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 การวจิยัครัง้นี้มจีุดประสงคเ์พื่อพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรือ่ง
ปฏกิริยิาเคม ีน าไปศกึษาประสทิธผิลทางการเรยีนส าหรบันกัเรยีนมธัยมศกึษาตอนปลาย ประกอบดว้ย ดา้น
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการและความพงึพอใจทีม่ต่ีอการเรยีน
ด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีในบทเรยีนคอมพวิเตอร์
มลัติมเีดยีได้ผ่านการประเมนิจากผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและด้านเทคโนโลยกีารศึกษา ผลปรากฏว่า มี
คุณภาพระดบัมาก และน าไปทดสอบได้ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา
ความรู ้เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีมคี่าเท่ากบั 82.7/80.4 โดยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนมคี่าความ
อยากง่ายระหว่าง 0.375 - 0.775 ค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.365 – 0.647 และค่าความเชื่อมัน่ 0.631 และ
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการมคี่าความยากง่ายระหว่าง 0.250 – 0.805 
ค่าอ านาจ าแนกระหว่าง 0.231 – 0.704 และค่าความเชื่อมัน่ 0.682 แบบวดัความพงึพอใจต่อบทเรยีน
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดียแบบสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี มีค่าเชื่อมัน่ 0.838 ได้น าบทเรียน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีทีไ่ดพ้ฒันาไปทดลองกบันักเรยีนชัน้ มธัยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยั
ศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 35 คน ทีไ่ดจ้ากการ
สุ่มแบบเกาะกลุ่มเป็นเวลา 10 ชัว่โมง จ านวน 2 เดอืน การวจิยันี้เป็นการวจิยัเชงิทดลองโดยมแีบบแผนการ
ทดลองแบบ One Group Pretest – Posttest Design ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียน
คอมพวิเตอรม์ลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน และทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการของนักเรยีนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติ
ที่ระดบั .05 และนักเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อการเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา
ความรู ้เรือ่งปฏกิริยิาเคมอียูใ่นระดบัมาก 
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 The purposes of this research were ( 1 )  to develop Interractive multimedia lessons as on 
inquiry-based learning process on chemical reactions and included (2)to study the  learning efficiency 
of high school students after learning through this media, which included learning outcomes, scientific 
processing skill and the satisfaction of learning with Interactive multimedia lesson. The Interactive 
multimedia lessons were evaluated by experts in terms of content and educational technology, which 
was considered to be a good instrument at the level of 82.7/80.4. The difficulty index of the test was 
from 0.375 to 0.775 and the discrimination level was between 0.365 to 0.647. The reliability of the 
test was 0.631. The difficulty index of science process skill test were between 0.250 to 0.805 and 
the discrimination was between 0.231 and 0.704. The reliability of the test was 0.682. The validity 
and the reliability of the student was satisfaction with Interactive multimedia lessons in the inquiry 
process on chemical reactions was 0.838. The lesson was used for ten hours by two month in a 
class of thirty five students in Grade ten by cluster random sampling in Srinakharinwirot Unniversity 
Demonstration Secondary School in the second semester of the 2016 academic year. The research 
was a one group pretest-posttest. The results of this study revealed that the student, learning 
outcomes for and their science processing skill were significantly higher at a level of .05 and the 
level of student satisfaction with interactive multimedia lessons were clearly at a high level. 
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ประกาศคณูุปการ 

 
 ผู้วจิยัขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงในความกรุณาของ ผศ.ดร. มะยูโซ๊ะ  กูโน ประธานที่
ปรกึษาปรญิญานิพนธ์ ท่านไดส้ละเวลาอนัมคี่าเป็นทีป่รกึษา พรอ้มทัง้ใหค้ าแนะน า ปรกึษา ตลอดจนแก้ไข
ข้อบกพร่อง จนท าให้ปรญิญานิพนธ์ฉบบันี้ส าเร็จลุล่วงได้อย่างสมบูรณ์ ผู้วิจยัรู้สึกซาบซึ้งและขอกราบ
ขอบพระคุณเป็นอย่างสูง ณ โอกาสน้ี และขอขอบพระคุณ รศ.ดร. พรรณ ีลกีจิวฒันะ ประธานกรรมการสอบ
ปรญิญานิพนธ ์และผศ.ดร.ปิยรตัน์ ดรบณัฑติ กรรมการสอบปรญิญานิพนธ ์ทีไ่ดใ้หค้ าแนะน าเพิม่เตมิในการ
ปรบัปรุงแก้ไข และขอขอบคุณ ผศ.ดร. ปิยะรตัน์ ดรบณัฑติ ประธานหลกัสูตรการศกึษามหาบณัฑติ (เคม)ี 
ทีเ่อาใจใส่ดแูล และใหก้ าลงัใจแก่ผูว้จิยัเป็นอยา่งด ี 
 ขอขอบพระคุณ รศ.ดร.ธรียุทธ  ลิว่พรเจรญิวงศ์ เป็นอย่างสูงทีก่รุณาเป็นผูเ้ชีย่วชาญใหค้ าแนะน า
ตลอดจนเครือ่งมอืเสรจ็สมบูรณ์ ขอขอบคุณ ผศ.ดร. แพน ทองเรอืง เเป็นอยา่งสงูทีก่รณุาเป็นผูเ้ชีย่วชาญให้
ค าแนะน าตลอดจนเครื่องมอืเสรจ็สมบูรณ์ และอาจารย์นวทรพัย์ พชิยัสามารถ  ดร.น าโชค  บุญน ้าเพรช  
คุณจติรา  นาปาเลน และอาจารยก์รญัญู  สูงใหญ่ ทีช่่วยกรุณาใหค้ าแนะน าใหค้ าปรกึษาและชีแ้นะแนวทาง
ในการท าบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีและเป็นผูเ้ชีย่วชาญในการตรวจเครือ่งมอื 
 ขอขอบพระคุณท่านผูอ้ านวยการ คณะผูบ้รหิาร คณะคร ูโรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวิ
โรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) ทีใ่หโ้อกาสและความช่วยเหลอืในดา้นต่างๆ เป็นอย่างด ี 
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บทท่ี 1 

บทน ำ 
 

ภมิูหลงั 
 ปัจจุบนัเทคโนโลยมีบีทบาทมากขึ้นในการด าเนินชวีติของมนุษย์ ทัง้ในดา้นการสื่อสาร ดา้น
คมนาคม และด้านการอ านวยความสะดวกต่างๆ ซึ่งส่งผลท าให้เกดิการพฒันาเทคโนโลยใีห้ก้าวหน้า
มากยิง่ขึ้นเพื่อตอบสนองต่อความต้องการของมนุษย์ที่มอียู่อย่างไม่จ ากัด  ในด้านศึกษาได้มกีารน า
เทคโนโลยเีขา้มาช่วยอ านวยความสะดวกในการเรยีนการสอนของครแูละผูเ้รยีน นอกจากนี้ยงัช่วยท าให้
มรีปูแบบการเรยีนรูใ้หม่ๆ  ผ่านเทคโนโลยทีีม่กีารเชื่อมโยงความรูจ้ากแหล่งการเรยีนรูต่้างๆ ทีม่อียูอ่ย่าง
กวา้งขวางและหลากหลาย ซึง่การเรยีนรูเ้ฉพาะในต าราเรยีนไม่สามารถท าให้ผูเ้รยีนไดร้บัความรูอ้ย่าง
เตม็ที ่ดงันัน้การน าเทคโนโลยมีาใชท้ าใหส้ามารถกระตุ้นให้ผูเ้รยีนเกดิความสนใจในเนื้อหาบทเรยีนมาก
ขึน้ นอกจากนัน้การเรยีนการสอนรปูแบบเดมิผูเ้รยีนเป็นเพยีงผูร้บัความรูจ้ากครแูละต้องท่องจ าเนื้อหา
บทเรยีนในต าราเรยีนท าให้ผูเ้รยีนขาดทกัษะกระบวนการคดิวเิคราะหแ์ละทกัษะกระบวนการแก้ปัญหา
อย่างเป็นระบบ และก าลงัเป็นปัญหาในการเรยีนการสอนในปัจจุบนั ดงันัน้กระบวนการเรยีนรูจ้ าเป็น
จะต้องมกีารปรบัปรุงและปรบัเปลี่ยนรูปแบบการเรยีนการสอนใหม่ โดยน าเทคโนโลยเีขา้มาใช้ในการ
เรยีนการสอนอย่างเหมาะสม เพราะเทคโนโลยสีามารถกระตุ้นให้ผู้เรยีนเกิดทกัษะกระบวนการคิด
วเิคราะห์ การแก้ปัญหา และยงัช่วยให้ผูเ้รยีนสามารถศกึษาหาความรูไ้ดด้ว้ยตนเองตามความต้องการ
เพิม่เติม ตวัอย่าง เช่น การสร้างสถานการณ์จ าลองในคอมพวิเตอร์ การสร้างห้องปฏบิตัิการทดลอง
เสมอืนจรงิ ใช้โปรแกรมบทเรยีนส าเรจ็รูป นอกจากนัน้การใช้เทคโนโลยใีนการเรยีนการสอนจะท าให้
ผู้เรยีนเกดิความสนใจมากขึน้ เกดิความสนุกสนานพรอ้มกบัได้เรยีนรูไ้ปพรอ้มกนัโดยที่ครูมหีน้าที่ใน
การใหก้ารแนะน ากบัผูเ้รยีน ดงันัน้ดา้นการศกึษาไดต้ระหนกัถงึความส าคญัของการน าเทคโนโลยเีขา้มา
ใช้ในการเรยีนการสอนมากขึ้นรวมทัง้ได้มกีารปรบัเปลี่ยนหลกัสูตรการเรยีนการสอนเพื่อให้ครูน า
เทคโนโลยเีขา้มาใชเ้พิม่มากขึน้ 

 การจดัการเรยีนการสอนตามพระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ซึ่งได้มกีาร
ส่งเสรมิและสนับสนุนการผลติ และพฒันาการเรยีนการสอนที่เป็นสื่ออเิลก็ทรอนิกส์ เนื่องจากการน า
เทคโนโลยเีขา้มามบีทบาทส าคญัอย่างยิง่ในการจดัการเรยีนการสอนท าใหผู้เ้รยีนเกดิกระบวนการเรยีนรู้
ทีเ่หมาะสมโดยสื่อทีน่ ามาใชต้อ้งเป็นสื่อทีด่งึดดูความสนใจของผูเ้รยีน พรอ้มทัง้เพิม่ความเขา้ใจเนื้อหาที่
เรยีนไดถู้กตอ้งและรวดเรว็มากยิง่ขึน้ ในระบบการศกึษาของไทยนัน้ยงัมปัีญหาในหลายๆดา้น เช่น การ
ขาดแคลนสื่อการเรยีนการสอน การขาดแคลนครูผู้สอนและสภาพปัญหาทางการศกึษาของไทยที่เป็น
ประเด็นหลกัอย่างหนึ่งคอื ด้านคุณภาพการศึกษา เพราะเด็กไทยยงัขาดทกัษะด้านกระบวนการคิด
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วิเคราะห์ การริเริ่มสร้างสรรค์ การแก้ปัญหา การขาดความรู้ทางวิชาการด้านวิทยาศาสตร์และ
คณติศาสตรผ์ลลพัธเ์หล่านี้อาจเกดิจากกระบวนการเรยีนการสอนทีข่าดประสทิธภิาพ จากปัญหาทีก่ล่าว
มาจงึไดม้กีารน าคอมพวิเตอรเ์ขา้มาช่วยในการพฒันาการจดัการเรยีนการสอนมากขึน้ เพื่อช่วยเตมิเตม็
การศกึษาไทยให้มปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึ้น และนอกจากนัน้ตามพระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาติปี 
พ.ศ. 2542 ยงัเน้นใหผู้เ้รยีนมทีกัษะในการสบืเสาะหาความรูอ้กีดว้ย 
 ในพระราชบญัญตักิารศกึษา พ.ศ. 2542 ไดก้ าหนดจดุมุง่หมายของการจดัการศกึษาไวว้่าเพื่อ
พฒันาคนไทยใหเ้ป็นมนุษยท์ีส่มบูรณ์ทัง้ทางร่างกาย จติใจ สตปัิญญา ความรูแ้ละคุณธรรมมจีรยิธรรม
และวฒันธรรมในการด ารงชวีติสามารถอยู่ร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ย่างมคีวามสุข ดงันัน้จงึไดม้กีารก าหนดแนว
การจดัการศึกษาว่าด้วยการจดัการเรยีนรู้ให้สอดคล้องกบัความสนใจและความถนัดของผู้เรยีนโดย
ค านึงถงึความแตกต่างระหว่างบุคคล ฝึกทกัษะกระบวนการคดิ การเผชญิสถานการณ์และการประยุกต์
ความรูม้าใชเ้พื่อป้องกนัและแก้ไขปัญหา จดักจิกรรมใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูจ้ากประสบการณ์จรงิ ฝึกปฏบิตัิ
ให้ ท าได้ คิดเป็น ท าเป็น รกัการอ่าน เกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง เพื่อให้การจดัการเรียนการสอน
วทิยาศาสตรม์ปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ พบว่าการจดัการเรยีนการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้ (Inquiry 
Approach) เป็นรปูแบบหนึ่งของการเรยีนรูท้ีน่ ามาใชไ้ดผ้ลในวชิาวทิยาศาสตร์ การสอนแบบสบืเสาะหา
ความรู ้ท าให้ผู้เรยีนมคีวามเขา้ใจในแนวคดิทางวทิยาศาสตรแ์ละมคีวามรูใ้นค าศพัท์ทางวทิยาศาสตร์
มากขึ้น มทีกัษะในการคดิวเิคราะห์ มเีจตคติที่ดต่ีอการเรียนวทิยาศาสตร์คุ้นเคยกบักระบวนการหา
ความรูข้องนักวทิยาศาสตร์ และสามารถเขา้ใจได้ว่านักวทิยาศาสตรค์้นพบความรูท้างวทิยาศาสตรไ์ด้
อยา่งไรและประยกุตใ์ชค้วามรูท้างวทิยาศาสตรส์ู่ประเดน็ทางสงัคมและประเดน็เกี่ยวกบับุคคลได้ (จนัทร์
ดา พทิกัษ์สาล.ี 2549: 3) นอกจากนี้การจดัการเรยีนสอนแบบสบืเสาะหาความรูย้งัท าใหผู้เ้รยีนไดค้้นพบ
องคค์วามรูด้ว้ยตนเอง โดยผูเ้รยีนไดร้บัประสบการณ์ตรงจากการเรยีนรูเ้นื้อหาวชิา ซึง่จะท าใหผู้้เรยีน
เกดิความกระตอืรอืร้นที่จะศึกษาหาความรูด้้วยวธิกีารของนักวทิยาศาสตร์นัน้คอืการแสวงหาความรู้  
จากเดมิทีผู่้เรยีนเป็นผูร้บัความรูม้าเป็นผูเ้รยีนเป็นผูแ้สงหาความรูแ้ละเกดิเป็นองคค์วามรู้  การเรยีนการ
สอนแบบสบืเสาะหาความรู้มปีระโยชน์อย่างมากต่อผู้เรยีนคอื 1) ท าให้ผู้เรยีนได้ใช้ความคดิมากกว่า
ความจ า 2) ส่งเสรมิผูเ้รยีนใหเ้กดิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรม์ากขึน้ 3) ท าใหผู้เ้รยีนมคีวามรู้
คงทนและเชื่อมโยงต่อการเรียนมากขึ้น 4) สร้างความกระตือรือร้นและแรงจูงใจในการเรียน ซึ่ง
สอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษา พ.ศ. 2542 ได้ส่งเสริมให้ผู้เรียนเป็นผู้ทันต่อเทคโนโลยี 
เนื่องจากเทคโนโลยเีป็นสิง่ที่ช่วยใหผู้้เรยีนเปิดกวา้งในการเรยีนรู้ และยงัช่วยให้ผู้เรยีนมทีกัษะในการ
แสวงหาความรู้ โดยเฉพาะอย่างยิง่คอมพวิเตอรเ์ป็นสิง่ที่ส าคญัที่ในการศกึษาและการแสวงหาความรู้
ของผูเ้รยีน 
 คอมพวิเตอรม์บีทบาทในการพฒันาการศกึษาอย่างมากและมคีวามส าคญัต่อการจดัการเรยีน
การสอนเพราะสามารถน าศกัยภาพของคอมพวิเตอรม์าใชใ้นการจดัการการศกึษา เป็นสื่อการเรยีนการ
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สอนประเภทต่างๆ เช่น เป็นสื่อหลกั สื่อเสรมิหรอืสื่อช่วยสอนได้ การน าคอมพวิเตอรม์าใชใ้นการเรยีน
การสอนรปูแบบต่างๆ ไดแ้ก่ บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน บทเรยีนคอมพวิเตอรท์บทวนบทเรยีน เกม
คอมพิวเตอร์การศึกษา และการทดสอบออนไลน์ ได้รบัความนิยมอย่างมากในปัจจุบนั โดยเฉพาะ
คอมพิวเตอร์มลัติมเีดียเป็นสื่อที่มคีุณลกัษณะเด่นที่แตกต่างจากสื่อประเภทอื่นๆ  คือ เป็นบทเรยีน
ส าเรจ็รูปในลกัษณะของสื่อประสมที่น าเอาความสามารถของคอมพวิเตอร์หลายๆ ด้านเขา้ไว้ด้วยกนั 
โดยน าตวัอกัษร ภาพกราฟฟิก ภาพเคลื่อนไหว เสยีง และเกมสเ์ขา้มาประสมผสานใหม้คีวามเกี่ยวขอ้ง
เชื่อมโยงกนัท าใหผู้เ้รยีนเกดิความสนใจในการเรยีน ผูเ้รยีนสามารถเรยีนรูไ้ดทุ้กทีทุ่กเวลาและยงัพฒันา
ผู้เรยีนได้หลายด้านพร้อมๆ กนั บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีเอื้อให้ผู้เรยีนเกดิการฝึกทกัษะด้วย
ตนเอง เรยีนรูด้้วยตนเองโดยครูผู้สอนเป็นผู้ค่อยชี้แนะให้กบัผู้เรยีน บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยี
สามารถตอบสนองต่อการเรยีนรูเ้ป็นรายบุคคลไดเ้ป็นอย่างดี เนื่องจากผูเ้รยีนแต่ละคนมคีวามสามารถ
ในการเรยีนรูแ้ละการรบัรูไ้ม่เท่ากนั เพราะฉะนัน้แลว้คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีจะช่วยให้นักเรยีนสามารถ
เรยีนตามที่ตนเองสนใจได้ และเมื่อไม่เขา้ใจเนื้อหาส่วนใดก็สามารถกลบัมาทบทวนได้ตลอดเวลาและ
ช่วยให้เกิดแรงจูงใจที่จะเรียนรู้มากขึ้น เนื่องจากมีการป้อนผลย้อนกลับท าให้ผู้เรียนสามารถรู้ถึง
พฒันาการของตนได ้และใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงขึน้ การเรยีนการสอนวชิาเคมเีป็นวชิาทีม่คีวาม
น่าสนใจ น่าตื่นเต้น น่าศกึษาคน้ควา้เป็นอย่างมาก เพราะวชิาเคมเีป็นศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัธาตุ สารที่
อยู่บนโลกและสารภายในร่างกายของมนุษย์ นอกจากนี้วชิาเคมยีงัเป็นวชิาทีม่กีารทดลองทีส่นุกและทา้
ทายเป็นอย่างมาก การเรยีนวชิาเคมโีดยผ่านการทดลองจะท าให้ผูเ้รยีนได้รบัความรูแ้ละประสบการณ์
เพิม่มากขึน้พรอ้มกบัการเพิม่ทกัษะการปฏบิตักิารทดลองใหก้บัผูเ้รยีน และเมื่อนักเรยีนไดล้งมอืปฏบิตัิ
และไดแ้ก้ปัญหาทีเ่กดิขึน้จากการเรยีนรูพ้รอ้มกบัการพฒันากระบวนการทางวทิยาศาสตร์  แต่ปัญหาที่
พบในโรงเรยีนส่วนมากการเรยีนวชิาเคมจีะไม่มกีารทดลองให้ผู้เรยีนได้ลงปฏบิตัเิท่าที่ควร เนื่องจาก
สภาพแวดล้อมของห้องเรยีนไม่เอื้ออ านวยในการท าการทดลอง อุปกรณ์และสารเคมใีนการทดลองไม่
พรอ้มและเวลาในการเรยีนการสอนไม่พอส าหรบัการเรยีนดว้ยกจิกรรมการทดลอง จากปัญหาทีพ่บท า
ใหก้ารเรยีนการสอนวชิาเคมเีป็นเรื่องที่น่าเบื่อส าหรบัผู้เรยีน เพราะผูเ้รยีนจะเรยีนเฉพาะในแบบเรยีน
เป็นส่วนมากท าให้ผู้เรยีนไม่ได้รบัทกัษะการปฏบิตัิการทดลองโดยเฉพาะอย่างยิง่ในเนื้อหาบทเรยีน 
เรือ่ง การเกดิปฏกิริยิาเคมทีีเ่ป็นเนื้อหาในรายวชิาพืน้ฐานเคม ีซึง่เป็นเน้ือหาทีส่ าคญัในการเรยีนรายวชิา
เคมบีทอื่นๆ ส าหรบัเนื้อหา การเกดิปฏกิริยิาเคม ีเป็นเนื้อหาที่มทีัง้การทดลองและการบรรยาย แต่ใน
การเรยีนการสอนจรงิ โรงเรยีนมกัจะยกเวน้การทดลอง เนื่องจากสภาพ แวดลอ้มรวมทัง้ระยะเวลาการ
เรยีนสอนไม่เพยีงพอจนท าใหก้ารเรยีนการสอนจากหนังสอืเรยีนเป็นหลักท าใหก้ารเรยีนวชิาเคม ีเป็น
เรื่องที่ไม่น่าสนใจ ท าให้การเรยีนการสอนวชิาเคมขีาดประสทิธภิาพเท่าที่ควรและยงัจะส่งผลต่อการ
เรยีน วชิาเคมใีนระดบัทีสู่งขึน้ต่อไป เนื่องจากผูเ้รยีนจะไม่สามารถเขา้ใจและจดจ าเนื้อหาสาระที่ส าคญั
ในบทเรยีนทีจ่ะน าไปใชใ้นการเรยีนการสอนวชิาเคมต่ีอในระดบัทีส่งูต่อไป 
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 ด้วยเหตุดังกล่าว ผู้วิจยัจึงได้เลือกเนื้อหาวิชาเคมีพื้นฐาน เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ระดับชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 4 น ามาพฒันาเป็นบทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดียแบบสืบเสาะหาความรู้ที่ผู้สอน
สามารถออกแบบการเรยีนการสอนไดต้ามจุดประสงคก์ารเรยีนรู้พรอ้มทัง้มกีจิกรรมการทดลองภายใน
สื่อบทเรยีนมลัตมิเีดยีดงักล่าวสามารถแสดงภาพกราฟ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และการปฏบิตัิการ
ทดลองเสมอืนจรงิ คาดว่าจะท าใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูไ้ดเ้ป็นอยา่งดแีละครผููส้อนสามารถน าไปสอนได้
ในชัน้เรยีน ซึ่งจะท าให้การเรยีนการสอนในวิชาเคมมีปีระสิทธภิาพมากขึ้นและเป็นการปรบัเปลี่ยน
วธิกีารสอนในรปูใหมท่ีน่่าสนใจมากไปกว่าเดมิ 
 
ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจยั 
 1. เพื่อพฒันาและหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้  
เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี 
 2. เพื่อศกึษาประสทิธผิลของการจดัการเรียนรูด้้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบื
เสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี  
 3. เพื่อศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา
ความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 
ควำมส ำคญัของกำรวิจยั 
 งานวจิยัในครัง้นี้ท าให้ได้บทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดยีที่มปีระสทิธภิาพส าหรบัใช้ในการ
เรยีน การสอนวิชาเคมี เรื่อง ปฏิกิรยิาเคมี อีกทัง้ยงัสามารถช่วยเพิ่มผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของ 
นักเรยีนพรอ้มกบัการพฒันากระบวนการทกัษะทางวทิยาศาสตร์ขัน้บูรณาการ และนักเรยีนมคีวามพงึ
พอใจต่อการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีในระดบัมาก  
 
ขอบเขตของกำรวิจยั 
 ประชำกร 
 ประชากรที่ ใช้ในการวิจัยครัง้นี้  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  4 ภาคเรียนที่  2 
 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม)  
จ านวน 12 หอ้งเรยีน จ านวนนกัเรยีนทัง้หมด 430 คน 

 กลุ่มตวัอย่ำงท่ีใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำ 
  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนสาธิต
มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
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Sampling) โดยใช้ห้องเรยีนเป็นหน่วยการสุ่มจ านวน 1 ห้องเรยีน จากทัง้หมด 12 ห้องเรยีน จ านวน
นกัเรยีน 35 คน 
 
ตวัแปรท่ีศึกษำ 
 ตวัแปรท่ีศึกษำ 
    1.   ตวัแปรอสิระ ไดแ้ก่ 

  1.1   บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิา 
                                     เคม ี

   2.   ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  
  2.1   ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา 

                                           ความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี 
   2.2   ประสทิธผิลทางการเรยีน 

     2.2.1   ผลสมัทธิท์างการเรยีน 
    2.2.2   ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ     
  3.   ความพงึพอใจต่อบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะ  

  เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี    
 

เน้ือหำท่ีใช้ในกำรวิจยั  
 เนื้อหาที่ใช้ในการวจิยันี้เนื้อหาในกลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ของนักเรยีนช่วงชัน้ที่  3 
ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐานของโรงเรยีนสาธิตมหาวิทยาลัย 
ศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) พุทธศกัราช 2551 เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีโดยมเีนื้อหาดงันี้  
 -   การเกดิปฏกิริยิาเคม ี
 -   พลงังานกบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
 -   อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
 -   ปัจจยัทีม่ผีลต่อการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
 -   ปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั 
            ในการวจิยัน้ีจดับทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรือ่งปฏกิริยิาเคม ีเป็น 
3 บทเรยีนดงันี้ 
 -   บทเรยีนที ่1 เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 -   บทเรยีนที ่2 เรือ่ง พลงังานกบัการเกดิปฏกิริยิาเคมกีบัอตัราการ 
                       เกดิปฏกิริยิาเคม ี  
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 -   บทเรยีนที ่3 เรือ่ง ปัจจยัทีม่ผีลต่อการเกดิปฏกิริยิาเคมกีบัปฏกิริยิาเคม ี
     ในชวีติประจ าวนั     

ระยะเวลำในกำรวิจยั 
 ระยะเวลาในการทดลอง และเก็บข้อมูลในการวจิยัครัง้นี้  ท าการทดลองในภาคเรยีนที่ 2 ปี
การศกึษา 2559 ผูว้จิยัใชเ้วลาในการทดลองเพื่อหาประสทิธภิาพของบททเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี
แบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี1 เดอืน หลงัจากนัน้ท าการศกึษาประสทิธผิลทางการเรยีน
ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีและความพงึพอใจต่อการ
เรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีซึง่ใชค้าบเรยีน 10 
คาบ คาบเรยีนละ 50 นาท ีเป็นเวลา 2 เดอืน  
 
นิยำมศพัทเ์ฉพำะ 
 1.   บทเรียนคอมพิวเตอรม์ลัติเดียแบบสืบเสำะหำควำมรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีหมายถึง 
บทเรยีนทีผู่เ้รยีนศกึษาผ่านคอมพวิเตอร์ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีแบ่งเป็น 3 บทเรยีน ดงันี้  1. บทเรยีนที ่1 
เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี2.  บทเรยีนที่ 2 เรื่อง พลงังานกบัการเกดิปฏกิริยิาเคมกีบัอตัราการเกดิ ปฏกิริยิา
เคม ี 3.  บทเรยีนที ่3 เรื่อง ปัจจยัทีม่ผีลต่อการเกดิปฏกิริยิาเคมกีบัปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั การ
น าเสนอบทเรยีนมลีกัษณะเป็นขอ้ความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว วดีทีศัน์ เสยีง และการทดลองเสมอืน
จรงิ ทีม่กีารโตต้อบกนัระหว่างคอมพวิเตอรก์บัผูเ้รยีน โดยใชโ้ปรแกรม Adobe captivate 6 และ Yenka 
Science (Chemistry) ในการผลิตบทเรียน พร้อมกับการเรียนควบคู่กับการใช้ชุดกิจกรรมส าหรับ
บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ โดยบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีแบบสืบ
เสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีมกีารจดัการเรยีนรู ้5 ขัน้ ไดแ้ก่ 
 ขัน้ที่  1 สร้างความสนใจ (Engagement) ขัน้กระตุ้นความรู้ให้ผู้ เรียนเกิดความ 
ทา้ทาย ซึง่เกดิจากการทีผู่เ้รยีนได้รบัการกระตุ้นจากสถานการณ์ วดีทีศัน์ หรอืทบทวนความรูเ้ดมิของ
ผูเ้รยีน 
  ขัน้ที ่2 ส ารวจและคน้หา (Exploration) ขัน้ทีผู่เ้รยีนไดเ้ผชญิกบัปัญหาหรอืสถานการณ์ที่
ท าใหผู้เ้รยีนเกดิความสงสยั และผูเ้รยีนเป็นลงมอืหาส ารวจและคน้หาขอ้มลูดว้ยตนเอง ไดแ้ก่ ลงมอืท า
การทดลองจากการทดลองเสมอืนจรงิ การแกไ้ขปัญหาจากการชมคลปิวดีโีอ 
  ขัน้ที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) ขัน้ที่ผู้เรยีนน าข้อมูลที่ได้มาจากคึกษา
ขอ้มลูมาสรปุ เพื่อตอบปัญหาหรอืสถานการณ์ทีเ่กดิจากสิง่ทีผู่เ้รยีนพบเจอ 
   ขัน้ที ่4 ขยายความรู ้(Elaboration) ขัน้ทีผู่เ้รยีนน าความรูท้ีไ่ดจ้ากสรปุมาแกไ้ขหรอืตอบ
ปัญหาในสถานการณ์ใหมท่ีเ่กดิขึน้จากโปรแกรม 
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  ขัน้ที ่5 ประเมนิ (Evaluation) ขัน้ประเมนิความรูข้องผูเ้รยีน ว่านกัเรยีนไดร้บัความรูด้า้น
ผลสมัฤทธิ ์และดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ 
 2.   กำรจดักำรเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอรม์ลัติมีเดีย เร่ือง ปฏิกิริยำเคมี หมายถงึ 
การจดัการเรยีนรูท้ีผู่เ้รยีน 1 คนต่อคอมพวิเตอร ์1 เครือ่ง โดยครมูหีน้าทีใ่นการค่อยก ากบัดแูลใหผู้เ้รยีน
เรยีนรูไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม โดยผูเ้รยีนเป็นผูด้ าเนินการเรยีนดว้ยตนเอง 
 3.   ประสิทธิผลของกำรจดักำรเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียแบบสืบ
เสำะหำควำมรู้ เรื่อง ปฏิกิริยำเคมี หมายถึง ผลการเรยีนรู้ที่เกดิจากการจดัการเรยีนด้วยบทเรยีน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่งปฏกิริยิาเคม ีประกอบดว้ย 
 3.1   ผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียน หมายถงึ ผลการเรยีนรูท้างวทิยาศาสตร ์ซึง่วดัไดจ้าก
ก า ร ท ด ส อ บ แ บ บ วั ด ผ ล สั ม ฤ ท ธิ ์ท า ง ก า ร เ รี ย น วิ ช า เ ค มี  ซึ่ ง ผู้ วิ จ ั ย ส ร้ า ง จ า ก เ นื้ อ ห า  
เรื่อง ปฏิกิรยิาเคมี  โดยวดัความสามารถด้านต่างๆ 4 ขัน้ ตามระดบัขัน้ของบลูม (Bloom.  1990) 
ดงันี้คอื  
 3.11   ความจ า (Remembering) คือ ความสามารถในการรบัรู้จดจ าเรื่องราว
ต่างๆวัดได้จากความสามารถการระลึกออกของผู้เรียน  โดยอาศัยข้อเท็จจริงและหลักการทาง
วทิยาศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัเรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
  3 .1.2   ความเข้าใจ (Understanding) คือ  ความสามารถในการอธิบาย
ความหมาย ขยายความ โดยอาศัยข้อเท็จจริงและหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ 
เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 3.1.3   การประยุกต์ใช้ (Applying) คอื ความสามารถในการน าความรู้ ความ
เขา้ใจ และน าวธิกีารทางวทิยาศาสตรเ์ขา้ไปใชใ้นการแกไ้ขปัญหา และสถานการณ์ใหมไ่ด ้  
 3.1.4   การวเิคราะห ์(Analyzing) คอื ความสามารถในการแยกแยะ ตคีวาม แปล
ความ จ าแนกประเภท บอกความแตกต่าง หาความสมัพนัธ์ และแยกแนวคดิที่ซบัซ้อนออกเป็นส่วนๆ 
ท าใหส้ามารถเขา้ใจปัญหาไดง้า่ยขึน้ 
 3.2   ทกัษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร ์หมายถึง ความสามารถของผู้เรยีนใน
การใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้บูรณาการในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  โดย 
พจิราณาจากคะแนนทีไ่ดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ผูว้จิยัสรา้งขึน้
โดยวดัความสามารถในการใชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บรูณาการ 3 ดา้น คอื  
  3.2.1   ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร หมายถึง ความสามารถในการ
ก าหนดตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปรควบคุมในการตัง้สมมตฐิานก่อนการทดลอง  
  3.2.2   ทกัษะการตัง้สมมตฐิาน หมายถงึ ความสามารถในการอธบิายค าตอบล่วง 
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หน้าก่อนการด าเนินการทดลอง หรอืการคาดคะเนผลของการทดลองล่วงหน้า โดยอาศยัความรูเ้ดมิเป็น
พืน้ฐานในการคาดคะเนในสิง่ทีจ่ะเกดิขึน้ 
 3.2.3   ทกัษะการตคีวามหมายขอ้มลู และลงขอ้สรุป หมายถงึ ความสามารถใน
การแปลความหมาย ของขอ้มลูจากผลการทดลอง และสรปุผลการทดลองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 4.    ควำมพึงพอใจต่อกำรเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอรม์ลัติมีเดีย หมายถงึ ความรูส้กึ
ของนักเรยีนที่มต่ีอบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยี เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีโดยใช้แบบประเมนิความพงึ
พอใจ มลีกัษณะมาตรส่วนประมาณค่า 5 ระดบั โดยผลการประเมนิตอ้งมคี่าเฉลีย่ตัง้แต่ 3.51 ขึน้ไป 
 
กรอบแนวคิดในกำรวิจยั 

ตวัแปรอิสระ          ตวัแปรตำม 
  

  

 

 

 
 
สมมติฐำนงำนวิจยั 
 1.   บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีทีพ่ฒันาขึน้มี
ประสทิธภิาพตามเกณฑ ์E1 / E2 ไมน้่อยกว่า 80 / 80   
 2.   ประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี
แบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีดา้นผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรู ้หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน   

 3.   ประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี
แบบสืบ เสาะหาความรู้  เ รื่ อ ง  ปฏิกิ ริย า เคมี  ด้ านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์   
ขัน้บรูณาการ หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน  
 4.   นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ 
เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีมรีะดบัความพงึพอใจต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีน 

-  ประสทิธภิาพของบทเรยีน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี  
- ประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรู้
ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี 
- ความพงึพอใจ 

 

บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี  
เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 ทีม่ปีระสทิธภิาพ 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 ในการเสนอเอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งผูว้จิยัไดศ้กึษาคน้ควา้และรวบรวมเอกสารและ
งานวจิยัต่างๆ ทีม่สี่วนเกีย่วขอ้งกบัการศกึษาครัง้นี้โดยน าเสนอเนื้อหาตามล าดบัดงันี้ 
 1.    เอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัหลกัสตูรและการสอนกลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ 
 2. เอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบับทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี 
 3. เอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการเรยีนการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้
 4. เอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์
 5. เอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
 6. เอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัความพงึพอใจ 
 7. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งในประเทศและต่างประเทศ 
 
1.   เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัหลกัสูตรและการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐานพุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ
ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พื้นฐาน. 2551: 4) มุ่งพฒันาผู้เรยีนทุกคนซึ่งเป็นก าลงัของ
ชาตใิห้มนุษยท์ี่มคีวามสมดุลทัง้ด้านร่างกาย ความรู ้คุณธรรม จติส านึกในความเป็นพลเมอืงไทย
และเป็นพลเมอืงโลกยดึมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธปิไตยอนัมพีระมหากษตัรยิท์รงเป็น
ประมุข มคีวามรู้และมทีกัษะพื้นฐานรวมทัง้เจตคติที่จ าเป็นต่อการศึกษาการประกอบอาชีพและ
การศกึษาตลอดชวีติโดยมุ่งเน้นผู้เรยีนเป็นส าคญับนพืน้ฐานความเชื่อว่าทุกคนสามารถเรยีนรูแ้ละ
พฒันาตนเองไดเ้ตม็ศกัยภาพ 
 1.1   หลกัสตูรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
  ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐานได้ก าหนดเป็นกรอบและทศิทางการ
พฒันาหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ของสถานศึกษา เช่น เดียวกับกลุ่มวิชาอื่นๆ สถานศึกษาจะน าไป
พฒันาเป็นหลกัสูตรกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์และเป็นแนวทางจดัการเรยีนการสอนให้เป็นแนวทาง
เดยีวกนัทัง้ประเทศตามมาตรฐานการเรยีนรู ้ลกัษณะส าคญัของหลกัสตูรกลุ่มสาระวทิยาศาสตรด์งันี้ 
 1.2   ความส าคญัของการเรียนรู้ 
   วทิยาศาสตรเ์ป็นสาระการเรยีนรูท้ีไ่ดก้ าหนดขึน้ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้
พืน้ฐานกลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรม์ุ่งหวงัใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูว้ทิยาศาสตรท์ีเ่น้นการเชื่อมโยง
ความรูก้บักระบวนการมทีัง้ทกัษะส าคญัในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรูโ้ดยใช้กระบวนการสบื
เสาะหาความรูแ้ละการแก้ปัญหาทีห่ลากหลายใหผู้เ้รยีนมสี่วนร่วมในการเรยีนรูทุ้กขัน้ตอน มกีารท า
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กจิกรรมดว้ยการลงมอืท าปฏบิตัจิรงิอยา่งหลากหลายและเหมาะสม 
 1.3   สาระและมาตรฐานการเรียนรู้การศึกษาขัน้พ้ืนฐาน 
  มาตรฐานการเรยีนรูก้ารศกึษาขัน้พืน้ฐานของกลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรม์ดีงันี้  
สาระที ่3 สารและสมบตัขิองสาร 
   มาตรฐานการเรยีนรูท้ี่ ว 3.1 เขา้ใจสมบตัขิองสารความสมัพนัธ์ระหว่างสมบตัิของ
สารกบัโครงสร้างและแรงยดึเหนี่ยวระหว่างอนุภาคมกีระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละจติวทิยา
ศาสตรส์ื่อสารสิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละน าความรูไ้ปใช้ 
   มาตรฐานการเรยีนรูท้ี่ ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะ
ของสารการเกดิสารละลายการเกดิปฏกิริยิาเคมมีกีระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละจติวทิยาศาสตร์
สื่อสารสิง่ทีเ่รยีนและน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
 1.4.   ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางสาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร 
  รายวิชาเคมีพื้นฐานกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชัน้มัธยมศึกษ าปีที่  4  
เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี (กระทรวงศกึษาธกิารส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน. 2551: 35) 
  สาระที่ 3 สารและสมบตัขิองสาร มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาตขิอง
การเปลีย่นสถานะของสาร การเกดิสารละลาย การเกดิปฏกิริยิาเคมมี ีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้
และเจตคตวิทิยาศาสตร ์  
ตวัชีว้ดั สาระการเรยีนรูแ้กนกลางปฏกิริยิาเคม ี
  1.   ทดลองอธบิายและเขยีนสมการของปฏกิริยิาเคมทีัว่ไปทีพ่บในชวีติรวมทัง้อธบิาย
ผลของสารเคมทีีม่ต่ีอสิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม  
  - ในชวีติประจ าวนัจะพบเห็นปฏกิิรยิาเคมจี านวนมากทัง้ที่เกดิในธรรมชาติและ
มนุษยเ์ป็นผูก้ระท าขึน้  
  - มนุษยน์ าสารเคมมีาใช้ประโยชน์ทัง้ในบ้านในทางการเกษตรและอุตสาหกรรม
แต่สารเคมบีางชนิดเป็นอนัตรายต่อสิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม 
 2.  ทดลองและอธิบายอัตราการเกิดปฏิกิริย าเคมีปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ
เกดิปฏกิริยิาเคมแีละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ ปรมิาณของสารตัง้ต้นหรอืผลติภณัฑท์ีเ่ปลีย่นแปลง
ไปต่อหน่วยเวลาเรยีกว่าอตัราการเกดิปฏกิริยิาและปรมิาณของสารทีเ่ปลีย่นแปลงไปนัน้อาจวดัจาก
ค่าความเขม้ขน้ ปรมิาณหรอืมวลของสารซึง่ขึน้อยูก่บัลกัษณะของสาร 
 1.5   จดุประสงคก์ารเรียนรู้ของรายวิชาเคมีพื้นฐาน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
   จุ ด ป ร ะ ส งค์ ก า ร เ รีย น รู้ ข อ ง ร า ยวิช า เ ค มีพื้ น ฐ า น  เ รื่ อ ง  ปฏิกิ ริย า เ ค มี
กระทรวงศกึษาธกิาร ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (2551: 35) ดงันี้ 
    1.   บอกวธิกีารสงัเกตการเกดิปฏกิริยิาเคมขีองสารบางชนิด  
    2.   อธบิายความสมัพนัธร์ะหว่างพลงังานกบัการเกดิปฏกิริยิาเคมไีด้  
     3.   หาอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมโีดยค านวณจากอตัราการลดลงของสารตัง้ต้น



11 

 

หรอือตัราการเพิม่ขึน้ ของผลติภณัฑ ์ 
     4.   อธบิายผลของความเขม้ขน้ของสารตัง้ต้น อุณหภูม ิพืน้ทีผ่วิของสารที่เขา้
ท าปฏกิริยิา ตวัเรง่ และตวัหน่วงปฏกิริยิาทีม่ต่ีออตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมไีด้  
    5.   ยกตวัอย่างและเขยีนสมการเคมขีองปฏกิริยิาเคมบีางชนิดที่มต่ีอสิง่มชีวีติ
และสิง่แวดลอ้ม  
     6.   อธิบายผลของผลติภณัฑ์จากปฏิกิรยิาเคมบีางชนิดที่มต่ีอสิ่งมชีีวติและ
สิง่แวดลอ้ม 
 
 1.6   ผงัมโนทศัน์สาระการเรียนรู้ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 

 
 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า เนื้อหาที่ใช้ในการสร้างบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัมเีดยีแบบสืบ
เสาะหาความรู้  เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี โดยภายในบทเรียนประกอบไปด้วยบทเรียน เรื่อง 
การเกดิปฏกิริยิาเคม ีพลงังานกบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ีอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีปัจจยัที่มผีลต่อ
อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีและปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั ในบทเรยีนนี้ส่วนมากครูสอนจะเน้น
การบรรยายและเวลาในการสอนมอียู่อย่างจ ากดั ท าให้นักเรยีนไม่ได้มสี่วนในการทดลอง ดงันัน้
ผูว้จิยัจงึเลอืกบทเรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีมาสรา้งเป็นบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีเพราะจะท า
ใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจมากยิง่ขึน้ และยงัท าใหน้กัเรยีนไดล้งมอืท าการทดลองจากหอ้งปฏบิตักิาร
เสมอืนจรงิ และท าใหน้กัเรยีนสามารถพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บรูณาการได้ 
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2.   เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบับทเรียนคอมพิวเตอรม์ลัติมีเดีย      
 2.1   ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรม์ลัติมีเดีย 
 ปัจจุบนัเทคโนโลยเีป็นปัจจยัที่ส าคญัในการด ารงชวีติของมนุษย์ เพราะเทคโนโลยชี่วย
อ านวยความสะดวกของมนุษยใ์นทุกๆ ดา้น โดยเฉพาะอยา่งคอมพวิเตอรม์คีวามสามารถในการรวม
ขอ้มูลๆ ต่างเขา้มาไว้รวมกนั เพื่อให้สะดวกต่อการใช้งานในหลายด้าน และที่ส าคญัคอมพวิเตอร์
สามารถสรา้งการน าเสนอขอ้มลูในลกัษณะขอ้ความ ภาพนิ่ง ภาพเคลีอ่นไหว เสยีง และอื่นๆ ไดเ้ป็น
อยา่งด ี นกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายของคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีไวด้งันี้ 
  สุรเชษฐ เวชชพทิกัษ์ (2537: 56) กล่าวว่า คอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีคอืการน าสื่อ
หลายชนิดทัง้ขอ้ความภาพและเสยีงมาแปลงให้เป็นขอ้มูลแบบดจิติอลที่คอมพวิเตอรส์ามารถอ่าน
ประมวลผลและแสดงผลขอ้มูลเหล่านัน้ได้ โดยมกีารสรา้งโปรแกรมให้ผู้ใช้โต้ตอบกบัคอมพวิเตอร์
เพื่อใหค้อมพวิเตอรต์อบสนองความตอ้งการของผูใ้ชต้ามขอบเขตทีผู่ผ้ลติไดอ้อกแบบไว ้
  สถาพร สาธุการ (2540: 109) กล่าวว่า มลัติมเีดยี เป็นการน าเอาข้อมูลหลาย ๆ 
ชนิดที่ผ่านการผสมผสาน  เช่น ข้อความ เสยีง ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว มาจดัองค์ประกอบของ
ขอ้มลูใหม้สีมัพนัธก์นั เป็นขอ้มลูเพยีงชุดเดยีว 
  อดศิกัดิ ์เซน็เสถยีร (2541: 35) กล่าวว่า มลัตมิเีดยี คอื สื่อทีร่วมลกัษณะของขอ้มลู 
เช่น วดีทิศัน์ เสยีง ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว กราฟิกและขอ้ความ เขา้ดว้ยกนั จนเป็นสื่อเพยีงหนึ่ง
เดยีวทีม่ขีอ้มลูต่างๆ หลายรปูแบบทีท่ างานสมัพนัธก์นัเพื่อตอบสนองต่อการใชง้านมากยิง่ขึน้ 
  กรมวชิาการ (2544: 2) ไดใ้หค้วามหมายว่ามลัตมิเีดยีหมายถงึการใชส้ื่อมากกว่า 1 
สื่อร่วมกนักบัการน าเสนอข้อมูลข่าวสารโดยมจีุดมุ่งหมายให้ผู้รบัสื่อสามารถรบัข้อมูลข่าวสารได้
มากกว่า 1 ช่องทางและหลากหลายรปูแบบ 
  ชารินี คชชา (2550: 10) คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย คือ การน าข้อความ ภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหว เสยีง และวดิโีอ มาผสมผสานกนัเพื่อน าเสนอข้อมูลผ่านทางคอมพวิเตอร์ท าให้
สนุกสนาน เพลดิเพลนิ และสามารถบรรลุถงึจดุมุง่หมายของการใชง้านนัน้  
  ธารติา ทองน า (2550: 15) คอมพวิเตอร์มลัติมเีดีย คอื การประยุกต์การท างาน
ร่วมกนัของสื่อต่าง ๆ เพื่อใช้การเสนอขอ้มูล เช่น ตวัอกัษรกราฟิก ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสยีง 
และเกมสโ์ดยอาศยัโปรแกรมส าเรจ็รปูในควบคุมการท างานประสานกนั 
  วชิาญ ใจเถงิ (2543: 31) กล่าวว่า บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี หมายถงึ การน า
คอมพวิเตอร ์หรอืเครื่องอเิลก็ทรอนิกสแ์บบอตัโนมตัทิ าหน้าทีท่ างานได้เองมาเป็นสื่อการสอนช่วย
ครูในด้านการเรียน-การสอน ทัง้ในด้านเนื้อหาบทเรียน ซึ่งประกอบด้วยข้อความ ภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหว เสยีงบรรยาย เสยีงดนตรปีระกอบ ท าแบบทดสอบก่อน และหลงัเรยีน และฝึก
ทกัษะจากคอมพวิเตอร์การเรยีนการสอน จะถูกด าเนินตามขัน้ตอนที่ครูได้ออกแบบให้เหมาะสม 
และนกัเรยีนสามารถเรยีนรูด้ว้ย ตนเอง และสามารถเรยีนไดทุ้กททีุกเวลา  
  มนต์ชยั เทยีนทอง (2545: 13) บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยี คอื บทเรยีนและ
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กจิกรรม การสอนทีถู่กจดักระท าไวอ้ย่างเป็นระบบและมแีบบแผน โดยใชค้อมพวิเตอรน์ าเสนอการ
จดัการเรยีน การสอนแทนการเรยีนการสอนปกติ โดยนักเรยีนได้มปีฏสิมัพนัธ์โดยตรงกบับทเรยีน
นัน้ โดยนกัเรยีน ไมจ่ าเป็นตอ้งมทีกัษะและประสบการณ์ดา้นการใชค้อมพวิเตอรม์าก่อน 
 กดิานันท์ มลทิอง (2544: 6) กล่าวว่า คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี หมายถงึ การน าสื่อหลายๆ 
ประเภท มาใช้ร่วมกนั เพื่อให้เกดิประสทิธภิาพและประสทิธผิลสูงสุดในการเรยีนการสอน การน า
คอมพวิเตอรม์าใชร้่วมกนั เพื่อการผลติหรอืการควบคุม การท างานของอุปกรณ์ต่างๆ ในการเสนอ
ขอ้มูล ทัง้ตวัอกัษร ภาพกราฟิก ภาพถ่าย ภาพเคลื่อนไหว แบบวดีทิศัน์และเสยีง เขา้มาใช้ในการ
เรยีนสอน เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพในการเรยีนการสอนใหส้งูขึน้ 
 สุกาญจนา อ้นบางใบ (2554: 11) บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย คือ การน าเอา
เทคโนโลยทีางดา้นคอมพวิเตอรน์ าเสนอสื่อต่างๆ ในลกัษณะทีเ่ป็นสื่อประสมหรอืสื่อหลายแบบ โดย
ผสมผสานระหว่างการท างานของเสยีง ภาพเคลื่อนไหว ภาพนิ่ง ไฮเปอร์เทค และวดีทิศัน์ ที่ใช้
ประกอบในบทเรยีน ช่วยให้บทเรยีนเกิดความน่าสนใจอีกทัง้ท าให้เกิดการมปีฏสิมัพนัธ์ระหว่าง
เครือ่งคอมพวิเตอรก์บัผูเ้รยีน ท าใหผูเ้รยีนเกดิความสนใจในบทเรยีน  
 จากทีก่ล่าวมาขา้งต้นสรุปไดว้่า บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี คอื การน าเสนอการเรยีน
สอน ผ่าน เทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์ที่น าข้อมูลต่างๆ มาประกอบได้แก่ ตัวอักษร  แสง 
ภาพกราฟิก รูปภาพถ่าย คลปิวดีโีอ ห้องปฏบิตักิารเสมอืนจรงิ และเกมส์  ผ่านโปรแกรมส าหรบั
น าเสนอใน ลกัษณะทีเ่ป็นสื่อประสมประสานโดยมกีารล าดบัขัน้ตอนการสอนอย่างเป็นขัน้ตอน การ
เรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีท าใหน้ักเรยีนมปีฏสิมัพนัธ์โดยตรงกบัคอมพวิเตอร์  การ
เรยีนการสอนแบบนี้สามารถที่จะปรบัเปลื่ยนการเรยีนสอนให้มคีวามน่าสนใจ โดยเฉพาะในการ
จดัการเรยีนการสอนมากขึน้ และรวมทัง้การเปิดมติใิหม่ในการเรยีนสอนในรปูแบบใหม่ๆ  มทีฤษฎทีี่
น่าสนใจ 
 2.2   ทฏษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวข้องกบับทเรียนคอมพิวเตอรม์ลัติเดีย 
 ในดา้นการออกแบบบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี  จะเน้นการประยุกตแ์นวคดิ หลกัการ 
และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกบัการออกแบบการเรยีนการสอนมาใช้ในการออกแบบบทเรยีน  เพื่อให้
ผู้เรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งทฤษฎีการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับการ
ออกแบบมลัตมิเีดยี เพื่อการเรยีนรูท้ี่ได้รบัการยอมรบัอย่างกวา้งขวาง และผู้วจิยัได้น าทฤษฎกีลุ่ม
ปัญญานิยม สรปุไดด้ัง้ 
 ทฤษฎกีลุ่มปัญญานิยม (Cognitivrism Theory) 
 แนวความคดิพืน้ฐานนัน้ คอื พฤตกิรรมของมนุษยเ์หมอืนกบัผา้ขาวทีอ่ยากเปลีย่นสอีะไรก็
สามารถยอ้มสไีด้ แต่เป็นสิง่ที่เกิดขึ้นจากภายในตวัมนุษย์ การเรยีนรูเ้ป็นผลของกระบวนการคดิ 
ความเขา้ใจ การรบัรูส้ ิง่เรา้ทีม่ากระตุ้น ผสมผสานกบัประสบการณ์ในอดตีทีผ่่านมาของบุคคล ท าให้
เกิดการเรยีนรู้ขึ้น  การที่มนุษย์รบัรู้อะไรใหม่ๆ นัน้ มนุษย์จะน าความรู้ที่เพิง่ได้รบัที่เป็นรูปแบบ
ความจ าชัว่คราวนัน้ไปเชื่อมโยงกบัความรูเ้ดมิเกดิเป็นความรูห้รอืความจ าถาวร ซึง่การผสมผสาน
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ระหว่างสิง่ทีไ่ดร้บัปัจจุบนักบัประสบการณ์ในอดตี จ าเป็นตอ้งอาศยักระบวนการทางปัญญา เขา้มามี
อทิธพิลในการเรยีนรูด้ว้ยทฤษฎกีลุ่มนี้จงึเน้นกระบวนการทางปัญญา เช่น การรบัรู ้การระลกึหรอืจ า
ได้ การคิดอย่างมเีหตุมผีล การตัดสินใจ การแก้ไขปัญหา การสร้างจนิตนาการ เป็นต้นการน า
แนวคดิกลุ่มปัญญานิยมจะก่อใหเ้กดิประสทิธภิาพต่อการเรยีนรูม้ากทีสุ่ด เมือ่ใชใ้นกรณดีงัต่อไปนี้  
  1.   ผูเ้รยีนมพีืน้ฐานความรูห้รอืประสบการณ์เกีย่วกบัเนื้อหานัน้ๆ มาบางแลว้ 
  2.   มแีหล่งการเรยีนรู้จ านวนมากที่จะช่วยให้ผู้เรยีนเชื่อมโยงองค์ความรูใ้หม่ไปยงั
องคค์วามรูเ้ดมิ 
  3.   มเีวลาในการเรยีนการสอนพอสมควร มไิดจ้ ากดัเวลาอยา่งเขม้งวด 
  4.   เนื้อหาทีฝึ่กใหผู้เ้รยีนรูจ้กัคดิ คน้ควา้หาค าตอบไดด้ว้ยตนเอง 
 จากทีก่ล่าวมาสรุปไดว้่า งานวจิยันี้ได้น าหลกัการน าเสนอแนวทางของทฤษฎกีลุ่มปัญญา
นิยมมาใชใ้นการเรยีนการสอนแบบคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี ดงันี้   
 1.   การรบัรูแ้ละการสร้างความสนใจ บทเรยีนที่ดตี้องดงึดูดความสนใจ และง่ายต่อการ
รบัรู้ เช่น การออกแบบส่วนน าที่เร้าความสนใจแก่ผู้เรยีนก่อนเริม่เรยีน การใช้ขนาดตวัอักษรที่
เหมาะสม ไม่เลก็ไม่ใหญ่จนเกินไป การใช้ภาพและเสยีงสมัพนัธ์กลมกลนืกบัเนื้อหา ภาพมขีนาด
พอเหมาะ เป็นต้น แต่ต้องระวงัไม่ให้มมีากเกินไปเพราะจะท าให้ผู้เรยีนเกิดความสบัสนมากกว่า
ความน่าสนใจ 
 2.   การเขา้ถงึขอ้มลูเนื้อหา โดยออกแบบการน าเสนอเนื้อหาบทเรยีนในรูปแบบทีจ่ะช่วย
ให้ผู้เรยีนสามารถรบัและปรบัเปลี่ยนรูปแบบของขอ้มูลเพื่อเก็บไวใ้นส่วนของหน่วยความจ าได้ง่าย
ดว้ยการผสมผสานองคป์ระกอบต่างๆ ของหน้าจอ เพื่อประสทิธภิาพสงูสุดในการรบัรู ้หลกีเลีย่งการ
น าเสนอทีส่รา้งความสบัสนต่อการรบัรู ้
 3. การสร้างแรงจูงใจ เน้นองค์ประกอบ 4 ด้าน คอื ความสนใจ ควมเกี่ยวข้อง ความ
เชื่อมัน่ และความพงึพอใจ ซึง่สามารถสรปุเป็นหลกัการทีใ่ชใ้นการออกแบบบทเรยีนคอมพวิเตอร ์
มลัตเีดยี ดงัน ี
  3.1  เปิดโอกาสให้ผู้เรยีนได้เลือกระดบัความท้าทายของบทเรียนที่เหมาะสมกับ
ความสามารถของผูเ้รยีนแต่ละคน 
  3.2   กระตุ้นใหผู้เ้รยีนเกดิความอยากรูอ้ยากเหน็เป็นระยะๆ ซึง่อาจใชว้ธิกีารถามให้
เกดิความสงสยั ใช้วธิซี่อนขอ้มูลบางส่วน หรอืบอกค าตอบเฉพาะส่วน หรอืใช้การซ่อนขอ้มูลไว้ใน
ภาพ แลว้ใหผู้เ้รยีนหาค าตอบทีเ่หลอืหรอืขอ้มลูทีซ่่อนอยูเ่อง 
  3.3   กระตุน้จนิตนาการเพอ้ฝัน โดยสรา้งสถานการณ์ต่างๆ และเปิดโอกาสใหผู้้เรยีน
ไดท้ า ไดเ้หน็ ไดย้นิ ในสิง่ทีอ่ยากท า อยากเหน็ เป็นตน้  
  3.4   ใหผู้เ้รยีนเลอืกทีจ่ะก าหนดกจิกรรมในการเรยีนตัง้แต่นกัเรยีนเริม่เขา้เรยีนจนจบ
บทเรยีน นกัเรยีนสามารถควบคุมบทเรยีนไดอ้ยา่งเหมาะสมและสะดวก 
  3.5   ควรออกแบบบทเรยีนให้ผู้เรยีนสนใจตลอดการเรยีน ไม่ใช่น่าสนใจเฉพาะช่วง
เท่านัน้  
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  3.6   ใชร้ปูแบบหรอืกจิกรรมใหผู้เ้รยีนเหน็ความสมัพนัธเ์กี่ยวขอ้งและประโยชน์ที่จะ
ได้รบัเพื่อให้เห็นความส าคญัของการเรยีน โดยอาจยกตวัอย่างที่เกี่ยวขอ้งและใกล้เคยีงกบัวิชาที่
เรยีนหรอืการน าไปใชจ้รงิ 
  3.7   สร้างความเชื่อมัน่แก่ผู้เรยีน โดยการบอกเป้าหมายให้ชดัเจนว่าต้องท าอะไร 
และใหโ้อกาสในการท ากจิกรรมนัน้อยา่งเหมาะสม รวมทัง้ใหผู้เ้รยีนควบคุมกจิกรรมดว้ยตนเอง 
  3.8   สรา้งความพงึพอใจให้ผู้เรยีน โดยแสดงให้รูว้่าสิง่ที่ได้เรยีนรู้นัน้จะน าไปใช้ใน
ชวีติจรงิอยา่งไร 
 4.   ความแตกต่างระหว่างบุคคล ผูเ้รยีนแต่ละคนแมจ้ะอยูใ่นวยัทีใ่กลเ้คยีงกนักอ็าจมคีวาม
สนใจต่างกนั สิง่ที่คนหนึ่งสนใจ อาจเป็นสิง่น่าเบื่อส าหรบัผู้เรยีนอีกคนไม่ว่าจะเป็นสสีนั กราฟิก 
ขอ้ความ และเสยีงประกอบ ซึง่ลว้นส่งผลต่อความสนใจและการรบัรูท้ีแ่ตกต่างกนั ผูอ้อกแบบจงึต้อง
หากลยทุธห์รอืเทคนิคในการน าเสนอทีส่ามารถตอบสนองความตอ้งการทีแ่ตกต่างกนัใหไ้ด้  
 2.3   องคป์ระกอบของคอมพิวเตอรม์ลัติมีเดีย  
 คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีเป็นการผสมผสานของสื่อและขอ้มลูหลากหลายประเภทเขา้ดว้ยกนั 
โดยมกีารจดัองคป์ระกอบของขอ้มลูอย่างเป็นระบบ นอกจากนัน้แลว้ยงัสามารถน าไปประยุกต์ใชใ้น
ด้านการเรียน การสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ นักการศึกษาได้กล่าวถึงองค์ประกอบของ
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีดงันี้ 
  พลัลภ พริยิะสุรวงศ์ (2541: 11-12) ไดก้ล่าวถงึองคป์ระกอบที่มคีวามส าคญัต่อการ
ออกแบบดงันี้   
 1.   ตวัอกัษร (Text) ตวัอกัษรเป็นองคป์ระกอบพืน้ฐานทีส่ าคญัในการเขยีนโปรแกรม
มลัตมิเีดยี โดยโปรแกรมประยุกต์ส่วนมากมตีวัอกัษรใหผู้เ้ขยีนโปรแกรมเลอืกไดห้ลายๆ แบบ และ
สามารถที่จะเลือกสี และขนาดของตัวอักษรได้ตามต้องการ นอกจากนัน้ยงัสามารถก าหนดให้
ตวัอกัษรมกีารโตต้อบกบัผูใ้ช ้รวมถงึการใชต้วัอกัษรในการเชื่อมโยงกบัชุดขอ้มลูอื่นๆ  
   2.   ภาพนิ่ง (Still Images) ภาพนิ่งเป็นภาพทีไ่ม่มกีารเคลื่อนไหวภาพนิ่งมบีทบาท
ส าคญัต่อ มลัตมิเีดยีมาก เนื่องจากภาพจะใหผ้ลในการเรยีนรูด้ว้ยการมองเหน็รปูลกัษณ์ลกัษณะของ
สิง่ที่ต้องการ น าเสนอ ดงันัน้ภาพนิ่งจงึมบีทบาทมากในการออกแบบมลัติมเีดยีที่มตีวัอกัษรและ
ภาพนิ่งเป็น GUI (Graphical User Interface) ภาพนิ่งสามารถผลิตได้หลายวิธี เช่น การวาด 
(Drawing) การสแกนภาพ (Scanning) เป็นตน้ 
   3.   เสียง (Sound) ส าหรบัข้อมูลเสียงในสื่อมลัติมเีดียจะจดัเก็บในรูปของข้อมูล
ดิจิตอลไฟล์ และสามารถเล่นซ ้ าได้จากเครื่องคอมพิวเตอร์  การใช้เสียงในสื่อมัลติมีเดีย  
เพื่อน าเสนอขอ้มูล หรอืสรา้งสภาพแวดล้อมให้น่าสนใจ เช่น เสยีงตบมอื เสยีงเพลงต่างๆ เป็นต้น 
และการน าเสยีงมาประกอบจะช่วยให้การเรยีนการสอนโดยใช้สื่อมลัตมิเีดยีดูไม่น่าเบื่อ และดงึดูด
ผูใ้ชม้ากยิง่ขึน้ 
  4.   ภาพเคลื่อนไหว (Animation) หมายถึง การเคลื่อนไหวของภาพกราฟิก เช่น 
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การทีส่ารเคมเีขา้ท าปฏกิริยิา ซึง่จะท าใหเ้หน็ถงึการเปลีย่นแปลงในระดบัทีส่ายตามนุษยม์องไม่เหน็ 
แต่ภาพเคลื่อนไหวสามารถสื่อออกมาใหเ้ขา้ใจไดง้า่ยยิง่ขึน้   
   5.   การเชื่อมโยงแบบปฏสิมัพนัธ์ (Interactive Links) หมายถงึการทีผู่ใ้ชม้ลัตมิเีดยี
สามารถเลอืกข้อมูลได้ตามต้องการผ่านการใช้ตวัอกัษรหรอืปุ่ มส าหรบัที่สามารถเชื่อมโยงแต่ละ
ขอ้มลูไดจ้ะเป็นตวัอกัษรหรอืภาพนิ่งในการเชื่อมโยง 
   6.   วดีโีอ (Video) การใชม้ลัตมิเีดยีจะเกี่ยวขอ้งกบัการน าเอาภาพยนตร์ วดีโีอหรอื
วดีทิศัน์ซึ่งอยู่ในรูปของดจิติอลรวมเข้าไปกับโปรแกรมโดยทัว่ไปจะน าเสนอด้วยในลกัษณะนี้จะ
เรยีกว่าวดีทิศัน์ดจิติอล (Digital Video) ส่วนทีผ่นวกเขา้ไปสู่การน าเสนอไดท้นัทดีว้ยจอคอมพวิเตอร์
ในขณะทีเ่สยีงสามารถเล่นออกไปยงัล าโพงภายนอก  
 จากทีก่ล่าวมาสรุปไดว้่า บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีมอีงคป์ระกอบส าคญัทีใ่ชใ้นการ
สื่อความหมายและถ่ายทอดข้อมูลต่าง ๆ อาท ิข้อความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสยีงและการ
เชื่อมโยงระหว่างแต่ละขอ้มลูนอกจากนี้การมปีฏสิมัพนัธ์ระหว่างนักเรยีนกบับทเรยีน คอมพวิเตอร์
มลัตมิเีดยี การสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีจ าเป็นตอ้งค านึงถงึเครือ่งคอมพวิเตอรท์ีส่ามารถ
รองรบัขอ้มลูทีม่คีุณภาพสงูและมขีนาดความจทุีม่าก 
 2.4   ขัน้ตอนการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรม์ลัติมีเดีย 
 ก่อนน าบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีไปใช้ในการเรยีนการสอนให้มปีระสทิธภิาพและ
บรรลุวตัถุประสงคก์ารเรยีนการสอนไดน้ัน้ จะต้องผ่านกระบวนการตรวจสอบคุณภาพประสทิธภาพ
ของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี เพื่อใหไ้ดป้ระสทิธภิาพต่อบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีสูงสุด 
ก่อนที่จะน าไปใช้ในการเรียนการสอน ดังนัน้นักการศึกษากล่าวถึงขัน้ตอนการสร้างบทเรียน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีไวด้งันี้ 
  อเลซซี่และทรอลลิป (Alessi&Trollip. 1985: 274) ได้เสนอรูปแบบการพัฒนา
โปรแกรมทีผู่ใ้ชง้านสามารถดดัแปลงใหม้คีวามเหมาะสมส าหรบัผูใ้ชโ้ดยยดึหลกัการพัฒนาการสอน
ซึ่งจะเน้นนักเรียนเป็นส าคัญโดยเฉพาะจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมกิจกรรมการเรียนและระดบั
ความสามารถของผูเ้รยีน มขี ัน้ตอนดงันี้ 
    1.   ก าหนดจดุมุง่หมายสิง่แรกตอ้งตัง้จดุมุง่หมายหรอืจดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม 
เพื่อใหน้ักเรยีนทราบว่าเรยีนรูอ้ะไรและหลงัจากจบบทเรยีนแลว้สามารถท าอะไรไดโ้ดยตอ้งค านึงถงึ
ระดบัความรูเ้ดมิของผูเ้รยีน 
    2.   รวบรวมทรพัยากรเป็นการเกบ็รวบรวมสิง่ต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัเนื้อหา เช่น
แบบเรยีนเอกสารอา้งองิรปูภาพขอ้มลูตวัอยา่งโปรแกรมวดีทีศัน์ เป็นตน้ 
     3.   ประมวลความคดิการสรา้งความคดิทีจ่ะท าบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี
บางครัง้ค่อนขา้งยากตอ้งใชว้ธิรีะดมความคดิจากผูอ้ื่นทีจ่ะช่วยในการออกแบบ 
     4. จดัล าดบัความคดิผลจากการระดมความคดิจะท าใหค้ดิเป็นเรื่องเป็นราวเป็น
ระเบยีบขึน้ซึง่จะเป็นผลใหส้ามารถเลอืกวธิทีีจ่ะสอนและส่วนประกอบอื่นๆ 
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     5. ผลติบทเรยีนบนกระดาษ คอื ขัน้การออกแบบแล้วลงมอืเขยีนออกมาเป็น
บทเรยีนในกระดาษ หรอืทีเ่รยีกว่า การท าสตอรีบ่อรด์ ก่อนทีจ่ะน าไปปรากฏบนบนจอ เช่น เนื้อหา
ค าถามผลยอ้นกลบัวธิเีรยีน และการเตรยีมตวัให้พรอ้มในการเรยีนทัง้นี้จะรวมถงึการเตรยีมแถบ
แสดงเครือ่งมอืต่างๆ บนจอคอมพวิเตอร ์
 สุคนธ ์สนิธพานนท์ (2551: 75-78) ไดอ้ธบิายขัน้ตอนในการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอร์
มลัตมิเีดยีว่ามขี ัน้ตอนทีส่ าคญัทีส่อดคลอ้งกนัไดแ้ก่ 
    1.   ก าหนดเป้าหมายในการพฒันาบทเรยีนเป็นสิง่ส าคญัในการควบคุมการสรา้ง
โปรแกรมให้เป็นไปตามวตัถุประสงคแ์ละการใช้งานได้อย่างมปีระสทิธภิาพตามที่ต้องการโดยต้อง
พฒันาต่อไปนี้ 
   1.1   หวัขอ้ของงานทีน่ ามาพฒันาโปรแกรม 
     1.2   วตัถุประสงค ์
     1.3   กลุ่มเป้าหมายทีเ่ป็นผูใ้ช ้
     1.4   ผลทีค่าดว่าจะไดร้บัจากการใชโ้ปรแกรม 
 2.   การวเิคราะหเ์นื้อหาการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีนัน้ผู้จดัท าจะได้
เนื้อหา  บทเรยีนจากการศึกษาและวิเคราะห์หลกัสูตรในรายวิชานัน้ๆ  ค าอธิบายรายวิชานัน้ๆ
หนังสอืต าราหรอืเอกสารประกอบการสอนในแต่ละวชิาต่อจากนัน้นามาก าหนดวตัถุประสงค์ทัว่ไป
จดัล าดบัเนื้อหาให้มคีวามสมัพนัธ์ต่อเนื่องกนัเขยีนหวัข้อเรื่องตามล าดบัเนื้อหาเลอืกหวัเรื่องและ
เขยีนหวัข้อย่อยแล้วเลือกเรื่องที่น ามาสร้างบทเรยีน น าเรื่องที่เลือกมาแบ่งเป็นหวัข้อย่อยแล้ว
จดัล าดบัความต่อเนื่องและความสมัพนัธใ์นหวัขอ้ยอ่ยของเนื้อหากล่าวไดว้่าประเดน็ส าคญัในขัน้การ
วเิคราะหไ์ดแ้ก่ 
    2.1   รายละเอยีดของเนื้อหาทีจ่ะเสนอตามวตัถุประสงค"์ 
    2.2   วธิกีารน าเสนอเนื้อหา 
    2.3   ระยะเวลาการน าเสนอตามเนื้อหา 
    2.4   การเลอืกสื่อทีส่อดคลอ้งกนัเน้ือหาและเป็นไปตามวตัถุประสงค์ 
    2.5   วธิกีารโตต้อบระหว่างโปรแกรมกบัผูใ้ชต้ามหลกัการสื่อความหมาย 
    2.6   วธิกีารตรวจปรบัเนื้อหา 
    2.7   การเสรมิแรงท าใหเ้กดิความเรา้ใจในการเรยีนและตอ้งการมสี่วนรว่ม 
    2.8   วธิกีารประเมนิผล 
 3.   การเขยีนสครปิต์ด าเนินเรื่องเมื่อเตรยีมการตามรายละเอยีดในขอ้ 1-2 แลว้จะต้องมี
การเขยีนสครปิต์ เพื่อก าหนดแนวทางการด าเนินเรื่อง (Story board) ที่จะน าเสนอตามเป้าหมาย
การเขยีนสครปิตม์ขี ัน้ตอนดงันี้ 
   3.1   การเขยีนผงังาน (Flow Chart) การเขยีนผงังานนัน้เพื่อกาหนดขัน้ตอนการ
ท างานของโปรแกรมซึง่ผงังานจะมคีวามสมัพนัธก์บัวธิกีารออกแบบว่าจะใหบ้ทเรยีนมกีารท าานเป็น
แบบใดในการเขยีนผงังานนัน้เป็นการอธิบายการท างานที่แสดงปฏสิมัพนัธ์ระหว่างบทเรียนกับ
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ผูเ้รยีนโดยค านึงถงึการสรา้งสภาพแวดลอ้มใหเ้หมอืนจรงิความละเอยีดของผงังานขึน้อยูก่บัประเภท
ของบทเรยีน 
   3.2   การจดัท าแบบบทเรือ่ง หมายถงึ เรือ่งราวของบทเรยีนทีจ่ะประกอบดว้ยเนื้อหา
ที่แบ่งเป็นกรอบๆตามวัตถุประสงค์และรูปแบบการน าเสนอโดยร่างเป็นแต่ละกรอบย่อยเรียง
ตามล าดบัตัง้แต่กรอบที ่1 จนถงึกรอบสุดทา้ยของแต่ละหวัขอ้ยอ่ยบทเรือ่งจะแจกแจงรายละเอยีดลง
ไปว่าส่วนนี้ประกอบด้วยข้อความภาพภาพเคลื่อนไหวมเีสียงหรอืมเีพลงประกอบมกีารทางาน
อย่างไรมกีารวางหน้าจออย่างไรกล่าวไดว้่าขณะทีผ่งังานล าดบัขัน้ตอนของการตดัสนิใจบทเรื่องจะ
น าเสนอเนื้อหาและลกัษณะของการน าเสนอในการจดัท าบทเรื่องนี้จะรวมไปถงึการเขยีนสครปิต์ที่
ผู้เรยีนจะได้เหน็บนหน้าจอได้แก่เนื้อหาขอ้มูลค าถามผลป้อนกลบัค าแนะน าค าชี้แจงขอ้ความเรยีก
ความสนใจภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว 
 4.   การเตรยีมขอ้มลูสาหรบัสตอรีบ่อรด์ขอ้มลูทีใ่ส่ลงไปอาจมทีัง้ภาพ ภาพเคลื่อนไหวเสยีง 
ขอ้ความซึง่ตอ้งมกีารจดัเตรยีมขึน้มาก่อนทีจ่ะน าไปใส่ในโปรแกรมมรีายละเอยีดทีเ่กีย่วขอ้งคอื 
  4.1   การจดัเตรียมภาพข้อมูลอาจมาจากการสร้างด้วยโปรแกรมซึ่งอาจต้องใช้
โปรแกรมหลายชนิดช่วยกนัและถ้าหากท างานภายใต้ระบบไมโครซอฟต์วนิโดว์กจ็ะท าให้สามารถ
แลกเปลี่ยนข้อมูลกันได้ง่ายเราอาจสแกนภาพประกอบจากหนังสือวารสารต่างๆด้วยเครื่อง
สแกนเนอรห์รอือาจน ามาจากกลอ้งถ่ายภาพหรอืน ามาจากกลอ้งถ่ายวดีทิศัน์เป็นตน้ 
  4.2   การจดัเตรยีมเสยีงการบนัทกึเสยีงเข้ามาในโปรแกรมคอมพวิเตอร์นัน้เครื่อง
คอมพวิเตอร์จะต้องมกีาร์ดเสียงซึ่งการ์ดเสียงนัน้มคีวามจ าเป็นในการบนัทึกเสยีงที่มกีารแปลง
สญัญาณเสยีงเป็นข้อมูลคอมพวิเตอร์และท างานแปลงข้อมูลคอมพวิเตอร์เป็นสญัญาณเสยีงเมื่อ
โปรแกรมเรยีกใชแ้ฟ้มเสยีงทีจ่ะใหอ้อกลาโพงในโปรแกรมไมโครซอฟต์วนิโดวม์ีโปรแกรมมเีดยีเพล
เยอร์ (Media Player) ส าหรบัเรยีกใช้ไฟล์เสียงมีโปรแกรม ซาวด์ เรคคอร์ด (Sound Recorder) 
ส าหรบับนัทกึเสยีง 
 5.   การสรา้งโปรแกรมเป็นขัน้ตอนทีร่วบรวมเอาขอ้มลูต่างๆ ทีจ่ดัเตรยีมไว ้เช่น ขอ้ความ
ภาพเสยีงและภาพเคลีอ่นไหวมารวมกนัท าใหเ้กดิโปรแกรมขึน้มาดว้ยโปรแกรมระบบโดยมกีารจดั
เรยีงล าดบัการท างานตามทีอ่อกแบบไวแ้ละก าหนดรายละเอยีด ตามทีก่าหนดไวใ้นสตอรีบ่อรด์ 
 6.   การทดสอบโปรแกรมเพื่อทดสอบว่ามเีนื้อหาสมบูรณ์ตามสตอรีบ่อรด์หรอืไม่ทดสอบ
เพื่อหาขอ้ผดิพลาดของโปรแกรมในการพฒันาโปรแกรมนัน้ผูส้รา้งมกัมกีารทดสอบการท างานของ
โปรแกรมอยูแ่ลว้แต่เป็นการทดสอบทลีะส่วนในระหว่างการพฒันาดงันัน้เมือ่สรา้งโปรแกรมเสรจ็แลว้
ผูส้รา้งและผูพ้ฒันาโปรแกรมควรไดม้กีารทดสอบใชทุ้กส่วนทัง้หมดอกีครัง้ เพื่อดูความสมัพนัธข์อง
แต่ละจดุต่อจากนัน้ไปทดสอบกบัผูใ้ชเ้ป็นครัง้สุดทา้ยเพื่อดูปัญหาทีจ่ะเกดิขึน้การทดสอบผลของการ
ใช้โปรแกรมว่าได้ผลบรรลุวตัถุประสงค์ที่วางไว้หรอืไม่นัน้การทดสอบแต่ละขัน้ตอนเมื่อมปัีญหาก็
กลบัไปแก้ไขอาจจะแก้โปรแกรมแก้สครปิต์แก้ storyboard ในส่วนที่พบว่ามปัีญหาเมื่อแก้ไขเสร็จ
แลว้กม็กีารทดสอบ เช่น เดมิจนปัญหาหมดไป 
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 7.   การท าเอกสารประกอบบทเรยีน 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า การสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีเริม่จากการวเิคราะห์
เนื้อหาหรอืหลกัสตูรศกึษารายละเอยีดของเนื้อหาจากจดุประสงคก์ารเรยีนรูแ้ละก าาหนดรปูแบบและ
แนวทางในการน าเสนอแบบสตอรีบ่อรด ์จากนัน้น าไปใหผู้เ้ชีย่วชาญตรวจสอบดา้นเนื้อหาและความ
ถูกต้องน าไปปรบัปรุงแก้ไขแลว้จงึลงมอืสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีน าบทเรยีนทีไ่ด้ไปให้
ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพของสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียและปรบัปรุงแก้ไขให้
เรยีบรอ้ยจงึน าไปทดลองใชเ้พื่อหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีในขัน้ตอนน าผล
ทีไ่ดม้าปรบัปรุงแกไ้ขอ้กีครัง้จากนัน้จงึท าการประเมนิผล โดยวธิกีารประเมนิคุณภาพและทดลองหา
ประสทิธภิาพของบทเรยีนน าผลวเิคราะหแ์ละปรบัปรุงแก้ไขใหด้ขีึน้จนมคีุณภาพตามทีก่ าหนดแล้ว
ท าการเผยแพรบ่ทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี 
 2.5   ประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอรม์ลัติมีเดีย 
 การน าบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีเขา้มาใช้งานด้านการเรยีนการสอนถอืว่าเป็นสิง่ที่
จ าเป็นอย่างยิง่เพราะเป็นสื่อที่มคีุณสมบตัเิด่นหลายประการอกีทัง้ยงัสามารถตอบสนองการเรยีนรู้
รายบุคคลได้เป็นอย่างดีประกอบกับความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีท าให้การพัฒนาบทเรียน
คอมพวิตอรม์ลัตมิเีดยีได้มปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ส่งผลไปยงัการน าไปใช้งานได้อย่างกว้างขวาง
มากขึน้และก่อใหเ้กดิประโยชน์ทีห่ลายหลากดงัที่มนีักการศกึษาได้กล่าวถงึประโยชน์ของบทเรยีน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีดงันี้ 
 บุปผชาต ิทฬัหกิรณ์ (2544: 17) การน าบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีมาใชใ้นการเรยีน
การสอนในปัจจุบนัมบีทบาทส าคญัอย่างมาก เนื่องจากคอมพวิเตอรเ์ป็นสื่อทีม่คีุณลกัษณะทีโ่ดดเด่น
หลายประการทัง้ยงัตอบสนองการเรยีนรู้รายบุคคลได้เป็นอย่างดี อีกทัง้ความเจรญิก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยคีอมพวิเตอรท์มีปีระโยชน์ และเพิม่คุณค่าของคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี สามารถสรปุไดด้งันี้ 
 1.   ช่วยให้การออกแบบบทเรยีน ตอบสนองต่อแนวคดิและทฤษฎีการเรยีนรู้มาก
ยิ่งขึ้นรวมทัง้ส่งผลโดยตรงต่อผลสัมฤทธิท์างการเรียน การวิจัยที่ผ่านมาแสดงให้เห็นถึง
ประสทิธภิาพของคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีว่าสามารถช่วยเสรมิการเรยีนรูท้ าให้ผู้เรยีนมผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนทีส่งูขึน้ได ้
 2.   สามารถจดัเกบ็ในรปูแบบของซดีรีอมท าใหใ้ชง้่ายเกบ็รกัษาง่ายพกพาไดส้ะดวก
และสามารถท าส าเนาไดง้า่ย 
 3.   ผู้เรยีนสามารถเรยีนรูด้้วยตนเองตามศกัยภาพความต้องการและความสะดวก
ของตนเองกล่าวคอืผูเ้รยีนสามารถใชเ้วลานอกเวลาเรยีนในการฝึกฝนทกัษะและเพิม่เตมิความรูใ้ห้
ทนัผูเ้รยีนอื่นได ้
 4.   ผูส้อนสามารถใชค้อมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีเพื่อสอนเนื้อหาใหม่เพื่อการเป็นฝึกฝน
เสนอสถานการณ์จ าลองและสอนการคดิแก้ปัญหาทัง้นี้ขึน้อยู่กบัวตัถุประสงค์ของการน าไปใช้เป็น
ประการส าคญั 
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  5.   สนับสนุนใหม้สีถานทีเ่รยีนไม่จ ากดัอยู่เพยีงหอ้งเรยีนเท่านัน้ผูเ้รยีนอาจเรยีนรูท้ี่
บา้นทีห่อ้งสมดุหรอืภายใตส้ภาพแวดลอ้มอื่นๆ ตามเวลาทีต่นเองตอ้งการ 
  6.   สามารถใช้คอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีกบัผู้เรยีนได้ทุกระดบัอายุและความรู้หลกั
ส าคญัอยูท่ีก่ารออกแบบใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รยีนเท่านัน้ 
  7.   คอมพิวเตอร์มลัติมเีดียที่มคีุณภาพช่วยให้เกิดความคุ้มค่าในการลงทุนของ
โรงเรยีนหรอืหน่วยงานอีกทัง้ความก้าวหน้าของระบบเครอืข่ายช่วยให้การใช้สื่อมลัติมเีดียเป็น
ประโยชน์ต่อสถานศกึษาอื่นๆ ดว้ย 
  8.   คอมพวิเตอรช์่วยสอนที่ได้รบัการออกแบบมาอย่างดถีูกต้องตามหลกัของการ
ออกแบบคอมพวิเตอร์ช่วยสอนนัน้สามารถที่จะจูงใจผู้เรยีนให้เกิดความกระตือรอืร้นดงึดูดความ
สนใจของผูเ้รยีนไดเ้ป็นอยา่งดชี่วยในการสื่อสารระหว่างผูส้อน และผูเ้รยีน 
  9.   การสบืคน้เชื่อมโยงฉับไวดว้ยสมรรถนะของการเชื่อมโยงหลายมติทิ าใหผู้้เรยีน
สามารถเรยีนรู้ในสิง่ต่างๆ ได้กว้างขวางและหลากหลายอย่างรวดเรว็โดยไม่จ าเป็นต้องเรยีนไป
ตามล าดบัเนื้อหา 
  10.   การโต้ตอบระหว่างสื่อและผูเ้รยีนบทเรยีนสื่อประสมจะมจีุดเชื่อมโยงหลายมติิ 
เพื่อใหผู้เ้รยีนและสื่อมปีฏสิมัพนัธก์นัไดใ้นลกัษณะสื่อประสมเชงิโต้ตอบ 
   11.   ทดสอบความเขา้ใจผูเ้รยีนบางคนอาจจะไม่กลา้ถามขอ้สงสยัหรอืตอบค าถาม
ในหอ้งเรยีนการใชส้ื่อประสมจะช่วยแกปั้ญหาในสิง่นี้ไดโ้ดยการใชใ้นลกัษณะการศกึษารายบุคคล 
   12.   ให้ความรูแ้ก่ผู้เรยีนเหมอืนกนัทุกครัง้นอกจากนี้ผู้เรยีนยงัจะได้รบัความรูเ้ท่า
เทยีบกนัทัง้ผูเ้รยีนเก่งผูเ้รยีนปานกลางและผูเ้รยีนอ่อน 
   13.   ใชเ้ป็นเครือ่งมอืสาธติในเนื้อหาทีย่ากหรอืซบัซอ้น เช่น การจ าลองสถานการณ์
การอธบิายสิง่ของเลก็ๆ ทีม่องดว้ยตาเปล่าไม่เหน็ ของจรงิไม่สามารถน ามาใหดู้ไดห้รอืมคีวามเสีย่ง
เกนิไปทีจ่ะลงมอืปฏบิตักิบัของจรงิ 
   14.   แก้ไขปรบัปรุงให้ทนัสมยัได้ง่ายเนื่องจากระบบงานมลัตมิเีดยีเป็นโปรแกรม
คอมพวิเตอรจ์งึสามารถปรบัเปลีย่นแกไ้ขใหท้นัสมยัไดง้า่ย 
 2.6   หลกัการในการเลือกส่ือการเรียนการสอน 
 การใช้คอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีเข้ามาใช้ในการเรยีนการสอนให้มปีระสทิธภิาพมากหรอื
น้อยขึน้กบัการเลอืกสื่อมาใชใ้นการจดัการเรยีนกสอนจากแนวคดิของผูเ้ชีย่วชาญต่างๆ และสามารถ
สรปุเป็นหลกัการอยา่งงา่ยในการเลอืกสื่อการเรยีนการสอนไดด้งันี้ 
 1.   การเลอืกสื่อการสอนทีส่อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารเรยีนรู้ ผูส้อนควรศกึษาถงึ
วตัถุประสงคก์ารเรยีนรูท้ีห่ลกัสตูรก าหนดไวว้ตัถุประสงคใ์นทีน่ี้หมายถงึวตัถุประสงคเ์ฉพาะในแต่ละ
ส่วนของเนื้อหาย่อยไม่ใช่วตัถุประสงคใ์นภาพรวมของหลกัสูตร เช่น หลกัสูตรก าหนดวตัถุประสงค์
ไว้ว่าหลังการเรียนผู้เรียนควรจ าแนกรสเปรี้ยว และรสหวานได้ ดังนัน้งานการเรียนรู้ควรเป็น
ประสบการณ์ตรงผู้สอนควรพิจารณาว่าสื่อการสอนที่เหมาะสมจะใช้กับการให้ประสบการณ์ตรง
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ได้แก่อะไรบ้างซึ่งจากตวัอย่างอาจเลอืกใช้ผลไมท้ี่มรีสเปรีย้วกบัขนมหวานให้ผู้เรยีนได้ชมิรสด้วย
ตนเองเป็นตน้ 
   2.   เลอืกสื่อการสอนทีต่รงกบัลกัษณะของเนื้อหาของบทเรยีน เนื้อหาของบทเรยีน
อาจมลีกัษณะแตกต่างกนัไป เช่น เป็นขอ้ความเป็นแนวคดิเป็นภาพนิ่งภาพเคลื่อนไหวเป็นเสยีงเป็น
สซีึง่การเลอืกสื่อการสอนควรเลอืกใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะของเนื้อหาตวัอย่าง เช่น การสอนเรื่อง สี
ต่างๆ สื่อกค็วรจะเป็นสิง่ทีแ่สดงออกไดถ้งึลกัษณะของสต่ีางๆ ตามทีส่อนดงันัน้ควรเลอืกสื่อการสอน
ที่ให้เนื้อหาสาระครอบคลุมตามเนื้อหาที่จะสอนมกีารให้ขอ้เทจ็จรงิที่ถูกต้องและมรีายละเอยีดมาก
เพยีงพอทีจ่ะใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูต้ามวตัถุประสงคท์ีก่ าหนดไว้ 
  3.   เลอืกสื่อการสอนใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะของผูเ้รยีนลกัษณะเฉพาะตวัต่างๆ ของ
ผูเ้รยีนเป็นสิง่ทีม่อีทิธพิลต่อการรบัรูส้ ื่อการสอนในการเลอืกสื่อการสอนต้องพจิารณาลกัษณะต่างๆ
ของผู้เรยีน เช่น อายุเพศความถนัดความสนใจระดบัสติปัญญาวฒันธรรมและประสบการณ์เดิม
ตวัอยา่ง เช่น การสอนผูเ้รยีนทีเ่ป็นนกัเรยีนระดบัประถมศกึษาควรใชเ้ป็นภาพการต์ูนมสีสีนัสดใสใน
ขณะที่การสอนนักเรยีนระดบัมธัยมศกึษาอาจใช้เป็นภาพเหมอืนจรงิได้ซึ่งขอ้มูลเกี่ยวกบัการเลอืก
สื่อใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะผูเ้รยีนนัน้ควรศกึษาจากผลงานวจิยั 
  4.   เลอืกสื่อการสอนให้เหมาะสมกบัจ านวนของผู้เรยีน และกจิกรรมการเรยีนการ
สอน ในการสอนแต่ละครัง้จ านวนของผูเ้รยีน และกจิกรรมทีใ่ชใ้นการเรยีนสอนในหอ้งกเ็ป็นสิง่ส าคญั
ที่ต้องน ามาพจิารณาควบคู่กนัในการใช้สื่อการสอน เช่น การสอนผู้เรยีนจ านวนมากจ าเป็นต้องใช้
วธิกีารสอนแบบบรรยายซึ่งสื่อการสอนที่น ามาใช้อาจเป็นเครื่องฉายต่างๆ และเครื่องเสยีงเพื่อให้
ผูเ้รยีนมองเหน็ และไดย้นิอย่างทัว่ถงึส่วนการสอนผูเ้รยีนเป็นรายบุคคลอาจเลอืกใชว้ธิกีารสอนแบบ
คน้ควา้สื่อการสอนอาจเป็นหนงัสอืบทเรยีนแบบโปรแกรมหรอืบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนเป็นตน้ 
  5.   เลอืกสื่อการสอนที่มลีกัษณะน่าสนใจและดงึดูดความสนใจ ควรเลอืกใช้สื่อการ
สอนทีม่ลีกัษณะน่าสนใจและดงึดดูความสนใจผูเ้รยีนไดซ้ึง่อาจจะเป็นเรือ่งของเสยีงสสีนัรปูทรงขนาด
ตลอดจนการออกแบบและการผลติด้วยความประณีตสิง่เหล่านี้จะช่วยท าให้สื่อการสอนมคีวาม
น่าสนใจและดงึดูดความสนใจของผูเ้รยีนไดอ้าจก่อใหเ้กดิบรรยากาศการเรยีนรูท้ีส่นุกสนานน่าสนใจ
หรอืสรา้งความพงึพอใจใหแ้ก่ผูเ้รยีน 
  6.   เลือกสื่อการสอนที่มีวิธีการใช้งานเก็บรกัษา และบ ารุงรกัษาได้สะดวก ใน
ประเดน็สุดทา้ยของการพจิารณาควรเลอืกสื่อการสอนทีม่วีธิกีารใชง้านไดส้ะดวกไม่ยุ่งยาก และหลงั
ใชง้านควรเกบ็รกัษาไดง้่ายๆ ตลอดจนไม่ต้องใชว้ธิกีารบ ารุงรกัษาทีส่ลบัซบัซอ้นหรอืมคี่าใชจ้่ายใน
การบ ารงุรกัษาสงู 
 2.7   โปรแกรมท่ีใช้ส าหรบัสร้างบทเรียนคอมพิวเตอรม์ลัติมีเดีย 
 1. โปรแกรม Captivate Adobe เป็นโปรแกรมส าหรบัสร้างสื่อมลัติมเีดียทัง้ที่สร้างบน
เว็บไซต์ ใช้ในการจบัภาพหน้าจอ ระหว่างท าภาพเคลื่อนไหวและอื่นๆ โปรแกรม Captivate 
สามารถสรา้งบทเรยีนแบบมปีฏสิมัพนัธ์ สรา้งขอ้สอบได้อย่างด ีโดยผู้ใช้ไม่จ าเป็นต้องเขยีนค าสัง่
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เพราะโปรแกรมมชีุดค าสัง่ต่างๆ ไวใ้หเ้ลอืกผ่านทางหน้าจอของโปรแกรมจงึเป็นโปรแกรมทีใ่ช้งาน
ง่ายเรยีนรูไ้ด้เรว็เหมาะส าหรบัครู และผู้ที่มหีน้าที่ฝึกอบรมบุคลากร นอกจากนี้ยงัสามารถใช้เขยีน 
Action Script เพิม่ขดีความสามารถของโปรแกรมได ้และสามารถส่งขึน้เวบ็ต่างๆ ไดท้นัทหีรอืจะท า
เป็นไฟล ์PDF กไ็ดโ้ปรแกรม Adobe  Captivate ทีถู่กพฒันาขึน้มาเพื่อสนับสนุนการสรา้งภาพยนต์ 
ในรปูแบบสื่อการเรยีนรูห้รอืสื่อการนาเสนอแบบมลัตมิเีดยี เช่น การน าเสนอผลงานการน าจอภาพ
เพื่อนาไปสรา้งสื่อเรยีนรูก้ารสรา้งสื่อจากขอ้มลูต่างๆ การสรา้งแบบทดสอบรวมไปถงึการตดัต่อวดีโีอ
เพื่อใช้ส าหรบังานน าเสนอหรอืผลติสื่อเรยีนรูโ้ดยโปรแกรม Adobe Captivate 6.0 เป็นโปรแกรมที่
ใชส้รา้งชิน้งานไดง้า่ยและเรว็ 
 จดุเด่นของโปรแกรม Adobe Captivate 
  1.1   สรา้งสื่อเรยีนรูห้รอืสื่อนาเสนอมลัตมิเีดยีไดอ้ยา่งงา่ยดาย 
  1.2   ตัดต่อวิดีโอได้ทัง้ภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหวสร้างสื่อเรียนรู้โดยการจับ
หน้าจอภาพ (Screen Capture Movie) อดัเสยีงบรรยายประกอบเหมาะสาหรบัการน าไปใช้เป็นสื่อ
การเรยีนการสอนสรา้งแบบทดสอบไดง้า่ย และมแีบบทดสอบใหเ้ลอืกท าไดห้ลายรปูแบบ 
  1.3   น าเข้าไฟล์จากแหล่งต่างๆ ได้หลากหลายไฟล์ อาท ิไฟล์รูปภาพเช่น JPG, 
BMP, GIF ไฟล์เสยีงเช่น MP3, WAV เสยีงบรรยายผ่านไมโครโฟนไฟล์วดีโีอเช่น AVI สไลด์จาก
โปรแกรม Microsoft Power Point 
  1.4  ส่งออกไฟล์ได้หลายรูปแบบ Flash Movie File (.swf) ลักษณะเช่นเดียวกับ
โปรแกรม Adobe Flash HTML File (.html) สาหรบัการน าไปใช้กับเว็บไซต์ EXE File (.exe) สา
หรบัการนาไปใช้แบบ Stand alone คอืการแสดงผลโดยไม่ต้องตดิตัง้โปรแกรม Adobe Captivate 
และ zip file ส าหรบับทเรยีนในแบบ scorm เพื่อน าเขา้ไปใชใ้นบทเรยีนออนไลน์ และยงัสามารถเป็น
ไฟล ์AVI ไดด้ว้ย 
 2.   โปรแกรมYenka Science (Chemistry) เป็นโปรแกรมที่พัฒนามาจากโปรแกรม 
Crocodile Chemistry หอ้งปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิ (Virtual Labs) เป็นการใชซ้อฟตแ์วรจ์ าลอง
เลยีนแบบอุปกรณ์การทดลองจรงิ เช่น เครื่องมอืวดัต่างๆ หรอืจ าลองสถานการณ์การทดลองสร้าง
การเคลื่อนไหวด้วยคอมพิวเตอร์ (Computer Animation) จะสามารถสร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
บทเรยีนและผูเ้รยีนไดด้ใีนการเรยีนดว้ยตนเองที่บา้น หรอืสถานทีท่ีผู่เ้รยีนต้องการ จนัทรจ์ริา แก้ว
โกย (2555:  25-69) กล่าวว่า ขอ้ดขีองการทดลองแบบเสมอืนจรงิ 
 2.1   ผู้เรยีนสามารถใช้การทดลองสมอืนจรงิ ในการทดสอบสมมติฐานที่ได้ตัง้ไว้ 
และสามารถสงัเกตผลทีไ่ดจ้ากการทดสอบ  
 2.2   ผูเ้รยีนไมเ่สีย่งกบัอนัตรายทีอ่าจเกดิขึน้จากการทดลองจรงิ 
  2.3   เป็นการช่วยเตรียมความพร้อมก่อนการทดลองในการทดลองจริงใน
หอ้งปฏบิตักิารอยา่งมปีระสทิธภิาพ  
 2.4   ช่วยแก้ปัญหา การขาดแคลน อุปกรณ์เครื่องมอืการทดลอง ผูส้อนทีเ่ชีย่วชาญ 



23 

 

และหลกีเลีย่งอนัตรายทีอ่าจเกดิขึน้ระหว่างการทดลอง 
 วจิารณ์ พานิช (2556: ออนไลน์) กล่าวว่า หอ้งปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิมขีอ้ไดเ้ปรยีบ
หลายดา้น  คอื  
  1.   สามารถปรบัแต่ง “ความเป็นจรงิ” (Reality) ให้ง่าย เข้าใจได้ง่าย ไม่ซบัซ้อน
เกนิไปจากของจรงิ 
  2.   เรยีนงา่ย ใชเ้วลาน้อย สามารถใชเ้วลาท าการทดลองไดห้ลายการทดลองในเวลา
ไมม่าก ไมต่อ้งเสยีเวลารอผลการทดลอง และคดิไตรต่รองวางแผนการทดลองต่อไปอยา่งรอบคอบ  
  3.   ขอ้มูลจากคอมพวิเตอร์ จะช่วยตรวจสอบการทดลองเสมอืนจรงิที่ไรป้ระโยชน์ 
และส่งขอ้มลูไปบอกนักเรยีนใหว้างแผนการทดลองใหม่ รวมทัง้ใหไ้ตร่ตรองสะทอ้นความคดิต่อการ
ทดลองทีไ่รป้ระโยชน์นัน้ 
  4.   ครูสามารถใช้ข้อมูลการทดลองของนักเรยีนในการทดลองเสมอืนจรงิ น ามา
ออกแบบการอภปิรายกลุ่มในหอ้งเรยีน หรอืเพื่อหารอืการวางแผนบทเรยีนต่อไป 
  5.   นกัเรยีนสามารถท าการทดลองกีค่ร ัง้กไ็ดต้ามความพอใจ โดยใชเ้วลาไมม่าก  
   6.   ค่าใชจ้า่ยน้อยกว่าหอ้งปฏบิตักิารจรงิ  
  7.  สามารถทดลองท าความเข้าใจสิ่งที่ทดลองจริงไม่ได้  เช่น ทดลองเปลี่ยน
ขัว้แม่เหลก็โลก ลองเปลี่ยนปรมิาณการสะสมแก๊สเรอืนกระจก ทดลองผลของอตัราเต้นของหวัใจ 
หรอืความดนัโลหติทีส่งูมากๆ เป็นตน้ 
  8.  หอ้งปฏบิตักิารเสมอืนจรงิใหค้วามรูค้วามเขา้ใจหลกัการวทิยาศาสตรด์กีว่า เช่น 
การเรยีนเรื่องแสงเรื่องการเคลื่อนที่ของอเิลก็ตรอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีทัง้นี้เพราะห้องปฏบิตักิาร
เสมอืนจรงิ ช่วยให้นักเรยีนได้เห็นหรอืสมัผสัรูปธรรมของหลกัการนัน้ๆ ที่ห้องปฏบิตัิการจรงิไม่
สามารถแสดงปรากฏการณ์ออกมาใหส้มัผสัได ้ 
 ขอ้เสยีของห้องปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิ คอื ส าหรบัเดก็เลก็ที่ไม่เคยมปีระสบการณ์
สมัผสัเครื่องมอืบางอย่างมาก่อน การเรยีนจากห้องปฏบิตักิารจรงิให้ผลดกีว่า เช่น เดก็อายุ 5 - 6 
ขวบ เรยีน เรือ่ง ตาชัง่จากของจรงิไดค้วามรูด้กีว่าตาชัง่เสมอืนจรงิ หอ้งปฏบิตักิารจรงิจะใหผ้ลดกีว่า 
ในกรณีของการเรยีนรูท้ีม่เีป้าหมายใหน้ักเรยีนเรยีนรูค้วามรูท้ี่ซบัซอ้น  ใหไ้ดส้มัผสัความไม่แม่นย า
ของการวดั และเพื่อใหไ้ดฝึ้กทกัษะการปฏบิตัจิรงิ 
  จากทีก่ล่าวมาสรปุไดว้่า บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีมปีระโยชน์อยา่งมากในการน ามา
ประยุกต์ใช้ส าหรบัการเรยีนสอน เนื่องจากสามารถผสมผสานสื่อหลายๆ รูปแบบเขา้ด้วยกนั เช่น 
ภาพ เสยีง คลปิวดีโีอ ห้องปฏบิตัิการเสมอืนจรงิ และเกม เป็นต้น ท าให้เกิดการจดจ าและดงึดูด
ความสนใจไดด้กีว่าการสอนแบบบรรยาย นอกจากนัน้สามารถใหค้วามรูแ้ก่ผูเ้รยีนเหมอืนกนัทุกครัง้
เหมาะส าหรับผู้เรียนทุกระดับอายุ  และสามารถสร้างปฏิสัมพันธ์ โดยมีการโต้ตอบระหว่าง
คอมพิวเตอร์ และผู้เรยีน การออกแบบ และพฒันาบทเรยีนไม่ยุ่งยากปรบัปรุงแก้ไขได้โดยง่าย
สะดวกแก่การน าไปใชโ้ดยไมม่ขีอ้จ ากดัในเรือ่งของเวลา และสถานที ่ 
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 2.8   งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบับทเรียนคอมพิวเตอรม์ลัติมีเดีย 
 งานวจิยัในประเทศ 
 ศิริอร มโนมธัยา (2546) ได้ท าการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย  เรื่อง  
“การปิเปตต”์ โดยหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี และศกึษาผลสมฤทธิท์างการ
เรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีโดยกลุ่มตวัอย่างเป็นนักศกึษาชัน้ปีที่  3 ปีการศกึษา 2545
คณะเทคนิคการแพทยม์หาวทิยาลยัมหดิลเมื่อท าการเก็บขอ้มูลด้วยเพื่อหาประสทิธภิาพบทเรยีน
คอมพวิเตอร์มลัติมเีดียผลปรากฏว่าบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีมคีุณภาพเนื้อหาในระดับดี
คุณภาพดา้นคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีอยูใ่นระดบัดมีาก และมปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์90.63/91.31 
 ประพนัธ์ จนัทรอ์บั (2547) ไดพ้ฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี เรื่อง พลงังาน
และสสารส าหรบันกัเรยีนช่วงชัน้ที ่2 เพื่อหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรโ์ดยกลุ่มตวัอย่าง
คอืชัน้ประถมศกึษาปีที ่5 โรงเรยีนบา้นวงัเพลงิจงัหวดัลพบุรหีลงัการเกบ็ขอ้มลูผลปรากฏว่าบทเรยีน
คอมพิวเตอร์ เรื่อง พลังงานและสสารมีประสิทธิภาพผ่านเกณฑ์ที่ตัง้ไว้บทเรียนคอมพิวเตอร์
มลัตมิเีดยีมคีุณภาพเนื้อหาในระดบัดคีุณภาพดา้นคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีอยูใ่นระดบัดมีาก 
 อุษา บุญมปีระเสรญิ (2549) ใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี 3 รปูแบบโดยศกึษา
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความสนใจในการเรยีนของนักเรยีนที่มคีวามสามารถทางการเรยีน
แตกต่างกนัโดยรูปแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัติมเีดยีที่ใช้ในการศกึษาคอืแบบเชงิเส้นแบบ
ล าดบัชัน้ และแบบผสมผสาน ผลปรากฏว่านักเรยีนที่มรีะดบัความสามารถทางเรยีนแตกต่างกนัที่
เรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรร์ปูแบบแตกต่างกนัมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนแตกต่างกนั 
 
3.   เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 3.1 ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ปัจจุบนัการสอนวทิยาศาสตรม์ุ่งเน้นใหผู้้เรยีนคดิเป็นท าเป็น และสามารถแก้ไขปัญหาได้
ด้วยตนเอง ดงันัน้รูปแบบการสอนที่จะมาสร้างคุณลกัษณะเหล่านี้  คอื การจดัการเรยีนรู้แบบสบื
เสาะหาความรู้ (Inquiry Method) เป็นการจดัการเรยีนรู้ที่ให้ผู้เรยีนเผชญิปัญหา และแก้ไขปัญหา
ดว้ยตนเองโดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และไดม้ผีูใ้หค้วามหมายของการจดัการเรยีนรูแ้บบ
สบืเสาะหาความรู ้
  Sun & Trowbridge (อา้งองิในทพิวรรณ เชสงค.์ 2551: 56) ไดใ้หค้วามหมายของการ
จดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูค้อืการจดัการเรยีนรูใ้นแต่ละบุคคลใชก้ระบวนการคดิทางสมอง
ได้แก่การสังเกตจัดประเภทการวัดการอธิบายการอ้างอิงรวมทัง้คุณลักษณะต่างๆ  ของ
นักวทิยาศาสตรไ์ด้แก่การก าหนดปัญหาการตัง้สมมตฐิานการออกแบบการทดลองการสงัเคราะห์
ความรู ้และเจตคตทิางวทิยาศาสตร ์
 ภพเลาห์ ไพบูลย ์(2537: 119) ไดใ้หค้วามหมายว่าการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหา
ความรูเ้ป็นการจดัการเรยีนรูท้ี่เน้นกระบวนการแสวงหาความรูท้ี่จะช่วยให้นักเรยีนได้ค้นพบความ
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จรงิต่างๆ ดว้ยตนเองใหน้กัเรยีนไดป้ระสบการณ์ตรงในการเรยีนรูเ้นื้อหาวชิา 
 เบญจพร  ปณฑัพลงักูร (2551: 27) การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูเ้ป็นการ
จดัการเรยีนการสอนทีใ่นการเรยีนรูจ้กัคน้ควา้หาความรูค้ดิแก้ปัญหาไดด้ว้ยตนเองอย่างมรีะบบของ
การคิดโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ซึ่งครูจะทาหน้าที่จดั
บรรยากาศการสอนทีเ่อือ้ต่อการเรยีนรู ้และกระตุน้ใหน้กัเรยีนอยากรูโ้ดยใชค้าถาม 
 สสวท (สาขาชวีวทิยาสสวท. 2550)   ไดใ้หค้วามหมายว่าการสบืเสาะหาความรูเ้ป็น
รูปแบบการเรียนการสอนที่ใช้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้  (Constructivism) ซึ่งกล่าวไว้ว่าเป็น
กระบวนการทีน่ักเรยีนจะต้องสบืคน้เสาะหาส ารวจตรวจสอบ และคน้ควา้ดว้ยวธิกีารต่างๆ จนท าให้
ผู้เรยีนเกิดความเข้าใจและเกิดการรบัรู้ความรู้นัน้อย่างมคีวามหมายจงึจะสามารถสร้างเป็นองค์
ความรู้ของนักเรยีนเอง และเก็บเป็นข้อมูลไว้ในสมองได้อย่างยาวนานสามารถน ามาใช้ได้เมื่อมี
สถานการณ์ใดๆ มาเผชญิหน้าการสบืเสาะหาความรูค้อืการถามค าถามที่สงสยั และเป็นปัญหาที่
สามารถสบืคน้หาค าตอบไดแ้ละสื่อสารค าตอบออกมาได้ 
 จากทีก่ล่าวมาสรปุไดว้่า การสบืเสาะหาความรูเ้ป็นกระบวนการทีน่กัวทิยาศาสตรใ์ชศ้กึษา
อธบิายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติซึ่งวางอยู่บนพื้นฐานของหลกัฐานหรอืเหตุผลต่างๆ และเมื่อ
น ามาใชใ้นการจดัการเรยีนสอนจะเป็นกระบวนการทีผู่เ้รยีนใชใ้นการคน้ควา้หาค าตอบอย่างมรีะบบ
เพื่ออธบิายเหตุการณ์ต่างๆ ทีต่อ้งการศกึษา 
  
 3.2   กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
  กระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ตอนเป็นรูปแบบหนึ่งของการสบืเสาะหาความรู้ คอื 
การสรา้งความสนใจการส ารวจ และคน้หาการอธบิายการขยายความรู้ และการประเมนิผลซึง่ทัง้ 5 
ขัน้ตอนเป็นกระบวนการเรยีนรูท้ีค่รจูะต้องส่งเสรมิใหน้ักเรยีนรูจ้กัคดิมคีวามคดิสรา้งสรรคใ์หโ้อกาส
นักเรยีนได้ใช้ความคดิของตนเองได้มากที่สุดทัง้นี้กจิกรรมที่จะให้นักเรยีนส ารวจตรวจสอบจะต้อง
เชื่อมโยงกบัความคดิ และน าไปสู่การแสวงหาความรูใ้หม่ และได้ใช้กระบวนการ และทกัษะต่างๆ 
ทางวทิยาศาสตร์ และการสบืเสาะหาความรูส้ถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์ (สสวท. 2546)   
ไดก้ล่าวถงึแต่ละขัน้ตอนไวด้งันี้ 
 ขัน้ที่ 1 สรา้งความสนใจ (Engagement)   เป็นการน าเข้าสู่บทเรยีนหรอืเรื่องที่สนใจซึ่ง
อาจเกดิขึน้เองจากความสงสยัหรอืความสนใจของตวันักเรยีนเองหรอืเกดิจากการอภปิรายภายใน
กลุ่มเรือ่งทีน่่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ทีก่ าลงัเกดิขึน้อยูใ่นช่วงเวลานัน้หรอืเป็นเรือ่งทีเ่ชื่อมโยงกบั
ความรูเ้ดมิทีเ่พิง่เรยีนรูม้าแลว้เป็นตวักระตุ้นให้นักเรยีนสรา้งค าถามก าหนดประเดน็ที่จะศกึษาโดย
จะตอ้งจดักจิกรรมหรอืสรา้งสถานการณ์เพื่อกระตุ้นหรอืทา้ทายใหน้ักเรยีนตื่นเต้นสงสยัอยากรูอ้ยาก
เห็นหรอืขดัแย้งเพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาการศึกษาค้นคว้าหรอืการทดลองแต่ไม่ควรบังคับให้
นักเรยีนยอมรบัประเดน็หรอืปัญหาทีค่รกู าลงัสนใจเป็นเรื่องทีจ่ะศกึษาซึง่ในขัน้ตอนนี้ครสูามารถจดั
กิจกรรมได้หลายแบบ เช่น สาธิตทดลอง/น าเสนอข้อมูล/เล่าเรื่องเหตุการณ์/ใช้เกมใช้สื่อวสัดุ
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อุปกรณ์/สรา้งสถานการณ์/ปัญหาทีน่่าสนใจทีน่่าสงสยัแปลกใจ 
 ขัน้ที่ 2 ส ารวจและค้นหา (Exploration) นักเรยีนด าเนินการส ารวจทดลองค้นหา และ
รวบรวมข้อมูลวางแผนก าหนดการส ารวจตรวจสอบหรอืออกแบบการทดลองลงมอืปฏิบตัิ  เช่น 
สงัเกตวดัทดลองรวบรวมขอ้มลูขอ้สนเทศหรอืปรากฏการณ์ต่างๆ 
 ขัน้ที่ 3 อธบิายและลงข้อสรุป(Explanation) นักเรยีนน าข้อมูลที่ไดจ้ากการส ารวจ และ
คน้หาวเิคราะหแ์ปลผลสรปุ และอภปิรายพรอ้มทัง้น าเสนอผลงานในรปูแบบต่างๆ ซึง่อาจเป็นรปูวาด
ตารางแผนผงัโดยมกีารอ้างอิงความรู้ประกอบการให้เหตุผลสมเหตุสมผลการลงข้อสรุปถูกต้อง
เชื่อถอืไดม้เีอกสารอา้งองิและหลกัฐานชดัเจน 
 ขัน้ที ่4 ขยายความรู ้(Elaboration) 
  1.   ครจูดักจิกรรมหรอืสถานการณ์เพื่อใหน้ักเรยีนมคีวามรูล้กึซึง้ขึน้หรอืขยายกรอบ
ความคดิกวา้งขึน้หรอืเชื่อมโยงความรูเ้ดมิสู่ความรูใ้หม่หรอืน าไปสู่การศกึษาค้นควา้ทดลองเพิม่ขึ้น
เช่น ตัง้ประเดน็เพื่อให้นักเรยีนชี้แจงหรอืร่วมอภปิรายแสดงความคดิเห็นเพิม่เตมิให้ชดัเจนยิง่ขึ้น
ซกัถามใหน้กัเรยีนชดัเจนหรอืกระจ่างในความรูท้ีไ่ดห้รอืเชื่อมโยงความรูท้ีไ่ดก้บัความรูเ้ดมิ 
  2.  นักเรยีนมสี่วนร่วมในกิจกรรม เช่น อธบิาย และขยายความรู้เพิ่มเติมมคีวาม
ละเอยีดมากขึน้ยกสถานการณ์ตวัอยา่งอธบิายเชื่อมโยงความรูท้ีไ่ดเ้ป็นระบบ และลกึซึง้ยิง่ขึน้หรอื 
สมบรูณ์ละเอยีดขึน้น าไปสู่ความรูใ้หม่หรอืความรูท้ีล่กึซึง้ยิง่ขนึ้ประยกุตค์วามรูท้ีไ่ดไ้ปใชใ้นเรือ่งอื่น 
หรอืสถานการณ์อื่นๆ หรอืสรา้งค าถามใหม่ ออกแบบการส ารวจคน้หา และรวบรวมเพื่อน าไปสู่การ
สรา้งความรูใ้หม ่
 ขัน้ที ่5 ประเมนิ (Evaluation) ใหน้กัเรยีนไดร้ะบุสิง่ทีน่กัเรยีนไดเ้รยีนรูท้ ัง้ดา้นกระบวนการ
และผลผลติเพื่อเป็นการตรวจสอบความความถูกต้องของความรู้ที่ได้โดยให้นักเรยีนได้วเิคราะห์
วจิารณ์แลกเปลีย่นความรูซ้ึง่กนัและกนัคดิพจิารณาใหร้อบคอบทัง้กระบวนการและผลงานอภปิราย
ประเมนิปรบัปรุงเพิ่มเติมและสรุปถ้ายงัมีปัญหาให้ศึกษาทบทวนใหม่อีกครัง้อ้างอิงทฤษฎีหรือ
หลกัการและเกณฑเ์ปรยีบเทยีบผลกบัสมมตฐิานเปรยีบเทยีบความรูใ้หมก่บัความรูเ้ดมิ 
 จากทีก่ล่าวมาสรุปไดว้่า ขัน้ตอนของการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูเ้ริม่ต้นด้วย
การที่ผู้สอนสร้างสถานการณ์ หรอืปัญหาให้กับนักเรียนอาจจะเป็นการพูด หรอืการใช้ค าถาม 
เพื่อสรา้งความสนใจใหก้บันักเรยีนหลงัจากนัน้ใหน้ักเรยีนเกดิขอ้สงสยั หรอืปัญหาในการทีจ่ะศกึษา
ค้นคว้าข้อมูล โดยวิธีการทดลอง หรอืวิธีการอื่นๆ เมื่อได้ข้อมูลจะน ามาสรุปผลการดลอง และ
อภปิรายผลการทดลองรว่มกนั 
  
 3.4 ข้อดีและข้อจ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 จุฬารตัน์ ต่อหริญัพฤกษ์ (2551: 50) ได้กล่าวถงึขอ้ดแีละขอ้จ ากดัของการสอนแบบสบื
เสาะหาความรูไ้วด้งันี้ 
 ขอ้ดขีองการสอนแบบสบืเสาะหาความรูม้ดีงันี้ 
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  1.   นักเรยีนมโีอกาสได้พฒันาความคดิอย่างเตม็ที่ได้ศกึษาค้นควา้ด้วยตนเองจงึมี
ความอยากรูอ้ยูต่อดเวลา  
  2.   นักเรยีนมโีอกาสได้ฝึกความคดิและฝึกการกระท าท าให้ได้เรยีนรู้วธิจีดัระบบ
ความคดิและวธิแีสวงหาความรูด้ว้ยตนเองท าใหค้วามรูค้งทนและถ่ายโยงการเรยีนรูไ้ดก้ล่าวคอืท าให้
สามารถจดจ าไดน้านและน าไปใชส้ถานการณ์ใหมอ่กีดว้ย 
  3.   นกัเรยีนเป็นศูนยก์ลางของการเรยีนการสอน 
  4.   นกัเรยีนสามารถเรยีนรูม้โนมตแิละหลกัการทางวทิยาศาสตรไ์ดเ้รว็ขึน้ 
  5.   นกัเรยีนจะเป็นผูท้ีม่เีจตคตทิีด่ต่ีอการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ 
 ขอ้จ ากดัของการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้
  1.   ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละครัง้ 
  2.   ถา้สถานการณ์ทีค่รสูรา้งขึน้ไมท่ าใหน่้าสงสยัแปลกใจจะท าใหน้ักเรยีนเบื่อหน่าย
และถ้าครไูม่เขา้ใจบทบาทหน้าทีใ่นการสอนวธินีี้มุ่งควบคุมพฤตกิรรมของนักเรยีนมากเกนิไปจะท า
ใหน้กัเรยีนไมม่โีอกาสสบืเสาะหาความรูด้ว้ยตนเอง 
  3.   นักเรยีนที่มรีะดบัสติปัญญาต ่าและเนื้อหาวชิาค่อนข้างยากนักเรยีนอาจจะไม่
สามารถศกึษาหาความรูด้ว้ยตนเองได ้
  4.   นักเรยีนบางคนที่ยงัไม่เป็นผู้ใหญ่พอท าให้ขาดแรงจูงใจที่จะศึกษาปัญหาและ
นักเรยีนทีต่้องการแรงกระตุน้เพื่อใหเ้กดิความกระตอืรอืรน้ในการเรยีนมากๆ อาจจะพอตอบค าถาม
ไดแ้ต่นกัเรยีนจะไมป่ระสบความส าเรจ็ในการเรยีนดว้ยวธินีี้เท่าทีค่วร 
   5.   ถ้าใช้การสอนแบบนี้อยู่เสมออาจท าให้ความสนใจของนักเรยีนในการศึกษา
คน้ควา้ลดลง 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า การสอนแบบสบืเสาะหาความรู้เป็นวธิกีารทเีหมาะสมกบัการ
เรยีนการสอนวทิยาศาสตร์โดยที่ครูเป็นผู้เตรยีมสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมในการเรยีนการสอน
รวมทัง้มกีารจดัล าดบัของเนื้อหาแนะน าหรอืช่วยให้ผู้เรยีนประเมนิความก้าวหน้าของตนเองส่วน
ผู้เรยีนเป็นศูนย์กลางของการเรียนการสอนซึ่งอยู่ภายใต้เงื่อนไขของครูและผู้เรียนรู้จกัวิธีการ
แก้ปัญหาโดยใช้หลกัการทางวทิยาศาสตร์เนื่องจากผู้เรยีนมอีิสระในการด าเนินการทดลองอย่าง
เตม็ที ่
 3.4   งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 วมิลรตัน์ ลหีะสุนนท์ (2551: 20) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละความ
ฉลาดทางอารมณ์ดา้นทกัษะทางสงัคมของนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 โดยการจดัการเรยีนรู้
แบบกระบวนการสบืเสาะแสวงหาความรูเ้ป็นกลุ่มพบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ทีเ่รยีนโดยการจดัการเรยีนรูแ้บบกระบวนการสบืเสาะแสวงหาความรู้
เป็นกลุ่มหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และความฉลาดทางอารมณ์
ดา้นทกัษะทางสงัคมของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1ทีเ่รยีนโดยการจดัการเรยีนรูแ้บบกระบวนการ
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สบืเสาะแสวงหาความรูเ้ป็นกลุ่มหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 ซารนีา พลสา (2553) ได้ศกึษาผลการจดัการเรยีนรูด้้วยการใช้ชุดกจิกรรมวทิยาศาสตร์
แบบสืบเสาะหาความรู้ที่มต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคดิ
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 พบว่าผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วทิยาศาสตรแ์ละความสามารถในการคดิสรา้งสรรค์ทางวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนที่ใช้ชุดกจิกรรม
วทิยาศาสตรแ์บบสบืเสาะหาความรูห้ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั.01 
4.   เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 4.1   ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์
 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร์เป็นการวัดระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ของ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรต์ัง้แต่การวดัทกัษะความรูค้วามจ าความเขา้ใจร่วมไปถงึการวดัการน า
ความรูท้างวทิยาศาสตรไ์ปใชโ้ดยการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรจ์ะแตกต่างจากการวดั
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนอื่นๆ ตรงทีก่ารเรยีนวทิายาศาสตรจ์ะมทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ที่เป็นสิ่งที่จ าเป็นต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ท าให้เกิดการวัดผลของทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรแ์ละมนีกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไวด้งัน้ี 
 บลูม (1999) ได้กล่าวว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตร์หมายถึงการวดัผลและ
ประเมนิผลการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรจ์ากพฤตกิรรมการเรยีนทีพ่งึประสงคใ์นวชิาวทิยาศาสตรต์าม
แนวคดิบลูมม ี5 อย่างดงันี้ 1. ความรูค้วามเขา้ใจ 2. การสบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตร3์. การ
น าความรู้และวธิกีารทางวทิยาศาสตร์ไปใช้ 4. เจตคติและความสนใจทางวทิยาศาสตร์5. ทกัษะ
ปฏิบตัิการทางวิทยาศาสตร์ นอกจากนัน้พฤติกรรมการเรยีนวิทยาศาสตร์ที่พึงประสงค์ในวิชา
วทิยาศาสตรแ์ต่ละพฤตกิรรมมคีวามหมายดงันี้ 
 1.   พฤตกิรรมดา้นความรูค้วามเขา้ใจหมายถงึการเปลีย่นพฤตกิรรมการเรยีนรู้ของ
นักเรยีนทัง้ในด้านความสามารถในการจดจ าการอธิบายและให้เหตุผลเกี่ยวกบัศพัท์ข้อเท็จจรงิ
แนวความคดิกระบวนการหลกัการทฤษฎต่ีางๆ ซึง่มรีายละเอยีดครอบคลุมพฤตกิรรมหลายดา้น 
 2.   พฤตกิรรมดา้นการสบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตรห์มายถงึการเปลีย่นแปลง
ทางพฤตกิรรมการเรยีนรู้ของนักเรยีนในด้านความสามารถในด้านการสงัเกตการวดัการมองเห็น
ปัญหาและวธิกีารแก้ปัญหาการตคีวามหมายขอ้มลูและการลงขอ้สรุปตลอดจนการสรา้งการทดลอง
และการแกไ้ขแบบจ าลองทฤษฎ ี
 3.   พฤตกิรรมด้านการน าความรูแ้ละวธิกีารทางวทิยาศาสตรไ์ปใช้ หมายถงึ การ
เปลี่ยนแปลงพฤตกิรรมการเรยีนรู้ของนักเรยีนในด้านความสามารถที่จะใช้ความรูแ้ละวธิกีารทาง
วทิยาศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ๆ  โดยเฉพาะอยา่งยิง่ปัญหาในชวีติประจ าวนั 
 4.   พฤติกรรมด้านเจตคติและความสนใจหมายถึงการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
ทางการเรยีนรูข้องนกัเรยีนทางดา้นความรูส้กึและอารมณ์ซึง่มขีอบเขตกวา้งขวาง 
 5.   พฤตกิรรมดา้นทกัษะปฏบิตักิารหมายถงึการเปลี่ยนแปลงพฤตกิรรมการเรยีนรู้
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ของนกัเรยีนดา้นความสามารถทีจ่ะใชเ้ครือ่งมอืปฏบิตักิาร 
 วไิลวรรณ ปิยะปกรณ์ (2548: 12) ได้ให้ความหมายไว้ว่าเป็นความสามารถในการเรยีน
วชิาวทิยาศาสตร์โดยใช้แบบทดสอบวดัพฤติกรรมการเรยีนการสอน 5 ด้าน คอื 1. ด้านความรู้
ความจ า 2. ด้านความเข้าใจ 3. ด้านการน าไปใช้ 4. ด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
5. ทกัษะปฏบิตักิารทางวทิยาศาสตรน์อกจากนัน้พฤตกิรรมการเรยีนวทิยาศาสตรท์ี่พงึประสงคใ์น
วชิาวทิยาศาสตรแ์ต่ละพฤตกิรรมมคีวามหมายดงันี้ 
 1.   พฤตกิรรมดา้นความรูค้วามเขา้ใจหมายถงึการเปลีย่นพฤตกิรรมการเรยีนรู้ของ
นักเรยีนทัง้ในด้านความสามารถในการจดจ าการอธบิาย และให้เหตุผลเกี่ยวกบัศพัท์ข้อเท็จจรงิ
แนวความคดิกระบวนการหลกัการทฤษฎต่ีางๆ ซึง่มรีายละเอยีดครอบคลุมพฤตกิรรมหลายดา้น 
 2.   พฤตกิรรมดา้นการสบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตรห์มายถงึการเปลีย่นแปลง
ทางพฤตกิรรมการเรยีนรู้ของนักเรยีนในด้านความสามารถในด้านการสงัเกตการวดัการมองเห็น
ปัญหา และวธิกีารแก้ปัญหาการตีความหมายขอ้มูล การลงขอ้สรุปตลอดจนการสร้างการทดลอง 
และการแกไ้ขแบบจ าลองทฤษฎ ี
 3. พฤติกรรมด้านการน าความรู้ และวธิกีารทางวทิยาศาสตร์ไปใช้หมายถึงการ
เปลี่ยนแปลงพฤตกิรรมการเรยีนรู้ของนักเรยีนในด้านความสามารถที่จะใช้ความรูแ้ละวธิกีารทาง
วทิยาศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ๆ  โดยเฉพาะอยา่งยิง่ปัญหาในชวีติประจ าวนั 
  4.   พฤติกรรมด้านเจตคติและความสนใจหมายถึงการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
ทางการเรยีนรูข้องนกัเรยีนทางดา้นความรูส้กึ และอารมณ์ซึง่มขีอบเขตกวา้งขวาง 
 5.   พฤตกิรรมดา้นทกัษะปฏบิตักิารหมายถงึการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมการเรยีนรู้
ของนกัเรยีนดา้นความสามารถทีจ่ะใชม้อืปฏบิตักิาร 
 วไิลวรรณ ปิยะปกรณ์ (2548) ได้ให้ความหมายไว้ว่าเป็นความสามารถในการเรยีนวชิา
วทิยาศาสตรโ์ดยใชแ้บบทดสอบวดัพฤตกิรรมการเรยีนการสอน 4 ดา้นคอื 1. ดา้นความรูค้วามจ า2. 
ดา้นความเขา้ใจ 3. ดา้นการน าไปใช ้4. ดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
 จากทีก่ล่าวมาสรปุไดว้่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรห์มายถงึ ผลจากการวดัทีไ่ด้
จากการวดัพฤตกิรรมการเรยีนรูต้ามเน้ือหาวชิาโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิเ์พื่อวดัพฤตกิรรม
การเรยีนการสอน 4 ดา้นคอื 1. ดา้นความรูค้วามจ า 2. ดา้นความเขา้ใจ 3. ดา้นการน าไปใช ้4. ดา้น
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ซึ่งผลจากการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสามารถสะท้อนถงึ
กระบวนการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์การใช้เครื่องมอืหรอืวธิกีารสอนรูปแบบใหม่ในการเรยีน
วทิยาศาสตร ์
 4.2 ประเภทของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  การวดัสมัฤทธิท์างการเรยีนจ าเป็นต้องแยกแยะประเภทของการวดัผลสมัฤทธิก่์อนว่า
ต้องการวดัระดบัพฤติกรรมอย่างไรโดยระดบัพฤตกิรรรมแบ่งได้ 3 ประเภท 1. ด้านพุทธพิสิยั 2. 
ดา้นจติพสิยั 3.ทกัษะพสิยั 
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  พวงรตัน์ ทวรีตัน์ (2529: 9) ได้จ าแนกพฤตกิรรมการเรยีนของนักเรยีนตามจุดมุ่งหมาย
ทางทางการศกึษาไมว่่าจะเป็นระดบัการศกึษาใดๆ กไ็ดอ้อกเป็น 3 กลุ่มพฤตกิรรมใหญ่ๆ ไดแ้ก่ 
  1.   พฤติกรรมด้านพุทธพิสิยัหรอืด้านความรู้ และความคดิได้แก่พฤติกรรมที่เกี่ยวกับ
ความคิด (Thinking) อันเป็นความสามารถทางสมองหรอืด้านสติปัญญาเป็นลกัษณะที่เกี่ยวกับ
วชิาการเป็นพฤตกิรรมทีใ่ชเ้ป็นเกณฑใ์นการตดัสนิ ความโง่ความฉลาดของบุคคลพฤตกิรรมด้านนี้
แบ่งเป็น2 ประเภทคอื 
  1.1   ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเป็นพฤตกิรรมหรอืความสามารถของบุคคลที่เกดิจา
การเรียนการสอนเป็นพฤติกรรมที่พัฒนางอกงามขึ้นจากการฝึกอบรมสัง่สอนโดยตรงซึ่ง
ประกอบด้วยพฤตกิรรม 6 ประเภทได้แก่ความรูค้วามจ าความเขา้ใจการน าไปใช้การวเิคราะห์การ
สงัเคราะห ์และการประเมนิค่า 
  1.2   ความถนดั และเชาน์ปัญญา (Aptitude and Intelligence)   เป็นพฤตกิรรมหรอื
ความสามารถพื้นฐานอันเกิดจากการสร้างสมประสบการณ์ที่บุคคลได้รบัมาตัง้แต่เล็กๆ  หรือ
ความสามารถทีต่ดิตวัมา แต่ความสามารถทีจ่ะใชใ้นการเรยีนรูต่้อไปในอนาคตหรอืใชเ้ป็นตวัท านาย
ความส าเรจ็ในการเรยีนในอนาคตหรอืความสามาระพเิศษเฉพาะดา้นของบุคคล 
  2.   พฤติกรรมด้านจติพสิยัหรอืความรู้สกึ และอารมณ์ประกอบด้วยพฤติกรรมย่อย 5 
ประเภทไดแ้ก่การรบัรูก้ารสอบสนองการสรา้งคุณค่าการจดัระบบใหม้คีุณค่า 
 3.   พฤตกิรรมดา้นทกัษะพสิยัหรอืการปฏบิตัเิป็นพฤตกิรรมทีเ่กีย่วกบัความช านาญ และ
ทกัษะในดา้นการปฏบิตัปิระกอบดว้ยพฤตกิรรมยอ่ย 5 ประเภทไดแ้ก่การเลยีนแบบการท าตามแบบ
ความถูกตอ้งการท าอยา่งต่อเนื่องและการท าโดยธรรมชาติ 
 จากทีก่ล่าวมาสรปุไดว้่า ในการเรยีนการสอนรายวชิาต่างๆ ในแต่ละระดบัตอ้งมุ่งใหผู้เ้รยีน
ไดม้กีารพฒันาพฤตกิรรมทัง้ 3 ดา้นไปพรอ้มๆ กนัอย่างครบถ้วนจงึถอืว่าการจดัการศกึษานัน้หรอื
หลกัสตูรการศกึษาระดบันัน้ไดบ้รรลุตามจดุมุ่งหมายทางการศกึษา 
 
 4.3   การสร้างแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 การสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนถอืเป็นสิง่หน่ึงทีส่ าคญัต่อการด าเนินการ
วจิยัเพราะแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคอืผลขอ้มลูของการวเิคราะหใ์นงานวจิยัทางดา้น
การศึกษาส่วนใหญ่ดงันัน้จงึต้องมกีารออกแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนที่เป็นระบบ 
เพื่อให้ได้แบบทดสอบที่มคีุณภาพทัง้เชงิเนื้อหา เชงิวตัถุประสงค์ และได้มนีักการศึกษากล่าวถงึ
ความหมายของการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนสถาบันส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.) ไดก้ าหนดจดุมุง่หมายของการสอนวทิยาศาสตรไ์วด้งันี้ 
  1.   เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจในหลกัการและทฤษฎขีัน้พืน้ฐานของวชิาวทิยาศาสตร ์
 2.   เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจในลกัษณะขอบเขตและวงจ ากดัของวทิยาศาสตร ์
 3.   เพื่อใหเ้กดิทกัษะทีส่ าคญัในการศกึษาคน้ควา้และคดิคน้ทางวทิยาศาสตร์ 
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 4.   เพื่อใหเ้กดิเจตคตทิางวทิยาศาสตร ์
 5. เพื่อให้เกิดความสมัพนัธ์ระหว่างวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยอีิทธพิลของวทิยาศาสตร์
เทคโนโลยทีีม่ต่ีอมวลมนุษย ์และสภาพแวดลอ้ม 
 พมิพนัธ์ เดชะคุปต์ (2545: 132) กล่าวว่า การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนแบ่งได ้3 ขัน้ตอนใหญ่ๆ คอื 
 ขัน้ที ่1 ขัน้วางแผนการสรา้งแบบทดสอบประกอบดว้ย 
    1.1   ก าหนดจุดมุ่งหมายของการทดสอบสิง่ส าคญัประการแรกทีผู่ส้รา้งขอ้สอบ
จะต้องรูค้อื อะไรคอืจุดมุ่งหมายของการทดสอบท าไมจงึต้องมกีารสอบและจะน าผลการสอบไปใช้
อยา่งไร 
    1.2   ก าหนดเนื้อหาและพฤติกรรมที่ต้องการวดัได้จากจุดมุ่งหมายของการ
ทดสอบผูส้รา้งขอ้สอบจะตอ้งวเิคราะหจ์ าแนกเนื้อหาทีต่อ้งการวดัไหค้รอบคลุมเนื้อหาทัง้หมดส าหรบั
พฤตกิรรมทีต่อ้งการวดันัน้ โดยบลมู (Benjamin S. Bloom. 1976)  และทศินา แขมมณ ี(2545: 97-
99) ซึง่จ าแนกพฤตกิรรมออกเป็น 6 ระดบัดงันี้ 
 1. ความจ า (Know Ledge) การเรยีนรูใ้นระดบันี้เป็นการเรยีนรูท้ีผู่เ้รยีนสามารถตอบไดว้่า
สิง่ทีไ่ดเ้รยีนรูม้ามสีาระอะไรบา้ง ซึง่การทีส่ามารถตอบไดน้ัน้ ไดม้าจากการจดจ าเป็นส าคญั ดงันัน้ 
ค าถามทีใ่ชใ้นการทดสอบการเรยีนรูใ้นระดบันี้  จงึมกัเป็นค าถามทีถ่ามถงึขอ้มูล สาระ รายละเอยีด
ของสิง่ทีเ่รยีนรู ้และใหผู้เ้รยีนแสดงพฤตกิรรมทีบ่่งชีว้่าตนมคีวามรูค้วามจ าในเรือ่งนัน้ ๆ ดงัตวัอย่าง
ดงันี้ 
 
พฤติกรรมท่ีบ่งช้ีถึงการเรียนรู้ในระดบัความรู้
ความจ า 

เน้ือหา/ส่ิงท่ีถามถึง 

บอก  รวบรวมเล่า  ประมวล ชี ้ จดัล าดบั 
ระบุ ใหค้วามหมาย จ าแนก  ใหค้ านิยาม 
ท่อง  เลอืก 

ศพัท ์ วธิกีาร  เกณฑ ์ หมวดหมู่ 
กระบวนการ ระบบ รายละเอยีด  
ความสมัพนัธ ์ระเบยีบ บุคคล 
สาเหตุ  แบบแผน เหตุการณ์ หลกัการ 

  
 2. ความเขา้ใจ (Comprehension) หมายถงึ การเรยีนรูใ้นระดบัทีผู่เ้รยีนเขา้ใจความหมาย
ความสมัพนัธแ์ละโครงสรา้งของสิง่ทีเ่รยีนและสามารถอธบิายสิง่ทีเ่รยีนรูน้ัน้ไดด้ว้ยค าพดูของตนเอง 
ผูเ้รยีนทีม่คีวามเขา้ใจในเรือ่งใดเรื่องหนึ่ง หลงัจากไดค้วามรูใ้นเรือ่งนัน้มาแลว้ จะสามารถแสดงออก
ไดห้ลายทาง เช่น สามารถตีความได ้แปลความได้ เปรยีบเทยีบได้ บอกความแตกต่างได้ เป็นต้น 
ดงันัน้ ค าถามในระดบันี้จงึมกัเป็นค าถามที่ช่วยให้ผูเ้รยีนแสดงพฤตกิรรมที่บ่งชี้ถงึความเขา้ใจของ
ตนในเรือ่งนัน้ ๆ ดงัตวัอยา่งต่อไปนี้ 
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พฤติกรรมท่ีบ่งช้ีถึงการเรียนรู้ในระดบั

ความเข้าใจ 

เน้ือหา/ส่ิงท่ีถามถึง 

อธบิาย ขยายความ เปรยีบเทยีบ  ลงความเหน็ 
แปลความหมาย  แสดงความคดิเหน็ 
ตคีวามหมาย คาดการณ์ คาดคะเน สรปุยอ่ 
ท านาย 

ศพัท ์ วธิกีาร ความหมาย กระบวนการ 
ค านิยาม ทฤษฎ ี หลกัการ สิง่ทีเ่ป็นนามธรรม 
แบบแผน โครงสรา้ง ผลทีจ่ะเกดิขึน้  
ความสมัพนัธ ์

  
 3.   การประยุกคใ์ช้ (Application) หมายถงึ การเรยีนรูใ้นระดบัทีผู่เ้รยีนสามารถน าขอ้มลู 
ความรู้ และความเข้าใจที่ได้เรยีนรู้มาไปใช้ในการหาค าตอบและแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง  ๆ 
ดงันัน้ค าถามในระดบันี้จงึมกัประกอบดว้ยสถานการณ์ทีผู่เ้รยีนจะต้องดงึความรู้  ความเขา้ใจ มาใช้
ในการหาค าตอบ โดยผูเ้รยีนมพีฤตกิรรมทีบ่่งชีถ้งึการเรยีนรูใ้นระดบัสามารถน าไปใชไ้ด้ ดงัตวัอย่าง
ต่อไปนี้ 
 

พฤติกรรมท่ีบ่งช้ีถึงการเรียนรู้ในระดบัการน า
ความรู้ไปใช้ 

เน้ือหา/ส่ิงท่ีถามถึง 

ประยกุต ์ปรบัปรงุ แกปั้ญหา เลอืก จดัท า ปฏบิตั ิ
แสดง สาธติ ผลติ 

กฎ วธิกีาร หลกัการ,ฃ กระบวนการ 
ทฤษฎ ีปัญหา ปรากฏการณ์,ฃ ขอ้สรปุ 
สิง่ทีเ่ป็นนามธรรม ขอ้เทจ็จรงิ 

 
 4.   การวเิคราะห์ (Analysis) หมายถงึ การเรยีนรูใ้นระดบัที่ผูเ้รยีนต้องใช้การคดิอย่างมี
วิจารณญาณและการคิดที่ลึกซึ้งขึ้นเนื่องจากไม่สามารถหาค าตอบได้จากข้อมูลที่มอียู่โดยตรง  
ผูเ้รยีนตอ้งใชค้วามคดิหาค าตอบจากการแยกแยะขอ้มลูและหาความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีแ่ยกแยะนัน้ 
หรอือกีนัยหนึ่งคอืการเรยีนรูใ้นระดบัทีผู่เ้รยีนสามารถจบัไดว้่าอะไรเป็นสาเหตุ เหตุผลหรอืแรงจงูใจ
ทีอ่ยูเ่บือ้งหลงัปรากฏการณ์ใดปรากฏการณ์หนึ่งการวเิคราะหโ์ดยทัว่ไป ม ี2 ลกัษณะคอื 
  4.1   การวเิคราะหจ์ากขอ้มลูทีม่อียู่เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปและหลกัการทีส่ามารถน าไปใช้
ในสถานการณ์อื่น ๆ ได ้
  4.2    การวเิคราะหข์อ้สรปุ ขอ้อา้งองิ หรอืหลกัการต่าง ๆ เพื่อหาหลกัฐานทีส่ามารถ
สนบัสนุนหรอืปฏเิสธขอ้ความนัน้ตวัอย่างพฤตกิรรมทีส่ามารถบ่งชีถ้งึการเรยีนรูใ้นระดบัวเิคราะหไ์ด้ 
มดีงันี้ 
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พฤติกรรมท่ีบ่งช้ีถึงการเรียนรู้ในระดบัการ
วิเคราะห ์

เน้ือหา/ส่ิงท่ีถามถึง 

จ าแนกแยกแยะ หาขอ้อา้งองิ 
หาเหตุและผล หาหลกัฐาน 
หาความสมัพนัธ ์ตรวจสอบ 
หาขอ้สรปุ  จดักลุ่ม 
หาหลกัการ ระบุ ชี ้

ขอ้มลู ขอ้ความ เรือ่งราว เหตุการณ์ 
เหตุและผล องคป์ระกอบ ความคดิเหน็ 
สมมตฐิาน ขอ้ยตุ ิความมุง่หมาย 
รปูแบบ ระบบโครงสรา้ง 
วธิกีาร กระบวนการ 

 
 5.   การสงัเคราะห์ (Synthesis) หมายถึง การเรยีนรู้ที่อยู่ในระดบัที่ผู้เรยีนสามารถมี
พฤตกิรรมดงัต่อไปนี้ 
                  5.1   คดิ ประดษิฐ์ สิง่ใหม่ขึน้มาได้ ซึ่งอาจอยู่ในรูปของสิง่ประดษิฐ์ ความคดิ หรอื 
ภาษา 
 5.2   ท านายสถานการณ์ในอนาคตได ้
 5.3   คดิวธิกีารแกปั้ญหาได ้(แต่แตกต่างจากการแก้ปัญหาในขัน้การน าไปใช้ ซึง่จะมี
ค าตอบถูกเพยีงค าตอบเดยีว แต่วธิกีารแก้ปัญหาในขัน้นี้ อาจมคี าตอบไดห้ลายค าตอบ) พฤตกิรรม
ทีส่ามารถบ่งชีก้ารเรยีนรูใ้นระดบันี้ มดีงันี้ 
   

พฤติกรรมท่ีบ่งช้ีถึงการเรียนรู้ในระดบัการ
สงัเคราะห์ 

เน้ือหา/ส่ิงท่ีถามถึง 

เขยีนบรรยาย อธบิาย เล่าบอก เรยีบเรยีง 
สรา้งจดัประดษิฐ ์แต่งดดัแปลง ปรบัแกไ้ข 
ท าใหม ่ออกแบบ ปฏบิตั ิ
คดิรเิริม่ ตัง้สมมตฐิาน ตัง้จุดมุง่หมาย ท านาย 
แจกแจงรายละเอยีด จดัหมวดหมู่ 
สถานการณ์ วธิแีกปั้ญหา 

ความคดิ การศกึษาคน้ควา้ แผนงาน 
สมมตฐิาน จดุมุง่หมาย 
ทฤษฎ ีหลกัการโครงสรา้ง รปูแบบ 
แบบแผน ส่วนประกอบ ความสมัพนัธ ์
แผนภาพ แผนภูม ิผงักราฟิก 

  
 6.   การประเมนิค่า (Evaluation) หมายถงึ การเรยีนรูใ้นระดบัที่ผูเ้รยีนต้องใชก้ารตดัสนิ
คุณค่า ซึง่กห็มายความว่า ผูเ้รยีนจะตอ้งสามารถตัง้เกณฑใ์นการประเมนิหรอืตดัสนิคุณค่าต่าง ๆ ได ้
และแสดงความคดิเหน็ในเรือ่งนัน้ได ้พฤตกิรรมบ่งชีก้ารเรยีนรูใ้นระดบัน้ีมตีวัอยา่งดงันี้ 
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  1.3   ก าหนดลกัษณะหรอืรูปแบบของแบบทดสอบอาจเลอืกแบบทดสอบประเภท
ความเรยีงหรอืแบบทดสอบอตันัย (Subjective Test) แบบตอบสัน้และเลอืกตอบหรอืแบบทดสอบ
ปรนยั(Objective Test) ซึง่ขึน้อยูก่บัจดุมุง่หมายของการทดสอบ 
  1.4   การจดัท าตารางวิเคราะห์เนื้อหาและพฤติกรรมที่ต้องการวดัเป็นการวาง
แผนผงัการสร้างขอ้สอบท าให้ผู้สร้างขอ้สอบรูว้่าในแต่ละเนื้อหาจะต้องสร้างขอ้สอบในพฤติกรรม
ใดบา้งพฤตกิรรมละกีข่อ้ 
  1.5   ก าหนดส่วนอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการสอบ เช่น คะแนนระยะเวลาการสอบ 
 ขัน้ที่ 2 ด าเนินการสร้างแบบทดสอบเป็นการเขยีนข้อสอบตามเนื้อหาพฤติกรรมและ
รปูแบบของแบบทดสอบทีก่ าหนดไวโ้ดยจดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบัรา่ง 
 ขัน้ที่ 3 ขัน้ตรวจสอบคุณภาพข้อสอบอก่อนน าไปใช้จรงิ เมื่อสร้างแบบทดสอบแล้วน า
แบบทดสอบไปตรวจสอบความเทีย่งตรง (IOC) กบัผูเ้ชีย่วชาญ หลงัจากผ่านการหาตรวจสอบความ
เที่ยงตรงจากผู้เชี่ยวชาญแล้วน าข้อสอบไปหาคุณภาพ ซึ่งคุณภาพของแบบทดสอบพจิารณาทัง้
แบบทดสอบรายขอ้ได้แก่ความยาก (Difficulty) และอ านาจจ าแนก (Discrimination) และคุณภาพ
ของแบบทดสอบทัง้ฉบับได้แก่ความเที่ยงตรง  (Validity) และความเชื่อมัน่  (Reliability) การ
ตรวจสอบสามารถท าได้ทัง้ตรวจสอบเองและให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจการตรวจเองเป็นการตรวจสอบ
คุณภาพของขอ้ค าถามค าตอบตามหลกัการสรา้งขอ้สอบทีด่สี าหรบัการตรวจโดยผูเ้ชีย่วชาญจะเป็น
การตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาเพื่อดูว่าข้อค าถามแต่ละข้อสัมพันธ์สอดคล้องกับ
วตัถุประสงคก์ารวดัหรอืไมค่รอบคลุมเนื้อหาและเป็นตวัแทนของเนื้อหาทีก่ าหนดหรอืไม่จดุมุ่งหมาย
ของการใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า การสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนม ี3 ขัน้ตอน
ดังนี้ข ัน้วางแผนขัน้ด าเนินการการสร้างแบบทดสอบและขั ้นตรวจสอบคุณภาพข้อสอบและ
จุดมุ่งหมายของการใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเพื่อจดัต าแหน่งผู้เรยีนตรวจสอบ
ความก้าวหน้าของผูเ้รยีนปรบัปรุงการเรยีนการสอนใหค้ าปรกึษาแนะแนวและสรุปผลการเรยีนเมื่อ
สิน้สุดการเรยีนการสอน                

พฤติกรรมท่ีบ่งช้ีถึงการเรียนรู้ในระดบัการ
ประเมินผล 

เน้ือหา/ส่ิงท่ีถามถึง 

วพิากษ์วจิารณ์ ตดัสนิ ประเมนิค่า ตคี่า สรปุ 
เปรยีบเทยีบ จดัอนัดบั ก าหนดเกณฑ/์ก าหนด
มาตรฐาน ตดัสนิใจ แสดงความคดิเหน็ 
ใหเ้หตุผล บอกหลกัฐาน 
 

ขอ้มลู ขอ้เทจ็จรงิ การกระท าความคดิเหน็ 
ความถูกตอ้งความแม่นย า มาตรฐานเกณฑ ์
หลกัการทฤษฎ ีคุณภาพ ประสทิธภิาพ 
ความเชื่อมัน่ ความคลาดเคลื่อน อคต ิ
วธิกีาร ประโยชน์ ค่านิยม 
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 4.4   การวดัประเมินเก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์
  การวดัประเมนิผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสามารถวดัได้จากการใช้แบบทดสอบเน่ืองจาก
แบบทดสอบสามารถช่วยใหก้ารวดัประเมนิผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไดเ้ป็นอย่างดเีพราะแบบทดสอบ
สามารถวดัพฤติกรรมการเรยีนรู้ได้หลายๆ ทกัษะพร้อมกนัและมนีักการศึกษาได้ให้ความหมาย
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไวด้งัน้ี 
 พมิพนัธ ์เดชะคุปต ์(2545: 144) กล่าวว่าแบบทดสอบปรนยัวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวทิยาศาสตรแ์บ่งออกเป็น 4 ประเภทคอื 
 1.   แบบถูกผิด (True-False) เป็นแบบทดสอบที่ก าหนดให้ผู้สอบชี้ว่าข้อความที่
ก าหนดให้นัน้ถูกหรอืผดิแบบทดสอบนี้มกัไม่ค่อยนิยมใช้เพราะผู้ตอบมทีางเลอืกได้เพียง  2ทาง
เท่านัน้คอืถูกกบัผดิ นอกจากนี้แบบทดสอบนี้ยงัยากแก่การปรบัปรุงใหม้คีุณภาพสูงขึน้และการวดั
สมรรถภาพทางสมองไดไ้มล่กึซึง้มากนกั 
 2.  แบบจับคู่  (Matching) เป็นแบบทดสอบที่ก าหนดข้อความไว้ 2 ตอนให้มี
ความสมัพนัธ์กันแล้วให้ผู้ตอบจบัคู่ในความสมัพนัธ์นัน้แบบทดสอบนี้ยงันับว่าพอใช้ได้เพราะมี
ตวัเลอืกหลายตวัเดาถูกไดย้าก 
  3.   แบบเตมิค าหรอืขอ้ความให้สมบรูณ์ (Completion Type) แบบทดสอบแบบนี้จะ
เวน้ขอ้ความทีส่ าคญัของประโยคนัน้ไวแ้ลว้ใหผู้ต้อบหาขอ้ความมาเตมิใหส้มบรณ์ู 
 4.   แบบเลอืกตอบ (Multiple Choices) แบบทดสอบที่มคี าถามแลว้มคี าตอบใหเ้ลอืก 
4-5 ตวัโดยใหเ้ลอืกค าตอบตวัทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงค าตอบเดยีวส่วนทีเ่หลอือกี 3-4 ตวันัน้เป็นตวัลวง 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ได้ว่าการเลอืกใช้แบบทดสอบเพื่อท าการวดัประเมนิเกี่ยวกบั
ผลสมัฤทธิน์ัน้จ าจรเป็นที่ผู้วจิยัควรที่จะก าหนดก่อนจะเริม่ท าการวจิยั อาทเิช่น การเลอืกที่จะใช้
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนในรูปแบบใด เพื่อที่เก็บผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและใช้ใน
การวเิคราะหผ์ลของงานวจิยัต่อไปการเลอืกแบบวดัประเมนิผลสมัฤทธิท์างการเรยีนจะต้องเลอืกให้
เหมาะสมต่อนักเรยีนและต่อวชิาที่จะใช้ในการวดัผลสมัฤทธิไ์ม่ เช่น อาจจะท าให้การวดัประเมนิ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเกดิความผดิพลาดขึน้ได ้
 
 4.5   งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์
 พนิดา เอี่ยมนูญ (2553) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมโครงงาน
วทิยาศาสตรท์ี่มผีลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์และความสามารถความคดิสรา้งสรรค์
ทางวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที1่ พบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์และ
ความสามารถความคดิสรา้งสรรคท์างวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัย
สาคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 สายรุ้งกิจ โชติช่วง (2553) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการคดิแก้ปัญหาทางวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ที่ได้รบัการ
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สอนโดยชุดกจิกรรมกระบวนการแก้ปัญหาอนาคตพบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละ
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนด้วยชุดกิจกรรม
กระบวนการแกปั้ญหาอนาคตสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั.01 
 
5.   เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
 5.1 ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
 ในการเรยีนการสอนวชิาวทิยาศาสตรจ์ าเป็นต้องปลูกฝังให้นักเรยีนเกดิกระบวนการคดิ
การแกปั้ญหาและรูจ้กัการศกึษาคน้ควา้ไดด้ว้ยตนเองซึง่พฤตกิรรมเหล่านี้เป็นสิง่ทีจ่ าเป็นอย่างยิง่ใน
ชวีติประจ าวนัการทีจ่ะสรา้งพฤตกิรรมเหล่านี้ใหแ้ก่นักเรยีนนัน้จ าเป็นต้องน าทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรเ์ขา้มาช่วยในการเรยีนการสอนให้มากยิง่ขึน้และมนีักการศกึษาได้ให้ความหมายของ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์วด้งันี้ 
 ครอพเฟอร์ (Klopfer. 1974: 568)  อธิบายทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็น
กระบวนการท าใชใ้นการสบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตร ์
 ภพเลาห ์ไพบลูย ์(2542: 14) ใหค้วามหมายเป็นกระบวนการทางปัญญาหรอืพฤตกิรรมที่
เกิดจากปฏิบัติการค้นคว้าและความคิดตากอย่างเป็นระบบโดยใช้ขัน้ตอนกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร ์
 จากความหมายดงักล่าวสรุปได้ว่า กระบวนการทางวทิยาศาสตร์เป็นกระบวนการทาง
ความคิดที่ใช้ในการแสวงหาความรู้วิทยาศาสตร์เพราะการท างานตามขัน้ตอนของวิธีการทาง
วทิยาศาสตรแ์ต่ละขัน้ตอนนัน้ประสบความส าเรจ็หรอืลม้เหลวนัน้ขึน้อยู่กบัความสามารถและทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักวิทยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์นัน้ไม่
สามารถเกดิขึน้เองได ้ตอ้งผ่านการฝึกฝนเพื่อใหเ้กดิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ีเ่พิม่ขึน้ได้  
ดงันัน้ในการสอนวทิยาศาสตรจ์ าเป็นตอ้งปลกูฝังนกัเรยีนใหเ้กดิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ในกระบวนการต่างๆ ส าหรบังานวจิยันี้ ผู้วจิยัได้สร้างชุดฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
ขัน้บูรณาการ ม ี3 ทกัษะ ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปรทกัษะการตัง้สมมตฐิาน  และทกัษะ
การตคีวามหมายขอ้มลูและการลงขอ้สรปุ 
 
 5.2 ประเภทของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
 การเรยีนรู้ทางวิทยาศาสตร์เกิดการจากปฏิบตัิและลงมอืท าเพื่อที่จะท าให้เกิดการฝึก
ความคดิและการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบโดยนักวทิยาศาสตรไ์ดใ้ชก้ระบวนการและทกัษะหลายๆ
อย่างในการแสวงหาความรู้ใหม่ซึ่งการจดัประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และมี
นกัการศกึษาไดจ้ดัประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์วด้งันี้ 
 ภพเลาห์ ไพบลูย ์(2537: 15) ได้จดัประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไว้
ดงันี้ 
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 1.   ทกัษะการสงัเกตหมายถึงความสามารถในการใช้ประสาทสมัผสัอย่างใดอย่างหนึ่ง
ไดแ้ก่ตาหูจมกูลิน้และกายสมัผสัโดยใชป้ระสาทสมัผสัทัง้หา้เขา้มาสมัผสัโดยตรงกบัวตัถุสิง่ของหรอื
ปรากรฏการณ์ต่างๆ ท าใหไ้ดข้อ้มลูประเภทต่างๆ ทีเ่กดิจากการสงัเกตดงันี้ 
    1.1   ขอ้มลูเชงิคุณภาพเป็นขอ้มลูเกีย่วกบัลกัษณะและคุณสมบตัขิองสิง่ทีส่งัเกต
ได้ที่เกี่ยวข้องกบัรูปรสกลิน่เสยีงและการสมัผสัซึ่งเป็นลกัษณะหรอืคุณสมบตัทิี่ยงัไม่สามารถระบุ
ออกมาเป็นตวัเลขหรอืแสดงปรมิาณทีเ่หมาะสมจากการสงัเกตได้ 
     1.2   ข้อมูลเชงิปรมิาณเป็นข้อมูลที่บอกรายละเอยีดเกี่ยวกบัปรมิาณที่ได้จาก
การสงัเกตได ้เช่น อุณหภมู ิอาจบอกโดยประมาณค่าได ้ 
     1.3   ขอ้มูลเกี่ยวกบัการเปลีย่นแปลงเป็นขอ้มูลที่ได้จากการปฏสิมัพนัธข์องสิง่
นัน้กบัสิง่ของอื่นๆ โดยอาศยัการสงัเกตจากการเปรยีบเทยีบเท่านัน้ 
 2.   ทกัษะการวดั หมายถงึ ความสามารถในการวดัไดอ้ย่างเหมาะสมกบัสิง่ที่จะวดั เช่น 
การใชเ้ครือ่งมอืวดัหาปรมิาณสิง่ต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นย าทกัษะการวดัทีส่ าคญัอย่างหนึ่งในการ
คน้ควา้หาความรูท้างวทิยาศาสตรน์อกจากการสังเกตที่ท าให้นักวทิยาศาสตรท์ราบลกัษณะรูปร่าง
และสมบตัิทัว่ๆ ไปของสิง่ๆ นัน้ แต่ไม่สามารถบอกรายละเอียดที่แน่นอนได้นักวิทยาศาสตร์จงึ
จ าเป็นตอ้งอาศยัเครือ่งมอืการวดั 
 3.   ทกัษะการค านวณ หมายถงึ ความสามารถในการใช้ตวัเลขที่ได้จากการสงัเกตและ
การวดัมาจดักระท าเป็นขอ้มลูใหม่โดยการใชก้ารค านวณ เช่น บวกลบคูณหารเป็นต้นโดยขอ้มูลตวั
เลขที่น ามาค านวณนัน้ต้องแสดงค่าปรมิาณในหน่วยเดยีวกนัขอ้มูลที่เป็นตวัเลขใหม่ที่ได้จากการ
ค านวณจะช่วยใหส้ื่อความหมายไดต้รงตามตอ้งการและแสดงขอ้มลูไดอ้ยา่งเป็นมาตรฐานมากขึน้ 
 4.   ทกัษะการจ าแนกประเภท หมายถงึ ความสามารถในการจดัจ าแนกหรอืเรยีงล าดบั
วตัถุหรอืสิง่ที่อยู่ในเหตุการณ์ปรากฏการณ์ต่างๆ ออกเป็นหมวดหมู่โดยมเีกณฑใ์นการจดัจ าแนก
เกณฑด์งักล่วอาจใชค้วามเหมอืนความแตกต่างกนัหรอืความสมัพนัธอ์ยา่งใดอย่างหนึ่ง 
 5.   ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา หมายถึง 
ความสามารถในการระบุความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ของกบัสิง่ของ คอื ความสมัพนัธร์ะหว่าง 2 มติกิบั 
3 มิติสิ่งที่อยู่ของวัตถุหนึ่ งกับวัตถุหนึ่งการเปลี่ยนแปลงต าแหน่งของที่อยู่ของวัตถุกับเวลา
หรอืสเปสของวตัถุทีเ่ปลีย่นแปลงไปกบัเวลา 
 6.   ทกัษะการจดักระท าและสื่อความหมายขอ้มลู หมายถงึ ความสามารถในการน าขอ้มลู
ที่ได้จากการสงัเกต การวดัการทดลองและจากแหล่งขอ้มูลมาจดักระท าใหม่โดยวธิกีารต่างๆ เช่น
การจดัเรยีงล าดบัจดั แยกประเภทหรอืค านวณหาค่าใหมเ่พื่อใหผู้อ้ื่นเขา้ใจความหมายของขอ้มลูไดด้ี
ยิง่ขึน้โดยสามารถน าเสนอขอ้มลูในรปูแบบของตารางแผนภมูแิผน ภาพกราฟ สมการ หรอืการเขยีน
บรรยายเป็นตน้ การสื่อความหมายขอ้มลูสามารถท าไดห้ลายรปูแบบดงันี้ 
  6.1   บรรยายขอ้มลูหมายถงึการน าขอ้มลูทีไ่ด้น ามาจดักระท าเป็นขอ้ความที่ชดัเจน
แสดงถงึความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูทีต่อ้งการสื่อความหมายไดอ้ย่างถูกตอ้ง 
 6.2   สญัลกัษณ์หมายถงึตวัอกัษรหรอืเครือ่งหมายทีไ่ดต้กลงกนัไวเ้พื่อแทนความหาย
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ของขอ้ความบางอยา่งทัง้นี้เพื่อใหก้ารอธบิายขอ้ความไดส้ะดวกมากขึน้และเขา้ใจตรงกนั 
 6.3   ตวัแปรทางวิทยาศาสตร์เป็นการแสดงผลสรุปความสมัพนัธ์ของตวัแปรซึ่ง
สามารถสื่อความหมายของขอ้มลูใหเ้ขา้ใจไดง้า่ย 
 6.4   แผนภาพแสดงลกัษณะหรอืโครงสรา้งทีส่ าคญัของสิง่ทีต่้องการสื่อความหมาย
โดยจะแสดงแต่หวัทีส่ าคญัไวแ้ละไมอ่ธบิายลกัษณะรายละเอยีดปลกียอ่ยไว้ 
 6.5   แผนภูมแิสดงความสมัพนัธข์องส่วนต่างๆ ทีส่งัเกตไดจ้ากขอ้มลูทีต่้องการเน้น
ใหเ้หน็การเปลีย่นแปลงตัง้แต่ทีส่งัเกตไดจ้นจบกระบวนการ 
  6.6   รปูภาพแสดงใหเ้หน็ขอ้มลูในลกัษณะทีเ่หมอืนของจรงิ โดยสามารถเกบ็ขอ้มูล
จากการวาดภาพของผูเ้รยีนในแบบทดสอบ 
  6.7   ตารางแสดงขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสงัเกตการวดัหรอืการทดลองขอ้มลูดงักล่าวให้
เขยีนลงในตารางเพื่อสะดวกในการดูและง่ายต่อการตคีวามหมายต่อไปแปรทีศ่กึษาแผนสถติมิหีลาย
แบบไดแ้ก่แบบแท่งแบบเสน้เป็นต้นการจะสื่อความหมายของขอ้มลูมดีว้ยกนัหลายรปูแบบการจะสื่อ
ความหมายนัน้ขึน้อยู่กบัลกัษณะขอ้มลูวตัถุประสงคข์องสิง่ทีก่ าลงัศกึษาเพื่อทีจ่ะง่ายต่อความสะดวก
และงา่ยต่อการตคีวามหมายของขอ้มลูและสรปุผล 
 7.   ทกัษะการลงความเหน็จากขอ้มลู หมายถงึ ความสามารถในการน าเสนออธบิายขอ้มลู
ที่มอียู่ซึ่งได้มาจากการสงัเกตการวดัการทดลองโดยเชื่อมโยงกบัความรู้ เดมิหรอืประสบการณ์เดมิ
เพื่อสรปุลงความเหน็เกีย่วกบัขอ้มลูนัน้ๆ 
 8.   ทกัษะการพยากรณ์ หมายถงึ ความสามารถท านายหรอืคาดคะเนสิง่ทีเ่กดิขึน้ล่วงหน้า
โดยอาศยัการสงัเกตปรากฏการณ์ซ ้าๆ และน าความรูท้ีเ่ป็นหลกัการกฎหรอืทฤษฎใีนเรื่องนัน้ๆ มา
ช่วยในการท านายท าไดภ้ายในขอบเขตของขอ้มลู 
ทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการม ี5 ทกัษะ ดงันี้ 
 1.   ทกัษะการตัง้สมมตฐิาน หมายถงึ ความสามารถในการให้ค าอธบิายซึ่งเป็นค าตอบ
ล่วงหน้าก่อนทีจ่ะด าเนินการทดลองเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง 
  2.   ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง ความสามารถในการก าหนด
ความหมายและขอบเขตของค าหรอืตวัแปรต่างๆ ใหเ้ขา้ใจตรงกนัและสามารถสงัเกตและวดัได ้
  3.   ทกัษะก าหนดและควบคุมตวัแปร หมายถงึ ความสามารถระบุตวัแปรใด เป็นตวัแปร
ตน้ตวัแปรใด เป็นตวัแปรตามตวัแปรใด เป็นตวัแปรควบคุม ในการหาความสมัพนัธท์ีเ่กดิขึน้ระหว่าง
ตวัแปรในสมมตฐิานหน่ึงหรอืในปรากฏการณ์หนึ่ง 
  4.   ทกัษะการทดลอง หมายถงึ ความสามารถในการด าเนินการตรวจสอบสมมตฐิานดว้ย
การทดลองโดยเริม่ตัง้แต่การออกแบบการทดลองการปฏบิตักิารทดลองตามขัน้ตอนทีอ่อกแบบไวใ้ช้
วสัดุอุปกรณ์และการบนัทกึผลการทดลองอยา่งถูกตอ้ง 
  5.   ทกัษะการตคีวามหมายขอ้มลูและการลงขอ้สรุป หมายถงึ ความสามารถในการบอก
ความหมายของขอ้มูลที่ได้จดักระท าและอยู่ในรูปแบบที่ใช้ในการสื่อความหมายซึ่งอาจจะอยู่ในรปู
ตารางกราฟแผนภูมหิรอืรูปภาพรวมทัง้บอกความหมายของข้อมูลในเชงิสถิติลงข้อสรุปโดยการ
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น าเอาความหมายของขอ้มูลที่ได้ทัง้หมดสรุปเห็นความสมัพนัธ์ของขอ้มูลที่เกี่ยวขอ้งกบัตวัแปรที่
ตอ้งการศกึษาภายในขอบเขตการทดลองนัน้ๆ 
 จากทีก่ล่าวมาสรปุไดว้่า งานวจิยัน้ีเลอืกวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้ 
บูรณาการ 3 ทกัษะ คอื 1. ทกัษะก าหนดและควบคุมตวัแปร 2. ทกัษะการตัง้สมมตฐิาน 3. ทกัษะ
การตีความหมายข้อมูล และการลงข้อสรุปซึ่งทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์จะช่วยให้เกิดการ
เรยีนรูอ้ย่างมเีหตุผลและค้นพบความรูท้างวทิยาศาสตรส์ามารถถ่ายทอดความรูใ้ห้ผู้อื่นเขา้ใจและ
น าไปใชใ้นชวีติประจ าวนัได ้
  
 5.3   การวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
 การวดัและประเมนิผลทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรว์่าต้องศกึษาวตัถุประสงค์เชงิ
พฤตกิรรมของแต่ละทกัษะเพื่อใชเ้ป็นแนวทางการประเมนิผลดูว่านักเรยีนมคีวามสามารถในการใช้
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในด้านต่างๆ และสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2526: 5) ได้เสนอแนะแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรไ์วด้งันี้ 
 1.   ก าหนดความมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมซึ่งจะต้องแจกแจงให้ชดัเจนโดยครูต้อง
ศกึษาจุดมุ่งหมายในแต่ละทกัษะใหเ้ขา้ใจแลว้มาแจกแจงใหเ้ป็นจุดมุ่งหมายเชงิพฤตกิรรมซึง่จะมทีัง้
ภาคสถานการณ์ ภาคพฤตกิรรมทีค่าดหวงัและเกณฑใ์นการก าหนดพฤตกิรรมนัน้ๆ 
 2.   การเลอืกเนื้อหาทีจ่ะวดัหมายถงึการเลอืกความมุง่หมายเชงิพฤตกิรรมกบัเนื้อหา
ทีจ่ าเป็นที่ขาดเสยีมไิดใ้นบทหนึ่งๆ ควรจะก าหนดว่าทกัษะใดเนื้อหาใดเป็นสิง่ที่ขาดมไิด้ทกัษะนัน้
และเนื้อหานัน้กค็วรจะปรากฏในขอ้สอบ 
 3.   การสรา้งตารางเพื่อก าหนดเนื้อหาและพฤตกิรรมทกัษะซึง่มคีวามมุ่งหมายอยู่ที่
จะก าหนดว่าจะวดัทกัษะหรอืพฤตกิรรมได้เท่าไรไอย่างละกี่ขอ้จะได้ไม่บกพร่องนอกจากนัน้ผูอ้อก
ขอ้สอบยงัจะตอ้งทราบต่อไปอกีว่าขอสอบวดัพฤตกิรรมทกัษะใดมสีดัส่วนมากน้อยเพยีงใด 
 4.   การเลอืกแนวทางการออกขอ้สอบควรจะถอืหลกัว่า จะใชก้ารสอบแบบใดจงึจะ
วดัพฤตกิรรมนัน้ไดต้รงและถูกตอ้งเหมาะสมทีสุ่ดตลอดทัง้เหมาะสมกบัวยัของเดก็ประหยดัเวลาและ
งา่ยต่อการปฏบิตัดิว้ย 
 นอกจากนี้ยงัได้เสนอลักษณะข้อทดสอบเพื่อวดัความสามารถในการด าเนินการตาม
กระบวนการทางวทิยาศาสตรด์งันี้ 
 1. การสรา้งสถานการณ์ 
 1.1   สถานการณ์ที่สรา้งขึ้นจะเป็นสถานการณ์สมมตหิรอืน ามาจากเอกสารอื่นใดก็
ตามจะตอ้งมคีวามยากงา่ยเหมาะสมกบัระดบัชัน้ของนกัเรยีน 
 1.2   ใชค้ าพดูทีเ่ขา้ใจงา่ยศพัทเ์ทคนิคตอ้งไมน่อกเหนือจากทีน่กัเรยีนรูม้าแลว้ 
 1.3   สถานการณ์นัน้ๆ ตอ้งมคีวามเป็นไปไมไ่ดจ้ะตอ้งเป็นจรงิสมเหตุผล 
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  1.4   ถา้เป็นเรือ่งทีม่หีน่วยวดัจะตอ้งระบุใหช้ดัเจนว่าเป็นหน่วยใด 
  1.5   สถานการณ์ที่ยกมาต้องสัน้กะทดัรดัอ่านเจา้ใจได้ง่ายแต่ละสถานการณ์ควรใช้
ส าหรบัถามไดม้ากกว่า 1 ขอ้เพื่อมใิหน้กัเรยีนเสยีเวลาในการอ่านมากเกนิความจ าเป็น 
 2. การสรา้งค าถามค าถามทีจ่ะใหค้ าตอบตามสถานการณ์ทีย่กมาจะมคีุณสมบตัดิงันี้  
  2.1   ถามในเรื่องทีต่้องใชค้วามสามารถในดา้นกระบวนการวทิยาศาสตรไ์ม่ถามเรือ่ง
ทีเ่ป็นความรู ้– ความจ า 
  2.2   ไม่ถามถึงปัญหาหรอืสมมุติฐานที่เคยอภิปรายหรอืสรุปกันมาแล้วเพราะจะ
กลายเป็นความจ าทัง้ๆ ทีด่คู าถามเหมอืนกบัจะวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
  2.3   ใช้ค าถามรดักุมบ่งชดัว่าจะให้ตอบเรื่องใดแม้ว่าบางค าถามจะให้แสดงความ
คดิเหน็ไดแตกต่างกนัแต่กต็อ้งเป็นความคดิเหน็เกีย่วกบัเรือ่งนัน้ๆ โดยเฉพาะ 
  2.4   ขอ้ความทีจ่ะใหต้อบแต่ละค าถามควรเป็นตอนละเรื่องและก าหนดระดบัคะแนน
ใหเ้หมาะสมถา้เป็นไปไดค้วรใหค้ะแนนเป็น 1 ถา้ตอบถกูและให ้0 ถา้ตอบผดิ 
 3. การตรวจให้คะแนนถ้าเป็นข้อทดสอบให้ตอบสัน้ๆ แม้จะตัง้ค าถามที่ผู้ถามคิดว่า
จ าเพาะเจาะจงค าตอบน่าจะแน่นอนแต่ในการตรวจจะต้องดูที่เหตุผลของนักเรยีนบางคนที่ตอบ
แตกต่างไปจากเกณฑท์ีต่ ัง้ไวด้ว้ยถา้เหตุผลถูกกต็อ้งยอมรบั 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ในการประเมนิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรใ์นช่วงของ
การประเมนิผลย่อยหรอืการประเมนิผลความก้าวหน้าตวัชี้วดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ช่วยใหค้รสูามารถมุ่งประเดน็ไปสู่พฤตกิรรมทีน่ักเรยีนแสดงออกมาไดช้่วยสื่อความหมายของแต่ละ
พฤตกิรรมนัน้และช่วยชี้ให้เหน็ถงึจุดบกพร่องหรอืส่วนที่ควรพฒันาต่อหรอืพฒันาส าหรบันักเรยีน
ช่วยใหม้องเหน็ความก้าวหน้าของแต่ละทกัษะไดช้ดัเจนยิง่ขึน้ตวัชีว้ดัของทกัษะขัน้บูรณาการที่ใชใ้น
การวจิยัมดีงันี้ 
 1.   ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปรตวัชีว้ดัในลกัษณะของค าถามดงันี้ 
  1.1   บ่งชีต้วัแปรต่าง ๆ ซึง่อาจจะมอีทิธพิลต่อพฤตกิรรมหรอืสมบตัทิางกายภาพหรอื
ชวีภาพของระบบได ้
  1.2   บ่งชีต้วัแปรตน้ตวัแปรตามและตวัแปรควบคุม 
  1.3   สรา้งวธิกีารทดสอบหาผลทีเ่กดิจากตวัแปรตนัหน่ึงตวัหรอืหลายตวัได้ 
  1.4   บ่งชีไ้ดว้่าตวัแปรใดทีไ่ม่ไดร้บัการควบคุมใหค้งทีใ่นการทดลอง ถงึแมว้่าตวัแปร
เหล่านัน้จะเปลีย่นแปลงไปในแบบเดยีวกนัในทุกกรณี 
  1.5   บอกไดว้่าสภาพการณ์อย่างไรที่ท าใหต้วัแปรมคี่าคงที่และสภาพการณ์อย่างไร
ไมท่ าใหค้่าตวัแปรคงที ่
 2. การตัง้สมมตฐิาน ตวัชีว้ดัมดีงันี้  
  2.1  หาค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลองโดยอาศยัการสงัเกตความรูแ้ละประสบการณ์
เดมิได ้
  2.2   สรา้งหรอืแสดงใหเ้หน็วธิทีีจ่ะทดสอบสมตฐิานได้ 
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  2.3   แยกแยะการสงัเกตทีส่นับสนุนสมตฐิานและไม่สนับสนุนสมตฐิานออกจากกนั
ไดม้คีวามสงสยัและตอ้งการพสิจูน์ 
 3.   ทกัษะการตคีวามหมายขอ้มลูและการลงขอ้สรปุ ตวัชีว้ดัในดงันี้ 
   3.1   แปลความหมายหรอืบรรยายลกัษณะขอ้มลูทีม่อียูไ่ด้ 
  3.2   อธบิายความหมายของขอ้มลูทีจ่ดัไวใ้นรปูแบบต่างๆ ได ้
  3.3   บอกความสมัพนัธข์องขอ้มลูหรอืตวัแปรทีม่อียูไ่ด้ 
 
5.4   งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
 ปวณีา ชาลเีครอื (2553: 2) ไดศ้กึษาผลของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมวทิยาศาสตร์
บูรณาการของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการพบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บรูณาการหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนีัยสาคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 จนิตนา คาสอนจกิ (2553: 5) ไดพ้ฒันาชุดการสอนเรื่องสารเคมใีนชวีติประจาวนัโดยใช้
การ์ตูนอนิเมชัน่เพื่อพฒันาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้พื้นฐานสาหรบันักเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีที่ 6 พบว่าทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละเจตคตขิองนักเรยีนที่เรยีนด้วย
การต์ูนอนิเมชัน่หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 เอราวรรณ ศรจีกัร (2553: 3) ได้พฒันาทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตรข์องเดก็ปฐมวยั
โดยใชก้จิกรรมการเรยีนรูป้ระกอบชุดแบบฝึกทกัษะพบว่ากจิกรรมการเรยีนรูป้ระกอบชุดแบบฝึกหดั
สามารถพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนไดโ้ดยเฉพาะทกัษะการสงัเกตทกัษะ
การสื่อสารทกัษะการลงความเหน็ซึง่คะแนนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนแตกต่างอย่างมีนัยสาคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .01 
 
6.   เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัความพึงพอใจ 
 6.1   ความหมายของความพึงพอใจ 
 ความพงึพอใจของบุคคลขึน้อยู่กบัการทีบุ่คคลไดล้งมอืท าสิง่ใดสิง่หนึ่งแลว้เกดิความสุขที่
ได้ลงมอืท าสิง่ๆ นัน้และไม่มแีรงที่จะมาต่อต้านต่อการกระท าพรอ้มทัง้เจตคตทิี่ดต่ีอสิง่ๆ นัน้และมี
นกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายของความพงึพอใจไวด้งันี้ 
 มอรส์ (Morse. 1967: 81) ความพงึพอใจหรอืความพอใจหมายถึงสิง่ที่ตอบสนองความ
ต้องการขัน้พื้นฐานของมนุษย์เป็นการลดความตึงเครยีดทางด้านร่างกายและจติใจหรอืสภาพ
ความรูส้กึของบุคคลทีม่คีวามสุขความชื่นใจตลอดจนสามารถสรา้งเจตคตใินทางบวกต่อบุคคลต่อสิง่
หนึ่งซึง่จะเปลีย่นแปลงไปตามความพอใจต่อสิง่นัน้ 
 กาญจนา อรุณสุขรุจี (2546: 5) ความหมายความพึงพอใจว่าเป็นการแสดงออกทาง
พฤตกิรรมทีเ่ป็นนามธรรมจะทราบว่าบุคคลมคีวามพงึพอใจหรอืไมส่ามารถสงัเกตโดยการแสดงออก
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ที่ค่อนขา้งสลบัซบัซ้อนและต้องมสีิง่เราไตร่ตรองต่อความต้องการของบุคคลจงึจะท าให้บุคคลเกดิ
ความพงึพอใจดงันัน้การสรา้งสิง่เรา้จงึเป็นแรงจงูใจของบุคคลนัน้ใหเ้กดิความพงึพอใจ 
 จากความหมายดงักล่าวสรุปไดว้่า ความพงึพอใจหมายถงึสิง่ที่บุคคลเกดิความชอบรูส้กึ
สนใจและสบายใจเมือ่ไดร้บัสิง่ทีท่ าใหต้นเองรูส้กึดหีรอืไดร้บัความส าเรจ็ตามความมุง่หมาย ซึง่การที่
จะท าให้คนเกดิความพึงพอใจจะต้องศกึษาปัจจยัและองค์ประกอบที่เป็นสาเหตุแห่งความพงึพอใจ
นัน้มาจากการพบเจอการเรยีนการสอนในรูปแบบใหม่ๆ และมคีวามส าคญัในการช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิ
การเรยีนรูอ้ยา่งมชีวีติชวีามคีวามเจรญิงอกงามมคีวามกระตอืรอืรน้และท าใหเ้กดิประโยชน์ตวัผูเ้รยีน
สงูสุด 
 6.2   ทฤษฎีเก่ียวกบัความพึงพอใจ 
 ความพงึพอใจเป็นความรู้สกึที่บุคคลมต่ีอสิง่ที่ได้รบัประสบการณ์และแสดงออกหรอืมี
พฤตกิรรมตอบสนองในลกัษณะแตกต่างกนัไปความพงึพอใจต่อสิง่ต่างๆ นัน้จะมมีากหรอืน้อยขึน้อยู่
กบัแรงจูงใจกบัผู้ปฏบิตัิงานจงึเป็นสิง่จ าเป็นเพื่อให้งานหรอืสิง่ที่ท าประสบความส าเรจ็การศกึษา
เกีย่วความพงึพอใจเป็นการศกึษาตามทฤษฎทีางพฤตกิรรมศาสตรท์ีเ่กีย่วกบัความพงึพอใจดงันี้  
 อุกกฤษฎ์ ทรงชยัสงวน (2543: 25) ได้รวบรวมกลุ่มแนวคดิเกี่ยวกบัความพงึพอใจใน
รปูแบบของแรงจงูใจไว ้4 กลุ่มคอื 
  1.   ทฤษฎกีารจงูใจของมาสโลวท์ฤษฎนีี้เขาไดเ้สนอความต้องการในดา้นต่างๆ กนั
ของมนุษยเ์รยีงล าดบัจากความต้องการขัน้พื้นฐานเพื่อการอยู่รอดไปจนถงึความต้องการทางสงัคม
และความต้องการยอมรบันับถอืจากกลุ่มว่าตนมคีุณค่าและพฒันาตนเองให้ก้าวหน้ายิง่ขึน้มาสโลว์
ถอืว่าการเรยีงล าดบัความต้องการนี้มคีวามส าคญัโดยมนุษยจ์ะมคีวามต้องการในระดบัสูงๆ  ได้ก็
ต่อเมือ่ความตอ้งการขัน้พืน้ฐานไดร้บัการตอบสนองแลว้ 
 2.   ทฤษฎกีารจงูใจการบ ารงุรกัษาของ Herz berg ไดก้ล่าวถงึปัจจยัการจงูใจซึง่เป็น
ตวักระตุ้นให้ผู้ปฏบิตังิานด้านความพงึพอใจได้แก่โอกาสความส าเรจ็การยอมรบัความรบัผดิชอบ
ความเจรญิก้าวหน้าและปัจจยัการบ ารุงรกัษาซึ่งเป็นตวัขดัขวางความพงึพอใจได้แก่นโยบายของ
องคก์รสภาพการท างานความสมัพนัธร์ะหว่างบุคคล 
  3.   ทฤษฎแีรงจงูใจของ McCelland ซึง่แบ่งความตอ้งการของมนุษยเ์ป็น 3 ประเภท
คอื 1. ความต้องการความส าเรจ็ 2. ความต้องการมอี านาจ 3. ความต้องการความสมัพนัธ์ โดย
ความต้องการความส าเรจ็ หรอืเรยีกว่า แรงจงูใจใฝ่สมัฤทธิ ์ถ้าบุคคลใดมสีงูจะมคีวามปรารถนาทีจ่ะ
ท าสิง่หนึ่งใหลุ้ล่วงไปดว้ยด ี
 4.   ทฤษฎกีารคาดหวงัของ Vroom ไดเ้สนอแนวคดิเกี่ยวกบัแรงจงูใจในการท างาน
ของบุคคลจะประเมนิความเป็นไปไดข้องผลทีจ่ะบงัเกดิขึน้แลว้จงึด าเนินการปฏบิตัทิีต่นคาดหวงัไว้
การจงูใจขึน้อยู่กบัการคดิหวงัของมนุษยต่์อผลทีจ่ะเกดิขึน้ทฤษฎกีารคาดหวงัของ Vroom นี้ท านาย
ว่าบุคคลจะรว่มกจิกรรมทีเ่ขาคาดหวงัว่าจะไดร้บัรางวลัหรอืสิง่ต่างๆ ทีเ่ขาปรารถนา 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า จะเห็นได้ทฤษฎีที่เกี่ยวกับความพึงพอใจคือทฤษฎีที่
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เกี่ยวขอ้งกบัแรงจงูใจของบุคคลใดบุคคลหนึ่งต่อการกระท าสิง่ใดสิง่หนึ่งหรอืแรงจงูใจทีบุ่คคลแต่ถ้า
ความพงึพอใจในการเรยีนรูค้อืเกดิความพงึพอใจจะเกดิผลทีด่ต่ีอการเรยีนรูแ้ละผลการเรยีนรูท้ี่ดหีรอื
ทีน่่าพอใจท าใหเ้กดิความพงึพอใจกจิกรรมทีจ่ดัจงึค านึงถงึองคป์ระกอบทีท่ าใหเ้กดิแรงจงูใจจนเกดิ
เป็นความพงึพอใจในการเรยีนรู ้
 
 6.3   การวดัความพึงพอใจ 
 เนื่องจากความพงึพอใจเป็นทศันคตทิีเ่ป็นนามธรรมและค่อนขา้งซบัซอ้นจึงสามารถ
วดัไดโ้ดยทางอ้อมโดยการวดัความคดิเหน็ของบุคคลนัน้แทนทัง้นี้การแสดงความคดิเหน็ของบุคคล
นัน้จะตอ้งตรงกบัความรูส้กึทีแ่ทจ้รงิจงึจะสามารถวดัความพงึพอใจไดม้ฉิะนัน้อาจมคีลาดเคลื่อน 
 ภณิดา ชยัปัญญา (2541: 11) ไดก้ล่าวไวว้่า การวดัความพงึพอใจนัน้สามารถท าได้
หลายวธิดีงัต่อไปนี้ 
    1.   การใช้แบบสอบถามโดยผู้ออกแบบสอบถามเพื่อต้องการทราบความ
คดิเหน็ซึง่สามารถกระท าไดใ้นลกัษณะก าหนดค าตอบใหเ้ลอืกหรอืตอบค าถามอสิระค าถามดงักล่าว
อาจถามความพอใจในดา้นต่างๆ 
    2.   การสมัภาษณ์เป็นวธิกีารวดัความพงึพอใจทางตรงซึง่ตอ้งอาศยัเทคนิคและ
วธิกีารทีด่จีะไดข้อ้มลูทีเ่ป็นจรงิ 
    3.   การสงัเกตเป็นวธิวีดัความพงึพอใจโดยการสงัเกตพฤติกรรมของบุคคล
เป้าหมายไม่ว่าจะแสดงออกจากการพูดจากรยิาท่าทางวธินีี้ต้องอาศยัการกระท าอย่างจรงิจงัและ
สงัเกตอยา่งมรีะเบยีบแบบแผน 
 อนิทริา ชูศรทีอง (2541: 34) ได้กล่าวถงึวธิวีดัความพงึพอใจสรุปได้ว่า การวดัความพงึ
พอใจโดยทัว่ไปจะใชว้ธิกีารสมัภาษณ์หรอืแบบสอบถามการจะเลอืกใชว้ธิใีดนัน้ขึน้อยู่กบัตวัอย่างที่
จะวดัค าถามนัน้บุคคลจะถูกถามถงึระดบัความพงึพอใจหรอืไม่พงึพอใจในสิง่นัน้ๆ  ในแง่มุมต่างๆ
ตามวตัถุประสงคข์องเรือ่งทีต่อ้งการจะศกึษา 
 ประจกัษ์ โพธิว์ดั (2548: 23) ไดก้ล่าวถงึการวดัความพงึพอใจเป็นการแบ่งแบบลกัษณะ
ขอ้ความที่ถามได้แก่ แบบส ารวจปรนัย แบบส ารวจเชงิพรรณา และการแบ่งแบบตามคุณลกัษณะ
ของงานไดแ้ก่แบบวดัความพงึพอใจในงานโดยทัว่ไป และแบบวดัความพงึพอใจเฉพาะเกีย่วกบังาน 
 จากขอ้ความขา้งตน้สรปุไดว้่า จากการวดัความพงึพอใจสามารถทีจ่ะวดัไดจ้ากการแสดง 
ความคดิเหน็ความรูส้กึและเจตคตขิองบุคคลโดยใชว้ธิกีารสงัเกตสมัภาษณ์แบบสอบถามเกบ็บนัทกึ 
ส่วนใหญ่ที่ได้ร ับการนิยมคือแบบสอบถามที่สามารถแสดงความคิด เห็นเป็นความรู้สึกลงใน
แบบทดสอบ 
 6.4   การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 การวดัความพงึพอใจจะแตกต่างจากวดัผลสมัฤทธิก์นัตรงที่การวดัสิง่ที่อยู่ภายในแต่ละ
บุคคลดงันัน้การสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจจงึจ าเป็นที่ต้องสร้างให้สอดคล้องกบัความพึง
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พอใจทีจ่ะวดักบัสิง่ๆ นัน้และมนีกัการศกึษาไดก้ล่าวถงึการสรา้งแบบสอบถามความพงึพอใจดงันี้ 
 บุญชม ศรสีะอาด (2545: 66) ไดก้ล่าวถงึการสรา้งแบบสอบถามถอืไดว้่าเป็นเครื่องมอืใน
การเกบ็รวบรวมขอ้มลูประกอบดว้ยชุดของขอ้ค าถามทีต่อ้งการตวัอย่างค าตอบโดยกากเครือ่งหมาย
หรอืเขยีนตอบอาจใชว้ธิกีารสมัภาษณ์นิยมถามขอ้เทจ็จรงิหรอืความคดิเหน็ของบุคคล 
 1.   โครงสรา้งของแบบสอบถามโดยทัว่ไปประกอบดว้ย 3 ส่วนคอื 
    1.1   ค าชีแ้จงในแบบสอบถามทีป่กของแบบสอบถามซึง่มกัระบุจุดประสงค์เป็น
ค าชี้แจงในการให้ตอบแบบสอบถามหรอืจุดประสงค์ในการวจิยัอธบิายลกัษณะของแบบสอบถาม
วธิกีารตอบแบบสอบถามพรอ้มตวัอยา่ง 
     1.2   สถานภาพส่วนตัวผู้ตอบเกี่ยวกับรายละเอียดส่วนตัวของผู้ต อบ
แบบสอบถาม เช่น ชื่อ-สกุลเพศอายรุะดบัการศกึษาอาชพีเป็นตน้ 
    1.3   ขอ้ค าถามเกี่ยวกบัขอ้เทจ็จรงิและความคดิเหน็เป็นส่วนส าคญัในการช่วย
ใหไ้ดข้อ้มลูรายละเอยีดเรือ่งทีต่อ้งการศกึษา 
  2.   รปูแบบของแบบสอบถามขอ้ค าถามในการตอบแบบสอบถามอาจเป็นรปูแบบขอ้
ค าถามแบบปลายเปิดหรอืเป็นขอ้ค าถามแบบปลายปิดทัง้หมดหรอืเป็นแบบผสมกไ็ด้ 
    2.1   ข้ อ ค า ถ ามแบบปล าย เ ปิ ด  ( Open-ended Form or Un Structured 
Questionnaire) เป็นค าถามที่ก าหนดแบบให้เลือกตอบโดยให้ผู้ตอบเขียนเครื่องหมายถูกลง
หน้าขอ้ความหรอืตรงช่องทีต่รงกบัความเป็นจรงิหรอืความคดิเหน็ของตนมหีลายแบบ 
 3.   ขัน้ตอนการสรา้ง 
     3.1   วเิคราะหล์กัษณะของขอ้มลูทีต่้องการคอื การวเิคราะหล์กัษณะของขอ้มลู
ที่ต้องการวจิยัโดยวเิคราะห์จากจุดประสงค์ในการวจิยัก าหนดโครงสร้างเนื้อหาของแบบสอบถาม
เช่น การวจิยัความตอ้งการการนิเทศการสอนโครงสรา้งของเนื้อหาแบบสอบถามอาจประกอบดว้ย  
    3.2   ก าหนดรปูแบบของแบบสอบถามท าการศกึษาวธิกีารสรา้งแบบสอบถาม
จากต าราต่างๆ ศึกษาแบบสอบถามของคนอื่นๆ ที่วจิยัในเรื่องคล้ายกนัแล้วก าหนดรูปแบบของ
แบบสอบถาม 
    3.3   เขียนแบบสอบถามฉบับร่างลงมือเขียนแบบสอบถามฉบับร่างตาม
โครงสรา้งเนื้อหาของแบบสอบถามในขัน้ที่ 1 และตามหลกัในการสรา้งและรปูแบบทีก่ าหนดไวใ้นขัน้
ที ่2 
    3.4   ให้ผู้เชี่ยวชาญพจิารณาน าแบบสอบถามฉบบัร่างในด้านที่จะศกึษาและ
ด้านวดัผลพจิารณาความถูกต้องความเที่ยงตรงของค าถามแต่ละข้อน าเอาขอ้วจิารณ์เหล่านัน้มา
พจิารณาแกไ้ขใหเ้หมาะสม 
    3.5   ทดลองใช้และปรบัปรุงน าแบบสอบถามไปทดลองใช้กับผู้ที่มลีกัษณะ
คลา้ยกลุ่มตวัอย่างประมาณ 4-10 คนเพื่อพจิารณาความชดัเจนของขอ้ค าถามต่างๆ อาจพจิารณา
เกี่ยวกบัเวลาในการตอบด้วยหลงัการตอบเสร็จให้ท าการสมัภาษณ์ตอบเกี่ยวกับความเข้าใจใน
ขอ้ความต่างๆ กรณีทีเ่ป็นมาตราส่วน (Rating Scale) ใหน้ าผลมาวเิคราะหห์าค่าอ านาจจ าแนกแลว้
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คดัเลอืกเอาเฉพาะขอ้ทีม่อี านาจจ าแนกเขา้เกณฑแ์ลว้จงึน ามาหาค่าความเชื่อมัน่ต่อไป 
   3.6   พมิพแ์บบสอบถามฉบบัจรงิท าการพมิพแ์บบสอบถามฉบบัจรงิทีจ่ะใช้จรงิ
หลงัจากปรบัปรุงในขัน้ที่ 5 แล้วในการพมิพ์ฉบบัจรงิจะต้องค านึงถึงความชดัเจนในการอธิบาย
จดุประสงคแ์ละวธิตีอบและพจิารณาความถูกตอ้งในเนื้อหาสาระและการพมิพจ์ดัรปูแบบการพมิพใ์ห้
สวยงาย 
 จากที่กล่าวมาขา้งต้นสรุปได้ว่า แบบสอบถามวดัความพงึพอใจเป็นเครื่องมอืในการเกบ็
รวบรวมข้อมูลโดยข้อค าถามอาจอยู่ในรูปแบบข้อค าถามที่ต้องการตัวอย่างค าตอบโดยกา
เครื่องหมายหรอืเขยีนตอบอาจใช้วธิกีารสมัภาษณ์นิยมถามเกี่ยวกบัข้อเท็จจริงความคดิเห็นของ
บุคคลซึง่ต้องมกีารวางแผนเป็นอย่างดเีพื่อใหแ้บบสอบถามมคี่าอ านาจจ าแนกและค่าความเชื่อมัน่ที่
ยอมรบัเพื่อใหส้ามารถน าไปใชว้ดัและประเมนิผลไดจ้รงิ 
  
6.4   งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความพึงพอใจ 
 ภูวไนย ์สุรนิทราบูรณ์ (2547: 55) ไดศ้กึษาความพงึพอใจของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปี
ที ่3ทีเ่รยีนดว้ยคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง เศษส่วนผลการวจิยั พบว่านักเรยีนทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนเรือ่งเศษส่วนมคีวามพงึพอใจในการเรยีนโดยรวมอยูใ่นระดบัมาก 
 บุญม ีวรชมพู (2547: 68) ได้ท าการศึกษาความพึงพอใจของนักเรยีนที่มต่ีอบทเรยีน
คอมพิวเตอร์ เรื่อง ระบบจ านวนเต็มกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1 และยังได้
ท าการศึกษาความคงทนในการจ าของนักเรียนที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ผลการวิจยัพบว่า
นักเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อบทเรยีนคอมพวิเตอรอ์ยู่ในระดบัมากและนักเรียนที่เรยีนด้วยบทเรยีน
คอมพวิเตอรน์กัเรยีนมคีวามคงทนความรูจ้ากการเรยีนไดด้ ี
 ศุภวรรณ ทบัทมิเจรญิ (2548: 47) ไดศ้กึษาความพงึพอใจของเดก็อนุบาลที่มต่ีอรูปแบบ
การน าเสนอบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีวชิาคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวกผลการวจิยัพบว่าความ
พึงพอใจต่อบทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดียวชิาคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวกส าหรบันักเรยีนชัน้
อนุบาลปีที ่2 อยูใ่นระดบัมากและนกัเรยีนสนใจและสนุกสนานเกบัการเรยีน 
 
6.   เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัคอมพิวเตอรม์ลัติมีเดียผู้ท างานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบั
คอมพิวเตอรม์ลัติมีเดียหลาย  
 ศิริอร มโนมัธยา (2546) ได้ท าการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย  เรื่อง 
“การปิเปตต”์ โดยหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี และศกึษาผลสมฤทธิท์างการ
เรยีนด้วย บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยี โดยกลุ่มตวัอย่างเป็นนักศึกษาชัน้ปีที่ 3 ปีการศึกษา 
2545 คณะเทคนิคการแพทย์ มหาวทิยาลยัมหดิล เมื่อท าการเก็บขอ้มูลด้วยเพื่อหาประสทิธิภาพ 
บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี ผลปรากฏว่า บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีมคีุณภาพเนื้อหาใน
ระดับดี คุณภาพด้านคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียอยู่ในระดับดีมาก และมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
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90.63/91.31 
 จริะ หนูบรรจง (2550) ได้ศึกษาค้นคว้า เพื่อพฒันาและหาประสทิธิภาพของบทเรยีน 
คอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยี เรื่อง หลกัการผลติรายการวดีทีศัน์การศกึษา โดยจากการสร้างบทเรยีน 
คอมพิวเตอร์มลัติมเีดียดงักล่าวปรากฏผลดงันี้  บทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดียมปีระสิทธิภาพ 
88.17/87.64 สูงกว่าเกณฑ ์80/80 และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี 
เรื่อง หลกัการผลติวดีทีศัน์การศกึษาของนักเรยีนก่อนเรยีนและหลงัเรยีน มคีวามแตกต่างอย่างมี 
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 แสดงว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี
ฯ ของนกัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน  
 ชยัเทพ รอดด ี(2551) ไดพ้ฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี เรื่อง ความปลอดภยัใน 
การทางาน สาหรบันักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชัน้สูง  จากการพัฒนาบทเรียน 
มลัตมิเีดยีดงักล่าวและไดน้าไปทดลองใชเ้พื่อหาประสทิธภิาพพบว่ามลัตมิเีดยีมปีระสทิธภิาพเป็นไป 
ตามเกณฑท์ี่ก าหนดไว้ ทัง้นี้เป็นผลมาจากมลัตมิเีดยีผ่านการประเมนิคุณภาพด้านเนื้อหาและด้าน 
มลัตมิเีดยีจากผูเ้ชีย่วชาญ นอกจากนี้ยงัผ่านการพฒันาขึน้ตามขัน้ตอนอย่างเป็นระบบ และจากการ 
หาค่าดชันีประสทิธผิลการเรยีนรูด้ว้ยมลัตมิเีดยีที่พฒันาขึน้ พบว่า ค่าดชันีประสทิธผิลของมลัตมิเีดยี 
สูงกว่าเกณฑท์ีก่าหนดไว้ ทีเ่ป็น เช่น นี้เพราะบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีไดผ้่านการทดลองหา 
ประสทิธิภ์าพมาแลว้  
 ชารนิี คชชา (2550) ได้พฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีเรื่อง การด ารงพนัธุ์ของ
สิง่มชีวีติ  โดยหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี โดยกลุ่มตวัอย่าง คอื นักเรยีน
ชัน้ประถมศกึษาปีที่ 5 โรงเรยีนวดับางเตย ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2549 เมื่อเกบ็ขอ้มลูกบักลุ่ม
ตวัดว้ยบทเรยีน คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี ผลปรากฏว่า บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีที่มคีุณภาพ 
ในด้านเนื้ อหาในระดับดีมากและคุณภาพด้านเทคโนโลยีการศึกษาในระดับดีและผลของ
ประสทิธภิาพบทเรยีน คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีทีผ่่านเกณฑท์ีต่ ัง้ไว้ 
 
งานวิจยัในต่างประเทศ 
 ไช (Chai. 2005) ได้ท าการศึกษาในเรื่องการสอนและการเรยีนรู้ โดยใช้คอมพิวเตอร์
มลัตมิเีดยี โดยมจีดุมุ่งหมายคอืการหาวธิกีารสอนมลัตมิเีดยีทีด่ขี ึน้กบัผูเ้รยีนทีม่ลีกัษณะนิสยิต่างกนั 
กลุ่มตวัอย่างในการทดลองคอืนักศกึษาวทิยาลยัเทคนิคไตห้วนั จ านวน 352 คน เป็นนักศกึษาชัน้ปี
ที่ 2 จ านวน 113 คน  นักศกึษาชัน้ปีที่ 3 จ านวน 142 คน และนักศกึษาชัน้ปีที่ 4 จ านวน 97 คน  
ผลที่เกิดขึ้นพบว่าผู้เรียนที่มคีวามรู้เดิมมาก่อนแล้วชอบการเรียนรู้ด้วยตนเอง  ส่วนผู้เรียนที่มี
ลกัษณะเอาใจใส่ต่อสิง่แวดลอ้มภายนอกจะชอบเรยีนแบบทมี และผูเ้รยีนที่มลีกัษณะยดึถอือารมณ์
เป็นหลกัชอบการเรยีนแบบบรรยายอยา่งเดยีว 
 ซลิคิเลอร์ (Celikler 2011: บทคดัย่อ) การวจิยั เรื่อง การศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
และความคงทนในการเรยีน เรื่อง สารประกอบไอออนิก โดยใช้คอมพวิเตอรช์่วยสอนส าหรบันิสติ
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ปรญิญาตร ีเอกครวูทิยาศาสตร์ กลุ่มตวัอย่าง คอื นักศกึษาระดบัปรญิญาตรทีีก่ าลงัศกึษาชัน้ปีที่ 1 
สาขาวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยออรโกคัซมายิส จ านวน 70 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเป็นแบบปรนัยหลายตวัเลอืกจ านน 50 ขอ้ และแบบอตันยั 5 
ขอ้ โดยท าการวดัก่อนและหลงัเรยีน  
 ผลการวจิยัพบว่าผูเ้รยีนกลุ่มตวัอย่างมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน รวมมทัง้
มคีวามคงทนในการจ าเพิม่ขึน้ 
 เดอจุง ทอน และแซกคาเรีย (De Jong & Ton and Zacharia. 2012) ศึกษาการใช้
บทเรยีนคอมพวิเตอรท์ีเ่ป็นการจ าลอง กล่าวว่า ในปัจจุบนันักเรยีนสามารถตรวจสอบปรากฏการณ์
ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้เครื่องมือ เทคนิคการจดัรวบรวมข้อมูล แบบจ าลอง และทฤษฎีทาง
วทิยาศาสตร์ในห้องปฏิบตัิการทางวทิยาศาสตร์ ที่สนับสนุนการมปีฏสิมัพนัธ์กบัโลกจรงิหรอืใน
ห้องปฏบิตัิการทางวทิยาศาสตร์เสมอืนจรงิ (Virtual laboratories) โดยการใช้ประโยชน์จากภาวะ
จ าลอง (Simulation) 
 โปท็อคกี อีแคลล์ และแมคแนน (Potocki Ecalle & Magnan. 2013) ได้ท าการศึกษา
ความเขา้ใจและทกัษะด้านต่างๆ ของนักเรยีนชนัประถมศกึษาปีที 2 โดยใช้บทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนทพีฒันาขึ้น 2 ประเภท เพื่อทดสอบประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน ดา้น
การพฒันาทกัษะในการอ่านของผู้เรยีน โดยการสุ่มตวัอย่างจากประชากรและแบ่งกลุ่มตวัอย่าง
ออกเป็น 2 กลุ่ม คอืกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยกลุ่มทดลองจะเรยีนรูจ้ากบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนท ีสรา้งขึน้เครือ่งมอืทีใ่ชท้ดสอบ คอื แบบทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ซึง้ท าการทดสอบ 
4 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการฟัง ทกัษะการอ่าน การรูค้ าศพัท์ และการสงัเกต ส าหรบัแบบทดสอบหลงั
เรยีนนันท าการวดั 2 ครงั คอื หลงัการใช้บทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและหลงัจากผ่านไป 11 
เดอืน ผลการวจิยัพบว่า กลุ่มทดลองมผีลสมัฤทธิ ์7 ในทกัษะด้านการฟังและการอ่านสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุมอยา่ง แต่ส าหรบัดา้นค าศพัทแ์ละทกัษะการสงัเกตไมแ่ตกต่างกนั 
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บทท่ี 3  
วิธีดาํเนินการวิจยั 

ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดท้ําการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา
ความรู ้ เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีและศกึษาประสทิธผิลทางการเรยีนตามลําดบัขัน้ตอน ดงันี้  

 1.   การกําหนดประชากรและการเลอืกกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.   การสรา้งเครือ่งมอืในการวจิยั 
 3.   การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
 4.    สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 

  
การกาํหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากร 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี้  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  4 ภาคเรียนที่ 2 
 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโวฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) 
 จาํนวน 12 หอ้งเรยีน จาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด 430 คน 

 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโวฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่มจํานวน 1 ห้องเรียน จากทัง้หมด 12 
หอ้งเรยีน จาํนวนนกัเรยีน 35 คน 
 

เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั  
 เนื้อหาทีใ่ชใ้นการวจิยัน้ีเนื้อหาในกลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนช่วงชัน้ที่ 3 
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ หลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐานของโรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยั 
ศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) พุทธศกัราช 2551 เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีโดยมเีนื้อหาดงันี้  
 -   การเกดิปฏกิริยิาเคม ี
 -   พลงังานกบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
 -   อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
 -   ปัจจยัทีม่ผีลต่อการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
 -   ปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจาํวนั 
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      ในการวจิยัน้ีจดับทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีเป็น 
3 บทเรยีนดงันี้ 
 -   บทเรยีนที ่1 เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 -   บทเรยีนที ่2 เรือ่ง พลงังานกบัการเกดิปฏกิริยิาเคมกีบัอตัราการ 
                       เกดิปฏกิริยิาเคม ี  
 -   บทเรยีนที ่3 เรือ่ง ปัจจยัทีม่ผีลต่อการเกดิปฏกิริยิาเคมกีบัปฏกิริยิาเคม ี
     ในชวีติประจาํวนั     

ระยะเวลาใช้ในการเกบ็ข้อมลูวิจยั 
 ระยะเวลาในการวิจยั 
 ระยะเวลาในการทดลอง และเกบ็ขอ้มลูในการวจิยัครัง้นี้ ทาํการทดลองในภาคเรยีนที ่2 ปี
การศึกษา 2559 ผู้วิจยัใช้เวลาในการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของบททเรียนคอมพิวเตอร์
มลัติมเีดียแบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏิกิรยิาเคมี 1 เดือน จากนัน้ทําการศึกษาประสิทธิผล
ทางการเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีและ
ความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียแบบสืบเสาะหาความรู้   
เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีซึง่ใชค้าบเรยีน 10 คาบ คาบเรยีนละ 50 นาท ีเป็นเวลา 2 เดอืน 

ตาราง 1 ระยะเวลาในการจดัเรยีนรูโ้ดยใชบ้ทเรยีนมลัตมิเีดยีเบบสบืเสาะหาความรู ้ 
 เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 
สปัดาหท์ี ่ เนื้อหา จาํนวนชัว่โมง 

1 ชีแ้จงบทเรยีนมลัตมิเีดยี 2 
ทดสอบก่อนเรยีนวดัผลสมัฤทิห์ลงัเรยีน 

2 เริม่เรยีนบทเรยีนที ่1 การเกดิปฏกิริยิาเคม ี 2 
3 
 
4 

เริม่เรยีนบทเรยีนที ่2 พลงังานกบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ี 2 
 
2 

อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
เริม่เรยีนบทเรยีนที ่3 ปัจจยัทีม่ผีลต่อการเกดิปฏกิริยิา
เคม ีและปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจาํวนั 

5 ทดสอบวดัผลสมัฤทิห์ลงัเรยีน  2 
ทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
และแบบวดัความพงึพอใจต่อบทเรยีนคอมพวิเตอร ์

รวม    5 10 
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เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั  
 1.   บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีแบ่งเป็น 3 
บทเรยีน ดงันี้ บทเรยีนที่ 1 เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีบทเรยีนที่ 2 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงพลงังานใน
ปฏกิริยิาเคม ีและอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีและบทเรยีนที ่3 เรือ่ง ปัจจยัการเกดิปฏกิริยิาเคม ีและ
ปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจําวนั  โดยการนําเสนอเนื้อหาในบทเรยีนประกอบด้วยขอ้ความ ภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหว วดีทีศัน์ เสยีง และบทปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิที่มรีูปแบบการโต้ตอบระหว่าง
ผู้เรยีนกับคอมพิวเตอร์ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการพฒันาบทเรยีนคือ โปรแกรม Adobe 
captivate  6 และโปรแกรม Yenka Science (Chemistry)  และชุดกิจกรรมสําหรับบทเรียน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี เรือ่ง การเกดิปฏกิริยิาเคม ีประกอบไปดว้ย 3 ชุดกจิกรรมไดแ้ก่ ชุดที ่1 เรือ่ง 
ปฏกิริยิาเคม ี ชุดที ่2 เรือ่ง การเปลีย่นแปลงพลงังานในปฏกิริยิาเคม ีและอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
และชุดที ่3 เรือ่ง ปัจจยัการเกดิปฏกิริยิาเคม ีและปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจาํวนั 
 2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีจาํนวน 30 ขอ้ เป็นแบบ 
ปรนยั 4 ตวัเลอืก 
 3.  แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขัน้บูรณาการ ได้แก่ ทกัษะการ
กําหนดและควบคุมตัวแปร ทกัษะการตัง้สมมติฐาน และทกัษะการตีความหมายข้อมูล และลง
ขอ้สรปุ ทัง้หมดจาํนวน 45 ขอ้ ปรนยั 4 ตวัเลอืก เป็นแบบเลอืกตอบ  
 4.  แบบสอบถามความพงึพอใจต่อบทเรยีนคอมพวิเตอร์มบัมลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหา
ความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีจาํนวน 14 ขอ้ เป็นแบบมาตรส่วนประมาณค่า  
 
 ขัน้ตอนในการสร้างและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรม์ลัติมีเดียแบบสืบเสาะหา
ความรู้ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
 ผู้วจิยัพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
สาํหรบันกัเรยีนมธัยมตอนปลาย 
 1.   ศึกษาเอกสารงานวิจัย  แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการสร้างบทเรียน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี รปูแบบการเรยีนการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้และศกึษาโปรแกรม Adobe 
captivate  6 และโปรแกรม Yenka Science (Chemistry) เพื่อเป็นแนวทางในการจดัเรยีงเนื้อหา 
และกิจกรรมในการเรียนการสอนให้เหมาะสม โดยงานวิจยันี้จดัทําเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์
มลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้  ซึ่งงานวจิยันี้สร้างบทเรยีนมลัติมเีดยีจะเน้นการนําเสนอแบบ
ผสมผสานระหว่าง ข้อความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว วดีทีศัน์ บทปฏบิตัิการทดลองเสมอืนจรงิ 
นอกจากนี้บทเรยีนมลัตมิเีดยี และบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีทีพ่ฒันาขึน้จะถูกบนัทกึไวใ้นแผ่น
ซดีรีอม และใหก้บันักเรยีนเพื่อสะดวกในการศกึษาได้ทุกที่ที่มคีอมพวิเตอร์ และทุกเวลาทีน่ักเรยีน
ตอ้งการ 
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 2.   ศกึษารายละเอยีดของหลกัสูตร ความมุ่งหมาย วตัถุประสงค์ วธิกีารเรยีนการสอน 
กลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ ศกึษารายละเอยีดของเนื้อหาเรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีและกําหนดเป็น
เนื้อหาภายในบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี   
  3.   วเิคราะหเ์นื้อหาและกําหนดจุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หส้อดคลอ้งกบัเนื้อหาของบทเรยีน
ทีก่ําหนดขอบเขตของเนื้อหาทีจ่ะนํามาใชใ้นการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีจดัลําดบัก่อน
และหลงั โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็นดงันี้ 
 มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสารการเกิด
สารละลาย การเกดิปฏกิริยิาเคม ีมกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้ และจติวทิยาศาสตรส์ื่อสารสิง่ที่
เรยีนรู ้และนําความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
 
ตาราง 2  มาตารฐานตวัชีว้ดัรายวชิาเคมพีืน้ฐาน ช่วงชัน้มธัยมศกึษา 4-6 

 
 4.   วางเคา้โครงเรื่องของเนื้อหา โดยขอคําปรกึษาจากผูเ้ชีย่วชาญดา้นเนื้อหา เพื่อนําไป 
เขยีนเป็นกรอบเนื้อหาในแต่ละตอน มแีนวทางในการนําเสนอเนื้อหาทีช่ดัเจน แลว้นําไปใหป้ระธาน
ควบคุมปรญิญานิพนธต์รวจสอบความถูกตอ้งดา้นเน้ือหา 
 5.   นําเนื้อหาที่ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาตรวจสอบและได้รบัการปรบัปรุงแก้ไขแล้วมาทํา
เป็นสตอรี่บอร์ดในการเชื่อมโยงและแสดงถงึความสมัพนัธ์ของเนื้อหาแต่ละส่วนและให้อาจารยท์ี่

ช่วงชัน้ ตวัชีว้ดั สาระการเรยีนรูแ้กนกลาง 
ม.4 - ม.6 
 

1.ทดลอง อธบิายและเขยีนสมการ 
ของปฏิกิริยา เคมีทัว่ไปที่พบใน
ชีวิตประจําวัน รวมทัง้อธิบายผล
ของสารเคมีที่มีต่อสิ่งมี ชีวิตและ
สิง่แวดลอ้ม 

- ในชีวิตประจํ าวันจะพบเห็นปฏิกิ ริย า 
เคมีจํานวนมากทัง้ที่เกิดในธรรมชาติและ
มนุษยเ์ป็นผูก้ระทําปฏกิริยิาเคมเีขยีนแทนได้
ดว้ยสมการเคม ี
- ม นุษย์ นํ าสาร เคมีม า ใช้ป ระ โยช น์ทั ้ง 
ในบา้นในทางการเกษตรและอุตสาหกรรมแต่
สารเคมบีางชนิดเป็นอนัตรายต่อสิง่มชีวีติและ
สิง่แวดลอ้ม 

ม.4 - ม.6 2. ทดลอง และอธิบาย อัตราการ 
เกดิปฏกิริยิาเคม ี ปัจจยัทีม่ผีล 
ต่ออัตราการเกิดปฏิกรยิาเคมแีละ
นําความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 - ปริมาณของสารตัง้ต้นหรือผลิตภัณฑ์ ที่
เปลีย่นแปลงไปต่อหน่วยเวลา เรยีกว่า อตัรา
การเกิดปฏิกิริยา  และปริมาณของสารที่
เปลี่ยนแปลงไปนั ้น  อาจวัดจากค่าความ
เข้มข้น ปรมิาณ หรอืมวลของสาร ซึ่งขึ้นอยู่
กบัลกัษณะของสาร 
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ปรกึษาปรญิญานิพนธต์รวจสอบพรอ้มกบันําขอ้เสนอแนะต่างๆ มาเป็นแนวทางปรบัปรงุแกไ้ขต่อไป  
 6.   ศกึษาวธิกีารสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีและศกึษาโปรแกรมสําเรจ็รูปที่จะ
นํามาใช้ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย  โดยการนําเสนอบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
มลัตมิเีดยีจะเน้นความหลากหลายและผสมผสานระหว่าง ขอ้ความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว วดีทีศัน์ 
เพลงประกอบ และแบบทดสอบเขา้ด้วยกนั เพื่อให้มคีวามน่าสนใจ และง่ายต่อการสื่อความหมาย 
โดยวดีทีศัน์ และหอ้งปฏบิตักิารเสมอืนจรงิผูว้จิยัคน้หาและสรา้งเองบางส่วนในบทเรยีนคอมพวิเตอร์
มลัตมิเีดยี 
 7.   นําสตอรี่บอร์ดที่ปรบัปรุงแก้ไขเรียบร้อยแล้วมาสร้างเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์
มลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่องปฏกิิรยิาเคมี  โดยใช้โปรแกรม Adobe captivate  6 และ
โปรแกรม Yenka Science (Chemistry) ซึง่ประกอบดว้ยทัง้ 3 บทเรยีนดงันี้ 
  7.1   บทเรยีนที ่1 เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี 
  7.2   บทเรยีนที ่2 เรือ่ง การเปลีย่นแปลงพลงังานในปฏกิริยิาเคมแีละอตัราการ 
                                                 เกดิปฏกิริยิาเคม ี 
     7.3   บทเรยีนที ่3 เรือ่ง ปัจจยัการเกดิปฏกิริยิาเคม ีและปฏกิริยิาเคมใีชวีติประจาํวนั 
 8.   นําบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีทีส่รา้ง
เสรจ็แลว้ไปใหป้ระธานควบคุมปรญิญานิพนธต์รวจสอบและพจิารณาความถูกตอ้ง 
 9.   บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ที่ผู้วจิยัพฒันาขึ้น เพื่อใช้ใน
กจิกรรมการเรยีนและการสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีโดยจดักระบวนการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 
ซึง่ม ี5 ขัน้ตอนไดแ้ก่ 1. กระตุ้นความสนใจ 2. สํารวจและคน้หา 3. อธบิายและลงขอ้สรุป 4. ขยาย
ความรู้ 5.ประเมนิผล รูปแบบสื่อมลัติมเีดยีเป็นแบบผสมผสานทัง้การนําเสนอเนื้อหา การฝึกฝน 
แบบทดสอบ และบทปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิ โดยมโีครงสรา้งแบบเสน้ตรงและสาขา และบนัทกึ
ไว้ในแผ่นซดีรีอม (CDROM) เพื่อให้นักเรยีนสามารถเรยีนรู้ได้ทุกที่ที่มคีอมพวิเตอร์และทุกที่ทุก
เวลา 
 
 วิธีการหาคณุภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรม์ลัติมีเดียแบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง
ปฏิกิริยาเคมี 
  1.   นําบทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดียแบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏิกิรยิาเคมี 
ตรวจสอบโดยผูเ้ชีย่วชาญ 6 ท่าน ไดแ้ก่ ผูเ้ชีย่วชาญดา้นเน้ือหาเคม ีจาํนวน 3 ท่าน และผูเ้ชีย่วชาญ
ดา้นเทคโนโลย ี3 ท่านพจิารณาขอ้คาํถามแลว้ลงความคดิเหน็เป็นรายขอ้คาํถามนัน้ๆ และตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหาและเชงิเทคโนโลยกีารศึกษาว่าสามารถวดัได้ถูกต้องตรงประเด็นและ
ครบถว้นครอบคลุมเนื้อหาสาระของสิง่ทีต่อ้งการจะวดัซึง่มคี่าทีเ่ป็นใชไ้ด้ 5 ค่า คอื  
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ระดบั   5  หมายถงึ ดมีาก 
 ระดบั   4 หมายถงึ ด ี
 ระดบั   3 หมายถงึ ปานกลาง 
 ระดบั   2 หมายถงึ พอใช ้
 ระดบั   1 หมายถงึ ควรปรบัปรงุแกไ้ข 

 ผลการประเมนิคุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรือ่ง
ปฏกิริยิาเคม ีทีพ่ฒันาขึน้ โดยผูเ้ชีย่วดา้นเน้ือหาวชิาเคม ี3 ท่าน และผูเ้ชีย่วชาญดา้นเทคโนโลย ี3 
ท่าน แสดงดงัตาราง 3 และตาราง 4 

ตาราง 3 ผลการประเมนิคุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรือ่ง 
 ปฏกิริยิาเคม ีโดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นเนื้อหา 

รายการประเมนิ ระดบัความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่ว 
 x̅ ระดบัคุณภาพ 

1. ด้านเน้ือหา 
1.1 โครงสรา้งเนื้อหาสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

 
4.33 

 
มาก 

1.2 ความถูกตอ้งสมบรูณ์ของเนื้อหาของบทเรยีน 4.33 มาก 
1.3 ความเหมาะสมในการจดัเรยีงลําดบัเนื้อหาในแต่ละเรือ่ง 4.33 มาก 
1.4 ความเหมาะสมของปรมิาณเนื้อหาในแต่ละเรือ่ง 4.00 มาก 
1.5 การจดัลาํดบัขัน้ตอนของการนําเสนอเนื้อหา 4.33 มาก 
1.6 ความเหมาะสมของเนื้อหากบัระดบัผูเ้รยีน 4.33 มาก 
2. ด้านภาพและภาษา 
2.1 ความเหมาะสมระหว่างเนื้อหากบัภาพประกอบ 

 
4.33 

 
มาก 

2.2 ความเหมาะสมของการใชภ้าษากบัระดบัผูเ้รยีน 4.33 มาก 
3. ด้านแบบฝึกหดัระหว่างเรียน   
3.1 ความชดัเจนของคาํถาม 4.00 มาก 
3.2 ความเหมาะสมของจาํนวนแบบฝึกระหว่างเรยีน 5.00 มากทีสุ่ด 
3.3 ความสอดคลอ้งของแบบฝึกหดัระหว่างเรยีนกบัเนื้อหา 4.67 มากทีสุ่ด 
4.  ด้านแบบทดสอบ 
4.1 ความชดัเจนของคาํถาม 

4.00 มาก 

4.2 ความเหมาะสมของจาํนวนแบบทดสอบ 4.33 มาก 
4.3 ความสอดคลอ้งของแบบทดสอบกบัเนื้อหา 4.67 มากทีสุ่ด 
คะแนนเฉลีย่รวม 4.36 มาก 
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 จากตาราง 3 ผลการประเมนิคุภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา
ความรู ้เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีสําหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 จากผูเ้ชีย่วชาญดา้นเนื้อหาจาํนวน 
3 ท่าน โดยรวมมคีุณภาพในระดบัมาก มคี่าเฉลี่ย 4.36 ซึ่งมคีุณภาพรายด้านดงันี้  ด้านเนื้อหา มี
คุณภาพโดยรวมในระดบัมาก (x ̅= 4.28)  ด้านภาพและภาษา มคีุณภาพโดยรวมในระดบัมาก  
(x ̅= 4.33) ด้านแบบฝึกหดัระหว่างเรยีน มคีุณภาพโดยรวมในระดบัมากที่สุด  (x ̅= 4.57) ด้าน
แบบทดสอบ และมคีุณภาพโดยรวมในระดบัมาก  (x ̅= 4.33) 
 
ตาราง 4 ผลการประเมนิคุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้  เรื่อง  
     ปฏกิริยิาเคม ีโดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นเทคโนโลย ี

 
  

            รายการประเมิน ระดบัความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

x̅ ระดบัคุณภาพ 
1. ด้านภาพ และเสียง 
1.1 ความน่าสนใจในการนําเขา้สู่บทเรยีน 

 
3.67 

 
มาก 

1.2 ความเหมาะสมของปรมิาณภาพกบัเนื้อหา 3.67 มาก 
1.3 ความเหมาะสมของเสยีงดนตรปีระกอบบทเรยีน 4.67 มากทีสุ่ด 
1.4 ความชดัเจนของเสยีงบรรยายประกอบบทเรยีน 3.67 มาก 
1.5 ความกลมกลนืของภาพและเสยีงบรรยายทีใ่ชใ้นบทเรยีน 4.00 มาก 
1.6 ความเหมาะสมของสพีืน้หลงัของบทเรยีน 5.00 มากทีสุ่ด 
1.7 การออกแบบหน้าจอมสีดัส่วน เหมาะสม สวยงาม 4.33 มาก 
2. ด้านภาษา และตวัอกัษร 
2.1 รปูแบบของตวัอกีษรอ่านไดง้า่ย 

3.67 มาก 

2.2 ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษรในการนําเสนอ 3.67 มาก 
2.3 ความชดัเจนของการใชส้ตีวัอกัษร 4.00 มาก 
3. ด้านการนําเสนอบทเรียน 
3.1 การดาํเนินเรือ่งและลาํดบัขัน้ในการนําเสนอ 

4.00 มาก 

3.2 ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษรในการนําเสนอ 4.00 มาก 
3.3 การปฏสิมัพนัธโ์ตต้อบระหว่างบทเรยีนกบัผูเ้รยีน 3.67 มาก 
3.4 เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนควบคุมบทเรยีน 3.67 มาก 
3.5 ความเหมาะสมของเทคนิคการนําเสนอบททเรยีน 3.33 ปานกลาง 
คะแนนเฉลีย่รวม 3.93 มาก 
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 จากตารางที่ 4 ผลการประเมนิคุภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา
ความรู ้เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีสําหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 จากผูเ้ชีย่วชาญดา้นเนื้อหาจาํนวน 
3 ท่าน โดยรวมมคีุณภาพในระดบัมาก มคี่าเฉลี่ย 3.93 ซึ่งมคีุณภาพ รายด้านดงันี้ ด้านภาพ และ
เสยีง มคีุณภาพโดยรวมในระดบัมาก (x ̅= 4.14) ด้านภาษา และตวัอกัษร มคีุณภาพโดยรวมใน
ระดบัมาก (x ̅= 3.78) และดา้นการนําเสนอบทเรยีน มคีุณภาพโดยรวมในระดบัมาก (x ̅= 3.73) 
 จากขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีย่วชาญพบว่า มขีอ้ควรปรบัปรุงแกไ้ข ดงัแสดงในตาราง 5  
 
ตาราง 5 สรุปขอ้บกพรอ่งตามความคดิเหน็และขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีย่วชาญ 
 

ข้อบกพร่อง การแก้ไขของผูวิ้จยั 
ด้านเน้ือหา 
1.  เนื้อหากบัภาพประกอบไมส่อดคลอ้งกนั 
2.  บางเนื้อหาไมต่่อเนี่องสอดคลอ้งกนั 
3. ในวดีทีศัน์ไมม่ชีื่อสาร และวธิกีาร
ดาํเนินการทดลอง 
4.  การเขยีนสูตรทางเคมบีางสูตรยงัเขยีนไม่
ถูกตอ้ง 
 
 
 
ด้านเทคโนโลยี 
1.  ปุ่ มต่างๆ ในบทเรยีนมลัตมิเีดยีไมส่ามารถ
ใชง้านได ้
2.  วดีทีศัน์มขีนาดเลก็เกนิไป 
3.  ควรใหเ้พิม่ขนาดตวัอกัษร และภาพ 

ด้านเน้ือหา 
1.  เปลี่ยนภาพประกอบให้สอดคล้องกับ
เนื้อหาใหม้ากขึน้ 
2.  เรยีงลําดบัเนื้อให้ต่อเนื่องสอดคล้องกนั 
และเพิม่คําถามในการเชื่อมระหว่างบทเรยีน
ใหม้ากยิง่ขึน้ 
3.  เพิ่มคําบรรยายในวีดีทัศน์เรื่อง  การ
เกดิปฏกิริยิาเคม ี
4.  ตรวจสอบ และแก้ไขสูตรเคมใีนบทเรยีน
มลัตมิเีดยีทัง้หมด 
ด้านเทคโนโลยี 
1.  ตรวจสอบ และแก้ไขปุ่ มต่างๆ ในการ
เชื่อมต่อระหว่างสไลด ์
2.  เพิ่มขนาดวีดีทัศน์ให้มีขนาดพอดีกับ
บทเรยีนมลัตเิมยี 
3.  ปรบัขนาดตวัอกัษร และภาพให้พอดกีบั
บทเรยีนมลัตมิเีดยี และเปลีย่นพืน้หลงัใหม้อง
ขอ้ความไดด้ขีึน้ 

 
 เมือ่ปรบัปรงุแกไ้ขเนื้อหาตามคาํแนะนําของผูเ้ชีย่วชาญแลว้ นําบทเรยีนคอมพวิเตอร์
มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีนํามาตรวจสอบความเรยีบรอ้ย ก่อนนําไปหา
ประสทิธภิาพ 
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 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัตีเดียแบบสืบเสาะหาความรู้ 
เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี  
 1.   กลุ่มทดลองครัง้ที ่1  จาํนวนนกัเรยีน 3 คน  ผูว้จิยัไดส้งัเกตพฤตกิรรมการเรยีน และ
สอบถามนักเรียนแล้วบันทึกปัญหาและข้อเสนอแนะ ของผู้เรียนระหว่างเรียนด้วยบทเรียน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีโดยกําหนดใหน้ักเรยีน 1 คน ต่อ 
คอมพวิเตอร ์1 เครือ่ง เพื่อตรวจสอบขอ้บกพรอ่งของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา
ความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 ผลการสงัเกตพฤตกิรรม และสอบถามกลุ่มทดลองจาํนวน 3 คน พบว่า  
  1.   สขีองตวัอกัษรและพืน้หลงัของตวัอกัษรบางสไลดไ์มช่ดัเจน 
   2.   ขนาดของตวัอกัษรเลก็เกนิไปบางสไลด ์
  3.   การสะกดคาํยงัมผีดิอยูบ่างจดุ 
  4.   การจดัวางรปูแบบระหว่างตวัอกัษรกบัภาพ 
  5.   วดีโีอคลปิมขีนาดเลก็เกนิไป 
 ผูว้จิยัไดนํ้ามาปรบัปรงุแกไ้ขใหเ้หมาะสมตามขอ้เสนอแนะดงักล่าว ดงันี้ 
  1.   แกไ้ขสตีวัอกัษรและพืน้หลงัของตวัอกัษรใหม้องเหน็ชดัเจนมาขึน้ 
  2.   แก้ไขโดยการปรบัขนาดของตวัอกัษรโดยเพิม่ขนาดตวัอกัษรที่มขีนาดเลก็และ
ลดขนาดตวัอกัษรทีม่ขีนาดใหญ่ใหด้เูหมาะสม 
  3.   ตรวจสอบการสะกดคํา และแก้ไขทนัทีร่วมถงึการเขยีนสูตรเคม ีและสมการเคม ี  
ซึง่ผูว้จิยัไดป้รบัปรงุแกไ้ข ก่อนนําไปทดลองครัง้ที ่2  
 2.   กลุ่มทดลองครัง้ที่ 2 คอื นักเรยีนจาํนวน 9 คน ทีไ่ม่ใชก้ลุ่มตวัอย่าง  นักเรยีน 1 คน 
ต่อคอมพิวเตอร์ 1 เครื่อง โดยนักเรียนเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียควบคู่กับชุด
กจิกรรมสําหรบัคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแต่ละบทเรยีน  และเมื่อจบบทเรยีนนักเรยีนทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน เพื่ อ นําไปวิเคราะห์หาแนวโน้มประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพวิเตอร์มลัตีเดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีซึ่งผลการทดลองได้ค่าแนวโน้ม
ประสทิธภิาพบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีE1/E2 ไดผ้ล
ดงัตาราง 6  
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ตาราง 6  ผลการทดลองเพื่อหาแนวโน้มประสทิธิภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดียแบบ 
     สบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีจากกลุ่มทดลอง 9 คน 
  
บทเรยีนที ่ ระหว่างเรยีน หลงัเรยีน ประสทิธภิาพ 

E1/E2 คะแนนเตม็ 𝑥̅ E1 คะแนนเตม็ 𝑥̅ E2 
1 30 22.4  

80.6 
 

 
30 
 

 
24.2 

 

 
80.7 

 

 
80.6/80.7 2 30 25.8 

3 30 24.8 
รวม 90 73 80.6 30 24.2 80.7 

  
 จากตาราง 6 จากผลการวิเคราะห์ค่าแนวโน้มประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์
มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีพบว่า ค่าเฉลีย่ของคะแนนจากการแบบฝึกหดั
ระหว่างเรยีนเท่ากบั 73 และค่าเฉลีย่ของคะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรยีนไดค้่าเฉลี่ยเท่ากบั 24.2  
ผลการวเิคราะหข์อ้มลู และบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี 
มแีนวโน้มประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้  เรื่อง ปฏกิริยิา
เคมี ประสิทธิภาพโดยรวม 80.6/80.7 ซึ่งประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ที่กําหนดไว้  
หลงัจากหาค่าแนวโน้มประสทิธภิาพบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง 
ปฏกิิรยิาผู้วิจยัตรวจสอบและปรบัปรุงแก้ไข โดยเพิม่เติมส่วนของรูปภาพกบัการอธิบายเนื้อหา
บางส่วนใหถู้กตอ้งมากขึน้ จากนัน้จงึนําบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรือ่ง
ปฏกิริยิาเคม ีไปใชก้บักลุ่มทดลองในขัน้ถดัไป 
 3.   กลุ่มทดลองครัง้ที่ 3 คอื นักเรยีน จํานวน 15 คน ที่ไม่ใช้กลุ่มตวัอย่าง  ซึ่งเป็นการ
ทดลองภาคสนาม นักเรยีน 15 คน นักเรยีน 1 คน ต่อคอมพวิเตอร ์1 เครื่อง โดยนักเรยีนเรยีนดว้ย
บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีควบคู่กบัชุดกจิกรรมสําหรบัคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแต่ละบทเรยีน  
และเมื่อจบบทเรยีนนักเรยีนทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เพื่อนําไปประสทิธภิาพของ
บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตีเดยีแบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีซึ่งผลการทดลอได้ค่า
ประสทิธภิาพ E1/E2 ไดผ้ลดงัตาราง 7  
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ตาราง 7  ผลการทดลองเพื่อหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา 
     ความรู ้เรือ่งปฏกิริยิาเคม ีจากกลุ่มทดลอง 15 คน 
 
บทเรยีนที ่ ระหว่างเรยีน หลงัเรยีน ประสทิธภิาพ 

E1/E2 คะแนนเตม็ 𝑥̅ E1 คะแนนเตม็ x̅ E2 
1 30 23.8  

81.6 
 

 
30 

 
24.3 

 
81.1 

 

 
 
    81.6 / 81.1 

 

2 30 25.2 
3 30 24.5 

รวม 90 73.5 81.6 30 24.3 81.1 

  
 จากตาราง 7 จากผลการวเิคราะห์หาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบ
สืบเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี สําหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  4  พบว่าบทเรียน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีมปีระสทิธภิาพเท่ากบั 81.6 / 81.1 
โดยค่าคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบฝึกหัดระหว่างเรียนเท่ากับ 73.5 และค่าคะแนนเฉลี่ยของ
แบบทดสอบหลงัเรยีนไดค้่าเฉลีย่ของคะแนนเท่ากบั 24.3 ประสทิธภิาพเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน 
80/80 หลงัจากนัน้นําบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีกบั
กลุ่มตวัอยา่ง 
 

ขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
 ผูว้จิยัไดด้ําเนินการสรา้งและหาประสทิธภิาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

1.   ศกึษาเอกสารที่เกี่ยวขอ้งกบัหลกัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีน และหลกัการวดัผลและประเมนิผลการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรพ์รอ้มทัง้รวบรวมเนื้อหาใน
แต่ละเรือ่งวเิคราะหเ์นื้อหาและรายละเอยีดใน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีของระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 
 2.   ศกึษาวเิหคราะหจ์ดุประสงคก์ารเรยีนรูท้ีค่าดหวงั และเนื้อหา เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
วิชาเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน  
พุทธศกัาราช 2551 
  3.   กําหนดจุดประสงค์การเรยีนรู้ที่สอดคล้องกบัเนื้อหาวชิา เรื่อง ปฏิกิรยิาเคมี 
มธัยมศกึษาปีที ่4 และสรา้งตารางวเิคราะหเ์น้ือหาและพฤตกิรรมเพื่อสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 
  4.   สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน โดยในงานวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดเ้ลอืก
แบบทดสอบเป็นแบบเลอืกตอบชนิด 4 ตวัเลอืก โดยการใหค้ะแนนครัง้นี้ คอื ตอบถูกให ้1 คะแนน 
ตอบผิดหรอืไม่ตอบหรอืตอบมากกว่า 1 ข้อ ให้ 0 คะแนน จํานวน 60 ข้อ โดยแบ่งพฤติกรรมที่
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ต้องการวดัเป็น 4 ด้าน คอื 1. ด้านความจํา 2. ด้านความเขา้ใจ 3. ด้านการประยุกต์  4. ด้านการ
วเิคราะห ์ซึง่สรา้งใหม้คีวามสอดคลอ้งกบัเนื้อหาและผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงัทีก่ําหนดไว ้จาํนวน 60 
ข้อ  โดยให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เพื่อให้แบบทดสอบมคีวาม
เทีย่งตรงเชงิเนื้อหา 
   5.   นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ไปให้อาจารย์ที่ปรกึษาปรญิญา
นิพนธ์ตรวจสอบพจิารณาความถูกต้องขัน้ต้น จากนัน้นําแบบทดสอบที่ผ่านการพจิารณาแล้วไป
ประเมนิโดยผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นเคม ีจาํนวน 3 ท่าน ตรวจสอบความชดัเจนของคําถาม ตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา ตวัเลอืกสอดคล้องตามจุดประสงค์การเรยีนรู้กบัพฤตกิรรมที่จะวดั และ
ความถูกต้องของภาษา โดยพิจารณาข้อคําถามที่มคี่าความเที่งตรง (IOC) ตัง้แต่ 0.67 ขึ้นไป 
คะแนนที่ประกอบการพจิารณามเีกณฑ์ 3 ค่า คอื  +1, 0, -1 โดยการให้คะแนนแต่ละค่ามเีงื่อนไข 
ดงันี้ +1 หมายถงึ เหน็ดว้ย 0 หมายถงึ ต้องแก้ไข และ -1 หมายถงึ ต้องตดัทิง้ ซึง่ผูเ้ชีย่วชาญมขีอ้
เสนอะไดแ้ก่ เปลีย่นคําถาม และตวัเลอืกให้มคีวามชดัเจน ไม่กํากวม ผูว้จิยัปรบัแก้ขอ้คําถาม และ
เปลีย่นตวัเลอืกใหม่   
   6.   นําแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบและปรบัปรุงแก้ไขตามคําแนะนําของ
ผู้เชี่ยวชาญแล้ว ไปทดลองกบันักเรยีนมธัยมศึกษาปีที่ 6 ที่เคยผ่านการเรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
มาแลว้ จาํนวน 40 คน  
   7.   ทําการเลอืกแบบทดสอบจาก 60 ขอ้ มาใหเ้ลอืก 30 ขอ้ โดยใชว้ธิเีลอืกจากการ
วเิคราะหค์่าความยากง่าย และค่าอํานาจจาํแนกทีไ่ด้ โดยคดัเลอืกขอ้ทีม่คีวามยากง่าย (p) ระหว่าง 
0.250 – 0.800 และมคี่าอํานาจจาํแนก (r) ตัง้แต่ 0.214 – 0.647 
   8.   นําขอ้สอบทีค่ดัเลอืกได้มาวเิคราะหห์าค่าความเชื่อมัน่ของขอ้สอบทัง้ฉบบั โดย
คาํนวณจาก KR-20 ได ้0.631  
   9.   นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนจาํนวน 30 ขอ้ทีผ่่านการหาค่าความ
เชื่อมัน่แลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 
 ขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้บรูณาการ 
 ผูว้จิยัไดด้ําเนินการสรา้งและหาประสทิธภิาพของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรข์ ัน้บรูณาการ 
  1.   ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จาก
หนังสอื เอกสาร และงานวจิยัที่เกี่ยวข้อง โดยผู้วจิยัเลอืกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขัน้
บูรณาการ  3  ทกัษะ ได้แก่ ทกัษะการกําหนดและควบคุมตวัแปร ทกัษะการตัง้สมมตฐิาน  และ
ทกัษะการตคีวามหมายขอ้มลูและลงขอ้สรปุ 
  2.   สรา้งแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บรูณาการ 3 ทกัษะ 
โดยกําหนดสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาวิชาเคมี เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี โดยผู้วิจ ัยสร้าง 
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แบบทดสอบวดักระบวนการทางวทิยาศาสตรเ์ป็นแบบปรนัย 4 ตวัเลอืก จาํนวน 75 ขอ้ 
  3.   นําแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้บูรณาการ ไปให้
อาจารยท์ี่ปรกึษาปรญิญานิพนธ์ตรวจสอบพจิารณาความถูกต้องขัน้ต้น จากนัน้นําแบบทดสอบที่
ผ่านการพจิารณาแลว้ไปประเมนิโดยผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นเคม ีจาํนวน 3 ท่าน ตรวจสอบความชดัเจน
ของคําถาม ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ตวัเลอืกสอดคล้องตามจุดประสงค์การเรยีนรู้กบั
พฤตกิรรมที่จะวดั และความถูกต้องของภาษา โดยพจิารณาขอ้คําถามที่มคี่าความเที่งตรง (IOC) 
ตัง้แต่ 0.67 ขึน้ไป คะแนนทีป่ระกอบการพจิารณามเีกณฑ์ 3 ค่า คอื  +1, 0, -1 โดยการใหค้ะแนน
แต่ละค่ามเีงือ่นไข ดงันี้ +1 หมายถงึ เหน็ดว้ย 0 หมายถงึ ตอ้งแกไ้ข และ -1 หมายถงึ ตอ้งตดัทิง้ ซึง่
ผูเ้ชีย่วชาญมขีอ้เสนอะไดแ้ก่ การใชภ้าษาพูดมากเกนิไป ผูว้จิยัปรบัแก้ เปลีย่นภาษาใหเ้ป็นภาษา
เขยีน  กราฟแสดงผลไม่ชดัเจน ไม่ตรงกบัขอ้คําถาม ผูว้จิยัปรบัแก้ เปลีย่นกราฟแสดงผลใหม่ และ
แกไ้ขกราฟ 
  4.   นําผลทีไ่ดจ้ากการประเมนิความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญมาคาํนวณหาดชันีความ
สอดคลอ้งโดยพจิารณาค่า IOC ตัง้แต ่0.5 ขึน้ไป 
  5.   นําแบบทดสอบทีผ่่านการตรวจสอบและปรบัปรงุแก้ไขตามคําแนะนําของ
ผูเ้ชีย่วชาญแลว้ ไปทดลองกบันกัเรยีนมธัยมศกึษาปีที ่5 จาํนวน 40 คน  
  6.   ทําการเลอืกแบบทดสอบจาก  60  ขอ้ ให้เลอืก 45 ขอ้ โดยใช้วธิเีลอืกจากการ
วเิคราะหค์่าความยากง่าย และค่าอํานาจจําแนกทีไ่ด้ โดยใชว้ธิเีลอืกจากการวเิคราะห์ค่าความยาก
ง่าย และค่าอํานาจจาํแนกทีไ่ด้ โดยคดัเลอืกขอ้ทีม่คีวามยากง่าย (p) ระหว่าง 0.206 – 0.800 และมี
ค่าอํานาจจาํแนก (r) ตัง้แต่ 0.221 – 0.704 
   7.   นําข้อสอบที่คัดเลือกไว้มาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมัน่ของข้อสอบทัง้ฉบบั 
 โดยคาํนวณจาก KR-20 ได ้0.682 
   8.   นําแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขัน้บูรณารจาํนวน 45 ขอ้ 
ทีผ่่านการหาค่าความเชื่อมัน่แลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 
 ขัน้ตอนการสร้าง แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอรม์บัมลัติมีเดียแบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการสรา้งและหาประสทิธภิาพของแบบสอบถามความพงึพอใจต่อการเรยีน
ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์บัมลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
   1.   ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับวิธีการสร้างแบบวดัความพึงพอใจต่อบทเรียน
คอมพวิเตอรมลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคมจีากหนงัสอืและเอกสารทีเ่กีย่วขอ้ง  
  2.   ในดา้นความรูส้กึ อยากรูช้อบทีจ่ะทาํกจิกรรมต่างๆ ของบทเรยีนดว้ยความสนใจ 
กระตอืรอืรน้ ความชอบของผูเ้รยีนทีก่ารกระทําทีต่รงขอ้ใดมากที่สุดลกัษณะของแบบสอบถามเป็น  
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale)  กําหนดมาตราวดัคําตอบโดยกําหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
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ไดแ้ก่ 5 4 3 2 และ 1  หมายถงึ มากทีสุ่ด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยทีสุ่ด กําหนดเกณฑท์ีใ่ชใ้น
การแปลความหมายค่าเฉลีย่ดงันี้ 
 
   ค่าเฉลีย่  4.51 - 5.00 แสดงถงึ   ระดบัความพงึพอใจมากทีสุ่ด 
  ค่าเฉลีย่  3.51 - 4.50  แสดงถงึ   ระดบัความพงึพอใจมาก 
   ค่าเฉลีย่  2.51 - 3.50  แสดงถงึ   ระดบัความพงึพอใจปานกลาง 
  ค่าเฉลีย่  1.51 - 2.50 แสดงถงึ   ระดบัความพงึพอใจน้อย 
  ค่าเฉลีย่ 1.00 - 1.50  แสดงถงึ    ระดบัความพงึพอใจน้อยทีสุ่ด 

 3.   นําแบบสอบถามความพงึพอใจที่สรา้งเสรจ็แล้ว ให้อาจารยท์ี่ปรกึษาปรญิญานิพนธ์
ตรวจสอบพจิารณาความถูกตอ้งขัน้ตน้ จากนัน้นําแบบสอบถารมความพงึพอใจจาํนวน 14 ขอ้เสนอ
ต่อผูเ้ชีย่วชาญจาํนวน 3 ท่าน ประเมนิความคดิเหน็ขอ้คําถามคํานวณหาดชันีความสอดคลอ้ง IOC  
โดยพจิารณาขอ้คาํถามทีม่คี่าความเทีง่ตรง (IOC) ตัง้แต่ 0.67 ขึน้ไป คะแนนทีป่ระกอบการพจิารณา
มเีกณฑ ์3 ค่า คอื  +1, 0, -1 โดยการให้คะแนนแต่ละค่ามเีงื่อนไข ดงันี้ +1 หมายถงึ เหน็ด้วย 0 
หมายถงึ ตอ้งแกไ้ข และ -1 หมายถงึ ตอ้งตดัทิง้ 
   4.  นําแบบสอบถามความพงึพอใจทีผ่่านการตรวจสอบโดยผูเ้ชีย่วชาญและปรบัปรุงแกไ้ข
ตามขอ้เสนอแนะ เพื่อนําแบบสอบถามวดัความพงึพอใจต่อบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบื
เสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีโดยมวีธิกีารหาสมัประสทิธิแ์อลฟา (α-coefficient ) ของครอนบคั 
(Cronbach) เท่ากบั 0.838 
 
การเกบ็รวบรวมข้อมลู 
  1.   กาํหนดแบบแผนการทดลอง 
       การวจิยัครัง้นี้เป็นการวจิยัเชงิทดลอง โดยเป็นแบบแผนการทดลองแบบกลุ่มเดี่ยว(One 
Group Pretest - Posttest Design) ซึง่มขี ัน้ตอนดงันี้ 
   1.1   เตรยีมกลุ่มตวัอย่าง จาํนวนนักเรยีน 35 คน ทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิก่์อน
เรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีจาํนวน 30 ขอ้ 
แบบปรนัย 4 ตวัเลอืก และแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ จาํนวน 45 ขอ้ 
แบบปรนยั 4 ตวัเลอืก 
  1.2   กลุ่มตวัอยา่งทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ หลงัจบบทเรยีนทัง้ 3 บทเรยีน เพื่อนําคะแนนก่อนกบัหลงัเรยีนทีไ่ด้
ไปวเิคราะห์ด้วยสถิติ t – test for dependent sample และทําแบบสอบถามวดัความพงึพอใจ ดงั
แสดงตาราง 8  
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ตาราง 8 แบบแผนการทาํลอง One Group Pretest – Posttest Design 

 
สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 
    E  แทน  กลุ่มทดลอง (Experimental Group) 

   X  แทน  การจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิ (Treatment) 
             T1  แทน  การทดสอบก่อนเรยีน  
             T2  แทน  การทดสอบหลงัเรยีน  
 
วิธีการเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ ผูว้จิยัดาํเนินขัน้ตอนการเกบ็รวบรวมขอ้มลูดงันี้ 
  1.   สุ่มนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง โดยไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วย
การสุ่มจาํนวน 1 หอ้งเรยีน จากทัง้หมด 12 หอ้งเรยีน ไดจ้าํนวนนกัเรยีน 35 คน 
  2.   ชีแ้จงนกัเรยีนกลุ่มตวัอย่างใหท้ราบถงึการเรยีนวชิาเคม ีเรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีโดย
ใชก้ารจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ 
  3.   ทดสอบก่อนเรยีน (Pretest) กบันักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง โดยใชแ้บบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีและแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บรูณาร 
  4.   ดําเนินการจดัการเรยีนรู้ด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหา
ความรู้ เรื่อง ปฏิกิรยิาเคมี โดยนักเรยีน 1 คนต่อเครื่องคอมพิวเตอร์ 1 เครื่อง โดยผู้วิจยัเป็น
ผูด้าํเนินการเกบ็ขอ้มลูเอง 
  5.   ทดสอบหลงัเรยีน (Posttest) กบันกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขัน้บูรณาการ 
และแบบสอบถามวดัความพงึพอใจต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา
ความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
  6.   นําขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการเกบ็ขอ้มลูมาวเิคราะหค์่าทางสถติ ิเพื่อตรวจสอบสมมตฐิาน 
 
 
 

กลุ่ม
ตวัอยา่ง 

การทดสอบก่อน
เรยีน 

การจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีน
คอมพวิเตอร ์เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

การทดสอบหลงัเรยีน 

E T1 X T2 
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สถิติท่ีใช้ในการวิจยั 
 1.   สถิติพื้นฐานเพื่อใช้ในการประเมินผลของ บทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียแบบ 
สบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน แบบสอบถามความ
พงึพอใจ โดยใชส้ถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มูล (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2546: 248-249) 
ไดแ้ก่ 

 1.1   ค่าเฉลีย่ โดยคาํนวณจากสตูร ดงันี้ 
 

X̅ =
∑ x

n
 

 

   เมือ่    X̅ แทน  ค่าเฉลีย่ของคะแนน 
       ∑ x       แทน     ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
       n    แทน     จาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด 
  
 1.2   ค่าเฉลีย่เบีย่งเบนมาตรฐาน โดยคาํนวณจากสตูร  

S. D = √
∑(x − x)̅2

n − 1
 

  เมือ่     S. D  แทน ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 
        x   แทน ขอ้มลูแต่ละจาํนวน 
        x̅   แทน ค่าเฉลีย่ 
 
 2.   การตรวจสอบคุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้  
เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และแบบสอบถามความพงึพอใจ โดย
การหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Congruene: IOC) โดยคาํนวณจากสตูร (ลว้น สายยศ และ
องัคณา สายยศ. 2546: 248-249) ต่อไปนี้  
 

IOC=
∑ R

N
 

  
  เมือ่         IOC   แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คาํถามกบั 
                                                               จดุประสงค ์
            ∑ R  แทน ผลรวมของคะแนนความคดิเหน็ 
                    N   แทน จาํนวนผูเ้ชีย่วชาญทัง้หมด   
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 3. การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียแบบสืบเสาะหา
ความรู ้เรื่อง ปฏกิริยิาเคมสีามารถคํานวณได้จากสูตร E1 / E2 (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ. 
2546: 248-249) ต่อไปนี้ 
 

 E1 =

∑ X
N
A

× 100 

 เมือ่    E1  แทน  ค่ารอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ทีเ่กดิจากการทาํกจิกรรมระหว่าง 
                                      เรยีนของผูเ้รยีน 
    ∑ X แทน  จาํนวนผูเ้รยีนทีใ่ชใ้นการประเมนิประสทิธภิาพบทเรยีน 
   N  แทน จาํนวนผูเ้รยีนทีใ่ชใ้นการประเมนิประสทิธภิาพบทเรยีนคอมพวิเตอร ์
                                      มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
   A  แทน คะแนนเตม็ของการทาํกจิกรรมระหว่างเรยีน 
 

E2 =

∑ Y
N
B

× 100 

 
 เมือ่  E2   แทน ค่ารอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ทีเ่กดิจากการทําแบบทดสอบ 
      หลงัการเรยีนของผูเ้รยีน 
           ∑ Y  แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิห์ลงัเรยีนของ 
      ผูเ้รยีนทุกคน 
   N  แทน จาํนวนผูเ้รยีนทีใ่ชใ้นการประเมนิประสทิธภิาพบทเรยีนคอมพวิเตอร ์
      มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
         B   แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิห์ลงัเรยีน  
  
 4.   การตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และแบบทดสอบวดั
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ โดยหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอํานาจจําแนก 
(r) ของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ โดยใชเ้ทคนิค 50 % และหาค่าความเชื่อมัน่ โดยใชส้ตูรดงัต่อไปนี้  
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  4.1   การหาค่าความยากงา่ย (p) 

p =
RH + RL

2n
 

 
 เมือ่   p   แทน ค่าความยากงา่ย 
      RH  แทน จาํนวนผูต้อบถูกของขอ้นัน้ในกลุ่มสงู 
      RL   แทน จาํนวนผูต้อบถูกของขอ้นัน้ในกลุ่มตํ่า 
      n   แทน จาํนวนผูต้อบในแต่ละกลุ่ม 

   
4.2   ค่าอํานาจจาํแนก (r) 

 

r =
RH − RL

n
 

 
 เมือ่    r   แทน ค่าอํานาจจาํแนก 
      RH  แทน จาํนวนผูต้อบถูกของขอ้นัน้ในกลุ่มสงู 
      RL  แทน จาํนวนผูต้อบถูกของขอ้นัน้ในกลุ่มตํ่า 
      n   แทน จาํนวนผูต้อบถูกในแต่ละกลุ่ม 
 
  4.3   หาค่าความเชื่อมัน่ โดยคาํนวณจากสตูร KR-20  

 

       r =
k

k−1
[1 −

∑ pq

s2 ] 

 
 เมือ่     𝑟   แทน ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
      𝑘   แทน จาํนวนของแบบทดสอบ 
      𝑝   แทน สดัส่วนของผูท้าํถูกในขอ้นัน้ 
      𝑞   แทน สดัส่วนของผูท้าํผดิในขอ้นัน้ (1-p) 
      𝑠2   แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 
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5.   หาค่าความเชื่อมัน่ของแบบสอบถามความพงึพอใจที่มต่ีอการเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์
มลัติมเีดียแบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏิกิรยิาเคมี โดยการหาค่าสัมประสิทธิแ์อลฟา (α – 
coefficient) ด้วยวธิขีองคอนบาค (cronbach) โดยคํานวณจากสูตร ต่อไปนี้ (พสิณุ ฟองศร ี.2554: 
290) 
 
 

α =
k

k − 1 
{1 −

∑ Si
2

St
2 } 

 
 

  เมือ่   α   แทน    ค่าสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ 
      k   แทน    จาํนวนขอ้คาํถาม 
      Si

2   แทน ความแปรปรวนของขอ้มลูแต่ละขอ้ 
      St

2   แทน ความแปรปรวนของขอ้มลูทีไ่ด ้
  
6.   สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐานเพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนกบัหลงัการ
จดัการเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียแบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี   
โดยใชส้ถติ ิt – test for Dependent Simple (พวงรตัน์ ทวรีตัน์. 2540: 165–167) 
 

 

t =
∑ D

√n ∑ D2 − (∑ D)2

n − 1

 

 
  เมือ่   t  แทน   ค่าทีใ่ชพ้จิารณาการแจกแจงแบบท ี
      D  แทน   ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
      n  แทน   จาํนวนคู่ของคะแนนจากการสอบครัง้แรกและครัง้หลงั 
      ∑ D แทน   ผลรวมของผลต่างระหว่างคะแนนก่อนกบัหลงัการ 
             จดัการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี 
             แบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี  
      ∑ D2   แทน   ผลรวมของผลต่างระหว่างคะแนนก่อนกบัหลงัการ 
          จดัการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี 
          แบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิิรยิาเคมยีกกําลงั 
                                                         สอง 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 
 การวจิยัน้ีมจีุดประสงค ์เพื่อพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรม์เีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรือ่ง 
ปฏิกิริยาเคมี ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด และศึกษาประสิทธิผลทางการเรียนด้วย
บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัมเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ กบัความพงึพอใจต่อการเรยีนด้วยบทเรยีน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 
ผูว้จิยัขอเสนอผลการวจิยั ดงันี้ 
 
การน าเสนอผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 การวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดน้ าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูตามล าดบั ดงันี้ 
 1.   ผลการวเิคราะหห์าประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา
ความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี 
 2.   ผลการวเิคราะหห์าประสทิธผิลทางการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบ
สบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีมกีารวเิคราะหด์งันี้ 
  2.1   ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 
ระหว่างก่อนกบัหลงัการจดัการเรยีนรูด้้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ 
เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
  2.2   ผลการเปรยีบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้บูรณาการของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ระหว่างก่อนกับหลงัการจดัการเรยีนรู้ด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์
มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 3.   ผลการวเิคราะห์หาความพงึพอใจต่อการเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดีย
แบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 
ผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 1.   ผลการวเิคราะหห์าประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา
ความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีมดีงันี้ 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดลอง และวเิคราะหข์อ้มลูตามวธิกีารทางสถติิ เพื่อหาประสทิธภิาพ
ของบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 โดยใช้แนวคดิการพฒันาสื่อการ
เรยีนสอนของชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2556) มาประยกุตใ์ชใ้นการทดลองปรากฏผลดงันี้ 
 ในการทดลองหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้
เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีกบันกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 35 คน ไดผ้ลดงัตารางที ่9 
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ตาราง 9 แสดงค่ารอ้ยละของคะแนนเฉลีย่จากการหาประสทิธภิาพระหว่างก่อนและหลงัเรยีนของ 
     นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 35 คน 

 
 จากตาราง 9 สรุปได้ว่า ผลคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบฝึกหดัระหว่างเรยีน (E1) มคี่า
เท่ากบั 74.4 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 82.7  และผลคะแนนเฉลีย่จากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรียน (E2) มีค่าเท่ากับ 24.1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80.4 ดังนั ้นผลการวิเคราะห์
ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีพบว่ามี
ประสทิธภิาพ E1/E2 เท่ากบั 82.7/80.4 ไมน้่อยกว่าเกณฑ ์80/80 
 
 2.   ผลการวเิคราะหห์าประสทิธผิลทางการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี เรือ่ง 
ปฏกิริยิาเคม ีมผีลการวเิคราะหด์งันี้ 
   2.1   ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 
ระหว่างก่อนกบัหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัติมเีดยี ซึง่แสดงผลการทดลองดงั
ตารางที ่10   
 
ตาราง 10 การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนระหว่างคะแนนก่อนกบัหลงัการจดัการเรยีนรู้
 ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน N คะแนนเตม็ x̅  S.D t .Sig 

ก่อนเรยีน 35 30 12.8 2.46 21.87 .000* 
หลงัเรยีน 35 30 24.1 2.41 

       
*มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 
 จากตาราง 10 ผลการวเิคราะหข์อ้มูลพบว่า จากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์ซึ่งมคีะแนน
เต็ม 30 คะแนน นักเรยีกลุ่มตัวอย่างจ านวน 35 คน มคีะแนนเฉลี่ยก่อนเรยีนเท่ากับ 12.8 และ
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 24.1 ดังนัน้จึงสรุปได้ว่า นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนด้วย 
บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียแบบสืบเสา ะหาความรู้  เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี มีผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรยีนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

แบบทดสอบ N คะแนนเตม็ x̅ ค่ารอ้ยละ 
ระหว่างเรยีน 35 90 74.4 82.7 
หลงัเรยีน 35 30 24.1 80.4 
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 2.2   ผลการเปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการของนักเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ระหว่างก่อนกบัหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีมผีล
การทดลองดงันี้ 
 
ตาราง 11 การเปรยีบเทยีบคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขัน้บูรณาการระหว่างคะแนน 
 ก่อนกับหลังการจดัการเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียแบบสืบเสาะหาความรู้   
 เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

 
*มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

  
 จากตาราง 11  ผลการวเิคราะหข์อ้มลูพบว่า จากคะแนนเฉลีย่จากการวดัดว้ยแบบทดสอบ
วดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้บูรณาการ ซึ่งมคีะแนนเต็ม 45 คะแนน นักเรยีกลุ่ม
ตวัอย่างจ านวน 35 คน มคีะแนนเฉลี่ยก่อนเรยีนเท่ากบั 17.8 และคะแนนเฉลี่ยหลงัเรยีนเท่ากับ 
27.9 ดงันัน้จงึสรุปไดว้่า นักเรยีนมคีะแนนเฉลี่ยหลงัเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบ
สบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีมทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขัน้บูรณาการหลงัเรยีน
สงูกว่าก่อนเรยีน อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 
 3.   ผลการวเิคราะหห์าความพงึพอใจของนักเรยีนทีม่ต่ีอบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี 
แบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 
ตาราง 12 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
  มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี 
 

รายการประเมนิ ค่าเฉลีย่ S.D. ระดบัความพงึ
พอใจ 

1.เนื้อหามคีวามน่าสนใจ 4.44 .50 มาก 
2.เนื้อหาเขา้ใจงา่ย 4.41 .50 มาก 
3.การจดัเนื้อหาเหมาะสมกบัเวลาเรยีน 4.22 .75 มาก 
4. ภาพและการออกแบบบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี
ดนู่าสนใจ 

4.28 .77 มาก 

การทดสอบ N คะแนนเตม็ x̅ S.D. t .Sig 
ก่อนเรยีน 35 45 17.8 4.57 12.808 .000* 
หลงัเรยีน 35 45 27.9 3.43 
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ตาราง 12 (ต่อ)  ผลการประเมนิความพงึพอใจของนกัเรยีนต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอร ์
     มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 

รายการประเมนิ ค่าเฉลีย่ S.D. ระดบัความพงึ
พอใจ 

6.การจดัล าดบัตามความยากงา่ยมคีวามเหมาะสม 4.00 .76 มาก 
7.ตวัอกัษรอ่านงา่ยและมขีนาดพอเหมาะ 4.22 .71 มาก 
8.สขีองภาพและสขีองตวัอกัษรสวยงามและดงึดูดความ
สนใจ 

4.57 .67 มากทีสุ่ด 

9.บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมเีดยีมคีวามคล้ายคลงึกบั
การทดลองจรงิ 

4.22 .75 มาก 

10.ไม่ยุ่งยากในการเตรยีมอุปกรณ์การทดลอง สารเคม ี
และแสดงผลการทดลองไดอ้ยา่งรวดเรว็ 

4.06 .88 มาก 

11.บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีใชง้านยาก 3.40 .57 ปานกลาง 
12.นักเรียนสนุกสนาน และตื่นเต้นกับการเรียนด้วย
บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมเีดยี 

3.97 .82 มาก 

13.นักเรยีนมสี่วนร่วมในการทดลองทุกขัน้ตอนและเกดิ
การเรยีนรูด้ว้ยตนเอง 

4.03 .74 มาก 

14.อยากเรยีนบทปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิแบบน้ีอกี 4.09 .82 มาก 
เฉลีย่รวม 4.17 .76 มาก 

  
 จากตาราง 12  ผลการวเิคราะห ์พบว่า นกัเรยีนส่วนใหญ่มคีวามพงึพอใจมากต่อการเรยีน
ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีโดยนกัเรยีนส่วนใหญ่
มคีวามพงึพอใจมากทีสุ่ดต่อสขีองภาพและสขีองตวัอกัษรสวยงามและดงึดดูความสนใจของบทเรยีน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี(x̅ = 4.57)  
 เมื่อพจิารณาค่าเฉลี่ยรวมพบว่า นักเรยีนมคีวามพงึพอใจมากต่อบทเรยีนคอมพวิเตอร์
มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีมคีะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 4.17 และค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.76 แสดงใหเ้หน็ว่ามกีารกระจายของขอ้มลูน้อย  
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บทท่ี 5 
สรปุผล อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 
 ในการวยัครัง้นี้เป็นการพฒันาบทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ 
เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีในการศกึษา ประสทิธผิลทางการเรยีนส าหรบันกัเรยีนมธัยมศกึษาตอนปลาย ให้
มคีุณภาพเป็นตามเกณฑท์ีก่ าหนด โดยศกึษาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบ
สบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีและศกึษาประสทิธผิลของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบ
สืบเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ด้านผลสัมฤทธิท์างการเรียน ทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ และความพงึพอใจต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบ
สืบเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  4 โรงเรียนสาธิต
มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร(ฝ่ายมธัยม) ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 ซึ่งมี
สาระส าคญัดงันี้ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจยั 
 1. เพื่อพฒันาและหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหา
ความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 2. เพื่อศกึษาประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรูด้้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบ
สบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี  
 3. เพื่อศกึษาความพงึพอใจของนักเรยีนต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี
แบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 

สมมติฐานงานวิจยั 
 1.   บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีทีพ่ฒันาขึน้
มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์E1 / E2 ไมน้่อยกว่า 80 / 80   
 2.   ประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้ด้วยนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีดา้นผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรู ้หลงัเรยีนสูงกว่า
ก่อนเรยีน   
 3.   ประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้ด้วยนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ 
ขัน้บรูณาการ หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน  
 4.   นักเรยีนที่เรยีนด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดียแบบสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง 
ปฏกิริยิาเคม ีมรีะดบัความพงึพอใจต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีในระดบัมาก 
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วิธีด าเนินการวิจยั 
 ขอบเขตของการวิจยั 
 ประชากร 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี้  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  4 ภาคเรียนที่ 2 
 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม)  
 จ านวน 12 หอ้งเรยีน จ านวนนกัเรยีนทัง้หมด 430 คน 

 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรยีนสาธิต
มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) ไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยการสุ่มจ านวน 1 หอ้งเรยีน จากทัง้หมด 12 หอ้งเรยีน จ านวน
นกัเรยีน 35 คน 
 
ตวัแปรท่ีศึกษา 
 ตวัแปรท่ีศึกษา 
    1.   ตวัแปรอสิระ ไดแ้ก่ 

  1.1   บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิา 
                                     เคม ี

   2.   ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  
  2.1   ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา 

                                           ความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี  
   2.2   ประสทิธผิลทางการเรยีน 

     2.2.1   ผลสมัทธิท์างการเรยีน 
    2.2.2   ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ     
  3.   ความพงึพอใจต่อบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะ  

  เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี    
 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั  
 1.   บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
.  2.   แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่ง ปฏกิริยิา 
  3.   แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
  4.  แบบสอบถามวดัความพงึพอใจต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบ
สบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
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วิธีด าเนินการวิจยั 
 การวจิยัครัง้นี้มขี ัน้ตอนวธิดี าเนินการวจิยั 2 ขัน้ตอน 
 1.  การสร้างและพฒันาบทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดียแบบสบืเสาะหาความรู้  
เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีใหม้ปีระสทิธภิาพ 80/80 ไดม้าจากการทดสอบจากกลุ่มทดลองทัง้ 3 กลุ่ม  
 2.   น าบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีทีไ่ดป้ระสทิธภิาพตามเกณฑท์กี าหนด ซึง่ไม่
น้อยกว่า 80/80 น าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง ดงัต่อไปนี 
     2.1   อธบิายให้นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างถึงการเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์
มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีเพื่อใหน้กัเรยีนปฏบิตัตินไดถู้กตอ้ง 
     2.2   น าแบบทดสอบก่อนเรยีนกบันักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง โดยใช้แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี และแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรข์ ัน้บรูณาการ 
     2.3   จดัการเรียนการสอนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียแบบสืบ
เสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีโดยนกัเรยีน 1 คนต่อ 1 เครือ่งคอมพวิเตอร ์ 
     2.4   หลงัการจดัการเรยีนการสอนด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดีย น า
แบบทดสอบหลงัเรยีนกับนักเรยีนกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้บูรณาการ  และ
แบบทดสอบความพงึพอใจต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี 
    2.5   ตรวจผลการทดสอบน าคะแนนทีไ่ดม้าวเิคราะหข์อ้มทูางสถติิ เพื่อทดสอบ
สมมตฐิาน 
 
การวิเคราะหข้์อมลู 
 1.   วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง 
ปฏกิริยิาเคม ีโดยน าคะแนนเฉลีย่ทีเ่ป็นรอ้ยละของคะแนนทีไ่ดจ้ากคะแนนแบบฝึกหดัระหว่างเรยีน 
และคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อน ามาหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี E1/E2 ตามเกณฑท์ีก่ าหนด 80/80 
 2.   วเิคราะหค์ะแนนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อน และหลงัเรยีนดว้ย
บทเรยีนคอมพวิเตอรแ์บบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีโดยใช ้t-test dependent 
 3.   วเิคราะห์คะแนนจากแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ
ก่อนและหลงัเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรแ์บบสบืเสาะหาความรู้ เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีโดยใช ้t-test 
dependent 
 4.   วเิคราะห์แบบวดัความพงึพอใจหลงัเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรแ์บบสบืเสาะหา
ความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
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สรปุผลการวิจยั 
 1.   การพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
พบว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีมปีระสทิธภิาพ 82.7/80.4 ซึง่สงูกว่าเกณฑท์ีก่ าหนดที ่80/80 
 2.   ประสิทธิผลของการจดัการเรยีนรู้ด้วยนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรยีนด้วย
บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีดา้นผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนรู้ หลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน อย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยพบว่า คะแนนการ
ทดสอบก่อนเรยีนด้วบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีมี
คะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 12.80 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน และมคี่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.79 
หลงัจากนกัเรยีนเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
มคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 24.1 จากคะแนนเตม็ 30 คะแนน และมคี่าเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.410 
  3.   ประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ทีเ่รยีนด้วย
บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีดา้นทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 โดย
พบว่า จากการวดัคะแนนจากการทดสอบก่อนเรยีนด้วบทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดยีแบบสบื
เสาะหาความรู ้เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีมคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 17.80 จากคะแนนเต็ม 45 คะแนน และมี
ค่าเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.57 หลงัจากนักเรยีนเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบ
สบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีมคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 27.90 จากคะแนนเตม็ 45 คะแนน และ
มคี่าเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.428 
  4.   ผลการศกึษาความพงึพอใจของนักเรยีนที่มต่ีอบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบ
สืบเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏิกิรยิาเคมี มคี่าเฉลี่ย 17.8 จากผลคะแนนเต็ม 5 โดยมคี่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.76 ซึ่งถอืว่ากลุ่มตวัอย่างมคีวามพงึพอใจมต่ีอบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี
แบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีอยูใ่นระดบัด ี
 
อภิปรายผลการวิจยั 
 การอภปิรายผลการศกึษาวจิยัจะเสนอตามล าดบัของสมมตฐิานการวจิยัดงันี้ 
 สมมติฐานข้อท่ี  1  บทเรียนคอมพิว เตอร์มัลติมีเดียแบบสืบ เสาะหาคว ามรู้ 
เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีทีพ่ฒันาขึน้มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์E1/E2 ไมน้่อยกว่า 80 / 80   
  ผลการวจิยัพบว่า บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิา
เคม ีที่พฒันาขึ้นมปีระสทิธภิาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 80/80 ซึ่งสอดคล้องกบัสมมติฐานที่ตัง้ไว้ 
ผลการวจิยัเกดิขึน้จากสาเหตุดงันี้ 
 1.   ผูว้จิยัไดด้ าเนินการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีตามขัน้ตอนการวจิยัอย่าง
เป็นระบบ โดยก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียให้เป็นไปตาม
วตัถุประสงคแ์ละใชใ้นการเรยีนการสอนไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ การวเิคราะหเ์นื้อหาสาระการเรยีนรู้ 
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การวางแผน และด าเนินการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี มกีารเขยีนสตอรีบ่อรด์ การน า
ภาพนิ่ง สื่อวีดีโอ และการทดลองเสมอืนจริง (พจนีย์ สุขชาวนา. 130: 78) นอกจากนี้ยงัศึกษา
เอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัการสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีการจดัการเรยีนรูแ้บบ
สบืเสาะหาความรู ้และการปรกึษาและตรวจสอบแกไ้ขจากอาจารยท์ีป่รกึษา เพื่อน าประกอบกบัการ
พฒันาให้บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ที่มรีูปแบบและเนื้อหาที่สมบูรณ์
ชดัเจน  
 2.   บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีไดผ้่านการ
ตรวจสอบคุณภาพจากผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นเน้ือหาและดา้นเทคโนโลยศีกึษา โดยมกีารปรบัปรงุแก้ไข
ตามขอเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหาและด้านเทคโนโลยกีารศกึษา ซึ่งผลการประเมนิ
คุณภาพดา้นเนื้อหาและดา้นเทคโนโลยกีารศกึษาอยู่ในระดบัการประเมนิระดบัมาก โดยน าบทเรยีน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีไปทดลองรายบุคคลจ านวน 3 คน 
และกลุ่มย่อยจ านวน 2 กลุ่ม จ านวน 9 และ15 คนตามล าดับ เพื่อวิเคราะห์หาแนวโน้มของ
ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีและหา
จุดที่บ่งพร่อง และแก้ไข ก่อนน ามาแก้ไขให้สมบูรณ์ (ชารนิี คชชา. 2550: 63) เพื่อให้บทเรียน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีทีม่คีวามเหมาะสมแก่ผูเ้รยีน ดงันี้ 
น่าสนใจ น่าตื่นเต้น เรยีนรู้ได้ง่าย ผู้เรยีนมปีฏิสมัพนัธ์กับบทเรยีน สามารถโต้ตอบกบับทเรยีน 
ควบคุมบทเรยีน และเรยีนรูไ้ดด้ว้ยตนเองได้ นอกจากนัน้ยงัมปีระสทิธภิาพตามเกณฑท์ีก่ าหนด ซึง่
สอดคล้องกับภัทรสุดา ภาสศักดิช์ ัย (2558: 45) ที่กล่าวว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีมคีวามเหมาะสมทีจ่ะน าไปใชเ้ป็นสื่อการเรยีนการสอนอกีรปูแบบหนึงในกาเรยีน
การสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เพื่อท าใหก้ารเรยีนการสอนมปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ 
 จากเหตุผลดงักล่าวเป็นการสนบัสนุนสมมตฐิานทีว่่า ท าใหบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี
แบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีทีพ่ฒันาขึน้ มปีระสทิธภาพ 82.7/80.4 ไมน้่อยกว่าเกณฑ์
ประสทิธภิาพ E1/E2 เท่ากบั 80/80 และสามารถน าไปใชใ้นการเรยีนการสอนไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 
 
 สมมติฐานข้อท่ี 2  ประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรู้ด้วยนักเรยีนที่เรยีนด้วยบทเรยีน
คอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีด้านผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรู้ 
หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน   
 ผลการวิจยัพบว่า ประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้ด้วยนักเรยีนที่เรยีนด้วยบทเรียน
คอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีด้านผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรู้ 
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่  .05 เป็นไปตามสมมติฐานวิจยัที่ตัง้ไว้ 
ผลการวจิยัเกดิขึน้จากสาเหตุดงันี้ 
  1.   ก่อนน าบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิา
เ คมี  กับนั ก เ รีย นกลุ่ ม ตั ว อ ย่ า ง  ซึ่ ง ผ ลก า รศึกษ าค รั ้ง นี้ ส อ ดคล้ อ ง กับ ก า ร วิ จั ย ข อ ง  
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พจนันท์ สุรริกัษ์. (2548) ได้พฒันาสื่อการเรยีนอิเล็กทรอนิกส์  ได้พฒันาบทเรยีนคอมพิวเตอร์
มลัตมิเีดยีตามขัน้ตอนการวจิยัและพฒันาอย่างเป็นระบบ ไดก้ าหนดจุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้นแต่ละ
บทเรยีนของคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีไดอ้ย่างชดัเจน เมื่อ
นกัเรยีนเรยีนจบบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตเิดยีจบสมบรูณ์แลว้ นกัเรยีนสามารถยอ้นกลบัมาทบทวน
บทเรยีนที่เรยีนเสรจ็แล้ว และสามารถควบคุมการเรยีนรู้บทเรยีนคอมพวิเคอร์มลัติมเีดยีได้ด้วย
ตนเอง (พรพิไล เลิศวิชา. 2544: 25) โดยจะช่วยให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างมี
ประสทิธภิาพและน่าสนใจมากยิง่ขึน้ นอกจากนัน้ยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของสกลศกัดิ ์มหาพรหม 
(2555) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง เซลล์ไฟฟ้าเคมี นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  
  2.   บทเรียคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียแบบสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี 
พฒันาขึน้จากการน าสื่อหลายๆ ประเภทมาใชใ้นบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี เช่น การใชร้ปูภาพ
ประกอบเนื้อหา แทรกภาพเคลื่อนไหว เสยีง วดีทีศัน์ และบทปฏบิตัิการทดลองเสมอืนจรงิ เกิด
แรงจงูใจในการเรยีน นกัเรยีนเกดิควมกระตอืรอืรน้ทีจ่ะเรยีนมายิง่ขึน้  นกัเรยีนมคีวามสนใจบทเรยีน
มากยิง่ขึน้ และท าใหน้กัเรยีนจดจ าเนื้อหาบทเรยีนไดอ้ยา่งรวดเรว็ ซึง่สอดคลอ้งกบันนัทวนั แยม้บาง 
(2555: 65) ที่กล่าวว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ตาม
ความสามารถและความสนใจของตนเอง ผูเ้รยีนสามารถทบทวนบทเรยีนใหมไ่ดอ้กีครัง้ เมือ่ไมเ่ขา้ใจ
และสามารถเรยีนรูไ้ดต้ามความสามารถอยา่งอสิระ 
 จากเหตุผลดงักล่าวเป็นการสนับสนุนสมมตฐิานทีว่่า ประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรูด้ว้ย
นักเรยีนทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีดา้น
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรู ้หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน     
 
 สมมติฐานข้อท่ี 3  ประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรูด้้วยนักเรยีนที่เรยีนด้วยบทเรยีน
คอมพิวเตอร์มลัติมเีดียแบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏิกิรยิาเคมี ด้านทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรข์ ัน้บรูณาการ หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน  
 ผลการวิจยัพบว่า ประสิทธิผลของการจดัการเรยีนรู้ด้วยนักเรยีนที่เรยีนด้วยบทเรยีน
คอมพิวเตอร์มลัติมเีดียแบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏิกิรยิาเคมี ด้านทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขัน้บูรณาการ หลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ .05 ผลการวจิยั
เกดิขึน้จากสาเหตุดงันี้ 
 1.   รูปแบบการจดัการเรียนของบทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดียแบบสืบเสาะหา
ความรู ้เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีเป็นการเรยีนการสอนที่เน้นใหน้ักเรยีนเกดิกระบวนการแสวงหาความรู้  
ท าให้นักเรยีนได้ฝึกทกัษะการท าการทดลองจากบทปฏิบตัิการทดลองเสมอืนจรงิ  รวมทัง้การ
ตัง้สมมตฐิานการทดลอง การก าหนดตวัแปรทีใ่ชใ้นการทดลอง น าไปสู่การสรุปผลและอภปิรายผล
การทดลอง ซึง่ท าใหผู้เ้รยีนไดร้บัทัง้เนื้อหาความรู้ ประกอบกบัการไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการทาง
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วทิยาศาสตร ์เป็นไปตามค ากล่าวของจอยสแ์ละไวล ์(Joyce & weil. 1996: 57) ทีก่ล่าวว่า เป้าหมาย
ของการเรยีนเรยีนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ คอืจะช่วยให้ผู้เรยีนพฒันาทางสติปัญญา และทกัษะ
กระบวนการทีจ่ าเป็นต่อการแสวงหาค าตอบจากสิง่ทีผู่เ้รยีนสนใจ 
 2.   บทเรยีนมลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีได้ถูกพฒันาขึ้น 
เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการไดแ้ก่ 1. ทกัษะการก าหนดและควบคุม
ตวัแปร 2. ทกัษะการตัง้สมมตฐิาน  และ3. ทกัษะการตคีวามหมายขอ้มลู และลงขอ้สรปุ โดยภายใน
บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีได้ฝึกให้ผู้เรยีนในการ
ก าหนดควบคุบตัวแปร การตัง้สมมติฐานการทดลอง การปฏบิตัิการทดลองจากห้องปฏิบตัิการ
ทดลองเสมอืนจรงิ การบนัทกึสรุปผลการทดลอง และอภปิรายผลการทดลอง ซึง่เป็นการเพิม่ทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขัน้บูรณาการให้กบัผู้เรยีน และจากการวเิคราะห์คะแนนวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขัน้บูรณาการของผู้เรยีนก่อนเรยีนพบว่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 17.80 
จากคะแนนเต็ม 45 คะแนน และมคี่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.57 โดยนักเรยีนส่วนมากยงัขาด
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรอ์ยูม่าก จากการสงัเกตจากผลคะแนนแบบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ แต่หลงัจากนักเรยีนเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีแบบสืบเสาะหา
ความรู้ เรื่อง ปฏิกิรยิาเคมี มคีะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 27.90 จากคะแนนเต็ม 45 คะแนน และมคี่า
เบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.43 แสดงใหเ้หน็ว่านกัเรยีนทีไ่ดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ขัน้บูรณาการ ท าใหค้ะแนนในแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการสูงขึ้นก่อน
เรยีน ดงัทีพ่จนา ทรพัยส์มาน (2549: 2) การสอนแบบสบืเสาะหาความรูม้ชี่วยใหผู้เ้รยีนไดร้บัทกัษะ
ในการเรยีนรู้ รูจ้กัการก าหนดขอบเขตในสิง่ทีจ่ะเรยีนรู้ วเิคราะห์สรุปผลและอภปิรายจากความรูท้ี่
ไดร้บัมา ซงึสอดคลอ้งกบัอรญัญา สถติไพบลูย ์(2550: 4) สุพตัรา ฝ่ายขนัธ ์(2552: 2) 
 จากเหตุผลดงักล่าวเป็นการสนับสนุนสมมตฐิานทีว่่า 3 ประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรู้
ดว้ยนักเรยีนทีเ่รยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
ดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการ หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน 
 
 สมมติฐานข้อท่ี 4  นักเรยีนที่เรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา
ความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีมรีะดบัความพงึพอใจต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีใน
ระดบัมาก 
 ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนที่เรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหา
ความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีมรีะดบัความพงึพอใจต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีใน
ระดบัมาก ผลการวจิยัเกดิขึน้จากสาเหตุดงันี้ 
 1.   บทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดียแบบสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง ปฏิกิรยิาเคมี ที่
พฒันาขึน้มกีารปฏสิมัพนัธก์บัผูใ้ช ้โดยมกีารโตต้อบ และใหข้อ้มลูป้อนกลบัแก่ผูเ้รยีนไดท้นัท ีมุง่เน้น
ฝึกใหผู้เ้รยีนมสี่วนร่วมในการเรยีนการสอนซึง่สอดคลอ้งกบักดิานันท์ มลทิอง (2548: 198) ทีก่ล่าว
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ว่า การเรยีนดว้ยสื่อมลัตมิเีดยีเป็นการเรยีนทีท่ าใหผู้เ้รยีนมคีวามกระตอืรอืรน้ในการแสวงหาความรู้  
นอกจากนี้ภายในบทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้มสี่วนประกอบของชุด
กจิกรรมส าหรบับทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี และมคี าถามเพื่อกระตุ้นความคดิใหแ้ก่ผูเ้รยีน เกดิ
ความท้าทายและได้ร ับความสนุกสนานในระหว่างการเรียนรู้  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
ประภาพรรณ พละสวสัดิ ์(2549: 4) และวจิติร สมบตัวิงศ ์(2549: 74) 
   2.   การเรยีนรู้ด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดียแบบสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง 
ปฏกิริยิาเคม ีนักเรยีนมคีวามพงึพอใจในระดบัมาก เนื่องจากบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบ
สบืเสาะหาความรู้ ที่พฒันาขึ้นมภีาพและการออกแบบที่น่าสนใจ ใช้งานง่ายไม่ยุ่งยากในการจดั
เนื้อหาการเรยีนรู้ และการทดลองในแต่ละบทเรยีนเหมาะสมกบัเวลาเรยีน และแสดงผลไดร้วดเรว็
และถูกต้อง ซึง่เนื้อหาการเรยีนรู้ และการทดลองทีอ่อกแบบมาท าใหน้ักเรยีนเกดิความเขา้ใจในดา้น
เนื้อหาและดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการเพิม่มากขึน้ และนกัเรยีนมสี่วนร่วม
ในการเรียนรู้ตลอดเวลาและเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจยัของ ศันสนีย์ 
สงัสรรค์อนันต์ (2551) ที่ได้ท าการพฒันาแบบจ าลองห้องปฏบิตักิารเสมอืนจรงิเพื่อการเรยีนการ
สอนผ่านระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตในวิชาฟิสิกส์  ส าหรับนักศึกษาด้านวิทยาศาสตร์พบว่า 
นกัศกึษามคีวามพงึพอใจมากต่อหอ้งปฏบิตักิารเสมอืนจรงิเพื่อการเรยีนการสอนผ่านระบบเครอืข่าย
อนิเตอรเ์น็ตในวชิาฟิสกิส ์
 จากเหตุผลดงักล่าวเป็นการสนับสนุนสมมติฐานที่ว่า 4  นักเรยีนที่เรยีนด้วยบทเรยีน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีมรีะดบัความพงึพอใจต่อการเรยีน
ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีในระดบัมาก 
 
ข้อเสนอแนะ 
1.    ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจยัไปใช้ 
  1.1   การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ 
จ าเป็นทีจ่ะให้นักเรยีนเครื่องคอมพวิเตอร์ 1 เครื่องต่อผูเ้รยีน 1 คน โดยผูส้อนจ าเป็นจะต้องบนัทกึ
บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดียลงในแผ่นซดีีรอม รวมทัง้โปรแกรม Yenka science และท าการ
ติดตัง้โปรแกรมไว้ในเครื่องคอมพิวเตอร์เอาไว้ก่อน เพื่อที่จะท าให้การท างานของโปรแกรมได้
รวดเรว็มากขึน้ นอกจากนัน้ควรทีจ่ดัเตรยีมหูฟังส าหรบัเชื่อมต่อคอมพวิเตอรข์องนักเรยีนแต่ละคน 
จะไดไ้มร่บกวนเพื่อนรว่มชัน้เรยีน 
  1.2   ควรเพิ่มเวลาในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียแบบสืบเสาะหา
ความรู ้เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีให้แก่นักเรยีน เนื่องจากในบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีมโีปรแกรม
การทดลองห้องปฏบิตัิเสมอืนจรงิหลายการทดลอง ท าให้นักเรยีนมเีวลาท าการทดลองในเครื่อง
คอมพวิเตอรไ์ม่เพยีงพอตามความต้องการของผูเ้รยีน ควรทีจ่ะเพิม่จากบทเรยีนละ 100 นาท ีเป็น
บทเรยีนละ 120 นาท ี
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  1.3   เพื่อใหผู้เ้รยีนเขา้ถงึบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีไดทุ้กที่ ทุกเวลา นอกจาก
ที่ผู้สอนบันทึกบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียลงในแผ่นซีดีรอมแล้ว  ควรที่จะน าบทเรียน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีน าไปไวบ้นเครอืข่ายอนิเตอรเ์น็ต 
และน าแผ่นซดีรีอมเอาไปใหแ้ก่โรงเรยีนทีย่งัขาดแคลนสื่อการเรยีนสอนต่อไป 
 
2.   ข้อเสนอแนะส าหรบัการศึกษาค้นคว้าครัง้ต่อไป 
   2.1   ควรมกีารพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง 
ปฏิกิริยาเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ในเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์เรื่องต่างๆ และใน
ระดบัชัน้อื่นๆ ต่อไป 
     2.2   ในการศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความพงึพอใจ ควรมกีารศกึษาโดย
การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความพงึพอใจระหว่างกลุ่มที่เรยีนด้วยบทยบทเรยีน
คอมพิวเตอร์มลัติมเีดียแบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง ปฏิกิรยิาเคมี กับกลุ่มที่ไม่ได้เรยีนด้วยบท
ปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิ 
     2.3   ควรศกึษาวจิยัเพิม่เตมิเกีย่วกบัความคงทนของความรูข้องผูเ้รยีนทีเ่รยีนดว้ยย
บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
     2.4   ควรมีการศึกษาเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วย
บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
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ภาคผนวก ก  
  -   ค าสัง่แต่งตัง้คณะกรรมควบคมุปริญญานิพนธ์ 
  -   รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 
  -   ส าเนาหนังสือเชิญเป็นผูเ้ช่ียวชาญ 
  -   หนังสือขอความอนุเคราะหเ์พ่ือการวิจยั 
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รายนามผู้เช่ียวชาญท่ีตรวจสอบเครื่องมอื 
  
 1. รองศาสตราจารยธ์รียุทธ  ลิว่พรเจรญิวงศ์ 
  ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
 2. ผูช้่วยศาสตราจารยแ์พน ทองเรอืง 
  ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
 3. อาจารยน์วทรพัย ์ พชิยัสามารถ 
  หมวดวทิยาศาสตร ์โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ  
  ประสานมติร(ฝ่ายมธัยม) 
 4. อาจารยน์วทรพัย ์ พชิยัสามารถ 
  หมวดวทิยาศาสตร ์โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ  
  ประสานมติร(ฝ่ายมธัยม) 
 5. อาจารยน์ าโชค  บุญน ้าเพรช 
  หมวดภาษาตะวนัออก โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ  
  ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) 
 6.  คุณจติรา  นาปาเลน 
  งานวดัและประเมนิผล โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ  
  ประสานมติร(ฝ่ายมธัยม) 
 7.  อาจารยก์รญัญ ู สงูใหญ่ 
       หมวดคอมพวิเตอร ์โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ  
  ประสานมติร(ฝ่ายมธัยม) 
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ภาคผนวก ข 

ข้อมลูการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ 

-    คุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี (ด้าน
เนื้อหา) 
-    คุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี (ด้าน
เทคโนโลย)ี 
-   ค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของชุดกจิกรรมส าหรบับทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบื
เสาะหาความรู ้เรือ่งปฏกิริยิาเคม ี
-   ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
-   ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บรูณาการ  
-   ค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสอบถามความพึงพอใจที่มต่ีอบทเรยีนคอมพวิเตอร์
มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
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ตาราง 13  คุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้ 
     เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี(ดา้นเน้ือหา) 
 

 

 

 

 

 

 
 

รายงานการประเมนิ ระดบัความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่ว 
x̅ ระดบัคุณภาพ 

1. ด้านเน้ือ  
    1.1 โครงสรา้งเนื้อหาสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู้ 

 
4.33 

 
ด ี

    1.2  ความถูกตอ้งสมบรูณ์ของเนื้อหาของบทเรยีน 4.33 ด ี

    1.3  ความเหมาะสมในการจดัเรยีงล าดบัเนื้อหาในแต่ละเรือ่ง 4.33 ด ี

    1.4  ความเหมาะสมของปรมิาณเนื้อหาในแต่ละเรือ่ง 4.00 ด ี

    1.5   การจดัล าดบัขัน้ตอนของการน าเสนอเนื้อหา 4.33 ด ี

    1.6   ความเหมาะสมของเนื้อหากบัระดบัผูเ้รยีน 4.33 ด ี

2.   ด้านภาพและภาษา 
    2.1    ความเหมาะสมระหว่างเนื้อหากบัภาพประกอบ 

 
4.33 

 
ด ี

     2.2  ความเหมาะสมของการใชภ้าษากบัระดบัผูเ้รยีน 4.33 ด ี

3.   ด้านแบบฝึกหดัระหว่างเรียน   

     3.1  ความชดัเจนของค าถาม 4.00 ด ี

     3.2  ความเหมาะสมของจ านวนแบบฝึกระหว่างเรยีน 5.00 ดมีาก 

     3.3  ความสอดคลอ้งของแบบฝึกหดัระหว่างเรยีนกบัเนื้อหา 4.67 ดมีาก 
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ตาราง 13  (ต่อ)  คุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้ 
 เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี (ดา้นเน้ือหา) 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายการประเมนิ ระดบัความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่ว 
x̅ ระดบัคุณภาพ 

4.  ด้านแบบทดสอบ 
   4.1 ความชดัเจนของค าถาม 

 
4.00 

 
ด ี

   4.2 ความเหมาะสมของจ านวน
แบบทดสอบ 

4.33 ด ี

   4.3 ความสอดคลอ้งของแบบทดสอบกบั
เนื้อหา 

4.67 ด ี

ค่าเฉลีย่ 4.36 ด ี
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ต า ร า ง  1 4  คุณภาพขอ งบท เ รีย นคอมพิว เ ต อ ร์มัล ติมี เ ดีย แบบสืบ เ ส า ะห าค ว ามรู้   

 เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี(ดา้นเทคโนโลย)ี 

 

 

 

รายการประเมนิ ระดบัความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ 
x̅ ระดบัคุณภาพ 

1. ด้านภาพ และเสียง 
1.1 ความน่าสนใจในการน าเขา้สู่บทเรยีน 

 
3.67 

 
ด ี

1.2  ความเหมาะสมของปรมิาณภาพกบัเนื้อหา 3.67 ด ี

   1.3 ความเหมาะสมของเสยีงดนตรปีระกอบบทเรยีน 4.67 ดมีาก 

1.4   ความชดัเจนของเสยีงบรรยายประกอบบทเรยีน 3.67 ด ี

   1.5 ความกลมกลนืของภาพและเสยีงบรรยายทีใ่ชใ้นบทเรยีน 4.00 ด ี

 1.6  ความเหมาะสมของสพีืน้หลงัของบทเรยีน 5.00 ดมีาก 

1.7 การออกแบบหน้าจอมสีดัส่วน เหมาะสม สวยงาม 4.33 ด ี

2. ด้านภาษา และตวัอกัษร 
     2.1 รปูแบบของตวัอกีษรอ่านไดง้่าย 

 
3.67 

 
ด ี

      2.2 ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษรในการน าเสนอ 3.67 ด ี

     2.3 ความชดัเจนของการใชส้ตีวัอกัษร 4.00 ด ี

 3. ด้านการน าเสนอบทเรียน 
     3.1  การด าเนินเรือ่งและล าดบัขัน้ในการน าเสนอ 

 
4.00 

 
ด ี

      3.2  ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษรในการน าเสนอ 4.00 ด ี
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ตาราง 14 ( ต่อ)  คุณภาพของบทเรียนคอมพิว เตอร์มัลติมีเดียแบบสืบเสาะหาความรู้   

      เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี(ดา้นเทคโนโลย)ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายการประเมนิ ระดบัความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ 

x̅ ระดบัคุณภาพ 

    3.3 การปฏสิมัพนัธโ์ตต้อบระหว่างบทเรยีนกบัผูเ้รยีน 3.67 ด ี

    3.4 เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนควบคุมบทเรยีน 3.33 ปานกลาง 

    3.5 ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอบททเรยีน 3.33 ปานกลาง 

ค่าเฉลีย่   3.93                 ด ี   
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ตาราง 15  ค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของชุดกจิกรรมส าหรบับทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี 
      แบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่งปฏกิริยิาเคม ี 

 

 

รายการประเมนิ 

       ระดบัความพงึพอใจ        ค่าเฉลีย่ IOC 

ท่านที ่1  ท่านที ่2 ท่านที ่3  

1. ชุดกจิกรรมมคีวามสอดคลอ้งกบัจดุประสงค์
การเรยีนรู ้

+1  +1  +1  1 

2. ชุดกจิกรรมมคีวามสอดคลอ้งกบัเนื้อหาใน
บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี 

+1  0 +1  0.67 

3 .ชุดกจิกรรมมคีวามสอดคลอ้งกบักจิกรรมการ
เรยีน 

+1  +1  +1  1 

4 .ชุดกจิกรรมมคีวามยากง่ายพอเหมาะ +1  +1  +1  1 

5. ภาษาทีใ่ชใ้นใบกจิกรรมมคีวามถูกตอ้งและ
เหมาะสม 

+1  +1  +1  1 

6  .ชุดกจิกรรมอ่านแลว้เขา้ใจงา่ย +1  +1  +1  1 

7 .องคป์ระกอบต่างๆ ในชุดกจิกรรมมคีวาม
เหมาะสม 

+1  +1  +1  1 

8. ชุดกจิกรรมมคีวามสอดคลอ้งกบับท
ปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิ 

+1  +1  +1  1 

9. ชุดกจิกรรมมคีวามเหมาะสมกบัวยัและ
ความสามารถของผูเ้รยีน 

+1  +1  +1  1 

10. เนื้อหาและภาพประกอบมคีวามเหมาะสม +1  +1  +1  1 
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ตาราง 16 ค่าดัชนีความสอดคล้อง  (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ทางการเรียน 

      เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

 

ขอ้ที ่
ความคดิเหน็ผูเ้ชีย่วชาญ ค่าเฉลีย่ 

IOC 
การแปล
ผล ท่านที ่1 ท่านที ่2 ท่านที ่3 

1 1 1 1 1 ผ่าน 

2 1 1 1 1 ผ่าน 

3 1 0 1 0.67 ผ่าน 

4 1 1 1 1 ผ่าน 

5 1 1 1 1 ผ่าน 

6 1 1 1 1 ผ่าน 

7 1 1 1 1 ผ่าน 

8 1 1 1 1 ผ่าน 

9 1 1 1 1 ผ่าน 

10 1 1 1 1 ผ่าน 

11 1 1 0 0.67 ผ่าน 

12 -1 -1 1 -0.34 ปรบัปรงุ 

13 1 1 1 1 ผ่าน 

14 1 1 1 1 ผ่าน 

15 1 1 1 1 ผ่าน 

16 -1 1 0 0 ปรบัปรงุ 



101 

 

ตาราง 16 (ต่อ) ค่าดัชนีความสอดคล้อง  (IOC) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ทางการเรียน  

 เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

ขอ้ที ่
ความคดิเหน็ผูเ้ชีย่วชาญ ค่าเฉลีย่ 

IOC 
การแปลผล 

ท่านที ่1 ท่านที ่2 ท่านที ่3 

17 1 1 1 1 ผ่าน 

18 -1 1 1 0.34 ปรบัปรงุ 

19 1 0 1 0.67 ผ่าน 

20 1 1 1 1 ผ่าน 

21 1 1 0 0.67 ผ่าน 

22 1 1 1 1 ผ่าน 

23 1 -1 1 0.34 ปรบัปรงุ 

24 1 1 1 1 ผ่าน 

25 1 0 1 0.67 ผ่าน 

26 1 0 1 0.67 ผ่าน 

27 1 1 1 1 ผ่าน 

28 1 1 1 1 ผ่าน 

29 1 1 1 1 ผ่าน 

30 1 1 1 1 ผ่าน 

31 -1 0 0 -0.34 ปรบัปรงุ 

32 1 1 1 1 ผ่าน 
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ตาราง 16 (ต่อ) ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ทางการเรียน 

      เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

ขอ้ที ่
ความคดิเหน็ผูเ้ชีย่วชาญ ค่าเฉลีย่ 

IOC 
การแปลผล 

ท่านที ่1 ท่านที ่2 ท่านที ่3 

33 1 1 1 1 ผ่าน 

34 1 0 1 0.67 ผ่าน 

35 1 1 1 1 ผ่าน 

36 1 0 1 0.67 ผ่าน 

37 1 1 1 1 ผ่าน 

38 1 1 1 1 ผ่าน 

39 1 1 0 0.67 ผ่าน 

40 1 1 1 1 ผ่าน 

41 1 0 1 0.67 ผ่าน 

42 1 1 1 1 ผ่าน 

43 1 1 1 1 ผ่าน 

44 1 0 1 0.67 ผ่าน 

45 1 1 1 1 ผ่าน 

46 1 1 1 1 ผ่าน 

47 1 1 1 1 ผ่าน 

48 1 0 1 0.67 ผ่าน 
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ตาราง 16 (ต่อ)  ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ทางการเรียน  

      เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

ขอ้ที ่
ความคดิเหน็ผูเ้ชีย่วชาญ ค่าเฉลีย่ 

IOC 
การแปลผล 

ท่านที ่1 ท่านที ่2 ท่านที ่3 

49 1 1 1 1 ผ่าน 

50 1 0 1 0.67 ผ่าน 

51 1 1 1 1 ผ่าน 

52 1 0 1 0.67 ผ่าน 

53 1 1 1 1 ผ่าน 

54 1 1 1 1 ผ่าน 

55 1 1 0 0.67 ผ่าน 

56 1 1 1 1 ผ่าน 

57 1 0 -1 0 ไมผ่่าน 

58 1 1 1 1 ผ่าน 

59 1 0 1 067 ผ่าน 

60 1 1 1 1 ผ่าน 
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ตาราง 17 ค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

 ขัน้บรูณาการ 

ขอ้ที ่
ความคดิเหน็ผูเ้ชีย่วชาญ 

ค่าเฉลีย่ IOC การแปลผล 
ท่านที ่1 ท่านที ่2 ท่านที ่3 

1 1 1 1 1 ผ่าน 

2 1 1 1 1 ผ่าน 

3 1 1 1 1 ผ่าน 

4 1 1 1 1 ผ่าน 

5 1 1 1 1 ผ่าน 

6 1 1 1 1 ผ่าน 

7 1 1 1 1 ผ่าน 

8 1 1 1 1 ผ่าน 

9 1 1 1 1 ผ่าน 

10 1 1 1 1 ผ่าน 

11 1 1 1 1 ผ่าน 

12 1 1 1 1 ผ่าน 

13 1 1 1 1 ผ่าน 

14 1 1 1 1 ผ่าน 

15 0 -1 0 -0.33 ปรบัปรงุ 

16 0 1 1 0.67 ผ่าน 
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ตาราง 17 (ต่อ) ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 ขัน้บูรณาการ 

ขอ้ที ่
ความคดิเหน็ผูเ้ชีย่วชาญ 

ค่าเฉลีย่ IOC การแปลผล 
ท่านที ่1 ท่านที ่2 ท่านที ่3 

17 0 1 1 0.67 ผ่าน 

18 1 1 1 1 ผ่าน 

19 1 0 1 0.67 ผ่าน 

20 1 1 1 1 ผ่าน 

21 1 1 0 0.67 ผ่าน 

22 1 1 1 1 ผ่าน 

23 1 1 1 1 ผ่าน 

24 1 1 1 1 ผ่าน 

25 1 1 1 1 ผ่าน 

26 1 0 1 0.67 ผ่าน 

27 1 1 1 1 ผ่าน 

28 1 1 1 1 ผ่าน 

29 1 1 0 0.67 ผ่าน 

30 1 1 1 1 ผ่าน 

31 1 1 1 1 ผ่าน 

32 1 1 1 1 ผ่าน 
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ตาราง 17 (ต่อ)  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

 ขัน้บรูณาการ 

ขอ้ที ่
ความคดิเหน็ผูเ้ชีย่วชาญ 

ค่าเฉลีย่ IOC การแปลผล 
ท่านที ่1 ท่านที ่2 ท่านที ่3 

33 1 1 1 1 ผ่าน 

34 1 1 1 1 ผ่าน 

35 0 0 1 0.33 ปรบัปรงุ 

36 1 1 1 1 ผ่าน 

37 0 0 1 0.33 ปรบัปรงุ 

38 1 1 1 1 ผ่าน 

39 1 1 1 1 ผ่าน 

40 1 1 0 0.67 ผ่าน 

41 0 0 -1 -0.33 ปรบัปรงุ 

42 1 1 1 1 ผ่าน 

43 1 1 0 0.67 ผ่าน 

44 1 1 1 1 ผ่าน 

45 1 1 1 1 ผ่าน 

46 1 1 1 1 ผ่าน 

47 1 1 1 1 ผ่าน 

48 1 0 1 0.67 ผ่าน 
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ตาราง 17 (ต่อ)  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

 ขัน้บรูณาการ 

ขอ้ที ่
ความคดิเหน็ผูเ้ชีย่วชาญ 

ค่าเฉลีย่ IOC 
การแปล
ผล ท่านที ่1 ท่านที ่2 ท่านที ่3 

49 0 -1 0 -0.33 ปรบัปรงุ 

50 0 1 1 0.67 ผ่าน 

51 1 1 1 1 ผ่าน 

52 1 1 0 0.67 ผ่าน 

53 1 1 1 1 ผ่าน 

54 1 1 1 1 ผ่าน 

55 0 1 1 0.67 ผ่าน 

56 1 1 1 1 ผ่าน 

57 1 1 1 1 ผ่าน 

58 1 1 1 1 ผ่าน 

59 1 1 1 1 ผ่าน 

60 1 1 1 0.67 ผ่าน 

 

หมายเหต ุ 

ขอ้ 1 - 20 คอื ทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร ์ดา้นการก าหนดและควบคุมตวัแปร 

ขอ้ 21 - 40 คอื ทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร ์ดา้นสมมตฐิาน 

ขอ้ 41- 60 คอื ทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร ์ดา้นการตคีวามหมายขอ้มลู และลงขอ้สรปุ 
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ตาราง 18 ผลการประเมนิความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสอบถามความพงึพอใจที่มต่ีอบทเรยีน 

     คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

 

 

รายการประเมนิ 

       ผูเ้ชีย่วชาญ                ค่าเฉลีย่ 

ท่านที ่

 1  

ท่านที ่

2 

ท่านที ่

3 

 

 1. การเรียบเรียงเนื้ อหาในบทเรียนคอมพิวเตอร์

มลัตมิเีดยีมคีวามน่าสนใจ และเขา้ใจไดง้า่ย  

+1 +1 +1    1 

 2. เนื้อหาในบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีเหมาะสม

กบัเวลาเรยีน 

+1 +1 +1 1 

3. เนื้อหาในบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีส่งเสรมิให้

เกดิการเรยีนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 

+1 +1 +1 1 

4.  การออกแบบ  และภาพประกอบในบทเรียน

คอมพิวเตอร์มลัติมีเดียดูน่าสนใจ และสอดคล้องกับ

เนื้อหา 

+1 +1 +1 1 

5. ภาษาที่ใช้ในบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัติมเีดยีเข้าใจ

งา่ย   

+1 +1 +1 1 

6. ตวัอกัษรมลีกัษณะทีอ่่านงา่ยและมขีนาดพอเหมาะ  +1 +1 +1 1 

7. สขีองภาพ และสขีองตวัอกัษรในบทเรยีน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีมคีวามสวยงามดงึดดูความสนใจ
ของนกัเรยีน 

+1 +1 +1 1 
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ตาราง 18 (ต่อ) ผลการประเมนิความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสอบถามความพึงพอใจที่มต่ีอ 
     บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

 

รายการประเมนิ 

           ผูเ้ชีย่วชาญ               ค่าเฉลีย่  

ท่านที ่1  ท่านที ่2 ท่านที ่3  

8. บทปฎบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิในบทเรยีน
คอมพวิเตอรม์ลัตเิดยีมคีวามคลา้ยคลงึกบัการ
ทดลองจรงิ และมคีวามน่าสนใจ 

+1 +1 +1 1 

9. บทปฎบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิในบทเรยีน
คอมพวิเตอรม์ลัตเิดยีไมยุ่ง่ยากในการเตรยีมอุปกรณ์
การทดลอง สารเคม ีและแสดงผลการทดลองได้
อยา่งรวดเรว็ 

+1 0 +1 0.67 

10. นกัเรยีนคดิว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตเีดยีใช้

งานยุง่ยาก 

+1 +1 +1 1 

11. นกัเรยีนรูส้กึสนุกสนานเพลดิเพลนิ และตื่นเตน้

กบัการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตเีดยี 

+1 +1 +1 1 

12. นกัเรยีนมสี่วนรว่มในบทเรยีนคอมพวิเตอร์

มลัตมิเีดยีทุกขัน้ตอนและเกดิการเรยีนรูไ้ดด้ว้ย

ตนเอง 

+1 0 +1 0.67 

 13. นกัเรยีนเกดิความสนใจในการเรยีนมากขึน้ เมือ่

เรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี 

+1 +1 +1 0.67 

14. นกัเรยีนอยากเรยีนบทปฏบิตักิารทดลองเสมอืน

จรงิแบบน้ีอกี 

+1 0 +1 0.67 
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ภาคผนวก ค 
ข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัผลการวิจยัและการวิเคราะหข้์อมลู 

 -   ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

     ทางการเรยีน เรือ่งปฏกิริยิาเคม ี

 -   การวเิคราะหป์ระสทิธภิาพของบทปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิ เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

 -   ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนกบัหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอร ์

     มลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

 -   ค่า t-test จากการค านวณดว้ยโปรแกรม SPSS 
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ตาราง 19 ค่าความยากงา่ย (p) และค่าอ านาจจ าแนก(r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ ์
 ทางการเรยีน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี 

 

 

 

 

 

  

ขอ้ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
1 0.950 0.364 

2*  0.575 0.266 

3*  0.850 0.360 
4 0.875 0.488 
5*  0.620 0.213 

6*  0.725 0.373 

7*  0.375 0.266 
8 0.825 0.159 
9*  0.590 0.360 

10*  0.325 0.497 

11*  0.275 0.513 
12 0.100 0.113 
13*  0.450 0.532 

14*  0.575 0.542 

15*  0.250 0.391 

16*  0.310 0.644 

17*  0.475 0.661 

18*  0.350 0.232 

19*  0.675 0.429 
20 0.150 0.082 
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ตาราง 19 (ต่อ) ค่าความยากงา่ย (p) และค่าอ านาจจ าแนก(r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ ์
     ทางการเรยีน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ขอ้ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
21*  0.325 0.541 
22 0.100 -0.213  
23*  0.500 0.439 
24 0.275 -0.113  
25*  0.525 0.725 

26*  0.675 0.680 

27*  0.400 0.500 

28*  0.675 0.611 

29*  0.650 0.214 

30*  0.375 0.235 

31*  0.500 0.630 

32*  0.800 0.455 
33 0.375 -0.111  
34*  0.425 0.461 
35 0.275 0.122 
36*  0.400 0.426 
37 0.900 0.238 
38*  0.200 0.250 

39*  0.525 0.473 

40*  0.775 0.442 
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ตาราง  20 ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก(r) ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง 
 วทิยาศาสตรข์ ัน้บรูณาการ  

 

ขอ้ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 

1*  0.880 0.476 
2*  0.560 0.272 
3*  0.765 0.471 
4*  0.794 0.412 
5*  0.647 0.473 

6 0.114 -0.176 
7 0.990 0.221 
8*  0.647 0.337 
9*  0.589 0.235 
10 0.807 0.276 
11*  0.457 0.476 
12*  0.706 0.353 
13*  0.330 0.506 
14*  0.335 0.221 
15*  0.442 0.471 
16*  0.500 0.647 
17*  0.589 0.471 
18*  0.206 0.294 
19*  0.324 0.476 
20*  0.265 0.256 
21*  0.265 0.471 
22*  0.674 0.351 
23*  0.530 0.588 
24*  0.412 0.235 
25*  0.677 0.412 
26*  0.618 0.529 
27 0.089 0.112 



114 

 

ตาราง  20 (ต่อ)   ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก(r) ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง 
     วทิยาศาสตรข์ ัน้บรูณาการ  

 

ขอ้ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
28*  0.677 0.529 
29*  0.559 0.412 
30*  0.377 0.218 
31*  0.418 0.235 
32*  0.247 0.241 
33*  0.500 0.765 
34 0.171 -0.121 
35*  0.647 0.471 
36 0.441 0.529 
37*  0.500 0.294 
38*  0.412 0.353 
39*  0.441 0.412 
40*  0.235 0.221 
41*  0.412 0.588 
42*  0.206 0.412 
43*  0.500 0.506 
44*  0.324 0.294 
45 0.112 0.210 
46*  0.685 0.410 
47 0.706 0.364 
48*  0.330 0.604 
49*  0.441 0.412 
50*  0.500 0.221 
51*  0.412 0.706 
52*  0.441 0.506 
53*  0.247 0.429 
54 0.500 0.353 
55 0.171 0.472 
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ตาราง 21 ผลการวเิคราะหห์าประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา 
 ความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีของนกัเรยีน 9 คน 
 

จ านวน
นกัเรยีน 

  
คะแนนระหว่างเรยีน 30 คะแนน 

  
รวม 

คะแนนหลงัเรยีน 30 
คะแนน 

จากแบบทดสอบ 
ชุดกจิกรรม 1 ชุดกจิกรรม 2 ชุดกจิกรรม 3 

1 24 20 25.5 69.5 25 
2 22.5 22 21 65.5 24 
3 20 21 22.5 63.5 25 
4 23.5 20.5 21 65 25 
5 21 20 19 60 20 
6 21.5 20 23 64.5 25 
7 23 23 22 68 26 
8 21 23.5 21.5 66 21 
9 25 23 25 73 27 

รวม 565 218 
ค่าเฉลีย่ 66.11 24.22 
ค่ารอ้ยละ 80.62 80.74 

E1/E2 80.62 / 80.74 
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ตาราง 22  ผลการวเิคราะหห์าประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา 
     ความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีของนกัเรยีน 15 คน 
 

 

 

 

 

 

 

 

จ านวน
นกัเรยีน 

  
คะแนนระหว่างเรยีน 30 คะแนน 

  
รวม 

คะแนนหลงัเรยีน 30 
คะแนน 

จากแบบทดสอบ 
ชุดกจิกรรม 1 ชุดกจิกรรม 2 ชุดกจิกรรม 3 

1 26 21.5 25 72.5 21 
2 22.5 22 21 65.5 25 
3 24 21 22 67 25 
4 23 21.5 23 67.5 26 
5 25 24 23 72 26 
6 22.5 19 20 61.5 18 
7 23 21 22 66 26 
8 25 20 24.5 69.5 27 
9 25 23.5 23 71.5 27 
10 26 22 20 68 26 
11 25.5 19 21 65.5 24 
12 23 20 23 66 22 
13 22.5 21 19.5 63 20 
14 21.5 20 23 64.5 26 
15 23 20 21 64 24 
รวม 1,004 365 

ค่าเฉลีย่ 66.93 24.33 
ค่ารอ้ยละ 81.63 81.11 

E1/E2 81.63 / 81.11 
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ตาราง 23  ผลการวเิคราะหห์าประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา 
     ความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีของนกัเรยีน 35 คน 
 

จ านวน
นกัเรยีน 

  
คะแนนระหว่างเรยีน 30 คะแนน 

  
รวม 

คะแนนหลงัเรยีน 30 
คะแนน 

จากแบบทดสอบ 
ชุดกจิกรรม 1 ชุดกจิกรรม 2 ชุดกจิกรรม 3 

1 21.5 21.5 25 68 25 
2 23 22 20 65 26 
3 24 21 22 67 25 
4 23 20 19.5 63.5 24 
5 21 20.5 23 64.5 23 
6 22 20 23 65 26 
7 24 23 22 69 24 
8 28 24 25.5 77.5 26 
9 23 22 24 69 23 
10 21 21 20 62 22 
11 21 21 20 62.5 27 
12 20.5 19 21 63.5 26 
13 23 21 23.5 67.5 26 
14 24 20 22 66 22 
15 22 23 21 63.5 26 
16 24 22 23 67 22 
17 27 19 20 70 26 
18 25.5 20 23.5 73 18 
19 23 21 25 70 24 
20 23 23 20.5 64.5 24 
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ตาราง 23 (ต่อ) ผลการวเิคราะหห์าประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะห 
     ความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีของนกัเรยีน 35 คน 

 

 

 

 

 

 

 

จ านวน
นกัเรยีน 

  
คะแนนระหว่างเรยีน 30 คะแนน 

  
รวม 

คะแนนหลงัเรยีน 30 
คะแนน 

จากแบบทดสอบ 
ชุดกจิกรรม 1 ชุดกจิกรรม 2 ชุดกจิกรรม 3 

21 24 22 25 71 26 
22 26.5 21 24 71.5 27 
23 27 23 23 73 17 
24 24 20 22 66 26 
25 25 21 24.5 70.5 20 
26 20 22.5 23 65.5 26 
27 26 21 22.5 69.5 23 
28 26 20 21 67 24 
29 25 22.5 23 70.5 24 
30 28 24 21.5 73.5 25 
31 27 20 25 72 24 
32 20 20 19 59 20 
33 26 21 20 67 24 
34 24.5 23 22.5 70 24 
35 26.5 24 19.5 70 27 
รวม 2,374 844 

ค่าเฉลีย่ 67.83 24.11 
ค่ารอ้ยละ 82.72 80.38 

E1/E2 82.72 / 80.38 
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ตาราง 24 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนก่อนกับหลังการจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร ์
      มลัตมิเีดยี เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

 

จ านวนนกัเรยีน 
คะแนนสอบ 

ผลต่าง (D) ผลต่าง2 (D2) 
ก่อนเรยีน หลงัเรยีน 

1 10 25 15 225 
2 16 26 10 100 
3 15 25 10 100 
4 11 24 13 169 
5 16 23 7 49 
6 14 26 12 144 
7 10 24 14 196 
8 10 26 16 256 
9 15 23 8 81 
10 11 22 11 121 
11 12 27 15 225 
12 12 26 14 196 
13 10 26 16 256 
14 15 24 9 81 
15 15 26 11 121 
16 14 22 8 64 
17 14 26 12 144 
18 8 18 10 100 
19 12 24 12 114 
20 9 24 15 225 
21 12 26 14 196 
22 12 27 15 225 
23 12 17 5 25 
24 10 26 16 256 
25 9 20 11 196 
26 12 26 14 196 
27 14 23 9 81 
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ตาราง 24 (ต่อ) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนกบัหลงัการจดัการเรยีนรู้ด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร ์

      มลัตมิเีดยี เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จ านวนนกัเรยีน 
คะแนนสอบ 

ผลต่าง (D) ผลต่าง2 (D2) 
ก่อนเรยีน หลงัเรยีน 

27 12 26 14 196 
28 15 23 9 81 
29 14 24 12 144 
30 15 25 9 81 
31 12 24 12 144 
32 13 20 7 49 
33 18 24 6 36 
34 16 24 8 64 
35 15 27 12 144 

ค่าเฉลีย่ 12.77 24.11 - - 
SD 2.462 2.410 - - 
∑D - - 397 - 
∑D2 - - - 4823 
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ตาราง 25  คะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บูรณาการก่อนกบัหลงัการจดัการเรยีนรู้ 

 ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

 

 

จ านวนนกัเรยีน 
คะแนนสอบ 

ผลต่าง (D) ผลต่าง2 (D2) 
ก่อนเรยีน หลงัเรยีน 

1 14 27 13 169 
2 17 28 11 121 
3 9 15 6 36 
4 12 26 14 196 
5 15 31 16 256 
6 25 30 5 25 
7 18 25 7 49 
8 15 30 15 225 
9 23 33 10 100 
10 28 35 7 49 
11 20 26 6 36 
12 21 24 3 9 
13 10 21 11 121 
14 29 33 4 16 
15 12 30 18 324 
16 16 26 10 100 
17 12 24 12 144 
18 14 26 12 144 
19 14 25 11 121 
20 26 30 4 16 
21 27 33 6 36 
22 25 28 3 9 
23 22 31 9 81 
24 19 25 6 36 
25 21 33 12 144 
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ตาราง 25 (ต่อ) คะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้บูรณาการก่อนกับหลงัการจดั 

 การเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จ านวนนกัเรยีน คะแนนสอบ ผลต่าง (D) ผลต่าง2 (D2) 
26 16 30 14 196 
27 11 21 10 100 
28 17 24 7 49 
29 19 29 10 100 
30 11 29 18 100 
31 10 25 15 324 
32 16 28 12 225 
33 21 32 11 144 
34 15 30 15 121 
35 22 33 11 225 

ค่าเฉลีย่ 17.77 27.91 - 121 
SD 4.573 3.428 - - 
∑D - - 355 - 
∑D2 - - - - 
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ค่า t – test จากการค านวณด้วยโปรแกรม SPSS 

1. ผลการวเิคราะหผ์ลสมัฤทธิท์างการเรยีนดว้ยโปรแกรม SPSS 

Paired Samples Statistics 

 

Paired Samples Correlations 
 

 

Paired Samples Test 

 

 

 

 
Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 pretest 12.77 35 2.462 .416 

posttest 24.11 35 2.410 .407 

 N Correlation Sig. 
Pair 1 pretest & posttest 

35 .631 .000 

 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) Mean 
Std. 

Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
 pretest - 

posttest 
10.143 4.685 .792 11.752 8.533 12.808 34 .000 
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2. ผลการวเิคราะหแ์บบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บณูรนาการดว้ยโปรแกรม SPSS 

   
Paired Samples Statistics 

 

 

Paired Samples Test 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 pretest 

17.77 35 4.573 .942 

posttest 27.91 35 3.428 .749 

 

Paired Differences 

t df 
Sig. (2-
tailed) Mean 

Std. 
Deviatio

n 
Std. Error 

Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
Pair  pretest - 

posttest 
11.343 3.067 .518 12.397 10.289 21.878 34 .000 



125 

 

3. ผลการวเิคราะหค์วามพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบื

เสาะหาความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีดว้ยโปรแกรม SPSS 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Item Statistics 

 Mean Std. Deviation N 
ขอ้1 4.44 .504 35 
ขอ้2 4.41 .499 35 
ขอ้3 4.22 .751 35 
ขอ้4 4.28 .772 35 
ขอ้5 4.41 .665 35 
ขอ้6 4.00 .762 35 
ขอ้7 4.22 .706 35 
ขอ้8 4.57 .671 35 
ขอ้9 4.22 .751 35 
ขอ้10 4.06 .878 35 
ขอ้11 3.50 .568 35 
ขอ้12 3.97 .822 35 
ขอ้13 4.03 .740 35 
ขอ้14 4.09 .818 35 



126 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

ภาคผนวก ง 

 -   ชุดกจิกรรมส าหรบับทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหาความรู้ 
                    เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

 -   แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

 -   แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บรูณาการ 

 -   แบบวดัความพงึพอใจทีม่ต่ีอบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบบสบืเสาะหา 
     ความรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์คอมพวิเตอร์มัลตมิีเดยี 

ชุดที่ 1 เร่ือง ปฏกิริิยาเคมี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ .............................................................................................. ช้ัน .................. เลขที ่............... 

โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) 

 

 

Computer multimedia for Chemistry 
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ค าช้ีแจง 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ส าหรับคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หน่วยการ

เรียนรู้ท่ี 3 ปฏิกิริยาเคมี ประกอบดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 3 ชุด ดงัน้ี 

 ชุดกิจกรรมท่ี 1  เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 ชุดกิจกรรมท่ี 2  เร่ือง พลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี และอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 ชุดกิจกรรมท่ี 3  เร่ือง ปัจจยัการเกิดปฏิกิริยา และปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวนั 

2. การใชชุ้ดกิจกรรมน้ีจ าเป็นจะตอ้งใชร่้วมกบัโปรแกรมคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียท่ีจดัท าข้ึนเท่านั้น 

3. การใชชุ้ดกิจกรรมคู่กบัโปรแกรมคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย ผูเ้รียนจะเร่ิมเรียนจากบทเรียนแรกใหค้รบ

ทุกบทเรียนก่อน  

4. เม่ือท าแต่ละชุดกิจกรรมเสร็จเรียบร้อย นกัเรียนสามารถน าโปรแกรมคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียไป

ทบทวนท่ีบา้นได ้
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………….………………………
…………………………………
………………………….………
…………………………………
……………………………… 

………….………………………
…………………………………
………………………….………
…………………………………
……………………………… 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตรส์ าหรบัคอมพิวเตอรม์ลัติมีเดีย   

เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 

 1. การเปล่ียนแปลงของสาร 
1.1  จากทดลองของนายขนุนทีว่่า “สารใดกต็ามเมือ่ทดสอบกบัสารละลายไอโอดนี แลว้ใหส้นี ้าเงนิ
ปนมว่ง แสดงว่าสารนัน้มแีป้งผสมอยู ่นายขนุนจงึอยากทราบว่า น ้ากะท ิและนมจดืเป็นอาหาร
ประเภทแป้งหรอืไม่” 

ตวัแปรตน้ 
.....................................................................................................................................................  
ตวัแปรตาม 
.....................................................................................................................................................  
ตวัแปรควบคุม 
.....................................................................................................................................................  
สมมตฐิาน 
.....................................................................................................................................................  
อุปกรณ์และสารเคม ี
.....................................................................................................................................................  
การทดลอง 
..................................................................................................................................................... 

-  นกัเรยีนคดิว่า กระดาษทีข่าดกบักระดาษทีไ่หมไ้ฟ เป็นการเปลีย่นแปลงแบบใด และเพราะเหตุใด 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

-  จงอธบิายการเปลีย่นแปลงต่อไปนี้  
                   1.                   2.   
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………….………………………
…………………………………
………………………….………
…………………………………
……………………………… 

………….………………………
…………………………………
………………………….………
…………………………………
……………………………… 

3.            4. 

       

 

 

 

1.2  จงอธบิายการเปลีย่นแปลงของน ้า จากสถานะของแขง็ จนกลายเป็นไอ 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................... 

1.3  อธบิายการเปลีย่นแปลงทางกายภาพ และยกตวัอย่างทีเ่กดิการเปลี่ยนแปลงแบบกายภาพ 2 
ชนิด 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

1.4  อธบิายการเปลีย่นแปลงทางเคม ีและยกตวัอยา่งทีเ่กดิการเปลีย่นแปลงแบบกายภาพ 2 ชนิด
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

-  จงเปรยีบเทยีบการเปลีย่นแปลงทัง้ 2 แบบ  

การเปลีย่นแปลงทางกายภาพ การเปลีย่นแปลงทางเคม ี
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 2. จากการศึกษาวีดีโอ เร่ือง where is the lost candle ?  
2.1 สมมตฐิานการทดลองจากวดีโีอทีไ่ดร้บัชม
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................  

2.2 จงระบุตวัแปรในการทดลอง 
- ตวัแปรตน้ ...............................................................................................................   
- ตวัแปรตาม .............................................................................................................. 
- ตวัแปรควบคุม  .......................................................................................................    

2.3 อุปกรณ์การทดลองมอีะไรบา้ง 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

2.3. จงระบุน ้าหนกัของสิง่ของต่อไปนี้ 
   - น ้าหนกัเทยีนไข    ……………………………………………… กรมั 

   - น ้าหนกัเทยีน         ……………………………………………… กรมั 

   - น ้าหนกัไสเ้ทยีน    ……………………………………………… กรมั 

   - น ้าหนกับกีเกอร ์   ……………………………………………… กรมั 

   - น ้าหนกัเทยีนหลงัจากท าการทดลอง  ……………………………………………… กรมั 

2.4 เทยีนไขก่อนและหลงัการทดลองมสีมบตัเิหมอืนกนัหรอืต่างกนัอย่างไร และมกีารเปลีย่นแปลง
ของสารกีป่ระเภท 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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2.5 จงสรปุผลการทดลองทีเ่กดิขึน้ 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

3. จากการศึกษาวีดีโอคลิป  เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี นักเรียนสามารถสรปุการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

-  จากการศกึษาวดีโีอคลปินกัเรยีนคดิว่าเรามวีธิสีงัเกตการเกิดปฏกิริยิาเคมไีดอ้ยา่งไร  

สงัเกตการเกดิปฏกิริยิาเคม ี

 

 

 

 

 

 

4. จากการท าการทดลอง เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี   

4.1  อุปกรณ์และสารเคมกีารทดลองมอีะไรบาง
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

4.2  เตมิสารละลายไฮโดรคลอรกิ เขม้ขน้ 2 mol / dm3 จ านวน 10 cm3 ลงในบกีเกอร ์จากนัน้เตมิ 
ผงโพแทสเซยีมเปอรแ์มงกาเนต จ านวน 5 กรมั สกัเกตการเปลีย่นแปลงบนัทกึผล 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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4.3  เตมิสารละลายไฮโดรคลอรกิ เขม้ขน้ 2.0 mol / dm3 จ านวน 10 cm3 ลงในบกีเกอร ์จากนัน้เตมิ
สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์เขม้ขน้ 2.0 mol / dm3 จ านวน 10 cm3 สกัเกตการเปลีย่นแปลง
บนัทกึผล 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

4.4 เตมิสารละลายเลด (II)ไนเตรต เขม้ขน้ 1.0 mol / dm3 จ านวน 10 cm3 ลงในบกีเกอร ์จากนัน้
เตมิสารละลายโพแทสเซยีมไอโดไดด ์เขม้ขน้ 5.0 mol / dm3 จ านวน 10 cm3 สกัเกตการ
เปลีย่นแปลงบนัทกึผล
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

4.5  เตมิสารละลายเลด (II)ไนเตรต เขม้ขน้ 1.0 mol / dm3 จ านวน 10 cm3 ลงในบกีเกอรข์นาด
กลาง จากนัน้เตมิสารละลายโพแทสเซยีมไอโดไดด ์เขม้ขน้ 5.0 mol / dm3 จ านวน 10 cm3 สกัเกต
การเปลีย่นแปลงบนัทกึผล
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

4.6  เตมิสารละลายกรดอะซติกิ เขม้ขน้ 1.0 mol / dm3 จ านวน 10 cm3 ลงในบกีเกอร ์จากนัน้เตมิ
สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์เขม้ขน้ 1.0 mol / dm3 จ านวน 10 cm3 สกัเกตการเปลีย่นแปลง
บนัทกึผล
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................  
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4.7  เตมิสารละลายไฮโดรคลอรกิ เขม้ขน้ 2.0 mol / dm3 จ านวน 10 cm3 ลงในบกีเกอรท์ัง้ 2 บกี
เกอร ์จากนัน้ 
น าโลหะแมกนีเซยีมและสงักะส ีหยอ่นลงในบกีเกอรอ์ย่างละใบ สกัเกตการเปลีย่นแปลงบนัทกึผล
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

4.8  น ากอ้นเกลอืใส่ลงในบกีเกอร ์จากนัน้เตมิน ้าไปในบกีเกอร ์ สกัเกตการเปลีย่นแปลงบนัทกึผล
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
4.9 การทดลองใดบางทีเ่ป็นการเปลีย่นแปลงทางกายภาพ และนกัเรยีนสงัเกตอยา่งไร 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................  

4.10  การทดลองใดบางทีเ่ป็นการเปลีย่นแปลงทางเคม ีและนกัเรยีนสงัเกตอยา่งไร
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

4.11  นกัเรยีนสรปุผลการทดลอง
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์คอมพวิเตอร์มัลตมิีเดยี 

ชุดที่ 2 เร่ือง การเปลีย่แปลงพลงังานในปฏิกริิยาเคมี และอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี 

 

 

 

 

ช่ือ ...................................................................................................... ช้ัน ................... เลขที ่............... 

โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) 
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ค าช้ีแจง 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ส าหรับคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หน่วยการ

เรียนรู้ท่ี 3 ปฏิกิริยาเคมี ประกอบดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 3 ชุด ดงัน้ี 

 ชุดกิจกรรมท่ี 1  เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 ชุดกิจกรรมท่ี 2  เร่ือง พลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี และอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 ชุดกิจกรรมท่ี 3  เร่ือง ปัจจยัการเกิดปฏิกิริยา และปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวนั 

2. การใชชุ้ดกิจกรรมน้ีจ าเป็นจะตอ้งใชร่้วมกบัโปรแกรมคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียท่ีจดัท าข้ึนเท่านั้น 

3. การใชชุ้ดกิจกรรมคู่กบัโปรแกรมคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย ผูเ้รียนจะเร่ิมเรียนจากบทเรียนแรกใหค้รบ

ทุกบทเรียนก่อน  

4. เม่ือท าแต่ละชุดกิจกรรมเสร็จเรียบร้อย นกัเรียนสามารถน าโปรแกรมคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียไป

ทบทวนท่ีบา้นได ้
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตรส์ าหรบัคอมพิวเตอรม์ลัติมีเดีย   

เร่ือง การเปล่ียแปลงพลงังานในปฏิกิริยาเคมี และอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 1.การเปล่ียนแปลงพลงังานในปฏิกิริยาเคมี  
1.1  การเปลีย่นแปลงพลงังานในปฏกิริยิาเคมเีป็นเปลีย่นแปลงแบบใด 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

1.2  นกัเรยีนอธบิายกระบวนการเกดิปฏกิริยิาคายความรอ้น  
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................  
1.3  นกัเรยีนอธบิายกระบวนการเกดิปฏกิริยิาดดูความรอ้น
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

1.4  นกัเรยีนวาดกราฟการเกดิปฏกิริยิาคายความรอ้น และดดูคายคามรอ้น พรอ้มเปรยีบเทยีบ
ความแตกต่าง 

 

 

 

 

 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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1.5  ปฏกิริยิา A + B ---> C + D  ถา้สาร A ผสม B เกดิพลงังาน 60 กโิลจลู และเกดิผลติภณัฑ ์D 
เกดิพลงังาน 150 กโิลจลู ปฏกิริยิานี้เป็นปฏกิริยิาดดู หรอืคายความรอ้น พรอ้มมกบัใหน้กัเรยีนวาด
กราฟแสดงการด าเนินไปของปฏกิริยิานี้ 

 

 

 

 

 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

1.6  ปฏกิริยิา E + F ---> G + H  ถา้สาร E ผสม F เกดิพลงังาน 140 กโิลจลู และเกดิผลติภณัฑ ์D 
เกดิพลงังาน  
70 กโิลจลู ปฏกิริยิานี้เป็นปฏกิริยิาดดู หรอืคายความรอ้น พรอ้มมกบัใหน้กัเรยีนวาดกราฟแสดงการ
ด าเนินไปของปฏกิริยิานี้ 

 

 

 

 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

1.7 จากการทดลองเสมือนจริง เร่ือง พลงังานในการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

  1. นกัเรยีนระบุตวัแปรในการทดลองนี้ 
    - ตวัแปรตน้ ...............................................................................................................   
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    - ตวัแปรตาม .............................................................................................................. 
    - ตวัแปรควบคุม  .......................................................................................................    

  2.  เมือ่เตมิกรดไฮโดรคลอรกิกบัโลหะแมกนีเซยีมมกีารเปลีย่นแปลงแบบดดู หรอืคายความรอ้น 
เพราะเหตุใด
..................................................................................................................................................... 

  3.  จากขอ้ที ่ 2 ใหน้กัเรยีนวาดกราฟความรอ้นทีเ่กดิขึน้ 

  

 

 

 

 

 4. เมือ่เตมิไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซดใ์นบกีเกอรเ์ดมิมกีารเปลีย่นแปลงแบบดดู หรอืคายความรอ้น 
เพราะเหตุใด
..................................................................................................................................................... 

  5. จากขอ้ที ่ 4 ใหน้กัเรยีนวาดกราฟความรอ้นทีเ่กดิขึน้ 

  

 

 

 

 

6. สรปุการทดลอง 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................  
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 2.อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
2.1 อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีคอือะไร 

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

2.2 สตูรการค านวณอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีคอือะไร 

..................................................................................................................................................... 

 

 

2.3. น าเหลก็ไปแช่น ้าจากนัน้จบัเวลาในการเกดิสนิทของเลก็ โดยน ากอ้นเหลก็ขนาด 100 กรมั 
ไดผ้ลการทดลองดงันี้ 

เวลา (วนั) สนิม (กรมั) 
0  
1 
2 
3 
4 
5 

0 
20 
30 
40 
60 
100 

 
- อตัราการเกดิสนิมของเหลก็ในวนัที ่4  

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

- อตัราการเกดิสนิมของเหลก็ช่วงวนัที ่2 – 4 วนั 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

- อตัราการเกดิสนิมของเหลก็เฉลีย่ในการทดลองนี้ 

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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2.4 จากการทดลองการเกบ็แก๊สไฮโดรเจน ไดผ้ลการทดลองดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

ปรมิาตรแก๊สไฮโดรเจนทีเ่กดิขึน้ (cm3) เวลาในการทดลอง (s) 
0.0 0 
1.0 10 
2.0 21 
3.0 33 
4.0 46 
5.0 60 
6.0 75 
7.0 91 

 
- อตัราการเกดิแก๊สไฮโดรเจน ช่วงเวลาที ่10 – 21 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

-  อตัราการเกดิแก๊สไฮโดรเจน ช่วงเวลาที ่33 – 46 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

-  อตัราการเกดิแก๊สไฮโดรเจน สิน้สุดการทดลอง
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

2.5 การทดลองเสมือนจริง เร่ือง การหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

เวลาทีใ่ช ้(s) ปรมิาตรแก๊สไฮโดรเจนทีเ่กดิขึน้ (cm3) 
10  
20  
30  
40  
50  
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   1. นกัเรยีนระบุตวัแปรในการทดลองนี้ 

    - ตวัแปรตน้ ...............................................................................................................   

    - ตวัแปรตาม .............................................................................................................. 

    - ตวัแปรควบคุม  .......................................................................................................    

   2. จงเขยีนสมการเคมรีะหว่างโลหะแมกนีเซยีมกบัสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ
..................................................................................................................................................... 

  3. นกัเรยีนบนัทกึผลการทดลองลงในตารางต่อไปนี้ 

  -  อตัราการเกดิแก๊สไฮโดรเจนทีเ่วลา 10 วนิาท ี
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

  -  อตัราการเกดิแก๊สไฮโดรเจนทีเ่วลา 50 วนิาท ี
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

  -  อตัราการเกดิแก๊สไฮโดรเจนทัง้หมด
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

  -  สรปุการทดลอง 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................  
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ชุดกจิกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์คอมพวิเตอร์มัลตมิีเดยี 

ชุดที่ 3 เร่ือง ปัจจยัการเกดิปฏิกริิยาเคมี และปฏิกริิยาเคมีในชีวติประจ าวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ ............................................................................................ ช้ัน .................. เลขที ่............... 

โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) 
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ค าช้ีแจง 

1. ชุดกจิกรรมการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรส์ าหรบัคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 หน่วย
การเรยีนรูท้ี ่3 ปฏกิริยิาเคม ีประกอบดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนรูท้ ัง้หมด 3 ชุด ดงันี้  

  ชุดกจิกรรมที ่1  เรือ่ง การเกดิปฏกิริยิาเคม ี

  ชุดกจิกรรมที ่2  เรือ่ง พลงังานกบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ีและอตัราการ 

         เกดิปฏกิริยิาเคม ี

  ชุดกจิกรรมที ่3  เรือ่ง ปัจจยัการเกดิปฏกิริยิา และปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั 

2. การใชชุ้ดกจิกรรมนี้จ าเป็นจะตอ้งใชร้ว่มกบัโปรแกรมคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีทีจ่ดัท าขึน้เท่านัน้ 

3. การใชชุ้ดกจิกรรมคู่กบัโปรแกรมคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี ผูเ้รยีนจะเริม่เรยีนจากบทเรยีนแรกให้
ครบทุกบทเรยีนก่อน  

4. เมือ่ท าแต่ละชุดกจิกรรมเสรจ็เรยีบรอ้ย นกัเรยีนสามารถน าโปรแกรมคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีไป
ทบทวนทีบ่า้นได้ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตรส์ าหรบัคอมพิวเตอรม์ลัติมีเดีย  

เร่ือง ปัจจยัการเกิดปฏิกิริยาเคมี และปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั 

 1. ปัจจยัการเกิดปฏิกิริยา 

1.1 จากการทดลองการสลายตวัของ N2O5 

-  นกัเรยีนค านวณอตัราการสลายตวัของ N2O5 ทีอุ่ณหภูม ิ45 และ 60 องศาเซลเซยีส 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
............................ 

-  ท าไมทีอุ่ณหภูมทิีแ่ตกต่างกนัการสลายตวัของ N2O5 จงึไมเ่ท่ากนั เพราะอะไร
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

-  ปัจจยัทีม่ผีลต่อการเกดิปฏกิริยิาเคมมีกีีป่ระเภท
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

1.2 จากการทดลองเสมือนจริงปัจจยัการเกิดปฏิกิริยาเคมี  เร่ือง ธรรมชาติของสารตัง้ต้น 

-  จงอธบิายปัจจยัการเกดิปฏกิริยิาเคม ี เรือ่ง ธรรมชาตขิองสารตัง้ตน้
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

-  เมือ่นกัเรยีนน าโลหะแมกนีเซยีม และโซเดยีมลงในน ้า เกดิผลเหมอืนกนัหรอืแตกต่างอยา่งไร จง
เขยีนสมการเคมทีีเ่กดิขึน้ทัง้ 2 ชนิด
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

-  โลหะทัง้ชนิดเมือ่ละลายน ้าแลว้โลหะทัง้ 2 ชนิด หายไปไดอ้ยา่งไร
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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1.3 จากการทดลองเสมือนจริงปัจจยัการเกิดปฏิกิริยาเคมี  เร่ือง อณุหภมิู 

-  จงอธบิายปัจจยัการเกดิปฏกิริยิาเคม ี เรือ่ง อุณหภมูิ
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

-  จงเขยีนสมการระหว่าง CaCO3 กบั HCl 
.....................................................................................................................................................  

-  จาการทดลองเมือ่ผสม CaCO3 กบั HCl ณ อุณหภมูทิี ่30 และ 90 องศาเซลเซยีส แก๊สทีเ่กดิขึน้
ทัง้ 2 ขวดรปูชมพู่ เท่ากนัหรอืไม ่เพราะเหตุใด และแก๊สทีเ่กดิขึน้คอืแก๊สใด
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

-  ขวดรปูชมพูทีอุ่ณหภูมใิด สิน้สุดปฏกิริยิาเคมก่ีอน และใชเ้วลาในการสิน้สุดปฏกิริยิาทีเ่วลาเท่าใด 
และแก๊สทีเ่กดิขึน้สามารถวดัไดก้ีล่กูบาศกเ์ซนตเิมตร 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

1.4 จากการทดลองเสมือนจริงปัจจยัการเกิดปฏิกิริยาเคมี  เร่ือง ความเข้มข้นของสารตัง้ต้น 

-  จงอธบิายปัจจยัการเกดิปฏกิริยิาเคม ี เรือ่ง ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

-  จากการทดลองใหน้กัเรยีนตัง้สมมตฐิาน ตวัแปรต้น ตวัแปรตาม และตวัแปรควบคุม
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

-  จากการทดลอง เมือ่น าลูกโป้งไปตดิกบัปลายสายยางของหลอดทดลองแต่ละหลอดท าไมลูกโป้ง
จงึมขีนาดใหญ่ขึน้ และท าไมลกูโป้งใชเ้วลาเพิม่ขนาดไดไ้มเ่ท่ากนั
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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1.5 จากการทดลองเสมือนจริงปัจจยัการเกิดปฏิกิริยาเคมี  เร่ือง ตวัเร่งและตวัหน่วงปฏิกิริยา 

-  จงอธบิายปัจจยัการเกดิปฏกิริยิาเคม ี เรือ่ง ตวัเรง่และตวัหน่วงปฏกิริยิา
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

-  จากการทดลอง นกัเรยีนคดิว่าสารใดเป็นตวัเรง่ปฏกิริยิา เพราะอะไร
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

-  จากการทดลอง ท าไมหลอดทีเ่ตมิแมกกานีสออกไซด ์กบัหลอดทีไ่มไ่ดเ้ตมิแมกกานีสออกไซด ์
เวลาเกดิปฏกิริยิาท าไมถงึเกดิแตกต่างกนั และแก๊สทีเ่กดิขึน้คอืแก๊สอะไร
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

1.6  จากการทดลองเสมอืนจริงปัจจยัการเกิดปฏิกิริยาเคมี  เร่ือง พื้นท่ีผิวของสารตัง้ต้น 

-  จงอธบิายปัจจยัการเกดิปฏกิริยิาเคม ี เรือ่ง พืน้ทีผ่วิของสารตัง้ตน้
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

-  จากการทดลองใหน้กัเรยีนตัง้สมมตฐิาน ตวัแปรต้น ตวัแปรตาม และตวัแปรควบคุม
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

-  จากการทดลองเมือ่น าลกูโป้งไปตดิกบัปลายสายยางของหลอดทดลองแต่ละหลอด ท าไมลกูโป้งที่
ตดิกบัหลอดทดลองทีใ่ชผ้งแคลเซยีมคารบ์อเนตกบักรดไฮโดรคลอรกิถงึแตกก่อนลกูโป้งในหลอด
ทดลองอื่นๆ
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

 2.ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั 
2.1 นกัเรยีนยกตวัอยา่งปฏกิริยิาเคมทีีเ่กีย่วขอ้งกบัชวีติประจ าวนัวนัมา 2 ชนิด
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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2.2 ปฏิกิริริยาการเผาไหม้ 

 ปฏกิริยิานี้เกดิจาก 
..................................................................................................................................................... 

 สมการการเกดิปฏกิริยิา 
..................................................................................................................................................... 

 เกีย่วขอ้งกบัชวีติประจ าวนัเราอย่างไร 
..................................................................................................................................................... 

2.3 ปฏิกิริริยาฝนกรด 

 ปฏกิริยิานี้เกดิจาก 
..................................................................................................................................................... 

 สมการการเกดิปฏกิริยิา .. 
..................................................................................................................................................... 

 เกีย่วขอ้งกบัชวีติประจ าวนัเราอย่างไร 
..................................................................................................................................................... 

2.4 ปฏิกิริริยาการเกิดหมอกควนั 

 ปฏกิริยิานี้เกดิจาก 
..................................................................................................................................................... 

 สมการการเกดิปฏกิริยิา 
..................................................................................................................................................... 

 เกีย่วขอ้งกบัชวีติประจ าวนัเราอย่างไร 
..................................................................................................................................................... 

 

2.5 ปฏิกิริริยาการเกิดสนิม 

 ปฏกิริยิานี้เกดิจาก 
..................................................................................................................................................... 

 สมการการเกดิปฏกิริยิา 
..................................................................................................................................................... 
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 เกีย่วขอ้งกบัชวีติประจ าวนัเราอย่างไร 
..................................................................................................................................................... 

2.6 ปฏิกิริริยาการสลายของผงฟ ู

 ปฏกิริยิานี้เกดิจาก 
..................................................................................................................................................... 

 สมการการเกดิปฏกิริยิา 
..................................................................................................................................................... 

 เกีย่วขอ้งกบัชวีติประจ าวนัเราอย่างไร 
..................................................................................................................................................... 

2.7 ปฏิกิริริยาการสลายตวัของไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด ์

 ปฏกิริยิานี้เกดิจาก 
..................................................................................................................................................... 

 สมการการเกดิปฏกิริยิา 
..................................................................................................................................................... 

 เกีย่วขอ้งกบัชวีติประจ าวนัเราอย่างไร 
..................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความรู้สึกหลังการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย 



150 

 

โรงเรียนสาธิต มศว ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) 
แบบทดสอบวดัความรู้ก่อนเรียน วิชาเคมี เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 

 

ค าช้ีแจง :  ใหน้กัเรยีนใชด้นิสอ 2B ระบายค าตอบทีถู่กตอ้งเพยีงขอ้เดยีวลงในกระดาษค าตอบ 

1.  ขอ้ใดกล่าวไมถู่กตอ้งเกีย่วกบัปฏกิริยิาเคม ี

 ค.  เมือ่เกดิปฏกิริยิาเคมจีะมพีลงังานเกดิขึน้ดว้ย 

 ข.   สารใหม่ทีเ่กดิจากปฏกิริยิาเคม ีเรยีกว่า ผลติภณัฑ์ 

 ก. ปฏกิริยิาเคม ีหมายถงึ การเปลีย่นแปลงทางเคม ีของสาร 

 ง .  ผลติภณัฑท์ีไ่ดจ้ากปฏกิริยิาเคมไีมส่ามารถกลบั ไปเป็นสารตัง้ตน้ได้ 
 

2.  การเปลีย่นแปลงทางเคมแีบบใดไมส่ามารถสงัเกตเหน็ไดด้ว้ยตาเปล่า   

 ก.  เกดิฟองแก๊ส     ข.  เกดิตะกอน 

 ง.  สารเปลีย่นส ี     ค.  ความเขม้ขน้เพิม่ขึน้ 
 

3. ขอ้ใดเกีย่วขอ้งกบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ี 

 ก. พลงังานจะถูกดดูเขา้ไป    ข. พลงังานจะคายออกมา 

 ค. มกีารเปลีย่นสถานะเกดิขึน้   ง.  มทีัง้ใหพ้ลงังานออกมาหรอืดดู

พลงังานเขา้ไป  
 

4. การเปลีย่นแปลงลกัษณะใด ไมใ่ช่การเปลีย่นแปลงทางกายภาพ  

 ข. การบูรระเหดิ     ก. น ้าแขง็ละลายกลายเป็นน ้า 

 ค. เทยีนไขเผาไหม ้     ง.  เทยีนไขหลอมละลาย 

 

5.  จงเขยีนสมการการเกดิปฏกิริยิาเคม ีเมือ่น าของแขง็ A  ผสมกบัสารละลาย HB ไดส้ารละลาย 

AB3  และเกดิแก๊ส H2   

 ก.   A + HB      ------------>   AB3  +  H2 

 ข.  2A(s) + 6HB (aq)    ------------>    2AB3(aq)  +  3H2(g) 

 ค.  A(s) + H2B3 (aq)    ------------>    AB3(aq)  +  H2(g) 

 ง.  2A(s) + 6HB (l)       ------------>    2AB3(l)  +  3H2(g) 



151 

 

 

6. ขอ้ใดเป็นการตรวจสอบการเกดิปฏกิริยิาเคมไีดอ้ยา่งเหมาะสม 

 ข. กระดาษลมิมสั ตรวจสอบ ค่า pH   ง.  โครโมโทกราฟฟี ตรวจสอบตะกอน 

 ก. เทอรโ์มมเิตอร ์ตรวจสอบค่าอุณหภูม ิ ค.  กระดาษกรอง ตรวจสอบสขีอง

สารละลาย                       

7. เกณฑใ์นขอ้ใดไม่สามารถระบไุดว้่ามปีฏกิริยิาเคมเีกดิขึน้ 
 ก. เกดิฟองแก๊ส                      ข.  เกดิตะกอน   
 ง. เกดิการละลาย    ค.  เกดิสขีองสารละลาย

เปลีย่นแปลง                 
 

8.  ขอ้ความใดกล่าวผดิ ในการเกดิปฏกิริยิาเคม ี 
   ค. การเกดิปฏกิริยิาเคมสีามารถเกดิยอ้นกลบัได้ 

 ง. ปฏกิริยิาเคมบีางปฏกิริยิาไมส่ามารถยอ้นกลบัได้ 

 ก. การเกดิปฏกิริยิาเคมจีะต้องมสีารอย่างน้อย 2 ชนิด 
    ข. การเกดิปฏกิริยิาเคมจี าเป็นตอ้งมกีารเปลีย่นแปลง พลงังานเสมอ 
 

9. การเปลีย่นแปลงในขอ้ใด เป็นการดดูความรอ้น 

 ง. ปฏกิริยิาทีต่อ้งใชค้วามรอ้น    ค. อนุภาคของสารรวมกนัเป็น

โมเลกุล 

 ก. ละลายสารแอมโมเนียมคลอไรดใ์นน ้า  ข. อนุภาคของสารในสถานะใดถูก

ลอ้มรอบดว้ยน ้า 

 

10. เมือ่ศกึษาทดลองปฏกิริยิาระหว่างโลหะแมกนีเซยีมกบักรดไฮโดรคลอรกิ จะไดแ้ก๊สไฮโดรเจน

ตามสมการ 

      Mg(s) + 2HClaq            MgCl2  +  H2 

 

 

 

 

 

 

ปรมิาตรของแก๊สไฮโดรเจน cm3 เวลา )วนิาที(  
1 
2 
3 
4 
5 

12 
13 
40 
60 
89 
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การแปลความหมายของขอ้มลูในตาราง ขอ้ใดไมถู่กตอ้ง 
 ก. อตัราการเกดิแก๊ส H2 ชา้ลง 

 ข. เวลาทีใ่ชใ้นการเกบ็แก๊ส H2ทุกๆ 1 cm3 จะมากขึน้ 

 ค. ณ วนิาททีี ่40 อตัราการเกดิแก๊ส H2 = 
3

40
  cm3/s 

 ง. อตัราเรว็เฉลีย่ของการเกดิแก๊ส H2 ในการทดลอง 
5

89
  cm3/s   

 

11.  จากขอ้มลูการท าปฏกิริยิาของโลหะแมกนีเซยีมกบัสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ ดงัตาราง  

 

 

 

 

 1. อตัราเฉลีย่ของการเกดิปฏกิริยิาเท่ากบั 0.05 cm3 / s 

 2. อตัราการเกดิปฏกิริยิาตัง้แต่เริม่ตน้จนสิน้สุดไมค่งที่ 

 3. อตัราการเกดิปฏกิริยิาวดัจากอตัราการเปลีย่นแปลงปรมิาตรของแก๊ส H2 สะดวกทีสุ่ด 

 4. ความเขม้ขน้ของสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิลดลง เมือ่ปฏกิริยิาด าเนินไปขา้งหน้า  

 ผลการวิเคราะหข้์อใดถกู 

 ก. 1 และ 2     ข. 1, 2 และ 3  

 ค. 1, 2 และ 4    ง. 1, 2, 3 และ 4 

12. ขอ้ใดแสดงว่าผวิสมัผสัมผีลต่ออตัราการเกดิปฏกิริยิา 

 ก. กระดาษฝอยตดิไฟไดเ้รว็กว่าแผ่นกระดาษ 

 ข. แบตเตอรรีถยนตท์ีม่จี านวนแผ่นตะกัว่มากกว่าใหก้ าลงัไฟฟ้าสงูกว่าทีม่จี านวนแผ่น

น้อยกว่า 

 ค. แผ่นสงักะสปีกตทิ าปฏกิริยิากบักรดไฮโดรคลอรกิไดช้า้กว่าแผ่นสงักะสทีีม่ลีวดทองแดงพนั

อยู ่

 ง. เครือ่งปฎกิรณ์นิวเคลยีรใ์ชเ้ชือ้เพลงิยเูรเนียมทีเ่ป็นแท่งยาวใหม้อีายกุารใชง้านนานกว่าทีใ่ช้

เป็นกอ้นเลก็ 

 

ปรมิาตรแก๊ส 

H2 , cm3 
2 4 6 8 10 

เวลา , วนิาท ี 20 45 90 140 200 
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13. ขอ้ใดทีไ่มไ่ดแ้สดงว่าธรรมชาตขิองสารมผีลต่ออตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมี 

 ก. กระดาษมอีายกุารใชง้านน้อยกว่าพลาสตกิ 

 ข. เกลอืเมด็ดดูความชืน้เรว็กว่าผลกึน ้าตาลทราย  

 ค. แบตเตอรปีรอท กบัแบตเตอรอีลัคาไลน์มอีายใุชง้านไมเ่ท่ากนั 

 ง. เหลก็ทีอ่ยูใ่นอากาศและความชืน้จะผุกรอ่นไดเ้รว็กว่าอะลมูเินียม 
 

14.  โดยทัว่ไปอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมจีะเพิม่ขึน้ประมาณสองเท่า เมือ่อุณหภูม ิ10 ๐C ในการ

ทดลองหนึ่ง   สารตวัอยา่งของโพแทสเซยีมคลอเรตสลายตวั 90% โดยมวล ในเวลา 20 นาท ีถา้

เพิม่อุณหภูมขิึน้ 20 ๐C  สารตวัอยา่งดงักล่าวจะใชเ้วลาในการสลายตวักีน่าท ี

 ก. 2.5 นาท ี  ข.  5 นาท ี  ค. 10 นาท ี

 ง. 15 นาท ี

 
15. ขอ้ใดเกดิปฏกิริยิาเคม ี
    1.  การท าทเิจอรไ์อโอดนี โดยผสมไอโอดนี 
   2. การเหมน็หนืของน ้ามนั เมือ่ทิง้ไวน้านๆ 
   3. การผลติน ้าอดัลม และน ้าโซดา 
   4. บ่มมะมว่งดบิจนเป็นมะมว่งสุก 
 ก. 1, 2 และ 3  ข. 2, 3 และ 4  ค. 1, 2 และ 4 
 ง. 1, 3 และ 4 
 

16. หน้าทีข่องตวัเรง่ปฏกิริยิา คอืขอ้ใด  
 ก. ลดพลงังานกระตุน้ของปฏกิริยิา 
 ข. เพิม่พลงังานใหแ้ก่โมเลกุลของระบบ 
 ค. ช่วยเพิม่จ านวนครัง้ของการชนกนัของโมเลกุลสารตัง้ตน้ 
 ง. ลดความแตกต่างระหว่างพลงังานของสารตัง้ตน้และสารผลติภณัฑ์ 
 

17. ขอ้ความใดถูกตอ้งส าหรบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
 ก. อตัราการเกดิปฏกิริยิาคอือตัราการชนโมเลกุลสารตัง้ตน้ 
 ข. บางปฏกิริยิาความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ไม่มผีลต่ออตัราการเกดิปฏกิริยิา 
 ค. อตัราการเกดิปฏกิริยิาของปฏกิริยิาดดูความรอ้นจะชา้ลงเมือ่อุณหภูมเิพิม่ขึน้ 
 ง. โมเลกุลทีม่พีลงังานจลน์สูงกว่าค่าพลงังานกระตุน้ เมื่อชนกนัแลว้จะเกดิเป็นผลผลติทุก
ครัง้ 
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18. ปฏกิริยิาใดต่อไปนี้ทีอ่ตัราการเกดิไม่ขึน้กบัความเขม้ขน้ของสารตัง้ต้น  
 ก. ปฏกิริยิาก าจดัแอลกอฮอลใ์นเลอืดของคน 
 ข. ปฏกิริยิาระหว่างโลหะแมกนีเซยีมกบักรดไฮโดรคลอรกิ  
 ค. ปฏกิริยิาระหว่างโซเดยีมไทโอซลัเฟตกบักรดไฮโดรคลอรกิ 
 ง. ปฏกิริยิาระหว่างกรดออกซาลกิกบัโพแทสเซยีมเปอรแ์มงกาเนต 
19. พจิารณาขอ้มลูต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอ้สรปุใดถูกตอ้ง 

 ก. A และ C เป็นสารเดยีวกนั 

 ข. A และ B ไมท่ าปฏกิริยิาเคมกีนั 

 ค. A ผสม C เกดิปฏกิริยิาคายความรอ้น 

 ง. B ผสมกบั C เกดิปฏกิริยิาดดูความรอ้น 

 

20.  ในการทดลองเปรยีบเทยีบผลของโลหะ 2 ชนิดต่อความสามารถเรง่ปฏกิริยิา 

2NO2            2N2 + O2 

 

  

 

 

 

 

 

สารละลาย อุณหภมู ิ๐C 
ลกัษณะสาร/การ

เปลีย่นแปลง 

A 

B 

C 

A ผสมกบั B 

B ผสมกบั C 

A ผสมกบั C 

25 

25 

25 

26 

23 

25 

สารละลายใส ไมม่สีี

สารละลายใส ไมม่สีี

สารละลายใส ไมม่สี ี

ไมเ่หน็การเปลีย่นแปลง

สารละลายสเีหลอืงตะกอนสี

ขาว 

ชนิดของโลหะ อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี

ไมใ่ชโ้ลหะ ชา้ 

ทองค า เรว็ 

ทองค าขาว เรว็มาก 
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นกัเรยีนคดิว่าขอ้ใดถูกตอ้งทีสุ่ด 

 ก.  ปฏกิริยิาดงักล่าวควรเกดิไดด้ ีถา้อุณหภมูสิงู 

 ข.  อตัราการชนของ NO2 บนทองค าขาวมคี่าสงูกว่าบนทองค า 

 ค.  เมือ่เพิม่ความดนัจะมผีลใหท้ัง้สามกรณ ีเกดิปฏกิริยิาไดเ้รว็ขึน้ 

 ง. พลงังานก่อกกมัมนัตข์องปฏกิริยิาทีใ่ชท้องค าขาวเป็นตวัเรง่จะต ่ากว่า 

 

21.  จากการทดลอง  ถา้น าสารละลาย KMnO4 ผสมกรด HCl ท าใหส้ขีองสารละลายจางลง นกัเรยีน   
      คดิว่าเกดิจากอะไร  
 ค.  KMnO4 ถูกกรดไปละลายท าใหส้มีว่งจางลง  
 ก.  KMnO4 ถูกกรดไปท าปฏกิริยิาท าใหส้มีว่งจางลง  
 ข.  KMnO4 ท าปฏกิริยิากบัสารละลาย HClกลายเป็นสารอื่น  คอื MnO2 และ KCl  
 ง.   KMnO4 ท าปฏกิริยิากบัสารละลาย HClกลายเป็น สารอื่น สารนัน้ก ็คอื MnCl2  และ 
KCl 
 
22.  กราฟต่อไปนี้แสดงการเปลีย่นแปลงของ Y ตาม X ในการศกึษาเรือ่งอตัราการเกดิปฏกิริยิา X 
และ Y ควรเป็นขอ้ใด 
 
 
 
 
 
  
 ก. X คอื อุณหภมู ิY คอื อตัราการเกดิปฏกิริยิา 
 ข. X คอื เวลา Y คอื ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ 
 ค. X คอื เวลา Y คอื ความเขม้ขน้ของผลติภณัฑ ์
 ง. X คอื ความเขม้ขน้ของผลติภณัฑ ์Y คอื อตัราการเกดิปฏกิริยิา 
23.  จากการทดลองน าโลหะ Mg และ Zn ท าปฏกิริยิากบั สารละลาย HCl มกีารเปลีย่นแปลงอย่างไร 
 ก. มวลเพิม่ขึน้ เพราะโลหะ 2 ชนิดสลายตวัใหเ้กดิเป็นแก๊ส H2 ท าใหโ้ลหะมมีวลลดลง 
 ข. มวลลดลง เพราะโลหะ 2 ชนิดสลายตวักลายเป็น สารประกอบประเภทคลอไรด ์ 
              และเกดิแก๊ส H2 
 ค. มวลเพิม่ขึน้ เพราะสารละลาย HCl เขา้ไปท าปฏกิริยิากบัโลหะทัง้ 2 ชนิด และเกดิเป็น  
      สารประกอบประเภทคลอไรด ์

X 

Y  
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 ง. มวลเท่าเดมิ เพราะโลหะทัง้ 2 ชนิด เมือ่เกดิปฏกิริยิา กบัสารละลาย HCl เกดิเฉพาะแก๊ส  
 H2 ซึง่ไมเ่กีย่วขอ้ง กบัโลหะทัง้ 2 ชนิด 
24.  ครเูอม็มีน่ า KMnO4 ละลายน ้ากลายเป็นสารละลายสมีว่งเขม็ เป็นการเปลีย่นแปลงแบบใด และเพราะ

เหตุใด  

 ก. การเปลีย่นแปลงทางกาย เพราะ KMnO4 ท าปฏกิริยิาน ้า แต่ไมเ่กดิสารใหม่ 

 ข. การเปลีย่นแปลงทางเคม ีเพราะ KMnO4 ท าปฏกิริยิากบัน ้า ไดส้ารใหมเ่กดิขึน้ 

 ค. การเปลีย่นแปลงทางกายภาพ เพราะ KMnO4 ละลายน ้า แต่ไม่มสีารใหมเ่กดิขึน้  

 ง.  การเปลีย่นแปลงทางกายภาพ เพราะ KMnO4 ไมท่ าปฏิกิริยิาน ้า และไมล่ะลาย ไมเ่กดิสาร 

 ใหม่ 

25.  เมือ่ผสมน ้าแขง็ 100 กรมั และโซเดยีมคลอไรดป์รมิาณเลก็น้อยลงในแกว้ทีปิ่ดมฝีาปิดสนิท 
และวางไวท้ี ่ 
      อุณหภมูหิอ้ง 30 ๐C ปล่อยใหน้ ้าแขง็ละลายการทดลองนี้เกีย่วขอ้งกบัระบบดดูหรอืคายพลงังาน  
 ก. ระบบมพีลงังานเพิม่ขึน้ 
 ข. ไมม่กีารแลกเปลีย่นพลงังานระหว่างระบบกบัสิง่แวดลอ้ม   
 ค. มปีฏกิริยิาเคมเีกดิขึน้ เนื่องจากอุณหภูมขิองระบบเปลีย่นแปลง  
 ง. ระบบมกีารเปลีย่นแปลงแบบคายพลงังาน เพราะในทีสุ่ดน ้าจะมอุีณหภูมสิงูขึน้ 
26.   สาร X สามารถสลายตวัไดด้งัสมการ  X           Y + Z   
 

เวลา  )วินาที(  
ความเข้มข้น Y 

โมล / ลกูบาศกเ์ซนติเมตร 
0 
5 
10 
15 
20 

0 
0.5 
0.85 
1.00 
1.50 

 

ณ เวลาที ่10 วนิาท ีสาร Y มอีตัราการเกดิเท่าใ 

ก. 0.85  โมล / ลกูบาศกเ์ดซเิมตอร ์เวลา  ข. 1.7 โมล / ลกูบาศกเ์ดซเิมตอร ์เวลา 

ค. 2.00 โมล / ลกูบาศกเ์ดซเิมตอร ์เวลา  ง. 3.00 โมล / ลกูบาศกเ์ดซเิมตอร ์เวลา 
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27.  เมือ่น าแผ่นสงักะสใีส่ในสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ วธิที าใหป้ฏกิริยิาเกดิเรว็ขึน้ โดยไมเ่พิม่
ปรมิาณ 
      สงักะสแีละกรดต่อไปนี้   
 1. ใชแ้ท่งแกว้คนใหท้ัว่  
 2. ใชผ้งสงักะสนี ้าหนกัเท่ากนั แทนการใชแ้ผ่นสงักะส ี
 3. ใหค้วามรอ้น 
 4. เตมิน ้ากลัน่ลงไปเท่าตวั 
 ขอ้ใดถูก 
 ก. 1, 2 และ 3 เท่านัน้                 ข. 2, 3 และ 4 เท่านัน้ 
 ค. 1, 3 และ 4 เท่านัน้   ง. 1, 2, 3 และ 4 

 

28.  ในการทดลองเปรยีบเทยีบผลของโลหะ 2 ชนิด ต่อความสามารถเรง่ปฏกิริยิา 

 2NO2 (g)           2N2(g) + O2(g)   

 

 

 

 

 

 

 

 ก. พลงังานก่อกมัมนัตข์องปฏกิริยิาทีใ่ชท้องค าขาวเป็นตวัเรง่จะต ่ากว่า  

 ข. อตัราการชนของ NO2 บนทองค าขาวมคี่าสงูกว่าบนทองค า   

 ค. เมือ่เพิม่ความดนัจะมผีลใหท้ัง้สามกรณเีกดิปฏกิริยิาไดเ้รว็ขึน้ 

 ง. หัน่ลวดแมกนีเซยีมออกเป็นเสน้เลก็ๆ โดยไมเ่พิม่น ้าหนกั  

 

 

 

 

 

ชนิดของโลหะ อตัราการเกิดปฏิกิริยา

สมัพนัธ์ 

ไมใ่ช ้ ชา้ทีสุ่ด 

ทองค า เรว็ 

ทองค าขาว เรว็ทีสุ่ด 
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29. P, X, Y และ Z  คอื สารละลายโซเดยีมคลอไรด ์สารละลายซลิเวอรไ์นเตรต น ้ากลัน่ และน ้าปนู

ใส แต่ไมท่ราบว่าหลอดใดบรรจสุารละลายอะไรไว ้จงึน ามาผสมกนัแลว้สงัเกตการเปลื่ยนแปลงดงันี้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอ้ใดถูกตอ้งทีสุ่ด 

ก. P  คอื น ้ากลัน่    ข. X  คอื  สารละลายโซเดยีมคลอไรด ์

 ค.   Y  คอื  น ้าประปา   ง.  Z  คอื  สารละลายซลิเวอรไ์นเตรต 

 

30. ขอ้ใดต่อไปนี้ เป็นการเปลีย่นแปลงปฏกิริยิาเคม ี

1. ลวดเหลก็ทิง้ไวใ้นอากาศเกดิสนิม  2. ผ่านแก๊สคารบ์อนไดออกไซดล์งในน ้าปนูใส 

3. การเผาไหมข้องลวดแมกนีเซยีม   4. การละลายน ้าแขง็ 

5. การท านาเกลอื 

 ก. ขอ้ 1, 2 และ 3    ข. ขอ้ 2, 4 และ 5   

 ค. ขอ้ 1, 3 และ 5    ง. ขอ้ 2, 4 และ 5 
 

 

 

 

 

 

 

ของเหลวทีน่ ามาผสมกนั การเปลีย่นแปลงทีส่งัเกตเหน็ 

P + X ไมเ่หน็การเปลีย่นแปลง 

P + Y ไมเ่หน็การเปลีย่นแปลง 

P + D เกดิตะกอนขาวขุ่น 

X + Y ไมเ่หน็การเปลีย่นแปลง 

X + Z ไมเ่หน็การเปลีย่นแปลง 

Y + Z เกดิตะกอนขาวขุ่น 
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โรงเรียนสาธิต มศว ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) 
แบบทดสอบก่อนการเรียนรู้ วดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้บรูณาการ  

ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 

 

ค าช้ีแจง :  ใหน้กัเรยีนใชด้นิสอ 2B ระบายค าตอบทีถู่กตอ้งเพยีงขอ้เดยีวลงในกระดาษค าตอบ 

 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ทกัษะการก าหนดและควบคมุตวัแปร 

1. การทดลองทีจ่ะใหผ้ลน่าเชื่อถอื ตวัแปรใดส าคญัทีสุ่ด 

 ก. ตวัแปรตน้    ข. ตวัแปรตาม 

 ค. ตวัแปรควบคุบ    ง. ตวัแปรตน้และตวัแปรตาม 

 จ. ตวัแปรตน้และตวัแปรควบคุม 

2. จากสมมตฐิาน เมือ่น าเกลอืมาใส่ปนในน ้าแขง็จะท าใหอุ้ณหภมูลิดลง ขอ้ใดคอืตวัแปรตน้ และตวั

แปรตาม 

 ก. ปรมิาณเกลอื, อุณหภมู ิ             ข. ปรมิาณน ้าแขง็, อุณหภมู ิ

 ค. อุณหภมู,ิ ปรมิาณเกลอื             ง. ปรมิาณเกลอื, ปรมิาณน ้าแขง็ทีล่ะลาย 

 จ. อุณหภมู,ิ ปรมิาณน ้าแขง็ทีล่ะลาย 

3. ถา้ตอ้งการทราบว่าน ้ารอ้นหรอืน ้าเยน็ใชส้กดัสจีากพชืไดด้กีว่ากนั จะตอ้งทดลองอยา่งไร 

 ก. ใชพ้ชืชนิดเดยีวกนั ปรมิาณน ้าเท่ากนัและอุณหภมูขิองน ้าต่างกนั 

 ข. ใชพ้ชืชนิดเดยีวกนั ปรมิาณน ้าต่างกนัและอุณหภูมขิองน ้าเท่ากนั 

 ค. ใชพ้ชืต่างชนิดกนั ปรมิาณน ้าเท่ากนัและอุณหภูมขิองน ้าต่างกนั 

 ง. ใชพ้ชืต่างชนิดกนั ปรมิาณน ้าต่างกนัและอุณหภมูขิองน ้าต่างกนั 

 จ. ใชพ้ชืต่างชนิดกนั ปรมิาณน ้าต่างกนัและอุณหภมูขิองน ้าเท่ากนั 

4. ถา้ตอ้งการศกึษาการเจรญิเตบิโตของลกูไก่ โดยการใหอ้าหาร 2 ชนิด  ขอ้ใดเป็นตวัแปรทีต่อ้ง

ควบคุบ 

 ก. การเจรญิเตบิโตของไก่   ข.อาหารไก่ 2 ชนิด 

 ค. ลกูไก่พนัธุเ์ดยีวกนั   ง. ลกูไก่พนัธุห์ลากหลายพนัธุ ์

 จ. อาหารไก่ทัง้ 2 ชนิด 
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5. ในการทดลอง เพื่อทดสอบสมมตฐิาน น ้าทีต่ าแหน่งลกึแตกต่างกนั จะมปีรมิาณออกซเิจน

แตกต่างกนั ในการทดลองนี้อะไรคอืตวัแปรตาม 

          ก. น ้า     ข. ความลกึ 

          ค. ปรมิาณออกซเิจน    ง. การละลายของออกซเิจน   

          จ. ความแตกต่างของปรมิาณน ้า 

6. ถา้จะท าการทดลองเพื่อทดสอบสมมตฐิาน ปุ๋ ยไนโตรเจนมผีลต่อการเจรญิเตบิโตของพชื ในการ

ทดลองนี้จะตอ้งจดัอะไรใหแ้ตกต่างกนั 

 ก. ปรมิาณปุ๋ ย    ข. ชนิดของปุ๋ ย 

 ค. ชนิดของพชื    ง. ปรมิาณและเวลาการรดน ้า 

 จ.การเจรญิเตบิโตของพชื 

8. จากขอ้ 6 จะตอ้งจดัตวัแปรอะไรใหเ้หมอืนกนับาง 

 ก. ชนิดของดนิ    ข. ขนาดกระถางทีป่ลกู 

 ค.ชนิดและขนาดของตน้พชื   ง. ปรมิาณและเวลาการรดน ้า 

 จ. ทุกขอ้ทีก่ล่าวมา 

9. ในการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมตฐิาน เมือ่เตมิน ้าสบู่ลงไปในน ้ามนัพชื ท าใหน้ ้ามนัพชืทีไ่ม่

ละลายน ้าสามารถละลายน ้าได ้โดยการเตมิสบู่ลงไปในหลอดทดลองทีม่นี ้ากบัน ้ามนัพชือยู ่เขย่าแลว้

ตัง้ทิง้ไว ้สงัเกตการเปลีย่นแปลง จากการทดลองนี้ขอ้ใดคอืตวัแปรตาม 

ก.จ านวนหยดของน ้ามนัพชืทีห่ยดลงในน ้า  ข. ปรมิาณฟองทีเ่กดิขึน้ 

ค.การละลายของน ้ามนัพชื    ง. ความหนาแน่นของน ้ามนัพขื 

ง. สขีองสารทีท่ดลอง 

10. ในการทดลองเพื่อทดสอบสมมตฐิาน พชืจ าเป็นตอ้งใชแ้ดดในการเจรญิเตบิโต อะไรคอื สิง่ที่

นกัเรยีนตอ้งศกึษา 

ก. ปรมิาณน ้า ปุ๋ ย แสงแดดทีพ่ชืไดร้บั 

ข. สิง่แวดลอ้ม ชนิด และอายขุองพชื 

ค.ชนิดของพชื อายขุองพชื และปรมิาณน ้าและปุ๋ ย 

ง. ปรมิาณน ้า ปุ๋ ย ขนาด  สิง่แวดลอ้ม และชนิดและอายุของพชื  

จ. ปรมิาณน ้า ปุ๋ ย ขนาด  ชนิดและอายุของพชื และสิง่แวดลอ้มยกเวน้แสงแดด 
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11. ใส่น ้าตวัอยา่ง 3 ชนิด คอื น ้าสม้สายช ูน ้ากลัน่ และน ้าขีเ้ถ้า ลงในหลอดทดลองขนาดกลางชนิด

ละหลอด อยา่งลงประมาณละ10 ลกูบาศกเ์ดซเิมตร จุม่กระดาษยนูิเวอรแ์ซลอนิดเิตอร ์ลงไปหลอด

ละ 1 ชิน้ เทยีบสขีองกนะดาษยนูิเวอรแ์ซลอนิดเิคเตอรก์บัแถบสแีสดงค่า pH จากวธิกีารขา้งตน้ ตวั

แปรตน้ของการทดลองนี้คอือะไร 

ก. หลอดทดลอง    ข. ค่า pH 

ค. ชนิดของน ้า    ง. กระดาษยนูิเวอรแ์ซลอนิดเิคเตอร ์ 

จ.  การเปลีย่นสขีองกระดาษยนูิเวอรแ์ซลอนิดเิคเตอร์ 

12. ในการทดลองเรือ่ง การตกผลกึของสารสม้ ปรากฏว่าผลกึสารสม้ที ่ด.ช. A ท าการทดลองมี

ขนาดผลกึไมใ่หญ่ เหมอืนของ ด.ช. B   แลว้ ด.ช. A พบว่า ในการทดลองของ ด.ช. B ทีต่่างจาก 

ด.ช. A คอื ด.ช.A วางบกีเกอรท์ีม่สีารละลายสารสม้ไวบ้นโต๊ะ ส่วนของ ด.ช. B วางบกีเกอรไ์วใ้นตู้

เกบ็ของ จากสถานการณ์ดงักล่าว ขอ้ใดเป็นสาเหตุใหผ้ลการทดลองต่างกนั 

 ก. แกนผลกึ    ข. ผูท้ าการทดลอง 

 ค. สถานทีว่างผลกึ    ง. ความเขม้ขน้ของสารละลาย 

 จ. ชนิดของสารละลาย 

13. นายดัม้ท าการทดลองเรอืง การน าเกลอืไปละลายน ้าทีอุ่ณหภมูแิตกต่างกนั สิง่ใดทีน่ายดัม้ตอ้ง

ควบคุม 

ก.  อุณหภมูนิ ้า    ข. ภาชนะ 

ค.  ปรมิาณเกลอื    ง. ปรมิาณน ้า 

จ. ชนิดเกลอื 

14.  นายแมนท าการทดลองโดย ใส่ดนิ น ้า และทราย ปรมิาณเท่าๆกนั ลงในภาชนะชนิดเดยีวกนั 

วดัอุณหภมูแิลว้น าไปวางกลางแดดเป็นเป็นเวลา 5 นาท ีหลงัจากนัน้วดัอุณหภูมอิกีครัง้หนึ่ง ตวัแปร

ตน้และตวัแปรตามของการทดลองนี้คอืขอ้ใด 

 ก.  ดนิ   แสงแดด 

 ข. น ้า, ทราย  แสงแดด 

 ค. แสงแดด  อุณหภมู ิ

 ง. ดนิ, น ้า,  ทราย  แสงแดด 

 จ. ดนิ, น ้า,  ทราย  อุณหภมู 
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15. จากขอ้ 14 การทดลองนี้ตวัแปรทีค่วบคุมคอือะไร 

 ก. ปรมิาณ ดนิ ทราย ภาชนะ และแสง  ข. ปรมิาณ ดนิ น ้า ทราย และอุณหภมู ิ

 ค. ภาชนะ แสง     ง. ปรมิาณ ดนิ น ้า ทราย ภาชนะ 

 จ. ภาชนะ อุณหภมู ิ

 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ทกัษะสมมติฐาน 
1.  ขอ้ใดเป็นความหมายของการตัง้สมมตฐิาน 

 ก. การคาดคะเนค าตอบโดยอาศยัขอ้มลูจากการทดลอง 

 ข. การท านายผลโดยอาศยัขอ้มลูทีไ่ดจ้ากขณะทดลอง 

 ค. ค าตอบทีเ่ป็นการคาดคะเนโดยไมม่ผีลการทดลอง 

 ง. การท านายผลโดยมกีารตรวจสอบขอ้มลูให้รูก่้อนอยา่งละเอยีด 

 จ. ถูกทุกขอ้ 

 

2.  ถา้นกัเรยีนตอ้งทราบว่า สมมตฐิานทีท่่านตัง้ขึน้ถูกต้องหรอืไม ่นกัเรยีนจะท าอย่างไร 

 ก. ท าการทดลอง  

 ข. ทดสอบสมมตฐิาน 

 ค. ท าการตัง้สมมตฐิานหลายครัง้แลว้หาค่าเฉลีย่ 

 ง. ขอ้ ก และ ข   

 จ. ขอ้ ก ข และ ค  

3.  ขอ้ใดเป็นการตัง้สมมตฐิาน 

 ก. น ้าเมือ่ถูกความรอ้นจะกลายไอ ข. ของเหลวเมือ่ถูกความรอ้นจะกลายเป็นไอ 

 ค. เหลก็ถา้ผสมกบัออกซเิจนจะไดเ้หลก็ออกไซด์ 

 ง. ไมส้กัเป็นไมท้ีด่ทีีสุ่ดในการปลกูบา้น 

 จ. น ้าแขง็มคีวามหนาแน่นน้อยกว่าน ้า 

4.  จากการสงัเกตการลุกไหมข้องเทยีนไข ท่านจะตัง้สมมตฐิานอยา่งไรใหส้มัพนัธก์บัการสงัเกต 

 ก. เทยีนไขเล่มนี้ท ามาจากขีผ้ ึง้   

 ข. ขณะทีเ่ทยีนไขลุกไหมข้ีผ้ ึง้จะหลอมเหลวกลายเป็นไอ 

 ค. เทยีนไขเล่มนี้มสีเีหลอืงเนื่องจากรอ้นจดั 

 ง. เทยีนไขลุกไหมเ้พราะมก๊ีาซออกซเิจน    

 จ. ถูกทุกขอ้ 
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5. สารเคมก่ีอนเกดิปฏกิริยิาหลงัเกดิปฏกิริยิา 

A + B สารละลายใส่ เกดิฟองแก๊ส 

C + D สารละลายใส่ เกดิตะกอน 

A + C สารละลายใส่ สฟ้ีาอมเขยีน 

ด.ช. รกัเคม ีไดศ้กึษาผลการทดลองจากหนงัสอื ซึง่มผีลดงันี้ ถา้ ด.ช. รกัเคม ีอยากลองท าการ

ทดลองเพื่มเตมิ โดยน าสาร A ผสม D  นกัเรยีนจะตัง้สมมตฐิานอยา่งไรใหส้อดคลอ้งกบัการทดลอง

ของ ด.ช. รกัเคม ี

 ก. เมือ่ผสมสาร A และ D จะไมเ่กดิปฏกิริยิาเคม ี

 ข. สาร A และ D ก่อนเกดิปฏกิริยิาไดส้ารละลายสฟ้ีา 

 ค. เมือ่ผสมสาร A กบัสารตวัอื่น สามารถเกดิปฏกิริยิาเคมขีึน้ 

 ง. เมือ่ผสมสาร  D กบัสารตวัอื่น สามารถเกดิปฏกิริยิาเคมขีึน้ 

 จ. เมือ่ผสมสาร A และ D เกดิปฏกิริยิาเคมขีึน้ 

 

6.  ตกัน ้าขุน่มาหนึ่งถงัแบ่งออกเป็นสองส่วนเท่าๆกนั ส่วนแรกกรองดว้ยกระดาษกรอง ส่วนทีส่อง

กรองดว้ยกระดาษ A4 สงัเกตความสะอาดของน ้า การทดลองนี้ท าเพื่อทดสอบสมมตฐิานขอ้ใด 

 ก. กระดาษ A4 กรองน ้าไดเ้รว็กว่า กระดาษกรอง 

 ข. กระดาษกรอง กรองน ้าไดส้ะอาดกว่า กระดาษ A4 

 ค. น ้าซมึผ่านกระดาษ A4 เรว็กว่า กระดาษกรอง 

 ง. ความทดทานของกระดาษกรองมากกว่ากระดาษ A4 

 จ. ถูกตอ้งทุกขอ้ 

 

7. ด.ช. รกัสวย รกังาม เอาโฟมลา้งหน้า A ลา้งแก้มขา้งซา้ย และเอาโฟมลา้งหน้า B ลา้งแกม้ขวา 

เพื่อเปรยีบเทยีบคุณภาพในการถนอมผวิหน้าของโฟมลา้งหน้าทัง้สองชนิด สมมตฐิานของการ

ทดลองนี้ควรเป็นขอ้ใด 

 ก. โฟมลา้งหน้า A มฟีองมากกว่า โฟมลา้งหน้า B 

 ข. โฟมลา้งหน้า B ประหยดัมากกว่า โฟมลา้งหน้า A 

 ค.โฟมลา้งหน้า A มสีารพษิมากกว่า โฟมลา้งหน้า B 

 ง. โฟมลา้งหน้า A ท าใหผ้วินุ่มและเนียนมากกว่า โฟมลา้งหน้า B  

 จ. ด.ช. รกัสวย รกังาม ชอบใชโ้ฟมลา้งหน้า B. มากกว่า โฟมลา้งหน้า A 



164 

 

 

8. ด.ช. ชื่นชอบเคม ีท าสารเคมหีกลงทีพ่ืน้หนิปนูแลว้เกดิฟองแก๊สขึน้โดยสารเคมทีีท่ าหก คอื กรด

เกลอื ( HCl ) ดงันัน้ ด.ช. ชื่นชอบเคม ีจงึไดค้ดิการทดลอง โดยน ากรดชนิดอื่นมาทดสอบกบัหนิปนู 

เพื่อจะใหเ้กดิฟองแก๊สสมมตฐิานของการทดลองนี้ควรเป็นขอ้ใด 

 ก. กรดชนิดอื่นมาท าปฏกิริยิากบัหนิปนูเกดิเป็นสารละลายใส่ 

 ข. เมือ่สมัผสักรดจะท าใหรู้ส้กึแสบ และคน้ 

 ค. ถา้น ากรดเกลอืไปเทลงพืน้ชนิดอื่นจะท าใหเ้กดิฟองแก๊ส 

 ง. เมือ่น ากรดชนิดอื่นมาทดสอบกบัหนิปนูจะท าใหเ้กดิฟองแก๊ส 

 จ. ถา้น ากรดเกลอืผสมกบักรดชนิดอื่นๆ จะเกดิฟองแก๊สขึน้ 

 

9. จากการทดลองพบว่า เมื่อเผาดนิเหนียวในเตาอบทีอุ่ณหภมู ิ300 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 1 

ชัว่โมง ปรากฏว่าดนิเหนียวมรีอยแตกระแหงมากขึน้ สมมตฐิานของการทดลองนี้คอืขอ้ใด 

 ก. เมือ่อุณหภมูสิงูขึน้ ดนิเหนียวจะเกดิการสกึกรอ่น 

 ข. เมือ่เผาดนิเหนียวเป็นเวลาเพิม่มากขึน้ ดนิเหนียวจะเกดิการสกึกรอ่นมากขึน้ 

 ค. ความรอ้นท าใหน้ ้าในดนิเหนียวระเหยไป ดนิเหนียวจงึเกดิการแตกระแหง 

 ง. ความรอ้นท าใหด้นิเหนียวมคีวามยดืหยุ่นมากขึน้ ดนิเหนียวจงึแตกนะแหง 

 จ. ความรอ้นท าใหส้ารในดนิเหนียวเกดิการสลายตวั ท าใหด้นิเหนียวแตกระแหง 

 

10 . นกัวทิยาศาสตรท์่านหนึ่ง ทดลองเลีย้งลุกสุนขัสองตวั ซึง่เป็นเพศชายทัง้คู่ โดยลกูสุนขัตวัหนึ่ง

ใหก้นินมจากแมสุ่นขั และอกีตวัหนึ่งใหก้นินมผง เมือ่ครบสามเดอืนน าลกูสุนขัทัง้สองตวัมาชัง่

เปรยีบเทยีบน ้าหนกัสมมตฐิานของการทดลองนี้คอืขอ้ใด 

 ก. นมจากแมสุ่นขัมภีมูคิุม้กนัโรคดกีว่านมผง 

 ข. นมจากแมสุ่นัขมปีระโยชน์มากกว่านมผง 

 ค. นมจากแมสุ่นขัท าใหล้กูสุนกัโตเรว็กว่านมผง 

 ง. นมจากแมสุ่นัขมโีปรตนี และไขมนัมากกว่านมผง 

 จ. นมจากแมสุ่นกัปลอดภยัจากสารพษิมากกว่านมผง 
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11. นายเอม็ไดท้ าการท าการทดลองน าหนิทราย หนิปนู หนิแกรนิต และหนิชนวน ไปขดีบนกระจก 

ปรากฏว่าเป็นรอยบนกระจกตัง้แต่ลกึทีสุ่ดไปหาน้อยทีสุ่ด ดงันี้ หนิแกรนิต หนิทราย หนิปนู และ

หนิชนวน จากเหตถการณ์นี้จะตัง้สมมตฐิานไดว้่าอย่างไร 

ก. หนิทีข่ดีเป็นรอ่งลกึมากจะน าความรอ้นไดด้ ี

ข. หนิทุกชนิดสามารถขดีกระจกเป็นรอยได้ 

ค. หนิทีม่คีวามแขง็มากจะขดีกระจกไดล้กึมาก 

ง. หนิแต่ละขนิดมสีารทีเ่ป็นองคป์ระกอบต่างกนั 

จ. หนิทีใ่ชท้ ากระจกจะมเีนื้อและสเีหมอืนกระจก 

 

12. มารโิอใ้ชย้าฆ่าแมลงชนิดฉีดใส่ศตัรพูชืทีก่ าลงักนิใบผกั ซึง่ไดใ้นผลระยะแรก แต่ในระยะต่อมา

ไมไ่ดผ้ล มารโิอจ้งึเพิม่ความเขม้ขน้ขึน้อกี การทีสุ่ดาเพิม่ความเขม้ขน้ขึน้อกี การทีม่ารโิอเ้พิม่ความ

เขม้ขน้น้ี นกัเรยีนจะตัง้สมมตฐิานอย่างไร 

 ก. ยาทีฉ่ีดไมม่พีษิต่อศตัรพูขื 

 ข. มศีตัรพูชืชนิดใหมม่าเพิม่จ านวนมากขึน้ 

 ค. ยาทีฉ่ีดท าใหศ้ตัรพูชืมจี านวนมากขึน้ 

 ง. ยาฆ่าแมลงเสื่อมคุณภาพลง จงึตอ้งเพิม่ความเขม้ขน้ใหม้ากขึน้ 

 จ. ศตัรพูชืมกีารปรบัตวัใหเ้ขา้กบัภาวะแวดลอ้ม จงึตอ้งเพิม่ความเขม้ขน้ 

 

13. การทีน่ายขนุน แบ่งปลาเป็น 2 พวก โดยเลีย้งแบบทีต่ดิตัง้เครือ่งท าออกซเิจน และแบบทีไ่ม่

ตดิตัง้เครือ่งท าออกซเิจน แสดงว่านายขนุนมสีมมตฐิานว่าอยา่งไร 

 ก. ทีอ่ยูแ่คบอาจส่งผลใหป้ลาตายได้ 

 ข. อาหารไมเ่พยีงพออาจท าใหป้ลาตายได้ 

 ค. ออกซเิจนไมเ่พยีงพออาจท าใหป้ลาตายได้ 

 ง. จ านวนปลามผีลต่อการแยง่อากาศ ท าใหป้ลา 

 จ. ปลาต่างชนิดกนั ถา้แยกกนัอยูจ่ะมชีวีติรอดไดม้ากกว่า 

 

14. ในการทดลองละลายสารสม้ในน ้า ปรากฏว่าสารสม้ 21 กรมัละลายน ้าไดพ้อดใีนน ้า 360 

ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร ถา้ในการทดลองครัง้ต่อมา นายภมูนิ าสารสม้จ านวนเท่าเดมิไปละลายใน

ของเหลวชนิดอื่นๆทีม่ปีรมิาตร 360 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร นกัเรยีนคดิว่าสมมตฐิานควรเป็นอย่างไร 
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 ก. ถา้เพิม่อุณหภูมใิหแ้ก่ตวัท าละลาย จะท าใหส้ามารถละลายตวัถูกละลายไดม้ากขึน้ 

 ข. ถา้เพิม่ปรมิาตรใหแ้ก่ตวัท าละลาย จะท าใหส้ามารถละลายตวัถูกละลายไดม้ากขึน้ 

 ค. ความสามารถมรการละลายของตวัถูกละลาย ขึน้อยูก่บัชนิดของตวัท าละลาย 

 ง. ความสามารถในการละลายของตวัถูกละลาย ขึน้อยูก่บัอุณหภมูแิละปรมิาตรของตวัท า

ละลาย 

 จ. ความสามารถในการละลายของตวัถูกละลาย ขึน้อยูก่บัปรมิาณของตวัท าละลาย 

 

15. นายจา๋ตอ้งการจะปลกูชบา จงึวางแผนการทดลอง โดยการน ากิง่ชบาสด ซึง่มตีาทีก่ าลงัผลใิบมา 

2 กิง่เท่าๆกนั ส่วนหนึ่งน าไปแช่ไวใ้นน ้าประปา อกีส่วนหนึ่งแช่ไวใ้นน ้าประปาผสมเกลอื ขอ้ใดเป็น

สมมตฐิานของการทดลองนี้ 

ก. น ้าประปามผีลต่อกิง่ชบา   ข. เกลอืท าใหน้ ้าประปาสะอาดขึน้ 

ค. เกลอืช่วยท าใหร้ากพชืงอกเรว็ขึน้  ง. เกลอืมผีลต่อการผลใิบของตาในกิง่ชบา 

จ. เกลอืและน ้าประปามผีลต่อการผลใิบ 

 

 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ทกัษะการตีความหมายข้อมลู และลงข้อสรปุ 
1.สิง่ใดส าคญัทีสุ่ดในการแปลผลจากขอ้มลู 

 ก. การสรา้งตารางเพื่อการแจงนับ 

 ข. การจดัระบบขอ้มลูเพื่อความสะดวกในการอ่าน 

 ค. การใส่ความคดิเหน็เพื่อใหค้วามหมายแก่ขอ้มลู 

 ง. การคดิค านวณค่าออกมาเป็นตวัเลข 

 จ. การอธบิายผลทีไ่ดจ้ากการทดลอง 

2. วตัถุชิน้หน่ึงชัว่ดว้ยเครือ่งชัง่มาตรฐานหลายครัง้ โดยเปลีย่นอุณหภมูขิองวตัถุ ตัง้แต่ 0 ถงึ 100 

องศาเซลเซยีส ปรากฏว่าวตัถุนัน้หนกัเท่ากนัทุกครัง้ นักเรยีนสามารถสรปุผลการทดลองอยา่งไร 

 ก. วตัถุนี้หนกัคงทีแ่มว้่าอุณหภมูจิะเปลีย่นไป 

 ข. วตัถุใดๆ หนกัคงทีเ่มือ่อุณหภมูเิปลีย่นไป 

 ค. วตัถุนี้หนกัคงทีเ่มือ่อุณหภมูอิยู่ระหว่าง 0 – 100 องศาเซลเซยีส 

 ง. วตัถุนี้มนี ้าหนกัเปลีย่นไปเมือ่อุณหภมูไิมอ่ยูร่ะหว่าง 0 – 100 องศาเซลเซยีส 

 จ. ไมม่ขีอ้ใดถูก 
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น าขอ้มลูต่อไปนี้ตอบค าถามขอ้ 3-4 

 ด.ช.บอม เอาวตัถุชิน้เดยีวกนัหลายกอ้นมาทดลองหามวลและปรมิาตร ไดผ้ลดงันี้  

 

 

 

 

 

 

3. จากกราฟวตัถุทีม่มีวล 2.5 กโิลกรมั จะมปีรมิาตรเท่าไร 

 ก. 10 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร    ข. 20 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร 

 ค. 30 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร    ง. 40 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร 

 จ. 50 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร 

4. จากกราฟ ควรสรปุผลการทดลองอยา่งไร 

 ก. วตัถุมทีัง้มวลและปรมิาตร   ข. วตัถุทีม่วลมาก ขนาดจะใหญ่ 

 ค. วตัถุทีม่มีวลมากจะมปีรมิาตรน้อย  ง. วตัถุทีม่มีวลมากจะมปีรมิาณมาก 

 จ. วตัถุทีม่มีวลมาก ปรมิาตรจะไมค่งที่ 

น าขอ้มลูต่อไปนี้ตอบค าถามขอ้ 5 – 6 

จากการตรวจวเิคราะหน์ ้าทิง้จากโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทยไดผ้ลดงันี้ 

 

 

 

 

 

โรงงาน ค่า PH อุณหภมู ิ
 (องศา

เซลเซยีส) 

ค่า BoD (bg/l) 

ผลไมก้ระป๋อง 4.45 25 1,262 
กระดาษ 10.0 26 667 
น ้าตาล 7.0 35 76 
ขนมปัง 5.0 27 560 
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( หมายเหตุ  BoD  เป็นปรมิาณออกซเิจนทีจ่ลุนิทรยีต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายสารอนิทรยีใ์นน ้า 

น ้าทีม่คีุณภาพด ีควรมคี่าบโีอด ีไมเ่กนิ 6 มลิลกิรมัต่อลติร) 

5. น ้าทิง้ของโรงงานใดมคีุณภาพดทีีสุ่ด 

 ก. โรงงานขนมปัง    ข. โรงงงานน ้าตาล 

 ค. โรงงานกระดาษ    ง. โรงงานผลไมก้ระป๋อง 

 จ. โรงงานขนมปัง และกระดาษ 

6. น ้าทิง้จากโรงงานใดก่อใหเ้กดิมลภาวะทางน ้ามากทีสุ่ด 

  ก. โรงงานขนมปัง   ง. โรงงานผลไมก้ระป๋อง 

 ข. โรงงงานน ้าตาล   จ. โรงงานขนมปัง และกระดาษ 

 ค. โรงงานกระดาษ 

 

7. จากผลการทดลองขา้งล่างนี้ นกัเรยีนสรุปผลการทดลองอยา่งไร 

การทดลอง ผลการทดลอง 
1. เตมิน ้าสบู่ ในน ้าทีม่นี ้ามนัพชื ไดส้ารละลายขุ่นขาว ไมม่นี ้ามนัเหลอือยู่ 
2. เตมิสารละลายผงซกัฟอก ในน ้าทีม่นี ้ามนั
พชื 

ไดส้ารละลายขุ่นขาว ไมม่นี ้ามนัเหลอือยู่ 

3. เตมิสารละลายแชมพ ูในน ้าทีม่นี ้ามนัพชื ไดส้ารละลายขุ่นขาว ไมม่นี ้ามนัเหลอือยู่ 
 
          ก. น ้ามนัพชิไมล่ะลายน ้า 
 ข. น ้ามนัพชื เมือ่ท าปฏกิริยิาแลว้จะไดส้ารละลายขุ่นขาว 
 ค. สบู่ ผงซกัฟอก และแชมพ ูมสีมบตัแิยกน ้ามนัออกจากเป็นชัน้ เหน็ไดช้ดัเจน 
 ง. สบู่ ผงซกัฟอก และแชมพ ูมสีมบตัทิ าใหน้ ้ามนัละลายไดใ้นน ้า 
 จ. น ้ามนัพชืท าใหน้ ้าสบู่ สารละลายผงซกัฟอก และสารละลายแชมพเูกดิการแตกตวั 
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น าขอ้มลูต่อไปนี้ตอบค าถามขอ้ 8 – 10  
จากกราฟแสดงปรมิาณการละลายของสาร A และสาร B ในแอลกฮอล ์

 

 

 

 

 

 

 

8. ทีอุ่ณหภูม ิ20 องศาเซลเซยีส สาร B สามารถ
ละลายไดก้ีก่รมั 
 ก. 78 กรมั  ข. 80 กรมั 
 ค. 85 กรมั  ง. 86 กรมั 
 จ. 88 กรมั 

9. ทีอุ่ณหภูมใิด สารทัง้ 2 ชนิด ละลายไดป้รมิาณเท่ากนั 
ก. 80 องศาเซลเซยีส  ข. 85 องศาเซลเซยีส ค. 90 องศาเซลเซยีส 
ง. 95 องศาเซลเซยีส  จ. 98 องศาเซลเซยีส 

10.จากกราฟนกัเรยีนสามารถสรปุผลการทดลองไดอ้ย่างไร 

 ก. สาร A ละลายในแอลกฮอลไ์ดด้กีว่าสาร B 
 ข. สาร A เมือ่อุณหภูมสิงูขึน้สามารถละลายในแลกฮอลไดด้กีว่าสาร B 
 ค. สาร B เมือ่อุณหภมูสิงูขึน้สามารถละลายในแอลกฮอลไ์ดด้กีว่าสาร A 
 ง. สาร B ละลายในแอลกฮอลไ์ดม้ากกว่าสาร A 
 จ. สาร A และ B สามารถละลายในแอลกฮอลไ์ด ้
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 11. ผลการทดลองหาจดุเดอืดของเหลวชนิดหนึ่ง ทีร่ะดบัควาสงูต่างๆกนัไดด้งันี้ 

 ควรสรปุขอ้มลูในตารางนี้ว่าอยา่งไร 
 

 

 

 

 

ก. ของเหลวยอ่มตม้ใหเ้ดอืดได ้  ข. จดุเดอืดของเหลวไมค่งที่ 
ค. ของเหลวนี้มจีดุเดอืดเท่ากบัน ้า  ง. ระดบัความสงูเพิม่ขึน้จดุเดอืดยิง่ต ่าลง 
จ. ของเหลวเดอืดไดใ้นระดบัความสงูต่างกนั 

12. ตารางแสดงชนิดของอาหารทีส่ตัวบ์รโิภค 

 

 

 

 

 

ขอ้มลูทีไ่ดจ้ะลงขอ้สรปุว่าอยา่งไรจงึจะเหมาะสม 

 ก. พชืเป็นผูผ้ลติ สตัวเ์ป็นผูบ้รโิภค 

 ข. นก และแมว กนิแต่สตัว ์กม็ชีวีติอยูไ่ด้ 

 ค. ววั ควาย เป็นสตัวใ์หญ่จงึกนิพชืเป็นอาหาร 

 ง. สตัวไ์ดเ้ป็น 3 ประเภท คอื พวกกนิพชื พวกกนิสตัว ์และพวกกนิทัง้พชืและสตัว์ 

 จ. สตัวเ์ลีย้งลกูดว้ยนมจะกนิเฉพาะพชื แต่สตัวเ์ลือ้ยคลานจะกนิเฉพาะสตัว ์และสตัว์

ปีกกนิทัง้พชืและสตัว ์

 

ระดบัความสงูจากระดบัน ้าทะเล 
                 (เมตร) 

จดุเดอืด  
(องศาเซลเซยีส) 

80 
180 
250 
500 
1630 

         99 
98 
96 
92 
91 

ชนิดของสตัว ์ อาหาร 
ควาย 
กระต่าย 
สงิโต 
หมปู่า 
นก 
แมว 
จระเข ้

พชื 
พชื 
สตัว ์

พชืและสตัว ์
พชืและสตัว ์

สตัว ์
สตัว ์



171 

 

13. จากการทดลองวะดอตัราการเตน้ของหวัใจของมนุษย ์ในพฤตกิรรมต่างๆไดด้งันี้  

 

 

 

 

 

จากผลการทดลองขณะมนุษยน์อนหลบั หวัจะเตน้ครบ 75 ครัง้ ตอ้งใชเ้วลาเท่าไร 

 ก. 1 นาท ี  ข. 2 นาท ี  ค. 3 นาท ี

ง. 4 นาท ี   จ. 5 นาท ี

 

จากกราฟ จงตอบค าถามขอ้ที ่14 – 15 

กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างมวลกบัปรมิาตรของวตัถุ 

 

 

 

 

 

14. ถา้วตัถุมปีรมิาตร 4 ลกูบาศกเ์ซนตเิมอตร จะมมีวลเท่าไร 

ก. 40 กรมั   ข. 50 กรมั  ค. 60 กรมั 

ง. 70 กรมั   จ. 80 กรมั 

15. จากกราฟ ขอ้ใดเป็นการลงขอ้สรปุของขอ้มลู 

ก. วตัถุมมีวลน้อยลง ปรมิาตรจะคงที่  ข. วตัถุมมีวลมากขึน้ จะมปีรมิาตรลดลง 

ค. วตัถุมปีรมิาตรมากขึน้ จะมมีวลลดลง ง. มวลและปรมิาตรของวตัถุจะสมัพนัธก์นั 

จ. วตัถุมมีวลมากขึน้จะมปีรมิาตรมากขึน้ดว้ย 

พฤตกิรรม อตัราการเต้นของหวัใจ 
(ครัง้ / นาท)ี  

นอนหลบั 
เดนิ 

กระโดด 
วิง่ชา้ๆ 
วิง่เรว็ๆ 

75 
80 
97 
93 
102 
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แบบสอบถามความพงึพอใจทีน่กัเรยีนมตี่อบทปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิ 
เรือ่ง การเกดิปฏกิริยิาเคม ี

 
ค าชีแ้จง 

1. แบบสอบถามความพงึพอใจทีน่กัเรยีนมต่ีอปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิ เรือ่ง   
ปฏกิริยิาเคม ีฉบนัน้ีมทีัง้หมด 15 ขอ้ ในแต่ละขอ้จะมชี่องว่างใหเ้ลอืกตอบ 5 ช่อง 
2. ใหน้กัเรยีนอ่านขอ้ความแต่ละขอ้และพจิารณาเลอืกตอบในช่องทีต่รงกบัความคดิเหน็  

    ของนกัเรยีนมากทีสุ่ด โดยท าเครือ่งหมายถูก √ ลงในช่องนัน้ทุกขอ้ 
3. การตอบแบบสอบถามความพงึพอใจทีน่กัเรยีนมต่ีอบทปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงินี้  

                 เพื่อเป็นประโยชน์ส าหรบันกัพฒันาบทปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิต่อไป 
4. เมือ่ท าแบบสอบถามเสรจ็เรยีบรอ้ยใหน้กัเรยีนส่งคนืแบบสอบถามใหก้บัผูส้อน 

ระดบั     5     หมายถงึ   มคีวามพงึพอใจมากทีสุ่ด 
ระดบั     4     หมายถงึ   มคีวามพงึพอใจมากท 
ระดบั     3     หมายถงึ   มคีวามพงึพอใจปานกลาง 
ระดบั     2     หมายถงึ   มคีวามพงึพอใจน้อย 
ระดบั     1     หมายถงึ   มคีวามพงึพอใจน้อยทีสุ่ด 
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ตอนท่ี 1 ความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอรม์ลิัตมีเดียแบบสืบ

เสาะหาความรู้ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 

รายการ ระดบัความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

1.เนื้อหามคีวามน่าสนใจ      

2.เนื้อหาเขา้ใจงา่ย      

3.การจดัเนื้อหาเหมาะสมกบัเวลาเรยีน      

4. ภาพและการออกแบบบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีดนู่าสนใจ      

5.ภาษาทีใ่ชเ้ขา้ใจงา่ย        

6.การจดัล าดบัตามความยากงา่ยมคีวามเหมาะสม      

7.ตวัอกัษรอ่านงา่ยและมขีนาดพอเหมาะ      

8.สขีองภาพและสขีองตวัอกัษรสวยงามและดงึดดูความสนใจ      

9.บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมเีดยีมคีวามคลา้ยคลงึกบัการทดลองจรงิ      

10.ไมยุ่ง่ยากในการเตรยีมอุปกรณ์การทดลอง สารเคม ีและแสดงผลการทดลองได้
อยา่งรวดเรว็ 

     

11.บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีใชง้านยาก      

12.นกัเรยีนสนุกสนาน และตื่นเตน้กบัการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมเีดยี      

13.นกัเรยีนมสี่วนรว่มในเรยีนรูทุ้กขัน้ตอนและเกดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง      

11.บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีใชง้านยาก      

12.นกัเรยีนสนุกสนาน และตื่นเตน้กบัการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมเีดยี      

13.นกัเรยีนมสี่วนรว่มในการทดลองทุกขัน้ตอนและเกดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง      

14.อยากเรยีนบทปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิแบบนี้อกี      
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 ความคิดเหน็และข้อเสนอแนะ 

 ......................................................................................................................................................................................... 

 ......................................................................................................................................................................................... 

 ......................................................................................................................................................................................... 

 ......................................................................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ฉ 

 ภาคตวัอยา่งบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี เรือ่งปฏกิริยิาเคมี 

 หน่วยที ่1 การเกดิปฏกิริยิาเคม ี

 หน่วยที ่2 การเปลีย่นแปลงพลงังานในปฏกิริยิาเคม ีและอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมี

 หน่วยที ่3 ปัจจยัการเกดิปฏกิริยิาเคม ีและปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 



176 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



177 

 

 

 

 

 

 



178 

 

 

 

 



179 

 

 

 

 

 

 



180 

 

 

 

 



181 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



182 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวติัย่อผูวิ้จยั 
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