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การวจิยัครัง้นี้มจีดุประสงคเ์พื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์

และความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ก่อนและหลงัได ้
รบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write 
และเปรยีบเทยีบกบัเกณฑ ์

กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2 ภาคเรยีนที ่1  
ปีการศกึษา 2559 โรงเรยีนตากฟ้าวชิาประสทิธิ ์จ านวน 1 หอ้งเรยีน จ านวน 31คน ทีไ่ดม้าจากการ
สุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling ) โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยของการสุ่มดว้ยการจบัสลาก
มา 1 หอ้งเรยีน จากหอ้งเรยีนทัง้หมด 6 หอ้ง ซึง่โรงเรยีนจดัหอ้งเรยีนแบบคละความสามารถ ใช้
เวลาทดลอง จ านวน 18 คาบ คาบละ 50 นาท ีเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั คอื แผนการจดัการเรยีนรู้
คณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์แบบทดสอบวดัความสามารถในการ
สื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีนและแบบสงัเกตพฤตกิรรมความสามารถในการสื่อสารทาง
คณติศาสตรด์า้นการพดู โดยใชแ้ผนการทดลอง One-Group Pretest-Posttest Design สถติทิีใ่ชใ้น
การวเิคราะหข์อ้มลูคอื ค่าเฉลีย่เลขคณติ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมตฐิานโดยใชส้ถติ ิ
t-test for Dependent Samples และ t-test for One Sample 
  

ผลการวจิยัพบว่า 1) ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์หลงัไดร้บัการจดัการ
เรยีนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์ร่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write สูงกว่าก่อน
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 2) ความสามารถในการแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรยีนหลงัได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสร้างสรรค์
ร่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .01 
โดยมคีะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 85.67 3) ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนหลงั
ไดร้บัการจดัการเรยีนรู้โดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write 
สูงกว่าก่อนได้รบัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และ 4) ความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีน หลงัได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหา
เชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 82.88 
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The purpose of this research was to compare the before and after problem solving 
abilities and mathematics communication among eighth grade students using creative 
problem solving process with the Think-Talk-Write technique and comparison criteria 

The subjects in this study consisted of thirty one eighth grade students in the first 
semester of 2016 academic year from Takfawichaprasit School, Takfa, Nakhonsawan Province. 
They were selected using cluster random sampling technique. The duration of the experiment 
was eighteen periods of fifty minutes. The One-Group Pretest-Posttest Design was used in 
this study. The research instruments included mathematics using creative problem solving 
processes together with Think-Talk-Write technique lesson plans, a mathematical problem 
solving ability test, a mathematical writing communication ability test and mathematical 
speaking communication observation form. The data were statistically analyzed using mean, 
standard deviation, a t-test for dependent samples and t-test for one sample. 

The findings were as follows: 1) The mathematical problem solving abilities of the 
students after being taught using creative problem solving processes together with the 
Think-Talk-Write technique were higher than before being taught at a .01 level of 
significance. 2) The mathematical problem solving abilities of the students after being taught 
using creative problem solving processes together with the Think-Talk-Write technique were 
significantly higher than the criterion of 70 percent at a .01 level of significance and an 
average testing score of 85.67 percent. 3) The levels of mathematical writing and speaking 
communication were taught using a creative problem solving processes together with the 
Think-Talk-Write technique were higher than before being taught at a .01 level of 
significance. and 4) The levels of mathematical writing and speaking communication after 
being taught using creative problem solving process together with the Think-Talk-Write 
technique were significantly higher than the criterion of 70 percent at a .01 level of 
significance and an average testing score of 82.88 percent. 
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 ปรญิญานิพนธ์ฉบบันี้ส าเรจ็ลุล่วงได้ด้วยความกรุณา ช่วยเหลอื แนะน า และให้ค าปรกึษา
อย่างดยีิง่จากผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.ชมนาด เชือ้สุวรรณทวี อาจารยท์ี่ปรกึษาปรญิญานิพนธท์ี่ได้
กรุณาถ่ายทอดความรู ้แนวคดิ วธิกีาร ค าแนะน า และตรวจสอบแก้ไขขอ้บกพร่องต่างๆ ดว้ยความ
เอาใจใส่ยิง่ ตลอดจนรองศาสตราจารยน์ิภา ศรไีพโรจน์ ประธานกรรมการสอบปากเปล่าปรญิญานิพนธ ์
อาจารยด์ร.สุณิสา สุมริตันะ กรรมการสอบปากเปล่าปรญิญานิพนธ ์รองศาสตราจารย ์ดร.สมชาย ชูชาต ิ
อาจารย ์ดร.รุง่ทวิา  แยม้รุง่  และผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.สุรชยั  มชีาญ คณะกรรมการสอบเคา้โครง
ปรญิญานิพนธ ์ทีไ่ด้ใหข้อ้เสนอแนะเพิม่เตมิเพื่อใหป้รญิญานิพนธม์คีวามสมบูรณ์มากยิง่ขึน้ ผูว้จิยั
กราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสงู 

ขอขอบพระคุณอาจารยเ์จตนา จีก้งัวาฬ อาจารยจ์นัทรา พวงยอด และอาจารยเ์พญ็นิภา ศรสีุข 
ผูเ้ชีย่วชาญทีไ่ดก้รณุาสละเวลาอนัมคี่าตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั และไดก้รุณา
ปรบัปรุง แก้ไขขอ้บกพร่อง และให้ค าแนะน าในการสรา้งเครื่องมอืใหถู้กต้องสมบูรณ์ยิง่ขึน้ รวมทัง้
บุคคลทีผู่ว้จิยัไดอ้า้งองิทางวชิาการตามทีป่รากฏในบรรณานุกรม 
 ขอขอบพระคุณผูอ้ านวยการ โรงเรยีนตากฟ้าวชิาประสทิธิ ์และคณะครโูรงเรยีนตากฟ้าวชิา
ประสทิธิท์ุกท่านทีใ่หค้วามอนุเคราะห์และความสะดวกในการเกบ็ขอ้มลูเพื่อการวจิยั และขอขอบใจ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนตากฟ้าวชิาประสทิธิท์ีใ่หค้วามรว่มมอืในการวจิยันี้เป็นอยา่งด ี
 ขอกราบขอบพระคุณ ร.ต.ท.ณัฐคมน์ สทิธปิระเสรฐิ นางฐติิพรรณ สทิธปิระเสรฐิ และ
ขอขอบคุณนายจตุพงษ์ เก็งวนิิจ และญาตพิี่น้องทุกท่านที่คอยช่วยเหลอืสนับสนุนทัง้ด้านก าลงัใจ
และก าลงัทรพัยด์ว้ยดตีลอดมา 
 ขอขอบคุณเพื่อนนิสติสาขาวชิาวทิยาการทางการศกึษาและการจดัการเรยีนรูทุ้กท่านทีไ่ดใ้ห้
ค าแนะน าและส่งเสรมิก าลงัใจตลอดมา  นอกจากนี้ยงัมผีู้ทีใ่ห้ความร่วมมอืช่วยเหลอือกีหลายท่าน 
ซึง่ผูว้จิยัไมส่ามารถกล่าวนามในทีน่ี้ไดท้ัง้หมด  จงึขอขอบคุณทุกท่านเหล่านัน้ไวใ้นโอกาสน้ีดว้ย 
 คุณค่าทัง้หลายที่ได้รบัจากปรญิญานิพนธ์ฉบบันี้  ผู้วจิยัขอมอบเป็นกตญัญูกตเวทแีด่บดิา  
มารดา และบรูพาจารยท์ีเ่คยอบรมสัง่สอน ตลอดจนผูม้พีระคุณทุกท่าน   
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
ภมิูหลงั 
 การศกึษาเป็นกระบวนการทีส่ าคญัอยา่งยิง่ในการพฒันาคน ทัง้ทางดา้นร่างกาย จติใจและ
สตปิญัญา โดยมุ่งเน้นการพฒันาคนให้เต็มตามศกัยภาพ ดงัที่พระราชบญัญตัิการศึกษาแห่งชาติ
พุทธศกัราช 2542 และทีแ่ก้ไขเพิม่เตมิ(ฉบบัที่ 3)พุทธศกัราช 2553 มาตรา 23 ได้เหน็ถงึความส าคญั
ของคณิตศาสตร์ จากการเน้นให้ผู้เรยีนมคีวามรู้และทกัษะด้านคณิตศาสตร์ และได้เน้นเกี่ยวกบั
กระบวนการจดัการเรยีนรูไ้วใ้นมาตรา 24 ว่าสถานศกึษาควรจดัใหเ้นื้อหาสาระและกจิกรรมสอดคลอ้ง
กับความสนใจและความถนัดของผู้เรียนโดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ฝึกทักษะ
กระบวนการคิด การจดัการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้ใช้เพื่อป้องกันและ
แกป้ญัหา (ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาต.ิ  2553: 8-9)  
 คณิตศาสตร์เป็นวชิาหนึ่งที่มบีทบาทส าคญัต่อการพฒันาความคดิมนุษย์ ท าให้มนุษย์มี
ความคดิสรา้งสรรค ์คดิอยา่งมเีหตุผล เป็นระบบมแีบบแผนสามารถวเิคราะหป์ญัหาและสถานการณ์
ไดอ้ย่างถี่ถ้วนรอบคอบท าให้สามารถคาดการณ์วางแผนตดัสนิใจและแก้ปญัหาได้อย่างถูกต้องและ
เหมาะสมคณิตศาสตรเ์ป็นเครื่องมอืในการศกึษาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยตีลอดจนศาสตรอ์ื่นๆที่
เกี่ยวขอ้งคณิตศาสตรจ์งึมปีระโยชน์ต่อการด ารงชวีติและช่วยพฒันาคุณภาพชวีติให้ดขีึน้ (สถาบนั
ส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี  [สสวท.]  2551: 1) อกีทัง้หลกัสตูรแกนกลางการศกึษา 
ขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดมาตรฐานการเรยีนรูใ้นสาระที ่6 เป็นสาระเกี่ยวกบัทกัษะและ
กระบวนการทางคณติศาสตร ์ซึง่ประกอบดว้ย การแกป้ญัหา การใหเ้หตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตรแ์ละการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรูต่้างๆทางคณิตศาสตร ์และความคดิสรา้งสรรค์
(กระทรวงศกึษาธกิาร.  2551: 13)  
 แต่การจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตรย์งัไม่ประสบความส าเรจ็เท่าที่ควรโดยที่ผ่านมาแม้ว่า
นักเรียนจะมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระเป็นอย่างดีแต่นักเรียนจ านวนไม่น้อยยงัด้อย
ความสามารถเกีย่วกบัการแก้ปญัหาการแสดงเหตุผลอ้างองิการสื่อสารหรอืการน าเสนอแนวคดิทาง
คณิตศาสตร์ปญัหาเหล่าน้ีท าให้นักเรียนไม่สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ใน
ชวีติประจ าวนัและในการศกึษาต่อไปไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ (สสวท.  2551: 1) และอกีปจัจยัหน่ึง
คอื ครูสอนคณิตศาสตรด์้วยวธิบีรรยาย ครูควรปรบัปรุงวธิกีารสอนดว้ยการลดบทบาทของครูผู้สอน
จากการเป็นผูบ้รรยายมาเป็นผูป้ระสานงานในการเรยีน ใหค้ าแนะน า และเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนพูดแสดง
ความคิดเห็น ลงมอืปฏิบตัิโดยการให้นักเรียนมสี่วนร่วมในการเรยีนการสอน มกีารท างานร่วมกัน
แลกเปลีย่นความคดิเหน็ซึง่กนัและกนั (ยุพนิ พพิธิกุล.  2539: 3-4) 
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 ดงัจะเหน็ไดจ้ากผลการประเมนิระดบัชาตพิบว่าผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาตขิัน้
พืน้ฐาน (O-NET) ในปีการศกึษา 2555 – 2557 ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 และ 6 ซึง่พบว่า
คะแนนเฉลีย่ไม่ถงึรอ้ยละ 50 โดยนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ไดค้ะแนนเฉลีย่ 26.95, 25.54 และ
29.65 คะแนนตามล าดบัและนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 ไดค้ะแนนเฉลีย่ 22.73, 20.48 และ 21.74 
คะแนนตามล าดบั (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ.  2557: ออนไลน์) ประกอบกบัผลการ
ประเมนิผลนานาชาติ PISA 2012 ที่เน้นการประเมนิคณิตศาสตรเ์ป็นหลกั ผลการประเมนิพบว่า
นกัเรยีนไดค้ะแนนเฉลีย่เป็น 427 คะแนนซึง่ต ่ากว่าระดบันานาชาตทิีม่คีะแนนเฉลีย่เป็น 494 คะแนน 
(สสวท.  2557ข: 38-40) และผลการประเมนิผลนานาชาต ิTIMSS 2011 ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่2 ไดค้ะแนนวชิาคณติศาสตรเ์ฉลีย่ 427 คะแนน ซึง่แปลผลความสามารถของนักเรยีนอยู่ในระดบั
ต ่า (สสวท.  2557ก: 9-11) ทัง้นี้ผลการประเมนิในปี 2011 ยงัน้อยลงกว่าผลการประเมนิในปี 2007 ซึง่
จากรายงานผลโครงการศกึษาแนวโน้มการจดัการศกึษาคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรร์่วมกบันานาชาต ิ
ใน พ.ศ. 2550 พบว่า ทกัษะทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนลดลง จากสภาพปญัหาดงักล่าวเป็นผลมาจาก
จุดเน้นของการเรยีนการสอนคณิตศาสตรใ์นประเทศไทยเมื่อเทยีบกบันานาชาตยิงัใหค้วามส าคญัในการ
ฝึกทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรท์ี่ดอ้ยกว่าประเทศต่างๆ ทัง้ในดา้นการสื่อสารทางคณิตศาสตรม์ี
การเน้นในระดบัปานกลาง และการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรม์กีารเน้นในระดบัน้อย หรอืแทบไม่เน้นเลย
ในการจดัการเรยีนการสอน ทัง้ทีก่ารฝึกฝนให้นักเรยีนคดิแก้ปญัหาหรอืหาค าอธบิายทีใ่หน้ักเรยีนแสดง
แนวคดิและตอบอย่างอิสระ ให้นักเรยีนมโีอกาสได้ใช้ในการสอบเป็นส่วนหนึ่งของการสอนปกติเป็น
วธิกีารทีส่่งผลใหก้ารเรยีนมคีุณภาพ (สสวท.  2553: ออนไลน์) 
 สภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งชาตขิองสหรฐัอเมรกิา (NCTM.  1989: 471) ไดใ้ห้ทศันะเกี่ยวกบั
นักเรยีนที่จะเตบิโตไปสู่สงัคมข่าวสารว่าจะต้องเป็นผู้ที่มคีวามสามารถทางคณิตศาสตรโ์ดยเฉพาะ
ความสามารถในการแกป้ญัหา ความสามารถในการใหเ้หตุผลและความสามารถในการสื่อสารแนวคดิ 
ทางคณิตศาสตร ์ประกอบกบัในชวีติประจ าวนัมนุษยต์้องเผชญิกบัปญัหามากมาย อาท ิปญัหาการ
เดนิทาง ปญัหาการเรยีน ปญัหาการท างาน ในบรรดาปญัหาเหล่าน้ีมทีัง้ปญัหาทีไ่ม่ซบัซอ้น สามารถ
แก้ปญัหาโดยใช้ความรูห้รอืประสบการณ์เดมิ และปญัหาทีม่คีวามยุ่งยากซบัซอ้นมากจนไม่สามารถ
แก้ปญัหานัน้ได้ทนัที จ าเป็นต้องอาศัยความรู้ ทกัษะและกระบวนการ และเทคนิคต่างๆมาช่วย
แก้ปญัหา เลือกเทคนิคหรือกลยุทธ์ในการแก้ปญัหาที่เหมาะสม ตลอดจนมีประสบการณ์ ในการ
แกป้ญัหามาก่อนกจ็ะสามารถแกป้ญัหาไดด้แีละมปีระสทิธภิาพ (สสวท.  2551: 6) 
 การแก้ปญัหาเป็นความสามารถหน่ึงในทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรท์ีน่ักเรยีน
ควรจะเรยีนรู ้ฝึกฝนและพฒันาใหเ้กดิขึน้ในตวันักเรยีน เพราะการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรจ์ะช่วย
ให้นักเรยีนมแีนวทางการคดิที่หลากหลาย มคีวามมัน่ใจในการแก้ปญัหาทัง้ภายในและภายนอก
หอ้งเรยีน ตลอดจนเป็นทกัษะพืน้ฐานทีน่ักเรยีนสามารถน าตดิตวัไปใชแ้ก้ปญัหาในชวีติประจ าวนัได้
เมื่อต้องแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรจ์ าเป็นต้องอาศยัความสามารถในการสื่อสาร เพราะนอกจากการ
อ่านเพื่อท าความเข้าใจสถานการณ์ปญัหาและค้นหาค าตอบแล้ว ยงัต้องพูดหรอืเขยีนเพื่ออธบิาย
ความรู้ความเข้าใจแนวคดิทางคณิตศาสตร์ตลอดจนการแสดงวธิที าและการให้เหตุผลอีกทัง้วชิา
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คณิตศาสตรม์เีนื้อหาส่วนใหญ่เป็นนามธรรมทีต่้องใชส้ญัลกัษณ์ตวัแปรตวัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์ขา้
มาช่วยในการสื่อสารใหค้วามรูน้ัน้มคีวามกะทดัรดัและชดัเจน (สสวท.  2551: 6) 
 ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรเ์ป็นความสามารถในการอธบิายชี้แจงแสดง
ความเขา้ใจหรอืความคดิเกี่ยวกบัคณิตศาสตรข์องตนเองให้ผูอ้ื่นได้รบัรูท้ ีผ่่านมาการเรยีนการสอน
คณิตศาสตร์ยงัไม่ได้เน้นเรื่องการสื่อสารสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอมากนัก 
ผูเ้รยีนจงึยงัมคีวามสามารถในดา้นนี้ไมด่พีอจะเหน็ไดจ้ากการทีผู่เ้รยีนจ านวนมากไม่สามารถน าเสนอ 
ขอ้มลูใหผู้อ้ื่นเหน็ภาพรวมหรอืเขา้ใจประเดน็ส าคญัๆของสิง่ทีต่้องการน าเสนอไดห้รอืไม่สามารถสื่อ
ความหมายเรือ่งบางเรือ่งใหผู้อ้ื่นเขา้ใจตรงกนัได้ การพฒันาผู้เรยีนใหส้ามารถสื่อสารสื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตร์และน าเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้จงึมคีวามจ าเป็น (อัมพร ม้าคนอง.  2553: 56-57) 
ดงันัน้ครูควรจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์ในหอ้งเรยีนใหน้ักเรยีนไดม้โีอกาสสื่อสารกบัครแูละ
เพื่อนรว่มชัน้เรยีน 
 จากความส าคัญของความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร์และการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ดงักล่าว แสดงให้เห็นว่าทัง้สองทกัษะมคีวามส าคญัและช่วยส่งเสรมิการเรยีนรู้วชิา
คณิตศาสตร์ซึ่งการพฒันาทกัษะการคิดแก้ปญัหาที่น่าสนใจรูปแบบหน่ึง คือ การแก้ปญัหาเชิง
สรา้งสรรค ์เนื่องจากจะมวีธิกีารคน้หาค าตอบที่แตกต่างกนัออกไป มคีวามสลบัซบัซอ้น และคน้พบ
แนวทางแก้ปญัหาที่เป็นไปได้และเหมาะสมที่สุดในสภาพแวดล้อมขณะนัน้ การแก้ปญัหาเชิง
สรา้งสรรค ์เป็นกรอบแนวคดิทีใ่ชท้กัษะการคดิและเครื่องมอืการคดิเพื่อคน้หาวธิกีารหาค าตอบหรอื
วธิกีารแก้ปญัหาทีห่ลากหลาย ค้นหาทางเลอืกในการแก้ปญัหาและพจิารณาตดัสนิเลอืกแนวคดิใน
การแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์ทีด่ทีี่สุดและแปลกใหม่ การฝึกทกัษะการคดิแบบนี้จงึเป็นประโยชน์ต่อ
นักเรยีนอย่างมากโดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์จะเน้นการร่วมกนัระดมความคดิอย่าง
อสิระเพื่อใหไ้ดว้ธิกีารแก้ปญัหาจ านวนมากทีจ่ะน าไปเลอืกใชถ้อืเป็นการเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนทุกคน
ไดใ้ชค้วามคดิและเสนอแนวคดิของตนเองกบักลุ่ม โดยทีส่มาชกิในกลุ่มไม่ตดัสนิว่าถูกหรอืผดิ จงึท า
ใหช่้วยส่งเสรมิการคดิแก้ปญัหา สอดคล้องกบัอรวรรณ ตนัสุวรรณรตัน์ (2552: 114-115) ไดศ้กึษา
ผลของการจดักิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสร้างสรรค์ที่มต่ีอ
ความสามารถในการแก้ปญัหาและความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนักเรยีนมธัยมศกึษาปีที ่
2 พบว่า กลุ่มตวัอย่างมคีวามสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์และความคดิสรา้งสรรคท์าง
คณติศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 เทคนิค Think-Talk-Write เป็นเทคนิคการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืรปูแบบหนึ่งทีน่ ามาประกอบ 
การสอนเพื่อเน้นทกัษะการคดิ พูดและเขยีน โดยคดิในประเดน็ที่สงสยัหรอืต้องการหาค าตอบ พูด
แลกเปลี่ยนอภปิรายความคดิและเขยีนขอ้สรุปจากการอภปิรายเทคนิค Think-Talk-Write นอกจาก
ช่วยใหน้กัเรยีนมสี่วนรว่มในการเรยีนการสอนแลว้ยงัส่งเสรมิความสามารถในการสื่อสารโดยตรงดว้ย 
ประกอบกบัฮุนเกอร ์และ ลาฟลนิ (Huinker; & Laughlin.  1996: 81) ไดก้ล่าวว่าการคดิและการพูด 
เป็นขัน้ตอนส าคญัทีจ่ะน าไปสู่การเขยีน ถ้านักเรยีนไม่สามารถพูดอธบิายความคดิทางคณิตศาสตร์
ของตนเอง พวกเขาจะไม่สามารถเขยีนอธบิายความคดินัน้ ไดส้อดคลอ้งกบัผลการวจิยัของอุนทารต์ ิเรนิ
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(สุดารตัน์ ภริมยร์าช.  2555: 55; อ้างองิจาก Untarti Reni.  2010) ซึง่ไดศ้กึษาเกี่ยวกบัการใชเ้ทคนิค
Think-Talk-Write ในการเรยีนเพื่อปรบัปรุงความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ของนักเรยีน
เกรด 9 พบว่าความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนักเรยีนกลุ่มทดลองสงูกว่ากลุ่มควบคุม 
 จากการสอบถามครูผู้สอนคณิตศาสตร์ในโรงเรยีน และจากประสบการณ์ตรงของผู้วจิยั
พบว่านักเรยีนโดยส่วนใหญ่มปีญัหาการเรยีนเรื่อง การประยุกต์อตัราส่วนและร้อยละ เน่ืองจาก
นักเรยีนท าคะแนนได้ไม่ดแีละไม่ถึงร้อยละ 50 เป็นจ านวนมาก (จากการสอบเก็บคะแนนประจ า
บทเรยีน) ซึ่งเนื้อหาเรื่องการประยุกต์อตัราส่วนและรอ้ยละ เป็นเนื้ อหาที่นักเรยีนเคยเรยีนมาแล้ว
ตัง้แต่ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที ่5 และ 6 อกีทัง้เนื้อหายงัเป็นเรื่องในชวีติประจ าวนั เช่น ก าไร ขาดทุน 
การลดราคาสนิค้า แต่นักเรยีนยงัไม่เข้าใจหลกัการ หรอืไม่สามารถแก้ปญัหาโจทยท์ี่เกี่ยวกบัการ
ประยกุตอ์ตัราส่วนและรอ้ยละได ้
 ดว้ยเหตุผลดงักล่าว ท าใหผู้ว้จิยัสนใจการจดัเรยีนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหา 
เชงิสรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write ในการจดัการเรยีนการสอนเรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบั 
อตัราส่วนและรอ้ยละส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 เพื่อศกึษาความสามารถในการแก้ปญัหา
ทางคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนซึง่ผลการวจิยัที่ ได้จะ
เป็นประโยชน์ต่อนักเรยีน ครูคณิตศาสตร์และผู้ที่สนใจน าการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write ไปพฒันาการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์
ใหม้ปีระสทิธภิาพดยีิง่ขึน้ต่อไป 
 
ความมุ่งหมายของการวิจยั 

1.   เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนก่อนและ 
หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค 
Think-Talk-Write  

2.   เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บั
การจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-
Talk-Write กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

3.   เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนก่อนและ
หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค 
Think-Talk-Write  

4.   เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บั
การจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-
Talk-Write กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
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ความส าคญัของการวิจยั  
 ผลการวจิยัในครัง้นี้จะท าให้ทราบถงึผลการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการ
แก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write ทีม่ต่ีอความสามารถในการแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางหนึ่งส าหรบัครู
คณิตศาสตรห์รอืผูส้นใจ ในการปรบัปรุงการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรใ์นระดบัการศกึษาอื่น
หรอืเนื้อหาอื่นใหม้ปีระสทิธภิาพและมคีวามเหมาะสมสอดคลอ้งกบัผูเ้รยีน 

 

ขอบเขตของการวิจยั 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 
  ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 
2559 โรงเรยีนตากฟ้าวชิาประสทิธิ ์จ านวน 6 หอ้งเรยีน จ านวนนกัเรยีน 165 คน 
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 
  กลุ่มตวัอย่างทีใ่ช้ในการวจิยัครัง้นี้เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  2 ภาคเรยีนที่ 1        
ปีการศกึษา 2559 โรงเรยีนตากฟ้าวชิาประสทิธิ ์ทีไ่ดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)
โดยมหีอ้งเรยีนเป็นหน่วยการสุ่ม (Sampling Unit) จบัสลากมา 1 หอ้งเรยีน จ านวนนักเรยีน 31 คน
จากทัง้หมด 6 หอ้งเรยีน ซึง่โรงเรยีนจดัหอ้งเรยีนโดยคละความสามารถ 
 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั  
  เนื้อหาทีใ่ชใ้นการศกึษาวจิยัครัง้นี้ เป็นเนื้อหาวชิาคณิตศาสตรเ์พิม่เตมิ ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
เรือ่งการประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละซึง่มเีนื้อหายอ่ยตามหวัขอ้ต่อไปนี้ 
  1.  การประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วน    จ านวน 4 คาบ 
  2.  การประยกุตเ์กีย่วกบัรอ้ยละ     จ านวน 7 คาบ 
  3.  การประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ  จ านวน 3 คาบ 
 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 
  ด าเนินการวจิยัในภาคเรยีนที่ 1 ปีการศกึษา 2559 ใช้เวลาในการด าเนินกจิกรรมการ-
เรยีนรู ้ตามเนื้อหา 14 คาบคาบละ 50 นาท ีทดสอบก่อนเรยีน 2 คาบและทดสอบหลงัเรยีน 2 คาบ รวม 
18 คาบ 
 ตวัแปรท่ีศึกษา 
  1.  ตวัแปรอสิระ ไดแ้ก่ การจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิ
สรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write 
  2.  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 

2.1  ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
2.2  ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์
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นิยามศพัทเ์ฉพาะ 
 1.  การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค ์หมายถงึการเรยีน
การสอนที่นักเรยีนจะต้องท าความเข้าใจปญัหา แล้วระดมความคดิหาวิธีการในการแก้ปญัหาที่
หลากหลาย จากนัน้ท าการเลอืกวธิกีารทีแ่ปลกใหม่และเหมาะสม เป็นทีย่อมรบัของกลุ่มเพื่อน าไปใช้
ในการแก้ปญัหา ตามล าดบัของกระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค ์(Creative Problem Solving) 
ตามแนวคดิของแทรฟฟิงเกอร ์ไอซคัเซนและโดวอล (Treffinger; Isaksen; & Dorval,  2003) ซึง่ประกอบ 
ดว้ย 4 ขัน้ตอน ดงันี้ 
  ขัน้ที ่1 ขัน้ท าความเขา้ใจปญัหา (Understanding the Challenge) 
  ขัน้ที ่2 ขัน้ก่อก าเนิดความคดิ (Generating Ideas) 
  ขัน้ที ่3 ขัน้เตรยีมการเพื่อน าไปสู่การปฏบิตั ิ(Preparing for Action) 
  ขัน้ที ่4 ขัน้วางแผนแลว้ปฏบิตัติามแนวคดิ (Planning Your Approach) 
 2.  เทคนิค Think-Talk-Write หมายถงึ การสอนทีเ่น้นทกัษะการคดิ พูด และเขยีน โดย
คดิในประเดน็ทีส่งสยัหรอืต้องการหาค าตอบ พูดแลกเปลีย่นอภปิรายความคดิและเขยีนขอ้สรุปจาก
การอภปิราย โดยมขีัน้ตอนดงันี้ 
  ขัน้ตอนการคดิ (Think) เป็นขัน้ตอนที่ฝึกให้นักเรยีนคดิ เมื่อนักเรยีนเจอปญัหา หรอื
การกระตุ้นนักเรยีนให้คดิทีจ่ะแก้ปญัหา หรอืคดิหาค าตอบที่เป็นไปได้ ซึ่งมกีารบนัทกึเกี่ยวกบัการ
คดิโดยใชภ้าษาของตนเอง 
  ขัน้ตอนการพูด (Talk) เป็นขัน้ตอนที่เปิดโอกาสให้นักเรยีนได้พูดคุย หรอือภิปราย
ความคิด ซึ่งนักเรียนแต่ละคนจะน าความคิดมาพูดคุยกันด้วยภาษาที่เป็นกันเอง หรือสะท้อน
ความคดิของตนเองรว่มกบัผูอ้ื่น  
  ขัน้ตอนการเขยีน (Write) เป็นขัน้ตอนการเขยีนค าตอบที่ได้จากการคดิและอภปิราย
ร่วมกนัของขัน้ตอนแรกและขัน้ตอนที่สอง โดยนักเรยีนจะเขยีนค าตอบอย่างเป็นล าดบัขัน้อย่าง
ถูกตอ้ง 
 3.  การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรคร่์วมกบั
เทคนิค Think-Talk-Write หมายถงึ การเรยีนการสอนคณิตศาสตรท์ีใ่ห้นักเรยีนได้คดิหาค าตอบ 
หรอืวธิีในการแก้ปญัหา โดยนักเรยีนท าความเข้าใจปญัหา แล้วระดมความคิดหาวิธีการในการ
แก้ปญัหาที่หลากหลาย และเลอืกวธิกีารทีแ่ปลกใหม่ เหมาะสมทีสุ่ดน าไปใชใ้นการแก้ปญัหา ซึง่ครู
จะเป็นผูก้ระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิ และอภปิรายรว่มกนัจนนักเรยีนสามารถเลอืกวธิแีก้ปญัหาทีเ่หมาะสม 
และเขยีนการแกป้ญัหาไดอ้ยา่งเป็นขัน้ตอน และถูกตอ้งซึง่ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ดงันี้ 
  ขัน้ที ่1 ขัน้ท าความเขา้ใจปญัหา (Understanding the Challenge) 
   ครูกระตุ้นนักเรยีนท าความเขา้ใจปญัหาที่ก าหนดให ้(Think) โดยค้นหาสิง่ที่โจทย์
ก าหนด สิง่ที่โจทยต์้องการ รวบรวมข้อมูลที่สงัเกตได้ มองหาความสมัพนัธ์ของสิง่ที่โจทยก์ าหนด



7 
 

ใหก้บัสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ และพจิารณาว่าจะตอ้งน าความรูท้างคณิตศาสตรใ์นเรื่องใดมาใช ้แลว้
ใหแ้สดงความคดิเหน็ของตนกบักลุ่ม (Talk) และเขยีนประเดน็ทีไ่ด ้(Write)  
  ขัน้ที ่2 ขัน้ก่อก าเนิดความคดิ (Generating Ideas) 
   นักเรยีนระดมความคิดเสนอแนวทางในการแก้ปญัหาที่หลากหลายวิธี อาจเป็น
วธิกีารแก้ปญัหาที่แปลกใหม่แตกต่างกนัออกไป หรอืเป็นการต่อยอดจากวธิกีารแก้ปญัหาแบบเดมิ 
(Think)  แลว้น าเสนอความคดิของตนออกมา นกัเรยีนในกลุ่มต้องยอมรบัฟงัทุกความคดิเหน็ (Talk)  
และจดบนัทกึทุกวธิทีี่น าเสนอเพื่อน าไปคดัเลอืกความเหมาะสม ความแปลกใหม่ และความเป็นไป
ไดท้ีจ่ะน าไปใชใ้นการแกป้ญัหาต่อไป (Write) 
  ขัน้ที ่3 ขัน้เตรยีมการเพื่อน าไปสู่การปฏบิตั ิ(Preparing for Action) 
   นกัเรยีนในกลุ่มจะต้องพจิารณาเลอืกวธิกีารแก้ปญัหาต่างๆทีไ่ดน้ าเสนอไว ้(Think)  
จากนัน้นักเรยีนร่วมกนัประเมนิหาทางเลอืกในการแก้ปญัหาทีเ่หมาะสม โดยจะต้องมกีารใหเ้หตุผล
ประกอบในการเลอืกวธิกีารแก้ปญัหานัน้ด้วย (Talk) ซึ่งวธิทีี่เลอืกควรเป็นวธิทีี่แปลกใหม่ส าหรบั
นักเรยีน มคีวามเหมาะสม เป็นไปได้ น่าสนใจ และเป็นที่ยอมรบั บนัทึกวิธีที่เลือกและขัน้ตอน
ด าเนินการ เพื่อทีจ่ะน าไปใชแ้กป้ญัหาในขัน้ตอนต่อไป(Write) 
  ขัน้ที ่4 ขัน้วางแผนแลว้ปฏบิตัติามแนวคดิ (Planning Your Approach) 
   นักเรยีนน าวธิกีารแก้ปญัหาที่ได้เลอืกไว้ไปปฏบิตั ิโดยปรบัให้เหมาะสมกบัตนเอง 
(Think) ร่วมกนัทบทวนแผนที่วางไว้ พจิารณาความเหมาะสมของล าดบัขัน้ตอน และวธิทีี่เลอืกใช้
ระหว่างการแกป้ญัหา (Talk) ด าเนินการแกป้ญัหาอยา่งเป็นขัน้ตอน และบนัทกึผลทีไ่ด ้(write) 
 4.  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถงึพฤตกิรรมของนักเรยีนใน
การหาค าตอบของปญัหาทางคณติศาสตร ์โดยอาศยัความรู ้ทกัษะรวมถงึวธิกีารทางคณิตศาสตรใ์น
การหาค าตอบโดยใชว้ธิกีารทีเ่หมาะสมและแปลกใหม่ โดยพจิารณาจากคะแนนการท าแบบทดสอบ
วดัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจยัสร้างขึ้น ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบอตันัย
จ านวน 5 ขอ้ วดัความสามารถ 4 ดา้นดงันี้ 
  4.1  การท าความเขา้ใจ ผูเ้รยีนสามารถระบุได้ว่าโจทยถ์ามอะไร อะไรเป็นสิง่ที่โจทย์
ก าหนดให ้และระบุความสมัพนัธส์ิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหไ้ด ้
  4.2  การรวบรวมความคดิและเตรยีมการแก้ปญัหา ผูเ้รยีนรูว้่าต้องน าความรูเ้รื่องใดมา
ใช้ในการแก้ปญัหา สามารถเสนอแนวทางการแก้ปญัหาได้หลากหลาย  เลอืกวธิกีารแก้ปญัหาที่
เหมาะสม และบอกขัน้ตอนวธิดี าเนินแกป้ญัหาได ้
  4.3  การด าเนินการแก้ปญัหา ผูเ้รยีนสามารถลงมอืปฏบิตัจิรงิเพื่อให้ได้ค าตอบของ
ปญัหา โดยอาศยัทกัษะการคดิค านวณและการด าเนินการทางคณติศาสตรอ์ย่างเป็นขัน้ตอน 
  4.4  การสรุปค าตอบ ผู้เรยีนสามารถสรุปค าตอบที่ได้จากการแก้ปญัหาได้ถูกต้อง
ครบถว้นสมบรูณ์ตามทีโ่จทยต์อ้งการ 
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 5.  ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์หมายถงึพฤตกิรรมของนักเรยีนใน
การพูด การเขยีน การใชภ้าษา หลกัการ ความรู้และสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร ์เพื่อแสดงแนวคดิ
และอธบิายแนวคดิที่เป็นตวัแทนการคดิของตนเองใหผู้อ้ื่นเขา้ใจได้อย่างถูกต้อง ชดัเจน และรดักุม
ในการวจิยัครัง้นี้ผู้วจิยัจะวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูดและด้านการ
เขยีน โดยใช้แบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขยีนและแบบ
สงัเกตพฤติกรรมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูดซึ่งเป็นพฤติกรรมที่
สามารถสงัเกตไดใ้นการจดัการเรยีนรู ้ดงันี้ 

  5.1  ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีนหมายถงึ พฤตกิรรม
ในการเขยีนอธบิายแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูน ามาประกอบแนวคดิของตนเองให้ผูอ้ื่นเขา้ใจได้
และอธบิายเพื่อสื่อแนวคดิในการหาค าตอบของตนเองโดยใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
ได้อย่างถูกต้องชัดเจนและรดักุม ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารทาง
คณติศาสตรด์า้นการเขยีนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ซึง่เป็นแบบทดสอบแบบอตันยัจ านวน 5 ขอ้ 

  5.2  ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพดู หมายถงึ พฤตกิรรมที่
แสดงถงึการอธบิายแนวทางการคดิ การใชภ้าษทางคณิตศาสตร ์และการสรุปของนักเรยีนไดอ้ย่าง
ถูกต้อง ชัดเจนและรดักุม ซึ่งวัดโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรด์า้นการพูด จ านวน 4 ขอ้ ทีม่เีกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถดา้นการพูดเป็นแบบ
รูบรคิ (Rubric Assessment) วดัโดยให้นักเรยีนพูดแสดงแนวคดิในการหาค าตอบจากโจทยห์ลงัท า
แบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีน 
 6.  เกณฑ ์หมายถึง คะแนนขัน้ต ่าทีย่อมรบัว่านักเรยีนมคีวามสามารถในการแก้ปญัหา
และความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์วเิคราะหไ์ดจ้ากคะแนนสอบหลงัเรยีน โดยผูว้จิยัใช้
เกณฑร์อ้ยละ 70 ขึน้ไปของคะแนนรวมซึง่ปรบัปรงุมาจากเกณฑก์ารตดิสนิผลการเรยีนรู้จากเอกสาร
หลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขึน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551 แนวปฏบิตักิารวดัและประเมนิผลการเรยีนรู้
(กระทรวงศกึษาธกิาร.  2553: 17-18) ดงันี้ 
   80 – 100  หมายถงึ   ความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถใน 
           การสื่อสารทางคณติศาสตรอ์ยูใ่นระดบัดเียีย่ม 
   75 – 79  หมายถงึ   ความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถใน 
           การสื่อสารทางคณติศาสตรอ์ยูใ่นระดบัดมีาก 
   70 – 74  หมายถงึ   ความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถใน 
           การสื่อสารทางคณติศาสตรอ์ยูใ่นระดบัด ี
   65 – 69  หมายถงึ   ความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถใน 

 การสื่อสารทางคณติศาสตรอ์ยูใ่นระดบัค่อนขา้งด ี
   60 – 64  หมายถงึ   ความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถใน 

 การสื่อสารทางคณติศาสตรอ์ยูใ่นระดบัปานกลาง 
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   55 – 59  หมายถงึ   ความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถใน 
 การสื่อสารทางคณติศาสตรอ์ยูใ่นระดบัพอใช ้

   50 – 54  หมายถงึ   ความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถใน 
 การสื่อสารทางคณติศาสตรอ์ยูใ่นระดบัผ่านเกณฑข์ัน้ต ่า 

   0 – 49   หมายถงึ   ความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถใน 
 การสื่อสารทางคณติศาสตรอ์ยูใ่นระดบัต ่ากว่าเกณฑ ์

 
กรอบแนวคิดการวิจยั 
 การวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดศ้กึษาการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตรด์ว้ยกระบวนการแก้ปญัหาเชงิ
สรา้งสรรคต์ามแนวคดิของแทรฟฟิงเกอร ์ไอซคัเซน และโดวอล (Treffinger;Isaksen; & Dorval. 2003)
ซึง่ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ขัน้ที ่1 ขัน้ท าความเขา้ใจปญัหา (Understanding the Challenge) 
ขัน้ที่ 2 ขัน้ก่อก าเนิดความคดิ (Generating Ideas) ขัน้ที่ 3 ขัน้เตรยีมการเพื่อน าไปสู่การปฏบิตั ิ
(Preparing for Action) ขัน้ที ่4 ขัน้วางแผนแลว้ปฏบิตัติามแนวคดิ (Planning Your Approach)และ
ศกึษาเทคนิคThink-Talk-Write ซึง่ประกอบดว้ย 3 ขัน้ตอน คอื ขัน้ตอนการคดิ (Think) เป็นขัน้ตอน
ที่ฝึกให้นักเรยีนคิด เมื่อนักเรยีนเจอปญัหา ขัน้ตอนการพูด (Talk) เป็นขัน้ตอนที่เปิดโอกาสให้
นกัเรยีนไดพ้ดูคุยหรอือภปิรายความคดิ และขัน้ตอนการเขยีน (Write) เป็นขัน้ตอนการเขยีนค าตอบ
โดยใหน้กัเรยีนเขยีนสิง่ทีไ่ดจ้ากการคดิและอภปิรายร่วมกนั นักเรยีนจะเขยีนค าตอบอย่างเป็นล าดบั
ขัน้อย่างถูกต้องด้วยตนเองโดยการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วยกระบวนการแก้ปญัหาเชิง
สร้างสรรค์ร่วมกับเทคนิค Think-Talk-Write เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์  ซึ่งมกีรอบแนวคดิของการวจิยัดงั
ภาพประกอบ 1 
 

ตวัแปรอิสระ ตวัแปรตาม 
 

การจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใช้
กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค ์
รว่มกบัเทคนิคThink-Talk- Write 

 

 
1. ความสามารถในการแกป้ญัหาทาง 

คณติศาสตร ์
2. ความสามารถในการสื่อสารทาง 

คณติศาสตร ์
 

ภาพประกอบ1 กรอบแนวคดิการวจิยั 
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สมมติฐานการวิจยั 
1.   ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรู้

คณิตศาสตรโ์ดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์ร่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write สูงกว่า
ก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้

2.   ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสร้างสรรค์ร่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write สูงกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 70 

3.   ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนหลงัได้รบัการจดัการเรยีนรู้
คณิตศาสตรโ์ดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์ร่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write สูงกว่า
ก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้

4.   ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนหลงัได้รบัการจดัการเรยีนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสร้างสรรค์ร่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write สูงกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 70 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 การวจิยัเรื่องผลการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์
ร่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write ที่มผีลต่อความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ของนักเรยีนมธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรยีนตากฟ้าวชิา
ประสทิธิ ์จงัหวดันครสวรรค ์ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งและไดน้ าเสนอตามหวัขอ้
ต่อไปนี้ 

1. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบักระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรค ์
1.1  ความหมายของการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรค ์
1.2  แนวคดิเกีย่วกบักระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรค ์
1.3  บทบาทและลกัษณะครใูนการสอนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรค ์
1.4  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบักระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรค ์

2 เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัเทคนิค Think-Talk-Write 
2.1  ความหมายของเทคนิค Think-Talk-Write 
2.2  ขัน้ตอนของการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชเ้ทคนิค Think-Talk-Writ 
2.3  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชเ้ทคนิค Think-Talk-Writ 

3 เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์
3.1  ความหมายของปญัหาทางคณติศาสตร ์  
3.2  ความหมายของการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์  
3.3  กระบวนการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
3.4  แนวทางการพฒันาการความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์ 
3.5  แนวทางการวดัและการประเมนิผลความสามารถในการแก้ปญัหาทาง 

คณติศาสตร ์  
3.6  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์

4 เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ 
4.1  ความหมายของการสื่อสารทางคณติศาสตร ์
4.2  ความส าคญัของการสื่อสารทางคณติศาสตร ์
4.3  แนวทางการพฒันาการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ 
4.4  การวดัและการประเมนิผลความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ 
4.5  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ 
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1. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบักระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค ์
 1.1  ความหมายของการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค ์
 การแก้ปญัหาเชิงสร้างสรรค์เป็นการผสมผสานระหว่างการแก้ปญัหาและความคิด
สรา้งสรรค ์ดงันัน้จงึมนีกัการศกึษาหลายท่านไดศ้กึษาและกล่าวถงึความหมายไว ้ดงันี้ 
 ออลซนั (สุวทิย ์มลูค า. 2547: 10-11; อา้งองิจาก Olson. 1996) กล่าวถงึการแก้ปญัหาเชงิ
สรา้งสรรค์ว่าเป็นความสามารถทางการคดิของมนุษยใ์นการแสวงหาค าตอบและวธิีแก้ปญัหาจาก
การคดิทีม่รีะบบและการคดิทีเ่กดิจากการหยัง่รูไ้ดเ้อง เป็นกระบวนการทีป่ระกอบดว้ยทกัษะหลายๆ
ทกัษะทีส่ามารถพฒันาไดด้ว้ยการฝึกฝนจนช านาญเช่นเดยีวกบัการพฒันาทกัษะทางกฬีาโดยอาศยั
ทัง้ความสามารถเฉพาะตวัและการฝึกฝนอยา่งสม ่าเสมอ 
 มสิเซล และโควาลคิ (Mitchell; & Kowalik.  1999) กล่าวว่า การแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคค์อื
กระบวนการวิธีการ หรือระบบในการแก้ปญัหาอย่างมีจินตนาการ และให้ผลการปฏิบัติที่มี
ประสทิธภิาพกล่าวโดยสรุปได้ว่า การแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์ คอื ทกัษะในการหาทางออก หรอื
ค าตอบของปญัหาต่างๆ ไดอ้ย่างเหมาะสมและสรา้งสรรค์ แตกต่างไปจากวธิแีก้ไขปญัหาแบบเดมิ
โดยใช้การคดิค้นวธิกีารแก้ปญัหาอย่างหลากหลาย ผสานกบัการคดิอย่างเป็นเหตุเป็นผลในการ
คดัเลอืกวธิกีารแกป้ญัหา เพื่อมุง่แกไ้ขปญัหาทีเ่กดิขึน้ไดอ้ยา่งเหมาะสมทีสุ่ดท าใหส้ามารถแก้ปญัหา
ทีเ่กดิขึน้ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพและสรา้งสรรค์ 
 ศศิรศัม์ สริกขกานนท์ (2540: 34) กล่าวว่า กระบวนการแก้ปญัหาเชิงสร้างสรรค์ คือ
ความสามารถทางการคดิหาค าตอบหรอืวธิกีารในการแก้ปญัหา ประกอบด้วยความคดิเอกนัยที่
อาศยัความรู้และประสบการณ์เดิม และการคดิอเนกนัยจากการคดิสร้างสรรค์ที่ส่งเสรมิกนัอย่าง
เหมาะสมเป็นความคดิสรา้งสรรคข์ัน้ทุตยิภูมทิีม่ลีกัษณะเป็นกระบวนการครบวงจรทีส่ามารถพฒันา
ได้ มคีวามแตกต่างจากการแก้ปญัหาตามปกติ คือ มกีารน าเสนอแนวคิดในการแก้ปญัหาใหม่
นอกเหนือไปจากการหาวธิกีารแกป้ญัหาดว้ยการรวบรวมความรูแ้ละประสบการณ์เดมิ เป็นการคดิที่
มขี ัน้ตอนและมลีกัษณะเป็นกระบวนการ 
 กรุณา นัคราจารย ์(2548: 37) กล่าวว่า การแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคเ์ป็นการผสมผสาน
การแก้ปญัหาโดยการรวบรวม แนวคดิ ค าตอบ หรอืวธิแีก้ปญัหาจากประสบการณ์เดมิมาปรบัใชใ้ห้
เหมาะสมกับสถานการณ์เพื่อขจดัปญัหาให้หมดไป กับความคิดสร้างสรรค์โดยมกีารเสนอแนวคิด
แปลกใหม ่แตกต่างจากกรอบแนวคดิเดมิ 
 สมปอง เพชรโรจน์ (2549: 29) กล่าวว่า การแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค ์หมายถงึ ความสามารถ
ในการคดิหาค าตอบ หรอืวธิแีกป้ญัหาทีแ่ตกต่างไปจากการแกป้ญัหาโดยทัว่ไป ซึง่มคีวามแปลกใหม่
หลากหลาย และมคีวามซบัซ้อน เป็นกระบวนการทางความคดิที่ประกอบด้วยความคดิเอกนัยจาก
ความรู้และประสบการณ์เดมิ และความคิดอเนกนัยจากความคดิสร้างสรรค์ ซึ่งส่งเสรมิกนัอย่าง
เหมาะสม ท าให้ได้ทางเลอืกในการแก้ปญัหาที่คดิค้นไว้หลายๆทาง และสามารถตดัสนิใจเลอืกวธิี
แกป้ญัหาทีเ่หมาะสมทีสุ่ดอยา่งมเีหตุผลในสถานการณ์นัน้ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า การแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์ คอื ทกัษะในการแสวงหา
ค าตอบหรอืวิธีการแก้ปญัหา ได้อย่างเหมาะสมและสร้างสรรค์ แตกต่างไปจากวิธีแก้ไขปญัหา
แบบเดมิ โดยใชก้ารคดิค้นวธิกีารแก้ปญัหาอย่างหลากหลาย ประกอบกบัการคดิอย่างเป็นเหตุเป็น
ผลในการคดัเลอืกวธิกีารแกป้ญัหา เพื่อมุง่แกไ้ขปญัหาทีเ่กดิขึน้ ไดอ้ยา่งเหมาะสมทีสุ่ด 

 
 1.2  แนวคิดเก่ียวกบักระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค ์
 กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสร้างสรรค์เป็นเรื่องที่ได้รบัความสนใจเป็นอย่างมาก และมี
การศกึษามาเป็นระยะเวลานาน โดยรปูแบบกระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์นี้มรีากฐานส าคญั
มาจากการคน้พบของ Alex Osborn เป็นคนแรก โดยใชช้ื่อว่า Creative Problem Solving (CPS)  

กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรคย์คุท่ี 1  
ไอซคัเซน (นิพฐิพร โกมลกติศิกัดิ.์  2553: 26; อ้างองิจาก Isaksen. 2003) ปี ค.ศ.1950 

Osborn ไดเ้ริม่ระบุวธิกีารแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์ใหเ้ป็นรปูธรรม 7 ขัน้ตอน (seven step cps 
model) ลงในหนงัสอื (applied imagination) มขี ัน้ตอน คอื  

  1)  การปฐมนิเทศ(orientation)   
  2)  การจดัเตรยีม(preparation) 
  3)  การวเิคราะหข์อ้มลู(analysis)   
  4)  การสรา้งสมมตฐิาน(hypothesis)   
  5)  การท าใหช้ดัเจน (incubation)  
  6)  การสงัเคราะห ์(synthesis)  
  7)  การพสิจูน์ความจรงิ (verification) 
ปี ค.ศ. 1963 Osborn ไดพ้ฒันากระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคแ์บ่งเป็น 3 ขัน้ตอน คอื  
  1)  การคน้หาขอ้เทจ็จรงิ (Fact-finding)   
  2)  การคน้หาความคดิ(Idea-finding)  
  3)  การคน้หาวธิแีกป้ญัหา (Solution-finding) 
กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรคย์คุท่ี 2 
ออสบอรน์ และพารน์ (อรวรรณ ตนัสุวรรณรตัน์.  2552: 22; อ้างองิจาก Osborn; & Parnes.  

1966) ต่อมา Osborn and Parnes ไดร้่วมกนัพฒันากระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์ กล่าวว่า 
การแก้ปญัหาเชิงสร้างสรรค์จะมวีธิกีารค้นหาค าตอบที่แตกต่างกนัออกไปมคีวามสลบัซบัซ้อนและ
คน้พบแนวทางแก้ปญัหาทีเ่ป็นไปได้ และเหมาะสมที่สุดในสภาพแวดล้อมขณะนัน้แบ่งเป็น 5 ขัน้ 
ไดแ้ก่ 
   1)  การค้นหาความจรงิ (Fact finding) เป็นขัน้รวบรวมขอ้มูลที่เกี่ยวกบัปญัหาที่
เกดิขึน้จากการตัง้ค าถามทีข่ ึน้ตน้ดว้ย ใคร อะไร เมือ่ไร ทีไ่หน ท าไม และอยา่งไร 
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   2)  การคน้พบปญัหา (Problem finding) เป็นขัน้พจิารณาเปรยีบเทยีบมลูเหตุทัง้หลาย
ของปญัหา แล้วจดัล าดบัความส าคญั เพื่อเลือกมูลเหตุที่ส าคญัที่สุด เป็นประเด็นส าหรบัค้นหา
วธิแีกไ้ขต่อไป 
   3)  การคน้หาความคดิ (Idea finding) เป็นขัน้การระดมความคดิเพื่อหาวธิแีก้ปญัหา
ตามประเดน็ทีต่ ัง้ไวใ้หไ้ดม้ากทีสุ่ด อยา่งอสิระ โดยไมม่กีารประเมนิความเหมาะสมในขัน้นี้ 
   4)  การคน้หาค าตอบ (Solution finding) เป็นขัน้พจิารณาคดัเลอืกวธิกีารที่เหมาะสม
ทีสุ่ดจากวธิกีารทีห่ามาไดใ้นขัน้ที่ 3 โดยใชค้วามประหยดั ความรวดเรว็ เป็นเกณฑพ์จิารณาคดัเลอืก
วธิกีารทีเ่หมาะสมทีสุ่ด 
   5)  การคน้หาค าตอบทีเ่ป็นทีย่อมรบั (Acceptances finding) เป็นขัน้พสิูจน์ใหเ้หน็
ว่าวธิกีารทีเ่ลอืกไวแ้ลว้นัน้ น าไปใชไ้ดจ้รงิ โดยการแสดงรายละเอยีดขัน้ตอนการแก้ปญัหาและผลที่
เกดิขึน้ 
 กระบวนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์อง Osborn and Parnes  ทัง้ 5 ขัน้นี้ ยงัไดร้บัการ
ปรบัปรงุและพฒันาต่อมา โดยนกัการศกึษาอกีหลายท่าน 
 กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรคย์คุท่ี 3  
 ในปี 1985 Isaksen and Treffingerไดเ้ชื่อมโยงบุคคลเขา้ไปในกระบวนการแก้ปญัหาเชงิ
สร้างสรรค์ เพิม่ความส าคญัของบุคคลในด้านความคดิแบบอเนกนัย และคดิแบบเอกนัยลงไปใน
กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคแ์ละเพิม่ขัน้คน้พบสภาพปญัหา (mess-finding) ลงไปรวมทัง้หมด
เป็น 6 ขัน้ตอนคอื (นฤมล จนัทรส์ุขวงค.์  2551: 30; อา้งองิจาก Alexander. 2007) 
   1)  ขัน้คน้หาสภาพปญัหา(mess-finding) 
   2)  ขัน้คน้หาขอ้มลู (data- finding) 
   3)  ขัน้คน้หาปญัหา (problem-finding) 
   4)  ขัน้คน้หาความคดิ (idea- finding) 
   5)  ขัน้คน้หาวธิกีารแกป้ญัหา (solution-finding) 
   6)  ขัน้คน้หาการยอมรบั (acceptance-finding) 
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ตาราง 1 แบบแผนแสดงกระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรคท์ีไ่ดพ้ฒันาขึน้โดย Treffingerand 
    Isaksenในปี 1985 
 

กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคเ์วอรช์นั 3 
(creative problem solving v.3.0) 

การคิดแบบอเนกนัย ความไวต่อปัญหา การคิดแบบเอกนัย 
คน้หาปญัหาจากประสบการณ์ ตาม
บทบาทและสถานภาพโดยพยายาม
เปิดประสบการณ์และมองว่าการ
แกป้ญัหาเป็นการสรา้งโอกาส 

1.สภาพปัญหา 
(mess-finding) 

ยอมรบัสภาพปญัหาและมองว่า
เป็นหน้าทีข่องตนทีจ่ะหาทาง
แกไ้ข 

เกบ็รวบรวมขอ้มลูเกีย่วกบัปญัหาโดย
มองจากหลายๆมมุมองและเกบ็ขอ้มลู
ทัง้ในดา้นต่างๆ เช่น ความรูส้กึของ
ผูเ้กีย่วขอ้ง 

2.ค้นหาข้อมลู 
(data- finding) 

ใหค้ านิยามและวเิคราะหข์อ้มลู
ส าคญั 

พยายามคดิคน้หาปญัหาทีเ่กดิขัน้
ทัง้หมด 

3.ค้นหาปัญหา 
(problem-finding) 

เลอืกปญัหาทีส่ าคญัทีสุ่ด 

คดิหาวธิกีารหรอืหนทางการแกป้ญัหา
ใหไ้ดม้ากทีสุ่ดเท่าทีจ่ะเป็นไปได ้

4.ค้นหาความคิด 
(idea- finding) 

เลอืกความคดิทีน่่าสนใจหรอื
ความคดิทีจ่ะสามารถทีจ่ะท าให้
บรรลุเป้าหมายได ้

คดิหาเกณฑท์ีจ่ะน ามาซึง่การประเมนิ
ความคดิทีไ่ดจ้ากขัน้ตอนทีแ่ลว้ 

5.ค้นหาวิธีการ
แก้ปัญหา 

(solution-finding) 

เลอืกเกณฑท์ีไ่ดม้าตรฐาน
พอทีจ่ะสามารถคดัเลอืก
ความคดิไดด้ทีีสุ่ดได้ 

อธบิายถงึทรพัยากรทีต่อ้งใชแ้ละทีม่อียู่
เพื่อรองรบัการด าเนินการแกป้ญัหา 

6.ค้นหาการยอมรบั 
(acceptance-

finding) 

เจาะจงวธิกีารแกป้ญัหาและวาง
แผนการด าเนินการแก้ปญัหา 

 ปัญหาใหม่ 
(new challenges) 

 

 
กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคข์องเวอรช์ัน่ 3 (CPS Version 3.0) 

(นฤมล จนัทรส์ุขวงค.์  2551: 31; อา้งองิจาก Alexander.  2007)  
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 กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรคย์คุท่ี 4  
 ไอซคัเซน และแทรฟฟิงเกอร ์(นฤมล จนัทรส์ุขวงค์.  2551: 30; อ้างองิจาก Isaksen; & 
Treffingerr. 1987) ปี ค.ศ.1987 Treffinger and Isaksen ไดแ้ยกกระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์
ออกเป็น 3 องคป์ระกอบจาก 6 ขัน้ตอน คอื  
   1)  การเขา้ใจปญัหา (understanding the problem) ประกอบดว้ย 3 ขัน้คอื  

ขัน้คน้หาสภาพปญัหา(mess finding)  
ขัน้คน้หาขอ้มลู (data finding)  
ขัน้คดัเลอืกปญัหา(problem finding) 

2)  ก่อก าเนิดความคดิ (generating ideas) ประกอบดว้ย 1 ขัน้คอื 
ขัน้รวบรวมความคดิ (idea finding)  

3)  การวางแผนปฏบิตังิาน (planning for action) ประกอบดว้ย 2 ขัน้คอื  
ขัน้คน้หาหนทางแก้ปญัหา (solution finding) และ 
ขัน้คน้หาการยอมรบั(acceptance finding) 

ตาราง 2 กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคเ์วอรช์นั 4 

(creative problem solving v.4.0) 
ท าความเขา้ใจปัญหา (understanding the problem) 

1.สภาพปัญหา 
(mess-finding) 

คน้หาโอกาสส าหรบัการแกป้ญัหา สรา้งเป้าหมายแบบกวา้งๆเพื่อน าไปสู่
การแกป้ญัหา 

2.ค้นหาข้อมูล 
(data- finding) 

พจิารณาถงึรายละเอยีด มองสภาพปญัหาโดยรอบดา้น พจิารณาขอ้มลู
ส าคญัทีจ่ะน าไปสูก่ารนิยามปญัหา 

3.คดัเลือกปัญหา(problem-
solving) 

พจิารณาปญัหาและคดัเลอืกปญัหาทีส่ าคญัทีส่ดุ 

ก่อก าเนิดความคิด (generating ideas) 
4.ค้นหาความคิด 

(idea- finding) 
พยายามคดิหาทางแกป้ญัหาใหม้คีวามหลากหลายและแปลกใหม่นิยาม
เป้าหมายทีจ่ะเป็นไปไดส้รา้งทางเลอืกในการแกป้ญัหา 
วางแผนปฏิบติังาน (planning for action) 

5.ค้นหาวิธีการแก้ปัญหา 
(solution-finding) 

- คดิพฒันาเกณฑท์ีจ่ะน ามาใชใ้นการคดัเลอืกและกรัน่กรองเป้าหมายให้
เป็นไปไดม้ากทีส่ดุ 
-เลอืกเกณฑแ์ละประยุกตใ์ชใ้นการคดัเลอืกวธิแีกป้ญัหา 

6.ค้นหาการยอมรบั 
(acceptance-finding) 

- พจิารณาดา้นทรพัยากรทีจ่ะชว่ยสนบัสนุนสง่เสรมิและเอือ้ต่อการ
แกป้ญัหา 
- วางแผนการแกป้ญัหา 

กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคข์องเวอรช์ัน่ 4 (CPS Version 4.0) 
(นฤมล จนัทรส์ุขวงค.์  2551: 32; อา้งองิจาก Treffinger; & Isaksen. 2004)  
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 กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรคย์คุท่ี 5 
 ปี ค.ศ.1992 Treffinger and Isaksen ได้พฒันากระบวนการแก้ปญัหาให้ดยีิง่ขึ้นโดย
การร่วมกนัคดัเลอืกรูปภาพ เพื่อสร้างแผนภาพกระบวนการแก้ปญัหาเชงิสร้างสรรค์เพื่อให้มี
ความเป็นสากล เป็น 3 องคป์ระกอบ (นิพฐิพร โกมลกติศิกัดิ.์  2553: 30; อา้งองิจาก Isaksen. 2003) 
   1)  การเขา้ใจปญัหา (understanding the challenge)  
   2)  การรวบรวมความคดิ (generating ideas) 
   3)  การวางแผนส าหรบัการปฏบิตั ิ(plan for action) 
 กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรคย์คุปัจจบุนั 
 Treffinger, Isaksen, และ Dorval (2003: online) ไดพ้ฒันารปูแบบการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์
(CPS Model) และรปูแบบการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรค ์รุ่นล่าสุดคอืรุ่น 6.1 ประกอบดว้ย 4องคป์ระกอบ 
หลกัและ 8 ขัน้ตอน ดงันี้ 
  องคป์ระกอบที ่1 ท าความเขา้ใจปญัหา (Understanding the Challenge) ท าความกระจ่าง
ในเรือ่งของเป้าหมาย โอกาส อุปสรรค และการท าใหช้ดัเจนขึน้ในเรื่องต่าง ๆ การรวบรวมความคดิ
ในทศิทางทีถู่กตอ้ง ประกอบดว้ย  
   1.  สรา้งโอกาสและเป้าหมายในการแก้ปญัหา (Constructing Opportunities)โดยท าให้
สถานการณ์ปญัหาทีก่ าหนดมคีวามชดัเจนมากขึน้ 
   2.  คน้หาขอ้มลูทีเ่กี่ยวขอ้งกบัปญัหา (Exploring Data) รวบรวมขอ้มลูทีส่งัเกตได้
หาความสมัพนัธข์องสิง่ทีก่ าหนดใหก้บัสิง่ทีต่อ้งการ 
   3.  ระบุขอบเขตของปญัหา (Framing Problems) พจิารณาว่าต้องน าความรูใ้นเรื่อง
ใดมาใชใ้นการแกป้ญัหาได ้
  องคป์ระกอบที ่2 รวบรวมวธิกีารแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์(Generating Ideas) 
   4.  รวบรวมความคดิแก้ปญัหาอย่างสรา้งสรรค์ (Generating Ideas) ผู้แก้ปญัหา
จะต้องร่วมกนัเสนอแนวทางในการแก้ปญัหาหลากหลายวธิ ีเป็นการส่งเสรมิใหเ้กดิความคดิสรา้งสรรค ์
รว่มกนัระดมความคดิ และจะไดว้ธิกีารแกป้ญัหาจ านวนมากทีจ่ะน าไปเลอืกใช ้
  องคป์ระกอบที่ 3 เตรยีมการปฏบิตั ิ(Preparing for Action) ผูแ้ก้ปญัหาจะเตรยีมความ
พร้อมส าหรบัการลงมอืปฏบิตัิเพื่อตัดสินใจเกี่ยวกับการพฒันาทางเลอืกที่คาดหวงัและวางแผน
ส าหรบัการน าไปใชใ้หป้ระสบความส าเรจ็ แบ่งออกเป็น  2 ขัน้ตอน  
   5.  พฒันาวธิกีารแกป้ญัหา (Developing Solutions) การพฒันาทางเลอืกที่คาดหวงั 
ความส าคญัในขัน้ตอนน้ีมุง่ประเดน็ไปทีท่างเลอืกและพฒันาความคดิทีค่าดหวงัไปสู่ค าตอบที่เป็นไป
ได ้โดยหาขอ้มลูอะไรเพิม่เตมิเพื่อน ามาใชส้นบัสนุนการแกป้ญัหา 
   6.  สรา้งการยอมรบัในวธิแีก้ปญัหา (Building Acceptance) มกีารประเมนิทางเลอืก
ทีเ่หมาะสมและเป็นไปไดม้ากทีสุ่ดทีจ่ะน าไปใชป้ฏบิตัจิรงิและควรเป็นวธิกีารทีแ่ปลกใหม่ โดยจะต้อง
มกีารใหเ้หตุผลในการเลอืกวธิกีารแกป้ญัหานัน้ 
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  องคป์ระกอบที่ 4 วางแผนการจดัการ (Planning Your Approach) เป็นขัน้ทีม่กีารน า
วธิกีารในการแกป้ญัหาทีไ่ดเ้ลอืกไวไ้ปสู่การปฏบิตั ิ
   7.  ประเมนิระดบัความส าคญัของชิน้งาน/ปญัหา (Appraising Tasks) ทบทวนแผน
ทีว่างไวว้่าเป็นไปไดเ้พยีงใด พจิารณาความเหมาะสมของล าดบัพจิารณาทางเลอืกทีเ่ป็นไปได้แผนการ
ส าหรบัความไม่แน่นอนต่างๆ หรอืผลยอ้นกลบัขัน้ตอนและวธิกีารที่เลอืกใช้ รวมไปถงึการประเมนิ 
ความส าเรจ็ 
   8.  ออกแบบกระบวนการแก้ปญัหา (Designing Process) เป็นการเตรยีมพรอ้ม
ส าหรบัการปฏบิตั ิเป็นแนวทางใหก้บัผูแ้ก้ปญัหา ใชใ้นการวเิคราะห ์เลอืกวธิกีารและขัน้ตอนอย่าง
ละเอยีดลออ 

 
ภาพประกอบ 2 รปูแบบการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรค ์รุ่น 6.1 

 
The Creative Problem Solving Framework (CPS Version 6.1TM)  

(Treffinger, Donald J.; Isaksen, Scott G.; & Dorval.  2003) 
 
 จากที่กล่าวมาสามารถสรุปได้ว่า กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์ ประกอบด้วย 4 
ขัน้ตอน ดงันี้ 
   ขัน้ที ่1 ขัน้ท าความเขา้ใจปญัหา (Understanding the Challenge) 
   ขัน้ที ่2 ขัน้ก่อก าเนิดความคดิ (Generating Ideas)  
   ขัน้ที ่3 ขัน้เตรยีมการเพื่อน าไปสู่การปฏบิตั ิ(Preparing for Action) 
   ขัน้ที ่4 ขัน้วางแผนแลว้ปฏบิตัติามแนวคดิ (Planning Your Approach) 
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 1.3  บทบาทและลกัษณะครใูนการสอนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค ์
 การสอนการแก้ปญัหาเชิงสร้างสรรค์ เป็นการสอนที่จะเน้นให้นักเรียนช่วยกันระดม
ความคดิ แสดงวธิแีก้ปญัหาทีห่ลากหลายและแปลกให ้ดงันัน้ครจูงึมสี่วนส าคญั นักการศกึษาหลาย
ท่านจงึไดก้ล่าวถงึบทบทา และลกัษณะครไูว ้ดงันี้  
 พารน์ (สทิธชิยั ชมพูแสดงความคดิอย่างหลากหลายพาทย.์  2554: 39; อ้างองิจาก Parnes. 
1976) เสนอแนะว่าบทบาทของครใูนการสอนการแก้ปญัหาอย่างสรา้งสรรคไ์ด้แก่ การสรา้งบรรยากาศ
ในหอ้งเรยีนใหน้ักเรยีนรูส้กึปลอดภยัในการแสดงความคดิเหน็ การส่งเสรมิความขีเ้ล่นของนักเรยีน 
การใหเ้วลานักเรยีนในการบ่มเพาะความคดิโดยไม่ด่วนตดัสนิความคดิของนักเรยีน และใหน้ักเรยีน
มโีอกาสแสดงความคดิใหม้าก ตอ้งใชค้ าถามอยา่งสรา้งสรรคเ์พื่อใหน้กัเรยีนไดค้ดิสรา้งสรรค ์ 
 เวยีร ์ (สทิธชิยั  ชมพูพาทย.์  2554: 40; อ้างองิจาก Weir.  1974: 16-18) ไดเ้สนอหลกัการ
จดัการเรยีนการสอนทีเ่น้นการแก้ปญัหาอย่างสรา้งสรรค์ส าหรบันักเรยีนทีผู่้วจิยัสามารถสรุปได ้ 7 
ประการไดแ้ก่ 
  1.  การฝึกนักเรยีนใหส้ามารถมองปญัหาไดอ้ย่างถูกต้องและตามความเป็นจรงิ ไม่เพกิเฉย
ต่อปญัหา ท าให้นักเรยีนมองว่าปญัหาเป็นเรื่องปกตทิี่ทุกคนต้องเผชญิและแก้ไขเป็นการเริม่ต้น
วเิคราะหว์่าปญัหาทีแ่ทจ้รงิคอือะไร 
  2.  การตดัสนิใหค้ านิยามของปญัหา เป็นการระบุปญัหาในเชงินิยามนัน่เอง โดยต้องระบุ
ตามความเป็นจรงิมากกว่าการระบุตามความเหมาะสม 
  3.  เรยีบเรยีงเหตุการณ์ต่างๆของปญัหา กล่าวคอื การเชื่อมโยงระหว่างปญัหาต่างๆ 
เขา้ด้วยกนัว่าปญัหาใดเกดิขึน้ก่อนและปญัหาใดเป็นปญัหาทีเ่ลก็น้อย เมื่อล าดบัความส าคญัและ
เชื่อมโยงระหว่างปญัหาไดแ้ลว้กจ็ะทราบว่าปญัหาใดสมควรตอ้งไดร้บัการแกไ้ข 
  4.  ใชค้วามคดิพืน้ฐานทีส่ าคญัในกระบวนการแก้ปญัหาอย่างสรา้งสรรคไ์ดแ้ก่ ความคดิ
สรา้งสรรคเ์พื่อช่วยหาและขยายกรอบความคดิ หาแนวทางการแก้ปญัหาหรอืพฒันาสิง่ใหม่และใช้
ความคิดเชิงตรรกะหรอืความคิดวิจารณญาณในการเชื่อมโยงเหตุผลเพื่อน ามาเปรยีบเทียบหา
ทางเลอืกทีด่ทีีสุ่ด หรอืเมือ่พบอุปสรรคกห็ยดุพกัสกัเลก็น้อยเพื่อเรยีกความคดิ 

5.  ใช้ชุดค าถามที่ง่ายๆ ในชวีติประจ าวนันักเรยีนเป็นสิง่กระตุ้นใหเ้กดิความคดิใน
กระบวนการแก้ปญัหาอย่างสรา้งสรรค์ขึน้มา อาจจะใชเ้รื่องจรงิที่พบเหน็มาเล่า การเล่นบทบาท
สมมตุมิาเป็นสื่อในการท าใหเ้กดิความคดิขึน้ 

6.  ฝึกการเขา้ใจผูอ้ื่น ซึง่เป็นกระบวนการพจิารณาปญัหาว่าวธิกีารใดทีส่ามารถแก้ปญัหา
ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพทีสุ่ด ฝึกการท างานเป็นกลุ่มหรอืการระดมสมองเพื่อประสทิธภิาพการแก้ปญัหา
และเพิม่จ านวนของทางเลอืกในการแกป้ญัหา 

7.  ครจูะไม่ตดัสนิความคดิของนักเรยีน แต่พยายามกระตุ้นใหน้ักเรยีนคดิใหม้ากทีสุ่ด
ใหล้กึทีสุ่ด และใหค้วามส าคญักบัการเชื่อมโยงเหตุและผล เนื่องจากการคดิทีห่ลากหลายเป็นสิง่ที่
ส าคญัทีท่ าใหก้ารแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคต์ามแนวคดิของออสบอรน์และปารน์พบความส าเรจ็ 
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 1.4  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบักระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค ์
 ผูว้จิยัได้ศกึษางานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบักระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์ ซึ่งสามารถ
สรปุไดด้งันี้ 
 เอลลสินั (สรวงสุดา ปานสกุล.  2545; อ้างองิจาก Ellison.  1995) ไดท้ าการทดลอง โดย
การน าการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคม์าใชใ้นการออกแบบการศกึษาในระดบัอุดมศกึษา กลุ่มตวัอย่าง
ประชากร เป็นนกัศกึษาชัน้ปีที่ 1 มจีุดประสงคเ์พื่อศกึษาผลจากการสอนทัง้ดา้นความคดิสรา้งสรรค ์
และเจตคติที่มต่ีอการเรยีนการสอนแก้ปญัหาเชงิสร้างสรรค์ ผลการวจิยัพบว่านักศึกษาที่ได้รบั
การสอนแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรค ์มคีวามคดิสรา้งสรรคส์ูงขึน้ โดยมกีารพฒันาความคดิสรา้งสรรคใ์น
ดา้นคดิคล่องสงูทีสุ่ด ทีร่ะดบันยัส าคญั .05 และมเีจตคตทิีด่ต่ีอการเรยีนแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรค ์
 ภทัรภร แสงไชย (2551: 174-177) ได้ศึกษาผลของปฏิสมัพนัธ์ระหว่างการสอนแบบ
แก้ปญัหาโดยอิงทฤษฎีสามศรกบัรูปแบบการแก้ปญัหาที่มต่ีอความสามารถในการแก้ปญัหาเชิง
สรา้งสรรค์และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ผลการวจิยั
พบว่า 1) มปีฏสิมัพนัธ์ระหว่างแบบการสอนและรปูแบบการแก้ปญัหาต่อความสามารถในการแก้ปญัหา
เชงิสร้างสรรค์และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์อย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 2) 
นักเรยีนที่ได้รบัการสอนแบบแก้ปญัหาโดยอิงทฤษฎีสามศรมคีวามสามารถในการแก้ปญัหาเชิง
สรา้งสรรค์ และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรส์ูงกว่านักเรยีนที่มรีูปแบบการแก้ปญัหาแบบ
นกัพฒันาอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 ศศริศัม ์สรกิขกานนท ์(ศริพิร แก้วอ่อน.  2557: 41; อ้างองิจาก ศศริศัม ์สรกิขกานนท.์  2540) 
ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถในการแก้ปญัหาเชิงสร้างสรรค์ของนักเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีที ่4 โดยการใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคต์ามแนวคดิของทอแรนซ ์พบว่า
ค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคข์องนักเรยีนเพิม่ขึน้ นักเรยีนที่ไดร้บั
การพฒันาความสามารถในการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์โดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์
ตามแนวคดิของทอแรนซม์คีะแนนความสามารถในการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคเ์ฉลีย่สูงกว่านักเรยีน
ทีไ่ดร้บัการสอนตามปกต ิอยา่งมนียัส าคญัทีร่ะดบั .01 
 ส รว งส ุด า  ปานสก ุล  ( 2545)  ท าก า รศ ึกษาแล ะน า เ สนอ ร ูปแบบการ เ ร ยีน รู้
กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์แบบร่วมมอืในองค์กรบนอนิเทอรเ์น็ต มรีูปแบบการแก้ปญัหาเชงิ
สรา้งสรรค์ 5 ขัน้ตอนคอื การค้นหาความจรงิ การค้นหาปญัหา การค้นหาความคดิ การค้นหา
ค าตอบ การหาค าตอบที่เป็นที่ยอมรบั น ารูปแบบที่สร้างขึ้นทดลองใช้กับเจ้าหน้าที่ช านาญการ
ประชาสมัพนัธ์ จากการทดลองให้รูปแบบพบว่า กลุ่มตวัอย่างมทีกัษะกระบวนการแก้ปญัหาเชิง
สรา้งสรรคห์ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 อรวรรณ ตนัสุวรรณรตัน์ (2552: 114-115) ได้ศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรยีนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสร้างสรรค์ที่มต่ีอความสามารถในการแก้ปญัหาและ
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ความคดิสรา้งสรรคท์างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนมธัยมศกึษาปีที่ 2 พบว่า กลุ่มตวัอย่างมคีวามสามารถ
ในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์และความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรห์ลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 อาพนัธ์ชนิต เจนจติ (2546) ได้ศึกษาผลของการใช้กิจกรรมการสอนเรขาคณิตโดยใช้
การแก้ปญัหาอย่างสรา้งสรรคส์ าหรบันักเรยีนระดบัชัน้ประถมศกึษาตอนปลายทีม่คีวามสามารถพเิศษ
ทางคณิตศาสตร ์พบว่ากลุ่มตวัอย่างสามารถสอบผ่านเกณฑ์ 75 มากกว่ารอ้ยละ 75 ของจ านวน
นักเรยีนทัง้หมดทีร่ะดบันัยส าคญั .01 และมพีฤตกิรรมการคดิแก้ปญัหาอย่างสรา้งสรรคห์ลงัเรยีนที่
ประกอบดว้ยความคดิยดืหยุ่น ความคดิรเิริม่สรา้งสรรคแ์ละความคดิละเอยีดลออ อยู่ในระดบัดทีุกดา้น
 จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้่า กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคเ์ป็นกระบวน 
การจดัการเรยีนรู ้ทีส่ามารถใชเ้ป็นเครือ่งมอืในการพฒันาความสามารถของนักเรยีนในหลายๆ ดา้น 
เช่น ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์ความคดิสรา้งสรรค์
ทางคณติศาสตร ์และเจตคตทิีด่ต่ีอการเรยีนแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน เป็นตน้ 
 

2.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัเทคนิค Think-Talk-Write 
 เทคนิค Think-Talk-Write เป็นกลวธิทีี่ใช้ในการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อเน้นทกัษะ
การคดิ พดู และเขยีน สื่อสารใหผู้อ้ื่นเขา้ใจตรงกนั 
 
 2.1  ความหมายของเทคนิค Think-Talk-Write 

จากการศกึษาคน้ควา้มนีักการศกึษาไดใ้หค้วามหมายของ เทคนิค Think-Talk-Write ไว้
ดงันี้ 
 ฮุนเกอร ์และ ลาฟลนิ (Huinker; & Laughlin.  1996: 81) ได้ให้ความหมายของเทคนิค 
Think-Talk-Write ว่าเป็นกลวธิทีีน่ ามาประกอบการสอนเพื่อเน้นทกัษะการคดิ พูด เขยีน โดยคดิใน
ประเดน็ที่สงสยัหรอืต้องการหาค าตอบ พูดแลกเปลีย่นอภปิรายความคดิ และเขยีนขอ้สรุปจากการ
อภปิราย  
 ดลิา (พชัราภรณ์ ทองนาค.  2559: 30; อ้างองิจาก Dila.  2012) ไดใ้หค้วามหมายของ เทคนิค 
Think Talk Write คอื เทคนิคทีส่่งเสรมิภาษาทางดา้นการพูดและการเขยีนอย่างคล่องแคล่ว เทคนิค
นี้อยูบ่นพืน้ฐานของการเขา้ใจในการเรยีนและเป็นพฤตกิรรมทีส่่งเสรมิทางดา้นการสื่อสาร ทีส่่งเสรมิ
ใหน้กัเรยีน คดิ พดู แลว้สามารถเขยีนออกมาได ้
 แมลดิา (พชัราภรณ์ ทองนาค.  2559: 30; อ้างองิจาก Maulida.  2013) ไดใ้หค้วามหมาย
ของเทคนิค Think Talk Write ว่าเป็นเทคนิคที่ส่งเสรมิการฝึกฝนทางดา้นการพูดและการเขยีน 
พฒันาโดย Huinker โดยมพีืน้ฐานมาจากความเขา้ใจจากสิง่ทีเ่รยีนและพฤตกิรรมทางสงัคม 
 จากที่กล่าวมาสามารถสรุปความหมายของเทคนิค Think-Talk-Write ว่าคอื เทคนิคการ
สอนทีส่่งเสรมิใหน้กัเรยีนคดิประเดน็ทีส่งสยั พดูแลกเปลีย่นอภปิรายความคดิและเขยีนขอ้สรุปทีไ่ด ้
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 2.2  ขัน้ตอนของการจดักิจกรรมโดยใช้เทคนิค Think-Talk-Write 
 มนีกัการศกึษาไดก้ล่าวถงึขัน้ตอนของการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชเ้ทคนิค Think-Talk-
Write ไวด้งันี้ 
 ฮุนเกอร ์และ ลาฟลนิ (Huinker; & Laughlin.  1996: 81) ไดก้ล่าวถงึขัน้ตอนการจดักจิกรรม
การเรยีนรูโ้ดยใชเ้ทคนิค Think-Talk-Write ไวด้งันี้ 
  ขัน้ตอนการคดิ เป็นขัน้ตอนที่ฝึกให้นักเรยีนคดิเมื่อนักเรยีนไดร้บัค าถามหรอืกระตุ้น
นักเรยีนใหค้ดิแก้ปญัหา และคดิหาค าตอบทีเ่ป็นไปได ้โดยใหบ้นัทกึเลก็น้อยเกี่ยวกบัสิง่ทีต่นเองได้
คดิไว ้หรอืบนัทกึสิง่ทีไ่มเ่ขา้ใจโดยใชภ้าษาของตวัเอง 
  ขัน้ตอนการพดู เป็นขัน้ตอนทีเ่ปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดพู้ดคุยหรอืสนทนาและอภปิราย
ถงึการหาค าตอบซึง่นกัเรยีนแต่ละคนจะน าความคดิในขัน้ตอนแรกมาพดูคุย แลกเปลีย่นความคดิกนั
ดว้ยภาษาทีเ่ป็นกนัเอง หรอืสะทอ้นความคดิของตวัเองรว่มกบัผูอ้ื่น 
  ขัน้ตอนการเขยีน เป็นขัน้ตอนการเขยีนค าตอบที่ได้จากการคดิและอภปิรายร่วมกนั
จากขัน้ตอนแรกและขัน้ตอนทีส่องโดยนกัเรยีนจะเขยีนตอบอยา่งเป็นล าดบัขัน้ตอนอย่างถูกตอ้ง 
 ซลิเวอร ์และสมทิธ ์(สุดารตัน์ ภริมยร์าช.  2555: 27; อ้างองิจาก Silver; & Smith.  1996: 21) 
กล่าวว่า บทบาทและหน้าทีข่องครูในการใชง้านเทคนิค Think-Talk-Write ใหม้ปีระสทิธภิาพนัน้ คอื
การถามน าใหน้ักเรยีนไดค้ดิ และน าไปสู่การพูดและการเขยีน มกีารกระตุ้นส่งเสรมิใหน้ักเรยีนมสี่วน
รว่ม ซึง่ขัน้ตอนของกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชเ้ทคนิค Think-Talk-Write ไดแ้ก่ 
  ขัน้แรก นักเรยีนอ่านขอ้ความและท าการจดบนัทกึส่วนบุคคล (Think) และน ามาสู่การแสดง
ความคดิเหน็ 
  ขัน้ทีส่อง นักเรยีนมกีารแสดงความคดิเหน็ร่วมกบัเพื่อนในกลุ่มถงึสิง่ทีต่นเองจดบนัทกึ
(Talk) ในก ิจกรรมนี้น ักเรยีนใช้ภาษาและค าพูดของต ัวเองในการถ่ายทอดความค ิดทาง
คณิตศาสตร์ ความเขา้ใจ จะถูกสรา้งขึน้ผ่านการอภปิราย 
  ขัน้ที่สาม นักเรยีนสรา้งขอ้สรุปขึน้เองและมคีวามสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ผ่านการเขยีน (Write) 
  ขัน้สุดทา้ย ตวัแทนกลุ่มแสดงขอ้สรปุเพื่อนใหก้ลุ่มอื่นแสดงความคดิเหน็ 
 จากที่กล่าวมาสามารถสรุปได้ว่า ขัน้ตอนของการจดักิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้เทคนิค 
Think-Talk-Write มดีงันี้ 
  ขัน้ตอนการคดิ (Think)เป็นขัน้ตอนที่ฝึกให้นักเรยีนคดิ เมื่อนักเรยีนเจอปญัหา โดย
มกีารบนัทกึเกีย่วกบัการคดิโดยใชภ้าษาของตนเอง 
  ขัน้ตอนการพูด (Talk) เป็นขัน้ตอนที่เปิดโอกาสให้นักเรยีนได้พูดคุย หรอือภิปราย
ความคดิ หรอืสะทอ้นความคดิของตนเองรว่มกบัผูอ้ื่น  
  ขัน้ตอนการเขยีน (Write) เป็นขัน้ตอนการเขยีนค าตอบที่ได้จากการคดิและอภปิราย 
โดยนกัเรยีนจะเขยีนค าตอบอยา่งเป็นล าดบัขัน้อยา่งถูกตอ้ง 
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 2.3  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค Think-Talk-Write 
 ผู้วจิยัได้ศกึษางานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้เทคนิค Think-Talk-Write 
ซึง่สามารถสรปุไดด้งันี้ 
 ซพิทา (สุดารตัน์ ภริมยร์าช.  2555: 54; อ้างองิจาก Cipta.  2006) ไดศ้กึษาเกี่ยวกบัการ
พฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตรแ์ละทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรผ์่านเทคนิค Think-Talk-
Write ของนักเรยีนระดบัเกรด 8 โดยใชบ้ทเรยีนเรื่องวงกลมขอ้มลูจากการวจิยัพบว่าความสามารถใน
การสื่อสารทางคณติศาสตรแ์ละผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม
 อุนทารต์ ิเรนิ (สุดารตัน์ ภริมยร์าช.  2555: 54; อ้างองิจาก Untarti Reni.  2010) ไดศ้กึษา
เกี่ยวกบัการใชเ้ทคนิค Think-Talk-Write ในการเรยีนเพื่อปรบัปรุงความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรยีนเกรด 9 พบว่า ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีน
กลุ่มทดลองสงูกว่ากลุ่มควบคุม 
 สุดารตัน์ ภริมยร์าช (2555: 99) ไดศ้กึษาผลของการใชเ้ทคนิค Think-Talk-Write ร่วมกบั
การจดักิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบสอบที่มตี่อความสามารถในการให้เหตุผล และ
การสื่อสารทางคณิตศาสตร ์พบว่านักเรยีนที่เรยีนโดยใช้เทคนิคThink-Talk-Write ร่วมกบัการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตรแ์บบสบืสอบ มคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์และ
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรส์ูงกว่ากลุ่มทีเ่รยีนแบบปกตอิย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .05 
 จากทีก่ล่าวมาขา้งต้นสามารถสรุปไดว้่า การใชเ้ทคนิค Think-Talk-Write เป็นเทคนิคทีใ่ช้
ประกอบการจดัการเรยีนรู ้ทีส่ามารถใชเ้ป็นเครือ่งมอืในการพฒันาความสามารถของนักเรยีนในดา้น
ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์และความเขา้ใจทางคณติศาสตรใ์หด้ขีึน้ได ้
 
3.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 3.1  ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร ์  
 นักวิชาการและนักการศึกษาคณิตศาสตร์หลายท่านได้ให้ความหมายของปญัหาทาง
คณติศาสตรไ์วด้งันี้ 
 แอนเดอรส์นั และพงิกร ี(อศัวนิ พุ่มมรนิทร.์  2556: 21; อ้างองิจาก Anderson; & Pingry.  
1973: 228) ไดก้ล่าวว่า ปญัหาทางคณิตศาสตร ์หมายถงึ สถานการณ์หรอืค าถามทีต่้องการหาค าตอบ
ผู้ที่จะแก้ปญัหาจะต้องมกีระบวนการ มขี ัน้ตอนในการแก้ปญัหา ต้องใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร ์
ประสบการณ์ และกลา้ตดัสนิใจในการแกป้ญัหาทีไ่ดพ้บเหน็ 
 ครลูคิ และ รดูนิค (ชญาภา ใจโปร่ง.  2554: 8; อ้างองิจาก Krulik; & Rudnick.  1993: 6) 
ได้กล่าวถึงความหมายของปญัหาทางคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า ปญัหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
สถานการณ์ทีเ่ป็นภาษา ค าตอบจะเกีย่วขอ้งกบัปรมิาณในปญัหานัน้ ไม่ไดร้ะบุวธิกีารหรอืการด าเนินการ 
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ในการแก้ปญัหาไว้อย่างชดัเจน ผูแ้ก้ปญัหาจะต้องคน้หาว่าจะใชว้ธิกีารใดในการหาค าตอบของปญัหา 
จงึจะท าใหไ้ดม้าซึง่ค าตอบของปญัหา 
 ปรชีา เนาว์เยน็ผล (2538: 16) ได้ให้ความหมายของโจทยป์ญัหาคณิตศาสตรส์รุปได้ว่า 
โจทยป์ญัหาคณติศาสตร ์เป็นสถานการณ์หรอืค าถามทีต่้องการค าตอบ ซึง่บุคคลต้องใชส้าระความรู ้
และประสบการณ์ทางคณิตศาสตรม์าก าหนดแนวทางหรอืวธิกีารในการหาค าตอบ บุคคลผู้คดิหา
ค าตอบไมคุ่น้เคยกบัสถานการณ์นัน้มาก่อน และไม่สามารถหาค าตอบไดใ้นทนัททีนัใด สถานการณ์
หรอืค าถามขอ้ใดจะเป็นปญัหาหรอืไม ่ขึน้อยูก่บับุคคลผูค้ดิหาค าตอบ ในบางสถานการณ์เป็นปญัหา
ส าหรบับางคน แต่อาจไมเ่ป็นปญัหาส าหรบัคนอื่น ๆ กไ็ด ้
 ยุพนิ พพิธิกุล (2542: 5) กล่าวถงึปญัหาคณิตศาสตร ์สรุปได้ว่า ปญัหาทางคณิตศาสตร์
เป็นปญัหาทีน่ักเรยีนจะต้องคน้หาความจรงิ หรอืสรุปสิง่ใหม่ทีน่ักเรยีนยงัไม่เคยเรยีนมาก่อน มเีน้ือหา
เกีย่วขอ้งกบัคณติศาสตรท์ีต่อ้งอาศยักระบวนการทางคณติศาสตรเ์ขา้มาแกป้ญัหา 
 สริพิร ทพิยค์ง (2544: 10) กล่าวว่า ปญัหาทางคณิตศาสตร์ คอืปญัหาที่พบในการเรยีน
คณิตศาสตร์ที่ไม่สามารถหาค าตอบได้ทนัท ีและในการแก้ปญัหาต่างๆ ต้องใช้ความสามารถใน
วธิกีารแกป้ญัหา และความรูท้างคณติศาสตรท์ีไ่ดเ้รยีนมา 

 สสวท. (2546: 79) กล่าวถงึความหมายของปญัหาคณิตศาสตร ์สรุปไดว้่า เป็นสถานการณ์
หรอืค าถามที่มเีนื้อหาสาระ กระบวนการ หรอืความรูท้ี่ผู้เรยีนไม่คุ้นเคยมาก่อนและไม่สามารถหา
ค าตอบได้ทนัท ีการหาค าตอบจะต้องใช้ความรู้และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์และศาสตร์
อื่นๆประกอบกับความสามารถด้านการวิเคราะห์ การสงัเคราะหแ์ละการตดัสนิใจ 
 จากความหมายของปญัหาทางคณิตศาสตรท์ีน่ักวชิาการและนักการศกึษาคณิตศาสตรไ์ด้
ให้ความหมายไว้ กล่าวโดยสรุปได้ว่า ปญัหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์ปญัหาหรอื
ค าถามทีผู่แ้ก้ปญัหาไม่คุน้เคย และไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัท ีซึ่งมเีน้ือหาเกี่ยวขอ้งกบัคณิตศาสตร์
ผูแ้กป้ญัหาจะตอ้งใชก้ระบวนการความรูท้างคณติศาสตร ์รวมถงึประสบการณ์มาใชใ้นการหาค าตอบ
อยา่งเป็นขัน้ตอน 
 
 3.2  ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์  
 จากการศกึษาคน้ควา้มผีู้ใหค้วามหมายของการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรไ์ว้หลายทางดงัน้ี
 โพลยา (Polya.  1980: 1) ได้กล่าวถงึความหมายของการแก้ปญัหาว่า การแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร์เป็นการหาวถิีทางที่จะหาสิ่งที่ไม่รู้ เป็นการหาวิธกีารที่จะน าสิง่ที่ยุ่งยากออกไป หา
วธิกีารที่จะเอาชนะอุปสรรคที่เผชญิอยู่ เพื่อจะให้ได้ขอ้ลงเอย หรอืค าตอบที่มคีวามหมายที่ชดัเจน 
แต่ว่าสิง่เหล่านี้ไมไ่ดเ้กดิขึน้ในทนัททีนัใด 
 เคนเนดี ้(สนันิสา สมยัอยู่.  2554: 35; อ้างองิจาก Kennedy. 1984: 81) ไดใ้หค้วามหมาย
ของการแกป้ญัหาคณติศาสตรว์่าเป็นการแสดงออกของแต่ละบุคคลในการตอบสนองสถานการณ์ที่
เป็นปญัหา 
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 สภาครคูณิตศาสตรแ์ห่งชาตขิองสหรฐัอเมรกิา (ชมพูนุช ชาวบา้นเกาะ.  2554: 26; อ้างองิจาก 
NCTM. 2000: 52) ไดก้ล่าวถงึความหมายของการแกป้ญัหาว่า การแก้ปญัหา คอืการท างานซึง่ยงัไม่
รูว้ธิทีีไ่ดม้าซึง่ค าตอบในทนัท ีซึง่การหาค าตอบ นักเรยีนจะต้องใชป้ระโยชน์จากความรู้ทีม่อียู่เหล่านัน้
เพื่อน าไปสู่กระบวนการแก้ปญัหา นักเรยีนจะต้องฝึกฝนบ่อยๆเพื่อที่จะพฒันาและท าให้เกดิความรู้
ใหม่ๆ  การแกป้ญัหาไมไ่ดม้เีป้าหมายเพยีงการหาค าตอบแต่อยู่ทีว่ธิกีารไดม้าซึง่ค าตอบ นักเรยีนควร
ไดฝึ้กฝน ไดแ้กป้ญัหาทีซ่บัซอ้นขึน้และใหม้กีารสะทอ้นความคดิในการแกป้ญัหาออกมาดว้ย 
 ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2538: 53) ได้กล่าวถงึความหมายของการแก้ปญัหาว่าการแก้ปญัหา
คณิตศาสตร์เป็นการหาวธิกีารเพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบของปญัหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้แก้ปญัหา
จะตอ้งใชค้วามรู ้ความคดิ และประสบการณ์เดมิประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหมท่ีก่ าหนดในปญัหา 
 ชยัศกัดิ ์ลลีาจรสักุล (2539: 122) ให้ความหมายการแก้ปญัหา หมายถงึ กระบวนการที่
ต้องการอาศยัสตปิญัญา ความรู ้ความเข้าใจ ความคดิแบบวเิคราะห์ ความพรอ้มในการที่จะคดิ
แก้ปญัหา ท าใหเ้กดิความรูใ้หม่ๆ ทัง้ดา้นเน้ือหาและวธิกีาร เป็นทกัษะทีส่ าคญัทีจ่ะต้องปลูกฝงัให้
เกดิขึน้ในตวัผูเ้รยีนโดยใชป้ระสบการณ์เดมิทัง้ทางตรงและทางอ้อม และการเลอืกใชว้ธิกีารแก้ปญัหา 
ได้อย่างเหมาะสม มาใช้ในการแก้ปญัหาในสถานการณ์ต่างๆ เพื่อใหบ้รรลุจุดมุ่งหมายที่ต้องการ 
และกระบวนการแกป้ญัหา เป็นการด าเนินการทีม่แีบบแผนและขัน้ตอน 
 ยุพนิ พพิธิกุล (2539: 82) กล่าวว่า การแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์หมายถงึกระบวนการ
หาวิธีเพื่อให้ได้ค าตอบของปญัหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้แก้ปญัหาจะต้องใช้ความรู้ ความคิด
ประสบการณ์เดมิประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ทีก่ าหนดในปญัหา การแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์
เป็นกระบวนการที่ประยุกต์ความรูท้ี่ได้รบัมาตอนแรกหรอืความรูเ้ดมิกบัสถานการณ์ใหม่ที่ยงัไม่
คุน้เคย 
 ชมนาด เชื้อสุวรรณทว ี(2542: 103) ให้ความหมายการแก้ปญัหา หมายถงึสถานการณ์ 
หรอืค าถามที่เกี่ยวขอ้งกบัปรมิาณ ซึง่ต้องการหาค าตอบ ค าตอบทีไ่ด้จะเกี่ยวขอ้งกบัปรมิาณดว้ย
ปญัหา ทางคณติศาสตรม์มีากมายหลายชนิด เช่นปญัหาทีป่รากฏในหนงัสอื ปญัหาทีพ่บในหนังสอื
ทัว่ๆ ไป ปญัหาใหค้น้หา ปญัหาใหพ้สิจูน์ 

 สสวท. (2551: 7) ไดก้ล่าวถงึความหมายของการแก้ปญัหาว่า การแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์
หมายถึง กระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขัน้ตอน/กระบวนการแก้ปญัหา 
ยทุธวธิแีกป้ญัหา และประสบการณ์ทีม่อียู ่ไปใชใ้นการคน้หาค าตอบของปญัหา 
 จากความหมายของการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่าการแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร์เป็นกระบวนการหาค าตอบของปญัหาทางคณิตศาสตร ์โดยอาศยัความรู ้ทกัษะ และ
ประสบการณ์ทีม่อียู่ รวมถงึมกีารด าเนินการเป็นล าดบัขัน้ตอนทางคณิตศาสตรใ์นการแก้ปญัหาซึ่ง
ตอ้งใชก้ารฝึกฝนบ่อยๆ 
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 3.3  กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 นักวชิาการและนักการศกึษาหลายท่านไดเ้สนอกระบวนการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรไ์ว้
ต่างๆกนั ดงันี้ 
 บลมู (ชมพูนุช ชาวบา้นเกาะ.  2554: 27; อา้งองิจาก Bloom.  1956: 122) ไดเ้สนอขัน้ตอน
ของกระบวนการแก้ปญัหาดงัน้ี 

  ขัน้ที ่1 ผูเ้รยีนพบปญัหาผูเ้รยีนจะคดิคน้หาสิง่ทีเ่คยพบเหน็เกีย่วกบัปญัหา 
  ขัน้ที ่2 ผูเ้รยีนจะใชผ้ลจากขัน้ทีห่น่ึงมาสรา้งรปูของปญัหาขึน้มาใหม ่
  ขัน้ที ่3 จ าแนกแยกแยะปญัหา 
  ขัน้ที ่4 การเลอืกใชท้ฤษฎ ีหลกัการ ความคดิและวธิกีารทีเ่หมาะสมกบัปญัหา 
  ขัน้ที ่5 การใชข้อ้สรปุของวธิกีารแกป้ญัหา 
  ขัน้ที ่6 ผลทีไ่ดจ้ากการแกป้ญัหา 

 โพลยา (ชมพูนุช ชาวบา้นเกาะ.  2554: 27; อา้งองิจาก Polya.  1957: 5-40) กล่าวถงึ
กระบวนการแก้ปญัหาคณติศาสตรว์่าประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน สรปุไดด้งันี้ 
  1.  ขัน้ท าความเขา้ใจปญัหาหรอืวเิคราะหป์ญัหา เป็นขัน้การวเิคราะหเ์พื่อท าความเขา้ใจ 
ค า ประโยคย่อยๆ สญัลกัษณ์ต่างๆ ของปญัหา โดยนักเรยีนต้องสามารถสรุปปญัหาเป็นภาษาหรอื
ค าพดูของตนเองได ้สามารถบอกไดว้่าโจทยก์ าหนดสิง่ใดมาใหแ้ละโจทยถ์ามหาอะไร 
  2.  ขัน้วางแผนแกป้ญัหา เป็นขัน้ตอนส าคญัทีจ่ะต้องพจิารณาโดยอาศยัขอ้มลู จากขัน้ที ่1
น าไปสู่การก าหนดว่าจะแกป้ญัหาดว้ยวธิกีารใด โดยพจิารณาว่าสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหจ้ะก่อใหเ้กดิผล
อยา่งไรไดบ้า้งและตอ้งใชค้วามรูอ้ะไรอกีบา้งทีเ่กี่ยวขอ้งกบัปญัหานัน้ โดยการน าทฤษฎ ีหลกัการ/กฎ 
สตูร บทนิยาม ทีเ่รยีนมาก าหนดเป็นวธิกีารในการแกป้ญัหา 
  3.  ขัน้ด าเนินการแก้ปญัหาและหาค าตอบ เป็นขัน้ด าเนินการตามแผน/วธิกีารที่ เลอืก
ไว้จนกระทัง่ได้ค าตอบ ส าหรบัปญัหาที่มกีารคดิค านวณขัน้น้ีเป็นขัน้ที่ ลงมอืคิดค านวณเพื่อหา
ค าตอบตามวธิกีารทางคณติศาสตร ์
  4.  ขัน้ตรวจสอบกระบวนการแก้ปญัหาและค าตอบ เป็นขัน้ที่ต้องพจิารณาตรวจสอบ
กระบวนการแก้ปญัหาของตนว่าเรยีบรอ้ยครบทุกกรณีทีเ่ป็นไปไดห้รอืไม่ ตลอดจนตรวจสอบความ
ถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
 ครลูคิ และ รุดนิค (ชญาภา ใจโปร่ง.  2554: 12; อ้างองิจาก Krulik; & Rudnick.  1996: 5-6) 
เสนอกระบวนการในการแกป้ญัหาคณติศาสตรไ์ว ้5 ขัน้ตอน ดงันี้ 
  1.  ขัน้การอ่านและคดิ เป็นขัน้การวเิคราะหป์ญัหา การตรวจสอบขอ้เทจ็จรงิและ 
การประเมนิผล การเชื่อมโยงทุกส่วนของปญัหา 
  2.  ขัน้การส ารวจและวางแผน เป็นการวางแผนเพื่อหาค าตอบโดยการจดัล าดบัขอ้มูล
ขา่วสาร พจิารณาถงึความพอเพยีงของขอ้มลู จดัขอ้มลูในรปูตาราง การสรา้งขอ้สรปุ สรา้งรปูแบบ 
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  3.  ขัน้คดัเลอืกยทุธวธิ ีเป็นขัน้ทีค่นส่วนใหญ่เหน็ว่ามคีวามยากกว่าทุกขัน้ตอน โดยการ
เลอืกยทุธวธิทีีเ่หมาะสมกบัปญัหา 
  4.  ขัน้หาค าตอบ เป็นขัน้ใช้ทกัษะทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมกบัปญัหานัน้ๆเพื่อหา
ค าตอบ เช่น ใชก้ารประมาณค่าหรอืใชเ้ครือ่งค านวณ 
  5.  ขัน้การสะท้อนกลบัและการขยายผล โดยการตรวจสอบค าตอบที่ได้ว่าถูกต้อง
หรอืไมต่อบค าถามของโจทยค์รบถว้นหรอืไมแ่ละค าตอบทีไ่ดอ้ธบิายเหตุผลอยา่งเพยีงพอหรอืไม่ 
 ชมนาด เชื้อสุวรรณทว ี(2542: 75) กล่าวถงึ กระบวนการคดิแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์
ประกอบดว้ย 3 ขัน้ตอน ดงันี้ 
  ขัน้ที ่1  วเิคราะห์ปญัหา ท าความเขา้ใจปญัหา โดยอาศยัทกัษะการแปลความหมาย 
การวเิคราะหข์อ้มลู โจทยถ์ามอะไรและใหข้อ้มลูอะไรมาบา้ง จ าแนกแยกแยะสิง่ทีเ่กี่ยวขอ้งกบัปญัหา 
และสิง่ทีไ่มเ่กีย่วขอ้งกบัปญัหาใหแ้ยกออกจากกนั 
  ขัน้ที ่2  การวางแผนการแก้ปญัหา สมมตสิญัลกัษณ์อย่างไร จะต้องหาว่าขอ้มลูต่างๆ 
เกี่ยวข้องสมัพนัธ์กนัอย่างไร สิง่ที่ไม่รู้เกี่ยวข้องกบัสิง่ที่รู้แล้วอย่างไร หาวธิกีารแก้ปญัหาโดยน า
กฎเกณฑ ์หลกัการ ทฤษฎต่ีางๆ ประกอบกบัขอ้มลูทีม่อียูแ่ลว้เสนอออกมาในรปูของวธิกีาร 
  ขัน้ที ่3  การคดิค านวณหาค าตอบทีถู่กต้อง เป็นขัน้ทีต่้องคดิค านวณแก้สมการคดิหา
ค าตอบที่ถูกต้องสมบูรณ์ที่สุดของปญัหา โดยวธิกีารตามแผนที่วางไว้ จะต้องรูจ้กัวธิกีารค านวณที่
เหมาะสมตลอดจนตรวจสอบวธิกีารและค าตอบดว้ย 
 ชัยศักดิ  ์ลีลาจรัส กุล (2542:  15-16)กล่ าวถึงขัน้ตอนในกระบวนการแก้ปญัหา
ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ดงันี้ 
  1.  ท าความเขา้ใจปญัหา เป็นขัน้ตอนทีร่ะบุสิง่ทีต่้องการ ระบุขอ้มลูทีก่ าหนดให ้และระบุ
เงือ่นไขเชื่อมโยงสิง่ทีต่อ้งการกบัขอ้มลูทีก่ าหนดให้ 
  2.  วางแผนแกป้ญัหา ในขัน้น้ีเป็นการระบุขอ้มลูทีจ่ าเป็นและไม่จ าเป็นส าหรบั การไดม้า 
ซึง่สิง่ที่ต้องการ ระบุปญัหาย่อย และการเลอืกใช้ยุทธศาสตรท์ี่เหมาะสม ไดแ้ก่ การสงัเกต รปูแบบ
การคดิจากปลายเหตุยอ้นสู่ตน้เหตุ การเดาและการทดสอบ การทดลองและสรา้งสถานการณ์จ าลอง 
การลดความซบัซอ้นของปญัหา การแบ่งปญัหาออกเป็นส่วนย่อย ๆ การใชว้ธิอีนุมานทางตรรกวทิยา 
และการรายงานแจกแจงสมาชกิทัง้หมด 
  3.  ด าเนินการตามแผน ในขัน้น้ีเป็นการด าเนินการตามวธิทีีเ่ลอืกเพื่อแกป้ญัหา 
  4.  ตรวจสอบกระบวนการและค าตอบในขัน้น้ีเป็นการตรวจค าตอบทีไ่ดว้่าถูกต้องหรอืไม่ 
ค าตอบสมเหตุสมผลหรอืไม ่สามารถหาวธิกีารแก้ปญัหาทีด่กีว่า สัน้กว่าวธิกีารทีเ่ลอืกไดห้รอืไม่และ
สามารถดดัแปลงเพิม่เตมิเงือ่นไขหรอืขอ้มลูเพื่อสรา้งปญัหาใหมไ่ดห้รอืไม ่
 จากการศกึษากระบวนการและขัน้ตอนในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์า้งต้น สรุปไดว้่า 
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตรม์ ี4 ขัน้ตอนตามกระบวนการแกป้ญัหาของโพลยา คอื  
  1.  ขัน้ท าความเขา้ใจ ผูเ้รยีนสามารถระบุไดว้่าโจทยถ์ามอะไร อะไรเป็นสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
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  2.  ขัน้วางแผนแก้ปญัหา ผูเ้รยีนสามารถพจิารณาว่าจะแก้ปญัหาดว้ยวธิใีด และอย่างไร 
รูว้่าต้องน าความรูเ้รื่องใดมาใชใ้นการแก้ปญัหาหรอืมแีนวทางการแก้ปญัหาหลากหลาย พรอ้มระบุ
ความสมัพนัธส์ิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหไ้ด ้  
  3.  ขัน้ด าเนินการแก้ปญัหา ผูเ้รยีนตอ้งลงมอืปฏบิตัจิรงิเพื่อใหไ้ดค้ าตอบของปญัหาโดย
อาศยัทกัษะการคดิค านวณ การด าเนินการทางคณติศาสตรไ์ด ้
  4.  ขัน้ตรวจสอบ ผูเ้รยีนตรวจสอบผลลพัธท์ีไ่ดจ้ากการแก้ปญัหาว่าถูกต้องและมคีวาม
สมเหตุสมผลกบัปญัหาหรอืไม ่
 
 3.4  แนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 การพฒันาความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ ผู้สอนจ าเป็นที่จะต้องทราบ
วธิกีาร หรอืแนวทางในการพฒันา ซึง่มนีกัการศกึษาหลายท่านไดเ้สนอไวด้งันี้ 
 เบลล ์(ชมพูนุช ชาวบา้นเกาะ.  2554: 42-43; อ้างองิจาก Bell.  1978: 311) ไดก้ล่าวว่า
การแกป้ญัหาเป็นกจิกรรมทีด่ ีและเป็นกจิกรรมทีน่่าสนใจส าหรบันกัเรยีน แต่ถ้าการแก้ปญัหามุ่งเน้น
ที่ความรวดเรว็ ความถูกต้อง รูปแบบความเป็นระเบยีบ และค าตอบที่ถูกต้อง อาจท าให้นักเรยีน
ทอ้ถอยมคีวามรูส้กึว่าการแกป้ญัหาเป็นเรื่องยากครคูวรใหโ้อกาสนักเรยีนไดค้ดิอย่างอสิระ ซึง่ท าให้
เกดิความคดิสรา้งสรรค์และเรยีนรู้ยุทธวธิใีนการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์จะช่วยให้เกดิการพฒันา
ศกัยภาพในการวเิคราะหใ์หด้ขีึน้  
 บทิเทอร ์(ชมพูนุช ชาวบา้นเกาะ.  2554: 42-43; อ้างองิจาก Bitter. 1990: 43-44) ไดเ้สนอ
วธิกีารสอนของครเูพื่อช่วยพฒันาความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนักเรยีนสรุปได้
ดงันี้  
  1.  ควรเลอืกปญัหาทีน่่าสนใจ  
  2.  ควรแบ่งนกัเรยีนเป็นกลุ่มย่อยๆ เพื่อใหร้่วมกนัแก้ปญัหาเป็นการฝึกใหน้ักเรยีนรูจ้กั
การท างานรว่มกนั  
  3.  ควรให้นักเรยีนพจิารณาว่า โจทยท์ี่ใหก้ าหนดขอ้มลูอะไรมาให ้ซึ่งสามารถน าไปใช้
ในการแกป้ญัหาและยงัตอ้งการใชข้อ้มลูอื่นใดบา้งในการแก้ปญัหานัน้ ๆ  
  4.  ควรใหน้กัเรยีนพจิารณาว่า ปญัหาถามอะไร ถา้ไม่สามารถบอกได ้ใหอ่้านปญัหานัน้
ใหมแ่ละถา้จ าเป็นจรงิๆใหค้รอูธบิายความหมายของค าทีใ่ชใ้นปญัหาขอ้นัน้ใหน้กัเรยีนทราบ  
  5.  ควรใหฝึ้กการแก้ปญัหาหลายๆ รปูแบบ เพื่อไม่ใหรู้ส้กึเบื่อกบัการแก้ปญัหาทีซ่ ้าซาก
ไมท่า้ทายความสามารถ  
  6.  ควรใหน้ักเรยีนท าการแก้ปญัหาบ่อยๆ จนเคยชนิว่าเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการ-
เรยีนการสอน  
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  7.  ควรส่งเสรมิใหน้ักเรยีนแก้ปญัหาหลายๆขอ้ โดยใชว้ธิกีารเดยีวกนั เพื่อจะไดฝึ้กทกัษะ
และส่งเสรมิให้ใช้การแก้ปญัหาหลายๆวธิใีนขอ้เดยีวกนั เพื่อให้เหน็ว่ายงัมวีธิกีารอื่นๆ อีกที่จะใช้
แกป้ญัหาในขอ้นัน้ได ้ 
  8.  ควรช่วยเหลอืนักเรยีนในการเลอืกวธิกีารแก้ปญัหาทีเ่หมาะสมส าหรบัรปูแบบเฉพาะ 
ขอ้นัน้ ๆ  
  9.  ควรใหน้กัเรยีนพจิารณาว่า ปญัหาในขอ้นัน้คลา้ยกบัปญัหาทีเ่คยพบมาก่อนหรอืไม ่ 
 10  ควรให้เวลานักเรยีนในการลงมอืแก้ปญัหา อภปิรายผลการแก้ปญัหาและวธิกีาร
ด าเนินการแกป้ญัหา  
  11.  ควรใหน้ักเรยีนฝึกการคาดคะเนค าตอบและการทดสอบค าตอบทีไ่ด ้เพื่อประหยดั 
เวลาในการแกป้ญัหา  
 สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาตขิองสหรฐัอเมรกิา (ชมพูนุช ชาวบ้านเกาะ.  2554: 42-43;
อ้างอิงจาก NCTM. 1991: 57) ได้เสนอแนะเกี่ยวกับ สภาพแวดล้อมที่จะเอื้อให้เกิดการพัฒนา
ความสามารถของผูเ้รยีนไว ้ดงันี้  
  1.  เป็นบรรยากาศทีย่อมรบัและเหน็คุณค่าของแนวคดิวธิกีารคดิและความรูส้กึของนกัเรยีน  
  2.  ใหเ้วลาในการส ารวจแนวคดิในทางคณติศาสตร ์ 
  3.  ส่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดท้ างานทัง้ส่วนบุคคลและรว่มมอืกนั  
  4.  ส่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดล้องใชค้วามสามารถในการก าหนดปญัหาและสรา้งขอ้คาดเดา  
  5.  ใหน้กัเรยีนไดใ้หเ้หตุผลและสนบัสนุนแนวคดิดว้ยขอ้ความทางคณติศาสตร์ 
 จากแนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรท์ีก่ล่าวมาขา้งต้น 
สรปุไดว้่า 

1. ควรเลอืกปญัหาทีน่่าสนใจ 
2. ใหน้กัเรยีนไดม้โีอกาสคดิดว้ยตนเอง แลว้ค่อยรวมกลุ่มช่วยกนัคดิว่าโจทยถ์ามอะไร 

โจทยก์ าหนดอะไร และมวีธิกีารคดิหาค าตอบอยา่งไร จดักจิกรรมทีเ่รา้ความสนใจ และเกดิการ 
3. เรยีนรูร้ว่มกนั ไดแ้ลกเปลีย่นความคดิเหน็ 
4. ใหน้กัเรยีนฝึกแกป้ญัหาทีค่ลา้ยๆแบบเดมิเพื่อนกัเรยีนจะไดรู้แ้นวทาง 
5. ใหเ้วลาทีม่ากพอในการคดิหาแนวทางการแกป้ญัหา 
6. จดับรรยากาศการเรยีนการสอนแบบเป็นกนัเอง ไดม้กีารแลกเปลีย่นความคดิ 

ระหว่างคร ูกบั นกัเรยีน ฝึกใหน้กัเรยีนรูจ้กัการคาดคะเนค าตอบ 
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 3.5  แนวทางการวดัและการประเมินผลความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 การวดัและประเมนิผลความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรเ์ป็นเครื่องมอืส าคญั
ทีท่ าใหค้รผููส้อนทราบถงึความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องผูเ้รยีน นักวชิาการและ
นกัการศกึษาหลายท่านจงึไดใ้หแ้นวทางไว ้ดงันี้  
 
การให้คะแนนเป็นภาพรวม (Holistic Score) 

สสวท. (2546: 123) เสนอเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปญัหาทาง
คณติศาสตรด์งันี้ 
 
ตาราง 3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์อง สสวท.  
 

คะแนน ความหมาย ความสามารถในการแก้ปัญหาทีปรากฏให้เหน็ 

4 ดมีาก 
ใชย้ทุธวธิดี าเนินการแกป้ญัหาส าเรจ็อย่างมปีระสทิธภิาพ 
อธบิายถงึเหตุผลในการใชว้ธิกีารดงักล่าวไดเ้ขา้ใจชดัเจน  

3 ด ี
ใชย้ทุธวธิดี าเนินการแกป้ญัหาส าเรจ็ แต่น่าจะอธบิายถงึ
เหตุผล ในการใชว้ธิกีารดงักล่าวไดด้กีว่านี้  

2 พอใช ้
มยีทุธวธิดี าเนินการแก้ปญัหาส าเรจ็เพยีงบางส่วน อธบิายถงึ
เหตุผลในการใชว้ธิกีารดงักล่าวไดบ้างส่วน  

1 ตอ้งปรบัปรงุ 
มรีอ่งรอยการด าเนินการแก้ปญัหาบางส่วน เริม่คดิว่าท าไม
จงึตอ้งใชว้ธิกีารนัน้แลว้หยดุ อธบิายต่อไมไ่ด ้แกป้ญัหาไม่
ส าเรจ็  

0 ไมพ่ยายาม 
ท าไดไ้มถ่งึเกณฑข์า้งตน้หรอืไมม่รีอ่งรอยการด าเนินการ
แกป้ญัหา  
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 ชารล์สเ์ลซเตอร ์และโอเฟเฟอร ์(สมศกัดิ ์โสภณพนิิจ.  2547: 22-25; อา้งองิจาก Charies 
Lester; & O’Deffer.  1978) ไดเ้สนอวธิกีารใหค้ะแนนทีเ่รยีกว่า การใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic 
Scoring Scale) โดยก าหนดใหค้ะแนนเตม็ 4 คะแนน ถา้สามารถแก้ปญัหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งมากน้อย
ต่างๆกนั จะไดค้ะแนนลดหลัน่กนัตามส่วน ดงันี้  
 
ตาราง 4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องชารล์สเ์ลซเตอร ์
    และโอเฟเฟอร ์
 
คะแนนท่ีให้ ลกัษณะของวิธีการแก้ปัญหาและค าตอบ 

0 คะแนน นกัเรยีนไมส่ามารถแกป้ญัหาโจทยไ์ดเ้ลย แมจ้ะมรีอยขดีเขยีน อยูบ่า้งกไ็มไ่ด้
ใกลเ้คยีง หรอืลู่ทางว่าจะน าไปสู่การแก้ปญัหาได ้ 

1 คะแนน ผูเ้รยีนมคีวามเขา้ใจในปญัหาโจทยไ์ดถู้กตอ้ง ไดแ้สดงการคดิค านวณทีถู่กตอ้ง
บา้งเลก็น้อย แสดงใหเ้หน็ว่าเขารูว้ธิที าทีถู่กตอ้ง แต่ไม่สามารถท าจนส าเรจ็ได ้ 

2 คะแนน มวีธิกีารค านวณทีถู่กตอ้ง ไดแ้สดงวธิที าอยา่งมเีหตุผลแต่รายละเอยีดของการคดิ
ค านวณยงัผดิอยู ่ส่วนใหญ่เป็นความผดิจากการเขา้ใจผดิ หรอืมคีวามบกพรอ่ง
ในขัน้ตอนการค านวณ  

3 คะแนน สามารถแกโ้จทยป์ญัหาไดเ้กอืบถูกตอ้งสมบรูณ์ วธิกีารถูกตอ้งตามขัน้ตอนต่างๆ 
แต่มขีอ้ผดิพลาดบกพรอ่งในรายละเอยีดบางประการ เช่น ไมไ่ดร้ะบุเงือ่นไขทีจ่ะ
เป็นประกอบค าอธบิาย หรอืวธิที าถูกตอ้งทัง้หมดแต่ตอบในขัน้สุดทา้ยผดิพลาด  

4 คะแนน มคีวามถูกตอ้งทัง้วธิที า และรายละเอยีดของการคดิค านวณ  
 
การให้คะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic Score)  
 สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546: 104-106) เสนอเกณฑ์
การประเมินผลการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ โดยกล่าวว่า การประเมินผลการแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร ์พจิารณาได้จากรายการประเมนิ 4 องค์ประกอบ คอื ความเขา้ใจปญัหา การเลอืก
ยุทธวธิ ีการแก้ปญัหา การใช้ยุทธวธิกีารแก้ปญัหาและการสรุปค าตอบ ทัง้น้ีอาจก าหนดเกณฑ์ 
การประเมนิผลแบบวเิคราะหท์ีแ่บ่งระดบัคุณภาพเป็น 3 ระดบั คอื 1, 2 และ 3 นอกจากนี้ครอูาจ
ก าหนดน ้าหนักคะแนนของแต่ละปญัหาใหแ้ตกต่างกนัตามน ้าหนักของเน้ือหาหรอื ความเหมาะสม
ไดด้งัตวัอยา่งต่อไปนี้ 
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ตาราง 5 เกณฑก์ารประเมนิผลแบบวเิคราะหข์องการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรข์องสถาบนัส่งเสรมิ 
    การสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
 
รายการประเมิน คะแนน ระดบัคณุภาพ เกณฑก์ารพิจารณา 
ความเขา้ใจปญัหา  
 

3 ด ี เขา้ใจปญัหาไดถู้กตอ้ง  
2 พอใช ้ เขา้ใจปญัหาบางส่วนไมถู่กตอ้ง  
1 ตอ้งปรบัปรงุ เขา้ใจปญัหาน้อยมากหรอืไมเ่ขา้ใจปญัหา  

การ เลือกยุทธวิธี
การแกป้ญัหา  
 

3 ด ี
เลอืกวธิกีารแกป้ญัหาไดเ้หมาะสมและ
เขยีนประโยคคณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง  

2 พอใช ้
เลอืกวธิกีารแกป้ญัหา ซึง่อาจจะน าไปสู่
ค าตอบทีถู่ก แต่ยงัมบีางส่วนผดิโดยอาจ
เขยีนประโยคคณติศาสตรไ์มถู่กตอ้ง  

1 ตอ้งปรบัปรงุ เลอืกวธิกีารแกป้ญัหาส่วนใหญ่ไมถู่กตอ้ง  
การใชว้ธิกีาร
แกป้ญัหา  
 

3 ด ี น าวธิกีารแกป้ญัหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง  

2 พอใช ้
น าวธิกีารแกป้ญัหาไปใชไ้ดถู้กตอ้งเป็น
บางครัง้  

1 ตอ้งปรบัปรงุ น าวธิกีารแกป้ญัหาไปใชไ้ดไ้มถู่กตอ้ง  
การสรปุค าตอบ  
 

3 ด ี สรปุค าตอบไดถู้กตอ้งสมบูรณ์  

2 พอใช ้
สรปุค าตอบทีไ่มส่มบรูณ์หรอื  
ใชส้ญัลกัษณ์ไมถู่กตอ้ง  

1 ตอ้งปรบัปรงุ ไมม่กีารสรปุค าตอบ  
 

 รยี ์ซุยแดม และลนิควสิท ์(สนันิสา สมยัอยู่.  2554: 70; อ้างองิจาก Reys; Suydam; & 
Lindquist. 1992: 313) ไดก้ าหนดรบูรคิ ของความสามารถในการแก้ปญัหาโดยทีแ่ต่ละขัน้ตอนของ
กระบวนการแกป้ญัหา จะใหค้ะแนนตัง้แต่ 0 - 2 คะแนน ตามรายละเอยีดดงันี้ 
  1.  ความเขา้ใจ 
   0 หมายถงึ ไมเ่ขา้ใจในปญัหาเลย 
   1 หมายถงึ เขา้ใจปญัหาบางส่วนหรอืแปลความหมายบางส่วนคลาดเคลื่อน 
   2 หมายถงึ เขา้ใจปญัหาไดด้ ีครบถว้นสมบูรณ์ 
  2.  การวางแผนการแกป้ญัหา 
   0 หมายถงึ ไมพ่ยายาม หรอืวางแผนไดไ้มเ่หมาะสมทัง้หมด 
   1 หมายถงึ วางแผนถูกตอ้งบางส่วน 
   2 หมายถงึ วางแผนเพื่อน าไปสู่การแก้ปญัหาไดถู้กตอ้งทัง้หมด 
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  3.  ค าตอบ 
   0 หมายถงึ ไมต่อบ หรอืตอบผดิในส่วนทีว่างแผนไมเ่หมาะสม 
   1 หมายถงึ คดัลอกผดิพลาด ค านวณผดิพลาด ตอบบางส่วนส าหรบัปญัหาทีม่ ี
         หลายค าตอบ 
   2 หมายถงึ ตอบไดถู้กตอ้ง และใชภ้าษาไดถู้กตอ้ง 
 สริพิร  ทพิยค์ง (2544: 113-114) กล่าวถงึการประเมนิความสามารถในการแก้ปญัหาควร
จะมวีธิกีารทีม่ากกว่าการไดค้ าตอบทีถู่กตอ้ง และไดเ้สนอเกณฑก์ารประเมนิการแกป้ญัหาไว ้ดงัน้ี 
  1.  ความเขา้ใจปญัหา 
   0  คะแนน เมือ่มหีลกัฐานทีแ่สดงว่าเขา้ใจน้อยมากหรอืไมเ่ขา้ใจเลย 
   1  คะแนน ส าหรบัการเขา้ใจโจทยบ์างส่วนไมถู่กตอ้ง 
   2  คะแนน ส าหรบัความเขา้ใจปญัหาไดถู้กตอ้ง 
  2.  การเลอืกยทุธวธิกีารแกป้ญัหา 
   0  คะแนน   ส าหรบัการเลอืกวธิแีกป้ญัหาไมถู่กตอ้ง 
   1  คะแนน ส าหรบัการเลอืกวธิแีกป้ญัหา ซึง่อาจจะน าไปสู่ค าตอบทีถู่กแต่ยงัม ี 
      บางส่วนผดิโดยอาจเขยีนประโยคคณติศาสตรไ์มถู่กตอ้ง 
   2  คะแนน ส าหรบัการเลอืกวธิกีารแกป้ญัหาไดถู้กตอ้งและเขยีนประโยค   
      คณติศาสตรถ์ูกตอ้ง 
  3.  การใชย้ทุธวธิกีารแกป้ญัหา 
   0  คะแนน ส าหรบัการใชย้ทุธวธิกีารแกป้ญัหาไมถู่กตอ้ง 
   1  คะแนน ส าหรบัการน าวธิกีารแกป้ญัหาบางส่วนไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 
    2  คะแนน ส าหรบัการน ายทุธวธิกีารแกป้ญัหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 
  4.  การตอบ 
   0  คะแนน เมือ่ไมไ่ดร้ะบุค าตอบ 
   1  คะแนน ส าหรบัการตอบทีไ่มส่มบรูณ์หรอืใชส้ญัลกัษณ์ผดิ 
    2  คะแนน ส าหรบัการตอบค าถามไดถู้กตอ้ง สมบรูณ์ 
 พรอ้มพรรณ อุดมสนิ และอมัพร มา้คนอง (2547: 173-174) ไดแ้บ่งการประเมนิความสามารถ
ในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์ดงัต่อไปน้ี 
  1.  ความเขา้ใจในการท างาน 
   คะแนน 1 หมายถงึ ไมม่คีวามเขา้ใจทัง้หมด 
   คะแนน 2 หมายถงึ เขา้ใจบางส่วน 
   คะแนน 3 หมายถงึ เขา้ใจพอใช ้
   คะแนน 4 หมายถงึ สรปุอา้งองิได ้ประยกุตใ์ชไ้ด ้ขยายความคดิได้ 
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  2.  คุณภาพของวธิกีารท า 
   คะแนน 1 หมายถงึ วธิกีารไมเ่หมาะสม 
   คะแนน 2 หมายถงึ มแีนวทางหรอืวธิกีารเหมาะสมบางส่วน 
   คะแนน 3 หมายถงึ มแีนวทางหรอืวธิกีารใชก้ารไดด้ ี
   คะแนน 4 หมายถงึ มแีนวทางหรอืวธิกีารแยบยลมปีระสทิธภิาพ 
  3.  การตดัสนิใจเลอืกใชว้ธิกีาร 
   คะแนน 1 หมายถงึ ไมแ่สดงใหเ้หน็หลกัฐานของการตดัสนิใจทีม่เีหตุผล 
   คะแนน 2 หมายถงึ ตดัสนิอยา่งมเีหตุผล 
   คะแนน 3 หมายถงึ ตดัสนิใจหรอืปรบัแกต้ามทีต่ ัง้ใจไดอ้ยา่งมเีหตุผล 
   คะแนน 4 หมายถงึ ตดัสนิใจอยา่งมเีหตุผล ปรบัแกแ้นวทางไดถู้กตอ้ง 
 
 3.6  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์  
 ผูว้จิยัไดศ้กึษางานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์ ซึ่ง
สามารถสรปุไดด้งันี้ 
 ฮารท์ (ชญาภา ใจโปร่ง.  2554: 30; อ้างองิจาก Hart. 1993: 169-170) ไดศ้กึษาเกี่ยวกบั
การแกป้ญัหา โดยใชก้ารเรยีนแบบรว่มมอืในกลุ่มย่อย พบว่าองคป์ระกอบทีช่่วยใหน้ักเรยีนสามารถ
แกป้ญัหาไดด้มี ี3 ประการ คอื 

1. ความรว่มมอืกนัในกลุ่ม 
2. ความช่วยเหลอืกนัในกลุ่ม 
3. บรรทดัฐานทางสงัคม (Social norms) ในกลุ่มยอ่ย 

นอกจากน้ี ฮารท์ ยงัพบอกีว่า องคป์ระกอบทีข่ดัขวางพฤตกิรรมในการแก้ปญัหาม ี4 ประการ คอื 
1. ขาดประสบการณ์ในการแกป้ญัหา 
2. มขีอ้จ ากดัเกีย่วกบัการแกป้ญัหา 
3. ขาดการตดิตามหรอืวางระบบความคดิ 
4. เชื่อว่าจะไมส่ามารถประสบความส าเรจ็ 

 วลิเลีย่ม (ชมพูนุช ชาวบา้นเกาะ.  2554: 50; อ้างองิจาก William.  2003: 185-187) ได้
ท าการวจิยัเกี่ยวกบัการเขยีนตามขัน้ตอนกระบวนการแก้ปญัหาว่าสามารถช่วยส่งเสรมิการท างาน
แก้ปญัหาได ้ กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนทีเ่ริม่ต้นเรยีนพชีคณิตจ านวน 42 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 
22 คน และกลุ่มควบคุม 20 คน กลุ่มทดลองเรยีนโดยใชก้ารเขยีนตามขัน้ตอนของกระบวนการแก้ปญัหา
ส่วนกลุ่มควบคุมเรยีนโดยใชก้ารแก้ปญัหาตามขัน้ตอนแต่ไม่ต้องเขยีนตามขัน้ตอน โดยมกีารทดสอบ
ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ผลการวจิยัพบว่า กลุ่มทดลองสามารถแก้ปญัหาไดเ้รว็กว่านักเรยีนในกลุ่ม
ควบคุม จากการสมัภาษณ์นักเรยีนในกลุ่มทดลองพบว่า นักเรยีนจ านวน 75% มคีวามพอใจใน
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กจิกรรมการเรยีนและนักเรยีนจ านวน 80% บอกว่ากจิกรรมการเขยีนตามขัน้ตอนของกระบวนการ
แกป้ญัหาช่วยใหเ้ขาเป็นนกัแกป้ญัหาทีด่ขี ึน้ 
 ทูกอว ์(สนันิสา สมยัอยู่.  2554: 72; อ้างองิจาก Tougaw.  1994: 2934-A) ไดศ้กึษาผลที่
เกดิขึน้จากการสอนโดยใชก้ารแก้ปญัหาทีเ่ป็นแบบเปิดกวา้ง (Open approach) ในการสอนคณิตศาสตร ์
โดยศกึษาถงึพฤตกิรรม การแก้ปญัหาและเจตคตเิกี่ยวกบัคณิตศาสตรก์บันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
โดยการแก้ปญัหาแบบเปิดกว้าง หมายถงึ การคาดเดา  การสบืคน้ การอภปิราย  การพสิูจน์ และ
การหารูปทัว่ไป ในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรน์ักเรยีนต้องใชค้วามรู ้ทกัษะกระบวนการคดิและ
เจตคตทิางบวกเป็นพืน้ฐาน ผลการทดลองพบว่านักเรยีนผ่านการสอนโดยใชก้ารแก้ปญัหาแบบเปิด
กวา้งมเีจตคตทิางบวกต่อการเรยีน และเพศไมม่คีวามแตกต่างต่อพฤตกิรรมในการแกป้ญัหา  
 นวลจนัทร ์ผมอุดทา (2545: 59) ไดศ้กึษาผลการสอนคณติศาสตรโ์ดยใชร้ปูแบบ SSCS ที่
มต่ีอความสามารถในการแก้โจทยป์ญัหาคณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 พบว่านักเรยีน
มคีวามสามารถในการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชร้ปูแบบ SSCS 
สูงกว่าเกณฑข์ัน้ต ่า รอ้ยละ 50 ทีก่ าหนดไว ้และความสามารถในการแก้ปญัหาของนักเรยีนทีไ่ดร้บั
การสอนแบบ SSCS สงูกว่านกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบปกตอิย่างมนียัส าคญัทางสถติริะดบั 0.01 
 อศิราวุฒ สมัซ่า (2549: 54) ไดศ้กึษาผลของการสอนแบบ SSCS ทีม่ผีลต่อความสามารถ
ในการแก้โจทยป์ญัหาและเจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่4 ทีไ่ดร้บัการ
สอนแบบ SSCS พบว่าความสามารถในการแก้โจทยป์ญัหาคณิตศาสตรส์ูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 ของ
ส านกังานรบัรองมาตรฐานและประเมนิคุณภาพการศกึษา อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
 อรชร ภบูุญเตมิ (2550: 67) ไดศ้กึษาความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง
โจทยส์มการ ของนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 โดยการใชต้วัแทน (Representation) ผลการวจิยั
พบว่า ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนหลงัไดร้บัการสอนโดยใชต้วัแทน
สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอนโดยใชต้วัแทนอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 ปิยะนาถ เหมวเิศษ (2551: 80) ไดส้รา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตรท์ีเ่ลอืกใช้
กลยุทธ์ในการแก้ปญัหาที่หลากหลาย เพื่อเสรมิสรา้งความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์
ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 พบว่า นักเรยีนมคีวาม สามารถในการแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตรต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเตม็มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนักเรยีนทัง้หมด
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

นวลทิพย์ นวพนัธุ ์ (2552: 210) ได้ศ ึกษาผลการใช้นวตักรรมชุดการจดักิจกรรม
การเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์โดยใชแ้นวคดิร่วมระหว่างการคดิแบบฮวิรสิตกิส์ กระบวนการสบืสอบ และ
การเรยีนแบบร่วมมอื ที่มตี่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ความคดิสร้างสรรค์และความสามารถใน
การแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 เรื่อง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว 
พบว่านกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ทีไ่ดใ้ชชุ้ดการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชแ้นวคดิร่วม ระหว่าง
การคดิแบบฮวิรสิตกิส์ กระบวนการสบืสอบ และการเรยีนแบบร่วมมอืมผีลสมัฤทธิ ์ทางการเรยีน
คณิตศาสตร ์ความคดิสรา้งสรรค์ทางคณิตศาสตร ์และความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์



36 
 

สงูกว่ารอ้ยละ 60 ของคะแนนจากแบบทดสอบทัง้ฉบบัและสูงกว่านักเรยีนทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการ
เรยีนรูแ้บบปกตอิยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิทีร่ะดบั .05 

ชมพูนุท ชาวบา้นเกาะ (2554: 71) ได้ศกึษาผลการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้ตวัแทน 
(Representation) ที่มต่ีอความสามารถในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร ์เรื่องฟงัก์ชนั ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 พบว่าความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่4 หลงั ไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชต้วัแทนสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 อย่างมนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 สนันิสา สมยัอยู่ (2554: 132) ได้ศึกษาผลการจดัการเรยีนรู้แบบ SSCS ที่มตี่อ
ความสามารถในการแก้ปญัหาและการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว พบว่า ความสามารถในการแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร์ และความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการฟงั การพูด การอ่าน การ
เขยีน และโดยรวม ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบ SSCS สูง
กว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้และสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

จากการศกึษางานวจิยัที่เกี่ยวข้องกบัการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์สรุปได้ว่างานวจิยั
ส่วนใหญ่ จะสง่เสรมิใหน้กัเรยีนรูจ้กัคดิแก้ปญัหานัน้ๆ โดยครจูะต้องจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีส่่งเสรมิ
นักเรยีนให้ได้ฝึกการแก้ปญัหาอย่างสม ่าเสมอ โดยใช้เทคนิคการเรยีนรูแ้ละวธิกีารสอนที่มคีวาม
หลากหลาย ซึง่ส่งผลต่อความสามารถดา้นการแกป้ญัหาในวชิาคณติศาสตร ์ 
 
4.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์
 4.1  ความหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์
 จากการศกึษาคน้ควา้ มนีักการศกึษาไดใ้หค้วามหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตรไ์ว ้
ดงันี้ 
 สภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งชาตขิองสหรฐัอเมรกิา (สนันิสา สมยัอยู่.  2554: 75; อ้างองิจาก 
NCTM.  1989: 214) เสนอว่า การสื่อสารเป็นความสามารถของนักเรยีนในการใชศ้พัท์ สญัลกัษณ์
และโครงสรา้งทางคณติศาสตร ์เพื่อแสดง และท าความเขา้ใจแนวคดิ เป็นการผสมผสานความรู ้และ
การด าเนินการทางคณิตศาสตร ์เพื่ออธบิายความเขา้ใจของตนเอง โดยนักเรยีนจะเขา้ใจความคดิ
ของตนเองอยา่งลกึซึง้เมือ่นกัเรยีนไดน้ าเสนอวธิกีารแกป้ญัหาของตนเอง ไดพ้สิจูน์ความมเีหตุผลต่อ
คนอื่น หรอืเมื่อนักเรยีนไดต้ัง้โจทยห์รอืค าถาม ดว้ยวธิกีารสื่อสารทีห่ลากหลาย เช่น การเขยีน การฟงั
และการพดู ต่อมาในปี 2000 NCTM (60-62) ไดแ้ยกการใชส้ญัลกัษณ์และโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์
เพื่อสื่อแนวคดิออกเป็นการสื่อความหมายทางคณติศาสตร ์ดงันัน้การสื่อสารจงึเป็นวธิกีารแลกเปลีย่น
และการกระท าความเขา้ใจใหก้ระจา่งชดัเจน 
 โทมสั (หทยัรตัน์ ยศแผ่น.  2556: 43; อา้งองิจาก Thomas. 1991: 75) กล่าวว่า คณิตศาสตรค์อื
การสื่อสาร นกัเรยีนจ าเป็นตอ้งมกีารพฒันาทกัษะดา้นการเขยีน การพูด การฟงัอย่างหลากหลายใน
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ขัน้การเรยีนคณติศาสตร ์การใชส้ื่อต่างๆ เช่น วตัถุ รปูภาพ แผนภมู ิลว้นเป็นสิง่ส าคญัของการสรา้ง
มโนทศัน์และสื่อสารทางคณิตศาสตร ์การสื่อสารส่งเสรมิให้นักเรยีนมโีอกาสน าเสนอความคดิผ่าน
ทางวตัถุ การวาดภาพ และการสรา้งแผนภูม ิโอกาสในการสื่อสารเหล่านี้จะช่วยใหน้ักเรยีนตระหนัก
ถงึความส าคญัของการน าเสนอ การอภปิราย การอ่าน การเขยีนและการฟงั ความรูห้รอืแนวคดิทาง
คณติศาสตรซ์ึง่เป็นส่วนหนึ่งของการเรยีนรูแ้ละการใชค้ณติศาสตร์ 
 เคนเนดี ้และทปิปส ์(สุดารตัน์ ภริมยร์าช.  2555: 42; อ้างองิจาก Kennedy; & Tipps.  1994: 
181) กล่าวถงึการสื่อสารทางคณิตศาสตรว์่า เป้าหมายทีส่ าคญัของการเรยีนการสอนคณิตศาสตรก์ค็อื 
ให้นักเรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เพราะการสื่อสารจะเป็นตัวเชื่อมโยง
ระหว่างข้อมูล ความรู้ และสิง่ที่เป็นนามธรรมไปสู่สญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ และเป็นการเสนอ
แนวคดิ แลกเปลีย่นความรู ้
 เพรสทจี (หทยัรตัน์ ยศแผ่น. 2556: 43; อ้างองิจาก Prestege. 2002: 26) กล่าวว่าความสามารถ 
ในการสื่อสาร คอืการที่นักเรยีนสามารถก าหนด และอภปิราย อธบิายขอ้มลูและบนัทกึ และน าเสนอ
ขอ้คน้พบไดห้ลากหลายวตัถุประสงค ์และหลากหลายวธิกีาร การสื่อสารเกดิจากวตัถุประสงค ์ทัง้การ
แสดงความคดิเหน็ของตนเองมคีวามชดัเจน 
 เรย ์(สนันิสา สมยัอยู่.  2554: 75; อ้างองิจาก Rey.  2001: 83)  กล่าวว่า การสื่อสารทาง
คณิตศาสตรเ์ป็นเครื่องมอืที่ใชร้วบรวมแนวคดิทางคณิตศาสตร ์โดยการพูดและการเขยีนเพื่อแสดงและ
อธบิายแนวคดิโดยเฉพาะการสื่อสารสองทาง ช่วยให้นักเรยีนสามารถอธบิาย รวบรวม และขยาย
แนวคดิแลกเปลี่ยนแนวคดิกบัคนอื่น โดยใช้ การสื่อสารแนวคดิทางคณิตศาสตร์อย่างหลากหลาย 
เช่น การสื่อสารดว้ยภาพ การแสดงท่าทาง การเขยีนกราฟ การเขยีนแผนภูม ิและการใช้สญัลกัษณ์ไป
พรอ้มกบัการใชท้ัง้การพดูและการเขยีน 
 อลสิรา ชมชื่น (2550: 50) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณติศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถใน
การใชภ้าษา ค าศพัท ์สญัลกัษณ์และโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์เพื่อสื่อสาร น าเสนออภปิราย อธบิาย 
แนวคดิหรอืหลกัการทางคณิตศาสตรใ์หผู้อ้ ื่นเขา้ใจ ดว้ยวธิทีีห่ลากหลาย โดยการพูด การฟงั การอ่าน 
และการเขยีนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และกระชบั  
 พรรณทพิา พรหมรกัษ์ (2552: 52) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณติศาสตรน์ัน้เป็นการใชก้าร
พดูและการเขยีน การใชค้ าศพัท ์สญัลกัษณ์ รปูภาพและโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์เพื่อแสดงแนวคดิ 
และอธบิายแนวความคดิ ซึง่แสดงความหมายและความสมัพนัธข์องแนวคดิทางคณิตศาสตรข์องตน
ใหผู้อ้ื่นเขา้ใจแนวคดิไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน และรดักุม 
 อมัพร มา้คนอง (2553: 56) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตรเ์ป็นความสามารถในการ
อธบิาย ชีแ้จง แสดงความเขา้ใจ หรอืความคดิเกี่ยวกบัคณิตศาสตรข์องตนเองใหผู้อ้ื่นไดร้บัรู ้โดยใช้
ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตรใ์นการสื่อสาร การอธบิายล าดบัขัน้ตอนการท างาน การแสดง
เหตุผลเพื่อสนบัสนุนขอ้สรปุทีไ่ด ้โดยการใช้ตาราง กราฟหรอืค่าสถติใินการอธบิายหรอืการน าเสนอ
ขอ้มลู 
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 จากความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ดงักล่าวมาขา้งต้น สรุปได้ว่าการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร ์หมายถงึความสามารถในการใช้ภาษา สญัลกัษณ์และโครงสรา้งทางคณิตศาสตร์ 
เพื่อแลกเปลี่ยนหรอือธบิายแนวคดิทางคณิตศาสตรข์องตนเองใหผู้้อื่นเขา้ใจ ด้วยวธิทีี่หลากหลาย
อยา่งเป็นล าดบัขัน้ตอน ชดัเจน ถูกตอ้งและเหมาะสม 
  
 4.2  ความส าคญัของการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์
 สภาครคูณิตศาสตรแ์ห่งชาตสิหรฐัอเมรกิา (สุดารตัน์ ภริมยร์าช.  2555: 42; อ้างองิจาก NCTM. 
1989: 26) ได้กล่าวถงึความส าคญัของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ว่า มบีทบาทส าคญัที่จะช่วยให้
นกัเรยีนเขา้ใจภาษาทางคณติศาสตร ์  เป็นสะพานเชื่อมโยงสาระหรอืความคดิทีไ่ม่เป็นทางการหรอื
สามญัส านึก  ไปสู่ภาษาทีเ่ป็นนามธรรม และสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร ์อกีทัง้ยงัมบีทบาทส าคญัใน
การช่วยให้นักเรียนสร้างความเชื่อมโยงที่ส าคัญระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์กับสื่อที่เป็น
วตัถุ รูปภาพ กราฟ สญัลกัษณ์ต่างๆ ค าพูดและการแทนความคดิทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจะช่วยให้
นกัเรยีนมคีวามชดัเจนในแนวคดิและเกดิความเขา้ใจทีล่กึซึง้กบัสิง่ทีเ่รยีน 
 สสวท. (2551: 70) กล่าวถงึความส าคญัของ การสื่อสารทางคณิตศาสตรไ์วว้่า การทีน่ักเรยีนมี
ส่วนร่วมในการอภปิรายหรอืการเขยีน แลกเปลีย่น ความรูแ้ละความคดิถ่ายทอดประสบการณ์ซึ่งกนั
และกนั ยอมรบัฟงัความคดิเหน็ของผูอ้ื่น จะช่วยให ้นักเรยีนเรยีนรูค้ณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างมคีวามหมาย 
เขา้ใจไดอ้ยา่งกวา้งขวาง ลกึซึง้และจดจ าไดน้าน มากขึน้ดว้ย   
 มมัมี ่(หทยัรตัน์  ยศแผ่น. 2556: 45; อ้างองิจาก Mumme.  1993) ไดเ้สนอประโยชน์ของ
การสื่อสารแนวคดิทางคณติศาสตรไ์วด้งันี้  

1. การสื่อสารจะช่วยส่งเสรมิในการท าความเขา้ใจเนื้อหาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนกล่าวคอื 
การแสดงออกทางความคดิ การเขา้ร่วมอภปิราย การฟงันักเรยีนคนอื่น ๆ จะช่วยให้นักเรยีนเขา้ใจ
คณติศาสตรท์ีล่กึซึง้ขึน้ การฟงัความคดิของคนอื่นจะเป็นวธิกีารทีช่่วยใหน้ักเรยีนเขา้ใจความคดิของ
คนอื่นทีม่คีวามคดิทีแ่ตกต่างในสถานการณ์เดยีวกนั นกัเรยีนจะสามารถสรา้งความเข้าใจบนพืน้ฐาน
ของประสบการณ์ตรงและส่งเสรมิการสรา้งความรูท้ีช่่วยใหน้กัเรยีนมคีวามชดัเจนในสิง่ทีน่กัเรยีนคดิ  

2. การสื่อสารเป็นวธิกีารแลกเปลีย่นความเขา้ใจคณิตศาสตรซ์ึง่กนัและกนั คอื การให ้ 
นกัเรยีนสื่อสารโตต้อบกนัและกนั จะท าใหเ้กดิการช่วยเหลอืแลกเปลีย่นความคดิเหน็ เกดิการ เรยีนรู้
จากเพื่อนในกลุ่มมากกว่าเรยีนจากครู เพราะในกลุ่มนักเรยีนด้วยกนัจะใช้ภาษาในระดบั เดยีวกนั ย่อม
พูดกนัรู้เรื่องและไม่เกดิความอบัอายในการซกัถามเรื่องที่ตนไม่เข้าใจ ช่วยส่งเสรมิให้ นักเรยีนที่
อธบิายใหเ้พื่อนฟงัเกดิความเขา้ใจเน้ือหาคณิตศาสตรท์ีล่กึซึง้มากขึน้ เพราะนักเรยีนที ่อธบิายต้อง
ศกึษาคน้ควา้เพิม่เตมิก่อนจะมาอธบิายได ้และยงัท าใหเ้กดิความภาคภูมใิจในตนเองทีม่ ีส่วนร่วมใน
การช่วยเหลอืเพื่อน  

3. การสื่อสารเป็นการเสรมิสรา้งใหน้กัเรยีนเป็นนกัเรยีนรู ้คอื เมือ่ครเูป็นผูต้ ัง้ค าถาม 
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และนักเรยีนเป็นผูต้อบโดยการพูดและการเขยีนในสิง่ทีน่ักเรยีนคดิ หรอืนักเรยีนถามตอบกนัเองจะ
ท า ใหน้กัเรยีนเกดิความเชื่อมัน่ในความสามารถทางคณิตศาสตรข์องตนเอง การใหน้ักเรยีนรายงาน
สิง่ที่ นักเรยีนคดิเป็นประเดน็ที่มคีวามส าคญั เพราะนักเรยีนจะต้องใช้ศกัยภาพและควบคุมการเรยีนรู้
ของตนเองในการศึกษาค้นคว้าเพิม่เตมิและในที่สุดนักเรยีนจะเปลี่ยนเป็นผู้เสรมิสรา้งความรู้ด้วย
ตนเอง  

4. การสื่อสารเป็นการส่งเสรมิสภาพแวดลอ้มทีเ่หมาะสมในการเรยีนรู ้คอื การพูดและ 
การฟงัในกลุ่มเพื่อนจากการเรยีนรู้เป็นกลุ่มย่อยเป็นวธิทีี่ปลอดจากความวติกกงัวลในการแสดง 
ความคดิใหม่ๆ เมื่อการมปีฏสิมัพนัธ์กบัเพื่อน ๆ เป็นสิง่ที่น่าสนุกสนานจะท าให้นักเรยีนเกดิความ
เตม็ใจในการรว่มมอืกนั  

5. การสื่อสารช่วยใหค้รไูดห้ยัง่รู ้(Insight) ในความคดิของนักเรยีน คอื ครจูะเรยีนรูส้ ิง่
ที ่นักเรยีนเรยีนรู ้โดยการฟงัสิง่ทีน่ักเรยีนอธบิายโดยกระบวนการให้เหตุผล โดยความสามารถใน
การ อธบิายเป็นทกัษะทีไ่ด้จากการฝึกฝนทกัษะการสื่อสารในกลุ่มเพื่อนทีม่กีารใชภ้าษาอย่างง่ายๆ 
และ เหมาะสมกบัระดบัความสามารถของนกัเรยีน 
 พรรณทพิา พรหมรกัษ์ (2552: 52) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตรใ์นลกัษณะต่างๆ 
มคีวามส าคญัยิง่ต่อการเรยีนรูท้างคณติศาสตร ์ดงันี้ 

1. การพดูเกีย่วกบัคณติศาสตรช์่วยใหน้กัเรยีนเกดิความรู ้เรยีนรูว้ธิกีารคดิและมคีวาม 
ชดัเจนในสิง่ทีค่ดิอนัเน่ืองมาจากการมปีฏสิมัพนัธก์บัเพื่อนในชัน้เรยีน การใหน้ักเรยีนไดพู้ดอภปิราย
ท าใหเ้กดิการผสมผสานความรูไ้ดอ้ยา่งด ีแต่ละคนสามารถขยายแนวความคดิของกนัและกนัช่วยให้
เกดิความชดัเจนในงานหรอืกระบวนการท างาน 

2. การเขยีน เป็นการสื่อสารทีม่คีุณค่าอกีอย่างหนึ่งแต่ยงัไมค่่อยไดร้บัการฝึกฝนมากนัก 
ในการเรยีนคณติศาสตร ์การเขยีนท าใหเ้กดิความชดัเจนในแนวความคดิเกี่ยวกบัเรื่องราวหรอืปญัหา
และช่วยในการพฒันาการรบัรูค้ณติศาสตรไ์ดด้ขี ึน้  

3. การอ่าน นบัว่าเป็นการสื่อสารทีจ่ าเป็น เพราะแหล่งความรูท้ีน่กัเรยีนจะตอ้งประสบ 
ส่วนใหญ่อยู่ในรูปของหนังสอื เอกสาร หรอืสิง่พมิพ์ต่าง ๆ นักเรยีนจงึควรไดฝึ้กการอ่านและท าความ-
เขา้ใจรายละเอยีดในบทเรยีนดว้ยตนเองจากหนังสอืหรอืเอกสาร เป็นการฝึกใหน้ักเรยีนรูจ้กัการศกึษา
คน้ควา้ หาขอ้สรปุดว้ยตนเองมากกว่าจะเป็นเพยีงผูค้อยรบัความรูจ้ากครเูท่านัน้  

4. การน าเสนอแนวคดิ (Representing) เป็นการสื่อสารทีส่ าคญัทีสุ่ด เพราะการแสดง 
แนวคดิจะรวมถงึการแปลงปญัหาและแนวคดิไปสู่อกีรปูแบบหน่ึงทีคุ่น้เคยหรอืเขา้ใจง่าย เช่น เขยีน
แทนด้วยแผนภาพ แผนภูมหิรอืกราฟ และในทางกลบักัน ให้มกีารแปลแผนภาพ แผนภูมิ หรอื
รปูภาพ ไปสู่สญัลกัษณ์และประโยคภาษา  
 จากความส าคญัของการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์งักล่าวมาขา้งต้น สรุปไดว้่า การสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรจ์ะช่วยให้นักเรยีนเขา้ใจภาษาทางคณิตศาสตร ์เป็นตวัเชื่อมโยงความคดิที่ไม่เป็น
ทางการ ไปสู่สิง่ที่เป็นรปูธรรม เป็นการส่งเสรมิการท าความเขา้ใจ การแลกเปลีย่นความเขา้ใจทาง
คณติศาสตรข์องกนัและกนั และท าใหเ้ขา้ใจไดอ้ยา่งกวา้งขวาง ลกึซึง้และจดจ าไดน้าน 



40 
 

 4.3 แนวทางการพฒันาการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์
 นักการศกึษาหลายๆ ท่านไดก้ล่าวถงึแนวทางการพฒันาความสามารถในการสื่อสารทาง
คณติศาสตร ์ไวด้งันี้ 
 สภาครคูณิตศาสตรแ์ห่งชาตขิองสหรฐัอเมรกิา (สุดารตัน์ ภริมยร์าช.  2555: 44; อ้างองิจาก
NCTM. 1989: 26) เสนอแนวทางในการจดักิจกรรมเพื่อส่งเสรมิความสามารถในการสื่อสารทาง
คณติศาสตรว์่า ควรเป็นกจิกรรม ทีท่ าใหน้ักเรยีนมสี่วนร่วมในการด าเนินการอย่างเตม็ทีใ่นลกัษณะ
ของการสบืคน้ การสบืเสาะ การพรรณนาและการอธบิายแนวคดิทางคณิตศาสตรซ์ึ่งเป็นกจิกรรมที่
ส่งเสรมิการสื่อสารทางคณิตศาสตรโ์ดยการอ่าน การพูดและการแสดงแนวคดิ จดัการเรยีนการสอน
ใหน้กัเรยีนมโีอกาสปฏสิมัพนัธต่์อกนั มโีอกาสชีแ้จงแนวคดิ อธบิายเหตุผล และชวนเชื่อใหบุ้คคลอื่น
เหน็ดว้ยกบัแนวคดิของตนทัง้การพดู และการฟงั กจิกรรมดงักล่าวจะช่วยใหน้ักเรยีนไดส้รา้งความรู ้
เรยีนรูท้ี่จะรบัฟงัแนวคดิในลกัษณะต่าง ๆ และท าให้เกดิความชดัเจนในแนวคดิของตนเอง ดงันัน้
การพูด การฟงั การอ่าน การเขยีนและแสดงแนวคดิในลกัษณะต่าง ๆ จงึเป็นกุญแจส าคญัในการ
ส่งเสรมิและพฒันาความสามารถในการสื่อสาร 
 โรแวน และมอรโ์รว ์(สมเดช บุญประจกัษ์.  2540: 46; อา้งองิจาก Rowan; & Morrow. 1993: 9-
11) ไดเ้สนอแนวทางในการส่งเสรมิการสื่อสารทางคณติศาสตรไ์วด้งันี้ 
  1.  น าเสนอสื่อรปูธรรม แลว้ใหน้กัเรยีนอธบิายถงึสิง่ทีพ่บ 
  2.  ใชเ้นื้อหา เรื่องราว หรอืงานทีเ่กี่ยวขอ้งและใกล้ตวัของนักเรยีน เช่น โครงงานที่มี
กิจกรรมสืบค้นเป็นสื่อที่ส่งเสรมิให้นักเรยีนได้สื่อสารโดยตรง กิจกรรมเช่นนี้ช่วยให้นักเรยีนเห็น
คุณค่าของคณิตศาสตรว์่าเป็นวชิาที่มปีระโยชน์ในการด าเนินชวีติ และเป็นเรื่องราวที่เกี่ยวขอ้งและ
ใกลต้วันกัเรยีน ท าใหก้ารสื่อสารทางคณติศาสตรเ์ป็นไปไดอ้ย่างสมบรูณ์ 
  3.  การใชค้ าถาม โดยเฉพาะค าถามปลายเปิด จะเป็นตวักระตุ้นใหน้ักเรยีนไดค้ดิและ
แสดงการตอบสนองออกมา ค าถามปลายเปิดเป็นค าถามทีใ่หโ้อกาสนักเรยีนไดค้ดิอย่างหลากหลาย และ
คดิอยา่งสรา้งสรรค ์
  4.  ใหโ้อกาสนักเรยีนไดเ้ขยีนสื่อสารแนวคดิ เพื่อใหน้ักเรยีนเหน็ว่าการเขยีนเป็นส่วน
ส าคญัของการด าเนินการทางคณิตศาสตร ์นักเรยีนจงึต้องเขา้ใจว่าท าไมจงึต้องเขยีนอธบิาย นัน่คอื 
เป้าหมายของการเขยีนตอ้งชดัเจน 

5. ในการเรยีนแบบรว่มมอืและช่วยเหลอืกนั เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดส้ ารวจแนวคดิ 
อธบิายแนวคดิกนัในกลุ่ม เป็นการส่งเสรมิความสามารถในการสื่อสารโดยตรง 

6. ในการชีแ้นะโดยตรงและโดยออ้ม การตอบสนองต่อค าถามของนกัเรยีน การบรหิาร 
และจดัระบบชัน้เรยีน เป็นการชี้แนะให้นักเรยีนได้ทราบถงึสิง่ที่คาดหวงัและมาตรฐานการเรยีนรู ้
เพื่อทีน่กัเรยีนจะไดแ้สดงแนวคดิเหล่านัน้ไดอ้ยา่งไมต่อ้งกงัวล 
 กรมวชิาการ (พรรณทพิา พรหมรกัษ์.  2552: 53; อ้างองิจาก กรมวชิาการ.  2544: 201) 
ไดก้ล่าวว่า การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรแ์ละการน าเสนอ เป็นการใหค้ดิวเิคราะห ์
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สงัเคราะหเ์พื่อน าไปสู่การแก้ปญัหา นักเรยีนต้องฝึกทกัษะในการสงัเกต การน าเสนอรปูภาพต่างๆ 
เพื่อสื่อความหมายและน าความรู้ทางเรขาคณิตไปอธบิายปรากฏการณ์และสิง่แวดล้อมต่างๆ ที่
เกี่ยวขอ้งกบัชวีติประจ าวนั การจดัการเรยีนรูเ้พื่อให้เกดิทกัษะการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตรแ์ละการน าเสนอในวชิาพชีคณิต เป็นการวเิคราะห ์สงัเคราะหเ์พื่อน าไปสู่การแก้ปญัหา 
สามารถเขยีนปญัหาในรปูแบบของ ตาราง กราฟ หรอืขอ้ความ เพื่อสื่อสารความสมัพนัธข์องจ านวน
เหล่านัน้ การท าให้เกิดทกัษะการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอมี
แนวทางในการด าเนินดงันี้ 

1. ก าหนดโจทยป์ญัหาทีน่่าสนใจและเหมาะสมกบัความสามารถของนกัเรยีน 

2. ใหน้กัเรยีนไดล้งมอืปฏบิตัแิละแสดงความคดิเหน็ของตนเอง โดยผูส้อนช่วยชีแ้นะ 
แนวทางในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณติศาสตรแ์ละการน าเสนอขอ้มลู 

3. การฝึกทกัษะ/กระบวนการนี้ต้องท าต่อเนื่อง โดยสอดแทรกอยู่ทุกขัน้ตอนของการ
จดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ ให้นักเรยีนคิดตลอดเวลาที่เห็นปญัหาว่าท าไมจงึเป็นเช่นนัน้ จะมวีิธี
แก้ปญัหาอย่างไร รูปแบบความสมัพนัธ์ของตวัแปรอย่างไร จะใช้ภาพ ตาราง หรอืกราฟใดช่วยใน
การสื่อสารสื่อความหมาย  
 จากการศึกษาแนวทางการพฒันาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ดงักล่าว 
ผูว้จิยัสรปุไดว้่า แนวทางการพฒันาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์ควรเน้นใหน้ักเรยีน
มปีฏสิมัพนัธ ์ใชค้ าถามปลายเปิด เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรยีนไดค้ดิและตอบสนองออกมา เปิดโอกาสใหม้ี
การแสดงแนวคดิโดยการพูดและการเขยีนในสิง่ทีน่ักเรยีนคดิและอธบิายแนวคดิของตนเองให้ผูอ้ื่น
เขา้ใจ และควรสนบัสนุนอยา่งต่อเนื่อง 
 
 4.4  การวดัและการประเมินผลความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์ 
 การวดัและประเมนิผลความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรเ์ป็นเครื่องมอืส าคญัที่
ท าให้ครูผู้สอนทราบถึงความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของผู้เรยีน นักวิชาการและ
นกัการศกึษาหลายท่านจงึไดใ้หแ้นวทางไว ้ดงันี้  
 สภาครคูณิตศาสตรแ์ห่งชาตขิองสหรฐัอเมรกิา (สุดารตัน์ ภริมยร์าช.  2555: 47; อ้างองิจาก
NCTM.  1989: 214-217) ได้ระบุว่า การประเมนิผลความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์
ควรหาหลกัฐานใหผู้เ้รยีนมคีวามสามารถ ดงันี้ 

1. บรรยายความคดิทางคณติศาสตรโ์ดยการพดู เขยีน สาธติใหเ้หน็ภาพได้ 

2. เขา้ใจ แปลความหมาย และประเมนิความคดิทางคณิตศาสตร์จากข้อมูลที่พบเห็น
จากสิง่ทีม่กีารน าเสนอในรปูแบบการเขยีน หรอืจากสิง่ทีม่กีารน าเสนอในรปูปากเปล่าได้ 

3. ใชภ้าษาทางคณติศาสตร ์เครือ่งหมาย สญัลกัษณ์ ในการน าเสนอความคดิที่ 
แสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูได ้
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 สสวท. (2546: 18-19) ได้แจกแจงความสามารถในการแสดงออกตามขัน้ตอนของทกัษะ
การสื่อสารทีจ่ะน ามาประเมนิการเรยีนรูไ้ว ้ดงันี้  

1.  เลอืกรปูแบบของการสื่อสาร การสื่อความหมายและน าเสนอดว้ยวธิกีารทีเ่หมาะสม  
2.  ใชข้อ้ความ ศพัท ์สตูร สมการ หรอืแผนภมูทิีเ่ป็นสากล  
3.  บนัทกึผลงานในทุกขัน้ตอนอยา่งสมเหตุสมผล  
4. สรปุสาระส าคญัทีไ่ดจ้ากการคน้ควา้หาความรูจ้ากแหล่งการเรยีนรู ้  
5.  เสนอความคดิเหน็ทีเ่หมาะสมกบัปญัหา 

 เคนเนดี ้และทปิปส ์(สุดารตัน์ ภริมยร์าช.  2555: 47;  อ้างองิจาก Kennedy; & Tipps.  1994: 12) 
กล่าวถงึเกณฑใ์นการประเมนิความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์แบ่งออกเป็น 3 ดา้น ดงันี้ 

1. ภาษาทางคณติศาสตร ์(Language of Mathematics) 
- ไมใ่ช ้หรอืใชภ้าษาทางคณติศาสตรท์ีไ่มเ่หมาะสม 
- ใชภ้าษาทางคณติศาสตรไ์ดเ้หมาะสมเป็นบางครัง้ 
- ใชภ้าษาทางคณติศาสตรไ์ดเ้หมาะสมเกอืบทุกครัง้ 
- ใชภ้าษาทางคณติศาสตรไ์ดเ้หมาะสม ถูกตอ้ง สละสลวย 

2. การแสดงแนวคดิทางคณติศาสตร ์(Mathematics Representation) 
- ไมใ่ชแ้นวคดิทางคณติศาสตร ์
- มกีารใชแ้นวคดิทางคณติศาสตร ์
- ใชแ้นวคดิทางคณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้งและเหมาะสม 
- ใชแ้นวคดิทางคณติศาสตรไ์ดเ้ขา้ใจ ชดัเจน 

3. ความชดัเจนของการน าเสนอ (Clarity of presentation) 
- การน าเสนอไมช่ดัเจน (สบัสน ไมส่มบรูณ์ ขาดรายละเอยีด) 
- การน าเสนอมคีวามชดัเจนในบางส่วน 
- การน าเสนอมคีวามชดัเจนเกอืบสมบูรณ์ 
- การน าเสนอชดัเจนสมบรูณ์ (เป็นระบบ สมบรูณ์ มรีายละเอยีดครบ) 

 ซซูาน เลน (หทยัรตัน์  ยศแผ่น. 2556: 52; อ้างองิจาก Suzzanne Lane.  1996) ไดเ้สนอ
กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรบูรคิทัว่ๆไป ซึง่พฒันาจากโปรแกรมการประเมนิผลของแคลฟิอรเ์นีย 
(Califonia State Department of Education. 1989) เพื่อเป็นแนวทางในการสรา้งรบูรคิเฉพาะ 
(Specific Rubric) ส าหรบัวธิกีารประเมนิ (Holistics) ไว ้5 ระดบั คอื 0 – 4 คะแนน ดงัตาราง 
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ตาราง 6 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องซซูาน เลน 
 

ระดบัคะแนน 4 
ความรู้ทาง
คณิตศาสตร ์

แสดงความเข้าใจในแนวคดิและหลกัการด้านคณิตศาสตร์ ใช้ค าศพัท์เฉพาะ 
และสญัลกัษณ์ (เครื่องหมาย) ทางคณิตศาสตร์อย่างเหมาะสม ปฏิบตัิตาม
ขัน้ตอนการค านวณสมบรูณ์ ถูกตอ้ง 

ความรู้ 
เก่ียวกบั 
กลยทุธ์ 

ใชข้อ้มลูภายนอกตรงประเดน็ ตามคุณสมบตัทิีเ่ป็นแบบแผน ระบุส่วนประกอบ
ที่ส าคัญทัง้หมดของปญัหา และแสดงความเข้าใจในความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่วนประกอบนัน้ พิจารณาความเหมาะสมและวิธีที่เป็นระบบส าหรับการ
แก้ปญัหา แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแก้ไขได้ชัดเจน และอธิบาย
กระบวนการไดส้มบรูณ์ และเป็นระบบ 

การส่ือสาร
ทาง

คณิตศาสตร ์

อธบิายค าตอบใหส้มบรูณ์ ชดัเจน ไมค่ลุมเครอื อาจจะมภีาพประกอบทีส่มบูรณ์ 
สื่อสารอย่างมปีระสทิธภิาพ เพื่อชี้แจงผู้อ่าน แสดงความเชี่ยวชาญในการให้
เหตุผลอยา่งสมบรูณ์ อาจมกีารยกตวัอยา่งประกอบการใหเ้หตุผล 

ระดบัคะแนน 3 
ความรู้ทาง
คณิตศาสตร ์

แสดงความเข้าใจในแนวคิดและหลกัการด้านคณิตศาสตร์เกือบสมบูรณ์ ใช้
ค าศพัท์เฉพาะ และสญัลกัษณ์ (เครื่องหมาย) ทางคณิตศาสตร์ถูกต้องเกือบ
ทัง้หมด ปฏบิตัติามขัน้ตอนการค านวณถูกต้องเป็นส่วนมาก แต่อาจผดิพลาด
อยูเ่ลก็น้อย 

ความรู้
เก่ียวกบั 
กลยทุธ์ 

ใช้ข้อมูลภายนอกให้ตรงประเด็น ตามคุณสมบตัิที่เป็นแบบแผน และไม่เป็น
แบบแผน ระบุส่วนประกอบที่ส าคญัทัง้หมดของปญัหา และแสดงความเขา้ใจ
ในทัว่ๆไปของความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบ แสดงหลักฐานอธิบาย
กระบวนการแกไ้ขไดช้ดัเจน และอธบิายการบวนการไดส้มบรูณ์ และเป็นระบบ 

การส่ือสาร
ทาง

คณิตศาสตร ์

อธบิายค าตอบใหส้มบรูณ์ ชดัเจน ไมค่ลุมเครอื อาจจะมภีาพประกอบทีส่มบูรณ์
หรอืเกอืบสมบูรณ์ การสื่อสารส่วนใหญ่มปีระสทิธภิาพ เพื่อชีแ้จงผู้อ่าน แสดง
การสนบัสนุน การใหเ้หตุผลอยา่งเหมาะสม แต่อาจมชี่องว่างเลก็น้อย 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

ระดบัคะแนน 2 
ความรู้ทาง
คณิตศาสตร ์

แสดงความเข้าใจในแนวคดิและหลกัการบางส่วนในคณิตศาสตร์ ใช้ค าศพัท์
เฉพาะ และสญัลกัษณ์ (เครือ่งหมาย) ทางคณติศาสตรส์่วนมากผดิ การค านวณ
อาจผดิพลาด 

ความรู้
เก่ียวกบั 
กลยทุธ์ 

ระบุส่วนประกอบทีส่ าคญัไดบ้า้ง แต่แสดงความเขา้ใจในความสมัพนัธร์ะหว่าง
ส่วนประกอบนัน้ แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแก้ไขได้บ้าง แต่การ
อธบิายกระบวนการอาจไมส่มบูรณ์ หรอืบางทไีมเ่ป็นระบบ 

การส่ือสาร
ทาง

คณิตศาสตร ์

อธบิายค าตอบไม่ชดัเจน หรอืมสีองนัย แผนภาพประกอบบกพร่อง หรอืไม่
ชดัเจน การสื่อสารคลุมเครอืหรอืตคีวามได้ยาก การให้เหตุผลอาจไม่สมบูรณ์ 
หรอืไมม่หีลกัฐานสนบัสนุน 

ระดบัคะแนน 1 
ความรู้ทาง
คณิตศาสตร ์

แสดงความเข้าใจในแนวคิดและหลักการด้านคณิตศาสตร์ได้น้อยมาก ใช้
ค าศัพท์เฉพาะ และสญัลกัษณ์ (เครื่องหมาย) ทางคณิตศาสตร์ผิด ค านวณ
ผดิพลาด 

ความรู้
เก่ียวกบั 
กลยทุธ์ 

พยายามใช้ข้อมูลภายนอกไม่ตรงประเด็น ระบุส่วนประกอบที่ส าคญัทัง้หมด
ของปญัหา ผิดหรอืเน้นส่วนประกอบที่ไม่ส าคญัมากเกินไป แสดงหลกัฐาน
อธบิายกระบวนการแกไ้ขไมส่มบรูณ์ หรอืไม่เหมาะสม การอธบิายกระบวนการ
แกไ้ขไมส่มบรูณ์ หรอืบางทไีมเ่ป็นระบบ 

การส่ือสาร
ทาง

คณิตศาสตร ์

อธิบายค าตอบไม่ชัดเจน หรือเข้าใจยาก แผนภาพประกอบไม่ถูกต้องตาม
สถานการณ์ หรอืไมช่ดัเจน การสื่อสารคลุมเครอืตคีวามยาก 

ระดบัคะแนน 0 
ความรู้ทาง
คณิตศาสตร ์

แสดงความไมเ่ขา้ใจในแนวคดิและหลกัการดา้นคณติศาสตร ์

ความรู้
เก่ียวกบั 
กลยทุธ์ 

พยายามใช้ข้อมูลภายนอกที่ไม่ตรงประเด็น ระบุส่วนประกอบของปญัหาผดิ 
ลอกส่วนปญัหาของโจทยม์าแต่พยายามแก้ปญัหา แผนภาพประกอบผดิหมด 

การส่ือสาร
ทาง

คณิตศาสตร ์

การสื่อสารไม่มปีระสทิธภิาพ ค าที่ใช้ไม่เกี่ยวกบัปญัหา แผนภาพประกอบผดิ
หมด 
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 สสวท. (2546: 121–124) ไดก้ล่าวถงึเกณฑก์ารใหค้ะแนนการท าแบบทดสอบอตันัยทกัษะ
กระบวนการสื่อสารทางคณติศาสตร ์มรีายละเอยีดดงัตาราง 

 
ตาราง 7 เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะกระบวนการสื่อสารทางคณติศาสตรข์อง สสวท. 
 
ระดบัคะแนน 
/ความหมาย 

ผลการท าข้อสอบแบบอตันัย ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร ์

4/ดมีาก การแสดงวธิที าชดัเจนสมบรูณ์ 
ค าตอบถูกตอ้งครบถว้น 

ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทาง
คณติศาสตรท์ีถู่กตอ้ง น าเสนอโดยใช้
กราฟ แผนภมู ิหรอืตารางแสดงขอ้มลู
ประกอบภาพตามล าดบัขัน้ตอน เป็น
ระบบ กระชบั ชดัเจน และมี
รายละเอยีดทีส่มบรูณ์ 

3/ด ี การแสดงวธิที ายงัไมช่ดัเจนนกั แต่
อยูใ่นแนวทางทีถู่กตอ้ง ค าตอบ
ถูกตอ้งครบถว้น 

ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทาง
คณติศาสตรท์ีถู่กตอ้ง น าเสนอโดยใช้
กราฟ แผนภมู ิหรอืตารางแสดงขอ้มลู
ประกอบภาพตามล าดบัขัน้ตอนได้
ถูกตอ้ง แต่ขาดรายละเอยีดทีส่มบูรณ์ 

2/พอใช ้ การแสดงวธิที ายงัไมช่ดัเจนหรอืไม่
แสดงวธิที า แต่ค าตอบถูกตอ้ง
ครบถว้น หรอืการแสดงวธิที าชดัเจน
สมบรูณ์ แต่ค าตอบไมถู่กตอ้ง ขาด
การตรวจสอบ 

ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทาง
คณติศาสตรท์ีถู่กตอ้ง การน าเสนอโดย
ใชก้ราฟ แผนภูม ิหรอืตาราง แสดง
ขอ้มลูประกอบชดัเจนบางส่วน  

1/ตอ้งปรบัปรงุ การแสดงวธิที ายงัไมช่ดัเจนแต่อยูใ่น
แนวทางทีถู่กตอ้ง ค าตอบไมถู่กตอ้ง
หรอืไมแ่สดงวธิที า และค าตอบทีไ่ด้
ไมถู่กตอ้ง แต่อยูใ่นแนวทีถู่กตอ้ง 

ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทาง
คณติศาสตรอ์ยา่งงา่ยๆ ไมไ่ดใ้ชก้ราฟ 
แผนภูม ิหรอืตาราง และการน าเสนอ
ขอ้มลูไมช่ดัเจน 

0/ไมพ่ยายาม ไมท่ า หรอืท าไดไ้มถ่งึเกณฑ ์ ไมน่ าเสนอ 
 
 พร้อมพรรณ อุดมสิน (2547: 174–175) ได้ประเมินความสามารถในการสื่อสารทาง
คณติศาสตร ์ออกเป็น 3 ดา้น ดงันี้ 

1. การใชภ้าษาคณติศาสตร ์
คะแนน 1 หมายถงึ ไมม่กีารใชห้รอืใชภ้าษาคณติศาสตรไ์มเ่หมาะสมทัง้หมด 
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คะแนน 2 หมายถงึ ใชภ้าษาคณติศาสตรไ์ดเ้หมาะสมในบางส่วน 
คะแนน 3 หมายถงึ ใชภ้าษาคณติศาสตรไ์ดเ้หมาะสมเป็นส่วนใหญ่ 
คะแนน 4 หมายถงึ ใชภ้าษาคณติศาสตรไ์ดเ้หมาะสมกระชบั และสละสลวย 

2. การใชต้วัแทนทางคณติศาสตร ์ 
คะแนน 1 หมายถงึ ไมม่กีารใชต้วัแทนทางคณติศาสตร ์
คะแนน 2 หมายถงึ มกีารใชต้วัแทนทางคณติศาสตรถ์ูกตอ้งบางส่วน 
คะแนน 3 หมายถงึ ใชต้วัแทนทางคณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้งและเหมาะสม 
คะแนน 4 หมายถงึ มแีนวคดิในการประยกุตใ์ชต้วัแทนทางคณติศาสตรไ์ด้ 
  อยา่งกวา้งขวาง 

3. ความชดัเจนในการน าเสนอ  
คะแนน 1 หมายถงึ การน าเสนอไมช่ดัเจน ไมส่มบรูณ์ ขาดรายละเอยีด 
คะแนน 2 หมายถงึ การน าเสนอมบีางส่วนชดัเจน 
คะแนน 3 หมายถงึ การน าเสนอส่วนใหญ่ชดัเจน 
คะแนน 4 หมายถงึ การน าเสนอชดัเจนสมบรูณ์ มรีายละเอยีด เรยีบเรยีงด ี

 
 วรรณศริ ิหลงรกั (2553: 102-103) ไดก้ าหนดเกณฑก์ารประเมนิการสื่อสารทางคณติศาสตร์
ดา้นการเขยีนไวด้งันี้ 
 
ตาราง 8 เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะกระบวนการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องวรรณศริ ิหลงรกั 
 

คะแนน/ความหมาย ทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตรท์ีป่รากฏใหเ้หน็ 
เขยีนอธบิายเพื่อสื่อความหมายแนวความคดิในการหาค าตอบ 

4/ ดมีาก 
 

เขยีนอธบิายเพื่อสื่อความหมายแนวความคดิในการหาค าตอบได้
สอดคลอ้งกบัประเดน็ปญัหาทีโ่จทยต์อ้งการทราบตามล าดบัขัน้ตอน
อยา่งชดัเจน และหาค าตอบไดถู้กตอ้งทัง้หมด 

3/ ด ี
 

เขยีนอธบิายเพื่อสื่อความหมายแนวความคดิในการหาค าตอบได้
สอดคลอ้งกบัประเดน็ปญัหาทีโ่จทยต์อ้งการทราบเป็นส่วนใหญ่ 

2/ พอใช ้
 

เขยีนอธบิายเพื่อสื่อความหมายแนวความคดิในการหาค าตอบได้
สอดคลอ้งกบัประเดน็ปญัหาทีโ่จทยต์อ้งการทราบบางส่วน 

1/ ควรปรบัปรุง 
 

เขยีนอธบิายเพื่อสื่อความหมายแนวความคดิในการหาค าตอบไม่
สอดคลอ้งกบัประเดน็ปญัหาทีโ่จทยต์อ้งการทราบ แต่มคีวามพยายาม
ในการเขยีนอธบิาย 

0 / ไมพ่ยายาม ไมป่รากฏรอ่งรอยการเขยีนอธบิาย 
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

คะแนน/ความหมาย ทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตรท์ีป่รากฏใหเ้หน็ 
เขยีนอธบิายโดยใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรท์ีถู่กตอ้ง 

4/ ดมีาก เขยีนอธบิายโดยใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรแ์ผนภาพ 
แผนภูมหิรอืตารางประกอบการน าเสนอทีถู่กตอ้งตามหลกัคณติศาสตร์ 

3/ ด ี
 

เขยีนอธบิายโดยใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรแ์ผนภาพ 
แผนภูมหิรอืตารางประกอบการน าเสนอทีถู่กตอ้งตามหลกัคณติศาสตร์
เป็นส่วนใหญ่ 

2/ พอใช ้
 

เขยีนอธบิายโดยใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรแ์ผนภาพ 
แผนภูมหิรอืตารางประกอบการน าเสนอทีถู่กตอ้งตามหลกัคณติศาสตร์
เป็นบางส่วน 

1/ ควรปรบัปรุง 
 

ไมม่กีารใชส้ญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร ์แผนภาพ แผนภูม ิหรอืตาราง 
ประกอบการน าเสนอ หรอืใชส้ญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรไ์มถู่กตอ้ง  
แต่มคีวามพยายามในการเขยีนอธบิาย 

0 / ไมพ่ยายาม ไมป่รากฏรอ่งรอยการเขยีนอธบิาย 
เขยีนแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลู น ามาประกอบเป็นแนวคดิของตนใหผู้อ้ื่นเขา้ใจได้ 
4/ ดมีาก เขยีนแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูมาประกอบเป็นแนวคดิของตนให้

ผูอ้ื่นเขา้ใจไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ครบถว้น และสมเหตุสมผล 
3/ ด ี

 
เขยีนแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูมาประกอบเป็นแนวคดิของตนให้
ผูอ้ื่นเขา้ใจไดถู้กตอ้ง และสมเหตุสมผลเป็นส่วนใหญ่ 

2/ พอใช ้
 

เขยีนแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูมาประกอบเป็นแนวคดิของตนให้
ผูอ้ื่นเขา้ใจไดถู้กตอ้ง และสมเหตุสมผลบางส่วน 

1/ ควรปรบัปรุง 
 

เขยีนแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูไมถู่กตอ้ง แต่มคีวามพยายามใน
การเขยีนอธบิาย 

0 / ไมพ่ยายาม ไมป่รากฏรอ่งรอยการเขยีนอธบิาย 
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

คะแนน/ความหมาย ทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตรท์ีป่รากฏใหเ้หน็ 
ความชดัเจนในการเขยีนสรุปตามสถานการณ์ทีก่ าหนดได้ 

4/ ดมีาก เขยีนสรปุไดอ้ย่างถูกตอ้ง ชดัเจน และรดักุม ครบถว้นตามสถานการณ์
ทีก่ าหนด 

3/ ด ี
 

เขยีนสรปุไดถู้กตอ้ง แต่ไมค่รบทุกประเดน็ตามสถานการณ์ทีก่ าหนด 
หรอืเขยีนสรปุไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

2/ พอใช ้ เขยีนสรปุไดถู้กตอ้งบางส่วน 
1/ ควรปรบัปรุง เขยีนสรปุไมถู่กตอ้ง แต่มคีวามพยายามในการเขยีนอธบิาย 
0 / ไมพ่ยายาม ไมเ่ขยีนสรุปตามสถานการณ์ทีก่ าหนด 

 
 ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัตอ้งการวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีน
และดา้นการพดูของนกัเรยีน ดงันี้  

1. วดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีน จากการเขยีนอธบิาย 
แสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูน ามาประกอบแนวคดิของตนเองใหผู้อ้ื่นเขา้ใจไดแ้ละอธบิายเพื่อสื่อแนวคดิ
ในการหาค าตอบของตนเองโดยใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ ซึง่วดัได้จากแบบทดสอบ
วดัความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขยีนที่ผู้วจิยัสร้างขึ้น ซึ่งเป็นแบบทดสอบ 
แบบอตันยัจ านวน 5 ขอ้ โดยผูว้จิยัไดป้รบัปรงุแนวคดิและเกณฑก์ารใหค้ะแนนของวรรณศริ ิหลงรกั. 
(2553: 102-103) 

2. วดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพูด โดยใชแ้บบสงัเกตพฤตกิรรม 
ทีแ่สดงถงึการอธบิายแนวทางการคดิ การใชภ้าษทางคณิตศาสตร ์และการสรุปของนักเรยีน ซึง่วดัโดย
ใชแ้บบสงัเกตพฤตกิรรมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการพูด จ านวน 4 ขอ้ โดย
ผูว้จิยัไดป้รบัปรุงแนวคดิและเกณฑก์ารใหค้ะแนนของ สสวท. (2546: 133-148) และจติตมิา ชอบเอยีด
(2551: 75–81)  
 
 4.5  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์
 ผู้วจิยัได้ศกึษางานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่ง
สามารถสรปุไดด้งันี้ 
 โรดเิฮฟเวอร ์(อศัวนิ พุ่มมรนิทร.์  2556: 75; อ้างองิจาก Rodeheaver. 2000: 61) ไดท้ าการศกึษา 
กรณีศึกษาระหว่างนักเรยีนและครูและความร่วมมอืของครูที่สอนคณิตศาสตรใ์นโรงเรยีนมธัยมศกึษา 
เพื่อศกึษาว่าการสื่อสารอะไรบา้งทีจ่ะมผีลต่อการเรยีนการสอน และท าการประเมนิขอ้มูลยอ้นกลบั
จากนักศกึษาครู ผลปรากฏว่า ขอ้มูลยอ้นกลบัของนักศกึษานี้แสดงถงึครูไดใ้ห้ความส าคญักบัการ
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สื่อสารเป็นอยา่งมาก โดยมกีารจดัการสื่อสารเขา้ไปในกระบวนการเรยีนการสอน แต่ว่าคุณภาพของ
การสื่อสารนัน้จะเป็นการเน้นเพยีงใหบ้รรลุจดุมุง่หมายเท่านัน้ ไม่ไดเ้น้นในดา้นการปฏบิตั ิซึง่ในการ
ใชก้ารสื่อสารในการทดลองนี้ไมไ่ดร้บัความเป็นอสิระจากครเูลย 
 เลวสินั เกรฟส ์และซานเชส (จติตมิา ชอบเอยีด.  2551: 66; อ้างองิจาก Lewison; Graves; & 
Sanchez.  2006: Abstract) ได้ศึกษา เรื่อง การสนทนาเสรมิในการเรยีนคณิตศาสตรใ์นชัน้เรยีน
ประถมศกึษา โดยศกึษาการใชป้ระโยชน์จากการสรา้งกจิวตัรในการสนทนาระหว่างนักเรยีน จุดเด่น
ในการศกึษาในครัง้นี้อยู่ที่การให้นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 จ านวน 2 ห้อง ได้ฝึกปฏบิตักิาร
สนทนาทางคณิตศาสตร ์การพจิารณาจากการวเิคราะห์สภาพงานที่เป็นเอกลกัษณ์ของนักเรยีนใน
การฝึกฝนความรู ้ผลการวจิยัพบว่า การใหค้วามเอาใจใส่ในรายละเอยีดเฉพาะเป็นการท าให้นักเรยีน
เกดิความช านาญในการพูดภาษาทางการสื่อสารทางคณิตศาสตรแ์ละก่อใหเ้กดิความสมัพนัธ์ทีเ่ป็น
เอกลกัษณ์ของนกัเรยีนภายในกลุ่ม 
 โวลฟ์ (อศัวนิ พุ่มมรนิทร.์  2556: 76; อ้างองิจาก Wolf.  2009: Abstract) ไดศ้กึษาความ
เขา้ใจเชงิลกึในเรื่องเศษส่วนของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 4 ทีเ่รยีนรูโ้ดยเน้นทกัษะการสื่อสาร
ทัง้การพูด การอภปิรายกบัผู้อื่น และการเขยีนเพื่ออธบิายค าตอบในเรื่องปญัหาเศษส่วนทีซ่บัซ้อน 
จากการศกึษาพบว่า นักเรยีนมคีวามเขา้ใจเรื่องเศษส่วนอย่างลกึซึง้ เมื่อเรยีนรูจ้บหน่วยแลว้นักเรยีน
มคีวามสามารถในการสื่อสารความคดิทางคณิตศาสตรไ์ดด้ขี ึน้กว่าก่อนเรยีน ทัง้การพูด การอภปิราย
ในชัน้เรยีน และการเขยีน มผีลท าใหน้กัเรยีนรูส้กึมคีวามสุขในการเรยีนและมคีวามมัน่ใจเพิม่มากขึน้ 
นบัว่าการจดัการเรยีนรูท้ีส่่งเสรมิทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตรน์ัน้ประสบผลส าเรจ็อย่างยอดเยีย่ม
ทัง้ทางดา้นความรูท้กัษะกระบวนการและเจตคตต่ิอวชิาคณติศาสตร ์
 ปรญิญา สองสดีา (2550: 76-81) ไดศ้กึษาผลของการจดัการเรยีนการสอนแบบ 4 MAT เรือ่ง 
ทศนิยมและเศษส่วนทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ผลการวจิยัพบว่า ทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพดู การ
อ่าน การเขยีน และโดยรวมของ นกัเรยีนหลงัไดร้บัการเรยีนการสอน สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอน
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 จติตมิา ชอบเอยีด (2551: 91) ได้ศกึษาการใช้ปญัหาปลายเปิดเพื่อส่งเสรมิทกัษะการให้
เหตุผลและทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  1 ผลการวจิยัพบว่า 
ทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 หลงัการใชป้ญัหาปลายเปิด
สูงกว่าก่อนการใชป้ญัหาปลายเปิด อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และทกัษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 หลงัการใชป้ญัหาปลายเปิดสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมคี่าเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 80.67 
 วรรณศิร ิหลงรกั (2553: 119) ได้ศกึษาผลของการพฒันากจิกรรมการเรยีนรูด้้านบรบิท 
(Contextual Learning) เรือ่ง สถติทิีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะการเชื่อมโยงและทกัษะ 
การสื่อสารทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ผลการวจิยัพบว่าผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนคณิตศาสตร ์ทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์และทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์อง
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นักเรยีนหลงัไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้า้นบรบิทผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนีัยส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .01 
 หทยัรตัน์ ยศแผ่น (2556: 119) ได้ศกึษาผลของการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตรโ์ดย
ใชก้ลวธิกีารเสรมิต่อการเรยีนรูท้ีม่ต่ีอมโนทศัน์และความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์อง
นกัเรยีนมธัยมศกึษาปีที่ 2. ผลการวจิยัพบว่านักเรยีนทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์
โดยใชก้ลวธิกีารเสรมิมมีโนทศัน์ทางคณติศาสตรแ์ละความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรส์ูง
กว่า เกณฑร์อ้ยละ 50 และสงูกว่านกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกตอย่างมนีัยส าคญั 
ทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 จากการศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์จะพบว่าการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรเ์ป็นอกีทกัษะหนึ่งทีจ่ะช่วยใหน้ักเรยีนเกดิการเรยีนรูค้ณิตศาสตรด์ว้ยความ
เขา้ใจ และยงัช่วยใหเ้กดิการมปีฏสิมัพนัธท์ีด่รีะหว่างครกูบันักเรยีนหรอืระหว่างนักเรยีนกบันักเรยีน 
ท าใหน้ักเรยีนรูส้กึมคีวามสุขในการเรยีนและมคีวามมัน่ใจเพิม่มากขึน้ นอกจากนี้การสื่อสารยงัช่วย
ใหน้ักเรยีนนัน้ได้ฝึกการคดิวเิคราะห ์การแก้ปญัหา ซึง่จะช่วยใหน้ักเรยีนได้รบัการเรยีนรูจ้ากกจิกรรม
ทีค่รจูดัขึน้อยา่งแทจ้รงิ 
 



บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจยั 

 
 การวจิยัเรื่องผลการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์
รว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write ทีม่ต่ีอความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรแ์ละความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนมธัยมศกึษาปีที่ 2 ผูว้จิยัมวีธิกีารด าเนินการวจิยัตามหวัขอ้ 
ดงันี้  

1. การก าหนดประชากรและการสุ่มกลุ่มตวัอยา่ง 
2. การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
3. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
4. การจดักระท าและการวเิคราะหข์อ้มลู 
 

การก าหนดประชากรและการสุ่มกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 
  ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 
2559 โรงเรยีนตากฟ้าวชิาประสทิธิ ์จ านวน 6 หอ้งเรยีน รวม 165 คน 
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 
  กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา
2559 โรงเรยีนตากฟ้าวชิาประสทิธิ ์ที่ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)โดยมี
หอ้งเรยีนเป็นหน่วยการสุ่ม (Sampling Unit) จบัสลากมา 1 หอ้งเรยีน จ านวนนักเรยีน 31 คน จาก
ทัง้หมด 6 หอ้งเรยีน ซึง่โรงเรยีนจดัหอ้งเรยีนโดยคละความสามารถ 
 
การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 การวจิยัในครัง้นี้ ผูว้จิยัใชเ้ครือ่งมอืในการวจิยัดงันี้   
  1.  แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-
Talk-Write รายวชิาคณิตศาสตรเ์พิม่เตมิ เรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ ระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 
  2.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
  3.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีน 
  4.  แบบสงัเกตพฤตกิรรมความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพดู 
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 ขัน้ตอนการสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์
ร่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write 
  ผูว้จิยัด าเนินการสรา้งแผนการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหา
เชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Writeตามขัน้ตอนดงันี้ 

1.1  ศกึษาหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 มาตรฐาน
การเรยีนรูข้องกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์ ผลการเรยีนรู ้รายละเอยีดของเนื้อหาวชิา แนวทาง
ในการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้การวดัและการประเมนิผล หนังสอืแบบเรยีนคณิตศาสตรแ์ละคู่มอืครูและ
วเิคราะหเ์นื้อหาและก าหนดจ านวนชัว่โมงให้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรูแ้ละการจดัการเรยีนรู้
คณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write 

1.2  ศกึษาแนวคดิทฤษฎทีีเ่กี่ยวขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ระบวนการแกป้ญัหา
เชงิสรา้งสรรคแ์ละเทคนิค Think-Talk-Write จากเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งต่างๆเพื่อเขยีน
แผนการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรจ์ านวน 7 แผนการจดัการเรยีนรูด้งันี้ 
 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่1 การประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วน   จ านวน  1 คาบ 
 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่2 การประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนทีเ่ท่ากนั จ านวน  3 คาบ 
 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่3  การประยกุตเ์กีย่วกบัรอ้ยละ    จ านวน  3 คาบ 
 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่4 การประยกุตเ์กีย่วกบัรอ้ยละ (ของผสม) จ านวน  4 คาบ 
 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี่ 5 การประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ  
        (การเปลีย่นอุณหภูม)ิ     จ านวน  1 คาบ 
 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่6 การประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ 

       (อตัราการทดของเกยีร)์     จ านวน  1 คาบ 
 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่7 การประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ 

       (มาตราส่วน)       จ านวน  1 คาบ 
1.3 สรา้งแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยแต่ละแผนประกอบดว้ยชื่อแผนการจดัการเรยีนรู ้ 

จุดประสงค์การเรยีนรู้ สาระส าคญั สาระการเรยีนรู้ การจดักิจกรรมการเรยีนรู้ สื่อและแหล่งการ
เรียนรู้ การวัดและประเมินผล ผู้วิจยัจดัการเรียนรู้ตามขัน้ตอนของกระบวนการแก้ปญัหาเชิง
สรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write ดงันี้ 

1)  ขัน้ท าความเขา้ใจปญัหา (Understanding the Challenge) 
     ครกูระตุน้ใหน้กัเรยีนท าความเขา้ใจปญัหาทีก่ าหนด (Think) โดยคน้หาสิง่
ทีโ่จทยก์ าหนด สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการ รวบรวมขอ้มลูทีส่งัเกตได ้มองหาความสมัพนัธข์องสิง่ทีโ่จทย์
ก าหนดใหก้บัสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบ และพจิารณาว่าจะตอ้งน าความรูท้างคณติศาสตรใ์นเรือ่งใดมา
ใช ้แลว้ใหแ้สดงความคดิเหน็ของตนกบักลุ่ม (Talk) และเขยีนประเดน็ทีไ่ด ้(Write) 
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   2)  ขัน้ก่อก าเนิดความคดิ (Generating Ideas) 
    นกัเรยีนระดมความคดิเสนอแนวทางในการแก้ปญัหาทีห่ลากหลายวธิ ีอาจเป็น
วธิกีารแก้ปญัหาที่แปลกใหม่แตกต่างกนัออกไป หรอืเป็นการต่อยอดจากวธิกีารแก้ปญัหาแบบเดมิ 
(Think) แลว้น าเสนอความคดิของตนออกมา นักเรยีนในกลุ่มต้องยอมรบัฟงัทุกความคดิเหน็ (Talk) 
และจดบนัทกึทุกวธิทีี่น าเสนอเพื่อน าไปคดัเลอืกความเหมาะสม ความแปลกใหม่ และความเป็นไป
ไดท้ีจ่ะน าไปใชใ้นการแกป้ญัหาต่อไป (Write) 
   3)  ขัน้เตรยีมการเพื่อน าไปสู่การปฏบิตั ิ(Preparing for Action) 
    นักเรยีนในกลุ่มจะต้องพิจารณาเลือกวิธีการแก้ปญัหาต่างๆที่ได้น าเสนอไว ้
(Think) จากนัน้นกัเรยีนรว่มกนัประเมนิหาทางเลอืกในการแก้ปญัหาทีเ่หมาะสม โดยจะต้องมกีารให้
เหตุผลประกอบในการเลอืกวธิกีารแก้ปญัหานัน้ด้วย (Talk) ซึ่งวธิทีี่เลอืกควรเป็นวธิทีี่แปลกใหม่
ส าหรบันกัเรยีน มคีวามเหมาะสม เป็นไปได ้น่าสนใจและเป็นทีย่อมรบั บนัทกึวธิทีี่เลอืกและขัน้ตอน
ด าเนินการเพื่อทีจ่ะน าไปใชแ้กป้ญัหาในขัน้ตอนต่อไป (Write) 
   4)  ขัน้วางแผนแลว้ปฏบิตัติามแนวคดิ (Planning Your Approach) 
    นกัเรยีนน าวธิกีารแกป้ญัหาทีไ่ดเ้ลอืกไวไ้ปปฏบิตั ิโดยปรบัใหเ้หมาะสมกบัตนเอง 
(Think) ร่วมกนัทบทวนแผนที่วางไว้ พจิารณาความเหมาะสมของล าดบัขัน้ตอนและวธิทีี่เลอืก ใช้
ระหว่างการแกป้ญัหา (Talk) ด าเนินการแกป้ญัหาอยา่งเป็นขัน้ตอน และสรปุค าตอบทีไ่ด ้(write) 

1.4 ตรวจสอบความถูกตอ้งและเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยน าแผนการ 
จดัการเรยีนรูท้ีผู่ว้จิยัสรา้งเสนอต่ออาจารยท์ีป่รกึษาตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมเพื่อน า
ขอ้เสนอแนะทีไ่ดม้าปรบัปรุงแกไ้ขใหเ้หมาะสมทีจ่ะใชใ้นการเรยีนการสอน 

1.5 น าแผนการจดัการเรยีนรูท้ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้และปรบัปรงุแก้ไขตามค าแนะน าของ 
อาจารยท์ี่ปรกึษา เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญดา้นการหลกัสูตรและการสอนคณิตศาสตร ์และดา้นการวดัและ
ประเมนิผลการศกึษา จ านวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความตรงเชงิเนื้อหา ความสอดคลอ้งของมาตรฐาน
การเรยีนรูแ้ละตวัชีว้ดั กจิกรรมการเรยีนรู ้สื่อการเรยีนรู ้และความสอดคลอ้งระหว่างตวัชีว้ดักบัการวดั
และการประเมนิผลการเรยีนรู้ ผลจากพจิารณาจากผู้เชี่ยวชาญได้ค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC: 
Index of item-objective Congruence) เท่ากบั 1 จ านวน 5 แผน และอกี 2 แผนมคี่าดชันีความ
สอดคลอ้งเท่ากบั 0.6 ผูเ้ชีย่วชาญเสนอแนะใหป้รบัปรงุในเรือ่งภาษา และการเขยีนแสดงขัน้ตอนของ
กระบวนการใหล้ะเอยีดเพิม่ขึน้ (รายละเอยีดแสดงในตาราง 17 ภาคผนวก ข) 

1.6 น าแผนการจดัการเรยีนรูท้ีป่รบัปรงุแกไ้ขตามค าแนะน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 

 2.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  ผู้ว ิจยัสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์เรื่องการ
ประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ ซึง่เป็นแบบทดสอบแบบอตันัยจ านวน 5 ขอ้ ใชเ้วลา 50 นาที
ตามขัน้ตอนดงันี้ 
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  2.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวัดประเมินผล วิธีการสร้าง
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์เพื่อก าหนดกรอบแนวคดิ ในการใช้
เป็นแนวทางในการสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์
  2.2  ศกึษาเนื้อหาสาระจากหนงัสอืแบบเรยีน และคู่มอืครสูาระการเรยีนรูเ้พิม่เตมิตาม 
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 เรือ่งการประยุกต์เกี่ยวกบัอตัราส่วนและ
รอ้ยละ 
  2.3   ก าหนดกรอบการสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
  2.4  ผูว้จิยัก าหนดเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหา
ทางคณติศาสตร ์โดยเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนผูว้จิยัปรบัปรุงจากแนวคดิ และเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนน
การแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องชญาภา ใจโปร่ง (2554: 43)และสนันิสา สมยัอยู่ (2554: 108) มา
ใช้ให้มคีวามเหมาะสมกบัลกัษณะงานของผู้วจิยั โดยก าหนดคะแนนวดัความสามารถในการแก้ปญัหา
ทางคณติศาสตร ์ขอ้ละ 9 คะแนน รวม 45 คะแนนแบ่งเป็น (1) การท าความเขา้ใจปญัหา (2) การรวบรวม
ความคดิและเตรยีมการแกป้ญัหา (3) การด าเนินการแกป้ญัหาและ (4) การสรปุค าตอบ 
  2.5  ผูว้จิยัสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรเ์รื่องการประยุกต์
เกีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละซึง่เป็นแบบทดสอบอตันัยจ านวน 8 ขอ้ และน าเสนออาจารยท์ีป่รกึษา 
เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและใหข้อ้เสนอแนะเพื่อน ามาปรบัปรุงแก้ไข จากนัน้น าแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ที่แก้ไขแล้ว เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญด้านการสอน
คณิตศาสตรแ์ละดา้นการวดัผลการศกึษา จ านวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความตรงเชงิเนื้อหา และหา
ค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรยีนรู้  และความเหมาะสมของภาษา 
(Index of item-objective Congruence: IOC) ทีม่คี่าตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไปซึง่ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง
เท่ากบั 1 ทุกขอ้ (รายละเอยีดแสดงในตาราง 17 ภาคผนวก ข) 
  2.6  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรท์ีผ่่านการปรบัปรงุ 
แล้วไปทดลองใช้ (try out) กบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศกึษา 2559 
โรงเรยีนยานนาเวศวทิยา กรุงเทพมหานคร จ านวน 1 หอ้งเรยีน จ านวนนักเรยีน 34 คน ที่เรยีน
เรือ่งการประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละมาแลว้ ซึง่มพีืน้ฐานความรูใ้กลเ้คยีงกบักลุ่มตวัอยา่ง 
  2.7  น าผลการทดสอบมาวเิคราะหเ์ป็นรายขอ้เพื่อหาความยากง่าย (PE) และค่าอ านาจ
จ าแนก (D) โดยใชก้ารวเิคราะห์ขอ้สอบอตันัยของวทินียแ์ละซาเบอรส์ ซึง่ไดค้่าความยากง่าย (PE) 
ตัง้แต่ 0.54 - 0.67และค่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 0.49 - 0.69 โดยคดัเลอืกใหค้รอบคลุมจุดประสงค ์
การเรยีนรูจ้ านวน 5 ขอ้ (รายละเอยีดแสดงในตาราง 21 ภาคผนวก ข) 
  2.8  น าแบบทดสอบทีค่ดัเลอืกจ านวน 5 ขอ้ไปทดลองใชก้บันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 
ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2559 โรงเรยีนยานนาเวศวทิยา กรุงเทพมหานคร จ านวน 1 หอ้งเรยีน ที่
เคยเรยีนเรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบัอตัราส่วนและรอ้ยละมาแลว้ ที่ไม่ใช่กลุ่มที่เคยทดลองใช ้(try out)
น ามาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์โดยมีเพื่อนครูอีกหนึ่งคนตรวจให้คะแนนแบบทดสอบ แล้วน า
คะแนนที่ได้จากผู้วจิยัและเพื่อนครูอกีหนึ่งคนมาหาค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์อย่างง่ายของเพยีรส์นั 
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โดยได้ค่าความเชื่อมัน่ของการให้คะแนนความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์เท่ากบั 0.98 
แสดงว่าการตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท์ีก่ าหนดมคีวามเชื่อถอืได ้
  2.9  น าแบบทดสอบอตันัยทัง้ฉบบัมาหาค่าความเชื่อมัน่โดยใชสู้ตรการหาสมัประสทิธิ ์
แอลฟา ( -Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) ไดค้่าสมัประสทิธิแ์อลฟาเท่ากบั 0.87 
  2.10  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรท์ีผ่่านการตรวจสอบ 
และแกไ้ขแลว้ไปทดสอบกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยา่ง 

 

ตวัอย่างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

เร่ือง การประยุกตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 

ค าช้ีแจง  จงเขยีนแสดงขัน้ตอนในการแกป้ญัหาและหาค าตอบของปญัหาต่อไปน้ี 
 0.  เดก็ชายหมากขายดอกกุหลาบทีป่ากคลองตลาด โดยเขามกุีหลาบขาวและกุหลาบแดง
อยูจ่ านวนหนึ่ง อตัราส่วนของจ านวนกุหลาบขาวต่อกุหลาบแดงเป็น 5 : 6 เมือ่เขาขายกุหลาบขาว
ไป 160 ดอก และขายกุหลาบแดงไป 280 ดอก อตัราส่วนของจ านวนกุหลาบขาวต่อกุหลาบแดงที่
เหลอืเป็น 7 : 8 จงหาว่าเดก็ชายหมากเหลอืกุหลาบแต่ละชนิดกีด่อก 

การท าความเข้าใจปัญหา 
สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให้

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการหา

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

การรวบรวมความคิดและเตรียมการแก้ปัญหา 
ใชค้วามรูเ้รือ่งใด 

..................................................................................................................................................... 
ขัน้ตอนในการแก้ปญัหา 

..................................................................................................................................................... 
การด าเนินการแก้ปัญหา 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
การสรปุค าตอบ 

..................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 0.  เดก็ชายหมากขายดอกกุหลาบทีป่ากคลองตลาด โดยเขามกุีหลาบขาวและกุหลาบแดง
อยูจ่ านวนหนึ่ง อตัราส่วนของจ านวนกุหลาบขาวต่อกุหลาบแดงเป็น 5 : 6 เมือ่เขาขายกุหลาบขาว
ไป 160 ดอก และขายกุหลาบแดงไป 280 ดอก อตัราส่วนของจ านวนกุหลาบขาวต่อกุหลาบแดงที่
เหลอืเป็น 7 : 8 จงหาว่าเดก็ชายหมากเหลอืกุหลาบแต่ละชนิดกีด่อก 

การท าความเข้าใจปัญหา 
สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
1. อตัราส่วนของจ านวนกุหลาบขาวต่อกุหลาบแดงเป็น 5 :  6 
2. ขายกุหลาบขาวไป 160 ดอก และขายกุหลาบแดงไป 280 ดอก อตัราส่วนของจ านวน

กุหลาบขาวต่อกุหลาบแดงทีเ่หลอืเป็น 7 :  8 
สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการหา เดก็ชายหมากเหลอืกุหลาบแต่ละชนิดกีด่อก 

การรวบรวมความคิดและเตรียมการแก้ปัญหา 
ใชค้วามรูเ้รือ่งใด เรือ่งอตัราส่วน และการเขยีนสดัส่วน 
ขัน้ตอนในการแก้ปญัหา 
1. ก าหนดตวัแปร 
2. หาความสมัพนัธส์ิง่ทีโ่จทยก์ าหนด และเขยีนสดัส่วน 
3. แกส้มการ 
4. สรปุค าตอบตามสิง่ทีโ่จทยก์ าหนด 

การด าเนินการแก้ปัญหา 
 อตัราส่วนของจ านวนกุหลาบขาวต่อกุหลาบแดงเป็น 5 :  6 
 ใหม้กุีหลาบขาว  5x  ดอก 
 มกุีหลาบแดง   6x  ดอก 

ขายกุหลาบขาวไป 160 ดอก จะเหลอื  5x – 160  ดอก 
ขายกุหลาบแดงไป 280 ดอก จะเหลอื  6x – 280  ดอก 
อตัราส่วนของจ านวนกุหลาบขาวต่อกุหลาบแดงทีเ่หลอืเป็น 7 : 8 

 เขยีนสดัส่วนไดเ้ป็น  
 

 
 = 

      

      
 

    7(6x – 280 ) = 8(5x – 160)  
      42x – 1960 = 40x – 1280 
          2x = 680 
       x = 340 

การสรปุค าตอบ  ดงันัน้ เหลอืกุหลาบขาว 5(340) – 160 = 1540  ดอก 
      เหลอืกุหลาบแดง 6(340) – 280 = 1660  ดอก 
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ตาราง 9  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์
 

คะแนน/ความหมาย พฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท่ี์ปรากฏให้เหน็ 
การท าความเขา้ใจปญัหา 

2 
 
1 
 
0 

- ระบุสิง่ที่โจทยก์ าหนด สิง่ทีต่้องการหาความสมัพนัธข์องสิง่ทีโ่จทย์
ก าหนดและสิง่ทีต่อ้งการหาถูกตอ้งครบถว้น 

- ระบุสิง่ที่โจทยก์ าหนด สิง่ทีต่้องการหาความสมัพนัธข์องสิง่ทีโ่จทย์
ก าหนดและสิง่ทีต่อ้งการหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 

- ระบุสิง่ที่โจทยก์ าหนด สิง่ทีต่้องการหาความสมัพนัธข์องสิง่ทีโ่จทย์
ก าหนดและสิง่ที่ต้องการหาไม่ถูกต้อง หรอืไม่ปรากฏร่องรอยการ
เขยีน 

การรวบรวมความคดิและเตรยีมการแกป้ญัหา 
2 
 
1 
 
0 

- เสนอแนวทางการแก้ปญัหาไดถู้กตอ้งเหมาะสม และหลากหลาย 
เลอืกใชว้ธิกีารแกป้ญัหาไดเ้หมาะสมและบอกขัน้ตอนการแกป้ญัหาได ้ 

- เสนอแนวทางการแก้ปญัหาถูกตอ้ง เลอืกใชว้ธิกีารแกป้ญัหาและ
บอกขัน้ตอนการแกป้ญัหาไดบ้างส่วน 

- ไม่ปรากฏรอ่งรอยการเขยีน หรอืเสนอแนวทางการแก้ปญัหาไมถู่กตอ้ง 
การด าเนินการแกป้ญัหา 

3 
2 
1 
 
0 

- แสดงวธิกีารแกป้ญัหา และสรปุค าตอบไดช้ดัเจน ถูกต้องสมบรูณ์
เป็นขัน้ตอน 

- แสดงวธิกีารแกป้ญัหา และสรปุค าตอบไดถู้กตอ้งแต่ไม่สมบรูณ์ 
- มคีวามพยายามในการแสดงวธิกีารแกป้ญัหา แต่ไมส่ามารถ

แกป้ญัหาได ้ 
- ไมป่รากฏรอ่งรอยการเขยีน 

การสรุปค าตอบ 
2 
1 
0 

- สรปุค าตอบไดถู้กตอ้งครบถ้วนสมบูรณ์ 
- สรปุค าตอบไดถู้กตอ้ง แต่ไมค่รบถว้นสมบูรณ์ 
- ไมป่รากฏรอ่งรอยการเขยีน 
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 3.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรด้์านการเขียน 
  ผูว้จิยัสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการเขยีนเรื่อง
การประยุกต์ เกี่ยวกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ ซึง่เป็นแบบทดสอบแบบอตันัยจ านวน 5 ขอ้ใชเ้วลา 50 นาที
ตามขัน้ตอน ดงันี้ 
  3.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้องกับการวดัประเมนิผล วิธ ีการสร้าง
แบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์เพื่อก าหนดกรอบแนวคดิ ในการใชเ้ป็น
แนวทางในการสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์
  3.2  ศกึษาเนื้อหาสาระจากหนังสอืแบบเรยีน และคู่มอืครสูาระการเรยีนรูเ้พิม่เตมิตาม
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 เรือ่งการประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ 
  3.3  ก าหนดกรอบการสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ดา้นการเขยีน 
  3.4  ผู้ว ิจยัสร้างเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถใน  
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขยีนโดยเกณฑก์ารตรวจให้คะแนนผู้วจิยัปรบัปรุงแนวคดิ และ
เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีนของวรรณศริ ิหลงรกั. 
(2553: 102-103) ขอ้ละ 12 คะแนน รวม 45 คะแนน  แบ่งเป็น 1) เขยีนแสดงความสมัพนัธ ์ของขอ้มูล
น ามาประกอบเป็นแนวคดิของตนใหผู้อ้ื่นเขา้ใจได้ 2) เขยีนอธบิายเพื่อสื่อแนวคดิในการหาค าตอบ
คณติศาสตร ์3) เขยีนอธบิายโดยใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง  
  3.5  ผูว้จิยัสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการเขยีน
เรือ่งการประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ ซึง่เป็นแบบทดสอบอตันัยจ านวน 8 ขอ้ และน าเสนอ
อาจารยท์ีป่รกึษา เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและให้ขอ้เสนอแนะเพื่อน ามาปรบัปรุงแก้ไข จากนัน้
น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรท์ี่แก้ไขแล้ว เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญด้าน
การสอนคณิตศาสตรแ์ละดา้นการวดัผลการศกึษา จ านวน 3 คนเพื่อตรวจสอบความตรงเชงิเนื้อหา
และหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู้ และความเหมาะสม ของภาษา 
(Index of item-objective Congruence: IOC) ทีม่คี่าตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไปซึง่ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง
ตัง้แต่ 0.67 – 1.00 (รายละเอยีดแสดงในตาราง 19 ภาคผนวก ข) 
  3.6  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการเขยีนทีผ่่าน
การปรบัปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช ้(try out) กบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา
2559 โรงเรยีนยานนาเวศวทิยา กรุงเทพมหานคร จ านวน 1 หอ้งเรยีน จ านวนนักเรยีน 34 คน ทีเ่รยีน
เรือ่งการประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละมาแลว้ ซึง่มพีืน้ฐานความรูใ้กลเ้คยีงกบักลุ่มตวัอยา่ง 
 3.7  น าผลการทดสอบมาวเิคราะหเ์ป็นรายขอ้เพื่อหาความยากง่าย (PE) และค่าอ านาจ-
จ าแนก (D) โดยใชก้ารวเิคราะหข์อ้สอบอตันัยของวทินียแ์ละซาเบอรส์ โดยพจิารณาค่าความยากง่าย
(PE) ตัง้แต่ 0.52 - 0.75 และค่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 0.39 - 0.59 โดยคดัเลอืกใหค้รอบคลุม
จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้จ านวน 5 ขอ้ (รายละเอยีดแสดงในตาราง 22 ภาคผนวก ข) 
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  3.8  น าแบบทดสอบทีค่ดัเลอืกจ านวน 5 ขอ้ไปทดลองใชก้บันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2559 โรงเรยีนยานนาเวศวทิยา กรุงเทพมหานคร จ านวน 1 หอ้งเรยีน 
จ านวนนักเรยีน 34 คน ที่เคยเรยีนเรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบัอตัราส่วนและรอ้ยละมาแลว้ ซึง่ที่ไม่ใช่
กลุ่มที่เคยทดลองใช ้(try out)น ามาตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑโ์ดยมเีพื่อนครหูนึ่งคนในการตรวจให้
คะแนนแบบทดสอบ แลว้น าคะแนนทีไ่ดจ้ากผูว้จิยัและเพื่อนครมูาหาค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธอ์ย่าง
ง่ายของเพียร์สัน โดยได้ค่าความเชื่อมัน่ของการให้คะแนนความสามารถในการสื่อสารทาง
คณติศาสตรเ์ท่ากบั 0.96 แสดงว่าการตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท์ีก่ าหนดมคีวามเชื่อถอืได ้
  3.9  น าแบบทดสอบอตันัยทัง้ฉบบัมาหาค่าความเชื่อมัน่ โดยใชสู้ตรการหาสมัประสทิธิ ์
แอลฟา ( -Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) ไดค้่าสมัประสทิธิแ์อลฟาเท่ากบั 0.96 
  3.10  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรท์ีผ่่านการตรวจสอบ 
และแกไ้ขแลว้ไปทดสอบกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
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ตวัอย่างแบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรด้์านการเขียน 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรยีนเขยีนแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลู และแสดงแนวคดิในการหาค าตอบอยา่ง
ละเอยีดโดยใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรใ์หถู้กตอ้ง  
 0.  โรงเรยีนแห่งหนึ่งประกาศรบัสมคัรนกัเรยีนเขา้ศกึษาต่อ ปรากฏว่ามอีตัราส่วนของ
จ านวนผูส้มคัรต่อผูส้อบไดเ้ป็น 5 : 2 ถา้มผีูส้อบได ้364 คน จะมผีูม้าสมคัรกีค่น 
เขียนแสดงความสมัพนัธ์ของข้อมลู 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
เขียนแสดงแนวคิดในการหาค าตอบ 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรด้์านการเขียน 
 0.  โรงเรยีนแห่งหนึ่งประกาศรบัสมคัรนกัเรยีนเขา้ศกึษาต่อ ปรากฏว่ามอีตัราส่วนของ
จ านวนผูส้มคัรต่อผูส้อบไดเ้ป็น 5 : 2 ถา้มผีูส้อบได ้364 คน จะมผีูม้าสมคัรกีค่น 
เขียนแสดงความสมัพนัธ์ของข้อมลู 

ใหม้ผีูม้าสมคัร  x   คน 
มผีูส้อบได ้   364  คน 
อตัราส่วนของจ านวนผูส้มคัรต่อผูส้อบไดเ้ป็น  5 : 2 

เขียนแสดงแนวคิดในการหาค าตอบ 
เขยีนสดัส่วนระหว่างผูส้มคัรกบัผูท้ีส่อบไดด้งันี้  
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ตาราง 10 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีน 
 
คะแนน/ความหมาย พฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตรท่ี์ปรากฏให้เหน็ 

เขยีนแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูน ามาประกอบเป็นแนวคดิของตนใหผู้อ้ื่นเขา้ใจได้ 
3 / ด ี

 
2 / พอใช ้

 
1 / ควรปรบัปรงุ 

 
0 / ไมพ่ยายาม 

- เขยีนแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูมาประกอบเป็นแนวคดิของตน
ใหผู้อ้ื่นเขา้ใจไดอ้ย่างถูกตอ้งครบถว้นและสมเหตุสมผล 

- เขยีนแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูมาประกอบเป็นแนวคดิของตน
ใหผู้อ้ื่นเขา้ใจไดถู้กตอ้งและสมเหตุสมผลบางส่วน 

- เขยีนแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูไมถู่กตอ้งแต่มคีวามพยายาม
ในการเขยีนอธบิาย 

- ไมป่รากฏรอ่งรอยการเขยีนอธบิาย 
เขยีนแสดงแนวคดิการหาค าตอบ โดยใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง 

3 / ด ี
 
 

2 / พอใช ้
 
 

1 / ควรปรบัปรงุ 
 
 

0 / ไมพ่ยายาม 

- เขยีนแสดงแนวคดิการหาค าตอบสอดคลอ้งกบัประเดน็ปญัหาที่
โจทยต์อ้งการโดยใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร์
ประกอบการน าเสนอทีถู่กตอ้ง ครบถว้น ตามหลกัคณติศาสตร ์

- เขยีนแสดงแนวคดิการหาค าตอบสอดคลอ้งกบัประเดน็ปญัหาที่
โจทยต์อ้งการโดยใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร์
ประกอบการน าเสนอตามหลกัคณติศาสตรถ์ูกตอ้งบางส่วน 

- ไมม่กีารใชส้ญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรป์ระกอบการน าเสนอหรอืใช้
สญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรไ์มถู่กตอ้งแต่มคีวามพยายามในการ
เขยีนอธบิาย 

- ไมป่รากฏรอ่งรอยการเขยีนอธบิาย 
 
 4.  แบบสงัเกตพฤติกรรมความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรด้์านการพดู 
  แบบสงัเกตพฤตกิรรมความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพูดเป็นแบบ-
สงัเกตพฤตกิรรมดา้นการพดูของนกัเรยีนประเมนิ โดยครผููว้จิยั ซึง่มขี ัน้ตอนการสรา้งดงันี้ 
  4.1  ศกึษาหลกัการและวธิกีารในการสรา้งแบบประเมนิความสามารถในการสื่อสารทาง 
คณติศาสตรจ์ากเอกสารและต าราทีเ่กีย่วขอ้ง 
  4.2  สรา้งแบบสงัเกตพฤตกิรรมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการพูด
โดยผูว้จิยัจะประเมนิพฤตกิรรมทีแ่สดงถงึการอธบิายแนวความคดิ การใชภ้าษาทางคณิตศาสตรแ์ละ
การสรุปของนักเรยีน โดยให้นักเรยีนพูดแสดงแนวคดิในการหาค าตอบจากโจทยห์ลงัท าแบบทดสอบ
วดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีน  
  4.3  สรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพดู 
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โดยปรบัปรงุแนวคดิของ สสวท. (2546: 133–148) และจติตมิา ชอบเอยีด (2551: 75–81) 
  4.4  น าแบบสงัเกตพฤตกิรรมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการพูด
พรอ้มทัง้เกณฑก์ารใหค้ะแนนที่ผู้วจิยัสรา้งขึน้ให้อาจารยท์ีป่รกึษาพจิารณาตรวจสอบความถูกต้อง
เหมาะสมความสอดคล้องกบัพฤตกิรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูดแล้วน าไปปรบัปรุง
แกไ้ขตามค าชีแ้นะ 
  4.5  น าแบบสงัเกตพฤตกิรรมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการพูด
พรอ้มทัง้เกณฑก์ารใหค้ะแนนทีป่รบัปรงุแกไ้ขตามค าชีแ้นะจากอาจารยท์ีป่รกึษา เสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญ 
ดา้นการสอนคณติศาสตรแ์ละดา้นการวดัและประเมนิผลการศกึษาจ านวน 3 ท่านตรวจสอบความถูกต้อง 
เชงิเนื้อหา ความสอดคลอ้งระหว่างประเดน็ในการประเมนิกบัพฤตกิรรมการสื่อสารด้านการพูดได้
โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of item-objective Congruence: IOC) ไดค้่าดชันีความ
สอดคลอ้งเท่ากบั 1 ทัง้ 4 ขอ้ (รายละเอยีดแสดงในตาราง 20 ภาคผนวก ข) 
  4.6  น าแบบสงัเกตพฤตกิรรมความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพูด
พรอ้มทัง้เกณฑก์ารใหค้ะแนนทีผ่่านการแกไ้ขเรยีบรอ้ยแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 
ตวัอย่างแบบสงัเกตพฤติกรรมความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรด้์านการพดู 

 
ชื่อ- สกุล ........................................................................ชัน้...........................เลขที.่............... 

พฤตกิรรมทีส่งัเกต 
เกณฑค์ะแนน 

3 2 1 0 
พดูอธบิายแนวคดิของตนเองใหบุ้คคลอื่นเขา้ใจอย่างถูกตอ้ง     
พดูอธบิายโดยใชภ้าษาทางคณติศาสตรท์ีถู่กตอ้ง     
พดูแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูน ามาประกอบเป็นแนวคดิของตน
ใหผู้อ้ื่นเขา้ใจได ้

    

พดูสรปุตามสถานการณ์ทีก่ าหนดไดช้ดัเจน     
 

ผูส้งัเกต...................................................... 
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ตาราง 11 เกณฑก์ารวดัพฤตกิรรมความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพดู 
 

คะแนน/ความหมาย พฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตรท่ี์ปรากฏให้เหน็ 
พดูอธบิายแนวคดิของตนเองใหบุ้คคลอื่นเขา้ใจอย่างถูกตอ้ง 

3/ ดมีาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช ้
 

0 / ควรปรบัปรงุ 

- พดูอธบิายเพื่อสื่อความหมายแนวความคดิในการหาค าตอบได้
อยา่งถูกตอ้งทัง้หมด ตามล าดบัขัน้ตอนอยา่งชดัเจน 

- พดูอธบิายเพื่อสื่อความหมายแนวความคดิในการหาค าตอบได้
อยา่งถูกตอ้งทัง้หมด ตามล าดบัขัน้ตอนชดัเจนเป็นบางส่วน 

- พดูอธบิายเพื่อสื่อความหมายแนวความคดิในการหาค าตอบ
ถูกตอ้งเป็นบางส่วน ตามล าดบัขัน้ตอนชดัเจนบางส่วน 

- ไมส่ามารถพดูอธบิายเพื่อสื่อความหมายแนวความคดิในการหา
ค าตอบ หรอือธบิายไมถู่กต้อง 

พดูอธบิายโดยใชภ้าษาทางคณติศาสตรท์ีถู่กตอ้ง 
3/ ดมีาก 

 
2 / ด ี

 
1 / พอใช ้

 
0 / ควรปรบัปรงุ 

- พดูอธบิายโดยใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรท์ีถู่กตอ้ง
ตามหลกัคณติศาสตร ์

- พดูอธบิายโดยใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรท์ีถู่กตอ้ง
ตามหลกัคณติศาสตรเ์ป็นส่วนใหญ่ 

- พดูอธบิายโดยใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรท์ีถู่กตอ้ง
ตามหลกัคณติศาสตรเ์ป็นบางส่วน 

- ไมม่กีารใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร์ หรอืใชไ้มถู่กตอ้ง 
พดูแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูน ามาประกอบเป็นแนวคดิของตนใหผู้อ้ื่นเขา้ใจได้ 
3/ ดมีาก 

 
2 / ด ี

 
1 / พอใช ้

 
0 / ควรปรบัปรงุ 

- พดูแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูมาประกอบเป็นแนวคดิของตนให้
ผูอ้ื่นเขา้ใจไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

- พดูแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูมาประกอบเป็นแนวคดิของตนให้
ผูอ้ื่นเขา้ใจไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลเป็นส่วนใหญ่ 

- พดูแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูมาประกอบเป็นแนวคดิของตนให้
ผูอ้ื่นเขา้ใจไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลเป็นบางส่วน 

- ไมส่ามารถพดูแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูมาประกอบเป็น 
แนวคดิของตนใหผู้อ้ื่นเขา้ใจได ้หรอืพดูไมถู่กตอ้ง 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 
คะแนน/ความหมาย พฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตรท่ี์ปรากฏให้เหน็ 

พดูสรปุตามสถานการณ์ทีก่ าหนดไดช้ดัเจน 
3/ ดมีาก 

 
2/ ด ี

 
1 / พอใช ้

 
0 / ควรปรบัปรงุ 

- พดูสรปุไดอ้ย่างถูกตอ้งทัง้หมดและชดัเจนตามสถานการณ์ที่
ก าหนด 

- พดูสรปุไดอ้ย่างถูกตอ้งทัง้หมดและชดัเจนเป็นบางส่วนตาม
สถานการณ์ทีก่ าหนด 

- พดูสรปุไดอ้ย่างถูกตอ้งเป็นบางส่วนและชดัเจนเป็นบางส่วนตาม
สถานการณ์ทีก่ าหนด 

- ไมส่ามารถพดูสรุปตามสถานการณ์ทีก่ าหนด หรอืพดูสรปุไมถู่กตอ้ง 

 

การเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 แบบแผนการวิจยั 
  การศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ผูว้จิยัใชแ้บบแผนการวจิยั One-Group Pretest-Posttest Design 
(ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2538: 248-249) 

 
ตาราง 12  แบบแผนการวจิยั 
 

กลุ่ม สอบก่อน การจดักระท า สอบหลงั 
E T1 X T2 

 
สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นแบบแผนการวจิยั 

E  แทน  กลุ่มทดลอง (Experimental group) 
T1  แทน  การสอบก่อนการจดัการเรยีนรู ้(Pre-test) 

T2   แทน  การสอบหลงัการจดัการเรยีนรู ้(Post-test) 

X   แทน  การจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิ 
    สรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write 
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 การเกบ็รวบรวมข้อมลู 
  การวจิยัในครัง้นี้ ผูว้จิยัด าเนินการทดลองตามขัน้ตอนดงันี้ 
   1.  ขอความร่วมมอืกบัโรงเรยีนตากฟ้าวชิาประสทิธิ ์ซึง่เป็นสถานศกึษาของกลุ่ม
ตวัอย่างของการวจิยัครัง้นี้ ผู้วจิยัด าเนินการสอนด้วยการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใช้กระบวนการ
แก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์ร่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write เรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบัอตัราส่วนและ
รอ้ยละของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ตัง้แต่วนัที ่25 สงิหาคม – 23 กนัยายน 2559 
   2.  ชีแ้จงใหน้ักเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่างทราบถงึการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตรโ์ดย
ใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write เรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบั
อตัราส่วนและรอ้ยละ เพื่อใหน้กัเรยีนไดป้ฏบิตัตินไดถู้กตอ้ง 
   3.  เกบ็คะแนนก่อนการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์โดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิ
สรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write ซึง่คะแนนทีไ่ดเ้ป็นคะแนนก่อนเรยีน (Pre-test) โดยการ
ให้กลุ่มตวัอย่าง ซึ่งเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรยีนตากฟ้าวชิาประสทิธิ ์อ าเภอตากฟ้า 
จงัหวดันครสวรรค ์ท ากจิกรรมดงัต่อไปนี้ 
    3.1  คาบที ่1 ของการทดลอง ท าแบบทดสอบก่อนเรยีนเพื่อวดัความสามารถ
ในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรซ์ึง่เป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 5 ขอ้  
    3.2  คาบที ่2 ของการทดลอง ท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีนซึง่เป็นแบบทดสอบอตันัย จ านวน 5 ขอ้ และท าการสงัเกตพฤตกิรรม
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการพูด จากการพูดอธบิายแนวคดิในการหาค าตอบ
การใชภ้าษทางคณิตศาสตร ์และการสรุปของนักเรยีนจากโจทยห์ลงัท าแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีน  
   4.  คาบ 3 – 16 รวมทัง้สิน้ 14 คาบ ด าเนินการสอนนักเรยีนโดยจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์
โดยใชก้ระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write เรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบั
อตัราส่วนและรอ้ยละ 
   5.  เมื่อด าเนินการสอนครบตามแผนการจดัการเรยีนรูแ้ลว้ ท าการเกบ็คะแนนหลงัการจดั 
การเรยีนรู ้ซึง่คะแนนทีไ่ดเ้ป็นคะแนนหลงัเรยีน (Post-test) ดงัขัน้ตอนดงันี้ 
    5.1  คาบที ่15 ของการทดลอง ท าแบบทดสอบหลงัเรยีนเพื่อวดัความสามารถ
ในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรซ์ึง่เป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 5 ขอ้  
    5.2  คาบที ่16 ของการทดลอง ท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีนซึง่เป็นแบบทดสอบอตันัย จ านวน 5 ขอ้ และท าการสงัเกตพฤตกิรรม
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการพูด จากการพูดอธบิายแนวคดิในการหาค าตอบ
การใชภ้าษทางคณิตศาสตร ์และการสรุปของนักเรยีนจากโจทยห์ลงัท าแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีน  
   6.  จากนัน้น าคะแนนทีไ่ดม้าวเิคราะหผ์ลเพื่อตรวจสอบสมมตฐิานต่อไป 
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การจดักระท าข้อมลูและการวิเคราะหข้์อมลู 
 การวิเคราะหข้์อมลู  
  ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัมกีารวเิคราะหข์อ้มลูดงันี้ 
  1.  เปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนก่อนและ
หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์โดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์ร่วมกบัเทคนิค 
Think-Talk-Write โดยใชก้ารทดสอบ t-test for Dependent Samples  
  2.  เปรยีบเทยีบคะแนนความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนจาก
การทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์โดยใชค้ะแนนจากการสอบหลงัเรยีน
ค านวณค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลข
คณติเทยีบกบัเกณฑค์ะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 70 ดว้ยการทดสอบ t-test for One Sample 
  3.  เปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนก่อนและหลงั
ได้รบัการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ที่โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชิงสร้างสรรค์ร่วมกบัเทคนิค 
Think-Talk-Write โดยใชก้ารทดสอบ t-test for Dependent Samples  
  4.  เปรยีบเทยีบคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์ของนักเรยีนจาก
การทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์โดยใชค้ะแนนจากการสอบหลงัเรยีน ค านวณ
ค่าเฉลีย่ เลขคณิตและส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลีย่เลขคณิตเทยีบ
กบัเกณฑค์ะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 70  ดว้ยการทดสอบ  t-test for One Sample 
 

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 
 ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดลองและเกบ็ขอ้มลูโดยใชส้ถติใินการวเิคราะหข์อ้มลู 

ดงันี้ 
1. สถติพิืน้ฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน  

2. สถติทิีใ่ชใ้นการหาคุณภาพของเครือ่งมอื ไดแ้ก่  

2.1 การวเิคราะหค์่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of item-objective Congruence: IOC)  
2.2 การหาค่าความยากงา่ย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) เป็นรายขอ้ของแบบทดสอบ

วดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรแ์ละแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทาง
คณติศาสตร ์ตามสตูรของวทินียแ์ละซาเบอรส์ (Whitney;& Sabers) 

2.3 หาค่าความเชื่อมัน่ทัง้ฉบบัของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหา
ทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์โดยใช้สูตร
สมัประสทิธิแ์อลฟา ( -Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach)  

2.4 หาค่าความเชื่อมัน่ของเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ โดยใช้สถิตสิหสมัพนัธ์อย่างง่ายของ
เพยีรส์นั 
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3. สถติทิีใ่ชใ้นการทดสอบสมมตฐิาน 
 ผูว้จิยัทดสอบสมมตฐิานโดยใชโ้ปรแกรมส าเรจ็รปูวเิคราะห ์ดงัต่อไปนี้  

3.1 ใชค้่าสถติ ิt-test for Dependent Samples เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถ 
ในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ก่อนและหลงั
ได้รบัการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชิงสร้างสรรค์ร่วมกับเทคนิค 
Think-Talk-Write  

3.2 ใชค้่าสถติ ิt-test for One Sample เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหา 
ทางคณติศาสตร ์และความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรก์บัเกณฑค์ะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 70  

 

 
 



บทท่ี 4  
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 
สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 
 ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดใ้ชส้ญัลกัษณ์ในการวเิคราะหข์อ้มลูและการแปลความหมายผล
ของการวเิคราะหข์อ้มลูดงันี้ 

   n  แทน  จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง  
   k  แทน  คะแนนเตม็ 
   X   แทน  ค่าเฉลีย่ของคะแนน 
   S  แทน  ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 

    แทน  ค่าเฉลีย่ทีใ่ชเ้ป็นเกณฑ ์(µ0=70%) 
t  แทน  ค่าสถติขิองการแจกแจงแบบ t-Distribution 
p  แทน  ค่าความน่าจะเป็น 
**  แทน  ค่านยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 
การน าเสนอผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 ในการทดลองครัง้นี้ ผูว้จิยัมลี าดบัขัน้ในการวเิคราะหข์อ้มลูดงันี้ 

1. เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิ
สรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write เรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบัอตัราส่วนและรอ้ยละโดยใช้
สถติ ิt-test for Dependent Samples 

2. เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้ร ับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชิง
สรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write เรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบัอตัราส่วนและรอ้ยละกบัเกณฑ ์
(รอ้ยละ 70) โดยใชส้ถติ ิt-test for One Sample 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิ
สรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write เรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบัอตัราส่วนและรอ้ยละโดยใช้
สถติtิ-test for Dependent Samples 

4. เปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้ร ับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชิง
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สร้างสรรค์ร่วมกับเทคนิค Think-Talk-Write เรื่องการประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละกับ
เกณฑ ์(รอ้ยละ 70) โดยใชส้ถติ ิt-test for One Sample 
 
ผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการศกึษาทดลอง ตามแผนการทดลองแบบ One-Group Pretest - Posttest 
Design ขอ้มลูทีไ่ดแ้สดงค่าสถติ ิ โดยจ าแนกตามตวัแปรทีศ่กึษา ไดด้งันี้  
  1.  เปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์
รว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write เรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ โดยใชส้ถติ ิt-test 
for Dependent Samples ดงัตาราง 13 
 
ตาราง 13 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา  
    ปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการ แกป้ญัหาเชงิสรา้ง 
    สรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write เรือ่งการประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ 
 

ความสามารถใน 
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์

n k X  s t p 

ก่อนทดลอง 31 45 12.19 2.20 
25.65** .000 

หลงัทดลอง 31 45 38.55 4.64 

 
** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 
 จากตาราง 13 พบว่า ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนหลงัไดร้บั
การจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสร้างสรรค์ร่วมกับเทคนิค Think-
Talk-Write สูงกว่าก่อนได้รบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์ร่วมกบั
เทคนิค Think-Talk-Write อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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  2.  เปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 2 หลงัได้รบัการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์่วมกบั
เทคนิค Think-Talk-Write เรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบัอตัราส่วนและรอ้ยละกบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 70) 
โดยใชส้ถติ ิt-test for One Sample ดงัตาราง 14 
 
ตาราง 14 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
    ปีที ่2 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบั 
    เทคนิค Think-Talk-Write เรือ่งการประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละกบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 70)  

 

ความสามารถใน 
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์

n k X  s µ0 (70%) t p 
31 45 38.55 4.64 31.50 8.46** .000 

 
** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 
 จากตาราง 14 พบว่าความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนหลงั
ได้รบัการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชิงสร้างสรรค์ร่วมกับเทคนิค 
Think-Talk-Write สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .01  คะแนนเฉลี่ย
เท่ากบั 38.55 และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.64 โดยมคีะแนนเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 85.67 
 
  3.  เปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
ปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์
ร่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write เรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบัอตัราส่วนและรอ้ยละโดยใชส้ถติ ิ t-test 
for Dependent Samples ดงัตาราง 15 
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ตาราง 15 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
    ปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรค ์
    รว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write เรือ่งการประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ 

 
ความสามารถในการสื่อสาร

ทางคณติศาสตร ์
n k 

ก่อน หลงั 
t p 

X  s  X  s  
ดา้นการเขยีน 31 30 11.32 3.90 25.32 4.30 20.26** .000 

        ดา้นการพดู 31 12 4.97 1.50 9.48 2.26 21.32** .000 
        ภาพรวม 31 42 16.29 5.89 34.81 5.42 24.13** .000 

 
** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 
 จากตาราง 15  พบว่า ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขยีนและดา้น
การพูดของนักเรยีน หลงัได้รบัการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชิง
สรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write สูงกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้กระบวนการ
แกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 
  4.  เปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี
ที ่2 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค 
Think-Talk-Writeเรือ่งการประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละกบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 70) โดยใชส้ถติ ิ
t-test for One Sample ดงัตาราง 16 
 
ตาราง 16  การเปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
    ปีที ่2หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบั  
    เทคนิค Think-Talk-Write เรือ่งการประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละกบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 70) 

 

ความสามารถใน 
การสื่อสารทางคณติศาสตร ์ n  k  X  s  µ0 (70%) t p 

ดา้นการเขยีน 31 30 25.32 4.30 21.00 5.56** .000 
        ดา้นการพดู 31 12 9.48 2.26 8.40 4.02** .000 
        ภาพรวม 31 42 34.81 5.42 29.40 5.56** .000 

 
** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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 จากตาราง 16 พบว่า ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนหลงัไดร้บั
การจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสร้างสรรค์ร่วมกับเทคนิค Think-
Talk-Write สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 คะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 
34.81 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 5.42 โดยมคีะแนนเฉลี่ยคดิเป็นร้อยละ 82.88 และเมื่อ
พจิารณาในแต่ละด้าน พบว่า ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์้านการเขยีน และด้าน
การพูดของนักเรียนหลังได้รบัการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชิง
สรา้งสรรค์ร่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .01 คะแนนเฉลีย่ดา้นการเขยีนเท่ากบั 25.32 และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.30 คะแนนเฉลีย่
ดา้นการพูดเท่ากบั 9.48 และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.26 โดยมคีะแนนเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 
84.40 และ 79.00 ตามล าดบั 



บทท่ี 5 
สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
สงัเขปความมุ่งหมาย สมมติฐานและวิธีด าเนินของการวิจยั 
 การวจิยัครัง้นี้เป็นการศกึษาผลการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหา
เชงิสรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write ทีม่ต่ีอความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์
และความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์เรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบัอตัราส่วนและรอ้ยละของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 มคีวามมุ่งหมาย 1) เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนก่อนและหลงัได้รบัการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการ
แก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write 2) เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการ
แก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนหลงัได้รบัการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้กระบวนการ
แก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 3) เพื่อเปรยีบเทยีบ
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์
โดยใชก้ระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write และ4) เพื่อเปรยีบเทยีบ
ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนักเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตรโ์ดย
ใชก้ระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยใน
การวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัตัง้สมมตฐิานไวว้่า 1) ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีน
หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค
Think-Talk-Write สูงกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้2) ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์
ของนักเรยีนหลงัได้รบัการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสร้างสรรค์
ร่วมกบัเทคนิค  Think-Talk-Write สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  3) ความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรยีนหลงัได้รบัการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิ
สรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write สูงกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้และ 4) ความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้ร ับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้
กระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 
 กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา
2559 โรงเรยีนตากฟ้าวชิาประสทิธิ ์ที่ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยมี
หอ้งเรยีนเป็นหน่วยการสุ่ม (Sampling Unit) จบัสลากมา 1 หอ้งเรยีน จ านวนนักเรยีน 31คน จาก
ทัง้หมด 6 หอ้งเรยีน ซึง่โรงเรยีนจดัหอ้งเรยีนแบบคละความสามารถ โดยใชแ้บบการวจิยัแบบ One-
Group Pretest-Posttest Design 
 เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหา
เชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write รายวชิาคณิตศาสตรเ์พิม่เตมิเรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบั
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อตัราส่วนและรอ้ยละ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  มคี่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1 จ านวน 
5 แผนการจดัการเรยีนรู ้และอกี 2 แผนการจดัการเรยีนรู ้มคี่าความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 0.67  
2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์ซึง่เป็นแบบทดสอบอตันัยจ านวน 
5 ขอ้ มคี่าความยากงา่ย (PE) ตัง้แต่ 0.54-0.67 ค่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 0.49-0.69 และค่าความ
เชื่อมัน่ของเท่ากบั 0.98 3) แบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการเขยีน 
ซึง่เป็นแบบทดสอบอตันยัจ านวน 5 ขอ้ มคี่าความยากง่าย (PE) ตัง้แต่ 0.52-0.75 ค่าอ านาจจ าแนก (D) 
ตัง้แต่ 0.39-0.59 และค่าความเชื่อมัน่ของเท่ากบั 0.96 และ 4) แบบสงัเกตพฤตกิรรมความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพดู มคี่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1 ทุกขอ้ 
 ในการวจิยัครัง้นี้ผู้วจิยัด าเนินการวจิยัในภาคเรยีนที่ 1 ปีการศกึษา 2559 โดยก่อนการ
จดัการเรยีนรูผู้ว้จิยัไดม้กีารทดสอบเกบ็คะแนนก่อนเรยีน เพื่อวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร ์1 คาบ ทดสอบเพื่อวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขยีน และ
ท าการสงัเกตพฤตกิรรมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการพูด 1 คาบ แลว้ด าเนิน 
การจดัการเรยีนรูต้ามแผนการจดัการเรยีนรู ้14 คาบ คาบละ 50 นาท ีและหลงัการจดัการเรยีนรู้ผูว้จิยั
ไดม้กีารทดสอบเกบ็คะแนนหลงัเรยีน เพื่อวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์1 คาบ
ทดสอบเพื่อวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการเขยีน และท าการสงัเกตพฤตกิรรม
ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพดู 1 คาบ รวมระยะเวลาในการด าเนินการวจิยั
18 คาบ แลว้น าขอ้มลูมาวเิคราะหค์่าสถติพิืน้ฐาน และทดสอบสมมตฐิานโดยใชค้่าสถติ ิt-test for 
One Sample เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์และความสามารถใน
การสื่อสารทางคณติศาสตรก์บัเกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเตม็ และใชค้่าสถติ ิt-test for Dependent 
Samples เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยกระบวนการแก้ปญัหา
เชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write 
 
สรปุผลการวิจยั 
 1.  ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 หลงั
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-
Talk-Write เรือ่งการประยกุตเ์กี่ยวกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ สูงกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ย่าง
มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  
 2.  ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 หลงั 
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-
Talk-Write เรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .01 คะแนนเฉลีย่เท่ากบั 38.55 และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.64 โดยมี
คะแนนเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 85.67 
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 3.  ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการเขยีน และดา้นการพูดของนักเรยีน 
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัได้รบัการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชิง
สรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write เรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบัอตัราส่วนและรอ้ยละสูงกว่า
ก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 4.  ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสร้างสรรค์ร่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write สูงกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 คะแนนเฉลีย่เท่ากบั 34.81 และส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐานเท่ากบั  5.42  โดยมคีะแนนเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 82.88 และเมื่อพจิารณาในแต่ละดา้น พบว่า
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการเขยีน และดา้นการพูดของนักเรยีน หลงัไดร้บั
การจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-Talk-
Write สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนีัยส าคญัทางสถติิที่ระดบั .01  คะแนนเฉลี่ยด้านการเขยีน
เท่ากบั 25.32 และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั  4.30 คะแนนเฉลีย่ดา้นการพูดเท่ากบั 9.48 และ
ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.26 โดยมคีะแนนเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 84.40 และ 79.00 ตามล าดบั 
 
อภิปรายผล 
 จากการศกึษาผลการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์
ร่วมกับเทคนิค Think-Talk-Write ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 เรื่องการประยุกต์เกี่ยวกับ
อตัราส่วนและรอ้ยละ สามารถอภปิรายผลการวจิยัไดด้งันี้ 

1. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 หลงั 
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิคThink-
Talk-Write เรือ่งการประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู้ อย่าง
มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานทีก่ าหนดไว ้ทัง้นี้อาจเนื่องมาจาก 
 การจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์ร่วมกบัเทคนิค 
Think-Talk-Write เป็นกระบวนการทีช่่วยส่งเสรมิความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์อง
นกัเรยีนผ่านกระบวนการแก้ปญัหาตามขัน้ตอน 4 ขัน้ตอน โดยในแต่ละขัน้ตอนไดส้่งเสรมิความสามารถ
ในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนดงัน้ี 
  ขัน้ท าความเข้าใจปญัหา เป็นขัน้ที่นักเรยีนได้เริม่ฝึกวเิคราะห์ แยกแยะโจทย์ โดย
นกัเรยีนต้องคดิดว้ยตนเองก่อนว่าโจทยต์้องการหาอะไร โจทยก์ าหนดอะไรใหบ้า้ง และหาความสมัพนัธ์
ของสิง่ที่โจทย์ก าหนดให้กบัสิง่ที่โจทย์ต้องการหา จากนัน้จงึแลกเปลี่ยนความคดิเหน็กบัเพื่อนใน
กลุ่ม และเขยีนสิง่ทีร่่วมกนัสรุปได ้ซึง่การท ากจิกรรมครัง้แรกๆ ผูว้จิยัสงัเกตว่านักเรยีนบางคนอ่าน
โจทยแ์ลว้ไมส่ามารถแยกแยะประเดน็ หรอืท าความเขา้ใจโจทยไ์ดไ้ม่ครบถ้วน ผูว้จิยัจงึต้องมกีารใช้
ค าถามกระตุน้ สรา้งบรรยากาศในหอ้งเรยีนใหเ้หมอืนการพูดคุยแลกเปลีย่นความรูก้นัโดยทีไ่ม่มกีาร
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บอกว่าถูกหรอืผดิ และใหเ้วลากบันักเรยีนทีม่ากพอในการคดิเพื่อให้นักเรยีนได้คน้หาขอ้มลูอกีครัง้ 
ซึง่ในการท ากจิกรรมครัง้ต่อๆมานกัเรยีนสามารถตอบค าถามว่าโจทยต์้องการหาอะไร โจทยก์ าหนด
อะไรใหบ้า้ง และหาความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดเ้ป็นอย่างด ีซึง่สอดคลอ้งกบัพารน์  
(สทิธชิยั  ชมพูพาทย.์  2554: 39; อ้างองิจาก Parnes. 1976) ทีก่ล่าวว่าบทบาทของครใูนการสอนการ
แก้ปญัหาอย่างสร้างสรรค์ได้แก่ การสร้างบรรยากาศในห้องเรยีนให้นักเรยีนรู้สกึปลอดภยัในการ
แสดงความคดิเหน็ การส่งเสรมิความขีเ้ล่นของนกัเรยีน การใหเ้วลานักเรยีนในการบ่มเพาะความคดิ
โดยไมด่่วนตดัสนิความคดิของนกัเรยีน และใหน้กัเรยีนมโีอกาสแสดงความคดิใหม้าก ต้องใชค้ าถาม
อยา่งสรา้งสรรคเ์พื่อใหน้กัเรยีนไดค้ดิสรา้งสรรค ์ 
  ขัน้ก่อก าเนิดความคดิ เป็นขัน้ทีน่ักเรยีนแต่ละคนช่วยกนัระดมความคดิและเสนอแนวทาง
ในการแก้ปญัหาของตนออกมา ซึ่งอาจเป็นแนวคดิทีแ่ตกต่างจากเดมิ หรอืต่อยอดจากแนวคดิจาก
เพื่อนๆกไ็ด้ โดยที่ไม่ตดัสนิว่าถูก หรอืผดิ แล้วบนัทกึวธิกีารทีน่ าเสนอไว้ ขัน้นี้เป็นขัน้ที่เปิดโอกาส
ใหน้กัเรยีนไดแ้สดงความสามารถในการหาแนวทาง วธิกีารแก้ปญัหาไดอ้ย่างเตม็ท ีซึง่ผูว้จิยัสงัเกต
ว่าขัน้น้ีเป็นขัน้ทีย่ากทีสุ่ดส าหรบันักเรยีนทีเ่ริม่ฝึกฝนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค ์เพราะนักเรยีนไม่
สามารถแสดงความคดิเหน็หรอืเสนอแนวทางในการแก้ปญัหาไดใ้นครัง้แรกๆ ผูว้จิยัต้องเสนอแนวคดิ
และชีแ้นะเพื่อใหน้ักเรยีนคดิตามว่าวธิกีารต่างๆเป็นไปไดห้รอืไม่ และขัน้ตอนในการแก้ปญัหาของ
วธินีัน้เป็นอยา่งไร ซึง่ต่อมานกัเรยีนกลา้ทีจ่ะเสนอแนวคดิของตนเองมากขึน้โดยเรยีนรู้จากการแก้ปญัหา
ครัง้ก่อนๆทีไ่ด้ท ามา ท าใหน้ักเรยีนสามารถวางแผนการแก้ปญัหาได้ ซึ่งสอดคลอ้งกบัแนวคดิของ 
สสวท. (2551: 180-186) ที่กล่าวว่า  แนวทางในการส่งเสรมิความสามารถในการแก้ปญัหาให้มี
ประสทิธภิาพนัน้ ครคูวรเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนไดค้ดิ อธบิายในสิง่ทีต่นคดิ และน าเสนอแนวคดิของ
ตนอย่างอิสระกบัเพื่อนนักเรยีนในชัน้เรยีนเกี่ยวกับวธิกีารแก้ปญัหาที่แต่ละคนได้ท าแล้วร่วมกัน
พจิารณาและหาขอ้สรปุถงึวธิกีารแกป้ญัหาดงักล่าว 
  ขัน้เตรยีมการเพื่อน าไปสู่การปฏบิตัิ เป็นขัน้ที่นักเรยีนในกลุ่มเลอืกวธิกีารแก้ปญัหาที่
น าเสนอไว้ อภปิรายความเป็นไปได้ และความเหมาะสมของวธิทีี่เลอืกและบนัทกึวธิีที่เลอืก และ
ขัน้ตอนการด าเนินการเพื่อน าไปใช ้ผูว้จิยัพบว่า เมือ่นกัเรยีนสามารถเสนอแนวคดิการแก้ปญัหาของ
ตนเองได้และมกีารรบัฟงัความคดิเหน็ของนักเรยีนในกลุ่มแล้ว ท าให้นักเรยีนสามารถเลอืกวธิกีาร
แก้ปญัหาทีเ่หมาะสม และมวีธิดี าเนินการแก้ปญัหาทีเ่ป็นระบบ เป็นขัน้ตอนได ้จงึท าใหน้ักเรยีนทุก
คนเกดิการเรยีนรู ้และเข้าใจการแก้ปญัหาไปในทางเดยีวกนั ส่งผลให้นักเรยีนมคีวามเขา้ใจในวธิ ี
การแก้ปญัหาและสามารถที่จะแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ได้ดขีึ้น ซึ่งต่างจากในช่วงที่นักเรยีนไม่
สามารถเสนอแนวคดิในการแก้ปญัหาได ้ซึง่นักเรยีนไม่สามารถเลอืกวธิแีก้ปญัหา หรอืบอกไดว้่าวธิี
แก้ปญัหาที่นักเรยีนในกลุ่มน าเสนอเหมาะสมได้เลย ซึ่งสอดคล้องกบัแนวคดิของ สริพิร ทพิย์คง.
(2544: 13 – 16) กล่าวว่าในการเรยีนวชิาคณิตศาสตรน์ัน้ ถ้านักเรยีนไดฝึ้กฝนการแก้ปญัหาอย่าง
สม ่าเสมอ จะท าใหน้กัเรยีนสามารถน าความรูไ้ปใชใ้นการแก้ปญัหาไดด้ ี
  ขัน้วางแผนแล้วปฏบิตัิตามแนวคดิ เป็นขัน้ตอนสุดท้ายที่นักเรยีนจะต้องน าวธิกีาร
แก้ปญัหาทีเ่ลอืกไปใช้แก้ปญัหาจรงิๆอย่างเป็นขัน้ตอน ด าเนินการแก้ปญัหาจนไดค้ าตอบและสรุป
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ค าตอบถูกต้องและครบถ้วนตามที่โจทยต์้องการ ผู้วจิยัสงัเกตว่าครัง้แรกๆนักเรยีนส่วนใหญ่เมื่อ
แกป้ญัหาไดแ้ลว้จะน าค าตอบทีไ่ดจ้ากการแก้ปญัหามาสรุปเป็นค าตอบ ซึง่โจทยบ์างขอ้ค าตอบทีห่า
ได้ ยงัไม่ใช้ค าตอบที่แท้จรงิ ผู้วจิยัจงึใช้วธิกีารถามยอ้นกลบัไปที่สิง่ที่โจทย์ต้องการทราบ เพื่อให้
นกัเรยีนไดล้องพจิารณาเองว่าค าตอบทีไ่ดจ้ากการแกป้ญัหาเป็นค าตอบทีแ่ทจ้รงิหรอืไม่ ซึง่ต่อมาท า
ใหน้กัเรยีนจดจ าไดว้่าเมือ่แกป้ญัหาเสรจ็ ตอ้งสรปุค าตอบใหต้รงกบัสิง่ทีโ่จทยถ์าม 
 ซึง่จากขัน้ตอนทัง้ 4 ขัน้ตอนทีก่ล่าวมาขา้งต้น ผูว้จิยัมกีารฝึกฝนนักเรยีนอย่างสม ่าเสมอ 
จงึช่วยส่งเสรมิใหน้กัเรยีนมคีวามสามารถในการแกป้ญัหาไดเ้ป็นอย่างด ีซึง่สอดคลอ้งกบัผลการวจิยั
ของ บงกชรตัน์ สมานสทิธุ์. (2551: 78) พบว่า การฝึกใหน้ักเรยีนแก้ปญัหาอยู่เป็นประจ าจะท าให้
ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนสูงขึน้ และผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 ขึน้ไป
อรวรรณ ตนัสุวรรณรตัน์. (2552: 114-115) ได้ศกึษาผลของการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์
โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชิงสร้างสรรค์ที่มต่ีอความสามารถในการแก้ปญัหาและความคิด
สรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนักเรยีนมธัยมศกึษาปีที่ 2 พบว่า กลุ่มตวัอย่างมคีวามสามารถใน
การแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์และความคดิสรา้งสรรค์ทางคณิตศาสตรห์ลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน
อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และวลิเลีย่ม (ชมพูนุช ชาวบา้นเกาะ.  2554: 50; อ้างองิจาก 
William.  2003: 185-187) ได้ท าการวจิยัเกี่ยวกบัการเขยีนตามขัน้ตอนกระบวนการแก้ปญัหาว่า
สามารถช่วยส่งเสรมิการท างานแก้ปญัหาได้  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรยีนที่เริม่ต้นเรยีนพีชคณิต
จ านวน 42 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 22 คน และกลุ่มควบคุม 20 คน กลุ่มทดลองเรยีนโดยใชก้าร
เขยีนตามขัน้ตอนของกระบวนการแกป้ญัหา ส่วนกลุ่มควบคุมเรยีนโดยใชก้ารแก้ปญัหาตามขัน้ตอน 
แต่ไม่ต้องเขยีนตามขัน้ตอน โดยมกีารทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ผลการวจิยัพบว่า กลุ่มทดลอง
สามารถแกป้ญัหาไดเ้รว็กว่านกัเรยีนในกลุ่มควบคุม จากการสมัภาษณ์นักเรยีนในกลุ่มทดลองพบว่า
นักเรยีนจ านวน 75% มคีวามพอใจในกจิกรรมการเรยีนและนักเรยีนจ านวน 80% บอกว่ากจิกรรม
การเขยีนตามขัน้ตอนของกระบวนการแกป้ญัหาช่วยใหเ้ขาเป็นนกัแก้ปญัหาทีด่ขี ึน้ 
 ดงันัน้ในการการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชิงสร้างสรรค์
ร่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write ดว้ยกระบวนการสอน 4 ขัน้ตอน สามารถท าให้นักเรยีนมคีวามสามารถ
ในการแกป้ญัหาสงูขึน้ และสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 ทีก่ าหนดไว ้

2. ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีนและดา้นการพูดของนกัเรยีน 
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัได้รบัการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชิง
สรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write เรื่องการประยุกต์เกี่ยวกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ สูงกว่า
ก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่าง
มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานทีก่ าหนดไว ้ทัง้นี้อาจเนื่องมาจาก 
 การจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์ร่วมกบัเทคนิค
Think-Talk-Write ซึง่มกีระบวนการแก้ปญัหาตามขัน้ตอน 4 ขัน้ตอนไดแ้ก่ ขัน้ท าความเขา้ใจปญัหา 
ขัน้ก่อก าเนิดความคดิ ขัน้เตรยีมการเพื่อน าไปสู่การปฏบิตัิและขัน้วางแผนแล้วปฏบิตัติามแนวคดิ
เป็นการจดัการเรยีนรูท้ี่เน้นทกัษะการคดิ พูดและเขยีน แทรกในทัง้ 4 ขัน้ตอน โดยเริม่จากการคดิ
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ดว้ยตนเอง คดิเป็นกลุ่มย่อย แลกเปลีย่นความคดิของตนเองกบักลุ่ม ร่วมกนัอภปิรายความคดิและ
เขยีนขอ้สรุปจากการอภปิรายดว้ยความเขา้ใจของตนเองไปพรอ้มๆกบักลุ่ม เพื่อน าไปสู่การแก้ปญัหา
อยา่งเป็นระบบ และเขยีนน าเสนอแนวคดิโดยใชภ้าษา สญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตรอ์ย่างเป็นขัน้ตอน
ซึง่ในการจดักจิกรรมครัง้แรกๆผูว้จิยัสงัเกตเหน็ว่า นักเรยีนไม่สามารถคดิแยกแยะ หรอืจบัประเดน็
ปญัหา หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูจากโจทยไ์ด ้ไม่สามารถพูดแสดงแนวคดิของตนเองใหผู้อ้ ื่นฟงัได้
หรอืจดบนัทกึแนวคดิของตนเอง หรอืของผูอ้ื่นอย่างเป็นระบบได ้แต่เมื่อฝึกท ากจิกรรมอย่างสม ่าเสมอ
มกีารสรา้งบรรยากาศในการเรยีนทีเ่ป็นกนัเอง มกีารใชค้ าถามกระตุ้นจากผูว้จิยัใหน้ักเรยีนไดร้่วมกนัคดิ
นกัเรยีนในกลุ่มช่วยกนัอธบิาย และมคีวามคุน้เคยกบัขัน้ตอนกระบวนการแก้ปญัหามากขึน้แลว้ ท า
ใหน้กัเรยีนสามารถคดิแยกแยะประเดน็ หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดด้ว้ยตนเอง กลา้พูดแลกเปลีย่น
ความคดิเห็นของตนเองกบันักเรยีนในกลุ่ม ตลอดจนเขยีนแสดงวธิกีารแก้ปญัหา และด าเนินการ
แกป้ญัหา จนสรปุค าตอบดว้ยภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตรท์ีส่ามารถอธบิายใหผู้อ้ื่นเขา้ใจได้
ซึง่สอดคลอ้งกบัแนวคดิของซลิเวอร ์และสมทิธ ์(สุดารตัน์ ภริมยร์าช.  2555: 27; อ้างองิจาก Silver; & 
Smith.  1996: 21) กล่าวว่า บทบาทและหน้าทีข่องครใูนการใช้งานเทคนิค Think-Talk-Write ให้มี
ประสทิธภิาพนัน้ คอืการถามน าให้นักเรยีนได้คดิและน าไปสู่การพูดและการเขยีนมกีารกระตุ้น
ส่งเสรมิให้นักเรยีนมสี่วนร่วม และสอดคล้องกบัแนวคดิของโรแวน และมอรโ์รว์ (สมเดช บุญประจกัษ์.
2540: 46; อ้างองิจาก Rowan; & Morrow.  1993: 9-11) และสภาครคูณิตศาสตรแ์ห่งชาตขิอง
สหรฐัอเมรกิา (NCTM.  1989: 26) ที่ว่า การเรยีนที่ใหน้ักเรยีนมโีอกาสปฏสิมัพนัธต่์อกนั เน้นการ
อภปิรายในกลุ่ม เป็นการเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนส ารวจแนวคดิ อธบิายแนวคดิในกลุ่ม เป็นกุญแจส าคญั
ในการส่งเสรมิและพฒันาความสามารถในการสื่อสาร นอกจากนี้ยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของซพิทา 
(สุดารตัน์ ภริมยร์าช.  2555; อ้างองิจาก Cipta. 2006) ไดศ้กึษาเกี่ยวกบัการพฒันาความเขา้ใจทาง
คณติศาสตรแ์ละทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตรผ์่านเทคนิค Think-Talk-Write ของนักเรยีนระดบั
เกรด 8 โดยใชบ้ทเรยีนเรื่องวงกลมขอ้มลูจากการวจิยัพบว่าความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม เช่นเดยีวกบั อุนทารต์ ิเรนิ 
(สุดารตัน์ ภริมยร์าช.  2555: 54; อ้างองิจาก Untarti Reni. 2010) ไดศ้กึษาเกี่ยวกบัการใชเ้ทคนิค 
Think-Talk-Write ในการเรยีนเพื่อปรบัปรุงความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีน
เกรด 9 พบว่า ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุม 
 ดงันัน้ในการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์ร่วมกบั
เทคนิค Think-Talk-Write ดว้ยกระบวนการสอน 4 ขัน้ตอน สามารถท าใหน้ักเรยีนมคีวามสามารถในการ
สื่อสารสงูขึน้ และสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 ทีก่ าหนดไว ้
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ข้อสงัเกตจากการวิจยั 

 จากการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชิงสร้างสรรค์ร่วมกับ
เทคนิค Think-Talk-Write ทีม่ต่ีอความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์และการสื่อสารทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีน 

1. ในการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค์ร่วมกบั 
เทคนิค Think-Talk-Write ควรชีแ้จงขัน้ตอนในการท ากจิกรรมอย่างละเอยีด ชดัเจนและมกีารแจง้
จุดมุ่งหมายในการจดัการเรยีนการสอน เพื่อกระตุ้นความสนใจของนักเรยีน ซึ่งได้ผลตอบรบัที่ดี
สงัเกตไดจ้ากการใหค้วามร่วมมอืในการท ากจิกรรมของนักเรยีนทีใ่หค้วามสนใจแมจ้ะยงัไม่ค่อยกลา้
แสดงความคดิเหน็ในครัง้แรกๆ 

2. ในการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบั 
เทคนิค Think-Talk-Write ในช่วงแรกครผููส้อนควรใหเ้วลากบันกัเรยีนทีม่ากพอ ไมเ่ร่งรดั หรอืกดดนั
นักเรยีน และควรก าลงัใจนักเรยีนที่ยงัไม่สามารถท าได้ รวมทัง้ให้เพื่อนๆในกลุ่มช่วยกนั เพราะ
บางครัง้นกัเรยีนไมก่ลา้โตต้อบกบัคร ูแต่จะกลา้พดูกบัเพื่อนดว้ยกนั 

3. ในใบกจิกรรมบางกจิกรรมโจทยป์ญัหามคีวามซบัซอ้น ตอ้งคดิหลายขัน้ตอน ครผููส้อน 
ควรใหค้ าแนะน าชีแ้นะ และช่วยนกัเรยีนสรปุขัน้ตอนการแกป้ญัหา และหาโจทยป์ญัหาทีค่ลา้ยกนัมา
ใหน้กัเรยีนไดฝึ้กแกป้ญัหาอกีครัง้ 

4. ครผููส้อนควรตรวจใบกจิกรรมและใบชวนน้องคดิ เพื่อจะไดท้ราบขอ้บกพร่องของนักเรยีน 
ทีบ่างครัง้อาจดไูมท่ัว่ถงึขณะอยูใ่นเรยีน 
 
ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะทัว่ไป 

1. ครผููส้อนควรศกึษาความรูเ้กีย่วกบัการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการ 
แกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write อยา่งถ่องแท ้เพื่อจะไดน้ าจดัการเรยีนการ
สอนใหน้กัเรยีนในชัน้เรยีนไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 

2. ครผููส้อนควรจดับรรยากาศในการเรยีนการสอนทีเ่อือ้ต่อการแลกเปลีย่นความคดิเหน็  
และใชค้ าถามกระตุน้ความคดิของนกัเรยีน รวมถงึควรใหค้วามใส่ใจนกัเรยีนในชัน้เรยีนใหท้ัว่ถงึ 

3. ครผููส้อนควรมกีารก าหนดเวลาใหเ้หมาะสมกบัโจทยป์ญัหาหรอืกจิกรรม เพราะอาจจะ 
ใหก้จิกรรมใชเ้วลามากเกนิไป 
 
 
 



80 

 ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจยั 

1. ควรศกึษาผลการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรค ์
รว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write ในเนื้อหาวชิาคณติศาสตรเ์รือ่งอื่นๆ 

2. ควรศกึษาผลการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรค ์
ร่วมกบัเทคนิค Think-Talk-Write ที่มต่ีอทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านอื่นๆ เช่น การให้
เหตุผล การคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์ 
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ภาคผนวก ก 
รายชื่อผูเ้ชีย่วชาญตรวจสอบเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
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รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 

 ผูเ้ชีย่วชาญดา้นการสอนคณติศาสตรแ์ละดา้นการวดัและประเมนิผลการศกึษา  
1. อาจารยเ์จตนา จีก้งัวาฬ 

   ครผููส้อนวชิาคณติศาสตร ์โรงเรยีนยานนาเวศวทิยาคมกรงุเทพฯ 
   ต าแหน่ง ครเูชีย่วชาญ  
   วุฒกิารศกึษา ปรญิญาการศกึษามหาบณัฑติ สาขาการศกึษาคณติศาสตร ์
 

2. อาจารยจ์นัทรา พวงยอด 
   หวัหน้าหมวดคณติศาสตร ์โรงเรยีนยานนาเวศวทิยาคมกรงุเทพฯ 
   ต าแหน่ง ครชู านาญการพเิศษ   
   วุฒกิารศกึษา ปรญิญาการศกึษามหาบณัฑติ วชิาเอกการวดัผลการศกึษา 
 

3. อาจารยเ์พญ็นิภา ศรสีุข 
   ครผููส้อนวชิาคณติศาสตร ์โรงเรยีนหนองฉางวทิยา จ.อุทยัธานี 
   ต าแหน่ง ครชู านาญการพเิศษ  
   วุฒกิารศกึษา ปรญิญาการศกึษามหาบณัฑติ สาขาวทิยาศาสตรศ์กึษา (คณติศาสตร)์ 
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ภาคผนวก ข 
ผลการวเิคราะหค์ุณภาพเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

 
ผูว้จิยัน าเสนอผลการวเิคราะหค์ุณภาพเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัตามล าดบัดงันี้  

- ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์
- ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามและจุดประสงคก์ารเรยีนรูข้องแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
- ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามและจุดประสงคก์ารเรยีนรูข้องแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีน 
- ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ความในการประเมนิในแบบสงัเกตพฤตกิรรม

ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพดูกบัพฤตกิรรมการสื่อสารดา้น
การพดู 

- ค่าความง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกป้ญัหาทางคณติศสาสตร ์

- ค่าความง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
สื่อสารทางคณติศสาสตรด์า้นการเขยีน 
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ตาราง 17  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการ 
 แกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write 
 

               แผนที ่ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

1 2 3 4 5 6 7 

คนที ่1 1 1 0 0 1 1 1 
คนที ่2 1 1 1 1 1 1 1 
คนที ่3 1 1 1 1 1 1 1 
IOC 1 1 0.67 0.67 1 1 1 

 
 แผนการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค 
Think-Talk-Write จ านวน 7 แผน มคี่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1 จ านวน 5 แผนการจดัการ
เรยีนรู ้และอกี 2 แผนการจดัการเรยีนรูม้คี่าความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 0.67  
 
ตาราง 18 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามและจดุประสงคก์ารเรยีนรูข้องแบบทดสอบวดั 
    ความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์
 
                          ขอ้ที ่ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

คนที ่1 1 1 1 1 1 1 1 1 
คนที ่2 1 1 1 1 1 1 1 1 
คนที ่3 1 1 1 1 1 1 1 1 
IOC 1 1 1 1 1 1 1 1 

 
 แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรจ์ านวน 10 ขอ้ มคี่าดชันี
ความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1 ทุกขอ้ 
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ตาราง 19 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างระหว่างขอ้ค าถามและจดุประสงคก์ารเรยีนรูข้อง 
    แบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการเขยีน 
 
                      ขอ้ที ่ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

คนที ่1 1 1 1 1 1 1 1 1 
คนที ่2 0 1 1 1 1 1 0 1 
คนที ่3 1 1 1 1 1 1 1 1 
IOC 0.67 1 1 1 1 1 0.67 1 

 
 แบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีนจ านวน 8ขอ้  
มคี่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1 จ านวน 6ขอ้ และอกี 2 ขอ้ คอืขอ้ 1 และขอ้ 7มคี่าดชันี
ความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 0.67 
 
ตาราง 20 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างระหว่างขอ้ความในการประเมนิในแบบสงัเกตพฤตกิรรม 
    ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพดูกบัพฤตกิรรมการสื่อสารดา้นการพดู 
 
                      ขอ้ที ่ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

1 2 3 4 

คนที ่1 1 1 1 1 
คนที ่2 1 1 1 1 
คนที ่3 1 1 1 1 
IOC 1 1 1 1 

 
 แบบสงัเกตพฤตกิรรมความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพูดจ านวน 4
ขอ้ มคี่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1 ทุกขอ้ 
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ตาราง 21 ค่าความงา่ย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน 
    การแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์

 

 
 คดัเลอืกแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์อ้ทีม่คีวามง่าย (PE) 
อยู่ระหว่าง 0.54 - 0.67  ซึง่เป็นค่าที่พอเหมาะ ไม่ยากหรอืไม่ง่ายจนเกนิไป และคดัเลอืกขอ้ทีม่คี่า
อ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่  0.49 - 0.69 โดยคดัเลอืกแบบทดสอบน้ีทัง้หมด 5 ขอ้ 
 
ตาราง 22 ค่าความงา่ย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสาร     
    ทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีน 
 

 
 คดัเลอืกแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรด์า้นการเขยีนขอ้ที่มี
ความงา่ย (PE) อยูร่ะหว่าง 0.52 - 0.75 ซึง่เป็นค่าทพีอเหมาะ ไม่ยากหรอืไม่ง่ายจนเกนิไป และมคี่า
อ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่  0.39 - 0.59  โดยคดัเลอืกแบบทดสอบน้ีทัง้หมด 5 ขอ้ 

ขอ้ที ่ P D ผลการจ าแนก 
1 0.54 0.51 คดัเลอืก 
2 0.30 0.47 คดัออก 
3 0.56 0.54 คดัเลอืก 
4 0.52 0.56 คดัออก 
5 0.61 0.69 คดัเลอืก 
6 0.67 0.49 คดัเลอืก 
7 0.55 0.50 คดัเลอืก 
8 0.51 0.76 คดัออก 

ขอ้ที ่ P D ผลการจ าแนก 
1 0.78 0.30 คดัออก 
2 0.63 0.59 คดัเลอืก 
3 0.75 0.39 คดัเลอืก 
4 0.81 0.28 คดัออก 
5 0.69 0.41 คดัเลอืก 
6 0.80 0.41 คดัเลอืก 
7 0.89 0.22 คดัออก 
8 0.52 0.52 คดัเลอืก 
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ภาคผนวก ค 

คะแนนก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้
 

ผูว้จิยัน าเสนอคะแนนก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามล าดบัดงันี้ 
- คะแนนความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  

ก่อนและหลงัก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแกป้ญัหา
เชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write  

- คะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
ปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิ
สรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write  

- คะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพดูของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิ
สรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write  
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ตาราง 23 คะแนนความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  
    ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบั 
    เทคนิค Think-Talk-Write เรือ่งการประยกุตเ์กี่ยวกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ (คะแนนเตม็ 45 คะแนน) 
 
คนที ่ คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน คนที ่ คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน  

1 12 44 17 18 44 
2 12 36 18 11 32 
3 10 29 19 12 39 
4 18 43 20 12 39 
5 11 30 21 11 44 
6 11 33 22 11 40 
7 10 42 23 18 44 
8 11 34 24 14 43 
9 12 42 25 12 41 
10 10 38 26 13 41 
11 14 42 27 13 43 
12 12 42 28 12 36 
13 11 36 29 10 37 
14 11 40 30 12 41 
15 12 38 31 10 32 
16 12 30    
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ตาราง 24 คะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา  
    ปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรค ์
    รว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write เรือ่งการประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 
คนที ่ คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน คนที ่ คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน  

1 13 28 17 16 30 
2 9 28 18 10 20 
3 3 18 19 15 24 
4 17 27 20 14 28 
5 8 27 21 9 26 
6 7 25 22 12 28 
7 7 15 23 16 28 
8 9 28 24 15 28 
9 15 29 25 11 27 
10 6 17 26 15 28 
11 16 27 27 16 28 
12 10 28 28 10 26 
13 8 28 29 8 15 
14 9 29 30 15 29 
15 11 23 31 5 21 
16 16 22    
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ตาราง 25 คะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพดูของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
    ปีที ่2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรค ์
    รว่มกบัเทคนิค Think-Talk-Write เรือ่งการประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ 
    (คะแนนเตม็ 12 คะแนน) 
 
คนที ่ คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน คนที ่ คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน  

1 7 11 17 9 11 
2 4 9 18 2 9 
3 1 5 19 5 9 
4 9 11 20 5 10 
5 4 8 21 6 9 
6 4 9 22 5 9 
7 4 9 23 8 11 
8 4 10 24 8 11 
9 5 10 25 5 10 
10 2 8 26 6 11 
11 6 10 27 7 11 
12 4 9 28 5 10 
13 4 10 29 1 6 
14 3 9 30 7 11 
15 6 10 31 1 7 
16 7 11    
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ภาคผนวก ง 
ตวัอยา่งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

 
- แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค  

Think-Talk-Write 
- แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
- แบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีน 
- แบบสงัเกตพฤตกิรรมความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพดู 
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แผนการจดัการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้  คณิตศาสตร ์        วิชา คณติศาสตรเ์พิม่เตมิ       ชัน้ มธัยมศกึษาปีที ่2 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4   การประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ        เร่ือง   อตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
ครผููส้อน :นางสาวมนตว์ลี  สิทธิประเสริฐ          ระยะเวลา 3 คาบ 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้  
 ด้านความรู้ : นกัเรยีนสามารถ 

1.   เขยีนอตัราส่วนทีเ่ท่ากนัในรปูสดัส่วนได ้
2.   อธบิายวธิกีารแกโ้จทยเ์กีย่วกบัอตัราส่วน สดัส่วนและอตัราส่วนทีเ่ท่ากนัได้ 

 ด้านทกัษะ / กระบวนการ : นกัเรยีนสามารถ 
1.   เขยีนแสดงวธิกีารหาค าตอบของโจทยป์ญัหาเกีย่วกบัอตัราส่วนทีเ่ท่ากนัทีก่ าหนดใหไ้ด ้
2. ทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีน  
3. มทีกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพดู 
ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค:์  นกัเรยีน 
1. กลา้แสดงความคดิเหน็ 
2. มสี่วนรว่มกบักจิกรรมในชัน้เรยีน 

 
สาระส าคญั 

 อตัราส่วนท่ีเท่ากนั   คอื  อตัราส่วนทีแ่สดงอตัราเดยีวกนั   ซึง่หาไดโ้ดยใชห้ลกัการคณู
และหลกัการหารดงันี้ 

1. การหาอตัราส่วนทีเ่ท่ากนัโดยหลกัการคณู เมือ่คณูแต่ละจ านวนในอตัราส่วนใด 
ดว้ยจ านวนเดยีวกนั โดยทีจ่ านวนนัน้ไมเ่ท่ากบัศูนยจ์ะไดอ้ตัราส่วนใหม่ทีเ่ท่ากบัอตัราส่วนเดมิ 

2. การหาอตัราส่วนทีเ่ท่ากนัโดยหลกัการหาร เมือ่หารแต่ละจ านวนในอตัราส่วนใด 
ดว้ยจ านวนเดยีวกนั โดยทีจ่ านวนนัน้ไมเ่ท่ากบัศูนยจ์ะไดอ้ตัราส่วนใหม่ทีเ่ท่ากบัอตัราส่วนเดมิ 

3. การตรวจสอบการเท่ากนัของอตัราส่วนโดยใชก้ารคณูไขว ้ 
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สาระการเรียนรู้ 
อตัราส่วนท่ีเท่ากนั   คอื  อตัราส่วนทีแ่สดงอตัราเดยีวกนั   ซึง่หาไดโ้ดยใชห้ลกัการคณูและ

หลกัการหารดงันี้ 
1. การหาอตัราส่วนทีเ่ท่ากนัโดยหลกัการคณู เมือ่คณูแต่ละจ านวนในอตัราส่วนใด 

ดว้ยจ านวนเดยีวกนั โดยทีจ่ านวนนัน้ไมเ่ท่ากบัศูนยจ์ะไดอ้ตัราส่วนใหม่ทีเ่ท่ากบัอตัราส่วนเดมิ 
2. การหาอตัราส่วนทีเ่ท่ากนัโดยหลกัการหาร เมือ่หารแต่ละจ านวนในอตัราส่วนใด 

ดว้ยจ านวนเดยีวกนั โดยทีจ่ านวนนัน้ไมเ่ท่ากบัศูนยจ์ะไดอ้ตัราส่วนใหม่ทีเ่ท่ากบัอตัราส่วนเดมิ 
3. การตรวจสอบการเท่ากนัของอตัราส่วนโดยใชก้ารคณูไขว ้ 

 
ตวัอย่างท่ี 1 ภาพถ่ายกวา้ง 8 เซนตเิมตร ยาว 12 เซนตเิมตร ถา้ขยายภาพใหด้า้นกวา้งเพิม่อกี  
12 เซนตเิมตร จะตอ้งเพิม่ดา้นยาวอกีเท่าไร จงึจะมอีตัราส่วนความกวา้งต่อความยาวเท่าเดมิ 
ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 

สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้ 
- ภาพถ่ายกวา้ง 8 เซนตเิมตร ยาว 12 เซนตเิมตร 
- ขยายภาพใหด้า้นกวา้งเพิม่อกี 12 เซนตเิมตร 
สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการหา 
จะตอ้งเพิม่ดา้นยาวอกีเท่าไร จงึจะมอีตัราส่วนความกวา้งต่อความยาวเท่าเดมิ 

ขัน้ก่อก าเนิดความคิด 
ใชค้วามรูเ้รือ่งใด 
- อตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
- การเขยีนสดัส่วน 

ขัน้เตรียมการเพ่ือน าไปสู่การปฏิบติั 
ขัน้ตอนในการแก้ปญัหา  
- ก าหนดตวัแปร 
- หาความสมัพนัธส์ิง่ทีโ่จทยก์ าหนด 
- เขยีนสดัส่วน 
- แกส้มการ 
- สรปุค าตอบตามสิง่ทีโ่จทยก์ าหนด 

ขัน้วางแผนและปฏิบติัตาม 
ขัน้ด าเนินการแกป้ญัหาและสรปุค าตอบ 

 ใหเ้พิม่ดา้นยาว   x เซนตเิมตร 
 เมือ่เพิม่ดา้นกวา้งอกี 12 เซนตเิมตร ดา้นกวา้งใหมเ่ท่ากบั 8 + 12 = 20 เซนตเิมตร 
 อตัราส่วนความกวา้งต่อความยาวเป็น 8 : 12 
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 เขยีนสดัส่วนระหว่างความกวา้งกบัความยาวไดด้งันี้ 

 
          

8 20

12 12 x


  

        
   8 12 x 20 12 

 

                96 8x 240   

             
8x 144  

                 x 18  
ตอบ ดงันัน้ ตอ้งเพิม่ดา้นยาวอกี 18 เซนตเิมตร 
 
ตวัอย่างท่ี 2 อารซีือ้สม้มาสองครัง้ครัง้ละ 50 กโิลกรมั ครัง้แรกซือ้จากเจา้ประจ า 150 บาท  
จ านวน 5  กโิลกรมั  ครัง้ทีส่องซือ้จากเจา้อื่น 140 บาท จ านวน 4 กโิลกรมั  จงหาว่าอารซีือ้สม้ 
จากเจา้อื่นแพงกว่าเจา้ประจ ากีบ่าท 
ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 

สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
- อารซีือ้สม้มาสองครัง้ครัง้ละ 50 กโิลกรมั 
- ครัง้แรกซือ้จากเจา้ประจ า 150 บาท จ านวน 5  กโิลกรมั   

ครัง้ทีส่องซือ้จากเจา้อื่น   140  บาท  จ านวน 4  กโิลกรมั   
สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการหา อารซีือ้สม้จากเจา้อื่นแพงกว่าเจา้ประจ ากีบ่าท 

ขัน้ก่อก าเนิดความคิด 
ใชค้วามรูเ้รือ่งใด 
- อตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
- การเขยีนสดัส่วน 

ขัน้เตรียมการเพ่ือน าไปสู่การปฏิบติั 
ขัน้ตอนในการแก้ปญัหา  
- ก าหนดตวัแปร 
- หาความสมัพนัธส์ิง่ทีโ่จทยก์ าหนด 
- เขยีนสดัส่วน 
- แกส้มการ 
- สรปุค าตอบตามสิง่ทีโ่จทยก์ าหนด 

ขัน้วางแผนและปฏิบติัตาม 
ขัน้ด าเนินการแกป้ญัหาและสรปุค าตอบ 

 ให ้  x   แทนราคาสม้ทีซ่ือ้จากเจา้ประจ า 
   y  แทนราคาสม้ทีซ่ือ้จากเจา้อื่น 
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 เขยีนสดัส่วนระหว่างราคาทีซ่ือ้กบัจ านวนทีซ่ือ้ไดด้งันี้ 
 
            50

x

5

150
  

      (150)(50)   =   5x 

                 
  

5

50150
x   

         x   =   
5

5007,  

         x   = 1,500  บาท 

และ         
 50

y

4

140
                               

            y450140          

                  
  

4

50140
y   

   y    =    
4

0007,  

   y   =  1,750 

ตอบ ดงันัน้ซือ้จากเจา้อื่นแพงกว่าซือ้จากเจา้ประจ าอยู ่ 1,750-1,500  =  250  บาท 
 

อตัราส่วนนักเรยีนที่จบัฉลากเขา้โรงเรยีนได้ต่อจ านวนนักเรยีนที่จบัฉลากไม่ได้เป็น 5:12 
ไมไ่ดห้มายความว่า จ านวนนกัเรยีนทีจ่บัฉลากไดม้ ี5 คนและจบัฉลากไมไ่ดม้ ี12 คน แต่อาจหมายถงึ
นกัเรยีนเป็นอยา่งอื่นไดอ้กี เช่น   
 จ านวนนกัเรยีนทีจ่บัฉลากไดม้ ี35 คน และจ านวนนกัเรยีนทีจ่บัฉลากไมไ่ดม้ ี84 คน 
 จ านวนนกัเรยีนทีจ่บัฉลากไดม้ ี50 คน และจ านวนนกัเรยีนทีจ่บัฉลากไมไ่ดม้ ี120 คน 
 จากอตัราส่วนขา้งตนัสามารถเขยีนจ านวนนักเรยีนที่จบัฉลากเขา้เรยีนได้ต่อจ านวนนักเรยีนที่
จบัฉลากเขา้เรยีนไมไ่ด ้ใหอ้ยูใ่นรปู 5x : 2x เมือ่ x แทนจ านวนบวก 
 จากแนวคดิขา้งต้นสามารถน ามาช่วยในการแกโ้จทยป์ญัหาสดัส่วนต่อไปน้ี 
 
ตวัอย่างท่ี 3 ยายชามตีน้เงนิตน้ทองอยู่จ านวนหนึ่ง อตัราส่วนของจ านวนตน้เงนิต่อจ านวนตน้ทอง 
เป็น 5 : 3 เมือ่เขาจ าหน่ายต้นเงนิไป 22 ตน้ และต้นทองไป 16 ตน้ แลว้อตัราส่วนของจ านวนตน้เงนิที่
เหลอืต่อจ านวนตน้ทองทีเ่หลอืเป็น 9 : 5 จงหาว่าเดมิยายชามตี้นเงนิและต้นทองอยู่ชนิดละกีต่น้ 
ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 

สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
- อตัราส่วนของจ านวนตน้เงนิต่อจ านวนตน้ทองเป็น 5 :  3 
- จ าหน่ายตน้เงนิไป 22 ตน้ และตน้ทองไป 16 ตน้ 
- อตัราส่วนของจ านวนตน้เงนิทีเ่หลอืต่อจ านวนตน้ทองทีเ่หลอืเป็น 9 : 5 
สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการหา  เดมิยายชามตีน้เงนิและต้นทองอยูช่นิดละกีต่้น 

ขัน้ก่อก าเนิดความคิด 
ใชค้วามรูเ้รือ่งใด  
- อตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
- การเขยีนสดัส่วน 
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ขัน้เตรียมการเพ่ือน าไปสู่การปฏิบติั 
ขัน้ตอนในการแก้ปญัหา  
- ก าหนดตวัแปร 
- หาความสมัพนัธส์ิง่ทีโ่จทยก์ าหนด 
- เขยีนสดัส่วน 
- แกส้มการ 
- สรปุค าตอบตามสิง่ทีโ่จทยก์ าหนด 

ขัน้วางแผนและปฏิบติัตาม 
ขัน้ด าเนินการแกป้ญัหาและสรปุค าตอบ 
เนื่องจากอตัราส่วนของจ านวนตน้เงนิต่อจ านวนตน้ทอง เป็น 5 : 3 
ดงันัน้  ถา้เดมิยายชามตีน้เงนิอยู ่ 5x ตน้   เมือ่ x เป็นจ านวนเตม็บวก 

  แลว้ยายชาจะมตีน้ทองอยู ่ 3x ตน้ 
หลงัจากจ าหน่ายตน้เงนิไป 22 ตน้ และตน้ทองไป 16 ตน้ 
จะเหลอืตน้เงนิอยู ่  5x – 22  ตน้  
และเหลอืตน้ทองอยู่ 3x – 16  ตน้ 
เนื่องจากอตัราส่วนของจ านวนตน้เงนิทีเ่หลอืต่อจ านวนต้นทองทีเ่หลอืเป็น 9 : 5 
เขยีนสดัส่วนระหว่างจ านวนตน้เงนิทีเ่หลอืกบัจ านวนตน้ทองทีเ่หลอืไดด้งันี้ 
จะได ้          x

x





5 22 9
3 16 5

   

    (5x - 22) ×  5 =    (3x - 16) ×  9    
     25x -110 =    27x – 144 
     27x – 25x =    144 - 110  
       2x =    34 
       x =    17 

ตอบ ดงันัน้ เดมิยายชามตีน้เงนิอยู ่5x = 5 × 17 = 85 ตน้  
และมตีน้ทองอยู ่3x = 3 ×  17 = 51 ตน้ 
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ตวัอย่างท่ี 4 นุชซือ้เงาะกบัมงัคุดมาขาย โดยอตัราส่วนน ้าหนกัของเงาะต่อมงัคุดเป็น 6:3 นุชขาย 
เงาะไป 15  กโิลกรมั แลว้ขายมงัคุด 10 กโิลกรมั จากนัน้ซือ้มงัคุดมาเพิม่ 25 กโิลกรมั ท าให ้
อตัราส่วนน ้าหนกัของเงาะต่อมงัคุดเป็น  5:3  จงหาว่าเหลอืผลไมอ้ยา่งละกีก่โิลกรมั 
ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
- อตัราส่วนน ้าหนกัของเงาะต่อมงัคุดเป็น  6:3 นุช 
- ขายเงาะไป 15 กโิลกรมั แลว้ขายมงัคุด 10 กโิลกรมั จากนัน้ซือ้มงัคุดมาเพิม่ 25 กโิลกรมั   
- อตัราส่วนน ้าหนกัของเงาะต่อมงัคุดเป็น  5:3 

สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการหา เหลอืผลไมอ้ยา่งละกีก่โิลกรมั  
ขัน้ก่อก าเนิดความคิด 

ใชค้วามรูเ้รือ่งใด  
- อตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
- การเขยีนสดัส่วน 

ขัน้เตรียมการเพ่ือน าไปสู่การปฏิบติั 
ขัน้ตอนในการแก้ปญัหา  
- ก าหนดตวัแปร 
- หาความสมัพนัธส์ิง่ทีโ่จทยก์ าหนด 
- เขยีนสดัส่วน 
- แกส้มการ 
- สรปุค าตอบตามสิง่ทีโ่จทยก์ าหนด 

ขัน้วางแผนและปฏิบติัตาม 
ขัน้ด าเนินการแกป้ญัหาและสรปุค าตอบ 
ให ้  x   เป็นจ านวนบวก 
อตัราส่วนของน ้าหนกัเงาะต่อน ้าหนกัมงัคุดเป็น  6:3   
จะไดว้่า  มเีงาะอยู ่ 6x  กโิลกรมั  และมงัคุดอยู ่ 3x กโิลกรมั 
เมือ่เกดิการซือ้ขายท าใหอ้ตัราส่วนน ้าหนกัเงาะต่อน ้าหนกัมงัคุดเป็น  5:3 
เขยีนสดัส่วนระหว่างน ้าหนกัเงาะกบัน ้าหนกัมงัคุดไดด้งันี้ 

จะได ้      
   3

5

25103

156






x

x
 

       (6x-15)(3) =  (5)(3x+15) 
           18x-45 =  15x+75 
           18x-15x =  75+45 
        3x  =  120 
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          x  =  
3

120  

         x  =  40 
ตอบ จะไดว้่า เหลอืเงาะอยู ่6x - 15 =  6(40 ) -15  =  240-15   =  225  กโิลกรมั 
 และเหลอืมงัคุดอยู ่3x-10+25  =  3(40)+15  =  120+15  =  135  กโิลกรมั 
 
ตวัอย่างท่ี 5 พษิณุและภูวนยัฝากเงนิไวก้บัธนาคารออมสนิ เดอืนทีแ่ลว้อตัราส่วนของยอดเงนิฝาก
ของพษิณุต่อยอดเงนิฝากของภวูนยัเป็น 7:5 เดอืนน้ีภวูนยัฝากเงนิเพิม่อกี 500 บาท  ท าให ้
อตัราส่วนของยอดเงนิฝากของพษิณุต่อยอดเงนิฝากของภวูนยั เป็น 6:5 จงหาว่าเดอืนน้ีแต่ละคนมี
ยอดเงนิฝากคนละกีบ่าท 
ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 

สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
- อตัราส่วนของยอดเงนิฝากของพษิณุต่อยอดเงนิฝากของภวูนยั เป็น 7:5 
- ภวูนยัฝากเงนิเพิม่อกี 500 บาท    
- อตัราส่วนของยอดเงนิฝากของพษิณุต่อยอดเงนิฝากของภวูนยั เป็น 6:5 
สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการหา  เดอืนน้ีแต่ละคนมยีอดเงนิฝากคนละกี่บาท 

ขัน้ก่อก าเนิดความคิด 
ใชค้วามรูเ้รือ่งใด  
- อตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
- การเขยีนสดัส่วน 

ขัน้เตรียมการเพ่ือน าไปสู่การปฏิบติั 
ขัน้ตอนในการแก้ปญัหา  
- ก าหนดตวัแปร 
- หาความสมัพนัธส์ิง่ทีโ่จทยก์ าหนด 
- เขยีนสดัส่วน 
- แกส้มการ 
- สรปุค าตอบตามสิง่ทีโ่จทยก์ าหนด 

ขัน้วางแผนและปฏิบติัตาม 
ขัน้ด าเนินการแก้ปญัหาและสรปุค าตอบ 

 เดอืนทีแ่ลว้อตัราส่วนของยอดเงนิฝากของพษิณุต่อยอดเงนิฝากของภวูนยัเป็น 7:5 
 ถา้เดอืนทีแ่ลว้ยอดเงนิฝากของพษิณุเป็น  7x บาท   เมือ่ x เป็นจ านวนบวก 
 แลว้เดอืนทีแ่ลว้ยอดเงนิฝากของภวูนยัเป็น  5x บาท  
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 เดอืนน้ีภวูนัยฝากเงนิเพิม่อกี 500 บาท 
 เดอืนน้ีอตัราส่วนของยอดเงนิฝากของพษิณุต่อยอดเงนิฝากของภวูนัยเป็น   6 :5 

 เขยีนสดัส่วนระหว่างเงนิฝากของพษิณุกบัเงนิฝากของภวูนัยไดด้งันี้ 

 จะได ้     
 

x
x




7 6
5 500 5

 

         ( )x x   7 5 5 500 6  
      35x =  30x + 3,000 
    35x – 30x =  3,000 
        5x =  3,000 
          x =  600 

ตอบ ดงันัน้  เดอืนน้ีพษิณุมยีอดเงนิฝาก  7x  = 7 ×  600 = 4,200บาท 
 และภวูนยัมยีอดเงนิฝาก  5x  = (5 ×  600) + 500   = 3,500  บาท 
 
ตวัอย่างท่ี 6 นิ่ม นิดและน้อย สามคนเป็นพี่น้องกนั ทุกคนจะมกีารออมเงนิฝากไว้กบัคุณแม่ เมื่อ
เดอืนทีแ่ลว้อตัราส่วนของยอดเงนิฝากของนิ่มต่อของหน่อยต่อของน้อย เป็น 2 : 5 : 4  ถา้เดอืนนี้นิ่ม
ฝากเงนิเพิม่ 20 บาท แต่นิดและน้อยเบกิเงนิมาใช ้190 บาท และ 120 บาท ตามล าดบั ท าให้ยอดเงนิฝาก
ของทัง้สามคนทีฝ่ากแมไ่วเ้ป็น 1,360 บาท จงหาว่าเดอืนน้ีอตัราส่วนของยอดเงนิฝากของนิ่มต่อของ
นิดต่อของน้อยเป็นเท่าใด 
ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 

สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
- เดอืนทีแ่ลว้อตัราส่วนของยอดเงนิฝากของนิ่มต่อของหน่อยต่อของน้อย เป็น 2 : 5 : 4   
- เดอืนน้ีนิ่มฝากเงนิเพิม่ 20 บาท แต่นิดและน้อยเบกิเงนิมาใช ้190 บาท และ 120 บาท 

ตามล าดบั 
- ท าใหย้อดเงนิฝากของทัง้สามคนทีฝ่ากแมไ่วเ้ป็น 1,360 บาท 
สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการหา           
เดอืนน้ีอตัราส่วนของยอดเงนิฝากของนิ่มต่อของนิดต่อของน้อยเป็นเท่า 

ขัน้ก่อก าเนิดความคิด 
ใชค้วามรูเ้รือ่งใด  
- อตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
- การเขยีนสดัส่วน 
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ขัน้เตรียมการเพ่ือน าไปสู่การปฏิบติั 
ขัน้ตอนในการแก้ปญัหา  
- ก าหนดตวัแปร 
- หาความสมัพนัธส์ิง่ทีโ่จทยก์ าหนด 
- เขยีนสดัส่วน 
- แกส้มการ 
- สรปุค าตอบตามสิง่ทีโ่จทยก์ าหนด 

ขัน้วางแผนและปฏิบติัตาม 
ขัน้ด าเนินการแกป้ญัหาและสรปุค าตอบ 
 ยอดเงนิฝากของยอดเงนิฝากของนิ่มต่อของหน่อยต่อของน้อย เป็น 2 : 5 : 4   
 ใหย้อดเงนิฝากของนิ่มม ี 2x บาท  เมือ่ x เป็นจ านวนเตม็บวก 
      ยอดเงนิฝากของนิดม ี 5x บาท 
 และยอดเงนิฝากของน้อยม ี4x บาท  
 เดอืนน้ีนิ่มฝากเงนิเพิม่  20 บาท จงึมยีอดเงนิฝากเป็น 2x + 20  บาท 
           นิดเบกิเงนิไป   190 บาท จงึมยีอดเงนิฝากเป็น 5x - 190 บาท 
           น้อยเบกิเงนิไป 120 บาท จงึมยีอดเงนิฝากเป็น 4x - 120 บาท 
 ท าใหย้อดเงนิฝากของทัง้สามคนทีฝ่ากแมไ่วเ้ป็น 1,360 บาท 
 จะไดว้่า (2x + 20) + (5x - 190) + (4x - 120)  =  1,360 
   11x - 290  =  1,360 
              11x   =   1,360 + 290 
               11x  =  1,650 
       x  =  150 
 นัน่คอื ยอดเงนิฝากของนิ่มม ี 2(150) + 20 = 320 บาท   
  ยอดเงนิฝากของนิดม ี 5(150) - 190 = 560 บาท 
  ยอดเงนิฝากของน้อยม ี 4(150) - 120 = 480 บาท  
ตอบ  ดงันัน้ อตัราส่วนของยอดเงนิฝากของนิ่มต่อของนิดต่อของน้อยเป็น 320 : 560 : 480 = 4 : 7 : 6 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
ข ัน้น า  

1. ครนู าเขา้สู่บทเรยีนโดยครถูามนกัเรยีนว่าเดนิทางมาโรงเรยีนอย่างไร และถามนกัเรยีนว่า 
อตัราค่าโดยสารรถประจ าทาง 1 คนราคา 8 บาท ถา้นกัเรยีนมากบัเพื่อน 2 คน จะตอ้งเสยีค่า
โดยสารรถประจ าทางเท่าไหร ่ 
- นกัเรยีนจะเหน็ว่าอตัราส่วนทีก่ าหนดขึน้ไม่จ าเป็นตอ้งแสดงปรมิาณทีแ่ทจ้รงิ  และเราเรยีก

อตัราส่วนทัง้สองว่าอตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
- เราสามารถเขยีนแสดงความเท่ากนัของอตัราส่วนทีเ่ท่ากนั ซึ่งเรยีกว่า สดัส่วน 
2. ครใูชค้ าถามกระตุน้ความคดินกัเรยีนว่า หากเราแทนตวัแปรในสดัส่วน เราจะมวีธิกีารหา 

ค่าตวัแปรดงักล่าวอย่างไร ซึง่วนัน้ีเราจะมาเรยีนรูว้ธิแีก้โจทยป์ญัหาเกี่ยวกบัอตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
 
ขัน้สอน 

1. ครใูหน้กัเรยีนไดฝึ้กการคดิแกป้ญัหาอย่างสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk- Write  
โดยใหน้กัเรยีนฝึกคดิดว้ยตนเอง จากนัน้ลองน าสิง่ทีค่ดิไดพ้ดูคุยแลกเปลีย่นกบัเพื่อน แลว้จงึสรปุ
แนวคดิ โดยครจูะใหน้กัเรยีนแบ่งเป็นกลุ่มๆละ 4 – 5 คน พรอ้มแจกใบกจิกรรมใหน้ักเรยีนแต่ละคน 

2. ครแูละนกัเรยีนท าตวัอยา่งที ่1 – 6 ไปพรอ้มกนั 
ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา 
- ครยูกตวัอยา่งแลว้กระตุน้ใหน้กัเรยีนอ่าน และท าความเขา้ใจโจทยว์่าโจทยต์อ้งการหาอะไร 

และโจทยก์ าหนดอะไรมาและสิง่ทีก่ าหนดมามคีวามสมัพนัธก์นัอยา่งไร (Think)  
- ครใูหน้กัเรยีนพดูคุยแลกเปลีย่นความคดิของตนเองกบัเพื่อน และใหน้กัเรยีนช่วยกนั

น าเสนอต่อชัน้เรยีน (Talk) 
- ครใูหน้กัเรยีนช่วยกนัสรุปสิง่ทีไ่ด ้และเขยีนลงในใบกจิกรรมขัน้ท าความเขา้ใจปญัหา(Write) 
ขัน้ก่อก าเนิดความคิด 
- ครใูชค้ าถามกระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิว่า ควรท าอยา่งไร และใชค้วามรูเ้รือ่งใดและวธิใีดบา้ง ซึง่

ครอูาจแนะน าวธิกีารใหห้นึ่งวธิ ีและใหน้กัเรยีนคดิวธิอีื่นอกี (Think)  
- ครใูหน้กัเรยีนพดูคุยแลกเปลีย่นความคดิของตนเองกบัเพื่อนในกลุ่ม และน าเสนอวธิกีารต่อ

ชัน้เรยีน (Talk) 
- ครใูหน้กัเรยีนช่วยกนัสรุปวธิกีารทีเ่หมาะสม หรอืมคีวามแปลกใหม่ทีไ่ดเ้พื่อน าไปใช้

แกป้ญัหา และเขยีนลงในใบกจิกรรมขัน้ก่อก าเนิดความคดิ (Write) 
ขัน้เตรียมการเพ่ือน าไปสู่การปฏิบติั 
- ครใูหน้กัเรยีนรว่มกนัคดิ เพื่อเลอืกวธิกีารทีไ่ดจ้ากขัน้ทีแ่ลว้ (Think) 
- ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัประเมนิวธิทีีเ่ลอืกว่าเหมาะสมหรอืไม ่(Talk) 
- ครใูหน้กัเรยีนบนัทกึวธิทีีเ่ลอืกใช ้และเขยีนขัน้ตอนการด าเนินการลงในใบกจิกรรม(Write) 
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ขัน้วางแผนและปฏิบติัตามแนวคิด 
- ครใูหน้กัเรยีนทบทวนและน าวธิกีารแกป้ญัหาทีเ่ลอืกใชไ้ปใชแ้กป้ญัหา (Think) 
- ครใูหน้กัเรยีนทบทวนขัน้ตอนทีจ่ะใชแ้กป้ญัหา (Talk) 
- ครใูหเ้วลานกัเรยีนด าเนินการแกป้ญัหาและสรปุค าตอบใหถู้กตอ้งและเหมาะสม (Write) 
3. ครใูหเ้วลานกัเรยีนแต่ละกลุ่มช่วยกนัท า “ชวนน้องคดิ” ทา้ยตวัอยา่ง ตามขัน้ตอนการ 

แกป้ญัหาโดยใชก้ระบวนการแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรคร์ว่มกบัเทคนิค Think-Talk- Write เพื่อให้
นกัเรยีนเขา้ใจ 

4. ครใูหน้กัเรยีนทุกกลุ่มรว่มกนัน าเสนอตามขัน้ตอนการแกป้ญัหาอย่างสรา้งสรรคร์ว่มกบั 
เทคนิค Think-Talk- Write โดยครเูป็นผูด้แูล 
 
ขัน้สรปุ 

1. ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัทบทวนการแก้ปญัหาโจทยป์ญัหาอตัราส่วนโดยใชอ้ตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
2. ครใูหน้กัเรยีนท าแบบฝึกหดัที ่3.1 ข เป็นการบา้น 

 
ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนงัสอืเรยีน รายวชิาเพิม่เตมิ  คณติศาสตร ์ เล่ม 1 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  
2. ใบกจิกรรมเรือ่ง การประยกุตเ์กีย่วกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ 
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การวดัและประเมินผล 
ส่ิงท่ีต้องการวดัผล วิธีวดัผล เครือ่งมือ เกณฑก์ารประเมินผล 

ด้านความรู ้
1. เขยีนอตัราสว่นที่

เท่ากนัในรปูสดัสว่นได ้
สงัเกตจากการท ากจิกรรมใน
กระบวนการแกป้ญัหาเชงิ
สรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-
Talk- Write 

ใบกจิกรรม 
 

นกัเรยีนตอบค าถามได้
ถูกตอ้ง ถอืวา่ผ่าน 

2. อธบิายวธิกีารแกโ้จทย ์
ปญัหาเกีย่วกบั
อตัราสว่นทีเ่ท่ากนัได ้

สงัเกตจากการท ากจิกรรมใน
กระบวนการแกป้ญัหาเชงิ
สรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-
Talk- Write 

ใบกจิกรรม 
 

นกัเรยีนตอบค าถามได้
ถูกตอ้ง ถอืวา่ผ่าน 

ด้านทกัษะ/กระบวนการ 
1. เขยีนแสดงวธิกีารหา

ค าตอบของของโจทย์
ปญัหาเกีย่วกบั
อตัราสว่นทีเ่ท่ากนัที่
ก าหนดใหไ้ด ้ 

สงัเกตจากการท าแบบฝึกหดัที ่
3.2 

ใบกจิกรรม 
 

นกัเรยีนรอ้ยละ 70 ของ
ทัง้หมดท าแบบฝึกหดัที ่
3.2ไดถู้กตอ้ง ถอืว่าผ่าน 

2. ทกัษะการสือ่สารทาง
คณิตศาสตรด์า้นการ
เขยีน  

 

สงัเกตจากการท ากจิกรรมใน
กระบวนการแกป้ญัหาเชงิ
สรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-
Talk- Write 

ใบกจิกรรม 
 

นกัเรยีนสามารถเขยีน
อธบิายแนวคดิทาง
คณิตศาสตรโ์ดยใชภ้าษา
หรอืสญัลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตรไ์ดอ้ย่าง
ถูกตอ้ง 

3. มทีกัษะการสือ่สาร
ทางคณิตศาสตรด์า้น
การพดู 

สงัเกตจากการท ากจิกรรมใน
กระบวนการแกป้ญัหาเชงิ
สรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-
Talk- Write 

แบบสงัเกต
พฤตกิรรม 

 

นกัเรยีนสามารถพดู
อธบิายแนวคดิของ
ตนเองใหบุ้คคลอื่นเขา้ใจ
อย่างถูกตอ้ง 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์

1. กลา้แสดงความคดิเหน็ สงัเกตจากการท ากจิกรรมใน
กระบวนการแกป้ญัหาเชงิ

สรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-
Talk- Write 

แบบสงัเกต
พฤตกิรรม 

 

นกัเรยีนแสดงความ
คดิเหน็ในการท า
กจิกรรม 

2. มสีว่นร่วมกบักจิกรรม
ในชัน้เรยีน 
 

สงัเกตจากการท ากจิกรรมใน
กระบวนการแกป้ญัหาเชงิ
สรา้งสรรคร์่วมกบัเทคนิค Think-
Talk- Write 

แบบสงัเกต
พฤตกิรรม 

 

นกัเรยีนใหค้วามรว่มมอื
และในการท ากจิกรรม 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ชื่อ....................................................................................ชัน้...............เลขที.่.............. 
 
 
 
ค าช้ีแจง 

1. แบบทดสอบฉบบันี้เป็นแบบทดสอบอตันยัจ านวน  5  ขอ้ 
2. แบบทดสอบฉบบัน้ี ผูว้จิยัสรา้งขึน้เพื่อวดัความสามารถในการแก้ปญัหาทาง

คณติศาสตร ์ 
3. ใหน้กัเรยีนแสดงขัน้ตอนในการแกป้ญัหาและหาค าตอบจากโจทยท์ีก่ าหนดใหอ้ย่าง

ละเอยีด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

เร่ือง การประยุกตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 

วิชาคณิตศาสตรเ์พ่ิมเติม ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2  

ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 
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1. เดก็ชายหมากขายดอกกุหลาบทีป่ากคลองตลาด โดยเขามกุีหลาบขาวและกุหลาบแดงอยู่จ านวนหนึ่ง  
อตัราส่วนของจ านวนกุหลาบขาวต่อกุหลาบแดงเป็น 5 : 6 เมือ่เขาขายกุหลาบขาวไป 160 ดอก และ
ขายกุหลาบแดงไป 280 ดอก อตัราส่วนของจ านวนกุหลาบขาวต่อกุหลาบแดงทีเ่หลอืเป็น 7 : 8 จงหาว่า
เดก็ชายหมากเหลอืกุหลาบแต่ละชนิดกีด่อก 

การท าความเข้าใจ 
สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให้

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการหา

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

การรวบรวมความคิดและเตรียมการแก้ปัญหา 
ใชค้วามรูเ้รือ่งใด 

..................................................................................................................................................... 
ขัน้ตอนในการแก้ปญัหา 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
การด าเนินการแก้ปัญหา 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
การสรปุค าตอบ 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 
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2. แมค่า้มนี ้าองุน่ผสม 80% อยูจ่ านวน 15 ลติร ถา้ตอ้งการท าใหน้ ้าองุน่เจอืจางเป็น 45% จะตอ้ง
เตมิน ้าเชื่อมลงไปกีล่ติร 
การท าความเข้าใจ 

สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให้
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการหา
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

การรวบรวมความคิดและเตรียมการแก้ปัญหา 
ใชค้วามรูเ้รือ่งใด 

..................................................................................................................................................... 
ขัน้ตอนในการแก้ปญัหา 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
การด าเนินการแก้ปัญหา 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
การสรปุค าตอบ 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 
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3. ถา้อตัราการทดของเกยีรช์ุดหน่ึงเท่ากบั 0.75 และเฟืองขบัมฟีนั 36 ซี ่เฟืองตามมฟีนักี่ซี ่
การท าความเข้าใจ 

สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให้
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการหา
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

การรวบรวมความคิดและเตรียมการแก้ปัญหา 
ใชค้วามรูเ้รือ่งใด 

..................................................................................................................................................... 
ขัน้ตอนในการแก้ปญัหา 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
การด าเนินการแก้ปัญหา 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
การสรปุค าตอบ 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 
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4. ช่วงเดอืนธนัวาคม ประเทศไทยอุณหภมูเิฉลีย่ 20๐C ประเทศเกาหลอุีณหภูมเิฉลีย่ 14๐F จงหาว่า
อุณหภมูเิฉลีย่ทัง้สองประเทศต่างกนักีอ่งศาเซลเซยีส 
การท าความเข้าใจ 

สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให้
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการหา
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

การรวบรวมความคิดและเตรียมการแก้ปัญหา 
ใชค้วามรูเ้รือ่งใด 

..................................................................................................................................................... 
ขัน้ตอนในการแก้ปญัหา 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
การด าเนินการแก้ปัญหา 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
การสรปุค าตอบ 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 
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5. บา้นเรอืนไทยหลงัหนึ่งยาว 10 เซนตเิมตร กวา้ง 12 เซนตเิมตร และสงู 8 เซนตเิมตร ถา้ใช ้ 
มาตราส่วน 1 : 75 ในการจ าลอง จงหาขนาดจรงิของบา้นเรอืนไทย 
การท าความเข้าใจ 

สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให้
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

สิง่ทีโ่จทยต์อ้งการหา
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

การรวบรวมความคิดและเตรียมการแก้ปัญหา 
ใชค้วามรูเ้รือ่งใด 

..................................................................................................................................................... 
ขัน้ตอนในการแก้ปญัหา 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
การด าเนินการแก้ปัญหา 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
การสรปุค าตอบ 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 
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ชื่อ....................................................................................ชัน้...............เลขที.่.............. 
 
 
 
ค าช้ีแจง 

1. แบบทดสอบฉบบันี้เป็นแบบทดสอบอตันยัจ านวน  5  ขอ้ 
2. แบบทดสอบฉบบันี้ ผูว้จิยัสรา้งขึน้เพื่อวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์
3. ใหน้กัเรยีนเขยีนแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลู และแสดงแนวคดิในการหาค าตอบอยา่ง

ละเอยีดโดยใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรใ์หถู้กตอ้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรด้์านการเขียน 

เร่ือง การประยุกตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 

วิชาคณิตศาสตรเ์พ่ิมเติม ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2  

ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 
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ประวติัย่อผูวิ้จยั 
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ประวติัย่อผูวิ้จยั 
 

ชื่อ ชื่อสกุล    นางสาวมนตว์ล ี สทิธปิระเสรฐิ 
วนั/เดอืน/ปี เกดิ    18 มกราคม 2532 
ทีอ่ยู ่     259/23 หมู ่5 ต าบลหนองฉาง อ าเภอหนองฉาง 
     จงัหวดัอุทยัธานี  
ต าแหน่งหน้าทีก่ารงานปจัจุบนั  คร ูคศ.1 
สถานทีท่ างาน    โรงเรยีนตากฟ้าวชิาประสทิธิ ์
      ต าบลตากฟ้า อ าเภอตากฟ้า จงัหวดันครสวรรค ์ 
  
ประวตักิารศกึษา 
 พ.ศ. 2550   มธัยมศกึษาตอนปลาย  
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