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Kanchanika Meangwong. (2009). The Effect of using Computer Multimedia Instruction on   
Digital Photography for students of Photo Major. Masterts Project, M.Ed. 
(Educational Technology). Bangkok: Graduate School, Srinakharinwirot University, 
Project Advisor: Asst. Prof. Dr. Ritthichai Onming. 

 
 The objective of this research were to develop computer multimedia instruction on 
yDigital Photographyz to meet 90/90 standard criteria. 
 The instruments in this research consisted of quality evaluation forms for experts, a 
learning achievement test and computer multimedia instruction on yDigital Photographyz. 
The Simple Random Sampling group used for experimentation included 80 undergraduate 
students of Faculty of  Architecture, Communication  Arts Department, Major in Photo, King  
Mongkutts Institute of Technology Ladkrabang. 
 The results of the research revealed the developed instructional multimedia 
computer has a good quality as evaluated by both content experts and educational 
technology experts and its efficiency was 90.87/93.33  which corresponding with standard 
criteria. 
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- ����,���*�$ก.��$��(�0�. 
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- �-�"''ก��'�
�/ก
9.!��	 
- ก��(��ก�������$%� 
- ก��"%�$8.��	��(�0�. 
- ��''ก��	��	!��	  
 

 �
�	�(�)�*�+)	! 
 ����������)
�����*����
���,��  ,����/$  '�����
���	���0��!��.0������� �����$ 
��	������(�0�.  %)�,��'
�ก7/ก#� %�*�ก��������	 ���8-���(��%���$*/�
���� ��"ก�����	���0��! ��
.�ก#��
)��%
��
���,�ก������
�-�8��
%������%�+
�-�"''*�$0����ก#�  �%��$  ��	
��$  ".�
��	��.���

,�   ����7�����	���0��!+
ก����'���%���0��$ =  ".�'�
�/ก.$"8�
1������ 
    �!�
�-

	)�������������)
�����*����
���,�� (E1/E2) ,����/$ 8.ก������
�-�(�ก
ก��7/ก#�*�$'�����
���	���0��!��.0������� �����$ ��	������(�0�. ���	�2
�*/�
0���ก�I!��0�Y�
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�< ,��������%'ก���!�ก����ก�'$�
���
ก��
������	
��
���ก��� 5 �6 ,���8-�%)���&(ก��7/ก#�����'���<<���ก %�*�ก��������	 ".������ก���!
���
$�
��� 
 .����$ก��7/ก#�
��
���ก��� 3 �6 

 8-���������<���
%������ 
 .����$ก��7/ก#�  ,����/$ 8-�%)���&(ก��7/ก#�����'���<<� � 
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�
��!���� 
       3.3 %��/�0�-���ก���������
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1. ��ก
���ก����ก��ก�������
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����������ก����ก�� (Research and  
Development) 
 ก�����
����)
*�����ก����ก��  #"��9��  ก�����
�:����ก����ก	��")����"�����
��
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กก���;)�����!�"���(��(��<�ก�����
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��"��9�
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�
��8#
)
*�������
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��	67.�)���%�����<�.�)!�"�ก7B-"�!�C�����ก �#��  (�%�=��� ก6"6�. 2536:  
2) 
  ก�����
����)
*�����ก����ก��  #"��9�� ก��)
*����	-%��ก�(����%>����!.
7B-���80
8�
ก����ก��:������!.
7B-���ก����ก����
�ก$  �6%ก�7-���80
8�ก�����  �=��ก���������
 �6�%����	-�0��
)G!�ก��"  �=��ก�����%���.�!$�� H ���ก���
���(( ก�����
����)
*����!
��%��ก�(�
��
��	-%��ก�(!$�� H �0$� �
!96%����	- (6	��ก�  �������8�ก��� �8#
�"(��7- �����ก��)
*��     
��� �8#
��
"��)=��!�(����	��"!
��ก�������
��������������;)�������� ������"(��7-�((�"=��
�����!9�ก� ��%�����.�	���"���#�%�����<�.�)8#
���$8����
(�����
"�!�C��(Gay.1992:  8) 
 ก�$��/����6% ก�����
����)
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�)=��C��ก�����
��%>�!
��((  :���"���	-%��ก�(8�
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����)
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1.2 "��กก�������
����������ก����ก�� 
 (��-ก���ก���- (Borg; & Gall.  1989: 771 T 798); "���0 (Moorish.  1978:  55 5 57); 
)G�<�Y  ����(��7)��
ก�- (2531: 21-24)  ก�$��9��#�
กก�����
� ���)
*�����ก�� 
��ก����
�
���� 
 ก�����
����)
*�����ก����ก�� (Educational  Research  and  Development #�=�        
R & D)  �%>�ก��)
*��ก����ก��/�����
�)=��C��ก�����
� (Research  Based  Education  
Development)  �%>�ก��6�<-#�=���<�ก��� �	
@��<�#����������"80
8�ก��%�
(%�6��%������%��#�=�)
*��
ก����ก��/����
�#�
ก�#!6�� ���!��ก����� �%A�#"��#�
ก	=�80
�%>�ก��(��ก��8�ก��)
*�����
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!�����(	67.�)��� �����!���ก����ก�� #"��9��  �
��6	�6.
7B-���ก����ก�� ��
�ก$  #�
��=�  
�((�����  gh�-"  ����- ��%  �����  ��%  /���
��-  	�")���!��- ���/%��ก�"	�")���!��- i�i 
 ��$����กj!�" ก�����
����)
*�����ก����ก���
��"�80$��������������ก�����
�  �!$�%>�
ก��(��ก��������)��"%�����<�.�)���ก�����
�ก����ก��8#
"���!$�ก���
�ก����ก�� 	=��%>�!
��0=��"
�)=��� ��%��$�����!���ก����ก�� ���80
%��/�0�-��
����8�/��������
���% �
��
�� ก��80
��<�ก�����ก��
���
����)
*�����ก����ก�� �)=��%�
(%�6��%������%��#�=�)
*��ก����ก������%>�ก��80
��ก�����
�
ก����ก��8#
�%>�%��/�0�-"�ก�������� 
 

1.3 ��7�8��ก��9:�����ก�������
����������ก����ก�� 
  (��-ก���ก���- (Borg; &  Gall.  1989 : 784 T 785 )  ��
ก�$��9���
��!��� �	
@���ก��
���
����)
*����
  10  �
��!���
���� 	=� 
  1.  ก��	
�	�
������(��"�
�"�� 
       �
������%>�ก����ก���G�l����������
� ก���
��ก!.�	���" :����ก�����
��ก
(ก��80

���!.
7B-ก����ก�����ก �#�� 9
�"�	��"� ��%>���
� �ก�����
����)
*�����!
��� �ก����ก�����
�
������jก    �)=��#�	 �!�(:���������
�����G�l����"����$ �"$��"��9!�(��
ก$�����������"� �ก��)
*��
!$��% 
  2.  ���������
����)
*��  �
�����%��ก�(�%�
�� 
  2.1  ก �#���
!96%����	-���ก��80
���!.
7B- 

   2.2  %��"�7	$�80
�$��  ก ��
�	�����������!
��80
�)=����ก��#�	��"�%>��%��
 
         2.3  )����7����=����=������!.
7B- 
 3.  )
*����%�((�
��!�����!.
7B- 
      �
������%>�ก����ก�((����
�� ����!.
7B-ก����ก��!�"�����������
  �0$�  9
��%>�
/	��ก�����
����)
*��#�
ก��!��(�"�����
�� กj��!
����ก�((#�
ก��!�  �!���"�
��6���#�
ก��!�  
	�$"=�mnก�(�" ��ก���8�ก��mnก�(�" ����	�=���"=�ก��%���"���� 
 4. �����#�=�����(���!.
7B-  	�
�����  1 
                �
������%>�ก��� ����!.
7B-�����ก�((����
��!���"��
8��
�� 3 �%�����80
�)=��
����(	67.�)�
��!
�������!.
7B-8�/�������� ����  1 T 3  /������� 80
ก�6$"!
���$��������jก
%��"�7   6 T 12 	� � �ก��%���"����/��ก��80
�((��(9�" ก���
��ก!���ก���
".��7- ��
�
��(��"�
�"��"����	���#- 
 5. %�
(%�6����!.
7B- 	�
����� 1 
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      �
������%>�ก��� ��
�"�� �����ก�������80
��ก�
�� 4 "�)����7�%�
(%�6� 
 6.  �����#�=�����(���!.
7B- 	�
����� 2 
          �
������%>�ก��� ����!.
7B-���%�
�%�6���
� �%������)=������(	67.�)���!.
7B-
!�"�
!96%����	-8�/�������� ���� 5 T 15 /������� 80
ก�6$"!
���$��%��"�7 30 T 100 	� � �ก��
%���"�����0��%��"�78��
ก�7�ก��� �ก������(ก$�������  ���ก��� �ก������(#�
������     
� ��������
�%�%���(����(ก
(�
!96%����	-���ก��80
���!.
7B-���"�ก�6$"	�(	6"���ก�6$"�����    
9
�� ��%>� 
 7.  %�
(%�6����!.
7B-  	�
����� 2 
               � ��
�"�������ก���������ก�
�� 6 "�)����7�%�
(%�6�8#"$ 
 8.  �����#�=�����(���!.
7B-  	�
�����  3 
              �
������%>�ก��� ����!.
7B-���%�
(%�6� �%������)=������(	67.�)ก��80
������
���!.
7B- /����
80
!�"� �)
�8�/������� � ���� 10 T 30 /������� 80
ก�6$"!
���$��%��"�7 40 T 200 
	� %���"����/��ก��80
�((��(9�" ก���
��ก! ���ก���
".��7- ��
���(��"�
�"��"����	���#- 
 9.  %�
(%�6����!.
7B-  	�
����� 3 (	�
���6��
��) 
                � ��
�"����กก��������
�� 8  "�)����7�%�
(%�6��)=�����! �������)�$!$��% 
 10. ����)�$���� ��%80
 
                �
����� �%>�ก�������������ก����ก
(��ก�����
����)
*������!.
7B- 8����
%��06"�
""�������0�ก�� #�=���0�0�) #�=��$��%)�")-����)�$�%80
8�/�������!$�� H #�=�!��!$�
(���
��)=�����!� �#�$��!$��% 
 ก�$��/����6%  ก�����
����)
*���%>���%�((ก�����
������� �8#
ก�����
�ก����ก���
�����
�
)=��C�����ก�����
�%���6ก!-��
�
(ก��� ��%80
8�ก��%�
(%�6�#�=�)
*��ก����ก��"�ก���������)���
ก�����
����)
*����
�ก��)
*�����!.
7B-���ก����ก��/��� ���	��	��<�ก��!$��H "�80
�)=���)��"
	67.�)���ก�����
�ก����ก�� 8#
"���!$�ก���
�ก�����ก����ก�� 
 ����:�� ���������) ( Alessi; & Trollip. 1985: 274 T 278) �����
��!��ก�����
� ���
)
*����
 8 �
��!���
���� 
 1. ก��ก �#���6�"6$�#"�����(�����������
�����	����
 ���	��"��"��9�����
����� �"=��
ก������������6����)���(������/��)����7�	��"��
)=��C�� ���	��"!$���=��������=��#�8#"$ก
(
	��"��
���" ���ก �#���
!96%����	-�0��)G!�ก��" �)=��ก���
�	��"��"��9�����
������"=��ก�������
�����6� 
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 2. ก����(��"��
)��ก� ��
)��ก����($��%>� 3 %���.�	=� �
����=��#���0� ��
�ก$
! �������� #�
��=��
����� �=��!
��(( �%>�!
� �
��ก��)
*��ก����� ��
�ก$ ! ��� ก����ก�((ก��
���  ��$���=������ (Storyboards) ��%.�) �%>�!
� ����
��ก���$��$��(������ ��
�ก$ �	�=���
	�")���!��- 	�$"=� ก��%l�(
!�ก������	�=��� �����((��
(��6�ก��80
�	�=���"=��%>�!
� 

3.  ก����
��	��"	���ก����ก
((�������
��ก�����"	��"	���
����=������	����� ���
��<�ก����� ��� �8#
��
	��"	�������
�����	- ����$���8� 

4.  ก���
���((	��"	�� /��ก����
�	��"	������"$"�	67	$���ก�% �
�� ��
(���ก��
�������������� ���� �ก��%�
(	��"	������� 

5. ก�����!(������ก����� �%>�ก���$����=��#� ก�����/��ก�������
������ก��
�0=��"!$��
������ 	 �9�" �
�"��%A��ก�
( 	 ����� � ก��(
���ก�� ���ก��ghก!$�� H ก��� ���$�
��=������ :����%>�.�)�����.�)���	�")���!��- 

6. ก��������
�����%>�ก������ก��� �������/%��ก�""�ก�������������������
�
�	��" 	 �9�"/�ก����=�ก ก��ghก �%>�!
� ก��������
������"����������� �����
(:
(:
��"�ก 
	��� ��%>�06�����"��ก�
������������;)��#�
กก��� �	
@��9���
���6��
�����"� �����������"(��7- 

7. ก�������/%��ก�" �%>�ก��(��ก���%��
���� �����$���=������8#
�ก$�	�=���
	�")���!��- 

8. ก��%���"��	67.�) ���%�����<�.�)���(������ �%>�ก��%���"����ก	��"
	���#j������
���#�=��
ก��ก�((ก����� ��
����� ���ก��� ��%80
���� /��)����7���%�
ก�7-���
�$���8� ���ก��� �������"�%�����<�.�) 
 ���)�0 ����������"�- (Espich; & Williams. 1967: 75-79) ��
�<�(��9��ก�����
� ���
)
*���=��ก�������ก�������
 3 �
��!���
���� 
 1. ก��� ���(����	� (One to one Testing) ��กก�6$"!
���$�����"���ก������� ���
(
!� �ก�$�%��ก�����jก�
�� � ���� 2-3 	� �)=��8#
��ก���=�����)
*������ ���#�
���กก����ก����
)
*��
����(9�"	��"	���#j��ก����ก
(�
�(ก)�$�� ����=����กก�6$"!
���$���
�� 

2.  ก�������ก
(ก�6$" (Small Group Testing) 80
ก�6$"!
���$�� 5-6 	� � �����ก��
	�
���
��!����� 1 �!$8#
ก�6$"!
���$����
�
(ก������(ก$������� ���#�
�������
�� �)=��� ����%
���	���#-����(%�����<�.�)����=�� /�����
��ก7B-"�!�C�� 90/90 /�� 90 !
���ก #"��9��
	�����;���������
������
��#"���"��9� ��
���(�
�#���� H ��
9�ก!
�� #�ก��ก�����	���#-�%>��%
!�"�ก7B-�
�ก�$�� กj%�
(%�6��ก
���;)���$�����(ก)�$�� �)=��� ��%����(80
8�!����� 3 !$��% 
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3.  ก������(.�	���" (Field Testing) ก
(ก�6$"!
���$������%>�%��0�ก��%A�#"��
����/����
)
*���=�����"$��
��%�ก�����
��ก
(ก��������
�� �!$�����
�	����
���� �����ก����� /��
80
��<�� �����ก���0$������ก
(!����� 2 
 �"����- (Mayer. 1984: 305-344) ��
�<�(���
��!��� �	
@���ก�����
� ���)
*��06�mnก��
 
3 �
��!���
���� 

 1. ก��)����7���กก�6$"�)=��� (Judgment by Peers) /��8#
ก����ก��06�mnก����06�
#�
�ก����ก����
)
*��06�mnก����(9�"	��"	���#j��
���%�ก����ก
(06�mnก ��ก�
������$�"ก
�)����7�
#� 

2.  �����ก
(ก�6$"��jก (Trial with Small Group) ��ก�����"
	� 3-5 	� "�ก������(
ก$����������#�
������ "�ก���
��ก!)G!�ก��"�����
�����8���#�$������� #�
ก��ก�����j���
��ก��
06�mnก���$�"ก
��.�%���0�����9���
�(ก)�$�����06�mnก �)=��ก��%�
(%�6��ก
��!$��% 

3.   �����ก
(0
�����������%>�!
���� (Trial with Representation Class of Classes) 
� �����ก��	�
���
��!����� 2 	=� 8#
"�ก������(ก$����������#�
������ ��=�����กก������(80
�=��8�
�
��!�����80
ก�6$"!
���$��� ����"�ก�"$����ก8�ก���
".��7-#�=��.�%����((���" �
�"�������
��ก
ก������(ก$����������#�
������ �����ก�((��(9�" ����
�
(ก�����	���#-�)=��#��
�(ก)�$��
����=�������!
��%�
(%�6��ก
��!$��% 
  
2.  ��ก
������ก����ก��������� �!����8��;!��8�!��9�� 
            2.1   ��!"!����� �!����8��;!��8�!��9�� 
 �
กก����ก����
8#
	��"#"�����	�")���!��-"
�!�"�������
!$�� H ก
��
���� 
 ����
ก��Y  ����
�ก6�  (2534: 154)  8#
	��"#"�����	�")���!��-"
�!�"������$� #"��9��ก��
80
	�")���!��-8�ก����"���	�(	6"�6%ก�7-�������jก�����ก�-!$�� H �"$�$����%>���.�) �	�=�����$�
����/����ก- ��$�:��� T ��" �	�=����
��	���#- ����6%ก�7-�=�� H ��
��
��ก
��)=��80
8�ก��� ������
�"�� 
ก�����mnก�(�" ก�������$����� #�=��%>��=������
���=�� H  
 ก����
��-  "����� (2539: 83 T 84)  8#
	��"#"�����	�")���!��-"
�!�"������$� #"��9�� 
�=��%���"%l��
")
�<- (Interactive  Multimedia)  /���
�8#
"�	��"�
")
�<-��#�$���=�������
80
�=��    
/��� ��6%ก�7-!$�� H �0$� �	�=�����$� CD T ROM �	�=���  Audio T digitize �	�=�����$�  Laser  disc 
i�i "�80
�$�"ก
� �)=��������=��#��
�"������%>�!
��
ก�� .�)ก��ghก .�)9$�� .�)�	�=����#� �����
��- 
��������8���((��!��/� /��ก��80
��	/�/���	�")���!��-0$��8�ก�����! 
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 <�
00
�  ��"�
�!����-  (2540: 211)  ��
8#
	��"#"�����	�")���!��-"
�!�"������$�
#"��9�� ก����"������#�$���=������%>�ก��ghก ����� .�)�	�=����#� !
�#�
��=� ��� ��!
��"�ก��
/!
!�(��
 
 ��ก	��"#"�����	�")���!��-"
�!�"��������ก�$���
��!
�   ��6%��
�$�  	�")���!��-
"
�!�"�����#"��9��ก��� �	�")���!��-"�	�(	6"�=��!$�� H �)=��8#
� �����0=��"/���$�"ก
� �0$� ก��
��
��/%��ก�"8#
"�ก��� ������������%>��
�	��" "�.�)���� ���"�.�)�	�=����#� #�=�"������(�����
%��ก�(��
(ก
��% �=���������
��$�"8���(("
�!�"�����������%>��
���
@@�7.�)�����������80
�	�=���
	�")���!��-�%>�!
�	�(	6"ก��� ���� �%>�ก���=����������� "�%l��
")
�<-/!
!�(��#�$����
80
���
	�")���!��- 
 
     2.2  <���=����������� �!����8��;!��8�!��9�� 
    ก����
��/%��ก�"(������	�")���!��-"
�!�"������
�� ��
���
����	����ก�G�l�ก��
�0=��"/����#�$��������
�ก
(ก��!�(���� /��ก����ก�((/%��ก�"������"!
���กก��8#
������
��ก$
��
����� %���"��ก��!�(���������
����� 8#
�
�"���
��ก�
(�)=��ก������"��� ���8#
��
�������"��9
��=�ก������
�� ��
(!$��% ก��80
/%��ก�"(������	�")���!��-"
�!�"�������"��9� ���ก��%�((!$�� H 
��
�
����   (�6ก��  ���/)<�Y���.  2535: 10 T 15)   
 2.2.1 ก�������=��#� (Tutorial Instruction)   
 (������8��((ก�������=��#� �%>�/%��ก�"���������=��#�	��"��
�%>���=��#��$�� H     
�ก$��
�����8���%�((����
�	��"  .�)  ����� #�=��6ก��%�((��"ก
� ��
�8#
��
�����!�(	 �9�"�"=��
��
�����!�(	 �9�"��
� 	 �!�(�
������
�
(ก�����	���#- �)=��8#
�
�"���
��ก�
(�
��� �!$9
���
�����!�(
	 �9�"�
��:� �����
������ก กj��"���=��#��)=���(���8#"$��ก�$���
�������!�(9�ก��
����8#
!
����8��$�
���
�	��������=��#�8�(������ก#�=��������8�(�8#"$!$��% (�������
��8�ก������((����
(�$��%>�
(�������
��)=��C���������(������8���%�((���(������/%��ก�"�((���� /����"��980
�����

8���(�6ก������0� �
(!
���!$�
��"�6�����!�-�%��9����������!�-����%>�(����������#"���"8�
ก��������=��#��
�"������ก����ก
(�
���j����� �)=��ก���������
����
��ก��ก7B- #�=���<����ก���ก
%?@#�
!$�� H  
 2.2.2 ก��mnก#
� (Drills and Practice)   
 (������8�ก��mnก#
� �%>�/%��ก�"����"$"�ก��������=��#�	��"��
�ก$��
�����ก$���!$��"�
ก��8#
	 �9�"#�=�%?@#������
	
���=�ก"���กก���6$"#�=���ก�(("�/���;)�� /��ก��� �����
	 �9�"#�=�%?@#��
��:� ���
�:� ���$� �)=����
�����!�(��
�"�ก��8#
	 �!�(���9�ก!
���)=��ก��!�����(
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�#�=��ก
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�"ก
(8#
	 �9�"#�=�%?@#�!$��%��ก  ��ก�$���
���������"��9!�(	 �9�"
#�=��ก
%?@#��
�� ��9�����
(�%>�����$�)�8� �
���
��8�ก��80
	�")���!��-�)=��ก��mnก#
����  ��
�����
� ��%>�!
��"�	��"	����(��� ���"�	��"��
	��"��
�8�8���=���������ก��ก7B-�ก����ก
(��=����
�� H 
�%>���$����"�ก$�� ��
��������"��9!�(	 �9�"#�=��ก
%?@#���
 /%��ก�"(������8�ก��mnก#
����
��"��980
��
#���������0� �
������
��	7�!���!�- .�"����!�-  %���
!����!�-  ��������!�-  ก��
�����	 ��
)�- ���ก���%�.���  �%>�!
� 
 2.2.3 �9��ก��7-� ���� (Simulation)   
      ก����
��/%��ก�"(�������)=��80
8�ก�������ก����� :���	��"� ��%>�/��!
�
����������!$�� H #�=�� �ก��ก��"���8ก�
�	���ก
(	��"�%>�����"�8#
��
�������
��ก�� �%>�ก���%h�
/�ก��8#
��
�������
)(�#j�.�)� ��������#!6ก��7- �)=��ก��mnก�
ก�����ก���������
��
  /���"$!
��
������.
�#�=�����	$�80
�$��"�ก  ��%�((���(�������9��ก��7-� ����  �����%��ก�(�
��ก������
	��"��
�
�"��ก������ ���
 ������ก����ก
(�
ก��ก��%l�(
!��)=���)��")��	��"0 ���@���	��"
	�$���	�$� ก��8#
��
�9��ก���������
!$�� H 8�(��������%��ก�(�%�
�������
��#"��#�$����#�=�"��)���
��$��#������$��8�   กj��
 8�/%��ก�"����#"=��ก
(/%��ก�"ก����(�((<��"��:����%>�ก������
	��"��
��
����8#
��
������ �ก��ก��" �!$�%>�/%��ก�"ก����<�!���������8#
 ��
�������
0"��$��
�� �0$� 8�
ก�������9��ก��7-� ���������((�6����
ก�����$�"�����	���#-����(
�����/	����(�������!�-  
���ก��#"6���(    �������!�-8#
0"�
�� 
 2.2.4 �ก"�)=��ก����� (Instructional Games) 
 ก��80
�ก"�)=��ก�������ก�����ก ��
��%>�������"80
"�ก ��=�����ก�%>�������"��9ก��!6
�
��
�����8#
�ก��	��"���ก�������
��
/���$�� �����"��980
�ก"8�ก���������%>��=�������8#
	��"��
�ก$
��
�������
�0$������ก
�8���=������ก��ก7B-  �((��������((  ก��(��ก��  �
��	!� !�����
�
ก��!$�� H ��ก��ก���ก��80
�ก"�
�0$���)��"(����ก��8�ก���������
8#
���������0$��8#
��
������ก��
��ก���#"$����#�=�m?�ก����
� :����%>��6%���	"�ก������� ��=�����ก"�ก����$��
�ก
����� �8#
��
�����
!
��"�ก��!=��!
����$��"� ��%�((/%��ก�"(����������ก"�)=��ก����� 	�
��	���ก
�ก
(/%��ก�"
(�������9��ก��7-� ���� �!$�!ก!$��/���)��"(�(�������
��$��
���
��%�
�� 
  2.2.5 ก��	
�)( (Discovery)  
       ก��	
�)(�%>�ก���%h�/�ก��8#
��
�������"��9�������
��ก%���(ก��7-���!����8#

"�ก����6�/��ก������%?@#�8#
��
������ก
���
��ก�����������9�ก #�=�/����<�ก���
���((��
�"�0$�� 
/%��ก�"	�")���!��-��8#
�
�"���ก$��
������)=��0$��8�ก��	
�)(�
�� ��ก�$�����
�
���6%���������6�  
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  �%>�ก��8#
��
�����mnกก��	�� ก��!
����8�/��"�ก��ก �#���ก7B-8#
 ��
�8#
��
�����
)����7��%!�"�ก7B-�
�� /%��ก�"�)=��ก���ก
%?@#��($���
�%>� 2 0��� 	=� /%��ก�"���8#
��
�����
�������� ���/%��ก�"���"���
�������
��
��)=��0$����
�����8�ก���ก
%?@#� 9
��%>�/%��ก�"�����
����������
��� ��
��������%>���
ก �#��%?@#���������/%��ก�"� �#�
(�ก
%?@#��
�� /�����	�")���!��-��0$��8�
ก��	��	 ���7���#�	 �!�(���9�ก!
��8#
 8�ก�7����  	�")���!��-����%>��	�=���0$���)=��8#
��
�����(���6
9���
ก�����ก���ก
%?@#� /��ก��	 ���7�
�"������
�ก����������6$���ก:
(:
��8#
 �!$9
��%>�ก��
�ก
%?@#�/��80
/%��ก�"���"���
�������
  	�")���!��-��� �ก��	 ���78��7������
������%>���
�
�ก��ก
(
%?@#��#�$��
����� 

2.2.7 ก������( (Tests) 
   ก��80
/%��ก�"	�")���!��-�)=��ก������( "�80$�%>�ก��80
�)=��%�
(%�6�	67.�)���
�((����(�)=���
�	��"��
�����
�������$��
�� �!$�
�0$��8#
��
���"�	��"��
��ก����%>��������กก����ก"
�
����
��ก��ก7B-!$�� H �ก����ก
(ก������(��
��ก�
�� ��=�����ก/%��ก�"	�")���!��-����"��9
0$���%������%��ก������(��ก�((����ก$� H ���%��
�#�=�	 �9�"��ก(������ "��%>�ก��
����(�(("�%l��
")
�<-��#�$��	�")���!��-ก
(��
����� :����%>�����$���6ก����$���8�ก�$� )�
�"ก
�
�
��กj����%>�ก�����
��9��	��"��"��9�����
����������� �	��"��
!$�� H "�80
8�ก��!�(�
�� 
  %���.����	�")���!��-"
�!�"������
�� ก��� �"�80
!
��	 ����9���
!96%����	-���
�#"���"     :����!$��%���.���"��
ก�7��;)����$��8�ก��� �"�80
  �
��
��8�ก��� �"�80
��!
��
	 ����9�������
�ก�$�� �)=��8#
�ก��%��/�0�-����6� 
 
      2.3 <��>�?�;��� �!����8��;!��8�!��9�� 

  2.3.1 %��/�0�-���	�")���!��-"
�!�"�����!$���
����� 
        2.3.1.1  ��
������������
!�"�.�).�) !�"� �)
�!��������%>��������ก��
����� 

 2.3.1.2  ��
��������������
�%!�"� ��
(��ก�$���%#���ก ����"$��"��9��(��             
	 �!�(ก$����
 
   2.3.1.3  "�ก��8#
���
��ก�
(�
���:���9=��%>�����
������
����� ����"�.�) �� #�=������ 
กj����� �8#
��
������ก��	��"��8� ��6ก���� !=���!
� �"$�(=��#�$�� 
        2.3.1.4 ��
�������"��9�(���#�=�mnก%l�(
!�(��������������"���
� ��
($��	�
��
!�"!
��ก�����ก��	��"�"$�� �  
        2.3.1.5  0$��8#
��
������������
�������j�ก�$�ก�������ก�����%ก!� 
        2.3.1.6  ��"��9%���"����	��"ก
��#�
������
�������
�
���/���
!/�"
!� 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 14

        2.3.1.7 0$��8#
��
�����	����$��"��#!6�� �)���!
��	��#�����ก
%?@#����$($�� H 
/���;)��ก�������ก������((�=(�����(��� 
        2.3.1.8 ��"��9��=�ก�������
!�"����ก�����
����� �
������ ����9������"$�$���
�%>�/������� ���� ���� #�=����(
�� 
        2.3.1.9 %��กm?����
�	��"�
(���0�(8#
�ก$��
����� 
        2.3.1.10 � �8#
��
�����"��
��	!������!$���0����������)�����"��9%���(	��"� ���j�
8�ก���������
�
��!���� 
        2.3.1.11 ��
�����"��$���$�"8�ก��ก��"ก���������
��$���!j"��� (��)�<- �6�%����.  2528: 
40 T 49); 	��0�! "��
����-.  2532: 8 T 15) 
 
  2.3.2 %��/�0�-���	�")���!��-"
�!�"�����!$���
��� 
        2.3.2.1 0$��8#
	��� �����
����8��
��ก��������"�/�ก������������#�$��
��8�
ก���!���"(�������=�� H 
       2.3.2.2 	��"������������ก��#�	��"��
�)��"�!�"�)=��)
*��	��"��"��9 ���
%�����<�.�)8�ก��������!�8#
������� 
       2.3.2.3 	��"�����8�ก���������8�8�$ก����$�����������
������!$��	���
"�ก���� 
       2.3.2.4 	��"�����8�ก��	����
�����	-���)
*����
!ก��"ก����ก�� �=��ก�����
#�=�#�
ก��!�8#
"�%�����<�.�) ���ก
��#�
����� H ���� 
       2.3.2.5 0$��������8�ก�����(������#���� H �)�����ก�����
��$��"�ก )(�$�
(���������"��
ก�7��%>�/%��ก�" ��"��9�����=��#���
"�กก�$�ก������((�=�� H /��80
�����
��
ก�$������"��9�)��"�!�"��=��#� #�=��((mnก#
���
�!j"���!�"	��"�#"���" ���	��"!
��ก�����
��
�����#�=�!�"�����
����#j��"	�� 
 
 2.4 ก�������������� �!����8��;!��8�!��9�� 
  "�!-0
�  ��������  (2539:  27 T 28 )  ��
�<�(��9��ก��)
*��(������	�")���!��-
"
�!�"�������"��9ก �#���%>��
��!����
�
���� 
  1.  ก��ก �#���%A�#"��8�ก��)
*��(������ 
  ก��ก �#���
!96%����	-8�ก��)
*��(�������%>������ �	
@�����	�(	6"8#
ก����
��
/%��ก�"�%>��%!�"�
!96%����	-���80
�����
��$��"�%�����<�.�)!�"���!
��ก�� ก��ก �#��
�%A�#"�� ก��)
*��(������ ��!
��)����7��
����   
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  1.1 #
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���������� �"�)
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  1.2 �
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  1.3 ��
80
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  1.4 �����	���$�����
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(��กก��80
/%��ก�" 
  2.  ก�����	���#-��=��#� 
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�
!96%����	-������	�
��ก
(	��"!
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���%>�/%��ก�"
� �����!$��% 8��
��!�������!
��)����7�9������!$�� H �
���� 
  2.1 ��(��!������������������=��#������� �����!�"�
!96%����	- 
  2.2 ��<�ก��� ����� 
           2.3 ��������ก��� �����!�"��=��#� 
           2.4 ก����=�ก�=��������	�
��ก
(�
!96%����	- 
           2.5 ��<�ก��/!
!�(��#�$��/%��ก�"ก
(��
80
!�"#�
กก���=��	��"#"�� 
           2.6 ��<�ก��!���%�
(��=��#� 
           2.7 ก������"��������
�����	-(����ก���$�" 
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  3.  ก��������	��%!-� �������=��� 
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��!��!$�� H !�"�
!96%����	-���!�"ก�6$"�%A�#"�����
ก �#����
��
� � ��%>�!
��������	��%!- �)=��ก �#��������ก��� �������=��� (Storyboard) �����
� �����!�"�%A�#"�� 
 ก����
�����.�"������� (Flow  Chart) 
          ���.�"������� #�=� /g��-0��-! "�	��"� ��%>�8�ก��	�(	6"#�=�ก �#���
��!��ก��
� �������/%��ก�" ก����
��/g��-0��-!��"�	��"�
")
�<-ก
(��<�ก����ก�((�$���8#
(������"�ก��
� �����%>��((8� 
   3.2  ก���
�� �(���=��� (Storyboard) 
            �%>�ก����ก����������������%�$�8��$�����%��ก�(�
��.�) �
�	��" 
.�)�	�=����#� "������#�=��)��%��ก�(#�=��"$���"�ก�������� ��
(ก��� ������$���� "�ก�����
#�
�����$���� ��"�
��ก��ก �#���#�$��
�"�� �0$� .�) ���������$���
"���$������ก�#�$��#� 
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  �
�"�����8�$���%8�(���=������"��
��.�) ����� �
�	��" .�)�	�=����#�#�=��=�� H :�����!
��
"�ก���
��!���"����"�ก$�������� ��%8�$8�/%��ก�" "���������������ก�����
���
���� 
  4.1 ก���
��!���".�)� �#�
(/%��ก�" 

    4.2 ก���
��!���"����� 
 5.  ��
��/%��ก�" 
   �%>��
��!�������(��"�������!$�� H ����
��!���"��
�"$�$����%>�.�)  �
�	��"  �����       "�

��"ก
�8#
�ก���%>�/%��ก�"����"�  /��ก���
������� ��
(ก��� ����!�"���.�"������������ก�((��

���ก �#������������ 
 6.  ����(/%��ก�" 
    ก������(/%��ก�""��
!96%����	- 	=� ����(�$�"���=��#��"(��7-!�"(���=���#�=��"$ 
����(�)=��#��
����)������/%��ก�" 8��
��!��ก��)
*��/%��ก�"��
��
��"
ก��"�ก������(ก��
� �������/%��ก�"���$��
� �!$�%>�ก������(�����$��8���#�$��ก��)
*�� :�����!
��"�ก������(
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�� �)=����ก��� ��������
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�<-ก
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80
�%>�ก������(
	�
���6��
�� �)=����%?@#�������ก�������"=��ก������%�
���
80
����%>� End User �%>�ก������(ก��� ����
���/%��ก�" %�����<�.�)���/%��ก�" �������(��ก��80
/%��ก�"��
(���6�
!96%����	-��������

#�=��"$ 8�ก������(�!$���
��!���"=��"�%?@#� �"=��ก
�����j���
�กj"�ก������(�0$����"��%?@#�
��#"��% 

 7.  ก��� ���ก���%��ก�((������ 
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(ก��%�
(%�6��ก
��/%��ก�"8����	!  
��ก����������"9�����.�"����������(���=��� ก��� ���ก��������0
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ก��( ��6��
ก��               
ก���ก
%?@#�/%��ก�"� ���
��$�������j� ��((%��)
�<-(������(��!
� ��"���((�
�� ���ก���
%��ก�((������8#
/���
!/�"
!� 
 8.  ก���
��!���"(������� �#�
(��
80
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��!������$����$�/%��ก�"�%�
���
80
��$���� ��8�$8���$����ก-#�=�
80
�=��0���8� ��"�ก���$�����/%��ก�"ก$��#�=��"$ ��!
��"�/%��ก�"� �#�
(ก��!��!
��:�g!-���-
#�=��"$ ��$����กj!�"(������	�")���!��-"
�!�"����������	��!��!
������$���������ก 
 9.  ก���
�	�$"=�ก��80
/%��ก�" 
    /%��ก�"/���
���%��!
��"�	�$"=�%��ก�(ก��80
�����
80
� ��%��ก���)=��#
�80
/%��ก�" 9
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	�$"=���"�/%��ก�"����%>�"
�!�"�������"��
���
�%���("�ก8��$�����ก������ �mnก80
/%��ก�"  �
�����
�)���"��
��.�) ����� ��$����กj��� ��%>�!
��"�	�$"=�8�ก��!��!
�� �������ก80
/%��ก�"�%>���$���
�� 
 
  2.5  ก����ก
��������� �!����8��;!��8�!��9�� 
    (������	�")���!��-"
�!�"����� ��"�	67	$� ����$�����"%�����<�.�)���ก���������
"�ก
�
���)���8� กj�$�"�������$ก
(ก����ก�(((�������
�� ก����ก�(((������������
����ก��ก��!
��
���
�%���(ก��7- ���	��"��
8���=��#������0������� �"���
���%>�!
�(��������
�  /���� �:� ���
����
" (Jonassen; & Hannum. 1987: 7 T 14)  ��
ก�$��9��ก����ก�(((������	�")���!��-0$��
����
��	��80
��<�ก���0����((  ��ก��ก�
���
�!
�����
�#�
ก��!�����8�ก���������
�
��!���� 
(�
ก��7� �������-.  2530: 211 T 213)  :���ก����ก�(((������	��	 ����9������!$��%��� 

 1.  ก����ก�((������
�#�=���=��#��������� (Design of the Stimulus) 
     �
ก�������"��9�#j��
�"����
(���.�) /��#�
กก����
����"$� �#�
กก���
("�80
"�ก     
�!$��
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�
ก�������"��9��
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�"��
�
��!
����
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����ก�((�%>���%ก��ก��"�%>��$������
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"�ก��/!
!�(#�=�"�
ก����
�	��"��8��#"=��ก��g?� ���ก���#j� /���($���ก�%>� 
 1.1 (�� � (Introduction) (�� ����%>�!
�����"!
������=��#� �
ก�7����(�� ����%>�
�
����� 
     1.1.1  "��6�%����	-�0��)G!�ก��" 
      1.1.2  	 ��
���!$��ก��ก��"!
��0
���� 
      1.1.3  (�ก��<�ก����������(������ 
      1.1.4  ����!
���$�����	 ��
���
�� 
        1.1.5  8#
�
ก�������=�ก� ��
(ก������� 
   1.2  ��=��#�  (Information)  �
ก�7������=��#�8�(������	���%>��
���� 
  1.2.1  (�������=��#�8��$������%>������ �	
@ �����=��#�!
���
��ก��0
( 
      1.2.2  �������.�"�#�=� Outline  �)=��8#
�#j��$���=��#��
�� "�	��"�
")
�<-
�ก�����
��ก
(�����0���$���� 
      1.2.3  (������
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���=��#�ก
(��=�������
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 1.2.5  ก��������=��#�!
��80
!
��
ก������$���$�� 80
�� ก�������
�8!
 !�ก��(  
��ก��  #�=�ก���	�=����#� �)=��ก��!6
�#�=���
��$��� �	
@ �!$!
��
ก��"��	��ก��)��(�������8#
��
�����
�$����=��#� 
        1.2.6  	���<�(��8���������
ก�����!
��� �8�!��!
����(������ 
        1.2.7 ��ก�(((������8#
��
�������=�ก���
(	��"��ก�$����
 
         1.3   	 �9�"���	 �!�( (Question  and  Answer)  8�(������	����"�	 �9�"�)=��
ก��!6
�����
���68#
��
�������8�8�ก�������  �
���� 
 1.3.1  !
��	 �9�"8#
���	�
��ก
(�
!96%����	- 
        1.3.2  "�	 �9�"ก$��(������ ��#�$��(�������!$��!�����#�
�(������ 
        1.3.3  	��"�ก������(ก$������"(������ 
        1.3.4  �7�!�(	 �9�" �"$	��8#
��
������
��ก�
(�%�����	 �(����� #�=�	 �!�(
��
�!$	����8#
	 ��<�(��)�
�"�
�"���
��ก�
(��� 
        1.3.5 �"=���(ก��(��=��#�  	���%h�/�ก��8#
��
������(�����=��#�ก$��!�(
	 �9�" 
        1.3.6  "�ก��ก��!6
�8#
��
�����!�(	 �9�" 
        1.3.7  80
	 �9�"������	�
��ก
(	��"��
)=��C�� %���(ก��7-���	��"��8����
��
����� 
 2.  ก��!�(���������
�����   ��
�����!
��"�	��"��
8�	 ��
��!$�� H ���80
	�(	6"(���������$ 
��"�
��"�	��"��
�ก����ก
(	 ��
��)=��C�����	�")���!��- ���� �	
@����6�	=�  ก��%A���
�"�� 
 2.1  �"$� ��%>�!
��8#
��
�����!�(�����((�%h����  
          2.2  80
���%�8�ก��!
��	 �9�"#�=�	 ��
��8�ก���(��� �)=��ก��!6
�8#
"�ก��!�(����
/���"$!
���%h���� 
          2.3  �"=��!
��ก��%���"����#�=�8#
�
�"���
��ก�
( 	��80
ก��!�(�����((�%h���� 
          2.4  8#
��
�����%���"�����
(	��"��
�8����!����8��!$����=��#� 
 3.  ก��8#
�
�"���
��ก�
( 
 3.1 ก��8#
�
�"���
��ก�
(!���#��
���������$ก
(�
!96%����	- 9
��%>�(�������ก����ก
(
	��"� �	��8#
�
�"���
��ก�
(�6ก	�
�� �!$9
��%>�ก����������
(���#�=��%>���"<��"	��8#
�
�"��
�
��ก�
(!���
�����(������ 
 3.2 !
��8#
�
�"���
��ก�
(�
����
�8�#�
���ก��
�����!�(	 �9�"   
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       3.3 #��ก�������
�"���
��ก�
(0���9�ก ��� �)����
�"���
��ก�
(�((����%>��)���ก��
�=��
�	 �!�(��$��
�� 
 3.4 �"=����
�����!�(9�ก !
��8#
�
�"���
��ก�
(�)=��8#
���(�$�	 �!�(�
��9�ก���� ��"���
9�ก ���8#
�
�"���
��ก�
(�"=���
ก�����!�(��� � ��"$���������	 �!�(���9�ก!
��	=����� 
 3.5 �"=����
�����!�(	 �9�"��� 	���%h�/�ก��8#
��
�����!�(	 �9�"���"��ก	�
�� 9
�
��
�����!�(�����ก กj(�ก	 �!�(���9�ก����<�(���$�� ��"���9�ก 
 3.6 	���
��
�"���
��ก�
(����!ก!$��ก
�!�"���
(ก������������
�����  /����
������$��
	��8#
�
�"���
��ก�
(���"�ก���<�(���)��"�!�"���ก��0$���#�=�#�=�ก��!6
� 
 3.7 ก��8#
�
�"���
��ก�
(������"$	��8#
:� � H ก
� �#"=�� H ก
� #�=�8#
�%>��(���
!��!
� #�=�8#
:� � H ก
� �!$	�����%�����8#
�!ก!$��ก
���ก�% 
 3.8  	��8#
�
�"���
��ก�
(���"��
ก�7��%>�ก������"��
�� 	=� "��
���
�"�����	��"
�$���8�  "�กก�$��%>��
��������#�=�ก��!�0"��$���$�� H 
 4.  ก��	�(	6"(������ 
 4.1 	��"�ก������(ก$������� ����%h�/�ก��8#
��
����������
	���������"��9��=�ก
��<�ก������� ������
(	��"��ก�$�����(��������
 
          4.2 	��"�	 ����� �8#
ก
(��
������ก����ก
(!
���=�ก8�ก��	�(	6"(������ก$��ก������� 
          4.3 �
����
(	��"��ก�$�����	 �9�"8#
�#"���"ก
(�
!96%����	- �����
���������%>�
ก�6$"�%A�#"�� /�������	 �9�"��ก�$���%#���ก���	 ����9��0��������=��#� ���	��"�
")
�<-���
��=��#��
�� 
          4.4 	��"�!
���$��	 �9�"	 �!�(8�(������ ����"$	��8#
��
������
�"ก��(!
���$�� 
          4.5 �%h�/�ก��8#
�
ก�������"��9��=�ก� ����	 �9�"!�"	��"!
��ก����
 ���
#�
���ก!�(	 �9�"�((mnก#
��!$���
���
� ��
�������"��9��=�ก������ ��((mnก#
��
�!$��%#�=���=�ก
������������=���!$��% 
          4.6 �
ก�������"��9���ก#�=�����"(��������
�6ก�7� �0$� 8��7����ก ��
�� ��((mnก#
� 
�
ก�������"��9#�6����ก�
(�%�
�(��������
 
 #�
���ก(������	������	����	��"ก
��#�
������
����� 
 2.6  ก����ก
�����!C�
��ก��
������� �!����8��;!��8�!��9�� 
 	�")���!��-"
�!�"�����  9=���
�$��%>��6���"�#$����!�-������%�  �
����	/�/������
���-����-	�")���!��-  �6%ก�7-����"!$�� H :�g�-���-�����������������"���
 �
��	=� 	��"	����
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 2.6.1 #�
ก���ก��ก7B-ก����ก�((	�")���!��-"
�!�"����� 
  	�")���!��-"
�!�"����� �%>��=������!ก!$����ก�=���=�� H �0$� #�
��=� ����-��% �����
��- 
�%>�!
� �)���	��"��"��98�ก��/!
!�(ก
(��
80
 (Interactive) ��ก�
���
���"���	67�"(
!���������
#��� H �=����
���
�
��ก
� "
�!�"���������%>��=��)���� �����"��9	
�#� ���80
�
�"��!�"	��"!
��ก�� 
  8�ก����
��/%��ก�"	�")���!��-"
�!�"������
�� �
ก��ก�((!
��"�	��"	����
�����	-
	�(	�$�%ก
(	��"��"��98�ก��)
*��/%��ก�" ��=�����ก�%>��=�����80
ก����"������#�$��
��������!�-������%� 	�")���!��-"
�!�"���������%>��#�$���"��	/�/���!$��H �
��ก�������/%��ก�"
�
�����	�")���!��-  ��9����	/�/���ก��ghก�������� /%��ก�""
�!�"������������!
��%��ก�(�%�
��
%?��
�#���%?��
� �0$� ก����ก�((����� ��	��	����%�ก8#"$ ���ก��� ��������"$���6� 9
��)���#����8�
%?��
��#�$�����"$�"(��7- 	67.�)���"
�!�"������
��/%��ก�"�������
��� 
  ��	/�/����
���%>��)����	$�$��#�������ก����
��"
�!�"����� �!$�$��%��ก�(���� �	
@��ก
�$��#����กj	=� ���%�  ��=�����ก/%��ก�""
�!�"������
��!
��ก��8#
��
0"��
��
�"��%>��$��#�������
/%��ก�" ���="�%�$�)�ก���ก ��
�%l��
")
�<- (Interactive) #�=�/!
!�(ก
(	�")���!��-���$ :����"$
�)����!$80
��	/�/�����$��
���!$"
��
��������$ก
(ก��(�ก��$����ก����
����=��������ก�
�� 

 ก����
��"
�!�"��������80
�%>�#�
ก��!��)=��ก���������
�
��	�")���!��-������
�� 	����8#

��
80
��"��9�
�"�
�"�������
�8�#�=��������
��
�%��
 8��7������
80
��ก���
(����������
��
0
�ก�$���"��9�����
�(����
�"������
��"$��
�8���
 
  2.6.2 ก����ก�((�
�"��(Information Design) 
  ��%�((���ก����ก�((�
�"���)=�80
8�ก��� ��������"
�!�"��������80
ก
�/���$��
8#@$"����$ 5 ��<� (<�)
*�- 9���6� ���0�����- �6�����. 2538: 107 T 112) 

2.6.2.1 ��%�((��
�!�� ����"!
���ก 1T2T3 ��9���6��
��	�
��ก
(ก���$��
#�
��=�������
ก��$"#���� 

2.6.2.2 ��%�((����� ��กก
��%>�#
��
��!$��"��9�0=��"!$�ก
���
 
2.6.2.3 ��%�((��ก�" "�ก��ก �#���������/���%>���ก�" )������6�กj��

ก�
("�����6�����"!
���ก 
2.6.2.4 ��%�((C���
�"�� �%>�ก���0=��"!$�����
�"���%>�06�H 	�
��ก
(

�����6ก�"#�=�)����6ก�" 
2.6.2.5 ��%�((��"  �%>�ก����"��%�((���ก��� ��������ก�$��"���
��
��#"� 
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   2.6.2.1 ��%�((��
�!�� (Linear Progressing)   ��%�((���8ก�
�	���ก
(�((
#�
��=� :���"�/	����
���((��
�!�� /����
80
�������"��ก#�
���ก!$��%��=��� H 9
��"$��
�8�กj��"��9
�%h��
��ก�
(�%����
 /��"�กก������������((���"
ก�����$8���%���%��-��jก:- :���80
�
�	��"�%>�!
�
#�
ก8�ก��� �������=��� ��%����/� #�=������"0
�� กj��"��9� ������
/��8�$�%8���%��
�!����"�
��ก��
8�$������)=���)��"	��"�$���8���
��%��ก�������ก��
�$��%>� Electronic stories #�=� ���%��-"����� 
(Hyper Media) :����#"��ก
(!�����
(��/.	�����"�9� ������
��8����<6�ก��8���%�((���ก��
� ��������"
�!�"����� 
                     
 

 

 
 

.�)%��ก�( 1 ก��� �����"
�!�"����� ��%�((��
�!�� 
 

                2.6.2.2  ��%�((����� (Freeform, Hyper Jumping)  ��%�((����������ก��!6
�
8#
��
80
���"�	��"���ก��
���ก�#j�  ���%��#���8�  �!$.��8!
	��"%��#���8��
�� 
��
)
*��/%��ก�"�����!
���
�/	����
��.��8�8#
�� �����!
���%>���
���"�	��"�0����0�@��$��"�ก
�)���!$����กก����
������((��
�!�������
80
�)����!$��=�����ก��#�����%��ก��#������$��
��  8�
��%�((���"�ก����
��%"���#�$��#�
���#�����%��ก#�
���#���� �
��
�����!
��"�ก��0��� ��$���
80
�������
�
#��
�"����
��$���� �������
�#��
�����#������j�����6� ก����ก�((����"$������ �8#
80
���#�����กj
�%>���
 9
�/%��ก�"�����ก�((�%>��
�	��"�
��#"����� �8#
��
80
����ก��	��"�(=��#�$����
 ���	�����
���)��"��%.�) .�)�	�=����#� ����� �������/���(�����
�� H :���/��"�ก�
�	��""
ก�������
�
��
.�) ���.�)�	�=����#� #�=������ #�
���กก����ก�(( �����
�������
�	�������!
��!�����(
	��"����(�
������
����)���ก$�� 
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     2.6.2.3 "
�!�"��������"���%�((��ก�" (Circular Paths)  %��ก�(�
���((
��
�!��06���jกH #���H 06�"��0=��"!$�ก
����ก�
(	=���$�"��8#@$ ��((ก��mnกm�#�=�ก��mnก������80

	�")���!��-�%>�)=��C�� �%>�!
���$�������� �#�
(ก��80
��%)���	0
���((��ก�" /����"�ก����ก
mnกm��!$���$�����ก�
(	=���$�6�����"!
���
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      

.�)%��ก�( 2 ก��� �����"
�!�"�������%�((����� 
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 2.6.2.4 ��%�((C���
�"�� (Database)  8�(��ก�7���%)���	0
���%>�C���
�"�� 
�)����$�"�ก��(���6�
0���)=���)��"	��"��"��98�ก��	
�#� ��ก��ก�����%�((�����8#
����������
� �)�ก�
�	��" ��%.�) ����� .�)�	�=����#�        :�����"��9��ก�((8#
80
�����
�$�� ��%�((���
��"��980
��
�6ก�9��ก��7-���"�ก��8#
���������� �ก����ก
(��((C���
�"�� /���)��"	��"��"��9
���"
�!�"�������
��% 
 
  2.6.2.5 ��%�((��" (Compound Documents)  8���%�((����%>�ก����"
��%�((�
�� 4 ���ก�$��"��
��!
� �����9�ก��
��/����
�0����0�@���"�	��"��
��8�ก��(���6����!$�� H !���
��9��ก��80
 OLE ��ก��ก����
���"��9������0=��"C���
�"��8#
� ������"ก
(0��-! �����%��0����

��ก�
�� ����0$������ก
(��%�(("
�!�"������=��H ก�����������ก���!���"ก��������%>�ก6@��� ��%��$
	��"� ���j� �
��
�����!
��"�	��"���������(	�(�%>�)����8�ก����ก�(( ����������)=��%A��ก
�
%?@#�������ก������8�.��#�
� ก���)��"��%.�)8�"
�!�"�������� �8#
��������
�$���8�"�ก���� 
/���;)��9
�� �.�)�	�=����#�"��)��"8���� ��� �8#
��
80
���"�	��"��8�"�ก���� �"=��"���%.�)��
�
!$��%กj	=������ 9
���"��9� ��g�-��������"��
ก�7�!�"��%.�)8�$��"�8��
�#�������%��
�ก ��
�� ����
���$ ��� �8#
��
80
���"�	��"��
��ก�#"=���$�ก ��
���.�)��!�-#�=���$��ก" /������ ��g�-�����"���ก
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����� ��ก��ก���%>�ก����
�	��"
!$���=������(�����������
������	���ก��"���
� ���%>�ก���6!�	��"��8������
�����(��	�����"$80$
ก�6$"�%A�#"�����(�������!$"������/��"�	��"��
)=��C���"$)� 

  2.8.3 ���ก��8#
��=�ก (Main Menu)  ���ก��8#
��=�ก�%>������������#
���=����$��H 
�
��#"����"�8�(������ �)=��8#
��
�������=�ก�����!�"� ��
(ก$��#�
�#�=�!�"	��"��"��9���!���� 
8��$�������%��ก�(�
���g�" �
�	��"�)����g�"����� /��"����ก��8#
��=�ก8���<�ก��!$��H �0$� ก�
!
���� ก�!
��
ก�� ��=����9(���#�=���<�ก���=��H 8�ก�7�(������"��)���#
���=���������"$"�#
���=����$��
กj������"$!
��"��g�"���ก��8#
��=�ก���กj��
 

 2.8.4 �
!96%����	-���(������ (Objective) �
!96%����	-���(����������%>�
�
!96%����	-�0��)G!�ก��"���ก �#����
�)=��8#
��
�������
���(	��"	��#�
����(������#�=�������
��
���������"��9%l�(
!���
�"=�������6�(������ !�"#�
กก����ก���
!96%����	-9=��$�"�	��"� �	
@
"�ก �$����"�� �����
���$�8��
���������$ก
(	��"��������=��#�    �
กก����ก��(���$����
��(6	��"
��������=��#����%>�!
�ก �#���
!96%����	-/����(6��
�$��!$��#
���=����$����=��#�	��������"$�ก�� 
1 0
��/"� ��$����กj!�"�"$"��ก7B-!��!
����ก �#���%�0$��
�� �
������������$ก
(��(�$�������=��#������

��ก�((��
8��
��!����� 1 
 ก��� ������
!96%����	-�0��)G!�ก��"8��$�������� �����	�
�����
�H #�=�� �����	�
��
�����	�(�6ก�
�กj��
 �!$�"$	����������8��
��!�����"�ก�
ก 

 2.8.5 �((����(ก$��(������ (Pre-test)  �
!96%����	-���ก������(ก$��(������กj
	=� �)=��%���"��	��"��
	��"��"��9�����
�����8��
��!
�ก$�����������"������$����$8����
(8� ��ก��
%���"������ ��%80
�%���(����(ก
(������(#�
�(������กj��
 #�=��������ก��กก
�!�"#�
ก
��<�ก��%���"����ก���������
��$��8���$��#����กj��
 �((����(������"80
�$��8#@$���%>��
ก�7�ก��
��=�ก!�( (Multiple Choices) ��$����กj!�"�����80
�((�!�"	 �#�=��<�(��กj��
 �!$��!
��
��"
����
�ก����
����	 !
��
ก����jก8#@$����	�=���#"��!$��H �����"���� �8#
/%��ก�"	���	�=��� 
�$��� �����
�����((����(���������$ก
(�
!96%����	- 
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 2.8.6 ��=��#����(������ (Information)  �$�����9=��$��%>��$������ �	
@�
(�$��%>�#
�8�
���(������	�")���!��-���80
����"�กก�$��$���=��H %��ก�(�
���$��!$��H�
���� 

2.8.6.1 ��=��#�8#"$ (New Information) 
2.8.6.2 ก��!���%�
(��=��#� (Freed back) 
2.8.6.3 ก������"��� (Reinforcement) 
2.8.6.4 ��=��#��)��"�!�"�)=����������� (Help Information) 
2.8.6.5 �=��ก������� ก��ก��"ก������� �����<�ก����� 

    ��=��#����(������	�")���!��-��� ������%>��g�"�
�� H %��ก�(�
���
�	��" ���.�)
/����!
��)����"80
.�)���	 ��<�(��8#
"�ก����6�.�)���80
����%>��
��.�)�����
� ���.�)
<��"�� .�)���� .�) 2 "�!����.�) 3 "�!� 8��$�������=��#����� �	
@���"�� ��
(�
��ก��
�%������%����$��!$���=�����!
��80
.�)�	�=����#���
�0$�� �
�	��"���80
�<�(����!
���
�� H ก��0
(
���!��!�"�
!96%����	-"�ก����6� 
  8��$�����ก��%�
(��=��#� ��
�ก$ 	 �9�"���80
8���#�$��ก��� �������=��#��)=��8#
� ����� 
(�������%!�"���������ก �#����
 /�����#�
ก��ก��������$���%��$���������ก�����������$��"���
��%��$�������
�
��"$�	�)( 
 ก������"��� �%>���	-%��ก�(#�������ก��� �������=��#����ก��!���%�
(�)=������"���
8#
��
�����8�ก���������
�%>�ก��ก��!6
�	��"��8������
��������"�!$�(������ 8��
ก�7����	�
��ก
( 
ก�������ก�����8�#
�������%ก!� ก������"��������� �����8���%���.�)ก��ghก#�=�80
	����กj
��
 �!$กj�"$	��"�"�ก�
ก�)������ �8#
��
������(=��#�$�� 
 �g�"��=��#��)��"�!�"�)=�����������8#
ก
(��
�����8�ก�7�!�(	 �9�"��� 2-3 	�
�� �)=��8#

��
�������
80
	��"	������� �"=��!�(	����	�=�����ก	�
��#���������8#
�g�"��=��#��)��"�!�"�)=��%�
(
	��"��
	��"��
�8�8�	 �9�"�
�� H ก$���������
���$(������!$��% 
 8��$�����ก��� �������=��#�8#"$ �=��ก������� ก��ก��"ก������� �����<�ก��� ������
(�$�
�%>��$������ �	
@����$����������
��ก�(((��������!
��)����7���=�ก� ������
���=��0���8� �
�
ก��ก��"ก�����������(
����������	�
��!�"�
!96%����	- :����%>���"���กก����ก�(((������8�
�
��!�����  
 2.8.7 �((����(�
��(������ (Post-test)  �((����(�
��(������80
� �#�
(�
�
���
"G�<�Y���ก������� (Performance test)�)=��!�����(���$���
�����(���6!�"�
!96%����	-���!
����

#�=��"$�)���8� 
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2.8.8 (���6%���ก��� ��%80
��� (Summary and Application)�$�����%��ก�(�
��
�
�	��"�����6%)��
���%�����=��#�����$��"�8�(������ �)=����6%	��"	����(���8#
ก
(��
����������
��"��9� ��%80
ก
(#
���=����$��9
��% 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 

 
 
 

 

Title 

Instruction 

Main Menu 

Objective 

Pre-Test 

Information 

Post-Test 

Summary and Application 

Performance Aids Help Frame 

.�)%��ก�( 7 �$��%��ก�(���(������	�")���!��-!�"������	7�	�6���!�-     
�6!��#ก��" 
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 �0���)� �
�;���/ก�� (2531: 7) ��
��������$�ก����ก�((ก��������������(�
��.�) �)=��8#
"�%�����<�.�)���%�����<���	����!
��"�ก����ก���ก����ก
(��=���!$��%���	=� ��=��#�
���� ก��0����� ก���
�0$���g 	��"�6!
��
ก��8�#����(���
� .�)ก��ghก���ก����
��	��"!
��8� 

1. ��=��#����� ��=��#��������(���6���
����ก��ก��"�	��"������!��9�ก!
����
��
�
��!
��"�	��"�"(��7-���ก��
��
� � ��
(�
��!�������=��#���!
���"$�ก���$���ก$ก����
�8����
����	��"�%>�"�!� 8�ก�7�"���=��#����"�����������"�ก	��)����7�!
���������������"$� ��%>���ก 
�
�������!
��	 ����9��	67.�)�����=��#��%>�� �	
@ � �#�
(��=��#����� �	
@8#
��ก��ก�%>��$��H �
��H 
�%>�ก�6$"��=��#������� ��
(#
��
�8��
ก�7�8��
ก�7�#�����
���� 
  1.1 �����!�"� ��
(�
�� (Hierarchical Order) 	=��
������8�#
��
�)=��C�����$8�
�
��
(��ก �$��#
��
����:
(:
�����$� ��
(�������  

 1.2 �����!�"!
��
ก���
�� ��%>��"�� (Menu) 8#
��
80
"�/�ก����=�ก��#�=���=�ก�����
8�#
��
�!$��H !�"	��"��8� 
 2. ก��0����� (Cueing)  �%>���	��	��<����0$��8#
��
��"���#j��������!
��ก��
���$�0
����� ก��
0�������=��#�����(���"����!��-�
��ก��� ���
#�����%�((	=� 
      2.1 ก��0������
��ก�������
�8!
�
�	��" #�=��
��ก��80
!
��
ก��#�� 
  2.2 ก��0������
��ก��80
���$��8#@$80
ก
(!
��
ก�� 
 3. ก���
�0$���g  	��"0
����������������$��#�������$���ก���
�0$���g8��!$��
(���
� �
�	��"��!
��#$��ก
�)�������"$8#
�$��������!
��
ก��8�(���
�#�����%0�ก
(�$���$���6�
���!
��
ก��8�(���
�ก$���)���8�.�������
�� "��
��)�
@0�� ��� ������7�6ก!- :������$8����
(
!$��ก
� 

  4. 	��"�6!
��
ก��8�#����(���
� �0���)� �
�;���/ก�� (2531: 7) ��
�
��������
�
�
����  ����
0��		����/	�����-)(�$� � �#�
(! ����������(���"����!��-�!j"(���
� (���� 80 
!
��
ก��!$�#����(���
�) 0$��8#
��
�$���$����
�����j�ก�$�! �����������)���#����8���"��� 	��"ก�
��
�����"����!��-    �$��������
����"����
����	7� (Morrison and others.1989: 94) �����ก��
�%���(����(	��"#����$������.�)���	��"#����$����!
�#�
��=� ��ก�����
�)(�$� ��=��#����"�
	��"#����$�!� ����$����
��j�ก�$� ��
�$�����"��
ก���
��ก���$���
��ก�$�����=�ก���"�	��"#����$���� 
8��7������
�$�����"��
ก���
��ก���$���������=�ก��=��#����"�	��"#����$�!� � 
 5. .�)ก��ghก  ก��80
.�)ก��ghก(���"����!��-��!
���$���$�� 0
�������"�	��"
�"� ���"�8�ก��80
�
@�
ก�7- 9
�.�)ก��ghก��������%>�.�)���"�����8#@$#�=�"�� ����.�)"�ก
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ก$�8#
�ก��%?@#��)���"����!��-"���=������ �ก
� ก�������� �.�)(���$���%����(�#�
���9
��%
��!
�����
���=���	��"!$���=������.�) 

 6. ก����
��	��"!
��8�  	�")���!��-0$��8#
"�6��-ก
(�����������%��กl(���.�)"�
%l��
")
�<-���ก�$������=�����ก��������
��	�")���!��-� �8#
��
�����"��
���	!������!$���0����������
�� 
����
�)(�$�(��������������
��	�")���!��-����
��������8�!$���=���8#
ก
(��
������
�� �!$%?��
�
� �	
@��ก%��ก��#�������0$��8#
��
������ก��ก���������
กj	=� 	��"!
��8� (�0���)� �
�;���/ก��. 2531: 1-
8; �
�������ก Liu. 1975: 1411A-1412A, Oden. 1982: 355-A, Beck. 1979: 3006-A) ����
�"�
������
�����=��
�	��"��8�#�=�	��"!
��8�����
ก��������"���!$����
"G�<�Y���ก�����������
ก����� 
�0$� ������
�     ����g��	- (Franke) ��
%���"����(������	�")���!��-8���0�	7�!���!�-���
�
ก������ก�� 7  /��8#
ก�6$"����������ก
(	�")���!��-   �$��ก�6$"	�(	6"�"$��
80
(������
	�")���!��-ก����ก��	�
����ก)(�$� ก�6$"�������
	�����;����8�ก�6$"��������ก�$�ก�6$"	�(	6"
��jก�
�� �$��ก����ก��	�
����� 2 )(�$� ก�6$"������"$��
)
*��"�กก�$�ก�6$"	�(	6" ��=�����ก8�
ก����ก��	�
����ก�
ก�����8�ก�6$"������!j"8����������� 8��7����ก����ก��	�
���������
ก�������
�
(
"�(#"�����8#
�������ก	�")���!��- ()�)��7- ���<��
ก��Y. 2539: 30-31; �
�������ก Frank. 1988: 
3066-a) 
 8�ก����ก�((#�
���	�")���!��- ���	��"�ก����ก��9��������
� #�
กก������G������
�ก����ก
(ก����ก�((����$���9��ก���������
 �)=��8#
!��ก
(ก
(ก�6$"�%A�#"���
")
�<-ก
(���6���
%���(ก��7- �)=��8#
�ก��	��")�
�"���!
��8����������� 
 
3.  ��ก
������ก����ก��ก��������C�9���8���� 

 3.1  ��!"!�����ก��������C�9���8���� 

 �"(
!� �6���7)��
ก�- (2524: 6) ก�$���$� ก���������
�
��!���� �%>�ก��(��ก���������
/��
ก���
(	��"0$���#�=���ก��
�=�� �0$� �)=��� 	�� ก���������
�
��!����8�������%��ก�(�
����	-%��ก�(  
���� �	
@ 	=� 

1. ก�����	���#-���ก��ก �#��	��"!
��ก�����!���� 
2. ก��ก �#���6�"6$�#"��8�ก������� 
3. ก��#��#�$������ก���
������%>��
��6���(6		� 
4. ก����=�ก��<�ก�����ก��ก��"ก������� 
5. ก��ก �#����<�ก��%���"����ก������� 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 35

 )
0��  )�����- (2526: 38) ก�$���$� ก���������
�
��!���� #"��9�� ��<������0���#�������"�
/	����
�� ���"���((���!�(����	��"!
��ก�������
�������
 ก���������
�((�����
�����"������8�ก��
��=�ก�����!�"���� �9���������� �����������8�ก��������!$��(� �!$��!
��� �ก
����$.��8!

/	����
�����(�������
��H �)����!$��(��������"���<������0�������
8�	�$"=� (Study Guide) 

 �"(��7-  ��������� (2526: 26) ก�$���$� ก���������
�
��!���� 	=� ก������������
��ก��!$��
��!���� /���"$"���
8�"�(
�	
(�%>�ก�����������ก����ก8�0�( 8��
ก �)=��	��")��)�8����
�ก����กก��ก��"ก������� �ก����ก������8�.��8����(6		� 

  ����7��-  ��ก��(
7B�! (2528: 160) 8#
	��"#"�����ก�������ก��������(6		��$� �%>�
ก���
�ก����ก�������
�������"��9��$��������
�
��!���� ���ก
���%!�"���	��"��"��9 	��"��8�  
���	��")�
�" #�=�ก�$����ก�
�#����กj	=��%>���	��	#�=���<����������#�
ก	��"�!ก!$����#�$��
(6		� /���
���������
�"� �#�
(ก�������8#
��
�������
�������$�������  

 ��	����- (Skager. 1978: 13) ��
�<�(���$� ก���������
�
��!���� �%>�ก��)
*��ก���������

���%���(ก��7-!���� !�����	��"��"��98�ก��������ก��%l�(
!� ���ก��%���"�������
ก��ก��"ก��������
��8��
ก�7�����%>��;)��(6		� ���8�C�������%>��"�0�ก���ก�6$"ก����������
�$�""=�ก
� 

 ��ก	��"#"�����ก�$��"��
��!
� ��6%��
�$� ก���������
�
��!���� �%>�ก���������
/����
�����
��"��9��=�ก�������
!�"	��"��"��9 	��"9�
� 	��")�
�"�����
����� �"$� �ก
�8���=����9�����
�����������8�ก�������   
     3.2  �J9!JI�"!�����ก��������C�9���8���� 

   ก���$  ���(��ก�- (Gagné; &  Briggs. 1979: 185-187) ก�$���$�ก���������
�
��!�����%>�
#���������� �8#
ก�����(���6�6�"6$�#"����
!�"	��"!
��ก�� (Need) /��"�	��"���	�
��ก
(
(6	��ก (Characteristics) �����
������!$��	� !�"�6�"6$�#"�� 5 %��ก�� 	=� 
        1. �)=���%>�������8�ก��%���"���
ก���(=���!
������
����� 
        2. �)=��0$��8�ก��	
�#��6�����"!
������
������!$��	� 8�ก���
�� ��
(ก�������!�"
�6�"6$�#"�� 
        3. 0$��8�ก���
��
��6 ����=��8#
�#"���"ก
(ก������� 
        4. �)=��8#
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 ����7��-  ��ก��(
7B�! (2528: 161-162) ก�$��9���
!96%����	-ก���
�ก��������(6		�
�$�  ก������((���(6		� ���#�
ก%�
0@����ก����ก��������
�)=��C����ก�G�����!�����
)
*��ก�������!�����ก���������
 �
!96%����	-8�ก���
�ก��������(6		����"6$����$8���� �
���� 
          1.  "6$���
(��6�8#
��
�������
�
ก�
(���0�(8�ก���������
 ��
�
ก�ก
%?@#����!
����8����       
ก��������(6		����	�
������$�����"ก����ก��!���0���!���ก����ก����ก/������� ��
(��6�8#

��
�������
�
ก����#�����������
8���������%>�%��/�0�-!$�!
��������
�	" 8#
��
�
ก�ก
%?@#� ��
�
ก!
����8�
"�	��"�
(���0�(���)
*��	��"	��8������
�����	-"�กก�$�� ���� 
          2.  ����	��"�!ก!$����#�$��(6		������
����� 8#
��
�����(���6��ก
��6ก	� ก�����
���(6		���
(��6�	��"��������$�	��$�""�	��"�!ก!$��ก
��6ก	� �"$�$����%>��
��(6	��ก.�)  
�!�%?@@�#�=�	��"��8� /���;)��	��"�!ก!$�����"���!$�ก���������
  ���� �	
@ 4 %��ก�� 	=� 
   2.1  	��"�!ก!$��8���=����
!����j����ก���������
 ��
������!$��	���80
����8�ก��
�������
���� �	��"��
�8�8����������ก
�8��������!$��ก
� 
   2.2  	��"�!ก!$��8���=���	��"��"��9 �0$� 	��";��� �#�)��( 	��"��"��9
)����!$��H 
   2.3  	��"�!ก!$��8���=�����<�ก������� ��
������������
8���9��������!ก!$��ก
� 
   2.4  	��"�!ก!$��8���=���	��"��8�����������0�( �"=����
������!$��	�"�	��"
�!ก!$��ก
�8�#���H �
���0$���� 	�����!
���
�ก��ก��"ก�������8��
ก�7�!$��H ก
���
8#
��
�������

��=�ก������
��!���� �)=������	��"�!ก!$���
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          3. ��
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 �0=����$�$�9
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��� �/��#�=�
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���������
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�" 
        4. �������$ก
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�ก$��
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���ก������
��j�#�=�0
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(��
�������
���#�=��"$ ��ก��ก���������$ก
(	��"��"��9���	��"
��8���
� �
��������$ก
(ก��(��ก�������<�ก���������	��"��
�
���ก$��
����� �"=���%>��0$���� ก��ก �#��8#

��
������������
��=���#����8���������#���� ����������
�
����<�ก������� ����"$�%>�ก���6!�<��"!$���
�����  
��
�����	������
�%>���
ก �#������������
��!
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         5. "6$��ก
%?@#�	��"��ก�$�����(������ �%>�ก������!�(����$�ก����ก��	��"����
(
�!ก!$��ก
��%!�"	��"��ก�$�� 9
�(�������
���$��กj� �8#
(�������
���
������ 9
���ก"�กกj�
��$��
��=��#���ก�%>��$��H ���80
��<�ก��!$��H 

     3.3  <��>�?�;���ก��������C�9���8���� 

 ก���������
�
��!����ก$�%��/�0�-#���H �
�� �
���� (�0���  ��=���6���7. 2526: 186) 
  1. #�
ก��!�#�=������0���
9�ก�
���
��$��"���(( 
  2. ��((ก���
���%��ก�(�
���	�=����
����
(	��"��
���������� ������
"G�<�Y���       
ก������� 
  3. ��=��%��/�0�-8#
�ก$��
�������$��ก�
������!�"(6	��ก.�)�����
����� 
  4. ก��(��ก������#"���"ก
((6	��ก�8�#�$����� 

 ก�������ก������((�������
�
��!�����
��ก=��#�6��.�)ก���������
 � �8#
ก���������
���
��
������!$��	��ก��������$��"�%�����<�.�) �
���� 
  1. ��
�����"�/�ก���$�"ก��ก��"ก�������!�"	��"��8� 
  2. ��
�����"�/�ก���
(�
�"���
��ก�
(�
��� 
  3. ��
�������
�
(ก������"���!������� 
  4. ก�������ก������%>��%!�"�
��!����$���#"���" 

 ����  ���)���0 (2529: 126) ก�$��9��%��/�0�-���ก���������
�
��!���� �
���� 
  1. ��
�������"��9�������
!�"	��"��"��9���!���� 
  2. �%>�ก��	 ����9��	��"�!ก!$����#�$��(6		� 
  3. ��
�����"������"�กก�$�ก�����%ก!� 
  4. �%>�ก�����8���
����� �����
�������0�((����ก��ก�������"�ก���� 
  5. ��
���"����������� ����ก
(��
������%>����(6		� �"=����
�����!
��ก�� 

      3.4  ��ก�K�
�� JK
!��8������
9Jก����������L?�L�ก�������9���8���� 
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��6ก������������80
8�ก��������
��!���� 	����"��
ก�7����	67�"(
!� �
���� (����7��-  
��ก��(
7B�!.2528: 162-163)  
  1. 8#
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������������
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��!���� �
��	=� ��"��9�����8#
(���6�
!96%����	-��
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��!���� 
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���� 	=� "��
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ก���)��"	��"��
�����
��H �%>��
��!�� ���8���
�����8��6กก��ก��"ก������� ��=��#�"�	��"9�ก!
�� 
.������80
0
���� 9�ก!
������#"���"ก
(���
(	��"��
�����
����� 8�ก��� �ก��ก��"ก�����������

�(���	��"��
�8�8��������������%>��������((������) ���"�ก��%���"����#�
�ก�������!�"
�
!96%����	-#�
�ก�������!�"�
!96%����	-���(�������
�� 
  3. "���<�ก��%���"��������#"���"8��!$��(������ )�
�"�
��"�	 �!�(�;�� � �#�
(�
�
����(�
��H ��
��$��0
���� 

 ���#j���
�$� �
��6ก����������80
8�ก��������(6		��
����"�	��"�"(��7-� ���j���%8�!
���� 
�
��6ก�������������"80
ก
�8�%?��6(
� �0$� 06�ก������� (Instructional  package) (������/%��ก�" 
(Programmed instruction) (������/"��� (Instructional module) (������	�")���!��-0$��ก����� 
(Computer - assisted instruction) (������	�")���!��-"
�!�"����� (Computer multimedia 
instruction)   

     3.5  ��7�8��ก��
�����������9���8���� 

 �
��!��ก����
��(�������
��!����"������������
�!$��%��� 
  1. ��ก��#�
ก��!� ��"�
����ก����ก%��"��ก����� 	�$"=�	�� ! ��� ���ก���
".��7-
	 ����� ���ก��
��
 �)������ �8#
���(9��� ��
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��ก����� ก��	��	����������80
��� 0$��ก �#��
	��"��ก�����(�$�������=��#���0�� �8#
�ก�����	��"	��"	��8�ก����
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��!���� 
  2. � �	��"��
��� ��
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�ก
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 ����� ���!
��
�6�"6$�#"�� �;)��8�ก����
��(�������
��H 
  3. �����(�$��������#�=��	
�/	����=��� �)=��0$��8�ก�������� ��
(ก$��#�
����
%A��ก
�ก��#���="��=������(��!�� ก����
��(�������
��!�����
��!
����ก��=��#��%>�!��H ���8#

�!$��!���
")
�<-ก
� 
  4. ��(��"����
�� ���ก��=�������%>��
��!�� ��(��"�6ก��$�����80
8�ก����
��(������
�
��!���� �0$� ! ��� .�)%��ก�( ก����(
���ก ก���
��ก! ก���
".��7- ก������� 
  5. ��"=���
��(�������
��!���� /�����#�
ก�
���� 
   5.1  �($���=��#���ก�%>�!��H  
   5.2  "���=��#����	 ��<�(�����������	��"��8������
����� 
   5.3  � �8#
��
������ก�����
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   5.5  ��=��#����(������8��!$��!�� !
��������
��.������0
����9�ก!
��!�"#�
ก
.��� #�ก80
	 ��
)�-	���%>��
)�-����#"���"ก
()=��C��������6�����
����� 
   5.6  � �(�������
��!���������
�������%�����80
 �)������ �8#
���(9���
�(ก)�$��
!$��H �)=������
� �ก��%�
(%�6��ก
��(�����������
������ก$�������� ��%80
���� 

 ��ก��ก�������ก�����
��ก
(ก���������
�
��!���� ��6%��
�$� ก���������
�
��!����������!$�
	��"�!ก!$����#�$��(6		� ��
�������
�����!�"	��"��"��9 	��"9�
� 	��")�
�"���	��"��8�
���!���� �%>������8���=���������������9����� ก����=�ก�=��#�=��
��6� �#�
(ก���������
�
��!���� 
	���%>��=�����"�	��"�"(��7-8�!
���� ��
������"$!
���%�����������!$��H ���!
��80
8�ก��������)��"�!�" 
 
4. ��ก
��
�����������ก����ก��ก����9���8�� 
      4.1  ��!"!�����ก��MI��=�� 
 �"�� �;!��ก��(2534: 23) ก��9$��.�)"���ก�
)�-.����
�กG��$� �Photography� "�
��ก�
)�-"���ก.���ก��ก 2 	 � 	=� �Phos� ��� �Graphein� 

  	 ��$� �Phos� #"��9��  �����$��  ��� �Graphein� #"��9��  ก�������  �"=����"	 ��
�����
��
����#"��	��"�$�  ก��������
�������$��  
 ��)
�<6-  %�����<��
!�- (2525: 4) ก�$���$�  ก��9$��.�)	=�ก��%�$��8#
������
����ก
�
!96#
ก�#�$���������-���ก�
��9$��.�)!
�ก
��%>�.�)����#
�ก�
(��
���$gh�-"������
(���$ 
 %��#�
�  ������)��-(2522: 1) ��
ก�$���$� ก��9$��.�)	=�  ก��%�$��8#
�����$�����
���
��"���ก�
!96�$����
��%%���ก
(�
!96�����  ��
�� ��
!96�����  �%�$��ก��(��ก����
��.�)
8#
%��กl 
  4.2  ��!"!�����ก����9���8��   
  	��0�! "��
����- (2546: 6)  ��
ก�$���$�  ก�
������!��"��
ก�7��#"=��ก�
��9$����%
<��"���
���%  	=�80
8�ก��9$��.�)  �!$ก�
������!��"�	67�
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���
������
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�ก�
��
"�)$��!$�ก
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 ��ก��ก�
�� �
�
��"��9� ���%.�)�����
��กก�
������!���%!ก�!$�8#
�����"��
�
��/%��ก�"!ก�!$�.�)!$��H  �"$�$�
���%>� Photoshop,CorelDraw  !�����/%��ก�"����9""�ก
(ก�
��  �
�����ก�
������!��:����%>�ก�
��
���80
��	/�/������)
*������"�8#"$/���"$!
��80
gh�-" 
 �0%�)��-�,�j�( (2548: 11-13 ) ก�$���$� ก�
������!��"��
ก�7�#�����$���#"=��ก�
�����
80
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�!ก!$��(����$���
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�����  �"$�$����%>�ก�
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���6ก
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�"�ก��ก���80
8�ก��%�
(/gก
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ก�
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�
��ก��
9$��.�)"�%���6ก!-80
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!
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@8�ก���
(.�)�	�=����#�  ���	$���g�!�%�
�	�"���!$�0$��	��"0
����
.�)  ����
�!
��/gก
��%����6���8����.�)���������H"
ก0$��8#
��
.�)����$�%���
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	��"�!ก!$������ �	
@ �	��"�%>�����!���8�ก�
������!��� �8#
�"
�!$0$��.�)"�ก%���(ก��7-�
�
#�
��8��$�  ��	/�/���8#"$������80
��ก  �!$���	�������$�  "�"=�8#"$	��#�(
������	$#��(ก�
������
"���
���
�
����$�%6�"	�(	6"!$��H� ������$���� ����0$��.�)��
�����������
�  ก����
�
ก80
��g�!�% 
���	��"��0
!�!��-�
�!
�����
�ก���������
�0$�ก
�  ��$����กj!�" ก�
������!��"��
ก�7�(����$�����
0$��8#
0$��.�)9$��.�)��
������ �0$� �����:��� �����((	�(	6"	��"�"�6��������� (white 
balance control) 
 )�ก�$����6%��
�$�   ก�
������!�� 	=� ก�
�����80
��"�"�  �:j��:��-(�0$� CCD #�=� CMOS) 
8�ก���
(.�)���ก��80
gh�-"  /���%���
@@�7��ก���8#
�%>�����!����
��
��กj(8���$�ก��-�
������jก  "���"����!��-� �#�
(�%h�0".�)���9$���%��
�  ��"��99$��/���%�
��	�=���	�")���!��-
��
�
���  �)=��80
���!$��H�0$� )�")-.�)��(�ก�����  #�=��$��%�
����!$��H������"�- 
       4.3 <��>�?�;���ก��MI��=�� 
 �"��  �;!��ก��( 2534: 22 ) ก�$��9��%��/�0�-���.�)9$��8��
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�
 100 �
  

3.2.7 
)����+/

��$="��� ����*��+/

 :"	�����,� 0-1 (Zero One Method) �#�
�+/

�����$ ��&6ก
��
 1 �+/

 /�+�����$ ����"*�#�=�' ��*�#� ����กก�'� 1  ��
�#�ก  
��
 0 
�+/

 

3.2.8 
)��+/

��$="�����
���+*!*��'�����	�ก�'�	 /�+�'��)�
���)�/
ก���
/���"(��
��
��	���  :"	���
��
�� 27% ��� �0� 
 *! [�
(Chung r The Fan) 

3.2.9 
�#�ก���(����$������	�ก�'�	�+*�'�� 0.20-0.80  /�+�'��)�
���)�/
ก 0.20 
���
=� 
��
���(����$����
ก���"�������  
�#$���+ 10 ��� ��� 30 ���:"	
�#�ก�*� ��ก��

#��*�/�+��
ก��
��	
�6���$��"*�����$="� ���=�� 

3.2.10 �)�
�3*��'�����
�#$���$
���/���"(����"��(��N�,�O���ก��
��	
 :"	���
(6 ���� (KR-21) Kuder - Richardson (���
 (�		� /�+����3� (�		�.2538:197-198) 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 47 

 ���� 1  �'�����	�ก�'�	  �'��)�
���)�/
ก  /�+�'�����
�#$���$
���/���"(����"��(��N�,�O
���ก��
��	
�
��
��	
������
 ��!��� ���
"�	 
�#$�� %��&'�	"��� �� ()�*���
�ก��ก�� (���ก��
&'�	%�� 

 


�#$�� 
�)�
�
��� �'�����	�ก�'�	 

(p) 
�'��)�
���)�/
ก 

(r) 
�'�����
�#$���$
 

(rtt) 


�#$����$ 1 10 0.43 - 0.74 0.26 - 0.70 0.78 

�#$����$ 2 10 0.63 - 0.74 0.52 - 0.74 0.87 

�#$����$ 3 10 0.44 - 0.70 0.33 - 0.56 0.42 

����0ก
�#$�� 30 0.43 - 0.74 0.26 - 0.74 0.90 

 
��ก ���� 1 /("��*�
*w
�'�/���"(����"��(��N�,�O���ก��
��	
��$
�#�ก����
��
��	


������
 ��!��� ���
"�	���'�����	�ก�'�	 0.43 - 0.74  �'��)�
���)�/
ก 0.26 r 0.74 /�+�'�����

�#$���$
 0.90 :"	
�#$����$ 1 ���'�����	�ก�'�	 0.43 - 0.74 �'��)�
���)�/
ก 0.26 - 0.70 �'�����

�#$���$
 0.78  
�#$����$ 2 ���'�����	�ก�'�	 0.63 - 0.74 �'��)�
���)�/
ก 0.52 - 0.74 �'�����
�#$���$
 
0.87 
�#$����$ 3 ���'�����	�ก�'�	 0.44 - 0.70 �'��)�
���)�/
ก 0.33 - 0.56 �'�����
�#$���$
 0.42  

 
     3.3. ����������#�)*�+�������#��+������-��������
��'��(���/2"��������3 
 �6�����	="�")�

�
ก��(����/����+
��
�03%����
��	
������
 ��!��� ���
"�	()�*���
�6�
��$	���7"��


#��*�/�+"��
(#$�
��:
:�	�ก����ก�� �����
 �
"��
�� 

3.3.1 ��ก����	�+
��	"
ก�$	�ก��ก��(����/����+
��

��#$���#���$����
ก������	  /�+
�����3��03��ก�3+/�+���!��+ก����$�����+
��
  
�#$��*������'� �����+
��
�
*������"����  
��ก
��
����)�ก��(����/����+
��
�03%��  :"	/	ก��ก
��
*����� '��_ 
      3.3.1.1 /����+
��
�03%�������
��	
������
 ��!��� ���
"�	"��


#��*� /�'�
ก����+
��
��ก
��
*����� '��_ "��
�� 
        3.3.1.1.1  "��


#��*�/�+ก��")�

�

�#$�� 
        3.3.1.1.2  "��
%�� 
(�	� ก�����%��� 
        3.3.1.1.3  "��
ก��
(���/�� 
            3.3.1.1.4  "��
/���"(�� 
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 3.3.1.2 /����+
��
�03%�������
��	
������
 ��!��� ���
"�	"��
(#$�
��:
:�	�
ก����ก��  /�'�ก����+
��
��ก
��
*����� '��_ "��
�� 
       3.3.1.2.1  "��


#��*�/�+ก��")�

�

�#$�� 
       3.3.1.2.2  "��
%��� 
       3.3.1.2.3  "��
ก��[\ก 
       3.3.1.2.4  "��

(�	����	�	/�+"
 ����+ก�� 
       3.3.1.2.5  "��
:��/ก����
��	
������
 ��!��� ���
"�	 

3.3.2  /����+
��
�03%������ 2 P���  �����ก�3+���ก����+
��

��
/���� ��
('�
��+��3�'� 5 �+"�� �#� 
 Y�$�ก)�*
"�'��+"��������"
*w
��ก
��
 "��
�� 

   �+/

 5 *��	&�� �03%��"���ก 
   �+/

 4 *��	&�� �03%��"� 
   �+/

 3 *��	&�� �03%����
ก��� 
   �+/

 2 *��	&�� �03%�� ���������0� 
   �+/

 1 *��	&�� �03%�����=�'="� 

 ก)�*
"
ก3Q!/������*��	�'�
P��$	 "��
�� 
 �+/


P��$	   ���/ ' 4.51 - 5.00  *��	&�� �03%��"���ก 

   �+/


P��$	   ���/ ' 3.51 - 4.50  *��	&�� �03%��"� 
   �+/


P��$	   ���/ ' 2.51 - 3.50  *��	&�� �03%����
ก��� 
   �+/


P��$	   ���/ ' 1.51 - 5.00  *��	&�� �03%�� ���������0� 
   �+/


P��$	   ���/ ' 1.00 - 1.50  *��	&�� �03%�����=�'="� 

  
ก3Q!�
ก�������3��'���
��	
������
 ��!��� ���
"�	��$(�������
���03%���6�����	
ก)�*
"�*����'�
P��$	 ���/ ' 3.51 ���
=� 

 3.3.3. 
)�/����+
��
�03%����
��	
������
 ��!��� ���
"�	���� 2 P��� 
(
� '�
�����	!��$���ก�� 
�#$� ���(��/�+������0�/ก�=� *�����ก
��
���
)�=���� 
 
4. ��	�
������ก���
�� �+%��(����'��	�*�+ 
 ก��*���+(��,�%����
��	
������
 ��!��� ���
"�	 
�#$�� %��&'�	"��� �� ()�*���
�ก��ก�� 
(���ก��&'�	%��  �6�����	")�

�
ก���"��� ���)�"�����
 �
"�� '�=�
�� 
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 ก���
�� #��$ ��� 1 
   
��
ก�� ���(������ก��'�������
��	
������
 ��!��� ���
"�	 
�#$�� %��&'�	"��� �� :"	

)�=��"���ก��
�(� ���77� �� (���ก��&'�	%�� %������
�
������8 (&���

��:
:�	���+���
ก���

����03�*����"ก�+��� �)�
�
 3 �
 �)�ก��
กw�����6�
�#$�*�����ก��'�� '�� _ :"	ก��(��
ก  
(��%��3! /�+�"��
��ก�97*���กก�������
��	
������
 ��!��� ���
"�	/���
)���������0�/ก�=� 
 ก���
�� #��$ ��� 2 
  
)���
��	
������
 ��!��� ���
"�	��$="�������0�/ก�=�/����������$ 1 =��"������ก��ก�0'� ���	'��
Y�$�
��

�(� ���77� �� (���ก��&'�	%��  %������
�
������8 (&���

��:
:�	���+���
ก���
����03
�*����"ก�+����)�
�
 15 �
 :"	�*�
�ก��ก��
��$�
��	

�#$����$ 1 �
�3+��$
��	
�*�
�ก
��	
�)�
/��efก*�"�+*�'��
��	
����6'=�"��	/�+�)�/���"(����"��(��N�,�O���ก��
��	
*���
��	

�#$�
��	

��

#��*��
/ '�+
�#$��     �)�
�'

���
������� 3 
�#$�� /�������������6��+/

��ก/��efก*�"�+*�'��

��	
/�+/���"(����"��(��N�,�O���ก��
��	
*���
��	
���/ '�+
�#$�� 
)�����
���+*!*�/
�:
��
��+(��,�%�� ��
ก3Q!�� �R�
 90/90 :"	���(6 � E1/E2 
  ก���
�� #��$ ��� 3 
  
��
ก��*���+(��,�%�������
��	
������
 ��!��� ���
"�	��$="�������0�/����
�������$ 2 =�
�"���ก��ก�0'� ���	'��Y�$�
��

�(� ���77� ��   (���ก��&'�	%��  %������
�
������8 �3+
(&��9 	ก�����( �!  (&���

��:
:�	���+���
ก���
����03�*����"ก�+��� �)�
�
 30 �
 :"	�*�

�ก��ก��
��$�
��	

�#$����$ 1 �
�3+��$
��	
�*�
�ก
��	
�)�/��efก*�"�+*�'��
��	
����6'=�"��	/�+�)�
/���"(����"��(��N�,�O���ก��
��	
*���
��	

�#$�
��	
��

#��*��
/ '�+
�#$��     �)�
�'

���
������� 
3 
�#$�� /�������������6��+/

��ก/��efก*�"�+*�'��
��	
/�+/���"(����"��(��N�,�O���ก��

��	
*���
��	
���/ '�+
�#$��  
)��+/

��$="�=�*���+(��,�%�������
��	
������
 ��!��� ���
"�	 ��

ก3Q!�� �R�
 90/90 
 
5. '.������!�"!�ก�����#���(-,"��2�  
 5.1  (&� ���$����
ก��*��03%�����/���"(����"��(��N�,�O���ก��
��	
 ="�/ก' 
                  5.1.1   ���(���03%�����/���"(��*���
��	
 :"	*��'�����	�ก�'�	 (p)   *��'�
�)�
���)�/
ก (r) ���/���"(��
��
��	��� :"	���ก�� �"ก�0'� 27% :"	���(6 �(�"('�
 (�
�
 !  
�9�P������. 2543: 10-11)    /�+ก��*�����
�#$���$
 :"	���(6 � KR-21 ����6
"��!  �����!"(�
 (���
 
(�		� /�+����3� (�		�. 2538: 197-198) 
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    5.1.2  (&� ���$����
ก��*���+(��,�%�������
��	
������
 ��!��� ���
"�	 :"	���(6 � 
E1/E2  (
(��3�	!  (�ก����3Q� . 2528: 294-295) 
   5.2  ����+
��
�03%����
��	
������
 ��!��� ���
"�	 :"	���/����+
��
�03%����
��	

������
 ��!��� ���
"�	 
)�����
���+*!:"	����'�(&� ��#�
R�
 ="�/ก' �'�
P��$	
���3�  
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����� 4 
��ก
��
��� 

 
    ก������	
����
�� ���
ก����ก����ก����������	

��������� ��������!�	 ��"#�� $��%&�	
!������ '(�)���
�ก��ก�� '�*�ก��%&�	$�� +!	�����	

��,!�-�&��
"��)���ก���
 3 ��"#�� !��
�� 

��"#����#  1  
����0���"�����
�ก�#	�ก��ก����!������ 
- 
���)��	*��ก����!������ 
- 
���-�ก�&��*��ก����!������ก��ก����23� � 
- *��!�-�4*���'�	*��ก����!������ 

��"#����#  2  '&�
��4ก��-�4��4�$�*��ก����!������ 
- '&�
��4ก��*��ก����!������ 
- ��4�$�*��ก����!������ 

��"#����#  3  )��กก���(���
*��ก����!������ 
- *��
��
ก��%&�	$����ก���%6'0&
���������  
- ก�,กก���(���
*��ก����!������ 
- ก���(���
*�� CCD 
- �0�-��ก����
��ก,2� $�� 
- ก����!ก����"#��'� 
- ก��-'!���$��!������ 
- �4��ก������ $�� 

    �
-�&�4��"#����4ก��!��	��ก�����	
�0���#
�!)��� �
"��)������	
 -��9:ก)�!�4)�&�����	
  
-�4-���!'����!��'��;�<�=���ก�����	
���	��"#�� +!	!(��
�
ก�����*��
��
ก����>
������	
 2 
*��
��
 
"� ก����4���
+!	�0� ���#	���? ก���!�����"#���>
�-�4)���4'��<�$�������	


��������� ��������!�	 

 
1. ��ก
������
������������
����������
����������� �!����!
"  
 ก����>
�-�4)���4'��<�$��*�������	

��������� ��������!�	 ��"#�� $��%&�	!������ 
'(�)���
�ก��ก�� '�*�ก��%&�	$�� ��#'����*��
 )�����กก��'���������	
�'�@�'��0�A  ,!�
(������	


��������� ��������!�	�)��0����#	���?!��
�
"��)� 3 

-�4!��
'"#���
+
+�	�ก����ก�� 3 

 ��4���


6A$�������	
 ,!����������� 2 !��
�� 
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����� 2 ��ก����4���
�����	

��������� ��������!�	 ��"#�� $��%&�	!������ '(�)���
�ก��ก��       
'�*�ก��%&�	$�� +!	�0����#	���?!��
�
"��)� 

  

��	ก����4���
 
&��C��#	 �4!��
6A$�� 

1. ��#$�%
&��ก
��'
��
���#��( 4.38 �� 

-  �
"��)�'�!
����ก����ก�����	
�0���#
�!)��� 4.33 !� 
-  
���%0ก����*���
"��)� 4.33 !� 
-  
����)��4'��
ก��
(��*��'0&�����	
 4.33 !� 
-  
����)��4'��
ก���(�!���
"��)� 4.33 !� 
-  
����)��4'�*�������A�
"��)��
-�&�4�����	
 5.00 !���ก 
-  
����)��4'�ก���4!���0����	
 4.67 !���ก 

   -  
����)��4'�*��-��9:ก)�!�4)�&�����	
 3.67 !� 

2. � 
�,
�  �-��(  &��ก
�.! ,
/
 4.17 �� 

-  
���%0ก����*��$�����#��� 4.33 !� 
-  
����)��4'�*��ก����ก-��ก���$�� 4.67 !���ก 
-  
����)��4'�*���0�$��ก���
"��)� 4.67 !���ก 
-  
����)��4'�*���'�	���4ก�� 3.00 !� 

3. � 
�ก
��-�
�&�( 4.50 �� 

-  ก���'���-�������ก 5.00 !���ก 
-  ก���'���-������� 4.00 !� 

4.� 
�&����-�� 4.00 �� 

-  
�����!��
*��
(�%�� 3.67 !� 
-  
���'�!
����ก���
"��)� 4.67 !���ก 
-  
����)��4'�*���(�
�
*��-���!'�� 3.67 !� 
-  
�����!��
�
ก��'�6���
4-

������	�����	
 4.00 !� 

����3���� 4.26 �� 
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�
"��)����&�
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"��)��
-�&�4�����	
-�4
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6A$���	0&
�
�4!��!���ก   
       2. !��
$�� �'�	� -�4ก�����$��� +!	�����
6A$���	0&�
�4!����#!� I�#���*����#��

6A$���	0&�
�4!��!� ,!�-ก& 
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�4!��!���ก 
 3. !��
ก���'���-�� +!	�����
6A$���	0&�
�4!����#!� I�#�����"#��ก���'���-�������

6A$���	0&�
�4!��!�   -�4�0���4���
�)@
�&�����"#��ก���'���-�������ก��
6A$���	0&�
�4!��!���ก 
 4. !��
-���!'�� +!	�����
6A$���	0&�
�4!����#!�  	ก���
��"#��
���'�!
����ก��
�
"��)� ��
6A$���	0&�
�4!����#!���ก 
 �
ก����4���
+!	�0����#	���?!��
�
"��)� ,!��)�*���'
�-
4-�4�0�����	,!�������6�!��
�� 

1.  ����'��ก��'4ก!
(��)�%0ก���� -ก�,*+!	ก������'��ก��'4ก!
(� +!	�C��4

(����� ��#�ก�#	�ก��ก����!������ 

2.  ������6���"#�������A*���
"��)���#����ก�
�ก�
,� ��"#��)��
"��)�ก�4�����ก*��
 
3. �'�	�������#�����4ก�������	
��ก�
'��<�*���0���ก�� ���,!�����#	
�����)�'�!���

ก���
"��)�*�������	

��
 
 
����� 3 ��ก����4���
�����	

��������� ��������!�	 ��"#�� $��%&�	!������ '(�)���
�ก��ก��   

'�*�ก��%&�	$�� +!	�0����#	���?!��
'"#���
+
+�	�ก����ก�� 
 

��	ก����4���
 
&��C��#	 �4!��
6A$�� 

1. ��#$�%
&��ก
��'
��
���#��( 4.07 �� 

-  �
"��)�'�!
����ก����ก�����	
�0���#
�!)��� 4.00 !� 
-  
����)��4'��
ก��
(��*��'0&�����	
 4.00 !� 
-  
����)��4'��
ก����!�(�!��*��
�
ก��
(��'
��
"��)� 4.00 !� 
-  
����)��4'��
ก��'�6��
"��)� 4.33 !� 
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����� 3 (�&�) 
 

  

��	ก����4���
 
&��C��#	 �4!��
6A$�� 

2.� 
�,
/
 4.33 �� 

-  
����)��4'�*��$���ก���4!���0����	
 4.33 !� 
-  
����*������!��
�
$��� 4.33 !� 

3.� 
�ก�
56ก 4.00 �� 

-  
����)��4'�*��-�������ก�� 4.00 !� 
-  
����)��4'��
ก���
�
*��
���+!	��������ก��-�4'� 4.33 !� 
-  
����)��4'�*��*
�!�����ก�� 3.67 !� 
-  
����)��4'�*��ก����"�ก���'������ก��-�4�"�
)��� 3.67 !� 
-  
����)��4'�*��ก������0�$�� -�4$��ก��23ก�
ก��


(��'
� 
4.33 !� 

4.�-��(����
�&����������ก�� 4.17 �� 

-  
�����!��
*���'�	����	�	 4.33 !� 
-  
���
&�'
��*��!
�����4ก�� 4.00 !� 

5.� 
����&ก�������������
����������
������ 4.00 �� 

-  
����)��4'�*����

�
ก��
(��'
� 4.00 !� 
-  
����)��4'�*���
"��)��
�����	
 4.00 !� 
-  
����)��4'�*��ก���'���-�� 4.00 !� 
-  
����)��4'�*��ก����ก-��ก���$�� 4.00 !� 

����3���� 4.11 �� 

 
 ��ก����� 3 ��ก����4���

6A$�������	

��������� ��������!�	 ��"#�� $��%&�	!������ 
'(�)���
�ก��ก�� '�*�ก��%&�	$�� ��ก�0����#	���?!��
'"#���
+
+�	�ก����ก�����&�+!	����C��#	��

6A$���	0&�
�4!��!�  -�4��"#������A��
-�&�4��"#�����&� 

         1. !��
�
"��)�-�4ก��!(��
�
��"#�� ��"#������A�+!	�����
6A$���	0&�
�4!��!��6ก��"#�� 
         2. !��
$��� ��"#������A�+!	�����
6A$���	0&�
�4!��!��6ก��"#�� 
         3. !��
ก��23ก ��"#������A�+!	�����
6A$���	0&�
�4!��!��6ก��"#�� 
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         4. !��
�'�	����	�	-�4!
�����4ก�� ��"#������A�+!	�����
6A$���	0&�
�4!��!�
�6ก��"#�� 

5. !��
+��-ก�������	

��������� ��������!�	 ��"#������A�+!	�����
6A$���	0&�

�4!��!��6ก��"#�� 
 �
ก����4���
+!	�0����#	���?!��
'"#���
+
+�	�ก����ก��  ,!��)�*���'
�-
4-�4�0�����	,!�
������6������	
!��
�� 

1. �)�����*
�!*�������ก���)��)��4'�  ����'&�
*����
0-�4�
"��)� 
2. 
�������"�
)����)��)��4'�ก���0����	
 
3. �)��'&
(��<���	���#��
��<�ก����������	
�)���!��
��ก	�#�*��
 
4.  ���#������A$����4ก����"#��&�	�)��0����	
�ก�!
����*�����
"��)���ก	�#�*��
 

 

2. ��ก
���7�
 &��%
���-
�8
,
�9�(�����������
����������
������ 
 ��กก��
(������	

��������� ��������!�	 ��"#�� $��%&�	!������ '(�)���
�ก��ก�����??�
���  '%���
��
+
+�	���4����ก�������
6A�)����!ก�4��� 
A4'%��L�	ก�����'�� $�
����
����
����M '�*�ก��%&�	$��  ��"#�)���4'��<�$��*�������	
  +!	'�6���,!�!��
�� 
 ก
�����(���$(��� 1 
 ��ก���!�����������	

��������� ��������!�	
������# 1 ก��ก�6&�����	&���(�
�
 3 

 +!	
�)�
�ก��ก�����??����  '%���
��
+
+�	���4����ก�������
6A�)����!ก�4��� 
A4'%��L�	ก���
��'��   $�
����
��������M '�*�ก��%&�	$�� ���	
�����	

��������� ��������!�	
����
����
�6!�6&�)��	��"#���#�4����'��)�*���ก��&���
�����	
!��
�&��N  ��&
 
���%0ก����  
���	�ก�&�	  

�����!��
*��$���  ���!�
'�'�
*�������ก��-�4$����4ก��  +!	�����<�ก��'���ก��;��ก��� 
-�4I�ก%���L?)�  '�6���,!�!��
�� 

 1.   ��ก��'4ก!
(����� �C��4*��ก����!��������! ���,!��(�ก������-ก�,*�)�& 
 2.  �0����	
���

�0�'�ก,�&�"#
���
������ �
ก�����	
�����	
����ก���)���������4ก��

��"#��)��ก�!
���
&�'
��   
 3.  $����4ก���
"��)����$����*
�!��@ก�ก�
,�    ���,!�*	�	$���)��)?&*��
��"#��)�

�0����	
�)@
$����!��
	�#�*��
 
 ��"#�,!�������*���0��&��N -�4����-ก�,*�����	

��������� ��������!�	-��� �0�����	,!�
(�
�����	

��������� ��������!�	,��!����
*��
�&�,� 
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 ก
�����(���$(��� 2 
 ��ก���!�����������	

��������� ��������!�	
������# 2 ก��ก�6&�����	&���(�
�
 15 

 
+!	�)�
�ก��ก�����??����  '%���
��
+
+�	���4����ก�������
6A�)����!ก�4��� 
A4
'%��L�	ก�����'��   $�
����
��������M '�*�ก��%&�	$��    ���6!�6&�)��	��"#����
��4) )�-
�+
��
��4'��<�$��*�������	

��������� ��������!�	 -�4����'���L?)�-�4*���ก��&���&��N  �
ก��
��������	
  +!	�0�����	
(���
4-

��#,!���กก���(�-��9:ก)�!�4)�&�����	
 -�4-���!'����!��
'��;�<�=)������	
�����
��4) *���0� ,!���ก���!���!������� 4  

 
����� 4  ��ก���!���)�-
�+
����4'��<�$�������	

��������� ��������!�	 ��กก���!���
����

��# 2  
 

�
"��)� -��9:ก)�!�4)�&�����	
  -���!'����!��'��;�<�=���ก�����	
 ��4'��<�$�� 

 
4-

��@� 
&��C��#	 E1 
4-

��@� 
&��C��#	 E2 E1/E2 
��"#����# 1 13 12.13 93.30  10 9.47 94.67 93.30/94.67 
��"#����# 2 23 20.60 89.57  10 9.27 92.67 89.57/92.67 
��"#����# 3 25 21.27 85.08  10 8.87 88.67 85.08/88.67 

��� 61 54 88.52  30 27.60  92.00 88.52/92.00 

 
        ��ก����� 4 ���&������	

��������� ��������!�	 ��"#�� $��%&�	!������ '(�)���
�ก��ก�� 
'�*�ก��%&�	$�� ��-
�+
����4'��<�$��+!	��� 88.52/92.00 +!	��"#����# 1 
����0���"�����
�ก�#	�ก��
ก����!������  ��-
�+
����4'��<�$�� 93.30/94.67  ��"#����# 2 '&�
��4ก��-�4��4�$�*��ก����
!������  ��-
�+
����4'��<�$�� 89.57/92.67 ��"#����# 3 )��กก���(���
*��ก����!������  ��-
�+
��
��4'��<�$�� 85.08/88.67  I�#���"#�!0-
�+
������4'��<�$������กAS ����T�
 90/90 ��#����
������6�-ก�,* 
"�-��9:ก)�!�4)�&�����	
��"#����# 2 '&�
��4ก��-�4��4�$�*��ก����!������-�4 
��"#����# 3 )��กก���(���
*��ก����!������  -�4-���!'����!��'��;�<�=���ก�����	

"� ��"#����# 3 
)��กก���(���
*��ก����!������  +!	�0�����	,!�������*���0���#�ก��&�� -�4�L?)��&��N �
*A4
�!��� ���&�'�#���#����������6���!��
�� 
  1. ��ก�����
(����� �C��4���ก��%&�	$�����
(���#�0����	
,�&�*����  �0�����	���,!��(�
����@�*	�	
(����� �&��N���#�����,���)� ��"#��)��0����	
�*����
(����� �C��4�&��N��ก*��
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 2.�'&$����4ก�������	
�*��,��)���ก*��
 ��"#��)��&�	�&�ก���(�
����*����  
+!	�C��4�
��"#����# 2 '&�
��4ก��-�4��4�$�*��ก����!������-�4��"#����# 3 )��กก���(���
*��
ก����!������   ,!��'&$����4ก���*��,��)���!��
	�#�*��
 

 ก
�����(���$(��� 3  
 ��ก���!�����������	

��������� ��������!�	
������# 3 ก��ก�6&�����	&���(�
�
 30 

 
��ก
�ก��ก�����??����    '%���
��
+
+�	���4����ก�������
6A�)����!ก�4���  
A4
'%��L�	ก�����'��   $�
����
��������M '�*�ก��%&�	$�� I�#����
ก���!���$�
'
�� ��
�6!�6&�)��	��"#�)���4'��<�$��*�������	

��������� ��������!�	 ����กAS ����T�
 90/90 
,!����������� 5 !��
�� 

 
����� 5 ��ก���!���)���4'��<�$�������	

��������� ��������!�	 ��กก���!���
������# 3  
 

�
"��)� -��9:ก)�!�4)�&�����	
  -���!'����!��'��;�<�=���ก�����	
 ��4'��<�$�� 

 
4-

��@� 
&��C��#	 E1 
4-

��@� 
&��C��#	 E2 E1/E2 
��"#����# 1 13 11.97 92.07  10 9.40 94.00 92.07/94.00 
��"#����# 2 23 20.97 91.17  10 9.37 93.67 91.17/93.67 
��"#����# 3 25 22.50 90.00  10 9.23 92.33 90.00/92.33 

��� 61 55.44 90.87  30 28.00 93.33 90.87/93.33 

 
 ��ก����� 5 ���&������	

��������� ��������!�	 ��"#�� $��%&�	!������ '(�)���
�ก��ก�� 
'�*�ก��%&�	$��  ����4'��<�$��+!	��� 90.87/93.33  +!	��"#����# 1 
����0���"�����
�ก�#	�ก��ก����
!������  ����4'��<�$�� 92.07/94.00  ��"#����# 2 '&�
��4ก��-�4��4�$�*��ก����!������ ��
��4'��<�$�� 91.17/93.67  ��"#����# 3 )��กก���(���
*��ก����!������  ����4'��<�$�� 90.00/92.33 
����+!	��� -�4��	��"#������4'��<�$������กAS ����T�
 90/90   
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����� 5 
��	
��ก������� ���
��� ������������� 

 
 ก�������	��
��

  ����ก����ก����ก���������
��	��������� ������
�!
�  ��"#�� $��%&��
!������ '(�)�����ก��ก�� '�*�ก��%&��$�� 
 
�����	�� ������ก������� 
 ��"#���+��,�-)���-'��.�$��*������
��	��������� ������
�!
�  ��"#��  $��%&��!������  
'(�)�����ก��ก�� '�*�ก��%&��$�� �)�/!�����ก01 ����2�� 90/90 
  

�����!���"���ก������� 
 ��ก��������-�(������-6��� !���

	"�  /!�����
��	��������� ������
�!
� ��"#�� $��%&��

!������  '(�)�����ก��ก��'�*�ก��%&��$��  �
#�
��-'��.�$��/�������ก����
��ก��'������ก��
%&��$��   ,�-�������,�������ก����+������
��	��������� ������
�!
���ก����
��ก��'��
�ก
#��ก������ก��%&��$���&�/�  

 
�����#ก������� 

 
��$�ก����ก�	��#������� 
       
��$�ก����%$�%�ก������� 

  ��-��ก��
#�����ก����ก��	��
��

������ก��ก���-!�����77���
 $�	�������������8 	0-
'%��9��ก�����'��   *��'%������	6�6��
��-����ก�������	:0�)�� �(���� 80 	� 
                     ก�	��#����������%$�%�ก������� 
     ก�:&������&���
#�����ก�������	��
��

  ������ก��ก���-!�����77���
 $�	�������������8  	0-
'%��9��ก�����'��   '�*�ก��%&��$��  *��'%������	6�6��
��-����ก�������	:0�)�� 
��!ก�-��� �
#��
������%&��$����"
�����,���,�&���/�&/!���
������$��%&��!������ �(���� 48 	�   6!�
��"�ก,��':&���&���&�� (Simple Random Sampling) ����
��K�
# 1 ,�-��
��K�
# 2 $�	��
���
# 2 �K
ก����ก�� 2551   ��ก��
�����(�ก�����'��ก,�&�ก�:&������&�� 

  ก�:&������&��'(�)����
#�����ก���!���	��
��
# 1 ���(����   3 	� 
       ก�:&������&��'(�)����
#�����ก���!���	��
��
# 2 ���(����  15 	� 
      ก�:&������&��'(�)����
#�����ก���!���	��
��
# 3 ���(����  30 	� 
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 ��&'� ����%$�%�ก������� 
 ��"
�)��
#�����ก������� ,�&����� 3 ��"#�� !���

 

   ��"#���
#  1  	����P���"
������ก
#��ก��ก����!������ 
- 	���)���*��ก����!������ 
- 	���,�ก�&��*��ก����!������ก��ก����RS� � 
- *��!
,�-*���'
�*��ก����!������ 

   ��"#���
#  2  '&����-ก��,�-��-�$�*��ก����!������ 
- '&����-ก��*��ก����!������ 
- ��-�$�*��ก����!������ 

 ��"#���
#  3  )��กก���(����*��ก����!������ 
- *�
����ก��%&��$����ก���%:'P&	���������  
- ก�/กก���(����*��ก����!������ 
- ก���(����*�� CCD 
- �P�,��ก�������ก/R� $�� 
- ก����!ก����"#��'
 
- ก��,'!���$��!������ 
- �-��ก������ $��  

 
 ���&����&����%$�%�ก������� 

 1. ����
��	��������� ������
�!
� ��"#�� $��%&��!������ 
                      2. ,���!'����!��'��W�.�X���ก����
��  

3. ,����-����	:0$������
��	��������� ������
�!
��(���� 2 Y��� 	"� 
                           3.1 ,����-����	:0$������
��	��������� ������
�!
� '(�)����P���
#����7!���
��"
�)� 
                           3.2 ,����-����	:0$������
��	��������� ������
�!
� '(�)����P���
#����7!���
'"#���	6�6��
ก����ก�� 
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ก��(!�����ก���(��� 
 ก���!���	��
��
# 1   ����ก���!���ก��ก�:&������&���(���� 3 	�   6!��)��P���
����ก����ก

����
��	��������� ������
�!
��
#'����*�
� 1 	� �&� 1 �	�"#�� ��"#�����'��,ก�/**���ก��&��*��
����
��	��������� ������
�!
���!����&��[ ��&� 	���%Pก����*����"
�)� 	�����!���*��$���   
��"
�)�,�-�P�$��  6!�ก��'���ก�,�-'��%��	���	�!�)\�*���P���
����"#��(���������:�,ก�/*	��
��
#1 
 ก���!���	��
��
# 2   ����ก���!���ก��ก�:&������&���(���� 15 	�  6!��)��P���
����ก��
��ก����
��	��������� ������
�!
��
#'����*�
� 1 	� �&� 1 �	�"#��  6!��P���
���-�����(�,��]^ก)�!
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