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อุตสาหกรรมการผลิตชิ้นส่วนยางแปรรูปวัตถุดิบด้วยการใช้เครื่องจักรในกระบวนการขึ้น
รูปที่อุณหภูมิสูง ส่งผลให้เป็นอุตสาหกรรมที่มีการใช้พลังงานในปริมาณมาก การประเ มิน
ประสิทธิภาพในการใช้พลังงาน ด้วยการวิเคราะห์หาค่าดัชนีการใช้พลังงานต่อหน่วยผลผลิต 
(Specific Energy Consumption : SEC) ซึ่งหาได้จากค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ทั้งหมดหารด้วย
ปริมาณผลผลิตรวมทางกายภาพ แต่ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมที่มีความหลากหลายของ
ผลิตภัณฑ์ การใช้ปริมาณผลผลิตรวมจะส่งผลให้เกิดความคลาดเคลื่อนในการวิเคราะห์หาค่าดัชนี
การใช้พลังงาน เนื่องจากผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดมีความยากง่ายในการผลิตและการใช้พลังงานในแต่
ละกระบวนการผลิตแตกต่างกัน งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาและเก็บข้อมูลเพื่อท าการปรับปรุงหน่วย
ของผลิตภัณฑ์ ด้วยวิธีการปรับเทียบให้เป็นหน่วยเดียวกัน โดยการหาค่าการใช้พลังงานต่อหน่วย
ผลิตภัณฑ์ในแต่ละผลิตภัณฑ์ แล้วท าการเทียบอัตราส่วนกับผลิตภัณฑ์ที่มียอดการผลิตเฉลี่ย
สูงสุดในแต่ละเดือน เพื่อน าไปปรับปรุงหน่วยปริมาณการผลิตของแต่ละผลิตภัณฑ์ และน ามา
วิเคราะห์หาค่าดัชนีการใช้พลังงานต่อหน่วยผลิตใหม่โดยใช้เทคนิคหน่วยเทียบ พบว่ามีความ
แตกต่างจากค่าดัชนีการใช้พลังงานเดิมเฉลี่ย 24.7% จากการวิเคราะห์สมการถดถอยเชิงเส้น
พบว่าตัวแปรหลักที่มีผลต่อการใช้พลังงาน คือ ปริมาณการผลิต และชั่วโมงการท างาน ตามล าดับ
อย่างมีนัยส าคัญ โดยสามารถน ามาพัฒนาเป็นสมการการใช้พลังงานของอุตสาหกรรมผลิตชิ้นส่วน
ยาง เพื่อใช้ในการพยากรณ์ค่าการใช้พลังงาน ได้ดังสมการ ปริมาณพลังงาน (kWh) = 1,231,894 
+ ( 0.208 x ปริมาณผลผลิตรวมในหน่วยเทียบ ) + ชั่วโมงการท างาน (ชั่วโมง) 
 
ค ำส ำคัญ: ดัชนีการใช้พลังงาน การใช้พลังงานต่อหน่วยผลผลิต เทคนิคหน่วยเทียบ โรงงาน
อุตสาหกรรมผลิตชิ้นส่วนยาง 
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 The Rubber parts industry, there are using machinery in the forming process at 
high temperature so it results in the rubber parts industry, that has high energy 
consumption. This method assess the energy efficiency by analyzing the consumption 
energy index per production unit output (Specific Energy Consumption : SEC) which is 
the ratio of the amount of energy used per physical unit of output product. But, this 
manufacture that has a variety kind of products. Using the total production volume can 
cause errors in estimating the energy index due to the production of each product 
consume  the different amount of energy. This thesis presents the study of energy 
efficiency index equation converting each product unit to be the same. Then, solves the 
consumption energy index per production unit output using energy consumption unit ratio 
for each product that has the highest average production amount to be improved and 
created the new entirely energy consumption index solved by Equivalent Unit technique. 
The result is different from the previous test approximately 24.7%.  The linear regression 
analysis shows that the amount of energy used in the process significantly related to the 
product volume and hours of work in Equivalent Unit in each month respectively. Then, 
can take the whole things to develop energy consumption equation in the rubber parts 
industry for energy consumption prediction. The following equation is shown below.                                                                                                                                     
Energy consumption (kWh) =  1,231,894 + (0.208 × Product volume in Equivalent Unit) + 
Hours of work(hr.).  
 
Keywords: Energy Use Index. Energy Consumption per Unit. Equivalent Unit Technique.  
Rubber Part Industry. 
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����
 (Benchmarking) 
7
/������
ก��!5�
�?%�'��
������'��ก( �	ก��"
#��ก�@	
����
�"�"#�$�%ก���
�
�� �?R@(��7��
/7%��>'� 

5. ���
7
��������/
5�>�$3�����ก��ก��$���$���ก��"
#��ก�@	
����
7
/ก���	���
��/$��S� �	ก�����	
����
����%��/$�$5�%��6"#�$�%ก����
�� �?R@(���
"
�!� 

6. $����.
5����
�"
ก��	�<
�$�ก�� 7
/���6��#�%
��(ก���
���"��
�� �?R@ �	A�"��
���!��/%@%�!��'��
�ก�����	
����
����%��/$� ����/(#ก�@���$5�%��6&����
"#�$�%ก���
�����%
�ก%
�(�
�� �?R@��">� 
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����� 2 
���	�
��
�����������ก�������
 

 
ก�����ก��	
����� 
�� ก����������������������ก�����ก�����	��ก�	
������������

������ �!�	"	���#��
$"�%�����&����
'ก� �����(�
����� )ก����$��ก*'	
�����+ ก����$��ก*'
	
�����
�� ก���(�	
������������������ �!�	 ,���-�ก�����#��$�ก���(�	
��������"�.�/����0�
������ �!�	&��ก���(�	
��������1��$#�� "	�����"
����'�����	2/�ก���ก��#��3!
	
�����"�.�
������� 

 
2.1 �������� �!"���!��

�� (Energy Efficiency) 
 ��ก2/ก��4'����	
��������"�������ก��
��-��������"	����0�&5-� ��6
���"ก��!���
$ก
�� 
����
�������
����"7�*8ก�� 3�����������"ก��ก��(�
�/��&��ก��"���9"/�#3/���"7�*8ก�� 
��/��"���":%����"	����0�&5-� ก�������������/��"	���&5-� ;
; ��8���60�#��3!
	
����� 36% &��
���"�7 �$/���ก�����
������"�.�/�������/�ก����ก��
�ก��#��3!
	
������������ก
"(�-�"	
��:��?�
 "	���
�/���$�ก��6
�/ @
�ก��@�����@�
��	
��������� "	���
�������
�&��
@�
��	
�����������"�.�/��ก��6
�/ 
 ��8���������5��&��/���$�ก��6
�/ ก��"	���&5-�&����
�	
�������"�.�"�/$���/���$�
ก��6
�/"	���&5-����� ก���(�	
������������������ �!�	��(��������ก��
�ก��#��3!
	
����� 
3�����ก���#/��6
6
�/ @/�ก����������� �ก����ก���(�	
������������������ �!�	/������#A5� 

�ก*4�ก��#��3!
	
����� ก
���
�� ก��#��3!
	
�������"	���&5-�����
�/���1��������ก��
6
�/ ��-���-"	��������@������� �ก����ก��
�#
$��1����"�
����-���������A#��3!
	
��������
������������� �!�	 
 "	�����"
����'ก��"�
����@�
�ก��#��3!
	
����� ���"�.�/�����ก��ก�����/��(�-��� 
(Indicators)  "	����(�"�.�8��������#ก��"����#"���# ?5��"���ก��� /��(�-��������� �!�		
����� 
(Energy Efficiency) ��-� A0ก���#�ก&5-���"�.����"�S��
�ก��ก��
��
��������ก�������ก����&���
���1��$#�� ��-���-������5��"�.�6
"���������ก
���/���/��&��!�
��8 @
�"�ก(�?5�������#6
ก���#
3��/����ก��ก2/ก��4'�������	
��������"ก��&5-����1��$#�� ��-���-6

�	 '&��ก��75ก*����
"ก����&���ก�#���"�S����ก
�����A0ก�����"(����3��ก�#�3�#���������	
�����&�������������
"ก����&���"	������"ก��ก��	�T������������&5-�/���������
/  
 ���3�(�'&��ก��75ก*������"�S����ก
����������$���0����6
���3�(�'"(��	�4�(�'"	���
�����"����"�� ���-� ��ก@/��� ������A5�ก��"	���&��
��������A��ก��@&��&��&��
!�
�$/���ก��������ก���� 
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 ��-���-
����� )������ �!�		
�����+ ��-  "�.�	��'�����
�������������?5������A5�

��������A"(��	
�������ก��6
�/���
�� ����6
�/!�4V'��5��W ��ก�� ��-���-��ก"�������A
�
	
���������(� ��ก��6
�/���
�������4"���"���
���� ������������
������ "�������A"	���
��
������ �!�	 	
������������"�� 3��������@
��"����������A���"��4
�������� �!�		
�����
��ก����� 
 
 2.1.1 ก�����.���/0�������� �!!��

�� 
  ��ก��� �#�������� �!�		
����� ��ก������#�19����� ก���(�	
�������
�������� 3��",	�����$/���ก�����
����
�ก�
��&��(���	
���������(� ��
$4!�		
����� 
(Energy Quality) ���@/ก/���ก�� 6
6
�/��
����
�ก�
��@
����
���� �5����"�.�/������� ���ก��

����4��"
����'"	���� �#��A5�
����
�ก�
��&��ก���(�	
��������"ก��&5-���ก
���@/ก/���
&��ก��6
�/ @
�"�
3�3
����ก��6
�/ �� ���������(�
��ก��@�ก��
'���ก�#ก���(�	
����� 
(Decompose of Energy Consumption) ��ก��� �#��ก���(�	
��������$/���ก��� ��ก��
� �#����
�ก*4�&��ก��#��3!
	
����� (Energy Consumption) 
���"&��	
����� (Energy 
Intensity) @
� 
��������$��/ ��������� '	
����� (Energy Elasticity/ Coefficient) 
  ก��#��3!
	
����� "�.�ก��� �#����� 3�����/ �$/���ก���/ ก
$���$/���ก��� 
�(�	
�������"������� ������#��-�ก��6
�/@
�ก�����"���ก����������W �����กS��"�.������&��
	
���������	
�����"���#"��� 
  
���"&��&��	
����� ?5��"�.�/��(�-��������� �!�		
������������������ �#����� 
	
��������������ก�#ก��#��ก��6
�/���6
6
�// �����4/ �0

��"����� @���/�������/��(�-���
���
"&��	
������� Sector /���W &������8�"���ก� @
�/�������
��
���"&��	
�����&��#�� 
Sector (S) 
  
����5���$��/��������� �a	
����� "�.�ก��� �#��A5���/��ก��"�
����@�
�ก��
�(� 	
�����/����/��ก��"�
����@�
�&��6
6
�/ /��(�-�����-���������� 
 

2.1.2 ก�����1 .!��

�� 
  ���$/���ก��� ������@�กก��#��3!
	
�����"�.�������� 
�� ก��#��3!

	
�����"	���ก��6
�/ @
�ก��#��3!
	
�����"	���ก��#��������ก����&4����ก��#��3!
	
�����
������#ก��#��������ก����"�.�"�����&��ก���(�	
�����������&�������ก��� ?5�����
�����
���	�� '3��/��ก�# ก��ก���ก��6
�/ ������&��ก��#��3!
	
�����"	���ก��6
�/����
���6��
@��&�������4	
���������(�/������#&��ก��6
�/ (Production Level) ?5������A5� �����4ก��
6
�/ 4 (���"�
���-�W "����6
�/��กกS����/���ก���(�	
�������ก ��ก��ก��-����6��@��/��
3
�������ก��6
�/ (Production Structure/ Product Mix) ?5������A5�����6��&�����
�����6
�/
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��-���-"	�����@/�
��$���ก���������6
�/���
��"	��������"���� @/�6
�/���
���
��(��� �
���$�� 
?5��@/�
�(���/ �$�� /���ก�������4	
�������ก��6
�/���"���ก�� @
��$����������4	
��������
6��@��/��
���"&��	
����� ?5��"�.�6
����ก������ �!�		
�����&���$�ก�4'ก��6
�/@
� 
������ �!�	ก��#��������ก��6
�/ �����-� �1�������������"ก��
���6��@��&�������4ก��#��3!

	
����� ?5�����ก�#���� 1) ����#ก��6
�/ 2) 3
�������ก��6
�/ 3) 
���"&��	
����� 

"	���������#���ก��6��@��&��ก��#��3!
	
��������$���ก��� 4 (���"�
�
��5�� W "�.�6
������� �	
����ก�1����/���� �5�
����ก����"
����'ก��#��3!
	
����� ?5��"�.�
�� ���ก��@�ก����&��	
�������ก/���1������-���� 

 
2.2 "�2��2�3��"�������� �!ก��42�!��

�� 
 "�������ก	
�����"�.��1�����������5����ก��6
�/ �����-�ก���(�	
�����@
������4&��
6
6
�/�5���
������	�� 'ก��������ก
�(�� ก���(�	
�����3��������������7�����ก��&���/��
���

���ก�#ก��&���/��&��6
�/!�4V'��
���!�������"�7 (GDP) ,���-�"�������A
���"���
���/���ก��	
�������ก
���"���9"/�#3/���"7�*8ก����� 3�����1��������(����"���
����#ก���(�	
��������"7�*8ก�� 3 �1��������ก��
�� ����#ก��6
�/ 3
����������"7�*8ก��@
�
6
6
�/����ก��ก���/�������	
���������(���-���-��ก��ก������3�#��&�����!�
��8��ก��
���"����ก����$��ก*'	
����� ���"�����/�ก��ก����$��ก*'	
�����@
�/��/��6
 ���A5�ก��
�������A��ก��4'ก���(�	
��������6�������ก��
��ก��4'@��3���ก���(�	
����������
/
���
/���ก����(��(�-���"	���#��#�ก�������"���
����-���-�  
 
 2.2.1 "�2��2�3��"ก��42�!��

��56�/�6��7�7��5  
 ก�����"������"	���������0�ก��	�T�������� �!�	ก���(�	
�����&��3�������-�
���"�.�/�����ก�����"���ก���(�	
�����&��3�����"���ก��� 3���(���(��(�-���ก���(�	
�����/��
�����6
6
�/ (Specific Energy Consumption: SEC) ?5��"�.�
����(��������#(�-��������4ก���(�
	
�����/�������6
6
�/ ������#ก��#��ก��6
�/ ก��/��/��@
�
�#
$�
�� SEC &��3�����
"�.��� �ก�����ก����$��ก*'	
�����������6
������$��� ���5�� 

ก��
����4
�� SEC 
 SEC �����A��������� W 3�����"��	
��������3������(� ��(���"�
��������?5����ก��
"�.�"���� �������6
6
�/��"������-� �����A
����4
�� SEC &��	
������::%� (SECE) ���� 
SEC &��	
�����
������� (SECH) ���� SEC &��ก���(�	
����� (SECT) ��&5-���0�ก�#
���"!�&��	
��������"����
�� �������"���������0���� 3��������"����ก������
�� SEC &��
ก���(�	
��������"&���"�.��0/���������- 
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                SEC    =     E 
               Q 
  3����� SEC   =   
����(��(�-���ก���(�	
����� 
             E     =   �����4	
��������3������(���"������-� 
             Q    =   �����46
6
�/��(���"����ก�� (�����6
�/!�4V') 
  ���@�ก
����(��ก���(�	
�����"�.� 3 ���� �����-  

1) 
����(��(�-���ก���(�	
������::%� (SEC) �������"�.� kWh /�������6
6
�/
@
��������� "�.� MJ /�������6
6
�/ 

2) 
����(��ก���(�	
�����
������� (SEC) �������"�.� MJ /�������6
6
�/ 

3) 
����(��ก���(�	
������8�!0�� (Primary SEC) �������"�.� MJ  /�������
6
6
�/�� ��กก�����
�� SEC 
�������
���ก�#
�� SEC 	
������::%����
@�
�"�.�
��	
�����
�������@
�� 3��ก�����
��	
������::%��������
�����46
6
�/ (����� kWh/Ton) ��ก��-������
04ก�# 0.0036 GJ/Ton 
@
��������� 0.45* 

 *����"�/$ 
�������� �!�	ก��6
�/	
������::%�"�.�	
�����
�������&�����"�7
��� "���ก�# 45% 

3��������	
���������(���ก�����ก�#����	
�����
�������@
�	
������::%� 	
����� 
����%�����ก�#ก��#��ก��6
�/���"�.�	
�����
���������ก���-��"	����(���ก��#��ก��6
�/ ��ก
"/�"6� ����	
������::%�����(�&�#"

������"/��' ����"�
�����(�"กS#&���0
���ก�����"�.���� 
"���� ���� �vกS��� 
��ก���(�	
��������"	����������"�.�
��",
�����(���"�
����ก
��� �����&��
��
ก���(�	
��������"	������(�ก�����
������� "(�� 
��	
������::%� (kWh) 
��&��
�������"�.� 
"�กก��0
 (MJ) ���� @


���� (Cal) ����"�.�
��"���#"����-�������# (TOE) /����5�������6
�/ 
"�.�/�� 
 ก���������	�ก��
��
����������
�� 

 
��
��ก���(�	
�����/�������ก��6
�/&��3����� 
����-�����3�(�'�����(���#�ก��� 
3�������5��W �(�	
�����",
���"�������ก��6
�/���
�� 1 ����� ก��/��/��@
�
�#
$�
��ก���(�
	
��������"	��&��3����� "�.��� �ก�����ก��ก����$��ก*'	
�����������6
������$��� ���5�� 
��ก���(�
	
��������"	�������3��"��	
��������3������(� ��(���"�
�������� ?5����ก��"�.�"���� �������
6
6
�/��"����"����ก�� �����A
����4
��ก���(�	
��������"	��&��	
������::%� (SECE) 
����
��ก���(�	
��������"	��&��	
�����
������� (SECH) ����
��ก���(�	
��������"	��&��
ก���(�	
��������&5-���0�ก�#���"!�&��	
������������ 3��������"�.�
��ก���(�	
��������"	��
&��ก���(�	
�������� 
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SEC���       =     SECE    +    SECH 
��ก�4������
��ก���(�	
��������"	��������@�
�	
������::%�������� kWh ���"�.� MJ 3��

04���� 3.6 @
���������ก�# MJ &��	
�����
������� ?5�������ก�����4"(�-�"	
�� 
04
��

�������&��"(�-�"	
����-� W �����	
�������������(���ก��
����4
��ก���(�	
��������"	��
��ก��"�.� MJ ���� GJ ��&4���������46
6
�/&5-���0�ก�#
���"������&��6
6
�/ ��������(���ก
"�.�������-�����ก "(�� /�� "�.�/�� ��ก�4����3��������
��6
6
�/ @
������"
��������ก���(�
	
�����&��@/�
�6
6
�/ ���/�����#���ก���(�	
�����/�������&��6
6
�/���0�ก���6
6
�/
������ก������� A����"�������A
����43�� �(�6
6
�/��-���"�.�/��@�� 
��"
&"	���/��"����กS��� 
@/�A�������
���@/ก/���ก�����(��"�� �����4���ก���(�	
�����&��@/�
�6
6
�/ �ก
�"
���ก�� 
@
��������#6
6
�/"�����ก�� "(�� "�.�/��"�����ก�� �������#���ก��"�.������4"����@
��
��
"
&กS��� ��ก�4����6
6
�/�
������� @
��������#@/ก/���ก�� �(�	
�����/���ก�� ก����#��
���ก����������
��ก���(�	
��������"	��6��
��������� ���
����4
��ก���(�	
��������"	��
��ก��
�6
6
�/���@�� 3��@��������(������46
6
�/ กS�(���
�/������� &��@/�
�6
6
�/ 
��
������
����
��������&����"������-� @
������
������-��
��
��ก���(�	
��������"	����
�
/����������������(�
����4
���(�
��",
���ก
��W @
��(�/��"
&��-
�������$ก"���� "	���������
��ก��
�(�	
��������"	��"#����"#� 
 ����������	�ก��
��
����������
�� 

 
��ก���(�	
��������"	����-���
�
�"����3�����6
�/��ก&5-� "�������ก	
���������(���
ก��6
�/�� 2 ���� 
�� �������@��6��/�������4ก��6
�/ @
��������
�������&5-�ก�#6
6
�/ "(�� 
����&�������ก��� "�.�/�� "���������46
6
�/"	���&5-� ก���(�	
��������/���������������-��
� 
�5�������
��ก���(�	
��������"	�����
�
�����
����3�����"����ก������6
�/��กก���(�	
�������
�������� �!�	��ก&5-� �1�����
�ก�����6
/��
��ก���(�	
��������"	����@/�
�"����กS
�������4
6
6
�/ @/���"�S����@����#��"����6
6
�/�ก
�"
���ก�� ก���(�	
���������
��ก���(�	
�����
���"	��กS��
���@/ก/���ก��#��� ��-���-"�������ก��� �	
&���1��������W "(�� 
�����ก����&��
(�-������@/�
�"������
���@/ก/���ก�� ��/A$��#������"&����
$4!�	/���ก�� ������&��"�����
"������-���ก ���������������$���ก ;
; A��"�������A
�#
$��1����"�
����-���
��ก���(�
	
��������"	��กS��
���&��������"��� @
���0���
�����/���ก�� 
 ������������	�ก��
��
����������
�� 

 A��"����ก��"กS#&���0

�� SEC ��@/�
�"����@
�"&���ก��:��� &���0
&��"�����������"&��
�����������0����"���(�	
������������� �!�	��&5-� ���� @��
� @
�A��@��
� 
��/���ก���"���",
������
"
������� กS��/���� �#����������"�/$�����������
�����-�"�
������"ก��&5-�"ก����ก/����� 
 �������/��������	����W ก�#ก��/��/��"z%������
�� SEC กS
��ก��/�-�"�%��������� 
targeting ��ก&���0
�����/������-�"�������ก���(�	
������� @
�#��"������������ �
��#��*���(��� �
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@#��"�.�"��������(�	
������0�ก���
��",
��� @
�	�ก����(�/���ก���
��",
��� A��"������	�ก�����ก���

��",
��� @
����
��",
���&��ก
$������-/�-�"�.�"�%�����&��@/�
���������������#��$����0�
��",
���
&��z1|������ก��� กS��������ก���(�	
�����&����-�#��*�����#��$�&5-����� 
 ก����#���@
���"
����'
�� SEC ��-�����3�(�'�����������ก�����"���ก����$��ก*'
	
����� #��3����������A#��
$"�%�ก��
�ก���(�	
�����/�������
���� 3 } 5 %  3�����/���

��$� "�
�����$�ก�4'���"
� ��-���-"	���ก���(�	
�������-� "ก����ก��
'���ก�# 2 ���� 
�����
��� !�	"
�������ก��$�ก�4'"��ก���(���� @
�
�#
$�3��
� @����������#��$��$�ก�4'�����
������ �!�	��"
�7 @/�ก���(��������� &��ก���0@
 กS�������������� �!�	ก���(�	
�����/���
"(��"����ก�� 
 
����(��ก���(�	
������������3�(�'�������ก��ก��/��/�� @
�
�#
$�ก���(�	
����� 
?5��3�����
����������@
���"
����'
�����ก
����$ก"���� 
����������-�����A������(���ก��
�#
$� 
@
�/��/��ก���(�	
����� ?5����������A���������"�S�A5������� �!�	ก���(�	
�������ก���/ 
��A5��1��$#�������ก��	�T����&5-�����
�
� @
���������A�����"���#"
���ก�#
����(��"���#"
���
ก���(�	
����� SEC Benchmarking "	������"��4���3�������ก���(�	
�������0�������#�������ก 
���� 
 
 2.2.2 "�2��2�3��"ก��42�!��

��56�/�6��7�7��5 1"���.��./�6������� 
(Specific Energy Consumption by Equivalent Unit) 
 "�������กก���(���(��(�-���ก���(�	
�����/�������6
6
�/ ���� 
�� SEC ��-� "�.�ก�����

��ก���(�	
�������-�����������������6
6
6
�/���ก��!�	��"������-�W 3��/��6
6
�/
��/���"�.�6
�/!�4V'(���"���������ก
�"
���ก�� "	�����ก��6
�/6
�/!�4V'��5��6
�/!�4V' (����
��5��(�-�) �(�	
�������ก��6
�/��������5�� ?5��"�.�
��ก���(�	
����������������(���ก����
�� 
SEC @/�"�������ก��3�����#��@����������������6
�/!�4V'�����
����
�ก�
��@
����
��
&�����ก กS�����������"ก��ก���(�	
�����������"���ก�� ?5��A��"�������
��@## SEC กS"�.��������
"ก��
���

��"

���� "(�� 3�����6
�/(�-����������-�����6
�/!�4V'����
�ก�
��(���@
��
��
&��� ��������@/�
�ก��#��ก��6
�/กS���(�"�
����ก��6
�/���"���ก�� #��&�-�/��กS����
���
��ก������ก��6
�/@/กก/���ก������ �5�/�����ก��",
���
��ก���(�	
��������"���ก�#ก��6
�/��
/����-�W ก�#ก��6
�/!�4V'���������
������

���ก�� �5���ก��
��
��"�
��
��ก��"���#�����
6
�/!�4V'�����0��������"����ก��  
 ก��"���#��/������ก���(�	
�����/��6
�/!�4V'��5�������������3��ก�� "กS#��#���
&���0
ก���(�	
�������@/�
�ก��#��ก��6
�/&��@/�
�6
�/!�4V' �������-�(�ก��"���#��/������
ก���(�	
�����/��6
�/!�4V'��5��(�-� 3�����6
�/!�4V'��������ก��6
�/",
����0�����$�"�.�8��/��/�-�
"	���"���#����� 
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2.3 G�5�H��ก��42�!��

��4��I5��/ก��G 
 Energy Benchmark "�.�ก��"����#"���#
��ก���(�	
��������������� �!�	ก���(�
	
�����&����
������
����5��ก�#��
������������!�	ก���(�������"!�"����ก��ก�#��
����-�
����"����#
��ก���(�	
�����&����
����-����v�1��$#��ก�#
��ก���(�	
��������v���6�����"	������
���#A5�������4ก���(�	
�����&����
����-������ก��"�
����@�
��������@
�"�
����@�
�
�������  
 
 2.3.1 ���� ���
 Energy Benchmark 

 3����������@#�� Benchmark "�.� 2 ���"!� 
�� 

1) Internal Benchmark "�.�ก��"����#"���#ก���(�	
�����&����
����-�ก�#ก���(�
	
��������6�����&����
�� 3����"����#"���#ก���(�	
�����ก���@
��
��ก�����#��$�
ก���(�	
����� &����
�� 3���(�"�.�/��(�-��������ก��"�
����@�
�
��ก���(�	
�����
������� ������� 3��ก��"����#"���#���0�@## Internal Benchmark �����A������
�
���� ������- 

1.1) Annual Energy Consumption "�.��� �ก�������������$���ก�� Benchmark  
3��"����#"���#ก�#
��ก���(�	
�������-�������v���6����� 

1.2) Average Annual Energy Use Benchmark "	������ก��"����#"���#��

���A0ก/���@��������ก&5-� �����A�(�
��",
���ก���(�	
����� (Average 
Energy Consumption) ��ก
��ก���(�	
����������/��กก��� 1 �v @/����

��"ก�� 3 �v A�����"�.��� ����@��������ก&5-�@/���������A#�ก���A5�

�ก*4�ก���(�	
�������������v��� 

1.3) Average Seasonal or Monthly Benchmark  ��ก���ก��"����#"���#����

��	
��������/
���v (Annual Energy Consumption) "�������ก�����A
���#A5������� �!�	ก���(����"�.����"����������� 3 "���� �����A
���#A5�
���@/ก/������"ก��&5-���ก��ก�7���"�
����@�
������/
���v 

1.4) Climate-Corrected Benchmark "�.���ก��ก��
����4 3��/���ก��
&���0
��������!�	��ก�7���(�����ก�� �����A
��ก��4'
��ก���(�
	
�������"�������/���ก����� ?5����ก���ก��"����#"���#
��",
���&��(���
2�0ก�
�������"���� "�������ก�!�	��ก�7��@/�
��v��
���@/ก/���ก�� 
�(�
�� cooling  @
� heating degree day ��ก��@��������@/�
�"������
��
�$4�!0����������@/ก/���ก��������� @
��(�&���0
"�
����-��ก������� 
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correction "	���
��ก��4'ก���(�	
�������@/�
�(����!�	��ก�7 ����

���A0ก/�����ก��
��ก��4'ก���(�	
�������@/�
�"���� 

1.5) Climate-and-Activity-Corrected Benchmark "�.�@##"����ก��ก�# 
Climate - corrected benchmark @/�"	���"/�� activity "(�� ������&��
	��ก���!������
��"�.��� ������
���A0ก/���@��������ก����$� @/�/���ก��
&�-�/������$����ก@
�/���ก��
���"(����(�9��ก"�.���
�������ก���(����
@��"�
������/���!�	&��ก��ก���������	��ก���@
�60��(���
��/�����
ก����
��
������	�� '�������/��@��"�
����-"	��������
���A0ก/�����ก
����&5-� ���/���ก��3��@ก��
��	��"/��'(��� 

2) External Benchmark  "�.�ก��"����#"���#
��ก���(�	
�����&����
����-�ก�#��
������
�����"!���
��"����ก���������"�7 �(�8��&���0
&�����9���������ก��������&��
��8#�
����#��*�����ก������	
����� (ESCOS) ������#���"�7@
�����#!0��!�
 3��
���(� "	������"��4
�������� �!�	ก���(�	
�����&����
����-�������������"����
"����#"���#ก�#��
������ @
�����(�"�.�"�%�������ก�����#��$�
��ก���(�	
�������
���
/ 

 
 2.3.2  /�6���M�/���ก����"!��

�� 
 ก��"����#"���#&���$/���ก���6
�/!�4V'��� ���0��ก
���(�����ก���(�	
����� 
(Energy Expenditures) 3���������"�.� )
��ก���(�	
�������-��v/�����������6
�/!�4V'+ ��-�

���&�������ก "	��������A"����#"���#ก����� A��"�.�3����������ก��6
�/6
�/!�4V'(���
"����ก�� ����A�������3������������ก��6
�/"�����ก�� กS�����A"����#"���#��ก
�����
����4�����
�v�1��$#��"���#ก�#�vก��������ก��"�
����@�
�������7����� 3����������"����#"���#ก���(�
	
��������������ก���(�	
����� (Energy Metric) "(�� ��//' (Watt) @/�������9�กS��"�.������
ก�3
��//'/��(���3�� (kilowatt } hours (kWh)) "	���"�������ก��3�����
���&����������ก���(�
	
������::%���ก ������#ก��6
�/6
�/!�4V'��� ?5����ก�4��������
��ก���(�	
�����/�������
6
6
�/���������ก��@�
�	
������::%�������� kWh ���"�.� MJ 3��
04���� 3.6 @
������
���ก�# MJ &��	
�����
������� �����"�.� �0
 (Jues) ?5�������ก�����4"(�-�"	
��
04
��
���
����&��"(�-�"	
�� ก��"
��ก�(����������-�&5-�ก�#��/A$�����
'��ก��"����#"���# ��ก/���ก��
"	���"	���ก��/$�����"ก��ก��
�ก���(�	
�����3��ก��"�
����@�
�	2/�ก���ก���(����
��
"
��ก�(���������������ก�����
��@
�"&�������� 
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2.4  �O�������G������!�56�ก��42�!��

�� (Energy factor) 
 ��กก��75ก*�A5��1����/���W 	#�����ก���(�	
��������$/���ก��� ��ก
$��/��@���
�ก���
��/��ก���(�	
�����?5�������A@#����ก"�.� 3 ก
$���
�ก �����- 

1) ก
$��/��@���������/�-�3�����@
��!�	�$4�!0��&���!�	@��
���!����ก&��3����� 
2) ก
$��/��@��������
��3�����@
�ก�����@6�6��&��3����� 
3) ก
$��/��@������"
�������ก�@
�ก��#��ก��6
�/ 

 ?5��/��@����-� 3 ก
$����-��ก��ก�����6
/��ก���(�	
�����@
�� �����
������	�� 'ก�� 
ก
���
�� /��@����ก
$�����/�-�3�����@
��!�	�$4�!0��&���!�	@��
���!����ก&��3�������
"�.�/��@���
�ก������6
ก���#/��ก
$����
��3�����@
�ก�����@6�6��&��3����� @
�ก
$��
"
�������ก�@
�ก��#��ก��6
�/��-���������6
A5�ก���(�	
��������$/��ก���  
 
 2.4.1  ก�I6G5��
��"������5�3
1�

��
��� �!�IP/ QG���
� �!
�"���G ����ก
��
1�

�� 
 ����A5� ก
$��/��@�����"ก����&���ก�#�!�	@��
������ ���(�/� /��@����������0���ก
$����-
���ก�#���� ��
'���ก�#�������:%���ก�7 (Climate elements)  @
���
'���ก�#�������/�-�  
( Site element) 
 3�������
'���ก�#������:%���ก�7 ����A5� �$4�!0����ก�7 (air temperature) 

���"�S�
� (wind speed) 
���(�-����	�� ' (relative humidity) 
��ก��@6������&���������/�' 
(solar radiation) @
��!�	����:%� (cloud) 3����
'���ก�#"�
����-��ก��"�
����@�
�/
��"�
� 
"(�� �$4�!0����ก�7 /��ก
����������$4�!0������0� @/�/��ก
��
�����$4�!0��/������A5�"������0�
��2�0���������$4�!0���0� @
���2�0���������$4�!0��/�������
�� ����
'���ก�#��-��ก��
"�
����@�
�&��&���0
 @#������"�
�@##ก
����� ก
��
�� @
�����@##2�0ก�
 
 ������
'���ก�#���/�-� 
�� 	�(	��4 (vegetation) �-�� (water bodies) "������ (land 
slope) 
��
����$
������� (thermal capacity) ���� ��ก�������5����� �!�	@��
���",	�� 
(micro climate) ?5��������������"�.���
'���ก�#������#@/�� �!�	��ก�73����#/��3����� ���
��0����!��������ก����#����ก�7���������A5� 
 
 2.4.2  ก�I6G5��
��"�����.��1�

��
��ก����

7�7�
��
1�

�� 
 ����A5� ก
$��/��@�����"ก����&���ก�#��
��3�����@
�ก�����@6�6��&��3�����?5��/��
@����ก
$����- ���ก�#���� ��
'���ก�#������
��3����� (Building Factory) @
���
'���ก�#
����ก�����@6�6��3����� (Plant Layout) ?5��60���ก@##/���@������0�@##��
��3�����@
�
����ก�����@6�6�������##/��� W ������

���ก��"	�����������?5����
��3���������(�	
�����
�������$ก�A��ก��4'3����
'���ก�#������
��3����� ����A5� �0�����@
��0������
��
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3����� (Shape/form) /��@�������/�-� �������ก�#&��"�
��ก��
��3����� (Envelop 
component) 
��ก�����6���
�������6���"�
��ก��
��3����� (U value) /��@����ก��/��/�-�
,��� ��&��6��� (Placement of insulation) @
�
$4��#�/�&������$ ����/��� (Windows and 
fenestrations) ก��
�#
$�@������/�' (Solar control) "�.�/��@
���
'���ก�#����ก�����
@6�6�������##/��� W ����A5� ��##����"
�����ก
����(�����
��"	���ก�����"ก��ก���(�	
�����
��������$�@
�/������������������������� �!�	�0��$����� 
 
 2.4.3 ก�I6G5��
��"����.�R��
��ก�
��ก�����ก��7��5 
 ����A5� ก
$��/��@�����"ก����&���ก�#"
�������ก�@
�ก��#��ก��6
�/ ���@ก� ���"!�&��
"
�������ก� (Machine) �0�@##ก���(��������
�ก*4�&��ก��ก���ก��������/���W (Activities) 
 
2.5 ��ก�P�!�5�ก��G��
5���I� 
 @#��	2/�ก���&��/���$���ก"�.�  3 	2/�ก��� 
�� /���$�6��@�� /���$�
����@
�
/���$�6�� ก�����@�ก	2/�ก���&��/���$���
�ก*4����ก
�����-� ����0�!���/�&�����/�������
"�.�ก����"
����'	2/�ก���&��/���$���(�������#ก��ก�����5��W ?5��"��"���ก��� )(���ก��ก������
"ก����&���+ (Relevant range) ����A5� (���&������#ก��6
�/���ก��ก�������A6
�/��� !���/�
ก��
��ก��6
�/���ก�����&5-���&4���-� 3�����������ก���(��1����ก��6
�/
����/���"�
����@�
��� 
 5���I�7��
�� (Variable Costs) 
�� /���$�(���/���W �����������&��/���$���� 
"�
����@�
������������3��/��/�������4��������#ก��ก�����������"�.�ก��ก���ก��6
�/����
ก��ก����������ก��&��@
�ก�����"����������W /�������&��/���$�6��@�� "(�� ��/A$��#
���/�� 
��@��������/�� 
���(�����ก��6
�/6��@�� 
���������	��ก���&�� 
��"(�-�"	
�� "�.�
/�� 
 5���I�.
��� (Fixed Costs) "�.�/���$������������/���$�������"�
����@�
���/��
�����4��������#ก��ก��� "(�� 
��"(�� 
��!�*����	�'��� 
�����ก��!�� @
����A5�
���(�����ก��
6
�/
����/���W "�.�/�� @/�/���$�
����/�����������ก��"�
����@�
������/��&���ก�#����#
ก��ก������"�
����@�
� "(�� "������ก��6
�/���
������������ก&5-� /���$�
��"(��",
���/�������
&�����
�����6
�/กS��/���
� "�.�/�� 
 5���I�7�G (Mixed Costs) "�.�/���$�?5�����ก�#����/���$��������6��@�� @
��������

������0�����ก�� ?5��#��
��-������"���ก��� /���$�ก5��6��@�� (Semivariable Costs) ����/���$�ก5��

���� (Semifixed Cost) กS��� "(�� 
��/�#@��	��ก���&�� ?5����������ก�#���� "���"����@
�

���������ก��&�� 
���� ��40�3!
 
��?���#���$� "�.�/�� 
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ก�����.���/05���I����G�!�5�ก��G7�G
��ก�����G�P5���I� 
 ���� �ก����"
����'	2/�ก���/���$���0��
���� � ����������A���@�ก/���$�6�������ก��
"�.�/���$�
����@
�/���$�6��@�� ��ก�������
4�/7��/�'���������(���ก�����@�ก/���$�6��
@
������4/���$���
�ก*4�"�.���ก��"���/�������- 

Y = a + bx 
3����� : 
 Y = ���������&��/���$�6�� 
 X = ����������#ก��ก��� "(�� �����4ก��6
�/ �����4ก���������� ����������(���3��
      @��������/�� "�.�/�� 
 a = /���$��������
���� 
 b = ��/��/���$��������6��@�� 
 
2.6 ก��UVก������1"�5�
 
 ก��75ก*�"�
�3��/�� "�.��� �ก��75ก*�"�
���������(�ก����ก����$� 3����7��ก����#"�
�
����"
��������#���5ก"�
� @
�@6�#���5ก&���0
 @
������ก
���A���!�	��/�'������#��ก�4� 
ก������ก��75ก*�"�
�/�����������������-�	���������A0ก75ก*� ก
���
�� 

ก. �� �ก������������(���0�"�.��� ����������$� 
&. ก�����"
��������"
�������ก���0���
�ก*4����"������ 

. ��/A$����(�������"�.���/��
$4
�ก*4����/���ก�� 
�. �!�	ก��������"������@
�������19����"�����
����
��!�� 
�. 
$4!�	&��(�-�������6
�/"�.���/�����/���ก�� 
,. 
���"�S�&��"
�������ก�"�.���/�����/�-���� 
(. 
������
���(����9 ��������#ก��4'	���
�� 

  
�6
��3�5��ก���M�
����ก��W�
���6�� 
 ก��@#��&�-�/��ก����������ก"�.��������"	���
�������ก��ก����#"�
�@
�"	����(�
���3�(�'��ก��75ก*�"�
�/���� 
������������ 4 �����- ����A5� �������������#ก����#"�
� 
(Time Study Element) @
����
���������"�ก�#
���������������������W ���ก
���A5� 
 ����G &�� )�������+ (Element) �������-����A5� ���������&����� ?5��"�S����(��"�� 
�����A� �#��@
���#"�
���� �����-���"�S������������������-������"
Sก"ก���� ������9�"ก����
��?�#?��� ���������&�������-/�����ก���������&��ก��"

������"�����&�� Motion Study 
 /��ก�กPX0 7 ���4�ก��
�6

���6���!R��������� G�"�
��3 
1. �������
����-�	������#"�
���������@������ 3���ก/�@
����������������-�ก��� 0.04 ���� 

���� ���ก��� 0.35 ���� 
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2. ��������$ก���
�����$�"����/��@
���-��$����@����� "	�������ก@ก�ก��@�ก��#"�
� �$���-��$�
&�����������5����"�.��$�"����/��&���������/���� ��ก��@�ก@�������"�S����(�� (��ก��
��99�4����"����) 

3. �������
����
���
�"���
���������ก����$� ก
���
��������������A#�ก
�ก*4���� ����
ก
$��&�������������� "(�� ก��&�����/ ก��/��6�� ก��"�S#����$� "�.�/�� 

4. 
��@�กก����#"�
�&��"
�������ก� ��ก��กก����#"�
�ก��������&��
���� "	���"�
�
ก��������&��"
�������ก���
���� �5������A/�����#ก�#"�
������#������/��ก��������� 
��ก��ก��-�$���-��$�&��"�
�&��"
�������ก���ก��"�.��$�"����/��&���������/����&��
	��ก��� 

5. @�ก�������&��	��ก���������&4�"
�������ก�ก��
��"��� (Inside Work Element) ��ก��ก
�������&��
��������������&4�"
�������ก���$� (Outside Work Element) 

6. 
��@�ก�������
���� (Constant Element) ��ก��ก�������@��6�� (Variable Element) 
7. 
��@�ก������������� (Regular Element) ��ก��ก�������
��-�
��� (Irregular Element) 

 
2.7 ก��!��ก�P0 
 ��������#�/�@
��ก��	��ก�4'
���/���ก��&��
0ก
�� "�.�"������������������ก��ก @
�
��#��ก�4���������A
��ก��4'��� "�������ก
���/���ก�����
������#��ก��&��
0ก
����-����
���� 
��"�
����@�
���0�/
��"�
�/��3
ก�!���/�'���"�
����@�
��� �����-�������&��
0ก
�������
���
�
�ก�
�� ��ก��ก��-����&5-�ก�#(���&��"�
�����"�7ก�
/���W ?5���1����/���W "�
����-
�����6

������ก��	��ก�4'��
���

��"

���� /������� "(�� �����4���&��&��3�����"
����������#
"��������ก ��	#������������4
���/���ก����(���"�7ก�
���"/��'@
�
���/'���"�.�"�.�
��������กก����ก/� @/���#��(���"�
�����
���/���ก�����
�
� ����������
0ก
�����"&�����(�
#��ก���� ��
����&���5��W ���������4�����ก�������"���ก����@/�
����&��������' @
���@/�

�(���"�
�&�������5��W กS����������
0ก
����ก�������"���ก������ "�.�/�� 
 ก��	��ก�4'"�.�	�-�8��&��ก�����@6�"(��ก
�$� �a@
�ก��/�������/���W ��3?��$���� 
3��60�#�������/������ก��	��ก�4'�����4
���/���ก�����
��&��
0ก
����-���##��!�	���
&����
'ก�ก��� @
��5�
���
����4�������4
���/���ก�����
����@/�
����"!� ��
'ก������
��##ก��	��ก�4'����������"����#��
'ก�����W ���"�.�
0�@&��&�� �������กS/����@/�
���
'ก�
�������"�%�������ก�����"��� $�ก�����@/ก/���ก����ก�� ��������/A$�����
'@
�&�-�/��ก��
	��ก�4'�����#��
$"�%�������
���@/ก/���ก����ก������ 3��������@
��ก�����������"���ก��
	��ก�4'60����"ก����&���
����/�#
��A������ก�����ก��/���W /������-ก��� 

1. �
���"�.�60��(�6
&��ก��	��ก�4' 
2. ����
����/A$�����
'���60��(�ก��	��ก�4'/���ก�� 
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3. &�-�/��@
����
�"������ก��������������#��� @
�ก����������ก��	��ก�4'"������ 
4. /����(�&���0
����#��� @
�&���0
�������0�"	���	�������� 
5. /���$�����
���(�����"�.�"����� 
6. 60�#�����
������
���A0ก/�����ก��	��ก�4'��ก����"	����� 
7. ก��	��ก�4'��"��S����"�
�"	���(�����ก��/�������&��60�#������������ 
8. 60�	��ก�4'"&����A5�
���/���ก��&��60�#�������ก���(�6
ก��	��ก�4'�����(��"��

"	����� 
9. ��ก�����"���6
ก��	��ก�4'���6�����"	����0
���

��"

����@
����&��6��	
���� 

���#��$�@ก��&�� �ก�������
/������� 
��ก��ก��-�@
�����"�S�������
�9��ก���"�S���5��กS
�� ��
'ก���/���"&������������4
���

/���ก��&��
0ก
��(Demand) @
����&�� (Sales) @/ก/���ก�� @
����"�.����60�������"ก����&���
��/������#�����4
���/���ก�����@������&��
0ก
�� ?5�������A������3��ก�����#
�����&��
/��� W "�
����-�ก��� "�������ก�����4
���/���ก�����@������&��
0ก
�� ��������A0ก"/��"/S� 
"�������ก��������
����

�����
�� (Stock out) ����
0�@&��&��"	���ก
�$� '��ก��&�� ก��/�-���
� 
�����-�ก�����"����ก��&��/��� W (Promotion) กS�����6
/�������4
���/���ก��&�����
��
��-���-�  

 
2.7.1 ���1�2�0��
ก��!��ก�P0 
ก��	��ก�4'�����A�����(���ก�����/����ก���(����	��ก����1��$#�� @
���������

���#������	��ก�����
'ก��������0����1��$#��������#��� "(�� "
�������ก� @����� "�����
��$�"���� �����ก���(���"����� A0ก�(�������������� �!�	������� @
���
�ก*4�ก���(�������� 
���6
�����
'ก����"���"�
�@
��#�����4��ก�#�������������"�.���������
'ก������A"���@�����
���	��ก�����W ��"	�����ก&���0
	�-�8���������0����1��$#��ก�#����"�
����ก����������@6� 
��ก��ก��-�ก��	��ก�4'�����A������(���ก�����@6�(������ก����������������ก�#
0ก
�����
������������� �!�	 @
����

���ก�#�A��ก��4'���"ก��&5-������
/ "	�����������
��"	���	�ก�#

���/���ก��&��60�#��3!
 @
������A/���0�ก�#
0�@&��&�� �����-���ก*�����@#��/
����������
/��"����� ��ก��ก��-�@
��ก��	��ก�4'�����A������(�"�.�"
����������ก�����"���6
ก��
���"������ "	���/�����#����� �ก������ก
�$� '�����
'ก��(���0���-�"�.��� ����"������������� �����(�
"�.�"
����������ก��ก�����"�%�������ก�����"������ 3�����"����A��ก��4'@
������
���

�����������
/ ���6
���60����"ก����&�����
���ก��/����������ก����������ก&5-� 
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2.7.2 /�6��
������ก�������
ก��ก��!��ก�P0 
��������/���W !������
'ก����"ก����&���ก�#ก�����
��	��ก�4'�$���
'����
���

/���ก��&��
0ก
����������4ก��&5-����(���� "(�� 
1. ����ก�	
��
 �$���
'����
���/���ก��&��
0ก
����������4ก��&5-���-� �����A�(�"�.�

&���0
	�-�8�����������#�����4ก��&�� "	����������A��������	��ก�����$ก����&����
'ก�
���������A5�@
�"������ 

2. ����ก�	���� �$���
'����
���/���ก��&��
0ก
����������4ก����� ��A0ก������(���
ก��ก�����3
�/��ก��&��&��	��ก���&�� �����������������&��������/��"�%�����&��
6
�/!�4V'@/�
�(��� "	����(���ก��
�#
$����&��z���&��@
�z���ก��/
�� 

3.  ����ก�	���� �$���
'����
���/���ก��&��
0ก
����������4ก����� ��A0ก������(���
ก�����"������/���W ��z���ก��6
�/ 

 
2.7.3 ��3�5��!R3�H�������26��4/�ก��!��ก�P0G��������� �! 

        &�-�/��	�-�8�������(������ก��	��ก�4'�������� �!�	 �����/������- (Chopra and 
Meinld, 2007) 
        1. ��#$��/A$�����
'@
����
���"&����"	������6
ก��	��ก�4'���(� @
�(���"�
����ก��
	��ก�4'��
��#

$�A5� "	���"
��ก�(����A0ก/���"������ 
        2. ��#���&���0
���������## A0ก/���/��
���"�.����� 
       3. ���@�ก���"!����
�������
�ก*4�&�������4
���/���ก�����

���ก�����"�.�ก
$��
"����ก�� 	��ก�4'������#ก
$�����
��ก���@
���5�@�กก��	��ก�4'"�.�������
����@/�
�ก
$����ก

��-� 3��"
��ก�� �ก��	��ก�4'���"������������#@/�
�ก
$��@
�/��
�
�ก*4����
������ 
  4. ��#$&�����ก�������1����������
�9������6
ก���#/��ก��	��ก�4'@
���#$���/�8�����/�-�
�����ก��	��ก�4'���� "	���60�������6
ก��	��ก�4'���(���������#A5�"������&&�����ก�������6
/��

��	��ก�4' 
       5. "
��ก"�
��
ก��	��ก�4'���"������ก�#&���0
������(���ก��	��ก�4' 
        6. /�����#
���@������&��
��	��ก�4'������ก�#
���������"ก��&5-�"�.�����W "	������#
�� �ก�� ������ก������(���ก��
����4���"������"����"�
�"�
������ 
 

2.7.4 ��ก�P���
���GQ�.��G5��
ก����
�Qก.��/�R��I��
.0 
 ก��/���������� $�ก�����"�.�/�����7�� )&���0
 (Data)+ �������"���ก��� )
�����"ก/+ "	���
�(���ก��	��ก�4'�$���
' ���� �����4
���/���ก��&��
0ก
�� (Demand Forecasting) ?5����
����A5�&��"�S�����/���W ��������กก��"กS#��#���&���0
�����"�.���## 3�����&���0
����A�/���-�
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����������
���A5�&���0
���"�.�/��"
&"�����-�@/�������A5�&��
��� ����6
��������กก�����"ก/
����W ��������3�(�'/��ก��������(���ก��	��ก�4' 
 1. ���������������� (Cross Sectional Data) "�.�&���0
���"กS# 4 "�
���"�
���5��������
ก������� "(�� ก��75ก*�
���
��"�S�&�����(�(�/��ก��
�ก�����"กS#!�*��-�����&����8#�
 ���
�����6
/��ก��#��3!
@
���/��"���":%�������� "�.�ก��75ก*� 4 "�
���"�
���5��������ก������� 
3����75ก*�
��&��&���0
 4 "�
���"�
���5��"�����-� @
����
���5�A5�ก��"�
����@�
�&��"�
� 
 2. �������
,ก	�
��� (Time Series) "�.�&���0
���"กS#/��"�����/�-�@/�/�� ����-��$�"�
����
��#$ "	������(���ก��	��ก�4'"�/$ก��4'�����"ก��&5-������
/ "(�� ก��75ก*������4ก�������ก
&�����
�����"!�������@
�"
������$�����/�-�@/��v 2545 } 2551 3����$ก��"�
�������A5�
��
&��&���0
 ����
�����"ก/���"�
����@�
���/��
����#&��"�
����"ก��&5-� �����-� �5����"�.����
60����ก�#ก����/���"กS#&���0

���/���ก��&��
0ก
�� ����#��ก��/���W �����//��(���"�
�
/���W ��� ก����"
����'
�ก*4�&��&���0
���ก
�����"���ก��� ก����"
����'��$ก��"�
� (Analysis 
of Time Series) ��/A$�����
'������
�9&��ก����"
����'��$ก��"�
�กS"	������0�@##&��/��@�����
"������ "(�� �����4
���/���ก��&��
0ก
�����"ก��&5-���-�"�.�6
"���������กก��"�
����@�
�
&��"�
�������� 3��
�ก*4�ก��"�
����@�
�&��&���0
��������0�@##���������กS��� (���"�
����
"กS##���5ก&���0
กS�������A#���5ก"�.����(���3�� ��� ������' �/���� ��������v ;
; &5-���0�ก�#

�ก*4�&��&���0
���75ก*� ?5��&���0
���������(���"
����'������ก"����� 6
ก����"
����'กS����

���A0ก/����ก
�"
���
���������ก&5-�"�����-�
�ก*4�	�-�8�������������ก�#	�-�8��&��&���0

��$ก��"�
�  
 

2.7.5 ��.��.4�ก��!��ก�P0 
 �� �ก��	��ก�4'��60�	�T��&5-��
���� � 3��@/�
��� �กS��"������ก�#&���0
�����
�ก*4�
ก��"

����������@/ก/���ก����ก�� �����-�&5-���0�ก�#��/A$�����
'&��ก�����"��
��	��ก�4'������
���(���� @
����"�.���������������/���"
��ก�� �ก��	��ก�4'���"������ก�#ก��������(� �����-�
ก�����������"���ก��	��ก�4' 60�	��ก�4'��/������#@
�/�����กA5����
�"����/���W ���
"ก����&���  
 3��������@
�������A���@�กก��	��ก�4'��ก"�.� 2 ���"!���9�W���@ก� ก��
	��ก�4'"(��
$4!�	(Qualitative Forecasting Methods) ?5��&5-���0�ก�#
���
��"�S�����
����#ก��4' @
�ก��	��ก�4'"(�������4(Quantitative Forecasting Methods) ?5���(�/��@##
���
4�/7��/�'@
�&���0
�����/"	�����	��ก�4' ก��	��ก�4'"(�������4 �����A���@�ก���
"�.� 2 ก
$�� 
�� 1) ก����"
����'��$ก��"�
� (Time Series) @
� 2) /��@##����ก����"
����'"(��
��"�/$(Causal or Associative Models)  
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 1. ก��	��ก�4'"(��
$4!�	 
 ก��	��ก�4'"(��
$4!�	(Qualitative Forecasting Methods) "�.�"�
��
ก��	��ก�4'���
&5-���0�ก�#����#ก��4' ก�����"���
���
��"�S�&��60�"(����(�9(Expert opinion) @
��(��$
�
	����&��#$


"	���������ก��"�
����@�
���������� "�.�ก��	��ก�4'����(������49�4
(Judgmental Forecasting) 3����A��"ก4V'�����49�4����#$


 ������ก��/ก
�ก��&��

4�ก���ก��"ก����ก�#"�/$ก��4' �����A��ก��4'�����
/ ��#��
��-���"���กก��	��ก�4'��-��� 
ก��	��ก�4'"�
3�3
��(Technological Forecasting) "�������������$ก/'ก�#ก��	�T������
"�
3�3
������W ������������0�"��� �����-�	��ก�4'6
ก���#�����/���!�	@��
��� ก��
	��ก�4'"(��
$4!�	����ก��	��ก�4'"�
3�3
����-��(���������60�	��ก�4'�����A�����"#��#
ก��#��ก��
��@
�ก�����������
/��������@������&5-� 
 2. ก��	��ก�4'"(�������4 
 �� �ก��	��ก�4'"(�������4(Quantitative Forecasting Methods) ���(�"�
��
���

4�/7��/�'#�	�-�8��&��&���0
 �����4
���/���ก�����"กS#��#�����������/(Historical Data) 
�����-�&���0
���"ก����&�������W "	����(���ก��	��ก�4' 3�������@�ก�� �ก��	��ก�4' 3����
���@�ก�� �ก��	��ก�4'��ก"�.� 2 �� ���9�W 
�� 1) ก��	��ก�4'����"�
��
��$ก��"�
�(Time 
Series Forecasting) ?5������&�����$/������� 
��	��ก�4'���"ก��&5-�ก�#&���0
���6����������/ �����-�
�� �ก����-�5����(�&���0
"(�������4���"กS#��#�����������/��	��ก�4' @
� 2) ก��	��ก�4'"(��
��"�/$(Causal or Associating Forecasting) �����$/�����1��������W /�-�@/� 1 /��@��&5-��� (/��
@�������) ��
������	�� 'ก�#�����4
���/���ก�� ?5�������"&�����(���/��@�������	��ก�4'

���/���ก�������
/ "�������กก��	��ก�4'"(�������4��-�&5-�ก�#&���0
�����/ �����-�
��
	��ก�4'����
���"(���A��
�
�"��������"�
�ก��	��ก�4'"	���&5-� �����-���ก��
'ก���/���ก�����
��	��ก�4'��������� 
�������"��ก��	��ก�4'��-�"(�������4@
�
$4!�	"&����������"
����'
���� �� �ก��	��ก�4'"(�������4����������������$ก/'�(����/������- 
 2.1. ก�	��
�	�/01�
,ก	�
��� 

ก��	��ก�4'����"�
��
��$ก��"�
�(Time Series Forecasting) "�.�ก��	��ก�4'�����0�
!���/�&�����$/�8������0�@##&��&���0
�����/���
�"ก��&5-�/���������
/ �������ก
���������

�ก*4�&��ก��"�
����@�
��0�@##&��&���0
����/��@�����"������75ก*� "(�� �����4
���
/���ก�� �����$���
'��(���"�
����6����� ?5����"���ก���/��@��/��(Dependent Variable) �����
��������A
��ก��4' ���������������������
/
�ก*4�&��&���0
กS
������0����0�@##"(����-�
/���� 3���������-"�
���"�.�/��@�������(Independent Variable) �0�@##&����$ก��"�
����	#
ก��#��� "(�� ��
��-����� ���������(�(�/� @
���(���$/���ก�������W "�.�/�� 
 2.2. ก�	��
�	�/01
2��3�
0�, 
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 /��@##����ก����"
����'"(����"�/$(Causal or Associative Models) "�.��� �	��ก�4'
"(�������4�����&�����$/����@/ก/�����กก����"
����'��$ก��"�
� ก
���
�������$/�����1��������W 
/�-�@/� 1 /��@��&5-�����
������	�� 'ก�#/��@�����/���ก��	��ก�4' "(�� ก��	��ก�4'�����4

���/���ก�����
���������ก��"�
����@�
����������"������
��-�����"�
����@�
��� �������
&5-���0�ก�#ก��/�-���
� ก��3�*4�ก�����(����	�� ' @
���
����
�������@��ก������������ "�.�
/�� 3����"���ก/��@�����/���ก��ก��	��ก�4'��"���ก��� /��@��/�� (Dependent Variable) 
@
�&���0
����/��@������W �����
������	�� 'ก�#/��@�����/���ก��	��ก�4'��"���ก��� /��@������� 
(Independent Variable) 3��/��@##��������(�ก�������@	���
�� 
�� /��@##ก����"
����'ก��
A�A�� (Regression Analysis Model) /��@##��-�����A���@�ก��� 2 ���"!� 
�� 1) /��@##
ก����"
����'ก��A�A����������� ?5��"�.�/��@##���ก��������/��@��/����
������	�� '����
&5-���0�ก�#/��@�������"	���/��"���� @
� 2) /��@##ก����"
����'ก��A�A��"(��?��� "�.�/��@##
���ก��������/��@��/����
������	�� '����&5-���0�ก�#/��@���������กก��� 1 /��@��&5-��� 
 
2.8 ก�����.���/0�Gก��["[��
���/��G!���0 
 2.8.1 ก�����.���/0�Gก��["[��2��"/���5��
�� (Multiple Regression 
Analysis) 
 ก����"
����'��ก��A�A��(����
��/��@��"�.�ก����"
����'��ก��&��/��@�����
"ก����&���ก��?5��	����4� ������#/��@������� 2 /��������กก������/��@�������
������	�� 'ก��
����ก�� @
���&�����ก����ก����"
����'
������	�� '&��/��@�� 
�� /��@�������@/�
�/��/���
"�.������/��ก��@
������
������	�� 'ก�� 3����ก��A�A���
��/��@�����@�������ก�� 
�� 
  Y   =   a + b1X1 + b2X2 + � bnXn 
3�����  Y    =   /��@��/�� 
  X1,X2,�,Xn    =     /��@��/�� 
  a  = �$�/��@ก� Y 
  bn  = Regression coefficient 
��
��&�� Y ���"�
����@�
��� 
     "����
�� Xn "�
������ 1 ����� 3����� X /������W 
���� 
 
 ����ก��A�A���
��/��@�� 3��",	�� X1 , X2 ��3�ก�������"�
����
����������� �a3��

��"�
����-"���ก��� coefficients of partial regression ��ก/� /��@�������@/�
�/���������

������	�� 'ก�#/��@�����������W �����-�
������	�� '������� Y @
� X1 ก�#
���������	�� '
������� X1 @
� X2 �5�"�.�"�������ก/� 
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 2.8.2 ก�����.���/05�����ก�� (Factor Analysis) 
 ก����"
����'/�����ก�# (Factor Analysis) ����#��
��-�"���ก��� ก����"
����'�1���� "�.�
"�
��
�������#ก
$���������ก
$���������/��@�������
������	�� 'ก�������ก
$�������1����"����ก�� 
/��@�������0����1����"����ก������
������	�� 'ก����ก 3��
������	�� '��-����"�.�������7
���#�ก (������7���"����ก��) ������7���
# (�������/��ก��&���) กS�������/��@�����
�
�
�1�����������
������	�� 'ก��������
������	�� 'ก������ ��������ก
���������5��&��ก��
��"
����'��
'���ก�# ����"���ก��� ก����"
����'/�����ก�# "�.�"�
��
����A�/�����(���"
����'6

ก����� 3���(�"
���������
��($������
������ ����(�@##����#@##��� @##������ "�.�/�� 
����(�($�"����@/���ก������
������ �����
��($�กS��� 
 
 2.8.3 ����ก��.�"��R�ก5��
�� 
 �� �
��"
��ก/��@��"&����ก��"	��������ก�������A������/��@��/�����������$� 3�����(�
�� �
��"
��ก/��@��@##A���
�� (Backward Selection) ?5���� �ก����-��"�.�ก�����/��@��������
��-����"&����ก����ก��-�กS��
���W &���/��@����������ก��
�/�� 3������
�������	�� '
�������/��@�������������0�����ก��@/�
�/��ก�#/��@��/��"����&���/��@������������W��ก@
�� 
��ก����#
�������	�� '@
��	#��������������
�9����A�/� กS��&�����ก��ก��ก�� @
��
���"���ก������#/��@�����"�
����0�����ก��/���� ��ก�����������	�� ' �������/��@��������
@/�
�/��ก�#/��@��/��"����&���/��@������W��ก@
��	#���������#������
�9����A/�กS����$�ก��

��"
��ก@
������ก��ก������#�������������� �aก���������0��$� &�-�/��ก����"
����'ก��

��"
��ก/��@��@
�ก������ก��
������	�� '&��/��@��/���W 
 
 2.8.4 ��G��������`
�"
ก��5�"���4� (Coefficient of Determination) 
 ก��/�������3����7��@##��ก��A�A������
���A0ก/�����ก����"	����� ��&5-���0�ก�#
&���0
���@���6
������
���6��@����/��@��/�#���������A� �#���������&���0
/��@##
��ก��A�A����-������ก����"	����� �����-� �5���
������"�.�/���	����4�A5���������� '@���
ก��/������� ?5������������� 
 R2 = 
���6��@����������A� �#���������/��@##A�A�� 
    
���6��@����-������&���0
 
 3����� R2 @��
����������� �a@���ก��/������� (�(�
��ก��
����� "�������กก�����"���

��&����������� �a���ก
��� ��	����4���ก
��6
���ก��
�����) 
 �����-� 60���"
����'������9����
��������������
�� R2 ��
����กW "&���ก
� 1.00 @/�
�������กS/����&��
�������
���&�����ก��ก��/�
������� R2 ��-���-"�������ก��� ��ก�4������
&���0
 n /�� @
�����ก�������@##��ก��A�A��"�.�3	
�3�"���
�����# n-1 @
�� กS�����  
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R2 = 1.00 "���@/����������
������@##��ก��A�A������������A� �#��
���6��@��
"�������กก����
�� (Pure error) ��� ��ก����"
����'�5���
������"�.�/���	����4���ก
����7�

��������&��
���

��"

����"��� ��ก
����7�
��������&��
���

��"

������
������
��ก ����������3�ก����ก��/�������6��	
���0���ก 
 ��ก��	����4�
���"������&��@##��ก��A�A����-� A����ก��ก��"	���"���/��@��
A�A��"&������@##��ก��@
������6
������ R2 &��@##��ก������"	���&5-�"��� @/���-���-�����
����
������ @##��ก����������ก�����ก��"ก�� "	���ก��"	���"���/��@��A�A��"&������
@##��ก������������7�
��������&��
���

��"

������@##��ก��������
��
�
� �����-� 
@##��ก����������ก���@##��ก��"���กS/��"����
��
���

��"

������@##��ก���������0� 
SSE (Error Sum of Squares) ��
��
�
��������ก���
����(���
���

��"

����&��@##��ก��
"���, MSE (Mean Square Error) ?5������6
������
����(���
���

��"

����&��@##��ก��
������
��/���ก���
����(���
���

��"

����&��@##��ก��"��� 
 ��ก������#���/�8��&��
����������� �a&����ก��A�A����-� �����A������ 2 �� �
��
�(��A�/�����# T �����A�/�����# F (ANOVA)  
 
2.8  �!��G"���ก��42�!��

��4��I5��/ก��G��
 
 �$/���ก����������ก���(���-�	
������::%�@
�
�������?5��(���&��"(�-�"	
������(���
ก��6
�/	
�����
����������$/���ก������ 4 "�
�������ก��75ก*���0���-���@ก� "#�?�� 
�-�����ก��� �-�������"?
 ก��?��3/�"
���"�
����-��@
����-��
�������0� �-�����"/� ก��? ���(�/� 
A���������"&�� &�-"
���� :�� @
� @ก
# ?5���0�@##ก���(�	
�����@
�(���&��"(�-�"	
����/���ก��
��ก��/��(���&��6
�/!�4V'@
�����#"�
3�3
������(� ���$/���ก������/���-��������9�@
��
��"�.�����#&��(�����?5���(�@�����"�.��
�ก A����"�.��$/���ก���@���0����	�-�8��"(��ก��
������@6�� ���@��� "�.��$/���ก�������#
��#
��� ก���(�	
��������A������������4��������
��9�@
�����(�"7*:��@
������ก���#��
��� ก���(�	
�������-�
�������@
��::%������������
@
����
�9��ก����&5-�������#���"�.�3������$/���ก�����9�W ���	�ก�$/���ก���@���0����
	�-�8��"�.�6
�/!�4V' ��ก6
ก��75ก*�	#���ก
$�������$/���ก����������(�	
������::%�@
�

���������ก����$� 3 �����#@�ก ���@ก� ก
$�����
�� ก
$��6
�/!�4V'�����กก��#��ก���$�� 
(Dipping) @
�ก
$�����@��� 3��ก
$�����
�����(�	
�����
������� ��ก���-��"�.�/��ก
����ก��
���
�������ก�#@��	��	' @
� �(���ก����ก*��$4�!0����&�-�/��#� ����	
������::%�A0ก�(���ก
��&�-�/��ก��#����
���
��&�-�/��ก������������6����� ����ก
$�����@�����ก���(�	
�����
��-��::%���ก��&�#��"/��'"
�����#�?5��/������A5� 9 &�-�"	������������"�.�"������ @
��(�	
�����
�::%���"
�����/��&�-��$��������/��(�-����"�.�z��
�ก�#�@
�"
��������@��� ������#	
�����
���
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������-�����(���&�-�/��&��ก���# 3����ก���(����"6��-�������"?
6
�/��ก�7�����%�����
"
������#  
 ����	
������::%��(���ก��&�-�/��ก�����
�������@ก�@��	��	' ��ก
$��6
�/!�4V'���"ก��
��กก��&5-��0�����ก��#��ก�����/���ก��
�� ก��#��ก�� Dipping Extruding @
� Forming กS
���6
�����ก���(�	
�����������������/���ก������ "(����ก��#��ก�� Dipping 	
�����
�������
A0ก�(���ก����$���&�-�/��&��ก���#�������$ก ����ก��#��ก�� Forming ��ก���(�	
������::%�
"�.��
�ก"�������ก��&�-�/��ก��&5-��0�6
�/!�4V'���(��� �ก�����	��	' 3���(�	
������::%���
��"/��'&�#��3��
�ก ����ก��#��ก�� Extruding ��ก���(�	
������������������ก
�"
���ก��
"�������ก��ก���(���-�	
������::%�@
�
����������$ก&�-�/�� 3�����	
������::%��(���ก����$�
����"/��'&�#�ก�0����������6
�/!�4V'�����กก��#��ก������W ������9�@
����"�.�ก��"/����
����6��"	��������@���0�"�.�6
�/!�4V'��ก/����5�� "(�� ���
������' �����-��5��(�	
������::%�
"�.��
�ก��"
�����#�6����� 
 "����	����4���ก&�-�/��&���$/���ก���"����/�-�@/�"�.��-�����	�������ก������
ก
��"�.�6
�/!�4V'�$��������������(�����������A@#����ก���"�.� 4 (�����9�W ����ก�� 
�� 
26�
��� 1 - 5���3M� 
"�.�ก��6
�/�-�������ก��������ก
$����-�����#"�.��$/��ก���@/�����A5�"ก*/�ก�����(�����
���	���@
���������
�9&��ก���(�	
�����������ก 
26�
��� 2 - ก��
�3M� 
"�.�ก
$�������#"����/A$��#��ก�$/���ก���/���-�������ก��@���0�&�-�/��ก�������������������
�$/���ก����
���-��"	����(�"�.���/A$��#��ก��6
�/ ��������-��#"�.��$/���ก���@
�ก���(�
	
�����"������������
�9 
26�
��� 3 - �����3M� 
"�.�ก
$�������#"����/A$��#��ก�$/���ก���ก
���-�������ก��@���0�&�-��$�����"	�������������������
@ก�60�#��3!
��������-��#"�.��$/���ก���"(��ก��@
�������9���"�.�3�����&���ก
��@
���9� 
��ก���(�	
�������-��::%�@
�
��������������4�0� 
26�
��� 4 c ก���M�ก���G�42� (Recycle) 
"�.�ก
$�������#"��6
�/!�4V'�������(�@
��ก
�#��6���ก��#��ก�����ก
�#���(�"	���6
�/"�.���/A$��#
���ก�#�$/���ก�����������$/���ก������"!����� 3�������"�7���	#���3�����@���0�
������#������"ก��ก
�#���(�����3��/����-����������ก�������9�ก��#��ก����-��"�.�������5��
��0���3������$/���ก������3����������กก��� 
 �����-�ก�����@#��ก
$���$/���ก�������������#�$/���ก������@
�6
�/!�4V'����5�/�
ก��#",	����(��� ก��
�3M�@
� �����3M� "�����-� "�������กก���(�	
�������������
�9 
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 ��ก�
�ก"ก4V'���ก
���"����"���ก��	����4�����	
�����"�.��
�ก3��	����4���ก

�ก*4�ก���(�	
�����@
�ก��#��ก��6
�/���@/ก/���ก����@/�
�6
�/!�4V'�����������A
@#��ก
$���$/���ก������@
�6
�/!�4V'�����ก"�.� 9 ก
$����6
�/!�4V'��@/�
�ก
$�����/������- 
26�
ก��
�3M�  1. ก
$���$/���ก������@6�� 
  2. ก
$���$/���ก������@��� 
  3. ก
$���$/���ก����-�����&�� 
  4. ก
$���$/���ก������"��������������"
����' 
26�
�����3M� 5. ก
$���$/���ก���6
�/���
�� 
  6. ก
$��6
�/!�4V'��กก��#��ก���$�� (Dipping) 
  7. ก
$��6
�/!�4V'��กก��#��ก��&5-��0� (Forming) 
  8. ก
$��6
�/!�4V'��กก��#��ก�����,�� (Extruding) 
  9. ก
$��6
�/!�4V'����W 
 3�����$/���ก���/�������&��ก�������
��-���-�������0���ก
$��&�� (����
���-�� ก
$��
6
�/!�4V'��กก��#��ก��&5-��0� (Forming) "�.��
�ก @/���ก��"/������/A$��#����ก ���
���"
����' �5������0���ก
$�� (���ก
���-������ 
 6
�/!�4V'�����������กก��#��ก�� Forming ���@ก� :���-����� ���(�/� :���-��������
	�� ���"���:���-�� &��/����� "���������&�� ��� CURING ENVELOPES, CURING TUBE, 
CURING FLAP (������ POLY ���"������ BUTADIENE RUBBERS ���	�� ����0	�-�
�A��/' @6�����"�
�� ���"(���� �����
������� ���(�-�����"
�������ก�/�A 
����� 
0ก��� 
@������ 
0กก
�-���� ก��(���� ���@���"
����� "������ ���ก��ก��@�ก ���
��#"ก���' ?�
��� 
3���� 
����� ��"กS���� ������@6�� ���@���"ก���' ���ก����"���� ���ก��z$�� ���ก���-����� ���
ก��?5� ������&�3/�� #��3

� ���
���A"�Sก ����A"&S� 
0ก�$����� ���	�-����"��� 
 7��5 �PX04�ก�I6G�I5��/ก��G��
����G/�R���
��
�.���/0 
 ���"��������������"
����'"�.�����$�����
$4!�	

���ก�#��� ���(�/� ��
���/������
/���-����� ���"
��@
�
�����������0�@
������$ก���(����������������"
����'�����
���
�����$��"�������� ���(�/������-���ก���(�����5���ก��6������������@��ก�#���"����?5�������
��� 6
�/!�4V'��
$4��#�/�&�����@��@
����"������/��"����ก�� ������"
����'���
��(������@ก� 
 ��
�d5���-�����d"�0 (styrene-butadiene rubber; SBR) "�.�������"
����'����(����
ก����ก������8�"���ก����������6��&��#�������' 78% ก�#��/��� 22% ��������A0ก6��ก��
����$4�!0�� 40 ��7�:�"����/' "���������6��ก����� 40 ��7�:�"����/'�������
$4��#�/�	�"7*
ก��� ��� ���(�/� �(��������A��/' ������"
����'��
���/������/��ก��&0�A
�ก �!���&��

�:%���ก�7���@��"�
������ /�������::%������ "������-�������/�ก@��/�ก
� 3�3?� @ก��3?
�� 
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@
��-����������(���$�"��������� �����-����(���������� 	�-�,��� ���	��
��"
��� ����$��#��� 
	�-����"��� 
 ��
���5�� (butyl rubber) "�.�������"
����'���6��ก�����������3?	��� ��3
����������
��/����ก�7"	�����������-���ก��??5�?�#���/�����ก �����-��5��(��������A��/'@##���������� 
@
����6��ก������ �����-��
���@&S�@��/��@���5���กก������ ���(�/���
���/������/��ก�� 
,�ก&������� /������ก��&0�A
�ก/������6
�/!�4V'@ก��3?
�������/������ก������� /������
���
�
�������@
�/������ก��@&S�/�� ����ก�7"�S���� 	��(� @/����/������/��"�
��:
/�������::%������ �5�"�.�,����::%����$�ก�4'�::%� 
 ��
�������-1!�!���� (ethylene-propylene rubber; EPR) "�.����6����ก"���
��@
�
��3?3	�	�
��"�.����������-�����ก"#� /������@��@�� ������"
����'��-/������ก��&0�A
�ก���
�� ��/��ก��/�ก@��/�กz�@
�ก����ก?�"�(�� �(���������� ���"���#0/ ���	��/���� ���
�A��/' @
�"�.�,������"
"#�
�::%� 
 ��
e�Q��1� (fluoro rubber) 6
�/��กก��#���/��ก���"�
����"�.�#���/��ก@�
ก���
'@
�
���
�
��ก����
��
�ก����������ก�� ��
$4��#�/�/������@��@�� �-�����ก����ก?�"�(�� 
@
����
�
�� "����6��ก�#3#����'�����-�����ก��??5�?�#6������/��� ��/���$4�!0���0�@
�/��� 
 ��
d�d5��0 (nitrile rubber) "�.�ก��6��ก��&���
��3
���/�
'@
�#�������' A������
�/�
'��ก�������
$4��#�/�/�������-�����"	�����ก&5-� ก��"	������/�
' ��
�
$4��#�/�ก������
/������� "(�� ��#�����������
��������Aก
�#
���!�	"��� ก
$�����/�
'�����"����@������

��'#�� �������/������#� ���
�
�� @
��-����������"�.�����$ก����������������
������� �����-
A0ก������"�.�/�������� @
�"

��#6
�/!�4V'ก����*�(�"

��#!�����������(���ก��&����
6
�/!�4V'��3/�"
��� "

��#!����&��A��"(�-�"	
��������3���� @
�������"��� 
 ��
1!��.��1��!�� (polychloroprene rubber) �������"��ก��� �����3�"	�� 
(neoprene rubber)"�.��������(����ก�������ก����&�� �����ก���

�3�"	��@
�

�3�#����
���' �����-��
$4��#�/����ก
@
�3
�������

���W ก�#��� ���(�/� /������/��6
�/!�4V'
��3/�"
��� 3�3?� @��@�� @
�ก��&0�A
�ก �����-�����"ก��ก������@�������A0ก"6��5��(����
��"กS� A$���� 6���%��ก���: /�������� ���@
�"

��#��� ���	��
��"
���@
�,����::%� 
 ��
1!��f��de50 (polysulfide rubber) �������"���ก��� ��3�3

����3
3�?�
 (thiokol or 
Koroseal) �����-��ก��?5�?�#&��ก��?/��� @
�/���������
�
������� �(����/��������������#
3
�� /������/��ก��,�ก&��@
�ก��&0�A
�ก	��(� /������@��@��@
���ก?�"�(������� 
/������ก��#����ก�-������ /������ก������� @
�/������
���������ก"�
��:���/��� �(����
����$�$��0���� "

��#!����A��"(�-�"	
��@
�A��ก�� ��"กS� ����$ก������ ����-�����@ก��3?
��@
��$��
���"
"#�
�::%� 
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 ��
1!���Q����� (polyurethane rubber) A0ก�(����/����������������A��/'������
���"��� ก���-���������@6������@:�� ":��� �$�ก�4'ก��������"���� ��"กS� ;
; ����$��A0ก6��
"&������ก����@��	��	'�����#�������
��������0�/������/��ก��&0�A
�ก,�ก&��@
��5ก��� ��
"���'"?S�/'ก���5�/���0� @
���
���@&S�@��/��@���5�A5� 8,000 ����'/��/������-� �(�������
�A��/' &�������/'���"

����/��(�� "(�� �A�ก "	���������
���"�S��0���"ก��
��������0� 
����$����6���������6��A��@
���� �5����"����������#�(�ก�#����A��/'���� W �� @/��������กS�� 
���(�����-กS����������� �a&��
���"�������/��� �����-�!���/��!�		�"7*�����-���(����#0( ��
/������/���$4�!0�����"�
����@�
���ก - 100 A5� +200 ��7�:�"����/' 
 ��
f���1.� (silicone rubber) "�.�6

�	 '��กก�����ก��&�����/�
':v��
 (phenyl) 
����ก
$��:
0�����' (fluorine) �����-��
���"�A�����ก ��������#6
ก���#��ก@��@�� /������
/���-��������� @
���
��������A/��ก��#���� !���/��$4�!0�� -100 A5�+500 ��7�:�"����/' ��

���@&S�@��/��@���5�",
�������$4�!0������ 300 A5� 600 ����' /��/������-���
��������A���
&������������A5� 120% 
 7��5 �PX0��
��กก�����ก���V3��Q� ( Forming ) 
 :���-����� ���(�/� :���-��������	�� ���"���:���-�� &��/����� "���������&�� ��� 
CURING ENVELOPES,CURING TUBE, CURING FLAP (������ POLY BUTADIENE 
RUBBERS ���	�� ����0	�-��A��/' @6�����"�
�����"(���� �����
������� ���(�-�����
"
�������ก�/�A 
����� 
0ก��� @������ 
0กก
�-���� ก��(���� ���@���"
����� "������ ���ก��
ก��@�ก ���
��#"ก���' ?�
��� 3���� ��"กS���� ������@6�� ���@���"ก���' ���ก����"���� ���
ก��z$�� ���ก���-����� ���ก��?5� ������&�3/�� #��3

� ���
���A"�Sก ����A"&S� 
����� 
0ก�$��
��� ���	�-����"��� ���"������  
 ก��7��57��5 �PX0��
��กก�����ก���V3��Q� (Forming) 
 "�.�ก��&5-��0�6
�/!�4V'���3��ก���(��� �������@������"�.�@���6���
�������@
�����"&��
@��	��	'@##��� ?5�����0�����"�.�3	��(Cavity) "�����ก�#6
�/!�4V'���/���ก��6
�/ ���"���ก��� 
3�
�'(Mold) ���!�	���ก�#/������- 
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!�	���ก�# 1 ก��#��ก��&5-��0�3��ก�����@��	��	' 

 
 ก��42�!��

��4�ก��7��57��5 �PX0��
��กก�����ก���V3��Q� (Forming) 
 "�������ก�$/���ก������
����6
�/!�4V'��ก��� �������-�5������ก
���A5�"	���#������

�� (�-�����������	�ก����
��A��/' ?5����ก���(�	
������::%�"�.��
�ก ��������������(�"(�-�"	
��
6
�/���-��@
���������
������� �� �ก��#�6�����กS"(��"����ก�#6
�/!�4V'����W ���@ก� "
�����
#�6��@##��� (Kneader) @
�"
��������6��@## 2 
0กก
�-� ��&�-�/��ก��&5-��0�6
�/!�4V'���(�
ก�����	��	' (Compression Molding) ���(�	
������::%�����"/��'&�#��3��
�ก@
��(�������
&����/"/��'�::%� ก���(��::%����"�
�� ���@ก� �::%������ก��� �1��
� �1���-����� ��65���-��"�S� 
@
�����W 

 
 

!�	���ก�# 2 @6�6��ก���(�	
�������ก��#��ก��&5-��0�6
�/!�4V' 
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!�	���ก�# 3 �������ก���(�	
������::%�@
�
���������ก��#��ก��&5-��0� 
 

 ก�����ก����.
�Q���
 (Curing processes) 
 ก���#�������$ก"	���
��0����A��"�.�������
�ก������#ก���(�	
�������ก��#��ก��
6
�/&���$/���ก������@
�6
�/!�4V'��� �����-�ก��	�T������"
��ก�(��� �ก���#
��0�������
"������ @
��������� �!�	�0��$��5�"�.���/�ก����������6
ก���#���"ก��ก���������	
�����
���$/���ก�����������ก����$� 3��"�
��
�� �ก���#�������$ก���"ก����&���ก�#3������$/���ก���
/��������������- 
 
 
G6!�G!0ก"��" (Compression molding) 
 ก���#
��0�����(��� �������
�������'
�#�@��	��	' @
��(�@��ก���������

�����
@��	��	' @
��%��
����������@��	��	'����������$ก 

 
 

!�	���ก�# 4 ก��&5-��0�����@��	��	'ก���� 
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G6!�G!0�6
76�� (Transfer molding) 
 �� ���-

���ก�#ก��#��ก��@��	��	'@##ก���� /���ก��/��������A0ก�$���������ก��������A0ก
@�����"&������(������&��@��	��	'��ก@�
���%����������0�������ก "�������A0ก@��ก���������
�����
"&������
���/�����@��	��	'�
��W (��� �� �ก����-��&5-��0�(�-��������
��(�-���กก�����
"&��@��	��	'@/�
�
��-� "�������ก@��	��	'"�.�@##��
/�
���/ (multicavity) @��	��	'���6������(�
"�
��#
��0�����ก���"�������ก������A0ก�$��ก���"&��@��	��	' 

 
!�	���ก�# 5 ก��&5-��0�3��@��	��	'���6��� 

 
 
G6!�G!0i�" (Injection molding) 
 �����A0ก�%��3���(�"
�����"�Sก?'��0�@##�ก�0 @
�������"&������@��,����� (Injection 
ram)��������A,������������W �����
"&������@��	��	' �� �ก����-"����ก�#ก��#��ก�����/���ก��
6
�/6
�/!�4V' ��������กW@
�
�#
$�ก���#&5-��0�@##��/3���/�"
������#@##@��	��	',���5���
��
�@	�ก���"
������#�0�@##���� 

 

!�	���ก�# 6 ก��&5-��0�3��@��	��	'���,�� 
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������������ก�������� 

 
 ก��	�T��	
�������@��@
���$��ก*'	
����� ��กก��75ก*�"ก4V'ก���(�	
����� ��
�$/���ก������@
�6
�/!�4V'���  	#��� ก
$���$/���ก������@
�6
�/!�4V'���A��������"�.�
�$/���ก��������
������
�9/��"7�*8ก��&�����"�7"�������ก"�.�ก
$���$/���ก���������"�7
�����
������"����#��������/A$��#�����(��"�� 3���������4ก��6
�/@
������ก�-�����	�����
"�.������#��5��&��3
ก@
���@��3����������ก��&���/��&��!�
�$/���ก���/���������/��"����� 
@������
0�@&��&����/
��3
ก"ก��&5-�	���
��กS/�� ��-���-��ก6
ก��75ก*�&��3
��ก��	#���
	#���
����(��ก���(�	
�����3��",
���( Average SEC) &��ก
$���$/���ก������@
�6
�/!�4V'
�����
����0���� 21.78 "�กก��0
/��ก�3
ก���&��6
6
�/������/�8��ก���(�	
�����3��",
���&��
ก
$���$/���ก������@
�6
�/!�4V'��� ( Average Benchmark ) ��0���� 16.07 "�กก��0
/��
ก�3
ก���&��6
6
�/ @/���
���"�.�����@
��
����(��ก���(�	
�����@
�
����/�8��ก���(�
	
���������
���@/ก/���ก������@/�
�ก
$������3�����$��������	
����������A@#��
60����ก�#ก����ก
$���$/��ก��������ก"�.�ก
$��������� 9 ก
$�� "	�����������A"����#"���#
��
��(��ก���(�	
�����@
���/�8��ก���(�	
�����ก�#60����ก�#ก��!����ก
$����� ������!�	���
	#���ก
$���$/���ก������@
�6
�/!�4V'�����-�������#
������
�9����ก���(�	
����������ก
��ก"����"���#ก�#ก
$���$/���ก�������3����
��
���"&��&��ก���(�	
�������# (Energy Intensity) 
",
��������4 0.412 "�กก��0
/���0

��"	����������"�.�#�� ?5��/���ก���
��",
���&��ก
$��
�$/���ก���3�����@
���
��
��������$��ก���(�	
����� (Energy Elasticity) �����
�� 5 �v��0���� 
0.463 ?5������ก��� 1 ����������&��@�����ก��ก�����@6�	�T��7�ก�!�	ก����$��ก*'
	
�����&��ก
$���$/���ก�����-�"�������
��
���@/ก/���&��
����(��ก���(�	
�����ก�#��/�8��
ก���(�	
�����&��@/�
�ก
$��������",
���A����-�����ก/�������4ก��6
�/&��@/�
�ก
$������
	#�����7�ก�!�	ก����$��ก*'	
�������!�	���&��ก
$���$/���ก���A5� 32.43 ?5����ก6
ก��
��"
����'&���0
��ก��-�����60����ก�#ก��@
�60�(����9ก�� �����-�60����
$4�$T������������A��$�
���"�S��19��&��ก
$���$/���ก������ 4 &��@
������ก��ก�����ก
�$� '"	���@ก��&�19�����ก
���
���"�.������&��@6�ก�����#��$�@
����"����ก����$��ก*'	
����������� 8 3
��ก�� @#��ก��
���"���ก����ก"�.� 3 ����
�� ������-� ����ก
�� @
�������� ������������"�����#���� 4 &��
"�ก���,#�#��-�����-����ก�����
����(��(�-���6
ก�����"���ก����-� 3 ����3��	����4���ก
����(��
ก���(�	
��������
�
���/���ก�������
� 10 /���v 	������-���������"�
3�3
��@
���/�ก��
��$��ก*'	
��������ก�#������/�ก��3������������(���3�����ก
$���$/���ก������@
�
6
�/!�4V'���@�ก@/�
�ก
$������ @
�"�
3�3
�������
���"����������������75ก*������@
�
��
������$ก/'�(�ก�#3�������ก
$���$/���ก��� 
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ก��	�T��	
�������@��@
���$��ก*'	
����� ��กก��75ก*�"ก4V'ก���(�	
����� ��
�$/���ก����3
�� 	#��� ก
$���$/���ก����3
��������ก��75ก*����ก�#���� �0�?�"��/' @ก��
@
�ก���ก @
�"?����ก "�.�ก
$���$/���ก��������
���"&��	
������0�����$� �$/���ก����3
��
3������(�	
�����
�������������������กก��� 0.75 &��ก���(�	
�������� �����4	
��������
�$/���ก����3
���(����
��"�.�	
�����"���#"����-�������# 4,689 ktoe /���v(	.7. 2548) ����
"�.�����
� 7.41 &��ก���(�	
�����&�����"�7 �����46
6
�/���&���$/���ก���/���v
"���ก�# 42.94 
���/�� �������&��ก��6
�/�0�?�"��/' 0.882 @ก��@
�ก���ก 0.049 @
�"?����ก 
0.069 
���"&��	
�����&���$/���ก����������- �$/���ก����0�?�"��/' 4.04 GJ/ton @ก��@
�
ก���ก 10.88 GJ/ton @
�"?����ก 7.52 GJ/ton 3������$/���ก����0�?�"��/'���������ก��6
�/
�0�����$�&��ก
$���5���6
����$/���ก����0�?�"��/'�(�	
��������"���#"����-�������# 3.621 ktoe 
/���v ก��75ก*�3���(�&���0
��-���ก!����@
�/������"�7"	���ก�������(��ก���(�	
������������ 
���� SEC Benchmark &���$/���ก����3
�� @
�����#ก�#3�����/����������"&������
3
��ก�������� 30 @��� �$/���ก���; ������ SEC Benchmark �����"��������� �!�	ก��
�(�	
�����&��/�"�� "(��"����(�������������� SEC(3�����) ก�# SEC Benchmark ��
����ก
@����������A��ก���(�	
�����&��3�����"��/��� ��7�ก�!�	��$��ก*'	
����������ก ก��
���"���7�ก�!�	��$��ก*'	
�����&���$/���ก����3
��3����� ������"���(�������&�� SEC 
&�� 3������$/���ก����3
��ก�# SEC Benchmark @
�������
04ก�#6
6
�/ ?5��
�� SEC ���
��ก3�����/����������"&�� ����3
��ก�� 
 

�!�
 �$� ��1939 75ก*�
��ก���(�	
��������"	����3������$/���ก��� ก�4�75ก*�
3������$/���ก����
��3
�� ��ก6
ก��75ก*�&���0
ก���(�	
����������/&��3����������� 3 
3����� 	#�����
�ก*4�ก���(�	
������� 2 ��������ก��
�� 	
������::%� @
� 	
�����
���
���� 3��	
������::%������A@#����������- 3�������� 1 ก��#��ก��6
�/ 96.9% ��##���#
��ก�7@
�@������� 2.45% @
�����W 1.36%, 3�������� 2 ก��#��ก��6
�/ 97.45% ��##���#
��ก�7@
�@������� 1.78% @
�����W 0.77% @
�3�������� 3 ก��#��ก��6
�/ 97.81% ��##
���#��ก�7@
�@������� 2.19% ����������"�.�ก���(�	
�����
������� ��กก��? ���(�/�
(NGV) @
���3/"
���"�
�(LPG) 
��"�.��������&��ก���(�	
�������-������0���� 9.2%, 14.1%, 
@
� 7% /��
����# @
������A�������"
����'
��ก���(�	
��������"	��(SEC) 3����
��",
�����
3�������� 1 ��0���� 7.55 GJ/TonCasting, 3�������� 2 ��0���� 7.52 GJ/TonCasting, 3�������� 3 ��0�
��� 10.01 GJ/TonCasting, @
�
��ก���(�	
��������"	��(SEC) &����-� 3 3�����",
�����0���� 8.07 
GJ/TonCasting  ��ก&���0
&��ก��	
�����
��",
���&��ก
$��60�6
�/(�-����������/'"�
Sก�
��
&5-��0�(Casting) SEC = 8.73 GJ/Unit @�����ก���������	
������::%���3���������-��� �/���

��$�@
����/���
��$� @�����������/���
��$����@ก� ��/�ก�����#
���/5����	����"/��' 
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�����A�������	
�������� 60,931.81 kWh/�v (180,764.37 #��/�v) @�����ก��
�@�����
��ก�7���&��"
����������ก�7 �����A�������	
�������� 598,082.32 kWh/�v (1,774,310.87 
#��/�v) ����@�����ก���������	
����������ก��
��$����@ก� ��/�ก���������	
�����3��ก��
"	���6
��� ("	��� % Yield) ?5�������A�������	
�������� 1,145,221.80 kWh/�v 3���(�"���
��$�
��� 4,500,000 #�� ������"�
�
���$� 1.32 �v @
���/��6
/�#@��ก��
��$�����
� 70 

 
�$��(�� ����/������ 75ก*�ก����$��ก*'	
������::%���3��������ก�#������� 3��

75ก*�3
�������ก���(�	
�������
����(��ก���(�	
������::%�/�������6
6
�/(SEC) ���v 2548 
��
��",
�����0���� 0.506  MJ/(�-� (�����6
6
�/"���#"���)��ก��-�����/�ก����$��ก*'	
�����@
��
���&���0
��"����#"���#���ก������
��ก���(�	
�����/�������6
6
�/(SEC) 
�
�"�
��0.452 
MJ/(�-�(�����6
6
�/"���#"���) 

 
7�����A ���&�� @
� "ก�����ก� ��7���7#��
�� 75ก*�ก��	�T����(��(�-���@
�"ก4V'ก��

�(�	
�����������#��������&����8 3���(���(��(�-���ก���(�	
�����"	���"�.�"
����������5�������(���
��������������#A5������� �!�	ก���(�	
�����&��/�"�� ��������&����8"�.��������������
�����4ก���(��::%���ก@
�
�#
$������ก �����-���ก�����A	�T����(��(�-�������������� �!�	 
A0ก/���/���
�ก��7�ก���@
��(�������� ��������"ก�����3�(�'/����������@
�/�����ก����ก
����&5-���ก��
�#
$��0@
������ �!�	ก���(�	
����� ����������-�(���
�������ก���&�������ก
ก��@	��' ก�$�"�	����
� "�.���������/��@##��ก��	�T�� ��(��(�-������	�T��&5-���"�.�
��/�������������
���@/ก/���&��ก��������ก���(�	
��������"������&����������ก�#
�����4ก���(�	
���������&���������� ?5�������4ก���(�������-����������������������A�0
�����ก#�

���::%�&���������� ������#�����4ก���(�	
��������"��������-����@��
������ก

����/�8��ก���(�	
�����?5��ก�����/��ก���������@�����3���������������
������"(���A��
����������"�.���ก�� ?5��"�
����@�
���/��
�ก*4�ก���(����"(��������#$

�ก� ������60���
�(�#��ก�� "�
���ก�����#��ก�� &���	�-�����(����!������
�� "�.�/�� 3���(�3��@ก�� 
"ENERGY PLUS" ��ก����"
����'�����4ก���(�	
����� ��กก��75ก*�	#�����ก��������
���#��$������� �!�	ก���(�	
�����������/��"ก4V' ���������������������A
������4ก��
�(��::%�
��������
� 40 /���v 
 

	����' �����'7��� 75ก*�@
�	�T��@##���
�����
4�/7��/�'������#ก���(�	
�����(��
��
��!�
�/� ��กก�����ก��������@
�"กS#&���0
ก���(�	
�������ก�$/���ก����
�ก��!�
�/�

���$/���ก����ก���-�������
'���# @
��$/���ก���@���0�������	��� @
�@##���
�����

4�/7��/�'���A0ก	�T��&5-�"	��������4ก���(�	
�����(����
��กก
$���$/���ก���&���/�� 3��
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ก��"กS#&���0
ก���(�"(�-�"	
��(����
&����-�����$/���ก�����-"	���������8��&���0
&��3�����
�$/���ก�����!�
�/� ��� �(�(����
"�.�"(�-�"	
��3��ก�����@##��#A���������-����
�$/���ก�����-@#��"�.�3�����@���0�������	���@
�3������ก���-�������
'���# ��ก��-�������
ก��3��7�	�'ก
�#�������#&���0
��ก
��-�"	���
���A0ก/���@
����"(���A��&��&���0
	������-�
������@##���
�����
4�/7��/�' ��ก6
ก��75ก*�	#��� �����46
6
�/&���$/���ก����ก��
�-�������
'���# (X1) @
������46
6
�/&���$/���ก���@���0�������	��� (X6) "�.�/��@�������
6
/�������4ก���(�(����
&���$/���ก����ก���-�������
'���# (Y1) @
�&���$/���ก���@��
�0�������	��� (Y2) /��
����#3����
����������� �a�����	�� ' "���ก�# 0.808 @
� 0.891 
/��
����# �����-� @##���
�����
4�/7��/�'������#�����4ก���(�(����
���$/���ก����ก��
�-�������
'���# 
�� Y1 = 0.164X1 + 6.786 @
�@##���
�����
4�/7��/�'������#�����4ก���(�
(����
���$/���ก���@���0� ������	��� 
�� Y2 = 0.833X6 + 2.832 

 
	��	�*' @ก�����
��/�' 75ก*�@
�	�T��@##���
����(��ก���(�	
��������"	������

"�
��
�����"���#"��� ���$/���ก�����"
Sก�����ก�' "	����(�"�.�@�����ก���(�	
�����
��/�8�� (Benchmark) ���$/���ก�����"
Sก�����ก�' 
����4��
��ก���(�	
����� 3��
��"
����'����กก���(�	
�����/�������6
�/ (Specific Energy Consumption : SEC) ?5�������
��กก�����"��
��	
������::%�����(���-����������������46
6
�/������ @
���ก�����3�����@/�

�3����6
�/!�4V'����
�ก�
�����6
��������&��6
6
�/��������
���@/ก/���ก�� ������
��ก���(�
	
�����/�������6
�/!�4V'���
����4���"ก��&5-���ก�����&��6
�/!�4V'���@/ก/���ก�� ���6
���
ก����
��/���$�	
�����/��6
6
�/ (Unit Cost) ���������A0ก/��� "�������ก6
�/!�4V'@/�
�(���
�����&���@
�
�����ก������ก��6
�//���ก���5�/���������� ���ก�����#"���#���"�.������
"����ก�� 3�����"��"�
��
�����"���#"��� (Equivalent Unit : EU) ��
����4�������46
6
�/
�������������"�.������"���#"���"����ก�� 3��ก��75ก*������ก����ก��ก���ก��#��ก��6
�/&��
3�����"	����������"
����'�������"���#"���ก�#6
�/!�4V'/���W ���6
�/��ก����� 
����4��
"�
���/�8����ก��6
�/&��@/�
�6
�/!�4V'  @
�����ก��
����4/���$�ก���(�	
�����/�������
6
6
�//��
�������"���#���"�S��0�"	�����������A���
��ก���(�	
�����/�������6
�/!�4V'���

����4�������"
����'"����#"���#�������6
�/!�4V'@/�
�(������ ?5�������
��ก���(�	
�����/��
�����6
6
�/���� �����ก��"�
����@�
���ก"���/�-�@/�����A5� 1% ��A5� 74% @
���ก6

ก��75ก*�	#���/��@���
�ก�����6
/��ก���(�	
����� 
�� (���3��ก�������� ������&��6
�/!�4V' 
@
�6
/���&���$4�!0�� 
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 ก��$4�' 7$!��/�3� �� 75ก*�"ก4V'(�-���ก���(�	
���������
�������ก���"&/����(�-� 
3����#���/��@�����"ก����&���ก�#ก����ก@##"�
��ก��
��������6
/��ก���(�	
���������
��
@
���"
����'
������	�� '�������/��@������3��@ก�� DOE-2 	#����1�����������"�
��ก
��
�������6
/��ก����ก@##��
��������6
/��ก���(�	
���������
�������- 
 -  ��/������	�-����6����
��!����ก/��	�-�����(���� 
 -  ����$"�
��ก��
�� 
 -  ก���(����3�(�'��ก@�� ���(�/� 
 
 ��� "�(	2/� ����������-"�.�ก�������&��&���0
�������	
�������-�"�.��������
�9��ก
�������ก��#�����ก���(�	
����� (Energy Management) &���0
	�-�8�� (Database) ��/�����

���
�"������#0�4' @
�"�.�&���0
����������"�������������� "��	#��0�"�������(���"�
����"��
�����"���ก��#�����ก���(�	
����� "����ก����������&���0
/���W��0������ 
 
 "����(� �$���4	2ก*' 75ก*�@
���ก@##ก�����"กS#8��&���0
������#ก��������#�9(�
	
����� 3��@ก����-"�.�"
����������������ก�����"กS#�����4ก���(�"(�-�"	
��@
���
�"(�-�"	
��
�����4ก���(��::%�@
�
���::%������4ก��6
�/ �����4���&�� ��ก�����"กS#��#���ก���(�
	
�����&��"
�������ก�@
��$�ก�4' ��-�����(�	
������::%�@
�	
�����
���������ก"(�-�"	
�� 
3��@ก��#�9(�	
����������ก��@�ก���"!�ก��������&���$�ก�4'����(�	
������::%�@
�
	
�����
����������"ก����กก���(�"(�-�"	
�� 3��@�ก���"!�ก���(�	
�����&��@/�
����"!�
�$�ก�4'"	������������#����$�ก�4'���"!��������ก���(�	
�����
��"�.�����
�"����� ��ก��-����
@���
����(��ก���(�	
��������"	�������������A��"
����'/���$�	
�����/��6
6
�/��� 3��@ก��
������ก�������
6
ก���(�	
�����/��&��ก����� @
���/�ก���������	
�����&��ก��
��$��ก*'	
�����@
�	
�������@�� ก������	
�����"����#"���#ก�#ก���(�	
�������ก#�9(�
	
����� &���0
�����"	���"/����กก��/������"	�����6
ก���������	
����� ��-���-3��@ก�����

���5�A5��$�
$���$���ก�����#��$��$�ก�4'���"ก��ก���������	
��������"������ก�#ก��
��$� 
��ก��-�������"ก��ก���(�	
������������������ �!�	�0��$� ������#�A�����ก�#ก��&���ก
��
@
�&������� 
 
 �$�7�ก��a �$���4"ก7� 75ก*�@
�	�T����##"	���
�#
$�ก���(�	
������::%� ?5������0�
����� �ก�� 
�� ก��
�#
$�/��/����"�
� ก��
�#
$�����ก��/��3�
�"�.�"�
� @
�ก��

�#
$�ก��
���::%��0��$� ก��
�#
$�/��/����"�
�"�.�ก��ก�����"�
����"���3�
� 3��
@#��"�.�/����"�
� "�
��������ก/� /�������"���'-����/�' @
������$�����W ก��
�#
$�����
ก��/��3�
�"�.�"�
�"�.�ก��
�
��	
������::%�����ก�����3�
�"�.�(���W ������#3�
�������
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���"�.�/���������/
��"�
� ������#�� �ก�����ก��������-����(�"�
��
��ก��ก�����ก�����3�
�
����"	���
�ก��
���::%��0��$� ��ก"������ก
��������A��ก���������	
�����ก��
�#
$�
ก��
���::%�",
����0��$�"�.�ก��
�#
$�ก��
���::%��0��$�������"ก��
�����60��(�ก����� 3����ก��/��
3�
�/��
����#
������
�9��ก��#��ก�����ก
��������7��"�
��
��ก��
��
�"�ก��
���::%�
�0��$� "	���
�#
$�ก��
���::%��0��$�&����##���/���ก���
��ก��
���::%��0��$����ก����� 3�����/���
?��3
���?'"�
�&��"
��������ก��
���::%��0��$�&4����ก��
�#
$�ก��
���::%��0��$������A
ก�����ก���(�ก��
���::%��0��$����/��
���/���ก��&��60��(� 
 
 7$!ก�� #$97��� 75ก*���/�ก����$��ก*4'	
��������"���������A�����ก�#ก��
�$/���ก���&���ก
��@
�&������� 3�����
��"
��ก�A�����ก�#ก���$/���ก���6
�/�����
ก������ ���@ก� �A�����ก�#ก���$/���ก���6
�/�
�ก������ 6
���@
��-��6
���ก������ 
������ 12 �A�����ก�#ก��������ก��75ก*�ก��#��ก��6
�/ ก���(�	
�����&���A��
���ก�#ก�� /
�����19���$����
/��ก��	�T����� ����ก���(�	
������������������ �!�	
&���A�����ก�#ก��&���ก
��@
�&������� ?5����กก��������	#���ก��#��ก��6
�/�����
ก��������-� 3 ���"!� ��
�ก*4�����ก
�"
���ก�� ��ก���(�	
����� 2 (���
�� 	
������::%� @
�
	
�����
������� 3��������9���"�.�	
�����
���������������ก���-�� ?5��6
�/��ก�������-�����
�(��-�����"/�"�.�"(�-�"	
�� ��&4����	
������::%����������(���ก��&�#��"/��'�::%�&���$�ก�4'
��ก��#��ก��6
�/ @
���##���	��
��"
��� 
 
 �����7�ก��a ก���"ก* ก��75ก*��������-������ก����
����(��ก���(�	
��������"	������
	
������::%�&��3��	��#�
"
�����?5��"�.�3��	��#�
70��'&��� 621 "/��� ��
�������
��&�
���(�#��ก���������
�� ��ก��75ก*��������-���	�����@�กก���(�	
������::%����������"�.�
�����ก�����ก��ก��������(�ก�#
��&� ��-���
��
��&���ก @
���
��
��&��� "	������"�S�!�	
&��ก���(�	
�����/��
��&����(��"��&5-� 3�����
����(��ก���(�	
��������"	��",
���&��
��&���ก 
@
�
��&��� "�.� 5.84 kWh/��
�/����� @
� 15 kWh/��
�/����� /��
����# ��ก��ก��-�������(�
3��@ก�� SPSS ��"
����'ก��A�A��"	�����
������	�� '&��������
��&�ก�#ก���(�	
�����
�::%���@/�
���
�� @
���
������	�� '&��������
��&ก�#
����(��ก���(�	
��������"	�� 
	#���"����������
��&�"	���&5-�
����(��-ก���(�	
��������"	��กS��
�
� @
�
������	�� '&��
������
��&�ก�#ก���(�	
������::%�����
��/���W��กก��75ก*��������-	#���ก���(�	
�����
�::%�&����
��
��&���ก"	���&5-�/��������
��&���ก���"	���&5-�@/�@��3���������(��"����ก 
����������
��&����������� �	
/��ก���(�	
������::%�����
��
��&��� ��-���-"���������กก��
�(�	
�����&����
��/���W &��3��	��#�
 ������9�"�.��������/����(�"�.���������0�@
�� @�����
������
��&�"	���&5-�����
�
�กS���"�S�ก��"�
����@�
� &��ก���(�	
������::%����(��"�� 
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 ��ก�����������"ก����&���	#��� ���"�S����
�9�
�ก 
�� ก��"กS#&���0
��ก���������� ��ก��
"กS#&���0
/���"กS#&���0
��-������/@
��1��$#����������&���0
&����������"������@
�A0ก/��� 
�����-�ก���(�	
��������
�����"!��5�/�����ก��@�
�����������0�����/�8��ก
��"	������
�����A"����#"���#ก���(�	
�����@/�
����"!���� @
���(��ก���(�	
����������A#��(�-
������ �!�	ก���(�	
�����"#�-��/��&���A�����ก�#ก�� ��กก��75ก*������������ก
���
&���/���5������3�(�'"	����(�"�.�@�������ก��75ก*�@
����"���ก������� 
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����� 3 
��	�
��
���ก������� 

 
ก����ก	�ก��
��
��������������������ก�������
�������   �����ก����ก	������!�����

"#$%�&ก��'(��$)�*+,��� ����%-�������$, .���'���$/#0��%�1,&��ก�
2�"
�3��%'ก��1-������������
����ก*+,ก��
��
������������1��1&�-������4 !��ก���ก54��4��'6�"'7�ก��
��
������
�
�������� 1 09 ������'����1���&, �
2�"�����
&����4/��ก��
��
���������%�'��/���ก��
�3��
���������������ก*+,ก��ก��
��
����������&'��%'ก�4!�����"#$%�&ก��'$��"�-�� ��"�-��/7ก$�"�
���'�0��%����)�
 
 

6���$"���� 1 ก����ก	���ก	*�ก��
��
������6"�!����������4��'6�"'7�ก��
��    
      
������ 
6���$"���� 2 ก���ก54��4��'������1���&,$���0�����ก����6�"�ก�4ก��
��
������ 
6���$"���� 3 ก�����1���&,6�"'7�
2�"&�1-�ก��
��
������$-"&�-��(��$ 
6���$"���� 4 ก��������%'ก��
����������&'��%'$-"!����� 
6���$"���� 5 ก��$���%"41-�1��'1����1�2�"�6"�%'ก��
���������������6��� 
6���$"���� 6 %�#0(�ก�������ก��
�3��
������
�!�����"#$%�&ก��'(��$)�*+,��� 

 
3.1  ก����ก����ก���ก��������  ��!" #�  ��$�������%!�"%&�ก�����
���  �� 
 �0>�ก����ก	�ก��4��ก��(��$���ก��
��
������
�!����� !�����ก����4��'6�"'7�
�1�2�"���ก����"#0ก�*,���'�ก��
��
�����������4��'6�"'7�ก��
��
������6"�!��������(-��'� 
 
3.2  ก��
ก(������%$����
)���*+,��$-����
ก����!�" ก��ก��������  �� 
 6���$"�����0>�ก�����1���&,�ก����ก�4$���0����'�0?�������'�(�$-"ก��
��
������)��
�
!�����"#$%�&ก��' !�����ก����ก	���ก�@	A����������������ก����6�"� .���%�'��/�����ก
""ก�0>� 

1.2.1 $���0�$�� .���
�ก�������1������� &'��/�� $���0����%-�(�$-"ก��
��
������)��
�
!����� 

1.2.2 $���0�$�' .���
�ก�������1�������  &'��/�� 0��'�*ก��
�� CCD� (Energy 
Consumption) 
�!�����"#$%�&ก��'(��$)�*+,���$�"�����09 !��'�&�-���0>�
ก�!���$$,-����!'�(kWh) $-"09 
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 !��6�"'7���� ����/7ก���'����1���&,!��
��&��กก�����%/�$� ����ก�����1���&,ก��/�/"�
�����%�� (Linear Regressions) �
2�"1��'%���ก
�ก����� 00���#ก$,
��������� !����
��
!0��ก�'�-��
�ก��1����* �
2�"��ก	�1��'%�'
���,6"�0?�������'�(�$-"ก��
��
������ 
 
3.3  ก����
)���*+!�"%&�
�.�"*�)/�ก��������  ��,/"*�/��0�0��, 
 �0>�ก��1����*&�1-������ก��
��
������ .����0>�%��%-����&�-��
���������
��$-"&�-��
(��$)�*+, &�2" �����������ก��
��
������$-"&�-��(��$)�*+, (Specific Energy Consumption : 
SEC) !��1-������ก��
��
��������� �� �����'��0���4����41��'�$ก$-��6"����������������ก*+,
ก��
��
���������
�3��6���'�
&'-�
2�"
&�'�1��'�&'��%'ก�4!�����"#$%�&ก��'(��$����%-����� 
 
3.4  ก����
���2%ก�����  �����
*%��2%,/"#�  �� 
 �0>�ก�����6�"'7���� ����กก���ก546�"'7�
�!����� .������0>�1-�0��'�*ก��
��
������
 CCD� ����
�ก��(��$���$-"���� 0��'�*ก��(��$(��$)�*+,$-"��2"� ���0?����"2��a���%-�(�$-"
ก��
��
������ '�������%'ก�����������������ก*+,ก��
��
������ !��
����1��1"�$��%-������4 
!��
��!0��ก�'���%/�$� �-��
�ก��ก��&��%'ก���
2�"1��'�'-��������6��� 
 3.4.1 �4-�ก�#-'(��$)�*+, 

3.4.2 �ก546�"'7�����'�$�b��
�ก��(��$�$-��(��$)�*+, 
3.4.3 1����*1-������ก��
��
������ !��
��"�$��%-������4 '�
��
�ก��1����* 
3.4.4 �0���4����41-������ก��
��
���������' ก�4 1-������ก��
��
������
&'- 
3.4.5 ก��&���0>��ก*+,ก��
��
������!��
��1-��c����6"� 1-������ก��
��
������
&'- 
3.4.6 ������%'ก��
������!��
��!0��ก�'���%/�$� 

  
3.5  ���ก��,���2"�)/�)��%)��

)�.�"�!" 2%ก�����  �������
���!�4� 
 %'ก��
���������������6��� ��$�"�%�'��/��� 0
����� ������ '�ก���ก��1��'(��
��� 
(Error) ��"����%#����'�1��'�-���2�"/2"���%�'��/�"'��4 �� !�����6�"'7�ก��
��
���������0?����
���'�(�$-"ก��
��
������ 0�0�6�"'7� !��
��!0��ก�'���%/�$��-��
�ก�����1���&, �����%"4
!��ก��
��%'ก��
���������������6��� ���ก��
��ก�*,1-�ก��
��
������ CCD�
���2"�/�� 0 �
2�"
�0>�ก������-�
���2"�����a ��'�ก��
��
������ CCD�"�-��'�0��%����)�
&�2" '- !�����ก��
�0���4����4��&�-��1-�
��ก�*, (Forecast) ก�4
������ CCD����
������
���2"�����a 
 3.5.1 ���1���&,%'ก�����0?�������%-�(�ก�4ก��
��
������ 
 3.5.2 ���"�
��%'ก��
�ก��
��ก�*,1-�ก��
��
������
���2"�/�� 0 
 3.5.3 �ก546�"'7�ก��
��
�����������
2�"���ก���0���4����4ก�41-�
��ก�*, 
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3.6  2�6-0�ก�������ก����7��2%ก�����  ����#�  ��"6,2�*ก��%
0��,8��9+��  
 %�#0(�ก��
�3��%'ก��
������
�!�����"#$%�&ก��'(��$)�*+,��� !�����ก��
�0���4����41-������ก��
��
�������44���'����44&�-������4 ��'/���%�"���������
6���$"�ก��
�3��%'ก��ก��
��
������
�!�����"#$%�&ก��'0���)���� 
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����� 4 
��ก
��

����ก
������ 

 
 ��กก���	ก
���
���ก��������������������
�����ก������������� �!�� �" ���#ก��
 �$%��&�'%��(���#ก��������������
��� !���� (SEC) 
!��.��  .��!����� �/#ก��0#12��$���&���	���
�
03�ก�� �$%��&�'��$0%��%��ก��%3�� 40#1$���&����%3�� 4���� �(!�#��.�&��!�&$
#!(.��
�&�����
�ก��(3�$������(���#� 
 
4.1  ก
���ก�
��ก���ก
�������  
�!" #�  
�$�������%!�"%&�ก
����
���  
� 
 4.1.1 !�"%&���'(" )��$��*+
�����,-!" #�  
� 
 ������
�����ก������������� �!��0#1$���25�	ก
�$ก6"��
��� ���! ก�
����$�71
58�.�. 2534 
��=	�5>���"�� 5�&$?0������$5@�������% "%�� 0#1�	��0&$"#!�ก�"ก����A���������0(.0�
.�&
����ก
'������� .�&�#�%��ก��
����ก
'�������� �=	�ก������������0(.0�% "%��ก�"
�������2BBC� %7
 �%��ก��$5�#1!���
(2BBC�5�&�!�(������� �%��ก���������.��
�0��!'
$�71
.��� ���0��$(�� �(!."��������

ก$5@� 4 ��� �#�3�� ����ก���� �0�����( 5,342 %� 
���� �������0#1$���25�	ก
�$ก6"��
��� ���! 
!������ ��
�������0#1 2 $�71
���ก�#����?�4E'0#1
���ก���!.�ก����ก�� .�&�#����?�4E'���ก$5@�����?�4E'!�� 0#1���ก�"
�����ก���!��!��' 0#1
�	����5����ก $��6ก ก�" !�� �(!03�ก���3�����!���ก�"��ก%��0�����5�&$0�.�&����5�&$0� F	1� 4 
5>���"���������&."��$ ��ก��03�����
�GH�!����

ก$5@� 2 ก&��
 �� ก&�& 11.15 ��1 ��� .�&
GH�!�3���ก����&03���� 1 ก&��
 �� ก&�& 8.15 ��1 ��� �(!�&�#ก������������2BBC�$K�#1!��

$(7
�$K��&�� ��
�������0#1 2 5�&��4 2,383,000 kWh ��
 $(7
� �������2BBC�0#1�����
������."��

ก$5@� 2 �� ���O�P %7
 �������2BBC�(���ก�&" �ก������ 0#1����ก$%�71
���ก�0#1
�����ก����������(!��� 5����4 40% .�&�������2BBC�(���
71�P $��� �&""5��"
�ก�� 
�&""2B��
�� ��� �&""
�(
�ก�� �&""��3����
$!6� �&""��3���
� � �=	�$%�71
����2BBC���
�3���ก��� 5����4 60% 
   
 4.1.2 !�"%&�ก
�������  
�!" "/-ก��01��ก 
 �3�� ����
.5��0�����( 5 ��ก �#��ก�(���(����P(���#� 

1. ��ก�( 3,000 kVA .��(��2BBC� 24 kV/400-230 V. �3�� � 2 $%�71
� 
2. ��ก�( 2,000 kVA .��(��2BBC� 22 kV/210 V. �3�� � 2 $%�71
� 
3. ��ก�( 1,500 kVA .��(��2BBC� 22 kV/400-230 V. �3�� � 1 $%�71
� 
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5�&$?0������2BBC� : 
����.""$5�#1!�.5������� �$ ���
�ก����� (TOU Rated) 
 -. �&""
�(
�ก�� ���( Screw compressor ���( 100 kW �3�� � 6 $%�71
� 
 -. �&""5��"
�ก�� ���( .""� ����!' ���( 180RT 214.6 kW 3P 380V 50Hz 
�3�� � 6 $%�71
� 
 4.1.3 �
����"������)+��30 
 ����?�4E'�
�0��������2(�03�ก����(."��

ก$5@� 16 ก���� 2(�.ก� ����?�4E' A-P F	1�
."�����5�&$?0ก���3�$
�25������ .�(���?�%�� ก ก. (����� 19-34) 

4.1.4 *4�)�ก
�������  
�  
 ��กก��$ก6"��
���ก������������!�
������
�������
�����ก�������?�4E'!���&� ���
58 2553-2554 .�(���?�%�� ก ก. (����� 35-36) 
 
4.2  ก
��ก5������%$�����6�
�10)��$-�����ก����!�" ก��ก
�������  
� 
 4.2.1 ก�/7%)��$-����*7 ��)7"ก
�������  
� 
   ��กก���	ก
�ก������������2BBC��
�������
�����ก�������?�4E'!�� �" ���#�� 
.5�����P0#1�����ก�"ก������������2BBC��������� �#
!�����!�� .5�(� !ก�� �	�2(�03�ก��."��
�����
�.�& �/#ก�� �$%��&�'

ก$5@� 3 �� � �����ก
4&��
���.�& ��=�5�&��%'��ก���	ก
� %7
 
ก����.�&."��ก������ .5�0#1�#
�0/�����
ก�������������������� ก��$ก6"� "� ���
���ก�����
�������0#1��
��3��������ก���	ก
� ���! .�&ก���3���
���0#12(���03�ก�� �$%��&�'(� ! �/# �$%��&�'
ก��=(=
!.""���%�4 (Multiple Regression Analysis) $�71
��(03���ก���������0#1$���&��
ก�"������
�����ก�������?�4E'!�� 
 -. ก������ .5�0#1�������
ก������������ F	1������=."��

ก$5@� 3 ก�������ก(���#� 
  1) ก������ .5�(����?��. (��
�  
   -. 0#1�����
������� 

-. �?��
�4�?���?�!�
ก�
������� 
  2) ก������ .5�(����%�������
�%���
������� .�&ก�� ��.������
������� 
   -. 
������ ��7��0#1�� 
�%��?�!�
ก��
�7��0#1����
! 
   -. ��50��
�%��  
   -. �7��0#1����
!  
   -. �3�� �����  
   -. 
�!�
�%�� 
   -. ��ก
4&ก��������
�%��.�&�7��0#1 
  3) ก������ .5�(���$%�71���ก�.�&ก�&" �ก����������?�4E' 
   -. ���(�
��&""03�% ��$!6�?�!��
�%�� 
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   -. �3�� ���1 ���ก��03������
58 
   -. % �����.����
����ก��� 
   -. ก��������.�&"3������ก
�$%�71
���ก�  
   -. ก�� ��.�����ก������ 
 
 4.2.2  -8�������6��6/%,��$��-8�������6��6/%,%7,��!" ก
�������  
���#�  
�
"/)*
1ก��% 
 ก�������4�5>���! ."��

ก$5@� 5>���!0#1% "%��2(� (Controllable factors) .�&5>���!0#1
% "%��2��2(� (Uncontrollable factors) �
�ก��������������
�����ก�������?�4E'!�� F	1�$�71

� �5>���!0����
�$���(� !ก����.""�3��
�0��%4�������' (Mathematical model) �����/'0#1


ก���&$5@�ก��������������������
�����ก�������?�4E'!�� 
 

 
 

?��5�&ก
" 7 .""�3��
�ก�&" �ก��$5�#1!�.5���
���
����3�$��� (Anderson et al., 1997) 
 

 ��ก�������4�5>���!0#1% "%��2(� (Controllable factors) .�&5>���!0#1% "%��2��2(� 
(Uncontrollable factors) 2(�����กก��03�ก���	ก
���ก.� %�( 0u
v#.�&��� ���!0#1$ก#1! ��
�
ก�"ก�� ���! F	1��3�.�ก2(�(����
25�#� 
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����� 1 �� .5�0#1� "� ���ก0u
v#.�&��� ���!0#1$ก#1! ��
�0#1%�( ���&�������
ก������������  
     ��������
�����ก��������� �!�� 
 

5>���!0#1% "%��2(� 
(Controllable factors) 

5>���!0#1% "%��2��2(� 
(Uncontrollable factor) 

0#1�����
������� 
��50��
�%�� �7��0#1����
! �3�� ����� 
���(�
��&""03�% ��$!6�?�!��
�%�� 
ก�� ��.�����ก������ 

�?��
�4�?���?�!�
ก�
������� 

������ ��7��0#1�� 
�%��?�!�
ก��
�7��0#1����
! 

�!�
�%�� 
��ก
4&ก��������
�%��.�&�7��0#1 
�3�� ���1 ���ก��03������
58 
% �����.����
����ก��� 
ก��������.�&"3������ก
�$%�71
���ก� 

 
 4.2.3 *�/-)��$-�-8�������*7 ��)7"ก
�������  
�!" "/)*
1ก��%���)+��30�
  
 ก���	ก
�.�&� "� ��� .5�.�&5>���!����P0#1�����ก�"ก�������������
�
�����ก���
����?�4E'!�� �" ���#�� .5��3�� ���ก0#1�����ก�&0"ก�"ก������������ F	1������=���5�� 
.5����ก0#1�������
ก������������ �(!�	ก
�� "� �.�&���5��ก��� ���!0#1$ก#1! ��
� .�(���
����� 2 
 
����� 2 �� .5�5>���!0#1�������
ก��������������������
�����ก�������?�4E'!�� 
 

5�&$?0�
��� .5� �71
�� .5� ��!�&$
#!( 

�4�?����?��. (��
� 
?�!�
ก�
������� 

 
 

�������
�
�4�?��� 
Difference of temperature 

(°C) 
 

$�71
���ก�&$5@��� .5�0#1
% "%��2��2(� �	��
!��ก�"
�?��. (��
�?�!�
ก .���#
����
ก������������?�!��

�%�������� 
 

�3�� ���1 ���ก��03���� 
 
 

��1 ���ก��03���� 
Operation time (hr.) 

 

ก�������������&��ก��7
��
! 
ก6!�
��	��
!��ก�"��1 ���ก��
03�����
�$%�71
���ก�.�&

�5ก�4'2BBC�����P 
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�����
�ก�&" �ก������ 
 
 

�3�� ��
�����?�4E' 
Quantity of product (Pcs.) 

 

$5@��� .5����ก0#1%�( ���&
�������
ก��������������ก
0#1��($�71
���ก����?�4E'0�ก����
�3�$5@���
��#ก��������������
ก������.���&��ก��7
��
!2��
$0��ก�� �	��
!��ก�"5>���!% ��
!�ก���!��ก������ .�&
�3�� ���ก�������
����&
����?�4E' 

 
 ��กก���	ก
���� ���!0#1$ก#1! ��
�$�71
$�7
ก�� .5�0#1�������
ก�������������#0������� 3 �� 
.5� F	1��#��!�&$
#!((���#� 
 
�4�?����?��. (��
�?�!�
ก�
������� $�71
���ก���������#ก������&""5��"

�ก���3����"��!���� ก����ก
�
�4�?���?�!���������	��	��ก�"������
�4�?���?�!�
ก
������ $���&���&""5��"
�ก���#��(�� �ก������������%�
��������=��$0#!"ก�"���� �
71�P�	�
��
��3��������4�$5@�
��(�".�ก �(!�&��
��#ก��$ก6"��
���
�4�?���?�!�
ก.�&�3���
5��"$5�#1!�ก������������?�!�������� .��ก�� ���!%�����#��&�����4�.������ �ก�������	�2���3�
�������
�
�4�?���$�����%3�� 4(� ! 
 �3�� ���1 ���ก��03���� $5@��� .5�0#1.5�������ก�"ก������������.�&�3�� �
����?�4E'0#12(���
$(7
� �3�� ���1 ���ก��������������
$(7
� ��2(���ก�3�� ���1 ���ก��03����
��.���& ��%�4ก�"�3�� � ����
$(7
� 
 �����
�ก�&" �ก������ �����4���ก��
���ก�������������
�.���&����?�4E'.�&.��
�&ก�&" �ก������ $���&����?�4E'0#1

ก����	1���� !!�
��&��
��#ก�������������
�
$%�71
���ก�$�71
���2(���F	1�����?�4E' .��ก6�	��
!��ก�"% ��!�ก���!�
�.���&����?�4E'.�&
ก�&" �ก������ � �=	�5����4��ก��������
$(7
� �	���
��#ก��$ก6"��
���$ ����ก������
����?�4E'��	1���� !.�&�������0#1���25��ก����������?�4E'����P ��.���&����?�4E' 
 
4.3  ก
����6�
�10!�"%&���'�"1
67
ก
�������  
�)7"1�7�������) 
 4.3.1 67
�������(���ก
�������  
� 
 5>���"��0���������� 
!����#ก��$ก6"� "� �%��(���#ก������������2 �
!��.��  �(!���
��� !ก�������
�����?�4E'0��ก�!?����%3�� 4(��.�(�������� 3 
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����� 3 %��(���#ก�������������
�������
�����ก������������� �!����58 2554 
 

$(7
� ������� 
(kWh) 

!
(ก������� � 
(����) 

%��(���#ก������������
$(�� 

(kWh/����) 
�.%. 54 2,551,465 7,270,234 0.351 
ก.�. 54 2,610,328 8,110,958 0.322 
�#.%. 54 2,682,718 8,272,718 0.324 
$�.!. 54 2,070,296 4,871,243 0.425 
�.%. 54 2,282,771 5,843,032 0.391 
��.!. 54 2,442,623 6,538,450 0.374 
ก.%. 54 2,494,753 7,177,948 0.348 
�.%. 54 2,656,009 8,443,180 0.315 
ก.!. 54 2,774,442 8,728,101 0.318 
�.%. 54 2,644,794 8,191,916 0.323 
�.!. 54 2,264,598 6,595,481 0.343 
/.%. 54 2,595,811 7,519,681 0.345 

 

 
 

?��5�&ก
" 8 ก��$5�#!"$0#!"�&� ���5����4ก������������ก�"!
(ก������� ���58 2554 
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?��5�&ก
" 9 %��(���#ก�������������
�������
�����ก������������� �!����58 2554 
 
 ?��5�&ก
" 8 % ��������/'�&� ���5����zก������������.�&!
(ก��������58 2554 
.�& ?��5�&ก
" 9 %��(���#ก��������������5>��"���
��������� 
!���.�&ก��ก3���(
$5C����!�(!
���
����ก%��$K�#1! 
 
4.4   ก
�����

*%ก
����  
�����1%
�*%)7"#�  
� 
 4.4.1  ��ก
��ก5�!�"%&�ก
�������  
���ก
����)$)7��ก�����ก
� 
 ก��$ก6"��
���ก��������������ก������.���&ก�&" �ก���
�.���&����?�4E' ��
�03�
ก��."��ก����.!ก5�&$?0���� ��7
% ��!�ก���!��ก�������
�.���&����?�4E' �(!�����4�
��
�����กก�&" �ก������ ������ �0#1�����ก������ ก������ก%���
�.���&����?�4E' �(!��
���0#1
2(��&$5@�ก��."��ก�������ก��25�������
�.���&����?�4E' 2(�03�ก����(."��

ก$5@� 3 ก���� 
%7
 ก��������?�4E'�(.����1��&$07
� (6 ����?�4E')  ก��������?�4E'5ก5C
�G�H��&

�/ก����1 ก��
F	� (6 ����?�4E') .�&��(0��!ก��������?�4E'
�����ก���$%�71
�!��'���($�6ก $��� 5>{���3� 
$%�71
���(�O�� (4 ����?�4E') � �0�����( 16 ����?�4E' 2(�.ก� ����?�4E' A-P �(!���������
ก������.���&ก�&" �ก���
�.���&����?�4E'�����=��2(���ก ก�����ก3����2BBC��
�
$%�71
���ก�.���&ก�&" �ก��%�4ก�"$ ����ก���������������	1���� !��ก�&" �ก������P F	1�0��
������2(��#ก��$ก6"� "� ���
���$ ����ก��������
��	1���� !����?�4E'.�&ก3����2BBC��
�.��
�&$%�71
���ก�2 �
!��.��  (��.�(���?�%�� ก ก. (����� 38-53) 
%3�� 4���������2BBC���
��������	1���� !�
�����?�4E' ; 

�������2BBC� (kWh) = ก3����2BBC� (kW)  x �&!&$ �� (hr.)                          (4.1) 
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 4.4.2 6

���1�7������� 
 ������ก2(�%��ก�����������
��	1���� !�
�.���&����?�4E' �	��3����� �$%��&�'��

������ �$0#!"�(!ก�� ���!%���������ก!
(ก�����������($5@������ ������ก��$0#!"��� ! $�71

�3���5��"%�� Q ���$5@���� !���$(#! ก�� ก�� �$%��&�'��
���!
(ก������$K�#1!��
(0���58 2554 
�" ������?�4E' L �#!
(ก���������0#1��(
!��0#1 48.05% �
�!
(ก������$K�#1!��
$(7
�0�����( 
(��.�(���?��5�&ก
" 10 .�&�#%��ก��������������
��	1���� !����?�4E'
!��0#1 0.4889 kWh/
���� �	��3���$5@������ ������ก��$0#!"��� ! (� ! �/#ก����
������ ���
����?�4E' L �(!�3�%��
ก�����������
��	1���� !����?�4E'�
�����?�4E' L ���%��ก��������������
��	1���� !
����?�4E'�
�.���&����?�4E' ��0#1

ก��ก6�&$5@�
������ ���
����?�4E' L .�(�(������� 4 
 
 

 
 

?��5�&ก
" 10 .�(���(�� ��
�!
(ก������$K�#1!��
$(7
���58 2554 �
�.���&����?�4E' 
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����� 4 ก��ก3���(%��
������ �$0#!"����?�4E' L 
 

����?�4E' 
!
(ก������$K�#1! 

��
 $(7
� 2554 (����) 
$5
$F6��
�!
(

ก������ 
kWh/���� 


������ � 
$0#!" L 

A 1,288,023 18.73% 0.4170 0.85 
B 182,195 4.55% 0.7163 1.47 
C 610,495 2.68% 0.1259 0.26 
D 117,705 0.46% 0.1112 0.23 
E 121,245 0.48% 0.1137 0.23 
F 22,995 0.09% 0.1164 0.24 
G 96,369 0.83% 0.2484 0.51 
H 828,928 6.96% 0.2406 0.49 
I 604,065 4.29% 0.2035 0.42 
J 10,496 0.13% 0.3476 0.71 
K 127,138 0.54% 0.1227 0.25 
L 2,818,029 48.05% 0.4889 1.00 
M 253,629 1.58% 0.1781 0.36 
N 23,538 6.63% 8.0801 16.53 
O 43,094 2.74% 1.8206 3.72 
P 141,875 1.25% 0.2408 0.49 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



49 
 

4.4.3 67
�������(���ก
�������  
�#�����1�7������� 
 ����� 4 2(�%��
������ �$0#!".�� �3�25%�4$���ก�"!
(ก�������
�.���&����?�4E' $�71

03�ก��5��"5���%�� Q ���
!������� !$0#!"$0������?�4E' L $��7
�ก��0�ก����?�4E' .�&�3���
%3�� 4��%��(���#�#� �(ก���������������� .�(�������� 5 
 
����� 5 %��(���#�#� �(�����������5��"5���%�� Q ����� !$0#!" 
 

$(7
� 
������� 
(kWh) 

!
(ก������� ���
��� !$0#!" 

(����$0#!"$0��) 

%��(���#ก������������
���� 

(kWh/����) 
�.%. 54 2,551,465 5,820,594 0.438 
ก.�. 54 2,610,328 6,537,907 0.399 
�#.%. 54 2,682,718 6,786,997 0.395 
$�.!. 54 2,070,296 3,850,973 0.538 
�.%. 54 2,282,771 5,015,372 0.455 
��.!. 54 2,442,623 5,310,002 0.460 
ก.%. 54 2,494,753 5,742,930 0.434 
�.%. 54 2,656,009 6,855,561 0.387 
ก.!. 54 2,774,442 7,066,114 0.393 
�.%. 54 2,644,794 6,401,362 0.413 
�.!. 54 2,264,598 4,906,126 0.462 
/.%. 54 2,595,811 6,076,335 0.427 
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?��5�&ก
" 11 ก��$5�#!"$0#!"�&� ���5����4ก������������ก�"!
(ก������� � 
    ����� !$0#!" 
 

 
 

?��5�&ก
" 12 %��(���#ก�������������
�������
�����ก������������� �!����58 2554 ����   
      5��"5���%�� Q �(!������ !$0#!" 
 
 ?��5�&ก
" 11 .�(�% ��������/'�&� ���5����4ก������������ก�"!
(ก��������
��� !$0#!" .�&?��5�&ก
" 12 .�(�%��(���#ก������������0#1%3�� 4�����(!������ !$0#!"
.�&%��$K�#1! F	1�$5�#1!�.5����ก%��$K�#1!�
�$(�� 
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 4.4.4 ก
��-���������67
�������(���ก
�������  
� 
 ��กก��5��"5������ !!
(ก���������
!������� !$0#!"$0��ก�"����?�4E' L .�� �3���
%3�� 4��%��(���#ก�����������������" ���#% ��.�ก������กก��%3�� 4.""$(��(��.�(���
����� 6 
 
����� 6 ก��$5�#!"$0#!"%��(���#ก������������$(��ก�"%��(���#ก���������������� 
 

$(7
� %��(���#ก������������
$(�� 

(kWh/����) 

%��(���#ก������������
���� 

(kWh/����$0#!"$0��) 

% % ��.�ก���� 

�.%. 54 0.351 0.438 24.91% 
ก.�. 54 0.322 0.399 24.06% 
�#.%. 54 0.324 0.395 21.89% 
$�.!. 54 0.425 0.538 26.49% 
�.%. 54 0.391 0.455 16.50% 
��.!. 54 0.374 0.460 23.13% 
ก.%. 54 0.348 0.434 24.99% 
�.%. 54 0.315 0.387 23.16% 
ก.!. 54 0.318 0.393 23.52% 
�.%. 54 0.323 0.413 27.97% 
�.!. 54 0.343 0.462 34.43% 
/.%. 54 0.345 0.427 23.75% 

 
 ��
���������� 6 �#% ��.�ก�����&� ���%��(���#ก������������$(��ก�"%��ก���#ก�����
����������� $K�#1!
!��0#1 24.7% ��������ก��ก3���($5C����!�
��%��ก��
����ก
'���������
������
�����ก������������� �!����5>���"��2���#5�&��0/�?��$0��0#1% ��&$5@�$�71
�(� !ก���3�
$ก4E'ก������������0#1%3�� 42(���ก �/#5>���"��$5@��� ก3���($5C����! 
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?��5�&ก
" 13 ก��$5�#!"$0#!"%��(���#ก�������������&� ���%��(���#ก������������$(�� ก�"   
      %��(���#ก���������������� 
 

4.4.5 ก
����6�
�10ก
�4�4"� 
 ก�� �$%��&�'ก��=(=
! (Regression Analysis) $5@�$0%��%0#1�����ก����% ��������/'
�&� ����� .5� 2 �� .5� ก�������4�=	�% ��������/'�&� ����� .5�$��������$5@���1�0#1�&�� !���
2(�ก����(�����0#1$���&�� % ��������/'�
��� .5����!=	�ก���	ก
�����ก5>���!0#1�#��
�� 
.5��
"��
���7
ก���	ก
�=	�% ��������/'�&� ���ก���
��� .5� �3����"ก���	ก
�����ก
5>���!�����&��2(���กก�� �$%��&�'% ��.5�5� � F	1���($5@�ก���	ก
�?�!���ก�� ��.��ก��
0(�
� .�� ��
�����กก��$ก6"� "� �%�����#���2(���กก�� ��.���	�2(��3��� �$%��&�'(� !ก��
 �$%��&�'ก��=(=
!.�&��������/'.�&�&�3����
�% ��������/'0#12(���กก�� �$%��&�'25�����
$5@���ก��$�71
�����ก���!�ก�4'%��ก������������ �(!�� .5���ก���3��� �$%��&�'�&."��


ก$5@� 2 ���(%7
 
 �� .5���� (Dependent Variable) $5@��� .5�$���5����4 %7
  ก������������2BBC���
��������������?�4E'!����.���&$(7
�  
 �� .5�
���& (Independent Variable) %7
 !
(ก����������?�4E'����� !$0#!"�
�
������
�����ก�������?�4E'!�� $5@��� .5�$���5����40�����(.!ก���ก�����
�.���&
����?�4E' F	1���ก�������
�%3�� 4��
������ �$0#!"��� !2(��3�.�ก

ก$5@� 3 ก���� � �
0�����( 16 ����?�4E' A,B,C,�,P  �(!ก3���(�� .5�
���&.�&��O��ก
4'!�
 .�(�������� 7 
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����� 7 �� .5�
���&F	1�$5@��� .5�$���5����40#1�3��� �$%��&�'% ��������/' 
 

�71
 ����?�4E' �� .5� 
!
(ก����������?�4E'����� !$0#!"�
�
ก��������?�4E'�(.����1��&$07
� 
 

A,B,C,D,E,F 

�� .5�
���& 

!
(ก����������?�4E'����� !$0#!"�
�
ก��������?�4E'5C
�ก��G�H��&

�/ก����1 ก��
F	� 
 

G,H,I,J,K,L 

!
(ก����������?�4E'����� !$0#!"�
�
ก��������?�4E'
�����ก���$%�71
�!��'
���($�6ก 

M,N,O,P 

  
 $�71
ก3���(���(�� .5�$�#!"��
!.��  03�ก���� ��
"% ��������/'�
��� .5����.�&
�� .5�
���& ���#% ��������/'0#1$5@���ก��$���$��� �(!�#5����4ก�������������������2BBC���
��������������?�4E'!����.���&$(7
� $5@��� .5���� .�&!
(ก����������?�4E'����� !
$0#!"�
�������
�����ก�������?�4E'!�� $5@��� .5�
���& �#����������ก��0(�
"
% ��������/'��7
ก��0(�
"% ���#��!�3�%�O�
��� .5�.""=(=
!(���#� 
�������� H0 : βi = 0 : 2���#% ��������/'$���$����&� ����� .5����.�&�� .5�
���& 
  H1 : βi = 0 : �#% ��������/'$���$����&� ����� .5����.�&�� .5�
���& 

03�ก��5C
�%�������5�.ก��0���=��� 03�ก�� �$%��&�'.""=(=
!$���$���0#1�&(�"% ��
$�71
��1� 95% (P < 0.05)  
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?��5�&ก
" 14 % ��������/'��$���$������ ��
����#ก��.�ก.��5ก���
�!
(ก������� ���  
      ��� !$0#!"ก�"5����4ก������������2BBC� 

 
��กก�� �$%��&�'��
����(!�5�.ก��0���=��� �" �� ������ H0 .�& 
��
�� H1 .�(� ��

�#% ��������/'$���$����&� ����� .5����.�&�� .5�
���& 
 

 ��ก��
����������$5@�$�#!�ก��0(�
" �� �#% ��������/'$���$����&� ����� .5����.�&
�� .5�
���&��7
2�� F	1�2�������=�&"�2(� ���#% ��������/'ก����ก��
!$�#!��( �	�03�ก��
 �$%��&�'��������/' (Correlation) �(!(�%�� ���5�&��0/����������/' (Correlation  Coefficient) 
��7
$�#!ก �� %�� R  %7

������ ��&� ��� % ��.5�5� ��� ��
��� .5� .�&��%�4�
��� �
$"#1!�$"���������
��� .5�0��� 2 ��    %���
����5��0/����������/'  Correlation Coefficient  
�&
!���&� ���  -1  =	�  +1  !�1�%��$����ก��  1  ��ก$0���(  �� .5�0��� 2 !�1��#% ��������/' ��ก�	��
$0������  %��  +  .�&  %�� -  %7
0��0��% ��������/'�
��� .5�0��� 2 
 
����� 8 ��ก��0(�
"�������0/' (Correlation) 
 

�������0/' (Correlation) R 
5����4ก�����2BBC�ก�"!
(ก����������?�4E' 0.981 
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��ก�� �$%��&�' �������0/'�&� ����� .5����ก�"�� .5�
���&�" �� !
(ก������
����?�4E'����� !$0#!"�
�������
�����ก�������?�4E'!�� �#%�� R $0��ก�" 0.981 0#1�&(�"
��!�3�%�O 0.05 F	1��#%��$����ก�� 1 .�(� ���#% ��������/'ก���&� ����� .5����ก�"�� .5�
���&
ก����ก .��
!���2�ก6��� �3�$5@���
������4�%�����5�&��0/��ก����(����� (Coefficient of 
determination) 5�&ก
"(� ! 

 
����� 9 %���=���$"7�
����0#1��������4�%�����5�&��0/��ก����(����� 
 
�� .5�
���& R R2 Adjusted R2 �&(�"% ��%��($%�71
� 

(Std. Error to the Estimate) 
X 0.981 0.962 0.958 42,214.5 

 
 R2 %7
���5�&��0/��ก����(����� $5@�%��0#1.�(�
�0/����
��� .5�
���& X ���!% �� �� 
96.2% �
�ก��.5����5����4ก������������2BBC� (Y) $�71
�����ก�#������/'$���$���ก�"�� .5�

���& (X) ��7
 !
(ก����������?�4E'����� !$0#!"�
�������
�����ก�������?�4E'!��  
 Adjusted R2 %7
%�� R2 0#15��"%��.��  �3��������4�$�71
�3�� ���
���0#1�3��������
.""�3��
��#��
!ก �� 30 %�� 
 Std. Error to the Estimate %7
 %��0#1.�(��&(�"% ��%��($%�71
�0#1$ก�(��กก������� 
.5�
���&���!�ก�4'�� .5���� 
 
����� 10 ��ก�� �$%��&�'% ��.5�5� ��
� Adjusted R2  
 

Model SS DF MS F Sig. 
SSR 4.50341E+11 1 4.50341E+11 252.71 0.000 
SSE 1.78206E+10 10 1.78206E+9 - - 
SST 4.68161E+11 11 - - - 

  
 �����/'�
������ 10 $5@�ก��������' ��%�� Adjusted R2 ��ก����� 9 �#% ��$���&��0#1
�&�3���ก��25��2(���ก��
!$�#!��( �� �=���0(�
"% ��.5�5� ��
�%�� Adjusted R2 %7
 F-
test F	1��#$�71
�2� ��%�� F 0#1%3�� 42(���ก�5�.ก���&��
���กก ��%�� F 0#1$5�(��ก������=��� 0#1
�&(�"��!�3�%�O $(#! ก�� .�&%�� Sig. 0#1%3�� 42(���ก�5�.ก����
���
!ก ���&(�"��!�3�%�O0#1
ก3���( �	�=7
2(� ���� .5���� Y �	��
!��ก�"�� .5�
���& X ���� �����/'��ก����� 10 
/�"�!2(�
 �� %�� F 0#1�5�.ก��%3�� 42(�$0��ก�" 252.71 .�& Sig. %7
 ��!�3�%�O�
�%�� F F	1��5�.ก��
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%3�� 42(� 0.000 �" �� 0#1�&(�"��!�3�%�O 0.05 .�& Degree of freedom $0��ก�" 10 �" ���#%�� 
F $0��ก�" 4.96 ��
!ก ��%�� F 0#1%3�� 42(���ก�5�.ก�� 252.71 �	����52(� ���� .5���� Y 
�	��ก�"�� .5�
���& X ����
!����#��!�3�%�O 
 

4.4.6 *�/-��ก
�����

*%ก
�����1%
�*%ก��#�  
�"/)*
1ก��%���)��(�*7���
  
��กก�� �$%��&�'ก��=(=
! (Regression Analysis) $�71
���� .5�0#1�#
�0/���0#103����

$ก�(ก��.5����5����4ก������������2BBC�������������?�4E'������ �!��  ��0#12(���กก��
 �$%��&�'%7
.""�3��
���ก��ก��������������������
�����ก�������?�4E'������ �!�� �(!
�����4���ก%�����5�&��0/���
���ก��=(=
!��ก����� 9 $�71
�3�25�������ก���������0#1
$���&��ก�"������
�����ก�������?�4E'������ �!�� �(!�3���
���ก������������.�&5>���!0#1�#
����
ก������������25.5���
����(!����5�.ก��0���=��� �����/'0#12(� %7
 ก����A�����
ก�����������������
�����ก������������� �!�� 0(�
" 4 �&(�"% ��$�71
��1� 95%  

 
����� 11 ก�� �$%��&�'���5�&��0/���
���ก��=(=
! 
 

Model 
Unstandardized Coefficient Standardized Coefficient 
Constant B Constant B 

X 1,266,478 0.211 - 0.981 
T 16.05 15.09 - - 

Sig. 0.000 0.000 - - 
 
 ��ก�� �$%��&�'���5�&��0/���
���ก��=(=
! ����� 11 $5@�ก��0(�
" ���3�$5@���
�
%����'0#1�#%�����5�&��0/��% ��=(=
! (B) 2 �����ก����7
2�� �=���0#1���%7
 t-test �(!�#$�71
�2�
 ��%�� t 0#1%3�� 4��ก�5�.ก����
��#%����กก ��%�� t 0#1$5�(��ก������=��� 0#1�&(�"��!�3�%�O .�& 
Degree of freedom $(#! ก�� .�&%�� Sig. 0#1%3�� 42(���ก�5�.ก����
���
!ก ���&(�"��!�3�%�O
0#1ก3���( �	��&=7
 ��%�� B 2��$0��ก�" 0 ���� �" �� 0#1�&(�"��!�3�%�O 0.05 .�& Degree of 
freedom $0��ก�" 10 2(�%�� t $0��ก�" 2.2281 ��
!ก ��%�� t 0#1%3�� 42(���ก�5�.ก��%7
 16.05 
�	����52(� ��%�����5�&��0/��% ��=(=
! (B) 2��$0��ก�" 0 �����	�2�������=��(���'�#�

ก��ก
��ก��2(�  
$�#!�����50�1 252(�$5@� 
 

Y = 1,266,478 + 0.211 X                                                         (4.2) 
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�(!0#1 Y %7
 5����4ก��������������������
�����ก�������?�4E'������ �!�� 
 X %7
 !
(ก����������?�4E'������ �!������� !$0#!" 
!
(ก��������7
.��ก����������?�4E'� ������ !$0#!" ��2(���ก��ก�� (4.3) 

X = ��� ��
�.��ก������.���&����?�4E'����� !$0#!"           (4.3) 
= (0.85X.��ก����������?�4E' A) + (1.47X.��ก����������?�4E' B) 

+ (0.26X.��ก����������?�4E' C) + (0.26X.��ก����������?�4E' 
D) + (0.23X.��ก����������?�4E' E) + (0.24X.��ก������
����?�4E' F) + (0.51X.��ก����������?�4E' G) + (0.49X.��ก��
��������?�4E' H) + (0.42X.��ก����������?�4E' I) + 
(0.71X.��ก����������?�4E' J) + (0.25X.��ก����������?�4E' K) 
+ (1.00X.��ก����������?�4E' L) + (0.36X.��ก����������?�4E' 
M) + (16.53X.��ก����������?�4E' N) + (3.72X.��ก������
����?�4E' O) + (0.49X.��ก����������?�4E' P)         

                 
��ก��ก��0#1 (4.2) ���52(� �� 
 (1) %�� 1,266,478  $5@�%��%�0#1 "��"
ก=	� ����ก������
�����ก������������ �!��2���#
ก����������?�4E'�($�!ก6�&�#ก������������ 1,266,478 kWh/$(7
� ���!=	� $5@�%��ก�����
�������%�0#1 F	1���(
!������ � Utility �&""5��"
�ก�� �&"".��� ��� �3���ก��� $5@���� 
 (2) ���5�&��0/�������� .5� X %7
 +0.211 ���!=	� ก����������?�4E' 1 ��� !����� !
$0#!" �&��
�$�#!%���������2BBC�$0��ก�" 0.211 kWh 
 
4.5  ก
�)���*"�67
6�
%6�
��6�'�"�!" *%ก
�ก
�������  
� 
 ������ก2(���ก��ก��������������������
�����ก������������� �!��$5@�0#1$�#!"��
!
.��  2(��3��������ก���!�ก�4'5����4ก��������������$(7
�=�(25$�71
03�ก���� ��
"%��
% ��%��($%�71
�.�&�#� �(5�&��0/�?����%��ก���������������� =���#% ��%��($%�71
���ก%��
ก������������0#1�!�ก�4'��ก �3�$5@���
����0��������03�ก���� ��
"����$���.�&$���2503�
ก��5��"5�����7
.ก�2� $�71
$5@�ก���� ��
"=��$ก�(��1���(5ก��.�&�&�� !�#� �(=	�5�&��0/�?��
�
�ก�������������
����������������� �!��
!�����
$�71
� ��ก��
���ก������������.�&!
(
ก�������
�$(7
� �.%.-ก�. 2555 ��?�%�� ก ก. (����� 37) 2(���(���#� 
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����� 12 %���!�ก�4'ก�������������
�������
�����ก�������?�4E'!����$(7
�  
     �ก��%� � ก��?����/' 2555 
 

$(7
� 
�������
2BBC� 
(kWh) 

.��ก������ 
� � 
(����) 

.��ก������
����� !$0#!"

� � 
(����$0#!"$0��) 

%�� Forecast 
��ก��ก��
������� 
(kWh) 

Error %Error 

�.%. 2555 2,388,396 7,253,965 5,699,555 2,469,084 -80,688 -3.38% 
ก.�. 2555 2,521,351 8,489,047 6,453,438 2,628,153 -106,802 -4.24% 
 
 ��ก����� 12 03�ก�������4�%��% ��%��($%�71
� �(!�#%��% ����(���( F	1�����ก6
$5@�B>�ก'��1��
�%��% ��%��($%�71
� ei �(!0#1 ei $5@��������
�%��0#1 �(2(�����ก�"%���!�ก�4'
��ก��ก��ก��������������������
�����ก������������� �!�� F	1���ก%�� Error ������� 12 
�#%��
!��0#1 -3.38% =	� -4.24% !��=7
 ���#%��%��($%�71
���� F	1�$5@�������ก�� .5�0#1�����ก�"
5����4ก������������2��2(��#$�#!�5����4ก����������?�4E'$�#!�
!���$(#! �	�% �03�ก��
5��"5�����ก��ก�������������
����������������� �!�� �(!ก���3��� .5�
71�$������� �
 �$%��&�'��ก��ก������������ �� .5�0#1�3�$�������0#1�#�%7
 �3�� ���1 ���ก��03���� 
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4.6 ก
�-���-�/ *%ก
����  
� 
 ��กก�� �$%��&�'���� .5�0#1�����ก�"5����4ก�������������������� 2 �" ��
#ก��	1�
5>���!0#1�������
5����4ก������������ %7
 ��1 ���ก��03����  
 
����� 13 ��1 ���ก��03������.���&$(7
� 
 

$(7
� Working day 
(day) 

��1 ���03����/ �� 
(hr./day) 

��1 ���03����/$(7
� 
(hr./month) 

�.%. 54 24 22.3 535.2 
ก.�. 54 24 22.3 535.2 
�#.%. 54 27 22.3 602.1 
$�.!. 54 18 22.3 401.4 
�.%. 54 25 22.3 557.5 
��.!. 54 26 22.3 579.8 
ก.%. 54 25 22.3 557.5 
�.%. 54 24 22.3 535.2 
ก.!. 54 26 22.3 579.8 
�.%. 54 26 22.3 579.8 
�.!. 54 25 22.3 557.5 
/.%. 54 23 22.3 512.9 
�.%. 55 20 22.3 446.0 
ก.�. 55 25 22.3 557.5 

 
 ��ก��
�����������" ����1 ���ก��03������.���&$(7
��#%��0#1.�ก����ก�� � �=	� ��
03������ �$ ��0#12��$0��ก����.���&$(7
� �	�2(��3���1 ���ก��03����$����� �$%��&�'����ก��
�������(� ! 

�(!���ก�� �$%��&��ก��=(=
!���(���!�� .5� ."���� .5�

ก$5@� 2 ���( %7
 �� 
.5���� .�&�� .5�
���& �(!0#1 �� .5�
���&�&�#��ก ����	1��� .5� .�(�������� 14 
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����� 14 ���(�
��� .5�0#1�3���5��"5�����ก��������� 
 

�71
 �� .5� ��O��ก
4' 
!
(ก������� ������ !

$0#!" 
�� .5�
���& X1 

�3�� ���1 ���ก��03���� �� .5�
���& X2 
5����4ก������������ �� .5���� Y 

 
$�71
ก3���(���(�� .5�$�#!"��
!.��  03�ก���� ��
"% ��������/'�
��� .5����.�&

�� .5�
���& ���#% ��������/'0#1$5@���ก��$���$��� �(!�#5����4ก�������������������2BBC���
��������������?�4E'!����.���&$(7
� $5@��� .5���� .�&!
(ก����������?�4E'����� !
$0#!"�
�������
�����ก�������?�4E'!�� $5@��� .5�
���& �#����������ก��0(�
"
% ��������/'��7
ก��0(�
"% ���#��!�3�%�O�
��� .5�.""=(=
!(���#� 
�������� H0 : βi = 0 : 2���#% ��������/'$���$����&� ����� .5����.�&�� .5�
���& 
  H1 : βi = 0 : �#% ��������/'$���$����&� ����� .5����.�&�� .5�
���& 

03�ก��5C
�%�������5�.ก��0���=��� 03�ก�� �$%��&�'.""=(=
!$���$���0#1�&(�"% ��
$�71
��1� 95% (P < 0.05)  

 

 
 

?��5�&ก
" 15 % ��������/'��$���$������ ��
����#ก��.�ก.��5ก���
�!
(ก������� ��� 
      ��� !$0#!".�&�3�� ���1 ���ก��03����ก�"5����4ก������������2BBC� 
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��กก�� �$%��&�'��
����(!�5�.ก��0���=��� �" �� ������ H0 .�& 
��
�� H1 .�(� ��
�#% ��������/'$���$����&� ����� .5����.�&�� .5�
���& 

03�ก�� �$%��&�'%�����5�&��0/������P�
���ก��=(=
!.""���!�� .5� (Multiple 
Regression Analysis)  
 
����� 15 %���=���$"7�
����0#1��������4�%�����5�&��0/��ก����(����� (5��"5�����ก���������) 
 
�� .5�
���& R R2 Adjusted R2 �&(�"% ��%��($%�71
� 

(Std. Error to the Estimate) 
X1 0.981 

0.962 0.954 44,275.6 
X2 0.622 

 
��ก��ก�� �$%��&�' �������0/' R �&� ����� .5����ก�"�� .5�
���&�" �� !
(ก��

��������?�4E'����� !$0#!" �#%�� R $0��ก�" 0.981 0#1�&(�"��!�3�%�O 0.05 F	1��#%��$����ก�� 1 
.�(� ���#% ��������/'ก���&� ����� .5����ก�"�� .5�
���&ก����ก �� ���1 ���ก��03���� �#%�� 
R $0��ก�" 0.622 0#1�&(�"��!�3�%�O 0.05 �#% ��������/'ก���&� ����� .5����ก�"�� .5�
���&
�
����� 

R2 %7
���5�&��0/��ก����(����� $5@�%��0#1.�(�
�0/����
��� .5�
���& X1,X2 ���!% ��
 �� 96.2% �
�ก��.5����5����4ก������������2BBC� (Y) $�71
�����ก�#������/'$���$���ก�"�� 
.5�
���& (X1,X2) ��7
 !
(ก����������?�4E'����� !$0#!".�&��1 ���ก��03�����
�
���������������� �!��  
 Adjusted R2 %7
%�� R2 0#15��"%��.��  �3��������4�$�71
�3�� ���
���0#1�3��������
.""�3��
��#��
!ก �� 30 %�� 
 Std. Error to the Estimate %7
 %��0#1.�(��&(�"% ��%��($%�71
�0#1$ก�(��กก������� 
.5�
���&���!�ก�4'�� .5���� 
 
����� 16 ��ก�� �$%��&�'% ��.5�5� � Adjusted R2 (5��"5�����ก���������) 
 

Model SS DF MS F Sig. 
SSR 4.50518E+11 2 2.25259E+11 114.91 0.000 
SSE 1.76429E+10 9 1.96032E+9 - - 
SST 4.68161E+11 11 - - - 
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�����/'�
������ 16 $5@�ก��������' ��%�� Adjusted R2 ��ก����� 15 �#% ��$���&��
0#1�&�3���ก��25���2(���ก��
!$�#!��( �� �=���0(�
"% ��.5�5� ��
�%�� Adjusted R2 %7
 
F-test F	1��#$�71
�2� ��%�� F 0#1%3�� 42(���ก�5�.ก���&��
���กก ��%�� F 0#1$5�(��ก������=��� 
0#1�&(�"��!�3�%�O $(#! ก�� .�&%�� Sig. 0#1%3�� 42(���ก�5�.ก����
���
!ก ���&(�"��!�3�%�O0#1
ก3���( �	�=7
2(� ���� .5���� Y �	��
!��ก�"�� .5�
���& X1,X2 ���� �����/'��ก����� 16 
/�"�!
2(� �� %�� F 0#1�5�.ก��%3�� 42(�$0��ก�" 252.71 .�& Sig. %7
 ��!�3�%�O�
�%�� F F	1��5�.ก��
%3�� 42(� 0.000 �" �� 0#1�&(�"��!�3�%�O 0.05 .�& Degree of freedom $0��ก�" 9 �" ���#%�� F 
$0��ก�" 4.26 ��
!ก ��%�� F 0#1%3�� 42(���ก�5�.ก�� 114.91 �	����52(� ���� .5���� Y �	��ก�"
�� .5�
���& X1,X2 ����
!����#��!�3�%�O 
 
����� 17 ก�� �$%��&�'���5�&��0/���
���ก��=(=
! (5��"5�����ก���������) 
 

Model 
Unstandardized Coefficient Standardized Coefficient 

Constant B1 B2 Constant B1 B2 
X 1,231,894 0.208 99.1 - 0.981 0.622 
t 8.70 11.72 0.30 - - - 

Sig. 0.000 0.000 0.770 - - - 
 

��ก��ก�� �$%��&�'���5�&��0/���
���ก��=(=
! ����� 17 $5@�ก��0(�
" ��
�3�$5@���
�%����'0#1�#%�����5�&��0/��% ��=(=
! (B1,B2) 2 �����ก����7
2�� �=���0#1���%7
 t-test 
�(!�#$�71
�2� ��%�� t 0#1%3�� 4��ก�5�.ก����
��#%����กก ��%�� t 0#1$5�(��ก������=��� 0#1�&(�"
��!�3�%�O .�& Degree of freedom $(#! ก�� .�&%�� Sig. 0#1%3�� 42(���ก�5�.ก����
���
!ก ��
�&(�"��!�3�%�O0#1ก3���( �	��&=7
 ��%�� B1,B2 2��$0��ก�" 0 ���� �" �� 0#1�&(�"��!�3�%�O 0.05 .�& 
Degree of freedom $0��ก�" 9 2(�%�� t $0��ก�" 2.2622 ��
!ก ��%�� t 0#1%3�� 42(���ก�5�.ก��
%7
 11.72 �	����52(� ��%�����5�&��0/��% ��=(=
! (B1) 2��$0��ก�" 0 �����	�2�������=��(���'�#�


ก��ก��ก��2(�  �� ������' B2 %�� 99.1 �#%�� Sig. $0��ก�" 0.770 F	1�=7
 ��2��$5@� Significant 
�	������=��(%���#�0���2(� $�71
�3���ก��25������� $�#!�����50�1 252(�$5@� 
 

Y = 1,231,894 + 0.208 X1 + X2                                                         (4.4) 
 

�(!0#1 Y %7
 5����4ก��������������������
�����ก�������?�4E'������ �!�� 
 X1 %7
 !
(ก����������?�4E'������ �!������� !$0#!" 

X2 %7
 ��1 ���ก��03���� 
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 ������ก2(���ก���������0#103�ก��5��"5���.�� �	��3�250(�
����������ก���!�ก�4'%��
ก�������������
����������������� �!�� (������� 18 
 
����� 18 %���!�ก�4'ก�������������
�������
�����ก�������?�4E'!����$(7
�  
     �ก��%� - �#��%� 2555 (5��"5�����ก��) 
 

$(7
� 
�������
2BBC� 
(kWh) 

.��ก������ 
� � 
(����) 

.��ก������
����� !$0#!"

� � 
(����$0#!"$0��) 

%�� Forecast 
��ก��ก��
������� 
(kWh) 

Error %Error 

�.%. 2555 2,388,396 7,253,965 5,699,555 2,417,847 -29,451 -1.23% 
ก.�. 2555 2,521,351 8,489,047 6,453,438 2,574,766 -53,415 -2.12% 
�#.%. 2555 2,389,712 7,681,826 5,746,979 2,427,868 -38,156 -1.60% 
 

��ก����� 18 �3���ก��0#12(����!�ก�4'5����4ก��������������$(7
� �#��%� .�&
%3�� 4!�
�ก��"�
�$(7
� �ก��%� .�& ก��?����/' $�71
03�ก�������4�%��% ��%��($%�71
� 
�(!�#%��% ����(���( F	1�����ก6$5@�B>�ก'��1��
�%��% ��%��($%�71
� ei �(!0#1 ei $5@��������
�
%��0#1 �(2(�����ก�"%���!�ก�4'��ก��ก��ก��������������������
�����ก������������� �!�� 
F	1���ก%�� Error ������� 19 �#%��$5@�%���"���!=	� ��%���!�ก�4'��กก ��%������ .�(�=	�ก��
5�&�!�(��������
������� �(!
��$5@�������ก�%��ก���(�������.�&����ก��
����ก
'
��������
�������  .��=��%��

ก��$5@�%��" ก���!=	� ���#ก������������������กก ��%��
�!�ก�4' F	1�
��$5@�������ก$%�71
���ก��#ก����(5ก�� ��7
ก�&" �ก�������#5>O�� ��
�03�ก��
����$���.�&03�ก��5��"5���.ก�2���
25 
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����� 5 
��	
��ก������� ������������� 

 
ก����ก	�
��
�����
�����������ก����ก	�������ก����� �
�������!������"#$�%ก���&��#

����$'
���� �����%(')�*�+,-�!������
.�"� ��&��#/
012%��ก%���&��#/
012 !���
����+ก012
ก����� �
�����������%�' !�����ก��,�
.,�"�%�'
����&��#/
012�%����'��%�'
�+���. 3�4 
5��
$�ก�� �
������!������"#$�%ก���&��#����$'
���� ����4+����&����ก����ก	�
��
�$����6
$�",&��
���� 
 
5.1  ��ก���ก��� �!��""������ก�#$ก��� �!��""����"%�""���	&��'ก��(
���& �)��*����" 
 !������"#$�%ก���#

��'��+,-�!������
.�"� ��ก����� �
����+7��*� 2,505,884 kWh 
#'�+�@�� ��,A 2554 !�� 40% +,-�ก����� �
������ก�4.
�ก��&��# )�*����
��$
� 
�C2+���+$��
ก
.���ก��&��#&��#/
012��3#'�4+�@�� !����&��#/
012%��ก%���&��#/
0123.'�ก�"'�#��ก��
�,���������3#'�4&��#/
012 ������ก���
�3.'���ก+,-� 3 ก�"'� �@� ก�"'�&��#/
012��
3��$
*�$4+�@�� (6 &��#/
012)  ก�"'�&��#/
012,ก,G��H"I��4���/ก
��
*
ก
�)�� (6 &��#/
012) 3�4
$"�����ก�"'�&��#/
012�"#$�%ก���+��@*����#2����+�Kก +�'� ,LM����� +��@*��#
�%(�� (4 
&��#/
012) �
��%�� 16 &��#/
012 !����ก���
����+ก012ก����� �
������ก�'��
���ก�����
 �
�������'��,L��".
� 3#'+�@*����
���&��#/
012��*%��ก%���,�4+/� ก�4.
�ก��&��#��ก�'��
3#ก#'��ก
� ���$'�&��%�ก������
0�'��
���ก����� �
����������+��@*�� &��
��
����������ก��
,�
.,�"��'� Q �%����'��%�'
�+���. 3�4���������
0%��'��
���ก����� �
�����%�' +7��*����'��* 
0.434 )�*����'�$����ก+��� 24.7% 3�4$����6ก��%��+,-�+ก012ก����� �
�����%�' $��%�
.,A 
2555 !��ก��%��+,G�%�����ก�'�+7��*�����'���*#*��ก
'�+ก012�
������

�ก����� �
������*$����6
���������,A 2554 
 
5.2  ��)�&��ก��!�,���(ก��ก��� �!��""����%�""���	&��'ก��(���&
 �)��*����" 

1. ก��+กK.�
.�
������� ก����� �
����)�*�+,-��'�ก����� �
�����RRG���*���&��#����$'
�
��� ���ก��&��#���3#'�4&��#/
012 3�4�
*
!��ก�������� ���'
�+
��+���
ก
� 

2. ก��,�
.,�"�%�'
�&��#/
012��%�'
��
#��$'
�+���. !��ก�����������ก����� �
����
#'�%��*�%�'
�&��#/
012 ���3#'�4&��#/
012��+���.ก
� !�����&��#/
012��*�����ก��&��#+7��*�
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$��$"�+,-�S��#

#
��+ @*�%��
#��$'
�+���.ก
.&��#/
012��*�����ก��&��#+7��*�$��$"� + @*����
ก�
.�,��0ก
.���ก��&��#���3#'�4&��#/
012 ����%���� ���ก��&��#��%�'
�+���. 

3. ก��
�+���4%2ก��6�6��+���+$��3�4$%$
� 
�C2 �����
��
����������ก��
�+���4%2��
�
!,�3ก�����$6�#� ���ก��#�
�$�.%��������
��$
� 
�C2���#

3,�#��3�4#

3,���$�4 3�4
ก��
�+���4%2$
�,�4$��C�T#'��U��*+ก�*�
����ก
.$�ก�� 

4. ก�����$�ก�� �
������* 
5��������,�4�"ก#2�����ก�� ��ก�02,����0ก�����
 �
������ก 3&�,����0ก��&��#���+�@��6
��, + @*�+,-�3�
���ก��.��%���
�ก�� �
�����%�
��,�4$��C�/� #'��,������# 
 
5.3  ก��!�,���(ก��!��""������'(���(�.�'���%�""���	&��'ก��(���&
 �)��*����" 
 ��กก��
�+���4%2$�ก��6�6�� .
'� #

3,���$�4 ���
��$
� 
�C2+���+$��ก
. #

3,�
#�� 3�43�4���'�$%$
� 
�C2 (Correlation) R !�� X1 +�'�ก
. 0.981 3�4 X2 +�'�ก
. 0.622 �'�
$
�,�4$��C�Tก��#
�$���� R2 +�'�ก
. 0.962 ก
. �'� Adjusted R2 +�'�ก
. 0.954 ��'�����
�$���
( 
!�������+��������,�
*
�,����
�$�ก����* (4.4) 
 

Y   =   1,231,894 + 0.208 X1 + X2                                                         (4.4) 
 

!����* Y �@� ,����0ก����� �
������!������"#$�%ก���&��#/
012����$'
����#'�+�@�� 
 X1 �@� ���ก��&��#&��#/
012����$'
������%�'
�+���.#'�+�@��/3&�ก��&��#  
       &��#/
012�
���%�'
�+���.#'�+�@��)�*�%������ก$�ก����* (4.3) 

X2 �@� �
*
!��ก��������#'�+�@�� 
 

5.4  
01'�����	
���2 
 ��ก�����ก����ก	�
��
�+ @*� 
5��$�ก��ก����� �
��������
����� $�*���*$���
(�@�ก��
�
.�
�������,L��
���*���
'��4ก�4�.ก
.ก����� �
���� ��ก����ก	���
�����&��
��
��%��
��$���
(
ก
.ก����� �
�����RRG���ก�4.
�ก��&��#+,-�%�
ก ��������*������+ก�*�
ก
.���ก��&��#)�*�������
��*���������
������+��@*�����'.��� �������%�ก�������
�+���4%2$�ก��+ก���
������+��@*��#��
�����
� 
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5.5  ���������� 
 1. ��ก��
��
���
�������ก	���ก������ก����� �
�����RRG���$'
�ก�4.
�ก��&��#+,-�
%�
ก3#'%�ก#���ก��$�ก�� �
������*���
������+��@*������������+,-�#���
�+���4%2��$'
����
,L��
��@*���
� +�'� &�#'������"0%/��� �
ก	04ก������������� ��������4..,�
.��ก��  
+,-�#�� 
 2.  ��ก&�ก�� 
5��$�ก�� �
�����4+%K����
'� ก������
#��$'
����%�'
�+���.�����
��กก������
#��$'
����ก����� �
����#'����� ��+���.3#'�4&��#/
012 74�
��������
��$���
(��
ก���
.�
��������%�3�'������*$"� + ��4�4$'�&�#'�ก������
0�'��
���ก����� �
����#'�%�'
�
&��#/
012 (SEC) 3�4ก��
�+���4%2$�ก��6�6��!��������ก��&��#��%�'
�+���. 
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%���  35 �&�%�ก��.��+	�  ��$	
���ก��/	�%�w 2553 
 

�����/�w +	�  ��7889� (kWh) ���<�2/	/	�% (����) 
<.*. 53 2,223,824 7,194,846 
ก.+. 53 2,235,550 6,900,426 
<
.*. 53 2,466,718 8,222,549 
�<.�. 53 1,989,181 5,830,124 
+.*. 53 2,354,536 7,983,791 
<�.�. 53 2,626,469 8,073,093 
ก.*. 53 2,658,681 8,273,608 
�.*. 53 2,536,680 7,751,576 
ก.�. 53 2,660,623 7,692,906 
%.*. 53 2,344,302 7,445,673 
+.�. 53 2,570,067 7,678,300 
x.*. 53 2,099,233 6,486,141 

 

%���  36 �&�%�ก��.��+	�  ��$	
���ก��/	�%�w 2554 
 

�����/�w +	�  ��7889� (kWh) ���<�2/	/	�% (����) 
<.*. 54 2,551,465 7,270,234 
ก.+. 54 2,610,328 8,110,958 
<
.*. 54 2,682,718 8,272,718 
�<.�. 54 2,070,296 4,871,243 
+.*. 54 2,282,771 5,843,032 
<�.�. 54 2,442,623 6,538,450 
ก.*. 54 2,494,753 7,177,948 
�.*. 54 2,656,009 8,443,180 
ก.�. 54 2,774,442 8,728,101 
%.*. 54 2,644,794 8,191,916 
+.�. 54 2,264,598 6,595,481 
x.*. 54 2,595,811 7,519,681 
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%���  37 $/�ก��/	�%.������<ก��*<-ก"<1�+��x' 2555 
 

/	�%1�23' 
���ก��/	�% ���ก��/	�%.��������
�, 

<ก��*< 2555 ก"<1�+�2x' 2555 <ก��*< 2555 ก"<1�+�2x' 2555 

A 899,247 1,274,723 767,000 1,087,256 

B 209,137 238,075 306,412 348,810 

C 730,548 833,007 188,128 214,513 

D 195,300 208,215 44,421 47,358 

E 118,902 150,329 27,652 34,961 

F 40,950 41,318 9,750 9,837 

G 71,169 96,390 36,160 48,974 

H 907,085 1,007,139 446,399 495,638 

I 534,240 674,940 222,372 280,937 

J 36,288 3,780 25,800 2,688 

K 83,475 157,080 20,950 39,423 

L 2,974,325 3,246,401 2,974,325 3,246,401 

M 257,077 322,996 93,650 117,663 

N 14,356 11,534 237,256 190,628 

O 64,897 55,227 241,669 205,658 

P 116,970 167,895 57,612 82,694 

��< 7,253,963 8,489,049 5,699,555 6,453,436 
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%���  40 0��<(	���ก��/	�%0� �w 2555 

 

/	�%1�23' <.*. ก.+. <
.*. /	��< *���h	
�� 

A 899,247 1,274,723 938,678 3,112,648 1,037,549 

B 209,137 238,075 144,000 591,212 197,071 

C 730,548 833,007 749,090 2,312,645 770,882 

D 195,300 208,215 357,050 760,565 253,522 

E 118,902 150,329 140,070 409,301 136,434 

F 40,950 41,318 35,500 117,768 39,256 

G 71,169 96,390 99,400 266,959 88,986 

H 907,085 1,007,139 1,015,620 2,929,844 976,615 

I 534,240 674,940 693,200 1,902,380 634,127 

J 36,288 3,780 540 40,608 13,536 

K 83,475 157,080 177,200 417,755 139,252 

L 2,974,325 3,246,401 2,803,810 9,024,536 3,008,179 

M 257,077 322,996 316,355 896,426 298,809 

N 14,356 11,534 20,636 46,526 15,509 

O 64,897 55,227 56,477 176,601 58,867 

P 116,970 167,895 134,200 419,065 139,688 

/	/	�%��< 7,253,963 8,489,049 7,681,826 23,424,838 7,808,279 
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/	�%1�23' <.*. ก.+. <
.*. /	��< *���h	
�� 

A 767,000 1,087,256 800,631 2,654,887 884,962 

B 306,412 348,810 210,978 866,200 288,733 

C 188,128 214,513 192,903 595,545 198,515 

D 44,421 47,358 81,211 172,990 57,663 

E 27,652 34,961 32,575 95,188 31,729 

F 9,750 9,837 8,452 28,039 9,346 

G 36,160 48,974 50,503 135,636 45,212 

H 446,399 495,638 499,812 1,441,850 480,617 

I 222,372 280,937 288,538 791,848 263,949 

J 25,800 2,688 384 28,872 9,624 

K 20,950 39,423 44,472 104,845 34,948 

L 2,974,325 3,246,401 2,803,810 9,024,536 3,008,179 

M 93,649 117,663 115,244 326,556 108,852 

N 237,256 190,628 341,053 768,933 256,311 

O 241,669 205,658 210,313 657,640 219,213 

P 57,612 82,694 66,098 206,404 68,801 

/	/	�%��< 5,699,555 6,453,436 5,746,979 17,899,969 5,966,656 
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2553 <.*. ก.+. <
.*. �<.�. +.*. <�.�. ก.*. �.*. ก.�. %.*. +.�. x.*. 

����
� (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) 

1 1,295 78,703 85,019 56,913 28,803 87,531 53,895 95,118 85,412 74,435 85,885 81,756 

2 5,218 80,292 87,124 87,173 38,281 90,202 82,231 99,369 96,100 57,466 95,803 79,700 

3 55,812 78,301 85,101 59,796 82,480 93,799 85,918 96,477 87,230 86,182 104,902 65,505 

4 87,589 85,970 50,809 83,731 84,568 89,473 87,288 99,254 69,389 83,487 92,305 56,173 

5 88,699 71,694 78,212 92,037 83,618 40,480 86,008 63,324 83,348 87,674 76,481 66,109 

6 56,843 65,912 61,303 81,276 59,450 98,464 95,002 94,601 85,421 92,318 70,007 81,750 

7 49,669 96,918 84,880 85,256 83,618 109,962 94,651 78,340 82,922 75,885 101,253 77,089 

8 64,960 93,962 84,593 48,743 59,450 94,355 60,416 97,264 84,060 50,039 95,896 87,862 

9 60,360 80,587 91,988 56,699 92,250 44,070 86,401 101,286 84,741 40,829 96,460 75,762 

10 86,541 83,184 96,387 63,310 94,798 89,786 68,813 91,627 82,791 84,943 93,176 64,686 

11 95,871 88,034 66,240 53,576 89,956 86,294 91,112 55,083 61,893 80,636 86,549 47,850 

12 84,156 73,635 84,233 42,049 83,321 87,417 91,914 85,091 95,929 90,368 76,465 82,346 

13 93,487 53,826 63,736 12,394 60,695 85,688 93,848 79,405 91,236 82,464 37,756 85,041 

14 57,000 81,939 96,331 23,061 74,989 91,046 55,861 68,870 89,526 83,257 86,278 82,354 

15 65,697 85,775 93,463 27,451 40,952 93,758 80,658 89,416 95,478 54,322 91,538 84,657 

16 68,460 87,089 86,253 33,907 90,587 87,711 80,347 91,595 103,830 60,467 84,729 87,138 

17 79,700 89,303 78,062 47,603 95,199 95,871 69,501 91,430 73,130 82,242 82,305 74,099 

18 91,717 87,772 52,066 95,502 87,401 87,745 94,790 92,709 79,559 53,783 85,431 53,905 

19 86,639 79,482 79,088 86,999 90,210 84,670 94,405 59,687 102,498 90,636 87,337 85,482 

20 91,013 75,823 66,843 93,348 57,983 86,557 88,342 94,946 97,264 100,368 69,103 86,851 

21 56,443 122,170 96,731 87,220 78,389 93,372 83,796 75,030 89,924 93,667 86,376 76,383 

22 85,926 85,139 91,996 59,949 47,202 80,489 58,851 103,948 90,947 53,904 97,900 86,966 

23 82,233 78,670 89,834 77,815 114,967 93,520 85,902 98,443 94,896 55,325 87,909 84,672 

24 91,417 89,918 93,503 54,731 88,596 91,062 106,805 101,499 89,178 83,700 88,299 67,559 

25 78,463 89,844 54,403 87,302 86,582 89,400 89,301 92,021 76,693 88,959 86,980 52,659 

26 81,046 77,149 80,569 88,818 84,025 98,812 93,372 58,090 99,312 88,780 74,842 70,501 

27 96,929 74,459 65,839 87,884 59,884 85,688 95,379 95,027 91,447 86,854 82,345 47,472 

28 60,031 - 98,854 84,246 72,726 91,152 184,599 76,579 95,052 92,119 112,790 14,271 

29 82,723 - 105,333 57,762 64,315 83,608 57,614 111,151 102,900 56,605 107,952 48,841 

30 50,307 - 41,191 72,630 84,975 94,487 89,695 - 98,517 58,690 45,015 43,794 

31 87,580 - 76,734 - 94,266 - 71,966 - - 73,898 - - 

��< 2,223,824 2,235,550 2,466,718 1,989,181 2,354,536 2,626,469 2,658,681 2,536,680 2,660,623 2,344,302 2,570,067 2,099,233 
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2554 <.*. ก.+. <
.*. �<.�. +.*. <�.�. ก.*. �.*. ก.�. %.*. +.�. x.*. 

����
� (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) 

1 2,470 104,600 99,082 91,119 19,882 86,352 93,103 66,962 97,345 61,319 81,191 92,990 

2 27,140 90,611 85,297 57,848 9,998 98,980 107,012 94,970 95,871 88,310 88,760 91,140 

3 38,297 87,430 86,941 44,339 80,760 98,967 91,787 96,949 94,732 71,589 87,950 124,294 

4 96,528 88,170 94,319 51,552 84,251 64,320 67,122 95,572 80,036 94,233 86,180 84,672 

5 116,508 93,020 105,140 94,107 - 50,960 92,270 92,508 73,998 93,921 83,050 73,466 

6 88,453 87,913 80,610 90,780 94,360 59,752 82,820 121,813 91,882 94,937 81,544 90,677 

7 93,921 66,289 64,999 98,161 65,720 94,270 83,179 88,256 95,625 90,841 30,506 88,335 

8 122,558 109,947 54,129 88,789 94,818 94,761 86,121 82,592 94,396 93,315 88,957 113,525 

9 78,721 85,487 119,300 50,701 80,073 92,090 61,879 93,180 110,659 90,956 88,908 117,474 

10 63,258 85,681 81,989 57,930 129,937 98,627 74,119 90,800 123,609 98,853 90,824 121,349 

11 95,620 95,512 83,313 52,253 92,410 63,030 73,192 91,596 88,810 93,225 83,113 85,343 

12 87,408 108,499 104,198 45,318 93,180 74,071 81,632 61,793 86,048 94,240 89,104 84,664 

13 93,432 84,042 84,181 15,089 100,504 68,780 83,942 121,151 94,298 146,365 67,081 89,063 

14 98,650 66,326 67,441 19,960 58,228 94,851 83,057 56,161 90,645 93,332 62,333 101,729 

15 88,450 116,151 91,378 37,122 92,312 100,028 94,773 47,800 94,322 57,721 83,995 94,150 

16 76,900 97,568 85,962 51,069 72,159 88,259 59,318 95,838 94,061 86,811 83,700 87,991 

17 60,051 100,579 83,309 50,790 101,970 92,482 71,738 97,571 89,068 65,036 71,496 92,001 

18 90,259 114,534 92,479 53,858 95,248 128,590 72,532 95,572 12,342 96,567 72,136 74,051 

19 92,062 107,806 104,929 96,641 61,604 7,160 94,417 99,201 33,055 96,887 80,587 80,044 

20 93,079 83,424 80,643 91,722 102,276 65,900 96,842 60,076 40,935 97,722 63,755 117,102 

21 91,252 66,588 67,158 96,129 61,604 98,071 97,251 90,694 89,350 94,937 34,364 105,795 

22 113,191 115,311 83,571 94,380 78,009 88,670 94,159 71,897 131,941 59,933 94,020 108,654 

23 77,238 110,182 93,548 110,318 45,130 89,971 61,337 95,559 109,269 87,228 95,691 102,217 

24 64,819 85,049 90,460 85,930 90,759 87,542 67,904 94,507 131,326 66,142 72,192 139,621 

25 91,928 114,157 85,762 73,101 99,283 52,171 53,358 95,781 93,528 95,503 71,735 68,637 

26 91,412 117,624 109,230 89,940 92,050 70,618 58,581 94,040 74,113 94,085 69,323 35,218 

27 95,431 72,986 73,061 90,419 95,850 74,748 73,380 117,852 82,019 94,716 55,352 69,655 

28 81,371 54,842 65,736 95,961 75,777 92,832 98,181 87,802 156,796 87,613 32,415 44,268 

29 105,497 - 90,972 94,970 86,250 92,667 97,890 63,767 126,739 52,321 83,421 13,525 

30 72,941 - 84,558 - 28,369 73,103 62,210 93,749 97,624 64,782 90,915 4,161 

31 62,620 - 89,023 - - - 79,647 - - 41,354 - - 

��< 2,551,465 2,610,328 2,682,718 2,070,296 2,282,771 2,442,623 2,494,753 2,656,009 2,774,442 2,644,794 2,264,598 2,595,811 
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2555 <ก��*< ก"<1�+��x' <
��*< 
����
� (kWh) (kWh) (kWh) 

1 38,992 90,006 92,602 
2 71,470 91,660 61,907 
3 71,889 92,201 92,389 
4 74,181 86,466 71,435 
5 58,467 68,854 93,339 
6 58,863 100,811 97,092 
7 58,351 92,226 95,666 
8 52,577 88,481 97,346 
9 76,079 98,394 69,793 
10 78,651 92,111 92,152 
11 78,603 92,414 71,729 
12 77,389 79,012 99,664 
13 82,653 97,952 94,184 
14 86,630 92,627 93,831 
15 68,084 98,927 86,925 
16 94,249 96,911 100,072 
17 85,656 95,339 81,879 
18 97,558 79,593 66,970 
19 91,767 74,252 92,996 
20 80,883 89,637 88,408 
21 93,577 90,825 80,265 
22 74,089 93,470 76,546 
23 92,815 95,224 98,489 
24 95,904 94,528 66,224 
25 81,805 91,594 50,847 
26 95,781 73,646 76,110 
27 55,484 92,095 70,137 
28 60,179 92,095 63,199 
29 74,531 - 67,516 
30 87,990 - - 
31 93,249 - - 

��< 2,388,396 2,521,351 2,389,712 
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	����, ก�
,��ก��/	�% �����*���� !�ก� 
!����� 
(�*���� ) 

MOTOR 
(kW) 

HEATER 
(kW) 

POWER 
TOTAL 
(kW) 

POWER  
SUPPLY 

1 SMM HEAT PRESS 50T 2RT 13 5.5 9.6 15.1 200 

2 SLB HEAT PRESS 50T 3  RT  6 2.5 4.8 7.3 200 

3 SLB HEAT PRESS 110 TON 3RT  1 14.7 17.3 32 200 

4 SLB HEAT PRESS 110 TON 3RT  1 11.0 17.3 28.3 200 

5 DD HEAT PRESS 65 TON 3RT 1 5.6 6.6 12.2 380 

6 SLB  5 TON PRESS 2 1.8  - 1.8 200  3Ø 

7 SLB SPRAY XY ROBOT 1 0.7 10.0 10.7 380 

8 SLB PREHEAT DRYER 1 0.7 0.8 1.5 200 

9 BUSH CHAMFER MANUAL  ( KNULING ) 2 1.5  - 1.5 200  3Ø 

10 BUSH 30 TON PRESS  4 7.5  - 7.5 200  3Ø 

11 BUSH AUTOMATIC CHAMFERING 13 17.5  - 17.5 200  3Ø 

12 BUSH PAL PHOSPHATE 2 1.9 4 5.9 200  3Ø 

13 BUSH DRY ROTATION 2 0.13 5 5.13 200  3Ø 

14 BUSH CUTTING MACHINE  7 7.4  - 7.4 200  3Ø 

15 BUSH CUTTING MACHINE ( CUTTING SOCO ) 1 6.5  - 6.5 380  3Ø 

16 BUSH AUTO DEFLASHING MACHINE 2 2.0 -  2.0 200  1Ø 

17 BUSH GRINDING PALMARY 2 18.0  - 18.0 200  3Ø 

18 BUSH GRINDING MACHINE ( Saw Blade ) 2  12.0  - 12.0 380  3Ø 

19 BUSH SAW BLADE 2 1.5 -  1.5 380  3Ø 

20 BUSH 75 TON INJECTION 4 17.76 27.0 44.76 200  3Ø 

21 BUSH 150T INJECTION 23 20.76 27.0 47.76 200  3Ø 

22 M/C DRILLING 1 1.5  - 1.5 380  3Ø 

23 M/C POWER PRESS 60 TON  1 7.0  - 7 200  3Ø 

24 M/C POWER PRESS 160 TON 1 15.0  - 15 380  3Ø 

25 M/C AUTO FEED  160 TON  1 1.5 -  1.5 200  3Ø 

26 M/C POWER PRESS 250 TON 1 30.0  - 30 200  3Ø 

27 M/C AUTOR FEED 250T 1 1.2  - 1.2 200  3Ø 

28 M/C POWER PRESS 60 TON  1 5.5  - 5.5 380  3Ø 

29 M/C AUTO FEED  60 TON  1 1.4  - 1.4 380  3Ø 

30 M/C POWER PRESS 110 TON  1 11.0  - 11 380  3Ø 

31 M/C AUTO FEED 110 TON 2 1.2  - 1.2 380  3Ø 

32 M/C POWER PRESS 60 TON 1 6.0 -  6 380  3Ø 
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	����, ก�
,��ก��/	�% �����*���� !�ก� 
!����� 
(�*���� ) 

MOTOR 
(kW) 

HEATER 
(kW) 

POWER 
TOTAL 
(kW) 

POWER  
SUPPLY 

33 M/C COILCRADLE FOR 60 T AMADA 1 1.2 -  1.2 200  3Ø 

34 M/C POWER PRESS 250 TON 1 30.5  - 30.5 380  3Ø 

35 M/C AUTO FEED 250T 1 1.2  - 1.2 380  3Ø 

36 M/C POWER PRESS 110 TON 1 11.0 -  11.0 200  3Ø 

37 M/C POWER PRESS 110 TON 1 7.5 -  7.5 200  3Ø 

38 M/C POWER PRESS 60 TON 1 7.0  - 7.0 200  3Ø 

39 M/C TAPPING NO.1 3 0.4  - 0.4 380  3Ø 

40 M/C AUTO FEED 60T KOMUTSU 1  0.6 -  0.6 200  3Ø 

41 M/C SPOT WELDING MACHINE 1 70 -  70 380  3Ø 

42 MC1 SPOT WELDING MACHINE 2 50  - 50 200  3Ø 

43 MC1 SPOT WELDING MACHINE 1 80  - 80 380  3Ø 

44 MC1 SPOT WELDING MACHINE 1 80   - 80  380  1Ø 

45 MC1 POWER PRESS 200 TON 1 18.5  - 18.5 200  3Ø 

46 MC1 DIE INVERSION 1 0.5  - 0.5 200  3Ø 

47 MC1 LATHE MACHINE 1  14.0  - 14.0 200  3Ø 

48 MC1 POWER PRESS 35 TON 1 3.7  - 3.7 200  3Ø 

49 MC1 POWER PRESS 300 TON 1 128.5  - 128.5 200  3Ø 

50 MC1 POWER PRESS 80 TON 1 7.5  - 7.5 200  3Ø 

51 MC1 POWER PRESS 35 TON 1 2.5  - 2.5 200  3Ø 

52 MC1 5 TON HYDROLIC PRESS 1 1.5  - 1.5 200  3Ø 

53 MC1 3 TON HYDROLIC PRESS 1 1.5 -  1.5 200  3Ø 

54 M/C TAPPING AUTO MACHINE ET 1 0.7 -  0.7 200  3Ø 

55 MC1 BARREL POLISHING MACHINE 1 0.15 -  0.15 200  3Ø 

56 MC1 POWER PRESS 250 TON 1 37.0 - 37.0 200  3Ø 

57 MC1 AUTO FEED 250T AIDA 1 3.1  - 3.1 200  3Ø 

58 M/C POWER PRESS 200 TON 1 15.0  - 15.0 200  3Ø 

59 M/C UNCOILER  POWER PRESS 200 TON 1 2.5  - 2.5 200  3Ø 

60 BONDING DIPPING 1 2.6 5.0 7.6 380  3Ø 

61 BONDING DRYER 1 1.5 5.0 6.5 380  3Ø 

62 BONDING ZINC PHOST PHATE 1 19.3 173.0 192.3 380  3Ø 

63 BONDING ZINC PHOST PHATE 1 25.72 193.0 218.72 380  3Ø 

64 BONDING ALKALI  PHOST PHATE 1 8.0 32.0 40.0 200  3Ø 
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	����, ก�
,��ก��/	�% �����*���� !�ก� 
!����� 
(�*���� ) 

MOTOR 
(kW) 

HEATER 
(kW) 

POWER 
TOTAL 
(kW) 

POWER  
SUPPLY 

65 BONDING FILTER PRESS  2 0.9  - 0.9 200  3Ø 

66 BONDING MIDI BONDING 2 7.0 17.2 24.2 380  3Ø 

67 BONDING SPRAY INSIDE  THUMBLER 3 1.05 5.0 6.05 200  3Ø 

68 BONDING PREHEAT FURNACE 1 0.13 5 5.13 200  3Ø 

69 BONDING SPRAY BONDING CBS 2 1.15  - 1.15 200  3Ø 

70 BONDING SPRAY BONDING CBS 12 0.67 -  0.67 200  3Ø 

71 BONDING PREHEAT OVEN SPRAY CBS 3 1.13 5.0 6.13 200  3Ø 

72 BONDING PREHEAT OVEN SPRAY  X- Y 2 0.13 5.0 5.13 200  3Ø 

73 BONDING PREHEAT 2 0.9 7.2 8.1 200  3Ø 

74 BONDING PREHEAT 2 1.5 5.0 6.5 200  3Ø 

75 BONDING POST CURE OVEN 3 0.9 7.2 8.1 200  3Ø 

76 BONDING SPRAY OUTSIDE 1 0.3  - 0.3 200  3Ø 

77 BONDING SPRAY INSIDE 3 0.67  - 0.67 200  3Ø 

78 BONDING SPRAY INSIDE 6 0.3  - 0.3 200  3Ø 

79 BONDING MOLD WASHING 1 -  32.0 32.0 380  3Ø 

80 BONDING DEBURING 1 5.1  - 5.1 380  3Ø 

81 BONDING SHOT BLAST 3 9.5  - 9.5 380  3Ø 

82 CBS 1TON PRESS 5 0.3  - 0.3 200 

83 CBS  5 TON PRESS 4 1.8 -  1.8 200  3Ø 

84 CBS HIGH INSPECTION 1 0.3  - 0.3 200 

85 CBS GREASE FILLING 6 0.3  - 0.3 200 

86 CBS 75 TON INJECTION 9 17.76 27.0 44.76 200 

87 CBS TEST CBS 1 18.5  - 18.5 200 

88 CBS TEST CBS 1 15.0  - 15.0 200 

89 CBS DURABILITY TESTER 1 3.25  - 3.25 200 

90 CBS TORQUE TESTING MACHINE 1  7.0  - 7.0   

91 CBS AUTO GRAPH ( TEST QC ) 1  6.5  - 6.5 200  3Ø 

92 WMS HEAT PRESS 110T 2 10.0 10.8 20.8 200 

93 WMS TRIMMING M/C 2 0.7  - 0.7 380 

94 WMS PRESS TRIM BUSH INSERT 1 0.7  - 0.7 200 

95 C/V HEAT PRESS 110 TON 3RT 2 0.8 10.8 11.6 200 

96 SPTS > C/V HEAT PRESS 60 TON 2RT    2 5.1 5.4 10.5 200 
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	����, ก�
,��ก��/	�% �����*���� !�ก� 
!����� 
(�*���� ) 

MOTOR 
(kW) 

HEATER 
(kW) 

POWER 
TOTAL 
(kW) 

POWER  
SUPPLY 

97 C/V SIM 60 TON INJECTION 1 6.8 11.0 17.8 200 

98 C/V SIM 15 TON INJECTION 1 4.8 11.0 15.8 200 

99 C/V SCREENING  2 0.2  - 0.2 200 

100 C/V TRIMMING  CONTROL VALVE  1 0.1  - 0.1 200 

101 C/V CHECK LAEK TESTER 1 0.2  - 0.2 200 

102 C/V AIR PUNCHING  1 4.0  - 4.0 200 

103 C/V CAMERA INSPECTION 1 0.5  - 0.5 200 

104 C/V LEAK TEST SIM 15T 1 0.2  - 0.2 200 

105 IPS SPRING WAVE CHECKER  11 0.5  - 0.5 200 

106 IPS 1TON PRESS 1 1.8  - 1.8 200 

107 IPS 35 TON PRESS  1 5.5  - 5.5 200 

108 IPS EXTRACTOR  MACHINE 1 1.5  - 1.5 200 

109 IPS AIR PUNCHING  1 5.0  - 5.0 200 

110 IPS HEAT PRESS 250 TON 3 14.1 14.4 28.5 380 

111 IPS HEAT PRESS 50TON 14 5.0 4.8 9.8 200 

112 IPS HEAT PRESS 60 TON 2RT    2 5.1 5.4 10.5 380 

113 IPS HEAT PRESS 80TON 10 6.5 4.8 11.3 380 

114 IPS SIM 60 TON INJECTION 1  6.5 4.8 11.3  200V 3PH 

115 IPS TRIMMING SNR 120 A 5 0.6  - 0.6 200 

116 IPS TRIMMING FOR 80T 6 0.7  - 0.7 200 

117 IPS POST CURE OVEN 1 0.5 8.4 8.9 200 

118 IPS POST CURE OVER C SUN 1 7.6 50.4 58.0 380 

119 IPS POST CURE OVEN D TYPE 2 2.0 18.0 20.0 200 

120 IPS SEMI AUTO ASSEMBLY 4 0.3  - 0.3 200 

121 IPS LEAK TEST IPS 1 0.5  - 0.5 200 

122 SPTS HEAT PRESS 60T 16 5.1 5.4 10.5 200 

123 SPTS AUTO  TRIMMING M/C 3 0.5  - 0.5 200 3P 

124 IPS AUTO  TRIMMING M/C 1 0.7  - 0.7 200 3P 

125 SPTS TRIMMING SNR 120 A 6 0.5  - 0.5 380 

126 SPTS SPRING WAVE CHECKER  8 0.2  - 0.2 200 

127 SPTS POST CURE OVER C SUN 2 4.0 30.0 34.0 380 

128 O/S  HEAT PRESS 60 TON 2RT  6 4.8 5.4 10.2 200  3Ø 
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129 IPS HEAT PRESS 60T 2RT FK 2 1.8 4.8 6.6 380 

130 SPTS > O/S HEAT PRESS 60 TON 2RT    2 5.1 5.4 10.5 203 

131 O/S  HEAT PRESS 60 TON 2RT  19 4.8 5.4 10.2 200  3Ø 

132 O/S HEAT PRESS 110 TON 3RT 8 7.0 9.72 16.72 200  3Ø 

133 O/S HEAT PRESS 110 TON 3RT 1 5.5 9.74 15.24 200  3Ø 

134 O/S HEAT PRESS 110 TON 3RT 2 12.5 9.72 22.22 200  3Ø 

135 O/S TAS 70V TRIMMING 2 0.45  - 0.45 200  3Ø 

136 O/S TNR 120 TRIMMING 4 0.45  - 0.45 200  3Ø 

137 O/S TRIMMING SNR 120 -A2 27 0.45  - 0.45 200 

138 IPS > O/S AUTO  TRIMMING M/C 1 0.5  - 0.5 200 3P 

139 O/S SPRING CHECKER 17 0.7  - 0.7 200 

140 O/S LEAK TESTER 1 0.7  - 0.7 200  1Ø 

141 O/S POST CURE OVER C SUN 1 3.0 50.4 53.4 380 

142 O/S 2 WAY AUTO GREASE 3 0.5  - 0.5 200 

143 O/S ENCODER GREASE  1  7.0  -  7.0 200V 3PH 

144 O/S MAGNETIZING  MACHINE 1 3.0   -  3.0 200V 3PH 

145 O/S MANUAL GREASE MACHINE 3 0.1  - 0.1 200  3Ø 

146 O/S MANUAL GREASE MACHINE 1 0.1   -  0.1 200  1Ø 

147 RECOIL WINDER MACHINE 1 0.4  - 0.4 200  3Ø 

148 RECOIL KNITTING MACHINE 1 2.2  - 2.2 380  3Ø 

149 RECOIL ROPE CUTTING MACHINE 1 0.2  - 0.2 100 1Ø 

150 RECOIL DRY OFF OVEN 1  12.0 -  12.0 380  3Ø 

151 RECOIL BAKE OVEN 1  10.0 16.0  26.0 380  3Ø 

152 RECOIL PRE -TREATMENT 1 8.0   12.0 20.0 380  3Ø 

153 RECOIL ED.COAT 1 17.6  -  17.6 380  3Ø 

154 RECOIL POWDER BOOTH 1  22.0 -  22.0 380  3Ø 

155 RECOIL CONVEYOR 1  3.5  - 3.5 380  3Ø 

156 RECOIL GREASE APPLY MACHINE 4 0.1  - 0.1 -  

157 RECOIL FILTER PRESS 1 0.5   - 0.5 -  

158 RECOIL AIR HANDING UNIT 1 0.4   - 0.4  - 

159 RECOIL BLADDER INSERT MACHINE 1 0.3  - 0.3 200  3Ø 

160 RECOIL ROLLER PRESS FIT MACHINE 1 0.3  - 0.3 200  3Ø 
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161 RECOIL GAS-TIGHT INSPECTION 1 0.1 - 0.1 200  3Ø 

162 DC IM 60 TON INJECTION 3 5.5 18.0 23.5 200V 3PH 

163 DC IM 60 TON INJECTION 4 8.0 13.0 21 200V 3PH 

164 DC IM 60 TON INJECTION 15 5.5 18 23.5 200V 3PH 

165 DC IM 90 TON INJECTION 4 12.9 12.9 25.8 200V 3PH 

166 DC SIM 60 TON INJECTION 9 5.5 18.0 23.5 200V. 3HP 

167 DC SIM 15 TON INJECTION 15 6.4 9.0 15.4 200V 3PH 

168 DC LEAK TEST MACHINE  ( IM 60) 46 0.4 - 0.4 200V 3PH 

169 DC LEAK TEST MACHINE  ( IM 60) 2 1.4 - 1.4 200V 3PH 

170 DC LEAK TEST MACHINE ( SIM 60) 2 1.5 - 1.5 200V 3PH 

171 DC SHOT BLAST MOLD WASHING 2 0.75 - 0.75 200V 3PH 

172 RB inj N-50 TON INJECTION 8 7.0 11.0 18.0 200V 3PH 

173 RB inj R 100 injection machine 4 16.5 15.4 31.9 200V 3PH 

174 RB inj MOLD PREHEATER 1 - 5.5 5.5 200V 3PH 

175 RB inj NR trimming 3 0.4 - 0.4 200V 3PH 

176 RB inj SCRAP RUBBER BOOT  MACHINE 1 0.75 - 0.75 200V 3PH 

177 RB inj POST CURE OVER C SUN 1 4.0 30.0 34.0 380 

178 RB inj POST CURE OVER C SUN 2 7.6 50.4 58.0 380 

179 URETRANE 230 TON INJECTION  MACHINE 4 93.3 17.05 110.35 3Ø  200 V 

180 URETRANE DRILLING MACHINE 1 0.68 - 0.68 3Ø  200 V 

181 URETRANE COOLING  MACHINE  ( CHILLER ) 3 3.5 - 3.5 3Ø  200 V 

182 URETRANE CRUSHING  MACHINE 3 0.7 - 0.7 3Ø  200 V 

183 URETRANE HOT AIR DRYER  MACHINE 4 2.1 6.45 8.55 3Ø  200 V 

184 URETRANE MATERIAL MIX 1 0.5 - 0.5 3Ø  200 V 

185 URETRANE 50 TON INJECTION  URETAIN  BUSH 2 17.76 27 44.76 3Ø  200 V 

186 URETRANE 50 TON INJECTION  URETAIN  BUSH 1 22.0 3.6 25.6 3Ø  200 V 

187 URETRANE POST CURE OVEN(ROTARY TYPE) 2 1.6 4.5 6.1 200V 3PH 

188 PB PRESS BLOW INJECTION  6 11.0 9.7 20.7 200V 3PH 

189 PB WATER COOLING  6  5.5  - 5.5 200V 3PH 

190 PB LIP FORMING MACHINE 5 0.4 - 0.4 200V 3PH 

191 PB ID TIMMING MACHINE 3 0.4 - 0.4   

192 PB MATERIAL MIX 4 1.2  - 1.2 200V 3PH 
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193 PB DUST COLLECTOR 2 1.5  - 1.5 380V 3PH 

194 PB HOT AIR DRYER 2 1.88 6.4 8.28 200V 3PH 

195 PB HOT AIR DRYER 3 0.015 3.1 3.115 200V 3PH 

196 CHG 25 TON POWER PRESS  ( Leak test) 1 7.5  - 7.5 200V 3PH 

197 CHG 60 TON POWER PRESS  (Tagger ) 1 5.5  - 5.5 200V 3PH 

198 CHG 150 TON POWER PRESS   1 11.0  - 11.0 380V 3PH 

199 CHG  HOT WATER WASHING MACHINE  1 9.2 36.0 45.2 200V 3PH 

200 CHG THREE SHAFT MIXER 1 7.4  - 7.4 200V 3PH 

201 CHG PRINTING MACHINE 1 0.2   - 0.2 200V 3PH 

202 CHG POST CURE OVEN 1 7.2 88.2 95.4 200V 3PH 
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