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The research aims to assess the developed computer multimedia  instruction on Thai Folk  

Music for  the first  level students to reach a provided criteria, and to assess the results of the use of 
computer multimedia instruction. 
 The sample groups for this research are 8 experts in content and techniques by using 
purposive sampling and the user group, they are 42 students in Prathomsuksa 3 of the first  level 
students from Wat Udomrungsi school during the second semester of 2007 academic year        
by using simple random sampling.  The instruments  were the computer multimedia instruction 
on Thai Folk Music, learning achievement tests and quality evaluation forms for experts. The statistics 
used for data analysis included  mean, percentage and standard deviation.  

The analytical research results revealed that the content quality and media technology of  
the computer multimedia instruction on Thai Folk  Music for  the first  level students, evaluated by 
8 experts was rated as ygoodz. The results of the use of computer multimedia  instruction revealed  
a learning achievement of students were at good level that the percentage was 85.71. 
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��� -+��,�.�- %+"�,��.+�� &�����������5 �.���9����.��
 
�� �&������.��-���ก��(��1!���� �  ,��,� ����� %+"	�"���,�-� 1!���� ������:��� ��!�'����ก
�.+� ��ก�:����� %+"��� ��!�'��*�ก�
��ก����� ��!� %+"%�+&�ก����� ��!���ก	�"�$� �.���9�*�ก
���
�(&� ก����� ��!�-&��6*�ก����:��� ,��,�%+"%�+&��
��6�����
�����1!���� � %+"1!�����,���ก������.��
���.���!���. -���� 1!���� �1!���������:*�����%+"������
��ก����� ��!�(�9���� ��
�����
��-&��6��
� !&��7-�. %+"�"77�����������,���ก����� ��!� /� �,�.�*��4��4��ก���+
�ก�,��
�� (�+�ก�!-�
ก����ก��(�9��
9�)�� ���#��ก��, 2544:23)  

��-�)��ก����� ��!�,&.�,�9���� 1  ���"��7��ก��� �,�9�	�":���ก��	G��� 3  ก����� �ก�����
��-��'� ��9� *"��&����1!���� ��(���*�.��������#5�"�.&����-�� 	�".�-����-�5 %+".���#���  ��0���4�&�
(����-������	
����ก���.���#���  $!��	2�������:��� $!��	2���'�  %+"��ก+  ก����� ��!���
�����-��
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�
9�7��� *���	
���
������*���	
�-&�ก��*��ก����� �ก����� /� �����ก��� �*"-����!�*�ก+�ก�4"(�����
���
��-��'� ��%-&+"$!��$�� %-&����������(��ก����� �ก�������
�����9 �
� �
�����
�����-��'�  '�&�����:
�����	�"ก�7ก��*��ก�*ก���ก����� �ก�����'����7��ก	�"�$� ����"�&.����&*"�����
�����-������	
�
�A��"����:���(��-���� %+"���
�����-������:����
������� �7��,�9� ���*"�����:*�������,���ก����� �
ก�����'�� 

*�กก�����$��45  ��*�� 51!�������������-��'� /����� �.�����������  �����ก����(-
����%(� ���ก��ก������������   ����-�	�"ก��������(��	2�����ก��*��ก����� ��!�ก+�&����"
ก����� ��!���+	" /� �A��"���"��� 2 : ��-�� �7.&� ����-������������*�ก	2**� -&��6 ���	'�� �����9 

1. ��!1!����(��������%+".�#�ก��*��	�"�7ก��45ก����� ��!�����+�ก�+�  
2.��!1!����(���
������,�	�"ก�7ก��*��ก����� ��!�ก+�&����"ก����� ��!���+	" ���"��� 2 : ��-�� ���

��	�"���#�$�� ������1!���� ��!���ก�7
����&�  (���.��������������5 
3.��!1!��������ก����� ��!�������
9�����กก.&�ก�"7.�ก�� 
4.1!���� ���*���.���ก ������	8�������#5�"�.&��1!���� �ก�71!���� ก���.7���%+"ก��%�����ก

(��1!���� ��	
�'	'�� �ก 
5.1!���� ���1+���3�#�H���ก����� �-��� (����ก�"ก�"7.�ก��������������5�,����+	"  
6.���
�����-���	
��
����	ก�45ก����� �ก�������9���*���.�'�&��� ��� ��ก��*��ก����� ��!�

(����ก��� � 
7. ��
9���.�,���
�����-���
9�7���(��'�  ก+&�.:�����
�����-���
9�7�����9�  4 $��(��'�  ���

��!1!����'�&�����:������,�	�"ก�7ก��*��ก�*ก���ก����� �ก�����'����9���� ��
���*�ก�	
���-��
�A��"��%-&+"����:��� %+"���+� ,���  ��������!1!����*��-���7�� � �����ก��� �K2� 

8. (���7	�"��4��ก��*��M
9��
�� 
	2**�7��ก����ก��'���*���ก��.����(�9��������ก�7ก�������*���.�	�",�ก� %+"	2���-&��6

(������� ������ก��*��ก����ก��-�����ก��	��7	��� ��
������-�7-&��.��-���ก��%+"*����&���� 
(��1!���� � ������+&���9�	
�%��1+�ก���%+"����� �.�������:(����ก��ก��  �����������%�.�����
ก�������	�"���#�$�����ก����ก��� &��'�&� �� �9�   (ก�������5 �+����. 2540 : 79)    �	
�1+���.�ก����ก��
*��-�������.�����*'	�!&ก��	�"���)5�������������� ��
�.�#�ก����ก���������ก�����ก����ก�������
	�"���#�$�� ���(�9���
�����*"�����:%ก�	2���7��	�"ก������ก��(�9���.�ก����ก�� %+"������.�ก����ก��7��+�
�	P���� '�� (�*���: �������*���. 2539 : 1) 

%�./���(��ก����ก��������- *"��ก��*��������.�-ก���%+"���/�/+ ����ก����ก�����&6
�(�����,���ก(�9�  ����	
��
��	�"ก�7ก��*��ก����� ��!��������"��������7ก��*��ก����� ��!������
	�"���#�$�� ������  ��� ��� %+"����+���ก�7���"(���+�ก�!-�%ก�ก+����ก���������4$��
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1!���� � ���/�/+ ����ก����ก��*",&. �	+�� �%	+�7�7��(����!*�ก1!��������	
�1!�%�"%�.���
%+"�&���������1!���� ��ก��ก����� ��!���. -���� ,&. �&��������9��������ก����� ก��%ก�	2�����ก��
��� ��!�(��1!���� � *�ก�
��-&��6����,�	�"ก�7ก����� �ก����� ��
�����1!���� ��ก���.�����*��ก����
�&.��&.���ก�*ก���ก����� � 

�����.�-��5�	
��
��ก���������	
����/�/+ ��"��7�!� ��
����ก����������.�-��5���,���     
ก����� �ก����� *"������ก����� �ก�������	8�������#5�"�.&��1!���� �ก�7���
��������.�-��5           
(ก�������5 �+����. 2535 : 187) �����.�-��5  �	
��
�������ก���������/� -+��%+"��7.�� ���*"��
	�"���#�$�� %+"��7�7����ก������7���� �%+"��
9�����ก ���(�9� /� 1!���� �*"��� ��!�*�ก
�����.�-��5-��(�9�-��%+"��
9������'����ก%77'.� %+"'�������*��	
������.�-��5��+-������  

�����.�-��5��+-������  �
��
���+�ก�+� �!	%77����.7�.�'.��������.�-��5���
������ . '��%ก& 
-�.��ก��  $��ก��KQก   $������   $����+
���'�.   .���/�  %+"��� �  ����������!��.�����* %+"�����
7�� �ก������&����*��ก����� � ������1!���� �'�&�ก���.���7
����&�  %+"ก�"-����.�����*(��1!���� � 
ก&�����ก��ก����� ��!� ����	
�ก��%ก�	2���-&��6���*"�&�1+ก�"�7-&�ก����� �ก�����  %+"1+���3�#�H
���ก����� � �
�������1!���� ���1+���3�#�H���ก����� �����!�(�9�  �����.�-��5��+-������ �	
�-�.� &�������
(���
��ก����ก����+�ก�4"-�.-&�-�.   M���1!���� ��ก��ก����� ��!�*�กก��	8�������#5��
�ก��/-�-�7 
�����'����71+	P��ก+�7 (feedback) � &�����������ก�7��
9���%+"ก�*ก���-&��6   ��ก*�ก��9 ���	
�
�
����������:-�7�����.��%-ก-&���"�.&��1!���� �'���	
�� &���� �.���9������:���*"	�"����            
%+"-�.*��7�.���(���*(��1!���� �'��-+���.+� 

*�ก��4��7�-�(�������.�-��5��+-������ ���ก+&�. �	
�%�.������*"������.�-ก���������7
�,��	
����
����
� %+"�	
��
����ก��*��	�"�7ก��45ก����� ��!���ก+�&����"ก����� ��!���+	" ���"��� 2 : 
��-�� �����	�"���#�$���ก��	�"���#�1+��ก���������4$��1!���� ����7��+�*����� (���+�ก�!-�
-&�'	 ��. ก����������.�-��5��+-������ ���,�ก�7ก����� �ก�����ก+�&����"ก����� ��!���+	" ��
���
��-���
9�7���(��'�  ������7,&.�,�9���� 1 ,�9�	�":���ก��	G��� 3  ��
��%ก�	2���ก����� �ก����� ������
1!���� ����.���!��.���(���*��7���� ���ก(�9� 

�����9������.�-��5��+-������  *������"��������7ก��������,��	
��
��ก����� ��
���*�ก
�
�������.�-��5��9������::&� ���'����9�$������ $����+
���'�. -�.��ก�� ก��KQก ��� ���-�� %+"
��� �7�� �  /� 1!���� ������:���*"��ก��'����. -����-���.+����-���ก�� 1!���� ������:�(��'	
��ก���� +"��� ���
��+
�ก7���� �-���.�����* /� ���� �.�������:(�����
��������.�-��5
%+"ก��*��/	�%ก�������	8�������#5�����:/-�-�7��. ก��'���"�.&��1!���� �ก�7�����.�-��5   M����	
�
��ก����+
�ก��������,&. +�	2�������
���ก��(���
����	ก�45*�ก ���"��� 2 �
� ��-�� ����"7���� �
�����.�-��5��+-������  �����:%���$��%+"�#�7� +�ก�4"(�����
�����-��-&��6'����ก,��� /� '�&
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-������(��*������,���ก����� �ก����� 1!�.�*� *�����*���*"�����%+"����4$��(��7���� �
�����.�-��5��+-������  ��
�����-���
9�7���(��'�  '.��,������ก��� �  
 

��	�������	����ก	��
��� 
 1. ��
�������7���� ������.�-��5��+-������  ��
�����-���
9�7���(��'�  ������7��ก��� �,&.�,�9�
��� 1 ,�9�	�":���ก��	G��� 3 �������4$��-���ก4Y5���ก����� 

2. ��
����ก��1+ก���,�7���� ������.�-��5��+-������  ��
�����-���
9�7���(��'�  ������7
��ก��� �,&.�,�9���� 1  ,�9�	�":���ก��	G��� 3 
  
��	���	������ก	��
��� 
 1. '��7���� ������.�-��5��+-������  ��
�����-���
9�7���(��'�  ������7��ก��� �,&.�,�9���� 1 
,�9�	�":���ก��	G��� 3   �������4$��'.��,���ก����� �ก����� 
 2.  �	
�%�.�����ก�������7���� ������.�-��5��+-������ ����(�.�,��
��6-&�'	 
 

���������ก	��
��� 
1. !�"#	ก� 

	�",�ก�����,���ก��.�*�     �
�    ก+�&�1!��,�� .,�����������
9��� %+"1!��,�� .,�������
�� 
%+"ก+�&�1!��,��	
���ก��� �,&.�,�9���� 1 ,�9�	�":���ก��	G���  3  $��ก����ก����� 2  	Gก����ก�� 2550  
/����� �.�����������  �����ก����(-����%(� ���ก��ก������������ *���.� 6 ���� �.���9���9�  252 �� 

 
2. ก����������	� 

ก+�&�-�.� &��*��%�ก�	
����ก+�&� �����9 
ก+�&�-�.� &��%�ก �	
�ก+�&�1!��,�� .,�� /� �+
�ก%77�*�"*� (Purposive Sampling) 

*���.���9����  8  �� /� %7&�ก+�&�-�.� &����ก�	
� 2 ��7 
        ��7��� 1 1!��,�� .,��������
9��� *���.� 3 ��  %+"1!��,�� .,�������
�� *���.� 3 �� 
        ��7��� 2 1!��,�� .,�������
�� *���.� 5 �� 
        ก+�&�-�.� &�������� �	
���ก��� �,&.�,�9���� 1 ,�9�	�":���ก��	G��� 3 $��ก����ก����� 2               
	Gก����ก�� 2550 /����� �.����������� �����ก����(-����%(� *���.� 1 ����     �.���9���9�  42  �� 
/� ก����&�� &���&�  (Simple Random Sampling) 
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3. ��&'��	�
#	���(#)(�ก	��
��� 
       ��
9���.�,�����,���ก�������7���� ������.�-��5��+-������  ��
��� ��-���
9�7���(��'�  

������7��ก��� �,&.�,�9���� 1 ,�9�	�":���ก��	G��� 3 	�"ก�7��.  5 ��
��� 
  ��
������ 1 �.���!��7
9��-���ก�� .ก�7��-���
9�7���(��'�  

��
������ 2 ��-���
9�7���$�����
� 
��
������ 3 ��-���
9�7���$��ก+�� 
��
������ 4 ��-���
9�7���$��-".����ก�A� ����
� 
��
������ 5 ��-���
9�7���$���-� 

 
�
�	�*�+�,�-+	" 

1. ����������+
�����,����
���.��  ��� :��   7���� ������.�-��5 ��
�����-���
9�7���
(��'�  ������7��ก��� �,&.�,�9���� 1 ,�9�	�":���ก��	G��� 3  /� 7���� �*"����������!	%77�
��1�����
�+�ก�+�  '��%ก& -�.��ก�� $������ $����+
���'�.  %+"��� �	�"ก�7 1&�������.�-��5'	�!&1!���� � 
����ก����	8�������#5�&.�ก���"�.&��1!���� �ก�77���� � ��%77?@ก����"�.&����� ���
���,���ก���7�.�
�.���!�(��1!���� � %+"%77����7.��1+���3�#�H���ก����� ���
���,���ก��	�"�����.���!��.���(���*
(��1!���� � 
 2.  ก	�+�/�	����������+
�����,����
���.�� ��� :�� 7���� ������.�-��5 ��
�����-��
�
9�7���(��'�  ��������(�9���. /	�%ก��  Macromedia AuthorWare 7.0 %+"/	�%ก���
��6   %+�.���
7���� ���������(�9�'	��+���,�ก�7��ก��� ��"��7,&.�,�9���� 1 ,�9�	�":���ก��	G��� 3  /� 1&��ก��	�"����
��4$��*�ก1!��,�� .,�����������
9���     %+"1!��,�� .,����������
�����/�/+ �ก����ก��� &�����  
2 ��7 %+�.���7���� ������.�-��5��	��7	���%ก�'(*�����4$��-���ก4Y5���ก����� 
 3. 0����1�2
3�	�ก	������ ��� :�� �.���!��.���(���*(����ก��� ��ก�� .ก�77���� ������.�-��5
��+-������  ��
��� ��-���
9�7���(��'�   ก+�&����"ก����� ��!���+	" ������7,&.�,�9���� 1 ,�9�	�":���ก��	G��� 3 
M���.��'��*�ก%77����7.��1+���3�#�H���ก����� ����1!�.�*� �����(�9�     %+"����4$��%+�.       
 4. ��5
	+�������������+
�����,����
���.�� ��� :�� 1+ก��	�"����7���� ������.�-��5
��+-������   ��
�����-���
9�7���(��'�  ������7��ก��� �,&.�,�9���� 1 ,�9�	�":���ก��	G��� 3  *�ก�.��
�����0�(��1!��,�� .,��������
9��� %+"1!��,�� .,�������
�� -���ก4Y5 3.51 (�9�'	  
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5.  0�ก	�(#)����������+
�����, ��� :��  *���.���ก��� ������1+���3�#�H���ก����� ���7���� �
�����.�-��5��+-������  ��
��� ��-���
9�7���(��'�   ก+�&����"ก����� ��!���+	" ������7,&.�,�9���� 1 
,�9�	�":���ก��	G��� 3  /� ���ก4Y5ก��	�"������
��*��%�ก�"��71+ก����� � �����9 

 
�".���"7�� �".��0�ก	������ �ก58,ก	�!�"��
� 

80 (�9�'	 4 
1+ก����� �� !&���"��7�� 

70 - 79 3 
60 - 69 2 

1+ก����� �� !&���"��7	��ก+�� 
50 n 59 1 

-���ก.&� 50 0 -���	��7	��� 
 

6.  0�)�#����#	�  ��� :�� 7���+������.���!��.�������:/� %7&��	
� 2 ก+�&� �
� 
    1) 1!��,�� .,��������
9��� 7���+������.���!��.�������:��������
9���.�,���
��� ��-��

�
9�7���(��'�   ก+�&����"ก����� ��!���+	" ������7,&.�,�9���� 1 ,�9�	�":���ก��	G��� 3 
     2)  1!��,�� .,�������
�� �
� 7���+������.���!��.�������:���������/�/+ �ก����ก��  

�����:������	��ก�� ก����ก%777���� � *���!	%77ก��%���1+ ก���+
�ก�,�ก��KQก ��
��
��-&��6 
%+"�����:.�����"�5(��7ก��&��%+"�����:%ก�'((��7ก��&��(���
��'�� 

/� 1!��,�� .,����9� 2 ก+�&� *"-����	
�1!���.���ก����ก�� %+"	�"�7ก��45-�����ก������
� 
      - *7ก����ก���"��7	�����-��   ��	�"�7ก��45��ก�������� '�&��� ก.&� 6 	G 
      - *7ก����ก���"��7	�����/�   ��	�"�7ก��45��ก�������� '�&��� ก.&� 3 	G 
      - *7ก����ก���"��7	�������ก ��	�"�7ก��45��ก�������� 1 	G(�9�'	  
   

 
 
 
 
 
 
 



����� 2 
��ก
��
��������������ก�������� 

 
��ก����	
���
���ก���
����������������������
��������� ��
��� ������
������������  !�"�
�

�
ก�����ก�#$� ��%&��'%��($��(
����� 1 (
��'�%*�&+ก,�'-��� 3  /0���	
�������������ก ��1�%�����	
����
�ก�������� 2��1�$��'3�"
�����$��4 �
��$��'��� 
 1.��ก ������ก��������ก
�ก����	
�1�%ก���
������ก��&+ก,� 
  1.1 ����"������ก����	
�1�%ก���
������ก��&+ก,� 

   1.2 ก���!�����ก����	
�1�%�
������ก��&+ก,� 
 2.��ก ������ก��������ก
��������������������
��������� 
 2.1 ����"�������
��������� 
 2.2 ����'�%ก������
��������� 
 2.3 �#'ก�7�1�%8�91��� !�"�
��
��������� 
 2.4 '�%�;����������������
��������� 
 2.5 ก���
���1�% �����
��������� 
 2.6 '�%2�(������
��������� 
 2.7 	�������ก��&+ก,�ก
�ก���
��� 
��ก�������ก�� �� 
 3.�����	
�����ก��������ก
�������������������
��������� 
 4.��ก ������ก��������ก
�ก��������0���������� 
 5.��ก ������ก��������ก
�"�
ก 0��1�%ก�������ก�� ��ก�#$� ��%ก��������0�&��'% 
 6.��ก ������ก��������ก
���
��"���(� ��
��� ������
������������ 
 

1.��ก
������ก��������ก��ก�������
��ก����������ก����ก�� 
1.1  ��!"!�����ก�������
��ก����������ก����ก�� 

    ����ก1�%ก���� (Borg and Gall. 1979 : 784 - 785) �"�����"�������!��$� ก����	
�
1�%ก���
���ก��&+ก,� (Educational  Research and Development) �$��'3�ก�%���ก��ก��
�
���1�%/�/������ก��&+ก,��"����+�� 2��/�/�����$���"��������$� ����$�� 4 ��$��
�� 	%���*+�
"�
� 
� �!��� 9[�������(���ก�������ก�� ��  2'�1ก������������� ����
����\�ก������ 8+����\�ก���
� 
ก�� �� 1�%2'�1ก���$��4 ��ก�� ��  �($� 2'�1ก��ก��&+ก,���
����� "�
�2'�1ก��ก���
��� 
	#� !��
]��ก����	
�1�%�
�����'̂		#�
����'��ก_�'3�ก���
����
���
��`�� 2'�1ก�����%��ก������� 
���8
�8������*+�ก���
����
 �# 1�%ก�������"�ก
��#���ก���ก���!���� 
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    �ก�� (Gay.1992 : 10) �"�����"���ก����	
�1�%ก���
��� "���*+� ก���
���
����'�%ก������'3�/�/�������(���ก��&+ก,�8+��/�/������ก��&+ก,� ���1ก$ �#'ก�7�����(���ก�� ��, 
 
��ก��������0�, 	#�'�% ����(���d��ก���,  
��ก�� ��'�%�;��$��4 1�%ก��	
�ก���%��  ก����	
�1�%
�
���	%����'�%ก����������'�%ก���$��4 �($� �
�*#'�% ��� �#���ก� 1�%������ก���!��"�
 ��0�7� /����ก���
���	%�!��"��������
����� ����$���������ก��1�%�������%���������e��% 
�	�%	� 1�%	% ��0�7�1����
��/�/���*0ก�!��'�����;�� ���1�%"�'�% ��\�;���"���0$���%�
����
�������`�� 
    �;�(��� ���7%�
��� (2549 : 7) ก�$���$� ก����	
�1�%�
������ก��&+ก,� "���*+� 
ก�%���ก���
���1�%���	 ���#7;��1�%/���;
7f����ก��&+ก,� �($� "�
� 
� 1������� 
9[���  ���� 1*��
��+ก� ��� ��' 2���
&�� ����������� 2'�1ก������������� ����
����\�ก��1�%
2'�1ก�����ก��&+ก,�  ก���
����#'ก�7�1�%ก��ghก�����#���ก�  2����&
�"�
ก�"�#/�1�%
���ก����� ��
���"����/���;
7f�������#7;��1�%'�% ��\�;������ก7f�����`�����ก!�"�������� 
     #��ก,�   �#�2� (2540 : 8-9) ก�$���$�ก����	
�1�%ก���
������ก��&+ก,�1�ก�$��
	�กก����	
����ก��&+ก,���  2 '�%ก�� �
� 
    1.�'i�"���  ก����	
����ก��&+ก,� �#$����	%�������"������0��"�$  2��ก����	
��
��`��"�
�
�#$�"��!�����ก����ก
�ก��'_��
�����2��ก����	
�'�%�#ก��  1�$ก����	
�1�%ก���
������ก��&+ก,��#$����
	%�
���1�%���	 ���#7;��/�/������ก��&+ก,� �($� ก����	
��'���������'�% ��\�/����ก��
 ��1�$�%1�� 1�$�%/�/����"�$��
���(���� !�"�
�ก���
�� ��#��`�����ก����	
���1�$�%��
���
��4��$��
�� 
��$�����ก���
�����
���!��' 0$ก���(�2���
�� 4 �' 
    2.ก���!��'�(� ก����	
����ก��&+ก,���($���$������ก���+�����%"�$��/�ก����	
�ก
�ก���!�
/�ก����	
��'�(����	���  /�ก����	
�	!������ก��$����!��'�(� �
กก��&+ก,�1�%�
ก��	
�	+�"������
($���$��������\�ก���������ก�$� jก����	
�1�%ก���
���k 1�$*+�ก�%�
��กl��� ก����	
�1�%�
������
ก��&+ก,�กl��$ ����*��1��ก����	
����ก��&+ก,���� �����1�$ ����*�����'�% ��\�;�����ก����	
�
���ก��&+ก,��"���/����+���$�ก��	
�ก��&+ก,�   �'3��
��(
�����
���!�/�/������ก��&+ก,�������
�"� ����*�!��'�(�'�%2�(���� *��&+ก,�	��� ก���(��#�\��\�ก����	
�1�%ก���
������ก��&+ก,�
��
���
���/�/������ก��&+ก,��"����+�� 	+��'3�/�2�����	�กก����	
����ก��&+ก,� ��$�$�	%�'3�
ก����	
����%�
�ก����	
��
��`��"�
�ก����	
�'�%�#ก��กl��� 	%�"�'�%2�(�������ก�����+�� 
  ก���
����������������������
�����������
�����  �'3�ก����	
�1�%�
������ก��&+ก,�
2�����
�����ก�� �����������������������
��������� 1�%ก��'�
�'�#�1ก�����
���
�����������"���
'�% ��\�;�� /0���	
���� �#'����"������ก����	
�1�%�
�������
���� 
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  ก����	
�1�%ก���
��� "���*+� ก�%���ก���
������ก��&+ก,� �'3���\�ก��1�%������
�$��4��ก���
���1�%���	 ��/�/������ก��&+ก,� ��$�$�	%�'3��#'ก�7�ก�������ก�� �� 2'�1ก��
�����������  ก��ghก�����#���ก�������ก�� ��1�%ก���!��������"��% � 2������
���/�/������
ก��&+ก,��"�$���� �"��!��' 0$ก��������0���
����� �����������ก�����ก��&+ก,� 1�% ����*�!�/�/���
�
���'�(����	��� ��$����'�% ��\�;��1�%'�% ��\�/� 
 1.2 ก��#$�����ก�������
����������ก����ก�� 
        ����ก1�%ก���� (Borg and Gall.1979 : 222-223) ��� �#'�
����� !��
]���ก��
��	
�1�%�
��� 10 �
����� �
���� 
     1.ก!�"��/�/������ก��&+ก,����	%�!�ก���
��� 
          �
�����1�ก���	!��'3���� #� �
� ����ก!�"���"�(
��$�/�/������ก��&+ก,����	%��	
�
1�%�
����
��%�� 2��ก!�"�� (1) �
ก,7%�
���' (2) ����%��������ก���(�  1�% (3) �
�*#'�% ���
���ก���(��ก7f� ��ก����
�กก!�"��/�/������ก��&+ก,����	%��	
�1�%�
�����	�� 4 �
����� �
� 
        1.1 ���ก
���������ก���
�	!��'3�"�
���$ 

        1.2 ����ก���"��������(�ก�������������ก�����	%�
���/�/������ก!�"��"�
���$ 
1.3 �#���ก��������0$���
ก,%�����0�1�%'�% �ก��7����	!��'3��$�ก����	
�1�%�
��� 

�
��"�
���$ 
        1.4 /�/����
��	%�
����+���������
� �������"�
���$ 
     2.����������0�1�%�����	
�����ก�������� 
             �
� ก��&+ก,��d,m�1�%�����	
� ก�� 
��ก�;�� ���8+���ก��������ก
�ก���(� /�/���
ก��&+ก,����ก!�"��  *��������	!��'3�/0��!�ก����	
�1�%�
�����	�����!�ก��&+ก,���	
�������lก ��
��
"��!����8+�������	
�1�%�d,m��������0$��$ ����*������  ก$�����	%������!�ก���
����$��' 
     3.���1/�ก����	
�1�%�
���  '�%ก������ 
          3.1 ก!�"���
�*#'�% ������ก���(�/�/��� 
           3.2 '�%��7ก���$��(�	$��ก!��
��� 1�%�%�%������������(���
��&+ก,������'3��'
�����	��7�/� 
���
���	�ก/�/��� 
      4.�
����0'1���
��������/�/��� 
           �
������'3�ก����ก1��1�%	
��!�/�/���ก��&+ก,������������� �($� *���'3�2���ก����	
�
1�%�
���"�
ก 0��ghก�����%�% 
��กl	%������ก1��"�
ก 0���������
 �#"�
ก 0�� �0$�
�
ghก���� ��ก ����ก��ghก���� 1�%���
����
�ก��'�%����/� 
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    5.�����"�
��� ��/�/�����
����� 1 
           2��ก���!�/�/��������ก1��1�%	
�������������
����� 4 �'������(���
���� ��
�#7;���
��������/�/�����2������� 	!���� 1 n 3 2������� �(�ก�#$��
���$��ก�#$���lก 6-12 �� '�%����/�
2��ก���(�1�� ��*�� ก�� 
��ก�  1�%ก�� 
�;�,7�1�������������0���������%"� 
     6.'�
�'�#�/�/�����
����� 1 
          �!�����0�1�%/�	�ก��������(�	�ก�
����� 5 ����	��7�'�
�'�#� 
     7.�����"�
��� ��/�/�����
�����  2 
   �
������!�/�/������'�
�'�#��'����� ��
���� ���#7;��ก���(����/�/���2���(�
����!��
���2������� 5 -10 2�������  �(�ก�#$��
���$�� 30 - 100 �� '�%����/�'�%��7���
ก,7% 
Pre - test ก
� Post - test �!�/��'�'���������ก
��
�*#'�% ������ก���(�/�/�����	��ก�#$�����#�
ก�#$������*��	!��'3� 
     8.'�
�'�#�/�/�����
�����  2 
   �!�����0�1�%/�ก��������(�	�ก�
����� 7 ����	��7�'�
�'�#� 
     9.�����"�
��� ��/�/�����
�����  3  
   �
������!�/�/������'�
�'�#��'����� ��
���� ���#7;��ก���(����/�/���2���(����
�!��
���2�������  5 - 10 2�������  �(�ก�#$��
���$�� 40 n 200 ��  '�%����/�2��ก���(�1�� ��*�� 
ก�� 
��ก�1�%ก�� 
�;�,7� 1�%ก������������0���������%"� 
    10.'�
�'�#�/�/�����
����� 3  
   �!�����0�	�กก��������
����� 9 ����	��7�'�
�'�#� ��
��/�/���1�%�/�1��$�$��'  
   ��ก���/�1��$�!����2��ก��� ���������ก����ก
�/�ก����	
�1�%�
���
/�/��������'�%(#� 
���������(�ก��"�
�������(�(��   $��'���/�1��$�������� �������(�ก�� 
1�%����$�ก
�"�$��������ก��&+ก,���
��	
��!�/�/������ก��&+ก,� �/�1��$�'�(���2��������$��4 
"�
�����$����,
���
��/���	!�"�$���$��' 

 �#'����$�ก����	
�1�%�
��� �'3�ก�%���ก���
������ก��&+ก,�8+��($��
1ก���'^]"����ก��&+ก,���
���!��''�
�'�#�/�/������ก��&+ก,��"����#7;�� �
��'3�
/������	
������'�%2�(��1�%�#7�$�����  ���	%�!��"�ก��&+ก,�����	��]ก���"��������+�� �
��
��
"�$������$��4����ก��������ก
�ก��&+ก,� ���"
����"����� ��	 ��
���#$��
����#7;����� 
1�% $�� ����#���ก��"�/���/������	
��������ก�+�� 
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2.��ก
������ก��������ก��������� �!����%��&!��%�!��#��  
 2.1  ��!"!�����!��%�!��#�� 
   ��(�
7f��� *�� (2549 : 130)  ����"�����"�������
����������$� "���*+�                   
1. 
��'�% �  2. 
��"���1��  
         ��ก����� 1ก��'�%��,`� (2545 : 249)  �
��������� "���*+� ก��������ก���!����
��� 
��������#7�
ก,7%"�����$����������ก
�  "�
�"���*+� 
��"���(�������!����(��$��ก
���$�����%��
 
��
�\�ก
���
��($����ก��*$�������
��"� ��% 2�� 
��1�$�%(�������!����(����������� 
��
�\� �
� �#�8+��
ก
�1�%ก
�  
         ก����
��� ������ (2548 : 37-38) ����"�����"�������
����������$�  
��8+�����
��������
��
ก,� ;��ก��9[ก�
��;������ 1�%;�����
����"� ;�������
&�� 1�%� �������'�%�;� 
����� 
��"�
�2'�1ก�������ก
�  
��'�% ���'̂		#�
� ����*�
��+ก��1/$�8���1�%���������2�� %��ก 
��
���	�ก ����*�
��+ก����0�����'3�	!������ก 1�%�!�� ������
��	�ก�����������1�%
�#'ก�7����
�����$��e��% 
          ���&
ก��p ก�]	� #���7 (2546 : 2-3) ���ก�$��*+�����"�������
����������$� ก���!�
����'�%ก����� 
��(����$��4 ��/ �/ ����������ก
� 8+��'�%ก������ �
��
ก,� (Text) ;������ 
(Image) ;�����
����"� "�
��%����(
� (Animation) � ��� (Sound) 1�%����2�(Video) 2��/$��
ก�%���ก������%���������������
�� 
������"���ก
�/0��(���$����'_� 
��
�\�  (Interactive 
Multimedia) 1�%�������#/�����
�*#'�% ���ก���(���� 
            �#'/(��� �
x"�ก�7� (2544 : 2) ก�$���$� �
��������� "���*+� ก���(� 
����กก�$� 1  
�� 
�$��ก
��!�� ������0��$�� �� 2����	#��#$�"����"�/0��
� 
�� ����*�
��0�����0��$�� �������กก�$� 1 ($����� 
1�%"��ก"����0'1��  �!�	!�ก
��������������#�(#�ก�� �������� 
���$��4�����������ก
��'3�(#� ��
��
ก��������0���������� 1�%ก���!��#'ก�7��$��4 �($� ���
���e�� ����  ���
�����$������
&�� ���
����
��+ก� ��� y�y 
���$��$�� 2�����%��������������'3��
�����#� ���*+��%�� 
�� ��0�7�1������!� 
��"��ก"�������
���0�7�ก�� /$��ก������#�ก���(�1�%ก��2����������%������������� $���#��� "�
����
��$�� 
             	����  �"�����e�� (2546 : 171) �
��������� "���*+� ก���!���� 
��ก�� ��"���
��$����กก�$� 2 (����+���'�� 
��
�\�ก
���$���$���
��������������ก
� 1�%���#7�$���� $�� ���8+��ก
�
1�%ก
�  
��ก�� ����$��"�+����	�(���
��"����� ��	 ���7%�����ก��$��"�+���(���
���\���������l		���
�����
��"� 1�%��ก(�����	�(���
��ก$��"��ก�����������	����+ก8+�� 
          ������ ���&��(� (2542 : 11) �
�������������(�������������!����������� ;�� 1�%
� ��� ���0'1���$��48+��*0ก�
��+ก������0'����0� ��1 ��/�1'��ก�
��'3�������� ;�� 1�%� ��� 
���	�;�� 1�%�!�2��/ �/ ��ก
� ����
������#�ก��1 ��/���� 
���"�$��
�� 2��2'�1ก�� 
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(Program)  
���������������� �!��"� 
���"�$��
�����
ก,7%���&,�+�� ����
���ก�� 
�� ����$����
(����(��� ��กก�$�����ก��	�กก���(��#'ก�7��
��4 
           ��#�� �#]�	��] (2548 : 11) ����"�����"�������$� �
��������� �
�ก�������� 
��
"���'�%�;������ก
� �!�� ��2����;��1�%� ���2���"���0$���0'1������������, ก��9[ก, 
;������, ;�����
����"� "�
������
&��  2����������������'3��
�ก������#�ก��/��� ก���!�� ��
�����������������������
��������� 	%�!��"��!�� ����
��"���$��(
��	�  1�%��ก����� ���  
'_� 
��
�\�1�� ����� �!��"� ���������ก�&����$� ��	��ก������� 
             ��  � (Sloss.1997 : 2) ก�$���$��
��������� ��	�ก�!� ���!� �
� Multi "���*+�
��ก"�
�"��ก"��� 1�%�!��$� Media (	�ก����"���ก����4) "���*+�  
��"�
��$�� ������0�8+��
���ก
�1��� �
��������� "���*+� ก���(� 
����$��"��ก"���2��ก������"l�1�%ก��9^� 2��	%
����"�
ก��
��ก�� 
�� ������0� 
         ������ (Mauldin. 1996 : 36) ก�$���$� �
��������� �
�ก���(��������������ก��
1 ��/����0'1������2�,� ��������,;�����
����"� 1�%� ���'�%ก�� 
         �ก�� ก� (Gayeski. 1993 : 4) ก�$���$� �
����������
�ก���(��������������ก��
	
��%��ก������$� 
�� ��1����'_� 
��
�\���ก����� ���� ����, 	
��กl�����0�ก�� 
�� ��1�%ก��
1 ������0� ก��9[ก1�%ก���(
���2���$�� ������0� !�"�
�/0��(���������ก
���$���'3��%�� 
        �	99{2�� (Jeffcoate. 1995 : 7) ก�$���$� �
��������� �
� �%�� 
�� ������0�
�$�� ��"���(���2��/$�� 
���������������� 8+��'�%ก������������� `������0� �
���� ก��9[ก 
;�� � ��� 1�%�����
&��                  
         	�ก����"�������
������������ก�$���� �� �#'����$� �
��������� �
� ก���!� 
��
�
��1�$ 2 (����+���'��/ �/ ����������ก
� 2���(�������������'3� 
��ก�����ก������#�ก��/���
1�%�!�� ������0����0'1���$��4 8+��'�%ก���'�����������, ;������, ;�����
����"�, ก��9[ก, 
� ��������  1�%� ���'�%ก�� �!��"��ก��'_� 
��
�\� ����� �%"�$��/0��(�ก
��������������� ����*
2�����ก
�����
���  
 
 2.2 �� &'��ก�����!��%�!��#�� 
   �
��������� �'3�ก�������� 
��'�%�;��$��4��/ �/ ����������ก
� ;�����ก��
����#�������
��������������  ����*	!�1�ก����'�%ก����� 
���$��4 ����
���� 
   ��� ��!"�(�%����ก�� (Font) *
��$��'3�����'�%ก���
��`����� !��
]����
��������� 
�%���
�������������!�� ��/$��	�;��������
�������������� 8+�����0'1��, ���� 1�% �����
��
ก,�
��ก����"���
�กก$���!��'�(������������"��% � ��ก	�ก����
� ����*ก!�"���#7�
ก,7%���
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ก��'_� 
��
�\����%"�$��ก���!�� ����� �($� ก���
��
��"����
������  ����"��
� 1�กก�%	�� "�
�
"�#��
������$���$����� 
   )������ (Still Image) ;�������'3�;�������$��ก�����
����"� �($� ;��*$�� 
;����� 1�%;������ �� �'3���� ;�������
��$���������$��%������
�����������กก�$��������
"�
��
��
ก,� ��
���	�ก;��	%�"�/���ก��������0�"�
��
��0�����ก������"l�  ����* �������2���(�
���
��� 1ก������, ก������	���� "�
�2'�1ก���$��4��� ����*�(���ก�� ����1�%'�
�1�$�;�� �($� 
AutoCAD, 3D Studio MAX, Photoshop, CorelDraw 1�%�
��4   
  )��� �(���5"� (Animation) "���*+� ;��ก��9[ก�����ก�����
����"���
��1 ��
�
�����"�
�'��ก_ก��7��$��4����ก���+����$���$���
��� �($�  ก��1 ��/�;����2���
&�� 30 �9���$�
������      ������$ ����*	
�;������!��"��"l��
�*#�
�����
����"�  ��'̂		#�
���2'�1ก������(�
 �����%����(
�� �($� Macromedia Flash, Shockwave, SWISH, Macromedia Director 1�%�
��4 
  �
��� (Sound) �'3�����'�%ก����� !��
]��$��"�+�� ���($���"��%���
�����������
���� ��0�7�1����ก�����+��  ����*�!������ ���/$�������2��29�  1/$�8���  ��'� ��� 1�%����# 
�'3���� 2��� �������!����/$��������������'3� 
]]�7��	���� �� 2 �0'1�� �
�  

(��� Synthesize Sound �'3�� �������ก��	�ก�
�������%"�� ��� (MIDI) ����ก�$� � ���
1������� 2����
���
�2����!���� �!� 
�� MIDI 	%*0ก $��'�
� Synthesize Chip ��
���!�ก��1�ก� ����$�
�'3�� ��������(����� 

(��� Sound Data �'3�� ������1'�� 
]]�7�����ก�'3� 
]]�7��	���� 
����ก�$� � ���1����	���� 2��	%��ก���
��+ก�
���$����
�� (Sample) �"���0$��������"�+�����($��� ���
�
��4   ��� !��
]ก$���
��+ก� ��� 	%�����!�ก����
�ก Sampling Rate 1�% Sampling Size ��
���"����
� ����������ก��1�%�ก�������ก
�� ���	��� 2����	��7�*+���������9�� (File Size) 1�%����
($�� 
]]�7 (Bandwidth)  
  2'�1ก������(�����ก����ก
�� ��� ��ก��'�
��%�
���ก���
��+ก� ��� ก������
��9��
� ��� ���1ก$ Winamp, AmazingMIDI, RealPlayer, Windows Media Player, Quicktime 1�%�
��4 
  ��#�;� (Video) �'3� 
��'�% ����������'�%ก����� !��
] !�"�
��
��������� ����%
 ����* 
������"�������
��;��1�%� ��� 1�$�'3�ก�� 
������"��������������  ����*1�$�����2�
����'3� 2 (��� �
� ����2������ก 1�%����2���	����  
  ก��1 ��;������2������
��������������	%����1'�� 
]]�7�����ก
�'3� 
]]�7��	���� 1�%	%��������
��ก����1 ��/�"�
��#'ก�7������1��� !�"�
�1'�� 
]]�7 
  2'�1ก������(� !�"�
�(�����2� �($� Microsoft Windows Media Player, RealPlayer, 
Quicktime, Mbed 1�%�
��4 
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 2.3 �>'ก�?&
��@�A�&
��&
$�"���B��%!��%�!��#�� 
   ก���
�������������������%���
��������� "�
��������ก�'3�;�,�����$� �%��
"��� 
������
�ก���
�����ก�+�� 	%�����(��#'ก�7�"�
� Hardware 1�%2'�1ก�� "�
�8�9��1��� 
(����	 '_� 
���. 2539 n 2540 : 47-48) �
����  
  
 �#'ก�7� (Hardware) ����(�/����
��������� 
  1.���
�������������� "���*+�  $��'�%ก��;����ก�$��'�%���/�ก��� 8+����
���� !��
]��$�������$�'�% ��\�;��ก���!������������������ ���1ก$ 
   -"�$��'�%���/�ก��� (Central Processing Unit) 8+����������l���$��!�ก�$��#$� 
80486DX4 n 100 MHZ  �+���' 
   -"�$������	!� (RAM) ���
�������������������	!����"�$������	!���ก�+��  ����*���	%
'�%���/������l��+�� ��$������ 32 ��ก%���� 
   -������� ก� ���������	# 2 	�ก%���� 
   -ก��������#�ก��1 ��/����	�;�� (VGA  CARD) ���� 24 ��� 
   -ก����� ��� (Sound Card ) �'3���	������ ��� !�"�
��$��!�2��"�
� 
]]�7
�!�����	�ก��2��2�� 
   -�!�2������ 12 W 
   2.	�;�� (Monitor) 	�;���
��'3� $��"�+������������������������� !��
]2��
1 ��/��'3�;��"�
��
��
ก,�����ก��	�กก��'�%���/����"�$��'�%���/�ก��� (CPU) 	����
����
����������
�	� �;��'�%�;� SVGA ��
���	�ก'̂		#�
�1�������(
��8�9��1��� $���"]$
��ก1���"��(�'�%2�(��	�ก�������������ก�+�� �($� �����������%���
��������� 
   3.1/$�8������ (CD ROM  �$���	�ก Compact Disk Read Only Memory) �'3�
 
�� !�"�
��
��+ก����0�(���"�+�� �
ก,7%�'3�1/$�	��ก�������1/$�� ���"�
�1/$�8��������
��4�' 
�����  �
� �กl�����0����'����7��กก�$��� ก��กl�\����� 8������ 1 1/$�  ����*�กl�����0��������$�
ก
�1/$��� ก��กl���������	# 1.44 MB 600 1/$� "�
�ก�$������$�'����7ก���กl�����0����8������
��$�ก
�������� ก���������	# 600 ��ก%���� 
   4.���
��� 1ก������ 1�% ก������	���� (Scanner and Digital Camera) �'3��#'ก�7�
��ก���!�;������ (Image) ��1'���'3� 
]]�7�������������
���(����������������������
��������� 
"�
�����
��4    Scanner  	%($��1'�� 
]]�7;���������*$�� !���l	���1�����
���!����� 0$�����������
 $��ก������	�������
ก,7%ก���(��"�
��ก����*$���0'�
���' 1�$�
��+ก;���$��4���0' 
]]�7
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��	���� 1����!��'*$��2��	
��กl��������
������������������1/$��� ก�2����$�����(�9[���  
(���&��  �7 *���,  �(�]2(� &���
]. 2540 : 16) 
   5.���
����
�8������ (CD-ROM Writer)  �'3����
����
� !�"�
��$������0�	�ก1/$�8��� 
;����"�$���
� CD-ROM '�%ก������"
��$��1 �  (Optical Head)    1�$���ก�����1/$�8���  
�
�����#��%��'�%��� 
]]�78+���!�"�������$��4�
���� 
   -"
��$��1 � 	%�����0$ก
���
��� "�
�1��1�%'�%ก������������1 ����8��� ��� � 
1�% Photodetector 8+���'3��
��$��1 � %����������8��� �������'���1/$�8��� 
   -1�$����1/$�8������ (CD-ROM) 	%"�#����
���������l����1�ก�$��ก
��+����0$ก
�
�$�ก!��
��$������0���0$��� $�������1/$�  ������l���ก��"�#����1�$�	%�
����0$��� 530 ����$����� 
��
���$������0� $�������1/$�	�*+� 260 ����$����� ��
���$������0�������ก��ก 
   -�
�����#�	%������"�������$��4��ก���!�������"�$���
������������ก
� �($� ก��
���"� 
]]�7  �
���ก��"�#��%"�$��ก�����"� 1�%����0�	�ก���
�������������� �'3����  
   -�%��'�%��� 
]]�7�!�"��������ก��*���"
   ���	"�1�%1ก������/������
��
��1 �� �'3�����0��$��' (ก����
���  ������. 2535 : 16) 
   ;'�
ก�! (Software) 
$�"���
����!��%�!��#��  
   1. ก�#$�ก��	
�ก��;�� 1�%�%��� �  !�"�
��(� ����1�%�ก1�$�;�� �($� Adobe 
Photoshop, Macromedia xRes �'3���� 
   2. ก�#$����;��ก��9[ก �(� !�"�
����;������ �� "�
� Vector Graphic �($� 
Adobe Illustrator, Corel Draw �'3����  
   3. ก�#$� ����;��  ������ 1�%;�����
����"� �($� 8�9��1�������(� ����;���
�*#
�0'��� ������ �
��1������'3�;������  "�
�;�����
����"� �($� 3D Studio,  Crystal Flying Font,  
Elastic Reality �'3���� 
   4. ก�#$�	
�ก��� ��� �'3�8�9��1�������(� !�"�
��
��+ก� �������� � ����������"���0$
���0'1����	��
� �($� Sound Edit, Sound Forge, Wave for Windows �'3���� 
  5. ก�#$��
��$�;������� �'3�8�9��1��� !�"�
��!�;����������
��$��"�ก�%(
� 1�%
� $���������&,��
���"��$� ��	 �($� Adobe Premiere, Video Director, Media Merge �'3���� 
   6. ก�#$�/��� 1�%ก��	
�ก��������   ���#7 ��
������!�������� %��ก��ก��	
�ก��
����0�  �($� ก��������!� 
��  ก�� ����;�����
����"�  ก��	
�ก��`������0� ก�� �
� �#� ;������� 
1�%� ��� (�ก�l�1ก�� �
����� 2543 : 19) 
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    �#'�$� ��ก	�ก	%���#'ก�7����
����
��$��41���  ������ !��
]��� #���ก�� ����/����
����
�����������������$���กl�
� 8�9��1��� (Software) 8+����'̂		#�
��� 8�9��1������	!��'3� !�"�
�ก��/���
������������
����������
� ก�#$�ก��	
�ก��;��1�%�%��� �, ก�#$����;��ก��9[ก, ก�#$� ����;�� ��
���� 1�%;�����
����"�, ก�#$�ก��	
�ก��� ���8+���'3�8�9��1�������(� !�"�
�ก���
��+ก� ��� ����� � ���
�������"���0$���0'1����	��
�, ก�#$��
��$�;������� 1�%ก�#$� #�����ก�#$�/���1�%	
�ก���
��������� 
        
        2.4 '���)���� �!����%��&!��%�!��#��  
 �����1�%���
��4 (Auten and others.1983) ก�$��*+�ก��� ����
��"��������������
�
���������'�%�;��$��4 �
���� 
 1.������������
�����������
��ก���!�� ����
��"� (Tutorial Lesson)  
    ������������
���������'�%�;�����
ก�(� !�"�
���
��"��"�$ "�
���
��"��e��%����
ก�������$
��������  ��
��� ����
��"�1��� 	%��1���� ����
���
����������	����
ก�����  1���� �������	�'3�
�!�*��'�%�;�'����'[�  (Open n ended question) �"��
ก�����"��!�������  "�
��!�*��'�%�;�
'���'[�  (Close n ended question) �"��
ก�������
�ก�!�������*0ก 	�ก���ก!�"�����"� 
������������
��������� ��
��ก���!�� ����
��"������	%�����!�� ���!�*������'3��!��
��
������"�#/� 
(Logic progressions)  �"����ก
�	#��#$�"���  ก��� ����
��"�	%� ���'3���
��"���"�$��
�$��4 1�$�����������กก�$�������������
�������������(���
��ghก 1�%'_��
�� 
 2.������������
�����������
��ghก1�%'_��
�� (Drill and Practice Lesson) 
    ������������
���������'�%�;����  ����ก��ghก�
ก,%"�
�	�ก�
ก����������������
��4�'
1���  �
ก,%����!���ghก	%�'3��
ก,%�����7��&� ��� �����&� ��� 1�%;�,��$��4  !�"�
�2'�1ก��
ก��ghก�
��  �
ก�����	%���ghก"
�	�ก'̂]"� 8+����ก��	
��!��
�����
ก,%�$��4	�ก�$���'"���ก 1�%
�
ก�����	%���ghก"
�	�����
��"��  ������������
�����������
��ghก	%� ����
��"��$��4 ����ก�$�ก��� 
(Frame) 1�$�%ก�������ก���
���!�*���e��%��
��"����������'1���  �
ก����� �����!�����
��2�� ����
�!������� "�
�����ก�!�������*0ก���� ������0�����ก�
���
����ก/�����!����2���
���  �����������
�
�����������
��ghก'_��
���
�� ��$����'3��������������	% ��  1�$�'3�ก��������ghก�
ก,%���
�����������
ก���������
��'���������1��� 
 3.������������
�����������
���(���ก��1ก�'̂]"� (Problem Solving Lesson)  
    ������������
���������'�%�;���� �'3�1�� ����($������ก
�������������
�����������
��
ก��� ����
��"� 1�%������������
�������������(��� *��ก��7�	!����  /0� ����������������
���������
	%�����+ก*+������'3��'�����ก�����	%��� �����$���� �%  ก�$���
�	%���!�*�� 8+�� �������ก
�
	#��#$�"������ก!�"����� 1�%�'3��!�*������(���(����'�%	!��
�	���4 ��
���
ก���������!�*��1���  
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������������
���������	%����� ���!�*���"��$���
���ก
��!��������
ก��������
ก,7%�� ���� 
�%"�$���#��� 2 �#���  ������������
������������	%����'i������0���
���'3��!�(��1�% (Key Words) �"�
��ก��$����	%��ก���  ��
�����	%�����
���$������������
ก�����1�$�%�� 
 4.������������
�����������
���(��� *��ก��7�	!���� (Simulation Lesson)  
    ������������
���������'�%�;�����'3�1��1�กก����($�ก
�  �
ก,7%��������'3�ก��	!����
���	���  ��
���'3��
���$��1ก$�
ก����� ����%���	���"�
� ��������0$��	�����ก�� �����
����	��������lก 
"�
���lก�ก���'  	��!��"���$ %��ก�$�ก��&+ก,� "�
���������$����	�'3��
����� "�ก�����'&+ก,�
�ก��(��  ������������
���������'�%�;�����
ก�(�ก
�ก�� �������&� ��� �($� ก���'�����1'��
2��� ��������%���  ก��"�#���������2�"�� "�
�1 ��;
�\���(��� �
��ก��	�ก1/$�����"� ��!��$�� 
 
  �#'����$� '�%�;�������������
������������ก�$������������  ����*	!�1�ก����'3� 4 '�%�;� �
� 
������������
�����������
��ก���!�� ����
��"�  ������������
�����������
��ghก1�%'_��
��  �����������
�
�����������
���(���ก��1ก�'̂]"�   ������������
�����������
���(��� *��ก��7�	!���� 8+����1�$�%
'�%�;�����\�ก���!��'�(����1�ก�$��ก
��' �
��
�������	��7�ก$�����	%�!��'�(� ��
�������"��% �ก
�
ก�������ก�� ���� *��ก��7��$��4 
      
     2.5 ก�������
��
�������!��%�!��#��  

  �#'/(��� �
x"�ก�7� (2538 : 33-35) ��� �#'ก���
����
��������� �$��'3�������������
�%������$�� ���	
��!��'3��!��
��
�� ����
��	%�����!�����ก���"�� �l	 ��0�7�ก$���
���
��4 1�%����
��กl
��	�����'���"�
����ก
��
���
�� �!��
��
���
��`����ก���
�������
��������� 1�$��'3� 3 �
����� �
���� 

  1. �
��ก�%���ก������������ (Idea Processing) ��
���ก��'�%ก���������1�%����
����ก�����	% ���� ��������
������������������(
������$�� �������� ;�� ����� ;�������
&�� 
;�����
����"��'3� ������	%�!��"�/0������ /0�(� "�
�/0��(�  ��	�$��������"�
������� �����+�� /0� ����
�������	%��������$��'*+���
����$��4 ����ก�������� �($� 	#�'�% ���1�%�
�*#'�% �����������(������
�(��&��'{ ���� 1*������
&�� � �������� ��ก ���0' ��� 
]�
ก,7��$���1�%���������"�
���$  
�����	%
�(��กl��
��%�� 	%����������0��$�� ����ก����������� �#'ก�7����/0��(����%������ ���� ����*1�%
�
ก,%��ก���(�8�9��1��� !�"�
�'�%�
�\��
���������������(���0$�
��%�� ������������� ����'�%��7
��0$��$��� 

  2.�
��ก�%���ก�����1/� (Planning)  �'3�ก����ก1��2��� ����� ����� ��
����ก��
 ����/
�2��� ����������	%�"���� ���
]��
��� 1�%�0'1��ก����'_� 
��
�\�ก
�/0��(� ก��	
����/
�
2��� ����������
��������� '�%ก������2��� �����
��`�� 4 �0'1�� �
���� 
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   2.1 1���(��� �� (Linear) /0��(������'���� �������$���'3��!��
� ก���"�+���'��ก
ก���"�+��	�ก �� ���&"�+���'��ก �� ���&"�+�� 

   2.2 1���!��
��
�� (Hierarchical) /0��(������'���� ��������1�ก1�����ก���\���(������
��
��"� 

   2.3 1����$�'3��(��� �� (Nonlinear) /0��(������'���� ������$��4��$���� �% ��$ก!�"��
���������� ����� 

   2.4 1��'�% � (Composite) /0��(� ����*�'���� ������$��4��$���� �% 1�$
�����
����	�'���
ก,7%�(��� ����� "�
�1�ก1����'����!��
���
��"� 

  3.�
��ก��/��� (Production) ก$����������
���2���ก���
���������	%�������	 �������1���
1�%8�91�������(��
��� �����ก��	
�ก��ก�����"���������$��4�$��'���  �($� ����1�%1������������
	%�#$����"�ก
���� ������� CPU, RAM 1�%	�;�����	
��"����
������กl������������� ก�������� ��
�%�� !�����9�� !��
]��� ���%��ก���
��(
���9������(����1�%ก��	
�ก��1"�$�����0���ก �� ��8�9��1���
��� �
� �#�'�%�
�\���������$� #� ��2'�1ก��'�%�#ก���
��4 ��� �����1�%ก������$� 
�� ������0�ก
�
/0��(� �� *����� !�"�
�����������ก��1�%ก��	
�ก����'�%��7 1�%ก��'�%(#�  ��/0��(����(�]���	%
($���"�
���1�$�%�
����� 

  ���� 1��
��� (2538 : 5-6) ��� �#'ก��	
� �����
����������'3� � "�
ก '�%ก������  
  1.ก����ก1�� (Multimedia  Design) 
   1.1 ก����������!�������
��� �'3�ก�����������%�����������0� ������� �
ก,�

�\����;�� �� ����  ;�����
����"� ก����ก	
�"�%���ก��'��ก_;�� � ��� 1�%�
ก,� 
���*+����������&, (Effect) �$��4 

   1.2 ก���!�1/�;0��(Flowchart) �'3�ก���(
���2����"�
�2��0��$��1�$�% $�� 	�ก
	#����������'�
��'i�"����"����� 
��
�\��$���
��� 8+���'����� �
��1/����ก��������� ���	%�!��"���$
"������'ก
�����8
�8��������
��"� 

   1.3 ����(��&��'{ (Art Proof) �'3�ก����ก1��'#�� 
]�
ก,7� �
��
ก,�  e�ก"�
�  � 
� ���  1�% $��'�%ก������%������$���$��4 �"�ก��ก�
�ก
� 

  2.ก��	
� ���� (Multimedia Production) 
   2.1�
�����ก��	
� ��������#ก $�� �"���0$���0'��	����"�
� 
]]�7�����������

1�$��'3� 
    2.1.1 �������ก��9[ก �
��1�$ก��	
�����0'������������� ก���!�;������

������	�ก"�
� 
� 	�ก ����ก���ก1�$�1ก���;�� ก���!�;�� 2 ���� 3 ���� "�
� 1�����(
�� (Animation) 
2��	
��!��'3�19i�����0�ก��9[ก���0'1���$��4  
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    2.1.2 ������������
&�� "�
�;�����
����"� ก��*$���!� ก���
��$� ก��
�ก1�$�1ก��� ก������
� 
]]�7 ก���!���	���������
&�����0'1���$��4 �#ก($���"���������� ��0$��
�0'���19i�����0��������������� 

    2.1.3 �������� ��� ก��1�$������'�%ก�� ก���
��$� ก���
�� �������ก�� 
ก��1ก����
�1'��� ��� ก��/ �� ��� ก������
� ก���!�� ����"��'3� 
]]�7��	�����"���������� �#ก
($�� ��������
ก,� ก�����	1ก����!��
� ก�� %ก��!� ก��1�$�($�� �������� ก����
�ก�
ก,7%�
��
ก,�  
	
����������0'���19i�����0���������������  	
�����0��
������'3�ก��9[ก �����
&�� � ��� 1�%�
��
ก,��"�
�'3�"���"�0$ ��
�� %��ก��ก���(��������
�����	 ���������*����������0����	%�����(��
��"�� 

    2.1.4 ���������2\���� (Authoring) �'3��
����� #�������ก���!�����0����
�'3�19i�����0��������������� �
��"��	
��������
��������!� 
���$��4 �"��!�����$���
���ก
� "�
� 
2����� ก
�/0��(���� ก�����ก�(���� ก��������(���� ก���"�����($���"�
� ก������
��8�9��1��� ก��
�� �� ก�����	�#ก(
���$�� (Debug) 

  3.ก��/�����
���/�1��$ (Multimedia Distribution)  
   3.1 �����	�กก������������0��#ก��$����������� �� 
   3.2 ��
�ก 
�����	%�
��+ก �($�  ��lก�����ก 8�������2�  292�8���"�
�8��� n ��� �'3���� 
   3.3�!�ก���� �� 
���
��+ก  
   
  ������������
����������'3��0'1��ก��/ �/ �� 
��(����$��4 �����������ก
� 	+�����ก��

 
���
��+ก����������"��% � 1�% ����*���	#����0�"���(��������	!������ก�����
����$�ก��'̂]"�
��ก�����
�������1�%ก�� 0]"���������0�	+��
ก	%�!�ก���
��+ก����8��� n ��� 

       
      2.6 '��;�I�&���!��%�!��#�� 
  ��ก��ghก����	%�(��
�����������$��1��$"�����ก ����%�!��"�ก��ghก�����$� ��	2���(�

��������ก���!�� ����
��"��$��4  ����;������  ;�����
����"� ;��	�ก����2�  1�%� ���'�%ก���
�
�
������  �����	  �!��"��
���������ก��ghก��������#�
�*#'�% ����������
� 
�� �!�������� %��ก�"�/0�
�����
�ก�����������ก�  �����	����������$�ก��ghก�����"�1ก$/0������
�ก������ 1�%�!��"�/0������
�ก��
�����������0����������	��$��(
��	� �
ก��(�ก��1�%�
ก��	
�"����$����� �#''�%2�(���
������������
�!����(���ก������ �������ก
�"���'�%ก�� (���,`� (�����. 2531 : 8) �
���� 

  1.ก���!�� ����
��"����e
��� 1�����/0������
�����	%�'[���ก ���������%"��� กl ����*ก�
1'i�������������������
����
�ก�������1�� 
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  2.����������� ����*� ���0';�����
����"� 8+����'�%2�(����ก�$�������������;��
 �
�8
�8���"�
��"�#ก��7����������� 

  3.��� ���'�%ก���!��"��ก������ ��	1�%�����&
ก�;�����ก��ghก���� 
  4. ����*�กl�����0���
��"������กก�$�"�
� 
�"�����$� �($� CD-ROM 11/$� �กl�����0�

���  6800 �����
��
ก,�  $��"�
� 
�"�� 300 "��� ���
�"�
� 
�'�%��7 ��1 �*+� ��1 ��
� �
��
�� 
CD-ROM 1 1/$�  	%�กl�"�
� 
����'�%��7 200 ��$� 

  5./0������
�ก������'_� 
��
�\�ก
�������������$��1��	��� ������� ����*����#�1�%($���"�
�/0�
�����
�ก�����������ก���7%���"�
� 
���$ ����*�!���� 

  6.������������������ ����*�
��+ก/�ก�������  '�%����/�ก�������8�!�4 "�����
�����2��
��$	!�ก
� 

  7. ����*�!�����
��'&+ก,��� *������$��4��������
�������������� 2����$�����	!�ก
�����
���� �!��"��ก��ก��������0� ��0�7������+��   

 
  ��	ก�$������$��
����������'3����
����
����ก��&+ก,������'�% ��\�;����ก��� #� ��������

��
�ก����� ��
���	�ก�
����������'3�ก���(�'�%2�(�� 0� #����ก��/ �/ �� 
��"���4 (�������
����ก
��"��'3�"�+������� ��$�$�	%�'3��������  ;������  ;�����
����"�  �����
&�� 1�%� ���'�%ก�� 
���*+����� ����*��ก��'_� 
��
�\�   /0��(���ก	�ก	%����
� �� ���&1����
� ����*����#��
� ���	 
��
�ก��\�ก�� !���	 ����"���*��"�
�"�
�ก�%2������"
�����'����������������ก�� ����0�	%*0ก
����#�����ก�(�1�%���������������\�ก������"��% �ก
�/0��(� �
��
����
���'���������ก
� 
���
��41��� 
�
���������	%���������'������0$"���'�%ก�� 

  �������'�������������������
�����������
���'���������ก
� 
��(����
�� ���
���� 
  ก. ����*ก�%�#��'�% ��ก���
��0������4 ก
� �
��ก���01�%ก��9^� 
  �. ����*�"�����0�	!������ก �!��"��$���$�ก���!����������	 
  �. ����*�"�����0�ก������ก�
� ( Feedback) 1�%�"���'_� 
��
�\� (Interaction) �!��"�

/0��(� �0� +ก�� $���$����ก���!�ก�	ก�����ก�������ก�� �� 
  �.ก���
��0��
����1�%"0'�%ก��ก
�ก����'_� 
��
�\� �!��"��ก��'�% �ก��7��$�/0��(��'3�/�

�"� ����*������0�1�%�����	��
��"������$���+ก8+�� 
  	.ก��/���1�%�
���������������
��������� �������
�"�#$� 0�   ����*'�
��'�������
��"�

����0����"�����
��2����$� ������1�%�$��(�	$����ก�
ก  �!��"�/0�/���1�%�
��� ����*������!����
"��� 4 ��
�� ��
���"���� 
��������#7;�����+�� 
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  e. $�� ���������� ���� ����  1�% ����'�% �ก��7�������
������/0�/���1�%/0��(�'�%2�(��
	�ก������������
���������   

   �#'����$� �
��������� ��'�%2�(����$��������ก���!����(�ก
�ก��&+ก,� ��
���	�ก��ก���!�� ��
��
��"�������0'1������$� ��	 ������(
��	� �����	�$�� �!��"��ก��'_� 
��
�\�ก
��%"�$��/0��(�1�%
����������� 2���ก��ก��������0������'�% ��\�;������ก7f�����`�� 

      
                  2.7  ��%�����ก����ก��ก��ก�������
(��ก�������ก��
�� 
  ก��&+ก,�1�%�
��� 
��ก�������ก�� �������������������������
��������� 	%������&
�

�d,m�ก��������0��$��4 8+��� ��7���   �ก���
7f�� (2528 : 11-21)  ���ก�$��*+� �d,m�ก��������0���� $�/�
�$�ก���
��� 
��ก�������ก�� ��  "�
�/����ก��&+ก,��$� �d,m�ก��������0��'3�����ก����������ก��
��������������	
����'3���$����  	��'3���� �#'�$� ��#,�����������0������$����  ก��	
�ก�#$��d,m�ก��
������0� ����*1�$��'3�ก�#$��"]$4��� 2 ก�#$� �
� 

1. ก�#$��d��ก��� (Behaviorism "�
� Stimulus Response Association) 
2. ก�#$������0� (Cognitive "�
� Gestalt-Field) 
 
8+��ก�#$��d��ก�������1�$���ก�'3��d,m��$���
���� 
1.�d,m�ก�������
����� (Classical Conditioning Theory)  
 1.1 �d,m�ก�������
�����1�����  ������
� 
� 
       �
� 
���1������$�    ก�������
�����1�����  �� �!��"��ก��ก��������0� ก�$���
�

ก���(� ������� �� ������0$ก
� �
� ���������������
�����  ก
� ������������$�����
�����  1����!��"��ก��ก��
��� �����$�������ก
�  	+� �#'����$� �d��ก������������#,�� ����* �����"��ก�����+��1�%��
�d��ก����
��4�"�"���'��� 
  1.2 �d,m�ก�������
�����1��ก��ก�%�!���� ก������� (Operant Conditioning 
Theory) ��"�
กก��������0��������ก��ก�%�!����/0��������กก�$� ����������/0� ��ก!�"�� �
���
������ก���"�
/0�������ก��ก��������0�	�ก ������� ����� ���"�+��  	%�"�/0��������
�ก1 ���d��ก������  2����$�
��
�"�
�
��ก1�����ก��������0�  ��
��/0������1 ���d��ก���ก��������0�1���	+� j� ���1��k �d��ก����
��4�
��� 
	+�ก�$������$� �d,m�ก��������0�ก�������
�����1��ก��ก�%�!��
��  �d��ก���"�
�ก����� ���	%
�+����0$ก
�ก��� ���1�� (Reinforcement) 
           ก��� ���1�� (Reinforcement)  "���*+�  ������� ���������!��"��d��ก���ก��
������0��ก���+��1�����1��2������	%�ก���+����ก  ����������*��� 2���
�� ���1��1�$���ก�'3� 2 �
ก,7% 
�
� �
�� ���1�������ก (Positive Reinforce) 1�%�
�� ���1�������(Negative Reinforce) 



22 
 

 

  �d,m�ก�������
�����1��ก��ก�%�!���� ก������� ����*�!���'�%�#ก���(���ก��
 �����������2'�1ก��  ������� !���l	�0' "�
����
���($�� �� 
  1.3  �d,m������$���
������ก
�\�� �
� ก��������0�������������ก��	�ก�����(
���2��
�%"�$�� �������ก
�ก����� ���  2����ก��ก�%�!��������
������� (One Trial Learning) ��$	!��'3�����
����!�8�!� ��ก	�ก���ก
�\���
��(
���$�ก����2�,��/��$�ก��������0� �
��!��"���������ก�%�!���$����
��$��"�+�� 
 2. �d,m�ก���(
���2�����\�������� (Connectionist Theory) ��"�
กก���
��`���$� ก��
������0��ก��	�กก���(
���2���%"�$�� �������ก
�ก����� �������
ก	%��ก�����0'1���$��4  "���
�0'1��  2��ก�����/�����*0ก	�ก�$�	%���0'1�������1�%�"��% ���� #�  8+��\����������� �#'กm
ก��������0� �
���� 
  (1) กm1"$���������� (Law of Readiness) "���*+�  ;�����������"�
�����
���#��;��%���/0�������
������$��ก�� 1�%	���	 ����
��'�% �ก��7����� 
  (2) กm1"$�ก��ghก"
� (Law of Effect) ก�����/0���������ghก"
�ก�%�!�8�!�4 �$���!��"�
�ก������ ��0�7�*0ก���� 
  (3) กm1"$��������	 (Law of Effect) "�ก������������
��������		�ก/����ก��
ก�%�!�ก�	ก��� กl	%�ก��/���ก
�ก��������0��!��"������������ก������0�������0���ก�+����ก 1�%�����
���ก
����� "�ก������������
�/������$���	 กl	%�!��"���$���ก������0�"�
���
��"�$��1�%�'3�/�� ���$�
ก��������0� 
 3. �d,m�ก��� ���1������
��� (Reinforcement Theory) �(
���$�ก�������#,���ก��ก��������0�
���������ก�� ����1���
� (Drive) 8+���'3�ก��	0��	��$��"�+��1�%��ก��� ���1�����
&�%����
����� 2 
'�%�;� �
� 
  (1) ก��� ���1��'`�;0�� (Primary Reinforcement) �
�ก���"�����
�"�
��
�
� ���1�����	%��1���
�'`�;0�� (Primary Drive) 8+�����1ก$��������ก���
���
��`�� 
  (2) ก��� ���1���#���;0�� (Second Reinforcement)  �
� ก��� ���1��������
�
� ���1���#���;0�� 8+�����#7 ��
�������ก
��
�� ���1��'`�;0�� 1�%�ก���+������0$ก
��
�� ���1��'`�;0�� 
 � ��7���  �ก���
7f�� (2528 : 17 - 18) ก�$��*+�ก���!��d,m�ก��������0����ก�#$��d��ก���
���(�ก
����2�2���ก��&+ก,�  ������ก���
���������� !���l	�0'"�
��������2'�1ก��1�%���
��� �� 
2���
ก,7%����������2'�1ก�� �
� 	
�1�$���
��"���(���ก�'3�ก���1���	%�������!�*��2����
�!�������*0ก�����"����	 ���$�����!��'�
��*0ก����"�
���$ �
��
�� ��1�$�%ก���	+��� $��'�%ก�� 3  $�� �
� 
   $����� 1 �'3���
��"�����"�/0�������$�� ( �������) 
   $����� 2 �'3� $������'3��!�*��"�
�2	�����
���"�/0��������� (ก����� ���) 
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   $����� 3 �'3� $������'3��!��e�� �"�/0���������	�!���� (ก��� ���1��) 
 ก�$��2�� �#'1����d,m�ก�#$��d��ก����������������� !��
]��������� !���l	�0' "�
� 
�������2'�1ก�� 2���!��d,m��
�ก�$����'�%�#ก���"��ก�� ;��%���ก$��"��ก��ก��������0� 4 '�%ก�� 
���1ก$ ก���� $���$����ก��������0�  ก������
�����0�����ก�
��
���  ก��� ���1��1�%ก��������0���$���'3�
�
����� 
  !�"�
��d,m�ก�#$������0� (Cognitive "�
� Gestalt-Field) "���*+��d,m�ก��������0��������
ก�%���ก�������0� �������  1�%���������	1�$���ก�'3� 

1. �d,m�ก�#$��ก �
��� (Gestalt Theory)  8+���"l��$� ก��������0��ก��	�กก���
��0��'3� 
 $�������กก�$� $���$�����ก
�  1�%'�% �ก��7�กl�� $������
���ก��������0�8+���� 2 �
ก,7% �
� 

1.1 ก���
��0� (Perception) "���*+� ก�%���ก��1'�����"������ �������
�����ก�%��ก
�'�% �� 
�/
   2��ก��1'�����"����
���+����0$ก
�'�% �ก��7� 

1.2 ก��"�
���"l� (Insight) "�
�ก���0�1	������ "���*+� ก���ก�������������
�����	�
����
��� 

2.  �d,m�ก��������0�2�����
���"���������1�� (S n S Learning "�
� Sign Learning 
Theory) ก��������0� �'3�ก�%���ก�����"� �������#$�"�
�  2����&
����
���"��������$���'3�
1���!��' 0$ �'i�"���"�
��'3�ก��������0� � ������' 0$ �'i�'�% ��� 2��ก�� ���������0�
���������		�ก���� 
��
�\��%"�$�����
���"���ก
��'i�'�% ����������ก��  
  ก���!��d,m�ก�#$������0���'�%�#ก���(���ก���
��� 
��ก�������ก�� �� �
� ก���"�
/0������/$��'�% �� 
�/
 �����1�%"0 8+��	%�!��"�/0�������ก��'�% �ก��7�1�%ก��������0� 
 
3.������������ก��������ก��������� �!����%��&!��%�!��#��  
 (
��#�� ��(]��#�� (2547 : ���
��$�)    ����
����������������������
��������� ��
��� 
	
�"�%"����
� ก�#$� ��%&��'%  !�"�
��
ก�����($��(
����� 2 (
��'�%*�&+ก,�'-��� 5 ;���������� 1 '-
ก��&+ก,� 2547 2��������#$��"���� ก�#�����"���� 	!���� 48 �� 	�กก�� #$�1��"����
����� 
��
��"�'�% ��\�;������ก7f� 90/90  /�ก��&+ก,����$���'�% ��\�;�� 91.15/90.02 8+���'3��'���
�ก7f����ก!�"�� 
 ($��#]  	����#;�� (2542 : 55-56) ����
���1�%"�'�% ��\�;�����������������������
�
�����������
���ก���(����ก�� ���&"��� �#�  !�"�
��� ��'��]����(
��'-��� 1 �
�� /����ก��"�'�% ��\�;��
������������ก���� ��ก
�ก�#$��
���$��	!����  9 �� (ก���� ��ก
�ก�#$��$��) '��กm�$� E1/ E2 

=85.00/92.96 1�%ก��"�'�% ��\�;�����ก���� ��ก
�ก�#$��
���$��	!���� 30 �� (ก�������
;�� ���)'��ก_�$� E1/ E2 =90.25/91.60 
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 7���� ��ก	�� (2544 : ���
��$�) ����!�ก���
����������������������
���������  ��
��� 
���
�����������  !�"�
��
ก�����(
��'�%*�&+ก,�'-��� 6 2�������'�0ก	��  !��
ก������'�#��
�  
�ก
�
ก�#�����"���� 	!���� 50 �� 	�กก�� #$���$���$�� ��
��"�'�% ��\�;������ก7f� 85/85  /�
ก��&+ก,����$��������������������
�������������
����+����'�% ��\�;������ก7f� 90.22/90.56 
 ��#�� �#]�	��] (2548 : ���
��$�) ����
����������������������
��������� ��
���ก��
'�% ���'-������  !�"�
��
ก�����($��(
����� 3 ��
��"�'�% ��\�;������ก7f� 85/85 2��ก�#$�
�
���$���'3��
ก�����2�������'�#����� ;���������� 1 '-ก��&+ก,� 2547 ��� 48 �� 2��ก�� #$�
1��"����
����� ��
���!�ก������� 3 ��
�� /�ก��"�'�% ��\�;���������������#7;���
������
��
��"� 1�%����������ก��/��� 
����0$���%�
��� 1�%��'�% ��\�;�� 93.08/91.08 �'3��'����ก7f�
���ก!�"�� 
 ����   ����\�% #� ( 2543 : 98-99) ����
����������������������
��������� ��
���ก��/���
���ก��2���
&�� ����ก7f����ก!�"�� 85/85 ���$� '�% ��\�;�����������������������2��
/0��(����(�]����������"l��$��#7;�����������0$���ก7f�����ก 1�%�������/0����������������"l�
�$���������������"��% ��� 
 �;�(��� ���7%�
��� (2549 : 66) ����!�ก����	
��
����������������������
��������� 
��
���2;(��ก��  !�"�
��
ก�����($��(
����� 3 	�กก��'�%����2��/0��(����(�]������
��"�1�%����
���2�2���ก��&+ก,���0$���%�
�����ก 1�%��'�% ��\�;���'3��'����ก7f� 85/85 ����
����� �
� 
88.20/86.18 2��1�$���
��"� 3 ��� ������ 1 ��'�% ��\�;�� 90.00/85.33  ������ 2 ��'�% ��\�;�� 
89.60/85.92 1�%������ 3 ��'�% ��\�;�� 86.67/87.50 
 �#,� 	��	��& (2546 : 57) �!�ก����	
��
����������������������
��������� ��
��ก��
ghก���� ��
���ก���(
�����	� ก�#$��
���$���'3���
ก������,
� ��l� ��  ����lก�����ก � ก�#����y 
(1993) 	!�ก
� ���'_��
�������0$��($����
���#���� n \
����� �.&. 2545 1�%�
���$��������
�ก��
ghก���� ���$�'�% ��\�;��2��������������� �
� 96.22/90.59  0�ก�$��ก7f�����
����� 85/85 
 ��������1�% ��0������ (Ebert and Strudler.1996) ����
����
��������� 1�%&+ก,�ก���(�
�
�����������ก���
���"�
ก 0�������&� ��� �"��
ก�����'3�&0���ก���ก��������0���2�������������  
8+���'3�2��������� �0� 2���"��
ก�������ก1��2�������
��������� 8+�����$��
ก��������������
 ���� ���� ������ ��	  1�%���d��ก������+�� 
 ������(Brown.1994) �!�ก���
����
���������1�%ก��&+ก,��'���������ก���(��
���������
��ก���!�� ��	�;��1��������
��
ก,� 1�%;�������
&�� ����
��"���(�����ก����ก
������(
��'�%��7�
���	�� 1�%�'3���(�����"��% �ก
�ก�������  ก����	
���
���������!���
��"� 40 ��(� ����"�������
�
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��(���
� �� �����'3��
��������� ���$�ก��������������
ก�������������	�ก;�����
����"�'�%ก��
� ���   0�ก�$�ก����������	�ก	�;��������
ก,��������$������� 
 1�ก8������ (Baxter.1996 : 8) &+ก,���
���'m� 
��
�\�ก$��ก�������ก�� ��  !�"�
�
�
ก���������� $����ก���(��
��������� ���$��
�����������'̂		#�
�	%'�%ก���'�����
��
ก,� ;�������
&�� 
;�����
����"� 1�%� ��������� ��ก����	
�����(��
������������� 0$�������ก$��ก�������ก�� ����
��(������������ ��
���"��ก���2��
&��2���(�2'�1ก��� ��"
�����$��4 �"��
ก��������&+ก,�/�ก����	
�
���$� /0������������&+ก,������������	����
��"�1�%�
ก,%��
�������ก����ก
���(����������������� 
 �����  (Hennis, 1996) ����!�ก��&+ก,�/�ก���(�2'�1ก��������������
�����������ก��
��ก� ����'3�ก��&+ก,���
�� !���	ก���(�������������
���������2�������ก
�ก�#$��
���$�� 	�ก
�#����
���' 1�%�
ก����� 	!���� 146 �� ��ก��������(������������������
��
ก,� ;������� 1�%
 
���
��������� 	�กก����������$� 13 �'����8l��� ��$�0��ก����ก
�ก����ก� ��� 1�%/�	�กก�������
���$� �
ก����� ����*��� ��������ก�$�ก���(��
���������������
��
ก,� 1�%�!��0�����(�� �����!� 
 ������( (Pararish. 1995 : 3444-A) ����
���1�%�� �������������($�� ������(�
����� /�ก���
���1�%�� �������������($�� �� ��
����
��`������� 	�กก���� ����
�"�������
� 2 1"$� ���$�ก���!�������������������(��\������ก�� ���d,m�������
�� �'3�ก��
��ก���(�������ก�� ���d,m�������� 1�%�������'ghก1�% �� $����� !��
]���  8+���!��"��
ก�����
������(!���]�
ก,%��������������ก�+��  1�%�
ก���������������"l��$�������	�ก�����������
($�� ����'�%2�(���$�ก�������ก�� ���������ก�+�� 
  �#'/�ก��&+ก,���	
��ก����ก
��������������������
��������� ���$�ก�����������
������������
��������� �!��"�/0������������ ��	1�%�ก��/� 
�d�\�p���ก�������������+�� 1�%�
����	�
���������$�ก����������� �������������������
���������	+��$�	%�'3��0'1������"��% ���ก��/���
1�%�/�1��$ ��
���"�/0������1�%/0� ��	�!��'&+ก,���������������$����'�% ��\�;�� 
 
4.��ก
������ก��������ก��ก��������K�#���%���� 
       4.1  ��!"!�����ก��������K�#���%����    
 	�กก��&+ก,�����������
กก��&+ก,�����"�����"���ก��������0���������� ���"���
1����������
���� 
 � ��7���  �ก���
7f�� (2528 : 160) ����"�����"������ก�������ก�� ������#���
"�
�ก��������0�����������$� �'3�ก��	
�ก��&+ก,����/0������ ����*&+ก,���$������������������ 1�%
ก����'������� ����* ���� ��	 1�%��������� 2��	
� ���1������ !�"�
�ก��������0��"�
/0����������������$���� �% 
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 ก����
��� ������ (2536 : 164) ����"�����"������ก�������ก�� ������#��� "�
�
ก��&+ก,�����#�������$� "���*+� ก��	
�ก��&+ก,������	��7�*+��
ก,7%����1�ก�$�� ��������ก�� 
1�%���� ����*        ��
���"�/0������1�$�%��������0��� ����������� ��	������ก!��
�1�%���� ����*
����� �����\�ก��1�% 
��ก�����������"��% ���
������#�
�*#'�% ���ก����������ก!�"����� 
 ���� ����\�% #� (2543 : 80) ����"�����"������ก��������0�����������$� ก��������0�����
������'3��0'1��"�+�����ก�������ก�� �� 2���'[�2�ก� �"�/0������ ����*��
�ก����� "�
���
�ก
������������ ����*  ���� ��	�������� 2���!��+�*+�"�
ก�������1�ก�$���%"�$���#��� 
8+�����1ก$ ����1�ก�$������������ ����*��� ��'̂]]� ��������ก�� ���� ��	��������7� 
1�% 
��� 2��ก��������0�����������'3�ก��'�%�#ก���$��ก
��%"�$�� ������ 1�% 
��ก�� ���"�
 �������ก
�����1�ก�$���%"�$���#��� 
 Dunn and Dunn (1975 : 254) ����"�����"������ก�������ก�� ������#��� "�
�
����ก��ก��$��"�+���$� ก��&+ก,������ก
�;�� "���*+� ก�������ก�� ���������*+��
ก,7%����
1�ก�$��ก
����/0������ 2���e��%����
�������
ก,%  ���� ����* ���������	 1��	0��	 ���
���
����� 	#��#$�"��� ���� ����*��ก��1ก�'̂]"� 1�%���ก��7����/0������ 2����/0� ���!�"������
�"����� %��ก��ก������� �'3�/0�1�%�!� ���'�+ก,� /0�������%"� 1�%�'3�/0�ก!�"���'3�1"�$�ก������� 
ก�	ก��� ก��'�%����/� 1�%ก��������/�ก��������0����/0������1�$�%�� 
  �#'����$�ก��������0���������� "�
�ก�������ก�� ������#��� �'3�ก�������ก�� ��
�0'1��"�+�����'�%�#ก���$��ก
��%"�$�������� 1�% 
��ก�� ���"� �������ก
�����1�ก�$���%"�$��
�#��� 8+���'[�2�ก� �"�/0������ ����*�
��0� 1�%������0��������������������*�
� ���� ��	 ���
ก!��
����� ����*����� 2������0/0� ���!�"�������"����� %��ก��ก������� �'3�/0�1�%�!��"�
/0������  ����*���	%1ก���'̂]"�ก��������0����/0������	�����#�
�*#'�% ���ก����������ก!�"����� 
          
        4.2 ��ก�?����ก��������K�#���%���� 
 ��ก�� �����������������������
��������� 8+�����
ก,7%�'3������������(���������������	+�
�����	��7�����1�ก�$���%"�$���#��� 8+���
กก��&+ก,�����!�"�
ก	����������(�2���!��+�*+�����
����ก������*�
�1�%���� ��	���/0�������'3� !��
] ��ก
��#���������1�ก�$��ก
�"������� 
ก�$���
� ���� ����*  ��'̂]]� ��������ก�� ���� ��	 �$��ก�� ����7�  
��� 1�%����
1�ก�$���%"�$���#��������
��4 ((� ;0��;��. �.'.'.  : 100-101) 
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 � ��7���  �ก���
7f�� (2528 : 287) ���ก�$��*+�ก��������0���������� ���0'1������������
2��0� (Instructional Module) ���
ก,7%�
���� 

1. �"�/0�������������������� �
���
�  ����*������"�����#�
�*#'�% ��������������� 2������0 
�'3�/0�����01��"��!�'�+ก,���$��
�� 

2.  �
�*#'�% ���1�%ก�	ก���ก����������	%	
��"����
ก,7%�����  ��
���"�/0������������������ 
���������	 1�%�ก��ก���
��0�����!��
� ��$ 
� � 1�%	%����'3�ก��������0������0����%����4����
����� 

3. 	0��	/0���������#ก4ก�	ก���ก������� 8+��	%�!��"�/0������ ��	  ����������������ก�0����ก 
�"l� 8+��	%�'3�/��"�ก��������
��������"�����ก�+�� !�"�
���� 

4. ;�,�����(�(
��	� *0ก���� 1�%�"��% �ก
��%�
������0�1�%�%�
�(
�����/0������ 
5. ��
��"�������*0ก���� �!��\����(
��	� 8+��	%�'3�ก���!��"�/0�����������	��$������� 
6.  �"�/0���������
���ก��"�����������
��"�������������
���  ������ "�
��������		%�� 

����	!��'3������"�/0������������
���ก�������	���� ������8��8+��1�%�"l��#7�$����� ��ก�"�
�	�ก
�����0�1�%�
ก,% 
  �#'����$��
ก,7%1�%'�%�;����ก��������0�����������
�� �'3�ก��	
�ก�������ก�� �����
��ก��ก!�"���
�*#'�% ���������
ก,7%����� ����
��"�����"��% �ก
��%�
�(
�����/0������  ����*	0��	
�"�/0���������ก������0���������� ������ ��	���#ก4ก�	ก���ก�������ก�� �� �!��"�/0�������ก��
ก��������0�������+�� ��
���	�ก���������0�������� ����*�������� 2������0�'3�/0�����"��!�'�+ก,�
��$��
��  
 
       4.3 '���)����ก��������K�#���%���� 
 ก���$ (Gagne� and Briggs 1979 : 268-269) ���1�$�'�%�;����ก��������0���������� 
��ก�'3� 5 '�%�;� �
����  

1.   1/�ก��������� �% (Independent Study Plan) �'3�ก��������0������0ก
��
ก������ก��ก
��� 
��
������	#��#$�"���ก������� 1����"�/0������&+ก,���������"�����#	#��#$�"������������ 

2.    &+ก,�����ก������#������ (Self-Directed Study) 	%��ก���ก����	#��#$�"����e��% 
ก!�"��������1�$��\�ก��&+ก,��
���'3���
�������
ก����� ��0��	1�%�!�ก���$��1�%	
��������
 �#
����"�1��� ����	� ����!�������� %��ก�$��4 /0������	%�����!�����ก��&+ก,������������ 
��
ก��������$��4 1�%��
��/$��ก���� ������ก7f����/0� ����������� /0������	% ����*ก��������'
&+ก,����
�������� 0��+�� 

3. 2'�1ก��/0�������'3�&0���ก��� (Learner-Centered Programs) �'3�2'�1ก����� 
	
��+��ก����4 1����'[�2�ก� �"�/0��������
�ก�����2������(�"�
ก ��(�� ��� 1�%��(���
�ก 
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4. ���������
���������l������ (Self-Pacing) �'3�ก����������/0�������������� 
�
���������l�"�
����� ����*��������  ��ก��ก!�"��	#��#$�"������ ����	��ก7f��$��4���
�#ก���"�
��ก
��$��ก
������������(���ก������� 

5. ก�������ก�� �����/0��������
�ก�
� ���	��������� (Student-Determined Instruction)  
�
ก�������
�ก	#��#$�"���ก!�"�������� �� ����� ��� �����	%�!�	#��#$�"�����กl��� �'3�ก�������ก��
 ������#$��"��� �%1ก$/0������ ��ก���
� ���	��
�ก����'�%ก��ก���������������� �
ก,7%���
����'�%ก����ก����������1ก$ 
   1.ก����
�ก	#��#$�"������ก������� 
   2.ก����
�ก�����(���������"��% � 
   3.ก����
�ก�
 �#1�%1"�$�ก������� 
   4.ก���(��
���������l���ก�������������� ����*����� 
   5.ก��'�%����/���������	#��#$�"������ก!�"����� 
  �#'�$� ก��������0�����������
�� ����*	!�1�ก'�%�;�����
�����
� 1/�ก��������� �% 
(Independent Study Plan) &+ก,�����ก������#������ (Self-Directed Study) 2'�1ก��/0�������'3�
&0���ก��� (Learner-Centered Programs) ���������
���������l������ (Self-Pacing) 
1�% ก�������ก�� �����/0��������
�ก�
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��'3����ก����
��\��� 
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;0��'̂]]�����*��� ;0��'̂]]���� 	+� ��	�!�ก��&+ก,����������
���ก���
���������������������
�
��������� ��
���������
������������  !�"�
��
ก�����($��(
����� 1 (
��'�%*�&+ก,�'-���  3 2����
	#��#$�"�����
���
���1�%"��#7;������������������������
����������$��'   

 



����� 3 
��	�
��
���ก������� 

 
 ก����ก���	
��	
�������������	��������
��������� ��
��� �����	
��������� �� ก�!"�#��$ 
ก��������%����&$ #'�(�
��
ก�����)"��)
����� 1 )
��&�$+���ก��&,���  3  ���
�����ก���'�����ก���
���� 

1. &�$)�ก�/�$ก�!"��
���"�� 
2. ���
����
����1)�1�ก����2
� 
3. ก��#����/�$(��!34�	���
����
����1)�1�ก����2
� 
4. ก���'�����ก����2
� 
5. ก��������$(�����%� 

 
1.�����ก����ก�����������  

1.1 �����ก� 

&�$)�ก����1)�1�ก����2
�    �
�    ก�!"�7%��)����)�8���������
��(� /�$7%��)����)�8����#
�� 
/�$ ก�!"�7%�1)� �&9��
ก�����)"��)
����� 1 )
��&�$+���ก��&,���  3  4��ก����ก����� 2   &,ก����ก�� 2550  
;��������
��!���
�#�  #'��
ก������(���/�� #
�ก
�ก�!���	�(����  2'���� 6 (��� ����
��#���  252 �� 

1.2 ก�����������  

ก�!"��
���"��2'�/�ก�&9�#��ก�!"� �
���� 
ก�������	
���
�ก �&9�ก�!"�7%��)����)�8 ;����
�ก/���2�$2� (Purposive Sampling) 2'����

�
��(�� 8 ��  ;��/�"�ก�!"��
���"����ก�&9� 2 ��� 
        ������ 1 7%��)����)�8������
��(� 2'���� 3 ��  /�$7%��)����)�8����#
�� 2'���� 3 �� 
        ������ 2 7%��)����)�8����#
�� 2'���� 5 �� 
        ก�������	
�������	� �&9��
ก�����)"��)
����� 1 )
��&�$+���ก��&,��� 3 4��ก����ก����� 2               
&,ก����ก�� 2550 ;��������
��!���
�#� #'��
ก������(���/�� 2'���� 1 (���     ����
��#���  42  ��       
;��ก��#!"���"���"�� (Simple Random Sampling) 
 
2.
"�#�� �#����$�%$�ก������� 
 2.1 ����������	��������
��������� ��
��������	
��������� �� 
 2.2 /����#���
�7�#
�Q�R�S���ก������� 
 2.3 /��&�$�����!34�	����������	��������
��������� 
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 3. ก��&�%� ���'�"�()�*
"�#�� �#����$�%$�ก������� 
 3.1 ก��&�%� ���'�"�()�*��
����"��*��
���+�������

�� 

        ก��#��������������	��������
�����������
��� �����	
��������� �� #'�(�
��
ก�����)"��)
��
��� 1  )
��&�$+���ก��&,��� 3  7%���2
� ���'�����ก��#�����
���� 
 3.1.1) ������$(���
��(� /�$7�ก��������%�������(�
����������� 
 3.1.2) �'���
��(�1(���2�������&��ก��#����	�R� /�$7%��)����)�8������
��(����2#��
����+%ก���� /�$����#�������ก
�7�ก��������%�������(�
� 
 3.1.3) ��ก��ก��#��������������	��������
��������� 2�กก��1)�;&�/ก�� ��ก#��/�$
�����2
�����ก�������� 
 3.1.4) �'���
��(���
��������	
��������� �� ���������$(� ����2
�/�"���
��(���ก�&9�
#"���"��T���7�ก��������%�������(�
� �������/7�4%�� (Flowchart) /������������
��������
��(� 
(Script)  ก"�����2$#�����&9�����������	��������
��������� 
  3.1.5) #��������������	��������
��������� ��
��������	
��������� ��   ;��1)�
;&�/ก�� Macromedia Authorware 7.0 
 3.1.6) �'�����������	��������
������������#�������� 1(���2�������&��ก��#����	�R�
���2#������+%ก��������%&/��/�$�������+��������
��(�������� /����'���&�
�&�!�/ก� ����
�'�/�$�'������2�������&��ก��#����	�R�    
 3.1.7) �'�����������	��������
������������&�
�&�!�/ก� �/�������'�/�$�'����
��2�������&��ก��#����	�R�/��� &1(�7%��)����)�8&�$�����!34�	  

  
 3.2 ก��&�%� ���'�"�()�*����
&����
,�&��-�	�.�� ก��
���� 

         3.2.1) ��ก��(�
ก#%�� /�$������$(�(�
ก#%��/���ก'�(��7�ก��������%�������(�
� 
        3.2.2) ��ก����R�ก��#����/����#���
�7�#
�Q�R�S���ก�������  

          3.2.3)  ������$(���
��(� /�$7�ก��������%�������(�
����������� �	
��#����/����#�� 
�
�7�#
�Q�R�S���ก������� 
         3.2.4) #����/����#���
�7�#
�Q�R�S���ก������� ;��������&9�/���
���
�ก)���  
4 �
���
�ก ;��������!���
��(� /�$7�ก��������%�������(�
�2'���� 60 ��� 
         3.2.5) �'�/����#���
�7�#
�Q�R�S���ก������� 1(���2�������&��ก��#����	�R� /�$
7%��)����)�8������
��(����2#������+%ก���� /�$����#�������ก
�7�ก��������%�������(�
� 
         3.2.6) �'�/����#���
�7�#
�Q�R�S���ก������� ��&�
�&�!�/ก� �/����'���1)�ก
��
ก�����
;��������
��!���
�#� #'��
ก������(���/�� #
�ก
�ก�!���	�(���� �&9��
ก�����)
��&�$+���ก��&,��� 4 
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2'���� 100 �� �������������)������ก"��/�$ �"1)"ก�!"��
���"�� �'� &���21(��$/�� 1(�������+%ก 1 
�$/��   #"��������7��(�
� �"���1(� 0 �$/��  

       3.2.7) �'�7��$/����� �� &������$(�(��"�������ก�"�� (p) /�$�"��'���22'�/�ก (r) 
���/����#���
�7�#
�Q�R�S���ก��������&9������� ;��1)�������27% (���� #���� 
/�$�
��3� #����. 2539: 191-196) ;����
�ก���#��������"�������ก�"�� �$(�"�� 0.20-0.80 
/�$�"��'���22'�/�ก 0.20 ���� & ;���&a������#'���b2���2!� ��(� c�� /�$�
���
�ก���#�����2$
�'����&9�/����#���
�7�#
�Q�R�S���ก������� �� 2'���� 30 ��� 
        3.2.8) �'����#�����7"��ก���
���
�ก/��� ��(��"������)
���
�����/����#���
�7�
#
�Q�R�S;��1)�#%�� KR-20 �%����� e ��)����#
� (����  #���� /�$�
��3� #����. 2539: 215-217) 
 

����  1 �&
 ,�"��"�����ก ���  "�������������ก  ���"��"���
�#������/� ����
&�� 

 
������ ������/%� "�����ก ��� �����������ก "���
�#������ 

1 5 0.59 e 0.76 0.23 e 0.62 0.35 
2 5 0.35 e 0.71 0.29 e 0.68 0.36 
3 10 0.29 e 0.78 0.26 e 0.59 0.53 
4 5 0.28 e 0.64 0.44 e 0.76 0.31 
5 5 0.25 e 0.63 0.30 e 0.58 0.21 

��� 30 0.25 2 0.78 0.23 2 0.76 0.77 

  
3.3 ก��&�%� ������
���"�()�*/� ��
����"��*��
���+�������

�� 

        7%���2
� ��#����&�$�����!34�	�������������	��������
��������� ;��/�ก��ก�&9� 2 )!� 
�
� ������
��(� 1 )!� /�$����#
�� 1 )!� ;�����"��$�
���������(b��&9������#"��&�$��3�"� 5 �$�
� 
�
���� 
        5 (���+��    ���!34�	����ก 
        4 (���+��    ���!34�	�� 
        3 (���+��    ���!34�	&��ก��� 
        2 (���+��    ����&�
�&�!�/ก� � 
        1 (���+��     �"���!34�	 
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�ก3f�1�ก��/&�����(���7�ก��&�$���� 
         4.51 e 5.00 (���+��  ����������	��������
���������  ���!34�	�$�
�  ����ก 

        3.51 e 4.50 (���+��  ����������	��������
���������  ���!34�	�$�
�  �� 
        2.51 e 3.50 (���+��  ����������	��������
���������  ���!34�	�$�
�  &��ก��� 
        1.51 e 2.50 (���+��  ����&�
�&�!�/ก� �����������	��������
���������   

   1.00 e 1.50 (���+��  ����������	��������
���������   �"���!34�	 
       
          7�ก��&�$����2�ก7%��)����)�8����7"���ก3f��
��/�" 3.51 ���� & (�
����$�
�����
����(b��"��!34�	������������ +������ก 
 
4. ก��
��
���ก������� 
 �
�����1�ก��(��!34�	�������������	��������
�����������
��� �����	
��������� �� ก�!"�
#��$ก��������%����&$ #'�(�
�)"��)
����� 1 )
��&�$+���ก��&,��� 3 �'�����ก���
���� 
 4.1 ก��*�7�����'�"�()�*/� ��
����"��*��
���+ 

       4.1.1   �'�����������	��������
�����������
��� �����	
��������� �� ก�!"�#��$ก��������%�
���&$ #'�(�
�)"��)
����� 1 &�$+���ก��&,��� 3  ���#�����#�b2/��� 1(���2�������&��ก��#����	�R����2#��
����+%ก��������%&/�� /�$�������+��������
��(� /����'���&�
�&�!�/ก� �����'�/�$�'����
��2�������&��ก��#����	�R� 

      4.1.2 �'�����������	��������
������������&�
�&�!�/ก� �/�������'�/�$�'������2�������
&��ก��#����	�R� /����'� &1(�7%��)����)�8&�$�����!34�	 2 ��� 

     ������ 1 �&9�7%��)����)�8)!���� 1 /�"��&9� 
        7%��)����)�8������
��(� 2'���� 3 �� 7%��)����)�8����#
�� 2'���� 3 �� 
       ������ 2 �&9�7%��)����)�8)!���� 2 /�"��&9� 
        7%��)����)�8����#
�� 2'���� 5 �� 
         4.1.3   1(�7%��)����)�8������ 1 &�$�����!34�	�������������	��������
�����������
��� 
�����	
��������� �� ก�!"�#��$ก��������%����&$  #'�(�
�)"��)
����� 1   )
��&�$+���ก��&,��� 3 ;��1)�
/��&�$���� /����'���&�
�&�!�/ก� �����'�/�$�'�/�$����#��/�$   
        4.1.4   �'�����������	��������
������������ ��&�
�&�!�/ก� �����'�/�$�'����7%��)����)�8
������ 1  /����'� &1(�7%��)����)�8������ 2 &�$�����!34�	����������	��������
�����������
��� �����
	
��������� �� ก�!"�#��$ก��������%����&$ #'�(�
�)"��)
����� 1 )
��&�$+���ก��&,��� 3 ;��1)�/��&�$����
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/����'���&�
�&�!�/ก� �����'�/�$�'����7%��)����)�8������ 2 2� ���!34�	����ก3f����ก'�(�� /�$
�����������1)��"� & 
 
 4.2 ก��89ก:�,�ก��$�%/� ��ก
������ก��
����"��*��
���+ 

       4.2.1 �'�����������	��������
������������&�
�&�!�/ก� �2�ก�'�/�$�'����7%��)����)�8
/�$7"������ก3f� �
��/�" 3.51 ���� &�
��  &�����1)�ก
��
ก�����ก�!"��
���"��2'���� 42 �� ;��
�����/�� 1:1 ;��7%������ 1 �� �"����	������� 1 ���
��� 	�����
���'�/��ghก(
��$(�"������� /�$
/����#���
�7�#
�Q�R�S���ก������� 2�����
�� 5 ��
��� 1)�����1�ก������� 2 �
�  ;��1��
�
/�ก�������
������ 1 e ��
������ 3 1��
�	!R��� 6 ก!�4�	
�R� 2551 ���� 10.00 �. e 12.00 �.  /�$1�
�
����#���������
������ 4 e ��
������ 5 1��
�	Q(
#������ 7 ก!�4�	
�R� 2551 ���� 13.00 e 14.00 �. 
        4.2.2 �'�7�ก��&�$�����$/��2�กก���'�/����#���
�7�#
�Q�R�S���ก�������  &
������$(�7� (��"������$ 2'�/�ก����$�
�7�ก�������  �	
����#�!& /�$�4�&���7��"� & 
 
5. ก����
"���'+/%��;� 

5.1   �"������$ (Percentage) 
5.2   �"��i���� (Mean) 
5.3   �"������������������j�� (Standard Deviation) 
5.4     �"��$�
�������ก�"�� (p) (��"��'���22'�/�ก (r)  1)������� 27% ;���&a������#'���b2

���2!� ��(� c�� (���� #���� /�$�
��3� #����. 2539: 191-196) 
5.5    �"������)
���
�����/����#���
�7�#
�Q�R�S���ก�������  ;��1)�#%�� KR-20 ���  

�%����� e ��)����#
� (���� #���� /�$ �
��3� #����. 2539: 215-217) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



����� 4 
��ก
��
��� 

 
ก������	
����
�����
ก������	��������
�
�������������	

������������ �����!�	 " #�����

$%ก&�' ก��()*�����	

������������ �����!�	 ������ !
������
�*�
���+�	 ,-�.���
�ก���	
)/��)��
��� 1 
)��
��#1�$%ก&��2��� 3  ' ���ก��$%ก&�
*

�*���!��
�� 
 

�����������
����������
������ �����������������
������� 
�����	

������������ �����!�	 ������!
������
�*�
���+�	      ���
�
���.���)�(
ก �/�,��#

ก�����	
�4*$� �#)/��)��
��� 1 )��
��#1�$%ก&��2��� 3 ,�*��5!	()*5��"ก�� Macromedia Authorware 7.0 
 �ก&�#ก��
-��,
������	
���
"��,�
�
���.�(
�4�"�����,���',����. �ก. �	 +!*"ก/ �����ก&� 
���
��� ����
 ���
+.�  " #�,�	���#ก�� '/�

����������+�,4/'4*���	
 �
*
ก�����G�,����
H��/��ก�

�#.�/��'4*���	
ก�������	
   ��	(
"�/ #.
/�	��#ก��!*�	 
-�"
#
-�ก/�
���	
  ' ก�����	
�4*���

�!.��� �
���.������	
  "��IJก.�!�#.�/�����	
�����()*(
ก������

����4*���'4*���	
  " #
"���!,����!' ,��K�H�L���ก�����	
�����()*(
ก����#���

����4*
�����*�(����'4*���	
  (
�����	

�#��#ก��+�!*�	 5 ������ !��
�� 

��������� 1 
����4*�������*
�ก��	�ก��!
������
�*�
���+�	  
��������� 2 !
������
�*�
��
�.
�� 
��������� 3 !
������
�*�
��
ก �� 
��������� 4 !
������
�*�
��
�#��
��ก�P�	��.
�� 
��������� 5 !
������
�*�
��
(�* 

  
��ก
� �!��
��"#$
���������������
����������
������  
 '4*����	+!*,�*�������	

������������ �����!�	������ !
������
�*�
���+�	 ,-�.���
�ก���	

)/��)��
��� 1 )��
��#1�$%ก&��2��� 3 ���	��*�	" *� �%�
-������	

������������ �����!�	+�(.*
'4*�)��	�)�Q(
!*�
�
���.� " #!*�
,��� ��#���

�������������	
 ' ก����#���
!�������!��
�� 
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����� 2 ' ก����#���

����������	

������������ �����!�	5!	'4*�)��	�)�Q!*�
�
���.� ������ 1 
 

�
�ก
� �!��
� X S.D. �!����"#$
� 
1.��
������*
 

1.1 �
���.���
���,�!
 *��ก����!��#,�
� 
1.2 
���14ก�*������
���.� 
1.3  -�!�����
(
ก��
-��,
��
���.� 
1.4 �������
���.� 
1.5 
���)�!��
(
ก��
-��,
��
���.� 
1.6 
����.��#,�����
���.�ก���#!�����'4*���	
 

    1.7 �#	#�� �(
ก��
-��,
��
���.� 

4.14 
4.33 
4.67 
4.33 
4.00 
4.33 
3.67 
3.67 

0.24 
0.58 
0.58 
0.58 
1.00 
0.58 
0.58 
0.58 

�� 
!� 

!���ก 
!� 
!� 
!� 
!� 
!� 

2.��
�ก
� �!��
� 
2.1 
���,�!
 *�����"��IJก.�!�#.�/�����	
ก��

��!��#,�
� 
2.2 
���,�!
 *�����"��IJก.�!�#.�/�����	
ก���
���.� 
2.3 
���,�!
 *�����"���!,��. �����	
ก��

��!��#,�
� 
    2.4 
���,�!
 *�����"���!,��. �����	
ก���
���.� 

4.50 
4.67 
 
4.67 
4.33 
 
4.33 

0.50 
0.58 

 
0.58 
0.58 

 
0.58 

�� 
!���ก 

 
!���ก 

!� 
 

!� 
����.���� 4.27 0.48 �� 

 
 ��ก����� 2  ' ก����#���

����������	

������������ �����!�	5!	'4*�)��	�)�Q!*�

�
���.� ���/�
�����5!	�����������	

������������ �����!�	�	4/(
�#!��!�      5!	��
�����
�����	!*�
 !��
�� 

!*�
�
���.� ���/�
�����5!	����	4/(
�#!��!�  5!	��
�����(
���������
���14ก�*����� 
�
���.��	4/(
�#!��!���ก ,/�
�
���.���
���,�!
 *��ก����!��#,�
�  -�!�����
(
ก��
-��,
��
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�*�	 # 4.76  ,/�
'4*���	
�����' ก�����	
(
�#!�� 2 �-�
�
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�!���
�*�	 # 21.43 
'4*���	
�����' ก�����	
(
�#!�� 3 �-�
�
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�!���
�*�	 # 19.05 " #'4*���	
�����' ก�����	
(

�#!�� 4 �-�
�
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�!���
�*�	 # 54.76  !��",!�(.*�.]
�/�'4*���	
��' ,��K�H�L���ก�����	
�	4/
(
�#!����
ก �� �-�
�
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�!���
�*�	 #  26.19  " #'4*���	
��' ,��K�H�L���ก�����	
�	4/(

�#!��!� �-�
�
 31 

  
�!���
�*�	 # 73.81 !��",!�(.*�.]
�/�'4*���	
,/�
(.Q/��' ,��K�H�L���ก��
���	
�	4/(
�#!��!�  

��������� 4 !
������
�*�
��
�#��
��ก�P�	��.
�� (��,�
)   ���/�'4*���	
�����' ก�����	
(

�#!�� 2 �-�
�
 13 

   
�!���
�*�	 # 30.95  !��",!�(.*�.]
�/�'4*���	
��' ,��K�H�L���ก�����	

�	4/(
�#!����
ก �� " #'4*���	
�����' ก�����	
(
�#!�� 4  �-�
�
 29 

  
�!���
�*�	 # 69.05  
!��",!�(.*�.]
�/�'4*���	
,/�
(.Q/��' ,��K�H�L���ก�����	
�	4/(
�#!��!�  

��������� 5 !
������
�*�
��
(�* ���/�'4*���	
�����' ก�����	
(
�#!�� 0 ���-�
�
 2 

 
�!���

�*�	 # 4.76 !��",!�(.*�.]
�/�'4*���	
��' ,��K�H�L���ก�����	
�	4/(
�#!�����
����������  ,/�

'4*���	
�����' ก�����	
(
�#!�� 2 �-�
�
 14 

  
�!���
�*�	 # 33.33  !��",!�(.*�.]
�/�'4*���	
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' ,��K�H�L���ก�����	
�	4/(
�#!����
ก �� " #'4*���	
�����' ก�����	
(
�#!�� 4  �-�
�
 26 
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�����	�������
�ก����� � 
 1. ������	
��
������������������	��������� ���������������
��������� � �!�	
�	ก�����#$��#	��
��� 1 #	��%�&'�()ก*�%+��� 3 -!����./0������ก/1����ก �!�� 

2. �����()ก*�3�ก��-#�
������������������	��������� ���������������
��������� � �!�	

�	ก�����#$��#	����� 1 #	��%�&'�()ก*�%+��� 3  
  
�����!�� "�
�ก����� � 
 1. ���
������������������	��������� ���������������
��������� � �!�	
�	ก�����#$��#	����� 1 
#	��%�&'�()ก*�%+��� 3   ������./0�����-#�-�ก�������ก����� 
 2.  �%4�5�����-�ก���	
��
������������������	���������-�������#�����6�$��% 
 

�
���#�
�ก����� � 

��$�ก� 

%�&#�ก����-#�-�ก����7	�    ���    ก�.$�38��#����#�9������������!� 5�&38��#����#�9�������� 
5�&ก�.$�38�-#��%4��	ก�����#$��#	����� 1 #	��%�&'�()ก*�%+���  3  0��ก��()ก*���� 2  %+ก��()ก*� 2550  
<��������	��.���	���  � ��	ก������!���5�� �	�ก	�ก�.�����!���� 7 ���� 6 !��� ����	������  252 �� 

 
ก�	��# �
���� 

ก�.$��	���$��7 �5�ก�%4����ก�.$� �	���� 
ก�.$��	���$��5�ก �%4�ก�.$�38��#����#�9 <������ก5

�7�&7� (Purposive Sampling) 

7 �����	��!��  8  �� <��5
$�ก�.$��	���$����ก�%4� 2 ��
 
        ��
��� 1 38��#����#�9���������!� 7 ���� 3 ��  5�&38��#����#�9�������� 7 ���� 3 �� 
        ��
��� 2 38��#����#�9�������� 7 ���� 5 �� 
        ก�.$��	���$�������� �%4��	ก�����#$��#	����� 1 #	��%�&'�()ก*�%+��� 3 0��ก��()ก*���� 2               
%+ก��()ก*� 2550 <��������	��.���	��� � ��	ก������!���5�� 7 ���� 1 !���     ����	������  42  �� 
<��ก���.$���$���$�� (Simple Random Sampling) 
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��%&
����$����'$�'�ก����� � 
       �����!���#����-#�-�ก���	
��
������������������	��������� ������ ���������
��������� 

� �!�	
�	ก�����#$��#	����� 1 #	��%�&'�()ก*�%+��� 3 %�&ก�
���� 5 ������ 
  ��������� 1 �����8��
��������ก����ก	
���������
��������� 

��������� 2 ���������
���0���!��� 
��������� 3 ���������
���0��ก��� 
��������� 4 ���������
���0���&�	���ก�S����!��� 
��������� 5 ���������
���0��-�� 

 
���%�
��%
���'$�'�ก����� � 
 1. 
������������������	��������� ���������������
��������� 
 2. 5

����
�	�3��	�T�U�V���ก������� 
 3. 5

%�&�����./0��
������������������	��������� 
 
ก��(!�����ก����� � ����ก)���������
�*� 
 �	�����-�ก��!��./0�����
������������������	��������������� ���������
��������� ก�.$�
���&ก��������8�(��%& � �!�	
#$��#	����� 1 #	��%�&'�()ก*�%+��� 3 � �����ก���	���� 
 1. ก��- .��������	/��-�
���������
�-���#
�0 

       1.1   � �
������������������	��������������� ���������
��������� ก�.$����&ก��������8�
(��%& � �!�	
#$��#	����� 1 %�&'�()ก*�%+��� 3  �����������W75��� -!���7�������%�)ก*��������U����7��

����'8ก��������8%5

 5�&������
'�����������!� 5���� ���%�	
%�.�5ก������� �5�&� ����
��7�������%�)ก*��������U� 

       1.2   � �
������������������	������������%�	
%�.�5ก���5������� �5�&� ������7�������
%�)ก*��������U� 5���� ��%-!�38��#����#�9%�&�����./0�� 2 ��
 

     ��
��� 1 �%4�38��#����#�9#.���� 1 5
$��%4� 
        38��#����#�9���������!� 7 ���� 3 �� 38��#����#�9�������� 7 ���� 3 �� 
       ��
��� 2 �%4�38��#����#�9#.���� 2 5
$��%4� 
        38��#����#�9�������� 7 ���� 5 �� 
        1.3 -!�38��#����#�9��
��� 1 %�&�����./0�����
������������������	��������������� �����
����
��������� ก�.$����&ก��������8�(��%&  � �!�	
#$��#	����� 1   #	��%�&'�()ก*�%+��� 3 <��-#�5


%�&���� 5���� ���%�	
%�.�5ก������� �5�&� �5�&�������5�&   
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        1.4   � �
������������������	���������������%�	
%�.�5ก������� �5�&� ����38��#����#�9
��
��� 1  5���� ��%-!�38��#����#�9��
��� 2 %�&�����./0��
������������������	��������������� �����
����
��������� ก�.$����&ก��������8�(��%& � �!�	
#$��#	����� 1 #	��%�&'�()ก*�%+��� 3 <��-#�5

%�&����
5���� ���%�	
%�.�5ก������� �5�&� ����38��#����#�9��
��� 2 7�����./0������ก/1����ก �!�� 5�&
�����������-#��$��% 
 
 2. ก��23ก4���ก��'$��
�� ก�������ก��������
�-���#
�0 

        2.1 �%4�ก�������0������ <��� �
������������������	������������%�	
%�.�5ก���
7�ก� �5�&� ����38��#����#�9�	�����#.� ���3$������ก/1� �	��5�$ 3.51 �)���%�	�� �%�����-#�ก	

�	ก�����ก�.$��	���$��7 ���� 42 �� <�������5

 1:1 <��38������ 1 �� �$������������ 1 ������� 
������	��� �5

Z[ก!	��&!�$������� 5�&5

����
�	�3��	�T�U�V���ก������� 7���
�	�� 5 ������ 
����ก/1����ก �!�� 
        2.2 � �3�ก��%�&�����&5��7�กก��� �5

����
�	�3��	�T�U�V���ก������� �%
������&!�3� !��$������& 7 �5�ก����&�	
3�ก������� ���������.% 5�&�0�%���3��$��% 
 

��	
��ก����� � 
 ก����7	���	������%4�ก����7	�5�&�	
��
������������������	��������� ������ ���������
���
������ � �!�	
�	ก�����#$��#	����� 1 #	��%�&'�()ก*�%+��� 3  �����'��.%3�����	���� 

1. ���
������������������	��������� ������ ���������
��������� � �!�	
�	ก�����#$��#	�� 
��� 1  #	��%�&'�()ก*�%+��� 3  \)���%4���#�-�ก�.$����&ก��������8�(��%&  <���������!��	��!�� 5 ������ ��� 
��������� 1 �����8��
��������ก����ก	
���������
��������� ��������� 2 ���������
���0���!��� ��������� 3 
���������
���0��ก��� ��������� 4 ���������
���0���&�	���ก�S����!��� (0�������)  5�&��������� 5 
���������
���0��-��  ������./0�����-#�-�ก�������ก����� 

2. �./0�����
������������������	��������� ������ ���������
���������  � �!�	
 
�	ก�����#$��#	����� 1 #	��%�&'�()ก*�%+��� 3  ���	���� 
        2.1  38��#����#�9���������!��������!W��$�
������������������	������������./0��
<�������8$-��&�	
��   
        2.2  38��#����#�9���������������!W��$�
������������������	������������./0��
<�������8$-��&�	
��   
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 3.  3�ก��-#�
������������������	���������7�กก�������ก	
ก�.$��	���$��  �
�$�<�����
38��������3��	�T�U�V���ก�������-��&�	
�� 7 ���� 36 �� ����%4������& 85.71  5�&3��	�T�U�V
���ก�������-��&�	
%��ก��� 7 ���� 6 �� ����%4������& 14.29  
 

��
����� 
 38���7	�����	
��
������������������	��������� ������ ���������
��������� � �!�	
�	ก�����
#$��#	����� 1 #	��%�&'�()ก*�%+��� 3  \)������./0������ก/1����ก �!�� <�������8$-��&�	
�� �����'
�0�%���3�����	���� 

1. 
������������������	������������38���7	�������)���	�� 38���7	����()ก*�5�&��ก5


������ 
������������	���������-!����./0����8$-��&�	
����� <��ก��()ก*�����%�&ก�
!�	ก-�ก�����������
�	���������  ����	����������U�ก�� ���5ก$ <%�5ก�����-#�-�ก��3��� ก����ก5

�	��	ก*� 0������ 
0����������!� ก��-#��� ก��^_ก ����� ������ ���3��3���ก	�-�ก��� ���������8�5�&�����
������
������)��8�������-7���38������ 5�&����()ก*�!�	กก���T*`�����ก���������������7������� 5�&ก��
�	
��
������-!��������$���-7 ��5��ก�&�.��-!�38�������ก��ก��������8���������� 5�&���	
��ก��
���ก��������8�������)��  ��ก7�ก���5���38���7	��������53��	�����-�ก��� �����ก��5�&�	
��
������
������������	�����������$���%4��&

  <����ก�����7��
5�&%�&���� �����%�	
%�.�5ก����.ก�	�����
���� �5�&� �7�ก��7�������%�)ก*��������U�  38��#����#�9���������!� 5�&�������� 5���� ��%�����
���ก�&
��ก�����ก����7	�5�&�	
�� 7)�� �-!�
���������./0����8$-��&�	
��5�&�%4��%���
�ก/1����ก �!�� 

2. 
������������������	����������%4��������ก5��-!�$� �!�	
ก�������ก�����    ������7�ก 

������������������	����������%4�����%�&���������	��0������  0����������!�  ก��^_ก  �����  
������� �	��	ก*� ���#$��-!�38�������ก��5��78�-7-�ก��������8� 5�&�����'�)��8�������-738������-!�
���ก������8� ����	�������
����ก�(ก��������8���$-!�38�������ก�������
���!�$����� �����38���7	��	��ก�
�T��ก���38������-��&!�$��ก������� �
�$�38������������ก�&��������� 5�&�������	��-7��������
�%4���$����  ����&38������#���#�
ก	
ก��<����
5�&ก����
�.�
������������������ <��38������
�����'����ก���7&������8�
������-�ก$��กW������������-7  �����'�
��������!�
������������
��������ก��  ก��� �5

Z[ก!	��&!�$������� 5�&5

����
!�	���������38�����������'<����

5�&��%`��	��	�U�ก	

���������  ����	��3�%a��ก�	
 (Feed Back) ����%4�3��&5�� !���� �#��#�
�$��6 �	������%4������!���������� �������������)���-75ก$38����������%4���$���� 
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3. 7�กก��()ก*�3�ก��-#�
������������������	���������7�กก�������ก	
ก�.$��	���$��    
�
�$�<�����38�������$��-!9$��3��	�T�U�V���ก���������8$-��&�	
�� �����& 85.71 ��7�%4�3���
������
7�ก
������������������	������������������)������	
����$���%4��&

 <����ก��� �����ก���%4��%
���� ��	
�	�����  ��ก��7	������!�-!���������ก	
�	����38������ 5�&3�ก��������8�������!�	�  3$��
ก��-!�� �5�&� �7�ก��7�������%�)ก*��������U� 3$��ก��%�&�����./0�����
�����������������
�	���������<��38��#����#�9���������!�  5�&38��#����#�9�������� 7 ���� 2 ��
 -�5�$�&��
7&��ก��
%�	
%�.�5ก������
ก��$���$��6 � �-!�
������������������	������������./0��<�������8$-��&�	
��  
5�&�%4��%����ก/1����ก �!����� 
 
��
���
��� 
 ��
���
���� ��5
 

1. -�ก����ก5


������������������	��������� ���()ก*�!�	กก��-�ก����ก5

5�& 
��ก�����53��	�����ก�&
��ก��3���-!��%4��&

 ����������3������5�&�&�&����-�ก��3��� 
�����-!��%4��%��$���&��ก�����W� 5�&�������������./0��5�&�.���$��$�ก��3��� 

2. -�ก��3���
������������������	��������� ���()ก*�<%�5ก���$��6 ��ก7�ก<%�5ก�� 
Authorware���-#������ก��3���
������������������	���������5���  ����&-�5�$�&<%�5ก�����./��
	��
5�&ก��� �������5�ก�$��ก	��%    ����&ก�������
������������������	���������-!����./0���	�� ���-#�
<%�5ก���$��6��3��3���ก	� �#$� ���ก��^_ก ���5ก$ Photoshop, Flash, SwishMax m�m  
0����������!� ���()ก*�<%�5ก�����-#�-�ก���	��$�����<� ���5ก$ Premiere, Ulead, Movie Maker 
m�m  !��������������� <%�5ก���$��6���-#�-�ก��5%������� !���
	��)ก����� ���5ก$ Sound Forge 
�%4���� ����	��<%�5ก��5%���^���$��6�	��0��5�&����� ������7�ก<%�5ก�� Authorware ��
���7 �ก	�-�����������^���ก.��$��6�����$�����'����	
����.ก�^�� %o77.
	���<%�5ก�����-#�3���
������
��������������!��ก!���%�&�0�  7)�7 ��%4����7&����()ก*���������������-!������'����ก-#�<%�5ก��-�
ก��3���-!��!��&�� 5�&�.���$�-�ก��-#���� 7)�����()ก*�������8�<%�5ก�����-#�-�ก��5%���^������ 
�	��	��-�ก��3�������
������������������	���������7)������������8�-�������<%�5ก���$��6��������'
� ����	
��
������������������	���������-!����./0�� 5�&�������$���-7�����)�� 

3. ������7�ก������������	����������%4�����������	���	��	ก*�  ������� 0������   0����������!� 
�����  ���� ���3��3���ก	������$����%�&���U�0�� 5�$-����������ก����ก5

�	�� 7 ��%4����7&������ก��
� �!�	กก���T*`�7������� 5�&!�	กก�����(��%&� ���%�&�.ก��-#�-�ก��#$����ก5


������
������������	���������-!��������$���-7�����)�� 
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4. ก��3��3����#����<���&!�$��(��%�	
�U������������������ก	

����������������� 
�	���������  � �-!�ก�������ก����������������.%ก�/�5�&�������#$��-�ก�������ก����� 7&#$���)��8�
������-7���38������ � �-!��!W��8%U��� �$��5ก$ก������-7���38������  �!W��./�$�������������	��%4�
���ก����	
�U��������� 5�&�ก���7����������$�ก���������#��������� 
 
 ��
���
����-%�
ก����� �#�
5
 

1. �����ก���	
��
�����������������-��8%5

����6 �#$� 
������3$���&

������$�� 
����������W�    

2. �����ก��()ก*��%���
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'�%�� 6 � ����ก�%�	����
��ก�	�� (p) ���ก�%)��	������������ก (r) 
        ����	����
�����
����������� ������� �
�"#$���ก�%�%&�� �%������'%&*�+��,�����-�� 
        ������	�
	����
����	������	
���������������� 5 �
��	� ���������� ��	���� 0.77 

$������
%������������ ��	����&�����'�
��	�(�) ������� 

       �%�����&� 1 ���
%/,���+��',��ก&���ก����'%&*�+��,�� 
 

�,��&� 
�	����
��ก�	�� 

(p) 
�	������������ก 

(r) 

1 0.59 0.23 

2 0.67 0.32 

3 0.73 0.32 

4 0.76 0.62 

5 0.59 0.31 

 
�	����
��ก�	��  0.59 4 0.76 
�	������������ก 0.23 4 0.62 
�	����
�����
���   0.35 
 

'�%�� 7 � ����ก�%�	����
��ก�	�� (p) ���ก�%)��	������������ก (r) 
      ����	����
�����
����������� ������� �
�"#$���ก�%�%&��  �%������'%&*�+��,�����-�� 
      �%�����&� 2 ��'%&*�+��,������)��� 

 

�,��&� 
�	����
��ก�	�� 

(p) 
�	������������ก 

(r) 

1 0.44 0.51 

2 0.35 0.29 

3 0.40 0.53 

4 0.71 0.68 

5 0.52 0.52 

 
     �	����
��ก�	��  0.35 4 0.71 

�	������������ก 0.29 4 0.68 
�	����
�����
���   0.36 
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'�%�� 8 � ����ก�%�	����
��ก�	�� (p) ���ก�%)��	������������ก (r) 
       ����	����
�����
����������� ������� �
�"#$���ก�%�%&��  �%������'%&*�+��,�����-��           
       �%�����&� 3 ��'%&*�+��,�����ก��� 

 

�,��&� 
�	����
��ก�	�� 

(p) 
�	������������ก 

(r) 

1 0.41 0.31 

2 0.78 0.59 

3 0.39 0.28 

4 0.48 0.37 

5 0.70 0.59 

6 0.29 0.26 

7 0.58 0.49 

8 0.41 0.31 

9 0.54 0.48 

10 0.75 0.38 

 
�	����
��ก�	��  0.29 4 0.78 
�	������������ก 0.26 4 0.59 
�	����
�����
���   0.53 
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'�%�� 9 � ����ก�%�	����
��ก�	�� (p) ���ก�%)��	������������ก (r) 
      ����	����
�����
����������� ������� �
�"#$���ก�%�%&��  �%������'%&*�+��,�����-��           
      �%�����&� 4 ��'%&*�+��,�����'������ก�:&���)��� 

 

�,��&� 
�	����
��ก�	�� 

(p) 
�	������������ก 

(r) 

1 0.59 0.56 

2 0.64 0.76 

3 0.62 0.50 

4 0.46 0.48 

5 0.28 0.44 

 
�	����
��ก�	��  0.28 4 0.64 
�	������������ก 0.44 4 0.76 
�	����
�����
���   0.31 
 

'�%�� 10 � ����ก�%�	����
��ก�	�� (p) ���ก�%)��	������������ก (r) 
      ����	����
�����
����������� ������� �
�"#$���ก�%�%&��  �%������'%&*�+��,�����-��                      
      �%�����&� 5 ��'%&*�+��,�����;', 

 

�,��&� 
�	����
��ก�	�� 

(p) 
�	������������ก 

(r) 

1 0.25 0.38 

2 0.62 0.42 

3 0.63 0.58 

4 0.56 0.30 

5 0.25 0.38 

 
�	����
��ก�	��  0.25 4 0.63 
�	������������ก 0.30 4 0.58 
�	����
�����
���   0.21 
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 �. �� 
 �. ��8� 
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 �.  ���-�� 
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�������	
��
������
�.�-/��ก,
�(���6
�-+�&,*�ก��(�  
 ก. C1��� 
 �. 4�
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