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 The purpose of this study was to study of scientific achievement and attitude 
toward compounds and elements using computer- assisted instruction. The sample group of 
100 students from Mathayomsuksa 2 in semester 1 of academic year 2013 that separate to 
experiment group and control group 50 students each. The Nonrandomized Control- Group 
Pretest- Posttest Design was used in the study. From looking for the efficiency of computer 
assisted instruction for compounds and elements(E1/E2) and both of t-test for dependent 
and t-test for independent were used for analysis, the result of this study indicated that 

1) The efficiency of computer assisted instruction for compounds and elements 
was 84.00/82.40 

2) The post-test average score of students taught using computer assisted 
instruction for compounds and elements was significantly higher than the pre-test at the 
level of .05 

3) The attitude of experimental students to computer assisted instruction for 
compounds and elements was at level “Agree” 

4) The post-test average score of experimental students was significantly different 
from the control group at the level of .05 
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บทที� 1 
บทนํา 

 
ภมิูหลงั 

 ปจัจุบนัวิทยาศาสตร์มบีทบาทสําคญัอย่างยิ�งต่อการดํารงชีวิตของมนุษย์ เช่น เครื�อง
อํานวยความสะดวก หรือเทคโนโลยีที�ทันสมัยต่างๆ ล้วนมีรากฐานมาจากองค์ความรู้ทาง
วทิยาศาสตรท์ี�ผสมผสานกบัความคดิสรา้งสรรค์ และนําไปประยุกต์ใช้ร่วมกบัศาสตรต่์างๆ ดงันั .น 
ทุกคนจงึจําเป็นต้องเรยีนรูว้ทิยาศาสตรเ์นื�องจากวทิยาศาสตร์ถอืเป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม ่
ซึ�งเรยีกไดว้่าเป็นสงัคมแห่งความรู ้ความรูท้างวทิยาศาสตรเ์ป็นปจัจยัสําคญัในการพฒันาเศรษฐกจิ
และสงัคมให้เจรญิก้าวหน้า เพราะความรูว้ทิยาศาสตรไ์ม่เพยีงแต่นํามาใช้พฒันาคุณภาพชวีติของ
มนุษยใ์หด้ขี ึ.นเท่านั .นแต่ยงัทาํใหม้นุษยม์คีวามรูค้วามเขา้ใจในธรรมชาตแิละเทคโนโลยทีี�มนุษยส์รา้ง
ขึ.นดว้ย  การนําความรูท้างวทิยาศาสตรไ์ปใชอ้ยา่งมเีหตุผล สรา้งสรรค ์ควบคู่กบัการมคีุณธรรมและ
จรยิธรรม ซึ�งจะช่วยในการพฒันาและดูแลรกัษาสิ�งแวดลอ้มตลอดจนการนําทรพัยากรไปใชไ้ดอ้ย่าง
เหมาะสม ยั �งยนืและสมดุล (สสวท. 2546: 1) การปลูกฝงัพฤตกิรรมทางด้านวทิยาศาสตรใ์ห้แก่
เยาวชนของชาติจึงมีความสําคัญอย่างยิ�ง เพราะความรู้ทางวิทยาศาสตร์จําเป็นสําหรับการ
สรา้งสรรคแ์ละผลติเทคโนโลยใีหม่ๆใหม้คีวามทดัเทยีมกบันานาประเทศ นอกจากนี.ยงัเป็นการสรา้ง
เสรมิพฤตกิรรมการสงัเกต การคดิอย่างเป็นเหตุเป็นผล การคดิอย่างเป็นระบบ และการรบัฟงัความ
คดิเหน็ของผูอ้ื�นอกีดว้ย (สมจติ สวธนไพบลูย.์ 2541: บทนํา) 
 วชิาเคมเีป็นวชิาวทิยาศาสตรบ์รสิุทธิ Dสาขาหนึ�ง และเป็นส่วนหนึ�งของสาขาวทิยาศาสตร์
กายภาพ และเป็นการศกึษาเกี�ยวกบัสารและการเปลี�ยนแปลงของสารต่างๆ ซึ�งศกึษาตั .งแต่อนุภาค
ของสาร องคป์ระกอบ สมบตัขิองธาตุและสารประกอบ ความสมัพนัธร์ะหว่างสมบตักิบัองคป์ระกอบ
ของสารนั .น ปฏกิริยิาต่างๆที�เกดิขึ.นเมื�อสารเกดิการเปลี�ยนแปลงซึ�งเกดิการรวมตวัหรอืสลายตวั และ
พลงังานที�ใชใ้นการเปลี�ยนแปลงต่างๆ ของสาร นอกจากนี.วชิาเคมยีงัมสี่วนของบทเรยีนที�เกี�ยวขอ้ง
กบัปฏบิตักิาร เนื�องจากความรูเ้กี�ยวกบัสาร การเปลี�ยนแปลงของสาร กฎ และทฤษฎต่ีางๆ ลว้นมี
พื.นฐานมาจากการทดลองทั .งสิ.น ซึ�งการจดัการเรยีนการสอนส่วนใหญ่ยงัเป็นการสอนแบบบรรยาย
โดยมคีรเูป็นศูนยก์ลางของการเรยีนรู ้นักเรยีนจงึมหีน้าที�เพยีงนั �งฟงัและจดบนัทกึเท่านั .น จงึทําให้
บรรยากาศในการเรยีนนั .นไม่เป็นที�ดงึดูดและไม่สามารถกระตุ้นความสนใจของนักเรยีนซึ�งส่งผลให้
นักเรยีนไม่เขา้ใจเนื.อหาที�เรยีน เหน็เป็นเรื�องยากและน่าเบื�อหน่าย จงึเป็นหน้าที�ของครูผู้สอนที�จะ
ปรบัปรุงวธิกีารสอนวชิาเคมใีห้มคีวามน่าสนใจและกระตุ้นนักเรยีนให้มคีวามกระตอืรอืร้นในการ
เรยีน จงึจะสามารถทําให้นักเรยีนเกิดพฒันาการทางด้านความรู้และกระบวนการซึ�งจะส่งผลให้
นกัเรยีนมทีกัษะกระบวนการทางดา้นวทิยาศาสตรอ์ยา่งแทจ้รงิ (วารรีตัน์ แกว้อุไร. 2538: 1) 
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 ปจัจุบนัเป็นที�ยอมรบัโดยทั �วไปว่าคอมพิวเตอร์เข้ามามบีทบาทต่อการดํารงชีวิตของ
มนุษย์ไม่ว่าจะเป็นทางตรงหรอืทางอ้อม คอมพวิเตอร์เป็นสิ�งสําคญัที�ช่วยอํานวยความสะดวกใน
ชวีติประจําวนัของมนุษย ์ คอมพวิเตอรเ์ขา้มาเกี�ยวข้องทั .งการใช้ชวีติทั �วไปและการทํางาน จาก
ประสิทธิภาพและความสามารถของคอมพิวเตอร์ที�มอียู่อย่างหลากหลายจงึทําให้คอมพิวเตอร์
กลายเป็นเครื�องมอืที�สําคญัที�ทุกหน่วยงานนํามาใช้เพื�อเพิ�มประสิทธิภาพในการทํางานและยงั
สามารถช่วยลดภาระการทํางานได้อกีด้วย ซึ�งในวงการการศกึษาเองก็ได้นําคอมพวิเตอรม์าใช้ใน
การเรยีนการสอน โดยเฉพาะอย่างยิ�งการใชโ้ปรแกรมสําเรจ็รปูหรอืโปรแกรมประยุกต์ในการผลติ
หรอืการสรา้งสื�อการเรยีนการสอนในรปูแบบต่างๆมากมาย เช่น โปรแกรม Microsoft PowerPoint 
โปรแกรม Microsoft Word และโปรแกรมดา้นสื�อมลัตมิเีดยี เป็นต้น การนํามลัตมิเีดยีมาใชใ้นการ
สรา้งสื�อประกอบการเรยีนการสอนในรูปแบบของบทเรยีนมลัติมเีดยีจะสามารถดงึดูดความสนใจ
ของนกัเรยีนไดม้ากกว่าการเรยีนแบบบรรยาย นักเรยีนมคีวามสนใจและใส่ใจในการเรยีนรูเ้พิ�มมาก
ขึ.นซึ�งจะส่งผลทําใหผ้ลสมัฤทธิ Dทางการเรยีนสูงขึ.นได้ (ณัฐกร สงคราม. 2553: บทนํา) การจดัการ
เรยีนการสอนโดยไม่มคีรูหรอืการลดบทบาทของครูจากครูเป็นผู้บรรยายให้มาเป็นครูผู้ให้การ
แนะนํา หรอืเสนอแนะ และนกัเรยีนทาํการเรยีนรูด้ว้ยตนเองเป็นการเรยีนรูร้ปูแบบใหม่ที�เกดิขึ.นโดย
อาศยัสื�อและเทคโนโลยต่ีางๆ ถงึแมว้่าในการเรยีนรูจ้ากสื�อมลัตมิเีดยีต่างๆจะไม่ต้องอาศยัครูเป็น
ผู้สอนแต่ยงัต้องอาศยัครูในการวางแผนในการผลิตสื�อให้มคีุณภาพเพื�อให้ได้สื�อที�สอดคล้องกับ
หลกัสูตร และนอกจากนี.ครูยงัต้องเป็นผู้แนะนํา เป็นผู้ให้คําปรกึษาและเป็นผู้ช่วยกระตุ้นนักเรยีน
เพื�อใหก้ารใชส้ื�อดงักล่าวสามารถบรรลุตามวตัถุประสงคแ์ละการประเมนิผลการเรยีนรูข้องนักเรยีน 
ดงันั .นสื�อมลัตมิเีดยีรูปแบบต่างๆที�ใช้ในการเรยีนการสอนจงึเป็นการจดัการเรยีนรูร้ปูแบบใหม่และ
เป็นเพยีงแค่ผู้ช่วยครูที�จะช่วยกระตุ้นให้นักเรยีนมคีวามสนใจในการเรยีนมากขึ.นนั �นเอง (ทศินา 
แขมมณ.ี 2552: 149) 
 ตามที�กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศให้ใช้หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั .นพื.นฐาน 
พุทธศกัราช 2551และมผีลบงัคบัใชก้บัทุกโรงเรยีนและทุกชั .นเรยีนตั .งแต่ปีการศกึษา 2555 เป็นต้น
ไป ซึ�งจากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั .นพื.นฐาน พุทธศักราช 2551 ในกลุ่มสาระการเรยีนรู้
วทิยาศาสตร ์สาระที� 3 มาตรฐาน ว 3.1 ไดร้ะบุว่านักเรยีนต้องมคีวามเขา้ใจสมบตัขิองสาร อธบิาย
ความสมัพนัธร์ะหว่างสมบตัขิองสารกบัโครงสรา้งและแรงยดึเหนี�ยวระหว่างอนุภาค มกีระบวนการ
สบืเสาะ หาความรูแ้ละจติวทิยาศาสตร ์สื�อสารสิ�งที�เรยีนรูแ้ละนําความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ได ้จากสาระ
และมาตรฐานดงักล่าวพบว่าในรายวชิาวทิยาศาสตร ์ระดบัชั .นมธัยมศกึษาปีที� 2 เรื�อง สารประกอบ
และธาตุ ได้ระบุไว้ว่านักเรยีนจะต้องสามารถสํารวจและอธบิายองค์ประกอบ สมบตัิของธาตุและ
สารประกอบได ้นอกจากนี.นกัเรยีนยงัตอ้งสบืคน้ขอ้มลู เปรยีบเทยีบสมบตัขิองธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ 
ธาตุกึ�งโลหะ และธาตุกมัมนัตรงัสแีละนําความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ได ้(หลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขั .น
พื.นฐาน พุทธศกัราช 2551) วชิาเคมเีป็นวชิาที�ศกึษาเกี�ยวกบัสารและสมบตัขิองสารต่างๆ รอบตวั 
ดงันั .นความรู้ในเรื�องสารประกอบและธาตุนั .นจงึเป็นความรู้พื.นฐานที�สําคญัในการเรยีนวิชาเคม ี
เนื�องจากสารทุกชนิดล้วนเกดิขึ.นจากการรวมตวักนัของอะตอมของธาตุชนิดต่างๆ ทําให้เกดิเป็น
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สารประกอบที�มสีมบตัแิตกต่างกนัออกไป ซึ�งหากนกัเรยีนมคีวามเขา้ใจในเรื�องสารประกอบและธาตุ 
อยา่งถ่องแท ้นกัเรยีนกจ็ะสามารถต่อยอดไปสู่วชิาเคมใีนขั .นสงูไดต่้อไป 
 จากเหตุผลดังกล่าวข้างต้นผู้วิจ ัยจึงสนใจที�จะผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เรื�อง สารประกอบและธาตุ เพื�อนําไปใช้เป็นสื�อการเรยีนรูใ้นการจดัการเรยีนการสอนในรายวชิา
วทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนระดบัชั .นมธัยมศกึษาปีที� 2 เพื�อพฒันาผลสมัฤทธิ Dทางการเรยีนและเจตคติ
ของนักเรยีนต่อวชิาวทิยาศาสตรโ์ดยเนื.อหาดงักล่าวถอืเป็นพื.นฐานที�สําคญัในการเรยีนวชิาเคมใีน
ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายต่อไป ดงันั .นหากนักเรยีนมคีวามเข้าใจในความรู้พื.นฐานอีกทั .งยงัม ี
เจตคตทิี�ดต่ีอวชิาวทิยาศาสตรแ์ลว้จะทําใหน้ักเรยีนมคีวามใฝ่รูใ้ฝ่เรยีนในวชิาวทิยาศาสตร ์สามารถ
ศกึษาหาความรูแ้ละสรา้งองคค์วามรูไ้ดด้ว้ยตนเองและเป็นการส่งเสรมิพฤตกิรรมการเรยีนรูต่้อวชิา
วทิยาศาสตรอ์ยา่งยั �งยนือกีดว้ย 
   

ความมุ่งหมายของการวิจยั 
 1. เพื�อพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�อง สารประกอบและธาตุ 
สาํหรบันกัเรยีนชั .นมธัยมศกึษาปีที� 2 ใหม้ปีระสทิธภิาพ 
 2. เพื�อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Dทางการเรยีนของนักเรยีนก่อนกบัหลงัเรยีน ด้วยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�อง สารประกอบและธาตุ ชั .นมธัยมศกึษาปีที� 2 
 3. เพื�อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Dทางการเรยีนของนักเรยีนที�เรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอน กบันกัเรยีนที�เรยีนแบบปกต ิเรื�อง สารประกอบและธาตุ ชั .นมธัยมศกึษาปีที� 2 
 4. เพื�อศึกษาเจตคติต่อการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ ด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เรื�อง สารประกอบและธาตุ ของนกัเรยีนชั .นมธัยมศกึษาปีที� 2 
   
ความสาํคญัของการวิจยั 

 ได้สื�อการสอนที�มคีุณภาพและประสิทธิภาพสําหรบัครูในการจดัการเรยีนการสอนวชิา
วทิยาศาสตร ์เรื�อง สารประกอบและธาตุ นอกจากนี.นักเรยีนสามารถทบทวนความรูไ้ด้ด้วยตนเอง 
ทําให้มคีวามรู้ความเข้าใจเนื.อหาที�เรยีน และมเีจตคติที�ดีต่อการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร์ เพื�อให้
นกัเรยีนมพีฤตกิรรมใฝเ่รยีนรู ้และสามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองได ้
 
ขอบเขตของการวิจยั 
 เนื.อหาที�ใช้ในการวิจยันี.  ได้แก่ เรื�องสารประกอบและธาตุ อ้างอิงจากแบบเรียนวิชา
วทิยาศาสตร ์3 ของระดบัชั .นมธัยมศกึษาปีที� 2 เล่ม 1 ซึ�งจดัทําโดยสถาบนัส่งเสรมิการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั .นพื.นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 โดยมหีวัขอ้ดงันี. 
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  1. ธาตุ 
  2. ธาตุกมัมนัตรงัส ี
  3. สารประกอบ 
 
 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากร 
 ประชากรเ ป็นนัก เรียนชั .นมัธยมศึกษาปีที�  2 ภาคเรียนที�  1 ปีการศึกษา 2556 
โรงเรยีนชลราษฎรอํารงุ อําเภอเมอืง จงัหวดัชลบุร ีจาํนวน 12 หอ้งเรยีน  
 กลุ่มตวัอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งที�ใชใ้นการวจิยัไดแ้ก่ นักเรยีนชั .นมธัยมศกึษาปีที� 2 จาํนวน 2 หอ้งเรยีน โดย
แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง 1 ห้องเรยีน มนีักเรยีน 50 คน และกลุ่ม
ควบคุม 1 ห้องเรยีน มนีักเรยีน 50 คน รวมจาํนวนนักเรยีน 100 คน ซึ�งได้มาจากการเลอืกแบบ
เจาะจง โดยครูผู้สอนพิจารณาเลือกจากนักเรยีนที�คละความสามารถเป็นห้องที�มคีวามสามารถ
ใกลเ้คยีงกนั 
  
 ระยะเวลาที�ใช้ในการวิจยั 
 ผูว้จิยัผลติสื�อการสอน ประเภทบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนเรื�อง สารประกอบและธาตุ
เพื�อใชใ้นการเรยีนการสอนภาคเรยีนที� 1 ปีการศกึษา 2556 ใชเ้วลาในการสอน 5 คาบ คาบละ 50 
นาท ีโดยแบ่งเนื.อหาดงันี. เรื�อง ธาตุ ใชเ้วลา 2 คาบ เรื�อง ธาตุกมัมนัตรงัส ีใชเ้วลา 1 คาบ และเรื�อง 
สารประกอบ ใชเ้วลา 2 คาบ 
 
 ตวัแปรที�ศึกษา 
 1. ความมุง่หมายขอ้ 1  
  1.1 ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื�อง สารประกอบและธาตุ 
 2. ความมุง่หมายขอ้ 2 
  2.1 ตวัแปรอสิระ คอื การเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื�องสารประกอบ
และธาตุ  
   ตวัแปรตาม คอื ผลสมัฤทธิ Dทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�อง สารประกอบและ
ธาตุ 
 3. ความมุง่หมายขอ้ 3 
  3.1 ตวัแปรอสิระ คอื การเรยีนรูด้้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน และการเรยีนรู้
แบบปกต ิ 
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   ตวัแปรตาม คอื ผลสมัฤทธิ Dทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�อง สารประกอบและ
ธาตุ 
 4. ความมุง่หมายขอ้ 4 
  4.1 ตวัแปรอสิระ คอื การเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื�องสารประกอบ
และธาตุ 
   ตวัแปรตาม คอื เจตคตต่ิอการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�อง สารประกอบและธาตุ 
  
 นิยามศพัทเ์ฉพาะ 
  1. ผลสมัฤทธิ0 ทางการเรียน หมายถึง ความรู้และความสามารถในการเรยีนวชิา
วทิยาศาสตร์ เรื�อง สารประกอบและธาตุ ของนักเรยีนชั .นมธัยมศึกษาปีที� 2 ซึ�งวดัได้จากการทํา
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Dทางการเรยีนที�ผู้วจิยัสรา้งขึ.น โดยวดัความรูค้วามสามารถในด้านต่างๆ
ดงันี. 
   1.1 ความรู-้ความจาํ หมายถงึ ความสามารถในการระลกึถงึสิ�งที�ไดเ้รยีนมาแลว้ 
เกี�ยวกบัขอ้เทจ็จรงิ ขอ้ตกลง ความคดิรวบยอด กฎ หลกัการ และทฤษฎต่ีางๆ 
   1.2 ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการแปลความหมาย อธบิาย
ความหมาย ขยายความจากความรู้ที�ได้เรยีนมาโดยอาศยัของเท็จจรงิ หลกัการ และทฤษฎีทาง
วทิยาศาสตร ์
   1.3 ดา้นการนําไปใช ้หมายถงึ ความสามารถในการนําความรูท้ี�ไดเ้รยีนมา ไป
ใช้แก้ปญัหาในสถานการณ์ใหม่ๆที�แตกต่างไปจากที�เคยเรยีนรูแ้ล้วโดยเฉพาะอย่างยิ�งการนําไปใช ้
ในชวีติประจาํวนั 
  2. เจตคติต่อการเรียน หมายถึง ความรู้สกึที�นักเรยีนแสดงออกทั .งด้านบวกและ
ด้านลบเช่น ชอบ หรือไม่ชอบ การเห็นด้วย หรอืไม่เห็นด้วยของนักเรียนที�มต่ีอการเรยีนเรื�อง 
สารประกอบและธาตุ ด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนที�ผู้วจิยัผลติขึ.น โดยแบ่งเป็น 3 ลกัษณะ 
ดงันี. 
   2.1 ความรูส้กึในทางบวก หมายถงึ การแสดงออกในลกัษณะของความพงึพอใจ
เหน็ดว้ยชอบ และสนบัสนุน 
   2.2 ความรูส้กึในทางลบ หมายถงึ การแสดงออกในลกัษณะไม่พงึพอใจ ไม่เหน็
ดว้ย ไมช่อบ และไมส่นบัสนุน 
   2.3 ความรู้สกึที�เป็นกลาง หมายถึง ไม่แสดงออกว่าพงึพอใจหรอืไม่พงึพอใจ 
เหน็ดว้ยหรอืไมเ่หน็ดว้ย สนบัสนุนหรอืไม ่
  3. บทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน หมายถึง สื�อการสอนที�ผู้วจิยัผลติขึ.นเพื�อให้
นกัเรยีนไดเ้รยีนรูจ้ากบทเรยีนสําเรจ็รปู ซึ�งนักเรยีนสามารถตรวจสอบการเรยีนรูข้องตนเองไดท้นัที
ว่าถูกต้องหรอืไม่โดยในบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนจะประกอบด้วยเนื.อหา 3 หน่วย คอื ธาตุ 
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ธาตุกมัมนัตรงัส ีและสารประกอบ โดยจะมแีบบทดสอบทา้ยหน่วย เพื�อวดัความรูค้วามสามารถของ
นกัเรยีนเมื�อไดเ้รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน ซึ�งนักเรยีนสามารถทราบผลการทดสอบได้
ทนัท ี
  4. ประสิทธิภาพของบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ประสิทธิภาพของ
กระบวนการ/ประสทิธภิาพของผลสมัฤทธิ Dทางการเรยีน (E1/E2) ของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนที�
ผูว้จิยัไดผ้ลติขึ.น โดยหาไดจ้าก E1/E2 ที�กําหนดขึ.นมคีวามหมายดงันี. 
   4.1 ค่า E1 หมายถึง ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี�ยของนักเรียนทั .งหมดที�ทํา
แบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนในแต่ละบทเรยีน  
   4.2 ค่า E2 หมายถึง ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี�ยของนักเรยีนทั .งหมดที�ทํา
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Dทางการเรยีน เรื�อง สารประกอบและธาตุ 
  5. กลุ่มทดลอง หมายถงึ นักเรยีนที�เรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื�อง
สารประกอบและธาตุ ที�ผูว้จิยัสรา้งขึ.น 
   
กรอบแนวคิดในการวิจยั    
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิงานวจิยั 
 
สมมติฐานงานวิจยั 
 1. บทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมปีระสิทธิภาพ E1/E2 ไม่น้อยกว่าเกณฑ์ 80/80
 2. นักเรียนที�เรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง สารประกอบและธาตุ 
มผีลสมัฤทธิ Dทางการเรยีนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี�ระดบั .05 

ตวัแปรตาม 
 ผลสัมฤทธิ Dทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
เรื�อง สารประกอบและธาตุ 
 

 ตวัแปรอิสระ 
 การเรยีนรู้ด้วยบทเรยีน
คอมพิว เตอร์ ช่ วยสอน เ รื� อ ง 
สารประกอบและธาตุ 

ตวัแปรตาม 
 ผลสัมฤทธิ Dทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
เรื�อง สารประกอบและธาตุ 

 ตวัแปรอิสระ 
การเรยีนรูแ้บบปกต ิ
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 3. นักเรยีนที�เรยีนรูด้้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื�อง สารประกอบและธาตุ และ
นักเรยีนที�เรยีนรูแ้บบปกติมผีลสมัฤทธิ Dทางการเรยีนแตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถติิที�ระดบั 
.05 
 4. นักเรยีนที�เรยีนรู้ด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง สารประกอบและธาตุ ม ี
เจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื�องสารประกอบและธาตุ อยูใ่นระดบัด ี



 

 

บทที� 2 
เอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 

 
 ในการวจิยันี
ผูว้จิยัไดศ้กึษาสาระเนื
อหาจากเอกสารและงานวจิยัที เกี ยวขอ้ง โดยไดนํ้าเสนอ
เป็นหวัขอ้ตามลําดบั ดงันี
 
  1. เอกสารเกี ยวกบัสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรร์ะดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ 
  2. เอกสารเกี ยวกบัการวจิยัและพฒันา 
  3. เอกสารเกี ยวกบัสื อการสอน 
  4. เอกสารเกี ยวกบับทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน 
  5. เอกสารเกี ยวกบัผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนวทิยาศาสตร ์
  6. เอกสารเกี ยวกบัเจตคตต่ิอการเรยีนวทิยาศาสตร ์
  7. งานวจิยัที เกี ยวขอ้ง 
 
1. เอกสารเกี�ยวกบัสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรร์ะดบัมธัยมศึกษาตอนต้น 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั 
นพื
นฐาน พุทธศกัราช 2551 เป็นหลกัสูตรที มุ่งพฒันา
ผูเ้รยีนทุกคน ซึ งเป็นกําลงัของชาตใิห้เป็นมนุษยท์ี มคีวามสมดุลทั 
งด้านร่างกาย ความรู ้ คุณธรรม 
มจีติสาํนึกในความเป็นพลเมอืงไทยและเป็นพลโลก ยดึมั  นในการปกครองตามระบอบประชาธปิไตย
อนัมพีระมหากษัตรยิ์ทรงเป็นประมุข   มคีวามรู้และทกัษะพื
นฐาน รวมทั 
ง เจตคติ ที จําเป็นต่อ
การศกึษาต่อ  การประกอบอาชพีและการศกึษาตลอดชวีติ  โดยมุ่งเน้นผูเ้รยีนเป็นสําคญับนพื
นฐาน
ความเชื อว่า ทุกคนสามารถเรยีนรูแ้ละพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพซึ งในกลุ่มสาระการเรยีนรู้
ว ิทยาศาสตร์มีกา รกํ าหนดคุณภาพของผู้ เ รียน  สาระและมาตรฐานการ เ รียนรู้  ดัง นี

(กระทรวงศกึษาธกิาร. 2552: 1-7) 
 1.1 คณุภาพของผูเ้รียน 
  ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั 
นพื
นฐาน พุทธศกัราช 2551 ได้ระบุถึงคุณภาพ
ของผู้ที เรยีนจบการศึกษาในแต่ละระดบัชั 
น โดยคุณภาพของผู้ที เรยีนจบการศึกษาในระดบัชั 
น
มธัยมศกึษาตอนตน้มดีงันี
 
   1. เข้าใจลกัษณะและองค์ประกอบที สําคญัของเซลล์สิ งมชีวีติ ความสมัพนัธ์ของ
การทํางานของระบบต่างๆ การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม เทคโนโลยีชีวภาพ ความ
หลากหลายของสิ งมชีวีติ พฤตกิรรมและการตอบสนองต่อสิ งเรา้ของสิ งมชีวีติ ความสมัพนัธร์ะหว่าง
สิ งมชีวีติในสิ งแวดลอ้ม 
   2. เขา้ใจองคป์ระกอบและสมบตัขิองสารละลาย สารบรสิุทธิ 7 การเปลี ยนแปลงของ
สารในรปูแบบของการเปลี ยนสถานะ การเกดิสารละลายและการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
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   3. เขา้ใจแรงเสยีดทาน โมเมนต์ของแรง การเคลื อนที แบบต่างๆ ในชวีติประจาํวนั 
กฎการอนุรกัษ์พลงังาน การถ่ายโอนพลงังาน สมดุลความรอ้น การสะทอ้น การหกัเห และความเขม้
ของแสง 
   4. เขา้ใจความสมัพนัธ์ระหว่างปรมิาณทางไฟฟ้า หลกัการต่อวงจรไฟฟ้าในบ้าน 
พลงังานไฟฟ้าและหลกัการเบื
องตน้ของวงจรอเิลก็ทรอนิกส ์
   5. เขา้ใจกระบวนการเปลี ยนแปลงของเปลอืกโลก แหล่งทรพัยากรธรณี ปจัจยัที มี
ผลต่อการเปลี ยนแปลงของบรรยากาศ ปฏสิมัพนัธภ์ายในระบบสุรยิะ และผลที มต่ีอสิ งต่างๆ บนโลก 
ความสาํคญัของเทคโนโลยอีวกาศ 
   6. เขา้ใจความสมัพนัธ์ระหว่างวทิยาศาสตรก์บัเทคโนโลย ีการพฒันาและผลของ
การพฒันาเทคโนโลยต่ีอคุณภาพชวีติและสิ งแวดลอ้ม 
   7. ตั 
งคาํถามที มกีารกําหนดและควบคุมตวัแปร คดิคาดคะเนคําตอบหลายแนวทาง 
วางแผนและลงมอืสํารวจตรวจสอบ วิเคราะห์และประเมนิความสอดคล้องของข้อมูล และสร้าง    
องคค์วามรู ้
   8. สื อสารความคดิ ความรูจ้ากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูด เขยีน จดัแสดง 
หรอืใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 
   9. ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยใีนการดํารงชีวิต 
การศกึษาหาความรูเ้พิ มเตมิ ทาํโครงงานหรอืสรา้งชิ
นงานตามความสนใจ 
   10. แสดงถงึความสนใจ มุง่มั  น รบัผดิชอบ รอบคอบ และซื อสตัยใ์นการสบืเสาะหา
ความรู ้โดยใชเ้ครื องมอืและวธิกีารที ใหไ้ดผ้ลถูกตอ้งเชื อถอืได ้
   11. ตระหนกัในคุณค่าของความรูว้ทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยทีี ใชใ้นชวีติประจาํวนั
และการประกอบอาชพี แสดงความชื นชม ยกยอ่งและเคารพสทิธใินผลงานของผูค้ดิคน้ 
   12. แสดงถึงความซาบซึ
ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี ยวกับการใช้และรักษา
ทรพัยากรธรรมชาต ิและสิ งแวดลอ้มอย่างรูคุ้ณค่า มสี่วนร่วมในการพทิกัษ์ ดูแลทรพัยากรธรรมชาติ
และสิ งแวดลอ้มในทอ้งถิ น 
   13. ทาํงานรว่มกบัผูอ้ื นอย่างสรา้งสรรค ์แสดงความคดิเหน็ของตนเองและยอมรบั
ฟงัความคดิเหน็ของผูอ้ื น 
 1.2 สาระสาํคญัของวิชาวิทยาศาสตร ์
  กลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรเ์ป็นสาระที มุ่งหวงัให้ผูเ้รยีนได้เรยีนรูว้ทิยาศาสตรท์ี 
เน้นการเชื อมโยงระหว่างความรูแ้ละกระบวนการ โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละใช้การ
แก้ปญัหาที หลากหลาย เน้นใหผู้้เรยีนมสี่วนร่วมในการเรยีนรูทุ้กขั 
นตอนและลงมอืปฏบิตัจิรงิอย่าง
หลากหลายโดยมคีวามเหมาะสมกบัระดบัชั 
นซึ งไดก้ําหนดสาระสาํคญัไวด้งันี
 
   1. สิ งมชีีวิตกับกระบวนการดํารงชีวติ: สิ งมชีวี ิต หน่วยพื
นฐานของสิ งมชีีวิต 
โครงสรา้งและหน้าที ของระบบต่างๆ ของสิ งมชีวีติ และกระบวนการดํารงชวีติ ความหลากหลายทาง
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ชวีภาพ การถ่ายทอดทางพนัธุกรรม การทํางานของระบบต่างๆ ของสิ งมชีวีติ ววิฒันาการและความ
หลากหลายของสิ งมชีวีติ และเทคโนโลยชีวีภาพ 
   2. ชีวิตกับสิ งแวดล้อม: สิ งมีชีวิตที หลากหลายรอบตัว ความสัมพันธ์ระหว่าง
สิ งมีชีวิตกับสิ งแวดล้อม ความสัมพันธ์ของสิ งมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ ความสําคัญของ
ทรพัยากรธรรมชาต ิการใชแ้ละจดัการทรพัยากรธรรมชาต ิในระดบัทอ้งถิ น ประเทศ และโลก ปจัจยั
ที มผีลต่อการอยูร่อดของสิ งมชีวีติในสภาพแวดลอ้มต่างๆ 
   3. สารและสมบตัขิองสาร: สมบตัขิองวสัดุและสาร แรงยดึเหนี ยวระหว่างอนุภาค 
การเปลี ยนสถานะ การเกดิสารละลายและการเกดิปฏกิริยิาเคมขีองสาร สมการเคม ีและการแยกสาร    
   4. แรงและการเคลื อนที : ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง แรง
นิวเคลยีร์ การออกแรงกระทําต่อวตัถุ การเคลื อนที ของวตัถุ แรงเสยีดทาน โมเมนต์การเคลื อนที  
แบบต่างๆ  ในชวีติประจาํวนั 
   5. พลังงาน: พลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี ยนรูปพลังงาน สมบัติและ
ปรากฏการณ์ของแสง เสยีง และวงจรไฟฟ้า คลื นแม่เหล็กไฟฟ้า กัมมนัตภาพรงัสีและปฏิกิรยิา
นิวเคลยีร ์ปฏสิมัพนัธ์ระหว่างสารและพลงังานการอนุรกัษ์พลงังาน ผลของการใช้พลงังานต่อชวีติ
และสิ งแวดลอ้ม 
   6. กระบวนการเปลี ยนแปลงของโลก: โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก 
ทรพัยากรทางธรณี สมบตัทิางกายภาพของดนิ หนิ นํ
า อากาศ สมบตัขิองผวิโลก และบรรยากาศ 
กระบวนการเปลี ยนแปลงของเปลอืกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปจัจยัที มผีลต่อการเปลี ยนแปลง
ของบรรยากาศ 
   7. ดาราศาสตร์และอวกาศ: วิว ัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ 
ปฏสิมัพนัธแ์ละผลต่อสิ งมชีวีติบนโลก ความสมัพนัธข์องดวงอาทติย ์ดวงจนัทร ์และโลก ความสําคญั
ของเทคโนโลยอีวกาศ 
   8. ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย:ี กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์การ
สบืเสาะหาความรู ้การแกป้ญัหา และจติวทิยาศาสตร ์
 1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
  ในแต่ละสาระการเรยีนรูไ้ดม้กีารกําหนดมาตรฐานการเรยีนรูไ้ว ้ดงันี
 
   สาระที  1 สิ งมชีวีติกบักระบวนการดาํรงชวีติ 
    มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพื
นฐานของสิ งมีชีวิต  ความสัมพันธ์ของ
โครงสร้าง และหน้าที ของระบบต่างๆ ของสิ งมชีวีติที ทํางานสมัพนัธ์กนั มกีระบวนการสบืเสาะหา
ความรู ้สื อสารสิ งที เรยีนรูแ้ละนําความรูไ้ปใชใ้นการดาํรงชวีติของตนเองและดแูลสิ งมชีวีติ 
    มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความสําคญัของการถ่ายทอดลกัษณะ
ทางพนัธุกรรม ววิฒันาการของสิ งมชีวีติ ความหลากหลายทางชวีภาพ การใชเ้ทคโนโลยชีวีภาพที มี



11 

 

 

ผลกระทบต่อมนุษยแ์ละสิ งแวดลอ้ม มกีระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละจติวทิยาศาสตร ์สื อสารสิ งที 
เรยีนรู ้และนําความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
   สาระที  2 ชวีติกบัสิ งแวดลอ้ม  
    มาตรฐาน ว 2.1 เข้า ใ จสิ ง แวดล้อม ในท้อ งถิ นความสัมพันธ์ ร ะหว่ า ง
สิ งแวดลอ้มกบัสิ งมชีวีติความสมัพนัธร์ะหว่างสิ งมชีวีติต่างๆ ในระบบนิเวศ มกีระบวนการสบืเสาะหา
ความรูแ้ละจติวทิยาศาสตรส์ื อสารสิ งที เรยีนรูแ้ละนําความรูไ้ปใชป้ระโยชน์  
    มาตรฐาน ว 2.2 เข้า ใจความสํ าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ  การ ใช้
ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้อ งถิ น  ประเทศ และโลกนําความรู้ ไปใช้ ในการจัดการ
ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิ งแวดลอ้มในทอ้งถิ นอยา่งยั  งยนื 
   สาระที  3 สารและสมบตัขิองสาร 
    มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบตัขิองสารความสมัพนัธร์ะหว่างสมบตัขิองสารกบั
โครงสรา้งและแรงยดึเหนี ยวระหว่างอนุภาค มกีระบวนการสบืเสาะ หาความรูแ้ละจติวทิยาศาสตร ์
สื อสารสิ งที เรยีนรู ้นําความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
    มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลี ยนแปลงสถานะ
ของสารการเกดิสารละลายการเกดิปฏกิริยิา มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้และจติวทิยาศาสตร ์
สื อสารสิ งที เรยีนรู ้และนําความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
   สาระที  4 แรงและการเคลื อนที  
    มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาตขิองแรงแม่เหลก็ไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรง
นิวเคลียร์มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้ สื อสารสิ งที เรยีนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่าง
ถูกตอ้งและมคีุณธรรม    
    มาตรฐาน ว 4.2 เขา้ใจลกัษณะการเคลื อนที แบบต่างๆ ของวตัถุในธรรมชาต ิ
มกีระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละจติวทิยาศาสตร ์สื อสารสิ งที เรยีนรูแ้ละนําความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
   สาระที  5 พลงังาน 
    มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสมัพนัธ์ระหว่างพลงังานกบัการดํารงชวีติ การ
เปลี ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและ
สิ งแวดลอ้มมกีระบวนการสบืเสาะหาความรู ้สื อสารสิ งที เรยีนรู ้และนําความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
   สาระที  6 กระบวนการเปลี ยนแปลงของโลก 
    มาตรฐาน ว 6.1 เขา้ใจกระบวนการต่างๆ ที เกดิขึ
นบนผวิโลกและภายในโลก 
ความสมัพนัธข์องกระบวนการต่างๆ ที มผีลต่อการเปลี ยนแปลงภูมอิากาศ ภูมปิระเทศ และสณัฐาน
ของโลก มกีระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละจติวทิยาศาสตร ์สื อสารสิ งที เรยีนรูแ้ละนําความรูไ้ปใช้
ประโยชน์  
   
 



12 

 

 

   สาระที  7 ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 
    มาตรฐาน ว7.1 เขา้ใจววิฒันาการของระบบสุรยิะกาแลก็ซ ีและเอกภพ การ
ปฏิสมัพนัธ์ภายในระบบสุรยิะ และผลต่อสิ งมชีวี ิตบนโลก มกีระบวนการสบืเสาะ หาความรู้และ
จติวทิยาศาสตร ์สื อสารสิ งที เรยีนรูแ้ละนําความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
    มาตรฐาน ว 7.2 เข้าใจความสําคญัของเทคโนโลยอีวกาศที นํามาใช้ในการ
สํารวจอวกาศ   และทรพัยากรธรรมชาตดิ้านการเกษตรและการสื อสาร มกีระบวนการสบืเสาะหา
ความรูแ้ละจติวทิยาศาสตร ์สื อสารสิ งที เรยีนรูแ้ละนําความรูไ้ปใชป้ระโยชน์อย่างมคีุณธรรมต่อชวีติ
และสิ งแวดลอ้ม 
   สาระที  8 ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
    มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละจติวทิยาศาสตรใ์นการ
สืบเสาะหาความรู้ การแก้ปญัหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที เกิดขึ
นส่วนใหญ่มรีูปแบบที 
แน่นอน สามารถอธบิายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มลูและเครื องมอืที มอียู่ในช่วงเวลานั 
นๆ เขา้ใจว่า
วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีสงัคม และสิ งแวดลอ้มมคีวามเกี ยวขอ้งสมัพนัธก์นั 
  
 จากที กล่าวมาจะเหน็ไดว้่าวชิาวทิยาศาสตรอ์าจแบ่งไดเ้ป็นแขนงต่างๆ ไดแ้ก่ ฟิสกิส ์เคม ี
และชวีวทิยา และในแต่ละวชิากจ็ะมคีวามแตกต่างกนัไป แต่เพื อใหเ้กดิผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนของ
วชิาวทิยาศาสตรอ์ย่างสูงสุดนั 
นผูเ้รยีนจงึต้องเรยีนรูใ้นพื
นฐานของวทิยาศาสตรซ์ึ งเป็นเนื
อหาขั 
นต้น
ของในแต่ละแขนงวชิาให้แตกฉาน ในหลกัสูตรการเรยีนการสอนวชิาวทิยาศาสตร์นั 
นจงึต้องให้
ผูเ้รยีนไดใ้นทุกๆ แขนงควบคู่กนัไปในระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นกเ็ช่นเดยีวกนั ถงึแมว้่าจะยงัไม่ได้
แบ่งแยกแขนงต่างๆ ออกอย่างชัดเจนแต่ก็ได้เรียนในรายละเอียดพื
นฐานของแต่ละวิชาอย่าง
ครบถ้วนทั 
งนี
เพื อให้ผู้เรยีนสามารถนําความรู้ที เรยีนนั 
นไปต่อยอดในการเรยีนวชิาวิทยาศาสตร ์
ชั 
นสงูต่อไป 
  
2. เอกสารเกี�ยวกบัการวิจยัและพฒันา 
 2.1 ความหมายของการวิจยัและพฒันาทางการศึกษา (Education Research and 
Development) 
  การวจิยัและพฒันาเป็นวธิใีนการพฒันา หรอืผลติสื อทางการศกึษาที มกีารประเมนิและ
ทดสอบประสทิธผิลแล้ว โดยมกีารพฒันาผลผลติตามขั 
นตอนกระบวนการของวฏัจกัรการวจิยัและ
พฒันา (R&D Cycle) ซึ งไดแ้ก่การศกึษาคน้ควา้ผลงานวจิยัที เกี ยวขอ้งโดยตรงกบัผลผลติที จะพฒันา
และทาํการสรา้งผลผลติ หรอืนําผลผลติที ถูกสรา้งไวแ้ลว้ไปทาํการทดลองในสถานการณ์ที จะนําไปใช ้
จากนั 
นจงึเก็บขอ้มูลต่างๆ ที ได้จากการทดลอง นําไปปรบัปรุงแก้ไขขอ้ผดิพลาดต่างๆ แล้วทําการ
ทดลองซํ
า ตามขั 
นตอนของวฏัจกัรการวิจยัและพัฒนา จนกระทั  งผลการทดลองที ได้บรรลุตาม
เป้าหมายที กําหนดไว ้
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 2.2 จดุมุ่งหมายของการวิจยัและพฒันา 
  จุดมุ่งหมายของการวจิยัและพฒันาทางการศกึษา คอื การศกึษาค้นคว้าเพื อหาองค์
ความรู้ใหม่ๆ ซึ งจะเกี ยวข้องกบัการวจิยัพื
นฐาน หรอืเกี ยวกับการนําไปใช้ในการศึกษาเพื อการ
ปรบัปรงุคุณภาพ และแกไ้ขปญัหาดา้นการศกึษา ซึ งการวเิคราะหข์อ้มลูที ไดจ้ากการทดสอบและการ
นําความรูท้ี ศกึษาไดไ้ปพฒันาสื อการเรยีนการสอนนั 
นถอืเป็นเป้าหมายสําคญัเพราะเป็นกระบวนการ
ที ทาํใหก้ารศกึษาสมบรูณ์ยิ งขึ
น (ทพิวรรณ เดชสงค.์ 2551: 8-9) 
 2.3 องคป์ระกอบของการวิจยัและพฒันา 
  องคป์ระกอบของการวจิยัและพฒันาโดยทั  วไปม ี4 องคป์ระกอบ 
   2.3.1 ผูต้อ้งการใชผ้ลจากการวจิยัและพฒันา ไดแ้ก่ ผูท้ ี ต้องการวทิยาการใหม่จาก
การวจิยัและพฒันาไปใชง้าน ซึ งผูต้้องการใชผ้ลการวจิยัจะเป็นผูก้ําหนดเป้าหมายของการวจิยัแต่ละ
ครั 
ง 
   2.3.2 นักวิจยั ได้แก่ ผู้ทําวิจยั ซึ งมหีน้าที วางแผนการวิจยัให้ตอบสนองความ
ตอ้งการของผูใ้ชใ้นการช่วยหาคาํตอบเพื อแกป้ญัหาแก่ผูท้ี จะนําไปใช ้
   2.3.3 สถาบนัที ให้การสนับสนุนในการวิจยั ได้แก่ หน่วยงานราชการ องค์การ
ธุรกจิ เอกชนต่างๆ 
   2.3.4 สิ งส่งเสรมิการวจิยัและพฒันา ได้แก่ ปจัจยัเสรมิต่างๆ เช่น ห้องสมุด และ
แหล่งสารสนเทศ สาํหรบัเตรยีมขอ้มลูในการวจิยั 
 2.4 ขั Iนตอนการดาํเนินการวิจยัและพฒันา 
  บอรก์และกอลล ์(Borg; & Gall. 1989: 784-785) ไดส้รุปขั 
นตอนสําคญัของการวจิยั
และพฒันาสื อไว ้10 ขั 
นตอน โดยอา้งองิมาจาก R&D Cycle ดงันี
  
   2.4.1 กําหนดผลผลติทางการศกึษาที จะทําการพฒันาใหช้ดัเจน ซึ งขั 
นนี
เป็นขั 
นที 
ต้องกําหนดว่าผลผลติที จะทําการวจิยัและพฒันานั 
นตรงกบัความต้องการหรอืไม่ สามารถพฒันาได้
ในเวลาที กําหนด และปจัจยัสาํคญัต่างๆ ที จะส่งผลต่อการวจิยัและพฒันานั 
นมอีะไรบา้ง 
   2.4.2  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัที เกี ยวข้อง ขั 
นนี
เป็นขั 
นที ต้องศึกษาค้นคว้า 
ทฤษฎแีละงานวจิยัที เกี ยวของกบัผลผลติที จะทําการวจิยัและพฒันา ถ้ามคีวามจําเป็นผูท้ําการวจิยั
และพฒันาอาจตอ้งทาํการศกึษาวจิยัขนาดเลก็ เพื อหาคําตอบที งานวจิยัและทฤษฏทีี มอียู่ไม่สามารถ
ตอบไดก่้อนที จะเริ มทาํการพฒันาต่อไป 
   2.4.3 วางแผนวจิยัและพฒันา ขั 
นนี
ประกอบไปดว้ย 
    2.4.3.1 กําหนดวตัถุประสงคข์องการใชผ้ลผลติ 
    2.4.3.2 ประมาณค่าใช้จ่าย กําลงัคน และเวลาที ต้องใช้เพื อศึกษาหาความ
เป็นไปได ้
    2.4.3.3 พจิารณาผลสบืเนื องของผลผลติ 
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    2.4.4 พัฒนารูปแบบขั 
นตอนผลิตภัณฑ์ ขั 
นนี
 เป็นการออกแบบและจัดทํา
ผลผลติทางการศึกษาตามที วางแผนไว้ เช่น การออกแบบหลกัสูตร เตรยีมวสัดุของหลกัสูตรคู่มอื
ฝึกอบรม เอกสารในการฝึกอบรม และเครื องมอืการประเมนิผลสําหรบัโครงการวจิยัและพฒันา
หลกัสตูรอบรมระยะสั 
น 
    2.4.5 ทดลองหรอืทดสอบผลผลติ ครั 
งที  1 ขั 
นนี
เป็นการนําผลผลติที ออกแบบ
และจดัเตรียมไว้ในขั 
นไปทดลองใช้เพื อทดสอบคุณภาพขั 
นต้นของผลผลิตในโรงเรียนจํานวน 
1 โรงเรยีน ใชก้ลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ประมาณ 3 คน ทาํการประเมนิผลโดยการใชก้ารสงัเกตและการ
สมัภาษณ์ แลว้รวบรวมขอ้มลูมาวเิคราะห ์
    2.4.6 ปรบัปรงุผลติภณัฑ ์ครั 
งที  1 ขั 
นนี
เป็นการนําขอ้มลู และผลการทดลองที 
ไดจ้ากจากขั 
น 2.4.5 มาพจิารณาปรบัปรงุ 
    2.4.7 ทดลองหรอืทดสอบผลิตภณัฑ์ ครั 
งที  2 ขั 
นนี
เป็นการนําเอาผลผลติที 
ปรบัปรุงแล้ว ไปทดลองเพื อทดสอบคุณภาพของผลผลติตามวตัถุประสงค์ ในโรงเรยีนจํานวน 1 
โรงเรยีน ใช้กลุ่มตวัอย่างประมาณ 15 คน ทําการประเมนิผลเชงิปรมิาณ ในลกัษณะทําการทดสอบ
ก่อนเรยีน และทาํการทดสอบหลงัเรยีน นําผลที ไดไ้ปเปรยีบเทยีบกบัวตัถุประสงคข์องการใชผ้ลผลติ 
    2.4.8 ปรบัปรุงผลผลติ ครั 
งที  2 เป็นขั 
นนําข้อมูลและผลการทดลองจากขั 
น 
2.4.7 มาพจิารณาปรบัปรงุใหม ่
    2.4.9 ทดลองหรอืทดสอบผลผลติ ครั 
งที  3 ขั 
นนี
เป็นการนําผลผลติที ปรบัปรุง
แล้วไปทดลองเพื อทดสอบคุณภาพการใชง้านของผลผลติโดยผู้ใช้ตามลําพงัในโรงเรยีน จํานวน 1 
แห่ง โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่งประมาณ 30-100 คน ประเมนิผลโดยใชก้ารสงัเกต และการสมัภาษณ์ แลว้
รวบรวมขอ้มลูมาดาํเนินการวเิคราะห ์
    2.4.10 ปรบัปรุงผลผลติ ครั 
งที  3 (ครั 
งสุดท้าย) เป็นการนําข้อมูลจากการ
ทดลองขั 
น 2.4.9 มาพจิารณาปรบัปรงุเพื อผลติ และเผยแพรต่่อไป 
 สรุปได้ว่า การวจิยัและพฒันาทางการศึกษาให้เป็นรูปแบบการวิจยัที สามารถนําไปใช้
ปรบัปรุง พฒันา สําหรบัใช้ในสถานการณ์จรงิได้ การพฒันาที สอดคล้องกบัสภาพของสงัคมและ
เทคโนโลยทีี เปลี ยนแปลงไป ช่วยลดช่องว่างของปญัหาผลผลิตทางการศึกษา และสามารถนํา
ผลการวจิยัและพฒันาไปใชใ้นสถานศกึษาประเภทต่างๆ ได ้(บุญช่วย วริตัน์.  2550: 35-36) 
 2.5 ขั Iนตอนการหาประสิทธิภาพ   
  การหาประสทิธิภาพเป็นกระบวนการที สําคญัในการวิจยัและพฒันาทางการศึกษา
เนื องจากเป็นกระบวนการที ทําให้ทราบว่าผลผลติหรอืสื อที ผลติขึ
นนั 
นเกดิประสทิธผิลต่อการเรยีน
การสอนหรอืไม่ มากน้อยเพียงใด ซึ งสามารถแบ่งการประเมนิผลสื อการสอนเพื อปรบัปรุงได้ 3 
ลกัษณะดว้ยกนั (บุญช่วย วริตัน์. 2550: 36) คอื 
   2.5.1 การประเมนิผลแบบตวัต่อตวั เป็นการประเมนิที เกดิขึ
นจากนักพฒันาการ
เรยีนการสอนซึ งได้ทําการประเมนิสื อการสอนกบัผู้เรยีนคนหนึ งซึ งเป็นตวัแทนที ดขีองกลุ่ม โดยผู้
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ประเมนิจะต้องจบัปฏกิริยิา และพฤตกิรรมของผู้เรยีน เพื อค้นหาขอ้บกพร่อง ขอ้ผดิพลาด เรื องใด
เรื องหนึ งที อาจปรากฏอยูใ่นสื อการเรยีนการสอน ตลอดจนลกัษณะของความลงัเลและความเขา้ใจผดิ
ต่อสื ออีกทั 
งจะมีการทดสอบพฤติกรรมของผู้เรยีนด้วย ผู้ประเมินจะต้องตีความของข้อมูลที ได้
ทั 
งหมดดว้ยความระมดัระวงัควบคู่ไปกบัการพจิารณาความสอดคลอ้งสมัพนัธก์บักระบวนการของวธิี
ที ใช ้
   2.5.2. การประเมนิผลในกลุ่มย่อย เป็นการประเมนิที ทํากบัผูเ้รยีนจาํนวน 10-20 
คน โดยผูป้ระเมนิควรใชว้ธิกีารสุ่มตวัอย่าง หรอืเลอืกแต่ละบุคคลที เป็นตวัแทนของผูเ้รยีนจรงิๆ ซึ ง
ในการดาํเนินการสอนควรใชส้ภาพแวดลอ้มที ใกลเ้คยีงกนัมากที สุด โดยที ผูอ้อกแบบต้องสงัเกตการ
เรยีนการสอน ผลของการประเมนิในกลุ่มย่อยนั 
นจะเป็นแหล่งข้อมูลสําหรบักระบวนการแก้ไข
ปรบัปรุง โดยเฉพาะอย่างยิ งจะช่วยให้มกีารตรวจสอบและเปลี ยนแปลงสื อการเรยีนการสอนทั 
งชุด 
เพื อให้เกดิความมั  นใจว่าจะสามารถนําไปใช้ให้บรรลุจุดประสงค์ของการเรยีนรูไ้ด้ดทีี สุด เนื องจาก
ผูอ้อกแบบสามารถปรบัปรงุ แกไ้ขหรอืเปลี ยนแปลงขอ้ผดิพลาดที จะส่งผลใหเ้กดิความลม้เหลวได ้
   2.5.3. ประเมนิผลกบัผู้เรยีนที เป็นผู้แทนจรงิประมาณ 30 คน ผู้ประเมนิจะต้อง
สรา้งสถานการณ์ของการเรยีนการสอนที องิแบบฉบบัของสถานการณ์จรงิ ซึ งจะนําสื อการเรยีนการ
สอนทั 
งชุดนี
ไปใช้งานอย่างต่อเนื อง มกีารใช้การสอนตามที ได้วางแผนไว้ ผลการประเมนิจะเป็น
เครื องชี
ประสทิธผิลของการเรยีนรู ้การยอมรบัไดแ้ละความน่าสนใจ ดงันั 
น ขอ้มูลจากการประเมนิ
ตามสภาพการใช้งานจรงิ จงึเป็นพื
นฐานสําหรบัการปรบัปรุงแก้ไขผลผลติ เพื อใช้ในการเรยีนการ
สอน ถงึแมว้่าการออกแบบอาจจะดําเนินตามขั 
นตอนวธิกีารที ตคีวามจากทฤษฎขีองการเรยีนการ
สอนอย่างใกล้ชดิ แต่ขอ้มลูจากการประเมนิผลที มแีนวโน้มจะช่วยใหเ้กดิการปรบัปรุง แก้ไข สื อการ
เรยีนการสอนทั 
งชุดใหส้ามารถนําไปใชใ้หบ้รรลุเป้าหมายของการเรยีนรูไ้ดม้ากที สุด 
 2.6 เกณฑก์ารหาประสิทธิภาพ 
  การกําหนดเกณฑป์ระสทิธภิาพ เป็นการคาดหมายว่าผูเ้รยีนจะบรรลุจุดประสงค ์หรอื
มกีารเปลี ยนแปลงพฤตกิรรมเป็นที พงึพอใจของผูป้ระเมนิ โดยกําหนดใหเ้ป็นรอ้ยละของผลเฉลี ยของ
คะแนนจากการทํางาน และการร่วมประกอบกิจกรรมของผู้เรียนทั 
งหมด นั  นคือ E1 / E2 หรือ 
ประสทิธภิาพของกระบวนการ / ประสทิธภิาพของผลลพัธ ์
  ประสิทธิภาพของกระบวนการ คือ การประเมินพฤติกรรมต่อเนื อง (Tramitional 
Behavior) ของผูเ้รยีน ไดแ้ก่ การประเมนิกจิกรรมกลุ่ม งานที มอบหมายและกจิกรรมอื นๆ ที ผูส้อน
กําหนดไว ้ 
  ประสทิธภิาพของผลลพัธ ์คอื การประเมนิพฤตกิรรมขั 
นสุดทา้ย (Terminal Behavior) 
โดยการพจิารณาจากการสอนหลงัเรยีนและการสอบไล่ (อุษาวรรณ์ ปาลยีะ. 2543: 13-14) 
  เสาวณยี ์สกิขาบณัฑติ (2528: 294-295) เสนอแนวทางในการหาประสทิธภิาพของชุด 
การสอน โดยถอืหลกัแบบสมรรถฐาน (Competency – based approach) โดยใชสู้ตรคํานวณหา
ประสทิธภิาพ ดงันี
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   โดยที   E1  หมายถงึ ประสทิธภิาพของกระบวนการที จดัไวใ้นชุดการสอนคอื
รอ้ยละจากการทาํแบบฝึกหดั และ / หรอื การประกอบกจิกรรมการเรยีน 
      E2  หมายถึง ประสทิธภิาพของผลลพัธ์ พฤติกรรมที เปลี ยนในตัว
ผูเ้รยีนเป็นรอ้ยละจากการทาํแบบทดสอบหลงัเรยีน และการประกอบกจิกรรมหลงัเรยีน 
      �X  หมายถงึ คะแนนรวมของผู้เรยีนจากการทําแบบฝึกหดั และ 
/ หรอืการประกอบกจิกรรมการเรยีน 
      �Y  หมายถึง คะแนนรวมของผู้เรยีนจากการทดสอบหลงัเรยีน 
และ / หรอืการประกอบกจิกรรมหลงัเรยีน 
      N  หมายถงึ จาํนวนผูเ้รยีน 
      A  หมายถึง คะแนนเต็มของแบบฝึกหดั และ / หรอืกิจกรรมการ
เรยีน 
      B  หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน และ / หรือ
กจิกรรมหลงัเรยีน 
  ถ้าผู้เรยีนได้คะแนนไม่ถงึเกณฑท์ี ตั 
งไว้ จะต้องแก้ไขปรบัปรุงชุดการสอนนั 
นแล้วหา
ประสทิธภิาพใหม่อกีครั 
ง ถ้ายงัได้ผลตํ ากว่าเกณฑท์ี ตั 
งไว้ก็ต้องปรบัปรุงแก้ไขอกี จนกว่าจะได้ผล
ตามเกณฑท์ี ตั 
งไว ้
 
 จากที กล่าวมาจะเห็นได้ว่า การวจิยัและพฒันาจดัเป็นกระบวนการที ทําให้การวจิยัทาง
การศกึษามปีระสทิธภิาพมากยิ งขึ
น เนื องจากการวจิยัและพฒันาเป็นกระบวนการที เน้นในส่วนของ
การพฒันาผลผลติที ใชใ้นการจดัการศกึษา ซึ งการวจิยัและพฒันาไดจ้ดักระทําทั 
งในรปูแบบการวจิยั
พื
นฐานและการวจิยัประยุกต์ โดยในการนําเทคนิควธิกีารศกึษาต่างๆ มาใชน้ั 
นจะสามารถช่วยเพิ ม
ศักยภาพด้านการศึกษา อีกทั 
งยังเป็นการส่งเสริมให้การจัดการศึกษาเกิดประสิทธิภาพและ
ประสทิธผิลที ด ี
 
3. เอกสารเกี�ยวกบัสื�อการสอน 
 3.1 ความหมายของสื�อการสอน 
  สมบูรณ์ สงวนญาต ิ(2534: 43) ได้กล่าวว่า สื อการสอน หมายถงึ ทุกสิ งทุกอย่างที 
ผูส้อนนํามาใชใ้นการสอนเพื อช่วยใหก้ระบวนการเรยีนรูด้าํเนินไปสู่เป้าหมายอยา่งมปีระสทิธภิาพ  
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  ดนัย ไชยโยธา (2534: 8) ไดก้ล่าวว่า สื อการสอน หมายถงึ สิ งที เป็นตวักลางที ใชใ้น
กระบวนการสอนเพื อใหผู้ส้อนและผูเ้รยีนเขา้ใจในสิ งที ถ่ายทอดซึ งกนัและกนัไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ
และทาํใหก้ารเรยีนการสอนนั 
นเป็นไปตามจดุประสงคท์ี ผูส้อนวางไว ้
  เชยีรศร ีววิธิสริ ิ(2535: 59) ไดก้ล่าวว่าสื อการสอน หมายถงึ ตวักลางที ใชใ้นการสื อ
ความหมายและเป็นเครื องมอืที ช่วยในการทาํกจิกรรมต่างๆ ไดง้า่ยขึ
น 
  ชลยิา ลมิปิยกร (2536: 33) ไดก้ล่าวว่า สื อการสอน หมายถงึ ตวักลางที ช่วยในการ
ถ่ายทอดความรูแ้ละประสบการณ์จากผูส้อนไปยงัผูเ้รยีน 
  ประสทิธิ 7 เพิ มพูน (2536: 44) ได้กล่าวว่า สื อการสอน หมายถึง สิ งที ช่วยในการ
ถ่ายทอดความรูใ้หช้ดัเจนและทาํใหผู้เ้รยีนเกดิความรูค้วามเขา้ใจมากยิ งขึ
น นอกจากนี
ยงัสามารถใช้
สื อการสอนในการนําเขา้สู่บทเรยีน การอธบิายเนื
อหาที จะสอนและการสรปุบทเรยีนได ้  
  วรวทิย ์นิเทศศลิป์ (2551: 12) ไดก้ล่าวว่า สื อการสอน หมายถงึ วสัดุ อุปกรณ์ หรอื
วธิกีารที ใชเ้ป็นตวักลางในการถ่ายถอดความรูแ้ละสื อความหมายเพื อใหเ้กดิการรบัรูท้ ั 
งผูร้บัสารและผู้
ส่งสาร เพื อใหเ้กดิความเขา้ใจที ตรงกนั 
 จากความหมายที นักการศกึษาหลายท่านให้ไว ้ทําใหพ้อสรุปความหมายของสื อการสอน
ได้ว่า สื อการสอน คอื ตวักลางระหว่างผู้สอนกบัผู้เรยีน ซึ งผู้สอนใช้ในการถ่ายทอดความรู้เพื อให ้
ผู้เรยีนเกิดความเข้าใจในสิ งที เรยีน สามารถบรรลุตามเป้าหมายและวตัถุประสงค์ที ผู้สอนได้ตั 
งไว ้
ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 
 3.2 ประเภทของสื�อการสอน 
  สมบูรณ์  สงวนญาต ิ(2534: 48 – 49) ไดแ้บ่งประเภทของสื อการสอนออกเป็น 3 
ประเภท ไดแ้ก่ สื อประเภทวสัดุ (Software) สื อประเภทอุปกรณ์ (Hardware) และสื อประเภทวธิกีาร 
(Technique) โดยที สื อการสอนแต่ละประเภทมลีกัษณะแตกต่างกนัดงันี
 
   1. สื อประเภทวสัดุ หมายถงึ สื อที มขีนาดเลก็ทําหน้าที เกบ็เนื
อหาความรูแ้ละ/หรอื
เสยีงแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คอื 
    1.1 สื อวสัดุประเภทสิ งพมิพ์ เช่น หนังสอื เอกสารการสอน และสื อประเภทที 
ตอ้งเขยีนหรอืพมิพท์ุกชนิด  
    1.2 สื อวสัดุประเภทไม่ใช่สิ งพมิพ ์เป็นสื ออื นๆ ที นอกเหนือจากสิ งพมิพ์ เช่น 
ของจาํลอง ของจรงิ ป้ายชนิดต่างๆ กระดานดํา รวมถงึวสัดุที ต้องใชเ้ครื องมอืประกอบในการใชง้าน 
เช่น แผ่นซดี ีฟิลม์ภาพยนตร ์เป็นตน้ 
   2. สื อประเภทอุปกรณ์ เป็นสื อประเภทที ต้องอาศยักระแสไฟฟ้าในการใชง้าน เช่น 
เครื องคอมพวิเตอร ์เครื องฉายภาพยนตร ์เครื องฉายสไลด ์วทิย ุเครื องขยายเสยีง เป็นตน้ 
   3. สื อประเภทวธิกีาร เป็นสื อประเภทกจิกรรมหรอืกระบวนการและวธิกีารต่างๆ 
ซึ งแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ 
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    3.1 ประเภทกิจกรรม ได้แก่ การทดลอง การเล่นละคร การแสดงบทบาท
สมมต ินิทรรศการ และกจิกรรมในรปูแบบอื นๆ 
    3.2 ประเภทบทเรยีนโปรแกรม ไดแ้ก่ บทเรยีนสําเรจ็รูป เครื องช่วยสอน ชุด
การสอน และคอมพวิเตอรช่์วยสอนในรปูแบบต่างๆ 
  ชยัยงค ์พรหมวงศ์ (วรวทิย ์นิเทศศลิป์. 2551: 13; อ้างองิจาก ชยัยงค ์พรหมวงศ์. 
2523: 112) ได้แบ่งประเภทของสื อการสอนออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ วสัดุ อุปกรณ์ และ
กระบวนการและวธิกีาร พรอ้มทั 
งใหค้วามหมายดงันี
 
   1. วสัดุ หมายถงึ สิ งช่วยสอนที มกีารผุพงัสิ
นเปลอืง เช่น ชอลก์ ปากกา แผ่นซดี ี
กระดาษ หมกึพมิพ ์เป็นตน้ 
   2. อุปกรณ์ หมายถงึ สิ งช่วยสอนที เป็นเครื องมอื เช่น กระดานดํา กลอ้งถ่ายรูป 
เครื องคอมพวิเตอร ์เป็นตน้ 
   3. กระบวนการและวธิกีาร หมายถงึ การจดัระบบและวธิกีารสอนรูปแบบต่างๆ 
เช่น การสาธติ การทดลอง การจดักจิกรรมต่างๆ เป็นตน้ 
  เอดการเ์ดล (วรวทิย ์นิเทศศลิป์. 2551: 16; อ้างองิจาก เอดการเ์ดล. 1969: 107) ได้
จาํแนกสื อการเรยีนรูอ้อกเป็น 3 ประเภท ดงันี
 
   1. สื อประเภทวสัดุ หมายถงึ สื อที เก็บความรูอ้ยู่ในตวัเอง ซึ งจําแนกออกเป็น 2 
ลกัษณะ คอื 
    1.1 วัสดุประเภทที สามารถถ่ายทอดความรู้ได้ด้วยตนเอง ไม่ต้องอาศัย
อุปกรณ์อื นๆช่วยในการศกึษา เช่น แผนที  หุ่นจาํลอง ลกูโลก เป็นตน้ 
    1.2 วสัดุประเภทที ไม่สามารถถ่ายทอดความรูไ้ดด้ว้ยตนเอง จาํเป็นต้องอาศยั
อุปกรณ์อื นช่วยในการศกึษา เช่น แผ่นเสยีง ฟิลม์ภาพยนตร ์เป็นตน้ 
   2. สื อประเภทอุปกรณ์ หมายถึงสื อที เป็นตวัผ่านทําให้ข้อมูล หรอืความรู้ที อยู่
ภายในวสัดุถ่ายทอดออกมาใช้หรอืเรยีนรู้ได้ เช่น เครื องฉายภาพยนตร ์เครื องเล่นแผ่นเสยีง และ
เครื องฉายสไลด ์เป็นตน้ 
   3. สื อประเภทเทคนิคและวธิกีาร (Techniques and Methods) หมายถงึ สื อที มี
ลกัษณะเป็นแนวความคดิ เป็นรูปแบบขั 
นตอนในการจดัการเรยีนกรสอนซึ งไม่มลีกัษณะเป็นวสัดุ 
หรอือุปกรณ์ แต่สามารถใช้สื อจากวสัดุและอุปกรณ์ต่างๆ นั 
นมาช่วยในการดําเนินงานได้ เช่น การ
จดัระบบ การสอนแบบจลุภาค การสาธติ เป็นตน้ 
 3.3 ประโยชน์ของสื�อการสอน 
  ในการนําสื อการเรยีนการสอนมาใชจ้ะทําให้การเรยีนการสอนนั 
นมปีระสทิธภิาพมาก
ยิ งขึ
นเพราะสื อการเรยีนการสอนจะช่วยในการถ่ายทอดความรูจ้ากผู้สอนเพื อให้ผู้เรยีนสามารถทํา
ความเขา้ใจในเนื
อหาความรูท้ี ผูส้อนต้องการถ่ายทอดได้ง่ายขึ
น ซึ งที ผ่านมาไดม้นีักการศกึษาสรุป
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คุณค่าของสื อการสอนไวค้ลา้ยคลงึกนัดงันี
 (ดนัย ไชยโยธา. 2534: 9; สมบูรณ์ สงวนญาต.ิ 2534: 
44; และประสทิธิ 7 เพิ มพนู. 2536: 44 -45) 
   1. ช่วยใหผู้เ้รยีนสามารถเรยีนรูไ้ดเ้รว็ขึ
นจากประสบการณ์ในรปูแบบต่างๆ 
   2. ช่วยใหผู้เ้รยีนเรยีนรูไ้ดม้ากขึ
นโดยใชเ้วลาน้อยลง 
   3. ช่วยใหผู้้เรยีนมคีวามกระตอืรอืรน้ มคีวามสนใจในการเรยีนและมสี่วนร่วมใน
การเรยีนรู ้
   4. ช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิความประทบัใจ มั  นใจและสามารถจดจาํความรูน้ั 
นไดน้าน 
   5. ช่วยส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนเกดิกระบวนการคดิและการแกป้ญัหาในการเรยีนรู ้
   6. สามารถเอาชนะขอ้จาํกดัต่างๆ ในการเรยีนรูไ้ด ้คอื  
    - ทาํสิ งที ซบัซอ้นใหง้า่ยขึ
น 
    - ทาํสิ งที เป็นนามธรรมใหเ้ป็นรปูธรรม 
    - ทาํสิ งที เคลื อนไหวเรว็ใหด้ชูา้ลง 
    - ทาํสิ งที มขีนาดใหญ่มากใหเ้ลก็และเหมาะแก่การศกึษา 
    - ทาํสิ งที มขีนาดเลก็ใหม้องเหน็ไดช้ดัเจนขึ
น 
    - สามารถศกึษาสิ งที อยูไ่กลจากหอ้งเรยีนได ้
    - ช่วยลดการบรรยายของผูส้อนแต่สามารถช่วยใหผู้เ้รยีนเขา้ใจไดม้ากขึ
น 
  สื อการสอนนั 
นเป็นสิ งสําคัญสิ งหนึ งที มีผลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนเนื องจาก 
สื อการสอนจะเป็นตวักลางในการช่วยถ่ายทอดความรูจ้ากผู้สอนไปยงัผู้เรยีนเพื อให้มคีวามรูค้วาม
เขา้ใจมากยิ งขึ
น นอกจกนี
สื อการสอนยงัสามารถช่วยเพิ มประสทิธภิาพในการสอนของผูส้อนใหม้าก
ยิ งขึ
นอกีดว้ย 
  วรวทิย ์นิเทศศลิป์ (2551: 19) กล่าวว่าคุณค่าของสื อการสอนนั 
นแบ่งออกเป็น 3 ดา้น
ดงันี
 
   คณุค่าทางด้านวิชาการ 
    1. ทาํใหผู้เ้รยีนไดร้บัประสบการณ์ตรงและเรยีนรูไ้ดด้มีากกว่าไมม่สีื อการสอน 
    2. ลกัษณะที เป็นรูปธรรมของสื อการสอน ช่วยทําให้ผู้เรยีนเกดิความเขา้ใจ
ความหมายและเป็นแนวทางใหผู้เ้รยีนเขา้ใจสิ งอื นๆ ไดด้ยีิ งขึ
น และยงัช่วยส่งเสรมิดา้นความคดิและ
การแกป้ญัหา 
    3. สื อการสอนช่วยให้ผู้เรยีนจดจําเรื องราวต่างๆ ได้มากและมคีวามคงทน 
ในการจาํ 
    4. สื อการสอนบางชนิดช่วยเรง่ทกัษะในการเรยีนรู ้
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   คณุค่าทางจิตวิทยาการเรียนรู้ 
    1. สื อการสอนทําใหผู้เ้รยีนเกดิความสนใจและเกดิความต้องการในการเรยีนรู้
สิ งต่างๆ 
    2. สื อการสอนทาํใหผู้เ้รยีนเกดิความคดิรวบยอดอยา่งเดยีวกนั และเกดิเจตคติ
ที ดต่ีอการเรยีน 
    3. สื อการสอนทาํใหผู้เ้รยีนเกดิความพอใจและส่งเสรมิใหท้ํากจิกรรมการเรยีน
ดว้ยตนเอง 
   คณุค่าทางด้านเศรษฐกิจทางการศึกษา 
    1. สื อการสอนช่วยใหผู้เ้รยีนที เรยีนรูช้า้นั 
นสามารถเรยีนรูไ้ดเ้รว็มากขึ
น 
    2. การสอนโดยการอธบิายเพยีงอย่างเดยีวนั 
นเป็นการสอนที สิ
นเปลอืงเวลา
และผูเ้รยีนกจ็ะลมืไดง้า่ย แต่การใชส้ื อการสอนนั 
นจะช่วยขจดัความสิ
นเปลอืงนี
 
    3. สื อการสอนช่วยขจดัปญัหาเรื องเวลาและสถานที  สามารถเรยีนรูไ้ด้อย่าง
หลากหลาย และสามารถนํากลบัมาศกึษาทบทวนซํ
าๆ ได ้
  นอกจากนี
ยงักล่าวถงึประโยชน์ของสื อการสอนไวด้งันี
 
   สื�อการสอนกบัผูเ้รียน 
    1. เป็นสิ งที ช่วยให้ผู้เรยีนเกดิการเรยีนรูอ้ย่างมปีระสทิธภิาพเพราะช่วยให้
ผู้เรยีนเกิดความเข้าใจในเนื
อหาบทเรยีนที มคีวามยุ่งยากซบัซ้อนได้ง่ายขึ
นในระยะเวลาอันสั 
น 
และยงัสามารถช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิความคดิรวบยอดในเรื องนั 
นๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรวดเรว็ 
    2. สื อการสอนช่วยกระตุ้นและสรา้งความสนใจใหก้บัผูเ้รยีน เกดิความสนุกใน
การเรยีนรูจ้งึไมเ่กดิความเบื อหน่ายในการเรยีน 
    3. การใชส้ื อจะทาํใหผู้เ้รยีนเกดิความเขา้ใจตรงกนั และเกดิประสบการณ์เดยีว
รวมกนั 
    4. การใช้สื อการสอนช่วยให้ผู้เรยีนมสี่วนร่วมในกจิกรรมการเรยีนการสอน 
มากขึ
น  
    5. การใชส้ื อการสอนช่วยสรา้งลกัษณะที ดใีนการศกึษาค้นหาความรู ้ช่วยให้
ผูเ้รยีนเกดิความคดิสรา้งสรรคจ์ากการใชส้ื อเหล่านั 
น 
    6. การใชส้ื อการสอนช่วยแกป้ญัหาความแตกต่างระหว่างบุคคล 
   สื�อการสอนกบัผูส้อน 
    1. การใช้สื อวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ประกอบการเรยีนการสอน เป็นการช่วยให้
บรรยากาศในการสอนน่าสนใจยิ งขึ
น ทําให้ผู้สอนมคีวามสนุกสนานในการสอนมากกว่าวิธีการ 
ที เคยใช ้และยงัช่วยเพิ มความมั  นใจในการสอนอกีดว้ย 
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    2. สื อการสอนช่วยแบ่งเบาภาระของผู้สอนในด้านการเตรยีมและผลติวสัดุ
ใหม่ๆ เพื อใช้เป็นสื อการสอน และสามารถคดิค้นวธิกีารต่างๆ มาใช้ในการเรยีนการสอนเพื อทําให้
การเรยีนนั 
นน่าสนใจยิ งขึ
น 
    3. เป็นการกระตุน้ใหผู้ส้อนนั 
นตื นตวัอยู่เสมอในการเตรยีมและผลติวสัดุใหม่ๆ 
เพื อใชเ้ป็นสื อการสอน และคดิคน้วธิกีารสอนต่างๆ เพื อใหก้ารเรยีนรูม้คีวามน่าสนใจอยูต่ลอดเวลา 
  
 สื อการสอนนั 
นมปีระโยชน์ต่อการศกึษาเป็นอย่างมากเนื องจากสามารถกระตุ้นให้ผู้เรยีน
เกิดองค์ความรู้ต่างๆ ได้ในระยะเวลาอนัสั 
น เกิดความเท่าเทยีมกันในการเรยีนรู้ สามารถศึกษา
ทบทวนความรู้ได้ด้วยตนเอง นอกจากนี
ยงัเสรมิสร้างให้ผู้เรยีนมลีกัษณะนิสยัในการค้นคว้าหา
ความรูด้ว้ยตนเองอกีดว้ย แต่สื อการสอนที ใชน้ั 
นจะเกดิประโยชน์อย่างสูงสุดต่อทั 
งผูเ้รยีนและผูส้อน
ได้ก็ต่อเมื อผู้สอนได้นําสื อการสอนไปใช้อย่างถูกต้องและเหมาะสมกับกลุ่มผู้เรยีนแต่ละประเภท 
ผู้สอนจงึควรพจิารณาและศึกษากลุ่มผู้เรยีนว่าควรใช่สื อการสอนรูปแบบใดจงึเหมาะสมและเกิด
ประโยชน์สงูสุดต่อผูเ้รยีน 
 
4. เอกสารเกี�ยวกบับทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นสื อที สร้างขึ
นโดยได้ร ับอิทธิพลจากแนวคิดของ
นักจติวทิยาในกลุ่มพฤตกิรรมนิยม (Behaviorist) ซึ งเชื อว่าการสอนที กําหนดวตัถุประสงคล์่วงหน้า
เป็นอย่างด ีมคีวามเหมาะสมกบัผู้เรยีนแต่ละคน และจดัการนําเสนออย่างเป็นลําดบันั 
นจะช่วยให้
ผู้เรยีนได้รบัประสบการณ์และบรรลุผลในการเรยีนที ต่อเนื อง เกิดการเรยีนรู้แบบเอกตัภาพ หรอื 
Individual Learning โดยในวงการการศกึษานั 
นมกีารนําคอมพวิเตอรเ์ขา้มาใชแ้ละยงัไดพ้ฒันาและ
ปรบัปรุงเรื อยมาซึ งในปจัจุบนันี
ตามสถาบนัการศกึษาต่างๆ ได้แก่ โรงเรยีนทั 
งระดบัประถม มธัยม 
และมหาวทิยาลยั ก็ได้มกีารใช้คอมพวิเตอรก์นัอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะการใช้คอมพวิเตอรม์า
ช่วยในการสอนเพื อพฒันาการศกึษาใหม้ปีระสทิธภิาพมากยิ งขึ
น (วุฒชิยั ประสารสอย. 2543: 1) 
  4.1 ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
   คอมพวิเตอรช่์วยสอนหรอื Computer- Assisted Instruction (CAI) มผีู้ให้
ความหมายไวห้ลายทศันะ เช่น  
   กดิานันท์ มลทิอง (2536: 187) กล่าวไว้ว่าคอมพวิเตอรเ์ป็นสื อการสอนที เป็น
เทคโนโลยรีะดบัสูง ดงันั 
นเมื อมกีารนําคอมพวิเตอร์เขา้มาใช้ช่วยในการสอนจงึทําให้มปีฏสิมัพนัธ์
ระหว่างผูเ้รยีนกบัคอมพวิเตอร ์เช่นเดยีวกนัระหว่างครกูบันกัเรยีนที อยูใ่นหอ้งเรยีนตามปกต ิ
   ยนื ภู่วรวรรณ (วรวทิย ์นิเทศศลิป์. 2551: 223; อ้างองิจาก ยนื ภู่วรวรรณ. 2546: 
121; และวรีพนธ์ คําด.ี 2543: 1) กล่าวไวว้่า คอมพวิเตอรช่์วยสอนเป็นการนําคอมพวิเตอรซ์ึ ง
จดัเป็นอุปกรณ์ชนิดหนึ งมาช่วยในการจดัการเรยีนการสอนของครู การทบทวน การทําแบบฝึกหดั
และการวดัผล โดยครูเป็นผู้ผลิตสื อขึ
นมาแล้วนําไปใช้กบันักเรยีน ซึ งเครื องคอมพิวเตอร์จะเป็น
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ตวักลางในการถ่ายถอดความรูจ้ากครูไปสู่นักเรยีนโดยโปรแกรมคอมพวิเตอรจ์ะนําเนื
อหาวชิาและ
ลาํดบัวธิกีารสอนที บนัทกึเกบ็ไวม้าเสนอในรปูแบบที เหมาะสมสาํหรบัผูเ้รยีนแต่ละคน 
   ทกัษณิา สวนานนท ์(2530: 206-207) ไดใ้หค้วามหมายของคอมพวิเตอรช่์วยสอน
โดยสรุปได้ความว่าเป็นการนําคอมพิวเตอร์มาใช้ในการเรียนการสอน การทบทวน การทํา
แบบฝึกหดัและการวดัผล โดยนักเรยีนแต่ละคนจะไดน้ั  งอยู่หน้าเครื องคอมพวิเตอรแ์ต่ละเครื องและ
เรยีกโปรแกรมสาํเรจ็รปูที ไดจ้ดัเตรยีมไวเ้ป็นพเิศษสาํหรบัวชิานั 
นๆ 
 จากที กล่าวมาจึงพอสรุปได้ว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอนหมายถึง การนําเอาเครื อง
คอมพวิเตอร์มาช่วยเป็นสื อกลางในการเรยีนการสอนในรูปแบบต่างๆ โดยบรรจุเนื
อหาในเรื องที 
ผูส้อนต้องการสอนไว้เป็นโปรแกรมซึ งจะเป็นการเรยีนในลกัษณะการเรยีนการสอนแบบรายบุคคล 
นอกจากนี
นกัเรยีนยงัมปีฏสิมัพนัธก์บับทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนไดอ้ย่างรวดเรว็ในการถามตอบ 
หรอืการแสดงผลการเรยีนรูใ้นรปูแบบของการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
 4.2 ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
  ถนอมพร  เลาหจรสัแสง (2541: 11–12) กล่าวไวว้่า คอมพวิเตอรช่์วยสอนแบ่งออก 
เป็น 5 ประเภท คอื 
   1.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบทบทวน (Tutorial) คือ บทเรียน
คอมพวิเตอรซ์ึ งนําเสนอเนื
อหาแก่ผู้เรยีน ไม่ว่าจะเป็นเนื
อหาใหม่หรอืการทบทวนเนื
อหาเดมิ โดย
ส่วนใหญ่แล้ว คอมพวิเตอรช่์วยสอนประเภทนี
จะมแีบบทดสอบหรอืแบบฝึกหดัเพื อทดสอบความรู้
ความเขา้ใจของผูเ้รยีน อยา่งไรกต็ามผูเ้รยีนยงัมอีสิระพอที จะเลอืกตดัสนิใจว่าจะทําแบบทดสอบหรอื
แบบฝึกหดัหรอืไม่/อย่างไร หรอืว่าจะเลอืกเรยีนเนื
อหาส่วนไหนเรยีงลําดบัเช่นไร ทั 
งนี
เพราะการ
เรยีนโดยคอมพวิเตอรช่์วยสอนนั 
นผูเ้รยีนสามารถควบคุมการเรยีนไดต้ามความตอ้งการของตนเอง 
   2.  คอมพวิเตอรช่์วยสอนประเภทแบบฝึกหดั (Drill and Practice) คอื บทเรยีน
ทางคอมพวิเตอรท์ี มุง่เน้นใหผู้เ้รยีนไดฝึ้กทาํแบบฝึกหดั จนสามารถเขา้ใจเนื
อหาในบทเรยีนนั 
นๆ ได ้
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบฝึกหัดจึงเป็นประเภทที ได้รบัความนิยมมาก โดยเฉพาะใน
ระดบัอุดมศกึษา ทั 
งนี
เนื องจากเป็นการเปิดโอกาสให้ผูเ้รยีนที เรยีนอ่อนหรอืผู้เรยีนที เรยีนไม่ทนัคน
อื นๆ ได้มโีอกาสทบทวนความรูค้วามเขา้ใจในบทเรยีนนั 
นได้อกีโดยที ครูผู้สอนนั 
นไม่ต้องเสยีเวลา 
ในชั 
นเรยีนเพื ออธบิายเนื
อหาเดมิซํ
าๆ 
    3.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทการจําลอง (Simulation) คือ บทเรียน
คอมพวิเตอรท์ี นําเสนอในรปูของการจาํลองแบบ โดยการจาํลองสถานการณ์ที เหมอืนจรงิขึ
นเป็นการ
บงัคบัให้ผู้เรยีนต้องตดัสนิใจในการแก้ปญัหา (Problem Solving) โดยในตวับทเรยีนนั 
นจะมี
คําแนะนําเพื อช่วยในการตดัสนิใจของผู้เรยีนและแสดงผลลพัธ์ในการตดัสนิใจ ซึ งข้อดขีองการใช้
คอมพวิเตอรช่์วยสอนประเภทนี
เป็นการลดค่าใช้จ่ายและลดความเสี ยงในการเกดิอุบตัเิหตุของการ
เรยีนรูท้ี เกดิขึ
นในสถานการณ์จรงิ 
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   4.  คอมพวิเตอร์ช่วยสอนประเภทเกม (Instruction Game) คอื บทเรยีนทาง
คอมพวิเตอรช่์วยสอน ที ช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิความสนุกสนานเพลดิเพลนิ เสมอืนว่าไม่ไดก้ําลงัเรยีนอยู ่
เกมคอมพวิเตอรท์างการศกึษาเป็นคอมพวิเตอรช่์วยสอนประการหนึ งเนื องจากเป็นคอมพวิเตอรช่์วย
สอนที กระตุ้นให้เกดิความกระตอืรอืรน้ในการเรยีนรู ้โดยคอมพวิเตอรช่์วยสอนประเภทนี
จะนิยมใช้
กบัเดก็ตั 
งแต่ระดบัอุดมศกึษา เพื อเป็นการปทูางใหผู้เ้รยีนมเีจตคตทิี ดใีนการเรยีนทางคอมพวิเตอร ์
   5.  คอมพวิเตอรช่์วยสอนประเภทแบบทดสอบ (Testing) คอื การใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ช่วยในการทําแบบทดสอบโดยที ผู้เรยีนนั 
นจะได้รบัผลป้อนกลับโดยทนัที ซึ งเป็น
ขอ้จาํกดัของการทดสอบที ใชอ้ยู่ทั  วไป นอกจากนี
ในการใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรใ์นการคํานวณผล
สอบนั 
นยงัมคีวามรวดเรว็และแมน่ยาํอกีดว้ย 
  ยนื  ภู่วรวรรณ (2536: 121 – 126) ไดก้ล่าวถงึ การแบ่งประเภทคอมพวิเตอรช่์วย
สอนซึ งสามารถสรปุไดว้่าการแบ่งประเภทคอมพวิเตอรช่์วยสอน สามารถแบ่งไดห้ลายแบบ เช่น 
แบ่งตามลกัษณะการใชง้าน หรอืการแบ่งตามลกัษณะความฉลาด เป็นต้น โดยการแบ่งตามลกัษณะ
การใชง้านนั 
นจะแบ่งเป็น 3 แบบ ไดแ้ก่ 
   1.  เครื องเปิดหนังสอือเิลก็ทรอนิกส ์(Electronic Page Tuners) ซึ งเป็นโปรแกรม
สอนในการทาํงานสิ งใดสิ งหนึ งที มลีกัษณะคลา้ยกบัการใหค้าํแนะนําการใชง้านต่างๆ 
   2.  แบบฝึกหดั (Drill and Practices Monitors) เป็นแบบที ใหผู้เ้รยีนไดฝึ้กปฏบิตัิ
โดยในบางครั 
งอาจเป็นการทดสอบ โดยเครื องจะพมิพ์คําถามและรอคําตอบ เพื อตรวจสอบและ
พจิารณาความถูกตอ้ง 
   3.  ครอูเิลก็ทรอนิกส ์(ICAI: Intelligent Tutoring System) เป็นคอมพวิเตอรช่์วย
สอนที สามารถเลอืกบทเรยีนที เหมาะสมกบัระดบัความสามารถของนักเรยีนแต่ละคนและสามารถ
โตต้อบกบันกัเรยีนไดอ้ยา่งถูกตอ้งเป็นรายบุคคล 
  กิดานันท์ มลทิอง (2548: 220) ได้กล่าวว่า คอมพวิเตอร์ช่วยสอนเป็นการนํา
คอมพิวเตอร์มาใช้เป็นสื อในการสอนเพื อให้มีการตอบโต้กันได้ในระหว่างผู้เรียนกับเครื อง
คอมพวิเตอร ์รวมถงึการตอบสนองต่อขอ้มลูที ผูเ้รยีนป้อนเขา้ไปไดใ้นทนัทซีึ งเป็นการช่วยเสรมิแรง
ใหแ้ก่ผูเ้รยีน การสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนนั 
นไดแ้นวความคดิมาจากทฤษฎกีารเชื อมโยง
ระหว่างสิ งเรา้กบักานตอบสนอง การออกแบบบทเรยีนนั 
นจะเริ มจากการใหส้ิ งเรา้แก่ผูเ้รยีน ประเมนิ
การตอบสนองของผู้เรยีน การให้ขอ้มูลป้อนกลบักบัผูเ้รยีนในทนัทเีพื อเสรมิแรง และการให้ผูเ้รยีน
เลอืกสิ งเรา้ลาํดบัต่อไป ซึ งบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนนี
สามารถจาํแนกไดห้ลายรปูแบบ ดงันี
 
   1. การสอนหรอืการทบทวน (Tutorial Instruction) บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วย
สอนในแบบการสอนหรอืการทบทวนนั 
น จะเป็นโปรแกรมที เสนอเนื
อหาความรูเ้ป็นเนื
อหาย่อยๆ แก่
ผู้เรยีนในรูปแบบขอข้อความ ภาพ เสยีง หรอืทุกรูปแบบรวมกนั แล้วให้ผู้เรยีนตอบคําถาม ซึ งจะ
ไดร้บัขอ้มลูป้อนกลบัทนัททีี ผูเ้รยีนใหค้าํตอบ และถา้ผูเ้รยีนใหค้าํตอบที ไมถู่กตอ้งกจ็ะมกีารใหเ้นื
อหา
เพื อทบทวนใหม่จนกว่าผู้เรยีนจะให้คําตอบที ถูกต้อง การสอนแบบนี
เป็นพื
นฐานรูปแบบบทเรยีน
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คอมพวิเตอรช่์วยสอนแบบสาขา ซึ งสามารถใชส้อนไดใ้นทุกวชิา และเป็นบทเรยีนที เหมาะสมในการ
เสนอเนื
อหาที เกี ยวกบัขอ้เทจ็จรงิและวธิกีารแกป้ญัหาต่างๆ 
   2.  การฝึกหดั (Drills and Practice) เป็นบทเรยีนในการฝึกหดัซึ งจะไม่มกีารเสนอ
เนื
อหาความรู้ให้แก่ผู้เรยีนก่อน แต่จะมกีารให้คําถามหรอืปญัหาที ได้คดัเลือกมาจากการสุ่มหรอื
ออกแบบมาโดยเฉพาะ โดยจะเป็นการถามคําถามซํ
าๆ เพื อใหผู้เ้รยีนตอบคําถาม หรอืแก้ปญัหาจน
อยู่ในระดบัเป็นที น่าพอใจ ดงันั 
นในการใช้บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนประเภทนี
ผู้เรยีนจงึต้องมี
ความรูค้วามเขา้ใจในเนื
อหาเป็นอยา่งดมีาก่อนจงึจะสามารถตอบคาํถามหรอืแกป้ญัหานั 
นๆ ได ้ 
   3.  การจาํลอง (Simulation) เป็นการสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนที เป็น
การจาํลองเพื อใชใ้นการเรยีนการสอนตามความเป็นจรงิโดยการนํากจิกรรมที ใกลเ้คยีงกบัความเป็น
จรงินั 
นมาให้ผูเ้รยีนไดศ้กึษา เพื อเป็นการฝึกทกัษะและการเรยีนรูใ้ห้แก่ผูเ้รยีนโดยที ไม่มคีวามเสี ยง
ภยัและไม่ต้องเสยีความใช้จ่ายมากนัก รูปแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนประเภทนี
อาจ
ประกอบไปดว้ยการเสนอความรูข้อ้มลู แนะนําผูเ้รยีนเกี ยวกบัทกัษะการฝึกปฏบิตัเิพื อเพิ มพูนความ
ชํานาญและความคล่องแคล่ว ในบทเรยีนการจาํลองนี
จะมกีารสาธติเป็นบทเรยีนย่อยๆ แทรกอยู่ซึ ง
จะเป็นการแสดงใหผู้เ้รยีนไดช้มเท่านั 
น 
   4. เกมเพื อการสอน (Instructional Games) เป็นที นิยมกนัมากเนื องจากสามารถ
กระตุ้นใหผู้้เรยีนเกดิความสนใจในการเรยีนรูไ้ดง้่าย ผู้สอนสามารถใชเ้กมในการสอนเพื อเป็นสื อให้
ความรู้แก่ผู้เรียน นอกจากนี
ยงัช่วยเพิ มบรรยากาศในการเรียนรู้ให้ดีขึ
น และช่วยให้ผู้เรียนไม ่
เหมอ่ลอยในขณะเรยีน 
   5. การค้นพบ (Discovery) เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรยีนสามารถเรยีนรู้จาก
ประสบการณ์ของตนเองใหม้ากที สุด โดยการใหผู้เ้รยีนแกไ้ขปญัหาดว้ยการลองถูกลองผดิ โปรแกรม
คอมพวิเตอรจ์ะใหข้อ้มลูแก่ผูเ้รยีนเพื อช่วยในการคน้พบนั 
นจนกว่าจะไดค้าํตอบที ดทีี สุด 
   6.  การแก้ปญัหา (Problem-Solving) เป็นการใหผู้เ้รยีนฝึกการคดิ การตดัสนิใจ
โดยจะมเีกณฑใ์หแ้ล้วใหผู้้เรยีนพจิารณาไปตามเกณฑน์ั 
น โปรแกรมบทเรยีนเพื อการแก้ปญัหานั 
น
แบ่งออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่ โปรแกรมที ให้ผู้เรยีนเขยีนขึ
นเอง และโปรแกรมที มผีู้เขยีนไว้แล้วเพื อ
ช่วยผูเ้รยีนในการแก้ปญัหา ในกรณีที ผูเ้รยีนเป็นผูเ้ขยีนปญัหาเองนั 
นคอมพวิเตอรจ์ะช่วยในการคดิ
คาํนวณและหาคาํตอบที ถูกตอ้งให ้
   7. การทดสอบ (Test) ในการใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรเ์พื อการทดสอบนั 
นไม่ได้
ใช้เพื อการปรบัปรุงคุณภาพของแบบทดสอบเพื อวดัความรู้ของผู้เรยีนแต่เพยีงอย่างเดยีวเท่านั 
น 
เนื องจากโปรแกรมคอมพวิเตอรน์ั 
นสามารถเปลี ยนแปลงการทดสอบจากแผนเก่าๆ ของคําถามจาก
บทเรยีนมาเป็นการทดสอบแบบมปีฏสิมัพนัธร์ะหว่างคอมพวิเตอรก์บัผูเ้รยีนหรอืผูท้ดสอบได ้จงึเป็น
ที น่าสนใจมากกว่า นอกจากนั 
นยงัสามารถสะทอ้นถงึความสามารถของผูเ้รยีนที จะนําความรูต่้างๆ 
มาใชใ้นการตอบไดอ้กีดว้ย 
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 จากคํากล่าวของนักการศึกษา จงึสามารถสรุปได้ว่า คอมพวิเตอร์ช่วยสอนได้แบ่งเป็น
ประเภทต่างๆ อยา่งหลากหลายแต่โดยรวมแลว้ คอมพวิเตอรช์่วยสอนในแต่ละประเภทนั 
นจะเป็นสื อ
ที ช่วยให้ผู้เรียนสามารถศึกษาทบทวนความรู้ได้ด้วยตนเอง รวมทั 
งในการทําแบบฝึกหัดหรือ
แบบทดสอบต่างๆ ก็สามารถรูผ้ลย้อนกลบัได้ในทนัท ีดงันั 
น คอมพวิเตอรช่์วยสอนจงึเป็นสื อการ
สอนที ช่วยใหผู้เ้รยีนไดท้บทวนตลอดเวลาและใหผ้ลยอ้นกลบัใหผู้เ้รยีนทราบไดอ้ย่างรวดเรว็ซึ งเป็น
การเสรมิแรงที กระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิความสนใจในการเรยีนรู ้
 4.3 ลกัษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
  เพญ็ภารตัน์ เคลอืขอน (2550: 37-38) ไดก้ล่าวว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนแบ่ง
ออกเป็น 2 ลกัษณะใหญ่ๆ คอื 
   1. บทเรยีนโปรแกรมเชงิเสน้ (Linear Programming) เป็นรปูแบบที บทเรยีนแต่
ละหน่วยจะต่อเนื องกนัโดยเริ มจากง่ายไปหายาก ผู้เรยีนจะเรยีนไปทลีะหน่วยโดยไม่สามารถขา้ม
หน่วยใดหน่วยหนึ งได้ เพราะสิ งที เรยีนในหน่วยแรกนั 
นจะเป็นพื
นฐานของหน่วยถัดไป ลกัษณะ
บทเรยีนประเภทนี
มกัเป็นแบบใหต้อบคาํถามแบบถูกผดิ หรอืแบบเตมิคําตอบในช่องว่าง และผูเ้รยีน
สามารถตรวจคาํตอบในหน่วยถดัไปได ้
   2. บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนแบบแตกกิ ง (Branching Programmer) เป็น
บทเรยีนสําเรจ็รูปที สรา้งขึ
นโดยคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลเป็นหลกั ซึ งจะมรีูปแบบเป็น
การแบ่งบทเรยีนเป็นหน่วยย่อยๆ และจะมหีน่วยเป็นกรอบหลกั (Home Page) ซึ งทุกคนจะต้อง
เรยีนแต่จะมหีน่วยย่อยแตกแขนงออกไปเพื อเสรมิความเขา้ใจสําหรบัความต้องการของบางบุคคล 
เมื อผ่านหน่วยแขนงไปแลว้กจ็ะกลบัไปยงัหน่วยหลกัอกี และจะเรยีนต่อไปตามผลของการตอบสนอง 
ซึ งบทเรยีนรปูแบบนี
จะมโีครงสรา้งซบัซอ้นกว่าแบบเรยีงลาํดบัเป็นเสน้ตรง 
  อลสิา เสนามนตร ี(2551: 29-30) ไดก้ล่าวว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนแบ่งตาม 
โครงสรา้งได ้2 รปูแบบคอื 
   1. บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนแบบเสน้ทางเดยีว (Linear Program) เป็นการ
สรา้งกรอบเนื
อหาหรอืคาํถามที มลีาํดบัการตอบสนองอยา่งต่อเนื องไปในทศิทางเดยีวกนั 
   2. บทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแตกกิ ง (Branching Program) เป็น
รูปแบบที เหมาะต่อการเรยีนรู้ของผู้เรยีนเพราะสามารถเลือกตามระดบัความรู้ความเข้าใจ และ
ความสามารถของผู้เรยีน โดยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนแบบแตกกิ งยงัสามารถแบ่งออกเป็น
รปูแบบยอ่ยๆ ไดด้งันี
 
    2.1 แบบยอ้นกรอบ มรีูปแบบคล้ายกบัแบบเส้นทางเดยีวแต่มคีําถามแทรก
ระหว่างกรอบเนื
อหา หากผูเ้รยีนตอบคาํถามไมถู่กตอ้งจะไมส่ามารถเขา้สูเ้นื
อหากรอบถดัไปได ้
    2.2 แบบสอบก่อนขา้ม รูปแบบนี
ผู้เรยีนต้องทําแบบทดสอบก่อนการเรยีน
เนื
อหา หากทดสอบผ่านก็สามารถขา้มไปเนื
อหาถดัไปได้เลย ซึ งเป็นรูปแบบที ตอบสนองต่อความ
แตกต่างระหว่างบุคคล 
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    2.3 แบบข้ามและย้อนกรอบ รูปแบบนี
กรอบเนื
อหาจะมีลําดับลักษณะ
เดยีวกบัแบบเส้นทางเดยีว แต่ให้ผู้เรยีนไปยงักรอบต่างๆ ได้ตามความสามารถและความรู้ความ
เขา้ใจ ซึ งผูเ้รยีนสามารถเรยีนขา้มกรอบหรอืกลบัมาทบทวนเนื
อหาที ผ่านไปแลว้ได ้
    2.4 แบบทางเดินหลายเส้น รูปแบบนี
จะประกอบด้วยเส้นทางเดินหลาย
ระดบัซึ งในแต่ละระดบันั 
นจะมกีารเชื อมต่อกนั เสน้ทางเดนิระดบัหนึ งจะประกอบดว้ยเนื
อหาหลกัที มี
คําอธิบายรายละเอียดไม่มากนัก ส่วนเส้นทางเดินระดบัอื นๆ จะประกอบด้วยเนื
อหาที เป็นเรื อง
เดยีวกนั แต่จะมกีารขยายความและรายละเอยีดใหช้ดัเจนยิ งขึ
นตามระดบัขงเสน้ทางเดนิ 
    2.5 แบบกรอบซ่อมเสรมิเดี ยว รูปแบบนี
คล้ายคลงึกบัแบบยอ้นกรอบ โดย
ผูเ้รยีนตอ้งตอ้งตอบคาํถามใหถู้กต้องจงึจะเขา้สู่กรอบเนื
อหาถดัไปไดแ้ต่หากตอบผดิกจ็ะเขา้สู่กรอบ
เสรมิก่อนแลว้จงึไปยงัเนื
อหาถดัไปได ้
    2.6 แบบมหี่วงกรอบซ่อมเสรมิ รูปแบบนี
มลีกัษณะคล้ายแบบกรอบซ่อม
เสริมเดี ยวแต่ต่างกันที กรอบซ่อมเสริมจะมีลักษณะเป็นกรอบหลายกรอบประกอบกันเป็นชุด 
บทเรยีนยอ่ย 
    2.7 แบบกรอบซ่อมเสรมิหลายกิ ง รูปแบบนี
จะประกอบด้วย กรอบเนื
อหา 
แล้วจงึตามดว้ยกรอบคําถาม หากตอบคําถามถูกต้องจงึเขา้สู่เนื
อหาต่อไปได้ แต่ถ้าตอบผดิจะมกีิ ง
แยกออกมาหลายกิ งตามจํานวนตวัเลอืกในคําถาม ผูเ้รยีนต้องศกึษาเนื
อหาในกรอบซ่อมเสรมิก่อน
แลว้กลบัมาตอบคาํถามในกรอบเดมิอกีครั 
ง เมื อตอบถูกจงึสามารถเขา้สู่กรอบเนื
อหาใหมไ่ด ้
    2.8 แบบแตกกิ งคู่ รูปแบบนี
จะประกอบด้วยเนื
อหาโดยที แต่ละกรอบนั 
นมี
การแตกออกเป็นกรอบซ่อมเสรมิ 2 กรอบ ผูเ้รยีนจะต้องศกึษากรอบเนื
อหา และตอบปญัหา หาก
ตอบถูกจงึเขา้สู่กรอบเนื
อหาใหม่ แต่ถ้าตอบผดิจะต้องเขา้สู่กรอบซ่อมเสรมิเพื อศกึษาและกลบัมายงั
กรอบเนื
อหาเดมิ เพื อตอบปญัหาอกีครั 
ง 
    2.9 แบบกิ งประกอบ รูปแบบนี
จะประกอบด้วยกรอบเนื
อหา แล้วตามด้วย
กรอบคาํถามซึ งเป็นคาํตอบแบบ ใช่หรอืไม่ใช่ โดยคําตอบแต่ละรปูแบบจะแยกไปสู่กรอบเนื
อหาตาม
ระดบัความรูข้องผูเ้รยีน 
 จากที กล่าวมาจะเหน็ไดว้่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนนั 
นมหีลายหลายรปูแบบ ซึ งจะมี
ความเหมาะสมในการนําไปใชแ้ตกต่างกนัไป ผูส้อนจงึควรพจิารณาตามความสามารถในการเรยีนรู้
ของผู้เรยีนว่าจะมคีวามเหมาะสมกบับทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนในรูปแบบใด จงึจะทําใหผู้้เรยีน
ไดร้บัประโยชน์และเกดิการเรยีนรูไ้ดส้งูสุด 
 4.4 การออกแบบและสร้างบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
  วรวทิย ์นิเทศศลิป์ (2551: 228-230) ได้กล่าวว่าขั 
นตอนการออกแบบคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนนั 
นเป็นขั 
นตอนสาํคญัที ส่งผลต่อประสทิธภิาพของคอมพวิเตอรช่์วยสอน ผูส้อนจงึควรศกึษา
ขั 
นตอนในการออกแบบคอมพวิเตอรช่์วยสอนอย่างละเอยีดเพื อนํามาเป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้
ก่อนลงมอืสรา้งเครื องมอื โดยขั 
นตอนในการออกแบบคอมพวิเตอรช่์วยสอนมดีงันี
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   1. ขั 
นตอนการเตรยีม เป็นการกําหนดเป้าหมายและวตัถุประสงคข์องบทเรยีนว่า
ผู้เรยีนจะศึกษาเรื องใดในลกัษณะใด รวมทั 
งเป็นการกําหนดวตัถุประสงค์ในการเรยีนด้วยว่าเมื อ
เรยีบจบแลว้ผูเ้รยีนสามารถทาํอะไรไดบ้า้ง 
   2.  ขั 
นตอนการออกแบบบทเรยีน เป็นขั 
นตอนที ครอบคลุมถึงการทอนความคดิ 
การวิเคราะห์งาน และแนวคิดในการออกแบบบทเรยีนขั 
นแรก การประเมนิ และการแก้ไขการ
ออกแบบ 
   3.  ขั 
นตอนการเขยีนแผนงาน เป็นขั 
นตอนที เขยีนอธบิายขั 
นตอนการทํางานของ
โปรแกรม เป็นสิ งสําคญัเนื องจากคอมพวิเตอร์ช่วยสอนที ดีต้องมปีฏสิมัพนัธ์อย่างสมํ าเสมอและ
ถ่ายทอดออกมาไดอ้ยา่งชดัเจน 
   4.  ขั 
นตอนการสรา้งสตอรี บอรด์ เป็นขั 
นตอนของการเตรยีมการนําเสนอขอ้ความ 
ภาพ รวมทั 
งสื อในรปูแบบต่างๆ ลงบนกระดาษ เพื อเป็นการร่างรูปแบบที จะนําเสนอลงบนหน้าจอ
คอมพวิเตอรต่์อไป 
   5.  ขั 
นตอนการสรา้ง/ เขยีนโปรแกรม เป็นขั 
นตอนในการเปลี ยนสตอรี บอรด์ให้
เป็นคอมพวิเตอรช่์วยสอน ซึ งผูส้อนควรเลอืกโปรแกรมเหมาะสมกบัเนื
อหาที สรา้งดว้ย 
   6.  ขั 
นตอนการผลติเอกสารประกอบบทเรยีน เป็นขั 
นตอนในการสร้างเอกสาร
ประกอบบทเรยีนซึ งอาจแบ่งออกเป็น คู่มอืการใช้ของผู้เรยีน คู่มอืการใช้ของผู้สอน คู่มอืสําหรบั
แก้ปญัหาเทคนิคต่างๆ และเอกสารประกอบเพิ มเติมทั  วไป เนื องจากผู้เรยีนและผู้สอนจะมคีวาม
ตอ้งการแตกต่างกนัดงันั 
นคู่มอืของผูเ้รยีนและผูส้อนจงึแตกต่างกนั 
   7.  ขั 
นตอนการประเมนิและแก้ไขบทเรยีน เป็นขั 
นตอนการประเมนิบทเรยีนและ
เอกสารทั 
งหมด โดยเฉพาะการนําเสนอและการทํางานของบทเรยีน ในการประเมนิการทํางานของ
บทเรยีนนั 
นควรสงัเกตจากพฤตกิรรมของผูเ้รยีนในขณะที ใชบ้ทเรยีนดว้ย  
  ฤทธิชยั อ่อนมิ ง (2547: 17-19) ได้กล่าวว่าการออกแบบและการสร้างบทเรยีน
คอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีแบ่งได ้6 ขั 
นตอน ดงันี
 
   1.  การวเิคราะหเ์นื
อหา ขั 
นตอนนี
ทาํใหบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีที สรา้งขึ
น
มปีระสทิธภิาพที จะนําไปใชง้านตามวตัถุประสงค ์โดยตอ้งใชค้วามรอบคอบ ใชข้อ้มลูจากแหล่งต่างๆ 
ร่วมทั 
งอาศัยผู้เชี ยวชาญตรวจสอบความสมบูรณ์ของเนื
อหาที ได้จากการวิเคราะห์ ตั 
งแต่การ
พจิารณาหลกัสตูร การกําหนดวตัถุประสงคแ์ละการกําหนดขอบขา่ยของเนื
อหา 
   2.  การออกแบบการดําเนินเรื อง ขั 
นตอนนี
เป็นการออกแบบเพื อกําหนดขั 
นตอน
การเขา้สู่ส่วนต่างๆ ของบทเรยีน เช่น ชื อเรื อง ส่วนแนะนําการใชบ้ทเรยีน ส่วนวตัถุประสงคใ์นการ
เรยีน ส่วนของเนื
อหา ส่วนของแบบทดสอบ ตลอดจนส่วนของการออกจากบทเรยีน ผูอ้อกแบบต้อง
กําหนดการเดนิเรื องในบทต่างๆ และเนื
อหายอ่ยๆ ในแต่ละบทเรยีนใหม้คีวามสะดวกในการเรยีน 
   3. การเขยีนบทดําเนินเรื อง ขั 
นตอนนี
เป็นการเขยีนเรื องราวของบทเรยีน โดย
การร่างเป็นเฟรมย่อยๆ เรยีงตามลําดบั ซึ งจะประกอบด้วยภาพ ข้อความ ลกัษณะของภาพ และ
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เงื อนไขต่างๆ ยดึขอ้มลูตามที ไดว้เิคราะหเ์นื
อหาเป็นหลกั และจะใชเ้ป็นแนวทางในการสรา้งบทเรยีน
ขั 
นต่อไป 
   4. การเลอืกโปรแกรมหลกัและโปรแกรมตกแต่งในการสรา้งบทเรยีน ขั 
นตอนนี

ขึ
นอยูก่บัความถนดัของผูส้รา้งบทเรยีนคอมพวิเตอร ์ซึ งมกัใชโ้ปรแกรมหลกัเพยีงโปรแกรมเดยีวแต่
การตกแต่งใหส้วนงามและเทคนิคต่างๆ นั 
นจาํเป็นตอ้งใชห้ลายโปรแกรมรว่มกนั 
   5. การสร้างบทเรียนคอมพิว เตอร์มัลติมีเดีย ขั 
นตอนนี
 จะใช้โปรแกรม
คอมพวิเตอรส์รา้งตามขั 
นตอนที ดาํเนินการมาแลว้ทั 
งหมดคอื การดาํเนินเรื อง และบทดาํเนินเรื อง 
   6.  การหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยี ขั 
นตอนนี
เป็นการ
ตรวจสอบบทเรยีนที สรา้งขึ
นว่ามปีระสทิธภิาพต่อการเรยีนการสอนเพยีงใด ซึ งมวีธิกีารประเมนิโดย
ใชผู้เ้ชี ยวชาญทางดา้นเนื
อหาและทางดา้นเทคโนโลยทีางการศกึษาเป็นผูป้ระเมนิคุณภาพบทเรยีนที 
สรา้งขึ
น จากนั 
นจงึนําบทเรยีนที ปรบัปรงุแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บัผูเ้รยีน ซึ งผลการทดสอบระหว่าง
เรยีนและการทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนจะเป็นขอ้มูลสําคญัในการใช้พจิารณาหา
ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีที สรา้งขึ
น 
 จากที กล่าวมาจะเหน็ไดว้่าการออกแบบและสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนนั 
นต้องทํา
การวเิคราะหเ์นื
อหา และลกัษณะในการสรา้งรปูแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนอย่างละเอยีด
รอบคอบ ตลอดจนต้องมกีารนําไปให้ผู้เชี ยวชาญในแต่ละด้านตรวจสอบเพื อปรบัปรุงแก้ไข ดงันั 
น
ผูส้อนจงึควรวางแผนตามขั 
นตอนต่างๆ อย่างถี ถ้วน เพื อจะใหบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนที สรา้ง
ขึ
นนั 
นมปีระสทิธภิาพตามที ตั 
งไว ้
 4.5 การทดลองใช้และพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
  แนวคดิของเมเยอร ์(บุญช่วย วริตัน์. 2550: 37; อ้างองิจาก Mayer. 1984: 305-344) 
ไดอ้ธบิายขั 
นตอนสาํคญัในการทดลองใชแ้ละการปรบัปรงุแกไ้ขชุดฝึกดว้ยตนเองไว ้3 ขั 
นตอน ดงันี
 
   1.  การพจิารณาจากกลุ่มเพื อน (Judgement by Peers) โดยให้ศกึษาชุดฝึก
ทกัษะทลีะชุด และหลงัจากการศกึษาผูพ้ฒันาชุดฝึกจะสอบถามความคดิเหน็ทั  วๆ ไปเกี ยวกบัชุดฝึก 
แลว้จงึรว่มกนัพจิารณาหาขอ้บกพรอ่งเป็นรายหน้า และหลงัจากนั 
นผูศ้กึษาชุดฝึกตอบแบบสอบถาม
แบบประมาณค่า และแบบปลายเปิด เพื อนําไปพจิารณาหาขอ้บกพรอ่งต่อไป 
   2.  การทดลองกบักลุ่มเลก็ (Trial with Small Group) ทดลองกบัอาสาสมคัร
ประมาณ 3-5 คน โดยมกีารทดลอบก่อนและหลงัเรยีน มกีารสงัเกตพฤตกิรรมของผูเ้รยีนในระหว่าง
เรยีน หลงัจากศกึษาเสรจ็ผูศ้กึษาชุดฝึกจะร่วมกนัอภปิราย เพื อชี
แจงถงึขอ้บกพร่องของชุดฝึก เพื อ
นําไปพฒันาและปรบัปรงุแกไ้ขต่อไป 
   3.  การทดลองกบัชั 
นเรยีนที เป็นตวัแทน (Trial with Representative Class or 
Classes) ในขั 
นตอนนี
จะดําเนินการคล้ายกบัขั 
นตอนที  2 คอื มกีารทดสอบก่อนและหลงัเรยีน 
เนื องจากการทดลองใช้สื อในขั 
นตอนนี
จะต้องใช้กลุ่มตวัอย่างเป็นจํานวนมาก จงึไม่สะดวกต่อการ
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สัมภาษณ์หรือการอภิปรายแบบเดิม ข้อมูลที ได้จากการทดสอบก่อนและหลังเรียน และจาก
แบบสอบถาม จะนํามาวเิคราะห ์เพื อหาขอ้บกพรอ่งของสื อ เพื อทาํการปรบัปรงุแกไ้ขต่อไป 
  แนวคดิของเอสบชิ และวลิเลยีมส ์(บุญช่วย วริตัน์. 2550: 36-37; อ้างองิจาก Espich; 
& Williams.  1976: 75-79) ไดอ้ธบิายถงึการทดลองใช้และการปรบัปรุงแก้ไขสื อการสอนและ
บทเรยีนสาํเรจ็รปูไว ้3 ขั 
นตอนดงัต่อไปนี
 
   1.  การทดสอบทลีะคน (One to One Testing) ซึ งจะทดสอบจากตวัอย่างที มผีล
การเรยีนระดบัที ตํ ากว่าปานกลางเลก็น้อย จาํนวน 2-3 คน เพื อใหศ้กึษาสื อที พฒันาขึ
น และหลงัจาก
ศกึษาผูท้ี พฒันาสื อจะทาํการสอบถามความคดิเหน็เกี ยวกบัขอ้บกพรอ่งของสื อจากกลุ่มตวัอยา่ง 
   2.  การทดลองกบักลุ่มเลก็ (Small Group Testing) ในขั 
นตอนนี
จะใชผู้ท้ดลอง
เป็นกลุ่มประมาณ 5-8 คน และดําเนินการคล้ายกบัขั 
นตอนที  1 แต่จะให้กลุ่มตวัอย่างได้รบัการ
ทดสอบก่อนและหลงัเรยีนด้วย เพื อนําผลไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื อ โดยอาศัยเกณฑ์
มาตรฐาน 80/80 โดยที   
    80 ตวัแรก หมายถงึ ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี ยของนักเรยีนทั 
งหมดที ทํา
แบบทดสอบหลงัการเรยีนรู้ เรื อง สารประกอบและธาตุ ด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ ง
จะตอ้งไดค้่ารอ้ยละเฉลี ยของทั 
งกลุ่มไมน้่อยกว่ารอ้ยละ 80 จงึจะถงึเกณฑ ์
    80 ตวัหลงั หมายถงึ ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี ยของนักเรยีนทั 
งหมดที ทํา
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีน ด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนเรื อง สารประกอบและ
ธาตุ ซึ งจะตอ้งไดค้่ารอ้ยละเฉลี ยของทั 
งกลุ่มไมน้่อยกว่ารอ้ยละ 80 จงึจะถงึเกณฑ ์
  ถ้าหากผลการวเิคราะหเ์ป็นไปตามเกณฑด์งักล่าว กด็ําเนินการปรบัปรุงแก้ไขเฉพาะ
ขอ้ที บกพร่อง เพื อนําไปทดลองใชใ้นขั 
นตอนที  3 ต่อไป และถ้าหากผลการวเิคราะหไ์ม่เป็นไปตาม
เกณฑด์งักล่าว กจ็ะดาํเนินการตามวธิกีารเดมิกบักลุ่มตวัอยา่งใหมจ่นกว่าจะไดต้ามเกณฑท์ี กําหนด 
   3.  การทดสอบภาคสนาม (Field Testing) ขั 
นตอนนี
จะเป็นการทดสอบกบักลุ่ม
ตวัอยา่งที เป็นประชากรเป้าหมายจรงิ โดยที ผูพ้ฒันาสื อจะไม่เขา้ไปเกี ยวขอ้งกบัการทดลองดว้ย แต่
จะอาศยัครผููส้อนดาํเนินการแทนโดยใชว้ธิกีารเช่นเดยีวกบัขั 
นตอนที  2 
 4.6 ประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน  
  ครรชติ มาลยัวงศ์ (2532: 69 - 70) ไดก้ล่าวถงึประโยชน์ของคอมพวิเตอรช่์วยสอน
โดยสรปุไดเ้ป็น 2 ดา้น ไดแ้ก่ ประโยชน์สาํหรบัผูเ้รยีน และประโยชน์สาํหรบัผูส้อน ดงันี
 
   ประโยชน์สําหรบัผู้เรยีน คอื ผูเ้รยีนสามารถใช้เวลาว่างใหเ้ป็นประโยชน์ไดด้ทีี สุด 
โดยนกัเรยีนในกลุ่มที เรยีนรูไ้ดช้า้ กส็ามารถทบทวนความรูใ้หต้ามผูอ้ื นไดท้นัและนักเรยีนที เรยีนรูไ้ด้
เรว็กส็ามารถเรยีนรูไ้ดด้ว้ยตนเองโดยที ไม่ต้องรอเรยีนในหอ้งเรยีนเท่านั 
น นอกจากนี
เนื
อหาความรู้
ในบทเรยีนก็มคีวามคงที  ซึ งต่างจากการสอนโดยครูผู้สอน ที บางครั 
งขึ
นอยู่กับอารมณ์และการ
เตรยีมการสอนของครผููส้อน นอกจากนี
ยงัสามารถเรยีนรูไ้ดท้ั 
งในเวลากลางวนัและเวลากลางคนื 
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   ประโยชน์สําหรบัผู้สอน สามารถลดภาระการเตรียมการสอนในระยะยาวและ
ปรบัปรงุแกไ้ขบทเรยีนไดเ้รว็ และสามารถรบัรูผ้ลสมัฤทธิ 7ไดอ้ยา่งรวดเรว็และแมน่ยาํ 
  ถนอมพร เลาหจรสัแสง (2541: 12) กล่าวถงึประโยชน์ของคอมพวิเตอรช่์วยสอนไว ้3 
ขอ้ดงันี
 
   1.  คอมพวิเตอรช่์วยสอนนั 
นเกดิจากความพยายามในการที จะช่วยเหลอืผูเ้รยีนที 
เรยีนรูไ้ด้ช้าให้สามารถใช้เวลาฝึกฝนทกัษะเพิ มเตมินอกเวลาเรยีนได้ เพื อให้สามารถปรบัปรุงการ
เรยีนของตนให้ทนัผู้ทนัผู้อื นได้ดงันั 
น ผู้สอนจงึสามารถนําคอมพวิเตอร์ช่วยสอนนั 
นไปช่วยในการ
สอนเสรมิหรอืการทบทวนการสอนปกติในชั 
นเรยีนโดยเป็นการประหยดัเวลา เนื องจากผู้สอนไม่
จาํเป็นตอ้งเสยีเวลาในการสอนซํ
า 
   2.  ผูเ้รยีนสามารถนําบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนนั 
นไปเรยีนรูด้ว้ยตนเองตาม
โอกาสที ผูเ้รยีนสะดวก เช่น ที บา้น นอกจากนี
ยงัสามารถเรยีนเวลาใดกไ็ด ้   
   3.  คอมพวิเตอรช่์วยสอนที ออกแบบอย่างถูกต้องตามหลกัการของการออกแบบ
บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนนั 
นสามารถสร้างแรงจูงใจให้ผู้เรยีนเกิดความกระตือรอืร้นในการ
เรยีนรู ้และมคีวามสุขไปกบัการเรยีนอกีดว้ย 
  วรวทิย ์นิเทศศลิป์ (2551: 277) กล่าวว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนมปีระโยชน์ต่อ
ผูเ้รยีนหลายประการดงันี
 
   1. ส่งเสรมิผูเ้รยีนใหเ้รยีนตามเอกตัภาพ 
   2. มกีารป้อนกลบัของข้อมูลทนัท ีมภีาพ เสยีง และสสีนัต่างๆ ทําให้ผู้เรยีนไม่
เกดิความเบื อหน่าย 
   3. ผู้เรยีนไม่สามารถพลกิดูคําตอบได้ก่อนจงึเป็นการบงัคบัให้ผู้เรยีนได้เรยีนรู้
ก่อนทาํแบบทดสอบจรงิ และไมส่ามารถดเูฉลยและนํามาตอบได ้
   4. ผูเ้รยีนสามารทบทวนเนื
อหาหรอืบทเรยีนที เคยเรยีนในหอ้งเรยีนได ้
   5. ผูเ้รยีนสามารถเรยีนรูไ้ดเ้รว็กว่าการสอนแบบปกต ิ
   6. ผูเ้รยีนไดเ้รยีนแบบกระทาํดว้ยตนเอง 
   7. ฝึกใหผู้เ้รยีนคดิอยา่งมเีหตุผล 
   8. ผูเ้รยีนสามารถเรยีนดว้ยตนเองได ้
   9. เป็นการสรา้งนิสยัความรบัผดิชอบใหแ้ก่ผูเ้รยีน 
   10. ทาํใหผู้เ้รยีนมทีศันคตทิี ดต่ีอวชิาที เรยีน 
  มชียั คุณาวุฒ ิ(2540:187) ไดก้ล่าวถงึประโยชน์ของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนว่า
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดงันี
 
   ประโยชน์สาํหรบัผูเ้รยีน  
    1. บทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตอบสนองต่อการเรยีนเป็นรายบุคคล 
เพราะเป็นการเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูต้ามความสามารถของตนเอง  
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    2. ผู้เรยีนสามารถเลอืกเนื
อหาและวธิกีารเรยีนได้หลายรูปแบบ ทําให้ไม่
เบื อหน่าย 
    3. บทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนช่วยให้ผู้เรยีนสามารถเรยีนรู้ซํ
าได้อีก 
โดยไมจ่าํกดัว่าตอ้งอยูใ่นหอ้งเรยีนเท่านั 
น  
    4. บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนสามารถให้ข้อมูลย้อนกลบั และให้การ
เสรมิแรงแก่ผู้เรยีนอย่างรวดเรว็ เมื อผู้เรยีนทําผดิก็สามารถแก้ไขได้ทนัท ีจงึเป็นการเปลี ยนแปลง
พฤตกิรรมเพื อใหเ้กดิการเรยีนรูใ้นทนัท ี
    5. บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนจะยดึผูเ้รยีนเป็นสําคญั ไม่คํานึงถงึความ
แตกต่างกนัของผูเ้รยีน 
    6. บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนช่วยให้ผู้เรยีนได้เรยีนเป็นขั 
นตอน จาก
งา่ยไปหายาก จงึทาํใหเ้กดิความเขา้ใจมากยิ งขึ
น 
    7. บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนสามารถยดืหยุ่นตารางเรยีนและสถานที 
ไดโ้ดยไมจ่าํกดัว่าจะตอ้งศกึษาเฉพาะในหอ้งเรยีนเท่านั 
น 
    8. บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนช่วยใหผู้เ้รยีนมผีลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนดี
ขึ
น 
   ประโยชน์สาํหรบัผูส้อน 
    1. ช่วยลดชั  วโมงการสอนทําให้ผู้สอนมเีวลาในการปรบัปรุงการสอนและ
พฒันาประสทิธภิาพในการสอนมากขึ
น 
    2. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทําให้มีโอกาสสร้างสรรค์และพัฒนา 
นวกรรมสาํหรบัหลกัสตูร และวสัดุเพื อการศกึษา 
 
 จากขา้งตน้สามารถสรปุประโยชน์ของคอมพวิเตอรช่์วยสอนไดว้่าคอมพวิเตอรช่์วยสอนนั 
น
เป็นสื อการสอนที เ ป็นประโยชน์ทั 
ง ต่อผู้ เ รียนและตัวผู้สอนเอง เนื องจากมีความสะดวก 
และเอื
ออํานวยต่อการเรยีนรูไ้ด้ในทุกสถานที  นอกจากนี
การเรยีนรูย้งัขึ
นอยู่กบัผู้เรยีนเป็นผู้เลอืก
บทเรยีนหรอืเนื
อหาที ต้องศึกษาและทบทวน และช่วยให้ครูผู้สอนประหยดัเวลาในการสอนเนื
อหา
ซํ
าๆ ให้แก่ผู้เรยีน นอกจากนี
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนยงัสามารถให้ผลข้อมูลย้อนกลบัได้ในทนัท ี
ซึ งจดัเป็นการเสรมิแรงใหแ้ก่ผู้เรยีน และทําใหผู้เ้รยีนไดป้รบัปรุงแก้ไขและพฒันาตนเองใหเ้ขา้ใจใน
เนื
อหาเท่าทนัผูอ้ื นอกีดว้ย 
 
5. เอกสารเกี�ยวกบัผลสมัฤทธิQ ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์ 
 5.1 ความหมายของผลสมัฤทธิQ ทางการเรียน 
  พวงรตัน์ ทวรีตัน์ (2530: 29) ไดก้ล่าวว่าผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนหมายถงึคุณลกัษณะ
รวมถงึความรูค้วามสามารถของบุคคลซึ งเกดิขึ
นจากการเรยีนการสอน หรอืเป็นมวลประสบการณ์ที 
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ไดร้บัจากการเรยีนการสอนซึ งทําให้บุคคลเกดิการเปลี ยนแปลงในดา้นต่างๆ ที เกี ยวกบัสมรรถภาพ
ของสมอง 
  ภพ เลาหไพบลูย ์(2537: 292) ไดก้ล่าวว่าการวดัผลสมัฤทธิ 7นั 
นมจีดุมุง่หมายเพื อทําให้
ทราบว่านักเรยีนบรรลุเป้าหมายของการเรยีนหรอืไม่ และมีความรู้ความสามารถเพียงใด เพื อ
แก้ปญัหาและปรบัปรุงการเรยีนการสอน และประเมนิผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนเพื อใหท้ราบตําแหน่ง
ของนกัเรยีนและเป็นที พอใจของผูส้อนหรอืไม ่
  สมใจ ฤทธสินธ ิ(2537: 43) ได้กล่าวไว้ว่าผลสัมฤทธิ 7ทางการเรียน หมายถึง 
คุณลกัษณะและความสามารถของผูเ้รยีนซึ งเกดิจากการเรยีนการสอน โดยจะเป็นการเปลี ยนแปลง
พฤตกิรรมและประสบการณ์การเรยีนรูอ้นัเกดิจากการฝึกฝน อบรม หรอืการสอน 
  ดรณุ ีพรายแสงพช็ร (2548: 20) ให้ความหมายไว้ว่า ผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนวชิา
วทิยาศาสตร ์หมายถงึ ความรู ้ความสามารถในด้านวทิยาศาสตร ์ที วดัได้จากพฤตกิรรมที เกดิจาก
การเรยีนรู ้
 จากความหมายขา้งต้นสรุปได้ว่า ผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีน หมายถงึ ความสามารถที ใช้
แสดงความสามารถของผูเ้รยีนอนัเกดิขึ
นจากการจดัการเรยีนการสอน กจิกรรม การฝึกประสบการณ์
การเรยีนรูท้ี ผูส้อนไดจ้ดัใหแ้ก่ผูเ้รยีน และนิยมวดัผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนโดยวธิกีารทดสอบ 
 5.2 การวดัผลสมัฤทธิQ ทางการเรียน 
  ทพิวรรณ เดชสงค ์(2551: 38) กล่าวไวว้่าการวดัผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีน เป็นวธิกีาร
ตรวจสอบว่าผู้เรยีนมพีฤตกิรรมตรงตามจุดมุ่งหมายที กําหนดไว้หรอืไม่ พยีงใด ซึ งเป็นการวดัจาก
พฤตกิรรมการเปลี ยนแปลงทางศกัยภาพทางสมอง และการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน หลงัจากที ได้รบัการ
เรยีนการสอนแลว้ โดยมเีครื องมอืเป็นแบบทดสอบ ซึ งการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ 7นั 
นจะต้อง
มกีารวางแผนอย่างดเีนื องจากแบบทดสอบที ไดจ้ะต้องมปีระสทิธภิาพตรงตามเกณฑต่์างๆ ที ตั 
งไว ้ 
การวดัยงัขึ
นอยู่กบัปจัจยัต่างๆ เช่น ระยะเวลา จํานวนผู้เรยีน วธิดีําเนินการสอบ เป็นต้นซึ งจาก
ปจัจยัดงักล่าวนี
เองจงึสามารถจาํแนกการวดัออกเป็นประเภทต่างๆ ดงันี
 
   1. การวดัผลแบบองิกลุ่ม เกดิจากความเชื อในความแตกต่างของบุคคล โดยถอื
ว่าบุคคลแต่ละบุคคลจะมคีวามสามารถแตกต่างกนัไป การวดัประเภทนี
จงึเป็นการวดัที ยดึเอาคน
ส่วนใหญ่เป็นหลกัในการเปรยีบเทยีบ ขอ้ดขีองการวดัประเภทนี
คอืผูเ้รยีนจะตั 
งใจเรยีนเพื อที จะไดม้ี
ผลการเรยีนอยูใ่นระดบัตน้ๆ แต่ขอ้เสยีกค็อืการแขง่กนัเรยีนซึ งจะทาํใหผู้เ้รยีนไมช่่วยเหลอืกนั 
   2. การวัดแบบอิงเกณฑ์ ยึดหลักการเรียนเพื อความรอบรู้ โดยเป็นการวัดที 
พยายามส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนทั 
งหมดประสบผลสําเรจ็แมว้่าจะมคีวามสามารถแตกต่างกนักต็าม ผูเ้รยีน
จะได้รบัการส่งเสรมิให้พฒันาได้อย่างเต็มตามศกัยภาพให้ถงึขดีความสามารถสูงสุดที ผู้เรยีนม ีใน
การวดัประเภทนี
ผูเ้รยีนจะช่วยเหลอืเกื
อกูลกนัในการเรยีน ไมใ่ช่ต่างคนต่างแขง่ขนักนั 
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 การวดัผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนอาจเป็นการตดัสนิศกัยภาพทางการเรยีนของผูเ้รยีนแต่ไม่
ใชก้ารตดัสนิศกัยภาพทั 
งหมดของผูเ้รยีน ผู้สอนจงึต้องพจิารณาถงึจุดบกพร่องของผู้เรยีนแต่ละคน
และปรบัปรงุวธิกีารวดัใหเ้หมาะสมกบักลุ่มผูเ้รยีนดว้ย 
 5.3 การประเมินผลสมัฤทธิQ ทางวิทยาศาสตร ์
  ปราณี ทองคํา (2539: 10-12) ไดก้ล่าวถงึจุดมุ่งหมายทางการศกึษาโดยกล่าวว่าดา้น
พุทธพิสิยัว่า เป็นจุดมุ่งหมายทางการศกึษาเกี ยวกบัการเรยีนรูด้้านความรู ้ความคดิที เกี ยวขอ้งกบั
ความสามารถทางด้านสมอง ที จะเพิ มขึ
นตามลําดบัจากง่าย แล้วค่อยๆ ซบัซ้อนขึ
นไป โดยแบ่ง
ออกเป็น 6 ขั 
น ดงันี
  
   1. ความรูค้วามจํา (Knowledge) ในขั 
นนี
เป็นความสามารถขั 
นพื
นฐานคอืการ
ระลกึนึกไดใ้นสิ งที ไดเ้รยีนรูม้าแลว้ เป็นความรูท้ี ใชเ้พยีงการจาํความรู ้ขอ้เทจ็จรงิต่างๆ ที ไดพ้บเหน็
โดยสามารถระลกึเรื องราวออกมาไดอ้ย่างถูกต้องสามารถแบ่งออกเป็น 3 ระดบั คอืความรูใ้นเนื
อ
เรื องเฉพาะอยา่ง ความรูเ้กี ยวกบัวธิดีาํเนินการ และความรูเ้กี ยวกบัสงักปัในเนื
อเรื อง 
   2. ความเขา้ใจ (Comprehension) ในขั 
นนี
เป็นความสามารถที พฒันาจากการจาํ
ขึ
นมา เป็นความสามารถในการสื อสารตดิต่อ นําเอาความรูแ้ละแนวคกิมาใช้ประโยชน์ได้ กล่าวคอื
ต้องสามารถแปลความ ตีความ และขยายความ จากสิ งต่างๆ ที ได้เรยีนรูส้ามารถแบ่งออกเป็น 3 
ระดบั คอื การแปลความ การตคีวาม และการขยายความ 
   3. การนําไปใช ้(Application) ในขั 
นนี
เป็นความสามารถที จะนําความรูท้ี ไดเ้รยีน
มาไปใชแ้กป้ญัหาต่างๆ ในสถานการณ์ใหมต่ลอดจนประยกุตใ์ชใ้นการดาํรงชวีติประจาํวนัได ้
   4. การวเิคราะห ์(Analysis) ในขั 
นนี
เป็นความสามารถในระดบัที สูงขึ
นมา ต้องใช้
ความคดิพจิารณาไตร่ตรองเพื อแยกแยะหาส่วนย่อยๆ ของเหตุการณ์ เรื องราว หรอืเนื
อหาความรู้
ต่างๆ ว่าประกอบดว้ยอะไรบา้ง มคีวามสําคญัอย่างไร อะไรคอืเหตุผลที ทําใหเ้ป็นไปอย่างนั 
น อาศยั
หลกัการใด เป็นตน้ 
   5. การสงัเคราะห์ (Synthesis) ในขั 
นนี
เป็นความสามารถในการผสมผสานสิ ง
ย่อยๆหรือรายละเอียดปลีกย่อยต่างๆ ที ได้เรียนรู้เข้าด้วยกัน เพื อให้เกิดเป็นสิ งใหม่ที มีความ
แตกต่างไปจากเดมิรวมทั 
งการดดัแปลงปรบัปรุงสิ งเก่าให้มคีุณภาพดขีึ
น สามารถแบ่งออกเป็น 3 
ประเภท ไดแ้ก่ การสงัเคราะหข์อ้ความ การสงัเคราะหแ์ผนงาน และการสงัเคราะหค์วามสมัพนัธ ์
   6. การประเมนิค่า (Evaluation) ในขั 
นนี
เป็นความสามารถในการพจิารณาตดัสนิ
คุณค่าและลงขอ้สรุปใหแ้ก่ความคดิทุกชนิดเพื อเปรยีบเทยีบกบัเกณฑ ์หรอืมาตรฐานที ไดก้ําหนดไว้
สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ การประเมนิโดยใช้ขอ้เทจ็จรงิหรอืเกณฑภ์ายใน และการ
ประเมนิโดยใชเ้กณฑภ์ายนอก 
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  สุวมิล ตริกานนัท ์(2551:45) กล่าวว่า พฤตกิรรมการเรยีนรูด้า้นพุทธพิสิยัม ี6 ขั 
น ดงันี
 
   1. ความรูค้วามจํา หมายถงึ การจดจําเรื องราวต่างๆ ได ้ตั 
งแต่ความจรงิย่อยๆ 
เฉพาะอยา่งลงไปจนถงึการจาํวธิกีาร หลกัการ ทฤษฎ ีโดยการระลกึสิ งที จดจาํไวอ้อกมาและสามารถ
ถ่ายทอดออกมาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   2. ความเขา้ใจ หมายถงึ การจบัใจความเรื องราวในการสื อสาร โดยสามารถแปล
ความหมาย ตคีวาม และขยายความได ้
   3. การนําไปใช ้หมายถงึ การนําเอาความรูค้วามเขา้ใจในเรื องใดๆ ไปใชไ้ดอ้ย่าง
ถูกต้องภายใต้เงื อนไขที มคีวามใกลเ้คยีง หรอืมลีกัษณะทํานองเดยีวกนั หรอืเหมอืนกบัเงื อนไขของ
ประสบการณ์ที ไดร้บั โดยการนําความรูไ้ปใชใ้นสถานการณ์อื นไดถู้กต้อง และสามารถแก้ปญัหาดว้ย
ความรูท้ี ไดร้บัอยา่งเหมาะสม 
   4. การวเิคราะห์ หมายถึง การแยกแยะเรื องราวต่างๆ ให้เห็นถึงองค์ประกอบ
อย่างชดัเจน และแสดงให้เหน็ถงึความสมัพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบนั 
นโดยการบอกเล่า หรอืการ
เขยีนใหเ้หน็ถงึองคป์ระกอบ และระบุถงึลกัษณะความสมัพนัธข์ององคป์ระกอบ 
   5. การสงัเคราะห์ หมายถึง การรวมเอาส่วนย่อยขึ
นมาเป็นสิ งใหม่ที มลีกัษณะ
แตกต่างไปจากส่วนย่อยเหล่านั 
น โดยการเรยีบเรยีง อธบิาย สรา้งโครงสรา้ง เขยีนแผนภูมขิองสิ ง
ใหมท่ี ไดม้า พรอ้มกบัแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างแต่ละส่วนประกอบดว้ย 
   6. การประเมนิค่า หมายถงึ การตดัสนิคุณค่า ตรีาคา เพื อบอกถงึระดบัของสิ ง
ต่างๆ โดยอาศยัความรู้ หรอืประสบการณ์ที ได้รบัมาเป็นหลกัเกณฑใ์นการตดัสนิใจ โดยการบอก 
อธบิายถงึการเปรยีบเทยีบกบัสิ งที ตอ้งการพจิารณากบัเกณฑท์ี คดัเลอืกมาใชใ้นการเปรยีบเทยีบเพื อ
แสดงใหเ้หน็ถงึระดบัของคุณค่าของสิ งนั 
นไดอ้ยา่งเหมาะสมและเป็นที ยอมรบั 
 จากที กล่าวมาจึงสรุปได้ว่าการประเมินผลสัมฤทธิ 7ทางวิทยาศาสตร์นั 
นแบ่งออก 
เป็นหลายระดบัตามความซบัซ้อนที ใช้ในกระบวนการคดิ ซึ งผู้สอนควรเลอืกใช้ให้เหมาะสมระดบั
การศกึษา และสิ งที ตอ้งการวดัจากผูเ้รยีน 
 5.4 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิQ  
  พชิติ ฤทธิ 7จรูญ (2545: 96) ได้กล่าวว่า โดยทั  วไปแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ 7แบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่  
   1. แบบทดสอบที ครูสร้างขึ
นเอง หมายถงึ แบบทดสอบที มุ่งวดัผลสมัฤทธิ 7ของ
ผูเ้รยีนในกลุ่มที ครสูอน เป็นแบบทดสอบที ครสูรา้งขึ
นใชก้นัโดยทั  วไปในสถานศกึษา ซึ งแบ่งออกเป็น 
2 ลกัษณะคอื แบบทดสอบอตันยั และแบบทดสอบปรนยั 
   2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถงึ แบบทดสอบที มุง่วดัผลสมัฤทธิ 7ของผูเ้รยีนทั  วๆ 
ไป ซึ งสรา้งโดยผูเ้ชี ยวชาญ มกีารวเิคราะหแ์ละปรบัปรุงคุณภาพอย่างด ีกล่าวคอื มมีาตรฐานในการ
ดาํเนินสอบ วธิกีารใหค้ะแนนและการแปลความหมายของคะแนน 
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  ปราณี ทองคํา (2539: 17) ไดก้ล่าวว่าแบบทดสอบสามารถแบ่งไดห้ลายประเภท โดย
ขึ
นอยูก่บัเกณฑท์ี ใชใ้นการจาํแนก ดงันี
 
   1.  จําแนกตามลกัษณะการสร้าง แบ่งออกเป็นแบบทดสอบที ครูสร้างเอง และ
แบบสอบมาตรฐาน 
   2.  จําแนกตามจุดมุ่งหมายในการใช้แบ่งออกเป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ 7
ทางการเรยีน แบบสอบความถนดั และแบบสอบวดับุคลกิภาพ 
   3.  จําแนกตามรูปแบบคําถามและตอบ แบ่งออกเป็น แบบสอบอตันัย และแบบ
สอบปรนยั 
   4.  จาํแนกตามเวลาที กําหนดใหต้อบ แบ่งออกเป็น แบบสอบความเรว็ และแบบ
สอบวดัความสามารถ 
   5.  จําแนกตามวธิดีําเนินการสอบ แบ่งออกเป็น แบบสอบเขยีนตอบ แบบสอบ
ปฏบิตั ิและการสอบปากเปล่า  
  พมิพนัธ์ เดชะคุปต์ (2545: 114-115) ได้กล่าวว่าแบบทดสอบปรนัยวดัผลสมัฤทธิ 7
ทางการเรยีนวทิยาศาสตรน์ั 
น แบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดงันี
 
   1.  แบบถูก-ผดิ (True-False) 
    แบบทดสอบปรนัยประเภทถูก-ผดิ เป็นแบบทดสอบที กําหนดให้ผู้ตอบระบุ
หรอืชี
ว่าข้อความที กําหนดให้นั 
น “ถูกหรอืผิด” ซึ งแบบทดสอบลกัษณะนี
จะไม่ค่อยเป็นที นิยม 
เนื องจากผู้ตอบมทีางเลอืกได้เพยีง 2 ทาง และมโีอกาสในการเดาคําตอบถูกถงึ 50% นอกจากนี

แบบทดสอบลกัษณะดงักล่าวยงัยากแก่การปรบัปรุงให้มีคุณภาพสูงขึ
น และมคีําถามในการวัด
สมรรถภาพของสมองไดไ้มล่กึซึ
งตามที หลกัสตูรตอ้งการ 
   2.  แบบจบัคู่ (Matching) 
    แบบทดสอบปรนัยประเภทจบัคู่ เป็นแบบทดสอบที กําหนดข้อความไว้สอง
ตอน โดยให้แต่ละตอนมคีวามสมัพนัธ์กนั แลว้ให้ผูต้อบจบัคู่ขอ้ความที สมัพนัธ์กนั ซึ งแบบทดสอบ
ลกัษณะนี
ยงันับว่าพอใช้ได้ เนื องจากมตีวัเลอืกหลายตวั เดาถูกได้ยาก แต่หากจะนํามาวดัให้เกิด
ผลด ีควรพจิารณาสิ งต่อไปนี
 
     1. ตวัคําถามกบัคําตอบที เขา้คู่กนันั 
นกะทดัรดัพอหรอืไม่ คอืเมื อนํามาต่อ
กนัแลว้อ่านไดช้ดัเจนเหมาะสม 
     2. เรื องราวที ยกมาถามควรเป็นเรื องเดยีวกนั ไมค่วรเอาเรื องอื นมาปน 
     3.  ในแต่ละชุดควรมคีําถามประมาณ 5-8 ขอ้ เพราะถ้ามากเกนิผู้ตอบอาจ
สบัสนได ้
     4.  ควรมตีวัที จะใชเ้ป็นคู่คาํตอบมากกว่าตวัคาํถาม 2-3 ขอ้ 
     5.  ถ้าต้องการให้ผู้ตอบใช้คําตอบซํ
าข้อกนัได้ ควรบอกรายละเอียดไว้ให้
ชดัเจน 
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   3. แบบเตมิคาํหรอืขอ้ความใหส้มบรูณ์ (Completion Type) 
    แบบทดสอบลกัษณะนี
จะเวน้ขอ้ความที สาํคญัของประโยคนั 
นไว ้แลว้ใหผู้ต้อบ
หาขอ้ความมาเตมิใหส้มบรูณ์ แต่มขีอ้ควรระวงั ดงัต่อไปนี
 
     1. คาํตอบ 1 คาํตอบ ควรเตมิไดเ้พยีงแห่งเดยีง 
     2.  คาํถามที จะใหเ้ตมิควรอยูต่อนทา้ยประโยค 
     3.  เวน้ที ว่างใหย้าวพอสมควรกบัความยาวของคาํตอบ 
     4.  หลบเลี ยงคาํที แนะนําคาํตอบ 
   4.  แบบเลอืกตอบ (Multiple Choice) 
    แบบทดสอบปรนัยประเภทเลือกตอบ เป็นแบบทดสอบที มีคําถามแล้วมี
คําตอบให้เลอืก 4-5 ตวั โดยมกัจะให้เลอืกคําตอบที ถูกที สุดเพยีงคําตอบเดยีว ส่วนที เหลอือกี 3-4 
ตวัจะเป็นตวัลวง แบบทดสอบลกัษณะนี
ถอืเป็นแบบทดสอบที เหมาะสมที สุดในปจัจุบนั เนื องจาก
ออกขอ้สอบวดัได้ครอบคลุมหลกัสูตร และนอกจากนี
ยงัสามารถนําคําถามมาคํานวณหาค่าความ
เที ยงตรง และค่าความยากงา่ยทั 
งรายขอ้และฉบบัเพื อหาทางปรบัปรงุใหด้ขี ึ
นไดอ้กีดว้ย 
 5.5 ขั Iนตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิQ  
  พชิติ ฤทธิ 7จรูญ (2545: 97-98) ได้กล่าวถงึการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ 7ว่ามี
ข ั 
นตอนในการดาํเนินการดงันี
 
   1.  วิเคราะห์หลักสูตร พร้อมทั 
งสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร เพื อวิเคราะห์
เนื
อหาสาระและพฤตกิรรมต่างๆ ที ต้องการวดั โดยตารางวเิคราะห์หลกัสูตรจะใช้เป็นกรอบในการ
ออกขอ้สอบ ซึ งจะระบุจาํนวนขอ้สอบในแต่ละเรื องและพฤตกิรรมที ตอ้งการจะวดัไวอ้ยา่งชดัเจน 
   2.  กําหนดจุดประสงค์การเรยีนรู้ เพราะจุดประสงค์การเรยีนรู้เป็นพฤติกรรมที 
ผูส้อนมุ่งหวงัใหเ้กดิขึ
นกบัผูเ้รยีน ซึ งผูส้อนจะต้องกําหนดไวล้่วงหน้าเพื อเป็นแนวทางในการจดัการ
เรยีนการสอน และใชส้าํหรบัการสรา้งขอ้สอบวดัผลสมัฤทธิ 7 
   3.  กําหนดชนิดของข้อสอบและศึกษาวิธีการสร้าง โดยศึกษาตารางวเิคราะห์
หลกัสตูร และจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ซึ งผูอ้อกขอ้สอบจาํเป็นจะต้องพจิารณาและตดัสนิใจในการเลอืก
ชนิดของขอ้สอบที จะใชว้ดัว่าควรเป็นแบบใด โดยควรเลอืกใหส้อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรูแ้ละ
ความเหมาะสมของวยัผูเ้รยีนแลว้จงึศกึษาวธิกีารเขยีนขอ้สอบชนิดนั 
นใหม้คีวามรูค้วามเขา้ใจถงึหลกั
และวธิกีารเขยีนขอ้สอบ 
   4.  เขยีนขอ้สอบ ผูอ้อกขอ้สอบลงมอืเขยีนขอ้สอบตามรายละเอยีดที ไดก้ําหนดไว้
ในตารางวเิคราะห์หลกัสูตร และใหส้อดคล้องกบัวตัถุประสงค์การเรยีนรู ้โดยอาศยัหลกัและวธิกีาร
ตามที ศกึษามาแลว้ 
   5.  ตรวจทานข้อสอบ เพื อให้ข้อสอบที ได้สร้างไว้แล้วมคีวามถูกต้องตามหลกั
วชิาการมคีวามสมบูรณ์ครบถ้วนตามรายละเอยีดที ได้กําหนดไว้ในตารางวเิคราะห์หลกัสูตร ผู้ออก
ขอ้สอบจงึจาํเป็นจะตอ้งทบทวนและตรวจทานขอ้สอบอกีครั 
ง 



37 

 

 

   6.  จดัพมิพ์แบบทดสอบฉบบัทดลอง หลงัจากตรวจทานข้อสอบเสรจ็เรยีบร้อย
แล้ว ให้จดัพมิพ์ข้อสอบทั 
งหมด จดัทําเป็นแบบทดสอบฉบบัทดลอง โดยมคีําชี
แจงหรอืคําอธบิาย
วธิกีารตอบคาํถามในแบบทดสอบ (Direction) พรอ้มทั 
งจดัวางรปูแบบการพมิพใ์หเ้หมาะสม 
   7.  ทดลองสอบและวเิคราะหข์อ้สอบ จะเป็นกระบวนการตรวจสอบคุณภาพของ
แบบทดสอบก่อนนําไปใช้จรงิ กระทําได้โดยการนําแบบทดสอบที ได้ไปทดลองกบักลุ่มที มลีกัษณะ
คล้ายคลึงกันกับกลุ่มที ต้องการทดสอบจรงิ แล้วนําผลการทดสอบที ได้มาวิเคราะห์และปรบัปรุง
ขอ้สอบใหม้คีุณภาพ  
   8.  จดัทาํแบบทดสอบฉบบัจรงิ ผลจากการวเิคราะหข์อ้สอบ หากพบว่าขอ้สอบขอ้
ใดขาดคุณภาพ หรอืมคีุณภาพไม่ดพีอ อาจจะต้องตดัทิ
ง หรอืทําการปรบัปรุงแก้ไขขอ้สอบขอ้นั 
นให้
ให้มีคุณภาพดีขึ
น แล้วจึงจะดําเนินการจดัทําเป็นแบบทดสอบฉบับจริง เพื อนําไปทดสอบกับ
กลุ่มเป้าหมายต่อไป 
 
 สําหรับงานวิจยันี
  ผู้ว ิจยัได้ดําเนินการวัดผลสัมฤทธิ 7ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เพื อ
ประเมนิผลความสําเรจ็ที เกดิจากความสามารถทางการเรยีนรูข้องผู้เรยีนในวชิาวทิยาศาสตรโ์ดยมี
ความสอดคล้องกบัมาตรฐานการเรยีนรู้และผลการเรยีนรู้ที คาดหวงั ซึ งดําเนินการวดัจากแบบวดั
ผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื อง สารประกอบและธาตุ 
 
6. เอกสารเกี�ยวกบัเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร ์
 6.1 ความหมายของเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร ์
  พวงรตัน์ ทวรีตัน์ (2530: 193) ไดก้ล่าวว่าเจตคตคิอื ความรูส้กึ สภาพความพรอ้มทาง
จติ และประสาทของบุคคล อนัเป็นผลเนื องมาจากการเรยีนรูป้ระสบการณ์และการกระตุ้นให้บุคคล
แสดงพฤตกิรรม หรอืแนวโน้มที แสดงพฤตกิรรมต่อสิ งต่างๆ ในทศิทางใดทศิทางหนึ งอาจเป็นการ
สนบัสนุนหรอืคดัคา้นกไ็ด ้
  สุรางค ์โค้วตระกูล (2536: 246) ได้กล่าวว่าเจตคต ิคอื ความรูส้กึนึกของบุคคลที มี
อทิธพิลต่อพฤตกิรรมการตอบสนองต่อสิ งเรา้ต่างๆ โดยอาจเป็นทางดา้นบวกหรอืดา้นลบ ถ้าบุคคลมี
เจตคติด้านบวกต่อสิ งใดก็จะมพีฤตกิรรมที เขา้หาต่อสิ งนั 
น แต่ถ้ามเีจตคตดิ้านลบก็จะมพีฤตกิรรม
การหลกีเลี ยงต่อสิ งนั 
น 
  สุรางค ์สากร (2537: 54-55) ได้กล่าวว่าเจตคติ คอืสภาพความพร้อมทางจติใจหรอื 
ความรู้สึกของบุคคลที เกิดจากความคิดและประสบการณ์ ซึ งทําให้บุคคลมีแนวโน้มที จะแสดง
พฤตกิรรมต่อบุคคล วตัถุหรอืสถานการณ์ใดสถานการณ์หนึ ง ตามทศิทางของเจตคตทิี มอียู่ กล่าวคอื 
ถา้มเีจตคตทิางบวกกจ็ะมพีฤตกิรรมและปฏกิริยิาตอบสนองไปในทางที ด ีเช่น สนใจ ชอบ สนับสนุน 
เป็นต้น แต่ถ้ามเีจตคตทิางลบก็จะมพีฤตกิรรมหรอืปฏกิริยิาไปในทางที ไม่ด ีเช่น ไม่สนใจ ไม่ชอบ
หลกีหนี เป็นตน้ โดยเจตคตทิี เกี ยวกบัการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรน์ั 
นมอียู ่2 ลกัษณะ ดงันี
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   1. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Attitude) หมายถึง ลกัษณะและ
บุคลกิภาพของตนที แสดงให้เหน็ถงึความมวีธิกีารทางวทิยาศาสตรใ์นการแสวงหาความรู ้ซึ งผู้ที มี
เจตคตทิางวทิยาศาสตรจ์ะมลีกัษณะดงันี
 
    1.1 มใีจกว้าง ยอมรบัฟงัความคิดเห็นผู้อื นโดยไม่ยดึมั  นในความคิดความ
คดิเหน็ของตนเองเพยีงฝา่ยเดยีว 
    1.2 มใีจมั  นคงไมต่ดัสนิสิ งใดงา่ยๆ โดยปราศจากหลกัฐาน 
    1.3 มคีวามกระตอืรอืรน้ที จะคน้ควา้หาความรูอ้ยูเ่สมอ 
    1.4 มคีวามสามารถทาํงานรว่มกบัผูอ้ื นไดเ้ป็นอยา่งด ี
    1.5 ยอมรับการเปลี ยนแปลงและความก้าวหน้าใหม่ๆ ที มีคุณค่าต่อการ
ดาํรงชวีติ 
    1.6 คดิ พดู และทาํอยา่งมหีลกัเกณฑแ์ละเหตุผล 
    1.7 มคีวามซื อสตัยแ์ละอดทนในการทาํงาน 
    1.8 มคีวามรบัผดิชอบต่อตนเองและส่วนรวม 
    1.9 มคีวามสุขุมรอบคอบ การสรุปความคดิเหน็จะอยู่บนรากฐานของขอ้มูลที  
เชื อถอืได ้
   2. เจตคตต่ิอวทิยาศาสตร ์(Attitude Toward Science) เป็นความรูส้กึ ความชอบ 
ไมช่อบ ความนิยมของบุคคลที มต่ีอวทิยาศาสตรซ์ึ งมรีายละเอยีดดงันี
 
    2.1 ความรูส้กึต่อวทิยาศาสตร ์ทั 
งชอบและไมช่อบวทิยาศาสตร ์
    2.2 พฤตกิรรมที แสดงออก หากชอบก็จะพอใจที จะเรยีน แต่หากไม่ชอบก็จะ
เกดิความเบื อหน่ายในการเรยีน 
    2.3 การแสดงออกขณะมสี่วนรว่มในกจิกรรมวทิยาศาสตร ์
    2.4 การเหน็ความสาํคญัของวทิยาศาสตร ์
    2.5 ความนิยมชมชอบในวทิยาศาสตร ์
    2.6 ความสนใจต่อวทิยาศาสตร ์
  ภพ เลาหไพบลูย ์(2542: 12) ไดก้ล่าวว่าเจตคตทิางวทิยาศาสตร ์คอื ความรูส้กึนึกคดิ
ในการใช้วธิกีารทางวทิยาศาสตร ์หรอืวธิกีารแก้ปญัหาทางอื นๆ เพื อศกึษาหาความรูใ้หไ้ดผ้ลด ีซึ ง
ขึ
นอยู่กับการคิดการกระทําที อาจเป็นอุปนิสัยของนักวิทยาศาสตร์ผู้นั 
น โดยผู้ที มีเจตคติทาง
วทิยาศาสตร ์ควรเป็นผูม้คีุณลกัษณะ ดงัต่อไปนี
 
   1. ความอยากรู้อยากเห็น นักวทิยาศาสตร์ต้องเป็นผู้มคีวามอยากรู้อยากเห็น
เกี ยวกบัปรากฏการณ์ธรรมชาตเิพื อแสวงหาคาํตอบที มเีหตุผลในขอ้ปญัหาต่างๆ และจะมคีวามยนิดี
มากที ไดค้น้พบความรูใ้หม ่
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   2. ความเพียรพยายาม นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้มีความเพียรพยายาม ไม่
ท้อถอยเมื อมอุีปสรรค์หรอืมคีวามล้มเหลวในการทําการทดลอง มคีวามตั 
งใจแน่วแน่ต่อการเสาะ
แสวงหาความรู ้หากไดค้าํตอบที ไมถู่กตอ้งกจ็ะคดิหาทางใหมใ่นการแกไ้ขปญัหานั 
นๆ 
   3. ความมเีหตุผล นักวทิยาศาสตรต์้องเป็นผูม้เีหตุผล ยอมรบัในคําอธบิายเมื อมี
หลกัฐานหรอืข้อมูลมาสนับสนุนอย่างเพยีงพอ อธบิายหรอืแสดงความคดิเห็นอย่างมเีหตุผล หา
ความสมัพันธ์ของเหตุและผลที เกิดขึ
น ตรวจสอบความถูกต้องสมเหตุสมผลของแนวคิดต่างๆ 
กบัแหล่งขอ้มลูที เชื อถอืได ้
   4. ความซื อสตัย ์นักวทิยาศาสตรต์้องเป็นผู้มคีวามซื อสตัย ์บนัทกึผลหรอืขอ้มูล
ตามความเป็นจรงิ ดว้ยความละเอยีดถูกต้อง ผูอ้ื นสามารถตรวจสอบในภายหลงัได ้เหน็คุณค่าของ
การนําเสนอขอ้มลูตามความเป็นจรงิ 
   5. ความมรีะเบยีบและรอบคอบ นกัวทิยาศาสตรต์้องเป็นผูเ้หน็คุณค่าของความมี
ระเบยีบ รอบคอบ และยอมรบัมปีระโยชน์ในการวางแผนการทํางานและจดัระบบการทํางานนํา
วธิกีารหลายๆ วธิมีาตรวจสอบผลการทดลองหรอืวธิทีดลอง ไตรต่รอง พนิิจพเิคราะห ์ละเอยีดถี ถ้วน
ในการทาํงานอยา่งมรีะเบยีบเรยีบรอ้ย และมคีวามละเอยีดรอบคอบก่อนตดัสนิใจ 
   6. ความใจกวา้ง นักวทิยาศาสตรต์้องเป็นผูม้ใีจกวา้งที จะรบัฟงัความคดิเหน็ของ
ผูอ้ื น รบัฟงัคําวพิากษ์วจิารณ์ ขอ้โต้แยง้หรอืขอ้คดิเหน็ที มเีหตุผลของผูอ้ื นโดยไม่ยดึมั  นในความคดิ
ของตนฝ่ายเดยีว ยอมรบัการเปลี ยนแปลง ยอมพจิาณาขอ้มูลหรอืความคดิที ยงัสรุปแน่นอนไม่ได้
และพรอ้มที จะหาขอ้มลูเพิ มเตมิ 
 จากความหมายดงักล่าว จงึสรุปไดว้่า เจตคต ิหมายถงึ ความรูส้กึสภาวะความพรอ้มทาง
จติและประสาทของบุคคลซึ งเป็นผลมาจากประสบการณ์ โดยสามารถแสดงออกได้ทั 
งในทางบวก
และทางลบ ซึ งมผีลต่อการแสดงออกถงึพฤตกิรรมต่างๆ และความรูส้กึที ตอบสนองต่อการเรยีนของ
ผูเ้รยีน 
 6.2 การวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร ์
  การวดัเจตคตินั 
นเป็นเรื องที ทําได้ยากเนื องจากเป็นการวดัพฤติกรรมภายในของ
ผู้เรยีน และ ไม่สามารถพสิูจน์ออกมาเป็นรูปธรรมได้อย่างชดัเจน แต่การวดัเจตคตินั 
นนับว่าเป็น
ประโยชน์อยา่งมากในการศกึษาพฤตกิรรมต่างๆ ของผูเ้รยีน นักจติวทิยาจงึไดศ้กึษาเพื อหาคําตอบ
ว่า เจตคตคิอือะไร  เจตคตต่ิอเรื องอะไร เจตคตต่ิอเรื องนั 
นๆ อยู่ที ไหน และจะเกดิขึ
นเมื อไหร่ ใคร
แสดงเจตคตต่ิอเรื องนั 
น และจะสามารถศกึษาไดอ้ยา่งไร 
  การสรา้งเครื องมอืวดัค่าเจตคตนิั 
นขึ
นอยูก่บัความเชื อของแต่ละบุคคลว่าสมารถวดัเจต
คตอิอกมาไดด้ว้ยวธิใีด (ทพิวรรณ เดชสงค.์ 2551: 41; อ้างองิจาก Scott. 1986: 206-210) ไดเ้สนอ
ขอ้คดิในการสรา้งเครื องมอืวดัเจตคตวิ่าจาํเป็นตอ้งศกึษาลกัษณะของเจตคตดิงันี
 
   1. ทศิทางของเจตคต ิซึ งจะแบ่งออกเป็น 2 ทาง คอื เจตคตเิชงินิมาน และเจตคติ
เชงินิเสธ โดยที เจตคตเิชงินิมานเป็นเจตคตทิางดา้นบวก (Positive Attitude) ซึ งเป็นความโน้มเอยีง
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ของอารมณ์ความชอบ ความพงึพอใจ คลอ้ยตาม หรอืเหน็ดว้ย จงึทําใหบุ้คคลแสดงออกหรอืปฏบิตัิ
ในทางที ดต่ีอสิ งนั 
น ส่วนเจตคตเิชงินิเสธนั 
นเป็นเจตคตทิางดา้นลบ (Negative Attitude) เป็นความ
โน้มเอยีงของอารมณ์ในทางที ไม่พงึพอใจ ไม่ชอบ การต่อต้าน หรอืไม่เหน็ด้วย จงึทําใหบุ้คคลเกดิ
ความเบื อหน่ายและตอ้งการหลกีเลี ยงที จะเผชญิต่อสิ งนั 
นหรอืสถานการณ์นั 
น 
   2. ระดับเจตคติ หมายถึง การที บุคคลแสดงความรู้สึกต่อสิ งใดสิ งหนึ งหรือ
สถานการณ์ใดสถานการณ์หนึ ง อาจเป็นความรู้สกึผวิเผนิหรอืลุ่มลกึ โดยที เจตคตทิี ผวิเผนินั 
นจะ
สามารถเปลี ยนแปลงไดง้า่ยไดข้ณะที เจตคตทิี ลุ่มลกึจะมคีวามคงทนและเปลี ยนแปลงไดย้าก 
   3. ความเขม้ของเจตคต ิหมายถงึ ปรมิาณของความรูส้กึหรอืความคดิเหน็ที มต่ีอ
สิ งใดสิ งหนึ งหรอืสถานการณ์ใดสถานการณ์หนึ งที ได้ปรากฏอยู่ในรูปของความรู้สกึต่อสิ งนั 
นหรอื
สถานการณ์นั 
นมากน้อยเพยีงใด ดงันั 
นในการสรา้งเครื องมอืวดัเจตคตนิั 
นจงึต้องสรา้งสามารถวดัได้
ทั 
งดา้นบวกและดา้นลบ มรีะดบัผวิเผนิหรอืลุ่มลกึเพยีงใด มคีวามรูส้กึต่อการวดัมากน้อยเพยีงใด ซึ ง
จะขึ
นอยู่กบัขอ้ความที สรา้งขึ
นว่ากระตุ้นใหผู้้ตอบตอบเกี ยวกบัสิ งที เกี ยวขอ้งกบั ตนเองสงัคม และ
พฤตกิรรมที สามารถสงัเกตได ้ 
  ในการสรา้งเครื องมอืวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวทิยาศาสตรน์ั 
นผูส้อนต้องกําหนดขอบเขต
ที เป็นเป้าหมายของเจตคติที ต้องการวดัเสียก่อน นอกจากนี
ผู้สอนยงัต้องกําหนดโครงสร้างของ
พฤตกิรรมดา้นเจตคตซิึ งจะมรีายละเอยีดแตกต่างกนัไปขึ
นอยู่กบัว่าจะใชก้รอบแนวคดิใดเป็นหลกัใน
การอ้างอิง ตัวอย่างเช่น สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที นําเสนอกรอบ
ความคดิเกี ยวกบัเจตคตไิวด้งันี
 
   1. พอใจในประสบการณ์การเรยีนรูเ้กี ยวกบัวทิยาศาสตร ์
   2. ศรทัธาและซาบซึ
งในผลงานวทิยาศาสตร ์
   3. เหน็คุณค่าและประโยชน์ของวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
   4. ตระหนกัในคุณและโทษของการใชเ้ทคโนโลย ี
   5. ตั 
งใจเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์
   6. เรยีนหรอืเขา้รว่มกจิกรรมทางวทิยาศาสตรอ์ยา่งสนุกสนาน 
   7. เลอืกใชว้ธิกีารทางวทิยาศาสตรใ์นการคดิและปฏบิตั ิ
   8. ใชค้วามรูท้างวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยอียา่งมคีุณธรรม 
   9. ใชค้วามรูท้างวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยโีดยใคร่ครวญและไตร่ตรองถงึผลดี
และผลเสยี 
  จะเห็นได้ว่าจากกรอบความคิดดังกล่าวนั 
นได้เรียงอันดับพฤติกรรมด้านจิตพิสัย 
ไว ้2 ลกัษณะคอื 
   1. พฤตกิรรมในระดบัความรูส้กึนึกคดิ ไดแ้ก่ พฤตกิรรมขอ้ที  1-4 
   2. พฤติกรรมในระดับการแสดงออก ซึ งจะประกอบด้วยพฤติกรรมย่อย 
อกี2 ส่วน คอื  
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    2.1 การแสดงออกในระดบัของการเรยีน ไดแ้ก่ พฤตกิรรมขอ้ที  5-7 
    2.2 การแสดงออกในระดบัของการนําไปใช ้ไดแ้ก่ พฤตกิรรมขอ้ที  8-9 
  ผูท้ ี ตอ้งการสรา้งเครื องมอืวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวทิยาศาสตร ์สามารถนํากรอบแนวคดิ
ขา้งตน้นั 
นไปเป็นแนวทางในการสรา้งเครื องมอืตามรปูแบบต่างๆ ไดต้ามความเหมาะสม โดยที นิยม
ใชท้ั  วไปนั 
นม ี3 วธิ ีไดแ้ก่ วธิขีองเธอรส์โตน วธิขีองออสกูด และวธิขีองลเิคอรท์ 
 
7. งานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 
 งานวิจยัในประเทศ 
  โชคชยั สกลวริตัน์ (2544: บทคดัย่อ) ไดท้ําการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน
แบบจาํลองสถานการณ์วชิาวทิยาศาสตร ์เรื อง สารละลาย สําหรบันักเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที  1 ซึ ง
ใชก้ลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที  1 ภาคเรยีนที  1 โรงเรยีนจุฬาภรณราชวทิยาลยั 
ลพบุร ีจงัหวดัลพบุร ีจาํนวน 34  คน โดยมีจุดมุ่งหมายเพื อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจําลองสถานการณ์วิชาวิทยาศาสตร์ เรื องสารละลายให้มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 ศึกษาผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนวิชาวทิยาศาสตร์ด้วยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช่์วยสอน และศกึษาความคดิเหน็ของนักเรยีนที ใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน ตาม
แบบแผนการวจิยัแบบกลุ่มเดี ยวทดสอบก่อนและหลงัการทดลอง วเิคราะหข์อ้มลูดว้ยสถติ ิt-test for 
Dependent Sample 
  ผลการศกึษาพบว่า 
   1.  บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนแบบจาํลองสถานการณ์วชิาวทิยาศาสตร ์เรื อง 
สารละลาย มปีระสทิธภิาพเท่ากบั 81.18/80.20 ซึ งมปีระสทิธภิาพตามเกณฑท์ี กําหนด 
   2.  ผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชั 
นมธัยมศึกษาปีที  1 
ภายหลงัไดร้บัการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนแบบจาํลองสถานการณ์วชิาวทิยาศาสตร ์
เรื อง สารละลาย สงูกว่าก่อนเรยีน อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี ระดบั .01  
   3.  นักเรยีนมคีวามคดิเหน็ต่อการใช้บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนแบบจําลอง
สถานการณ์วชิาวทิยาศาสตร ์เรื อง สารละลายอยูใ่นระดบัมาก 
  วชิยั ชยัรนิทร ์(2545:  บทคดัย่อ) ไดท้ําการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิา 
ฟิสกิส์ ว 026 เรื อง การเคลื อนที ของวตัถุ ในระดบัชั 
นมธัยมศกึษาปีที  4  โดยมจีุดมุ่งหมายเพื อ
พฒันาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนให้มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 ศกึษา
ผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรด์้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน ศกึษาความพงึพอใจ
ของของนักเรยีน และศกึษาความคดิเหน็ของครทูี ใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน ใชก้ลุ่มตวัอย่าง
เป็นนักเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที  4 ภาคเรยีนที  2 ปีการศกึษา 2544 จาํนวน 45 คน โรงเรยีนแม่จนั
วทิยาคม จงัหวดัเชยีงราย ซึ งมแีบบแผนการวจิยัเป็นแบบกลุ่มเดี ยวทดสอบก่อนและหลงัการทดลอง 
วเิคราะหข์อ้มลูดว้ยสถติ ิt-test for Dependent Sample 
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  ผลการศกึษาพบว่า 
   1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชา ฟิสิกส์ เรื อง การเคลื อนที ของวัตถุมี
ประสทิธภิาพเท่ากบั 85.5/82.3 ซึ งเป็นไปตามเกณฑท์ี กําหนด 
   2.  ผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนวชิาฟิสกิส์ ว 026 ของนักเรยีนภายหลงัได้รบัการ
เรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนแบบจําลองสถานการณ์ สูงกว่าก่อนเรยีน อย่างมนีัยสําคญั
ทางสถติทิี ระดบั .01  
   3.  นักเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อการใช้บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน วชิา ฟิสกิส ์
ว026 เรื องการเคลื อนที ของวตัถุ อยูใ่นระดบัด ี
   4.  ครมูคีวามคดิเหน็หลงัจากใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน วชิา ฟิสกิส ์ว026 
เรื องการเคลื อนที ของวตัถุ อยูใ่นระดบัด ี
  ขวญัตา  ปฏเิวธวทิูร (2546) ไดท้ําการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาเคมี
เรื อง กรด – เบส โรงเรยีนเตรยีมอุดมศกึษาพฒันาการ รชัดา โดยใช้กลุ่มตวัอย่างจํานวน 20 คน 
เพื อหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนให้มคี่าตามเกณฑ์ 80/80 ซึ งจากการวจิยั
พบว่า บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนที ผูว้จิยัพฒันาขึ
นมปีระสทิธภิาพสูงกว่าเกณฑท์ี ตั 
งไว ้ซึ งมคี่า
เท่ากบั 85.33/88.50และเป็นไปตามสมมตฐิานการวจิยั 
  พชัร ี สหจติตา (2546) ไดท้ําการพฒันาบทเรยีนมลัตมิเีดยีเรื อง การผลติสื อสิ งพมิพ ์
โดยมีกลุ่มตัวอย่างคือ นักศึกษาปริญญาโทสาขาเทคโนโลยีการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์
มหาวิทยาลยัศิลปากร ชั 
นปีที  1 จํานวน 30 คน เพื อหาประสิทธภิาพของบทเรยีนคอมพิวเตอร์
มลัติมเีดียตามเกณฑ์ที กําหนดไว้เท่ากับ 90/90 จากการวจิยัสรุปผลได้ว่า บทเรยีนคอมพวิเตอร์
มัลติมีเดียที พัฒนาขึ
นมีคุณภาพทั 
งด้านเนื
 อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื อในระดับดีและ
ประสทิธภิาพมคี่าเท่ากบั 91.89/90.21  
  อรรถนิรตุติ 7 ปกป้อง (2549) ไดท้ําการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี วชิาเคม ี
เรื องสารละลายคอลลอยด์และสารแขวนลอย สําหรบันักเรยีนชั 
นมธัยมศึกษาปีที  4 โรงเรยีนสาธติ
มหาวทิยาลยัราชภฎัสวนสุนันทา จํานวน 80 คน เพื อหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอร์
มลัติมเีดียตามเกณฑ์ที กําหนดไว้เท่ากับ 85/85 จากการวจิยัสรุปผลได้ว่า บทเรยีนคอมพวิเตอร์
มลัติมเีดยีที พฒันาขึ
นมคีุณภาพทั 
งด้านเนื
อหาและด้านเทคโนโลยทีางการศกึษาอยู่ในระดบัดแีละ
ประสทิธภิาพมคี่าเท่ากบั 88.78/87.78 
  ทพิวรรณ เดชสงค์ (2551) ได้ทําการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเรื อง 
โครงสรา้งอะตอมสําหรบันักเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที  4 โรงเรยีนศรอียุธยาในพระอุปถมัภส์มเดจ็พระ
เจา้ภคนีิเธอเจา้ฟ้าเพชรรตันราชสุดาศริโิสภาพณัณวด ีโดยใช้กลุ่มตวัอย่างจํานวน 30 คน เพื อหา
ประสทิธ ิภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนใหม้คี่าตามเกณฑ ์70/70 และพฒันาผลสมัฤทธิ 7และ
เจตคติของผู้เรียน ซึ งจากการวิจ ัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที ผู้ว ิจ ัยพัฒนาขึ
นมี
ประสทิธภิาพสงูกว่าเกณฑท์ี ตั 
งไว ้ซึ งมคี่าเท่ากบั 70.66/73.00 และผูเ้รยีนมผีลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีน
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ดขีึ
นและมเีจตคติต่อบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนในระดบัปานกลาง ซึ งโดยรวมนั 
นเป็นไปตาม
สมมตฐิานการวจิยั 
  วรรณา พมิพนัธุ ์(2553: บทคดัย่อ) ได้ทําการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน
มลัตมิเีดยีที เน้นผูเ้รยีนเป็นสําคญั เรื อง พื
นฐานทางเรขาคณิต สําหรบันักเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที  1 
โดยมจีุดมุ่งหมายเพื อพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนมลัตมิเีดยีที เน้นผู้เรยีนเป็นสําคญั เรื อง 
พื
นฐานทางเรขาคณิต สําหรบันักเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที  1 เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีน
วชิาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนภายหลงัการเรยีนกบัเกณฑท์ี กําหนด เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ 7ทางการ
เรยีนวชิาคณิตศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีน และเปรยีบเทยีบความพงึพอใจของนักเรยีนที มต่ีอ
บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนมลัติมเีดยีที เน้นผู้เรยีนเป็นสําคญั เรื อง พื
นฐานทางเรขาคณิต กบั
เกณฑท์ี กําหนด กลุ่มตวัอย่างที ใช้เป็นนักเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที  1 ภาคเรยีนที  2 ปีการศกึษา 
2552 โรงเรยีนทพัทนัอนุสรณ์ จงัหวดัอุทยัธานี จํานวน 40 คน ซึ งมแีบบแผนการทดลองเป็นแบบ 
One-Group Pretest-Posttest Design และใชก้ารวเิคราะหข์อ้มลูดว้ยสถติ ิt-test for Dependent 
Sample และ t-test for One Sample 
  ผลการศกึษาพบว่า 
   1.  บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนมลัตมิเีดยีที เน้นผูเ้รยีนเป็นสําคญั เรื อง พื
นฐาน
ทางเรขาคณิต สําหรบันักเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที  1 มปีระสทิธภิาพเท่ากบั 82.04/81.97 ซึ งมคี่าสูง
กว่าเกณฑท์ี ตั 
งไว ้
   2.  ผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชั 
นมธัยมศึกษาปีที  1 
ภายหลังการเรียนด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมลัติมีเดีย ที เน้นผู้เรียนเป็นสําคญั เรื อง 
พื
นฐานทางเรขาคณติสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 65 อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี ระดบั .01  
   3.  ผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชั 
นมธัยมศึกษาปีที  1 
ภายหลังการเรียนด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมลัติมีเดีย ที เน้นผู้เรียนเป็นสําคญั เรื อง 
พื
นฐานทางเรขาคณติสงูขี
นอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี ระดบั .01  
   4.  นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
มลัติมเีดยีที เน้นผู้เรยีนเป็นสําคญั เรื อง พื
นฐานทางเรขาคณิต สูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 70 อย่างมี
นยัสาํคญัทางสถติทิี ระดบั .01 
  อญัชฏา พวัไพบลูย ์(2545: บทคดัยอ่) ไดท้าํการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน
วชิาฟิสกิส ์เรื อง ปรากฏการณ์โฟโตอเิลก็ตรกิ ระดบัชั 
นมธัยมศกึษาตอนปลายโดยมจีุดมุ่งหมายเพื อ
หาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาฟิสกิส ์เรื อง ปรากฏการณ์โฟโตอเิลก็ตรกิ ซึ ง
มกีลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที  5 ภาคเรยีนที  1 ปีการศกึษา 2544 โรงเรยีนเซน 
คาเบรยีล เขตดุสติ กรุงเทพมหานคร จาํนวน 30 คน แบบแผนในการวจิยัเป็นการวจิยัเชงิทดลอง
แบบสุ่มกลุ่มเดี ยว วดัก่อนและหลงัการเรยีน วเิคราะหค์ะแนนที ไดด้ว้ยค่าสถติ ิt-test for Dependent 
Sample 
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  ผลการวจิยัพบว่า 
   1. บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาฟิสกิส ์เรื อง ปรากฏการณ์โฟโตอเิลก็ตรกิ 
ที พฒันาขึ
นมปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์85/85 
   2. ผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนหลงัการทดลองใช้บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนสูง
กว่าก่อนการทดลองใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี ระดบั .01 
 งานวิจยัในต่างประเทศ 
  เบค (อรรถนิรตุติ 7 ปกป้อง. 2549: 41; อา้งองิจาก Beck. 1979: 3006-A) ได้ทําการ
วเิคราะห์เจตคตขิองผู้เรยีนที มต่ีอการใช้คอมพวิเตอร์ช่วยสอนในโรงเรยีนมธัยมศึกษาจํานวน 29 
แห่ง พบว่า 
   1. โดยส่วนมากจะใช้คอมพวิเตอร์ช่วยสอนในวชิา คอมพวิเตอร์ คณิตสาสตร ์
และวทิยาศาสตร ์
   2. นักเรยีนมเีจตคติทางด้านบวกกับการเรยีนด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและ 
วชิาที เรยีนดว้ยคอมพวิเตอรช่์วยสอน 
   3. นักเรียนหญิงจะมีเจตคติทางด้านบวกต่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมากกว่า 
นกัเรยีนชาย 
   4. ผู้เรยีนที ศึกษาด้วยตนเองจะมเีจตคติต่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในด้านบวก
มากกว่าผูเ้รยีนที เรยีนเพราะจาํเป็นหรอืโดนบงัคบัใหเ้รยีน 
  บราวน์ (อรรถนิรตุติ 7 ปกป้อง. 2549: 42; อา้งองิจาก Brown. 1993: 3357-A) ได้
ออกแบบและพฒันาบทเรยีนแบบ Tutorial ในวชิาคณิตศาสตร ์เรื อง พื
นฐานฟงัก์ชนั แคลคูลสั ซึ ง
เป็นพื
นฐานในการเรยีนคณิตสาสตร์และวทิยาศาสตร์ข ั 
นสูง สําหรบันักเรยีนชั 
นมธัยมศึกษาตอน
ปลาย ซึ งจากการวจิยัพบว่า บทเรยีนคอมพวิเตอรด์งักล่าวนั 
นสามารถช่วยให้นักเรยีนไดฝึ้กทกัษะ 
การคดิแกป้ญัหา และมพีฒันาการทกัษะพื
นฐานทางคณิตสาสตร ์เรื อง พื
นฐานฟงัก์ชนั แคลคูลสั ได้
ดขีึ
น 
  คมูาร ์(Kumar. 1994: 43) ไดท้าํการวจิยัเรื อง การใชค้อมพวิเตอรช่์วยสอนประเภท
การฝึกทกัษะ และการทําแบบฝึกหดั วชิาคณิตสาสตรโ์ดยนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างไม่ต้องเรยีนในชั 
น
เรยีนพเิศษ ซึ งกลุ่มตวัอยา่งคอื นักเรยีน จาํนวน 15 คน แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มทดลองคอื
กลุ่มที ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการฝึกและทําแบบฝึกหัดและ กลุ่มควบคุมคือกลุ่มที ไม่ใช้
คอมพวิเตอรช่์วยสอนในการฝึกและทําแบบฝึกหดั ใชเ้วลาทําการวจิยั 5 สปัดาห ์แลว้ทําการวดัและ
ประเมนิผลโดยการทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน จากผลการวจิยัพบว่ากลุ่มทดลองมผีลสมัฤทธิ 7
ทางการเรยีนดวี่ากลุ่มควบคุม 
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  อาวาซี  และเดวเีซยีกลู(Ayvaci; & Devecioglu.  2010: บทคดัย่อ) ไดท้ําการวจิยัเรื อง
การสรุปความคดิรวบยอดของนักเรยีนระดบัชั 
นอนุบาลดว้ยการจดัการเรยีนรูด้้วยคอมพวิเตอรช่์วย
สอนซึ งหวัขอ้ที ทําสรุปความคดิรวบยอดคอืเรื องสิ งที ตรงขา้มกนั ไดแ้ก่ ใหญ่-เลก็ ใหม่-เก่า ยาว-สั 
น 
และ หนัก-เบา เพื อทําการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนของนักเรยีนระดบัชั 
นอนุบาลที เรยีน
ดว้ยการจดัการเรยีนรูแ้บบดั 
งเดมิ กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีน 36 คน โดยแบ่งออกเป็นกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 18 คนและใหน้กัเรยีนทั 
ง 2 กลุ่มทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีน
เหมอืนกนัทาํการสมัภาษณ์และสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรยีน 
  ผลการวจิยัพบว่านักเรยีนที เรยีนดว้ยการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชค้อมพวิเตอรช่์วยสอนมี
ผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนดกีว่านกัเรยีนนกัเรยีนที เรยีนรูด้ว้ยการจดัการเรยีนรูแ้บบดั 
งเดมิ 
  ซลีคิเลอรแ์ละอคัแซน (Celikler; & Aksan.  2011: บทคดัย่อ) ไดท้ําการวจิยัเรื องการ 
ศึกษาผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนและความคงทนในการเรยีนเรื องสารประกอบไอออนิกโดยการใช้
คอมพวิเตอรช่์วยสอนสาํหรบันกัศกึษาปรญิญาตร ีเอกครวูทิยาศาสตร ์กลุ่มตวัอยา่คอืนักศกึษาระดบั
ปรญิญาตร ีที กําลงัศกึษาอยู่ในชั 
นปีที  1 คณะศกึษาศาสตร ์สาขาวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัออน
โดคซัมายสิ จาํนวน 70 คน โดยแบ่งออกเป็นกลุ่มทดลองคอืกลุ่มที เรยีนรูด้ว้ยคอมพวิเตอรช่์วยสอน
และกลุ่มควบคุมที เรยีนรู้แบบปกติ กลุ่มละ 35 คน ใช้เวลา 12 สปัดาห์ เครื องมอืที ใช้เป็น
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ 7ทางการเรยีนที เป็นปรนัยแบบหลายตัวเลือกจํานวน 50 ข้อ และ
แบบทดสอบปลายเปิดอกี 5 ขอ้ โดยทําการวดัทั 
งก่อนเรยีนและหลงัเรยีน วเิคราะหข์อ้มลูทางสถติิ
ดว้ย t-test Whitney-U test Wilcoxon signed-rank test และ percentage distribution  
  ผลการวิจยัพบว่าผู้เรยีนกลุ่มทดลองมผีลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนสูงกว่ากลุ่มทดลอง 
รวมทั 
งมคีวามคงทนในการจาํเพิ มมากขึ
นอกีดว้ย 
  โปทอ็คกี
 อแีคลล ์และแมคแนน (Potocki; Ecalle; & Magnan.  2013: บทคดัย่อ) ได้
ทําการศกึษาความเขา้ใจและทกัษะดา้นต่างๆ ของนักเรยีนชั 
นประถมศกึษาปีที  2 โดยใช้บทเรยีน
คอมพวิเตอรช่์วยสอนที พฒันาขึ
น 2 ประเภท เพื อทดสอบประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอน ดา้นการพฒันาทกัษะในการอ่านของผูเ้รยีน โดยการสุ่มตวัอย่างจากประชากรและแบ่งกลุ่ม
ตวัอย่างออกเป็น 2 กลุ่ม คอืกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยกลุ่มทดลองจะเรยีนรูจ้ากบทเรยีน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอนที สร้างขึ
น เครื องมอืที ใช้ทดสอบคือ แบบทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน 
ซึ งทาํการทดสอบ 4 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการฟงั ทกัษะการอ่าน การรูค้าํศพัท ์และการสงัเกต สําหรบั
แบบทดสอบหลงัเรยีนนั 
นทาํการวดั 2 ครั 
ง คอืหลงัการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนและหลงัจาก
ผ่านไป 11 เดอืน  
  ผลการวจิยัพบว่ากลุ่มทดลองมผีลสมัฤทธิ 7ในทกัษะดา้นการฟงัและการอ่านสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุมอยา่ง แต่สาํหรบัดา้นคาํศพัทแ์ละทกัษะการสงัเกตไมแ่ตกต่างกนั 
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 จากการศกึษาเอกสารและงานวจิยัที เกี ยวขอ้งจากอดตีจนถงึปจัจุบนัพบว่า ผลจากการวจิยั
ทั 
งในประเทศและต่างประเทศที ผูว้จิยัทุกท่านไดว้จิยันั 
นแสดงใหเ้หน็ว่า การใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนเป็นสื อในการเรยีนการสอนนั 
น มปีระสทิธภิาพและส่งผลให้ผู้เรยีนมผีลสมัฤทธิ 7ทางการ
เรยีนสงูขึ
น ดงันั 
นผูว้จิยัจงึเหน็ถงึประโยชน์จากการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนซึ งสามารถช่วย
พฒันาผลสมัฤทธิ 7ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนใหด้ําเนินไปในทางที ด ีนอกจากนี
ยงัเป็น
แนวทางใหแ้ก่ผูส้อนที จะนําไปพฒันาปรบัใชใ้นการเรยีนการสอนต่อไป 



 

 

บทที� 3 
วิธีดาํเนินการวิจยั 

 
 ในการวจิยัครั 
งนี
ผูว้จิยัไดด้ําเนินการตามขั 
นตอนดงันี
 
  1. การกําหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  2. การสรา้งเครื(องมอืที(ใชใ้นการวจิยั 
  3. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
  4. การจดักระทาํและการวเิคราะหข์อ้มลู 
 
การกาํหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากร  
 ประชากรที(ใช้ในการวิจ ัยครั 
งนี
 เป็นนักเรียนชั 
นมัธยมศึกษาปีที( 2 ภาคเรียนที( 1 ปี
การศกึษา 2556 โรงเรยีนชลราษฎรอํารงุ อําเภอเมอืง จงัหวดัชลบุร ี 
 
 กลุ่มตวัอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งที(ใชใ้นการวจิยัไดแ้ก่ นักเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที( 2 จาํนวน 2 หอ้งเรยีน โดย
แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม รวมจํานวนนักเรยีน 100 คน ซึ(งได้มาจากการเลอืก
ประชากรแบบเจาะจง โดยครูผู้สอนพิจารณาเลือกจากนักเรยีนที(คละความสามารถเป็นห้องที(มี
ความสามารถใกลเ้คยีงกนั 
 
การสร้างเครื�องมือที�ใช้ในการวิจยั 
 เครื(องมอืที(ใชใ้นการวจิยัครั 
งนี
ประกอบดว้ย 
  1. บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตรเ์รื(อง สารประกอบและธาตุ 
  2. แบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนรูแ้ต่ละหน่วย 
  3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์รื(อง สารประกอบและ
ธาตุ 
  4. แบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(อง สารประกอบและธาตุ 
 ขั &นตอนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอนเรื�อง สารประกอบและธาต ุ
  ในการสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน ดาํเนินการสรา้งตามขั 
นตอนดงันี
 
   1.  วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ มาตรฐานและตัวชี
ว ัด ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั 
นพื
นฐาน พุทธศักราช 2551 สําหรับนักเรียนชั 
นมัธยมศึกษาปีที( 2 และศึกษา
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รายละเอยีดของเนื
อหาที(ใชใ้นการวจิยัครั 
งนี
จากคู่มอืคร ูหนังสอืเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์3 กลุ่มสาระ
การเรยีนรูว้ทิยาศาสตรข์อง สสวท. เรื(อง สารประกอบและธาตุ 
   2. ศกึษาเอกสารและงานวจิยัที(เกี(ยวขอ้งกบับทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เพื(อ
เป็นแนวทางในการจดัเนื
อหาสาระและรปูแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนไดอ้ยา่งเหมาะสม 
   3. นําเนื
อหาสาระและจดุประสงคก์ารเรยีนรูม้าสรา้งเป็นเรื(องราวบทเรยีน (Story 
Board) ซึ(งเป็นการเขยีนกําหนดสิ(งที(จะนําเสนอลงในคอมพิวเตอร์ไว้เป็นแบบร่างในกระดาษ 
เพื(อเป็นต้นแบบในการสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน โดยจะประกอบไปด้วยเนื
อหาที(จะสอน 
การแบ่งพื
นที(บนหน้าจอนําเสนอ การกําหนดรปูแบบตวัอกัษร ภาพ เสยีง และการวางเงื(อนไขต่างๆ
ของการนําเสนอ 
   4. นําแผ่นเรื(องราวบทเรยีนที(สรา้งเสรจ็แล้วเสนอต่อประธานที(ปรกึษาปรญิญา
นิพนธเ์พื(อตรวจสอบพจิารณา และปรบัปรงุแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
   5. สรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนตามแผ่นเรื(องราวบทเรยีนที(ได้ปรบัปรุง
แก้ไขรูปแบบการนําเสนอ เนื
อหา รูปแบบตวัอกัษร ภาพ เสยีง และการวางเงื(อนไขต่างๆ โดยใช้
โปรแกรมแฟลช (Flash) โดยแบ่งออกเป็น 3 หน่วยการเรยีนรู ้ไดแ้ก่ เรื(องธาตุ เรื(องธาตุกมัมนัตรงัส ี
และเรื(องสารประกอบ นอกจากนี
ยงัมสี่วนของแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรยีนที(สามารถให้ผล
ป้อนกลบัไดท้นัทอีกีดว้ย 
 
 ขั &นตอนการหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอนเรื�อง สารประกอบและ
ธาต ุ
 การหาคุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(อง สารประกอบและธาตุ ดําเนินการ
ตามขั 
นตอนดงันี
 
  1. ประเมนิความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนเรื(อง 
สารประกอบและธาตุซึ(งประเมินโดยผู้เชี(ยวชาญจํานวน 3 ท่าน ได้แก่ นางสาววันดี แนบเชย
ตําแหน่ง ครชูาํนาญการพเิศษ  กลุ่มสาระการเรียนรู้ว ิทยาศาสตร์ โรงเรียนชลราษฎรอํารุง 
นางรกัชนก กติตกิานดาพร ตําแหน่ง ครูชํานาญการพเิศษ กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร ์
โรงเรยีนชลราษฎรอํารงุ และนางสาววรนุช แสงจนัทร ์ตําแหน่ง ครชูาํนาญการพเิศษ  กลุ่มสาระการ
เรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์โรงเรยีนชลราษฎรอํารุง เครื(องมอืที(ใชใ้นการประเมนิคอื แบบประเมนิบทเรยีน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื(อง สารประกอบและธาตุ ที(มลีกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า 3 ระดบั คอื 
สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนเรื(อง สารประกอบและธาตุ ซึ(งมี
หลกัการใหค้ะแนนของผูเ้ชี(ยวชาญ ดงันี
 
   ให ้  +1  คะแนน   เมื(อแน่ใจว่า สอดคลอ้ง 
   ให ้     0  คะแนน   เมื(อไมแ่น่ใจ 
   ให ้  -1  คะแนน   เมื(อแน่ใจว่า ไมส่อดคลอ้ง 
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  โดยพจิารณาจากค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างวตัถุประสงคก์บัเนื
อหาของ
บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(อง สารประกอบและธาตุ ที(มคี่าดชันีความสอดคลอ้งตั 
งแต่ .50 ขึ
น
ไป แลว้นําขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงแก้ไข (ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2539: 246-249) โดย
สามารถคาํนวณไดจ้ากสตูร ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (ณฏัฐพงษ์ เจรญิทพิย.์ 2542: 235) 
 

IOC =��RN  

 
      โดยที(  IOC คอื ดชันีความสอดคลอ้ง 
         �	    คอื ผลรวมคะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ชี(ยวชาญ 
         N  คอื จาํนวนผูเ้ชี(ยวชาญ 
  โดยจากการประเมนิความสอดคล้องขององค์ประกอบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วย
สอนเรื(อง สารประกอบและธาตุ พบว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนเรื(อง สารประกอบและธาตุ ที(
ผูว้จิยัผลติขึ
นมคี่าความสอดคลอ้งอยูร่ะหว่าง 0.67-1.00 
  2. นําบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื(อง สารประกอบและธาตุที(สร้างขึ
นไปให้
ผู้เชี(ยวชาญซึ(งเป็นชุดเดียวกัน เพื(อทําการประเมนิคุณภาพของบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เรื(อง สารประกอบและธาตุ โดยพจิารณาจากความเหมาะสมของเนื
อหา ภาษา และความสอดคลอ้ง
ว่าตรงกับวัตถุประสงค์และสาระการเรียนรู้ที(ตั 
งไว้หรือไม่ เวลาที(ใช้ในการเรียนโดยบทเรียน
คอมพวิเตอรช่์วยสอนของเนื
อหาแต่ละส่วน รวมทั 
งความเหมาะสมทางดา้นเทคโนโลย ีทั 
งนี
เพื(อนํา
ขอ้เสนอแนะมาปรบัปรงุแกไ้ข โดยใชแ้บบประเมนิที(ผูว้จิยัสรา้งขึ
นในลกัษณะมาตราส่วนประมาณค่า 
5 ระดบั ซึ(งไดก้ําหนดคะแนนของระดบัความคดิเหน็แต่ละช่วง ดงันี
 
   ระดบัคะแนน 5  หมายถงึ  ดมีาก 
   ระดบัคะแนน 4  หมายถงึ  ด ี
   ระดบัคะแนน 3  หมายถงึ  ปานกลาง 
   ระดบัคะแนน 2  หมายถงึ  พอใช ้
   ระดบัคะแนน 1  หมายถงึ  ควรปรบัปรงุ 
  กําหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบประเมนิคุณภาพบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนเรื(อง 
สารประกอบและธาตุ ของผูเ้ชี(ยวชาญดงัต่อไปนี
 (ชศูร ีวงศร์ตันะ. 2550: 68-70) 
   คะแนนเฉลี(ย 4.50-5.00  หมายถงึ ดมีาก 
   คะแนนเฉลี(ย 3.50-4.50  หมายถงึ ด ี
   คะแนนเฉลี(ย 2.50-3.50  หมายถงึ ปานกลาง 
   คะแนนเฉลี(ย 1.50-2.50  หมายถงึ พอใช ้
   คะแนนเฉลี(ย 1.00-1.50  หมายถงึ ควรปรบัปรงุ 
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  โดยจากการประเมนิคุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(อง สารประกอบ
และธาตุ พบว่าคุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(อง สารประกอบและธาตุอยู่ในระดบั 
4.33-5.00 ซึ(งอยูใ่นเกณฑ ์ด-ีดมีาก 
  3. นําบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(อง สารประกอบและธาตุ ที(ปรบัปรุงแก้ไขแลว้
ไปทดลองใช้กบันักเรยีนกลุ่มย่อยเป็นรายบุคคล ซึ(งเป็นนักเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที( 2 โรงเรยีน 
ชลราษฎรอํารุง ที(มรีะดบัผลการเรยีนแตกต่างกนั คอื เก่ง ปานกลาง อ่อน และไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง 
จาํนวน 3 คน โดยใหน้ักเรยีน 1 คนต่อคอมพวิเตอร ์1 เครื(องเพื(อตรวจสอบหาขอ้บกพร่องในด้าน
ดา้นต่างๆ เช่น การใช้ภาษา การอธบิายเนื
อหา การสะกดคํา ขนาด ส ีตวัอกัษร การมปีฏสิมัพนัธ์
ระหว่างบทเรยีนกบัผูเ้รยีน เป็นตน้ โดยผูว้จิยัจะทาํการสมัภาษณ์ และสงัเกตพฤตกิรรมของนักเรยีน 
ซึ(งจากการทดลองพบว่า มีการสะกดคําผิด รูปแบบของตัวอักษรไม่น่าสนใจ ขนาดและสีของ
ตวัอกัษรไม่ชดัเจน จงึนําขอ้เสนอแนะและขอ้มูลต่างๆ มาดําเนินการปรบัปรุงแก้ไขครั 
งที( 1 ดงันี
 
แก้ไขการสะกดคําใหถู้กต้อง เปลี(ยนรูปแบบตวัอกัษรใหน่้าสนใจมากขึ
น และแก้ไขขนาดและสขีอง
ตวัอกัษรใหช้ดัเจนยิ(งขึ
น 
  จากนั 
นทําการทดสอบกบักลุ่มย่อย โดยเป็นนักเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที( 2 โรงเรยีน 
ชลราษฎรอํารุง ที(มรีะดบัความสามารถในการเรยีนแตกต่างกนั คอื เก่ง ปานกลาง อ่อน และไม่ใช่
กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 9 คน โดยแบ่งออกเป็น นักเรยีนที(มผีลการเรยีนอยู่ในกลุ่มเก่ง ปานกลาง และ
อ่อน กลุ่มละ 3 คน โดยใหน้กัเรยีนแต่ละคนใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(อง สารประกอบและ
ธาตุพรอ้มทั 
งตรวจสอบขอ้บกพร่องต่างๆ โดยผูว้จิยัจะทําการสมัภาษณ์ และสงัเกตพฤตกิรรมของ
นักเรยีน ซึ(งจากการทดลองพบว่า รูปแบบภาพพื
นหลงัไม่ค่อยดึงดูดใจ จํานวนรอบในการแสดง
ภาพเคลื(อนไหวน้อยเกนิไป จงึนําขอ้เสนอแนะและขอ้มลูต่างๆ มาดําเนินการปรบัปรุงแก้ไข ครั 
งที( 2 
ดงันี
 ปรบัปรุงรูปแบบภาพพื
นหลงัให้มคีวามดงึดูดใจมากยิ(งขึ
น และเพิ(มจํานวนรอบในการแสดง
ภาพเคลื(อนไหว 
  จากนั 
นทําการทดสอบภาคสนาม เพื(อหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วย
สอน เรื(อง สารประกอบและธาตุ โดยทดลองใชก้บันักเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที( 2 โรงเรยีนชลราษฎร
อํารงุ ที(ไมใ่ช่กลุ่มตวัอย่างจาํนวน 30 คน โดยพจิารณาประสทิธภิาพจากเกณฑ ์(E1/E2) ไม่น้อยกว่า
เกณฑ ์80/80 โดยที(  
   ค่า 80 ตัวแรก หมายถึง ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี(ยของนักเรยีนทั 
งหมดที(ทํา
แบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีน เรื(อง สารประกอบและธาตุ ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน ซึ(ง
จะตอ้งไดค้่ารอ้ยละเฉลี(ยของทั 
งกลุ่มไมน้่อยกว่ารอ้ยละ 80 จงึจะถงึเกณฑ ์
   ค่า 80 ตัวหลงั หมายถึง ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี(ยของนักเรยีนทั 
งหมดที(ทํา
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีน ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนเรื(อง สารประกอบและ
ธาตุ ซึ(งจะตอ้งไดค้่ารอ้ยละเฉลี(ยของทั 
งกลุ่มไมน้่อยกว่ารอ้ยละ 80 จงึจะถงึเกณฑ ์
  ในการหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื(อง สารประกอบและธาตุ 
จึงพิจารณาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที(กําหนด หากมีค่าไม่น้อยกว่า 80/80 ให้ถือว่าบทเรียน
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คอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(อง สารประกอบและธาตุ มคีวามสมบูรณ์ และสามารถใช้ในงานวจิยันี
ได้
หากค่า E1/E2 น้อยกว่า 80/80 ใหถ้อืว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(อง สารประกอบและธาตุ 
ไมค่วามสมบรูณ์ตอ้งดาํเนินการปรบัปรงุแกไ้ขจนกระทั (งถงึเกณฑท์ี(กําหนดจงึนําไปใชไ้ด ้
  โดยจากการหาคุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนเรื(อง สารประกอบและธาตุ 
พบว่าบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื(อง สารประกอบและธาตุ มปีระสิทธภิาพ(E1/E2) เท่ากับ 
84.00/82.40 
 ขั &นตอนในการสร้างแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน 
  ผูว้จิยัได ้แบ่งเนื
อหาเรื(องสารประกอบและธาตุออกเป็น  3 หน่วย ไดแ้ก่ 1) ธาตุ 2) 
ธาตุกมัมนัตรงัส ีและ3) สารประกอบ โดยดาํเนินการสรา้งตามขั 
นตอน ดงันี
 
   1. ศกึษาเอกสารที(เกี(ยวขอ้งกบัการวดัและประเมนิผล และการสรา้งแบบทดสอบ  
   2. วิเคราะห์เนื
อหาและวตัถุประสงค์ในการเรยีนรู้และนําข้อมูลที(ได้จากการ
วเิคราะห์มาสร้างแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรยีน โดยแบ่งเป็นแบบทดสอบเรื(องธาตุ เรื(องธาตุ
กมัมนัตรงัสี และเรื(องสารประกอบโดยสร้างแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรยีน เป็นแบบปรนัย 4 
ตวัเลอืกโดยแบ่งพฤตกิรรมที(ต้องการวดัเป็น 3 ดา้น ประกอบดว้ย 1) ดา้นความรูค้วามจาํ 2) ดา้น
ความเขา้ใจ และ 3) ดา้นการนําไปใช ้ทําการออกขอ้คําถามจาํนวน 50 ขอ้ มนํี
าหนักในแต่ละเรื(อง
ดงันี
เรื(องธาตุ 20 ขอ้ เรื(องธาตุกมัมนัตรงัส ี10 ขอ้ และเรื(องสารประกอบ 20 ขอ้ สําหรบัพฤตกิรรมที(
ตอ้งการวดัมสีดัส่วนดงันี
 ดา้นความรูค้วามจาํ: ดา้นความเขา้ใจ: ดา้นการนําไปใชเ้ท่ากบั 1:2:2 โดย
สรา้งให้สอดคล้องกบัเนื
อหาและวตัถุประสงคใ์นการเรยีนรูนํ้า โดยคําถามเป็นแบบที(มคีําตอบที(ถูก
เพยีงขอ้เดยีวโดยมเีกณฑก์ารให้คะแนนแต่ละขอ้ ดงันี
 ขอ้ที(ตอบถูกให ้1 คะแนน ขอ้ที(ตอบผดิ ไม่
ตอบ หรอืตอบเกนิ 1 ตวัเลอืกให ้0 คะแนน  
   3. นําแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีน เรื(องธาตุ เรื(องธาตุกมัมนัตรงัส ีและเรื(อง
สารประกอบที(สรา้งเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้เสนอต่อประธานที(ปรกึษาปรญิญานิพนธ ์
   4. นําแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนจาํนวน 50 ขอ้ ที(ผ่านการตรวจทานจากที(
ปรกึษาปรญิญานิพนธแ์ลว้ไปใหผู้เ้ชี(ยวชาญเพื(อทาํการประเมนิต่อไป 
 วิธีการหาคณุภาพของแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน 
  1. ประเมนิความสอดคล้องขององค์ประกอบของแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรยีน 
เรื(องธาตุ เรื(องธาตุกมัมนัตรงัส ีและเรื(องสารประกอบประเมนิโดยผูเ้ชี(ยวชาญจาํนวน 3 ท่าน ที(เป็น
ชุดเดยีวกนั โดยเครื(องมอืที(ใชใ้นการประเมนิคอื แบบประเมนิแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีน เรื(อง
ธาตุ เรื(องธาตุกมัมนัตรงัส ีและเรื(องสารประกอบที(มลีกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า 3 ระดบั คือ 
สอดคลอ้ง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคลอ้ง เพื(อปรบัปรุงแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีน เรื(องธาตุ เรื(องธาตุ
กมัมนัตรงัส ีและเรื(องสารประกอบซึ(งมหีลกัการใหค้ะแนนของผูเ้ชี(ยวชาญ ดงันี
 
   ให ้   +1  คะแนน   เมื(อแน่ใจว่าสอดคลอ้ง 
   ให ้    0  คะแนน   เมื(อไมแ่น่ใจ 
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   ให ้   -1  คะแนน   เมื(อแน่ใจว่าไมส่อดคลอ้ง 
  จากนั 
นนําผลการพจิารณาของผู้เชี(ยวชาญมาคํานวณค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) 
ระหว่างขอ้คําถาม ตวัเลอืก วตัถุประสงค ์และพฤตกิรรมที(ต้องการวดั คดัตวัเลอืกที(มคี่าดชันีความ
สอดคล้องตั 
งแต่ .50 ขึ
นไป หรอืปรบัปรุงแก้ไขตามความเหมาะสม (ล้วน สายยศ; และองัคณา 
สายยศ. 2539: 246-249) 
  โดยจากการประเมนิความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบของแบบทดสอบทา้ยหน่วยการ
เรยีน เรื(องธาตุ เรื(องธาตุกมัมนัตรงัส ีและเรื(องสารประกอบ พบว่าแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนมี
ค่าดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหว่าง 0.67-1.00 
  2. นําแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรยีน เรื(องธาตุ เรื(องธาตุกัมมนัตรงัสี และเรื(อง
สารประกอบ ที(ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั 
นมัธยมศึกษาปีที( 3 โรงเรียน 
ชลราษฎรอํารุง จาํนวน 30 คน แล้วนําผลการทดสอบมาวเิคราะหห์าค่าความยากง่าย (p) และค่า
อํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ 
  โดยจากการวเิคราะหห์าค่าความยากง่ายและค่าอํานาจจาํแนกพบว่าแบบทดสอบทา้ย
หน่วยการเรยีนมคี่าความยากงา่ยอยูร่ะหว่าง 0.10-0.87 และค่าอํานาจจาํแนกอยูร่ะหว่าง 0.07-0.87 
  3. คดัเลือกข้อสอบ จํานวน 25 ข้อ จากจํานวน 50 ข้อ ซึ(งมีค่าความยากง่ายอยู่
ระหว่าง 0.30-0.77 และมคี่าอํานาจจาํแนกอยูร่ะหว่าง 0.25-0.87 โดยแบ่งออกเป็น 1) ธ า ตุ  10 
ขอ้ 2) ธาตุกมัมนัตรงัส ี5 ขอ้ และ 3) สารประกอบ 10 ขอ้ (สมนึก ภทัทยิธนี. 2549: 200) โดย
สามารถคํานวณไดจ้ากสูตร การหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบ
ทา้ยหน่วยการเรยีน และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีน ดงันี
 (ณฏัฐพงษ์ เจรญิทพิย.์ 2542: 
215) 

 

P = RN 
 
      โดยที(  P  คอื ค่าความยากงา่ยของคาํถามแต่ละขอ้ 
         R  คอื จาํนวนนกัเรยีนที(ตอบถูก 
         N  คอื จาํนวนนกัเรยีนทั 
งหมดที(ทาํขอ้สอบ 

 r = P� − P� 
 
      โดยที(  �  คอื ค่าอํานาจจาํแนก 
         P�  คือ จํานวนนักเรียนที(ตอบถูกในกลุ่มสูง/จํานวน
นกัเรยีนในกลุ่มสงูทั 
งหมด  
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         ��  คือ จํานวนนักเรียนที(ตอบถูกในกลุ่มตํ( า/จํานวน
นกัเรยีนในกลุ่มตํ(าทั 
งหมด  
 
  4. นําข้อสอบที(คดัเลอืกไว้มาพจิารณาหาค่าความเชื(อมั (นแบบ Kuder-Richardson 
โดยใชสู้ตร KR-20 ซึ(งพบว่ามคี่าความเชื(อมั (นเท่ากบั 0.93 จากนั 
นจงึเอาแบบทดสอบไปใชก้บักลุ่ม
ตวัอย่าง (ลว้นสายยศและองัคณาสายยศ. 2538: 197-198) โดยสามารถคํานวณไดจ้ากสูตร การหา
ค่าความเชื(อมั (น (KR-20) ของคเูดอร-์รชิารด์สนั (ณฏัฐพงษ์ เจรญิทพิย.์ 2542: 228) 
 

r�� �= � kk − 1 �1 − �pqS�� � 
 
      โดยที(  ���  คอื ค่าความเชื(อมั (นของแบบทดสอบ 
         k  คอื จาํนวนขอ้ 
         �  คอื สดัส่วนจาํนวนผูต้อบถูกต่อผูเ้ขา้สอบทั 
งหมด 
         �  คือ สัดส่วนจํานวนผู้ตอบผิดต่อผู้เข้าสอบทั 
งหมด 
หรอื 1-p 
         ���  คอื ความแปรปรวนของคะแนนทั 
งฉบบั 
 
 ขั &นตอนในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ- ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์เรื�อง 
สารประกอบและธาต ุ
  ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ >ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื(อง
สารประกอบและธาตุ ดาํเนินการตามขั 
นตอนดงันี
 
   1. ศกึษาเอกสารที(เกี(ยวขอ้งกบัการวดัและประเมนิผล และการสรา้งแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีน 
   2. วิเคราะห์เนื
อหาและวตัถุประสงค์ในการเรยีนรู้และนําข้อมูลที(ได้จากการ
วเิคราะหม์าสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื(องสารประกอบและธาตุ  
สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ >เป็นแบบปรนัย 4 ตวัเลอืกโดยแบ่งพฤตกิรรมที(ต้องการวดัเป็น 3 
ดา้น ประกอบดว้ย 1) ดา้นความรูค้วามจาํ 2) ดา้นความเขา้ใจ และ 3) ดา้นการนําไปใช ้ทําการออก
ขอ้คําถามจาํนวน 50 ขอ้ ซึ(งมนํี
าหนักในแต่ละเรื(องดงันี
 เรื(องธาตุ 20 ขอ้ เรื(องธาตุกมัมนัตรงัส ี10 
ขอ้ และเรื(องสารประกอบ 20 ขอ้ สําหรบัพฤตกิรรมที(ต้องการวดัมสีดัส่วนดงันี
ดา้นความรูค้วามจาํ: 
ดา้นความเขา้ใจ: ดา้นการนําไปใชเ้ท่ากบั 1:2:2 โดยสรา้งใหส้อดคลอ้งกบัเนื
อหาและวตัถุประสงคใ์น
การเรยีนรูนํ้าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื(องสารประกอบและธาตุ  
โดยคาํถามเป็นแบบที(มคีาํตอบที(ถูกเพยีงขอ้เดยีวและมเีกณฑก์ารใหค้ะแนนแต่ละขอ้ ดงันี
 ขอ้ที(ตอบ
ถูกให ้1 คะแนน ขอ้ที(ตอบผดิ ไมต่อบ หรอืตอบเกนิ 1 ขอ้ ให ้0 คะแนน  
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   3. นําแบบวดัผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์รื(องสารประกอบและธาตุ
ที(สรา้งเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้เสนอต่อประธานที(ปรกึษาปรญิญานิพนธ ์
   4. นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื(องสารประกอบ
และธาตุจาํนวน 50 ขอ้ ที(ผ่านการตรวจทานจากที(ปรกึษาปรญิญานิพนธแ์ลว้ไปใหผู้เ้ชี(ยวชาญเพื(อ
ทาํการประเมนิต่อไป 
 วิธีหาคณุภาพแบบวดัผลสมัฤทธิ- ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์เรื�อง สารประกอบ
และธาต ุ
  1. ประเมนิความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบของแบบวดัผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีนวชิา
วทิยาศาสตร ์เรื(องสารประกอบและธาตุ ประเมนิโดยผู้เชี(ยวชาญจํานวน 3 ท่าน ที(เป็นชุดเดยีวกนั 
โดยเครื(องมอืที(ใช้ในการประเมนิคอื แบบประเมนิแบบวดัผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์
เรื(องสารประกอบและธาตุที(มลีกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า 3 ระดบั คอื สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่
สอดคลอ้ง เพื(อปรบัปรงุแบบวดัผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื(องสารประกอบและธาตุ
ซึ(งมหีลกัการใหค้ะแนนของผูเ้ชี(ยวชาญ ดงันี
 
   ให ้  +1  คะแนน   เมื(อแน่ใจว่าสอดคลอ้ง 
   ให ้   0  คะแนน   เมื(อไมแ่น่ใจ 
   ให ้  -1  คะแนน   เมื(อแน่ใจว่าไมส่อดคลอ้ง 
  จากนั 
นนําผลการพจิารณาของผู้เชี(ยวชาญมาคํานวณค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) 
ระหว่างขอ้คําถาม ตวัเลอืก วตัถุประสงค ์และพฤตกิรรมที(ต้องการวดั คดัตวัเลอืกที(มคี่าดชันีความ
สอดคลอ้งตั 
งแต่ .50 ขึ
นไป หรอืปรบัปรุงแก้ไขตามความเหมาะสม (ลว้น สายยศ; และองัคณา สาย
ยศ. 2539: 246-249) 
  โดยจากการประเมนิความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบของแบบวดัผลสมัฤทธิ >ทางการ
เรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื(องสารประกอบและธาตุ พบว่ามคี่าดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.67-
1.00 
  2. นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื(องสารประกอบและ
ธาตุ ที(ปรบัปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้กบันักเรยีนชั 
นมธัยมศึกษาปีที( 3 โรงเรยีนชลราษฎรอํารุง 
จาํนวน 30 คน แลว้นําผลการทดสอบมาวเิคราะหห์าค่าความยากง่าย (p) และค่าอํานาจจาํแนก (r) 
ของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ 
  โดยจากการวิเคราะห์หาค่าความยากง่ายและค่าอํานาจจําแนกพบว่าแบบวัด
ผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื(องสารประกอบและธาตุ มคี่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 
0.07-0.77 และค่าอํานาจจาํแนกอยูร่ะหว่าง 0.07-0.93 
  3. คัดเลือกข้อสอบจํานวน 25 ข้อ จากจํานวน 50 ข้อ ซึ(งมีค่าความยากง่ายอยู่
ระหว่าง 0.47-0.77 และมคี่าอํานาจจาํแนกอยูร่ะหว่าง 0.33-0.93 (สมนึก ภทัทยิธนี. 2546: 200) 
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  4. นําข้อสอบที(คดัเลอืกไว้มาพจิารณาหาค่าความเชื(อมั (นแบบ Kuder-Richardson 
โดยใชสู้ตร KR-20 ซึ(งพบว่ามคี่าความเชื(อมั (นเท่ากบั 0.93 จากนั 
นจงึเอาแบบทดสอบไปใชก้บักลุ่ม
ตวัอยา่ง (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2538: 197-198)   
 
 ขั &นตอนในการสร้างแบบวัดเจตคติต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื�อง 
สารประกอบและธาต ุ
  ในการสร้างแบบวดัเจตคติต่อบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื(องสารประกอบและ
ธาตุ ดาํเนินการตามขั 
นตอนดงันี
  
   1. ศกึษาวธิกีารสรา้งแบบวดัเจตคตติามวธิขีองลเิคอรท์ (Likert Scale) (ณฏัฐ
พงษ์ เจรญิทพิย.์ 2542: 118-146)  
   2. สร้างแบบวัดเจตคติของนักเรยีนต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื(อง
สารประกอบและธาตุ จาํนวน 30 ขอ้ ในลกัษณะมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั ไดแ้ก่ 5 4 3 2 และ 
1 ซึ(งมคีวามหมายดงันี
 มากที(สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที(สุด ตามลําดบั โดยกําหนดคะแนน
ในแต่ละขอ้ความทั 
งดา้นบวกและดา้นลบ ดงัตาราง 
 
ตาราง 1 แสดงคะแนนพฤตกิรรมทางบวกและพฤตกิรรมทางลบ 
 

ทศิทางของพฤตกิรรม 
ดา้นบวก ดา้นลบ 

มากที(สุด      มนํี
าหนกั  5 คะแนน มากที(สุด      มนํี
าหนกั  1 คะแนน 
มาก             มนํี
าหนกั  4 คะแนน มาก              มนํี
าหนกั  2 คะแนน 
ปานกลาง       มนํี
าหนกั  3 คะแนน ปานกลาง     มนํี
าหนกั  3 คะแนน 
น้อย          มนํี
าหนกั  2 คะแนน น้อย            มนํี
าหนกั  4 คะแนน 
น้อยที(สุด        มนํี
าหนกั  1 คะแนน น้อยที(สุด      มนํี
าหนกั  5 คะแนน 
 
   3. นําแบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(องสารประกอบและธาตุ
ที(สรา้งเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้จาํนวน 30 ขอ้ เสนอต่อประธานที(ปรกึษาปรญิญานิพนธ ์
   4. นําแบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(องสารประกอบและธาตุ 
ที(ผ่านการตรวจทานจากที(ปรกึษาปรญิญานิพนธแ์ลว้ไปใหผู้เ้ชี(ยวชาญเพื(อทาํการประเมนิต่อไป 
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 การหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื�อง
สารประกอบและธาต ุ   
  1.  ประเมินความสอดคล้องขององค์ประกอบของแบบวัดเจตคติต่อบทเรียน
คอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(อง สารประกอบและธาตุ ประเมนิโดยผูเ้ชี(ยวชาญ 3 ท่าน ที(เป็นชุดเดยีวกนั 
โดยเครื(องมอืที(ใช้ในการประเมนิคอื แบบประเมนิแบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน
เรื(องสารประกอบและธาตุที(มลีกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า 3 ระดบั คอื สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่
สอดคลอ้ง เพื(อปรบัปรุงแบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนเรื(องสารประกอบและธาตุ
ซึ(งมหีลกัการใหค้ะแนนของผูเ้ชี(ยวชาญ ดงันี
 
   ให ้  +1  คะแนน   เมื(อแน่ใจว่าสอดคลอ้ง 

   ให ้    0  คะแนน   เมื(อไมแ่น่ใจ 

   ให ้   -1  คะแนน   เมื(อแน่ใจว่าไมส่อดคลอ้ง 

  จากนั 
นนําผลการพจิารณาของผู้เชี(ยวชาญมาคํานวณค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) 
ระหว่างขอ้คําถาม ตวัเลอืก วตัถุประสงค ์และพฤตกิรรมที(ต้องการวดั คดัตวัเลอืกที(มคี่าดชันีความ
สอดคล้องตั 
งแต่ .50 ขึ
นไป หรอืปรบัปรุงแก้ไขตามความเหมาะสม (ล้วน สายยศ; และองัคณา 
สายยศ. 2539: 246-249) 
  2.  นําแบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(องสารประกอบและธาตุ ที(
ปรบัปรุงแก้ไขเรยีบร้อยแล้ว จํานวน 15 ข้อ แล้ว ไปทดลองใช้กบันักเรยีนชั 
นมธัยมศึกษาปีที( 2 
โรงเรยีนชลราษฎรอํารงุ ที(ไมใ่ช่กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 30 คน เพื(อนําแบบประเมนิเจตคตทิี(ไดไ้ปหาค่า
ความเชื(อมั (น โดยวธิสีมัประสทิธิ >แอลฟาของครอนบาค (Cronbach'sAlpha Coefficient) โดย
คาํนวณไดจ้ากสตูร (ชศูร ีวงศร์ตันะ. 2553: 76) 
 

        α������= �����  !!"#$ %1 − &�'()'*) +& 
   
      เมื(อ   α  แทน ค่าความเชื(อมั (น 
          ,  แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ 
          S-�  แทน ความแปรปรวนของแต่ละขอ้ 
          S��  แทน ความแปรปรวนรวมทั 
งฉบบั 
 
  3. นําแบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(องสารประกอบและธาตุ 
ที(ปรบัปรงุแกไ้ขเรยีบรอ้ยแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
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การเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 การกาํหนดระยะเวลาที�ใช้ในการวิจยั 
 ผูว้จิยัผลติสื(อการสอนชิ
นนี
เพื(อใชใ้นการเรยีนการสอนเรื(อง สารประกอบและธาตุภาคเรยีน
ที( 1 ปีการศึกษา 2556 โดยใช้เวลาในการสอน 5 คาบ คาบละ 50 นาที โดยแบ่งเนื
อหาดังนี
 
เรื(อง ธาตุ ใช้เวลา 2 คาบ เรื(อง ธาตุกมัมนัตรงัส ีใช้เวลา 1 คาบ และเรื(อง สารประกอบ ใช้เวลา 2
คาบ 
 การกาํหนดแบบแผนในการวิจยั 
 การวิจยัครั 
งนี
เป็นการวิจยัเชิงทดลอง ซึ(งมกีารเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ >ทางการเรียน
ระหว่างกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม และเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีนก่อนเรยีนกบัหลงัเรยีน 
จงึดําเนินการทดลองตามแบบแผนการวจิยัแบบ Nonrandomized Control-Group Pretest- 
Posttest Design ซึ(งมแีบบแผนการวจิยัดงันี
 (ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2528: 219-220) 
 

กลุ่ม สอบก่อน การทดลอง สอบหลงั 
E TE1 X TE2 
C TC1 - TC2 

  
  สญัลกัษณ์ที(ใชใ้นแบบแผนการวจิยั 
   E แทน กลุ่มทดลอง 
   C แทน กลุ่มควบคุม 
   TE1 แทน การทดสอบก่อนเรยีนของกลุ่มทดลอง 
   TE2 แทน การทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนของกลุ่มทดลอง 
   TC1 แทน การทดสอบก่อนเรยีนของกลุ่มควบคุม 
   TC2 แทน การทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนของกลุ่มควบคุม 
   X แทน การจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน 
 
 ในการวจิยัครั 
งนี
ผูว้จิยัดาํเนินการเกบ็ขอ้มลูตามลาํดบัดงันี
  
  1. เลือกนักเรียนชั 
นมัธยมศึกษาปีที( 2 จํานวน 2 ห้องเรียนโดยพิจารณาจาก
ผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีนของผูเ้รยีนที(ไมแ่ตกต่างกนัใหน้ักเรยีนหอ้งหนึ(งเป็นกลุ่มทดลอง และอกีหอ้ง
หนึ(งเป็นกลุ่มควบคุม 
  2. ทดสอบก่อนเรยีน (Pretest) โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีนวชิา
วทิยาศาสตร ์เรื(องสารประกอบและธาตุ ซึ(งพบว่าผลคะแนนก่อนเรยีนระหว่างกลุ่มทดลองกบักลุ่ม
ควบคุมนั 
นไมแ่ตกต่างกนั 
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  3. ดําเนินการจัดการเรียนรู้กับกลุ่มทดลองด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
จาํนวน 5 คาบ คาบละ 50 นาทโีดยแบ่งออกเป็น 3 ครั 
ง ดงันี
 ครั 
งที( 1 เรยีนเรื(องธาตุจาํนวน 2 คาบ 
ครั 
งที( 2 เรยีนเรื(องธาตุกมัมนัตรงัสจีาํนวน 1 คาบ และครั 
งที( 3 เรยีนเรื(องสารประกอบจาํนวน 2 คาบ 
และมกีารทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนในแต่ละหน่วย 
  4. เมื(อเสร็จสิ
นการสอนที(กําหนด จงึทําแบบทดสอบหลงัเรยีน (Posttest) โดยใช้
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีน และแบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(อง
สารประกอบและธาตุ 
  5. ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรยีน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ >
ทางการเรยีนและแบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(อง สารประกอบและธาตุ ด้วย
บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนแล้วนําผลคะแนนที(ได้มาวเิคราะห์ด้วยวธิกีารทางสถติิเพื(อทดสอบ
สมมตฐิานต่อไป 
 โดยระหว่างการดําเนินการเก็บขอ้มูลผูว้จิยัได้รบัความอนุเคราะห์จากอาจารยป์ระจําวชิา
ในการดแูลและควบคุมนกัเรยีน 
 
การจดักระทาํและการวิเคราะหข้์อมลู 

1. ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(อง สารประกอบและธาตุ คํานวณ
จากสตูร E1/E2 ดงันี
 (เสาวนีย ์สกิขาบณัฑติ. 2528: 294-295)  

.# = �/01A × 100 
 

.� = �5)67 × 100 
       
     เมื(อ  .#  แทน ค่ารอ้ยละของคะแนนเฉลี(ยของนกัเรยีนทั 
งหมดที( 
            ทาํแบบทดสอบหลงัการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีน 

 คอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(อง สารประกอบและ    
ธาตุไดค้ะแนนไมน้่อยกว่ารอ้ยละ 80 

        .�  แทน ค่ารอ้ยละของคะแนนเฉลี(ยของนกัเรยีนทั 
งหมดที( 
            ทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีนวชิา 
            วทิยาศาสตรด์ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน  

            เรื(อง สารประกอบและธาตุ ไดค้ะแนนไม่น้อยกว่า
รอ้ยละ 80 

       �8#  แทน คะแนนรวมจากแบบทดสอบหลงัการเรยีนรูด้ว้ย 
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            บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(องสารประกอบ 
            และธาตุ 
       �8�  แทน คะแนนรวมจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ > 
            ทางการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน  
            เรื(อง สารประกอบและธาตุ 
        9  แทน จาํนวนของนกัเรยีนทั 
งหมด 
        :  แทน คะแนนเตม็รวมของแบบทดสอบหลงัการเรยีนรู ้
            ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(อง  
            สารประกอบและธาตุ 
        7  แทน คะแนนเตม็รวมของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ > 
            ทางการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน  
            เรื(อง สารประกอบและธาตุ 
  
 2. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีนระหว่างก่อนเรยีนกบัหลงัเรยีน โดยใชส้ถติอิ้างองิ
คอื t-test for dependent sample (พวงรตัน์ ทวรีตัน์. 2540 : 165-167) 
 

t = � �D
=>�?)"@�?A)>"#

 

 BC = D − 1 
     

      โดยที(  �D    คอื ผลรวมของความแตกต่างระหว่างคะแนนการ
ทดสอบหลังเรียนและคะแนนการทดสอบ
ก่อนเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน 

          �E� คอื ผลรวมกําลงัสองของความแตกต่างระหว่าง
คะแนนการทดสอบหลงัเรยีนและคะแนนการ
ทดสอบก่อนเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอน 

         N   คอื จาํนวนนกัเรยีนที(เป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
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 3. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ >ทางการเรยีนหลงัเรยีนระหว่างกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม โดย
ใชส้ถติ ิt-test for independent samples (ชูศร ีวงศ์รตันะ. 2553: 86-87, 108-109) คํานวณจาก
สตูร 
        
       ในกรณทีี( σ#� = σ��  ใชส้ตูร       

 

��t = � XH# − XH�
=@10"�#A'0)�I�@1)"�#A'))10I�1)"��  #10 +� #1)$

 

df� = � n# +�n� − �2 
 

   ในกรณทีี( σ#� ≠ σ�� ใชส้ตูร       
 

t = � XH# − XH�
='0)10 +� '))1)

 

 

df = � P'0)10 +� '))1)Q
RS0)T0U

)

10"�# +�RS)
)

T)U
)

1)"�#
 

 
เมื(อ  t  แทน ค่าที(ใชพ้จิารณาแจกแจงแบบท ี
   XH#  แทน คะแนนเฉลี(ยของนกัเรยีนกลุ่มที( 1 
   XH�   แทน คะแนนเฉลี(ยของนกัเรยีนกลุ่มที( 2 
   S#�  แทน ความแปรปรวนของคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มที( 1 
   S��  แทน ความแปรปรวนของคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มที( 2 
   n#  แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มที( 1 
   n�  แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มที( 2 

        N    แทน จาํนวนนกัเรยีนทั 
งหมดที(เป็นกลุ่มเป้าหมาย 
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 4. เจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื(อง สารประกอบและธาตุ โดยคํานวณจาก
ค่าเฉลี(ยเลขคณิต (Mean) และ ค่าความเบี(ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ซึ(งคํานวณจาก
สตูรดงันี
 
  4.1 ค่าเฉลี(ยเลขคณติ (ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2538: 73)  
 

XH = �Xn  
 
        โดยที(   xW    คอื คะแนนเฉลี(ย 
           �8 คอื ผลรวมของคะแนนทั 
งหมด 
         n  คอื จาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง 
 
  4.2 ค่าความเบี(ยงเบนมาตรฐาน โดยคํานวณจากสูตร (ล้วน สายยศ; และ องัคณา 
สายยศ. 2538: 79)  
 

SD = X@X − XHA�N  

 
      โดยที(  SD  คอื ค่าเบี(ยงเบนมาตรฐาน 
         N  คอื จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งทั 
งหมด 
         x  คอื คะแนน 
         xW  คอื คะแนนเฉลี(ย 
 
  



บทที� 4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 
 การวจิยันี�เพื�อศกึษาผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนและเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�อง
สารประกอบและธาตุ สําหรบันักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 2 ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน ซึ�ง
ผูว้จิยัไดส้รา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนโดยใชโ้ปรแกรมแฟลช แบ่งเนื�อหาออกเป็น 3 ส่วน ดงันี� 

1. ธาตุ 
2. ธาตุกมัมนัตรงัส ี
3. สารประกอบ 

 บทเรยีนมอีงคป์ระกอบที�มลีกัษณะเป็นบทเรยีนประเภทแบบการสอนหรอืการทบทวนและ
ประเภทการทดสอบ โดยในส่วนแรกของบทเรยีนจะเสนอเนื�อหาความรูเ้ป็นเนื�อหาย่อยๆ แก่ผูเ้รยีน
ในรูปแบบข้อความ ภาพ เสยีง และวดิโีอ แล้วให้ผู้เรยีนทําแบบทดสอบหลงัการเรยีนซึ�งจะได้รบั
ข้อมูลป้อนกลบัในทนัท ีจงึเป็นบทเรยีนที�มที ั �งรูปแบบประเภทการสอนและประเภทการทดสอบ
ผสมผสานกนัไป 
 
สญัลกัษณ์ที�ใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 
 N   แทน จาํนวนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง  
 ∑D  แทน ผลรวมของความแตกต่างของคะแนนก่อนกบัหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ย 

          บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�องสารประกอบและธาตุ 
 ∑ 2D  แทน ผลรวมของความแตกต่างของคะแนนก่อนกบัหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ย 

       บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื�องสารประกอบและธาตุ แต่ละตวัยกกําลงั 
       สอง 
 X    แทน ค่าเฉลี�ย 
 ..DS   แทน ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน 
 df    แทน ลาํดบัชั �นของความเป็นอสิระ  
 t    แทน ค่าที�ใชพ้จิารณาการแจกแจงแบบท ี
 **   แทน ความมนียัสาํคญัทางสถติทิี�ระดบั .01 
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การนําเสนอผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูและการแปรผลขอ้มลูตามลาํดบั ดงันี� 

1. ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน (E1/E2) 

2. ผลสัมฤทธิ �ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  เ รื� อ งสารประกอบและธาตุ 
ของนักเรียนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 2 โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาวิทยาศาสตร ์
เรื�อง สารประกอบและธาตุ ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ดว้ย t-test for Dependent Sample 

3. เจตคตต่ิอบทเรยีนคอมคอมพวิเตอรช่์วยสอน วชิาวทิยาศาสตร ์เรื�องสารประกอบ
และธาตุ 

4. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�องสารประกอบและธาตุ 
ของนักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 2 ที�ไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิและการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาวทิยาศาสตร์ เรื�อง สารประกอบและธาตุ ด้วย t-test for 
independent sample 
 
ผลการวิเคราะหข้์อมลู 

1. ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร์ เรื�องสารประกอบ 
และธาตุ (E1/E2) 

  ผูว้จิยัไดนํ้าบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�อง สารประกอบและธาตุ ไป
ทาํการทดสอบภาคสนามกบัเป็นนักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 2 ของโรงเรยีนชลราษฎรอํารุง จงัหวดั 
ชลบุร ีที�ไมใ่ช่กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 30 คน โดยใหน้กัเรยีน 1 คน ต่อคอมพวิเตอร ์1 เครื�อง ซึ�งผูเ้รยีน 
จะต้องทําแบบทดสอบหลงัเรียนเมื�อเรียนจบเนื�อหาในแต่ละเรื�องและเมื�อเรยีนจบทุกเรื�องแล้ว 
ผู้เรียนทุกคนจะต้องทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ �ทางการเรียน จากนั �นจึงนําผลคะแนนที�ได ้
จากการทําแบบทดสอบหลงัเรยีนและแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ �ทางการเรยีนที�ได้ไปวิเคราะห ์
หาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาวทิยาศาสตร์ เรื�อง สารประกอบและธาตุ 
ตามเกณฑป์ระสทิธภิาพ 80/80 ซึ�งแสดงผลดงัตาราง 2 ดงันี� 
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ตาราง 2 ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�อง สารประกอบและ   
 ธาตุ 

 
การทดสอบ N  X  คะแนนเตม็ ร้อยละ ผลการทดสอบ 

ระหว่างเรยีน 30 21.00 25 84.00 
84.00/82.40 

หลงัเรยีน 30 20.60 25 82.40 
 

 จากตาราง 2 พบว่า ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์
เรื�อง สารประกอบและธาตุ ค่าคะแนนเฉลี�ยระหว่างเรยีนโดยการประเมนิจากการทําแบบทดสอบ
ทา้ยหน่วยการเรยีนเรยีนจบในแต่ละหน่วยของนักเรยีนมคี่าเท่ากบั 21.00 และค่าคะแนนเฉลี�ยของ
แบบทดสอบหลงัเรยีนคอืแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนมคี่าเท่ากบั 20.60 จากคะแนนเตม็
ทั �งหมด 25 คะแนน ซึ�งคดิเป็นรอ้ยละไดเ้ท่ากบั 84.00 และ 82.40 ตามลําดบั ดงันั �นสามารถสรุปได้
ว่า ผลการหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�องสารประกอบ
และธาตุ มคี่า E1/E2 เท่ากบั 84.00/82.40 จงึมปีระสทิธภิาพเป็นไปตามเกณฑท์ี�กําหนดไว ้80/80 ซึ�ง
เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที� 1  
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ตาราง 3 ผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�องสารประกอบและธาตุ ของนกัเรยีนชั �น 
 มธัยมศกึษาปีที� 2 ที�เรยีนรูโ้ดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน  

 
การทดสอบ N  คะแนนเตม็ X  DS.  df t 
ก่อนเรยีน 50 25 12.44 2.77 

49 27.86* 
หลงัเรยีน 50 25 20.16 2.08 

 
*มนียัสําคญัทางสถติทิี�ระดบั .01 

 
 จากตาราง 3 พบว่านักเรยีนที�เรยีนรู้โดยใช้บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนก่อนเรยีนมี

คะแนนเฉลี�ยและค่าความเบี�ยงเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ เรื�อง
สารประกอบและธาตุ เป็น 12.44 และ 2.77 ตามลําดบั และหลงัเรยีนมคีะแนนเฉลี�ยและค่า 
ความเบี�ยงเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�องสารประกอบและธาตุ 
เป็น 20.16 และ 2.08 ตามลาํดบั 

 เมื�อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี�ยของผลสัมฤทธิ �ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื�อง
สารประกอบและธาตุ ก่อนเรยีนกบัหลงัเรยีนพบว่า นักเรยีนที�เรยีนรู้โดยใช้บทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนมคีะแนนผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ เรื�องสารประกอบและธาตุหลงัเรยีน 
สงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี�ระดบั .01 ซึ�งเป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที� 2 
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ตาราง 4 เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�องสารประกอบและธาตุ ของ 
 นกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 2 ที�ไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิและการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช ้
 บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�อง สารประกอบและธาตุ 

 
การทดสอบ N  คะแนนเตม็ X� SD t 

กลุ่มควบคุม 50 25 14.80 1.29 
-15.454* 

กลุ่มทดลอง 50 25 20.16 2.08 
 

*มนียัสําคญัทางสถติทิี�ระดบั .01 
 

 จากตาราง 5 พบว่าผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�องสารประกอบและธาตุ 
กลุ่มควบคุมคอืนักเรยีนที�ได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบปกติมคีะแนนเฉลี�ยและค่าความเบี�ยงเบน
มาตรฐานของผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ เรื�องสารประกอบและธาตุ เท่ากบั 14.80 
และ 1.29 ตามลําดับ ส่วนกลุ่มทดลองคือนักเรยีนที�ได้รบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้บทเรียน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาวิทยาศาสตร์ เรื�อง สารประกอบและธาตุ มคีะแนนเฉลี�ยและค่าความ
เบี�ยงเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�องสารประกอบและธาตุ เท่ากบั 
20.16 และ 2.08 ตามลาํดบั 
 เมื�อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี�ยของผลสัมฤทธิ �ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื�อง
สารประกอบและธาตุ ระหว่างนักเรยีนที�ได้รบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิกบันักเรยีนที�ได้รบัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�อง สารประกอบและธาตุ แลว้
สามารถสรปุไดว้่า นกัเรยีนที�เรยีนรูโ้ดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื�อง สารประกอบและธาตุ 
มีคะแนนผลสัมฤทธิ �ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื�องสารประกอบและธาตุ แตกต่างจาก 
นกัเรยีนที�ไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกตอิยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี�ระดบั .01 โดยนักเรยีนที�ไดร้บั
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื�อง สารประกอบและธาตุ 
มคีะแนนผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนหลงัเรยีนเฉลี�ยสูงกว่านักเรยีนที�ไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
5.36 คะแนน ซึ�งเป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที� 4 
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ตาราง 5 เจตคตต่ิอบทเรยีนคอมคอมพวิเตอรช่์วยสอน วชิาวทิยาศาสตร ์เรื�องสารประกอบและธาตุ 
 

รายการ X  
ระดบัความ

คิดเหน็ 

1. นกัเรยีนมคีวามสุขในการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์ 4.34 ด ี
2. นกัเรยีนรูส้กึมอีสิระในการเรยีนรู ้ 4.76 ดมีาก 
3. นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจในเนื�อหามากขึ�น 4.38 ด ี
4. นกัเรยีนรูส้กึว่าวชิาวทิยาศาสตรม์คีวามน่าสนใจ 4.12 ด ี
5. นักเรยีนต้องการศึกษาความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพิ�มเติมจากเนื�อหาที� 
     เรยีน 

3.94 ด ี

6. นกัเรยีนคดิว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนทาํใหน้ักเรยีนสนใจเรยีน 
     วทิยาศาสตรม์ากขึ�น 

4.58 ดมีาก 

7. นกัเรยีนมแีรงจงูใจในการเรยีนเมื�อทราบผลการทดสอบหลงัเรยีน 4.30 ด ี
8. นกัเรยีนสามารถกลบัไปทบทวนความรูด้ว้ยตนเองได ้ 4.62 ดมีาก 
9. นกัเรยีนศกึษาบทเรยีนล่วงหน้าดว้ยตนเองได ้ 4.42 ด ี
10. นกัเรยีนสามารถทาํความเขา้ใจกบับทเรยีนไดด้ว้ยตนเอง 3.94 ด ี
11. นักเรยีนคิดว่าบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทําให้นักเรยีนเข้าใจ  
     บทเรยีนไดเ้รว็ขึ�น 

4.22 ด ี

12. บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนทาํใหส้ิ�นเปลอืงเวลาในการเรยีน 4.82 ดมีาก 
13. นักเรยีนสามารทบทวนความรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนโดย 
     ไมเ่กดิความเบื�อหน่าย 

4.00 ด ี

14. บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนช่วยเสรมิสรา้งพฤตกิรรมการใฝ่เรยีนรู ้
     ดว้ยตนเอง 

4.56 ดมีาก 

15. นักเรยีนเหน็ว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนเป็นสิ�งที�ไม่มปีระโยชน์ 
     ต่อการเรยีน 

4.90 ดมีาก 

เฉลี�ยรวม 4.39 ด ี
 
 จากตาราง 4 พบว่าหวัขอ้ที�มผีลการวเิคราะห์อยู่ในระดบัด ีได้แก่ นักเรยีนมคีวามสุขใน
การเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์นักเรยีนมคีวามเขา้ใจในเนื�อหามากขึ�น นักเรยีนรูส้กึว่าวชิาวทิยาศาสตร์
มคีวามน่าสนใจ นักเรยีนต้องการศกึษาความรูท้างวทิยาศาสตรเ์พิ�มเตมิจากเนื�อหาที�เรยีน นักเรยีน
ศึกษาบทเรยีนล่วงหน้าด้วยตนเองได้ นักเรยีนสามารถทําความเข้าใจกบับทเรยีนได้ด้วยตนเอง 
นักเรยีนคดิว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนทําให้นักเรยีนเขา้ใจบทเรยีนได้เรว็ขึ�น และนักเรยีนมี
แรงจงูใจในการเรยีนเมื�อทราบผลการทดสอบหลงัเรยีน 
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 หวัข้อที�มีผลการวิเคราะห์อยู่ในระดับดีมาก ได้แก่ นักเรยีนรู้สึกมีอิสระในการเรียนรู ้
นกัเรยีนคดิว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนทําใหน้ักเรยีนสนใจเรยีนวทิยาศาสตรม์ากขึ�น บทเรยีน
คอมพวิเตอรช่์วยสอนช่วยเสรมิสรา้งพฤตกิรรมการใฝเ่รยีนรูด้ว้ยตนเอง และนกัเรยีนสามารถกลบัไป
ทบทวนความรูด้ว้ยตนเองได ้
 สําหรับการวิเคราะห์คําถามในด้านลบ ได้แก่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทําให้
สิ�นเปลอืงเวลาในการเรยีน และนกัเรยีนเหน็ว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนเป็นสิ�งที�ไม่มปีระโยชน์
ต่อการเรยีน ซึ�งนกัเรยีนไดป้ระเมนิในระดบัความคดิเหน็ที�น้อยที�สุดจงึแปรค่าของระดบัความคดิเหน็
ไดเ้ป็นระดบัดมีาก 
 จากระดบัความคดิเหน็ดงักล่าวสามารถสรุปได้ว่าค่าเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วย
สอน วชิาวทิยาศาสตร ์เรื�องสารประกอบและธาตุ ของนักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 2 โดยรวมอยู่ใน
ระดบัด ีซึ�งเป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที� 3  

 
 



บทที� 5 
สรปุผล อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัเพื
อศกึษาผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนและเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
อง
สารประกอบและธาตุ สําหรบันักเรยีนชั )นมธัยมศกึษาปีที
 2 ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน โดย
การเลอืกกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจงเป็นนกัเรยีนชั )นมธัยมศกึษาปีท ี2 โรงเรยีนชลราษฎรอํารุง จงัหวดั
ชลบุร ีภาคเรยีนที
 1 ปีการศกึษา 2556 จาํนวน 2 หอ้งเรยีน โดยแบ่งออกเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม กลุ่มทดลอง 1 หอ้งเรยีน มนีักเรยีน 50 คน และกลุ่มควบคุม 1 หอ้งเรยีน มนีักเรยีน 50 คน 
รวมจาํนวนนักเรยีน 100 คน โดยเนื)อหาในการวจิยัครั )งนี)เป็นเนื)อหารายวชิาวทิยาศาสตร ์สาระที
 3 
สารและสมบตัิของสาร เรื
อง สารประกอบและธาตุ ในระดบัชั )นมธัยมศกึษาปีที
 2 ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศกึษาขั )นพื)นฐานพุทธศกัราช 2551 ระยะเวลาในการทดลองเพื
อเกบ็ขอ้มลูในการวจิยั
ครั )งนี) ผู้วจิยัใช้เวลาในการทดลองกบันักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง จํานวน 5 คาบ คาบละ 50 นาท ี
ดําเนินการทดลองในภาคเรยีนที
 1 ปีการศึกษา 2556 ซึ
งสามารถสรุปผล อภปิรายผล และ
ขอ้เสนอแนะ ดงันี) 

 

ความมุ่งหมายของการวิจยั 
  1. เพื
อพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
อง สารประกอบและ
ธาตุ สาํหรบันกัเรยีนชั )นมธัยมศกึษาปีที
 2 ใหม้ปีระสทิธภิาพ 
  2. เพื
อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ �ทางการเรียนของนักเรียนก่อนกับหลังเรียน ด้วย
บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
อง สารประกอบและธาตุ ชั )นมธัยมศกึษาปีที
 2 
  3. เพื
อเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ �ทางการเรียนของนักเรียนที
เรียนด้วยบทเรียน
คอมพวิเตอรช่์วยสอน กบันกัเรยีนที
เรยีนแบบปกต ิเรื
อง สารประกอบและธาตุ ชั )นมธัยมศกึษาปีที
 2 
  4. เพื
อศกึษาเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน 
เรื
อง สารประกอบและธาตุ ของนกัเรยีนชั )นมธัยมศกึษาปีที
 2 
 
ความสาํคญัของการวิจยั 

 ได้สื
อการสอนที
มคีุณภาพและมปีระสทิธภิาพสําหรบัครูในการจดัการเรยีนการสอนวชิา
วทิยาศาสตร ์เรื
อง สารประกอบและธาตุ ระดบัชั )นมธัยมศกึษาปีที
 2 นอกจากนี)นักเรยีนสามารถ
ทบทวนความรูไ้ดด้ว้ยตนเอง ทําให้มคีวามรูค้วามเขา้ใจเนื)อหาที
เรยีน และมเีจตคตทิี
ดต่ีอการเรยีน
วชิาวทิยาศาสตร ์เพื
อใหน้กัเรยีนมพีฤตกิรรมใฝเ่รยีนรู ้และสามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองได ้
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ขอบเขตของการวิจยั 
 เนื)อหาที
ใช้ในการวิจยันี)  ได้แก่ เรื
องสารประกอบและธาตุ อ้างอิงจากแบบเรียนวิชา
วทิยาศาสตร์ 3 ของระดบัชั )นมธัยมศกึษาปีที
 2 เล่ม 1 ซึ
งจดัทําโดยสถาบนัส่งเสรมิการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั )นพื)นฐาน 
พุทธศกัราช 2551โดยมหีวัขอ้ดงันี) 
  1. เรื
อง ธาตุ 
  2. เรื
อง ธาตุกมัมนัตรงัส ี
  3. เรื
อง สารประกอบ 
 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากร 
 ประชากรเ ป็นนักเรียนชั )นมัธยมศึกษาปีที
  2 ภาคเรียนที
  1 ปีการศึกษา 2556 
โรงเรยีนชลราษฎรอํารงุ อําเภอเมอืง จงัหวดัชลบุร ีจาํนวน 12 หอ้งเรยีน  
 กลุ่มตวัอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งที
ใชใ้นการวจิยัไดแ้ก่ นักเรยีนชั )นมธัยมศกึษาปีที
 2 จาํนวน 2 หอ้งเรยีน โดย
แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง 1 ห้องเรยีน มนีักเรยีน 50 คน และกลุ่ม
ควบคุม 1 ห้องเรยีน มนีักเรยีน 50 คน รวมจาํนวนนักเรยีน 100 คน ซึ
งได้มาจากการเลอืกแบบ
เจาะจง โดยครูผู้สอนพิจารณาเลือกจากนักเรยีนที
คละความสามารถเป็นห้องที
มคีวามสามารถ
ใกลเ้คยีงกนั 
 ระยะเวลาที�ใช้ในการวิจยั 
 ผู้ว ิจ ัยผลิตสื
อการสอนชิ)นนี) เพื
อใช้ในการเรียนการสอนเรื
อง สารประกอบและธาตุ 
ภาคเรยีนที
 1 ปีการศกึษา 2556 โดยใช้เวลาในการสอน 5 คาบ คาบละ 50 นาท ีโดยแบ่งเนื)อหา
ดงันี) เรื
อง ธาตุ ใชเ้วลา 2 คาบ เรื
อง ธาตุกมัมนัตรงัส ีใชเ้วลา 1 คาบ และเรื
อง สารประกอบ ใชเ้วลา 
2 คาบ  
 ตวัแปรที�ศึกษา 
  1. ความมุง่หมายขอ้ 1  
   1.1 ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื
อง สารประกอบและธาตุ 
  2. ความมุง่หมายขอ้ 2 
   2.1 ตัวแปรอิสระ คือ การเรยีนรู้ด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื
อง
สารประกอบและธาตุ  
   ตวัแปรตาม คอื ผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
อง สารประกอบและ
ธาตุ 
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  3. ความมุง่หมายขอ้ 3 
   3.1 ตวัแปรอสิระ คอื การเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน และการเรยีนรู้
แบบปกต ิ 
   ตวัแปรตาม คอื ผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
อง สารประกอบและ
ธาตุ 
  4. ความมุง่หมายขอ้ 4 
   4.1 ตัวแปรอิสระ คือ การเรยีนรู้ด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื
อง
สารประกอบและธาตุ 
   ตวัแปรตาม คอื เจตคตต่ิอการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
อง สารประกอบและธาตุ 
  

สมมติฐานงานวิจยั 
  1. บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนมปีระสทิธภิาพ E1/E2 ไมน้่อยกว่าเกณฑ ์80/80 
 2. นักเรียนที
เรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื
อง สารประกอบและธาตุ 
มผีลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี
ระดบั .05  
 3. นักเรยีนที
เรยีนรูด้้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื
อง สารประกอบและธาตุ และ
นกัเรยีนที
เรยีนรูแ้บบปกตมิผีลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนแตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี
ระดบั .05 
 4. นักเรยีนที
เรยีนรู้ด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื
อง สารประกอบและธาตุ ม ี
เจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื
องสารประกอบและธาตุ อยูใ่นระดบัด ี
 
เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยั 

1. บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื
องสารประกอบและธาตุ สําหรบั
นกัเรยีนชั )นมธัยมศกึษาปีที
 2 มปีระสทิธภิาพ E1/E2 = 84.00/82.40 

2. แบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีน วชิาวทิยาศาสตร ์เรื
องสารประกอบและธาตุ ที
ผูว้จิยั
สรา้งขึ)น เป็นแบบปรนัย 4 ตวัเลอืก จาํนวน 25 ขอ้ มคี่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.30-0.77  
ค่าอํานาจจาํแนก (r) อยูร่ะหว่าง 0.25-0.87  และมคี่าความเชื
อมั 
นเท่ากบั 0.93 

3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
องสารประกอบและธาตุ ที

ผูว้จิยัสรา้งขึ)น เป็นแบบปรนัย 4 ตวัเลอืก จาํนวน 25 ขอ้ มคี่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.47-
0.77  ค่าอํานาจจาํแนก (r) อยูร่ะหว่าง 0.33-0.93  และมคี่าความเชื
อมั 
นเท่ากบั 0.93  

4. แบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื
องสารประกอบและธาตุ 
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การดาํเนินการทดลอง 
1. การหาคุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
องสารประกอบ

และธาตุ  
 1.1  ให้ผู้เชี
ยวชาญจํานวน 3 ท่าน ประเมนิหาค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ที
มี

ลกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า 3 ระดบั และพจิารณาความเหมาะสมของเนื)อหา ภาษา และความ
สอดคลอ้งของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน วชิาวทิยาศาสตร ์เรื
องสารประกอบและธาตุ ว่าตรงกบั
วัต ถุประสงค์และสาระการ เ รียนรู้ที
 ตั )ง ไ ว้หรือไม่ โดยใช้แบบประ เมินที
ผู้ ว ิจ ัยสร้า งขึ)น 
ในลักษณะมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ แล้วจึงนําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
วชิาวทิยาศาสตร ์เรื
องสารประกอบและธาตุ กลบัมาปรบัปรงุและแกไ้ข 

 1.2  นําบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน วชิาวทิยาศาสตร ์เรื
องสารประกอบและธาตุ 
ที
ปรบัปรงุแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรยีนกลุ่มยอ่ยเป็นรายบุคคล จาํนวน 3 คน โดยใหน้ักเรยีน 1 
คน ต่อคอมพิวเตอร์ 1 เครื
อง เพื
อตรวจสอบหาข้อบกพร่องในด้านต่างๆ เช่น การใช้ภาษา 
การอธบิายเนื)อหา การสะกดคํา ขนาด สี ตวัอกัษร การมปีฏสิมัพนัธ์ระหว่างบทเรยีนกับผู้เรยีน  
เป็นตน้ ซกัถามปญัหาเพื
อนําขอ้มลูไปปรบัปรงุแกไ้ขครั )งที
 1 

 1.3 ทําการทดสอบกบันักเรยีนกลุ่มย่อย จาํนวน 9 คน โดยใหน้ักเรยีน 1 คน ต่อ
คอมพวิเตอร ์1 เครื
อง เพื
อตรวจสอบความบกพร่องในด้านต่างๆ อกีครั )งเพื
อนําขอ้เสนอแนะและ
ข้อมูลต่างๆ มาดําเนินการปรบัปรุงแก้ไข ครั )งที
 2 แล้วจึงทําการทดสอบภาคสนาม เพื
อหา
ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
อง สารประกอบและธาตุ ตาม
เกณฑท์ี
ตั )งไว ้คอื  80/80 โดยทดลองใชก้บันักเรยีนชั )นมธัยมศกึษาปีที
 2 โรงเรยีนชลราษฎรอํารุง ที

ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างจาํนวน 30 คน โดยใหน้ักเรยีน 1 คน ต่อคอมพวิเตอร ์1 เครื
อง ซึ
งผูเ้รยีนจะต้อง
ทําแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนเมื
อเรยีนจบในแต่ละเรื
อง แล้วจงึทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �
เมื
อเรยีนจบทุกเรื
อง แล้วจงึนําผลคะแนนที
ได้จากการทดสอบท้ายหน่วยการเรยีนและทดสอบวดั
ผลสมัฤทธิ �ไปวเิคราะหห์าค่าประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
อง 
สารประกอบและธาตุ  

2. การทดลองเพื
อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนของนักเรยีนที
ได้รบัการจดัการ
เรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื
อง สารประกอบและธาตุ 

 2.1 เก็บขอ้มลูก่อนเรยีน โดยให้นักเรยีนทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน
ก่อนการจดัการเรยีนรูด้้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
อง สารประกอบและ
ธาตุ จํานวน 25 ข้อ แล้วจงึดําเนินการจดัการเรยีนรู้ด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชา
วทิยาศาสตร ์เรื
อง สารประกอบและธาตุ โดยใหน้ักเรยีนเรยีนรูด้้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน
วชิาวทิยาศาสตร ์เรื
อง สารประกอบและธาตุ โดยเรื
อง ธาตุใชเ้วลา 2 คาบ เรื
องธาตุกมัมนัตรงัสใีช้
เวลา 1 คาบ และเรื
องสารประกอบ ใช้เวลา 2 คาบ คาบละ 50 นาท ีซึ
งจดันักเรยีน 1 คน ต่อ
คอมพวิเตอร ์1 เครื
อง 
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2.2 เก็บข้อมูลหลงัเรยีน เมื
อนักเรยีนเรยีนรู้ด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิา
วทิยาศาสตรเ์รื
อง สารประกอบและธาตุ ครบทุกเรื
องแลว้จงึใหน้ักเรยีนทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �
ทางการเรยีนหลงัเรยีนจาํนวน 25 ขอ้ จากนั )นจงึนําผลคะแนนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการ
เรยีนก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีนที
เรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์
เรื
อง สารประกอบและธาตุไปวเิคราะหข์อ้มลูทางสถติแิบบ t-test for Dependent Sample 

3. การทดลองเพื
อหาค่าเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
อง
สารประกอบและธาตุ 

 3.1 ใหน้ักเรยีนทําแบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์
เรื
อง สารประกอบและธาตุ หลังจากที
นักเรียนเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชา
วทิยาศาสตร ์เรื
อง สารประกอบและธาตุ ครบทุกเรื
องแลว้ โดยแบบวดัเจตคตนีิ)มลีกัษณะเป็นมาตรา
ส่วนประมาณค่า 5 ระดบั  

4. การทดลองเพื
อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนระหว่างนักเรยีนที
ไดร้บัการจดัการ
เรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
อง สารประกอบและธาตุ และนักเรยีน
ที
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

4.1  เก็บขอ้มูลกลุ่มควบคุม โดยให้นักเรยีนทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการ
เรยีนก่อนเรยีน จาํนวน 25 ขอ้ แลว้จงึดําเนินการจดัการเรยีนรูแ้บบปกตซิึ
งไม่ไดเ้รยีนรูด้ว้ยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
อง สารประกอบและธาตุ และทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �
ทางการเรยีนหลงัเรยีน จาํนวน 25 ขอ้ 

4.2  เก็บขอ้มูลกลุ่มทดลอง โดยให้นักเรยีนทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการ
เรยีนก่อนการจดัการเรยีนรูด้้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
อง สารประกอบ
และธาตุ จํานวน 25 ขอ้ แล้วจงึดําเนินการจดัการเรยีนรู้ด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิา
วทิยาศาสตร ์เรื
อง สารประกอบและธาตุ โดยใหน้ักเรยีนเรยีนรูด้้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน
วชิาวทิยาศาสตร ์เรื
อง สารประกอบและธาตุ โดยเรื
อง ธาตุใชเ้วลา 2 คาบ เรื
องธาตุกมัมนัตรงัสใีช้
เวลา 1 คาบ และเรื
องสารประกอบ ใช้เวลา 2 คาบ คาบละ 50 นาท ีซึ
งจดันักเรยีน 1 คน ต่อ
คอมพวิเตอร ์1 เครื
อง เมื
อเรยีนครบทุกเรื
องแลว้จงึทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนหลงั
เรยีน จาํนวน 25 ขอ้ 

4.3  นําผลคะแนนการทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนก่อนเรยีนและหลงัเรยีน
ของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลอง มาเปรยีบเทยีบกนัโดยนําไปวเิคราะหข์อ้มูลทางสถติแิบบ t-test 
for Independent sample 
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สรปุผลการวิจยั 
1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื
องสารประกอบและธาตุ มี

ประสทิธภิาพเท่ากบั 84.00/82.40 ซึ
งมปีระสทิธภิาพเป็นไปตามเกณฑท์ี
กําหนดไว ้80/80 
2. นักเรยีนชั )นมธัยมศกึษาปีที
 2 ที
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วย

สอนวชิาวทิยาศาสตร์ เรื
องสารประกอบและธาตุ มผีลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อน
เรยีน อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี
ระดบั .05 

3. นักเรยีนมเีจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
องสารประกอบ
และธาตุ อยูใ่นระดบัด ี

4. นักเรยีนชั )นมธัยมศกึษาปีที
 2 ที
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วย
สอนวชิาวทิยาศาสตร์ เรื
องสารประกอบและธาตุ มผีลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนหลงัเรยีนแตกต่างกบั
นกัเรยีนที
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี
ระดบั .05 
 
อภิปรายผล 
 การวิจ ัยครั )งนี) เป็นการศึกษาผลสัมฤทธิ �ทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เรื
องสารประกอบและธาตุ สําหรบันักเรยีนชั )นมธัยมศึกษาปีที
 2 ด้วยบทเรยีน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ
งจากการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชา
วทิยาศาสตร ์เรื
องสารประกอบและธาตุ พบว่าประสทิธภิาพของของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน
วิชาวิทยาศาสตร์ เรื
องสารประกอบและธาตุ มีค่าร้อยละของคะแนนเฉลี
ยที
ได้จากการทํา
แบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนของนักเรยีน (E1) เท่ากบั 84.00 ค่ารอ้ยละของคะแนนเฉลี
ยที
ได้
จากการทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน (E2) เท่ากบั 82.40 ซึ
งเป็นไปตามเกณฑ์ที

กําหนดไว้ 80/80 จงึสอดคล้องกบัสมมตฐิานที
ตั )งไว้ ในการศกึษาผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีน พบว่า
นักเรียนที
ได้ร ับการจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื
อง
สารประกอบและธาตุ มผีลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน และผลสมัฤทธิ �ทางการ
เรยีนของนักเรยีนที
ได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบปกตินั )นแตกต่างจากนักเรยีนที
ได้รบัการจดัการ
เรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
องสารประกอบและธาตุ และในการหา
ค่าเจคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
องสารประกอบและธาตุ พบว่านักเรยีน
มเีจคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร์ เรื
องสารประกอบและธาตุอยู่ในระดบัด ี
สามารถอภปิรายผลไดด้งันี) 
 1. การที
บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาวทิยาศาสตร์ เรื
องสารประกอบและธาตุ มี
ประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ที
กําหนดเนื
องจากผู้วิจยัได้ดําเนินการสร้างและพฒันาบทเรยีน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาวทิยาศาสตร์ เรื
องสารประกอบและธาตุ ขึ)นอย่างเป็นระบบ โดยมกีาร
กําหนดจุดมุ่งหมาย การศึกษาวิเคราะห์เนื)อหาสาระการเรียนรู้และตัวชี)ว ัด ศึกษารายละเอียด 
หลกัการ และวธิกีารเกี
ยวกบัโปรแกรม วางแผนและดําเนินการสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน



75 

 

วชิาวทิยาศาสตร ์เรื
องสารประกอบและธาตุ ซึ
งมกีารปรกึษา ตรวจสอบแก้ไขจากอาจารยท์ี
ปรกึษา 
อกีทั )งผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี
ยวชาญทางด้านเนื)อหาวชิาวทิยาศาสตร ์และผู้เชี
ยวชาญทางด้าน
เทคโนโลยกีารศกึษาที
ไดท้ําการประเมนิความเหมาะสมต่างๆรวมทั )งให้ขอ้เสนอแนะซึ
งผู้วจิยัไดนํ้า
กลบัมาปรบัปรงุแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี
ยวชาญทั )งทางดา้นเนื)อหาวชิาวทิยาศาสตร ์และดา้น
เทคโนโลยกีารศกึษา แล้วจงึนําบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
องสารประกอบ
และธาตุ ไปทดลองใชก้บันักเรยีนชั )นมธัยมศกึษาปีที
 2 ที
ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างเป็นกลุ่มย่อย เพื
อหา
ขอ้บกพร่องต่างๆ และปรบัปรุงแก้ไข จากนั )นจงึนําบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์
เรื
องสารประกอบและธาตุ ไปทําการทดสอบภาคสนามกบันักเรยีนชั )นมธัยมศกึษาปีที
 2 ที
ไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอย่าง จาํนวน 30 คน เพื
อหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์
เรื
องสารประกอบและธาตุ ซึ
งผลปรากฏว่ามปีระสทิธภิาพเท่ากบั 84.00/82.40 เป็นไปตามเกณฑท์ี

กําหนดไวค้อื 80/80 ทาํใหบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
องสารประกอบและธาตุ 
ที
นําไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งนั )นมปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 ซึ
งเป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที
 1 
 2. ในการจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื
อง
สารประกอบและธาตุ นักเรยีนจะไดศ้กึษาดว้ยตนเองโดยใชค้อมพวิเตอร ์1 เครื
องต่อนักเรยีน 1 คน
และทําแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนเมื
อศึกษาจบแต่ละเรื
อง ได้แก่ เรื
องธาตุ เรื
องธาตุ
กมัมนัตรงัส ีและเรื
องสารประกอบ ตามลําดบั และเมื
อศึกษาครบทุกเรื
องแล้วจงึทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ �ทางการเรียนหลังการเรียน ซึ
งรูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชา
วทิยาศาสตร ์เรื
องสารประกอบและธาตุ ประกอบด้วยภาพ เสยีง ภาพเคลื
อนไหว และวดิโีอ ซึ
งมี
ความแตกต่างจากการเรยีนการสอนแบบปกติทําให้นักเรยีนให้ความสนใจ ชื
นชอบ และมคีวาม
ตื
นเต้นในการศกึษาบทเรยีน นอกจากนี)นักเรยีนยงัสามารถทําแบบทดสอบเพื
อวดัความรูแ้ละความ
เข้าใจจากการศึกษาบทเรียน โดยแบบทดสอบนั )นจะเป็นแบบสุ่มคําถามผู้เรียนจึงสามารถทํา
แบบทดสอบได้อย่างหลากหลาย จงึส่งผลให้คะแนนผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อน
เรยีน และผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนหลงัเรยีนของนักเรยีนที
ได้รบัการจดัการเรยีนรู้ด้วยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
องสารประกอบและธาตุ สูงกว่านักเรยีนที
ไดร้บัการจดัการ
เรยีนรูแ้บบปกต ิซึ
งเป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที
 2 และ 3 ตามลาํดบั 
 3. นักเรยีนมเีจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื
องสารประกอบ
และธาตุอยู่ในระดบัด ีซึ
งเป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที
 4 ทั )งนี)เนื
องจากบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน
วชิาวทิยาศาสตร ์เรื
องสารประกอบและธาตุ นั )นไมไ่ดเ้ป็นการสอนโดยบรรยายผ่านตวัหนังสอืเท่านั )น 
แต่ยงัมภีาพประกอบใหผู้เ้รยีนไดเ้หน็ตวัอยา่งของสิ
งที
ศกึษาอยู ่มเีสยีงซึ
งเปรยีบเสมอืนมคีรผููส้อน มี
ภาพเคลื
อนไหวซึ
งทําใหน้ักเรยีนเขา้ใจบทเรยีนได้ชดัเจนและง่ายขึ)น นอกจากนี)ยงัมวีดิโีอซึ
งแสดง
การทดลองที
นักเรยีนไม่มโีอกาสไดล้งมอืปฏบิตัซิึ
งจะทําให้นักเรยีนนั )นมคีวามเขา้ใจมากยิ
งขึ)น และ
ยงัมวีดิโีอที
เสรมิความรูท้าํใหผู้เ้รยีนสนใจและมคีวามกระตอืรอืรน้ที
จะหาความรูเ้พิ
มเตมิ รปูแบบของ
การศึกษาด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาวทิยาศาสตร์ เรื
องสารประกอบและธาตุ นั )นยงั
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ส่งเสรมิให้ผูเ้รยีนสามารถศกึษาและเรยีนรูด้ว้ยตนเอง ซึ
งผูเ้รยีนสามารถศกึษา ทบทวนบทเรยีนได้
ตลอดเวลา และยงัสามารถทาํแบบทดสอบเพื
อทบทวนและทดสอบความรูค้วามเขา้ใจที
ไดศ้กึษาจาก
บทเรยีนอกีดว้ย 
 
ข้อเสนอแนะทั �วไป 

1. ครูผู้สอนต้องมีความรู้ทางด้านเทคโนโลยีการศึกษาเพื
อทําให้การเรียนรู้นั )นมี
ประสทิธภิาพมากขึ)น 

2. การใชส้ื
อการสอนประเภทบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนนั )น นักเรยีนและผูว้จิยัจาํเป็น
จะตอ้งอาศยัเครื
องคอมพวิเตอรใ์นการเรยีนการสอน ดงันั )นจงึควรศกึษาและทําความเขา้ใจเกี
ยวกบั
ระบบต่างๆของเครื
องคอมพวิเตอรแ์ละโปรแกรมที
ใช ้เพื
อลดปญัหาและอุปสรรคในการสรา้ง ทดลอง
ใช ้และศกึษาบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน 

3. เครื
องมือที
ในการสร้างสื
อการสอนด้วยโปรแกรมนั )นควรเป็นคอมพิวเตอร์ที
มี
ประสทิธภิาพในการทํางานสูง โดยเฉพาะความเรว็ในการประมวลผล ซึ
งจะมผีลอย่างยิ
งในกรณีที
มี
การทาํภาพเคลื
อนไหว หรอืวดิโีอ 
 
ข้อเสนอแนะสาํหรบังานวิจยัต่อไป 

1. ควรมกีารพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาวทิยาศาสตร์ สําหรบัเนื)อหาวชิา
วทิยาศาสตรเ์รื
องต่างๆ และสําหรบัระดบัชั )นอื
นๆ เพื
อให้นักเรยีนสามารถเรยีนรูด้ว้ยตวัเองอย่างมี
ประสทิธภิาพต่อไป 

2. ควรศึกษาความคงทนของความรู้ของนักเรยีนที
ได้รบัการจดัการเรยีนรู้ด้วยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช่์วยสอน และนกัเรยีนที
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูเ้ชี�ยวชาญ 
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รายนามผูเ้ชี�ยวชาญที�ตรวจสอบเครื�องมือ 
 
นางสาววนัด ีแนบเชย   ตําแหน่ง คร ูชาํนาญการพเิศษ 
       กลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์โรงเรยีนชลราษฎรอํารงุ 
       สงักดัสาํนกังานเขตพื(นที)การศกึษามธัยมศกึษา เขต 18 
นางรกัชนก กติตกิานดาพร  ตําแหน่ง คร ูชาํนาญการพเิศษ 
       กลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์โรงเรยีนชลราษฎรอํารงุ 
       สงักดัสาํนกังานเขตพื(นที)การศกึษามธัยมศกึษา เขต 18 
นางสาววรนุช แสงจนัทร ์  ตําแหน่ง คร ูชาํนาญการพเิศษ 
       กลุ่มสาระการเรยีนรูก้ารงานและเทคโนโลย ี
       โรงเรยีนชลราษฎรอํารงุ 
       สงักดัสาํนกังานเขตพื(นที)การศกึษามธัยมศกึษา เขต 18 
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ภาคผนวก ข 
ข้อมลูการประเมินจากผูเ้ชี�ยวชาญ 

 
1. ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื)องสารประกอบและธาตุ 
2. ผลการวเิคราะหค์วามเหมาะสมของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนเรื)อง สารประกอบและธาตุ 
3. ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบทา้ยหน่วยการวชิาวทิยาศาสตร ์เรื)องสารประกอบ
และธาตุ 
4. ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ;ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์
 เรื)องสารประกอบและธาตุ 
5. ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื)อง
สารประกอบและธาตุ 
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ตาราง 6 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื)องสารประกอบ 

   และธาตุ 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ ค่า 

IOC 
สรปุผล 

คนที)1 คนที) 2 คนที) 3 
บทเรียนเรื�อง ธาต ุ:      
1.1 ชื)อเรื)องบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน มคีวาม 
สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

1.2 เนื(อหามคีวามสอดคล้องกบัจุดประสงค์การ
เรยีนรู ้

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

1.3 เนื(อหามคีวามถูกตอ้ง สมบรูณ์ +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
1.4 เนื(อหาที)เรยีนมคีวามเหมาะสมกบัระยะเวลาที)
ใช ้

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

1.5 เนื(อหามคีวามเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รยีน +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
1.6 รูปแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนมี
ความเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รยีน 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

1.7 รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
สามารถทาํความเขา้ใจไดง้า่ย 

+1 +1 +1 +1 ใชไ้ด ้

1.8 รูปภาพและวดีีโอประกอบมคีวามสอดคล้อง
และเหมาะสมกบัเนื(อหา 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

1.9 รูปแบบและขนาดของตวัอกัษรของสื)อที)ใช้มี
ความเหมาะสม 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

1.10 การใชภ้าษาเขา้ใจงา่ย ไมว่กวน เหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รยีน 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

บทเรียนเรื�อง ธาตกุมัมนัตรงัสี :      
2.1 ชื)อเรื)องบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน มคีวาม
สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

2.2 เนื(อหามคีวามสอดคล้องกบัจุดประสงค์การ
เรยีนรู ้

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

2.3 เนื(อหามคีวามถูกตอ้ง สมบรูณ์ +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
2.4 เนื(อหาที)เรยีนมคีวามเหมาะสมกบัระยะเวลาที)
ใช ้

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

2.5 เนื(อหามคีวามเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รยีน +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ ค่า 

IOC 
สรปุผล 

คนที)1 คนที) 2 คนที) 3 
บทเรียนเรื�อง ธาตกุมัมนัตรงัสี (ต่อ):      
2.6 รูปแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนมี
ความเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รยีน 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

2.7 รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
สามารถทาํความเขา้ใจไดง้า่ย 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

2.8 รูปภาพและวดีีโอประกอบมคีวามสอดคล้อง
และเหมาะสมกบัเนื(อหา 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

2.9 รูปแบบและขนาดของตวัอกัษรของสื)อที)ใช้มี
ความเหมาะสม 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

2.10 การใชภ้าษาเขา้ใจงา่ย ไมว่กวน เหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รยีน 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

บทเรียนเรื�อง สารประกอบ :      
3.1 ชื)อเรื)องบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน มคีวาม
สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

3.2 เนื(อหามคีวามสอดคล้องกบัจุดประสงค์การ
เรยีนรู ้

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

3.3 เนื(อหามคีวามถูกตอ้ง สมบรูณ์ +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
3.4 เนื(อหาที)เรยีนมคีวามเหมาะสมกบัระยะเวลาที)
ใช ้

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

3.5 เนื(อหามคีวามเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รยีน +1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้
3.6 รูปแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนมี
ความเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รยีน 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

3.7 รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
สามารถทาํความเขา้ใจไดง้า่ย 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

3.8 รูปภาพประกอบมีความสอดคล้อ งและ
เหมาะสมกบัเนื(อหา 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

3.9 รูปแบบและขนาดของตวัอกัษรของสื)อที)ใช้มี
ความเหมาะสม 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

3.10 การใชภ้าษาเขา้ใจงา่ย ไมว่กวน เหมาะสมกบั
ระดบัของผูเ้รยีน 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้



89 

 

ตาราง 7 ผลการวเิคราะหค์วามเหมาะสมของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนเรื)อง สารประกอบและ  
     ธาตุ 
 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

บทเรียนเรื	อง ธาตุ      
1.เนื�อหา      
1.1 เนื�อหาสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ 5 5 5 5 ดมีาก 
1.2 เนื�อหามคีวามถูกตอ้ง สมบรูณ์ 5 4 5 4.67 ดมีาก 
1.3 เนื�อหามคีวามต่อเนื%องเป็นลาํดบัขั �นตอน และ
มคีวามเหมาะสมกบัระยะเวลา 

4 4 6 4.33 ด ี

1.4 เนื�อหามคีวามยาก งา่ย เหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รยีน 

5 4 4 4.33 ด ี

1.5 ภาษาที%ใชเ้ขา้ใจงา่ย ไม่วกวนซบัซอ้น 5 4 4 4.33 ด ี
1.6 รปูภาพมคีวามสอดคลอ้งกบัเนื�อหา 4 4 5 4.33 ด ี
1.7 วดีโิอมคีวามสอดคลอ้งกบัเนื�อหา 4 4 5 4.33 ด ี
1.8 ปรมิาณของเนื�อหาในแต่ละหน้ามคีวาม
เหมาะสม 

4 4 5 4.33 ด ี

1.9 รูปแบบ ขนาด และสีของตัวอักษรที%ใช้มี
ความเหมาะสม 

4 5 5 4.67 ดมีาก 

1.10 การถ่ายทอดเนื�อหามคีวามน่าสนใจและ
ก่อใหเ้กดิแรงจงูใจในการเรยีน 

4 4 5 4.33 ด ี

2. รปูแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน
สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค ์

     

2.1 ภาพกราฟิกของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วย
สอนมคีวามเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รยีน 

4 5 5 4.67 ดมีาก 

2.2 รปูแบบการใชง้านของบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนสามารถเขา้ใจไดง้า่ย 

5 5 5 5 ดมีาก 

2.3 คาํชี�แจงมคีวามชดัเจน 5 4 5 4.67 ดมีาก 
2.4 รูปแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน
ส่งเสรมิใหเ้กดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง 

4 4 5 4.33 ด ี
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

2. รปูแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน
สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค ์(ต่อ) 

  
 

   

2.5 รปูแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนมี
ความน่าสนใจ ชวนใหต้ดิตาม 

4 4 5 4.33 ด ี

2.6 รปูแบบ ขนาด และสขีองตวัอกัษรที%ใชม้ี
ความเหมาะสม 

4 4 5 4.33 ด ี

2.7 รูปแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน
ช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รยีนคน้ควา้คาํตอบดว้ยตนเอง 

4 4 5 4.33 ด ี

3.การมีปฏิสมัพนัธ์ระหว่างบทเรียนคอมพิว 
เตอรช่์วยสอนกบัผูเ้รียน 

     

3.1 การออกแบบตําแหน่งของปุม่ต่าง ๆ 5 4 5 4.67 ดมีาก 
3.2 การออกแบบหน้าจอแสดงผลโดยภาพรวม 5 4 5 4.67 ดมีาก 
3.3 การเขา้สู่เมนูต่าง ๆ มคีวามสะดวก รวดเรว็ 
และไมซ่บัซอ้น 

5 4 5 4.67 ดมีาก 

3.4 การเชื%อมโยงข้อมูลมคีวามต่อเนื%อง และ
ถูกตอ้ง 

5 4 5 4.67 ดมีาก 

3.5 วธิกีารรายงานผลป้อนกลบัของบทเรยีน
คอมพวิเตอรช่์วยสอน 

5 4 5 4.67 ดมีาก 

บทเรียนเรื	อง ธาตุกมัมนัตรงัสี      
1.เนื�อหา      
1.1เนื�อหาสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ 5 4 5 4.67 ดมีาก 
1.2 เนื�อหามคีวามถูกตอ้ง สมบรูณ์ 5 4 5 4.67 ดมีาก 
1.3 เนื�อหามคีวามต่อเนื%องเป็นลาํดบัขั �นตอน และ
มคีวามเหมาะสมกบัระยะเวลา 

5 4 5 4.67 ดมีาก 

1.4 เนื�อหามคีวามยาก ง่าย เหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รยีน 

5 4 4 4.33 ด ี

1.5 ภาษาที%ใชเ้ขา้ใจงา่ย ไม่วกวนซบัซอ้น 5 4 5 4.67 ดมีาก 
1.6 รปูภาพมคีวามสอดคลอ้งกบัเนื�อหา 4 4 5 4.33 ด ี
1.7 วดีโิอมคีวามสอดคลอ้งกบัเนื�อหา 4 4 5 4.33 ด ี
1.8 ปรมิาณของเนื�อหาในแต่ละหน้าเหมาะสม 5 4 5 4.67 ดมีาก 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

บทเรียนเรื	อง ธาตกุมัมนัตรงัสี (ต่อ)      
1.9 รูปแบบ ขนาด และสีของตัวอักษรที%ใช้มี
ความเหมาะสม 

4 4 5 4.33 ด ี

1.10 การถ่ายทอดเนื�อหามคีวามน่าสนใจและ
ก่อใหเ้กดิแรงจงูใจในการเรยีน 

4 4 5 4.33 ด ี

2.   รปูแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วย
สอนสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค ์

     

2.1 ภาพกราฟิกของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วย
สอนมคีวามเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รยีน 

4 4 5 4.33 ด ี

2.2 รปูแบบการใชง้านของบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนสามารถเขา้ใจไดง้า่ย 

5 4 5 4.67 ดมีาก 

2.3 คาํชี�แจงมคีวามชดัเจน 5 4 5 4.67 ดมีาก 
2.4 รูปแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน
ส่งเสรมิใหเ้กดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง 

4 4 5 4.33 ด ี

2.5 รปูแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนมี
ความน่าสนใจ ชวนใหต้ดิตาม 

4 4 5 4.33 ด ี

2.6 รูปแบบ ขนาด และสีของตวัอักษรที%ใช้มี
ความเหมาะสม 

4 4 5 4.33 ด ี

2.7 รูปแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน
ช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รยีนคน้ควา้คาํตอบดว้ยตนเอง 

4 4 5 4.33 ด ี

3. การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างบทเรียน
คอมพิวเตอรช่์วยสอนกบัผูเ้รียน 

     

3.1 การออกแบบตําแหน่งของปุม่ต่าง ๆ 5 4 5 4.67 ดมีาก 
3.2 การออกแบบหน้าจอแสดงผลโดยภาพรวม 5 4 5 4.67 ดมีาก 
3.3 การเขา้สู่เมนูต่าง ๆ มคีวามสะดวก รวดเรว็ 
และไมซ่บัซอ้น 

5 4 5 4.67 ดมีาก 

3.4 การเชื%อมโยงข้อมูลมคีวามต่อเนื%อง และ
ถูกตอ้ง 

5 4 5 4.67 ดมีาก 

3.5 วิธกีารรายงานผลป้อนกลบัของบทเรยีน
คอมพวิเตอรช่์วยสอน 

5 4 5 4.67 ดมีาก 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

บทเรียนเรื�อง สารประกอบ      
1.  เนื)อหา      
1.1 เนื(อหาสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ 5 4 5 4.67 ดมีาก 
1.2 เนื(อหามคีวามถูกตอ้ง สมบรูณ์ 5 4 5 4.67 ดมีาก 
1.3 เนื(อหามคีวามต่อเนื)องเป็นลาํดบัขั (นตอน และ
มคีวามเหมาะสมกบัระยะเวลา 

5 5 5 5 ดมีาก 

1.4 เนื(อหามคีวามยาก ง่าย เหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รยีน 

5 4 4 4.33 ด ี

1.5 ภาษาที)ใชเ้ขา้ใจงา่ย ไมว่กวนซบัซอ้น 5 4 4 4.33 ด ี
1.6 รปูภาพมคีวามสอดคลอ้งกบัเนื(อหา 4 4 5 4.33 ด ี
1.7 วดีโิอมคีวามสอดคลอ้งกบัเนื(อหา 4 4 5 4.33 ด ี
1.8 ปรมิาณของเนื(อหาในแต่ละหน้ามคีวาม
เหมาะสม 

5 4 5 4.67 ดมีาก 

1.9 รูปแบบ ขนาด และสีของตวัอักษรที)ใช้มี
ความเหมาะสม 

4 4 5 4.33 ด ี

1.10 การถ่ายทอดเนื(อหามคีวามน่าสนใจและ
ก่อใหเ้กดิแรงจงูใจในการเรยีน 

4 4 5 4.33 ด ี

2. รปูแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน
สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค ์

     

2.1 ภาพกราฟิกของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วย
สอนมคีวามเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รยีน 

5 5 5 5 ดมีาก 

2.2 รปูแบบการใชง้านของบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนสามารถเขา้ใจไดง้า่ย 

5 5 5 5 ดมีาก 

2.3 คาํชี(แจงมคีวามชดัเจน 5 4 5 4.67 ดมีาก 
2.4 รูปแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน
ส่งเสรมิใหเ้กดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง 

4 4 5 4.33 ด ี

2.5 รปูแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนมี
ความน่าสนใจ ชวนใหต้ดิตาม 

4 4 5 4.33 ด ี

2.6 รูปแบบ ขนาด และสีของตวัอักษรที)ใช้มี
ความเหมาะสม 

4 4 5 4.33 ด ี
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ตาราง 7 (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

2. รปูแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน
สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค ์(ต่อ) 

     

2.7 รปูแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน
ช่วยกระตุ้นใหผู้เ้รยีนคน้ควา้คาํตอบดว้ยตนเอง 

4 4 5 4.33 ด ี

3. การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างบทเรียน
คอมพิวเตอรช่์วยสอนกบัผูเ้รียน 

     

3.1 การออกแบบตําแหน่งของปุม่ต่าง ๆ 5 4 5 4.67 ดมีาก 
3.2 การออกแบบหน้าจอแสดงผลโดยภาพรวม 5 4 5 4.67 ดมีาก 
3.3 การเขา้สู่เมนูต่าง ๆ มคีวามสะดวก รวดเรว็ 
และไมซ่บัซอ้น 

5 4 5 4.67 ดมีาก 

3.4 การเชื%อมโยงข้อมูลมคีวามต่อเนื%อง และ
ถูกตอ้ง 

5 4 5 4.67 ดมีาก 

3.5 วิธกีารรายงานผลป้อนกลบัของบทเรยีน
คอมพวิเตอรช่์วยสอน 

5 4 5 4.67 ดมีาก 

 
 
, 
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ตาราง 8 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื)อง 
     สารประกอบและธาตุ 
 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

 เรื�อง ธาต ุ

ด้านความรู้-ความจาํ 

     

1 ขอ้ใดเป็นธาตุทั (งหมด 
ก. แมกนีเซยีม คารบ์อนไดออกไซด์ เกลอื

แกง 
ข. กรดไฮโดรคลอรกิ โซดาไฟ แอมโมเนีย 
ค. อะลมูเินียม หนิปนู ออกซเิจน 
ง. กํามะถนั ทองแดง ไอโอดนี 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

2 ธาตุอโลหะชนิดใดที)มสีถานะเป็นของแขง็
และแก๊สตามลาํดบั 
ก. โบรมนี , ไอโอดนี 
ข. ฟูลออรนี,คลอรนี 
ค. ไอโอดนี , ฟลอูอรนี 
ง. โบรมนี , คลอรนี 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

3 อนุภาคมลูฐานของธาตุประกอบดว้ย
อนุภาคใดบา้ง 
ก. โปรตอน นิวตรอน นิวเคลยีส 
ข. โปรตอน นิวตรอน อเิลก็ตรอน 
ค. แอลฟา เบตา้ แกมมา  
ง. แอลฟา เบตา้ อเิลก็ตรอน 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

4 ขอ้ใดคอืสญัลกัษณ์ของธาตุ คารบ์อน เหลก็ 
และ โพแทสเซยีม ตามลาํดบั 
ก. Ca Ir Po 
ข. C Fe K 
ค. Ca Fe K 
ง. C Ir P 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 8 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

 ด้านความเข้าใจ      
5 ธาตุ คอือะไร 

ก . สสารที)ป ระกอบด้วยอะตอมชนิด
เดียวกัน และสามารถแยกสลายได้ด้วย
วธิกีารทางเคม ี
ข .  สสารที)ประกอบด้วยอะตอมชนิด
เดยีวกนั และไม่สามารถแยกสลายได้ด้วย
วธิกีารทางเคม ี
ค. สสารที)ประกอบด้วยอะตอมหลายชนิด 
และสามารถแยกสลายได้ด้วยวธิีการทาง
เคม ี
ง. สสารที)ประกอบดว้ยอะตอมหลายชนิด 
 และไม่สามารถแยกสลายได้ด้วยวิธีการ
ทางเคม ี

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

6 ขอ้ใดเป็นสมบตัขิองธาตุโลหะ 
ก. นําไฟฟ้าได ้เหนียว มจีดุหลอมเหลวตํ)า 
ข. ไมนํ่าไฟฟ้าเปราะ  มจีุดหลอมเหลวตํ)า 
ค. นําไฟฟ้าได ้เหนียว มจีดุหลอมเหลวสงู 
ง. ไมนํ่าไฟฟ้า เปราะ  มจีดุหลอมเหลวสงู 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

7 ธาตุ A เป็นธาตุที)นําไฟฟ้า เป็นมนัวาวสี
เงนิ เปราะ จดุเดอืดสงู ดงันั (น ธาตุ A 
จดัเป็นธาตุชนิดใด 
ก. ธาตุโลหะ 
ข. ธาตุอโลหะ 
ค. ธาตุกึ)งโลหะ 
ง. ธาตุกมัมนัตรงัส ี

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 8 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

8 นักวิทยาศาสตร์จ ัดธาตุลงในตารางธาตุ
ตามเหตุผลใด 
ก. จดัเรยีงตามลาํดบัชื)อของธาตุ 
ข. จดัเรยีงตามเลขมวล 
ค. จดัเรยีงตามจาํนวนอเิลก็ตรอน 
ง. จดัเรยีงตามสมบตัขิองธาตุ 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

9 สารประกอบในข้อใดเปลี)ยนสีกระดาษ
ลติมสัจากแดงเป็นนํ(าเงนิทั (งหมด 

ก. แอมโมเนีย โซดาไฟ นํ(าปนูใส 

ข. กรดเกลอื นํ(าสม้สายช ูกรดคารบ์อนิก 
ค. เกลอืแกง หนิปนู ยปิซมั 
ง. นํ(าขี(เถา้ ดนิประสวิ ด่างทบัทมิ 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

10 ธาตุ X มจีาํนวนโปรตอนเท่ากบั 20 และมี
จํานวนนิวตรอน เท่ากับ 20 ข้อใดคือ
สญัลกัษณ์นิวเคลยีรข์องธาตุ X 
ก. ����
��

 

ข. ����
��  

ค. ����
��  

ง. ����
��  

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

11 ข้อ ใดคือ อ นุภาคมู ล ฐ านขอ งอ ะตอม 
����

��	  
ก. p= 80 อนุภาค, n= 121 อนุภาค, 
e= 80 อนุภาค 
ข. p= 121 อนุภาค, n= 80 อนุภาค, 
e= 121 อนุภาค 
ค. p= 121 อนุภาค, n= 80 อนุภาค, 
e= 80 อนุภาค 
ง. p= 80 อนุภาค, n= 80 อนุภาค, 
e= 121 อนุภาค 

+1 +1 +1 1 ใชด้ ้
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ตาราง 8 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

12 ขอ้ใดผดิ 
ก. ไอออนบวก คอือะตอมที)สญูเสยี 
อเิลก็ตรอนออกไป 
ข. ไอออนลบ คอือะตอมที)สญูเสยี 
อเิลก็ตรอนออกไป 
ค. ไอออนบวก คอือะตอมที)มปีระจ ุ
เป็นบวก 
ง. ไอออนลบ คอือะตอมที)มปีระจ ุ
ลบเพิ)มขึ(น 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

 ด้านการนําไปใช้      
13 ถ้านักเรียนต้องการตั (งชื)อธาตุที)นักเรียน

คน้พบขึ(น แต่ปจัจุบนัมสีญัลกัษณ์ที)ตรงกบั
ชื)อที)นักเรยีนตั (งขึ(นแล้ว นักเรยีนจะแก้ไข
สญัลกัษณ์ของชื)อที)ตั (งขึ(นอย่างไร เพื)อให้
ไมซ่ํ(ากบัชื)อเดมิ  
ก. ใชอ้กัษรตวัถดัไป ที)ไมซ่ํ(ากบัชื)อเดมิ 
 โดยเขยีนเป็นตวัพมิพเ์ลก็ต่อจาก 
ตวัพมิพใ์หญ่ที)ตรงกบัอกัษรตวัแรก 
ของชื)อ 
ข. ใชอ้กัษรตวัสุดทา้ย ที)ไมซ่ํ(ากบัชื)อเดมิ 
 โดยเขยีนตวัพมิพใ์หญ่ 
ค. ใชอ้กัษรตวัถดัไป ที)ไมซ่ํ(ากบัชื)อเดมิ 
 โดยเขยีนเป็นตวัพมิพใ์หญ่ต่อจาก 
ตวัพมิพใ์หญ่ที)ตรงกบัอกัษรตวัแรก 
ของชื)อ 
ง. ใชอ้กัษรใดกไ็ดท้ี)ไมซ่ํ(ากบัชื)อเดมิ 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้
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ตาราง 8 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

14 หากต้องการทดสอบสมบัติการนําไฟฟ้า
ของธาตุโลหะนักเรยีนคดิว่าผลการทดลอง
จะเป็นอยา่งไร 
ก. ธาตุจะนําไฟฟ้า 
ข. ธาตุจะไมนํ่าไฟฟ้า 
ค. ธาตุจะนําไฟฟ้าเมื)ออุณหภมูเิพิ)มขึ(น 
ง. ธาตุจะนําไฟฟ้าเมื)ออุณหภมูลิดลง 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

15 จงหาจํานวนอนุภาค โปรตอน นิวตรอน 
และอเิล็กตรอน ของธาตุโซเดยีม ซึ)งมเีลข
อะตอมเท่ากบั 11 และมเีลขมวล เท่ากบั 
23  
ก. มจีาํนวนโปรตอนเท่ากบั 11 อนุภาค 
นิวตรอนเท่ากบั 11 อนุภาค  
อเิลก็ตรอนเท่ากบั 12 อนุภาค 
ข. มจีาํนวนโปรตอนเท่ากบั 12 อนุภาค 
 นิวตรอนเท่ากบั 11 อนุภาค 
อเิลก็ตรอนเท่ากบั 11 อนุภาค 
ค. มจีาํนวนโปรตอนเท่ากบั 11 อนุภาค 
 นิวตรอนเท่ากบั 12 อนุภาค 
 อเิลก็ตรอนเท่ากบั 11 อนุภาค 
ง. มจีาํนวนโปรตอนเท่ากบั 12 อนุภาค 
นิวตรอนเท่ากบั 23 อนุภาค  
อเิลก็ตรอนเท่ากบั 11 อนุภาค 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

16 ธาตุในข้อใดเป็นองค์ประกอบที)สําคญัของ
หลอดไฟ 
ก. อะลมูเินียม 
ข. สงักะส ี
ค. ทองแดง 
ง. ทงัสเตน 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้
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ตาราง 8 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

17 Mg2+คอืธาตุตามขอ้ใด 
ก. ธาตุที)รบัโปรตอนเพิ)มเขา้มา 2 อนุภาค 

ข. ธาตุที)สญูเสยีโปรตอนออกไป2อนุภาค 

ค. ธาตุที)รบัอเิลก็ตรอนเพิ)มเขา้มา2อนุภาค 

ง. ธาตุที)สญูเสยีอเิลก็ตรอนออกไป 2  

อนุภาค 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

18 การเปลี)ยนอะตอมของธาตุ  O2ให้ เ ป็น
ไอออน O2

2- เกิดจากการเปลี)ยนแปลงของ
อนุภาคใด อยา่งไร 

ก. อเิลก็ตรอน โดยการรบัอเิลก็ตรอน 

เขา้มา 2 อนุภาค 

ข. อเิลก็ตรอน โดยการสญูเสยีอเิลก็ตรอน 

ออกไป 2 อนุภาค 
ค. โปรตอน โดยการรบัอเิลก็ตรอน 

เขา้มา 2 อนุภาค 
ง.  โปรตอน โดยการสญูเสยีอเิลก็ตรอน 

ออกไป 2 อนุภาค 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

19 การใชป้ระโยชน์จากธาตุในขอ้ใดถูกตอ้ง 

ก. ทองแดง – ทาํถ่านไฟฉาย 

ข. สงักะส ี– แบตเตอรี) 
ค. คารบ์อน – ทาํไสด้นิสอดาํ 

ง. อะลมูเินียม – เคลอืบผวิโลหะกนัสนิม 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

20 ธาตุใดที)ช่วยกระตุน้ใหพ้ชืเจรญิงอกงามด ี
ก. คารบ์อน 

ข.ไนโตรเจน 

ค. คลอรนี 

ง. สงักะส ี

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 8 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

 เรื�อง ธาตกุมัมนัตรงัสี 
ด้านความรู้-ความจาํ 

     

21 ธาตุกมัมนัตรงัสสีลายตวัใหอ้นุภาคใดบา้ง 
ก. แอลฟา บตีา้ รงัสเีอก็ซ ์

ข. แอลฟา บตีา้ แกมมา 

ค. รงัสเีอก็ซบ์ตีา้ แกมมา 

ง. แอลฟา รงัสเีอก็ซ ์แกมมา 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

22 อนุภาคที)มีสมบัติเหมือนอิเล็กตรอนคือ
อนุภาคใด 
ก. แอลฟา 
ข. บตีา้ 
ค. แกมมา 
ง. รงัสเีอก็ซ ์

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

 ด้านความเข้าใจ      
23 ข้อใดคือความหมายของ “ครึ)งชีวิตของ

ธาตุ” 
ก. ระยะเวลาที)ธาตุใชใ้นการสลายตวั 

จนมมีวลอะตอมเหลอืครึ)งหนึ)ง 

ของอะตอมเดมิ 
ข. ระยะเวลาที)ธาตุใชใ้นการสลายตวั 

จนเหลอืขนาดครึ)งหนึ)งของขนาดเดมิ 

ค. ระยะเวลาที)ธาตุใชใ้นการสลายตวั 

จนมปีรมิาณเหลอืครึ)งหนึ)ง 

จากปรมิาณเดมิ 
ง. ระยะเวลาที)ธาตุใชใ้นการสลายตวั 

จนมเีลขอะตอมเหลอืครึ)งหนึ)ง 

ของอะตอมเดมิ 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้
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ตาราง 8 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

24 ข้อใดเรยีงลําดบัอํานาจการทะลุทะลวงได้
ถูกตอ้ง 
ก. แอลฟา <บตีา้< แกมมา 

ข. แอลฟา <แกมมา <บตีา้ 

ค. แกมมา <บตีา้<แอลฟา 

ง. แกมมา <แอลฟา <บตีา้ 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

25 เมื)อธาตุกัมมันตรังสีสลายตัวให้อนุภาค
แ อ ล ฟ า  (  He�

� )  แ ล้ ว  จ ะ เ กิ ด ก า ร
เปลี)ยนแปลงของอนุภาคมลูฐานชนิดใด 
ก. โปรตอน และอเิลก็ตรอน 

ข. อเิลก็ตรอน และนิวตรอน 
ค. โปรตอน และ นิวตรอน 

ง. ไมเ่กดิการเปลี)ยนแปลงใดๆ 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

26 สมมติให้ค่ าครึ) งชีวิตของคาร์บอน-14 
เท่ากับ 30 วัน ถ้านักเรยีนมีคาร์บอน-14 
จาํนวน 50 กรมั อยากทราบว่าต้องใชเ้วลา
เท่าใดจงึจะเหลอืคารบ์อน-14 เท่ากบั 6.25 
กรมั 
ก. 30 วนั 
ข.60 วนั 
ค. 90 วนั 
ง. 120 วนั 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

 ด้านการนําไปใช้      
27 ธาตุกมัมนัตรงัสทีี)ใชใ้นการหาอายุของซาก

ดกึดาํบรรพค์อืธาตุใด 
ก. ฟอสฟอรสั-32 

ข. ไอโอดนี-131 
ค. โคบอลต-์60 

ง. คารบ์อน-14 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 8 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

28 ธาตุกมัมนัตรงัสทีี)ใชใ้นการรกัษาโรคมะเรง็
คอืธาตุใด 
ก. ฟอสฟอรสั-32 
ข. ไอโอดนี-131 
ค. โคบอลต-์60 
ง. คารบ์อน-14 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

29 ธาตุกัมมันตรังสีที) ใช้ เ ป็นเชื(อ เพลิง ใน
โรงไฟฟ้านิวเคลยีร ์คอืธาตุใด 
ก. ยเูรเนียม-238 
ข. เรเดยีม-226 
ค. ทอเรยีม-232 
ง. ไอโอดนี-131 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

30 ธาตุกมัมนัตรงัสทีี)ใชใ้นการหาอตัราการดูด
ซมึของตน้ไมค้อืธาตุใด 
ก. ทอเรยีม-232 

ข. โพแทสเซยีม-32 
ค. ไอโอดนี-131 

ง. คารบ์อน-14 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

 เรื�อง สารประกอบ 
ด้านความรู้-ความจาํ 

     

31 ขอ้ใดคอืสตูรโมเลกุลของโซเดยีมคลอไรด ์
ก. SoCl 
ข. SoCl2 

ค. NaCl 
ง. NaCl2 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

32 ขอ้ใดเป็นสารบรสิุทธิ ;ทั (งหมด 
ก. นํ(าเกลอื นํ(าเชื)อม 

ข. ทองคาํขาว ทองแดง 
ค. ทองคาํ ทองเหลอืง 

ง. โซดาไฟ ผงฟู 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 8 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

33 ขอ้ใดคอืสตูรโมเลกุลของคารบ์อนไดออก- 
ไซด ์
ก. CO2 
ข. CO  
ค. Co2 
ง. Co 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

34 สารประกอบในข้อใดมีสถานะเป็นแก๊ส
ทั (งหมด 
ก. CO2และ CaCO3 
ข. SO2และ CH4 
ค. C2H5OH และ S02 
ง. CaCO3 และ C2H5OH  

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

 ด้านความเข้าใจ      
35 ขอ้ใดคอืสารประกอบ 

ก. สารบรสิุทธิ ;เนื(อเดยีวที)มอีงคป์ระกอบ 

เป็นอะตอมชนิดเดยีวกนั 
ข.สารบรสิุทธิ ;เนื(อเดยีวที)มอีงคป์ระกอบเป็น
อะตอมต่างชนิดกนั 

ค. สารบรสิุทธิ ;เนื(อผสมที)มอีงคป์ระกอบ 

เป็นอะตอมชนิดเดยีวกนั 
ง. สารบรสิุทธิ ;เนื(อผสมที)มอีงคป์ระกอบ 

เป็นอะตอมต่างชนิดกนั 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

36 ขอ้ใดผดิ 
ก. สารประกอบสามารถพบไดท้ั (ง 3 สถานะ 
ข. สารประกอบเป็นสารบรสิุทธิ ;เนื(อเดยีว 
ค. สารประกอบไมส่ามารถกลบัมาเป็น 

ธาตุเดมิดว้ยวธิกีารทางเคมไีด ้
ง. สารประกอบจะมอีตัราส่วนของธาตุ 

คงที) 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 8 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

37 สารใดต่อไปนี(มจีุดเดอืดและจุดหลอมเหลว
คงที) 
ก. ทองคาํ ทองเหลอืง 

ข. เงนิ นาก 
ค. สงักะส ีเกลอืแกง 

ง. นํ(าตาลทราย นํ(าเชื)อม 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

38 ขอ้ใดไมใ่ช่สมบตัขิองสารประกอบ 
ก. มสีมบตัเิหมอืนกบัธาตุองคป์ระกอบ 

ข. สามารถพบไดท้ั (ง 3 สถานะ 
ค. มอีตัราส่วนของธาตุองคป์ระกอบคงที) 
ง. มสีมบตัเิฉพาะตวั  

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

39 สารประกอบเกิดจากการแลกเปลี)ยน
อนุภาคใด 
ก. โปรตอน 

ข. อเิลก็ตรอน 

ค. นิวตรอน 

ง. นิวเคลยีส 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

40 ขอ้ใดคอืความหมายของโมเลกุล 
ก. อะตอมของธาตุชนิดเดยีวกนัที) 
รวมตวักนัอยา่งมรีะเบยีบ 
ข. อะตอมของธาตุต่างชนิดกนัที) 
รวมตวักนัอยา่งมรีะเบยีบ 

ค. อะตอมของธาตุทั (งชนิดเดยีวกนัหรอื 

ต่างชนิดกนัที)รวมตวักนัอยา่งเป็น 

ระเบยีบ 

ง. อะตอมของธาตุที)รวมตวักนัดว้ย 

อตัราส่วนที)เท่ากนั 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 8 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

41 ข้อใดไม่ใช่สมบตัิของสารประกอบที)เป็น
กรด 
ก. มรีสเปรี(ยว 

ข. มคี่า pH น้อยกว่า 7 
ค. ตม้กบัไขมนัไดส้บู่ 
ง. เปลี)ยนสกีระดาษลติมสัจากนํ(าเงนิ 

เป็นแดง 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

42 ขอ้ใดกล่าวถูกต้องเกี)ยวกบัสารประกอบที)
เป็นเกลอื 
ก. เกดิจากการแทนที)อะตอมของ 

ไฮโดรเจนในกรดดว้ยโลหะ 
ข. เกดิจากการแทนที)อะตอมของ 

ไฮโดรเจนในเบสดว้ยโลหะ 

ค. เกดิจากการแทนที)อะตอมของ 

ไฮโดรเจนในกรดดว้ยอโลหะ 
ง. เกดิจากการแทนที)อะตอมของ 

ไฮโดรเจนในเบสดว้ยอโลหะ 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

 ด้านการนําไปใช้      
43 สารประกอบในข้อใดมจีํานวนอะตอมมาก

ที)สุด 
ก. CO2 
ข. NaCl  
ค. H2O 
ง. NH3 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

44 โมเลกุลใดมธีาตุเป็นองคป์ระกอบมากที)สุด 
ก. CH3COOH 
ข. NaHCO3 
ค. CuSO4 
ง. H3PO4 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 8 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

45 หากนกัเรยีนตอ้งการทดสอบความเป็นกรด
ของสารละลายนกัเรยีนควรทาํอยา่งไร 
ก. ทดสอบดว้ยกระดาษลติมสัสแีดง 

โดยกระดาษจะเปลี)ยนเป็นสนํี(าเงนิ 
ข. ทดสอบดว้ยกระดาษลติมสัสแีดง 

โดยกระดาษจะไมเ่ปลี)ยนส ี

ค. ทดสอบดว้ยกระดาษลติมสัสนํี(าเงนิ 

โดยกระดาษจะเปลี)ยนเป็นแดง 
ง. ทดสอบดว้ยกระดาษลติมสัสนํี(าเงนิ 

โดยกระดาษจะไมเ่ปลี)ยนส ี

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

46 สารใดนิยมนํามาทําสบู่ก้อน และสบู่เหลว 
ตามลาํดบั 
ก. NaOHและ KOH 
ข. KOH และNaOH 
ค. NaClและKCl 
ง. KClและNaCl 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

47 กรดต่อไปนี(ข้อใดไม่ได้ใช้ประโยชน์ทาง
โภชนาการ 
ก. กรดอะซติกิ 

ข. กรดทารท์ารกิ 
ค. กรดแอสคอบกิ 

ง. กรดเบนโซอกิ 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

48 เบสในขอ้ใดที)ใชเ้ป็นองคป์ระกอบของ 
ยาดม 
ก. แคลเซยีมออกไซด ์

ข. แคลเซยีมไฮดรอกไซด ์

ค. แอมโมเนีย 

ง. แอมโมเนียมไฮดรอกไซด ์

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 8 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

49 สารใดที)ใชท้าํดนิปืน หรอืบั (งไฟ 
ก. KNO3 
ข. Na2CO3 
ค. CaCO3 
ง. MgSO4 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

50 กรดชนิดใดที)เป็นกรดช่วยย่อยในกระเพาะ
อาหาร 
ก. กรดทารท์ารกิ 
ข. กรดไฮโดรคลอรกิ 
ค. กรดซลัฟิวรกิ 
ง. กรดแอสคอบกิ 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 9 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ;ทางการเรยีนวชิา 
     วทิยาศาสตร ์เรื)องสารประกอบและธาตุ 
 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

 เรื�อง ธาต ุ
ด้านความรู้-ความจาํ 

     

1 นํ(า(H2O) มธีาตุใดเป็นองคป์ระกอบ 
ก. ไฮโดรเจน และ ออกซเิจน 
ข. ฮเีลยีม และออกซเิจน 
ค. ไฮโดรเจน และ ฮเีลยีม 
ง. ไฮโดรเจน ฮเีลยีม และออกซเิจน 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

2 ขอ้ใดคอืธาตุอโลหะทั (งหมด 
ก. ทองแดง คารบ์อน 
ข. โซเดยีม ออกซเิจน 
ค. คารบ์อน ออกซเิจน 
ง. ทองแดง โซเดยีม 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

3 ตารางธาตุแบ่งอออกเป็นกี)หมู ่และกี)คาบ 
ก. 8 หมู ่และ 7 คาบ 
ข. 8 หมู ่และ 8 คาบ 
ค. 18 หมู ่และ 8 คาบ  
ง. 18 หมู ่และ 7 คาบ 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

4 ขอ้ใดคอืสญัลกัษณ์ของธาตุ แคลเซยีม และ
โบรอน 
ก. C และ B  
ข. Caและ B  
ค. Caและ Br 
ง. C  และ Bo 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

 ด้านความเข้าใจ      
5 ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง 

ก. สารบรสิุทธิ ;จดัเป็นสารเนื(อเดยีว 
ข. สารเนื(อเดยีวคอืสารบรสิุทธิ ; 
ค. สารประกอบจดัเป็นสารบรสิุทธิ ; 
ง. สารละลายจดัเป็นสารเนื(อเดยีว 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 9 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

6 ขอ้ใดเป็นสมบตัขิองธาตุอโลหะ 
ก. นําไฟฟ้าได ้เหนียว มจีดุหลอมเหลวตํ)า 
ข. นําไฟฟ้าได ้เหนียว มจีดุหลอมเหลวสงู 
ค. ไมนํ่าไฟฟ้า เปราะ มจีดุหลอมเหลวสงู 
ง. ไมนํ่าไฟฟ้า เปราะ มจีดุหลอมเหลวตํ)า 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

7 ขอ้ใดไม่ใช่สมบตัขิองธาตุโลหะ 
ก. นําไฟฟ้าและความรอ้นไดด้ ี
ข. ตเีป็นแผ่นได ้
ค. จดุเดอืดจดุหลอมเหลวตํ)า 
ง. มผีวิมนัวาว 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

8 ธาตุไนโตรเจนมเีลขอะตอมเท่ากบั 7 และมี
วาเลนซ์อเิลก็ตรอนเท่ากบั 5 นักเรยีนคดิ
ว่าธาตุไนโตรเจนควรจดัอยู่ในหมู่ใดของ
ตารางธาตุ 
ก. หมู ่2 
ข. หมู ่5 
ค. หมู ่7 
ง. หมู ่12 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

9 ขอ้ใดถูกตอ้ง 
ก. อะตอมมนิีวเคลยีสเป็นกลางเสมอ 
ข. อะตอมไม่สามารถแบ่งได้ด้วยวิธีการ
นิวเคลยีร ์
ค. อะตอมไม่สามารถแบ่งได้ด้วยวิธีการ
ทางเคม ี
ง. อะตอมเป็นอนุภาคที)เลก็ที)สุดไม่สามารถ
แบ่งแยกไดอ้กี 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 9 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

10 ธาตุ X มจีาํนวนโปรตอนเท่ากบั 19 และมี
จํานวนนิวตรอนเท่ากับ 20 ข้อใดคือ
สญัลกัษณ์นิวเคลยีรข์องธาตุ X  
ก. �X	

�
  

ข. �X��
�
  

ค. �X	

��

 

 ง.� �X��
	
  

 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

11 อนุภาคมลูฐานของธาตุ  ���
��  คอืขอ้ใด 

ก. p= 80 อนุภาค, n= 35 อนุภาค, 
e= 45 อนุภาค 
ข. p= 80 อนุภาค, n= 45 อนุภาค, 
e= 35 อนุภาค 
ค. p= 35 อนุภาค, n= 80 อนุภาค, 
e= 45 อนุภาค 
ง. p= 35 อนุภาค, n= 45 อนุภาค, 
e= 35 อนุภาค 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

12 อนุภาคมลูฐานของธาตุ X

	
 -1คอืขอ้ใด 

ก. p= 9 อนุภาค, n= 10 อนุภาค, 
e= 10 อนุภาค 
ข. p= 9 อนุภาค, n= 19 อนุภาค, 
e= 10 อนุภาค 
ค. p= 10 อนุภาค, n= 10 อนุภาค, 
e= 9 อนุภาค 
ง. p= 10 อนุภาค, n= 19 อนุภาค, 
e= 9 อนุภาค 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 9 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

 ด้านการนําไปใช้      
13 ธาตุ �X	�

��   และธาตุ �X	�
��  ขอ้ใดถูกตอ้ง 

เกี)ยวกบัธาตุ X 
ก. เป็นไอโซโทปกนั 
ข. เป็นไอโซโทนกนั 
ค. เป็นไอโซบารก์นั 
ง. ไมม่คีวามสมัพนัธก์นั 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

14 ถ้าอะตอมของธาตุสูญเสยีอิเล็กตรอนธาตุ
จะเกดิการเปลี)ยนแปลงอยา่งไร 
ก. ธาตุจะเปลี)ยนเป็นธาตุใหม ่

ข. ธาตุจะมปีระจเุป็นบวก 
ค. ธาตุจะมปีระจเุป็นลบ 

ง. ธาตุจะแผ่รงัสไีด ้

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

15 จํานวนอนุภาค โปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน ของธาตุแคลเซียม ( �Ca��

�� ) 
ขอ้ใดถูกตอ้ง 
ก. p= 40 อนุภาค, n= 20 อนุภาค, 
e= 40 อนุภาค 
ข. p= 40 อนุภาค, n= 20 อนุภาค, 
e= 20 อนุภาค 
ค. p= 20 อนุภาค, n= 40 อนุภาค, 
e= 40 อนุภาค 
ง. p= 20 อนุภาค, n= 20 อนุภาค, 
e= 20 อนุภาค 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

16 ธาตุใดนิยมใช้เป็นส่วนผสมของนํ(ายาฆ่า
เชื(อโรค 
ก. ฟลอูอรนี 

ข. โซเดยีม 

ค. คลอรนี 

ง. ไนโตรเจน 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 9 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

17 N3-คอืธาตุตามขอ้ใด 
ก. ธาตุรบัโปรตอน 3 อนุภาค 
ข. ธาตุสญูเสยีโปรตอน 3 อนุภาค 
ค. ธาตุรบัอเิลก็ตรอน 3 อนุภาค 
ง. ธาตุสญูเสยีอเิลก็ตรอน 3 อนุภาค 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

18 ถา้ธาตุ Cl เปลี)ยนเป็น Cl- ไอออน  
ขอ้ใดถูกตอ้ง 
ก. ธาตุ Cl รบัอเิลก็ตรอน 1 อนุภาค 
ข. ธาตุ Cl สญูเสยีอเิลก็ตรอน 1 อนุภาค 
ค. ธาตุ Cl รบัโปรตอน 1 อนุภาค 
ง. ธาตุ Cl สญูเสยีโปรตอน 1 อนุภาค 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

19 การใชป้ระโยชน์จากธาตุในขอ้ใดถูกตอ้ง 

ก. ซลิกิอน- อุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส ์

ข. สงักะส-ี ฝากระป๋อง 
ค. อลมูเินียม- ถ่านไฟฉาย 

ง. ทองแดง- ไสห้ลอดไฟ 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

20 การใชป้ระโยชน์จากธาตุในขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 

ก. สงักะส-ี ถ่านไฟฉาย 

ข. คารบ์อน- เพชร 
ค. ทอง- เครื)องประดบั 

ง ซลิกิอน- ไสห้ลอดไฟ 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

 เรื�อง ธาตกุมัมนัตรงัสี 

ด้านความรู้-ความจาํ 
     

21 นักวทิยาศาสตร์ท่านใดไม่ใช่ผู้ค้นพบธาตุ
กมัมนัตรงัส ี
ก. อองตวนอองร ีเบก็เคอเรล 

ข. นีลสโ์บร ์

ค. ปีแอร ์ครู ี

ง. มาร ีครู ี

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้
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ตาราง 9 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

22 อนุภาคที)มีอํานาจทะลุทะลวงสูงที)สุดคือ
อนุภาคใด 
ก. แอลฟา 

ข. เบตา้ 

ค. แกมมา 

ง. รงัสเีอก็ซ ์

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

 ด้านความเข้าใจ      
23 ปฏกิริยิานิวเคลยีรแ์บ่งออกเป็นกี)ประเภท 

อะไรบา้ง 
ก. 2 ประเภท คอื ปฏกิริยิาฟิชชนั 

 และปฏกิริยิาฟิวชนั 
ข. 2 ประเภท คอื ปฏกิริยิาลกูโซ่  
และปฏกิริยิาระบดิไฮโดรเจน 

ค. 3 ประเภท คอื ปฏกิริยิาฟิชชนั 

 ปฏกิริยิาฟิวชนั และปฏกิริยิาระบดิ 

ไฮโดรเจน 
ง. 3 ประเภท คอืปฏกิริยิาฟิชชนั 

 ปฏกิริยิาฟิวชนั และปฏกิริยิาลกูโซ่  

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

24 รงัสทีี)หกัเหในสนามไฟฟ้าและแบนเข้าหา
ขั (วลบคอืรงัสใีด 
ก. แอลฟา 

ข. บตีา้ 

ค. แกมมา 

ง. ทุกชนิด 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

25 เมื)อธาตุกมัมนัตรงัสสีลายตวัให้รงัส ีอยาก
ทราบว่ารงัสีใดที)ไม่ทําให้อนุภาคมูลฐาน
ของอะตอมเกดิการเปลี)ยนแปลง 

ก. สงักะส-ี ถ่านไฟฉาย 

ข. คารบ์อน- เพชร 
ค. ทอง- เครื)องประดบั 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้
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ตาราง 9 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

 
26 

ง ซลิกิอน- ไสห้ลอดไฟ 
กําหนดให้ค่าครึ)งชีวิตของโคบอลต์-60 
เท่ากบั 45 วนั ถ้านักเรยีนมโีคบอลต์-60 
จํานวน 100 กรัม อยากทราบว่าต้องใช้
เวลากี)วนัจงึทําให้โคบอลต์-60 เหลอื 25 
กรมั 
ก. 45 วนั 
ข. 60 วนั 
ค. 90 วนั 
ง. 120 วนั 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

 ด้านการนําไปใช้      
27 ธาตุกมัมนัตรงัสทีี)ใช้ในการปรบัปรุงเมล็ด

พนัธุพ์ชืคอืธาตุใด 
ก. ฟอสฟอรสั-32 

ข. ไอโอดนี-131 
ค. โคบอลต-์60 

ง. คารบ์อน-14 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

28 ธาตุกัมมันตรังสีที)ใช้ในการศึกษาความ
ผดิปกตขิองต่อมไทรอยดค์อืธาตุใด 
ก. ฟอสฟอรสั-32 

ข. ไอโอดนี-131 
ค. โคบอลต-์60 

ง. คารบ์อน-14 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

29 หากนักเรยีนต้องการหลอมรวมนิวเคลยีส
ของธาตุเบาให้เป็นนิวเคลียสที)หนักขึ(น 
นัก เ รียนต้ อ งทํ า ให้ธ า ตุ เกิดปฏิกิ ริย า
นิวเคลยีรป์ระเภทใด 
ก. ปฏกิริยิาลกูโซ่ 

ข. ปฏกิริยิาระเบดิไฮโดรเจน 
ค. ปฏกิริยิาฟิชชนั 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้
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ตาราง 9 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

 
30 

ง. ปฏกิริยิาฟิวชนั 
ขอ้ใดไม่ใช่ประโยชน์ของธาตุโคบอลต์-60
ก. รกัษาโรคมะเรง็ 

ข. ถนอมอาหาร 
ค. ยงัยั (งจลุนิทรยี ์

ง. หาอตัราการดดูซมึของตน้ไม ้

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

 เรื�อง สารประกอบ 
ด้านความรู้-ความจาํ 

     

31 ขอ้ใดคอืสตูรโมเลกุลของโซดาไฟ 
ก. NaOH 
ข. NaH 
ค. Na2CO3 
ง. NaHCO3 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

32 เกลอืแกงเกดิจากการรวมตวักนัของธาตุใด 
ก. แคลเซยีม และคารบ์อน 
ข. โซเดยีม และคารบ์อน 
ค. แคลเซยีม และคลอรนี 
ง. โซเดยีม และคลอรนี 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

33 ขอ้ใดคอืสตูรโมเลกุลของคารบ์อน 
มอนอกไซด ์
ก. CaO 
ข. CO 
ค. CMo 
ง. CM 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

34 ส า ร ป ร ะก อ บ ใ น ข้อ ใ ด มีส ถ า น ะ เ ป็ น
ของเหลวทั (งหมด 
ก. CO2และ CaCO3 
ข. SO2และ CH4 

ค. C2H5OH และ H2O 
ง. CaCO3 และ C2H5OH 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 9 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

 ด้านความเข้าใจ      
35 ขอ้ใดไม่ใช่สารประกอบ 

ก. นํ(าตาลทราย 
ข. ทองเหลอืง 

ค. ด่างทบัทมิ 
ง. จนุส ี

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

36 เมื)อโซเดยีมซึ)งเป็นโลหะสเีงนิมสีถานะเป็น
ของแขง็รวมตวักบัคลอรนีที)เป็นแก๊สพษิจะ
ได้เ ป็นเกลือแกงซึ)งสามารถนําไปปรุง
อาหารได้ จากข้อความที)กล่าวมาแสดงถึง
สมบตัใิดของสารประกอบ 
ก. สารประกอบเป็นการรวมตวัระหว่าง
ธาตุโลหะ และธาตุอโลหะ 
ข. สารประกอบเป็นการรวมตวัระหว่างธาตุ
ที)ต่างสถานะกนั 
ค. การเกิดสารประกอบจะต้องมธีาตุทั (ง 3 
สถานะ 
ง. สารประกอบจะมสีมบตัแิตกต่าง 
ไปจากธาตุเดมิ 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

37 ด่างทบัทมิ (KMnO4) 1 โมเลกุลประกอบ 
ดว้ยธาตุออกซเิจนกี)อะตอม 
ก. 1 อะตอม 
ข. 2 อะตอม 
ค. 3 อะตอม 
ง. 4 อะตอม 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 9 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

38 เมื)อโลหะแมกนีเซยีม (Mg) ถูกเผาในแก๊ส
ออกซิเจน (O2) เกิดแมกนีเซียมออกไซด ์
(MgO) เมื)อทอสอบสมบัติต่างๆ พบว่า
แมกนีเซียมออกไซด์มีสมบัติแตกต่างไป
จากสมบตัิของแมกนีเซียมและออกซิเจน 
จากที)กล่ าวมาสรุปได้ว่ าแมก นี เซียม
ออกไซดเ์ป็นสารประเภทใด 
ก. ธาตุ 
ข. สารประกอบ 
ค. สารผสม 
ง. สารละลาย 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

39 การเกิดสารประกอบเป็นการทําปฏิกิรยิา
ระหว่างอนุภาคใดในอะตอม 
ก. โปรตอน 
ข. อเิลก็ตรอน 
ค. นิวตรอน 
ง. นิวเคลยีส 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

40 สารประกอบในข้อใดประกอบด้วยธาตุ 3 
ชนิด 
ก. Ca2CO3 
ข. CO2 

ค. O3 
ง. H2O 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

41 ข้อใดไม่ใช่สมบตัิของสารประกอบที)เป็น
เบส 
ก. มรีสเปรี(ยว 
ข. มคี่า pH มากกว่า 7 

ค. ตม้กบัไขมนัไดส้บู่ 
ง. เปลี)ยนสกีระดาษลติมสัจากแดงเป็น 
นํ(าเงนิ 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้
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ตาราง 9 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

42 ขอ้ใดคอืองคป์ระกอบของจนุส ี
(CuSO4.5H2O) 
ก. C 1 อะตอม H 1 อะตอม และ  
O 4 อะตอม 
ข. C 6 อะตอม H 12 อะตอม และ 
 O 6 อะตอม 
ค. Cu 1 อะตอม S 1อะตอม และ 
O 2 อะตอม 
ง.Cu 1 อะตอม S 1 อะตอม และ  
O 4 อะตอม 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

 ด้านการนําไปใช้      
43 สารประกอบในข้อใดใช้เป็นองค์ประกอบ

ของแบตเตอรร์ี) 
ก. กรดไฮโดรฟูออรกิ 
ข. กรดแอสคอรบ์กิ 
ค. กรดซลัฟิวรกิ 
ง. กรดไนตรกิ 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

44 สารประกอบในขอ้ใดใชท้าํขนม 
ก. CH3COOH 
ข. NaHCO3 

ค. CuSO4 
ง. H3PO4 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 9 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

45 หากนกัเรยีนต้องการทดสอบความเป็นเบส
ของสารละลายนกัเรยีนควรทาํอยา่งไร 
ก. ทดสอบดว้ยกระดาษลติมสัสแีดง 
โดยกระดาษจะเปลี)ยนเป็นสนํี(าเงนิ 
ข. ทดสอบดว้ยกระดาษลติมสัสแีดง 
โดยกระดาษจะไมเ่ปลี)ยนส ี

ค. ทดสอบดว้ยกระดาษลติมสัส ี
นํ(าเงนิโดยกระดาษจะเปลี)ยนเป็นแดง 
ง. ทดสอบดว้ยกระดาษลติมสัส ี
นํ(าเงนิโดยกระดาษจะไมเ่ปลี)ยนส ี

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

46 สารประกอบใดนํามาใชใ้นอุตสาหกรรมสบู่ 
ก. NaOHและ NaCl 
ข. KOH และKCl 
ค. NaClและ KOH 
ง. KOH และNaOH 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

47 กรด ต่อไปนี( ข้อ ใด นําไปใช้ประ โยช น์
ทางดา้นโภชนาการ 
ก. กรดไนตรกิ 
ข. กรดซลัฟิวรกิ 

ค. กรดอะซติกิ 
ง. กรดเบนโซอกิ 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

48 สารประกอบในข้อใดที)ใช้ตกตะกอนสาร
แขวนลอยที)อยูใ่นนํ(า 
ก. Al2O3.14H20 
ข. CuSO4.5H2O 
ค. Na2CO3.10H2O 
ง. CaSO4.2H2O 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้
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ตาราง 9 (ต่อ) 

 

ขอ้ รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

49 สารใดที)ใชฆ้า่แบคทเีรยีในนํ(า 
ก. KClO3 
ข. Na2CO3 
ค. K2CO3 
ง. NaClO3 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

50 การใช้ประโยชน์จากสารประกอบในข้อใด
ไม่ถูกตอ้ง 
ก. แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์– นํ(าแขง็แหง้ 
ข. แคลเซยีมคลอไรด ์– ถนอมอาหาร 
ค. โซเดยีมไฮดรอกไซด ์– ทาํสบู่ 
ง. แอมโมเนีย – ทาํปุ๋ ย 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 10 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื)อง  
     สารประกอบและธาตุ 
 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ ค่า 

เฉลี)ย 
สรปุผล 

คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 
ด้านความรู้สึก      
1. นกัเรยีนรูส้กึสนุกในการเรยีนวชิา
วทิยาศาสตร ์

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

2. นกัเรยีนมคีวามสุขในการเรยีนวชิา
วทิยาศาสตร ์

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

3. นกัเรยีนรูส้กึเบื%อหน่ายเมื%อตอ้งเรยีนวชิา
วทิยาศาสตร ์

+1 0 0 0.33 ปรบัปรงุ 

4. นกัเรยีนรูส้กึมอีสิระในการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
5. นกัเรยีนรูส้กึว่าวชิาวทิยาศาสตรม์คีวาม
น่าสนใจ 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

6. นกัเรยีนสนใจเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์ +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
7. นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจในเนื�อหามากขึ�น +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
8. นกัเรยีนชอบเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์ +1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้
9. นกัเรยีนตอ้งการศกึษาความรูท้าง
วทิยาศาสตรเ์พิ%มเตมิจากเนื�อหาที%เรยีน 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

10.นั ก เ รี ย น รู้ สึ ก ว่ า ก า ร เ รี ย น วิ ช า
วทิยาศาสตรใ์ช ้

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

ด้านการแสดงออก      
1. นกัเรยีนคดิว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วย
สอนทําใหน้ักเรยีนสนใจเรยีนวทิยาศาสตร์
มากขึ�น 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

2. นกัเรยีนมคีวามกระตอืรอืรน้ในการเรยีน +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
3. นักเรยีนต้องการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์
เพิ%มมากขึ�น 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

4 .  นัก เรียนคิดว่ าวิชาวิทยาศาสตร์มี
ความสาํคญัในการดาํรงชวีติประจาํวนั 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

5. นักเรยีนคดิว่าวชิาวทิยาศาสตรเ์ป็นวชิา
ที%สาํคญัในการเรยีนระดบัสงูต่อไป 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 10 (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

ด้านการแสดงออก (ต่อ)      
6. นักเรยีนมแีรงจูงใจในการเรยีนเมื%อ
ทราบผลการทดสอบหลงัเรยีน 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

7. นกัเรยีนมคีวามกระตอืรอืรน้ในการเรยีน
มากขึ�นเมื%อทราบผลการทดสอบหลงัเรยีน 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

8. นักเรยีนสามารถกลบัไปทบทวนความรู้
ดว้ยตนเองได ้

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

9. นักเรยีนศึกษาบทเรยีนล่วงหน้าด้วย
ตนเองได ้

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

10. นักเรยีนสามารถทําความเข้าใจกบั
บทเรยีนไดด้ว้ยตนเอง 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

ด้านการเหน็ความสาํคญัและประโยชน์      
1. นกัเรยีนคดิว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วย
สอนทาํใหน้กัเรยีนเขา้ใจบทเรยีนไดเ้รว็ขึ�น 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

2. นักเรยีนสามารถทบทวนบทเรยีนได้
บ่อยครั �งโดยไมจ่าํกดัเวลาและสถานที% 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

3. บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนช่วย
กระตุน้ความสนใจในการเรยีน 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

4. บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนทําให้
สิ�นเปลอืงเวลาในการเรยีน 

+1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

5. นักเรยีนสามารทบทวนความรู้ด้วย
บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนโดยไม่เกิด
ความเบื%อหน่าย 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

6. นักเรยีนสามารถเลอืกเรยีนตามความ
สนใจไดอ้ยา่งอสิระ 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

7. บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนช่วย
เสริมสร้างพฤติกรรมการใฝ่เรียนรู้ด้วย
ตนเอง 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

8. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี
ประโยชน์ต่อการเรยีน 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 10 (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชี)ยวชาญ 

ค่าเฉลี)ย สรปุผล 
คนที) 1 คนที) 2 คนที) 3 

9. นักเรยีนเหน็ว่าบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนเป็นสิ%งที%ไม่มีประโยชน์ต่อการ
เรยีน 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

10. บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนทําให้
นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ในการ
เรยีนมากขึ�น 

+1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



124 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
ข้อมลูที�เกี�ยวข้องกบัผลการวิจยัและการวิเคราะหข้์อมลู 

1. ค่าความยากงา่ย (p) และค่าอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนวชิา 
วทิยาศาสตรเ์รื)องสารประกอบและธาตุ 

2. ค่าความยากงา่ย (p) และค่าอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ;ทางการเรยีน 
วชิาวทิยาศาสตรเ์รื)องสารประกอบและธาตุ 

3. การวเิคราะหป์ระสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื)องสารประกอบและธาตุ 

4. ผลสมัฤทธิ ;ทางการเรยีนก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน 
เรื)องสารประกอบและธาตุ  และการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

5. ค่า t-test จากการคาํนวณดว้ยโปรแกรม SPSS 
6. ค่าความเชื)อมั )นของแบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื)องสารประกอบและ

ธาตุ  โดยวธิสีมัประสทิธิ ;แอลฟาของครอนบคั จากการคํานวณดว้ยโปรแกรม SPSS 
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ตาราง 11 ค่าความยากงา่ย (p) และค่าอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนวชิา 
     วทิยาศาสตร ์เรื)องสารประกอบและธาตุ 
 

ข้อ ค่าความ
ยากง่าย 

ค่าอํานาจ
จําแนก 

ผลการ
วิเคราะห์ 

ข้อ ค่าความ
ยากง่าย 

ค่าอํานาจ
จําแนก 

ผลการ
วิเคราะห์ 

1 0.60 0.59 ใช้ได้ 26 0.60 0.32 ใช้ได้ 
2 0.47 0.34 ใช้ได้ 27 0.47 0.07 ปรับปรุง 
3 0.53 0.87 ใช้ได้ 28 0.50 0.27 ใช้ได้ 
4 0.77 0.37 ใช้ได้ 29 0.73 0.44 ใช้ได้ 
5 0.47 0.07 ปรับปรุง 30 0.57 0.53 ใช้ได้ 
6 0.67 0.58 ใช้ได้ 31 0.63 0.25 ใช้ได้ 
7 0.63 0.65 ใช้ได้ 32 0.40 0.21 ใช้ได้ 
8 0.17 0.09 ปรับปรุง 33 0.70 0.64 ใช้ได้ 
9 0.10 0.19 ปรับปรุง 34 0.70 0.51 ใช้ได้ 
10 0.67 0.71 ใช้ได้ 35 0.50 0.54 ใช้ได้ 
11 0.67 0.58 ใช้ได้ 36 0.53 0.46 ใช้ได้ 
12 0.87 0.29 ปรับปรุง 37 0.20 0.24 ปรับปรุง 
13 0.50 0.67 ใช้ได้ 38 0.43 0.28 ใช้ได้ 
14 0.70 0.51 ใช้ได้ 39 0.60 0.46 ใช้ได้ 
15 0.70 0.65 ใช้ได้ 40 0.43 0.68 ใช้ได้ 
16 0.70 0.38 ใช้ได้ 41 0.57 0.39 ใช้ได้ 
17 0.53 0.33 ใช้ได้ 42 0.37 0.29 ใช้ได้ 
18 0.47 0.07 ปรับปรุง 43 0.67 0.58 ใช้ได้ 
19 0.67 0.09 ปรับปรุง 44 0.43 0.54 ใช้ได้ 
20 0.77 0.10 ปรับปรุง 45 0.57 0.26 ใช้ได้ 
21 0.60 0.72 ใช้ได้ 46 0.43 0.41 ใช้ได้ 
22 0.33 0.36 ใช้ได้ 47 0.30 0.41 ใช้ได้ 
23 0.41 0.43 ใช้ได้ 48 0.53 0.46 ใช้ได้ 
24 0.67 0.18 ปรับปรุง 49 0.60 0.46 ใช้ได้ 
25 0.23 0.17 ปรับปรุง 50 0.53 0.87 ใช้ได้ 
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ตาราง 12 ค่าความยากงา่ย (p) และค่าอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ;ทางการ 
      เรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์รื)องสารประกอบและธาตุ 
 

ข้อท่ี ค่าความ
ยากง่าย 

ค่าอํานาจ
จําแนก 

ผลการ
วิเคราะห์ 

ข้อท่ี ค่าความ
ยากง่าย 

ค่าอํานาจ
จําแนก 

ผลการ
วิเคราะห์ 

1 0.73 0.53 ใช้ได้ 26 0.67 0.67 ใช้ได้ 
2 0.27 0.27 ใช้ได้ 27 0.67 0.53 ใช้ได้ 
3 0.60 0.80 ใช้ได้ 28 0.53 0.40 ใช้ได้ 
4 0.13 0.13 ปรับปรุง 29 0.70 0.60 ใช้ได้ 
5 0.57 0.73 ใช้ได้ 30 0.50 0.33 ใช้ได้ 
6 0.63 0.60 ใช้ได้ 31 0.60 0.80 ใช้ได้ 
7 0.77 0.33 ใช้ได้ 32 0.20 0.27 ปรับปรุง 
8 0.57 0.73 ใช้ได้ 33 0.57 0.73 ใช้ได้ 
9 0.10 0.07 ปรับปรุง 34 0.50 0.20 ใช้ได้ 
10 0.60 0.80 ใช้ได้ 35 0.30 0.47 ใช้ได้ 
11 0.33 0.50 ใช้ได้ 36 0.50 0.87 ใช้ได้ 
12 0.13 0.13 ปรับปรุง 37 0.60 0.53 ใช้ได้ 
13 0.60 0.80 ใช้ได้ 38 0.43 0.07 ปรับปรุง 
14 0.20 0.13 ใช้ได้ 39 0.27 0.13 ปรับปรุง 
15 0.53 0.93 ใช้ได้ 40 0.77 0.47 ใช้ได้ 
16 0.70 0.33 ใช้ได้ 41 0.40 0.27 ใช้ได้ 
17 0.27 0.13 ปรับปรุง 42 0.47 0.80 ใช้ได้ 
18 0.37 0.33 ใช้ได้ 43 0.57 0.73 ใช้ได้ 
19 0.50 0.87 ใช้ได้ 44 0.40 0.27 ใช้ได้ 
20 0.23 0.20 ใช้ได้ 45 0.70 0.60 ใช้ได้ 
21 0.07 0.13 ปรับปรุง 46 0.07 0.13 ปรับปรุง 
22 0.67 0.67 ใช้ได้ 47 0.63 0.73 ใช้ได้ 
23 0.67 0.67 ใช้ได้ 48 0.30 0.07 ปรับปรุง 
24 0.20 0.40 ใช้ได้ 49 0.13 0.13 ปรับปรุง 
25 0.13 0.13 ปรับปรุง 50 0.67 0.53 ใช้ได้ 

 
 
 
 
 
 



127 

 

ตาราง 13 การวเิคราะหป์ระสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื)องสารประกอบและธาตุ 

 

จาํนวน
นกัเรยีน 

แบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีน 25 คะแนน 
รวม 

ผลสมัฤทธิ ;
ทางการเรยีน
25 คะแนน เรื)องที) 1 เรื)องที) 2 เรื)องที) 3 

1 10 4 9 23 22 
2 7 4 7 18 18 
3 9 5 9 23 24 
4 9 5 7 21 20 
5 9 5 8 22 23 
6 7 4 8 19 20 
7 9 4 9 22 24 
8 9 5 8 22 21 
9 9 4 9 22 24 
10 9 5 8 22 20 
11 10 5 9 24 22 
12 9 5 8 22 21 
13 8 5 6 19 21 
14 10 5 8 23 23 
15 6 4 6 16 19 
16 7 5 7 19 18 
17 10 5 9 24 23 
18 8 5 9 22 20 
19 8 5 7 20 19 
20 8 4 7 19 18 
21 7 5 7 19 20 
22 9 5 8 22 20 
23 9 5 7 21 20 
24 10 5 8 23 24 
25 7 4 6 17 18 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

จาํนวน
นกัเรยีน 

แบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีน 25 คะแนน 
รวม 

ผลสมัฤทธิ ;
ทางการเรยีน 
25 คะแนน เรื)องที) 1 เรื)องที) 2 เรื)องที) 3 

27 7 5 6 18 17 
28 9 5 7 21 21 
29 8 5 8 21 18 
30 8 5 9 22 19 
   รวม 630 618 
   ค่าเฉลี)ย 21 20.6 

 
 

100

1

1
×=

∑

A

n

X

E      100
25

30

630

×=    00.84=  

 
 

100

2

2
×=

∑

B

n

X

E

 
   100

25

30

618

×=   
 

40.82=  
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ตาราง 14 ผลสมัฤทธิ ;ทางการเรยีนก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน  
     เรื)องสารประกอบและธาตุ และการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
 

จาํนวนนกัเรยีน 
คะแนนกลุ่มควบคุม คะแนนกลุ่มทดลอง 

ก่อนเรยีน หลงัเรยีน ก่อนเรยีน หลงัเรยีน 
1 14 15 9 18 
2 11 14 12 17 
3 15 14 13 21 
4 8 13 11 19 
5 10 15 9 20 
6 12 15 10 22 
7 15 15 10 17 
8 12 16 13 21 
9 17 15 15 21 
10 15 17 14 19 
11 14 16 13 22 
12 8 14 11 20 
13 12 16 10 21 
14 13 17 9 19 
15 9 15 8 17 
16 13 13 13 23 
17 15 16 15 23 
18 10 14 11 19 
19 14 15 11 20 
20 16 14 14 21 
21 11 17 10 19 
22 10 14 13 22 
23 11 14 12 18 
24 13 15 12 19 
25 15 14 16 21 
26 12 13 18 21 
27 9 14 13 22 
28 12 15 17 23 
29 11 17 17 24 
30 10 16 10 17 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

 

จาํนวนนกัเรยีน 
คะแนนกลุ่มควบคุม คะแนนกลุ่มทดลอง 

ก่อนเรยีน หลงัเรยีน ก่อนเรยีน หลงัเรยีน 
31 13 14 12 19 
32 16 15 12 18 
33 12 17 11 21 
34 14 15 13 22 
35 10 17 10 21 
36 15 15 8 17 
37 15 16 15 22 
38 12 14 18 24 
39 14 13 14 22 
40 9 14 16 21 
41 13 13 13 21 
42 13 15 18 23 
43 15 14 8 17 
44 12 12 13 20 
45 10 14 9 16 
46 10 17 10 21 
47 10 14 17 22 
48 9 13 14 20 
49 12 14 11 18 
50 10 16 11 17 
รวม 611 740 622 1008 

ค่าเฉลี่ย 12.22 14.80 12.44 20.16 
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เปรยีบเทยีบความแตกต่างของคะแนนก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วย
สอนเรื)อง สารประกอบและธาตุ 
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เปรยีบเทยีบความแตกต่างของผลสมัฤทธิ ;ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรร์ะหว่างนกัเรยีนที)ไดร้บัการ

จดัการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนเรื)อง สารประกอบและธาตุ และการจดัการเรยีนรู้

แบบปกต ิ
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ค่าความเชื)อมั )นของแบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื)องสารประกอบและธาตุ  โดย

วธิสีมัประสทิธิ ;แอลฟาของครอนบคั 
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ภาคผนวก ง 

1. บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื)องสารประกอบและธาตุ 

2. แบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน เรื)องสารประกอบและธาตุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ภาพประกอบภาพประกอบ 2 ส่วนนําของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน

135 

 

 

 
ส่วนนําของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน 



 

 
 

ภาพประกอบ

 

 
ภาพประกอบ 3 เนื(อหาต่างๆของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน
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เนื(อหาต่างๆของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน 



 

 
 

 
ภาพประกอบ

 
ภาพประกอบ 4 แบบทดสอบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน
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แบบทดสอบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน 
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แบบวดัเจตคติต่อบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน เรื�อง สารประกอบและธาตุ 
คาํชี)แจง : โปรดทาํเครื)องหมาย  � ลงในช่องระดบัคะแนนที)ตรงกบัความคดิเหน็ของท่าน 

โดย ระดบั 5 หมายถงึ มากที)สุด 
ระดบั 4 หมายถงึ มาก  
ระดบั 3 หมายถงึ ปานกลาง  
ระดบั 2 หมายถงึ น้อย  
ระดบั 1 หมายถงึ น้อยที)สุด  

 

รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

5 4 3 2 1 
ด้านความรู้สึก 
1. นกัเรยีนรูส้กึมอีสิระในการเรยีนรู ้
2. นกัเรยีนรูส้กึว่าวชิาวทิยาศาสตรม์คีวามน่าสนใจ 
3. นกัเรยีนรูส้กึสนุกในการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์
4. นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจในเนื�อหามากขึ�น 
5. นกัเรยีนชอบเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์
ด้านการแสดงออก 
1. นักเรยีนคดิว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนทําใหน้ักเรยีน
สนใจเรยีนวชิาวทิยาศาสตรม์ากขึ�น 
2. นักเรียนคิดว่าวิชาวิทยาศาสตร์มคีวามสําคัญในการ
ดาํรงชวีติประจาํวนั 
3. นักเรยีนมแีรงจูงใจในการเรยีนเมื%อทราบผลการทดสอบ 
หลงัเรยีน 
4. นกัเรยีนสามารถกลบัไปทบทวนความรูด้ว้ยตนเองได ้
5. นกัเรยีนสามารถทาํความเขา้ใจกบับทเรยีนไดด้ว้ยตนเอง 
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รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

5 4 3 2 1 
ด้านการเหน็ความสาํคญัและประโยชน์ 
1. นักเรยีนคดิว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนทําใหน้ักเรยีน
เขา้ใจบทเรยีนไดเ้รว็ขึ�น 
2. นักเรยีนสามารถทบทวนบทเรยีนได้บ่อยครั �งโดยไม่จาํกดั
เวลาและสถานที% 
3. นักเรยีนเหน็ว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนเป็นสิ%งที%ไม่มี
ประโยชน์ต่อการเรยีน 
4. บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนช่วยเสรมิสรา้งพฤตกิรรมการ
ใฝเ่รยีนรูด้ว้ยตนเอง 
5. นักเรยีนสามารทบทวนความรู้ด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนโดยไมเ่กดิความเบื%อหน่าย 

     

 
ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………
….…………………………………………………………………………………………………………
…….………………………………………………………………………………………………………
…….………………………………………………………………………………………………………
…….………………………………………………………………………………………………………
……….…………………………………………………………………………………………………… 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวติัย่อผูวิ้จยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



141 

 

ประวติัย่อผูวิ้จยั 
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