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The study of Well Water Quality Management in Muang District, Nakhon Pathom 

Province was to investigate the quality of well water and sources of hog farm-related 
pollutants in water wells. The proper management in order to tackle the polluted well 
problem was also proposed. The well water is normally chosen to be one of the options in 
case of surface water degradation, and it is easily accessible to all water users.  Due to 
environmental pressures, the large water storage is blamed to give adverse impacts on 
natural resources. Then, the decentralized small water storages have been introduced in 
many places including Thailand. However, this approach may be indirectly affected by the 
groundwater contamination because there is possibly a link between groundwater and those 
small storages.  

The findings indicated that well samples were found to have wide ranges of pH and  
BOD  values. The increasing trend of BOD was also observed. These, in fact, reflect the 
long-term well water deterioration in the area. The study proposes the management plan to 
cope with the well pollution due to these hog-related pollutants. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 
ความเปนมา 

นํ้าเปนทรัพยากรที่จําเปนตอการดํารงชีวิตปญหาในการจัดการนํ้าในปจจุบันมีความสําคัญ
เน่ืองดวยปจจัยดานตางๆ ไมวาจะเปนทางดานปริมาณและดานคุณภาพ ทําใหปริมาณนํ้าที่มี
คุณภาพอาจมีไมเพียงพอตอความตองการ ดวยเหตุน้ีจึงมีการจัดหาทางเลือกในการหาแหลงน้ําใน
การใชประโยชน อาทิเชน การเปลี่ยนน้ําทะเลมาเปนน้ําจืด (Desalination) หรือแมกระทั่งการหา
แหลงน้ําทดแทน เชน นํ้าบาดาลถือเปนทางเลือกหน่ึงในทรัพยากรทดแทนเน่ืองจากมีปริมาณมาก
และมีคุณภาพดี แตเน่ืองดวยสาเหตุน้ีจึงมีความตองการเพ่ิมขึ้นในทุกปทําใหเกิดปญหาทางดาน
ตางๆตามมา ปญหาที่สําคัญคือการปนเปอนในชั้นน้ําบาดาลทําใหคุณภาพไมเหมาะที่จะใชในการ
อุปโภคบริโภค 

ปจจุบันการเลี้ยงหมูไดรับความนิยมอยางกวางขวางในวงการอาชีพปศุสัตว โดยไดพัฒนา
รูปแบบการเลี้ยงอยางหนาแนนภายในโรงเรือน ดวยขอจํากัดในพ้ืนที่และเปนการประหยัดในดาน
การจัดการตางๆ เพ่ือมุงหวังใหเกิดความคุมคาทางเศรษฐกิจมากที่สุด ขณะเดียวกันกลับกอใหเกิด
ปญหามลภาวะตางๆ เชน นํ้าเสีย กลิ่นเหม็น เสียงรบกวน และการเปนแหลงเพาะเชื้อโรค (กรมปศุสัตว. 
2547)  อีกทั้งกลิ่นเหม็นยังมีผลกระทบตอสุขภาพของสัตว รวมถึงชุมชนใกลเคยีงหรือกอเหตุรําคาญ 
ทําใหเกิดปญหาการรองเรียนตามมาไดดังขอมูลที่กองอนามัยสิ่งแวดลอม ไดรวบรวมไววากลิ่น 
แมลงวัน และน้ําทิ้งจากฟารมหมู ทําใหมีการรองเรียนเปนปญหาส่ิงแวดลอมถึงรอยละ 94.5 ของ
จํานวนผูประกอบอาชีพเลี้ยงหมูทั้งหมด จากการศึกษาของกลิ่นสุคนธ (2537) พบวาสุกรหน่ึงตัวจะ
ใชนํ้าหรือมีปริมาณน้ําทิ้งประมาณ 30 – 40 ลิตรตอวัน และนํ้าทิ้งจากฟารมหมูกอนผานระบบการ
บําบัดนํ้าเสียจะมีคาความสกปรก (สารอินทรีย) ซ่ึงโดยปกติจะใชวัดจากคา BOD อยูระหวาง 3,000 
– 10,000 มิลลิกรัมตอลิตร 

ดังนั้นการบริหารจัดการคุณภาพน้ําบาดาลเปนสิ่งสําคัญ ที่ตองคํานึงถึงการปนเปอน
มลพิษ ของน้ําเสียที่ปลอยลงสูพ้ืนดินและแมนํ้าโดยตรงจากแหลงชุมชน จากโรงงานอุตสาหกรรม 
จากแหลงทิ้งขยะขนาดใหญ จากการทําการเกษตรที่ใชปุยเคมี ยาฆาแมลงและสารเคมีตาง ๆ จาก
การร่ัวซึมของสารเคมีจากแหลงกักเก็บ และจากการทําเหมืองแร ของเสียและน้ําเสียจากฟารมหมู 
ซ่ึงผานระบบการบําบัดนํ้าเสียที่ไมไดมาตรฐาน ทิ้งลงสูพ้ืนดินหรือแมนํ้าก็เปนอีกสาเหตุหน่ึงในการ
ปนเปอนลงไปใตดินและไหลซึมลงสูชั้นนํ้าบาดาล ซ่ึงจะกอใหเกิดปญหาการปนเปอนของเชื้อ
แบคทีเรียในน้ําบาดาลขึ้น ซ่ึงถานํานํ้าบาดาลที่มีสารปนเปอนดังกลาวมาใชจะเปนอันตรายตอ
สุขภาพและหากไดรับในปริมาณที่มากเกินไปอาจเปนอันตรายถึงแกชีวิตได ดังนั้นเราจึงควรมีการ
บริหารจัดการคุณภาพน้ําบาดาลเพ่ือการอุปโภคและบริโภคและอนุรักษแหลงนํ้าที่สําคัญน้ีไวใชแบบ
ยั่งยืน 
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จากการศึกษาขอมูลจากแหลงตางๆ ทําใหเราทราบวานํ้าบาดาลในแหลงหน่ึงๆ อาจตอง
ใชเวลาในการเกิดอยางตอเน่ืองนับรอยนับพันป การสูบนํ้าบาดาลขึ้นมาใชในปริมาณที่มากเกินไป
ทั้งในการดํารงชีวิต ในภาคอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมอาจทําใหนํ้าบาดาลในแหลงนั้นๆ หมดลง
ไปได และทําใหเกิดปญหาการขาดแคลนน้ําในเวลาตอมา บางครั้งเกิดการแทรกซึมของน้ําจาก
แหลงอ่ืนทําใหเกิดการปนเปอนจนไมสามารถนํามาใชประโยชนได 

จากสํานักงานปศุสัตวจังหวัดระบุวา ในป พ.ศ. 2549 จังหวัดนครปฐม เปนจังหวัดที่มี
ฟารมสุกรมากที่สุด คือ มีจํานวนมากกวา 2,000 ฟารม จังหวัดที่มีจํานวนสุกรมากที่สุด คือ จังหวัด
ราชบุรี มีจํานวน 1,608,296 ตัว มีจํานวนฟารมสุกรทั้งสุกรขุนและสุกรพันธุ 33,939 ฟารม ทั้งนี้ 
ฟารมสวนมากมักตั้งใกลแหลงนํ้ามักปลอยลงแมนํ้า หนองน้ํา คลองบึง โดยตรงโดยไมผานการ
บําบัดกอน คาบีโอดี (BOD) หรือคาที่แสดงถึงความสกปรกของน้ํากอนบําบัด มีคาเฉลี่ย 1,500 - 
3,000 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงแสดงถึงการปนเปอนของแบคทีเรียซ่ึงผลกระทบตอคุณภาพน้ําบาดาล   
ดังน้ันผูศึกษาไดจัดเลือกจังหวัดนครปฐมเปนพ้ืนที่ศึกษาผลกระทบการปนเปอนมลพิษน้ําเสียจาก
ฟารมหมูตอคุณภาพของนํ้าบาดาล เพราะในพ้ืนที่ศึกษามีฟารมหมูที่อยูในแหลงชุมชนท่ีมีการใชนํ้า
บาดาลเพ่ือการอุปโภคและบริโภคซ่ึงเปนอันตรายตอสุขภาพอนามัยโดยการปนเปอนแบคทีเรียจาก
ของเสียในฟารมหมู บริเวณพื้นที่ศึกษายังไมเคยมีงานวิจัยมากอน ซ่ึงแตกตางจากงานวิจัยอ่ืนๆที่
วิจัยเฉพาะมลพิษในน้ําเสียจากฟารมหมูและผลกระทบการปนเปอนตามแมนํ้า ลําคลอง แหลงน้ํา
สาธารณะ 

    

วัตถุประสงคของงานวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดตั้งวัตถุประสงคไวดังน้ี 

1. เพ่ือสํารวจปริมาณการปนเปอนของมลพิษจากฟารมหมูในแหลงนํ้าบาดาล ใน
บริเวณ พ้ืนทีศ่ึกษา อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม 

 2. เพ่ือประเมินสภาพความรุนแรงของการปนเปอนของมลพิษในน้ําเสียจากฟารมหมู
ตอคุณภาพนํ้าบาดาล 

 3. เพ่ือเสนอแนวทางปองกันและแกไขปญหาการปนเปอนของมลพิษในเหลงน้าํบาดาล
ที่เกิดจากนํ้าเสียในฟารมหมู 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการปนเปอนของน้ําเสียจากฟารมหมูตอนํ้าบาดาล ในบริเวณ

จังหวัดนครปฐม ผูศึกษาวิจัยไดกําหนดขอบเขตของการวิจัยไวดังน้ี 
 1. ทบทวนขอมูลทุติยภูมิจากเอกสารงานวิจัย ซ่ึงเก่ียวกับมลพิษในน้าํเสียจากฟารม

หมู บริเวณพื้นที่จังหวัดนครปฐมและใกลเคียง 
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 2. ทําการสํารวจและประเมินสภาพการปนเปอนของมลพิษในน้ําเสยีจากฟารมหมูใน
พ้ืนที่ศกึษาบรเิวณ อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม ตอนํ้าบาดาลโดยแบงพารามิเตอรออกเปน 5 พารามิเตอร 
ดังตอไปน้ี ความเปนกรด-ดาง, ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได (Total Dissolved Solids), ไนเทรต
ทั้งหมด (Total Nitrate), โคลีฟอรมแบคทีเรีย(Coliform Bacteria), อี.โคไล (E.Coli) 

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
ผลการศึกษาจะสามารถบงบอกถึงสาเหตุที่มาและสภาพการปนเปอนของมลพิษในน้ําเสีย

จากฟารมหมู ตอทรัพยากรดินและทรัพยากรนํ้า และระดับความรุนแรงของผลกระทบตอ
สภาพแวดลอมโดยเฉพาะคุณภาพน้ําบาดาลที่ถูกปนเปอน เพ่ือเปนแนวทางในการแกไขปญหาที่
เกิดขึ้นและการเสนอแผนงานการปองกันรวมทั้งการออกแบบบอเก็บกักนํ้าเสียจากฟารมหมูที่
ปลอดภัยไมสงผลกระทบตอสภาพแวดลอมในอนาคต 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการปนเปอนของน้ําเสียจากฟารมหมูตอคุณภาพน้ําบาดาล ใน
บริเวณพื้นที่ กรณีศึกษา อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม ผูศึกษาวิจัยไดกําหนดขั้นตอนของการวิจัยไว
ดังน้ี  

ทบทวนขอมูลจากเอกสารงานวิจัยที่ปรากฎโดยละเอียดทั้งหมด ซ่ึงเก่ียวกับมลพิษในน้ํา
เสียจากฟารมหมู รวบรวมขอมูลเชิงพ้ืนที่ดานภูมิประเทศ ขอมูลทางธรณีวิทยา ขอมูลทางอุทก
ธรณีวิทยา จํานวนบอบาดาล ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลและคุณภาพน้ําบาดาล จํานวนฟารมหมู 
บริเวณพื้นที่อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐมและใกลเคียงและทําการจัดระเบียบขอมูลที่ไดรับมา 

กําหนดพ้ืนที่ศึกษาที่ชัดเจน ทางดาน GIS แลวสํารวจเก็บขอมูลภาคสนาม โดยการ
วิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนที่ และขอมูลทางธรณีวิทยา 

ทําการสุมสํารวจเก็บตัวอยางนํ้าบาดาลเพ่ือทดสอบวิเคราะคุณภาพนํ้าและประเมินสภาพ
การปนเปอนของมลพิษในน้ําเสียจากฟารมหมูตอนํ้าบาดาล แลวนํามาสรุปผลการวิจัยและ
ขอเสนอแนะในการแกไขสภาพการปนเปอน บริเวณพื้นที่ศึกษา  
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กรอบแนวคิด 
งานวิจัยคร้ังน้ีเปนการศึกษาสถานการณการปนเปอนของน้ําเสียจากฟารมหมูลงสูนํ้า

บาดาลตลอดจนการวางแนวทางปองกันและแกไขตามกรอบแนวคิดซ่ึงแสดงในแผนภาพประกอบ  1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดงานวิจัย 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

วธีิดาํเนินการวจิยั 

รวบรวมขอมูล 

ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี ขอมูลธรณีวทิยา 

สาํรวจภาคสนาม 

ผลการศึกษาและวจิารณ 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
ความหมายของน้ําบาดาล 
 ในความเขาใจโดยทั่วไป “นํ้าบาดาล” ก็คือนํ้าที่อยูลึกลงไปใตผิวดิน อยางไรก็ตามในทาง
วิชาการไดมีการใหคําจํากัดความ หรือใหความหมายเอาไว โดยมีรายละเอียด หรือขอกําหนด
เพ่ิมเติมขึ้นมา เพ่ือความเหมาะสมกับลักษณะ หรือสาขาของงานที่เก่ียวของ ดังเชน 
 ในพจนานุกรมศัพทธรณีวิทยา (2530) ไดใหความหมายของคําวา “นํ้าบาดาล” ไวสองนัย 
ดังน้ี 
  1. สวนของน้ําใตผิวดินที่อยูในเขตอ่ิมนํ้า รวมถึงธารน้ําใตดินดวย 
  2. โดยทั่วไป หมายถึง นํ้าใตดินทั้งหมด ยกเวนน้ําภายในโลก ซ่ึงเปนน้ําที่อยูในระดับ
เขตอ่ิมนํ้า 
 ในทางกฎหมายน้ําบาดาล ตามพระราชบัญญัติน้ําบาดาล พ.ศ. 2520 กําหนดไววา “นํ้าบาดาล” 
หมายความวา นํ้าใตดินที่เกิดอยูในชั้นดิน กรวดทราย หรือหิน ที่อยูลึกจากผิวดินเกินความลึกที่
รัฐมนตรีกําหนด โดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา แตจะกําหนดความลึกนอยกวา 10 เมตร มิได 
 อน่ึง ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 8 (พ.ศ.2537) ออกตามความใน
พระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เร่ืองกําหนดเขตน้ําบาดาล และความลึกของน้ําบาดาล ได
กําหนดใหเขตทองที่จังหวัดของแตละจังหวัดเปนเขตน้ําบาดาล ยกเวนจังหวัดกรุงเทพมหานคร 
นนทบุ รี ปทุมธานี อยุธยา สมุทรปราการ และสมุทรสาคร กําหนดให เปนเขตน้ําบาดาล
กรุงเทพมหานคร และไดกําหนดความลึกของน้ําบาดาลเอาไวดังนี้ เขตน้ําบาดาลกรุงเทพมหานคร 
และสมุทรสงคราม กําหนดที่ความลึกเกินกวา 15 เมตร เขตนํ้าบาดาลในภาคอีสานทั้งหมดกําหนดที่
ความลึกเกินกวา 20 เมตร สวนเขตน้ําบาดาลอ่ืนๆ กําหนดที่ความลึกเกินกวา 30 เมตร 
 

การกําเนิดของน้ําบาดาล 
  นํ้าบาดาล เปนแหลงนํ้าธรรมชาติที่แมเราจะมองไมเห็น แตก็มีปริมาณมากกวาแหลงนํ้าที่
เราพบเห็นตามผิวดิน เชน แมนํ้า ลําคลอง หนอง บึง อยูหลายสิบเทา  
 นํ้าในโลกตามธรรมชาติมีสถานะ และรูปรางตางๆ นํ้าในบรรยากาศ หรือนํ้าฟา 
(Atmospheric or Meteoric Water) จะอยูในสภาพของไอน้ํา เม่ือรวมตัวกันจะเห็นเปนเมฆและ
หมอก ซึ่งเม่ือกระทบความเย็นจะเปลี่ยนสถานะเปนของเหลว เชน ฝน นํ้าคาง หรือของแข็ง เชน 
ลูกเห็บ ตกลงสูโลกหรือเกาะอยูตามตนไมใบหญา นํ้าในสถานะของเหลวจะเดินทางตอไป สวนหนึ่ง
เรียกวานํ้าผิวดิน (Surface Water) ไหลลนไปบนผิวดินตามแรงดึงดูดของโลกลงสูที่ลุม กลายเปน
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หนอง บึง ลําคลอง แมนํ้า ทะเล และมหาสมุทร ซ่ึงจะระเหยกลายเปนไอกลับสูบรรยากาศไปในที่สุด 
(ภาพประกอบ 2) 
 นํ้าในดินสถานะของเหลวอีกสวนหนึ่งเรียกวานํ้าใตดิน (Subsurface Water) จะไหลซึมลง
ไปตามชองวางในดิน หิน ไปยังที่ต่ํากวา หรือมีแรงดันนอยกวา และไหลลงสูแมนํ้าหรือทะเลในที่สุด 
นํ้าชนิดน้ีประกอบดวย 2 สวน สวนแรกอยูในชั้นระหวางผิวดินกับระดับนํ้าบาดาล (Water Table) 
เปนชั้นสัมผัสอากาศ (Zone of Aeration) หรือชั้นไมอ่ิมตัวดวยน้ํา (Unsaturated Zone) นํ้าชนิดน้ีจะ
แทรกตัวอยูตามชองวางในดิน หิน ซ่ึงบางสวนมีอากาศแทรกอยู และจะระเหยกลับไปสูชั้น
บรรยากาศ หรือถูกพืชดูดไปใชปรุงอาหาร และคายออกสูบรรยากาศ นํ้าอีกสวนไหลลึกลงไปกักเก็บ
อยู ในชั้ น ดิน  หิน  ซ่ึ ง อ่ิมตั วไปดวยน้ํ า  (Saturated Zone)  นํ้ าส วนนี้  เ รียกว า  นํ้ าบาดาล 
(Groundwater) ซ่ึงผิวบนของน้ําในชั้นนี้ เรียกวา ระดับนํ้าบาดาล Water Table และเรียกชั้นดิน หิน 
ที่เปนแหลงกักเก็บนํ้าบาดาลที่สามารถพัฒนามาใชประโยชนไดวา ชั้นหินใหนํ้า (Aquifer) 
  

 
 

ภาพประกอบ 2 วัฏจักรนํ้า 
 

ที่มา: http://www.metoffice.gov.uk/education/primary/students/watercycle 
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ความเหมาะสมของคุณภาพน้ําบาดาลในการใชงานดานตางๆ 
 แมนํ้าบาดาลจะเกิดจากนํ้าที่บริสุทธิ์ คือนํ้าฝนและน้ําผิวดินที่ไหลซึมลงไปกักเก็บไวใตดิน 
แตนํ้าบาดาลจะปะปนดวยแรธาตุตางๆ ซ่ึงเกิดจากการที่นํ้าบาดาลละลายเอาแรธาตุจากชั้นดินและ
หินขณะที่ไหลผาน ทําใหมีแรธาตุตางๆ ปะปนอยูในน้ําบาดาล แรธาตุที่ละลายอยูในน้ําบาดาลบาง
ชนิดมีประโยชนตอรางกาย ขณะที่บางชนิดหากมีมากเกินไปอาจทําใหเกิดรสชาติ กลิ่น และอาจเปน
โทษได อยางไรก็ตามเนื่องจากนํ้าบาดาลผานกระบวนการกรองโดยธรรมชาติมาหลายชั้น โดยทั่วไป
จึงเปนน้ําที่สะอาดปราศจากสารแขวนลอย สารอินทรียเคมี และเชื้อโรคตางๆ ปราศจากกลิ่นที่นา
รังเกียจ (ยกเวนในกรณีที่มีธาตุเหล็กละลายอยูในปริมาณสูง) คุณสมบัติของน้ําบาดาลจึงตางไปจาก
นํ้าผิวดินที่มักจะขุน มีการปนเปอนสูง อาจจะกลาวไดวานํ้าบาดาลเปนน้ําที่ปลอดภัยมากกวานํ้าผิว
ดิน แมจะมีแรธาตุหรือเกลือแรตางๆ ละลายอยูคอนขางมากกวานํ้าผิวดิน 
 อยางไรก็ตามการที่จะนํานํ้าบาดาลขึ้นมาใชในกิจกรรมตางๆ เชน ใชเพ่ือการอุปโภค
บริโภค การเกษตรกรรม การอุตสาหกรรม หรือในวัตถุประสงคตางๆ น้ัน จะตองตรวจสอบ
คุณลักษณะตางๆ ทั้งทางกายภาพ คุณลักษณะทางเคมี คุณลักษณะที่เปนพิษ และคุณลักษณะทาง
แบคทีเรีย วาเหมาะสมสําหรับกิจกรรมน้ันๆ หรือไม 
 

คุณลักษณะทางกายภาพ 
 1.  ความเปนกรด/ดาง (pH) pH เปนคาแสดงความเปนกรด ดาง หรือความเปนกลาง มี
ระหวาง 0-14 นํ้าที่มี pH ต่ํากวา 7 จะมีสภาพเปนกรด นํ้าที่มี pH สูงกวา 7 จะมีสภาพเปนดาง นํ้า
บาดาลสวนใหญมีคา pH อยูระหวาง 5.5-8.0 
 2.  ความเหน่ียวนําไฟฟา (Electrical Conductance; EC) เปนคาแสดงความสามารถใน
การเปนสื่อนําไฟฟาของน้ํา มีหนวยวัดเปนไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร (μS/cm) เชน นํ้าฝนมีคา EC 
ประมาณ 20-50 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร คาน้ีจะเปนตัวบอกคุณภาพน้ําคราวๆ ได คือถามีคา
การนําไฟฟาสูง แสดงวามีเกลือแรละลายอยูในน้ํามาก โดยทั่วๆ ไปนํ้าที่มีคาการนําไฟฟานอยกวา 
1,000 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร จัดวาเปนนํ้าคุณภาพดี แตจะตองพิจารณาถึงชนิดของเกลือแร ที่
ละลายอยูดวยวาเปนอันตรายหรือไม 
 3.  สี (Colour) สารท่ีทําใหเกิดสีมักมาจากสารอนินทรีย เชน เหล็ก แมงกานีส และ
สารอินทรียซ่ึงมาจากซากเนาเปอยของพืชหรือสัตวซึ่งมีลิกนินเปนองคประกอบ เม่ือสลายตัวจะทํา
ใหเกิดสารแทนนิคหรือกรดฮิวมิคที่ทําใหนํ้ามีสีได หนวยวัดสีในน้ํามีหนวยเปน “หนวยปลาติน่ัม
โคบอลต” เชน นํ้าด่ืมมาตรฐานสากลกําหนดใหมีคาสีได 5 หนวยปลาติน่ัมโคบอลต และไมควรเกิน 
50 หนวยปลาติน่ัมโคบอลต  
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 4.  รสและกลิ่น (Taste and Odor) รสของน้ําบาดาลสวนใหญเกิดจากเกลือตางๆ ที่ละลาย
อยูในน้ํา เชน เกลือแกง (NaCI) โซเดียมซัลเฟต (Na2SO4) และแคลเซียมซัลเฟต (CaSO4)   เปน
ตน ทําใหนํ้ามีรสชาติเค็ม กรอย ฝาด ขม แตกตางกันไปขึ้นอยูกับวาสารละลายของเกลือแรเหลาน้ี
อยูในน้ําปริมาณเทาใด สําหรับกลิ่นในน้ําบาดาลมักเกิดจากสารอินทรีย ซ่ึงเปนสิ่งมีชีวิตเล็กๆ ที่มีอยู
ในน้ํา รวมทั้งแกสตางๆ ที่ละลายอยูในน้ํา เชน แกสไขเนา (H2S)    เปนตน 
 5. อุณหภูมิ (Temperature) อุณหภูมิเปนตัวการสําคัญในการชวยเรงปฏิกิริยาตางๆ ที่
อาจเกิดขึ้นในน้ํา แตโดยทั่วไปอุณหภูมิของน้ําบาดาลมักจะคงที่ 
 6.  ความขุน (Turbidity) ความขุนเปนปริมาณของสารที่แขวนลอยอยูในน้ํา ไมวาจะเปน 
ดิน ทราย เศษไมใบหญา หรือพืชชั้นต่ํา เชน สาหราย ธาตุบางชนิด เชน เหล็ก ก็ทําใหนํ้าขุนได 
เน่ืองจากออกซิเจนจากอากาศไปทําปฏิกิริยากับธาตุเหล็กที่ละลายอยูใหเปลี่ยนสภาพเปนสนิม หรือ
ตะกอนเหล็กสีเหลือง หรือสีนํ้าตาลแดง ความขุนมีหนวยวัดเปน “หนวยความขุน” (Turbidity Unit; 
TU) 1 หนวยความขุนมีคาเทากับความขุนที่เกิดจากซิลิกา 1 มิลลิกรัมตอนํ้า 1 ลิตร 
 

คุณลักษณะทางเคมี 
 ธาตุหรือสารอนินทรียที่ละลายอยูในน้ํา แมจะมาสามารถสังเกตเห็นไดจากภายนอก
เชนเดียวกับลักษณะทางกายภาพ แตก็มีผลตอสุขภาพและการนําไปใชตามวัตถุประสงคตางๆ โดย
จะทําใหนํ้ากระดาง กรอย เค็ม เปนตน ตัวอยางธาตุหรือสารอนินทรียที่ละลายอยูในน้ํา ไดแก 
 1. แคลเซียม (Calcium; Ca) เปนหน่ึงในแรธาตุที่รางกายตองการ พบมากในน้ําตาม
ธรรมชาติเพราะมีอยูทั่วไปในดินและหิน โดยเฉพาะในหินปูนซึ่งประกอบดวยแรแคลไซต (Calcite) 
โดโลไมต (Dolomite) ยิปซัม (Gypsum) และแอนไฮไดรท (Anhydrite) ดังนั้นจึงมักตรวจพบ
แคลเซียมในน้ําจากชั้นหินปูนในปริมาณ 30-120 มิลลิกรัมตอลิตร แคลเซียมในรูปของแคลเซียม
คารบอเนตเปนตัวสําคัญที่ทําใหนํ้ากระดาง 
 2.  แมกนีเซียม (Magnesium; Mg) เปนแรธาตุอีกชนิดที่มีความสําคัญตอรางกาย พบมาก
ในแรประเภท Magnesium minerals เชน แรคลอไรด (Chlorite) เซอรเพนทีน (Serpentine) และ
โดโลไมต (Dolomite) ซ่ึงมีปริมาณแคลเซียมและแมกนิเซียมใกลเคียงกัน ในแรโดโลไมต และหินปูน
จะมีแมกนีเซียมประมาณ 16-60 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงเปนสาเหตุหน่ึงที่ทําใหนํ้ากระดาง 
 3.  โซเดียม (Sodium; Na) พบมากในแรเฮไลต (Halite) โดยทั่วไปน้ําบาดาลจะมีโซเดียม
นอยกวา 200 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงไมเปนอันตรายตอการบริโภค นํ้าที่มีปริมาณโซเดียมสูงมักเกิด
ปญหาเม่ือนําไปใชในการเกษตร 
 4.  โพแทสเซียม (Potassium; K) แรที่ใหธาตุโพแทสเซียมไดแก เฟลดสปาร (Feldspar) 
และไมกา (Mica) โดยปกติพบในปริมาณนอยจึงไมเปนอันตราย ในน้ําบาดาลสวนมากมีโพแทสเซียม
ไมเกิน 20 มิลลิกรัมตอลิตร 
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 5.  เหล็ก (Iron; Fe) แมจะเปนธาตุที่มีปริมาณนอยเม่ือเทียบกับธาตุอ่ืนๆ ในน้ําบาดาล แต
มีผลกระทบตอการใชนํ้าบาดาลเปนอยางมาก ทําใหนํ้ามีกลิ่นเหม็นคาว เกิดเปนคราบสีนํ้าตาลแดง
ติดตามทอนํ้า อุปกรณระบบนํ้า เคร่ืองสุขภัณฑ เคร่ืองใชในครัวเรือน หากใชซักผาจะทําใหผามี
คราบสนิมเหล็กสีเหลือง หากใชหุงขาวจะทําใหขาวมีสีเหลืองและบูดเร็ว ทั้งยังเปนสาเหตุใหทออุด
ตันอีกดวย เหล็กเปนธาตุที่อยูในแรประกอบหินในรูปซัลไฟดและออกไซด เชน แรแอมฟโบล 
(Amphibole) ไพไรท (Pyrite) แมกนีไทต (Magnetite) และไบโอไทต (Biotite) การละลายของธาตุ
เหล็กขึ้นอยูกับคา pH และปริมาณความเขมขนของไบคารบอเนต (Bicarbonate) ในน้ําผิวดินมักพบ
ธาตุเหล็กไมเกิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร เหล็กนอกจากมาจากชั้นหินใหนํ้าเองแลวยังอาจมาจากสาเหตุ
อ่ืนๆ เชน การผุกรอนของทอและปมนํ้า หรือจากการยอยสลายของแบคทีเรียบางชนิด 
 6.  แมงกานีส (Manganese; Mn) สวนใหญมักจะพบธาตุแมงกานีสนอยกวาธาตุเหล็กจาก
แหลงน้ําเดียวกันหรือไมพบเลย แมงกานีสจะถูกออกซิไดซและทําใหตกตะกอนไดยากกวาเหล็กจึง
กําจัดไดยากกวา โทษของแมงกานีสจะคลายกับเหล็กแตไมเปนอันตรายตอสุขภาพรางกาย หาก
นําไปใชซักผาจะทําใหเกิดคราบสีดํา นํ้าตาลหรือเทา (โดยเฉพาะกับผาสีขาว) ทั้งยังเปนปญหาตอ
เคร่ืองสุขภัณฑ และอาจทําใหทออุดตันไดหากมีปริมาณสูง 
 7.  ทองแดง (Copper; Cu) สวนใหญไมละลายน้ําดังน้ันจึงไมคอยพบทองแดงในน้ําบาดาล 
แตถามีอยูในปริมาณสูงก็อาจทําใหนํ้ามีรสชาติไมดีนัก 
 8.  สังกะสี (Zinc; Zn) เปนธาตุที่มีมากในหินและแรธาตุตางๆ แตพบนอยมากในน้ําบาดาล 
เนื่องจากออกไซดของสังกะสีละลายน้ําไดนอย หากมีปริมาณมากจะทําใหนํ้ามีรสชาติและกลิ่นไมดี 
 9.  คลอไรด (Chloride; CI) เปนอิออนหรืออนุมูลประจุลบที่มีอยูในน้ําธรรมชาติทุกชนิด 
ตรวจพบในปริมาณตั้งแต 1 มิลลิกรัมตอลิตร จนถึงหลายๆ พันมิลลิกรัมตอลิตร การที่นํ้ามีปริมาณ
คลอไรดสูงเปนสาเหตุหน่ึงที่ทําใหนํ้ามีรสชาติกรอยหรือเค็มแตไมเปนอันตรายตอสุขภาพ ปริมาณท่ี
ทําใหมีรสเค็มน้ันไมสามารถกําหนดไดแนชัด เพราะขึ้นอยูกับความรูสึกหรือพฤติกรรมการบริโภค
ของแตละคนที่เคยชินตอแหลงนํ้าน้ันๆ องคการอนามัยโลกกําหนดปริมาณคลอไรดที่เหมาะสมไวไม
เกิน 200 มิลลิกรัมตอลิตร และอนุโลมใหสูงสุดไดไมเกิน 600 มิลลิกรัมตอลิตร หากมีปริมาณคลอ
ไรดสูงมากจะทําใหเกิดปญหา คือ ทอนํ้าและเคร่ืองใชตางๆ ถูกกัดกรอน ทั้งยังเปนอันตรายตอพืช
ดวย 
 10.  ซัลเฟต (Sulfate; SO4) สวนใหญตรวจพบปริมาณซัลเฟตในน้ําบาดาลนอยกวาคลอ
ไรด นํ้าบาดาลที่มีซัลเฟตสูงมักเกิดจากแรยิปซัม (Gypsum) หรือแอนไฮโดรท (Anhydrite) บางสวน
เกิดจากการออกซิไดซของแรซัลไฟด เชน ไพไรท (Pyrite) หากมีในปริมาณสูงจะทําใหนํ้ามีรสเฝอน
หรือขม และถาอยูในรูปสารประกอบของแมกนีเซียมซัลเฟตในปริมาณมากอาจทําใหเกิดการระบาย
ทองได 
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 11.  ไบคารบอเนต (Bicarbonate; HCO3) เปนสารชนิดหน่ึงที่พบมากที่สุดในนํ้าธรรมชาติ
โดยเฉพาะนํ้าบาดาล ทําใหนํ้ามีคาเปนดางคาไบคารบอเนตไมคอยมีผลตอสุขภาพรางกายมากนัก 
แตจะมีผลตอกระบวนการบําบัดคุณภาพน้ําในเรื่องของการทํานํ้าออนหรือการกําจัดความกระดาง
ของน้ํา การตกตะกอนดวยสารสม เปนตน และหากมีปริมาณสูงจะมีผลตอการใชนํ้าเพ่ือการเกษตร 
 12.  ไนเตรท (Nitrate;NO3) นํ้าบาดาลตามธรรมชาติพบไนเตรทไดนอยมาก สวนใหญที่
ตรวจพบไนเตรทสูงมักเกิดจากการปนเปอนจากภายนอกเขาสูบอนํ้าบาดาล ไนเตรทเปนผลจาก
ปฏิกิริยาการใชออกซิเจนของแบคทีเรียเพ่ือยอยสลายสารประกอบอินทรียของไนโตรเจน   
(Nitrogen)  และแอมโมเนีย (Ammonia)  แหลงนํ้าที่มีไนเตรทสูงไมควรนํามาบริโภค เพราะจะเปน
อันตรายตอสุขภาพโดยเฉพาะตอเด็กทารกที่มีอายุต่ํากวา 6 เดือน องคการอนามัยโลกไดกําหนดให
นํ้าที่ใชบริโภคมีปริมาณไนเตรทไดไมเกิน 45 มิลลิกรัมตอลิตร 
 13.  ฟลูออไรด (Fluoride; F) มักพบปริมาณฟลูออไรดในน้ําบาดาลนอย เน่ืองจาก
ฟลูออไรดสามารถละลายน้ําไดนอย ยกเวนในพ้ืนที่ที่มีแรซ่ึงสามารถใหฟลูออไรดไดในปริมาณสูง 
เชน แรฟลูออไรด หรือแหลงน้ําจากนํ้าพุรอน ฟลูออไรดในน้ําด่ืมมีทั้งประโยชนและโทษตอรางกาย 
ถามีปริมาณท่ีพอเหมาะในระหวาง 0.7-1.0 มิลลิกรัมตอลิตรจะชวยปองกันฟนผุได แตถามีปริมาณ
มากเกินไป จะทําใหฟนตกกระและอาจมีผลตอโครงกระดูก ปริมาณฟลูออไรดที่กําหนดไวใน
มาตรฐานคุณภาพน้ําตางๆ จะมีคาแตกตางกันออกไป ทั้งน้ีขึ้นอยูกับสภาพอุณหภูมิของอากาศใน
แตละประเทศ 
 14.  ความกระดางทั้งหมด (Total Hardness as CaCO3) ความกระดางทั้งหมดของน้ําเกิด
จากสารละลายของเกลือแคลเซียมหรือแมกนีเซียมไบคารบอเนต เกลือแคลเซียมหรือแมกนีเซียม
คลอไรด เกลือแคลเซียมกรือแมกนีเซียมซัลเฟต แบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ ความกระดาง
ชั่วคราว และความกระดางถาวร 
  ความกระดางชั่วคราว เกิดจากสารละลายเกลือแคลเซียม หรือแมกนีเซียมคลอไรด 
หรือซัลเฟตที่ละลายอยู ทําใหนํ้ามีความกระดางสูง ไมสามารถแกไขโดยการตม ตองใชกระบวนการ
ทางเคมีหรือใชสารสังเคราะหทางวิทยาศาสตรที่เรียกวาเรซิน (Resin)  
 กรณีที่นํ้าที่มีความกระดางอยูในปริมาณพอเหมาะ (ประมาณ 75-150 มิลลิกรัมตอลิตร)จะ
ทําให 
  - นํ้ามีรสชาติดี 
  - เม่ือมีการทําระบบประปา คารบอเนตทีมี่อยูจะรวมตวักับตะก่ัวที่ใชทําทอนํ้า ทาํให
เกิดเปนเกลือของตะกั่ว (PbCO3) ฉาบตามผิวทอทําใหไมเกิดโทษจากตะกั่วที่อาจจะละลายออกมา
ปะปนกับนํ้า 
  - ลดความเปนพิษของธาตโุลหะที่มีตอสตัวจําพวกปลา ลูกไก และลกูวัว 
  - นํ้าที่มีความกระดางนอยเกินไปหรือที่รียกวา “นํ้าออน” น้ันมักจะทําใหเกิดการกัด
กรอน เม่ือนําไปซักลางมักทําใหรูสึกลื่นและลางฟองออกยาก 
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 กรณีที่นํ้ามีความกระดางสูงเกินมาตรฐานที่กําหนด (มากกวา 300 มิลลิกรัมตอลิตร) 
  - อาจทําใหนํ้ามีรสชาติไมเปนที่นาพอใจ 
 - ทําใหเกิดตะกรันในภาชนะตมนํ้าและทาํใหสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงมากกวาปกต ิ
 - อาจทําใหเกิดปญหาในระบบการจายน้าํและระบบบําบัดคุณภาพนํ้า เน่ืองจากเกิด
ตะกรันอุดตันทอ 
 - ทําใหเปลืองสบูในการซักลางหรือทําความสะอาดรางกายขณะอาบน้ํา 
ความกระดางของน้ําแบงเปนระดับตางๆ ดังน้ี 
       0-75  มิลลิกรัมตอลิตร เรียกวา “นํ้าออน” 

      75-150  มิลลิกรัมตอลิตร เรียกวา “นํ้ากระดางปานกลาง” 
    150-300  มิลลิกรัมตอลิตร เรียกวา “นํ้ากระดาง” 

       มากกวา 300   มิลลิกรัมตอลิตร เรียกวา “นํ้ากระดางมาก” 
 การแบงระดับความกระดางน้ีอาจมีความแตกตางกันออกไปบางแลวแตสถานที่และ
การจัดหาแหลงนํ้า 
 15.  ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได (Total Dissolved Solids; TDS) เปนคาที่บอกถึง
ปริมาณแรธาตุทั้งหมดที่ละลายอยูในน้ํา เปนภาพรวมของคุณภาพนํ้า ถามีปริมาณนอยก็แสดงวามี
เกลือแรตาง ละลายอยูนอย นํ้าที่มีคุณภาพดีมักมีคา TDS ต่ํากวา 500 มิลลิกรัมตอลิตร 
  องคการอนามัยโลกไดแบงระดับคุณภาพน้ําในกรณีที่ใชคา TDS เปนเกณฑพิจารณา
ดังน้ี 
 นอยกวา  300   มิลลิกรัมตอลิตร จัดเปนน้ําคุณภาพดีมาก 
 300  ถึง  600 มิลลิกรัมตอลิตร จัดเปนนํ้าคุณภาพดี 
 600  ถึง  900 มิลลิกรัมตอลิตร จัดเปนนํ้าคุณภาพพอใชได 
 900  ถึง  1,200 มิลลิกรัมตอลิตร จัดเปนน้ําคุณภาพไมดี 
 มากกวา 1,200  มิลลิกรัมตอลิตร ไมเปนที่ยอมรับใหใชบริโภคได 

กองนํ้าบาดาล กรมทรัพยากรธรณีไดกําหนดมาตรฐานระดับคุณภาพนํ้าบาดาลในการ
จัดทําแผนที่นํ้าบาดาล ในกรณีที่ใชคา TDS เปนเกณฑพิจารณา มีดังน้ี 

 นอยกวา 500  มิลลิกรัมตอลิตร จัดเปนน้ําคุณภาพดี 
 500  ถึง  1,500 มิลลิกรัมตอลิตร จัดเปนนํ้าคุณภาพปานกลาง 
 มากกวา  1,500 มิลลิกรัมตอลิตร จัดเปนนํ้าคุณภาพไมดี 
โดยทั่วไปน้ําบาดาลมีคา TDS อยูในชวง 100-5,000 มิลลิกรัมตอลิตร 
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คุณลักษณะที่เปนพิษ 
 โดยทั่วไปมักตรวจไมพบสารพิษในนํ้าบาดาลหรือหากพบก็มีในปริมาณท่ีนอยมาก เพราะ
สารเหลาน้ีมีความสามารถในการละลายต่ํามาก ที่ตรวจพบมักเกิดจากการปนเปอนจากภายนอกเขา
สูบอนํ้าบาดาล เชน นํ้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม หรือแหลงนํ้าที่เปนน้ําพุรอน เม่ือตรวจพบ
สารพิษในน้ําสูงเกินกวามาตรฐานคุณภาพน้ําที่กําหนดไว หามใชด่ืมเพราะจะเปนอันตรายตอ
รางกาย และหากไดรับในปริมาณมากอาจเปนอันตรายตอชีวิตได 
 สารพิษบางอยางไมแสดงผลกระทบใดๆ เม่ือเขาสูรางกายครั้งแรกๆ ตอเม่ือไดรับบอยๆ จึง
เกิดอาการเปนพิษขึ้น ไดแก สารหนู ตะกั่ว แคดเมียม เซเลเนียม สวนสารพิษบางอยางก็สงผล
เฉียบพลัน เชน ไซยาไนด  

สารพิษที่กําหนดใหมีการตรวจวิเคราะหในน้ําบาดาลสําหรับใชบริโภค มีดังน้ี 
 1.  สารหนู (Arsenic; As) โดยทั่วไป มักตรวจไมพบสารหนูหรือพบในปริมาณที่นอยมาก 
คือนอยกวา 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร จะพบในปริมาณสูงจากแหลงนํ้าที่มีการปนเปอนของน้ําทิ้งจาก
เหมืองแรบางชนิด ยากําจัดศัตรูพืช นํ้าพุรอน ปริมาณสารหนูในน้ําด่ืมกําหนดใหมีไดไมเกิน 0.05 
มิลลิกรัมตอลิตร หากไดรับสารหนูในปริมาณ 70-180 มิลลิกรัมตอลิตรอาจเปนอันตรายถึงชีวิต หรือ
ทําใหเปนมะเร็งผิวหนังและปอดได 
 2.  ไซยาไนด (Cyanide; CN) ตรวจไมพบในแหลงนํ้าตามธรรมชาติ อาจปนเปอนไดจาก
โรงงานอุตสาหกรรมผลิตเคมีแกส โรงชุบโลหะ อุตสาหกรรมสกัดเงินและทอง 
 3.  ตะก่ัว (Lead; Pb) ตรวจพบปริมาณตะกั่วในน้ําบาดาลนอยมาก ที่พบในแหลงน้ําอ่ืนๆ 
มักเกิดจากการปนเปอนของตะก่ัวจากภาชนะบรรจุอาหารที่เคลือบดวยตะกั่ว จากทอนํ้า ทอไอเสีย
รถยนต การทําเหมืองบางชนิด และผลจากอุตสาหกรรมตางๆ เชน โรงพิมพ รานถายรูป โรงงานทํา
วัตถุระเบิด โรงงานทําสียอมผา หากรางกายไดรับตะกั่วเขาไปในปริมาณมากจะทําใหเกิดอาการ
ออนเพลีย หากไดรับในปริมาณมากเกินไปจะทําใหระดับสติปญญาต่ําและมีอันตรายถึงชีวิต ความ
เปนพิษของตะกั่วจะนอยลงถานํ้ามีปริมาณความกระดางพอเหมาะ(ความกระดางในน้ําประมาณ  
75-150 มิลลิกรัมตอลิตร) 
 4.  ปรอท (Mercury; Hg) นํ้าบาดาลและนํ้าผิวดินโดยทั่วไปตรวจไมพบปรอท ยกเวนการ
ปนเปอนจากเหมืองแรปรอท นํ้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมที่มีปรอทอยูในขบวนการผลิต เชน 
โรงงานผลิตโซดาไฟและคลอรีน อุตสาหกรรมพลาสติก หากรางกายสะสมปรอทมากเกินไปจะมี
อาการทางประสาท ความจําเลอะเลือน นอนไมหลับ ประสาทหลอน ปวดตามขอ พิการและอาจถึง
ตายได มาตรฐานน้ําบริโภคกําหนดใหมีปรอทไดไมเกิน 0.001 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงถือวานอยมาก 
 5.  แคดเมียม (Cadmium; Cd) มักจะมาจากการปนเปอนของแคดเมียมจากอุตสาหกรรม
หลอมและชุบโลหะ 
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 6.  เซเลเนียม (Selenium; Se) ตรวจพบในน้ําบาดาลและนํ้าธรรมชาตินอยมาก (ต่ํากวา 
0.01 มิลลิกรัมตอลิตร) มักพบเซเลเนียมในพืชและในดิน  นํ้าในขบวนการเกษตรและน้ําพุรอน บาง
พ้ืนที่ตรวจพบเซเลเนียมมากกวา 0.10 มิลลิกรัมตอลิตร เซเลเนียมเปนธาตุที่จําเปนสําหรับสัตว
หลายชนิด หากมีมากเกินไปก็เปนอันตรายไดทั้งในสัตวและคน พิษของเซเลเนียมอยูในรูปของการ
สะสม มีผลการวิจัยอันตรายจากเซเลเนียมโดยการทดลองกับสัตว พบวามีผลตอไต ตับ และหัวใจ 
สําหรับในคนยังไมมีหลักฐานยืนยันชัดเจน เพียงแตตั้งขอสันนิษฐานวาจะมีความผิดปกติและสงผล
ทางดานจิตใจ 
 

คุณลักษณะทางแบคทีเรีย 
 หากการกอสรางและทําบอบาดาลมีความถูกตองตามหลักวิชาการอยางดีก็ไมควรตรวจพบ
เชื้อจุลินทรีย  หากตรวจพบแสดงวามีมลทินสกปรกจากภายนอกไหลปนเปอนเขาสูบอบาดาล 
สิ่งมีชีวิตขนาดเล็กที่เปนสาเหตุของโรคภัยไขเจ็บทั้งหลาย ไดแก เชื้อแบคทีเรีย ไวรัส โปรโตรซัว 
พยาธิ ทําใหเกิดโรคไดตั้งแตเล็กนอยจนเปนอันตรายได เชน ทองเสีย บิด อหิวาตกโรคและไทฟอยด 
เปนตน แบคทีเรียที่ชี้บงถึงความสกปรกที่เกิดจากอุจจาระของคนอยูในกลุมของโคลิฟอรม 
โดยเฉพาะ อี.โคไล ซ่ึงเปนตัวสําคัญที่จะบอกถึงการปนเปอนที่เกิดขึ้นจากคนและสัตว  ซ่ึงใน
มาตรฐานคุณภาพนํ้าบริโภคกําหนดวาตองไมมี อี.โคไล อยูเลย 
 คุณภาพน้ําบาดาล  มีความสําคัญเทาเทียมกับเรื่องปริมาณน้ํา  ปจจุบันมีการพัฒนาน้ํา
บาดาลมาใชกันอยางกวางขวาง การทําความเขาใจในเรื่องสภาพปญหาหรือการปรับปรุงคุณภาพให
เหมาะสมกับวัตถุประสงคของการใชนํ้าตาง ๆ ก็ยิ่งทวีความสําคัญและจําเปนมากขึ้น คุณภาพนํ้าที่
ใชในแตละวัตถุประสงคยอมมีความแตกตางกันบาง  ดังน้ันการตรวจวิเคราะหวิจัยคุณภาพน้ําจึงเขา
มามีบทบาทมากขึ้นในปจจุบัน 
 

คุณลักษณะน้ําบาดาลเพื่อการอุปโภคบริโภค 
 คุณภาพน้ําที่เหมาะสมสําหรับใชในการอุปโภคบริโภค ควรเปนน้ําที่ปราศจาก กลิ่น รส 
และความขุน ซ่ึงเปนลักษณะที่มองเห็นและสัมผัสได  นอกจากนี้ควรเปนน้ําที่มีปริมาณเกลือแร
พอเหมาะปราศจากสารพิษและเชื้อโรค (ตาราง 1) 
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ตาราง 1 มาตรฐานน้ําบาดาลที่จะใชบริโภคได ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 12 
 

คุณลักษณะทางกายภาพ เกณฑกําหนดท่ีเหมาะสม เกณฑอนุโลมสูงสุด 

สี (Colour) 5 (หนวยปลาตินั่ม-โคบอลต) 15 (หนวยปลาตินั่ม-โคบอลต) 
ความขุน (Turbidity) 5 (หนวยความขุน) 20 (หนวยความขุน) 
   

คุณลักษณะทางเคมี 
เกณฑกําหนดท่ีเหมาะสม 

(หนวยสวนในลาน)* 
เกณฑอนุโลมสูงสุด     
(หนวยสวนในลาน) 

เหล็ก (Fe) ไมเกิน 0.5 1.0 
แมงกานีส (Mn) ไมเกิน 0.3 0.5 
ทองแดง (Cu) ไมเกิน 1.0 1.5 
สังกะสี (Zn) ไมเกิน 5.0 15.0 
ซัลเฟต (SO4) ไมเกิน 200 250 
คลอไรด (Cl) ไมเกิน 250 600 
ฟลูออไรด (F) ไมเกิน 0.7 1.0 
ไนเตรท (NO3) ไมเกิน 45 45 
ความกระดางท้ังหมด (Total hardness 
as CaCo3) 

ไมเกิน 300 500 

ความกระด า งถาวร  (Non-carbonate 
hardness as CaCo3) 

ไมเกิน 200 250 

ปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได (Total 
dissolved solids) 

ไมเกิน 600 1,200 

คุณลักษณะท่ีเปนพิษ 
เกณฑกําหนดท่ีเหมาะสม 

(หนวยสวนในลาน) 
เกณฑอนุโลมสูงสุด (หนวย

สวนในลาน) 

สารหนู (As) ตองไมมีเลย 0.05 
ไซยาไนด (CN) ตองไมมีเลย 0.10 
ตะกั่ว (Pb) ตองไมมีเลย 0.05 
ปรอท (Hg) ตองไมมีเลย 0.001 
แคดเมียม (Cd) ตองไมมีเลย 0.01 
เซเลเนียม (Se) ตองไมมีเลย 0.01 

คุณลักษณะทางบักเตรี เกณฑกําหนดท่ีเหมาะสม 

Standard plate count ไมเกิน 500 โคโลนีตอลูกบาศกเซนติเมตร 
Most probable number of coliform 
organism (MPN) 

นอยกวา 2.2 ตอรอยลูกบาศกเซนติเมตร 

E.Coli ตองไมมีเลย 

* 1 หนวยสวนในลาน = 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
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คุณลักษณะน้ําบาดาลเพื่อการเกษตรกรรม 
 คุณภาพนํ้าที่ใชเพ่ือการเกษตรกรรมหรือการชลประทาน ยอมแตกตางจากคุณภาพน้ําที่ใช
เพ่ือการอุปโภคบริโภค คุณภาพนํ้าที่ไมเหมาะตอการอุปโภคบริโภค อาจใชในการเกษตรได เชน นํ้า
ที่มีสารไนเตรท หรือฟลูออไรดสูง เปนตน 
 ธาตุที่สําคัญที่เปนตัวชี้บอกคุณภาพน้ําเพ่ือการเกษตร คือ โซเดียม ซ่ึงมักจะคํานวณ
ออกมาในรูปของ Sodium Absorption Ratio (SAR) นํ้าที่เหมาะกับการใชในการเกษตรโดยปกติไม
ควรมีคา SAR สูงเกิน 2 และถาเปน 4 อาจจะเปนอันตรายตอพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งในดินเหนียว 
นอกจากธาตุโซเดียมแลวยังตองดูปริมาณเกลือแรทั้งหมดที่มีอยูในน้ําดวย ปริมาณที่เหมาะน้ันไม
แนนอน ขึ้นอยูกับชนิดของพืชวามีความตานทานตอความเค็มไดมากนอยตางกันเพียงใด นอกจากน้ี
ธาตุที่มีผลตอการใชนํ้าเพ่ือการเกษตรอีกตัวหน่ึง คือ โบรอน ซ่ึงเปนธาตุที่จําเปนตอการเจริญเติบโต
ของพืช แตตองการในปริมาณเพียงเล็กนอยเทาน้ัน หากมีปริมาณสูงเกินไปก็เปนอันตรายได 
 

คุณลักษณะน้ําบาดาลเพื่อการอุตสาหกรรม 
คุณภาพน้ําที่ใชในอุตสาหกรรมเปนสิ่งสําคัญที่จะตองมีการตรวจวิเคราะหเพราะถาใชนํ้าที่

มีคุณภาพไมเหมาะสม จะทําใหเกิดความเสียหายตออุตสาหกรรมนั้น ๆ และอาจเปนอันตรายตอ
ผูบริโภคได อุตสาหกรรมแตละประเภทยอมตองการนํ้าที่มีคุณภาพแตกตางกัน เชน อุตสาหกรรม
การผลิตเบียร ตองใชนํ้าที่ปราศจากกลิ่น รส เหล็ก และแมงกานีส อุตสาหกรรมการผลิตนํ้าแข็งตอง
พิจารณาปริมาณซิลิกา และความเปนดาง หรือในอุตสาหกรรมยาและเครื่องสําอาง ตองใชนํ้าบริสุทธิ์ 
เปนตน อยางไรก็ตามคุณภาพนํ้าที่มักจะนํามาพิจารณาในงานอุตสาหกรรมทั่วไปไดแก ความ
กระดางซิลิกา และคา TDS 

 

มลพิษสิ่งแวดลอมและหลักการกําจัดมลสารทางสิ่งแวดลอม 
ปญหากาซและมลภาวะกลิ่นในฟารมเลี้ยงสัตวของเสียจากการเลี้ยงสัตวกาซที่เกิดขึ้นใน

ฟารมเลี้ยงสัตวจําแนกเปนกลุมใหญๆ ไดดังน้ี  
ของแข็ง - เศษอาหารและมูล 
ของเหลว - ปสสาวะและน้ําลางคอกตกคาง 
กาซ - กาซตางๆ และสารระเหยที่มีกลิ่นจากการสลายตัวของมูลและปสสาวะที่ขับถาย 
กาซและกลิ่นที่เกิดในฟารมเลี้ยงสัตวของเสียจากการเลี้ยงสัตวประกอบดวยเศษอาหาร สิ่ง

ขับถายจากสัตวเลี้ยงที่ตกคางในคอกและรางระบาย หรือพักอยูในที่กักเก็บภายในหรือนอกเรือนโรง 
ซ่ึงปรากฎใหเห็นอยูใน 3 สถานะ คือ 

1. มีเทน/ Methane (CH4) 
2. แอมโมเนีย /Ammonia (NH3) และกาซไนโตรเจนอื่นๆ 
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3. กาซที่มีกลิ่นเหม็นรบกวน/กาซไขเนา(H2S) และกาซจากสารระเหย (VFAs) ตางๆ 
การเกิดกาซมีเทน (Methane-CH4) ในฟารมกาซมีเทนในฟารมเกิดจากการยอยสลายตัว

ของคารโบไฮเดรต (ตาราง 2) โดยการหมักยอยของจุลินทรียในกระเพาะหมักของสัตวเคี้ยวเอ้ือง 
และในลําไสใหญของสัตวกระเพาะเด่ียว 
 
ตาราง 2 การสลายตัวของคารโบไฮเดรทโดยจุลินทรียในกระเพาะหมักของสัตวเคี้ยวเอ้ือง  
 และลําไสใหญของสัตว  
 

(C6H10O5) n  n C6H12O6 

C6H12O6 + 2H2O  2C2H4O2 + CO2 + 8[H] 

C6H12O6 + 4[H]  2C3H6O2 + 2H2O 
C6H12O6  C4H8O2 + CO2 + 4[H] 

CO2 + 8[H]  CH4 + 2H2O 

 
ที่มา: กลิ่นสุคน. (2537) 

 
CH4 ที่เกิดขึ้นนั้นสัตวระบายออกจากกระเพาะหมักคิดเปนพลังงานในอาหารที่สูญเสียไป 

5-10 เปอรเซ็นต ซ่ึงพบวาถาอาหารยอยไดมาก กรด propionic ที่เกิดขึ้นจะมีมาก สัตวไดประโยชน
เพ่ิมและเกิดเปน CH4 นอยลง  

CH4 เปนกาซที่ผลิตขึ้นโดยกระบวนการทางธรรมชาติและโดยกิจกรรมของมนุษยปละ 
400 ลานตันทั่วโลก แตมาจากการดํารงชีวิตของสัตว (ตาราง 3) และการเลี้ยงสัตว 15-25 
เปอรเซ็นต และจากทั้งหมดนั้นแยกเปนเกิดจากสัตวชนิดตางๆมีขนาดตัวและจํานวนเลี้ยงในโลกที่
ตางกันคือ โค 74 เปอรเซ็นต, แกะ 9 เปอรเซ็นต, กระบือ 5 เปอรเซ็นต 
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 ตาราง 3 การเกิดและปลอยกาซตางๆ จากสัตวเลี้ยง (กิโลกรัม/ตัว/ป)  
 

 
na= ไมไดตรวจวิเคราะห 

 
 ที่มา: กลิ่นสุคน. (2537). 
 

กาซที่เกิดขึ้นในฟารมสวนหนึ่งมีผลตอสภาพอากาศและบรรยากาศของโลกเชน CO2 และ 
CH4 เพราะเปน กาซเรือนกระจก(GHGs) แต CO2 ในฟารมน้ันถูกผลิตหรือเกิดขึ้นจากชีวมวลที่
หมุนเวียนทดแทนไดจึงไมนับวาเปนปญหามากเพราะสามารถอยูในสมดุลยได ซ่ึงไมเหมือนกับ CO2

ที่เกิดจากการเผาไหมพลังงานเชื้อเพลิงและการยอยสลายตัวของสารอินทรียในธรรมชาติ CO2

คอนขางคงทนอยูในบรรยากาศไดนานกวากาซ CH4 แตกาซ CH4 กอผลในการกักเก็บความรอนให
ชั้นบรรยากาศของโลกมีอุณหภูมิไดสูงกวา CO2 ราว 25 เทาตัว ปจจุบันนี้คนเราจึงสนใจที่จะควบคุม
ไมใหมีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกทั้งหลายกันเกินความจําเปน เพ่ือรวมกันรักษาอุณหภูมิของ
โลกไมใหเพ่ิมสูงขึ้นในอนาคต  

การเกิดแอมโมเนีย (NH3) และการเปลี่ยนรูปเปน N2 สูบรรยากาศ สัตวไดรับ ธาตุ
ไนโตรเจน (N) สวนใหญจากโปรตีนและสารประกอบ N ตางๆในอาหารที่กิน สวนนอยกักเก็บไวใช
ในรางกายหรือเปลี่ยนเปนนํ้านม สวนใหญขับถายทิ้งออกไปทางมูลและปสสาวะ (ตาราง 4) ดังน้ัน N 
ในมูลมาจากอาหารโปรตีนที่ไดกิน และจากอาหารที่ยอยไมหมด ตลอดจนสวนของ N จากการขับ
หลั่งเอนไซมและเยื่อบุลําไสที่หลุดรอนในทางเดินอาหาร รวมทั้งจากจุลินทรียที่สรางตัวขึ้นในลําไส
ใหญ N ในจุลินทรียเปนทั้งโปรตีนและกรดนิวคลีอิค(15-20เปอรเซ็นต) แต N ในปสสาวะสวนใหญ
เปนยูเรีย(ในโค แกะและสุกร) แตอยูในรูปของกรดยูริคในสัตวปก N สวนอ่ืนๆมาจาก 
allantoin,hippuric acid และcreatinine ที่ขับถายออกมาในปสสาวะ 

ชนิดสัตว นน.ตัว
(กิโลกรัม) 

CH4 NH3 VFA  อ่ืนๆ 

โคนม 650 100 8.8 na na 
โคเน้ือ 450 50 5.7 na na 
สุกรแมพันธุ 200 - 5 na na 
สุกรรุน/ขุน 7.5 0.3 3.0 0.14 0.012 
ไกไข 5 - 0.2 na na 
ไกเน้ือ 0.5 - 1.0 na na 
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N บางสวนในสิ่งขับถายสลายตัวโดยการทํางานของจุลินทรียไปอยูในรูป NH3, NH3 และ
NH4

+ เปนผลิตภัณฑที่เกิดจากการยอยสลายตัวของ N จากส่ิงขับถายโดยจุลินทรียในขณะที่กักเก็บ
หรือบอพัก หลังจากลงดินแลว NH4

+ จะถูกเปลี่ยนโดยไนตริฟายอิงแบคทีเรีย (nitrifying bacteria) 
เปนไนเตรท (NO3

-) NO3
- ในดินและในน้ํา สามารถถูกเปล่ียนโดยดีไนตริฟายอิงแบคทีเรีย

(denitrifying bacteria) กลายเปน กาซ N2 กลับคืนสูบรรยากาศไดตอไป  
 

ตาราง 4 การแปรสภาพของ N ที่กินเขาไปกับอาหารโดยสัตวเลี้ยงตางๆ  
 

ชนิดสัตว โปรตีนในอาหาร 

(กรัม/กิโลกรัมวัตถุ
แหง) 

กักเก็บใน
รางกาย (%) 

นม(%) มูล(%) ปสสาวะ
(%) 

โคนม   -เลี้ยงปลอย 
          -เลี้ยงในคอก  

250 
175 

2 
2 

17 
25 

25 
34 

56 
39 

โคเน้ือ 150 22 - 30 48 
แมสุกรเลี้ยงลูก 160 5 20 20 55 
ลูกสุกร 184 40 - 10 50 
สุกรขุน 170 32 - 15 53 
ไกไข 170 32 - 12 56 
ไกเน้ือ 217 42 - 10 48 

 
ที่มา: กลิ่นสุคน. (2537). 

 
กลิ่นเหม็นตางๆ (Noxious odours) กลิ่นเปนกาซผสมในรูปสารระเหย ที่เกิดจากการ

สลายตัวของสิ่งขับถายจากสัตวและเศษอาหารที่ตกหลนหมักหมมในคอกสัตวเลี้ยงโดยจุลินทรีย ที่
ชอบสภาพไรอากาศ ในขบวนการตางๆ ไดแก 

- deaminatio 
- dehydroxylation และ 
- decarboxylation ของกรดอะมิโนตางๆ 

จุลินทรียที่ตายไปยังสามารถถูกยอยสลายใหสารที่มีกลิ่นอีกหลายชนิด 
• กลิ่นที่คนคุนเคยและรูจักดีไดแกกาซแอมโมเนีย (NH3) และกาซไขเนา (H2S) จากการ

ยอยสลายแบบไรอากาศ  
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• การสลายตัวทําใหมีการสรางและปลดปลอย กรดไขมันระเหยได (VFAs) หลายชนิด ซ่ึง
มีกลิ่นเหม็นรุนแรงกวา NH3 และ H2S  

• กลิ่นสุคน (2537) พบสารระเหย 60 ชนิดจากของเสียตอมูลสัตวขณะสลายตัวและ 12 
ชนิดในจํานวนนั้น มีกลิ่นเหม็นรบกวน  

• ในมลรัฐนอรทคาโรไลนา สร.อ. มีรายงานวาพบสารระเหยที่ปลอยกลิ่นจากมูลสุกรแลว
ราว 150 ชนิด ซ่ึงสลายตัวออกมาดวยขบวนการทางธรรมชาติ และเปนสารในกลุมตางๆ คือ 
Organic acids,Alcohols, Aldehydes, Fixed gases, Carbonyls, Esters, Amines, Sulphides, 
Mercaptans และ Nitrogen heterocycles  

• กลิ่นสุคน (2537) ระบุวากลิ่นเหม็นจากมูลสัตวที่กําลังหมักยอยสลายตัวไดแกกลุมสาร 
ตางๆ คือ 

- Carboxylic acids (acetic,butyric acid) 
- Phenolics (p-cresol,phenol) 
- Aliphatic และสารประกอบ N เชน แอมโมเนีย (NH3) 
- สารซ่ึงมีกํามะถันเปนสวนประกอบ (H2S,dimethyl sulfide, ethyl mercaptan และ 

methyl mercaptan 
การเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้นในการเลี้ยงสัตว การเพ่ิมพลเมืองของประเทศไทยทําใหความ

ตองการบริโภคอาหารโปรตีนจากเน้ือสัตว นมและไขเพ่ิม-ขึ้น ติดตอกันมาหลายป การเลี้ยงสัตว
ขยายตัวมากขึ้น ชวงประสบปญหาจากคาเงินบาทลอยตัวในป 2541-42 ทําใหเกิดผลกระทบที่ทําให
ฟารมเลี้ยงสัตวรายยอยทะยอยหายไป ในขณะที่ฟารมเลี้ยงสัตวขนาดกลางและใหญที่มีกําลังทุน
ทรัพยฟนฝาสภาวะวิกฤตไปแลวหรือฟนตัวได และหลายฟารมเหลาน้ันกําลังขยายตัวเพ่ือผลิต
ทดแทนฟารมขนาดเล็กที่หายไป รวมทั้งการสงเสริมการเลี้ยงสัตวของธุรกิจปศุศัตวแบบครบวงจรก็
มีการขยายตัวอยูตลอดเวลา แตมีขอจํากัดเร่ืองพ้ืนที่ซ่ึงไมมีใหขยายตัวไดมากตาม การเลี้ยงสัตว
โดยทั่วไปในประเทศไทยจึงเพ่ิมความหนาแนนตอหนวยพ้ืนที่มากขึ้น การเปลี่ยนแปลงสามารถเห็น
ไดจากภาพของการเลี้ยง ตอไปน้ี 
 การเลี้ยงแบบด้ังเดิมที่กําลังลดหายไป ไดแก 
  - การเลี้ยงวัว-ควายใชงาน/เสริมรายได 
  - การเลี้ยงหมู/ไก แบบปลอยใหหาอาหารกินเองบางสวน 
  - การเลี้ยงหมู/ไกในเลาหลังบาน 
 การเลี้ยงเปนฟารมการคา/อาชีพหลักเกิดขึ้นแทนที่และจําแนกหยาบๆ เปน 3 ขนาด 
  - ฟารมขนาดเล็ก ที่สัมพันธกับการปลูกพืชแบบการเกษตรผสมผสานไมมากก็
นอยที่มีการใชประโยชนจากมูลสัตวเปนปุยในการเลี้ยงปลาและเพาะปลูกในที่ดินของ ตนเอง บาง
ฟารมใหเปลาหรือขายใหแกไรนา/สวนของเกษตรกรอื่นๆ 
  - ฟารมขนาดกลาง 
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  - ฟารมขนาดใหญ 
 ฟารมขนาดกลางและใหญมีการเลี้ยงสัตวหนาแนนบนพื้นที่ขนาดเล็กไมสัมพันธกับขนาด
ที่ดินนอยในการนําสิ่งขับถายไปใชประโยชนไดอยางคลองตัวสวนใหญกําลังหาวิธีบําบัดและยังขาด
ระบบบําบัดของเสีย จึงมีปญหาตางๆ เชน 
  - มูลสัตวสะสมรอการจําหนายปริมาณมาก 
  - เกิดเปนแหลงของกลิ่น แมลงวัน นํ้าเสีย  
  - มีนํ้าเสียที่ขาดการบําบัดไหลลงปนเปอนในแหลงนํ้าสาธารณะ  

- สิ่งขับถายและน้ําเสียในฟารมเลี้ยงสัตว 
  เปนที่ทราบกันวาฟารมเลี้ยงโคนมและสุกร สวนใหญมีการใชนํ้าลางและทําความสะอาด
เคร่ืองใช คอกและตัวสัตววันละจํานวนมาก ตามระดับความบริบูรณของน้ําใช ณ ที่ตั้งฟารม ซ่ึง
ตอไปกลายเปนน้ําเสียหลัก สําหรับฟารมซ่ึงมีการกวาดโกยมูลสัตวออกจากคอกกอนใชนํ้าฉีดลาง 
จะใชนํ้าในปริมาณที่นอยลงและมีนํ้าเสียในปริมาณนอยกวาการใชนํ้าฉีดลางทําความสะอาดทั้งหมด 
แตสามารถประหยัดแรงงานในการทําความสะอาดไดบาง การใชปมแรงดันสูงฉีดลางทําความสะอาด
คอกแทนการฉีดลางดวยสายออนแรงดันต่ํา ชวยใหประหยัดนํ้าลงได ไมนอยกวา 50เปอรเซ็นต 
ฟารมที่ใชวิธีกวาดโกยมูลสัตวออกจากคอก สวนใหญมีความจําเปนตองพักเก็บมูลสัตวจํานวนหนึ่ง
ไวในฟารมระยะหนึ่ง จนกวาจะสามารถระบายออกจากฟารมได กองพักมูลสัตวจึงเปนแหลงของ
กลิ่น และเปนที่ขยายพันธุของแมลงวันที่รบกวนชุมชนใกลเคียงได นอกเหนือจากนํ้าเสียที่ไหลออก
นอกฟารมในฤดูฝน 
 ปริมาณของสิ่งขับถายและลักษณะของน้ําเสียที่เกิดขึ้นในฟารมแตละวัน ขึ้นอยู กับปจจัย
ตางๆ ไดแก 
 • ขนาดของฟารมหรือจํานวนสัตวยืนคอก 
 • ลักษณะอาหารและวิธีการใหอาหาร  
 • ขนาด ชนิดของสัตวและประเภทสัตวที่เลี้ยงวาเปน โค สุกร หรือไก (ตาราง 5)  
 • ลักษณะเรือนโรงและระบบจัดการของเสีย  
 • วิธีการทําความสะอาดคอกและปริมาณน้ําที่ใชลาง/ทําความสะอาด  
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ตาราง 5 ปริมาณสิ่งขับถายของสัตวตาง ๆ ในแตละวัน  
 

ชนิดสัตวที่ขบัถาย นน.ตัว(กิโลกรัม) ความชื้น(%) ปริมาตร(ลติร/วัน) 

โคนม 450-650 90 57 
โคเน้ือ 200 – 450 90 27 
ตาราง 5 (ตอ)    
แมสุกรทองวาง 90-120 90 4 
สุกรขุน อาหารแหง 90-120 90 12 
สุกรขุน อาหารเหลว (4 :1) 40-75 90 4 
ไกไข (1000 ตัว)    
      - มูลสด 2000 70 115 
      - มูลแหง 2000 30 49 
ไกเน้ือ (1000 ตัว)    
      - มูล + วัสดุรองพ้ืน 1000 30 36 

 
ที่มา: กลิ่นสุคน. (2537). 

 
ลักษณะของสิ่งขับถายและน้ําเสียลักษณะของสิ่งขับถายและน้ําเสียในฟารมเลี้ยงสัตว ขึ้นอยูกับ
วิธีการทําความสะอาด และลักษณะเรือนโรงและระบบจัดการของเสีย ซ่ึงเก่ียวของกับปจจัยหลาน้ี 
คือ  
 • มูลทั้งหมดหรือบางสวน  
 • ปสสาวะ 
 • นํ้าลาง วัสดุรองพ้ืนและของเสียที่เกิดขึ้นจึงมีลักษณะที่เปนของแข็งหรือของเหลวที่ไหล
ไดแตกตางกัน การจัดการเคลื่อนยาย จึงอาศัยวิธีการตาง ๆ กัน จากการใชอุปกรณเคร่ืองใช และ
วิธีการควบคุมมลภาวะหรือการบําบัดที่แตกตางกัน 
 สิ่งขับถายและน้ําเสียในฟารมมีความเขมขนตางกันไปตามวิธีการทําความสะอาดและ
วิธีการใชนํ้า ความเขมขนของน้ําเสียขึ้นอยูกับปริมาณน้ําที่ใช การใชนํ้ามากทําใหนํ้าเสียเจือจางลง 
แตเทากับเปนการทํานํ้าดีใหเปนน้ําเสียในปริมาณมากตามไปดวย ความเขมขนของน้ําเสีย เปน
ปจจัยกําหนดทางเลือกของวิธีการควบคุมมลภาวะหรือวิธีการบําบัดนํ้าเสียที่เกิดขึ้นน้ัน ความเขมขน
ของน้ําเสียแสดงหรือบอกไดดวยคาวิเคราะหทางเคมีหรือชีวเคมี (ตาราง 6) เชน  
 • คา BOD (Biochemical Oxygen Demand) 
 • คา COD (Chemical Oxygen Demand)  
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นํ้าเสียที่มีคา BOD และ COD สูงๆ แมในปริมาณนอยๆ สามารถกอปญหาไดมาก หากถูกปลอย
ออกสูสภาพแวดลอมในฟารมหรือนอกฟารม (ตาราง 6) แสดงตัวอยางใหเห็นในเชิงเปรียบเทียบวา
ของเสีย-นํ้าเสียในฟารมกับนํ้าเสียอ่ืน ๆ น้ัน มีระดับความเขมขนตางกันอยางไร 
 
ตาราง 6 ตัวอยางของคา BOD ของ ของเสีย/นํ้าเสีย จากแหลงตางๆ  
 

แหลงของ ของเสีย/นํ้าเสีย BOD (มิลลิกรัม/ลติร) 

นํ้าเสียเทศบาลที่บําบัดแลว 20 - 60 
นํ้าเสียกอนบําบัดS) 300 - 400 
นํ้าลางคอก / โรงรีดนม 1,000 - 2,000 

ตาราง 6 (ตอ)  

นํ้านมเสีย / ทิ้ง 140,000 
นํ้าลางคอกที่โกยมูลออกแลว 1,000 - 12,000 
นํ้าเสียที่ไหลจากกองขยะ 10,000 - 20,000 
มูลเหลวจากฟารม :- โค 10,000 - 20,000 
                        - สุกร 20,000 - 30,000 

 
ที่มา: กลิ่นสุคน. (2537). 

 
 ในเร่ืองขององคประกอบของของเสียและน้ําเสียน้ัน สัตวตางชนิดกัน ขับถายออกมาดวย
ปริมาณของธาตุหรือสารโภชนะสําหรับพืชตางๆ กัน ตามชนิดของสัตวและอาหารที่สัตวไดรับ
(ตาราง 7) สัตวปกขับถายรวมทั้งมูลและปสสาวะรวมกัน จึงมีระดับของ N-P-K สูงกวา สิ่งขับถาย
ของสัตวชนิดอ่ืน ๆ 
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ตาราง 7 ไนโตรเจน ฟอสเฟตและโปแตช ในมูลสัตวและ (คิดจาก นน.สด)  
 

มูลสัตว นน. แหง (%) N (%) P2O5 (%) K2O (%) 

โค 25 0.6 0.3 0.7 
สุกร 25 0.6 0.6 0.4 
ไกบนกรง 70 4.2 2.8 1.9 
ไกเน้ือขังเลา 70 2.4 2.2 1.4 
มูลเหลว :    
      - โค 10 0.5 0.2 0.5 
      - สุกร (อาหารแหง) 10 0.6 0.4 0.2 
      - สุกร (อาหารเหลว) 6 - 10 0.5 0.2 0.2 
 

ที่มา: กลิ่นสุคน. (2537). 

 

การบําบัดมลภาวะ 
 การเพ่ิมพลเมืองของประเทศไทยทําใหความตองการบริโภคอาหารโปรตีนจากเน้ือสัตว 
เพ่ิม-ขึ้น ติดตอกันมาหลายป การเลี้ยงสัตวจึงขยายตัวเพ่ิมขึ้นตามไป ถึงแมวาประสบปญหาจาก
ภาวะคาเงินบาทลอยตัวในป 2541-42 ทําใหฟารมเลี้ยงสัตวขนาดเล็กสวนหนึ่งโดยเฉพาะฟารมสุกร
ทะยอยเลิกกิจการไป แตฟารมเลี้ยงสุกรขนาดกลางและใหญที่ฟนฝาสภาวะวิกฤตไปไดกําลังฟนตัว
ควบคูไปกับการสงเสริมการเลี้ยงสุกรของธุรกิจปศุสัตวแบบครบวงจร บางฟารมไดขยายการผลิต
ทดแทนฟารมขนาดเล็กที่หายไป ขอจํากัดของของฟารมสุกรสวนใหญในประเทศไทยทั่วไปก็คือการ
ที่พ้ืนที่เลี้ยงมีอยูจํากัด การขยายการเลี้ยงสวนใหญจึงเปนการเพิ่มจํานวนคอกและจํานวนเลี้ยงบน
พ้ืนที่ขนาดเล็ก ฟารมเลี้ยงสุกรจึงประสบปญหาตาง ๆ ทางดานสิ่งแวดลอมคือ 
 1.  เปนแหลงของกลิ่น และแมลงวัน จากเลา ตัวสัตวและจากมูลสัตวที่กองพักอยูในฟารม
หรือในบอพักมูลเหลวที่ขาดการบําบัด  
 2.  เปนแหลงของน้ําเสีย จากการไหลลนของน้ําเสียที่ยังไมมีระบบบําบัดจากเลาสุกรออก
จากบอพักนํ้าเสียซ่ึงมีขนาดไมพอเพียง และมีการตื้นเขิน  
 ปริมาณของสิ่งขับถายที่เกิดขึ้นในฟารมแตละวัน ขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ ไดแก ขนาด ชนิด
ของสัตวและประเภทสัตวที่เลี้ยงวาเปน โค สุกร หรือ ไก(ตาราง 7) และขึ้นกับขนาดของฟารมหรือ
จํานวนสัตวยืนคอก สวนลักษณะของน้ําเสียในฟารมเลี้ยงสัตว ขึ้นอยูกับวิธีการทําความสะอาด ซ่ึง
เก่ียวของกับปริมาณน้ําลางคอกและการแยกวัสดุรองพ้ืนออกไป ของเสียที่เกิดขึ้นจึงมีลักษณะที่เปน
ของแข็งหรือของเหลวที่ไหลไดแตกตางกัน การจัดการเคลื่อนยายของเสียจึงอาศัยลักษณะเรือนโรง
และระบบการระบายของเสียดวยวิธีการตาง ๆ กัน และรวมไปถึงอุปกรณเคร่ืองใชที่แตกตางกัน 
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มาตรฐานน้ําทิ้งจากฟารมเล้ียงสัตว 
 การที่มีการรองเรียนปญหามลภาวะกันมากและยังไมมีมาตรฐานน้ําทิ้งเปนพ้ืนฐานในการ
ทําความเขาใจระหวางฟารมเลี้ยงสัตวและชุมชน ทําใหฟารมกับชุมชนหาขอสรุปที่เปนความเห็น
รวมกันไดยากวา การแกไขควรทําถึงเกณฑใด ผูแทนหนวยงานจากจังหวัดเชียงใหม กรมควบคุม
มลพิษ มหาวิทยาลัยเชียงใหม เจาของฟารมและองคการบริหารสวนตําบล จีงไดมีการประชุมกันใน
จังหวัดเชียงใหมหลายครั้ง และในที่สุดไดเห็นชอบรวมกันใหใชมาตรฐานนํ้าทิ้ง สําหรับฟารมเลี้ยง
สุกรขนาดตาง ๆ ดังที่แสดงไวใน ตาราง 8  
 
ตาราง 8 ปริมาณสิ่งขับถายของสัตวและคนคิดเปนรอยละของน้ําหนักตัว  
 

ชนิดสัตว สิ่งขับถาย
ตาม นน.ตัว 

ในสิ่ง
ขับถายสด 

นน.ตัว(กิโลกรัม) 

มูล(%) ฉี่ (%) TS (%) VS (%)  

โค 
กระบือ 

5 
5 

4 - 5 
4 - 5 

16 
14 

13 
12 

135 – 800 
340 – 420 

ตาราง 8 (ตอ)      

สุกร 2 3 16 12 30 – 75 
แพะ-แกะ 3 1 - 1.5 30 20 30 – 100 
ไก/สัตวปก 4.5 - 25 17 1.5 – 2 
คน 1 2 20 15 50 – 80 

 
ที่มา: กลิ่นสุคน. (2537). 

 

มาตรฐานฟารมเล้ียงสุกร 
       มาตรฐานฟารมเลี้ยงสุกรน้ี กําหนดขึ้นเปนมาตรฐานเพ่ือใหฟารมที่ตองการข้ึนทะเบียนเปน
ฟารมที่ไดมาตรฐานเปนที่ยอมรับ ไดยึดถือปฏิบัติเพ่ือใหไดการรับรองจากกรมปศุสัตว ซ่ึง
มาตรฐานนี้เปนเกณฑที่มาตรฐานขั้นพ้ืนฐานสําหรับฟารมที่จะไดรับการรับรอง มาตรฐานฟารม
เลี้ยงสุกรน้ีกําหนดวิธีปฏิบัติดานการจัดการฟารม การจัดการดานสุขภาพสัตว และการจัดการดาน
สิ่งแวดลอมเพ่ือใหไดสุกรที่ถูกสุขลักษณะ และเหมาะสมตอผูบริโภค   
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 นิยาม ฟารมสุกร หมายถึง ฟารมที่ผลิตสุกรขุนเพ่ือการคา ฟารมพอ-แมพันธุเพ่ือผลิตลูก
สุกร และฟารมเลี้ยงสุกร 

องคประกอบของฟารม 
1. ทําเลที่ตั้งของฟารม 

 2. อยูบริเวณที่มีการคมนาคมสะดวก 
   3. สามารถปองกันและควบคุมการแพรระบาดของโรคจากภายนอกเขาสูฟารม 
   4. อยูหางจากแหลงชุมชน โรงฆาสัตว ตลาดนัดคาสัตว  
 5. อยูในทําเลที่มี แหลงนํ้าสะอาดตามมาตรฐานคุณภาพนํ้าใช เพียงพอตอการบริโภค
ตลอดป 
   6. ควรไดรับการยินยอมจากองคการบริหารราชการสวนทองถิ่น 
   7. เปนบริเวณที่ไมมีนํ้าทวมขัง 
   8. เปนบริเวณที่โปรง อากาศสามารถถายเทไดดี และมีตนไมใหรมเงาภายในฟารม 
 

ลักษณะของฟารม 
1. เน้ือที่ของฟารมตองมีเน้ือที่เหมาะสมกับขนาดของฟารม โรงเรือน 
2. การจัดแบงเน้ือที่ ตองมีเน้ือที่กวางเพียงพอสําหรับการจัดแบง การกอสรางอาหาร

โรงเรือนอยางเปนระเบียบ สอดคลองกับการปฏิบัติงานและไมหนาแนนจนไมสามารถจัดการดาน
การผลิตสัตว การควบคุมโรคสัตว สุขอนามัยของผูปฏิบัติงานและการรกัษาสิ่งแวดลอมไดตามหลัก
วิชาการ ฟารมจะตองมีการจัดแบงพ้ืนที่ฟารมเปนสัดสวนโดยมีผังแสดงการจัดวางที่แนนอน 

3. ถนนภายในฟารม ถนนภายในฟารมตองใชวัสดุคงทน มีสภาพและความกวาง
เหมาะสมสะดวกในการขนสงลําเลียงอุปกรณ อาหารสัตว รวมทั้งผลผลิตเขา-ออกจากภายนอก
และภายในฟารม 

4. บานพักอาศัยและอาการสํานักงาน อยูในบริเวณอาศัย โดยเฉพาะไมมีการเขาอยู
อาศัยในบริเวณโรงเรือนเลี้ยงสัตว บานพักตองอยูในสภาพแข็งแรง สะอาด เปนระเบียบไมสกปรก
รกรุงรัง มีปริมาณเพียงพอกับจํานวนเจาหนาที่ ตองแยกหางจากบริเวณเลี้ยงสัตวพอสมควร 
สะอาด รมรื่น มีร้ัวก้ันแบงแยกจากบริเวณเลี้ยงสัตวตามที่กําหนดอยางชัดเจน 

5. ไมควรใหสัตวเลี้ยงที่อาจเปนพาหะนําโรคเขาไปในบริเวณเลี้ยงสุกร 
ลักษณะโรงเรอืน 

   โรงเรือนควรมีขนาดที่เหมาะสมกับจํานวนสัตว ถูกสุขอนามัย สัตวอยูสุขสบาย 
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การจัดการฟารม 
  การจัดการโรงเรือน 
   1. โรงเรือน และที่ใหอาหาร ตองสะอาดและแหง 
   2. โรงเรือนตองสะดวกในการปฏิบัติงาน 
   3. ตองดูแลซอมแซมโรงเรือนใหมีความปลอดภัยตอสกุรและผูปฏบิตัิงาน 
   4. มีการจัดการโรงเรือนเตรียมความพรอมกอนนําสัตวเขา 
   5. มีการทําความสะอาดโรงเรือนและอุปกรณดวยน้ํายาฆาเชื้อตามความเหมาะสม 
 

การจัดการดานบุคลากร 
   1. ตองมีจํานวนแรงงานอยางเพียงพอและเหมาะสมกับจํานวนสัตวเลี้ยง มีการจัดแบง
หนาที่และความรับผิดชอบของบุคลากรในแตละตําแหนงอยางชัดเจน บุคลากรภายในฟารมควร
ไดรับการตรวจสุขภาพเปนประจําทุกป 
   2. ใหมีสัตวแพทย ควบคุมกํากับดูแลดานสุขภาพสัตวภายในฟารมโดยสัตวแพทย ตองมี
ใบอนุญาตประกอบบําบัดโรคสัตวชั้นหนึ่ง และไดรับอนุญาตควบคุมฟารมจากกรมปศุสัตว 
 

คูมือการจัดการฟารม 
   ผูประกอบการฟารมตองมีคูมือการจัดการฟารม แสดงใหเห็นระบบการเลี้ยงการจัดการ
ฟารมระบบบันทึกขอมูลการปองกันและควบคุมโรคสัตว การดูแลสุขภาพสัตวและสุขอนามัยใน
ฟารม 
 

ระบบบันทึกขอมูล 
         ฟารมจะตองมีระบบการบนัทึกขอมูล ซ่ึงประกอบดวย 
   1. ขอมูลการบริหารฟารม ไดแก บุคลากร แรงงาน 
   2. ขอมูลจัดการผลิตไดแก ขอมูลตัวสตัว ขอมูลสุขภาพสัตว ขอมูลการผลิตและขอมูล
ผลผลติ 
 

การจัดการดานอาหารสัตว 
   1. คุณภาพอาหารสัตว 
    แหลงที่มาของอาหารสัตว 
    ก. ในกรณีซ้ืออาหาร ตองซ้ือจากผูขายที่ไดรับอนุญาตตาม พ.ร.บ. ควบคุมคุณภาพ
อาหารสัตว พ.ศ. 2525 
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     ข. ในกรณีผสมอาหารสัตวเองตองมีคุณภาพอาหารสัตวเปนไปตามกําหนดตาม
กฏหมายตาม พ.ร.บ. ควบคุมคุณภาพอาหารสัตว พ.ศ. 2525 
     ภาชนะบรรจุและการขนสง ภาชนะบรรจุอาหารสัตวควรสะอาด ไมเคยใชบรรจุ
วัตถุมีพิษ ปุยหรือวัตถุอ่ืนๆ ใดที่อาจเปนอันตรายตอสัตว สะอาด แหง กันความชื้นได ไมมีสารท่ี
จะปนเปอนกับอาหารสัตว ถาถูกเคลือบดวยสารอ่ืนสารดังกลาวตองไมเปนอันตรายตอสัตว 
 

การตรวจสอบคุณภาพอาหารสัตว 
  ควรมีการตรวจสอบอาหารสัตวอยางงาย  นอกจากนี้ตองสุมตัวอยางอาหารสัตวสง
หองปฏิบัติการท่ีเชื่อถือได เพ่ือวิเคราะหคุณภาพและสารตกคางเปนประจําและเก็บบันทึกผลการ
ตรวจวิเคราะหไวใหตรวจสอบได 
 

การเก็บรักษาอาหารสัตว 
         ควรมีสถานที่เก็บอาหารสัตวแยกตางหาก กรณีมีวัตถุดิบเปนวิตามินตองเก็บในหองปรับ
อากาศ หองเก็บอาหารสัตว ตองสามารถรักษาสภาพของอาหารสัตวไมใหเปลี่ยนแปลง สะอาด 
แหง ปลอดจากแมลงและสัตวตางๆ ควรมีแผงไมรองดานลางของภาชนะบรรจุอาหารสัตวเพ่ือ
ปองกันการเปยกชื้น 
 

การจัดการดานสุขภาพสัตว 
         1. ฟารมจะตองมีระบบเฝาระวังควบคุม และปองกันโรคไดอยางมีประสิทธิภาพ ทั้งน้ี
รวมถึงการมีโปรแกรมทําลายเชื้อโรคกอนเขาและออกจากฟารม การปองกันการสะสมของเชื้อโรค
ในฟารม การควบคุมโรคใหสงบโดยเร็ว และไมใหแพรระบาดอาหารสัตว 
   2. การบําบัดโรค 
    2.1 การบําบัดโรคสัตว ตองปฏิบตัติาม พ.ร.บ. ควบคุมการประกอบการบําบดัโรคสตัว 
พ.ศ. 2505 
    2.2 การใชยาสําหรับสัตวตองปฏิบัติตามขอกําหนดการใชยาสําหรับสัตว (มอก.7001-
2540) 
 

การจัดการสิ่งแวดลอม 
1. ประเภทของของเสีย 

    ของเสียที่เกิดจากฟารมปศุสัตว จะประกอบดวย 
    1.1 ขยะมูลฝอย 
    1.2 ซากสุกร 
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   1.3 มูลสุกร 
   1.4 นํ้าเสีย 
 2. การกําจัดหรือบําบัดของเสีย 
   ฟารมจะตองจัดใหมีระบบกําจัดหรือบําบัดของเสียที่เหมาะสมเพื่อไมใหเกิดผลกระทบตอ
ผูอยูอาศัย ขางเคียง หรือสิ่งแวดลอม ประกอบดวย 
    2.1 ขยะมูลฝอย ทําการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยในถังที่มีฝาปดมิดชิด และนําไป
กําจัดทิ้งในบริเวณที่ทิ้งของเทศบาล สุขาภิบาล หรือองคการบริหารราชการสวนทองถิ่น 
    2.2 ซากสุกร ฟารมจะตองมีการจัดการกับซากสุกรใหถูกสุขลักษณะอนามัย 
    2.3 มูลสุกร นําไปทําปุย หรือหมักเปนปุยโดยไมทิ้งหรือกองเก็บในลักษณะที่จะทําให
เกิดกลิ่นหรือกอความรําคาญตอผูอยูอาศัยขางเคียง 
    2.4 นํ้าเสีย  ฟารมจะตองมีระบบเก็บกัก หรือบําบัดนํ้าเสียใหเหมาะสมทั้งน้ีนํ้าทิ้ง
จะตองมีคุณภาพนํ้าที่เปนไปตามมาตรฐานคุณภาพนํ้าทิ้งที่กําหนด 
 

มาตรฐานน้ําทิ้งจากฟารมสุกร 

  รัฐมนตรีวาการกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยี และสิ่งแวดลอม อาศัย มาตรา 35, 48, 50 
และ 51 ของรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทยในการดําเนิการในมาตรา 55 ของพระราชบัญญัติ
สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 ใหมีประกาศ 2 ฉบับดังน้ี 

1. เรื่องกําหนดใหการเลี้ยงสุกรเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่จะตองถูกควบคุมการปลอย
น้ําเสียลงสูแหลงนํ้าสาธารณะ หรือ ออกสูสิ่งแวดลอม 

2. กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากแหลงกําเนิดมลพิษประเภทการเลี้ยง
สุกร 

 ซ่ึงทั้งสองฉบับมีสาระสรุปไดดังน้ี การเลี้ยงสุกร ประเภท ก และ ข เปนแหลงกําเนิดมลพิษ 
ซ่ึงถามีการปลอยนํ้าเสียลงสูแหลงน้ําสาธารณะ หรือ ออกสูสิ่งแวดลอม จะตองมีมาตรฐานของน้ํา
ทิ้งเปนไปตามประกาศของกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม โดยมีการเก็บ
ตัวอยางนํ้าทิ้งแบบเก็บจวงจากจุดที่ระบายน้ําทิ้งออกสูสิ่งแวดลอมและการตรวจสอบมาตรฐานน้ํา
ทิ้งเปนไปตามคูมือวิเคราะหนํ้าและน้ําเสียของสหรัฐอเมริการวมกันกําหนดไวหรือวิธีการอ่ืนๆ 
ตามที่กรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา ทั้งนี้ตามประกาศของกรมควบคุมมลพิษนี้
จะมีผลเริ่มใชในเดือนกุมภาพันธ 2545 เปนตนไป ซ่ึงมีคา มาตรฐานน้ําทิ้ง(ตาราง 9)ของฟารมสุกร
ดังน้ี 
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ตาราง 9 คามาตรฐานน้ําทิ้งออกจากฟารมสุกร 
 

คุณสมบัติทางเคมีของ
นํ้าทิ้ง 

หนวย 

ขนาดของฟารมสุกร 

ก 
(> 600นปส) 

ข 
(60-600 นปส) 

ค 
(>6-<60 นปส) 

pH 
BOD (Biochemical 
Oxygen Demand) 
 
COD (Chemical 
Oxygen Demand) 
 
TSS (Total 
suspended solids) 
 
TKN (Total Kjeldahl 
Nitrogen) 

 
มิลลิกรัม/
ลิตร 

 
มิลลิกรัม/
ลิตร 

 
มิลลิกรัม/
ลิตร 

 
มิลลิกรัม/
ลิตร 

 

5.5-9 
60 
 
 

300 
 
 

150 
 
 

120 

5.5-9 
100 

 
 

400 
 
 

200 
 
 

200 

5.5-9 
100 

 
 

400 
 
 

200 
 
 

200 

 
  หมายเหตุ นํ้าหนักปศุสัตว 1 หนวย: นํ้าหนักสุทธิของสุกรพอพันธุ แมพันธุ สุกรขุน หรือ 
ลูกสุกร ชนิดใดชนิดหน่ึง หรือตั้งแตสองชนิดขึ้นไปที่มีนํ้าหนักรวมกันเทากับ 500 กิโลกรัม โดยที่ 
   สุกรพอพันธุ หรือ แมพันธุ นํ้าหนักเฉลี่ยตัวละ   170 กิโลกรัม 
   สุกรขุน นํ้าหนักเฉลี่ยตัวละ     60  กิโลกรัม 
   ลูกสุกร นํ้าหนักเฉลี่ยตัวละ     12  กิโลกรัม 
 

   ที่มา: รุงนภา. (2544). 
 

กฎ/ ขอบังคับอ่ืนๆ ทางกฎหมาย 
  1. ขอกําหนดการควบคุมการใชยาสัตว (มอก. 7001-2540) 
  2. พ.ร.บ. ควบคุมการประกอบการบําบัดโรคสัตว พ.ศ. 2505 
  3. พ.ร.บ. ควบคุมคุณภาพอาหารสัตว พ.ศ. 2525 
  4. มาตรฐานน้ําทิ้งจากฟารมสุกร 
  5. มาตรฐานคุณภาพนํ้าใช  
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 ซ่ึงหมายความวา คามาตรฐานน้ําเสียจากฟารมสุกรดังที่แสดงไวน้ัน ในปจจุบันถือวาเปน
บรรทัดฐานที่ยอมรับไดสําหรับการพัฒนาประเทศในดานการรักษาสภาพแวดลอม 
 อยางไรก็ตามยังนาเปนหวงวาการรักษาความสะอาดคอก วิธีการแยกของแข็งออกจากมูล
เหลว วิธีการเติมสารคุมหรือยับยั้งกลิ่น (sarsaponin,zeolites) หรือเอนไซม ในอาหารสัตว ตลอดจน
การใชจุลินทรียขยันพนตามพื้นคอก ใตถุนเลา หรือในบอพักนํ้าเสียในปจจุบัน ซ่ึงฟารมตองเสีย
คาใชจายผอนสงและมีภาระงานมากประจําวันมากมาย เปนเพียงการทุเลาปญหากลิ่นและน้ําเสียใน
ฟารมเลี้ยงสุกรเทาน้ัน แตจะยังไมสามารถทําใหฟารมเลี้ยงสัตวควบคุมมลภาวะใหถึงเกณฑ
มาตรฐานตามที่กฎหมายกําหนดน้ีไดอยางแทจริงในระยะยาว จําเปนตองใชวิธีการบําบัดหรือมี
ระบบบําบัดที่มีประสิทธิภาพ ที่สามารถ กําจัดแมลงวัน บําบัดกลิ่นและน้ําเสียไดพรอมกันอยาง
เบ็ดเสร็จในอนาคตอันใกลน้ี  
 

การบําบัดของเสียในฟารมสุกร  

การบําบัดของเสียซ่ึงสวนใหญเปนสิ่งขับถายจากสุกรที่เลี้ยง นับวาเปนมาตรการที่มีความ
จําเปนในอนาคต เน่ืองจากจะมีผลบังคับตามกฎหมายวาดวยมาตรฐานของกาซที่สงกลิ่นรบกวนและ
มาตรฐานของน้ําเสียที่จะประกาศใชใน เวลาประมาณ 1 ปจากน้ีไป  

เจาของฟารมสุกรที่มีสํานึกกาวหนาในดานสภาพแวดลอมจํานวนหนึ่ง เห็นวาการบําบัด
กลิ่นที่รบกวนชุมชน ซ่ึงมีผลตอการควบคุมการขยายพันธุของแมลงวันดวย จะทําใหฟารมของตน
ไดรับการยอมรับ และคงมีความสัมพันธอันดีกับชุมชนรอบ ๆ ถึงแมวาจะมีบอพักนํ้าเสียจากเรือน
โรงเลี้ยงสุกรเพียงพอและน้ําเสียจะไมไหลเล็ดลอดออกไปนอกฟารมแลวก็ตาม ตางพยายามรักษา
สภาพแวดลอมดวยการควบคุมกลิ่นและปญหาแมลงวันอยางเต็มที่ ฟารมในจังหวัดราชบุรีแหงหน่ึง
(ฟารมเอสพีเอ็ม 1) ถึงกับชะลอการเริ่มเลี้ยง ถึงแมเรือนโรงเลี้ยงสุกรจะสรางเสร็จแลวเปนป 
เน่ืองจากตองการใหมีระบบบําบัดมลภาวะที่ใชไดเสียกอน 

ระบบบําบัดนํ้าเสียที่รูจักกันในประเทศไทยมาตั้งแตเร่ิมตน วามีประสิทธิภาพในการบําบัด
สูง และสามารถบําบัดนํ้าเสียจนไดเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งของโรงงานอุตสาหกรรม หรือตามประกาศ
ของจังหวัดเชียงใหมและหรือกฎหมายที่กรมควบคุมมลพิษจะประกาศใหมีผลบังคับใชภายใน 1 ป
น้ัน ไดแก ระบบบําบัดนํ้าเสียที่อาศัยกระบวนการทางชีวจุลินทรียแบบเติมอากาศ (aerobic 
treatment) หรือแบบเรงตะกอน (activated sludge -AS) ซ่ึงตองลงทุนสูงมากสําหรับการติดตั้ง
อุปกรณเติมอากาศปริมาณมาก และเสียคาใชจายในการเดินระบบที่ใชพลังงานสูงมาก โดยทั่วไป
ทราบกันวาโรงงานอุตสาหกรรมหลายแหง มักจะหยุดพักการเดินระบบเพราะไมสามารถรับภาระ
คาใชจายในการเดินระบบบําบัดนํ้าเสียแบบเรงตะกอนอยางตอเน่ือง จะเดินระบบก็ตอเม่ือ มี
กําหนดการตรวจคุณภาพน้ําเสียคร้ังตอไป ฟารมเลี้ยงสุกรในเขตจังหวัดปราจีนบุรีแหงเดียวของ
ประเทศที่ใชระบบบําบัดนํ้าเสียแบบเรงตะกอน ยอมรับวาระบบบําบัดนํ้าเสียแบบเรงตะกอน ที่สราง
ขึ้นใชน้ันเปนระบบที่กอใหเกิดภาระคาใชจายรายเดือนที่สูงมากเกินไป 
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ในปจจุบันกองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงานใหการสนับสนุน โครงการสงเสริมการ
ผลิตกาซชีวภาพในฟารมเลี้ยงสัตวทั่วประเทศผานหนวยงาน ตอไปน้ี 
 - กรมสงเสริมการเกษตรผานสํานักงานเกษตรอําเภอตางๆไดแกฟารมเลี้ยงสัตวขนาดเล็ก 
ที่ใชบอกาซชีวภาพขนาด 12, 16, 30, 50 และ 100 ลูกบาศกเมตร โดยมีขอแนะนําดัง ตาราง10  
 
ตาราง 10 ชนิดและจํานวนสัตวที่เหมาะสมกับขนาดบอ และคาใชจายในการกอสราง  
 

ขนาดบอ(ลูกบาศกเมตร) 12 16 30 50 100 

คากอสราง (บาท) 27,000 33,000 48,900 86,000 160,000 
ขนาดพ้ืนที่(เมตร) 5x5 6x6 7x7 8.5x8.5 12x12 
วัวนม (ตัว) 5 7 17 28 56 
สุกรแมพันธุ (ตัว) 25 38 83 139 278 
สุกรขุน (ตัว) 55 74 140 230 460 

 
          ที่มา: กลิ่นสุคน. (2537). 
 

กรมสงสริมการเกษตรเปนผูดูแลการวางตําแหนงและระดับของบอกาซชีวภาพที่จะสรางให
เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ในฟารมใหสะดวกตอการใชงาน และจัดหาชางฝมือมาทํางานกอสราง
รวมกับเกษตรกรที่เขารวมโครงการ รวมถึงการ ตรวจสอบสภาพบอหมักที่สรางเสร็จกอนใชงาน 
แนะนําการใชประโยชนจากกาซชีวภาพและน้ํามูลหมักใหเปนปุย เม่ือใชงานไดแลวมีการจายเงิน
อุดหนุนใหแกเจาของฟารมน้ันๆ ประมาณรอยละ 45 ของราคากลางคากอสรางโดยอาศัยการรวมมือ
กับธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณ (ธกส) 
 สถานเทคโนโลยีกาซชีวภาพ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ใหบริการดานการเปนที่ปรึกษาตั้งแต
การสํารวจ ฟารมในดานปริมาณของเสีย สภาพปญหาของมลภาวะและการจัดการพลังงาน แลว
เสนอหลกัการของระบบบําบัดนํ้าเสียขั้นตนถึงขั้นหลังใหเจาของฟารมเห็นชอบ และปรับแกในสวนที่
ฟารมเห็นวาจําเปน รวมทั้งออกแบบและวางระบบใหเหมาะแกสภาพพ้ืนที่ฟารม ควบคุมงาน
กอสราง และจัดหาอุปกรณเพ่ือการใชกาซ และชุดอุปกรณผลิตไฟฟา ตลอดจนเริ่มเดินระบบ และ
ติดตามผลการบําบัดน้ําเสีย โดยผูที่เขารวมโครงการจะไดรับเงินอุดหนุนคากอสรางระบบกาซ
ชีวภาพตามขนาดบอหมัก 1,128 บาทตอลูกบาศกเมตร ในปจจุบัน 
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 ระบบบําบัดน้ําเสียในอุตสาหกรรม 
 การบําบัดนํ้าเสียดวยระบบเรงตะกอน (activated sludge -AS) น้ันเปนที่รูจักกันดีใน
ประเทศไทยมากอนระบบหมักยอยแบบไรอากาศ (anaerobic treatment) วามีประสิทธิภาพสูง และ
มีการขยายตัวใชงานสําหรับการบําบัดนํ้าเสียขนาดใหญในชวงระหวางหลังสงครามโลกครั้งที่หน่ึง
กับสงครามโลกครั้งที่สองมากอน ไมวาจะเปนการบําบัดนํ้าเสียชุมชน หรือในอุตสาหกรรม ระบบเรง
ตะกอนเปนระบบที่ตองใชอุปกรณไฟฟาปมอากาศเติมลงไปในน้ําเสียปริมาณมาก เพ่ือใหจุลินทรียที่
ตองการออกซิเจนใชในการยอยสลายสารอินทรียอยางเพียงพอ ตอมาหลังป 1970 ซ่ึงเปนยุคสมัยที่
โลกเกิดภาวะวิกฤตดานพลังงานจากการจํากัดการผลิตนํ้ามันโดยกลุมประเทศโอเปค ทําใหเกิด
ความจําเปนตองคิดคนพัฒนาระบบบําบัดนํ้าเสียที่ใชแบคทีเรียยอยสลายสารอินทรียแบบไรอากาศ 
ซ่ึงประหยัดพลังงานมากขึ้นแทนที่ และมีการพัฒนารูปแบบตางๆขึ้นใชงานตอไป โดยเนนการ
ออกแบบถังหมัก-บอหมัก ใหสารอินทรยีในน้ําเสียสัมผัสกับแบคทีเรียในถังหมักอยางเต็มที่ จนระบบ
บําบัดนํ้าเสียแบบไรอากาศในยุคปจจุบันมีประสิทธิภาพสูงมาก และมีประสิทธิภาพเหนือกวาระบบ
บําบัดแบบไรอากาศที่พัฒนาข้ึนใชในประเทศยุโรปในชวงป ค.ศ. 1981 ถึงกอนสงครามโลกครั้งที่
สอง 
 การเปรียบเทียบระหวางการบําบัดน้ําเสียดวยระบบเติมอากาศกับระบบถังหมักยอยไร
อากาศระบบบําบัดนํ้าเสียทั้งสองระบบนั้นมีผูเปรียบเทียบกันในดานตางๆ ดังที่แสดงไวใน ตาราง 
11 ซ่ึง ปรากฎวาจุลินทรียในระบบเติมอากาศบําบัดของเสียดวยการใชสารอาหารจากสารอินทรียใน
นํ้าเสียในการเจริญเติบโตและผลิตตะกอนซึ่งเปนเซลลจุลินทรียจํานวนมาก ในขณะเดียวกันก็ผลิต
ความรอนออกมาดวยซึ่ง ตรงกันขามกับระบบบําบัดแบบไรอากาศ ที่ยอยสลายสารอินทรียโดยผลิต
จํานวนเซลลเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กนอยโดยไมผลิตหรือปลดปลอยพลังงานออกมาในรูปความรอน แต
ผลิตกาซชีวภาพขึ้นจํานวนมาก โดยเฉพาะ Kirby(1983) นั้นไดแสดงการเปรียบเทียบใหเห็นใน 
ตาราง 12 วาระบบหมักยอยแบบไรอากาศ เหมาะสําหรับการบําบัดนํ้าเสียที่มีคาความสกปรกสูง 
ระหวาง 1,000 - 100,000 มิลลิกรัมตอสิตร โดยไมสิ้นเปลืองคาใชจายสําหรับพลังงานในการเดิน
ระบบ แตสามารถผลิตพลังงานใหใชประโยชนได และไมผลิตตะกอนในระบบมากมายจนเปนภาระ
ในการกําจัดตอไป แตนํ้าทิ้งยังคงมีสารอินทรียเหลืออยูมากกวา ดังนั้นระบบบําบัดไรอากาศจึง
เหมาะท่ีจะเปนระบบบําบัดขั้นตนเพ่ือลดคาใชจายสวนใหญ แลวบําบัดนํ้าทิ้งขั้นหลังเพ่ิมเติม ดวย
ระบบเติมอากาศบางอยางในชวงทายหรือใชวิธีบําบัดนํ้าทิ้งตอไปดวยชุดบึงพืชนํ้า จุลินทรียและ
สาหรายตางๆ ซ่ึงชวยเติมอากาศดวยวิธีธรรมชาติเพ่ือเปลี่ยนแปลงหรือบําบัดไนโตรเจน(N)ที่เหลือ
ตกคางอยู ในน้ําทิ้งในรูปของ NH3 และ NH4

+ ใหกลับคืนสูบรรยากาศ ดวยขบวนการ nitrification 
และ denitrification โดยอาศัยแบคทีเรีย ที่มีอยูในบึงพืชนํ้า ทําใหในน้ําทิ้งเหลือ N ต่ํากวาเกณฑ
มาตรฐานน้ําทิ้งที่จะมีการกําหนดขึ้นมาได 
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ตาราง 11 การเปรียบเทียบคาพลังงานในการยอยสลายสารอินทรียดวยวิธีการที่ใชอากาศ  
 กับวิธีการที่ ไมใชอากาศ  
 

ผลที่เกิดขึ้น สัดสวนพลังงานในระบบบําบัดนํ้าเสีย 

ใชอากาศ ไมใชอากาศ 

เซลลจุลินทรีย 60 % 10 % 
ความรอน 40 % - 
กาซมีเทน - 90 % 

 
ที่มา: กลิ่นสุคน. (2537). 

 
ตาราง 12 การเปรียบเทียบระบบบําบัดนํ้าเสีย ระหวางระบบที่เติมอากาศกับระบบที่ไมเติมอากาศ  
 

ขอเปรียบเทียบ แบบเติมอากาศ แบบไรอากาศ 

ลักษณะของน้ําเสียที่แตละ
ระบบสามารถบําบัดได : 

- คาBOD ต่ํา (200 -2,000 
มิลลิกรัม/ลิตร) 
- คาTS ต่ํา (0-500 มิลลิกรัม/ลติร)  

- คาBODสูง (1,000 -100,000 
มิลลิกรัม/ลิตร) 
- คา TS สูง (2-20%)  

การลดมวลสาร : - ลด BOD ลงได 80-90% - ลด BOD ลงได 70 - 95% 

คุณภาพนํ้าเสียหลังการ
บําบัด : 

- ลด COD ลงได 70-90%  
คา BOD เหลือต่ํามาก ไมตอง
บําบัดขั้นหลังตอไป 

- ลด COD ลงได 60 – 80%  
คา BOD ยังคงเหลือสูงและตอง
บําบัดขั้นหลังตอไป 

การเกิดตะกอนในระบบ
บําบัด : 

การเกิดตะกอนสูงมากเปนภาระ
ในการกําจัดออก 

ตะกอนเกิดขึน้นอย ไมเปนภาระ
มาก 

การลดสารตางๆในระบบ
บําบัด : 

N ลดหายไป P ยังคงเหลืออยู N และ P ยังคงเหลืออยู 

การส้ินเปลืองพลังงาน : ตองใชพลังงานส้ินเปลืองมาก ผลิตพลังงานได 
คาใชจายเดินระบบ : สูง ต่ํา 

 
ที่มา: กลิ่นสุคน. (2537). 
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 งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 ในปจจุบันมีการศึกษาการจัดการนํ้าทางดานคุณภาพอยางมากนํ้าบาดาลซึ่งถือวามีความ
บริสุทธิ์สูงในปจุบันก็มีการปนเปอนจากกิจกรรมตางๆของมนุษยโดยการทําปศุสัตวถือเปนกิจกรรม
หน่ึงที่มีผลตอการปนเปอนของแหลงน้ําบาดาลโดยการปนเปอนที่เกิดขึ้นไดแก ไนเทรต, สารพิษ 
และแบคทีเรีย 
 จุลินทรียถือเปนมาตรฐานหนึ่งในการศึกษาการปนเปอนในน้ําบาดาลโดยทั่วไปถือเอาเชื้อ
กลุมที่มีผลกระทบตอระบบขับถายของมนุษยเปนตัวชี้วัด โดยเชื้อกลุมน้ีพบในระบบขับถายของ
สัตวเลือดอุนซ่ึงการตรวจพบเชื้อกลุมน้ีบงบอกถึงความสะอาดของแหลงน้ําน้ันๆเชื้อกลุมดังกลาว
ไดแก เชื้อกลุมโคลีฟอรม และอีโคไล โดยเชื้อกลุมดังกลาวบงบอกถึงความปลอดภัยของน้ําบริโภค
และบงบอกถึงการปนเปอนของเสียจากปศุสัตวซ่ึงเกิดจากมูลสัตวลงสูนํ้าบาดาล 
 ในป 2003 ที่อิตาลี มีการสํารวจน้ําบาดาลในพื้นที่ปศุสัตว พบวา 20 เปอรเซ็นตมีการ
ปนเปอนของไนเทรตเกินมาตรฐานน้ําด่ืม และยังพบวามีความสัมพันธกับปริมาณเชื้อแบคทีเรียใน
นํ้า เชนงานวิจัยของศุภเวท ทองประยูร (2008) ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการปนเปอนของจุลินทรียใน
นํ้าบาดาล ประกอบดวย ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของน้ําบาดาล ลักษณะการใชประโยชน
ที่ดิน ลักษณะชั้นดิน และฤดูกาล ชนิดการใชประโยชนที่ดินและลักษณะของดินเปนปจจัยในการ
กําหนดพ้ืนที่ โดยมีพ้ืนที่ อําเภอบางคลาจังหวัดฉะเชิงเทรา และอําเภอโกสุมพิสัย จังหวัด
มหาสารคาม เปนพ้ืนที่ศึกษา โดยกิจกรรมสวนใหญในพ้ืนที่บางคลาเปนการทําปศุสัตวแตในพ้ืนที่
โกสุมพิสัย เปนการทําการเกษตร นํ้าบาดาลจํานวน 12 ตัวอยางจากพ้ืนที่อําเภอบางคลา จังหวัด
ฉะเชิงเทรา และอําเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม จํานวน 18 ตัวอยางถูกเก็บในชวงฤดูฝน และ
ฤดูรอน จากผลการศึกษาพบวา 50 เปอรเซ็นต และ 33 เปอรเซ็นต ของน้ําบาดาลที่เก็บจากอําเภอ
บางคลา ปนเปอนโคลีฟอรม และอีโคไล ตามลําดับ แตไมพบการปนเปอนโคลีฟอรม และอีโคไล ใน
นํ้าบาดาลที่เก็บจากอําเภอโกสุมพิสัยในชวงฤดูฝน นอกจากน้ียังพบวา  91 เปอรเซ็นต และ 36 
เปอรเซนต ของน้ําบาดาลที่เก็บจากอําเภอบางคลาในชวงฤดูรอนมีการปนเปอนของโคลีฟอรม และ
อีโคไล 22 เปอรเซ็นต ของจํานวนตัวอยางน้ําบาดาลที่เก็บจากอําเภอโกสุมพิสัยมีการปนเปอนโคลี
ฟอรม แตไมมีการปนเปอนอีโคไล นอกเหนือจากการปนเปอนแบคทีเรียแลวยังพบวานํ้าบาดาลใน
พ้ืนที่โกสุมพิสัยถึง 83 เปอรเซ็นต มีปริมาณไนเทรต สูง และจากการศึกษาพบวาพ้ืนที่อําเภอบาง
คลามีการทําการเกษตรใกลบอบาดาลและลักษณะของดินในบริเวณนั้นเปนดินตะกอน ซ่ึงการกรอง
ของเชื้อแบคทีเรียโดยชั้นของดินอาจมีประสิทธิภาพไมดีเทาที่ควรทําใหพบการปนเปอนของ
แบคทีเรียในน้ําบาดาล ในชวงฤดูรอนระดับนํ้าลดลงจึงอาจสงผลใหนํ้าบาดาลมีปริมาณออกซิเจน
เพ่ิมขึ้นซึ่งมีผลตอปริมาณ โคลีฟอรมและ อีโคไล จากผลการศึกษาน้ําบาดาลมีการปนเปอนเชื้อกลุม
โคลีฟอรม และอีโคไล อาจสงผลตอสุขภาพของประชาชนถานําไปใชในการบริโภค 
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 Goss M.J.; et al. (1988) พบวา 30 เปอรเซ็นตของน้ําบาดาลในพ้ืนที่ Ontario, Canada 
ซ่ึงอยูในบริเวณฟารมมีการปนเปอนของไนเทรต, แบคทีเรีย, ยาฆาแมลง และ สารกลุมปโตรเลียม 
สวนมากเปนบอสวนตัวโดยการสํารวจในป 1991-1992 พบวามีการปนเปอนถึง 40 เปอรเซ็นต โดย
การปนเปอน 34 เปอรเซ็นตเปนการปนเปอนแบคทีเรียโดยเชื้อที่พบสวนมากคือ Escherichia coli 
(E.Coli) บริเวณฟารมหมูเน่ืองจากเปนกิจกรรมที่กอใหเกิดการปนเปอนเน่ืองดวยแบคทีเรียกลุม
ดังกลาวมีการปะปนมาจากของเสียจากฟารม และอ่ืนที่มีผลตอการปนเปอน ไดแก ปจจัยอายุของ
ชั้นน้ํา, ความลึกและ ลักษณะชั้นดินโดย Goss M.J. พบวากลุมของชั้นดินเหนียวมีโอกาสทําใหเกิด
การไหลผานของเชื้อแบคทีเรียไดมากกวากลุมของชั้นดินทรายเนื่องจากการเก็บความชุมชื้นของดิน
ที่มากกวามีผลตอการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย การศึกษาของ Conboy (1999) พบวาปจจัย
ทางดานธรณีมีความสําคัญตอการปนเปอนของเชื้อแบคทีเรียในน้ําบาดาลโดยสนับสุนงานวิจัยที่วา
ดินเหนียวมีโอกาสเกิดการปนเปอนไดมากกวาดินรวนปนทรายตลอดจนลักษณะโครงสรางของบอ
บาดาลก็มีผลกระทบตอการปนเปอนเชนเดียวกัน 
 

  
 
 
 
 



บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
วิธีดําเนินการวิจัย  

การวิจัยคร้ังน้ี   เปนการวิจัยเชิงสํารวจ (Survey Research) การปนเปอนของน้ําเสียจาก
ฟารมหมูในดินบริเวณรอบๆ พ้ืนที่บริเวณอําเภอ เมือง จังหวัดนครปฐมโดยแบงการดําเนินการวิจัย
ออกการเปน 3 ขั้นตอนคือ ขั้นที่ 1 การเก็บขอมูลทั่วไป ขั้นที่ 2 การเก็บขอมูลผลวิเคราะหทั้งดาน
กายภาพ เคมี และแบคทีเรีย และ ขั้นสุดทาย การรวบรวมขอมูลมาเปรียบเทียบหาความสัมพันธ
โดยแบงการดําเนินงานออกดังตอไปน้ี 
 

ขอมูลพื้นฐาน ของพื้นที่ อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม 
ขอมูลพ้ืนฐานของพื้นที่ อําเภอ เมือง จังหวัด นครปฐม ไดจากการศึกษาขอมูลทุติยภูมิและ

จากการลงพื้นที่ศึกษา เพ่ือทํามาวางแผนในการจัดการนํ้าในพื้นที่ศึกษา ขอมูลประกอบไปดวย 
1.ขอมูลดานภูมิประเทศ  

จังหวัดนครปฐม ตั้งอยูภาคกลางของประเทศหางจากกรุงเทพฯ 56 กิโลเมตร มีอาณาเขต
ติดตอกับอําเภอกําแพงแสนและอําเภอดอนตูม ทางทิศเหนือ ติดตอกับอําเภอสามพราน และอําเภอ
บางแพ (จังหวัดราชบุรี) ทางทิศใต ติดตอกับอําเภอนครชัยศรี ทางทิศตะวันออก ติดตอกับอําเภอโพ
ธารามและอําเภอบานโปง (จังหวัดราชบุรี)ทางทิศตะวันตก (ภาพประกอบ 3) ครอบคลุมพ้ืนที่ 415 
ตารางกิโลเมตร พ้ืนที่โดยทั่วไปเปนที่ราบลุมแมนํ้านครชัยศรี ระดับความสูงของพื้นที่โดยเฉลี่ย
ประมาณ 10-20 เมตร จากระดับนํ้าทะเลปานกลาง นอกจากแมนํ้านครชัยศรีแลว ยังมีแมนํ้าลํา
คลอง และหนองน้ําใหญนอยมากมาย เชน คลองนราภิรมณ หวยหนองกราง สระน้ําพุทธมณฑล 
กระจายอยูทั่วพ้ืนที่ของจังหวัด 

2.ขอมูลทางดานธรณี 

ในทางธรณีวิทยา พ้ืนที่จังหวัดนครปฐมตั้งอยูบนอนุทวีปฉาน-ไทยซึ่งพ้ืนที่ทั้งหมดของ
จังหวัดถูกทับถมดวยตะกอนหินรวนอายุควอเทอรนารีในปจจุบัน โดยประกอบไปดวย ตะกอนที่เกิด
จากการทับถมของชายฝงทะเลโดยอิทธิพลของน้ําขึ้นน้ําลง จําพวกดินเหนียว ทรายแปง และทราย
ละเอียดของที่ราบนํ้าทวมถึง พรุ ที่ลุมปาชายเลน และชวากทะเล ครอบคลุมพ้ืนที่เกือบทั้งหมดของ
จังหวัด ยกเวนบริเวณพื้นที่ตอนบนฝงตะวันตกของอําเภอเมืองนครปฐม และอําเภอกําแพงแสน 
เปนเนินตะกอนรูปพัด ซ่ึงประกอบดวย กรวดและทรายที่ถูกพัดพาโดยธารน้ําพา 
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ภาพประกอบ 3 อาณาเขตอําเภอเมืองจังหวัดนครปฐม (Map of Nakhon Pathom,  
      Geocode 7301) 
 

3.ขอมูลทางดานอุทกธรณี 

พ้ืนที่จังหวัดนครปฐม ประกอบดวยตะกอนหินรวมอายุควอรเทอรนารี ซ่ึงนับเปนอายุออน
ที่สุดตามธรณีกาล รายละเอียดเก่ียวกับสภาพอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนที่จังหวัดนครปฐม ตามที่แสดง
ไวในแผนที่นํ้าบาดาลของจังหวัด(ภาพประกอบ 4) 
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ภาพประกอบ 4 แผนที่ทางอุทกธรณีจังหวัดนครปฐม 

 

4.ขอมูลแสดงดัชนีของนํ้าบาดาลที่หาได (Groundwater Availability Index)  
 ขอมูลน้ีเปนสวนที่เห็นชัดที่สุดในแผนที่ เน่ืองจากจากแสดงโดยพ้ืนสีตางๆ สีเหลาน้ีแทน

ขอมูล 2 ประการ 
 1. ปริมาณน้ําที่คาดวาจะพัฒนาได เปนขอมูลปริมาณน้ําสูงสุด (Maximum Well Yield) 

ที่คํานวณได มีหนวยเปน ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง โดยแบงเปน 4 ระดับ ไดแก 2, 2-10,10-20, และ
มากกวา 20 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง แสดงดวยความเขมของสีที่แตกตางกัน โดยสีเขมแสดงถึง
ปริมาณน้ํามาก สีออนแสดงถึงปริมาณน้ํานอย 
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 2. คุณภาพนํ้า เปนขอมูลแสดงใหเห็นโดยประมาณวา คุณภาพน้ําดีหรือไม โดยใชคา
ปริมาณของสารละลายทั้งหมดที่พบในน้ํา (Total Dissolved Solid ; TDS) มีหนวยเปนมิลลิกรัมตอ
ลิตร โดยกําหนดเปน 3 ระดับดังนี้  TDS นอยกวา 500 เปนนํ้าที่มีคุณภาพดี แสดงโดยสีน้ําเงิน 
TDS อยูระหวาง 500 ถึง 1500 เปนน้ําที่มีคุณภาพปานกลาง แสดงดวยสีเขียว และ TDS สูงกวา 
1,500 เปนน้ําที่มีคุณภาพไมดี แสดงดวยสีนํ้าตาล 

5.ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล 

พ้ืนที่อําเภอเมืองนครปฐมรองรับดวยชั้นน้ําที่ราบลุมนํ้าหลากอายุควอเทอรนารีประมาณ 
70 เปอรเซ็นต ของพ้ืนที่ โดยมีพ้ืนที่การแผกระจายตัวอยูทางดานลางและตอนกลางของอําเภอ 
ครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมดของ ตําบลดอนยายหอม ตําบลบางแขม ตําบลวังเย็น ตําบลสระกระเทียม 
ตําบลสวนปาน ตําบลลําพญา ตําบลสนามจันทร ตําบลหวยจรเข ตําบลธรรมศาลา ตําบลพระประ
โทน ตําบลถนนขาด ตําบลสามควายเผือก ตําบลทุงนอย ตําบลพระปฐมเจดีย ตําบลบอพลับ และ 
พ้ืนที่บางสวนของ ตําบลโพรงมะเดื่อ ตําบลหนองปากโลง ตําบลมาบแค ตําบลนครปฐม พ้ืนที่อีก
ประมาณ 30 เปอรเซ็นต รองรับดวยชั้นน้ําตะพักระดับต่ําอายุควอเทอรนารี โดยมีพ้ืนที่การแผ
กระจายตัวอยูทางดานบนของอําเภอ ครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมดของ ตําบลวังตะกู ตําบลหนองงูเหลือม 
ตําบลบานยาง ตําบลทัพหลวง ตําบลตากอง และพ้ืนที่บางสวนของ ตําบลโพรงมะเดื่อ ตําบลหนอง
ปากโลง ตําบลมาบแค ตําบลนครปฐม 

ชนิดของหินใหนํ้าบาดาล เปนพวกกรวดและทราย ปริมาณน้ําในชั้นกรวดและทราย อยูใน
เกณฑมากกวา 20 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง ความลึกชั้นใหนํ้าโดยประมาณ 70-120 เมตร และ 40-
50 เมตร ในบางพื้นที่ระดับนํ้าปกติโดยประมาณ 20-30 เมตร โดยมีรายละเอียดของชั้นน้ําบาดาล
ดังน้ี 

ชั้นน้ําบาดาล 2 อยูที่ระดับความลึกระหวาง 0-120 เมตร ชั้นกรวดและทราย มีความหนา
ประมาณ 3-8 เมตร คุณภาพน้ําบาดาลของชั้นน้ําโดยทั่วไปอยูในเกณฑคุณภาพดีถึงปานกลาง 
ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได แบงออกเปน 3 ระดับคือ นอยกวา 500 มิลลิกรัมตอลิตร พบใน
บริเวณพื้นที่ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของอําเภอ ไดแก พ้ืนที่สวนใหญของ ตําบลหนองงูเหลือม 
ตําบลบานยาง ตําบลโพรงมะเด่ือ และ ตําบลหนองปากโลง ชวง 500-1,500 มิลลิกรัมตอลิตร พบใน
พ้ืนที่สวนใหญของอําเภอ ยกเวนบางบริเวณที่มีปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายไดสูงกวา 1,500 
มิลลิกรัมตอลิตร  ไดแก บานโคกสวนหลวง ตําบลถนนขาด บานทาหนอไม ตําบลธรรมศาลา บาน
หนองบอนงาม ตําบลพระประโทน บานไรตนสําโรง ตําบลวังเย็น และ บานรางกระทุม ตําบลหนองงู
เหลือม ปริมาณคลอไรด แบงออกเปน 3 ระดับ คือ นอยกวา 200 มิลลิกรัมตอลิตร พบในพื้นที่สวน
ใหญของอําเภอ ชวง 200-600 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าบาดาลที่ไดเปนน้ํากรอย พบในบริเวณตอนกลาง
ของอําเภอ ไดแก พ้ืนที่สวนใหญของ ตําบลสวนปาน ตําบลสนามจันทร ตําบลหวยจรเข ตําบลลํา
พญา และพ้ืนที่บางสวนของ ตําบลสระกระเทียม ตําบลหนองดินแดง ตําบลบางแขม ตําบลถนนขาด 
ตําบลพระปฐมเจดีย ตําบลพระประโทน ตําบลธรรมศาลา ตําบลนครปฐม และ ตําบลวังตะกู 
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มากกวา 600 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าบาดาลที่ไดเปนน้ําเค็ม พบบริเวณ บานหนองบอนงาม ตําบลพระ
ประโทน ปริมาณเหล็กโดยทั่วไปอยูในเกณฑมาตรฐาน ยกเวนบางบริเวณที่มีสูงเกินกวา 1.0 
มิลลิกรัมตอลิตร ไดแก บานหญาลาดแพรก ตําบลสระกระเทียม และ บานปฐมโศก ตําบลพระประ
โทน ปริมาณฟลูออไรด ทั้งหมดของพื้นที่อยูในเกณฑมาตรฐาน นอยกวา 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
ปริมาณความกระดาง พบอยูในเกณฑมาตรฐาน ในบริเวณสวนใหญของพื้นที่ทางตอนบนของอําเภอ 
และสูงเกินมาตรฐาน สูงกวา 500 มิลลิกรัมตอลิตร  ในบริเวณสวนใหญของพ้ืนที่ทางตอนลางของ
อําเภอ 

ชั้นน้ําบาดาลที่ 3 อยูที่ระดับความลึก 120-215 เมตร ไมมีขอมูลความหนาของชั้นกรวด
และทรายคุณภาพนํ้าบาดาลของชั้นนํ้าสวนใหญของพื้นที่อยูในเกณฑดี ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลาย
ไดแบงออกเปน 2 ระดับ คือ นอยกวา 500 มิลลิกรัมตอลิตร พบในบริเวณสวนใหญของพื้นที่อําเภอ 
และชวง 500-1,500 มิลลิกรัมตอลิตร ไดแก พ้ืนที่สวนใหญของ ตําบลสวนปาน ตําบลลําพญา และ
พ้ืนที่บางสวนของ ตําบลสระกระเทียม ตําบลหนองดินแดง ปริมาณคลอไรดของพื้นที่เกือบทั้งหมด 
นอยกวา 200 มิลลิกรัมตอลิตร ยกเวนบริเวณ บานทาหนอไม ตําบลธรรมศาลา ที่สูงเกินมาตรฐาน 
สูงเกินกวา 600 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าบาดาลที่ไดเปนน้ําเค็ม ปริมาณเหล็ก โดยทั่วไปอยูในเกณฑ
มาตรฐาน มีคาต่ํากวา 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร บานดอนยายหอม บานดอนสามสิบ ตําบลดอนยายหอม 
บานบางแขม ตําบลบางแขม ปริมาณฟลูออไรด ของพื้นที่ทั้งหมดอยูในเกณฑมาตรฐาน มีคาต่ํากวา 
1.0 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณความกระดาง ของพื้นที่สวนใหญอยูในเกณฑมาตรฐาน  

 

อุปกรณ เคร่ืองมือ 
 งานวิจัยครั้งน้ีแบงเคร่ืองมือ, วัสดุอุปกรณและสารเคมีในการทดสอบออกดังตอไปน้ี 
 1. เครื่องมือที่ใชในการสํารวจและเก็บตัวอยาง 

   เคร่ืองมือที่ใชในสํารวจและเก็บขอมูลทางระบบสารเสนเทศภูมิศาสตร(GIS) ประกอบ
ไปดวย GPS (GARMIN IQue3600, USA), แผนที่ 1:50,000 จังหวัดนครปฐม 
   เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บตัวอยางประกอบไปดวย ขวดพลาสติกเก็บตัวอยางขนาด 500 
มิลลิลิตร, ขวดแกวสเตอรไรด ขนาด 500 มิลลิลิตร 
 2. เครื่องมือที่ในการวิเคราะหคุณภาพ 

ในงานวิจัยคร้ังน้ีมีการวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพ (ความเปนกรด-ดาง), เคมี 
(ปริมาณสารที่ละลายในน้ํา และปริมาณไนเทรตทั้งหมด) และ แบคทีเรีย โดยเคร่ืองมือและอุปกรณที่
ใชประกอบไปดวย Aqua tester  (Hellige, USA), Auto Analyzer (Skalar model SA 5000, 
Germany), Auto clave (Hirayama model HVE-50, Japan), Balance (Mettle model AE 163, 
USA), DO Meter (WTW model Multi 350 I, Germany), Hot Plate, Incubator (WTW model 
TS606/4-i, Germany), Membranes filter 0.4 micron, Filter, Oven (Precision model 17, USA), 
pH Meter (Orion Research model 410A,720A, USA), and ชุดเคร่ืองแกว  
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การเก็บขอมูลพื้นฐานและการออกแบบพื้นที่เก็บตัวอยาง 
ในการศึกษาครั้งน้ีมีเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิเก่ียวกับพ้ืนฐานและงานวิจัยตางๆ ที่

เก่ียวของ โดยเฉพาะกิจการฟารมเลี้ยงหมูในจังหวัดนครปฐม เพ่ือกําหนดจุดเก็บตัวอยางโดย
คํานึงถึงระยะหางโดยใชระบบสารเสนเทศภูมิศาสตร (GIS) ชวยในการประเมิน (ภาพประกอบ 5)  

  

ภาพประกอบ 5 ตําแหนงเก็บตวัอยาง 

การกําหนดจุดเก็บตัวอยางในพื้นที่รอบๆ อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม ประกอบไปดวย
ตัวอยางนํ้าบอบาดาลโดยรอบพ้ืนที่เขตอําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม จํานวน 28 ตัวอยาง จากบอ
บาดาลท่ีอยูในพ้ืนที่ 16 ตําบล ตัวอยางนํ้าผิวดิน จํานวน 5 ตัวอยาง (ตาราง 17,หนา 67) 
 

ตําแหนงเก็บตัวอยาง 
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การเก็บตัวอยางดานกายภาพ และเคมี 
 การเก็บตัวอยางนํ้าบาดาลโดยการเปดนํ้าตัวอยางจากทอทิ้งไวประมาณ 5 นาที เพ่ือเปน
การไลนํ้าที่คางทอ ปรับระดับแรงดันน้ําใหสมํ่าเสมอ จากนั้นลางนํ้าทิ้งตัวอยางแรกใสขวดพลาสติก
ขนาด 250 มิลลิลิตร เทนํ้าใหเต็มขนาด 250 มิลลิลิตร ปดฝาใหสนิท นําไปทดสอบภายใน 24 
ชั่วโมง  
  

การเก็บตัวอยางดานจุลินทรีย 
 การเก็บตัวอยางนํ้าบาดาลเร่ิมดวยการทําความสะอาดปลายทอดวยแอลกอฮอล 70 
เปอรเซ็นต (ภาพประกอบ 6) การเปดนํ้าตัวอยางจากทอทิ้งไวประมาณ 5 นาที เพ่ือเปนการไลนํ้าที่
คางทอ ปรับระดับแรงดันน้ําใหสมํ่าเสมอ จากน้ันลางนํ้าทิ้งตัวอยางแรกใสขวดแกว สเตอไรดขนาด 
500 มิลลิลิตร (ภาพประกอบ 7) เทนํ้าใหเหลือประมาณสามสวนสี่ของขวดปดฝาใหสนิท นําไป
ทดสอบภายใน 24 ชั่วโมง  
  

 
ภาพประกอบ 6 การฆาเชื้อบริเวณปากบอ 
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ภาพประกอบ 7  การเก็บตวัอยางแบคทีเรีย 
 

การเก็บตัวอยางนํ้าผิวดินจวงตัก (Grab Sampling) นํ้าทิ้งตัวอยางแรกใสขวดขวดแกว 
สเตอไรดขนาด 500 มิลลิลิตร เทนํ้าใหเหลือประมาณสามสวนสี่ของขวดปดฝาใหสนิท นําไปทดสอบ
ภายใน 24 ชั่วโมง   

การวิเคราะหทางดานจุลินทรียหาปริมาณเชื้อโคลิฟอรมและอีโคไลโดยนําตัวอยางนํ้าที่เก็บ
มาไมเกิน 24 ชั่วโมง มาตวงดวยวิธีปราศจากเชื้อ ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ดวยปเปตที่ปราศจากเชื้อ 
แลวถายนํ้าตัวอยางลงในชุดกรอง(ภาพประกอบ 8) กรองนํ้าตัวอยางผานแผนกระดาษกรอง 
แผนกระดาษกรองที่ใชเปนขนาด 0.45 ไมโครเมตร (ภาพประกอบ 9) 

 จากน้ันใชปากคีบ คีบแผนกระดาษกรองออกจากชุดกรอง ไปวางลงบนอาหารเพาะเลี้ยง
เชื้อสําเร็จรูป CHROMagar ECC (Biomedia, Thailand) แลวนําไปบมที่ 35 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 24 ชั่วโมง จะพบโคโลนีของเชื้อ ขึ้นบนแผนกระดาษกรอง (ภาพประกอบ 10) โคโลนีสีชมพูคือ
เชื้อโคลิฟอรม และโคโลนีสีฟาคือเชื้ออีโคไล นับจํานวนโคโลนีที่ไดแลวรายงานผล เปนโคโลนีของ
เชื้อโคลิฟอรม และอีโคไล ตามลําดับ ตอนํ้า 100 มิลลิลิตร (CFU/100ml) 
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ภาพประกอบ 8 กรองน้ําตัวอยาง 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

ภาพประกอบ 9 กระดาษกรองน้ําตัวอยาง 
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ภาพประกอบ 10 ลักษณะของเชื้อที่ขึ้นบนอาหารเลี้ยงเชื้อ CHROMagar ECC 
 

การวิเคราะหผล 
การวิเคราะหผลทางดานคุณภาพดานกายภาพและเคมี แบงการทดลองดังแสดงในตาราง 13 

 
ตาราง 13 วิธีการวิเคราะหทางกายภาพและทางเคมี 
 

ตัวแปร วิธีการทดสอบ 

กายภาพ 
Total Dissolve Solid (TDS) 

 
EPA’s standard method E150.1- Field probe with direct 
reading mete 

เคมี 
Acidity or alkalinity (pH) 
Total Nitrate 

 
EPA’s standard method E360 – Dissolved oxygen 
membrane electrode 
Automated cadmium reduction method that uses EPA’s 
standard method 4500 
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การวิเคราะหและการเปรียบเทียบการปนเปอน 
 ผลการวิเคราะหที่ไดจะถูกนํามาเปรียบเทียบกับมาตรฐานน้ําบาดาล(ตาราง 1 ,หนา 13)
เพ่ือหาแหลงที่มีการปนเปอนและประเมินการปนเปอนดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เพ่ือ
หาพ้ืนที่เสี่ยงตอการปนเปอน โดยการปนเปอนจะหาไดจากการนําขอมูลคุณภาพน้ําผิวดินมา
เปรียบเทียบกับขอมูลคุณภาพนํ้าบาดาล 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 



บทที่ 4 

ผลการศึกษาวิจัยและการวิเคราะหขอมูล 

 
ผลการศึกษาวิจัย 

ขอมูลทางดานคุณภาพนํ้าที่ไดจากการเก็บตัวอยางจากสถานที่ (ตาราง 15 ภาคผนวก)ใน
พ้ืนที่ อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐมซึ่งคุณภาพน้ําตัวอยาง (ตาราง 14) พบวาพ้ืนที่คุณภาพน้ํา
สวนมากมีคาความเปนกรด-ดาง (pH) อยูในชวง 6.6-7.1และในน้ําบาดาลปริมาณสารทั้งหมดที่
ละลายได (TDS) อยูในเกณฑมาตรฐานน้ําบริโภค (1,200 มิลลิกรัมตอลิตร) แตมีนํ้าผิวดินบาง
สวนเกินเกณฑมาตรฐาน แตปริมาณไนเตรทอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําที่กําหนด (นอยกวา 45 
มิลลิกรัมตอลิตร) สวนผลการวิเคราะหทางจุลินทรียพบวานํ้าบาดาลบางสวนมีการปนเปอนของเชื้อ
แบคทีเรีย  

บอบาดาลที่อยูใกลบริเวณฟารมปศุสัตว(ตาราง 17 ภาคผนวก)มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญที่ความเช่ือม่ันที่ 95 เปอรเซ็นต กับบอบาดาลที่อยูไกลออกไป และเม่ือนํามาเขียนกราฟ
พบวานํ้าบาดาลมีการปนเปอนของเชื้อแบคทีเรียในกลุมอีโคไลและโคลิฟอรมจากน้ําผิวดิน (ตําแหนง
ที่ 7,14,21,24และ28 ตาราง 14) ซ่ึงแสดงความสัมพันธโดย ภาพประกอบ 11 และ 12 

 
ตาราง 14 คุณภาพนํ้าตัวอยาง 
 

ตําแหนง 
ผลการทดสอบ 

pH 
TDS 

(ppm) 
NO3 

(ppm) 
E.coli 

CFU/100mL 
Coliform 

CFU/100mL 
1 7.0 31 <5 0 0 
2 7.1 30 <5 0 0 
3 7.1 41 <5 0 0 
4 6.8 31 <5 0 0 
5 6.9 34 <5 0 0 
6 6.9 44 <5 0 0 
7 7.0 115 <5 Numerous Numerous 
8 7.0 92 <5 0 0 
9 7.1 110 <5 0 0 
10 7.1 94 <5 0 11 

 
 



48 
 

 

ตาราง 14 (ตอ) 
 

    

ตําแหนง 
ผลการทดสอบ 

pH 
TDS 

(ppm) 
NO3 

(ppm) 
E.coli 

CFU/100mL 
Coliform 

CFU/100mL 
11 7.0 65 <5 0 15 
12 6.9 92 <5 0 41 
13 6.9 85 <5 0 0 
14 6.9 135 <5 0 Numerous 
15 7.0 68 <5 0 5 
16 6.8 69 <5 0 3 
17 6.7 82 <5 0 0 
18 7.0 130 <5 0 0 
19 7.5 65 <5 0 21 
20 7.2 80 <5 0 0 
21 7.0 85 <5 Numerous Numerous 
22 6.8 92 <5 0 0 
23 6.9 70 <5 0 0 
24 7.0 75 <5 Numerous Numerous 
25 7.5 88 <5 0 0 
26 7.2 150 <5 8 200 
27 7.1 120 <5 0 0 
28 7.0 111 <5 Numerous Numerous 
A12 7.1 99 <5 0 250 
A21 7.0 95 <5 Numerous Numerous 
 A24  6.8 89 <5 Numerous Numerous 
 A26 6.9 88 <5 Numerous Numerous 
A28 6.6 2,000 55 Numerous Numerous 

Blank 7.0 0 <5 0 0 

 
Numerous: มีปริมาณเชื้อมากกวา 300CFU/100mL 
A : นํ้าผิวดิน 
 



49 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 11 กราฟเปรียบเทียบปริมาณเชื้ออีโคไลในแตละตําแหนง 
 
จากภาพประกอบ 11 แสดงใหเห็นวานํ้าผิวดินบริเวณฟารมเลี้ยงสัตวมีการปนเปอนของ

เชื้อกลุมอีโคไลในปริมาณมากและเห็นไดวาเร่ิมมีการปนเปอนของเชื้อกลุมน้ีลงในน้ําบาดาลใน
ตําแหนงที่หก แตยังไมมีการพบการปนเปอนในตําแหนงอ่ืนๆ โดยเชื้อน้ีเปนเชื้อที่ใชในการประเมิน
คุณภาพความสะอาดของนํ้า และเมื่อตรวจพบเชื้ออีโคไลในแหลงนํ้า แสดงวาแหลงน้ําน้ันมีการ
ปนเปอนของอุจจาระคนหรือสัตวเลือดอุนเนื่องจากเชื้ออีโคไลเปนเชื้อประจําถิ่นในลําไสใหญ และสํา
ไสเล็กสวนปลาย บางสายพันธุของอีโคไลเปนเชื้อกอโรคในระบบทางเดินอาหาร 
 

 
             

ภาพประกอบ 12 กราฟเปรียบเทียบปริมาณเชื้อโคลิฟอรมในแตละตาํแหนง 
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 กราฟแสดงใหเห็นวานํ้าผิวดินบริเวณฟารมเลี้ยงสัตวมีการปนเปอนของเชื้อกลุมโคลีฟอรม 
ซ่ึงมีปริมาณมากเกินเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดิน (ไมเกิน 300 cfu ตอ 100 ml) และเห็นไดวาเร่ิมมีการ
ปนเปอนของเชื้อกลุมน้ีลงในน้ําบาดาลในตําเหนงที่ 7,14,21,24, 26 และ 28 (ตาราง 12)โดย โคลิ
ฟอรมแบคทีเรีย เปนตัวชี้วัดเชื้อแบคทีเรีย (Bacteriological indicator) ซ่ึงถาตรวจพบในน้ํา ก็แสดง
วานํ้าน้ันไมนาจะปลอดภัย อาจมีการปนเปอนของเชื้อโรค โดยทั่วไปโคลิฟอรมแบคทีเรีย
เจริญเติบโตไดในสภาพที่มีอากาศ (aerobic) และไมมีอากาศ (anaerobic) จึงนับไดวาแบคทีเรีย
พวกนี้เปนแฟคคัลเตตีฟ (facultative anaerobes) เม่ือมีการปนเปอนในชั้นน้ําบาดาลซ่ึงมีอากาศ
นอยจึงสามารถเจริญเติบโตได 
 

 
 

ภาพประกอบ 13 พ้ืนที่มีการปนเปอนเชื้อ E.coli 
 
 

          ตําแหนงการปนเปอน 
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ภาพประกอบ 14 พ้ืนที่มีการปนเปอนเชื้อ Coliform 

 
การประเมินพื้นที่เสี่ยงตอการปนเปอน 
 จากการสํารวจพบวาแหลงน้ําผิวดินพ้ืนที่โดยรอบบริเวณฟารมมีการปนเปอนของเชื้อ
แบคทีเรียในปริมาณมากและเริ่มมีการปนเปอนในชั้นน้ําบาดาล(ตาราง 14) และภาพประกอบที่ 
13,14 แสดงเห็นวามีการปนเปอนโดยสวนมากเปนเชื้อโคลิฟอรมและมีการตรวจพบอิโคไลแคเพียง 
5 ตําแหนง (7, 21, 24, 26 และ 28) โดยเชื่อวา ตําแหนงที่ 21, 24, 26และ 28 ซ่ึงตั้งอยูใกลกับ
บริเวณบอทิ้งนํ้าเสียของฟารมปศุสัตวเกิดจากการปนเปอนของเสียจากฟารมปศุสัตวซ่ึงมีแบคทีเรีย
ประเภทดังกลาวลงสูบอบาดาล 

         ตําแหนงการปนเปอน Coliform 
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 โดยการปนเปอนสวนมากเกิดในพื้นที่ชวงลางของเขตอําเภอเมือง ที่แสดงในผลการทดสอบ
จากภาพประกอบ 13 ซ่ึงพ้ืนที่บริเวณดังกลาวเปนพ้ืนที่ตะกอนน้ําพาประกอบดวยดินจําพวกดิน
เหนียว ทรายแปง และทรายละเอียดของที่ราบนํ้าทวมซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Goss (1997) 
พบวา ชั้นดินประเภทนี้มีผานของเชื้อแบคทีเรียไดงาย ทําใหตอนลางของพ้ืนที่ศึกษาซ่ึงเปนดิน
ประเภทดังกลาวจึงพบการปนเปอนจากเชื้อแบคทีเรียไดงาย 

โดยขอมูลที่กลาวมาขางตนและจากการตรวจกลุมเชื้อโคลิฟอรมพบวามีการปนเปอน
กระจายโดยรอบจึงควรมีการเฝาระวังตรวจการปนเปอนของเชื้อแบคทีเรียในบริเวณใกลเคียงและ
ควรมีการจัดการกับของเสียจากฟารมที่ดีเพ่ือปองกันการปนเปอนสูแหลงนํ้าบาดาลตอไป 
 
 

7  



บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการสํารวจพบวาแหลงนํ้าผิวดินพ้ืนที่โดยรอบบริเวณฟารมมีการปนเปอนของเชื้อ
แบคทีเรียในปริมาณมากและเร่ิมมีการปนเปอนในชั้นนํ้าบาดาลโดยสวนมากเปนเชื้อโคลิฟอรมและมี
การตรวจพบ อีโคไลใน 8 ตําแหนง (ตาราง 14,หนา 46,47) ของจุดเก็บตัวอยางที่ตั้งอยูใกลกับ
บริเวณบอทิ้งนํ้าเสียของฟารมปศุสัตวจึงสันนิษฐานไดวาเกิดจากการปนเปอนของเสียจากฟารมปศุ
สัตวลงสูบอบาดาล 

ผลการวิเคราะหคุณภาพตัวอยางน้ําจากบอนํ้าบาดาลและนํ้าผิวดิน สามารถนําไปเปรียบเทียบ
กับมาตรฐานคุณภาพน้ําบาดาลที่จะใชบริโภคไดตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่12 พ.ศ. 2542 
(ตาราง 1 หนา 13) หรือมาตรฐานคุณภาพน้ําใตดิน เพ่ือใชตรวจสอบแนวโนมการปนเปอน และระดับ
ความรุนแรงของการปนเปอน อยางไรก็ดีควรทําการเก็บตัวอยางนํ้าจากบอบาดาลในสถานที่พบมี
การปนเปอนพรอมกับการเก็บตัวอยางนํ้าใตดินทุกคร้ัง เพ่ือใชเปนขอมูลอางอิงและการเปรียบเทียบ
ดวย 

การศึกษาการจัดการนํ้าบาดาลในเชิงคุณภาพ ในพ้ืนที่ศึกษา อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม 
สามารถแบงขอมูลออกเปน 2 สวน ประกอบไปดวย สวนที่ 1 ขอมูลเชิงปริมาณ และ สวนที่ 2 ขอมูล
เชิงทางดานคุณภาพนํ้า แลวทําการกําหนดพ้ืนที่ในการอนุรักษโดยมีเน้ือหาสรุปดังตอไปน้ี 

สถานที่ตําแหนงการปนเปอน    
1.ตําแหนงที่ 7 ตําบลสระกระเทียม มีฟารมประเภท กและข จํานวน 7 ฟารม มีสุกรพันธ

รวมสุกรขุน ประมาณ 12,985 ตัว และมีนํ้าหนักปศุสัตว 2,105 หนวย (ตาราง 18, ภาคผนวก) จาก
ผลการวิเคราะหพบวาคา pH,TDS,NO3 ไมเกินเกณฑมาตรฐาน (ตาราง 1,หนา 13) แตพบการ
ปนเปอนเชื้อแบคทีเรียในกลุมอีโคไลตองไมมีเลยและโคลิฟอรมเกินเกณฑมาตรฐาน (ตาราง 14,
หนา 46) 

2.ตําแหนงที่ 14 ตําบลมาบแค มีฟารมประเภท ก,ขและค จํานวน 6 ฟารม มีสุกรพันธ
รวมสุกรขุน ประมาณ 9,210 ตัว และมีนํ้าหนักปศุสัตว 1,430 หนวย(ตาราง 18 ,ภาคผนวก)จากผล
การวิเคราะหพบวาคา pH,TDS,NO3 ไมเกินเกณฑมาตรฐาน (ตาราง 1,หนา 14) แตไมพบการ
ปนเปอนเชื้อแบคทีเรียในกลุมอีโคไลและแตพบเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรียเกินเกณฑมาตรฐาน (ตาราง 
14,หนา 47) 
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3.ตําแหนงที่ 21 ตําบลวังเย็น มีฟารมประเภท ก,ข จํานวน 3 ฟารม มีสุกรพันธรวมสุกร
ขุน ประมาณ 7,964 ตัว และมีนํ้าหนักปศุสัตว 1,177 หนวย(ตาราง 18, ภาคผนวก)จากผลการ
วิเคราะหพบวาคา pH,TDS,NO3 ไมเกินเกณฑมาตรฐาน (ตาราง 1,หนา 14) แตพบการปนเปอนเชื้อ
แบคทีเรียในกลุมอีโคไลและโคลิฟอรมเกินเกณฑมาตรฐาน (ตาราง 14,หนา 47) 

4.ตําแหนงที่ 24,26,28 ตําบลดอนยายหอม มีฟารมประเภท ก,ข จํานวน 13 ฟารม มีสุกร
พันธรวมสุกรขุน ประมาณ 30,527 ตัว และมีนํ้าหนักปศุสัตว 4,654 หนวย(ตาราง 18, ภาคผนวก)
จากผลการวิเคราะหพบวาคา pH,TDS,NO3 ไมเกินเกณฑมาตรฐาน (ตาราง 1,หนา 14) แตพบการ
ปนเปอนเช้ือแบคทีเรียในกลุมอีโคไลตองไมมีเลยและโคลิฟอรมเกินเกณฑมาตรฐานในตําแหนงที่ 
24,28 แตที่ตําแหนงที่ 26 พบเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรียไมถึงเกณฑมาตรฐาน(ตาราง 14,หนา 47) 

5.ตําแหนงนํ้าผิวดินที่ A12,A21,A24,A26 จากผลการวิเคราะหพบวาคา pH,TDS,NO3 

ไมเกินเกณฑมาตรฐาน แตพบตําแหนงที่ A28 มีคา TDS เกินเกณฑมาตรฐานที่กําหนด (ตาราง 1,
หนา 14) แตพบการปนเปอนเชื้อแบคทีเรียในกลุมอีโคไลและโคลิฟอรมเกินเกณฑมาตรฐาน(ตาราง 
14,หนา 47) คือมีปริมาณเชื้อมากกวา 300CFU/100mL 

 
ตาราง 15 สถานที่ตําแหนงการปนเปอน 
 

ลําดับที ่ ตําแหนงที ่ สถานที่ตําบล ปริมาณสุกร(ตัว) นํ้าหนักปศุสัตว 
(หนวย) 

1 7 สระกระเทยีม 12,985 2,105 
2 14 มาบแค 9,210 1,430 
3 21 วังเย็น 7,964 1,177 
4 24,26,28 ดอนยายหอม 30,527 4,654 

  
ในการสรุปผลการตรวจสอบคุณภาพน้ําจากบอตรวจสอบคุณภาพน้ํา เพ่ือประเมินความ

เสี่ยงและระดับความรุนแรงของการปนเปอนมลพิษจากฟารมหมูตอนํ้าใตดิน จําเปนตองดําเนินการ
เก็บตัวอยางนํ้าและวิเคราะหคุณภาพเปนประจําอยางสมํ่าเสมอ และสามารถใชแบบจําลอง
คณิตศาสตรชวยในการคาดการณและประเมินผลการปนเปอนในน้ําใตดินได 

ขอมูลทางดานคุณภาพน้ําบาดาลที่ไดจากการสุมเก็บตัวอยางในพื้นที่ อําเภอเมือง จังหวัด
นครปฐม พบวาพ้ืนที่คุณภาพน้ําสวนมากมีคาความเปนกรด-ดาง (pH) อยูในชวง 6.6-7.1 และในน้ํา
บาดาลปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได (TDS) อยูในเกณฑมาตรฐานน้ําบริโภค ปริมาณไนเตรทอยู
ในเกณฑมาตรฐานน้ําที่กําหนด สวนมากมีปริมาณเหล็กและแมงกานีสสูง คุณภาพทางดานจุลินทรีย
พบวานํ้าบาดาลบางสวนมีการปนเปอนของเชื้อแบคทีเรียอีโคไลในตอนลางของพื้นที่ และโคริฟอรม
กระจายทั่วไป 
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สารมลพิษตามเกณฑมาตรฐานน้ําดื่มที่ตองกําจัด 
 1.สารมลพิษทางกายภาพ   ความเปนกรด-ดาง, ความขุน และส ี
 2.สารมลพิษทางเคมี (ทั่วไป) เหล็ก ทองแดง  สังกะสี แมงกานีส คลอไรด ความกระดาง 
ไนเตรท ฟลูออไรด 
 3.สารมลพิษทางเคมี (สารเปนพิษ)  สารหนู แคดเม่ียม โครเมียม ไซยาไนด ตะก่ัว ปรอท 
และซิลิเน่ียม 
 4.สารมลพิษทางแบคทีเรยี  โคลิฟอรมแบคทีเรีย และฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย 
 

วิธีการกําจัดสารมลพิษในน้ําดื่ม 
การกําจัดสารมลพิษแตละชนิดใชกรรมวิธเีทคนิค ความยาก งาย และงบประมาณแตกตาง

กัน  จําแนกได ดังน้ี 
  กลุมที่ 1  สารมลพิษที่สามารถกําจัดออกไดโดยวิธีงาย ๆ เชน ความขุน สาหราย พืชนํ้า
เล็ก ๆ  และแบคทีเรีย    
  การกําจัดสารมลพิษนี้ อาจใช วิธีการตกตะกอน การกรอง หรือการฆาเชื้อโรคโดยการตม
หรือการเติมคลอรีนฆาเชื้อ 
 กลุมที่ 2  เปนสารมลพิษทีส่ามารถกําจัดไดโดยวิธีการที่ยุงยากกวาสารมลพิษกลุมที่ 1  
เน่ืองจากสารดังกลาวละลายในน้ํา ไมสามารถจะทําใหตกตะกอนและกรองออกไดทันทีจําเปนตองใช
ปฏิกิริยาทางเคมี โดยการเติมสารเคมีบางชนิดลงไปในน้ําใหทําปฏิกิริยาเคมีกับสารมลพิษดังกลาว 
เกิดเปนตะกอนของสารนั้นกอนจึงจะกรองออกได สารมลพิษกลุมน้ี ไดแก  ความกระดาง เหล็ก และ
แมงกานีส 
 กลุมที่ 3 เปนสารมลพิษที่สามารถกําจัดไดแตตองอาศยักรรมวิธเีทคนิคที่ซับซอนกวาสาร
ในกลุมที่ 2 รวมทั้งเสียคาใชจายสูง สารมลพิษที่จัดอยูในกลุมน้ี ไดแก คลอไรด ไนเตรท ฟลูออไรด 
สารหนู แคดเม่ียม โครเม่ียม ไชยาไนด ตะก่ัว ปรอท และซิลิเนียม 
 หากในแหลงนํ้าบริโภคตรวจพบวา มีสารมลพิษในกลุมน้ีในปริมาณสูงกวาคาที่กําหนดไว
ในเกณฑมาตรฐานคุณภาพนํ้าจําเปนตองปดบอ และหาแหลงนํ้าใหมมาทดแทน 

การเติมอากาศ  คือ ขบวนการทําใหอากาศและน้ําสัมผัสกัน จะทําใหออกซิเจนจาก
อากาศละลายน้ํากลายเปนออกซิเจนละลายน้ํา แลวไปทําปฏิกิริยากับสารตาง ๆ ที่ไมพึงประสงคใน
นํ้า ทําใหสารตาง ๆ เหลาน้ันเปลี่ยนรูปจากสารละลายน้ํามาเปนสารไมละลายน้ํา แลวตกตะกอนถูก
กําจัดออกไปวิธีน้ีสามารถกําจัดเหล็ก และมังกานีสดวย นอกจากนั้นยังชวยทําใหสารอินทรียที่
ละลายน้ําสลายตัวกลายเปนตะกอนกําจัดออกไดซ่ึงทําใหเกิดผลในดานการกําจัด กลิ่น สี ที่ละลาย
ปนอยูในน้ําดวย 
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การตกตะกอน (Sedimentation) เปนขบวนการใหสิ่งปนเปอนทีไ่มละลายน้ําจมลงสูใตนํ้า 
อาจจะเกิดขึ้นไดโดยธรรมชาติดวยน้ําหนักของสิ่งปนเปอนน้ัน ๆ หรือโดยการใชสารที่จะเพ่ิมขนาด
และน้ําหนักตวัใหจมลงได สิ่งที่ถูกแยกออกจากนํ้าในการตกตะกอน ไดแก 

- ความขุน สารอินทรีย และสารอนินทรีย 
- แบคทีเรียและเชื้อโรคอ่ืน ๆ ที่ทําใหเกิดโรค 
- สาหรายและสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ อ่ืน ๆ  
- สี กลิ่น รส 
การกรอง   เปนกระบวนการกําจัดอนุภาคที่อยูในน้ําที่มีขนาดเล็กมาก ไมสามารถกําจัด

ออกไดโดยการตกตะกอน โดยนํานํ้ามาผานตัวกลางชนิดใดชนิดหน่ึงแลวเพ่ือใหตวักลางนั้นสกัดก้ัน
สิ่งที่ไมตองการใหแยกออกจากนํ้า  ตัวกลางที่นิยมใชกรองคือ ทราย เพราะหางายมีอยูทั่วไป ราคา
ไมแพง และกรองไดอยางมีประสิทธิภาพพอสมควร สิ่งที่ถูกกําจัดโดยการกรองนี้ ไดแก  ความขุน 
ตะกอนแขวนลอย สี กลิ่น รส เหล็กและจุลินทรีย โดยเฉพาะจุลินทรยีถูกกําจัดไปไดถึงรอยละ 85-95 

การแลกเปลีย่นอิออน  โดยใช เรซ่ิน จับอนุภาพที่มีประจุไว เชน การกําจัดเหล็กและ
แมงกานีส เปนตน  

การฆาเชื้อโรค  ขั้นตอนทีส่ําคัญที่สุดขัน้ตอนหนึ่งในการปรับปรุงคณุภาพนํ้าหลังจากที่ผาน
ขบวนการกําจัดสารอ่ืน ๆ ออกไป เพ่ือใหแนใจวานํ้าสามารถใชด่ืมไดอยางปลอดภัย ไดแก การฆา
เชื้อโรคหรือการกําจัดแบคทีเรียในน้ํา ซ่ึงมีอยูหลายวิธ ี

การตม    เปนวิธีงายสําหรับนํ้าด่ืมทั่วไปที่ใชในครัวเรอืน แบคทีเรียที่มีอยูในน้ําจะถูกกําจัด
โดยการตมนํ้าใหเดือดที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซยีสเปนเวลาอยางนอย 5 นาที และกักเก็บนํ้าด่ืม
ในภาชนะที่สะอาดที่มีจุกหรือมีฝาปดมิดชิด 

การใชสารเคมี     เปนวิธีการเติมสารเคมีลงในน้ําเพ่ือทําลายแบคทีเรีย สารเคมีที่ใชมี
หลายชนิด เชน กาซโอโซน กาซคลอรีน คลอรีนผง คลอรีนชนิดนํ้า เปนตน 

การใชรังสี    ไดแก  การผานรังสีอุลตราไวโอเลตลงไปในน้ําเพ่ือกําจัดแบคทีเรีย  

ความขุน  ความขุนเกิดจากสารแขวนลอยในน้ํา เชน กรวด ทราย โคลน เลน ดิน ตะกอน
ของโลหะตา ๆ สารอินทรีย สาหราย และแบคทีเรีย เปนตน  สารแขวนลอยเหลาน้ีจะมีขนาดตาง ๆ 
กัน องคการอนามัยโลกกําหนดเกณฑคุณภาพความขุนในน้ําด่ืมไมเกิน 5 หนวยดังน้ัน หากนํ้ามี
ความขุนสูงกวาเกณฑคุณภาพที่กําหนดจําเปนตองกําจัด ทั้งน้ีความขุนอาจเปนตะกอนของโลหะ
หรือเชื้อโรคที่ปนเปอนอยูในน้ํา นอกจากนี้หากนํ้ามีความขุนสูงความขุนหรือตะกอนจะหอหุมเชื้อ
โรคไวยังผลใหการฆาเชื้อโรคโดยการเตมิคลอรีนเพ่ือฆาเชื้อโรคไมไดผล เน่ืองจากคลอรีนไม
สามารถผานตะกอนความขุนเขาไปถึงตวัเชื้อโรคได 
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วิธีการกําจัดความขุนทําได  2  วิธีคือ 

1.  การตกตะกอน 
2.  การกรอง 
การกําจัดความกระดาง  นํ้ากระดางเกิดจากมีเกลือของแรธาตุตาง ๆ ละลายอยู ความกระดาง

ของน้ํามี 2 ประเภท 
ก. ความกระดางชั่วคราว เกิดจากเกลือแคลเซียมคารบอเนต แคลเซียมไบคารบอเนต 

แมกนีเซ่ียมคารบอเนต หรือแมกนีเซ่ียมไบคารบอเนต ละลายอยูในน้ํา 
 ข. ความกระดางถาวร เกิดจาก แคลเซ่ียมซัลเฟต แคลเซ่ียมคลอไรด แมกนีเซ่ียมซัลเฟต 
หรือแมกนี่เซ่ียมคลอไรด ละลายอยูเกณฑคุณภาพน้ําด่ืมขององคการอนามัยโลกกําหนดความกระดาง
ไวไมเกิน 500 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร 

วิธีกําจัดความกระดาง  ทาํได 2 วธิีคือ 

 ก. การเติมสารเคมีกําจัดความกระดาง เปนวิธีการกําจัดความกระดางชั่วคราวและถาวรโดย
ใชสารเคมี ไดแก ปูนขาว (แคลเซียมไฮดรอกไซด) และโซดาแอช (โซเด่ียมคารบอเนต) เติมลงไปใน
นํ้ากระดางเพ่ือทําปฏิกริยาเคมีเปลี่ยนเกลือแคลเซ่ียมและแมกนีเซียมซ่ึงอยูในรูปสารละลายในน้ําให
อยูในรูปของตะกอน นอกจากน้ีตองใสสารชวยตกตะกอน เชน สารสม เพ่ือใหตะกอนท่ีเกิดขึ้น
รวมตัวกันและจับตัวเปนกอนตะกอนไดเร็วยิ่งขึ้น 
 ข.  การตม  สามารถกําจัดความกระดางชั่วคราวในน้ําได เน่ืองจากการตมนํ้าจะทําใหไบ
คารบอเนตของแคลเซียมและแมกนีเซ่ียมที่มีอยูในน้ํากลายเปนกาซคารบอนไดออกไซดระเหยออก
จากนํ้า และเกิดตะกอนของแคลเซี่ยมคารบอเนตหรือแมกนีเซ่ียมคารบอเนตสามารถกําจัดไดดวย
การกรอง 

การกําจัดเหล็กและแมงกานีส เหล็กและแมงกานีสที่อยูในน้ําจะมี 3 รูป ไดแก ชนิดที่
ละลายน้ําไดในรูปของ เหล็ก (Fe) และแมงกานีส (Mn) ชนิดที่ไมละลายน้ําในรูปของเหล็ก (Fe) และ
แมงกานีส (Mn) และชนิดที่เปนสารอินทรียเชิงซอนของเหล็กและแมงกานีสเกณฑคุณภาพน้ําด่ืม
ขององคการอนามัยโลกกําหนดคาเหล็กไมเกิน 0.3 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร 

และคาแมงกานีส 0.1 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร นํ้าที่มีเหล็กและแมงกานีสสูงไมเหมาะ
สําหรับด่ืมเพราะจะมีกลิ่น สี และรสของเหล็ก ปรากฏวานอกจากน้ีเหล็กที่มีอยูมากในน้ําจะชวย
สงเสริมใหแบคทีเรียซ่ึงใชเหล็กเปนอาหารเจริญเติบโต ทําใหทอนํ้าเกิดการอุดตันเร็ว เหล็ก และ
แมงกานีสในธรรมชาติมักเกิดคูกัน ถานํ้ามีเหล็กสูงมักจะมีแมงกานีสสูงดวย การกําจัดสามารถ
กระทําควบคูกันไปได 

การตกตะกอนและการกรอง สําหรับเหล็กและแมงกานีสที่อยูในรูปตะกอนซึ่งไมละลายน้ํา
อยูแลว สามารถจะตกตะกอนและกรองออกไดเลย แตสําหรับเหล็กและแมงกานีสที่เปนสารละลาย
จําเปนตองเปลี่ยนรูปใหอยูในรูปของตะกอน ซ่ึงไมละลายน้ํากอนโดยวิธีเติมอากาศหรือใชสารเคมี
ชวยเปลี่ยนรูปใหเปนตะกอนกอนจึงสามารถตกตะกอนและกรองออกได 
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การเติมอากาศและการกรอง เปนการกําจัดเหล็กโดยอาศัยออกซิเจนในอากาศ เน่ืองจาก
ในน้ํามีสารไบคารบอเนตอยูมาก เหล็กที่ละลายอยูในน้ําจะอยูในรูปของเหล็กไบคารบอเนตซ่ึงละลาย
นํ้าไดดี เม่ือออกซิเจนในอากาศไปออกซิไดซจะเปลี่ยนเปนเหล็กไฮดรอกไซดซ่ึงมีลักษณะเปน
ตะกอนแดง การออกซิไดซจะเกิดขึ้นอยางรวดเร็ว เม่ือนํ้ามีความเปนกลางหรือเปนดางโดยการเติม
ปูนขาว สําหรับแมงกานีสปฏิกิริยาออกไซดจะเกิดไดดีตองปรับนํ้าใหมีความเปนกรดและดาง
มากกวา pH10  ดังน้ัน ถาตองการใหเหล็กและแมงกานีสตกตะกอนในขบวนการเดียวกันตองปรับ 
pH ของน้ําใหมากกวา 10 นํ้าที่ผานการเติมอากาศแลวควรพักไวในถังพักประมาณ 30 นาทีถึง 2 ชั่วโมง 
ทั้งน้ีเพ่ือใหมีเวลาตกตะกอนนานพอสมควรแลวจึงผานการกรองโดยใชระบบทรายกรองซ้ํา 

หลักการ 

 ก.  ตองคํานึงถึงความเขมขนหรือปริมาณคลอรีนที่ใช 
 ข.  ระยะเวลาที่ใชในการทําปฏิกิริยา 
 ทั้ง 2 กรณีตองใหพอเหมาะ คือถาเวลานอยตองใชคลอรีนความเขมขนสูงและถาใชเวลา

มากอาจใชความเขมขนของคลอรีนต่ํา เพ่ือใหการกําจัดแบคทีเรียไดผลดี 
ปริมาณคลอรีน ปริมาณคลอรีนที่ใชในการทําลายเชื้อแบคทีเรียจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับ

คุณภาพนํ้าหรือปริมาณความสกปรกในน้ํา เชน สารอินทรียและเกลอืแรตาง ๆ ทําใหปริมาณการใช
คลอรีนเพ่ิมขึน้ การใชคลอรีนใหไดผลอยางจริงจัง จําเปนตองใชคลอรีนปริมาณพอเหมาะสําหรับใช
ในการทําปฏกิิริยากับสิ่งเจือปนตาง ๆ และแบคทีเรียที่มีอยูในน้ํา และยังตองมีคลอรีนเหลืออยูในน้ํา
จํานวนหนึ่งซ่ึงเพียงพอที่จะกําจัดแบคทีเรยีในน้ําตอไป คลอรีนที่หลงเหลืออยูน้ีเรียกวา คลอรีน
ตกคาง ควรมีความเขมขนอยางนอย 0.2 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร 

ชนิดผงปูนคลอรีน ผงปูนคลอรีนที่ใชโดยทั่วไปมี 2 ชนิด 
 ก. ผงปูนคลอรีนชนิด 25-37 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนักผงปูนชนิดน้ีมีปูนขาวซึ่งไมละลายน้ํา

ปนอยูมาก เวลาใชตองละลายน้ําในถังกอนปลอยทิ้งไวใหตกตะกอนแลวจึงรินนํ้าใส ๆ มาใช 
 ข. แคลเซ่ียมไฮโปคลอไรด 65-70เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนักซ่ึงคอนขางจะละลายในน้ําไดดี 

สารละลายปูนคลอรีน เม่ือละลายน้ําไวแลวตองเก็บในขวดสีชา เพ่ือไมใหถูกแสงสวาง 
วิธีการใชคลอรีน 
  ก. นํ้าที่จะนําคลอรีนมาเติมควรมีความขุนไมเกิน 10 หนวย (หนวยวัดความขุน) 
  ข. มีเหล็กและแมงกานีสรวมกันไมเกิน 0.3 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร 
  ค. นํ้าที่จะนําคลอรีนมาเติมควรมีฤทธิ์เปนกลางหรือเปนกรด ออน ๆ  
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วิธีเตรียมน้ําคลอรีน 
  โดยทั่วไปใชผงปูนคลอรีนชนิด 25-37เปอรเซ็นต เพราะมีราคาถูก โดยละลายผงปูน

คลอรีนในน้ํา ใชถังพลาสตกิหรือขวดแกว (ตามตารางที่กําหนด) คนใหเขากันดีเพ่ือใหปูนคลอรีน
ละลายน้ําใหได มากที่สุด ตั้งทิ้งไวใหตกตะกอน รินเอาน้ําสวนใสไปใช โดยปกติผงปูนคลอรีนชนิดน้ี
ประมาณ 1 ชอนโตะพูน จะหนักประมาณ 14 กรัม เม่ือนํามาผสมน้ํา 7 ลิตร จะไดคลอรีนเขมขน 
500 มิลลิกรัมตอลิตร 

 
ตาราง 16 การใชผงปูนคลอรีน 
 

ปริมาณน้ําที่ตองการเติม
คลอรีน 

ผงปูนคลอรีน 25 % ผงคลอรีน 70 % 

ลิตร ปป นํ้าหนักกรัม ชอนกาแฟ นํ้าหนักกรัม ชอนกาแฟ 

200 10 4 1 1 1/3 1/3 
400 20 8 2 2 2/3 2/3 
600 30 12 3 4 1 
800 40 16 4 5 1/3 1 1/3 
1000 50 20 5 6 2/3 1 2/3 
1200 60 24 6 8 2 

 
ที่มา :www.health.nu.ac.th/drthavorn/file3.ppt 
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ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะที่ไดจากการศกึษาวิจัยประกอบไปดวย 
 1. ควรมีการตรวจติดตามเฝาระวังการปนเปอนอยูเปนประจําอยางนอยปละ 2 คร้ังโดยการ
ตรวจวิเคราะหคุณภาพนํ้า ดานกายภาพ เคมี แบคทีเรีย รวมทั้งสงเสริมใหประชาชนมีสวนรวมเฝา
ระวังคุณภาพน้ํา เพ่ือใหทราบถึงสถานการณการปนเปอนและกําหนดวิธีการการแกไข ปรับปรุง ให
นํ้าสะอาดปลอดภัยเปนนํ้าด่ืมและน้ําใชประจําครัวเรือน ชุมชนเมือง หมูบาน โรงเรียน โรงพยาบาล
และศูนยเด็กเล็กเปนตน 
 2. ควรมีการรณรงคและประชาสัมพันธใหประชาชนมีความรู ความเขาใจ เก่ียวกับคุณภาพ
นํ้าด่ืมนํ้าใช การปรับปรุงคุณภาพน้ํา และผลกระทบที่เกิดจากพฤติกรรม การด่ืมนํ้า และใชนํ้าที่ไม
สะอาด รวมทั้งทางเลือกในการบริโภคน้ําสะอาดปลอดภัย และการเสริมสรางพฤติกรรมอนามัยสวน
บุคคล 
 4. สงเสริมใหองคการสวนทองถิ่น และชุมชนเขามามีสวนรวมในการเฝาระวัง กํากับดูแล
รวมทั้งจัดใหมีกิจกรรมตางๆ อยางครบวงจร เพ่ือสงเสริมการอนุรักษ และฟนฟูแหลงน้ําเพ่ือเปนน้ํา
ด่ืมนํ้าใช 
 5. การจัดการนํ้าเสียของฟารมสัตวใหไดมาตรฐานควบคูไปเพื่อหาแนวทางในการจัดการ
ทางดานคุณภาพอยางยั้งยืน  
 6. ควรมีการศึกษาการปรับปรุงคุณภาพน้ําที่มีการปนเปอนเพ่ือไมใหมีการแพรกระจายลง
สูแหลงนํ้าอ่ืนตอไป 
 7. ควรมีการเผยแพรความรูในการจัดการของเสียใหแกฟารมปศุสัตว 
 8. ควรมีการติดตามตรวจสอบคุณภาพเพ่ิมเติมโดยเนนทางผลของฤดูกาลตอผลกระทบ
การปนปอน 
 9. ใหปฏิบัติตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12 พ.ศ. 2542 (ภาคผนวก,หนา 
63)ออกตามความในพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เร่ือง กําหนดหลักเกณฑและมาตรการ
ในทางวิชาการสําหรับการปองกัน ดานสาธารณสุขและการปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ อยาง
จริงจังเพ่ือใหไดมาตรฐานฟารมเลี้ยงสุกร 
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที ่12 (พ.ศ. 2542) 

ออกตามความในพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 
เร่ือง กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวชิาการสําหรับการปองกัน 

ดานสาธารณสุขและการปองกันในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ 
 

ดวยปจจุบันปรากฏวา การวิเคราะหคุณลักษณะน้ําบาดาล หนวยวัดความเขมขนของธาตุ
ตาง ๆ ในน้ํา เกณฑกําหนดที่เหมาะสม เกณฑอนุโลมสูงสุด และรายการวิเคราะหในมาตรฐานน้ํา
บาดาลท่ีจะใชบริโภคไดบางรายการไมเหมาะสมและยังไมสอดคลองกับเกณฑมาตรฐานขององคการ
อนามัยโลกที่ไดปรับปรุงในปจจุบัน ฉะน้ัน อาศัยอํานาจตามความในมาตรา6(1) แหงพระราชบัญญัติ
นํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 ซ่ึงแกไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2535 
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม โดยคําแนะนําของคณะกรรมการน้ําบาดาล ออกประกาศ
กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุข และการปองกัน
ในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษไวดังตอไปน้ี 

ขอ 1 ใหยกเลกิประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที ่4 (พ.ศ. 2521) ออกตามความ 
ในพระราชบญัญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 ซ่ึงแกไขเพ่ิมเติมโดยประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที ่10 (พ.ศ. 2539) ออกตามความในพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 

ขอ 2 การปองกันนํ้าภายนอกไหลลงบอนํ้าบาดาล 
2.1 บอนํ้าบาดาลทุกบอตองผนึกขางบอตั้งแตตอนบนสุดนับจากผิวดินลึกลงไปไม

นอยกวา 6 เมตร ดวยซีเมนตลวนหรือซีเมนตผสมทราย เพ่ือปองกันมิใหนํ้าภายนอกไหลซึมลงขาง
ทอกรุ 

2.2 ในกรณีที่บอนํ้าบาดาลอยูในที่ลุมหรอือยูต่ํากวาบริเวณขางเคยีงจะตองปรับรเิวณ 
ที่ตั้งบอใหสูงกวาบริเวณขางเคียงเพ่ือปองกันมิใหนํ้าจากภายนอกไหลเขามาในบริเวณ

ที่ตั้งบอ 
2.3 ตองทําลานคอนกรีตเปนชานบอรอบปากบอนํ้าบาดาลหนาไมนอยกวา 15 

เซนติเมตร คลุมพ้ืนที่ไมนอยกวา 4 ตารางเมตร และรอบชานบอจะตองมีทางระบายน้ําออกจาก
บริเวณบอ 

2.4 ในกรณีที่จะระงับการใชบอนํ้าบาดาลชั่วคราวโดยการถอดถอนเคร่ืองสูบนํ้า
ออกไป จะตองปดปากบอใหแนนหนา เพ่ือปองกันมิใหสิ่งหน่ึงสิ่งใดตกลงไปในบอ 

ขอ 3 คุณภาพของน้ําบาดาลที่จะใชบริโภคได 
3.1 นํ้าบาดาลที่จะใชบริโภคตองเปนนํ้าที่ไดผานการวิเคราะหคุณลกัษณะจากกรม

ทรัพยากรธรณี หรือสวนราชการอ่ืน หรือองคกรของรัฐที่มีหนาที่เก่ียวกับการวิเคราะหคุณลักษณะ
ของน้ํา หรือสถาบันอ่ืน ที่ไดรับการรับรองคุณภาพมาตรฐาน มอก. 1300-2537 (ISO/IEC Guide 
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25) หรือสถาบันที่กรมทรัพยากรธรณีใหความเห็นชอบตามหลักเกณฑ วิธีการ และเง่ือนไขที่กรม
ทรัพยากรธรณีกําหนด 

3.2 นํ้าบาดาลที่จะใชบริโภค ตองเปนนํ้าบาดาลที่มีคุณลักษณะทางกายภาพและ 
คุณลักษณะทางเคมีไมเกินเกณฑอนุโลมสูงสุดตามที่กําหนดไวในมาตรฐานน้ําบาดาลที่จะใชบรโิภค
ไดทายประกาศนี ้

3.3 ในทองถิ่นที่กรมทรัพยากรธรณีกําหนด ตองทําการวิเคราะหหาคุณลักษณะทีเ่ปน
พิษโดยใหมีปริมาณไมเกินเกณฑอนุโลมสูงสุดตามที่กําหนดไวในมาตรฐานน้ําบาดาลที่จะใชบรโิภค
ไดทายประกาศนี ้

3.4 ในกรณีที่มีความจําเปนกรมทรัพยากรธรณีอาจสั่งใหวิเคราะหคณุลักษณะทาง 
บัคเตรีก็ได โดยตองมีคุณลักษณะทางบคัเตรีไมเกินเกณฑกําหนดที่เหมาะสมตามที่กําหนดไวทาย
ประกาศนี ้

ขอ 4 การฆาจุลินทรียในบอนํ้าบาดาล 
4.1 หลังการเจาะบอนํ้าบาดาลหรือหลังการติดตั้งเคร่ืองสูบนํ้าบาดาลหรือหลังการซอม 

สวนประกอบของเครื่องสูบนํ้าบาดาลที่อยูในบอนํ้าบาดาล ตองทําการฆาจุลินทรยีในบอนํ้าบาดาลที่
จะใชนํ้าเพ่ือการอุปโภคบริโภค 

4.2 การฆาเชือ้จุลินทรียในบอนํ้าบาดาลใหกระทําโดยกวนน้ําในบอนํ้าบาดาลโดยใช
ปูนคลอรีน หรือกาซคลอรีน เปนตัวยาฆาเชื้อจุลินทรียโดยใหมีความเขมขนของคลอรีน ไมนอยกวา 
50 มิลลิกรัมตอลิตร 

4.3 ภายหลังการกวนน้ําในบอนํ้าบาดาลตาม (2) ตองปลอยทิ้งไวไมนอยกวา 12
ชั่วโมง แลวสบูนํ้าในบอนํ้าบาดาลทิ้งจนหมดกลิ่นคลอรีน 

ขอ 5 เคร่ืองสูบนํ้าบาดาล 
5.1 ตองลางอุปกรณหรือชิ้นสวนของเครื่องสูบนํ้าใหสะอาดกอนใสลงไปในบอนํ้า

บาดาล 
5.2 ในการติดตั้งเคร่ืองสูบนํ้าทุกชนิดจะตองอุดชองที่ปากบอนํ้าบาดาลระหวางเครื่อง 

สูบนํ้ากับตัวอยางนํ้าบาดาลใหแนน เพ่ือปองกันมิใหนํ้าหรือมลสารอ่ืนใดจากภายนอกเขาไปในบอนํ้า
บาดาลได 

ขอ 6 การเลิกใชบอนํ้าบาดาล 
6.1 บอนํ้าบาดาลที่เลิกใชแลว ตองอุดกลับดวยซีเมนตหรือดินเหนียวบริสทุธิ ์ตั้งแตบอ

จนถึงปากบอตามหลักเกณฑ วิธีการ และเง่ือนไขที่กรมทรัพยากรธรณีกําหนด 
6.2 ในการอุดกลบบอนํ้าบาดาลขนาดเสนผาศูนยกลางของบอกรุบอตอนบนสุดตั้งแต 

100 มิลลิเมตรขึ้นไป ตองดําเนินการภายใตการควบคมุรับผิดชอบของวิศวกรหรือนักธรณีวิทยาที่
กรมทรัพยากรธรณีออกหนังสือรับรองใหตามหลักเกณฑ วิธีการ และเง่ือนไขที่กรมทรัพยากรธรณี
กําหนด 
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6.3 ตองจัดทํารายงานการอุดกลบบอนํ้าบาดาล ตามแบบที่กรมทรัพยากรธรณีกําหนด 
แลวสงรายงานดังกลาวใหพนักงานน้ําบาดาลประจําทองที่ภายใน 7 วัน นับแตวันอุดกลบนํ้าบาดาล
เสร็จ 

ประกาศ ณ วนัที่ 10 มิถุนายน พ.ศ. 2542 
(ลงชื่อ) สุวัจน ลิปตพัลลภ 

(นายสุวัจน ลปิตพัลลภ) 
รัฐมนตรวีาการกระทรวงอุตสาหกรรม 

 
ประกาศราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศทั่วไป เลม 116 ตอนที่ 29 ง ลงวันที ่13 เมษายน 2542 
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ภาคผนวก ข 
ตําแหนงเก็บขอมูล 
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ตาราง 17 แสดงตําแหนงเก็บขอมูล 
 

ตําแหนงที ่ สถานที ่ ตําบล พิกัด 
E N 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

บานหนองแก 
บานบอโตนด 
บานหนองปากโลง 
ศูนยฝกนิสติเกษตรศาสตรจารุ 
บานศาลาแดง 
บานนอก 
บานรางน้ําเคม็ 
บานบางนอย 
วัดลาดหญาแพรก 
บานหวยหนองกราง 
บานธรรมศาลา 
บานตนมะเกลือ 
วัดหนองดินแดง 
บานสํานักครอ 
บานทุงถวยแตก 
วัดสามกระบอืเผือก 
บานธรรมศาลา 
บานดงยาง 
บานปลีกประดู 
สถานีอนามัยบานอออิเดีย 
วัดวังเย็น 
วัดมวงตารส 
บานหนองไผลอม 
วัดดอนขนาก 
โรงเรียนวัดบางแขม 
วัดดอนยายหอม 
บานโพรงมะเด่ือ 
บานดอนยายหอม 

หนองงูเหลือม 
พระปฐมเจดีย 
หนองปากโลง 
บอพลับ 
บอพลับ 
ตากอง 
สระกระเทยีม 
ถนนขาด 
สระกระเทยีม 
บานยาง 
ธรรมศาลา 
บานยาง 
หนองดินแดง 
มาบแค 
ทัพหลวง 
บอพลับ 
ธรรมศาลา 
ตากอง 
สระกระเทยีม 
พระปฐมเจดีย 
วังเย็น 
ทัพหลวง 
หนองงูเหลือม 
ดอนยายหอม 
บางแขม 
ดอนยายหอม 
โพรงมะเด่ือ 
ดอนยายหอม 

601530 
610838 
617203 
618554 
621592 
673779 
603845 
613972 
604665 
600951 
620010 
599697 
607510 
616818 
609921 
620001 
620338 
614503 
603845 
615178 
609632 
610789 
602012 
614888 
611754 
617300 
605533 
617107 

1538129 
1528580 
1526940 
1528918 
1528821 
1535525 
1519755 
1523323 
1524336 
1534608 
1527808 
1534849 
1524529 
1531232 
1536296 
1529014 
1526169 
1534801 
1523902 
1530316 
1523275 
1533933 
1540106 
1515077 
1522793 
1518404 
1530605 
1517392 
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ภาคผนวก ค 

ฟารมสุกรจังหวัดนครปฐม ป 2547 
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ตาราง 18 ฟารมสุกรจังหวัดนครปฐม 

ลําดับที ่ หมูที่ ตําบล อําเภอ สุกรพันธุ สุกรขุน น.ป.ส. ประเภท 

1 3 ดอนยายหอม เมือง - - - - 

2 3 ดอนยายหอม เมือง 896 1,226 452 ข 

3 4 ดอนยายหอม เมือง 62 710 106 ข 

4 4 ดอนยายหอม เมือง 56 1,050 145 ข 

5 4 ดอนยายหอม เมือง 308 1,400 273 ข 

6 4 ดอนยายหอม เมือง 0 2,310 277 ข 

7 4 ดอนยายหอม เมือง 0 2,350 282 ข 

8 4 ดอนยายหอม เมือง 410 1,800 355 ข 

9 4 ดอนยายหอม เมือง 410 1,800 355 ข 

10 4 ดอนยายหอม เมือง 290 2,330 378 ข 

11 4 ดอนยายหอม เมือง 410 2,400 427 ข 

12 4 ดอนยายหอม เมือง 460 2,400 444 ข 

13 4 ดอนยายหอม เมือง 1,209 4,800 987 ก 

14 7 ดอนยายหอม เมือง 0 1,440 173 ข 

15 3 ตากอง เมือง 0 800 96 ข 

16 1 ถนนขาด เมือง 0 2,500 300 ข 

17 1 ถนนขาด เมือง 520 2,800 513 ข 

18 1 ถนนขาด เมือง 540 3,600 616 ก 

19 1 ถนนขาด เมือง 251 7,080 935 ก 

20 2 ถนนขาด เมือง 1,160 6,600 1186 ก 

21 4 ถนนขาด เมือง 0 860 103 ข 

22 4 ถนนขาด เมือง 0 880 106 ข 

23 4 ถนนขาด เมือง 0 420 50 ค 

24 1 ทัพหลวง เมือง 212 0 72 ข 

25 1 ทัพหลวง เมือง 468 0 159 ข 

ตาราง 18  (ตอ)       
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ลําดับที ่ หมูที่ ตําบล อําเภอ สุกรพันธุ สุกรขุน น.ป.ส. ประเภท 

26 11 ทัพหลวง เมือง 322 0 109 ข 

27 14 ทัพหลวง เมือง 213 0 72 ข 

28 16 ทัพหลวง เมือง 205 0 70 ข 

29 16 ทัพหลวง เมือง 0 1,500 180 ข 

30 16 ทัพหลวง เมือง 436 700 232 ข 

31 6 ทัพหลวง เมือง 0 550 66 ข 

32 7 ทัพหลวง เมือง 110 600 109 ข 

33 8 ทัพหลวง เมือง 207 0 70 ข 

34 9 ทัพหลวง เมือง 416 400 189 ข 

35 9 ทัพหลวง เมือง 720 4,200 749 ก 

36 9 ทัพหลวง เมือง 160 0 54 ค 

37 1 ทุงนอย เมือง 0 740 89 ข 

38 1 ทุงนอย เมือง 0 1,050 126 ข 

39 2 ทุงนอย เมือง 0 500 60 ข 

40 2 ทุงนอย เมือง 0 600 72 ข 

41 2 ทุงนอย เมือง 120 330 80 ข 

42 
43 

2 
2 

ทุงนอย 
ทุงนอย 

เมือง 
เมือง 

0 
160 

900 
510 

108 
116 

ข 
ข 

44 2 ทุงนอย เมือง 249 1,200 229 ข 

45 3 ทุงนอย เมือง 111 335 78 ข 

46 3 ทุงนอย เมือง 0 530 64 ข 

47 3 ทุงนอย เมือง 0 583 70 ข 

48 3 ทุงนอย เมือง 160 880 160 ข 

49 4 ทุงนอย เมือง 0 840 101 ข 

50 4 ทุงนอย เมือง 313 0 106 ข 

ตาราง 18 ตอ (ตอ)       
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ลําดับที ่ หมูที่ ตําบล อําเภอ สุกรพันธุ สุกรขุน น.ป.ส. ประเภท 

51 4 ทุงนอย เมือง 160 0 54 ค 

52 5 ทุงนอย เมือง 0 650 78 ข 

53 5 ทุงนอย เมือง 0 680 82 ข 

54 5 ทุงนอย เมือง 260 800 184 ข 

55 5 ทุงนอย เมือง 0 420 50 ค 

56 6 ทุงนอย เมือง 0 560 67 ข 

57 6 ทุงนอย เมือง 0 590 71 ข 

58 6 ทุงนอย เมือง 0 650 78 ข 

59 7 ทุงนอย เมือง 260 1,015 210 ข 

60 2 ธรรมศาลา เมือง 534 1,000 302 ข 

61 3 ธรรมศาลา เมือง 0 520 62 ข 

62 3 ธรรมศาลา เมือง 190 0 65 ข 

63 3 ธรรมศาลา เมือง 0 550 66 ข 

64 3 ธรรมศาลา เมือง 205 0 70 ข 

65 3 ธรรมศาลา เมือง 210 0 71 ข 

66 
67 

3 
3 

ธรรมศาลา 
ธรรมศาลา 

เมือง 
เมือง 

180 
300 

300 
0 

97 
102 

ข 
ข 

68 3 ธรรมศาลา เมือง 107 560 104 ข 

69 3 ธรรมศาลา เมือง 361 0 123 ข 

70 3 ธรรมศาลา เมือง 361 0 123 ข 

71 3 ธรรมศาลา เมือง 364 0 124 ข 

72 3 ธรรมศาลา เมือง 0 1,800 216 ข 

73 3 ธรรมศาลา เมือง 820 0 279 ข 

74 3 ธรรมศาลา เมือง 0 420 50 ค 

75 4 ธรรมศาลา เมือง 206 0 70 ข 

ตาราง 18 (ตอ)       
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ลําดับที ่ หมูที่ ตําบล อําเภอ สุกรพันธุ สุกรขุน น.ป.ส. ประเภท 

76 4 ธรรมศาลา เมือง 245 0 83 ข 

77 4 ธรรมศาลา เมือง 0 1,000 120 ข 

78 4 ธรรมศาลา เมือง 0 440 53 ค 

79 4 ธรรมศาลา เมือง 160 0 54 ค 

80 5 ธรรมศาลา เมือง 158 95 65 ข 

81 5 ธรรมศาลา เมือง 164 120 70 ข 

82 5 ธรรมศาลา เมือง 229 0 78 ข 

83 5 ธรรมศาลา เมือง 134 310 83 ข 

84 5 ธรรมศาลา เมือง 167 220 83 ข 

85 5 ธรรมศาลา เมือง 209 120 85 ข 

86 5 ธรรมศาลา เมือง 190 220 91 ข 

87 5 ธรรมศาลา เมือง 328 80 121 ข 

88 5 ธรรมศาลา เมือง 0 1,300 156 ข 

89 5 ธรรมศาลา เมือง 0 1,550 186 ข 

90 5 ธรรมศาลา เมือง 0 440 53 ค 

91 5 ธรรมศาลา เมือง 156 0 53 ค 

92 
93 

5 
5 

ธรรมศาลา 
ธรรมศาลา 

เมือง 
เมือง 

162 
162 

0 
0 

55 
55 

ค 
ค 

94 5 ธรรมศาลา เมือง 164 0 56 ค 

95 6 ธรรมศาลา เมือง 64 425 73 ข 

96 2 นครปฐม เมือง 130 700 128 ข 

97 2 นครปฐม เมือง 514 0 175 ข 

98 4 นครปฐม เมือง 220 2,500 375 ข 

99 5 นครปฐม เมือง 313 0 106 ข 

100 - บอพลับ เมือง 0 2,055 247 ข 

ตาราง18 (ตอ)       
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ลําดับที ่ หมูที่ ตําบล อําเภอ สุกรพันธุ สุกรขุน น.ป.ส. ประเภท 

101 1 บอพลับ เมือง 175 0 60 ค 

102 2 บอพลับ เมือง 200 0 68 ข 

103 3 บอพลับ เมือง 535 0 182 ข 

104 5 บอพลับ เมือง 0 660 79 ข 

105 5 บอพลับ เมือง 40 1,600 206 ข 

106 8 บอพลับ เมือง 0 580 70 ข 

107 8 บอพลับ เมือง 0 820 98 ข 

108 8 บอพลับ เมือง 0 2,000 240 ข 

109 9 บอพลับ เมือง 0 1,130 136 ข 

110 ถ.25 ม.ค บอพลับ เมือง 0 760 91 ข 

111 - บางแขม เมือง 530 0 180 ข 

112 1 บางแขม เมือง 75 435 78 ข 

113 1 บางแขม เมือง 0 435 52 ค 

114 7 บางแขม เมือง 312 0 106 ข 

115 7 บางแขม เมือง 1,020 1,000 467 ข 

116 7 บางแขม เมือง 0 16,700 2004 ก 

117 
118 

1 
11 

บานยาง 
บานยาง 

เมือง 
เมือง 

1,116 
53 

5,280 
720 

1013 
104 

ก 
ข 

119 11 บานยาง เมือง 2,060 0 700 ก 

120 8 บานยาง เมือง 0 20,000 2400 ก 

121 9 บานยาง เมือง 259 800 184 ข 

122 9 บานยาง เมือง 168 1,500 237 ข 

123 1 บานไร เมือง 189 0 64 ข 

124 - พระปฐมเจดีย เมือง 315 1,400 275 ข 

125 - พระปฐมเจดีย เมือง 55 300 55 ค 

ตาราง 18 (ตอ)       
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ลําดับที ่ หมูที่ ตําบล อําเภอ สุกรพันธุ สุกรขุน น.ป.ส. ประเภท 

126 - พระประโทน เมือง 0 550 66 ข 

127 - พระประโทน เมือง 410 0 139 ข 

128 - พระประโทน เมือง 0 2,280 274 ข 

129 - พระประโทน เมือง 0 2,300 276 ข 

130 - พระประโทน เมือง 0 2,330 280 ข 

131 2 พระประโทน เมือง 270 0 92 ข 

132 2 พระประโทน เมือง 208 700 155 ข 

133 2 พระประโทน เมือง 537 3,900 651 ก 

134 2 พระประโทน เมือง 176 0 60 ค 

135 3 พระประโทน เมือง 208 1,200 215 ข 

136 3 พระประโทน เมือง 440 1,650 348 ข 

137 3 พระประโทน เมือง 612 3,000 568 ข 

138 4 พระประโทน เมือง 0 480 58 ค 

139 7 พระประโทน เมือง 0 500 60 ข 

140 10 โพรงมะเด่ือ เมือง 458 0 156 ข 

141 10 โพรงมะเด่ือ เมือง 522 0 177 ข 

142 10 โพรงมะเด่ือ เมือง 523 0 178 ข 

143 10 โพรงมะเด่ือ เมือง 210 1,715 277 ข 

144 12 โพรงมะเด่ือ เมือง 320 300 145 ข 

145 12 โพรงมะเด่ือ เมือง 0 2,000 240 ข 

146 12 โพรงมะเด่ือ เมือง 0 8,360 1003 ก 

147 13 โพรงมะเด่ือ เมือง 0 600 72 ข 

148 15 โพรงมะเด่ือ เมือง 1,451 3,620 928 ก 

149 4 โพรงมะเด่ือ เมือง 0 2,000 240 ข 

150 6 โพรงมะเด่ือ เมือง 105 682 118 ข 

ตาราง 18 (ตอ)       
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ลําดับที ่ หมูที่ ตําบล อําเภอ สุกรพันธุ สุกรขุน น.ป.ส. ประเภท 

151 7 โพรงมะเด่ือ เมือง 84 500 89 ข 

152 8 โพรงมะเด่ือ เมือง 76 300 62 ข 

153 8 โพรงมะเด่ือ เมือง 192 0 65 ข 

154 8 โพรงมะเด่ือ เมือง 63 375 66 ข 

155 8 โพรงมะเด่ือ เมือง 0 600 72 ข 

156 8 โพรงมะเด่ือ เมือง 165 200 80 ข 

157 8 โพรงมะเด่ือ เมือง 105 450 90 ข 

158 8 โพรงมะเด่ือ เมือง 158 1,050 180 ข 

159 8 โพรงมะเด่ือ เมือง 5,060 0 1720 ก 

160 8 โพรงมะเด่ือ เมือง 43 300 51 ค 

161 8 โพรงมะเด่ือ เมือง 63 300 57 ค 

162 1 มาบแค เมือง 1,000 4,872 925 ก 

163 5 มาบแค เมือง 0 630 76 ข 

164 6 มาบแค เมือง 265 480 148 ข 

165 7 มาบแค เมือง 205 560 137 ข 

166 9 มาบแค เมือง 0 760 91 ข 

167 9 มาบแค เมือง 0 440 53 ค 

168 
169 

- 
- 

ลําพยา 
ลําพยา 

เมือง 
เมือง 

203 
412 

0 
2,709 

69 
465 

ข 
ข 

170 1 ลําพยา เมือง 0 635 76 ข 

171 2 ลําพยา เมือง 158 0 54 ค 

172 3 ลําพยา เมือง 0 1,930 232 ข 

173 4 ลําพยา เมือง 0 545 65 ข 

174 4 ลําพยา เมือง 301 0 102 ข 

175 5 ลําพยา เมือง 474 432 213 ข 

ตาราง 18 (ตอ)       
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ลําดับที ่ หมูที่ ตําบล อําเภอ สุกรพันธุ สุกรขุน น.ป.ส. ประเภท 

176 7 ลําพยา เมือง 84 500 89 ข 

177 8 ลําพยา เมือง 76 500 86 ข 

178 2 วังตะกู เมือง 200 1,145 205 ข 

179 3 วังตะกู เมือง 0 430 52 ค 

180 4 วังตะกู เมือง 215 230 101 ข 

181 5 วังตะกู เมือง 110 500 97 ข 

182 6 วังตะกู เมือง 105 230 63 ข 

183 6 วังตะกู เมือง 105 230 63 ข 

184 6 วังตะกู เมือง 105 245 65 ข 

185 6 วังตะกู เมือง 0 700 84 ข 

186 6 วังตะกู เมือง 0 800 96 ข 

187 6 วังตะกู เมือง 320 2,000 349 ข 

188 6 วังตะกู เมือง 105 200 60 ค 

189 8 วังตะกู เมือง 0 500 60 ข 

190 8 วังตะกู เมือง 189 0 64 ข 

191 8 วังตะกู เมือง 0 585 70 ข 

192 1 วังเย็น เมือง 740 4,800 828 ก 

193 4 วังเย็น เมือง 0 600 72 ข 

194 
195 

4 
- 

วังเย็น 
สนามจันทร 

เมือง 
เมือง 

264 
125 

1,560 
596 

277 
114 

ข 
ข 

196 2 สนามจันทร เมือง 0 1,200 144 ข 

197 1 สระกระเทยีม เมือง 0 1,080 130 ข 

198 1 สระกระเทยีม เมือง 159 800 150 ข 

199 1 สระกระเทยีม เมือง 110 1,440 210 ข 

200 10 สระกระเทยีม เมือง 263 1,375 254 ข 

ตาราง 18 (ตอ)       
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ลําดับที ่ หมูที่ ตําบล อําเภอ สุกรพันธุ สุกรขุน น.ป.ส. ประเภท 

201 10 สระกระเทยีม เมือง 470 1,150 298 ข 

202 13 สระกระเทยีม เมือง 260 1,160 228 ข 

203 2 สระกระเทยีม เมือง 1,220 3,498 835 ก 

204 1 สามควายเผือก เมือง 320 0 109 ข 

205 1 สามควายเผือก เมือง 0 1,000 120 ข 

206 1 สามควายเผือก เมือง 415 1,000 261 ข 

207 1 สามควายเผือก เมือง 360 2,000 362 ข 

208 1 สามควายเผือก เมือง 0 4,980 598 ข 

209 2 สามควายเผือก เมือง - - - - 

210 2 สามควายเผือก เมือง 0 510 61 ข 

211 2 สามควายเผือก เมือง 0 510 61 ข 

212 2 สามควายเผือก เมือง 0 550 66 ข 

213 2 สามควายเผือก เมือง 0 575 69 ข 

214 2 สามควายเผือก เมือง 0 690 83 ข 

215 2 สามควายเผือก เมือง 0 2,000 240 ข 

216 2 สามควายเผือก เมือง 0 420 50 ค 

217 4 สามควายเผือก เมือง 0 570 68 ข 

218 4 สามควายเผือก เมือง 102 600 107 ข 

219 
220 

4 
5 

สามควายเผือก 
สามควายเผือก 

เมือง 
เมือง 

0 
0 

3,330 
500 

400 
60 

ข 
ข 

221 5 สามควายเผือก เมือง 75 290 60 ข 

222 5 สามควายเผือก เมือง 0 560 67 ข 

223 5 สามควายเผือก เมือง 0 590 71 ข 

224 5 สามควายเผือก เมือง 0 600 72 ข 

225 5 สามควายเผือก เมือง 0 600 72 ข 

ตาราง 18 (ตอ)       
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ลําดับที ่ หมูที่ ตําบล อําเภอ สุกรพันธุ สุกรขุน น.ป.ส. ประเภท 

226 5 สามควายเผือก เมือง 0 600 72 ข 

227 5 สามควายเผือก เมือง 129 240 73 ข 

228 5 สามควายเผือก เมือง 0 700 84 ข 

229 5 สามควายเผือก เมือง 0 710 85 ข 

230 5 สามควายเผือก เมือง 255 0 87 ข 

231 5 สามควายเผือก เมือง 106 450 90 ข 

232 5 สามควายเผือก เมือง 0 800 96 ข 

233 5 สามควายเผือก เมือง 290 0 99 ข 

234 5 สามควายเผือก เมือง 245 250 113 ข 

235 5 สามควายเผือก เมือง 0 1,000 120 ข 

236 5 สามควายเผือก เมือง 390 0 133 ข 

237 5 สามควายเผือก เมือง 180 1,050 187 ข 

238 5 สามควายเผือก เมือง 0 1,675 201 ข 

239 5 สามควายเผือก เมือง 307 1,020 227 ข 

240 5 สามควายเผือก เมือง 0 2,002 240 ข 

241 5 สามควายเผือก เมือง 315 1,500 287 ข 

242 5 สามควายเผือก เมือง 378 2,915 478 ข 

243 5 สามควายเผือก เมือง 325 4,000 591 ข 

244 5 สามควายเผือก เมือง 158 0 54 ค 

245 5 สามควายเผือก เมือง 0 450 54 ค 
246 5 สามควายเผือก เมือง 0 450 54 ค 

247 7 สามควายเผือก เมือง 0 580 70 ข 

248 11 หนองงูเหลือม เมือง 160 300 90 ข 

249 2 หนองงูเหลือม เมือง 146 350 92 ข 

250 2 หนองงูเหลือม เมือง 0 1,900 228 ข 

ตาราง 18 (ตอ)        
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ลําดับที ่ หมูที่ ตําบล อําเภอ สุกรพันธุ สุกรขุน น.ป.ส. ประเภท 

251 4 หนองงูเหลือม เมือง 230 0 78 ข 

252 4 หนองงูเหลือม เมือง 70 500 84 ข 

253 4 หนองงูเหลือม เมือง 99 544 99 ข 

254 6 หนองงูเหลือม เมือง 180 0 61 ข 

255 6 หนองงูเหลือม เมือง 210 400 119 ข 

256 8 หนองงูเหลือม เมือง 1,506 4,545 1057 ก 

257 9 หนองงูเหลือม เมือง 359 1,330 282 ข 

258 1 หนองดินแดง เมือง 387 100 144 ข 

259 1 หนองดินแดง เมือง 600 3,155 583 ข 

260 2 หนองดินแดง เมือง 0 1,062 127 ข 

261 2 หนองดินแดง เมือง 830 7,500 1182 ก 

262 6 หนองดินแดง เมือง 268 1,110 224 ข 

263 1 หนองปากโลง เมือง 270 0 92 ข 

264 1 หนองปากโลง เมือง 0 1,810 217 ข 

265 1 หนองปากโลง เมือง 0 2,240 269 ข 

266 1 หนองปากโลง เมือง 155 0 53 ค 

267 1 หนองปากโลง เมือง 156 0 53 ค 

268 10 หนองปากโลง เมือง 80 450 81 ข 

269 10 หนองปากโลง เมือง 156 900 161 ข 

270 10 หนองปากโลง เมือง 1,572 4,500 1074 ก 
271 10 หนองปากโลง เมือง 156 0 53 ค 

272 10 หนองปากโลง เมือง 158 0 54 ค 

273 10 หนองปากโลง เมือง 158 0 54 ค 

274 2 หนองปากโลง เมือง 0 700 84 ข 

275 2 หนองปากโลง เมือง 650 2,500 521 ข 

ตาราง 18 (ตอ)        
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ลําดับที ่ หมูที่ ตําบล อําเภอ สุกรพันธุ สุกรขุน น.ป.ส. ประเภท 

276 3 หนองปากโลง เมือง 0 995 119 ข 

277 3 หนองปากโลง เมือง 124 680 124 ข 

278 3 หนองปากโลง เมือง 0 1,320 158 ข 

279 3 หนองปากโลง เมือง 330 3,150 490 ข 

280 3 หนองปากโลง เมือง 2,030 0 690 ก 

281 4 หนองปากโลง เมือง 0 670 80 ข 

282 4 หนองปากโลง เมือง 160 0 54 ค 

283 5 หนองปากโลง เมือง 398 680 217 ข 

284 7 หนองปากโลง เมือง 140 450 102 ข 

285 - หวยจรเข เมือง 182 730 149 ข 

286 - หวยจรเข เมือง 150 1,100 183 ข 

287 4 หวยจรเข เมือง 245 37 88 ข 

288 4 หวยจรเข เมือง 203 800 165 ข 

289 6 หวยจรเข เมือง 310 2,000 345 ข 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สัญญาลักษณและตัวอักษรยอ 
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  ° C  = degree celcius 
  CFU  = colony forming unit (s) 
  CFU/ mL  = colony forming unit per millilitre 
  cm  = centrimetre (s) 
  g  = gram (s) 
  hr  = hour (s) 
  km3  = kilometre square 
  L  =  litre 
  M  = molar (s) 
  m  = metre (s) 
  mg  = milligram (s) 
  mg/L  = milligram per litre 
  mg/m3  = milligram per metre square  
  min  = minute (s) 
  mL  = millilitre (s) 
  NTU  = Nephelometric Turbidity Unit 
  ppm  = part per million 
  μm           = micrometre (s) 
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ประวัติย่อผูว้ิจัย 

 
ชื่อ   ชื่อสกุล      ว่าที่ร้อยตรีเฉลิม  ชัยบุญเรือง 
วันเดือนปีเกิด      21/04/2501 
สถานท่ีเกิด       อ าเภอสันก าแพง จังหวัดเชียงใหม่ 
สถานท่ีอยู่ปัจจุบัน     31/1740         2 ต าบลคลองสาม อ าเภอคลองหลวง        

จังหวัดปทุมธานี  12120 
ต าแหน่งหน้าที่การงานปัจจุบัน  นายช่างเครื่องกล ช านาญงาน 
สถานท่ีท างานปัจจุบัน    กรมทรัพยากรน  าบาดาล กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อม 
ประวัติการศึกษา 
 พ.ศ. 2516     มัธยมศึกษาตอนต้น 
        จาก โรงเรียนมัธยมสันก าแพง  
 พ.ศ. 2522     ปวส. ช่างยนต์ 
        จาก วิทยาลัยเทคนิคภาคพายัพ  
 พ.ศ. 2547     วศ.บ. เครื่องกล 
        จาก มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 พ.ศ. 2553     วศ.ม. การจัดการทางวิศวกรรม (พลังงานและสิ่งแวดล้อม) 
        จาก มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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