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 The purposes of the research were to develop computer multimedia Instruction on 

Casting and Ceramics for second level students and to develop its efficiency based on the 

85/85 provided criteria. 

 The samples used in this study were 50 students from the second level education 

(Pratom Suksa 4) in the second semester of 2007 academic year from Assumption College 

Primary Section, Bangkok Province. The samples of this study were selected by Purposive  

Sampling. 

 The instruments used in this study included a computer multimedia instruction on 

Casting and Ceramics for second level students, an achievement test, and quality 

evaluation forms of computer multimedia instructions approved by content and educational 

technology experts. The data were analyzed by using percentage and mean. 

 The research results revealed that the computer multimedia instruction had a good 

quality as evaluated by content and educational technology experts. The efficiency of the 

computer multimedia instruction was 87.74/88.10. 
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"

�+

�;�����	+������+��0�+

��@�

 �)%��
#�����
+0=��
�:�0� �����*��
�������	�!����
,�/#:��
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���<
 (����-�
"����;���<
�����
��)�
�
���
����	��;��0��� (�����0��B) �?
"���������	�,�+�,�*�
��� 2 ,�*����<
����
�M��� 5 �"�
��0(���
�
����	��
��!� �� �!��
��'I�#���
��K�

0�.�*�  
 (
��
���
$
�%&��;:;��!���)����+�
 ����%��0��	.!�:;����	�
���
�!	;��0�� ��	�6�
���
,��+�
��0���K�����@�+0,
���:;����	����
��!�
�#���!!��

�+

�


�<���0(���
�
���
��0��� 
K�����@��0(���
�����!�.�
�!0��������+�
+0,
! ��� �� �!�(
�������	�!����
,�/#:�����<
 
�(?
�+�
:;����	���!"�!����	���!�.�
�

� 
�����'/"
 �
��,�� �!#���+�
�
��
�)������ *!"
����!� �?
�"�
:;����	�
�:���
N�=0O�
��
����	��
���@����

+��<)������&�����*��+� !����*��+

�


�<���
����	��;�
#���+

���!
.!�:;����	�#������#����
���� #��:;��!���!��?
��0��
��!�#���
=0����� �!���0

K*?
� �������,�*����	+���"�
	"�!��?
�"��
��!���#�������*�#����
���� #�����
��
=0�#����
���*���!��,�+���)!)���%&#�������

%��@�(?
�+�

�  
 �
��,��!
�0+��!�&(���
����	��
��!� (Computer X Managed Instruction: CMI) "� !
!
(���	�+�
 b�
��!��,��!
�0+��!�&(���
�c K�����@��
��,��!
�0+��!�&,�+	���
�+
�#:��
�
���	��
��!� �� �!�"��


�<(���0(���
�
����	��
��!����!	�
��"

��
�!����!� �
��,�
���#��
�����	��!
�0+��!�&��"�
	�;�#��#���
��,��!
�0+��!�&,�+	�!� (Computer 
Assisted Instruction: CAI) "� !���	�+�
 b�
��!��,��!
�0+��!�&,�+	c K�����@��
�����!����
��"+�
�:;����	�����!
�0+��!�& #��!
(!	;����;�.!��
��0�#���'/"
�������	� ��
�& �
�CD�
�e0���0 �<
��
�%&(?
�!� �����	����0
 #��! �����*���*�
�"

	+�
��!�
��(�
��
��,�

�.�*� 
(�)��( �"��
�����. 2547: 394) 
 �������	��!
�0+��!�&�����-�
!	�
��+���E+ ��*���
�K!L�&#+�&#��g
�&�#+�& �����*�(��
��@���� �!�
 !���(�
���+�,�+	���
�<�
	�!��+

�;���������	���(
���0
 
��
���-�
�;�#���
�
���	��
��!��"�:;����	���0�����0�=0$
��

+��<)������& !����*�� �!�!
�0+��!�&	��,�+	���
�(��
������
�%&�����@��

=��
�"���@��;�=��


�.�*� K���� �!�
��!��������	��!
�0+��!�&���
��
���(� ! �����	��!
�0+��!�&
���0
����	 (Multimedia Computer Program) ��@��
����	���	�,�
�!
�0+��!�&��@�� �! 
��
����!�� *!"
�� �!�!�"� !���+� 
�#��CD�"�� 
��
����!�  :;����	�
�
�
�����!�����!
�0+��!�&������	�+�
 �e0��
���=& 
��
�#���:�"� !��#�� �
��?
���! 
���*�
��+!���� $
��0�� $
���� �!��"+ ��
Lj�#�����	� K�����@�+0=����
�(;��(�"�:;����	���0��+

���( 
�;������)���
� � ������ 
��
��!���!�#���
��"�.�!
;��k!�����#��:;����	�#���
��!���	�,�� �!��*
	�������"�������	��


�<���	��;���+	���!����,�
"� !��E+�

�+

�


�<!����+	 
($
+�
 �"E�#��+. 2545: 3)  
 :;�+0(�	����?
���<���+

�?
��/���
���-�
:;����	��"���0��
����	��;� (������?
�������	�
������
+

��-�
�����	��!
�0+��!�&
���0
����	 �� �!�?


�,����
��!��� �!��
��'I�#���
�  
�K�

0� �?
"���������	�,�+�,�*���� 2 K�����@�� �!�
����	��;������
���(#��:;����	� #��:;��!��


�<
�?
���,����
����	��
��!���*���#���!�"�!����	�����)��+�
 �?
�"��
��!���#�������*��
�
#����
���� ,�+	���"	�������

% ��
�,�(�
	���
��!�#���
=0� �� �!�(
������	�
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�!
�0+��!�&
���0
����	��@�� �!�
��!����
�����0�=0$
��;�K����?
���;��
����	��;������!�"���0�
:���
N�=0O�
��
����	����
�����0�=0$
��;���+	 
 
��	�������	�����	��
��� 
 �� �!��-�
�����	��!
�0+��!�&
���0
����	 �� �!��
��'I�#���
��K�

0� �?
"���������	�
,�+�,�*���� 2 �"�
�����0�=0$
��

��%A&�����*��+�  
 
��	���	�������	��
��� 
 1.��������	��!
�0+��!�&
���0
����	 �� �!��
��'I�#���
��K�

0� �?
"���������	�,�+�,�*�
��� 2 K�����@������	����
�����0�=0$
��?
"����+��,����
����	���+	���!� 
 2.�� �!��@�#�+�
����
���-�
�����	��!
�0+��!�&
���0
����	 �?
"����� *!"
! �����
+0,
��* "� !�?
"����� *!"
+0,
! �����!��    
  
�����������	
��
� 
 ��� 	��!�������"�����	� 
 ��� 	�����# $#��	��
��� 
  ���,
������,����
�����
���*���* ��@�������	�,�*����<
����
�M��� 4 ������	�
!����
,�/#:�����<
 �������?
�����0"
��
��%����
�
�������0
�
�����
�!�,� �.��
�� 
��)����
"
��� $
����	���� 2 �M�
�����
 2550 (?
�+� 10 "�!����	� K���
�(?
�+�������	���*��0*� 
500 �� 
 �����"�����	����# $#��	��
���  
  ��)�
��+!	�
���@�������	�,�*����<
����
�M��� 4 ������	�!����
,�/#:�����<
 
�������?
�����0"
��
��%����
�
�������0
�
�����
�!�,� �.��
�� ��)����
"
���       
$
����	���� 2 �M�
�����
 2550 (?
�+� 50 �� K������

��	+0=��
��� !�#���(
�(� (Purposive 
Sampling) �� �!�(
�.�!(?
���.!�:;��!�#���
�(���
��!�����
�������	�(���"���@����

�
�
�
�?
"���
��!��
	�M.!�#������)�
�
��+0,
 K���"
��,�+0=�! �����
��� !���)�
��+!	�
�!
(
�
:��������!:;��!�#��:;����	������!����	����
	+0,
! ��� (��(?
��@���!��,�+0=��
��� !���)�
��+!	�
�
#���(
�(� ��	#�����)�
��+!	�
�!!���@� 
   1. ��)�
��+!	�
�����,����
����!����*���� 1 (?
�+� 5 �� 
   2. ��)�
��+!	�
�����,����
����!����*���� 2 (?
�+� 15 �� 
   3. ��)�
��+!	�
�����,����
����!����*���� 3 (?
�+� 30 �� 
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 %�&'��	���# $#��	��
���  
  �� *!"
����,����
�+0(�	���*���* ��@��� *!"
��)�
�
���
����	��;��0��� �� �!��
��'I�#��
�
��K�

0� �?
"���������	�,�+�,�*���� 2 ������	�!����
,�/#:�����<
 K���#�����@� 3 �������* 
   ����� 1 �+

�;�� *�>
���
��0���      
     1. (0�����
 (Painting) 
     2. ����0

���
 ( Sculpture) 
     3. �<
�'�	���
 (Architecture) 
     4. �����#���
e�0��B (Music& Drama) 
     5. +��%���
 (Literaturs) 
   ����� 2 �+

�;�� *�>
�����	+����K�

0� 
     1. �+

"

	 ���+��0�+

��@�

 
     2. ����$�.!��0� - �
�����	
�0�  
     3. ����$�.!��*?
��� !� 
     4. .�*��!��
��?
��� �!��'I��0��:
  
   ����� 3 �
�.�*��;�����$�.!��
��'I��K�

0� 
     1. �
��'I���+	
 ! (Free Hand Method)  
     2. �
��'I���+	+0=�.� (Coiled Method)  
     3. �
��'I���+	+0=��� (Pressing Method)  
     4. �
��'I���+	�
��,�#�k�"
)� (Throwing Method) 
     5. �
��'I���+	+0=��?
��@�#:�� (Slab Method)   
     6. �
�.�*��;�#��"��! (Slip Casting) 
 �
�	�(�)�*%+)	�  
  1. ��%�������)
�%"��*���"
��%-�� "

	<�� �����	����:;�+0(�	���
�.�*��� �!��
��'I�
#���
��K�

0� �?
"���������	�,�+�,�*���� 2 ,�*����<
����
�M��� 5 :;����	��


�<���	��;���+	
���!� ��+	�;�#��.!�.�!�+

 ��+!���� $
��0�� $
���� �!��"+ #�����	�����!������	�
�!
�0+��!�&
���0
����	 
�����%���@������	��� �!�
��!� ��	�����	�(��?
���!�� *!"
 �?
<

 
#���?
�!� �


�<#���.�!
;�	�!������"�#��:;����	��������������
�
��e0��
���=&��+
�����"+�
�
:;����	���������	� ������%��
����	��;���+	���!� 
  2. �	�)�/�	��%�������)
�%"��*���"
��%-�� "

	<�� �
����
������	�
�!
�0+��!�&
���0
����	 �� *!"
�� �!��
��'I�#���
��K�

0� �?
"���������	�,�*����<
����
�M��� 5  
�"�:;����	��,����	���+	���!� ���:�
��
���+(�!�(
�:;��,��	+,
/��
��� *!"
 ��
�� �!#��
�������	��
��
�����
 �?
�����!��� �!#���.������)� (�
�����0�=0$
��

��%A&����?
"�� 
� ! 85/85 
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  3. ����
�1

	)�����%�������)
�%"��*���"
��%-�� "

	<�� :��
����	�.!�
������	�������(
������	��!
�0+��!�&
���0
����	 �� �!��
��'I�#���
��K�

0� �?
"���������	�,�+�
,�*���� 2 ,�*����<
����
�M��� 4 K���:;����	�����
#��+�?
�"���0�:�.!��
����	��;� �

��%A& 85/85 
��	�?
"���"� 
   85 ��+#�� "

	<�� ��#���6���	���:;����	��?
���(
�#��CD�"����"+�
����	���+	
�����	��!
�0+��!�&
���0
����	 !	�
���!	��!	�� 85 
   85 ��+"��� "

	<�� ��#���6���	���:;����	��?
���(
�#�����!�"������	���+	
�����	��!
�0+��!�&
���0
����	 !	�
���!	��!	�� 85 
  4. ���
�����������	�	��� �������  	
����
	
����
������������ ����������������
����������  !���"#�"���$��%&
�%"��'$� 2 %"�������)��*��+'$� 4 ����
"-.-
���	����������'- �#
/����"���$�� 
  5. ��������
��   �������  #0		�'$��$	
����
	
�� �����  �$���)��*�����-"#
���11�2�$  �$��� #���34�����'!������&���
�� 10 �+  �������)��*���-"#���11�7'  �$
��� #���34�����'!������&���
�� 5 �+  �������)��*���-"#���11����  �$��� #���34�����
'!������&���
�� 2 �+  �����9�:�
 ��
	!�����!�����*�-
��2&��; �����<"=��7������
	��<�
�2��4�"�2��$�-$� �������������������������� �����#-

� 

   5.1 :�
�%$��
%�1-
���������	�� #0		�'$��$	
����
	
�� ���������� ��
�%�
)���� -
���������������������� ����$���)��*�����-"#���11�2�$ �$��� #���34�����'!����
��&���
�� 10 �+ �������)��*���-"#���11�7' �$��� #���34�����'!������&���
�� 5 �+ ����
���)��*���-"#���11���� �$��� #���34�����'!������&���
�� 2 �+ �!��
� 3 	� 
   5.2 :;��,��	+,
/��
��������	��
�����
  � !  �)������
��+

�;��+

�


�<��
�
���
��������	��
�����
  #��
��
�����
���������0//
���  
�������
�%&���
��?
�
�
!	�
���!	 10 �M  "� !�
�����
�������0//
��  
�������
�%&���
��?
�
�!	�
���!	 5 �M"� !
�
�����
�������0//
�!�
�������
�%&���
��?
�
�!	�
���!	 2 �M  (?
�+� 3 ��  
 



 

����� 2 
��	
��
��������������	�������� 

 

 �������	��
���
�������������������
��
� ��������������
���������� (��������!) ��#$�%
����&'�(��%���)����� �*�+��
�����
��,��%,�-��
$ 2 /����0��1���2�3� ������� �*���(��%����0���
$
��
$��4��% ��
�%�*���
+��4����%���1��
- 

  1. ������(��%����0���
$��
$��4��%��
�����0��(����	����%����2�3� 
  2. ������(��%����0���
$��
$��4��%��
�����������������
��
� 
  3. ���0����#-�+�����*���
8��%����%4�%�������(�����+���0������� 
  4. ������(��%����0���
$��
$��4��%��
�����
�������������% 
   4.1 ����+���4�%�����
�������������% 
   4.2 ���(

����2�3���������% 
   4.3 �����*���:4�%�����
�������������% 
   4.4 ���3;�4�%�����
�������������% 
   4.5 ���8�,��4�%�����
�������������% 
  5. +������������������2�3� 
   5.1 ����=�������
�����,��%,�-��
$ 2 
   5.2 ���
�������
����� 
   5.3 �#$������
����� 

   5.4 ������(���������/� 

   5.5 �>3?
�����������2�3� 

   5.6 ��0���������2�3� 

   5.7 ����+������#$�%�&'�����/� +�#��)�����    

   5.8 �����*���:4�%���#$�%�&'�����/� 

   5.9 ����D�4�%���#$�%�&'�����/� 

   5.10 ����*����#$�%�&'�����/� 

 
1. ��	
��
��������������	��������	��	�������
����������	����	�� 

  ��!"!�����	�������
������� 
  ���
��������+������������0��%������F
����
$�
���

�
��

��G��
$����,#$�H#�1�� H��
(
�%�����0��������3;������������0��%�
$����
 �I0�(
�%�����0����G� 2 ����D��+:�J �#� ���



 7 

��0��
�����F�K (Basic of Pure Research) �
$��������%�>3?
 (�������0���������� (Applied 
Research) ��������*������������0��%���,���,
������0*���� 
  �����0�� �#� ����������+�(�����
���2���%���D����������
�������%��G���

 
(����G������ )2$%��0�*�1�����������%�>3?
 +������+�#������%�����$�1� 
  �����0��(����	�� (Research and Development) +�#���
��,#$������� R&D ��G����
��0�����������
$���%������(����% +�#������3=���$%�+��J ��#$����%����0*���G�+�#���#$�(���&:+�
�c����
$�*���:
�%������ �����0��(����	�� �
0�����$�������%����+�� ��-%(�������%����8�� �
$
�
�����0������������F���F�������+��J �����4����4��������%��������+���� �
�����������	��
��$%�����3=��+��J �
$�
������F�D�� ��#$����(4�%4�������/���(�����4�� �����������	�����%�I
���������F
��%�����0���
$,����+������������-� ����� �
�+��/� (���
��;D���
$����0��1��0��% 
  )2$%����1����� �����0��(����	����-� ��G�����������+� ��%��� H2%�&:+��
$����42-� (��
�*�����	�� ���
���% �������
�*�������� (�����8�8��
�+��J�����������,��+�������������� 
�����I� (���,�1��0��%  
 	��������#���������$��	�������%���	����	
������ 
  �����0���,�%��	�� �#� �����0��)2$%����0�������������
$0�����%�����/���/� (��
���
�����
�%��$%
�%����% ���+�������c��� ������

�
��F
�����0���
$�����H��
��%��;D�� 
(��������F�D��4�%/���/� (�����
�������#$��*�/���-�1��,� 
  ���(

�����0���,�%��	����G����(���&:+���%����2�3�
�%������ �
$/����0��0����%
���(

����%�����/�/��� (����	��/�/��� �����������%�������/�(������d��4�����
�������
 ��#$����
���%/�/�����-��+���	��42-���-%��;D��(��������F�D�� �����;e�����=���
$
�*�+�� )2$%(
�%���������G���

���%J 1����%�
- 
  1. �����0����

�#$������� )2$%�����H(
�%���������G� 3 ��

 �#�  
   1.1 �����0����

�#$����������
���� ��G������0���
$���%�2�3�H2%����(�����%
��+���%
���� 8������*�+�����H�����%�� 0���D���#$������
��(����F
����
$0��+�/����
��1���2�3�
+����������������% ������������H �������0 (�����������4�%/����
�� (���� ��(�%; 
(����
,� ��+�8�. 2535: 5-11) 

   1.2 �����0����

,�������� ��G������0�����%�2�3��c�����#$�%�
$0���� ,�����
��� (Instructional Package) ��G�����*��#$�+���J ����D� ��������(������,��#$���
�� ��G�
�#$������ )2$%��,��������,��+�2$%J0������
���� ����#�����,�,�������� �*���$%+�#����
��
+���%���
$�+�/����
���*���0������#-�+�����(���#$�)2$%0�������(

�#$������ (��(


�������/� (���� ��(�%; (����
,� ��+�8�. 2535: 19-25) 

   1.3 �����0����

�#$������ ��G������0���
$���%�2�3�H2%����,��#$�+�������D�
����������������
����� +�#�������*�����(��H��������$%��
����� ��

�#$������+���H2% ���
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0���*���
4�-����8��%����% (������������F�������,��#$�+�������D� ��#$��+����3;�����4�%�#$�
(��������D��
/������������������I� (�����
����)2$%���(����� 0��*��+�����*�����(�����
H������ +�#�����#$���� �
������F�D����%��� (���� ��(�%; (����
,� ��+�8�. 2535: 31-35) 

  2. �����0����

�����
�������� 4�
4���4�%�����0�� (
�%1����%�
- 

   2.1 �����0���
$��
$��4��%��
��

�����
�������� 1��(�� 
�����
$��
$��4��% 
��#-�+��
$��
$��4��% ������(��������������
�������� 
��������H���
$ +��%��
��(��
�D��(������ 

   2.2 �����0�������,#$��8�%4�%���������
�������
��������(
�%�����G� 

2 (

 �#� 

    2.2.1 (

�%0� �����
���� ���H�����%�����0������
���;� �����
����� 
������(������������ 

    2.2.2 (

4��� �����
���� �&00���*��4�� ���
��������/����F�(��/�
�������
 

 	�������
����������	����	�� 

  �����0��(����	����%����2�3� (Educational research and development) ��G�
�����0����%����2�3�����D�+�2$%  )2$%�����,�����+�����+���1����%�
- 

  ���� (Gay. 1976: 8) ��������  �����0��(����	��  �#�  ���
�������	��
/���D�;e��*�+��
�*�1��,���8�%��
�� )2$%/���D�;e�0�������0��(����	����%+������H2%�����
�����;����%J�
$�,������op��
�� ����������;��
$�,��������
�����  ����*�+�����H�����%���,�%
�>������  �#$�������(����

���0�����  �����0��(����	����%���
����H2%����*�+��
0������%��  ���3;�4�%
����(����������(��/���D�;e��
$��	��0�������0��(����	��0�
��G�1�����������%���(��42-�������
�������
���
$���%���  /�4�%/���D�;e�0��
��;D������
$
���%���(��8�%��
��0���G�/���,�/���D�;e�0�������0��(����	������%(��0��%  )2$%���+�#�����0�
��G������0����%����2�3��
$�
��;��� 

  
����; (������� (Borg; & Gall. 1989: 782) �������� �����0��(����	�� �#�  
���
������
$�*�����	��(�����0��
����H�����%4�%/���D�;e���%����2�3� �*����  
/���D�;e����
$�
-1��1��+���������
�%(����$%�
$������+��%�#� ��D������������
������(����
�����������������-�  (����%+������H2%���

�
��F
 �,�� ���

�
(����F
�������� 8��(������
��� �,�� 8��(�������2�3���#$�%�� +�#� 8��(��������	�����*�%�� 0������4�%8��%�����0��
(����	�����&00�
���
-����q��=�����G��#-�=��4�%8��%�����	��8��(����
-��G���

���
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��
���
$���
)�
)����
$�����������	����%���H�(������
��
��������#$��+������H�*�%��1����

��
��c��� 

  ��-%�
-0�����%+���4�%�����0����%����2�3� �#� ������+���������+��)2$%��
$��4��%��

��,��#-�=�� (�����0���#-�=��) +�#���
$����
����*�1��,�������2�3� (�����0����������)  ��1����#$�
��	��/���D�;e� H2%(����������0����������0��
���/����#$�+�#�/���D�;e�42-��� (���I��G���
�%��#$�
�,����������
������=��4�%/����0��������-� 02%����4��%����
$�*�/���D�;e��+�����-�1��,�0��%��
8�%��
��  ��%��-������0��(����	��02%��G�+���%+�2$%�
$0�,����,#$��,��%���%��+���%�����0��(��
����,�0��%������2�3� 8��0��,���$%�
$����
�������0���#-�=��(�������0���������� (�����
����
����,�/���D�;e���8�%��
�����,��������	��/���D�;e� 

  0���
$�������4��%��� ������1����� �����0��(����	��+���H2% ���
�������	�� 
/���D�;e���%����2�3� ��#$��+�1����)2$%/���D�;e��
$�����H�*����,�1��0��%��8�%��
�� 

 �� &'��	�����	�������
������� 

  8����$�1��
���� 4 �%�������
 

   1. /�����%����,�/�0�������0��(����	�� 1��(�� /���
$���%������������+��J 0��
�����0��(����	��1��,�%�� )2$%/�����%����,�/�0�������0�� 0���G�/���*�+����d�+���4�%�����0��
(�������-% 

   2. �����0�� 1��(�� /���*���0�� �
+����
$��%(/������0���+���
���%�������%���
4�%/���,� �����,���+��*���
 ��#$�(���&:+�(��/���
$0��*�1��,� 

   3. �H�
���
$�+�������
��������������0��1��(�� +������,��� �%�����F����0
���,����%J 

   4. ��$%��%����������0��(����	�� 1��(�� �&00����������%J �,�� +��%���� (��(+��%
�������� �*�+��
���
��4������������0�� 

  �>�F�K  ����
��;�����3� (2531: 21-24) �����H2%����(�����%��+���%�����0��(��
��	����%����2�3���
�����0����%����2�3�����
����(�����%��� 2 ������ 

   1. ��d�����%��  �����0����%����2�3����%�����������+���������+�� 8�������0��
�#-�=��+�#����%+��*���
��
$����
����q�
���%��8�������0���������� (�������0��(����	����%
����2�3����%������	��(�����0��
��;D��/���D�;e���%����2�3� �,�� �����0�����
�
��
�

������F�/�4�%��F
��� (��/���D�;e��+����
-1���,��*�+��
�������
�����=��4�%�����0��(����
���-%������-�1��1���*�1��������,��*�+��
8�%��
����$�1� 
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   2. ����*�1��,� �����0������2�3��
,��%���%��+���%/������0����
����*�1��,�
0��%����%����%4��% ������#� /������0����%����2�3�0*����������������1��1����
�����0��;�
�*�1��,��������2�3�(�������0��02%+���%��,��%���%��%�����8����F
�
$��
����� r�����0��(����	��s  

 �������	
��� 	��
���������������	����	����������������� ���	��
�������	����	�� 
���!"#�!�$��$
�%���!������	�&��'��	��
����	����	���()��*����	���� 	����	������"  $+� !"#�
��
!�+���!�+���"���"�,�*���&�-./���	����	��!�+��"��0"�1�!"������"��(�+������	�� ��	��  ���
!"#�	����)*�	��
�������	����	�� (���
����!"#�	��
�����+3�4�� (�+�	��
����"���1	�/) �()!"#�
"��6���/��	����'�3� �����7��1"$
��������%/���$
����	���� ���*�&,�� (018�+0 ���%1/ �. 2537: 
80)  ������"��3 

 

 

 

 

 

 

 

  

      D�������
 1 (/�D���(��%����(�����%��+���%�����0��(����	����%����2�3���
���
��0����%����2�3� 

 ��(�)�����	�������
������� 

  
����; (������� (Borg; & Gall. 1979: 222-223) 1�������H2%4�-�����*���:4�%���
��0��(����	���#$��
 10 4�-��#� 

  1. �*�+��/�/�����%����2�3��
$0��*������	�� 

   4�-��
-  ���%�*�+���+�,�����/�/�����%����2�3��
$0���0��(����	�� �#���1�  
8�����%�*�+����� 

   1.1 ��%��
�������%���+�#�1�� 

   1.2 ��������+�����%��,�����
��
�%��������
$0���	��/�/����
$�*�+��
+�#�1�� 

   1.3 
�������
$�
�����
���3� �������(������
���;� �
$0*���G���������0��(��
��	����-�+�#�1�� 

�����0���������� 
 

���������������

�%���� 

- ���#$�%�#�����
 
- ����� �����;�                         
+������� t�t 

	��
������������ 
 
�
��	������*���	��
� �����)� )*� � 

- (��	�,���(�� 
- 
�%�	������(�� 
- $�,��
�(�� 

�����0���#-�=�� 
 

��������#-�=�� 
- �>3?
�����
����� 
- �>3?
����#$���� 
t�t 
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   1.4 /�/�����-�0���	��42-���������������+�#�1�� 

  2. ��
���4�����(��%����0���
$��
$��4��% 

   ��4�-��
-����2�3��>3?
(��%����0�� �����%���D������)2$%��
$����
����,�
/�/�������2�3��
$�*�+�� H���
����0*���G�/����0��(����	����0���%�*������0��4�����I���#$�
���+��*���
  )2$%%����0��(���>3?
1�������H��
1�� 

  3. ��%(/���0��(����	�� 

   4�-��
-�����
���� 

   3.1 �*�+�����H�����%��4�%����,�/�/��� 

   3.2 �����;����,�0����*���%��(�����������
$���%�,���#$��2�3�������G�1�1�� 

   3.3 ��0��;�/��#
��#$�%/�/��� 

  4. ��	�����(

(����	��/�/�������2�3��
$��%(/�1�� �,��H����G�8��%�����0��
(����	��+��������
��������-� �I���%���(

+����������
������� +�����������#�op��
��
�����������op��
�� (�����#$�%�#�����������/� 

  5. ����%+�#�����
/�/������-%�
$ 1 

   4�-��
-��G�����*�/�/����
$���(

(��0�����
��1����4�-��
$ 4 1�����%�,� ��#$�
����
��;D��4�-����4�%/�/��� 8���,�������������%4�����I� �������/�8��%���8���,�
(

��
H��  �����%���(��������D�3;�(�����
���4��������������+� 

  6. ���
���%/�/������-%�
$ 1 

   4�-��
-��G�����*�4�����(��/��������%�,�0��4�-��
$ 5 ����0��;����
���% 

  7. ����%+�#�����
/�/������-%�
$ 2  

   4�-��
-��G�����*�/�/����
$���
���%1�����%�,� ��#$�����
��;D��/�/������
���H�����%�� ��
������������%4������%  �������/��,�%�����;�����3;� Pre-Test ��
 Post-
Test  �*�/�1����
�
��
�
��
���H�����%��4�%����,�/�/��� 

  8. ���
���%/�/������-%�
$ 2 

   �*�4�����(��/��������%0��4�-��
$ 7 ����0��;����
���% 

  9. ����%+�#�����
/�/������-%�
$ 3 

   4�-��
-��G�����*�/�/����
$���
���%1�����% ��#$�����
��;D������,�%��4�%
/�/��� 8��/���,�0��%������+:��������/� 8���,�(

��
H�� (

����
 �����%��� (�����
���D�3;�  (�����
���4��������������+� 
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  10. ���
���%/�/������-%�
$ 3 

   �*�4�����(��/�0���������%0��4�-��
$ 9 ����0��;����
���% ��#$�/���(��
�/�(������1� 

   ������/�(�����00���*���G�����������%����
$����
/������0��(����	��
/�/������
$���,����������%��,����+�#���,�,
�  +�#���%1�������/�(�������������%��,����
(��������+����%����%����2�3���#$�0���*�/�/�����%����2�3��/�(���1��,���8�%��
�����%J  
+�#�������
��3����#$�/���0*�+���� 

   	��
������������6$��	���(8�B ����)����)�0"����-�C��
���	 ���
��	��	���� �00�-.����	�������7(��(����1����0��1�� )�����	��	 �������	
�����	
�������
��	��	������� �C�6$��	��
������������'�� !�
	� ) ��
�����!��� 	��
������������	��	���
�C�(��0!����
1��&�
�'����	!����7)�
������������!	��/(�+�	��	��������"�����%�*���)
	
!*�����
�()��)��6��!�������
�"� )!"#�6$��	������1��!"D�(���!E����������)
�� 1$����)��������,������)!
��
�����	��	 

 8������(��������0��(����	����G����(

�����0���
$�*��+������0������2�3���-%�����0��
�#-�=��(�������0����������1����
����*�1��,���������
���%+�#���	������2�3������$%42-�  
����������0��(����	�����������	��/���D�;e���%����2�3��
$�,������0������2�3�1������%
����%4��% 4�-���������0��(����	�������+:��+�#��4�-���������0����%����2�3�(��4�-�����
$ 
7 �+�#�������0���,�%�������/� (Evaluation Research) �
�����   

 ����
$0���%�����(�����
����  �����0��(����	����%����2�3�����#�%1�� 02%��G���$%1��
�������1�����������0������2�3�1���0��:����+�����������1������G�������� +������,���
����
��%+���(+�%�
����*���0������2�3�����%��G��$*���G����(����G���00����3;� ����%
����2�3���-��I�
�����������0������2�3����H2%����
���::���� ��%��-�+���%�����0������2�3�
1��0�+�������0�����0��(����	�����$�42-��I0��*��+��
����*�/������0������2�3�1��,����
����%4��%(������,����$%42-�������� (
�:�#
  ���F���
. 2537: 84-85)  

 

2. ��	
��
��������������	��������	�� �!����)��&!��)�!��%�� 
 2.1  ��!"!����� �!����)��&!��)�!��%�� 
  �0������������������ �.�. 2537 ������
��
� +���H2% �#$�������
$�����
����
��
�% ���vw� D�����#$��1+�(���
��8� ��8��4�%����������� ������
��
��
��;D����%�����#$�
F����� )2$%������
��
��
�%�������
�
$��
$��4��%��
4�������
���-%��%�
��	����0��1x�������I�)�
(��1x������
��
� 
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  �#�  D�������; (2531: 159) 1���+�����+���4�%������
��
�(����G�D�3�1�����
����+���8����%1�� �#� ����� (����� +���+��� �
��
� (����� �#$� ������
��
�02%+���H2% �#$�
+�������% �#$�+�#�������% �#� ��$%�
$0���%�����4���0��+���%���4�%/���,� �,�� 4��������%���
���D�� ��
�% D�����#$��1+� ����8� (���#$�J �
$�*������������������ 
  >�F�,��  ������$% (2548: 2) 1���+�����+���4�%�����������������
��
���� 
�����������������
��
���G���

������������*�����4�����4������ 1����-%4������ D����$% 
D�����#$��1+� ��
�%
����� (����
�%����
�����
 )2$%�*����������(

�
$�
�q�������F� 8����

��
/���,�1�� �*��+������
�������� (������*�����%���
,
���,
�� D��������*�%��8���,����#$�%
��������������#$�%��
��������-�  
  �����	�  ��,��8�0�� (2533: 3) 1���+�����+���4�%�����������������
��
����  
+���H2%����,��������������������(����
��������;���%����I������������%J 1�����0���G�
0�D�� ���#$�%��������8������ (/��)
�
-��� ���#$�%��%�����+���
�%(�������;��#$�J �4��������� ��#$�
�,�������*�����4����� ������op��
�� ���(��%4������+�#���G��#$���%�����#$�J  
  �>3�����  ��	��;�%�� (2536: 181) 1���������� ������
��
� +���H2% ����*�
D�����vw� ���+��%�#� (����
�%������ D�������#$�%������������*��+�4��������%J 1��H���*����,�
�����J���1����+������(

��������
����� 
  
��/,���  ��y+���;� (2538: 25) 1���+�����+���4�%�*���������������������
��
�  
�#� �������������� ���4�� ��
�% D����$% D�����#$��1+� (��D���
������� �#$�����+���
4�����/��������������1����/���,�8��(��� 
  ��
�����K  0������ (2539: 4) �F�
����� �����������������
��
� �#� �����������
��

��0�����
$����%42-� 8�����/��/��������+���% ��
�% �
��8� 4������������3� ���vw� 
D�����#$��1+� (������������*��+���������q�������F�8����
���
���

����������� 
  ���������  �����% (2540: 83-84) �+�����+���4�%�����������������
��
����  
+���H2% �#$�������q�������F� (interactive multimedia) 8��0���+��
����������F���+���%�#$�(��
/���,��#$� 8���*������;����%J �,�� ���#$�%���� CD-ROM ���#$�% Audio-Digitize ���#$�%���� Laser 
disc t�t ���,����������#$�������#-�+�4������
$��G�������3� D�����vw� D��H��� D�����#$��1+� 
�
������� (����
�%����

������8� 8������,����8�8��
�����������,��������/��� 
  ���0� (Magel. 1990: 68) 1���+�����+������ ������
��
� +���H2% ����*�
D�����vw� �H�����;�0*���% ���+��%�#�(����
�%������D�������#$�%�����������8��������%J  
1��H��
���2�(����
�����,���

 Digital �*��+��������H�����(��+�����
��4�%������% J 1����$�H2% 
  ����F(�� (Strothman. 1991: 14) 1���+�����+������ ������
��
� +���H2% ��F
���
���(

��#$����/��/������vw� D�� ��
�% (��4������%
������������ 8��/���,������H(��
�,���$%���%J +�����$%
����#$�%����������������
��������-� 
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 ����1����� ������
��
� +���H2% ����*��#$�+���J ����%���*�%��������� ��#$�������#-�+�
4������
$��G�������3� D�����vw� D�����#$��1+�(����
�% 8��0���+��
����q�������F�8����
���
��+���%/���,�(������������� ��G�����#$������%��% �����H���+�������(�������H
�������
���H�����%�������
�������$%42-� ������
��
�02%��G����8�8��
�
$�+������
$����*�+��
����*�����
4�����4��������%����2�3����&00�
�� 
 2.2 �� &'��	����� �!����)��&!��)�!��%�� 
  ������
��
��
$��
��;�0����%�����
���� ������3� D����$% ��
�% D�����#$��1+� ���
�,#$��8�%(

�q�������F� (���
������� ��G���� 8���
$�%�������
�+����
-�
�����*���:������ 
���(

 ��%�
- (����D  ����������%��. 2541: 11-12) 
  2.2.1 ������3� H#������G��%�������
�#-�=���
$�*���:������4
��8��(���
������
��
�  8��(�����������8������
������3��+�/���4
����#��1��+���J (

 (�������H�
$0�
��#���
4�%������3�1��������%��� ���0����-���%�����H�*�+��4���4�%������3�1�����
���%���  ���8����
��
/���,��
$��%�����,�������3� ���H2%����,�������3�������,#$��8�%(


�q�������F�1�� �,�� �������1��
$������3���#$��,#$��8�%1��������*����� ��
�% D�� ���vw�+�#�����
�
������� ��G���� ���0���
-������3���%�����H�*���0����G����3;�4�%������#$��+�/���,���#��4�����
�
$0��2�3�1��8������1��
$
����;���
�
$�+�
$��4�%������
��
��q�������F� 
  2.2.2 D����$% ��G�D�����vw��
$1���
������#$��1+� �,�� D��H���+�#�D����� ��G�
��� D����$%�

�
���*���:���������
��
������-%�
-��#$�%0��D��0��+�/����,�%4�%�����
���������
�����%�+I� D����$%�����H/���1��+�����F
 �,�� ������ ����(��D�� ��G���� 
  2.2.3 ��
�% ��������
��
�0�0����I
���������4�%4�������0���� (�������H����)-*�1��
0�����#$�%������������
)
 ����,���
�%��������
��
���#$��*�����4����� +�#�����%�D��(�������+�
������0��$%42-� �,�� ��
�%�-*�1+� ��
�%+���0���� ��G���� ��
�%�����H�,������������3� +�#��*�����
������
$����q
�0�D��1����G�����%�
 ��
�%�
$�,�������
8��(����������������H
���2���G�4�����
(

��0����0��1�8��8v� (/��)
�
 �����
�% (������� ��G���� 
  2.2.4 D�����#$��1+� +���H2% ������#$��1+�4�%D�����vw� �,�� ������#$��1+�
4�%�����
(�����������

����*�%��4�%���#$�%���� 4 0�%+�� ��G���� )2$%0��*��+������H�4���0
��

����*�%��4�%���#$�%����1����G�����%�
 ��%��-�D�����#$��1+�02%�
4�
4�����-%(���������%
D���������vw�����%%��� 0�H2%���vw��
$�
�������
��(��%������#$��1+� 
  2.2.5 ����,#$��8�%(

�q�������F� +���H2% ����
$/���,�������
��
������H��#��4�����
1��������%��� 8���,�������3�+�#������*�+��
������3��
$0������H�,#$��8�%1��0���G�������3��
$�

�
(�����%0�����3�����#$�J ���������I0��
���3;��������
������#$�,�D������� +�#������%
�����
��#$��4��+�4������
$���%��� +�#����
$��+������%4�%4��������1� 
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  2.2.6 �
������� ����,�������
��
��������0���
$��4��%��
����*�D��������
�������)2$%
���������4�%��0��������4��1���
8��(������������
$�4
��42-�  8����$�1�4�%�
�������0��*�����
��������0��%�
$0*���� 30 D����������
 �����3;��
-0���
������
���������0���� (Digital Video)  
��;D��4�%�
���������0����0������
����
��;D���
$�+I�0��8������� ��%��-���-%�
���������0���� (��
��
�% 02%��G������
$/����4��1��������*�����(������4
��8��(���������
��
� �
������������H
�*�����1������
����0��������������4;��
$��
�%�����H�������1���%�*�8�%D�����1��8��/���
�������
�% 
 ����1������%�������
���%J �
$�
�����*���:����������%
���
�������������������
��
�
��-� ��G���$%�
$0*���G��
$�����0��;���#���,��+��+�������������(

��#$��+�1���#$��
$��%��

0������%������,� �
����������0 (�������������0/���,��+�����/������
������
$���$�42-� 
 2.3 �+'	�,&
��-�.�&
��&
/�"���	��0��)��� �!����)��&!��)�!��%�� 
  �����	�������������������

������
��
� +�#��
$��
����G�D�3�1�������

+���
�#$� 1����
�����	�����42-� 0����%�,������;�+�#� Hardware (��8��(��� +�#� )�v��(���                 
(����0  �q���%4�. 2544: 65-68) ��%�
- 
  �����;� (Hardware) �
$�,�/���������
��
� 
  2.3.1 ���#$�%����������� +���H2% ���������
D��������%������/����%)2$%�

�����*���:����%��$%���������F�D������*�%��4�%����������� 1��(�� 
   2.3.1.1 +����������/����% (Central Processing Unit) )2$%�
������I�1���$*�
���� ���� Pentium 4 � 2.8 G MHz 42-�1� 
   2.3.1.2 +��������0*� (RAM) ���#$�%������������
$�
0*����+��������0*����
42-������H�
$0�������/�1����I�42-� ����%���� 512 ����1
�� 
   2.3.1.3 x��������� ����
����0� 120 0���1
�� 
   2.3.1.4 �������
������(��%/�4�%0�D�� (VGA Card) 4��� 24 
�� 
   2.3.1.5 �������
�% (Sound Card) ��G��%0�4�����
�%�*�+��
����*�8�%+�#� 
��::�;�*��4��0��1�8��8v�  
   2.3.1.6 �*�8�%4��� 12 W 
  2.3.2 0�D�� (Monitor) 0�D����
��G�����+�2$%4�%������������
$�
�����*���: 
8��(��%/���G�D��  +�#�������3��
$����0�����������/�4�%+����������/����% (CPU)  
0��
$1����
���������#�0��
����D� SVGA ��#$�%0���&00�
��(�������,�$�)�v��(��������+:�
���(

�+��,����8�,��0����������������42-� �,�� %����%������

������
��
� 
  2.3.3 (/��)
�
��� (CD-ROM �����0�� Compact Disk Read Only Memory) ��G�
�#$��*�+��

���2�4�����,���+�2$%���3;���G�(/��0����������(/����
�%+�#�(/��)
�
���%��$�J 1�  
4���
 �#� ��I
4�����1�������;��������������I�F����� )
�
��� 1 (/�������H��I
4�������
�
����
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��
(/���������I�4�������0� 1.44 MB 600 (/�� +�#������1����������;�����I
4�����4�%)
�
���
������
x���������4�������0� 600 ����1
�� 
  2.3.4 ���#$�%�(������� (������%��0���� (Scanner and Digital Camera) ��G�
�����;�������*�D����$% (Image) ��(��%��G���::�;�������������#$��,���
���
��
�����������������
��
�+�#�%���#$� J Scanner 0�,���(��%��::�;D����$%�
$H����*���I01��(�����#$�
�*��4���������������� ��������%��0�����
���3;�����,��+�#������%H��������$�1�(��
���2�D��
���%J �������::�;��0����(����*�1�H���8��0����I
�%�����#$�%���������������(/�������8��1��
���%�,�vw��� 
  2.3.5 ���#$�%����(/��)
�
��� (CD-ROM Writer) ��G����#$�%�#��*�+��
����4�����0��
(/��)
�
D����+����4�
 CD-ROM �����
����+������(�% (Optical Head) (��������%(/��)
�
 
�����
���(����

��������::�;)2$%�*�+����
$���%J ��%�
- 
   2.3.5.1 +������(�% 0����������
��#$��+�#�(4�(�������
�����
$���(�%���)��� 
����� (�� Photodetector )2$%��G��������(�%������4�%���)����
$��%1��
$(/��)
�
 
   2.3.5.2 (/��)
�
��� (CD-ROM) 0�+����������������I��
$(�����%���42-�������

����*���%����4����������
$������4�%(/�� ������I������+���4�%(���0���-%�����
$ 530 ��
������
 
��#$�����4�����������4�%(/��0�H2% 260 ��
������
 ��#$�����4������������ 
   2.3.5.3 �����
���0�������+����
$���%J������*�%��4�%+����4�
�4��1��
������� �,�� ������+���::�; ��������+�����+���%������+� (��4�����0�����#$�%�����������  
��G���� 
   2.3.5.4 ��

��������::�;�*�+����
$�����H���+�� ���0+�(��(��14
4��/������ ��#$�(��%��G�4��������1� (���������  �����%. 2535: 16) 
 1'�
	�! (Software) 
/�"���
����!��)�!��%��  
  8��(����*���I0�����

���F���$% (Authoring System) ��G�8��(������������
$�,�
�*�+��
����%
���
�������������������
��
� 2 8��(��� �
$�����,��������%(���+��� �#�   
Multimedia Toolbook (��Authorware Professional 
   1. 8��(��� Multimedia Toolbook 
    Toolbook ��G�)�v��(����
$�
������F�D����%�����H�,�����%8��(����
$
�*�%��
����8����  8���
����)������������v� (User Interfaces) +�������%�
������F�D���

���������H�����0�����=��4����� (Database) (��4������ (Text) ���H2%����,�������
��
�
���vw�(�����,�$� �
���������
�%�����
��
8��(����
$��	��42-������H�,�0�����8������
�0� 
(Windows Object) ���,��� �,�� ����
��� (Menu Bar) 1����I��
I��)� (Dialog Box) ���8


��)� (Combo Box) 
����� (Button) �������+�#���%���� ��G���� ���0���
-��%�����H�,�
��
��� (Control) (���,����� (Interfaces) �c�����
(���v���� (Platform) (����,��� �,��  
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���8���� 3x ,9x +�#� NT 1������ (2000, ���(o%. 2539: 25) Toolbook �����H�,����8�,����
���(

���%J ������ �,�� 
���
�������������,��������� (Computer Aided Instruction  
+�#� CBI) (��
���
���*�+��
op�o�
������ (Computer-Based Training +�#� CBT) =��4�����
������
��
� (Multimedia database) 8��(����
$�+�4�����(��/���,�����H���
$���%J �,�� ���
����������� ����
�� �H��
�H1v ��G���� Toolbook �����H�,�1�������#$�%���������������
����
(�����#$�%�
$���������#�4�������������� 
    Toolbook  ��G�1����-%8��(�������%���D�� 8��(����*�����8��(���
D�3���0�����1����� Toolbook ��G� Authoring Tool �
$�
������
��;� ��
�
������
$�����H
�*�1��,�%��1��������� 8���c�������%��$%����������(������*�������#$�%0�� Toolbook ��G�
8��(����
$�*�%��1�������(

 Interface �#� ��$%%��0���*���$%������ (����G�8��(���D�3��
$�,�
D�3��
$��
����� Openscript 02%�����H��$%%��+�#��4
��8��(���1���,����
����
����4
��
8��(���D�3�,�-���%�#$�J (�������  ����/��. 2542: 17) 
   2. 8��(��� Authorware Professional 
    Authorware Professional ��G�8��(����
$�����H����%%��������
��
�1��
����%%���8��1��0*���G����%��G�8��(�������� �����+������4�% Authorware �,�1���� (Icon)  
���������%)�v��(��� 8�����
��1�����
$0��+��*�4������
$��G�D�� ��
�% D�����#$��1+� +�#��
��
����������1����(����1���� ��
�%�,���������(��1��������
�%����*���
�����G�8v���,�������
���3;�)�v��(����
$���(

�I0�1��)�v(����
$���%��� (F����	��  H2%��4 (��,������ ��4���
. 
2538: 125) 
    Authorware Professional �
��;��
��� 3 �������
$���
����%������%(��
���(

8��(��� �����-%���0��1���%/���,� (����,��  ��
����%. 2540 �: 1) 1��(�� 
    2.1  Authoring ������(

8��(������������� Authoring �*��+�/���,��
$1��
���������
������(

8��(��� +�#�/���
$����
����
���;���(����I��� �����H�������������0
1���%�������
��4�%��#-�+� (����F
���8����
4�%/���,�8��1�����%��%����
$����
����4
��8��(���
����,�1����(���*���$% �*��+�/���,������H����%8��(����
$�
��;D����%1������%%������ 8��
D����(����8��(����
$����%8�� Authorware �����H�,�1����H2% 16000 1���� 
    2.2 Multimedia Tools ��8��(��� Authorware Professional  
�����
�������#$�%1�����#$�%�#�����������
��
�����%�������� �*��+�/���,������H����%8��(����
$
�����
����4���������D�� ��
�% D�����#$��1+� (���
��������4��������� �*��+���G�8��(����
$�

������F�D���
$0��,��������
�������� ������%��% 0*���%����*�%��������*����������� (��
���8�3;� 
    2.3  ������(

8��(����+������H�,�1��+�����

 �*��+�/���,�1�����0�
��G����#$�%(�������, +�#�D�������

  Microsoft  Windows �
$����
����#$�%���������������

�����
����*�%���
$�+�#����� (�������H�
$0�������1���%��������D�������

1��1���������,�
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��

=��4�����+�#���

��������������#�4����*���$%������*�%�����%J 1�����0���G����#$�%(�����
��,+�#������,�$��
$�*�%��D��������8����1��1���
����(�����%��������� ������������4�%
������
��
�(������*�%��4�%8��(������D��(���������%��� 
 2.4 '���=���� �!����)��&!��)�!��%�� 
  �����(���;� (Auten and others: 1983) �����H2%����*�������#-�+���
�����������������
��
� ����D����%J 1����%�
- 
  2.4.1 �����������������
��
� ��#$�����*�������#-�+� (Totorial Lesson)  
  �����������������
��
�����D��
-����,��*�+��
��#-�+��+�� +�#���#-�+��c����
$�����
��
1�����1����
����#$�������#-�+�(��� 0��

�����
��#$���������4���04�%�����
��(

����
�
-
��00���G��*�H������D�������w� (Open-ended Question) �+������
��+��*���
��%+�#��*�H��
����D������w� (Close-ended Question) �+������
����#����
�*���
�
$H��0���
$�*�+�����+�  
�����������������
��
���#$����������#-�+��
$�
0����%�����*�H���
$��G��*���
4�-�4�%�+��/�  
(Logical progressions) �+���%��
0�����%+������������#-�+�0�������G���#-�+���+��������J 
(���
4������������������������������
��
��
$�,���#$�op�(���q�
��� 
  2.4.2 �����������������
��
���#$�op�(���q�
��� (Dill and Practice Lesson)
���������������D��
-  �������op����3�+��%0�������
��1����
��
���
����-�J1�(������3��
$
�*���op�0���G����3������;�������� ����������� (��D�3����%J �*�+��
8��(������op���-�  
�����
��0�1��op�+��0���&:+� )2$%�
���0���*���
4�%���3����%J 0��%���1�+����(�������
��
0����%�*�(

op�+��0���
��-%+�� �����������������
��
���#$�op�0�������#-�+�����J��
�����  
���
 (Frame) (�������
���������-%�*�H���c�����#-�+��
$��
��1�(��� �����
����
�*�H����-�
8������%�*���
��%+�#���#���*���
�
$H�����% �
4������������
 ��#$�
��/�4�%�*���
8������
  
�����������������
��
���#$�op�(���q�
�����-�1��1����G������������
$0���� (����G������
���
���op����3�4�%
���
���
$�����
��1����
��1���
�
����(��� 
  2.4.3 �����������������
��
� ��#$��,������(���&:+� (Problem Solving Lesson)
���������������D��
-��G�(

��4� �,����
����
�����������������
��
���#$����������#-�+� (��
�����������������
��
��
$�,����H�����;�0*���% /������%�����������������
��
�0����%�2�H2%����
��G�1�1��������
$0���
���%����%����� ������#�0��
�*�H��)2$%�������%��
0�����%+����
$�*�+��
1��  (����G��*�H���
$�,���,
������0*����0��%J ��#$������
����
�*�H��(��������������������
��
�
0����%�����*�H���+������#$�%��
�*���
4�%�����
�������3;�
��������+���%
���� 2 �� 
�����������������
��
��
- 0����%�d��4�������#$���G��*�,
-(�� (Keywords) �+���������
$0���G�1�1�� 
��#$�0�1����#-�����������4�%�����
��(������ 
  2.4.4 �����������������
��
���#$��,����H�����;�0*���% (Simulation Lesson)
���������������D��
- ��G�(

(����$%�,����� (Solomon. 1986: 20-21)  ���3;�
���
����G����
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0*���%4�%0��% ��#$���G��������%(�������
�� �����4�%0��%+�#���$%�
$������0��������
�%���-%��0�

4�����I�����1�0��*��+�1�������������2�3�+�#�4�%
�%����%��0�
������� +���4��1��2�3�
����,�� �����������������
��
�����D��
-����,���
����������������� �,�� ������
$��(��%
8��%����%4�%����� ���+�����
��4�%8�+��+�#�(��%D��F���,����������0��(/�����1+� �-*�
���� 
 0�����0*�(������D�4�%�����������������
��
� ��%�
$������� ����1����������������
������
��
��
$�*����,����8�,���������
���������
 4 ������������� �#� �����������������
��
�
��#$�����*�������#-�+� �����������������
��
���#$�op�(���q�
��� �����������������
��
���#$��,���
���(���&:+� (�������������������
��
���#$��,����H�����;�0*���% 
 2.5 	����������!��)�!��%��
��	��
�������!��)�!��%�� 
  	����������!��)�!��%�� 
  �����	��%��������
��
� ��G�%���
$�
��������
������ ���0���*���G��*���
4�-� 
�%
4�-�0����%�*���������+����I0��
��;�����4�-��#$�J (��
�%4�-��I��04���1�1�� +�#������
4�-��#$� 
�*���
4�-��#-�=���������	��%��������
��
������
����4�-���%�
- �#� 
  2.5.1 4�-����
�������%������� (Idea Processing) ��#$������������������ (��
�������%����
$0����������%%��������
��
����������,#$��
$�����
�%����
 D�����%�� D���
�������
0���G���$%�
$,����*��+�/����
�� /��,� +�#�/���,�  ���0���
���
��+�#�%���
$����%42-� /������%
���
��
0����%������1�H2%��#$�%���%J �
$��
$��4��% �,�� 0������%�� (������������;��
$���%�,���%������!  
���� (H
�
������� ��
�%����
 ������ ��������:���3;� ����
(����
�%��+�#�1�� �#$��
$0��,���I
�#�
��1� 0����%��I
4�����4���������������
�%�� �����;��
$/���,��
�����
��1�
��%���������H(��
���3�������,�)�v��(���(��x����(��������H�*�1��8���*���%����
��+�#�1���
����
$0��+�����
,����+�#�1��
��% )�v��(����*�+��
������F�������
��
��
$�
�,������#���1� �
������
�%�� �

%
�����;���������� 
  2.5.2 4�-����
�������%(/� (Planning) ��G�������(

8��%����%������% ��#$��

�������%/�%8��%����%4�%%��0��*��+����
�:��#$�% (�����(

����
�q�������F���
/���,����0����%
/�%8��%����%��%��������
��
� �����
����8��%����%�#-�=�� 4 ���(

 ��%�
-   
   2.5.2.1 (

�,�%���� (Linear) /���,�����1����������%����%��G��*���
 0�����

+�2$%1����
+�2$% 0����������+�2$%1��
���������+�2$% ��%(��%��D�������
 2 

 

 
 
 

D�������
 2 (��%/�%8��%����%�q�������F�(

�,�%����   
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   2.5.2.2 (

�*���
4�-� (Hierarchical) /���,�����1����������%(��(4�%������
F���,���4�%��#-�+� �
���3;�/�%��%(��%��D�������
 3 
 
 
 
 

 
D�������
 3 (��%/�%8��%����%�q�������F�(

�*���
4�-� 

 
   2.5.2.3 (

1����G��,�%���� (Nonlinear) /���,�����1����������%���%J ����%�

�����1���*�+��4�
�4�4�%������% �
���3;�/�%��%(��%��D�������
 4 
 
 
 
 
 
 

D�������
 4 (��%/�%8��%����%�q�������F�(

1����G��,�%���� 
 

   2.5.2.4 (

����� (Composite) /���,������H1����������%���%J ����%�����
(����
�%���-%��01������3;��,�%������% +�#�(��(4�%1�����*���
��#-�+� �
���3;�/�%��%(��%
��D�������
 5 
 
 
 
 
 
 
 

D�������
 5 (��%/�%8��%����%�q�������F�(

����� 
 

  2.5.3 4�-����/��� (Production) �������$��%�#���8��%���������
��
����0����%
���0��
x����(���(��)�v��(����
$0��,���	��%���
������0�����(��
��+�����������% J 
���1��
-�,��  ����(����������
$0��������+���
%��  4���4�%+��������0*�4�%�����������(��
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0�D���
$0�0��+�1���
�#-��
$��I
%��
�x�����������
�%�� �
��

����*���%1v���*���:1���
��


�����-%,#$�1v���
$�,�%��  (�����0�����(+��%4������������
)�v��(���������F�
���
���������

8��(������������#$�J �
������%(������������#$����4�������
/���,��
�H���
$�*�+��
%������

��+��(�����0�����%
�����; (��������,�� �
/���,
$��,�:�
$0�,����+�#���(����4�-������G�
��� (
��/,���  ��y+���;�. 2538: 33-35) 
 ��(�)��	��������������#?��
������!��)�!��%�� 
  ����,��  ��
����% (2540: 27-28) 1���F�
��H2%�����	��
���
��,��������


������
��
������H�*�+����G�4�-����1�� ��%�
- 
  1. ����*�+����d�+����������	��
���
�� 
   ����*�+�����H�����%���������	��
���
����G���$%�*���:�
$0���
����+����
����%8��(�����G�1���%������H�����%��(���,�%��1������%�
������F�D������
$���%��� ���
�*�+����d�+��������	��
���
��0����%��0��;���%�
- 
   1.1 +��4��4�%%���
$0��*�����	��8��(��� 
   1.2 ���H�����%���
$���%��� 
   1.3 /���,��������d�+��� 
   1.4 /��
$������0�1����
0������,�8��(��� 
  2. ����������+���#-�+� 
   4�-�����
-��
����*���:�
$����
$0��*��+�����#$�����+���������

������
��
�
����
������H�����%��(���������%��
�������%���4�%�������d�+��������
$0��*��������1���
4�-�����
-0����%��0��;�H2%��$%���%J ��%�
- 
   2.1 4�
�4�(���������
��4�%��#-�+��
$0��*�����������H�����%�� 
   2.2 ��F
����*�������#-�+� 
   2.3 ������������*����������#-�+� 
   2.4 �����#���#$��
$�������%������H�����%�� 
   2.5 ��F
���8����
��+���%8��(�����
/���,����+�������#$�����+��� 
   2.6 ��F
������0���
��#-�+� 
   2.7 ��������(�%(������%�����
����������� 
   2.8 ��F
����������/� 
  3. ����4
����������*�������#$�% 
   ��#$�1���������
����#-�+����4�-�������%J ������H�����%��(���������� 
��d�+����
$�*�+��1��(��� 0*���G����%�4
��������� ��#$��*�+��(����%����*�������#$�%�
$0��*�����
�����d�+��� ����4
����������
4�-����  ��%�
- 
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   3.1 �������%8v���,���� (Flow chart)  
    8v���,�����
����0*���G��������
���+�#��*�+��4�-��������*�%��4�% 
8��(��� �������%8v���,����0��
����������F���
��F
������(

���0��+�
���
���
����*�%��
��G�(

�� 

   3.2 ����*�
���#$�% 
  �������%�,����+��4�� presentation 0��8v���,���� (Flow chart) �I��G����(0�(0%
�������
���%1�����������
-�����
����D�� 4������ D�����#$��1+� �
��
�%+�#����%�����

+�#�1��(���
�����
�%�*���
����*�%������%1��
�����%+���0�����%1������-%����*�+��
(+��%4����� �,�� D�� (����
�%���1��������%1�0��(+��%1+� 
  4. ������
��4������*�+��

���#$�% 
   4������
$����%1���
���#$�%��0�
��-%D�� ��
�% 4������ D�����#$��1+� +�#��#$�J 
)2$%0����%�
���0�����
��42-��������
$0��*��������8��(��� �
�������
���
$��
$��4��%��%�
- 
   4.1 ���0�����
��D���*�+��
8��(��� 
    4��������%J ��00���0������������8��(��� Graphic �,�� 8��(��� PC 
paint brush �
$�
 Microsoft Windows +�#��#$�J 8��(��� Authoring System 
�%���0��
�*���$%
�*�+��
���������+�#�������4�% Graphics Editor 1���+������*��+��*�%��1�������42-� (������%1�
�I�
8��(���(��������I�
���������H(�����%��� ��%��-���0���%�
����,�8��(���+������,������ 
����*�%��D�������

 Microsoft Windows �*��+������H(�����
$��4��������1��8��%��� 
���0���
-��00��*��4����0��(+��%�#$� �,�� ��� scan 0��+��%�#�+�#���������������,� 
Scanner +�#���0�*���0������%H����
��8� ����;
�
-0����%�
���������3�
$�*�+����
$0�
��::�;
�
��8��4���������#$�%����������� ��
���������� Video  Capture �,�� Video  Blaster 4�%
��3�� 
Creative Technology ������F
�
-�*��+������H�*�D�����% J �4�����,�8��(���1������%������ 
   4.2 ���0�����
����
�% 
    ���
���2���
�%�4���������#$�%�������������-�  ���#$�%�����������0����%�

����� Sound Generator �,�� Sound Blaster Card ������
-�
����0*���G���-%�����
���2���
�%�
$�

���(��%��::�;��
�%��G�4����������������(���*�%������%��%4�����#$�8��(�����
���,�(vd�
��
�%�
$0��+�����*�8�% ��8��(��� Microsoft Windows 98  )2$%��G� Multimedia  Version  �I�

8��(���  sound recorder  �*�+��

���2���
�% media player �*�+��
 playblack  ��
�%�
$
���2�1�
(���0���I
��G�(vd�4�������#$��+� authoring system ��
���,�8�������H�*�+��������������� 
playblack ��#$��+�����������F���
���(��%D�� ����*�D���4��1��,���
�%���-%��0�,���F
�+�
8��(�����
������#$�%���� CD ������F���
��#-���#$�%�I1�� authoring  system �,�� 8��(��� 
Authoware Professional 4�%
��3�� Macromedia ��G��������%+�2$%�
$�
�����
- 4������
$�
���3;�
��G�D�����#$��1+� ����*�D�����#$��1+��4�����,���
8��(�����0�*�1��+�����F
 �,�� 
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    4.2.1 ���������#$�%�������)����4����
����������� (����,�8��(�����
���
��������+�������F���
��#-�+� 
    4.2.2 ���0�
D���
��8��4����G�4���������D� movie title 8���
����*�+��
��G�0*�����v����������
 �*�1������8��(��� �,�� Microsoft video for Windows 0����-�02%
��
���,�1v������8��(��� Video Capture 
    4.2.3 ����%D�����#$��1+� (animation file) 42-��,���% �,�� 0��8��(���  
autodesk animation, 3D studio �
$�����H�*�D�����#$��1+���-%��%(��������� 8��(���  
authoring  system  �����+:�0��
���������H�*�D�� animation ��G��#-�=������(���  
   4.3 4������
$��G�4��������00��d���%1��� authoring program ����d��4�����
��%������
-��00��d��8����%+�#�
�%8��(��������H����4�����0�� test file �4��1��,�%��1�� 
  5. ����%8��(��� (Authoring) 
     ��G�4�-�����
$��
��������$%���%J�
$0�����
��1��1�������G�D�� 4������ ��
�%(��  
animation  movies ���������+�������G�8��(���42-�������authoring 8���
���0����
�%�*���
���
�*�%�����8v���,���� �
$���(

1��(���*�+���������
�� �,�� special effect �*� animation  
����
$�*�+��1����
���#$�% H��+��1���,�8��(����
$��G�  authoring  system  4�-�����
-����*�
��
����*�+��
/���
$1����G�8��(��������(���,��������  authoring  system  0�,���1����4�-�����
- 
  6. ����
8��(��� 
     �������
8��(����
���H�����%���#� ����
����
��#-�+���
��;����
���#$�%+�#�1��
����
��#$�+�4��/������4�%8��(��� �������	��8��(���/������%���0��
�������
���
�*�%��4�%8��(�������(��� (����G��������
�
����������+���%�����	��  )2$%0����%�
���
����
��������
����-% ��#$�������*�%���
$������F���
4�%(����+���� �����������
��
/���,���G�
�������
���-%������� ��#$����&:+��
$0�����42-���#$����0��1���%/���,��
$��G�  End User ��G����
����
����*�%��4�%8��(���������F�D��4�%8��(���(�� ����
/�4�%����,�8��(���1��

�������H�����%���
$��%1��+�#�1�� ���������
(����4�-���� ��#$��
�&:+�����42-��I0����
1�(��14 
��0��G����(��8��(���
���#$�%��
�%�����
$�������
�&:+� ��#$�(��14���I0(����I�
�������

�,������0��&:+�0�+��1� 
  7. ����*������������

���
�� 
   �����������

���
����G���$%0*���G�  �*�+��
������
���%(��14��8��(�����
����� �������
-0����H2%8v���,���� (��
���#$�%  ����*��������
$�
,���0�0��*��+����

*���%���3����(���&:+�8��(����*�1������%�����I� authoring  system 
�%��� �,�� 0��
��


0���*������������
�����
���+�8�����8����� 
 
 
 



 24

  8. ���0�����
��
���
���*�+��
/���,� 
 ��#$�/����������
�IH2%4�-�����
$���0���%8��(���1���%/���,�����%1�0���� (/�������+�#�
�,��#$�,�����0��
������4���8��(�������+�#�1��0����%�
8��(����*�+��
��������-%)�v��(���
+�#�1�� ����%1��I���
���
���
$�
����
��������-%�
$%�������� 
  9. ���0������#�����,�8��(��� 
   8��(���8����$�1�0����%�
����#������
����,��
$/���,��*�1��2�3� ��#$�+���,�
8��(���H����������(

8��(����
������(

��

�+�����,����+�#��
$�
������F�D��0�
,�����D�������*�����#��%��  8��(����
$��G�������
��
�0��
4��1�����
�
���������4�%���
(���*�op��,�8��(���  ��-%�
-������
��-%D�� ��
�% (��D�����#$��1+� ����%1��I�
0*���G����%�
����#�
����������-%(����
���,�8��(�����G�����%���� 
 ����1����� 4�-���������	��
���
��,��������

������
��
�  ��G�4�-�����
$���%�
���
�*�%������%��G���

 ���$���-%(������*�+����d�+����������	��
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����
�����4�%��#-�+� 1������%
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���������+�#����
(

(�� (��0��*�+����#-�+��������G�+��4������%J �������-%�+�
�������
�������
������I����� ���(�������
��0�1����������0��;����0���
����1�����+�#�+��%
���4�
�4�4�%��#-�+��
$+��������*�+�����+�+�#����(�������
����00��*�+���������
���#$�J 
���$�������%�I1������������0 +������0����#-�+���+�������(��������(

�
-�+����*�+��
��,�
�
$�����
�������H��
����#$�%������+�#�+��%�I1�� 8���
$�*���
����+��%�
- 1������
�����#��H2%
���>�F�/���%�����
������,���-������� �,�� ��,�D���������  �������������  �����2�3� ��G���� 
 
4. ��	
��
��������������	��������	��	��������A�%���)���� 
 4.1  ��!"!�����	��������A�%���)���� 
  0������2�3���������
�������2�3�1���+�����+���4�%�����
�������������%1��
+���(����� ��%�
- 
  ��I:��4  D�������� (2528: 17) �+�����+���4�%�����
�������������% 1����� ��G�
��0���������
�������� )2$%0��42-�8����w�8�����+�/����
���*�+�����H�����%���������
����� 
����0���F
���
����H2%���H�����%����������% ��0�����
$0��42-����%�+�/����
�������������
����%����� ���0���G�/��(���*�(��0����I
�����;� ����0��H���
$�+��2�3�������� ����
$�����
��1��
��
��(���*�%���
$�0�������+�����(�%��������������
�� �����
��0�����J ��	��(�����
���%(��14
����%0������H�2�3��������(����
����������%1�����
$��� 
  ,�:,��  ��0�����0���� (2537) ����2�3���������% 0��
����+�������%J 2 
����+�����%�
- 
  ����+���(��+���H2% ���
�����+�#���d�+���4�%�����
��+��%�#� (

1��1��
�*�+����#-�+���,���J ��G�����c����0��0%�%1� �����3;���%������2�3���������%����0��
���0�%�00�����/����
����%D��������0�����4�%8�%��
�� 
  ����+����
$��%+���H2% ��F
����*�+��
�����
����#-�+���,�8�����0���G�/����	��
(��0��8��%����%4�%��F
���(����#-�+�������8�������8����������;�02%��G�+���04�%�����
��%����� ����2�3���������%0��,����8�,��0�����#$�%�#����,��� �
$0�,����*��+������
�����

����/� ����
���;������
������
$������
������F�D��(������
��;����������
���;����
��
����� 
  ��,�
  ����%�� (2536: 83) �+�����+���4�%�����
�������������% 1����� �����
�����
��������% +���H2% ��F
��
��,���+�2$%�
$�
8��%����% �
��

�
$��
���%�������%���4�%/����
��1�� 
�����
��(

�
-/����
���
������������#����
��������� �H���
$��
�� ���������������
��(����

� (��0����%����0*����D����8��%����%4�%
���
����-�J����� ��(����
���
��0��
��F
��
��,
-(��
1��������#� (Study Guide) 
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  ��1�  �%��F����4 (2543: 80) �+�����+���4�%�����
�������������% 1����� ���
��
�������������%��G����(

+�2$%4�%�����
�������� 8����w�8�����+�/����
�������H��#����
��
+�#���
��������������H �������04�%����% 8���*��2%H2%+�������(�����%��+���%
���� 
)2$%1��(������(�����%���������������H��%����&::� �������%��� �������0 �������%��� 
����;� (����%�� 8�������
�������������%��G���������������������+���%������(���#$������� 
�+��������%��
����(�����%��+���%
���� 
  8����F���, 8�(��; (��������
 (Posttethwait, Novak; & Murry. 1969) 
��8)��
(Butzow. 1977) 1���+��*�0*��������4�%�*���� ����2�3���������%+���H2%��F
����
$0��+�8����
����D�����42-��*�+��
/����>�F�K����4�%�����
�� ���������
�������#-�+���,��c����
$�*�+��8��
�������+�#�0�������������%J �
$1����
�����	��0�����(��� 
  ����0��� (Skager. 1978: 13) 1���F�
����������
�������������% ��G������	�����
��
�����(������
���;�����% ����0����������H�������%(/��q�
���(������������/�4�%
��0���������
����-%�����3;��
$��G��c���
����(����=����
$��G����,��4�%����������
���
$
�����#���� 
 ����1����� ����+���4�%�����
�������������% +���H2% /����
�������H��
���������
����%1��0������D�������
���4�%(����
���� �������
�����H��
�����1������
$ ������� �������
���%��� (���+�����D�����4�
�4�4�%���H�����%�������
����� (��4�%���/����
����% 8�������G���
�%
/���+��*�(���*� (����(��+���G���

�������%��
���H�����%�������
�����4�%�H���2�3�  
 4.2 �A'
�����	����	��%���)���� 
  ���I�)�������; (��1x��� (Alexan; & Hines. 1969) 1���*�+�����(

����2�3�
��������%��8�%��
����F���2�3������G� 5 ���(

�#� 
  4.2.1 ����+�����2�3���������%�
$�+������#����
��0*������� 
  4.2.2 ����2�3���������%�
$0��8��(������
���� )2$%0��
���,
-(���+���
/����
��(��
1���,������� 
  4.2.3 8���
$8��(���0���%��-%����
��������%���(���������04�%/�� ��
��
����2�3���������%�
$�2�%����G�+��� )2$%���
��/����
���*�+��
%��+�#���,
�����,
�+�2$% 
  4.2.4 ���������)2$%/����
���
$��
$��4��%��
����2�3���������%0����
�����G����-%
������#$�(�����
$������2�3� 
  4.2.5 8��(����
$����� ��#$���	������H����c���(������c���4�%(����
���� 
)2$%1��0*���G����%������F���
%��+�#��������0����,
� ����2�3���������%��%�*�������(

4�%
��0�������,����� �,�� ����*�+���%#$��14�����������0��*���I0����2�3������
����%1��3;
�� 
(�������
��(

8��(��� 
 



 31

 4.3   ��!
/� �B���	��������A�%���)���� 
  8���� (Knowles. 1975: 15�17) 1�������H2%�����*���:4�%�����
�������������%1��
��%�
- 
  4.3.1 ���
$��
�����������������$�4�%����%0�1����
��1��������� �
�������
$��G���
�%
/����
+�#����+����H��������,���������+�������-� ���
$��
����������%0���
���������%��-%�0  
�
0�����%+���(���
(�%0�%�0 �����H�,����8�,��0�������
�����1���
����(������������
�����
$��
��
�*����(����
�%����%��
�� 
  4.3.2 �����
�������������%�������%��
�����	����%0�������(�����
�������%
F���,���������� �#� ��#$������G���I� F���,����
$���%�2$%��%/���#$� ���%���/�������%���d�%��
-�%��
(���������0(���+���#$����
8�42-��I����J��	������%1������������� 1�����%�2%��%��� /�������%
(��/���#$� �����	���*�1����������G������%���42-� 
  4.3.3 ��	������+��J��%����2�3� �
+��������+�� +��%��
��(

��w� �����
�����
��%��,���� ����2�3������ 8��(��������
���
$0��(��
����D������+��������� t�t ���(


����2�3��+����
-����/������D�����
/��,�
1��
$/����
���+���
�������������% 
  4.3.4 �����
�������������%��G������������4�%,
�����=����
$��G�
�������/�����F��
���3�� ��#$�%0��8���&00�
����G�8���+���
$(���1��������� )2$%�
�������
$��(��%�+��J ����42-�
����(��4����I00��%�,���
- ��G��+��/�1��������0*���G���%����2�3�(�������
����� �����
���������
����%02%��G����
����������#$�%����,
��� 
  ��v (Tough. 1979: 116�117) �����H2% �����*���:4�%�����
�������������% 1����� 
��0���������
�����+�#�8��%����
$/����
����
$��4��% (Learning Project) ��0�������%(/�����
����% ��v (Tough) ������� ��0���������
����G�(�%/�������
$�*��+������������0��
$����
���
��G����4�%�����% (��(���*�����%�������
����� 
 0��+I���� �����
�������������%��-� �
�����*���:��G�����%��$% ����������
���������
����%����0���������%�����
�����4�%/����
����% /����
����G�/����#����% /����
���
������������
��
��-%�������� �H���
$ �*��+�/����
��1���
(����G�1�����%�����#$�% ����/������
����
/����
��8����% 
 4.4  ��	�,����	��������A�%���)���� 
  ���������%
���
����������������������
� )2$%�
���3;���G�
���
���
$�,���
������
����% 02%�����0��;�����(�����%��+���%
���� )2$%�������2�3�1���*�+���0����������,�8��
�*��2%H2%�������%��� ����H���(���������04�%/����
����G��*���: �����
���� �
����(�����%
���+������� ������#� ���������H ����&::� �������%��� �������0 ���%��� ����;� ��%�� 
(������(�����%��+���%
���������#$�J (,� D���D��.�.�.�.: 100�101) 
  ����;
��  ���4�
�;e�� (2528: 287) 1�������H2%�����
�������������% �����(

4�%

���
��8���� (Instructional Module) �
���3;���%�
- 
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  4.4.1 �+�/����
����
����������% ��$��#� �����H��
���+�
�������H�����%���+�1������
����% 8���
��������G�/����(��+��*���2�3�������-� 
  4.4.2 ���H�����%��(����0���������
�����0���+��
���3;��
$�
 ��#$��+�/����
����
��1��
���������4���0 (�����������������*���
 1����
�� (��0�1����G�������$������������
������J 
���4�-���� 
  4.4.3 0�%�0/����
�������J��0���������
�� )2$%0��*��+�/����
�����0��
����������
������� �����+I� )2$%0���%/��+������
����-��
����+������42-��*�+��
�4� 
  4.4.4 D�3��
$�,�,���0� H�����% (���+�������
����
�������(������
,�-���
��4�%
/����
�� 
  4.4.5 ��#-�+��
����H�����% �*��F�
��,���0� )2$%0���G�����*��+�/����
���4���01��
14���4� 
  4.4.6 �+�/����
���
��	��+������� ����#-�+�
���
��
�%��#$�% 
�%��� +�#�
�%
�
��00��
����0*���G����%�+�/����
��1���
��	����������0���� �
����)�
)2-%(���+I���;������� 
����+�#�0���������(�����3�   
 4.5  '��1�#�&���	��������A�%���)���� 
  1,���  ��#�%�����; (2526: 188) 1�������H2% ���8�,��4�%�����
��������(


�����
�������������%1��+��������� ��%�
- 
  4.5.1 +�������+�#������,�0��1������%�
��

 
  4.5.2 ��

������/������
�������#$�%�������
��������
$0���
��(��/����>�F�K
��%�����
�� 
  4.5.3 ��#-����8�,���+�(��/����
������%����%4��%���
�����D��4�%/����
�� 
  4.5.4 ���
���������+�������

������+����%�� 
 �����
��������(

��
�������������%��%��#-�+����D�������
����� �*��+������
�����4�%
/����
��(����������42-�����%�
������F�D�� ��%�
- 
  - /����
���
8����������0���������
������������0 
  - /����
���
8������
4������������
����
 
  - /����
��1����
��������(�%�������� 
  - �����
����������G�1����4�-��������%�+����� 
  �
��  1������, (2529: 126) 1�������H2%���8�,��4�%�����
����������% 1����%�
- 
  - �����
�������H��
�����������������H4�%����% 
  - ��G�����*��2%H2%����(�����%��+���%
���� 
  - �����
���
������������������(

���� 
  - ��G����0�%�0�����
�� (�������
��0�,�

���������8�%��
�����42-� 
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�����
$0��*�%����
�����
�����
������#$������
�����%��� 
 
5. "��	
A)�	��
�����'��	�� 
 +������������2�3� (Curriculum in Art Education) +���H2%����*�+��4�
4���+�#�
�����%4�%���3;���,� �+���
���/���������� ��#$���G�(����%��������4�%(��������
,�-���
��
��������
����1� �������(��1+�(��4�
4���4�%���0����0���� ���0��*���1�02%0��������%
��
���3;������,� /�0������q�
�����0����0�,����������/����������H4�%/����
��(�����
/��������� ����,�����������
��0*���G����%op��q�
�����-%��%D���>3?
(��D���q�
�����
������1� 
(����  F���0��
. 2543: 4) 
 ����=�������
��������������� 
 ���������
��������������� (�����,����. 2544: 2-3) 
 ��G������
������
$����0��+��%��
��1����,
���0��%(�����1������%��8��1�� 8�������
�����H��
�����1����I��������D�� ��
�������������%(����
���������,
��� 02%���������
�����0��
����
���;��*�%��0��% /����
��02%���%���0�������������% 8������,#$��8�%+��%��
��1����F���,��� 
����%�� 0�����������,
���0��%(���,#$��8�%���#�4��������
�����������=���������,��
-���,��,� 
��%��(��8�����1� 
 ����=�����������
��������������� ��G�����=���
$�����H�*�1����������,���8�%��
�� 
��,��,�1��8��������������%��
�������%���4�%/����
��(�����%H�$���G�+��� 8���H���2�3�
�����H
��+��0�����1������%�������I��
$ 
 ���������
��������������������
���� ������������! ����
(����q����! ,�����	��
/����
�����������
�D��(�����%��� 0���0 ����&::� ����;� ��%�� ��%������+�/����
�������������
�*� ����(��%������,�%����%����� �����H����
����D��4�%����%�����G��#-�=��������2�3�
���+�#������
��,
� �
������ �
�����������%�����(��0�������� �
���F�������*�%�� �
����
��
/��,�
 �
���

�
����������H�*�%��������
/���#$�1������%�
������4  
 5.1 !�)�C��	��������A�#?��#�(���� 2 #�(�'��D!��	��'E��� 4F6 1���������

�!#�B

0�	'��D! 
  �����
$ 1 : ��������! 
  ����=�������
������
$ �1.1 ����%�����%����������!���0������� �������
����%�����(���������+������3���0��;���;���%����������! H��������������2� ����������%��
���������%����� ,#$�,�(�����������,���,
������0*����  
  ����=�������
������
$ �1.2 �4���0����������F���+���%��������!  ������������� 
(����	�F���  �+I���;���%����������!�
$��G�������%��	�F���D����&::����%H�$� D����&::�
1��(������    
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����+��J ���������%%����������!����������0 
   3. ��#���,�����������;�������*���0������������!1������%�+���������D��(��
�
������
/��,�
 
   4. (��%���H2%��������2��������
�������%��4�%%����������!��$%���%J���
F���,�����$%(������ (��%�������������F
������%J����������0  
   5. �������D�  �������  ������G��� �����*���:4�%/�%����������!  �����
�����%H�$�(�������1�� 
   6. ���0 ��� ,#$�,� �2%���0 �����
 ����%�� �������;
� ��������
������
��D����&::�4�%�������%%����������! ����#
��� ����*�%��������
$��
$��4��%��
 ��	�F��� 
�����;
 D����&::����%H�$�(������ 
 ��$(�"� 
  
��
$ 1 ��������#-�=�����������       
    1. 0������� (Painting) 
    2. ����������� (Sculpture) 
    3. �H��&������ (Architecture) 
    4. ����
(����q����! (Music & Drama) 
    5. ���;���� (Literaturs) 
 



 35

  
��
$ 2 ��������#-�=����
$����
�)����� 
    1. ����+��� �������������G��� 
    2. ����D�4�%��� - ������
�����  
    3. ����D�4�%�-*����#�
 
    4. 4�-��������*����#$�%�&'�����/�  
  
��
$ 3 ���42-��������D�4�%%���&'��)����� 
    1. ����&'������#� (Free Hand Method)  
    2. ����&'�������F
4� (Coiled Method)  
    3. ����&'�������F
�� (Pressing Method)  
    4. ����&'���������,�(�d�+��� (Throwing Method) 
    5. ����&'�������F
�*���G�(/�� (Slab Method)   
    6. ���42-����(

+��� (Slip Casting) 
 5.2 	�����	��������A�  
  ���������
��������������� (�����,����. 2544: 15) 
  ���0�������
���������/����
����G��*���: ��	������c�����%����;� (Emotional 
Intelligence) �+��+I���;���4�%����%��#$����(��%�������%����� ���$�����
��������������q�
���
0��% ���$�8��%%���������D����#$��+�/����
�� �
������4 �
���
D���������
��(��(��%+��������
1����%����������%��� )2$%���F�����������
������������������1����
�1����%�
- 
  5.2.1 �����
��������(

��	�����������H�����
��������4�%/����
��  
(Metacognitive Thinking) ��G����F�����������
���������
$/����
�����%�,�4����� (Information) 
��%�������
���
��������4�%����% (�����
�������
�����0�����42-�1����������������0 ��#��
���F������ ���
����� �����������% ��%(/��q�
���%�� �%�#��q�
���%����%�
- 
   5.2.1.1 ���1������% (Reflective Thinking) ��F
�
-0�������������-%�*�H��H��
����% �,#$��8�%�����������+������+��%(������
���;��&00�
���4��������� ������� �������+�
�����=�� (��%+���0��;���%��#���
$�+����� 
   5.2.1.2 ����������+� (Critical Thinking) �������
��������0��
 �*��+�,���0� 
0����

�+��+��/� �������+� ����*��+����0��%,�� ��-%�����=�� �*���� ������� ��%�����+�  
   5.2.1.3 ��������$�����%����� (Creative Thinking) �����������%(������+�� 
(��%+���0��;���%��#������%+���+��� �����������
�4��+�(����% �*���0��%��#���
$
�+����� ��-%4�����%������� 
  5.2.2 �����
��������(

�,#$��8�%
��;������������+��4� (Muitidisciplinary 
Approach) ��G����F�����������
��������������
$�����H
��;�����,#$��8�%��#-�+���,��������
(�����
����� 
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  5.2.3 �����
��������(

�������%�%�����������������% (Constructivism) ��G�
���F�����������
����������������������
����� 8������q�
���0��% (��%+���������������
�q�
��� ����% +��+��/� ���/��0��%��������% ��G�����
���;���% 
  5.2.4 �����
��������(

�����������% (Self Assessment) ��G����F���������
��
��������������
$�
�*���
4�-����1��,���0� 8�����%�����+�/����
��1�������������%+�#��������
��#$����,�-���
�� 8���
������%��%4�����������+���=�� 
  5.2.5 �����
��������(

��
������������(���&:+� (Problem Based Learning)
��G����F�����������
��������������
$�����+�/����
��1���2�3���%+���%(���&:+���������% 
��
�����������+��&:+� ���
�4������>3?
���(���&:+�1����������% ���+�
���
$�%������(


�d��4�������%��
�� 0��,���F
����d��4������+�/����
��+���J���� ��#$��*�1�������
�����(���&:+�
1����������%4�%�����
�����1�  
 5.3 
$��	��������A� (�����,����. 2544: 23) 
  ��G��#$��
$/����
��(��/������,��2�3�+����������������% /����
�� /����� �����H0���*�
(����	���#$������
�����42-���%+�#��*��#$����%J�
$�
������
��� (������

�����������,������
��
����� 8���,���0��;:�;�������#���,��#$�(��(+��%������� ���3;�4�%�#$������
������
$0��*����,�
�����0�������
���������
����+���+�����-%�#$�F���,��� �#$���$%����� �#$����8�8��
 (���#$��#$�J 
)2$%,�����%������+������
�������G�1�����%�
��;��� ������0 ,����� ,���������4���0%���(��
�����I�42-� �����-%��������+�/����
�����0����F
(��%+����������G�1����(�����0�������
�����(��
��	���+�/����
�����������
���������%(��0��% 
 5.4 	����%
��'���!��0�  
���	��������A�	�+?!���'� (2544: 17�18) 
  ����������������/��������=�������
�����(����,��%,�-� �,���G���d�+������
��	��/����
�� ��-%����=����������������3� ���
����� (����;F���0���F��� ������� �+�
/����
���
�������������������������
�����4�%����%1��(���
��F
����������0���D��0��% ����
��F
����������/��
$+���+��� �
���
���2�/���������������%��G���

 ��#$��,���G�4����������
��	��/����
�����������%�����#$�%8��/�����0����%���(���������/��+����
������-% 3 �����#� ����
���F������ �������3������(������0������� ������(���������/����%����*�0��%���1�+���� 8��
����*���
������1���-% 2 ���� +�#���-% 3 ���� ����*�1��,�0��,���1����� +�#�+��%42-�������
���
�*�+��/������
�����4�%/����� 
  5.4.1 ����*�����������/�(���������/� �����
������
$��G����8�,��������0�����
��
������������%(��0��% 0����%�
����������/����
�� 3 �����#� 
   5.4.1.1 ����������/�������
�� �
������0��
/����
������
����������3�(��
�����������
�%���
$0��4��������0���������
���������#$�%�
$0���
��+�#�1����#$��
$0�1�����
��/����
��
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������+��
�#-�=����
�%�� �*�+��
�4��������0���������
������
$0��42-� )2$%�*��+�/����
������

�����*���I01��8��%��� ��F
����������������
������*������������%%���J�,�����1�������� �,��  
    - �����#-�=��������� �,���F
������D�3;� ��
�*�H����-�J ���0/������
��
����0��(+��%4��������%J 
    - �#-�=���������3� �,���F
����+�/����
��(��%����q�
������D�3;�(��
���0��
0��/�%������ ������F
����,�����������;�(�����#$�%�#����%J���0��
0������������;�
(�����#$�%�#��
$/����
��0�����
���� +�����%����+�/����
��(��%����q�
���0��%��0��G���#$�%�
$���%�,�
����������*�����%�����0���G��+���+�������
��1����
�%��1�� ��%��-�H��/������,���F
����,�%��


�4����,����I0��*��+�/��������
�#-�=��4�%/����
��1����G�����%�
 )2$%��01�����%�*�����������/�
������
��(��0���G����,����+�/����
���
�������42-� ����������+��,�%��

��%������#� ���
�������+���#$�+�����4�%��������������
������
$0����%0�������
������������D�� ������ +�#�
���������,�����
��1�
��% ��#$�%����G��#-�=��4�%��#$�%�� (����*���0����
�%�*���
����+��%8���2�
+�����%�
- 
    - ��
����#$�%�#-�=��������#$�%����
��% 
    - ��
����#$�%%���1��)�
)���������#$�%������
)�
)��� 
    - ��
����#$�%���F����������F��� 
   5.4.1.2 ����������/���+���%��
�� ��G�������0��
��	�����4�%/����
��
��
$����
������� ���3�(����������������=�������
����� ���(/������
�������+���%������0���� 
+�#�D��+��%�����
����#$��*�/�1���%��������
���%(��14(��)��������/����
���+�����/������
����� 
)2$%0���%/��+�/����
����	��1��������=�������
�����,��%,�-�(������=���������������
$��� ���
�������/���+���%��
��0����%�������8���2�+���/������
��������(/������
�������G���d�+��� 
)2$%�
(���*����������%�
- 
    - �������+�/������
��������(/������
����� 
    - ��%(/��*�+����F
���(��,��%����������� 
    - �*�+��(��0���*����#$�%�#�������� 
    - ����*�+����;e����������� 
    - ����/����������� 
    - �*�/�����������1���%��������
���%(��14)��������/����
�� 
   5.4.1.3 ����������/�����D��/������ �*�+��
�����
��,��%,�-��
$ 2  
,�-����H��2�3����
$ 4 � 6 ��G�������0��
��	�����4�%/����
����
$����
������� ���3� ��;F���
0���F���(������������/������
������
$���+��%���D��/����� +��%0��0����0���������
������+�
/����
����
H�������D��/������(��� ��������������D��/������0����%�*�������������G�
���/������
�����������F
���(�����#$�%�#� �,����
����
����������/���+���%��
�� /���������
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0����%�����������D��/��������G�����c��� (�������H0��*�/�������������+���%��
���
$
�+�����
�%�������,���G���������������D��/������1��  
 ����1����� +������������2�3���G�+��������
$���/�����0��42-�1������%����� 8���*��2%H2%
�������%���(������D��4�%/����
�� 
��#-�=��4�%����=�������
������
$+�������4�-��#-�=��1��
�*�+��1�� )2$%�
������/�(���������/��
$��G�1�����D��������G�0��% ��%��-��������F�
��
��F
����������/��+������
�����
 8���c���������/�������������� ���3� ������(

(�����
�*�1��,�)2$%���1��8�������%���(�����0/�%���
$�q�
����������0��% 
 5.5  �G�H�	��
�����'��	�� 
  �>3?
�
$�����,������0����0���������
����������,������2�3��
��%�
- 
(,��  �%3������H. 2528: 64�65)  
  5.5.1 �>3?
�+�#��0��% (Naive Realism) �>3?
�
-�,#$���� ��I������H�+I�1���+�#��
/���+:�������#� ���0���G�/���*�+���+������
���*����)2$%1�� �+�������
�������������
����
���H�(����F���2�3� (���+����*�+��
����
�����2�3�)2$%�
(��8����������
����#$����%
���3�H��������	�F������� �,�� ��,�0�������1�� ���D���+�#�� ��G��>3?
�
$���%����+�
/����
��1����
����� �4���0��F
���(���
(

(/� ��G������
����#$�op����3�(���������8����% ��G�
����*��%1����#$����������3�8��(��0��% 
  5.5.2 �>3?
(+�%�&::� (Intellectual Theory) �>3?
�
-�,#$���� �����
���4
������
$
������+���(���������������
,�-� ��G��>3?
�
$�+������
��1��(��%����������������H����
$��
�4���0 )2$%�������%��
�����
�����(������(�����%��+���%
���� �����
��(

�
-��G������%�����
������������$�����%�����(�����(��%���4�%��I�8����% ��I������H(��%�������
���
$�����
(�����%���������������
���4�%����% 
  5.5.3 �>3?
��	�������
��� (Perceptual Development Theory) �>3?
�
-��G�4�% 
�������� (Gestalt) )2$%�
�����,#$���� ��I��4
������
$���+I����������G�0��% ��I�0��+I�(������
8��%�+:�(���+I���������������1�����0�������
�� �>3?
�
-�+�����
��������I�����
���
��
(�����H��2�3� ��I�0�H��������������2��������G�(

%���J ������������
��)�
)���0�
���$�42-�������4�%��I���% 
  0���
$�������0��+I�1����� �>3?
�
$�����H�*����,��������������2�3���-��
����
+����>3?
������� ��������H�*�(�������(�����>3?
���,��������������2�3��+�
�������
���H�����%���
$��%1��1�� 8��0����0�������������(���>3?
��-�J �+��+�������
��	�D���(��
����
���������H4�%�����
��(���������+�#�
���� 
 5.6 	��	��!���'��	��  
  5.6.1 �*�+����0���������2�3� 
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  ��3�  F���0��
 (2543: 6) �����H2%����*�+����0���������2�3��+���
/����
����� 
0����%�*��2%H2%��$%���1��
- 
   5.6.1.1 0����%�������%��%���0������%���
$�*�+��1�����(/������� 
   5.6.1.2 0����%�������%��
��#-�+��
$�����(������#$�%(���+��
����������F� 
   5.6.1.3 ��0�����������-�J���%������0���������/����
�� �*��+���������
����#��#����������*���0������-�J 
   5.6.1.4 ��0�����������-�J 0����%��%����������������%�����(���
����������
�*�%������+�������������+��J42-� 
   5.6.1.5 /����
�������H����������0����1����������+�����+�#������H�*�1�
����������G�%���#$�J1�� �,�� ��
���������� �����
�������H�*�1��������������/���,I�+���+�#�
/����8���+�#��������#-�1�� 
   5.6.1.6 ��0���������0����%1�����(��%�������1��*�+��
/����
�� ��#$�1���+�����
�����
#$�+����������*���0���� (����#$������
���*�1���I0���������D��D����0������% 
   5.6.1.7 ��0���������0����%�������%��
��	�D���(���������04�%/����
�� 
�,�� ��0����4�%�����
��+:�%��
�����
��,�� ����
�����#�+����1��������������04�%�����
��
,��(�������
��+:�%�
����(�����%��� ��%��-���0���������02%����+������(�������
��1���
���
��#��%��������*� 

 5.7  ��!"!��� �$���'JK�%���0� "�$��-��!�	 

  �*���� r���#$�%�&'�����/�s (���*���� r�)����� (Ceramics)s ��G��*�������
$���0�������$�1�
����,����(4�%�
- (���
����+���1���(����%��
������#� 

  ���#$�%�&'�����/� +���H2% ���������������3=����H��+���G����D�,�����%J ���H�
�+����
-�����
������������
�� )2$%��G��8�+� 1��(�� ���(��+�����%J ����%������%+�2$% +�#�+���
����%/����� �*���G�������%(����/� ��#$��+���#-����H�D�,����-�J (��#-�����&'�) (4I%(���%��%�������1�� 
(���0��  +������. 2546: 43) 

  �)����� (Ceramics) ��G��*��
$ ��%��
D�3���
���� r ������� s (Keramos) (�����
��$%�
$�/�(��� (Burn-Stuff) ����������4�-����=��+���H2%����*����+�#�+��)2$%����42-�8��
F���,������*��q���������
1v8������/� 1��/���D�;e��*���I0�������� 
�%���-%+���H2%�����
4�%����&'� (Art of Pottery) ���&00�
��+�������1�H2%�����+���� )����������,���(����G��
$
�����
�����$�1� 2 �������#� 

  1. ��G�/���D�;e�)2$%/���8���,�����������% 

  2. ��G�/���D�;e�)2$%�*����/���0�����H���
�
$����42-�8��F���,���  

(��D����  ����%��%. 2524: 9) 



 40

  ���#$�%�&'�����/��������+�����$�1� +���H2% /���D�;e�����,��� �
$�*���0�����
(��+��8��/���������F
 (Firing Process) �*��+��
����(4I%(���% (����0�����1�����
���#$�%�&'�����/���G�/���D�;e������
����� �8�+� (Inorganic Non-metallic material�s) ��-��#����
F������(��+�����%J ��
�8
��;��
�����#$�%�&'�����/���� r�������s (Keramos) ��%��

D�3���%�>3��� r�)�����s 0������+���(����;��
�����%����� /���D�;e��)�����02%�

����+������1�H2%/���D�;e����%J �,�� �����+�����*�(��� (Glass) /���D�;e������+����
8�+����#�
 (Enamel) /���D�;e������+��������*�)
����� (Cement) ���4�� (Lime)  

������������ (Plaster) ��G���� (/���4  ��������F. 2528: 1) 

  ���#$�%�&'�����/� +���H2% ��$%�
$�*���0������+���G���$%4�%���#$�%�,� ����������;� 
���#$�%�����
 t�t (����*�1��/� ���
$��(��%�D����������������� (0
����F�  ������%��.  
2535: 1) 

  ���#$�%�&'�����/� +���H2% ��$%�
$�*�42-����������G������%���%J ��$%4�%���#$�%�,����%J 
(����*����/� ��#$��*�1��,�%�����1� (��%���F�  ���;���. 2532: 1) 

  ���#$�%�&'�����/� +���H2% ��$%4�%+�#�/���D�;e��
$�*�42-�0����� +�� ���� (��� (��
F��� 42-������%����4
��������%J (���/�������/��*��+���������(4I%(�%�����%H��� (�����K,��  
��
������������. 2537: 1) 

  ���#$�%�&'�����/� +���H2% ��$%�
$�*�42-����������G������%���%J +�#���$%4�%���#$�%�,�
���%J (����*����/���#$������%�� �*�+��
�*�1��,�%�����1� ���#$�%�&'�����/���
��G���,�������
$
��
$��4��%��
���#$�%�,���,
������0*����)2$%���%�2�3���-%(��������(

�>3?
(�����������/��� 

  /���D�;e����#$�%�&'�����/� ��
1������+����8�,������%����%4��%��-%(��D�,��
���#$�%�,�������%J 1�0�H2%��$%�������% �����;�����0��������+���� (�����#$�%�����
 )2$%�

�+I�1����$�1���,
������0*���� �*����8�,����������3������%1���
�
$��-���� ��-%����
� �&00�
�� (��
���1�������� (8������� ,�����. 2536: 64) (���)��������#$�%����
#-�% �*��
-+���H2%���#$�%���
�/����,���)2$%��D�3���%�>3(�������G��*����%J ���,���4�%���#$�%����
#-�%��-�J H����G�
���#$�%����
#-�%��$�1���
����� Ceramic 
��% Pottery 
��%(��  China 
��% �*���� China +���H2%
������0
� +�#����#$�%����
#-�%�
$�*���0��������0
� H����G����#$�%����
#-�%)2$%�*���0�����4��
��#-�����
���� (o��$%��
����� ��������� D�3�0
�(���������4���%) �I��
����� Porcelin H����G�
���#$�%����
#-�%������� ����
 +�#����#�
�
 �I��
����� Faience (v������) 
��% Mojolica 
��% ��%
�*��
-��G�,#$�+����#�%�����������������
 )2$%��G���#�%�
$�*����#$�%����
#-�%,����
-������ (�����
��������,F�. 2516: 64-65)  

  �0������������(����������%����� (Ralph Mayer) �����H2%����+���4�%
���#$�%�&'�����/���� ���#$�%�&'�����/������(+�%����*����H���������+�
��(���/�������/� D�,��
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���#$�%����/� ���#$�%H������#��14� ����0�������������*�8��/���*����#$�%�&'��/���-%��-� ����%��
�I��G���F
����D����#$�%�&'��/��,����� ���#$�%�&'��/���-���0��(��%��������,��-*���� +�#��-*����/��
�
0�����1)�� +�#��-*����#�
 �*�����(��%/��������������F
����
$+���+��� �,�������-���� +�#�
���H���� D�,����00��*�42-�8��������F
�
$+���+����,����� �,��������F
4�42-���� ��F
��2%��G�
(/��+�#���F
�
$�*������#��#$�J +�#�������F
�
$�,�(�d�+��� ����&'�D�,�� (������4
��������
�����
D�,����G�������
$�*���(��8
��;��� (��1���
�����	����G�����%��%��������0
� (��
��
�8
��; ��#$�%0������*����#$�%�&'�����/��
-��
$��4��%��
�����%���(������%��� ��%��-������
���������� ��F
���
�%���-%02%�,�������
�����(4�%����������� (����c���  ��#-��������. 2545: 
159) 

  �0�������������� ������ c
�
��,
�;e��1�� �+� ����+���4�%�* ��� � 
r���#$�%�&'�����/�s 1����� ��G�D�,���
$�*�42-�0������&'�����+������%������%����*�1�����+�(+�%
(����/���������$����0�(4I%���(���
4�����I��%��I����� �*����,�
��0���$%4�%���%J 1�� 8
��;�&'�
�����#�(��42-�����������H#�+�������������� �,�1���
0��D������+���%��
+���� �����02%���0������,�
(�d�+���,���������&'� D�,���
$�&'�
�%�
��(��%����������1��1/����(������,#����
���� 

�%�
�I�,��-*���� (Slip) �4
����G��������4����%J �%
�D�,����������/������I�
 �,�� 
���#$�%�&'�����/�8
��;�
$
����,
�% ��F
�/�(��������%D�,��1��(����������v�%+�#�(��
+�#�v��
��I�J (����/�������;+D�����%42-� 4
-�H��0��v������1�D�,���
$�/������ (���/�0�H2%0�������
4�%4
-�H�� �I0�1��D�,������/��
/���
$���#�
��� �,�����-*�1�� (Pottery)  

  ��%��-����#$�%�&'�����/�02%+���H2% ��$%�
$�*���0�������G����(

 +�#������% �*�42-�
��#$����H�����%�� ���%J ������,�%�� 0����-��*���/������
������/�������F
���%J ��#$�����
�%�� (4I%(�% �����;��
����
$���%��� 

 5.8  ��!
/� �B���� �$���'JK�%���0� 

  ���#$�%�&'�����/��
�����*���:(��0*���G��������*�����,
���4�%���3������-%(����
�
(��� ������&00�
�����#$�%�&'�����/���%�
�����*���: (�����8�,�����������%J �
������� ��%�
$  

��D����  �����%�% (2524: 10-12) �+������*���:1����� 

  5.8.1 �����*���:�����������������(��8
��;��
 ���#$�%�&'�����/���G�4���������
/�%�����3������
� �F�
��H2%�D��������G�����4�%���3�� ����0�����������F�4�%���3��
��������%J 

  5.8.2 �����*���:�������8�,���,���� ���#$�%�&'�����/��
���8�,���,���������� 
�,�� ��G�/���D�;e���������#�� /���D�;e��������% /���D�;e�+��H���� (����G�/���D�;e���1v 
��G���� 
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  5.8.3 �����*���:���������+�#������
�� ���#$�%�&'�����/��
$/���1������=����-%��
������;D��(���������%�� �����+���������2��
$��,#$�����
 ����;������
��������%���I����42-�
0�������G�����D��D����0��/�%��4�%,�,����� /���D�;e����#$�%�&'�����/��
$1����
��������

0��,��8��0�������G���:���3;�(+�%��	�F���4�%����% (�����K,�� ��
������������. 2537: 
109) 

  5.8.4 �����*���:�������3=��0(����%�� ���#$�%�&'�����/���G�/���D�;e��
$�
����
�%��H���(���
��;��� 1����
����������% 02%��G��������
$�*����1��(��/��/��� 

  0
����F�  ������%�� (2535: 24-25) �����H2%�����*���:4�%���#$�%�&'�����/� ��%�
- 

       5.8.4.1 ��G����#$�%�*�+������8
��;�H��+�#�(+�%8
��;��
 ����
$���3�����0��
��������3=����#$�%�&'�����/�42-���#$���G�D�,�� (�����#$�%�#����#$�%�,����%J �*��+����#$�%�&'�����/�
��(��������
���3;��c���4�%����% �,�� ���#$�%�&'�����/�4�%0
� ������,�%���+�I% �
���3;�
��������G�(

4�%����%8���c���1���
 ��������H�����
��(

1��  +���
��3
���#$�%�&'�����/����������
8
��;�H���I��00������H�*�+������4�%8
��;�H����-�1�� 

       5.8.4.2 
��H2%����������F�4�%�������%H�$����%J ����8
��; �,�� H���
��3
���#$�%�&'�����/�,�����
����������%H�$���%���%H�$�42-�1� ��3���#$�%�&'�����/���-���G�+���=����� 
���3�������%H�$��+�����-��%0��
����������F����1����%���I��%+�2$% ��G���� 

       5.8.4.3 
��������%������+�#���%������ �������
���4����� �,�����
�*���0+�#����4�������%8
��;��
 H���
��3���#$�%�&'�����/�0*������
����������%H�$�+���
���%H�$� ����I��0+�������%������+�#���%������1�� 8��
���2��
$��-%�*�
����%J �
$�
1����(/�
�
$ (����������/����*�
��+�����-� ����I0����
������%���������4�%��������-�1�� 

       5.8.4.4 
��(+��%�
$����4�%���3��������8
��; ���
����;�
$��G���#�%������
�������0��
��3���#$�%�&'�����/������������#$������
$���%J 

      ��%��-����#$�%�&'�����/�02%�
�����*���:������3����%�������%J ������ ��
��-%(��
��
�0�H2%�&00�
��  

 5.9 '���=����� �$���'JK�%���0� 

  ���3��1�����0���������%���#$�%�&'�����/�����-%(���������������������� (��1��
����	�������#$���� ��-%��%���� ���(

 ���
�����/��� (�����8�,���,���� ���3;�4�%
���#$�%�&'�����/�(��������D��
����(�����%��� ���������%J )2$%1���
���0��(
�%����D�4�%
���#$�%�&'�����/�1��+������� �,�� 
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  (
�%���#$�%�&'�����/����4���(����

���/��� 1��(�� 

  5.9.1 +��H���� ��G����#$�%�&'�����/��
$�*�42-������#� +�#��
���#$�%�#��
$�����3=�42-�
����%%���,�����#$��+��*�%������� �����I� ���3;�4�%%������D��
-(����,�-�����
����(�����%
���  

  5.9.2 �����+���� ��G����#$�%�&'�����/�����D��
$�
������
$��(��%1��������
�0��:����+�����%���8�8��
 ��G����/��������(

�����+���� �����H�*����#$�%�&'�����/��
$�

���(

 +�#�4����+�#�����0*������� ��#$���
���%�������%���4�%��%�� 

  5.9.3 +��H�����+���� ��G����/����
$�
�����	����

+��H�����+��
���/���
�������

�����+���������$%42-� (����%/��������#� 

  5.9.4 ��0�������! ��G�����D��
$�
����(�����%0������D��#$���%�
$���%�����
$����
%�� (�������
����G�+����*���: ���1��/���)-*������� �
��;���4�%���#$�%�&'�����/�42-�������
�����% 
��#$�%��� �
 +�#����������%J �
$���%��   

  0
����F�  ������%�� (2535: 17) 0��(
�%���#$�%�&'�����/�8����$�1�0�(
�%�������%J 
�����G� 2 ����D� �#� 

   5.9.4.1 ��������#$�%�&'�����/���#$������+���� 1��(�� ���#$�%�&'�����/���������
/�����$%4�% ���#$�%�,� �
$/�����#$�������0*�������J (���
���(

�
$�+�#��J ��� �,�� 0�� ,�� 
����
#-�% t�t 

   5.9.4.2 ��������#$�%�&'�����/�
�����F�K 1��(�� %�����#$�%�&'�����/��
$�*�42-��� ��
���4�%%����������������������%����� 0�������� (�����(���&:+� /�/����
$1��0�����,�-� (��
��,�-�0��
����(�����%���1�  

  �������  �����%. (2531: 10) 1��(
�%���#$�%�&'�����/������G� 2 ��F
 �#� 

   5.9.4.3 (
�%������3;�����,�%�� �,�� ,����+�� (Table ware) ���#$�%�����

��(��% (Decorative items) ���#$�%��4D�;e� (Sanitary ware) ���#$�%�,������� (Kitchen ware) 
���#$�%�&'�����/��
$�,���
%���H��&������ (Architectural ceramics) ��G���� 

   5.9.4.4 (
�%������3;�4�%��#-���� ����(4I%(���% (����;+D����
$�/� 1��(�� 
����������(��� (Earthen Ware) �8��(��� (Stone Ware) �������� (Porcelain) (��8
�1,���  

(Bone China)  

  ���(
�%����D�4�%���#$�%�&'�����/���(

(�� ��G����(
�%����%%��� �������(
�%
(

�
$ 2 0���G��
$�����,�����������2�3� (�������+����������� ������
�������
����
$����

��� ��;+D����
$�,�������/� (��4������#$�J (
�%����D����#$�%�&'�����/������#-�����&'� ��;+D���
����/� 1����G� 3 ����D� �#�  
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  1. ���#$�%�&'�����/���#-����F����� +�#����������(��� (Earthen Ware) ��#-�����&'�
,����
-����������
��0����#-�����+�
��F�������$�1������%H�$�  �����/�0���G��
�-*�����4�� �

(�% �
���(�� �����
$0��*�1�����%�����% ���%/������,#-� (Grog) +�#��������� ��#$�,����*��+��

�����������(���&:+����+���� ����*�1��/�0��,���;+D���1����%��� �#� 1������ 1190 �%��
�)��)
�� ������-%(

���#�
(��1�����#�
 ��#$�/�������/�(��������
��
�%�2
J 1����%����+�#��
/���D�;e�,����#$� 1��(�� +������ ���H�%���1�� ��8� 8��% (����=�������% ��G���� (�����  �
-
�+�#��D��. 2543: 294) 

  2. ���#$�%�&'�����/���#-�(���% +�#��8��(��� (Stone Ware) ��#-�����&'����%���
����%
��-%�
-42-�������
����(������/��4�%(�����
$ )2$%0����%�����
��������8���(��� ���+����1v ���
4�� +��v&���� +��(��� ����+�
��4�� ���(�% ��G���� �&'�42-������%���1���
 ����/��,���;+D�����%
H2%0�������� (Vitreous) �����; 1190-1390 �%���)��)
�� ��#$�������0��
�
��� �
�-*���� ��#-�
+��
(��� �
����(4I%(���%��� �-*�(��4�%�+��1�������H)2�/���1�� ��������0��
��
�%��%��� 
1��(�� 8��%��,
��
 �������,
�%�+�� ��G���� (0
����F�  ������%��. 2535: 42) 

  3. ���#$�%�&'�����/����#�
��#-�����
��
�% +�#��������� (Porcelain) ��#-�����&'�0�
��G��
4��(��H�����
��42-���G�����3�������
�����+���4�-���� ��������4�� (Kaolin) 1������
�
�����+�
�� �������%�����%����1�42-����������F
+��� (Casting) (����F
42-���������
�
� (Jigger) 
��G������+:� �/��
$��;+D��� 1250 �%���)��)
�� ��#$��/���������#-�����&'��
��������
�� 8���%(�%  
�
����(4I%(���% �
���3;��+�#��(��� (Glass) �-*�(��4�%�+��1�������H1+�)2�/���1�� (�����  
�
-�+�#��D��. 2543: 302) 

  �����K,��  ��
������������ (2537: 107-108) (
�%����D�4�%���#$�%�&'�����/�8��
�������;e����%J �,�� 

  1. (
�%8�������������F
�����/��� (
�%���1����G� 2 ����D� �#� 

   1.1 ���#$�%�&'�����/�,������#�
�-*��� 

   1.2 ���#$�%�&'�����/�,���1�����#�
�-*��� 

  2. (
�%8����������8�,���,������G�+���  

  3. (
�%������3;�4�%��#-����(����;+D����
$�/�  

  ��,�
  �����
��� (2523: 93-96) 1��0��(
�%���#$�%�&'�����/������;D����
$�,���4;��/� 
(����#-�����&'���%���1��
-�#� 

  1. (
�%�����;+D��� 

   �$*����� 1000° C  ���#$�%�&'�����/�,��� rTara Cottas 

   1000° C - 1200° C ���#$�%�&'�����/�,��� rEarthenwares 

   1200° C - 1300° C ���#$�%�&'�����/�,��� rStonewares 
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   1300° C - 1450° C ���#$�%�&'�����/�,��� rPorcelains 

  2. (
�%�����#-���� 

   rTara Cottas ��G�����/��4�%����&'��
$�
����+�
��/���/�(������1���
(�% 
����%8
��;��
 rTara Cottas ����,���
�����H�����/��
$�,�
��0���1�1��1���
����� �,�� ������ ���
�������
-�%���%J (������/� (Spindle whorls) ��G����  

   rEarthenwares ��G�����/��4�%�����
���+��v&������������,(������+�
��
+�#���0�,�����+�
����
�%����%��
���I1�� ���/������#$�+�#�����/���#$��%1������*��+������H
,���������&'�42-����1��%���42-� ��G�D�,���
$�
��#-�+������
�� (��� �
����������������H���)2�
�-*�1�� ����0�
���%0�����2�+�2
�#� ��0��
����� rWet Wares �I1�� �������#-������%+���1��������
���� ���#$�%�&'�����/�4�-��
- H���
������#�
0���G�������#�
�2
(�% �����
� ����D�,������D��
-
0��
��
�%��%����(�� (Nonmetalic Sound)  

   rStonewares ��G�����/���
$�
+������� 50 % +�#���0�,��,#-� �,�� rGrogs )2$%
��G���3D�,������/�
� (��+��1�� (Grog ��0�,��*� Pichers +�#� Shreds 1��) ��G�D�,���
$�

��#-�(4I%(���% �������#-����+�������������� �-*�0�1��)2�/���1�� �
��������0��
��
�%������ 
(Metallic Sound) H������/�����0��
�%���-%���
$/��D�,��0��+I������#-�+�����������-�������0�
�������
��G����#�
 (Glaze)  

   rPorcelains +�#� rChinas ��G�����/��4�%���4�� (Koalin) �
$�
��;D���
 �
F���
�+�I����� ���4���+�
��+�#����4����#-�����
�� (Ball Clay) +��v&���� (��+������)� D�,���
$1��
0��
�
4���
��;��
���8���%(�% ��#-�
�%���#�
0���G���� H����42-����%��
(�%0�(��+I��%��#�+�#�
�%����H��2
(�%�
$
�%1������+��% �/�0���#-�(���%1�����)2��-*� �
�������0��
��
�%��������������% 
rBone Chinas ��G����#$�%�&'�����/�,�-��
�
$����
����(�%��� ��G�����/����+���%���4����
�H��
����������� ���4���+�
�� (Ball Clay) (���,�+������)���
+��v&�������+���� ������������
$
�*����,����0��,�������4�+��%4�%����*������%0�+��14��� �������(�����% �/��+�4��(���*�
�H����������(,��-*���-%1��+���J ��� ��#$��+����%���%(���H���
�*����1� ���42-������(+�% (���
�*���/����
���4�� (���#$�J D�,���
$1��0��
�
4�� (���
������� ��#-�
�%(���
� ���#�
8���%
(�%�
����(4I%(���%�������,��*�������#$�%�����
�������0���G�D�,���,�%������%�#$� 
 D�,������/� (Pottery) �#�D�,���
$/���42-�0������*����(������/���#$�J ��/�����
�&'���G�������%������%��� (���/��+��
����(4I%(���%�%�������1�� �,�� H��� ,�� 0�� ,��� (0��� 
��= ����
#-�% ���#$�%�#���+��%�q�
���������%J ���#$�%��4D�;e��
$�,���+��%�-*� �,�� ���%��
�-*� 8H
���� ��G���� D�,������/���0(
�%����%�����J 1�� 2 ,��� �#� 

  1. ,������#�
 (Glaze) �������0��*���
D�,������/��
$�,�1v(�%��% �,�� rStone 
Wares +�#�rPorcelains  
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  2. ,���1�����#�
 (Unglaze) �
��-%(�� rTara Cottas rEarthenwares (�� rStonewares 
D�,������/���0(
�%1����G� 2 ����+:�J ���������% �#� 

   2.1 rFlat Waress �#� ���H�� ,�� 0�� +�#�������3;�H�% ���H�% 0����% 
H��� (��������%�#$�J �
$�
������%����%(
� ��G���� 

   2.2 rHollow Waress �#�����
$�
���(�
�����������8����
 D�������% �,�� 
4�� 1+ ���-*� ��G���� 

 ��%�
$1���������(���4��%��� ���(
�%����D�4�%���#$�%�&'�����/��
�����������2%��� 
8��+����#�����������;e����%J �����(
�%����������%��� ���
$�
-/����0��1��0��(
�%����D�4�%
���#$�%�&'�����/������#-�����&'� (������/��4�%��� �����G� 3 ����D� �#� 

  1. Earthenware 

  2. Stoneware 

  3. Porcelain +�#� China 

 )2$%/����0��0������H2%�������
������#-�+� 
���
�� ����&'�(��%���)����� 
��
$ 2 
��������#-�=����
$����
�)�����  ��+��4�� ����D�4�%��� (������/��4�%��� 

 5.10 	���/�� �$���'JK�%���0� 

  ����*����#$�%�&'�����/� �
��F
���(��4�-�������/����
$���
)�
)��� ���%��������3� 

����,*���:���*�%�� �
4�-����������*�%��+���+���4�-���� (���
����������F�������� 
��-%(�����$�0������$%�������G�/�%���
$��
��;� 8�������H(
�%��G�4�-�������%J 1����%�
- 

  5.10.1 ������(

 

  ������(

��G������*���:���������%�����/�%����/�%��+�2$%����%�
��;�����-%
��������%�� ���8�,���,�������%J ��G�4�-����(��������*�%�����%J ��#$��+�1��/�%���
$�
�
$��� 
��%���0�����%+���+�#���d�+����
$��%(/�1�� 

  (�������������(

���#$�%�&'�����/������H(
�%�����G� 2 (����% �#� ���
���(

�
$���%������#$����8�,���,���� (��������(

�
$���%������%��������%�%�� )2$%���
���(

���%���������2�3�(��������%J 0����$%���1��
- �#� 

   1. �����%F���,��� (Nutural�s Form Inspiration) (
�%���1����%�
- 

    1.1 �#, (Plant�s Form Inspiration) 1��(�� 

     1.1.1 ����4�%�*���� 

     1.1.2 ��$% ���� 

     1.1.3 �
1�����3;����%J �,�� �
��� �
(c� �
o�� t�t 
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     1.1.4 /�1�����%J �,�� ���4#���� v&���% (����w'� t�t 

    1.2 ����� (Animal�s Form Inspiration) 1��(�� 

     1.2.1 �����
� �,�� +�� ������� ,��% t�t 

     1.2.2 �������� �,�� 1�� �� ��G� t�t 

     1.2.3 ������-*� �,�� �� ��� ���% t�t 

     1.2.4 (��%���%J �,�� /
��#-� /2-% t�t 

   2. �����%���3�� (Human�s Form Inspiration) 1��(�� 

    2.1 �����%��I� 

    2.2 �����%/���+:�  

    2.3 �����%��(�� 

    2.4 �����%/��,�� 

    2.5 �����%/��+:�% 

   3. �����%�
$���3�������3=�42-� (Invention�s Form Inspiration) 1��(����$%�
$���3��
�����3=�42-� �
,#$�(�������%8���c��� �,�� �H���� 1�8���� ��������� ��G����  

(�����K,�� ��
������������. 2537: 111-127)  

   4. �����%�
$����0����������2�4�%���3�� (Human�s Feeling Inspiration) 1��(�� 
��������2��
�� �
���� ����(� ��� ������ ��G���� (��
  ��+��>�3�. 2527: 7) 

   5. �����%�
$������%���4���  

   6. �����%����� ��G������%�
$1�������H��
�1�������G������%�� �
������G������ 
1���
�?��;e� 

   7. �����%��4��;�� ��G������%�
$���3�������3=�42-���%������4��;�� 1��(�� 
�%��� �
$�+�
$�� ����+�
$�� +��+�
$�� t�t 

  ���3;�4�%���(

%�����#$�%�&'�����/� �����  �
-�+�#��D�� (2543: 159-177) 
�����1����%�
- 

   1. �����%4�%F���,��� (Natural�s Inspiration) F���,�����G���$%(��������$%(��
�
$���3�����0��1���*����,���G�(������*�+��
�������%�����%�����%J 8�����3��1������(��%+�����
0��%(������%���
$)�������������F���,��� ���������
��(

 ���(��% ���
���%(��% 0���
$
F���,����
�+���H��������������2��2����(��(��%�����G������%F���,��� ���%��
��%����
��� 0���0 ����;� �����%F���,������%J �
$�
�
-1��H�����3��������������� �*����,���G�(�����
���
(��%0�������G�/�%���������%����������� 
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    1.1 �#, (Plant) �*���� ��$%4�%���1���,���G�(���������%����������%(��
������1���
 ���(���
4�%�#,����,����,���G�(���������%����������%1�� 

    1.2 ����� (Animals) �����
� �,���G�(���������%�����1���
 ��������1����
����
������8�������*�+��
�������%�����(����G�(�������������%+�#�������4�%���#$�%�&'�����/� 
������-*�8���c������0�1����
����������%�*�+��
�������%����� 

    1.3 (��F��� (Mineral) ���
$�
-+������H2%�����+�� ��� �-*� ���� ��������

0������
�����%J )2$%������3;�4�%0������
���
����(����
$������0 

   2. �����%4�%���3�� (Human�s Form Inspiration) ��
��4�%���3��H���*����,�
��
�����%4�%%����������%J ��������(���(��8
��; �,�� %���H��&������ ����������� 
+��H���� ���#$�%�#����#$�%�,��*�+��
,
������0*���� (���������0����%�����(����� ���(

4�%
%���
$��
$��4��%��
������I��%�%���0�
$0��,���
��4�%���3����G�(����%���������%�����%��1��
��#$������ ��%�����#$�%�&'�����/��
$�,������%4�%���3����G�(����%���������%������
- 0������H
�2%��������2�4�%/���
�+I��+��,#$��8�%��������2�0������
���;��
$��������+�������F���
�����%�
$
�
�+I�1����G�����%�
 (������,�0��*������
�%
�%����4�%���%������,��I��� �,�� ��%��
���#$�%�&'�����/��
$�
���
����;�� �*���� ��� =��0��
����������F���
�����%4�%���#$���#$�
���
�
��
�
 �#� 0�������
$����1��(�� ��� ��
������
$�� (���/������
$�*���� ����(�
�
$=�� �*�
�+�������������2�/2$%/���%��%��4��%
� �����������4�%=�����% (��������$����4�%����8��%
�
�#-�/���+���������2���G�F���,���1����G�����%�
(��0�1�����
���1������
������0��0����1� (��
��������
���;��
$)�����������D���� 0��������,#$��8�%��
�
�����������F������������
-����+�����
��������2����%������%�
���%)�����������D����(

1��4��(��%��������2� �����%4�%��I�/��,��(��
��,��0�H���*�������%�������%������D�����������G������+:� ��
$����
��������
��(��%

����;������H���
$ (�������%4�%/��+:�%0�H���*����,�����
$�����
%�����#$�%�&'�����/�1�����0�
��G�8����%��%+�#���%���� �
$���8����%��%�I�#� �������%������������3;������������ ����

��-%��I���� ��#$%��� +�#�
�%����4�%�����% ��G���-%���#$�%�,�(�����#$�%�����
(�����1�H2%���#$�%
��(��%��
4�%�
$���2� (������,���%�����I(���+���1�������*�+��
�������%�����%���#$�%�&'�����/� 
����������%4�%/��+:�%�
���������
�
$��G�����8��%(������������4������%J ������ ����+���
(�������G�������3;�4�%����������%�����%�� �%1���
����q���F1����� D�����#��4�%/��+:�%H#�
��G�����%����%�������(%�4�%��������+��� ��$������,����� (��
�%���-%D��0��-*��2$%��
�*�
������0�� ��-����%��0��;�����
$�0����
$(��%��� 

   3. �����%4�%��$%�
$���3�������3=�42-� (Man Made�s Form) 1��(�� ����*������$%
���%J �
$���3��1�������3=�42-���G������% )2$%�
,#$���
��4�%�����%8���c��� �,�� �H���� ��#� 
���#$�%
�� 0���������� ��y��� t�t ����G��#$��*�+��
�������%(�%���0��#$��������%����� 1�����
��G�������3;�(

�+�#��0��% �+�#�������G�0��% ���$����� ��+�#������� �I0��*��+�1��%���
$�
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�����������%������
$�
����(����+����%����������3;� ��F
��� (������� �
��;���(�����,#$�,���-%
������%��(���������0�
$1���
�+I� 

   4. �����%��4��;�� (Geometric Form) �����%��4��;����G������%�
$���3��
�*����,���
,
������0*��������
$��� 1�����0���G��
$��������� ���#$�%�,� (�����#$�%�����
��(��% t�t 
�����%�
$H���*����,�(���
�+I����1��(�� ����%��� ����
$�+�
$�� �������+�
$�� ������� ���
��%���
�� ����%�
 ��#$�%0�������%�+����
-��0�� 0�� ���� ������% �����G����������
�*���:
�*�+��
�������%����������%���%J �������%��������#$�%�&'�����/� �����%��4��;���+����
-0�H��
�*����,�����%/��/������(��%(���,���G��#-�=���*�+��
�������%(�%���0�+������������%�����
�����%(

���%J 

   5. �����%����� (Free Form Inspiration) ��G������%�
$���1����0
��1�����
�����%��1���G����������1+� (����G��
$�����,���������#�
������%������� ���(

4�%�����%
���������0������0��% ����;� ��������2� �����2���� �
$��G��������4�%/������%�������% +�#�
��
��������(

4�%0������� ��G���$%�
$����42-�0�����0 1����
$����
��$%����0 1����
$��4��%��
�����
D��������,����(��%����
$��G�1��������0��%��
�%(��������������G��#$����������%����������% 
��#$�(��%����0��%�
$����D�����0����� ��G��������%������
$1��)-*�(

��� 1��)-*�(

4�%
F���,��� 1��)-*�(��(��(

4�%����% �4��+�����������F��� �#�����%�������$%�+��42-�����J ��
8�� �#������%�
$0*�1��+������0��F���,��� 

 ��%��-�02%����1����� ������(

������*����#$�%�&'�����/� ��00��*���0���������
����%����� 8������H2%�������%�� +�#����8�,���,����)2$%���(

�
$��%F���,��� �� ����� 
��$%4�% �
$1������
�
�+I� +�#����0��������4�%/�����(

��% 

  5.10.2 ��F
���42-�������#$�%�&'�����/� 

  ���42-���� +���H2% ����*�����
$���
��1���
(������&'�+�#�42-����D�,�����%J ���
�������%��� +�#����������(

1�� 

  �����K,��  ��
������������ (2537: 67-83) �����1����� ���42-����(
�%�����G� 2 
���3;� �#� 

   1. ���42-����(

(+�% (Dry Process) ��G����42-����8���,�(�%��� +�#����(��
�%
���#-����(+�%�
$�
����,#-����� 0�1�����/���D�;e����(��������
$���
��1�� ���42-������F
�
-���%
�����(�%�����% (Pressing Machine) ���(

/���D�;e����%1��)�
)��������� /���D�;e��
$����42-�
���(

(+�% 1��(�� ����
#-�%����/��*�+��
��%+��%�� ��G���� 

   2. ���42-����(

����� (Wet Process) ��G����42-����8���,���#-�����
$�
����,#-�
�����; 20-40 ������)��� +�#������3;�4�%�-*���� (Slip)  
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  ���42-�������#$�%�&'�����/� ��G�������F
����%�����/�%�����#$�%�&'�����/� �
+�����F

�������#���,�42-�������
�D��4�%%���
$���%���(��8�������+����� ��%�
- 

   1. ����&'������#� (Free Hand Method) 
�%���-%��
����� �&'�(

����� (Free 
Form Method) ��G��������%����������%�����#�����%���
  ���$����0������&'������G�(��%+�#����� 
0����-�02%�,���F



 4�� +�#��0�� �+���G������%������%��� �������
�%���#$�%�#���
�%��I����� ��G�
��F
�������(���
$��-%(�����3�����0���*����#$�%�&'�����/� (����%��������������&00�
�� /���D�;e��
$42-����
������F
�
-1��(�� +������ ,����� (0��� (��/���D�;e���%�������G����  

   2. ����&'�������F
4� (Coiled Method) +���H2% ����&'����D�,�����%J �������
��2%����+���G�������I�+�#��+:�������%��� (���4��+���G������%���%J 8��4�0��=���+���G�4�-�
��%42-�1�����������%���4�%�����% 0����-�02%(��%/���+���
�
 8���,#$��������4�%�����������
����,���-��#����+������G���#-���
����� +�#�0��,��-*�����,#$���I1��)2$%0��*��+�/��D�,����G����4�
����
$���42-����1�� /���D�;e��
$42-����������F
�
-1��(�� 8��% ���% +��� (0��� ��G���� 

   3. ����&'�������F
�� (Pressing Method) +���H2% ���42-����8������*��������
$
���
��1���
(�������4��1���(��������
$����%42-�����1�� ������������ )
�����+��� +�#�8�+� ����%��
����%+�2$% ��#-�����*�+��
�����������
�����+�
��������%(�����%���
����#-�����+�����4��%���� 
0��*��+������%���1���
 (��(+�%��I��*��+�1�������%1��
��%���#$�(�����0��(������� ��#$��+�1�����
D�,�����(���������-�J �������0�,�(�%%���#� +�#�(�%���#$�%0����I1�� /���D�;e��
$42-��������
��F
�
-1��(�� ��= ����
#-�% ���#$�%�����
���%J ��G���� 

   4. ����&'���������,�(�d�+��� (Throwing Method) ���42-����������F
�
-��G���F
�
$
�����������-%(����
�0�H2%�&00�
�� ��G���F
����
$�����H/������#$�%�&'�����/���-%����D���0�������! 
+��H���� (�������+���� ���#$�%�&'�����/��
$42-��������(�d�+����
���3;���G���%���+�#�
��%���
�� (���
���3;�8����
�+�#����� (0��:  8�������������. 2539: 72) (�d�+�����G�
���#$�%�#��
$�
�������	�����(����	�����������%�����#$�% ��-%(���,��#�+��� ����H

 +�������
������ �����$%�&00�
��+�����������������%1vvd� �������������I������; 80 ��
/���
 �*��+�
�����(�������I�42-� (�����  �
-�+�#��D��. 2543: 192) ���42-��������(�d�+��� 02%+���H2% ���
42-������������*�����
$���
��1����%
�(�d�+����
$+�������(�%�#� ���� +�#����#$�%0��� �������
�,�
�#�����%��G����D�,�����%J ����
$�#�
�%��
 ��F
�
-�*�1�������I�������F
�
$+�2$% (����% (�����%�����
�������3� (��,*���:������&'�����%���02%0�1��/���D�;e��
$�
 /���D�;e��
$�&'�������F
�
-��G�
/���D�;e������%��� �,�� (0��� ,�� ���% 8��% ��G���� 

   5. ����&'�������F
�*���G�(/�� (Slab Method) +���H2% ���42-����8���,�(/�� )2$%
/�������*���G�(/����������,��#��� ������-% ���������� ��G���� (������(/������+���G�������%���
���%��� �,�� �����
$��G�=�� /��% (���02%�*����������
���%J �������
��������-*����0���G�
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D�,��������%��� 4;������
�����#-�������%+���J 02%0������
1���
 ��F
�
-�,���
/���D�;e��
$
�
�����%�+�
$�� ��4��;�� �,�� ����%���#$�%�����
 �
$�4
$�
�+�
$ ��G���� 

   6. ���42-����8���,��
�
� (Jigger Method) ��G����
�����/���,�������=���
$
�����H/���%��1���+�#��J ��� ��G�0*���������������������I� /���D�;e��
$�*������+:���G�
0*���� H��� 0�� ,�� t�t ���/������%�
(������� (���
�
� ���+������3;�������%4�%
/���D�;e��
$0��*� 8�������(�d�+����
$�
������I���%�����; 120 ��
/���
 ����(�d�+����
$�
(��
�+�I���G�(4��*�+��
����
�
�1������%+��(��� �������(�����������*����������������� ���3;�
������
��-%(

D�����)2$%1��(�� D�,������D� 0�� +�#�,�� )2$%�
����������%���%1���2������� 
(��,���(

D����1��(�� D�,������D�H��� )2$%�
����8��%����%����%�2�  

   7. ���42-����(

+��� (Slip Casting) ���+����-*�����
����(�����%0�����42-�
���������F
�#$� �#� ���%�����(������� )2$%�*�������������������G�+��� (����G��������-*����-*�����+�
(+�% (���%������(

����� ���/���/�%��������F
+����-*�����
-�����H/���%��1���+�#�����(��
4�������������,�-� ��F
���+����-*�����
$�����
���� 2 ��F
 �#�  

    7.1 ���+�������(

���% (Drain Casting) +���H2% ���+���������
$�
���
���%�
$���-*������%������� (�����-*��������0�������1������� ���+�������� ��#$����-*������%
�������1������+��
�%������%���(��� ���-*��������0������� (��������
$�,�+�����G������,�-�
��
��+�#�+���,�-�42-�������
�����%4�%/���D�;e��
$�
���3;�+������%1�� 

    7.2 ���+���(

��� (Solid Casting) +���H2% ���+��������%��(��������+�
��G�(��%��� 4��(�����%����#� 0����%�*�(

�����1���+�#�������
(

���% ������
-0*��������
+��4�%/���D�;e������,�+���0����� ���#$�%��4D�;e� ��G���� (��0����  ���$����. 2545: 32) 

  ��,�
  �����
���. (2523: 112-114) ��������$�����0��/���#$�������42-�����
4�-��
$��% 
(Secondary Processes) ���0�����42-����4�-���� (Primary Processes) ��-% 7 ��F
 ���� ������#� 

  1. ������,�-����� (Piece-Forming) ��G�����*��������%J 4�%D�,����������
D��+��%0���
$�
���42-������G�����J ��-%1���+�(+�%��(4I%���0�
H#�1�� (Leather-hard) 02%�*��������%
��-�������+��4��������%D�,��������%��� ���42-����D�,����-�
�%���-%��00�1��1���,���F
42-������
�%
��F
��
����D�,��+�2$%�
 8���c���D�,���
$�
4����+:���� �,�� 1+ ���� +�#�8��%��%��4�%1�� 
1+�
$�,���I
��+�� ��00�42-�����������%������F
�,�(�d�+��� (���������1�������%�,���F
4���� 
(����������������,���F
�&'������#����42-�1�1�� ��#$�%0���
4����+:����%�*��
��,��% ��-%1���+�(+�%
(���02%�*�(��������������,#$�������� �*�+��
D�,���
$�
����I���
����%42-� �,�� 4�%0
� �����,�
��F
�����������,����� 8���*������
����� ����������
$��%42-���-��*��
�����(����*��������� 8���,�
�-*���� (Slip) ,�����������,�-��������%J  
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  2. �������,�-����� (Applied parts) ��G�����������D�,�����1�0�����D�,�� 
��4;��
$��%+��� +�#�(4I%��0�
H#�1�� �,�� ���+� ���4� ��������� ����� ���=�� ����#��
$0�
 
��G���� �������������� ��00��,��#�


0

����� (������������0��,�(/������������+�
$�� 
+�#���2$%�%��� ����4��1���
����;4�
 ����+�#�� (Parrot-beaked jug) ��00��,���-�������%��#-�
���
����;��+���%��������4�
(������(/������������+�
$���%
����;��-� )2$%���3;�4�%���,���
�
-0�8��%%�������� +�#�������������� (Spout) ��00��,�(/�������
��-��#�+�#������
1�����
(���0�-�������%���D�,���4��1� (������������-��+���
�
���� +�#��0�������D�,����
����;�
$0����
����� (����*��������� ��G���� 

  3. �������0
���������� (Fettling) ��G��������0
��������%J �
$���������0��
D�,�������
��+���
�
���� �,��������4I
�
$����42-���#$�%0��������4�%�����1������ �*��+�������
����� +�#��
$���D�,��+������1� 1����
�
02%�,��
�����0
����� ��G���� �������0
��������%�*�
��4;��
$D�,����-�(+�%+���J 

  4. ���4��/�� (Shaving and turning) ���4��/��0��*���4;��
$���(4I%���(��� /��4�%
D�,��1����
�
��%���+�#��4��4�� 02%���%4��/���+��������(����G�����*��+�D�,��
�%�%���� 
8���,��
�����J 4��
�/��D�,���
-(�����$*��%
�(�d�+����
$�
���������%������#$���%�����+���
������*�D�,��1��4�����#$�%��2% ��G����  

  ����1����� ��F
���42-�������#$�%�&'�����/� (
�%���1��+�����F
 )2$%��042-�������
���3;� 
�,�� ���3;�(

(+�% (

����� +�#�42-�������
�D��4�%%���
$����%�������������+����� �,�� 
����&'������#� ����&'�������F
4� ����&'�������F
�� ����,�(�d�+��� ����*���G�(/�� ����,��
�
� 
(�����+��� )2$%����&'����#$�%�&'�����/���-���00��
����������+�#����,�-������#$�J�
$1�����%���1��
�
����� 

  5.10.3 �����(��%���#$�%�&'�����/� 

  �����(��%���#$�%�&'�����/���G�4�-�����
$�
�����*���:����������%�����%��
���#$�%�&'�����/� �������G���$%���������%����%��D�����4�%/���D�;e� �+��
������
��;� (��
���%����$%42-� )2$%��F
�����(��%���#$�%�&'�����/������H�*�1��+�����F
��%�
- 

   - �����(��%4;���#-�����������H���+��� 

   - �����(��%4;���#-�����������H������$�(4I%��� 

   - �����(��%4;���#-�����������H���(+�% 

   - �����(��%��#$�/������
������/���
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  ��;;�����  ��,:1�
���� (2538: 108-109) �����H2% �����(��%������#-�����+�
�� 
��%�
-  

  �����(��%������#-�����+�
����G������(��%��4;��
$��#-������%+������� D�,���
$
�*���%42-��������
�(�d�+����I�����H��(��%�������
$���%���1�� �,�� ����,�����&'���G�4�
8��%
��
���D�,�� +�#���#$��*�D�,���%0��(�d�+���(��� ��0���$���������4;��
$�����%+������� 
�����(��%��F
�
-���%������������������%��������#-����(�%����1������0��*��+�D�,����
������%
1�� �����(��%������#-�����
$�
�
���(�����%����I1��/��
��G��
$������� �,�� ����*�����+�
���
$�
�
���
���%������,��������(��%8��%�����%����4;��
$8��%��%+������� )2$%,��%�&'�0��,�����+�
���
$�

���1)��
�%,����,�� �+�I����1)�� ����%
�/��8��%)2$%��#$��/�(����I0���G���������%���

�-*���� ��������#-�����
$�
�
����(��%D�,��1��(�� 

   1. �����������#-�����
 (Neriage) ��G�������F
�
$�,�����
$�
�
��-%(�� 2 �
42-�1����
�4�����������(

����� )2$%��������#-����0����%�,��������;
��������������#-����(�����
������+�(+�%����%,��J 

   2. ����d������
 (Egyptian Paste) ��G�������F
�
$�*����,���(��%D�,�����
�+�
���
$42-����(���(����%�%����,#-����� �����*�����(��%8��%�����%�� 8�����/������
$�+��

����D����1)��8�+��%����#-�����+�
��(���02%�*�����+�#��d������4����
���D�,���
��
+�2$% 

  0
����F�  ������%�� (2535: 78-81) 1�������H2%��F
�����(��%���#$�%�&'�����/�����
�/� (Finishing) 1�� 8 ��F
 ��%�
- 

   1. ��(��% 4��/����#$��+����I0��
��;���4�-�������� ���3;��������(��%0��*�
�
(�d�+���4��1���
J ����������2%1�� ���#$�%�#��
$�,��������(��%���%�����3=��+�8��%%����
���(

4�%D�,����-�J 02%0��*�%�������(�������I�42-� 

   2. �����(��%������F
4��/���+���G������� ���%��������#$�%�#��
$�����3=�42-���
,���������*�%�� �,�� �+�I��&'� �+�I�����(+�� ,��� ���� +�
 ��G����  

   3. ����
��� ��G���F
�����(��%/��D�,���
$���%�*�1��1�(���+�������G�������
+�#�������%J (����*�1��
�������
�%
�D�,���+�������G�������42-� ���H2%����,��,#����
 
��#$���
+�#����%
�D�,����-�J ���� 

   4. �����(��%��������&'���������� �&00�
�������*������� �,�� 8��%��%���
$
��,
��
 ��G�����*����,�����
����
����
$�,��&'�D�,����-�J ���&'���G�������������%���(���
�*�1������������������-*����4��+�#���F
������$�������#-������%�I��� (���������
$�&'����0����%�

���3;� (��4�������+���
$�+����� 8���*��2%H2%����/�0����%���H2%���� 

   5. �����(��%/��������F
4����� 8�����4���#-�/��4�%D�,���+���
�
��G�����%�
���������3����+�#�+������
��4��H�1�
�D�,��  
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   6. �����(��%/�������-*���G������(��%��4;�D�,���
���3;������8���,�
v�%�-*���
���/���+���
�
  

   7. �����(��%/��������F
�,��-*����� 8�����%���
���-*������+��
�
�
$���%0����#-����
�&'�0�1���+I��������
$�
�
(�����%��� �*�D�,���%,�
���-*����� ����*���4;�D�,����%+���J 
0��*��+��-*�����������#-����1���
 ��F
����
-��
����� �����I�8�
 

   8. �����(��%������F
�#$�J  

    8.1 �����(��%������F
����� 8�����(���������%
�8�+� +�#������% 
(����*�1������
�D�,����4;��
$D�,����%1��(+�% 

    8.2 �����(��%������F
�,������� ��G��������
$�*��*���I0���(���������������
��0�
�
��
��+�#�+����
 ������%
�(/�����������(����*�1�������
�D�,�� 

    8.3 �����(��%������F
����)��8�����(��(�������(����*�1���

�D�,��
�,��
��� 

    8.4 �����(��%������F
���H��������G�����,�D��H�����(��%
�D�,�� 

    8.5 �����(��%��������4
��4
-/2-% 8�������
$�4
������4
-/2-%��#$��*�1����#�

�-*���0�1����� (����#$��*�1��/�4
-/2-%0��������� 

  ���0���
-��%�����H2%���(��%���#$�%�&'�����/�+��%����/���
 ����
+�����F
�,�� 
   1. �����(��%������F
������#�
�
 8��0��,��
��
�� +�#�+����
�I1�� 8���,�
���������#�
�������� �,�� ���
���+���J �
 
�D�,�������
�� +�#��,���F
�������
 ,�
�
 

   2. �����(��%������F
����4
���
������#�
 ��F
�
-�,�1����-%D�,���
$��%1��1���/���
 
(��D�,���
$�*�����/���
(��� �
������#�
�
-0���(��%1��+���J �
����������%��� ����4
��0�
�4
������������ ����+����
� ����(��   

   3. �����(��%��������4
���

����#�
 0��*���
D�,���
$���#�
(��� (�����
��G����#�
��4��02%0��+�����
����4
���
���%J 
����#�
 �,�� ���#$�%�
:0�%�� �

����#�

���0��0��
�
���%J (�����%�
�
����D� ��% ��� �%�� �+���#���
����� 

  ��0����  ���$���� (2545: 35-36; ���%��%0�� �������0��(����	�������+����
���#$�%�&'�����/�. 2529. ���8�8��
�)������
#-�%���. +��� 40) �����H2%�
�
$�,��������+����
���#$�%�&'�����/�����
�
$�,��������+�������#$�%�&'�����/���G��
�*���I0���(
�%�����G� 2 ,��� �#� 

   1. �
������#�
 (Underglaze Color) ��G��
�
$�
0��+����������% ����,��
+�����F

���%��#���+��+�����
��#-�����&'�(���-*����#�
 ��F
�,��
������#�
�
��%�
- 

    1.1 �,�/����
�-*����#�
��G��-*����#�
�
 (Coloured Glaze) ��00���
����� 

 �
�����#�
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    1.2 �,�/����
��#-�����&'� �*���G�����&'��
 (Coloured Body)  

    1.3 �,��4
����(��%������
���#-�D�,������&'�(������#�
��
�����-*�
���#�
�� ��#$��/��-*����#�
������
�
$����������#�
0�����q����� 

   2. �

����#�
 (Overglaze Colour) ��G��
�
$�,���(��%
�D�,�����#$�%�&'�����/�
�
$�/����#�
���I0��
�
���
(��� ��#$��,��
��(��%
����#�
(������%�/��
����-%+�2$% ��#$��+��
�����
/��
D�,������� ��;+D����
$�,��/��

����#�
�
-�����; 750-800 �%���)��)
�� (��1��������� 
900 �%���)��)
��  

  0
����F�  ������%�� (2535: 110-111) �������
$����
����,��
��(��%��
���#$�%�&'�����/�1����%�
- 

   1. �
�����#�
 (Colour In Glazes) ����/�D�,��������/��
$(�����%����I0�1��
�
�����#�
�
$(�����%���1� 42-�������
����/� �,�� ���1vvd�0��+��
������%0�����(��� ��G����  

�
���#�
����42-�1��0�����1)�����%J �*���/����
�-*����#�
��������)I������%J ��� �I0�1���
(��
����������%���1�� 

   2. ����4
���
������#�
 (Under Glazes) �����,���
���#$�%������� �#�  

����4
������������������%��� ����,��
�-*��%���
��
�� 8���,��-*�+�������(�� (���������� 1�� 
��#$��4
�����������I002%�*�D�,����-�1�,�
�-*����#�
�� (Clear Glazes) 

   3. ����4
���

����#�
 (Overglaze or on Glazes) ���0��,�����4
��(��%
�
D�,���
$1���*�������#�
��
�
����(��� 8������,��
�4
�����$���������������������%��� (���
�*�D�,����-�1��/��
����-%+�2$%����;+D��������; 850 �%���)��)
�� �

����#�
�
-H���*���
�4
�����%�*���/�����+�#���%1����
�������#$�0�,����+��
�������D�,��1���
 

  �����  �
-�+�#��D�� (2543: 210-211) �����H2%�����(��%���#$�%�&'�����/������-*�
���#�
1����� 

  �-*����#�
 (Glaze) +���H2% 4�%/��)2$%�����
�������H���
���%J �����G�����/��
�
$����+�����������#�
D��+��%�
$/������
������/� (�����#�
�
-�I�#� ,�-�4�%(��� )2$%�
/�2���
����8��c�

�%J ����
�/��%�����#$�%�&'�����/� �
����(4I%�d�%�������������
�/�� ������%���
�����
���
 (�����)2�/���4�%4�%�+�� �����������%�� 

  ���#�
��0�
�
+�#�1���
�
 8���%(�% 8���%�� +�#��2
(�%�I1�� ���#�
1�����0��
������%
���3;����I��� ������#�
�I�
���H�����%�� ��%�
- 

   1. ��#$�1���+�4�%�+��(�����))2�/���/���D�;e� 

   2. ��#$��+������������%��������� 

   3. ��#$��*����������/��/���D�;e�1��%��� 
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   4. �*�+����
$�d�%���/���D�;e���+�����;
 

   5. �*��+�/���D�;e��
����(4I%(�%��$%42-� 

  /�����#�
�����+:��
$�
��$�1� (
�%1����%�
- 

   1. ���#�
�� (Clear Glaze) �����+:�0��
/����
�
(����G�����
 ��%�+I���#-�����
$
���#�
1�� (��H����0��;�����%H
$H��� (���
(�%����%��
�%�� 0��+I���� ������
��;�4�%/��
���#�
(�
0�1���
 ���0��
0��+�#�+�����I�J ���0������
�/�����#�
 

   2. ���#�
���� (Mat Glaze) /�����#�
0��
���3;��+�#�����#��14� ���#�
,����
-
0��
/�2���I�J ����42-��
$/�����#�
 �
/��+����������(�%���% �*�+��
���#�
�����
-���1+����1���

�������#�
��  

   3. ���#�
�2
(�% (Opaque Glaze) �#� ���#�
�
$�
��;��
�������3����+�(�%
/������#�
1������+�#�1��1����� �
4���
 �#� ,����w�
�%4��
�����%4�%��#-���� ������(�����%4�%
�

�/��%�����#$�%�&'�����/� 

  ��%���F�  ���;��� (2532: 92) 1���+�����+���4�%�-*����#�
1����� 

  �-*����#�
 �#� ��������
4�%�������� (Alumina) )������ (Silica) (������
$,����+�
���+�������������
���������� �
���3;��������(��� +�#��
����+�2$% �#� ��������
4�%
)������ (Silicate) �
$8����������(���0�+����������G���#-���
����� �*�+����
$c�

�/��
/���D�;e� �
���3;�8���%�� ����� (���������������4�%������%1����G�����%�
  

  0��:  8������������� (2539: 111) �+�����+���4�%�-*����#�
1����� 

  �-*����#�
 �#� ��������
4�%�������� )������ (������
$,����+�����������
�����
�������� +�#��
�����+���+�2$%�#� ��������
)�������
$H��+����������G���#-���
�����c�


�/��/���D�;e� �
���3;�8���%�� +�#��2
��� (4I%(���%�����H��������(�����%1����G�����%�
 

  0
����F�  ������%��  (2535: 103-112) 1�������H2%������#�
(��,������%J 4�%�-*�
���#�
1����� 

  �-*����#�
 �#� ���������
$0�������I�����#$�1����
��������(��0�c�
����
�/��
D�,���
��-%,����
$�����c�
(����
��� (��c�
(���1����� �-*����#�
���
�
1����
��
�� ��#$�H��
��������H2%0��+���������I0����
$���D����G�4�%�+�� ��#$���I��%�I0�����(�������
�/��
D�,����-� 

  ,���4�%�-*����#�
 (
�%�����;��
��� ����/��4�%���H���
(����;+D����
$�,��/� ��%�
- 

   1. �-*����#�
�
$�/�����;+D����$*� ���H���
�
$�,���G����+�������� �#� 

    1.1 �������$� (�����3) 0�+����������;+D��������; 950 �%��v����
1x��    
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    1.2 �������D����% 1��(�� 
�(�I�)� (���)
��8
����� 0�+��������
��;+D��������; 90-1120 �%��v����1x�� 

   2. �-*����#�
,����/�����;+D�����% �-*����#�
,����
-�
����(4I%(���%��� �����
���(�����%1����G�����%�
 02%����������#�
/���D�;e�����D��8���(��� +�#�/���D�;e�����D�
�������� )2$%�
��-%,�����G���� ,������� ,������#�
�� ���#�
�2
 ��;+D���������/���%�����; 
1230-1370 �%��v����1x�� )2$%�����H���#�
1��+�����F
 �,�� 

    2.1 ���#�
4
-�H�� (Ash Glazes) ��G���F
������#�
8���,�4
-�H��4�%1��,���
���%J ��/����
8�(��8)��(��(���
�)
�� /���+�I��%1�
��% �������#�
0��+��
��� ������F

�
-��G���F
�
$����(�� �-*����#�
,����
-��%1���
4�������%�������%/����% 

    2.2 ���#�
v��� (Frit Glazes) v����
+���,���������������
 )2$%v����

��;��
�������3 �#�1����G���3 1��������-*� 02%�+����
$0��*����*��-*����#�
 v����
����/��4�% 

)������ (���������� �*����/��+�����������+���v���(����*�1�����-*���I� �*�42-�
��+�����
���I0�
1��v���������%��� 

    2.3 ���#�
��� (Crackle Glazes) ��G�������#�
��#$���(��%�#-�/��D�,��
�+������%����F
+�2$% ����0������/��4�%�-*����#�
�
$�
����(�����%��
��#-���� �������4�������
$
1���������02%�*��+�����������
�/�����#�
 ������#�
���1���+�����
D�,�������+�� 

    2.4 ���#�
���� (Mat Glazes) ��G�������#�
�
$1����G����/����
�
��%�����
��
����/����#�
�
$��#-�1�����  

    2.5 ���#�
����/�(

�
���,�$� (Reduction Glazes) ��G�������#�
8�����
�/�D�,�������(

4�%
��������
$�
���)��0������*��+�������1+��1����
��;�(

 �
���3;�
��G�����1��*��q��������*��+������
���
�D�,�� 

    2.6 ���#�
/�2� (Crystalline Glazes) ����0�������
�����;+D���������/�
1+���*��+����1)�������q���������G�/�2�42-����-*����#�
  

    2.7 ���#�
���#� (Salt Glazes) ��G�������#�
�
$�%������� +����H���
1��%��� 
����H�� (����F
������#�
���%���������%��� ������#�
���$�0������/����#�
(

F�������$�1� 
��#$�H2%��;+D����
$���������+�#��
$������%��� 02%�,����#�(�% (Sodium Chloride-NaC1) ,�����I�
+�#����8���4��1���,��%����/� ��#$����#�8����������0������q���������G�����8)��
��0*����
���1������
$/���D�;e� (����*��q���������
)������
$/��/���D�;e� 0�������G�(������ 

(Glossy Silicates) �*��+�/���D�;e��
/��������  

    2.8 ���#�
����$� (Lead Glazes) ��G��-*����#�
�
$�
����/��4�%����$�
���1)�� (Lead Oxide) ��G�+��� �*�+����
$��G����,���+�������� (Flux) ��0�,����-*����#�

��
$��J +�#�/�����-*����#�
�
$�
���%����#$�J /���������� /�����#�
0��
����������������(�%1��
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�
 (�����0��
������ (Crazing) �
���#�
�
�������� �����H���
$��(��%1��������8��/��
���1)���
$�*��+������
 +�#��
�*���I0��� ���#�
����$��������#�
/���D�;e�����!���%J ����
#-�%��%
+��%�� ����
#-�%
�/��% (����=8,�����%J 1���������#�
D�,�������+�� �������G����#�
�
$1����
������4��4
� ������%J 

    2.9 ���#�
���� (Slip Glazes) ��G�������#�
D�,����������/����-%��
�� 
8��1�����%�*�D�,��1��/���
������G�������#�
�
$����0�����H���
��F���,��������������+���
���
���8��
�%���: 

  ��������K  8�������F� (2534: 70-72) �����H2%��F
��������#�
/���D�;e� )2$%(
�%
�����G� 4 ��F
��%�
- 

   1. ���#�
������F
���,�
+�#�0��� (Dipping) ��G���F
�
$%��� �+�����
/���D�;e��
$�

4�����I� �
�-*�+����
� (�������H��1��  

   2. ���#�
������F
��+�#���� (Pouring) �,���
/���D�;e�4����+:� �,�� 8��% +�#�
(0����+:�J 

   3. ���#�
������F
�� (Painting) �,�(��%+�#��������� ��������,���
/���D�;e�
��%������
$���%���+���J �
 

   4. ���#�
������F
��� (Spraying) ��F
�
-��G���F
�
$�*��+�1�����#�
��$*����� �-*����#�

���%/���+������� 3 ��F
(�� ��#$�������������� �+�����
/���D�;e�4����+:�(�����#$�%
��4D�;e����%J 

  ��%�
$1���������(��� �����(��%���#$�%�&'�����/���G����
������
$�
�����*���:���
/���D�;e����#$�%�&'�����/� )2$%�����H�*������(��%1��+���+�����F
 )2$%(������F
�I�+�����
���%���
$(�����%������1� 02%�����#���,������(��%�+��+�������
/���D�;e� (������,�%�� 
��#$��
$0�1�����#$�%�&'�����/��
$�
 �
��;��� (����;���8�,���������,�%��  
  0������2�3�+������������������2�3� ��������������
���������� (��������!) 02% 
����1�������#-�+�(����0���� ��G���$%0*���G��
$�����0��;� ��#$���%�������	�����(�������
������+�
������
��I� 1���������%(�%������+���
��I� ���0������
���;��+���I������������	����� ��#$�
��I�0�1����	���������D��4�%�����%����%��I��
$ ���0����0�����+���I�1���
8�����,�������
���/������
$��� /�%���
$����q�I0���G�/�%��4�%��I����������-� (��0���G�%���
$�
����+���
�����I� ��%��-���#-�+���0����02%�����G���#$�%�
$��
$��4��%��
��I� 
 



 

����� 3 
��	�
��
����������� 

 
 �������	
���

���
 �����	
�����������
���������������� ��!"�#�$�����"%���$&"�'
%
�&�%�$��� &�%����
#!

�&"��
���
 
  1. �����	�
��	��
������
�� 

  2. $��*+"�%*"��+�,��������	
�   

  3. ��������������������� ��$��*+"�%*" 

  4. �������$���������"�            

  5. �0�&���+�,��������$�����'!�"%�� 

 

����������������������� 

 ������� 
  ���,�����+�,��������	
���

���
$�1��
�$����,

����0%23�4��5��+ 4 6��$����"
��
%,
7
�������0% �
��
�����
�#���������8����%����9�$���%���23�4�$"�,� $!&���� 
��:�$��%�����  ��$������+ 2 �5���23�4� 2550 	����� 10 ��"�$���� =3+�%�	������
�$�����

���
� 
500 �� 
 �������������  
  ��:9%&
�"�9��$�1��
�$����,

����0%23�4��5��+ 4 6��$����"
��
%,
7�������0% 
�
��
�����
�#���������8����%����9�$���%���23�4�$"�,� $!&���� ��:�$��%�����  ��
$������+ 2 �5���23�4� 2550 	����� 50 �� =3+����%�6���������$�*"��##$	��	� (Purposive 
Sampling) $�*+"�	��!�"	���
�!"�����"�������	
���#�"���+���6��$����	
����$�1���&�%&����
����������"�����5!"��&9����:9%������,� =3+�����,�����"*+������$�*"���:9%&
�"�9��"�	%�
������#&9"����"�������$������+&�"�$�����������,�"*+�O 	3�	��$�1�&�"��,��������$�*"���:9%&
�"�9��
�##$	��	� 6���#9���:9%&
�"�9��""�$�1� 
   1. ��:9%&
�"�9����+�,���������"���

���+ 1 	����� 5 �� 
   2. ��:9%&
�"�9����+�,���������"���

���+ 2 	����� 15 �� 
   3. ��:9%&
�"�9����+�,���������"���

���+ 3 	����� 30 �� 
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�� ���� ����!�"!��������� 
 
�� ���� ����!�"!���������������
"�� 
  1. #�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$��� $�*+"�����PQ�������$=��%�� �����
#�
�$���� 
,9��,

���+ 2 
  2. �##���"#����
����$������� $�*+"�����PQ�������$=��%�� �����
#�
�$����  
,9��,

���+ 2 

  3. �##���$%�����:8 ��#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$��� 	����� 2 R#
# �*" 
   3.3.1 
���������������� ��!������������"������!�#!� ��$%��	���&'�
�����
�(����	 )*�+�����	��!���
����,� !% 2 .#�/01��!%����2#1����$,�+�  
   3.3.2 
���������������� ��!������������"������!�#!� ��$%��	���&'�
�����
�(����	 )*�+�����	��!���
����,� !% 2 .#�/01��!%����2����$��6�6������23�4� 
 

���#�"�����$����#��	�%�&
�� ���� � 
 �����	
�������$������������������������ ��$��*+"�%*"��+�,��������	
�6��%�!

�&"�
&�%����
#�
���
 

 1. ����������	�
��
�����	����������
	�
� 	������������������	 ����� �!�"���
���	�
��#$��#�%��
� 2 
  1.1 23�4���
���&��0��23�4�!"�6��$����"
��
%,
7�������0% ������"�
2���23�4� %�&�S�����$���������:9%2����!"��
�$����,9��,

���+ 2 ,

����0%23�4��5��+ 5 $�*+"�,�
$�1������������$�*"������#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$��� $�*+"�����PQ�������$=��%�� ���
�"����"��
#���$���� 
  1.2 ��$�����'$�*
"�����������	:�������'���$�����������"����"��
#$�*
"��!"�
#�$���� $�*+"������!"#$!&!"�$�*
"����+	����%��
���#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$��� 6��
	
�����
#�9"� T ��
� =3+��#9�""�$�1� 3 #� �
���
 
   #���+ 1 ���%����*
�S������2���� 
    1. 	�&����% (Painting) 
    2. ���&�%����% ( Sculpture) 
    3. �0��P&����% (Architecture) 
    4. ��&�������Y2���Z (Music& Drama) 
    5. ���8���% (Literaturs) 
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   #���+ 2 ���%����*
�S��$��+���
#$=��%�� 

    1. ���%�%�� ����
&����%$�1�%� 

    2. ���$ �!"���� T ���$&���%��� 

    3. ���$ �!"��
��$��*"# 

    4. !

�&"�������$��*+"��PQ����$�� 

   #���+ 3 ���!3
�������$ �!"�����PQ�$=��%�� 

    1. ����PQ�����%*" (Free Hand Method) 

    2. ����PQ���������!� (Coiled Method) 

    3. ����PQ����������� (Pressing Method) 

    4. ����PQ���������,���c��%:� (Throwing Method) 

    5. ����PQ������������$�1���9� (Slab Method) 

    6. ���!3
�����##��9" (Slip Casting)   

  1.3 ������##hi��
�����9��$���� $�1��##���
�,���$�*"�&"# 4 &
�$�*"� 	����� 
65 !�" �����"#��:%$�*
"��  

  1.4 �������������##���"#$%*+"$����$�*
"�����&9��#�	�	#$�1��##���
�,���
$�*"�&"# 4 &
�$�*"� $�*+"�
����%������%$!���	 ���$%*+"&"#���	�%�$R��$�*+"�������
��	 ����	��
�����$�����
��� 

  1.5 $!�������
���� (Flowchart) !"�#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$������$!���#� 
(Scrip) ������&�%$�*
"��!"�#�$���� $�*+"$��"���"�	���'��+��3�4���������'������$,�+��,�7
����$�*
"�� 3 �9�� &��	�"#���%0��&�"� 

  1.6 ���#�$������+"�	���'��+��3�4���������'������$,�+��,�7����$�*
"�� 3 �9�� 
$��"��������
#��:�����!���� ���%������#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$��� $�*+"� ����PQ�������
$=��%��  �����
#�
�$����,9��,

���+ 2 ,

����0%23�4��5��+ 5    
  1.7 #�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$��� �����6��6�����% Macromedia Authorware 
7.0 ���6�����%"*+�O�����
#������kl�,$���� �������6" �����9 Adobe Photoshop CS 2, 
Windows Media Ercoder 9.0 6��%�!

�&"���������$�������
���
 
   1.7.1 	
�$&���%�*+"��+�,�����������#�$���� �����9 R���*
���
� &
�"
�4� 
 �����kl�  ���"��$%,
+�  ������6" $������&�� �:q%&9��O������##��	�&"� 
   1.7.2 ����*+"��	�&"���+���%�����"#�
�&�% Scrip ������$�*
"��  
   1.7.3 ���"#6�����%6��&��	�"#���%0��&�"�����%#��8' 
 



 62

 

  1.8 ���#�$������+�����$��s	$���#��"����� $��""�	���'��+��3�4���������'���
���$,�+��,�7����$�*
"�� 	����� 3 �9�� $�*+"���$%���:8 ���������!��
#��:� 

  1.9 ���#�$������+�����$��s	$���#��"����� $��""�	���'��+��3�4���������'���
���$,�+��,�7����$��6�6������23�4� 	����� 3 �9�� $�*+"���$%���:8 ���������!��
#��:� 

  1.10 ���#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$�����+����!���������"� $�*+"���������� �� 

 2. ������������&�+����
�������&��
���,�������

�� 

  ����
���#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$���  %�"��9�����
���������  ��������##  
�����&9���""��##	��3�$�1���
�  %������$"���&9��O�
�&9"����
  (t���,
� "9"�%�+�. %.�.�.: 12-13) 

  2.1 ����#:�������+$��+��!�"������""��##����
���#�$�����"%���$&"�' 

  ������
���#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$����

�  	��$�1�&�"��"#�"#����������
#�$����  $�������$����	�&�"�$�,�7�
#����"�=3+�$�1���+��%9%�,���&  ���""��##����
���#�$����
�"%���$&"�'%
�&�%�$���  	3�&�"���������%����%�*���:9�%����+�:�  �����""��##����
���
#�$����	3�&�"�$��+��!�"��
##:�������hq��  �
���
 (t���,
� "9"�%�+�. %.�.�.: 12-13) 

   2.1.1 ���$,�+��,�7������
���&����$�*
"��  #:�����������
	�$�1����%����%������
����#���8'����������""��##��
���&�����
�����
���&�  ��%��03����������$�c��%��
�����2���!"���
���&�  �
&0:������'���
#���$�������!"����$����  !"#!9��!"�$�*
"��  ��	���%
���$��������"�  !"#!9�������$"������"��#��!"�$�*
"����,�  &�"�	���������
����
���$%����!"���
���&�  #:�����:9%��
$�1������+��%��0�����������������������3�4����$�1�"�9���� 

   2.1.2 ���$,�+��,�7��������"�  #:�����:9%��
  �%��03�  �����+���������+�����
$��"$�*
"����,�����,���3+�6��$R���  =3+�$�1������+%����%,����7%�����#���8'�������#
���%���$�s	���������$��������"�%�$�1�"�9����  %����%�����$�*
"��"�9���3�=3
�  ��%��0
	
�����
#���%����9��  ���%�
%�
��'������%&9"$�*+"�!"�$�*
"��  ���$���������������$��"$�*
"��  
���""��##��������#�$����  &�"�	������
�������$%�������$�������%�$�1�"�9����  #:�����:9%
��
	�$�1����,9����+���������""��###�$����%��:8 �����%��������� ��  ����9����	%����+�!3
� 

   2.1.3 ���$,�+��,�7�����*+"����"�  	�,9�����������+�����""��##  ������
�����������3�4��������������  ���""��###�$����  "
�����"#����$�*+"����""��##  ���
	
��������##  ���""��##����	"��*"$k�%&9��O  ���$�*"������������,�&
�"
�4�$���  ������  
���kl�  ��� ��  ��� �%�  ��� ��  ��  ���  $����  ���	
�����������*+"���$��������"�"*+�O  
��+	�,9��������#�$����%����%�����%  ����9����	%����+�!3
� 
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   2.1.4 ���$,�+��,�7����6�����%�"%���$&"�'  �����9  �����+�������������
�"%���$&"�'  ��*"���6�����%�"%���$&"�'��+�,������
#��������#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$���  
�����
#6�����%��+,9������������#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$��� 

  2.2 !

�&"�������#����������""��## 

   ���:, ���������. (2535: 4-6) ���$��"!

�&"������""��##����
���
#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$�������
���
 

   2.2.1 �����$�����'��
���&����$�*
"�� �%��03������$�����'$�*
"����,���+
&�"�����"�	����
���&� $"��������"� ��
��*"����"#&9��O ���%��������
&0:������'�
+���  
	
�����
#$�*
"�����%����%�
%�
��'&9"$�*+"� $�*"��
�!�"���!"#!9��!"�$�*+"� 

   2.2.2 ���""��###�$���� �%��03� ���$!���#
&�$�*+"� (Story board) ��� 

�
���� (Flowchart) ���$!���#
&�$�*+"�$�*+"�#9�$�*+"����!"�$�*
"��""�$�1�$k�%&�%�
&0:������'
�������##������$��" 6���9��$k�%�9"�O &

��&9$k�%���	��:����� $�*+"$�1������������
�����#�$���� �9���
����$�1���� �%��������%�
%�
��'!"�#
&�$�*+"������	
�����
#
���%�
%�
��'!"�$�*
"�� 

   2.2.3 �����Y�#
&������$!���#
&�$�*+"�����
��������Y�#
&��
���
 �*" ����������
$��+%&�����	:�	#!"�$�*
"�� �������$,*+"%&9"������%�
%�
��'���$,*+"%6��#�$��������$�*
"��
6���,�����##������$��"��+$�*"�%� ����:�����������$���#�$���������������"�$�*
"�� 

   2.2.4 ""��##	" ������������������� ��� ���kl� ����##&
�"
�4�  

���&"#��"� 

   2.2.5 ������"��,� $%*+"���&#�$��������������#�$������&��	�"# $�*+"��
���%�������!"�#�$���� =3+���������"��,��s%������
#��:������!3
�$�*+"����,����	��� 

   2.2.6 ������$%��#�$���� ��
�	�����"��,����� ������&&�"����$%����#�$����
	�����
%t���x!"����$���� $	&�&�&9"#�$�������������,�#�$����!"����$���� 

 3. ���#�"������
#����
-�#��.�	�/������
����  

  3.1 23�4�$�*
"������������������##���"# ���$!���!�"�"#��������$�����'
!�"�"#$�*+"�,�$�1��##hi��
��
���������$��������$�*
"�� ���&9��$�*+"�����##���"#�����
$�����������#�$����  ����
�	����+���$�������� 
  3.2 ��$�����'$�*
"����������$���������+�����
� #�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$��� 
$�*+"�����PQ�������$=��%�� �����
#�
�$����,9��,

���+ 2 ,

����0%23�4��5��+ 5  
  3.3 ������##���"#�##���
� $�1�!�"�"# 4 &
�$�*"� %����&"#��+0��&�"�$����
���&"#$���� �����"#��:%$�*
"������
&0:������'�

� 3 #� ��% 65 !�" 
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  3.4 ����##���"#$��"������$,�+��,�7����$�*
"��	����� 3 ��&��	�"#���%
0��&�"�  

  3.5 ����##���"#�����"#�
#�
�$����,

����0%23�4��5��+ 6 6��$����"
��
%,
7
�������0% ��+$��$����$�*
"��$�*+"� ����PQ�������$=��%�� 	����� 100 �� ���&��	��������
6������ 0 T 1 (Zero-One Method) ���!�"��+&"#0����� 1 ����� ���!�"��+&"#�����*"�%9&"#��*"
&"#%����9� 1 &
�$�*"� ��� 0 ����� 

  3.6 ����9��������+���%���$�����'���9����%����9�� (p) ����9��.20-.80 ���%��9�
"����		����� (r) &

��&9 .20 !3
���6�������$�����'$�1����!�" (���� ����2 ��� "
��8� ����2.
2538: 209-210) ���$�*"�!�"�"#���#��� 15 !�" ��% 45 !�"  

  3.7 ����##���"#%������%$,*+"%
+�6���,���&� KR T 20 !"� Kuder and 
Ridharson (���� ����2���"
��8� ����2. 2538: 215-217) 

&���� 1 ��:��9����%����9�� (p) �9�"����		����� (r) �9����%$,*+"%
+� (KR - 20)  

      !"��##���"# 

 

#���+ 	�����!�" 
�9����%���

�9�� 
�9�"����	
	����� 

�9����%
$,*+"%
+� 

1. ���%����*
�S������2���� 15 0.54 - 0.69 0.44 T 0.89 0.83 

2. ���%����*
�S��$��+���
#$=��%�� 15 0.48 T 0.62 0.37 T 0.70 0.73 

3.���!3
�������$ �!"�����PQ�$=��%�� 15 0.40 T 0.58 0.48 T 0.93 0.87 

��� 45 0.40 3 0.69 0.37 3 0.93 0.86 

 

 	��&���� 1 �������$�s��9��##���"# !"�#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$��� $�*+"����
�PQ�������$=��%�� �����
#�
�$����,9��,

���+ 2 %��9����%����9�� 0.40 - 0.69 �9�"����		����� 
0.37 - 0.93 �9����%$,*+"%
+� 0.86 

 4. ���#�"��������
�����8%�&��
�������&��
���,�������

�� #��$���
-9"
�������: 
� ��� ����;<�������
=����� #��$������
����������>���� 2  

  ��������$%���:8 ��!"�#�$���� $�*+"�����PQ�������$=��%��  �����
#�
�$����
,9��,

���+ 2 �����	
����������##���$%���:8 ��#�$����!3
� 2 R#
# =3+�$�1�������$%���:8 ��
#�$����6�����$,�+��,�7 6�����$�1��##���$%���:8 ��#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$��� �����
#
���$,�+��,�7 (����$�*
"��) $�*+"�����PQ�������$=��%�� �����
#�
�$����,9��,

���+ 2     1 R#
# �##
���$%���:8 ��#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$��� �����
#���$,�+��,�7 (����$��6�6������23�4�) 
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$�*+"�����PQ�������$=��%�� �����
#�
�$����,9��,

���+ 2  1 R#
# �##���$%���

��"���
 	�$�1�!�"
���0�%$��+���
#$�*
"����,� �
&0:������' ������$��" ����
��� ���"*+�O $�*+"	�����,������
��
#��:�#�$�������%��:8 �� 	���

������������$,�+��,�7����$�*
"�� �������$��6�6���
���23�4�&��	�"# $�*+"	�������%���
#��:�����!#�$�������%��:8 �� 

  �
�48�!"��##���$%��#�$����6�����$,�+��,�7 $�1��##%�&���9�����%�8�9� 5 
���
# 6��0*"$�8}'�����������!"��##���$%���
���
 

   �����  5 �%��03� %��:8 �����
#��%��  

   �����  4 �%��03� %��:8 �����
#�� 

   �����  3 �%��03� %��:8 �����
#�������  

   �����  2 �%��03� &�"���
#��:��:8 ��  

   �����  1 �%��03� �%9%��:8 �� 

  ������$�8}'��+�,������������%�%���9�$R��+��
���
 

   �9�$R��+�  4.51 T 5.00  �%��03� %��:8 �����
#��%��  

   �9�$R��+�  3.51 T 4.50  �%��03� %��:8 �����
#�� 

   �9�$R��+�  2.51 T 3.50  �%��03� %��:8 �����
#������� 

   �9�$R��+�  1.51 T 2.50  �%��03� &�"���
#��:��:8 �� 

   �9�$R��+�  1.00 T 1.50  �%��03� �%9%��:8 �� 

  $�8}'������"%�
#�9�#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$�����+�����!3
�%��:8 �� �����	
�
���������%��9�$R��+�&

��&9 3.51 !3
��� 
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�&�%�$��� $�*+"�����PQ�������$=��%�� �����
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�$����,9��,
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&�%$�8}'��+&

���� =3+������	
�����������������$�������
���
 

  ����
������>���� 1 
   $�1����&��	�"#!�"#���9"�!"�#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$��� $�*+"�����PQ�
������$=��%�� ��+�����!3
�6����������"��
#��:9%&
�"�9����:9%��+ 1 	����� 5 �� ���������
�
�$���� 1 �� &9" $��*+"��"%���$&"�' 1 $��*+"�  �,��������$�s#!�"%��$�*+"��!�"#���9"�&9��O ����
����
�$�& �
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  ����
������>���� 2  

   ���#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$��� $�*+"�����PQ�������$=��%�� ��+�����
#��:�
����!!�"#���9"�����

���+ 1 ���� �����"��,��
#��:9%&
�"�9����:9%��+ 2 	����� 15 �� 6���,�
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�$���� 1  ��  6������
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"��$�*+"���+ 1 ��!8���+$����
����
�$��������##hi��
�����9��$������#��9�����&9��$�*+"� �������##���"#�
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�##hi��
�����9��$��������##���"#�
����
%t���x������$������
�$����!"��&9��#� %�
��$�����'���������� ��&�%$�8}' 85/85  6���,���&� E1/E2 

  ����
������>���� 3 

   $�1�������������� ��!"�#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$��� 6�����#�$����
�"%���$&"�'%
�&�%�$��� ��+�����
#��:���������

���+ 2 �����"��
#��:9%&
�"�9����:9%��+ 3 	����� 30 
�� 6���,��"%���$&"�' 1 $��*+"� &9"�
�$���� 1 ��  6������
�$����$��+%$����$�*
"��#���+ 1 ��!8�
��+$��������
�$��������##hi��
�����9��$������#��9�����&9��$�*+"� �������##���"#�
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�
%t���x������$������
�$���� $%*+"$����	#$�*
"�����&9��#� ���$,9���
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�����	���##hi��
�����9��$��������##���"#�
����
%t���x������$������
�$����!"��&9��
#� %���$�����'���������� ��!"�#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$��� $�*+"�����PQ�������$=��%��  
&�%$�8}'��+��������� �*" 85/85   

 

#?������!�"!������
����$,@"��9� 
 1. �0�&��*
�S�� �����9 �9������$R��+� (���� ����2; ���"
��8� ����2. 2538: 73) 

 2. �0�&���+�,���������:8 ��!"��##���"#�
����
%t���x������$���� �����9 

  2.1 ���9����%����9�� (p) ������9�"����		�����(r) (���� ����2; ���"
��8� 
����2. 2538: 209-211) 

  2.2 ���9����%$,*+"%
+�6���,���&� KR.-20 (Kuder; & Richardson) (���� ����2; 

���"
��8� ����2.2538 : 198) 

 3. �0�&���+�,���������������� ��!"�#�$�����"%���$&"�'%
�&�%�$��� 6���,���&� E1/E2 
($���8��' ���!�#
8}�&. 2528: 284) 
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1 25 21.40 85.60 15 12.87 85.78 85.60/85.78 
2 20 17.07 85.33 15 13.00 86.67 85.33/86.67 
3 30 25.73 85.78 15 12.93 86.22 85.78/86.22 
��� 75 64.20 85.57 45 38.80 86.22 85.57/86.22 
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�������������� 

���'� 1 ����)*+,�-�.���+��/0�1� 

�+��'� �
��������

�� (p) �
������������� (r) 

1 0.54 0.89 

2 0.57 0.48 

3 0.62 0.7 

4 0.58 0.48 

5 0.59 0.48 

6 0.57 0.48 

7 0.56 0.44 

8 0.54 0.89 

9 0.64 0.44 

10 0.55 0.63 

11 0.69 0.44 

12 0.55 0.89 

13 0.62 0.52 

14 0.55 0.48 

15 0.55 0.89 

�
� p ��� r 0.54 - 0.69 0.44 - 0.89 
�
�������������� 

���'� 1 
0.83 
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������������� (r) 

1 0.57 0.41 

2 0.58 0.59 

3 0.58 0.48 

4 0.55 0.7 

5 0.49 0.48 

6 0.57 0.48 

7 0.48 0.44 

8 0.62 0.44 

9 0.59 0.59 

10 0.53 0.48 

11 0.57 0.41 

12 0.55 0.7 

13 0.54 0.7 

14 0.62 0.41 

15 0.54 0.37 
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� p ��� r 0.48 - 0.62 0.37 - 0.70 
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0.73 
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���'� 3 ��)�8-�)*11)������

���6)��0� 
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��������

�� (p) �
������������� (r) 

1 0.42 0.89 

2 0.58 0.56 

3 0.47 0.67 

4 0.4 0.56 

5 0.58 0.48 

6 0.47 0.67 

7 0.42 0.89 

8 0.4 0.56 

9 0.41 0.93 

10 0.58 0.56 

11 0.58 0.48 

12 0.41 0.93 

13 0.4 0.56 

14 0.47 0.67 

15 0.42 0.89 

�
� p ��� r 0.4 - 0.58 0.48 - 0.93 
�
�������������� 

���'� 3 
0.87 
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