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  การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  เปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขัน้พ้ืนฐานระหวาง

นักเรียนชายและนักเรียนหญิง  เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานของ
นักเรียนที่มีแบบการคิดตางแบบกัน และผลปฏิสัมพันธระหวางเพศกับแบบการคดิ ที่สงผลตอทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ขั้นพ้ืนฐาน  โดยกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  ปการศึกษา  2550 ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา กลุมเจาพระยา สังกัด

กรุงเทพมหานคร จํานวน 258 คน ซึ่งไดจากการสุมแบบกลุม  (Cluster Random Sampling)  

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  เปนแบบวัดแบบการคิด มีคาความเชื่อม่ัน .895   และแบบทดสอบทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน ประกอบดวย  8  ทักษะคือ ทักษะการสังเกต  ทักษะการ

วัด  ทักษะการจําแนกประเภท  ทักษะการหาความสมัพันธระหวางสเปสกับสเปส  และสเปสกบัเวลา  
ทักษะการคํานวณ  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  ทักษะการลงความคิดเห็นจาก
ขอมูล  และทกัษะการพยากรณ  ที่มีคาความเชื่อม่ัน  .967   สถิตทิีใ่ชในการวิเคราะหขอมูล คือ การ

วิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (Two – ways Analysis of Variance) 

 ผลการวิจัยพบวา 
1.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 มีระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานใน 

ภาพรวมอยูในระดับปานกลาง โดยนักเรยีนที่มีการคิดแบบวเิคราะห  นักเรียนที่มีการคิดแบบ
จําแนกประเภท และนักเรียนที่มีการคิดแบบโยงความสัมพันธมีระดับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานในภาพรวม ในระดับปานกลาง หากจําแนกตามเพศพบวา นักเรียนชาย
ทั้งหมดและนักเรียนหญิงทัง้หมด มีระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานในภาพรวม
ในระดับปานกลาง นักเรียนชายที่มีการคิดแบบวเิคราะห  การคิดแบบจําแนกประเภท มีระดับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานในระดับปานกลาง และนักเรียนชายที่มีการคิดแบบโยง
ความสัมพันธมีระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานในระดับต่ํา  สวนนักเรียนหญิงที่
มีการคิดแบบวิเคราะห  การคิดแบบจําแนกประเภท และการคิดแบบโยงความสมัพันธมีระดับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานในระดับปานกลาง   

2.  นักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน 
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถติ ิ



3.  นักเรียนที่มีแบบการคิดตางกันจะมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05  คือ นักเรียนที่มีการคิดแบบวเิคราะห  มีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานสูงกวานักเรียนที่มีการคิดแบบจําแนกประเภท และนักเรียน
ที่มีการคิดแบบโยงความสมัพันธ  สวนนักเรียนที่มีการคิดแบบจําแนกประเภทมีทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานสูงกวานักเรียนที่มีการคิดแบบโยงความสัมพันธ 

4.  ไมพบปฏิสัมพันธระหวางเพศกับแบบการคิดที่สงผลตอทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน  
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 The purpose of this research were to study students’  basic science process skills,  

to compare basic science process skills of students who have different cognitive styles, and 

to study the inclusive studied interaction between sex and cognitive styles on basic science 

process skills. The participants of this study were 258 of the Mathayom Suksa II students of 

educational expanding opportunity school of Choapaya group under Bangkok Metropolitan 

Administration in 2007 academic year. The sampling technique was the cluster random 

sampling. Research tools of the study were cognitive styles questionnaire with the reliability 

at .895 and basic science process skills test. The test consists of 8 basic science process 

skills: observation, measurement, classification, relationship and space/time relationship, 

using numbers, organizing data and communication, inferring, and prediction. Two-ways 

Analysis of Variance was used to determine the data with the reliability at .967.  

 The results of the study showed that: 

1.  Mathayomsuksa II students possessed medium level of basic science process  

skills. Students who have analytical style, categorical style, and relational style showed 

basic science process skills at medium level. All male and female students showed basic 

science process skills at medium level in average. Considering  sex  of students, Male 

students who have analytical and categorical styles possessed medium level. However, 

male students who have relational style showed low level. Female students who have 

analytical, categorical, and relational styles possessed medium level of basic science 

process skills.  

2.  There was no interaction on basic science process skills between male and  

female students was found. 

3.  The basic science process skills of students who have different cognitive styles  



were different with statistical significance at the level of .05. Basic science  process skills of 

students who have analytical style was higher than students who have categorical and 

relational style respectively. The basic science  process skills of students who have 

categorical style was higher than students who have relational style. 

4.  There was no interaction under the differences between  the  sex and cognitive  

styles on basic science process skills was found. 
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ทองคําบรรจง ผูวิจัยขอกราบขอบพระคณุเปนอยางสูงไว ณ ที่นี้ 
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เปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือและขอเสนอแนะที่เปนประโยชนอยางยิ่ง 
ผูวิจัยขอกราบขอบพระคณุเปนอยางสูง 
 ในการรวบรวมขอมูล ผูวิจัยไดรับความเอ้ือเฟอและความสนับสนุนรวมมืออยางดียิ่งจาก
ผูบริหารและอาจารยในโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางที่ใหความรวมมือในการเก็บขอมูลเปนอยางดี 
ผูวิจัยขอขอบพระคุณมา ณ ที่นี้  และขอขอบใจนักเรียนที่เปนกลุมตวัอยางที่ใหความรวมมืออยางดี
ในการตอบแบบทดสอบ และอีกหลายทานที่ไมไดกลาวถึง ที่มีสวนชวยในการทําปริญญานิพนธ จน
สําเร็จลุลวงดวยดี ผูวิจัยขอขอบพระคุณมา ณ ที่นี้ 
 สุดทายนี้ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ  คณุพอ  คุณแม ทุกคนในครอบครัว และเพ่ือนๆ ที่
เปนกําลังใจ ตลอดจนกําลงัทรัพย ดวยความหวงใย  จนทําใหประสบความสําเร็จในการศึกษาครั้งนี้ 
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�'�
!�$�94���������	9#����(��
����  !�$��.$,-$!	�����"�2��ก�	'$���(��)6'$��(�����	����
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������'�$�����ก	���$��.$,-$!	���!�+�,-$����?A.�����	-$�'��.$!,%��ก�
������'�$����(��!�3����  !"*���.$
,-$!	�������	9	�
	������	-$����	$���		�
����.���#���������"
'$�����!#�!�� (Suchman;  & 

Spaulding. 1967:  8)  ��ก�	�4ก5�.���!	*�������*�����(� �	-����	9?Bก����.$��ก!	���!ก�'�������
ก�	��'����

����	-�$��ก�	6'$ (Harris. 1960: 655) ���.���-(����(� �	-��?Bก����.$��ก!	���!ก�'
�������ก�	��'�

6.� ��(������ก�$��!�(�6	 @4��ก3#4&���-(ก�
�	�%��ก�	�4ก5�#����(�������!�+�
������ 
   ��!.3�6'$�(�  ��������	9��ก�	��'ก3!�+���0��
������"4��	�	9�����!�+���'��(�.���
������#��ก�	�4ก5����ก�	��� �'�!:"����(���������9��ก�	0
�����
��  @4����ก�	!����������
��-(!��� ����	-$��������ก�	�.�()  @4��!"���#4&���(��	�'!	3�  ����.$
������&�.������!�+��$����
��ก5�ก�	��'  !"*�������%(���.$����	9'��	�%������-(6'$��(���ก����#����������@�
@$�����!�3�6�
'$�����.��(��)  
�������!�+��$���%$ก�	��'�������-(!���  ���ก�	��'��������'���&�ก3�$�������
��������	9��ก�	��'!�+�"*&�=�� (�����  �#��0�.  2533:  2) 

  ��กก�	�4ก5���������#��.����(��  �

ก�	��'!�+����
�	�ก�
.�4������(����(�,��(�
ก�	!	���#����ก!	����.$!	���'�#4&�6'$ @4��  ก�!�(  (�����  "	����$��#. 2534: 9 ; �$�������ก 
Robert M Gagne. 1974)  ก�(���(�  ���1����	
��ก�	��'!�+���		9<�"��'$��ก�	��
���ก�	
!	���	-$!ก����ก�
ก�	���  ก�	��'��(�����	����1�<�"  ����.$����	9�ก$6#���.��(��)  �����'����
�	$���		�
�������ก�.�(#4&���6'$  ก�	"�2����		9<�"��'$����&�4�!�+�!�C�.�������������	�ก�	
.�4��  @4��ก�	!	���ก�	������������	
��(��.$,-$!	���6'$?Bก?��.$!ก�'ก�	��'!�+� ���!�+� ���
�ก$���.�6'$  ���@-!
�  (Ausubel. 1968:  551)  6'$ก�(���(� �

ก�	��'  ���ก�	'��!���ก�	�� 
��(���

  !�+��(���	�ก�
��(��.�4���������.$��������	9��ก�	�ก$���.�#����(��
����
��ก�(��ก�� 
  ���.	�
ก�	�4ก5�!ก����ก�
�

ก�	��' 6'$��,-$�
(��

ก�	��'6�$�(��ก�������ก50�#��
��1�ก�	����%$�4ก5� ��1�ก�	�4ก5��

ก�	��'����%$6'$'�������	���%�
�(�ก�	�4ก5��$���$��	�&���& �%$��1�
#��!��ก� ������*��) (Kagan and others . 1974:  111 
 120)  @4���%$�

�'��
��'�

ก�	
��'�
(�!�+� 3  �	�!<�  �*� ก�	��'�

��!�	��.
 ก�	��'�

�����ก�	�!<� ���ก�	��'�

���
�������"��1
  ��กก�	�4ก5�#���@�!��	
	� (Sattely. 1976:  179 
 181) "
�(��

ก�	��'�


��!�	��.
���������"��1
�����
�กก�
	�'�
�������� 
  ��ก����������'�����ก�(������&�  ,-$������4����	����
�����!�	��
!���
��ก5�ก	�
��ก�	
������������	
#�&�"*&�=��#����ก!	���  ������

ก�	��'�(��ก��  !"*�������,�ก�	�4ก5��$���$�6�
!�+���������ก�	�(�!�	�����"�2��ก�	!	���ก�	����.$��ก!	�����	-��

ก�	��'���!.����� ���
���(�,��.$����ก5�ก	�
��ก�	������������	
��ก����#4&� 
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�������
������ก����ก��������� 
 

1. !"*���4ก5�	�'�
��ก5�ก	�
��ก�	������������	
#�&�"*&�=��#����ก!	���%�&� 

��1���4ก5��D��� 2 

2. !"*��!�	��
!���
��ก5�ก	�
��ก�	������������	
#�&�"*&�=��	�.�(����ก!	���%��ก�
 

��ก!	���.��� 

3. !"*��!�	��
!���
��ก5�ก	�
��ก�	������������	
#�&�"*&�=��#����ก!	��� ������

 

ก�	��'�(���

ก�� 

4. !"*���4ก5��/����"��1
	�.�(��!"�ก�
�

ก�	��' ����(�,��(���ก5�ก	�
��ก�	��� 

���������	
#�&�"*&�=�� 

 

���� ����!���ก����ก��������� 
 

 ก�	�4ก5��$���$����	�&���& ������.$�	�
��ก5�ก	�
��ก�	������������	
#�&�"*&�=��
#����ก!	��������!"� ����

ก�	��'�����ก�(��ก�� !"*��,�#��ก�	�4ก5��	�&���&��!�+��������.$ 
��ก��'ก�	�4ก5�.	*�,-$���!ก����#$��6'$���6�"���	0�.���1�ก�	���!.����� !"*���(�!�	�����"�2���'�
!�*�ก"E��ก		�ก�	!	���ก�	����.$!.�����ก�
!"�����

ก�	��' ��������6��-(��ก5�ก	�
�� 
ก�	������������	
#�&�"*&�=�� @4����!�+��	���%�
�(�ก�	�(�!�	�������-ก?���.$!ก�'�������ก!	��� 
�����!�+���������ก�	"�2��ก�	�4ก5� ���,����E�1�F���ก�	!	�����%����������	
6'$��(��
!.����� 

 

���"�#���ก����ก��������� 
 

 ก��ก��
��$�%&�ก�'�%ก����#������� 
 

$�%&�ก����(&�(�ก����ก��������� 
�	�%�ก	����%$��ก�	�4ก5��$���$��	�&���& !�+���ก!	���%�&���1���4ก5��D��� 2  <��!	������ 2  

�Dก�	�4ก5� 2550 ���	�!	���#�����ก�����ก�	�4ก5� ก��(�!�$�"	��� ���ก�'ก	��!�"�.���	   
������  4  �	�!	���  10  .$��!	���   ��������ก!	���  440  ��  !�+���ก!	���%�������� 202 ��  

�����ก�����	
��  238  
� 

ก����#����������(&�(�ก����ก��������� 
ก��(������(������%$��ก�	�4ก5��	�&���&  !�+���ก!	���%�&���1���4ก5��D��� 2  <��!	������  2  
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�Dก�	�4ก5� 2550  ���	�!	���#�����ก�����ก�	�4ก5� ก��(�!�$�"	���  ���ก�'ก	��!�"�.���	    
������  4  �	�!	���  6  .$��!	��� ��������ก!	���  258  ��  !�+���ก!	���%�������� 126 �� ��� 

��ก!	���.���  132  ��  @4��6'$���'���1�ก�	��(��

�
(�ก��(�  (Cluster Random Sampling)  
 #��'$������ก�� 

1. �����	���	�  6'$�ก( 
1.1  !"�  6'$�ก( 

1.1.1   %�� 

1.1.2   .��� 

1.2  �

ก�	��'  @4���
(�!�+�  3  ��ก50�  '����& 
1.2.1   ก�	��'�

��!�	��.
 
1.2.2   ก�	��'�

�����ก�	�!<� 

1.2.3   ก�	��'�

����������"��1
 
2.   �����	���  6'$�ก(  ��ก5�ก	�
��ก�	������������	
#�&�"*&�=��  8 ��ก5�'����& 

2.1  ��ก5�ก�	���!ก� 

2.2  ��ก5�ก�	��' 

2.3  ��ก5�ก�	�����ก�	�!<� 

2.4  ��ก5�ก�	.��������"��1
	�.�(���!��ก�
�!������!��ก�
!��� 

2.5  ��ก5�ก�	�����0 

2.6  ��ก5�ก�	��'ก	��������*������.���#$��-� 

2.7  ��ก5�ก�	��������'!.3���ก#$��-� 
2.8  ��ก5�ก�	"��ก	0
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ก���'�����(�ก����ก��������� 
 

 ,-$�����6'$�4ก5��E5G������������'#��!��ก�, ����
 ���@�!ก� (Kagan , Moss;  & 

Sigel. 1963 : 73 - 124)  ����@�!��	
	�  (Sattery. 1976)  !ก����ก�
!"�����

ก�	��' !"*����� 
ก�	�4ก5��(� !"�����

ก�	��'�(���

ก�� ����	�'�
��ก5�ก	�
��ก�	������������	
#�&�
"*&�=����ก�(��ก��.	*�6�( �'���ก	�
������'��ก�	����� '��<�"�	�ก�
 1 
 

#��'$��� �%            #��'$�#�� 
 

 

 

 

                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

<�"�	�ก�
 1  ก	�
�����'��ก�	�4ก5��$���$� 

 

 ��#�)�����ก����ก��������� 
 
1. ��ก!	���%�������ก!	���.��� ����ก5�ก	�
��ก�	������������	
#�&�"*&�=�� 

��ก�(��ก�� 

2. ��ก!	���������

ก�	��'�(��ก�� ����ก5�ก	�
��ก�	������������	
#�&�"*&�=�� 

��ก�(��ก�� 

3. �/����"��1
	�.�(��!"�ก�
�

ก�	��'�(�,��(���ก5�ก	�
��ก�	������������	
 
#�&�"*&�=�� 

��� 

- "#� 

- 	
�� 

���ก�	
��  

- ก#�
�$%&&'��
�#(	) 

- ก#�
�$%&&*+#%�ก,�(�-. 

- ก#�
�$%&&/��
'#01�02��3) 
 


�ก��ก	����ก�	
����
������	������������    

- ก#�1���ก4 

- ก#�'�$ 

- ก#�*+#%�ก,�(�-. 

- ก#�	#
'#01�02��3)�(	'5#�1�,1ก�&1�,1 

          %6(1�,1ก�&�'6# 

- ก#�
+#�'7 

- ก#�*�$ก�(.+#%6(189:
'#0	0#�;<:0=6 

- ก#�6�
'#0
�$�	>�*#ก;<:0=6 

- ก#�2�#ก�7) 
 



      6 

�������*�+",*�% 
 

1. ��ก�%ก�%���ก������������ #�+��-�*.-�)��  .���94�  "E��ก		�#������ 
����	9���!ก�'��กก�	�/�
������ก�	?Bก?������4ก��'��(����	�

 �	�ก�
'$��  8  ��ก5�'����&  
�*�  

 1.1 ��ก5�ก�	���!ก�  .���94�  ��������	9��ก�	�%$�	�������,����(���' 

��(��.�4��.	*��	�������,����&� 5 �*� �� ��-ก ,��ก�� .- �����&� !#$�6����	�����9�.	*�
�	�ก/ก�	0
�(��)��1		�%���.	*���กก�	�'��� ��$�
�ก	����!���'#��������&�) �'�6�(��
������'!.3�#��,-$���!ก���6�'$�� 

 1.2 ��ก5�ก�	��'  .���94�  ��������	9��ก�	!�*�ก�%$!�	*����*���ก�	��'��(�� 

!.���������%$!�	*����*���&�.��	���0 #�������(��) ��ก��!�+����!�#6'$��(��9-ก�$�� �'���
.�(��ก��ก�
 

 1.3 ��ก5�ก�	�����ก�	�!<� .���94�  ��������	9��ก�	��'���"�ก���9� .	*� 

�	�ก/ก�	0
�(��) ����$��ก�	�4ก5���ก!�+�.��'.�-( �'���'�����������
���
���	�ก�		(��ก�� �.$
��-(��ก��(�!'���ก�� ��ก�	�����ก!�+�"�ก��&� �$����!ก0;
��ก�	�����ก 

 1.4 ��ก5�ก�	.��������"��1
	�.�(���!��ก�
�!�� ����!��ก�
!���  .���94�   
��������	9��ก�	.��������"��1
	�.�(�����9� 2 ���� ก�
 ���9� 3 ����  	�.�(������.�(�#�������-( 
���!�+��������"��1
	�.�(��ก�	!����������.�(������-(#�����9�ก�
!���.	*��������"��1
#�����9����
!������6�ก�
!��� 

 1.5 ��ก5�ก�	�����0  .���94� ��������	9��ก�	����(����6'$��กก�	��'��� 

ก�	��
����'ก	�����.$!ก�'�(��.�( �'�ก�	������!�#��
�ก �
 �-0 .�	 ���.��(�!:���� 

1.6 ��ก5�ก�	��'ก	��������*������.���#$��-� .���94�  ��������	9�� 

ก�	���#$��-����6'$��กก�	���!ก� ก�	��' ก�	�'��� ����'ก	�����.�( !"*���.$,-$�*��!#$�������.���
#��#$��-�%�'��&�'�#4&� �'������!�����	-�#����	�� �,�,�� ���!#���
		��� 

1.7 ��ก5�ก�	��������'!.3���ก#$��-� .���94�  ��������	9��ก�	�1�
�� 

,����6'$��กก�	���!ก� �'��%$����	-$!'�� ���!.��,� .	*�!"���������'!.3��(�������6� 

1.8 ��ก5�ก�	"��ก	0
  .���94�     ��������	9��ก�	��'��!������
.	*��(� 

��ก#$��-������'��������"��1
#�������	��ก�	�ก/ก�	0
�(��)���!ก�'#4&�@&��) ��ก����	-$�4ก�����
��ก(�� ��%(����ก�	�	�� 

 2. '���� �������ก�%ก�%���ก������������ #�+��-�*.-�)�� .���94� #$����9��
���,-$������	$��#4&� �'�!�+��

�9��ก�	0
����	$��#4&���ก<�" ��	�� ก	�I .	*�#$����� ����	��

��%�����	���������!	*���!ก����ก�
ก�	!	������!	*�������)6� !"*���%$��'"E��ก		���������	9���
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��'���ก����ก50�#����ก5�ก	�
��ก�	������������	
#�&�"*&�=�� 8 ��ก5�  6'$�ก( ��ก5�ก�	
���!ก�  ��ก5�ก�	��'  ��ก5�ก�	�����ก�	�!<�  ��ก5�ก�	.��������"��1
	�.�(���!��ก�
�!��
����!��ก�
!���  ��ก5�ก�	�����0  ��ก5�ก�	��'ก	��������*������.���#$��-�  ��ก5�ก�	��
������'!.3���ก#$��-�  �����ก5�ก�	"��ก	0
 ��'6'$��ก�

��'��ก5�ก	�
��ก�	���
���������	
#�&�"*&�=�����,-$������	$��#4&� 
 3. '��ก�����  .���94�  ��ก50�����������'���ก94�"E��ก		�!ก����ก�
�	����ก�	
�'��� �����������	9��ก�	IJK�������� !�+���������	9��ก�	��'	�

������ก�	 �����ก50

���������'	�
��'#��ก�	��' ก�		-$��ก�%$!.��,����ก�	�ก$���.��������	-$����!%*�����!ก���� 
ก�
������'�$�� �

ก�	��'��ก�	�4ก5��	�&���&���4'������#��!��ก� ����
 ����@�!��	
	�     
6'$�ก( 

3.1 ก�	��'�

��!�	��.
  (Analytical Style)  .���94�  ��1���'��������#$�!�3��	�� 

����	�ก/������!	$�!�+�!ก0;
  �'�ก�		�
	-$��ก50����ก��<�"#������!	$���	-�#���(���(��
��กก�(��(��	�� �������(���(��!.�(���&����	�ก�
ก��!"*��ก(�	-�������' 

  3.2 ก�	��'�

�����ก�	�!<�  (Categorical Style)  .���94�  ��1���'���"����� 
��'����!	$�!#$�!�+��	�!<��������	-$.	*��	��
ก�	0
�������ก(�� �'�6�("���	0�!�������6���
��ก50����ก��<�"��(���'��(��.�4�� 

3.3 ก�	��'�

����������"��1
  (Relational Style)  .���94�  ��1���'���"����� 

�������!	$�!#$������"��1
ก�� �'�	�
	-$����!	$���	-�#���(��	�� ��$��	�!����(�.��������"��1
	�.�(��
����!	$���&� �������	-$����	��
ก�	0
!'�� 

 4. '�����ก�����  .���94�  #$����9�����,-$������	$��#4&�������ก�	��'#�� !��ก�  
����
  ����@�!��	
	�  !"*���%$��'"E��ก		����!ก����#$��ก�
��ก50���ก�	��' 6'$�ก(  ก�	��'�


��!�	��.
  ก�	��'�

�����ก�	�!<�  ���ก�	��'�

����������"��1
 ��'6'$��ก�

��'ก�	��' 
���,-$������	$��#4&� �����!ก0;
ก�	�����กก��(�,-$�����ก�	��'�

��!�	��.
 ก�	��'�

�����ก�	�!<� 
���ก�	��'�

����������"��1
'����& 

9$���ก!	������' 6'$������

ก�	��'�

�'�-�ก�(��

�*��) �.$9*��(�����ก50�ก�	��'
�

��&� ก�	"���	0��(�!.��,��' ��'�94�ก�	��'�

�'��ก 3 �

ก�	��'��&�  ��!ก0;
ก�	��'
'����& 
 1. ก�	��'�

��!�	��.
  6'$�ก( !.��,���ก�		��ก��(������(��) �'������#$�!�3��	�����
�	�ก/��<�"�	�ก�
'$�� 

          1.1 ������$����4�#�����9�.	*���0��
������ก��<�" !%(� �� #��' 	-�	(��  
��'��� !.�*��ก�� 

          1.2 ��ก50�#������!	$������'���ก�	  .	*��������!.�*��ก�� !%(� ���� ��(!�*&� #�.�ก 
.	*���
�'!.�*��ก�� !�+��$� 
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     1.3 <�"����
(�ก��(����!"� !%(� !"�%��!.�*�� !"�.���!.�*��!.�*��ก��  
!�+��$� 

     1.4 <�"����
(�ก��(������� !%(� !'3ก ���ก( ��.��(� ����� 

     1.5 <�"�������ก50���	��	$�����ก��<�"!.�*��ก�� !%(� ���'$��6�$ ���'$�� 

ก	�'�5 ���'$���ก$� !�+��$� 

2. ก�	��'�

�����ก�	�!<�  6'$�ก(  !.��,���ก�	��
ก��(������(��) �'������ก�	�$�����
94���0��
��������	(��ก�� @4��6�(������!ก�6'$  �	�ก�
'$�� 

2.1 ก�		��ก��(��'�����4�94���0��ก50� %�&� ����.�(� !%(� ������%�"�$�#��  
��6#$ ��ก�(��!����� !�+��$� 

2.2 ก�		��ก��(�<�"�'���	�ก=����กก�	��'��� ก�	���(� �������	�<�" .	*� 

�����01		� !%(� ��� �(�!ก���' ��'� ��!�� !�+��$� 

                2.3 ก�	�%$%*��	��#�����9����!�+�"�ก!'���ก�� !%(� ���5�
 ����
!��&�� ���"�.��  
!�	*���!I�	
��!��	
 ��.�	 !�+��$� 

2.4 <�"�����'���	�0
 !%(� !����� !�+���# �ก	1 !.�*��) ก��  
3. ก�	��'�

����������"��1
  6'$�ก(  !.��,���ก�	��'ก��(������(��) �'���������� 

���"��1
���	(��ก�� �	�ก�
'$��  
3.1 ก�		��ก��(��'������!�$���	� .	*�!	*���	��������.$����!	$��(��) ��&��� 

!ก����#$��ก�� !%(� !#���,-$%������&� �$���ก	9 !�+��$� 

3.2 <�"�����'�ก�	!�	��
!���
��	�.�(���������.	*���กก�(� '�ก�(�������&�  
��ก�(��6���ก������& ����&��(����!�+�	�!
��
 ��(����&6�(!�+�	�!
��
 !�+��$� 

3.3 ก�		��<�"@4����.�$����!.�*��ก�� �$���%$	��ก�� !%(� 6�$#�'��'
�.	�� !ก$���&�%$���� 

!#���.����*�ก�
��L� !�+��$� 

3.4 <�"���	��ก��(��'��������"��1
��=������!#$���ก����$� !%(� ����<		�� "��ก�
 

�$�� �	-ก�
��ก!	��� !�+��$� 

3.5 <�"���!ก����ก��<����$!�*���6#����'���.�4�� !%(� 9$��������$���!.�*�ก	�'-ก 

��(����& !�+��$� 

 

 
 
 
 

  



����� 2 
��ก
��
��������������ก�������� 

 

 ��ก�����	
���
�������ก�������
��ก����ก�������������
��� ����
�����������	����� �!"�����
��
 #�$%��� 
 

1.    ��ก�������ก�������
ก�&ก�'#!���	ก�����������
������ �( 
1.1 �%)�"!����
ก�����ก�������ก������
������ �( 
1.2 �����
ก�����ก���������� 
1.3 �'*+�,��
�������� 

2.   ��ก�������ก�������
ก�&��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( 
2.1 ���!"!����
��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( 
2.2 %�	�+���
��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( 
2.3 ก��%�	�!
�����ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( 

3.    ��ก�������ก�������
ก�&�&&ก���
� 

3.1 ���!"!����
�&&ก���
� 

3.2 %�	�+���
�&&ก���
� 

3.3 ��ก�*	��
&'������!��&&ก���
� #�
ก�� 

3.4 ก���ก
���%�&&ก���
� 

4.   
���
�������ก�������
 

           4.1 
���
�������ก�������
ก�&��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( 
                4.1.1 
���
����� #�
%�	��� 

     4.1.2 
���
����� #�
%�	��� 

           4.2 
���
�������ก�������
ก�&�&&ก���
� 

                4.2.1 
���
����� #�
%�	��� 

                4.2.2 
���
���+����%�	��� 
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1. ��ก
������ก��������ก��ก����
���ก�����������������
��� 
 

1.1 � !�"������ก����#ก�������ก��
���������
��� 
 

  �
������ �(�%.���/��
��
ก�����������ก����ก�&0��!1� 
  2��!�'��(�1�ก�	&��ก����
�ก     
�3���� �����&  ��	ก������
�ก����ก�&%��ก4ก��*(��
0��!1� 
��	�3���!�����	&&"��กก��  
����
���	�5�6�  ��
����ก�������ก������
������ �(��
!'#
�����"���������$�����,&���� ���

!�ก����'� �����/��"�$�����
ก�	&��ก����	�
�(���!��� ��
� #�����
�!��กก#����������� �!/�����#��
�7����ก����	�!/����ก��ก�7����ก��$%%�	ก�&��1�,���� 

           ก�����ก�������ก������
������ �(���7����ก��!��%)�"!���3���8��
��� 
1. �,/���"�������"��กก�� �5�6�����%.�,/��9�����
������ �( 
2. �,/���"���������&��  0��!1� 
  ��	����3�ก����
�
������ �( 
3. �,/���"�!���ก�	����3���8��ก����ก�����������	�
������
�
������ �(��	 

���2�2��� 
4. �,/��,�:��ก�	&��ก���
���	�
� ��ก�� ���!��!��7��ก���ก�%;8"���	 

ก�����ก����ก�	��ก���/�����  ��	���!��!��7��ก�� ���
��� 

5. �,/�� �	"��ก7�
���!��!,��0(�	"�#�
�
������ �( ���2�2��� !��!�'��(��	 

�+�,������!���1

���!��
�0
,���	��ก�	�&<��
ก����	ก�� 

6. �,/���3����!������!��������/��
�
������ �( ���2�2���  !��!�'��( ��	�+�, 

������!���1

���!��
�0
,���	��ก�	�&<��
ก����	ก�� 

7. �,/���"��%.���!��
 �
������ �( !��'*0��!  ��
�0��!  ��	�#��
�!��ก���1� 
�
������ �(��	���2�2�����#�
����
����(  (ก�	���
��ก��0
ก��.  2544: 3) 

  

1.2 
�����ก����#ก���������� 
 

  ,�	��1&�88� 
ก����ก���"#
1� 
  ,.�. 2542  !� �� 22  �	&'�#�  ก�����ก����ก�� ��

���"��ก�#����������'ก��!����!��!��7����������	,�:�� ���
$��   ��	7/��#���������!����!�3���8
����'�ก�	&��ก�����ก����ก�� ��
�#
���
!�"�����������!��7,�:�� �!0��!1� 
��	� =! �!
��ก�+�,  ��!� �� 23 (2)  ����ก�����ก����ก�����	&&  ��ก�	&&  ��	 �!��0����� �"�
���!�3���8��
ก��&��*ก�����!����'*0��! ก�	&��ก���������� �!���!�"!�	�!��
�	��&
ก����ก��  2���>,�	���!�����	��ก�	�����
������ �(��	���2�2���  ��!���
���!���  ���!
������ ��	%�	�&ก��*(��/��
ก�����ก��  ก��&3��'
��ก����	ก���1�%�	2�1�(��ก
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���,��ก�0��!1� 
��	�
�
������!��#�
�!�'����
�/�  ���#����
ก�����ก�������ก�	&��ก��
��������  !� �� 24  $���	&'�"��7����ก����	"�#��
������ก�������
�3���
�ก����
��� 

1. �����/��"����	��	ก
�ก��!�"��������
ก�&���!������	���!7�����
 

��������2���3���
7�
���!� ก #�
�	"�#�
&'��� 

2. ?@ก��ก�	 ก�	&��ก���
� ก�����ก�� ก����1
8�7��ก��*( ��	ก��%�	�'ก (  
���!���!��1��,/��%)�
ก����	�ก�$�%;8"� 

3. ���ก
�ก��!�"���������$������������ก%�	�&ก��*(��

 ?@กก��%4
&� 
 �"��3�$���
� 

�%.��3��%.���กก���#����	�ก
�ก���?A�����#�
 #���/��
 

4. ���ก�������ก�����2����!�������	���!������� #�
B ��#�
$������#�� 

�!�'� ��!���
%��ก?;
�'*0��!  �#��
�!�����
�!��	�'*��ก�*	���,�
%�	�
�($�����'ก�
1� 

5. �#
���
!���&��'��"���������!��7���&����ก�� �+�,������! �/��ก������� 

��	�3�������!�	��ก�,/���"����������ก
�ก������������	!����!��&���  ��!���
��!��7�1�ก���
���
�%.��#��"���
��
ก�	&��ก����������  ���
���  ��������	�����������$%,���!ก����ก�/��ก�������ก�����
��	�"�#
�
���ก��%�	�+� #�
 B 

  6.  ���ก�����������"��ก
�����$���'ก�����'ก�7�����  !�ก��%�	������!�#�!!/�ก�&
&
�� !�������%ก���
 ��	&'�����1'!1��'ก?A�� �,/���#�!ก��,�:���������� �!��ก�+�, 

  ก�����ก���������� �!�����
ก�#��  �3��%.� ��
�%������%�
,5 
ก��!ก�������ก�����
���
��
�����	��ก�����  ก�#���/���&�&����
�����������กก���%.����&�ก��#� &����� ��0
   �%.�
ก����
������ก
�ก��!�"���ก������ก
�ก����������ก
�ก��! #�
B �	 ��
�������&�&����
��ก�����
 ��
� #��
�! �/� �#�!��
���ก�������  ก������� %�	�!
���  ��	 ��
�3���
�#�ก
�ก��!ก�����������
����ก��,�:�� ก�	&��ก���
���
���  �
!/�%4
&� 
 ��ก�� �������  ��&��!���!�������
0�ก��
 #�
B  ��ก�"�#
��������"��ก"���   �����&�
����	"(���!��  ก���ก�%;8"�  ก��!�%4
��!,��0(<��

ก����	ก��  ก������
�3��0
&���ก����ก�&���!������/&���$���,/���3�$%��#�3� �&��
%;8"�"�/��3�7�!
 #�
B ������'�����
�
�(���!���  ���
���ก
�ก��!ก������������
ก�#�� ��
,�:����ก������"����
8,�:��
���
�#�
ก��  ���!*( ��
�!  ��	� 
%;88�  ก�����ก�������ก������
1��
������ �(��	
���2�2���  ����ก�	&��ก�������ก������%.�����
�  �
!/�%4
&� 
  ��ก�����������#�
!��	&&����
ก
�ก��!"��ก"���  ���
ก���3�ก
�ก��!  +�����!  ก����
�ก   ก���3���� �����& ก������

��"��
%4
&� 
ก�� ก���/&���  ���!����ก�"�#
���!��%9!+�!
��	�' 
�+�!
  ก���3�2��

��
�
������ �(��	���2�2��� ก����ก����ก�"�#
�������������
7
��  2���3���
7�
�':
+��	  
%�	�&ก��*(��
!�
�
������!  ��	��:�0��!   #�
ก�������ก�����$����&���!�����ก#��������#"��
�����  
ก������������
��ก������	�ก
�������
��	���"��
�#�ก�	&��ก������������
ก�#��  �	�3��"���ก�����
$����&ก��,�:���� � 
��
�
������ �( !��'*0��! ��
�0��! ��ก���1��
������ �(��	���2�2���
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��#�
����
����( !��� � 
��	�#��
�!����"!�	�! #��
������ �(��	���2�2�����!���
��!��7
�/�������	�3�
���#�!ก�&����/�� B $����#�
!�%�	�
�0
+�, (ก�	���
��ก��0
ก��. 2544:  75-77) 

 ��
������ก�����ก
�ก��!ก�����������
������ �(��ก��ก�	 ��
ก������ก�	&��ก�� ��	
�
0�ก��������"��ก"���  ���#����
�
 �
������ �("�/��� � 
��
�
������ �(ก=�%.��
�
����3��%.�
��#�
�
�
����	!'#
�"��ก
�ก�&����������&��#$%���� ���
����,/���"����������%.�&'��������!��7�3�
���#�!ก�&
&'����/��$����!�%�	�
�0
+�, 

 

1.1 $�%&�'���(������� 
 

  ก�����ก����ก���
������ �(�3�"��&"��ก�� �ก����ก������,/��9��  !'#
"��
�"���������$��
���������
������ �(�������ก�	&��ก��$%��#ก������
�
�(���!���  2����������!��#���#�!��ก��������'ก
���� �����������	$���3�ก
�ก��!"��ก"���  ���
�%.�ก�'#!��	�%.����&'���  2��������"�#
�����������
�%.���ก���	���
7
��   2��������!�&�&����ก����
���ก����������  ก�	 '��  ��	�3� 1#���"�/�
�"����������ก
�ก����������  �,/���"�ก����ก���
������ �(&���'�� �!�%)�"!����	�
�������(���ก�#��
$�� ��
$��ก3�"���'*+�,��
���������
������ �(����&ก����ก������,/��9��  12  1���%C  ��	� #�	
1#�
$����
��� 

�'*+�,��
���������
������ �(����&"��ก�� �����,/��9�� 12 1���%C 
1. �������ก����ก�&�
�
!�1��
 ก�&ก�	&��ก���3��
1��
   ���!"��ก"�����
1��+�, ��	

���!��!,��0(�	"�#�
�
�
!�1��
 ก�&�
�
������! 

2. �������'*�!&� 
��
�����	ก���%������%�
��
���  ��
��	ก�����/������,��

�� 

3. ������2��
����
��	�#��%�	ก�&��
2�ก  ���!�3���8��
���,��ก�0��!1� 
 ����
��� �(��	��ก�� 

4. �1�ก�	&��ก���/&���	"����!��� ก�	&��ก���ก�%;8"�  ��ก�����������
������ �(  
����ก���
!/�%4
&� 
��

  ��ก���������  �/&�����ก�"�#
��������"��ก"���  ��	��ก���/��#��
�
�� ��(��= ��	�/��������!�������%�&& #�
B �"�����/����&��� 

5. �1/��!2�
���!������!�
�ก�&ก�	&��ก����
�
������ �(  �3�$%�1���ก���3��
1��
  ��	
��ก��"����!����,
�!� 
!  �3�2��

���
������ �( "�/�����
1
��
�� 

6. !��� � 
��
�
������ �("�/��
 �
������ �( ��
��� 
6.1 ���!�����?A��� 
6.2 ���!!'#
!��� ���� ��&��& 

6.3 ���!</���� �( %�	"��� 

6.4 ก���#�!���
���!�
��"=���
����/�� 
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6.5 ���!!��" '�� 

6.6 ก���3�
���#�!ก�&����/��$����#�
����
����( 
7. !��� � 
 �'*0��!  �#��
�!����� #��
������ �(���2�2�����	�
�
������! 

7.1 !����!,��� ���!<�&<��
 ���!�'���ก���/&���	"����!�����	��ก����	�������� 
 #���/��
 ���1��
  

7.2  �	"��ก7�
���!�3���8��	%�	2�1�(��
�
������ �(��	���2�2�������1��� 

ก���3��
1��
 ��	ก��%�	ก�&��1�, 

7.3  �	"��ก�#�ก���1����!�����
�
������ �(��	���2�2���!��� #�1��
 ��	 

�
�
������! 

7.4 ���
���!1/��1! �ก�#�
��	����,���
�0
��
��
���������/����	 ���
�
���� 

���� 

7.5 ���
���!<�&<��
�����!
�!��	 �	"��ก7�
���!�3���8��
���,��ก�  
0��!1� 
��	�
�
������!  �����#�!ก
�ก��!����ก����ก�&ก����'��ก�(,�:�����,��ก�0��!1� 
 ��	
�
�
������!��2�
�������	�����
7
�� 

7.6  �	"��ก��	��!��&���!�3���8��
ก���1����2�2�����ก������������	 

�'*+�,��
���������
������ �( 
 

2. ��ก
������ก��������ก����ก)�ก�����ก������������
��� 
 

2.1 $���"�����ก)�ก�����ก������������
��� 
 

ก���1�ก�	&��ก����
�
������ �( ���"��3� �&  ��
�����ก�	&��ก����
�
������ �( 
<��
�%.���ก�	ก�	&��ก����ก��"����!���"�/���ก�	ก�	&��ก���ก�%;8"� <��
��กก����ก��"���
�#��$���"����!"!����
��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �($�� ��
��� 

���( ��	 ���/��B (Nay;  &  others.  1971:  201 � 203) $���"����!"!����
��ก�	
ก�	&��ก����
�
������ �($���#�  "!��7�
  �%.��3���&ก
�ก��! "�/��3���&ก��%4
&� 
ก�� <��

ก�	�3�2����ก�
������ �(�,/������	��ก���ก����ก�&0��!1� 
2��ก�	&��ก�� �
B ��ก�����
����
�3���&����ก���3�
�� 

���,�D��( (Klopfer. 1971:  568 � 573)  �0
&�����!"!����
��ก�	ก�	&��ก����

�
������ �(�#�  �%.�ก�	&��ก������1���ก���/&���	"����!�����
�
������ �( 

2�&
���� ��	 �ก��( (Robinson;  &  Gray.  1974:  48) $���&#
�#��%�	ก�&��

�
������ �(��ก�%.�  2    �#���"8#B �/��#������%.� �����!�����
�
������ �( ���$���ก# ���!�
�
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��&��� �����=���

 �5�4� ��	ก6 #�
B ��	�#������%.�ก�	&��ก�� <��
�%.��
0�����1���ก�����
"�
���!��� 

�������(��� (Anderson.  1978:  15)  $��ก�#��7�
ก�	&��ก������#��%.��
0�ก�����
��ก�
������ �(�1���ก�����
"����!��� ก�	&��ก������	�ก
�ก�����&<�&<������ #�	&'��� �3��"�
�ก
�,�:��ก����
����� 
%;88� 

,��(  �	�,���1�� (2517:  49)   �0
&��$���#� ��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( "!��7�
 
,5 
ก��!��
��������
��ก7�
���!��!��7��������ก�	ก����
�ก   ก����� ก��&����ก���!��
��	�/�����!"!�� ก�����ก�	�3�ก�&���!�� ก���%����!"!�����!����	ก����'% ก������

�!! 
9�� ก����ก�&&��	ก���3���
�ก������
 ก���3���* ��	ก��"����!��!,��0(�	"�#�

!
 
 

%�	"���  �����(1!+� ��	 %�	�,��� ( ��ก��!�� (2518:  23)  �"����!"!����
��ก�	
ก�	&��ก����
�
������ �(�#�  "!��7�
 ���!��#�
���#�13��
13���8��ก��������
������ �( 
<��
"!��7�
 ��ก�	��ก���3�"�/�ก���1����/��
!/���
�
������ �( ��	��ก�	��ก���ก�%;8"�<��
�%.�
��ก�	���1

%;8"� 

 %�	*�   �
&���(,��0(  (2521:  16)  �0
&�����!"!����
��ก�	ก�	&��ก����

�
������ �($���#�  "!��7�
 ��ก�	ก��%4
&� 
  <��
$����ก%�	�&ก��*(��
0��!1� 
���!�!����  
��ก�	��
ก�#����
�3��%.� ��
�%.�ก����
�ก  ก���0
&�� ก�� ��
�!! 
9�� ก�������������
  ก��
&����ก���!��  ��	ก����'%�%.��
0�ก�������ก�
������ �(�1���ก�����"����!����"!# B  ��!��7
�3�$%�1���ก���ก�%;8"���1��
 %�	�3����$���'ก2�ก�� 

 �'��:�(  �
�!��� (2531:  34)  $���"����!"!����
��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( �#�
ก�	&��ก���3�
����
��ก�
������ �( �,/��ก�����"��3� �&��
%;8"� 

 ��
�ก�! ��
�
�( ��	���� �
���'����	"( (2524:  76)  �0
&��$���#�  ��ก�	ก�	&��ก��
��
�
������ �(�%.��
�
�����ก�
������ �(�1���ก�������������
%4
&� 
ก���,/���������"����!��


��	,
����(ก6�ก*E(&�
��#�
<��
���*	����3�ก������
�������"�/�%4
&� 
ก������ �3��"�����3�ก��
����
�#�! ��
�1���ก�	������ก��%4
&� 
��	��ก,5 
ก��!�����ก�
������ �(�
���&��#ก��$% 

 ���� (  �����(ก�� (2523:  13)  �0
&��$���#�  ��ก�	ก�	&��ก��  "!��7�
 ,5 
ก��!����ก
�
��กก��%4
&� 
  ��	?@ก?����!��ก�
���	�
0�%4
&� 
��#�
!��	&&  <��
ก#��"��ก
�ก��,�:������
� 
%;88�ก���ก�%;8"� ก�����"���	ก�����
"����!����"!#B ��#�
!�%�	�
�0
+�,��	�1/��7/�$�� 

�&�
!"��
������ (2525:  59)  $���"����!"!����
��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(
�#�  "!��7�
  ,5 
ก��!����ก
���กก��%4
&� 
��	?@ก?����!�
���#�
!��	&&  ��ก���/&���	"�
���!��� 2���1�ก�	&��ก����
�
������ �(�,/���ก�%;8"�  ���ก
����!13���8��#�
���#� 

�7�&���#
���
!ก������
������ �(��	���2�2��� (2526:  123)  $���0
&��$���#�  
�
������ �(�%.��
1����!�ก6�ก*E(��	�	�&��&�
0�ก����ก���
1��
������ �( ��
!�ก���������
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����
 �,/��"������=���

��	,
����(ก6�ก*E(&�
��#�
 �
0�ก����ก����
�%���&��!/�����/��
!/�����	
�1���ก����������"�$�������'%��กก������
�
������ �(��
$!#�,��
� #�%.��"�#
�	�!���!���
��#����� � #��
��!�
0�ก������1��ก�%;8"� ��	�3��"��ก
����!
�ก
�!��
� 
%;88���ก���� ���*	���
�3�ก��������� ����3�ก������
�#�!!�2�ก��?@ก?����
������ก��%4
&� 
 ��	,�:�����!��ก�
�$%
����,5 
ก��!����ก
���กก��%4
&� 
 ��	ก��?@ก?����!��ก�
���#�
!��	&&�"�#���� ����ก�#� (��ก�	
ก�	&��ก����
�
������ �()  
 21 
  �,1�1/�� (2527:  16)  $���"����!"!����
��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(�#�  
"!��7�
  ���!13��
13���8 ���!��#�
���#���ก���
���	%4
&� 
ก����
�
������ �( ,5 
ก��!
��������
�ก �"=�$���1#� ก����
�ก  ก����/�ก���/��
!/� ก��%�	!�*�#� ก������
�!! 
9�� ก��"�
����' 
"�/��
���!�"=���#�
!�"��ก�ก*E( 
 �'���� �(  �
����
�( (2531:  27)  $���"����!"!����
��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(
$���#�  "!��7�
  ���!��!��7��ก����/�ก�1�,5 
ก��! #�
B ��ก�����
"����!���$����#�

�"!�	�!  ��ก���!"!����
��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(��
ก�#�����  ��'%$���#�  ��ก�	
ก�	&��ก����
�
������ �(  �%.���ก�	����1���ก�����
"����!�����
�
������ �(<��
��กก��
��ก��,����!����	�3���ก�	�"�#����!�%��ก?;
�"��ก#��=ก��ก��������
�	��&%�	7!��ก����	�	��&
!�0�!��ก���,/������	�"��������������ก�
��%.��3��%.�  �ก�%;8"��%.�  ������3����!�������$%�1���
1��
 %�	�3����$��    
                                                                                                                                   

 2.2   ���&������ก)�ก�����ก������������
��� 
 

��กก����ก����	�7�&��ก����ก������ก�������
ก�&ก�����ก����ก���
������ �($������
����
���%�&& #�
B ก����
��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(<��
ก�#��,���
��%$����
��� 

�!��!�#
���
!���!ก���"�����
�
������ �(�"#
�"��9��!�
ก� (America Association 

for the Advancement of Science:  AAAS)  $���&#
��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �($��  13  

��ก�	ก�	&��ก���%.���ก�	ก�	&��ก������,/��9��  8  ก�	&��ก��  ��	��ก�	ก�	&��ก������
��!����"�/���ก�	����&��*�ก�� 5  %�	ก��  ��
���  (�'��:�(  �
�!���.  2531:  163 � 164 ;  �!�
  
��0�$,&���(.  2535:  64 - 73 ;   ���*�
,�  �����
��� ��	�
   ����ก��. 2532:  5 - 8 ;  +, 
���"$,&���(.  2537:  15-17 ; �'��
�( ��ก�. 2537:  62 - 88) 

  1.��ก�	ก����
�ก  (Observing)  "!��7�
 ก���1�%�	�����!�����#�
����#�
"���
 
"�/�"�����#�
��!ก�� $���ก#  � "� �!�ก �
�� ��	�
�ก��  ����$%��!���2�� �
ก�&�� 7'"�/�
�" 'ก��*(�,/�����"����!��<��
�%.�����	�������
�
�
���� B 2��$!#��#���!�
��"=���
�����
�ก �
$% 
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  ���!�����$����กก����
�ก   �&#
$���%.� 3 ��#�
 �/� ���!���ก����ก�&��ก�*	��	
�!&� 
���!���1

%�
!�* (2��ก��ก	%�	!�*) ��	���!���ก����ก�&ก���%������%�
 

   ���!��!��7������
�#��ก
���ก�	���� �/� 

1.1 1��&#
��	&������!&� 
��
�� 7'$��  2��ก���1�%�	�����!��� 

��#�
����#�
"���
"�/�"�����#�
 

1.2 &������!&� 
�1

%�	!�*��
�� 7'  2��ก��ก	%�	!�* 

1.3 ก��&�����ก���%������%�
��
�
�
�����
�ก $�� 
2. ��ก�	ก����� ( Measuring)  "!��7�
 ก����/�ก�1����/��
!/���	ก���1����/��
!/� 

�3�ก�����"�%�
!�*��
�
�
 #�
B  ��ก�%.� ����������#���$����#�
�"!�	�!7�ก ��
  2��!�"�#��
ก3�ก�&��!� 

   ���!��!��7������
�#��ก
���ก�	���� �/� 

2.1 ��/�ก���/��
!/�$���"!�	�!ก�&�
�
������ 

2.2 &�ก�" '����ก����/�ก���/��
!/���� 

2.3 &�ก�
0������	�
0��1����/��
!/����$��7�ก ��
 

2.4 �3�ก��������!ก���
 ���!��� ���!��
 �'*"+�!
 %�
!� �  
��3�"��ก��	�/�� $��7�ก ��
 

2.5 �	&'"�#����
 ��������$����กก�����$�� 
3. ��ก�	ก���3���* (Using Numbers)  "!��7�
  ก����&�3������
�� 7'��	ก�� 

�3� ��������
�3����������$��!��
��3���*  2��ก��&�ก �& ��* "�� "�/�"��#��>���� 

���!��!��7������
�#��ก
���ก�	���� �/� 

    3.1 ก����&  $���ก# 
         3.1.1 ��&�3�����
�
��
$��7�ก ��
 

        3.1.2 �1� ��������
�3���������&$�� 
                                                           3.1.3  ���
��#��
�
��
��� #�	ก�'#!!��3������#�ก��"�/�
 #�
ก�� 

                  3.2 ก���3���* (&�ก �& ��* "��) $���ก# 
       3.2.1 &�ก�
0��3���*$�� 
          3.2.2  �
��3���*$��7�ก ��
 

          3.2.3 ���
�
0�ก���
��3���*$�� 
                                                         3.3 ก��"��#��>����  $���ก# 
                          3.3.1 &�ก�
0�ก��"��#��>���� 

            3.3.2 "��#��>���� 
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            3.3.3 ���
�
0�ก��"��#��>���� 

  4. ��ก�	ก���3���ก%�	�+� (Classifying) "!��7�
  ก���&#
,�ก"�/�����
�3���&
�� 7'"�/��
�
������#��%��ก4ก��*( 2��!��ก*E(  ��	�ก*E(��
ก�#������	�1����!�"!/�� ���!
� ก #�
"�/����!��!,��0(��#�
����#�
"���
   

���!��!��7������
�#��ก
���ก�	�����/� 

       4.1 ����
�3���&"�/��&#
,�ก�
�
 #�
B ��ก�ก*E(�������/��ก3�"���"�
$�� 
      4.2 ����
�3���&"�/��&#
,�ก�
�
 #�
 B 2���1��ก*E(��
 ���
$�� 
       4.3 &�ก�ก*E(�������/���1�����
�3���&"�/��&#
,�ก$�� 
  5. ��ก�	ก��"����!��!,��0(�	"�#�
��%�ก�&��%�ก�&���� (Space / Space 

Relationship and Space / Time Relationship) ��%���
�� 7' "!��7�
 ����#�
����� 7'�������
���#  
<��
�	!���%�#�
��ก�*	�1#������ก�&�� 7'����  2������$%���� ��%���
�� 7'�	!�  3 !
 
  �/� ���!
ก���
  ���!���  ���!��
���!��!,��0(�	"�#�
��%�ก�&��%���
�� 7' $���ก# ���!��!,��0(�	"�#�
 
3 !
 
ก�& 2 !
 
  ���!��!,��0(�	"�#�
 3��"�#
������#��
�� 7'"���
ก�&�� 7'"���
���!��!,��0(�	"�#�

��%���
�� 7'ก�&����$���ก#  ���!��!,��0(�	"�#�
ก���%������%�
 3��"�#
������#��
�� 7'ก�&����  
"�/����!��!,��0(�	"�#�
��%���
�� 7'����%�����$%ก�&�������!��!��7������
�#��ก
���ก�	���� 
�/� 

5.1 1��&#
��% 2 !
 
 ��	�� 7' 3 !
 
 ���ก3�"���"�$�� 
5.2 �����% 2 !
 
  ��ก�� 7'"�/���% 3 !
 
 ���ก3�"���"�$��                      
5.3 &�ก1/����
��%��	��%��
��
�����*
 $��               
5.4 &�ก���!��!,��0(�	"�#�
 2 !
 
 ก�& 3 !
 
$��  �1#� �	&'��%      

3 !
 
 ����"=���/��
��กก��"!'���% 2 !
 
 $���ก# 
5.4.1 �!/���"=��
� (2 !
 
) ��
�� 7' ��!��7&�ก��%��
 

��
�� 7' (3 !
 
)  
5.4.2 �!/���"=��
� (3 !
 
) ��!��7&�ก�
� (2 !
 
) ����	 

�ก
����� 

5.4.3 &�ก��%��
��� �� (2 !
 
) ����ก
���กก�� ���� 7'  
(3 !
 
) ��ก�%.� 2 �#�� 

5.5 &�ก 3��"�#
"�/��
���
�� 7'$�� 
5.6 &�ก$���#��� 7'"���
���#�� 3��"�#
"�/��
�����
��ก�� 7'"���
 

5.7 &�ก���!��!,��0(��
�
�
������#"���ก�	�ก ��	+�,%�	ก�& 
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%��ก4��ก�	�ก�
��#��%.�<���"�/������
ก����	ก��$�� 
5.8 &�ก���!��!,��0(�	"�#�
ก���%������%�
 3��"�#
������#��
 

�� 7'ก�&����$�� 
5.9 &�ก���!��!,��0(�	"�#�
ก���%������%�
����"�/�%�
!�* 

��
�
�
 #�
B ก�&����$�� 
6. ��ก�	ก�����ก�	�3���	�/�����!"!�����!�� (Organizing Data and 

Communication) "!��7�
 ก���3����!�����$����กก����
�ก  ก����� ก������
 ��	��ก�"�#
�/��B 
!����ก�	�3������"!#  2��ก��"����!7�� ����
�3���&  �����ก%�	�+�"�/��3���* "��#��"!#  �,/���"�
����/�����������!"!����
���!������������  2�������������%��
 ���
  ���+�!
 ���+�, 
$��	�ก�! �
�� ก��D �!ก�� ����� "�/�&����� �%.� �� 

   ���!��!��7������
�#��ก
���ก�	���� �/� 

        6.1 ��/�ก��%�&&����	�1���ก���������!��$���"!�	�! 

       6.2 &�ก�" '����ก����/�ก��%�&&����	�1���ก���������!��$�� 
       6.3 ��ก�&&ก���������!���"����#����%�"!#���������������$�� 
        6.4 �%������%�
���!���"����#����%�"!#���������������$�� 
        6.5 &�������ก�*	��
�
�
���
�
"���
 ����������!����"!�	�! 

ก	���������/�����!"!���"�����/��������$�� 
          6.6 &�����"�/���������
���
 3��"�#
��
+�, ���/�����! 
"!���"�����/��������$�� 
  7. ��ก�	ก���
���!�
��"=���ก���!�� (Inferring) "!��7�
 ก���,
�!���!�
��"=�
�"�ก�&���!�����$����กก����
�ก ��#�
!��" '��2����������!���"�/�%�	�&ก��*(��
!!�1#�� ���! 
��!��7������
�#��ก
���ก�	���� �/� �0
&��"�/���'%2���,
�!���!�
��"=��"�ก�&���!�����$����กก��
��
�ก   2���1����!���"�/�%�	�&ก��*(��
!!�1#�� 

  8.��ก�	ก��,��ก�*( (Predicting) "!��7�
 ก����'%�3� �&�#�
"���ก#���	����

2�������%��ก4ก��*(����ก
�<�3� "��กก�� ก6 "�/� �5�6�  ���!����#����!�1#����ก����'%ก��
,��ก�*(���!���ก����ก�& ����� $���ก# ���!������%.� ���
 "�/�ก��D  <��
�3�$�� 2 �&& �/� ก��
,��ก�*(+������&�� ��
���!�����!����#ก�&ก��,��ก�*(+����ก��&�� ��
���!�����!����# 
       ���!��!��7������
�#��ก
���ก�	���� �/� 

    8.1 ก��,��ก�*(����$% 

           8.1.1 �3����������	�ก
�������ก���!������%.�"��กก��ก6"�/�
�5�6����!�$�� 
     8.2 ก��,��ก�*(��ก���!���1

%�
!�* $���ก# 
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            8.2.1 �3����������	�ก
�+������&�� ���!���1

%�
!�*��� 
!����#$�� 
            8.2.2 �3����������	�ก
�������ก��&�� ��
���!���1


%�
!�*���!����# 
  9.��ก�	ก�� ��
�!! 
9�� (Formulating Science Process Skills) "!��7�
  ก���
�
"��3� �&�#�
"���ก#��ก������
 2�������ก����
�ก  ���!��� %�	�&ก��*( �%.�,/��9���3� �&���
�
�"��#�
"��������
$!#���& "�/���
$!#�%.�"��กก��ก6"�/��5�4�!�ก#�� 

  �!! 
9�� �/� �3� �&����
�$���#�
"���ก�#��$���%.�������!���&�ก���!"!����!,��0( 
�	"�#�
 ���%� �� ( ���%��
��	) ก�& ���%� �! <��
�
0�"���
�������	�1�,
���*��#�������!���%.� 

�!! 
9��"�/�$!# ก=2���3�������!����!�����
�"����#����%��
%�	2�� 7��...���� �	..."�/��!/��.... 

�����	.... 7�������$�� ������!����ก=�%.��!! 
9��  �!! 
9����� ��
$�����7�ก"�/��
�$�� <��
�	���&$��
+��"��
ก������
 2�������ก����
�ก  ���!��� ��	%�	�&ก��*(��
! 

  10. ��ก�	ก��ก3�"���
��!�1

%4
&� 
ก�� (Defining Operationally) ก��ก3�"��
�
��!�1

%4
&� 
ก�� "!��7�
 ก��ก3�"�����!"!����	��&�� ��
�3� #�
 B (���!����#���!!' 
9��
��� ��
ก������
) �"������� �
ก����	��!��7��
�ก "�/����$��  ก��ก3�"�����!"!����	��&�� 
��
�3� #�
 B ���!����#���!! 
9����� ��
ก������
�"������� �
ก�� ��	��!��7��
�ก "�/����$�� 2��
�"��3��0
&���ก����ก�&ก������
 ��	&�ก�
0���� ���%�����ก�������
ก�&ก������
������
�3�"�/� ��
�%� #�
 B �"���
�ก ��	���$�� 
  11. ��ก�	ก��ก3�"����	��&�'! ���%� (Identifying and Controlling Variables)  

"!��7�
  ก��1��&#
 ���%� ��  ���%� �! ��	 ���%���� ��
��&�'!�� �!! 
9��"���
 B  
   ���%� �� �/� �
�
����%.����" '����3��"��ก
��� #�
 B "�/��
�
������ ��
ก������
���#�
�%.����" '���ก#��"��ก
����1#�������

"�/�$!# 
   ���%� �! �/� �
�
����%.�����/��
!���ก ���%� �� �!/�� ���%� ��"�/��
�
����%.����" '
�%�����$%  ���%� �!�	�%����� �!$%���� 

   ���%���� ��
��&�'! �/� �
�
�/�� B ��ก�"�/���ก ���%� �����!� #�ก������
����<��

�	 ��
��&�'!�"��"!/�� B ก�� !
�1#���������3��"���ก������
�������/��� 

  ���!��!��7������
�"��"=��#��ก
���ก�	�����/� 1��&#
��	ก3�"�� ���%� ��  ���%�
 �!  ���%���� ��
��&�'!$�� 
  12. ��ก�	ก������
 (Experimenting) "!��7�
  ก�	&��ก��%4
&� 
ก���,/��"�
�3� �&��ก�!! 
9����� ��
$����ก������
%�	ก�&����ก
�ก��! 3 ���� �/�  
        12.1 ก����ก�&&ก������
 "!��7�
 ก����
���ก������
ก#���
!/�
����
��

 B �,/��ก3�"���
�
 #�
 B $���ก# 
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    12.1.1 �
0�����
 (<��
�ก�������
ก�&ก��ก3�"����	��&�'! ���%�) 

    12.1.2 �'%ก�*("�/������!�����	 ��
�1���ก������
��

 

        12.2 ก��%4
&� 
ก������
 "!��7�
 ก��%4
&� 
ก������
��

 

         12.3 ก��&����ก��ก������
 "!��7�
 ก����&����ก���!�����$����กก��
����
 <��
����%.�����กก����
�ก  ก����� ��	�/�� B 

   ���!��!��7������
�#��ก
���ก�	���� �/� 

    1. ��ก�&&ก������
2�� 

           1.1 ก3�"���
0�ก������
$��7�ก ��
��	�"!�	�!2��
�3���
7�
  ���%� ��  ���%� �!��	 ���%���� ��
��&�'! 

           1.2 �	&'�'%ก�*( "�/������!�<��
�	 ��
�1���ก������
$�� 
    2. %4
&� 
ก������
$����	�1��'%ก�*($��7�ก ��
�"!�	�! 

    3. &����ก��ก������
$����#�
���#���	7�ก ��
 

  13. ��ก�	ก�� ����!"!�����!����	�
�����'% (Interpretting Data and 

Conclution) "!��7�
  ก���%����!"!��"�/�ก��&�������ก�*	��	�!&� 
��
���!�����!����# ก��
 ����!"!�����!����&�
����
��� ��
�1���ก�	�/�� B �1#���ก�	ก����
�ก  ��ก�	ก���3���* 

  ก���
�����'% "!��7�
 ก����'%���!��!,��0(��
���!�����
"!� ���$����กก������

"�/����!����# ���!��!��7������
�#��ก
���ก�	���� �/� 

   13.1 �%����!"!�� "�/�&�������ก�*	��	�!&� 
��
���!�����!����#$�� 
(ก�� ����!"!�����!������������ก�	ก���3���*) 

   13.2 &�ก���!��!,��0(��
���!�����!����#$�� 
 ��'%$���#���ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(���
 13 ��ก�	��!��7�&#
$���%.� 2 %�	�+� �/� 
��ก�	,/��9�� $���ก# ��ก�	��� 1 7�
 8 ��	��ก�	������!"�/�&��*�ก�� $���ก# ��ก�	��� 9 -13 ��
����
ก�������ก������
������ �(����1�ก�����#��%;��'&�� �/� ก���1�ก�	&��ก����
�
������ �( (The 

Process of  Science) ���"����!�����
�
������ �( (The Body of  Knowledge) ���� ���
 ��ก��
�ก�%;8"� <��
ก�	&��ก����
�
������ �( ��
������
0�ก����
�
������ �( (Scientific Method) 

��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( (Scientific Process Skills) ��	�� � 
��
�
������ �( 
(Scientific Attitude) ��������� ��
�#
���
!�"���������$���1���ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(��ก��
�ก�%;8"� ��	����
!2�����($������ ���
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 2.3 ก�� ������(���ก)�ก�����ก������������
��� 
 
 <���( ��	���&�
� (Sund and Trowbridge.  1973:  31-35)  $���0
&��7�
ก��%�	�!
���
��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( ,���'%$���#� ก��%�	�!
�����ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(
����  ��
��ก���'�!'#
"!���1

,5 
ก��!��
� #�	��ก�	�,/���%.������
��ก������	%�	�!
����#�
��ก�����!����!��!��7��ก���1���ก�	ก�	&��ก����
�
������ �("�/�$!# 
 �7�&��ก���#
���
!ก������
������ �(��	���2�2��� (2526:  1-5) $��ก3�"�����! 
��!��7��
��ก�����������
,5 
ก��!��ก!��!/���ก
���ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(��
 ���
 1  
 
 ���
 1  ���
ก��%�	�!
���ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( 
 
��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( ���!��!��7������
�#��ก
���ก�	ก�	&��ก�� 

��
�
������ �(���� 

1. ก����
�ก  (Observation) 1.1 1��&#
��	&������!&� 
��
�� 7'$�� 2��ก���1�%�	�����!���
��#�
����#�
"���
  "�/�"�����#�
 

1.2 &������!&� 
�1

%�
!�*��
�� 7'$��2��ก��ก	%�	!�* 

1.3 &�����ก���%������%�
��
�
�
�����
�ก $�� 
2. ก����� (Measurement) 

 

 

 

 

2.1 ��/�ก���/��
!/�$���"!�	�!ก�&�
�
����	��� 

2.2 &�ก�" '����ก����/�ก���/��
!/����$�� 
2.3 &�ก�
0������	�
0��1����/��
!/����$��7�ก ��
 

2.4 �3�ก��������!ก���
 ���!��� ���!��
 �'*"+�!
 %�
!� � 
��3�"��ก��	�/�� B $��7�ก ��
 

3. ก���3���ก%�	�+� 
(Classification) 

 

3.1 ����
�3���&"�/��&#
,�ก�
�
 #�
 B ��ก�ก*E(�������/��ก3�"���"�
$�� 
3.2 ����
�3���&"�/��&#
,�ก�
�
 #�
 B 2���1��ก*E(��
 ���
$�� 
&�ก�ก*E(�������/���1� 
 

4. "����!��!,��0(�	"�#�
 ��%�ก�& 
��%� ��	��%�ก�&���� 
(Relationship and Space / Time 

Relationship) 

4.1 1��&#
��% 2 !
 
 ��ก�� 7'/��% 3 !
 
 ���ก3�"���"�$�� 
4.2 �����% 2 !
 
��ก�� 7'"�/� ��% 3 !
 
 
4.3 &�ก1/����
��%��	��%��
��
�����*
 $�� 
4.4 &�ก���!��!,��0(�	"�#�
 2 !
 
 ก�& 3 !
 
 $�� 
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 ���
 1 ( #�)   
 

��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( ���!��!��7������
�#��ก
���ก�	ก�	&��ก�� 

��
�
������ �(���� 

 4.5 &�ก$���#��� 7'"���
���#�� 3��"�#
"�/��
�����
��ก�� 7'"���

$�� 
4.6 &�ก���!��!,��0(��
�
�
������#"���ก�	�ก��	+�,%�	ก�&
%��ก4��ก�	�ก�#��%.�<���"�/�������
ก����	ก��$�� 
4.7 &�ก���!��!,��0(�	"�#�
ก���%����� 3��"�#
������#��
�� 7'
ก�&����$�� 
4.8 &�ก���!��!,��0(�	"�#�
ก���%������%�
����"�/�%�
!�*
�
�
 #�
 B ก�&����$�� 

5. ก���3���* (Using Numbers) ก����& $���ก# 
5.1 ��&�3�����
�
��
$��7�ก ��
 

5.2 �1� ��������
�3���������&$�� 
5.3  ���
��#��
�
��
��� #�	ก�'#!!��3������#�ก��"�/� #�
ก�� 

5.4 ก���3���* (&�ก �& ��* "��) $���ก# 
5.5 &�ก�
0��3���*$�� 
5.6 �
��3���*$��7�ก ��
 

5.7 ���
�
0��3���*$�� 
5.8 ก��"��#��>���� 

5.9 &�ก�
0�ก��"��#��>���� 

5.10 "��#��>���� ��	���
�
0�ก��"��#��>���� 

6. ก�����ก�	�3���	�/�����!"!��
���!�� (Organizing Data and 

Communication) 

6.1 ��/�ก��%�&&����	�1���ก���������!��$���"!�	�! 

6.2 &�ก�" '����ก����/�ก��%�&&����	�1���ก���������!�� 

6.3 ��ก�&&ก��������� �!��%�&&�����/�ก$��$�� 
6.4 ก���%������%�
���!���"����#����%�"!#��������������� 

6.5 ก��&�������ก�*	��
�
�
���
�
"���
������� ���!����"!�	�!
���/�����!"!���"�����/��������$�� 
6.6 &�����"�/���������
���
 3��"�#
��
�7��������/��
���!"!���"�����/��������$�� 
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 ���
 1 ( #�)   
 

��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( ���!��!��7������
�#��ก
���ก�	ก�	&��ก�� 

��
�
������ �(���� 

7. ก���
���!�
��"=���ก���!�� 
( Inferring) 

�0
&��"�/���'%2���,
�!���!�
��"=��"�ก�&���!�����$����กก��
��
�ก 2���1����!���"�/�%�	�&ก��*(��
!!�1#�� 

8. ก��,��ก�*( (Prediction) 8.1 ก��,��ก�*(����$% 

  8.1.1 �3����������ก
�������ก���!������%.�"��กก��ก6"�/�
�5�4����!����#$�� 

8.2 ก��,��ก�*(��ก���!���1

%�
!�* 

  8.2.1 �3����������ก
���������&�� ��
���!���1

%�
!�*���!�
���#$�� 

  8.2.2 �3����������ก
�����+����ก��&�� ��
���!���1


%�
!�*���!����#$�� 

9. ก�� ��
�!! 
9�� (Formulation 

Hypothesis) 

"��3� �&�#�
"���ก#��ก������
 2�������ก����
�ก  
���!�����	%�	�&ก��*( 

10. ก��ก3�"���
��!�1

%4
&� 
ก�� 
(Defining Operation) 

ก3�"�����!"!����	��&�� ��
�3�"�/� ���%� #�
 B �"�
��
�ก $����	���$�� 

11. ก��ก3�"����	��&�'! ���%�  
(Identifying and Controlling 

Variables) 

1��&#
��	ก3�"�� ���%� ��  ���%� �! ��	 ���%���� ��

��&�'!$�� 
 

12. ก������
 (Experimenting) 12.1 ��ก�&&ก������
2�� 

- ก3�"���
0�ก������
$��7�ก ��
��	�"!�	�!2���3���
7�
 ��
�%� ��  ���%� �!��	 ���%���� ��
��&�'!���� 

- �	&'�'%ก�*( ��	/"�/������!�����1���ก������
$�� 
12.2 %4
&� 
ก������
��	�1��'%ก�*($��7�ก ��
��	�"!�	�! 

12.3 &����ก��ก������
$����#�
���#���	7�ก ��
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 ���
 1 ( #�)   
 

��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( ���!��!��7������
�#��ก
���ก�	ก�	&��ก�� 

��
�
������ �(���� 

13. ก�� ����!"!�����!����	�

�����'% (Interpretting Data 

Conclution) 

13.1 �%����!"!��"�/�&�������ก�*	��	�'*�!&� 
��

���!�����!����#$�� 
13.2 &�ก���!��!,��0(��
 ���%����!����#�����!��$�� 

 

 "�#������&��	%�	�!
����7�&���#
���
!ก������
������ �(��	���2�2���$��������	
�����
 ��ก������
�&&����&�����ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( $����
��� (����.  2518:  5) 

1. ก3�"���'�!'#
"!���1

,5 
ก��! <��
 ��
��ก��
�"�1����� 2����� ��
��ก���'�!'#
"!�� 

��� #�	��ก�	�"������� ����!���ก��
�"��%.��'�!'#
"!���1

,5 
ก��! <��
�	!����
+���7��ก��*( 
+��,5 
ก��!������"��
 ��	+���ก*E(��ก��ก3�"��,5 
ก��!����B 

2. ก����/�ก��/��"�����	���  "!��7�
  ก����/�ก���!!'#
"!���1

,5 
ก��!ก�&��/��"���� 
�3��%.�����������!
$����&�"���
B ����	ก3�"���#���ก�	�� ��/��"����%.��
�
������!
$�� ��ก�	������	
��/��"�����ก=����	%��ก4�������& 

3. ก������
 ���
�,/��ก3�"����/��"���	,5 
ก��!��ก�	<��
!����!!'#
"!������	ก3�"���#� 

�	�����ก�	"�/�,5 
ก��!����#�$� ��#�
�	ก����� �	$��$!#&ก,�#�
 ��ก��ก���������ก�����&��
�	
���& #�$%�#� �����&���,5 
ก��!��ก�	��!�����#��!�ก�����,��
�� 

4. ก����/�ก�����
ก����ก�����& ���7/�"��ก�#��	�1�ก����&�&&�� ��
�	 ������ 

,5 
ก��!����B $�� �
��	7�ก ��
�"!�	�!����'�  ������
�"!�	�!ก�&�����
��=ก %�	"������� ��	

#�� #�ก��%4
&� 
���� 
 ��ก��ก����7�&���#
���
!ก������
������ �(��	���2�2��� (2526:  23 - 24) $��ก�#��7�
 
��ก�*	�����&�,/��������!��!��7����ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( ��
��� 

1. �7��ก��*( 
1.1  �7��ก��*(�������
�����	�%.��7��ก��*(�!!' 
 "�/��3�!���ก��ก����/����ก= 

 �!�	 ��
!����!��ก
#�� �"!�	�!ก�&�	��&1�����
��ก����� 

  1.2  �1��3�,�����������
#�� ��,�(����
� ��
$!#��ก�"�/���ก�����ก�������������!����� 

  1.3  �7��ก��*( ��
$!#�%.��7��ก��*(����%.�$%$!#$���	 ��
�%.���

�!�" '�!�� 

  1.4  7���%.���/��
���!�"�#�� �	 ��
�	&'�"�1������#��%.�"�#���� 

  1.5  �7��ก��*(����ก!��	 ��
����ก	������ �#��������
#�� ��	� #�	�7��ก��*(���
�1�ก�&�3�7�!!�กก�#� 1 ��� �,/���"���ก�����$!#����������ก���#��!�ก�ก
����!�3��%.� 
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 2. �3�7�! �3�7�!����	�1� �&�7��ก��*(����ก!��	 ��
!��'*�!&� 
 ��
��� 
  2.1  7�!����/��
��� ��
�1����!��!��7��������ก�	ก�	&��ก����
�
������ �($!#
7�!����/��
���!������!�3� 

  2.2  $!#7�!7�
%;8"�"�/��!! 
9���������+
%���"�/���'%!����� �,��	�	
ก����%.����!�3� ���
 B  ������3�7�!�"!/�������ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( 
  2.3  �1��3�7�!������ก'! &#
1���#��	�1� �&����/��
�� �!��#�&�
�3�7�!�	!���
��ก
���!�
��"=�$��� ก #�
ก�� � # ��
�%.����!�"=��ก����ก�&��/��
����2���>,�	 

  2.4  ������!����	�1� �&� #�	�3�7�!����%.� ���	��/��
� #ก3�"���	����"�
�"!�	�! 7���%.�$%$������"��	����%.� 1 7�� �&7�ก ��	�"� 0 7�� �&�
� 

 3. ก�� ���  7���%.������&�"� �&���� B �!��	 ��
�3�7�!������ �&�
��#��3��,�	���	�
 
�3� �&�#��	��#��� � #��ก�� ����	 ��
���" '����
��ก�����&�
����� �&� ก #�
ก��$%��ก
�ก*E(��� ��
$������ 7���" '��7�ก ��
ก= ��
��!��& 

 ��กก����ก��ก��%�	�!
�����ก�	,���'%$���#�ก��%�	�!
�����ก�	ก�	&��ก����

�
������ �(�����	 ��
��ก���'�!'#
"!���1

,5 
ก��!��
� #�	��ก�	 �,/���%.������
��ก������	
%�	�!
����#���ก�����!����!��!��7��ก���1���ก�	ก�	&��ก����
�
������ �("�/�$!# 
 
3. ��ก
������ก��������ก��
��ก��$�# 
 

3.1 $���"������
��ก��$�# 
 

��กก����ก��,&�#� $��!�����"����!"!���&&ก���
�$��"����#��  ��
��� 
���<��&� (�3���� ��
!�ก.  2513:  2 ; ���
�

��ก Ausubel.  1968:  170)  �0
&��$���#� 

�&&ก���
� �%.�,/��9���#��"���
��
ก���
����&'����1���ก������	�&��&�
�
����"��� B 1�
�����
����ก�� ���� �&���
 #��
�
���� �!��ก�*	��
ก������	�&��&����  

���ก� ��	���/�� B  (Kagan;  &  others.  1974:  271) �0
&��$���#�  �&&ก���
��%.��
���
������
��ก7�
,5 
ก��*(�ก����ก�&%�	��� ก�����3� ��	���!��!��7��ก��DHI����!�3� ก�������ก
ก���1��" '�� ��	ก���ก�%;8"� �!���!��� ���!�1/������ก�������
ก�&�
�
������! 

1'��!� (�
,�0( �
���
8.  2515:  4 ; ���
�

��ก Suchman. n.d. :  1-5)  �1/���#��&&ก���
� 

�ก�������
ก�&ก
�ก��!��
�!�
"���%�	ก��2���>,�	ก����&����%.��/���3��"�&'���� ก #�
ก��ก�����
&'�����&��� #�
ก���������#  ก�&%�	�&ก��*(ก������������	���!�
���&�����
&'������� 
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���(���  (Carroll.  1964:  76)  $���0
&��$���#�  �&&ก���
���
� #�	&'������� �	%��& 
�%�����$%�!/�����'!�ก���� ��	!�%�	�&ก��*(!�ก���� <��
�	�3��"����!��!��7��ก���ก�%;8"�
 #�
B !�%�	�
�0
+�,!�ก�
�
����          

��ก���!"!����
ก�#����'%$���#� �&&ก���
� �%.�ก�	&��ก��"�/��
0�ก���
�"��
��ก���
&'���$����&�����ก%�	�&ก��*(����%.��
�
���� #�
 B &'����	�1��&&ก���
��&&�� !�ก"�/������#�!
����ก�&%�	�&ก��*(ก����&��� 

 

3.2  ���&����
��ก��$�# 
 

��1#�
��������#��!�$��!���ก�
 �
�����ก�������������
��	�����%�&&ก���
�$��"��� 

��%�&& ��
��� 
�&&ก���
� �!����
���
�
��
� (Witkin) 

�
��
� ��	���/�� B  (Witkin and others.  1974:  39) $���&#
�&&ก���
���
&'���
��ก�%.� 2 �&& �/� 

1. ก���
��&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  Independent) �%.�ก���
�������7/���� 

 ���
�%.�����(ก��
 ก���
��&&���$!#��������!����ก+����ก "�/���ก�
�
��&���
 ���
�%;8"�
�����" '�� 7/�����
�
���%��ก4���#��

$���
�
�����%.��ก*E( 

2. ก���
��&&����ก�&�
�
��&���
 (Field  Dependent) �%.�ก���
����$!#������ 

 ���
�%.�����(ก��
 ��������!����ก+����ก"�/��+�,��&���
 ���!��� ��	%�	�&ก��*(��
��
!���!,��0(��	�%.��#��%�	ก�&1#����ก�� ���
��� 

 <��
�&&ก���
����
 2 �&&����ก
���กก������
��
� �1/���#�ก
�ก��!��
�!�
%�	ก�&����
ก�	&��ก�� 2  %�	ก�� �/� ก����������!����ก+����ก��	ก����������!����ก+��������	�!$�� 
��	,5 
ก��!��
ก���
����
 2  �&&����ก
���ก���!� ก #�
��
���!��!��7����	�&#
��ก ���

��	&'����/�� (����,=8  �
�1���21 
.  2513:  59) 
 �
��
� ��	ก���
��D (�'��
�(  2��� �	ก��.  2536:  103 -104 ;  ���
�

��ก Witkin ;  & 

Goodenough. 1981) $����'%��ก���
����ก����ก�&��ก�*	��	,5 
ก��!��
&'������!��&&ก���
�
 #�
ก��$�� ��
��� 
  ก�'#!��� 1 &'������!��&&ก���
��&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  Independent) �%.�
������!����!�
��&&��!0��! 1�&�
����	"(�
���*( !'#
����	�������	�3�
������1���ก�	��
�!�
 
�����
1��*
 ��� �( �
������ �( !�ก��/�ก��1�,�%.���ก�
������ �( �
��ก��!��� �( ,��&��
"��
�#� �� 1�&�3�
���
��	 $!#���� #��
�
1����	��
��
�! (Social Cues)$!#1�&������
�! $!#�#��
�3���
7�
���!�����ก��
����/�� �%.� ����
 ����
!�ก $!#�#����� 
�ก�&����/�� 
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  ก�'#!��� 2 &'������!��&&ก���
��&&����ก�&�
�
��&���
 (Field  Dependent) �%.�������
�	!���	��
���!�
���
����/�� �"����!�3���8 #�ก
�
���#���
��"�����
����/�� �����
�
������!���� ��
&'��� ก���������
 ��
�������#ก�&�
�
������!+����ก ��
 ��
ก����
��
�� "�/���
���
!��ก��
�! 
1�&�
0�ก��������&&�+
%���ก�'#!!�กก�#�ก������&&&����� "�/�ก���"��
����� ���
 !����!
%�	��&�����
�
���,&�"=�����
��ก �����
1���
�!��� �( ��/�ก��1�,��� ��ก��
�!�
����	"( �����	
��� 7���%.�,��&��ก=�	��/�ก��$�� �� #� �� 1�&�3�
��ก�&����/�� ��ก"!�#�*	 ��#�� #��
�
1����	��

��
�! �%.���������
�!�ก#
 ,����!�����������!�����ก��
����/�� 

�&&ก���
� �!����
���
 ���ก�  !���(  ��	<
�ก� (Kagen  Moss;  &   Sigel.  1963) 
 ���ก� !���( ��	<
�ก� $���&#
�&&ก���
� 2�����"��ก���!� ก #�
��
&'�������/��

&'��
ก+�,��	���!�����ก #��
�
������ก�%.� 3 �&& (Kagan Moss;  &  Sigel.  1963:  73 - 124) 2��
�1��&&����&�������ก�#� (�&&����&ก���
�) (Conceptual Style Test) !���ก�*	�%.�+�,��� 
��������3� � #�	���%�	ก�&����+�, 3 +�, �"������&��/�ก �&  2  +�, ���������#ก��$��"�/�$%
����ก��$�� ��	�"��" '���#��,��	�" '����
��/�ก�1#����� �" '������"�!��	���
7�
�&&ก���
���

�����& <��
�	�&#
��ก$�� 3 %�	�+��"8#B ��
��� 

1. ก���
��&&�
����	"( (Analytical Styled) �%.��
0��
��������������=���

���
�
���� 

�%.��ก*E( �%.�ก���
���
������!����!*(!����
 !�
�
�
 #�
 B $!#7/� ���
�%.��"8#2��ก����&���
��ก�*	ก��+�,��
�
�
��������%��
�#���#��!�กก�#��#����! �����3��#���#���"�#�����!�%�	ก�&
ก���,/��ก#���%���!�
� �%.���ก�*	ก���
���
���1���%.��#���"8#  �1#� �!/���"�&'�����/�ก��&��#+�,  
��
 ����#�
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����	��/�ก��&��#+�, 1 ก�&+�, 2 �����" '�#����
�ก�������	2 J	!���  3  �� �1#�ก��  
"�/� #�
ก=�3�����$!��"!/��ก�� �%.� �� ���
�#�&'��������+�,��	��&�����ก�*	��
ก��+�, ��&���
�����=���

���#���#�������
�ก ,& ����%.���ก�*	���&�ก7�
ก���
���
&'������!���%�&&ก���
��&&
�
����	"( 
  2. ก���
��&&�3���ก%�	�+� (Categorical  Styled) �%.����!�
����,����!����
�

��������%�	�+� "�/��%.�,�ก�����ก�� 2��,
���*��
�
�/���#�!ก�� �1#� "��������	�/�� B �����ก�"�/� 
��ก��ก�*	��
ก��+�,  �!���!���"�/�%�	�&ก��*(���!�!�ก#��  ����#�
�1#�  ��%����� 1 ���
 �� 
7��"�ก&'�������!���%�&&ก���
��&&�3���ก%�	�+� ����	��/�ก��&��#+�, 1 ก�&+�, 2 �����" '��
����#����
�ก�������	2 J	 �%.����/��
��/���"!/��ก�� ���
�#�&'����������%�	�+���
�
�
���� �!
�'*�!&� 
���!���!ก�����# "�/��3�"�����������ก������%.���ก�*	���&�ก7�
ก���
���
&'������!���%�&&
ก���
��3���ก%�	�+� 
  3. ก���
��&&2�
���!��!,��0( (Relational  Styled) �%.�ก���
����,����!�3��
�

��������!���!,��0(ก�� 2����&����
�
��������%��
�#����!����%�	�!
��#����!��!,��0(�	"�#�
�
�
�������
 �!���!�����	%�	�&ก��*(��
! 7/� ���
�%.��"8# �%.���ก�*	���2��!ก���
���
���"8

 
 ����#�
�1#� +�,��� 1 ���
 �� &'������!���%�&&ก���
��&&2�
���!��!,��0( �	��/�ก��&��#+�,  2  
+�,  3   �����" '������#� ��ก��ก�&��ก$!���� ��
$��&�2 J	 �,/�����!���
�! 2��$!#�3���
7�

����	�������
2 J	 
 ก���&#
ก���
���
ก�#���ก
���ก���!�������#�ก���
���
&'���%�	ก�&����ก�	&��ก��
 #�
B 3  %�	ก��  �/� 

1. ก����������!��+����ก 

2. ก����������!��+��������	�!$�� 
3. ก����!�����ก����2�
���!������	�!$�� 

ก�	&��ก�����
 3 ��#�
������#+��� ��
�0
,���
��ก�*	%;8"����&'���%�	�&  ����#�
�1#�  
�!/����� ก. �"=�$!�&����� ��� ก. �#�!�	��&�����	!�
!
 
 #�
B ��
$!�&������ ก #�
$%��ก&�

�� ��	�	 ���
��'*��ก�*	��
$!�&����� �!��ก�*	���!�
�����
��+����"�/����!���1
����
��� ก. $�����ก�	�3�!����� 7����� ก. &�ก�#��
�
��� ��"=������3�����$!� ��� �&� ���
&�!����
ก3�ก�&�%.��	�	 ��� ก.  ���
��
�
������,&�"=� �!�����=���

���%��ก4 �%.�ก����������!��
+����ก "�/��
�
�����%.�"��ก ��
�%.�ก���
��&&�
����	"( � #7����� ก. &�ก�#� ����%.�$!�&�����
��
���"�/��%.�$!�&������������1� �!/� ���
�#� ��� ก. !�%�	�&ก��*(�ก����ก�&$!�&���������!�
ก#�� �!/���"=�$!�&�����������
$���3����!�����	%�	�&ก��*(����	�!$��!���!,��0(ก�&�
�
��������&����"!#
�%.�ก���
��&&2�
���!��!,��0( � #7����� ก. �"=�$!�&���������ก��&$%��ก7�
��
�&�
��� ����%.�
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���/��
�����"�/��%.��
�
���$!#!�1��
 �1#������ก�&%�กก��
��� ���
�#� ��� ก. $���3�����
�
��������&���
�"!#$%�������,�กก�&�
�
�/��������!�ก#�� ��
�%.�ก���
��&&�3���ก%�	�+� 

��ก��ก�*	ก����&�����	ก������	�&��&���
 �������'%$���#� ก���
��&&�3���ก 

%�	�+� ��	ก���
��&&2�
���!��!,��0(�%.���ก�*	ก���
��������
���� ����
�%.��'�����(ก��

�,��	�%.�ก��%�	�!
���ก���!�����	%�	�&ก��*(��� ��	�!$�� �#��ก���
��&&�
����	"( ����
�
���7/��
�
�����%.�����(ก��
 �,��	����ก�����=���

���%��ก4�*	���� 
  �����
�ก ���$����กก����ก���&&ก���
� ��กก���&#
�&&ก���
����
��
 �
��
�
��	���ก� $�����"��กก�������ก�� �/� !����!�1/���#�ก
�ก��!��
�!�
 ��
��������!��+����ก
��	+�������$���	�!��ก%�	�&ก��*(ก����������!� (����,=8 �
�1���21 
.  2513:  59) ��
!���� ��

��
�ก $�� ��
��� 
  ������ �( ��ก�
�
 �ก'� (2529:  31)  ��
�����
�ก $�� �/� 

  1. ก���
��&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  Independent) !���ก�*	�"!/��ก���
�
�&&�
����	"( <��
�%.�ก���
����,
���*���ก�*	��
ก��+�,����� 7' #�
 B !��#�!ก�� 

  2. ก���
��&&����ก�&�
�
��&���
 (Field  Dependent) !���ก�*	�"!/��ก��ก�&ก��
�
��&&2�
���!��!,��0(��	�&&�3���ก%�	�+� <��
��������!��!,��0(����������	�7����� �� 7'
��ก�'#!$!#�%.��
��	 #�ก�� �,��	� #�	1
��!����!"!������ก
���ก���!��!,��0(���!� #��� 7'�/����ก�'#!
�����ก�� 

  3. ก���
��&&�
����	"(��	ก���
��&&2�
���!��!,��0(�	$!#�ก
�����,���! B ก��
��� #�	�� ��	7��!����!�
���#�
"���
!�กก=�	!����!�
���ก��#�
"���
���� "�/����
��
�&&ก���
�
!����!��!,��0(ก������
 �
���! �,��	�&&"���
�%.�ก��,
���*������=���

�#����ก�&&"���

�����%�	�&ก��*(�%.�,/��9�� 

  4. ก����� ���
�%.�����(ก��
����/��
�&&ก���
� "!��7�
 ก���
�"��" '��2��
��������!�����	%�	�&ก��*(��� ���
!����#�%.�,/��9�� <��
 #�
��ก���!"!����
ก��,�:��ก��
�
���
��=ก���	�	��� ���
�%.�����(ก��
 

  5. �&&ก���
�� ก #�
��ก���!��!��7 ก�#���/� �&&ก���
��	�ก�������
�#� 
&'���!��
0�ก����#�
$� (How) ����	�3��"��ก
����!������� � #���!��!��7�	�ก�������
�#�&'������!�
��ก�	ก���3�
�����#���	��&�� "�/����!����	$��ก
�����&��
 

 ��กก���&#
�&&ก���
���
���ก�  ��ก�%.�  3  %�	�+���
ก�#������ $��!�����3�"��กก�����
$%��ก����	�&#
�&&ก���
���ก�%.��#��B $��  5  �&&  (1���  �'%+��.  2523:  13 � 15 ; ���
�


��ก  Kosolsreth.  1964:  3 � 8 )  ��
��� 

1. ก���
��&&�
����	"( (Analytical Style)�%.�ก�����%�	�+��
�
���� �! 
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���!�"!/����
��ก�*	��
ก��+�,��
�
�
�������� �#��%�	ก�&��
ก��+�, ��������"!��7�
 
�#��%�	ก�&���%�	ก�&�����%.�2��
����
��
�
�
���� �1#� 7�������
�
�����%.��ก����� 2 J	 ��ก����ก$!�  
,�ก���!��&&ก���
����  �	��/�ก��&��#��%�ก�����ก�&2 J	 2���1��" '���#� #�
ก=�3�����$!��"!/��ก�� 

2.   ก���
��&&&�����  (Descriptive Style)  �%.�ก�����%�	�+��
�
���� 

 �!��ก�*	��!��
ก��+�,��
�
�
�������� �%.�ก��&�����+�,��
�� 7'�#���
��
��"�/��� �(
"�/��
�
��
���%��ก4���
�
����  ����#�
�1#� 7������+�, 3 +�, ��
ก�#������� 1 ������!��&&ก���
�
�&&��� �	��/�ก��&��#+�,�ก�����ก�&2 J	 2���"��" '���#�  #�
ก=!���  4  �� �"!/��ก�� 

3.  ก���
��&&�3���ก%�	�+� (Categorical Style)  �%.�ก���
������� 

%�	�+���
�
�
���������%.�"!��"!�#  2�������%�	�&ก��*("�/����!������$����&!��%.����/��
 ���
� 
�%.�ก��,
���*�2���3���
7�
���!��������
��
������%�#�
 � #�	������'*�!&� 
&�
%�	ก�����!�
�#�!ก�����#   ����#�
��ก+�,���
 3  ��
ก�#��  ,�ก���!��&&ก���
��&&���  �	��/�ก��&��#+�,�ก�����ก�&
2 J	2���"��" '���#�   #�
ก=�%.����/��
�1��"!/��ก�� 

4. ก���
��&&���
�

  (Inferential  Style)  �%.�ก���
�������%�	�+���
 

�
�
���������%.�"!��"!�# �!��ก�*	"��������
�
�
��������"�/���ก �!��ก�*	��
���!*(��
�
�
����  
 ����#�
��ก  �
�
�������
 3  ��
ก�#�� ,�ก����
��&&����	��/�ก��&��#�ก�����ก�&2 J	2���"��" '���#�  �1�
��
�
�
��
$���"!/��ก�� 

5. ก���
��&&"����!��!,��0(  (Relational  Style)  �%.�ก���
������� 

%�	�+���
�
�
����  2��,����!"����!��!,��0(�1/��!2�
�
�
���� #�
B �"���!,��0(ก�� 2���3���
7�

"������"�/����!��!,��0(�	"�#�
�
�
��������B �1#� �����
�
�����%.���%�ก�����  2 J	 ��	��ก����ก$!�  
,�ก����
���������	��/�ก��&��# 2 J	ก�&��ก����ก$!�  2���"��" '���#�  ��ก����ก$!� ��
 ��
$��&�2 J	 

 ก���&#
�&&ก���
��%.�  5  �&&��� ������ก*E(ก���&#
�1#������ก�&��
 ���ก���	���/�� 
B �,��
� #�&#
��ก�"���&�
��ก��#����� ��
�	�"=�$���#� �&&ก���
� 2 �&&��ก �/� ก���
��&&
�
����	"(��	�&&&����� �%.�ก����ก�#��!���กก���
��&&�
����	"( �#���&&�3���ก%�	�+�
��	�&&���
�

 �%.�ก����ก�#��!���กก���
��&&�3���ก%�	�+� �#��ก���
��&&"�
���!��!,��0( !���ก�*	�"!/��ก�&ก���
��&&2�
���!��!,��0(��
���ก� ��	���/��B ��
ก�#��
���
 � 
 ��ก��ก�*	ก����&�����	ก������	�&��&���!�
����
 �������'%$���#� ก���
��&&�
����	"( 
��	�&&&����� ����
�����
�
�����%.�����(ก��
 �,��	����ก�����=���

���%��ก4�*	���� �#��ก���
�
�&&�3���ก%�	�+� �&&���
�

 ��	�&&2�
���!��!,��0( �%.���ก�*	��
ก���
��������
��/�7/�
 ����
�%.��'�����(ก��
 �,��	�%.�ก��%�	�!
���ก���!�����	%�	�&ก��*(��� ��	�!$�� 
 ��ก��ก������� �!��
� (Iowa State University.  1988:  ���
�

��ก Messick.  1970) ��
$��
��ก��7�
��%�&&ก���
�����ก�*	 #�
B <��
$���3���ก�%.� 9 ��ก�*	 �/� 
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1. �&&�������#ก�&�
�
��&���
  ��	��%�&&ก���
��&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  

Dependence - field independence) �%.��
0�ก���
����	"(���!������
����/��
��
ก����&��� <��

ก#��"��ก
����!2��!����
$% �!%�	�&ก��*( <��
��ก�%.��#��B ��ก+�!
"��
 ��	�	����7�

��ก�+�,����	���1�	ก��1�ก��
�"���� 
�ก�&��/��"� 

2. �&&��&������!"��ก"���  (Scanning)  �%.���%�&&ก���
�����3���
7�
���!��!��7�� 

ก����&������!"��ก"������������!���� <��
�3�$%��#��&�#��ก����&���!�ก������	���!1�����
��
%�	�&ก��*( 

3. �&&��ก��	%�	�+�"�/�ก�'#! (Breadth of Categorizing) �%.���%�&&ก���
���� 
��!��7��ก��	%�	�+�"�/�ก�'#!$����#�
ก���
"�/���#�
��& �%.�ก������
��ก�*	���!�%.� ��
��
 ����
 

4. �&&���!�
���&��� (Conceptualizing Styles) �%.���%�&&ก���
�����ก�������
ก�& 

���!�
���&��� �����!��7��ก��	ก����&������
�
�����������
 ��	� ก #�
ก��$���1#������ก�&
���!�
���&�������/��
����/��
"���
2���>,�	 <��
�%.�,/��9����ก��ก3�"�����!�
���&��� �1#� 
ก���1���%�&&��
!�%.�%�	�3���ก����
��%���!�
���ก��ก3�"������2��
 "�/����!��!,��0(��

"������ #�
B �	"�#�
�
�
���� ���*	�����1
8ก�&ก���
����	"(��/��"�����%.����%�	2�1�( "�/����
�
�
�>����
�!�1
ก��ก�'#! 

5. �&&<�&<�����	�&&����&
#�� (Compexity  - Simplicity) �%.����!� ก #�
�	"�#�
 

&'��������!2��!����
����	����
��
�! ��	2���>,�	��#�
�
�
,5 
ก��!��
������
�! ��!
 
���
"��ก"�����	�
0�ก����ก��	�
�
 #�
B ����
�!���� 

6. �&&�'�'!��&��&��	�&&"'�"��  (Reflectivenness � Impulsivity)  �&&�'�'! 

��&��&�	�
��&&��&��&ก#�� �&�3�7�! �3��"��ก
����!�
�,������� � #ก���
��&&"'�"�� 
�%.�ก�����
��ก"�/�!�,5 
ก��! #��
�
������!�&&%;��'&������#�� �3��"�!����!�
�,����ก
�����
&#������
 

7. �&&��&����&��	�&&�>��&�"�!  (Leveling � Sharpening)  �%.���%�&&ก���
���� 
� ก #�
ก����
� #�	&'�����ก���%���&����&�
�
������3�$�� ���!���%�&&ก���
��&&��&����&!�ก!�
���!2��!����
��#�
!�ก ����	�3��"����!��
�3������������
ก����/��$% ��	��&����
�
�/��"�/�
�" 'ก��*(�/�����ก�	 '���,
�!����!� � #�" 'ก��*(����ก
�����!�����$!#$���"!/��ก���'ก%�	ก������	��ก7�

��ก%�	�&ก��*(ก#�� � #������!���%�&&ก���
��&&�>��&�"�! !�ก�	2��!����
����	�ก
����!��&��
��������/��
�����������
ก�� ��	����
�
�>���
�
����%.����#%;��'&���#�!����!�����ก�&�
�
����ก
���������� 
!�กก�#�����	�
�7�
��/��
����ก
�������

 

8. �&&��&�'!��	�/�"�'#� (Constricted � Flexible Control) �%.����!� ก #�
�	"�#�
 

&'�������/��
��
���!�3�ก����	���!�/�"�'#����!��� #����!�����ก��
�� ����3��"��ก
�ก�����
�!�0
 ��	�ก
��
�
�&ก��ก���
� 
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9. �&&����ก����ก�&���!����ก��"�/����$!#�%.���

  ( Tolerance for Incongrous or  

Unrealistic Experience)  �%.�!
 
��
���! ��
������ ก #�
ก����ก����!��&ก����&�������%������%�

$%��ก%�	�&ก��*(��
! 

 
3.3  ��ก)%������$$������
��ก��$�#����ก�� 
 

��กก����ก����	��&��!
���
��� ,&�#� ������!��&&ก���
� #�
ก�� �	!���ก�*	�>,�	 ����� 
� ก #�
ก����
��� (*�9ก�  �
���!.  2543 ;  ���
�

��ก Saracho;  &  Spodek. 1981 ; 

Goodenough. 1976 ;  Witkin.  1971) 

1. ��กก����ก��������� ,&�#� �&&ก���
�!����!��!,��0(ก�& ���%��/��B ��ก 

"������� �1#� ��/��
��
�,� ��� �	��&� 
%;88� �%.� �� ��ก����ก���������,&�#� �,�"8

�	!�
���!�%.� ก���
��&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  Independent) �#������/��
,�:��ก����
���!
�%.� ก���
��&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  Independent) ��	&'������!��&&ก���
��&&����ก�&
�
�
��&���
 (Field  Dependent)  �� ��&'���,&�#� ก���
��&&�
��	��ก�
�
��&���
  (Field  

Independent) ���!�%.��� ������� �	�,
�!�������� �������!,��0(ก�&�	��&���' ��1#�
 8 - 15 %C 
���!�%.�ก���
��&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  Independent) �	�%������%�
�,
�!������#�
1��B 
���' 15 - 24 %C ���!�%.�ก���
��&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  Independent)  �	���
��ก
��#�
1����� ��	�!/����!����'!�ก������	������#���1�� ���!�%.�ก���
��&&�
��	��ก�
�
��&���
 
(Field  Independent)  �	�#��B �,
�!����  

2. ������!��&&ก���
��&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  Independent) �	!����! 

�1/�� �!�#��
�!��	&�����9����
 ��
�! ���*	���������!��&&ก���
��&&�
��	��ก�
�
��&���
 
(Field  Independent) �	���!��������!�1/����
 ���
�%.�"��ก 

3. ������!��&&ก���
��&&ก���
��&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  Independent)  
�	���� #�&'����/���%.���#�
!�ก��	����
���! ��
���! #�������!�%4
��!,��0(���� �#��������!��&&
ก���
��&&�&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  Independent) �	1�&���# �!�3�,�
 ��	$!#���� #�
&'����/�� 

4. &'������!��&&ก���
��&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  Independent) �	 

��!��7�������	�3�$������ก���������� �ก����ก�&ก���
����	"(�3���ก��ก��	����
�*
 ��� �( 
�
������ �(  ��	��
 ��������	���������/��
����%.���!0��!��	�5�6� #�
B � #�3�"��&&'������!� 
�&&ก���
��&&����ก�&�
�
��&���
 (Field  Dependent) �	��!��7�����$������ก���������/��
����B 
$%��������
�!��� �(  
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5. ������!��&&ก���
��&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  Independent) �	��!��7 

���	����7�
��/��"��#���#�� ����%.��#��%�	ก�&��
��/��"����	�#����! ��	�����������#��#���#��
�����%.��#�������ก #�
"�ก ��ก!���ก�#����!���
"!���#�
$� ��	�%.���������!��7�3��	&&
2��
����
��
ก���ก�%;8"� ��
 ���
$%�1���ก���ก�%;8"����7��ก��*( #�
B $�� ����
 �

���!&'���%�	�+�����&&����ก�&�
�
��&���
 (Field  Dependent) �	 ��
�����ก��!�
�"=���/��"�
���	����%.��#����!���
"!�ก#���,/���%.������
 �3�"��&�3����!��������/��"��#���#��<��
�%.�
�#��%�	ก�&��
�#����!���
"!� ��	�	$!#��!��7 ��ก��	��/��"����	$��2��$!#!�&�
&�"�/�
�+�,������!����ก�������
����!�1#�� 

6. ������!��&&ก���
��&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  Independent) �	�3�
�� 

2��!'#
��� ��
�� ��	���$!# ��
ก�� ก��&"�/��	&&2��
����
�	$�!�1#���3���
��ก���ก�%;8"�
��#�$"�#��ก ��!���
��!��7��ก��	 %;8"��"8#��ก�%.��#��%�	ก�&�#��$����ก�#�������!��&&ก���
�
�&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  Independent)  <��
�	!���ก�*	 �
ก�����!ก�#���/� �3�
�����!'#

 ��&'����/�� �����#����/��B �	,��"�/��3��	$�!�กก�#���#�
�/�� 1�&���#ก�&���/����	1�&�3�
��
�%.�ก�'#! �!/����/��"����	����	 ��
��������2��
����
"�/�ก��&�3���
 ��	���������	 ��
����
����
��
��ก������	��������/��"����	 &'���%�	�+��&&����ก�&�
�
��&���
 (Field  Dependent) !�ก�	 
%�	�&%;8"�!�กก�#�&'���%�	�+��&&����ก�&�
�
��&���
 (Field  Dependent) �����������!���ก�*	
�&&ก���
��&&����ก�&�
�
��&���
 (Field  Dependent)  ����	 ��
ก�����!1�������#�
!�ก��
��/��"����	����	 ��
�#����	��
������	 ��
�3�  �
ก�����!���������&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  

Independent)  ����	,����3�
�����!�ก��������	��#�
"��!B !� �����
%4
&� 
+����ก��&
ก���
B �,/������	$���1����!�
���#�
ก���
���
�
��	 

7. ������!���%�&&ก���
����
��
�&&����	!�,5 
ก��!ก�������������� ก #�
ก�� 2  
��ก�*	 �/� ก�� �1� ��ก��
��ก���������� ��	ก���1�%�	2�1�(��ก���!��#�1����
 ��1����	 
ก�#���/�������!��&&ก���
� �&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  Independent)  �	!����!��!��7��
ก����'%"��กก�� #�
B ��ก%�	�&ก��*(��
 �$���� ก�#�������!��&&ก���
��&&����ก�&�
�
��&���
 
(Field  Dependent) �1#� ��ก���������/��"����!�2��
����
��'!���/� �������� ��
 ��'%"��กก������
 ���
 �����������!��&&ก���
��&&�
��	��ก�
�
��&���
 (Field  Independent)  �	��!��7�1�
%�	2�1�(��ก  ��ก��
��ก�����������,/���1/��!2�
�
�
 #�
B ��	��'%�%.�"��กก��$����ก�#�ก�'#!���!�
�&&ก���
��&&����ก�&�
�
��&���
 (Field  Dependent) ��ก��ก�*	"���
�/�ก���1�%�	2�1�(��ก
���!��#�1����
 ��1����	 (Cue Salience)  ��1����	�����#�1��!�ก�	�3��"��ก
�ก����������$����ก�#� ��
1����	�����#�1������  ��1����	�����#�1���	�#
��  #�������!����!�
��&&����ก�&�
�
��&���
 (Field  

Dependent) �&&����ก�&�
�
��&���
 (Field  Dependent) !�กก�#�������!��&&ก���
��&&�
��	��ก
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�
�
��&���
 (Field  Independent) 

 
3.4 ก���ก�#�� 
��ก��$�# 
 

ก�	&��ก���
���
&'����%.��
�
<�&<������#+���� �
�
�����
�ก $���%.��,��
����
ก�	&��
�
���#����� �
0�ก���
���
� #�	&'���ก=� ก #�
ก�� �3��"����!��!��7��ก���ก�%;8"���
� #�	��
� ก #�
ก��$%���� <��
���<��&� (Ausubel.  1968:  551) $����'%���" '����3��"����!��!��7��ก��
�ก�%;8"���
� #�	��� ก #�
ก�� �/�  

1. ���!�������/��"���	�	�&��&�
0���
� #�	�
1� 

2. �&&ก���
� ���!���ก������ก�"=���	�'�0��� �(�>,�	 #�ก���ก�%;8"����� 

3. �'%�
���������
� #�	&'��� 

 �!���!�
��"=���
ก�#���&&ก���
���
�%.��
�(%�	ก�&�3���8��#�
"���
����3��"�ก�	&��  
ก���
���
� #�	&'���� ก #�
ก�� �&&ก���
���
����3�!�,
���*�$��"������� ���
���
#��

���!,���!����	��&�����	�
� �!���� #�	��1�& �1#� �
0��ก�%;8"�2���1��&&�/�"�'#�"�/� �� �� 
�&&,�����&����
�
������&<�&<���"�/��
�
�����
#�� �&&,���ก������
�
��
��#�
��&B "�/�ก���
 �%.�
 �� >	�����&&ก���
���
�%.�,/��9���#��"���
��
ก�	&��ก���
���
&'�������1���ก������	�&��& 
��&��!!
 
��
�
�
���� ��	 �&���
 #��
�
�������� ��	�%.������
�"��ก
�ก��������������  (Ausubel. 

1968:  170 � 171)  ��ก��ก��� <'��!� ��
�1/���#��&&ก���
��ก�������
ก�&ก�	&��ก����
�!�

"���%�	ก�� <��
�%.��/���3���8����	�3��"�ก���
���
��� ก #�
ก����ก$% 2����������"��"=��#�
ก����&����%.��/���3���8����3��"����
�$% #�
B ก�� ��
 ����#�
 (Suchman;  &   Spaulding. 1967:   

1 � 5)  

 

 

 

 

 

 

 
��ก��%<��
!���8��ก�*(��ก��&����"����!�%.���%��ก��1��$%��
<���!/� ก��������	��&��� ��%���ก= 

!� #�
 B ก��$%����� #%�	�&ก��*("�/����!�
���&�����
 � �1#� &�
�����,
���*����#��
%��ก�#���#�%�	ก�&����"����
��������B ��	�#��"�
�%.�������� <��
�%.�ก���
����
#�
����	"( 
ก����&������3���
����	�3���
7�
�#��%�	ก�&��
�
�
�������
"!� �1#� �	!�
������"���
�&&
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�
����	"(ก=���!'#
,
���*� ��/�� ���$� ก�
�ก
 "�/���
������
��� �������	��&���$%�'ก B �#��
,���! B ก��  
 ��ก��%��ก���� ����#�
 ����
!�%�	�&ก��*(�ก����ก�&��/��
��ก��!�กก�#����!��

 ���
#
����#�%�	ก�&�����#�� #�
 B ��
�� ����ก ��
������!�
��"�#�����!��ก����2�
ก�&��ก�����$����&�����
+�, �1#� ���$%�ก����ก�&0�� 0����	��ก��ก=$%�ก�������
ก�&,�ก,���"�/��
��������
 �%.� ��  
����� #%�	�&ก��*(�	1�ก�3����!�
�$%����
$"� ��ก�*	ก���
��&&�����
�%.��&&2�
���! 
��!,��0( 
 ก���
��&&�
����	"(��	�&&2�
���!��!,��0(�	$!#�ก
�����,���! B ก�� ��� #�	��7��!�
���!�
���#�
����#�
"���
!�กก=�	!���ก��#�
"���
���� "�/����
��
!����!��!,��0(ก������
 �
���! 
�,��	�	��
�ก �"=��#� �&&"���
�%.�ก��,
���*����
#�����=���

 � #��ก�&&"���
�����
%�	�&ก��*(����� �%.���ก9�� 

 ก���
���ก��ก�*	"���
���� ก #�
$%��ก��
�&&��
ก�#��!����� �1#� ��ก��%�� ����#�
 7��
�"=���%����ก��������ก�
� #�$%��ก�#���ก���%.����'01�
�"���
 "�/����#��,�ก���'0����%.���� ���$�� 
�	�"=��#�ก���
����3���
���$!#$���
����	"(����	�������ก+�, "�/��ก����2�
$%��!,��0(ก�&�� 7'��
�� 7'"���
2���>,�	 � #�%.�ก���
�������
�

$%��#1�
� %�	�+� "�/�1/����! B ��
�� 7'���� 

 ก���
����#������ก�������
ก�&ก����&��� �!���!�"=���
 <'��!� ��
!� 3 �&& � #�	���	
��/�ก��� #�	�&&��#����� #�
ก�� �!%	�&ก��*( ก���������� ��	,�:��ก�����$!#�"!/��ก�� 

 ��ก���"���
���ก�#��$���#��&&ก���
��%.����!,���!��
&'�������	 �&���
�
�
������
�&& #�
 B <��
%;8"����#����#�ก���
��&&��1#��&'�� �&���
 #��
�
����$����#�
!�%�	�
�0
+�,����'� 
��
�����
�
���������& #�$%�,/���	 �&%;8"���� �/� ก���
�!�,�:��ก����#�
$� �,/���	,
���*��#�
�&&ก���
�����!��ก�������
ก�&,�:��ก����������
0��� 

�'��
�( 2��� �	ก�� (2536:  36 - 44) $����'%�5�4���
 �,���� ( �ก����ก�&,�:��ก����
 

�1��(%;88���	ก���
���
&'���$���%.����� B ��
��� 
  1. Sensorimotor Stage (��ก�ก
� 7�
 2 ��&) �%.�������
,�:��ก����
� 
%;88�
���!�
�ก#���	�	���������=ก�#���	,����	�1�+���$�� � 
%;88����!�
���
��=ก�����������
��ก
2����
ก��ก�	�3� (Actions) ��=ก��!��7�ก�%;8"�$���!��#��	$!#��!��7����	�0
&��$�� 
  2. Preoperational Stage (18 ��/�� 7�
 7 ��&) ���!�
���
��=ก��������
�������#ก�&
ก����&����%.��#���"8# $!#��!��7����	�1��" '����#�
��ก<��
 � #�%.����������=ก��
�!�1�+��� ��!��7���
�	&�ก1/���
�
 #�
 B ������#��& �������	�ก�������
ก�&1��
 %�	�3������
��� ��!��7����	��������7�

��8��ก�*(��	�1���8��ก�*($�� ��=ก������!�ก�	��#��!! 
 �1#� ,��ก�& 'Jก ��"!/��,��ก�&����

 B  
!����! ��
�����	��#�
��	��
$!#��!��7����	�������#�����
�
�����#�ก���!��#��	�%�������%�#�
"�/��%�
�+�,"�/��%����������
����	��
�
��#�ก�� ��	��
$!#��!��7����	�%���&����&�
�
��
!�ก��	���� 
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�����	����$����#�
�����

 ��	!�ก����� ���
�%.�����(ก��
 $!#��!��7����	���������!�
��"=���

����/��$�� 
  3. Concrete Operations Stage  (7-11  %C)  ,�:��ก����
�1��(%;88���	���! 
�
��%.�$%��#�
�����=�!�ก ��	!��'*+�, ��!��7����	���
�

�����" '�� ��	$!#����ก�&ก����&�����ก
��%�#�
��#����� ��=ก��������!��7�&#
ก�'#!2���1��ก*E("��� B ��#�
 ��	�
�����ก��&(Reversibility) 

$��  ���!�������ก����ก�&ก
�ก��!��	���!��!,��0(��
 �����ก=�,
�!���� 

  4. Formal Operations Stage (12  %C  7�
  �������"8#) ��=ก�	!�,�:��ก����
�1��(
%;88� ��	���!�
���7�
������
�'� �	�
��&&����"8#��!��7�
��
�
����%.���!0��! �
�����

�!! 
9�� ��	�5�4��&&��ก�
������ �( 

,�:��ก����
���!�
����
 4 ������� �%.�$%����ก�*	�	�! �/��	 ��
��������� ���%.�
,/��9����
ก���
������
������/��� B ��7�
������� 4 <��
��=ก&�
�����$!#7�
������� 4  ก=$�� ก���
���

��=ก���	�	 �� B �%.�ก���
��&&��� ���
�%.�����(ก��
 ��	�!/���#��B 2 ���� $����&%�	�&ก��*( 
!�ก���� ���!�
�ก=����ก���
��ก$% ��	�%.�ก���
�����!�" '�!���
�
���� �,��	!����!��!��7
�,
�!��������	�
���ก ����
�%.�����(ก��
$�� ก���
�ก=�%.�ก�	&��ก����� #���/��
ก�����ก
�2��
����

���<�&<���������/��� B 2��ก��%��&%�'
�"��"!�	ก�&�+�,������! ��	�
�
����/�,�:��ก������
� 
%;88� <��
�,���� ( �0
&���#��ก
���กก�	&��ก�� 2 ��#�
 �/� ก��<�!<�&����2��
����

(Assimilation)   "!��7�
 ก������%�
��	%��&%�'
�7��ก��*(�"!#�"�����ก�&%�	�&ก��*(��
!��

 �  ��	ก������%�
2��
����
 (Accommedation) "!��7�
 ก���%������%�
"�/�%��&%�'

2��
����
��
!��
 ��"�����ก�&%�	�&ก��*(�"!# �/��%.�ก����!��&���
�
�"!#������
 ก�	&��ก��
���
 2 ��#�
����3��"��ก
�,�:��ก����
���!�
� 

�3�"��&ก���ก�%;8"���
�,���� ( $�����
���!�
��"=��#�ก����#� ก��ก�	�3���	+����%.�
�
�(%�	ก�&��ก���
��ก�%;8"������
0�ก�� #�
B ก�� >	�����&&ก���
���
��=ก��
�������#ก�&
,�:��ก�������� #�
 B ��	���!� ก #�
��
� #�	&'��� (Neuber.  N.d. :  238)  

,�:��ก����
����ก���
���
��=ก������	��
�,���� ( $��!�������&��'���	���
���!
�
��"=� �
ก�� ��
��� ���(2�� (Carroll.  1964:  80)  !����!�"=��#�,�:��ก������ก���
������'�����
��
�,���� ( �/�������� 4 ���� �%.�ก���
�����!�" '�!�� �������
ก�&ก�	&��ก���ก�%;8"� ��	����
�#� ก�����&'����	�ก�%;8"�$�������	 ��
����� (�&&ก���
�) �%.��#��%�	ก�&��#�
"���
  <��
   
���<��&�  (Ausubel.  1968:  35)  ก=�"��" '���#� ก���1��&&ก���
���	�
0�ก���3���
�ก�� #�
B �3�
�"����!��!��7��ก���ก�%;8"���
&'��� #�
ก��$%���� �#�� D�����( (Flavell.  1963:  58) �1/��
�#� � 
%;88���
���%.�����กก��%��&,5 
ก��! ก��%	�	ก�&�
�
������! ก������	�&��&ก���
� 
��	ก�����
��ก #�
B ��	�
,�,
� (Ripple.  1964:  91 � 93) $��ก�#��7�
���!�1/����
 2&"(! 
(Boehm) ����#���=ก�!������	��ก����� ���
�%.�����(ก��
$����=�ก�#������  ���
����,��	��=ก$����&
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%�	�&ก��*(�,
�!!�ก������ก�
0�ก����������ก�#���
! ��!���
�/��!��1� �1#� �
��' 2������( �%.� �� 
��
���� ก����&�������/��
��
ก�#����
�%.��
�
�3���8����3��"�&'���!��&&ก���
��������	� ก #�
ก��$% 

��ก��ก��� �!����
���
����<��( (Russell.  1965:  8) ก�#���#� �
�
���%��ก4��ก�	&�� 
ก���
� %�	ก�&�����
�
 #�
 B ��
��� 

1. ���!�����ก��กก����!��� (Sensations)  ก����&���  (Perception)  ���!�3�  (Memory)   

+�,�
!
  (Images)  ���!�
���&���  (Concept)  ��	�/��B 

2. ��
��
����ก���
�  $���ก#  ���!�����ก (Feeling)  ���! ��
ก��  (Needs)  ��	�
����� 

ก���
� (Habits of Thought) <��
�	1#����ก��ก3�"���
���
ก���
� 

ก�	&��ก����ก���
�  !���ก9��!���ก�
�����ก���
� �!��� 2 ����
�����3��
0�ก���
� 

�&& #�
B !��1���ก�	&��ก���
� �!�
�����
 �  �1#� 7���1��&&�
����	"(�
� ก�	&��ก���
��	
�%.�$%����%��
ก��,����!!�
"���ก�*	��
ก��+�, ��#����%��ก4!�,
���*��,/���ก�%;8"� 
�%.��#��"���
��ก�	&��ก���
� 
 

��
�����!/���&��(�
��3����!�
���
����<��( !�%�	�����!,��0(ก�&ก�	&��ก���
���
���ก��  
(Berlyn.  1966:  19 � 27) ก��ก#���%���!�
���
&'����	�%.���
��� 
 

 I   S    RT 

 

        rm 

 

       

  II    rm1  Sm2              . . .  rmn       Smn                Rx   

 

+�,%�	ก�& 2  ,5 
ก��!��	�
���
ก����&��� 
 

 ��ก��%  I    S  �%.��
�
����<��
����%.��" 'ก��*( $!�&����� +�,��� "�/�����
 �%.� ��                    
�%.���8��ก�*( (Sing) ��
�
�
�������7�ก��&���$��"��
��ก%�	�����!����
�
����  RT �%.�,5 
ก��!��� 
&'����#��	 �&���
 #��
�
����  rm  �%.� �� �&���
 #����!"!�� (mediating response) "�/�
 ����&��������!"!����
�
�
���� "��
��ก%�	�����!���<��
7��"�ก�!�
�#�������&�����
&'���
�%���&��!/��ก�	�ก�	������
���� ก=�#�!��&�����	 �&���
��ก!�����%��
ก���	������
 � #
ก�$ก���!�
!
$���%.��1#�ก�	�ก�
� �!�
���%�	ก�&���������	����3�
��%�	���ก��"�����#�
 

S 

S 

S 
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���
!����!���&<�&<�������ก����	������$�� �1#� ก�	�ก�
� !�ก������	&& ��	� #�	�	&&��
!�
"������ #�
ก��$%2���>,�	 ��ก��ก����!�
�#�������&�����
&'�����
���#+��� ��
�0
,���
��ก�*	
�
�����
�
 �
��� (Psychological Traits) �1#����!�����ก ���! ��
ก�� ��	���!�3� �ก����ก�&
%�	�&ก��*(�����  ��	�/�� B ��
���� ก�	&��ก����&�����	�
���
&'�����
�%�����$% ���
 �!
��ก�*	�
�����
�
 �
�����	�+�,��
�
�
���� 

 ����%  II    rm1 ,  Sm2   , . . .  ,  rmn   �/� ��ก�*	��
�
 �
����"�#����� <��
�	���#��%��
�
 �3���ก 
"�/��
 � ��3���ก �%.��
� ��ก�����#ก#������ ��	����%.��
�
�������!����!"!����!,��0(ก�� ��
���� 
�!/��%�	�����!�����8��ก�*(���� ก�#��	 �&���
��&���$�� ���!�
�����	 �&���
��
 ��
!�%4
ก
�
��
��!,��0(ก�&�
�
����+�������� 

  �!���!�
���
 ����<��( (���! ��
ก��) �%.��
�
����+�������!��
�0
,� #�ก����&���!�ก 
���! ��
ก���%.� ����&�'!�����
��
ก����&��� (Needs keep ahead of perception) (Russel. 

1965:  378) �!/���ก
����! ��
ก������������� ���ก����&�����	ก�� �&���
�#�!�%.�$%����
���� 
��	�!/���ก
�ก����&�����������
�� ก�	&��ก����&��������#�!�	ก#���%2��
����
���! ��
ก�������"!#
�	�! #�$%��/��� B  �!���! ��
ก�����ก�#��7�
 ������������ก
���ก��
��&+���� �1#� ���!"
�
"�/����! ��
ก��ก�	�3�ก���� B 2�������"��กก��+������
 ���
 ��	����ก
���ก��
��&
+����ก"�/����/��
�#� (Incentive) <��
$���ก# �+�,��
�7��ก��*( �1#� ��% ���� ����
 "�/�ก��
������
�
+����ก��&�'!ก��ก�	�3���
 � �1#� �3��,/����
��� "�/��3��,��	ก���ก���
2�� 

 ��#����ก�#��!����� �#��	�3��"��
�$�� 2 %�	ก�� %�	ก����ก �&&ก���
���
&'����#��	
�%������%�
$%��/��� B  �!�
�
����+���� ��	��ก�*	�
�
����+����ก %�	ก�������
 �&&ก���
�
�%.���ก�*	��
�
 �
���1�
�"���
 ���!���ก�*	�
�����
�� ��	!����2��!����	��
���#����ก�*	
��	�
���
�����ก�� ���'ก�	��&���'��
� #�	&'��� ก�#���/���1#�
�	��&���'"���
 B &'��������
�
��&&��!�ก ก=!�ก�	�
��&&�������#��!� �!/���%.��1#��������!�
����
  2 %�	ก�������
���ก�� 

 ���ก�#���#� �&&ก���
�!���ก�*	�
�����
�� ��1#�
�	��&���' �%.�ก��!�
�&&ก���
���
�
#��
�
 �
���,�:��ก�� �,��	��ก�*	�
�����
&'��
ก+�, �1#� ���! ��
ก�� ���!�����ก ���!
���� ��	���!�
 กก�
����
&'��� !����!�
���#�%.��	�	 ���!�
������� ก #�
$% �!�����	����
�"#
,�:��ก��  ��
� #�����=ก��7�
�������"8# ��	���� ก #�
ก�����#��%��ก�#���>,�	 ����� #�	
&'��� �#���	!�ก�����,��
����	��!,��0(ก�&�&&ก���
���#�
$��%.���/��
����#���ก�� 2���>,�	��
��=ก����'#�  <��
�%.�������,�:�������� #�
 B !�ก�	7�
����'�  �1#�  ���!�
 กก�
���	!����!�
���  
"�/��
�����
�����	��&���'%�	!�*  15 -16  %C  �!/����ก�*	�
�����
&'���!����!�
�����
��
��
ก�#��  �&&ก���
�<��
�%.���ก�*	��
�
 �
������"���
  ��
�#��	����� �!$%���� 

 ก����ก������/��
�
�0
,���
��ก�*	��
&'��
ก+�,�������!�  (Tyler.  1965:  171-173)

�1#�!
 
 �!������ ��	�����ก (Levelling � sharpening dimension) ก���,#
,
�
� (Scanning) 
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ก����$��"�/�$!#$�� #����!���/�&���
�
������
�
�����'!���/� (Intolerance  of  Ambiguilty)   
ก����$��"�/�$!#$�� #����!���/�&���
�
���$%��%�	�&ก��*(���$!# �
ก�&���!�%.���

 
(Intolerance  of  Unrealistic experience) ��	���!�3����
�
���
�
"���
2���>,�	  ��	���!
�%������%�
��
%�	��� (Memory for particular  kinds  and  sense  modalities) �%.� ��  ��	
��กก����ก��ก=,&�#�,�ก���1�&!�
��������  �%.�,�ก���!����2��!$%����
����	��&�
�
�����"!# 
B ����!���!ก�&���!�����
!  2��$!#�3���
7�
���!� ก #�
�	"�#�
��
�"!#��	��
�ก#�  ,�ก���!�

�����ก��
�ก ���!�%������%�
��	�
����	"(�
�
������� #���/��
ก�� ��ก��กก�� "�/�!����!��!��7
��ก���	��ก7�
�� 7'����������	�����$��!�กก�#� 

 >	����ก��!�
�&&ก���
����
#�
 �
���,�:��ก���,��
��#�
���������3��"����!"!��
��	�����
����	��ก���,/��%�	2�1�(��ก�&&ก���
���&�
$%  ��
$��!�ก��,
���*��&&ก���
���
�
#�
 �
���ก����ก������  2���&&ก���
����
#�
 �
���ก����ก��7/��#�  �&&ก���
�  ����%.�
�"!/��  I.Q.  ���!��!��7�
�����
!����
����&����3�ก�� �� ��� #�
�
������!!��#������	,�:��"�/�
7#�
���!���
8� =!�����
!��   �!������!�
������!��7,�:����%�&&ก���
���
��
��=ก$��2��
ก�������	ก��?@ก  �
0������
�����	��/��"��
1���"��ก�� �!����!�3���8�
�
 #�ก��,�:����%�&&
ก���
���
��=ก  <��
��กก����ก����
���ก���	���2� (Kagan;  &  Yando.  1968)  $��,&�#� �!/��
��=ก$�������ก�&������!���%�&&ก���
���#�
"���
  ��=ก�	�
��&&�������
��,
�!������#�
!�����3���8��

�7
 
  ���
�#��&&ก���
���
����"8#��	ก�����
!��
��
&�ก��!��7$%ก�	 '���� � 
��ก���
�
��
��=ก$�� (Fredrick and Klausmeie.  1970:  668-671) ��ก��ก���"��
%4
&� 
ก����
ก����ก��
�"#
���
7
����  	��� ก�>��
�"�/� (North-west  Regional  Educational  Laboratory) (Tyler.  

1965: 572 ) ������	�#�ก������"���=ก!���%�&&ก���
��� B ��� ��
ก���%.��
�
����%.�$%$��  �!/��
��/��"��%�����$%�
0�ก�������
!�#�!$!#�"!�	�! #���/��"��
1���	 #���=ก  ��
���������
�3��%.�
�	 ��
���	���
"��
0��/�� B ก�	 '���"���=ก$��,�:���&&ก���
���� ��
ก��$%��#����3�ก����
�'� 

 � #�!/���3���
7�
,�:��ก����
�&&ก���
�ก�&��:�0��!  �D���ก� �&�����
� (Frenlel -

Brunswik) ก�#���#�  ก������	�������&&ก���
�  �3��%.� ��
,
���*��&&ก���
��������
 �
���
��
��ก� &'���  (Psychology  of  the  individual) ��	�
 �
�����
�! (Social Psychology) <��

�%.���:�0��!��
&'�������
�!����  �
 �
�����ก� &'���$���ก#���!� ก #�
���
 �
���,�:��
��
���$��ก�#��!�����  �3�"��&�����
 �
�����
�!  $���ก#  �
 �
����ก����ก�&%4
ก
�
����
&'��� ��
� #  
2 ������$%!� #�ก��  ���
������ก�� ����  ��	��  �
�
�"�#���� #�
!��#��1#���"��&&��	�
�����ก��
�
���
&'��� #�
ก��$��  �,��	&'����#�!����
�  ��	���3�$% �!���!������
����9ก
�  ���!
�1/��   �1/��1� 
 ��	ก��
0��%)�
ก�� ��  (personal  ago  defenses) ��
��� ( Murphy.  1968: 136 

- 364)  �!/��&'������#����:�0��!��	�+�,����9ก
���� #�
ก��  �&&ก���
���
� #�	����
�#��	
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� ก #�
ก��$%���� �!�+�������%.��/����
���!"!����	���!�������	"�#�
ก��  ก=��
!��
�0
,� #�
�&&��
���!�
�!�ก�1#�ก�� 

 ��ก����
����
���
#�
 �
���,�:��ก��  �
 �
���ก����ก��  ��	��:�0��!  ����ก!�ก�#��
���
 ��  ��
��'%$���#�  ก��ก#���%�&&��
���!�
���	ก����
��%�&&��
���!�
��������#ก�&   S1 ,  
Sm2   , . . .  ,  Smn  "�/�ก=�/�  �
�
���ก�#��!����
"!�������
 

 
4. ������������ก�������� 
 

4.1 ������������ก��������ก����ก)�ก�����ก������������
��� 
 
4.1.1 ��������*����� ����� 

���
����� #�
%�	��� ����ก�������
ก�&��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(  !���
��� 
<'��!� ��	 ���&���(2< (Suchman;  &  Trabasso.  1966:  177-178) $����ก�� 

�ก����ก�&���!,�����ก���3���ก�
�
��
 2�����������	��%�#�
��
��=ก�����%�'2�% ���!����' 3-6 %C 
,&�#� ��=ก���' 3-4 %C �	�3���ก�
�
��
2����������%.��ก*E(!�กก�#���%�#�
 �#����=ก������'!�กก�#�
����	�3���ก�
�
��
2���1���%�#�
�%.��ก*E(  #�!�<'��!� (Suchman. 1966:  3 -10)  $����ก��
�,
�!� 
!ก�&��=ก�����%��D�
ก� <��
!����' 3-15 %C ,&�#���=ก�'ก�	��&���' �	�3���ก�
�
��
2��
�������!�กก�#���%�#�
 ��ก��ก���
����	�"=��#� ��=ก�����%�'2�%<��
!����!���
8�����' ��"ก��! 
�	�����3���ก�
�
��
2���1��ก*E(����	��%�#�
 �#����=ก�����%��D�
ก� <��
!��7��+�,��
�!"���
"��
 �	�����3���ก�
�
��
2���1��ก*E(����#�
������#��  ���(� ��	$����<( (George;  &  Dietz. 

1971:  277- 283) ,&�#� ��ก������ก�� 2 ��	�ก�� 3 ���
���!/�
��	1�&� <��
$����&ก����ก����
2�
�����!�กก�#���ก������ก�� 2 �	�3���ก��� 2���1��ก*E(���!��
��
���!�กก�#���%�#�
 
��
���� �	�"=��#��+�,������!!��
�0
,� #�ก���3���ก��
��=ก�%.���#�
�
�
 

�<��,� (Serpell.  1969:  1 - 8) $����ก���ก����ก�&ก��,�����ก���3���ก�
�
��
2�� 

���������	��%�#�
 ,&�#� ��=ก���������&ก����ก����2�
������	�3���ก�
�
��
2���������%�#�
 ,&�#� 
��=ก���������&ก����ก����2�
������	�3���ก�
�
��
2���������%�#�
�%.��ก*E( �!�	��&���'���
�,
�!���� ���*	������$!#$����&ก����ก����2�
������	�3���ก�
�
��
2���������!�กก�#���%�#�
 <��
$!#
�������
ก�&
���
�����
 ���(�  ��	  $����<( (George;  &  Dietz. 1971 : 277- 283) ���$����ก��
ก���3���ก%�	�+���
��ก������ก�� 1-3 <��
�%.���ก��������!/�
 ��	��1�&� ,&�#���ก������ก�� 
2 ��	�ก�� 3 ���
���!/�
��	��1�&� <��
$����&ก����ก����2�
�����!�กก�#���ก������ก�� 1 �	
�3���ก��� 2���1��ก*E(���!��
��
���!�กก�#���%�#�
 

      ��
��( ��	���(� (Quinn;  &  George. 1975 : 289 - 296) $���3�ก���
����,/������	 
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%�	�!
����
0�ก����� ก������
�!! 
9����
��=ก���	��&%�	7!��ก�� ,&�#� 

  1. ��ก�����$����&ก�����ก�� ��
�!! 
9�� �	!���ก�	��ก�� ��
�!! 
9�����!�
�'*+�,��ก�#�,�ก���$!#$����&ก����� 

  2. �!!��7+�,��
��
�! � 
%;88� �	�������!5�0
L��
ก������� 
���!��!��7��
ก���#����	�,� !��� #�ก�� ��
�!! 
9�� ก�#���/� ��ก��������!���ก���&�������
!�9��	��
����9ก
��� �	!���ก�	ก�� ��
�!! 
9����ก�#���ก��������!���ก���&�������!�9��	��

����9ก
� �3� ��	��ก��������!�� 
%;88��� !��	�������!5�0
L��
 !����!��!��7��ก���#����
 �	!�
��ก�	ก�� ��
�!! 
9����ก�#���ก��������!�� 
%;88�$!#�� �	�������!5�0
L��
ก������� �3� !�
���!��!��7��
ก���#������ ��	��
,&�#���ก�����"8

���!��7��+�,��
��
�! �3� �	!���ก�	��
ก�� ��
�!! 
9�� �3�ก�#���ก�����1�� � #��ก�����"8

���!��7��+�,��
��
�!��
�	!���ก�	��ก��
 ��
�!! 
9����ก�#���ก�����1�� 

����(  (Kaur. 1973:  186 � A)  $����ก��ก���������ก�	ก�	&��ก����
 
�
������ �(������ก����
�ก   ��	ก������3���ก  2������
�&&����&��ก�	ก����
�ก ��	ก��
����3���ก�3�"��&1���%�	7!��ก��%C��� 1 ��	 3 "����!��!,��0(�	"�#�
��ก�	ก����
�ก ��	ก�����
�3���ก  �&&����&ก����
�ก !�1/���#�  Precise Observation Skills Test  (POST)  �&&����&
��ก�	ก������3���ก1/��  Classification Skills Test (CST)  ��ก����ก��%��ก4�#�  �#���!%�	�
�0
L
�"��!,��0(��
�&&����&�����ก�	ก����
�ก ��	ก���3���ก!��#���#�ก�&  0.86 

����( (JudgeH 1975:  407-413) $����ก���%���&����&��ก�	ก����
�ก ����=ก���' 5-6  

%C 2���&#
��ก�������ก�%.�  3  ก�'#!  ��
��� 
  ก�'#!���   1   �%.���=ก��������"��ก�� �!�����<��� (Montessory) �	��&��'&��!�   
2  %C 
  ก�'#!���  2  �%.���ก����������������"��ก�� ��/��!� ��	$����&ก��?@ก �!"��ก�� � 

<�&�  (SAPA : Science A Process Approach)  �	��&��'&��  1  %C 
  ก�'#!��� 3 $!#��������"��ก�� �!�����<��� (Montessory) ��	"��ก�� � <�&� 

(SAPA : Science A Process Approach)  ���	��&��'&�� 

��ก��ก����ก��,&�#�  �	����>������
ก�'#! 1 ก�&ก�'#! 2 $!#� ก #�
ก�� �#��ก�'#! 1  

ก�&ก�'#! 3 ��	ก�'#! 2 ก�&ก�'#! 3 � ก #�
ก�� ��ก���
�����
ก�#�� �	�"=��#����"��ก�� �ก�������
ก�����!��� #���ก�	ก����
�ก  

&���D���
  ��	  $����<( (Barufaldi;  &  Dietz. 1975:  127-132)  $���3�ก����ก�� 

��ก�	ก����
�ก  ��	��ก�	ก���%���&����&�,����3���ก%�	�+���ก��
��

 (!�
�"=��%.� 3 !
 
)  
+�,7#����	+�,��� (!�
�"=� 2 !
 
) 2���3�ก����ก��ก�&��=ก�ก�� 1,2,4 ��	 6 ,&�#� ��=ก�ก�� 
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1 4, ��	 6  $���	�����กก���3���ก%�	�+���ก��
��

!�กก�#���ก+�,7#�� ��	��ก+�,7#��
!�กก�#�+�,���  � #��=ก�ก�� 2 $���	�����กก���3���ก%�	�+���ก+�,���!�กก�#�+�,7#��
��	��ก+�,7#��!�กก�#���
��

 ��ก��ก���
�����
ก�#�� �	�"=��#� %�	�+���
�'%ก�*(!��
�0
,�
 #�ก����
�ก  ��	��ก�	ก���3���ก%�	�+���
��=ก�'ก�	��& 

� �����(  ��	������  (Steven; &  Atwood. 1978 : 303 � 308) $����ก�����!��!,��0( 
�	"�#�
�	������!�������
1��
������ �(ก�&��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(  2������

ก�&ก�'#! ����#�
  �/���ก������ก�� 7  �3����  345  ��  �ก��  8  �3����  196  ��  ��	�ก��  9  

�3����  529  ��  ���/��
!/�����1���ก���
����/�  �&&����&������!�������
1��
������ �(   
��	�&&����&�����ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(  ��กก����ก��  ,&�#�  ��ก��������!����!
�������
1��
������ �(��
  �	!��	�����ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(��
����  �����/�  ����1�
�	������!�������
1��
������ �( �%.� ���3������ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( 

��
�  ��	  ���(1  (Queen; &  George.  1975:  289 - 296) $����ก���ก����ก�&ก����� 

 ��
�!! 
9���3�"��&��ก������	��& 6 ��%�	����"��9��!�
ก�  �!/���1��
0���������ก�� ,&�#�  
��ก��������!���ก���&�������!�9��	����9ก
����	!���ก�	��ก�� ��
�!! 
9����ก�#���ก��������!���ก
���&�������!�9��	��
����9ก
� �3� 

,���� ��	 �M���(  (Pettus;  &  Haley.  1980:  273 - 277) $����ก�����!��!,��0( 
�	"�#�
 ���%� #�
 B ก�&��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(����,/��9��  ��
��ก�������������#��?@ก
����1�����9����(�
���� %�	����"��9��!�
ก�  ��ก����ก��  ,&�#� �,�  ���'  �	��&1���!����! 
��!,��0(ก�&����!5�0
L��ก���1���ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(����,/��9�� 

,��
���  2�ก�  ��	�
���<��(  (Padilla  Okey;  &  Dillashaw.1983:  239 � 246)  $�� 
��ก�����!��!,��0(�	"�#�
  ��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( ก�&���!��!��7��ก���
�����
��!0��!�,/������	����&�#���ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(����&��*�ก��!����!��!,��0(ก�&
ก���
�������!0��!�,��
��  2���1�ก�'#! ����#�
�%.���ก������ก��  7�12  �3����  500  ��  �1�
�&&����&����� �&  ,&�#�  ���!��!��7��ก���
���
��ก�����������%4
&� 
ก���&&
��!0��!ก�&��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(����&��*�ก��!����!��!,��0(ก�����	��&��
 
        !����  (Mason.  1990:  3376 � A)  $����ก������
2��

���
������ �( ���!� #��� 
� 
�1

�
������ �( ��	��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( ��
��ก�����1���!�0�!��ก�� �� �� 
���	��& 7 ��	�	��& 8 ��ก2�
����� Ottawa ��9!
1
�ก� 2���&#
��ก�������ก�%.� 3  ก�'#! �/� 1) 

�3�2��

��������$��!�&"!�� 2) �3�2��

�������/�ก��
 3) $!#!�ก���3�2��

�� ��ก�����!����� 6 

��%��"(��ก���3�
���"��3���=� �3�ก������&ก#����	"��
����� ��ก���
���,&�#� 1) ��ก��������
 3 

ก�'#! !���ก�	ก�	&��ก����
�
������ �($!#� ก #�
ก�� 2) 2��

���
������ �(!��� #�ก��
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,�:���� � 
��
�
������ �(��
��ก����� 3) ��ก������3�2��

��������!�&"!��$���3���=��!&��*(
��ก�#�2��

�������/�ก��
 

         �	M����( (Ahuja.  1994)  $���3�ก���%���&����&����!5�0
L��
ก������� �� � 
��	
ก���1���ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(���
1��
������ �(��
��ก������ก�� 7  ����92�$M2� 
 ����#�
%�	1�ก�  �/���ก�����1���!�0�!��ก�� �� ��  5  "��
�����  �3����  116  ��  <��
�&#
 
ก�'#!�%.�ก�'#!����
  3  "��
����� �3����  68  �� 2��$����&ก������������
0�ก��������&&�#�!!/� 
��	ก�'#!��&�'! 2  "��
����� �3���� 48  ��  $����&ก������������
0�%ก 
  �
����	"(���!��2���1�
�7
 
 ANCOVA �����$����กก���
���,&�#� ��ก�����ก�'#!�������������
0�ก��������&&�#�!!/�!��� 
��!5�0
L��
ก��������
������ �(��	�� � 
 #��
1��
������ �(��
ก�#�ก�'#!��&�'!���������&&
%ก 
 � #!��� #���ก�	ก�	&��ก����
�
������ �($!#� ก #�
ก�� 

         �1��
  (Chiang.  1994)  $������
��ก��ก�������2�
�����!�0�!��ก�� 2���1����
ก�������2�
�����!�0�!��ก�� 2���1����ก����� �!�5�6�ก������
�
�(���!������� ���

����
��2�
�����  6  �"#
 ��%�	���$ �"��� ��/��"��
1��ก����ก�&�
1�DN�
ก�( ��/��
 ���!�����

��
�"����	��
��� �� 2���1��5�6�ก���ก�!2�� 
�������/�����
��ก���������ก����ก�&��
��� �� 
,&�#� ก
�ก��!ก������
�
������ �( ก�	&��ก��%��&2��
����
�%.�ก���3�ก��!2�! 
������� 
���/�����ก$%$��"�/��3��"�!�����!5�0
L��
ก��������,
�!����������
 

 
4.1.2 ��������&��*� ����� 

���
���+����%�	�������ก�������
ก�&��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( !���
��� 
21�   ���
�
 (2514:  28) <��
$����ก��7�
,�:��ก����
��=ก��ก�������
ก���
�(ก�� 

&�
"���#����
"��� ������ก���3���ก�
�
��
2��������� ��	��%�#�
 ,&�#� ���'!����!��!,��0(ก�&
�ก*E(�����=ก�1���ก���3���กก�#���/� ��=ก��ก��������'  6  %C  �	�3���ก�
�
��
2���1����%.��ก*E( 
�#����=ก���'  7  %C  �	�3���ก�
�
��
2���1�����	��%�#�
�%.��ก*E( $!# #�
ก�� � #�����' 7-12  %C  
�	�3���ก�
�
��
2���1���%�#�
�%.��ก*E( <��
�������
ก�& �'+1��   ���
�
 (2520:  86)  ��	 !'��<� 
(Mussen.  1964:  32) ���$����ก���ก����ก�&ก����&��#�
�
��
��
��ก����� ,&�#� ��=ก���' 2-3 %C �	
��&��#�
�
��
2���������%�#�
 �#�����' 3-6 %C �	��&��#2��������� � #�!/�����' 6 %C ����$% �	��&��#
�
�
��
2���������%�#�
 ��ก����
"���
 

13���8  �1��ก�� 
,
�(  (2523:  74)  $����ก�����!��!,��0(�	"�#�
��ก�	ก�	&��  
ก����
�
������ �(��	����� 
�1

�
������ �(��
��ก�����1���!�0�!��ก��%C��� 4   ก�'#! ����#�

�%.���ก�����1���!�0�!��ก��%C���  4  �3����  60  ��  ��2�
������� ก�'
��,!"���� ��ก����ก��  
,&�#�  ��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(!����!��!,��0(ก�&����� 
�1

�
������ �(  ��ก�����
1��ก�&��ก�����"8

!���ก�	ก�	&��ก����
�
������ �($!#� ก #�
ก�� 



 44 

,�1��  ��/�
���!�  (2523:  52)  $����ก�����!��!,��0(�	"�#�
��ก�	ก�	&��ก����
  
�
������ �(��	���!������
�
������ �( ��
��ก�����1���!�0�!��ก��%C��� 3 ��ก�'
��,!"����  
ก�'#! ����#�
�%.���ก�����1���!�0�!��ก��%C��� 3  %Cก����ก��  2533  ��2�
�������9&���3����  360  

��  ��ก����ก��  ,&�#�  ��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(��	���!������
�
������ �(  $!#
!����!��!,��0(ก�� 

�'��   2���%�	����( (2523:  38) $����ก�����!��!,��0(�	"�#�
��ก�	ก�	&��ก�� 

��
�
������ �(ก�&����� 
��
�
������ �( ��	����!5�0
L��
ก��������
������ �(��
��ก�����
1���!�0�!��ก��%C��� 1 �� ก����ก�� 2 �3���� 640 �� ��ก����ก��,&�#�  ��ก�	ก�	&��ก����

�
������ �(!����!��!,��0(ก�&����� 
��
�
������ �(  ��	����!5�0
L��
ก��������
������ �(
��#�
!�����3���8��
�7
 
����	��&  .05 

!�2�1  ���	,'ก�	 (2523:  70 � 71) $����ก������!5�0
L��ก�	ก�	&��ก����
 

�
������ �(��	,5 
ก��!������ก�	%4
&� 
��
��ก�����1���!�0�!��ก��%C��� 2 2�
�����&'8��:�� 
��
"��������1��!� ,&�#� ��ก�����1����	"8

!���ก�	ก�	&��ก����
�
������ �($!#� ก #�

ก�� ��	13���8 �1��ก�� 
,
�( (2523:  74) $����ก����ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(��

��ก�����1���!�0�!��ก��%C��� 4 �� ก�'
��,!"���� ก=,&�#� ��ก�����1��ก�&��ก�����"8

!���ก�	
ก�	&��ก����
�
������ �($!#� ก #�
 <��
�������
ก�&  ��� (  ������� (2527:  59 )   ��	
�3����  �����(���  (2528:  75) 

,��0'(�
,�( �
!�'ก�� (2524:  51- 52) <��
�%���&����&��ก�	ก����
�ก ��
��ก�����1��� 

%�	7!��ก��%C���  3-4  ��
��ก������������� �!2��
ก������
�����
  ����. ก�&��ก�������������
��ก2��
ก������
��� ����. ,&�#� ��ก������������� �!2��
ก������
�����
 ����. !��� 
��!5�0
L������ก�	ก����
�ก ��
ก�#���ก���������������ก2��
ก������
��� ����. <��
$!#��� 
����
ก�&���
�����
  �
��ก�*(  �"�#���
  (2524:  48) ���,&�#� ��ก����� �!2��
ก�������
 
����. ก�&��ก���������������ก2��
ก������
�����
 ����. �	!�����!5�0
L������ก�	ก����
�ก 
$!#� ก #�
ก����	�,�$!#!��� #���ก�	ก����
�ก  ก�#���/� ��ก�����1����	��ก�����"8

�	!��� 
��!5�0
L������ก�	ก����
�ก $!#� ก #�
ก�� <��
��%�	��=�������&��'���ก���
�����
 ,��0'(�
,�(  
�
!�'ก�� (2524:  52 -53)  ��	  �7�,� ����'� (2524:  47 - 48) ���,&�#� �,�$!#!��� #���ก�	ก��
��
�ก �1#�ก�� 

ก!�   "��ก+�� (2524:  68) $����ก�����!��!,��0(�	"�#�
���!��!��7��ก���
� 

"��" '���1

 ��ก  ��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(  ����!5�0
L��
ก��������
1�DN�
ก�(��

��ก�����1���!�0�! ��%���  ก�'#! ����#�
�3����  192  ��  ,&�#����!��!��7��ก���
�"�
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�" '���1

 ��กก�&��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �( ��	����!5�0
L��
ก��������
1�DN�
ก�(!�
���!��!,��0(ก����
&�ก��#�
!�����3���8��
�7
 
����	��& .01 

�ก�!��  ����'��� 
ก'� (2524:  47 � 48) $����ก�����!��!,��0(�	"�#�
��ก�	 

ก�	&��ก����
�
������ �(ก�&����!5�0
L��
ก��������
1��
������ �(  ��
��ก�����1���
!�0�!��ก�� ��%���  ก�'#! ����#�
�%.���ก�����1���!�0�!��ก��%C���  5  2�
�������9&������ 
ก�'
��,!"���� �3����  342  ��  ��ก2�
����� 10  2�
�����  ��ก����ก��,&�#�  ��ก�	
ก�	&��ก����
�
������ �(  ��	����!5�0
L��
ก��������
1��
������ �(��
��ก�����  �3���� 
10  2�
�����  !�  9  2�
��������!����!��!,��0(ก�� 

!�����  �
�'���� 
ก'�  (2524:  41- 42)  $����ก��,&�#�!�%;8"��ก����ก�&ก����� 

ก
�ก��!ก�������ก������
������ �("��ก�� �!�0�!��ก�� �� ��   �!"��ก�� � ,.�. 2521  ���
!'#
�"���ก������ก
���ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(!���
����  �%.��" '�3��"���ก������ก
���ก�	
ก�	&��ก����
�
������ �(���#���	��& �3�  ��/��
��ก���!�%;8"���	�'%��������/��
ก�����
��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(�%.����"���ก��������2�ก����ก�������������� ���
 

��
���!  �
$��'��:�(  (2527:  73)  $����ก�����!��!,��0(�	"�#�
��ก�	ก�	&��ก�� 

��
�
������ �(  ��	�� � 
��
�
������ �(ก�&����!5�0
L��
ก��������
1��
������ �(  ��

��ก�����1���!�0�!��ก��%C���  3  �3����  456  ��  ��ก�	�����ก��  �/���ก�	ก�����ก�	�3���	�/��
���!"!�����!��  ก���
���!�
��"=���ก���!��  ก�� ��
�!! 
9��  ก�� ����!���!��  ��	�

�����'%  ��ก����ก��,&�#�  ��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(� #�	����  ��	�� � 
��

�
������ �(  �3��������!5�0
L��
ก��������
1��
������ �($��  ���
�#���ก�����!���ก�	
ก�	&��ก����
�
������ �(� #�	����  ��	�� � 
��
�
������ �(�������	!�����!5�0
L��
ก��
������
������ �(������ 

%�	�
�9(  �������/�� (2527:  66)  $����ก�����!��!,��0(�	"�#�
��ก�	ก�	&��ก����
 

�
������ �(������!  ��	���!�
�����
����(��
�
������ �(  ��
��ก�����1���!�0�!��ก��%C���  3  

,&�#�  ��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(������!��	���!�
�����
����(��
�
������ �(!����! 
��!,��0(ก����#�
!�����3���8��
�7
 
����	��& .01 

!��
�%O  1
�+�ก��  (2530:  107) $����ก�����!��!,��0(�	"�#�
�!��7+�,��ก���%.� 

����
������ �(  ��	������ � 
�1

�
������ �(��
����
������ �(ก�&��ก�	ก�	&��ก����

�
������ �(  ��	�� � 
�1

�
������ �(  ��
��ก�����1���!�0�!��ก��%C���  1 %Cก����ก��  2529  

2�
�����!�0�!��ก������
"���!"������!�3����  40  ��  ��ก���
���%��ก4�#�!����!��!,��0(
�1

&�ก�	"�#�
��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(��
���ก�&��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(
��
��ก����� 

���+�*(  +�#�	��  (2533:  65)  ��ก���%���&����&����!5�0
L��
ก����������! 
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�
�� ��	��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(2���1�ก
�ก��!�#
���
!��ก�	ก�	&��ก����

�
������ �(����,/��9��1���%�	7!��ก��%C��� 5  ,&�#�  ��ก�������������2���1�ก
�ก��!�#
���
!2���1�
��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(!�����!5�0
L��	!����!�
��������ก�	��
ก�#���ก�������������
 �!�&&���%ก 
 

�'�
���(  ���$1�  (2534:  67)  �%���&����&����!5�0
L��
ก��������
1��
������ �(  
���!�
����ก������������	��ก�	ก�	&��ก��������
������ �(1���%�	7!��ก��%C��� 5 ������2��
�1�1'�%4
&� 
ก
�ก��!�/��%�	�!ก�&ก����� �!�&&ก�������
ก�!�
1�ก��  ,&�#�  ��ก��������
�����2���1�1'�%4
&� 
ก
�ก��!�/��%�	�!����!5�0
L��
ก��������
������ �(��
��ก�����ก�'#!
����
��	ก�'#!��&�'!$!#� ก #�
ก��  ���!�
����ก���������
ก�'#!����
��	ก�'#!��&�'!
� ก #�
ก�� ��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(����ก����
�ก  ก���3���ก%�	�+�  ก�����ก�	�3�
��	�/�����!"!�����!����
��ก�����ก�'#!����
��	ก�'#!��&�'!� ก #�
ก�� 

,�:��  �3����* (2535:  51 � 52)  $����ก������!5�0
L��ก�	ก�	&��ก����
 

�
������ �(����,/��9����
��ก�����1���%�	7!��ก��%C��� 6 ����
"��� �ก ,&�#� �#��>������

�	����
��%.������	 50.84 ���#���	��&%��ก��
 �#��ก����ก���	��&��ก�	ก�	&��ก����

�
������ �(����,/��9��  ��
�� �'!2��
 �+�*( (2529:  53 � 55)  $����ก������!5�0
L��ก�	
ก�	&��ก����
�
������ �(����,/��9����
��ก�����1���!�0�!��ก��%C��� 2 ��
"�������	�ก� ,&�#� 
��ก�����!��	����>�������#���	��&%��ก��
 <��
�������
ก�&1���� �3������ก'� (2532:  46)  $��
��ก����ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(����,/��9����
��ก�����1���!�0�!��ก��%C��� 1 ��
"���
�

"(&'�� ก=,&�#���ก�����!��	����>�������#���	��&%��ก��
  � #��กก�����
��ก���
�����	
%�	�!
����
1��
������ �(�#�!ก�&����1� 
<��
�7�&���#
���
!ก������
������ �(��	���2�2��� 
(2535:  104 � 105) $����ก����ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(��
��ก�����1���!�0�!��ก��%C��� 3 

2����!���
%�	��� ,&�#� ���#���ก*E(�	��&��� �3�ก�#������	 50  

     ��0��  ���&�
,��  (2541:  83) $����ก������!5�0
L��
ก��������
1��
������ �( 
��	��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(��
��ก�����1���!�0�!��ก��%C���  1  ������2���1��&&?@กก�&
ก����� �!��#!/����  ,&�#� 

  1. ����!5�0
L��
ก��������
1��
������ �(��
��ก��������$����&ก�����2���1��&&
?@กก�&ก����� �!��#!/����  � ก #�
ก����#�
!�����3���8��
�7
 
����	��& .05  ��ก��������$����&ก��
���2���1��&&?@ก!�����!5�0
L��
ก��������
1��
������ �(��
ก�#���ก��������$����&ก����� �!
��#!/���� 

2. ��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(��
��ก��������$����&ก�����2���1��&&?@ก 

ก�&ก����� �!��#!/����� ก #�
ก����#�
!�����3���8��
�7
 
����	��& .05 ��ก��������$����&ก�����
2���1��&&?@ก!���ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(��
ก�#���ก��������$����&ก����� �!��#!/���� 
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!
��   ����!� ��  (2542:  74)  $����ก���%���&����&����!5�0
L��
ก�������   
��	��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(  �
1��
������ �(  ��/��
  2�ก�������  ��
��ก�����1���
!�0�!��ก��%C���  1  �	"�#�
ก�����2���1�?;
!2�� 
��% ����ก�&ก�����%ก 
  ,&�#� 

1. ����!5�0
L��
ก��������
1��
������ �(  ��/��
 2�ก�������  ��
��ก�������� 
$����&ก�����2���1�?;
!2�! 
��% ����  ��
ก�#���ก�����������%ก 
 �!��#!/������
�7�&���#
���
!
ก������
������ �( ��	���2�2���  ��#�
!�����3���8��
�7
 
����	��& .05 

2. ��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(  ��
��ก��������$����&ก�����2���1�?;
 

!2�! 
��% ����  ��
ก�#���ก�����������%ก 
 �!��#!/������
 ����.   ��#�
!�����3���8��
�7
 
���
�	��&  .05 

���,�  �
��� (2542:  64)  $���%���&����&����!5�0
L��
ก���������ก�	ก�	&�� 

ก����
�
������ �(����,/��9��  �� � 
��
�
������ �( ���!�
�����
����(��
�
������ �(ก�&
���!�
����ก������������/��
,/1��	�� �(��
��ก�����1��� %. 4 ��������2���1�1'�ก���������1���
��%�&&ก�������ก�'#!  Information Processing Model  ก�&ก�����%ก 
,&�#� ����!5�0
L
��
ก������� ��/��
,/1��	�� �(  ��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(��
ก�'#!����
��
ก�#�ก�'#!
��&�'!��#�
!�����3���8��
�7
 
����	��& .05  �� � 
��
�
������ �(��	���!�
����ก����������
��
ก�'#!����
� ก #�
ก�#�ก�'#!��&�'!��#�
!�����3���8��
�7
 
��
�	��& .05  �#�����!�
�
����
����(��
�
������ �(��
���
��
ก�'#!$!#� ก #�
ก�� 

�'���ก�
L  �������'�  (2545:  71)  $����ก���%���&����&��ก�	ก�	&��ก����
 
�
������ �(����,/��9����
��ก�����1���%�	7!��ก��%C��� 6   ��������%4
&� 
ก
�ก��!��
�
������ �(
2���1���%�&&ก���3�
�� #�
ก��  ,&�#� 

1. ��ก�������ก�'#!����
2���#����! !��	����>������ก�	ก�	&��ก����
 

�
������ �(����,/��9��"��
�����2����!��	�������  5  ����  �/�  ก����
�ก   ����ก�����
%�	�+��
�
��
  ����ก���1�����3������	�3���*  �������!��!,��0(�	"�#�
����ก�&!
 
��	����
ก�����ก�	�3���	�/�����!"!���,
�!������กก#���������#�
!�����3���8��
�7
 
����	��& .01  

��ก�����1����	��ก�����"8

��ก�'#!����
!��	����>������ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(����
,/��9�� "��
�����2����!��	��������'ก����$!#�,
�!������กก#������� 

  2. ��ก�����2���#����!  ��ก�����1�� ��	��ก�����"8

��ก�'#!����
�	���
�>���� (�ก��������ก��,��ก�*() ��
ก�#�����
"���
��
�	���� =!  2��!��	����>��������ก����
�ก 
!�ก����'� ��	!��	����>��������ก��,��ก�*(��������'� 

  3.��ก�������ก�'#!����
!��	�����ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(����,/��9��
"��
�����2����!��	�%.�������� 5 ���� �/� ก����
�ก  ����ก�����%�	�+��
�
��
 ����ก����� 
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�������!!���!,��0(�	"�#�
����ก�&!
 
 ��	����ก�����ก�	�3� ��	�/�����!"!��!�กก�#���ก�����
��ก�'#!��&�'!!�����3���8��
�7
 
����	��&  .01 

  4. ��ก�����1����ก�'#!����
 ��	��ก�����1����ก�'#!��&�'! ��	��ก�����"8

��
ก�'#!����
ก�&��ก�����"8

��ก�'#!��&�'!  !��	����>������ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(����
,/��9��"��
�����2����! ��	�%.��������$!#� ก #�
ก�� 

���	��1   �ก
� 	�����  (2546:  57)  ก����ก������!5�0
L��
ก�������  ��ก�	 

ก�	&�� ก�� ��	���!�
����ก���3���
��ก�����1#�
1������  3  ���!��	��&��ก������� #�
ก��  ��ก
ก�����������&��������!,
�� ��(!�� 
!�������%�&& #�
ก��ก�&ก����� �!��#!/����  ,&�#�  �	��&
��ก���������
��ก�������� #�
ก���3��"�����!5�0
L ��	��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �(��

��ก������ ก #�
ก����#�
!�����3���8��
�7
 
����	��& .01  

          ��กก����ก��
���
�������ก�������
ก�&��ก�	ก�	&��ก����
�
���� �(  �#���"8#�	
,&�#�  �,�  ���' �	��&1���  �	��&����!5�0
L��
ก������� !����!��!,��0(ก�&��ก�	ก�	&��ก��
��
�
������ �( 2����!��7�3�ก�	&��ก�����ก�������ก�����!��1� �,/��,�:������!5�0
L
��
ก��������
������ �(��	��ก�	ก�	&��ก����
�
������ �($�� 
 

4.2 ������������ก��������ก��
��ก��$�# 
 

4.2.1 ��������*����� ����� 

���
����� #�
%�	���$��!�����3�ก���
���$��"����#����
��� 
�����<  ��	2��ก�  (Wallach;  &  Kogan.1956:  106)  $����'%��ก����ก����
 

�D��( (Fels) ����3�ก����ก��ก�&��=ก���'  6 � 14 %C  ,&�#� ,�ก���!�ก���
��&&�
����	"(!����!!��� 
�
��
���!*(�"�/�ก�#��!/�����#���7��ก��*(����%.�%;8"� !����!�1/��!�����ก��%4
&� 

������1�
� 
%;88� ��	!���
��
������	&���'7�
�%)�"!��!�กก�#� �#��,�ก����
��&&2�
���!��!,��0(�	�%.�
������$!#!������� ���
 ��	!����!�	����	��� �3� ���!� ก #�
���,&�>,�	���,�1����#����� 

�D���
ก�(  ��	����(!���( (Fredrick;  &  Klausmeien. 1970 :668 ; citing Kagan;  & 

Yando.1968)  %�	�&���!�3���=���ก��,�:���&&ก���
���
��=ก 2��,&�#� �!/���"���=ก��������ก�&
������!��&&ก���
���#�
"���
 ��=ก�	�
��&&�������
��,
�!������#�
!�����3���8��
�7
 
 ���
�#�  
�&&��#�
ก���
���
����"8# ��	ก�����
!��
��
&�ก (Positive Reinforcement)  ��!��7$%
ก�	 '������	��ก���
���
��=ก$�� 

�&��� (Bien.  1974:  2041A)  $����ก�����!��!,��0(�	"�#�
�&&ก���
�ก�& 

���!��!��7��ก���3�����*
   2���1�ก�'#! ����#�
�%.���ก�����1���%C��� 4  �3����  140 ��  
�3�!�����&�&&ก���
�2���1��&&����&<���+�,��
��=ก  ��ก�����3�!�����&���!��!��7
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��ก���ก�%;8"�����*
   ��ก���
���,&�#�  ��=ก���!�ก���
��&&�
����	"(�1

&������3��	���
���!��!��7��
ก���ก�%;8"�����*
 $����
ก�#���=ก���!��&&ก���
��&&�/�� 

�<�����(��  (Sattery.  1976:  179 � 181)  ��ก�����!��!,��0(�	"�#�
�&&ก���
�  
�	��&� 
%;88�  ��	����!5�0
L��
ก�������  ��ก��ก�����1��1���%�	7!��ก��  ,&�#�  �&&ก��
�
��&&�
����	"(!����!��!,��0(����
&�กก�&�	��&� 
%;88� 

�
��
�  ��	���/��B  (Witkin;  &  others.  1977:  197 � 211) $����ก��&�&����
 

ก���
��&&����ก�&�+�,��&���
  ��	�&&$!#����ก�&�+�,��&���
  2���1��
0�ก����ก���	�	���
ก�&��ก��ก���	��&�'�!��ก��  ��%C �.�. 1967  �3����  1,548  ��  2���"��3��&&����&�&&ก��
�
�  ��	�"�ก��ก�&&��&7�!�ก����ก�&ก����/�ก�
1���ก  ��	���!���� #�
B ��ก��ก������
���
�1���(%;88���	���!7���%�	ก�& �������   
� �!������ก��ก���3���=�ก����ก���	��&
%�
88� ��"�/��
1�1�,  ,&�#�  ก�'#!���!�ก���
��&&$!#����ก�&�+�,��&���
  !'#
����	�������	
�3�
����� ��
�1���ก�	��
�!�
  �1#� ��
�����
������ �(��	�*
 ��� �(�%.��#��!�ก  �#��ก�'#!
���!�ก���
��&&����ก�&�+�,��&���
!'#
����	�������	�3�
������ก�*	��� 
� #�ก�&&'���2��$!#����
��ก�	1�
���1�
�"���
 �1#� �������
ก��%�	7!��ก��  ก�'#! ����#�
�����/�ก���������
�	��&�'�!��ก�����$!#�������
ก�&�&&ก���
���
 �!����2��!����	�%������
1�!�กก�#�ก�'#!�����/�ก
������������
ก�&�&&ก���
���
 �  ��	ก�'#! ����#�
�����/�ก������
1�$���"!�	�!ก�&�&&ก���
�
��
 � !����! �3���=���ก�#�ก�'#!�����/�ก������
1�$!#�"!�	�!ก�&�&&ก���
���
 � 

$��(����(  (Wiesner.  1978:  2735 � A)  ��ก��,&�#�  �&&ก���
��
����	"(�1

 

&�����!����!��!,��0(��
&�ก���	��&��
�'�ก�&����!5�0
L��
ก����������
1�����*
    
( r = .36 )    

�&�(�  (Black.  1978:  4036-A) $����ก��"����!��!,��0(�	"�#�
�&&ก���
�ก�& 

����!5�0
L��
ก���������
��ก�����1���%�	7!��ก��%C���  6  �3����   179  ��  ��ก���
���,&�#�  
!����!��!,��0(�	"�#�
�&&ก���
�ก�&����!5�0
L��
ก�������  ��#�
!�����3���8��
�7
 
 

�!����(  (Mackay.  1979:  410-A)  1����!�
ก��$����ก���,/��"����!��!,��0( 
�	"�#�
�&&ก���
� ��	����!5�0
L��
ก�������  2����ก����ก��ก�����1���%�	7!��ก��%C���  4  

��	��ก�����1���!�0�!��ก��%C���  2  ��ก����ก��,&�#� �&&ก���
��
����	"(�1

&�����!����! 
��!,��0(ก�&����!5�0
L��
ก��������*
 ��� �(  %�	!�*  20 % ��1���%�	7!��ก��%C���  4  �#����
1���!�0�!��ก��%C���  2  ,&�#�!����!��!,��0(%�	!�*  40 % <��
��ก��ก���
������
�"��"=��#��&&
ก���
��&&�
����	"(�1

&������%.� ���%�"���
���!����!��!,��0(ก�&����!5�0
L��
ก�������  

2�<  (Roach.  1979:  79 � 82)  $����ก������
ก����/�ก�&&ก���
� ���%���
ก�� 

�
�����ก�������
 ��	�,����!� #�����!5�0
L��
ก��������*
 ��� �( ก�'#! ����#�
�%.���ก�����1���%C��� 
6  �3����  418  ��  ��ก����ก��,&�#�   �&&ก���
��&&�
����	"(�1

&����� !����!��!,��0(
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��
&�กก�&����!5�0
L��
ก��������*
 ��� �(  ���
�#���=ก���!�ก���
��&&�
����	"(�1

&�����!�
���2��!����	�3�
����
�����*
 ��� �($����ก�#����!�ก���
��&&�/�� 

 
         4.2.2 ��������&��*� ����� 


���
���+����%�	���$��!�����3�ก���
���$��"����#����
��� 
ก!�  +�#%�	���
9  (2513:  61 � 68)  ��ก���&&ก���
���
��ก�����1���%�	7!��ก��%C 

���  5 � 7  ,&�#�  %�
!�*�&&ก���
��&&�
����	"(��	�&&�3���ก%�	�+� !����2��!��
���� �!
���' �#��ก���
��&&2�
���!��!,��0(���
 �!/��,
���*�7/��,��%.��ก*E(  ,&�#�  ���
��=ก1��
��	��=ก"8

�1��&&ก���
�$!#� ก #�
ก��  �!/���3���
7�
���!7�����
ก�������  �����" '��  
+���  �*
 ��� �(  ��	!
 
��!,��0(  �%.� �ก*E(  ,&�#���ก�����1���%�	7!��ก��%C��� 7 !����!
7�����
ก���������
  �	�
��&&�
����	"(!�กก�#���	�
��&&2�
���!��!,��0(����ก�#���ก��������
!����!7�����
ก������� �3� ��	7���3���
7�
����!5�0
L��
ก���������=ก���!�����!5�0
L��
ก�������
��
��	 �3���"!��ก��������
1��*
 ��� �(  !�ก���
����
  3  �&&  � ก #�
ก����#�
!�����3���8
��
�7
 
2��ก�'#!���!�����!5�0
L��
ก���������
  �
��&&�
����	"(!�กก�#���	�
��&&2�

���!��!,��0(����ก�#���=ก���!�����!5�0
L��
ก������� �3�  ��	��"!���
1�+���$��  !�ก���
����
  
3  �&&$!#� ก #�
ก�� 

�3����  ��
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� .42     
7.7  �ก�(ก
�����
��&���,��
ก����%�  ����
��+����
��
ก (p) ����'�� .29   

.
� .68  ����
�!
�
��!
'�ก (r) ����'�� .27  .
�  .49     
7.8  �ก�(ก
���
ก�7-  ����
��+����
��
ก (p) ����'�� .27  .
� .50  ����
�!
�
� 

�!
'�ก (r) ����'�� .21  .
� .42       
8. �!
'�� �)�� ��"���
ก��� 7 "* �����+� (Try  out)  ����� �� 2  ก����ก�����+���

��0���
ก�
*1 �� 2  3����������*
ก��� �!
���  120  �� �������
��
��+����������'�� �)�� 3��
�+�)%��  KR   20  ��� �%����- - �&+
�-�)��  $�ก
��
ก�
����
���
���
��+������� ���:��� .967   

'�(�
ก'����*/��
� �ก�( ����
����
��
��+���������'���( �ก�( ������ 
   8.1 '�� �)�� �ก�(ก
�)���ก� �!
���  10  ���  ����
��
��+�������� �
ก��  .867  

8.2 '�� �)�� �ก�(ก
����  �!
���  10  ���  ����
��
��+�������� �
ก��  .910 

8.3 '�� �)�� �ก�(ก
��!
'�ก*�(�2   �!
���  10  ���  ����
��
��+������� 

� �
ก��  .894   
8.4 '�� �)�� �ก�(ก
��
��
�)�����0-�(���
�)�*)ก��)�*)'�()�*)ก�����
   

�!
���  10 ���  ����
��
��+�������� �
ก��  .885   
8.5 '�� �)�� �ก�(ก
��!
��7  �!
���  10  ��� ����
��
��+������� 

� �
ก��  .869  
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8.6 '�� �)�� �ก�(ก
����ก�( !
'�()�����
���
�����%�  �!
���  10  ���   
����
��
��+�������� �
ก��  .862  

8.7 '�� �)�� �ก�(ก
�����
��&���,��
ก����%�  �!
���  10  ���  ����
��
� 
�+�������� �
ก��  .878 

8.8 '�� �)�� �ก�(ก
���
ก�7-  �!
���  10  ���  ����
��
��+������� 

� �
ก��  .874 
9. ���������'�� �)��:���)��%�7-  ������!
"*�+�����������%���ก
��&������"* 

 
�!��"�
#�����'���!��!ก��ก�����ก
��
#���"
�
'��*�!&�+%&�,
� 
1. �!ก��ก
�'!#�ก� 
 

��� 1  ก
���ก"������� ���"�������*/��!
��� ��"��"���ก&��
กก
�)���ก� 

 

1. �*��"C�*/�����  ��  3  +��� 

2. .�
��กE
5��ก5&���"C�(��� 

3. � ���"��(��&���(�
�'���������
��!
� ��� 

4. ��������� ���"��)�� ����(�*������
ก)��
��*/�)��!
 

5. � ���"���)��
� 

 

�:��  ��� 2 

 

2. �!ก��ก
��!� 
 

��� 2  ����
�� 14  *1  �����
�� 13  *1   !
ก
������
�ก��
��������D ��
�� "��$���� 

�
�
� 

 

+����� ��*ก�7- ���+� ��
�ก��
�������� (����) 
��� 

���� 

�������� 

"������ 

3.5 

3.6 

 

$�ก
����������.%ก����ก��
����������
(������ 

1. ������
���������"������"��.%ก���� 

2. ������
���
������ ���*/�)���������"������$&� 
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3. ���)
�
�.)���ก���
 ����
�$&���
��������"����
� 

4. �����
��
�"�����������"* 
���
���
����
����
ก�ก&�"* 

5. ���������ก"��������
�������
���3�ก
)�ก&���
���
�������� 

 

�:��  ��� 5 

 

3. �!ก��ก
�-

��ก����.� 
 

��� 3  ��ก������+��ก7B-�("���ก
�'���)
���
���
���� 
 

ก���� �� +���)
� 

1   ��!
�
�    �ก���    $�C%    '*G���� 

2   ��!
*�
   ��!
���    ����
�
�   5��&�� 

 

1. ).
�( 

2. *�&�
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3. ��
���
'��� 

4. 2
+�( ������� 
5. ��
�)
�
�.��ก
��(�
� 

 

�:��  ��� 1 

 

4. �!ก��ก
��
��
 '! +!��*�����
#'��'ก!�'��' ���'��'ก!����
  
 

��� 4  �
ก�%* 3 �&�& ��ก!
�������ก&��
กก
������%*)���&�&�� 
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6. �!ก��ก
�-!�ก���

���'%����
 � 
"��� /� 
 

��� 6  ������+�'�����
�)����%��ก�7('�()�����
�D �����'�� ��ก������(��� 
ก$� 
ก
� ��������ก�7(���
��()��%�7-'�(+����� 

 

1. -     �������ก�7(...... 

- *
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- �
����ก�7(...... 
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- �
����ก�7(...... 
 

2.  
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4.  

 

)�����
�D�����'�� ��ก�7( ��)���ก���,� 

*
ก  ��� 

�
  

*1ก  �ก 

�
  

 ��� .....  

 

5.  

  

�!
��� ����� 

ก
�)���ก� 

��� *
ก �
 *1ก �
  ��� 

1 

2 

3 

4 

5 
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�:��  ��� 4 
 

7. �!ก��ก
��#��
 ��0�-
ก��� /� 
 

��� 7  �)�������� 2 +�&� *�&�
7� �
ก�� ����2
+�(@
�*H���
�� �
ก��  &��"�� 
*�(�
7 3  +���3�� )���ก�����
���������2
+�(�� �� 1 �������%�����ก��
�� �� 2  ก
� �������
�0&�
���
���
�"� 

 

1. ������� 2 +�&� ��ก
��(��� 

2. ��������(�(���"����&��7 �����
ก
�������� 

3. �������+�&� �� 1 .%ก�%���
�������ก"*"��+�
ก��
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4. ���������
�+�&�ก�� ก
�������� �����3���ก����
�ก�� 

5. �������+�&� �� 2 "�������
���������ก��
�������+�&� �� 1 

 

�:��  ��� 4 
 

8. �!ก��ก
�+"
ก�(* 
 

��� 8  ��!
�
�ก�%3�)���
�
�+�&� �� 1  ����
���
��
กก��
���
�
�+�&� �� 2 .�
�!
 

�
�
� ��� 2 +�&� �
 �)��ก��)
��(�
������&ก�-�("��)����
�"� 

 
1. �
�
�+�&� �� 1  ���)������� �
�
�+�&� �� 2  ���)�)�� 

2. �
�
�+�&� �� 1  ���)������ �
�
�+�&� �� 2  ���)����� 

3. �
�
�+�&� �� 1  ���)����� �
�
�+�&� �� 2  ���)������ 

4. �
�
�+�&� �� 1  ���)�)�� �
�
�+�&� �� 2  ���)������� 

5. �
�
�+�&� �� 1  ���)�)�� �
�
�+�&� �� 2  ���)�'���&; 

 

�:��  ��� 4 

 

 �ก()*ก
�$������� 
  ���ก7B-ก
�����('�� 3������('����� �����.%ก����
�*/� 1 �('��'�(��� �����
$&� "�������������
กก��
��
���������ก����������ก������
�*/� 0  �('�� 

 

 �ก7B-ก
�'*���
���
�����('���:���� �ก�(ก�(���ก
� 
��& �
�
)��-��������;
�
 ���:�����'�� �)��  8   �ก�(   �ก�(�(  10  ���  ��� ������  80  ���  $%��&���"��ก!
���"��������  

 �
กก��
  60 ��
�.
� ��ก������� �ก�(ก�(���ก
� 
��& �
�
)��-��������;
� 

��%����(���)%� 
 40   60  ��
�.
� ��ก������� �ก�(ก�(���ก
� 
��& �
�
)��-��������;
� 

��%����(���*
�ก�
� 
 ����ก��
 40 ��
�.
� ��ก������� �ก�(ก�(���ก
� 
��& �
�
)��-��������;
� 

��%����(�����!
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�ก7B-ก
�'*���
���
�����('���:���� �ก�(ก�(���ก
� 
��& �
�
)��-��������;
�
�*/� �ก�(*�(ก������ �ก�(�(  10  ���  $%��&���"��ก!
���"�������� 
 �
กก��
  7.5 ��
�.
� ��ก������� �ก�(ก�(���ก
� 
��& �
�
)��-��������;
� 

��%����(���)%� 
 5   7.5  ��
�.
� ��ก������� �ก�(ก�(���ก
� 
��& �
�
)��-��������;
� 

��%����(���*
�ก�
� 
 ����ก��
 5 ��
�.
� ��ก������� �ก�(ก�(���ก
� 
��& �
�
)��-��������;
� 

��%����(�����!
 

 

3. ก
��ก0������ ��� /� 
 

ก
��ก,�����������%� $%��&����!
��&��
��*/�������������� 
1. ������)���
+ก
��
ก��7B&��& �
���  ��
�& �
���������&� ��&3�6  ���������
� 

������
(�-��ก
��ก,�����������%� 

2. �&����3������� ��"�� !
ก
�)���ก����������
�  ���������
�������
(�-��ก
��!
��&�ก
� 

�ก,�����������%�  ����� ���ก!
������ ���
 '�().
� ����ก
��!
��&�ก
��ก,�����������%� 

3. ���������'�����'�('�� �)������������ก���!
���ก����������
� �!
'�����'�� 

ก
��&�'�('�� �)�� �ก�(ก�(���ก
� 
��& �
�
)��-��������;
�"*�����ก����� ���*/�ก����
������
� !
ก
����'�����'�('�� �)�����ก��
�  5
��$%��&����*/�$%��!
��&�ก
��ก,�����������%�
��������� 3���!
��&�ก
��ก,�����%��(���
�  10  ก��2
���0-  2551  .
�  20  ก��2
���0-  2551   

4. �!
'�����'�('�� �)�� ��"���!
��&�ก
���������� �� 3  �
กก����������
��!
���   
258  �� �
 !
ก
���������('���
��ก7B- ������"�� 5
�����!
���'��)��.
� ��)��%�7-�!
���  
258  �� �&��*/������(  100  '����!
$��
�&���
(�-����%�'�( �)��)���&;
� 

5.  !
ก
�����(������%������ก
��&���
(�-����%���������&�����- 3���+�3*�'ก�� 

)!
��,��%*  SPSS 

 

4. ก
������
��*��� /����'1������$��$�ก
��ก0������ ��� /� 
 

ก
������
��*��� /����$��$�ก
��ก0������ ��� /� 
$%��&���"���!
��&�ก
��&���
(�-����%�  ���ก,��������
กก����������
� �
�!
��&�ก
��&���
(�-

����%� 3���+�3*�'ก��)!
��,��%* SPSS  for  Windows  Version  12.0  ��������������� 
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1. �
��
).&�&����;
� 

2. �*����� ��� �ก�(ก�(���ก
� 
��& �
�
)��-��������;
��(���
���ก�����+
�'�( 

��ก������4&� �*����� ��� �ก�(ก�(���ก
� 
��& �
�
)��-��������;
� ����'��ก
��&���
�'��
ก�� '�(�
ก�
$�*?&)�����0-�(���
����ก��'��ก
��&� ����$���� �ก�(ก�(���ก
� 
�
�& �
�
)��-��������;
� ����).&�& �)�� ��C (F   test) �
กก
��&���
(�-��
�'*�*���)�� 
� 
(Two   ways Analysis of Variance) '�( �)��2
���������).&�& �)�� Scheffe 

/ 

 

���������	
��ก
��ก���������
����  
1. '1������$��$�ก
�ก

�����
�ก��� �!��"�
# 

ก!
�����
�ก����������
�3���+�)%��ก
�ก!
�����
�ก����������
����ก
�)��� 

 ���(�����
��+������� .95 ������ (�����  ���+��. 2538:  50)  

 

                                                

σ

σ
2

2

2

4

+

=
eN

N
n  

 

        �����  n  ' � �!
���ก����������
� ��.%ก)����
 

    N  ' � �!
���*�(+
ก� ������ 

    σ
2  ' � ��
��
�'*�*������*�(+
ก� 

    e  ' � ��
��
���
�������� ���������ก&��
��"�� 
  

2. '1������$��$�ก
��
��(.
+���%��# %� 
2.1 ��
�� ��������+&��&�&� (Face  Validity)  ���'�����ก
��&� '�('��  

 �)����� �ก�(ก�(���ก
� 
��& �
�
)��-��������;
� 3��ก
��
��
��+����
�)������� (IOC) 

3���+�)%�����3��&�����'�('I������� (����  )
���;  '�(����7
  )
���. 2538:  248 - 249) 

 

 

 

�����  IOC  ' � ��+����
�)�������  

∑ R      ' � $��������('����
��&���,����$%��+����+
4
 ������ 

  N  ' � �!
���$%��+����+
4 

N

R
IOC

∑
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2.2 ก
��
��
��
��
ก���'�� �)�� �ก�(ก�(���ก
� 
��& �
�
)��- 
��������;
� 3���
��+����
��
��
ก������)�� (Difficulty Index)   (����  )
���;  '�(����7
   
)
���. 2538:  209 - 215) 

                                                                   
N

R
p =  

 

  �����   p  ' � ��+����
��
��
ก 

    R  ' � �!
���ก����������
� �� !
�������$&� 

    N  ' � �!
���ก����������
� ������ �� !
������� 

 

   2.3  �
��
�!
�
��!
'�ก���'�� �)�� �ก�(ก�(���ก
� 
��& �
�
)��-����
����;
� (��4�+&�  2&434��������-. 2524:  148) 
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r eu −=  

 

   �����   r  ' � ��
�!
�
��!
'�ก�*/��
���� 
     uR  ' � �!
���$%� �����.%ก�����������ก�����ก�� 
     

eR  ' � �!
���$%� �����.%ก�����������ก�������� 
              N  ' � �!
�������ก����������
� ������ 
 

2.4  �&���
(�-�
��
��
��+����������'�� �)����� �ก�(ก�(���ก
� 
� 

�& �
�
)��-��������;
�  ����ก
���������('���*/� 0 , 1 3���+�)%��  KR   20 ����%����- - �&+
��-
)��  (����  )
���;  '�(����7
  )
���. 2538:  215) 
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    p  ' � )��)������ก����������
� �� !
�������.%ก 
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−
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    q  ' � )��)������ก����������
� �� !
�������$&� 

    S t

2

 ' � �('����
�'*�*������'�� �)�� ���:��� 

 

      2.5  �&���
(�-��
��
��+����������'�����ก
��&�3���+�)%��)��*�()& 0&A'��C
 

 (α - Coefficient) ��� ������� (����  )
���;  '�(����7
  )
���. 2538: 200) 
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)��*�()& 0-�����
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���������������������� 
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3.2 �*����� ��� �ก�(ก�(���ก
� 
��& �
�
)��-��������;
��(���
� 

��ก�����+
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ก
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��& �
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)��-��������;
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� (Two   ways Analysis 

of Variance)  (�&��  ����(�&2�. 2543:  150) 
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	��������� 
 
 ��ก������	�
��
ก���������������ก��������
����
��� �����������ก�����	����ก� �
��

�ก���!
"#$�%���ก��������
����
��� ��&�#' 
  

  n  �"� ������ก�(!�)��
�!�& 

K  �"� �
����)*��
&�++"�	
+ 
 X  �"� �
����,�#$��
&ก�(!�)��
�!�& 
 S  �"� �
��������+#$�&�+���)�-���
&ก�(!�)��
�!�& 
 S x  �"� �����������.$
���)�-���
&ก����
�� �!��
����,�#$��
&��
��� 
 SS  �"� ��+�กก����&	
&�
&�!������)ก)!�&�
��!�&��
�����
�!��,�#$��
&��
��� 
 MS  �"� �!��,�#$��
&��+�กก����&	
& 
 F  �"� �!�	/�)�"�	
+ �
0 
 df  �"� �
��+%�'��
&������1�
�	�
 

  * �"� ���	�����"�&	/�)�"#$�
��+ .05 

 

ก	

�����ก	
��
�
	��������� 
 

 ��ก����������'&�#' ������������	�
��ก��������
����
���)�������+ ��&�#' 
1. ��ก��23ก���
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-���
&��ก��#��%�'� 

��5��23ก���6"#$ 2  73$&����
�
#����ก��������
����
��� ��&�#' 
             1.1 �!�	/�)�4.'�-�� ����ก! �!��,�#$� ( X )  �!������+#$�&�+���)�-�� ( S ) ��
���� 
�������.$
���)�-���
&ก����
�� �!��,�#$���
%�ก� �
&"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)��
��'�4.'�-�� 73$&�+!&

ก��1�  8 "�ก�
  �
&��ก��#��:�������ก)���42��
�++ก����� 

             1.2 �!�	/�)�4.'�-����ก��������
����
���"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'� 

4.'�-���
&��ก��#��%����
��ก��#�����& "#$�����ก)���++ก����� 

2. ก�����#�+�"#�+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-���
��!�&��ก��#��%�� 
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��
��ก��#�����& ���#�+�"#�+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-��"#$�#�++ก�����)!�&
�++ก�� ��
23ก�����;�	��4��5��
��!�&�42ก�+�++ก�����"#$�#��)!
"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-�� :���%���5#ก��������
�������������	
&"�& (Two � ways Analysis of 

Variance) ��
"�	
+<�����&����	/�)�"�	
+�
&�%0�0 (Scheffe /) 

 

��ก	
��
�
	��������� 

 

1. ��ก��23ก���
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-���
&��ก��#��%�'� 

��5��23ก���6"#$ 2  73$&����
�
#���
&��ก��������
����
��� ��&�#' 
1.1 �!�	/�)�4.'�-�� ����ก! �!��,�#$�  ( X )   �!������+#$�&�+���)�-�� ( S )   ��
 

�����������.$
���)�-���
&ก����
�� �!��,�#$���
%�ก� �
&"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-�� 73$&�+!&

ก��1�  8 "�ก�
  �.
 "�ก�
ก��	�&�ก)  "�ก�
ก�����  "�ก�
ก��
�����ก��
�<"  "�ก�
ก��������	��4��5��
��!�&	��	ก�+	��	��
	��	ก�+����  "�ก�
ก��
�����   "�ก�
ก�����ก�
"����
	.$
����������
���  "�ก�
ก���&���������*���ก��
���  ��

"�ก�
ก��4��ก� �  �
&��ก��#��:�������ก)���42��
�++ก����� �������&)���& 4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 78 

)���& 4  �!�	/�)�4.'�-����
ก����
�� �!��,�#$��
&��
%�ก������
��+�����%.$
��$���
��
 95  

    �
&�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-����<�4��� �
&��ก��#�������ก)��   
    �++ก�������
�42 
 

"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�
4.'�-����<�4��� 

 

ก�(!���ก��#�� 
K  n  X  S  S x  

ก����
�� 
�!��,�#$��
&
��
%�ก� 

ก�����
�������� 

ก������++������
��        

         %�� 80   33 53.39 14.08 2.70 48.08 � 58.70 "#$ก&#' 

         ���& 80   50 54.12 16.44 2.19 49.81 � 58.43 "#$ก&#' 

��� 80   83 53.76 15.46 1.74 50.34 � 57.18 "#$ก&#' 

ก������++�����ก��
�<"        

         %�� 80   47 47.38 16.90 2.26 42.93 � 51.83 "#$ก&#' 

         ���& 80   43 48.18 15.94 2.36 43.53 � 52.84 "#$ก&#' 

��� 80   90 47.78 16.36 1.69 44.57 � 51.00 "#$ก&#' 

ก������++:�&
����	��4��5� 

       

         %�� 80   46 38.52 14.17 2.28 34.02 � 43.02 )*+# 

         ���& 80   39 41.82 14.53 2.48 36.94 � 46.71 "#$ก&#' 

��� 80   85 40.17 14.35 1.69 36.85 � 43.49 "#$ก&#' 

���%�� 80 126 46.43 16.24 1.40 43.68 � 49.19 "#$ก&#' 

������& 80 132 48.04 16.41 1.36 45.37 � 50.71 "#$ก&#' 

�����ก��#��"�'&��� 80 258 47.24 16.36 0.97 44.71 � 49.76 "#$ก&#' 

 

��ก)���& 4 4+�!���ก��#��"#$�#ก������++������
��  ก������++�����ก��
�<"  ��

ก������++:�&����	��4��5� �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-����<�4�����
�
��+���ก��& ( X = 53.76,  47.78  .&/  40.17 )#0&+#123)   

 ��.$
�����ก)���424+�!�  ��ก��#��%��"�'&�����
��ก��#�����&"�'&����#�
��+"�ก�

ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-����<�4������
��+���ก��&  ��ก��#��%��"#$�#ก������++
������
��  ก������++�����ก��
�<" �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-����
�
��+���ก��& ��
��ก��#��%��"#$�#ก������++:�&����	��4��5��#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-�����
��+)$��  	!����ก��#�����&"#$�#ก������++������
��  ก������++�����ก
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��
�<" ��
ก������++:�&����	��4��5��#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-����
�
��+���ก��&   
 ��ก)���&  "#$�������	�
�����&)��  ��1��!�	/�)�4.'�-����)�����"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-����<�4����
&��ก��#��  ��
��.$
��ก4���� ��
��+ก���#"�ก�

ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-���
&��ก��#��:�������ก��1�"�ก�
)!�&=  8  "�ก�
 ����ก! 
"�ก�
ก��	�&�ก)  "�ก�
ก�����  "�ก�
ก�������ก��
�<"  "�ก�
ก��������	��4��5��
��!�&
	��	ก�+	��	��
	��	ก�+����  "�ก�
ก�������   "�ก�
ก�����ก�
"����
	.$
����������
���  
"�ก�
ก���&���������*���ก��
���  ��
"�ก�
ก��4��ก� �   ���ก;����&)���& 5 � 12  
 

)���& 5  �!�	/�)�4.'�-����
ก����
�� �!��,�#$��
&��
%�ก������
��+�����%.$
��$���
��
 95  

      �
&�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-�� ����"�ก�
ก��	�&�ก) �
&��ก��#�� 
     �����ก)���++ก�������
�42 
 

"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)��
��'�4.'�-�� 

����"�ก�
ก��	�&�ก) 

 

ก�(!���ก��#�� 

K  n  X  S  S x  

ก����
�� 
�!��,�#$��
&
��
%�ก� 

ก�����
�������� 

ก������++������
��        

         %�� 10   33 6.36 1.90 .38 5.62 � 7.11 ���ก��& 
         ���& 10   50 6.36 2.35 .31 5.76 � 6.96 ���ก��& 

��� 10   83 6.36 2.17 .24 5.88 � 6.84 ���ก��& 

ก������++�����ก��
�<"        

         %�� 10   47 5.81 2.25 .32 5.19 � 6.43 ���ก��& 
         ���& 10   43 5.63 2.28 .35 4.98 � 6.29 ���ก��& 

��� 10   90 5.72 2.25 .23 5.27 � 6.17 ���ก��& 

ก������++:�&����	��4��5�        

         %�� 10   46 4.67 1.90 .32 4.04 � 5.30 )$�� 
         ���& 10   39 4.69 2.21 .35 4.00 � 5.38 )$�� 

��� 10   85 4.68 2.04 .23 4.22 � 5.15 )$�� 

���%�� 10 126 5.62 2.14 .20 5.23 � 6.00 ���ก��& 

������& 10 132 5.56 2.37 .19 5.19 � 5.93 ���ก��& 

�����ก��#��"�'&��� 10 258 5.59 2.26 .14 5.23 � 5.94 ���ก��& 
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��ก)���& 5 4+�!� ��ก��#��"#$�#�++ก������++������
�� ��
��ก��#��"#$�#�++ก�����
�++�����ก��
�<" �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��	�&�ก)��
�
��+���ก��& ( X =6.36 .&/ 5.72 )#0&+#123)  	!����ก��#��"#$�#ก������++:�&����	��4��5�  �#
�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��	�&�ก)���
��+)$�� ( X = 4.68 ) 

 ��.$
�����ก)���424+�!�  ��ก��#��%��"�'&�����
��ก��#�����&"�'&����#�
��+"�ก�

ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��	�&�ก)���
��+���ก��&  ��ก��#��%��"#$�#
ก������++������
��  ��
ก������++�����ก��
�<"�#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)��
��'�4.'�-������"�ก�
ก��	�&�ก)���
��+���ก��&  ��ก��#��%��"#$�#ก������++:�&����	��4��5� �#
�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��	�&�ก)���
��+)$�� 	!����ก��#��
���&"#$�#ก������++������
��  ��
ก������++�����ก��
�<"�#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��	�&�ก)���
��+���ก��& ��ก��#�����&"#$�#ก������++:�&
����	��4��5� �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��	�&�ก)���
��+
)$��  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 81 

)���& 6  �!�	/�)�4.'�-����
ก����
�� �!��,�#$��
&��
%�ก������
��+�����%.$
��$���
��
 95  

      �
&�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-�� ����"�ก�
ก����� �
&��ก��#��   
      �����ก)���++ก�������
�42 
 

"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)��
��'�4.'�-�� 

����"�ก�
ก����� 

 

ก�(!���ก��#�� 

K  n  X  S  S x  

ก����
�� 
�!��,�#$��
&
��
%�ก� 

ก�����
�������� 

ก������++������
��        

         %�� 10   33 6.91 2.35 .41 6.10 � 7.72 "#$ก&#' 

         ���& 10   50 7.26 2.36 .36 6.60 � 7.92 "#$ก&#' 

��� 10   83 7.09 2.35 .27 6.56 � 7.61 "#$ก&#' 

ก������++�����ก��
�<"        

         %�� 10   47 6.06 2.70 .35 5.38 � 6.74 "#$ก&#' 

         ���& 10   43 6.58 2.37 .36 5.87 � 7.29 "#$ก&#' 

��� 10   90 6.32 2.55 .25 5.83 � 6.82 "#$ก&#' 

ก������++:�&����	��4��5�        

         %�� 10   46 5.09 2.32 .35 4.40 � 5.77 "#$ก&#' 

         ���& 10   39 5.85 1.98 .38 5.10 � 6.93 "#$ก&#' 

��� 10   85 5.47 2.19 .26 4.96 � 5.97 "#$ก&#' 

���%�� 10 126 6.02 2.56 .21 5.60 � 6.44 "#$ก&#' 

������& 10 132 6.56 2.32 .21 6.16 � 6.97 "#$ก&#' 

�����ก��#��"�'&��� 10 258 6.29 2.46 .15 5.91 � 6.68 "#$ก&#' 

 

 ��ก)���& 6 4+�!���ก��#��"#$�#�++ก������++������
�� ��ก��#��"#$�#ก������++
�����ก��
�<" ��
ก������++:�&����	��4��5�  �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�
4.'�-������"�ก�
ก��������
��+���ก��& ( X  = 7.09 , 6.32 .&/ 5.47 )#0&+#123 )   
 ��.$
�����ก)���424+�!�  ��ก��#��%��"�'&�����
��ก��#�����&"�'&����#�
��+"�ก�

ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��������
��+���ก��&  ��ก��#��%��"#$�#ก��
����++������
�� ก������++�����ก��
�<"  ��
ก������++:�&����	��4��5��#�
��+"�ก�

ก�
+�� ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��������
��+���ก��&  	!����ก��#�����&"#$�#
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ก������++������
�� ก������++�����ก��
�<" ��
ก������++:�&����	��4��5� �#�
��+"�ก�

ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��������
��+���ก��& �%!���#��ก��  
 

)���& 7  �!�	/�)�4.'�-����
ก����
�� �!��,�#$��
&��
%�ก������
��+�����%.$
��$���
��
 95  

      �
&�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-�� ����"�ก�
ก�������ก��
�<"  
      �
&��ก��#��  �����ก)���++ก�������
�42 
 

"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)��
��'�4.'�-�� 

����"�ก�
ก�������ก��
�<" 

 

ก�(!���ก��#�� 

K  n  X  S  S x  

ก����
�� 
�!��,�#$��
&
��
%�ก� 

ก�����
�������� 

ก������++������
��        

         %�� 10   33 6.94 1.92 .38 6.19 � 7.69 "#$ก&#' 

         ���& 10   50 6.62 2.12 .31 6.01 � 7.23 "#$ก&#' 

��� 10   83 6.78 2.04 .25 6.29 � 7.27 "#$ก&#' 

ก������++�����ก��
�<"        

         %�� 10   47 6.04 2.27 .32 5.41 � 6.67 "#$ก&#' 

         ���& 10   43 5.77 2.35 .34 5.11 � 6.43 "#$ก&#' 

��� 10   90 5.91 2.30 .23 5.45 � 6.36 "#$ก&#' 

ก������++:�&����	��4��5�        

         %�� 10   46 4.78 2.20 .32 4.14 � 5.42 )*+# 

         ���& 10   39 4.95 2.26 .35 4.26 � 5.64 )*+# 

��� 10   85 4.87 2.22 .24 4.39 � 5.34 )*+# 

���%�� 10 126 5.92 2.31 .20 5.53 � 6.31 "#$ก&#' 

������& 10 132 5.78 2.32 .19 5.40 � 6.16 "#$ก&#' 

�����ก��#��"�'&��� 10 258 5.85 2.31 .14 5.49 � 6.21 "#$ก&#' 

 

 ��ก)���& 7 4+�!���ก��#��"#$�#�++ก������++������
�� ��ก��#��"#$�#ก������++
�����ก��
�<"  �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก�������ก
��
�<"���
��+���ก��& ( X  = 6.78 .&/ 5.91 )#0&+#123 )  	!����ก��#��"#$�#ก������++:�&
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����	��4��5�  �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก�������ก��
�<"
���
��+)$��  ( X  = 4.87 )   

 ��.$
�����ก)���424+�!�  ��ก��#��%��"�'&�����
��ก��#�����&"�'&����#�
��+"�ก�

ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก�������ก��
�<"���
��+���ก��&  ��ก��#��
%��"#$�#ก������++������
��  ��
ก������++�����ก��
�<"�#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก�������ก��
�<"���
��+���ก��&  ��ก��#��%��"#$�#ก�����
�++:�&����	��4��5� �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก�������ก
��
�<"���
��+)$�� 	!����ก��#�����&"#$�#ก������++������
��  ��
ก������++�����ก��
�<" �#
�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก�������ก��
�<"���
��+���
ก��& ��
��ก��#�����&"#$�#ก������++:�&����	��4��5� �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก�������ก��
�<"���
��+)$�� 
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)���& 8  �!�	/�)�4.'�-����
ก����
�� �!��,�#$��
&��
%�ก������
��+�����%.$
��$���
��
 95  

      �
&�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-�� ����"�ก�
ก��������	��4��5�  
    �
��!�&	��	ก�+	��	��
	��	ก�+�����
&��ก��#��  �����ก)���++ก�������
�42 
 

"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�
4.'�-��  ����"�ก�
ก��������	��4��5�
�
��!�&	��	ก�+	��	��
	��	ก�+���� 

 

ก�(!���ก��#�� 

K  n  X  S  S x  

ก����
�� 
�!��,�#$��
&
��
%�ก� 

ก�����
�������� 

ก������++������
��        

         %�� 10   33 6.85 2.32 .42 6.02 � 7.68 ���ก��& 
         ���& 10   50 7.14 2.47 .34 6.47 � 7.81 ���ก��& 

��� 10   83 6.99 2.40 .27 6.46 � 7.53 ���ก��& 

ก������++�����ก��
�<"        

         %�� 10   47 6.02 2.69 .35 5.33 � 6.72 ���ก��& 
         ���& 10   43 6.26 2.40 .37 5.53 � 6.98 ���ก��& 

��� 10   90 6.14 2.54 .26 5.64 � 6.64 ���ก��& 

ก������++:�&����	��4��5�        

         %�� 10   46 5.00 2.31 .36 4.30 � 5.70 ���ก��& 
         ���& 10   39 5.51 2.19 .39 4.75 � 6.27 ���ก��& 

��� 10   85 5.26 2.26 .26 4.74 � 5.77 ���ก��& 

���%�� 10 126 5.96 2.55 .22 5.53 � 6.39 ���ก��& 

������& 10 132 6.30 2.44 .21 5.89 � 6.72 ���ก��& 

�����ก��#��"�'&��� 10 258 6.13 2.50 .15 5.74 � 6.52 ���ก��& 

  

��ก)���& 8 4+�!� ��ก��#��"#$�#�++ก������++������
�� ��ก��#��"#$�#ก������++
�����ก��
�<" ��
��ก��#��"#$�#ก������++:�&����	��4��5�  �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��������	��4��5��
��!�&	��	ก�+	��	��
	��	ก�+������
�
��+���ก��&  ( X  = 6.99 , 6.14  .&/ 5.26 )#0&+#123)    
 ��.$
�����ก)���424+�!�  ��ก��#��%��"�'&�����
��ก��#�����&"�'&���  �#�
��+"�ก�

ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��������	��4��5��
��!�&	��	ก�+	��	
��
	��	ก�+�������
��+���ก��&  ��ก��#��%��"#$�#ก������++������
��  ก������++�����ก
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��
�<"  ��
ก������++:�&����	��4��5�  �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-��
����"�ก�
ก��������	��4��5��
��!�&	��	ก�+	��	��
	��	ก�+�������
��+���ก��& 	!��
��ก��#�����&"#$�#ก������++������
�� ก������++�����ก��
�<"  ��
ก������++:�&���� 
	��4��5�  �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��������	��4��5�
�
��!�&	��	ก�+	��	��
	��	ก�+�������
��+���ก��&�%!���#��ก��  
 

)���& 9  �!�	/�)�4.'�-����
ก����
�� �!��,�#$��
&��
%�ก������
��+�����%.$
��$���
��
 95  

    �
&�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-�� ����"�ก�
ก������� �
& 
    ��ก��#�� �����ก)���++ก�������
�42 
 

"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)��
��'�4.'�-�� 

����"�ก�
ก�������  

ก����
�� 
�!��,�#$��
&
��
%�ก� 

ก�����
�������� 

 

ก�(!���ก��#�� 

K  n  X  S  S x    

ก������++������
��        

         %�� 10   33 6.82 2.05 .39 6.06 � 7.58 ���ก��& 
         ���& 10   50 6.88 2.25 .31 6.26 � 7.50 ���ก��& 

��� 10   83 6.85 2.16 .25 6.36 � 7.34 ���ก��& 

ก������++�����ก��
�<"        

         %�� 10   47 6.09 2.23 .32 5.44 � 6.72 ���ก��& 
         ���& 10   43 6.09 2.14 .34 5.43 � 6.76 ���ก��& 

��� 10   90 6.09 2.18 .23 5.63 � 6.55 ���ก��& 

ก������++:�&����	��4��5�        

         %�� 10   46 4.83 2.22 .33 4.18 � 5.47 )$�� 
         ���& 10   39 5.21 2.40 .36 4.50 � 5.91 ���ก��& 

��� 10   85 5.02 2.30 .24 4.54 � 5.49 ���ก��& 

���%�� 10 126 5.91 2.31 .20 5.52 � 6.31 ���ก��& 

������& 10 132 6.06 2.34 .19 5.68 � 6.44 ���ก��& 

�����ก��#��"�'&��� 10 258 5.99 2.33 .14 5.62 � 6.35 ���ก��& 
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��ก)���& 9 4+�!���ก��#��"#$�#�++ก������++������
�� ��
��ก��#��"#$�#ก������++
�����ก��
�<"��
��ก��#��"#$�#ก������++:�&����	��4��5� �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)�� ��'�4.'�-������"�ก�
ก������� ���
��+���ก��& ( X  = 6.85 , 6.09  .&/  5.02 

)#0&+#123)  

��.$
�����ก)���424+�!�  ��ก��#��%��"�'&�����
��ก��#�����&"�'&����#�
��+"�ก�

ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก������� ���
��+���ก��&  ��ก��#��%��"#$�#
ก������++������
��  ��
ก������++�����ก��
�<"�#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)��
��'�4.'�-������"�ก�
ก������� ���
��+���ก��&  ��ก��#��%��"#$�#ก������++:�&����	��4��5� 
�#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก������� ���
��+)$�� 	!��
��ก��#�����&"#$�#ก������++������
�� ก������++�����ก��
�<" ��
ก������++:�&����	��4��5� 
�#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก������� ���
��+���ก��&  
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)���& 10  �!�	/�)�4.'�-����
ก����
�� �!��,�#$��
&��
%�ก������
��+�����%.$
��$���
��
 95     
     �
&�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-�� ����"�ก�
ก�����ก�
"����
	.$
     
       ����������
����
&��ก��#�� �����ก)���++ก�������
�42 
 

"�ก�
ก�
+��ก��"���"��2�	)����'�
4.'�-�� ����"�ก�
ก�����ก�
"����


	.$
����������
��� 

 

ก�(!���ก��#�� 

K  n  X  S  S x  

ก����
�� 
�!��,�#$��
&
��
%�ก� 

ก�����
�������� 

ก������++������
��        

         %�� 10   33 6.52 2.62 .43 5.68 � 7.35 ���ก��& 
         ���& 10   50 6.90 2.53 .35 6.22 � 7.58 ���ก��& 

��� 10   83 6.71 2.56 .27 6.17 � 7.25 ���ก��& 

ก������++�����ก��
�<"        

         %�� 10   47 5.79 2.64 .36 5.09 � 6.49 ���ก��& 
         ���& 10   43 6.37 2.42 .37 5.64 � 7.11 ���ก��& 

��� 10   90 6.08 2.54 .26 5.57 � 6.59 ���ก��& 

ก������++:�&����	��4��5�        

         %�� 10   46 4.76 2.39 .36 4.05 � 5.47 )$�� 
         ���& 10   39 5.80 1.99 .39 5.02 � 6.57 ���ก��& 

��� 10   85 5.28 2.26 .27 4.75 � 5.80 ���ก��& 

���%�� 10 126 5.69 2.62 .22 5.25 � 6.12 ���ก��& 

������& 10 132 6.36   2.37 .21 5.93 � 6.78 ���ก��& 

�����ก��#��"�'&��� 10 258 6.02 2.52 .15 5.62 � 6.42 ���ก��& 

 

��ก)���& 10 4+�!� ��ก��#��"#$�#�++ก������++������
��  ��ก��#��"#$�#ก������++
�����ก��
�<" ��
��ก��#��"#$�#ก������++:�&����	��4��5�  �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก�����ก�
"����
	.$
����������
������
��+���ก��& ( X  = 

6.71 , 6.08  .&/  5.28  )#0&+#123 ) 

 ��.$
�����ก)���424+�!� ��ก��#��%��"�'&�����
��ก��#�����&"�'&����#�
��+"�ก�

ก�
+�� ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก�����ก�
"����
	.$
����������
������
��+
���ก��&  ��ก��#��%��"#$�#ก������++������
��  ��
ก������++�����ก��
�<"�#�
��+"�ก�
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ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก�����ก�
"����
	.$
����������
������
��+
���ก��&    ��ก��#��%��"#$�#�++ก������++:�&����	��4��5��#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก�����ก�
"����
	.$
����������
������
��+)$��  	!����ก��#��
���&"#$�#ก������++������
�� ก������++�����ก��
�<"  ��
ก������++:�&����	��4��5�  �#
�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก�����ก�
"����
	.$
��������
��
������
��+���ก��&  
 

)���& 11  �!�	/�)�4.'�-����
ก����
�� �!��,�#$��
&��
%�ก������
��+�����%.$
��$���
��
 95      
    �
&�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-�� ����"�ก�
ก���&���������*�  
    �
&��ก��#�� �����ก)���++ก�������
�42 
 

"�ก�
ก�
+��ก��"���"��2�	)��
��'�4.'�-��  

����"�ก�
ก���&���� 
�����*���
��� 

 

ก�(!���ก��#�� 

K  n  X  S  S x  

ก����
�� 
�!��,�#$��
&
��
%�ก� 

ก�����
�������� 

ก������++������
��        

         %�� 10   33 6.36 2.00 .36 5.75 � 7.07 ���ก��& 

         ���& 10   50 6.34 2.20 .29 5.76 � 6.92 ���ก��& 

��� 10   83 6.35 2.11 .23 5.90 � 6.81 ���ก��& 

ก������++�����ก��
�<"        

         %�� 10   47 5.94 2.26 .30 5.34 � 6.53 ���ก��& 
         ���& 10   43 6.00 2.03 .32 5.38 � 6.62 ���ก��& 

��� 10   90 5.97 2.14 .22 5.54 � 6.40 ���ก��& 

ก������++:�&����	��4��5�        

         %�� 10   46 4.67 1.85 .31 4.07 � 5.28 )$�� 
         ���& 10   39 4.95 2.00 .33 4.30 � 5.60 )$�� 

��� 10   85 4.81 1.91 .23 4.37 � 5.26 )$�� 

���%�� 10 126 5.66 2.16 .19 5.29 � 6.03 ���ก��& 

������& 10 132 5.76 2.15 .18 5.41 � 6.12 ���ก��& 

�����ก��#��"�'&��� 10 258 5.71 2.15 .13 5.37 � 6.05 ���ก��& 
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��ก)���& 11 4+�!���ก��#��"#$�#�++ก������++������
�� ��
��ก��#��"#$�#ก������++
�����ก��
�<"  �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก���&����
�����*���
������
��+���ก��& ( X  = 6.35  .&/  5.97  )#0&+#123 )  	!����ก��#��"#$�#ก������++
:�&����	��4��5�  �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก���&����
�����*���
������
��+)$��  ( X  =  4.81 ) 

 ��.$
�����ก)���424+�!�  ��ก��#��%��"�'&�����
��ก��#�����&"�'&����#�
��+"�ก�

ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก�������ก��
�<"���
��+���ก��&  ��ก��#��
%��"#$�#ก������++������
��  ��
ก������++�����ก��
�<" �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก���&���������*���
������
��+���ก��& ��ก��#��%��"#$�#ก��
����++:�&����	��4��5��#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก���&
���������*���
������
��+)$��  	!����ก��#�����&"#$�#ก������++������
�� ��
ก������++�����ก
��
�<"�#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก���&���������*���
���
���
��+���ก��&  ��ก��#�����&"#$�#ก������++:�&����	��4��5� �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก�������ก��
�<"���
��+)$��  
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)���& 12  �!�	/�)�4.'�-����
ก����
�� �!��,�#$��
&��
%�ก������
��+�����%.$
��$���
��
 95   
    �
&�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-�� ����"�ก�
ก��4��ก� �  
    �
&��ก��#�� �����ก)���++ก�������
�42 
 

"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)��
��'�4.'�-�� 

����"�ก�
ก��4��ก� � 

 

ก�(!���ก��#�� 

K  n  X  S  S x  

ก����
�� 
�!��,�#$��
&
��
%�ก� 

ก�����
�������� 

ก������++������
��        

         %�� 10   33 6.64 1.80 .37 5.90 � 7.37 ���ก��& 
         ���& 10   50 6.62 2.02 .30 6.02 � 7.21 ���ก��& 

��� 10   83 6.63 1.92 .24 6.15 � 7.10 ���ก��& 

ก������++�����ก��
�<"        

         %�� 10   47 5.64 2.25 .31 5.02 � 6.26 ���ก��& 
         ���& 10   43 5.49 2.25 .33 4.84 � 6.13 ���ก��& 

��� 10   90 5.56 2.24 .23 5.12 � 6.01 ���ก��& 

ก������++:�&����	��4��5�        

         %�� 10   46 4.72 2.19 .32 4.09 � 5.34 )$�� 
         ���& 10   39 4.87 2.28 .34 4.19 � 5.55 )$�� 

��� 10   85 4.80 2.22 .23 4.33 � 5.26 )$�� 

���%�� 10 126 5.66 2.23 .19 5.28 � 6.05 ���ก��& 

������& 10 132 5.66 2.28 .19 5.29 � 6.03 ���ก��& 

�����ก��#��"�'&��� 10 258 5.66 2.25 .14 5.31 � 6.01 ���ก��& 

 

��ก)���& 12 4+�!���ก��#��"#$�#�++ก������++������
�� ��
��ก��#��"#$�#ก������++
�����ก��
�<"  �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��4��ก� ���
�
��+���ก��& ( X  = 6.63 .&/ 5.56  )#0&+#123 )  	!����ก��#��"#$�#ก������++:�&����	��4��5�   
�#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��4��ก� ����
��+)$�� ( X  = 

4.80 )   ��.$
�����ก)���424+�!�  ��ก��#��%��"�'&�����
��ก��#�����&"�'&����#�
��+"�ก�

ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��4��ก� ����
��+���ก��&  ��ก��#��%��"#$
�#ก������++������
��  ��
ก������++�����ก��
�<" �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)��
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��'�4.'�-������"�ก�
ก��4��ก� ����
��+���ก��&  ��ก��#��%��"#$�#ก������++:�&
����	��4��5� �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��4��ก� ���
�
��+)$��  	!����ก��#�����&"#$�#ก������++������
��  ��
ก������++�����ก��
�<"  �#�
��+
"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��������
��+���ก��&  ��ก��#�����&"#$
�#ก������++:�&���� 	��4��5��#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�

ก��4��ก� ����
��+)$�� 

 

1.2 �!�	/�)�4.'�-�� ��ก��������
����
����
&"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)�� 
��'�4.'�-���
&��ก��#��%����
��ก��#�����& "#$�����ก)���++ก����� �#����
�
#����&�	�&�� 

)���& 13 

 

)���& 13  �!�	/�)�4.'�-�� ��ก��������
����
����
&"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-��       
     �
&��ก��#��%����
��ก��#�����& "#$�����ก)���++ก����� 

 

�++ก����� 
������
�� �����ก��
�<" :�&

����	��4��5� 

��� "�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-�� 

X  S  X  S  X  S  X  S  

ก��	�&�ก)         

%�� 6.36 1.90 5.81 2.25 4.67 1.90 5.62 2.14 

���& 6.36 2.35 5.63 2.28 4.69 2.21 5.56 2.37 

��� 6.36 2.17 5.72 2.25 4.68 2.04 5.59 2.26 

ก�����         

%�� 6.91 2.35 6.06 2.70 5.09 2.32 6.02 2.56 

���& 7.22 2.36 6.58 2.37 5.85 1.98 6.56 2.32 

��� 7.09 2.35 6.32 2.55 5.47 2.19 6.29 2.46 

ก�������ก��
�<"         

%�� 6.94 1.92 6.04 2.27 4.78 2.20 5.92 2.31 

���& 6.62 2.21 5.77 2.35 4.95 2.26 5.78 2.32 

��� 6.78 2.04 5.91 2.30 4.87 2.22 5.85 2.31 
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)���& 13 ()!
)   

 

�++ก����� 
������
�� �����ก��
�<" :�&

����	��4��5� 

��� "�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-�� 

X  S  X  S  X  S  X  S  

ก��������	��4��5�
�
��!�&	��	ก�+	��	
��
	��	ก�+���� 

        

%�� 6.85 2.32 6.02 2.69 5.00 2.31 5.96 2.55 

���& 7.14 2.47 6.26 2.40 5.51 2.19 6.30 2.44 

��� 6.99 2.40 6.14 2.54 5.26 2.26 6.13 2.50 

ก�������          

%�� 6.82 2.05 6.09 2.23 4.83 2.22 5.91 2.31 

���& 6.88 2.25 6.09 2.14 5.21 2.40 6.06 2.34 

��� 6.85 2.16 6.09 2.18 5.02 2.30 5.99 2.33 

ก�����ก�
"����
	.$

����������
��� 

        

%�� 6.52 2.62 5.79 2.64 4.76 2.39 5.69 2.62 

���& 6.90 2.53 6.37 2.42 5.80 1.99 6.36 2.37 

��� 6.71 2.56 6.08 2.54 5.28 2.26 6.02 2.52 

ก���&���������*���ก
��
��� 

        

%�� 6.36 2.00 5.94 2.26 4.67 1.85 5.66 2.16 

���& 6.34 2.20 6.00 2.03 4.95 2.00 5.76 2.15 

��� 6.35 2.11 5.97 2.14 4.81 1.91 5.71 2.15 
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)���& 13 ()!
)   

 

�++ก����� 
������
�� �����ก��
�<" :�&

����	��4��5� 

��� "�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�

4.'�-�� 

X  S  X  S  X  S  X  S  

ก��4��ก� �         

%�� 6.64 1.80 5.64 2.25 4.72 2.19 5.66 2.23 

���& 6.62 2.02 5.49 2.25 4.87 2.28 5.66 2.28 

��� 6.63 1.92 5.56 2.24 4.80 2.22 5.66 2.25 

���%�� 53.39 14.08 47.38 16.90 38.52 14.17 46.43 16.24 

������& 54.12 16.44 48.18 15.94 41.82 14.53 48.04 16.41 

���"�'&,+�+ 53.76 15.46 47.78 16.36 40.17 14.35 47.24 16.36 

 

 ��ก)���& 13  4+�!���ก��#��"#$�#ก������++������
�� ��ก��#��"#$�#ก������++�����ก
��
�<"��
��ก��#��"#$�#ก������++:�&����	��4��5� �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)��
��'�4.'�-����<�4���
��!���
��+���ก��& ��
��ก�����ก��1���ก��#��%����
��ก��#�����&
4+�!� ��ก��#��%��"#$�#ก������++������
��  ��
ก������++�����ก��
�<"  �#�
��+"�ก�

ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-����<�4���
��!���
��+���ก��& ��
��ก��#��%��"#$�#ก��
����++:�&����	��4��5� �#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-��
��!���
��+)$��  
	!����ก��#�����&"#$�#ก������++������
��  ก������++�����ก��
�<"  ��
ก������++:�&����  
	��4��5��#�
��+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-����<�4���
��!���
��+���ก��& 
 

2. ���#�+�"#�+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-���
��!�&��ก��#��%����
 
��ก��#�����& ���#�+�"#�+"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-��"#$�#�++ก�����)!�&�++
ก�� ��
23ก�����;�	��4��5��
��!�&�42ก�+�++ก�����"#$�#��)!
"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-�� :���%���5#ก��������
�������������	
&"�& (Two � ways Analysis of 

Variance) ��
"�	
+<�����&����	/�)�"�	
+�
&�%0�0 (Scheffe /) 

 ������������
���"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-���
��!�&��ก��#��%����

��ก��#�����&�����#�+�"#�+:���%�ก��������
��������������++	
&"�& (Two � ways 

Analysis of Variance) ��&)���& 14 
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)���& 14  ��ก��������
��"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-���
&��ก��#��%����
 

    ��ก��#�����&��กก��������
�������������	
&"�& (Two � ways Analysis of Variance) 
 

���!&����������� df  SS  MS  F  p  
�42 (A) 1   163.897   163.897 .683 .409 

�++ก����� ( B) 2 7618.928 3809.464  15.877* .000 

�;�	��4��5� (A X B) 2     90.348     45.174 .188 .829 

W.cell 252 60463.999   239.937   

��� 257 68760.496    

 

* p  < .05 

 

 ��ก)���& 14  4+�!���ก��#��"#$�#�++ก�����)!�&ก���
�#"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-���)ก)!�&ก��
�!�&�#���	�����"�&	/�)�"#$�
��+ .05  	!����ก��#��%����

��ก��#�����&�#"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-���)ก)!�&ก��
�!�&��!�#���	�����"�&
	/�)� 	!��)������42ก�+�++ก������#�;�	��4��5�)!
"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-��
ก��
�!�&��!�#���	�����"�&	/�)�  	�(�����!�  �;�	��4��5��
��!�&)������42ก�+�++ก�������!	!&��
)!
"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-��  

��กก��������
����������������'&�#'���ก;�!�  �++ก�����)!�&ก���#�!��,�#$��
&�
���
"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-���)ก)!�&ก��
�!�&�#���	�����"�&	/�)� �3&"��ก��
���#�+�"#�+4�(�� )����5#ก���
&�%0�0  (Scheffe /)  �4.$
������++ก�������!��"#$�#�
����,�#$�
�
&"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-���)ก)!�&ก��  ��&)���& 15 
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)���& 15  ก�����#�+�"#�+�!��,�#$��
&�����!�
&�
���"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�   
    4.'�-���
&��ก��#��"#$�#�++ก������)ก)!�&ก�� ���� 	/�)�"�	
+�%0�0 (Scheffe /) 

 

:�&����	��4��5� �����ก��
�<" ������
�� �++ก����� 

 

 

X  40.04 47.77 53.83 

:�&����	��4��5� 40.04 -  7.73* 13.80* 

�����ก��
�<" 47.77  - 6.06* 

������
�� 53.83   - 

 

* �#���	�����"�&	/�)�"#$�
��+ .05 

  

��ก)���&  15  ��.$
���#�+�"#�+�����!  4+�!�  ก�(!�)��
�!�& 3 ��! �#"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-���)ก)!�&ก��
�!�&�#���	�����"�&	/�)�"#$�
��+ .05   �.
  ��ก��#��"#$�#ก����� 

�++������
��  �#"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-��	�&ก�!���ก��#��"#$�#ก������++
�����ก��
�<"  ��
ก������++:�&����	��4��5�  	!����ก��#��"#$�#ก������++�����ก��
�<"�#
"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-��	�&ก�!���ก��#��"#$�#ก������++:�&����	��4��5� 
 

��ก)���&  "#$�������	�
�����&)��  ��1���ก��������
��������������++	
&"�&��)��
���"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-����<�4����
&��ก��#��  ��
��.$
��ก4���� �
"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-���
&��ก��#��:�������ก��1�"�ก�
)!�&=  8  "�ก�
 
����ก! "�ก�
ก��	�&�ก)  "�ก�
ก�����  "�ก�
ก�������ก��
�<"  "�ก�
ก��������	��4��5�
�
��!�&	��	ก�+	��	��
	��	ก�+����  "�ก�
ก�������   "�ก�
ก�����ก�
"����
	.$
��������
��
���  "�ก�
ก���&���������*���ก��
���  ��
"�ก�
ก��4��ก� �   ���ก;����&)���& 16 
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)���& 16  ��ก��������
��"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-��:�������ก)������ 

    "�ก�
  8  "�ก�
�
&��ก��#��%����
��ก��#�����&��กก��������
�������������	
&"�&   
     (Two � ways Analysis of Variance) 
 

���!&����������� df        SS        MS       F    p  
��ก��ก	
���
ก       

    �42 (A) 1 .193 .193         .041 .840 

    �++ก����� ( B) 2 118.226 59.113 12.551* .000 

    �;�	��4��5� (A X B) 2 .519 .260         .055 .946 

      W.cell 252 1186.896 4.710   

          ��� 257 1308.624    

��ก��ก	
��!      

    �42 (A) 1 18.629 18.629         3.324 .069 

    �++ก����� ( B) 2 107.494 53.747 9.590* .000 

    �;�	��4��5� (A X B) 2 1.734 .867         .155 .857 

      W.cell 252 1412.350 5.605   

          ��� 257 1552.345    

��ก��ก	
"#	$�ก%
�
&�      

    �42 (A) 1 1.290 1.290         .267 .606 

    �++ก����� ( B) 2 150.731 75.365 15.580* .000 

    �;�	��4��5� (A X B) 2 3.027 1.514         .313 .732 

      W.cell 252 1218.972 4.837   

          ��� 257 1373.833    
��ก��ก	
�	��	� ���'��(�

���)	��
%�ก���
%�
$���
%�ก��
��	 

     

    �42 (A) 1 17.589 7.589         1.302 .255 

    �++ก����� ( B) 2 123.757 61.878 10.614* .000 

    �;�	��4��5� (A X B) 2 .925 .463         .079 .924 

      W.cell 252 1469.171 5.830   

          ��� 257 1612.031    
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)���& 16 ()!
)   
 

���!&����������� df       SS       MS       F    P  
��ก��ก	
�#	���      

    �42 (A) 1 1.416 1.416         .287 .593 

    �++ก����� ( B) 2 139.623 69.812 14.137* .000 

    �;�	��4��5� (A X B) 2 1.715 .857         .174 .841 

      W.cell 252 1244.444 4.938   

          ��� 257 1393.860    

��ก��ก	
"�!ก
��#	$��
�*����	���	+������ 

     

    �42 (A) 1 28.231 28.231         4.720 .031 

    �++ก����� ( B) 2 84.382 42.191 7.053* .001 

    �;�	��4��5� (A X B) 2 4.576 2.288         .382 .8683 

      W.cell 252 1507.390 5.982   

          ��� 257 1636.965    

��ก��ก	
����	���!
�,�
"	ก������ 

     

    �42 (A) 1 .698 .698         .163 .687 

    �++ก����� ( B) 2 106.911 53.456 12.477* .000 

    �;�	��4��5� (A X B) 2 .976 .488         .114 .892 

      W.cell 252 1079.671 4.284   

          ��� 257 1191.612    

��ก��ก	
'+	ก
��      

    �42 (A) 1 .001 .001         .000 .988 

    �++ก����� ( B) 2 138.516 69.258 15.011* .000 

    �;�	��4��5� (A X B) 2 1.010 .505         .109 .896 

      W.cell 252 1162.697 4.614   

          ��� 257 1306.605    

 

* p  < .05 
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��ก)���& 16  4+�!���ก��#��"#$�#�++ก�����)!�&ก���
�#"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-�������ก)������"�ก�
 8  "�ก�
  ����ก! "�ก�
ก��	�&�ก)  "�ก�
ก�����  
"�ก�
ก�������ก��
�<"  "�ก�
ก��������	��4��5��
��!�&	��	ก�+	��	��
	��	ก�+����  
"�ก�
ก�������   "�ก�
ก�����ก�
"����
	.$
����������
���  "�ก�
ก���&���������*���ก
��
���  ��
"�ก�
ก��4��ก� �   �)ก)!�&ก��
�!�&�#���	�����"�&	/�)�"#$�
��+ .05  	!����ก��#��
%����
��ก��#�����&�#"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-�������ก)������"�ก�
 8  

"�ก�
 �)ก)!�&ก��
�!�&��!�#���	�����"�&	/�)� 	!��)������42ก�+�++ก������#�;�	��4��5�)!

"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-�������ก)������"�ก�
  8  "�ก�
�)ก)!�&ก��
�!�&��!
�#���	�����"�&	/�)�  ��$��.
  )������42ก�+�++ก�������!	!&���!��ก��)!
"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-��"�'& 8  "�ก�
 

��กก��������
����������������'&�#'���ก;�!�  �++ก�����)!�&ก���#�!��,�#$��
&�
���
"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-�������ก)������"�ก�
"�'& 8  "�ก�
 �)ก)!�&ก��
�!�&
�#���	�����"�&	/�)�"#$�
��+ .05 �3&"��ก�����#�+�"#�+4�(�� )����5#ก���
&�%0�0  (Scheffe /)  

�4.$
������++ก�������!��"#$�#�
����,�#$��
&"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-��
�����ก)������"�ก�
  8  "�ก�
�)ก)!�&ก��  ��&)���& 17 
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)���& 17  ก�����#�+�"#�+�!��,�#$��
&�����!�
&�
���"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�    
    4.'�-�������ก)������"�ก�
 8  "�ก�
�
&��ก��#��"#$�#�++ก������)ก)!�&ก��  
     ���� 	/�)�"�	
+�%0�0 (Scheffe /) 

 

:�&����	��4��5� �����ก��
�<" ������
�� �++ก����� 

 

 

X  40.04 47.77 53.83 

��ก��ก	
���
ก      

     :�&����	��4��5� 40.04 -  1.04* 1.68* 

     �����ก��
�<" 47.77  - .64 

     ������
�� 53.83   - 

��ก��ก	
��!     

     :�&����	��4��5� 40.04 -  .88 1.69* 

     �����ก��
�<" 47.77  - .81 

     ������
�� 53.83   - 

��ก��ก	
"#	$�ก%
�
&�     

     :�&����	��4��5� 40.04 -  1.05* 1.89* 

     �����ก��
�<" 47.77  - .84* 

     ������
�� 53.83   - 

��ก��ก	
�	��	����'��(�

���)	��
%�ก���
%�$�� 
�
%�ก��
��	 

    

     :�&����	��4��5� 40.04 -  .90 1.79* 

     �����ก��
�<" 47.77  - .89 

     ������
�� 53.83   - 

��ก��ก	
�#	���     

     :�&����	��4��5� 40.04 -  1.09* 1.86* 

     �����ก��
�<" 47.77  - .77 

     ������
�� 53.83   - 
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)���& 17  ()!
)  
 

:�&����	��4��5� �����ก��
�<" ������
�� �++ก����� 

 

 

X  40.04 47.77 53.83 

��ก��ก	
"�!ก
��#	$��
�*����	���	+������ 

    

     :�&����	��4��5� 40.04 -  .83 1.51* 

     �����ก��
�<" 47.77  - .68 

     ������
�� 53.83   - 

��ก��ก	
'+	ก
��     

     :�&����	��4��5� 40.04 -  .78 1.83* 

     �����ก��
�<" 47.77  - 1.06* 

     ������
�� 53.83   - 

 

* �#���	�����"�&	/�)�"#$�
��+ .05 

  
��ก)���&  17  ��.$
���#�+�"#�+�����!�
&�
���"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�

4.'�-�������ก)������"�ก�
 8 "�ก�
   4+�!�   
"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก�������ก��
�<"  �#ก�(!�

)��
�!�& 3 ��! �#"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
�����ก��
�<"�)ก)!�&ก��

�!�&�#���	�����"�&	/�)�"#$�
��+ .05   �.
  ��ก��#��"#$�#ก������++������
��  �#"�ก�
ก�
+��ก��
"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก�
�����ก��
�<"	�&ก�!� ��ก��#��"#$�#ก������++�����ก
��
�<"  ��
��ก��#��"#$�#ก������++:�&����	��4��5�  	!����ก��#��"#$�#ก������++�����ก
��
�<"�#"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-��	�&ก�!���ก��#��"#$�#ก������++:�&
����	��4��5� 
 "�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��	�&�ก)  "�ก�
ก�������   
��
"�ก�
ก���&���������*���ก��
��� �#ก�(!�)��
�!�& 2 ��! �� 3 ��!  �#"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��	�&�ก)  "�ก�
ก�������   ��
"�ก�
ก���&���������*�
��ก��
����)ก)!�&ก��
�!�&�#���	�����"�&	/�)�"#$�
��+ .05  �.
��ก��#��"#$�#ก������++������
��     
��
��ก��#��"#$�#ก������++�����ก��
�<" �#"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������
"�ก�
ก��	�&�ก) "�ก�
ก�������   ��
"�ก�
ก���&���������*���ก��
��� 	�&ก�!���ก��#��"#$�#
ก������++:�&����	��4��5� 	!����ก��#��"#$�#ก������++������
����
��ก��#��"#$�#��������++
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�����ก��
�<" �#"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��	�&�ก)  "�ก�
ก��
�����   ��
"�ก�
ก���&���������*���ก��
����)ก)!�&ก��
�!�&��!�#���	�����"�&	/�)� 
 "�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��4��ก� � �#ก�(!�)��
�!�& 2 ��! 
�� 3 ��!  �#"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��4��ก� ��)ก)!�&ก��
�!�&�#
���	�����"�&	/�)�"#$�
��+ .05  �.
��ก��#��"#$�#ก������++������
���#"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��4��ก� �	�&ก�!���ก��#��"#$�#ก������++�����ก��
�<"��

��ก��#��"#$�#ก������++:�&����	��4��5� 	!����ก��#��"#$�#ก������++�����ก��
�<"��
��ก��#��"#$
�#ก������++:�&����	��4��5� �#"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก��
4��ก� ��)ก)!�&ก��
�!�&��!�#���	�����"�&	/�)� 

"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก����� ��
"�ก�
ก�����ก�
"��
��
	.$
����������
��� �#ก�(!�)��
�!�& 1 ��! �� 3 ��!  �#"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�
4.'�-������"�ก�
ก����� ��
"�ก�
ก�����ก�
"����
	.$
����������
����)ก)!�&ก��
�!�&�#
���	�����"�&	/�)�"#$�
��+ .05  �.
��ก��#��"#$�#ก������++������
���#"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก����� ��
"�ก�
ก�����ก�
"����
	.$
����������
���	�&ก�!�
��ก��#��"#$�#ก������++:�&����	��4��5� 	!����ก��#��"#$�#ก������++�����ก��
�<"ก�+��ก��#��"#$
�#ก������++:�&����	��4��5���
��ก��#��"#$�#ก������++������
�� �#"�ก�
ก�
+��ก��"�&
��"��2�	)����'�4.'�-������"�ก�
ก����� ��
"�ก�
ก�����ก�
"����
	.$
����������
��� 
�)ก)!�&ก��
�!�&��!�#���	�����"�&	/�)� 
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 �
����,�#$��
&"�ก�
ก�
+��ก��"�&��"��2�	)����'�4.'�-����<�4����
&��ก��#��%�'�
��5��23ก���6"#$ 2  ��&<�4��
ก
+ 5 
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&��ก��#��  
      �����ก)���42��
�++ก����� 
 

 ��ก<�4��
ก
+ 5  4+�!���ก��#��"�'&���"#$�#ก������++������
��  �#"�ก�
ก�
+��ก��
"�&��"��2�	)����'�4.'�-��	�&"#$	(�  �
&�&���.
��ก��#��"#$�#ก������++�����ก��
�<"  ��

��ก��#��"#$�#ก������++:�&����	��4��5� ��.$
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ก�
+�� 
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ก��ก�#'��&4+�!�  ��ก��#�����&"#$�#�++ก��
���"�'&  3 �++ �.
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�
��� 

��ก��#�� 



����� 5 
���	
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�	���
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��������������ก����ก �!��!"�� 
 

1. �������ก	
��
����ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
������ก��������� 

�������ก	
 !��� 2 

2. ������ �����������ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
���#�$
���ก������
�ก�� 

��ก�����#%�� 

3. ������ �����������ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
������ก����� �����&�� 

ก
�'�
�$
�&��ก�� 

4. �������ก	
 (�����������#�$
����ก��&��ก
�'�
 ����$�)*�$���ก	�ก�����ก
��
� 

����
�
�������������
� 

 

�����#	��$�ก����ก��ก%����ก����#&"����� 
 

	��$�ก����'$�'�ก����ก �!��!"�� 
 ���
ก����+�,+�ก
���ก	
',�'�,
'������� � -���ก����������������ก	
 !���  2   .
'�������� 2   

 !ก
���ก	
 2550  +�/���������
�/�ก
��
�ก
���ก	
 ก*0$��1,
����
 ���ก�
ก�0�����#
�'�   

12
���  4  /�������  10 #,�������   12
�����ก�����  440   '� � -���ก�������������� 202  	�  


���
ก���������  238  	� 

ก����#&"����� 
ก*0$������$
����+�,+�ก
���ก	
'������� )3,��1��4
,�
�&)�ก2
#�
� -���ก����������������ก	
 !��� 2  

.
'�������� 2    !ก
���ก	
 2550   +�/���������
�/�ก
��
�ก
���ก	
   ก*0$��1,
����
   
���ก�
ก�0�����#
�'�  12
���  4  /�������  6  #,������� 12
�����ก�����  258  '�  � -���ก����� 

�
�12
��� 126 '� &*���ก�����#%��  132  '� 5���4
,1
กก
��0$�&��&�$�ก*0$� (Cluster  Random  

Sampling)   
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�!�(����(����'$�'�ก����ก �!��!"�� 
�'�����������+�,+�ก
���ก	
',�'�,
������ก6��������,��3*'�������  ������#�
  2  7���  '�� 

1. &����
&��ก
�'�
  12
���  30  �,� 

2. &���
�����
��ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
� 5���&�$���ก� -�  8   

��ก	� '�� ��ก	�ก
�����ก�  ��ก	�ก
���
  ��ก	�ก
�12
&�ก ���.�  ��ก	�ก
�#
'�
���������
��#�$
��� �ก���� �&*��� �ก����*
  ��ก	�ก
�'2
��8  ��ก	�ก
�1�
ก���2
&*�����'�
�#�
�
�,��3*  ��ก	�ก
�*�'�
�'�
�#6�1
ก�,��3*  &*���ก	�ก
���
ก�8�  ��ก	�*� 10  �,�  ���
12
���  80  �,� 

 

ก���ก)��"��"�����*� 
 

1. )3,��1��
2
����ก
��ก6��,��3*
,�������  /
�4
,�2
&����
ก
�'�
&*�&���
�����ก	� 

ก�����ก
��
�����
�
�������������
�4 +#,��ก�������
�������������ก	
 !��� 2  ���� -�ก*0$�
�����$
���� 

2. �2
�,��3*���4
,1
กก*0$������$
��
�2
ก
����'�
�#�#
'$
�
��9���������
���������
� 

�������4�, 
 

ก��"��!����+����*� 
 

)3,��1��4
,�2
�,��3*����ก6�������1
กก*0$������$
� �

2
����ก
����'�
�#��,��3*  /
�+�,
/ �&ก���2
��61�3   SPSS  for  Windows  Version  12.0  ���������
����� 

1. #
'$
�9��������
� 4
,&ก$  '$
�7*��� ( X ) '$
'�
�����������
���
� ( S )  &*�'�
�  
'*

�'*�����
���
����ก
� ���
8'$
�7*��� ���
ก� �����ก	�ก�����ก
��
�����
�
����
���������
� 5���&�$���ก� -�  8 ��ก	�  �����ก�����/
�12
&�ก�
����&*�&��ก
�'�
 

2. � �����������ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
���#�$
���ก������
�&*� 

��ก�����#%�� � �����������ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
������&��ก
�'�
�$
�&��
ก�� &*���ก	
)* (�����������#�$
����ก��&��ก
�'�
�����)*�$���ก	�ก�����ก
��
�
����
�
�������������
� 
,���9����
��� ��< (F $ test) 1
กก
����'�
�#�'�
�& � �������
� 
(Two $ ways Analysis of Variance) &*��
���.
�#*��
,���9����
��� Scheffe 

/ 
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���	
�ก��"��&� 
 

1. ��
����ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�+�.
���� &*�+�&�$*���ก	� '�� 
��ก	�ก
�����ก�  ��ก	�ก
���
  ��ก	�ก
�12
&�ก ���.�  ��ก	�ก
�#
'�
�����������#�$
�
�� �ก���� �&*��� �ก����*
  ��ก	�ก
�'2
��8  ��ก	�ก
�1�
ก���2
&*�����'�
�#�
��,��3*  
��ก	�ก
�*�'�
�'�
�#6�1
ก�,��3*  &*���ก	�ก
���
ก�8�  /
�12
&�ก�
����&*�&��ก
�'�
 
�����ก����� /
�ก
� ���
8'$
�,��*� &*�ก
� ���
8'$
�7*������ ���
ก������
��'�
�
����������,��*� 95 ���$
 

1.1  ��ก���������ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�+�.
������3$+� 

��
�� 
�ก*
� ( X  = 47.24)  &*�1
กก
�12
&�ก��ก������
�&��ก
�'�
 ���$
��ก����������ก
�
'�
&�����'�
�#�  ก
�'�
&��12
&�ก ���.�  &*�ก
�'�
&��/��'�
��������� ����
����ก	�
ก�����ก
��
�����
�
�������������
���3$+���
�� 
�ก*
� ( X  = 53.76  ,  47.78  &*�  40.17 

�
�*2

��)  �����12
&�ก�
�������$
  ��ก������
�&*���ก�����#%������ก	�ก�����ก
��
�
����
�
�������������
�+���
�� 
�ก*
� ( X  = 46.43  &*� 48.04 �
�*2

��) 
             1.2  ��ก���������ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�����ก� 

��3$+���
�� 
�ก*
� ( X  =  5.59)  &*�1
กก
�12
&�ก��ก������
�&��ก
�'�
 ���$
 ��ก����������
ก
�'�
&�����'�
�#�  ก
�'�
&��12
&�ก ���.�  &*�ก
�'�
&��/��'�
��������� ����ก	�
ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�����ก�+���
�� 
�ก*
�   
�ก*
�&*���2
     
( X  =  6.36 ,  5.72  &*� 4.68 �
�*2

��)  �����12
&�ก�
�������$
  ��ก������
�&*���ก�����
#%�� ����ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�����ก�+���
�� 
�ก*
� ( X  =  

5.62  &*� 5.56 �
�*2

�� )   
1.3  ��ก���������ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
���
 

��3$+���
�� 
�ก*
� ( X  = 6.29 )  &*�1
กก
�12
&�ก��ก������
�&��ก
�'�
 ���$
��ก����������
ก
�'�
&�����'�
�#�  ก
�'�
&��12
&�ก ���.�  &*�ก
�'�
&��/��'�
��������� '�� ����ก	�
ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
���
+���
�� 
�ก*
� ( X  =  7.09 ,  6.32  

&*�  5.47 �
�*2

�� )  �����12
&�ก�
�������$
  ��ก������
�&*���ก�����#%������ก	�
ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
�ก
���
+���
�� 
�ก*
� ( X  = 6.02  &*� 6.56  

�
�*2

�� )   
1.4  ��ก���������ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�12
&�ก 

 ���.���3$+���
�� 
�ก*
� ( X  =  5.85 )  &*�1
กก
�12
&�ก��ก������
�&��ก
�'�
 ���$
 
��ก����������ก
�'�
&�����'�
�#�  ก
�'�
&��12
&�ก ���.�  &*�ก
�'�
&��/��'�
��������� ��
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��ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�12
&�ก ���.�+���
�� 
�ก*
�  
 
�ก*
�&*���2
 ( X  =  6.78 ,  5.91  &*� 4.87 �
�*2

�� )  �����12
&�ก�
�������$
 ��ก�����
�
�&*���ก�����#%�� ����ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�12
&�ก
 ���.�+���
�� 
�ก*
� ( X  =  5.92  &*� 5.78  �
�*2

�� ) 

1.5  ��ก���������ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�#
 

'�
�����������#�$
��� �ก���� �&*��� �ก����*
��3$+���
�� 
�ก*
� ( X  = 6.13 )  &*�1
ก
ก
�12
&�ก��ก������
�&��ก
�'�
 ���$
��ก����������ก
�'�
&�����'�
�#�  ก
�'�
&��12
&�ก
 ���.�  &*�ก
�'�
&��/��'�
��������� ����ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
�
��ก	�ก
�#
'�
�����������#�$
��� �ก���� �&*� �� �ก����*
+���
�� 
�ก*
� ( X  = 6.99 ,  

6.14  &*�  5.26 �
�*2

��)  �����12
&�ก�
�������$
 ��ก������
�&*���ก�����#%�� ����ก	�
ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�#
'�
�����������#�$
��� �ก���� �
&*��� �ก����*
+���
�� 
�ก*
� ( X  = 5.96  &*� 6.30 �
�*2

��)   
                1.6  ��ก���������ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�
'2
��8��3$+���
�� 
�ก*
� ( X  = 5.99)  &*�1
กก
�12
&�ก��ก������
�&��ก
�'�
 ���$
 
��ก����������ก
�'�
&�����'�
�#�  ก
�'�
&��12
&�ก ���.�  &*�ก
�'�
&��/��'�
��������� ��
��ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�'2
��8+���
�� 
�ก*
� ( X  = 

6.85 ,  6.09  &*�  5.02 �
�*2

��) �����12
&�ก�
�������$
 ��ก������
�&*���ก�����#%�� ��
��ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�'2
��8+���
�� 
�ก*
� ( X  = 5.91  

&*� 6.06 �
�*2

��)    
                1.7  ��ก���������ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�1�

ก���2
&*�����'�
�#�
��,��3*��3$+���
�� 
�ก*
� ( X  = 6.02)  &*�1
กก
�12
&�ก��ก������
�
&��ก
�'�
 ���$
 ��ก����������ก
�'�
&�����'�
�#�  ก
�'�
&��12
&�ก ���.�  &*�ก
�'�
&��
/��'�
� �������� ����ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�1�
ก���2
&*�����
'�
�#�
��,��3*+���
�� 
�ก*
� ( X  = 6.71 , 6.08  &*� 5.28 �
�*2

��)   �����12
&�ก�
����
���$
 ��ก������
�&*���ก�����#%�� ����ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�
ก
�'2
��8+���
�� 
�ก*
� ( X  = 5.69  &*� 6.36 �
�*2

��)   
                   1.8 ��ก���������ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�*�
'�
�'�
�#6��,��3*��3$+���
�� 
�ก*
� ( X  = 5.71)   &*�1
กก
�12
&�ก��ก������
�&��ก
�'�
 
���$
 ��ก����������ก
�'�
&�����'�
�#�  ก
�'�
&��12
&�ก ���.�  &*�ก
�'�
&��/��'�
� 
�������� ����ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�1�
ก���2
&*�����'�
� 
#�
��,��3*+���
�� 
�ก*
�  
�ก*
�&*���2
 ( X  = 6.35 ,  5.97   &*� 4.81 �
�*2

��)  �����
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12
&�ก�
�������$
 ��ก������
�&*���ก�����#%�� ����ก	�ก�����ก
��
�����
�
��������
�����
�
,
���ก	�ก
�*�'�
�'�
�#6��,��3*+���
�� 
�ก*
� ( X  = 5.66  &*� 5.76 �
�*2

��)   
                1.9  ��ก���������ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�

��
ก�8���3$+���
�� 
�ก*
� ( X  =  5.66)  &*�1
กก
�12
&�ก��ก������
�&��ก
�'�
 ���$
 
��ก����������ก
�'�
&�����'�
�#�  ก
�'�
&��12
&�ก ���.�  &*�ก
�'�
&��/��'�
��������� ��
��ก	�ก����� ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
���
ก�8�+���
�� 
�ก*
�  
�
ก*
�&*���2
 ( X  = 6.63 ,  5.56  &*�  4.80 �
�*2

��) �����12
&�ก�
�������$
 ��ก������
�&*�
��ก�����#%��  ����ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
���
ก�8�+���
��
 
�ก*
� ( X  = 5.66) 

2.  ��ก������
�&*���ก�����#%������ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�&�ก�$
�
ก����$
�4�$������2
'�%�
��9��� 
 �������1
�8
��ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
������ก�����/
�12
&�ก� -�
��ก	��$
�=  8  ��ก	� 4
,&ก$ ��ก	�ก
�����ก�  ��ก	�ก
���
  ��ก	�ก
�12
&�ก ���.�  ��ก	�
ก
�#
'�
�����������#�$
��� �ก���� �&*��� �ก����*
  ��ก	�ก
�'2
��8  ��ก	�ก
�1�

ก���2
&*�����'�
�#�
��,��3*  ��ก	�ก
�*�'�
�'�
�#6�1
ก�,��3*  &*���ก	�ก
���
ก�8�   
���$
��ก������
�&*���ก�����#%������ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�12
&�ก�
�

,
���ก	� 8  ��ก	� &�ก�$
�ก����$
�4�$������2
'�%�
��9���  

3.  ��ก����������&��ก
�'�
�$
�ก��1�����ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
&�ก�$
�ก����$
�������2
'�%�
��9��������
�� .05 &*�������2
ก
�� ����������
�'3$  ���$
ก*0$�
�����$
����� 3 '3$ �������ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�&�ก�$
�ก����$
�������2
'�%�
�
�9��������
��  .05   '�� ��ก����������ก
�'�
&�����'�
�#�  ����ก	�ก�����ก
��
�����
�
��������
�����
��3�ก�$
��ก����������ก
�'�
&��12
&�ก ���.�  &*���ก����������ก
�'�
&��/��
'�
���������   

�������1
�8
��ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
������ก�����/
�12
&�ก� -�
��ก	��$
�=  8  ��ก	� 4
,&ก$ ��ก	�ก
�����ก�  ��ก	�ก
���
  ��ก	�ก
�12
&�ก ���.�  ��ก	�
ก
�#
'�
�����������#�$
��� �ก���� �&*��� �ก����*
  ��ก	�ก
�'2
��8  ��ก	�ก
�1�

ก���2
&*�����'�
�#�
��,��3*  ��ก	�ก
�*�'�
�'�
�#6�1
ก�,��3*  &*���ก	�ก
���
ก�8�  
���$
��ก����������&��ก
�'�
�$
�ก��1�����ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�12
&�ก�
�

,
���ก	� 8  ��ก	�  &�ก�$
�ก����$
�������2
'�%�
��9��������
�� .05  &*�������2
ก
�� ���������
�
�'3$ ���$
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3.1 ��ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�12
&�ก ���.�   
��ก*0$������$
� 3 '3$ ����ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�12
&�ก ���.�
&�ก�$
�ก����$
�������2
'�%�
��9��������
�� .05   '��  ��ก����������ก
�'�
&�����'�
�#�  ����ก	�
ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก��12
&�ก ���.��3�ก�$
 ��ก����������ก
�'�

&��12
&�ก ���.�  &*���ก����������ก
�'�
&��/��'�
���������  �$����ก����������ก
�'�
&��
12
&�ก ���.�����ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
��3�ก�$
��ก����������ก
�'�
&��/��
'�
��������� 
  3.2  ��ก	�ก�����ก
��
�����
�
�������������
�
,
���ก	�ก
�����ก�  ��ก	�
ก
�'2
��8  &*���ก	�ก
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����� 18  ����	
���
���������� (IOC) ������
	�ก����� 

 

��� IOC ��ก���	�����ก ��� IOC ��ก���	�����ก 

1 1.00 �	�����ก�
� 26 1.00 �	�����ก�
� 

2 1.00 �	�����ก�
� 27 1.00 �	�����ก�
� 

3 1.00 �	�����ก�
� 28 0.80 �	�����ก�
� 

4 0.80 �	�����ก�
� 29 1.00 �	�����ก�
� 

5 0.80 �	�����ก�
� 30 0.40 �	���ก 

6 0.80 �	�����ก�
� 31 1.00 �	�����ก�
� 

7 0.60 �	���ก 32 1.00 �	�����ก�
� 

8 1.00 �	�����ก�
� 33 1.00 �	�����ก�
� 

9 1.00 �	�����ก�
� 34 0.20 �	���ก 

10 1.00 �	�����ก�
� 35 1.00 �	�����ก�
� 

11 1.00 �	�����ก�
� 36 1.00 �	�����ก�
� 

12 1.00 �	�����ก�
� 37 0.20 �	���ก 

13 1.00 �	�����ก�
� 38 1.00 �	�����ก�
� 

14 0.40 �	���ก 39 1.00 �	�����ก�
� 

15 1.00 �	�����ก�
� 40 0.40 �	���ก 

16 0.80 �	�����ก�
� 41 1.00 �	�����ก�
� 

17 1.00 �	�����ก�
� 42 0.80 �	�����ก�
� 

18 0.80 �	�����ก�
� 43 0.80 �	�����ก�
� 

19 0.80 �	�����ก�
� 44 0.40 �	���ก 

20 0.80 �	�����ก�
� 45 1.00 �	�����ก�
� 

21 0.80 �	�����ก�
� 46 1.00 �	�����ก�
� 

22 1.00 �	�����ก�
� 47 0.40 �	���ก 

23 1.00 �	�����ก�
� 48 1.00 �	�����ก�
� 

24 1.00 �	�����ก�
� 49 1.00 �	�����ก�
� 

25 0.40 �	���ก 50 0.40 �	���ก 
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�����  19  ����	
���
���������� (IOC) ������������	ก��ก���
�ก�����
���� ����! 

    �	"�#�"�$�� 
 

��� IOC ��ก���	�����ก ��� IOC ��ก���	�����ก 

1 1.00 �	�����ก�
� 30 1.00 �	�����ก�
� 

2 1.00 �	�����ก�
� 31 0.40 �	���ก 

3 0.80 �	�����ก�
� 32 1.00 �	�����ก�
� 

4 0.80 �	�����ก�
� 33 0.80 �	�����ก�
� 

5 0.60 �	�����ก�
� 34 1.00 �	�����ก�
� 

6 0.60 �	�����ก�
� 35 1.00 �	�����ก�
� 

7 1.00 �	�����ก�
� 36 1.00 �	�����ก�
� 

8 0.60 �	�����ก�
� 37 1.00 �	�����ก�
� 

9 0.60 �	�����ก�
� 38 1.00 �	�����ก�
� 

10 0.60 �	�����ก�
� 39 1.00 �	�����ก�
� 

11 0.80 �	�����ก�
� 40 1.00 �	�����ก�
� 

12 1.00 �	�����ก�
� 41 1.00 �	�����ก�
� 

13 1.00 �	�����ก�
� 42 1.00 �	�����ก�
� 

14 0.20 �	���ก 43 1.00 �	�����ก�
� 

15 0.20 �	�����ก�
� 44 0.80 �	�����ก�
� 

16 1.00 �	�����ก�
� 45 1.00 �	�����ก�
� 

17 0.80 �	�����ก�
� 46 1.00 �	�����ก�
� 

18 0.80 �	�����ก�
� 47 1.00 �	�����ก�
� 

19 1.00 �	�����ก�
� 48 1.00 �	�����ก�
� 

20 0.20 �	���ก 49 1.00 �	�����ก�
� 

21 1.00 �	�����ก�
� 50 0.40 �	���ก 

22 1.00 �	�����ก�
� 51 0.80 �	�����ก�
� 

23 0.60 �	�����ก�
� 52 1.00 �	�����ก�
� 

24 1.00 �	�����ก�
� 53 1.00 �	�����ก�
� 

25 1.00 �	�����ก�
� 54 0.40 �	���ก 

26 0.80 �	�����ก�
� 55 1.00 �	�����ก�
� 
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�����  19  (���)  

 

��� IOC ��ก���	�����ก ��� IOC ��ก���	�����ก 

27 0.80 �	�����ก�
� 56 1.00 �	�����ก�
� 

28 0.20 �	���ก 57 0.60 �	�����ก�
� 

29 1.00 �	�����ก�
� 58 1.00 �	�����ก�
� 

59 0.80 �	�����ก�
� 88 1.00 �	�����ก�
� 

60 0.80 �	�����ก�
� 89 1.00 �	�����ก�
� 

61 1.00 �	�����ก�
� 90 0.20 �	���ก 

62 1.00 �	�����ก�
� 91 0.80 �	�����ก�
� 

63 1.00 �	�����ก�
� 92 1.00 �	�����ก�
� 

64 1.00 �	�����ก�
� 93 1.00 �	�����ก�
� 

65 1.00 �	�����ก�
� 94 0.80 �	�����ก�
� 

66 0.80 �	�����ก�
� 95 0.60 �	�����ก�
� 

67 0.80 �	�����ก�
� 96 0.60 �	�����ก�
� 

68 0.80 �	�����ก�
� 97 0.80 �	�����ก�
� 

69 1.00 �	�����ก�
� 98 0.80 �	�����ก�
� 

70 0.80 �	�����ก�
� 99 0.80 �	�����ก�
� 

71 0.80 �	�����ก�
� 100 1.00 �	�����ก�
� 

72 0.80 �	�����ก�
� 101 1.00 �	�����ก�
� 

73 0.80 �	�����ก�
� 102 1.00 �	�����ก�
� 

74 0.80 �	�����ก�
� 103 0.80 �	�����ก�
� 

75 1.00 �	�����ก�
� 104 0.80 �	�����ก�
� 

76 0.80 �	�����ก�
� 105 1.00 �	�����ก�
� 

77 0.20 �	���ก 106 1.00 �	�����ก�
� 

78 1.00 �	�����ก�
� 107 1.00 �	�����ก�
� 

79 0.80 �	�����ก�
� 108 0.80 �	�����ก�
� 

80 1.00 �	�����ก�
� 109 1.00 �	�����ก�
� 

81 1.00 �	�����ก�
� 110 0.20 �	���ก 

82 1.00 �	�����ก�
� 111 0.80 �	�����ก�
� 
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�����  19  (���)  

 

��� IOC ��ก���	�����ก ��� IOC ��ก���	�����ก 

83 1.00 �	�����ก�
� 112 0.60 �	�����ก�
� 

84 1.00 �	�����ก�
� 113 1.00 �	�����ก�
� 

85 0.80 �	�����ก�
� 114 0.80 �	�����ก�
� 

86 1.00 �	�����ก�
� 115 1.00 �	�����ก�
� 

87 1.00 �	�����ก�
� 116 0.60 �	�����ก�
� 

117 1.00 �	�����ก�
� 119 1.00 �	�����ก�
� 

118 1.00 �	�����ก�
� 120 0.80 �	�����ก�
� 
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�����  20  ����	
���
����ก (P)  ����������������ก (r) ������������	ก��ก���
�ก�����    

     
�����������	�� !��"�� 
 

�#� P r ก�� ����$� �#� P r ก�� ����$� 

1 .68 .36 �	�%�!�ก&
# 29 .79 .24 �	�%�!�ก&
# 

2 .55 .24 �	�%�!�ก&
# 30 .42 .36 �	�%�!�ก&
# 

3 .76 .18 �	���ก 31 .80 .24 �	�%�!�ก&
# 

4 .65 .33 �	�%�!�ก&
# 32 .56 .36 �	�%�!�ก&
# 

5 .36 .24 �	�%�!�ก&
# 33 .41 .27 �	�%�!�ก&
# 

6 .46 .24 �	�%�!�ก&
# 34 .34 .15 �	���ก 

7 .56 .27 �	�%�!�ก&
# 35 .42 .06 �	���ก 

8 .39 .06 �	���ก 36 .52 .30 �	�%�!�ก&
# 

9 .30 .24 �	�%�!�ก&
# 37 .49 .79 �	�%�!�ก&
# 

10 .67 .00 �	���ก 38 .29 .21 �	���ก 

11 .44 .27 �	�%�!�ก&
# 39 .30 .30 �	�%�!�ก&
# 

12 .59 .33 �	�%�!�ก&
# 40 .53 .51 �	�%�!�ก&
# 

13 .42 .24 �	�%�!�ก&
# 41 .35 .33 �	�%�!�ก&
# 

14 .30 .36 �	�%�!�ก&
# 42 .46 .24 �	�%�!�ก&
# 

15 .59 .39 �	�%�!�ก&
# 43 .30 .24 �	�%�!�ก&
# 

16 .61 .24 �	�%�!�ก&
# 44 .41 .33 �	�%�!�ก&
# 

17 .36 .36 �	�%�!�ก&
# 45 .80 .21 �	�%�!�ก&
# 

18 .57 .36 �	�%�!�ก&
# 46 .80 .24 �	�%�!�ก&
# 

19 .44 .03 �	���ก 47 .42 .12 �	���ก 

20 .27 .42 �	�%�!�ก&
# 48 .42 .36 �	�%�!�ก&
# 

21 .46 .36 �	�%�!�ก&
# 49 .44 .15 �	���ก 

22 .77 .46 �	�%�!�ก&
# 50 .44 .03 �	���ก 

23 .64 .49 �	�%�!�ก&
# 51 .46 .49 �	�%�!�ก&
# 

24 .73 .12 �	���ก 52 .32 .21 �	�%�!�ก&
# 

25 .71 .21 �	�%�!�ก&
# 53 .53 .27 �	�%�!�ก&
# 

26 .33 .06 �	���ก 54 .30 .06 �	���ก 
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�����  20  (���)  

 

�#� P r ก�� ����$� �#� P r ก�� ����$� 

27 .76 .12 �	���ก 55 .33 .24 �	�%�!�ก&
# 

28 .33 .30 �	�%�!�ก&
# 56 .32 .39 �	�%�!�ก&
# 

57 .46 .24 �	�%�!�ก&
# 84 .29 .09 �	���ก 

58 .32 .15 �	���ก 85 .36 .30 �	�%�!�ก&
# 

59 .44 .21 �	�%�!�ก&
# 86 .24 .12 �	���ก 

60 .52 .36 �	�%�!�ก&
# 87 .35 .15 �	���ก 

61 .39 .36 �	�%�!�ก&
# 88 .61 .36 �	�%�!�ก&
# 

62 .44 .33 �	�%�!�ก&
# 89 .35 .39 �	�%�!�ก&
# 

63 .27 .24 �	�%�!�ก&
# 90 .49 .49 �	�%�!�ก&
# 

64 .38 .27 �	�%�!�ก&
# 91 .12 .24 �	���ก 

65 .26 .21 �	���ก 92 .58 .42 �	�%�!�ก&
# 

66 .42 .21 �	���ก 93 .38 .27 �	�%�!�ก&
# 

67 .38 .21 �	���ก 94 .26 .03 �	���ก 

68 .50 .39 �	�%�!�ก&
# 95 .68 .46 �	�%�!�ก&
# 

69 .24 .24 �	���ก 96 .29 .27 �	�%�!�ก&
# 

70 .42 .30 �	�%�!�ก&
# 97 .27 .18 �	���ก 

71 .49 .30 �	�%�!�ก&
# 98 .29 .39 �	�%�!�ก&
# 

72 .44 .21 �	�%�!�ก&
# 99 .33 .20 �	�%�!�ก&
# 

73 .52 .30 �	�%�!�ก&
# 100 .35 .21 �	���ก 

74 .42 .24 �	�%�!�ก&
# 101 .33 .24 �	�%�!�ก&
# 

75 .49 .42 �	�%�!�ก&
# 102 .33 .36 �	�%�!�ก&
# 

76 .23 .09 �	���ก 103 .27 .30 �	�%�!�ก&
# 

77 .32 .27 �	�%�!�ก&
# 104 .47 .21 �	�%�!�ก&
# 

78 .32 .27 �	�%�!�ก&
# 105 .30 .24 �	�%�!�ก&
# 

79 .46 .24 �	�%�!�ก&
# 106 .33 .42 �	�%�!�ก&
# 

80 .52 .06 �	���ก 107 .36 .18 �	���ก 

81 .52 .36 �	�%�!�ก&
# 108 .50 .21 �	�%�!�ก&
# 
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�����  20  (���)  

 

�#� P r ก�� ����$� �#� P r ก�� ����$� 

82 .29 .46 �	�%�!�ก&
# 109 .36 .18 �	���ก 

83 .36 .34 �	�%�!�ก&
# 110 .36 .24 �	�%�!�ก&
# 
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�����  21   ����
���)�)�
� ( )S
2   ������
	����ก����� 

 

�#� ( )S
2  ก�� ����$� �#� ( )S

2  ก�� ����$� 

1 .75 �	�%�!�ก&
# 21 .75 �	�%�!�ก&
# 

2 .55 �	�%�!�ก&
# 22 .82 �	�%�!�ก&
# 

3 .75 �	�%�!�ก&
# 23 .63 �	�%�!�ก&
# 

4 .75 �	�%�!�ก&
# 24 .75 �	�%�!�ก&
# 

5 .45 �	���ก 25 .54 �	���ก 

6 .63 �	�%�!�ก&
# 26 .54 �	���ก 

7 .75 �	�%�!�ก&
# 27 .76 �	�%�!�ก&
# 

8 .51 �	���ก 28 .75 �	�%�!�ก&
# 

9 .54 �	���ก 29 .62 �	�%�!�ก&
# 

10 .74 �	�%�!�ก&
# 30 .63 �	�%�!�ก&
# 

11 .70 �	�%�!�ก&
# 31 .75 �	�%�!�ก&
# 

12 .53 �	���ก 32 .48 �	���ก 

13 .76 �	�%�!�ก&
# 33 .70 �	�%�!�ก&
# 

14 .60 �	�%�!�ก&
# 34 .48 �	���ก 

15 .86 �	�%�!�ก&
# 35 .70 �	�%�!�ก&
# 

16 .75 �	�%�!�ก&
# 36 .51 �	���ก 

17 .66 �	�%�!�ก&
# 37 .65 �	�%�!�ก&
# 

18 .61 �	�%�!�ก&
# 38 .64 �	�%�!�ก&
# 

19 .81 �	�%�!�ก&
# 39 .52 �	���ก 

20 .75 �	�%�!�ก&
# 40 .57 �	�%�!�ก&
# 
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!��+�� 1 �/ก���ก��9	���+�� 
16. +
@	����'(+)'��� 20 ��� $%�	�	 60 '�  
. �� ��ก������,��+(	����@	���� 1 '�   
�����)��*�$-��(+���+�
��0� 

1. '# *+ ���������,������ 30 '�  
2 ,����  �� �(�,)����
�� 

2. '# *+ ���������,������
�� 60 '�   
�� �(�,)����
�� 

3. '# *+ :!����ก�������� 3 ,����   
,������ 1 '�  �� �(�,)����
�� 

4. '# *+ :!����ก�������� 3 ,����   
,������ 60 '�  �� �(�,)����
�� 

5. '# *+ :!����ก�������� 6 ,����   
,������ 10 '� �� �(�,)����
�� 
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17. . �� ��ก�����������	�ก��
�	,������ก'# 
�0!ก���'��(+���+�
��0� 
 1.   *+ �+�� 

 2.   �#��ก 

 3.   �����+�� 

 4.   ������ 

 5.   *+ ������ 
18. � �'�'# (	)��ก�����*+)�(+���+ 

 1.   � 	.����/�  0.35  �+�� 
 2.   ��	�����  15  �9	���+�� 

 3.   ���*==>��/�  10  �+�� 

 4.   +��
(	�ก  35  ก�:�ก��+ 

 5.   ก����	�%�ก� ��  5  �+�� 

19. . �� ��ก�������)��� 	���������/ก��� 
��)*+)+
������ 	�ก��
�	��+��.'# �0!ก���'	
� �'��)�*!	
�����	*�  
 1.  *+ ������ก��*+ �+�� 

 2.  �#��กก��*+ ������ 
 3.  ����
�	ก��*+ ������ 

 4.  ��	��ก��*+ �+�� 
 5.  ��	��ก�������+�� 

20. � �'�*+)�� �
�ก 
 1.  	ก   *ก)  �!"�  ()�	 
 2.  ��;+  � ��  ก�����  ก��*ก� 
 3.  �+0�  ��	��  ก��(��  ����� 
 4.  ����  �.�	��  �.*=  �,�������	 
 5.  ���ก
��   (����ก �  �����	�%�  
��)��(�;ก 
 
 
 

,%�#
��$�  '( 	�ก��
�	�-ก��� �+/��� ����
,%�.�+� � 21 

 
ก�0)+�
� 1 �/  ��)�  *ก)  	ก  $���$ก   !��ก�� 

ก�0)+�
� 2 (	/   �+�   �0 	� �   ก � � �� ก  
ก����  # �� 

 
21.$�ก� �+/�����ก����)�!���8��������� 
:���ก�L�'	� �'� 

1. �����!A�����������
��� 
2. �������
�����������'(<) 
3. �����ก�	�	�����������ก�	
�# 
4. ������
��� �������������� � 
5. �������ก�/ก�!"	�������������ก�/ก

�!"	*�) 
22. ก��$��ก�0)+�������ก���ก�L��
�'# '	� �'� 
*+)���,� ��ก�	 
 

ก�0)+��������ก�L� �ก�L� 
1.  ����0   +������  
:����
�� 
2.  ����
�  ก�� +	�%�
*==>�  ���*==>� 
3.  .)�	*=���   
�������
�  *�	�:+ 
4.  (���	
��	  ��
�	
*�  *=��� 
5.  
���+  �/ ��;	  
�,������/�C0A	 

'( ��
�� 
 

'( ,��+� �	 
 

'( 
�����	*==>� 
 

'( �����)�� 
 

'( 
�����	ก� 
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23. 	�ก��
�	'# �ก�L�'�'	ก��$��ก� ���)��
���*ก�  ���ก� ��:������	�*� 
�ก��
��ก�	 

1.  ,��+ก�+�����	�� 

2.   +
��	���!"	�)�	!��ก�� 

3.   ก�������	��������.0 

4.   �)�	!��ก���!"	�
�%� 

5.   ����(+���,��
� 
,%�#
��$�  '( 	�ก��
�	�-ก��� �+/��� ����
,%�.�+� � 24 

ก�0)+�
� ��� 
1 
2 

�
��. �  6�9�ก=�ก  !0M��/��
� 
	�%���� ��( ��	�%�  	�%�����+ 

24. $�ก� �+/�����ก����)�!���8�������
:��'# �ก�L�'	� �'� 
 1.   �.�	� 

 2.   ,��+(	��	)	 

 3.   ก�������	�%� 

 4.   ก���%�!D�ก����� 

 5.   ,��+�!"	ก�� � ��� 

25. 	�ก��
�	$�'# �ก�L�'	� �'��)�*!	
� '	ก��
$%��	ก����0�
���/)���7��� *� �ก)  �!���
=N	,  
��!/,  ก�����,  ���(+ � 
 1.   �.�	� 
 2.   ก�������	�%� 
 3.   ก���%�!D�ก����� 

 4.   ก�������,��+�!"	ก�� � ��� 
 5.   #	���������0�
��!"	��,�!��ก�� 

 
 
 
 

26. ��(���)�*!	
� *� �ก)  	�%����ก�/:,�,  �� 	
�	+$
	,  	�%��� �(/ ,  �	���;�,  ���*�)	กก����  
	�ก��
�	��+��.��)���(�����ก�)����ก�!"	
�����(��!���8�'�� �� 
 1.   �!>�  	�%����  :!��
	 

 2.   ,���:�*P����  :!��
	 ����+�	 

 3.   �!>�  	�%����  :!��
	  *�+�	 
 4.   ,���:�*P����  :!��
	  *�+�	 

 5.   ,���:�*P����  ����+�	  ��)@��0 
,%�#
��$�  '( 	�ก��
�	�-ก��� �+/��� ����
,%�.�+� � 27 

!���8��
� 1 !���8��
� 2 
�0	�� 
	ก 
��� 
ก0 � 

ก���ก�� 
�+�+0+ 
(	�	 
6
����� 

27. $�ก� �+/� � �'��!"	�ก�L��
�'# ��)������
��ก�!"	 2 !���8� 

1. $%�	�	�� 
2. !��:�#	��
�*� ��� 
3. +
(�����*+)+
(�� 
4. !���8������(���
�ก�	 
5. �����ก�	
�#��������ก�	����� 

28. �0!ก���'	� �'��
�*+)��/)'	!���8���
��ก�	 

  1.   *+ �+��,     ������ 

  2.  ��)	����,  ก� ��$0�����	� 

  3.   �
ก�ก���,   ก����ก��� 

  4.   �����+�+������,   ����+������ 

  5.    :����+������,  ��++������ 
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,%�#
��$�  '( 	�ก��
�	�-ก��� �+/��� ����
,%�.�+� � 29 

ก�0)+�
�  1 ก�0)+�
�  2 

ก0(���  #��  �������� �	����  �=Q��	  6�กก/� 
29. $�ก� �+/�'# �ก�L�'	� �'���)�
�#��ก 

�!"	  2  ก�0)+ 

1.   +
��ก���*+)+
��ก 

2.   ก������
�	@0� 
3.   ��ก��������ก 
4.   ��ก�������� 	'� 

5.   ��ก�������+�;� 

30. �0!ก���#	��'�'	8�
+
$%�	�	+�ก�
��0� 

 
 
 
 
 
 
 

1. �
ก�ก��� 
2. �6)	ก��$ก 
3. ��)��ก �,	 
4. (�������� 
5. ก����ก�ก;�กB�9 

,%�#
��$�  $����,%�.�+ � � 31-32  :��'# 
�������ก�)�*!	
� 

1. !Q��+�� 
2. ���ก��� 
3. ���ก����ก 
4. �
��(�
��++0+��ก 
5. ��+�(�
��+� �	��)� 

31. . �(+0	�6)	ก������
����ก���ก	*+ 	
���)��
��;�$��(;	�!"	�/!'� 
 
 
 
 
 
 
32. . �(+0	�6)	ก������
����ก���ก	*+ 	
���)��
��;�$��(;	�!"	�/!'� 
 
 
 
 
 
33. $�ก�/!��++����
�ก%�(	�'( �ก��$�กก��(+0	
�/!���+����/!'� 
 
 
 
 
 1.  

 
 2. 

 
 3. 

 
 4.  

 
5. 

 
  

A 

B 

A 

B 
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34. $�ก�/!��++����
�ก%�(	�'( �ก��$�กก��(+0	
�/!���+���'� 
  
 
 
 
 1.  

 
 
 2. 

 
 
 3.  

 
 
 4.  

 
 
 5.  

 
35. . ����*=���*!�
����.0���8�
����
�!��ก?
$����8�
  $�+
�/!�)����)��*� 
 
 
 
 
 1.  
 
 
 2. 
 
 

 
 3.  
 
 
 4.  
 
 
 5.  
 
36. 8�
�
��(;	$�กก��$ก�����	��  $��!"	
8�

���9 ���!"	��� ����/! 
 
 
 
    �+���+��'	ก��$ก$��!"	�(+��	8�
'	� �'� 
 
 
     1.      
 
 
     2.   
 
 
    3.  
 
 
   4.   
 
 
   5.  
 
 
 

����� 

����� 
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37. $�ก8�
. �(+0	�6)	*+ ���8�
	
���;�7 ���
�ก	 (+0	��	��;+	�5�ก� $�+���(;	�!"	�/!'� 
 
 
 
 
 
 

1. �/!!Q��+�� 
2. �/!���ก��� 
3. �/!��+�(�
��+ 
4. �/!�
��(�
��+�	+�!J�ก!/	 
5. �/!��+�(�
��+� �	��)� 

38. $�ก�/!� ���)��	
�. �����ก ���
��7 ��+�� 	
!� ����/! $�+

��	�
�(	 �����!"	�/!��*� 
 
 
 
 
 
 1.   �/!���
 

 2.   �/!��ก�+ 
 3.   �/!��+�(�
��+ 

 4.   �/!�
��(�
��+6�	6 � 
 5.   �/!�
��(�
��+$��0��� 
39.  $�ก8�
  ������$��!"	�/!'� 

 

 

 

 
 
  

 
1.                                         

 
2.  

 
 3.                                  

                                                 
 4.  

                                                                   
 5.                                         

 
40. �+���	%�6�� ++����(	 �ก��$ก��+8�
  
8�
'	ก��$ก$��!"	�#)	'�  
 

                                         

 

 

 

 

 

      1.  
  

        2.  

 

        3.  

 

        4.  
 

        5.  

��� ! 

ก���ก��� 
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41.  	�ก��
�	,	(	-��#���	�%�(	�ก 3 ,���� *� 6�
���	
�     40.0   40.2  ��� 40.7    ก�:�ก��+  
��+�%����  	�%�(	�ก:�����
���!"	��)�'� 

1. 40.00   ก�:�ก��+ 
2. 40.20   ก�:�ก��+ 
3. 40.03   ก�:�ก��+ 
4. 40.30   ก�:�ก��+ 
5. 40.35   ก�:�ก��+ 

42.   . ���:�+������!������*� �	������
�()�(	-��  �)�	�����!���*�  660 +�����+��  
��������!���$����� 1 +�����+��  �0ก7 
����,��+�/�  11  �+��  �
� �
��+�-�	�(	��
�����	�%������
�+
 ,��+��	��ก��!ก�� 760 
+�����+��  ������	
�$��/���)�'� 
 1.   100    �+��  

2.   650    �+��  
3.   1,100 �+��  
4.   7,150 �+��  
5.   8,360 �+�� 

43. 	�ก��
�	 3 ,	 ,�� �%� ��� ������  �0)+
	�%�(	�ก,	�� 3 ,����  *� ��������������� 

#��� ��������
��0)+	�%�	�ก*�  (m) 
�%� 
��� 
��� 

A 

D 
A 

B 

A 
C 

A 

B 
D 

 ����������
���������
��0)+	�%�(	�ก*� +
,)� 
�����+� �'� 

1. A + C + D        m 

       3 

2. A + B + C       m 
       3 

3. A x C x D        m 

       3 
4. A + B + C + D        m 

           4 

5. A x B x C x D        m 

           4 

44. 	�ก��
�	ก�0)+(	-��+
 5 ,	  ���,��+�/����
��)��,	*� ���	
�  150,  152,  153,  154  ���  
152 �9	���+��  ��+�%����  ���ก�����)�
,��+�/����
�����	�ก��
�	ก�0)+	
��!"	��)�'� 
 1.   150.0  �9	���+�� 
 2.   152.0  �9	���+�� 
 3.   152.2  �9	���+�� 
 4.   153.5  �9	���+�� 
 5.   153.7  �9	���+�� 
45. �0�(8/+�8��'	( ��!D�����ก�������������
���*� ���	
� 
   �����)��:+�����0�(8/+�*�      30.4  °C 

     �����)�����:+�����0�(8/+�*�   34.7 °C 

   �����)����+:+�����0�(8/+�*�   30.5 °C 

   �����)���
�:+�����0�(8/+�*�     30.8 °C 

 
���	��	 �0�(8/+����( ��!D�����ก��'	#)���)�� 
:�����
��,���!"	��)�'� 

1. 30.6 °C 

2. 31.6 °C 

3. 32.6 °C 

4. 33.6 °C 

5. 34.6 °C 
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46.  ก����ก���'�(	-��+
	�%����$0��/) 50 cm3  
�+���(�)�	ก �	(�	��*!  !��กD�)������	�%�
�/��-�	$	.-��
� 84  �/ก���ก��9	���+��  ก �	
(�	ก �		
�+
!��+��ก
��/ก���ก��9	���+�� 

1. 34  

2. 43 

3. 50 

4. 67 

5. 84 

47.  '�����+

��	�
� 12 ������+��  +
�+
��+�
!���6 �'�� ����� 1,080 	����	  $�(�,��+
��	�	6�	6 �'� 

1. 12 	����	 / ������+�� 
2. 90 	����	 / ������+�� 
3. 180 	����	 / ������+�� 
4. 1,068 	����	 / ������+�� 
5. 12,960 	����	 / ������+�� 

,%�#
��$�  '( 	�ก��
�	
�$����ก��=����ก��
�!�
��	�.�	����	�%��� ����,%�.�+� � 48 
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48. ������)	�%�����+�����$	ก������	�%������(+�'# 
������)�'� 
 1.   4 	��
  

2.   6 	��
  
3.   7 	��
  
4.   13 	��
  
5.   16 	��
 

,%�#
��$� $�ก������)�*!	
�  ���,%�.�+      
� �  49 X 50 

!"#$%&��'ก()$ �*�"+"�,-$ 

./�$� 

./�%/0+ 

   ./�1�2&� 
            ./$*� 

50 

54 

58 
62 

49. . �	%��/ก!N���+ก�	�0ก�
�� �'�).0�  4  .0�  
$�*� .0�����)�'� 

  1. 53    �+;�  

  2. 54    �+;� 

  3. 55    �+;�  

  4. 60    �+;� 

  5.   62      �+;� 
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50. . �'# �/ก!N�  �
��
��  �
�(����  ����
�%�  
+���+ก�	�
����%�ก���!M�   3  '�$�� ��'# 
�/ก!N�  �%�ก���!M�'���ก
��+;� 
  1. 56    �+;�  

  2. 57    �+;� 

  3. 58    �+;�  

  4. 60    �+;� 
  5.   62    �+;� 
,%�#
��$�  '( 	�ก��
�	
�$����� �+/�'	����� 
�� ����,%�.�+� � 51 

���ก�� +�� 
(g) 

!��+��� 
(cm3) 

+���)�
(	-��(	)�� 
!��+��� 
(g/cm3) 

��		�%�+�	ก �	�
� 1 
��		�%�+�	ก �	�
� 2 
��		�%�+�	ก �	�
� 3 

15 

20 
25 

4.0 

5.1 
6.2 

3.8 

3.9 
4.0 

  
51. . �	%�+�����!��+��������		�%�+�	'	
�����+���
�	ก��=�� � � �,��+'�ก�)��*� 
./ก� �� 

1. ���.0+
+��	 ����!��+���,��
� 
2. ���.0+
+��	 ����!��+������� 
3. ���.0+
!��+����
��+�-�	+��$����� 
4. +�����!��+���������.0��+
�	@�

ก�	 
5. ���.0 +
 +�� �
�� +�-� 	!�� +���$�

�
��+�-�	� �� 
 

52. �+���	�ก��
�	� ��ก����ก���������
���
����$% �	�	�+�#�ก��� �(<� �  ���#��'	
,���,�� ����	�ก ��
�	�0ก,	'	#�� 	 ��
 �	 
��ก��������,���!"	���'� 

1. 

#��� $%�	�	�+�#�ก 
(,	) 

 (<�� #�� 
�.<............. 
�.#. ........... 

............

............ 
............ 
............ 

 

2. 
#��� $%�	�	�+�#�ก (,	) 

 (<�� #�� ��+ 
�.<. ...... 
�.#. ...... 

........

........ 
........
........ 

...........

........... 
 
 3.  

�%�����
� #���
6/ (<�� 

#���
6/ #�� 

��+ 

1 

2 

...........

........... 
...........
........... 

........

........ 

  
 4. 

�%�����
� #��� $%�	�	�+�#�ก (,	) 
  (<�� #�� ��+ 

1 

2 

...........

........... 
........
........ 

........

........ 
.....
..... 

 
 5.  

�%����
�
� 

���
!��$%���� 

(<�� #�� ��+ 

1 
2 
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หญิง

,%�#
��$�  $����,%�.�+� � 53 - 54 :��'# 
�������ก 1 - 5  �)�*!	
� 

1. 

��	 ����	 !J $%�	�	 (,	) 
  

��+  
 
 2. 

��	 ����	 !J �0�(8/+� (° C) 
  

 
 3. 

�%�����
� ���ก�� �0�(8/+� 
(° C) 

   
 

4.   !��+�� (,	) 
 
 

                 0                                 ��	�
� 
 

5.        !��+�� (° C) 

 
 

           0                                ��	�
� 
53. ,�/'( 	�ก��
�	��	�6�ก����	�-ก�0�(8/+�
�����ก���
�:����
�	'	���� 7.00 	. ��� 1 
��!��(� 	�ก��
�	$���	�6��/!���'� 
 
54. . �	�ก��
�	*� ���+��(+��'( �%��.���ก��
�����
�	����
���	'	( ����
�	 ��� 1 ����	  
	�ก��
�	$���	�6��/!���'� 

55.  . �� ��ก�� �!�
 �� ��
 ��!��+�����
	�ก��
�	(<��ก��	�ก��
�	#�� #��	 +. 3  ������)!J 

.�. 2546  .-� 
.�. 2549  ,��	%���	�'	
�/!���'�$-�$��%�'( 6/ ��� 	 �� �'$*� ��+�
�
� ��ก�� 
 1.     

      
.� 
 
	�ก��
�	 

2546 2547 2548 2549 

#��     
(<��     

 
 2.  

	�ก��
�	 

.�. 

#�� (<�� 

2546   
2547   
2548   
2549   

 
3.    

 
 
 
 

 
  

4.   

 
 
 

 
5. ��� 1 (��� 3 
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56. . �� ��ก���@����.-�ก���$��<����:����

6
�����	��������)*�) --> ���(	�	--> ��ก��  --> 
 6
����� --> ������*�)�
ก,����(	-��  $�����ก'# 
��@
ก��	%���	�'	� �'� 

1.   ��
�	�!"	ก��= 

 2.    ��
�	�!"	��$� 
 3.   ��
�	�!"	����� 
 4.   ��
�	�!"	�+ก�� 
 5.   ��
�	�!"	� �,��+ 

57. ก(�)*+� ,���!-) +�.*/0 

 1.   ��1 A  23�/4�*235*��1 B 235*ก�1

23�/4�*63�.677+8+���!1 ,* 
 2.   ��1 C  23�/4�*235*��1  B 235*ก�1

23�/4�*63�.677+8+���!1 ,* 
 3.   ��1 C  23�/4�*235*��1  A 235*ก�1

23�/4�*63�.677������!1 ,* 
    �6	8�
'	� �'�����,��+(+��'( ./ก� �� 
 
 1.    

 
  

2.   

 
 
 3.  

 
 
 4.  

 
 

5.  
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