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 The purpose of this study was to find the achievement in science and analytical 
thinking of Mathayomsuksa lll students by using science activities learning packages to 
encourage analytical thinking. 
 The subjects of the study were 53 Mathayomsuksa lll students of Sacred Heart 
convent  School, Klong tuey Bankgkok during the second semester of 2006 academic 
year.  It took 16 hours to finish this experiment.  The research design was One Group 
Pretest-Posttest Design. The data was analyzed by t- test for dependent samples. 
  
 The results of the study indicated that: 
  1.  The achievement in science learning of the students taught with 
scientific activities learning package analytical thinking was higher than before and 
significantly at  the .01 level. 
  2.  The analytical thinking ability of the students taught with scientific 
activities learning package analytical thinking was higher than before and significantly 
at the .01 level. 
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บทที่ 1 
คํานํา 

 
ภูมิหลัง 
              ระบบการศึกษาไทยมุงเนนทีก่ารใหขอมูลขาวสาร มิไดมุงเนนการวิเคราะห  จึงทาํใหผูรู
ในเมืองไทย  คือผูที่รูจักจําขอมูลไดดี  แตไมคิดวิเคราะห หรือคิดวิเคราะหไมเปน   คนสวนใหญ 
จึงสรุปขอมูลวา  คือความรู  อันตรายที่เกิดขึ้นคือ ถาขอมลูผิดหรือไดมาไมเต็มเม็ดเต็มหนวยก็ดวน
สรุปวานัน้  คือ  ความรูหรือสัจธรรม  จงึเปนเรื่องที่ไมแปลก  ที่คนบางกลุมสามารถปลุกกระแส
ความตองการของสังคมไดโดยไมยากนัก  เพราะคนสวนใหญไมคิดวิเคราะหและรับเอาขาวสาร
ขอมูลโดยถือวาเปนความรูหรือสัจธรรมไปในตัว  ดังนั้น  ระบบการศึกษาทีเ่ปนอยูในปจจุบัน 
จึงมนีัยทางการเมืองที่สําคญั  คือ  ทําใหระบบการปกครองแบบประชาธิปไตยไมสามารถพัฒนา
ไปไดเทาที่ควร  ทาํใหการปลุกกระแสสังคมเกิดขึ้นไดบนฐานขอมูลที่ไมเปนความจรงิ  ทาํใหการ
เขาสูสังคมขาวสารขอมูลเปนปญหา  เพราะประชาชนอาจสําลักขอมลู  เนื่องจากไมสามารถ 
จะแยกแยะ  วเิคราะหวาขอมูลใดนาเชื่อถอืหรือไมอยางไร  (ลิขิต  ธีรเวคิน.  2542: 67 – 68)
สังคมไทยในปจจุบันมกีารเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว  และมากมายในทุกดาน  กอใหเกิดปญหา
และขอขัดแยงตางๆ ในการดาํรงชีวิตอยูของพลเมืองโดยทั่วไปในประเทศ  ถึงแมเราจะไมสามารถ
ปฏิเสธ หรือยบัยั้งการเปลี่ยนแปลงตางๆ ได  แตนาที่จะสามารถปรับทาที  หรือทิศทางในการที่จะ
รับการเปลี่ยนแปลงเหลานัน้  ตองอาศัยความคิด  ความรู  และความเขาใจมาประยุกตใชกับการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นได  ในยุคทีม่ีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว  โดยเฉพาะอยางยิ่งการเขาสู 
ยุคขาวสารยุคของสังคมแหงการเรียนรู   ผูคนในสังคมจะตองรับรูขาวสาร  เรียนรูขาวสารและ
วเิคราะหขาวสารใหสามารถนํามาใชประโยชนอยางชาญฉลาด  มิฉะนั้น   แลวจะกลายเปนทาส
ของวัฒนธรรมตางชาติและทาสของเทคโนโลย ี ตองรูจกัคิดวิเคราะหอยางมีเหตุผล  มีระบบวิธีคิด
แบบวิทยาศาสตร  อันจะเปนผลดีตอสังคมไทยในกระแสโลกาภิวัตน (สมบัติ  การจนารักพงศ. 
2545: 1)  
   จากผลการวจิัยทางการศึกษาทัง้ในประเทศและตางประเทศ  พบวา  การพัฒนา
สติปญญาของผูเรียนใหเปนผูที่มีความสามารถในการวเิคราะห  ในสถานการณตางๆ  นัน้ทาํได
เพียงในขอบเขตที่จํากัดเทานั้น  และยังไปไมถึงเปาหมายสูงสุดตามทีห่ลักสูตรตองการ (สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.  2540: 1) นอกจากนี้  ผลการวิจัยจาํนวนมากยังชีใ้หเหน็วา 
การปลูกฝงใหเด็กคิดเปนสามารถแกปญหาตางๆ  ไดอยางถกูตองสมเหตุสมผล   จงึไดมีการศึกษา
ถึงความสามารถในการคิดวเิคราะห  โดยอาศัยกรอบทฤษฏีของ  วัตสัน  และเกลเซอร   ในการทาํ
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วิจัยนี้  จะสงผลใหไดรับขอมูลที่เปนประโยชน  เพื่อที่จะพัฒนากระบวนการคิดวิเคราะหของ
นักเรียนไดอยางถกูตอง  การที่ครูสอนไดสอดแทรกใหนกัเรียนไดฝกคดิวิเคราะหในกิจกรรม 
การเรียนการสอน  ครูจะตองสามารถวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหที่เกิดขึ้นกบัเด็กใหได  
 การจัดการศึกษาทกุระดับมุงฝกใหผูเรียนรูจักคิดวิเคราะห  รูจักตัดสนิใจอยางมีเหตุ  
มีผล โดยอาศยัหลักฐานที่มคีวามเที่ยงตรงและเชื่อถือได  การพัฒนาการคิดวิเคราะหจะตองฝกฝน
ใหผูเรียนมีทกัษะในการอภิปรายโตแยง  ฝกกระบวนการคิด  ฝกการใชเหตุผล  และทบทวนการใช
เหตุผลเพื่อชวยตัดสินใจวาควรเชื่อหรือไมเชื่อ  ทั้งนี้เนือ่งจากโลกยุคปจจุบันเปนยคุขอมูลขาวสาร
ทั้งสื่อ ส่ิงพิมพและสื่ออิเล็กทรอนิกส  ดังนัน้ จาํเปนที่จะตองใหผูเรียน  รูจักเรียนรูวิธคิีดวิเคราะห 
กลาวคือ รูจักแยกแยะวเิคราะห ประเมนิ  และสรุปขอมูล เพื่อใหสามารถเลือก และใชขอมูล
ขาวสารที่ฉับไวไดอยางถูกตอง  อยางไรก็ตามทกัษะการคิดวิเคราะห  ยังไมพบเห็นมากนักในตัว
ผูเรียน จากการศึกษาผลการประเมินมาตรฐานสถานศึกษา พบวา มาตรฐานทีโ่รงเรยีนสวนใหญ
ควรไดรับการปรับปรุงคือมาตรฐานที่เกีย่วกับ การคิดวิเคราะห การมวีจิารณญาณ และการคิด
สรางสรรค ครูจึงมีความจาํเปนจะตองใหความสนใจในการฝกฝนใหนกัเรียนรูจักคิดวิเคราะห 
(เสงี่ยม  โตรัตน.  2546: 26) 
   ดังนั้น  การทีม่ีความจาํเปนใหผูเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหนั้น  ครูจึงตอง
พยายามฝกใหเด็กรูจักคิดวเิคราะห และมีทักษะกระบวนการคิด  เรียนรูส่ิงตางๆ  ทีเ่กิดขึ้นในตัว
ผูเรียน  โดยเฉพาะอยางยิง่เด็กนักเรยีนในระดับชั้นมัธยมศึกษาในชวงชั้นที ่3  ที่เปนวัยที่ควรแก 
การปลูกฝงใหผูเรียนไดฝกกระบวนการคิดวิเคราะห เพื่อใหผูเรียนนําทกัษะเหลานี้ ไปใชในการเรียนรู
ไดดวยตนเอง  เพราะเด็กในวัยนีเ้ปนวัยทีม่ีความคิดที่กาวไกล  ในการที่จะทาํใหเดก็สามารถพฒันา
ความคิดได  จะตองมีส่ิงที่กระตุนใหนักเรียนไดคิดอยูเสมอ  เชน  การจดักิจกรรมการเรียนการสอน
ของครูตองเปนกิจกรรมที่ทาํใหเด็กไดคิดวิเคราะหเหตกุารณเพื่อจะสรุป และลงความเหน็กอนการ
ตัดสินใจทุกครั้ง การฝกทกัษะกระบวนการตางๆ เหลานี้เปนการเตรยีมใหผูเรียนเผชิญกับเหตุการณ
ตางๆ   ในสงัคม    ซึ่งพบในชีวิตจริง รูจักมองอนาคต  มองทิศทางทีค่วรเลือกไดอยางเหมาะสม   
(บุญเชิด  ชุมพล.  2547: 2)  ดังพระบรมราชโอวาท  ทางดานการศึกษาของพระบาทสมเด็จ 
พระเจาอยูหวัภูมิพลอดุลยเดช  ความวา “การศึกษาเปนปจจัยสาํคัญในการสรางและพัฒนาความรู  
ความคิด  ความประพฤติ  และคุณธรรมของบุคคล สังคมและบานเมืองใดใหการศึกษาที่ดีแก
เยาวชนไดอยางครบถวน ลวนพอเหมาะกนัทกุๆ ดาน  สังคมและบานเมืองนัน้ก็จะมพีลเมืองที่มี
คุณภาพ  ซึง่สามารถธํารงรักษาความเจรญิมั่นคงของประเทศชาติไวและพัฒนาใหกาวหนาตอไปได
โดยตลอด...” (พระบรมราชโอวาทดานการศึกษา.  2541: ปกหลงั) ซึง่สอดคลองกับทศิทางของ
หลกัสูตร  และบทบาทของครูตามแนวพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พุทธศักราช 2542  
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มาตรา 22  ไดกําหนดแนวทางการจัดการศึกษาวา “ตองยึดหลกัวา ผูเรียนทกุคนมคีวามสามารถ
เรียนรู  และพฒันาตนเองได  และถือวาผูเรียนมีความสาํคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษา  ตอง
สงเสริมใหผูเรียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและตามศักยภาพ” กรมวิชาการกระทรวงศึกษาธกิาร   
จึงกาํหนดขั้นพื้นฐาน   ดานการจัดการเรียนรูที่เนนกระบวนการเรียนรูดวยสมอง  ดวยกาย และ 
ดวยใจ  ใหผูเรียนเปนผูสรางความรูผานกระบวนการคิดดวยตนเอง  โดยการเชื่อมโยงกับธรรมชาติ  
จินตนาการ  ความงาม  ปญญา  และฐานความจริง เพื่อใหสามารถสะสมองคความรู  และพฒันา
ตนเองใหสมบูรณ  กระบวนการเรียนรูจะเกิดขึ้นไดอยางมีพลัง  เมื่อผูเรียนไดเรียนรูอยางมีสวนรวม 
(Participatory Learning) อยูสภาพแวดลอมที่เอื้ออํานวยตอการสรางสรรคดวยตนเอง  และมี
โอกาสในการเลือก  ดังนัน้  ในการเตรียมคนใหกาวทนักบัความเจริญกาวหนาทางวทิยาศาสตร   
และเทคโนโลยี   จึงเปนสิง่สําคัญมาก  ตองสรางคนใหรูจักคิดอยางรอบครอบ  มีเหตุผลกลา
ตัดสินใจไดอยางถกูตอง  มทีกัษะการคิดระดับสูง นัน่คือการวิเคราะห  การสังเคราะห  และ 
การประเมนิคาจากกระบวนการคิดที่สําคญั 4 ประการคือ  การแกปญหา (Problem Solving)  
การตัดสินใจ (Decision Making) ความคดิสรางสรรค (Creative Thinking) และการคิดอยางมี
วิจารณญาณ (Critical Thinking) เปนการคิดพิจารณา ใครครวญ  ไตรตรองอยางรอบครอบ  
เกี่ยวกับสถานการณที่เปนปญหา โดยอาศยัความรู ความคิดและประสบการณของตนเอง  ในการ
หาหลักฐานเพือ่ตัดสินใจ  และนําไปสูขอสรุปที่มีเหตุผล  ซึ่งเปนหนาที่ของครูทุกกลุมสาระการเรียนรู  
โดยเฉพาะอยางยิง่ครูวทิยาศาสตร  ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  กระบวนการเหลานี้
สามารถพัฒนาไดอยางด ี ในขณะทีน่ักเรยีนกาํลังเรียนรูเนื้อหาตางๆ   โดยสอดแทรกแนวคิด  และ
กิจกรรมเขาไปในข้ันตอนการเรียนรูเนื้อหา  เพราะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  ตองใชการคิด
วิเคราะหในการตรวจสอบสมมติฐานตางๆ  
 ชุดกิจกรรม  เปนอีกทางเลือกหนึ่งที่นาํมาใช   ในการเรียนการสอนวทิยาศาสตร  เพราะ
ชุดกิจกรรมเปนนวัตกรรมทางการศึกษารูปแบบหนึง่  ที่จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดศึกษาคนควาดวย
ตนเองตามความสามารถและความสนใจ มีอิสระในการคิด ทุกคนมีโอกาสใชความคดิอยางเต็มที่ 
โดยคํานงึถงึความแตกตางระหวางบุคคล   ซึ่งชุดกิจกรรมจะชวยใหใชเวลานอยลงในการนําเสนอ
ขอมูลตางๆ ชวยใหผูเรียนเปนอิสระ สามารถประกอบกจิกรรมการเรียนดวยตนเองมากกวาที่จะให
ครูบอกหรือกําหนดให  โดยครูเปนผูสรางโอกาสทางการเรยีนการสอน   มีกิจกรรมใหกบันักเรียน
เปนรายบุคคล  หรือรายกลุม  ซึ่งผูเรียนจะดําเนนิการเรียน   จากคําแนะนําที่ปรากฏอยูในชุด
กิจกรรมเปนไปตามลําดับข้ันดวยตนเอง  ซึ่งสอดคลองกับธรรมชาติของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ที่อยากรู  อยากเหน็  อยากคดิคนในสิ่งตางๆ การจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการเรียน 
ไดคิด  ไดทดลองไปทีละขั้นตอนและทราบผลการกระทําของตนเอง ตรงกับแนวคิดการจัดการเรียน
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การสอนของ บลูม ทีก่ลาววา  การจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดปฏิบัติที่ตามตองการ  ยอมกระทาํ
กิจกรรมนัน้ดวยความกระตอืรือรน  ทําใหเกิดความมั่นใจเกิดการเรียนรูไดอยางรวดเร็ว   และ
ประสบความสําเร็จสูง  ทําใหเกิดความพึงพอใจในตนเองไดในที่สุด (Bloom.  1976: 72 – 74)  
กรมวิชาการ (2535: 86) ไดทําการศึกษาวจิัยรูปแบบนวตักรรมการเรียนการสอน  ที่มีประสิทธิภาพ
ระดับมัธยมศกึษา พบวา ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ทาํใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจคติสูงกวา  การจัดการเรียนการสอนตามปกติ  จะเหน็ไดวา
การจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตร  โดยใชชุดกิจกรรมนั้น   จะทําใหผูเรียนสามารถคนควาหา
ความรูและหาคําตอบของปญหาไดดวยตนเอง  รูจักคิดวิเคราะห  หาเหตุผลและแสวงหาความรู
เพื่อเชื่อมโยงความคิดไปสูแนวทางแกไขปญหา  ซึง่จะเปนการฝก และทําใหผูเรียนเกิดทักษะ และ
เสริมสรางการคิดวิเคราะหได 
   จากหลกัการและเหตุผลดังกลาว  ผูวิจัยจงึเหน็วาการคิดวิเคราะหเปนสิ่งสาํคัญมาก
และสามารถพฒันาใหเกิดขึน้ได  ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเปนนวัตกรรมอีกรูปแบบหนึง่ทีจ่ะชวย
เสริมสรางการคิดวิเคราะหตามแนวการสอนแบบสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง  เพื่อชวยเสริมสราง
พลังความคิดในการที่จะแกปญหา  โดยใชประสบการณชีวิต   ใหผูเรียนมีศักยภาพในดานนี้  ซึง่
คาดวาจะทาํใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตร  และความสามารถในการคิด
วิเคราะหสูงขึน้ 
 
จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 1.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3  
ที่ไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร เพื่อสงเสรมิการคิดวิเคราะห 
 2.  เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ทีไ่ดรับ 
การสอนโดยใชชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 
ความสําคัญของการศึกษาคนควา 
 ผลการศึกษาครั้งนี้ ทําใหทราบถึง 
  1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ที่ไดรับ
การสอนดวยชดุกิจกรรมวิทยาศาสตร เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห 
  2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห  ของนกัเรียนรวมถึงทักษะในการคิดวิเคราะห  
รูจักการประยกุต เพื่อใชแกปญหา ใหผูเรียน คิดเปน ทาํเปน แกปญหาไดตามศักยภาพ และ 
แกปญหาในชวีิตประจําวนัไดตอไปในอนาคต 
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ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
 ประชากรที่ใชในการวิจยั 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 3 ภาคเรียนที ่2  
ปการศึกษา 2549  โรงเรียนพระหฤทยัคอนแวนต เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร สังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการศึกษาเอกชน ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549  จํานวน 5 หองเรียน รวมทัง้หมด 
270 คน 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2   
ปการศึกษา 2549 โรงเรียนพระหฤทยัคอนแวนต เขตคอลงเตย กรุงเทพมหานคร สังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาเอกชน ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2549  ซึง่ไดจากการสุมอยางงาย 
(Simple Random Sampling) โดยการจับฉลากจาก 5 หองเรียน ใหเหลือ 1 หองเรยีน เปนจาํนวน
นักเรียน 53 คน 
  กลุมทดลอง  ดําเนนิการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร  เพื่อสงเสริมการคิด
วิเคราะห 
 ระยะเวลาทีใ่ชในการวิจยั 
  ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย ผูวจิัยใชเวลาดําเนินการ 16 ชัว่โมง ในภาคเรยีนที่ 2  
ปการศึกษา 2549 โดยผูวิจยัทําการสอนเอง 
 เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
  เนื้อหาที่ใชในการวิจยัครั้งนี ้เปนเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 รายวิชา ว 33101 เร่ือง  เอกภพ  ตามหลกัสูตรมัธยมศึกษาตอนตน ซึ่งจัดทํา
โดยสถาบนัสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท.) 
 ตัวแปรที่ศกึษา 
  1.  ตัวแปรอิสระ  ไดแก  การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร เพื่อ
สงเสริมการคิดวิเคราะห 
  2.  ตัวแปรตาม ไดแก 
   2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร 
   2.2  ความสามารถในการคดิวิเคราะห 
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 นิยามศัพทเฉพาะ 
  1.  ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห 
   หมายถงึ ส่ือการเรียนการสอนวทิยาศาสตร ซึ่งเปนนวัตกรรมทางการศึกษา  
ที่ผูวิจยัสรางขึน้  เพื่อใชในกจิกรรมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร  โดยปรับปรุงขั้นตอนและ
หลักการสรางชุดกิจกรรมของบัทส (Butts.  1974: 85), เนลสัน และ ลอดเบียร  (Nelson; & 
Lorbeer.  1975: 247) และเดอวิโตและดรอกโคเวอร (Devito and KrocKover.  1976: 388)  
เพื่อใชในกจิกรรมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร  ที่เนนใหผูเรียนไดคิดวิเคราะหใชกระบวนการ 
สืบเสาะหาความรู  เพื่อสรางองคความรูใหมและสามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรูเขากับประสบการณ
หรือความรูเดมิไดอยางเหมาะสม โดยปฏบัิติตามกิจกรรมที่กําหนดใหในชุดกิจกรรมอยางรอบคอบ
เปนเหตุเปนผล ซึ่งจะมีครูเปนที่ปรึกษาใหคําแนะนําและคอยใหความสะดวกโดยใชกิจกรรมการ
เรียนแบบสืบเสาะหาความรู  โดยผูเรียนเปนผูสรางองคความรูดวยตนเอง  ดวยกระบวนการคิด 
การลงมือปฏิบัติการทดลองหรือการกระทํา  ซึง่ชุดกิจกรรม ประกอบดวย 
   1.  ชื่อกิจกรรม เปนสวนที่ระบุชื่อกิจกรรม 
   2.  คําชี้แจง เปนสวนที่อธิบายวธิีการใชชดุกิจกกรม 
   3.  จุดประสงคของกิจกรรม เปนสวนที่ระบุเปาหมายทีต่องการใหนักเรียน
บรรลุผล 
   4.  เวลา เปนสวนที่ระบุเวลาที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรมแตละชุด 
   5.  สถานการณ เปนสวนที่ระบุสถานการณที่เปนการบรรยายดวยขอความ 
รูปภาพ หรือกจิกรรมการทดลอง 
   6.  สาระการเรียนรู เปนสวนที่ระบุรายละเอียดเกี่ยวกับสาระความรู ความรู
เพิ่มเติมที่ตองการใหผูเรียนศึกษาและทํากิจกรรมในแตละกิจกรรม 
   7.  กระบวนการเรียนรู เปนสวนที่ใหนักเรยีนไดลงมือปฏิบัติ เชน การกําหนด
จุดประสงคของกิจกรรม การทดลอง การตัง้สมมติฐาน  การตอบคําถาม การหาคาํตอบของปญหา 
การแสดงความคิดเห็น  การปฏิบัติการทดลอง  การบนัทกึผลการทดลอง การสรุปผล  ตลอดจน
การเชื่อมโยงความรูและการถายทอดความรู ดังนี ้
    7.1  การสรางความสนใจ หมายถงึ การนาํเขาสูบทเรียนหรือเร่ืองที่นาสนใจ 
โดยการสงัเกต  ศึกษาหรือปฏิบัติตามสถานการณทีก่ําหนดใหบนพื้นฐานของเหตุและผล   ซึ่ง
สถานการณอาจเปนขอความ  รูปภาพ   กิจกรรมการทดลอง   อยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยาง
ประกอบกันทีก่ระตุน  หรือทาทายใหผูเรียนเกิดความสนใจใครรู   อยากรูอยากเหน็หรือขัดแยง 
เกิดปญหา  และทําใหผูเรียนตองการศึกษาคนควา  ทดลอง  หรือแกปญหา  แลวตัง้ขอสงสัย/ 
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ขอคําถามที่เกดิจากสถานการณ  หรือมีความเกี่ยวของสอดคลองกับสถานการณ  พิจารณาหา
สาเหตุและขอสงสัย แลวรวมกันหาคาํตอบที่เปนไปได 
    7.2  การสํารวจและคนหา  หมายถงึ  การสํารวจตรวจสอบทดลองคนหา
ความรูของนักเรียนเกีย่วกับส่ิงที่ผูเรียนตองการเรียนรูตามความคิดเหน็ของตน โดยมีการวางแผน
กําหนดแนวทางศึกษาขอความรูเพิ่มเติมจากเนื้อหาทีก่ําหนดใหในชุดกิจกรรม   เพื่อนําไปสูการ
กําหนดจุดประสงคของกิจกรรมการทดลอง  และการตั้งสมมติฐาน  และรวมกนัปฏิบัติการทดลอง
ตามทีก่ําหนดใหในชุดกิจกรรมอยางรอบครอบ  โดยคํานงึถึงขอควรระวังและความผดิพลาดที่อาจ
เกิดขึ้นจากการทดลอง 
    7.3  การอธิบายและลงขอสรุป  หมายถึง   การใหผูเรียนรวมกันบันทึกผล
การทดลอง   และสรุปผลการทดลอง   โดยการอภิปรายถึงความสัมพนัธของขอมูลที่ไดจากการ
ทดลองโดยการตอบคําถาม  เพื่อนําไปสูการวิเคราะห  และสรุปผลดวยการคิดพิจารณาทดลอง
โดยการตอบคาํถามเพื่อนําไปสูการวิเคราะห  และสรุปผลดวยการคิดพิจารณา  ไตรตรองอยางมี
เหตุผล เพื่อสรางเปนองคความรูใหมการคนพบองคความรูนี้ อาจสอดคลองสนับสนนุสมมติฐาน
ที่ต้ังไว  ผลที่ไดจะอยูในรูปแบบใดก็สามารถสรางความรูและชวยใหเกดิการเรียนรูได 
    7.4  การขยายความรู  หมายถึง  การใหนกัเรียนไดขยายหรือเพิม่เติม
ความรูความเขาใจในองคความรูที่ไดใหกวางขวาง   และลึกซึ้งยิ่งขึน้   โดยการยกตวัอยาง 
สถานการณใหผูเรียนอธิบาย   ชี้แจง  เชื่อมโยงความรูเดิมกับองคความรูที่ไดอยางเปนระบบ 
ละเอียดสมบูรณข้ึน   สามารถคิดพิจารณาใครครวญอยางมีเหตุผล   เพื่อการตัดสินใจและ นาํไป
ประยุกตใชในเร่ืองอื่นๆ หรือในชีวิตประจาํวัน  หรือผูเรียนอาจศึกษาคนควา  ทดลองเพิม่เติมตาม 
ที่ผูเรียนตองการ 
    7.5  การประเมินผล  หมายถึง  การใหผูเรียนไดประเมนิความรูความเขาใจ
และความสามารถของตนเอง ทั้งดานทักษะกระบวนการและองคความรูที่ได โดยการตอบคําถาม
ทายกิจกรรมในชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร  เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห เพื่อเปนการทบทวนความรู
ที่ไดและถายโยงความรูและทักษะไปสูเนื้อหาใหมตอไป 
   8.  อุปกรณ เปนสวนที่ระบอุุปกรณที่นาํมาใชในแตละกจิกรรม 
              9.  คําถามทายกิจกรรม เปนสวนที่ระบุคําถามหลงัการปฏิบัติกิจกรรม 
              10.  คําเฉลยกิจกรรม เปนสวนที่ระบุคําตอบในคําถาม 
  ในการวิจัยครัง้นี ้ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นตามเนื้อหาและ
จุดประสงคการเรียนรูวิชาวทิยาศาสตร เพือ่ใชในการประกอบการเรียนการสอน เร่ือง เอกภพ   
ในระดับชั้นมธัยมศึกษาปที ่3  
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  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร 
   หมายถงึ  ความสามารถในการเรียนรูเกีย่วกับกระบวนการสรางองคความรู 
วิชาวิทยาศาสตร  โดยพิจารณาจากคะแนนการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู
วิทยาศาสตรที่ผูวิจยัสรางขึน้ตามเนื้อหา และจุดประสงคการเรียนรู สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  รายวิชา ว 33101 เร่ือง  เอกภพ  โดยใชแบบทดสอบวัดพฤติกรรม 
การเรียนการสอน 4 ดานดังนี ้
   2.1  ดานความรู – ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกถงึสิ่งที่เรียน
มาแลวเปนเรือ่งเกี่ยวกับขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด กฎและทฤษฏีทางวิทยาศาสตร 
   2.2  ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธบิายความหมาย  
ขยายความ แปลความ ตีความ  โดยอาศยัขอเท็จจริง หลกัการและทฤษฏีทางวทิยาศาสตร 
   2.3  ดานการนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนาํความรูและวธิีการ 
ทางวทิยาศาสตรไปใชในการแกปญหาในสถานกรณีใหมที่แตกตางไปจากที่เคยเรยีนรูมาแลว 
โดยเฉพาะอยางยิง่ในสวนทีเ่กี่ยวของกับชวีิตประจําวนั 
   2.4  ดานทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร หมายถงึ ความสามารถในการ
สืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรผานการปฏิบัติ  การฝกฝนอยางมีระบบ  โดยใชกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรจนเกิดความคลองแคลวและสามารถเลือกใชกิจกรรมตางๆ  ไดอยางเหมาะสม 
ในการวิจัยครัง้นี ้มีทักษะกระบวนการที่สอดคลองกับเนือ้หาของบทเรยีน  คือ  ทักษะการสังเกต  
การวัด  การทดลอง   การจดักระทําและการสื่อความหมายขอมูล   การตั้งสมมติฐาน การ
ตีความหมายและลงขอสรุป  การกําหนดและควบคุมตัวแปร   การหาความสัมพันธระหวางสเปส
กับสเปสและสเปสกับเวลา  
  3. ความสามารถในการคดิวิเคราะห  หมายถงึ  พฤติกรรมของบุคคลในดาน 
การแยกแยะ การคิดพิจารณาใครครวญ  ไตรตรอง  เพือ่ตัดสินใจในการแกปญหาอยางละเอียด
รอบครอบมีเหตุผล  ซึ่งสามารถวัดไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหที่ผูวิจยั
สรางขึ้นตามลาํดับข้ันความสามารถในการคิดวิเคราะห ประกอบดวย  
   3.1  ความสามารถในการอางอิง  หมายถงึ  ความสามารถในการแสดงความ
คิดเห็นตอเร่ืองราวตามขอมลูที่ปรากฏในขอความหรือสถานการณทีไ่ดกําหนดไว  ซึ่งความคิดเหน็
นั้นอาจจะเปนจริงหรือบอกไดวาไมเปนจริงในกรณทีี่ขอมูลยังไมเพียงพอ 
   3.2  การยอมรับขอตกลงเบื้องตน  หมายถึง  ความสามารถในการพิจารณา
ขอความที่สมมติข้ึนหรือคาดการณไวลวงหนา   เพื่อรับรูหรือตระหนักถึงขอตกลงทีก่ําหนดขึ้น  
อาจเปนขอเทจ็จริงหรือสมมติข้ึน ซึ่งขอความนัน้เปนสิ่งที่ยอมรับไวแลวหรือเปนสมมติฐานที่ต้ังไว 
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ลวงหนา 
    3.3  การนิรนยั หมายถึง ความสามารถในการคิด พิจารณาขอความเกี่ยวกับ
เหตุและผลของขอความหลกั 2 ขอความที่มีอยูกอน โดยคํานงึถงึขอเท็จจริงที่เปนสาเหตุและอาศัย
ความสัมพันธระหวางสาเหตุทั้งหมด เพื่อสรุปเปนผลสําหรับขอความนั้น 
   3.4  การตีความ  หมายถึง  ความสามารถในการคิดพิจารณาขอความยอยวา
เปนความจริงตามขอความที่กําหนดไวหรือไม  โดยพิจารณาจากขอมลูหรือเหตุผลทีก่ําหนดให
อยางมีเหตุผลเพียงพอ 
   3.5  การประเมินขอโตแยง หมายถงึ ความสามารถในการตีคุณคา การประเมิน
คําตอบ  การประเมินขอสรุปของขอความและการตัดสินความถูกตองของขอความที่กาํหนดให 
เพื่อพิจารณาความสอดคลองดวยเหตุและผล  ซึ่งเกีย่วของโดยตรงกบัสถานการณที่กําหนด 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 
 
 
สมมติฐานของการวิจัย  
 1.  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร เพื่อสงเสรมิการคิดวิเคราะห 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตร หลังเรียนสงูกวากอนเรียน 
 2.  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร เพื่อสงเสรมิการคิดวิเคราะห 
มีความสามารถในการคิดวิเคราะห หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

- การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตร 
- ความสามารถในการคิดวิเคราะห 

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการคิดวิเคราะห 

 
 ในการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของกับการศึกษาคนควา ผูวจิัยจะนําเสนอตาม
หัวขอตอไปนี ้
 1.  เอกสารเกี่ยวกับชุดกจิกรรม 
  1.1  ความหมายของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 
      1.2  ประเภทของชุดกิจกรรม 
      1.3  โครงสรางของชุดกิจกรรม 
      1.4  จิตวทิยาศาสตรที่นาํมาใชในชุดกิจกรรม 
      1.5  ข้ันตอนในการสรางชุดกิจกรรม 
      1.6  ประโยชนของชุดกิจกรรม 
 2.  เอกสารเกี่ยวกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
     2.1  ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
      2.2  หลักจิตวทิยาในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
      2.3  ข้ันตอนในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
      2.4  บทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
      2.5  ขอดีและขอจํากัดของการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 
      2.6  การสอนแบบสืบเสาะหาความรูดวยวงจรการเรียนรู 
 3.  เอกสารเกี่ยวกับผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรูทางวทิยาศาสตร 
     3.1  จุดมุงหมายของการสอนวทิยาศาสตร 
      3.2  จุดประสงคของหลกัสตูรมัธยมศึกษาตอนตน 
      3.3  ความหมายของวิทยาศาสตร 
      3.4  ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 4.  เอกสารเกี่ยวกับการคดิวิเคราะห 
      4.1  ความหมายของการคิดวิเคราะห 
      4.2  ความสําคัญของการคิดวิเคราะห 
      4.3  ความสามารถในการคดิวิเคราะห 
      4.4  แนวคิดและทฤษฏีเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห 
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 5.  งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
    5.1  งานวิจยัเกี่ยวกับชุดกิจกรรม 
    5.2  งานวิจยัเกี่ยวกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู กับผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตร 
     5.3  งานวิจยัเกี่ยวกับการคดิวิเคราะห 
  
1.  เอกสารเกี่ยวกับชุดกิจกรรม 
 1.1 ความหมายของชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร 
  จากการศึกษาความหมายของชุดกิจกรรมจาก นารีรัตน  ฟกสมบูรณ (2541: 26);  
ศิริลักษณ  กล่าํนาค (2542: 6); ชลสีต  จนัทาส ี(2543: 10); หนึ่งนุช  กาฬภักดี (2543: 14);  
เนื้อทอง  นายี ่(2544: 12); สุมาลี  โชติชุม (2544: 26); ฝายเทคโนโลยีสารสนเทศโรงเรียนวัฒนา
วิทยาลัย (2546: 26);  แคปเฟอร และ แคปเฟอร (Kapfer ; & Kapfer.  1972: 3 – 10) ;  ดวน
(Duann.   1973: 169) 
  สรุปไดวา  ชุดกิจกรรมเปนสือ่การเรียนการสอน    เปนนวตักรรมทางการศึกษา 
มีลักษณะที่มกีารจัดเปนระบบมีข้ันตอนตางๆ  ที่ครูเปนผูสรางขึ้นเพื่อใหผูเรียนไดศึกษา  และ
ปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเองตามความสามารถและความแตกตางระหวางบุคคล ใหเกดิการเรียนรู
ดวยตนเองตามขั้นตอนที่ระบุไวเปนการจดัการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนศูนยกลาง โดยมีครูเปนที่
ปรึกษาใหคําแนะนําชวยเหลอื  เพื่อสงเสรมิใหผูเรียนประสบความสาํเร็จและบรรลุตาม
วัตถุประสงค 
 1.2 ประเภทของชุดกจิกรรม 
  การที่ผูสรางจะตัดสินใจสรางชุดกิจกรรมในรูปแบบใดนัน้   ผูสรางจะตองศึกษา
รูปแบบและประเภทของชุดกิจกรรม  ชุดกจิกรรมแตละประเภทมีจุดมุงหมายในการใชแตกตางกนั
ตามแตละประเภทของชุดกจิกรรมนั้น จากการศึกษาประเภทของชุดกจิกรรมของ ชยัยงค  พรหมวงศ 
และคณะ  (2521: 53 - 54);  ศศิเกษม  ทองยงค  และ ลีลา  สินานุเคราะห  (2524: 65 -6 6);   
กมล  ประทีปธีรนันต  (2530: 12) ; และ ฝายเทคโนโลยีสารสนเทศ  โรงเรียนวัฒนาวทิยาลยั  
(2546: 1) กลาวถงึ  สรุปไดวา 
   1.  ชุดกิจกรรมสําหรับประกอบการบรรยาย  หรือชุดการสอนของครู ใชสอน
ผูเรียนกลุมใหญ  มีลักษณะเปนกลอง  ในกลองมีเอกสารประกอบการบรรยาย เพื่อเปล่ียนบทบาท
ของครูใหม ลดบทบาทการพูดของครูใหนอยลง  เปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในกจิกรรมมาก
ยิ่งขึ้น  โดยมีเนื้อหาแบงหัวขอที่จะทาํกิจกรรมตามลําดบัข้ันตอน   ส่ือที่ใชชัดเจนหรอืไดยินทั่วถึง
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เชน แผนภาพ  แผนที ่ โทรทศัน  สไลดประกอบเสียงบรรยาย วีดีโอและกิจกรรมที่ผูเรียนอภิปราย
ตามหวัขอที่ครูกําหนดให  เอกสารที่ใหผูเรียนอภิปราย  ส่ือทั้งหมดรวมบรรจุอยูในกลอง  ใชกับ
นักเรียนทัง้ชัน้ ครูเปนผูดูแล 
   2.  ชุดกิจกรรมสําหรับกิจกรรมแบบกลุม  เปดโอกาสใหผูเรียนไดรวมกลุมกนั
ประมาณ  5 – 7  คน  มุงเนนใหผูเรียนไดประกอบกิจกรรมรวมกนั  ประกอบดวยชุดยอยๆ  ตาม
จํานวนคนในแตละกลุม ในแตละศูนยจะจัดสื่อการสอนไวในรูปของสื่อประสมใชรายบุคคลหรือส่ือ
สําหรับกลุมผูเรียน ทั้งศนูยใชรวมกนั ซึ่งผูเรียนอาจจะตองการความชวยเหลือจากครเูพียงเล็กนอย
ในระยะเริ่มตนเทานั้น หลงัจากเคยชนิกับการเรียนนี้แลว ผูเรียนจะสามารถชวยเหลอืซึ่งกนัและกนั
ไดเอง  และปรึกษากันภายในกลุมเมื่อมีปญหา  และมศูีนยสํารองเตรียมไว  เพื่อไมเสียเวลาที่จะ 
รอคอยผูอ่ืน 
   3.  ชุดกิจกรรมสําหรับรายบุคคล เปนชุดกิจกรรมที่ผูเรียนสามารถเรยีนดวย
ตนเองตามลําดับข้ันตอนที่ระบุไว  เมื่อมีปญหาผูเรียนสามารถปรึกษาหารือซึ่งกันและกันได เมื่อ
ศึกษาจบ  ผูเรียนสามารถประเมินผลการเรยีน  และเปดโอกาสศึกษาเพิ่มเติมดวยตนเอง  โดย
ครูผูสอนทําหนาที่เปนผูชี้แนะแนวทาง  หรือคอยใหคําปรึกษา  ชุดกิจกรรมรายบุคคลนี้ชวยฝกและ
สงเสริมศักยภาพการเรียนรู  และสงเสริมนสัิยการแสวงหาความรู  เพื่อพัฒนาการเรียนรูของตนเอง
จนสุดขีดความสามารถ 
 1.3 โครงสรางของชุดกจิกรรม 
  จากการศึกษาโครงสรางชุดกิจกรรมจาก  ทิศนา  แขมมณี  (2534: 10 - 12);  
สมจิต  สวธนไพบูลย  (2537: 43);  กรรณิกา  ไผทฉันท  (2541: 83 - 84); วรรณทพิา  รอดแรงคา 
และพิมพนัธ  เดชะคุปต  (2542: 1 - 2); ชลสีต  จันทาสี  (2543: 50);  ฮุสตัน  และคนอื่นๆ 
(Houston and others.  1972: 10 - 12);  คารกาเรลลี ่ (Cardarelli.  1973: 150);  บัทส  (Butts. 
1974: 85); เนลสัน และเลอเบียร (Nelson and Lorbeer.  1975: 247); เดอวิโด  และครอกโกเวอร 
(Dervido and Krockover.  1976: 388) สรุปโครงสรางองคประกอบของชุดกิจกรรมไวดังนี ้
   1.  ชื่อกิจกรรม  เปนสวนทีบ่อกใหทราบถึงลักษณะเนือ้หาการเรียน หรือระบุชื่อ
เนื้อหาการเรียน 
   2.  คําชี้แจง  เปนสวนที่อธิบายลักษณะและการใชชุดกิจกรรมเพื่อใหบรรลุ
จุดมุงหมายทีก่ําหนด 
   3.  จุดประสงคของกิจกรรม เปนสวนที่ระบุเปาหมายทีผู่เรียนตองทําใหบรรลุผล 
   4.  เวลา เปนสวนที่ระบุเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมนัน้ๆ 
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   5.  ส่ือ  สวนทีร่ะบุถึงวัสดุ  อุปกรณ  รวมถงึสิ่งที่ครูเตรียมใหหรือผูเรียนเตรียม
เอง  เพื่อใชในการทาํกิจกรรมในชุดกิจกรรมนั้น 
   6.  การประเมนิผลเบื้องตน เพื่อใหทราบวาผูเรียนอยูในระดับใดในการเรียน 
ชุดกิจกรรมนัน้ 
   7.  เนื้อหา รายละเอียดที่ตองใหผูเรียนทราบ 
   8.  กรรม เปนสวนที่ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ ตามขั้นตอนซึ่งประกอบดวยหลกั
ของชุดกิจกรรม 4 สวน คือ 
    8.1  คูมือและแบบฝกปฏิบัติสําหรับครูผูใชชุดการสอนและผูเรียนที่เรียน
ดวยชุดกิจกรรม 
    8.2  คําสั่งหรอืคําแนะนํา เปนสวนที่บอกใหผูเรียนปฏิบัติตามชุดกิจกรรม 
    8.3  เนื้อหาสาระและสื่อการสอนตางๆ  แบบประสมและกิจกรรมทาง 
การเรียนทัง้แบบกลุมและรายบุคคลที่บรรจุไวในชุดการเรียนการสอนตามบัตรคําสั่งทีก่ําหนด 
    8.4  การประเมินผล เปนการประเมินผลสาํเร็จหรือประเมินผลความรู 
ซึ่งเปนผลงานของผูเรียน อาจเปนแบบฝกหัด  การคนควารายงาน ผลการทดลองหรอืกิจกรรม 
 1.4 จิตวิทยาที่นํามาใชในชุดกิจกรรม 
  ศึกษาแนวคิดทางจิตวทิยาที่นาํมาใชในชดุกิจกรรมจาก กมล  ประทีปธีรนันต  
(2530: 9); ชัยยงค  พรหมวงศ (2531: 119); วันชัย  ติสสระ (2533: 249 - 250);  และบลูม 
(Bloom.  1976: 115 – 124; Human Characteristics and School Learning) พบวา จิตวิทยา 
ที่นาํมาใชในชดุกิจกรรมมีดังนี ้ 
   1.  การใหแนวทางคําอธิบายที่ทาํใหผูเรียนเขาใจวาเมื่อเรียนเรื่องนัน้ๆ แลวตอง
มีความสามารถอยางไร  ตองทาํอะไร 
   2.  แนวคิดตามหลักจิตวิทยาเกี่ยวกับความแตกตางระหวางบุคคล ผูเรียนแตละ
กลุมมีความตองการ ความถนัด ความสนใจ ความสามารถแตกตางกนั ควรใหอิสระในการเรียนรู
ตามความแตกตางดงักลาว 
   3.  แนวคิดเปลี่ยนกิจกรรมการเรียนที่เนนครูเปนศูนยกลาง เปนผูเรียนศึกษา
ดวยตนเอง  โดยใชส่ือประสมที่ตรงตามเนือ้หา  ใชแหลงเรียนรูและสื่อที่หลากหลายเนนผูเรียน 
เปนศูนยกลาง 
   4.  แนวคิดที่จะจัดระบบการผลิตสื่อการสอน โดยมีจุดมุงหมายเพื่อเปลี่ยนจาก
การใชส่ือชวยสอน มาเปนสือ่ใหผูเรียนใชในการเรียนรู 
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   5.  แนวคิดที่จะสรางปฏิสัมพันธระหวางครูและผูเรียน เปลี่ยนไปจากครูเปนผูนํา
กิจกรรมเปนผูเรียนดําเนนิกจิกรรมและสรางปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม 
   6.  ครูเปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็นและตดัสินใจเอง ผูเรียนไดรวม
ทํางานเปนคณะกระบวนการเรียนรู  นํากระบวนการกลุมสัมพนัธมาใชโดยเปดโอกาสใหผูเรียน
กระทาํกิจกรรมตางๆ รวมกนั 
   7.  ผูเรียนกระทํากจิกรรมดวยตนเอง มีการใหขอมูลยอนกลับ แจงผลการเรียน
หรือขอบกพรองใหทราบ ทราบผลการตัดสินใจหรือการทํางานของตนเองวาผิดหรือถูกไดทันท ี
เมื่อมีการเสรมิแรงทางบวกควบคูไปดวยกัน 
 1.5  ขั้นตอนในการสรางชุดกิจกรรม 
  จากการศึกษาขั้นตอนในการสรางชุดกิจกรรมของ  ชยัยงค  พรหมวงศ (2521: 134 
-135); กมล  ประทีปธีรนนัทต (2530: 10 -11); บัทส (Butts.  1974: 85); เนลสนั  และเลอเบียร 
(Nelson and Lorbeer.  1975: 274); และ ฮิทเทอร (Heathers.  1977: 344) กลาวไว  สรุปไดวา 
ข้ันตอนในการสรางชุดกิจกรรมมี  ดังนี ้
   1.  ข้ันตอนการผลิตชุดกิจกรรม 
    1.1  ศึกษาหลกัสูตร สาระ มาตรฐานการเรยีนรู คําอธิบายรายวชิา หนวย
การจัดการรู และแผนการจัดการเรียนรู แลวกําหนดเนื้อหาและกิจกรรม 
    1.2  กาํหนดหนวยการเรียนรู และแบงเนื้อหาเพื่อใหผูสอน  สอนผูเรียนเสร็จ
สมบูรณภายในการสอน 1 คร้ัง 
    1.3  กาํหนดหวัเรื่องแตละครั้งวาจะจัดประสบการณใดบางใหแกผูเรียน 
    1.4  กาํหนดกจิกรรมการเรียนและเขียนวัตถุประสงคเชงิพฤติกรรม เนือ้หาที่
สอดคลองกัน 
    1.5  แจงวัตถปุระสงคเชิงพฤติกรรมออกเปนกิจกรรมยอยๆ โดยคํานงึถึง
ศักยภาพของผูเรียน 
    1.6  กําหนดระยะเวลาในการใชชุดกิจกรรมแตละตอนใหเหมาะสม 
    1.7  กาํหนดแบบประเมินผล โดยใชแบบทดสอบเพื่อผูสอนจะไดทราบวา
หลังจากดําเนนิกิจกรรมแลวผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคหรือไม 
    1.8  เลือกผลติสื่อการสอน ใหสอดคลองกับเนื้อหาและกิจกรรม และจัดเปน
หมวดหมูกอนนําไปหาประสทิธิภาพ 
    1.9  สรางขอสอบกอนเรียนและหลังเรียนพรอมทั้งเฉลย  การสรางขอสอบ
กอนเรียนและหลังเรียน สรางใหครอบคลุมเนื้อหา  และกิจกรรมที่กาํหนด  โดยดูจากจุดประสงค 
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การเรียนรูเปนสําคัญ 
    1.10  ทดสอบหาประสทิธิภาพของชุดกิจกรรม เมื่อสรางเสร็จนาํไปหา
ประสิทธิภาพตามหลกัการที่วา  การเรียนรูเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม 
   เกณฑที่กาํหนดใหเปน  E1 / E2 
    E1  คือ  คาประสิทธิภาพของกระบวนการ คิดเปนรอยละ 
    E2  คือ  คาประสิทธิภาพของผลลัพธหรือพฤติกรรมที่ผูเรียนไดเรียนโดยใช
ชุดกิจกรรมการคิดวิเคราะหคิดเปนรอยละของการทดสอบหลังเรียนโดยคา E1 / E2 ตองไมตํ่ากวา 
80/80 
   2.  การใชชุดกจิกรรมการคิดวิเคราะห หลังจากสรางชุดกจิกรรมสามารถ
ปรับปรุงแกไขไดตามเกณฑที่ต้ังไว 
    2.1  ข้ันทดสอบกอนเรียน เพื่อตรวจสอบความรูพืน้ฐานและประสบการณ
เดิมของผูเรียน 
    2.2  ข้ันนําเขาสูบทเรียน เปนการแนะนาํในการใชชุดกจิกรรมการคิด
วิเคราะห 
    2.3  ข้ันประกอบกิจกรรม เปดโอกาสใหผูเรียนดําเนนิกจิกรรมดวยตัวเอง 
    2.4  ข้ันสรุปและวัดผลหลงัเรียน ทําใหทราบความกาวหนาของผูเรียน 
   3.  ข้ันวิเคราะหระบบ ชุดกจิกรรมการคิดเคราะห  เปนสือ่ประกอบการเรียน 
ที่เปนสื่อประสมมีความสมบรูณในตัว ชุดกจิกรรมที่สรางขึ้นจะมีประสิทธิภาพเชื่อถือไดจําเปนตอง
นําเอาวิธกีารวเิคราะหระบบซึ่งเปนวิธวีิทยาศาสตรที่สามารถกาํหนดขั้นตอนการทาํงานอยางมีระ
เรียนแบบแผนมีความตอเนื่อง ผูปฏิบัติสามารถตรวจสอบและหาขอบกพรองแตละตอนไดโดย
ละเอียด วธิีวิเคราะหระบบเปนกระบวนการคิดอยางมเีหตุผลเรียก System  Approach  มีข้ันตอน
ดังนี ้
    3.1  ข้ันปญหาที่ตองการแกไขนั้นคืออะไร 
    3.2  ข้ันกําหนดเปาหมายเพือ่แกไขปญหา โดยสามารถปฏิบัติหรือเห็นการ
กระทาํได 
    3.3  ข้ันสรางเครื่องมือ กระทําหลังจากตัง้เปาหมายแลวเพื่อใชวัดได 
ทุกระยะ 
    3.4  ข้ันกําหนดทางเลือกหรือวิธีแกปญหาเพื่อใหดําเนนิการให 
บรรลุเปาหมาย 
    3.5  ข้ันทดลอง เพื่อเลือกวิธทีี่ดีที่สุดใชเปนแนวทางไปสูเปาหมายที่ต้ังไว 



 16

    3.6  ข้ันวัดและประเมินผลโดยนําเครื่องมอืที่สรางขึน้มาประเมินวาสามารถ
ใชปฏิบัติงานตามเปาหมายไดหรือไมเพียงไรเพื่อปรับปรุงแกไข 
    3.7  ข้ันปรับปรุง นาํขอบกพรองที่ไดจากการประเมินผลมาปรับปรุงแกไข
กอนนําออกใช 

 
   
ภาพประกอบ 1  แสดงวิธีวิเคราะหระบบในการสรางชุดกิจกรรม (กมล  ประทีปธีรนันท.  2530: 11) 
 
 
   4.  การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม  เพื่อเปนการประกันชุดกิจกรรมที่สราง
ข้ึนวามีประสิทธิภาพจริงตามที่มงุหวังไว ตองนําชุดกิจกรรมไปทดลองใชตามขั้นตอนทีก่ําหนดไว  
แลวนํามาปรบัปรุงแกไขกอนนาํไปใชจริง 
 1.6 ประโยชนของชุดกจิกรรม 
  จากการศึกษาทําความเขาใจประโยชนของชุดกิจกรรมจาก สมจิตร  สวธนไพบูลย 
(2535: 39); กรรณิกา  ไผทฉันท (2541: 21); เนื้อทอง  นายี่ (2544: 22); สุมาล ี โชติชุม (2544: 
29 - 30); สุวิทย  มูลคํา และ อรทัย  มูลคํา (2545: 51); และ กรินวาลต  (Grinewaid.n.d: 1985) 
กลาวไว สรุปได  ดังนี ้
   1.  คุณคาตอตัวผูเรียน 
    1.1  สงเสริมใหผูเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเองไดตามความสามารถ ตาม
ความสนใจ ตามอัตถภาพ โดยคํานงึถงึความแตกตางระหวางบุคคล 
    1.2  ผูเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเหน็  แสวงหาความรูดวยตนเอง  
ฝกความรับผิดชอบ และผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง 
    1.3  เปนอิสระในการเรียน ผูเรียนมีโอกาสศึกษาสิง่ที่จะทําใหเกิดการเรียนรู
ไดอยางกวางขวางเพราะเปนอิสระปราศจากผูสอน เรียนไดในเวลาทีต่องการไมจํากัดสถานที ่
    1.4  ไดฝกและรูคําตอบทันทีและสามารถทําความเขาใจใหมได ตอบผิด 

วางแผน ดําเนนิการ ประเมินผล 

ขอมูลยอนกลบั 
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ไมมีใครเยาะเยย 
    1.5  ฝกทักษะการอาน ไมตองคอยครูอธิบาย ไมตองเบื่อจากการที่ครู
อธิบายซ้าํซาก 
    1.6  สีสันจากภาพในชุดกจิกรรมทําใหผูเรียนสนใจไมเบือ่ ไดรับคําแนะนํา
ในการทํากิจกรรมแสวงหาความรูเพิ่มเติมจากแหลงเรียนรูอ่ืนๆ 
    1.7  ทํากิจกรรมผูเรียนสามารถรูผลรับการเสริมแรงทันที เปนแรงกระตุนให
ผูเรียนอยากศกึษาคนควาตอไป 
   2.  คุณคาของผูจัดกิจกรรมการเรียนรู 
    2.1  สรางความมั่นใจและชวยลดภาระของผูสอน  
    2.2  ชวยใหผูจัดกิจกรรมการเรียนรูถายทอดเนื้อหาและประสบการณ 
ที่ซับซอนมีลักษณะเปนนามธรรมสูงไมสามารถถายทอดดวยการบรรยายได 
    2.3  แกปญหาการขาดแคลนครู เพราะชุดการสอนชวยใหผูเรียนสามารถ
เรียนรูไดดวยตนเอง 
    2.4  ใชสอนซอมเสริมนักเรยีนที่เรียนไมทนัได 
    2.5  สงเสริมการจัดการศึกษานอกโรงเรียนและจัดการศึกษาตลอดชีวิต 
เพราะผูเรียนสามารถนําชุดกจิกรรมไปเรียนไดในทกุสถานทีทุ่กเวลาไมจํากัดสถานที ่
 
2.  เอกสารเกี่ยวกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  เปนวิธกีารจัดการเรียนรูทีเ่นนผูเรียนเปน
สําคัญ  โดยใหผูเรียนไดเรียนรูวิธกีารคนควาหาความรูดวยตนเอง  ใหเปนคนชางสงัเกต รูประเด็น
ปญหา รูจักการวิเคราะหสภาพปญหา รูจักการสาํรวจปญหา กลาคดิกลาแสดงออก กลาตัดสินใจ 
และการหาขอสรุปอยางมเีหตุผล จนเกิดความคิดรวบยอดในเรื่องที่จะศึกษานัน้ 
 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะนี้ครูผูสอนมหีนาทีเ่ปนผูสนับสนนุ ชี้แนะ ชวยเหลือและ
แกไขปญหาทีอ่าจเกิดขึ้นในระหวางการเรยีนการสอน สมจิต  สวธนไพบูลย (2541: 53) ไดเสนอ
รูปแบบทั่วไปในการเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ดังนี ้
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ภาพประกอบ  2  รูปแบบการเสาะแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 

 
 
 จากภาพประกอบ 2  จะเหน็ไดวา  การจดัการเรียนรูโดยวิธกีารสืบเสาะหาความรู 
นอกจากจะเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดใชความสามารถของตนเอง  ทาํใหเกิดการเรียนรูแลวยงั
เปนการเรียนที่ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรอีกดวย 
 2.1  ความหมายของการจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  การสอนวิทยาศาสตรมีหลายวิธ ีทกุวิธมีุงที่จะสอนใหผูเรียนไดรับความรูและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรการสอนแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry  Method) เปนวิธกีารหนึง่
ที่มุงใหผูเรียนไดสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง โดยใชทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพื่อให

พบปรากฏการณ 
ของธรรมชาต ิ

ความรู 
ทางวทิยาศาสตร 

ใชทักษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร  
ทําการสืบเสาะหาความรู 

ขอเท็จจริง
มโนมต ิ
กฎ 
ทฤษฎ ี

การสังเกต 
การวัด  
การคํานวณ 
การจําแนกประเภท  
การหาความสมัพันธ 
ระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 
การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล
การลงความเห็นจากขอมูล 
การพยากรณ   
การตั้งสมมตฐิาน 
การกําหนดนยิามเชงิปฏิบัติการ 
การควบคุมตัวแปร 
การทดลอง 
การตีความหมายและลงขอสรุปขอมูล  

เกิดปญหาตัง้
คําถาม 
อะไร ...?  
อยางไร ...?
ทําไม ...? 
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ผูเรียนฝกคิดปฏิบัติ  และแกปญหา  โดยอาศัยกิจกรรมทีสํ่าคัญคือ การอภิปรายและทดลอง ไดมี
นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไวในลกัษณะตางๆ  
 จากการศึกษาและทําความเขาใจการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูของ ซนัต 
และ โทรวบริดจ  (Sund ; & Trowbrige.  1974: 53 – 55) ; ทวีศักดิ์  ไชยมาโย (2535: 20);  
ชุติมา  วัฒนะคีรี (ม.ป.ป.: 160)  

สรุปไดวา  การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนวิธกีารหนึ่งที่มุงสงเสรมิใหผูเรียนรูจักศึกษา
หาความรู  คิดและแกปญหาไดดวยตนเองอยางมีระบบ  โดยใชกระบวนการคิดทางสมอง
(Discovery  Mental  Process)  กระบวนการคิดคนควาหาความรู ซึ่งประกอบดวยกระบวนการ
คิดทางวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และเจตคติทางวทิยาศาสตร  โดยครูมี
หนาที่จัดบรรยากาศการสอนใหเอื้อตอการเรียนรู คิดแกปญหาใชการทดลอง และอภิปรายชักถาม 
 2.2  หลักจิตวิทยาในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
  จากการศึกษาทําความเขาใจเรื่องการพัฒนาสมองของเพียเจต (ลัดดา  สุขปรีดา. 
2535: 57; อางอิงจาก Pieget n.d. cognitive  development in the child.) ; ซันต (หทยัรัตน   
รังสุวรรณ.  2539: อางองิจาก Sund.  1973: 39.  Teaching Science by in the  Secondary  
School ) 
  สรุปไดวา  หลกัจิตวิทยาของการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู   ในการจัด
กิจกรรมการเรยีนการสอนตองเปดโอกาสใหผูเรียนศกึษาคนควาหาความรู ใชความคิดและปฏิบัติ
ดวยตนเองใหเกิดการเรียนรู การคิดแกปญหาในสถานการณใหมๆ เพื่อสรุปเปนความรูใหมดวย
ตนเอง และพยายามใหผูเรียนแตละคนมโีอกาสประสบความสาํเร็จ 
 2.3  ขั้นตอนในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
  จากการศึกษาของประวิตร  ชูศิลป (2524: 5 - 6); สมจิต  สวธนไพบูลย (2541: 58) 
; เอเซป (Asep.  1974: 81) ; จอยซ และเวล (Joyce and  Weil.  1986: 50 - 62) 
  สรุปข้ันตอนของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไดวา เปนการสอนทีมุ่งใหผูเรียน 
สืบเสาะหาความรู  เร่ิมจากการนาํเขาสูปญหา  อภิปรายปญหา  ต้ังคําถามกระตุนใหผูเรียนคิด
อยางมีเหตุผล  รวบรวมขอมลู  วเิคราะหขอมูล แลวสรุปผลการทดลองดวยตนเองเปนความรูใหม 
ครูเปนเพียงผูจัดสถานการณกระตุนและใหคําแนะนาํปรึกษา กิจกรรมที่สําคัญ คือ การอภิปราย
และการทดลอง การ อภิปรายเปนกิจกรรมที่สําคัญทีจ่ะฝกฝนและปลูกฝงใหผูเรียนรูจักใชความคิด 
ของตนเองกลาแสดงความคิดเห็น ยอมรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน การทดลองเปนการฝกฝนให
ผูเรียนไดใชทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรซึ่งจะนาํไปสูการคนพบกฎเกณฑทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตรตอไปเพื่อใหเกดิความเขาใจในโครงสรางของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  
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อาจเขียนเปนแผนภูมิแสดงได ดังนี้  (ทบวงมหาวทิยาลยั.  2525: 6 – 12) 
 

 
ภาพประกอบ 3  ข้ันตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 
 
 2.4  บทบาทของครูในการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 
  จากการศึกษาของ วีรยุทธ  วเิชียรโชติ (2521: 33 - 34); สุวัฒก  นิยมคา (253 : 
102) ; วีระชาติ  สวนไพรินทร (2531: 40 - 41);  และชติุมา  วัฒนะครีี (ม.ป.ป.: 162)  สรุปไดวา  
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู ครูมีบทบาทในการเรียนการสอนดังนี ้
   1.  เปนผูกระตุนใหผูเรียนคดิ (Catalyst) ปอนคําถามเพื่อนาํไปสูการคนควา  
ชักชวนใหผูเรียนตั้งคาํถามตามลําดับข้ันของคําถามแบบสืบสวนสอบสวน หนาที่ของครูแบบ 
สืบเสาะหาความรูคือ เปนนกัถาม – แตไมใชนักตอบ 
   2.  เปนผูใหการหนนุกาํลัง (Rein  Forcer) ยอมรับในคําถามของผูเรียนเมื่อ
ผูเรียนถาม กลาวชมเชยและชวยปรับปรุงภาษาในคาํถามใหผูเรียนเขาใจชัดเจนยิง่ขึ้น 
   3.  เปนผูทวนกลบั (Feed Back Action) ครูจะเปนผูทบทวนคําถามอยูบอยๆ 
เพื่อตรวจสอบความเขาใจของผูเรียน 
   4.  เปนผูแนะนําและกํากับ (Guide and  Director) เปนผูชี้แนะแนวทางให
ผูเรียนเกิดความคิดตามที่ถกูตองและกาํกบัควบคุมเมื่อผูเรียนออกนอกลูนอกทาง 
   5.  เปนผูจัดระเบียบ (Organizer) ครูจัดชั้นเรียนใหเหมาะสมกับวิธกีารสอน 
สรางบรรยากาศ เพื่อใหการเรียนมีประสิทธิภาพ โดยการจัดเปนกลุมหรือข้ันตอนตามลักษณะของ
ผูเรียน 

สถานการณหรือปญหาที่สรางขึ้น 

ทําการทดลอง 

สรุปผลการทดลอง 

อภิปรายโดยใชคําถามเกี่ยวของกับปญหา 

อภิปรายโดยใชคําถามจากขอมูลที่ไดจากการทดลอง 

นําความรูไปใชกับเร่ืองที่จะเรียนตอไปหรือพบเหน็
ในชีวิตประจาํวัน 
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   6.  เปนผูสรางแรงจูงใจ (Motivator) ครูเปนผูใหกําลงัใจในการเรียน และสราง
แรงจูงใจ 
 2.5  ขอดีและขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
  ภพ  เลาหไพบลูย (2537: 26) ไดเสนอแนะเกี่ยวกับประโยชนและขอจาํจัดของการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรูไว ดังนี ้
  ขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูสรุปไดดังนี้ 
   1.  ผูเรียนมีโอกาสพฒันาความคิดอยางเตม็ศักยภาพ ศึกษาคนควาดวยตนเอง 
จึงทาํใหเกิดความอยากรูอยากตลอดเวลา 
   2.  ผูเรียนมีโอกาสพฒันาความคิดและฝกการกระทํา เรียนรูวธิีจัดระบบ
ความคิดและวิธีเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง ทาํใหเกิดความคงทนและนาํไปใชในสถานการณ
ใหมได 
   3.  ผูเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน 
   4.  ผูเรียนสามารถเรียนรูมโนมติและหลักการทางวทิยาศาสตรไดเร็วขึ้น 
   5.  ผูเรียนจะเปนผูมีเจตคตทิี่ดีตอการเรียนการสอนวทิยาศาสตร 
  ขอจํากัดของการสอนแบบสบืเสาะหาความรูสรุปไดดังนี้ 
   1.  ใชเวลามากในการเสนอแตละครั้ง 
   2.  ถาสถานการณที่ครูสรางขึ้นไมนาสงสัยแปลกใจ จะทาํใหผูเรียนเกิดอาการ
เบื่อหนาย และครูมุงควบคมุพฤติกรรมผูเรียนมากเกิดไปโดยไมเขาใจหนาที่ในการสอนวิธนีี้ จะทาํ
ใหผูเรียนไมมโีอกาสสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 
   3.  ผูเรียนมีสติปญญาต่ําและเนื้อหาคอนขางยาก ผูเรียนไมสามารถเรียนรูดวย
ตนเองได 
   4.  ผูเรียนบางคนมีวุฒิภาวะไมพรอม ทาํใหขาดแรงจูงใจที่จะศึกษาปญหา 
ถาผูเรียนไดรับแรงกระตุนทาํใหเกิดความกระตือรือรนในการเรียนอาจจะตอบคําถามได แตไม
สามารถประสบความสาํเร็จได 
   5.  ถาใชกระบวนการแบบนีอ้ยูเสมอ อาจทําใหความสนใจของผูเรียนใน
การศึกษาคนควาลดลง 
 2.6  การสอนแบบสืบเสาะหาความรูดวยวงจรการเรยีนรู 
  สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ไดดําเนนิการพัฒนา
หลักสูตรการเรียนการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีโดยไดพัฒนากระบวนการเรยีนรูมาโดย
ลําดับ กลาวคอื ในระยะเริ่มแรกของการพฒันาหลักสูตร สสวท. เนนการใชกระบวนการการ 
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สืบเสาะความรูแตตอมา สสวท. เนนการใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู สสวท. ไดเร่ิมพัฒนา 
โดยใชปญหาปลายเปด (Open- ended) ใหผูเรียนไดคิดวางแผนออกแบบการทอดลองและลงมือ
ปฏิบัติฝกคนควาตรวจสอบความคิดดวยตนเองมากขึน้ การพัฒนากระบวนการเรียนรูในระยะ
ตอมา คือ กจิกรรมโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(Science and  Technology Project)  
ซึ่งเปนกิจกรรมข้ันสุดยอดทีน่ักเยนเปนผูระบุปญหาดวยการสรางทางเลือกทีห่ลากหลายโดยใช
ความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่เรียนรูมา มกีารตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสม 
ในการแกปญหา ลงมือปฏิบัติ และประเมนิการแกปญหา สรุปเปนความรูใหมและไดพัฒนาตอมา
เพื่อใชในกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  สําหรบัหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานประกอบ 
ดวย 5 ข้ันตอนคือ 
   1.  ข้ันสรางความเขาใจ (Engagement) เปนการนาํสูบทเรียนหรือเร่ืองที่สนใจ
ซึ่งจะเกิดขึ้นเองจากเรื่องทีส่งสัย  หรือเกดิจากความสนใจของตัวผูเรียนเอง   หรือเกิดจากการ
อภิปรายภายในกลุม  เร่ืองทีน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณที่กาํลงัเกิดขึ้นในชวงเวลานัน้ หรือเปน
เร่ืองเชื่อมโยงกับความรูเดิมที่เพิง่เรียนรูมาแลว   เปนตวักระตุนใหผูเรียนสรางคําถาม กาํหนด
ประเด็นที่จะศกึษา  ในกรณีที่ยงัไมมีประเด็นทีน่าสนใจ  ครูอาจใหศึกษาจากสื่อตางๆ หรือเปนผู
กระตุนดวยเสนอประเด็นขึน้มากอน   แตไมควรบังคับใหผูเรียนยอมรับประเด็นที่ครูกาํลังสนใจ 
เปนเรื่องที่ใชศึกษาเมื่อมีคําถามที่นาสนใจ และผูเรียนสวนใหญยอมรับในประเด็นที่ตองการศึกษา
จึงอาจรวมทัง้การรวมรวมความรูประสบการณเดิม หรือความรูจากแหลงตางๆ ที่จะชวยใหนาํไปสู
ความเขาใจในเรื่อง หรือประเด็นที่จะศกึษามากขึ้นและมแีนวทางในการสํารวจตรวจสอบอยาง
หลากหลาย 
   2.  ข้ันสาํรวจและคนหา (Exploration)  เมื่อทําความเขาใจในประเดน็ หรือ
คําถามที่สนใจศึกษาอยางถองแท  แลวใหมีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ 
ต้ังสมมติฐาน  กําหนดทางเลือกที่เปนไปได  ลงมือปฏิบัติ   เพื่อรวบรวมขอมูลขอสนเทศ หรือ
ปรากฏการณตางๆ วิธีทาํการตรวจสอบทาํไดหลายวิธ ีเชน ทําการทดลองทาํกิจกรรมภาคสนาม 
การใชคอมพวิเตอร เพื่อชวยในการสรางสถานการณจาํลอง (Simulation) การศึกษาหาขอมูล 
จากเอกสารทีอ่างอิง หรือแหลงขอมูลตางๆ เพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลอยางเพียงพอที่จะใชในขั้นตอไป 
   3.  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) เมื่อไดขอมูลเพียงพอตอการสํารวจ
ตรวจสอบแลวจงึนาํขอมูลขอสนเทศที่ไดมาวิเคราะห  แปลผล  สรุปผล  และนําเสนอผลที่ไดในรูป
ตางๆ  เชน  บรรยายสรุป  สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร  หรือ  รูปวาด  สรางตาราง  ฯลฯ  
การคนพบในขั้นนี้เปนไปไดหลายทาง  เชน  สนับสนุนสมมติฐานที่ต้ังไว  โตแยงกับสมมติฐานที่ต้ัง 
ไว หรือไมเกีย่วของกับประเด็นที่กาํหนด  แตผลที่ไดจะอยูในรูปแบบใดก็สามารถสรางความรูและ 
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ชวยเหลือใหเกิดการเรียนรูได 
   4.  ข้ันขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูที่สรางขึ้นไปเชื่อมโยงกับ
ความรูเดิม  หรือแนวคิดที่ไดคนควาเพิ่ม  หรือนําแบบจาํลอง  หรือขอสรุปที่ไดไปใชอธิบาย
สถานการณ  หรือเหตุการณอ่ืนๆ ถาใชอธบิายเรื่องตางๆ ไดมากแสดงวาขอจํากัดนอย  ซึง่จะชวย
ใหเชื่อมโยงกบัเร่ืองตางๆ  ทําใหเกิดความรูกวางขวางขึ้น 
   5.  ข้ันประเมนิผล (Evaluation) เปนการประเมินการเรยีนรูดวยกระบวนการ
ตางๆ วานักเรยีนมีความรูอะไรบางอยางไร มากนอยเพยีงใด  จากนัน้นําความรูนัน้ไปประยุกตใช
ในเรื่องอื่นๆ 
  การนาํความรูเร่ืองแบบจําลองไปใชอธิบายปรือประยุกตใชกับเหตุการณหรือเร่ือง
อ่ืนๆ จะนําไปสูขอโตแยงหรอืขอจํากัด ซึ่งจะกอใหเกิดประเด็นหรือคําถาม หรือปญหาที่ตองสํารวจ
ตรวจสอบตอไป ทาํใหเกิดเปนองคความรูใหมและเปนกระบวนการที่ตอเนื่องกันไปเรือ่ยๆ จึงเรียน
กวา Inquiry cycle กระบวนการสืบเสาะหาความรูจึงชวยใหผูเรียนเกดิการเรียนรูทัง้เนื้อหาและ
หลักการ ทฤษฏี ตลอดจนการลงมือปฏิบัติเพื่อใหไดความรู ซึ่งจะเปนพืน้ฐานในการเรียนรูตอไป   
    
3.  เอกสารเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 3.1 จุดมุงหมายของการสอนวิทยาศาสตร 
  สถานบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)  ไดกาํหนด
จุดมุงหมายของการสอนวทิยาศาสตร  ทีสอดคลองกับธรรมชาติวิทยาศาสตรไวดังนี้ (ผุสดี   
ตามไทย.  2531: 55 - 57) 
   1.  เพื่อใหเกิดความเขาใจในหลักและทฤษฏีข้ันพื้นฐานของวิชาวทิยาศาสตร 
   2.  เพื่อใหเกิดความเขาใจในลักษณะของขอบเขตและวงจํากัดของวทิยาศาสตร 
   3.  เพื่อใหเกิดทักษะที่สําคญัในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวทิยาศาสตร 
   4.  เพื่อใหเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
   5.  เพื่อใหเกิดความเขาใจในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
อิทธิพลของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอมวลมนษุยและสภาพแวดลอม  ซึง่พฤติกรรม 
การเรียนรูที่เกีย่วของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ไดแก  ความรู  ความจํา ความเขาใจ 
การนาํไปใชและทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
 3.2  จุดประสงคของหลักสูตรมัธยมศกึษาตอนตนวิชาวิทยาศาสตร 
  กรมวิชาการกระทรวงศกึษาธิการไดกําหนดจุดประสงคของหลักสูตรมธัยมศึกษา
ตอนตนวิชาวทิยาศาสตรไวดังนี้ (กรมวิชาการ.  2535: 33) 
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   1.  เพื่อใหมีความเขาใจในหลักการทฤษฏีที่เปนพื้นฐานของวิชาวทิยาศาสตร 
   2.  เพื่อใหมีความเขาใจในลกัษณะ ขอบเขต และขอจํากดัของวิชาวิทยาศาสตร 
   3.  เพื่อใหมทีกัษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลย ี
   4.  เพื่อใหเปนคนมีเหตุผล ใจกวาง รับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน เชื่อและใช
วิธีการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
   5.  เพื่อใหตระหนกัถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีมวลมนุษย 
และสภาพแวดลอมในเชิงทีม่ีอิทธพิลและผลกระทบซึง่กันและกนั 
   6.  เพื่อใหความรูความเขาใจในเรื่องวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิด
ประโยชนตอสังคมและการดาํรงชีวิต 
 3.3  ความหมายของวิทยาศาสตร  
  ตามความหมายที่แทจริงของวทิยาศาสตร คือ ความรูวิทยาศาสตรและกระบวนการ
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร (ทบวงมหาวิทยาลัย.  2525: 1 – 15)  และ สมจิต  สวธนไพบูลย 
(2526: 2 – 9) ไดกลาวถึงความรูทางวิทยาศาสตรที่สอดคลองกันโดยสรุปดังนี ้
  ความรูทางวทิยาศาสตร คือสวนที่เปนผลผลิตทางวทิยาศาสตร โดยทั่วไปความรู
ทางวทิยาศาสตรจะเกิดขึ้นหลังจากที่ไดมีการใชกระบวนการแสวงหาความรูดําเนนิการคนควา
สืบเสาะตรวจสอบจนเปนที่เชื่อถือได ความรูนั้นจะถูกรวบรวมไวเปนหมวดหมู ซึง่สรุป
ความสัมพันธได ดัง  ภาพประกอบ 4 
 

                              
 ภาพประกอบ 4  แสดงความสัมพันธของความรูทางวทิยาศาสตร 
  

กฎ หลักการ ความรูทางวทิยาศาสตร 

ขอเท็จจริง อนุมาน - จินตนาการ อุปมาน 

ทฤษฎ ี

สมมติฐาน 

อุปมาน 
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 กระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร เปนกระบวนการคิดการกระทําอยางมี
ระบบในการคนหาขอเท็จจริงตางๆ จากประสบการณ ธรรมชาติและจากสภาพแวดลอมที่อยู
รอบตัวเราโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร มีลําดับข้ันตอนดงันี ้(สมจิต  สวธนไพบูลย.  2526: 9 -11)  
  1.  ระบุปญหา 
  2.  ต้ังสมมติฐาน 
  3.  พิสูจนหรือทดลอง 
  4.  สรุปผลและการนําไปใช 
 กระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร นอกจากจะใชวิธีการทางวทิยาศาสตรแลว
ผลของการศึกษาคนควาจะมีประสิทธิภาพเพยีงใดนัน้ขึน้อยูกับลักษณะนิสัยของบคุคลนั้นๆ เปน
องคประกอบอีกดวย คุณลกัษณะทีจ่ะกอใหเกิดประโยชนในการแสวงหาความรูนี้ เรียกวา  เจตคติ
ทางวทิยาศาสตร (Scientific Attitude) ซึ่งประกอบดวยคุณลักษณะดังนี ้
  1.  ความละเอยีด ถี่ถวน อุตสาหะ 
  2.  ความอดทน 
  3.  ความมเีหตุผล  ไมเชื่อส่ิงใดงายๆ โดยปราศจากขอเท็จจริงมาสนบัสนุนอยาง
เดียว 
  4.  ใจกวาง ยอมรับฟงความคดิเห็นของผูอ่ืน ไมยึดมัน่ในความคิดของตนเพียงฝาย
เดียว 
  5.  มีความซื่อสัตยสุจริต 
  6.  สามารถทาํงานรวมกับผูอ่ืน 
  7.  ยอมรับการเปลี่ยนแปลงและความกาวหนาใหม 
 เนื่องจากการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการคิดการกระทาํอยาง 
มีระบบในการคนควาหาขอเท็จจริงตางๆ จากวัตถุ เหตุการณและปรากฏการณทางธรรมชาติ 
ที่อยูรอบตัว ดังนัน้  จึงมีความจําเปนที่ผูเรียนจะตองไดรับการพัฒนาความสารถในการสบืเสาะ 
หาความรู โดยผานการปฏบัิติ และฝกฝนความคิดอยางมีระบบ จนเกดิเปนความคลองแคลว 
และชํานาญหรืออาจกลาวไดวา  การแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร  นัน้จาํเปนตองใชทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  เพื่อพิจารณาตัดสินใจเลือกกระทาํในแนวทางที่ดีและเหมาะสม 
ควบคูไปกับการใชวิธทีางวทิยาศาสตร 
 3.4  ความหมายของลักษณะทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  สมาคมอเมริกนัเพื่อความกาวหนาทางวทิยาศาสตร (American Association for 
the Advancement  of  Science – AAAS) ไดพัฒนาโปรแกรมวิทยาศาสตรและตั้งชื่อโครงการนี้
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วา  วทิยาศาสตรกับการใชกระบวนการ (Science : A Process  Approach) หรือเรียกชื่อยอวา  
โครงการซาปา (SAPA) โครงการนี้แลวสําเร็จในป ค.ศ.1970 ไดกําหนดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรไว 13  ทักษะ  ประกอบดวย  ทักษะพื้นฐาน  (Basic  Science  Process  Skills)  
8 ทักษะ และทักษะขั้นพื้นฐานผสมผสาน (Integrated Science Process  Skills) 5 ทักษะ ดังนี้ 
(ภพ  เลาหไพบูลย.  2540: 14 - 29) 
  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
   1.  ทักษะการสังเกต 
   2.  ทักษะการวัด 
   3.  ทักษะการคํานวณหรือการใชตัวเลข 
   4.  ทักษะการจําแนกประเภท 
   5.  ทักษะการหาความสัมพนัธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 
   6.  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 
   7.  ทักษะการลงความคิดเหน็จากขอมูล 
   8.  ทักษะการพยากรณ 
  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันบูรณาการ 
   1.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
   2.  ทักษะการกําหนดนอยามเชิงปฏิบัติการ 
   3.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 
   4.  ทักษะการทดลอง 
   5.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปขอมูล 
  1.  ทักษะการสังเกต (Observation)  
   การสังเกต  หมายถงึ  การใชประสาทสมัผัสอยางใดอยางหนึง่หรือหลายอยาง
รวมกัน ไดแก ตา ห ูจมกู ล้ิน  และผิวกาย  เขาไปสัมผัสวตัถุหรือเหตุการณโดยไมใสความคิดเห็น
ของผูสังเกตลงไป 
   ขอมูลที่ไดจากการสังเกต อาจแบงออกเปนประเภท คือ ขอมูลเชิงคุณภาพ  
ขอมูลเชิงปริมาณ  (โดยการกะประมาณ) และขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง  ความสามารถ 
ที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
   1.1  ชี้บงและบรรยายคณุสมบัติของสิ่งทีสั่งเกตเกีย่วกบัรูปราง กลิน่  รส  เสยีง   
   1.2  บอกรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณ  โดยการกะประมาณ 
   1.3  บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได 
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  2.  ทักษะการวัด (Measurement) 
   การวัด  หมายถึง  การเลือกและการใชเครื่องมือทาํการวดัหาปริมาณของสิ่งของ
ตางๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมและถูกตองโดยมหีนวยกาํกับเสมอ   
ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
   2.1  เลือกเครื่องมือไดเหมาะสมกับส่ิงที่จะวัด 
   2.2  บอกเหตผุลในการเลือกเครื่องมือวัดได 
   2.3  บอกวิธวีดัและวิธีใชเครื่องมือไดถูกตอง 
   2.4  ทําการวดัความกวาง  ความยาว  ความสูง  อุณหภูมิ  ปริมาตร  น้าํหนัก
และอื่นๆ ไดถกูตอง 
   2.5  ระบหุนวยของตัวเลขทีไ่ดจากการวัดได 
  3.  ทักษะการคํานวณ (Using  Number) 
   การคํานวณ  หมายถงึ  การนับจํานวนของวัตถุและการนับตัวเลขแสดงจํานวน
ที่นับไดมาคิดคํานวณโดยการบวก  ลบ  คูณ  หาร  หรือหาคาเฉลี่ย  ความสามารถทีแ่สดงวาเกิด
ทักษะนี้แลว  คือ 
   3.1  การนับ ไดแก 
    3.1.1  นับจํานวนสิ่งของไดถูกตอง 
    3.1.2  ใชตัวเลขแสดงจํานวนทีน่ับได 
    3.1.3   ตัดสินวาสิง่ของในแตละกลุมมีจาํนวนเทากนัหรือตางกนั 
    3.1.4  ตัดสินวาของในกลุมใดมีจํานวนเทากันหรือตางกนั 
   3.2  การหาคาเฉลี่ย 
    3.2.1  บอกวิธหีาคาเฉลี่ย 
    3.2.2  หาคาเฉลี่ย 
    3.2.3  แสดงวธิีการหาคาเฉลี่ย 
  4.  ทักษะการจําแนกประเภท (Classification)  
   การจําแนกประเภท หมายถงึ การแบงพวกหรือเรียงลาํดับวัตถุหรือส่ิงของ ที่มี
อยูอาจใชเกณฑความเหมือน ความแตกตาง หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึง่ 
ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
   4.1  เรียงลําดบัหรือแบงพวกของสิ่งตางๆ จากเกณฑตางๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืน
กําหนดใหได 
   4.2  เรียงลําดบัหรือแบงพวกของสิ่งตางๆ โดยใชเกณฑของตนเองได 
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   4.3  บอกเกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได 
  5.  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกบัเวลา
(Space/Space  Relationship and  Space – Time Relationship) 
   สเปสของวัตถ ุ หมายถึง  ที่วางที่วัตถนุัน้ครอบครองอยูจะมีรูปรางลักษณะ
เชนเดียวกับวตัถุนั้น โดยทั่วไปแลวสเปสของวัตถุม ี3 มติิ คือ ความกวาง  ความยาว  ความสงู 
   ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวตัถุ ไดแก ความสัมพนัธระหวาง 3 มิติ  
กับ  2 มิติ  ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถหุนึง่กับอีกวัตถุหนึ่ง ความสามารถที่แสดง
วาเกิดทักษะแลว คือ 
   5.1  ชี้บงรูป 2 มิติ และวัตถุ 3 มิติ  ที่กาํหนดใหได 
   5.2  วาดรูป 2 มิติ จากวัตถหุรือรูป 3 มิติ ที่กําหนดได 
   5.3  บอกชื่อของรูปทรงและรูปทรงเลขาคณิตได 
   5.4  บอกความสัมพนัธของรูป 2 มิติได เชน ระบุรูป 3 มติิ  ที่เหน็เนื่องจากการ
หมุนรูป 2 มิติ เมื่อเหน็เงา (2มิติ) ของวัตถสุามารถบอกรูปทรงของวัตถ ุ(2 มิติ) เปนตนกําเนิดเงา 
   5.5  บอกรูปกรวยรอยตัด (2 มิติ) ทีเ่กิดจากการตัดวัตถ ุ(3 มิติ) ออกเปน 2 สวน 
   5.6  บอกตําแหนงหรือทิศของวัตถุได 
   5.7  บอกไดวาวัตถหุนึง่อยูในตําแหนงหรอืทิศใดของอีกวัตถุหนึ่ง 
   5.8  บอกความสัมพนัธของสิ่งที่อยูหนากระจกและภาพที่ปรากฏในกระจกวา 
เปนซายหรือขวาของกันและกันได 
   ความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุกับเวลา ไดแก  ความสัมพันธระหวางการ
เปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลา หรือความสัมพันธระหวางสเปสของวตัถุที่เปลี่ยนไปกับ
เวลา 
    1.  บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถกุับ
เวลาได 
    2.  บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงขนาดปรือปริมาณของ
ส่ิงของตางๆ กบัเวลาได 
   
  6.  ทักษะการจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล (Organizing Data and 
Communication) 
   การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล หมายถงึ การนาํขอมูลที่ไดจากการ 
สังเกต การวัด การทดลอง และจากแหลงอืน่ๆ มาจัดกระทําเสยีใหม เพือ่ใหผูอ่ืนเขาใจความหมาย
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ของขอมูลชุดนี้ดีข้ึน โดยอาจเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ  แผนภาพ ไดอะแกรม วงจร กราฟ 
สมการ เขยีน บรรยาย  เปนตน   ความสามารถที่แสดงวาเกิดทกัษะแลว คือ 
   6.1  เลือกรูปแบบที่จะใชในการนําเสนอขอมูลใหเหมาะสม 
   6.2  บอกเหตผุลในการเลือกรูปแบบที่จะใชในการนําเสนอขอมูลได 
   6.3  ออกแบบการนาํเสนอขอมูลตามรูปแบบที่เลือกไว 
   6.4  เปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปใหมทีเ่ขาใจดีข้ึนได 
   6.5 บรรยายลกัษณะของสิง่ใดสิ่งหนึง่ดวยขอความที่เหมาะสม  กะทัดรัด  
 จนสื่อความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได 
   6.6  บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงของสภาพที่ตนสื่อความหมายให
ผูอ่ืนเขาใจได 
  7.  ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมลู (Inferring) 
   การลงความเห็นจากขอมูล  หมายถึง  การเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมลูที่ได
จากการสังเกตอยางมเีหตุผล โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย 
   ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ สามารถอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่ม
ความคิดเหน็ใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกตโดยใชความรูหรือประสบการณมาชวย 
  8.  ทักษะการพยากรณ (Prediction)  
   การพยากรณ  หมายถึง  การสรุปคําตอบลวงหนากอนจะทดลองโดยอาศัย
ปรากฏการณที่เกิดซ้าํๆ หลกัการ  กฎ  ทฤษฏีที่มีอยูแลวในเรื่องนัน้ๆ มาชวยในการสรุป 
    การพยากรณขอมูลเกี่ยวกับตัวเลข ไดแก ขอมูลที่เปนตาราง หรือกราฟ ทําได  
2 แบบ คือ  การพยากรณภายในขอบเขตของขอมูลที่มอียูกับการพยากรณภายนอกขอบเขตของ
ขอมูลที่มีอยู  ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
   8.1  การทาํนายทัว่ไป เชน ทํานายผลที่เกดิขึ้นจากขอมลูที่เปนหลักการ กฎ  
หรือทฤษฏีที่มอียูได 
   8.2  การพยากรณจากขอมลูเชิงปริมาณ เชน 
    8.2.1  ทํานายผลที่จะเกิดขึ้นภายในขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มี                     
อยูได 
    8.2.2 ทาํนายผลที่จะเกิดภายนอกขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่ม ี
อยูได 
  9.  ทักษะการตั้งสมมตฐิาน  (Formulation  Hypothesis) 
   การตั้งสมมตฐิาน หมายถึง คําตอบที่คิดไวลวงหนา มักกลาวเปนขอความ 
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ที่บอกความสมัพันธระหวางตัวแปรตน (ตัวแปรอิสระ) กบัตัวแปรตาม สมมติฐานที่ต้ังไวอาจถูก
หรือผิดก็ได ซึ่งทราบไดภายหลังการทดลองหาคําตอบเพื่อสนับสนุนหรือคัดคานสมมติฐานที่ต้ังไว 
   ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ สามารถหาคาํตอบลวงหนากอน 
การทดลอง โดยอาศัยการสังเกต ความรู และประสบการณเดิม 
  10.  ทักษะการกําหนดนยิามเขิงปฏบัิติการ (Defining  Operationally) 
   การกําหนดนยิามเชงิปฏิบัติการ หมายถงึ การกําหนดความหมายหรือขอบเขต
ของคําตางๆ  (ที่อยูในสมมติฐานที่ตองการทดลอง) ใหเขาใจตรงกันและสามารถสังเกตหรือวัดได 
  11.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying  and  Controlling  
Variables) 
   การกําหนดตัวแปร หมายถงึ การชี้บงตวัแปรตน  ตัวแปรตาม และตวัแปรที่ตอง
ควบคุมในสมมติฐานหนึ่งๆ 
   ตัวแปรตน คือ ส่ิงที่เปนสาเหตุที่ทาํใหเกิดผลตางๆ หรือส่ิงที่เราตองการทดลองดู
วาเปนสาเหตทุี่กอใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรอืไม 
   ตัวแปรตาม  คือ  ส่ิงที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน เมือ่ตัวแปรตนหรือส่ิงที่เปน
สาเหตุเปลีย่นไป ตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลก็จะเปลี่ยนตามไปดวย 
   ตัวแปรควบคุม หมายถึง การควบคุมส่ิงอืน่ๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนทีท่ําให
เกิดผลการทดลองคลาดเคลือ่น ถาหากวาไมสามารถควบคุมใหเหมือนกนั 
   ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ ชี้บงและกําหนดตัวแปรตน  ตัวแปร
ตามและตัวแปรที่ตองควบคุมได 
  12.  ทักษะการทดลอง (Experimenting) 
   การทดลอง หมายถงึ กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหาคาํตอบหรือทดสอบ
สมมติฐานที่ต้ังไว  การทดลองประกอบดวยกิจกรรม 3 ข้ันตอนคือ 
   12.1  การออกแบบการทดลอง หมายถงึ การวางแผนการทดลองกอนลงมือ
ทดลองจริง เพือ่กําหนด 
    12.1.1  วิธีการทดลอง ซึง่เกีย่วกับการกาํหนดและควบคมุตัวแปร 
    12.1.2  อุปกรณ หรือสารเคมีที่จะตองใชในการทดลอง 
   12.2  การปฏิบัติการทดลอง หมายถงึ การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง 
   12.3  การบันทึกการทดลอง หมายถึง การจดบันทกึขอมูลที่ไดจาการทดลอง  
ซึ่งอาจเปนผลมาจากการสังเกต  และการวัดอื่นๆ 
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  13.  ทักษะการตีความหมายขอมลูและลงขอสรุป (Interpreting  Data  and  
Conclusion) 
   การตีความหมายขอมูล หมายถงึ การแปลความหมายหรือบรรยายคณุลักษณะ
และสมบัติของขอมูลที่มีอยู การตีความหมายในบางครั้ง อาจตองใชทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรอ่ืนๆ  ดวย  เชน   ทักษะการสังเกต  ทกัษะการคํานวณ เปนตน 
   การลงขอสรุป  หมายถึง การสรุปความสัมพันธของขอมลูทั้งหมด 
ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
   13.1  แปลความหมายหรือบรรยายลักษณะ และสมบติัของขอมูลทีม่ีอยูได 
(การตีความหมายขอมูลที่ตองอาศัยทักษะการคํานวณ) 
   13.2  บอกความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได 
  ทักษะดังกลาวเปนทักษะที่ใชในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  ในการศึกษา
วิทยาศาสตรจะตองใหผูเรียนไดทั้งความรูและมีทักษะในการแสวงหาความรูซึ่ง  สมจิต  
สวธนไพบูลย (2535: 103 ) ไดสรุปความสัมพันธระหวางความรูทางวทิยาศาสตรและกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรไวดังนี ้
 

 
ภาพประกอบ 5  ความสัมพนัธระหวางความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 
 
 ดังนัน้การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร เพื่อใหผูเรียนไดรับเนื้อหาความรู
ทางวิชาวทิยาศาสตรและกระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร จะตองวัดผลทั้งสอง

ปญหาเกี่ยวกับ 
-  วัตถุ 
-  เหตุการณ 
-  ปรากฏการณ 
ทางธรรมชาติ 

ความรูทางวิทาศาสตร 
-  ขอเท็จจริง 
-  มโนมติ 
-  สมมติฐาน 
-  หลักการ 
-  กฎ 
-  ทฤษฏี 

กระบวนการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตร 
-  วิธีการทางวิทยาศาสตร 
-  เจตคติทางวิทยาศาสตร 
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ลักษณะและเพื่อความสะดวกในการประเมิน ผูวิจัยไดนาํการจาํแนกพฤติกรรมในการวัดวิชา
วิทยาศาสตรตามแบบของ ประวิตร  ชูศิลป (2524: 21 - 31)  เพื่อนําไปสรางแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนสําหรับเปนเกณฑวัดวา  ผูเรียนไดเรียนรูไปมานอยหรือลึกซึ้งเพียงใด 
โดยวัดจาก 4 พฤติกรรมดังนี ้
  1.  ความรูความจํา หมายถงึ ความสามารถในการระลกึถึงสิง่ทีเ่คยเรยีนมาแลว
เกี่ยวของกับขอเท็จจริง  ขอตกลง  คําศัพท  หลักการและทฤษฏีทางวิทยาศาสตร 
  2.  ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย  ขยายความและ
แปลความรูโดยอาศัยขอเทจ็จริง  ขอตกลง  คําศพัท  หลกัการและทฤษฏีทางวทิยาศาสตร 
  3.  การนาํความรูไปใช  หมายถงึ  ความสามารถในการนําความรู  วธิกีารทาง
วิทยาศาสตรไปใชในสถานการณใหมที่แตกตางกันออกไปหรือสถานการณที่คลายคลึงโดยเฉพาะ
อยางยิ่งการนาํไปใชในชีวิตประจําวนั 
  4.  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถของบุคคลในการ
สืบเสาะหาความรูโดยผานการปฏิบัติและฝกฝนอยางทีระบบจนเกิดความคลองแคลวชํานาญ
สามารถเลือกใชกิจกรรมตางๆ ไดอยางเหมาะสม สําหนบัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่
สอดคลอง กับเนื้อหา ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย  ทกัษะการสงัเกต  ทักษะการคํานวณ  ทกัษะ
การแยกประเภท  ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล  ทักษะการจัดกระทาํ และสือ่ความหมาย
ขอมูล  ทกัษะการตั้งสมมตฐิาน  ทักษะการทดลองและทักษะการตีความหมายขอมูลและลง
ขอสรุป  
 ซึ่งพฤติกรรมการเรียนทั้ง  4  พฤติกรรม ไดแก  ความรูความจํา  ความเขาใจ  การนาํ
ความรูไปใช  และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรนี้ ในการสรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน โดยผูวิจัยไดพจิารณาใหครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรูสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร รายวิชา ว 33101 เร่ือง  เอกภพ 
 
4. เอกสารเก่ียวกับการคิดวิเคราะห 
 ปจจุบันนี้เปนยุคที่มีการเปลีย่นแปลงของสังคมขาวสารยุคของสังคมแหงการเรียนรู  
ผูคนในสังคมจะตองรับรูขาวสาร  เรียนรูขาวสาร   และวิเคราะหขาวสารใหสามารถนํามาใช
ประโยชนไดอยางชาญฉลาด รูจักวิเคราะหอยางมีเหตุผล ทักษะการคิดที่จําเปนสําหรับสังคมโลก
แหงการเปลี่ยนแปลง  ไดแก   ทักษะการคิดขั้นพื้นฐาน  และทักษะการคิดขั้นสูง   (สมบัติ   
การจนารักพงศ.  2537: 1 - 7)   ดังนั้น  การคิดและการพฒันาการคิดเปนสิ่งที่นกัการศึกษาทัว่ไป
มีความเหน็สอดคลองกันวา  เปนสิ่งสาํคัญในการจัดการศึกษาทุกระดบั   ดังที ่  เฟรดเดอริคเซ็น 
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ใหทัศนะวาการจัดการศึกษาใหมีคุณภาพนั้น  โรงเรียนทั้งสายสามัญและสายอาชพี   ควรมุงเนน
การสอน หรือปลูกฝงทักษะการคิดใหมากขึ้นกวาที่เปนอยูในปจจุบัน  ที่เนนเฉพาะการสอน
เนื้อหาวิชา  โดยการปลูกฝงทักษะการคิดแกนักเรียน  ทําใหการคิดของผูเรียนเปนกาคิดตามตํารา 
เมื่อสําเร็จการศึกษาไปแลวผูเรียนอาจขาดความสามารถในการนาํความรูที่ไดรับหรือมีอยูไปใชใน
สถานการณจริงที่แตกตางจากที่ตนพบ ในโรงเรียนไดอยางมีเหตุผลและเหมาะสม  (บุญเชิด   
ชุมพล.  2547: 8 ; อางอิงจาก สมเจตน  ไวยาการณ.  2530) 
 4. 1 ความหมายของการคิด  
  นักจิตวทิยาและนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการคิดในลักษณะ
ตางๆ ดังนี ้
  บรูเนอร  และคนนอืน่ๆ และทาบา (สมเจตน  ไวยาการณ. 2530 : 12 ;  อางอิงจาก.
Bruner  and  others.  1956  and  Taba.  1965 ) ไดใหความหมายสอดคลองกันวา การคิดเปน
กระบวนการทีใ่ชในการสรางมโนทัศน (Concept  Formation) เกี่ยวกบัขอความจริงที่ไดรับและ
เปนกระบวนการเชื่อมโยงความสัมพันธของเนื้อหา  ตลอดจนเปนกระบวนการเกีย่วกบัการนาํ
กฎเกณฑตางๆ  ไปประยุกตใชไดอยางมีเหตุผล และเหมาะสม 
  เพียเจท (Peaget.  1969: 58)  กลาววาการคิด  หมายถึง  การกระทาํสิ่งตางๆ  ดวย
ปญญาการคดิของบุคคลเปนกระบวนการ 2 ลักษณะ  คือ  1) เปนกระบวนการปรับเขาโครงสราง
(Assimilation) โดยการจัดสิง่เรา หรือ ขอความจรงิที่ไดรับใหเขากับประสบการณเดมิ ทีม่ีอยู 
2) กระบวนการปรับเปลี่ยนโครงสราง (Accommodation) โดยการปรบัประสบการณเดิมที่มีอยู 
ใหเขากับความจริงที่ไดรับรูใหม  บุคคลจะใชการคิดทัง้สองลักษณะนีร้วมกัน หรือ สลับกัน  เพื่อ 
ปรับความคิดของตน ใหเขากับส่ิงเรามากที่สุด ผลของการปรับเปลี่ยนการคิดดังกลาวจะชวย
พัฒนาการวิธกีารคิดของบุคคลจากระดับหนึง่ไปสูวิธกีารคิดอีกระดับหนึง่ที่สูงกวา 
  นอรริส  และ  เอนนิส (Ennis.  1985 ;Norris and Ennis.  1989) ไดใหความหมาย
การคิดไววา การคิดเปนกิจกรรมทางสมอง เกิดขึ้นตลอดเวลา  การคิดที่เราสนใจในที่นี้เปนการคิด
อยางมีจุดมุงหมาย (Directed  Thinking)  ซึง่เปนการคดิที่นาํไปสูเปาหมายโดยตรงหรือ คิดคน
ขอสรุปอันเปนคําตอบสําหรบัตัดสินใจ หรือ แกปญหาสิง่ใดสิ่งหนึง่  การคิดจึงเปนความสามารถ
อยางหนึ่งทางสมอง  การคิดเปนนามธรรมที่มีลักษณะซบัซอนไมสามารถมองเหน็  ไมสามารถ
สังเกต สัมผัสวัดไดโดยตรง จึงตองอาศยัหลักการวัดทางจิตมิติ (Psychometrics) มาชวยในการวัด 
  ครูลิค และ รุดนิค (Krulik and  Rudnick.  1993: 3)  ใหความหมายการคิด เปน
ความสามารถ (Ability) ที่จะเขาถึง หรือ  นาํไปสูขอสรุปที่ถูกตองจากเนือ้หา  ที่กําหนดใหผูเรียน
ตองสรางความคิดเกี่ยวกับคุณสมบัติเชิงนามธรรม  จากความสมัพนัธในสถานการณของปญหา
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จากนั้นจงึตรวจสอบความถกูตอง  และอธบิายยนืยนัขอสรุปของเขา  ขอสรุปนี้จะถกูรวมไวในรูป
ของความคิดใหม (New  Idea) 
  กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ (2542: 3)  ใหความหมายการคิด หมายถงึ 
กระบวนการทาํงานของสมองโดยใชประสบการณมาสมัพันธกับส่ิงเรา  และสภาพแวดลอม  โดย
นํามาวิเคราะห  เปรียบเทียบ  สังเคราะห และ ประเมนิอยางมีระบบและเหตุผล เพือ่ใหไดแนวทาง
ในการแกปญหาอยางเหมาะสมหรือสรางสรรคใหม 
  กลัยา  สุวรรณแสง (2538: 107) กลาววา  การคิดเปนกระบวนของจติใจซึ่งมี
ความสาํคัญตอการเรียนรูและ มีความซับซอนไมแพการเรียนรู  การคดิไมมีขอบเขตจําจัด  และมี
ความคลายกบัคําวาจนิตนาการ (Imagination)  แตเปนจินตนาการเปนเพยีงความคาดคะเน 
ใน เหตุการณ ส่ิงของ  หรือปรากฏการณเทานัน้  สวนการคิดเปนกระบวนการแกปญหา  หรือ
พยายามหาเหตุผลของมนุษย เพื่อแกไขปญหาที่ประสบในชีวิตประจาํวัน 
 จากความหมายของการคิด  สรุปไดวา   การคิด   เปนกระบวนการทํางานของสมอง 
ในการปรับโครงสราง  โดยใชประสบการณเดิมที่มีอยูใหสัมพนัธ กับความจริงที่ไดรับขอมูลใหม
หรือสถานการณตางๆ  เพื่อใหไดแนวทางในการแกไขปญหาอยางสรางสรรคในความคิดใหม 
 4.2  ความสําคัญของการคิด 
  ความสาํคัญของการคิดและการพัฒนาการคิด  เปนสิง่สาํคัญยิ่งสาํหรบัการจัด
การศึกษาจากการประชุมรวมกันของนักการศึกษา เมื่อป 1949  (เชิดศักดิ์  โฆวาสนิธุ.  2530: 2; 
อางอิงจาก  Bloom and others.  1972: 207)  จําแนกออกเปน 3 ดาน คือ 
  1.  การคิด (Cognitive  Domain)  หมายถึง  การเรียนรูดานวชิาการทีใ่ช
กระบวนการทางสมองเพื่อกอใหเกิดความรู 
  2.  ความรูสึก (Affective  Domain) หมายถึง การเรียนรูดานความรูสึก เพื่อทาํให
เกิดการเปลี่ยนแปลงทางดานจิตใจและบคุลิกภาพ 
  3.  การปฏิบัติการ (Psychomotor  Domain) หมายถงึ การเรียนรูดานทักษะอันเปน
ผลมาจากความสัมพนัธ  และการแสดงออกของระบบประสาท  และกลามเนื้อ 
 จากจุดมุงหมายทัง้ 3 ดาน  ดังกลาว นักการศึกษาที่เขารวมประชุมคร้ังนัน้จัดใหเปน
จุดมุงหมายหลักที่สําคัญของการจัดการศึกษาไมวาเปนการจัดการศึกษาระบบใด หรือ ระบบใด 
จุดมุงหมายดานการคิดเปนจุดมุงหมายทีก่ลุมนกัการศกึษากลุมนี ้ใหความสาํคัญเปนอันดับแรก 
  ฮิลล  (Hill.  1984: 184) ไดสรุปแนวคิดของ   บลูม  และเกี่ยวกับการจําแนก
จุดมุงหมายของพฤตกิรรมดานการคิด ไวดังนี ้
   1.  พฤติกรรมดานการคิดสามารถแยกเปน 6 ระดับพฤตกิรรม คือ ความรู  
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ความเขาใจ  การนาํไปใช  การวิเคราะห  การสังเคราะห และการประเมินคา 
   2.  ระดับพฤตกิรรมดังกลาวมีการจัดเรียงเปนลําดับข้ันซึง่หมายความวา
พฤติกรรมระดบัสูงกวาจะมคีวามซับซอนมากกวาพฤตกิรรมที่อยูระดบัตํ่ากวา 
   3.  ลักษณะพฤติกรรมที่จัดเรียงลําดับมีลักษณะเปนการสะสม  คือ  พฤติกรรม
ที่อยูในระดับข้ันสูงกวา  ซึง่รวมลําดับตํ่ากวาดวย 
   4.  กระบวนการตางๆ ของการจัดลําดับข้ันตอนของพฤติกรรม ที่แตกตางกนันี ้ 
มีความเปนอสิระจากอายุชนิดของกระบวนการสอนตลอดจนเนื้อหาวชิาโดยทั่วไป 
 4.3  ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  ลักษณะสําคญัของการคิดวิเคราะห 
  การคิดวิเคราะห เปนทักษะการคิดขั้นสูง (Higher Order Thinking Skills) เปนการ
คิดอยางมีเหตผุล   และการคิดตามหลักวทิยาศาสตร   ซึ่งถือวามีความหมายเดี่ยวกนั คือตางก็
ประกอบดวยองคประกอบ 2 สวน   ซึ่งจอหน  ดิวอี ้  ไดกลาวไวในป  ค.ศ. 1930  ดังนี ้
   1.  สถานภาพของความสงสยัลังเล  ความซับซอนยุงยากใจ ซึ่งจะเปนตัวดําเนนิ
ของขอ 2 
   2.  การสืบเสาะ  คนควา คนหา  ถามไถ  เพื่อใหไดมาซึง่ขอมูล ความรูหรือ
คําตอบที่ชวยใหหายสงสยั ผอนคลายจากความงนุงง ยุงยากใจ และ คลี่คลายความซับซอนตางๆ 
  4.3.1  ความหมายของความสามารถในการคิดวิเคราะห 
   ความสามารถในการคิดวิเคราะหเปนความสามารถทางสมองทีน่ักการศึกษา
และนักจิตวทิยาศาสตรไดศึกษาและใหนยิามไวดังนี ้
   ดิวอี้ (ชํานาญ  เอี่ยมสําอาง.  2539: 51; อางอิงจาก Dewey.  1993: 30)  
ใหความหมายการคิดวิเคราะห  หมายถงึ การคิดอยางใครครวญไตรตรอง โดยอธิบายขอบเขต 
ของการคิดวิเคราะหวาเปนการคิดที่เร่ิมตนจากสถานการณที่มีความยุงยากและสิน้สุดลงดวย
สถานการณทีม่ีความชัดเจน 
   บลูม (ลวน  สายยศ และองัคณา  สายยศ.  2539: 41 – 44 ; Bloom. 1956)  
ใหความหมายการคิดวิเคราะหเปนความสามารถในการแยกแยะ เพือ่หาสวนยอยของเหตุการณ
เร่ืองราวหรือเนื้อหาตางๆ วาประกอบดวยอะไร มีความสําคัญอยางไร อะไรเปนเหตุอะไรเปนผล
และที่เปนอยางนัน้อาศัยหลกัการอะไร 
   กูด (Good.  1973: 680) ใหความหมายการคิดวิเคราะห  เปนการคิดอยาง 
รอบครอบตามหลักฐานอางอิง  เพื่อหาขอสรุปที่นําจะเปนไปได  ตลอดจนพิจารณาองคประกอบ 
ที่เกีย่วของทั้งหมดและใชกระบวนการตรรกวิทยาไดอยางถูกตอง 
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   รัชเชลล (วิไลวรรณ  ปยปกรณ.  2535: 20;  อางองิจาก Russel.  1956: 281-
282) ใหความหมายการคิดวิเคราะห  เปนการคิดเพื่อแกปญหาชนิดหนึง่ โดยผูคิดจะตองพิจารณา
ตัดสินในเรื่องราวตางๆ วาเปนดวยหรือไมเหน็ดวย  การคิดวิเคราะหจึงเปนกระบวนการประเมิน 
หรือ การจัดหมวดหมูโดยเกณฑที่เคยยอมรับกันมาแตกอนๆ แลวสรุป หรือพิจารณาดัดสิน 
  จากนิยามขางตน  สรุปความหมายในการคิดวิเคราะห  หมายถงึ  ความสามารถ 
ในการพิจารณาแยกแยะ เหตุการณตางๆ หรือเร่ืองราวตางๆ วาประกอบดวยอะไร  มีจุดมุงหมาย 
หรือประสงคส่ิงใด สวนยอยแตละสวนนั้นเหตุการณที่เกดิขึ้นมีความสมัพันธเกีย่วของกนัอยางไร 
โดยอาศัยหลกัการใด 
  4.3.2 ลักษณะของการคิดวเิคราะห 
   การคิดวิเคราะหตามแนวของบลูม (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2539 
: 41-44; อางอิงจาก  Bloom.  1956) กลาววา การคิดวเิคราะหเปนความสามารถในการแยกแยะ
เพื่อกาสวนยอยของเหตกุารณ เร่ืองราว หรือ เนื้อเร่ืองตางๆ วา ประกอบดวยอะไร มีความสาํคัญ
อยางไร  อะไรเปนเหตุ อะไรเปนผล  และที่เปนอยางนั้นอาศัยหลกัการอะไร  การวิเคราะหแบงแยก
ยอยออกเปน 3 อยาง ดังนี้  
    1.  วิเคราะหความสาํคัญ  หมายถงึ  การแยกแยะสิง่ทีก่ําหนดมาใหวาอะไร
สําคัญ หรือจาํเปนหรอืมีบทบาทที่สุด  ตัวไหนเปนเหตุ  ตัวไหนเปนผล 
    2.  วิเคราะหความสัมพนัธ หมายถงึ การคนหาวา ความสัมพันธยอยๆ ของ
เร่ืองราว หรือเหตุการณนั้น เกี่ยวพันกันอยางไร สอดคลองหรือขัดแยงกนัอยางไร 
    3.  วิเคราะหหลักการ หมายถึง  การคนหาโครงสรางและระบบของวัตถุ
ส่ิงของ  เร่ืองราว  และการกระทําตางๆ วาสิ่งเหลานัน้รวมกันจนดํารงสภาพเชนนัน้อยูไดเนื่องดวย
อะไร โดยยึดอะไรเปนหลกั เปนแกนกลาง มีส่ิงใดเปนตวัเชื่อมโยง  ยึดถือหลักการใด มีเทคนิค
อยางไร  หรือยึดคติใด 
   ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดใชลักษณะการคิดวิเคราะหของบลูมเปนแนวทางใน
การวิจยั 
  4.3.3 การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
   การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห (ลาน สายยศ  และอังคณา สายยศ.
2539: 149 - 154)  คือ การวัดความสามารถในการแยกแยะสวนยอยๆ   ของเหตกุารณ เร่ืองราว 
หรือเนื้อหาตางๆ วาประกอบดวยอะไร มจีุดมุงหมายหรือประสงคส่ิงใด นอกจากนัน้ยงัมีสวนยอยๆ 
ที่สําคัญนัน้แตละเหตุการณเกี่ยวพันกันอยางไรบาง  และเกี่ยวพนัโดยอาศัยหลกัการใด จะเห็นวา
สมรรถภาพดานการคิดวิเคราะหจะเต็มไปดวยการหาเหตุ  และผลมาเกี่ยวของกนัเสมอ การคิด
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วิเคราะหจึงตองอาศัยพฤตกิรรมดานความจํา  ความเขาใจ  และดานการนาํไปใช มาประกอบการ
พิจารณา  การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหแบงแยกยอยออกเปน 3 ประเภทคือ 
    1.  การวิเคราะหความสําคญั เปนการวิเคราะหวาสิ่งทีอ่ยูนัน้อะไรสําคัญ 
หรือจําเปนหรอืมีบทบาทที่สุด ตัวไหนเปนเหตุ ตัวไหนเปนผล เหตุผลใดถูกตองและเหมาะสมที่สุด 
ตัวอยางคําถาม เชน ศีลหาขอใดสําคัญที่สุด 
    2.  วิเคราะหความสัมพนัธ  เปนการหาความสัมพนัธ หรือความเกี่ยวของ
สวนยอยในปรากฏการณหรือเนื้อหานัน้ เพื่อนาํมาอมุาอุปไมย หรือคนหาวาแตละเหตุการณนั้นมี
ความสาํคัญอะไรที่ไปเกี่ยวพันกัน ตัวอยางคําถาม เหตุใดแสงจึงเร็วกวาเสียง 
    3.  วิเคราะหหลักการ เปนความสามารถทีจ่ะจับเคาเงื่อนของเรื่องราววา 
ยึดหลักการใด มเีทคนิค หรือยึดหลักปรัชญาใด อาศัยหลกัการใดเปนสือ่สารสัมพนัธเพื่อใหเกิด
ความเขาใจ ตัวอยางคําถาม เชน รถยนตวิง่ไดอาศัยหลกัการใด 
   การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหของ  บลูม  ดังที่กลาวมาแลวใชเปน
แนวทางในการออกขอสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหในงานวิจยัครั้งนี ้
 4.4. แนวคิดและทฤษฏีเกี่ยวกับการคดิวิเคราะห 
  4.4.1  ประเภทของการคิด 
   สาโรช  บัวศรี (2531: 9 - 11) ไดแบงประเภทของการคิดที่สําคัญ ดังนี ้
    1.  การคิดโดยแยกประเภท( Thinking  by  Classification)  ในสมยั  
อริสโตเติล ไดเร่ิมมีการศึกษาเกี่ยวกับพืชและสัตวกนัแลว อริสโตเติล  จึงคิดแบงพืชออกเปน
ประเภทใบเลีย้งคูและใบเลีย้งเดี่ยว เปนตน รูจักการแบงการแบงกลุม รูจักแยกแยะเปนชนิดและ
รูจักแบงประเภท นับวาเปนการคิดที่สําคญัอยางหนึง่ไมวาจะเปนคณิตศาสตร หรือมนุษยวทิยา 
หรือ วทิยาศาสตร ยอมใชการคิดแบบแบงชนิด หรือแบงประเภท 
    2.  การคิดโดยตัดประเด็น (Thinking  by Elimination) เปนการคิดแบบ 
ตัดประเด็นออกไปทีละอยาง เปนการคิดที่เห็นไดชัดเจนใชกันอยูในชีวติประจําวนั หรือในการ
สืบสวนสอบสวน 
    3.  การคิดแบบอุปนัย (Inductive  Thinking)  เปนการคิดจากสวน
รายละเอียดไปสูสวนสรุปการคิดแบบอุปนัยเริ่มตนดวยการสังเกต  และการทดลอง 
    4.  การคิดแบบนิรนัย (Deductive Thinking ) เปนการคิดแบบตรงขามกับ
การคิดแบบอุปนัย กลาวคือ เร่ิมตนจากขอสรุป หรือทฤษฏีกอนแลวจงึไปสูรายละเอยีด 
    5.  การคิดแบบไตรตรอง หรือการคิดสะทอน (Reflective Thinking)  การ
คิดแบบนี้  เปนการคิดวธิีวทิยาศาสตร  ซึ่งกําลังใชกันอยูอยางแพรหลายในปจจุบัน แตในวงการ
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ศึกษามกัจะเรยีกวา  วิธีแกปญหา (Problem Solving Method) หรือวธิีการแหงปญญา (Method  
of Intelligence)  
   การคิดทั้ง 5 แบบดังกลาว นกัปรัชญาลัทธพิิสูจนนิยมถือวาการคิดแบบ
ไตรตรอง  เปนวิธกีารแกปญหาซึง่ทัง้ความมุงหมายใหผูเรียน คิดเปน  ซึ่งหมายความวา ตองสอน
วิธีคิดดังกลาวใหเปนที่เขาใจและคลองแคลว อันเปนการทใหผูเรียนรูจักแกปญหา โดยใชวิธีการนี้
ใหเปนนิสัย เมือ่แระสบกับปญหาใดๆ ในชวีิตก็ไมตกใจจนเกนิไปแตจะระลึกถึงการแกปญหานี้ได
และพยายามนําไปใชตามความแกกรณี  ลักษณะเชนนีคื้อส่ิงทีเรียกวา   คิดเปน 
   กาเย  (Gagne.  1974: 783)  ไดจําแนกประเภทของการคิดออกเปน 2 แบบคือ 
    1.  การคิดอยางเลื่อนลอยหรือไมมีทิศทาง คือ การคิดจากสิ่งที่ประสบ 
พบเหน็จากประสบการณตรงเรียกอกีอยางหนึง่วา การคิดตอเนื่อง (Associative Thinking) 
จําแนกยอยเปน 5 ลักษณะ คือ 
     1.1  Free  Association  เปนการคิดถงึเหตุการณที่ลวงมาแลว  เมื่อมี
การกระตุนจากสิ่งเราจาํพวกคําพูดหรือเหตุการณ 
     1.2  Controlled  Association เปนการคิดโดยอาศัยคําสั่งเปนแนว  
เชน ผูคิดอาจไดรับคําสั่งใหบอกคําที่อยูในพวกเดี่ยวกันกบัคําที่ตนไดยนิมา 
     1.3  Day Dreaming เปนการคิดที่มีจุดประสงคเพื่อปองกันตนเองหรือ 
เพื่อใหเกิดความพอใจซึง่เปนการคิดฝนทีย่ังตื่นอยู 
     1.4  Night  Dreaming เปนการคิดฝนเนื่องจากความคิดของตนหรือ
เปนการคิดฝนเนื่องจากการรบัรูหรือตอบสนองสิง่เรา 
     1.5  Autistic Thinking  เปนการคิดทีห่มกมุนกับตนเองซึ่งขึน้อยูกับ
ความเชื่อหรืออารมณของผูคิดมากกวาขึน้อยูกับลักษณะที่แทจริงของการคิด 
    2. การคิดอยางมีทิศทางหรือมีจุดมุงหมาย คือ การคิดที่บุคคลเริ่มใชความรู
พื้นฐานเพื่อกลั่นกรอง  การคิดที่เพอฝน  การคิดที่เลื่อนลอยไรความหมายใหเปนการคิดที่มีทิศทาง
ข้ึนโดยมุงไปสูจุดมุงหมายหนึ่งและ เปนการคิดที่มีบทสรุปของการคิด หลงัจากที่คิดเสร็จแลว ซึ่ง
จําแนกออกเปน 2 ลักษณะ  ไดแก 
     2.1  การคิดสรางสรรค (Creative Thinking) เปนการคดิในลักษณะ 
ที่คิดไดหลายทิศทางไมซ้าํกนั หรือ เปนการคิดในลักษณะที่โยงความสมัพันธได กลาวคือ เมื่อ
ระลึกสิ่งใดไดก็จะเปนสะพานเชื่อมตอไปโดยสัมพนัธกนัเปนลูกโซ 
     2.2  การคิดวิเคราะหวจิารณ (Critical Thinking) เปนการคิดที่ใช
เหตุผลในการแกปญหาหรือขอมูลตางๆ วามีขอเท็จจริงเพียงใดหรือไม 
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    การคิดอยางมทีิศทางและมจีุดมุงหมายนี้ คลอสเมร และริปเปล (สมเจตน  
ไวยาการณ.  2530:14; อางอิงจาก Klausmeir and  Ripple.  1971) ใหทัศนะวาเปนรากฐานที่
สําคัญของการเรียนรูและการแกปญหาของบุคคล เพราะในการเรียนรูและการแกปญหานั้นบุคคล
จะตองใชการคิดแบบวิเคราะหวจิารณ   ทาํความเขาใจเกี่ยวกับขอความจริง   หรือปญหานั้นๆ ใน
ลักษณะตางๆ   และใชการคดิสรางสรรค   ในการคนการแนวทางใหมๆ   ในการเรียนรูและการ
แกปญหาซึง่เปนการคดิในลักษณะทีเ่ปนการขยายทัศนะของบุคคลไดกวางไกลออกไป 
  4.4.2  ความหมายของการคดิวิเคราะห 
   การคิดวิเคราะห (Critical Thinking) พจนานุกรมฉบับเฉลิมพระเกยีรติ 
พุทธศกัราช 2530 (2530: 492) คําวา คิดหมายถงึ นึกคดิ ระลึก  ตรึกตรอง  สวนคําวา วิเคราะห  
หมายถงึวา  ดู สังเกต ใครครวญ  อยางละเอียดรอบครอบในเรื่องราวตางๆ อยางมีเหตุผล  โดยหา
สวนดี สวนบกพรอง หรือจุดเดนจุดดอยของเรื่องนั้นๆ แลว  เสนอแนะสิง่ที่ดีที่เหมาะสมอยาง
ยุติธรรม   มีนกัการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการคิดไวดังนี ้
   ดิวอี้ (Dewey.  1993: 9) ไดอธิบายขอบเขตการวิเคราะห วามีขอบเขตอยู
ระหวาง 2 สถานการณ คือ การคิดจะเริ่มตนที่สถานการณที่มีความฉงนและจบลงดวยสถานการณ
ที่มีความซับซอน  และไดอธบิายธรรมชาติของการคิดวิเคราะหวา มีจดุหมายปลายทางอยูที่ความ
เชื่อ ที่เกี่ยวกับขอเท็จจริง หลกัการหรือกฎเกณฑตางๆ 
   เอนนิส (Ennis.  1962: 83)  ไดใหคํานยิามครั้งแรกคือ การคิดวิเคราะห  เปน
การประเมนิขอความไดถูกตอง  ตอมาไดใหคํานิยามใหมวา   การคิดวิเคราะห   เปนการคิดแบบ
ตรึกตรอง และมีเหตุผลเพื่อการตัดสินใจกอนที่จะเชื่อ  หรือกอนที่จะลงมือปฏิบัติ นิส (Ennis. 
1962: 45)   
  จากการศึกษาความหมายของการคิดวิเคราะหทั้ง 2 ทาน พบวา คลายกันที่
จุดหมายปลายทาง คือเปนการพิสูจนความเชื่อ  ซึง่สรุปไดวา การคิดวเิคราะหเปนกระบวนการคิด
อยางมีเหตุผล เพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับส่ิงที่จะเชื่อหรือส่ิงที่จะปฏิบัติ 
   วัตสัน และ เกลเซอร (1964: 11) ใหความหมายของการคิดวิเคราะหวา เปนสิ่ง
ที่เกิดจากสวนประกอบของทัศนคน ิความรู และทักษะ โดยทัศนคติเปนการแสดงออกทางจิตใจ
ตองการสืบคนปญหาทีม่ีอยู ความรูจะเกีย่วของกับการใชเหตุผลในการประเมินสถานการณ การ
สรุปความอยางเทีย่งตรง และการเขาใจในความเปนนามธรรม สวนทกัษะจะประยกุตรวมอยูใน
ทัศนคติและความรู 
   สมจิต  สวธนไพบูลย (2541: 94) การคิดวิเคราะห หมายถึง  ความสามารถ 
ในการคิดพิจารณาอยางรอบครอบโดยใชเหตุผล ประกอบการตัดสินใจ 
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   วิไลพร  คําเพราะ (2539: 53 )  กลาววา การคิดวิเคราะห  หมายถึง  การพินิจ
พิจารณา ความเชื่อ  ความรู คํากลาวอาง  และสิ่งตางๆ อยางสุขุมรอบคอบ  โดยหาเหตุผลเพื่อ
สรุปไดอยางถกูตองกอนจะตัดสินใจเชื่อหรือสรุปเลือก 
   อรพรรณ  ลือบุญธวัชชัย (2538: 78) ใหความหมายการคิดวิเคราะหวา 
หมายถงึ การคิดซึ่งเปนการคิดที่เร่ิมตนจากสถานกรณีทีม่ีความยุงยากและสิ้นสุดลงดวย
สถานการณทีม่ีความชัดเจนมีเปาหมายในการคิดวิเคราะหขอความรูเพื่อตัดสินใจเชือ่ปฏิบัติ 
  จากความหมายดังกลาวสรุปความคิดวิเคราะหไดวา  หมายถงึ  การคิดอยาง
พิจารณาอยางรอบคอบในขอความที่เปนปญหา โดยการหาเหตุผล หรือขอมูลที่นาเชื่อถือยันยัน
การตัดสินใจ ตามเรื่องราวหรือสถานการณนั้นๆ เพื่อทีจ่ะไดมาเพื่อขอสรุปที่ถูกตอง ความคิด
วิเคราะหมีลักษณะที่ใกลเคยีงกับการคิด เชน การคิดอยางมีเหตุผล  การคิดไตรตรอง การคิดหา
เหตุผลเชิงตรรกวิทยา การตัดสินใจในการกระทาํตางๆ อยางถูกตองเหมาะสม 
  4.4.3   ลักษณะของนักคิดวิเคราะห 
   วรรณา  บุญฉมิ (2541: 17) มีแนวคิดวาลกัษณะของบุคคลที่มีความคดิ
วิเคราะห คือ 
    1.  สามารถเขาใจความหมายของขอความและรูเร่ืองราวที่แนะนํามาอาง
เพื่อสนับสนนุเหตุผลและขอโตแยงตางๆ 
    2.  สามารถพจิารณาตัดสินใจขอความที่คลุมเครือในเหตผุลที่เสนอตอง
เขาใจในความหมายของขอความที่แตกตางกนั 2 ขอความ  โดยที่ขอความแรก  เปนขอความที่
ยอมรับแลว  สวนอีกขอความนัน้   เปนการนําสิง่ทีย่อมรับมาประยุกตใช ถาขอความทัง้สอง มี
ความหมายตรงกันก็พิจารณาตัดสินใจวามีความคลุมเครือในเหตุผลที่เสนอ 
    3.  เปนบุคคลที่สามารถพิจารณา และ ตัดสินขอความที่ขัดแยงซึ่งกันและ
กันได  เพื่อประโยชนในการตัดขอความทีขั่ดแยงออก  ลักษณะเชนนี ้  ก็ตองอาศยัพื้นฐานทาง
ตรรกศาสตร 
    4.  สามารถพจิารณาและตดัสินไดวามีขอมูลเพียงพอหรอืไม 
    5.  สามารถพจิารณาและตดัสินขอสรุปตามทีม่ีขอมูลสนับสนนุไดโดยใช
การตัดสินแบบอนุมาน  
    6.  สามารถพจิารณาและตดัสินขอความที่เปนหลักการและนําไป
ประยุกตใชได 
    7.  สามารถพจิารณาและตดัสินขอความที่สังเกตไดวาเชื่อถือไดเพียงใด 
    8.  สามารถพจิารณาและตดัสินเหตุผลในการลงสรุปแบบอนุมานได 
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    9.  สามารถพจิารณาและตดัสินไดวามีการกําหนดปญหาแลวหรือยงั 
    10. สามารถพจิารณาและตดัสินขอความที่เปนขอตกลงเบื้องตน 
    11. สามารถพจิารณาไดวามคํีานิยามเพียงพอหรือยงั 
    12. สามารถพจิารณาขอความทีก่ระทาํโดยผูเชี่ยวชาญวาเปนที่ยอมรับ
หรือไม 
   ฮัดจินส  (Hudgins.  1977: 173 - 206)  ไดอธิบายลักษณะของผูมีความคิด
วิเคราะหไวดังนี ้
    1.  เปนบุคคลที่มีความเขาใจถึงองคประกอบสําคัญของขอโตแยงอธิบายวา
ความคิดวิจารณญาณจะไมเกิดขึ้นถาไมตระหนักหรือเขาใจในส่ิงที่เปนขอโตแยง หรือ ทาํนายผลที่
นาจะเกิดขึ้น 
    2.  สามารถแสวงหาหลักฐานเพื่อสนับสนนุขอโตแยง หรือขอสรุปไดวา 
ลักษณะนีม้ีความสาํคัญมากตอการตัดสินใจเรื่องราวไดถูกตอง มเีหตุผลซึ่งสามารถตรวจสอบ
หลักฐานตามวิธีการตอไปนี้ 
     2.1  พิจารณาขอเท็จจริง จากขอมูลที่สังเกตไดหรือขอมูลอ่ืนๆ 
     2.2  พิจารณาถึงความคลาดเคลื่อนของหลักฐานที่จะนาํมา
ประกอบการลงขอสรุป เชน ขอมูลที่ไดจากการสังเกตอาจจะเชื่อถือไมได รายงานที่ขาดหลกัฐาน
ไมนาเชื่อถือ  
   สรุปไดวา บุคคลที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห จะตองมีลักษณะทนั
เหตุการณ แสวงหาความรูและขอมูลตางๆ อยูตลอด มีวสัิยทัศนที่กวาง เพื่อนาใชพิจารณา 
ตัดสินใจ เกีย่วกับเร่ืองราวหรือสถานการณที่เกิดขึ้นไดเมื่อมีปญหา โดยมีเหตผุลและหลักฐาน
สนับสนนุ 
  4.4.4  แนวทางในการพัฒนาความสามารถดานการคิดวเิคราะห 
   ดิลก  ดิลกานนท (2525: 63 - 66) ไดเสนอแนวทางในการฝกใหผูเรียนไดคิด
วิเคราะหมีข้ันตอนดังนี ้
    1.  วิเคราะหวาอะไรคืออะไร ข้ันนี้ผูเรียนตองรวบรวมปญหา หารขอมูล
พรอมสาเหตุของปญหา จากการคิด การถาม การอาน หรือ การพิจารณาจากขอเทจ็จริงนัน้ๆ 
    2.  กําหนดทางเลือก เมื่อหาสาเหตุของปญหานั้นไดแลว ผูเรียนตองหา
ทางเลือกที่จะแกปญหา โดยพิจารณาจากความเปนไปได และขอจํากัดตางๆ ทางเลือกที่จะ
แกปญหานั้นไมจําเปนตองมทีางเลือกเดียว อาจมีหลายทางเลือกก็ได 
    3.  ทางเลือกทีเ่หมาะสมที่สุด เปนการพิจารณาทางเลือกที่ใชแกปญหานัน้ 
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โดยมีเกณฑในการตัดสินใจที่สําคัญ คือ ผลดีผลเสียที่เกดิขึ้นจากทางเลือกนัน้ทัง้ที่เกดิขึ้นในดาน
สวนตัวและสงัคมรวม 
    4.  ตัดสินใจเพื่อพิจารณาเลือกอยางรอบคอบในขั้นตอนที ่3 แลวจงึ
ตัดสินใจเลือกทางเลือกที่คิดวาดีที่สุด 
  4.4.5  แนวทางการสอนใหนกัเรียนมีความคิดวิเคราะห 
   เบเยอร (Beyer.  1985: 279 - 303) ไดเสนอแนวทางการพัฒนาการคิด
วิเคราะหวิจารณ ในการเรียนการสอนไวดังนี ้
    1.  แนะนาํทกัษะที่ฝก 
    2.  ผูเรียนทบทวนกระบวนการคน ทักษะ กฎ และความรูที่เกี่ยวของกับ
ทักษะที่ฝก 
    3.  ผูเรียนใชทกัษะเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายที่กาํหนด 
    4.  ผูเรียนทบทวนสิ่งที่คิดหรือส่ิงที่เกิดขึ้นในสมองขณะที่ทาํกิจกรรม 
   อุษณีย  โพธิสุข (2537: 99 - 100) สรุปไดวาแนวทางการสอนเพื่อพฒันา
ความคิดวิเคราะหทาํไดดังนี ้
    1.  เสนอสถานการณที่กระตุนใหคิด 
    2.  คิดอยางเปนระบบใชเหตุผล 
    3.  นําขอมูลตางๆ มาใชในกระบวนการคิดบนพืน้ฐานของความจริงความดี
งามและความถูกตอง 
    4.  คิดตัดสินใจลงมือปฏิบัติ 
    5.  ตรวจสอบ วัด และ ประเมินผลการปฏิบัติ รวมทัง้การประเมินของ
ตนเอง 
  4.4.6  ทฤษฏีเกี่ยวกับการคดิวิเคราะห 
   เพียเจท  (ประสาท  อิศรปรีดา.  2538: 75) แบงพฒันาการทางสติปญญาของ
มนุษยออกเปน 4 ข้ัน สรุปไดดังนี ้
    1.  ข้ันการรับรูประสาทสัมผัสและการเคลือ่นไหว (Sensorymoter  Stage) 
อายุประมาณ 0 - 2 ป  เด็กจะเรียนรูส่ิงรอบตัวจากการสมัผัสและการกระทําเทานัน้ เด็กจะสนใจ
ส่ิงตางๆ และจะเลียนแบบในสิ่งที่พบเหน็ ในตอนปลายๆ ของขั้นนี ้เดก็ทําสิง่ตางๆ ซ้ําๆ ดวยวิธี
ตางๆ ที่แปลกออกไปและเริ่มสรางภาพความคิดในใจ 
    2.  ข้ันกอนการคิดแบบเหตุผล (Preoperational Stage) เด็กจะมีอายุ
ระหวาง 2 - 7 ป เด็กในวัยนีจ้ะมีพฒันาการทางภาษา และการใชสัญลักษณกาวหนารวดเรว็มาก
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เด็กจะเริ่มมีจนิตภาพเลยีนแบบได โดยไมตองเหน็แมแบบ ชอบเลนสมมติใชส่ิงหนึง่แทนสิง่ที่เปน
จริงอยางไรก็ตามเด็กในระยะนี้ยงัมีขีดจํากัดในการเรียนรูส่ิงตางๆ เนือ่งจากมีลักษณะที่ยึดตัวเอง
เปนศูนยกลางสูง มกีารรับรูแบบมุงสูศูนยกลางใสใจเฉพาะสภาวะที่ปรากฏโดยไมใสใจ
กระบวนการกอนที่จะเกิดผล หรือสภาวะนัน้และยงัไมอาจคิดยอนกลับได 
    3.  ข้ันการคิดแบบเหตุผลเชงิรูปธรรม (Concerted Operation Stage)  
ข้ันนี้เด็กมีอายรุะหวาง 7 - 11 ป เด็กสวนใหญในขั้นนี้จะอยูในระดับประถมศึกษาขึ้นไป ขอจํากัด 
ที่ปรากฏในขัน้กอนการคิดแบบเหตุผลจะหมดไป ฉะนัน้  เขาจงึสามารถเขาใจสังกปัเกี่ยวกับการ
อนุรักษ การจดักลุม หรือ แบงหมู การจัดเรียนลําดับของสิ่งของ เวลา และอัตราเรง อยางไรก็ตาม
ความสามารถเขาใจสังกัปดังกลาวกย็ังจาํกัดอยูเฉพาะเรื่องที่เปนรูปธรรมเทานั้น 
    4.  ข้ันการคิดแบบเหตุผลเชงินามธรรม (Formal Operation Stage) อายุ
ประมาณ 11 ป ข้ึนไป  ข้ันนีเ้ด็กจะมีความสามารถคิดแกปญหา  หรือสรุปเหตุผลอยางเปนระบบ 
สามารถสรุปเหตุผลจากขอมูลที่มีอยู   สามารถเขาใจความสัมพันธระหวางเหตุ  และผลตามหลกั
ตรรกศาสตรและสามารถคิดสมมติฐานหรอืความเปนไปไดของเหตุการณตางๆ อยางสมเหตุสมผล 
และสรุปเกณฑ จากการตรวจสอบสมมตฐิานที่กาํหนดขึ้น ดวยวิธกีารทางวิทยาศาสตร 
   วัตสัน และ เกลเซอร (Watson and Glaser.  1964:10) ไดกลาวถึงการ
วิเคราะหไววา ประกอบดวยทัศติ ความรู  และทักษะในเรื่องตางๆ ดังตอไปนี้ 
    1.  ทัศนคติในการสิบเสาะ ซึง่ประกอบดวยความสามารถในการเห็นปญหา 
และความตองการที่จะสืบเสาะ คนหาขอมลู หลักฐานมาพิสูจนเพื่อหาขอเท็จจริง 
    2.  ความรูในการหาแหลงขอมูลอางองิ และการใชขอมลูอางอิงอยางมี
เหตุผล 
    3.  ทักษะในการใชความรูและทัศนคติดังที่กลาวมาขางตน 
   จากผลการวิจยัตางๆ  วัตสนั และ เกลเซอร สรุปวา การคดิวิเคราะหประกอบ 
ไปดวยความสามารถยอยๆ 5 ประการดังนี ้
    1.  ความสามารถในการอางอิง 
    2.  การตั้งสมมติฐาน 
    3.  การนิรนัย 
    4.  การแปลความ 
    5.  การประเมนิขอโตแยงตางๆ  
   ฮัดกินส (Hudgins. 1997: 173 -180) ไดอธิบายทักษะทีป่ระกอบกันเปนการคิด
วิเคราะห 4 ประการ คือ 
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    1.  ผูเรียนจะตองมีความเขาใจเกี่ยวกับองคประกอบที่สําคัญของการ 
อางเหตุผลโดยขั้นตนผูเรียนตองมีพืน้ฐานทางมโนทัศน  และ ขอมูลเพยีงพอสาํหรับการพิจารณา
ความจริงที่อาจเปนไปได (Probable Truth) ของการอางเหตุผล  หรือ  ความเปนไปไดของผลลัพธ
ที่คาดการณเอาไว  (Predicted Outcomes) นอกจากนัน้   ผูเรียนจะตองมีทกัษะทีจ่ําเปนในการ
ประเมินการอางเหตุผลดวย 
    2.  ผูเรียนจะตองแสวงหาหลกัฐานทีน่ํามาใชในการอางเหตุผล หรือ การลง
สรุปโดยจะตองพิจารณาวา   ขอสรุปที่นาํมากลาวอาง   มีขอมูลสนับสนุนหรือไม   ตลอดจนการ
พิจารณาวาหลักฐานทีน่ํามาอางองิมีคติหรือไม (Overgeneralization) 
    3.  ผูเรียนจะตองพิจารณาไตรตรอง และประเมินทั้งหลักฐานที่นาํมาใช 
และลักษณะการใชเหตุผล  (Line of Reasoning)  ที่นํามาใชในการอางเหตุผลกอนการตัดสินใจ
ยอมรับหรือปฏิเสธขอสรุปนั้น 
    4.  ผูเรียนสามารถระบุบขอสันนษิฐาน (Assumption) ที่เกี่ยวของกับการ
อางองิเหตุผล 
   นิพนธ  วงศเกษม  (2534: 42)  ไดกลาวถึงกระบวนการการคิดวิเคราะหไว ดังนี ้ 
    1.  แยกแยะความแตกตางระหวางขอเท็จจริงกับความคดิเห็น 
    2.  พิจารณา  ประเด็นปญหา 
    3.  พิจารณา ขออางหรือขอแยงที่คลุมเครอื 
    4.  พิจารณาขอมูลที่แสดงถงึอคติ ความลาํเอียง การโฆษณาชวนเชื่อ 
    5.  แยกสิ่งเกี่ยวของและไมเกี่ยวของกับขอมูลหรือความเหน็ 
    6.  พิจารณาความนาเชื่อถือของแหลงขอมลู 
    7.  พิจารณาเหตุผลที่ผิดไมเกี่ยวของกับเร่ืองนัน้ 
   จากที่กลาวมาขางตนจะเหน็ไดวาในการศึกษาถึงกระบวนการคิดวิเคราะหนัน้
จะเหน็วาการศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหตามแนวความคิด หรือตามแนวทฤษฏีของ
นักจิตวทิยาหลายๆ ทาน จะตองประกอบดวยขั้นตอน หรือมีกระบวนการในการคิดวิเคราะหหรือ
แกปญหาทั้งหมด เพื่อที่จะนาํกระบวนการคิดนั้นไปสูการสรุปผล ลงความเหน็ หรือ ประเมิน การ
ตัดสินใจที่ถกูตองเหมาะสมที่สุดตอไป 
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5. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารงานวิจยัที่เกี่ยวของดังตอไปนี ้
  5.1 งานวิจัยเกี่ยวกับชุดกจิกรรม  
   งานวจิัยตางประเทศ 
   วี วาส (สุมาลี  โชติชุม.  2544: 30; อางองิจาก Vivas.  1985: 603) ไดทําการ
วิจัยเกีย่วกับการออกแบบพฒันา  และประเมินคาของการรับรูทางความคิดของนกัเรียนเกรด 1  
ในประเทศเวเนซูเอลา  โดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร  จากการศึกษาเกี่ยวกับความเขาใจในการ
พัฒนาทักษะทั้ง 5 ดาน คือ ดานความคิด  ดานความพรอมในการเรียน  ดานความคิดสรางสรรค  
ดานเชาวปญญา และดานการปรับตัวทางสังคม กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนเกรด 1 จากโรงเรียน 
เรนิสกัวเนียร  เขตรัฐมิลันท  ประเทศเวเนซเูอลา จาํนวน 241 คน แบงเปนกลุมทดลอง 3 หองเรยีน 
จํานวน 114 คน ไดรับการจดัการเรียนรู  โดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร กลุมควบคมุ 3 หองเรียน 
จํานวน 100 คน ไดรับการจดัการเรียนรูปกติ  ผลการวิจยั  พบวา  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู
โดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร   มีความสามารถเพิ่มข้ึนในดานความคิด  ดานความพรอมในการ
เรียน  ดานความคิดสรางสรรค  ดานเชาวปญญา  ดานการปรับตัวทางสังคม  หลังจากที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการจดัการเรียนรูปกติ 
   วิลสัน (สุมาล ี โชติชุม.  2544: 30; อางองิจาก Wilson.  1989: 416) ไดทําการ
วิจัยเกีย่วกับการวิเคราะหผลการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรของครู  เพื่อแกปญหาในการเรียนของ
เด็กเรียนชาดานคณิตศาสตรเกี่ยวกบัการบวก  การลบ  ผลการวิจยั  พบวา ครูผูสอนยอมรับวาการ
ใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร  มีผลดีมากกวาการจัดการเรียนรูปกติ   อันเปนวธิีการหนึง่ที่ชวยใหครู
สามารถแกปญหาการจัดการเรียนรูที่อยูในหลกัสูตรคณิตศาสตรสําหรับเด็กเรียนชา 
   งานวจิัยในประเทศ  
   ชลสีต  จนัทาสี  (2543: บทคัดยอ) ไดทําการเปรียบเทยีบ  ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาวทิยาศาสตร  และความสามารถในการตัดสินใจอยางสรางสรรค   ของนกัเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่1 ที่ไดรับการสอนโดยใชชดุกิจกรรมการตัดสินใจทางวทิยาศาสตรกบัการสอนตาม
คูมือครู ผลการวิจัยพบวา นกัเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการตัดสินใจทางวทิยาศาสตร
กับการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรและความสามารถในการ
ตัดสินใจอยางสรางสรรคแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   เนื้อทอง  นายี ่ (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  กับการสอนโดยครูเปนผูสอนที่มีตอทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  และความสนใจทางวทิยาศาสตร  ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการศึกษา 
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คนควาพบวา ความสามารถดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนทีไ่ดรับการสอน 
โดยใชชุดกิจกรรมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  กบัการสอนโดยครูเปนผูสอน  แตกตางกนั
อยางมีนับสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 และความสนใจทางวิยาศาสตร ของนักเรียนทีไ่ดรับการสอน
โดยใชชุดกิจกรรมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  กบัการสอนโดยครูเปนผูสอน  แตกตางกนั
อยางไมมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   อภิญญา  เคนบุปผา (2546: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมและ
พัฒนาชุดกิจกรรมการทดลองวทิยาศาสตร เร่ือง “สารและสมบัติของสาร”  สําหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศกึษาปที ่6 ผลการศึกษา พบวา ชุดกิจกรรมการทดลองวทิยาศาสตรทีพ่ฒันาขึน้ 
มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก นักเรียนทีเ่รียนดวยชุดกิจกรรมการทดลองวทิยาศาสตร  เร่ือง  
“สารและสมบติัของสาร” มีผลการเรียนรูดานความรูหลงัการเรียนสงูกวากอนเรียน  โดยมีผล 
การเรียนรูดานความรูหลงัเรียนสูงกวาระดับปานกลาง ดานความคิดเชิงสรุปหลงัเรียนสงูกวาระดบั
พอใช  และดานทกัษะปฏิบัติทางวทิยาศาสตรสูงกวารอยละ 70 และนกัเรียนมจีิตวทิยาศาสตร
หลังเรียนสงูกวาระดับดี    
   วัฒนา  อรุณวฒันะ (2548: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตรและคุณธรรมจริยธรรม ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนจากชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตร ผลการศึกษาคนควา พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชดุกิจกรรม
วิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสงูกวากอนการเรียนอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 และนักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรียนรูจากชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร  มีคุณธรรมจริยธรรม
สูงกวากอนการเรียนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  จากการศึกษางานวิจยัทัง้ในประเทศและตางประเทศเกีย่วกับชุดกิจกรรม พอสรุปได
วา การสอนดวยชุดกิจกรรม  จะชวยพัฒนาผลสัมฤทธิท์างดานการเรียน  และเปนการเปดโอกาส
ใหผูเรียนไดเรียนรูตามความสามารถของตน ทัง้เปนรายบุคคลและรายกลุมรวมทั้งพฤติกรรมหลงั
ใชชุดกิจกรรมไปในทางบวกและไปในทางที่ดีข้ึน  และยงัชวยใหการเรียนการสอนของครูมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  ดวยเหตุนี้ จงึทาํใหผูวิจัยสนใจที่จะสรางชุดกิจกรรม เร่ือง เอกภพ  ซึ่งจะเปน
แนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนในระดับมัธยมศกึษาตอไป 
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  5.2  งานวิจัยเกี่ยวกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวชิาวิทยาศาสตร 
   งานวจิัยตางประเทศ 
   โอลาลินอย (Olalinoye.  1978: 4348  – A) ไดทําการวจิัยเพื่อเปรียบเทียบ 
ผลการสอน 3 แบบ คือ  การสอนแบบสืบเสาะหาความรูที่มีการชี้แนะแนวทาง (Guided Inquiry)  
การสอนปกติ (Traditional) และแบบสืบเสาะหาความรูที่นกัเรียนเปนผูดําเนนิการเอง (Inquiry  
Role Approach) ในวิชาฟสิกสโดยใหกลุมควบคุมไดรับการสอนปกติ กลุมทดลองที ่1 ไดรับ 
การสอนแบบสืบเสาะหาความรูที่มกีารชี้แนะแนวทาง และกลุมที่ 2 ไดรับการสอน แบบสืบเสาะหา
ความรูทีน่ักเรียนเปนผูดําเนนิการเอง พบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนทั้ง 3 กลุมไมแตกตางกนั 
   เดวิส (Davis.  1979: 4164 - A) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการสอนแบบ 
สืบเสาะหาความรูโดยการชีแ้นะแนวทางในการคนพบ (Guided Inquiry Discovery Approach) 
กับการสอนแบบครูบอกใหรูตามตํารา (Expository- Text  Approach) ที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและทัศนคติตอวิชาวิทยาศาสตร ผลการทดลอง พบวา นักเรียนกลุมทดลองมี
ผลสัมฤทธิ์สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
   วิลเลี่ยม (William.  1981: 1605 - A) ไดทําการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบทศันคติ
ผลสัมฤทธิ์และความสามารถในการคิดอยางมวีิจารณญาณระหวางการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรูกับการสอนแบบเดิมที่ครูเปนจุดศนูยกลางวิชาประวัติศาสตรอเมริกา กลุมทดลอง 41 คน 
สอนดวยวิธีสืบเสาะหาความรูเดิม กลุมควบคุม 43 คน สอนแบบเดิมทําการสอนเปนเวลา 24 
สัปดาห ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองสงูกวากลุมควบคุม 
   คอลลนิส (Collins.  1990: 2783 - A)  ไดศึกษารูปแบบการสอนโดยใชการ 
สืบเสาะหาความรูกับนักเรียนไฮสคูลปที่ 1 จํานวน 30 คน โดยใชไอคิวและเกรดคณิตศาสตร 
เปนเกณฑในการแบงกลุมแตละกลุมรวมกันอภิปราย 4 คร้ัง ๆ ละ 5 นาที เนื้อหาทีใ่ชอภิปรายนัน้
เปน เนื้อหาทางตรรกวิทยาและทฤษฏีเซท ทั้งสองกลุมใชการสืบเสาะตลอดเวลาจัดประสบการณ
ดานตางๆ เชน จัดภาพยนตรและตั้งปญหาทางตรรกวทิยา 8 ขอ ผลปรากฏวา กลุมทดลองได
คะแนนเฉลีย่ 6 คะแนน กลุมควบคุมได 5 คะแนน ซึง่ผลแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
   งานวจิัยในประเทศ 
   มณีรัตน  เกตุไสว (2540: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการจดักิจกรรมการทดลองที่มี
ตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาฟสิกส  ดานมโนมติทางวทิยาศาสตร  และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4  ผลการวิจัย  พบวา  ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาฟสิกส  ดานมโนมติทางวทิยาศาสตร ของนักเรียนที่ไดรับการสอนดวยการจัด
กิจกรรมการทดลองทีน่ักเรียนออกแบบการทดลอง  และปฏิบัติการทดลองตามที่ไดออกแบบไว
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พรอมทัง้เลือกรูปแบบการบันทกึขอมูล  จากการทดลองแตกตางจากกลุมที่ไดรับการสอนดวยการ
จัดกิจกรรมการทดลองตามคูมือครูของ สสวท. อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  ศิริลักษณ  หนองเส (2545: บทคัดยอ) ไดศึกษาความสามารถทางการพึ่งพาตนเอง 
ดานวทิยาศาสตร  และเทคโนโลย ี ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอน  โดยใชชุด 
กิจกรรมสงเสริมศักยภาพทางการเรียนรูทางวิทยาศาสตร  ผลการวิจัย  พบวา นักเรียนที่ไดรับ 
การสอนโดยใชชุดกิจกรรมสงเสริมศักยภาพทางการเรียนทางวิทยาศาสตร  กับการสอนตามคูมือ
ครู มีความสามารถทางการพึ่งพาตนเอง  ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี ดานผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวทิยาศาสตรแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .05 และดาน
ความสามารถ  ในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนับสําคญัทางสถิติ 
ที่ระดับ .01 
   วัฒนา  อรุณวฒันะ (2548: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตรและคุณธรรมจริยธรรมของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนจากชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตร ผลการวิจยั พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนสูโดยเรียนจากชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลังการเรียนสงูหวากอนการเรียนอยางมนียัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 และดานคณุธรรมจริยธรรม  หลงัการเรียนสงูกวากอนการเรียนอยางมนีัยสาํคัญ
ทางสถิติที่ระดบั .01 
  จากการศึกษางานวิจยัทัง้ในประเทศและตางประเทศเกีย่วกับการสอนแบบ 
สืบเสาะหาความรู  และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร  แสดงใหเห็นวา ผลการสอน 
แบบสืบเสาะหาความรู  ทาํใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนมีทั้งแตกตางกันและไมแตกตางกัน  จาก
การศึกษาการสอนแบบสืบเสาะหาความรูนั้น   เปนการใหผูเรียนไดคนควาหาความรูความจริงได
ดวยตนเอง โดยมีครูเปนผูชี้แนะสนบัสนนุจดัเตรียมกิจกรรมและสถานการณ  เพื่อเปนการกระตุน
ใหผูเรียนเกิดความสนใจตอการแสวงหาความรูความจริงนัน้   ซึ่งผูวจิัยเชื่อวา    การสอนแบบ 
สืบเสาะหาความรู  จะทาํใหผูเรียนสามารถพัฒนาการทาง  ดานความรู    ความสามารถในการ
แกปญหาตางๆ ได   ดังนัน้  ครูผูสอนควรเลือกกิจกรรมการเรียนการสอนที่เหมาะสมในการจัด
กิจกรรมการเรยีนการสอน  ก็จะชวยใหผูเรียนพฒันา   ในดานผลสัมฤทธิท์างการเรียนใหดียิง่ขึ้น 
  5.3  งานวิจัยเกี่ยวการคิดวิเคราะห 
   งานวจิัยตางประเทศ 
   เรย (Ray.  1978: 3220 - A) ไดวิจัยเปรียบเทียบอทิธพิลของการใชคําถาม
ระดับที่ตํ่ากับคําถามระดับสูงในการสอนวิชาเคมทีี่มีความมีเหตุผลเชงินามธรรมและการคิดอยาง
มีเหตุผล (Abstract Reasoning and Critical Thinking) ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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จํานวน 2 กลุมๆ ละ 54 คน โดยจัดสภาพแวดลอมใหเหมือนกนัหมด กลุมที ่1 สอนดวยคําถาม
ระดับตํ่า ผลการวิจัยพบวา กลุมที่สอนดวยคําถามระสูงสามารถทําคะแนนจากแบบทดสอบใน
เร่ืองของมีเหตุผลเชิงนามธรรม และคิดอยางมีเหตุผลไดมากกวาอกีกลุมหนึง่ 
   ลัมพคิน (Lumpkin. 1991: 3694 - A)  ไดศึกษาผลการสอนทกัษะการคิด
วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนและความคงทนในเนือ้หาวิชาสงัคมศึกษาของนักเรียนระดับ 5
และ 6 ผลการวิจัย พบวา เมือ่ไดสอนทักษะการคิดวิเคราะหแลว นักเรยีนระดับ 5 และ 6 มี
ความสามารถดานการคิดวิเคราะหไมแตกตางกนั  นกัเรยีนระดับ 5 ทัง้กลุมทดลองและกลุม 
ควบคุม  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทนในเนื้อหาวิชาสงัคมศกึษาไมแตกตางกนั สําหรับ
นักเรียนระดับ 6 ที่เปนกลุมทดลอง  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคม
ศึกษาสงูกวากลุมควบคมุ 
   รีด (Reed.  1999: 4039 - A)  ไดศึกษาผลแบบจําลองความคิดอยางมี
วิจารณญาณตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน  ของนักศึกษาในการวิเคราะหเอกสารจากแหลงตางๆ 
รวมทัง้การแปลความหมาย  การใหเหตุผล  และการคิดอยางมีวิจารณญาณในการศึกษาวิชา
ประวัติศาสตรผลการวิจยัพบวา 
    1.  ความสามารถในการคิดเชิงประวัติศาสตรของนักศกึษาและการคดิ
อยางมีวิจารณญาณพัฒนาไดดีข้ึนภายใน 1 ภาคการศกึษา 
    2.  ความรูในเรื่องประวัติศาสตร  จะพฒันาดีข้ึน เมื่อไดรับการฝกฝนการคิด
อยางมีวิจารณญาณ 
    3.  เพศ และวยัไมไดมีบทบาทสาํคัญใดๆ ในการพัฒนาการคิดอยางมี
วิจารณญาณ 
   งานวจิัยในประเทศ 
   ภัทราภรณ  พทิักษธรรม (2543: 106) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ความสามารถ ดานการคิดวิเคราะห  และเจตคติตอวิชาสังคมศึกษา  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา
ปที่ 5 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู   โดยใชกจิกรรมสรางแผนภูมิมโนทัศนกับการสอน
ตามคูมือครู  ผลการวิจยั พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  โดยใชกิจกรรม
การสรางแผนภูมิมโนทัศน  มีความสามารถดานการคิดวเิคราะหแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
   อุไร  มะวิญธร (2544: 84) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน การคิดวิเคราะห
เชิงวิจารณญาณ  และพฤติกรรมการทํางานกลุม   ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 4   ที่ไดรับ 
การสอนดวยการใชประสบการณกับคูมือครู  ผลการวจิยั  พบวา  นกัเรียนที่เรียนโดยการสอน 
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การใชประสบการณกับคูมือครู  มีการคิดวิเคราะหเชงิวจิารณญาณแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญ 
ทางสถิติที่ระดบั .01 
   ระพินทร  ครามมี (2544: 80)   ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และ
ความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลเชิงวิเคราะห  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่1 ที่เรียนวิชา
สังคมศึกษา  โดยการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึม  กบัการสอนแบบแกปญหา ผลการวิจยั พบวา 
นักเรียนทีเ่รียน  โดยการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึม กับการสอนแบบแกปญหา มีความสามารถ
ในการคิดอยางมีเหตุผลเชิงวิเคราะห  แตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01   ซึง่
แบบทดสอบ  ที่ใชวัดความสามารถในการคิดอยางมีเหตผุลเชิงวิเคราะห  ประกอบดวยชนิด 
ขอคําถาม 2 ชนิด  ไดแก  ชนิดขอคําถาม   แบบการคิดวิเคราะหคําอธิบาย  และชนิดขอคําถาม
แบบเหตุผลเชงิตรรกะ 
  จากผลการวิจยัทัง้ในประเทศและตางประเทศ กลาวไดวา  การจัดกิจกรรมหรือ
กําหนดสถานการณใหผูเรียน ไดฝกการคิดวิเคราะห สามารถคิดหาเหตุผลดวยตนเอง และคิดเปน
กลุมไดนั้น เปนการฝกใหผูเรียนพฒันาความสามารถการคิดวิเคราะห  เพื่อแกปญหาที่อาจจะตอง
เผชิญในอนาคตไดอยางสมเหตุสมผล  ซึ่งในปจจุบันนี้   ผูเรียนที่อยูในระดับชั้นมัธยมศึกษา
โดยเฉพาะในชางชัน้ที ่3 เปนระดับชั้นที่มคีวามสาํคัญอยางมาก  ที่จาํเปนจะตองเนนและฝกฝน 
ใหผูเรียนนัน้มคีวามสามารถในการคิดวิเคราะหใหมาก  เพราะนักเรียนในระดับนี้  จะมีพัฒนาการ
ทางสมองที่กาํลังจะกาวหนาเปนผูใหญที่ดี ที่มีความรูความสามารถ สามารถคิดวิเคราะหแยกแยะ
ความสาํคัญของสิ่งตางๆ ไดดีและเติบโตเปนผูใหญที่มคุีณภาพตอไป 
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ในการวิจัยครัง้นี ้ ผูวิจัยไดดําเนนิการตามขั้นตอน  ดังนี ้
  1.  การกาํหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
  2.  เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
  3.  ระยะเวลาในการวิจัย 
  4.  แบบแผนการทดลอง 
  5.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  6.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
  7.  การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 
การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 3   ภาคเรียนที่ 2  
ปการศึกษา 2549  โรงเรียนพระหฤทยัคอนแวนต เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร  สังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการศึกษาเอกชน ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549  จํานวน 5 หองเรียน รวมทัง้หมด 
270 คน 
 การเลือกกลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2   
ปการศึกษา  2549 โรงเรียนพระหฤทยัคอนแวนต เขตคอลงเตย กรุงเทพมหานคร สังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาเอกชน ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2549   ซึง่ไดจากการสุมตัวอยางงาย 
(Simple Random Sampling) โดยการจับฉลากจาก 5 หองเรียน ใหเหลือ 1 หองเรยีน  เปนจํานวน
นักเรียน 53 คน 
  กลุมทดลอง ดําเนนิการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 
เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
 เนื้อหาที่ใชในการวิจยัครั้งนี ้เปนเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชั้นมัธยมศกึษา 
ปที่ 3 รายวชิา ว 33101 เร่ือง  เอกภพ  ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน ซึง่จัดทาํโดย สถาบัน 
สงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) 
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ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย ผูวจิัยใชเวลาดําเนินการ 16 ชัว่โมง ในภาคเรยีนที่ 2 
ปการศึกษา 2549 โดยผูวิจยัทําการสอนเอง 
 
แบบแผนการทดลอง 
 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยเชงิทดลอง โดยมีรูปแบบการทดลอง (Experimental  
Design)  ชนิดกลุมเดียวทดสอบกอนและหลังการทดลอง  One group Pretest Posttest Design  
(พวงรัตน  ทวรัีตน.  2540: 60 – 61) มีแบบแผนการทดลองดังนี ้
 
ตาราง  1  แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 
    

E T1 X T2 
    

 
 สัญลกัษณทีใ่ชในแบบแผนการทดลอง 
  E    แทน กลุมทดลอง (Experimental  group) 
  T1 แทน การทดสอบกอนเรียน (Pretest) 
  T2 แทน การทดสอบหลังเรียน (Posttest) 
  X แทน การสอนโดยใชชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรเพือ่สงเสริมการคิดวิเคราะห 
(Treatment) 
 
การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  ประกอบดวย 
  1.  ชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห    
  2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  3.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวิเคราะห 
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 ขั้นตอนในการสรางชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคดิวิเคราะห 
  ในการสรางชดุกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะหดําเนนิการสราง
ตามขั้นตอนดงันี ้
   1.  ศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรมเพื่อเปนแนวทางในการ
จัดเนื้อหาและกิจกรรมการเรยีนการสอนใหเหมาะสม 
   2.  ศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
รูปแบบและขั้นตอนการสอนดวยวงจรการเรียนรู  รวมทัง้แนวทางการพัฒนาความสามารถ  ดาน
การคิดวิเคราะห  แลวกาํหนดขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ของสถาบนัสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท.) ซึ่งประกอบดวย 5 ข้ันตอน   ดังนี ้
    ข้ันที่  1  ข้ันสรางความสนใจ 
    ข้ันที่  2  ข้ันสาํรวจและคนหา 
    ข้ันที่  3  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
    ข้ันที่  4  ข้ันขยายความรู 
    ข้ันที่  5  ข้ันประเมินผล 
  3.  ศึกษารายละเอียดของเนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้จากคูมือครูและหนังสือเรียน
วิชาวิทยาศาสตร  ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 3 ว 33101  เร่ือง เอกภพ ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 
  4.  สรางชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะหโดยปรบัปรุงมาจาก
ข้ันตอนและหลักการสรางชดุกิจกรรมของบัทส (Butts. 1974: 85) เนลสันและเลอเบียร (Nelson 
and Lorbeer.  1975: 247) และ ดีวิโต และ ครอกโคเวอร (Devito ; & Krockver.  1976: 388 ) ซึ่ง
ประกอบดวย 
   1.  ชื่อกิจกรรม เปนสวนที่ระบุชื่อกิจกรรม 
   2.  คําชี้แจง เปนสวนที่อธิบายวธิีการใชชดุกิจกกรม 
   3.  จุดประสงคของกิจกรรม เปนสวนที่ระบุเปาหมายทีต่องการใหนักเรียน
บรรลุผล 
   4.  เวลา เปนสวนที่ระบุเวลาที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรมแตละชุด 
   5.  สถานการณ เปนสวนที่ระบุสถานการณที่เปนการบรรยายดวยขอความ 
รูปภาพ หรือกจิกรรมการทดลอง 
   6.  สาระการเรียนรู เปนสวนที่ระบุรายละเอียดเกี่ยวกับสาระความรู ความรู
เพิ่มเติมที่ตองการใหผูเรียนศึกษาและทํากิจกรรมในแตละกิจกรรม 
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   7.  กระบวนการเรียนรู เปนสวนที่ใหนักเรยีนไดลงมือปฏิบัติ เชน การกําหนด
จุดประสงคของกิจกรรม การทดลอง การตัง้สมมติฐาน  การตอบคําถาม การหาคาํตอบของปญหา 
การแสดงความคิดเห็น การปฏิบัติการทดลอง การบันทกึผลการทดลอง การสรุปผล ตลอดจนการ
เชื่อมโยงความรูและการถายทอดความรู ดังนี ้
    7.1  การสรางความสนใจ หมายถงึ การนาํเขาสูบทเรียนหรือเร่ืองที่นาสนใจ 
โดยการสงัเกต  ศึกษาหรือปฏิบัติตามสถานการณทีก่ําหนดให   บนพื้นฐานของเหตุและผล   ซึ่ง
สถานการณ  อาจเปนขอความ  รูปภาพ  กิจกรรมการทดลอง  อยางใดอยางหนึง่หรือหลายอยาง
ประกอบกันทีก่ระตุน  หรือทาทายใหผูเรียนเกิดความสนใจใครรู   อยากรูอยากเหน็หรือขัดแยงเกิด
ปญหาและทําใหผูเรียนตองการศึกษาคนควา  ทดลอง  หรือแกปญหา  แลวตั้งขอสงสัย/ขอคําถาม
ที่เกิดจากสถานการณ  หรือมีความเกี่ยวของสอดคลองกับสถานการณ   พิจารณาหาสาเหตุและ
ขอสงสัย แลวรวมกันหาคําตอบที่เปนไปได 
    7.2  การสํารวจและคนหา หมายถงึ การสาํรวจตรวจสอบทดลองคนหา
ความรูของนักเรียนเกีย่วกับส่ิงที่ผูเรียนตองการเรียนรูตามความคิดเหน็ของตน โดยมีการวางแผน
กําหนดแนวทางศึกษาขอความรูเพิ่มเติมจากเนื้อหาทีก่ําหนดใหในชุดกิจกรรม เพื่อนําไปสูการ
กําหนดจุดประสงคของกิจกรรมการทดลอง และการตั้งสมมติฐาน และรวมกันปฏิบัติการทดลอง
ตามทีก่ําหนดใหในชุดกิจกรรมอยางรอบครอบโดยคํานงึถึงขอควรระวงัและความผิดพลาดที่อาจ
เกิดขึ้นจากการทดลอง 
    7.3  การอธิบายและลงขอสรุป หมายถงึ การใหผูเรียนรวมกันบนัทึกผล 
การทดลอง  และสรุปผลการทดลอง  โดยการอภิปราย ถึงความสัมพนัธของขอมูลที่ไดจากการ
ทดลองโดยการตอบคําถาม เพื่อนาํไปสูการวิเคราะห และสรุปผลดวยการคิดพิจารณาทดลอง 
โดยการตอบคาํถาม  เพื่อนําไปสูการวิเคราะห และสรุปผลดวยการคิดพิจารณาไตรตรองอยางมี
เหตุผล เพื่อสรางเปนองคความรูใหมการคนพบองคความรูนี้ อาจสอดคลองสนับสนนุสมมติฐาน
ที่ต้ังไว ผลที่ไดจะอยูในรูปแบบใดก็สามารถสรางความรูและชวยใหเกดิการเรียนรูได 
    7.4  การขยายความรู หมายถึง การใหนกัเรียนไดขยายหรือเพิม่เติมความรู
ความเขาใจในองคความรูที่ไดใหกวางขวางและลึกซึง้ยิ่งขึ้น โดยการยกตัวอยาง สถานการณให
ผูเรียนอธิบาย ชี้แจง เชื่อมโยงความรูเดิมกับองคความรูที่ไดอยางเปนระบบ ละเอียดสมบูรณข้ึน 
สามารถคิดพจิารณาใครครวญอยางมีเหตุผลเพื่อการตดัสนิใจและ นาํไปประยุกตใชในเรื่องอื่นๆ 
หรือในชีวิตประจําวนัหรือผูเรียนอาจศึกษาคนควา ทดลองเพิ่มเติมตามที่ผูเรียนตองการ 
    7.5  การประเมินผล หมายถึง การใหผูเรียนไดประเมนิความรูความเขาใจ 
และความสามารถของตนเอง ทั้งดานทักษะกระบวนการและองคความรูที่ได โดยการตอบคําถาม 
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ทายกิจกรรมในชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรเพือ่สงเสริมการคิดวิเคราะห เพื่อเปนการทบทวนความรู 
ที่ไดและถายโยงความรูและทักษะไปสูเนื้อหาใหมตอไป 
   8.  อุปกรณ เปนสวนที่ระบอุุปกรณที่นาํมาใชในแตละกจิกรรม 
               9.  คําถามทายกิจกรรม เปนสวนที่ระบุคําถามหลงัการปฏิบัติกิจกรรม 
              10. คําเฉลยกจิกรรม เปนสวนที่ระบุคําตอบในคําถาม 
 วิธีการหาคุณภาพของชดุกิจกรรมวิทยาศาสตรเพือ่สงเสริมการคิดวิเคราะห 
  ในการหาคุณภาพของชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะหกระทํา
ตามขั้นตอนดงัตอไปนี ้
   1.  นําชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะหไปใหผูเชีย่วชาญ
ทางการสอนวชิาวทิยาศาสตรจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบเกี่ยวกับความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา ภาษา 
ที่ใชแลวนาํมาปรับปรุงแกไขดานภาษา และรูปแบบการนําเสนอเนื้อหาซึ่งเปนความรูเพิ่มเติม 
   2.  นําชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะหที่ปรับปรุงแกไขแลว
ไปทดลองใชกบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไมใชกลุมตัวอยางโรงเรียนพระหฤทยัคอนแวนต
เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห โดยดาํเนนิการ  ดังนี ้
    2.1  ทดลองกบันักเรียน 1 คน  เพื่อดูความเหมาะสมของกิจกรรม เวลาที่ใช
และปญหาที่เกิดขึ้น แลวนํามาปรับปรุงแกไขเวลาในแตละชุด และปรับการใชภาษาใหเหมาะสม
กับวัยของผูเรียน 

    2.2  ทดลองกลุมเล็ก 5 คน  เพื่อหาขอบกพรองของชุดกจิกรรมวิทยาศาสตร
เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห แลวนํามาปรับปรุงแกไขดานกจิกรรมในแตละสถานการณ 
    2.3  ทดลองภาคสนามนาํชดุกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิด
วิเคราะหที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับเด็ก 30 คน แลว นํามาปรบัปรุงดานคาํถามทาย
กิจกรรมและกจิกรรมที่ใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ 
   เกณฑที่ใชในการปรับปรุงชดุกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห
พิจารณาจากการตอบคําถามทายกิจกรรมในแตละชุด ตามเกณฑมาตรฐาน 80/80 

   80  ตัวแรก หมายถงึ คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทัง้หมดทีต่อบคําถามทาย
กิจกรรมในแตละชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห ไดคะแนนไมตํ่ากวา 80%   

   80  ตัวหลงั หมายถงึ คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทัง้หมดทีท่ําแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวทิยาศาสตรหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรเพือ่สงเสริมการ
คิดวิเคราะหไดคะแนนไมตํ่ากวา 80% 
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   ประสิทธิ์ภาพของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห เร่ือง 
เอกภพ 
    ชุดที่ 1  ระบบสุริยะ ประสิทธิภาพ      80.2 / 86.7 
    ชุดที่ 2  ดาวฤกษ     ประสิทธิภาพ     80.7 / 82.0 
    ชุดที่ 3  กาแลกซี     ประสิทธิภาพ      80.0 / 81.0 
    ชุดที่ 4 เทคโนโลยีทางอวกาศ ประสิทธิภาพ  80.3 / 81.0 
   3. นาํชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห ไปใชกับกลุมทดลอง
ตอไป 
 ขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวทิยาศาสตร 
  ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตร ดําเนินการสราง
ตามขั้นตอน  ดังนี ้
   1.  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการวัดผลประเมินผล  วธิีการสรางแบบทดสอบและ
การเขียนขอสอบสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 
   2.  ศึกษาจุดประสงคการเรียนรู    และสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 เร่ือง เอกภพ เพื่อสรางตารางวิเคราะหหลักสูตรวิทยาศาสตร โดยแบง
พฤติกรรมดานตาง ๆ ออกเปน 4 ดาน คือ ความรู – ความจํา ดานความเขาใจ ดานการนําไปใช 
ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
   3.  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรแบบปรนัยชนิด
เลือกตอบ  5  ตัว เลือกโดยใหมีสัดสวนจํานวนขอ  ในแตละจุดประสงคการเรียนรูและพฤติกรรม 
ที่ตองการวัดตรงตามตารางวิเคราะหหลกัสูตรมา จํานวน 50 ขอ  
 วิธีการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรกระทํา
ตามขั้นตอนดงัตอไปนี ้
   1.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวทิยาศาสตรไปใหผูเชี่ยวชาญ
ทางการสอนวทิยาศาสตรและผูเชี่ยวชาญทางการวัดผลจํานวน 3 ทาน  ตรวจสอบลักษณะการใช
คําถาม ตัวเลอืก ความสอดคลองระหวางจุดประสงคกบัพฤติกรรมทีต่องการวัดความถูกตองดาน
ภาษาแลวนํามาปรับปรุงแกไขดานความสอดคลองระหวางจุดประสงคและพฤติกรรมที่ตองการวัด
รวมถึงการใชภาษาทั้งคําถามและตัวเลือก คัดเลือกขอสอบที่มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา 
(Content Validity) โดยมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) เทากับ 0.5 หรือมากกวา 0.5 ข้ึนไป 
จํานวน 45 ขอ  
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   2.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวทิยาศาสตรที่ปรับปรุงแกไข
แลวนําไปทดลองใชกับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที 4 จาํนวน  100 คน 
   3.  นํากระดาษคําตอบทีน่ักเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนนโดยขอทีต่อบถูก 
ให 1 คะแนน  ขอที่ตอบผิดหรือตอบเกิน 1 คําตอบให 0 คะแนน เมื่อตรวจรวมคะแนนเรียบรอย
แลวนํามาวิเคราะหดังตอไปนี ้
    3.1  หาคาความยาก (p) และอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวทิยาศาสตร  ที่สรางขึ้นเปนรายขอโดยใชเทคนิค 27%  ของ 
จุง เตห ฟาน เลือกขอที่มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.20 – 0.80 มีคาอํานาจจาํแนกตั้งแต 0.20 
ข้ึนไป  จาํนวน  30  ขอ โดยแบงพฤติกรรมการเรียนรูไดดังนี ้
   พฤติกรรมดานความรู – ความจํา      จํานวน   5  ขอ 
   พฤติกรรมดานความเขาใจ       จํานวน 10  ขอ 
   พฤติกรรมดานการนําไปใช       จํานวน   5  ขอ 
   พฤติกรรมดานทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  จํานวน 10   ขอ 
    3.2 นาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรที่คัดเลือกไว 
ไปทดสอบกับนักเรียนขั้นมธัยมศึกษาปที ่4  จํานวน 100 คน   เพื่อหาคาความเชื่อมัน่ของ
แบบทดสอบ  โดยคํานวณจากสูตร KR-20 ของคูเดอร - ริชารดสัน (พวงรัตน ทวีรัตน.  2540: 123)  
ไดคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบ  เทากบั  0.74 
   4.  นําแบบทดสอบไปเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางจรงิตอไป 
 

  ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวทิยาศาสตร 
   ดานความรู – ความจาํ 
1.  ดวงอาทิตยและดาวเคราะหตางก็ดึงดดูซึ่งกันและกนัแตดาวเคราะหยงัตองโคจรรอบดวง
อาทิตย เพราะเหตุใด 
 ก.  ดวงอาทิตยมีมวลมากกวาดาวเคราะห 
 ข.  ดาวเคราะหเปนบริวารของดวงอาทิตย 
 ค.  ดาวงอาทติยมีแรงดึงดูดนอยกวาดาวเคราะห 
 ง.  ดาวเคราะหอยูหางจากดวงอาทิตยไมเทากัน 
 จ.  ดวงอาทิตยเปนบริวารของดาวเคราะหตางๆ 
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2.  ดาวเสารเปนดาวเคราะหชั้นนอกที่มีความสวยงามมาก และเปนดาวที่มีความแปลกกวา 
ดาวเคราะหดวงอืน่ๆ ขอใด คือความแปลกของดาวเสาร 
 1.  มีดวงจนัทรเปนบริวารมากที่สุด 
 2.  มวีงแหวนลอมรอบหลายชั้น 
 3.  ถาสามารถนําไปลอยน้าํ ดาวเสารจะลอยน้ําได 
  ก. ขอ 1,2 ข. ขอ 2,3     ค. ขอ 1,3 ง. ขอ 1,2,3 จ. ไมมีขอถกู 
  
 ดานความเขาใจ 
1.  เพราะเหตใุด  จึงเปรียบดาวพธุวา เปนเตาไฟแชแข็ง 
 ก.  เปนดาวทีอ่ยูใกลกับดวงอาทิตย และ มองเหน็สวางที่สุดบนทองฟา 
 ข.  เปนดาวทีม่ีอุณหภูมิเฉลีย่ทัง้ดวง-50 องศาเซลเซยีส 
 ค.  เปนดาวทีด่านที่อยูใกลดวงอาทิตยรอนจัด ดานที่อยูตรงขามจะมีอุณหภูมิ-173 
องศาเซลเซยีส 
 ง.  เปนดาวทีห่มุนรอบตัวเองเร็วที่สุด และ อยูใกลเสนศนูยสูตร 
 จ.  เปนดาวทีม่ีขนาดเล็กทีสุ่ดตอนกลางวันจงึรอนจัดกลางคืนจึงเย็นจัด 
2.  เหตุใดการขึ้นและลงของน้ําในทะเลแตละบริเวณจึงชาลงประมาณวันละ 50 นาท ี
 ก.  เพราะดวงจันทรไมไดอยูนิ่งแตมีการโคจรรอบโลก และดวงจนัทรข้ึนและตกชาลง 
ประมาณวนัละ 50 นาท ี
 ข.  เนื่องจากโลกตอบสนองตอแรงดึงดูดของดวงจนัทรทีก่ระทาํตอสวนตางๆ ของโลกไม 
เทากันจงึทําใหจึงทําใหน้าํขึน้และลง ชาลงประมาณ 50 นาท ี
 ค.  เพราะดวงจันทรอยูใกลโลกมากกวาดวงอาทิตยแรงดึงดูดของดวงจันทรจงึมีผลตอ
น้ําขึ้นน้าํลงบนโลกทําใหน้าํขึ้นและน้าํลงบนโลกหางกนัวนัละ 50 นาท ี
 ง.  เพราะดวงจันทรหมนุรอบตัวเองใชเวลาเทากับหมนุรอบโลกพอดี จงึทาํใหน้ําขึน้และ
น้ําลงหางกัน 50 นาที       
 จ.  เพราะดวงจันทร หมนุรอบตัวเองไดชากวาที่โลกหมนุรอบตัวเอง จงึทาํใหน้ําขึน้และ
น้ําลง หางกนั 50 นาที  
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 ดานการนําไปใช 
1.  วิธีการใชแวนขยายสองดูลายวัตถุขนาดเล็ก ควรปฏบัิติอยางไร 
 ก.  ถือแวนขยายและวัตถุใหมีระยะเปน 2 เทา ของความยาวโฟกัสพอดี 
 ข.  ถือแวนขยายใหอยูใกลตาเสมอ แลวเลือ่นวัตถุไปมาจนเห็นภาพไดชัดเจน 
 ค.  ถือแวนขยายหางจากวัตถุใหเทากบัระยะของความยาวโฟกัสของแวนขยาย 
 ง.  ถือแวนขยายใหอยูชิดกบัวัตถุ แลวเลือ่นแวนขยายไปมาจนเหน็ภาพไดอยางชัดเจน 
 จ.  ถือแวนขยายใหอยูไกลจากตา แลวเลื่อนวัตถุไปมาจึงเห็นไดชัดเจนที่สุด 
2.  มานีไปอยูบนดาวเคราะหดวงหนึ่ง มานะจะบอกมานีอยางไรเกี่ยวกับทิศของดาวเคราะห 
 ก.  สังเกตจากดาวเคราะหทีอ่ยูขางเคียงวาหมนุทวนเขม็หรือตามเข็มนาฬิกา 
 ข.  สังเกตการณข้ึนและการตกของดาวเคราะหดวงนี้ในทุกๆ วันที่ 15 ของเดือน 
 ค.  สังเกตการณหมุนของดาวเคราะหดวงนี้ ทิศที่ดาวเคราะหหมนุไปเปนทิศตะวันออก 
 ง.  สังเกตดวงอาทิตย ถาดวงอาทิตยข้ึนทางทิศใดทิศนัน้จะเปนทิศตะวันตกของดาวเคราะห 
 จ.  ไมมีขอถูก 
  
  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
1.  เด็กชายเนวินเอาสมผลหนึ่งผกูติดกับตาชั่งสปริงโดยใชวิธีเสียบผลสมเขากับตาชัง่แบบแขวน 
จับตาชั่งใหแนน อานน้ําหนกัของสมได 90 นิวตนั แลวเนวินกก็ระโดดจากยอดตึกลงสูพื้นโลก  
ขอใดถูกตองเกี่ยวกบัน้าํหนกัสมขณะที่เนวินกาํลังรวงสูพื้นดนิ 
 ก.  อานน้าํหนกัผลสมจากตาชั่งไดศูนย 
 ข.  อานน้ําหนกัผลสมจากตาชั่งได 90 นิวตัน 
 ค.  อานน้ําหนกัผลสมจากตาชั่งไดมากกวา 90 นิวตัน 
 ง.  อานน้าํหนกัผลสมจากตาชั่งไดนอยกวา 90 นิวตัน 
 จ.  อานน้าํหนกัผลสัมจากตาชั่งไดมากกวา 90 แตไมถึง 100 นิวตัน 
2.  มานะเปาลูกโปงใหมีขนาดโตเต็มที ่แลวใชมือจับปากลูกโปง แลวนาํไปวางบนรถอลูมิเนียม 
ปลอยมือ แลวสังเกตทิศทางของลมทีพุ่งออกมากับทิศทางที่รถแลน มลัีกษณะอยางไร 
 ก.  แรงลมที่พุงออกมาจะทําใหรถเคลื่อนขึน้ขางบน 
 ข.  แรงลมที่พุงออกมากับทศิทางที่รถแลน ไปทางเดียวกัน 
 ค.  แรงลมทีพุ่งออกมาจะมทีิศทางตรงกันขามกับการเคลื่อนที่ของรถอะลูมิเนยีม 
 ง.  แรงดันทีท่าํใหรถเคลื่อนที่คือแรงดันของลูกโปงที่ไปกระทาํกับรถอะลูมิเนยีม 
 จ.  แรงลมทาํใหรถเคลื่อนที่ไปทางเดียวกนัลมที่ปลอยออกมาก 
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 ขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  ในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหดําเนนิการสรางตาม
ข้ันตอน  ดังนี ้
   1.  ศึกษาเอกสาร ตํารา และงานวจิัยที่เกีย่วของกับการสรางแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห แลวนาํมาเขียนนยิามเชิงปฏิบัติการ 
   2.  สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหโดยอาศัยหลักการ
ของ วัตสัน และ เกลเซอร (Watson; & Giaser) ซึ่งประกอบดวย  5  ข้ันตอน  ดังนี ้
    2.1  ความสามารถในการอางอิง(Inference) เปนความสามารถในการ
แสดงความคดิเห็นตอเร่ืองราวตามขอมูลที่ปรากฏในขอความหรือสถานการณที่ไดกําหนดไว  ซึง่
ความคิดเหน็นั้นอาจจะเปนจริงหรือบอกไดวาไมเปนจริงในกรณทีี่ขอมูลยังไมเพียงพอ 
    2.2  การยอมรับขอตกลงเบื้องตน(Recognition of Assumption) เปน
ความสามารถในการพิจารณาขอความทีส่มมติข้ึน หรือคาดการณไวลวงหนา เพื่อรับรูหรือ
ตระหนักถึงขอตกลงเบื้องตน 
    ขอตกลงเบื้องตน หมายถึง  ขอความทีก่าํหนดขึ้น อาจเปนขอเท็จจริงหรือ
สมมติข้ึน ซึง่ขอความนั้นเปนสิ่งที่ยอมรับไวแลวหรือเปนสมมติฐานที่ต้ังไวลวงหนา 
    2.3  การนิรนยั (Deduction)  เปนความสามารถในการคิด พิจารณา
ขอความเกีย่วกับเหตุและผลของขอความหลัก 2 ขอความทีม่ีอยูกอน โดยคํานึงถึงขอเท็จจริงที่เปน
สาเหตุและอาศัยความสัมพนัธระหวางสาเหตุทัง้หมด เพือ่สรุปเปนผลสาํหรับขอความนั้น 
    2.4  การตีความ (Interpretation) เปนความสามารถในการคิดพิจารณา
ขอความยอยวาเปนความจริงตามขอความที่กาํหนดไวหรือไมโดยพิจารณาจากขอมูลหรือเหตุผล 
ที่กําหนดใหอยางมีเหตุผลเพียงพอ 
    2.5  การประเมินขอโตแยง (Evaluation of argument) เปนความสามารถ
ในการตีคุณคา การประเมนิคําตอบ การประเมินขอสรุปของขอความและการตัดสินความถกูตอง
ของขอความทีก่ําหนดให เพือ่พิจารณาความสอดคลองดวยเหตุและผล ซึ่งเกี่ยวของโดยตรงกับ
สถานการณทีก่ําหนด 
   3.  แบบทดสอบที่สรางขึน้ประกอบดวย  ขอความที่มีลักษณะเปนปญหา 
ขอโตแยง สถานการณหรือขอมูลทางวทิยาศาสตร  ที่ไดจากบทความหรือรายงานตาง ๆ  เชน  
การอานหนังสอืพิมพ  การฟงวทิยุ การชมโทรทัศน  ขอสอบเปนแบบปรนัย  5  ตัวเลอืก  จาํนวน  
60 ขอ ในแตละขอจะมีคําตอบที่ถูกเพียงขอเดียว  การตรวจใหคะแนนถาตอบถูกใหคะแนนขอละ  
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1 คะแนน  ถาตอบผิดให 0  คะแนน  คะแนนของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
คิดจากผลรวมของขอสอบที่ตอบถูก 
 วิธีการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหกระทําตาม
ข้ันตอนดังตอไปนี้ 
   1.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหไปใหผูเชี่ยวชาญ
ทางการสอนและผูเชี่ยวชาญทางการวัดผลจํานวน  3 ทาน ตรวจสอบลกัษณะการใชคําถาม 
ตัวเลือก ความถูกตองดานภาษาและความสอดคลองของแบบทดสอบกับความสามารถในการคิด
วิเคราะหตามแนวคิดของ เกลเซอร วัตสนั และ บลูม แลวนาํมาปรับปรุงแกไข คัดเลือกขอสอบทีม่ี
ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาโดยมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) เทากบั 0.5 หรือมากกวา 0.5 ข้ึนไป 
จํานวน 50 ขอ 
   2.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหที่ปรับปรุงแกไขแลว
นําไปทดลองใชกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 จาํนวน  100 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง 
   3.  นํากระดาษคําตอบทีน่ักเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนนโดยขอทีต่อบถูก 
ให 1 คะแนน  ขอที่ตอบผิดหรือตอบเกิน 1 คําตอบให 0 คะแนน เมื่อตรวจรวมคะแนนเรียบรอย
แลวนํามาวิเคราะหดังตอไปนี ้
    3.1  หาคาความยาก (p) และอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวทิยาศาสตรที่สรางขึ้นเปนรายขอ  โดยใชเทคนิค 27% ของ 
จุง เตห ฟาน เลือกขอที่มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.20 – 0.80  มคีาอํานาจจาํแนกตั้งแต   
0.20 ข้ึนไป  จาํนวน 40 ขอ 
    3.2  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหที่คัดเลือกไว 
ไปทดสอบกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3  จํานวน 100 คน ที่ไมใชกลุมทดลอง เพือ่หาคาความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบ  โดยคํานวณจากสูตร KR-20  ของคูเดอร-ริชารดสัน (พวงรัตน  ทวีรัตน. 
2540: 123)  ไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  เทากบั  0.98 
   4.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ที่หาคุณภาพแลวไปใช
ในการวิจัย 
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 ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  สถานการณ สมชายเกิดมาทามกลางพีน่องที่เปนหญิง 6 คน มเีขาคนเดียวทีเ่ปน
ชาย  ซึ่งตวัเขาเองกช็อบเลนคลุกคลีอยูกบัพี่ๆ และเพื่อนที่เปนผูหญิงมากกวาเพื่อนชาย หลงัจาก
จบ ม.3 แลวสมชายก็ขอไปเรียนเสริมสวยตอ และเขาก็เร่ิมแสดงตนกระเดียดไปทางผูหญิงมากขึน้ 
โดยการไปเสรมิหนาอก ปลอยผมยามสยาย แมของสมชายรูเขากโ็กรธและไมตองการใหลูกของ
ตนทาํเชนนี้ เธอบอกกับลูกวา ถายงัขืนทําตัวแบบนี้ก็ใหไปผูกคอตายเสยี เพราะแมอายคนอื่นเขา 
ในเชาวันใหม ทุกคนในบานก็ตองเสียใจเมือ่พบวา สมชายไดผูกคอตายเสียแลว และไดเขียน
จดหมายถงึแมวา เขาผิดดวยหรือที่เกิดมาเปนลูกของแม ผิดดวยหรือทีเ่ลือกที่จะเปนอยางนี้ แมคง
ไมตองอายใครอีกแลว 
  ดานความสามารถในการอางอิง 
   1.  ขอความขางตน การกระทําของสมชาย แสดงถึงความรูสึกใด 
    ก.  สงสยัลังเล 
    ข.  นอยเนื้อตํ่าใจ 
    ค.  หวนหาอาลัย 
    ง.  เศราโศกเสยีใจ 
    จ.  วาเหวเปลาเปลี่ยว 
  ดานการยอมรับขอตกลงเบื้องตน 
   1.  สรุปไดวาสมชายมีความรูสึกเปนหญงิมากกวาชาย เพราะเหตุใด 
    ก.  แมบังคับ 
           ข.  ตัวสมชายเอง 
          ค.  การคบเพือ่น 
          ง.  การเสริมหนาอก 
          จ.  การเรียนเสริมสวย 
  ดานการนิรนยั 
   1.  “เธอบอกกบัลูกวา ถายงัขืนทําตวัแบบนี้ก็ใหไปผูกคอตายเสีย เพราะแมอาย
คนอื่น“ ประโยคดังกลาวเปนคําพูดดวยอารมณใด 
    ก.  โกรธ 
    ข.  นอยใจ 
    ค.  ปลุกใจ 
    ง.  ตัดพอ 
    จ.  เศราโศก 
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  ดานการตีความ 
   1.  จากขอความขางตนอะไรคือปญหา 
    ก.  แมของสมชายดุราย 
    ข.  สมชายเรยีนเสริมสวย 
    ค.  สมชายมีพีน่องเปนหญิง 
    ง.  ความผิดปกติทางจิตของสมชาย 
    จ.  การขาดความเขาใจระหวางแมกับสมชาย 
  ดานการประเมินขอโตแยง 
   1.  ขอใดกลาวถูกตอง 
    ก.  สมชายผิด – เกิดเปนลูกแม 
    ข.  เรียนเสริมสวย – สมชายแปลงเพศ 
    ค.  คําพูดของแม – สมชายผูกคอตาย 
    ง.  การคลุกคลีกับพี่ – สมชายเปนหญงิ 
    จ.  เพื่อนหญงิ – สมชายปลอยผมยาวสยาย 
 
การเก็บรวบรวมขอมลู 
 ในการวิจัยครัง้นี ้ ดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับ  ดังนี ้
  1.  สุมนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 เปนกลุมทดลอง  ดังไดกลาวมาแลวในเรื่อง 
การสุมตัวอยาง 
  2.  แนะนาํขั้นตอนการทํากจิกรรมและบทบาทของนักเรียนในการเรียนการสอน 
  3.  ทดสอบกอนเรียน (Pretest) โดยแบงการทดสอบออกเปน 2 คร้ัง  คร้ังที่ 1  
จํานวน  50 นาท ี ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตร  คร้ังที่ 2  จํานวน   
50  นาท ีใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  4.  ดําเนนิการสอนโดยผูวจิัยเปนผูสอนเอง ระยะเวลาที่ใชในการสอน 12 ชั่วโมง 
กลุมทดลองดาํเนนิการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห 
  5.  เมื่อส้ินสุดการสอนตามกําหนดแลวจงึทาํการทดสอบหลังเรียน (Posttest) โดย
แบงการทดสอบออกเปน  2 คร้ัง  คร้ังที่ 1 จํานวน  50 นาท ี ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนรูวทิยาศาสตร คร้ังที ่2 จํานวน 50 นาท ี ใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
ซึ่งเปนแบบทดสอบชุดเดียวกันกับที่ใชทดสอบกอนเรียนทั้ง 2 ฉบับ รวมใชระยะเวลาในการ
ดําเนนิการวิจยั 16 ชั่วโมง 
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  6.  ตรวจผลการสอบแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวทิยาศาสตรแลวนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยวิธ ี
การทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐานตอไป 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูล 
  1.  วิเคราะหเปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน
และหลังการเรยีน  โดยใชวิธกีารทางสถิติ t – test แบบ Correlated Samples or Dependent 
Samples 
  2.  วิเคราะหเปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะหกอนและหลังการเรยีน  โดยใชวิธกีารทางสถิติ t – test แบบ Correlated Samples or 
Dependent Samples 
 
สถิติที่ใชในการวิจัย 
 1.  สถิติพืน้ฐาน 
  1.1  หาคาเฉลีย่ของคะแนนทดสอบกอนและหลังเรียน (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540: 137) 

  จากสูตร  
N

X
X ∑=  

  

  เมื่อ               X        แทน        คาเฉลีย่ของคะแนน 
            ∑ X    แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
     N     แทน  จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 
  
  1.2  หาคาเบีย่งเบนมาตรฐาน 
 

  จากสูตร SD  = ( )
( )1

22

−

−∑ ∑
NN

XXN   
   

  เมื่อ  SD  แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
    ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    ∑ 2X  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกาํลังสอง 
    N  แทน จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 
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  1.3  หาคาความแปรปรวน (Variance) 

  จากสูตร 2S  = ( )
( )1

22

−

−∑ ∑
NN

XXN   

 
  เมื่อ  2S   แทน คาความแปรปรวนของคะแนน 

  ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
  ∑ 2X  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกาํลังสอง 

    N   แทน จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 
 2. สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
  2.1  หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับพฤติกรรมที่ตองการวัดของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนและของแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยใช
ดัชนีความสอดคลอง (พวงรตัน  ทวีรัตน.  2540: 117) 
 

  จากสูตร IOC = 
N

R∑  

 
  เมื่อ  IOC แทน ดัชนีความสอดคลอง 
    ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชียวชาญ 
        เนื้อหาทัง้หมด 
    N   แทน จํานวนผูเชียวชาญ 
  2.2  หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนและแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห วิเคราะหขอสอบ 
เปนรายขอ (ltem Analysis) โดยใชเทคนิค 27 % ของจุง เตห ฟาน (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540: 131) 
  2.3  หาคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนและแบบ 
วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยใชสูตร K.R.20 ของคูเดอร ริชารดสัน (พวงรัตน  ทวีรัตน. 
2540: 23) 

  จากสูตร ttr  = 
⎥
⎥
⎦
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  เมื่อ  ttr   แทน คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
    k   แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 
    p   แทน สัดสวนของคนทาํถูกในแตละขอ 

จํานวนของคนทีท่ําถูก 
 = 

จํานวนคนทัง้หมด 
    q   แทน สัดสวนของคนทาํผิดในแตละขอ 

        = 1 – p 
    2

tS   แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
  2.4  คํานวณหาประสทิธิภาพของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสรมิการคิด
วิเคราะหโดยใชสูตร   1E  / 2E  (เสาวนีย  สิกขาบณัฑิต.  2528: 295) 
   

  สูตรที่ 1  1E  = 
A
N

X∑ X100 

  เมื่อ   1E   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไว 
         ใชในชุดกิจกรรม คิดเปนรอยละของ 
         คะแนนเฉลีย่ที่ไดจากการทาํแบบฝกหัด 
         และหรือการประกอบกิจกรรมระหวางเรียน 

     ∑ X  แทน คะแนนรวมจากการทําแบบฝกหัด 
         และหรือการประกอบกิจกรรมระหวาง 
         การเรียนของนักเรียน 

     N   แทน จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 
     A   แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัดระหวางเรียน 

         และหรือกิจกรรมการเรียน 
 

 

  สูตรที่ 2  2E  = 100×∑

B
N

F  
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  เมื่อ   2E   แทน    ประสิทธิภาพของผลลัพธ (พฤติกรรม 
         ที่เปลี่ยนในตวัผูเรียนหลงัจากการเรียน 
         ดวยชุดกิจกรรม) คิดเปนรอยละของคะแนน 
         เฉลี่ยที่ไดจากการทาํแบบทดสอบหลังเรียน 
         และหรือประกอบกิจกรรมหลังเรียน 
     ∑F  แทน คะแนนรวมจากการทําแบบฝกหัดหลงัเรียน 
         และหรือการประกอบกิจกรรมหลังเรียน 
     N   แทน จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 
     B   แทน คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียนและหรือ 
         กิจกรรมหลังเรียน 
 
  3. สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมติฐาน 
   การทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูและการทดสอบวดัความสามารถในการ
คิดวิเคราะห ทางสถิติแบบ t – test แบบ Correlated Samples or Dependent Samples  
(พวงรัตน  ทวรัีตน.  2540:  165) 

   จากสูตร t  = 
( )
1

22

−

−∑ ∑
∑

N
DDN

D         df =  N – 1 

    
   เมื่อ  t   แทน คาที่ใชพจิารณา t – distributions   
     D   แทน ผลตางของคะแนนทดสอบหลังใชชุด 
         กิจกรรมวทิยาศาสตรกับคะแนนกอน 
         ใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 
     ∑D  แทน ผลรวมของผลตางระหวางคะแนน 
         ทดสอบหลงัใชชุดกิจกรรม 
         วิทยาศาสตรกบัคะแนนกอนใช 
         ชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร 
     N   แทน จํานวนนักเรยีนที่เปนกลุมทดลอง 
 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจยัใหใชสัญลักษณในการวิเคราะหขอมูลดังนี ้
  n    แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 
  X   แทน คาเฉลี่ยของคะแนนของกลุมตัวอยางจากการทดลองกอนเรียน 
      และหลังเรียน 
  S.D. แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  ∑D  แทน คะแนนของผลตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
      ยกกาํลังสอง 
  ∑ 2D  แทน คะแนนของผลตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
      ยกกาํลังสอง 
  t  แทน คาสถิติที่ใชพจิารณาใน t – test  แบบ dependent 
  **  แทน มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปลขอมูล ผูวิจยัไดเสนอตามลาํดับดังนี ้
  1.  ศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสรมิการคิดวิเคราะห 
  2.  ศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนกัเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 
ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสรมิการคิดวิเคราะห 
 
 1.  ศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรูวทิยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรยีนดวยชุด 
กิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห  
  ผูวิจัยไดนาํคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนทัง้กอนเรียน
และหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดการคิดวเิคราะห มาเปรียบเทียบกัน
โดยวิธกีารทองสถิติ t – test แบบ dependent ไดผลดังแสดงในตาราง 2 
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ตาราง 2  เปรียบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรกอนเรียนและหลงัเรียนที่ไดรับ 
      การสอนโดย ใชชุดกิจรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 

ผลการสอบ n X  S.D. t 
     

คะแนนกอนเรยีน 53 14.96 8.35  
    23.41** 
คะแนนหลังเรยีน 53 23.22 4.71  
     

t (.01 , df =52) = 2.423 
 

 จากตาราง  2 แสดงวา  คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตร กอนเรียนและ 
หลังเรียนดวยชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห  มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู
วิทยาศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 ซึง่เปนไปตาม
สมมติฐานขอที่ 1 
 2.  ศกึษาความสามารถในการคิดวเิคราะห กอนเรยีนและหลังเรียน ดวยชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห  
  ผูวิจัยไดนาํคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหทั้งกอน
เรียนและหลังเรียนดวยชุดกจิกรรมวิทยาศาสตร เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห  มาเปรียบเทียบกัน
โดยวิธทีางสถติิ  t – test แบบ dependent  ไดผลดังแสดงในตาราง 3 
 

ตาราง  3  การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนและหลงัเรียนที่ไดรับ 
      การสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 

ผลการสอบ n X  S.D. t 
     

คะแนนกอนเรยีน 53 20.57 2.07  
    27.45** 
คะแนนหลังเรยีน 53 27.13 2.93  
     

t (.01 , df = 52) = 2.423 

 จากตาราง 3  แสดงวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชดุกิจกรรม  วิทยาศาสตร เพือ่
สงเสริมการคิดวิเคราะห  มคีวามสามารถในการคิดวิเคราะห หลงัเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปราย และขอเสนอแนะ 

  
 การศึกษาคนควาครั้งนี ้  เปนการศึกษาวจิัยเชิงทดลอง   เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนรูวิทยาศาสตร  และความสามารถในการคิดวิเคราะห  ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 3  
ที่ไดรับการสอน โดยใชชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 
จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 1.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3  
ที่ไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 2.  เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ทีไ่ดรับ
การสอนโดยใชชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 
สมมติฐานของการวิจัย  
 1.  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร เพื่อสงเสรมิการคิดวิเคราะห 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตร หลังเรียนสงูกวากอนเรียน 
 2.  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร เพื่อสงเสรมิการคิดวิเคราะห 
มีความสามารถในการคิดวิเคราะห หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 
 
วิธีการดําเนินการวิจัย 
 1.  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรยีน 
พระหฤทยัคอนแวนต เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา  2549 จํานวน 
53 คน ซึง่ไดจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) 
 2.  เครื่องมือทีใ่ชในการวิจัย 
  2.1  ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห    
  2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  2.3  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 3.  วิธีการดําเนินการทดลอง ผูวจิัยดําเนนิการตามขั้นตอนดังนี ้
   3.1  สุมนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 3 เขาเปนกลุมตัวอยางจํานวน 53 คน 
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   3.2  ทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนรู
วิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
   3.3  ดําเนนิการจัดการเรียนรูโดยใหนกัเรียนเรียนรูจากชดุกิจกรรมวิทยาศาสตร 
เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห ใชระยะเวลาในการจัดการเรียนรูเปนเวลา 16 ชัว่โมง 
   3.4  ทดสอบหลังเรียนโดยใชแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนรู
วิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
   3.5  นําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนนแลวนําคะแนนมาวิเคราะหโดยวิธกีาร
ทางสถิติ 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลไดดําเนินการดังตอไปนี ้
  1.  หาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณิต คาเบี่ยงเบนมาตรฐานและคาความ
แปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  2.  หาคาสถิติตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ไดแก คาดัชนคีวามสอดคลอง คาความ
ยากงาย คาอาํนาจจําแนกและคาความเชือ่มั่น ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
แบบวัดวามสามารถในการคิดวิเคราะห 
  3.  หาคาสถิติที่ใชทดสอบสมมตฐิาน การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนและ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนกับหลังเรียน โดยใช  t- test  แบบ Dependent 
Samples 
 
สรุปผลการวิจัย 
 1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตรหลังเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3  
ที่เรียนจากชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะหสูงกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคญั
ทางสถิติที่ระดบั .01 
 2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 ที่เรียนจากชดุ
กิจกรรมวทิยาศาสตร เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะหหลงัเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสาํคัญทาง
สถิติที ่ระดับ .01 
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อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตร  และความสามารถในการคิด
วิเคราะห  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่3 ที่เรียนจากชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร เพือ่สงเสริมการ
คิดวิเคราะห สามารถอภิปรายผลไดตรมลําดับหัวขอตอไปนี ้
  1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียน
จากชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร   เพื่อสงเสรมิการคิดวิเคราะห พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู
วิทยาศาสตรหลังเรียนจากชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร  เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะหสูงกวากอนเรียน
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1 จากผลการวจิัยดังกลาว
สรุปไดดังนี้ 
   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยใชชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร   เพื่อสงเสริม
การคิดวิเคราะหเปนนวัตกรรมทางการศึกษาที่ผูวิจัยสรางขึ้น  มีลักษณะการจัดการเรียนรูที่เนน
ผูเรียนเปนสําคัญ โดยปรับปรุงขั้นตอนและหลักการสรางชุดกิจกรรมของ บัทส  (Butts.  1974: 85),  
เนลสัน (Nelson.  1975: 247)  เนนใหผูเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเองดวยกระบวนการคิด
วิเคราะห  โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  เพื่อสรางองคความรูใหมและสามารถเชื่อมโยง
ส่ิงที่เรียนรูเขากับประสบการณ  หรือความรูเดิมไดอยางเหมาะสม  โดยการปฏิบัติตามกิจกรรมที่
กําหนดใหในชดุกิจกรรมอยางรอบคอบเปนเหตุเปนผล ซึง่ครูจะมีหนาที่เพียงเปนผูคอยใหความ
ชวยเหลือ  แนะนําและใหคําปรึกษา  ชุดกจิกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร เพื่อสงเสรมิการคิด
วิเคราะหเปนชุดกิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู ดังนี ้
   สรางความเขาใจ  การนาํเขาสูบทเรียนหรือเร่ืองที่สนใจ ซึ่งจะเกิดขึน้เองจาก
เร่ืองที่สงสัย หรือเกิดจากความสนใจของตัวผูเรียนเอง  หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุม  เร่ือง
ที่นาสนใจอาจมาจากเหตกุารณที่กําลงัเกิดขึ้นในชวงเวลานัน้   หรือเปนเรื่องเชื่อมโยงกบัความรู
เดิมที่เพิ่งเรียนรูมาแลว เปนตัวกระตุนใหผูเรียนสรางคําถาม  กําหนดประเด็นที่จะศกึษา ในกรณทีี่
ยังไมมีประเดน็ทีน่าสนใจครูอาจใหศึกษาจากสื่อตางๆ  หรือเปนผูกระตุนดวยเสนอประเด็นขึ้นมา
กอน แตไมควรบังคับใหผูเรียนยอมรับประเด็นที่ครูกําลงัสนใจ  เปนเรือ่งที่ใชศึกษาเมื่อมีคําถามที่
นาสนใจ และผูเรียนสวนใหญยอมรับในประเด็นที่ตองการศึกษา  จึงอาจรวมทั้งการรวมรวม
ความรูประสบการณเดิม  หรือความรูจากแหลงตางๆ  ที่จะชวยใหนาํไปสูความเขาใจในเรื่อง หรือ
ประเด็นที่จะศกึษามากขึน้  และมีแนวทางในการสาํรวจตรวจสอบอยางหลากหลาย  สํารวจและ
คนหา เมื่อทําความเขาใจในประเด็น  หรือคําถามที่สนใจศึกษาอยางถองแทแลว  ใหมีการวางแผน
กําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ  ต้ังสมมติฐานกําหนดทางเลือกที่เปนไปได  ลงมือปฏิบัติ 
เพื่อรวบรวมขอมูลขอสนเทศ  หรือปรากฏการณตางๆ วิธีทาํการตรวจสอบทาํไดหลายวธิี  เชน   
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ทําการทดลองทํากจิกรรมภาคสนาม  การใชคอมพิวเตอร  เพื่อชวยในการสรางสถานการณจําลอง 
(Simulation) การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารที่อางอิง  หรือแหลงขอมูลตางๆ  เพื่อใหไดมา  ซึ่ง
ขอมูลอยางเพยีงพอที่จะใชในขั้นตอไป อธิบายและลงขอสรุป เมื่อไดขอมูลเพียงพอตอการสํารวจ
ตรวจสอบแลว  จึงนาํขอมูลขอสนเทศที่ไดมาวิเคราะห  แปลผล  สรุปผล  และนําเสนอผลที่ไดใน
รูปตางๆ เชน  บรรยายสรุป  สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร  หรือ  รูปวาด  สรางตาราง ฯลฯ 
การคนพบในขั้นนี้เปนไปไดหลายทาง  เชน  สนับสนุนสมมติฐานที่ต้ังไว  โตแยงกับสมมติฐาน 
ที่ต้ังไว  หรือไมเกี่ยวของกับประเด็นทีก่ําหนด  แตผลที่ไดจะอยูในรูปแบบใดก็สามารถสรางความรู
และชวยเหลือใหเกิดการเรียนรูได ขยายความรู  เปนการนําความรูที่สรางขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรู
เดิมหรือแนวคดิที่ไดคนควาเพิ่ม หรือนาํแบบจําลองหรือขอสรุปที่ไดไปใชอธิบายสถานการณหรือ
เหตุการณอ่ืนๆ ถาใชอธิบายเรื่องตางๆ ไดมากแสดงวาขอจํากัดนอย ซึ่งจะชวยใหเชื่อมโยงกับเร่ือง
ตางๆ ทําใหเกดิความรูกวางขวางขึน้  ประเมินผล  เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการ
ตางๆ วา นักเรียนมีความรูอะไรบางอยางไร มากนอยเพยีงใด จากนั้นนําความรูนัน้ไปประยุกตใช
ในเรื่องอื่นๆ 
   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดังกลาว  เปนการจัดกจิกรรมที่เนนใหผูเรียน
ไดรับประสบการณตรงผูเรียนเปนผูสรางความรูและเชื่อมโยงประสบการณเดิม  เพื่อเปนความรู
ใหม การเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนหลกั ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี และมีความคงทนใน
การเรียนรู  กิจกรรมที่จัดเอื้อตอการเรียนรู  สนองความแตกตางระหวางบุคคล  เนนการปฏิบัติการ
ทดลองดวยตนเอง  ผูเรียนสามารถดาํเนนิการเรียนรูดวยตนเอง มีอิสระในการคิด ทุกคนมีโอกาส
ใชความคิดอยางเต็มที่  ซึ่งครูมีหนาที่คอยใหคําแนะนาํและชวยเหลือ  สัมพันธกับแนวคิดของ 
บลูม (Bloom.  1976: 72 – 74) ที่กลาววาการจัดกิจกรรมใหนกัเรียนไดปฏิบัติตามทีต่นตองการ 
ยอมกระทํากจิกรรมนั้น  ดวยความกระตือรือรน   ทําใหเกิดความมัน่ใจ  เกิดการเรียนรูไดเร็ว   
และประสบความสาํเร็จสูง  ทาํใหเกิดความพึงพอใจในตนเองไดในทีสุ่ด  และสอดคลองกับ  
สมจิต  สวนธไพบูลย (2535: 34) ที่กลาววา การจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการคิด  
และนําไปปฏบัิติแตละขั้นตอนเปนการจัดโอกาสใหนักเรียนไดประสบผลสําเร็จในการเรียน การที่
นักเรียนมีเสรีภาพในการปฏิบัติไดคิดไดออกแบบดวยตนเอง  ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดดี และ
เกิดทักษะในการปฏิบัติการทดลองดวย  สอดคลองกับทฤษฏีการเรียนรูของ จอหน ดิวอี้ ทีก่ลาววา 
การเรียนรูจะเกิดไดดีตองเปนการเรียนรูทีเ่กิดจากการปฏิบัติ  และสอดคลองกับปรัชญาการศึกษา
ที่กลาวถงึการเรียนรูวา  การเรียนทีจ่ัดกิจรรมใหนักเรียนไดปฏิบัติดวยตนเอง  จะทําใหนักเรียนเกดิ
การเรียนรูไดดี และเกิดทกัษะในการปฏิบัติกิจกรรม  สอดคลองกับงานวิจยัของ มนมนัส  สุดสิ้น 
(2543: 9) และ วัฒนา  อรุณวัฒนะ (2548: 42) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรหลังเรียนจาก
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ชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร  จึงสูงกวากอนเรยีน  การจัดกิจกรรมใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนได
คิดไดนําไปปฏิบัติทีละขั้นตอน  โดยทราบผลการกระทําของตนเองเสมอ  จึงเปนการจัดโอกาสให
ผูเรียนประสบความสาํเร็จในการเรียน  และทําใหเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพัฒนาไปตาม
แนวทางทีพ่ึงประสงค  ดวยลักษณะชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร  เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห ที่มกีาร
ทดสอบทายกจิกรรม  และสามารถทราบผลการกระทําของตนเองอยางตอเนื่อง  จงึสงผลใหผูเรียน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรดีข้ึน 
   จากเหตุผลดังกลาว เปนขอสนับสนนุดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตร
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 หลงัเรียนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร  เพื่อสงเสริมการคิด
วิเคราะห สูงกวากอนเรียน 
  2.  การศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห พบวา ความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะหหลังเรยีนจากชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร เพื่อสงเสรมิการคิดวิเคราะหสูงกวากอน
เรียนอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2   จากผลการวิจยั
ดังกลาวสรุปได  ดังนี ้
   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  ดวยชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตร  เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห  เปนชุดกิจกรรมที่มีการจดัลําดับข้ันตอนไวอยางชดัเจน
และเปนระบบเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดอยางรอบคอบภายใตหักการที่เปนเหตุเปนผล สงเสริมให
ผูเรียน  ไดพัฒนาความคิดไดวิเคราะหขอมูลตางๆ  ในขณะทํากจิกรรมเปนกลุม อันจะนําไปสู
ความคิดที่ระเบียบแบบแผน   ซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของ  มนมนัส  สุดสิ้น (2543: 79)  ไดศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางวทิยาศาสตร  และความสามารถดานการคิดวิเคราะหวจิารณของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผงัมโนมติ  
พบวา ความสามารถดานการคิดวิเคราะหวิจารณ  ของนักเรียน  ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรูประกอบการเขียนแผนผังมโนมต ิ กับนักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครู  แตกตางกนั
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 การที่ผูเรียนไดใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร  เพื่อ
สงเสริมการคิดวิเคราะห  ผูเรียนไดฝกการคิดดวยการปฏิบัติการทดลอง และแตละครั้งไดพบกับ
สถานการณใหมๆ เราใหเกดิความสนใจในการหาคาํตอบ นอกจากนี้ผูเรียนยงัสามารถตีคุณคา
การประเมนิคาํตอบ ไดคิดอยางมีเหตุผล ดังนัน้  การจัดกิจกรรมดวยการกระทาํดวยการปฏิบัติจริง
ทําใหผูเรียนเห็นความสาํคญัของตนเอง  มีความสนุกสนานในการเรยีน  กลาแสดงความคิดเหน็ 
เรียงลําดับความคิดอยางถกูตองเหมาะสม  กอนนําไปสูการสรุปผลที่ถูกตองที่สุดและสามารถนาํ
ประสบการณเดิมเชื่อมโยงกบัความรูใหมไดอยางดี  มีประสิทธิภาพดวยการขยายความรูและ
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สามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได  จากลกัษณะชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร  เพื่อสงเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะหเปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาทัง้รายบุคคลและรายกลุม สงผลให
ผูเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหสูงขึ้น 
   จากเหตุผลดังกลาว  จึงเปนการสนับสนุนขอคน  พบทีว่า ผูเรียนที่ไดรับการสอน
โดยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร  เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห  มีความสามารถในการคิดวิเคราะห 
หลังเรยีนสงูกวากอนเรียน 
 
ขอเสนอแนะ 
 จากผลการศึกษาคนควาครั้งนี้ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ ซึ่งอาจเปนประโยชนตอการจัด 
การเรียนการสอนและการศึกษาวิจยัตอไป ดังนี ้
  1.  ขอเสนอแนะทั่วไป 
   1.1  ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร เพื่อสงเสรมิการคิดวิเคราะห มีการกาํหนด
กิจกรรมเปนลาํดับข้ันตอน ควรมีการเตรยีมนกัเรียนใหคุนเคยกับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตรเสียกอน 
         1.2  ครูควรแนะนําใหนักเรียนรูจักวิธกีารใชชุดกิจกรรมใหเขาใจกอนเริ่มทํา 
การเรียน จัดกลุมใหเกิดการชวยเหลือซึ่งกนัและกนั เพื่อใหเกิดการชวยเหลือและกระตุนใหเกิด
แรงจูงใจใหผูเรียนสนใจศึกษาคนควาหาความรูใหมากขึ้น 
         1.3  ครูผูสอนในกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ควรจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริงดวยตนเอง ทาํงานเปนกลุม มีอิสระในการคิดอยูในขอบเขต
ของเหตุและผล เพื่อที่จะชวยใหผูเรียนมีการพัฒนาทั้งการเรียนรู และความสามารถในการคิดเปน
เหตุเปนผลตอไป 
 2. ขอเสนอแนะเพื่อการวิจยัครั้งตอไป 
  2.1 ควรมีการวิจัยเปรียบเทยีบการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร เพื่อสงเสริม
การคิดวิเคราะห  กับรูปแบบการสอนแบบตางๆ เชน การสอนแบบรวมมือ การสอนแบบเขียนผัง
มโนมต ิ
    2.2  ควรมีการศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห 
กับวิชาอื่นๆ  เชน  คณิตศาสตร ภาษาไทย 
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ภาคผนวก ก 
 

รายนามผูเชีย่วชาญตรวจเครื่องมือในการวิจัย 
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รายนามผูเชี่ยวชาญในการตรวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
ผูชวยศาสตราจารย อุดมวิชช   พลเยี่ยม   คณะวิทยาศาสตร  
           มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
           กรุงเทพมหานคร 
 
อาจารยเบญจวรรณ  วัฒนไพรสวณท     กลุมสาระวิทยาศาสตร    
           โรงเรียนพระหฤทัยคอนแวนต 
           กรุงเทพมหานคร 
 
อาจารยกนิษฐา  ผาโท        กลุมสาระวิทยาศาสตร   
           โรงเรียนบดนิทรเดชา (สิงหสิงหเสนี) 4 
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ภาคผนวก ข 

 
 1.  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตร และ 
  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 2.  การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรเพือ่สงเสริมการคิดวิเคราะหของ 
  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่3 
 3.  การจําแนกรายละเอยีดของพฤติกรรมที่วัดในแตละขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
  ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 4. ผลการวิเคราะหความยากงาย (p) คาอาํนาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมัน่ ของ 
  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวทิยาศาสตร 
 5. ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจาํแนก (r) และคาความเชื่อมั่น ของ 
  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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ตาราง 4  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 

ผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญ  
ขอที่ คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

 
IOC 

 
ขอที่ คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

 
IOC 

          

1 +1 +1 +1 1 21 +1 +1 +1 1 
2 +1 +1 +1 1 22 +1 +1 +1 1 
3 +1 +1 +1 1 23 +1 +1 +1 1 
4 +1 +1 +1 1 24 +1 +1 +1 1 
5 +1 +1 +1 1 25 +1 +1 +1 1 
6 +1 +1 +1 1 26 +1 +1 +1 1 
7 +1 +1 +1 1 27 +1 +1 +1 1 
8 +1 +1 +1 1 28 +1 +1 +1 1 
9 +1 +1 +1 1 29 +1 +1 +1 1 

10 +1 +1 +1 1 30 +1 +1 +1 1 
11 +1 +1 +1 1 31 +1 +1 +1 1 
12 +1 +1 +1 1 32 +1 +1 +1 1 
13 +1 +1 +1 1 33 +1 +1 +1 1 
14 +1 +1 +1 1 34 +1 +1 +1 1 
15 +1 +1 +1 1 35 +1 +1 +1 1 
16 +1 +1 +1 1 36 +1 +1 +1 1 
17 +1 +1 +1 1 37 +1 +1 +1 1 
18 +1 +1 +1 1 38 +1 +1 +1 1 
19 +1 +1 +1 1 39 +1 +1 +1 1 
20 +1 +1 +1 1 40 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 5 คาดชันีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
 

ผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญ  
ขอที่ คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

 
IOC 

 
ขอที่ คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

 
IOC 

          

1 +1 +1 +1 1 16 +1 +1 +1 1 
2 +1 +1 +1 1 17 +1 0 +1 0.67 
3 +1 +1 +1 1 18 +1 +1 +1 1 
4 +1 +1 +1 1 19 +1 +1 +1 1 
5 +1 +1 +1 1 20 +1 +1 +1 1 
6 +1 +1 +1 1 21 +1 +1 +1 1 
7 +1 +1 +1 1 22 +1 +1 0 0.67 
8 +1 +1 +1 1 23 +1 +1 +1 1 
9 0 +1 +1 0.67 24 +1 0 +1 0.67 

10 +1 0 +1 0.67 25 +1 +1 +1 1 
11 +1 +1 +1 1 26 0 +1 +1 0.67 
12 +1 +1 +1 1 27 0 +1 +1 0.67 
13 0 +1 +1 0.67 28 +1 +1 +1 1 
14 +1 +1 +1 1 29 +1 +1 +1 1 
15 +1 +1 +1 1 30 +1 +1 0 0.67 
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ตาราง 6  การหาประสทิธิภาพชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห ของนักเรียน  
     ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 จํานวน 30 คน 
 

แบบทดสอบหลังเรียน  
คนที่ ชุดที่ 1 

10 คะแนน 
ชุดที่ 2 

10 คะแนน 
ชุดที่ 3 

10 คะแนน 
ชุดที่ 4 

10 คะแนน 

แบบทดสอบหลังเรียนชุดกิจกรรมที่ 1 - 4 
30  คะแนน 

      

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

7 
8 
8 
8 
8 
9 
10 
7 
7 
9 
9 
8 
8 
8 
8 
7 
8 
9 
10 
7 
9 
9 
7 
8 
8 
8 
9 
9 
7 
7 

9 
7 
7 
7 
8 
9 
9 
9 
9 
9 
10 
10 
7 
7 
8 
8 
8 
9 
9 
8 
7 
7 
8 
8 
7 
9 
9 
8 
8 
8 

8 
8 
8 
8 
7 
7 
8 
9 
9 
9 
8 
8 
8 
8 
9 
9 

10 
7 

10 
7 
7 
7 
7 
7 
8 
8 
9 
8 
9 
8 

9 
9 
7 
7 
8 
8 
8 
8 
8 
9 
9 
7 
8 
7 
7 
9 
9 
9 
8 
8 
8 
7 
7 
7 
8 
8 
9 
9 
9 
9 

22 
24 
25 
25 
22 
26 
24 
27 
25 
25 
23 
22 
23 
24 
23 
26 
24 
25 
28 
27 
24 
24 
23 
25 
28 
27 
29 
26 
26 
28 

รวม 260 246 243 243 750 
คะแนนเฉลี่ย 8.67 8.20 8.10 8.10 25 

ประสิทธิภาพของชุด 86.7 82.0 81.0 81.0 83.3 
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ตาราง 7  การจําแนกรายละเอียดของพฤตกิรรมที่วัดในแตละขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
     การเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 เร่ือง เอกภพ 

 

ขอที่ พฤติกรรมที่วัด ขอที่ พฤติกรรมที่วัด 
    

1 ความรู – ความจํา 16 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
2 ความเขาใจ 17 ความเขาใจ 
3 การนําไปใช 18 ความเขาใจ 
4 การนําไปใชทักษะการจําแนกประเภท 19 การนําไปใช 
5 ความรู – ความจํา 20 ทักษะการสังเกต 
6 ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 21 ทักษะการสังเกต 
7 การนําไปใช 22 ความเขาใจ 
8 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 23 ความเขาใจ 
9 ความเขาใจ 24 ความเขาใจ 
10 ความรู – ความจํา 25 ทักษะการคํานวณ 
11 ทักษะการสังเกต 26 ความเขาใจ 
12 ความรู – ความจํา 27 ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 
13 ความรู – ความจํา 28 ความเขาใจ 
14 การนําไปใช 29 การนําไปใช 
15 ทักษะการคํานวณ 30 ความเขาใจ 
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ตาราง 8  ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (P) อํานาจจําแนก (r) และคาความเชือ่มั่น ของ  
     แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง เอกภพ ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3   
     จาํนวน 30 ขอ โดยใชการวิเคราะห แบบทดสอบรายขอ เทคนิค 27 % ของจุง เตห ฟาน 
 

ขอที่ คาความยาก 
(p) 

คาอํานาจจาํแนก 
(r) 

ขอที่ คาความยาก 
(p) 

คาอํานาจจาํแนก 
(r) 

      

1 .72 .48 16 .59 .52 
2 .70 .44 17 .65 .48 
3 .76 .41 18 .65 .41 
4 .72 .41 19 .63 .44 
5 .70 .44 20 .63 .59 
6 .74 .37 21 .67 .52 
7 .69 .56 22 .65 .48 
8 .72 .52 23 .67 .44 
9 .67 .44 24 .65 .44 
10 .67 .41 25 .67 .48 
11 .67 .41 26 .63 .44 
12 .67 .41 27 .63 .52 
13 .65 .56 28 .65 .48 
14 .67 .48 29 .65 .56 
15 .59 .67 30 .67 .52 

      

 
คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวทิยาศาสตรทั้งฉบับ  เทากับ 0.74 
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ตาราง 9   ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (P) อํานาจจําแนก (r) และคาความเชือ่มั่น ของ  
     แบบทดสอบวัดความสารถในการคิดวิเคราะห ชัน้มธัยมศึกษาปที ่3  จํานวน 40 ขอ  
     โดยใชการวิเคราะห แบบทดสอบรายขอ เทคนิค 27 % ของจุง เตห ฟาน 
 

ขอที่ คาความยาก 
(p) 

คาอํานาจจาํแนก 
(r) 

ขอที่ คาความยาก 
(p) 

คาอํานาจจาํแนก 
(r) 

      

1 .80 .26 21 0.59 .44 
2 .67 .30 22 0.61 .26 
3 .69 .48 23 0.56 .44 
4 .63 .37 24 0.46 .48 
5 .56 .37 25 0.57 .26 
6 .65 .41 26 0.56 .37 
7 .72 .33 27 0.56 .22 
8 .57 .48 28 0.63 .30 
9 .56 .52 29 0.48 .59 
10 .54 .33 30 0.56 .37 
11 .56 .30 31 0.59 .51 
12 .69 .33 32 0.61 .26 
13 .67 .30 33 0.74 .22 
14 .63 .44 34 0.52 .44 
15 .70 .22 35 0.52 .30 
16 .50 .26 36 069 .33 
17 .56 .37 37 0.50 .63 
18 .57 .56 38 0.52 .37 
19 .48 .37 39 0.61 .26 
20 .61 .26 40 0.56 .44 

      

 
คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหทั้งฉบับ เทากบั 0.98 
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ภาคผนวก  ค 
 
 -  คะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
  กอนเรียนและหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร  เพือ่สงเสริมการคิดวิเคราะห 
 -  คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษา 
  ปที่ 3 กอน เรียนและหลังเรยีนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห 
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ตาราง 10  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  
     กอนเรียนและหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 

 
คนที่ 

Pre-test 
(30 คะแนน) 

Post-test 
(30 คะแนน) 

ผลตาง 
(D) 

 
D 2  

     

1 18 24 6 36 
2 15 20 5 25 
3 20 25 5 25 
4 18 25 7 49 
5 15 20 5 25 
6 14 19 5 25 
7 14 20 6 36 
8 13 25 12 144 
9 14 24 10 100 
10 13 18 5 25 
11 22 28 6 36 
12 24 29 5 25 
13 19 28 9 81 
14 13 20 7 49 
15 18 29 9 81 
16 18 26 8 64 
17 13 20 7 49 
18 14 22 8 64 
19 18 27 9 81 
20 13 20 7 49 
21 14 21 7 49 
22 23 27 4 16 
23 16 22 6 36 
24 13 20 7 49 
25 12 20 8 64 
26 8 19 11 121 
27 13 21 8 64 
28 10 18 8 64 

 13 22 9 81 



 96

ตาราง 10 (ตอ) 
 

 
คนที่ 

Pre-test 
(30 คะแนน) 

Post-test 
(30 คะแนน) 

ผลตาง 
(D) 

 
D 2  

     

30 13 24 11 121 
31 9 20 11 121 
32 9 19 10 100 
33 15 24 9 81 
34 15 25 10 100 
35 17 26 9 81 
36 11 25 14 196 
37 8 23 15 225 
38 11 24 13 169 
39 13 20 7 49 
40 9 19 10 100 
41 15 25 10 100 
42 17 25 8 64 
43 13 24 11 121 
44 18 23 5 25 
45 12 21 9 81 
46 19 25 6 36 
47 20 26 6 36 
48 12 20 8 64 
49 21 27 6 36 
50 19 26 7 49 
51 13 27 14 196 
52 15 25 10 100 
53 21 29 8 64 

     

∑ X  793 1231 - - 

X  14.96 23.22 - - 
∑D  - - 442 - 
∑ 2D  - - - 4036 

      t = 23.41   
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t =   
( ) 22

1−
∑−∑

∑

N
DDN

D  

 
t  =   

( )
153

442403653

442
2

−
−×

 

 
t =     

62.356
445  

 
t =      

88.18
442  

 
t =       23.41 

 
     คาวิกฤติของที (t) ในตาราง 
          t (.01,df = 52) = 2.423 
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ตาราง 11  คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 
     ปที่ 3  กอนเรียนและหลงัเรียนดวยชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 

 
คนที่ 

Pre-test 
(40 คะแนน) 

Post-test 
(40 คะแนน) 

ผลตาง 
(D) 

 
D 2  

     

1 23 28 5 25 
2 27 35 8 64 
3 23 28 5 25 
4 19 27 8 64 
5 24 29 5 25 
6 23 28 5 25 
7 22 30 8 64 
8 24 32 8 64 
9 18 28 10 100 
10 19 25 6 36 
11 21 26 5 25 
12 25 30 5 25 
13 20 30 10 100 
14 25 30 5 25 
15 25 31 6 36 
16 24 32 8 64 
17 20 25 5 25 
18 17 25 8 64 
19 27 36 9 81 
20 17 21 4 16 
21 26 30 4 16 
22 26 30 4 16 
23 16 25 9 81 
24 15 20 5 25 
25 17 26 9 81 
26 15 21 6 36 
27 25 33 8 64 
28 22 28 6 36 
29 21 26 5 25 
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ตาราง 11 (ตอ) 
 

 
คนที่ 

Pre-test 
(40 คะแนน) 

Post-test 
(40 คะแนน) 

ผลตาง 
(D) 

 
D 2  

     

30 24 29 5 25 
31 20 30 10 100 
32 15 23 8 64 
33 22 28 6 36 
34 19 27 8 64 
35 16 21 5 25 
36 17 27 10 100 
37 15 20 5 25 
38 15 22 7 49 
39 18 25 7 49 
40 19 24 5 25 
41 22 27 5 25 
42 15 21 6 36 
43 20 26 6 36 
44 18 24 6 36 
45 23 28 5 25 
46 19 25 6 36 
47 18 23 5 25 
48 18 25 7 49 
49 22 29 7 49 
50 24 30 6 36 
51 21 31 10 100 
52 21 28 7 49 
53 20 30 10 100 

     

∑ X  1087 1438 - - 

X  20.51 27.13 - - 
∑D  - - 351 - 
∑ 2D  - - - 2485 

  t = 27.45   
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t = 
( )
1

22

−
∑−∑

∑

N
DDN

D  

 
t = 

( )
153

351248553

351
2

−
−×

 

 
t = 

54.163
351  

 
t = 

79.12
351  
 

t = 27.45 
 

                   คาวิกฤติของที (t) ในตาราง 
              t (.01,df = 52) = 2.423 
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ภาคผนวก  ง 
 
 1.  ตัวอยางชดุกิจกรรมวิทยาศาสตร เพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห  
 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร  
 3.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวิเคราะห 
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เรื่อง  เอกภพ 
 
     ชุดกิจกรรม  ชุดที่ 1  ระบบสุริยะ 
     ชุดกิจกรรม  ชุดที่ 2  ดาวฤกษ 
     ชุดกิจกรรม  ชุดที่ 3  การแล็กซี 
     ชุดกิจกรรม  ชุดที่ 4  เทคโนโลยีอวกาศ 
 

สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 3 
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ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร  เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห  กลุมสาระวิทยาศาสตร 
 
 สาระที ่7 :  ดาราศาสตรและอวกาศ 
  มาตรฐานที่ ว 7.1  :  เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซ ีปฏิสัมพนัธ
ภายในระบบสุริยะ และผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิยาศาสตร 
ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 
  มาตรฐานที่ ว 7.2  :  เขาใจความสาํคัญของเทคโนโลยีอวกาศทีน่ํามาใชในการ
สํารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ดาน  การเกษตรและการสื่อสาร ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู  แนะนํา
ความรูไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและ ส่ิงแวดลอม  ชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรนี้  สราง
ข้ึนเพื่อใหผูเรียนสามารถเรยีนรูไดดวยตนเอง และมุงหวงัใหผูเรียนเปนผูมีความสามารถในดาน
การคิดวิเคราะห ทุกชุดกิจกรรมใชกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  ดังนี ้
   1.  การสรางความสนใจ 
   2.  การสํารวจและคนหา 
   3.  การอธิบายและลงขอสรุป 
   4.  การขยายความรู 
   5.  การประเมนิผล 
 
 

 
 
 1.  อานทําความเขาใจ ขอแนะนํา การเรียนรูจากชุดกิจกรรมนี้ใหชัดเจน 
 2.  สรางความรูสึกที่ดีใหกับตัวเองวาเปนผูมีความสามารถพรอมที่จะเรียนรูทกุสิ่งอยาง
สรางสรรค 
 3.  ปฏิบัติตามกิจกรรมทีเ่ตรียมใหในชุดกจิกรรมอยางรอบครอบทุกขั้นตอน 

 
 

ขอแนะนําในการใชชุดกิจกรรม 

วิธีการเรียนรูวิทยาศาสตร  จากชุดกิจกรรม 
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ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 
เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห 

เรื่อง เอกภพ 

 
 

ชุดที่ 1 
ระบบสุริยะ 

 
 กลุม ................................................. 
ชื่อสมาชกิ  

  1. ............................................................ เลขที่ .............. หองม.3/.............. 
  2. ...................................................... เลขที ่............. หองม.3/........... 
  3. ...................................................... เลขที ่............. หองม.3/.......... 
  4. ...................................................... เลขที ่............. หองม.3/.......... 
  5. ...................................................... เลขที ่............. หองม.3/.......... 
  6. ...................................................... เลขที ่............. หองม.3/.......... 

 
 

 
โรงเรียนพระหฤทัยคอนแวนต 

เขตคลองเตย         กรุงเทพมหานคร 
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คําชี้แจง 

 ชุดกิจกรรมทีน่ักเรียนจะศึกษาตอไปนี้ คือ ชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร เพื่อสงเสริมการคิด
วิเคราะห เปนชุดกิจกรรมที่เนนกระบวนการใหนกัเรียนไดคิดและไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมการ
ทดลองตามทีก่ําหนดใหไดดวยตนเองเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดนักเรยีนควรปฏิบัติตามคําชี้แจง
ตอไป ตามลําดับ 
  1.  ชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห ชุดที่ 1 ระบบสุริยะ ใช
เวลา 4 ชั่วโมง 
  2.  ใหนกัเรียนแบงกลุมๆ ละ 5 – 6  คน 
  3.  ใหนกัเรียนศึกษาจุดประสงคของกิจกรรม 
  4.  ใหนกัเรียนปฏิบัติกิจกรรมในชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิด
วิเคราะห โดยใชรูปแบบการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  ตามขัน้ตอนตอไปนี ้
   4.1  ข้ันสรางความสนใจ 
   4.2  ข้ันการสาํรวจและคนหา 
   4.3  ข้ันการอธิบาย และลงขอสรุป 
   4.4  ข้ันการขยายความรู 
   4.5  ข้ันการประเมิน 
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 1.  อธิบายความหมายของระบบสุริยะได 
 2.  สามารถระบุตําแหนงและอธิบายลกัษณะของดาวเคราะหในระบบสุริยะได 
 3.  อธิบายสวนประกอบของระบบสุริยะและปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะรวมทัง้ผลตอ
ส่ิงแวดลอมและสิ่งมีชวีิตบนโลกได 
 4.  เขียนจุดประสงคการทดลอง  ต้ังสมมติฐาน  ปฏิบัติกิจกรรมการทดลองและสรุปผล
การทดลองได 

 
       ใชเวลา  4  ชั่วโมง 
 
 
 
 
 
 
สถานการณ 
  
 
  
 
 
 

       
จากรูปภาพ  

ใหนักเรียนเตมิขอความใหถูก พรอมใหเหตุผลประกอบ 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 

********************** 

จุดประสงคของกิจกรรม 

ขั้นสรางความ
สนใจ 
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ระบบสุรยิะ ( Solar  System) เปนสวน
หนึง่ของกาแลก็ซีทางชางเผอืก มีดวงอาทติยเปน
ศูนยกลาง มีดาวเคราะห เปนบริวาร 8 ดวง ไดแก 
ดาวพธุ ดาวศกุร โลก ดาวองัคาร ดาวพฤหัสบดี 
ดาวเสาร ดาวยูเรนัส และดาวเนปจนูโคจรรอบ 
ดวงอาทิตย ซึง่มีดวงจันทรเปนบริวาร นอกจากนี ้  

          ระบบสุริยะยังประกอบดวยดาวเคราะหนอย  
          ดาวหาง และอุกกาบาต   
 

 
    

 
           นักวทิยาศาสตรกลาววาระบบสุริยะมีกาํเนิด 
          เมื่อประมาณ 4,600 ลานปมาแลว ซึ่งเกิดจาก 
          การหมนุเปนวงของแกสตางๆ ในกาแลก็ซี  เชน  
          ไฮโดรเจน ฮีเลยีม คารบอน ไนโตรเจน ออกซิเจน  
          ซัลเฟอร รวมทั้งสารประกอบอื่นๆ เชน แอมโมเนยี  
          ไฮโดรเจนซัลไฟด กรดฟอรมกิ น้าํ และไกลซีน  
          สําหรับไกลซนีจัดเปนสารประกอบทีน่าสนใจ  
          เพราะไกลซนีเปนกรดอะมิโนอยางงายที่เปน 
          โครงสรางของสิ่งมีชีวิต ไฮโดรเจนเปนแกสที่ม ี
          จํานวนมากทีสุ่ด จะเกิดการดึงดูดรวมกันทําให 
          เกิดกลุมแกสขนาดใหญมีขนาดความกวางตั้งแต  
          10 ถึง 100 ปแสง โมเลกุลของแกสที่อยูตรงกลาง 
          จะเกิดแรงดึงดูด ยุบตัวและเกิดความรอน 
          มหาศาล ทําใหอะตอมของไฮโดรเจนรวมตวักัน 
          กลายเปนอะตอมของฮีเลียม ผลจากการ 
          เปลี่ยนแปลงนี้ ทําใหมีการปลดปลอยพลงังาน 

ขั้นสาํรวจและคนหา

กําเนิดระบบ
สุริยะ 

1 ปแสง คือ ระยะที่แสงเดินทางเปนเวลา  
1 ป มีคาเทากับ 9.46 ลานกิโลเมตร หรือ 
9.46 ×10 12    กิโลเมตร 

บริวารของดวง อาทิตย 
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          ที่เรียกวา พลงังานนวิเคลียร (nuclear energy)  
          ออกมาซึง่เปนจุดเริ่มตนของการกําเนิดดาวฤกษ  
          และการหมนุรอบตัวของดวงอาทิตยเปนผลให 
          เกิดแรงดึงดูดฝุนธุลีและกลุมแกสที่มีขนาดใหญ 
          ใหโคจรรอบๆ  นัน่ คือ ดาวเคราะหและเทหวัตถ ุ
          อ่ืนๆ ในระบบสุริยะนัน้เอง 

 
 
 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดง การเกิดดาวเคราะหและเทหวัตถ ุ
 
 

 
 
 
 

ชวยตอบอีกทีวา ……. 
- ดาวเคราะหและเทหวัตถุในระบบสุริยะเกิด
จากอะไร  
.................................................................... 
.................................................................... 
.................................................................... 
-  จุดเริ่มตนของการกําเนิดดาวฤกษ คือ 
.................................................................... 
,...................................................................
....................................................................

คะแนนเต็ม  5  คะแนน 
นักเรียนใหคะแนนตัวเอง 

.................   คะแนน 
เพราะ ................................. 

................................................... 

ลองคิดเลนๆ  ถานักเรียนเห็นลูกอุกกาบาตกอนหนึ่งตกลงมาบริเวณบานของนักเรียน นักเรียนอยากทราบ
อายุกอนอุกกาบาต  นักเรียนคิดวาจะหาอายุของกอนอุกกาบาตจากอะไร  เพราะ เหตุใด 
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
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 อายุของระบบสุริยะ จะหาจากการสลายตวัของ 
กัมมันตรงัสีในหนิหรือลูกอกุกาบาตที่ตกลงสูพืน้โลก เพราะ
นักวทิยาศาสตรเชื่อวาวัตถบุนทองฟาทกุชนิดเกิดจากการ
รวมตัวกนัของธาตุและแกสตางๆ ในอวกาศ  ธาตุบางชนดิ
เปลี่ยนไปเปนธาตุกัมมนัตรงัสี ที่สลายตวัไปเปนธาตุอ่ืน 

          ตลอดเวลา โดยการวัดอตัราสวนของธาตุที่เปลี่ยนไปกับธาต ุ
          ที่สลายตัวในลกูอุกกาบาตที่ตกลงสูพื้นโลก  ทาํใหนัก 
          ดาราศาสตรสามารถคํานวณหาอายุของลูกอุกกาบาตเพื่อทราบ 
          อายุของระบบสุริยะและโลกนัน่เอง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
        
      
 
 
 
 
 
 

อายุของระบบสุริยะ  คิดตรงกับนักดาราศาสตรคิด
ไหมคะ 

ปฏิบัติการที1่.  จําลองการกําเนิดระบบสุริยะ 
1. จุดประสงคของการทดลอง 
...........................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………... 
2. สมมติฐานการทอดลอง 
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
 
 
 
 ทบทวนอีกนิด 

สมมติฐาน หมายถึง การคิดหาคําตอบลวงหนากอนที่
จะทําการทดลอง อาจจะถูกหรือผิดก็ได ซึ่งจะทราบได
ภายหลังการทดลองหาคําตอบ เพื่อสนับสนุน 
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อุปกรณและสารเคม ี
1.  แกวน้าํ หรือบิกเกอร 
2.  ใบชาปน ประมาณ 1 ชอน 
3.  ชอนคน 
4.  น้ําอุน 

 
วิธีการทดลอง 

1.  เทน้าํอุนลงในแกวประมาณ 
4
3  ของแกว  

2.  ใสใบชาที่เตรียมไวลงไปประมาณ 1 ชอนในแกวน้าํอุน 
3.  ใชชอนคนน้ําในแกวโดยคนแรงๆ เพื่อใหใบชากระจายทั่วแกว 
4.  ใชชอนคนอีกครั้งแตคนเปนเลข 8 เบาๆ 
5.  สังเกตการณชนกนัและการจมลงสูกนัแกวของเศษใบชา บันทกึผล 

 
 

 
บันทึกผล        
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
สรุปผลการทดลอง 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
……………………………………………………………………………………………………
........................................................................................................................................ 
………….......................................................................................................................... 
 

ขั้นอธิบายและการลงขอสรุป 
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        ดวงอาทิตยเปนแหลงพลงังานใหกบัโลกเรา   ดวงอาทิตย 
      เปนดาวฤกษที่อยูใกลโลกทีสุ่ด มีอายุเกือบ 5,000  ลานป อยูหาง 
      จากโลกของเราประมาณ 150 ลานกิโลเมตร แสงจาก ดวงอาทิตย 
      ใชเวลาเดนิทางมายังโลกเพยีง 8.3 นาที หรือ  เคลื่อนที่ดวย 
      ความเร็วประมาณ 3 ×10 8  m/s พลังงานจํานวนมหาศาล 
      ในดวงอาทิตยเปนพลงังานนวิเคลียร ลึกลงไปภายในใจกลาง 
      ดวงอาทิตย มอุีณหภูมิสูงถงึ 15 ลานองศาเซลเซียส ที่อุณหภูมินี ้
      แกสไฮโดรเจนจะหลอมรวมกันเปนฮีเลียมซึ่งเรียกวา  
      ปฏิกิริยานวิเคลียฟวชัน (nuclear fusion reaction) 
 

 
การเกิดปฏิกิริยา 
นิวเคลียฟวชัน 
 
 
 
 

 

การนาํไปใชประโยชน 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
คําถาม หลังการทดลอง 

1. จากการทดลอง การใชชอนคนน้าํอุนเปรยีบไดกับส่ิงใดในระบบสุริยะ 
........................................................................................................................................ 
2. นักเรียนคิดวา ดวงอาทิตยจะอยูในตําแหนงใดในแกวน้าํ 
........................................................................................................................................ 

1.  ดวงอาทิตย 
(Sun) 

จุดบนดวงอาทิตย      แกนกลาง 
บริเวณผิวของดวงอาทิตยมีอุณหภูมิสงูถึง 
6.000 องศาเซลเซียส นอกจากนี้เมื่อมอง
ผานกลองโทรทัศน จะเห็นจุดบนดวง
อาทิตย ซึ่งเปนสิ่งทาํใหเราทราบวาดวง
อาทิตยหมุนรอบตัวเอง 
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      ดาวเคราะห  เปนบริวารของดวงอาทิตยโคจรรอบ 
  ดวงอาทิตยดวยระยะเวลาทีส่ม่ําเสมอ ดาวเคราะหเปนดาว 

    ที่ไมมีแสงสวางในตัวเอง ตองอาศัยแสงจากดวงดวงอาทิตย 
  ที่สะทอนมายังผิวของดาวเคราะห เปนดาวที่ไมคงทีห่รือ 
  เรียกวา  ดาวพเนจร  ตางจากดาวฤกษซึ่งสองแสงกะพริบ      
  ระยิบระยับไมเคลื่อนทีเ่กาะกันเปนกระจกุ และเกาะกลุมอยูใน   
  ตําแหนงเดิม  ดาวเคราะหมจีํานวนนอยเมื่อเทียบกับ 
  ดาวดาวฤกษ   
 ดาวเคราะหแบงออกเปน 2 พวก 
  1.  ดาวเคราะหวงใน คือ ดาวเคราะหที่โคจรอยู 
ระหวางดวงอาทิตยกับโลกไดแก ดาวพุธ กับ ดาวศุกร 
  2.  ดาวเคราะหวงนอก คือ ดาวเคราะหที่โคจร   

      หางจากโลก ไดแกดาวองัคาร ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร  
           ดาวยูเรนัสและดาวเนปจนู 
         3. ดาวเคราะหนอย (Asteroids)  คือ 
       ดาวเคราะหขนาดเล็กมีองคประกอบเปนหินหรือสวนผสมของ 
       หินกับโลหะ มจีํานวนมากมายโคจรอยูระหวางดาวอังคารกับ 
       ดาวพฤหัสบดี สันนิฐานวา เกิดจากการแตกกระจายของ 
       ดาวเคราะหดวงหนึง่นานมาแลว ดาวเคราะหนอยดวงแรก 
       ถูกคนพบในป ค.ศ. 1801 และตั้งชื่อวา ซีเรส ดาวเคราะหนอย 
       มีองคประกอบที่เปนเหลก็และไทเทเนียม ดังนัน้ในอนาคตอาจจะ 
       มีสถานีอวกาศที่ไปถึงดาวเคราะหนอยเพือ่แสวงหาเหลก็และ 
       ไทเทเนียมมาใชประโยชนบนโลกก็ได 
        
 
 

- คิดออกหรือยังวา สิ่งมีชีวิตบน 
โลกจําเปนตองอาศัยพลังงานจากดวง
อาทิตยในการดํารงชีวิต ดานบาง (ตอบ
เปนขอๆ นะคะ) 
...................................................................
...................................................................
...................................................................
...................................................................
...................................................................
.................................................................. 
 ใหขอละ 1คะแนน 
 ตอบไดก่ีขอคะ 
          ฉันได....................คะแนน. 
เพราะ........................................................ 
............................................................... 

คิดกันสนุกๆ กับพลังงาน

2.  ดาวเคราะห 
(Planet) 
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ภาพแสดง ดาวตก อุกกาบาต 

 4.  ดาวหาง (Comet) คือ วัตถุบนทองฟาที ่
ไมมีแสงในตัวเอง เปนสวนหนึ่งของระบบสริุยะ ดาวหาง
จัดเปนกอนน้าํแข็งสกปรก เนื่องจาก ประกอบดวยน้ําแข็ง 
แกสแข็งหลายชนิดและฝุนผง  ดาวหาง  โคจรรอบ 
ดวงอาทิตยเปนวงรีมาก ดาวหางจงึโคจรอยูระหวาง  
ดาวเคราะหดวย ดาวหางขณะที่อยูไกล  จาก 
ดวงอาทิตยจะไมมีหัวและหาง แตเมื่อโคจรเขามาใกล 
ดวงอาทิตย  จงึจะมหีัวและหางปรากฏ หางจะยาวมาก
ที่สุด  เมื่ออยูใกลดวงอาทิตยและหางจะพุงไปในทิศทาง
ตรงกันขามกบัดวงอาทิตย  
  5. อุกกาบาต (Meteor)  คือ 
        วัตถุที่ลองลอยอยูในอวกาศ เมื่อลองลอย 
เขาใกลโลก จะถูกแรง ดึงดขูองโลกดึงดูดใหตกถงึพืน้   
ขณะที่ตกลงมาจะเสียดสกีับบรรยากาศของโลก ทาํให 
ลุกไหมเปนลูกไฟพุงลงมาเปนแสงสวาง ถาลกุไหมหมดไป 

        ในบรรยากาศ เรียกวา ดาวตก หรือ  ผีพุงไต 
 
 
 
 
 
 

ดาวเคราะห 8 ดวง อยูหางจากดวงอาทิตยตามลําดับ คือ ดาวพุธ ดาวศกุร โลก 
ดาวอังคารดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร ดาวยเูรนัส ดาวเนปจูน และดาวเคราะหแคระพลูโต 

ชวยตอบหนอยคะ 
        -  ดาวตกกับกับอุกกาบาต ตางกันอยางไร 
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................

ความเขาใจของฉัน ....................................... 
....................................................................... 
…………………………………………………………… 
…………………………………………………………… 
…………………………………………………………… 
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     1. ดาวพุธ ( Mercury) เปนดาวเคราะหที่
มีขนาดเล็กทีสุ่ด อยูใกลดวงอาทิตยมากที่สุดอยูหางจาก
ดวงอาทิตย 58 ลานกิโลเมตร ไมมีดวงจนัทรเปนบริวาร  

        พื้นผวิที่ไดรับแสงอาทิตยมอุีณหภูมิสูงถงึ 542 องศา 
   เซลเซียส ดานที ่ไมไดรับแสงอาทิตยมีอุณหภูมิตํ่า 
   ประมาณ – 84 องศา เซลเซียส   เนื่องจากดาวพธุไมม ี
   บรรยากาศปกคลุม  จงึไดรับฉายาวา  เตาไฟแชแข็ง 
          2. ดาวศุกร (Venus) เปนดาวเคราะหที ่
   มองเหน็ไดดวยตาเปลา เปนดาวเคราะหที่อยูใกลโลก 

        มากที่สุดมีขนาดเล็กกวาโลกเล็กนอย จงึไดชื่อวาเปน 
        ฝาแฝด กับโลก บรรยากาศที่หนาทึบของดาวศุกรจะ 
        สะทอนแสงอาทิตยสวนใหญกลับสูบรรยากาศ ทาํใหม ี
        ความสวางมาก รองจากดวงอาทิตยและดวงจนัทร   
        ถาเห็นตอนหวัค่ําในทิศตะวนัตก เรียกวา ดาวประจาํเมือง  
        และถาเห็นทางทิศตะวันออกในเวลาเชามดื เรียกวา  
        ดาวประกายพรึก บรรยากาศที่ปกคลุมดาวศุกรเต็มไปดวย 
        แกสคารบอนไดออกไซด ไนโตรเจน  ดาวศกุรหมนุรอบ 
        ตัวเองใน ทิศ ทางตรงขามกบัทิศการโคจรรอบดวงอาทิตย 

 
 
 
 
 
 

       ดาวศุกรมีบรรยากาศปกคลุมดวยแกสคารบอนไดออกไซดเกือบทั้งหมด 
 
  

บริวารของดวงอาทิตย 

-  ดาวพุธ พ้ืนผิวเต็มไป
ดวยหลุมบอมากมาย 
เนื่องจากกอนอุกกาบาต
ตกลงสูพ้ืนผิวดาวพุธโดย
ไมเผาไหมในชั้น
บรรยากาศ 

ทราบไหม ? 
- ปรากฏการณทรานซิต (Ttransit) คือ 
อะไรคือ ปรากฏการณที่ ดาวพุธ  ดาวศุกร 
และโลกโคจรมาอยูในแนวระนาบเดียวกัน
พอดี 
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         3. โลก (Earth ) มีฉายาวา  ดาวเคราะหสีน้ําเงิน   
        เปนดาวเคราะหดวงเดียวที่มอุีณหภูมิและแกสตางๆ  
        รวมทัง้สภาพแวดลอมที่เหมาะสมกับส่ิงมีชีวิตใหสามารถ  
        ดํารง ชวีิตอยูได มีดวงจนัทรเปนบริวาร 1 ดวง  หมุน 
        รอบตัวเองในทิศเดียวกับการโคจรรอบดวงอาทิตย   
        โลกหมนุรอบตัวเอง 1 รอบใชเวลา 24 ชั่วโมง ทําใหเกิด 
        กลางวัน และกลางคนื เนื่องจากโลกหมนุรอบตัวเองจาก 
        ทิศตะวนัตกไปทางทิศตะวนัออก เราจึงเห็นดวงดาวและ  
        วัตถุบนทองฟาเคลื่อนที่จากทิศตะวนัออกไปทางทิศ 
        ตะวันตก เนื่องจากโลกหมนุรอบตัวเองแลวยังโคจรรอบ 
        ดวงอาทิตย โดยโคจร 1 รอบใชเวลา 365.24 วนั เรียกวา  
        1  ฤดูกาล หรือ 1 ปสุริยคติ หรือ 1 ปปฏิทนิ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
     

 
 
                 ลองประเมินตัวเองซิ 
             คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
             ตัวเองได ...... คะแนน เพราะ 
             ................................................ 
 
 
 

-  นักเรียนคิดวาเพราะเหตุใด ดาวเคราะห
ดวงอื่นจึงไมมีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู เชนเดียวกับ
โลก 
.......................................................................
.......................................................................
..................................................................... 
.......................................................................
....................................................................
................................................................
................................................................

-  อธิกสุรทิน คือ ปพิเศษที่มี
วันเพิ่มขึ้น 1 วัน ทุกๆ 4 ป  
จะมีครั้งหนึ่ง ดังนั้นในเดือน
กุมภาพันธ จึงมี 29 วัน ในป
คริสตศักราชที่หารดวย 4  
ลงตัว 

โลกเปนดาวเคราะหที่เหมาะสมตอ
การดํารงชีวิต และมีขนาดใหญเปน
อันดับ 5 ในบรรดาดาวเคราะห 
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      โลกหมุนรอบดวงอาทิตยเปนวงรีในทิศทวนเข็มนาฬิกา โดยเขาใกลดวง 
    อาทิตยที่สุดประมาณ 147,500,000 กิโลเมตร สวนวันที่อยูหางจากดวงอาทิตย 
    มาก ที่สุด ประมาณ 152,500,000 กิโลเมตร ทําใหเกิดฤดูกาล 
  
 โลกโคจรรอบดวงอาทิตยโดยมีแกนเอยีงไปจากแนวตั้งฉากกับระนาบวงโคจรเปนมุม
ประมาณ 23  

2
1 องศา แกนโลกจะเอียงคงทีต่ลอด การโคจรเปนผลใหเกิดฤดูกาลและชวงเวลา 

         กลางวันกลางคืนสวนตางๆ ของโลกยาวนานตางกนั  
         ในเดือนมถิุนายนขั้วโลก  เหนือจะหันเขาหา 
         ดวงอาทิตย ประเทศทางซกีโลกเหนือจะเปนฤดูรอน  
         เพราะดวงอาทิตยสองตรง ทําใหมีกลางวนัยาวนาน 
         กวากลางคืน ขณะที่ซีกโลกใตเปนฤดูหนาวที่ม ี
         กลางวันสัน้กวากลางคืน ในเดือนธันวาคมขั้วโลกใต 
         จะหนัเขาหาดวงอาทิตย ประเทศทางซีกโลกใตจะเปน 
         ฤดูรอน กลางวันจะยาวนานกวากลางคืน ขณะที ่
         ซีกโลกเหนือเปนฤดูหนาวกลางวันจะยาวนานกวา 
         กลางคนื  กลางคืนจะสัน้  
 
 ดวงจนัทรหมนุรอบตัวเองในทิศทางเดียวกับการโคจรรอบโลก ขณะเดียวกนัก็โคจรรอบ
ดวงอาทิตยดวย ดวงจันทรหมุนรอบตัวเองครบ 1 รอบใชเวลา 27.3 วนั ซึ่งเทากับเวลาที่ใชโคจร
รอบโลก 1 รอบพอดี ดังนั้นเราจึงเห็นดวงจันทรเพียงดานเดียวเสมอเมื่อมองจากโลก การโคจรรอบ
โลกของดวงจนัทรทําใหเกิดปรากฏการณตางๆ  ไดแก การเกิดขางขึ้นขางแรม น้าํขึ้นน้ําลง 
สุริยุปราคา  และจันทรุปราคา  
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การเกิดขางขึ้นขางแรม 

การเกิดน้ําขึ้นน้ําลง 
  
    
 
 
 
 
 
 

-  จงอธิบายการเกิดขางขึ้น-ขางแรม ดวงจันทรพอ
สังเขป 
......................................................................................
......................................................................................
......................................................................................
......................................................................................
......................................................................................
......................................................................................
...................................................................................... 

-  น้ําขึ้นน้ําลง เกิดขึ้นไดอยางไร 
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
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.                                                          

 
                               

ใหนักเรียนอธบิายปรากฏการณ
ธรรมชาติจากภาพ ที่กาํหนดให                                   
........................................................
........................................................
........................................................
........................................................
........................................................
........................................................
........................................................
........................................................
........................................................
........................................................ 
 
ใหนักเรียนอธบิายปรากฏการณ
ธรรมชาติจากภาพทีก่ําหนดให 
………………………………………
………………………………………
………………………………………
………………………………………
………………………………………
………………………………………
………………………………………
………………………………………
……………………………………… 

ดวง
อาทิตย 

ดวง 
อาทิตย 

โลก 

ชวยกันคิด 

โลก 
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ดาวอังคารมีอุณหภูมิตํ่า 
จนคารบอนไอออกไซด 
ในบรรยากาศกลายเปนน้ําแข็ง 

                     4. ดาวองัคาร (Mars) เปนดาวเคราะหที่มขีนาด 
        เล็กกวาโลกประมาณครึ่งหนึ่ง มีฉายาวา “ ดาวเคราะห 
        สีแดง” สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลามสีีแดงสดใส   
        มีบรรยากาศปกคลุมเบาบางมาก บรรยากาศสวนใหญ 
        ประกอบดวยแกสคารบอนไดออกไซดมากที่สุด  
        รองลงมาคือไนโตรเจน อารกอน และไอน้าํเล็กนอย  
        มีบริวาร 2 ดวง คือ โฟบอส (Phobos) และไดมอส  
        (Deimos) อยูหางจากดวงอาทิตยประมาณ 225  

        ลาน กโิลเมตร เปนดวงดาวทีน่ักวทิยาศาสตรให 
        ความสนใจอยางมาก เพราะเชื่อวานาจะมีส่ิงมีชวีิต 
        อาศัยอยูจึงไดมีการสงยานออกไปสํารวจหลายครั้ง 

 
 
 
 
 
 
 

                5. ดาวพฤหัสบดี (Jupiter) เปนดาวเคราะหที่ม ี
      ขนาดใหญที่สุด มีฉายาวา “โลกยักษ” มีขนาดใหญกวา 
      โลกถึง 1,321 เทา อยูหางจากดวงอาทิตย 780 ลาน  
      กิโลเมตร  จากการสํารวจพบวาดาวพฤหสับดีมีวง แหวน  
      เชนเดียวกับดาวเสาร แตเปนวงบางๆ ไมสามารถมองเห็น 
      ไดดวยตาเปลา มีดวงจนัทรเปนบริวาร 63 ดวง แตจะ 
      สามารถใชกลอง โทรทรรศนสองดูจะพบเพียง 14 ดวง 

        เทานัน้  

ดาวอังคารมีดวงจันทรเปนบริวาร 2 ดวงทั้งคูมีสีคลํ้าและพื้นผิวเต็มไปดวยฝุน

ดาวพฤหัสบดีเปนดาวเคราะหที่เต็มไปดวยพายุหมุน 
โดยมีจุดแดงใหญ คือ พายุหมุนที่มีขนาดใหญ 
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          6.  ดาวเสาร (Saturn) มีขนาดใหญเปน 

          อันดับที่สองรองจากดาวพฤหัสบดี อยูหางจาก 
          ดวงอาทิตย ประมาณ 1,430 ลานกิโลเมตร เปน 
          ดาวเคราะหทีส่วยที่สุด เพราะมวีงแหวนประมาณ  
          7 ชั้นลอมรอบมีวงแหวนเล็กซอนกนันับพันวง  
          วงแหวนประกอบดวยอนุภาคน้ําแข็งขนาดเล็ก  
          มีดวงจนัทร เปนบริวาร 33 ดวง 

       
           7. ดาวมฤตย ู(Uranus) เปนดาวแกสสีเขียวออน 
          ขนาดยักษ ใหญเปนอนั 3 มวีงแหวนบางๆ   
          ลอมรอบอยางนอย 9 วง ใหญกวาโลกประมาณ   
          63 เทา ไมสามารถมองเหน็ไดดวยตาเปลา   
          อยูหางจากดวงอาทิตยประมาณ 2,870 ลานกโิลเมตร   
          พื้นผวิและบรรยากาศประกอบดวยแกสมีเทน  
          และ แอมโมเนยี มีดวงจนัทรเปนบริวาร 26 ดวง 

 
           8. ดาวเกต(Neptune) มีฉายาวา  
          “ดาวสมทุร” มขีนาดใหญเปนอันดับ 4 ใหญ 
          กวาโลก 58 เทา อยู หางจากดวงอาทิตย  
          4,500 ลานกิโลเมตร มีดวง  จันทรเปนบริวาร  
          13 ดวง   
           

วงแหวนของดาวเสารเปนวงแหวนที่สวยงามที่สุด 
ในบรรดาดาวเคราะหที่มีวงแหวน 

วงแหวนของดาวยูเรนัสมี 9 วง 
ซึ่งประกอบดวยหินและน้ําแข็ง 

บริวารของดาวเนปจูน โดยมีดวงจันทรไตรตัน 
เปนบริวารที่มีขนาดใหญที่สุด 
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ทราบหรือไม.... 
 ปจจุบันดาวเคราะหในระบบสุริยะมีกี่ดวง ?  
 จากการประชมุนักดาราศาสตรโลก เมื่อวนัที ่24 สิงหาคม 2549 ไดมีมติวา ดาวพลโูต ไม
จัดเปนดาวเคราะห ในระบบสุริยะ แตเปนเพยีงวัตถุอีกลุมหนึง่ ที่เรียกวา “ดาวเคราะหแคระ” จากการ
ประชุมนักดาราศาสตร ไดใหนิยามดาวเคราะหไว  ดังนี ้
 1.  ตองเปนวตัถุที่ไมใชดาวฤกษ แตตองโคจรรอบดาวฤกษ  
 2.  มีความเสถียร กลาวคือ มีมวลมากพอที่จะคงสภาพเปนวัตถทุรงกลมอยูได 
 3.  ตองมีวงโคจรไมซอนทับวตัถุอ่ืนและเปนวัตถหุลักในวงโคจร  ตองมีขนาดและแรงโนมถวงที่
มากพอที่จะกาํจัดวัตถุขนาดเล็กกวาที่อยูในวงโคจรไดหมด 
 ** เพราะฉะนัน้ ดาวเคราะหจึงมีเพียง  8 ดวง** 
  -  นยิามของดาวเคราะหแคระ จะมีเพียงขอ 1 และขอ 2 
  -  นยิามของวตัถุขนาดเลก็ในระบบสุริยะ จะมีเพยีงขอ 1 เทานัน้ จงึรวมถงึดาวหางดวย 
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ปฏิบัติการที่ 2  โอ ... ขนาดของดาวเคราะห 
 1.  จุดประสงคของการทดลอง 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 
 2.  สมมติฐานการทดลอง 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 
อุปกรณ 
 1.  ไมเมตร หรือตลับเมตร  
 2.  ปากกาเมจิก หรือดินน้าํมัน 
 3.  กระดาษขาว 
 4.  สกอตเทปใส 
 
วิธีการทดลอง 
 1.  แตละกลุมคํานวณหาระยะหางจากดวงอาทิตยของดาวเคราะหตางๆ ทั้ง 9 ดวง 
พรอมทัง้คํานวณหาเสนผาศูนยกลางของดาวเคราะหแตละดวง ตามที่กําหนดให 
 2.  นําขอมูลจากขอ 1 เขียนลงกระดาษขาว เร่ิมจากดวงอาทิตย 
 3.  สังเกตและบันทกึ 

 
 
 
บันทึกผล        
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................
..................................................................................................................................... 

ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 



 123

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 เสนผาศนูยกลาง 
กิโลเมตร 

เสนผาศนูยกลาง 
เซนติเมตร 

ระยะหางจาก
ดวงอาทิตย 
ลานกโิลเมตร 

ระยะหางจาก
ดวงอาทิตย 
ซนติเมตร 

ดวงอาทิตย 1,392,000  -  
ดาวพธุ 4,879  58  
ดาวศุกร 12,104  108  
โลก 12,756  150  

ดาวอังคาร 6,794  228  
ดาวพฤหัสบดี 142,987  779  
ดาวเสาร 120,536  1,434  
ดาวยูเรนัส 51,118  2,873  
ดาวเนปจูน 49,528  4,496  
ดาวพลโูต 2,390  5,870  

กําหนดใหอัตราสวน 
    -  ระยะหางจากดวงอาทิตย 50 ลานกโิลเมตร :  1 เซนติเมตร 
    -  เสนผานศูนยกลาง 50,000 กิโลเมตร :  1 เซนติเมตร 

สรุปผลการทดลอง 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
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**ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้** 
 1.  เมื่อสังเกตดวงดาวตางๆ บนทองฟา ดวยตาเปลา เราจะรูไดอยางไรวาดาวดวงใดเปน
ดาวเคราะห และดวงไหนเปนดาวฤกษ จงอธิบาย 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 2.  นักเรียนคดิวา ระยะเวลาในการโคจรรอบดวงอาทิตยของดาวเคราะหมีความสมัพันธ
กับระยะหางจากดวงอาทิตยหรือไม อยางไร 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 3.  ดาวเคราะหวงในกบัดาวเคราะหวงนอกตางกันอยางไร 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 4.  ถาเรานําดาวเคราะหทั้ง 9 ดวงไปใสลงในน้าํ จะมีดาวเคราะหดวงหนึง่ที่ลอยน้าํได 
ดาวเคราะหดวงนั้น คือ ............................................................................................................ 
เพราะ .................................................................................................................................... 
 5.  ดวงอาทิตยสามารถสรางพลงังานดวยตัวเอง จงอธิบายวธิีการสรางพลงังานของ 
ดวงอาทิตย 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 6.  จากการประชุมดาราศาสตรโลกไดลงความเหน็กนัวาใหดาวเคราะหมี 8 ดวง เพราะ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................  

ข้ันขยายความรู 
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คําถามทายกิจกรรม 
ชุดที่ 1  เรื่อง ระบบสุรยิะ 

 
*ใหนักเรียนเลอืกคําตอบที่ถกูที่สุดเพียงคาํตอบเดียว* 
1.  ขอใดกลาวถึงการกาํเนดิสุริยะไดถูกตอง 
 ก.  เกิดพรอมกับการเกิดเอกภพ 
 ข.  เกิดจากการระเบิดของ บิก –แบง 
 ค.  เปนผลเกดิจากการระเบิดของดวงอาทิตย 
 ง.  เกิดจากการรวมรวมตัวของแกสตางๆ ในกาแลก็ซ ี
2.  ขอใดกลาวถูกตอง 
 ก.  มีการคนพบสิ่งมีชีวิตบนดาวอังคาร 
 ข.  มีการคนพบสิ่งมีชีวิตบนดวงจนัทรของดาวเสาร 
 ค.  มีการคนพบสิ่งมีชีวิตบนดาวเคราะหนอยซีเรส 
 ง.  ปจจุบันนกัวิทยาศาสตรรูเพียงวาโลกของเราเทานั้นทีม่ีส่ิงมีชวีิตอาศัยอยู 
3.  ทรานซิต เปนปรากฏการณที่เกิดขึ้นแบบดาวเคราะหดวงใด 
 ก.  ดาวยม       ข.  ดาวพธุ  ดาวศุกร 
 ค.  ดาวองัคาร  ดาวเสาร    ง.  ดาวอังคาร  ดาวพฤหัสบดี 
4.  นักวิทยาศาสตรรูอายุของระบบสุริยะไดจากสิ่งใด 
 ก.  ดาวหาง       ข. ดวงอาทิตย 
 ค.  ดาวเคราะหบางดวง    ง.  กอนอุกกาบาตที่ตกลงผวิโลก 
5.  ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับดาวหาง 
 ก.  เปนดาวเคราะหที่ดับแลว 
 ข.  เปนดาวฤกษที่บังเอิญผานเขามาในระบบสุริยะ 
 ค.  มีวงโคจรอยูระหวางดาวอังคารกับดาวพฤหัสบดี 
 ง.  มีชื่อวากอนน้าํแข็งสกปรก เพราะประกอบดวยของแข็งและฝุนละออง 
 
 
 

ขั้นประเมินผล 
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6.  ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับดาวเคราะหนอย 
 ก.  มีวงโคจรอยูระหวางดาวอังคารกับดาวพฤหัสบดี 
 ข.  เปนวัตถุทองฟาที่มาจากดาวดวงอืน่มาโคจรอยูรอบระบบสุริยะ 
 ค.  คือเศษหินที่หลุดจากดวงอาทิตยขณะเกิดจุดที่บนดวงอาทิตย 
 ง.  เกิดขึ้นพรอมกับดาวเคราะหและมีสวนประกอบเหมือนดาวเคราะหแตมีขนาดเล็กกวา 
7.  ดาวเคราะหสีน้าํเงนิ หมายถงึ ดาวเคราะหดวงใด เพราะเหตุใด 
 ก.  โลก เพราะมีน้าํในสภาวะของเหลวบนพื้นของดาว 
 ข.  โลกเพราะมีบรรยากาศทีม่ีแก็สออกซิเจนปริมาณมาก 
 ค.  ยูเรนัส เพราะมีน้าํในสภาวะของเหลวบนพืน้ผิวของดาว 
 ง.  ดาวเนปจนู เพราะมีสารเคมีที่มีสีนําเงนิจํานวนมาก 
8.  การที่เรามองเหน็ดวงจันทรข้ึนและตก เองจากสาเหตใุด 
 ก.  การหมนุรอบตัวของโลก 
 ข.  การโคจรรอบโลกของดวงจันทร 
 ค.  การโคจรรอบดวงอาทิตยของโลก 
 ง.  การหมนุรอบตัวเองของดวงจนัทร 
9.  ขอใดเรียงขนาดของดาวเคราะหไดถูกตอง 
 ก.  พธุ  > พฤหัสบดี > เสาร 
 ข.  เสาร > พฤหัสบดี > ยเูรนสั 
 ค.  โลก > ศุกร > พุธ 
 ง.   อังคาร > เสาร > เนปจูน 
10.  การคนพบดาวเคราะหในระบบสุริยะ นักวทิยาศาสตรนํามาใชประโยชนอยางไรใน
ชีวิตประจําวัน 
 ก.  ไดแหลงทีอ่ยูใหม 
 ข.  กําหนดสีประจําวนั 
 ค.  ดานการทองเทีย่วในอวกาศ 
 ง.   พบแหลงกาซ แรธาตุบางชนิด 
 
 
 
 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
 ทําคะแนนได……… คะแนน 
ความรูสึก ....................................................... 
เพราะ ........................................................... 
..................................................................... 
 

ระบายความรูสึกที่มีตอกิจกรรมนี้ 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
เสนอแนะไดคะ 
......................................................................................................................................................................
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เฉลยคําถามกิจกรรมชุดที่ 1 

 
1.  ขอ ง 
2. ขอ ง 
3.  ขอ ข 
4.  ขอ ง 
5.  ขอ ง 
6.  ขอ ก 
7.  ขอ ก 
8.  ขอ ข 
9.  ขอ ค 
10. ขอ ง 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เรื่อง เอกภพ 

*********************************************************************** 
คําชี้แจง  
 1.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนรูทางวทิยาศาสตรฉบับนี้มีจาํนวน  30 ขอ 
ใชเวลา  40 นาท ี
 2.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบเลือกตอบ จากขอ ก ข ค ง และ จ ใหทาํเครื่องหมาย X 
ลงในกระดาษคําตอบขอที่ถกูตองที่สุดเพยีงขอเดียว 

     ดังตัวอยางขางลาง 
ขอ ก ข ค ง จ 
0 X     

 
ถาตองการเปลี่ยนคําตอบ ใหขีดทับขอนัน้ๆ แลวกากบาทเลือกขอใหม เชน เปลี่ยน ก เปน ค 

 
ขอ ก ข ค ง จ 
0  X   X   

 3.  ใชเวลา 50 นาท ี  
 4.  หามขีดเขยีนหรือทําเครื่องหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
 5.  เมื่อหมดเวลาใหนักเรียนคืนแบบทดสอบและกระดาษคําตอบ ทีก่รรมการคุมสอบ 
***************************************************************************************************** 
1.  ขอใดไมใชสวนประกอบของระบบสุริยะ (ความรู – ความจาํ) 
 ก.  ดาวหาง         
 ข.  กาแล็กซ ี 
 ค.  ดาวฤกษ         
 ง.  ดาวเคราะห 
  จ.  ดาวเคราะหนอย 
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2. ดาวเคราะหสีน้าํเงนิ หมายถงึ ดาวเคราะหดวงใด เพราะเหตุใด ( ความเขาใจ ) 
 ก.  ดาวเนปจนู  เพราะมีสารเคมีที่มีสีน้าํเงินจาํนวนมาก 
 ข.  โลก เพราะมีบรรยากาศทีม่ีแกสออกซิเจนเปนจํานวนมาก 
 ค.  โลก  เพราะมีน้าํในสภาวะของเหลวบนพื้นผวิของดาว 
 ง.  ยูเรนัส  เพราะมีน้าํในสภาวะของเหลวบนพืน้ผิวของดาว 
 จ. ดาวพฤหัสบดี เพราะประกอบไปดวยแกสตางๆสนี้ําเงินจาํนวนมาก 
3.  จากการคนพบดาวเคราะหในระบบสุริยะ นักวิทยาศาสตรนํามาใชประโยชนอยางไร 
ในชีวิตประจาํวัน (การนําไปใช) 
 ก.  ไดแหลงทีอ่ยูใหม 
 ข.  กําหนดสีประจําวนั 
 ค.  พบแหลงกาซ แรธาตุบางชนิด 
 ง.  ดานการทองเทีย่วไปในอวกาศ 
 จ.  ใชในการตั้งชื่อวนัในสัปดาหของไทย 
4.  ขอใดใชเปนเกณฑในการแบงประเภทของกาแล็กซีไดดีที่สุด (ทักษะการจําแนกประเภท) 
 ก.  จํานวนดวงดาว      ง.  ตามรูปรางของกลุมดาว 
 ข.  ขนาดของกลุมดาว     จ.  สีและอุณหภูมิของกลุมดาว 
 ค.  ตามอายุของกลุมดาว 
5.  ดาวที่มองเห็นสวางที่สุดบนทองฟา คือดาวในขอใด (ความรู – ความจํา) 
 ก.  ดาวศุกร        ง. ดาวเนปจนู 
 ข.  ดาวเสาร        จ. ดาวพฤหัสบดี 
 ค.  ดาวพูลโต 
6.  “ดาวเสารเปนดาวเคราะหชั้นนอกที่มีความสวยงามมาก และเปนดาวที่มีความแปลกกวาดาว  
 เคราะหดวงอืน่ๆ” ขอใด คือความแปลกของดาวเสาร (ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล) 
 1) มีดวงจนัทรเปนบริวารมากที่สุด 
 2) มีวงแหวนลอมรอบหลายชั้น 
 3) ถาสามารถนําไปลอยน้ํา ดาวเสารจะลอยน้ําได 
 ก.  ขอ 1, 2        ง. ขอ 1, 2, 3 
 ข.  ขอ  1, 3                    จ. ไมมีขอถกู 
 ค.  ขอ  2, 3 
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7.  เพราะเหตใุดจึงตองศึกษาเกี่ยวกับตําแหนงของดาวฤกษ (การนาํไปใช) 
 ก.  ทาํใหรูจักกลุมดาวมากขึ้น        
        ข.  เพื่อใชในการบอกฤดูกาลและทิศทาง      
 ค.  เพราะกลุมดาวมีอิทธพิลตอการดํารงชีวิต 
 ง.  เพื่อเตรียมพรอมกับเหตุการณตางๆทีจ่ะเกิดขึ้น 
 จ.  ชวยในการสืบคนตําแหนงของแหลงอาหารที่สมบูรณ 
 8.  กําหนดให ( ทกัษะการตคีวามหมายขอมูลและลงขอสรุป) 
 A   ตนกําเนิดพลังงานของระบบสุริยะคือแหลงใด และ  
 B   การผลิตพลังงานของตนกําเนิดใชวิธีใด   
 ก.   A = ดาวฤกษ   B = การหลอมธาตุไฮโดรเจนกลายเปนธาตุฮเีลียม 
 ข.  A = ดาวฤกษ   B = การหลอมธาตุฮีเลยีมกลายเปนธาตุไฮโดรเจน 
 ค.  A =  ดวงอาทิตย B =การหลอมธาตุฮเีลียมกลายเปนธาตุไฮโดรเจน 
 ง.   A = ดวงอาทิตย B =  การหลอมธาตุไฮโดรเจนกลายเปนธาตุฮีเลยีม 
 จ.   A = ดาวเคราะห B =  การหลอมธาตไุฮโดรเจนกลายเปนธาตุฮีเลยีม 
9.  ขอใดกลาวถูกตอง (ความเขาใจ) 
 ก.  สภาพหลดุพนเปนสภาพที่เสมือนกบัวาไมมีแรงดงึดูดของโลก 
 ข.  การสวมชดุอวกาศจะทาํใหการสูบฉีดโลหิตของนกับินอวกาศเปนไปตามปกต ิ
 ค.  ที่ระดับความสูง 1,200 กิโลเมตร ความดันโลหิตของนกับินอวกาศจะต่ําลงมากกวา 
  ความดันอากาศ 
 ง.  ที่ระดับความสูงมากๆ จะทําใหความดนัโลหิตของนักบินอวกาศสูงขึ้นมากจนทําให 
  เสนโลหิตแตก 
 จ.  การหมุนเวยีนของของเหลวในรางกายจะปกติ เมื่อนกับินอวกาศไดออกกําลังกาย 
  ขณะอยูในสภาพไรน้าํหนักเปนเวลานาน 
10.  ในกลุมดาวนายพรานจะมีดาวฤกษดวงหนึง่ที่สวางที่สุด ดาวฤกษดวงนัน้คือดาวอะไร 
      (ความรู –  ความจาํ) 
 ก.  ดาวเหนือ       ง.  ดาวมีเทลจสุ 
 ข.  ดาวซีรีอุส       จ.  ดาวแอนเทเรส 
 ค.  ดาวไรเจล 
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11.  จากปรากฏการณการเกิดขางขึ้น ขางแรม หากดวงจันทรโคจรมาอยูในแนวเดยีวกับโลกและ
ดวงอาทิตยจะเห็นดวงจนัทรมีลักษณะตามขอใด (ทักษะการสังเกต) 
 

 ก.                                                  ง.   
  

 ข.             จ.    
  

 ค.             
 
12.  กาแล็กซทีี่มีโลกและดวงอาทิตยเปนสมาชิกคือกาแล็กซีอะไร (ความรู – ความจาํ) 
 ก.  กาแล็กซีทางชางเผือก    ง.  กาแล็กซีแมกเจลแลนใหญ 
 ข.  กาแล็กซีแอนโดรเมดา    จ.  ถูกทุกขอทีก่ลาวมา 
 ค.  กาแล็กซีแมกเจลแลนเลก็ 
13.  ดาวหางมีสวนประกอบสวนใหญเปนสิ่งใด (ความรู – ความจาํ) 
 ก.  กอนน้าํแข็งสกปรก     
 ข.  กอนน้ําแขง็แหงที่เยน็จัด   
 ค.  แกสที่รอนจัดและสวางจา 
 ง.  น้ําแข็งและแกสคารบอนไดออกไซด  
 จ.  แกส ฝุน เนบิวลา และกอนน้าํแข็งแหงที่เยน็จัด 
14.  การสงจรวดขึ้นโคจรรอบโลกถาตองการใหจรวดใชเวลาเดนิทางในบรรยากาศโลกสั้นที่สุด 
ตองสง ในลักษณะใด (การนําไปใช) 
 ก.  สงในแนว 45 องศากับพืน้    ง.  สงในแนวโคง 
 ข.  สงในแนวระราบ       จ.  สงในแนวนอน 
 ค.  สงในแนวดิ่ง 
15.  จรวด X เคลื่อนที่ดวยความเรว็ 21,1200 Km/h โคจรรอบโลก 1 รอบใชเวลา 2.25 ชั่วโมง  
จรวด  X  อยูสูงจากพืน้โลกเทาไร (ทกัษะการคํานวณ) 
 ก.  760 Km        ง.  1,190 Km 
 ข.  1,520 Km       จ.  2,460 Km 
 ค.  1,490 Km 



 132

16.   “ ดาวศุกรอยูหางจากดวงอาทิตยมากกวาดาวพุธ แตดาวศุกรกลบัมีอุณหภูมิสูงกวาดาวพธุ”  
 ขอใดคือเหตุผลที่นาจะสนบัสนุนคาํกลาวนี ้( ทกัษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป) 
 ก.  ดาวพุธมีมวลนอยกวาดาวศุกร จึงมีอุณหภูมิตํ่ากวา 
 ข.  ดาวพธุมพีืน้ที่เต็มไปดวยหลุมบอ จงึดูดความรอนไดนอย 
 ค.  ดาวศุกรมบีรรยากาศเบาบาง แตดาวพุธมีบรรยากาศหนาแนน 
 ง.  ดาวศุกรมบีรรยากาศที่แกสคารบอนไดออกไซดสูงมากประมาณ 96% 
 จ.  ดาวศุกรมขีนาดใหญกวาดาวพุธบรรยากาศที่หอมลอมอยูจึงดูดความรอนไดมาก 
17.  เมื่อเหน็ดวงจนัทรเต็มดวงแลว หลงัจากนัน้เราจะเหน็สวนสวางของดวงจนัทรเปนเสี้ยว 
เล็กลงๆ  จนไมเหน็ดวงจันทรเลย ชวงเวลาดังกลาวนี้เปนวันอะไร (ความเขาใจ) 
 ก.  วันเพ็ญ        ง.  วนัเดือนดบั 
 ข.  วันขางขึ้น       จ.  วนัขึ้น 15 คํ่า 
 ค.  วันขางแรม 
18.  การที่เรามองเหน็ดวงจนัทรข้ึนและตก เนื่องจากสาเหตุใด (ความเขาใจ) 
 ก.  การหมนุรอบตัวเองของโลก   ง.  การหมนุรอบตัวเองของดวงจนัทร 
 ข.  การโคจรรอบโลกของดวงจันทร  จ.  การโคจรรอบดวงจนัทรของโลก 
 ค.  การที่ดวงจันทรโคจรรอบดวงอาทิตย 
19.  การเคลื่อนที่ของดวงจนัทรรอบโลกอยางสม่าํเสมอมนุษยนําไปใชประโยชนในดานใด 
(การนําไปใช) 
 ก.  นําไปผลิตกระแสไฟฟา   
 ข.  นําไปหมุนกังหันในการหวิดน้ํา   
 ค.  ทําใหเกิดสนามแมเหลก็ไฟฟา 
 ง.  ทําใหเรารูปรากฏการณตางๆที่จะเกิดขึ้น 
 จ.  นาํมาใชเปนเครื่องวัดเวลาในการทาํปฏิทินทางจนัทรคติ 
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จากแผนภาพแสดงการเกิดปรากฏการณอุปราคา แลวใชตอบคําถาม ขอ 20-21 
 

 
20.  ถาดวงจนัทรอยูในตําแหนง ก. เรียกปรากฏการณนี้วาอะไร และคนบนโลกจะสังเกตไดใน
เวลาใด (ทักษะการสังเกต) 
 ก. สุริยุปราคา  กลางวัน          ข.  สุริยุปราคา  กลางคืน        
 ค. จันทรคลาส   กลางวนั     ง.  จนัทรุปราคา  กลางวนั       
 จ.  จันทรุปราคา  กลางคืน 
21.  ถาดวงจนัทรอยูในตําแหนง ข เรียกปรากฏการณนีว้าอะไร และคนบนโลกจะสงัเกตไดในเวลา
ใด (ทักษะการสังเกต) 
 ก.  สุริยุปราคา  กลางวนั     ง.  จันทรุปราคา   กลางวนั 
 ข.  สุริยุปราคา  กลางคืน     จ.  จันทรุปราคา   กลางคืน 
 ค.  จันทรคลาส  กลางวัน 
22. เพราะเหตุใด เมื่อเรามองดูดวงดาวบนทองฟาจงึเห็นดาวกะพริบ (ความเขาใจ) 
 ก.  แสงจากดวงดาวมีความถี่ตางกัน 
 ข.  แสงจากดวงดาวถกูปลอยออกมาเปนระยะๆ 
 ค.  เนื่องจากอากาศแปรปรวนอยูตลอดเวลาทาํใหแสงจากดวงดาวเกิดการหกัเห 
 ง.  แสงจากดวงดาวมหีลายสี และหลายความยาวคลื่น บางสีตาของเราไมสามารถ 
  มองเหน็ได 
 จ.  ดาวแตละดวงอยูหางกนัมากทําให แสงจากดวงดาวแตละดวงที่สองมามีความยาว 
  แสงไมเทากัน 
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23.   ขณะอยูในลิฟตน้าํหนกัของคนเพิ่มข้ึนเมื่อใด (ความเขาใจ) 
 ก.  ลิฟตขาด        ง.  ลิฟตหยุดนิง่ 
 ข.  ลิฟตเคลื่อนที่ดวยความเรง   จ.  ลิฟตเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงที ่
 ค.  ขณะที่ลิฟตกําลังหยุดนิง่ 
24. นักเรียนทดลองปลอยวตัถุ 2 กอนทีม่มีวลไมเทากนัจากจุดเดียวกนั ลงสูพืน้โลกในเวลา
เดียวกนั  วัตถุถึงพืน้พรอมกนัเพราะเหตุใด (ความเขาใจ) 
 ก.  ความเร็วลมเทากัน     ง.  ปลอยวัตถใุนระดับตํ่า 
 ข.  ความเร็วเริ่มตนเทากนั    จ.  ความเรงของวัตถุเทากัน 
 ค.  ปลอยวัตถใุนระดับสูง 
25.  ถาโลกมแีรงโนมถวงมากกวาดวงจนัทร 6 เทา ดังนัน้คนที่มนี้ําหนกัตัวบนพืน้โลก 30 กิโลกรัม   
เมื่อชั่งน้ําหนกับนดวงจันทรจะหนักเทาใด (ทักษะการคํานวณ) 
 ก.  5  กิโลกรมั       ง.  6 กิโลกรัม 
 ข.  15 กิโลกรมั       จ.  30 กิโลกรมั 
 ค.  180 กิโลกรัม 
26.  เพราะเหตุใด ดาวพธุจงึไดชื่อวา “เตาไฟแชแข็ง”(ความเขาใจ) 
 ก.  เพราะดาวพุธมีอุณหภูมิสูงมาก  
 ข.  เพราะดาวพุธมีอุณหภูมิตํ่ามาก 
 ค.  เพราะอยูใกลดวงอาทิตยมากที่สุด 
 ง.  เพราะพื้นผวิมีสภาพเปนเกร็ดน้ําแข็งแตมีอุณหภูมิสูงมาก 
 จ.  เพราะชวงที่มีอุณหภูมิสูงก็สูงมาก และอุณหภูมิตํ่ากตํ่็ามาก 
27.  ถาตองการยิงวัตถุใหใหไปตกไกลมากๆ จะตองทําอยางไร (ทักษะการจัดกระทาํและ 
ส่ือความหมายขอมูล) 
 ก.  ลดความเรงในแนวดิ่งใหนอยลง  ง. ทาํใหแรงในแนวราบมีคานอยกวาในแนวดิ่ง 
 ข.  เพิ่มความเรงในแนวดิ่งใหมากขึ้น  จ. ทําใหแรงในแนวราบมีคามากกวาในแนวดิ่ง 
 ค.  เพิ่มมวลของวัตถุใหมีคามากที่สุด 
28.  ขอใดจัดขนาดของวัตถใุนอวกาศไดถูกตอง (ความเขาใจ) 
 ก.  ระบบสุริยะ > เอกภพ  > กาแล็กซ ี ง.  กาแล็กซี  > เอกภพ  > ระบบสุริยะ 
 ข.  เอกภพ  > ระบบสุริยะ  > กาแล็กซ ี จ.  เอกภพ  > กาแล็กซ ี > ระบบสุริยะ 
 ค.  ระบบสุริยะ  > กาแล็กซ ี > เอกภพ 
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29.  ถาเรามองเหน็ดวงจนัทรในวันขางขึ้น ดานสวางของดวงจนัทรจะหนัไปทางทิศใด 
(การนําไปใช) 
 ก.  ทิศตะวันตก       ง.  ทิศตะวันออก 
 ข.  ทิศเหนือ        จ.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 
 ค.  ทิศใต 
30.  นักเรียนคิดวาความสําเร็จของโครงการยานขนสงอวกาศของประเทศสหรัฐอเมริกามีผลตอ
การเปลี่ยนแปลงวิถชีีวิตของมนุษยในดานใดมากที่สุด (ความเขาใจ) 
 ก.  การสรางทีอ่ยูอาศัย 
 ข.  การติดตอส่ือสารระหวางกนั 
 ค.  การหาแหลงทาํมาหากนิใหมๆ 
 ง.  เวลาในการรับ-สงสัญญาณสั้นลง 
 จ.  การปรับตัวใหเขากับส่ิงแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา 
 
 

******************************************************************************************* 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
คําช้ีแจง  
 1.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จาํนวน 40 ขอ ให
นักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกทีสุ่ดเพียงคาํตอบเดียวโดยการกากบาท (×) ลงในชอง ก   ข   ค    ง 
หรือ จ ในกระดาษคําตอบ ดังตัวอยางขางลาง 

ขอ ก ข ค ง จ 
0 X     

 
ถาตองการเปลี่ยนคําตอบ ใหขีดทับขอนัน้ๆ แลวกากบาทเลือกขอใหม เชน เปลี่ยน  ก  เปน ค 

 
ขอ ก ข ค ง จ 
0  X   X   

2.  ใชเวลา 50 นาท ี  
3.  หามขีดเขยีนหรือทําเครื่องหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
4.  เมื่อหมดเวลาใหนักเรียนคืนแบบทดสอบและกระดาษคําตอบ ทีก่รรมการคุมสอบ 

***************************************************************************************************** 
คําชี้แจง  ใชสถานการณตอไปนี้ตอบคําถามขอ 1 – 4  
  
 
 
 
 
 
 
1.   ขอความขางตนกลาวถงึเรื่องใด   
 ก. น้ําทวมโลก        ข.  ความเครียด      
 ค. ปาไมถูกทาํลาย       ง.   อุณหภูมิของโลก     
 จ.  กาซคารบอนไดออกไซด    
 
 

 ปจจุบันโลกที่เราอาศัยอยูนีม้ีอุณหภูมิสูงขึน้ทกุวนั ทําใหมนุษยเกิดความเครียด อัน
เนื่องมาจากอากาศรอนการที่อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นนี ้เพราะวามีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด
แพรกระจายอยูในอากาศเปนจํานวนมากและที่สําคัญไปกวานัน้คือ ปาไมถูกทําลายไปเกือบทุก
แหงบนโลก เปนผลกระทบที่ทาํใหนําแข็งขั้วโลกละลาย เกิดน้าํทวมฉบัพลันในสวนตางๆ ของโลก
เกิดความเดือดรอน และความเสียหายแกส่ิงมีชีวิตบนโลกอยางมหาศาล 
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2.  สาเหตทุี่ทาํใหเกิดความเครียด คือ ขอใด 
 ก. น้ําทวม        ข.  อากาศรอน 
 ค.  น้ําแข็งละลาย      ง. ปาไมถกูทาํลาย 
 จ.  ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
3.  ขอความใดกลาวถูกตอง 
 ก.  ตนไมชวยทําใหอุณหภูมสูิงขึ้น 
 ข.  ตนไมชวยทําใหน้าํแข็งขั้วโลกละลาย 
 ค.  ตนไมเปนสาเหตทุี่ทาํใหน้ําทวมโลก 
 ง.  ตนไมชวยลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
 จ.  ตนไมทาํใหปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่ม 
4.  ขอความใดกลาวถูกตอง 
 ก.  น้ําทวม           อากาศรอน         ปาไมถูกทําลาย  
 ข.  อากาศรอน           น้ําทวม          ปาไมถูกทําลาย 
 ค.  อากาศรอน            ปาไมถูกทําลาย         เกิดความเครียด 
 ง.  น้ําแข็งละลาย     อากาศรอน          เกิดความเครียด 
 จ.  ปาไมถกูทาํลาย       อากาศรอน           เกิดความเครียด 
  
คําชี้แจง   ใชพระบรมราโชวาทตอไปนี้ตอบคําถาม ขอ 5 – 7   
 
 
 
 
 
5. ส่ิงตอใดตอไปนี้ใชปองกนัตนไมใหตกต่ํา  
 ก.  ความด ี      
 ข.  ความรู      
 ค.  ความขยนั      
 ง.  ความอดทน      
 จ.  ความสามารถ     
 

 เด็กๆ นอกจากจะตองเรียนรูแลวยังตองหดัทําการงานและทําความดดีวย เพราะการ
ทํางานจะชวยใหมีความสามารถ มีความขยันอดทนพึง่ตนเองได และการทาํดีนัน้จะชวยใหมี
ความสุข ความเจริญ ทัง้ปองกนัตนไวไมใหตกต่ํา 
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6.  พระบรมราโชวาทนี้สอนเด็กๆ ใหรูจักทาํสิ่งใด   
 ก.  ทําตนใหมคีวามสุข     ข.  หนาที่ของตน 
 ค.  ทําการงาน       ง.  ทําความด ี
 จ.  คนควา 
7.  ขอใดกลาวถึงความสมัพันธไดถกูตอง 

ก. ความด,ีความอดทน           ความรู 
ข. ความรู, ความขยัน           ความด ี
ค. การทํางาน, ทาํความดี    ความสุข 
ง. ความเจริญ, ความสุข    ความขยนั 
จ. การทาํงาน, ความสุข    ความอดทน  

 
คําชี้แจง  ใชสถานการณตอไปนี้ตอบคําถามขอ 8 – 12 
 
 

 
   
 
 

 
 
 
8. นางแตงไทยใชวิธีใดปราบศัตรูพืช   
 ก.  นก         ข.  คน  
 ค. แมลง                   ง.  สารเคมี   
 จ. สารธรรมชาติ                 
9.  นางแตงรานปวยเพราะสาเหตุใด   
 ก.  ไอเปนประจํา      ข.  เปนหืดหอบ 
 ค.  หายใจไมออก                ง.  ยาปราบศตัรูพืช         
 จ.  นางแตงไทยปลูกผลไม               
 

นางแตงไทยมอีาชีพทําสวนผลไม เธอมพีืน้ที่ในการทําสวนผลไมมากกวา
คร่ึงหนึง่ของพืน้ทีห่มูบาน และเมื่อมีการฉีดพนยาปราบศัตรูพืช ทุกคนในหมูบานก็จะได
กลิ่นกนัทั่วหนา ทําใหชาวบานในแถบนี้สุขภาพไมคอยดี โดยเฉพาะนางแตงราน ซึง่มี
บานอยูใกลไรมะมวงของนางแตงไทยที่สุด เธอตองลมปวยลงและมีอาการหืดหอบ 
หายใจไมสะดวก มีอาการไอ รับประทานอาหารไมคอยได อยูหลายวนั เดี๋ยวเปนเดี๋ยว
หายอยูเสมอๆจนตองทําการรักษาตัวอยูที่โรงพยาบาล บางรายปวยหนกัตองหามสง
โรงพยาบาล และเสียชีวิตระหวางทางไปกม็ี 
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 ยานอวกาศ M - 150 มีกาํหนดจะรอนลงสถานทีีพ่ักของยานแม  M - 160 บนผิว 
ดาวอังคารแตมีเหตุขัดของบางประการเกีย่วกับเครื่องยนตและการสื่อสาร ยานอวกาศ M - 150 
จึงจําเปนตองรอนลง ณ บริเวณแหงหนึ่ง หางจากสถานทีี่พกัที่เปนจุดหมายเดิมประมาณ 100 
กิโลเมตร การที่จะมีชวีิตรอดในขณะนั้นขึน้อยูกับผูบังคบัการและลูกเรือจะตองเดินทางดวยเทา
ตอไปใหถึงสถานที่พกั ในการนี้ ผูบังคบัการและลูกเรือมีส่ิงของที่ใหเลอืกนําติดตัวไปได 8 อยาง
คือ 
  1.   เครื่องประถมพยาบาล    5.  แผนที่ดาวอังคาร 
  2.  เชือกไนลอน                                6.  น้ําที่สะอาด 
  3.  เครื่องรับ-สงวทิย ุ      7.  ถังออกชเิจน 
  4.  อาหารสังเคราะห      8.  รมชูชีพ 

10. บทความขางตนเปนบทความลักษณะใด 
 ก.  อธิบาย        ข.  แนะนาํ 
 ค.  เปรียบเทยีบ       ง.  คําปรึกษา 
 จ.  ขยายความ 
11.  นางแตงไทยควรแกปญหาที่เกิดขึ้นอยางไร  
 ก.  เลิกอาชีพผลไม      ข.  เปลี่ยนอาชีพไปทาํไร   
 ค.  ใชยาปราบศัตรูพืชใหนอยลง   ง.  ยายไปทาํสวนผลไมพื้นที่อ่ืน 
 จ.  กําจัดศัตรูพืชดวยวธิทีางชีวภาพ 
12.  นางแตงไทยมีฐานะอยางไร 
 ก.  รํ่ารวย         ข.  เศรษฐี  
 ค.  ยากจน        ง.  ลําเข็ญ 
 จ.  ปานกลาง 
 
คําชี้แจง ใชสถานการณตอไปนี้ตอบคําถามขอ  13 – 15  
 
    
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
13.  จากสิ่งของที่กาํหนดใหตามรายการ 1 – 8 ใหเรียงลําดับความจาํเปน 4 อยาง ที่ตองนําติดตัวไป 
 ก.  6 4 7 1        ง.  7 6 5 4 
 ข.  6 7 5 8         จ.  7 5 4 3 
 ค.  6 4 3 5 
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สมชายเกิดมาทามกลางพีน่องที่เปนหญิง 6 คน มเีขาคนเดียวทีเ่ปนชาย ซึ่งตวัเขา
เองก็ชอบเลนคลุกคลีอยูกับพี่ๆ และเพื่อนที่เปนผูหญงิมากกวาเพื่อนชาย หลังจากจบ ม.3 
แลวสมชายกข็อไปเรียนเสริมสวยตอ และเขาก็เร่ิมแสดงตนกระเดียดไปทางผูหญงิมากขึ้น 
โดยการไปเสรมิหนาอก ปลอยผมยามสยาย แมของสมชายรูเขากโ็กรธและไมตองการใหลูก
ของตนทาํเชนนี้ เธอบอกกับลูกวา ถายงัขืนทาํตัวแบบนีก้็ใหไปผูกคอตายเสีย เพราะแมอาย
คนอื่นเขา ในเชาวนัใหม ทกุคนในบานก็ตองเสียใจเมื่อพบวา สมชายไดผูกคอตายเสียแลว 
และไดเขียนจดหมายถึงแมวา เขาผิดดวยหรือที่เกิดมาเปนลูกของแม ผิดดวยหรือทีเ่ลือกที่จะ
เปนอยางนี้ แมคงไมตองอายใครอีกแลว 

14.  ส่ิงของใดที่ตองเปลี่ยนแปรสภาพ เมื่อตองนําไปใชบนดาวองัคาร 
 ก.  อากาศ        ข.  อาหาร   
 ค.  ยานพาหนะ       ง.  เชือกไนลอน  
 จ.  ถังออกชิเจน      
15.  ถาผูข้ึนไปบนยานอวกาศเลือกสิ่งของที่ผิดประเภทจะเกิดอะไรขึ้นแกเขา 
 ก.  เสียชวีิตกอนถึงจุดหมาย    ข.  ไมมีเร่ียวแรงขนสัมภาระ 
 ค.  ไมสามารถเดินทางไปทีจ่อดยานแมได ง.  ติดตอกันไมไดเมือเกิดปญหาและอุปสรรค 
 จ.  ไมสามารถกลับมายังโลกได 
 
      คําชี้แจง  ใชสถานการณตอไปนี้ตอบคําถามขอ   16 – 20  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

16.  ขอความขางตน การกระทําของสมชายแสดงถึงความรูสึกใด 
 ก.  สงสยัลังเล       ข.  นอยเนื้อตํ่าใจ 
 ค. หวนหาอาลัย       ง.  เศราโศกเสยีใจ 
 จ.  วาเหวเปลาเปลี่ยว 
17.  สรุปไดวาสมชายมีความรูสึกเปนหญงิมากกวาชาย เพราะเหตุใด 
 ก.  แมบังคับ       ข.  ตัวสมชายเอง 
 ค.  การคบเพือ่น       ง.  การเสริมหนาอก 
 จ.  การเรียนเสริมสวย 
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18.  “เธอบอกกับลูกวา ถายงัขืนทําตัวแบบนี้ก็ใหไปผูกคอตายเสีย เพราะแมอายคนอื่น “ประโยค
ดังกลาวเปนคําพูดดวยอารมณใด 
 ก.  โกรธ        ข.  นอยใจ 
 ค.  ปลุกใจ        ง.  ตัดพอ 
 จ.  เศราโศก   
19.  จากขอความขางตนอะไรคือปญหา    
 ก.  แมของสมชายดุราย     ข.  สมชายเรยีนเสริมสวย    
 ค.  สมชายมีพีน่องเปนหญิง    ง.  ความผิดปกติทางจิตของสมชาย  
 จ.  เพื่อนหญงิ – สมชายปลอยผมยาวสยาย 
20.  ขอใดกลาวถกูตอง 
 ก.  สมชายผิด – เกิดเปนลูกแม               ข.  เรียนเสริมสวย – สมชายแปลงเพศ 
 ค.  คําพูดของแม – สมชายผูกคอตาย       ง.  การคลุกคลีกับพี่ – สมชายเปนหญงิ 
 จ.  การขาดความเขาใจระหวางแมกับสมชาย       
 
  คําชี้แจง ใชสถานการณตอไปนี้ตอบคําถามขอ 21 – 24  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ชินและยุล เปนพนักงานสาธารณสุขประจําหมูบานแหงหนึ่ง ยุลเสนอวา “ควรใสคลอรีน
ลงในน้ําประปาของชุมชนนี”้ ขอเสนอนีท้าํใหชินสรุปวา “ยุลคงคิดวาวิธนีี้เปนวิธทีี่ดีทีสุ่ด เพราะใน
การทาํน้าํใหสะอาดมีทางเลอืกแค 2 อยาง คือ ใสคลอรีนกับไมใสคลอรีน” 
 ชินบอกใหยุลทราบวา คณะสํารวจของชุมชนรายงานวา “น้ําในชมุชนนีส้ะอาดบริสุทธิ์อยู
แลว”  แตยุลเชื่อวาคณะสาํรวจไมไดสํารวจน้ําทั้งหมด เพียงแตสํารวจจากการสุมตัวอยางเทานัน้ 
ชินไมเหน็ดวยกับการใสคลอรีน เขากลาววา “การใชคลอรีนเปนการใสยาพษิในน้ํา เพราะเคยมีการ
ใชกาซคลอรีนฆาคนมาแลวในการทําสงคราม คลอรีนเปนยาพิษฆาคนได” 
 ยุลพยายามอธิบายใหชินเขาใจวา การใชคลอรีนไมใชเร่ืองของการใชยา เพราะเปนการ
ฆาเชื้อโรคน้าํประปา ไมใชการจัดการกับเชื้อโรคในรางกายคน และถาผสมคลอรีนเพียง 3

2
1  สวน

ลงในน้ําลานสวน ก็จะไมมีใครไดรับอันตราย แตชนิยังเชือ่วา การใสคลอรีนลงในน้ําประปา เปน
การผสมยาลงในน้าํประปาของชุมชนแหงนี้ เขาไมตองการใหประชนกนิยาทุกครัง้ทีด่ื่มน้ํา โดยชนิ
ใหเหตุผลวา ยา หมายถงึ ส่ิงที่ใชสําหรับการวนิิจฉัย รักษา จัดกระทาํ หรือปองกนัโรคในคนหรือใน
สัตว เมื่อคลอรีนใชปองกนัโรค คลอรีนก็เปนยา 
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21.  จากสถานการณที่กาํหนด ขอใดเปนประเด็นปญหาที่สําคัญ 
 ก.  ความเขาใจไมตรงกัน 
 ข.  วิธีการทาํน้ําใหสะอาด 
 ค.  ความเขาใจของชินไมถกูตอง 
 ง.  การใสคลอรีนลงในนําประปา  
 จ.  การสํารวจน้ําเพื่อนาํไปตรวจสอบ 
22. จากสถานการณที่กาํหนดใหขอใดเปนประเด็นปญหาทีท่ําให ชนิและยุลหาขอยติุในการ
แกปญหาความขัดแยงที่เกิดขึ้นไมได 
 ก.  ชินคิดวาวธิีแกปญหานีท้าํได 2 วิธเีทานั้น 
 ข.  ชนิและยุลมีความคิดแตกตางกันในการใชคลอรีน 
 ค.  ยุลคิดวาวธิีการที่ดีที่สุดในการทําน้ําใหสะอาดคือการใชคลอรีน 
 ง.  การที่ชนิมัน่ใจวาน้าํในชมุชนสะอาดอยูแลว ไมจาํเปนตองใชคลอรีน 
 จ.  ทัง้ชินและยุลมีความคิดวาทางเลือกสาํหรับการแกปญหามีเพียง 2วิธีเทานั้น 
23.  ขอใดเปนเหตุผลสําคัญที่สุดของยุลในการใสคลอรีนลงในน้าํประปาในชุมชนนี ้
 ก.  เขาเชื่อวาคลอรีนปองกนัโรคได 
 ข.  เขาเชื่อวาคลอรีนไมมีพษิตอคน 
 ค.  เขาเชื่อวาน้ําในชุมชนแหงนี้ไมสะอาด  
 ง.  เขาเชื่อวาคลอรีนมีประโยชนในการทําใหนาํสะอาด 
 จ.  เขาเชื่อวาคลอรีนฆาเชื้อโรคในน้ําประปาไดถาผสมเพียงเลก็นอยแตไมสามารถ 
  ฆาเชื้อโรคในคนได 
24.  สาเหตุสําคัญของขอขัดแยงระหวาง ชนิและยุลในครัง้นี้คือ 
 ก.  การที่ยุลไมยอมรับวาน้าํในชุมชนนี้สะอาดจริง 
 ข.  การที่ชนิใชอารมณเวลาพูด ทาํใหคําพดูของเขาขาดเหตุผล 
 ค.  การทียุ่ลไมยอมรับเหตผุลวาการใสคลอรีนลงในน้ําก็เหมือนใสยาพิษลงไป 
 ง.  การที่ชนิไมยอมฟงเหตุผลที่ยุลอธิบายวาทําไมเขาจึงใสคลอรีนลงในน้ําประปา 
 จ.  การที่ชินไมเขาใจวาถาผสมคลอรีนเพียง 3

2
1  สวนลงในน้าํลานสวน กจ็ะไมมีใคร 

  ไดรับอันตราย 
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คําชี้แจง  จากโครงโลกนิติตอไปนี้ ใชตอบคําถาม ขอ 25-27 
 
  
 
 
 
 
 
25. โคลงนี้กลาวถงึเรื่องใด    
 ก. การมีอายุยนื      
 ข. การเปนเดก็      
 ค. การเปนผูใหญ     
 ง. การรักษาศลีหา     
 จ. การเปนผูประเสริฐ     
    
26.  ใจความของโคลงบทนีเ้ปนประเภทใด 
 ก.  คําสั่ง        ข.  คําสอน 
 ค.  คําอธิบาย       ง.  คําแนะนาํ 
 จ.  คําปรึกษา 
27.  จากโคลงบทนี้คูใดสัมพนัธกนัมากที่สุด 
 ก.  เด็ก  ผูประเสริฐ      ข.  อายุยนื   รักษาศีล 
 ค.  ผูใหญ   ผูประเสริฐ     ง.  อายุยนื   ผูประเสริฐ 
 จ.  รักษาศีล   ผูประเสริฐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 “มีอายุรอยหนึ่ง นานนกั 
ศิลชื่อปญจางคจัก  ไปรู 
ขวบเดียวเด็กรูรัก  ษานจิ  ศิลนา 
พระตรัสสรรเสริญผู  เด็กนัน้เกิดศรี” 
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คําชี้แจง ใชสถานการณตอไปนี้ตอบคําถาม ขอ 28 – 32  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
28. เหตุการณนี้เกิดขึ้นที่ไหน      
 ก. บนรถเมล       ข. บนถนนสายหนึ่ง        
 ค. หนาโรงเรียนแหงหนึ่ง     ง.  ทีห่างสรรพสินคาแหงหนึ่ง       
 จ. ที่บริเวณปายจอดรถโดยสาร     
29.  คุณเชยองกับคุณจําเรยีงเปนอะไรกัน   
 ก. เปนญาตกินั       ข.  เปนเพื่อนสนิทกัน        
 ค. เพิง่รูจักกันเปนครั้งแรก    ง.  เปนคนเคยรูจักกันมากอน      
 จ. เปนเพื่อนสนิทกันแตไมไดติดตอกัน    
30.  จุดหมายปลายทางของจําเรียงอยูที่ไหน 
 ก. นนทบุรี        ข.  สนามหลวง 
 ค. มหาวิทยาลัย       ง.  หางสรรพสนิคา 
 จ.  สํานักงานแหงหนึง่ 
31.  คําพูดในขอใดตอไปนี้ที่ไมคอยไดยินบอยนัก 
 ก.  มนิา         ข. โอโฮ 
 ค.  รูสึกเฉยๆ       ง.  ขอโทษดวย 
 จ.  ไมเปนไรมไิด 
32. โอโฮ... ไกลถึงอยางนั้นเขียวหรือคะ กวาจะถึงมิเบื่อแยหรือคะ ผูพดูแสดง ความรูสึกอยางไร 
 ก . ดีใจ         ข.  ตกใจ   
 ค. เสียใจ        ง.  ต่ืนเตน   จ. ประหลาดใจ 

เชยอง :  สวัสดีคะคณุจําเรียง จําฉันไดไหมคะ 
จําเรียง :  โอ... สวัสดีคะ คุณเชยองใชไหมคะ ขอโทษดวยนะคะ รถมันแนนเลยไมทันไดสังเกตคะ 
เชยอง :  ไมเปนไรมิไดคะ โรงเรียนเปดเทอมใหม ก็เปนอยางนี้แหละคะ เออ... ขอโทษจะลงที่ไหน 
จําเรียง :  สนามหลวงคะ เพราะตองไปตอรถที่นั่น 
เชยอง :  ออ... มนิา คุณถึงไปแตเชา คงจะตอไปอีกไกลซินะ 
จําเรียง :  คะ... ก็ไปเมอืงนนทแหละคะ  ดิฉันทาํงานทีน่ั่น 
เชยอง :  โอโฮ... ไกลถึงอยางนั่นเชยีวหรือคะ กวาจะถงึก็เบื่อแย 
จําเรียง :  คะ ใหมๆ ก็เบื่อ นานๆ ไปก็เคยชินไปเอง เดี๋ยวนี้รูสึก เฉยๆ คะ 
เชยอง :  ขอโทษนะคะ ดิฉันตองลงปายนี้แลวคะ สวัสดีคะ 
จําเรียง :  ................................................................................................................................. 
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คําชี้แจง  ใชนิทานตอไปนีต้อบคําถามขอ 33 – 37 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
33. นทิานเรื่องนี้สอนเกีย่วกบัเร่ืองใดนี ้    
 ก.  ความยาํเกรง       
 ข.  ความทระนง       
 ค.  ความแกรงใจ       
 ง.  ความสื่อสัตย       
 จ.   ความออนนอม       
34. จากขอความ “ ทานเสือเปนผูเจาแหงสตัวทั้งหลาย  ขาพเจารูวา ทานมาจงึอยูตอนรับ “  
เปนคํากลาว ประเภทใด        
 ก. ปลุกใจ       
 ข. เยนิยอ       
 ค. ตัดพอ       
 ง. ออนวอน 
 จ. ลอเลียน 
 
 
 
 
 

 คืนนัน้เปนคนืเดือนแรม แสงดาวสองระยิบระยับ ลมพัดมารวยรนิ เสยีงหริ่งหรีด
เรไร รายรองระงมไพรอยางไพเราะเพราะพริ้ง ราชพฤกษยีนตนเรียงรายเห็นเปนเงาตะคุมๆ 
กวางตัวหนึง่ กําลังนอนหลบัใหลอยูใตตนหกูวาง ลมพดัพากลิน่สาบเสือมาตองจมกู มนั
ลุกลี้ลุกลนลกุขึ้นแลวกระโดดแผล็บไปขางหนาดวยความกลัวอยางลนลานไปยืนตวัสั่นระริก
อยูใตพุมราชพฤกษใบหนา เจาเสือลายพลาดกลอนชรารูปรางรายดูรุงรัง ยางเยื้องออกมา
จากปารก เหลียวซายแลขวาเหน็วา เจากวางนอยยืนตวัสั่นอยูจงึสงเสยีงรองทักทายวา “เจา
กวางโงมายืนอะไรอยูตรงนี้ ทําไมจงึไมรีบหนีไปใหพน มายืนขวางขาทาํไม” พอกวางนอยได
ฟงเสือพูดตัวมันจงึตอบวา “ทานเสือผูเปนเจาแหงสัตวทั้งหลาย ขาพเจารูวาทานมาจงึอยู
ตอนรับ” เมื่อเสือไดฟงกวางพูดเชนนัน้ก็ดีใจ แลวคิดวากวางตัวนี้มีสัมมาคารวะดีเราควร
ปลอยใหรอดชีวิตไป 
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35.  ขอใดกลาวถกูตองเกี่ยวกับนิทานเรื่อง 
 ก.  มีสัมมาคารวะ – รอดชีวิต 
 ข. เดือนแรม – นอนหลับ 
 ค. กลวั – ตัวสั่น 
 ง. เสือ – ดุราย 
 จ. ลา – โง 
36.  เพราะเหตุใดกวางนอยจึงกลวัเสือจนตัวสั่น 
 ก. เสือดุราย 
 ข. เสือตัวใหญ 
 ค. เสือลาเนื้อเปนอาหาร 
 ง. เสือเปนเจาปาทีย่ิ่งใหญ 
 จ. เสือมกีลิ่นสาบที่แรงมาก 
37. ขอใดตอไปนี้มีความหมายแตกตางจาก คําวา “สัมมาคารวะ” 
  ก. ยกยองชมเชย 
  ข. สุภาพออนโยน 
  ค. ออนนอมถอมตน 
  ง. พูดจาแข็งกระดาง 
  จ. พูดจาไพเราะนาฟง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 147

คําชี้แจง  ใชสถานการณตอไปนี้ตอบคําถามขอ 38 – 40 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
38.  การทีท่ั้งสี่คนไมพอใจกันเปนเพราะเหตุใด   
 ก. สัตวเลี้ยงถกูรังแก      
 ข. บานเรือนใกลเคียงกัน      
 ค. คนเคยทะเลาะกนัมากอน     
 ง. พฤตกิรรมของสัตวเลี้ยง                       
 จ. ธุรกิจการคาที่ขัดผลประโยชนกนั    
39. ใครอยูบานใกลกับนองแตงไทย 
 ก. นองแตงโม 
 ข. นองแตงราน 
 ค. นองสมและนองแตงโม 
 ง. นองสมและนองแตงราน 
 จ. นองแตงโมและนองแตงราน    
40. สัตวเลี้ยงชนิดใดในเรื่องที่แสดงความเปนศัตรูกัน 
 ก. สุนัขกับแมว 
 ข. ลิงกับแมว 
 ค. สุนัขกับแมว 
 ง. ลิงกับหน ู
 จ. สุนัขกับกระตาย 
 

************************************************************************************************ 

 นองสม  นองแตงโม  นองแตงไทย และนองแตงราน อาศัยอยูในซอยเดียวกนั แตละ
คนเลี้ยงสัตวคนละชนิดคือ หน ู แมว  ลิง และสุนัข สําหรับนองแตงโม ไมชอบหนูและลิง เขาไม
พูดกับเจาของสุนัข เพราะสตัวเลี้ยงไมถูกกัน แตนองสมและเจาของสนุัขเปนเพื่อนสนิทเรียนชัน้
เดียวกนัมากอนจึงพลอยเกลยีดนองแตงโมไปดวย นองแตงไทยอาศยัอยูในบานหลังสีฟา อยู
ระหวางบานทีเ่ลี้ยงสนุัขที่มารังแกสัตวเลี้ยงของตนและบานที่เลี้ยงแมวสวนนองแตงไทยและ
เจาของหนูเปดรานขายสมตํา  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
 
ชื่อ  ชื่อสกุล      นางสาวลาวรรณ  โฮมแพน 
วันเดือนปเกิด      15  มิถนุายน  2515 
สถานที่เกิด      จังหวัดรอยเอด็ 
สถานที่อยูปจจุบัน     479/103 หมู 2 ซอยประชาอุทิศ 90 หมูบาน พ.ีเค การเดนท   
       ตําบลบานคลองสวน อําเภอพระสมุทรเจดีย 
       จังหวัดสมุทรปราการ 10290 
ตําแหนงงานทีท่ํา     อาจารยสอนวทิยาศาสตร 
สถานทีท่ํางานปจจุบัน    โรงเรียนพระหฤทัยคอนแวนต  
       94 ถนนสุนทรโกษา  คลองเตย กรุงเทพฯ 10110 
ประวัติการศึกษา    
 พ.ศ. 2532    มัธยมศึกษาปที่ 3   
       จาก โรงเรียนโพนทองวิทยายน 
       อําเภอโพนทอง   จังหวัดรอยเอ็ด 
 พ.ศ. 2534    มัธยมศึกษาปที่ 6   
       จาก โรงเรียนโพนทองพัฒนาวทิยา 
       อําเภอโพนทอง   จังหวัดรอยเอ็ด 
 พ.ศ. 2539     ครุศาสตรบัณฑิต เคม ี
       จาก สถาบนัราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา  
       กรุงเทพฯ 
 พ.ศ. 2550    การศึกษามหาบัณฑิต วิชาเอกการมัธยมศึกษา 
       สาขาการสอนวิทยาศาสตร  
       จาก มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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