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การวิจัยครั้งนี้เปนการพัฒนาบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell 
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กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนอัสสัมชัญ ภาคเรียนที่ 

2 ปการศึกษา 2549 จํานวน 48 คน ไดมาจากการสุมตัวอยางแบบหลายขั้นตอน  
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คาเฉล่ีย 

ผลการวิจัยพบวา บทเรียนผานเว็บมีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก และคุณภาพดาน

เทคโนโลยีการศึกษาอยูในระดับดี และมีประสิทธิภาพ 88.56/90.25 
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 The purposes of this research were to develop the instructional web-based on Cell 

Respiration in Biology subject for the fourth level students and to find out its efficiency 

according to the set of 85/85 criteria. 

 The samples used in this research were 48 Assumption College, Matayom Suksa 5 

students, in the second semester of 2006 academic year, by using multistage random 

sampling.   

 The instruments used for this research were the instructional web-based on Cell 

Respiration in Biology subject for the fourth level students, an achievement test and quality 

assessments of the instructional web-based for content and educational technology experts.  

Statistics used for analyzing the data were percentage and mean. 

 The results revealed that the instructional web-based had the quality in content was 

at a very good level and the quality in educational technology was at a good level and its 

efficiency was 88.56/90.25. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

 สารนิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดดวยดี ทั้งนี้เพราะไดรับความกรุณาเปนอยางยิ่งจากผูชวย

ศาสตราจารย ดร.ฤทธิชัย  ออนมิ่ง อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ  ที่ไดกรุณาใหความชวยเหลือในการให

คําปรึกษาและตรวจแกไขสารนิพนธดวยความเอาใจใสเปนอยางยิ่ง  อีกทั้งขอขอบพระคุณ              

รองศาสตราจารย ดร.เสาวณีย สิกขาบัณฑิต และผูชวยศาสตราจารยจิราภรณ บุญสง ที่กรุณา         

เปนคณะกรรมการสอบสารนิพนธ จึงขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ ที่นี้ 

 ขอขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา ที่ไดใหความ

กรุณาในการตรวจสอบและประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บ ไดแก ผูชวยศาสตราจารยอลิศรา  

เจริญวานิช  อาจารย ดร.กุศล  อิศดุลย  อาจารย ดร.นฤมล  ศิระวงษ  อาจารยจิราวัฒน  วงศเล็ก  

อาจารยวิไล  ชัยวัฒน  อาจารยวิไล  รัตนพลที ที่ไดกรุณาตรวจสอบและใหขอเสนอแนะตาง ๆ ในการ

ผลิตบทเรียนผานเว็บที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้  อีกทั้งขอขอบพระคุณ   ผูชวยศาสตราจารยจิราภรณ 

บุญสง ที่ไดใหคําปรึกษาในดานสถิติและการวิเคราะหขอมูลซึ่งเปนประโยชนตอการวิจัยในครั้งนี้ 

 ขอขอบพระคุณภราดา ดร.อานันท  ปรีชาวุฒิ  อธิการโรงเรียนอัสสัมชัญ ที่ใหความอนุเคราะห

ในการทําสารนิพนธฉบับนี้จนประสบความสําเร็จ ขอขอบคุณอาจารยปานแกว  อักษรขํา ที่ใหการ

ชวยเหลือในการทดลองและเก็บขอมูลในการวิจัยครั้งนี้ ตลอดจนขอขอบคุณเพื่อนครูโรงเรยีนอสัสัมชญั

ทุกทานที่มีสวนชวยเหลือ แนะนํา และใหกําลังใจเสมอมา 

 คุณคาและประโยชนอันใดจากสารนิพนธฉบับนี้ ขอมอบแดบิดา  มารดา  อาจารย และผูมี

พระคุณทุกทานที่อบรมสั่งสอน ทําใหผูวิจัยประสบความสําเร็จในครั้งนี้ 
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 บทที่ 1 
บทนํา 

  

ภูมิหลัง 
 ปจจุบันโรงเรียนอัสสัมชัญไดจัดใหมีการเรียนการสอนรายวิชาชีววิทยา ว 40242 เรื่องการ

หายใจระดับเซลล (Cell Respiration) หลักสูตรโรงเรียนอัสสัมชัญ ชวงชั้นที่ 4 ตามหลักสูตรการศึกษา

ข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ซึ่งเปนเปาหมายสําหรับผูเรียนทุกคนที่จะไดรับการพัฒนาทั้งดานความรู 

กระบวนการคิด กระบวนการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา ความสามารถในการสื่อสาร การ

ตัดสินใจ การนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร คุณธรรมและคานิยมที่

ถูกตองเหมาะสม โดยมุงเนนความเปนไทยควบคูกับความเปนสากล ตั้งแตปการศึกษา 2546 เปนตน

ไป โรงเรียนจะตองใชหลักสตูรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 จึงจําเปนตองมีสื่อการเรียนการ

สอนที่ไดรับการพัฒนาอยางเหมาะสม และเปนไปตามเปาหมายของหลักสูตรดังกลาว (พิศาล 

สรอยธุหร่ํา. 2546 : 3) 

 จากการศึกษาถึงปญหาที่เกิดขึ้นทางดานการเรียนการสอนวิชาชีววิทยา เรื่อง การหายใจ

ระดับเซลล (Cell Respiration) จากครูผูสอนท้ังทางดานเนื้อหาที่เปนภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติ จึงได

ทราบถึงปญหาที่เกิดขึ้นปรากฏวานักเรียนที่เรียนวิชาชีววิทยาสวนใหญ จะไมคอยเขาใจเนื้อหาเรื่อง 

การหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) ซึ่งถือวาเรื่อง การหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) นี้

เปนเรื่องที่คอนขางซับซอน โดยเฉพาะในสวนของภาคทฤษฎีนั้นจะประกอบไปดวยเนื้อหาที่คอนขางจะ

เขาใจยากถานักเรียนไมเห็นภาพตัวอยางประกอบการสอนที่เปนรูปธรรมมากที่สุด และเนื้อหาที่เปน

กระบวนการ ข้ันตอนตาง ๆ นั้นเปนปญหาที่สําคัญของการศึกษาในเรื่องนี้ และจําเปนที่จะตองสราง

ความเขาใจในรายบุคคลเพื่อสงเสริมใหนักเรียนใชกระบวนการเชิงเหตุผล ความแตกตางในการรับรู

ระหวางบุคคล เวลา เปนเหตุใหผูสอนจะตองตระหนักวาทําอยางไรใหการเรียนการสอนเต็มไปดวย

ความนารู นาศึกษา นาติดตาม สรางเปนภาพเคลื่อนไหวที่มีสีสัน มีชีวิตชีวาและจะนํามาซึ่งการทําให

การเรียนการสอนไดทั้งความรูและแนวคิดใหผูเรียนเกิดการเลือกสรรขอมูลและความรูที่เหมาะสม 

รวมทั้งการสรางบรรยากาศในการเรียนการสอนที่จะเนนใหผูเรียนไดเรียนรูไดเต็มประสิทธิภาพมาก

ย่ิงขึ้น  

ผูวิจัยจึงเลือกที่จะพัฒนาบทเรียนผานเว็บเปนส่ือกลางในการถายทอดเนื้อหาวิชาจาก

ครูผูสอนไปยังผูเรียน ซึ่งชวยสงเสริมใหผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอน มีผลทําใหเกิด

ความรูความเขาใจเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคของการเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งผูวิจัยเห็น

ประโยชนของบทเรียนผานเว็บที่สามารถนําเสนอไดดวยภาพ ทั้งที่เปนภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว 
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สามารถถายทอดเนื้อหาทั่ว ๆ ไปหรือเนื้อหาที่สําคัญ ๆ ไดอยางนาสนใจและตรงตามวัตถุประสงคของ

การสอนสามารถทําใหการเรียนรูจากนามธรรมเกิดเปนรูปธรรมขึ้น ทําใหเปนสื่อที่เราผูเรียนไดเปน

อยางดีและเพ่ือชวยใหการเรียนการสอนสามารถถายทอดความรูและประสบการณไปสูผูเรียน จัด

สภาพการเรียนรูที่เหมาะสม ลดเวลาการเรียนรูใหนอยลง ทําใหการเรียนการสอนดําเนินไปอยาง

ถูกตองและมีประสิทธิภาพ 

ซึ่งในโลกปจจุบันนี้เทคโนโลยีสารสนเทศโดยเฉพาะคอมพิวเตอรไดเขามามีผลตอระบบ

การศึกษาโดยตรง ทั้งการรวบรวมขอมูล ขาวสาร ความรอบรู การจัดระบบ การประมวลผลสงผานและ

สื่อสารดวยความเร็วสูงและปริมาณมาก นําเสนอและแสดงผลดวยระบบสื่อตาง ๆ ทั้งทางดานขอมูล 

รูปภาพ เสียง ภาพเคลื่อนไหวและวิดีโอ อีกทั้งยังสามารถสรางระบบการมีปฏิสัมพันธโตตอบ ทําให

ผูเรียนในยุคใหมประสบผลสําเร็จดวยดี หากพิจารณาการเรียนรูในยุคใหม ที่มีขุมความรูมากมาย

มหาศาล การเรียนรูในยุคใหมใชขุมความรูที่เรียกวา world knowledge แหลงความรูใหมจํานวนมาก

เกิดขึ้นตลอดเวลาและกระจายอยูทั่วโลก การเรียนรูในยุคใหมตองเรียนรูไดมากและรวดเร็ว อีกทั้งยัง

สามารถแยกแยะ คนหา ขาวสาร ตลอดจนการแสวงหาสิ่งที่ตองการไดตรงตามความตองการ (ยืน 

ภูวรวรรณ. 2546 : 34) 

รวมถึงการใชส่ือคอมพิวเตอรในการนําเสนอเนื้อหาเรื่องราวตาง ๆ ซึ่งมีทั้งลักษณะเปนการ     

เรียนโดยตรงและเปนการเรียนแบบมีปฏิสัมพันธ (Interactive) คือสามารถโตตอบระหวางผูเรียนกับ

คอมพิวเตอรไดและเมื่อกาวเขาสูสังคมยุคเทคโนโลยีสารสนเทศที่มีสรรพส่ิงมากมายใหเรียนรูไดไมรูจัก

หมดสิ้น การเชื่อมโยงขอมูลและสารสนเทศดวยระบบเครือขายคอมพิวเตอรที่ใหญที่สุดในโลก คือ 

อินเทอรเน็ต ที่สรางการเรียนรูใหเกิดไดกวางขวางและกระจายไปทุกระดับทั้งในระบบ นอกระบบและ

ตามอัธยาศัยอินเทอรเน็ตจึงมีบทบาทสําคัญของการเรียนรูในรูปแบบใหมที่เรียกวา E-Learning  

 การเรียนทางอินเทอรเน็ตจะชวยเสริมสรางศักยภาพของสติปญญา เพราะเปนการเรียนรูที่

ผูเรียนสนใจ รูสึกทาทายและมีโอกาสประสบความสําเร็จไดเนื่องจากประสบการณเดิมที่มีอยูกับ

ความรูใหมตางกันไมมากนัก นอกจากนี้การเรียนรูของแตละคนมีระยะเวลาและความสนใจตางกันไป 

การเรียนรูระหวางผูเรียนและผูสอนตองมีลักษณะการเคลื่อนไหวและเปลี่ยนแปลงอยางมีปฏิสัมพันธ

กัน (วิชัย  วงษใหญ. 2542 : 22) 

ดังนั้นผูวิจัยจึงเห็นความสําคัญและสนใจที่จะศึกษาคนควาและพัฒนาบทเรียนผานเว็บ วิชา

ชีววิทยา เรื่อง การหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) ที่เหมาะสมกับการจัดการศึกษาในปจจุบัน 

ซึ่งผูวิจัยคิดวา การพัฒนาบทเรียนผานเว็บในครั้งนี้จะสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

สูงขึ้น และสงเสริมการเรียนการสอนโดยใชส่ือการเรียนการสอนที่มีความหลากหลาย มีประสิทธิภาพ



 

 

3 

ไดเปนอยางดี และจะเปนแนวทางในการผลิตบทเรียนผานเว็บวิชาตาง ๆ ใหผูวิจัยทานอื่นๆ ไดทําการ

วิจัยใหกวางขวางตอไป 

 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาบทเรียนผานเว็บ วิชาชีววิทยา เรื่อง การหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5) โรงเรียนอัสสัมชัญ ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 

85/85 

 

ความสําคัญของการวิจัย 
1. ไดบทเรียนผานเว็บ  วิชาชีววิทยา เรื่อง การหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) ที่มี 

ประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนดไว 

2. เปนแนวทางในการพัฒนาบทเรียนผานเว็บในเนื้อหาอื่น ๆ ตอไป 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวจิัย 

            ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชวงชั้นที่ 4 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5) โรงเรียน

อัสสัมชัญ ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 จํานวน 3 หอง 150 คน 
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวจิัย 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนอัสสัมชัญ     

ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 ซ่ึงไดมาโดยวิธีการสุมแบบหลายขั้นตอน (Multistage Random 

Sampling) จํานวน 48 คน แบงเปน 

การทดลอง ครั้งที่ 1 จํานวน 3 คน 

การทดลอง ครั้งที่ 2 จํานวน 15 คน 

การทดลอง ครั้งที่ 3 จํานวน 30 คน 
เน้ือหาที่ใชในการวิจัย  

            เนื้อหาที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ คือวิชาชีววิทยา เรื่อง การหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตามหลักสูตรการ ศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พ.ศ. 2544 ซึ่งมีเนื้อหาที่ใชในการสรางบทเรียนผานเว็บดังนี้ 
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 เรื่องที่ 1  การสลายโมเลกุลของสารอาหารแบบใชออกซิเจน แบงเปน 4 เรื่องยอยดังนี ้

1. ไกลโคลิซิส 

2. วัฏจักรเครบส 
3. การถายทอดอิเล็กตรอน 

4. สารเก็บพลังงาน   

 เรื่องที่ 2  การสลายโมเลกุลของสารอาหารแบบไมใชออกซิเจน แบงเปน 3 เรื่องยอย ดังนี ้

1. กระบวนการหมักแอลกอฮอล 
2. กระบวนการหมักกรดแลกติก 

3. การสลายไขมันและโปรตนี 

 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย โดยทําการทดลองในภาคเรียนที ่2  ปการศกึษา 2549 เวลาที่ใชใน

การทดลอง ไดแบงเวลาการทดลองออกเปนเรื่องละ 2 คาบ คาบละ 50 นาท ี

 

นิยามศัพทเฉพาะ 
1. บทเรียนผานเว็บ หมายถึง บทเรียนเรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) ที่ใช

การผสมผสานระหวางเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตกับกระบวนการเรียนการสอน โดยนําทรัพยากรที่มีอยูใน 

World Wide Web (www) มาเปนสื่อกลางเพ่ือสงเสริมและสนับสนุนใหเกิดการเรียนรู 

2.  การพัฒนาบทเรียนผานเว็บ   หมายถึง   การออกแบบ  และสรางบทเรียนผานเว็บ ใหมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนดไว โดยมีข้ันตอนการวิเคราะห ออกแบบ พัฒนา และนําบทเรียนผาน

เว็บไปทดลองหาประสิทธิภาพ และปรับปรุงแกไขจากผูเชี่ยวชาญ แลวนําไปทดลองจนมีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑที่ตั้งไว 

 3.  เกณฑการหาประสิทธิภาพ   หมายถึง   ผลการเรียนของนักเรียน  จากบทเรียนผานเว็บ 

วิชา ชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) ตามเกณฑที่กําหนด 85/85 

     85 ตัวแรก หมายถึง คะแนนที่ไดจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนของผูเรียน โดยเฉลี่ย

รอยละ 85 ข้ึนไป   

        85 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังการเรียนของผูเรียน โดย

เฉล่ียรอยละ 85 ข้ึนไป 
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 4.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ความรู  ความจํา และความเขาใจในเนื้อหา  ซึ่งวัด

จากคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัยไดสรางขึ้นและหาคุณภาพ

แลว 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

 

การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของในการดําเนินการวิจัยครั้งนี้ ผูศึกษาคนควาไดศึกษา

เอกสารและงานวิจัยตามหัวขอตอไปนี้ 

1.  เอกสารที่เกี่ยวของกับการวิจัยและพัฒนา 

2.  เอกสารที่เกี่ยวของกับอินเทอรเน็ต 

3.  เอกสารที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนผานเว็บ 

4.  เอกสารที่เกี่ยวของกับหลักการออกแบบเว็บเพจ 

5.  เอกสารที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนรายบุคคล 

6.  งานวิจัยที่เกี่ยวของทั้งในและตางประเทศ 

7.  เอกสารที่เกี่ยวของกับรายวิชาชีววิทยา เลม 2 (ว 40244) เรื่อง การหายใจระดับเซลล (Cell 

Respiration) 

 

1. เอกสารที่เก่ียวของกับการวิจัยและพัฒนา 
  1.1  ความหมายของการวิจัยและพัฒนา 
       การวิจัย คือการวิเคราะหและการบันทึกสังเกตภายใตการควบคุมอยางเปนระบบและ

เปนปรนัย ซึ่งอาจนําไปสูการสรางทฤษฎี หลักการหรือการวางนัยทั่วไป 

       การวิจัยเปนวิธีการแสวงหาความรู ความจริงใหม ๆ หรือสิ่งประดิษฐใหม ๆ ดวยวิธีการที่

มีระบบ เชื่อถือได เพื่อประโยชนในการอธิบาย ทํานาย หรือนําไปใชในการตัดสินใจแกปญหา 

       การคนควาหาความรูความจริง เราอาจทําเมื่อใดก็ไดที่เราเกิดขอสงสัยบางประการและมี

ความอยากรูวาความจริงเปนอยางไร เราก็ลงมือทําการคนควาหารายละเอียดและหลักฐานมายืนยัน

หรือพิสูจนขอสงสัยนั้นแลวสรุปผลออกมา จริงอยูโดยปกติแลวการวิจัยจะเริ่มตนดวยปญหาที่เราสงสัย 

แตมิไดหมายความวาเราจะตองทําวิจัยทุกครั้งที่เราสงสัย อยากรู เพราะการแสวงหาความรูนั้น

สามารถทําไดหลายวิธี การวิจัยเปนเพียงวิธีการแสวงหาความรูวิธีหนึ่งเทานั้น หากขอสงสัยนั้นเรา

สามารถหาคําตอบไดจากการถามผูรู หรือคนหาจากตํารา หรือจากงานวิจัยที่มีผูอื่นทําไวแลวเราก็ไม

จําเปนตองทําวิจัยเรื่องนั้นอีก นอกจากวาปญหาหรือขอสงสัยที่เราอยากรูนั้นไมมีหนทางใดที่จะให    

คําตอบได ไมวาจะเปนการถามผูรู หรือคนควาจากเอกสาร ตํารา หรือผลงานวิจัยใด ๆ 
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       ที่วาการวิจัยเปนการทํางานที่เปนระบบ หมายถึง ตองมีการดําเนินการเปนขั้นตอน จะ

กระโดดจากขั้นหนึ่งไปขั้นหนึ่งโดยขามขั้นหนึ่งขั้นใดไมได เชน ตองการทราบปญหาเกี่ยวกับการเรียน

การสอนในโรงเรียน ผูวิจัยจะเริ่มตนจากการใชแบบสอบถามหรือการสัมภาษณเก่ียวกับความคิดเห็น

ของนักเรียนเลยไมได ผูวิจัยจะตองเริ่มตนจากการศึกษาปญหากอน เมื่อเขาใจปญหาแลวจึงศึกษา

ขอมูลสนับสนุนการตั้งสมมติฐานแลวจึงหาวิธีการพรอมทั้งสรางเครื่องมือในการรวบรวมขอมูล 

วิเคราะหขอมูล แลวจึงสรุปผลออกมา การทํางานตามขั้นตอนดังกลาวจึงเรียกวาเปนการทํางานที่มี

ระบบเช่ือถือได (ภัทรา  นิคมานนท. 2542 : 1) 

       การวิจัยและพัฒนา (Research and Development) หรือเรียกชื่อยอวา R&D เปนการ

วิจัยประยุกตที่มุงคิดคนแนวทางหรือประดิษฐส่ิงใหม ๆ เพ่ือสนองความจําเปนหรือเพื่อแกปญหา

เฉพาะที่สําคัญบางประการ การวิจัยและพัฒนามีจุดเริ่มตนในวงการทหารตั้งแตสมัยสงครามโลกที่มี

การวิจัยคิดคนอาวุธยุทธศาสตรใหม ๆ ตอมาขยายเขามาวงการอุตสาหกรรม มีการคิดคนพัฒนา

สิ่งประดิษฐใหม ๆ ที่มีประสิทธิภาพ เพื่อการแขงขันในการผลิตและคาขาย การคิดคนพัฒนาตางก็

อาศัยกลวิธีทางการวิจัยที่ชวยใหการคิดคนนั้น สะดวก มีเหตุผล และมีคุณภาพที่พิสูจนไดจริง 
 1.2  การวิจยัเชิงพัฒนาเพ่ือการพัฒนาดานการออกแบบระบบ 
        การวิจัยเชิงพัฒนา คือ การวิจัยซึ่งเกิดจากความพยายามที่จะสรางสรรคผลิตผล และ

กระบวนการบางสิ่งบางอยาง ตามหลักการเฉพาะตามระเบียบวิธีการวิจัยที่สามารถรับรองคุณภาพ 

และประสิทธิภาพของผลิตผล และกระบวนการเมื่อนําผลนั้นไปใช 

        รูปแบบการวิจัยเชิงพัฒนาเปนการแกปญหาทางการศึกษาบางประการที่ผูวิจัยจะตอง

ออกแบบสรางสรรคผลผลิต และพัฒนาผลผลิตดวยการทดลองประเมินผลและการปอนขอมูล

ยอนกลับ เพื่อปรับปรุงผลผลิตนั้นใหพัฒนาขึ้นทั้งคุณภาพและประสิทธิภาพ ตามเกณฑมาตรฐานที่

กําหนด ซึ่งแบงยอยออกเปนระบบตาง ๆ ไดดังนี้ 

        1.  การวิจัยระบบสื่อการสอน ซึ่งสามารถแบงยอยออกเปน 3 ระบบคือ 

 1.1  การวิจัยระบบส่ือการสอนรายบุคคล    เปนการวิจัยที่มุงศึกษาถึงความแตกตาง

ระหวางบุคคล โดยการกําหนดวัตถุประสงค จัดสภาพสื่อการเรียนและวิธีการที่จะใหผูเรียนไดศึกษาหา

ความรูดวยตัวเองตามความสามารถ  ความสนใจ  และความสะดวกของผูเรียน (นิคม ทาแดงและ 

ปรีชา วิหคโต. 2535 : 5 – 11)  

 1.2  การวิจัยระบบชุดการสอน   เปนการวิจัยที่มุงศึกษาเฉพาะเรื่องที่จะสอน  ชุดการ

สอน (Instruction Package) เปนการนําสื่อหลาย ๆ ประเภท มารวมกันแทนการใชส่ือเดียว เปนส่ือ

ประสม ซึ่งในชุดการสอนชุดหนึ่ง ๆ จะประกอบดวย คูมือการใชชุดการสอน คําส่ังหรือการมอบหมาย
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งานที่ใหผูเรียนทํากิจกรรมเนื้อหาสาระและสื่อซึ่งจัดในรูปสื่อประสมและแบบประเมินผล (นิคม ทาแดง 

และปรีชา วิหคโต. 2535 : 19 – 25) 

1.3   การวิจัยระบบสื่อประสม   เปนการวิจัยที่มุงศึกษาถึงการใชส่ือหลาย ๆ  ประเภท

พรอมกันในเวลาเดียวกัน หรือในการนําเสนอและถายทอดสิ่งเดียวกัน ระบบสื่อประสมหมายถึง การ

จัดลําดับข้ันตอนโครงสราง และความสัมพันธในการใชส่ือหลายประเภท เพื่อใหลักษณะเดนของสื่อแต

ละประเภทมีผลตอการเสริมเติมเต็ม และสนับสนุนซึ่งกันและกัน จนทําใหการนําเสนอและการ

ถายทอด หรือการสื่อสาร มีประสิทธิภาพสูงสุด (นิคม ทาแดง และปรีชา วิหคโต. 2535 : 31 – 35) 

        2.  การวิจัยระบบการเรียนการสอน  ขอบขายของการวิจัยแบงไดเปน  การวิจัยในสาระที่

เกี่ยวของกับระบบการเรียนการสอน และการวิจัยการเชื่อมโยงของสวนประกอบในระบบ (อุทุมพร 

จามรมาน. 2535 : 132 – 136) ไดดังนี้ 

2.1  การวิจัยที่เกี่ยวของกับระบบการเรียนการสอน ไดแก บุคคลที่เก่ียวของ เนื้อหาที่

เกี่ยวของ การวัดและประเมินการเรียนการสอน บรรยากาศสถานที่ หองเรียนและสภาพแวดลอม 

2.2  การวิจัยความเชื่อมโยงของสวนประกอบในการเรียนการสอน แบงออกไดเปน 2

แบบคือ 

       2.2.1  แบบวงจร  ประกอบดวย  วัตถุประสงค  การจัดประสบการณ  การเรียนรู 

การวัดและประเมนิ 

       2.2.2  แบบขนาน   ประกอบดวย   ปจจัยนําเขา    กระบวนการผลลัพธ  และผล

ยอนกลับ 
 1.3  หลักการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 
         จากการศึกษาคนควาไดมีนักการศึกษากลาวถึงหลักการของการวิจัยและพัฒนาไว

หลายทานทั้งในและตางประเทศ ดังนี้ 

         บอรก, กอล และมอริส (พฤทธิ์ ศิริบรรณพิทักษ. 2531 : 21-24 ; อางอิงจาก Borg Gall 

and Morrish. 1979 : 784-755. Educational Research.) ไดกลาวถึงหลักการวิจัยและพัฒนาการ 

ศึกษาไวดังนี้ 

         การวิจัยและพัฒนาทางการศึกษาเปนการพัฒนาการศึกษาโดยพื้นฐานการวิจัย 

(Research Based Education Development) เปนกลยุทธหรือวิธีการสําคัญวิธีหนึ่งที่นิยมใชในการ

ปรับปรุงเปลี่ยนแปลง หรือพัฒนาการศึกษาโดยเนนหลักเหตุผลและตรรกวิทยาเปาหมายหลักคือ ใช

เปนกระบวนการในการพัฒนา และตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑทางการศึกษาอันหมายถึงวัสดุ

ครุภัณฑทางการศึกษา ไดแก หนังสือแบบเรียน ฟลมสไลด เทปเสียง เทปโทรทัศน คอมพิวเตอร และ

โปรแกรมคอมพิวเตอร ฯลฯ  
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        การวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา แตกตางจากการวิจัยทางการศึกษา  2 ประการดังนี้ 

(บุญสืบ พันธุดี. 2537 : 79 – 80) คือ 

       1.  เปาหมาย  การวิจัยทางการศึกษามุงที่จะคนควาหาความรูใหม  โดยการวิจัยพ้ืนฐาน

หรือมุงหาคําตอบเกี่ยวกับการปฏิบัติงานโดยการวิจัยประยุกต แตการวิจัยและการพัฒนาทาง

การศึกษามุงที่จะพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพผลิตภัณฑทางการศึกษา เชน การวิจัยเปรียบเทียบ

ประสิทธิผลของวิธีการสอนหรืออุปกรณการสอน ผูวิจัยอาจจะพัฒนาส่ือหรือผลิตภัณฑทางการศึกษา

สําหรับการสอนแตละแบบ แตละผลิตภัณฑเหลานั้นใชไดสําหรับการสมมุติฐานของการวิจัยในแตละ

ครั้งนั้น ๆ เทานั้นไมไดมีการพัฒนาเพื่อนําไปสูการใชโดยทั่ว ๆ ไป 

 2.  การนําไปใช  การวิจัยทางการศึกษามีชองวางระหวางผลการวิจัยกับการนําไปใชจริง

อยางกวางขวาง กลาวคือ ผลการวิจัยทางการศึกษาจํานวนมากอยูในตูไมไดรับการพิจารณานําไปใช 

นักการศึกษาและนักวิจัยจึงหาทางลดชองวางดังกลาวโดยวิธีที่เรียกวา “การวิจัยและพัฒนา” 

        การดําเนินการวิจัยและพัฒนา ขั้นตอนที่สําคัญของการวิจัยและพัฒนามี 10 ข้ัน (Borg 

and Gall. 1979 : 784 – 785) คือ 
       ขั้นที่ 1 กําหนดผลิตภัณฑและรวบรวมขอมูลท่ีจะทําการพัฒนา  
(Product Selection) 

        ข้ันตอนนี้จะตองกําหนดใหชัดเจนวาผลผลิตทางการศึกษาที่จะวิจัยและพัฒนาคืออะไร 

โดยตองกําหนดวา 

        1.  ตรงกับความตองการและจาํเปนหรือไม 

         2.  ความกาวหนาทางวิชาการมีพอเพียงในการที่จะพัฒนาผลผลิตที่กําหนดไวหรือไม 

        3.  บุคลากรที่มีอยูมีทักษะความรู  และประสบการณที่จําเปนตอการวิจัย และพัฒนานั้น

หรือไม 

        4.  ผลผลิตที่จะพัฒนาขึ้นในเวลาอันสมควรไดหรือไม 
       ขั้นที่ 2 วางแผนการวิจัยและพัฒนา (Planning) 

       ประกอบดวยการกําหนดวัตถุประสงคของการใชผลผลิต ประมาณการคาใชจาย

กําลังคนและระยะเวลาที่ตองใชเพ่ือการศึกษาความเปนไปได และพิจารณาผลสืบเนื่องจากผลิตภัณฑ 
       ขั้นที่ 3 พัฒนารูปแบบขั้นตอนของการผลิต (Develop Preliminary Form of 

Product) 
         ข้ันนี้ เปนการออกแบบและจัดทําผลผลิตการศึกษาตามที่วางแผนไว เชน  เปน

โครงการวิจัยและพัฒนาหลักสูตรอบรมระยะสั้นก็จะตองออกแบบหลักสูตร เตรียมวัสดุหลักสูตร คูมือผู

ฝกอบรม เอกสารในการฝกอบรมและเครื่องมือประเมินผล 
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       ขั้นที่ 4 ทดลองหรือทดสอบผลิตภัณฑครั้งท่ี 1 (Preliminary Field Testing) 
       ข้ันนี้เปนการนําผลผลิตที่ออกแบบและจัดเตรียมไวในขั้น 3 ไปทดลองใช เพื่อทดสอบ

คุณภาพขั้นตนของผลผลิต ใชกลุมตัวอยางขนาดเล็กประเมินผลโดยการใชแบบสอบถาม การสังเกต

และการสัมภาษณ แลวรวบรวมขอมูลมาวิเคราะห 
       ขั้นที่ 5 นําขอมูลและผลการทดลองมาปรับปรุงผลิตภัณฑครั้งท่ี 1  

(Main Product Revision) 
        ข้ันนี้เปนการนําขอมูล และผลการทดลองใชจากขั้นที่ 5 มาพิจารณาปรับปรุงใหม 
       ขั้นที่ 6 ทดลองหรือทดสอบผลิตภัณฑครั้งท่ี 2 (Main Field Testing) 
        ข้ันนี้ เปนการนําผลผลิตที่ปรับปรุงไปทดลองเพื่อทดสอบคุณภาพผลผลิตตาม

วัตถุประสงค ประเมินผลเชิงปริมาณในลักษณะ Pre-test กับ Post-test นําผลไปเปรียบเทียบกับ

วัตถุประสงคของการใชผลผลิต อาจมีกลุมควบคุม/กลุมทดลอง ถาจําเปน 
       ขั้นที่ 7 นําขอมูลและผลการทดลองมาปรับปรุงผลผลิตครั้งท่ี 2  

(Operational Product Revision) 
        นําขอมูลและผลการทดลองจากขั้นที่ 6 มาพิจารณาปรับปรุงใหม 
       ขั้นที่ 8 ทดลองหรือทดสอบผลิตภัณฑครั้งท่ี 3 (Operational Field Testing) 
        ข้ันนี้เปนการนําผลผลิตที่ปรับปรุงไปทดลอง เพ่ือทดสอบคุณภาพการใชงานของผลผลิต

โดยผูใชตามลําพังในโรงเรียน ประเมินผลโดยการใชแบบสอบถาม การสังเกตและการสัมภาษณ แลว

รวบรวมขอมูลมาวิเคราะห 
       ขั้นที่ 9 ปรับปรุงผลผลิตครั้งท่ี 3 (Final Product Revision) 

        นาํขอมูลจากการทดลองขั้น 8 มาพิจารณาปรับปรุงเพ่ือผลิตและเผยแพรตอไป 
       ขั้นที่ 10 การนําไปใช (Dissemination and Distribution) 

        นําขอมูลจากการทดลองขั้น 9 มาพิจารณาปรับปรุงเพ่ือผลิตและเผยแพรตอไป 
 1.4  ความมุงหมายของการวิจัย 
        1.  เพื่อบรรยายวาขอมูลหรือขอเท็จจริงนั้นเปนอะไร   เปนการทําวิจัยที่เริ่มจากความไมรู 

ผูวิจัยมุงที่จะคนหาความรูความจริงหรือรายละเอียดของขอสงสัยนั้น ๆ เพื่อสามารถอธิบายไดวา      

ขอสงสัยนั้นแทจริงคืออะไร มีลักษณะอยางไร มีความจริงอยางไร 

        2.  เพื่ออธิบายขอมูลใหละเอียดลงไปวาเปนอยางไร เปนการคนควาหาความรู ความจรงิ

ในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง เพื่ออธิบายวาปรากฏการณนั้นหรือปญหานั้นมีสาเหตุมาจากอะไร อะไรเปนเหตุ 

อะไรเปนผล ทําไมจึงเปนเชนนั้น 

 3.  เพ่ือทํานาย   เปนการวิจัยที่มุงบรรยายหรืออธิบายส่ิงที่ยังไมเกิดขึ้น  โดยอาศัยความ

จริงที่ไดจากการศึกษาคนควาขอมูลในอดีตและ/หรือปจจุบันมาเปนแนวทางในการทํานาย หรือ
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คาดคะเนเหตุการณลวงหนาวา ถามีเหตุการณเชนนั้นเกิดขึ้นแลวผลจะเปนอยางไร ซึ่งเปนประโยชนที่

สําคัญยิ่งของการวิจัย ทําใหสามารถวางแผนการดําเนินการในอนาคตได 

 4.  เพ่ือหาทางปองกัน  ควบคุม  มิใหปรากฏการณหรือเหตุการณที่ไมพึงประสงคเกิดขึน้ 

ซึ่งหากปลอยใหเหตุการณเปนไปตามปกติ อาจเกิดผลเสียตอไปได (ภัทรา  นิคมานนท. 2542 : 9 - 10) 
 1.5  ประโยชนของการวิจัย 
        ปจจุบันการวิจัยไดรับความสนใจบุคคลในวงการตาง ๆ มากขึ้น ทั้งนี้เพราะมองเห็น

ประโยชนของการวิจัย ที่สามารถนําผลจากการวิจัยไปพัฒนาตนเองและสังคมใหดีข้ึนได การวิจัยทาง

การศึกษามีประโยชนตอการบริหาร การเรียนการสอน และการดําเนินชีวิต 

        1.  ดานการบริหาร การวิจัยมีประโยชนตอการบริหารดังนี้ 

       1.1  ชวยกําหนดนโยบาย  และวางแผนปฏิบัติงานไดถูกตองและเหมาะสม งานวจิยัที่

เรียกวา “วิจัยสถาบัน” จะมีสวนชวยเสริมสมรรถนะทางการบริหารไดมากขึ้น 

            1.2  ชวยใหเขาใจสถานการณ ปรากฏการณและพฤติกรรมตาง ๆ อันเปนประโยชน

ในการกําหนดนโยบาย วางแผน และกําหนดหลักการในการปฏิบัติงานหรือการวินิจฉัยสั่งการของ

ผูบริหารใหเปนไปดวยความถูกตองและรวดเร็ว 

       1.3  ชวยในการคนหาสาเหตุ และแนวทางแกไขปญหาไดถูกตอง และมีประสิทธิภาพ

กลาวคือเปนการแกปญหาโดยใชเหตุผลมากกวาสามัญสํานึก และเปนการแกปญหาที่ตรงจุด 

       1.4  ชวยแนะแนวทางในการเลือกวิธีปฏิบัติงานที่ประหยัด รวดเร็วและไดผลดีที่สุด 

       1.5  ชวยในการตัดสินใจ บางครั้งเมื่อเกิดปญหาขึ้นไมสามารถตัดสินใจได เพราะไม

แนใจวาการตัดสินใจนั้นจะถูกตองหรือไม หากตัดสินใจพลาดอาจเกิดผลเสียหายได ในกรณีเชนนี้ 

“การสํารวจประชามติ” จะชวยใหผูบริหารสามารถตัดสินใจไดถูกตองและมั่นใจขึ้น 

       1.6  ชวยในการติดตาม  และประเมินผลงานของหนวยงานตาง ๆ  ทําใหทราบถึงการ

ปฏิบัติงานในแตละขั้นตอนวา ประสบความสําเร็จเพียงไร มีปญหาหรืออุปสรรคอะไร และจะตอง

ปรับปรุงแกไขอยางไรจึงจะทําใหการปฏิบัติงานนั้นสําเร็จตามจุดมุงหมายที่กําหนดไว 

       1.7  ชวยพยากรณผลภายหนาของสถานการณ  ปรากฏการณ  และพฤติกรรมตาง ๆ

ไดอยางถูกตอง อันเปนประโยชนในการวางแผนปองกันและควบคุมผลเสียที่จะเกิดขึ้นภายหลังได 

        2.  ดานการเรียนการสอน การวิจัยมีประโยชนตอการเรียนการสอน ดังนี้ 

             2.1  ชวยเพิ่มพูนวิทยาการใหกวางขวางยิ่งขึ้น  เนื่องจากปญหาหรือเรื่องที่ทําวิจัยนั้น

จะตองไมซ้ําซอนกัน ดังนั้นการวิจัยจึงเปนการแสวงหาความรูในสิ่งที่ยังไมรูหรือรูแลวแตไมแนชัด

ผลการวิจัยจึงกอใหเกิดความรูใหม ๆ ทําใหวิทยาการตาง ๆ กวางขวางขึ้น 



12 

 

             2.2  ชวยใหมีเครื่องมือ เทคโนโลยีที่ทันสมัย ซึ่งเปนผลจากการศึกษาคนควาทาง  

การวิจัยทําใหวิธีการเรียนการสอนทันสมัยย่ิงขึ้น 

        2.3  ชวยใหครูสามารถศึกษาคนควาหาความรูไดดวยตนเอง โดยวิธีการทางการวิจัย

ทําใหเปนผูทันสมัยอยูเสมอ 

        2.4  ชวยใหครูสามารถปรับปรุงวิธีการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยใชวิธีการวิจัย

ที่เรียกวา “การวิจัยในชั้นเรียน” ซึ่งเปนวิธีที่ครูสามารถคนหาวิธีสอนที่เหมาะสมกับสภาพการเรียนการ

สอนในช้ันเรียนและธรรมชาติของนักเรียนที่ตนสอน 

 2.5  ชวยใหครูสามารถประเมินผลการสอนของตนไดวา มีความสําเร็จเพียงไรมี    

จุดบกพรองใดที่ควรแกไข และสามารถแกไขจุดบกพรองไดโดยใชเทคนิคการวิจัย 

        3.  ดานการดําเนินชีวิต  การวิจัยมีประโยชนตอการดําเนินชีวิตของบุคคล ดังนี้ 

        3.1  ชวยกระตุนใหบุคคลเปนผูมีเหตุผล รูจักคิดและคนควาหาความรูอยูเสมอ 

        3.2  ผลจากการวิจัยทําใหเกิดเทคโนโลยีใหม ๆ ที่ทันสมัยทําใหชีวิตความเปนอยูของ 

บุคคลเปลี่ยนแปลงไป  มีความสะดวกสบายมากขึ้น (ภัทรา  นิคมานนท. 2542 : 10 - 11) 

 จากการศึกษาเอกสารการวิจัยนั้น ทําใหเล็งเห็นถึงคุณประโยชนของการทําวิจัยเพิ่มมากขึ้น

ซึ่งการวิจัยนั้นมีประโยชนมากมาย ทั้งทางดานบริหาร ดานการเรียนการสอน  และดานการดําเนินชีวิต 

เปนตน 
  

2.  เอกสารที่เก่ียวของกับอินเทอรเน็ต 
 2.1  ความหมายและความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับอินเทอรเน็ต 
       มีผูใหคําจํากัดความของอินเทอรเนต็ไวดังนี ้

        ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2540) เครือขายอินเทอรเน็ต คือ เครือขายของคอมพิวเตอร คือ 

เครือขายของคอมพิวเตอรที่เชื่อมโยงคอมพิวเตอร ทั่วทุกมุมโลกเขาดวยกัน ภายใตมาตรฐานการ

เชื่อมโยงคอมพิวเตอรเพื่อการแลกเปลี่ยน และสงผานขอมูลการทํางานของเครือขายอินเทอรเน็ตนั้นไม

มีใครหรือองคกรกลางใดองคกรหนึ่งเปนเจาของ การเขาเปนสวนหนึ่งของเครือขายทําได โดยการขอ

เชื่อมโยงคอมพิวเตอรเขากับเครือขายใดเครือขายหนึ่งที่เปนสวนหนึ่งของเครือขายอินเทอรเน็ตอยูแลว 

เมื่อมีเครื่องเชื่อมตอแลวกจ็ะสามารถใชบริการบนเครือขายอินเทอรเน็ตได 

        อินเทอรเน็ต คือ เครือขายที่ใหญที่สุดในโลกซึ่งประกอบดวยเครือขายตาง ๆ จํานวนมาก

ที่เชื่อมโยงดวยระบบส่ือสารแบบ TCP/IP เครือขายที่เปนสมาชิกของอินเทอรเน็ตเปนเครือขายซึ่ง

กระจายอยูในประเทศตาง ๆ เกือบทั่วโลก (วิทยา เรืองพรวิสุทธิ์. 2539 : 60) 



13 

 

        กิดานันท มลิทอง (2539) อินเทอรเน็ต  หมายถึง  ระบบของการเชื่อมโยงขายงาน

คอมพิวเตอรขนาดใหญมากครอบคลุมไปทั่วโลก เพื่ออํานวยความสะดวกในการใหบริการ การส่ือสาร

ขอมูล  เชน  การบันทึกเขาระยะไกล (remote login) การถายโอนแฟม  ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส  และ

กลุมอภิปราย อินเทอรเน็ตเปนวิธีในการเชื่อมโยงขายงานคอมพิวเตอรที่มีอยูซึ่งขยายออกไปอยาง

กวางขวางเพื่อการเขาถึงของแตละ ระบบที่มีสวนรวมอยู  

       ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับอินเทอรเน็ต 

       อินเทอรเน็ต เปนชื่อของเครือขายคอมพิวเตอรขนาดใหญที่มีการเชื่อมตอกันในระดับโลก 

ภายในเครือขายประกอบดวยเครือขายยอยอีกจํานวนมาก ซึ่งแตละเครือขายยอยก็มีนโยบาย และ     

กฎเกณฑเปนของตัวเองใหผูใชถือปฏิบัติ เครือขายยอยทั้งที่มีระบบเหมือนกันและแตกตางกัน สามารถ

เชื่อมโยงกันเขาเปนเครือขายโลกไดโดยมาตรฐานการติดตอที่เรียกวา “อินเทอรเน็ตโปรโตคอล” 

(Internet Protocol : IP) ซึ่งเปนเกณฑที่ใชในการเคลื่อนยายขอมูลจากแหงหนึ่งไปยังอีกแหงหนึ่ง

ภายในเครือขาย โดยไมมีขอจํากัดในเรื่องความแตกตางของระบบคอมพิวเตอรที่เชื่อมตอกัน เครื่อง

คอมพิวเตอรจํานวนมหาศาลภายในเครือขายเชื่อมตอถึงกันไดโดยผานสายโทรศัพทที่มีความเร็วสูง 

และเทคโนโลยีการส่ือสารทางไกลในรูปแบบตาง ๆ  เชน  โทรศัพทไรสายในระบบจีเอสเอ็ม (GSM) 

เครือขายอินเทอรเน็ต  มีการขยายตัวอยางรวดเร็ว และตอเนื่องมีเครือขายยอยเกิดขึ้นใหมในโลกแทบ

ทุกวัน เครือขายยอยตาง ๆ มีคลังขอมูลบันทึกอยูและเปนขอมูลในรูปแบบตาง ๆ เชน ตัวอักษร ตัวเลข 

กราฟก ภาพ และเสียง การเชื่อมตอกันทําใหผูใชจํานวนมากสามารถแลกเปลี่ยนแบงปนขอมูลและ

ทรัพยากรอื่น ๆ  ระหวางกันได  อินเทอรเน็ตเปนที่รวบรวมจุดในการเขาถึง (Access Point) เพื่อการ

คนหาขอมูลสารสนเทศตาง ๆ ทั่วโลกไว เปนทรัพยากรอิเล็กทรอนิกสที่จัดใหมีการเขาถึงขอมูลไดทันที 

(Immediate Access) ขอมูลที่มีในเครือขายมีขอบเขตกวางขวาง และหลากหลายมีอยูตามที่ตาง ๆ ทั่ว

โลก อินเทอรเน็ตเปนเครือขายคอมพิวเตอรที่อํานวยความสะดวกใหการศึกษาองคการรัฐบาลตลอดจน

หนวยงานธุรกิจเอกชนสามารถทําการติดตอส่ือสารกันไดทั่วโลกอยางรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพดวย

คาใชจายที่ไมสูงเทียบกับการส่ือสารทางไกลดวยวิธีการอ่ืน 

 
         2.2  อินเทอรเน็ตในประเทศไทย 

       ประเทศไทยเริ่มมีการใชอินเทอรเน็ต ในป 2530 จุดกําเนิดมาจากเครือขายคอมพิวเตอร

ระหวางมหาวิทยาลัย หรือที่เรียกวา แคมปสเน็ตเวิรก (Campus Network) โดยไดรับการสนับสนุนจาก

ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ  (NECTEC)  (ยืน ภูวรวรรณ. 2538 : 10) 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ มีการเชื่อมโยงเพื่อสงจดหมายอิเล็กทรอนิกส 

(Electronic-mail หรือ E-mail) กับมหาวิทยาลัยเมลเบิรน ออสเตรเลีย โดยใชสายโทรศัพทติดตอรับสง
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ขอมูลผานโมเด็ม โดยในขณะนั้นยังไมไดมีการเชื่อมตอแบบ On – line แตเปนการแลกเปลี่ยนขาวสาร

ดวย จดหมายอิเล็กทรอนิกส โดยใชระบบ MSHnet และ UUCP โดยทางออสเตรเลียเปนผูออก

คาใชจายในการโทรทางไกลเขามารับขอมูลมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

แหงเอเชีย วันละ 4 ครั้ง แบงเปนการติดตอเขาที่สงขลา 2 ครั้ง และที่มหาวิทยาลัยแหงเอเชีย 2 ครั้ง 

ในขณะนั้นใชโมเด็มความเร็วที่ 2400 บิดตอวินาที ผูใชบริการจดหมายอิเล็กทรอนิกส คืออาจารยใน

มหาวิทยาลัยทั้ง 2 แหง รวมถึงอาจารยจากมหาวิทยาลัยอื่นดวย ในระยะเวลาเดียวกันนี้กระทรวง 

วิทยาศาสตรโดยศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (NECTEC) ไดมีโครงการที่ 

จะเชื่อมโยงเครือขายคอมพิวเตอรระหวางสถาบันอุดมศึกษาขึ้น โดยแบงโครงการออกเปน 2 ระยะ  

การดําเนินงานในระยะแรกเปนการเชื่อมโยง 4 หนวยงาน ไดแก 

 1.  กระทรวงวิทยาศาสตรฯ 

 2.  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

       3.  สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย 

       4.  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ระยะที่สอง เปนการเชื่อมตอสถาบันอุดมศึกษาที่เหลือคือ 

 1.  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

 2.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 3.  มหาวิทยาลัยมหิดล 

 4.  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

 5.  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

 6.  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 7.  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

 8.  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

 9.  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 

 ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2535 ไดเริ่มมีเกตเวย (Gateway) ข้ึน 2 แหงคือ ที่ศูนยเทคโนโลยี

อิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ  (NECTEC) และจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยทั้ง 2 แหงมี

เปาหมายของการใหบริการเครือขายเพื่อการศึกษาและวิจัยสําหรับคณาจารยและบุคลากรของ

มหาวิทยาลัย โดยสํานักวิทยบริการ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยไดเชาวงจรสื่อสารความเร็ว 9600 บิดตอ

วินาที จากการส่ือสารแหงประเทศไทย เพ่ือเชื่อมตอเขาสูอินเทอรเน็ต ที่ยูยูเน็ตเทคโนโลยี ซึ่งทําหนาที่

เปน ไอเอสพี (ISP) ในประเทศสหรัฐอเมริกา ภายใตขอตกลงกับศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและ

คอมพิวเตอรแหงชาติ (NECTEC) ในการพัฒนาเครือขายอินเทอรเน็ตของสถาบันอุดมศึกษา เพื่อรวม
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ใชวงจรส่ือสารจนกระทั่งในเดือนธันวาคมปเดียวกัน มีหนวยงาน 6 แหงที่เชื่อมตอออนไลนโดยสมบูรณ

ไดแก ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (NECTEC) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรและมหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร เครือขายที่กอตั้งมีชื่อเรียกวา ไทยสาร (ThaiSarn : Thai Social/Scientific, Academic 

and Research Network) หรือไทยสารอินเทอรเน็ต  เครือขายไทยสารไดขยายตัวกวางขวางขึ้น และมี

หนวยงานอื่นเชื่อมเขากับไทยสารอีกหลายแหง ตอมากลุมสถาบันอุดมศึกษาอันประกอบดวย สํานัก

วิทยบริการ  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม และ

มหาวทิยาลัยอัสสัมชัญ ไดรวมตัวกันเพ่ือแบงสวนคาใชจายวงจรสื่อสารโดยเรียกชื่อวา ไทยเน็ต (THAI 

net) 

 ในภาคเอกชนก็มีความตองการที่จะใชบริการสื่อสารขอมูลทางอินเทอรเน็ตอีกเปน

จํานวนมาก ซึ่งไมสามารถใชบริการจากไทยสารอินเทอรเน็ต  หรือไทยเน็ตได  ทั้งนี้เพราะเปนเครือขาย

เพ่ือการศึกษาและวิจัยที่ใชเงินงบประมาณอุดหนุนจากรัฐภายใตขอบังคับของกฎหมายดานการ

สื่อสารจึงไมสามารถใหนิติบุคคลอ่ืนรวมใชเครือขายได จึงไดมีการกอตั้งบริษัทใหบริการแกภาคเอกชน

และบุคคลทั่วไปข้ึน 
         2.3  ประโยชนและความสําคัญของอินเทอรเน็ต 
 ในปจจุบันอินเทอรเน็ตถูกนํามาใชในการใหบริการไดอยางหลากหลายรูปแบบ และ

กวางขวางขึ้นอยูกับลักษณะของการใชงาน โดยทั่วไปประโยชนและความสําคัญของอินเทอรเน็ตพอ

สรุปไดดังนี้  

 1.  Electronic mail (E-mail) เริ่มขึ้นครั้งแรกในป ค.ศ. 1971 (Ron Ben Nathan. 1997 : 

3) การรับสงไปรษณียอิเล็กทรอนิกส  เปนการติดตอสื่อสารระหวางผูใชบนเครือขายที่มีลักษณะคลาย

กับการเขียนจดหมายติดตอกัน การเขียนจดหมายจะเขียนเปนขอมูลอิเล็กทรอนิกสบันทึกลงในระบบ

คอมพิวเตอร จะตองระบุชื่อผูรับ และที่อยูของผูรับ (E-Mail Address) ใหถูกตอง จดหมายจะถูกสงไป

ยังหนวยความจําของคอมพิวเตอรตามที่อยูที่ระบุไว 

        2.  File Transfer Protocol (FTP) คือโปรโตคอลและโปรแกรมในการถายโอนแฟมขอมูล 

ระหวางเครื่องคอมพิวเตอร FTP ถูกพัฒนาขึ้นในชวงป ค.ศ. 1971 (Paul J. Perry. 1995 : 37) โดยผูใช

สามารถคัดลอกไฟลขอมูลจากเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องอื่น ๆ มาไวในเครื่องตนเองไมวาเครื่องนั้น ๆ 

จะอยูหางไกลเพียงใด ขอมูลในแฟมอาจเปนขอมูลทั่วไป เชน เอกสาร, รูปภาพ หรืออาจเปนขอมูล

โปรแกรมคอมพิวเตอรก็ได 

        3.  Search Engine การคนหาขอมูลเครือขายอินเทอรเน็ตมีขอมูลอยูเปนจํานวนมาก ซึ่ง

ถูกเก็บไวในคลังขอมูลของคอมพิวเตอรที่เชื่อมตอกันเปนเครือขายอยูทั่วโลก การคนหาขอมูลทําได
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หลายวิธี จากโปรแกรมตาง ๆ เชน โกเฟอร (Gopher), อารซี่ (Archie), คอรปเปอรนิกส 2000 

(Copernic 2000) และเวิลด ไวด เว็บ (World Wide Web) ซึ่งแตละอยางจะมีลักษณะเดนในการใช

งานแตกตางกันไป 

        4.  Send Message การสงขอความ  อาจเปรียบไดกับโทรเลข  ผูใชเครือขายสามารถสง

ขอความที่เปนตัวอักษรไปยังผูใชที่กําลังเปดใชเครื่องพรอมกันในเครือขายได ซ่ึงขอความดังกลาวจะไป

ปรากฏบนจอภาพของผูรับในทันที การสงขอความทําไดโดยใชโปรแกรม ICQ (I Seek You), IRC, 

MSN เปนตน 

        5.  Newsgroup   กลุมขาว  เปนบริการเพื่อการแลกเปลี่ยนขาวสาร  ซึ่งผูที่สนใจขาวสาร

ประเภทใดประเภทหนึ่ง จะรวมตัวกันเปนกลุมเพ่ือแลกเปล่ียนขาวสารซ่ึงกันและกัน สมาชิกในกลุม

สามารถอภิปรายในประเด็นตาง ๆ ที่สนใจไดโดยสงขอความผานเครือขายอินเทอรเน็ตนี้  
 2.4  การศึกษาและการวิจัยเกี่ยวกับเครือขายอินเทอรเน็ต 
        การทําวิจัยทางการศึกษาเกี่ยวกับเครือขายอินเทอรเน็ต ยังอยูในชวงตน ๆ ของการ

สํารวจ เชนเดียวกับการประยุกตใชเครือขายในทางการศึกษาซึ่งอยูในขั้นแรกเชนกัน ขอมูลจาก

ผลการวิจัยเกี่ยวกับเครือขายเพื่อการศึกษายังมีไมมากและไมครอบคลุมเทาใดนัก อยางไรก็ตาม

เนื่องจากเครือขายอินเทอรเน็ตเปนสิ่งที่เราความสนใจของนักการศึกษาเปนอยางมาก เมื่อเทียบกับ

สื่อการศึกษาอื่น ๆ จึงมีความตื่นตัวในการคนหาคําตอบเพ่ือใหสามารถ นําเทคโนโลยีดังกลาวมา

ประยุกตใชกับการศึกษาเพื่อใหเกิดประโยชนสูงมากที่สุด มีประสิทธิภาพมากที่สุด และสามารถใช

เทคโนโลยีไดเต็มศักยภาพของเทคโนโลยีมากที่สุด และเร็วเทาทันการพัฒนาของเทคโนโลยีมากที่สุด 

 แตเนื่องจากการพัฒนาความสามารถในการสื่อสารคอมพิวเตอรผานเครือขายจะตอง

อาศัยเทคโนโลยีโทรคมนาคมในการติดตอส่ือสารซึ่งการพัฒนาทางดานดังกลาว ตองใชงบประมาณ

จํานวนมาก และดําเนินการดังกลาว จะตองเปนนโยบายในการพัฒนาของแตละประเทศนั้นดวย ทําให

การใชคอมพิวเตอรอินเทอรเน็ตในการศึกษาอยางกวางขวางจะจํากัดวงประเทศที่พัฒนาแลวเปนสวน

ใหญ เชน ประเทศสหรัฐอเมริกา อังกฤษ ออสเตรเลีย สิงคโปร ญี่ปุน เปนตน ดังนั้นการวิจัยเกี่ยวกับ

อินเทอรเน็ตเพื่อการศึกษาในประเทศที่กําลังพัฒนาอยางประเทศไทยนั้นยังมีการวิจัยเก่ียวกับการใช

อินเทอรเน็ตทางการศึกษานอยมาก จากการวิจัยเกี่ยวกับการใชเครือขายอินเทอรเน็ตทางการศึกษาที่

รวบรวมมาสามารถสรุปเปนประเด็นในการวิจัยไดดังนี้ 

       ผลการวิจัยในปจจุบัน 

        จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับงานวิจัยตาง ๆ สามารถรวบรวมแผลการศึกษาและ

การวิจัยเกี่ยวกับอินเทอรเน็ต และสรุปผลการศึกษาเปนเรื่องตาง ๆ ดังนี้ 

        1.  รูปแบบและประสบการณในการใชเครือขาย 
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        2.  ผลกระทบของการใชเครือขาย 

        3.  การรับรู ความคิดเห็นและทัศนคติเกี่ยวกับการเรียนการสอนดวยอินเทอรเน็ต 

        4.  การเรียนรูแบบออนไลน (Online Learning) ผานเครือขาย 

        5.  การประชุมทางไกลผานเครือขาย (Teleconferencing) 

        จากศักยภาพของเครือขายอินเทอรเน็ต ประกอบกับการตื่นตัวและความนิยมในการใช

งานจากบุคคลจํานวนมากทั้งในกลุมของการศึกษาและกลุมผูประกอบอาชีพสาขาตาง ๆ ทั้งใน

ประเทศ และตางประเทศ ทําใหมีความคิดเห็นวาเครือขายอินเทอรเน็ตเปนส่ิงที่มีผลกระทบตอการ

ดํารงชีวิตของผูคนอยางแนนอน โดยเฉพาะสังคมในอนาคต 

        การใชอินเทอรเน็ตสําหรับการศึกษาไดรับการกลาวถึงอยางกวางขวาง โดยเฉพาะใน

สถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษา มหาวิทยาลัยเกือบทุกแหงไดทําการติดตั้งเชื่อมโยงเครือขาย

อินเทอรเน็ตกับทางเนคเทคมีการจัดตั้งโหมดและเชื่อมโยงอินเทอรเน็ตเขากับเครือขายภายใน

มหาวิทยาลัยและจัดวางระบบเครือขายใยแกวภายในมหาลัย เพื่อที่จะสามารถเชื่อมโยงอินเทอรเน็ต

ไปยังคณะภาควิชาและระดับสาขาวิชาตาง ๆ และยังสามารถจัดระบบสารสนเทศภายในมหาวิทยาลัย 

ซึ่งอาจจะจัดเปนรูปแบบของเครือขายแลน (LAN) หรืออาจใชระบบสารสนเทศภายใน ในรูปแบบที่

จําลองการทํางานของอินเทอรเน็ตมาใชที่เรียกวาระบบอินทราเน็ต ซึ่งมีขอดี คือผูใชเพียงแตรูการใช

บราวเซอร รูจักการใชเมาส ก็สามารถที่จะเปดรูปแบบสารสนเทศตาง ๆ ได ซึ่งในปจจุบันการพัฒนา

ทางดานอินเทอร เน็ตทําใหการจัดทําสารสนเทศที่จะนําเสนอในรูปแบบของภาพนิ่ ง  เ สียง 

ภาพเคลื่อนไหวไดแลว ถาเครือขายที่ใชมีความเร็วในการสงขอมูลเพียงพอ ซึ่งในตางประเทศ เชน 

สหรัฐอเมริกาที่มีการวางเครือขายใยแกวไปทั่ว เรียกวา ทางดวนขอมูลนั้น จะสามารถใชบริการ

อินเทอรเน็ตรวมกับวีดีโอออนดีมาน (Video on Demand) ไดดวย แตการจัดวางระบบเครือขายภายใน

มหาวิทยาลัยจะมีการเชื่อมโยงเครือขายเขากับระบบอินเทอรเน็ตของหลาย ๆ มหาวิทยาลัยดวย 

 จากการศึกษาเนื้อหาเกี่ยวกับความรูทางอินเทอรเน็ตนั้นเปนการใชคอมพิวเตอรติดตอผาน

โมเด็มโดยการเชื่อมตอผานการหมุนโทรศัพทจะเปนการติดตอผานสายโทรศัพทเพื่อติดตอกับ

คอมพิวเตอรที่มีการติดตอกันทางอินเทอรเน็ตโดยตรงซึ่งในการใชงานทางดานเครือขายอินเทอรเนต็แต

ละครั้งเพื่อที่จะใชประโยชนดานการศึกษา ธุรกิจการบันเทิง ขาวสาร เปนตน จึงถือวาอินเทอรเน็ตเปน

เทคโนโลยีสารสนเทศที่ประชาชนทั่วไปกําลังใหความสําคัญมากในอนาคตตอไป 
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3.  เอกสารที่เก่ียวของกับการเรียนการสอนผานเว็บ 
 3.1  การเรียนการสอนผานเว็บ  
        เวิลด ไวด เว็บ เปนบริการบนเครือขายอินเทอรเน็ตซึ่งไดรับความนิยมอยางแพรหลายใน

ปจจุบัน เริ่มเขามาเปนที่รูจักในวงการศึกษาในประเทศไทยตั้งแต พ.ศ. 2538 ที่ผานมาเว็บไดเขามามี

บทบาทสําคัญทางการศึกษาและกลายเปนคลังแหงความรูที่ไรพรมแดน ซึ่งผูสอนไดใชเปนทางเลือก

ใหมในการสงเสริมการเรียนรูเพื่อเปดประตูการศึกษาจากหองเรียนไปสูโลกแหงการเรียนรูอันกวางใหญ 

รวมทั้งการนําการศึกษาไปสูผูที่ขาดโอกาสดวยขอจํากัดทางดานเวลาและสถานที่ (ถนอมพร เลาหจรัส

แสง.2544) 

        การเรียนการสอนผานเว็บ (Web-Based Instruction) เปนการผสมผสานกันระหวาง

เทคโนโลยีปจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนรูและ

แกปญหาในเรื่องขอจํากัดทางดานสถานที่และเวลา โดยการสอนบนเว็บจะประยุกตใชคุณสมบัติและ

ทรัพยากรของเวิลด ไวด เว็บในการจัดสภาพแวดลอมที่สงเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอน ซึ่งการ

เรียนการสอนที่จัดขึ้นผานเว็บนี้อาจเปนบางสวนหรือทั้งหมดของกระบวนการเรียนการสอนก็ได  
 3.2  ความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บ  
        การใชเว็บเพื่อการเรียนการสอนเปนการนําเอาคุณสมบัติของอินเทอรเน็ต มาออกแบบ

เพื่อใชในการศึกษา  การจัดการเรียนการสอนผานเว็บ (Web-Based Instruction) มีชื่อเรียกหลาย

ลักษณะ เชน การจัดการเรียนการสอนผานเว็บ (Web-Based Instruction) เว็บการเรียน (Web-Based 

Learning) เว็บฝกอบรม (Web-Based Training) อินเทอรเน็ตฝกอบรม (Internet-Based Training) 

อินเทอรเน็ตชวยสอน (Internet-Based Instruction) เวิลดไวดเว็บฝกอบรม (WWW-Based Training) 

และเวิลดไวดเว็บชวยสอน (WWW-Based Instruction) (สรรรัชต หอไพศาล. 2545) ทั้งนี้มีผูนิยามและ

ใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บเอาไวหลายนิยาม ไดแก 

        คาน  (Khan. 1997) ไดใหคําจํากัดความของการเรียนการสอนผานเว็บ  (Web - Based 

Instruction) ไววา  เปนการเรียนการสอนที่อาศัยโปรแกรมไฮเปอรมีเดียที่ชวยในการสอน   โดยการใช

ประโยชนจากคุณลักษณะและทรัพยากรของอินเทอรเน็ต มาสรางใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย

โดยสงเสริมและสนับสนุนการเรียนรูอยางมากมายและสนับสนุนการเรียนรูในทุกทาง  

        คลารค (Clark. 1996) ไดใหคําจํากัดความของการเรียนการสอนผานเว็บวาเปนการเรียน

การสอนรายบุคคลที่นําเสนอโดยการใชเครือขายคอมพิวเตอรสาธารณะหรือสวนบุคคล และแสดงผล

ในรูปของการใชเว็บบราวเซอรสามารถเขาถึงขอมูลที่ติดตั้งไวไดโดยผานเครือขาย  

        รีแลน และกิลลานิ  (Relan and Gillani. 1997)  ไดใหคําจํากัดความของเว็บในการสอน

เอาไววา  เปนการกระทําของคณะหนึ่งในการเตรียมการคิดในกลวิธีการสอนโดยกลุมคอนสตรัคติวิซึ่ม
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และการเรียนรูในสถานการณรวมมือกัน โดยใชประโยชนจากคุณลักษณะและทรัพยากรใน

เวิลดไวดเว็บ 

       พารสัน (Parson. 1997) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บวา เปนการสอน

ที่นําเอาสิ่งที่ตองการสงใหบางสวนหรือทั้งหมดโดยอาศัยเว็บ โดยเว็บสามารถกระทําไดในหลากหลาย

รูปแบบและหลายขอบเขตที่เชื่อมโยงกัน ทั้งการเชื่อมตอบทเรียน วัสดุชวยการเรียนรูและการศึกษา

ทางไกล  

       ดริสคอลล (Driscoll. 1997) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บวา เปนการ

ใชทักษะหรือความรูตางๆ ถายโยงไปสูที่ใดที่หนึ่งโดยการใชเวิลดไวดเว็บเปนชองทางในการเผยแพรสิ่ง

เหลานั้น 

        แฮนนัม (Hannum. 1998)  กลาวถึงการเรียนการสอนผานเว็บวา  เปนการจัดสภาพการ

เรียน การสอนผานระบบอินเทอรเน็ตหรืออินทราเน็ต บนพื้นฐานของหลักและวิธีการออกแบบการเรียน

การสอนอยางมีระบบ  

        คารลสันและคณะ (Carlson, et al., 1998) กลาววาการเรียนการสอนผานเว็บเปนภาพ

ที่ชัดเจนของการผสมผสานระหวางเทคโนโลยีในยุคปจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน 

(Instructional  Design) ซึ่งกอใหเกิดโอกาสที่ชัดเจนในการนําการศึกษาไปสูที่ดอยโอกาส  เปนการ

จัดหาเครื่องมือใหมๆสําหรับสงเสริมการเรียนรูและเพิ่มเครื่องมืออํานวยความสะดวกที่ชวยขจัดปญหา 

เรื่องสถานที่และเวลา 

       แคมเพลส  และแคมเพลส (Camplese  and  Camplese. 1998) ใหความหมายของการ

เรียนการสอนผานเว็บวาเปนการจัดการเรียนการสอนทั้งกระบวนการหรือบางสวน โดยใชเวิลดไวดเว็บ 

เปนส่ือกลางในการถายทอดความรูแลกเปลี่ยนขาวสารขอมูลระหวางกัน เนื่องจากเวิลดไวดเว็บมี

ความสามารถในการถายทอดขอมูลไดหลายประเภทไมวาจะเปน ขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว 

และเสียง จึงเหมาะแกการเปนส่ือกลาง ในการถายทอดเนื้อหาการเรียนการสอน 

        ลานเพียร  (Laanpere. 1997)  ไดใหนิยามของการเรียนการสอนผานเว็บวา  เปนการจัด 

การเรียนการสอนผานสภาพแวดลอมของเวิลดไวดเว็บ ซึ่งอาจเปนเพียงสวนหนึ่งของการเรียนการสอน

ในหลักสูตรมหาวิทยาลัย สวนประกอบการบรรยายในชั้นเรียน การสัมมนาโครงการกลุมหรือการ

สื่อสารระหวางผูเรียนกับผูสอนหรืออาจเปนลักษณะของหลักสูตรที่เรียนผานเวิลดไวดเว็บโดยตรงทั้ง

กระบวนการเลยก็ได การเรียนการสอนผานเว็บนี้เปนการรวมกันระหวางการศึกษาและการฝกอบรม

เขาไวดวยกันโดยใหความสนใจตอการใชในระดับ การเรียนที่สูงกวาระดับมัธยมศึกษา 
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       สําหรับประโยชนทางการศึกษาแกผูเรียนภายในประเทศไทย การเรียนการสอนผานเว็บ

ถือเปนรูปแบบใหมของการเรียนการสอนที่เริ่มนําเขามาใช ทั้งนี้นักการศึกษาหลายทานใหความหมาย

ของการเรียนการสอนผานเว็บไวดังนี้ 

       กิดานันท  มลิทอง (2543) ใหความหมายวา การเรียนการสอนผานเว็บเปนการใชเว็บใน

การเรียนการสอน โดยอาจใชเว็บเพ่ือนําเสนอบทเรียนในลักษณะสื่อหลายมิติของวิชาทั้งหมดตาม

หลักสูตร หรือใชเพียงการเสนอขอมูลบางอยางเพื่อประกอบการสอนก็ได รวมทั้งใชประโยชนจาก

คุณลักษณะตาง ๆ ของการสื่อสารที่มีอยูในระบบอินเทอรเน็ต เชน การเขียนโตตอบกันทางไปรษณีย

อิเล็กทรอนิกส และการพูดคุยสดดวยขอความและเสียงมาใชประกอบดวยเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพ

สูงสุด 

        ถนอมพร   เลาหจรัสแสง  (2544)   ใหความหมายวา   การสอนบนเว็บ (Web – Based 

Instruction) เปนการผสมผสานกันระหวางเทคโนโลยีปจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการ

สอนเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพทางการเรียนรูและแกปญหาในเรื่องขอจํากัดทางดานสถานที่และเวลา โดย

การสอนบนเว็บจะประยุกตใชคุณสมบัติและทรัพยากรของเวิลด ไวด เว็บ ในการจัดสภาพแวดลอมที่

สงเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอน ซึ่งการเรียนการสอนที่จัดขึ้นผานเว็บนี้อาจเปนบางสวนหรือ

ทั้งหมดของกระบวนการเรียนการสอนก็ได  

        ใจทิพย  ณ สงขลา  (2542)  ไดใหความหมายการเรียนการสอนผานเว็บวา หมายถึง   

การผนวก คุณสมบัติไฮเปอรมีเดียเขากับคุณสมบัติของเครือขายเวิลดไวดเว็บ เพื่อสรางสิ่งแวดลอม

แหงการเรียนในมิติที่ไมมีขอบเขตจํากัดดวยระยะทางและเวลาที่แตกตางกันของผูเรียน (Learning 

without Boundary)  

        วิชุดา  รัตนเพียร (2542) กลาววา  การเรียนการสอนผานเว็บ  เปนการนําเสนอโปรแกรม

บทเรียนบนเว็บเพจโดยนําเสนอผานบริการเวิลดไวดเว็บในเครือขายอินเทอรเน็ต  ซึ่งผูออกแบบและ

สรางโปรแกรมการสอนผานเว็บจะตองคํานึงถึงความสามารถและบริการที่หลากหลายของอินเทอรเน็ต 

และนําคุณสมบัติตางๆเหลานั้นมาใชเพ่ือประโยชนในการเรียนการสอนใหมากที่สุด 

        จากนิยามและความคิดเห็นของนักวิชาการและนักการศึกษา ทั้งในตางประเทศและ

ภายใน ประเทศไทยดังที่กลาวมาแลวนั้นสามารถสรุปไดวา การเรียนการสอนผานเว็บเปนการจัด

สภาพการเรียนการสอนที่ไดรับการออกแบบอยางมีระบบ โดยอาศัยคุณสมบัติและทรัพยากรของ

เวิลดไวดเว็บ มาเปนสื่อกลางในการถายทอดเพื่อสงเสริมสนับสนุนการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ 

โดยอาจจัด เปนการเรียนการสอนทั้งกระบวนการ หรือนํามาใชเปนเพียงสวนหนึ่งของกระบวนการ

ทั้งหมดและชวยขจัดปญหาอุปสรรคของการเรียนการสอนทางดานสถานที่และเวลาอีกดวย 
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 3.3  ประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ  
        การเรียนการสอนผานเว็บสามารถทําไดในหลายลักษณะ โดยแตละเนื้อหาของหลักสูตร

ก็จะมีวิธีการจัดการเรียนการสอนผานเว็บที่แตกตางกันออกไป ซ่ึงในประเด็นนี้มีนักการศึกษาหลาย

ทานไดใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ ดังตอไปนี้ 

        พารสัน  (Parson. 1997)  ไดแบงประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ  ออกเปน  3 

ลักษณะคอื 

        1.  เว็บชวยสอนแบบรายวิชาอยางเดียว   (Stand – Alone  Courses)    เปนรายวิชาที่มี

เครื่องมือและแหลงที่เขาไปถึงและเขาหาไดโดยผานระบบอินเทอรเน็ตอยางมากที่สุด ถาไมมี          

การสื่อสารก็สามารถที่จะไปผานระบบคอมพิวเตอรส่ือสารได ลักษณะของเว็บชวยสอนแบบนี้มี

ลักษณะเปนแบบวิทยาเขตมีนักศึกษาจํานวนมากที่เขามาใชจริงแตจะมีการสงขอมูลจากรายวิชา

ทางไกล  

        2.  เว็บชวยสอนแบบเว็บสนับสนุนรายวิชา  (Web Supported Courses)  เปนรายวิชาที่

มีลักษณะเปนรูปธรรมที่มีการพบปะระหวางครูกับนักเรียนและมีแหลงใหมาก เชน การกําหนดงานที่ให

ทําบนเว็บ การกําหนดใหอาน การสื่อสารผานระบบคอมพิวเตอร หรือการมีเว็บที่สามารถชี้ตําแหนง

ของแหลงบนพื้นที่ของเว็บไซตโดยรวมกิจกรรมตาง ๆ เอาไว  

        3.  เว็บชวยสอนแบบศูนยการศึกษา   (Web  Pedagogical  Resources)   เปนชนิดของ

เว็บไซตที่มีวัตถุดิบเครื่องมือ  ซึ่งสามารถรวบรวมรายวิชาขนาดใหญเขาไวดวยกัน  หรือเปนแหลง

สนับสนุนกิจกรรมทางการศึกษา ซ่ึงผูที่เขามาใชก็จะมีสื่อใหบริการอยางรูปแบบอยางเชน เปนขอความ 

เปนภาพกราฟก การสื่อสารระหวางบุคคล และการทําภาพเคลื่อนไหวตาง ๆ เปนตน อีกแนวคิดหนึ่ง

ของเว็บชวยสอนซึ่งแยกตามโครงสรางและประโยชนการใชงาน ตามแนวคิดของ เจมส (James. 1997) 

สามารถแบงได 3 ลักษณะใหญ ๆ คือ  

           1.  โครงสรางแบบคนหา (Eclectic  Structures) ลักษณะของโครงสรางเว็บไซตแบบนี้ 

เปนแหลงของเว็บไซตที่ใชในการคนหาไมมีการกําหนดขนาด รูปแบบ ไมมีโครงสรางที่ผูเรียนตองมี

ปฏิสัมพันธกับเว็บลักษณะของเว็บไซตแบบนี้จะมีแตการใหใชเครื่องมือในการสืบคนหรือเพื่อบางสิ่งที่

ตองการคนหาตามที่กําหนดหรือโดยผูเขียนเว็บไซตตองการ โครงสรางแบบนี้จะเปนแบบเปดใหผูเรียน

ไดเขามาคนควาในเนื้อหาในบริบท โดยไมมีโครงสรางขอมูลเฉพาะใหไดเลือกแตโครงสรางแบบนี้จะมี

ปญหากับผูเรียนเพราะผูเรียนอาจจะไมสนใจขอมูลที่ไมมีโครงสราง โดยไมกําหนดแนวทางใน        

การสืบคน  

           2.  โครงสรางแบบสารานุกรม  (Encyclopedic   Structures) ถาเราควบคุมโครงสราง

ของเว็บที่เราสรางขึ้นเองได เราก็จะใชโครงสรางขอมูลในแบบตนไมในการเขาสูขอมูล ซึ่งเหมือนกับ
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หนังสือที่มีเนื้อหาและมีการจัดเปนบทเปนตอน ซึ่งจะกําหนดใหผูเรียนหรือผูใชไดผานเขาไปหาขอมูล

หรือเครื่องมือที่อยูในพื้นที่ของเว็บหรืออยูภายในและ นอกเว็บ เว็บไซตจํานวนมากมีโครงสรางใน

ลักษณะดังกลาวนี้ โดยเฉพาะเว็บไซตทางการศึกษาที่ไมไดกําหนดทางการคา องคกร ซึ่งอาจจะตองมี

ลักษณะที่ดูมีมากกวานี้ แตในเว็บไซตทางการศึกษาตองรับผิดชอบตอการเรียนรูของผูเรียน กลวิธีดาน

โครงสรางจึงมีผลตอการเรียนรูของผูเรียน  

           3.  โครงสรางแบบการเรียนการสอน   (Pedagogic   Structures)  มีรูปแบบโครงสราง

หลายอยางในการนํามาสอนตามตองการ ทั้งหมดเปนที่รูจักดีในบทบาทของการออกแบบทางการ 

ศึกษาสาํหรับคอมพิวเตอรชวยสอนหรือเครื่องมือมัลติมีเดีย ซึ่งความจริงมีหลักการแตกตางกันระหวาง

คอมพิวเตอรชวยสอนกับเว็บชวยสอนนั้นคือความสามารถของ HTML ในการที่จะจัดทําในแบบ

ไฮเปอรเท็กซกับการเขาถึงขอมูลหนาจอโดยผานระบบอินเทอรเน็ต  

        โดเฮอรตี้ (Doherty. 1998) แนะนําวาการเรียนการสอนผานเว็บ มีวิธีการใชใน 3 ลักษณะ 

คือ 

        1.  การนําเสนอ  (Presentation)  ในลักษณะของเว็บไซตที่ประกอบไปดวย

ขอความภาพ กราฟกโดยมีวิธีการนําเสนอ คือ  

                    1.1  การนําเสนอแบบสื่อเดี่ยว เชน ขอความ หรือ รูปภาพ 

                     1.2  การนําเสนอแบบสื่อคู เชน ขอความกับรูปภาพ  

                     1.3  การนําเสนอแบบมัลติมีเดีย  คือ ประกอบดวยขอความ ภาพนิ่ง  

ภาพเคลื่อนไหว เสียง  

          2.  การสื่อสาร  (Communication)  การสื่อสารเปนสิ่งจําเปนที่จะตองใชทุกวันใน

ชีวิตซึ่งเปนลักษณะสําคัญของอินเทอรเน็ต โดยมีการส่ือสารบนอินเทอรเน็ตหลายแบบ เชน 

                    2.1  การสื่อสารทางเดียว เชน การดูขอมูลจากเว็บเพจ 

                     2.2  การสื่อสารสองทาง เชน การสงไปรษณียอิเล็กทรอนิกสโตตอบกัน 

 2.3  การส่ือสารแบบหนึ่งแหลงไปหลายที่   เปนการสงขอความจากแหลงเดียว    

แพรกระจายไปหลายแหลง  เชน  การอภิปรายจากคนเดียวใหคนอื่น ๆ  ไดรับฟงดวยหรือการประชุม

ผานคอมพิวเตอร (Computer conferencing) 

                    2.4  การสื่อสารหลายแหลงไปสูหลายแหลง     เชน    การใชกระบวนการกลุม 

ในการส่ือสารบนเว็บ โดยมีคนใชหลายคนและคนรับหลายคนเชนกัน 

          3.  การทําใหเกิดความสัมพันธ  (Dynamic   Interaction)  เปนคุณลักษณะที่

สําคัญของอินเทอรเน็ตและสําคัญที่สุด ซึ่งมี 3 ลักษณะคือ 
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                    3.1  การสืบคนขอมูล 

                   3.2  การหาวิธีการเขาสูเว็บ 

                      3.3  การตอบสนองของมนษุยตอการใชเว็บ 

       นอกจากนี้ แฮนนัม  (Hannum. 1998) ไดแบงประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ 

ออกเปน 4 ลักษณะ ใหญ ๆ คือ 

         1.  รูปแบบการเผยแพร รูปแบบนี้สามารถแบงไดออกเปน 3 ชนิด คือ 

            1.1  รูปแบบหองสมุด (Library  Model) เปนรูปแบบที่ใชประโยชนจากความสามารถ

ในการเขาไปยังแหลงทรัพยากรอิเล็กทรอนิกสที่มีอยูหลากหลาย โดยวิธีการจัดหาเนื้อหาใหผูเรียนผาน

การเชื่อมโยงไปยังแหลงเสริมตางๆ เชนสารานุกรม วารสาร หรือหนังสือออนไลนทั้งหลาย ซึ่งถือไดวา 

เปนการนําเอาลักษณะทางกายภาพของหองสมุดที่มีทรัพยากรจํานวนมหาศาลมาประยุกตใช สวน 

ประกอบของรูปแบบนี้ ไดแก สารานุกรมออนไลน วารสารออนไลน หนังสือออนไลน สารบัญการอาน 

ออนไลน (Online Reading List) เว็บหองสมุด เว็บงานวิจัย รวมทั้งการรวบรวมรายชื่อเว็บที่สัมพันธกับ

วิชาตางๆ  

            1.2  รูปแบบหนังสอืเรียน   (Textbook   Model)   การเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้ 

เปนการจัดเนื้อหาของหลักสูตรในลักษณะออนไลนใหแกผูเรียน เชน คําบรรยาย สไลด นิยาม คําศัพท

และสวนเสริมผูสอนสามารถเตรียมเนื้อหาออนไลนที่ใชเหมือนกับที่ใชในการเรียนในชั้นเรียนปกติและ

สามารถทําสําเนาเอกสารใหกับผูเรียนได รูปแบบนี้ตางจากรูปแบบหองสมุดคือรูปแบบนี้จะเตรียม

เนื้อหาสําหรับการเรียนการสอนโดยเฉพาะ ขณะที่รูปแบบหองสมุดชวยใหผูเรียนเขาถึงเนื้อหาที่

ตองการจากการเชื่อมโยงที่ไดเตรียมเอาไว สวนประกอบของรูปแบบหนังสือเรียนนี้ประกอบดวยบันทึก

ของหลักสูตร บันทึกคําบรรยาย ขอแนะนําของหองเรียน สไลดที่นําเสนอ วิดีโอและภาพที่ใชในชั้นเรียน 

เอกสารอื่นที่มีความสัมพันธกับชั้นเรียน เชน ประมวลรายวิชา รายชื่อในช้ัน กฎเกณฑขอตกลงตาง ๆ 

ตารางการสอบและตัวอยางการสอบครั้งที่แลว ความคาดหวังของช้ันเรียน งานที่มอบหมาย เปนตน  

            1.3  รูปแบบการสอนที่มีปฏิสัมพันธ (Interactive Instruction Model) รูปแบบนี้จัดให

ผูเรียนไดรับประสบการณการเรียนรูจากการมปีฏิสัมพันธกับเนื้อหาที่ไดรับโดยนําลักษณะของบทเรียน 

คอมพิวเตอรชวยการสอน (CAI) มาประยุกตใชเปนการสอนแบบออนไลนที่เนนการมีปฏิสัมพันธ มีการ

ใหคําแนะนํา การปฏิบัติ การใหผลยอนกลับ รวมทั้งการใหสถานการณจําลอง  

       2.  รูปแบบการสื่อสาร (Communication Model)  

            การเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้เปนรูปแบบที่อาศัยคอมพิวเตอรมาเปนสื่อเพ่ือ 

การส่ือสาร (Computer – Mediated Communications Model) ผูเรียนสามารถที่จะส่ือสารกับผูเรียน

คนอื่นๆ ผูสอนหรือกับผูเชี่ยวชาญได โดยรูปแบบการส่ือสารที่หลากหลายในอินเทอรเน็ต ซึ่งไดแก 
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จดหมาย อิเล็กทรอนิกส กลุมอภิปรายการสนทนาและการอภิปรายและการประชุมผานคอมพิวเตอร 

เหมาะ สําหรับการเรียนการสอนที่ตองการสงเสริมการสื่อสารและปฏิสัมพันธระหวางผูที่มีสวนรวมใน

การเรียนการสอน  

       3.  รูปแบบผสม (Hybrid Model) 

            รูปแบบการเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้เปนการนําเอารูปแบบ 2 ชนิด คือ รูปแบบ

การเผยแพรกับรูปแบบการสื่อสารมารวมเขาไวดวยกัน เชน เว็บไซตที่รวมเอารูปแบบหองสมุดกับ

รูปแบบหนังสือเรียนไวดวยกัน เว็บไซตที่รวบรวมเอาบันทึกของหลักสูตรรวมทั้งคําบรรยายไวกับกลุม

อภิปรายหรือเว็บไซตที่รวมเอารายการแหลงเสริมความรูตางๆ และความสามารถของจดหมาย

อิเล็กทรอนิกสไวดวยกัน เปนตนรูปแบบนี้มีประโยชนเปนอยางมากกับผูเรียนเพราะผูเรียนจะไดใช

ประโยชนของทรัพยากรที่มีในอินเทอรเน็ตในลักษณะที่หลากหลาย 

       4.  รูปแบบหองเรียนเสมือน (Virtual classroom medel) 

            รูปแบบหองเรียนเสมือน   เปนการนําเอาลักษณะเดนหลาย ๆ  ประการของแตละ

รูปแบบที่กลาวมาแลวขางตนมาใช  ซึ่งฮิลทซ  (Hiltz. 1993)  ไดนิยามวา  หองเรียนเสมือนเปนสภาพ 

แวดลอมการเรียนการสอนที่นําแหลงทรัพยากรออนไลนมาใชในลักษณะการเรียนการสอนแบบรวมมือ 

โดยการรวมมือระหวางนักเรียนดวยกัน นักเรียนกับผูสอน ชั้นเรียนกับสถาบันการศึกษาอื่น และกับ

ชุมชนที่ไมเปนเชิงวิชาการ (Khan. 1997)  สวนเทอรอฟฟ (Turoff. 1995)  กลาวถึงหองเรียนเสมือนวา 

เปนสภาพแวดลอมการเรียน การสอนที่ตั้งขึ้นภายใตระบบการสื่อสารผานคอมพิวเตอรในลักษณะของ

การเรียนแบบรวมมือ ซึ่งเปนกระบวนการที่เนนความสําคัญของกลุมที่จะรวมมือทํากิจกรรมรวมกัน 

นักเรียนและผูสอนจะไดรับความรูใหม ๆ จากกิจกรรมการสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและขอมูล 

ลักษณะเดนของการเรียนการสอนรูปแบบนี้ก็คือความสามารถในการลอกเลียนลักษณะของหองเรียน

ปกติมาใชในการออกแบบการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยอาศัยความสามารถตาง ๆ 

ของอินเทอรเน็ต โดยมีสวนประกอบคือ ประมวลรายวิชา เนื้อหาในหลักสูตร รายชื่อแหลงเนื้อหาเสริม 

กิจกรรมระหวาง ผูเรียนผูสอน คําแนะนําและการใหผลปอนกลับ การนําเสนอในลักษณะมัลติมีเดีย 

การเรียนแบบรวมมือ รวมทั้งการสื่อสารระหวางกัน รูปแบบนี้จะชวยใหผูเรียนไดรับประโยชนจาก    

การเรียนโดยไมมีขอจํากัดในเรื่องของเวลาและสถานที่ 
 3.4  การจัดการเรียนการสอนผานเว็บ  
         การจัดการเรียนผานเว็บมลัีกษณะการเรียนการสอนที่แตกตางไปจากการเรียนการสอน

ในชั้นเรียนปกติที่คุนเคยกันดี ซึ่งการจัดการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมในช้ันเรียนสวนใหญจะมีลักษณะ

ที่เนนใหผูสอนเปนผูปอนความรูใหแกผูเรียนทําใหผูเรียนไมใฝที่จะหาความรูเพิ่มเติม 
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         การจัดการเรียนการสอนโดยการใชเว็บชวยสอนจะมีวิธีการจัดที่แตกตางไปจาก       

การจัดการเรียนการสอนตามปกติ เพราะคุณลักษณะและรูปแบบของเว็บเปนสื่อที่มีลักษณะเฉพาะ

ของตนเอง ซึ่งแตกตางไปจากการจัดการเรียนการสอนดวยสื่อแบบอื่น ๆ จึงตองคํานึงถึงการออกแบบ

ระบบการสอนที่สอดคลองกับคุณลักษณะของเว็บ เชน การสื่อสารระหวางผูเรียนกับครู การส่ือสาร

ระหวางผูเรียนกับผูเรียน ที่กระทําไดแตกตางไปจากการเรียนการสอนแบบเดิม เชน การใชเว็บชวยสอน

สามารถส่ือสารกันไดโดยผานเว็บโดยตรงในรูปคุยกันในหองสนทนา (Chat Room) การฝากขอความ

บนกระดานอิเล็กทรอนิกสหรือกระดานขาวสาร (Bulletin Board) หรือจะสื่อสารกันโดยผานไปรษณีย

อิเล็กทรอนิกส (e-mail) ก็สามารถกระทําไดในระบบนี้ ความเปนเว็บชวยสอนจึงไมใชแคการสราง

เว็บไซตเนื้อหาวิชาหนึ่งหรือรวบรวมขอมูลซักเรื่องหนึ่งแลวบอกวาเปนเว็บชวยสอน เว็บชวยสอนมี

ความหมายกวางขวางอันเกิดจากการรวมเอาคุณลักษณะของเว็บ โปรแกรมและเครื่องมือสื่อสารใน

ระบบอินเทอรเน็ตและการออกแบบระบบการเรียนการสอนเขาดวยกัน ทําใหเกิดการเรียนรูข้ึนอยางมี

ความหมายไมเปนเพียงแคแหลงขอมูลเทานั้น (ปรัชญนันท นิลสุข. 2543) 

         เองเจลโล  (Angelo. 1993 อางใน วิชุดา รัตนเพียร. 2542)  ไดสรุปหลักการพื้นฐานของ

การจัดการเรียนการสอนกับการเรียนการสอนผานเว็บ 5 ประการดังนี้คือ 

           1.  ในการจัดการเรียนการสอนโดยทั่วไปแลว ควรสงเสริมใหผูเรียน และผูสอนสามารถ

ติดตอ สื่อสารกันไดตลอดเวลา การติดตอระหวางผูเรียนและผูสอนมีสวนสําคัญในการสรางความ

กระตือรือรนกับการเรียนการสอน โดยผูสอนสามารถใหความชวยเหลือผูเรียนไดตลอดเวลาในขณะ

กําลังศึกษา ทั้งยังชวยเสริมสรางความคิดและความเขาใจ ผูเรียนที่เรียนผานเว็บสามารถสนทนา

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นรวมทั้งซักถามขอของใจกับผูสอนไดโดยทันทีทันใด เชน การมอบหมายงาน

สงผานอินเทอรเน็ตจากผูสอน ผูเรียนเมื่อไดรับมอบหมายก็จะสามารถทํางานที่ไดรับมอบหมายและ

สงผานอินเทอรเน็ต กลับไปยังอาจารยผูสอน หลังจากนั้นอาจารยผูสอนสามารถตรวจและใหคะแนน

พรอมทั้งสงผลยอนกลับไปยังผูเรียนไดในเวลาอันรวดเร็วหรือในทันทีทันใด 

        2.  การจัดการเรียนการสอนควรสนับสนุนใหมีการพัฒนาความรวมมือระหวางผูเรยีน ซึง่ 

ความรวมมือระหวางกลุมผูเรียนจะชวยพัฒนาความคิดความเขาใจไดดีกวาการทํางานคนเดียว ทั้งยัง

สรางความสัมพันธเปนทีมโดยการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางกันเพื่อหาแนวทางที่ดีที่สุด เปนการ

พัฒนาการแกไขปญหาการเรียนรูและการยอมรับความคิดเห็นของคนอื่นมาประกอบเพ่ือหาแนวทางที่

ดีที่สุด ผูเรียนที่เรียนผานเว็บแมวาจะเรียนจากคอมพิวเตอรที่อยูกันคนละที่ แตดวยความสามารถของ

เครือขายอินเทอรเน็ตที่เชื่อมโยงเครือขายคอมพิวเตอรทั่วโลกไวดวยกัน ทําใหผูเรียนสามารถติดตอ 

สื่อสารกันไดทันทีทันใด เชน การใชบริการสนทนาแบบออนไลนที่สนับสนุนใหผูเรียนติดตอส่ือสารกัน

ไดตั้งแต 2 คนขึ้นไปจนถึงผูเรียนที่เปนกลุมใหญ 
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        3.  ควรสนับสนุนใหผูเรียนรูจักแสวงหาความรูดวยตนเอง (Active  Learners) หลีกเล่ียง

การกํากับใหผูสอนเปนผูปอนขอมูลหรือคําตอบผูเรียนควรเปนผูขวนขวายใฝหาขอมูลองคความรูตาง ๆ 

เองโดยการแนะนําของผูสอน เปนที่ทราบดีอยูแลววาอินเทอรเน็ตเปนแหลงขอมูลที่ใหญที่สุดในโลก 

ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนผานเว็บนี้ จะชวยใหผูเรียนสามารถหาขอมูลไดดวยความสะดวกและ

รวดเร็ว ทั้งยังหาขอมูลไดจากแหลงขอมูลทั่วโลกเปนการสรางความกระตือรือรนในการใฝหาความรู 

        4.  การใหผลยอนกลับแกผูเรียนโดยทันทีทันใด   ชวยใหผูเรียนไดทราบถึงความสามารถ

ของตน อีกทั้งยังชวยใหผูเรียนสามารถปรับแนวทางวิธีการหรือพฤติกรรมใหถูกตองได ผูเรียนที่เรียน

ผานเว็บ สามารถไดรับผลยอนกลับจากทั้งผูสอนเองหรือแมกระทั่งจากผูเรียนคนอื่น ๆ ไดทันทีทันใด 

แมวาผูเรียนแตละคนจะไมไดนั่งเรียนในชั้นเรียนแบบเผชิญหนากันก็ตาม 

        5.  ควรสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนที่ไมมีขีดจํากัด     สําหรับบุคคลที่ใฝหาความรู

การเรียนการสอนผานเว็บเปนการขยายโอกาสใหกับทุกๆคนที่สนใจศึกษา เนื่องจากผูเรียนไมจําเปน

จะตองเดินทางไปเรียน ณ ที่ใดที่หนึ่ง ผูที่สนใจสามารถเรียนไดดวยตนเองในเวลาที่สะดวก จะเห็นได

วาการเรียนการสอนผานเว็บนี้มีคุณลักษณะที่ชวยสนับสนุนหลักพื้นฐานการจัดการเรียนการสอนทั้ง 5 

ประการไดอยางมีประสิทธิภาพ 

        การเรียนการสอนผานเว็บไดมีการดําเนินการอยางจริงจังทั่วโลก โดยเฉพาะอยางย่ิงใน

กลุม ประเทศทางซีกโลกตะวันตก สําหรับวงการการศึกษาในประเทศไทยเริ่มมีความเปลี่ยนแปลงจาก

เปนเพียงผูรับขอมูลและสังเกตการณการเรียนการสอนบนเครือขายเปนความพยายามในการจัดการ

เรียนการสอนและใชเครื่องมือบนเครือขายเวิลดไวดเว็บเสริมในชั้นเรียนปกติ และบางมหาวิทยาลัยที่

ดําเนินการเรียนการสอนแบบทางไกลกําลังดําเนินการที่จะสรางชั้นเรียนเสมือนใหเกิดขึ้นจริง          

การดําเนินการเรียนการสอนผานเว็บมีรายละเอียดดังตอไปนี้ (ใจทิพย ณ สงขลา. 2542) 

        1.  ความพรอมของเครื่องมือ และทักษะการใชงานเบื้องตน ความไมพรอมของเครื่องมือ

และ การขาดทักษะทางเทคนิคที่จําเปนในการใชเครื่องมือหรือโปรแกรมเปนสาเหตุสําคัญที่กอใหเกิด

ความสับสนและผลทางลบตอทัศนคติของผูใช จากการศึกษาการนําเทคโนโลยีเครือขายมาใช พบวา

ผูใชที่ไมมีความพรอมทางทักษะการใชจะพยายามแกปญหาและศึกษาเรื่องของเทคนิค มากกวาจํากัด 

ความสนใจอยูที่เนื้อหา นอกจากนั้นจากงานวิจัยของใจทิพย ณ สงขลา (2542) พบวายังไมมีความ 

พรอมทางดานทักษะการใชภาษาเขียนและภาษาตางประเทศ ซึ่งเปนทักษะจําเปนพื้นฐานที่จําเปนอีก

ประการหนึ่งสําหรับการสื่อสารผานเครือขาย 

        2.  การสนับสนุนจากฝายบริหาร และผูใช  เชนเดียวกับการนําเทคโนโลยีอื่นเขาสูองคกร

ตองอาศัยการสนับสนุนอยางจริงจังจากฝายบริหาร ทั้งในการสนับสนุนดานเครื่องมือและนโยบาย

สงเสริมการใชเครือขายเวิลดไวดเว็บเพื่อประโยชนทางการศึกษา การกําหนดการใชเครื่องมือดังกลาว
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จึงไมสามารถเปนไปในลักษณะแนวดิ่ง (Top down) โดยการกําหนดจากฝายบริหารเพียงฝายเดียว แต

ตองเปนการประสานจากทั้งสองฝายคือฝายบริหารและผูใชจะตองมีการประสานจากแนวลางขึ้นบน 

ผูใชจะตองมีทัศนะที่ยอมรับการใชส่ือดังกลาวเพื่อประโยชนทางการศึกษา ฝายบริหารสามารถสราง

นโยบายที่กระตุนแรงจูงใจของผูใช เชน สรางแรงจูงใจจากภายในของผูใชใหรูสึกถึงความทาทายและ

ประโยชนที่จะไดรับหรือสรางแรงจูงใจจากภายนอก เชน สรางเงื่อนไขผลตอบแทนพิเศษทั้งในรูป

นามธรรมและรูปธรรม 

        3.  การเปลี่ยนพฤติกรรมผูเรียนจากการเรียนรูแบบตั้งรับ  (Passive)  โดยพึ่งพิงการปอน

จากครูผูสอนมาเปนพฤติกรรมการเรียนที่สอดคลองกับการเรียนรูแบบผูเรียนเปนศูนยกลาง กลาวคือ 

เปนผูเรียนที่เรียนรูวิธีการเรียน  (Learning How to learn)  เปนผูเรียนที่กระตือรือรน  และมีทักษะที่

สามารถเลือกรับขอมูล วิเคราะห และสังเคราะหขอมูลไดอยางมีระบบนั้น ผูสอนจะตองสรางวุฒิ

ทางการเรียนใหเกิดกับผูเรียนกอน กลาวคือจะตองเตรียมการใหผูเรียนพัฒนาทักษะพ้ืนฐานที่จําเปน

ตอการเลือกสรร วิเคราะหและสังเคราะหในการเรียนผานเครือขายทักษะดังกลาว ไดแก ทักษะการอาน

เขียน ทักษะในเชิงภาษา ทักษะในการอภิปรายและที่จําเปนคือ ทักษะในการควบคุมตรวจสอบ       

การเรียนรูของตนเอง 

        4.  บทบาทของผูสอน  ในการเรียนการสอนบนเครือขาย   จะตองมีการเปลี่ยนแปลงไปสู

บทบาทที่เอื้อตอการเรียนการสอนที่ผูเรียนเปนศูนยกลาง โดยในเบื้องตนจะเปนบทบาทผูนําเพ่ือ

สนับสนุนกลุมและวัฒนธรรมการเรียนรูบนเครือขาย ผูสอนตองใชเวลามากไปกวาการเรียนการสอนใน

ชั้นเรียนธรรมดา 

       5.  การสรางความจําเปนในการใช     ผูสอนท่ีจะนําการเรียนการสอนผานเครือขายมาใช

ควรคํานึงถึงความจําเปน และผลประโยชนที่ตองการจากกิจกรรมบนเครือขาย ซึ่งจะเปนตัวกําหนด

รูปแบบการใชวาผูสอนเพียงตองการใชเครือขายเพื่อเสริมการเรียนหรือเปนการศึกษาทางไกล ผูสอน

ตองสรางสภาวะใหผูใชมีความจําเปนที่ตองใช เชน การสงผานขอมูลที่จําเปนทางการเรียนใหกับผูใช

ผานทางเครอืขายหรือสรางแรงจูงใจที่เปนผลประโยชนทางการเรียนใหกับผูใช 

 6.  ผูสอนตองออกแบบการเรียนการสอน  และใชประโยชนของความเปนเครือขายอยาง

สูงสุด และเหมาะสม วิธีออกแบบการเรียนการสอนควรตองพัฒนาใหเขากับคุณสมบัติความเปน

คอมพิวเตอรเครือขายซึ่งมีความแตกตางจากการออกแบบสําหรับโปรแกรมชวยสอนในคอมพิวเตอร

ทั่วไป นอกเหนือจากเนื้อหาบทเรียนที่ผูสรางเสนอสงผานเครือขาย ผูสอนสามารถสรางการเชื่อมโยง

แหลงขอมูลอื่นที่สนับสนุนเนื้อหาหลักที่ผูสอนสรางเปนการแนะแนวทางใหผูเรียนไดศึกษา ทั้งนี้เนื้อหา

และการเชื่อมโยง ควรจะตองปรับปรุงใหทันสมัยตลอดเวลาและควรจะตองมีการจัดกิจกรรม          

การปฏิสัมพันธใหผูเรียนไดประโยชนจากการศึกษารวมกับผูอื่น การจัดการเรียนการสอนผานเว็บนั้น 
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ผูสอนและผูเรียนจะตองมีปฏิสัมพันธกันโดยผานระบบเครือขายคอมพิวเตอร ที่เชื่อมโยงคอมพิวเตอร

ของผูเรียนเขาไวกับเครื่องคอมพิวเตอรของผูใหบริการเครือขาย (File Server) และเครื่องคอมพิวเตอร

ของผูใหบริการเว็บ (Web Server) อาจเปนเปนการเชื่อมโดยระยะใกลหรือเชื่อมโยงระยะไกลผานทาง

ระบบการสื่อสารและอินเทอรเน็ต การจัดการเรียน การสอนทางอินเทอรเน็ตที่เปนเว็บนั้นผูสอนจะตอง

มีขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนดังนี้ (ปทีป เมธาคุณวุฒิ. 2540) 

   1.  กําหนดวัตถุประสงคของการเรียนการสอน 

       2.  การวิเคราะหผูเรียน  

  3.  การออกแบบเนื้อหารายวิชา 

           -  เนื้อหาตามหลักสูตรและสอดคลองกับความตองการของผูเรียน 

             -  จัดลําดับเนื้อหา จําแนกหัวขอตามหลักการเรียนรู   และลักษณะเฉพาะในแต

ละหัวขอ 

-  กําหนดระยะเวลาและตารางการศึกษาในแตละหัวขอ 

-  กําหนดวิธีการศึกษา 

-  กําหนดสื่อทีใ่ชประกอบการศึกษาในแตละหัวขอ 

-  กําหนดวิธีการประเมินผล 

-  กําหนดความรูและทักษะพื้นฐานที่จําเปนตอการเรียน 

-  สรางประมวลรายวิชา 

 4.  การกําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต โดยการใชคุณสมบัติของ

อินเทอรเน็ตที่เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการสอนนั้น ๆ 

 5.  การเตรียมความพรอมสิ่งแวดลอมการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต  ไดแก   

การสํารวจแหลงทรัพยากรสนับสนุนการเรียนการสอนที่ผูเรียนสามารถเชื่อมโยงได กําหนดสถานที่และ

อุปกรณที่ใหบริการและที่ตองใชในการติดตอทางอินเทอรเน็ตสรางเว็บเพจเนื้อหาความรูตามหัวขอของ

การเรียนการสอนรายสัปดาห สรางแฟมขอมูลเนื้อหาวิชาเสริมการเรียนการสอนสําหรับการถายโอน

แฟมขอมูล 

 6.  การปฐมนเิทศผูเรียน ไดแก 

  -  แจงวตัถุประสงค เนื้อหา และวิธีการเรียนการสอน 

       -  สํารวจความพรอมของผูเรียนและเตรียมความพรอมของผูเรียน   ในขั้นตอนนี้

ผูสอนอาจจะตองมีการทดสอบหรือสรางเว็บเพจเพิ่มข้ึน เพื่อใหผูเรียนที่มีความรูพ้ืนฐานไมเพียงพอได

ศึกษาเพิ่มเติมในเว็บเพจเรียนเสริมหรือใหผูเรียนถายโอนขอมูลจากแหลงตาง ๆ ไปศึกษาเพ่ิมเติมดวย

ตนเอง  
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 7.  จัดการเรียนการสอนตามแบบที่กําหนดไวในเว็บเพจ     จะมีเทคนิคและกิจกรรม

ตาง ๆ ที่สามารถสรางขึ้นไดแก 

             -  การใชขอความเราความสนใจที่อาจเปนภาพกราฟก ภาพการเคลื่อนไหว 

     -  แจงวตัถุประสงคเชิงพฤติกรรมของรายวิชา หรือหัวขอในแตละสัปดาห 

      -  สรุปทบทวนความรูเดิม หรอืโยงไปหัวขอที่ศึกษาแลว 

      -  เสนอสาระของหัวขอตอไป 

  -  เสนอแนะแนวทางการเรียนรู   เชน   กิจกรรมสนทนาระหวางผูสอนกับผูเรียน

และระหวางผูเรียนกับผูเรียนกิจกรรมการอภิปรายกลุม กิจกรรมการคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม กิจกรรม    

การตอบ คําถาม กิจกรรมการประเมินตนเอง และกิจกรรมการถายโอนขอมูล  

      -  เสนอกิจกรรมดังกลาวมาแลว แบบฝกหัด หนังสือหรือบทความ การบาน การ

ทํารายงานเดี่ยว รายงานกลุมในแตละสัปดาห และแนวทางในการประเมินผลในรายวิชานี้ 

           -  ผูเรียนทํากิจกรรม ศึกษา ทําแบบฝกหัด และการบานสงผูสอนทั้งทางเอกสาร

ทางเว็บเพจผลงานของผูเรียน  เพื่อใหผูเรียนคนอื่น ๆ ไดรับทราบดวย  และผูเรียนสงผานทางไปรษณีย

อิเล็กทรอนิกส 

  -  ผูสอนตรวจผลงานของผูเรียน   สงคะแนน   และขอมูลยอนกลับเขาสูเว็บเพจ

ประวัติของผูเรียน รวมทั้งการใหความคิดเห็นและขอเสนอแนะตางๆ ไปสูเว็บเพจผลงานของผูเรียนดวย  

 8.  การประเมินผลผูสอนสามารถใชการประเมินผลระหวางเรียน     และประเมินผล

เมื่อส้ินสุดการเรียน รวมทั้งการที่ผูเรียนประเมินผลผูสอนและการประเมินผลการจัดการเรียนการสอน

ทั้งรายวิชา เพื่อใหผูสอนนําไปปรับปรุงแกไขระบบการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต  
 3.5  การออกแบบการเรียนการสอนผานเว็บ 
        ในการออกแบบและพัฒนาเว็บการเรียนการสอนผานใหมีประสิทธิภาพนั้นมีนักการ

ศึกษาหลายทานใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับกระบวนการที่จะใชเปนแนวทางในการออกแบบการเรียน   

การสอน ดังนี้ 

        ดลิลอน (Dillon. 1997)  ซึ่งไดใหแนวคิดเกี่ยวกับข้ันตอนในการสรางบทเรียนทีมี่ลกัษณะ

เปนสื่อหลายมิติ (Hypermedia) ซึ่งหลักการนี้สามารถนําไปประยุกตใชในการออกแบบและพัฒนาเว็บ

เพื่อการเรียนการสอน แนวคิดดังกลาวมีข้ันตอน ดังนี้ 

        1.  ศึกษาเกี่ยวกับผูเรียน  และเนื้อหาที่จะนํามาพัฒนาเพ่ือกําหนดวัตถุประสงค  และหา

แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียน  

        2.  วางแผนเกี่ยวกับการจัดรูปแบบโครงสรางของเนื้อหา ศึกษาคุณลักษณะของเนื้อหาที่

จะนํา มาใชเปนบทเรียนวาควรจะนําเสนอในลักษณะใด 
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        3.  ออกแบบโครงสรางเพื่อการเขาถึงขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ   โดยผูออกแบบควรจะ

ศึกษาทําความเขาใจกับโครงสรางของบทเรียนแบบตาง ๆ โดยพิจารณาจากลักษณะผูเรียนและเนื้อหา

วาโครงสรางลักษณะใดจะเอื้ออํานวยตอการเขาถึงขอมูลของผูเรียนไดดีที่สุด 

        4.  ทดสอบรูปแบบเพื่อหาขอผิดพลาด  จากนั้นทําการปรับปรุงแกไข   และทดสอบซ้ําอกี

ครั้งจน แนใจวาเปนบทเรียนที่มีประสิทธิภาพกอนที่จะนําไปใชงาน 

        ฮิรูมิและเบอรมูเดซ (Hirumi and Bermudez. 1996) เสนอกระบวนการในการออกแบบ

และพัฒนาการเรียนการสอนผานเว็บไว 5 ข้ันตอน คือ 

        1.  วิเคราะหทรัพยากรตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

        2.  ออกแบบการเรียนการสอน 

        3.  พัฒนาเว็บเพจโดยใชแผนโครงเรื่อง (Storyboard) ซึ่งจะชวยในการสรางและกําหนด

โครงสรางของขอมูล 

        4.  นําเว็บไปใชในการเรียนการสอน 

        5.  ประเมินผลการใชงาน 

        อาแวนิตสิ (Arvanitis. 1997) ไดใหขอเสนอแนะวาในการสรางเว็บไซตนั้น ควรจะ

ดําเนนิการตามขั้นตอนตอไปนี ้

        1.  กําหนดวัตถุประสงค โดยพิจารณาวาเปาหมายของการสรางเว็บไซตนี้เพื่ออะไร 

        2.  ศึกษาคุณลักษณะของผูที่จะเขามาใช   วากลุมเปาหมายใด  ที่ผูสรางตองการสื่อสาร 

ขอมูลอะไรที่พวกเขาตองการ โดยขั้นตอนนี้ควรจะปฏิบัติควบคูไปกับข้ันตอนที่หนึ่ง 

        3.  วางลักษณะโครงสรางของเว็บ 

        4.  กําหนดรายละเอียดใหกับโครงสราง     ซึ่งพิจารณาจากวัตถุประสงคที่ตั้งไว    โดยตัง้

เกณฑในการใช เชน ผูใชควรจะทําอะไรบาง จํานวนหนาควรมีเทาใด มีการเชื่อมโยงมากนอยเพียงไร 

        5.  หลังจากนั้นจึงทําการสรางเว็บแลว    นําไปทดลองเพื่อหาขอผิดพลาด     และทําการ

ปรับปรุง แกไข แลวจึงคอยนําเขาสูเครือขายอินเทอรเน็ตเปนขั้นตอนสุดทาย 

        เพอรนิซิและคาสาติ (Pernici and Casati, 1997) ไดแยกยอยกระบวนออกเปน 4  

ข้ันตอน ดังนี้ 

        1.  การวิเคราะหองคประกอบตาง ๆ   ที่จําเปนตอการออกแบบ   ซึ่งประกอบดวยการตั้ง

วัตถุประสงค การกําหนดผูเรียนและสิ่งที่จําเปนในดานฮารดแวรและซอฟตแวร 

        2.  ผูสอนตองกําหนดแนวทางในการสรางเว็บไซต  ไดแก เนื้อหาที่จะใช   กิจกรรมตาง ๆ 

ข้ันตอนการเรียนการสอน 
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        3.  เปนการออกแบบในแนวกวาง  (Design  in  the  Large)   โดยผูสอนจะตองวางแผน

ลักษณะการเขาสูเนื้อหา  (Navigation)  ซึ่งรวมถึงการกําหนดรายการตาง ๆ  (Menus)  และการเรียง 

ลําดับ ของขอมูล 

        4.  เปนการออกแบบในแนวแคบ  (Design in the Small) คือการกําหนดรายละเอียด

ตาง ๆ ที่มีในแตละหนา 

        ควินแลน (Quinlan. 1997) เสนอวิธีดําเนินการ  5  ข้ันตอนเพื่อการออกแบบ และพัฒนา 

การเรียนการสอนผานเว็บที่มีประสิทธิภาพ คือ 

        1.  ทําการวเิคราะหความตองการของผูเรียน รวมทั้งจุดแข็งและจุดออน ของผูเรียน 

        2.  การกําหนดเปาหมาย วัตถุประสงค และกิจกรรม 

        3.  ควรเลือกเนื้อหาที่จะใชนําเสนอ พรอมกับการหางานวิจัยอื่น ๆ  ที่เกี่ยวของ  และชวย 

สนับสนุนเนื้อหา 

        4.  การวางโครงสรางและจัดเรียงลําดับขอมูลรวมทั้งกําหนดสารบัญ เครื่องมือ การเขาสู

เนื้อหา (Navigational Aids) โครงรางหนาจอและกราฟกประกอบ 

        5.  ดําเนินการสรางเว็บไซตโดยอาศัยแผนโครงเรื่อง  

          ไบเลยและไบรท (Bailey and Blythe. 1998) ไดเสนอกระบวนการ  3  ข้ันตอนงาย ๆ ใน

การนําไปใชออกแบบเว็บไซตเพ่ือการเรียนการสอน ดังนี้ 

        1.  รางเคาโครงแนวคิดเบื้องตนในดานการนําเสนอ การเชื่อมโยงและจัดเรียงเนื้อหา 

        2.  การวางแผนผังแสดงโครงสรางของเว็บไซต ซึ่งโดยทั่วไปจะมีโครงสรางอยู 3 ลักษณะ 

คือโครงสรางแบบเสนตรง (Linear) ซึ่งกําหนดเสนทางเดียวใหแกผูเรียนคือเริ่มจากหนาแรกไปสูหนา

ตอๆ ไปโครงสรางแบบลําดับข้ัน (Hierarchical) ซึ่งจะแบงระดับความสําคัญของขอมูลลดหลั่นกันลง

มาเปนขั้นๆ และโครงสรางแบบแตกกิ่ง (Branching) ซึ่งจะมีเสนทางที่แตกตางกันในการเขาสูเนื้อหา

แตละสวน 

        3.  เขียนแผนโครงเรื่อง  โดยแสดงรายละเอียดที่มีอยูในแตละหนา  ไมวาจะเปนตัวอักษร 

เสียง วีดิทัศน และกราฟก 

        คาน (Khan. 1997) ไดกลาวไววา  การออกแบบเว็บที่ดี   มีความสําคัญตอการเรียนการ

สอนเปนอยางมากดังนั้นจึงควรทําความเขาใจถึงคุณลักษณะ 2 ประการของโปรแกรมการเรียนการ

สอน ผานเว็บ 

        1.  คุณลักษณะหลัก  (Key  Features)   เปนคุณลักษณะพื้นฐานของโปรแกรมการเรียน

การสอนผานเว็บทุกโปรแกรม ตัวอยางเชน การสนับสนุนใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับบทเรียน ผูสอน หรือ

ผูเรียน คนอื่นๆ การนําเสนอบทเรียนในลักษณะของส่ือหลายมิติ (Multimedia) การนําเสนอบทเรียน
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ระบบเปด (Open System) กลาวคือ อนุญาตใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงเขาสูเว็บเพจอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ

ได  ผูเรียนสามารถสืบคนขอมูลบนเครือขายได  (Online  Search)  ผูเรียนควรที่จะสามารถเขาสู

โปรแกรมการสอนผานเว็บจากที่ใดก็ไดทั่วโลก รวมทั้งผูเรียนควรที่จะสามารถควบคุมการเรียนของ

ตนเองได 

        2.  คุณลักษณะเพิ่มเติม  (Additional  Features)  เปนคุณลักษณะประกอบเพิ่มเติม ซึ่ง

ข้ึนอยู กับคุณภาพและความยากงายของการออกแบบ เพื่อนํามาใชงานและการนํามาประกอบกับ

คุณลักษณะหลักของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ตัวอยางเชน ความงายในการใชงานของ

โปรแกรมมีระบบปองกันการลักลอบขอมูล รวมทั้งระบบใหความชวยเหลือบนเครือขายมีความสะดวก

ในการแกไข ปรับปรุงโปรแกรม เปนตน 

        ฮอลล (Hall, 1997) ไดกลาวถึงการใชเว็บในดานการเรียนการสอนวา  การศึกษาทดลอง

หาวิธีการสรางเว็บอยางมีประสิทธิภาพยังอยูในระดับที่นอย แตจากการรวบรวมจากประสบการณและ 

การนําเสนอของบรรดานักออกแบบเว็บเพื่อการเรียนการสอน สรุปไดวาเว็บเพื่อการเรียนการสอนที่ดี 

จะตองมีลักษณะดังนี้ 

        1.  ตองสะดวกและไมยุงยากตอการสืบคนของผูเรียน 

        2.  ตองมีความสอดคลองตรงกันในแตละเว็บรวมถึงการเชื่อมโยงระหวางเว็บตาง ๆ 

        3.  เวลาในการแสดงผลแตละหนาจอจะตองนอยที่สุดหลีกเลี่ยงการใชภาพกราฟกขนาด

ใหญที่จะทําใหเสียเวลาในการดาวนโหลด 

        4.  มีสวนที่ทําหนาที่ในการจัดระบบในการเขาสูเว็บ นักออกแบบควรกําหนดใหผูเรียนได

เขาสูหนาจอแรกที่มีคําอธิบาย มีการแสดงโครงสรางภายในเว็บ เพื่อทราบถึงขอบเขตที่ผูเรียนจะสืบคน 

        5.  ควรมีความยืดหยุนในการสืบคน      แมจะมีการแนะนําวาผูเรียนควรจะเรียนอยางไร

ตามลําดับขั้นตอนกอนหลัง แตก็ควรเพ่ิมความยืดหยุนใหผูเรียนสามารถกําหนดเสนทางการเรียนรูได

เอง 

        6.  ตองมีความยาวในหนาจอใหนอย   แมวานักออกแบบสวนใหญจะบอกวาสามารถใช 

ไฮเปอรเท็กซชวยในการเลื่อนไปมาในพื้นที่สวนตาง ๆ ในหนาจอ แตในความเปนจริงแลวหนาจอที่สั้น 

เปนสิ่งที่ดีที่สุด 

        7.  ไมควรมีจุดจบ หรือกําหนดจุดสิ้นสุดที่ผูเรียนไปไหนตอไมได   ควรมีการสรางในแบบ

วนเวียนใหผูเรียนสามารถหาเสนทางไปกลับระหวางหนาตาง ๆ ไดงาย   นอกจากนี้ยังควรใหผูเรียน

สามารถกลับ ไปเรียนในจุดเริ่มตนไดดวยโดยการคลิกเพียงครั้งเดียว 

        โจนสและฟารควอร (Jones and Farquar, 1997) ไดแนะนําหลักการออกแบบเบื้องตน

ที่จะเปนจุดเริ่มในการพัฒนาเว็บเพื่อการเรียนการสอน ดงันี้ 



33 

 

        1.  ควรมีการจัดโครงสรางหรือจัดระเบียบขอมูลที่ชัดเจน การที่เนื้อหามีความตอเนื่องไป

ไมสิ้นสุดหรือกระจายมากเกินไป  อาจทําใหเกิดความสับสนตอผูใชได ฉะนั้นจึงควรออกแบบใหมี

ลักษณะที่ชัดเจนแยกยอยออกเปนสวนตาง ๆ จัดหมวดหมูในเรื่องที่สัมพันธกัน รวมทั้งอาจมีการแสดง

ใหผูใชเห็นแผนที่โครงสรางเพ่ือปองกันความสับสนได 

        2.  กําหนดพื้นที่สําหรับการเลือก  (Selectable Areas)  ใหชัดเจน  ซึ่งโดยทั่วไปแลวจะมี

มาตรฐานที่ชัดเจนอยูแลว  เชน  ลักษณะของไฮเปอรเท็กซที่เปนคําสีฟา และขีดเสนใต   พยายาม

หลีกเลี่ยงการออกแบบที่ขัดแยงกับมาตรฐานทั่วไปที่คนสวนใหญใชยกเวนจะมีความจําเปนที่ตองใช 

นอกจากนี้ยังรวมไปถึงการทําใหตัวเลือกเกิดการเปลี่ยนแปลง ซึ่งปกติเมื่อมีการคลิกคําหรือขอความ 

ใด ๆ เมื่อกลับมาที่หนาเดิมคําหรือขอความนั้น ๆ ก็จะเปลี่ยนจากสีฟาเปนสีแดงเขมเพื่อบอกใหทราบ

วาผูใชไดเลือกสวนนั้นไปแลว ในการออกแบบจึงควรใชมาตรฐานเดิมแบบนี้เชนกัน 

        3.  กําหนดใหแตหนาจอภาพสั้น ๆ   ทั้งนี้จากการวิจัยพบวา   ผูใชไมชอบการเลื่อนขึ้นลง 

(Scroll)   (Nielsen. 1996  อางถึงใน  Jones and Farquar. 1997)  อีกทั้งยังเสียเวลาในการโหลดนาน

และยุงยากตอการพิมพที่ผูใชตองการเนื้อหาเพียงบางสวน  แตถามีความจําเปนตองใชหนายาว  ก็ควร

กําหนดเปนพื้นที่แตละสวนของหนา โดยใหผูเรียนสามารถเลือกไปยังจุดตางๆ ไดในหนาเดียวใน

ลักษณะของบุคมารค (Bookmark) 

        4.  ลักษณะการเชื่อมโยงที่ปรากฏในแตละหนา      หากมีทั้งการเชื่อมโยงในหนาเดียวกนั

และการเชื่อมโยงไปยังหนาอื่น ๆ หรือออกจากหนาจอไปยังหนาจอใหมจะกอใหเกิดการสับสนได  โดย 

เฉพาะอยางยิ่งถาผูเรียนใชปุมมาตรฐานที่มีอยูในโปรแกรมคนผาน (Web Browser) อาจทําใหผูเรียน

หลงทางได ฉะนั้นจึงตองออกแบบใหมีความแตกตางและชัดเจน 

        5.  ตองระวังเรื่องของตําแหนงที่ใชในการเชื่อมโยง   การที่จํานวนการเชื่อมโยงมาก  และ

กระจัดกระจายอยูทั่วไปในหนาอาจกอใหเกิดความสับสน การออกแบบที่ดีควรจัดการเชื่อมโยงไปยัง

หนาอื่น ๆ อยูรวมกันเปนสัดสวนมีลําดับกอนหลังหรือมีหมายเหตุประกอบ เชน จัดรวมไวสวนลางของ

หนาจอ เปนตน 

        6.  ความเหมาะสมของคําที่ใชเชื่อมโยง   คําที่ใชสําหรับการเช่ือมโยงจะตองเขาใจงาย มี

ความชัดเจนและไมสั้นจนเกินไป  

        7.  ความสําคัญของขอมูลควรอยูสวนบนของหนาจอภาพ   หลีกเลี่ยงการใชกราฟกดาน 

บนของหนาจอเพราะถึงแมจะดูดีแตผูเรียนจะเสียเวลาในการไดรับขอมูลที่ตองการ  

        สําหรับนักวิชาการศึกษาในประเทศไทยไดกลาวถึง การออกแบบการเรียนการสอนผาน

เว็บไวหลายทานดังนี้ 
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        ปทีป  เมธาคุณวุฒ ิ(2540)  กลาววา  การออกแบบโครงสรางของการเรียนการสอนผาน

เว็บควรจะประกอบดวย   

        1.  ขอมูลเก่ียวกับรายวิชา    ภาพรวมรายวิชา  (Course Overview)  แสดงวัตถุประสงค

ของรายวิชา สังเขปรายวิชาคําอธิบาย เกี่ยวกับหัวขอการเรียน หรือหนวยการเรียน 

        2.  การเตรียมตัวของผูเรียนหรือการปรับพ้ืนฐานผูเรียน เพื่อที่จะเตรียมตัวเรียน  

        3.  เนื้อหาบทเรียน พรอมทั้งการเชื่อมโยงไปยังส่ือสนับสนุนตางๆในเนื้อหาบทเรียนนั้น ๆ 

        4.  กิจกรรมที่มอบหมายใหทําพรอมทั้งการประเมินผล การกําหนดเวลาเรียนการสงงาน  

        5.  แบบฝกหัดที่ผูเรียนตองการฝกฝนตนเอง  

        6.  การเชื่อมโยงไปแหลงทรัพยากรที่สนับสนุนการศึกษาคนควา  

        7.  ตัวอยางแบบทดสอบ ตัวอยางรายงาน  

        8.  ขอมูลทั่วไป (Vital Information) แสดงขอความที่จะติดตอผูสอนหรือผูที่เก่ียวของการ

ลงทะเบียนคาใชจาย การไดรับหนวยกิต และการเชื่อมโยงไปยังสถานศึกษาหรือหนวยงาน  และมีการ

เชื่อมโยงไปสูรายละเอียดของหนาที่เก่ียวของ 

       9.  สวนแสดงประวัติของผูสอนและผูที่เก่ียวของ  

       10.  สวนของการประกาศขาว (Bulletin Board)  

       11.  หองสนทนา (Chat Room) ที่เปนการสนทนาในกลุมผูเรียนและผูสอน 

       จากที่กลาวมาการเรียนการสอนผานเว็บ เปนการจัดการอยางจงใจและนําเสนอขอมูลที่

มีเปาหมายเพื่อพัฒนาการเรียนรูโดยเฉพาะ ดังนั้นการออกแบบเว็บชวยสอนจึงตองพิจารณาใหเปนไป

ตามวัตถุประสงคและการจัดระเบียบของเนื้อหาในบทเรียนที่สรางขึ้น เพ่ือชวยใหการเรียนรูของผูเรียน

เปนไปอยางมีระบบ  
3.6 ประโยชนการเรียนการสอนผานเว็บ 

        ประโยชนของการเรียนการสอนผานเว็บมีมากมายหลายประการ ข้ึนอยูกับวัตถุประสงค

ของการนําไปใชในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งเปนมิติใหมของเครื่องมือและกระบวนการในการเรียน

การสอน โดยมีผูกลาวถึงประโยชนของการเรียนการสอนผานเว็บไวดังนี้  

        ถนอมพร   เลาหจรัสแสง  (2544)   ไดกลาวถึงการสอนบนเว็บวามีขอดีอยูหลายประการ 

กลาวคือ  

        1.  การสอนบนเว็บเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนที่อยูหางไกล  หรือไมมีเวลาในการมาเขา

ชั้นเรียนไดเรียนในเวลาและสถานที่ ๆ ตองการ ซ่ึงอาจเปนที่บาน ที่ทํางาน หรือสถานศึกษาใกลเคียงที่

ผูเรียนสามารถเขาไปใชบริการทางอินเทอรเน็ตได การที่ผูเรียนไมจําเปนตองเดินทางมายังสถานศึกษา
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ที่กําหนดไวจึงสามารถชวยแกปญหาในดานของขอจํากัดเกี่ยวกับเวลา และสถานที่ศึกษาของผูเรียน

เปนอยางดี  

        2.  การสอนบนเว็บ ยังเปนการสงเสริมใหเกิดความเทาเทียมกันทางการศึกษา   ผูเรียนที่

ศึกษาอยูในสถาบันการศึกษาในภูมิภาคหรือในประเทศหนึ่งสามารถที่จะศึกษา  ถกเถียง  อภิปราย กับ

อาจารย ครูผูสอนซึ่งสอนอยูที่สถาบันการศึกษาในนครหลวงหรือในตางประเทศก็ตาม  

        3.  การสอนบนเว็บ ยังชวยสงเสริมแนวคิดในเรื่องของการเรียนรูตลอดชีวิต เนือ่งจากเวบ็

เปนแหลงความรูที่เปดกวางใหผูที่ตองการศึกษาในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง สามารถเขามาคนควาหาความรูได

อยางตอเนื่องและตลอดเวลาการสอนบนเว็บ สามารถตอบสนองตอผูเรียนที่มีความใฝรูรวมทั้งมีทักษะ

ในการตรวจสอบการเรียนรูดวยตนเอง (Meta-cognitive Skills) ไดอยางมีประสิทธิภาพ  

        4.  การสอนบนเว็บ ชวยทลายกําแพงของหองเรียน   และเปลี่ยนจากหองเรียน 4 เหล่ียม

ไปสูโลกกวางแหงการเรียนรู เปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเขาถึงแหลงขอมูลตางๆไดอยางสะดวกและมี

ประสิทธิภาพ  สนับสนุนส่ิงแวดลอมทางการเรียนที่เชื่อมโยงส่ิงที่เรียนกับปญหาที่พบในความเปนจริง 

โดยเนนใหเกิดการเรียนรูตามบริบทในโลกแหงความเปนจริง (Contextualization) และการเรียนรูจาก

ปญหา (Problem-based Learning) ตามแนวคิดแบบ Constructivism  

        5.  การสอนบนเว็บ   เปนวิธีการเรียนการสอนที่มีศักยภาพ   เนื่องจากที่เว็บไดกลายเปน

แหลงคนควาขอมูลทางวิชาการรูปแบบใหม  ครอบคลุมสารสนเทศทั่วโลกโดยไมจํากัดภาษา การสอน

บนเว็บชวยแกปญหาของขอจํากัดของแหลงคนควาแบบเดิมจากหองสมุด  อันไดแก  ปญหาทรัพยากร

การศึกษาที่มีอยูจํากัด  และเวลาที่ใชในการคนหาขอมูล  เนื่องจากเว็บมีขอมูลที่หลากหลายและเปน

จํานวนมาก  รวมทั้งการที่เว็บใชการเชื่อมโยงในลักษณะของไฮเปอรมิเดีย (สื่อหลายมิติ) ซึ่งทําใหการ

คนหาทําไดสะดวกและงายดายกวาการคนหาขอมูลแบบเดิม  

        6.  การสอนบนเว็บ จะชวยสนับสนุนการเรียนรูที่กระตือรือรน ทั้งนี้เนื่องจากคุณลักษณะ

ของเว็บที่เอื้ออํานวยใหเกิดการศึกษา ในลักษณะที่ผูเรียนถูกกระตุนใหแสดงความคิดเห็นไดอยูตลอด 

เวลา โดยไมจําเปนตองเปดเผยตัวตนที่แทจริง ตัวอยางเชน การใหผูเรียนรวมมือกันในการทํากิจกรรม

ตาง ๆ บนเครือขายการใหผูเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็นและแสดงไวบนเว็บบอรดหรือการให

ผูเรียนมีโอกาสเขามาพบปะกับผูเรียนคนอื่น ๆ อาจารย หรือผูเชี่ยวชาญในเวลาเดียวกันที่หองสนทนา 

เปนตน  

        7.  การสอนบนเว็บ   ยังเอ้ือใหเกิดการปฏิสัมพันธ   ซึ่งการเปดปฏิสัมพันธนี้อาจทําได  2 

รูปแบบ  คือ  ปฏิสัมพันธกับผูเรียนดวยกันและ/หรือผูสอน ปฏิสัมพันธกับบทเรียนในเนื้อหาหรือสื่อการ

สอนบนเว็บ  ซึ่งลักษณะแรกนี้จะอยูในรูปของการเขาไปพูดคุย  พบปะ  แลกเปลี่ยน  ความคิดเห็นกัน 
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สวนในลักษณะหลังนั้นจะอยูในรูปแบบของการเรียนการสอน แบบฝกหัดหรือแบบทดสอบที่ผูสอนได

จัดหาไวใหแกผูเรียน  

        8.  การสอนบนเว็บ  ยังเปนการเปดโอกาสสําหรับผูเรียน  ในการเขาถึงผูเชี่ยวชาญสาขา

ตาง ๆ ทั้งใน และนอกสถาบัน  จากในประเทศ และตางประเทศทั่วโลก  โดยผูเรียนสามารถติดตอ

สอบถามปญหา  ขอขอมูลตาง ๆ ที่ตองการศึกษาจากผูเชี่ยวชาญจริงโดยตรงซึ่งไมสามารถทําไดใน

การเรียนการสอนแบบดั้งเดิม นอกจากนี้ยังประหยัดทั้งเวลาและคาใชจายเมื่อเปรียบเทียบกับการ

ติดตอสื่อสารในลักษณะเดิม ๆ  

        9.  การสอนบนเว็บ  เปดโอกาสใหผูเรียนไดมีโอกาสแสดงผลงานของตน    สูสายตาผูอืน่

อยางงายดาย ทั้งนี้ไมไดจํากัดเฉพาะเพื่อน ๆ ในชั้นเรียนหากแตเปนบุคคลทั่วไปทั่วโลกได ดังนั้นจึงถือ

เปนการสรางแรงจูงใจภายนอกในการเรียนอยางหนึ่งสําหรับผูเรียน ผูเรียนจะพยายามผลิตผลงานที่ดี

เพื่อไมใหเสียชื่อเสียงตนเองนอกจากนี้ผูเรียนยังมีโอกาสไดเห็นผลงานของผูอื่นเพ่ือนํามาพัฒนางาน

ของตนเองใหดีย่ิงขึ้น  

        10.  การสอนบนเว็บ เปดโอกาสใหผูสอนสามารถปรับปรุงเนื้อหาหลักสูตร ใหทันสมัยได

อยางสะดวกสบาย  เนื่องจากขอมูลบนเว็บมีลักษณะเปนพลวัตร (Dynamic) ดังนั้นผูสอนจึงสามารถ

อัพเดตเนื้อหาหลักสูตรที่ทันสมัยแกผูเรียนไดตลอดเวลา นอกจากนี้การใหผูเรียนไดสื่อสารและแสดง

ความคิดเห็นที่เกี่ยวของกับเนื้อหา ทําใหเนื้อหาการเรียนมีความยืดหยุนมากกวาการเรียนการสอน

แบบเดิมและเปลี่ยนแปลงไปตามความตองการของผูเรียนเปนสําคัญ การสอนบนเว็บสามารถนําเสนอ

เนื้อหาในรูปของมัลติมีเดีย ไดแก ขอความ ภาพนิ่ง เสียง ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน ภาพ 3 มิติ โดย

ผูสอนและผูเรียนสามารถเลือกรูปแบบของการนําเสนอเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดทางการเรียน 

        ปรัชญนันท นิลสุข (2543) ไดกลาวถึงคุณลักษณะสําคัญของเว็บซึ่งเอื้อประโยชนตอการ

จัดการเรียนการสอน มีอยู 8 ประการ ไดแก  

        1.  การที่เว็บเปดโอกาสใหเกิดการปฏิสัมพันธ   (Interactive)    ระหวางผูเรียนกับผูสอน

และผูเรียนกับผูเรียนหรือผูเรียนกับเนื้อหาบทเรียน  

        2.  การที่เว็บสามารถนําเสนอเนื้อหาในรูปแบบของสื่อประสม (Multimedia)  

        3.  การที่เว็บเปนระบบเปด  (Open  System)  ซึ่งอนุญาตใหผูใช    มีอิสระในการเขาถึง

ขอมูลไดทั่วโลก  

        4.  การที่เว็บอุดมไปดวยทรัพยากร เพื่อการสืบคนออนไลน (Online Search/Resource)  

        5.  ความไมมีขอจํากัดทางสถานที่    และเวลาของการสอนบนเว็บ   (Device, Distance 

and Time Independent) ผูเรียนที่มีคอมพิวเตอรในระบบใดก็ได ซึ่งตอเขากับอินเทอรเน็ตจะสามารถ

เขาเรียนจากที่ใดก็ไดในเวลาใดก็ได  
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        6.  การที่เว็บอนุญาตใหผูเรียนเปนผูควบคุม (Learner Controlled) ผูเรียนสามารถเรียน

ตามความพรอม ความถนัดและความสนใจของตน  

        7.  การที่เว็บมีความสมบูรณในตนเอง  (Self- contained)  ทําใหเราสามารถจดักระบวน 

การเรียนการสอนทั้งหมดผานเว็บได  การที่เว็บอนุญาตใหมีการติดตอสื่อสารทั้งแบบเวลาเดียว

(Synchronous  Communication)  เชน  Chat  และตางเวลากัน (Asynchronous  Communication) 

เชน Web Board เปนตน 
 3.7  การประเมินผลการเรียนการสอนผานเว็บ  
        การประเมินผลการเรียนที่มีการเรียนการสอนผานเว็บนั้น มีลักษณะที่แตกตางอยูบาง 

แตก็อยูบนพื้นฐานความตองการใหมีการเรียนการสอนผานเว็บที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพตอการ

เรียนการสอน สําหรับการประเมินในแงของการจัดการเรียนการสอนผานเว็บ ซึ่งจัดวาเปนการจัดการ

เรียนการสอนทางไกล  วิธีในการประเมินผล  สามารถทําไดทั้งผูสอนประเมินผูเรียนหรือใหผูเรียน

ประเมินผลผูสอน   ซึ่งองคประกอบที่ใชเปนมาตรฐานจะเปนคุณภาพของการเรียนการสอน   วิธี

ประเมินผลที่ใชกันอยูในการประเมินผลมีหลายวิธีการ  แตถาจะประเมินผลการเรียนการสอนผานเว็บ 

ก็ตองพิจารณาวิธีการที่เหมาะสมและทันกับเทคโนโลยีที่เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วโดยเฉพาะกับเว็บซึ่ง

เปนการศึกษาทางไกลวิธีหนึ่ง  การประเมินผลแบบทั่วไปที่เปนการประเมินระหวางเรียน (Formative 

Evaluation) กับการประเมินรวมหลังเรียน (Summative Evaluation) เปนวิธีการประเมินผลสําหรับ

การเรียนการสอน โดยการประเมินระหวางเรียนสามารถทําไดตลอดเวลา ระหวางมีการเรียนการสอน 

เพื่อดูผลสะทอนของผูเรียนและดูผลที่คาดหวังไว อันจะนําไปปรบัปรุงการสอนอยางตอเนื่องขณะที่การ

ประเมินหลังเรียนมักจะใชการตัดสินในตอนทายของการเรียนโดยการใชแบบทดสอบเพื่อวัดผลตาม

จุดประสงคของรายวิชา (ปรัชญนันท นิลสุข. 2546) 

       พอทเตอร  (Potter. 1998)  ไดเสนอวิธีการประเมินการเรียนการสอนผานเว็บ   ซึ่งเปนวิธี 

การที่ใชประเมินสําหรับการเรียนการสอนทางไกลผานเว็บ ของมหาวิทยาลัยจอรจ  เมสัน  โดยแบงการ

ประเมินออกเปน 4 แบบ คือ  

       1.  การประเมินดวยเกรดในรายวิชา   (Course  Grades)   เปนการประเมินที่ผูสอน  ให

คะแนนกับผูเรียน ซึ่งวิธีการนี้กําหนดองคประกอบของวิชาชัดเจน เชน คะแนน 100% แบงเปนการสอบ 

30% จากการมีสวนรวม 10% จากโครงงานกลุม 30% และงานที่มอบหมายในแตละสัปดาหอีก 30% 

เปนตน  

       2.  การประเมินรายคู (Peer  Evaluation) เปนการประเมินกันเอง ระหวางคูของผูเรียนที่

เลือกจับคูกันในการเรียนทางไกลดวยกันไมเคยพบกันหรือทํางานดวยกัน โดยใหทําโครงงานรวมกันให
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ติดตอกันผานเว็บและสรางโครงงานเปนเว็บที่เปนแฟมสะสมงาน โดยแสดงเว็บใหนักเรียนคนอื่น ๆ ได

เห็นและจะประเมินผลรายคูจากโครงงาน 

       3.  การประเมินตอเนื่อง (Continuous Evaluation)  เปนการประเมินที่ผูเรียนตองสงงาน

ทุก ๆ สัปดาหใหกับผูสอน  โดยผูสอนจะใหขอเสนอแนะและตอบกลับในทันที   ถามีสิ่งที่ผิดพลาดกับ

ผูเรียนก็จะแกไขและประเมินตลอดเวลาในชวงระยะเวลาของวิชา 

       4.  การประเมินทายภาคเรียน (Final Course Evaluation)  เปนการประเมินผลปกติของ

การสอนที่ผูเรียนนําสงสอน โดยการทําแบบสอบถามสงผานไปรษณียอิเล็กทรอนิกสหรือเครื่องมืออื่น

ใดบนเว็บตามแตจะกําหนด เปนการประเมินตามแบบการสอนปกติที่จะตองตรวจสอบความกาวหนา 

และผลสัมฤทธิ์การเรียนของผูเรียน  

       โซวอรด (Soward. 1997) ไดกลาวถึงการประเมินการเรยีนการสอนผานเว็บวาจะตองอยู

บนฐานที่ผูใชเปนศูนยกลาง โดยใหนึกถึงเสมอวาเว็บไซตควรเนนใหผูใชสามารถเขาใชไดสะดวกไม

ประสบปญหาติดขัดใด ๆ การประเมินเว็บไซตมีหลักการ ที่ตองประเมินคือ 

       1.  การประเมินวัตถุประสงค (Purpose)  จะตองกําหนดวัตถุประสงควา  เพื่ออะไร  เพ่ือ

ใคร และกลุมเปาหมายคือใคร  

       2.  การประเมินลักษณะ (Identification)   ควรจะทราบไดทันทีเมื่อเปดเว็บไซตเขาไปวา

เกี่ยวของกับเรื่องใด ซึ่งในหนาแรก  (Homepage)  จะทําหนาที่เปนปกในของหนังสือ  (Title)  ที่บอก

ลักษณะและรายละเอียดของเว็บนั้น  

       3.  การประเมินภารกิจ  (Authority)  ในหนาแรกของเว็บจะตองบอกขนาดของเว็บ  และ

รายละเอียดของโครงสรางของเว็บ เชน แสดงที่อยูและเสนทางภายในเว็บและชื่อผูออกแบบเว็บ  

       4.  การประเมินการจัดรูปแบบ และการออกแบบ (Layout and Design) ผูออกแบบควร

จะประยุกตแนวคิดตามมุมมองของผูใช ความซับซอน เวลา รูปแบบที่เปนที่ตองการของผูใช  

       5.  การประเมินการเช่ือมโยง  (Links)  การเชื่อมโยงถือเปนหัวใจของเว็บเปนสิ่งที่จําเปน

และมีผลตอการใช การเพิ่มจํานวนเชื่อมโยงโดยไมจําเปนจะไมเปนประโยชนตอผูใช ควรใชเครื่องมือ

สืบคนแทนการเชื่อมโยงที่ไมจําเปน  

       6.  การประเมนิเนื้อหา (Content) เนื้อหาที่เปนขอความ ภาพหรือเสียง จะตองเหมาะสม

กับเว็บและใหความสําคัญกับองคประกอบทุกสวนเทาเทียมกัน 

 จากการศึกษาการเรียนการสอนผานเว็บนั้นจะมีลักษณะการเรียนการสอนที่แตกตางไปจาก

การเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ การจัดการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมในช้ันเรียนสวนใหญจะมี

ลักษณะที่เนนใหผูสอนเปนผูปอนความรูแกผูเรียน การเรียนการสอนผานเว็บนับไดวาเปนส่ือที่มี

ลักษณะเฉพาะของตนเอง การเรียนการสอนผานเว็บเปนการจัดการและนําเสนอขอมูลที่มีเปาหมาย
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เพื่อพัฒนาการเรียนรูของผูเรียน  ดังนั้นการออกแบบจึงตองพิจารณาใหเปนไปตามวัตถุประสงคการ

เรียนรู และจัดระเบียบเนื้อหาในบทเรียนที่สรางขึ้นเพื่อชวยใหการเรียนรูของผูเรียนเปนไปอยางมีระบบ 

 
4.  เอกสารที่เก่ียวของกับหลักการออกแบบเว็บเพจ 

4.1  เว็บไซต (Website) โฮมเพจ (Homepage) 
       ขอมูลทางอินเทอรเน็ตผานส่ือประเภทเว็บเพจ (Web Page) ซึ่งเปนที่นิยมกันอยางสูงใน

ปจจุบัน  ไมเฉพาะขอมูลโฆษณาสินคา  แตยังรวมไปถึงขอมูลทางการแพทย  การศึกษาหรืองานวิจัย

ตาง ๆ เพราะเขาถึงกลุมผูสนใจไดทั่วโลก ตลอดจนขอมูลที่นําเสนอออกไปสามารถเผยแพรไดทั้งในรูป

ของตัวอักษร  ภาพทั้งภาพนิ่ง  และภาพเคลื่อนไหวมีเทคนิคการนําเสนอที่หลากหลาย  อันสงผลให

ระบบ WWW (World Wide Web) เติบโตเปนหนึ่งในรูปแบบบริการที่ไดรับความนิยมสูงสุดของระบบ 

อินเทอรเน็ต 

       การนําเสนอขอมูลในระบบ  WWW  พัฒนาขึ้นมาในชวงปลายป ค.ศ.1989  โดยทีมงาน

จากหองปฏิบัติการทางจุลภาคฟสิกสแหงยุโรป  (European Particle Physics Labs)  หรือที่รูจักกันใน

นาม CERN (Conseil  European  pourla  Recherche  Nucleaire) ประเทศสวิตเซอรแลนดและไดมี

การพัฒนาภาษาที่ใชสนับสนุนการเผยแพรเอกสารของนักวิจัยหรือเอกสารเว็บ (Web Document) จาก

เครื่องแมขาย  (Server)  ไปยังสถานที่ตาง ๆ  ในระบบ WWW เรียกวาภาษา  HTML  (Hyper Text 

Markup Language) 

      Website / Homepage 

       นอกเหนือจากการสงจดหมายอิเล็กทรอนิกส  และการแลกเปลี่ยนเอกสารกันแลว 

อินเทอรเน็ตยังสนับสนุนการสืบคนขอมูลอันเปนโปรแกรมการใชงานที่ไดรับความนิยมมากที่สุดแบบ

หนึ่งนั่นคือเวิลดไวดเว็บ ซึ่งหมายถึงเครื่องบริการเว็บที่ตอเชื่อมเขากับอินเทอรเน็ตโดยมีขาวสารเปน

ภาพกราฟก เมื่อเชื่อมตอเขากับเครื่องบริการเว็บประเภทนั้น จอภาพจะปรากฏขาวสารพรอมดวยการ

เชื่อมโยง เมื่อเลื่อนเมาสไปคลิกที่จุดเชื่อมโยงใด ๆ จะเปนการเปดไปสูอีกหนาหนึ่งที่มีขาวสารเพิ่มเติม 

พรอมทั้งการเชื่อมโยงจุดใหมอื่น ๆ ซึ่งขาวสารหนาใหมนี้อาจจะอยูในเครื่องบริการเว็บเดียวกันหรอือาจ

เปนเครื่องบริการเว็บอื่นๆ ในอินเทอรเน็ต เว็บไซต/โฮมเพจถือเปนองคประกอบหนึ่งเนื่องจากเมื่อเขาไป

ในเว็บแลวสารสนเทศหรือขอมูลตางๆที่ตองการสืบคนก็คือหนาของเอกสารที่ปรากฏบน

จอคอมพิวเตอร ซึ่งในเบ้ืองตนจะทําความเขาใจกับคําวา เว็บไซตและโฮมเพจดังนี้ 

       Website 

        ปยวิท  เจนกิจจาไพบูลย (2540) ไดกลาววา  เว็บไซตถูกเรียกเปนตําแหนงที่อยูของผูที่มี

เว็บเพจเปนของตัวเองบนระบบอินเทอรเน็ต ซึ่งไดจากการลงทะเบียนกับผูใหบริการเชาพ้ืนที่บนระบบ
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อินเทอรเน็ต เมื่อลงทะเบียนในชื่อที่ตองการแลวก็สามารถจัดทําเว็บเพจและสงใหศูนยบริการนําขึ้นไป

ไวบนอินเทอรเน็ต ซึ่งถือวามีเว็บไซตเปนของตนเองแลว เว็บไซตก็คือแหลงที่รวบรวมเว็บเพจ  จํานวน

มากมายหลายหนาในเรื่องเดียวกันมารวมอยูดวยกัน แตสิ่งหนึ่งในการเสนอเรื่องราวที่อยูบนเว็บไซตที่

แตกตางไปจากโปรแกรมโทรทัศนเนื้อหาในนิตยสารหรือหนังสือพิมพ เนื่องจากการทํางานบนเว็บจะไม

มีวันสิ้นสุดทั้งนี้ เนื่องจากเราสามารถเปลี่ยนแปลงและเพิ่มสารสนเทศบนเว็บไซตไดตลอดเวลาและแต

ละเว็บเพจจะมีการเชื่อมโยงกันภายในเว็บไซตหรือไปยังเว็บไซตอื่นๆ เพื่อใหผูอานสามารถอานไดใน

เวลาอันรวดเร็ว 

       นิรุธ  อํานวยศิลป  (2542) กลาวถึงเว็บไซตวา   เปนชื่อเรียก Host หรือ  Server  ที่ไดจด

ทะเบียนอยูในเวิลดไวดเว็บ ซึ่งก็คือชื่อ Host  ที่ถูกกําหนดใหมีชื่อในเวิลดไวดเว็บ และขึ้นตนดวย  http 

โดยมีโดเมนหรือนามสกุลเปน .com, .net, .org หรืออื่นๆ 

        Homepage 

         โดยทั่วไปแลว  ในแตละเว็บไซตจะมีโฮมเพจ หรือหนาตอนรับ  (welcome page)  ซึ่ง

ปรากฏเปนหนาแรกเมื่อเปดเว็บไซตนั้นขึ้นมา เปรียบเสมือนกับสารบัญและคํานําที่เจาของเว็บไซต

สรางขึ้นเพ่ือใชประชาสัมพันธองคกรของตนวาใหบริการในสิ่งใดบาง นอกจากนี้ภายในโฮมเพจก็อาจมี

เอกสารขอความที่เชื่อมโยงตอไปยังเว็บเพจอ่ืน ๆ ไดอีกซึ่งโฮมเพจสามารถเชื่อมโยงกับเว็บเพจและ

เว็บไซตอื่น ๆ อีกเปนจํานวนมากได (กิดานันท มลิทอง. 2542) 
4.2  เว็บเพจคืออะไร 
          เว็บเพจ  ถือวาเปนสวนหนึ่งของเว็บไซต  (web site)  หรือเวิลดไวดเว็บ  (World  Wide 

Web หรือเรียกส้ัน ๆ วา “เว็บ”) โดยที่เวิลดไวดเว็บเปนบริการหนึ่งบนอินเทอรเน็ต ที่มีผูนิยมใชกันมาก 

และในเว็บไซตหนึ่ง ๆ  นั้นอาจจะมีเพียง 1 เว็บเพจ  หรือมากกวานั้นก็ได (พุทธิพงศ  จิตรปฏิมา. 2541) 

       สํานักงานเลขานุการคณะกรรมการเทคโนโลยีสารสนเทศแหงชาติศูนยเทคโนโลยี

อิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (2540) ไดใหความหมายของเว็บเพจไวดังนี้  เว็บเพจ  คือหนา

หนังสืออิเล็กทรอนิกสบนเว็บ ที่เจาของเว็บเพจตองการจะใสลงไปในหนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสนั้น เชน 

ขอมูลแนะนําตัวเอง ซึ่งอาจเปนบุคคลหรือองคกรที่ตองการใหผูอื่นไดทราบหรือขอมูลที่นาสนใจเปนตน 

โดยขอมูลที่แสดงเปนไดทั้งขอความ เสียง ภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหว ขอมูลที่นําเสนอสามารถ

เชื่อมโยงในรูปของไฮเพอรเท็กซ  คือเชื่อมโยงไปยังเว็บเพจอื่นที่จะใหขอมูลนั้น ๆ ในระดับลึกลงไปได

เรื่อย ๆ  และเว็บเพจจะตองมีที่อยูอิเล็กทรอนิกสบนเครือขายเฉพาะของตน  ซึ่งแหลงที่อยูนี้เรียกวา 

URL (Uniform Resource Locator) 

       เว็บเพจเปนแฟมขอความที่อยูในรูปของ  Hyper Text  Markup Language (HTML) ซึ่ง

สามารถเชื่อมโยงไปสูแฟมขอมูล  และเว็บเพจอื่น ๆ  โดยที่แฟมขอมูลจะถูกเก็บไวในเครื่องบริการเว็บ
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(webserver) และสามารถเขาถึงแฟมขอมูลไดดวยเครื่องคอมพิวเตอรอื่น ๆ ที่เชื่อมโยงกับเครื่องบริการ

เว็บ โดยผานทางเครือขายอินเทอรเน็ตหรือระบบแลน (LAN) 

       ลักษณะเดนของการนําเสนอขอมูลเว็บเพจ คือสามารถเชื่อมโยงขอมูลไปยังจุดอื่น ๆ บน

หนาเว็บได ตลอดจนสามารถ เชื่อมโยงไปยังเว็บอ่ืนๆในระบบเครือขาย อันเปนที่มาของคําวา Hyper 

Text  หรือขอความที่มีความสามารถมากกวา  ขอความปกตินั่นเอง  จึงมีลักษณะคลายกับวาผูอาน

เอกสารเว็บสามารถโตตอบกับเอกสารนั้น ๆ ดวยตนเองตลอดเวลาที่มีการใชงาน ซึ่ง NECTEC ได

รวบรวมความหมายของเว็บเพจไวดังนี้ (http://www.nectec.or.th) 
       “World Wide Web as a global, interactive, cross-platform, distributed, 

graphical hypertext information system that runs over the Internet.” ซึ่งสามารถแปล

ความหมายไดดังนี้ 
       The Web is a Graphical Hypertext Information System. 
       การนําเสนอขอมูลผานเว็บ เปนการนําเสนอดวยขอมูลที่สามารถเรียกหรือโยงไปยังจุด

อื่น ๆ ในระบบกราฟก ซึ่งทําใหขอมูลนั้น ๆ มีจุดดึงดูดใหนาเรียกดู 
      The Web is interactive. 
       การทํางานบนเว็บเปนการทํางานแบบโตตอบกับผูใชโดยธรรมชาติ ดังนั้นเว็บจึงเปน

ระบบ Interactive ในตัวมันเอง เริ่มตั้งแตผูใชเปดโปรแกรมดูผลเว็บ (Browser) พิมพชื่อเรียกเว็บ (URL 

: Uniform Resource Locator) เมื่อเอกสารเว็บแสดงผลผานเบราเซอร ผูใชก็สามารถคลิกเลือก

รายการหรือขอมูลที่สนใจ อันเปนการทํางานแบบโตตอบไปในตัว 
      The Web is Cross-Platform. 
       ขอมูลบนเว็บไมยึดติดกับระบบปฏิบัติการ (Operating System : OS) เนื่องจากเปน

ขอมูลนั้น ๆ ถูกจัดเก็บเปน Text File ดังนั้นไมวาจะถูกเก็บไวในคอมพิวเตอรที่ใช OS เปน Unix หรือ 

Windows NT ก็สามารถเรียกดูจากคอมพิวเตอรที่ใช OS ตางจากคอมพิวเตอรที่เปนเครื่องแมขายได 
       The Web is Distributed. 

        ขอมูลในเครือขายอินเทอรเน็ตมีปริมาณมากจากทั่วโลก และผูใชจากทุกแหงหนที่

สามารถตอเขาระบบอินเทอรเน็ตได ก็สามารถเรียกดูขอมูลไดตลอดเวลา ดังนั้นขอมูลในระบบ

อินเทอรเน็ตจึงสามารถเผยแพรไดรวดเร็วและกวางไกล  

       การเขียนหรือสรางเว็บเพจนั้นจะใชภาษาคอมพิวเตอรที่เรียกวา HyperText Markup 

Language (HTML) ซึ่งสามารถแสดงขอมูลไดหลายรูปแบบ เชน ขอความ ภาพ เสียง  ภาพเคลื่อนไหว 

รวมทั้งส่ือประสม (multimedia) และขอมูลที่นําเสนอนั้นสามารถเชื่อมโยงในรูปของไฮเพอรเท็กซ 

(Hypertext)  คือเชื่อมโยง  (Link) ไปยังเว็บเพจอ่ืน ๆ ที่จะใหขอมูลเพิ่มเติมตอไปเรื่อย ๆ และแตละ 
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เว็บเพจจะตองมีที่อยูอิเล็กทรอนิกส  บนเครือขายเฉพาะของตน   ซึ่งแหลงที่อยูนี้เรียกวา Uniform 

Resource Locator หรือ URL  

       จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นไดวาความหมายเว็บไซตโฮมเพจและเว็บเพจนั้น มีลักษณะ

คลายกันคือเปนหนาเอกสารอิเล็กทรอนิกสที่ปรากฏบนจอคอมพิวเตอร โดยอาศัยระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ตที่เรียกกันวาเวิลดไวดเว็บเปนตัวกลางเชื่อมโยงระหวางผูทําเว็บกับผูชม โดยเว็บไซตนั้น

เปรียบเสมือนศูนยรวมขอมูลขาวสารขององคกรหรือหนวยงานโดยมีเว็บเพจทําหนาที่อธิบายขยาย

ความในแตละสวนและโฮมเพจถือเปนสวนที่ตอนรับและบอกกลาวกับผูมาชมวาขอมูลขาวสารที่ผูชม

ตองการนั้นอยูในสวนไหนของเว็บไซต 

       เพื่อใหการนําเสนอดวยเว็บเปนไปอยางนาสนใจและดึงดูดผูคนใหเขามาชม จําเปน

อยางยิ่งที่จะตองทราบถึงหลักการและวิธีการในการออกแบบและการนําเสนอ เพราะถาหากทําไปโดย

ปราศจากการออกแบบหรือการนําเสนอที่ดีแลวผูชมอาจจะไมสนใจและใสใจที่จะเขามาชม ทําใหการ

นําเสนอในครั้งนั้นสูญเปลาได 
4.3  สวนประกอบของเวบ็เพจ 
         กิตติ ภักดีวัฒนกุล (2540)  ไดกลาวถึงสวนประกอบของเว็บเพจวามีสวนประกอบตาง ๆ 

ที่จําเปนดังนี้ 

       1.  Text   เปนขอความปกติ  โดยเราสามารถตกแตงใหสวยงาม  และมีลูกเลนตาง ๆ ดัง 

เชนโปรแกรมประมวลคํา 

       2.  Graphic ประกอบดวยรูปภาพ ลายเสน ลายพื้น ตางๆ มากมาย 

       3.  Multimedia ประกอบดวยรูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว และแฟมเสียง 

       4.  Counter ใชนับจํานวนผูที่เขามาเย่ียมชมเว็บเพจของเรา 

       5.  Cool Links ใชเชื่อมโยงไปยังเว็บเพจของตนเองหรือเว็บเพจของคนอื่น 

       6.  Forms เปนแบบฟอรมที่ใหผูเขาเยี่ยมชม กรอกรายละเอียดแลวสงกลับมายังเว็บเพจ 

       7.  Frames เปนการแบงจอภาพเปนสวน ๆ แตละสวนก็จะแสดงขอมูลที่แตกตางกันและ 

เปนอิสระจากกัน 

       8.  Image Maps  เปนรูปภาพขนาดใหญที่กําหนดสวนตาง ๆ บนรูป  เพื่อเชื่อมโยงไปยัง

เว็บเพจอื่น ๆ 

       9.  Java Applets เปนโปรแกรมสําเร็จรูปเล็ก ๆ ที่ใสลงในเว็บเพจ  เพื่อใหการใชงานเว็บ

เพจมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

       นอกจากสวนประกอบดังกลาวแลว องคประกอบที่นิยมใสไวในเว็บเพจอีก 2 สวนไดแก 

สมุดเยี่ยม (guestbook) และ  เว็บบอรด (webboard) ที่จะชวยใหเว็บเพจกลายเปนส่ือที่มีปฏิสัมพันธ
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ระหวางผูใชกับผูสราง และระหวางผูใชดวยกันเอง โดยอาศัยหลักการที่เรียกวา Common Gateway 

Interface หรือ เรียกสั้น ๆ วา CGI โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
       Common Gateway Interface (CGI) 
       เปนมาตรฐานที่ผูที่เขาไปใชขอมูลในเครื่องบริการเว็บในอินเทอรเน็ต สามารถสืบคน

ขอมูลในฐานขอมูล เชน หัวขอขาวตาง ๆ หรือบทความทางวิชาการ รายช่ือหนังสือ หรือการสมัครเปน

สมาชิกเพ่ือรับบริการตาง ๆ ทางอินเทอรเน็ต ซึ่ง CGI จะทําหนาที่ประมวลผลขอมูลที่ไดจากการพิมพ

ขอมูลของผูเยี่ยมชมและแสดงผลออกมาทางเว็บเพจ ตัวอยางเว็บไซตที่มีระบบการใชงาน CGI ที่เปนที่

รูจักกันทั่วโลกคือ http://www.yahoo.com 
       สมุดเยี่ยม (Guestbook) 
        สมุดเย่ียม ทําหนาที่คลาย ๆ กับสมุดบันทึก เมื่อมีผูเขามาเยี่ยมและเมื่อผูชมไดเขียนคํา

ติ-ชม หรือความคิดเห็นตาง ๆ ลงในแบบฟอรมที่ไดจัดทํา โปรแกรมก็จะทําการประมวลผลโดย CGI 

และแสดงผลที่ผูเขียนไดบันทกึไวออกมาทางเว็บเพจที่เรากําหนดไว 
       เว็บบอรด (Webboard) 
         เว็บบอรด เปนสวนประกอบหนึ่งที่ทําใหเว็บกลายเปนที่นิยม โดยเว็บบอรดทําหนาที่

คลาย ๆ กับการใหผูเขาเยี่ยมชมรวมแสดงความคิดเห็น ทัศนะตาง ๆ ตามที่มีการตั้งหัวขอหรือกระทู

เอาไว ตัวอยางเว็บบอรดที่เปนที่นิยมมากที่สุดของไทยคือเว็บไซต http://www.pantip.com ซึ่งในแต

ละวันจะมีผูเขาใชบริการประมาณ 30,000 คน  
4.4  หลักการออกแบบเวบ็เพจ 
         เพื่อใหการนําเสนอดวยเว็บเพจเปนไปอยางนาสนใจและดึงดูดผูคนใหเขามาชม จําเปน

อยางยิ่งที่จะตองทราบถึงหลักการและวิธีการในการออกแบบและการนําเสนอ เพราะถาหากทําไปโดย

ปราศจากการออกแบบหรือการนําเสนอที่ดีแลวผูชมอาจจะไมสนใจและใสใจที่จะเขามาชม ทําใหการ

นําเสนอในครั้งนั้นสูญเปลาได ดังนั้นผูที่จะออกแบบควรเรียนรูและเขาใจถึงกระบวนการของการ

นําเสนอกอน ซึ่งสามารถทําไดหลายระบบขึ้นอยูกับลักษณะของขอมูล ความชอบของผูพัฒนา

ตลอดจนกลุมเปาหมายที่ตองการนําเสนอ ซึ่งนักวิชาการหลายทานไดเสนอแนะขั้นตอนการออกแบบ

เว็บเพจไวดังนี้ 

       จิตเกษม พัฒนาศิริ (2539) ไดเสนอแนะถึงขั้นตอนการออกแบบเว็บเพจที่ดีวา 

       1.  ควรมีรายการสารบัญแสดงรายละเอียดของเว็บเพจนั้น 

            การเขามาในเว็บเพจนั้นเปรียบเสมือนการอานหนังสือ  วารสาร  หรือตําราเลมหนึ่ง 

การที่ผูใชจะเขาไปคนหาขอมูลได ผูสรางควรแสดงรายการทั้งหมดที่เว็บเพจนั้นมีอยูใหผูใชทราบ โดย

อาจจะทําอยูในรูปแบบของสารบัญ หรือการเชื่อมโยง  ซึ่งจะชวยใหผูใชสามารถคนหาขอมูลภายใน  

เว็บเพจไดอยางรวดเร็วทางที่จะปองกันไมใหผูใชเกิดความสับสนไดดีที่สุดคือ ควรจัดสรางแผนที่การ
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เดินทางขั้นพ้ืนฐานที่เว็บเพจนั้นกอน ซึ่งไดแก การสรางสารบัญใหกับผูใชไดเลือกที่จะเดินทางไปยัง

สวนใดของเว็บเพจไดจากจุดเริ่มตนหรือโฮมเพจ 

       2.  เชื่อมโยงขอมูลไปยังเปาหมายไดตรงกับความตองการมากที่สุด 

             ถาขอมูลที่นํามาแสดงมีเนื้อหามากเกินไปและเว็บเพจที่สรางขึ้นไมสามารถนําขอมูล

ทั้งหมดมาแสดงได อันเนื่องมาจากสาเหตุใด ๆ ก็ตาม ถาทราบแหลงขอมูลอื่นที่สามารถใหความ

กระจางแกผูใชได ควรจะนําเอาแหลงขอมูลนั้นมาสรางเปนจุดเชื่อมโยงเพื่อที่ผูใชจะไดคนหาขอมูลได

อยางถูกตองและกวางขวางยิ่งขึ้นสําหรับการสรางจุดเชื่อมโยงสามารถจัดทําในรูปของตัวอักษรหรือ

รูปภาพก็ได แตควรแสดงจุดเชื่อมโยงใหผูใชสามารถเขาใจไดงาย ที่นิยมสรางกันนั้นสวนใหญเมื่อมี

เนื้อหาตอนใดเอยถึงสวนที่เปนรายละเอียดเก่ียวเนื่องกันก็จะสรางเปนจุดเชื่อมโยงทันที นอกจากนี้ใน

แตละเว็บเพจที่สรางขึ้นมาควรมีจุดเชื่อมโยงกลับมายังหนาแรกของเว็บไซตที่กําลังใชงานอยูดวย ทั้งนี้

เผื่อวาผูใชเกิดหลงทางและไมทราบวาจะทําอยางไรตอไปจะไดมีหนทางกลับมาสูจุดเริ่มตนใหม 

       3.  เนื้อหากระชับ สั้นและทันสมัย 

             เนื้อหาที่นําเสนอควรเปนเรื่องที่กําลังมีความสําคัญ อยูในความสนใจของผูคนหรือ

เปนเรื่องที่ตองการใหผูใชทราบและควรปรับปรุงใหทันสมัยอยูเสมอ 

       4.  สามารถโตตอบกับผูใชไดอยางทันทวงที 

             ควรกําหนดหัวขอที่ผูใชสามารถแสดงความคิดเห็นหรือใหคําแนะนํากับผูสรางได 

เชน ใสอีเมลของผูทําลงในเว็บเพจ โดยตําแหนงที่เขียนควรเปนที่สวนบนสุดหรือสวนลางสุดของเว็บ

เพจนั้น ๆ ไมควรเขียนแทรกไวที่ตําแหนงใด ๆ ของจอภาพ เพราะผูใชอาจจะหาไมพบก็ได 

       5.  การใสภาพประกอบ 

             การเลือกใชรูปภาพที่จะทําหนาที่แทนคําบรรยายนั้นเปนสวนสําคัญประการหนึ่ง 

ทั้งนี้ขึ้นอยูกับการนําเอารูปภาพมาทําหนาที่แทนคําบรรยายที่ตองการและควรใชรูปภาพที่สามารถส่ือ

ความหมายกับผูใชไดตรงตามวัตถุประสงค การใชรูปภาพเพื่อเปนพื้นหลังไมควรเนนสีสันมากนัก 

เพราะอาจจะไปลดความเดนชัดของเนื้อหาควรใชภาพที่มีสีออน ๆ ไมสวางจนเกินไปตัวอักษรที่นํามา

แสดงบนจอภาพก็เชนเดียวกันควรเลือกขนาดที่อานงายไมมีสีสันและลวดลายมากเกินความจําเปน อีก

ประการหนึ่งคือรูปภาพที่นํามาประกอบนั้นไมควรมีขนาดใหญหรือมีจํานวนมากเกินไปเพราะอาจจะ

ทําใหเนื้อหาสาระของเว็บเพจนั้นถูกลดความสําคัญลง 

       6.  เขาสูกลุมเปาหมายไดอยางถูกตอง 

             การสรางเว็บเพจนั้นสิ่งหนึ่งที่ตองคํานึงถึงมากที่สุดก็คือกลุมเปาหมายที่ตองการให

เขามาชมและใชบริการของเว็บเพจที่สรางขึ้น การกําหนดกลุมเปาหมายอยางชัดเจนยอมทําใหผูสราง

สามารถกําหนดเนื้อหาและเรื่องราวเพื่อใหตรงกับความตองการของผูใชไดมากกวา 
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       7.  ใชงานงาย 

             สิ่งสําคัญอีกประการหนึ่งของการสรางเว็บเพจคือจะตองใชงานงาย เนื่องจากถามี

ความงายในการใชงานแลวโอกาสที่จะประสบความสําเร็จยอมมีสูงขึ้นตามลําดับ และการสรางเว็บ

เพจใหงายตอการใชงานนั้นขึ้นอยูกับเทคนิคและประสบการณของผูสรางแตละคน 

      8.  เปนมาตรฐานเดียวกัน 

            เว็บเพจที่ถูกสรางขึ้นมานั้นอาจจะมีจํานวนขอมูลมากมายหลายหนา การทําให

ผูใชงานไมเกิดความสับสนกับขอมูลนั้นจําเปนตองกําหนดขอมูลใหเปนมาตรฐานเดียวกัน โดยอาจ

แบงเนื้อหาออกเปนสวน ๆ หรือจัดเปนกลุมเปนหมวดหมู เพื่อความเปนระเบียบนาใชงาน 

      กิดานันท  มลิทอง  (2542)  ไดกลาวถึงการออกแบบเว็บเพจไววา   องคประกอบของการ

ออกแบบเว็บเพจ  จะเก่ียวเนื่องกับขนาดของเว็บเพจ  การจัดหนา  พ้ืนหลัง  ศิลปะการใชตัวพิมพ  และ

โปรแกรมที่ใชในการออกแบบ โดยมีแนวทางในการออกแบบ ดังนี้ 

      1.  ขนาดของเว็บเพจ 

            1.1  จํากัดขนาดแฟมของแตละหนา  โดยการกําหนดขีดจํากัดเปนกิโลไบต     สําหรับ

ขนาด “น้ําหนัก” ของแตละหนาซึ่งหมายถึงจํานวนรวมกิโลไบตของภาพกราฟกทั้งหมดในหนาโดยรวม

ภาพพื้นหลังดวย  ใชแคชของโปรแกรมคนดูเว็บ (Web Browser) โปรแกรมคนผานที่ใชกันทุกวันนี้จะ

เก็บบันทึกภาพกราฟกไวในแคช (Cache) ซึ่งหมายถึงการที่โปรแกรมเก็บภาพกราฟกไวในฮารดดิสก

เพื่อโปรแกรมจะไดไมตองบรรจุภาพเดียวกันนั้นมากกวาหนึ่งครั้ง จึงเปนการดีที่จะนําภาพนั้นมาเสนอ

ซ้ําเมื่อใดก็ไดบนเว็บไซต นับเปนการประหยัดเวลาการบรรจุลงสําหรับผูอานและลดภาระใหแกเครื่อง

บริการเว็บดวย 

       2.  การจัดหนา 

      2.1  กําหนดความยาวของหนาใหส้ัน  โดยกําหนดจํานวนของขอความที่จะบรรจุใน

แตละหนา ควรมีความยาวระหวาง 200-500 คํา 

      2.2  ใสสารสนเทศที่สําคัญที่สุดในสวนบนของหนา  ถาเปรียบเทียบเว็บไซตกับ

สถานที่แหงหนึ่ง  เนื้อที่ที่มีคาที่สุดจะอยูในสวนหนาซึ่งก็คือสวนบนสุดของหนาจอภาพนั่นเอง   ทุกคน

ที่เขามาในเว็บไซตจะมองเห็นสวนบนของจอภาพไดเปนลําดับแรก ถาผูอานไมอยากที่จะใชแถบเล่ือน

เพื่อเลื่อนจอภาพลงมาก็ยังคงเห็นสวนบนของจอภาพอยูไดตลอดเวลา ดังนั้น ถาไมตองการใหผูอาน

พลาดสาระ สําคัญของเนื้อหาก็ควรใสไวสวนบนของหนาซึ่งอยูภายในประมาณ 300 จุดภาพ 

          2.3  ใชความไดเปรียบของตาราง    ตารางจะเปนส่ิงที่อํานวยประโยชน     และชวยนกั

ออกแบบไดเปนอยางมาก  การใชตารางจะจําเปนสําหรับการสรางหนาที่ซับซอนหรือที่ไมเรียบธรรมดา 
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โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อเราตองการใชคอลัมน  ตารางจะใชไดเปนอยางดีเมื่อใชในการจัดระเบียบหนา 

เชน การแบงแยกภาพกราฟก การจัดแบงขอความออกเปนคอลัมน เปนตน 

    3.  พ้ืนหลัง 

      3.1  พ้ืนหลังที่มีลวดลายมากจะทําใหหนาเว็บมีความยากลําบากในการอานเปนอยาง

ย่ิง  การใชสีรอนที่มีความเปรียบตางสูงจะทําใหไมสบายตาในการอาน  ดังนั้นจึงไมควรใชพ้ืนหลังที่มี

ลวดลายเกินความจําเปนและควรใชสีเย็นเปนพ้ืนหลังจะทําใหเว็บเพจนั้นนาอานมากกวา 

     3.2  ทดสอบการอาน  การทดสอบที่ดีที่สุดในเรื่องของความสามารถในการอานเมื่อใช

พ้ืนหลัง คือใหผูใดก็ไดที่ไมเคยอานเนื้อหาของเรามากอนลองอานขอความที่อยูบนพ้ืนหลังที่จัดทําไว 

หรืออีกวิธีหนึ่งคือทดสอบการอานดวยตัวเอง ถาอานไดแสดงวาสามารถใชพ้ืนหลังนั้นได 

    4.  ศิลปะการใชตัวพิมพ 

    4.1  ความจํากัดของการใชตัวพิมพ   นักออกแบบจะถูกจํากัดในเรื่องของศิลปะการใช

ตัวพิมพบนเว็บมากกวาในสื่อส่ิงพิมพ  โปรแกรมคนผานรุนเกา ๆ  จะสามารถใชอักษรไดเพียง 2 แบบ

เทานั้น อยางไรก็ตาม  โปรแกรมรุนใหมจะสามารถใชแบบอักษรไดหลายแบบมากขึ้น  นอกจากนี้การ

พิมพในเว็บจะไมสามารถควบคุมชวงบรรทัดซึ่งเปนเนื้อที่ระหวางบรรทัดหรือชองไฟระหวางตัวอักษรได 

  4.2  ความแตกตางระหวางระบบและการใชโปรแกรมคนผานแตละตัวจะมีตัวเลือกใน

การใชแบบตัวอักษรที่แตกตางกัน โดยสามารถเปลี่ยนแปลงคาตางๆ ของแบบตัวอักษรไดดวยตัวเอง 

  4.3  สรางแบบการพิมพเปนแนวทางไว    ถึงแมจะมีขอจํากัดในเรื่องการใชตัวพิมพบน

เว็บก็ตาม แตนักออกแบบก็สามารถระบุระดับของหัวเรื่องและเนื้อหาไวไดเชนเดียวกับการพิมพใน

หนังสือ 

            4.4  ใชลักษณะกราฟกแทนตัวอักษรธรรมดาใหนอยที่สุด ถึงแมจะสามารถใชลักษณะ

กราฟกแทนตัวอักษรธรรมดาไดก็ตามแตไมควรใชมากเกินกวา 2-3 บรรทัดทั้งนี้เพราะจะทําใหเสียเวลา

ในการบรรจุลงมากกวาปกติ 

     นิโคลส และคณะ  (Nichols and others. 1995)  กลาวถึงการออกแบบเว็บเพจที่ดีวา 

ควรพิจารณาถึงขอมูลและวิธีการนําเสนอวาตองการใหออกมาในรูปแบบใด เชน ตัวอักษร ภาพหรือ

เสียง โดยไดใหหลักการออกแบบเว็บเพจไว ดังนี้ 

    1.  เนื้อหาในการนําเสนอ 

      การที่จะนําเสนอขอมูลผานเว็บเพจนั้น ควรจะพิจารณาถึงขอมูลที่นําเสนอนั้นวาเปน

ขอมูลที่อยูในความสนใจหรือเกี่ยวของของผูชมหรือไม การนําเสนอขอมูลถาหากมากเกินไป ก็อาจจะ

ทําใหผูชมเกิดความสับสนและไมสนใจในอานตอไป ดังนั้นในการนําเสนอขอมูลผานเว็บเพจควรจะเริ่ม
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ดวยขอมูลทั่วไปกอนและนําเขาสูเนื้อหาที่ตองการจะนําเสนอ ซ่ึงเนื้อหาโดยทั่วไปอาจจะอยูในโฮมเพจ 

สวนรายละเอียดตาง ๆ นั้นก็อยูเว็บเพจอื่นภายในเว็บไซตเดียวกัน 

  2.  ความจุของขอมูล 

    เนื่องจากเว็บเพจสามารถที่จะเชื่อมโยงเว็บตาง ๆ เขาหากันไดโดยงายเพียงแตกําหนด

จุดในการเชื่อมโยงเทานั้น ดังนั้นในแตละหนาจึงไมควรมีความจุของขอมูลมากจนเกินไป เพราะจะทํา

ใหผูอานเกิดความเบื่อหนายไดโดยเฉพาะการใชแถบเลื่อนดานขางในการเลื่อนเพื่ออานขอมูลอาจทํา

ใหผูอานละทิ้งการอานและออกจากเว็บเพจไปหลักของการนําเสนอขอมูลในแตละหนา ใหดูวาจํานวน

เนื้อที่วาง (white space) ในเว็บเพจถาหากมีที่วางนอยกวา 30 เปอรเซ็นต แสดงวาในเว็บนั้นมีความจุ

ของขอมูลมากเกินไปถาหากเนื้อหามีความยาวมากเกินไป ควรจะทําใหเปนยอหนาส้ัน ๆ และได

ใจความในยอหนานั้น ๆ หรืออาจใชการวางหัวขอระหวางเนื้อหา ซึ่งหัวขอนั้นปกติแลวตัวอักษรจะมีมี

ขนาดใหญกวาเนื้อหาปกติทําใหมีเนื้อที่วางระหวางแตละเนื้อหามากกวาการใชยอหนา อีกวิธีหนึ่งคือ

การวางตําแหนงรูปภาพไวตรงกลางของจอภาพแทนที่จะวางไวขางใดขางหนึ่ง ซึ่งการวางตําแหนงของ

ภาพไวขางใดขางหนึ่งนั้นทําใหจอภาพดูไมสมดุล 

    3.  รูปแบบของการนําเสนอ รูปแบบสําคัญอีกสองประการในการออกแบบเว็บเพจ คือ 

      3.1  การใชโครงสรางเว็บเพจที่เหมาะสม 

                การใชโครงสรางของเว็บเพจที่เหมาะสม จะทําใหผูใชสามารถติดตามเนื้อหาและ

เชื่อมโยงไปยังหัวขอหรือหนาที่ตองการไดอยางสะดวกรวดเร็ว ในการนําเสนอนั้นเนื้อหานั้นควรจะ

นําเสนอดวยขอมูลทั่วไปกอนและเชื่อมโยงตอไปยังหนาที่มีขอมูลเพ่ิมเติมซึ่งขอมูลในหนาที่ผูอาน

เชื่อมโยงมาก็จะเปนการอธิบายรายละเอียดตอจากหนากอนหนานี้การกระทําเชนนี้คลายกับเรียบเรียง

เนื้อหาเปนตอน ๆ โดยที่ผูใชสามารถเลือกอานรายละเอียดเองได 

         3.2  การใชรูปแบบของตัวอักษรและกราฟก 

             การที่จะทําใหเว็บเพจมีความนาสนใจและประทับใจเมื่อมีผูเยี่ยมชมเขามาเปน

ครั้งแรก เปนส่ิงที่ทาทายนักออกแบบเปนอยางยิ่ง ซึ่งหลักการตอไปนี้อาจจะชวยใหการออกแบบเว็บ

เพจมีความนาสนใจเพิ่มข้ึน 

       3.2.1  การใชสี 

                   การใชสีนั้นไมจํากัดเพียงแตรูปภาพหรือกราฟกเทานั้น หากแตรวมถึงการ

ใชสีของตัวอักษรดวยทั้งนี้การเลือกใชจะตองเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหาดวย 
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       3.2.2  พ้ืนที่วาง 

                   ความสําคัญของการทิ้งพื้นที่วางไวในเว็บเพจเพื่อเปนการผอนคลาย

กลามเนื้อสายตาของผูอาน  ถาหากในเว็บเพจนั้นบรรจุเนื้อหามากเกินไป เมื่อผูอาน ๆ เปนระยะเวลา

นานจะทําใหเกิดอาการลาทางสายตาจึงควรมีพ้ืนที่วางเพื่อใหไดผอนคลายดวย 

       3.2.3   ขนาดของตัวอักษร 

                    ในการออกแบบเว็บเพจนั้นนอกจากภาษา HTMLแลว ยังมีซอฟทแวรหรือ

โปรแกรมสําเร็จรูปมากมายใหเลือกใชซึ่งแตละชนิดสามารถกําหนดรูปแบบและขนาดของตัวอักษรได

หลายแบบ ดังนั้นในการออกแบบผูออกแบบสามารถเลือกรูปแบบและขนาดของตัวอักษรไดตามความ

เหมาะสม เชน สวนที่เปนเนื้อหาก็ใชตัวอักษรขนาดเล็กสวนที่เปนหัวเรื่องก็ใชตัวอักษรขนาดใหญข้ึนมา

และอาจจะมีสีที่แตกตางจากเนื้อหา ทั้งนี้เพื่อใหผูอานสามารถแยกแยะไดโดยงาย 

   4.  การใชกราฟกที่เหมาะสม 

    การใชกราฟกบนเว็บนั้นอาจจะชวยใหเว็บดูดีข้ึนแตจะมีผลทําใหการเขาถึงหนานั้นใช

เวลามากขึ้น ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขีดจํากัดของเครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรมคนผานที่ใช ดังนั้นการ

เลือกใชกราฟกจะตองมีการวางแผนและการใชกราฟกที่เหมาะสมโดยมีหลักดังนี้ 

        4.1  ควรใชกราฟกเทาที่จําเปนในแตละเว็บเพจนั้น ๆ  และควรมีความสวยงาม  อีกทั้ง

ไมรบกวนเนื้อหาที่ตองการนําเสนอ 

       4.2  ควรมีขอจํากัดของจํานวนกราฟกในแตละเว็บเพจอาจจะใช 1 หรือ 2 ภาพตอเว็บ

เพจก็เพียงพอแลว 

        4.3  ถาเปนไปไดควรจะทําเว็บเพจออกมาเปน 2 แบบ แบบที่หนึ่งประกอบดวยกราฟก

และอีกแบบหนึ่งไมมีกราฟกซึ่งวิธีการนี้จะทําใหผูชมสามารถเลือกไดเพราะบางครั้งผูชมอาจไมตองการ

ดูภาพกราฟกก็ได เนื่องจากใชเวลาในการเขาถึงขอมูลนานเกินความจําเปน 

  5.  การใชเสียงประกอบ 

    การใชแฟมเสียงประกอบทําใหเว็บเพจมีความนาสนใจมากขึ้น อยางไรก็ตามผูชมทุก

คนไมจําเปนที่ตองการฟงเสียงเสมอไปนอกจากนี้ การใชแฟมเสียงยังทําใหความจุของขอมูลมีปริมาณ

ข้ึนทําใหตองใชเวลามากในการเขาถึงขอมูล ดังนั้น ถาหากจะเลือกใชแฟมเสียงประกอบควรพิจารณา

ใหถ่ีถวนกอนวามีความจําเปนหรือไม 

  6.  ความทันสมัยของขอมูล 

      การปรับปรุงขอมูลใหทันตอเหตุการณมีสวนชวยใหเว็บเพจมีความนาสนใจและนา

ติดตาม ควรมีการสํารวจขอมูล อยางนอยเดือนละครั้งถาหากสามารถเปลี่ยนแปลงขอมูลใหทันสมัย
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ย่ิงขึ้น ซึ่งจะทําใหเว็บเพจนั้นมีความนาติดตามมากขึ้นเชนกันการใสวันเวลาในการเปลี่ยนแปลงขอมูล

ก็เปนสวนสําคัญประการหนึ่งที่จะใหผูชมทราบวาขอมูลในเว็บเพจมีความทันสมัยเพียงใด 

     7.  การประชาสัมพันธ 

      ถึงแมวาจะออกแบบและสรางเว็บเพจอยางดีแลวก็ตาม แตก็ไมใชเรื่องงายนักที่ให

ผูอื่นไดรูจักและเขามาชม เมื่อเว็บเพจที่ไดจัดทําและถูกนําสูระบบเครือขายแลว การประชาสัมพันธ

ประการแรกควรจะบอกเพื่อนใหทราบและชวยกระจายไปใหคนอื่น ๆ ทราบดวย นอกจากนี้ การ

ประชาสัมพันธผานเว็บไซตตาง ๆ ที่มีอยูแลวก็จะทําใหเว็บเพจของเราเปนที่รูจักอีกทางหนึ่ง 

   8.  จุดเดนของการนําเสนอ 

    การที่จะบอกวาเว็บใด ๆ ดีหรือไมนั้นเปนเรื่องที่ตอบยากพอสมควร ผูใชบางคนอาจ

บอกวาเว็บที่ดีนั้นหมายถึงเว็บที่ใหความบันเทิงสนุกสนานสวนอีกคนอาจจะหมายถึงเว็บนั้นเต็มไปดวย

เนื้อหาสาระก็เปนได  
4.5  ขั้นตอนในการนําเสนอเว็บเพจ 
       การนําเสนอดวยเว็บเพจมีลักษณะคลายคลึงกับการนําเสนอดวยสื่อทั่วไป คือ มี

วัตถุประสงคเพื่อการส่ือสารระหวางผูสงและผูรับโดยมีเครือขายอินเทอรเน็ตเปนสื่อและขั้นตอนตางๆ 

ในการนําเสนอผานเว็บ (Nielsen.1996; กิดานันท  มลิทอง. 2542) ไดกลาวไว มีดังนี้ 
      1.  การวางแผนและตั้งวัตถุประสงค 
             การวางแผน ซึ่งรวมถึงการกําหนดจุดมุงหมายและกลุมเปาหมายของการทํางาน

ดวย ในการนําเสนอตาง ๆ หรือทําเว็บก็ตามหากมีจุดหมายวาจะทําเพื่ออะไร เพ่ือใคร อยางไร เมื่อมี

จุดมุงหมายและกลุมเปาหมายที่แนชัดแลวจะทําใหมองเห็นเปาหมายในการทํางานไดชัดเจนขึ้น 

ตัวอยางเชนหากตองการจะนําเสนอเก่ียวกับเรื่องชางโดยมีจุดหมายเพื่อนําเสนอความรูเก่ียวกับชาง

ตั้งแตดึกดําบรรพจนถึงปจจุบัน โดยมีกลุมเปาหมายคือคนที่สนใจเรื่องชางและเรื่องธรรมชาติและ

ตองการนําเสนอผานเว็บ เมื่อทราบเชนนี้แลวก็จะทําใหการทํางานในขั้นตอนตอไปงายยิ่งขึ้น 
      2.  รวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูล 
             เมื่อไดเรื่องราวที่จะนําเสนอ โดยมีจุดมุงหมายและกลุมเปาหมายแนชัดแลว ก็ถึง

ข้ันตอนในการรวบรวมแหลงขอมูลจากตัวอยางเรื่องชางในขอที่ 1. ก็คนควาขอมูลจากแหลงตาง ๆ ทั้ง

ที่เปนเนื้อหา รูปภาพ เสียง ตลอดจนภาพเคลื่อนไหวและสิ่งอื่น ๆ เกี่ยวกับชางที่คิดวาเปนประโยชนตอ

การนําเสนอ 
      3.  ศึกษาและเรียงลําดับขอมูล 
             หลังจากไดขอมูลเบื้องตนมาแลว ควรศึกษาขอมูลเหลานั้นวาสวนใดที่เก่ียวของกัน

สามารถแยกเปนหมวดเปนหมูไดหรือไม เชน เมื่อหาขอมูลเรื่องชางมาไดพอสมควรอาจจะแยกแยะเปน
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หมวดหมูดังนี้ ประวัติของชางตั้งแตดึกดําบรรพวิวัฒนาการของชางประเภทของชางไทย ประโยชนของ

ชางเปนตน เมื่อไดหัวขอหลักแลวสวนประกอบยอยตาง ๆ ก็จะคนหาไดงายขึ้น 
      4.  การออกแบบสาร 
             เมื่อไดเนื้อหาและหัวขอในการนําเสนอแลวลําดับตอมาก็คือการออกแบบเนื้อหาให

นาสนใจ ซึ่งตามหลักของเทคโนโลยีการศึกษาเรียกวาการออกแบบสาร (message design) การ

ออกแบบสารนี้นอกจากดานเนื้อหาแลวยังรวมไปถึงองคประกอบตางๆในการนําเสนอดวย เชน สีของ

ตัวอักษร ภาพประกอบ เสียง ฯลฯ จะตองสื่อความหมายไปในทิศทางเดียวกันกับเนื้อหาและเปน

มาตรฐานเดียวกัน 
      5.  การเขียนแผนผังของงาน 
             การทําแผนผังของงาน (flow chart) จะทําใหลําดับเรื่องราวไดงายขึ้น  และเปน

ประโยชนในการเชื่อมโยงเนื้อหาที่เก่ียวของกัน ซึ่งในการออกแบบเว็บนั้นนักออกแบบบางคนจะทํา

แผนผังของงานโดยใชกระดาษสติ๊กเกอรที่สามารถลอกออกไดแปะไวบนบอรดตามลําดับของเนื้อหา 

เพราะงายตอการเปลี่ยนแปลงหรือบางคนอาจจะใชวิธีการเขียนบนไวทบอรดดวยปากกาที่ลบได

โดยงาย 
      6.  การเขียนบัตรเร่ือง 
             การเขียนบัตรเรื่อง (storyboard) ของงานลงในกระดาษกอนลงมือทํา นอกจากจะ

ทําใหเรากําหนดองคประกอบของงานไดอยางคราว ๆ แลว ยังชวยใหมองเห็นภาพของงานชัดเจน

ย่ิงขึ้นและเมื่อลงมือทํางานจริงๆ ก็จะทําไดงายขึ้น 
      7.  การจัดทําเว็บ 
             เมื่อผานขั้นตอนทุกอยางจนมาถึงขั้นการจัดทําแลว การลงมือทําถือเปนสิ่งสําคัญ

ที่สุดของกระบวนการ เพ่ือผลสําเร็จของงานโดยทําตามแผนภาพของงานจะทําใหการทํางานสะดวก

ย่ิงขึ้น 
      8.  ทดสอบและประเมินผล 
             หลังจากทําเสร็จทุกขั้นตอนของการจัดทําแลว ควรจะมีการทดสอบและประเมินผล

จากตัวผูจัดทํากอน โดยสมมติวาเปนผูชมคนหนึ่ง ดูองคประกอบตาง ๆ ที่ไดทําขึ้นมา เชนการเชื่อมโยง

ตรงตามที่กําหนดไวหรือไม สีที่ใชในการเชื่อมโยงเปนมาตรฐานเดียวกันทุกหนาและใชการไดหรือไม 

ภาพหรือกราฟกตรงตามเนื้อหาหรือวัตถุประสงคหรือไม เปนตน 

             จากนั้นเมื่อไดถายโอนขอมูลไปเก็บไวยังเครื่องบริการเว็บแลว ก็ควรแนะนําเพ่ือน

หรือคนอื่น ๆ ชวยตรวจสอบอีกครั้ง ซึ่งถาถายโอนขอมูลไมครบและทําการทดสอบดวยเครื่องที่จัดทําก็

จะไมพบขอบกพรอง เนื่องจากแฟมขอมูลตาง ๆ ถูกบรรจุอยูไวในเครื่องที่จัดทําอยูแลวโปรแกรมก็จะ
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นําแฟมขอมูลที่อยูในเครื่องมาแสดงผล แตถาเปนเครื่องอื่นหากเราถายโอนขอมูลไมครบ ก็จะพบ

ขอผิดพลาดในการแสดงผล 
      9.  การประชาสัมพันธ 
             หลังจากทําการทดสอบและประเมินผลจนเปนที่นาพอใจแลวจะสามารถ

ประชาสัมพันธใหผูใชอื่นไดรับรู โดยผานทางผูที่รูจักหรือผานทางเว็บอื่น ๆ ที่ใหบริการประชาสัมพันธ  

 จากการศึกษาหลักการออกแบบเว็บเพจนั้นจําเปนอยางยิ่งที่จะตองทราบถึงหลักการและ

วิธีการในการออกแบบและการนําเสนอ เพ่ือใหการนําเสนอดวยเว็บเพจเปนไปอยางนาสนใจและดึงดูด

ผูคนใหเขามาชม เพราะถาหากทําไปโดยปราศจากการออกแบบหรือการนําเสนอที่ดีแลวผูชมอาจจะไม

สนใจและใสใจที่จะเขามาชม ทําใหการนําเสนอในครั้งนั้นสูญเปลาได 
 

5.  เอกสารที่เก่ียวของกับการเรียนการสอนรายบุคคล 
การศึกษาเปนสิ่งจําเปนและสําคัญสําหรับมนุษย แตละคนจึงมีความสามารถ ความสนใจ 

ความพรอมและความตองการที่แตกตางกัน ทําใหการเรียนรูไมเหมือนกัน (เสาวณีย สิกขาบัณฑิต. 

2528)  

ดังนั้นแนวคิดทางการศึกษาแผนใหมจึงเนนในเรื่องการจัดการศึกษา โดยคํานึงถึงความ

แตกตางระหวางบุคคล (Individual Differences) เรียกการเรียนการสอนลักษณะนี้วา การจัดการเรียน

การสอนรายบุคคล หรือการจัดการเรียนการสอนตามเอกัตภาพ (แบบเอกัตบุคคล) หรือการเรียนดวย   

ตนเอง (Individualized Instruction) โดยยึดหลักความแตกตางระหวางบุคคลโดยมุงจัดสภาพการ

เรียนการสอนที่จะเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง  ตามความสามารถ  ความสนใจ  และ

ความพรอม  
5.1  ความหมายของการเรียนการสอนรายบุคคล  
       เสาวณีย สิกขาบัณฑิต (2528) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนรายบุคคลหรือการ

เรียนดวยตนเอง เปนการจัดการศึกษาที่ผูเรียนสามารถศึกษาเลาเรียนไดดวยตนเอง และกาวไปตาม

ความสามารถ ความสนใจและความพรอม โดยจัดส่ิงแวดลอมสําหรับการเรียนใหผูเรียนไดเรียนอยาง

อิสระ  

       พัชรี พลาวงศ (2526 : 83) ไดใหความหมายของการเรียนดวยตนเอง ไววา การเรียนดวย

ตนเองหมายถึง วิชาที่เรียนชนิดหนึ่งที่มีโครงสราง มีระบบที่สามารถตอบสนองความตองการของ

ผูเรียนได การเรียนแบบนี้ผูเรียนมีอิสระในการเลือกเรียนตามเวลา สถานที่ระยะเวลาในการเรียนแตละ

บท แตจะตองอยูจํากัดภายใตโครงสรางของบทเรียนนั้น ๆ เพราะในแตละบทเรียนจะมีวิธีการช้ีแนะไว

ในคูมือ (Study Guide)  
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       สรุปไดวา การเรียนการสอนรายบุคคลหรือการเรียนดวยตนเอง หรือการเรียนรายบุคคล

เปนรูปแบบหนึ่งของการเรียนการสอน โดยเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเลือกเรียนหรือเรียนตาม

ความสามารถ ความสนใจของตนเอง โดยคํานึงถึงหลักของความแตกตางระหวางบุคคล ซึ่งไดแก

ความแตกตางในดานความสามารถ สติปญญา ความตองการ ความสนใจ ดานรางกาย อารมณและ

สังคม โดยการเรียนดวยตนเองเปนการประยุกตรวมกันระหวางเทคนิคและสื่อการสอนใหสอดคลองกับ

ความแตกตางระหวางบุคคล ไดแก การเรียนการสอนแบบโปรแกรม ชุดการเรียนการสอน การจัด

ตารางเรียนแบบยืดหยุน การสอนแบบโมดูล การสอนแบบ PSI ซึ่งวิธีการเรียนเหลานี้จะชวยเสริม

ประสิทธิภาพของการดําเนินการจัดการเรียนการสอนไดอยางเต็มที่  
5.2  ทฤษฎีการเรียนการสอนรายบุคคล  
        การจัดการเรียนการสอนรายบุคคลมุงสอนผูเรียนตามความแตกตางโดยคํานึงถึง

ความสามารถ ความสนใจ ความพรอมและความถนัด ทฤษฎีที่นํามาใชในการจัดการเรียนการสอน

รายบุคคล คือ ทฤษฎีความแตกตางระหวางบุคคล ไดแก (เสาวณีย สิกขาบัณฑิต. 2528)  

 1.  ความแตกตางในดานความสามารถ (Ability Difference)  

 2.  ความแตกตางในดานสติปญญา (Intelligent Difference)  

 3.  ความแตกตางในดานความตองการ (Need Difference)  

 4.  ความแตกตางในดานความสนใจ (Interest Difference)  

 5.  ความแตกตางในดานรางกาย (Physical Difference)  

 6.  ความแตกตางในดานอารมณ (Emotional Difference)  

 7.  ความแตกตางในดานสังคม (Social Difference)  

       จะเห็นไดวาการจัดการเรียนการสอนแบบนี้ เปนการจัดที่รวมแนวทางใหมในการปฏิรูป

ระบบการเรียนการสอนและการจัดหองเรียน จากแบบเดิมที่มีครูเปนผูนําแตเพียงผูเดียว มาเปนระบบ

ที่ครูและผูเรียนมีสวนรวมกันรับผิดชอบ การจัดการศึกษาจะเปนแบบเปด (Open Education) ผูเรียนรู

ดวยตนเองและปฏิบัติดวยตนเอง จนสามารถบรรลุเปาหมายไดเมื่อจบบทเรียนแตละหนวยหรือแตละ

บทเรียน โดยจะมีการทดสอบ หากผูเรียนสามารถสอบผาน จึงจะสามารถเรียนบทเรียนหรือหนวยเรียน

บทตอไปได บทเรียนนั้นอาจทําในรูปของชุดการเรียนการสอน (Instructional Package) บทเรียน

สําเร็จรูป (Programmed Instruction) หรือโมดูล (Instructional Module) สาเหตุที่ตองจัดใหมีการ

เรียนการสอนรายบุคคลขึ้น เนื่องจาก  

 1.  ความไมพอใจของคนทั่วไปในคุณภาพการศึกษาที่มีอยู  

 2.  การเนนถึงความตองการที่จะปรับปรุงใหไดมาซึ่งสัมฤทธิ์ผลของนักเรียน ที่ยังไมพรอม

หรือนักเรียนที่มีปญหา  
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 3.  ความกาวหนาทางเทคโนโลยีใหมๆ ซึ่งจะพัฒนาโปรแกรมการเรียน   

 4.  ความสามารถที่เปนไปไดของคอมพิวเตอรที่จะจัดโปรแกรมการเรียนรายบุคคล  

 5.  การขยายตัวอยางรวดเร็วของโสตทัศนวัสดุ  

 6.  การขยายตัวของทุนตางๆเพื่อใชในกิจกรรมการเรียนการสอน  

      โดยเราจะใชการเรียนการสอนรายบุคคลสําหรับเปนการฝกฝน ซึ่งเปนสวนหนึ่งของขบวน

การศึกษา การเรียนการสอนแบบนี้จะใชเมื่อเราตองการชวยผูเรียนใหเรียนทักษะทางดานชาง ทักษะ

การเขียนอานคํา เปนตน และใชในเนื้อหาวิชาที่ตอเนื่องกัน เชน วิชาชาง วิชาวิทยาศาสตร  
5.3  วัตถุประสงคของการจัดการเรียนการสอนรายบุคคล  
        การเรียนการสอนรายบุคคล ยึดหลักปรัชญาทางการศึกษาและอาศัยพื้นฐานจากทฤษฎี        

จิตวิทยาพัฒนาการและจิตวิทยาการเรียนรู วัตถุประสงคในการจัดการเรียนการสอนรายบุคคล จึง     

มุงเนน  

       1.  การเรียนการสอนรายบุคคล   มุงสนับสนุนใหผูเรียนรูจักรับผิดชอบในการเรียนรู   รูจัก

แกปญหาและตัดสินใจเอง การเรียนการสอนรายบุคคลสอดคลองและสงเสริมการศึกษาตลอดชีวิต

และการศึกษานอกโรงเรียน ครูและผูเรียนเชื่อวา การศึกษาไมใชมีหรือส้ินสุดอยูเพียงในโรงเรียนเทานั้น 

การเรียนการสอนรายบุคคลสนับสนุนใหผูเรียนรูจักแสวงหาและเรียนรูในสิ่งที่เปนประโยชนตอสังคม

และตัวเอง ใหรูจักแกปญหา รูจักตัดสินใจ มีความรับผิดชอบและพัฒนาความคิดในทางสรางสรรค

มากกวาทําลาย  

       2.  การเรียนการสอนรายบุคคลสนองความแตกตางของผูเรียน  ใหไดเรียนบรรลุผลกับทุก

คน การเรียนการสอนรายบุคคลสนับสนุนความจริงที่วา คนยอมมีความแตกตางกันทุกคน ไมวาจะเปน

ดานบุคลิกภาพ สติปญญา หรือความสนใจ โดยเฉพาะความแตกตางที่มีผลตอการเรียนรูที่สําคัญ 4 

ประการ คือ  

           2.1  ความแตกตางในเรื่องอัตราเร็วของการเรียนรู (Rate of learning) ผูเรียนแตละคน

จะใชเวลาในการเรียนรูและทําความเขาใจในสิ่งเดียวกัน ในเวลาที่แตกตางกัน  

           2.2  ความแตกตางในเรื่องความสามารถ  (Ability)  เชน  ความฉลาด  ไหวพริบ  ความ 

สามารถในแงของความสําเร็จ ความสามารถพิเศษตาง ๆ  

           2.3  ความแตกตางในเรื่องวิธีการเรียน  (Style  of  learning)  ผูเรียนจะเรียนรูในทางที่

แตกตางกันและมีวิธีเรียนที่แตกตางกันดวย  
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           2.4  ความแตกตางกันในเรื่องความสนใจ  และสิ่งที่ชอบ (Interests  and   perfernce)  

เมื่อผูเรียนแตละคนมีความแตกตางกันในหลายดานเชนนี้ ครูจึงตองจัดบทเรียนและอุปกรณการเรียน

ในระดับและลักษณะตางๆ ใหผูเรียนไดเลือกดวยตนเอง (Self-selection) เพื่อสนองความแตกตาง

ดังกลาว  

       3. การเรียนการสอนรายบุคคล เนนเสรีภาพในการเรียนรู เชื่อวาถาผูเรียนเรียนดวยความ

อยากเรียนดวยความกระตือรือรนที่ไดเกิดขึ้น ผูเรียนจะเกิดแรงจูงใจและการกระตุนใหพัฒนาการ

เรียนรู โดยที่ครูไมจําเปนตองทําโทษหรือใหรางวัลและผูเรียนก็จะรูจักตนเอง มีความมั่นใจในการ

กาวหนาไปขางหนา ตามความพรอมและขีดความสามารถ (Self-pacing)  

       4.  การเรียนการสอนรายบุคคล  ข้ึนอยูกับกระบวนการ   และวิชาการที่เสนอความรูใหแก

ผูเรียน การเรียนการสอนรายบุคคลเชื่อวา การเรียนรูเปนปรากฏการณสวนตัวที่เกิดขึ้นในแตละบุคคล 

การเรียนรูเกิดขึ้นเร็วหรือชาและจะเกิดขึ้นอยูกับผูเรียนไดนานหรือไม นอกจากจะขึ้นอยูกับความ 

สามารถ ความสนใจของผูเรียนแลว ยังขึ้นอยูกับกระบวนดารและวิธีการที่เสนอความรูนั้นใหแกผูเรียน 

การกําหนดใหผูเรียนรูเรื่องหนึ่งในระยะเวลาหนึ่ง และเรียนรูเรื่องหนึ่งดวยวิธีการเดียวไมเปนการ

ยุติธรรมตอผูเรียน ผูเรียนควรจะไดเปนผูกําหนดเวลาดวยตนเองและควรจะมีโอกาสเรียนรูหรือมี

ประสบการณในการเรียนรูดวยขบวนการและวิธีการตางๆ  

       5.  การเรียนการสอนรายบุคคล  มุงแกปญหาความยากงายของบทเรียน    เปนการสนอง 

ตอบที่วา การศึกษาควรมีระดับแตกตางกันไปตามความยากงาย ถาบทเรียนนั้นงายก็ทําใหบทเรียนสั้น

ข้ึน ถาบทเรียนนั้นยากมาก  ผูสอนก็สามารถที่จะจัดยอยเนื้อหาที่ยากนั้นออกเปนสวน ๆ และปรับปรุง

ใหเขาใจไดงายขึ้น อาจจะเพิ่มเวลาที่เรียนใหไดสัดสวนกับความยากโดยเรียงลําดับจากเรื่องที่งายไปสู

เรื่องราวที่ยากขึ้นตามลําดับ  

       นอกจากนี้ กาเย และบริกส (Gagne and Briggs. 1974 : 185-187) ไดกลาวถึงการเรียน

ดวยตนเองวา   เปนหนทางที่ทําใหการสอนบรรลุจุดมุงหมายตามความตองการ  (Need)  และให

สอดคลองกับบุคลิก (Characteristics) ของผูเรียนแตละคน โดยมีจุดมุงหมายสาํคัญ 5 ประการ คือ  

       1.  เพื่อเปนแนวทางในการประเมินทักษะเบื้องตนของผูเรียน  

       2.  เพื่อชวยในการคนหาจุดเริ่มตนของผูเรียนแตละคน    ในการจัดลําดบัการเรยีนตามจุด 

มุงหมาย  

       3.  ชวยในการจัดวัสดุและสื่อใหเหมาะสมกับการเรียน  

       4.  เพื่อสะดวกตอการประเมินผลและสงเสริมความกาวหนาของนักเรียนแตละคน  

       5.  เพื่อชวยใหผูเรียนเรียนตามอัตราความสามารถของตน 
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 จากการศึกษาการเรียนการสอนรายบุคคล นับไดวาเปนส่ิงจําเปนและสําคัญสําหรับมนุษย 

เพราะมนุษยแตละคนมีความสามารถ ความสนใจ ความพรอมและความตองการที่แตกตางกัน ทําให

การเรียนรูไมเหมือนกัน ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนรายบุคคลจึงมุงสอนผูเรียนตามความแตกตาง

โดยคํานึงถึงความสามารถ ความสนใจ ความพรอมและความถนัดของผูเรียนเปนสําคัญ 

 

6.  งานวิจัยที่เก่ียวของทั้งในและตางประเทศ 
        งานวิจัยที่ เ ก่ียวของกับการออกแบบระบบการเรียนการสอนผานเว็บมีทั้ งงานวิจัย

ภายในประเทศและงานวิจัยจากตางประเทศ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
6.1 งานวิจัยภายในประเทศที่เกี่ยวของ 

ผูวิจัยไดทําการศึกษาคนควางานวิจัยจากภายในประเทศเกี่ยวกับบทเรียนผานเว็บ พอ

สรุปไดดังนี้ 

                      พูลศรี  เวศมอุฬาร (2542 : 125) ไดสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    ผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต รายวิชาสังคมศึกษา ส 402 เรื่องความรูทั่วไปเกี่ยวกับรัฐ พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติและมีเจตคติที่ดีตอรายวิชา 

       สรวงสุดา  สายสีสด (2544 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาเพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพ

บทเรียน ผลการวิจัยปรากฏวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา 

ระบบเครือขายคอมพิวเตอร ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตามความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิที่ 4.51 และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .01 เปนไปตาม

สมมุติฐานที่ตั้งไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานระบบ

เครือขายอินเทอรเน็ต วิชาระบบเครือขายคอมพิวเตอร สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 

 ขนิษฐา  ศรีชูศิลป (2546) ผลการใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต   วิชาส่ือ

โฆษณา ของนักศึกษาระดับชั้น ปวส. 2  ที่มีระบบการเรียนการสอนตางกัน   ผลการวิจัยพบวา 

 1.  ไดบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต    วิชาสื่อโฆษณา     สําหรับนักศึกษาระดับชั้น 

ปวส.2 ที่มีคุณภาพระดับดีทั้ง 2 ระบบ ซึ่งมีประสิทธิภาพโดยรวมของบทเรียนทั้งระบบ Cyber 

Campus มีคา 89.7/92.9 และระบบ WBI มีคา 87.8/92.9  

 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานความรู   ของนักศึกษาที่เรียนบทเรียน      ผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต  วิชาสื่อโฆษณา ทั้ง 2 ระบบกับการเรียนแบบปกติแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01  
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 3.  การเรียนบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ระบบ  Cyber  campus  กับระบบ WBI 

ทําใหนักศึกษามีเจตคติตอการเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตไมแตกตางกัน 

       อักษรา  แสงอราม (2543 : บทคัดยอ)   ไดทําการศึกษา    เพื่อพัฒนาเกณฑการประเมนิ

โปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ผลการวิจัยปรากฏวา เกณฑการประเมินดานการออกแบบ ควรมี

ความสอดคลองกับเปาหมาย วัตถุประสงค และเนื้อหาวิชา เกณฑการประเมินดานการนําเสนอเนื้อหา 

ควรมีความถูกตอง ชัดเจน ทันสมัยและเชื่อถือได เกณฑการประเมินดานกิจกรรมการเรียนรูควรมี 

ความสอดคลองของกิจกรรมตอเปาหมาย วัตถุประสงค และวิชา กิจกรรมที่จัดคํานึงถึงประเภทและ

ระดับของผูเรียน และการเปนผูแนะนําและแกปญหาตาง ๆ ของครู การจัดกิจกรรมผูเรียนมีความ

รับผิดชอบตอการเรียนและแสวงหาความรูเพิ่มเติม 

       ปวีณา  แชมชอย (2544 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลของการเชื่อมโยง  แบบขอความ

และแบบภาพในการเรียนการสอนผานเว็บวิทยาศาสตรที่มีตอความคงทนในการจําของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีรูปแบบการคิดตางกัน ผลการวิจัยปรากฏวา นักเรียนที่มีรูปแบบการคิดตางกัน 

เมื่อเรียนดวยเว็บวิชาวิทยาศาสตรมีความคงทนในการจํากันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

นักเรียนที่เรียนดวยเว็บวิชาวิทยาศาสตรที่มีการเชื่อมโยงตางกันมีความคงทนในการจําแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และนักเรียนที่มีรูปแบบการคิดตางกันเมื่อเรียนดวยเว็บวิชา

วิทยาศาสตรที่มีการเชื่อมโยงตางกันมีผลตอความคงทนในการจําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.05  

       วรัท  พฤกษาทวีกุล (2547 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาการพัฒนาบทเรียนผานเว็บ เรื่อง 

การสรางเว็บเพจ กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 ผล

การศึกษาพบวา บทเรียนผานเว็บ เรื่อง การสรางเว็บเพจ กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ

เทคโนโลยี สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 มีประสิทธิภาพ 96.00/93.50 เปนไปตามเกณฑที่กําหนดไว ผล

การประเมินคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดี และคุณภาพดานเทคโนโลยีการศึกษาอยูในระดับดีมาก 

        นิสิต  จรูญภาค (2547 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาการพัฒนาเว็บเพจ วิชาคณิตศาสตร 

เรื่องทฤษฎีบทปทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ผลการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพของเว็บเพจวิชา

คณิตศาสตร เรื่องทฤษฎีบทปทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ซึ่งผู วิจัยไดสรางขึ้นมีคาเทากับ 

82.83/88.50 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนด 

       จันทนา  เตชะทัตตานนท (2546 : บทคัดยอ)   ไดทําการศึกษา  การพัฒนาบทเรียนเรื่อง

รางกายของเรา ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผานทางอินเทอรเน็ตและหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 

85/85 ผลการศึกษาคนควา ไดบทเรียนคอมพิวเตอรเรื่องรางกายของเรา ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอน
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ปลาย ผานทางอินเทอรเน็ต ที่มีคุณภาพดานเนื้อหาในระดับดี มีคุณภาพดานสื่อในระดับดีมาก และมี

ประสิทธิภาพ 88.75/87.33 

       สุชีราพร  ปากน้ํา (2547 : บทคัดยอ)   ไดทําการศึกษา  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตวิชาไฟฟา  และอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน  หลักสูตรประกาศ      

นียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2545 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ประกอบดวยเนื้อหา

ทั้งหมด 16 หนวยการเรียนรู ผลการวิจัยปรากฏวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ตวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80 ที่กําหนด คือ 

83.79/82.33 แบบทดสอบหลังเรียนของเครื่องมือทดลองมีความเชื่อม่ัน 0.89 

  จากการศึกษางานวิจัยภายในประเทศ จะเห็นวาการวิจัยและพัฒนาบทเรียนผานเว็บ

มุงเนนในรูปแบบของบทเรียนมัลติมีเดียที่มีการผสมผสานการแสดงผลในรูปของตัวอักษร ภาพนิ่ง 

ภาพเคลื่อนไหว และเสียง ซึ่งเปนการกระตุนใหผูเรียนเกิดการเรียนรู ทําใหผูเรียนมีผลการเรียนรูเพิ่มข้ึน 
 6.2  งานวิจัยจากตางประเทศที่เกี่ยวของ 

ผูวิจัยไดทําการศึกษาคนควางานวิจัยจากตางประเทศเกี่ยวกับบทเรียนผานเว็บ พอสรุป

ไดดังนี้ 

       เจอรรัลด (Jerald.1996) ไดทําการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวาง

การเรียนตามปกติและเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ดวยการนําคะแนนของการทดสอบกอนเรียน

ระหวาง 2 กลุมและพิจารณาถึงอายุ เพศ เชื้อชาติ ชั้นปที่ศึกษาและผลการเรียนเฉลี่ยสะสมพบวาใน

การทดสอบทั้ง 2 ครั้ง คะแนนเฉลี่ยของการเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตสูงกวาการเรียนปกติ 20% 

อีกทั้งผลคะแนนจากการทดสอบหลังเรียนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 

 มารคส และนีลสัน (Morks and Nielson. 1997)  ไดทําการศึกษารูปแบบของเว็บเพจ 5 

ลักษณะคือ แบบ Promotional เปนลักษณะการใชภาษาเชิงโออวดหลอกลอหรือเชิงโฆษณา, 

Objective เปนลักษณะเหมือนกับแบบแรกแตภาษาแบบปกติทั่วไป, Scannable เปนลักษณะเหมือน

แบบแรกแตจะมีหัวขอยอยหรือการจัดเรียงขอมูลมากขึ้น, Concise เปนลักษณะของเว็บเพจที่ใชภาษา

แบบส้ันกะทัดรัด  และ Combined เปนลักษณะของเว็บเพจแบบผสมผสานกันของแบบที่ 2,3 และ 4 

ผลปรากฏวา รูปแบบของเว็บเพจแบบ Combined มีคาเฉล่ียของการใชงานสูงสุดกวาทุกแบบ 

 กูลซัน (Gulsun. 2000)  ไดศึกษาหลักการตาง ๆ  ของเจตคติของนักเรียนที่มีตอการ

เรียนจากเว็บไซตเพื่อการศึกษา กลุมตัวอยางไดมาโดยการเลือกแบบเจาะจงเปนนักเรียนจํานวน 23 

คน   ที่เรียนวิชา “นโยบายสิทธิมนุษยชน” ที่ A Large Midwestern State University แลวเลือก

นักเรียนขึ้นมาจํานวน 6 คน เพื่อสัมภาษณ ผูวิจัยไดใชรูปแบบการปรับปรุงการเรียนจากเว็บไซตเพ่ือ

การศึกษาของ Banner : milheim เพื่อทดสอบและเปนกลยุทธ ผลการวิจัยพบวาผูเรียนที่เรียนจาก
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เว็บไซตเพื่อการศึกษาตองการไดรับคําแนะนํากอนการเรียน เชน การจัดอบรมการเรียนจากเว็บไซต

เพื่อการศึกษา การแนะนําเครื่องมือตาง ๆ ในการเรียนจากเว็บไซตเพ่ือการศึกษาและตองการใหใชการ

เรียนจากเว็บไซตเปนสวนหนึ่งของหลักสูตรการศึกษาระดับอุดมศึกษา 

  จากการศึกษางานวิจัยจากตางประเทศ จะเห็นวาการวิจัยและพัฒนาบทเรียนผานเว็บ

มุงเนนในรูปแบบของบทเรียนมัลติมีเดียที่มีการผสมผสานการแสดงผลในรูปของตัวอักษร ภาพนิ่ง 

ภาพเคลื่อนไหว และเสียง ใชภาษาแบบสั้นกะทัดรัด ซึ่งลักษณะของบทเรียนผานเว็บจะเปนแบบ

ผสมผสานกัน ซึ่งเปนการกระตุนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูมากยิ่งขึ้น 

        สรุปจากการศึกษาผลการวิจัยทั้งใน และตางประเทศที่เสนอมานั้น แสดงใหเห็นถึง

ความสําคัญของการพัฒนาบทเรียนตาง ๆ ผานเว็บ โดยมีผูวิจัยทําการพัฒนาบทเรียนวิชาตาง ๆ ผาน

เว็บตามความเหมาะสมของบทเรียนวิชานั้น ๆ เพื่อเปนการสงเสริมใหผูเรียน เรียนรูดวยตนเองตาม

ความพรอมของแตละบุคคล 

 

7.  เอกสารที่เกี่ยวของกับรายวิชาชีววิทยา (ว 40242) เร่ือง การหายใจระดับเซลล 
(Cell Respiration) 
 วิชาชีววิทยา  ตามหลักสูตรโรงเรียนอัสสัมชัญ ชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตามหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ไดจัดทําในรูปของรายวิชายอยจํานวน 3 หนวย การเรียน  

เวลาเรียน 3 คาบ/สัปดาห  รวม 60 คาบใน 1 ภาคเรียน  และมีจํานวนหนวยกิต 3 หนวยกิต  
7.1  ผลการเรียนรูที่คาดหวังรายวชิาชีววทิยา (ว 40242)  

        ผลการเรียนรูที่คาดหวังของรายวิชาชีววิทยา เรื่อง การหายใจระดับเซลล (Cell 

Respiration) มีดังตอไปนี้ 

1. สํารวจตรวจสอบ อภิปรายและอธิบายปฏิกิริยาการสลายโมเลกุลของสารอาหาร 

แบบใชออกซิเจนและไมใชออกซิเจน 

2. สืบคนขอมูลและอธิบายโครงสรางและบทบาทสําคัญของไมโทคอนเดรียที่เก่ียวของ 
กับปฏิกิริยาการหายใจระดบัเซลล 

7.2  หนวยการเรียนรู 
         หนวยที่ 1  การหายใจ 
       หนวยที่ 2  การลําเลียงสารในรางกาย 

         หนวยที่ 3  การสืบพันธุของสิ่งมีชีวิต 

  หนวยที่ 4  การเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต 
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 ซึ่งผูศึกษาวิจัยไดเลือกเนื้อหาในหนวยที่ 1 การหายใจ มาจัดทําเปนบทเรียนผานเว็บ โดยแบง

เนื้อหาเปนหนวยยอย และกําหนดจุดประสงคการเรียนรูดังนี ้
 7.3  จุดประสงคการเรียนรู 

1.  สรุปปฏิกิริยาแตละขั้นตอนของกระบวนการสลายสารอาหารแบบใชออกซิเจน และไม

ใชออกซิเจน 

2.  ระบุกาซที่ไดจากกระบวนการหายใจและการหมัก 
 7.4  เนื้อหาหนวยการเรยีนรูยอยเรื่อง การหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) 
       การหายใจระดับเซลล 
        สิ่งมีชีวิตตองใชพลังงานจากสารอาหารในการทํากิจกรรมตาง ๆ เชน การเคลื่อนไหว การ

ตอบสนองตอส่ิงแวดลอม การควบคุมการทํางานของระบบตาง ๆ ในรางกายและถาพิจารณาในระดับ

เซลล เซลลจะมีกิจกรรมตาง ๆ เชน การลําเลียงสารแบบแอกทีฟทรานสปอรต การสังเคราะหสาร

รวมถึงปฏิกิริยาตาง ๆ ภายในเซลล ฯลฯ กิจกรรมเหลานี้ตองใชพลังงานจากสารอาหารทั้งส้ิน นักเรียน

สงสัยหรือไมวาเซลลมีวิธีการอยางไรจึงสามารถนําพลังงานที่มีอยูในสารอาหารมาใชได สารอาหารที่

ลําเลียงเขาสูเซลลและสามารถใหพลังงานแกเซลลได เชน มอโนแซ็กคาไรด กรดอะมิโน กลีเซอรอล 

และกรดไขมัน แตเซลลยังไมสามารถนําพลังงานจากสารอาหารเหลานี้ไปใชไดจะตองมีกระบวนการ

สลายสารอาหารภายในเซลล เพ่ือเปล่ียนพลังงานของพันธะเคมีของสารอาหารใหมาอยูในรูป

สารประกอบพลังงานสูงที่เซลลพรอมที่จะนําพลังงานไปใชได เชน ATP เรียกกระบวนการสลาย

โมเลกุลของสารอาหารในเซลลเพ่ือใหไดพลังงานนี้วา การสลายสารอาหารระดับเซลล (cellular 

respiration) 

  ATP เปนสารที่มีพลังงานสูงทําหนาที่เก็บพลังงานที่ไดจากกระบวนการสลายสารอาหาร

ของเซลลประกอบดวยสารอินทรีย 2 ชนิดตอกันคือ เบสอะดีนีนกับน้ําตาลไรโบส ซึ่งเรียกวาอะดีโนซีน

แลวจึงตอกับหมูฟอสเฟต 3 หมู ดังภาพที่ 1   
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ภาพที่ 1 โครงสรางของ ATP 

 

  หมูฟอสเฟตแรกที่จับกับน้ําตาลไรโบสมีพลังงานพันธะต่ํา  (3.4  กิโลแคลอรี / โมล)  สวน

พันธะที่เกิดขึ้นระหวางหมูฟอสเฟตแรกกับหมูที่ 2 และหมูที่ 2 กับหมูที่ 3 มีพลังงานพันธะสูง (7.3 กิโล

แคลอรี / โมล) 

  ขณะที่สิ่งมีชีวติดํารงชีวิตอยู  เซลลจะมีการสลาย ATP โดย ATP จะเปลี่ยนเปนอะดีโนซีน

ไดฟอสเฟต (adenosine  diphosphate : ADP)  และหมูฟอสเฟต   หรือเปลี่ยนเปน  อะดีโนซีนมอโน

ฟอสเฟต (adenosine monophosphate : AMP) และหมูฟอสเฟต   เพื่อใหไดพลังงานสําหรับใชในการ

ทํากิจกรรมตาง ๆ ของรางกายตลอดเวลา ดังนั้นจึงตองมีการสราง ATP ใหมข้ึนมาทดแทน กระบวน 

การสราง ATP จาก ADP และหมูฟอสเฟตนี้เรียกวากระบวนการฟอสโฟรีเลชนั (phosphorylation) 

   การสลายสารอาหารในเซลลมีทั้งแบบใชออกซิเจนและไมใชออกซิเจน นักเรียนทราบไหม

วาการสลายสารอาหารทั้ง 2 แบบนี้แตกตางกันอยางไร และ ATP เก่ียวของกับการสลายสารอาหาร

อยางไร 
 1.  การสลายโมเลกุลของสารอาหารแบบใชออกซิเจน  

     กระบวนการสลายสารอาหารแบบใชออกซิเจนเปนการสลายสารอินทรียที่มีพลังงานสูงให

เปนสารอนินทรียที่มีพลังงานต่ํา โดยใชออกซิเจน ในที่นี้ขอกลาวถึงการสลายน้ําตาลกลูโคสเปน

เบื้องตนกอน การสลายโมเลกุลของกลูโคส พลังงานที่อยูในโมเลกุลของกลูโคสนี้จะปลดปลอย และ

นําไปสรางสารพลังงานสูง เชน ATP ซึ่งเซลลกลูโคสในครั้งเดียวจะใหพลังงานสูงซึ่งเปนอันตรายตอ

เซลล สิ่งที่นาสงสัยคือ เซลลมีกระบวนการอยางไรจึงจะมีการปลดปลอยพลังงานออกมาทีละนอยเพ่ือ

ไมใหเกิดอันตรายตอเซลล 



61 

 

          เพ่ือใหการปลดปลอยพลังงานจากสารอาหารออกมาทีละนอย ๆ กระบวนการสลาย

สารอาหารจึงจําเปนตองมีกระบวนการหลายขั้นตอน กระบวนการสลายกลูโคสแบบใชออกซิเจน

ประกอบดวย 3 ข้ันตอนใหญ ๆ คือ ไกลโคลิซิส (glycolysis) วัฏจักรเครบส (Krebs cycle) และการ

ถายทอดอิเล็กตรอน (electron transport chain) ซึ่งเกิดในบริเวณตาง ๆ ของเซลล ดังในภาพที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2  ขั้นตอนการสลายกลโูคสแบบใชออกซิเจน 

 

  กระบวนการตาง ๆ ของการสลายโมเลกุลของสารอาหารเกิดขึ้นที่สวนใดของ
เซลลบาง 
 
         1.  ไกลโคลิซิส 

 เปนกระบวนการสลายกลูโคสซึ่งมีคารบอน 6 อะตอม ใหมาอยูในรูปของกรดไพรูกวิก 

(pyruvic acid) ซึ่งมีคารบอน 3 อะตอม จํานวน 2 โมเลกุล กระบวนการไกลโคลิซิสเกิดขึ้นบริเวณไซโท

ซอลมีหลายขั้นตอน แตละขั้นตอนมีเอนไซมตางชนิดกันเปนตัวเรงปฏิกิริยาเริ่มดวยการเติมหมู

ฟอสเฟตใหกลูโคส โดยใช ATP 2 โมเลกุล ผลของปฏิกิริยาที่ไดจากการสลายกลูโคส 1 โมเลกุล ใน

กระบวนการไกลโคลิซิสจะทําใหมีการปลดปลอย ATP ออกมา 4 โมเลกุล และมีการสราง NADH อีก 2 

โมเลกุลดวย ผลลัพธสุทธิของ ATP ที่ไดจากกระบวนการไกลโคลิซิสจึงเทากับ 2 โมเลกุล ดังภาพที่ 3 
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ภาพที่ 3  กระบวนการไกลโคลิซิส 
 

 ผลที่เกิดขึ้นจากการสลายกลูโคส 1 โมเลกุลจากกระบวนการไกลโคลิซิสจะได
สารใด มีการปลดปลอยพลังงานจากปฏิกิริยาตาง ๆ หรือไม ถามีเก็บไวในสารใด 
 
   จากนั้นกรดไพรูวิกจะเคลื่อนที่เขาสูไมโทคอนเดรียและทําปฏิกิริยากับโคเอนไซมเอ 

(coenzyme A : CoA) ไดเปนแอซิทิลโคเอนไซม เอ (acetyl coenzyme A) ดังภาพที่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4 กรดไพรูวิก 1 โมเลกุลเปล่ียนเปนแอซิทิลโคเอนไซม เอ 1 โมเลกุล 

   จากการสลายโมเลกุลของกรดไพรูวิก 2 โมเลกุล ไดแกสคารบอนไดออกไซด 2 โมเลกุล 

ได NADH 2 โมเลกุล  จากนั้นแอซิทิลโคเอนไซม เอ จะเขาสูวัฏจักรเครบสตอไป 

 

 ผลที่เกิดขึ้นจากการสลายกรดไพรูวิก 1 โมเลกุลจะไดสารใด มีการปลดปลอย
พลังงานจากปฏิกิริยาหรือไม ถามีเก็บไวในสารใด 
 

 2.  วัฏจักรเครบส 
                เปนกระบวนการที่เกิดขึ้นบริเวณเมทริกซซึ่งเปนของเหลวในไมโทคอนเดรีย โดยมีการ

สลายสารแอซิทิลโคเอนไซม เอ ใหไดเปนแกสคารบอนไดออกไซด และเก็บพลังงานที่ไดไวในรูปของ 

NADH, FADH2 และ ATP 
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          เริ่มดวยแอซิทิลโคเอนไซม เอ ซึ่งมีคารบอน 2 อะตอม รวมกับสารประกอบกรดออก

ซาโลแอซิติกซึ่งมีคารบอน 4 อะตอม  ไดเปนสารที่มีคารบอน 6 อะตอม  คือ  กรดซิตริก และปลอย    

โคเอนไซมเอ เปนอิสระ กรดซิตริกจะถูกเปลี่ยนแปลงตอไปอีกหลายขั้นตอน โดยใชเอนไซมหลายชนิด

จนไดสารที่มีคารบอน 4 อะตอมตามเดิม คือ กรดออกซาโลแอซิติก ซึ่งจะรวมตัวกับแอซิทิลโคเอนไซม 

เอ  ไดอีก  ในขณะที่ มีการเปล่ียนแปลงจะมีการปลดปลอยคารบอนออกมาในรูปของแกส

คารบอนไดออกไซด และนําพลังงานในโมเลกุลของสารมาเก็บไวในรูปของ ATP, NADH และ FADH2 

ดังภาพที่ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 วัฏจักรเครบส 1 วัฏจักร 

 

 แอซิทิลโคเอนไซม เอ 1 โมเลกุล เม่ือเขาสูวัฏจักรเครบส แลวจะมีการ
ปลดปลอยพลังงานจากปฏิกิริยาตาง ๆ หรือไม ถามีเก็บไวในสารใด 

 การสลายกลูโคส 1 โมเลกุล เม่ือเขาสูวัฏจักรเครบสแลวจะไดผลลัพธอยางไร 
 

  เนื่องจากแอซิทิลโคเอนไซม เอ 1 โมเลกุลจะให NADH 3 โมเลกุล FADH2 1 โมเลกุล และ 

ATP อีก 1 โมเลกุล แตกลูโคส 1 โมเลกุลจะใหแอซิทิลโคเอนไซม เอ เขาสูวัฏจักรเครบส 2 โมเลกุล 

ดังนั้นการสลายกลูโคส 1 โมเลกุล ในวัฏจักรเครบสจะเกิดการสราง NADH 6 โมเลกุล และ FADH2 2 

โมเลกุล และยังได ATP อีก 2 โมเลกุลดวย 
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       3.  กระบวนการถายทอดอิเล็กตรอน 
             เปนกระบวนการที่มีการสงตออิเล็กตรอนระหวางตัวใหอิเล็กตรอนซึ่งไดแก NADH และ 

FADH2 กับตัวรับอิเล็กตรอน โดยมีตัวรับอิเล็กตรอนเปนสารประกอบอ่ืน ๆ ที่แทรกอยูที่เยื่อหุมชั้นใน

ของไมโทคอนเดรีย ขณะที่เกิดการรับและสงอิเล็กตรอน ผานไปตามตัวนําตาง ๆ นั้น จะมีการ

ปลดปลอยพลังงานออกมาทีละนอย ในแตละชวงของการถายทอดอิเล็กตรอน โดยมีออกซิเจนเปน

ตัวรับอิเล็กตรอนตัวสุดทายของกระบวนการถายทอดอิเล็กตรอน และไดน้ําเปนผลิตภัณฑ พลังงานที่

ปลดปลอยออกมาขณะที่มีการถายทอดอิเล็กตรอนนั้น จะนํามาเปนพลังงานในการเคลื่อนยาย H+ 

จากเมทริกซของไมโทคอนเดรียมายังชองวางระหวางเยื่อหุมชั้นใน และเยื่อหุมชั้นนอกของไมโทคอน  

เดรีย ดังนั้นพลังงานที่เคยอยูในโมเลกุลของ NADH และ FADH2 จึงเปลี่ยนมาอยูในรูปของพลังงงาน

ศักยไฟฟาที่อยูระหวางผิวสองดานของเยื่อหุมชั้นในของไมโทคอนเดรีย จากนั้นจึงเกิดการสราง

สารประกอบ ATP จากพลังงานศักยไฟฟาดังกลาว โดยเอนไซม ATP synthase ดังภาพที่ 6 พลังงานที่

เกิดขึ้นจากกระบวนการถายทอดอิเล็กตรอนของ NADH 1 โมเลกุลจะนํามาสราง ATP ได 3 โมเลกุล 

สวนพลังงานที่ไดจากการถายทอดอิเล็กตรอนของ FADH2 1 โมเลกุล จะนํามาสราง ATP ได 2 โมเลกุล  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 6 กระบวนการถายทอดอิเล็กตรอนที่เกิดขึน้ทีเ่ยื่อหุมชัน้ในของไมโทคอนเดรีย 

 

 จากการสลายกลูโคสโดยผานกระบวนการไกลโคไลซิส และวัฏจักรเครบส 
ตามลําดับได NADH 10 โมเลกุล และ FADH2 2 โมเลกุล เม่ือเกิดกระบวนการถายทอด
อิเล็กตรอนจะได ATP เทาใด 

 แกสออกซิเจนมีบทบาทอยางไรในกระบวนการสลายอาหาร 
 นักเรียนบอกไดหรือไมวา เพราะเหตุใดการถายทอดอิเล็กตรอนจึงเกิดท่ีเยื่อ

หุมชั้นในของไมโทคอนเดรีย 
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       ขอสงสัยตอไปก็คือการสลายกลูโคส 1 โมเลกุลของเซลลตางชนิดกันจะได ATP จาก

กระบวนการถายทอดอิเล็กตรอนเทากันหรือไม ถาการสลายสารอาหารเกิดขึ้นที่กลามเนื้อหัวใจ ไต 

หรือตับ พบวาเมื่อ NADH จากไกลโคลิซิสซึ่งเกิดในไซโทซอลจะถายทอดอิเล็กตรอนใหกับ NAD+ ในไม

โทคอนเดรีย ไดเปน NADH ในไมโทคอนเดรีย และเขาสูกระบวนการถายทอดอิเล็กตรอนตอไป ดังนั้น 

ATP ที่ไดจากกระบวนการนี้จึงเทากับ 6 โมเลกุล แตถาเปนเซลลกลามเนื้อยึดกระดูก หรือเซลลสมอง 

เซลลอื่น ๆ NADH ในไซโคซอลจะถายทอดอิเล็กตรอนใหกับ FAD ในไมโทคอนเดรียแลว FADH2 จึง

เขาสูกระบวนการถายทอดอิเล็กตรอน ATP ที่ไดจากกระบวนการนี้จึงเทากับ 4 โมเลกุล 

        พลังงานที่ไดจากการเปลี่ยน NADH และ FADH2 ทั้งหมดในกระบวนการถายทอด

อิเล็กตรอนของเซลลบางชนิด  เชน  เซลลกลามเนื้อยึดกระดูกหรือเซลลสมองจะได  ATP 32 โมเลกุล 

เมื่อรวมกับ ATP ที่สรางขึ้นจากกระบวนการไกลโคลิซิส 2 โมเลกุล และวัฏจักรเครบสอีก 2 โมเลกุล 

ดังนั้นกลูโคส 1 โมเลกุล เมื่อสลายแลวจะได ATP 36 โมเลกุล แตถาเปนเซลลกลามเนื้อหัวใจ ไต หรือ

เซลลตับ  จะได  ATP  จากกระบวนการถายทอดอิเล็กตรอน  34  โมเลกุล  เมื่อรวมกับ ATP จาก

กระบวนการไกลโคลิซิส 2 โมเลกุล และวัฏจักรเครบสอีก 2 โมเลกุล ก็จะได ATP ถึง 38 โมเลกุล 

       นักเรียนจะเห็นวาการสลายโมเลกุลของกลู โคสไดผ ลิตภัณฑหลายชนิด  ไดแก 

คารบอนไดออกไซด น้ําและ ATP ดังภาพที่ 7  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 สรุปกระบวนการสลายกลูโคสโดยใชออกซิเจน 

 

       ในแตละวันสิ่งมีชีวิตไมไดรับกลูโคสเพียงอยางเดียว ยังมีสารอาหารอีกหลายชนิดที่ให

พลังงานได นักเรียนคิดวาเซลลจะนําสารอาหารเหลานี้ไปสลายเพื่อใหไดพลังงานไดอยางไร 
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       การสลายลิพิด และโปรตีน 
    กรดไขมันและกลีเซอรอลที่ไดจากการยอยลิพิด เมื่อลําเลียงเขาสูเซลลจะเปนสารตั้งตน

ในกระบวนการสลายอาหาร กลีเซอรอลจะเขาสูกระบวนการในชวงไกลโคลิซิส สวนกรดไขมันจะมี

กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางเคมีโดยการตัดสายไฮโดรคารบอนออกทีละ 2 คารบอนอะตอม สรางเปน

แอซิทิลโคเอนไซม เอ ซึ่งพรอมจะเขาสูวัฏจักรเครบส 

สําหรับกรดอะมิโนนั้น อาจถูกเปลี่ยนแปลงไดหลายแนวทางดวยกันตามชนิดของกรด      

อะมิโนนั้น ๆ เชน บางชนิดเปลี่ยนเปนกรดไพรูวิก บางชนิดเปล่ียนเปนแอซิติลโคเอนไซม เอ บางชนิดก็

เปล่ียนเปนสารตัวใดตัหนึ่งในวัฏจักรเครบส แตพบวาทุกครั้งกอนที่โมเลกุลของกรดอะมิโนจะ

เปลี่ยนเปนสารประกอบตัวใดตัวหนึ่งตามที่กลาวมา จะตองมีการตัดหมูอะมิโน (-NH2) ออกจาก

โมเลกุลของกรดอะมิโน หรือยายหมูอะมิโนไปอยูกับโมเลกุลของสารประกอบตัวอ่ืน ซึ่งสามารถนําไปใช

ในกระบวนการอื่น ๆ ตอไป หมูอะมิโนที่หลุดออกมานี้จะเปลี่ยนเปนแอมโมเนีย (NH2) ซึ่งรางกายจะมี

กระบวนการเปลี่ยนไปเปนยูเรียหรือกรดยูริก และกําจัดออกนอกรางกายโดยระบบขับถายตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 8 แผนภาพสรุปกระบวนการสลายสารอาหารทัง้ 3 ประเภท 
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 ปริมาณยูเรียที่ถูกขับออกมาในปสสาวะขึ้นอยูกับการรับประทานสารอาหาร
ประเภทใด 

 ถารางกายนําโปรตีนที่เปนองคประกอบของรางกายมาสลายเพื่อใหพลังงาน
แทนสารอาหารประเภทอื่นจะเกิดผลอยางไรตอรางกาย 

 

        ในภาวะที่มีแกสออกซิเจนอยางเพียงพอ กระบวนการชวงไกลโคลิซิส และวัฏจักรเครบส 

จะมีการสราง NADH และ FADH2 ไดเปนจํานวนมาก   เมื่อสารตัวใหอิเล็กตรอนเหลานี้สงถาย

อิเล็กตรอนใหกับตัวรับอิเล็กตรอนที่ผิวเยื่อหุมชั้นในของไมโทคอนเดรียแลวจะได NAD2 และ FAD ซึ่ง

พรอมจะกลับไปรับอิเล็กตรอนในการสลายสารอาหารครั้งตอไปไดอีก แกสออกซิเจนที่เซลลรับเขาไปจะ

มีบทบาทเปนตัวรับอิเล็กตรอนตัวสุดทาย 

         เมื่อเซลลอยูในภาวะที่มีแกสออกซิเจนไมเพียงพอหรือไมมีเลย เซลลจะยังคงดําเนิน

กิจกรรมตาง ๆ ตอไปไดหรือไม อยางไร 
 
       2.  การสลายโมเลกุลของสารอาหารแบบไมใชออกซิเจน 

         ในภาวะที่ไมมีแกสออกซิเจน  หรือมีแกสออกซิเจนไมเพียงพอจะทําให NADH  และ 

FADH2 ไมสามารถถายทอดอิเล็กตรอนใหกับตัวรับอิเล็กตรอนตาง ๆ ที่ฝงตัวอยูที่เย่ือหุมชั้นในของไม

โทคอนเดรียได เนื่องจากขาดออกซิเจนซึ่งเปนตัวรับอิเล็กตรอนในขั้นตอนสุดทายจึงไมสามารถสราง 

ATP ได และมีการสะสม NADH และ FADH2 มากขึ้นทําใหขาดแคลน NAD+ และ FAD มีผลให

ปฏิกิริยาในไกลโคลิซิสวัฏจักรเครบส และการถายทอดอิเล็กตรอนดําเนินตอไปไมได และยังทําใหเซลล

ขาด ATP เซลลจึงมีกระบวนการผันกลับให NADH กลายเปน NAD+ เพ่ือใหกระบวนการไกลโคลิซิสไม

หยุดชะงัก และสามารถสราง ATP ตอไปได กระบวนการนี้เรียกวา กระบวนการหมัก (fermentation) 

       แอลกอฮอลและแกสคารบอนไดออกไซดเกิดขึ้นไดอยางไร ในสภาวการณที่ไมมีแกส

ออกซิเจน จะเกิดกระบวนการไกลโคซิสในเซลลของยีสตหากมีกลูโคสเปนสารตั้งตนจะทําใหไดกรดไพรู

วิก 2 โมเลกุล ได ATP 2 โมเลกุล และ NADH อีก 2 โมเลกุล จากนั้นกรดไพรูวิกจะปลอยคารบอน

ออกมาในรูป CO2 และเปลี่ยนเปนแอซิตัลดีไฮดแลวมาเปนตัวรับอิเล็กตรอนจาก NADH กลายเปน

เอทิลแอลกอฮอล และมีการผันกลับของ NADH เปน NAD+ ซึ่งสามารถกลับไปรับอิเล็กตรอนใน

กระบวนการไกลโคลิซิสไดใหม กระบวนการดังกลาวนี้เรียกวา กระบวนการหมัก ดังภาพ 
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ภาพที่ 9 การสลายกลูโคสในภาวะที่ไมมีออกซิเจนของยีสต ซึ่งจะเกิดกระบวนการหมัก

แอลกอฮอล 

 
       ส่ิงที่นาสงสัยก็คือในกระบวนการหมักเกิดขึ้นในคนหรือส่ิงมีชีวิตอ่ืนไดหรือไม 
 ในกรณีที่เซลลรางกายของคนมีความตองการ ATP เปนจํานวนมากในระยะเวลาอันสั้น 

เชน เซลลกลามเนื้อ ขณะออกกําลังกาย ATP ลดลงอยางรวดเร็ว และเลือดลําเลียงแกสออกซิเจนใหไม

ทันเซลลจะมีการสลายสารอาหารโดยไมใชแกสออกซิเจน กระบวนการนี้คลายกับการสลายสารอาหาร

ของยีสต แต NADH จะผันกลับเปน NAD+ โดยการถายทอดอิเล็กตรอนใหกับกรดไพรูวิกเกิดเปนกรด

แลกติก ดังภาพที่ 10 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 10 การสลายกลูโคสในภาวะที่ไมมีออกซิเจนของเซลลกลามเนื้อ  

ซึ่งจะเกิดกระบวนการหมักกรดแลกติก 

 

 กรดแลกติกที่เกิดจากกระบวนการหมักจะมีการลําเลียงออกจากเซลลกลามเนื้อไปยัง

ตับ เพื่อสังเคราะหกลับเปนกลูโคสซึ่งรางกายสามารถนําไปใชตอไปได สวนในกรณีการปวดเมื่อยของ

กลามเนื้อที่เกิดขึ้นพบวาเปนผลมาจากการสะสมของกรดตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในกระบวนการไกลโคลิซิส 

ดังนั้นถึงแมวาจะมีความเขมขนของกรดแลกติกสูงจะไมมีอาการปวดเมื่อยของกลามเนื้อ ถารางกาย

สามารถรักษาสมดุลของกรด – เบสไวได 
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 การสลายสารอาหารแบบไมใชออกซิเจนนี้อาจเกิดขึ้นไดทั้งในพืช สัตว และจุลินทรีย 

ตัวอยางเชน พืชที่อยูในภาวะน้ําทวมทําใหรากไดรับออกซิเจนไมเพียงพอ เซลลที่รากจึงสลาย

สารอาหารแบบไมใชออกซิเจน เปนตน 

 กระบวนการหมักกรดแลกติกที่เกิดขึ้นไดในจุลินทรียพวกแบคทีเรียบางชนิด ทําให

มนุษยนําประโยชนจากกระบวนการหมักของจุลินทรียเหลานี้มาใชในการผลิตอาหารบางอยาง ไดแก 

เตาเจี้ยว เตาหูย้ี นมเปรี้ยว โยเกิรต ผักดองและผลไมดอง 

 การสลายสารอาหารแบบไมใชออกซิเจนทั้ง 2 แบบดังกลาวเปนการสลายสารอาหารที่

ไมสมบูรณ เพราะเอทิลแอลกอฮอลและกรดแลกติกที่เปนผลิตภัณฑของกระบวนการสลายสารอาหาร

ยังมีพลังงานแฝงอยูจํานวนมาก 

 

 นักเรียนคิดวาอะไรเปนตัวกําหนดการเปล่ียนแปลง ของกรดไพรูวิก    ใน
เซลลหลักจากเกิดกระบวนการไกลโคลิซิส 

 ไมโทคอนเดรีย  มีความจําเปนตอกระบวนการสลายกลูโคส    แบบไมใช
ออกซิเจนหรือไม เพราะเหตุใด 
  

 แบคทีเรียบางชนิด  หลังจากเกิดกระบวนการไกลโคลิซิสแลว  แบคทีเรียสามารถใชสาร  

อนินทรียที่ไมใชแกสออกซิเจนมาเปนตัวรับอิเล็กตรอน เชน ไนเตรตในกระบวนการถายทอดอิเล็กตรอน

ได 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อนํามาประกอบการทําสารนิพนธ การ

พัฒนาบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) ทําใหผูวิจัยได

แนวคิดในการทําวิจัยคือ การทําวิจัยนั้นจะตองดําเนินการอยางมีขั้นตอน มีระบบที่เชื่อถือได อาทิเชน 

ศึกษาปญหาใหมีความแนชัด เมื่อเขาใจปญหาแลวจึงจะศึกษาขอมูลสนับสนุนการตั้งสมมติฐาน หาวิธี

พรอมสรางเครื่องมือในการรวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล และสรุปผล ทั้งนี้บทเรียนผานเว็บเปน

เทคโนโลยีที่สามารถนํามาใชในการจัดการเรียนการสอนทั้งแบบเต็มรูปแบบหรือใชเปนส่ือเสริมที่ชวย

ในการจัดการเรียนการสอน อีกทั้งเปนการพัฒนาการเรียนการสอนที่สนับสนุนใหผูเรียนสามารถใช

เทคโนโลยีเพื่อเพ่ิมพูนความรู นํามาซึ่งการทําใหการเรียนการสอนไดทั้งความรูและแนวคิดทําใหผูเรียน

เกิดการเลือกสรรขอมูลและความรูที่เหมาะสม ตรงตามศักยภาพของตนเอง ผูเรียนสามารถเรียนรูได

ตามความสามารถและความสนใจของตนเองรวมทั้งการสรางบรรยากาศในการเรียนการสอน ที่จะเนน

ใหผูเรียนไดเรียนรูไดเต็มประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 การวิจัยนี้ เปนการศึกษาเพื่อพัฒนาบทเรียนผานเว็บ วิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล 

(Cell Respiration) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนอัสสัมชัญ ผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาตามลําดับ 

ดังนี้ 

1.  การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 

2.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

3.  การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือ 

4.  การดําเนนิการทดลองหาประสิทธิภาพ 

5.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
ประชากร 
ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนอัสสัมชัญ ภาคเรียน

ที่ 2 ปการศึกษา 2549 จํานวน 3 หอง 150 คน 
 การเลือกกลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนอัสสัมชัญ ภาค

เรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 ซึ่งไดมาโดยวิธีการสุมแบบหลายขั้นตอน (Multistage Random 

Sampling) จํานวน 48 คน โดยมีข้ันตอนในการเลือกดังนี้ 

 1.  จับสลากหองเรียนเพ่ือเรียงลําดับหองเรียนที่ 1 ถึงหองเรียนที่ 3 โดย 

 จับสลากหองเรียนจํานวน 1 หอง จากทั้งหมด 3 หองเรียน เพื่อใชในการทดลองครั้งที่ 1 

จับสลากหองเรียนจํานวน 1 หอง จากที่เหลือ 2 หองเรียน เพ่ือใชในการทดลองครั้งที่ 2 สวนหองเรียนที่

เหลือ 1 หองเรียนมาใชในการทดลองครั้งที่ 3 

 2.  สุมนักเรียนจากหองเรียนที่ 1  มาจํานวน 3 คน เพื่อใชเปนกลุมตัวอยางในการทดลองครั้งที่ 

1 

 3.  สุมนักเรียนจากหองเรียนที่ 2 มาจํานวน 15 คน  เพื่อใชเปนกลุมตัวอยางในการทดลองครั้ง

ที่ 2 

 4.  สุมนกัเรียนจากหองเรียนที่ 3 มาจํานวน 30 คน  เพื่อใชเปนกลุมตัวอยางในการทดลองครั้ง

ที่ 3 
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2. การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
1.  บทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) 

2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3.  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา   เรื่องการหายใจระดับเซลล  (Cell 

Respiration) สําหรับผูเชี่ยวชาญ 

3.1  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผานเว็บดานเนื้อหา 

3.2  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผานเว็บดานเทคโนโลยีการศึกษา 

 

3. การสรางและหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
3.1 การสรางบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) 

ขั้นวิเคราะห (Analysis) 
 1.  วิเคราะหเนื้อหา ผลการเรียนรูที่คาดหวังและจุดประสงคการเรียนรูโดยเนื้อหาแบงเปน 

2 เรื่อง ดังนี้ 

  1.1  เรื่องที่ 1 การสลายโมเลกุลของกลูโคสแบบใชออกซิเจน แบงเปน  4  เรื่องยอยคือ

ไกลโคลิซิส วัฎจักรเครบส การถายทอดอิเล็กตรอน และสารเก็บพลังงาน   

  1.2  เรื่องที่ 2 การสลายโมเลกุลของกลูโคสแบบไมใชออกซิเจน  แบงเปน  3  เรื่องยอย

คือ กระบวนการหมักแอลกอฮอล กระบวนการหมักกรดแลกติก และการสลายไขมันและโปรตีน 

ผลการเรียนรูที่คาดหวังของรายวิชาชีววิทยา  เรื่อง  การหายใจระดับเซลล  (Cell 

Respiration) มีดังตอไปนี้ 

1.  สํารวจตรวจสอบ อภิปราย  และอธิบายปฏิกิริยาการสลายโมเลกุลของสารอาหารแบบ

ใชออกซิเจนและไมใชออกซิเจน 

2.  สืบคนขอมูลและอธิบายโครงสรางและบทบาทสําคัญของไมโทคอนเดรียที่เก่ียวของกับ

ปฏิกิริยาการหายใจระดับเซลล 

สวนจุดประสงคการเรียนรู ประกอบดวย 

1.  สรุปปฏิกิริยาแตละขั้นตอน  ของกระบวนการสลายสารอาหารแบบใชออกซิเจนและไม

ใชออกซิเจน 

2.  ระบุกาซที่ไดจากกระบวนการหายใจและการหมัก 
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2.  วิเคราะหผูเรียน พบวากลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป

ที่ 5 โรงเรียนอัสสัมชัญ ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 ซึ่งนักเรียนมีอายุระหวาง 16 – 17 ป มีระดับ

ผลการเรียนแบบคละกัน ตั้งแตเกง ปานกลาง และออน 

3.  สภาพปญหาของการเรียนการสอน    วิชาชีววิทยา   เรื่องการหายใจระดับเซลล   (Cell 

Respiration) พบวานักเรียนที่เรียนวิชาชีววิทยาสวนใหญ จะไมคอยเขาใจเนื้อหาเรื่อง การหายใจระดับ

เซลล (Cell Respiration) ซึ่งถือวาเรื่อง การหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) นี้เปนเรื่องที่คอนขาง

ซับซอน  โดยเฉพาะในสวนของภาคทฤษฎีนั้นจะประกอบไปดวยเนื้อหาที่คอนขางจะเขาใจยาก  ถา

นักเรียนไมเห็นภาพตัวอยางประกอบการสอนที่เปนรูปธรรมมากที่สุด และเนื้อหาที่เปนกระบวนการ 

ข้ันตอนตาง ๆ นั้นเปนปญหาที่สําคัญของการเรียนการสอนในเรื่องนี้  
ขั้นออกแบบ (Design) 
1.  ออกแบบการดําเนินเรื่อง  โดยกําหนดใหบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจ

ระดับเซลล (Cell Respiration) มีการดําเนินเรื่องแบบแตกกิ่ง (Branching) ซึ่งจะมีเสนทางที่แตกตาง

กันในการเขาสูเนื้อหาแตละสวน 

2.  ออกแบบการสอน  เพื่อแกปญหาการเรียนการสอน อาทิเชนการสรางความเขาใจ

ใหกับผูเรียนในรายบุคคล การเรียนการสอนที่เปนรูปธรรมมากยิ่งขึ้น รวมทั้งเปนการกระตุนใหผูเรียน

เกิดความสนใจ นาศึกษา นาติดตามบทเรียนเพ่ือใหผูเรียนไดรับความรูเต็มประสิทธิภาพ เปนตน โดย

นําหลักการออกแบบกระบวน การเรียนการสอนของโรเบิรต กาเย (Robert Gangné) มาใช ซึ่งได

ออกแบบไว 9 ประการดังตอไปนี้ 

2.1  เรงเราความสนใจ (Gain Attention) 

2.2  บอกวัตถุประสงค (Specify Objective) 

2.3  ทบทวนความรูเดิม (Activate Prior Knoeledge) 

2.4  นําเสนอเนื้อหาใหม (Present New Information) 

2.5  ชี้แนะแนวทางการเรียนรู (Guide Learning) 

2.6  กระตุนการตอบสนองบทเรียน (Elicit Response) 

2.7  ใหขอมูลยอนกลับ (Provide Feedback) 

2.8  ทดสอบความรูใหม (Assess Performance) 

2.9  สรุปและนําไปใช (Review and Transfer) 

        3.  ออกแบบหนาจอ โดยการนําหลักการทางดานการใชกราฟกที่เหมาะสม  และหลักการ

ออกแบบเว็บเพจเพื่อใหการนําเสนอดวยเว็บเพจเปนไปอยางนาสนใจ และมีประสิทธิภาพ โดยนํา

หลักการออกแบบเว็บเพจของนักวิชาการคือ จิตเกษม พัฒนาศิริ,กิดานันท มลิทอง นิโคลส และคณะ 
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มาใชออกแบบบทเรียนผานเว็บเพ่ือใหเกิดความเหมาะสมกับเนื้อหาวิชาชีววิทยา และผูเรียนที่เปน

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยนําหลักการที่สําคัญ ๆ อาทิเชน มีรายการสารบัญแสดงรายละเอียด

ของเว็บเพจ เชื่อมโยงขอมูลไปยังเปาหมายไดตรงกับความตองการมากที่สุด เนื้อหากระชับ ส้ันและ

ทันสมัย ใสภาพประกอบที่เพียงพอและชัดเจน เขาสูกลุมเปาหมายไดอยางถูกตอง ตลอดจนการใชงาน

ที่งายไมซับซอน เปนตน ทําใหบทเรียนผานเว็บที่ไดนําไปใชแกปญหาการเรียนการสอนในดานตาง ๆ 

ได เชนการสรางความเขาใจใหกับผูเรียนในรายบุคคล การเรียนการสอนที่เปนรูปธรรมมากยิ่งขึ้น 

รวมทั้งเปนการกระตุนใหผูเรียนเกิดความสนใจ นาศึกษา นาติดตามบทเรียนเพื่อใหผูเรียนไดรับความรู

อยางเต็มประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 
ขั้นการพัฒนา (Development) 

 จัดทําโครงรางบทเรียนผานเว็บและแบบฝกหัดระหวางเรียน เปนขอสอบปรนัย ชนิด 4 

ตัวเลือก 

  1.  จัดเตรียมขอมูลเก่ียวกับภาพประกอบตาง ๆ   ทั้งที่เปนภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  ตาม

ความเหมาะสม รวมทั้งภาพกราฟกประเภทตาง ๆ เชน ปุม Background ตัวอักษร เปนตน 

  2.  จัดสราง  Directory  ขอมูลใหเปนสัดสวน  ทั้งดานเนื้อหา ภาพประกอบ  กราฟก  และ

เสียง 

  3.  นําโครงรางที่ออกแบบ ไปปรึกษาผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  จํานวน 3 ทาน  ผูเชี่ยวชาญ

ดานเทคโนโลยีการศึกษา จํานวน 3 ทาน  และปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 

และผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา 

  4.  จัดสรางบทเรียนผานเว็บ และแบบฝกหัดตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญทุกทาน 

  5.  นําบทเรยีนผานเว็บที่สมบูรณ  ไปใหอาจารยที่ปรึกษา  และผูเชี่ยวชาญทั้งดานเนื้อหา

จํานวน 3 ทาน และผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา จํานวน 3 ทาน พิจารณาตรวจสอบคุณภาพ

ของบทเรียน 

  6.  ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญทุกทาน และนําไปทดลองใชตอไป 

 

3.2  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 1.  กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบ  เพื่อสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิชา

ชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) ที่มีคุณภาพที่จะนําไปใชในการวิจัย 

2.  ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบ   และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของกับแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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3.  วางแผนการสรางแบบทดสอบ โดยศึกษาจุดประสงคและเนื้อหาวิชาชีววิทยา เรื่องการ

หายใจระดับเซลล (Cell Respiration) จากหนังสือแบบเรียนและคูมือครู 

4.  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   โดยเปนแบบปรนัย   ชนิดเลือกตอบ   4 

ตัวเลือกวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) ใหครอบคลุมเนื้อหาและ

วัตถุประสงค เรื่องละ 40 ขอ จํานวน 80 ขอ 

5.  นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาจํานวน 3 ทาน พิจารณาตรวจสอบ

ลักษณะการใชคําถาม ตัวเลือก และความครอบคลุมเนื้อหา 

6.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่สรางขึ้นไปทดลองสอบกับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยม 

ศึกษาปที่ 5 โรงเรียนอัสสัมชัญ จํานวน 100 คน ที่เคยเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล 

(Cell Respiration) มาแลว 

7.  นําแบบทดสอบมาตรวจใหคะแนน  โดยมีเกณฑการใหคะแนนคือ  ถาตอบถูกใหขอละ 

1 คะแนน และขอที่ตอบผิด ไมตอบ หรือตอบมากกวา 1 ตัวเลือก ใหขอละ 0 คะแนน 

8.  นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาความยากงาย  (p)  และหาคาอํานาจจําแนก (r)  ของ

แบบทดสอบเปนรายขอ 

9.  คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากงายระหวาง 0.20–0.80 คาอํานาจจําแนก ตั้งแต 0.20 

ข้ึนไป โดยเลือกใหตรงกับเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูที่ตั้งไว โดยเลือกขอสอบไวเรื่องละ 20 ขอ 

รวมทั้งสิ้น 40 ขอ 

10.  นําแบบทดสอบที่ผานการคัดเลือกแลวไปคํานวณหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ

ทั้งฉบับ โดยใชสูตร KR – 20 ของ (Kuder Richardson) คุณภาพของแบบทดสอบดังแสดงในตาราง 1 

 

ตาราง 1 ผลการประเมินคณุภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

เร่ืองที่ 1 จํานวนขอ คาความยากงาย 
คาอํานาจ
จําแนก 

คาความเชื่อม่ัน 

1 20 0.28 - 0.72 0.37 – 0.85 0.91 

2 20 0.30 – 0.78 0.30 – 0.81 0.89 

รวม 40 0.28 – 0.78 0.30 – 0.85 0.94 

 

3.3  การสรางแบบประเมินคุณภาพ  ของบทเรียนผานเว็บ วิชาชีววิทยา  เรื่องการหายใจระดับ

เซลล (Cell Respiration) 



75 

การสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนผานเว็บ มีข้ันตอนดังนี้ 

 1.  ศึกษาขอมูลและวิธีการเพ่ือเปนแนวทางในการสรางแบบประเมินคุณภาพของเว็บเพจ 

 2.  สรางแบบประเมินคุณภาพเว็บเพจ 2 ฉบับ เปนแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผาน

เว็บฉบับของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา และแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเว็บฉบับของ

ผูเชี่ยวชาญดาน เทคโนโลยีการศึกษา โดยใชมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) กําหนดคา

คะแนนเปน 5 ระดับ ซึ่งกําหนดคาระดับความคิดเห็นดังนี้ 

ระดับ 5  หมายถึง คุณภาพดีมาก 

ระดับ 4  หมายถึง คุณภาพดี 

ระดับ 3  หมายถึง คุณภาพพอใช 

ระดับ 2  หมายถึง ตองปรับปรุงแกไข 

ระดับ 1  หมายถึง ไมมีคุณภาพ 

และแปลความหมายคาเฉล่ียโดยใชเกณฑ ดังนี้ 

คะแนนเฉลี่ย 4.51 – 5.00 หมายถึง คุณภาพดีมาก 

คะแนนเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง คุณภาพดี 

คะแนนเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง คุณภาพพอใช 

คะแนนเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง ตองปรับปรุงแกไข 

คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง ไมมีคุณภาพ 

  เกณฑที่ผูวิจัยกําหนดคือ คุณภาพของบทเรียนตองมีคาเฉลี่ยจากผลการประเมิน

ตั้งแต 3.51 ข้ึนไป 

3.  นําแบบประเมินคุณภาพใหอาจารยที่ปรึกษาทําการตรวจสอบความเหมาะสม  แลวนํา 

มาปรับปรุงแกไข 

 

4.  การดําเนินการทดลอง 
ในการวิจัยการพัฒนาบทเรียนผานเว็บ วิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell 

Respiration) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ไดมีวิธีดําเนินการทดลองโดยกําหนดเวลาที่ใชในการทดลอง

เรื่องละ 2 คาบ คาบละ 50 นาทีกับกลุมตัวอยาง ดังนี้ 
4.1  การทดลองครั้งท่ี 1 

ทําการทดลองกับกลุมตัวอยางจํานวน 3 คน จัดการเรียนโดย นักเรียน 1 คน ตอเครื่อง

คอมพิวเตอร 1 เครื่อง ในการทดลองครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อหาขอบกพรองของบทเรียนผานเว็บวิชา
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ชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) ในขณะที่กลุมตัวอยางเรียนเนื้อหาผานเว็บ

ผูวิจัยใชวิธีการสังเกตและสัมภาษณผูเรียนเก็บเปนขอมูลเพื่อเปนแนวทางมาปรับปรุงแกไขครั้งที่ 1 
4.2  การทดลองครั้งท่ี 2 

 นําบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) ที่ไดรับ

การปรับปรุงแลวไปทําการทดลองในครั้งที่ 2 กับกลุมตัวอยางจํานวน 15 คน จัดการเรียนโดยนักเรียน 

1 คน ตอเครื่องคอมพิวเตอร 1 เครื่อง ใหกลุมตัวอยางเริ่มเรียนเรื่องที่ 1 โดยขณะที่กลุมตัวอยางเรยีนให

ทําแบบฝกหัดระหวางเรียนควบคูกันไปดวย เมื่อเรียนจบบทเรียนเรื่องที่ 1 แลวใหกลุมตัวอยางทํา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทันที ทําเชนนี้จนกระทั่งครบ 2 เรื่อง (จํานวนเรื่องละ 20 ขอ) 

จากนั้นผูวิจัยนําคะแนนแบบฝกหัดระหวางเรียนกับคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแต

ละเรื่องไปวิเคราะหหาแนวโนมประสิทธิภาพบทเรียนผานเว็บโดยใชสูตร E1/E2 
4.3  การทดลองครั้งท่ี 3 

นําบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) ที่ไดรับ

การปรับปรุงในครั้งที่ 2  แลว ทั้งหมด 2 เรื่อง ไปทดลองกับกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน จัดการเรียน

โดยนักเรียน 1 คน ตอเครื่องคอมพิวเตอร 1 เครื่อง ใหกลุมตัวอยางเริ่มเรียนเรื่องที่ 1 โดยขณะที่กลุม

ตัวอยางเรียนใหทําแบบฝกหัดระหวางเรียนควบคูกันไปดวย เมื่อเรียนจบบทเรียนเรื่องที่ 1 แลวใหกลุม

ตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทันที ทําเชนนี้จนกระทั่งครบ 2 เรื่อง (จํานวนเรื่อง

ละ 20 ขอ) แลวนําคะแนนแบบฝกหัดระหวางเรียนกับคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

แตละเรื่องมาหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บโดยใชสูตร E1/E2 

 

5.  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูล และสถิตทิีใ่ชในการวิเคราะหขอมูล มีดงันี ้

1.  สถิติพ้ืนฐาน ไดแก รอยละและคาเฉลี่ย 

2.  สถิตทิี่ใชในการหาคณุภาพของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

2.1  คาความยากงาย  (p)  และคาอํานาจจําแนก  (r)  ตัดกลุม 27% โดยใชสูตรสัดสวน 

2.2  คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยคํานวณจากสูตร   

KR – 20 ของ Kuder Richardson.  (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ.  2538 : 197) 

3.  สถิติที่ใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บตามเกณฑ  85/85  โดยใชสูตร  E1/E2 

ของเสาวณีย  สิกขาบัณฑิต (2528 : 294 - 295) 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนาบทเรียนผานเว็บ วิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับ

เซลล (Cell Respiration) สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 85/85 ผลของการ

วิจัยมีดังนี้ 

 

บทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เร่ืองการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) 
 บทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) สําหรับนักเรียน    

ชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยใชโปรแกรม Macromedia Dreamweaver MX ซึ่งบทเรียนผาน

เว็บนี้เปนบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่นักเรียนสามารถเรียนรูไดทุกที่ ทุกเวลา โดยใชเว็บไซด 

http://www3.assumption.ac.th ประกอบดวยเนื้อหา 2 เรื่องคือ 

 เรื่องที่ 1 การสลายโมเลกุลของกลูโคสแบบใชออกซิเจน 

 เรื่องที่ 2 การสลายโมเลกุลของกลูโคสแบบไมใชออกซิเจน 

 ซึ่งบทเรียนผานเว็บประกอบดวยวิธีใชบทเรียน  จุดประสงคการเรียนรู เนื้อหาบทเรียน 

แบบฝกหัดระหวางเรียน แบบทดสอบหลังเรียน ลิงคที่เก่ียวของ และขอมูลผูจัดทํา โดยลักษณะของ

บทเรียนจะเปนแบบที่ผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามความสามารถและความสนใจของตนเอง 

 ผูวิจัยไดพัฒนาบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีดังนี้ 

 

ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนผานเว็บจากผูเช่ียวชาญ 
 เมื่อผูวิจัยนําบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่สรางเรียบรอยแลวไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 

จํานวน 3 ทาน และผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา จํานวน 3 ทาน ประเมินคุณภาพบทเรียนผาน

เว็บ ผลการประเมินปรากฏดังนี้ 

 

 

 

 

 

 



78 

 1.  ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนผานเว็บดานเนื้อหา โดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
จํานวน 3 ทาน แสดงในตาราง 2 ดังน้ี 
ตาราง 2 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell  

       Respiration) โดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 

 

รายการประเมิน คาเฉล่ีย ระดับของคุณภาพ 
1.  หนาแรก (Index) 5.00 ดีมาก 
     -  ภาษาที่ใชมีความถูกตอง เหมาะสม และสื่อความหมายกับผูเรียน 5.00 ดีมาก 

     -  ขอตกลงในการเรียนมคีวามชัดเจน เขาใจงาย 5.00 ดีมาก 
2.  หองเรยีน (Classroom) 4.44 ดี 
     -  ภาษาที่ใชมีความถูกตอง เหมาะสมและสื่อความหมายกับผูเรียน 4.33 ด ี

     -  จดุประสงคการเรียนรูมีความสอดคลองกับระดับผูเรียน 4.67 ดีมาก 

     -  จดุประสงคการเรียนรูมีความสอดคลองกับสาระการเรียนรู 4.33 ด ี
3.  สาระการเรียนรูและแบบฝกหัด 4.70 ดีมาก 
     3.1  สาระการเรยีนรู 4.62 ดีมาก 
      -  ภาษาที่ใชมีความถูกตอง เหมาะสมและสื่อความหมายกับผูเรียน 5.00 ดีมาก 

      -  สาระการเรียนรูมีความนาสนใจ 4.33 ด ี

      -  สาระการเรียนรูมีความตอเนื่อง 4.33 ด ี

      -  สาระการเรียนรูมีความยากงายและปริมาณเหมาะสมกับระดับ 

ผูเรียน 

5.00 ดีมาก 

      -  สาระการเรียนรูสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 4.33 ด ี

      -  ความถูกตองของสาระการเรียนรูและความชัดเจนในการอธิบาย 

สาระการเรียนรู 

5.00 ดีมาก 

      -  ลําดับข้ันตอนในการนําเสนอสาระการเรียนรู 4.33 ด ี
    3.2  แบบฝกหัด 4.78 ดีมาก 
      -  ภาษาที่ใชมีความถูกตอง เหมาะสมและสื่อความหมายกับผูเรียน 5.00 ดีมาก 

      -  แบบฝกหัดครอบคลุมตามจุดประสงคการเรียนรู 4.67 ดีมาก 

      -  แบบฝกหัดสอดคลองกับสาระการเรียนรู 4.67 ดีมาก 
4.  แบบทดสอบ 4.78 ดีมาก 
      -  ภาษาที่ใชมีความถูกตอง เหมาะสมและสื่อความหมายกับผูเรียน 4.67 ดีมาก 

      -  แบบทดสอบสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 4.67 ดีมาก 
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ตาราง 2 (ตอ) 

 

รายการประเมิน คาเฉล่ีย ระดับของคุณภาพ 

     -  แบบทดสอบสอดคลองกับสาระการเรียนรู 5.00 ดีมาก 

5.  ส่ือการสอน 4.67 ดีมาก 
     -  สื่อการสอนมคีวามหลากหลาย 4.33 ด ี

     -  สื่อการสอนมคีวามนาสนใจ 4.67 ดีมาก 

     -  สื่อการสอนสอดคลองกับสาระการเรียนรู 5.00 ดีมาก 

เฉล่ียโดยรวม 4.69 ดีมาก 

 

จากตาราง 2 แสดงผลการประเมินคุณภาพบทเรียนผานเว็บโดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาพบวา

ผูเชี่ยวชาญมีความเห็นวาคุณภาพโดยรวมของบทเรียนผานเว็บดานเนื้อหาอยูในระดับ ดีมาก เมื่อ

พิจารณาตามรายดานมีดังนี้ 

ดานหนาแรกมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก โดยมีภาษาที่ใชมีความถูกตอง เหมาะสม และส่ือ

ความหมายกบัผูเรียน และขอตกลงในการเรียนมีความชัดเจน เขาใจงาย มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก 

ดานหองเรียนมีคุณภาพอยูในระดับดี โดยมีจุดประสงคการเรียนรูมีความสอดคลองกับระดับ

ผูเรียนมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก ภาษาที่ใชมีความถูกตอง เหมาะสมและสื่อความหมายกับผูเรียน, 

จุดประสงคการเรียนรูมีความสอดคลองกับสาระการเรียนรูมีคุณภาพอยูในระดับ ดี  

ดานสาระการเรียนรูและแบบฝกหัดมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก โดยมีเรื่องสาระการเรียนรูอยู

ในระดับดีมาก ภาษาที่ใชมีความถูกตอง เหมาะสมและสื่อความหมายกับผูเรียน, สาระการเรียนรูมี

ความยากงายและปริมาณเหมาะสมกับระดับผูเรียน, ขอความถูกตองของสาระการเรียนรูและความ

ชัดเจนในการอธิบายสาระการเรียนรูมีคุณภาพอยูในระดับ ดีมาก สาระการเรียนรูมีความนาสนใจ, 

สาระการเรียนรูมีความตอเนื่อง, สาระการเรียนรูสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู, ลําดับข้ันตอนใน

การนําเสนอสาระการเรียนรูมีคุณภาพอยูในระดับ ดี สวนเรื่องแบบฝกหัดมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก 

ภาษาที่ใชมีความถูกตอง เหมาะสมและสื่อความหมายกับผูเรียน, แบบฝกหัดครอบคลุมตาม

จุดประสงคการเรียนรู และแบบฝกหัดสอดคลองกับสาระการเรียนรูมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก 

ดานแบบทดสอบมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก โดยมีภาษาที่ใชมีความถูกตอง เหมาะสมและ

สื่อความหมายกับผูเรียน, แบบทดสอบสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู และแบบทดสอบสอดคลอง

กับสาระการเรียนรูมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก 
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ดานส่ือการสอนมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก  โดยมีส่ือการสอนสอดคลองกับสาระการเรียนรู, 

สื่อการสอนมีความนาสนใจมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก และสื่อการสอนมีความหลากหลายมีคุณภาพ

อยูในระดับดี 

 ผูศึกษาคนควาไดปรับปรุงคุณภาพบทเรียนผานเว็บดานเนื้อหาใหดีข้ึน ตามขอเสนอแนะของผู 

เชี่ยวชาญ ดังนี้ 

1.  เพิ่มรูปภาพที่เก่ียวของกับสาระการเรียนรูใหมากขึ้น  เพื่อใชประกอบการอธิบายใหนักเรียน

มีความเขาใจมากยิ่งขึ้น 

2.  ปรับตัวอักษรใหมีขนาดที่ใหญขึ้น เพ่ือความสะดวก และความชัดเจนในการอาน 

3.  ปรับสีของตัวอักษร โดยเนนเนื้อหาที่มีความสําคัญ ใหมีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

 
 2.  ผลการประเมินคุณภาพบทเรยีนผานเว็บดานเทคโนโลยีการศึกษา โดยผูเชี่ยวชาญ
ดานเทคโนโลยีการศึกษา จํานวน 3 ทาน แสดงในตาราง 3 ดังน้ี 
ตาราง 3 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell  

       Respiration) โดยผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศกึษา 

 

รายการประเมิน คาเฉล่ีย ระดับของคุณภาพ 
1.  หนาแรก (Index) 4.24 ดี 
      1.1  ดานภาพ 4.17 ดี 
             -  ความชัดเจนของภาพกราฟก 4.33 ด ี

             -  ความเหมาะสมของขนาดภาพกราฟกที่ใชในบทเรียนผานเว็บ 4.00 ด ี

             -  ความนาสนใจของภาพกราฟกที่ใช 4.00 ด ี

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืนที่ใชกับภาพกราฟกในบทเรียนผานเว็บ 4.33 ด ี
       1.2  ดานตัวอักษร 4.25 ดี 
             -  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษรที่ใชในบทเรียนผานเว็บ   4.00 ด ี

             -  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่ใชในบทเรียนผานเว็บ   4.33 ด ี

             -  ความเหมาะสมของสีตัวอักษรในบทเรียนผานเว็บ   4.33 ด ี

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืนที่ใชกับตัวอักษรในบทเรียนผานเว็บ   4.33 ด ี
       1.3  ดานสี  4.67 ดีมาก 
             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืนหลงัในบทเรียนผานเว็บ   4.67 ดีมาก 

             -  ความเหมาะสมของการใชสีในการนําเสนอบทเรียนผานเว็บ   4.67 ดีมาก 
        1.4  ดานการนาํเสนอ 4.11 ดี 
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ตาราง 3 (ตอ) 
 

รายการประเมิน คาเฉล่ีย ระดับของคุณภาพ 

             -  ความชัดเจนของขอตกลงกอนการเรียน 4.33 ด ี

             -  การจดัวางองคประกอบไดสัดสวน สวยงาม 4.33 ด ี

                งายตอการใช   

             -  ความนาสนใจของการนําเสนอ 4.67 ดีมาก 
      1.5  ดานเทคนิค 4.00 ดี 
             -  การเชื่อมโยงลงิค (Links) ไปยังจุดตาง ๆ ถูกตอง 4.00 ด ี

             -  สื่อชี้นํา (Navigation) งายตอการเขาถึงขอมูล 4.00 ด ี

             -  ปุม (Button) สัญรูป (Icon) เหมาะสมและถูกตอง 4.00 ด ี

                 ในการสื่อสารกับผูใชได   

             -  แสดงผลอยางถูกตองผานเบราเซอร 4.00 ด ี
2.  หองเรยีน (Classroom) 4.37 ดี 
      2.1  ดานภาพ 4.42 ดี 
             -  ความชัดเจนของภาพกราฟก 4.67 ดีมาก 

             -  ความเหมาะสมของขนาดภาพกราฟกที่ใช 4.67 ดีมาก 

             -  ความนาสนใจของภาพกราฟกที่ใช 4.00 ด ี

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืน ที่ใชกับภาพกราฟก 4.33 ด ี
       2.2  ดานตัวอักษร 4.58 ดีมาก 
             -  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษรที่ใช   4.33 ด ี

             -  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่ใช 4.67 ดีมาก 

             -  ความเหมาะสมของสีตัวอักษร 4.67 ดีมาก 

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืน ที่ใชกับตัวอักษร 4.67 ดีมาก 
       2.3  ดานสี  4.67 ดีมาก 
             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืนหลงั 4.67 ดีมาก 

             -  ความเหมาะสมของการใชสีในการนําเสนอ 4.67 ดีมาก 
        2.4  ดานการนาํเสนอ 4.17 ดี 
             -  การจดัวางองคประกอบไดสัดสวน สวยงาม 4.33 ด ี

                งายตอการใช   

             -  ความนาสนใจของการนําเสนอ 4.00 ด ี
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ตาราง 3 (ตอ) 
 

รายการประเมิน คาเฉล่ีย ระดับของคุณภาพ 
        2.5  ดานเทคนิค 4.00 ดี 
             -  ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (E-mail) สะดวกตอการใชงาน 4.00 ด ี

             -  การเชื่อมโยงลงิค (Links) ไปยังจุดตาง ๆ ถูกตอง 4.00 ด ี

             -  สื่อชี้นํา (Navigation) งายตอการเขาถึงขอมูล 4.00 ด ี

             -  ปุม (Button) สัญรูป (Icon) เหมาะสมและถูกตอง 4.00 ด ี

                ในการสื่อสารกับผูใชได   

             -  แสดงผลอยางถูกตองผานเบราเซอร 4.00 ด ี
3.  เน้ือหาและแบบฝกหัด (Content / Exercise) 4.48 ดี 
      3.1  ดานภาพ 4.42 ดี 
             -  ความชัดเจนของภาพกราฟก 4.67 ดีมาก 

             -  ความเหมาะสมของขนาดภาพกราฟกที่ใช 4.67 ดีมาก 

             -  ความนาสนใจของภาพกราฟกที่ใช 4.00 ด ี

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืน ที่ใชกับภาพกราฟก 4.33 ด ี
       3.2  ดานตัวอักษร 5.00 ดีมาก 
             -  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษรที่ใช   5.00 ดีมาก 

             -  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่ใช 5.00 ดีมาก 

             -  ความเหมาะสมของสีตัวอักษร 5.00 ดีมาก 

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืน ที่ใชกับตัวอักษร 5.00 ดีมาก 
       3.3  ดานสี  5.00 ดีมาก 
             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืนหลงั 5.00 ดีมาก 

             -  ความเหมาะสมของการใชสีในการนําเสนอ 5.00 ดีมาก 
        3.4  ดานการนาํเสนอ 4.00 ดี 
             -  กําหนดจดุประสงคและระดับผูเรียนชดัเจน 4.33 ด ี

             -  การจดัวางองคประกอบไดสัดสวน สวยงาม 4.00 ด ี

                งายตอการใช   

             -  ความนาสนใจของการนําเสนอ 3.67 ด ี

             -  ความตอเนื่องของการนําเสนอเนื้อหา 4.33 ด ี

             -  ความสะดวกในการใชบทเรียน 3.67 ด ี
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ตาราง 3 (ตอ) 
 

รายการประเมิน คาเฉล่ีย ระดับของคุณภาพ 

             -  แบบฝกหัดครอบคลุมตามวัตถุประสงค 4.00 ด ี

             -  แบบฝกหัดงายตอการใชงาน 4.00 ด ี
        3.5  ดานเทคนิค 4.00 ดี 
             -  การเชื่อมโยงลงิค (Links) ไปยังจุดตาง ๆ ถูกตอง 4.00 ด ี

             -  สื่อชี้นํา (Navigation) งายตอการเขาถึงขอมูล 4.00 ด ี

             -  ปุม (Button) สัญรูป (Icon) เหมาะสมและถูกตอง 4.00 ด ี

                ในการสื่อสารกับผูใชได   

             -  แสดงผลอยางถูกตองผานเบราเซอร 4.00 ด ี
4.  แบบทดสอบหลังเรียน และการแสดงผลการเรยีน 4.35 ดี 
    (Quiz / Score)   
      4.1  ดานภาพ 4.33 ดี 
             -  ความชัดเจนของภาพกราฟก 5.00 ดีมาก 

             -  ความเหมาะสมของขนาดภาพกราฟกที่ใช 5.00 ดีมาก 

             -  ความนาสนใจของภาพกราฟกที่ใช 3.67 ด ี

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืน ที่ใชกับภาพกราฟก 4.00 ด ี
       4.2  ดานตัวอักษร 4.42 ดี 
             -  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษรที่ใช   4.33 ด ี

             -  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่ใช 4.67 ดีมาก 

             -  ความเหมาะสมของสีตัวอักษร 4.33 ด ี

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืน ที่ใชกับตัวอักษร 4.33 ด ี
       4.3  ดานสี  4.33 ดี 
             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืนหลงั 4.33 ด ี

             -  ความเหมาะสมของการใชสีในการนําเสนอ 4.33 ด ี
        4.4  ดานการนาํเสนอ 4.33 ดี 
             -  รูปแบบของการแสดงผลการเรยีน 4.33 ด ี

             -  ความถูกตองของการแสดงผลการเรียน 4.33 ด ี

เฉล่ียโดยรวม 4.31 ดี 
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 จากตาราง 3 แสดงผลการประเมินคุณภาพบทเรียนผานเว็บ โดยผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยี
การศึกษา พบวา  ผูเชี่ยวชาญมีความเห็นวาคุณภาพโดยรวมของบทเรียนผานเว็บดานเทคโนโลยี
การศึกษาอยูในระดับ ดี เมื่อพิจารณาตามรายดานมีดังนี้ 

ดานหนาแรกมีคุณภาพอยูในระดับดี โดยมีเรื่องภาพ ความชัดเจนของภาพกราฟก, ความ
เหมาะสมของขนาดภาพกราฟกที่ใช, ความนาสนใจของภาพกราฟกที่ใช และความเหมาะสมของสี
พ้ืนที่ใชกับภาพกราฟกมีคุณภาพอยูในระดับ ดี เรื่องตัวอักษร ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษรที่ใช
, ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่ใช, ความเหมาะสมของสีตัวอักษร และความเหมาะสมของสี
พ้ืนที่ใชกับตัวอักษรมีคุณภาพอยูในระดับ ดี เรื่องสี ความเหมาะสมของสีพ้ืนหลัง ความเหมาะสมของ
การใชสีในการนําเสนอมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก เรื่องการนําเสนอ ความนาสนใจของการนําเสนอมี
คุณภาพอยูในระดับดีมาก ความชัดเจนของขอตกลงกอนการเรียน, การจัดวางองคประกอบไดสัดสวน
สวยงามงายตอการใชมีคุณภาพอยูในระดับดี สวนเรื่องเทคนิค การเชื่อมโยงลิงคไปยังจุดตาง ๆ 
ถูกตอง, สื่อชี้นํางายตอการเขาถึงขอมูล, ปุม สัญรูป เหมาะสมและถูกตองในการสื่อสารกับผูใชได 
แสดงผลอยางถูกตองผานเบราเซอร มีคุณภาพอยูในระดับดี 

ดานหองเรียนมีคุณภาพอยูในระดับดี โดยมีเรื่องภาพ ความชัดเจนของภาพกราฟก, ความ
เหมาะสมของขนาดภาพกราฟกที่ใชมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก ความนาสนใจของภาพกราฟกที่ใช, 
ความเหมาะสมของสีพ้ืนที่ใชกับภาพกราฟกมีคุณภาพอยูในระดับดี เรื่องตัวอักษร ความเหมาะสมของ
ขนาดตัวอักษรที่ใช, ความเหมาะสมของสีตัวอักษร, ความเหมาะสมของสีพ้ืนที่ใชกับตัวอักษรมี
คุณภาพอยูในระดับดีมาก ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษรที่ใชมีคุณภาพอยูในระดับดี เรื่องสี 
ความเหมาะสมของสีพ้ืนหลัง, ความเหมาะสมของการใชสีในการนําเสนอมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก 
เรื่องการนําเสนอ การจัดวางองคประกอบไดสัดสวน สวยงาม งายตอการใช, ความนาสนใจของ       
การนําเสนอมีคุณภาพอยูในระดับดี สวนเรื่องเทคนิค ไปรษณียอิเล็กทรอนิกสสะดวกตอการใชงาน, 
การเชื่อมโยงลิงคไปยังจุดตาง ๆ ถูกตอง, ส่ือชี้นํางายตอการเขาถึงขอมูล, ปุม สัญรูปเหมาะสมและ
ถูกตองในการสื่อสารกับผูใชได, แสดงผลอยางถูกตองผานเบราเซอรมีคุณภาพอยูในระดับดี 

ดานเนื้อหาและแบบฝกหัดมีคุณภาพอยูในระดับดี โดยมีเรื่องภาพ ความชัดเจนของ
ภาพกราฟก, ความเหมาะสมของขนาดภาพกราฟกที่ใชมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก ความนาสนใจของ
ภาพกราฟกที่ใช, ความเหมาะสมของสีพ้ืนที่ใชกับภาพกราฟกมีคุณภาพอยูในระดับดี เรื่องตัวอักษร 
ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษรที่ใช, ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่ใช, ความเหมาะสมของ
สีตัวอักษร, ความเหมาะสมของสีพ้ืนที่ใชกับตัวอักษรมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก เรื่องสี ความ
เหมาะสมของสีพ้ืนหลัง, ความเหมาะสมของการใชสีในการนําเสนอมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก เรื่อง
การนําเสนอ กําหนดจุดประสงคและระดับผูเรียนชัดเจน, การจัดวางองคประกอบไดสัดสวน สวยงาม 
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งายตอการใช, ความนาสนใจของการนําเสนอ, ความตอเนื่องของการนําเสนอเนื้อหา, ความสะดวกใน
การใชบทเรียน, แบบฝกหัดครอบคลุมตามวัตถุประสงค, แบบฝกหัดงายตอการใชงานมีคุณภาพอยูใน
ระดับดี สวนเรื่องเทคนิค การเชื่อมโยงลิงคไปยังจุดตาง ๆ ถูกตอง, สื่อชี้นํางายตอการเขาถึงขอมูล, ปุม 
สัญรูปเหมาะสมและถูกตองในการสื่อสารกับผูใชไดแสดงผลอยางถูกตองผานเบราเซอรมีคุณภาพอยู
ในระดับดี 

ดานแบบทดสอบหลังเรียนและการแสดงผลการเรียนมีคุณภาพอยูในระดับดี โดยมีเรื่องภาพ 
ความชัดเจนของภาพกราฟก, ความเหมาะสมของขนาดภาพกราฟกที่ใชมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก 
ความนาสนใจของภาพกราฟกที่ใช, ความเหมาะสมของสีพ้ืนที่ใชกับภาพกราฟกมีคุณภาพอยูในระดับ
ดี เรื่องตัวอักษร ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่ใชมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก ความเหมาะสม
ของรูปแบบตัวอักษรที่ใช, ความเหมาะสมของสีตัวอักษร, ความเหมาะสมของสีพ้ืนที่ใชกับตัวอักษรมี
คุณภาพอยูในระดับดี เรื่องสี ความเหมาะสมของสีพ้ืนหลัง, ความเหมาะสมของการใชสีในการนําเสนอ
มีคุณภาพอยูในระดับดี สวนเรื่องการนําเสนอ รูปแบบของการแสดงผลการเรียน, ความถูกตองของการ
แสดงผลการเรียน มีคุณภาพอยูในระดับดี 

ผูวิจัยไดปรับปรุงคุณภาพบทเรียนผานเว็บดานเทคโนโลยีการศึกษาใหดีข้ึนตามขอเสนอแนะ
ของผูเชี่ยวชาญ ดังนี้ 

1.  แบบฝกหัดระหวางเรียน คําวา Pretest ควรแกไขเปน Exercise I และ Exercise II 

2.  ปรับตัวอักษรในเมนูยอยของแตละหนวยการเรียนรู    ใหมีความชัดเจน   และอานงายมาก
ย่ิงขึ้น 

3.  เพิ่มคําอธิบายใตรูปภาพใหมีความละเอียดและชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

 

หลังจากผูวิจัยไดปรับปรุงตามขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและผูเชี่ยวชาญดาน
เทคโนโลยีการศึกษา จึงนําบทเรียนผานเว็บดําเนินการทดลองกับกลุมตัวอยางเพ่ือหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนตอไป 
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ผลการพัฒนาบทเรียนผานเว็บ 
 ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและวิเคราะหขอมูลตามวิธีการทางสถิติเพื่อหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนผานเว็บที่พัฒนาขึ้นตามเกณฑ 85/85 และสรุปผลการศึกษาวิจัยไดดังนี้ 
 ผลการทดลองใชบทเรียนผานเว็บครั้งที่ 1 
 การทดลองครั้งที่ 1 มีจุดมุงหมายเพ่ือหาขอบกพรองของบทเรียนผานเว็บในดานตาง ๆ โดยนํา
บทเรียนผานเว็บไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง จํานวน 3 คน โดยเรียน 1 คนตอเครื่องคอมพิวเตอร 1 
เครื่อง โดยในขณะที่กลุมตัวอยางเรียนบทเรียนผานเว็บ ผูศึกษาวิจัยใชวิธีการสังเกตปฏิกิริยาระหวาง
วิจัยและสัมภาษณ พบวาผูเรียนมีความกระตือรือรน และมีความสนใจในบทเรียนผานเว็บ จากการ
สัมภาษณพบวาผูเรียนสนใจเกี่ยวกับรูปภาพที่ใชประกอบคําอธิบายเปนพิเศษ ทั้งรูปภาพธรรมดา และ
รูปภาพที่เปนภาพเคลื่อนไหว เพราะชวยทําใหผูเรียนอานเนื้อหา ประกอบกับการดูรูปภาพ ทําใหผูเรียน
มีความเขาใจในเนื้อหามากยิ่งขึ้น ผูเรียนสามารถเรียนและทําแบบฝกหัด รวมทั้งทําแบบทดสอบไดดี
ตามคําแนะนําของผูวิจัย ประกอบกบัการอานคําอธิบายกอนการเรียน และในขณะที่ทําการทดลอง มีผู
เขาใชงานอินเทอรเน็ตเปนจํานวนมาก ทําใหการใชงานชาเปนบางชวง 

จากการทดลองครั้งที่ 1 มีสิ่งที่ตองปรับปรุง ดังนี้คือ 

1.  ผูเรียนยังไมคุนเคยกับวิธีการใชบทเรียน 

2.  ขนาดของตัวอักษรในบทเรียนบางเรื่อง รวมทั้งแบบฝกหัดและแบบทดสอบไมชัดเจน 

3.  แบบฝกหัด  และแบบทดสอบบางขอพิมพผิด  รูปภาพที่เปนคําถามบางรูปภาพมีขนาดเล็ก
เกินไปทําใหขาดความชัดเจน 

ผูวิจัยไดปรับปรุงแกไขบทเรียนผานเว็บ ดังนี้ 
1.  ผูวิจัยไดปรับปรุง และเพ่ิมเติมคําอธิบายการใชบทเรียนใหมีความละเอียดมากยิ่งขึ้น โดยมี

ขอความ พรอมรูปภาพประกอบคําอธิบาย 

2.  แกไขขนาดของตัวอักษรในบทเรียน  แบบฝกหัด  รวมทั้งแบบทดสอบ ใหมีขนาดตัวอักษรที่
ใหญขึ้น และใชสีของตัวอักษรใหตัดกับสีพ้ืนหลัง เพ่ือเพิ่มความชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

3.  แกไขขอความในแบบฝกหัด  และแบบทดสอบที่พิมพผิด   โดยแกไขใหถูกตอง    และแกไข
ขนาดของรูปภาพที่ใชเปนคําถามใหมีขนาดรูปภาพที่ใหญข้ึน 

ผูวิจัยไดรวบรวมขอบกพรองตาง ๆ ของบทเรียนผานเว็บ เพื่อนํามาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสม 
แลวนําไปทดลองครั้งที่ 2 ตอไป 

ผลการทดลองใชบทเรยีนผานเว็บครั้งที่ 2 
การทดลองครั้งที่ 2 เปนการทดลองเพื่อหาแนวโนมของประสิทธิภาพบทเรียนผานเว็บ โดยนํา

บทเรียนผานเว็บที่ไดปรับปรุงแกไขแลวในการทดลองครั้งที่ 1 ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง จํานวน 15 
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คน โดยเรียน 1 คนตอเครื่องคอมพิวเตอร 1 เครื่อง โดยบันทึกผลคะแนนจากการทําแบบฝกหัด และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แลวนําไปหาแนวโนมของประสิทธิภาพบทเรียนดวยสูตร E1/E2 

พรอมทั้งหาขอบกพรองของบทเรียนในดานตาง ๆ โดยการสังเกตพฤติกรรมในขณะทดลอง ซ่ึงไดผล
การทดลองดังนี้ 
ตาราง 4 ผลการทดลองบทเรียนผานเว็บในการทดลองครั้งที่ 2 

 

แบบฝกหัด แบบทดสอบ 
เรื่องที ่ คะแนนเต็ม คาเฉลี่ย E1 คะแนนเต็ม คาเฉลี่ย E2 

ประสทิธิภาพ 

(E1/ E2) 

1 15 12.93 86.22 20 17.73 88.67 86.22 / 88.67 

2 15 13.00 86.67 20 17.47 87.33 86.67 / 87.33 

รวม 30 25.93 86.44 40 35.20 88.00 86.44 / 88.00 

 

 จากตาราง 4 ผลการทดลองหาแนวโนมประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บ จากการทดลองครั้ง
ที่ 2 พบวาบทเรียนผานเว็บมีแนวโนมของประสิทธิภาพเปน 86.44/88.00 โดยเรื่องที่ 1 มีแนวโนมของ
ประสิทธิภาพเปน 86.22/88.67 เรื่องที่ 2 มีแนวโนมของประสิทธิภาพเปน 86.67/87.33 ซึ่งเปนไปตาม
เกณฑที่ตั้งไวคือ 85/85  
 จากการสอบถามผูเรียนพบวาผูเรียนยังไมเขาใจวิธีการทําแบบฝกหัด และแบบทดสอบ
เทาที่ควร ผูวิจัยไดดําเนินการแกไขปรับปรุงบทเรียนผานเว็บ โดยเพ่ิมคําอธิบายขั้นตอนวิธีการทํา
แบบฝกหัด และแบบทดสอบใหมีความละเอียด และชัดเจนมากยิ่งขึ้น 
 ผลการทดลองใชบทเรียนผานเว็บครัง้ที่ 3 
 การทดลองครั้งที่ 3 เปนการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บ โดยนําบทเรียนผานเว็บที่ได
ปรับปรุงแกไขแลวในการทดลองครั้งที่ 2 ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน โดยเรียน 1 คน
ตอเครื่องคอมพิวเตอร 1 เครื่อง โดยบันทึกผลคะแนนจากการทําแบบฝกหัด และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน จากนั้นนําไปหาประสิทธิภาพ E1/E2 ซึ่งไดผลการทดลองดังนี้ 
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ตาราง 5 ผลการทดลองบทเรียนผานเว็บในการทดลองครั้งที่ 3 

 
แบบฝกหัด แบบทดสอบ 

เรื่องที ่ คะแนนเต็ม คาเฉลี่ย E1 คะแนนเต็ม คาเฉล่ีย E2 

ประสิทธิภาพ 

(E1/ E2) 

1 15 13.33 88.89 20 18.17 90.83 88.89 / 90.83 

2 15 13.23 88.22 20 17.93 89.67 88.22 / 89.67 

รวม 30 26.57 88.56 40 36.10 90.25 88.56 / 90.25 

 

 จากตาราง 5 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจ
ระดับเซลล (Cell Respiration) สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ป
การศึกษา 2549 พบวาบทเรียนผานเว็บมีประสิทธิภาพโดยรวมเปน 88.56/90.25 โดยเรื่องที่ 1 มี
ประสิทธิภาพเปน 88.89/90.83  เรื่องที่ 2 มีประสิทธิภาพเปน 88.22/89.67  ซึ่งไดประสิทธิภาพเปนไป
ตามเกณฑที่กําหนดไวคือ 85/85 
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บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

 การวิจัยครั้งนี้ เปนการพัฒนาบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell 

Respiration) สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 โดยมุงพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียน ซึ่งสามารถ
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะดังนี้ 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา  เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell  Respiration) 
สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5) โรงเรียนอัสสัมชัญ ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
85/85 

 

ความสําคัญของการวิจัย 
1.  ไดบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดบัเซลล (Cell Respiration) ที่มี   

ประสิทธิภาพตามเกณฑ 85/85 

2.  เปนแนวทางในการพัฒนาบทเรียนผานเว็บในเนื้อหาอื่น ๆ ตอไป 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชวงชั้นที่ 4 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5) โรงเรียน
อัสสัมชัญ ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 จํานวน 3 หอง 150 คน 
 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนอัสสัมชัญ ภาค
เรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 ซึ่งไดมาโดยวิธีการสุมแบบหลายขั้นตอน (Multistage Random 

Sampling) จํานวน 48 คน แบงเปน 

 การทดลองครั้งที่ 1 จํานวน 3 คน 

 การทดลองครั้งที่ 2 จํานวน 15 คน 

การทดลองครั้งที่ 3 จํานวน 30 คน 
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เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
เนื้อหาที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้คือ วิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พ.ศ. 2544 ซึ่งมีเนื้อหาที่ใชในการสรางบทเรียนผานเว็บ ดังนี้ 
 เรื่องที่ 1  การสลายโมเลกุลของสารอาหารแบบใชออกซิเจน แบงเปน 4 เรื่องยอยดังนี ้

1. ไกลโคลิซิส 

2. วัฎจักรเครบส 
3. การถายทอดอิเล็กตรอน 

4. สารเก็บพลังงาน   

 เรื่องที่ 2  การสลายโมเลกุลของสารอาหารแบบไมใชออกซิเจน แบงเปน 3 เรื่องยอย ดังนี ้

1. กระบวนการหมักแอลกอฮอล 
2. กระบวนการหมักกรดแลกติก 

3. การสลายไขมันและโปรตนี 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
1.  บทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) 

2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3.  แบบประเมินคณุภาพบทเรียนผานเว็บดานเนื้อหา และดานเทคโนโลยีการศึกษา 

 

การดําเนินการทดลอง 
 การทดลองครั้งที่ 1 โดยนําบทเรียนผานเว็บที่สรางขึ้นไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางครั้งที่ 1 
จํานวน 3 คน โดยนักเรียน 1 คน ตอเครื่องคอมพิวเตอร 1 เครื่อง แลวสังเกตปฏิกิริยาระหวางศึกษา 
และสัมภาษณวามีสวนใดบกพรองบาง เสร็จแลวนําขอบกพรองที่ไดมาปรับปรุงแกไข 

 การทดลองครั้งที่ 2 โดยนําบทเรียนผานเว็บที่ไดปรับปรุงแกไขแลวในครั้งที่ 1 ไปทดลองใชกับ
กลุมตัวอยางครั้งที่ 2 จํานวน 15 คน โดยนักเรียน 1 คน ตอเครื่องคอมพิวเตอร 1 เครื่อง และบันทึกผล
คะแนนจากการทําแบบฝกหัด และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แลวนําผลที่ไดไปวิเคราะห
เพื่อหาแนวโนมของประสิทธิภาพบทเรียนและปรับปรุงแกไข 

 การทดลองครั้งที่ 3 โดยนําบทเรียนผานเว็บที่ไดปรับปรุงแกไขแลวในครั้งที่ 2 ไปทดลองใชกับ
กลุมตัวอยางครั้งที่ 3 จํานวน 30 คน โดยนักเรียน 1 คน ตอเครื่องคอมพิวเตอร 1 เครื่อง และบันทึกผล
คะแนนจากการทําแบบฝกหัด และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แลวนําผลที่ไดไปวิเคราะห
เพื่อหาประสิทธิภาพบทเรียนตามเกณฑ 85/85 
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สรุปผลการวิจัย 
 จากการดําเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังกลาว สรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 

1.  ไดบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา   เรื่องการหายใจระดับเซลล  (Cell  Respiration)  สําหรับ
นักเรียนชวงชัน้ที ่4 ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 ประกอบดวยเนื้อหา 2 เรื่อง คือ 

     เรื่องที่ 1 การสลายโมเลกุลของสารอาหารแบบใชออกซิเจน แบงเปน 4 เรื่องยอยดังนี ้

 1.  ไกลโคลิซิส 

 2.  วัฎจักรเครบส 

 3.  การถายทอดอิเล็กตรอน 

 4.  สารเก็บพลังงาน   

     เรื่องที่ 2 การสลายโมเลกุลของสารอาหารแบบไมใชออกซิเจน แบงเปน 3 เรื่องยอย ดังนี ้

 1.  กระบวนการหมักแอลกอฮอล 

 2.  กระบวนการหมักกรดแลกติก 

 3.  การสลายไขมันและโปรตนี 

2.  ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา  เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell 

Respiration) มีดงันี้ 
2.1  คุณภาพจากการประเมินบทเรียนผานเว็บของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  พบวาบทเรียน

ผานเว็บมีคุณภาพในระดับดีมาก 

2.2  คุณภาพจากการประเมินบทเรียนผานเว็บ   ของผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา 
พบวาบทเรียนผานเว็บมีคุณภาพในระดับดี 

2.3  ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา    เรื่องการหายใจระดับเซลล     (Cell 

Respiration) สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จากการทดลองกับกลุมตัวอยางพบวา
บทเรียนผานเว็บมีประสิทธิภาพเปน 88.56/90.25 โดยเรื่องที่ 1 มีประสิทธิภาพ 88.89/90.83  เรื่องที่ 2
มีประสิทธิภาพ 88.22/89.67   
 

อภิปรายผล 
 จากการพัฒนาบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) 
สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 พบวาประสิทธิภาพโดยรวมของบทเรียนผานเว็บเปน 
88.56/90.25 ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไวคือ 85/85 และผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหามีความเห็นวา
บทเรียนผานเว็บมีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก และผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษามี
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ความเห็นวาบทเรียนผานเว็บมีคุณภาพดานเทคโนโลยีการศึกษาอยูในระดับดี ซึ่งสามารถอภิปราย
ผลไดดังนี้ 
 จากการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บ จะเห็นไดวาบทเรียนมีประสิทธิภาพเปนไปตาม
เกณฑที่กําหนดไว เนื่องจากการสรางบทเรียนผานเว็บไดนําหลักการออกแบบเว็บเพจมาใชทําใหมีการ
พัฒนาและการออกแบบที่เปนระบบ มีการศึกษาเนื้อหาและวิเคราะหเนื้อหา มีการสรางบทเรียนที่
นาสนใจเนื่องจากเปนบทเรียนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต รวมทั้งมีการออกแบบภาพเคลื่อนไหว 
และรูปภาพประกอบการจัดทําที่นาสนใจ อีกทั้งบทเรียนนี้ยังไดมีการประเมินคุณภาพจากผูเชี่ยวชาญ
ไมวาจะเปนผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา และผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา รวมไปถึงไดมีการ
ดําเนินการทดลองตามกระบวนการวิจัยและพัฒนาอีกดวย จากการทดลองครั้งที่ 1 เพื่อหาขอบกพรอง
เพื่อปรับปรุงแกไข เมื่อแกไขแลวนําไปทดลองครั้งที่ 2 เพื่อหาแนวโนมประสิทธิภาพของบทเรียน และ
ปรับปรุงแกไข แลวนําไปทดลองครั้งที่ 3 เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเว็บตามเกณฑที่กําหนด
ไวคือ 85/85 ผลปรากฏวาผานตามเกณฑที่กําหนดสามารถนําไปเผยแพรได 
 บทเรียนผานเว็บนี้ สอดคลองกับงานวิจัยของ วรัท พฤกษาทวีกุล (2547 : บทคัดยอ) และนิสิต 
จรูญภาค (2547 : บทคัดยอ)  รวมทั้ง  สุชีราพร ปากน้ํา (2547 : บทคัดยอ) อีกดวย  อีกทั้งบทเรยีนผาน
เว็บนี้ เปนการเรียนที่สอดคลองกับทฤษฎีความแตกตางระหวางบุคคล  ซึ่งผู เรียนแตละคนมี
ความสามารถในการเรียนรูที่แตกตางกัน ดังนั้นบทเรียนนี้จะชวยใหผูเรียนรูสึกพอใจและไมเกิดความ
กดดันขณะเรียนเมื่อเรียนไมทันผูเรียนคนอื่น ทําใหผูเรียนรูสึกไมเครียดในระหวางที่เรียนและที่สําคัญ
ผูเรียนสามารถเรียนรูไดทุกที่ (Any where) ทุกเวลา (Any time) อีกทั้งสามารถสืบคนขอมูลที่เกี่ยวของ
เพื่อทําใหเกิดการเรียนรูที่หลากหลายไดทั่วโลก จึงสงผลใหผูเรียนมีประสิทธิภาพในการเรียนรูสูงขึ้น 

 นอกจากนี้การพัฒนาบทเรียนผานเว็บถือเปนทางเลือกหนึ่งในการศึกษาในยุคของ                
e-Learning ซึ่งถือเปนการนําเอาเทคโนโลยีมาใชเพื่อพัฒนาระบบการศึกษา บทเรียนผานเว็บที่
พัฒนาขึ้นมาโดยใชประโยชนจากเครือขายอินเทอรเน็ต โดยนําเอาระบบบริหารจัดการรายวิชามาใช
เพื่อจัดการเรียนการสอน เปดโอกาสใหผูเรียนโตตอบกับเนื้อหา โดยผูเรียนสามารถเขาถึงเนื้อหาตาม
ความตองการไดและมีปฏิสัมพันธกัน แสดงความคิดเห็น สอบถามกับผูสอนได มีแบบฝกหัด และ
แบบทดสอบเพื่อใชตรวจสอบความเขาใจในบทเรียนของผูเรียนอีกดวย 

 สรุปไดวา การพัฒนาบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell 

Respiration) สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่พัฒนาขึ้นในครั้งนี้มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑที่กําหนดไวคือ 85/85 และสามารถนําไปใชในการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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ขอเสนอแนะ 
 จากการพัฒนาบทเรียนผานเว็บวิชาชีววิทยา เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) 
สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตามที่เสนอไปแลวขางตน ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ
ดังตอไปนี้ 
 ขอเสนอแนะทั่วไป 

1.  การใชบทเรียนผานเว็บ   ครูผูสอนควรตรวจสอบความพรอมของเครื่องคอมพิวเตอร    และ
ระบบ เครือขายอินเทอรเน็ตลวงหนากอนการเรียนการสอน เพื่อไมใหเกิดปญหาในระหวางเรียน 

2.  ผูเรียนตองศึกษาวิธีการใชบทเรียนใหชัดเจน   เพ่ือทําความเขาใจในการใชบทเรียน     กอน
ลงมือศึกษาบทเรียน 

3.  การเรียนดวยบทเรียนผานเว็บ    มีขอดีในการเรื่องการตอบสนองตอความแตกตางระหวาง
บุคคลไดเปนอยางดี แตเปนเพียงสื่อชนิดหนึ่งที่นํามาใชในการเรียนการสอนเพื่อเปนทางเลือกหนึ่งให 
กับผูเรียน ทั้งนี้บทเรียนไมสามารถปลูกฝงในเรื่องคุณธรรม จริยธรรมใหกับผูเรียนได จึงควรมีครูผูสอน
เปนผูคอยใหคําแนะนําและใหคําปรึกษาแกผูเรียนดวย 

4.  การพัฒนาบทเรียนผานเว็บจะตองมีการวางแผนและออกแบบระบบการเรียนการสอนใหดี
และควรไดรับความรวมมือจากบุคคลตาง ๆ เชน ครูผูสอน ผูเชี่ยวชาญทางเทคโนโลยีการศึกษา 
ผูเช่ียวชาญทางคอมพิวเตอร ผูเชี่ยวชาญทางวิชาการ (หลักสูตร วัดผล และวิจัย) เปนตน  ทั้งนี้เพื่อให
บทเรียนผานเว็บมีประสิทธิภาพ และประสิทธิผล อันจะสงผลใหการจัดการเรียนการสอนบรรลุผลตาม
วัตถุประสงคที่ตั้งไวได 

5.  หากสถานศึกษาใดจะนําบทเรียนผานเว็บไปใชในการเรียนการสอน  ควรมีการพิจารณาถึง
ความพรอมดานเทคโนโลยีและความคุมคาของการลงทุน พรอมทั้งจะตองมีวิธีการประเมินผลให
เหมาะสมกับบทเรียนผานเว็บ 

ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งตอไป 

1.  เนื้อหาบทเรียนวิชาชีววิทยา   ผูศึกษาวิจัยไดพัฒนาขึ้นเพียงสวนหนึ่งในวิชาชีววิทยา   ของ
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ดังนั้นควรที่จะมีการพัฒนาบทเรียนในลักษณะนี้ใหครอบคลุมทุก
เนื้อหา เพ่ือเปนประโยชนแกผูเรียนและผูที่สนใจตอไป 

2.  ควรมีการวิจัยและพัฒนาบทเรียนผานเว็บโดยนําระบบ และรูปแบบการทดลองนี้ไปทดลอง
ในรายวิชาและเนื้อหาอื่น ๆ ที่แตกตางกัน 

3.  ควรมีการวิจัยถึงปญหา และผลกระทบจากการเรียนการสอน ที่มีตอการเรียนการสอนผาน
เว็บ เพ่ือเปนประโยชนตอการพัฒนาและปรับใชใหเหมาะสมตอไป 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผานเว็บ 
สําหรับผูเชี่ยวชาญดานเนือ้หา 

วิชาชวีวทิยา เร่ืองการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) 
สําหรับนักเรยีนชวงช้ันที ่4 

 

คําชี้แจง  กรุณาใสเครื่องหมาย ( ) ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน ขอละ 1 ระดับความ

คิดเห็น 

 5 = มีคณุภาพ  ดีมาก  4= มีคณุภาพ ด ี 3= มีคณุภาพ พอใช 

 2 = ตองปรับปรุงแกไข  1= ไมมีคณุภาพ 

 

ระดับคุณภาพ 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
1.  หนาแรก (Index)      

     -  ภาษาที่ใชมีความถูกตอง เหมาะสม และส่ือความหมายกับ

ผูเรียน 

     

     -  ขอตกลงในการเรียนมคีวามชัดเจน เขาใจงาย      

2.  หองเรยีน (Classroom)      

     -  ภาษาที่ใชมีความถูกตอง เหมาะสมและสื่อความหมายกับ

ผูเรียน 

     

     -  จดุประสงคการเรียนรูมีความสอดคลองกับระดับผูเรียน      

     -  จดุประสงคการเรียนรูมีความสอดคลองกับสาระการเรียนรู      

3.  สาระการเรียนรูและแบบฝกหัด      
     3.1  สาระการเรยีนรู      

        -  ภาษาที่ใชมีความถูกตอง เหมาะสมและสื่อความหมายกับ

ผูเรียน 

     

        -  สาระการเรียนรูมคีวามนาสนใจ      

        -  สาระการเรียนรูมคีวามตอเนื่อง      

        -  สาระการเรียนรูมคีวามยากงายและปริมาณเหมาะสมกับ

ระดับผูเรียน 

     

        -  สาระการเรียนรูสอดคลองกับจุดประสงคการเรยีนรู      
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ระดับคุณภาพ 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 

        -  ความถูกตองของสาระการเรียนรูและความชัดเจนในการ

อธิบายสาระการเรียนรู 

     

        -  ลําดับข้ันตอนในการนําเสนอสาระการเรียนรู      

    3.2  แบบฝกหัด      

        -  ภาษาที่ใชมีความถูกตอง เหมาะสมและสื่อความหมายกับ

ผูเรียน 

     

        -  แบบฝกหัดครอบคลุมตามจดุประสงคการเรียนรู      

        -  แบบฝกหัดสอดคลองกับสาระการเรียนรู      

4.  แบบทดสอบ      

        -  ภาษาที่ใชมีความถูกตอง เหมาะสมและสื่อความหมายกับ

ผูเรียน 

     

        -  แบบทดสอบสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู      

        -  แบบทดสอบสอดคลองกับสาระการเรียนรู      

5.  ส่ือการสอน      

     -  ส่ือการสอนมคีวามหลากหลาย      

     -  ส่ือการสอนมคีวามนาสนใจ      

     -  ส่ือการสอนสอดคลองกับสาระการเรียนรู      

 

 
ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................. 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

ลงชื่อ .................................................................ผูประเมิน 

(.......................................................) 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผานเว็บ 
สําหรับผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา 

วิชาชวีวทิยา เร่ืองการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) 
สําหรับนักเรยีนชวงช้ันที ่4 

 

คําชี้แจง  กรุณาใสเครื่องหมาย ( ) ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน ขอละ 1 ระดับความ

คิดเห็น 

 5 = มีคณุภาพ  ดีมาก  4= มีคณุภาพ ด ี 3= มีคณุภาพ พอใช 

 2 = ตองปรับปรุงแกไข  1= ไมมีคณุภาพ 

 

ระดับคุณภาพ 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
1.  หนาแรก (Index)      
      1.1  ดานภาพ      

             -  ความชัดเจนของภาพกราฟก      

             -  ความเหมาะสมของขนาดภาพกราฟกที่ใช      

             -  ความนาสนใจของภาพกราฟกที่ใช      

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืน ที่ใชกับภาพกราฟก      

       1.2  ดานตัวอักษร      

             -  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษรที่ใช        

             -  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่ใช      

             -  ความเหมาะสมของสีตัวอักษร      

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืน ที่ใชกับตัวอักษร      

       1.3  ดานสี       

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืนหลัง      

             -  ความเหมาะสมของการใชสีในการนําเสนอ      

        1.4  ดานการนาํเสนอ      

             -  ความชัดเจนของขอตกลงกอนการเรียน      

             -  การจดัวางองคประกอบไดสดัสวน สวยงาม      

                งายตอการใช      

             -  ความนาสนใจของการนําเสนอ      
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ระดับคุณภาพ 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
      1.5  ดานเทคนิค      

             -  การเชื่อมโยงลิงค (Links) ไปยังจุดตาง ๆ ถูกตอง      

             -  ส่ือชี้นํา (Navigation) งายตอการเขาถึงขอมูล      

             -  ปุม (Button) สัญรูป (Icon) เหมาะสมและถูกตอง      

                 ในการส่ือสารกับผูใชได      

             -  แสดงผลอยางถูกตองผานเบราเซอร      

2.  หองเรยีน (Classroom)      
      2.1  ดานภาพ      

             -  ความชัดเจนของภาพกราฟก      

             -  ความเหมาะสมของขนาดภาพกราฟกที่ใช      

             -  ความนาสนใจของภาพกราฟกที่ใช      

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืน ที่ใชกับภาพกราฟก      

       2.2  ดานตัวอักษร      

             -  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษรที่ใช        

             -  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่ใช      

             -  ความเหมาะสมของสีตัวอักษร      

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืน ที่ใชกับตัวอักษร      

       2.3  ดานสี       

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืนหลัง      

             -  ความเหมาะสมของการใชสีในการนําเสนอ      

        2.4  ดานการนาํเสนอ      

             -  การจดัวางองคประกอบไดสดัสวน สวยงาม      

                งายตอการใช      

             -  ความนาสนใจของการนําเสนอ      
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ระดับคุณภาพ 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
        2.5  ดานเทคนิค      

             -  ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (e-mail) สะดวกตอการใชงาน      

             -  การเชื่อมโยงลิงค (Links) ไปยังจุดตาง ๆ ถูกตอง      

             -  ส่ือชี้นํา (Navigation) งายตอการเขาถึงขอมูล      

             -  ปุม (Button) สัญรูป (Icon) เหมาะสมและถูกตอง      

                ในการส่ือสารกับผูใชได      

             -  แสดงผลอยางถูกตองผานเบราเซอร      

3.  เน้ือหาและแบบฝกหัด (Content / Exercise)      
      3.1  ดานภาพ      

             -  ความชัดเจนของภาพกราฟก      

             -  ความเหมาะสมของขนาดภาพกราฟกที่ใช      

             -  ความนาสนใจของภาพกราฟกที่ใช      

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืน ที่ใชกับภาพกราฟก      

       3.2  ดานตัวอักษร      

             -  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษรที่ใช        

             -  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่ใช      

             -  ความเหมาะสมของสีตัวอักษร      

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืน ที่ใชกับตัวอักษร      

       3.3  ดานสี       

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืนหลัง      

             -  ความเหมาะสมของการใชสีในการนําเสนอ      

        3.4  ดานการนาํเสนอ      

             -  กําหนดจดุประสงคและระดับผูเรียนชดัเจน      

             -  การจดัวางองคประกอบไดสดัสวน สวยงาม      

                งายตอการใช      

             -  ความนาสนใจของการนําเสนอ      

             -  ความตอเนื่องของการนําเสนอเนื้อหา      

             -  ความสะดวกในการใชบทเรียน      
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ระดับคุณภาพ 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 

             -  แบบฝกหัดครอบคลุมตามวัตถุประสงค      

             -  แบบฝกหัดงายตอการใชงาน      

        3.5  ดานเทคนิค      

             -  การเชื่อมโยงลิงค (Links) ไปยังจุดตาง ๆ ถูกตอง      

             -  ส่ือชี้นํา (Navigation) งายตอการเขาถึงขอมูล      

             -  ปุม (Button) สัญรูป (Icon) เหมาะสมและถูกตอง      

                ในการส่ือสารกับผูใชได      

             -  แสดงผลอยางถูกตองผานเบราเซอร      

4.  แบบทดสอบหลังเรียน และการแสดงผลการเรยีน      
    (Quiz / Score)      

      4.1  ดานภาพ      

             -  ความชัดเจนของภาพกราฟก      

             -  ความเหมาะสมของขนาดภาพกราฟกที่ใช      

             -  ความนาสนใจของภาพกราฟกที่ใช      

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืน ที่ใชกับภาพกราฟก      

       4.2  ดานตัวอักษร      

             -  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษรที่ใช        

             -  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่ใช      

             -  ความเหมาะสมของสีตัวอักษร      

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืน ที่ใชกับตัวอักษร      

       4.3  ดานสี       

             -  ความเหมาะสมของสีพ้ืนหลัง      

             -  ความเหมาะสมของการใชสีในการนําเสนอ      

        4.4  ดานการนาํเสนอ      

             -  รูปแบบของการแสดงผลการเรยีน      

             -  ความถูกตองของการแสดงผลการเรียน      
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ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................. 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

........................................................................... 

 

ลงชื่อ .................................................................ผูประเมิน 

        (.......................................................) 
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ภาคผนวก ข 
แบบทดสอบหลังเรียน 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) 

เร่ืองที่ 1 “การสลายโมเลกุลของกลูโคสแบบใชออกซิเจน” 
1 กระบวนการใดทีเ่กิดขึ้นที ่Cristac ของไมโตคอนเดรีย 

ก.  glycolysis   

ข.  Kreb’s cycle 

ค.  ETS    

ง.  Aectyl Co.A 

2 ขอใดถูกตองเกี่ยวกับ ATP 

ก.  ในโมเลกุลมีพันธะพลังงานอยู 2 แหงเทานั้น 

ข. การสลาย ATP จะตองใชน้าํและพลังงานมากระตุน 

ค. ADP + H2O + 7.3 Kcal จะได ATP 

ง. สรางจากการสลายอาหารแบบใชออกซิเจนเทานั้น 

3 ขอใดไมเกี่ยวของกับ glycolysis ในไซโตพลาสซึม 

ก.  การผลิตโมเลกุลน้ํา  ข.  การผลิต H+ 

ค.  การสราง ATP  ง.  การถายทอดอิเล็กตรอน 

ก. ก, ข 

ข. ข, ค  

ค. ค, ง  

ง. ก, ง 

4 ข้ันตอนใดของการสลายกลูโคส 1 โมเลกุลเกิด CO2 มาก 

ก. การสราง Acetyl Co.A 

ข. glycolysis 

ค. Kreb’s cycle 

ง. ETS 

5 ออกซิเจนมีบทบาทอยางไรในการหายใจระดับเซลลแบบใชออกซิเจนของเซลล 

ก. รับเฉพาะอิเล็กตรอนจาก cytochrome a 

ข. รับโปรตอนจาก cytochrome a 

ค. รวมตัวกับคารบอนของกลูโคสได CO2 

ง. เกิดปฏิกิริยาทั้งในและนอกไมโตคอนเดรีย 
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6 ขอใดเปนความแตกตางของ NAD กับ FAD ในการถายทอดอิเล็กตรอน 

ก. มีการใชออกซิเจนและสรางน้ําเทากันตอรอบ 

ข. รับโปรตอนและอิเล็กตรอนครั้งละ 2 อะตอม 

ค. อยูบนคริสตี้ของโมโตรคอนเดรียจํานวนมาก 

ง. ผลิตพลังงานไมเทากันในแตละรอบ 

7 ถา NADH 2 โมเลกุล และ FADH2 3 โมเลกุล ถานําไปใชสราง ATP ไดจํานวนหนึง่ ซึ่งทุก ATP มีการสลาย

เปน ADP + Pi จะไดพลังงานออกมาประมาณกี่ Keal 

ก. 73 

ข. 76 

ค. 87 

ง. 97 

8 เซลลกลามเนื้อลายมีการสลายกลูโคสแบบใชออกซิเจนและแบบไมใชออกซิเจนจะไดพลังงานทีต่างกัน

เทาใด 

ก. 2 ATP 

ข. 4 ATP 

ค. 34 ATP 

ง. 38 ATP 

9 สารที่เปนตัวรบัอิเล็กตรอนอนัดับสดุทายในกระบวนการถายทอดอิเล็กตรอนคืออะไร 

ก. O2 

ข. NAD 

ค. FAD 

ง. cytochrome 

10 ในการหายใจแบบไมใชออกซิเจนในยีสต จากกลูโคส 1 โมเลกุล จะไดเอทิลแอลกอฮอล และ

คารบอนไดออกไซด และพลังงานจาก ATP ทีเ่ซลลนําไปใชไดประมาณเทาใด 

จ. 1 กิโลแคลอรี / โมล 

ฉ. 7.3 กิโลแคลอรี / โมล 

ช. 14.6 กิโลแคลอรี / โมล 

ซ. 277 กิโลแคลอรี / โมล 
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11 ถาเปรียบเทียบไกลโคลิซิสในสภาพที่มีออกซิเจนกับสภาพไมมีออกซิเจน สารไพรูเวดจะถูกเปลี่ยนไปเปน

สารใด 

   

ขอ มีออกซิเจน ไมมีออกซิเจน 

ก แลกเทต แอซีติลโคเอ 

ข แอซีติลโคเอ แลกเทต 

ค ซิเตรต ซักซิเนต 

ง แอซีเตต เอทิลแอลกอฮอล  
12 ใชแผนภาพตอไปนี้ตอบคําถามขอ 12 – 17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการในแผนภาพนี้คอือะไร 

1.  การสลายกลูโคสแบบใชออกซิเจน 2.  การสลายกลูโคสแบบไมใชออกซิเจน 

3.  กระบวนการหมักแอลกอฮอล 

ก.  1 

ข.  2 

ค.  1, 3 

ง.  2, 3 

 

 

กลูโคส 

I 

II 

เอทานอล 

NAD+ 
           III + 2 H+ 4 H 

2 ATP 
     2 ADP 

IV 

NAD+ 
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13 กระบวนการนีเ้กี่ยวของกับปฏิกิริยาใด 

1. ไกลโคลิซิส    2.  วัฎจักรเครบส 

3. การถายทอดอิเล็กตรอน 

ก.  1 

ข.  2 

ค.  1, 2 

ง.  1, 2, 3 

14 I ประกอบดวยคารบอน 3 อะตอม จึงควรเปนสารชนิดใด 

ก. Fatty acid 

ข. Lactic acid 

ค. Pyruvid acid 

ง. Acetaldehyde 

15 IV คือสารชนดิใด 

ก. H+ 

ข. CO2 

ค. ATP 

ง. NAD+ 

16 เอทานอลจะมจีํานวนอะตอมของคารบอนเทากับสารในขอใด 

ก. I 

ข. II 

ค. III 

ง. IV 

17 สารที่ทําหนาที่ถายทอดไฮโดรเจนใหแอซตีิลดีไฮด จึงทาํใหไมสามารถนําพลังงานจากอิเล็กตรอนในอะตอม

ไฮโดรเจนมาสราง ATP ไดอกี คืออะไร 

ก. I 

ข. II 

ค. III 

ง. IV 
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18 ไกลโคลิซิส วัฎจักรเครบส และกระบวนการถายทอดอิเล็กตรอน เกิดขึ้นในสวนใดของเซลลตามลําดับ 

1.  เยื่อชั้นในของไมโทคอนเดรีย 

2.  เมทริกซของไมโทคอนเดรีย 

3.  ไซโทพลาซึม 

 ก.  1 และ 3 

 ข.  2, 1 และ 3 

 ค.  3, 1 และ 2 

 ง.  3, 2 และ 1 

19 เหตุการณใดเกิดขึ้นระหวางการหายใจแบบใชออกซิเจน 

1.  มีการลําเลยีงอิเล็กตรอนจากสารอาหารผานตัวรับอิเล็กตรอนที่เยื่อช้ันในของไมโทคอนเดรีย 

2.  มีการผลิต ATP ที่เยื่อชั้นนอกของไมโทคอนเดรีย 

3.  มีออกซิเจนเปนตัวรบัอิเล็กตรอนแลวมารวมกับโปรตอนไดโมเลกลุน้ํา 

4.  มีการผลิต ATP ในเมทรกิซและไซโทพลาสซึม 

 ก.  1, 2 

 ข.  2, 3 

 ค.  3, 4 

 ง.  1, 3 

20 สารในขอใดทีถู่กใชในกระบวนการไกลโคลิซิส (glycolysis) 

 ก.  กรดอะมิโนและกลีเซอรอล 

 ข.  กรดไขมันและกลีเซอรอล 

 ค.  ไตรกลีเซอไรดและกรดไขมัน 

 ง.  กรดอะมิโน กรดไขมนั และกลีเซอรอล 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่องการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) 

เร่ืองที่ 2 “การสลายโมเลกุลของกลูโคสแบบไมใชออกซิเจน” 
1 เซลลกลามเนื้อลายการผลิต ATP จาก 4H+ ในขั้นตอนไกลโคไลซิสจํานวนเทาใด 

ก. 2ATP 

ข. 4ATP 

ค. 6ATP 

ง. 8ATP 

2 กระบวนการหมักของยีสต 2 ใน 3 ของคารบอนอะตอมในโมเลกุลของกลูโคสจะอยูทีโ่มเลกุลของสารใด 

ก. CO2 

ข. C2H5O H 

ค. Lactic acid 

ง. Pyruvic acid 

3 การสลายน้ําตาลกลูโคส 5 โมเลกุลจะเกิดกรดไพรูวิกกี่โมเลกุล 

ก. 2 

ข. 5 

ค. 10 

ง. 15 

4 หลังจากการวิ่ง 400 เมตร เซลลกลามเนื้อลายของนักกีฬาจะเปลี่ยนไพรูเวตไปเปนสารใด และใน

กระบวนการนีจ้ะไดสารชนดิใด 

ก. Lactate, ATP 

ข. alcohol, CO2 

ค. lactate, NAD+ 

ง. alcohol, ATP 

5 การหายใจแบบใชออกซิเจนและแบบไมใชออกซิเจนของยีสตมีลักษณะคลายคลึงกนัทัง้ 2 กระบวนการคือ 

ก. เกิดเอทิลแอลกอฮอลเปนผลลัพธ 
ข. มี ATP เกิดขึ้นเทากัน 

ค. มีคารบอนไดออกไซดเกิดขึ้น 

ง. เกิดขึ้นที่ไซโตพลาสซึมและไมโตคอนเดรีย 
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6 การหมักไวนจะใชยีสตผสมกับน้ําผลไมและใสขวดโหลในที่มีหรือไมมีออกซิเจนจึงจะไดแอลกอฮอล 

ก. ไมมี 

ข. ไมมีขอถูก 

ค. มี 

ง. มีหรือไมมีก็ได 

7 การสลายกลูโคส 1 โมเลกุลแบบไมใชออกซิเจนในคนจะเกิดกับเซลลใดตอไปนี ้

ก. เซลลกลามเนื้อลาย 

ข. เซลลกลามเนื้อตับ 

ค. เซลลกลามเนื้อหัวใจ 

ง. เซลลกลามเนื้อสมอง 

8 สารใดเปนจดุรวมของวิถีเมตาโบลิซึมของสารอาหารที่เปล่ียนแปลงมาจากคารโบโฮเดรต ไขมัน โปรตีน 

ก. Aectyl Co.A 

ข. PGAL 

ค. Citric acid 

ง. Pyruvic acid 

9 อุตสาหกรรมนมเปรี้ยว โยเกิรต จะใชจุลนิทรียในกระบวนการหมัก และจะไดสารทีเ่ปนผลผลิตในขอใด 

ก. แอลกอฮอล 
ข. กรดไพรูวิก 

ค. กรดแลกติก 

ง. กรดน้ําสม 

10 กระบวนการหมักกรดแลกติกตางจากกระบวนการหมักแอลกอฮอลตามขอใด 

ก. สราง ATP ไดนอย 

ข. เกิดเฉพาะในเซลลของสัตวชัน้สูง 
ค. ไมมีกาซคารบอนไดออกไซดเกิดขึ้น 

ง. ไมมี NAD เปนตัวถายทอดอะตอมของไฮโดนเจน 
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11 ขอใดเกี่ยวของกับกระบวนการไกลโคลิซิส 

 1.  ใช ATP  2.  ไมใช O2  3.  ผลิต CO2 และ ATP     4.  เกิดในเมทริกซ 

 ก.  ขอ 1 และ 3 

 ข.  ขอ 1 และ 2 

 ค.  ขอ 3 และ 4 

 ง.  ขอ 2 และ 4 

12 การผลิต ATP สามารถทําไดในหองปฏิบัติการโดยไมจาํเปนตองใชเซลลมีชีวิต แตตองมี          โครงสราง

บางอยางของเซลลในขอใด 

 ก.  เยื้อหุมคลอโรพลาสต 

 ข.  เยื้อหุมเอนโดพลาสมิกเรตคิิวลัม 

 ค.  เย้ือหุมนิวเคลียส 

 ง.  เยื้อหุมชัน้ในของไมโทคอนเดรีย 

13 ถาใชสารยับย้ังการทํางานของไมโทคอนเดรียในเซลลพืช จะไมมีผลตอกระบวนการในขอใด 

1.  ไกลโคลิซิส 

2.  กระบวนการหมักกรดแลกติก 

3.  การผลิตกาซคารบอนไดออกไซดของเซลล 

 ก.  ขอ 1 และ 3 

 ข.  ขอ 1 และ 2 

 ค.  ขอ 2 และ 3  

 ง.  ขอ 1, 2 และ 3 

14 รางกายจะเลือกใชสารในขอใดนอยที่สดุเพื่อเปนแหลงพลังงาน 

 ก.  ไขมันที่เนือ้เยื่อไขมัน 

 ข.  กลูโคสในเลือด 

 ค.  โปรตนีในเซลลกลามเนื้อ 

 ง.  ไกลโคเจนในเซลลกลามเนื้อ 
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15 การประทวงโดยมีการอดอาหารนัน้ รางกายไดรับพลังงานจากแหลงใดไปใชเปนอนัดับแรกและอนัดับถัดไป 

1.  ไกลโคเจนที่สะสมในตับและกลามเนื้อ 

2.  ไขมันใตผิวหนัง 

3.  โปรตนีในกลามเนื้อ 

 ก.  1, 2, 3 

 ข.  1, 3, 2 

 ค.  2, 1, 3 

 ง.  2, 3, 1 

16 เมื่อเซลลกลามเนื้อขาดแคลนออกซิเจน ไพรูเวตถูกนําไปสรางเปนสารผลิตภัณฑในขอใด 

 ก.  เอทิลแอลกอฮอล และ ATP 

 ข.  เมทิลแอลกอฮอล และ ATP 

 ค.  แลกเทต และ ATP 

 ง.  แลกเทต และ NAD+ 

17 ขอใดเปนจรงิเก่ียวกับการหายใจของยีสตที่ใชน้ําตาลกลูโคสจํานวน 1 โมเลกุล 

1.  ในสภาพขาด O2 สามารถผลิต ATP ได 2 โมเลกุล 

2.  ในสภาพมี O2 สามารถผลิต ATP ได 36 โมเลกุล 

3.  ในสภาพมี O2 มี NAD+รับอิเล็กตรอนจากสารอินทรียที่มีคารบอน 2 อะตอม 

4.   ในสภาพมี O2 สามารถผลิต CO2  ได 2 โมเลกุล       

 ก.  1, 3 

 ข.  1, 4 

 ค.  1, 2, 3 

 ง.  1, 2, 3, 4 

18 เมื่อนํายีสตชนิดหนึ่งแยกเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อที่ใหออกซิเจน และไมใหออกซิเจนเปนเวลา 48 ชั่วโมง ขอ

ใดไมถูกตอง 

 ก.  ยีสตทีเ่ล้ียงในสภาวะมีออกซิเจน ขนาดเซลลเล็กกวา 

 ข.  ยีสตที่เลี้ยงในสภาวะมีออกซิเจน มีอตัราเติบโตสูงกวา 

 ค.  ยีสตที่เลี้ยงในสภาวะที่ไมมีออกซิเจน จะมีจํานวนไมโทคอนเดรียตอเซลลสูงกวา 

 ง.  ยีสตที่เลี้ยงในสภาวะที่ไมมีออกซิเจน จะมีอัตราการสังเคราะหโปรตนีต่ํากวา 
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19 ขอใดไมถูกตองเก่ียวกับการหายใจแบบใชออกซิเจนและไมใชออกซิเจน 

ขอ การหายใจแบบใช O2 การหายใจแบบไมใช O2 

1 ผลิต CO2  ไมผลิต CO2 

2 ผลิตพลังงานไดมาก ไมผลิตพลังงาน 

3 พบในพวกยูคาริโอต พบในพวกโพรคาริโอต 

4 พลังงานผลติในออรแกเนลลที่มีเย่ือ

หุมบางชนิด 

พลังงานผลตินอกออรแกเนลลที่มีเยื่อหุม 

 ก.  1, 2, 3 

 ข.  2, 3, 4 

 ค.  1, 3, 4 

 ง.  1, 2, 3, 4 

20 การหายใจแบบใชออกซิเจนตางจากกระบวนการหมักในขอใด 

ขอ การหายใจแบบใชออกซิเจน กระบวนการหมัก 

1 O2 เปนตัวรับอิเล็กตรอนจากไพรู

เวต 

สารอินทรียบางชนดิรับอิเล็กตรอนจาก

ไพรูเวต 

2 เกิดในไซโทพลาซึมและออร

แกเนลลบางชนิด 

เกิดเฉพาะในไซโทพลาซึม 

3 พบเฉพาะในสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริ

โอต 

พบเฉพาะในสิ่งมีชีวิตพวกโพรคาริโอต 

 ก.  1 

 ข.  2 

 ค.  1, 2 

 ง.  1, 2, 3 
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ภาคผนวก ค 
ตารางแสดงคาความยากงาย และคาอํานาจจาํแนก 

ของแบบทดสอบ 
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คาความยากงาย และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบ 
เร่ืองที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอที่ ความยากงาย คาอํานาจจําแนก 

1 0.67 0.59 

2 0.57 0.70 

3 0.31 0.63 

4 0.33 0.67 

5 0.44 0.67 

6 0.46 0.63 

7 0.67 0.37 

8 0.31 0.63 

9 0.33 0.67 

10 0.30 0.59 

11 0.28 0.56 

12 0.46 0.63 

13 0.43 0.78 

14 0.67 0.44 

15 0.44 0.59 

16 0.52 0.59 

17 0.46 0.85 

18 0.72 0.56 

19 0.59 0.74 

20 0.69 0.63 
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คาความยากงาย และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบ 
เร่ืองที่ 2 

 

ขอที่ ความยากงาย คาอํานาจจําแนก 

1 0.78 0.30 

2 0.41 0.81 

3 0.31 0.56 

4 0.30 0.59 

5 0.35 0.63 

6 0.37 0.74 

7 0.37 0.67 

8 0.78 0.44 

9 0.61 0.78 

10 0.69 0.63 

11 0.78 0.44 

12 0.35 0.48 

13 0.33 0.67 

14 0.35 0.63 

15 0.57 0.33 

16 0.33 0.59 

17 0.78 0.37 

18 0.33 0.59 

19 0.52 0.52 

20 0.39 0.70 
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ภาคผนวก ง 
รายนามผูเชี่ยวชาญในการตรวจหาคุณภาพเครื่องมือ 
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รายนามผูเชี่ยวชาญ 
 
รายนามผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและดานเทคโนโลยกีารศึกษา 
 1.  ผูชวยศาสตราจารยอลิศรา  เจรญิวานชิ ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา 

       คณะศึกษาศาสตร 
       มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 2.  อาจารย ดร.นฤมล  ศริะวงษ   ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา 

       คณะศึกษาศาสตร 
       มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 3.  อาจารย ดร.กุศล  อศิดุลย   ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา 

       คณะศึกษาศาสตร 
       มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 4.  อาจารยจิราวัฒน  วงศเลก็   กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
       โรงเรียนอัสสัมชัญ 

 5.  อาจารยวิไล  ชัยวัฒน    กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
       โรงเรียนอัสสัมชัญ 

 6.  อาจารยวิไล  รัตนพลท ี   หัวหนางานหลักสูตรและการเรียนการสอน 

       โรงเรียนอัสสัมชัญ 
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ภาคผนวก จ 
ตัวอยางบทเรียนผานเว็บ 

วิชาชวีวทิยา เร่ืองการหายใจระดับเซลล (Cell Respiration) 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
 

 
ชื่อ ชื่อสกุล   นางสาวชนากานต ศรีชมภู 

วันเดือนปเกิด   วันที่ 20 สงิหาคม 2519 

สถานที่เกิด   อ.วิเศษชัยชาญ จ.อางทอง 
สถานที่อยูปจจุบัน  หมูบานวรางกูล (Private Home) เลขที่ 29/33 ถ.ชลมารคพิจารณ 

หมูที ่10 ต.ลาดสวาย อ.ลําลูกกา จ.ปทุมธานี 12150 

สถานที่ทํางานปจจุบัน  โรงเรียนอัสสมัชัญ เลขที่ 26 ซ.เจริญกรุง 40 แขวงบางรัก 

    เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร 10500 

ประวัติการศึกษา 

 2538   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนวิเศษไชยชาญ “ตนัติวิทยาภูมิ” 
2542 ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) สาขาคอมพิวเตอรธรุกิจ  

สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตบพิตรพิมุข มหาเมฆ 

2544 บริหารธรุกิจบัณฑิต (ระบบสารสนเทศ) สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล  
วิทยาเขตจักรพงษภูวนารถ 

2550 การศึกษามหาบัณฑิต (เทคโนโลยีการศึกษา)  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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