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The purposes of this research were 1) to study the variables of student{s education 
levels and variables of student{s classroom levels influencing on students{ scientific thinking 
and 2) to study the variation of students{ scientific thinking associated to the education and 
classroom levels. The independent variables are student{s education levels (i.e., attitude 
towards science subjects, previous science grade, achievement motive and home 
educational support), and classroom levels (i.e., science classroom environment and 
quality of instruction).   The samples consisted of 998 students and 39 classes from 
prathomsuksa VI in the academic year 2012 of schools in the department of education 
Bangkok metropolitan administration. These samples were selected by using multi-stage 
random sampling. Students were required to sit for the tests of scientific thinking and to fill 
questionnaires  on attitude towards science subjects , achievement motive, home educational 
support and science classroom environment. With their reliabilities of 0.786, 0.876, 0.913, 
0.913 and 0.925  respectively. Multilevel analysis based Hierarchical Linear Model 
(HLM) at two levels (student{s education levels and classroom levels) were used to analyze data 
by using program HLM 6.03 for windows. 

The results of the research were as follows: 
1. For the student{s education level, the significant variables influencing the 

students{    scientific thinking at 0.01 levels were attitude towards science subjects, previous 
science grade and home educational support. For the classroom levels, science classroom 
environment and quality of instruction were not significant.  

2. The variables of student{s education level and variables at classroom level can 
describe the variation of Prathomsuksa VI students{ scientific thinking with 39.83 %                      
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!���������� '�ก��&
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������ ����� '�ก�����
�"ก�'$,���%��"�*�.�
$!�ก�
#�/�������������	
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%���

���� ���	
��$��!-��) ��������	
�
�,�&(���0%���+��1'%#�/����2
��' ����������'"�*�"0	�"�*�.� ��'�
%���

�� ��'��"�
� 0� ��'����
3��3 
��������	
��,�"�*���&��
��
�(����������ก�
#�/�����0%�
��ก+ ��ก�
�%���%�0�����
4%      
�
��������
5��ก�
�ก%���0�!�(��"�*�
 �� ����
5	�'������'��&%$%!�4��
�0��ก0����� 
�
�
 ��ก+�#����
�	
���!�1'% ��������	
�����(�"�*���/�2

�$!���ก�����0�(6,��"�*�������0(�ก�

"

��
4% (Knowledge based society) '��������ก���,����"�*�	%!�1'%
��ก�
#�/�� �0%
4%��������	
� 
"#-�!�
�� �
����
4%����"$%�����2

�&�	��� "�������
�
����+���
%���

��$,�� ����
5�������
4%1��&%
!�(���
"0	�.� �
%���

�� �� �
��32

� (ก
 �
���,ก+�2�ก�
. 2551: 92) 


�N���1'%�0%����������	(!ก�
�,ก+�'%����������	
� �� 1'%�
ก�
	���"�O�0���"#-�!"�*�
ก
!���������ก�
'��"������ �'������ก�3 ก

�ก�
ก�
�,ก+��0(�&�	� (2544: 23-24) 1'%
 ��
"�O�0���$!���������	
���
 '�������1�%�(� "#-�!"�*�ก�
�
%��������
�!�'�1�'%������
4%����"$%���
����������	
��� "�������
 �� "$%�����ก
 ���ก�
��������	
�6,��"�*�ก
 ���ก�
�0%1'%��6,��
����
4% 
4%��ก�&%�������������������	
� ��ก+ ก
 ���ก�
 "#-�!	�'�������&
��	�
 ������ �
������'
"&����������	
� �� ��'!�(��"�*�"0	�"�*�.� 6,��"�O�0���$!���������	
�'��ก�(����$%��	%�
�!'��%!������'$!��5�����(�"�
��ก�
�!���������	
��� "�������
 (ก
 �
���,ก+�2�ก�
. 2548: 23) 
�
�ก�(��1�%$%!0�,���(� 	%!�ก�
�0%.4%"

���
������'"&����������	
� (Scientific Thinking) �� �
    
ก�
��"�
� 0�ก����ก
!�!�(��'
	����	("������� #
%!��&%&
��	!�4(
(��ก��2

�&�	�!�(��ก��ก�-� �� �����-�
��$3 "'
��ก��กY����
5ก%���������/��ก�
$!���ก1'% 

��ก"�O�0���$!���������	
�
 '�������� "0Y�1'%�(�ก�
��'ก�
"

��
4%��������	
�
1'%"�%��0%.4%"

���
��������
5��ก�
�&%������'�� #�/���	������ 6,����������
5���ก�

��'"&����������	
�  กY"�*�!����
 ก!��������
�� ����0%ก�
"

��ก�
�!���������	
��

��"�O�0���
�
�	���1�% '���
������ก����3 ก

�ก�
ก�
�,ก+��0(�&�	� �� �����ก���ก!������������ก�
����� (2541: 4-5 ) 
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1'%ก�(��5,�����������$!�ก�
��'"&����������	
� "�*������
����"�*����0
��ก�
'��
�&
��	����ก
�����0�( �
���������	
��� "�������
"$%����
�������ก$,�� ก�
��'"&����������	
�&(���0%
���������
5'��"���&
��	1'%!�(���
������$��������
���'�%!�1�'%����������	
�0
-!.�.��	
��ก��������	
��� "�������
 !
ก�������&(���0%���������
5�
��	��!�4(���Z�#��'�%!��0�(�
�
"��
�������1���ก"'��1'% 5%���1���
ก�
��'"&����������	
��� ����
4%��������	
�#-��N����%� 
� &(���0%����
5"$%�1��
�(��
(����ก�
	�'�����"ก
���ก����������2�
3 ��'%��	(��)$!��
 "��1'%
!�(���
�
 ���2�Z�#  

ก�
��'"&����������	
�"�*�ก
 ���ก�
�
�"ก
���$%!�ก��ก�
��' "#
� "�*�ก�
	
���!�
�%�0������
��'%��	��"!� �'��&%��2
ก�
��'�
�"�*�
 ���� ��'� "!
�'
�'ก���	ก	(����กก�
��'    
���2

�'�����1� (Ordinary Thinking) ก�
��'"&����������	
��
�
 ��&��"�-�!�����	%!�".&��ก��
���0��
���(���ก ก�
��'"&����������	
��'�����1�� �
ก�
��'1	
(	
!�"#-�!�ก%���0� ������ 
#������&%������' "�-�!#�ก�����0��
�	%!�0����	!�0
-!0�����ก%1$ ก�
��'����ก+3 �
�5-!
"�*�ก�
��'�
��
"�O�0���0
-!������"]#�  (��&
�Z
3� �ก%�'
. 2548: 2; !%��!����ก Ruby. 1968: 207)    
ก�
��'"&����������	
�1�(1'%	�'	���������	��2

�&�	� �	("�*�ก�
#�/������	������$�����'�%��
�
��
ก
 ���ก�
6��6%!� (Kuhn. 1993 : 321) ������
��
ก�
��'"&����������	
� "�-�!'��"���ก��ก

�0
-!
�ก%���0��' กY� ก
 ���!�(���
$���	!� �
�������ก�
�
%���

��.���� 
4%��ก#���
3�!����
 ก!�
��'�%!��
�"ก
���$%!�!�(��
!��!� "�-�!�
 �����0�กY����
5�����2
ก�
�����������	
����&%
�ก%���0�1'% ��3��ก+3 '��ก�(���
� 5-!"�*���3��ก+3 !�'��	�$!������ "�-�!���ก��'1'%�(�� 
"�*��
 ��&��	(!��������� �
!��
�� &��&� �� �
 "��&�	� �'�"]#� ������
��
ก�
"��
�������
$%!�4�$(����
!�(��
�'"
Y� ��"ก�'����
4% 0
-!���0��0�() ���ก) "$%���ก
 ��!�4("��! 
(���2��  ���	 ��
�. 2539 : 136) 
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��'"&����������	
� ����
5���1'%�'�ก�
�
%���5��ก�
3�0
-!"0	�ก�
3��
�
"�*����0���
 '���
�1�(����
5�&%��2
ก�
�'��2
ก�
0�,��1'%����
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-!"�*����0��
�"ก�'$,����%�1�(����
5
�!�"0Y��������ก%1$1'%����
 0
-!�&%��ก+ ก�
��'��ก+ �'��ก+ 0�,���ก%1'%����
 ��ก+3 "'(�$!�
�5��ก�
3�0
-!"0	�ก�
3��
�"0�� ��ก��ก�
��'"&����������	
� 1'%�ก( 1) �5��ก�
3�0
-!"0	�ก�
3�
�
��
���	!��
��(�"�*�1�1'%!�(���%!�0�,�����	!� 2) ก�
	
���!����	!��
��(�"�*�1�1'%�(�54ก	%!�
0
-!1�( 	%!��
ก�

��
��$%!�4� (6,��!��"�*�$%!�4�"&���
���30
-!��3Z�#)  3) ��2
ก�

��
��$%!�4�
!��"�*�ก�
�'�!� (��ก
3
"�-�!0�$!����0�"�*�"
-�!������������	
�) 0
-!"�*�ก�
�,ก+��%���%�
'%����2
ก�
!-�� )   
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ก�
��'ก��ก

���������	
�.4%'��"���ก�
��
����,�5,�#�/��ก�
����	�����������	(��)
�� �����	ก	(��
 0�(�������$!�.4%"

�� 6,��1�(����
5
 ��1'%�(�ก��ก

��'"0�� ��ก��.4%"

��
��ก�
���' '������ก�
��'ก��ก

��,�	%!��
�����-'0��(��� "0�� ��ก��.4%"

����&(�����	(��) 
6,����
� 	%!�����,�5,�������'�� ����	%!�ก�
$!�.4%"

��"�*������� �� #�����!�����
����� '�ก"#-�!ก
 	�%��0%.4%"

��1'%��'ก��ก

�"!� 0����	!���กก�
!��ก
4%$!�	�"!� 6,��"�*�
2

�&�	�$!�.4%"

�� '������ก��ก

��
��
4��'$,���0% 5%��
ก�
	������5���0%.4%"

��1'%��'��"�
� 0��� 
�
%���

��กY� &(���0%.4%"

��#�/��ก�
"

��
4%$!�	�"!�1'%  

ก�
��'"&����������	
�"�*�#�/��ก�
"]#� ����� '���������(��$!�ก�
��'ก
 ���ก�
"

��
4%
�0%�ก(.4%"

������ �
4.4%�!���������	
����"�*�	%!�
4%"ก
���ก��#�/��ก�
����	������$!�.4%"

��'%�� 
6,�� Piaget (1972: 1-2) 1'%��(�$���#�/��ก�
$!�"&��������!!ก"�*� 4 $��� �'���$���#�/��ก�
$!�
.4%"

���
�!�4(��&(��!���
 0�(�� 12 �e��5,����.4%�0�(���� �
ก�
��'�� �f���	�ก�
'%�����2

� .4%"

��
��&(���
�����
5��'!�(��"�*�"0	�"�*�.��� ��'�������
�6��6%!� "�*����2

�1'%��ก$,�� '������
ก��ก

��
�� ��'�0%.4%"

���,�	%!�����,�5,�ก�
"

��
4%�
�"�%��0%.4%"

��1'%��ก"��
���������'"0Y� "#-�!
$���������'$!�	� "

��
4%��กก�
��'�������
���� �� 	%!�1'%
��ก�
"�
��ก��������0%��'��
 '��
�
��4�$,��1'% ��กก�
��'"ก
���ก������	(��) 
!�	�� '�������
41�(��
��'ก��ก

��
�"�%�����
4% ������� �
��

���	!�"'
�� �� #,��#�$%!�4��
��
.4%�!ก"�(�0
-!��ก	��
� �	(��
��'ก��ก

��
�#�/��������'
 '���4�  

��กก�
�,ก+�"ก
���ก������0����� !����
 ก!�$!�ก�
��'"&����������	
� ��ก"!ก��

�������� �� ��ก��&�ก�
	(��) #��(� �
ก�
�&%����(� ก�
��'"&����������	
� 0
-! Scientific Thinking 
������0�������!�"'
��ก��'%�����!-�� �'� 6�"g!����� (Schafersman. 1997: 1-2) ��  ก�
��� ; 
�
�
�; & �
��!� (Glynn; Yeany; & Briton. 1991a: Online) 1'%ก�(���(�ก�
��'"&����������	
� 0
-! 
Scientific Thinking ����
5�0%����0�������!�"'
��ก��'%�����!-��1'% "&(� ก
 ���ก�
���
��������	
� ��2
ก�
�����������	
� ��  ก�
��'"&��"0	�.������������	
� ก�
��'��"�
� 0� 6,��
�!'��%!�ก�� '����
� (Dunbar. 1999: 730) �
�1'%�0%��������"ก
���ก��ก�
��'"&����������	
�1�%�(� �-! 
ก
 ���ก�
��'�
��&%�������������	
��
 ก!�'%�� ก�
	����n+o
 ก�
!!ก���ก�
�'�!� 
ก�
	
���!����	�N�� ก�
	
����0���$%!�4� �� #��4�������54ก	%!��'��&%0��กN��"&���
 ��ก+� 
�� ��ก����0����� !����
 ก!�'���
�1'%ก�(����$%��	%� �,�1'%�,ก+�.�ก�
������
�"ก
���$%!�ก��
ก�
��'"&����������	
� #��(��������
��(�.�	(!ก�
��'"&����������	
��
0���'%�� 1'%�ก(  

"�	�	�	(!��������	
��
!��2�#�	(!ก�
��'"&����������	
� "�-�!���ก��������$!� 
���.� ���#��2� (2550: 84) #��(�������"�	�	�	(!��������	
� "�*��������
��(�.��4�	(!��ก+ 
ก
 ���ก�
��������	
�$���#-��N�� !�(���
�������������5�	��
�
 '�� 0.01 �'�ก�(���(��
4��
��'
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ก��ก

�"ก
���ก����������	
� �0%��ก"

���
����
4%�,ก�
�'
	(!��������	
� �
���������pq
4%�pq"

�� �� 
&!��
�� ���ก��ก

������������	
�'%��	�"!� �� 
(��ก��.4%!-�� "#
� � �(�.��0%��ก"

���
"�	�	��
�
'
	(!��������	
��4�$,�� 6,���!'��%!�ก����������$!� ������ ��	
� (2548: 148-149) #��(� ������
"�	�	�	(!��������	
��
!��2�#����!%!�	(!��ก+ ก
 ���ก�
�����������	
� �� ก�(���(���ก�

"

��ก�
�!����� �!ก��ก� �
��'��(�0����0%��ก"

���
����
4%��������
5����&��
�"

����%� ���	%!�
�
ก�
��4กp���0%��ก"

���
"�	�	��
�'
	(!ก�
"

����&���������	
�'%�� "#
� "�	�	�	(!��&��
�"

���

����������"�*������
�� ����0%.4%"

��	�����"

�� �����
�� "�� ����0�����
4% �'�.4%"

���
��
"�	�	��
�
'
� �
�����%��0%"&-�!�(�"$��
��������
5��ก�
�������
�ก��0�'�0%���"
Y�1'%  

����
4%#-��N��"'����&���������	
��
!��2�#�	(!ก�
��'"&����������	
� "�-�!���ก��������$!� 
#
��#�� ��
�Z��
�&�� (2549: 135) #��(�����������
4%#-��N��"'����&���������	
� "�*��������
��(�.�
	(!��ก+ ก�
��'"&��"0	�.������������	
� !�(���
�������������5�	��
�
 '�� 0.01  6,���!'��%!�ก��
��������$!� �
 ���2�r  ��Z�����"�
��ก�� (2546: 90) �
�#��(�����������
4%#-��N��"'����&�
��������	
� "�*��������
��(�.�	(!��ก+ ก
 ���ก�
�����������	
� !�(���
�������������5�	��
�

 '�� 0.05 �'�����
4%#-��N��"'���
��
 ก!�'%��ก�
"

��
4%��ก+  �� ��������
5���
��������	
��
����"�*�	(!ก�
"

��"
-�!��0�( "�-�!��ก"

���
����
4%�� �
 ��ก�
3�'%����������	
� 
��ก(!���%� � ����0%��ก"

������
5�������
4%#-��N��"'�����&%1'%!�(��	(!"�-�!� �� ����
5����0%
��ก"

��"

��
4%1'%"
Y�$,�� ��ก$,�� �� �
��������������$,�� �� �����ก����3 ก

�ก�
ก�
�,ก+��0(�&�	� 
(2544:   27-29) ก�(��5,�  ����������
4%#-��N��"'����&���������	
�� �(�.�	(!��2
��'  ��2
�f���	�  ����"&-�!  
�����กZ�#���������'  	�!'���������ก%���0�	(��) �����������	
� 

�
��4����pq���n�2�r �
!��2�#�	(!ก�
��'"&����������	
�   "�-�!���ก��������$!� ������ ��	
� 
(2548: 151-152) #��(��������
��4����pq���n�2�r "�*��������
��(�.����!%!�	(!��ก+ ก
 ���ก�

�����������	
� �'�������
��
�
��4����pq���n�2�r����"�*�������
��
�����
�
5���
�� ���ก��ก

�
	(��) �0%'
�� �
 ���������"
Y�  ��������$!�
!�#��#��� &� �
�&�� (2551: 127) #��(� 
�
��4����pq���n�2�r �
!��2�#�	(!ก�
��'"&����������	
� �'�ก�(���(� �
��4����pq���n�2�r"�*�
��ก+3 �����	������
�"�*�!����
 ก!�������!��� �(�"�
���0%ก��ก

�	(��) '��"���1�!�(���

�
 ���2�.� "#
� �
��4����pq���n�2�r����0%"ก�'#���ก�
�$(�$�� �
������� ��ก����
�������
��	��
�'�(!!�4(ก������
����     

ก�
�(�"�
����������'%����������	
���ก.4%�ก�
!��
!��2�#�	(!ก�
��'"&����������	
�    
"�-�!���ก��������$!�#
��#�� ��
�Z��
�&�� (2549: 130) #��(�������ก�
�(�"�
����������'%��
��������	
���ก.4%�ก�
!� "�*��������
��(�.�	(!��ก+ ก�
��'"&��"0	�.������������	
� !�(���
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�������������5�	��
�
 '�� 0.01  6,���!'��%!�ก����������$!�!��&� $��1�� (2550: 117) �
�#��(�
������'%��ก�
�(�"�
����������'%����������	
���ก.4%�ก�
!��
!��2�#�	(!��������
5��ก�

����0�����
4%�����������	
� ��  ��������$!� �
��"��� "���� �� ��!-��) (Crowley, Kewin. ; et al. 
2001: 712-732) #��(� "'Yก�
�"�
���&�#�#�2Z�3u�ก��#(!��( �
ก�
���
����"&��ก�%�� �� �&%"��������
ก�
���
�� #(!��(�&%ก�
"�

��"�
�� ก�
"�-!ก0��กN���
�"0�� �� ก�
���"��!0��กก�
�
�"�*����2

�
0
-!ก�
!2�����������#��2�"&����"0	��
�"&-�!����ก������
4%"'��$!�"'Yก "#-�!�
���	(� �� �(�"�
��ก�

��'"&����������	
��0%�ก("'Yก 

�

��ก����0%!�"

����������	
��
!��2�#�	(!ก�
��'"&����������	
�    "�-�!���ก��������
$!�v!ก�� �� "#���ก (Haukoos and Penick. 1983: 659-637) �
�1'%�,ก+�!��2�#�$!��

��ก����
&���"

��	(!��ก+ ก
 ���ก�
�����������	
��� .����n�2�r���ก�
"

�� ก��(�	��!�(��"�*���ก�,ก+�
��������'4"#� (Du Page) ��
�N!�����!��������� 78 �� ��(�"�*� ก��(��'�!��� ก��(������� 
.�ก�
�����#��(�ก��(��'�!��
��ก+ ก
 ���ก�
�����������	
��4�ก�(�ก��(�������  

��3Z�#ก�
�!���������	
��
!��2�#�	(!ก�
��'"&����������	
� "�-�!���ก��������$!�
�
 ���2�r   ��Z�����"�
��ก�� (2546: 89) �
�#��(���������3Z�#ก�
�!���������	
� "�*��������
�
�(�.�	(!��ก+ ก
 ���ก�
�����������	
� !�(���
�������������5�	��
�
 '�� 0.01 �'��
4�

�������������ก�
"

��ก�
�!� "�-�!���ก�
4"�*�.4%!!ก���ก�
"

��ก�
�!��0%"0�� ��ก��
�Z�#��'�%!��� 	����ก"

�� �'��,'��ก"

��"�*�������  

��ก��ก+3 $!�	����
�
��(�.�	(!ก�
��'"&����������	
�$%��	%� #��(� "�*�	����
	(��

 '��ก�� 	����
����(��"�*�	����

 '����ก"

�� �-! 1) "�	�	�	(!��������	
� 2) ����
4%
#-��N��"'����&���������	
� 3) �
��4����pq���n�2�r 4) ก�
�(�"�
����������'%����������	
���ก
.4%�ก�
!� �� ����(��"�*�	����

 '��0%!�"

�� �-! 1) �

��ก����0%!�"

����������	
� 
2) ��3Z�#ก�
�!���������	
� '������ ก�
��"�
� 0�$%!�4����
 '��"'
�� (Single level approach) 
�,�"�*�ก�
� "��	(!��
��
%��$!�
 '��$%!�4� ����0%$%!�
���
�1'%��กก�
�,ก+����'"��-�!�1���ก
�Z�#�
�"�*��
��$!�$%!�4� �������1�(����
5��"�
� 0�������
�
���
�"ก�'$,��Z����ก��(� (within 
group variability) �� !��2�#�$!�	����
�
�!�4(	(��
 '��ก��!
ก'%��  (��
�&�� ก�������
. 2550: 68; 
!%��!����ก Raudenbush and Bryk. 1986; Kanjanawasee.1989) 6,�����0����"�����$!�ก�

��"�
� 0����
 '��"'
�� ����
5�ก%1$1'%�'�ก�
�&%������$!�ก�
��"�
� 0����0���
 '���
�"

�ก�(� 
ก�
��"�
� 0�#0�
 '�� (Multilevel analysis) 6,��"�*�"�������2
����5�	��
��&%��"�
� 0�$%!�4��
��
	����

!��
 0���	����
 �� 	����
!��
 "0�(����� ����
5��'"�*�
 '��1'%!�(���%!� 2 
 '��$,��1� �'�
	����

 '��"'
��ก��	(���
�������#��2�6,��ก���� ก�� �� 1'%
��.�
(��ก����ก	����
�
�!�4(
 '���4�$,��1� 
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��ก��������ก�
�,ก+� 1'%�ก( �
!���� (Cronbach. 1976) "�!
��	
� (Berstein. 1980) "
�"'���& 
�� 1�
�� (Raudenbush and Bryk. 1986) ��  ��
�&�� ก�������
 (2550) �
����"0Y��(�ก�
��"�
� 0�
#0�
 '��"�*���2
ก�
�
��!'��%!�ก����
��
%���� 2

�&�	�$!�$%!�4����ก�
�,ก+�  

'%��"0	�.�'��ก�(�� .4%������,������
�� �,ก+�	����
�
��
!��2�#�	(!ก�
��'"&����������	
�
$!���ก"

��&����
 5��,ก+��e�
� 6 �'��&%"�����ก�
��"�
� 0�#0�
 '�� 6,��"�*�"�����ก�
��"�
� 0�
$%!�4��
��
����"0�� ��ก��
 '��$!�$%!�4��
��
�����	ก	(��ก�� !��� ���1��4(ก�
�,ก+��(��
	����

! 1
�%���
��
!��2�#�	(!ก�
��'"&����������	
�$!���ก"

��&����
 5��,ก+��e�
� 6 .4%���������
5��ก
��"�
� 0��������#��2� ����!��2�#�$!�	����
��
 '��"'
��ก���� �f����#��2�$!�	����
	(��
 '�� 
�� "#-�!"�*��
 ��&���ก(.4%�
�"ก
���$%!����'%��ก�
�,ก+���ก�
�� ����� �(�"�
��������'%��	(��)
"0�(��
� !��� ������4(ก�
���.�ก�
�������"�*���������ก�
#�/����4กp���� �(�"�
���0%��ก"

���

ก�
��'"&����������	
�"#-�!"�*��
 ��&��	(!������� �
 "��&�	�����ก)'%��  
 
��	�������	����ก	��
��� 

��ก�
������
����
�.4%�����1'%	���������(�0���1�%'���
� 
  1. "#-�!�,ก+�	����

 '����ก"

���� 
 '��0%!�"

���
��
!��2�#�	(!ก�
��'"&����������	
�

$!���ก"

��&����
 5��,ก+��e�
� 6 ���
�"

�����ก�'�����กก�
�,ก+� ก
��"�#�0���
 
  2. "#-�!�,ก+�������
�
��
(��$!�	����
	(��
 '���
��
!��2�#�	(!ก�
��'"&��

��������	
�$!���ก"

��&����
 5��,ก+��e�
� 6 ���
�"

�����ก�'�����กก�
�,ก+� ก
��"�#�0���
 
 
��	���	������ก	��
��� 

.�ก�
�,ก+��
����
�����0%�
��5,�!��2�#�$!�	����
!��
 
 '����ก"

�� 1'%�ก( "�	�	�	(!
��������	
� ����
4%#-��N��"'����&���������	
� �
��4����pq���n�2�r �� ก�
�(�"�
����������
'%����������	
���ก.4%�ก�
!� �� 	����
!��
 
 '��0%!�"

�� 1'%�ก( �

��ก����0%!�"

��
��������	
� ��  ��3Z�#ก�
�!���������	
� �
��
	(!ก�
��'"&����������	
�$!���ก"

��&���
�
 5��,ก+��e�
� 6 6,��.��
�1'%� "�*��
 ��&��	(!.4%�ก�
!� �
4.4%�!� .4%�
�0�
�5���,ก+� 	�!'�� 
.4%�
�"ก
���$%!�ก��ก�
��'ก�
�,ก+� ����
5���1��&%"�*���������ก�
�(�"�
���� ���������0%
��ก"

��"ก�'ก�
��'"&����������	
���ก����$,�� 6,��� "�*��
 ��&��	(!	����ก"

��"!�    
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���������ก	��
��� 
 �!"	ก����#"$#�ก	��
��� 

�
 &�ก
�
��&%��ก�
������
����
�"�*���ก"

��&����
 5��,ก+��e�
�  6 Z��"

���
�  2  
�eก�
�,ก+� 2555 $!��
�"

�����ก�'�����กก�
�,ก+� ก
��"�#�0���
 �����ก"�*� 6 ก��(� 6,������ 6 ก��(� 
�
�
�"

������0�' 431 �
�"

�� ������0%!�"

�� 1,149 0%!�"

�� �� ��������ก"

�� 38,211 �� 

 
ก����������	����#"$#�ก	��
��� 

ก��(�	��!�(���
��&%��ก�
������
����
�"�*���ก"

��&����
 5��,ก+��e�
� 6 Z��"

���
� 2 
�eก�
�,ก+� 2555 $!��
�"

�����ก�'�����กก�
�,ก+� ก
��"�#�0���
 ������ 39 �
�"

�� ������
0%!�"

�� 39 0%!�"

�� �� ��������ก"

�� 998 �� �'����ก�
��(�ก��(�	��!�(�����0���$���	!� 
(Multi | stage Random Sampling)  
 

���% ����#"$#�ก	��
��� ��(�!!ก"�*� 2 
 '�� '���
� �-!  
1. 	����

 '����ก"

��  

 1.1 	����
!��
 
 '����ก"

�� 1'%�ก(  
1.1.1 "�	�	�	(!��������	
� 
1.1.2 ����
4%#-��N��"'����&���������	
�  
1.1.3 �
��4����pq���n�2�r 
1.1.4 ก�
�(�"�
����������'%����������	
���ก.4%�ก�
!� 

1.2 	����
	��
 '����ก"

�� �-! ก�
��'"&����������	
�$!���ก"

��  
 

2. 	����

 '��0%!�"

��  
2.1 	����
!��
 
 '��0%!�"

�� 1'%�ก(  

 2.1.1 �

��ก����0%!�"

����������	
� 
 2.1.2 ��3Z�#ก�
�!���������	
� 

2.2 	����
	��
 '��0%!�"

�� 1'%�ก(  
2.2.1 �(�"]�
��$!�ก�
��'"&����������	
� $!���ก"

�����	(� 0%!�"

��  
2.2.2 �(�����
 ���2�rก�
5'5!� (slope) $!�	����

 '����ก"

���
��(�.�	(! 

ก�
��'"&����������	
� 
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�
�	�&�'�(�)'	! 
1. ก	��
+�"
��
��	&	���( 0���5,� ก
 ���ก�
ก�
��'�
��&%��ก�
����0�����
4% ��

ก�
�ก%���0�0
-!0����	!�$!����0� �'��&%0��กN��"&���
 ��ก+�"�*�N����ก�
��' "#-�!�0%1'%����
4% 
0
-!���	!��
�54ก	%!��� �(�"&-�!5-!��ก�
���' ���'��$���	!�$!�ก
 ���ก�
��'�
�1'%����กก�
��"�
� 0�
��2
ก�
�%�0�����
4%$!���ก��������	
� 	�������'$!� 6�"g!����� (Schafersman. 1997: 1-2) �'�
ก�
��'"&����������	
��
 ก!�'%��$���	!�ก�
��' 4 $��� �-! 

1.1 ก	��
+�',���!�� -��	 0���5,� ก�

 �����0� �� ก��0�'$!�"$	$!����0� 
"�*������
�	���$,��Z��0�����กก�
#���
3�$%!�4�#-��N��$!��5��ก�
3�$%!�����!�(��� "!
�'�� 
!��!�
'%�����
�"�}'ก�%����ก�� $%!�4��
�"�*�$%!"�Y��
���� ������'"0Y�!!ก��กก�� ���'���� ��'"�-!ก   
$%!������
������� �� �
����"'(�&�'�
���'��%��
��$%!�����'��ก�(��"�*�$%!�������0��
����� ก
 &���� 
&�'"�� 

1.2 ก	��
+�',����/�����
0	� 0���5,� ก�
��'"#-�!0����	!��
��(�� "�*�1�1'% �'�
ก�
��'� "����	!���ก�
 "'Y�	(��) 
��5,�$%!�4��
�1'%��กก�
���"ก	�
�กfก�
3� �
��(�� "�*�
��"0	�$!����0� ��'"�-!ก���	!��
��(�� "�*���"0	�$!����0���ก�
���' �'�����
5���ก�
�'�!�
1'% ��%��
��$%!�������	!��
�1'%��กก�
��'� "��0%���� ก
 &�� �� &�'"�� 

1.3 ก	��
+�',���+�������
0	� 0���5,� ก�
�,ก+����	�N���� 	����
�
�
"ก
���$%!�ก�����	�N�� 
 ��	����
�
�����
5��'�� "�

��"�
��1'% �'���'"�-!ก	����
�
�	%!�ก�

�,ก+� 0�ก"�*�ก�
	
���!����	�N���'��&%ก�
�'�!� �0%
 ��	����
	%� 	����
	�� �� 	����

������ 
 ����2
ก�
�� $���	!�ก�
�'�!����	�N�� ก�
��'�� ก�
���"ก		����
 �� ����,ก.�
ก�
�,ก+� �'��&%
4����ก�
����,ก.��
��!'��%!�ก��$%!�4��
�1'%
�� 

1.4 ก	��
+�',���
���	!�(�$����%�!��� 3� ก�
#���
3���ก+3 $!�$%!�4��
�1'%
��
��กก�
�'�!����	�N�� �

���ก�
"��
��������
��(�.�	(!ก��
 0�(���(��	(��) ��  ��$%!�
��
�(�$%!�4��
�1'%��กก�
�'�!����	�N�� ��������0
-!�f�"�2���	�N�� �� "0	��'�,�"�*�"&(�����  

2. ���% ��!+����ก����� 0���5,� 	����
�
�"ก
���ก����ก+3 $!���ก"

���	(� �� 
�
�!��� �
!��2�#�	(!ก�
��'"&����������	
� �'�.4%����������
�� �,ก+�	����
'%�� "�	�	�	(!
��������	
� ����
4%#-��N��"'����&���������	
� �
��4����pq���n�2�r �� ก�
�(�"�
����������
'%����������	
���ก.4%�ก�
!� 

2.1 �����
����
��	&	���( 0���5,� ����"&-�! ������'����
4%�,ก$!�������
��

	(!��������	
���'%��"�-�!0� ��2
�!� ก��ก

� �� ก�
	�'�������ก�
����0�����
4%�����������	
� 
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�
��
�กf�0%"0Y�"�*�#n	�ก

� ����
4%�,ก#!�� &!� 1�(&!� 0
-!����"&-�!"ก
���ก���
 ��ก�
3����
��������	
� �
�.4%������
���
����ก�����'"�	�	�	(!��������	
� $!����.�  ���#��2� (2550) 

2.2 ��	���$',/�0	��+
��
"	�
��	&	���( 0���5,� ����
4% ��������
5$!�
��ก"

������&���������	
��
�� ����ก�
 ��ก�
3�ก�
"

����&���������	
� ��ก�
������
����
�
��'����
4%#-��N��"'����&���������	
���ก
 '��.�ก�
"

����&���������	
�$!���ก"

�� ��
&����
 5��,ก+��e�
� 5 �eก�
�,ก+� 2554  

2.3 %�����#�#45���6�7
8 0���5,� �����
�
5��0
-!����	%!�ก�
$!���ก"

���
�� 
�������	(��) '%������"#
�
#������0%�
 ���������"
Y� "#-�!�

����	
N��!��'
"��� ��%� ��(���ก
�����กกY1�(�(!�%!	(!!���

��
�$�'$��� �
����������"�-�!�
 ��.����"
Y� �� �
������	กก����
"�-�!�
 �������%�"0�� �
�.4%������
���
����ก�����'�
��4����pq���n�2�r $!� ������ ��	
� (2548) 

2.4 ก	�������
���������+$	��
��	&	���(�	ก3�$ ก���� 0���5,� ก�
�
�.4%�ก�
!�
'4��"!�����( �(�"�
���� ��������ก�
"$%�
(��ก��ก

�"ก
���ก����������	
� 	�'	��.�ก�
"

�� #
%!�����
��'0�!��ก
3�ก�
"

�� 0����-! �-�! "�������
 �� ��'�Z�#��'�%!��
��(�"�
��ก�
"

��
4%��������	
��0%
��ก"

�� �!��0%ก��������� ก
 	�%��0%��ก"

������"
-�!�
��"ก
���ก����������	
��� "�������
 

3. ���% ��!+���$������� 0���5,� 	����
�
�"ก
���ก����ก+3 $!�0%!�"

���	(
� 0%!�"

�� �
�!��� �
!��2�#�	(!ก�
��'"&����������	
� �'�.4%����������
�� �,ก+�	����
'%�� 
�

��ก����0%!�"

����������	
� �� ��3Z�#ก�
�!���������	
� 

3.1 ����	ก	&#��$��������
��	&	���( 0���5,� ก�
��'�Z�#��'�%!���0%!�"

��
"#-�!�0%��ก"

���
!��
 ��ก�
"

��
4% 0%!�"

���
����ก�%��$���� '�ก��ก�
��'ก��ก

�ก�
�'�!�ก�

!Z��
���� ก�
��2�	 ��'����
 ��ก�
3������������	
� ���ก��ก

������������	
��� !��ก
3�
�����������	
��
��0%����
4%�ก(��ก"

��1'%!�(��"0�� ��  

3.2 ��9
	'ก	�����
��	&	���( 0���5,� ��������
5��ก
 ���ก�

��'ก�
"

��
4%$!��
4��������	
��
��
�
 ���2�Z�# �'�"�%�.4%"

��"�*������� �'�.4%������&%"ก3u�ก�

#���
3�"&���
���3$!������ก���
��
!���	
N���� �
 "�����3Z�#ก�
�,ก+� (!���ก�
�0�&�) 
(2555: 58-59) ������ 8 $%! '���
� 
 1) ก�
ก��0�'"�O�0����
�	%!�ก�
�0%"ก�'$,��ก��.4%"

�� '%������
4% ��ก+ 
ก
 ���ก�
�
�"�*�������'
���!' 0��กก�
�� �������#��2� 
��������3��ก+3 �
�#,��
 ���� 

2) ก�
�,ก+���"�
� 0�$%!�4�"�*�
������� ��%����$%!�4����&%��ก�
����.�ก�

��'ก�
"

��
4%�
��%������������
5$!�.4%"

�� 
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3) ก�
!!ก���ก�
"

��
4%�� ��'ก�
"

��
4%�
�	!���!������	ก	(��
 0�(��
������� #�/��ก�
�����!� "#-�!���.4%"

��1��4("�O�0��� 

4) ก�
��'�

��ก���
�"!-�!	(!ก�
"

��
4% �� '4��&(��"0�-!.4%"

���0%"ก�'ก�
"

��
4% 
5) ก�
��'"	

���� �&%�-�!�0%"0�� ��ก��ก��ก

� ���Z4��������%!�5��� "�������
 

�
�"0�� �����
 ��ก	���ก�
��'ก�
"

��ก�
�!� 
6) ก�
�
 "�������ก%��0�%�$!�.4%"

��'%����2
�
�0��ก0��� "0�� ��ก��2

�&�	� 

$!���&��� 
 '��#�/��ก�
$!�.4%"

�� 
������ก�
���"�-�!�1$�0%.4%"

���
 "�������ก%��0�%�$!�
	�"!��� ���&%�
���
���� #�/��	�"!� 

7) ก�
��"�
� 0�.�ก�
�
 "����� ������&%��ก�
6(!�"�
���� #�/��.4%"

�� 

�������
���
��ก�
��'ก�
"

��ก�
�!� 

8) ก�
�,ก+��%���%� ����� "#-�!#�/���-�!�� ก
 ���ก�
��'ก�
"

��
4%�
�"�%�
.4%"

��"�*������� 
 
ก���%���
+#�ก	��
���  

��กก�
�,ก+��������� .4%�����#��(� 	����

 '����ก"

�� �-!1) "�	�	�	(!��������	
�   
(������ ��	
�. 2548: 148-149; ���.� ���#��2�. 2550: 84)  2) ����
4%#-��N��"'����&���������	
� 
(#
��#�� ��
�Z��
�&��. 2549: 135; �
 ���2�r  ��Z�����"�
��ก��. 2546: 90 )  3) �
��4����pq���n�2�r 
(������ ��	
�. 2548: 151-152; �
 ���2�r  ��Z�����"�
��ก��. 2546: 89-90)  4) ก�
�(�"�
����������'%��
��������	
���ก.4%�ก�
!� (#
��#�� ��
�Z��
�&��. 2549: 130; �
 ���2�r ��Z�����"�
��ก��. 2546: 89-90; 
Crowley Kewin; et al. 2001: 712-732) �� 
 '��0%!�"

���-!1)�

��ก����0%!�"

����������	
� 
(Haukoos and Penick. 1983: 659-637) 2) ��3Z�#ก�
�!���������	
� (�
 ���2�r ��Z�����"�
��ก��. 
2546: 89-90) "�*�	����
�
��
!��2�#�	(!ก�
��'"&����������	
� .4%������,�1'%�
 ������"��!"�*�ก
!�
�����'��ก�
����� "#-�!�,ก+�	����

 '����ก"

���� 
 '��0%!�"

���
��
!��2�#�	(!ก�
��'"&����������	
� 
�� "#-�!�,ก+�������
�
��
(��$!�	����
	(��
 '���
��
!��2�#�	(!ก�
��'"&����������	
�$!�
��ก"

��&����
 5��,ก+��e�
� 6 ���
�"

�����ก�'�����กก�
�,ก+� ก
��"�#�0���
 �'��&%ก�
��"�
� 0�
$%!�4�#0�
 '��'%����"'�"&��"�%�	
�
 '���'0���� (Hierarchical Linear Model) �
���(�
 '��ก�

��"�
� 0�!!ก"�*� 2 
 '�� �0%�!'��%!�ก����ก+3 2

�&�	�$!�$%!�4� �'�ก�
��"�
� 0���
 '���
� 1 
"�*�
 '����ก"

�� (Micro level 0
-! Within | class analysis) .�ก�
��"�
� 0���
 '���
�� 1'%�(�
ก�
��'"&����������	
�$!���ก"

�� �(��ก�
��"�
� 0�
 '���
� 2 
 '��0%!�"

�� (Macro level 0
-! 
Between | class analysis) � 1'%�(�"]�
��ก�
��'"&����������	
�$!�0%!�"

��  
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��ก
��� "!
�'$!�	����
����"'�ก�
��"�
� 0�
 '����ก"

�� (Micro level model) ��  
	����
����"'�ก�
��"�
� 0�
 '��0%!�"

�� (Macro level model) ����
5"$
��ก
!������'$!�
ก�
�����1'% '��Z�#�
 ก!� 1 
 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Z�#�
 ก!� 1 ก
!������'��ก�
����� 

 
����
0	�#�ก	��
���  

��กก�
�,ก+�"!ก��
�� 
�����ก�
�����"ก
���ก��	����
�
��
!��2�#�	(!ก�
��'"&��
��������	
� .4%������,�1'%��(�	����
!!ก"�*� 2 
 '�� 1'%�ก( 	����

 '����ก"

�� ������ 4 	����
 �� 
	����

 '��0%!�"

�� ������ 2 	����
 
��	����
�
��
!��2�#�	(!ก�
��'"&����������	
� ������ 6 	��
��
 �����������
� .4%�����1'%	������	�N��ก�
����� '���
� 

1. 	����

 '����ก"

�� �
 ก!�'%�� 1) "�	�	�	(!��������	
� 2) ����
4%#-��N��"'����&�
��������	
� 3) �
��4����pq���n�2�r 4) ก�
�(�"�
����������'%����������	
���ก.4%�ก�
!� �
!��2�#�
	(!ก�
��'"&����������	
�$!���ก"

��&����
 5��,ก+��e�
� 6 ���ก�'�����กก�
�,ก+� ก
��"�#�0���
 

2. 	����

 '��0%!�"

�� �
 ก!�'%�� 1) �

��ก����0%!�"

����������	
� 2) ��3Z�#
ก�
�!���������	
� �
!��2�#�	(!�(�"]�
��ก�
��'"&����������	
�$!���ก"

��&����
 5��,ก+��e�
� 6 
���ก�'�����กก�
�,ก+� ก
��"�#�0���
 

���% ��!+���$������� 
1. �

��ก����0%!�"

����������	
� 
2. ��3Z�#ก�
�!���������	
� 

���% ��!+����ก����� 
1. "�	�	�	(!��������	
�   
2. ����
4%#-��N��"'����&���������	
�  
3. �
��4����pq���n�2�r 
4. ก�
�(�"�
����������'%����������	
� 
    ��ก.4%�ก�
!� 

ก�
��'"&����������	
�
$!���ก"

�� 

�(�"]�
��ก�
��'"&��
��������	
�$!�0%!�"

�� 
 

Slope 

Level - 1 

Level - 2 



����� 2 
��ก
��
��������������ก�������� 

 
��������	
��
����ก����������������
��������ก������������ !�"ก#��$��	 6 &�'�������
��ก�� 


(���กก���"ก#� ก�)���*!+���� '��&�,ก���������+�*+)����- 
.,�����/�,��-��!��ก
�� 0����������
��	�ก�	���,���*1	����ก�-ก���"ก#�'��0-����ก/�,������  

1.  ��ก
����	�ก�	���,��ก�-ก����������������
��� 
       1.1  0�����0���4#5��ก�	��ก�-ก����� 
       1.2  ก����������������
��� 
       1.3  -�-�������.&�ก��*�8��ก����������������
��� 
       1.4  ก�����ก����������������
��� 
2.  ��ก
���,����������	
�!*��:�ก�-ก����������������
��� 

     2.1  ���0����
������-��ก����� 
  2.1.1  ����������������
��� 
  2.1.2  ���!�.,*1��;�����!�����������
��� 
  2.1.3  0���.�&�&<=
�!4�:�> 
  2.1.4 ก��
���
��!
��-
�)��,���������
�����ก
.,�ก���� 

        2.2  ���0����
������-+,������� 
     2.2.1  -����ก��&�+,��������������
��� 
     2.2.2  �)?@�*ก��
���������
��� 

3.  ก���������+�*+)����-  
3.1  ���!��A�!����ก���������+�*+)����-  
3.2  ��� )���
������ก���������+�*+)����-  
3.3  ��ก#?�����,�!.���	���(�/��������+�*+)����- 
3.4  +��กก���������+����!�?���
������ก�-���!0������ 
3.5  ก���������+�*+)����-�,��'!��������
,��������-��+��	� 

              4.  ����������	�ก�	���,������&�0������������  
                    4.1  ����������	�ก�	���,��ก�-ก����������������
���&�������  
                    4.2  ����������	�ก�	���,��ก�-ก����������������
�������������  
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1. ��ก
������ก��������ก��ก����������������
��  
1.1 
�����
���!"#��ก����ก��ก����� 
�*������ (����� 0�!!?�. 2547: 13; �,�������ก Piaget. 1964) ก���ก��*�8��ก�����


����OO���!�4#5����
����OO�����*������ �����A�
�!���กก���P�
�!*��:���+����-)���ก�-

�	�0���,�! -)���*����!���-���'��&�,ก��-��ก�� 2 ����� �1� ก��-��ก���.�Q"! (Assimilation) 
0��ก��-��ก�����-&+,�+!�� (Accommodation) '��ก��-��ก���.�Q"! (Assimilation) ��A�
ก��-��ก����	�ก����กก����	��Zก*-+�1�!��P�
�!*��:�ก�-
�	�0���,�! 0�,���-+�1��.�Q"!@�*0��
�+�)ก��?�����[ ��,�/�,&����!�������� ก��-��ก�����-&+,�+!�� (Accommodation) ��A�
ก��-��ก�����-���!�.,���!&+,��,�ก�-
�	�0���,�!&+!�+�1�
�!�� ���-���!������!&+,
����,��ก�-

�	�&+!� �(�&+,��Zก��.�&�
@���
!�)� (Equilibrium) Q"	��(�&+,��Zก
�!�� ���-�����,�ก�-
�	�0���,�!/�, 
(Adaptation) 0���ก��'���
�,�����
����OO���	����ก��� bSchemae Q"	�-)�����&�,�����!+!��
�	���	
��-�.,����[ 

�*������/�,0-������*�8��ก�����
����OO��,��ก�������ก��A�����[ '��!�+��ก��� ����
*�8��ก��
����OO�0�������� ����A������������ก�������	!0����-��!���!�.,���!���&���ก#?�
+�"	� ก��-���) "��������ก��*�8��0������������A��)����	!���ก��*�8��������	
.�����������1	�� &�ก��
*�8��
����OO����!�)#������ �*������/�,0-��*�8�����
����OO��,��ก��������!�)#����ก��A� 4 
����&+O�[ �1� 

1. �������
��
�!
�
0��ก�����1	��/+� (Sensory g motor stage) ��A�������	���	!����0�����)
��+����0�ก�ก�� "� 24 ��1�� ��A�������	!�ก��������.,��กก��
�!
�
 0��ก�����1	��/+��.,��กก��&�,
ก�,�!��1��!1� �.,��กก��&�,���
��
�!
�
����+,� *�8��ก���,���(�*.� 
�!�� *.�+�1�
1	�
����A��(�[ /�, 

2. ����ก����P�-���ก�� (Preparation stage) ��A�������	!����)��+���� 2 g 7 �$ ��A�������	
*�8��ก�����@�#�!�ก�"��0��ก��0
����ก����"��������A��.���ก��� !�����(�ก��&�ก����-�., !�ก��
���0��ก��ก���(���	/!�0����� /!�
�!�� ����,��ก��-/�!�/�, ��Zก&����������/!�
�!�� &�,
����OO�
0ก,��O+�����[ /�,�������Z!��	 0-����ก��A� 2 ���� �1� 

  2.1  ����ก�������-�.,�-1����,����	!���)����0�� 2 g 4 �$ ��Zก&�������!�!'����0�����/!�
!-.�?� 
/!�!��+�)
� !�*�8��ก�����@�#� 
�!�� &�,@�#�0����A�@�#�����������A�
���&+O� ���!���
�����Zก&���������A�ก����-�.,��A�
���&+O� /!�
�!�� -�ก�+�)
�/�, 0�����/!�!����!��,�&�&���1	��
���!�����  
  2.2  ����ก�����&�&����	!����0�����) 4 g 7 �$ ก����������Zก&�������!��+�)
�!�ก�"�� ก��
��������A���ก#?�ก����-�.,!�กก���ก����,�&� !��P�ก��������
�	�0���,�!!�กก���&�,@�#���A����1	��!1�
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&�ก����� ���	!��	��0�ก0������@�+�1�������(���-�+�)ก��?�/�,-,�� 0����A�/�&���ก#?���	�"����.�ก�-
���0������������	�����*�&� !�������ก��0��ก��0
����ก���@�#����������[  

3.  �����P�-���ก���.�:��! (Concrete operational stage) �����.,��กก��&�,���!��������.�:��!
+�1������P�-���ก���.�:��! ���	!���)��+���� 7 g 12 �$ ������������/�,ก�,������!�ก��	��"�� !���ก#?�ก��
���1	��/+� 
�!�� ���ก��-/�!�/�, 
���&+O���A�ก�����0--�.�:��! 
�!�� *����?�
�	�����[ /�,
�������+���!��� ��Zก�������
�!�� *�8��ก��������!�����	�"��������A��.���ก���/�
.����!
�!�� 
��	����,�&�0��������
���!��-��� ��Zก�,�����'�������*1��;�����ก��
�!
�
+�1�
�	���	��A��.�:��!
0�����/!�
�!�� ���&�
�	���	��A���!:��!��	
��-Q�-Q,��/�,�+!1��
.,&+O�0�������	!0ก,��O+�'�������
ก������
!!��;��0�������+��ก���!
�!*��:������O+�����[  

4.  �����P�-���ก����!:��! (Format operational stage) ���	!���)��+���� 12 �$ �� "����

.,&+O� ���������A�������	���/�,0--
.,&+O� ��ก#?���	
(���O�1� 
�!�� ��-�.,��1	����	��A���!:��!/�,'��/!�
�,��*"	�*�ก��&�,������� �.,��กก������
!!��;�� �(�ก��������*1	���
�-
!!��;��/�, *�8��

!!��;�������
!�+�)
!
� ก��-0����������Zก/�,����O�����!�'���
�,����	
!-.�?���!
����������@��&�ก��-0��������/!�����
!-.�?���ก�,�������ก��0
��+����
-ก��?�����[ 
�*�	!���!0����*�8�����!���&���ก#?����
.,&+O���Z!����!1	�!����)/�, 20 �$�"��/�  
 

1.1.1  $��%��� ���ก����� 
���*��:�����  
)�
���� (2551: 4-5)  ก������� ��--ก���"ก#����������/��@��+���ก��

�P��.�ก���"ก#�/�,���	!&+,���!
(���Oก�-��������	
��
�������!��������&+,0ก���Zก0��������  '��
ก(�+��/�,&�*�����-�OO���ก���"ก#�0+������ *)�:��ก��� 2542  0��ก(�+����A�!���;��ก��
���ก���)?@�*���
 ���"ก#������
��
�&+,�������!��)?@�*!�ก�"��&������ 

ก��!����!
�!�� &�ก���������A����'���������!�ก���ก���(�������������!�)#��  ���(�
&+,
�!�� 0ก,��O+�   ��!����
�!�� ��1�ก���
��&�/�,������+!��
!0��!��+�)
�  &��)�����
��
���'�'���&�����)-����	!����!����Oก,��+�,�����������Z� !�ก��0������
.�  ก���.*1��;��ก�����0��

���
��!ก�����&+,0ก���Zก0���������"���A�
�	���	!����!�(���A��������	�  ��-����0������-��)-����/�
 "�����-
.�  ก��/�,��-ก��*�8������0����������  ������*�8�����!���&+,ก,��+�,�  
��
�&+,
����OO�
�l��-0+�!  ��A�����-��-  ���
��&�/�, .ก�,��  
�!�� 0ก,��O+�����[&������/�,��  ��A�-)�����	!�
�)?@�*  
�!�� �(��������&�
���!/�,�����!����!
)�  
���กก��<mก���������&+,�ก�����'����ก�-
��Zก0��������  &������Z�����[ ������/���� 
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1.  
�!�� �P�-������/�,�����!���--!�+��กก��0���+�)
�  
������	/�,��-!����
��:�@�* 
2.  
�!�� *����?�
�	�����[  0������!�����'��&�,+��ก�ก?n������
!�+�)
!
� 

 3.  �.,��ก����!�������0��
.,�1	�/�,����� .ก�,�� 
 4.  /�,������.,��1��+�/�,��-���
-ก��?���	!��)?���  !����!+!��0����A����'���� 
 5.  /�,<mก��ก#�ก���(����  ก��&�,�+�)
�&�ก��0ก,��O+� 
 6.  !����!�.,���!
�!��   !�ก��-��ก���(�����������A���--�������  ��-����0��ก��
ก(�+����o�+!��  ��-��!�,�!.����������ก#�  �,���,����!�.,  �4#5�  +��กก��  ����0���,�
����#;�� 
�����!+!��0�����,�
�)� 
 7.  
���
��!���!
�!�� &�ก��&�,@�#�0��
1	����!+!�� 
 8.  �ก�����!
�!�� &�ก����������������  �������� .ก�,��  ��������0��!0�,�  ��������
ก�,������  ���/ก�  0�����������)�!�"ก  ��������������
!�+�)
!
� 
 9.  �(�&+,��A�
.,!���OO� !��)?:��!����:��!  ���!��-
����- !����-��-�����  !����!
�!���ก�)?�0����A�
.,!����'�������
���! 
 10.  !���ก#�0��!����!
�!�� &�ก������  �����  *.�  q��  0��!���ก#�ก��
1	�
��ก�-
.,�1	�
/�,��A�������� 
 11. *�8�����!
�!�� &�ก��������.,���������/�,����������1	��&�
 ��ก��?���	'�ก!�ก��
����	��0�������������Z� 
 ก��!����!
�!�� &�ก���������A����'�������ก���(��������!�)#��&�@�������)-��/�,
�����!��)?@�*  ก�����1� 
 1.  ��A�@.!��),!ก��&�ก���(��������&�
���!��	�)����กQ�-Q,��/�,��A�������� 
 2.  ��A����1	��!1�&�ก��������.,0��0
��+����!�.,��������� 
 3.  ��A����1	��!1�&�ก��0ก,��O+���	+��ก+���
�!�� �
��Oก�-��O+�/�,�������,!0�Z� 
 4.  ��A����1	��!1�&�ก����1�ก 0�����
��&�&�@��ก��?�����[ &�
���!����)-����	�)����ก 
Q�-Q,��/�,������+!��
! 
 5.  ��A����1	��!1�&�ก��0������  0�����
.,ก�-@��ก��?��,������[/�,�����!����
��:�@�* 
 ก��<mก���  �"� 1������A�
�	�
(���O��	�&�ก��*�8��
����OO������Zก0��������  �*1	���
���-'���A�
.,&+O���	!��)?@�*  0����A�ก(����
(���O&�ก��*�8�����������/� 
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 1.1.2  $&�������
'�(�������)�������� 
 
(���ก����?�ก��!ก��ก���"ก#�0+������ (2544: 27-29) ก���� "�  ��������	
��
����
���!�����������ก�-�,��
�	�����[ ������   �1� 

 1.  *1��;��������-���� (Family  Background) *1��;��������-����   1���A�������+��ก
��	
(���O���ก��*�8�����!���  ��-0��ก�������!*�,�!�,��'@���ก����	��1��&+,�Q���
!��0�Z�0��

!-.�?�  *�,�!��	����-�.,
�	�����[ /�,  ��ก��ก������-���������A�*1��;��
(���O�����:����'�����:�*�
��กก���������.��	����(�&+,��Zกก�,����  ก�,������  ��!�������
-ก��?���กก��)�:�&�ก��0ก,��O+�
���������(����  ก���P�-����������&����-����กZ
��
���	��A���ก;���������!���0�����&�  ��Zก��
���/�,��������!!���ก��ก;��
(���O������-���� 

 2.  *1��;�����!�., ( Background  knowledge)  ก���������	/�,!���กก��ก��	�ก���0���กZ-
&��.����!�.,�,������[  ��	��
��
������:����  ��:��P�-���  ���!��1	�  -)���ก@�*������!���  ������
0�����0ก,��O+�����[ 

 3. ���
-ก��?������ ( Experience  of  life)  -����������[��	
�����,�!�&����������)ก���  
/!��������A���1	����Zก+�1���1	��&+O�  ��A��,�!.���	!�
�'�����  ����	!�'�ก�
������.,ก�,��!�ก  /�,�+Z�
+��ก+������
-ก��?����!!���:�ก�������	+��ก+���ก���0��!��,�!.���	���(�!�&�,&����������/�,
!�กก��� 

 4.  ก���(�������
!�� (Brain  Functioning)  
!�����0��������	�ก��!�!���ก#?�
�l*�������	�����������   ��	�(�&+,�)ก��!���ก��ก#?�������!�.,
"ก�"ก���0��-)���ก@�* ��!����
��ก�@�*�,������[ /!�����ก������0�����	!�ก����'� 

 5.  ��8�:��! (Culture) ��8�:��!��A��� ������  ��	!����:�*�������!���   ���!��1	�  0��ก��
�P�-�������������!�ก �"� 1������A���������	!����!
(���O�,��+�"	� 
 6.  ����:��!  (Morality)  
.,��	!�����:��!
.����!!�ก��-&�ก�����  ก�����
��&�  0��ก��+�
0�����0ก,��O+�  ก�����!�����!��� 0�ก���������
�������ก�-
.,��	�������:��! 

 7.  ก����-�., (Perception) ��A�
@�����	�����-
������
�	�+�"	�
�	�&�@��&�,ก�/ก����
!��  
���&� x�x  ��	!�
������:�ก������������A������!�ก 

 8.  
@�*0���,�! (Environment)  ��A����ก���),�
(���O�������	����ก��������.,  �����:�ก�����
�����Zก 

 9.  ��ก�@�*���ก��������., (Leaning  potential) ��Zก0������!���ก�@�*&�ก����-�.,  ก��
���!���,�!.�&��������	����ก���������!�����Z�0���)�!�"ก  
��
�&+,0���������/!�����ก��  ���/!�
�+!1��ก��  0!,�����!����
-ก��?��+!1��ก��กZ��! 
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 10.  ���
����-�., (Sensory  Motor) ��ก���
����-�., ����  +.*�ก��  ��*�ก��+�1�ก����-�.,

���ก��  กZ�(�&+,��:����0�ก������ก��Zก��	�/�0��&�������ก���,�!+�ก!����
����-�.,��	l�-/�ก�����Zก
���1	� กZ
�!�� ��-�.,/�,�����Z�0���������ก�����Zก�1	�[ 

 �����������	ก����!�   1����  ��A�*1��;�������-&+,�ก�����!���/�,��������  &�����)-����:���	

(���O�,������
�,�����!*�,�!  �1�  ก��
�,��'�ก�
&+,��Zก/�,���  
�,�����
-ก��?�&+,��Zก!����!�)�!
�"ก������!��� 
 

1.2  ก����������������
��  
ก����������������
��� ��A�ก�����
(���O0���(���A�
(�+��-ก���(��������&�'�ก
!��&+!� ��	

�������
���0�����'�'�����,�!�!�-�-��!�ก�"�� ก����������������
�������&+,-)���
�!�� 
�(���������������!����!
)�/�,&�
���!��	0���,�!/��,���������
���+�1�
�
�����ก�������
���0��
���'�'��� 0������&+,-)���
�!�� ���-���&+,��.�/�,&�
@�*0���,�!&+!���	����	��0���/���ก���! 
 ,���/��!�ก����������������
���0��!����!�.,�������
���*1��;��0�,� ������&+,
�!�� ��,�/�
!�
������!&�ก�����
��&��ก�	��ก�-�'�-��
�:��?�&��,������[���������/�,�����!����
��:�@�* 
(
(���ก����?�ก��!ก��ก���"ก#�0+������ 0��
(���ก���ก���)�
��-
�)�ก�������. 2541: 4-5) 

ก����������������
��� ��A�ก�������	��ก�������
���&�,&�ก���(�����������
���Q"	��ก�	���,��
ก�-ก��
(���� 
1-
�-��1	�����:��!����+�1���ก����'��&�,��:�ก������������
��� �������+�ก!�ก��&�,
��:�ก������������
����"ก#���1	�����:��!����+�1���ก���� �"���A�ก��<mก��������������
���/��,�� 
(Schafersman. 1997: 2-3) &�ก��-�����0���:�-���+�)ก��?�:��!����/�,����� .ก�,������ 
��ก�������
���&�,��ก#�ก�����0��0--0
�ก�����
(���O 7 ก�)�! /�,0ก� 1) ก���:�-��+��ก:��!����
��	 .ก�,�� 2) ก����-)
��+�)�����O+�&���ก#?�����:��!���� 3) ก������
!!��;��0���4#5��1	�    
4) ก���(����'��&�,���ก� 5) ก�����0
�0�������'��!�ก����-�)!���0���*1	���
�-
!!��;�� 
6) ก����-��! ������-��- 0���������+� �,�!.���	/�,��กก�������0���,�!.�����[ ��	!����!
�!*��:�ก�� 
7) ก�����,�
�)�0������)ก��&�,�,�
�)������!��+�)
� (Lawson. 1995: 49-51; �,�������ก Burmester. 
1952)  

+��กก��*1��;�����ก����������������
��� Q"	� 1���A�+��ก
�ก�����������
���!� 3 ���ก�� 
(Schafersman. 1997: 3-7) /�,0ก� 

1.  ก��&�,+��ก;�����������ก#� (Empiricism) ��A�ก��&�,+��ก;����	
�!�� ��-�.,/�,'�����
�,�����
��
�!
�
 ���� !���+Z�/�, /�,��� �.,�
 /�,ก��	� ก��&�,+��ก;�����������ก#�
�!�� ก���(�Q�(�
/�, �����,�������+�1�-)����1	� �"� 1�/�,�����A�+��ก;��
(���O����@��������	�(�/�
.��,�
�)���	!��+�)
� 
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2. ก��&�,�+�)
� (Rationalism) ก��&�,�+�)
���A���ก#���	/!�/�,������!�0��ก(����� +�1�
*�8���"��/�,��� �,���"ก#�0��������.,&���--'������� �����/�กZ��! ก��&�,�+�)
����������.,��ก
��--'�������/�,��กก�����
����� .ก 0��!�ก���
������ /!�!����
��:�
� 0��-�������/!����
-
���!
(���Z� 

3.  ก��!�����������
�
�� (Skepticism) ��A�ก��
�,���(� �!&����!��1	�0���,�
�)����
�������.��
!� �"��,��&�,+��ก;��0���+�)
�����
�-���!��1	������ -)�����	!�����������
�
��+�1�
��A�������
�
�� ��/!���1	�+�ก/!�!�+��ก;��0���+�)
���	�*���*� /!��"����ก�-���!��1	������ ��A���
&�ก�,�� 0�����������	�����!��1	��!1	�*-+��ก;��&+!���	��1	� 1�/�,!�กก��� 
 

���)*)��
����� $��ก�����ก����������������
��  
ก���"ก#��ก�	��ก�-���!+!��0���������ก�-���ก����������������
��� ��ก��ก
�� 

�(��� -����! �������� ���+�������0����ก����ก������[ *-��� !�ก��&�,�(���� ก���������
�������
��� +�1� Scientific Thinking &����!+!���(���������ก���,���(��1	� ���� ก��-��ก�����
�������
��� ��:�ก������������
��� 0�� ก����������+�)
�����������
��� ก������������+� �����	 
Q��q�
�0!� (Schafersman. 1997: 1-2) 0�� ก����� ; ����	; & -����� (Glynn; Yeany; & Briton. 
1991: Online) /�,ก(�+�����ก����������������
��� 0�� ก������������+� ��A�
�	������ก�� ก���������
�������
��� �1� ���!�(���O�����ก�������
��� ��	&�,&�ก����-)��O+� ����
�-
@�*0���,�! 
�?���	-)���:��!����&�,ก������������+� &�ก���(�
�	������ก�� 

�q�������, ���!�� 0�� ����� (*���*�� ����@�������. 2549: 16-17 ; �,�������ก Friedler, 
Navhmias, & Linn 1990: 1973) /�,ก(�+���������ก�-���ก����������������
��� /�,������ 

1. ก��ก(�+����O+� 
              2. ก������
!!��;�� 
   3. ก����ก0--ก������� 
   4. ก��
(����0��ก�������1�ก�,�!.� 
   5. ก������)ก��&�,
�ก������� 
   6. ก�������,�
����#;������������
��� 

*������ (Padilla.1991: 205) ก����������������
��� +�1� ก��&+,�+�)
������������
��� 
!����!+!����! "� ��ก#�ก��-��ก������������
��� ��:�ก������������
��� 0�� ��ก#�ก�����
�������+�    
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Q��q�
�0!� (Schafersman. 1997: 1-2) ก����������������
��� ��A�ก�������	�(�/�
.�
�(���-��	 .ก�,�� 0����1	� 1�/�, ก����������������
��� .ก�(�!�&�,&�ก���:�-�� "���:�ก�����
�������
��� (Scientific Methods) ��	�(�&+,/�,���!�.,�ก�	��ก�-'�ก:��!���� ���ก�-�,�� 

1. ก����-)��O+� 
2. ก������
!!��;�� 
3. ก����
�-
!!��;�� 
4. ก���������+��,�!.�0��
�)�
� 
���0-�� (Dunbar. 1999) ก����������������
���!����!+!����! "�ก��-��ก�������	&�,

&�����������
������ก�-�,��  
1. ก���กZ-��-��!�,�!.�  
2. ก����ก0--ก�������  
3. ก������
�-
!!��;��  
4. ก�������!+!���,�!.�  
����-�� (Schauble. 2003: 155) /�,�
���������ก�-*1��;�����ก����������������
��� /�,������ 
1. ก��*�8��0����� 
2. ก����
�-
!!��;�� 
3. ก����-�)!���0�� 
4. ก�������4#5� 

(���ก����?�ก��!ก��ก���"ก#�0+������ 0��
(���ก���ก���)�
��-
�)�ก������� (2541 : 9-11) 

/�,ก�������ก����������������
��� +�1�ก�����0--�������
��� ��A�ก�������	!��+�)
�!�ก��
����
�-���!�����1	� 1����0+����,�!.� 0��*�
.������! .ก�,��'��&�,+��ก;�����������ก#� 


�)�/�,��� ก����������������
��� (Scientific thinking) +!�� "� ก��-��ก��ก�������	&�,&�
ก��0
��+����!�., &�ก��0ก,��O+�+�1�+��(���-�����O+� '��&�,+��ก;�����������ก#���A�;��&�
ก����� �*1	�&+,/�,���!�., +�1��(���-��	 .ก�,��0�������1	� 1�!�ก��	
)� �(���-����������ก��-��ก��������
/�,!���ก��:�ก������������
��� (Scientific Methods) ��!0�������� Q��q�
�0!� (Schafersman. 
1997: 1-2) Q"	����ก�-�,��ก����� 4 �,�� ������ 

1.   ก������*1	���-)��O+� 
                   1.1   *����?��,�!.�*1��;�����
 ��ก��?�������������0����-��-�,��&���	����ก�,�� 
                   1.2   0�ก0���,�!.���	��A��,���Z�����0�����!����+Z���ก��กก�� 
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                   1.3  ��-)�����Z���	/!�
����,��ก�-�,���Z����� +�1������Z���	/!�!��(��:�-���*���*� Q"	�
ก��&+,�ก���,�
�
�� 
                   1.4   �(���-0�������1�ก�,�
�
����	
(���O 0��!����!���������	
)� 
                   1.5   ���-�,�
�
�����ก������A��,����!��O+���	
��� ก����-0�������� 

2.  ก������*1	�����
!!��;�� 
                    2.1   ��������(���-��ก�����Z�����[ ��	�������A�
��+�)�����O+� 
                    2.2   �����1�ก�(���-��	�������A�
��+�)�����O+�!�ก��	
)� 0��
�!�� �(�ก����
�-/�, 
                    2.3   ���-�,����!�(���-��	/�,��กก���������&+,
��� ก����- 0�������� 

3.  ก������*1	���
�-
!!��;�� 
                    3.1   �"ก#�
!!��;��0�����0����	�ก�	���,��ก�-
!!��;�� 
                    3.2   ��-)���0����	
�!�� ���0�������-����-/�, 
                    3.3  �����1�ก���0����	�,��ก���"ก#� +�ก��A�ก������
�-
!!��;��'��&�,ก������� 
&+,��-)���0���,� ���0����! 0�����0����-�)! 
                    3.4  ��-)��:�ก��0���������ก����
�-
!!��;�� ก�����0��ก��
���ก����0�� 
                    3.5  -���"ก
�ก���"ก#� '��&�,�.�0--ก��-���"ก
���	
����,��ก�-�,�!.���	/�,��- 

4.  ก������*1	��������+��,�!.�0��
�)�
� 
                    4.1   *����?���ก#?�����,�!.���	/�,��-��กก����
�-
!!��;�� 
                    4.2 -�����ก������	��0�����	
��
����ก����+����
�������[ ����,�!.�0���:�-��
���!
�!*��:�����,�!.� 
                    4.3   ��-��O+�+�1��(� �!����� '������,�!.���	/�,��-��กก������
�-
!!��;��  
                    4.4 ���,�
�)�����,�!.���	/�,��กก����
�-
!!��;�� 
��-
�)�+�1��P��
:
!!��;�� 
0���+�)&��"���A��������� 
                    4.5  ��-)�)�
��� ��O+� 0�����0ก,/� 0��&+,�,��
��0���*�	!���!�*1	����'����&�ก��
�������������/� 
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1.3  ����������,-�ก��.�/��ก����������������
��  
-�-�������.&�ก��*�8����ก�����&+,!�ก����������������
��� ก����/�,&�-����!��ก�����

��� !�"ก#�*�8��0�����!���+��ก����������
��� �,����:������ก��ก�-��ก�������
��� &���Z-/Q��
���
 �-��ก��
���������
���0�����'�'��� (2550) !� 4 ������� ������ 

������	 1 ก��
(�������!������!�����ก����� ��.����&+,��ก�����0������
�!�� �"����
-ก��?�
0�����!�.,���!����� �ก�	��ก�-0�����!���+��ก����[ ��ก!�&+,!�ก��	
)� '��ก��&+,���� ����� +�1����
@�*������
�� 

������	 2 ก���������!������!�����ก����� ��.����&+,��ก�����
�!�� �:�-���*�	!���! +�1�&+,
���!ก�������ก�	��ก�-���
-ก��?�0�����!�.,���!������ก�	��ก�-0�����+��ก����[ ��ก!�&+,!�ก
��	
)� �����&�,�(� �!�(��*1	�&+,/�,�(���- 

������	 3 ก��0�ก����	�����!����+Z�ก�-ก�)�! ��.����&+,��ก�����/�,������.,��กก�)�! (Cooperative 
Learning) '��0�ก����	�����
-ก��?�0�����!�.,���!�����ก�-�*1	����. 

������	 4 ก�����-���!��������ก�����&+,��A���ก�������
��� ��.����&+,��ก���������	��0���
�*�	!���! ���-0��� ���
-ก��?�0�����!�.,���!����� ��กก���P�
�!*��:�0�ก����	�����!���ก�-
�*1	�� ��. Q"	���! "�ก������
�-*�
.������!�����	���0�,� +�1�0�ก�����,�� ก��-��ก��
1-�
��+�
���!�.,�,��������,��ก��-��ก������������
��� 

��ก�,�!.��,���,� ��.!�-�-��
(���O&�ก��*�8��ก����������������
��������ก����� ���	!
��ก
(�������!��������ก����� �������!��� &+,��ก�����0�ก����	�����!���ก�-ก�)�!0�����-
���!��������ก�����&+,��A��������
���  
 

1.4 ก�����ก����������������
��  

 �-��
���
��!ก��
���������
���0�����'�'���/�,�
��0��0����� &�ก��
�,��0--��
�- 

������!
�!�� &�ก����������������
��� /�,������ (
 �-��
���
��!ก��
���������
���0�����'�'���. 
2536: 78-79) 

1. ก(�+�����!!)��+!������*4��ก��! Q"	��,��0�ก0��&+,������'����.�,���"ก#��)�!)��+!��
&�0������ก#�&+,��,�&� 0�,��(�!�0�ก0��&+,��A��)�!)��+!������*4��ก��! Q"	���!�����@��
 ��ก��?� 
@��*4��ก��!��	���+���0��@���ก?n�&�ก��ก(�+��*4��ก��!����[  

2. ก����1�ก��1��+���	����� +!�� "�ก����1�ก���!!)��+!������*4��ก��!ก�-��1��+���	�(���A�
&�-�+�"	�[ ���ก(�+����ก#�&� ��1��+�&� ��A�
�	���	���!�/�, ��ก#�����0����1��+�����กZ������กP&�
�,�
�- 
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3. ก��
�,��������*1	�ก(�+����1��+�0��*4��ก��!��ก#� Q"	�!����!!)��+!����	��ก(�+��
����������ก#�+�1�*4��ก��!/�,����/� �������ก�	�,���/�,/!�-ก*���� ��ก��ก����
.,��ก�,�
�-���
���-���/���� �,�
�-���*4��ก��!��ก#�&�!�
��
���!�ก�,���*���&� 

4. ก����1�ก0�����&�ก����ก�,�
�- ��� 1�+��ก��� ���&�,ก��
�-0--&��"�
�!�� 
�������*4��ก��!����/�,���0�� .ก�,���+!��
!��	
)� ���������+!��
!ก�-��������Zก���+�������
0���������ก���P�-����,�� 

��ก��ก������/�,�
����ก#?�0--��
�-�*1	�������!
�!�� &�ก����������������
��� ������ 
1.  
 ��ก��?� 

                   1.1  
 ��ก��?���	
�,���"������A�
 ��ก��?�
!!)�� +�1��(�!���ก��ก
���1	�&�   
กZ��!���,��!����!��ก���� �+!��
!ก�-����-���������ก����� 
                   1.2   &�,�(�*.���	��,�&����� ��*���������,��/!���ก�+�1���ก��	��ก�����������.,!�0�,� 
                    1.3   
 ��ก��?��,����A�
 ��ก��?���	��A�/�/�,0���,����A�����
!�+�)
!
� 
                    1.4    ,���A���1	����	!�+���� ���,����-)&+,�����������A�+����&� 
                    1.5   
 ��ก��?���	�ก!����,��
���ก������� ������,�&����� 0��0����
 ��ก��?����&�,
ก�-�(� �!!�กก��� 1 �,� �*1	�&+,��ก�����/!��
������&�ก������!�ก�ก�����!�(���A� 

2.   �(� �! �(� �!��	��&�,��-
 ��ก��?���	�ก!����,��!��)?
!-��� ������ 
                   2.1   �!&���1	����	�,��&�,���!
�!��  &��,��ก����������������
���/!� �!&���1	��
���!�.,���!�(� 
                   2.2  /!� �! "���O+�+�1�
!!��;����	����@�����+�1�
�)�!�0�,� �*�����ก�����A�
���!�(� ���� [ ��	�.�(� �!�+!1�����ก����������������
��� 
                   2.3  &�,�(� �!��	���ก)! -����������&�,��-&���1	��&� 0!,���-���(� �!��!������ก���!
����+Z�/�,0�ก����ก�� 0���,����A����!�+Z��ก�	��ก�-��1	������'���l*�� 
                   2.4  �,����!��	��&+,��-0�����(� �! �����A��������1	��0��ก(�+����0��&+,�+!��
!
 ,���A�/�/�,���&+,��0����A� 1  ,���- .ก 0��&+, 0  ,���-
�� 

3.  ก������  ,���A��,�
�-0--&+,��-
��� [ 0!,�������(� �!��	
.,��-�������(��*�� ������
�(���-�����0����� 0��&�ก���������,���.�+�)
������ก�����-������	��-0�ก����ก��/���ก
�ก?n���	����/�,�,��  ,��+�)
� .ก�,��กZ�,����!��- 
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0--��
�-���ก����������������
�����	
.,�����
�,���"����A��,�
�-0--��1�ก��- ��	!�ก��ก(�+��

 ��ก��?�0�,������(� �! &+,��ก�����&�,ก����������������
������� 4 ���� �1� ก������*1	���-)��O+� 
ก������*1	�����
!!��;�� ก������*1	���
�-
!!��;�� 0��ก������*1	������!+!���,�!.�0��

�)�
� !����ก�-&�ก���(�0--��
�-���ก����������������
��������ก����� 
 
2. $&�������
�).��1 ก��ก����������������
��   

��กก���"ก#�
�ก���������	�ก�	���,��ก�-���0����	�����!����:�*����ก���������
�������
��� *-���!����0�� 2 ����- ������  

2.1  ���0����
������-��ก����� /�,0ก� ����������������
��� ���!�.,*1��;�����!�����������
��� 
0���.�&�&<=
�!4�:�> 0��ก��
���
��!
��-
�)��,���������
�����ก
.,�ก���� 

2.2  ���0����
������-+,������� /�,0ก� -����ก��&�+,��������������
��� 0���)?@�*ก��

���������
��� 
 

2.1 ���
$���
���������ก����� 
0������4#5� ��	�ก�	���,��ก�-���0������-��ก����� ��	
��
����ก����������������
������

��ก����� !������� 
2.1.1 �������'��������
��  
�������'��������
��  
����������������
���!����!
�-
�ก�-�����������������
����������
����ก#?�0�ก����ก�� 

'�������������������
����ก�	���,��ก�-ก������ก�	��ก�-�������
���+�1�!����!��1	��ก�	��ก�-�������
���  
Q"	�-�����������ก��� �������,��*)�:�*�
�� (Cognitive Attitude or Orientation) 
������������
�������
��� ���� ��-������������
��� !����!�*����*���&�ก���P�-���ก������������
��� x�x �"�
��A��������,�� ���*�
�� (Affective Orientation) Q"	�&�ก�������&��������� 
.,�����
�&��"ก#����������
�������
��� Q"	�!�����������������/���� 

 
���)*)������������'��������
��  
������ ������ก�� (2523: 61) /�,ก���� "�����������������
������ +!�� "� ���!�.,
"ก 

���!*�&� ��-+�1�/!���- ���!�-1	�+�����ก�	��ก�-���
-ก��?�����������
������!�.,
"ก
+�1�*4��ก��!��	0
����ก����������
����,������[ Q"	���0
����ก 2 ��� �1� 

1.  ����������������
���������!�� (Positive Attitude toward Science) ��A�*4��ก��!��	
0
����ก&���ก#?�*�&� ��- ���ก����� ���ก��,�&ก�,
�	�����[ ��	�ก�	��ก�-�������
��� 
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2.  ����������������
����������
: (Negative Attitude toward Science) ��A�*4��ก��!��	
0
����ก&���ก#?�/!�*"�*�&� /!���- /!����ก����� /!����ก��,�&ก�, �-1	�+����
�	�����[ ��	�ก�	��ก�-
�������
��� 

���ก����/�,�������������������
�����A����!�.,
"ก ���!��� ���!��1	� ���-)�����	!�
����������
���'��*4��ก��!��	0
����ก!�������!���ก#?�&+O�[ �1� 

1. ���������-�ก����������
��� ��A�*4��ก��!��	0
����ก&���ก#?����!*"�*�&� 
���!��- ���ก����� ���ก�ก�	���,��ก�-�������
��� 

2. ����������-����������
��� ��A�*4��ก��!��	0
����ก&���ก#?����!/!�*"�*�&� 
���!/!���- �-1	�+���� /!����ก�ก�	���,��ก�-�������
��� 

��ก���!+!���������������������
�����	 ������ ������ก�� ก����/�, 
�!�� 
�)�/�,���   
����������������
�����A����!�.,
"ก�"ก��� ���!*"�*�&� ����&��,��-�ก0���-����������
���Q"	�
��A��������,�����*�
�� 

 

�����-�ก��.�/��������������'��������
��  
ก��*�8����������	������������
���&+,�ก���"��&����
.,�������A���o�+!����	
(���O���+�"	����

+��ก
.���������
��� ก�������"ก#�:�ก�� (2551: 95) ก���� "�ก�����ก���"ก#��������
���
(�+��-
+��ก
.��0ก�ก���ก���"ก#�����*1��;�� *)�:��ก��� 2551 !)��+���&+,
.,�����/�,������.,�������
�����	
��,�ก����1	�!'�����!�.,ก�-ก��-��ก�� !���ก#�
(���O&�ก���,���,�0��
�,���������!�., '��&�,
ก��-��ก��&�ก��
1-�
��+����!�., 0��ก��0ก,��O+���	+��ก+��� &+,
.,�����!�
������!&�ก��������.,
�)ก������� !�ก���(�ก��ก��!�,��ก����!1��P�-������������+��ก+����+!��
!ก�-����-����  

�*1	�&+,ก���"ก#��������
���-���)
���!��o�+!��0����
���������	ก����/�, �"�/�,ก(�+��
�)?@�*���
.,������������
�����	�-ก���"ก#�������� !�"ก#��$��	 6 ������/���� 

1. &�,���!�.,0��ก��-��ก������������
���&�ก���(�������� 0��ก���"ก#����!�.,�*�	!���! 
�(�'������+�1����������!��	ก(�+��&+,+�1���!���!
�&�  

2.   0
�� "����!
�&� !)��!�	� ��-
����- ��-��-0��Q1	�
����&�ก��
1-�
��+����!�., 
3.  ���+��ก&��)?���������!�.,�������
���0�����'�'��� 0
�����!�1	��! �ก���� 0��

����*
��:�&�
�������
.,����,� 
4. 0
�� "����!Q�-Q"��+���&� 0
��*4��ก��!�ก�	��ก�-ก��&�,ก���.0���ก#����*��ก�:��!����

0��
�	�0���,�!������.,�)?��� 
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5.  �(�������!ก�-
.,�1	������
�,��
���� 0
�����!����+Z���������0����!��-���!����+Z�
���
.,�1	� 

����8����� ��.��1��� (���;�*� ����������. 2542: 16; �,�������ก ����8����� ��.��1���. 2521: 21) 
/�,ก���� "�ก����������� ����(�/�,+�����:� ���� 

1.  ก����ก0--
�!@�#?� (Survey Interview) '�������A��(� �!����@�&+,��1�ก��-
'��ก(�+���(���-/�,&+,0�,� ���� &�� /!�&�� /!�0��&� +�1����&�,�(� �!����@�����'�ก�
&+,
.,��-/�,
��
����Z!��	 (Open g ended Question) 

2.  ก��0-������
�ก� (Scaling Technique) +�1�ก��&�,����ก��0-��ก�������ก��!���!
����+Z���A� 5 ���� ���� �+Z��,���������	� �+Z��,�� /!�0��&� /!��+Z��,�� /!��+Z��,���������	� ��A��,� 

3.   ��:�*���# (Special Technique) &�ก����������� 
.,��-�����-/!���� ก�-���!�����������
�*���������!0������*?� ��8�:��!�,�� �	� ��A��������� ��������&�,��:�����,�!�*1	�&�,���'��/!�&+,

.,��-���-��� ก(������
�-��/���.� '�����&�,��:�ก��-��������!�., 0�����
-ก��?���ก�.���	�(�!�
&+,�. 

�.��* ����'�ก
.� (ก�ก���? 'ก���!. 2547: 35; �,�������ก �.��* ����'�ก
.�. 2518: 117) 
ก������� ก��������������-)���&�-)���+�"	������� ) �� 
��ก���� +�1�
 ��ก��?�����[ ��A������/� 
���!���:�ก�����/���� 

1.  &�,0--
�- �! 
2.  
���ก� 
�!@�#?� -���"ก 
3.  &�,
���!!��� 
4.  ก��&+,
�,��������ก�� 
&�ก��������������� !���กก���"ก#�+�������/�,
�,�����1	��!1����������/�,+���0--�,��ก�� 

���� ���������'��&�,��:� Equal Appearing Intervals ����:���
'�� ก�����������'����:� Scalogram 
Analysis ���ก.��0!� ก�����������'����:� Semantic Differential �����
ก.� 0�����1	�[ 


!-.�?� ���*�#� (2523: 107) ก������� ก��
�,�����1	��!1����������!�+�����:� ���� 0--ก��
��������-�)?@�*��� �������� (Likert) 0-- Semantic ��� ��
ก.� (Osgood) 0��0--
 ��ก��?� 

���1	��!1������������	&�,ก�������0*��+������� 
)�� ��������! (2544: 13-14) ก�������
0--��
�-��������!��:������������ (The Likert Technique) !�
.,���!&�,ก��0*��+�����	
)� !����
��� 
����������ก�-�,�����'������[!�ก!�� '��&�,0
�����!�.,
"ก�������ก!���!!����
���0-- 
Five Point Scale 0��!�ก�������0����!��:�ก��'���l*�� กZ�����-���������
.,��-/�, 
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���;�*� ���������� (2542: 18) ก������� ก����
�-��������������ก�������	!��������
�������
���กZ�*1	���/�,���-��������������������
��� 0�����
@�*0���,�!����[ &+, .ก�,��
�+!��
!&�ก�������ก��
�� 

��ก��ก
���ก�	��ก�-����������������
��������	ก����!��,���,� ���+Z������������	�����
�������
��� ��A�
�	���	!����!
(���O��	������&�ก��*�8��ก����������������
������
.,����� �������
ก����������������
������
.,������(���A��,����A�
.,��	!����!*"�*�&�0��!����!
)�&�ก��������.,0���+Z�
���!
(���O ����������
��� 
.,������"�
�&���	���"ก#���� ����������������
�������
��
����ก���������
�������
���!�ก�,���*���&�  

 
2.1.2 ���)�,�.23�4�����)�����������
��  
���)*)�����)�,�.23�4�����)�����������
��  
-�.! (Bloom. 1976: 167) ก������� ���!�.,*1��;�����! �1� ���!�., ��ก#� 0�����!
�!�� 

��	�(���A����ก���������1	������[ ก����	!����!�.,*1��;�����!��.�!�ก����A�;��
(���O����&+,������.,/�,!�ก
�"�� ��Z��"��0��!�	����"�� -�.!��,����!
(���O������!�.,*1��;�����!!�ก�"����/�,�����A��������ก�-

(���O&��4#5�ก��������.,����� �*������!�.,*1��;�����! ��A�
�	���	0
�� "����
-ก��?��ก�	��ก�-
���!
(���Z� +�1����!�,!�+��&�ก������� ��A���ก;����	
(���O&�ก���������	
.��"�� 

0�������
�� 0�����Q� (Anderson & Lynch. 1988) ก������� ���!�.,*1��;�����!��A�
'���
�,��������!��� ���ก�-�,�� ���!�., ���!����(� 0�����
-ก��?����0����-)��� �(�&+,
-)���
�!�� ��!'���
�,��������!������ก������	
�
!/�,ก�-�,�!.�&+!���	ก(����������., �"��(�&+,�ก��
���!��,�&�&��,�!.�&+!���	ก(����������., 

��� (Long. 1989) ก������� ���!�.,*1��;�����!��A����!�.,��	
�
!��ก���
-ก��?� 0��

�!�� �(�&+,0����-)���!����!���&�ก���,����� 0������,�!.���	�������/�,����+�,�/�, 

��ก���!+!�����ก���� 
�)�/�,��� ���!�.,*1��;�����!�����������
��� +!�� "� ���!�.,
���!
�!�� �����ก�����&������������
�����	
�
!��ก���
-ก��?�ก������������������
��� 


(�+��-ก��������������� ���!�.,*1��;�����!�����������
������/�,��ก ����-
�ก�������
�����������
��������ก�����&�������� !�"ก#��$��	 5 �$ก���"ก#� 2554 

��ก��ก
���ก�	��ก�-���!�.,*1��;�����!�����������
��������	ก����!��,���,����+Z���� 
���!�.,*1��;�����!�����������
��� �1� ���!�.,���!
�!�� �����ก�����&������������
�����	

�
!��ก���
-ก��?�ก������������������
���&��$��	
���!������ก����� 0�������A���A�*1��;����	
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�(���A�&�ก���������1	�����/�  
.,������"�
�&���	���"ก#���� ���!�.,*1��;�����!�����������
�������

��
����ก����������������
���!�ก�,���*���&�  

 
2.1.3 
���,�-�-56
�)!�1�7 
���)*)�����
���,�-�-56
�)!�1�7  
0!����0���� 0�����1	�[ (ก)O�� �,����. 2540: 222; �,�������ก McClelland; et al. 

1953: 110-111) /�,&+,���!+!�����0���.�&�&<=
�!4�:�>��� +!�� "� ���!���� ����	���(�
�	�&�
�	�
+�"	�&+,�)����/��,���� '��0������ก�-!���;����������� (Standard of Excellence) +�1��(���ก���
-)����1	�[ ��	�ก�	���,�� ���!*����!��	���������)�
�������[ !����!�.,
"ก
-��&� �!1	����
-

�
(���Z�0��!����!���กก�����!1	����
-���!�,!�+��  

0�����
�� (Atkinson. 1966: 240-241) /�,ก���� "�0���.�&�&<=
�!4�:�>�����A�0��
��ก��� ��	
�ก���"���!1	�-)������-���ก��ก���(������������,��/�,��-ก������!����ก������+�1�/�,��-ก������!��
��ก-)����1	� Q"	�ก������!�����������-����-ก�-!���;����������	�! 
���
���กก������!�������A�
�	�
��	*�&��!1	��P�-�����
(���Z�+�1�/!�*"�*�&��!1	��P�-���/!�
(���Z� 

�����0!� (Herman. 1970: 353) /�,�:�-����� 0���.�&�&<=
�!4�:�>��A����!�,��ก��
/�,��-
�
(���Z���กก��ก���(�&�
�	���	��ก �,��ก���������)�
��� 0��-���) "�!���;�����������
�,��ก����A����ก�� !����!
�!�� &�ก��0������0�����������1	�[ �,��ก���*�	!ก����!��-����� 
'��ก��-���)���!
(���Z�&�ก��ก��!��	��A����l����  


)����� '�,����ก.� (2544: 123) &+,���!+!�����0���.�&�&<=
�!4�:�>��� +!�� "� 
0���.�&���	��A�0����-&+,-)���*����!��	�����ก�-*4��ก��!��	�����
-
���!!���;��
���!��A����� (Statement of Excellent) ��	���������/�,  

�����*� ������)��'���� (2546: 196) &+,���!+!����� 0���.�&���	ก���(�
�	�����[ &+,/�,��-
���!
(���Z� -)�����	!�0���.�&�&<=
�!4�:�>
.���!����!!���*����!���� �(����!�0
� ��������-
���!+���/�,
.� 0��*����!�������)�
������� [ �*1	�&+,���
(���Z��)����/��,����  

��ก���!+!����	ก����!��,���,� 
�!�� 
�)����!+!�����0���.�&�&<=
�!4�:�>/�,��� 
0���.�&�&<=
�!4�:�> +!�� "� ���!���� ��+�1����!*����!��	���(�
�	�&�
�	�+�"	�&+,���
-
���!
(���Z�'��&�,���!
�!�� 0����ก�@�*���������������Z!��	 ��ก����*����!+���:�ก������[ &�
ก��0ก,��O+� �*1	��(�/�
.����!
(���Z������!����
��:�@�* �,��ก��������&�ก��0������ !)��!�	� ��	��
�(�&+,������ 0��!����!
-��&��!1	�*-ก�-���!
(���Z� !����!���กก�����!1	�*-ก�-���!�,!�+�� 
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�!"#�����ก��������ก��
���,�-�-56
�)!�1�7  
1. �4#5�0���.�&�&<=
�!4�:�>���0!����0���� (McClelland�s Achievement Motivation 

Theory) (McClelland. 1961: 36-62) /�,�(�0�ก0���.�&����
���!��A� 3 ����@��1�  
 1.1  0���.�&�&<=
�!4�:�> (Achievement Motive) /�,0ก� ���!���� ����	���(�
�	�&�


�	�+�"	�&+,
(���Z��)����/��,���� '��*����!0������ก�-!���;����������� !����!
-��&�
�!1	����
-���!
(���Z� 0��!����!���กก�����!1	�*-ก�-���!�,!�+��  

      1.2  0���.�&�&<=
�!*��:� (Affiliation Motive) +!�� "� ���!���� ����	����A���	��!��- 
������1	� �,��ก����A���	���!�!��-+�1���ก&�����-*�������1	� 
�	��+��������A�0���.�&���	���(�&+,
-)���0
��*4��ก��! �*1	�&+,/�,!�Q"	�ก����!��-��ก-)����1	�  

      1.3  0���.�&�&<=�(���� (Power Motive) +!�� "� ���!���� ����	��/�,!�Q"	����:�*���	
�+�1�ก������1	�[ &�
���! �(�&+,-)���0
��+��(�����*������ก�����!�.,
"ก���+�ก�(���/�/�,
�+�1�ก������1	� 1���A����!@��@.!�&� 
.,��	!�0���.�&�&<=�(����
.�����A�
.,��	*����!��-�)!
�	�����[ 
�*1	�&+,�����-���)���!�,��ก����	��!����:�*��+�1�ก���-)����1	�  

2.  �4#5�0���.�&�&<=
�!4�:�>���0�����
�� (Atkinson. 1966: 264) /�,�
���4#5�0���.�&�
&<=
�!4�:�>Q"	���1	������A�
�	�ก���),�+�1�0��
��ก���&+,-)������ก�-ก��ก��!����[ �*1	�!)��
�
�!4�:�> 
(Ta) ���� �"����.�ก�-
���!����������ก�- 3 ���ก���1�  

      2.1  
�	�'�,!�,�����&���	�(�/�
.����!
(���Z� (Ts) Q"	�/�,0ก�
��.?���  
  -   0���.�&���	!)��
.����!
(���Z� (Ms)  
  -   ���!��,!�,�������!!)��+��� +�1�'�ก�
 (Probability) ��	�����
-���!
(���Z� (Ps)  
  -   ������
�	���	���&� (Incentive Value) ��	��A���o�+!��������!
(���Z�&�     
      ก��ก��!���� (Is)  

Ts = Ms × Ps × Is 
       2.2   
�	�'�,!�,�����&���	��+��ก���	�����!�,!�+�� (T-f) Q"	��"����.�ก�-
��.?���  

  -  0���.�&���	��+��ก���	�����!�,!�+�� (Maf)  
  -  '�ก�
��	�����
-���!�,!�+�� (Pf Q"	�����ก�- L-Ps)  
  -  ������
�	����&���	��A���o�+!��������!�,!�+�� (If Q"	�����ก�- L- lf)  
     �������ก����!�����-  
               T-f = Maf × Pf × If 

                    2.3 
�	���	��)+�1��������ก�-��ก@����ก Q"	��(�&+,-)����ก�����!���� �����ก��
���ก�-ก��ก��!����  
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������� ���
�)��4#5�0���.�&�&<=
�!4�:�>���0�����
��&��.�
!ก��/�,������  
Ta = Ts + T-f + Text  

                      = (Ms × Ps × Is) + (Maf × Pf × If) + Text  
3.  �4#5��(���-�������!�,��ก�����!�
'��� (Maslow�s Theory of Motivation) !�
'���     

(ก!������ +�,�
)��#�. 2528: 223-224; �,�������ก Maslow. 1970) ก������� !�)#���)ก���,��0��!����!
�,��ก����	����-
���&+,ก�-���!�,��ก��������������
��� Q"	����!�,��ก�� ���!�)#�����!�
!�ก!��+��ก+����,��ก�� !�
'���/�,�(��
�����!�,��ก���+������!����������(���-��ก���!�,��ก��
�����	(�
)�/�+����!�,��ก������
.�
)�Q"	�0-����A� 5 ���� '����	!�)#����0
�����!�,��ก������
.�[  ,����!
�,��ก��&������,�[ /�,��-ก����-
����
��ก��� �(���-�������� 5 ������!�,��ก�����!�
'�����	�������ก
���!�,��ก�������	(�
)�/�+����!�,��ก������
.�
)�/�,0ก�  

        3.1 ���!�,��ก������,������ก�� (Physiological Need) /�,0ก� ���!+�� ���!
ก��+�� ���!�,��ก������*�  

        3.2   ���!�,��ก�����!����@�� (Safety Need) /�,0ก� ���!!�	��� ���!�-�)��  
        3.3  ���!�,��ก�����!��ก0�����!��A���,���� (Love and Belonging Need) /�,0ก� 

���!��ก0--*�	�,�� ���!��ก����*-���!���� ���!��ก��+�����*� ���!�,��ก����A�
���+�"	� 
���+!.��?� x�x  

        3.4  ���!�,��ก���ก����� �1	��
��� (Esteem Need) /�,0ก� ก��/�,��-ก���ก����
���
��O
&�
���!  

        3.5 ���!�,��ก��ก����!��- ���!
�!�� �������� (Self-Actualization Need) 
/�,0ก� ���!���ก0
�����!
�!�� ��	!���.�
.�
)���������0ก�
.,�1	�&�
���! ���!�,��ก�����!
��,�&���!�������!���ก�.,���ก�+Z��,��  


�)���กก���"ก#��4#5�0���.�&�&<=
�!4�:�>���0!����0���� (McClelland. 1961: 36-62) 
0!����0����0-��0���.�&����
���!��A� 3 ����@� 1) 0���.�&�&<=
�!4�:�> (Achievement Motive) 
2) 0���.�&�&<=
�!*��:� (Affiliation Motive) 3) 0���.�&�&<=�(���� (Power Motive) Q"	�0���.�&�&<=

�!4�:�>��
��
�&+,-)���!����!*����!���(�
�	�&�
�	�+�"	�&+,
(���Z��)���� *����!0������ก�-
!���;����������� �!1	�*-ก�-��O+�0���)�
���กZ��*����!+����0ก,/��*1	�&+,/�,!� Q"	���o�+!��
��	����/�, 
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��ก"8����(,����)�
���,�-�-56
�)!�1�7  
0!����0���� (McClelland; et. al. 1953: 207-250) ก���� "���ก#?����
.,!�0���.�&�&<=


�!4�:�>
.� Q"	�!���ก#?����ก�-��	 ����@�?� ����ก����@�@�?� (2532: 106-107) ก����/�,����ก�� �1�  
1. !����!ก�,��
�	�� (Moderate Risk Talking) -)�����	!�0���.�&�&<=
�!4�:�>
.� ��!�ก��

���
��&���Z����	��&�ก���(������	&�,���!
�!��  0��!����!*�&���	����1�ก�(������	��ก 
��1	����ก!����!��1	�!�	�&����!
�!�� ��������  

2. !����!ก���1��1��,� (Energetic) +�1�!�ก��ก���(���	0��ก&+!� �����A�ก���(�&+,
�����!����!�.,
"ก������
-���!
(���Z� 
.,��	!�0���.�&�&<=
�!4�:�>
.�/!�/�,�������0�Z�/��)กก�?�0����
!����!!���*�ก�*������
�	��,�������!
�!�� �������� 0�����(�&+,�����!����!�.,
"ก����(����

(���Z��)����/�  

3. !����!��-
����-&������ (Individual Responsibility) ��A����!*����!�(����&+,

(���Z� �*1	����!*�&��������� 0��/!�/�,+���&+,���1	��ก������0����-���!!��
��@�*&�ก�����
+�1�ก���(�
�	�&� [ '��/!��,��&+,���1	�!�-�ก��  

4.   !����!�.,�ก�	��ก�-
����ก�����
��&��������� (Knowledge of Result)  
5. !����!
�!�� &�ก�����
�����+�,� (Anticipation of Future Possibility) 
.,��	!�0���.�&�

&<=
�!4�:�>
.�!�ก��A�
.,��	!�0
�������� �*1	��(�����ก�������!���o�+!��0��-���)��� )���
�����!��	
�,��ก��  

�����0!� (Herman. 1970: 354-355) /�,
�)���ก#?����
.,��	!�0���.�&�&<=
�!4�:�>/�,������  
1.  !����!����������  
2. !����!+��������!�ก����������
-
�
(���Z�  "�0!,���
���กก��ก���(����� ���"����.�ก�-

'�ก�
  
3.  !����!*����!/����,�/�
.�
 ��@�*���
���!��	
.��"��  
4.  !����!�����(������ก[ /�,��A��������  
5.  �!1	������	ก(�����(���.� .ก������+�� +�1� .ก�-ก�� กZ��*����!�(����/���
(���Z�  
6. !����!�.,
"ก���������A�
�	���	/!�+�)���	�0��
�	�����[ ��
���*,�/�����������Z� �"������-

�(�
�	�����[ &+,�������  
7.  �(��"� "��+�)ก��?�&������!�ก  
8.  &�ก����1�ก�*1	�����!���กZ����1�ก�*1	����	!����!
�!�� ��A������-0�ก  
9.  �,��ก��&+,�������A���	�.,��ก0ก�
.,�1	� '��*����!�(���������&+,��  
10. *����!�P�-������&+,����.��
!� 
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/������ (Weiner. 1972: 203-215) /�,
�)���ก#?��������
.,��	!�0���.�&�&<=
�!4�:�>
.� 
'�������-����-ก�-
.,��	!�0���.�&�&<=
�!4�:�>�	(�/�,������  

1. 
.,��	!�0���.�&�&<=
�!4�:�>
.� ����&��(������ก��� ����������!�,!�+��
.� ��-��1�ก
�����	
��-Q�-Q,��!�กก���
.,��	!�0���.�&�&<=
�!4�:�>�	(�  

2. 
.,��	!�0���.�&�&<=
�!4�:�>
.� ��-�����	!ก���(�
�	�����[ �,�����!�����������!�กก��� 
0��@.!�&���	/�,��1�ก�����ก!�กก���
.,��	!�0���.�&�&<=
�!4�:�>�	(�  

*��?� �.��� ������ (2538: 513-514) /�,ก���� "�0���.�&�&<=
�!4�:�>��� ��A����!�,��ก�� ��	
���(�
�	�����[ &+,
(���Z��)���� Q"	�-����!�0���.�&�&<=
�!4�:�>
.� -����!�0���.�&�&<=
�!4�:�>�	(�  

1.  ��ก#?����
.,��	!�0���.�&�&<=
�!4�:�>
.�  
      1.1  ��A�
.,!����!!���-�ก-�	� *����!��	�����������!�,!�+������[ *����!��	��

/�&+, "��)�+!���������  
      1.2   ��A�
.,�(����!�0
�  
      1.3   ��A�
.,��������-���!���+���/�,
.�  
2. ��ก#?����
.,��	!�0���.�&�&<=
�!4�:�>�	(�  

      2.1   ��A�
.,��	�(����0--/!�!���o�+!��  
      2.2 ������o�+!��/�&��� ������	��+��ก���	�����!�,!�+�� �����������o�+!������ +�1�

��ก�ก��/� ������o�+!��/�,����[ �*1	��o��ก��/!�&+,
��+��� 
���*�ก��	����/�,��ก�ก��/������*����.,���
������,���,!�+����ก  

      2.3   ��������-���!���+���/�,�	(�  
�*��*��? ����	��@.� (2542: 325-326) /�,ก���� "�
.,��	!�0���.�&�&<=
�!4�:�>
.�������!�

��ก#?�������  
1. ��ก#?���
����A�
.,��	0
�����!ก�,��
�	����	���(�
�	�����[ �,��ก���������)�
��� !�

���!���������� !����!*����! !�ก(����&���	�����������!�-1	�+���� 0�����!�+�1	��  
2.  ��ก#?����
���! �1� �,��ก��!��1	��
���&�
���!  
3.  �,�����!�,��ก��!����!�,��ก�����!
)�
-�����ก�� ���!!�	���	�
!-.�?� 0��

���-����
�	�����[!�กก���
.,�1	�  
4.  ��A�
.,��	�,��ก���(�ก��ก��!&+,!�!���;��
.�
)� �,��ก���(�
�	�����[ &+,/�,��0��ก��

�(�ก��ก��!����[ &+,/�,�������*1	�&+,!�!���;��
.�
��  
5.   ��������ก�	��ก�-���!
(���Z� *����!�(�
�	���ก[&+,
(���Z�������� 
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6.  ���!��A���
�� ���� �,��ก�����!��A���
��&�ก���(�ก��ก��!����[ ����������Z� ��A����
��������� �(�����ก����!ก�����
��&��������� �,��ก����A�����	0��ก/���ก���1	� +�1�!�
�	�����[ 
��	/!��+!1��
.,�1	�  

7.  ���!�.,
"ก
�� (Guilt) ���.,
"ก/!�
-��&� ��1	��!���ก
��+�) 2 ���ก�� �1� �(�
�	�&�/!�/�,
���������	����&� 0���(�
�� ( ,���A����!�.,
"ก
���,���1	� ��*����?����!�0���.�&�&<=
�!4�:�>�	(�)  

8.   ���!�,��ก�����!�., ���ก/�,���!�., ���ก!����!��,�&� 0��
�!�� �(�
�	�����[ /�,��  
9. �)�!)��+!��&������ ��A�
.,!����!+��� �,��ก�����!
(���Z�&������ �,��ก��������

��	�&+O�&������!�กก�����������Zก[ �,��[ ��	/�,��-&�����)-��  
10. ��A�
.,��	&+,���!&
�&� ก�-���!��A�/�/�,������!
(���Z�&������	�(���.� 
�!�� �(����


 ��ก��?�/�,������l��-0+�! ��A�
.,/�,��-���!
(���Z�!�กก����,!�+��  
��ก��ก
���ก�	��ก�-0���.�&�&<=
�!4�:�>�����	ก����!��,���,����+Z����-)�����	!�0���.�&�

&<=
�!4�:�> ����A�����	!����!���� ��+�1����!�,��ก����	��/�,��-
�
(���Z�&�
�	���	!)��+��� 0!,��
�)����ก �(�-�กกZ/!�����,�����)�
�����	������� *����!�)ก�� ������	��0ก,��O+� �*1	��(���/�
.�
���!
(���Z� !)��!�	���	���(�&+,������ �*1	�-���)!���;����	����/�, 
.,������"�
�&���	���"ก#���� 0���.�&�&<=

�!4�:�>����
��
����ก����������������
���!�ก�,���*���&�  
 

2.1.4  ก��
'��
��)
���
�9������������
�� ��ก(,�$ก���� 
ก��
���
��!
��-
�)� ��A�
���+�"	����ก���
��!0�� (Reinforcement) Q"	���A��������ก�-


(���O���ก��������., ��A����ก���),�&+,�����ก���(�*4��ก��! 
ก������� /�,��,� "�ก���
��!0�������A�

�	�
(���O&�ก��������., '��ก������� *4��ก��!&�กZ��!��	/�,��-ก���
��!0��กZ��!�0��'�,!��	��
ก���(�*4��ก��!����Q�(���ก (*�#�*��:� *�#�'
@�. 2544: 73) 

ก��
���
��!
��-
�)��,���������
�����ก
.,�ก������
�!4�:�>
���!���!�,��ก���*���&�
�"����.�ก�-ก����-�.,�����ก����� Q"	���A�ก��-��ก��0��+�1������!+!�����ก����-�.,���!�.,
"ก
���
������
��
�!
�
����+,���ก!���A�
�	���	!����!+!�� Q"	���������+�1�/!����ก�-���!��A�����
/�,�"����.�ก�-ก�������!���
!�� (��
� ������#�. 2533: 56) ��1	����กก����-�.,��A�ก��-��ก����	
�ก���"��0��ก��.���+����
�	���,�0��ก����-
������
�	���,� (
)�� ��������!. 2544: 132) �������&�ก�����
ก��
���
��!
��-
�)��,���������
������
.,�ก�����"����/�,��กก����-�.,�����ก������ก�	��ก�-ก��
���
��!

��-
�)��,���������
�����ก
.,�ก���� 
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���)*)�����ก��
'��
��)
���
�9������������
�� ��ก(,�$ก���� 
����-�� (Cronbach. 1977: 215) /�,&+,���!+!�����ก��
���
��!
��-
�)��,��

�������
�����ก
.,�ก������� +!�� "� ก����	
.,�ก����/�,���ก��ก��!��	�ก�	���,��ก�-ก�������
@��&�-,�� �*�	!*.�*�8��ก��������!�., ���!����+Z������ก����� 

������ก�� (Lindgren. 1980: 150) /�,
�)����!+!�����ก��
���
��!
��-
�)��,��
�������
�����ก
.,�ก���� ���+!�� "� ก����	
.,�ก����&+,ก��&
�&���A�*���#ก�-ก����������
��ก����� '��ก��
���
��!&+,��ก�����/�,�������Z!���!
�!�� �,�����!��Z!&�0��*�&����
��ก�������� 

ก����'��
�)� ก��
���
��!
��-
�)��,���������
�����ก
.,�ก���� +!�� "� ก����	

.,�ก�����.0����&�&
�
���
��!0��
��-
�)�ก����,����!ก��ก��!�ก�	��ก�-�������
��� �����!
�ก������� 
*�,�!�������+��)�ก�?�ก������� +���
1� 
1	� ���'�'��� 0�����
@�*0���,�!��	
���
��!ก��������.,
�������
���&+,��ก����� ���&+,ก(����&�0��ก���),�&+,��ก�����
�&���1	������ก�	��ก�-�������
���0��
���'�'��� 

 
���)
:���;���ก��
'��
��)
���
�9������������
�� ��ก(,�$ก���� 
������Q�� (Wentrzel. 1994: 268-291) ก���� "����!
(���O���-�-�����
.,�ก����

&�ก��
���
��!ก���������	��� -�-����	
(���O&�ก��
���
��!ก����������
.,�ก���� �1� ก����	

.,�ก����!�-�-��&�ก��
���
��!���!����O��ก��!���
����OO�0��
�
�!4�:�>���ก����������
��ก����� 

��*
��� (Epstein. 1995: 701-712) /�,&+,���!�+Z��ก�	��ก�-���!
(���O���-�-��
���
.,�ก����&�ก��
���
��!ก���������� !����!
(���O&��,��ก��*�8��0���.�&�0���������
�ก�	��ก�-ก�������0�����-��)�*4��ก��!�,��ก������������ก�������	!)����,�
�ก������������ก����� 
��A�
(���O 

�����ก� l��ก-�� (2535: 33-34) ก���� "�+�,���	���*��0!�&�ก��
���
��!*�8��ก��
���
����OO�����.ก /�,������ 

1. 
���
��!*�8��ก�����ก��@�* �*���ก��*�8��ก�����ก����A�*1��;�����ก��
*�8��ก��&��)ก�,�� 

2. ��-
������!�,��ก��������&�����.ก �*����!1	�&���A�
)�0�,����ก��
!�:�
�!�� 
������.,0�����(�
�	����� [ /�,���"�� 
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3. ���+�+���
1� �)�ก�?���	���*�	!*.����!
�!�� &�ก��
1	����!+!�� 0��ก��&�,@�#�
&+,0ก��.ก 

4. �.�&���A�����������	������.ก &���1	��ก�������0��ก������ ���+�+���
1���	�.ก��-0��

�&� 

5. *����!�"ก#�0���(����!��,�&����!
�!�� ����.ก /!��������!���+�����1	��ก��
���������.ก
.��ก��/� 
��0��ก���!�., ��ก#����@�#� 0��ก���(���?�?��(�ก��ก��!ก�-�.ก 

6. ��1�ก0��
���
��!&+,�.ก/�,q��0���.���ก������) '������� +�1�@�*�������	�+!��
!ก�-���
0��!����'�������ก��*�8�����!��� 0��ก��&�,�+�)
� 

ก����'��
�)� ก��
���
��!
��-
�)��,���������
�����ก
.,�ก���� +!�� "� ก����	
.,�ก����
�.0� ���&�&
� 
���
��!0��
��-
�)�ก����,����!ก��ก��!�ก�	��ก�-�������
��� �����!
�ก������� 
*�,�!�������+��)�ก�?�ก�������0��+���
1�&+, *�,�!�������&+,ก(����&�0��ก���),�&+,��ก�����/�,���
�������+��ก�	��ก�-ก��&�,�������
���&����������(���� 

��ก��ก
���ก�	��ก�-ก��
���
��!
��-
�)��,���������
�����ก
.,�ก���������	ก����!��,���,� 

.,������"�
�&���	���"ก#���� ก��
���
��!
��-
�)��,���������
�����ก
.,�ก��������
��
����ก�����
�����������
���!�ก�,���*���&�  
 

2.2 ���
$���
�������*�������� 
0������4#5� ��	�ก�	���,��ก�-���0������-+,������� ��	
��
����ก����������������
���

�����ก����� !������� 
 
2.2.1 �����ก��-�*���������������
��  
���)*)����������ก��-���3������ 
ก.�� (Good. 1973: 106) ก����/�,��� -����ก��&���������� +!�� "� 
@�*0���,�!���ก��

������., Q"	����ก�-�,��
@�*0���,�!���ก��@�* 0��
@�*0���,�!������!?������.
.,
��
0����ก��������!ก�� 

!.��0���-���/�
� (Moors & Bernice. 1978: 263-269) ก������� -����ก��&����������
��A�-����ก��+�1�
@�*ก��?���	��.
.,
��*����!
�,���"�� �*1	�&+,ก�����ก�������ก��
���(�����/�
/�,�������-�1	� -���)��!��� )���
�����	��.
.,
��/�,ก(�+��/�, -����ก��&������������A�
@�*+�1�

�	�0���,�!�������������	���ก�-�,�� *4��ก��!�����.
.,
�� �P�
�!*��:���+������.
.,
��ก�-��ก����� 
0���P�
�!*��:���+������ก�����ก�-��ก����� 



 35 

�����Q� (Lawrenz. 1976: 315) ก����/�,��� -����ก��&���������� ��A�
@�*+�1�
�	�0���,�!
���
���!�������� ���ก�-�,��*4��ก��!�����. �P�
�!*��:���+������.ก�-��ก�����0���P�
�!*��:�
��+������ก�����ก�-��ก����� -����ก�����+,�����!
��
����
)�@�*���+�1����!?����
.,����� 


�)�/�,��� -����ก��&���������� +!�� "� 
@�*0���,�!���ก��������.,�������������	
���ก�-�,�� *4��ก��!�����.
.,
�� �P�
�!*��:���+������.
.,
��ก�-��ก����� 0���P�
�!*��:���+����
��ก�����ก�-��ก����� 

 
��ก"8������ก��-���3������ 
*�!*��:� �����)��� (2544: 10-14) 0-��-����ก��&�+,���������ก��A� 2 ����@������� 
1. -����ก�����ก��@�* �1� ��ก#?����+,���������	!�-����ก�����ก��@�*��	�+!��
! 

���!���ก#?������� 
                   1.1 +,����������!�
�
������. 0���+!��
! 
-���� ��ก�� ������� 0��0
�*��+!�� 
������ก�
����-ก�� 0��!�����ก�,�������*���*�ก�-�(����
.,����� 

       1.2 +,����������!�-����ก��������!��A���
�����ก��������., ก���(�������!ก����A�ก�)�! 
������ก�����1	��/+�ก��ก��!ก�������ก��
���)ก����@� 

       1.3  +,�������
���� .ก
)���ก#?� �����.� ������!����!��A����-��-����-�,�� 
��
�)�)�ก�?���	��.�@��&�+,������� 
�!�� ���1	���,��0�����0����*1	�ก�����ก��ก��!����@����� [ 
/�, 0����������!+,�������&+,*�,�!���ก��
��&�0��������� 

2.  -����ก��������&�+�1�-����ก���������� !���ก#?����+,������������� 
                   2.1  -����ก��������!�),����Q"	�
.,�����0��
.,
����A�
.,���!ก��
�,�� ������ 

              2.1.1 -)���ก@�*���
.,
�� /�,0ก� ก�����!0�,!0��!&
 ก��0���ก��
)@�* 0��

���� !����!?���� �������+!��
! ก��&�,�(�*.��+!��
!0��!��
������q�� 
�	��+��������A�ก����,�&�
0���"��.����!
�&�
.,����� 
                          2.1.2  *4��ก��!ก��
�� ��A�*4��ก��!��	
.,
������'�ก�
&+,
.,������(�ก��ก��!�,��
����� �,���,��,������� ����'�ก�
&+,Q�ก �! '�,0�,�0�� �!�(� �!+�1�ก��
����	
.,
��!����!
��A������:��/�� Q"	����(�&+,+,��������(�����ก�������ก��
���,�����!
�)ก
���!���������� 
                          2.1.3 *4��ก��!ก����������
.,����� Q"	�!�
������!
�,��-����ก���1�ก����,�
���!ก��ก��!��	
.,
��ก(�+��+�1�0���(��������Z!&� '��������กก����*�ก#������?�
.,������,��ก�� 
!�ก�� �!�(� �! ������'�,0�,�ก�-
.,
��0��
.,����������!��+�)
�0�� .ก�,����!ก������ 



 36 

                    2.2  -����ก����	��A���
�� �1� -����ก����	����'�ก�
&+,
.,�������A���
��&�ก���,���,�
������.,�,������� '��&�,ก��-��ก���,�+����!�.,0����,�ก���(������A���!+�1���A�ก�)�!&+,
��ก�����/�,0�ก����	�����!����+Z����!ก�� ���������
�����!����+Z����!ก����A�-����ก����	
���(�&+,ก�������ก��
��!���������� 
�)ก
��� 
                    2.3  -����ก����	�,���� �1� -����ก����	����'�ก�
&+,
.,�����ก���1��1��,� 
�&������! 
�,���,��"ก#� ���� ก�� �!�(� �!��	�,��&�,���!��� ก���,���,� ก�� �!��1	�������	���
!�����
�+�)ก��?� 
                    2.4 -����ก��ก����!��-��- 1� �1� -����ก����	
.,�������!��-��- 1�
.,
��&�;���
��A�
.,&+,���!�.,0��!����!
�!�� �����,����1��+� 0��ก��-��ก�� ���������!�.,��	
�!�� �(�
&+,
.,��������
-���!
(���Z� 
                    2.5  -����ก�����ก����-�)! ��A�-����ก����	�(�&+,
.,�����&�+,�������!������&������ 
�P�-�����!�ก?n� ���-��-��������+,�������0��
.,
����A�
.,ก(�+�� '��
.,�����!�+�,���	��-
����- 
                    2.6  -����ก�����ก��ก���),����!
�&� �1� 
.,������ก��0���.�&��*1	�/�
.���o�+!����	
ก(�+�� 0��
.,
���.,��กก���
��!0�� �*1	�&+,
.,������*�	!���! �	���ก��!�*4��ก��!&������	*"����
��� 

 
ก����������ก��-�*�������� 

!*� 
)������� (2544: 134-136) /�,ก���� "�ก�����-����ก��&�ก�������ก��
��/�,������ 
1. -����ก��&�+,�������/!��,���-�,�� +,����������'���� ��ก�� �����
���ก+�1�!� 

*���!��-����ก�� ���'��� �ก,����&+,��Zก��	�
-��[ �+!��ก�-���0���.����������Zก ��.����'�ก�

&+,��Zก
����������!�"�������-,��+�����ก��	������!���A��������*�
!��� '����)O��
&+,��ก/��,��+�,� +�1��(����&+,
-����	
)� 

2. �(��"� "�
@�*����ก�������Zก/�,��-��+���*���*�0�,�+�1������������+��ก������
&+,��Zก��	���
� ���+���(��1	!/�,&+,�*���*� ���+��������&+,��Zก/�,��-������&�����-��� +�1�&+,!�
����*�ก
������-��� 10 g 15 ���� �*1	�&+,��Zก��ก/�+���-��������+�� ��ก��ก�����.���
(����
�����Zก��&���Z-�=��-,��  ,�!�ก����Z-�=�����&+,*�ก
��� ��-�������� �*1	�&+,����ก��*�,�!��	��
�����/�, 

3. &+,��Zก�.,
"ก!�	�������@�������������ก��0�����&� ���� '�������� !,���	������.�&�
@�*��	
0�Z�0������ �����������,��!�	���0�Z�0��
�!�� �,������!*��)/�, �*���+,�������/!��ก��
)   ��
�ก�����!���ก��� �)�ก�?����1	��&�,&�+,������� ���� *���!��	�����.�-��*�����.�&�
@�*��	0�Z�0�� 
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���1	��&�,/qqo���.�&�
@�*��	�� ����@�� ��ก��ก������.������-����ก����	
���
��! ���!!�	��� 
����@�� /�,������ 

       3.1 ���-����ก��&�+,�������&+,
������� *����!���&+,��Zก�+Z���� ���!ก���0��
���!���กก������A���1	��/�,
��� ��Zก��/�,+��ก���� 

       3.2 *����!/!�&+,�ก��-����ก����	!�ก��������,� �ก �� �*���-����ก���������
��ก��ก��/!�ก��&+,�ก��ก��������.,0�,�����(�&+,��Zก!����������	/!�������)ก�������	�ก�	��ก�-'�������0��!�
*4��ก��!��	��A���O+�/�, 
                   3.3 /!����-����-�.���ZO+�1���,!���ก������ก��/����(�&+,��Zก�"���� /!�
-��&�0��
�ก�����!���กก����/�, 

       3.4 /!����&+,��Zก�(�ก��ก��!��	�(�&+,�ก��ก�������-����-ก�-
.,�1	� �*������(�&+,��Zก
��ก�����/!��ก���ก���!�,�� ,���A�<=��0*, 0���(�&+,��Zก�ก��*4��ก��!0�ก���/�, 

4. ������
-ก��?�ก���������	����&+,��Zก���
-���!
(���Z� �!1	���Zก���
-���!
(���Z���
�.,
"ก@��@.!�&�0��!����!�.,
"ก�"ก����ก�	��ก�-����� (Self-concept) /�&������	�� ��:���	������&+,��Zก
���
-���!
(���Z�!� 2 ��:� �1� 

        4.1  &+,��Zก���	!�(������	����/�+������	����[ ��ก�"�������,�� 
                    4.2 &+,��Zก������o�+!����	/!���ก0��!���ก#?��,���� ��o�+!��กZ��ก���),�&+,��Zก��
!1��(������*-ก�-���!
(���Z� 

5.  ��.���0
��ก����!��-��Zก/!������Zก����.�&�
@�*&� ����  ,���A���Zก��	���������  !��!�,�� 
��.���0
��&+,�+Z���� ��.��!��-&�
@�*��	��Zก��A���.�0������'�ก�
&+,��Zก/�,0
�����!
�!��  
�,���1	�[ ��A�ก��������*1	�����&+,��Zก�.,
"ก�����กZ��A���!��)?��� 

6. ก������'�ก�
&+,��Zก/�,��-ก����!��-��ก��:�+�"	� ก���(������A�ก�)�!��กก���"ก#�0�������
*-��� ก���(������A�ก�)�!!����
��:�@�*!�กก���ก���(����������� �*������,��ก��!����!
�!*��:�
ก�-��&�ก�)�! 

 
ก����������ก��-�*���������������
��  

)�����  
�ก� (2537: 191-192) /�,ก���� "�ก�����-����ก��&�+,��������������
��� 

/�,������  
1. +,����������!����!ก�,������*���	�����ก��ก��!����[ /�,
���ก ���� �(�ก������� 

ก���@����� 
�:�� x�x 0���,��!����1	��&�,��	�(���A� ������ 
      1.1  '����(��������&+O�
(�+��-�����+�1��(�ก��ก��!*�,�!�ก,���� 
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      1.2  �.,
(�+��-&
��)�ก�?�ก��
�� 
      1.3  �.,�กZ-
����!�0���)�ก�?�ก������� 
      1.4  ก������(�0���o������� 
      1.5  '
�����.�ก�?� ���� '������� ����) ��������� ���1	��l��
/��� ���1	��l���,�!���#�  
      1.6 �.,��������� ��	�*���!�Z�*1� x�x ��!���!�(���A����ก��
�� Q"	��������(�&+,

���1	���,��/�,
���ก'������(��.ก�,����/�, 
2. !�!)!�
��!-����ก������������
�������[ ���� !)!+���
1�0��!)!���
����	�ก�	��ก�-

�������
��� !)!0
��0
�@.!��=�/!,���������/�� �����-����-��+�����$ก���[ ก�-����)-�� !)!�������
��	<mก��ก#�ก��-��ก������������
���&�+,������� 


�)�/�,��� ก�����-����ก��&�+,��������������
��� +!�� "� ก�����+,�������&+,!����!

������� ก�,������!���ก�� �����/�,
���ก !�!)!���
-ก��?�����������
���0��!)!ก��ก��!���
�������
�����	&+,���!�.,0ก���ก���������������
��� 

�������-����ก��&�+,��������������
��� �"�+!�� "� ก�����
@�*0���,�!&�+,�������
�*1	�&+,��ก�����!���
��&�ก��������., +,�������!����!ก�,������
���ก&�ก�����ก��ก��!ก�������
ก���@�����0��ก��
�:�� ���!)!���
-ก��?�����������
��� !)!ก��ก��!����������
���0���)�ก�?�
����������
�����	&+,���!�.,0ก���ก�����/�,������+!��
! ��.����'�ก�
&+,��ก�����0
�����!����+Z�0��
Q�ก �! &+,���!��ก���!�-�)����A�ก�����ก�-��ก�����  


�)�/�,���-����ก��&�+,���������A�
@�*&�+,���������	�ก���"��&��?���	!�ก�������ก��
��
0��&��?���	��A���
����กก�������ก��
�� ��	��.��A�
.,
�,���"�����!ก��ก�-��ก�����'����.!�-�-��&�
ก��
�,��-����ก����	��&�+,������� �,���+�)��� 
.,������"�
�&���	���"ก#���� -����ก��&�+,�������
�������
�������
��
����ก����������������
���!�ก�,���*���&� 

 
2.2.2 �98<�.ก��
���������
��  
���)*)������98<�.ก��
���������
��  
0���� (Bloom. 1976: 111; �,�������ก Carroll. 1963) /�,&+,���!+!������)?@�*ก��


����� +!�� "� ก������(���-���
������ก�-�����1��+� ก���:�-��0��ก���
��-������&+,
�+!��
!��	
)�
(�+��-
.,����� 

ก.�� (Good. 1973: 589) ก���� "� �)?@�*ก��
����� +!�� "�ก��&�,0
�ก��
��+�1���:�

�� Q"	��(�&+,
.,���������	��0���*4��ก��!/�&������	�,��ก�� 
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-�.! (Bloom. 1976: 127) ก���� "� �)?@�*ก��
����� �)?@�*ก��
����A���1	�����ก��
&+,�(����0��0ก���ก����� Q"	���A�ก��&+,
.,��������-�����	������1���/� 
.,���������(������/�-,�� ก��!�

������!���
.,�����&�ก��ก��!ก������� !�ก���
��!0���������-�ก0������- ���� ก���ก���� �!��� 
�(�+�� ก��&+,������ ก����'�# ��!����ก��!��P�
�!*��:�&�ก��&+,�,�!.��,��ก��- 0��ก��0ก,/�
�,�-ก*����&�ก��
�������ก����� 

��ก���!+!������)?@�*ก��
�����ก���� 
�)�/�,��� �)?@�*ก��
�� +!�� "�ก��
��
��	���ก�-�,���������ก�-��	
(���O ���� ก�������!ก��
�� ก��&+,
.,�����!�
������!&�ก��ก��!ก��
����� ก���
��!0�� ก��!��P�
�!*��:�&�ก��&+,�,�!.��,��ก��- 0��ก��0ก,/��,�-ก*����&�ก��
�� 

 
��ก"8�ก��
���������
��  
��ก#?�ก��
����	�� !� 12 ���ก�� (��'���� ��	!
ก)�. 2543: 59-69; �,�������ก 
)*�� -)O�.����. 

2538: 8-9 ) �1� 
1. !�ก��
���
��!&+,��ก������,��ก��ก���(� ��A�ก���������	��ก�����/�,��!1��(� �"���A�ก��

�������	&+,���
-ก��?���	!����!+!�� 
2. !�ก��
���
��!&+,��ก�����������,��ก���(������A�ก�)�! ��A�ก���������	����'�ก�
&+,��ก�����

/�,0
�����!����+Z�0����!��-���!���Q"	�ก��0��ก�� �������&+,�.,��กก���(�������!ก�-
.,�1	� 
3. !�ก����-
������!�,��ก�������ก����� ��A�ก��������,�����!
)� 
�&�0��

ก���1��1��,�&�ก���(�ก��ก��!����[  
4. 
��&+,
�!*��:���+����������	�����0�������1	�[ &�+��ก
.����A�������� 
5. !�ก��&�,
1	�ก��
�� /�,0ก� 
1	�ก��
���(�*�ก'
�������
�)����[  
6. !�ก��ก��!&+,��ก������(�+�������� �*1	���,����!
�&������ก����� 0������&+,��ก�����


�)ก
���&�ก������� 
7. !�ก��
���
��!&+,��ก�����&�,���!�����.��
!� �,��ก��Q�ก �!+�1�0
�����!����+Z�

�ก�	��ก�-��O+�����[ '��&+,���+��+�)
� �����-����- 0��*����?� "����!
�!*��:���+����
�	�����[  
8. !�ก��
���
��!���!��������	! 0�����!���
�,��
���������ก����� ���� 
���
��!&+,��ก�����

����(�
�	�&+!�[ 
9. !�ก��&�,�.�&�&���+����ก�������ก��
��-����������[ ���� ก��&+,������ ก���!��� ก��

0������ ��A��,� 
10. !�ก��
���
��!ก���(������������!��-�-�����:��/���,��ก������&+,��ก�����0
��

���!����+Z� !�ก����-q�����!����+Z�Q"	�ก��0��ก�� 
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11. !�ก����,����!
�&�ก���ก��
���
!� ก����,����!
�&���-��A�
�	��(���A�
�	�0�ก
&�ก��-��ก��
����	��./!��������� �*����!1	���Zก
�&������ ����&������ ก�������ก��
��กZ��
/�,
��� 

12. !�ก������!��
���.��������� '����:�ก������[ ���� ก��
���ก� ก��Q�ก �! ก����
�- 
�*1	�&+,0��&����ก��
�������.�����!�)����
�����	�,��ก��+�1�/!� 

-���� (:��*��� 0ก�������� 2532: 116; �,�������ก Borich. 1988: 298-317) /�,ก���� "� 
��ก#?����*4��ก��!ก�����ก�������ก��
����	!����
��:�@�*/�, 5 ���ก�� �1� 

1. !����!������ (Clarity) 
2. !����!+��ก+��� (Variety) 
3. ��,�@��ก��ก�������ก��
��'����� (Task Orientation) 
4. &+,
.,�����!�
������!&�ก��-��ก�������ก��
�� (Engagement in the Learning Process) 
5. &+,
.,��������
-���!
(���Z�&�����-���ก��� "�����-!�ก (Moderate to High Rates 

Process) 

(���ก�����-���!���;��0������!���)?@�*ก���"ก#� (����ก��!+���) (2555: 58-59)  !�

0�����0��+��กก��&�ก������!���)?@�*@����ก��!������!?����*�����-�OO���ก���"ก#�0+������ 
'��!)����,��)?@�*���
.,�������A�+��ก �*1	�&+,���!!�	�&����
.,�������/�,��-ก���"ก#���	!��)?@�*
&ก�,�����ก�� /!��������.��,�� �	�&�กZ��! ��--ก�����ก���)?@�*��A����1	��!1�&�ก��
���
��!0��

��-
�)�&+,!�ก�����-��)� �)?@�*ก���"ก#�����������1	��0����	��1� '��ก������!���)?@�*
@����ก��-
�! (*.�. 2554 - 2558) ����-ก���"ก#�����*1��;��/�,!�ก��*�8�����-����� 3 ก�)�!���
-����� �1� ก�)�!���-�����*1��;�� ก�)�!���-����������ก#?� 0��ก�)�!���-�����!���ก��
���
��! &+,
����,��ก�- 
ก5ก����������,����-- +��ก�ก?n� 0����:�ก�����ก���)?@�*ก���"ก#� *.�. 2553 �,� 38 Q"	�
ก(�+��&+,
(���ก��� �(�ก������!���)?@�*@����ก
 ���"ก#�0����0+����!!���;��ก���"ก#�
�������0�����-��)!+��ก�ก?n� &���1	��������/���� �1� 1) !���;����	����,��
�ก�����ก���"ก#�&�
0��������-0������@�ก���"ก#� 2) !���;����	����,��ก��-��+�����ก���"ก#� 3) !���;����	����,��
ก�����ก�������ก��
����	��,�
.,�������A�
(���O 0�� 4) !���;����	����,��ก�����ก���)?@�*@��&�  

��ก��	ก����!� �)?@�*ก��
���������
��������.�&�ก�)�!��� !���;����	����,��ก�����ก��
�����ก��
����	��,�
.,�������A�
(���O 0��/�,��-)�ก?n�ก��*����?�ก��-��ก�����ก��������.,�����. ������ 

1. ก��ก(�+����o�+!����	�,��ก��&+,�ก���"��ก�-
.,����� �,�����!�., ��ก#�ก��-��ก����	
��A����!�����-��� +��กก��0�����!
�!*��:� ��!�����)?��ก#?���	*"����
��� 
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2. ก���"ก#��������+��,�!.���A����-)��� 0�,��(��,�!.�!�&�,&�ก�����0
�ก����� ก��
������.,��	�,�������!
�!�� ���
.,����� 

3. ก����ก0--ก��������.,0�����ก��������.,��	��-
������!0�ก������+����-)���0��
*�8��ก�����
!�� �*1	��(�
.,�����/�
.���o�+!�� 

4. ก�����-����ก����	��1�����ก��������.,  0���.0������+�1�
.,�����&+,�ก��ก��������., 
5. ก����������!0��&�,
1	�&+,�+!��
!ก�-ก��ก��! �(�@.!���OO��,�� �	� ���'�'��� ��	

�+!��
!!�����)ก��&�ก�����ก�������ก��
�� 
6. ก������!�����!ก,��+�,����
.,������,����:���	+��ก+��� �+!��
!ก�-:��!�������

����0������-*�8��ก�����
.,����� ��!����ก�������1	��/�&+,
.,���������!�����!ก,��+�,���������
0��!�&�,���-��)�0��*�8������� 

7. ก���������+�
�ก������!��0���(�!�&�,&�ก��Q��!�
��!0��*�8��
.,����� ��!�������-��)� 
ก�����ก�������ก��
�� 

8. ก���"ก#��,���,� ����� �*1	�*�8��
1	�0��ก��-��ก�����ก��������.,��	��,�
.,�������A�
(���O 
'��!��ก?n�ก��*����?��������!�? ������ 

    ��0��   ก��0�����!+!�� 
   1           ��.�	(�ก����,���� 50 ��	!��)?��ก#?���-��!�ก?n�*����?����� 8 �,�  
   2           ��.����0���,���� 50 g 59 ��	!��)?��ก#?���-��!�ก?n�*����?����� 8 �,� 
   3          ��.����0���,���� 60 g 74 ��	!��)?��ก#?���-��!�ก?n�*����?����� 8 �,� 
   4          ��.����0���,���� 75 g 89 ��	!��)?��ก#?���-��!�ก?n�*����?����� 8 �,� 
   5          ��.����0���,���� 90 �"��/� ��	!��)?��ก#?���-��!�ก?n�*����?����� 8 �,� 


�)�/�,����)?@�*ก��
���������
�����	��!����
��:�@�*�����. /!��������A�ก�������!ก��
�� 
ก����ก0--ก��
�� ก��&+,
.,�����!�
������!&�ก��ก��!ก������� 0��!�ก���
��!0��&+,ก�-��ก�����
��.��
!� ก��!��P�
�!*��:�&�ก��&+,�,�!.��,��ก��- 0��ก��0ก,/��,�-ก*����&�ก��
��
�	��+������ 
���!���(�&+,ก�������ก��
��-���)��o�+!�����ก���"ก#���	ก(�+��/�, �,���+�)��� 
.,������"�
�&���	��
�"ก#���� �)?@�*ก��
���������
�������
��
����ก����������������
���!�ก�,���*���&� '��

.,�����&�,�ก?n�ก��*����?��������!�?���
(���ก�����-���!���;��0������!���)?@�*ก���"ก#� 
(����ก��!+���) (2555: 58-59) 
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3. ก���������* .*9�����  
3.1 ���)�$=�)����ก���������* .*9����� 
&���ก���"ก#� ��-����0��!�ก���������1	�����!�
!�@�����'�ก�
���ก���"ก#� (The 

Equality of Educational Opportunity) '�� James Coleman 0���?�&��$ �.�. 1966 ��A��,�!�
��ก��������ก���"ก#����!�(������ก�-�,�!.�+�������-+�1��,�!.�����-��+��	�!�ก�"�� ���������1	����ก
ก����������ก���"ก#�!�ก��*�8���.�0--ก���������!0�����!��� (Psychometric) Q"	���-��O+�
�ก�	��ก�-���
��:�@�*ก�����ก�������ก��
��&�����-���������+�1���ก�����'��!�ก����-�)!���0��
0��กQ,����!+��กก����������������!���A�ก���������!0�����#;��
��� (Econometric) Q"	���,�
ก�����������
(����'��&�,�,�!.���	��A�������!
@�*:��!���� 

!

��ก��ก�-ก���������!0��

���!����� '����,�ก�������-����- 0��&�,�,�!.�+�������-��!
@�*
���!0���)!�� (����ก#?� 
��������. 2535: 24) *�8��ก������.�0--ก����������ก���� ��-��A���ก;����	
(���O��	����ก��
*�8����������:��������+��,�!.�*+)����-&��������!� 

&��$ �.�. 1976 /�,!�ก������)!�ก�	��ก�-��O+����ก����������ก���"ก#� ��ก��������ก��
�"ก#���	��,����!ก���(��
���ก�	��ก�-���!
�!*��:���+�������0�����ก���������+���������-0��
���!�+!��
!���+�����������+� ����-�� (
(���O !�0�,�. 2544: 229; �,�������ก Cronbach. 
1976) ��A�-)���+�"	���	/�,�(��
��
�����������1	��ก�����������-+,�������0������-'������� Q"	�
ก(�+���.�0--�����O+�0��ก���������+� (Research on Classroom and School :Formulation of 
Question Design and Analysis) 0��0
�����!����+Z���� ก���"ก#�&���1	�����:�*�������0��&�
��--ก���"ก#� !�ก����-��!0���������+��,�!.�&�0�������	��)!���1� ��ก������:�ก���"ก#���	&�,ก��
��.�/�,ก��&+,�ก���,�
�)���	
��*���+������ก�� ��	
(���O�1����!
��*���&�ก�������!��กก��
�������+����:�*�������0��&�@�*��!�,�����-��-��:��������+�0--�������! ��ก���!
��*��� 
���ก���� ����-��/�,���0�����&�ก���������+��,�!.��,��ก��0-�����:�*� ������0�����
ก���"ก#���ก��A����:�*�@��&�ก�)�! 0�����:�*���+����ก�)�!��	
�&��"ก#�  

 
3.2  ���>9$��
�� ���ก���������* .*9����� 
ก���������+�*+)����-!���� )���
����*1	��:�-��0��+����!
�!*��:�������0����	!���.�

&�����-�����ก�� 0���P�
�!*��:���+�������0����	!���.���������-ก�� Q"	�&+,
�ก���������+�!����!���	�����

.� 0��!����!�������1	���	(� Q"	�
����,��ก�-��ก����ก��+���������	/�,ก����/�, ������-)� 0�� /-��� 
(Raudenbush & Bryk. 1996: 5) ก������� ก���������+�*+)����-!���� )���
�����	
(���O 
�)�/�, 2 ���ก�� 
������/���� 
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1. �*1	�0-�����!0������ (Variance) 0�����!0���������! (Covariance) ��ก��!
����-����,�!.� 

2. �*1	��(���?������!
�!*��:�������0����	��.�&�����-�����ก��0����	��.���������-ก��  
!�����
 (Morrison. 1995: 191) ก������� ก���������+�*+)����-!���� )���
�����	
(���O 2 

���ก�� ������/���� 
1. �*1	��"ก#����!
�!*��:�������*���!������ (Parameter) ������0����	���ก�)�!ก����A�

'���
�,��������0����	!�����0�� 2 ����-�"��/� 
2. �*1	��"ก#����!
�!*��:����������!
�!*��:�������*���!������������0��&�0����-)��� 
������� ก�O����
� (2548: 7g8) ก������� ก���������+�*+)����-!���� )���
���������/���� 
1. �*1	��"ก#����!
�!*��:�������0����	��.�&�����-�����ก��0���P�
�!*��:���+�������0����	

��.���������- 
2. �*1	����!�?���
�!���
��:�>
+
�!*��:� +�1����*���!������������0�� &+,ก���������+�!�

���!���	�����
.� 0��!����!�������1	���	(� 
3. �*1	�����
�-���!�+!��
!���'!��� (Adequacy of a model) 
����ก#?� �������� (2537: 24) ก���� "� ก���������+�*+)����- !���� )���
�����	
(���O������ 
1. �*1	��"ก#����!����	��0��� (Change) +�1�*�8��ก��+�1�����O���-'� (Growth) ���


�	���	�"ก#�&�������������+�"	� [ 
2. �*1	����!�?���
������ก�-���!0������������0��0�������0��������ก��

�������+����!0������������0��&�0��������-���!����!0�ก����ก��+�1�!�ก�,���*���&� 
3. �*1	��"ก#�
�������0���,���	!����:�*�������0����!&�0��������- 
4. �*1	��"ก#�
�������0���,���	!����:�*�������0����!  "�����-+����ก�������	��Zก��	
)� 

0���"ก#�������0���,�0�����0����!��	��.���������-ก��!����!
�!*��:�ก�������/� 
 
3.3 ��ก"8�������),�������:�?$�������* .*9����� 
ก���������+��,�!.�0--*+)����-!������Z���	
(���O��	���
�&����ก��+�"	� �1� ��ก#?����

�,�!.���	���(�ก���������+� (Morrison.1995: 11) �,�!.���	���(�/��������+����,��!���ก#?���A�*+)
����-��	����ก��� b�,�!.�*+)����-e (Multilevel data) +�1�����ก��� b�,�!.�
��0��ก��+��	�e 
(Hierarchical nested data) �,�!.����ก���"ก#�!�ก����A��,�!.�0--*+)����- ก�����1� �,�!.�����-
��ก�����0������ (P) ���� ���! ������ก������� *4��ก��!ก������� +�1����������ก������� ��A��,� 
�,�!.�����-��ก���������.�@��&�, +�1�/�,��-���:�*�!���ก�,�!.�����-��������� (C) ���� �)?@�*ก��
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�������. �)8�ก���"ก#������. +�1�-����ก��&���������� ��A��,� �,�!.�����-+,���������.�@��&�,
+�1�/�,��-���:�*�!���ก�,�!.�����-'������� (S) ���� ���!��A�
.,�(����
.,-��+��'������� +�1���ก#?�
ก��&+,���!���!!1����
.,-��+��'������� ��A��,� �,�!.�����-'�������กZ����.�@��&�,+�1�/�,��-���:�*�
��ก�,�!.�����-
.�ก��� (H) ���[ ก��/� (�������  -)O:�!�. 2542: 22-23 ) ���@�*���ก�- 2 
 
 
�,�!.�����-��	
.�ก��� (H)   
 
 
�,�!.�����-'������� (S)    
                                                               
   
�,�!.�����-+,������� (C)                              ..                                   .                                     � 
 
 
�,�!.�����-��ก����� (P) 
 

@�*���ก�- 2 ��ก#?�'���
�,������,�!.���	���(�/��������+�*+)����- 
 

��ก'���
�,������,�!.���	���(�/��������+�*+)����- 
�!�� 0-����ก#?�����,�!.���ก��A� 2 
��ก#?� ������/����   

��ก#?���	 1 �,�!.��ก�	��ก�-��ก�����0������ +�1�-��������ก��� b�,�!.�����-�)�@��e (Micro g 
level data) +!�� "� �,�!.�����-��ก�������	���� 

��ก#?���	  2 �,�!.��ก�	��ก�-ก�)�!��ก����� +�1�-��������ก��� b�,�!.�����-!+@��e  
(Macro g level data) +!�� "� �,�!.�����0������-����������"��/���	���� 

��ก#?��,�!.���	�(�/��������+�*+)����-��	ก����!� 0
��&+,�+Z���� ก����	���������+��,�!.�
�*1	��"ก#����!
�!*��:���+�������0������[ �,��ก���(����0����	��.���������-!��(�ก���������+�
�,�!.�&+,��.�&�����-�����ก�� �"���A�ก���������+��,�!.���	/!�
����,��ก�-+��ก0+�����!��A�:��!����
0��'���
�,������,�!.� �������ก����	���������+��,�!.�กZ�����	��������0��&+,��.�&�����-��	��A�/���!
:��!����0��'���
�,������,�!.�0�,��(�ก���������+��,�!.�&+,
����,��ก�-:��!����0��'���
�,��
����,�!.����� 

H1 Hn 

S2 Sk S1 

CS12 CS1i CS11 CS22 CS21 CS2i CSk2 CSk1 CSki 

PS111 PS112 PS11i 



 45 

3.4  *��กก���������* $��)�8�'�
'��$��ก�����)
$�$���  
�,�!.���	�/�'���l*���������	����ก���"ก#���A��,�!.���	!���ก#?���A�*+)����-��	
��0��ก

��+��	�ก�� �������ก���������+��,�!.�������0���"�������- "����!0���������������0��&�
����-����[ ก�����!�
������ก�-����[ 0����
���0�ก����ก�������/���!����-����,�!.� +�1�!����!
0�����������1	��!���ก���!0�ก������+������ก����� ��������� '������� !�ก�,���*���&� ���� +�ก
�(�ก���"ก#� 3 ����- กZ
�!�� 0�ก�"ก#����!0������/�,����0������-��ก����� ����-+,������� 
0������-'������� 
�!�� �������A�
!ก��/�,������/���� (������� ก�O����
�. 2550) 

2222
scpy σσσσ ++=  

             �!1	�      2
yσ  0��  ������!0������������0����!��	�"ก#�  

2
pσ  0��  ������!0��������+������ก�����&�+,�������  
2
cσ  0��  ������!0��������+����+,�������@��&� 

'�������  
2
sσ  0��  ������!0��������+����'������� 

��ก
!ก�����ก���� ���+Z���� ������!0������������0����!��	���"ก#� ( 2
yσ ) 

���ก�-�,�� ������!0��������+������ก�����@��&�+,������� ( 2
pσ ) ������!0��������+����

+,�������@��&�'�������( 2
cσ ) 0��������!0��������+����'������� ( 2

sσ ) 
(�+��- ��:����!�?���

������ก�-���!0������ 0����
����(�/�, 4 ��:� ������/����  

1. ก��&�,+��กก���������+����!0������ (ANOVA) �(���?������+!�����ก(����
��
�l��	� (Expected mean square) 0��������-&�,��A�������!�?���!0������0����
�����	�,��ก��  

2.  ก�����!�?������!��A�/�/�,
.�
)� (Maximum likelihood estimation) �*1	����!�?
���
������ก�-���!0������0����
�����	!����!��A�/�/�,
.�
)� ��!�,�!.����������ก#���	�กZ-��-��!
!�/�, 

3.  ก�����!�?�������(�ก(����
����	/!��(������Q"	�!�����	(�
)� (Minimum norm quadratic 
unbiased estimation: MINQUE) �*1	����!�?���
������ก�-���!0������0����
�����	&+,���
���!�������1	��ก(����
���	(�
)� 

4.  ก��&�,��:�����-�� (Bayesian estimate) ��A���:����!�?��� ijb  (within g unit regression 
coefficient) &�,
���! �����(�+��ก�,�����!���	�� (reliability) ������ OLS Slope ก�-����l��	������ก� 

���*:���	/�,�"������1	� 1�   
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ก�����!�?���*���!���������ก���������+�*+)����- '��ก��&�,���!�����A�
���*:�+�1�
���0����! (slope as outcome) !�+��ก&�ก���������+� �1� ก������
�-+�1�*����?����!
�!*��:�
��+�������0��@��&����������/'�������'��ก��&�,������ก(����
���,����	
)�Q"	�!��,��ก���-1����,����
ก���������+��1� (���:�4�:�> *�#����������. 2551: 34) 

1. ���0����
��&�0��������-�,��/!�!����!�������1	��&�ก����� 
2. &�0��������-������0����	�(�!��"ก#����������0����! (Y) !�ก��0�ก0����A�'�,��ก��

&�0�������������0����
�� (X) '��!�������!0����������ก��&��)ก���������0����
���,�� 0��
���!0��������	��.���������-ก��/!��(���A��,������ก�� +�ก�������"ก#����0����	
�!�� 0-��/�,
��A�
������- /�,0ก�����-��ก����� 0������-��������� ��
�!�� �������+� � �����0������-����
�������A�����-!+@�� (macro level) 0�����0������-��ก�������A�����-�)�@�� (micro level) 

�!�� 0
��'!����.�0--ก���������+�/�,������ 

����-��	 1 �,�!.�����-��ก����� (Micro level Anysis) ��A�ก���"ก#����!
�!*��:���+���� 

ijy  ก�- ijx �,��ก��0�ก�������+� � ��&�0���������������	!��.�0--
!ก��������/����                

ijy  = ojb  + ijb ijx  + ije  
 �!1	� ijy  0�� ���0����!����-��ก����� ���� ��0��
�
�!4�:�> 
    ���ก������������ก���������	 i ������	 j 

  ijx  0�� ���0����
������-��ก����� ���� ���! ��� 
    ���ก������������ก���������	 i ������	 j 

   ojb  0�� �)����0ก� (Intercept) ������0������-��ก�����  
     &�������	 j (j = 1, 2, 3, � m ) 
 
   ijb  0�� ������!������ก�� � �� (Regression slope)  
     Q"	���A����!
�!*��:���� ijx ��� ijy &�������	 j 
   ije  0�� ������!�������1	��&�ก���(���� ijy  &�����- 
     ��ก����� '����	 e ~ N(o , 2

σ ) 0����+,���������A� 
     ��
�����ก�� 

��ก����&�,��� ojb  0����� ijb  ���0����+,���������A����0����!
(�+��-ก���������+�&�
����-+,����������/��,��ก��ก(�+��&+,����
�������A����:�*�ก(�+�� (Fixed effect) �1� ��A��������	
@��&�0����+,�������0��/!�!����!�������1	��&�ก�����!�?�����+����+,������� 
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����-��	 2 �,�!.�����-+,������� (Macro level Analysis) 
ก���������+��,�!.�����-+,������� ��A�ก���"ก#����!
�!*��:���+���� jZ  ก�- ojb  0�� ��� 

ijb ��	/�,��กก���������+�����-��ก����� �,��ก���������+� � ����	!��.�0--
!ก��������/����  
 

  jjoj uZb 00100 ++= γγ  
  10 11ij j ijb Z uγ γ= + +  

  �!1	� jZ  0�� ���0����
������-+,������� ���� ���!/�,���&� 
     �����.&�+,���������	 j 

  00γ  0�� �)����0ก� (Intercept) ��� ojb  
  01γ  0�� ������!��� (Slope) ��	0
�����:�*���� jZ ��� ojb  
  ju0  0�� ������!�������1	��&�ก���(���� ijy  ����- 
    +,������� '����	 e ~ N(o , 2

σ ) 0����+,������� 
    ��A���
�����ก�� 

   10γ  0�� �)����0ก� (Intercept) ijb  
  11γ  0�� ������!��� (Slope) ��	0
�����!
�!*��:����  
    jZ  ��� ijb &�������	 j 
  iju  0�� ������!�������1	������-+,�������&�ก�� 
    �(���� ijb +,���������	 j 
ก�����!�?���*���!������ �,����:����!��,��(�ก����	
(���O�1�  ,�ก�)�!����������	�"ก#�!�������Zก

���(�&+,���
�!���
��:�>ก�� � ����	/�,��กก���������+�����-��ก�����!�����	(� �(�&+,���!�������1	��
���ก��
)�!!����!�ก 0�,���
��
�������!
�!*��:���	/�,��กก���������+�����-+,�������!�����,����
���������
�!���
��:�> � ��������0������-��ก�������	/�, ���,��!�������!0����������ก��&�0��
�����������0������-��ก�����  ,�/!���A�/���!��������(�&+,���
��:�@�*&�ก�����!�?���*���!������
&�����-+,�������!�����	(��� 
 

3.5 ก���������* .*9���������%)��������
������������*���� 
ก���������+�*+)����-!�+��กก��0��0�����ก���������+��,�!.� 2 ����-������/���� 

(������� ก�O����
�. 2550; ���:�4�:�> *�#����������. 2551; �,�������ก Raudenbush & Bryk. 2002) 
1. ก���������+�����-��ก����� (Micro level +�1� Within g class analysis ) !��������ก��

�������+� 2 ������� ������ 
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      1.1 ก���������+�'!������� (Null model) ��A�ก���������+�����0�ก �*1	�&+,�+Z�@�*��!���
���0����! '��/!�!����0����
��&�[ ��,�!����!*����?� 0���*1	�����
�-������0����!!����!
0������@��&�+���� +�1���+����+�����*���*���	���������+�+����0����
����	!�
�&��������/�+�1�/!� 
!��.�0--������ 
  '!���@��&�+���� (Within unit model) 

  = +ij oj ijY b e  
 '!�����+����+���� (Between unit model) 
  0 jb    =                     00γ         +               ju0  

(fixed effects)     (Random effects) 
                               ����l��	�        ������!�������1	�� [e ~ N(o , 2

σ )] 
  �!1	� ijY  0�� ���0���ก?n�����-��ก����� 

  ojb  0�� �)����0ก� (Intercept) ���������	 j  
  00γ  0�� ����l��	���! 
  ije  0�� ������!�������1	��&�ก���������+�����- 
    @��&�+���� 
  ju0  0�� ������!�������1	��&�ก���������+�����- 
    ��+����+���� 
��ก
!ก��ก(�+��&+, ojb  ��A������	����	��0���/�,0��!����!�������1	��&�ก�����!�?

�����+������������� &�ก��-��ก���������+����0����Z!��0-��
�*���!��������ก��A� Fixed effects 
0�� random effects 0��&�,ก����
�-�� (t-test) �*1	���
�-���:�*�����	 (Fixed effects) 
( 0: 000 =γH ) ,�/!���A� 0 0
�����!� Intercept 0�����0����
��
��
���� ijY  ��ก��ก��� ���0����Z! 
��&�,ก����
�-/� g 
0���� ( test−

2χ ) �*1	���
�-���!0������������:�*�
)�! (random 
effects) ( 0)var(:,0)var(: 00010 == juHbH )  ,�/!���A� 0 0
�����*���!������ ojb  !����!
0��������+����+���� Q"	�
�!�� �����,��(�ก��&+,��A��������	&�ก���������+�/�, 

1.2 ก���������+�'!������������ (Simple model) ��A�ก���������+�'��ก���(����0����
��
����-��ก�������,�!��������+�������� �*1	��.������0����
���+�������!�
���� ojb  +�1� ijb  +�1�/!� 
�������*1	�����
�-��� ���0����
���+��������!1	��(�!��������+�0�,��(�&+,�ก�����!0������
��+����+������	�"ก#��*���*���	���(�/��������+�
�������0����
������-+,�������&��������/�
+�1�/!� !��.�0--������ 
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 '!���@��&�+���� (Within unit model) 

ijY = 0 jb + ijb ijX + ije  

 �!1	�     ijX  0�����0��*��ก�?� 
 
 
 '!�����+����+���� (Between unit model) 

jb0 =  00γ           +           ju0  

ijb  = 10γ           +           iju  
                            (Fixed effects)   (Random effects) 

                         ����l��	�      ������!�������1	�� [e ~ N(o , 2
σ )] 

��ก
!ก�� &�,ก����
�-�� (t-test) �*1	���
�-���:�*�����	  (Fixed effects) 
( 0: 000 =γH ) 0��&�,ก����
�-/� g 
0���� ( test−

2χ ) �*1	���
�-���:�*�
)�! (Random 
effects) ( 0)var(:,0)var(: 00010 == juHbH ) 

2. ก���������+�����-+,������� (Macro level ) ��A�ก���������+�'!���
!!��;�� 
(Hypothetical model) '���(����0����
������-��ก�������	
���ก���������+�0��*����?�����+!��
!��ก
ก���������+�����-��ก����� !��������+����!ก�-���0����
������-+,������� �*1	�����
�-
�������
0������-+,���������	!�������0������-��ก����� !��.�0--������ 
 '!���@��&�+���� (Within unit model) 

 ijjjjjjij eXbXbbY ++++= ...)()( 22110  
 
 
 
 '!�����+����+���� (Between unit model) 

 jjjjjj uZZb 02211000 ...)()( ++++= γγγ  
 jjjj uZZb 1212111101 ...)()( ++++= γγγ  
 jjjj uZZb 2222121202 ...)()( ++++= γγγ  
 . 
 . 
 . 

 kijkjkkkj uZZb ++++= ...)()( 22110 γγγ  
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��ก
!ก�����0����Z! &�,ก����
�-�� (t-test) �*1	���
�-���:�*�����	 (Fixed effects) 
0��&�,ก����
�-/�-
0���� ( 2χ - test ) �*1	���
�-���:�*�
)�! (Random effects) &��(����
�����ก�-ก����
�-'!������������ 

 
4. ������������ก����������3�-�
���'��$�����ก��ก����������������
��   

4.1 ������������ก��������ก��ก����������������
�� -�$����� 
!������ ���@�ก�� (2530: 107) /�,�"ก#����!
�!*��:���+���� 
!�� @�*&�ก����A���.

�������
��� 0���,�������������������
��������.�������
��� ก�-��ก#�ก��-��ก�����
�������
��� 0�������������������
��� �����ก���������!�:�!�"ก#��$��	 1 �$ 2529 '�������!�:�!&�
���+���!+�
����! �(���� 40 �� 
�ก����������กP���!� ���!
�!*��:�����-�ก ��+������ก#�
ก��-��ก������������
��������. ก�-��ก#�ก��-��ก������������
��������ก����� 

!���@� ������� (2541: -�������) /�,�(�ก���"ก#����!
�!*��:���+������ก#�ก��-��ก��
����������
��� ก�-���!
�!�� &�ก��0ก,��O+�����������
��� ก�-��ก���������!�:�!�"ก#��$��	 3 
*-��� ��ก#�ก��-��ก������������
������� 13 ��ก#� ก�-���!
�!�� &�ก��0ก,��O+����
�������
��� !����!
�!*��:����-�ก�����!����
(���O���
 �����	����- 0.01 0����ก#�ก��-��ก��
����������
����,��ก���(�0�ก����@�
��
�������!
�!�� &�ก��0ก,��O+�����������
���
�����!����
(���O���
 �����	����- 0.01 
�����ก#�ก��-��ก������������
����,��ก��
���ก� ก�����
ก���(�0��
1	����!+!���,�!.� 0���,��ก�������!+!���,�!.�0�����,�
�)� 
��
����
���!
�!�� &�ก��0ก,��O+�����������
��������!����
(���O���
 �����	����- 0.05 
�����ก#�
ก��-��ก������������
����,���1	� [ 
��
�������!
�!�� &�ก��0ก,��O+�����������
��������
/!�!����
(���O���
 ��� 

   ���
��:�>  �)@���������Oก)� (2546: 87-91) /�,�(�ก���"ก#����!
�!*��:���+�������0��
-�����ก�� ก�-��ก#�ก��-��ก������������
��������ก������������ !�"ก#��$��	 6 
��ก��

(���ก���ก����� !�"ก#����+���
ก���� 
�ก�������*-��� �)?@�*ก��
�� ���������
�������
���  0���.�&<=
�!4�:�>&�ก������������������
��� ���
-ก��?�&�ก���(�'������
�������
��� 0�����! ����,���������
��� !����!
�!*��:����-�กก�-��ก#�ก��-��ก��
�������
��� �����!����
(���O���
 �����	����- 0.01 '��!����
�!���
��:�>
+
�!*��:�����ก�- 0.603, 
0.168, 0.169, 0.250 0�� 0.155 ��!�(���- 
���ก��
��-
�)����
.,�ก���� 0�����!�.,*1��;�����!
!����!
�!*��:����-�กก�-��ก#�ก��-��ก������������
��� '��!����
�!���
��:�>
+
�!*��:�����ก�- 
0.094 0�� 0.086 
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������ &���� (2548: 144-145) /�,�(�ก���"ก#����!
�!*��:�����
��+�)����������,��
�)?��ก#?�������*�
����	
��
������ก#�ก��-��ก������������
��������ก���������-������� !�"ก#� 
�$��	 6 
�ก�������*-��� ���
�!���
��:�>
+
�!*��:���+��������������
��+�)ก�-��ก#�ก��-��ก�����
�������
��� !����!
�!*��:������!����
(���O���
 �����	����- 0.01 �)ก��� 0��!������.���+����  
0.299 - 0.493 �.�0--���!
�!*��:�����
��+�)��	
�,���"��!����!
����,��ก�!ก�1�ก�-�,�!.�����
�����ก#�0������������
��+�)���� 6 ������ 
�!�� �:�-�����!0�����������ก#�ก��-��ก�����
�������
��� /�,�,���� 27 0������������
��+�)��	!���(�+��ก���!
(���O�����������ก#�ก��-��ก��
����������
��� �1� 0���.�&�@��&�ก������� 0���.�&�&<=
�!*��:�0��ก��ก(�ก�-�����&�ก�������
�������
��� !����������(�+��ก���!
(���O����ก�- 0.38 , 0.13 0�� 0.08 ��!�(���- 
�������������

��+�)��	!���(�+��ก���!
(���O����,�!�����ก#�ก��-��ก������������
��� �1� ก��ก(�ก�-�����&�
ก��������������
��� ����������������
��� ก����-�.,���!
�!�� ��������&�ก�������
�������
��� 0���.�&�&<=
�!4�:�> 0��0���.�&�@��&�ก������� !����������(�+��ก���!
(���O����ก�- 
0.23 , 0.13 , 0.11, 0.07 0�� 0.02 ��!�(���- 

�����@�?� 0ก,��� (2548: -�������) /�,�(�ก���"ก#�ก��*�8��ก�������ก��
����!
0�������������0�ก��q���
���ก����
�� �*1	�
���
��!ก����������������
���0��ก���(��
��
����
�������
��� �����ก���������-!�:�!�"ก#� '��!�ก��*�8��ก�������ก��
�� !�ก���(�����ก�� 5 ���� 
/�,0ก� 1) ก���"ก#��������+�0��
�������+�0�������������0�ก��q���
���ก����
�� �*1	�
�)���A�

���
(���O���0��������   2) ก��*�8��+��กก�����ก��-��ก�������ก��
����ก
���
(���O���
0����� 3) ก��ก(�+��
�ก��������.,��	���+���0����� )���
�����ก+��กก�����ก��-��ก�������ก��

�� 4) ก��*�8������������ก��-��ก�������ก��
����ก��� )���
��� 5) ก������
�-
ก��-��ก�������ก��
��'��
.,����)?�)8� ��ก
�ก�������*-��� ก��-��ก�������ก��
�����!�
+��กก�� 4 ���ก�� �1� 1) ก���,�������!���+�1�
�,�����!���0�,�������!��� 2) ก���P�
�!*��:�
ก�-
�	�0���,�!0��-)����1	� 3) ก��*����?�/�������ก�-����� 4) ก���(��
��
���� 0����กก��
����!��ก��&�,ก��-��ก�������ก��
����	*�8���"�� *-��� ก�)�!�����!���0���l��	����ก���������
�������
���+��������
.�ก���ก�������������!����
(���O���
 �����	����- 0.05 ก�)�!�����!���0��
�l��	����ก����������������
���0��ก���(��
��
�����������
���+��������
.�ก���ก�)�!��-�)!
�����!����
(���O���
 �����	����- 0.05 

*���*�� ����@������� (2549: -�������) /�,�(�ก���"ก#�����������
��+�)��	
��
������ก#�ก��
��������+�)
�����������
��� �����ก������������ !�"ก#��$��	 4 *-��� ���
�!���
��:�>

+
�!*��:���+�������0��
��+�) (�.�0--ก���-�!�������.0--�����:��/�� 0--������������� 
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0--��,!���ก����� ก��
��-
�)�������-���� �)?@�*ก��
���������
��� 
!�� @�**1��;��
���
!�� ���!���
�,��
��������������
��� 
�ก��������.,���!�����������
��� ���������
�������
��� ก�-��ก#�ก����������+�)
�����������
��� *-��� !����
(���O���
 ����)ก�����	����- 
0.01 ��ก��ก������*-��� ���0����	!����:�*�������0---�ก�����ก#�ก����������+�)
����
�������
��� /�,0ก� �.�0--ก���-�!�������.0--�����:��/�� 
!�� @�**1��;�����
!�� 
�ก��
������.,���!�����������
��� 0�����!���
�,��
��������������
��� ���0��
��+�)���� 9 ���0��

�!�� �:�-�����!0�����������ก#�ก����������+�)
�����������
���/�,�,���� 70.97 

-)�
� �)�*��:�. (2550: 83-84) /�,�(�ก���"ก#����!
�!*��:�������0�������� ก�-��ก#�
ก��-��ก������������
�������*1��;�������ก������������ !�"ก#��$��	 6 
�ก���"ก#�*-���������
�,���.�0--ก��������.,0--���!!1� �,��*4��ก��!ก��
�������. �,�����!��-
����-���ก������� 
0���,������������������
��� !����!
�!*��:����-�กก�-��ก#�ก��-��ก������������
�������
*1��;�������ก����� �����!����
(���O���
 �����	����- 0.01 !����
�!���
��:�>
+
�!*��:�*+)�.? 
����ก�- 0.652 '������������ 4 �,�� ���!ก���:�-�����!0�����������ก#�ก��-��ก�����
�������
�������*1��;�������ก����� /�,�,���� 42.50 

��)�� ���/�� (2550: 114-116) /�,�(�ก���"ก#����!
�!*��:�������0�������� ก�-
���!
�!�� &�ก��0
��+����!�.,����������
��� �����ก������������ !�"ก#��$��	 6 
�ก���"ก#�
*-��� 
�!���
��:�>
+
�!*��:���+����ก�)�!���0�������� ก�-���!
�!�� &�ก��0
��+����!�.,���
�������
������� 5 �,�� !��������ก�- 0.505 Q"	�
�!*��:�ก�������!����
(���O���
 �����	����- .01 '��!�
���!
�!*��:�&����-�ก0��!����
�!���
��:�>
+
�!*��:�����ก�- 0.524, 0.590, 0.470, 0.501 0�� 0.367 
��!�(���-  

���*�!*�&� �������O� (2551: 122-123) /�,�(�ก���"ก#����!
�!*��:�������0��
������ ก�-���!
�!�� &�ก��0ก,��O+�����������
��������ก���������!�:�!�"ก#��$��	 3 

�ก������� *-��� ���0����������	
��
�������!
�!�� &�ก��0ก,��O+�����������
��� /�,0ก� 
���!
�!�� &�ก����������!������?O�? 0���.�&�&<=
�!4�:�> 0����ก#�ก��-��ก�����
�������
�������-.�?�ก�� �����!����
(���O���
 �����	����- 0.01 0�� 0.05 
������0�������� ���
�������
���
��
�������!
�!�� &�ก��0ก,��O+�����������
��� &�����ก����-)��O+� ����ก��
�������+���O+� 0������ก��ก(�+����:�0ก,��O+� �����!����
(���O���
 �����	����- 0.01 0�����0��
ก����-�.,���!
�!�� ������������������
���
��
�������!
�!�� &�ก��0ก,��O+�����������
��� 
�l*��&�����ก������
�-
���*:� �����!����
(���O���
 �����	����- 0.05 
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4.2 ������������ก��������ก��ก����������������
�� �'��$����� 
��ก)
 0�� �*���ก (Haukoos & Penick. 1983: 659-637) /�,�"ก#����:�*����-����ก��&�����

����������ก#�ก��-��ก������������
���0��
�
�!4�:�>���ก������� ก�)�!����������A�
��ก�"ก#����������.�*� (Du Page) &���;��������
��(���� 78 �� 0-����A�ก�)�!�����0��ก�)�!
��-�)! 
�ก�������*-���ก�)�!�����!���ก#�ก��-��ก������������
���
.�ก���ก�)�!��-�)! 0��

�
�!4�:�>���ก��������������
��ก�)�!/!�0�ก����ก�� 

Q��-�� 0�� 0ก��Q��� (�����@�?� 0ก,���. 2548: 30; �,�������ก Schauble & Glaser. 1990) 
/�,�"ก#�ก����������������
��������Zก0��
.,&+O���	��A���ก�"ก#�����-���OO���� ��กก��&+,�����
0--�(������ '��&�,��!*���������A�
�	���,�0����A����1	��!1�&�ก����-��!�,�!.� '��&+,��Zก0��

.,&+O��@����� Q�ก �!�ก�	��ก�-ก������
!!��;�� ก����ก0--ก������� ก�����ก���(�0��ก��
�����!+!���,�!.� ก��
�)��,�������ก�,�!.� 0��ก�����-
!!��;��&+!� '��&+,!�ก���(�����ก����A�
���� 
�ก�������
�)� /�,��� ��Zก0��
.,&+O�!���:�ก���(����0��ก��0ก,��O+�0�ก����ก���!1	�&+,�(����
0--�����ก�� 0�� ,�&+,
.,&+O��(������	Q�-Q,����*-��� 
.,&+O�!���:�ก���(������,��ก�-ก���(����
�����0�ก�����Zก �������ก��<mก<�+�1����!�),!���ก�-��� ���!�.,�,����1��+�
������
.,����� 0��
��ก#?��(�
�	���	&+,�(������A���������	!�
����ก��&�,�+�)
����
.,����� 

���
�, Q�.��-�-����. (Key, C.W: 1994) /�,�"ก#�ก��*�8��ก����������������
��������ก�����
��กก�������������0--���!��� (Collaborative Report Writing) �����ก������ก�� 9 �(���� 6 �� 
Q"	�0-��ก���(������A� 3 �.� '��&+,��ก����������������ก�������&������������
�����	�/� �(���� 
10 ���! ��A��������� 4 �$ 5 ��1�� 
�ก�������
�)�/�,��� ก�������������ก�������0--���!��� ��	
!�ก��ก(�+��'���
�,��&+, 
���
��!&+,��ก�����!���ก#�ก��&�,�+�)
�&�ก������!�����!��,�&�!'������
����������
��� 
���
��!ก��
���ก� ก��0�����!+!�� �,��,�*- 0��ก��
�,���.�0--��ก�,�!.���	
�ก�	���,���1	�[ ��ก�����!�ก��*�8��ก�������������ก������� ��	
��,�� "�!���ก#�ก��&�,�+�)
� 
Q"	�/�,0ก� ก�������1�ก��1�����!&��(�������� ก��
�)�0��ก��
�,���.�0-- 0��ก�������-����-���!
�+!1��0�����!0�ก���� ��ก�����!�ก��*�8�����!
�!�� &�ก���:�-�� Q"	�0
�����
.,�����!�ก��

�������+��,�!.���ก���!�.,���! ��กก��
���ก� 0����ก0+���
��
�����1	�[ ก����/�,���ก�������
������0--���!��� 
�!�� 
���
��!&+,��ก�����
�,�����!��,�&�!'����������������
������
����� ก��&+,��ก����������������0--���!�����A�ก��
�,��
@�*0���,�!��	&+,���!
(���Oก�-
ก����� ก��&�,�+�)
� 0��ก���:�-��  
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0�Q!����� 0�� �������� (Margarita Azmitia & Kevin Crowley: 1997) /�,�"ก#����!

����,�����ก����������������
��� ก�?��"ก#����ก��������.,���!ก��&� ������0���/!'��
������ (Earthquake Microworld)  '��!���� )���
����*1	�ก��
(�������!�)#��!�ก��
�,���4#5�&+!�
/�,�����/�&�-��-������������������
�����	!�ก��������.,���!ก��  Q"	�ก����������������
���!�ก��
����	��0�����กก���(���������'�����	�������ก�������
���0��ก���(���������+��ก���
��ก�����&�+,���P�-���ก����A�ก����	!�)#���(����'��������.,���!ก����A�ก�)�!  ��	!���o�+!�����!ก��&�
@��ก��, ��A�ก�����!!1�ก��
�,�����!�., 0��/�,��-���'������ก���!+��ก+���&����!�.,���!��	
.,
���!������.,�(�!���	'��� &���:�ก���1	� ก��
�,��ก��-0��������ก����������������
���!�*1��;����ก
ก��������.,���!ก��/!�&����1	��&+!� ��ก��ก�����o�+!��&�ก��
�,��
�	�0���,�!ก��������.,��	
��-
�)�

���
��!ก��������.,���!ก�������
!-.�?��*��-*�,�!Q"	���A�+��&�
(���O�������ก��!&�ก��
���������
��� 

 Hong-Kwen Boo & Kok-Aun Toh (1998) �"ก#�ก��
1-
�-���!
�!�� &�ก���������
�������
��������ก�"ก#�!+��������������$��	 4 '��!���� )���
����*1	�
1-
�-���!
�!�� &�
ก����������������
������ก�)�!��ก�"ก#�!+��������������$��	 4 &�
�����	�ก�	��ก�-���!
�!�� 
���*�ก���&�ก��&�,!'�!������������
�����	���ก�-���กPก��?������!���	�),���� '����ก0--
ก��������.,��!0�����
��������
��  ��	!����!���������!�.,/!�/�,�.�Q�-��ก+���
1�+�1���ก��. 0����A�
ก��
�,�����!�.,���0��0�����!+!��'��
.,����� '����.�-�*1��;��&�ก��!��P�
�!*��:���+����
���!�.,���!��	!���.�ก���&�
!�����
.,����� 0��������.,��ก���
-ก��?� ก�)�!����������	�"ก#�
���ก�-�,��ก�)�!��ก�"ก#������$��	 4 �(����  12  ��  ��	�����+��ก
.��ก��
����!��ก�� 9 0�� 10 ��	

��'�� Boo  ��ก�"ก#�����+!���A���ก�"ก#�+O�� ���1	��!1���	&�,  ��:�ก���กZ-��-��!�,�!.�&�,
0--
�- �!�ก�	��ก�-�+�)ก��?� (interview-about-events) '����ก������)ก���� .ก
�!@�#?�����
�"ก �ก�	��ก�- 5 �+�)ก��?� �1� (1) ���0���,��[ &���ก�� (2) ก���
�/+!,�������� (3) ����/q
��� *�!�
� (4) ก�����!0!ก���Q��!��&�
�������ก��/�'�������ก (5) ก�����!
����������/�����
&�
�������'Q����!���/��� 0���ก?n���	&�, 4 �ก?n� �1� (a) �������ก������	��0�����	�(���� 
(b)*����������+!����ก������	��0�����	�(���� (c) ก��-��ก������	��0�����	�ก���"�� �ก���"��/�,
�����/� (d) 0+���*������
(�+��-ก������	��0���  
�ก�������0
��&+,�+Z������ก�����
���&+O�&�,
���!�����	/�,��ก
�	���	!���+Z� (perceptually dominated thinking)!�กก���&�,���!�����ก!'�!�� 
(conceptually dominated thinking) &��?������ก��*�ก���กZ/!�
�!�� &�,!'�!������������
��� 
&����� 5 �P�ก�����  Q"	�
�)�/�,���*�ก���/!�
�!�� ��������������
���/�, ��A��+�)
�
(�+��-ก�����
0������!
�!�� &�ก����������������
��� 
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�������� 0�����1	�[ (Crowley.; et al. 2001) /�,�"ก#�ก��0�ก����	��������.,ก��               
��������������
�����+������Zก0��*��0!���	!��P�
�!*��:����ก���?����	�!�!*�*�:@�?n� '��

���ก����!
�!�� �,��ก����-��!+��ก;�� 0��ก��&�,�4#5�����!��+��ก;�� 
�ก�������

�)�/�,��� ��Zก��	���	�!�!*�*�:@�?n�0��0�ก����	��ก����������������
���ก�-*��0!� !�'�ก�

������.,!�กก�����Zก��	0�ก����	��ก����������������
���ก�-�*1	���)�������ก�� +�1���Zก��	���	�!�!
*�*�:@�?n���!�(�*�� ก�����1� ��Zก��	���	�!�!*�*�:@�?n�ก�-*��0!� !�ก��
(����&�����ก�,�� 0��&�,
�������&�ก��
(���� *��0!�&�,ก�������-����- ก����1�ก+��ก;����	�+!��
! ก���(��
��
+��กก����	��A���!:��!+�1�ก���:�-�����!
�!*��:�����
��+�)��	��1	�!'��ก�-���!�.,���!�����Zก 
�*1	����-0���0��
���
��!ก����������������
���&+,0ก���Zก 

��กก���"ก#�����������	�ก�	���,�� 
.,�����
�!�� 
�)����0����	
��
����ก���������
�������
���/�, �������� 1  
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����� 1 ���0����	&�,&�ก���"ก#���������	
��
����ก����������������
��� 
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.,����� 0���$��	 *�!*� 
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��! 

�,����ก����� 
1. ก��ก(�ก�-�����&�ก������� 
    �������
��� 

  �       1 

2. ����������������
���  � �    �   3 
3. ก����-�.,���!
�!�� ��������&� 
    ก��������������
��� 

  �    �   2 

4. 0���.�&�@��&�ก�������   �       1 
5. 0���.�&�&<=
�!4�:�>  � �    �   3 
6. 0���.�&�&<=
�!*��:�   �       1 

7. ���!��-
����-���ก�������     �     1 
8. ����������������
���     �     1 
9. 
!�� @�**1��;�����
!��    �      1 

10.���!���
�,��
��������������
���    �      1 
11.�.�0--ก���-�!�������.    �      1 
12.ก��
��-
�)�������-����&�ก�� 
     ������������
��� 

 �  �  �   � 4 

13.
�ก��������.,���!�����������
���  �  �      2 
14.���!
�!�� &�ก����������!� 
     �����?O�? 

      �   1 

15.ก����������+�)
�      �    1 
16.ก��&�,0+���ก��������.,      �    1 

17.���!
�!�� &�ก��0ก,��O+���� 
     �������
��� �         1 

18.���
-ก��?�&�ก���(�'������ 
     �������
��� 

 �        1 

19. ���! ����,���������
���  �        1 
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��! 

�,��+,������� 
1. �.�0--ก��������.,0--���!!1� 

    �     1 

2. *4��ก��!ก��
�������.��!ก��   
    ��-�.,�����ก����� 

    �     1 

3. �)?@�*ก��
���������
���  �  �      2 

4. ก��
��0--
1-�
��+����!�.,      �    1 
5.-����ก��&����������/+,������� 
   �������
��� 

       �  1 

 
��ก��������0����	&�,&�ก���"ก#���������	
��
����ก����������������
���  
.,�����
�!�� 


�)������Z�0�������1�ก���0����	
�!�� �(�!��"ก#����&��������� '��*����?����!+!��0��
����-ก��!�
����ก����������������
��������!����
(���O���
 ��� !����ก�-ก��*����?������1�ก���
0��&�ก������� 0���!1	�*����?����0����	
��
����ก����������������
��� 0�,���*-�����A����0��
��������-ก�� -�������A����0������-��ก����� 0��-�������A����0������-+,������� ��������"��"ก#�
���0������������[ �,��ก���������+�0--+�������-��	����ก��� ก���������+�*+)����- (Multilevel 
analysis) Q"	���A���������:����
 �����	&�,�������+��,�!.���	!����0����
��+������0�� 

Q��q�
�0!� (Schafersman. 1997: 1-2) 0�� ก����� ; ����	; & -����� (Glynn; Yeany; & 
Briton. 1991: Online) /�,ก�������ก����������������
��� +�1� Scientific Thinking 
�!�� &+,
���!+!���(���������ก���,���(��1	�/�, ���� ก��-��ก������������
��� ��:�ก������������
��� 
0�� ก����������+�)
�����������
��� ก������������+� '�� ���0-�� (Dunbar. 1999: 730) /�,&+,�(�
����!�ก�	��ก�-ก����������������
���/�,������ �1� ก��-��ก�������	&�,&�����������
������ก�-�,�� 
ก�������4#5� ก����ก0--ก������� ก������
�-
!!��;�� ก�������!+!���,�!.� 0��*�
.���
���! .ก�,��'��&�,+��ก;�����������ก#� 
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����������������
���!����:�*����ก����������������
��� ��1	����ก�����������  -)�
�    
�)�*��:� (2550: 84) *-�������������������������
��� ��A���������	
��
�
.������ก#�
ก��-��ก���������
�������*1��;�� �����!����
(���O���
 �����	����- 0.01 '��ก���������.������
ก��ก��!�ก�	��ก�-�������
��� &+,��ก�����!����!�.,
"ก��	������������
��� !����!
�&�&<=�.,&<=����� 0��
��-��	���(�ก��ก��!����������
����,������� 0�����!ก�-
.,�1	� �*�����
��
�&+,��ก�����!���������	
������������
���
.��"�� Q"	�
����,��ก�-����������� ������ &���� (2548: 148-149) *-��� ������
����������������
���!����:�*�����,�!�����ก#�ก��-��ก������������
��� 0��ก�������&�ก��
�����ก��
������ ��ก��ก��!��)�!)��+!��&+,��ก�����!����!�.,���!
�!�� &�������	�����0�,� ����,��
!�ก����.ก<��&+,��ก�����!���������	�����ก������������������
����,�� �*������������������	�����!�
���!
(���O��A�
�	���	���(�&+,
.,���������&������ 
�&���	���
��0
��+����!�., '��
.,�������	!���������	
����!�0��'�,!&+,��1	�������!����!
�!�� &�ก���(������	ก(�+��&+,
(���Z�/�,  

���!�.,*1��;�����!�����������
���!����:�*����ก����������������
��� ��1	����ก��������
��� *���*�� ����@������� (2549: 135) *-������������!�.,*1��;�����!�����������
��� ��A���������	

��
������ก#�ก����������+�)
�����������
��� �����!����
(���O���
 �����	����- 0.01  Q"	�

����,��ก�-����������� ���
��:�> �)@���������Oก)� (2546: 90) ��	*-������������!�.,*1��;��
���!�����������
��� ��A���������	
��
������ก#�ก��-��ก������������
��� �����!����
(���O
���
 �����	����- 0.05 '�����!�.,*1��;�����!��	���ก�-�,��ก��������.,��ก#� 0�����!
�!�� ���
�������
�����	�(���A����ก���������1	��&+!� �!1	���ก�����!����!�.,0�����
-ก��?��,���������
��� 
!�ก���0�,� ���(�&+,��ก�����
�!�� �(����!�.,*1��;�����!!�&�,/�,����������1	�� 0��
�!�� �(�&+,
��ก�����������.,/�,��Z��"�� !�ก�"�� 0��!����!!�	�����	��"�� 0��
(���ก����?�ก��!ก��ก���"ก#�0+������ 
(2544:   27-29) ก�������  ���������!�.,*1��;�����!�����������
�����
��
������:����  ��:��P�-���  ���!��1	�  
-)���ก@�*������!���  ������0�����0ก,��O+�����[ ����������
��� 

0���.�&�&<=
�!4�:�> !����:�*����ก����������������
���    ��1	����ก����������� ������ &���� 
(2548: 151-152) *-���������0���.�&�&<=
�!4�:�> ��A���������	
��
�����,�!�����ก#�ก��-��ก��
����������
��� '��-)�����	!�0���.�&�&<=
�!4�:�>������A�-)�����	!����!���� ����	���(�ก��ก��!
����[ &+,��0�����
-���!
(���Z�  ��������������*�!*�&� �������O� (2551: 127 ) *-��� 
0���.�&�&<=
�!4�:�> !����:�*����ก����������������
��� '��ก������� 0���.�&�&<=
�!4�:�>��A�
��ก#?��������������	��A��������ก�-
(���O�����
���
��!&+,ก��ก��!����[ �(�����/������!�
���
��:�
� �*���0���.�&�&<=
�!4�:�>�(�&+,�ก��*���ก��0������ !����!!���-�ก-�	���!����!����&�
�������.�ก�-�����	�(�     
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ก��
���
��!
��-
�)��,���������
�����ก
.,�ก����!����:�*����ก����������������
���    
��1	����ก�����������*���*�� ����@������� (2549: 130) *-���������ก��
���
��!
��-
�)��,��
�������
�����ก
.,�ก���� ��A���������	
��
������ก#�ก����������+�)
�����������
��� �����!�
���
(���O���
 �����	����- 0.01  Q"	�
����,��ก�-����������� �������� ����� 0�����1	�[ (Crowley. 
Kewin.; et al. 2001: 712-732) *-��� ��Zก��	���	�!�!*�*�:@�?n�ก�-*��0!� !�ก��
(����&�����ก�,�� 0��
&�,�������&�ก��
(���� *��0!�&�,ก�������-����- ก����1�ก+��ก;����	�+!��
! ก���(��
��+��กก��
��	��A���!:��!+�1�ก���:�-�����!
�!*��:�����
��+�)��	��1	�!'��ก�-���!�.,���!�����Zก �*1	����-0��� 
0��
���
��!ก����������������
���&+,0ก���Zก 

-����ก��&�+,��������������
���!����:�*����ก����������������
���    ��1	����ก��������
�����ก)
 0���*���ก (Haukoos & Penick. 1983: 659-637) ��	/�,�"ก#����:�*����-����ก��&�����
����������ก#�ก��-��ก������������
���0��
�
�!4�:�>���ก������� ก�)�!����������A���ก�"ก#�
���������.�*� (Du Page) &���;��������
��(���� 78 �� 0-����A� ก�)�!�����0��ก�)�!��-�)! 

�ก�������*-���ก�)�!�����!���ก#�ก��-��ก������������
���
.�ก���ก�)�!��-�)!  

�)?@�*ก��
���������
���!����:�*����ก����������������
��� ��1	����ก�����������
���
��:�>   �)@���������Oก)� (2546: 89) ��	*-����������)?@�*ก��
���������
��� ��A���������	

��
������ก#�ก��-��ก������������
��� �����!����
(���O���
 �����	����- 0.01 '����.!�
-�-��
(���O&�ก�������ก��
�� ��1	����ก��.��A�
.,��ก0--ก�������ก��
��&+,�+!��
!ก�-

@�*0���,�!0�������ก����� '���"���ก�������A�
(���O  



����� 3 
��	�
��
���ก������� 

 
ก������	
����
��������������	 �������ก������������ 
�ก���	
�!����� �"�����	
#������#$��!

���ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
 �!� �������ก��
���������
����(���������������� #����
��#$��!���ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
%��
���)���ก���*#�� 6 ,
-�����	
&��ก��&.�
�กก����ก�� 
ก����#����

� /���01"����	�.��
�
ก�����(��
��
 ���
�� 

1.  ก��ก.��
����%�ก��!�ก��&���ก!�������	��� 
2.  �
��������#��,%",
ก������	  
3.  ก���ก6 �� ���("��1! 

4.  ก�����ก��#.��!�ก�����
����'("��1! 

5.  &)���#��,%",
ก�����
����'("��1! 

 
1. ก��ก����
�����ก����ก������ก���� ��!���" 

�����ก� 
���%�ก�#�� ,%",
ก������	
��� �
�� ��9

�ก���	
%��
���)���ก���*#��  6 :�
���	
#��  2           

�*ก����ก�� 2555 &��ก��&.�
�กก����ก�� ก����#����

� �.��
ก��9
 6 ก!��� /���#��� 6 ก!��� ��-�����	

#������ 431 -�����	
 �.�
�
�"�����	
 1,149 �"�����	
 �!��.�
�

�ก���	
 38,211 

 

 
ก���� ��!���" 
ก!�������	���#��,%",
ก������	
����
����9

�ก���	
%��
���)���ก���*#�� 6 :�
���	
#�� 2            

�*ก����ก�� 2555 (��-�����	
&��ก��&.�
�กก����ก�� ก����#����

� �.�
�
 39 -�����	
 �.�
�

�"�����	
 39 �"�����	
 �!��.�
�

�ก���	
 998 

 -�	#.�ก��&���ก!�������	����  �!�	(��
��
 
(Multi D stage Random Sampling) -�	��(��
��
���
�� 

1. &.����("��1!�
��	&��%�ก(�����%�ก�
�ก���	
%��
���)���ก���*#�� 6 :�
���	
#�� 2           
�*ก����ก�� 2555 &��ก��&.�
�กก����ก�� ก����#����

� ��ก��!��("��1!���
Q�
#��ก����ก��#���	:1��
�* 2555 ,
��6 R/�'&.�
�กก����ก�� ก����#����

��!"����#.�ก�� (��ก��&��� (Sampling Frame) 
-�	� �����(
��-�����	
 ����&��,
����� 2 
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����� 2 �.�
�
-�����	
 �"�����	
 �!�
�ก���	
%��
���)���ก���*#�� 6 :�
���	
#�� 2 �*ก����ก�� 2555  
     &��ก��&.�
�กก����ก�� ก����#����

� � �����(
��-�����	
 
 

ก!���-�����	
 &.�
�ก��
�(� 
���� 

&)�
��ก�� 
�.�
�
 
-�����	
 

�.�
�
 
�"�����	
 

�.�
�
 

�ก���	
 

(
���!6ก 21 22 468 
(
��ก!�� 12 31 970 ก����#�ก!�� 

���

�, �W����� ����1���	, 
&����
$���', ��&��, �X�R#, ��%�#��, 
�"�	(���, ��
���, ���#���!�� (
��,�X� 8 40 1,398 

(
���!6ก 15 21 479 
(
��ก!�� 23 53 1,596 

ก����#�,�" 

 ����ก, �#����
, 	�

���,         
���-(
�, &�#�,  ��
���!�, 

!����	, &�
�!��, ��Y
�,  
 ��
� 

(
��,�X� 20 72 2,568 

(
���!6ก 2 3 75 
(
��ก!�� 12 30 908 ก����#���
�� 

 ���(
, ��
�����, �����ก�, 
!����"��,  ��/���, �!�ก&��, &�	R�� 

(
��,�X� 31 146 5,377 
(
���!6ก 44 47 1,137 

(
��ก!�� 39 82 2,535 
ก����#�

����
��ก 

 ��ก��Z, ��
 ���, !��ก�� ��,    
�
����ก,  ��ก���, 
�

�	��, 
&���
&1�, 
!��&����, ������ (
��,�X� 46 200 7,538 

(
���!6ก 45 53 1,207 
(
��ก!�� 26 60 1,778 ก���$
��
�� 

$
 ���, 
!��&�
,  ��ก�ก,�X�, 
 ��ก�ก
"�	, �!���%�
,  ���!��, 
���#��, #����Y
� (
��,�X� 18 62 2,125 

(
���!6ก 11 11 276 
(
��ก!�� 22 46 1,444 ก���$
,�" 

:�������X, �
���(�,  ��(�
�#�	
, 
���[' 1�\�,  ���
, #���
��,        
 �� �
 (
��,�X� 36 170 6,332 

��� 431 1,149 38,211 
 

       #����: &)��� 2555 ก����#����

� &.�
�ก	�#$��&��'ก����ก�� &.�
�กก����ก�� ก����#����

� 
       ���	����  �.�
�

�ก���	
#��,%"ก.��
�(
��-�����	
  
  -�����	
(
���!6ก     :  �.�
�

�ก���	
 1 D 400 

  
  -�����	
(
��ก!��  :  �.�
�

�ก���	
 401 D 800 

  
  -�����	
(
��,�X�   :  �.�
�

�ก���	
��กก��� 800 
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2. ก.��
�(
��(��ก!�������	���#������ 
����%������
 99% 
���
!���
!���
 ± 10% -�	 
ก���#�	 �����ก.��
�(
��ก!�������	��� (������%�	 ก�X�
��&� (2545: 135) �"��,%"ก!�������	��� 
�	���
"�	 884 

  

3. (��
��
,
ก��&���ก!�������	���#��,%",
ก����ก��
"

�"� �"�	ก��&���ก!�������	����  �!�	
(��
��
 (Multi-stage Random Sampling) -�	��(��
��
ก��&�������	������
�� 

(��
#�� 1 ก��&�������	������� ก!���-�����	
 
,%"��$�ก��&�������	����  � ��ก!��� (Cluster Random Sampling) -�	-�����	
&��ก��

ก����#����

���#������ 6 ก!��� 
�� ก����#���
��, ก����#�����
��ก, ก����#�ก!��, ก����#�,�", 
ก���$
��
�� �!�ก���$
,�" #���
��01"����	�.��
�
ก��&���ก!���-�����	
#��� 6 ก!��� �.�
�
�"�	!� 50 �"�	
��$�ก��&�������	����	������	 (Simple Random Sampling) R�"ก!���-�����	
#������ 3 ก!��� 
�� 
ก����#�ก!��, ก���$
��
�� �!�ก���$
,�" 

 (��
#�� 2 ก��&�������	������� -�����	
 
,%"��$�ก��&�������	���-�����	
�  � ��%��
 (Stratified Random Sampling) -�	,%"(
��(��

-�����	
��9
%��
(��ก��&��� 3 (
�� 
�� (
���!6ก (
��ก!�� �!�(
��,�X� #���
��01"����	�.��
�
ก��&���
-�����	
(�����!�(
���.�
�
�"�	!� 20 �"�	��$�ก��&�������	����	������	 (Simple Random Sampling) 
R�"�.�
�
-�����	
#����9
ก!�������	���,
ก������	
����
�� ���#���&��
 39 -�����	
 /���
.�
�\R�"���
�� 

  
.�
�\-�����	
(
���!6ก �.�
�
  77 -�����	
 = 
77 20

100
×

 = 15.40 ���
��
#.�ก��    

&�������	�����ก-�����	
(
���!6ก �.�
�
 15 -�����	
 

  
.�
�\-�����	
(
��ก!�� �.�
�
  60 -�����	
 = 
60 20

100
×

 = 12.00 ���
��
#.�ก��  

&�������	�����ก-�����	
(
��ก!�� �.�
�
 12 -�����	
 

  
.�
�\-�����	
(
��,�X� �.�
�
  62 -�����	
 = 
62 20

100
×

 = 12.40 ���
��
#.�ก��  

&�������	�����ก-�����	
(
��,�X� �.�
�
 12 -�����	
  
 (��
#�� 3 ก��&���ก!�������	������� �"�����	
 

 ,%"��$�ก��&�������	����  � ��ก!��� (Simple Random Sampling) -�	�"�����	
���� %��

���)���ก���*#�� 6 ���.�
�
-�����	
!� 1 �"�����	
 ,
���� �"�����	

�� R�"�.�
�
�"�����	
#����9
ก!���
����	���,
ก������	
����
�� ���#���&��
 39 �"�����	
 01"����	�.��
�
ก���ก6 �� ���("��1!ก� 
�ก���	
#�ก


,
�"�����	
#����9
ก!�������	��� 0!ก��&�������	����&��R�",
����� 3 
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����� 3 �.�
�
ก!�������	���(��
�ก���	
%��
���)���ก���*#�� 6 :�
���	
#�� 2  �*ก����ก�� 2555  
      &��ก��&.�
�กก����ก�� ก����#����

� � �����(
��-�����	
 
 

����  
&)�
 
��ก�� 

ก!��� 
-�����	
 

&.�
�ก��
�(� -�����	
 
�.�
�
 

�"�����	
 

�.�
�


�ก���	
#��
��9
ก!���
����	��� 

ก���$
��
�� �!���%�
 ���Rก�����	 (&��&��d���%�
�ก1!) 1 11 
ก���$
��
�� 
!��&�
 ���#��
�
�\ 1 9 
ก����#�ก!�� &����
$���' �����ก������d 1 16 
ก����#�ก!�� ���

� �������\�' 1 14 
ก���$
��
��  ��ก�ก,�X� �������� 1 15 
ก����#�ก!�� ���

� ������#��#� 1 21 
ก���$
��
�� $
 ��� ���ก�!	�\���� 1 23 
ก���$
��
�� :�������X ���-�
� 1 20 
ก���$
��
��  ��ก�ก
"�	 �����"���� 1 16 
ก���$
��
��  ���
  ��R0� ( "�

�	��
�ก"�(��) 1 18 
ก����#�ก!�� �W����� ����1���	 ���
\�ก�0! 1 13 
ก���$
��
��  ��ก�ก
"�	 ������&������ 1 30 
ก���$
��
�� �!���%�
 ����!���%�
 1 16 
ก���$
��
��  ���!�� �������$��ก&������ 1 19 

-�����	

(
���!6ก 

ก���$
��
�� #����Y
� 
!���"
R#� (&�(!"����#��) 1 24 
ก���$
��
��  ��ก�ก,�X� �������1�e���!� 1 25 
ก���$
��
�� ���#�� ���-�$�d�ก"� 1 26 
ก���$
��
�� �!���%�
 �����ก
�.�fgh���
�� 1 26 
ก���$
,�" ���[�' 1�\� ���&
 1 26 
ก����#�ก!�� �W����� ����1���	 ���&������ 1 24 
ก���$
��
��  ���!�� ������-����	' 1 37 
ก���$
��
��  ��ก�ก
"�	 �����&������ 1 23 
ก����#�ก!�� ���

� ����ก�[ก�����	���� 1 37 

-�����	

(
��
ก!�� 

ก���$
,�"  �� �
 �������[�'���&��
' 1 41 
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����� 3 (���) 
 

����  
&)�
 
��ก�� 

ก!��� 
-�����	
 

&.�
�ก��
�(� -�����	
 
�.�
�
 

�"�����	
 

�.�
�


�ก���	
#��
��9
ก!���
����	��� 

ก���$
��
�� :�������X ���%�	e���!� 1 28 
ก���$
��
��  ���
 ��%��ก�� (�����
'&�
���

�
�&�\') 
1 28 

-�����	

(
��
ก!�� ก���$
��
�� 
!��&�
 ���&����\ 1 33 

ก���$
��
��  ��ก�ก,�X� ���#����� 1 35 
ก���$
��
��  ���
  ���
��
�� 1 33 
ก���$
��
��  ��ก�ก
"�	 ���	��&�#$���� 1 32 
ก����#�ก!�� ��&�� ���� X�� ���� 1 30 
ก���$
��
�� 
!��&�
 ���#����!� 1 22 
ก���$
,�"  �� �
  "�

�	����	X 1 27 
ก���$
,�"  ��(�
�#�	
 ����&��.� 1 36 
ก���$
,�" �
���(� ������
�!$������! 1 31 
ก���$
,�"  ��(�
�#�	
 ��� ��ก����� 1 32 
ก���$
��
�� ���#�� ���&�&�ก 1 37 
ก���$
��
�� :�������X ��������ก"� (��  ��
(.�) 1 32 

-�����	

(
��
,�X� 

ก���$
��
�� :�������X ���
����
��� 1 32 
��� 39 39 998 
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2. 
&�'�!"�'!���(�)(�ก�������  
�
��������#��,%",
ก������	
����
�� ��9
�  #�&� ��!�ก�\���9
�  �!��ก�� %
�� 4 ����!��ก 

�����)1ก 1 ����!��ก �.�
�
 1 e �  �  &� )��#��01"����	&�"���!���� ����(��
 ��!�ก�\���9
�����&��
 
�����\
�� (Rating Scale) 5 ����  �.�
�
 4 e �  �!��   �
#�ก("��1!:�
&
��&.���� ก��
������

�\:��:�	
�ก�� &�� (�.�. 2554 D 2558) ���� ก����ก��(��
���
Q�
(��&.�
�ก��

�� �������Q�
�!�������

�\:��ก����ก�� (��
'ก�����%
) ���
�� 

e � #�� 1 �  #�&� ���ก��
���%����#	���&��' ��!�ก�\���9
�  #�&� &)�
ก��\' �  
�!��ก�� %
�� 4 ����!��ก �����)1ก 1 ����!��ก ���.�
�
 6 &)�
ก��\' �.�
�
("�
.�)��&)�
ก��\'!� 4 
("� ���#������ 24 ("�  

e � #�� 2 �  &� )��������
�������#	���&��' ��!�ก�\���9
�����&��
�����\
�� 
(Rating Scale) 5 ����  �.�
�
 20 ("� 

e � #�� 3 �  &� )���������1�,�,fj&��k#$�d ��!�ก�\���9
�����&��
�����\
�� (Rating 
Scale) 5 ����  �.�
�
 20 ("� 

e � #�� 4 �  &� )�����ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก01"�ก
��� ��!�ก�\�
��9
�����&��
�����\
�� (Rating Scale) 5 ����  �.�
�
 20 ("� 

e � #�� 5 �  &� )����� ��	�ก��,
�"�����	
��#	���&��' ��!�ก�\���9
�����&��

�����\
�� (Rating Scale) 5 ����  �.�
�
 20 ("� 

e � #��  6 �   �
#�ก("��1!:�
&
��&.���� ก��������

�\:��:�	
�ก�� &�� 
(�.�. 2554 D 2558) ���� ก����ก��(��
���
Q�
 (���)���ก���!���$	���ก��) -�	01"����	,%"�ก\l'
ก�������\��%�������\(��&.�
�ก��
�� �������Q�
�!�������

�\:��ก����ก�� (��
'ก�����%
) 
(2555 : 49 D 51) 
 

2.1 *�+� !�(�ก����)�"
&�'�!"�'!���(�)(�ก������� 
     
&�'�!"�'!���,-)�������)�"*.+�
!" R�"�ก� 

        1. �  #�&� ���ก��
���%����#	���&��' 
       2. �  &� )�����ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก01"�ก
��� 
        3. �  &� )����� ��	�ก��,
�"�����	
��#	���&��' 
      
&�'�!"�'!���,-)������������"*.+� R�"�ก� 
        1. �  &� )��������
�������#	���&��' 
       2. �  &� )���������1�,�,fj&��k#$�d        
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��	�
��
���ก����)�"����
�!���
ก��&�

��"�����/�� �0 
01"����	�.��
�
ก��&�"���
��������#��,%",
ก������	 #����9
�  #�&�  -�	��(��
��
ก��

&�"���
�������� ���:�����ก�  3 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:�����ก�  3 !.��� (��
��
,
ก��&�"���  #�&� #��,%",
ก������	 
 

��ก:�����ก�  3 !.��� (��
��
,
ก��&�"���  #�&�  ����	!����	����
�� 
1.  ก��ก.��
�����������	,
ก��&�"���  #�&� ���ก��
���%����#	���&��'  
2. ��ก��#k�[� ��ก&���!���
����	#���ก��	�("��ก� ก��
���%����#	���&��' ���#�����ก��

��$�ก��&�"���  #�&� ���ก��
���%����#	���&��'  
3. �(�	

�	���%���m� ���ก�� �!����#.������ก��ก.��
�
�\!�ก�\��e���(���  #�&� 

ก��
���%����#	���&��' ����&��R�",
����� 4 
 
 
 

ก.��
�����������	,
ก��&�"���  #�&�  

��ก��#k�[� ��ก&���!���
����	#���ก��	�("��  

�(�	

�	���%���m� ���ก�� �!����#.������ก��ก.��
�
�\!�ก�\��e���(���  #�&�   

&�"���  #�&� ���
�	���%���m� ���ก�� 


.��  #�&� ,�"01"�%��	�%�X����&� �!���� ����

#�&� ���������&� 
�\:��(���  #�&�  


.��  #�&� R��ก6 ("��1!�����ก������	 
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����� 4 ก��ก.��
�
�\!�ก�\��e���(���  #�&� ���ก��
���%����#	���&��' 
 

ก��&�

��"�����/�� �0 
ก�� �
ก��ก��
��#��,%",
ก���&����
����1" ,
ก���ก"�gX��������

.��� (���gX�� -�	,%"�!�กQ�
�%�������ก�'��9
Q�
,
ก��
�� �����,�"
R�"
����1" ����
.��� #��)1ก�"���!�
���%���)����ก#��&�� !.��� (��
��
(��
ก�� �
ก��
��
��R�"����กก�����
����'��$�ก��
"
��
����1"(��

�ก��#	���&��' ก��
���%����#	���&��'���ก� �"�	(��
��
ก��
�� 4 (��
 

&)�
ก��\'#�� ��� 

 1 2 3 4 5 6  
1.ก��&�

1'�!�����23�� ���	)�� ก���� ��gX�� �!�ก.��
�(� �(�
(���gX�� ��9
&���#������(��
:�	�!����กก�������\�("��1!���
Q�
(��
&)�
ก��\'("�&�&�	�	���!����	��!��� 
� �"�	,�#����Z�ก�"��
�	ก�	�("��1!#����9
("��#6������!�
���
����6
��ก��กก�
 !.��� 
�!�
���!��ก   ("�&�&�	#��&.�
�X �!���
������
%��#��&���!"���� ("�
&�&�	���ก!�����9
("�
����gX��#��&��
 ก��%� �!�%����
 

1 1 1 1 1 1 6 

2.ก��&�

1'�! �+"��� �4�� ���	)�� ก��
���������
.��� #��
����
��9
R�R�" -�	ก��
��
��

.��� ��ก�����6
����n ���)��("��1!#��R�"
��กก��&���ก����กmก��\' #��
������9
&�����(���gX�� 
���!��ก

.��� #��
������9
&�����(���gX����ก#��&�� -�	&����)#.�ก��
#�&� R�" �!"���� ("�
���
.��� #��R�"��กก��
��
��
,�"&��
 
ก��%�  �!�%����
 

1 1 1 1 1 1 6 

3.ก��&�

1'�!�
�!���� �4�� ���	)�� ก����ก��&����Q�

�!�������#���ก��	�("��ก� &����Q�
 �� �������#��&����)����!�
����	 �#�	 R�" -�	
���!��ก������#���"��ก����ก�� ��ก��9
ก��
����&� &����Q�
-�	,%"ก��#�!�� ,�"�� ��������"
 ��������� 
�!�������
� 
�� �� ���$�ก���!�(��
��
ก��#�&� &����Q�
 ก��
����!�ก��&���ก������� �!� �
#�ก0!ก����ก�� -�	,%"�1��  ก��
 �
#�ก0!#��&��
!"��ก� ("��1!#��R�"��  

1 1 1 1 1 1 6 

4.ก��&�

1'�!��
&����0*)!�-��������,� ก�������\�!�ก�\�(��
("��1!#��R�"�� ��กก��#�&� &����Q�
  ��	�	ก����!��	
��!�#��
&��0!���ก�
�������&��
����n �!� !�("�&������("��1!#��R�"��กก��
#�&� &����Q�
 &
� &
�
�����m��&$&����Q�
 �!�����,����
��9
�%�

��
 

1 1 1 1 1 1 6 

��� 4 4 4 4 4 4 24 
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4. &�"���  #�&� ���ก��
���%����#	���&��' -�	�  #�&� #��&�"��(��
��!�ก�\�
��9
&)�
ก��\' 4 ����!��ก   

5. 
.��  #�&� ������&� 
�\:��� �����"
 -�	�� 
����#��	�����%����
�� (Face 
validity) -�	
.�("�
.�)��R�,�"01"�%��	�%�X �.�
�
 5 #��
 �����\�
���&��
!"���������("�&� 
ก� 
�	�����#'�e���#��
�	��R�"�!�ก�����
����'�!�ก&1�� /�����ก��,�"
��

���
��  

,�" 1  
��

 ������
�,�������R�"������
�	��  
,�" 0  
��

 �����R���
�,�������R�"������
�	��  
,�" -1 
��

 ������
�,�������R�"R��������
�	��  

��ก
��

.��  #�&� #��0��
ก�������\�
���&��
!"���!�
���
�� 
!��(��
�  #�&� ก� 
�	���m� ���ก����ก01"�%��	�%�X#��� 5 #��
 ����
����%
�
���&��
!"�� (IOC) ���!�
("�,
e �  ��ก
��

���!��ก("�
.�)�� -�	,%"�ก\l'
����%
�
���&��
!"�� -�	�����\�������� 0.5 
(��
R� /�����9
("�#��&� 1�\'�!���
��������&� � ��� ("�
.�)��,
�  #�&� #�����������ก��
��
�%����#	���&��' ���.�
�
 6 &)�
ก��\' �.�
�
("�
.�)��&)�
ก��\'!� 4 ("� ���#������ 24 ("� ��

����%
�
���&��
!"���	1�������� 0.60 D 1.00    

6. 
.��  #�&� #��0��
ก������&� 
�\:����ก01"�%��	�%�X�!"� R�#�!��,%"ก� 
�ก���	
%��

���)���ก���*#�� 6 &��ก��ก����#����

� ��ก-�����	
#��� 3 (
�� R�"�ก� -�����	
���#��("�� -�����	
    
���&����\ �!�-�����	
��� ��(�


#' �.�
�
 99 

 /�����9
ก!���#����!�ก�\�
!"�	
!��ก� ก!�������	���#��
,%",
ก���ก6 �� ���("��1!�����ก������	 �!"�
.������
����'��
��
���	�ก���	 (p) 
���.�
���.��
ก (r) 
����������\�����  #�&� ���!�("�&����)�.��
ก01"&� ���
���&����)(�����!�

���	�,� 
�!������\�
���!��ก("�#����
��
���	�ก���	 (p) ������� 0.20 D 0.80 �!�
���.�
���.��
ก������� 0.20 
(��
R� 0!ก�������\�� ��� �  #�&� ���ก��
���%����#	���&��' -�	ก�������\����-
��&�"���!�
0��ก�����
����'�  #�&� #��ก.��
�R�" 6 &)�
ก��\' n !� 4 ("� ���#������ 24 ("� � �����
��
���
	�ก���	 (p) �	1�������� 0.25 D 0.78 �!���
���.�
���.��
ก ������� 0.20 D 0.87   

7.  01"����	
.�("�
.�)��#�������\�
���!��กR�",
(��
��
#�� 6 �����
����'��
��
����%������
 
(reliability) (���  #�&�  -�	,%"&1�� KR-20 (��
1����'-��%��'�&�
  (Kuder-Richardson) /���0! 
ก�����
����'� ����  #�&� ���ก��
���%����#	���&��'��
��
����%������
�#��ก�  0.786  

8.  �������	��  #�&� e � &� 1�\' �����,%",
ก���� ���("��1!,
ก������	 
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��	�
��
���ก����)�"����!�6�� 
01"����	�.��
�
ก��&�"���
��������#��,%",
ก������	 #����9
�  &� )�� -�	��(��
��


ก��&�"���
�������� ���:�����ก�  4 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:�����ก�  4 !.��� (��
��
,
ก��&�"���  &� )��#��,%",
ก������	 
 

��ก:�����ก�  4 !.��� (��
��
,
ก��&�"���  &� )�� ����	!����	����
�� 
1.  ก��ก.��
�����������	,
ก��&�"���  &� )�����ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'

��ก01"�ก
��� �!��  &� )����� ��	�ก��,
�"�����	
��#	���&��'  
2.    ��ก��#k�[� ��ก&���!���
����	#���ก��	�("��  
3. �(�	

�	���%���m� ���ก�� �!����#.������-
��&�"���  &� )��(����������&�� 

���ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก01"�ก
��� �!��  &� )����� ��	�ก��,
�"�����	

��#	���&��' �&��R�",
����� 5 

 
 

ก.��
�����������	,
ก��&�"���  &� )�� 

��ก��#k�[� ��ก&���!���
����	#���ก��	�("��  

�(�	

�	���%���m� ���ก�� �!����#.�-
��&�"���  &� )��(����������&��  

&�"���  &� )�����
�	���%���m� ���ก�� 


.��  &� )��,�"01"�%��	�%�X����&� �!���� ����

#�&� ���������&� 
�\:��(���  &� )�� 


.��  &� )��R��ก6 ("��1!�����ก������	 
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����� 5 -
��&�"���  &� )��(����������&�� ���ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก 
      01"�ก
��� �!��  &� )����� ��	�ก��,
�"�����	
��#	���&��'  

 

��������&�� �k��ก��� ��%�� ("�#�� 
1. 01"�ก
����1�!���,�,&� ������0!ก�����	
 10, 11, 14, 15, 16, 

17, 18 �!� 19  
2. 01"�ก
���&���&����!�&
� &
�
ก���("�����
ก��ก����ก��	�ก� ��#	���&��' 

1, 2, 9 �!� 13 

ก��&���&���&
� &
�
�"�

��#	���&��'��ก01"�ก
��� 

3.01"�ก
���
�	,�"ก.�!��,��!�ก����"
,�"

�ก���	
&
,�����������ก��	�ก� ��#	���&��'
�!��#
-
-!	� 

3, 4, 5, 6, 7, 8, 12 
�!� 20 

1. ก�����&:�����!"��,
�"�����	
�����,�"

�ก���	
����&��,
ก�����	
�1" 

1, 5, 6, 9, 19 �!� 20  

2. �"�����	
��
���ก�"��(��� &���ก,
ก��
���ก��ก��� ก��#�!�� ก���:����	 �!�ก��
&�$�� 

2, 3, 4, 10, 11, 12 
�!� 18 

 ��	�ก��,
�"�����	

��#	���&��' 

3. ���������& ก��\'#����#	���&��'�!�
���#����#	���&��'�!����ก�\'#����#	���&��' 
#��,�"
����1"�ก�
�ก���	
R�"�	��������&� 

7, 8, 13, 14, 15, 16 
�!� 17 

 
4.  &�"���  &� )�����ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก01"�ก
��� �!��  &� )�� 

��� ��	�ก��,
�"�����	
��#	���&��' -�	�  &� )��#��&�"��(��
��!�ก�\���9
 �����&��
�����\

�� (Rating Scale) 5 ����     

5. 
.��  &� )��������&� 
�\:��� �����"
 -�	�� 
����#��	�����%����
�� (Face validity) 
-�	
.�("�
.�)��R�,�"01"�%��	�%�X �.�
�
 5 #��
 �����\�
���&��
!"���������("�
.�)��ก� 

�	�����#'�e���#��
�	��R�" ,
���!�e �  /�����ก��,�"
��

���
��  

,�" 1  
��

 ������
�,�������R�"������
�	��  
,�" 0  
��

 �����R���
�,�������R�"������
�	��  
,�" -1 
��

 ������
�,�������R�"R��������
�	��  
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��ก
��

.��  &� )��#��0��
ก�������\�
���&��
!"���!�
���
�� 
!��(���  &� )�� 
ก� 
�	���m� ���ก����ก01"�%��	�%�X#��� 5 #��
 ����
����%
�
���&��
!"�� (IOC) ���!�("�,
���!�
e �  ��ก
��

���!��ก("�
.�)�� -�	,%"�ก\l'
����%
�
���&��
!"�� -�	�����\�������� 0.5 (��
R� 
/�����9
("�#��&� 1�\'�!���
��������&� � ��� ("�
.�)��,
�  &� )��#�����������ก��&���&���
&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก01"�ก
��� �!���������� ��	�ก��,
�"�����	
��#	���&��' ��
�.�
�
("�
.�)��e � !� 20 ("� ��
����%
�
���&��
!"���	1�������� 0.60 D 1.00    

6. 
.��  &� )��#��0��
ก������&� 
�\:����ก01"�%��	�%�X�!"�R�#�!��,%"ก� 
�ก���	

%��
���)���ก���*#�� 6 &��ก��ก����#����

� ��ก-�����	
#��� 3 (
�� R�"�ก� -�����	
���#��("�� -�����	
    
���&����\ �!�-�����	
��� ��(�


#' �.�
�
 99 

 /�����9
ก!���#����!�ก�\�
!"�	
!��ก� ก!�������	���#��
,%",
ก���ก6 �� ���("��1!�����ก������	 
.������
����'��
���.�
���.��
ก (r) -�	ก�����
����'��
�� 
Item Total Correlation �!������\�
���!��ก("�
.�)��(���  &� )��,
���!�e � #����
���.�
��
�.��
ก������� 0.20 (��
R� �!���9
("�#����
���&� 1�\' 
�� 
!��-
��&�"��(��
�	���%���m� ���ก�� ��"��
#��������\���� ����("�
.�)��#�� ก����� R�"("�
.�)���  &� )�����������ก��&���&���&
� &
�
�"�

��#	���&��'��ก01"�ก
��� �.�
�
 20 ("� ��
���.�
���.��
ก (r) ������� 0.279 D 0.707 �!����������
 ��	�ก��,
�"�����	
��#	���&��' �.�
�
 20 ("� ��
���.�
���.��
ก (r) ������� 0.341 D 0.736 

7.  01"����	
.�("�
.�)��#�������\�
���!��กR�",
(��
��
#�� 6 �����
����'��
��
����%������
 
(reliability) -�	,%"&1��&�����&�#$�d��!w� (Coefficient - α ) (��
��
 �
 (Crobach) /���0!ก��
���
����'� ����  &� )�����������ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก01"�ก
��� ��
��

����%������
�#��ก�  0.913 �!��  &� )����������� ��	�ก��,
�"�����	
��#	���&��' ��
��

����%������
�#��ก�  0.925   

8. �������	��  &� )��e � &� 1�\' �����,%",
ก���� ���("��1!,
ก������	 
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��	�
��
���ก���������"����!�6�� 
01"����	�.��
�
ก����� �����
��������#��,%",
ก������	 #�� ��9
�  &� )�� -�	��(��
��


ก��&�"���
�������� ���:�����ก�  5 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:�����ก�  5 !.��� (��
��
,
ก����� �����  &� )��#��,%",
ก������	 
 

��ก:�����ก�  5 !.��� (��
��
,
ก����� �����  &� )�� ����	!����	����
�� 
1. ��ก������������	(��ก������	 $���%���(���������!��  &� )��#��&��
!"��:�	,�"

��
'
����1" �!� �� ##���ก��	�("��ก� ก������	�����#.�
����("�,��!���� �����
��������#�������(�����
������ก!���,�"�����&� 

2. �����\���� ("�
.�)��,�"�����&�ก� 
�\!�ก�\��!�ก!������%�ก�#���"��ก������� 
R�"�ก� �  &� )��������
�������#	���&��' (��  ��0� ��!��
$' (2550 : 50) R�"#�&� ก� 
�ก���	

%��
���)���ก���*#�� 6 �!��  &� )���������1�,�,fj&��k#$�d (�� 
�
#	� ,���� (2548 : 190) R�"
#�&� ก� 
�ก���	
%��
���)���ก���*#�� 6 

ก.��
�����������	,
ก��&�"���  &� )�� 

��ก��#k�[� ��ก&���!���
����	#���ก��	�("��  

�(�	

�	���%���m� ���ก��  �!����#.�-
��&�"���  &� )��(����������&�� 

��� �����  &� )�����
�	���%���m� ���ก�� 


.��  &� )��,�"01"�%��	�%�X����&� �!���� ����

#�&� ���������&� 
�\:��(���  &� )�� 


.��  &� )��R��ก6 ("��1!�����ก������	 
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3. �(�	

�	���%���m� ���ก�� �!����#.������-
��&�"���  &� )��(����������&�����
���
�������#	���&��' ����&��R�",
����� 6 
����� 6 -
��&�"���  &� )��(����������&�� ������
�������#	���&��' �!��  &� )����� 
       ����1�,�,fj&��k#$�d 
 

��������&�� �k��ก��� ��%�� ("�#�� 
1. 
����%��� 
���
�� 
����1"&�ก(�� �

!#����
�����#	���&��',
�"�
 �
����� #�����กm,�"
��6
��9
�k��ก��� 
����1"&�ก��,� %�  �!�
R��%�  

1, 2, 3, 4 �!� 11 

2. 
����%��� 
���
�� 
����1"&�ก(�� �

!#����
�����#	���&��',
�"�
 ��$�&�
 #�����กm,�"
��6
��9
�k��ก��� 
����1"&�ก��,� %�  �!�
R��%�  

6, 12, 14, 16 �!� 17 

3. 
����%��� 
���
�� 
����1"&�ก(�� �

!#����
�����#	���&��',
�"�
 ก��ก��� #�����กm,�"
��6
��9
�k��ก��� 
����1"&�ก��,� %�  �!�
R��%�  

5, 7, 15, 18 �!� 19 

���
�������#	���&��' 

4. 
����%��� 
���
�� 
����1"&�ก(�� �

!#����
�����#	���&��',
�"�
 ก�����&�
,�,
ก��
�&����
����1"#����#	���&��' #�����กm,�"
��6
��9
�k��ก��� 
����1"&�ก��,� %�  �!�
R��%�  

8, 9, 10, 13 �!� 20 

����1�,�,fj&��k#$�d 
�������)
�����
����"��ก��(��
�ก���	

#����#.�&�������n �"�	
������	��	�	��,�"
���& 
���&.���6� ����� ��!�����Q�
��
��
�!�� ��"��	���	�ก!.� �กก6R��	��#"�������&��

#��(��(��� ��
���& �	,���������& 0!&.���6� 
�!���
������กก���!��������& 
���!"���!� 

1 - 20 
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4. 
.��  &� )��#����� ����������ก�'ก� �����	'#��
� 
�����XX�
��
$'�ก��	�ก� 
���
)1ก�"���!�
��������&�(��("�
.�)��,
���!�("� �!���� ����("�
.�)�����
.��
�
.� 01"����	R�"
��� ����("�
.�)��(���  &� )��������
�������#	���&��' �.�
�
 20 ("� �!��  &� )�����
����1�,�,fj&��k#$�d �.�
�
 20 ("�  

5. 
.��  &� )��������&� 
�\:��� �����"
 -�	�� 
����#��	�����%����
�� (Face validity) 
-�	
.�("�
.�)��R�,�"01"�%��	�%�X �.�
�
 5 #��
 �����\�
���&��
!"���������("�
.�)��ก� 

�	�����#'�e���#��
�	��R�" ,
���!�e �  /�����ก��,�"
��

���
��  

,�" 1  
��

 ������
�,�������R�"������
�	��  
,�" 0  
��

 �����R���
�,�������R�"������
�	��  
,�" -1 
��

 ������
�,�������R�"R��������
�	��  

��ก
��

.��  &� )��#��0��
ก�������\�
���&��
!"���!�
���
�� 
!��(��
�  &� )��ก� 
�	���m� ���ก����ก01"�%��	�%�X#��� 5 #��
 ����
����%
�
���&��
!"�� (IOC) ���
!�("�,
���!�e �  ��ก
��

���!��ก("�
.�)�� -�	,%"�ก\l'
����%
�
���&��
!"�� -�	�����\�
������� 0.5 (��
R� /�����9
("�#��&� 1�\'�!���
��������&� � ��� ("�
.�)��,
�  &� )��#��������
������
�������#	���&��' �!�����������������1�,�,fj&��k#$�d ���.�
�
("�
.�)��e � !� 20 ("� ��

����%
�
���&��
!"���	1�������� 0.60 D 1.00    

6. 
.��  &� )��#��0��
ก������&� 
�\:����ก01"�%��	�%�X�!"�R�#�!��,%"ก� 
�ก���	
%��

���)���ก���*#�� 6 &��ก��ก����#����

� ��ก-�����	
#��� 3 (
�� R�"�ก� -�����	
���#��("�� -�����	
    
���&����\ �!�-�����	
��� ��(�


#' �.�
�
 99 

 /�����9
ก!���#����!�ก�\�
!"�	
!��ก� ก!�������	���#��
,%",
ก���ก6 �� ���("��1!�����ก������	 
.������
����'��
���.�
���.��
ก (r) -�	ก�����
����'��
�� 
Item Total Correlation �!������\�
���!��ก("�
.�)��(���  &� )��,
���!�e � #����
���.�
��
�.��
ก������� 0.20 (��
R� �!���9
("�#����
���&� 1�\' 
�� 
!��-
��&�"��(��
�	���%���m� ���ก�� ��"��
#��������\���� ����("�
.�)��#�� ก����� R�"("�
.�)���  &� )��������������
�������#	���&��' 
�.�
�
 20 ("� ��
���.�
���.��
ก (r) ������� 0.313 D 0.594 �!��  &� )���������1�,�,fj&��k#$�d 
�.�
�
 20 ("� ��
���.�
���.��
ก (r) ������� 0.419 D 0.702 

7.  01"����	
.�("�
.�)��#�������\�
���!��กR�",
(��
��
#�� 5 �����
����'��
��
����%������
 
(reliability) -�	,%"&1��&�����&�#$�d��!w� (Coefficient - α ) (��
��
 �
 (Crobach) /���0!ก�����
����'
� ����  &� )��������������
�������#	���&��' ��
��
����%������
�#��ก�  0.876  �!��  &� )��
�������1�,�,fj&��k#$�d ��
��
����%������
�#��ก�  0.913  

8.  �������	��  &� )��e � &� 1�\' �����,%",
ก���� ���("��1!,
ก������	 
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2.2 ��ก78�*!"
&�'�!"�'!��(�)(�ก������� 
9������ 1 �  #�&� ���ก��
���%����#	���&��' 01"����	�.��
�
ก��&�"���  #�&� ���ก��
��

�%����#	���&��' /�������ก��	�ก� ก��
��������� ��gX�� ก��
�����������&����Q�
 ก��
�������#�&� 
&����Q�
 �!�ก��
���������
������	("��1!�!�&���0! -�	�  #�&� &)�
ก��\' �� 6 &)�
ก��\'
&)�
ก��\'!� 4 ("� ��!�ก�\���9
�  �!��ก��  %
�� 4 ����!��ก �����)1ก 1 ����!��ก �.�
�
 24 ("� ���
����	��� 
 

.�%�����  �  #�&� e � 
�� ��9
("�&� �  �!��ก��  4 ����!��ก ��#������ 24 ("� ,%"��!�,
ก��#.�  
   40 
�#� 
�6��ก��80��� 1 (�) !�&��6��*)! 0 ; 0000 
 

 
 
 
 

 

(0) �gX��,
ก��#�!��
�� 
��("�,�  
     ก. #.�R� "�
(��&�%���������� 
     (. #.�R���)��������������9
����.� 
     
. ��%&��
R��%
��,�#��&����)ก.������R�"��#��&��  
     �. ��%&��
R�������\�#��,������&����)ก.������R�"��#��&��                                         (�e!	 
.) 
 

(00) ��ก&)�
ก��\' &����Q�
(��ก��#�!��
��
�������\���ก("��1!,�  
       ก. %
��(���� 
       (. �.�
�
(���� 
       
. �����\(����%&��
R�� 
       �. &��#��� ,
��%&��
R��#��� 3 %
��                                                                           (�e!	 �.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
�
��� &�%���&���ก���6
���#�� "�
(���(���ก�����������������	1���9
����.� ���
��

�(����
��#������&����ก$���%�����ก.��������!��
��
 �#
ก��,%"	�x����!� �(����
.���%
&��
R��#���!1ก�	1�,
 "�
 3 %
�� R�"�ก� , 
"�	�
��, , ��R
�" �!�, &��ก ��#�!��

���&����),
ก��ก.������ 
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(000) ��ก&)�
ก��\' ("�,�<��(��&���#���"��
� 
��,�"�����
ก�
              
          ก. %
��(���� 
          (. �.�
�
(���� 
          
. %
��(����%&��
R��  
          �. �����\(����%&��
R��                                                                                     (�e!	 
.) 
 

(0000) ก��#�!��
���&����),
ก��ก.������(����%&��
R��#��� 3 %
�� R�"0!ก��#�!�� ���
�� 
 

�.�
�
��#����	  
(,%"��,
ก��#�!��
����!� 10 ���) ��%&��
R�� 

����#�� 1 
����#�� 2 
����#�� 3 

, 
"�	�
�� 6 5 5 
, ��R
�" 2 3 2 
, &��ก 8 9 9 

 

��ก����� �
#�ก0! &����)&���0!ก��#�!��R�"�	���R�       
     ก. , &��ก��
���&����),
ก��ก.������R�"��#��&��  
     (. , ��R
�"��
���&����),
ก��ก.������R�"��#��&�� 
     
. , 
"�	�
����
���&����),
ก��ก.������R�"��#��&�� 
     �. ��%&��
R��#��� 3 %
����
���&����),
ก��ก.������R�"���#��ก�
                               (�e!	 ก.) 
 
��	�ก�� ���(�)&�������
ก8=0(�ก�����&�������&���� 

)"��� )1ก  ,�"
�.��
�ก
��

  1  
��

 
)"��� 0��  ,�"
�.��
�ก
��

  0  
��

 
��������
��

#������ 
��

&1�&�����#��ก�  24 
��

 �!���.�&�����#��ก�  0 
��

 

-�	��ก����!
������	����ก\l' ���
�� 

��

�e!��	    ก����!
������	  
20.01 D 24.00  
�ก���	
��ก��
���%����#	���&��'�	1�,
���� &1� 
15.01 D 20.00  
�ก���	
��ก��
���%����#	���&��'�	1�,
���� 
��
("��&1� 
10.01 D 15.00  
�ก���	
��ก��
���%����#	���&��'�	1�,
���� ��
ก!�� 
05.01 D 10.00   
�ก���	
��ก��
���%����#	���&��'�	1�,
���� 
��
("����.� 
00.00 D 05.00   
�ก���	
��ก��
���%����#	���&��'�	1�,
���� ��.� 
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9������ 2 �  &� )��������
�������#	���&��' ��� ��������ก�  &� )�����         
���
�������#	���&��' (�� ��0� ��!��
$' (2550) ��9
�  �����&��
�����\
�� (Rating Scale) 
5 ����  �.�
�
 20 ("� �������	��� 
 
����	���("�
.�)�� 
 

���� 
���
����6
 
("� ("�
��� 

��ก#��&�� ��ก 
��

ก!�� 


"�	 

"�	
#��&�� 

0 ��#	���&��'fyก,�"("����"���9


%���
&���ก� 

     

00 ("����"���&��
�����:����	�����&��

���
����6
�ก��	�ก� ��#	���&��' 

     

000 ("����"���ก��&��
��("�����ก��ก���#��
��#	���&��' 

     

 
�ก\l'ก��,�"
��

 


��

("�
����%�� �ก   
��

("�
����%��!  
��ก#��&��    5     1 
��ก     4     2 
��
ก!��    3     3 

"�	     2     4 

"�	#��&��   1     5 

ก����!
������	 

��

�e!��	                       ก����!
������	 
4.51 D 5.00  
�ก���	
�����
��#���������#	���&��' ,
���� ��ก#��&�� 
3.51 D 4.50  
�ก���	
�����
��#���������#	���&��' ,
���� ��ก 
2.51 D 3.50  
�ก���	
�����
��#���������#	���&��' ,
���� ��
ก!�� 
1.51 D 2.50 
�ก���	
�����
��#���������#	���&��' ,
���� 
"�	 
1.00 D 1.50  
�ก���	
�����
��#���������#	���&��' ,
���� 
"�	#��&�� 
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9������ 3 �  &� )���������1�,�,fj&��k#$�d ��� ��������ก�  &� )���������1�,�,fj
&��k#$�d (��
�
#	� ,���� (2548) ��9
�  �����&��
�����\
�� (Rating Scale) 5 ����  �.�
�
 
20 ("� �������	��� 
 

����	���("�
.�)�� 
 

���� 
���
����6
 
("� ("�
��� 

��ก#��&�� ��ก 
��

ก!�� 


"�	 

"�	
#��&�� 

0 ("����"��	�	�����
#.�
����("�,�,

�
�������%���#	���&��'�"�	�
����������
R�"���& 
���&.���6�,
ก�����	
 

     

00 ("����"��"��ก����Y
�ก�����	

��#	���&��',�"��	���(��
ก������� 

     

000 ("����"�������,� �
#�ก0!ก��#�!��
��#	���&��'-�	ก��&���ก��"�	�
��� 

     

 
�ก\l'ก��,�"
��

 


��

("�
����%�� �ก   
��

("�
����%��!  
��ก#��&��    5     1 
��ก     4     2 
��
ก!��    3     3 

"�	     2     4 

"�	#��&��    1     5 

ก����!
������	 

��

�e!��	                         ก����!
������	 
4.51 D 5.00  
�ก���	
������1�,�,fj&��k#$�d,
���� &1� 
3.51 D 4.50  
�ก���	
������1�,�,fj&��k#$�d,
���� 
��
("��&1� 
2.51 D 3.50  
�ก���	
������1�,�,fj&��k#$�d,
���� ��
ก!�� 
1.51 D 2.50  
�ก���	
������1�,�,fj&��k#$�d,
���� 
��
("����.� 
1.00 D 1.50  
�ก���	
������1�,�,fj&��k#$�d,
���� ��.� 
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9������ 4 ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก01"�ก
��� ��9
�  �����&��

�����\
�� (Rating Scale) 5 ����  �.�
�
 20 ("� �������	��� 
 
 ����	���("�
.�)�� 
 

���� ก���m� ��� 
("� ("�
��� 

��ก#��&�� ��ก 
��

ก!�� 


"�	 

"�	
#��&�� 

0 01"�ก
���%�ก%�
,�"("����"����
�
��&��
��#	���&��' 

     

00 �����("����"����gX���ก��	�ก� ก�����	

��#	���&��'01"�ก
�������#��
%��	��!��#�
#� 

     

000 01"�ก
���&
� &
�
,�"("����"��("�����
�(��(�
ก��ก�����#	���&��' 

     

 
�ก\l'ก��,�"
��

 


��

("�
����%�� �ก    
��

("�
����%��!  
��ก#��&��    5      1 
��ก    4      2 
��
ก!��   3      3 

"�	     2      4 

"�	#��&��   1      5 

ก����!
������	 

��

�e!��	                                ก����!
������	 
4.51 D 5.00  ��ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก01"�ก
���,
���� ��ก#��&�� 
3.51 D 4.50  ��ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก01"�ก
���,
���� ��ก 
2.51 D 3.50  ��ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก01"�ก
���,
���� ��
ก!�� 
1.51 D 2.50  ��ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก01"�ก
���,
���� 
"�	 
1.00 D 1.50  ��ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก01"�ก
���,
���� 
"�	#��&�� 
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9������ 5 �  &� )����� ��	�ก��,
�"�����	
��#	���&��' ��9
�  �����&��
�����\

�� (Rating Scale) 5 ����  �.�
�
 20 ("� �������	��� 
 
����	���("�
.�)�� 
 

���� 
���
����6
 
("� ("�
��� 

��ก#��&�� ��ก 
��

ก!�� 


"�	 

"�	
#��&�� 

0 �"�����	
��#	���&��'�����ก�\'#��
��#	���&��'���	������
����"��ก��
(��
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   ije  �#
 
��&��
#����!��������#$��!&������� #�� 1 

   0 ju  �#
 
��&��
#����!��������#$��!&���(�� 0 jb  
  -�	#�� e ~ N(o , 2σ ) 

 

   3.1.2 ���
����'-���!�	������	 (Simple Model) 
    -���!:�	,
�
��	 (Within unit model) 

( ) ( ) ( ) ( )0 1 2 3 4ij j j j j j ijY b b ATTI b GRADE b ACHM b HOME e= + + + + +  
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    -���!��������
��	 (Between unit model) 

0 jb =    ooγ  +    0 ju  

1 jb =    1oγ  +    1 ju  

2 jb =    2oγ  +    2 ju  

3 jb =    3oγ  +    3 ju  

4 jb =    4oγ  +    4 ju  
 
 

  ����� ijY  �#
 ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	


#�� i ,
�"�����	
 j 
   0b j  �#
 
���e!��	ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
,
�"�����	
 j  

     �����
� 
����#$��!(��������#.�
�	,
&�ก���!"� 
   1b j  �#
 
��&�����&�#$�dก��)�)�	#���&��0!(�� ATTI ��� y ,
 

     �"�����	
 j 
   2b j  �#
 
��&�����&�#$�dก��)�)�	#���&��0!(�� GRADE ��� y ,
 

     �"�����	
 j 
   3b j  �#
 
��&�����&�#$�dก��)�)�	#���&��0!(�� ACHM ��� y ,
 

     �"�����	
 j 
   4b j  �#
 
��&�����&�#$�dก��)�)�	#���&��0!(�� HOME ��� y ,
 

     �"�����	
 j  
   0 jb  �#
 
���e!��	ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
,
�"�����	
 j 
   ooγ  �#
 
���e!��	���
��

ก��
���%����#	���&��'(���"�����	
 
     #�ก���� 
   10γ  �#
 
���e!��	&�����&�#$�d 1 jb  (���"�����	
#�ก����  

   20γ  �#
 
���e!��	&�����&�#$�d 2 jb  (���"�����	
#�ก����  
   30γ  �#
 
���e!��	&�����&�#$�d 3 jb  (���"�����	
#�ก����  
   40γ  �#
 
���e!��	&�����&�#$�d 4 jb  (���"�����	
#�ก���� 

   ije  �#
 
��
���
!���
!���
���� 
�ก���	
,
ก��#.�
�	 ijY  
   0u j  �#
 
��&��
#����!��������#$��!&���(�� 0b j  

   1u j  �#
 
��&��
#����!��������#$��!&���(�� 1b j  

   2u j  �#
 
��&��
#����!��������#$��!&���(�� 2b j  

   3u j  �#
 
��&��
#����!��������#$��!&���(�� 3b j  
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   4u j  �#
 
��&��
#����!��������#$��!&���(�� 4b j  

  -�	#�� e ~ N(o , 2σ ) 

 

 3.2 ก�����
����'("��1!���� �"�����	
 (Macro level ���� Between D class analysis) 
   -���!:�	,
�
��	 (Within unit model) 
 

( ) ( ) ( ) ( )0 1 2 3 4ij j j j j j ijY b b ATTI b GRADE b ACHM b HOME e= + + + + +  
 

   -���!��������
��	 (Between unit model) 
   ( ) ( )0 00 01 02 0j jb EDUEN QUAL uγ γ γ= + + +  
   ( ) ( )10 11 12 11

jjb EDUEN QUAL uγ γ γ= + + +  

   ( ) ( )2 20 21 22 2j jb EDUEN QUAL uγ γ γ= + + +  
   ( ) ( )3 30 31 32 3j jb EDUEN QUAL uγ γ γ= + + +  
   ( ) ( )4 40 41 42 4j jb EDUEN QUAL uγ γ γ= + + +  
 

 ����� ijY   �#
 
��

ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	


#�� i ,
 
     �"�����	
 j 
  EDUEN  �#
 
��

����	�ก�\'�"�
 ��	�ก��,
�"�����	
 
     ��#	���&��' 
  QUAL  �#
 
��

����	�ก�\'�"�

�\:��ก��&�
��#	���&��' 
  0b j   �#
 
���e!��	ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
,
�"�����	
 j  

     �����
� 
����#$��!(��������#.�
�	,
&�ก���!"� 
  1b j   �#
 
��&�����&�#$�dก��)�)�	#���&��0!(�� ATTI ��� y ,
 

     �"�����	
 j 
  2b j   �#
 
��&�����&�#$�dก��)�)�	#���&��0!(�� GRADE ��� y ,
 

     �"�����	
 j 
  3b j   �#
 
��&�����&�#$�dก��)�)�	#���&��0!(�� ACHM ��� y ,
 

     �"�����	
 j 
  4b j   �#
 
��&�����&�#$�dก��)�)�	#���&��0!(�� HOME ��� y ,
 

     �"�����	
 j  
  10γ   �#
 
���e!��	&�����&�#$�d 1 jb  (���"�����	
#�ก����  

  20γ   �#
 
���e!��	&�����&�#$�d 2 jb  (���"�����	
#�ก����  



 

 

90 

  30γ   �#
 
���e!��	&�����&�#$�d 3 jb  (���"�����	
#�ก����  
  40γ   �#
 
���e!��	&�����&�#$�d 4 jb  (���"�����	
#�ก���� 

  11γ   �#
 
��&�����&�#$�dก��)�)�	#���&��0!(�� EDUEN  
     #��&��0!��� 1 jb  

  12γ   �#
 
��&�����&�#$�dก��)�)�	#���&��0!(�� QUAL 
    #��&��0!��� 1 jb  

  21γ   �#
 
��&�����&�#$�dก��)�)�	#���&��0!(�� EDUEN  
     #��&��0!��� 2 jb  
  22γ   �#
 
��&�����&�#$�dก��)�)�	#���&��0!(�� QUAL  
     #��&��0!��� 2 jb  
  31γ   �#
 
��&�����&�#$�dก��)�)�	#���&��0!(�� EDUEN 
     #��&��0!��� 3 jb  
  32γ   �#
 
��&�����&�#$�dก��)�)�	#���&��0!(�� QUAL 
     #��&��0!��� 3 jb  
  41γ   �#
 
��&�����&�#$�dก��)�)�	#���&��0!(�� EDUEN 
     #��&��0!��� 4b j  

  42γ   �#
 
��&�����&�#$�dก��)�)�	#���&��0!(�� QUAL 
     #��&��0!��� 4b j  

  ije   �#
 
��
���
!���
!���
���� 
�ก���	
,
ก��#.�
�	 ijY  
  0u j   �#
 
��&��
#����!��������#$��!&���(�� 0b j  

  1u j   �#
 
��&��
#����!��������#$��!&���(�� 1b j  

  2u j   �#
 
��&��
#����!��������#$��!&���(�� 2b j  

  3u j   �#
 
��&��
#����!��������#$��!&���(�� 3b j  

  4u j   �#
 
��&��
#����!��������#$��!&���(�� 4b j  

 -�	#�� e ~ N(o , 2σ ) 
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5. �6� ����(�)(�ก����
&����0*)!�-� 
5.1 &)���#��,%",
ก�����
����'
�\:���
�������� 

        5.1.1 ก����
����#��	�����%����
��(���  &� )�� -�	����%
�
���&��
!"�� 
(IOC) -�	,%"&1��(��-����
!!��!����� !��
 ( �X�%�� :�X-X�
�
����'. 2545 : 175) 

 

                           
N

R
IOC

Σ
=  

 
 

 ����� IOC �#
 ��%
�
���&��
!"�� 
  RΣ  �#
 0!���(��ก�������\�(��01"�%��	�%�X#������ 
  N �#
 �.�
�
01"�%��	�%�X 

5.1.2 ��
��
���	�ก���	(���  #�&�  ( �X�%�� :�X-X�
�
����'. 2545 : 5) 
 

N

R
p =  

 

  ����� P �#
 
��
���	�ก���	 
   R �#
 �.�
�


#���� )1ก 
   N �#
 �.�
�


#������ 
       

5.1.3 ���
����'��
���.�
���.��
ก(���  ��� -�	,%"��$�ก����
��&�&����
$'�������

��

��	("�ก� 
��

���(��("����
n#����!��#������ (Item Total Correlation) -�	,%"&1��
&�&����
$' �  ���	�'&�
 (Pearson Product Moment Correlation) ( �X�%�� :�X-X�
�
����'. 
2547: 165-166)  

 

 

2 2 2 2

( )( )

[ ( ) ][ ( ) ]
xy

N XY X Y
r

N X X N Y Y

Σ − Σ Σ
=

Σ − Σ Σ − Σ
 

 

  ����� xyr  �#
 
��&�����&�#$�d&�&����
$' 
   N �#
 �.�
�


,
ก!��� 
   X �#
 
��

("�
.�)�� 
   Y �#
 
��

0!���(��("����
n #����!��#�ก("� 
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5.1.4 ��
����%������
(���  #�&�  -�	,%"&1�� KR-20 (��
1����'-��%��'�&�
 
(Kuder-Richardson) ( �X�%�� :�X-X�
�
����'. 2547: 218)  

 

21-
-1tt

x

K pq
r

K S

 Σ
 =
 
 

 

   

  ����� ttr  �#
 
��&�����&�#$�d
����%������
(���  &� )�� 
   K �#
 �.�
�
("�(���  &� )�� 
   p �#
 &��&��
(��01"#���� )1ก����
���	�ก(�����!�("� 
   q �#
 &��&��
(��01"#���� 0��/����#��ก�  1 - p 

   2
xS  �#
 
��


���������
(��
��

�  #�&� #���e �  

 

5.1.5 ��
��
����%������
 (Reliability) -�	,%"��$�ก����
��&�����&�#$�d��!w� (Alpha - 
coefficient) (��
��
 �
 ( �X�%�� :�X-X�
�
����'. 2547 : 220) 
 

2
1

2
1

1-
-1

K S
K S

α

 Σ
 =
 
 

 

 

  ����� α  �#
 
��&�����&�#$�d
����%������
(���  &� )�� 
   K �#
 �.�
�
("�(���  &� )�� 
   2

1SΣ  �#
 0!���(��
���������
(��
��

���!�("� 
   2

1S  �#
 
��


���������
(��
��

�  &� )��#���e �  
 

5.2   &)���#��,%",
ก��#�&� &����Q�
 
      5.2.1 
��&)������
Q�
 R�"�ก� 
���e!��	 ( X ) 
��
���� ��	�� 
����Q�
 (S) 
�!�
��&�����&�#$�dก��ก����	 (C.V.) 
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5.2.2 
��&�����&�#$�d&�&����
$'�	������	 (Simple correlation coefficient) 
-�	,%" &1��&�&����
$'(�����	�'&�
 (Pearson product-moment correlation coefficient) 
( �X�%�� :�X-X�
�
����'. 2545 : 166) 
 

2 2 2 2

( )( )

[ ( ) ][ ( ) ]
xy

n XY X Y
r

n X X n Y Y

Σ − Σ Σ
=

Σ − Σ Σ − Σ
 

   

  ����� xyr  �#
 
��&�����&�#$�d&�&����
$' 
   XΣ  �#
 0!���(��
��

 X 
   YΣ  �#
 0!���(��
��

 Y 
   2XΣ  �#
 0!���(��
��

 X ���!����	กก.�!��&�� 
   2YΣ  �#
 0!���(��
��

 Y ���!����	กก.�!��&�� 
   XYΣ  �#
 0!���(��0!
1\ X ก�  Y #�ก
1� 
   n  �#
 �.�
�


,
ก!�������	��� 

 

       5.2.3 #�&� 
�����
�	&.�
�X(��
��&�����&�#$�d&�&����
$' -�	,%" t-test 
(%1��� ���'���
�. 2544 : 317) 

     
21

2

r

N
rt

−

−
=  

 

   ����� t �#
 
��&)���#�&� #� 
    r  �#
 
��&�����&�#$�d&�&����
$' 
    N �#
 �.�
�


,
ก!�������	��� 
 

 5.2.4 &�����&�#$�dก��#.�
�	(��-���!���!�����  (R2) ����&��&��

���������

#���$� �	R�" /�����&1��#���R� ���
�� (����%�	 ก�X�
��&�. 2550 : 95) 

 

2 00 00

00

( ) ( )
( )

unconditional conditional
R

unconditional
τ τ

τ

−
=  

 

   ����� R2 �#
 &��&��

���������
#���$� �	R�"   

    00τ  �#
 
���������
��������"�����	
 
 



����� 4 
��ก
��
���
��������� 

 
ก������	
����
�� ���
ก����ก�������	�����������ก��
���������	������ !��
�ก���	


���
��"#$��ก���%��� 6 '
(�����	
 ���ก���)�
�กก����ก�� ก�*���+$,�

� (�	'�-ก�����
��", +,*�"��.   
$�
��$$*��,$�	�+/����ก�����0���"��.
�ก���	
0�"�"��.,-�����	
���$����1�+����ก��
������
���	������ !��
�ก���	
 0�"�+/����ก��
��$0�����
���$!�����0�������"��.���$����1�+����
ก��
���������	������ !��
�ก���	
 0�"�+/��',-�ก��
��$�!-�'����ก�
'
ก��0��
��$,$�	!��
��ก�����
��", !-�$2� �2-����	3�-ก)�,
���4��ก�5 0�"��ก��	�����'�-'
ก��0�������
�� 
 

K  0�
 �)�
�
!-� 
N  0�
 �)�
�
����	��� 
X   0�
 
"0

�8���	 
S  0�
 
��
��$�.��	��.
$���:�
 
C.V.  0�
 
����$��"���1�>ก��ก�"��	 
ATTI  0�
 ���
��������	������  
GRADE 0�
 
��$�2-+/�
:�
���$�������	������  
ACHM  0�
 0���2�'�'HI��$J�1�> 
HOME  0�
 ก���������$�
�.�
*
�-�
���	������ ��ก�2-�ก
��� 
EDUEN 0�
 .��	�ก��'
,-�����	
���	������  
QUAL  0�
 
*5O�+ก����
���	������  
SCIT  0�
 ก��
���������	������  
SE  0�
 
��
��$
����
�/��
$���:�
'
ก����� 
t           0�
 
���#���'
ก��0�ก0��0..�� 

2
χ   0�
 
���#���'
ก��0�ก0��0..3
-�0
��  (Chi-square) 
d.f.  0�
 ���
!��
��$���
����" (Degrees of freedom )  
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��ก
��
���
��������� 
�2-����	
)���
���ก�����
��", !-�$2� 0.����ก���
 3 ��
 ���
�� 
��
��� 1 ��ก�����
��", 
���#���+/�
:�
 
��
��� 2 ��ก�����
��", 
����$��"���1�>�,��$+�
1 !�����0���"��.
�ก���	
0�"���0���"��.

,-�����	
 
��
��� 3 ��ก�����
��", +,*�"��.���0���"��.
�ก���	
 0�" ���0���"��.,-�����	
���$����1�+�

���ก��
���������	������  0�"
��$0�����
���$!�����0�������"��. 
 

������ 1 ��ก
��
���
�����
��
�
�� �!
� 
ก����ก�����0������+,*�"��. �����������ก��
���������	������ !��
�ก���	
���
��"#$��ก��

�%��� 6 '
(�����	
���ก���)�
�กก����ก�� ก�*���+$,�

� $����0���"��.
�ก���	
 �)�
�
 4 ���0�� 
3�-0ก� ���
��������	������  
��$�2-+/�
:�
���$�������	������  0���2�'�'HI��$J�1�> 0�"ก���������$
�
�.�
*
�-�
���	������ ��ก�2-�ก
��� �)�,��.���0���"��.,-�����	
 $� 2 ���0��  3�-0ก� 
.��	�ก��'
,-�����	
���	������  0�"
*5O�+ก����
���	������  0�"���0����$ 
/� ก��
��
�������	������  (�	0	ก��
���$0,���!-�$2����'�-'
ก���กg.��.��$!-�$2�����	 ���
��  

1.1 
���#���+/�
:�
!�����0������"�"��.
�ก���	
 ���0������"�"��.,-�����	
 0�"ก��
��
�������	������  ���3�-��ก0,���!-�$2��:$O2$� �����0���'
����� 8 
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����� 8 
���#���+/�
:�
!�����0������"�"��.
�ก���	
 �"��.,-�����	
 0�"ก��
���������	������   
      ���3�-��ก0,���!-�$2��:$O2$� 

 
��ก����� 8 �$/��+����5����0������"�"��.
�ก���	
 +.��� ���
��������	������  

0���2�'�'HI��$J�1�> 0�"ก���������$�
�.�
*
�-�
���	������ ��ก�2-�ก
���!��
�ก���	
 $�
���8���	
����ก�. 3.930, 3.876 0�" 3.596 ��$�)���. 0�"$�
���.��	��.
$���:�
����ก�. 0.580, 0.617 0�" 
0.755 ��$�)���. 0������ 
�ก���	
$����
�������������	������ �	2�'
�"��.$�ก $�0���2�'�'HI��$J�1�>
�	2�'
�"��.
��
!-���2� 0�"
�ก���	
3�-��.ก���������$�
�.�
*
�-�
���	������ ��ก�2-�ก
����	2�'

�"��.$�ก �)�,��.
����$��"���1�>ก��ก�"��	 (C.V.(%)) !�����0������"�"��.
�ก���	
$�
���	2�
�",���� 14.759 m 20.994 0������ ก���������$�
�.�
*
�-�
���	������ ��ก�2-�ก
���!��
�ก���	

$�ก��ก�"��	$�ก����*� �����$� 
/� 0���2�'�'HI��$J�1�> 0�"���
��������	������ $�ก��ก�"��	

-�	����*�      

�$/��+����5����0������"�"��.,-�����	
 +.��� .��	�ก��'
,-�����	
���	������  $�

���8���	����ก�. 3.920 0�"$�
���.��	��.
$���:�
����ก�. 0.269 0������ ,-�����	
���	������ $�
.��	�ก�������/�����ก���ก��ก��
���������	������ '
�"��.$�ก �)�,��.
����$��"���1�>ก��ก�"��	 
(C.V. (%)) !��.��	�ก��'
,-�����	
���	������  $�
������ก�. 6.861  

���0�� N K  X  S 

C.V. 
(%) 

ก��0��

��$,$�	 

�"�#$��
�����%"��"ก���&�       

    ���
��������	������  (ATTI)  998 20 3.930 0.580 14.759 $�ก 

    0���2�'�'HI��$J�1�> (ACHM) 998 20 3.876 0.617 15.920 
��
!-���2� 
    ก���������$�
�.�
*
�-�
  
    ���	������ ��ก�2-�ก
��� (HOME) 998 20 3.596 0.755 

 
20.994 $�ก 

�"�#$��
�����%"����'���&�       
    .��	�ก��'
,-�����	
���	������   
    (EDUEN) 39 20 3.920 0.269 

 
6.861 $�ก 

�"�#$��
�       

    ก��
���������	������  (SCIT) 998 24 14.792 4.601 31.105 ��
ก��� 
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�$/��+����5����0����$ 
/� ก��
���������	������  +.��� ก��
���������	������ !��

�ก���	
$�
���8���	����ก�. 14.792 0�"$�
���.��	��.
$���:�
����ก�. 4.601 0������ 
�ก���	
$�ก��

���������	������ �	2�'
�"��.��
ก��� �)�,��.
����$��"���1�>ก��ก�"��	 (C.V. (%)) !��ก��
��
�������	������  $�
������ก�. 31.105  

1.2 
���#���+/�
:�
!�����0������"�"��.
�ก���	
 0�"���0������"�"��.,-�����	
 ���3�-��ก
0,���!-�$2��*��	O2$� �����0���'
����� 9 

 
����� 9 
���#���+/�
:�
!�����0������"�"��.
�ก���	
 0�"�"��.,-�����	
 ���3�-��ก0,���!-�$2��*��	O2$�    

 

���0�� N  X  S 
C.V. 
(%) 

ก��0��

��$,$�	 

�"�#$��
�����%"��"ก���&�      
    
��$�2-+/�
:�
���$�������	������     
    (GRADE) 998 3.143 0.812 

 
25.826 ��
ก��� 

�"�#$��
�����%"����'���&�      
    
*5O�+ก����
���	������    
    (QUAL) 39 4.359 0.537 

 
12.329 �2� 

 
��ก����� 9 �$/��+����5����0������"�"��.
�ก���	
 +.��� 
��$�2-+/�
:�
���$����

���	������  $�
���8���	����ก�. 3.143 0�"$�
���.��	��.
$���:�
����ก�. 0.812 0������ 
�ก���	
$�

��$�2-+/�
:�
���$�������	������ �	2�'
�"��.��
ก��� �)�,��.
����$��"���1�>ก��ก�"��	 (C.V. (%)) 
!��
��$�2-+/�
:�
���$�������	������  $�
������ก�. 25.826  

�$/��+����5����0������"�"��.,-�����	
 +.��� 
*5O�+ก����
���	������  $�
���8���	
����ก�. 4.359 0�"$�
���.��	��.
$���:�
����ก�. 0.537 0������ $�
*5O�+ก����
���	������ �	2�
'
�"��.�2� �)�,��.
����$��"���1�>ก��ก�"��	 (C.V. (%)) !��
*5O�+ก����
���	������  $�
��
����ก�. 12.329  
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������ 2 ��ก
��
���
�����
�"�$���
�)
*���"��"�)���'�"�#$���%"��"ก���&�#���"�
#$���%"����'���&� 

��ก�����
��", 
����$��"���1�>�,��$+�
1 �",�������0�� 2 �"��. ��"ก�.�-�	 ���0��
�"��.
�ก���	
 3�-0ก� ���
��������	������  
��$�2-+/�
:�
���$�������	������  0���2�'�'HI��$J�1�> 
0�"ก���������$�
�.�
*
�-�
���	������ ��ก�2-�ก
��� 0�"���0���"��.,-�����	
 3�-0ก� .��	�ก��
'
,-�����	
���	������  0�"
*5O�+ก����
���	������  $���	�"���	���ก�����
��",  ���
��  

2.1 ��ก�����
��", 
����$��"���1�>�,��$+�
1 !�����0���"��.
�ก���	
 
��ก�����
��", 
����$��"���1�>�,��$+�
1 !�����0���"��.
�ก���	
 ��"ก�.�-�	 ���0������" 

3�-0ก� ���
��������	������  
��$�2-+/�
:�
���$�������	������  0���2�'�'HI��$J�1�> 0�"ก���������$
�
�.�
*
�-�
���	������ ��ก�2-�ก
��� 0�"���0����$ 3�-0ก� ก��
���������	������  ���0���'

����� 10 
 
����� 10 
����$��"���1�>�,��$+�
1 �",�������0������"�"��.
�ก���	
ก�.ก��
���������	������  

 

���0������"�"��.
�ก���	
 ���0����$ 
���0�� 

ATTI GRADE ACHM HOME SCIT 

 ATTI 1.000 0.198** 0.137** 0.630** 0.232** 

���0������" GRADE  1.000 0.047 0.057* 0.550** 

�"��.
�ก���	
 ACHM   1.000 0.165** 0.029 

 HOME    1.000 0.021 

���0����$ SCIT         1.000 
 

** p < .01, *p < .05 
 

��ก����� 10 �$/��+����5�
����$��"���1�>�,��$+�
1 �",�������0������"�"��.
�ก���	
0��
�"��� ก�.���0����$ก��
���������	������  �����กq��� ���0������"�"��.
�ก���	
3�-0ก� ���
�����
���	������  0�"
��$�2-+/�
:�
���$�������	������  $�
��$��$+�
1 ���.�กก�.ก��
������
���	������ �	���$�
�	�)�
�4����#�������"��. 0.01 (�	���
��$�2-+/�
:�
���$�������	������ $�

��$��$+�
1 ก�.ก��
���������	������ $�ก����*� r���$�
����$��"���1�>�,��$+�
1 ����ก�. 0.550 ���

���
��������	������  $�
��$��$+�
1 ก�.ก��
���������	������ ���
��
��.�����$� r���$�
��
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��$��"���1�>�,��$+�
1 ����ก�. 0.232 ���
0���2�'�'HI��$J�1�> 0�"ก���������$�
�.�
*
�-�

���	������ ��ก�2-�ก
���  $�
��$��$+�
1 ก�.ก��
���������	������ �	���3$�$�
�	�)�
�4����#��� 

�$/��+����5�
����$��"���1�>�,��$+�
1 O�	'
�",�������0������"�"��.
�ก���	
 �����กq
��� ���0������"�"��.
�ก���	
 
/� ���
��������	������  $�
��$��$+�
1 ก�
���.�ก�	���$�
�	�)�
�4
����#�������"��. 0.01 ก�.���0������"�"��.
�ก���	
�*ก
�� (�	���ก���������$�
�.�
*
�-�

���	������ ��ก�2-�ก
���  $�
��$��$+�
1 ก�.���
��������	������ $�ก����*� r���$�
����$��"���1�>
�,��$+�
1 ����ก�. 0.630 ���

��$�2-+/�
:�
���$�������	������  0�"0���2�'�'HI��$J�1�> $�

��$��$+�
1 ก�.���
��������	������ ���
��
��.�����$���$�)���. r���$�
����$��"���1�>�,��$+�
1 
����ก�. 0.198 0�" 0.137 ��$�)���. 0���2�'�'HI��$J�1�>$�
��$��$+�
1 ก�
���.�ก�	���$�
�	�)�
�4
����#�������"��. 0.01 ก�.ก���������$�
�.�
*
�-�
���	������ ��ก�2-�ก
��� r���$�
����$��"���1�>
�,��$+�
1 ����ก�. 0.165 ���

��$�2-+/�
:�
���$�������	������  $�
��$��$+�
1 ก�
���.�ก�	���$�

�	�)�
�4����#�������"��. 0.05 ก�.ก���������$�
�.�
*
�-�
���	������ ��ก�2-�ก
��� r���$�
��
��$��"���1�>�,��$+�
1 ����ก�. 0.057 0�"$�
��$��$+�
1 ก�
���.�ก�	���3$�$�
�	�)�
�4����#��� ก�.
0���2�'�'HI��$J�1�> 

2.2 ��ก�����
��", 
����$��"���1�>�,��$+�
1 !�����0���"��.,-�����	
 
��ก�����
��", 
����$��"���1�>�,��$+�
1 !�����0���"��.,-�����	
 ��"ก�.�-�	 ���0������" 

3�-0ก� .��	�ก��'
,-�����	
���	������  0�"
*5O�+ก����
���	������  0�"���0����$ 3�-0ก� 

���8���	ก��
���������	������ !��,-�����	
 ���0���'
����� 7  
 
����� 11 
����$��"���1�>�,��$+�
1 �",�������0������"�"��.,-�����	
ก�.ก��
���������	������  
 

���0������"�"��.,-�����	
 ���0����$ 

���0�� EDUEN QUAL MSCIT 

���0������" EDUEN 1.000 0.065 0.101 

�"��.,-�����	
 QUAL  1.000 0.404** 

���0����$ MSCIT     1.000 
 

**p < .01 
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��ก����� 11 �$/��+����5�
����$��"���1�>�,��$+�
1 �",�������0������"�"��.,-�����	
0��
�"��� ก�.���0����$ก��
���������	������  �����กq��� ���0������"�"��.,-�����	
 
/�
*5O�+
ก����
���	������  $�
��$��$+�
1 ���.�กก�.ก��
���������	������ �	���$�
�	�)�
�4����#������
�"��. 0.01 r���$�
����$��"���1�>�,��$+�
1 ����ก�. 0.404 ���
.��	�ก��'
,-�����	
���	������  $�

��$��$+�
1 ���.�กก�.ก��
���������	������ �	���3$�$�
�	�)�
�4����#��� 

�$/��+����5�
����$��"���1�>�,��$+�
1 O�	'
�",�������0������"�"��.,-�����	
 �����กq
��� .��	�ก��'
,-�����	
���	������  $�
��$��$+�
1 ก�.
*5O�+ก����
���	������ �	���3$�$�

�	�)�
�4����#���  
  

������ 3 ��ก
��
���
�����,��%"��"�#$���%"��"ก���&� #�� �"�#$���%"����'���&�
������
�)
�����ก
��
%�-
'�
�&
.
���� #����
�#$�$���������'�"�#$���
'��%"�  

��ก�����
��", +,*�"��.!�����0���"��.
�ก���	
0�" 0�" ���0���"��.,-�����	
���$�
���1�+����ก��
���������	������  0�"
��$0�����
���$!�����0�������"��. (�	
)���
���$
!��
��
ก�����
��",  
/� ก�����
��", !��
($������� ก�����
��", !��
($����	������	 0�"ก�����
��", 
!��
($�����$�$$��:�
  
 

3.1  ก
��
���
����" �0��%���
' (Null model) 
ก�����
��", !��
($������� ���
!��
��
ก�����
��", !��
0�ก�*��+/��',-�,g
O�+��$!��

���0����$ '
ก��+����5�
��$0�����
!�����0����$ (�	3$�
)����0������"�!-�$����$
���
��",  (�	'�-�#����� ����.���1�+�
���� 0�"�+/��������.�./����-
��� ก��
���������	������ $�

��$0�����
O�	'
�",����
�ก���	
 0�"�",����,-�����	
,�/�3$� (�	'�-�#���3
 m �0
��  ����.
���1�+��*�$  �+/���"3�-���
��", ���1�+�!�����0������"0���"�"��.���$�������0����$���3� ก��
���
��", !��
($��������$/��'�-���0����$ 
/� ก��
���������	������  ���0���'
����� 12  
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����� 12 ��ก�����
��", ($������� (null model) !�����0��ก��
���������	������ !��
�ก���	
 
 

Fixed Effects Coefficient 
Standard 

Error 
t- ratio d.f. p-value 


���8���	��$ (Grand Mean), G00 14.587 0.417 34.981 38 0.000 

Random Effects 
Variance 

Component 

Total 
Observed 
Variance 

d.f. 
2

χ
 p-value 

���
����,�/��"��.
�ก���	
 (U0) 
���
����,�/��"��.,-�����	
 (R) 

6.299 
15.106 

21.405 38 440.857 
0.000 

 
 

Coefficient Reliability Estimates 
�"��.
�ก���	
 (level m 1) B0 0.905 

  
��ก����� 12 �$/��+����5�ก������.���1�+�
���� (�	'�-���0��ก��
���������	������ 

���
���0����$ ��ก������.���1�+�
���� (Fixed Effects) +.��� ก��
���������	������ !��

�ก���	
�*ก,-�����	
 (Grand Mean) $�
������ก�. 14.587 �$/������.�-�	�#�������. t m test +.���$�

��$0�ก�����	���$�
�	�)�
�4����#�������"��. 0.01 0������
���8���	3$�����ก�.�2
	  (t = 34.981, d.f. = 38)  

�$/��+����5���ก������.���1�+��*�$ (Random Effects) +.��� ก��
���������	������ 
!��
�ก���	
 $�
��$��
0���",����.*

��	���$�
�	�)�
�4����#�������"��. 0.01 (�	$�
��$
0�����
!��
"0

ก��
���������	������  ����ก�. 6.299 0�"
��$0�����
��$ ����ก�. 21.405 
0������$�
��$0�����
'

"0

ก��
���������	������  r����-��,����0���)�
�	�"��.
�ก���	

0�",-�����	
$��1�.�	
��$��
0������ก��!��
 

�)�,��.
����"$�5
��$��/��$��
 (reliability) !��($����"��.
�ก���	
$�
������ก�. 0.905 
  

3.2 ก
��
���
����" �0��%��&�
''�
& (Simple Model)   
ก�����
��", !��
($����	������	 ���
ก�����
��", �����กก�����
��", !��
($������� �$/��+.���


���*���� (INTRCPT,G00) ,�/�
���8���	
"0

ก��
���������	������ !��
�ก���	
 $�
��$0�ก����
'
�"��.
�ก���	
 0�"$�
�	�)�
�4����#��� ����)�ก�����
��", !��
($����	������	���3� �+/���1�.�	

��$0�����
����ก��!��
 (�	
)����0������"�"��.
�ก���	
�!-�$����
��",  ก������	
����
��$����0��
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�"��.
�ก���	
 3�-0ก� ���
��������	������  
��$�2-+/�
:�
���$�������	������  0���2�'�'HI��$J�1�> 
0�" ก���������$�
�.�
*
�-�
���	������ ��ก�2-�ก
��� �+/����ก��������0������"�,���
��$����1�+�
���ก��
���������	������ �	���$�
�	�)�
�4����#���,�/�3$� (�	'�-�#���������.���1�+�
���� 0�"�+/��
��ก��������0������"�"��.
�ก���	
�)�',-ก��
���������	������ �ก��
��$0�����
�",����
�ก���	

ก�.�",����,-�����	
�	���$�
�	�)�
�4����#���(�	'�-�#���3
 m �0
��  ����.���1�+��*�$ ��ก�����
��",  
��$��#�!�	
���
�$ก��3�-���
��    

Level  m 1 Model  
Y = B0 + B1*(ATTI) + B2*(GRADE) + B3*(ACHM) + B4*(HOME) + R 

 

Level  m 2 Model  
 B0 = G00 + U0 
 B1 = G10 + U1 
 B2 = G20 + U2 
 B3 = G30 + U3 

  B4 = G40 + U4 
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����� 13 ��ก�����
��", ($����	������	 (simple model) !�����0���"��.
�ก���	
���$����1�+���� 
      ก��
���������	������  
 

Fixed Effects Coefficient 
Standard 

Error 
t- ratio d.f. p-value 


���8���	ก��
���������	������ 
!���*ก,-�����	
  
INTRCPT,G00 

 
 

14.919 

 
 

0.372 

 
 

40.112 

 
 

38 

 
 

0.000 
���
��������	������ ,G10 1.412 0.305 4.626 38 0.000 

��$�2-+/�
:�
���$����
���	������ ,G20 

 
3.012 

 
0.281 

 
10.714 

 
38 

 
0.000 

0���2�'�'HI��$J�1�>,G30 0.034 0.175 0.193 38 0.848 
ก���������$�
�.�
*
�-�

���	������ ��ก�2-�ก
���,G40 

 
-0.747 

 
0.175 

 
-4.277 

 
38 

 
0.000 

Random Effects 
Variance 

Component 
d.f. 

2
χ

 p-value 

���
����,�/��"��.
�ก���	
 (R) 8.785    
���
����,�/��"��.,-�����	
 

�� INTRCPT1,U0 

 
4.991 

 
38 

 
312.428 

 
0.000 

���
��������	������  slope,U1 1.519 38 56.562 0.027 

��$�2-+/�
:�
���$�������	������  slope,U2 2.184 38 136.854 0.000 
0���2�'�'HI��$J�1�> slope,U3 0.177 38 37.737 >.500 
ก���������$�
�.�
*
�-�
���	������ ��ก
�2-�ก
��� slope,U4 

 
0.352 

 
38 

 
37.149 

 
>.500 

Coefficient           Reliability Estimates  
ก��
���������	������ , INTRCPT1,B0 0.819 
���
��������	������ , B1 0.333 

��$�2-+/�
:�
���$�������	������ , B2 0.617 
0���2�'�'HI��$J�1�>, B3 0.121 
ก���������$�
�.�
*
�-�
���	������ ��ก�2-�ก
���, B4 0.189 
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��ก����� 13 ��ก�����
��", ($����	������	 �$/��',-ก��
���������	������ ���
���0��
��$ ��กก��+����5���ก������.���1�+�
���� (fixed effect) +.��� 
���8���	��$!��ก��
��
�������	������  (Grand Mean) $�
������ก�. 14.919 (G00 = 14.919) 0�"�$/������.�-�	���1�+�
����.�� +.��� $�
�	�)�
�4����#�������"��. 0.01 �)�,��.
��
���� ,�/���$��"���1�>ก��#�#�	!�����
0�����
��������	������  (INTRCPT, G10) $�
������ก�. 1.412(�	$����1�+����.�ก���ก��
������
���	������ !��
�ก���	
�	���$�
�	�)�
�4����#�������"��. 0.01 
��
���� ,�/���$��"���1�>ก��#�#�	
!�����0��
��$�2-+/�
:�
���$�������	������  (INTRCPT, G20) $�
������ก�. 3.012 (�	$����1�+�
���.�ก���ก��
���������	������ !��
�ก���	
�	���$�
�	�)�
�4����#�������"��. 0.01 0�"
��
���� 
,�/���$��"���1�>ก��#�#�	!�����0��ก���������$�
�.�
*
�-�
���	������ ��ก�2-�ก
��� (INTRCPT,G40) 
$�
������ก�. -0.747 (�	$����1�+�����.���ก��
���������	������ !��
�ก���	
�	���$�
�	�)�
�4���
�#�������"��. 0.01 0�"
��
���� ,�/���$��"���1�>ก��#�#�	!�����0��0���2�'�'HI��$J�1�> (INTRCPT, G30) 
$�
������ก�. 0.034 (�	$����1�+����.�ก���ก��
���������	������ !��
�ก���	
�	���3$�$�
�	�)�
�4
����#���    

�$/��+����5���ก������.���1�+��*�$ (Random Effect) +.��� ���
��"ก�.
��$
0�����
!��ก��
���������	������  $�
��$��
0���",����,-�����	
 �	���$�
�	�)�
�4����#������
�"��. 0.01 ( 2

χ = 312.428) 0�"��$��"���1�>!�����0�����
��������	������  0�" ��$��"���1�>!��
���0��
��$�2-+/�
:�
���$�������	������  $�
�	�)�
�4����#�������"��. 0.05 0�" 0.01 ��$�)���. 
( 2
χ = 56.562, 2

χ = 136.854) ���
��$��"���1�>!�����0��ก���������$�
�.�
*
�-�
���	������ 
��ก�2-�ก
���$�
��$��
0���",����
�ก���	
�	���3$�$�
�	�)�
�4����#��� ���3$�
)�3����
��", '

�"��.,-�����	
 


��$��/��$��
'
ก����"$�5
���8���	!��($����"��.
�ก���	
!��ก����"$�5
��
���� (B0) 
����ก�. 0.819 ���

��$����	�'
ก����"$�5
���8���	��$��"���1�>!�����0������" +.��� ���0��
���
��������	������  ���0��
��$�2-+/�
:�
���$�������	������  0�"���0��ก���������$�
�.�
*

�-�
���	������ ��ก�2-�ก
��� $�
������ก�. 0.333, 0.6170�" 0.189 ��$�)���. 

����
�� ���0������"�"��.
�ก���	
 
/� ���0�����
��������	������  ���0��
��$�2-+/�
:�
���$
�������	������  0�"���0��ก���������$�
�.�
*
�-�
���	������ ��ก�2-�ก
��� ��$��#�1�.�	

��$��
0���",����
�ก���	
!��ก��
���������	������ 3�-�-�	�" 41.84 (�	
��$0�����
!�����
0����$!��ก��
���������	������ !��
�ก���	
'
,-�����	
'
����� 12 ����ก�. 15.106 0�"
��$
0�����
!�����0����$�$/���+��$���0������"���
��������	������  
��$�2-+/�
:�
���$�������	������  
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0�"ก���������$�
�.�
*
�-�
���	������ ��ก�2-�ก
��� ���
����)�
�	 '
����� 13 $�
������ก�. 8.785 
���
��
 R2 = [(15.106  - 8.785) / 15.106] = 0.4184  

0������
��$�ก��
)����0���"��.,-�����	
�!-��2��$ก���)�
�	�+/���1�.�	
��$��
0��'

���0�� ���
��������	������  0�"���0��
��$�2-+/�
:�
���$�������	������  

0�����ก�����
��", '
�2��$ก���"��.
�ก���	
 3�-���
��       
SCITij  =     14.919** + 1.412** (ATTI) + 3.012** (GRADE)  
                   + 0.034 (ACHM) - 0.747** (HOME)   

 
3.3 ก
��
���
����" �0��%�����
!
� (Hypothetical Model) 
ก�����
��", !��
($����$$��:�
 ���
($������
)���!�����0������"�"��.
�ก���	
 3�-0ก� 

���0�����
��������	������  0�"���0��
��$�2-+/�
:�
���$�������	������  r������
ก�����
��", 
!��
($����	������	$����
��", ���$ก�.���0������"�"��.,-�����	
 ��"ก�.�-�	 .��	�ก��'
,-�����	

���	������  0�"
*5O�+ก����
���	������  ��$��#�!�	
���
�$ก��3�-���
��    

Level  m 1 Model  
Y = B0 + B1*(ATTI) + B2*(GRADE) + B3*(ACHM) + B4*(HOME) + R 

 

Level  m 2 Model  
 B0 = G00 + G01*(EDUEN) + G02*(QUAL) + U0 
 B1 = G10 + G11*(EDUEN) + G12*(QUAL) + U1 
 B2 = G20 + G21*(EDUEN) + G22*(QUAL) + U2 
 B3 = G30 + U3 

  B4 = G40 + U4 
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����� 14 ก����"$�5
�����1�+�!�����0������"�"��.,-�����	
���$����ก��
���������	������  
 

Fixed Effects Coefficient 
Standard 

Error 
t- ratio d.f. p-value 

ก��
���������	������ !��,-�����	
  
Intercept1, B0 
     
���8���	��$!��ก��
������ 
     ���	������ ,-�����	
 
     (Grand Mean),Intercept2, G00 

 
 
 
 

14.959 

 
 
 
 

0.347 

 
 
 
 

43.158 

 
 
 
 

36 

 
 
 
 

0.000 
      .��	�ก��'
,-�����	
���	������ ,     
     G01 

 
1.266 

 
1.025 

 
1.235 

 
36 

 
0.225 

     
*5O�+ก����
���	������ ,G02 0.926 0.484 1.913 36 0.063 
��!�����0�����
��������	������ ���$�
���ก��
���������	������ , B1 
     
����$��"���1�>!�� slope B1,G10 

 
 

1.396 

 
 

0.321 

 
 

4.344 

 
 

36 

 
 

0.000 
     .��	�ก��'
,-�����	
���	������ ,     
     G11 

 
-0.420 

 
0.794 

 
-0.529 

 
36 

 
0.600 

     
*5O�+ก����
���	������ ,G12 1.342 0.389 3.455 36 0.002 
��!�����0��
��$�2-+/�
:�
���$����
���	������  ���$����ก��
������
���	������ , B2 
     
����$��"���1�>!�� slope B2,G20 

 
 
 

2.971 

 
 
 

0.263 

 
 
 

11.307 

 
 
 

36 

 
 
 

0.000 
      .��	�ก��'
,-�����	
���	������ ,     
     G21 

 
0.735 

 
0.886 

 
0.829 

 
36 

 
0.413 

     
*5O�+ก����
���	������ ,G22 -1.249 0.463 -2.699 36 0.011 

Random Effects 
Variance 

Component 
d.f. 

2
χ

 p-value 

���
����,�/��"��.
�ก���	
 (R) 8.753    
���
����,�/��"��.,-�����	
 

�� INTRCPT1,U0 

 
4.578 

 
36 

 
289.235 

 
0.000 


�� slope ���
��������	������ ,U1 1.921 36 56.733 0.015 

�� slope 
��$�2-+/�
:�
���$�������	������ ,U2 1.932 36 124.499 0.000 
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����� 14 (���) 
 

Coefficient Reliability Estimates 
ก��
���������	������ , INTRCPT1,B0 0.807 
���
��������	������ , B1 0.383 

��$�2-+/�
:�
���$�������	������ , B2 0.591 

 
��ก����� 14 ��ก�����
��", !��
($����$$��:�
 ���กq�� ���
�� 
�$/��',-ก��
���������	������ ���
���0����$ ��กก��+����5���ก������.���1�+�
���� 

(Fixed Effect) +.��� 
��
����!��ก�����
��", �"��.,-�����	
 r������

���8���	!��ก��
���������	������  
$����1�+����ก��
���������	������ �	���$�
�	�)�
�4����#�������"��. 0.01 (t = 43.158) ���
���0��
�"��.,-�����	
 (Macro - level) 3�-0ก� .��	�ก��'
,-�����	
���	������  0�"
*5O�+ก����

���	������  3$�$�
�	�)�
�4����#��� 

�$/��+����5���ก������.���1�+��*�$ (Random Effect) +.��� ก��
���������	������ 	��
$�
��$��
0���",����,-�����	
�	���$�
�	�)�
�4����#�������"��. 0.01 ( 2

χ = 289.235) (�	$�
��$
0�����
!��
"0

ก��
���������	������ ����ก�. 4.578 0������	����$��#
)����0���/�
'
�"��.
,-�����	
�!-�$��1�.�	
��$��
0��!��ก��
���������	������ !��
�ก���	
3�-��ก 

�$/��',-���0�����
��������	������ ���
���0����$ ��กก��+����5���ก������.���1�+�

���� (Fixed Effect) +.��� 
��
����!��ก�����
��", �"��.,-�����	
 r������

���8���	!�����
�����
���	������  $����1�+����ก��
���������	������ �	���$�
�	�)�
�4����#�������"��. 0.01 (t = 4.344)
���
���0���"��.,-�����	
 ���$����1�+��	���$�
�	�)�
�4����#�������"��. 0.01 (t =3.455)  
/� 
*5O�+
ก����
���	������  (�	.��	�ก��'
,-�����	
���	������  $����1�+��	���3$�$�
�	�)�
�4����#���  

 �$/��+����5���ก������.���1�+��*�$ (Random Effect) +.��� 
���8���	!�����
�����

���	������ $�
��$��
0���",����,-�����	
�	���$�
�	�)�
�4����#�������"��. 0.05 ( 2
χ = 56.733) 

(�	$�
��$0�����
!�����
��������	������ ����ก�. 1.921 0�������$/���1�.�	��!�����
�����
���	������ �-�	���0��
*5O�+ก����
���	������ 0�-� 	����$��#
)����0���/�
'
�"��.,-�����	

�!-�$��1�.�	
��$��
0��!��
���8���	!�����
��������	������ !��
�ก���	
3�-��ก 

�$/��',-���0��
��$�2-+/�
:�
���$�������	������ ���
���0����$ ��กก��+����5���ก��
����.���1�+�
���� (Fixed Effect) +.��� 
��
����!��ก�����
��", �"��.,-�����	
 r������

���8���	!��

��$�2-+/�
:�
���$�������	������  $����1�+����ก��
���������	������ �	���$�
�	�)�
�4����#���
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����"��. 0.01 (t = 11.307) ���
���0���"��.,-�����	
 ���$����1�+��	���$�
�	�)�
�4����#�������"��. 
0.05  
/� 
*5O�+ก����
���	������  ���
.��	�ก��'
,-�����	
���	������  $����1�+��	���
3$�$�
�	�)�
�4����#��� 

 �$/��+����5���ก������.���1�+��*�$ (Random Effect) +.��� 
���8���	!��
��$�2-
+/�
:�
���$�������	������ $�
��$��
0���",����,-�����	
�	���$�
�	�)�
�4����#�������"��. 0.01 

( 2
χ = 124.499) (�	$�
��$0�����
!��
��$�2-+/�
:�
���$�������	������ ����ก�. 1.932 0������

�$/���1�.�	��!��
��$�2-+/�
:�
���$�������	������ �-�	���0��
*5O�+ก����
���	������ 0�-� 
	����$��#
)����0���/�
'
�"��.,-�����	
�!-����$�1�.�	
��$��
0��!��
���8���	!��
��$�2-+/�
:�
���$
�������	������  !��
�ก���	
3�-��ก 


��$��/��$��
'
ก����"$�5
���8���	!��($����"��.
�ก���	
!��ก����"$�5
��
���� (B0) 
����ก�. 0.807 ���

��$����	�'
ก����"$�5
���8���	��$��"���1�>ก��#�#�	!�����0������" +.���   
���
��������	������  0�"
��$�2-+/�
:�
���$�������	������  $�
������ก�. 0.383 0�" 0.591 
��$�)���. 

�$/��+����5���
 ��"ก�.!��
��$0�����
!�����1�+��*�$ (Random Effect) ,�/�
��$
0�����
!�����
����,�/�'
($��� 2 �"��. ��$�$��:�
 +.����"��.
�ก���	
 0�"�"��.,-�����	
$�

������ �$/������	.���	.ก�.($��� 2 �"��. '
($������� ������
!��
��$0�����
�����$��#
�1�.�	3�-��ก($����$$��:�
 ,�/�
�� R2  !��0���"�"��. ��$��#
)�
�53�- ���
�� 

�"��.
�ก���	
 
 

  2R  =  2
σ (null model) - 2

σ (hypothetical model) / 2
σ (null model) 

 

          =   (15.106 - 8.784) / 15.106  =  0.4185     
   

�"��.,-�����	
 

  2R  =  πτ (null model) - πτ (hypothetical model) / πτ (null model) 
                                 =   (6.299 - 4.578) / 4.578 =  0.3759    
  

($����"��.
�ก���	
 ��$��#�1�.�	
��$0�����
!�����0����$ 3�-�-�	�" 41.85  !��

��$0�����
���$��	2�'
�"��.
�ก���	
 (�-�	�" 52.68) '
!5"���($����"��.,-�����	
 ��$��#
�1�.�	
��$0�����
!�����0����$3�-�-�	�" 37.59 !��
��$0�����
���$��	2�'
�"��.,-�����	
 
(�-�	�" 47.32 )     
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�)�,��.
��$0�����
����,$�����1�.�	3�-(�	($������� 2 �"��. ��$��#
)�
�53�-��ก 
����$!��
��$0�����
����1�.�	3�-(�	���0���)�
�	'
0���"�"��. ���
�� 


��$0�����
����1�.�	3�-��ก�"��.
�ก���	
 = (0.4185) � (0. 5268) 
       = 0.2205 
 


��$0�����
����1�.�	3�-��ก�"��.,-�����	
 = (0.3759) � (0. 4732) 
       = 0.1779 
 

���
��

��$0�����
����,$�����1�.�	3�-(�	($��� 2 �"��. 
/��"��.
�ก���	
 0�"�"��.
,-�����	
����ก�. 0.2205 + 0.1779 = 0.3983  


��

/� ������

��$0�����
����,$�!�����0����$����1�.�	3�-(�	($��� 2 �"��. ����ก�.
�-�	�" 39.83    0���������0������"�"��.
�ก���	
 0�"�"��.,-�����	
��$��#���$ก�
�1�.�	
��$
��
0��!�������	��������ก��
���������	������ !��
�ก���	
'
�"��.���
��"#$��ก���%��� 6 3�-�-�	�" 
39.83     

0�����ก�����
��", '
�2��$ก��3�-���
�� 
  

��%"��"ก���&� 
SCITij   =    14.919** + 1.412** (ATTI) + 3.012** (GRADE)  

             + 0.034 (ACHM) - 0.747** (HOME)   
  

��%"����'���&� 
Intercept, B0 =   14.959** + 1.266 (EDUEN) + 0.926 (QUAL)  

 

ATTI, B1   =   1.396** - 0.420 (EDUEN) + 1.342** (QUAL) 
 

GRADE, B2   =   2.971** + 0.735 (EDUEN) - 1.249* (QUAL) 
  



����� 5  
��	
�� 
��
����� �����
���
��� 

 
�����
�����	������ ����� �� �����!�"#�����ก����%�� 

ก������	
����
��������������	�������ก������������ 
�ก���	
�!����� �"�����	
#������#$��!���
ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
 �!��������ก��
���������
����(���������������� #����
��#$��!���ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
 (��
�ก���	
%��
���)���ก���*#�� 6 ,
-�����	

&��ก��&.�
�กก����ก��ก����#����

� �.�
�
 39 -�����	
 �.�
�
�"�����	
 39 �"�����	
 �!��.�
�


�ก���	
 998 

 2���34"����	5�"��-�	ก��&���ก!�������	����  �!�	(��
��
 (Multi < stage Random 
Sampling) �
��������#��,%",
ก������	
����
�� ��I
�  #�&�  �.�
�
 1 K �  
�� �  #�&� ���ก��
��
�%����#	���&��' �.�
�
 6 &)�
ก��L' &)�
ก��L'!� 4 ("� ���#�������.�
�
 24 ("� ��
��
���	�ก
���	 (p) �	4�������� 0.25 < 0.78 ��
���.�
���.��
ก ������� 0.20 < 0.87 �!���
��
����%������
�#��ก�  
0.786  �!��  &� )��#��34"����	&�"���!���� ����(��
 �.�
�
 4 K �  5�"�ก� �  &� )��������
�����
��#	���&��' �.�
�
 20 ("� ��
���.�
���.��
ก (r) ������� 0.313 < 0.594 ��
��
����%������
�#��ก�  0.876 
�  &� )���������4�,�,TU&��V#$�W �.�
�
 20 ("� ��
���.�
���.��
ก (r) ������� 0.419 < 0.702  ��
��

����%������
�#��ก�  0.913 �  &� )�����ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก34"�ก
��� 
�.�
�
 20 ("� ��
���.�
���.��
ก (r) ������� 0.279 < 0.707 ��
��
����%������
�#��ก�  0.913  �!�
�  &� )����� ��	�ก��,
�"�����	
��#	���&��' �.�
�
 20 ("� ��
���.�
���.��
ก (r) ������� 
0.341 < 0.736 ��
��
����%������
�#��ก�  0.925  

&.���� ก�����
����'("��4! 34"����	�.��
�
ก�����
����'("��4!�"�	-���ก��&.���X��4� SPSS for 
Windows version 11.5 �!�-���ก��&.���X��4� HLM (Hierarchical Linear Model) Version 6.03 2�����
�4��  ก�����
����' 2 ����  5�"�ก� ���� 
�ก���	
 �!����� �"�����	
 -�	���� #�� 1 ��I
ก�����
����'
("��4!���� 
�ก���	
 (Micro level ���� Within < class analysis) ���ก� �"�	ก�����
����'-���!���� 
(Null model) �!�ก�����
����'-���!�	������	 (Simple model) �!�ก�����
����'���� #�� 2 ��I
ก��
���
����'("��4!���� �"�����	
 (Macro level ���� Between < class analysis) 
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��	
��ก����%�� 
3!ก������	,

����
�� &���3!5�"���
�� 
1. 3!ก�����
����'
��&)������
f�
 
3!ก�����
����'
��&)������
f�
(����������&������ 
�ก���	
 � ��� 
�ก���	
&��
,�g���

���
��#���������#	���&��'�	4�,
���� ��ก ������4�,�,TU&��V#$�W�	4�,
���� 
��
("��&4� ��ก��&���&���
&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก34"�ก
����	4�,
���� ��ก �!���
����4"���
f�
������%���#	���&��' �	4�
,
���� ��
ก!�� ����������L�
���K!��	� �����
���#��ก�  3.930, 3.876, 3.596 �!� 3.143 ���!.��� 
&��
��������&������ �"�����	
 � ��� 
�ก���	
&��
,�g���
�����X
����"�����	
��#	���&��'��
 ��	�ก��#����������ก���ก��ก��
���%����#	���&��' �	4�,
���� ��ก �!���
�Li��ก��&�

��#	���&��'�	4�,
���� &4� ����������L�
���K!��	� �����
���#��ก�  3.920 �!� 4.359 ���!.���  
&.���� ก��
���%����#	���&��' 2�����I
��������� � ��� ��
���K!��	(��ก!�������	����#��ก�  14.792 
2����	4�,
���� ��
ก!��  

2. 3!ก�����
����'
��&�����&�#$�W&�&����
$'(������������ 
�ก���	
�!����������� �"�����	
 
3!ก�����
����'&�&����
$'(������������ 
�ก���	
�!����������� �"�����	
 � ���  ���

�����&������ 
�ก���	
5�"�ก� ���
�������#	���&��' �!�
����4"���
f�
������%���#	���&��' ��

���&����
$'#�� �กก� ก��
���%����#	���&��'�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 -�	#��
����4"
���
f�
������%���#	���&��'��
���&����
$'ก� ก��
���%����#	���&��'��ก#��&�� ��
��&�����&�#$�W
&�&����
$'�#��ก�  0.550 &��
���
�������#	���&��' ��
���&����
$'ก� ก��
���%����#	���&��'��I

��
�� ���!��� ��
��&�����&�#$�W&�&����
$'�#��ก�  0.232 &��
����4�,�,TU&��V#$�W �!�ก��&���&���
&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก34"�ก
���  ��
���&����
$'ก� ก��
���%����#	���&��'�	���5����

�	&.�
�g#��&)��� ����������L�
��&�����&�#$�W&�&����
$'i�	,
���������������&������ 
�ก���	
 
3!���กj��� ��������&������ 
�ก���	
 
��  ���
�������#	���&��' ��
���&����
$'ก�
#�� �ก�	���
��
�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 ก�  ��������&������ 
�ก���	
#�ก
��  -�	#��ก��&���&���&
� &
�

�"�
��#	���&��'��ก34"�ก
���  ��
���&����
$'ก� ���
�������#	���&��'��ก#��&�� ��
��&�����&�#$�W
&�&����
$'�#��ก�  0.630 &��

����4"���
f�
������%���#	���&��' �!�����4�,�,TU&��V#$�W ��

���&����
$'ก� ���
�������#	���&��'��I
��
�� ���!������!.���  2�����
��&�����&�#$�W&�&����
$'
�#��ก�  0.198 �!� 0.137 ���!.���  ����4�,�,TU&��V#$�W��
���&����
$'ก�
#�� �ก�	�����
�	&.�
�g
#��&)���#������  0.01 ก� ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก34"�ก
���  ��
��&�����&�#$�W
&�&����
$'�#��ก�  0.165 &��

����4"���
f�
������%���#	���&��' ��
���&����
$'ก�
#�� �ก�	�����

�	&.�
�g#��&)���#������  0.05 ก� ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก34"�ก
���  ��
��
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&�����&�#$�W&�&����
$'�#��ก�  0.057 �!���
���&����
$'ก�
#�� �ก�	���5����
�	&.�
�g#��&)��� ก� 
����4�,�,TU&��V#$�W 

3!ก�����
����'
��&�����&�#$�W&�&����
$'���������������&������ �"�����	
 ก� 
���K!��	
ก��
���%����#	���&��'��	�"�����	
 3!���กj��� ��������&������ �"�����	
 
��
�Li��ก��&�

��#	���&��' ��
���&����
$'#�� �กก� ก��
���%����#	���&��'�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 
��
��&�����&�#$�W&�&����
$'�#��ก�  0.404 &��
 ��	�ก��,
�"�����	
��#	���&��' ��
���&����
$'
#�� �กก� ก��
���%����#	���&��'�	���5����
�	&.�
�g#��&)��� ����������L�
��&�����&�#$�W&�&����
$'
i�	,
���������������&������ �"�����	
 3!���กj���  ��	�ก��,
�"�����	
��#	���&��' ��

���&����
$'ก� 
�Li��ก��&�
��#	���&��'�	���5����
�	&.�
�g#��&)���  

3. 3!ก�����
����'������� ���������� 
�ก���	
 �!� ���������� �"�����	
#������#$��!���
ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
 �!�
���������
����(����������������  

3!ก�����
����'(��
-���!�4
	' � ��� 
���K!��	���(��ก��
���%����#	���&��'��
���������

��������"�����	
#������ 

3!ก�����
����'(��
-���!�	������	 �����,�"ก��
���%����#	���&��'��I
��������� ��กก��
�����L�3!ก��#�&� ��#$��!
�#�� (fixed effect) � ��� 
���K!��	���(��ก��
���%����#	���&��',

�"�����	
#�ก�"�����	
 (Grand Mean) ��
���#��ก�  14.919 (G00 = 14.919) ��
�	&.�
�g#��&)���#��
����  0.01 &.���� 
��
�#�� (INTRCPT, G10) ����&�����&�#$�Wก��)�)�	(�����������
�����
��#	���&��'��
���#��ก�  1.412 (G10 = 1.412) -�	����#$��!#�� �ก���ก��
���%����#	���&��'(��

�ก���	
�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 
��
�#�� (INTRCPT, G20) ����&�����&�#$�Wก��)�)�	
(��������
����4"���
f�
������%���#	���&��'��
���#��ก�  3.012 (G20 = 3.012) -�	����#$��!
#�� �ก���ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 �!�
��
�#�� 
(INTRCPT, G40) ����&�����&�#$�Wก��)�)�	(��������ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก
34"�ก
�����
���#��ก�  -0.747 (G40 = -0.747) -�	����#$��!#��! ���ก��
���%����#	���&��'(��

�ก���	
�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  0.01  

3!ก�����
����'(��
-���!&����f�
 &���3!5�"���
�� 
�����,�"ก��
���%����#	���&��'��I
��������� ��กก�������L�3!ก��#�&� ��#$��!
�#�� 

(Fixed Effect) � ��� 
��
�#��(��ก�����
����'���� �"�����	
 2�����I

���K!��	(��ก��
���%����#	���&��' 
����#$��!����������������ก��
���%����#	���&��'�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 (t = 43.158) 
&��
���������� �"�����	
 (Macro - level) 5�"�ก�  ��	�ก��,
�"�����	
��#	���&��' �!�
�Li��
ก��&�
��#	���&��' 5����
�	&.�
�g#��&)��� ����������L�3!ก��#�&� ��#$��!&��� (Random Effect) 
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� ��� ก��
���%����#	���&��'	����
���3�
�����������"�����	
�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 

( 2
χ = 289.235) -�	��
���������
(��
��

ก��
���%����#	���&��'�#��ก�  4.578 �&�����	��

&����)
.����������
,
���� �"�����	
�("����$� �	
���3�
���(��ก��
���%����#	���&��'(��

�ก���	
5�"��ก 

�����,�"���������
�������#	���&��'��I
��������� ��กก�������L�3!ก��#�&� ��#$��!

�#�� (Fixed Effect) � ��� 
��
�#��(��ก�����
����'���� �"�����	
 2�����I

���K!��	(�����
�����
��#	���&��' ����#$��!���ก��
���%����#	���&��'�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 (t = 4.344)
&��
���������� �"�����	
 #������#$��!�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 (t =3.455)  
�� 
�Li��
ก��&�
��#	���&��' -�	 ��	�ก��,
�"�����	
��#	���&��' ����#$��!�	���5����
�	&.�
�g#��&)��� 
����������L�3!ก��#�&� ��#$��!&��� (Random Effect) � ��� 
���K!��	(�����
�������#	���&��'

��
���3�
�����������"�����	
�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  0.05 ( 2
χ = 56.733) -�	��
���

������
(�����
�������#	���&��'�#��ก�  1.921 �&�����������$� �	3!(�����
�������#	���&��'
�"�	������
�Li��ก��&�
��#	���&��'�!"� 	��&����)
.����������
,
���� �"�����	
�("����$� �	

���3�
���(��
���K!��	(�����
�������#	���&��'(��
�ก���	
5�"��ก 

�����,�"������
����4"���
f�
������%���#	���&��'��I
��������� ��กก�������L�3!ก��
#�&� ��#$��!
�#�� (Fixed Effect) � ��� 
��
�#��(��ก�����
����'���� �"�����	
 2�����I

���K!��	(��

����4"���
f�
������%���#	���&��' ����#$��!���ก��
���%����#	���&��'�	�����
�	&.�
�g#��&)���
#������  0.01 (t = 11.307) &��
���������� �"�����	
 #������#$��!�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  
0.05  
�� 
�Li��ก��&�
��#	���&��' &��
 ��	�ก��,
�"�����	
��#	���&��' ����#$��!�	���5����

�	&.�
�g#��&)�������������L�3!ก��#�&� ��#$��!&��� (Random Effect) � ��� 
���K!��	(��
����4"
���
f�
������%���#	���&��'��
���3�
�����������"�����	
�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 

( 2
χ = 124.499) -�	��
���������
(��
����4"���
f�
������%���#	���&��'�#��ก�  1.932 �&�����

������$� �	3!(��
����4"���
f�
������%���#	���&��'�"�	������
�Li��ก��&�
��#	���&��'�!"� 
	��&����)
.����������
,
���� �"�����	
�("������$� �	
���3�
���(��
���K!��	(��
����4"���
f�
����
��%���#	���&��' (��
�ก���	
5�"��ก 

#���
����������&������ 
�ก���	
 �!����� �"�����	
&����)����ก�
�$� �	
���3�
���(��
�t���	#��&��3!ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
,
���� %��
���)���ก���*#�� 6 5�"�"�	!� 39.83     
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��
����� 
3!ก������	,

����
���i����	5�"���
�� 
1. ��ก3!ก������	
����
��� ��� �����,�"ก��
���%����#	���&��'��I
��������� ��ก3!ก�������L�

3!ก��#�&� ��#$��!
�#��  (Fixed effect) � ��� 
��
�#��(��ก�����
����'���� 
�ก���	
��
�	&.�
�g#��
&)���#������  0.01 (t = 40.112) &��
��������&������ 
�ก���	
 5�"�ก� ���
�������#	���&��'����#$��!
#�� �ก���ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 (t = 4.626) 
��
 
��
���&��
!"��ก� ��
����	(�� (��   ��3� ��!��
$' (2550: 84) #��� ����t���	���
�������#	���&��' 
��I
�t���	#��&��3!&4����#�ก��ก�� �
ก����#	���&��'(��
���
f�
 -�	
�4
�����ก��ก����ก��	�ก� 
��#	���&��' ,�"
�ก���	
��
����4"&�ก#���������#	���&��' ��
���&
,�,TU�4",TU���	
 �!�%� #����
#.�ก��ก���#����#	���&��'�"�	�
��� �!�����ก� 34"���
 �������&��3!,�"
�ก���	
�����
��#����
�����#	���&��'&4�(��
 �!�&��
!"��ก� ��
����	(�� 
�
#	� ,���� (2548: 148-149) #��� ��� ���
��
�����#	���&��'��I
�t���	#��&��3!���#�ก��ก�� �
ก��#����#	���&��' �!�ก!������,
ก�����	

ก��&�

��
 
�ก��ก��������������	,�"
�ก���	
��
����4"
���&����),
��%�#�����	
�!"� 	���"����
ก���!4กTt�,�"
�ก���	
�����
��#�������ก�����	
��%���#	���&��'�"�	 ��������
�������%�#�����	

��
���&.�
�g��I
&���#����#.�,�"34"���	
����,����	
 &
,�#�����&���&����
����4" -�	34"���	
#�������
��#��
�������
�-
"�,�"�%�������(���
���&����),
ก��#.���
#��ก.��
�,�"&.���X�5�" 2���&��
!"��ก� ก��
���ก����ก��(����%���#	���&��',
�!�ก&4���ก
ก!��ก����ก��(��
���
f�
 ��#$��ก��% 2551 #��
��������,�"34"���	
5�"���	
�4"��#	���&��'#���
"
ก���%����-	�
����4"ก� ก�� �
ก�� ��#�ก��&.�
�g,
ก��

"

�"��!�&�"����
'
����4" -�	,%"ก�� �
ก��,
ก��&� �&����
����4" �!�ก���ก"�tg��#���!�ก�!�	 
,�"34"���	
��&��
����,
ก�����	
�4"#�ก(��
��
 ��ก��#.�ก��ก����"�	ก��!�����j� ��������	����!�ก�!�	
�!������&�ก� ���� %��
 (ก��#�����ก��$�ก��. 2551: 95) &.���� 
����4"���
f�
������%���#	���&��'
#������#$��!#�� �ก���ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 
(t = 10.714) -�	&��3!#�� �ก���ก��
���%����#	���&��'
��
 ��
���&��
!"��ก� ��
����	(�� ��#��	' 
����i�#��%�	 (2549: 135) #��� ����t���	
����4"���
f�
������%���#	���&��' ��I
�t���	#��&��3!���#�ก��
ก��
���%������3!#����#	���&��' �!�&��
!"��ก� ��
����	(�� ���&�#$�W ��i��#	�����gก�! (2546: 90) 
#��� ����t���	
����4"���
f�
������%���#	���&��' ��I
�t���	#��&��3!���#�ก��ก�� �
ก��#����#	���&��' 
-�	
����4"���
f�
����#�����ก� �"�	ก�����	
�4"#�ก�� �!�
���&����)#����#	���&��'#���.���I
���ก��
���	
������,���
��
 �����
�ก���	
��
����4"�!����& ก��L'�"�
��#	���&��'��ก��
�!"� ��#.�,�"
�ก���	

&����)
.�
����4"���
f�
������,%"5�"�	�������
���� �!�&����)#.�,�"
�ก���	
���	
�4"5�"��X�(��
 �!���ก
(��
 -�	&.�
�ก��

L�ก���ก��ก����ก������%��� (2544: 27-29) ก!���)��  �t���	
����4"���
f�
������%�
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��#	���&��'��&��3!�����$�
��  ��$��j� ���  
����%���   �
!�กi��#��
���
��  �!���
�
�#��
�ก"�tg������v #����#	���&��' �!�#.�,�" �

!&����)���-
��&�"��#��
���
�� 
�� 
����4" 
���
#���.� �!����& ก��L'(�����!� �

!#��&�&�5�"ก� ("��4!,���#��ก.�!�����	
�4" ���#.�,�"�ก��
����("�,�,

("��4!,���#��ก.�!�����	
�4" (Anderson & Lynch. 1988)  &��
ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก
34"�ก
�������#$��!#��! ���ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 
(t = -4.277) �&����� ��ก��ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก34"�ก
����	4�,
���� ��ก กX��
&��3!,�"
�ก���	
��ก��
���%����#	���&��'�	4�,
���� ��.� 2���3!ก������	
��(���	"�ก� ��
����	(��

���
v 
�%�
 ��
����	(����#��	' ����i�#��%�	 (2549: 130) #��� ����t���	ก��&���&���&
� &
�
�"�

��#	���&��'��ก34"�ก
��� ��I
�t���	#��&��3!���#�ก��ก��
���%������3!#����#	���&��' �	�����

�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 �!���
����	(��
����!	' �
��
 �!�

���
v (Crowley. Kewin ; et al: 
2001: 712-732) #��� ��� ��Xก#���	��	�%�����$i�L{'ก� ������ ����ก��&.����,
�%��ก�"�� �!�,%"��!�
�

,
ก��#.�ก��ก����"�
��#	���&��' ��������,%"ก������	 �#�	  ก���!��ก�!�กf�
#�������&� 
�!�ก��
.��&
��!�กก��#����I

��$�������ก���$� �	
���&����
$'�%��&�����#���%����-	�ก� 
����4"����
(����Xก �������� ���� �!�&���&���ก��
���%����#	���&��',�"�ก���Xก &.���� 3!ก������	,

����
��#��� ���
ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก34"�ก
��� ����#$��!#��! ���ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
 
�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 ������
��������กก!�������	���#����I

�ก���	
(��-�����	

&��ก��&.�
�กก����ก�� ก����#����

� #��34"�ก
���&��
,�g�� ก����ก������ %��
���)���ก���*#�� 4 < 6 

����I
�"�	!� 30.67 ����%���!�ก  
��  �� �"�� 
����I
�"�	!� 59.46 �!���f�
�#������fก��/��	5�"
-�	�K!��	���
�� 
�������* 5���ก�
 10,000  �# (&.�
�ก	�#$��&��'ก����ก�� &.�
�กก����ก�� 
ก����#����

�. 2555: 252) ���#.�,�"5������!�,
ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก34"�ก
���
(��
�ก���	
,
-�����	
&��ก��&.�
�กก����ก�� ก����#����

� ��ก#��ก!�����("���"
���ก� 
ก� �
������������	 
�� �  &� )�����ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก34"�ก
��� 
#�������
"
("�
.�)���ก��	�ก� ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก34"�ก
��� �����	��5�������&�
ก� ก!�������	���#����I

�ก���	
 (��-�����	
,
&��ก��&.�
�กก����ก�� ก����#����

� �!���ก3!ก������	
#��� ��� ����4�,�,TU&��V#$�W 5������#$��!���ก��
���%����#	���&��'  2���5��&��
!"��ก� &����f�
ก��
����	 �!�5��&��
!"��ก� 3!��
����	(��(�� 
�
#	� ,���� (2548: 151-152) #��� ����t���	
����4�,�,TU&��V#$�W ��I
�t���	#��&��3!#���"�����#�ก��ก�� �
ก��#����#	���&��' �!���
����	
(����	����',� %
����%g' (2551: 127 ) � ��� ����4�,�,TU&��V#$�W ����#$��!���ก��
���%��
��#	���&��'
��
 ����
��������ก
������	(������4�,�,TU&��V#$�W 
�� 
�������)
�#����#.�&���,�
&����
���,�"!�!���5��"�	�� -�	�(��(�
ก� ����f�
��
���!�� (Standard of Excellence) ����#.���ก��� �

!
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���
v #���ก��	�("�� 
����	�	��#�������%
����&��
����v ��
����4"&�ก& �	,� ��������& 3!&.���X�
�!���
������กก���!��������& 
���!"���!� (ก�g%� 
"�(�	. 2540: 222; �"�������ก McClelland; 
et al. 1953: 110-111) 2���,
 ��
����
����4"&�ก
�ก
���%�

�������5���ก��(��
ก� ��� �

!,
(L�
��
  
�!���ก#��5�"ก!�����#�����������I
3!#.�,�"
�ก���	
�ก��ก��������
�
���#��3���!�� 2�����กก��#��
34"����	�����L�("��4!#��5�"��กก!�������	�����
��
� ��� 
�ก���	
&��
,�g���������
 ����4�,�,TU
&��V#$�W �	4�,
���� 
��
("��&4� )����"��� ��

����ก��
���%����#	���&��'�	4�,
���� 
��
("����.� 
�������� ��.� กX��� 

2. 3!ก�����
����'(��
-���!&����f�
 � ��� �����,�"ก��
���%����#	���&��'��I
��������� 
��กก�������L�3!ก��#�&� ��#$��!
�#�� (Fixed Effect) � ��� 
��
�#��(��ก�����
����'���� 
�"�����	
 2�����I

���K!��	(��ก��
���%����#	���&��'����#$��!����������������ก��
���%����#	���&��'
�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 (t = 43.158) &��
���������� �"�����	
 (Macro - level) 
�� 
 ��	�ก��,
�"�����	
��#	���&��' 5������#$��!���ก��
���%����#	���&��'  2���5��&��
!"��ก� 
&����f�
ก������	 �!�5��&��
!"��ก� 3!��
����	(��}�ก�& �!� ��

�ก (Haukoos and Penick. 1983: 
659-637) 5�"��ก����#$��!(�� ��	�ก��,
%��
���	
���&��3!���#�ก��ก�� �
ก��#����#	���&��'
(��
�ก��ก�� #���
�������#������ก ��	�ก��,
�"�����	
��#	���&��' (��-�����	
,
&��ก��&.�
�กก����ก�� 
ก����#����

� #����!�ก�L�ก������"�����	
��#	���&��',
�4��  #��,ก!"�
�	�ก�
 �
������ก#��
&.�
�กก����ก��ก����#����

�����ก������ �����L,
ก�����2���
����&��ก��&�
��#	���&��'
%��
���)���ก��,�"ก� #�ก-�����	
,
&��ก�� ���#.�,�"3!(��ก������	,

����
�� � ���  ��	�ก��,

�"�����	
��#	���&��' 5������#$��!���ก��
���%����#	���&��'    �!���ก3!ก������	,

����
�� #��� ��� 

�Li��ก��&�
��#	���&��' 5������#$��!���ก��
���%����#	���&��' 2���5��&��
!"��ก� &����f�

ก������	 �!�5��&��
!"��ก� 3!��
����	(�����&�#$�W  ��i��#	�����gก�! (2546: 89) #��� ���
�t���	
�Li��ก��&�
��#	���&��' ��I
�t���	#��&��3!���#�ก��ก�� �
ก��#����#	���&��' �	�����

�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 #���
�������#������ก
��


�Li��ก��&�
��#	���&��' #��34"����	
,%"�กL{'ก�������L��%�������L(��&.�
�ก��
�� �������f�
 �!�������

�Li��ก����ก�� (��
'ก��
���%
) -�	34"����	�กX �� �������ก��!��("��4!#���	i4�� ��ก&.�
�ก	�#$��&��'ก����ก�� &.�
�ก
ก����ก��ก����#����

� -�	
��

(��
�Li��ก��&�
��#	���&��'#��� 39 -�����	

��
 ��
ก��ก����	(��
��


"�	��ก 
�� �"�	!� 12.329 2����&��,�"��X
���
�Li��ก��&�
��#	���&��'
(��-�����	
,
&��ก��ก����#����

�
��
��
�Li��,ก!"�
�	�ก�
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��
���
���   
1. ("��&
��
�&.���� ก��
.�3!����	5�,%" 
��ก3!ก������	
����
�� � ��� ��������&������ 
�ก���	
 5�"�ก� ���
�������#	���&��' �!� 


����4"���
f�
������%���#	���&��' ����#$��!#�� �ก���ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
 �!�ก��
&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก34"�ก
�������#$��!#��! ���ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	

�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������   0.01 ���
��
 34"#���ก��	�("��#��ก����ก��&����),%"��I
�
�#��,
ก��
&���&��� &
� &
�
�!����
�,�"
�ก���	
�ก��ก��
���%����#	���&��'��ก	���(��
 ���
�� 

      1.1 
�ก���	

��5�"�� ก��&���&���,�"�����
��#���������#	���&��'�	�������
���� ��������
��#���� 
�����#	���&��'��I
&���#����
���&.�
�g#����%��	,
ก�����
�ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
 
���
��

�ก���	
����.���I
�"����I
34"#����
��������,��!���
���&�(,
ก�����	
�4"�!���X

���&.�
�g
(����#	���&��'  -�	ก�����
����
��#���������#	���&��',�"�ก��(��
,
���
�ก���	

��
กX&��
!"��
ก� �������	#��&.�
�g��
�
���(���!�ก&4����#	���&��' ก��#�����ก��$�ก�� (2551: 95) #��ก!���)��
ก�����ก����ก����#	���&��'&.���� �!�ก&4���ก
ก!��ก����ก��(��
���
f�
 ��#$��ก��% 2551 
��������,�"34"���	
5�"���	
�4"��#	���&��'#���
"
ก���%����-	�
����4"ก� ก�� �
ก�� ��#�ก��&.�
�g,

ก��
"

�"��!�&�"����
'
����4" -�	,%"ก�� �
ก��,
ก��&� �&����
����4" �!�ก���ก"�tg��#��
�!�ก�!�	 ,�"34"���	
��&��
����,
ก�����	
�4"#�ก(��
��
 ��ก��#.�ก��ก����"�	ก��!�����j� �������
�	����!�ก�!�	�����&�ก� ���� %��
  

1.2 
�ก���	

��5�"�� ก��&���&�����ก34"#���ก��	�("��ก� ก�����ก����ก��,
#�กv TU�	 
�%�
34"�ก
��� �!�
�434"&�
 �!� �������������� 3!ก�����	
(��
�ก���	
,�"��	���(��
ก������� �����
3!ก�����	
 �ก)��
����4"
���&����)(��
�ก���	
#��&�&���ก���& ก��L'ก�����	
,
�*#��3��
��
(��
�ก���	
 �!�	����I
��I
���
f�
#���.���I
,
ก�����	
���������5�  �!���I
f�
&.�
�g%��	,�"
���	
�4"5�"��ก(��
 �!�	����I
-
��&�"��#��
���
�� 
����4" 
���#���.� �!����& ก��L'(�����!�
 �

! #.�,�" �

!&����)���-
��&�"��#��
���
�����ก!���#��&�&�5�"ก� ("��4!,���#��ก.�!�����	
�4" 
���#.�,�"�ก��
����("�,�,
("��4!,���#��ก.�!�����	
�4" 2�����I
&���&.�
�g#����%��	���
�,�"
�ก���	
�ก��
ก��
���%����#	���&��' 

1.3 ��ก3!ก������	ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก34"�ก
�������#$��!#��
! ���ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
 �������3!����ก����f�
�#��5�����

�(��34"�ก
���(��

�ก���	
,
&��ก��ก����#����

� #.�,�"34"�ก
���&��
,�g�#����#�ก��	�ก� ������ก��#.�����ก�
��กก��� 
��
.���!����4�!&���&���������ก�����	
 ���
��
34"#���ก��	�("��ก� ก�����ก����ก�� 
����
-	 �	���4�!
,
������
�� ก!���
�� ,
&��
(��
�434"&�
 
��,�"
����4�!���,�,&�
�ก���	
 �!�&���&���,�"
�ก���	
5�"��
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-�ก�&,
ก�����	
�4"�������!��	4�#��-�����	
 ,
&��
(��34"�ก
��� 
��,�"
����4�!���,�,&�
�ก���	
 
�	�	������!�%���
��!�&���&���,�"
�ก���	
����&��,
ก��
���!�ก���&��
���
����X
 
�ก��ก
��
��
�!4กTt�,�"
�ก���	
��X

���&.�
�g(��ก����ก�� ,�"
�ก���	
��
������	��	�	��#����#.�,�"&���#���

��������
��
,�"���& 
���&.���X� ��ก����3!���ก!���("���"
 ����I
���%��	&���&���,�"
�ก���	
�ก��ก��
��
�%����#	���&��'#����ก(��
 2�����I

�L!�ก�L�#��&.�
�g#��%��	,�"
�ก���	
&����)�.��
�
%�����	�����

���&�( �!�%��	,�"&����)��� ���,�"�	4�5�",
&i�����!"��,���#����!��	
��!�5���ก���� 

2. ("��&
��
�&.���� ก��#.�����	
�������5� 
       2.1 ��ก3!ก������	ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก34"�ก
���#������#$��!#��

! ���ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
 2����������#������ก �  &� )�����ก��&���&���&
� &
�

�"�
��#	���&��'��ก34"�ก
��� #�������
"
("�
.�)���ก��	�ก� ก��&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'
��ก34"�ก
��� 2��������	��5�������&�ก� ก!�������	���#����I

�ก���	
(��-�����	
,
&��ก��&.�
�กก����ก�� 
ก����#����

� #��34"�ก
���&��
,�g�������f�
�#��5�����

� ���
��
,
ก��&�"���
���������ก��	�ก� ก��
&���&���&
� &
�
�"�
��#	���&��'��ก34"�ก
��� ����"����ก��i4���!��(��34"�ก
���(��ก!�������	���
����������"�	 

2.2  3!ก������	
����
��� ��� 
���K!��	ก��
���%����#	���&��'��	�"�����	
 �!�
��&�����&�#$�W
ก��)�)�	(�����
�������#	���&��'  �!�
����4"���
f�
������%���#	���&��'#��&��3!���ก��
��
�%����#	���&��' ��
���������
��������"�����	
�	�����
�	&.�
�g#��&)���#������  0.01 �&�����	����
��������&�����
v ,
���� #��&4�ก���,
���� �"�����	
 �%�
 ���� -�����	
#��&��3!���ก��
���%����#	���&��'
(��
�ก���	
 ���
��
,
ก������	
�������5�
��#������ก����ก����������&�����
v ,
���� -�����	
#��&��3!���
ก��
���%����#	���&��' �%�
 (
��-�����	
 &i�����!"��,
-�����	
 
�����I
34"
.�#����%�ก��(��
34" ����� ��I
�"
 

2.3 �t���	#��&��3!���ก��
���%����#	���&��'#��34"����	
.�����ก��,

����
��&����)����ก�

�$� �	
���3�
���(���t���	#��&��3!ก��
���%����#	���&��'(��
�ก���	
 5�"�"�	!� 39.83 ���
��
���

����ก����ก��������#��&��3!���ก��
���%����#	���&��'����������"�	 #���������,
���� 
�ก���	
 �%�
 
ก���� �4"
���&����)(���
���,
ก�����	
��#	���&��' �!��4��  ก��� ���!��	��4 �!�������,

���� �"�����	
 �%�
 ก��&�
�  &� �&����
����4" ��I
�"
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��	�
 15 �
�����������������
 (IOC) ��
�  !��� ���ก�	�#�$�#
�#!%�&���	' 
 

�
�����������������
 

��� ก�	�#�$�#
�#!%�&���	' (�ก�	���$�)�ก ��� ก�	�#�$�#
�#!%�&���	' (�ก�	���$�)�ก 

1 0.80 ���$�)�ก,�� 15 0.80 ���$�)�ก,�� 

2 0.80 ���$�)�ก,�� 16 0.60 ���$�)�ก,�� 

3 1 ���$�)�ก,�� 17 0.60 ���$�)�ก,�� 

4 1 ���$�)�ก,�� 18 0.60 ���$�)�ก,�� 

5 0.60 ���$�)�ก,�� 19 0.80 ���$�)�ก,�� 

6 0.60 ���$�)�ก,�� 20 0.80 ���$�)�ก,�� 

7 0.40 ���!#0
 21 0.80 ���$�)�ก,�� 

8 0.80 ���$�)�ก,�� 22 1 ���$�)�ก,�� 

9 1 ���$�)�ก,�� 23 1 ���$�)�ก,�� 

10 1 ���$�)�ก,�� 24 1 ���$�)�ก,�� 

11 0.80 ���$�)�ก,�� 25 1 ���$�)�ก,�� 

12 1 ���$�)�ก,�� 26 1 ���$�)�ก,�� 

13 0.80 ���$�)�ก,�� 27 1 ���$�)�ก,�� 

14 0.80 ���$�)�ก,�� 28 1 ���$�)�ก,�� 
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��	�
 16 �
�����������������
 (IOC) ��
�  �� 1�����$2���#�
��#!%�&���	' ��3   
      �  �� 1������	
24
52567���8!9#: 
 

�
�����������������
 (IOC) 

��� $2���#�
��#!%�&���	' (�ก�	���$�)�ก ��� �	
24
52567���8!9#: (�ก�	���$�)�ก 

1 1 ���$�)�ก,�� 1 0.80 ���$�)�ก,�� 
2 1 ���$�)�ก,�� 2 1 ���$�)�ก,�� 
3 1 ���$�)�ก,�� 3 0.80 ���$�)�ก,�� 
4 1 ���$�)�ก,�� 4 0.60 ���$�)�ก,�� 
5 1 ���$�)�ก,�� 5 0.60 ���$�)�ก,�� 
6 0.60 ���$�)�ก,�� 6 0.60 ���$�)�ก,�� 
7 1 ���$�)�ก,�� 7 0 ���!#0
 
8 1 ���$�)�ก,�� 8 1 ���$�)�ก,�� 
9 1 ���$�)�ก,�� 9 1 ���$�)�ก,�� 
10 0.60 ���$�)�ก,�� 10 1 ���$�)�ก,�� 
11 1 ���$�)�ก,�� 11 0.80 ���$�)�ก,�� 
12 0.60 ���$�)�ก,�� 12 0.80 ���$�)�ก,�� 
13 1 ���$�)�ก,�� 13 0.40 ���$�)�ก,�� 
14 0.60 ���$�)�ก,�� 14 0.60 ���$�)�ก,�� 
15 0.60 ���$�)�ก,�� 15 0.20 ���!#0
 
16 1 ���$�)�ก,�� 16 0.80 ���$�)�ก,�� 
17 0.60 ���$�)�ก,�� 17 1 ���$�)�ก,�� 
18 1 ���$�)�ก,�� 18 0.60 ���$�)�ก,�� 
19 1 ���$�)�ก,�� 19 0.20 ���!#0
 
20 1 ���$�)�ก,�� 20 0.60 ���$�)�ก,�� 
21 1 ���$�)�ก,�� 21 1 ���$�)�ก,�� 
22 1 ���$�)�ก,�� 22 0 ���!#0
 
23 1 ���$�)�ก,�� 23 0.60 ���$�)�ก,�� 
24 0.80 ���$�)�ก,�� 24 0.60 ���$�)�ก,�� 
25 0.60 ���$�)�ก,�� 25 0.60 ���$�)�ก,�� 
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��	�
 17 �
�����������������
 (IOC) ��
�  �� 1�����ก�	�

$�	#���� ��;������#!%�&���	' 
       2�ก(4�<ก�	�
 ��3�  �� 1����� 		%�ก�&5�=��
$	�%��#!%�&���	' 
 

�
�����������������
 (IOC) 

��� 
�

$�	#���� ��;�����

�#!%�&���	'2�ก(4�<ก�	�
 (�ก�	���$�)�ก ��� 
 		%�ก�&5�=��
$	�%�

�#!%�&���	' (�ก�	���$�)�ก 

1 0.60 ���$�)�ก,�� 1 0.80 ���$�)�ก,�� 
2 1 ���$�)�ก,�� 2 1 ���$�)�ก,�� 
3 1 ���$�)�ก,�� 3 1 ���$�)�ก,�� 
4 1 ���$�)�ก,�� 4 0.80 ���$�)�ก,�� 
5 1 ���$�)�ก,�� 5 1 ���$�)�ก,�� 
6 1 ���$�)�ก,�� 6 0.80 ���$�)�ก,�� 
7 0.80 ���$�)�ก,�� 7 0.80 ���$�)�ก,�� 
8 0.80 ���$�)�ก,�� 8 0.80 ���$�)�ก,�� 
9 0.60 ���$�)�ก,�� 9 1 ���$�)�ก,�� 
10 0.60 ���$�)�ก,�� 10 0.80 ���$�)�ก,�� 
11 1 ���$�)�ก,�� 11 0.80 ���$�)�ก,�� 
12 1 ���$�)�ก,�� 12 0.80 ���$�)�ก,�� 
13 1 ���$�)�ก,�� 13 0.40 ���$�)�ก,�� 
14 1 ���$�)�ก,�� 14 1 ���$�)�ก,�� 
15 1 ���$�)�ก,�� 15 1 ���$�)�ก,�� 
16 0.60 ���$�)�ก,�� 16 1 ���$�)�ก,�� 
17 0.60 ���$�)�ก,�� 17 0.60 ���$�)�ก,�� 
18 1 ���$�)�ก,�� 18 0.60 ���$�)�ก,�� 
19 0 ���!#0
 19 0.80 ���$�)�ก,�� 
20 1 ���$�)�ก,�� 20 0.60 ���$�)�ก,�� 
21 0.80 ���$�)�ก,�� 21 0.60 ���$�)�ก,�� 
22 1 ���$�)�ก,�� 22 1 ���$�)�ก,�� 
23 1 ���$�)�ก,�� 23 0.60 ���$�)�ก,�� 
24 0.80 ���$�)�ก,�� 24 0.80 ���$�)�ก,�� 
25 1 ���$�)�ก,�� 25 1 ���$�)�ก,�� 
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��	�
 18 �
�����%�ก

�% (p) �
��?���22?���ก (r) ��3�
�����$�)A���A� ��
�  !���  
      ���ก�	�#�$�#
�#!%�&���	' 
 

ก�	�#�$�#
�#!%�&���	' ก�	�#�$�#
�#!%�&���	' 

��� 
�
�����%�ก

�% 

(p) 
�
��?���22?���ก 

(r) ��� 
�
�����%�ก

�% 

(p) 
�
��?���22?���ก 

(r) 

1 0.57  0.51 13 0.78 0.76 

2 0.60  0.28 14 0.63 0.87 

3 0.27  0.20 15 0.58 0.40 

4 0.79 0.74 16 0.71 0.81 

5 0.53  0.65 17 0.64 0.64 

6 0.64  0.38 18 0.70 0.36 

7 0.25  0.16 19 0.38 0.16 

8 0.77  0.61 20 0.73 0.80 

9 0.57  0.43 21 0.43 0.51 

10 0.73  0.65 22 0.57 0.58 

11 0.36  0.38 23 0.32 0.17 

12 0.73  0.80 24 0.60 0.69 

�
�����$�)A���A� = 0.786 
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��	�
 19 �
��?���22?���ก (r) ��3�
�����$�)A���A� ��
�  �� 1�����$2���#�
��#!%�&���	' ��3 
      �  �� 1������	
24
52567���8!9#: 
 

$2���#�
��#!%�&���	' �	
24
52567���8!9#: 
��� �
��?���22?���ก ��� �
��?���22?���ก 
1  0.486 1  0.579 
2  0.584 2 0.543 
3  0.313 3 0.653 
4  0.351 4 0.590 
5  0.390 5 0.663 
6  0.527 6 0.501 
7 0.544 7 0.534 
8  0.348 8 0.419 
9  0.504 9 0.560 
10  0.495 10 0.584 
11  0.415 11 0.439 
12  0.484 12 0.584 
13  0.467 13 0.702 
14  0.503 14 0.624 
15 0.514 15 0.610 
16 0.527 16 0.520 
17 0.594 17 0.545 
18 0.409 18 0.509 
19 0.591 19 0.566 
20 0.497 20 0.543 

�
�����$�)A���A� = 0.876 �
�����$�)A���A� = 0.913 
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��	�
 20 �
��?���22?���ก (r) ��3�
�����$�)A���A� ��
�  �� 1�����ก�	�

$�	#���� ��;����� 
      �#!%�&���	'2�ก(4�<ก�	�
 ��3�  �� 1����� 		%�ก�&5�=��
$	�%��#!%�&���	' 
 

�

$�	#���� ��;������#!%�&���	'2�ก 
(4�<ก�	�
 

 		%�ก�&5�=��
$	�%��#!%�&���	' 
��� 

�
��?���22?���ก 

��� 

�
��?���22?���ก 
1  0.279 1  0.644 
2  0.675 2 0.655 
3  0.665 3 0.715 
4  0.622 4 0.620 
5  0.657 5 0.341 
6  0.701 6 0.537 
7  0.652 7 0.556 
8  0.597 8 0.560 
9  0.687 9 0.544 
10  0.660 10 0.582 
11  0.707 11 0.510 
12  0.635 12 0.664 
13  0.569 13 0.710 
14  0.429 14 0.569 
15 0.515 15 0.569 
16 0.548 16 0.573 
17 0.575 17 0.575 
18 0.573 18 0.736 
19 0.576 19 0.617 
20 0.610 20 0.641 

�
�����$�)A���A� = 0.913 �
�����$�)A���A� = 0.925 
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 �
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ก�	&CกD�����<	$�#
E=;	3��  !�A�

(��
�ก�	�#�$�#
�#!%�&���	'��
��ก$	�%���0�<	31�&CกD�<F!�A 6 

5�G	
$	�%���
ก���?���กก�	&CกD� ก	;
$!E�=���	 
 
  
� ���!��� 
 1. �  !��� ��2?���� 1 H �  �)� 

H � !�A 1 �  !��� ���ก�	�#�$�#
�#!%�&���	'   2?����  24  ��� 
 2. �  �� 1����2?���� 4 H �  �)� 
  H � !�A 2 �  �� 1�����$2���#�
��#!%�&���	'   2?����  20  ��� 
  H � !�A 3 �  �� 1������	
24
52567���8!9#:   2?����  20  ��� 
  H � !�A 4 �  �� 1�����ก�	�

$�	#���� ��;�   2?����  20  ��� 

 �����#!%�&���	'2�ก(4�<ก�	�
     
H � !�A 5 �  �� 1����� 		%�ก�&5�=��
$	�%��#!%�&���	' 2?����  20  ��� 

  

 G�%�  !��� H � !�A 1 5=�!?��
5�ก	3��D�?��� !�A�2ก5=� �
���  �� 1��H � !�A 2, 3, 
4 ��3 5 5=�!?��
5��  �� 1�� JCA
5��  !��� ��3�  �� 1��5���
�3H � 23���?���0�2
 
��5=��
���?���0�2
5=��3$��%� ����2C
�
�)�!?� 
 

3. $�)A���ก$	�%�!?�$�	K2���� ก
��23�

������	
���)�5=���ก$	�%��	�2�� �4�
�!?�$	�% 	��%
�	 !;ก�������=	)�,�
 1���	 !;ก�������2C
�?��

 

 

4. �?��� !�A2	#
52��
��ก$	�%�23$<L�<	3G%��'�%
�
%#A
�
�ก�	�#2�% ��3(4��#2�%��	� 	�
�
� 
�?��� ��
��ก$	�%�,�
��(�ก	3! �
�(�ก�	$	�%�5�M ��
��ก$	�%�!�0
�#0� ��3�?��� 2314ก$กK $<L�
������  

���� �;N��ก$	�%�!�A5=�����	
���)�5�ก�	�� �  ����� N G�ก����0 
 

                                                                                ���9#��   	���'E#!�กD' 
                                                       �#�#�<	#OO�G! ����ก�	�#2�%��3�1#�#!�
ก�	&CกD� 
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"������ 1 �����$�����ก�
������������%�$&
' 
�?���0�2
  5=���ก$	�%��#$�	�3='�1��ก�	N'!�Aก?�=��5=� ������ �?�1��5���
�3�1��ก�	N' G�%
E#2�	N�2�ก���$�)�ก ก 1C
 � ����!?�$�	)A�
=��% � �
5��
�
 � 5� ก
(��)� �&�� ��
�3���
$E�%
���$��%� G�%�  !��� ��2?���� 24 ��� 5=�$���5�ก�	!?� 60 ��!� 
 

$*��ก�

'��� 1 ���&��� �*����� 1 + 4 
 

 
 

 
 

 

1. <PO=�5�ก�	!���
��0 �)����5�  
     ก. !?�,� �����
�;���#2C
���� 
     �. !?�,���1C
�������=�	$<L�<	32?� 
     �. E)���;�,E	��#�5�!�A����	1ก?�2����,����!�A�;�  
     
. E)���;�,E	<	#��N$!
�5�2C
23����	1ก?�2����,����!�A�;� 
 

2. 2�ก�1��ก�	N' ����#Q����
ก�	!���
��0��	E#2�	N�2�ก����4�5�  
     ก. ��#���
�� 
     �. 2?������
�� 
     �. <	#��N��
E)���;�,E	 
     
. ��	!�AE 5�E)���;�,E	!�0
 3 ��#�  
 

3. 2�ก�1��ก�	N' ���5�-�.��.�#A
!�A���
�� �;�5=�$=�)��ก��              
     ก. ��#���
�� 
     �. 2?������
�� 
     �. ��#���
E)���;�,E	  
     
. <	#��N��
E)���;�,E	 
 
 
 
 

���=�CA
 �;���#��
$ก�$=K��
�!�A �����
$����ก23�����������=�	�%4
$<L�<	32?� ��
��0�
$��2C
�#�!�A23=���	2�ก9		����#��ก?�2����$=�
���0� �!�ก�	5��%�R
����
 $��2C
�?�E)�
��;�,E	!�A<�4ก�%4
5� ��� 3 ��#� ,���ก
 5 ���%=�
�, 5 �3,�	� ��35 ��$ก ��!���

��������	15�ก�	ก?�2���� 
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4. ก�	!���
��������	15�ก�	ก?�2������
E)���;�,E	!�0
 3 ��#� ,��(�ก�	!���
 ��
��0 
 

2?������!�A��%  
(5����5�ก�	!���
�	�0
�3 10 ���) E)���;�,E	 
�	�0
!�A 1 �	�0
!�A 2 �	�0
!�A 3 

5 ���%=�
� 6 5 5 
5 �3,�	� 2 3 2 
5 ��$ก 8 9 9 

 

2�ก��	�
 ��!Cก(� ����	1�	;<(�ก�	!���
,���%
�
,	       
     ก. 5 ��$ก����������	15�ก�	ก?�2����,����!�A�;�  
     �. 5 �3,�	�����������	15�ก�	ก?�2����,����!�A�;� 
     �. 5 ���%=�
�����������	15�ก�	ก?�2����,����!�A�;� 
     
. E)���;�,E	!�0
 3 ��#�����������	15�ก�	ก?�2����,����$!
�ก�� 
 

$*��ก�

'��� 2 ���&��� �*����� 5 + 8 
 
 
 
 

 
5. <PO=�5�ก�	!���
��0 �)����5�  
     ก. !?��%
�
,	5=�$�	)A�
 #�ก	3��D	
���%4
ก��
��ก�&,�����!�A�;� 
     �. ก	3��D��#�5�!�AE� $�	)A�
 #�����	
���%4
ก��
��ก�&,�����!�A�;�  
     �. ก�	E� $�	)A�
 #�ก	3��D�  5�!�A!?�5=�	
���%4
ก��
��ก�&,�����!�A�;� 
     
. ก	3��D����$!
�5�!�AE� $<L�$�	)A�
 #�����	
���%4
ก��
��ก�&,�����!�A�;� 
 

6. 2�ก�1��ก�	N' ����#Q����
ก�	!���
��0��	E#2�	N�2�ก����4�5�  
     ก. �  ��
$�	)A�
 #�ก	3��D 
     �. �	
!�A5��	
��$�	)A�
 #�ก	3��D 
     �. ��#���
ก	3��D!�AE� $�	)A�
 #�  
     
. ������
ก	3��D!�AE� $�	)A�
 #� 

ก��
  ��! ��3�#�� �
�%ก��$�)�กก	3��D!�A23�?���E� $�	)A�
 #� ����!?�5=�$�	)A�
 #�	
��
�%4
ก��
��ก�&,�����!�A�;� !�0
 3 �� 2C
!?�$�	)A�
 #�!�AE� ���%ก	3��D 3 ��#� JCA
,���ก
 ก	3��D
1
�%$�ก��	 ก	3��D=��
�)�E#�E' ��3ก	3��D��ก��% $E)A���!���
��������	15�ก�		
��
ก��
��ก�& 
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7. �#9�5����5�!���
��������	15�ก�		
��ก��
��ก�&��
$�	)A�
 #�ก	3��D 
     ก. 5=� ก��
 5���)����
5�กK,��	
��$�	)A�
 #�!�AE� 2�กก	3��D 3 ��#� G�%	
��!��3 1 �?� ����2� $���
��0
��
$	#A�	
��2�ก	3!�A
$�	)A�
 #��ก1C
E)0� 
     �. 5=� ก��
 5���)����
$��%�ก��	
��$�	)A�
 #�!�AE� 2�กก	3��D 3 ��#� G�%	
���%
�
�;��	
!��3 1 
�?� ����2� $�����0
��
$	#A�	
��2�ก	3!�A
$�	)A�
 #��ก1C
E)0� 
     �. 5=� ก��
 ��! ��3�#�� � 

ก��	
��$�	)A�
 #�!�AE� 2�กก	3��D�
�
��#�ก�� ���3 1 �?� G�%	
��
$�	)A�
 #�E	���ก�����%�)����
5�กK,�� ����2� $�����0
��
$	#A�	
��2�ก	3!�A
$�	)A�
 #��ก1C
E)0� 
     
. 5=� ก��
 ��! ��3�#�� � 

ก��	
��$�	)A�
 #�!�AE� 2�กก	3��D�
�
��#�ก�� ���3 1 �?� G�%5�� �)�
���
$��%�ก��	
��$�	)A�
 #�!��3 1 �?� ����2� $�����0
��
$	#A�	
��2�ก	3!�A
$�	)A�
 #��ก1C
E)0� 
      

8. ก�	!���
��������	15�ก�		
��ก��
��ก�&��
$�	)A�
 #�ก	3��D 3 ��#� ,��(�ก�	!���
 ��
��0 
 

$���!�A$�	)A�
 #�	
���%4
ก��
��ก�& 
(�#��!�) ��#�ก	3��D 

�	�0
!�A 1 �	�0
!�A 2 �	�0
!�A 3 
ก	3��D1
�%$�ก��	 7 7 9 
ก	3��D=��
�)�E#�E' 10 9 11 
ก	3��D��ก��% 7 5 4 

 

2�ก��	�
 ��!Cก(� ����	1�	;<(�ก�	!���
,���%
�
,	 
     ก. $�	)A�
 #�!�AE� 2�กก	3��D��ก��% 5��$���	
���%4
ก��
��ก�&���!�A�;� 
     �. $�	)A�
 #�!�AE� 2�กก	3��D1
�%$�ก��	 5��$���	
���%4
ก��
��ก�&���!�A�;� 
     �. $�	)A�
 #�!�AE� 2�กก	3��D=��
�)�E#�E' 5��$���	
���%4
ก��
��ก�&���!�A�;� 
     
. $�	)A�
 #�!�AE� 2�กก	3��D!�0
 3 ��#� 5��$���	
���%4
ก��
��ก�&,�����$!
�ก�� 
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'��� 3 ���&��� �*����� 9 + 12 
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