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 ในการวจิยัครั ÊงนีÊ มคีวามมุง่หมายหลกัเพืÉอศกึษาการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของ
แบบทดสอบตามโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ซึÉงประกอบดว้ยสมัประสทิธิ Í rB  กบัสมัประสทิธิ Í
โครงสรา้ง และโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ไดแ้ก่ สมัประสทิธิ Í IRTρ   และใชส้มัประสทิธิ Í KR-20 
เป็นเกณฑเ์ทยีบ  

ประชากรเทยีมทีÉใชเ้ป็นนกัเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5  สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศกึษา
จงัหวดัเชยีงราย จาํนวน 4 เขตพืÊนทีÉ ปีการศกึษา 2550 โดยใชว้ธิกีารสุม่แบบแบ่งชั Êน(Stratified 
Random Sampling) จาํนวน 6,000 คน และใชว้ธิกีารสุม่แบบใสค่นืจากประชากรเทยีม แบ่งเป็น
กลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 ขนาด ไดแ้ก่  300 500 1,000 และ 1,500 คน กลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ 4 
ขนาด ไดแ้ก่  30 60 120 และ 240 คน แต่ละขนาดจะมจีาํนวน 30 กลุ่ม  ใชแ้บบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิ Íทางการเรยีน วชิาคณติศาสตร ์ชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5 ทีÉผูว้จิยัสรา้งขึÊน วเิคราะหข์อ้มลูโดย
หาคา่เฉลีÉย สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐาน  
ความลาํเอยีง และการวเิคราะหเ์สน้ภาพ  ผลการวจิยัสรปุไดด้งันีÊ  
 1. การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ จากประชากรเทยีมและจากกลุม่ตวัอยา่ง
ขนาดกลาง 4 ขนาด ไดแ้ก่ ขนาด 300 500 1,000 และ 1,500 คน  พบวา่ คา่ความเชืÉอมั Éนของ
แบบทดสอบทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í IRTρ  ไดค้า่ความเชืÉอมั Éนสงูสดุ  รองลงมาคอื สมัประสทิธิ Í 
rB  สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  ตามลาํดบั 
 2.การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ 4 ขนาด ไดแ้ก่ 
ขนาด 30 60 120 และ 240 คน พบวา่ สมัประสทิธิ Í rB  ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบได้
คา่สงูสดุ รองลงมาคอื สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  ตามลาํดบั 
 3. ทีÉกลุ่มตวัอยา่งขนาด 300  500  1,000  1,500 คน คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้าก
สตูรสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง มคีา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95%  
 4.ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานและความลาํเอยีงของการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของ
แบบทดสอบ มคีา่ตํÉา เขา้ใกลศ้นูย ์แสดงวา่สตูรประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน มคีวามเหมาะสมและมี
คุณภาพในการประมาณคา่ 
 5.การเปรยีบเทยีบความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í  KR-20 
สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง มเีสน้
ภาพความเชืÉอมั ÉนทีÉไมข่นานกนั  
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The main purpose  of  this  dissertation was  to  investigate the  reliability  of  the 

test  estimated with the congeneric model (rB  and rconstruct co-efficiencies) and three - 
parameter logistic model ( and KR-20 co-efficiencies).  

For data gathering, 6,000 Prathomsuksa 5 students out of the 4 Chiangrai 
Education Services Area Offices divided into 4 population sizes: 300, 500, 1,000, and 1,500 
were selected by the stratified random sampling technique. Otherwise, 30 sampling groups 
out of each the small-sized sample divided into 4 sizes: 30, 60,120, and 240 were all 
conducted with an achievement  test on mathematical learning achievement designed for 
Prathomsuksa 5 students. The data were systematically analyzed through mean, standard 
deviation, the estimation of reliability, the standard error of the estimate, partiality, and 
Profile analysis. 

The findings of the study were as follows: 
1.In terms of the estimation of the test’s reliability compared the psudo 

population with the 4 sample groups, including 300,500,1,000, and 1,500, it was stated that 
the reliability of the test with IRTρ  ,  rB , KR-20, and rconstruct  co-efficiencies were respectively 
estimated; 

2. In terms of the estimation of the test’s reliability of a test compared with the 4  
small-sized sample groups of 30, 60, 120, and 240, it was stated that the rB , KR-20, and 
rconstruct  co-efficiencies were respectively estimated; 

3. In terms of the reliability of the test with the sample groups of 300, 500,  
1,000, and 1,500 estimated with the KR-20 co-efficiency, it was stated that the rB co-
efficiency and rconstruct  co-efficiency was averaged at its reliability of 95%; 

4. In terms of the estimation of the test’s reliability found in the standard error  

and partiality of the estimate with its reliability of 0≥1, it was stated that the appropriateness 

and quality of the test were found in the estimation of the reliability; 
5.  As compared the reliability of the test that was estimated with the KR-20, rB ,  



rconstruct, and IRTρ  co-efficiencies with the medium-sized sample group, it was also stated 
that the unparallel. 
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บททีÉ 1 
บทนํา 

 

ภมิูหลงั 
 ความเชืÉอมั Éน(Reliability) ของเครืÉองมอืวดัเป็นค่าทีÉแสดงถงึการมคีุณภาพของเครืÉองมอืวดั 
ใชเ้ป็นหลกัฐานแสดงว่า การวดัมคีวามเป็นอสิระหรอืปลอดจากความคลาดเคลืÉอน ไดผ้ลการวดัทีÉ
สอดคลองกนั(บุญเชดิ ภญิโญอนันตพงษ์. 2547: 198) หรอืคํานวณไดจ้ากอตัราส่วนของความ
แปรปรวนของคะแนนจรงิกบัความแปรปรวนทีÉไดจ้ากการทดสอบ โดยคะแนนจรงิจากการทดสอบ
นั Êนเป็นคุณลกัษณะภายในหรอืคุณลกัษณะแฝง(Latent Traits) สว่นคะแนนทีÉไดจ้ากการทดสอบเป็น
คะแนนทีÉสงัเกตไดโ้ดยตรง  ในการประมาณค่าความเชืÉอมั ÉนของเครืÉองมอืวดันั Êนสามารถประมาณค่า
ความเชืÉอมั Éนไดห้ลายวธิ ีมวีธิปีระมาณค่าความเชืÉอมั ÉนทีÉน่าสนใจ 2 วธิ ีคอื ทฤษฎีทดสอบคะแนน
จรงิสมัพนัธ(์Congeneric Test Theory) และทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ(Item Response Theory : IRT) 
 ทฤษฎีทดสอบคะแนนจรงิสมัพนัธ์ เป็นทฤษฎีย่อยของทฤษฎีการทดสอบมาตรฐานเดมิ 
(Classical Test Theory: CTT) ซึÉงเป็นทฤษฎแีรกทีÉไดพ้ฒันาขึÊนมาและมกีารพฒันาอยา่งต่อเนืÉอง
จนถึงปจัจุบัน  ทฤษฎีการทดสอบมาตรฐานเดิมเชืÉอว่าการวัดใดๆจะมีผลกระทบจากความ
คลาดเคลืÉอนเสมอ ดงันั Êนคะแนนสอบ X (Observed Score) จงึประกอบดว้ยคะแนนจรงิ T        
(True Score) และคะแนนคลาดเคลืÉอน E (Error Score) สามารถเขยีนเป็นสมการ ได ้Xi = Ti + Ei 
เมืÉอ  คะแนนจริงและคะแนนคลาดเคลืÉอนจากแบบทดสอบฉบับเดียวกนัไม่มีความสมัพนัธ์กัน
(Cov(Ti,Ei)=0) คะแนนคลาดเคลืÉอนจากแบบทดสอบต่างฉบับกันไม่มีความสมัพนัธ์กัน 
(Cov(Ei,Ej)=0 ; i≠ j)  และค่าเฉลีÉยของคะแนนคลาดเคลืÉอนมคี่าเป็นศูนย(์ ( ) 0=iEε )  เมืÉอ
แบบทดสอบแบ่งออกเป็นส่วนย่อย   คะแนนรวม(Composite Score) X จะประกอบดว้ย 
X=X1+X2+…+Xk= ∑ iX และคะแนนจรงิรวม(True Score Composite) T จะประกอบดว้ย            
T = T1+T2+ … +Tk= ∑ iT  กรอบแนวคดิของโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ(์ reskogoJ && .1971 :107-
112) กําหนดคะแนนสอบมสีว่นประกอบ คอื Xi = aiTi + bi + Ei เมืÉอ ai และ bi เป็นค่าคงทีÉ  โดย ai 
เป็นค่าอํานาจจําแนกของขอ้สอบ bi เป็นค่าความยากของขอ้สอบ  คะแนนจรงิ(Ti และ Tj) ของ
คะแนนสอบสองค่าใดๆ(Xi และ Xj) จะมคีวามสมัพนัธเ์ป็นเสน้ตรงเมืÉอหาค่า aij และ bij ทีÉเหมาะสม
ได ้ทาํให ้Ti = aijTj + bij (1 ≤  I , j ≤  k)   
 ถ้าผ่อนปรนใหค้ะแนนจรงิของแต่ละส่วนไม่จําเป็นต้องเท่ากนัพอด ีแต่ยอมใหต่้างกนัได้
เท่ากบัความยากทีÉต่างกนัในแต่ละสว่นและไมจ่าํเป็นตอ้งเท่ากบัศูนยเ์สมอไป (bi ≠  bj ≠  0) ค่า
อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบมคีา่เทา่กบั 1 (ai =aj = 1)  และแต่ละสว่นมคี่าความแปรปรวนของคะแนน
สอบต่างกนัไดเ้ลก็น้อย(Var(Ei) ≈  Var(Ej)) แต่ความแตกต่างเหล่านีÊตอ้งไมโ่ตมากนกัเพืÉอใหแ้ต่ละ
สว่นยงัคงความคู่ขนานไวเ้พราะว่าแต่ละสว่นของแบบทดสอบมขีนาดความยาวเท่ากนัหรอืมจีาํนวน
ขอ้เท่ากนั กจ็ะไดโ้มเดลคะแนนจรงิสมมลู(Tau-Equivalent Model) คอื Ti = Tj + bij แต่ในทาง
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ปฏบิตัิแบบทดสอบมกีารแบ่งส่วนแต่ละส่วนตามลกัษณะของแบบทดสอบทําใหม้ขีนาดความยาว
หรอืจํานวนขอ้ไม่เท่ากนั ทําใหม้ผีลกระทบต่อความแปรปรวนร่วมของคะแนนสอบ  นอกจากนั Êน
ถงึแมว้่าจะสรา้งแบบทดสอบทีÉแต่ละส่วนมจีํานวนขอ้เท่ากนั แต่เมืÉอไปทดสอบกบักลุ่มตวัอย่างแลว้
พบวา่ แต่ละสว่นมกีารกระจายของคะแนนมากน้อยต่างกนัมากๆ แสดงว่าความยาวทีÉแทจ้รงิของมนั
(Functional Lengths) หรอืความยาวทีÉเป็นผลมาจากการสอบ(Functionally) ของแต่ละสว่นมขีนาด
ไม่เท่ากนั นั Éนกค็อืแมจ้ํานวนขอ้จะเท่ากนัแต่ยงัไม่เพยีงพอทีÉจะบ่งชีÊความยาวทีÉแทจ้รงิ ซึÉงโดยปกติ
จะไมท่ราบคา่จนกวา่จะนําแบบทดสอบไปทดสอบเสยีก่อน นอกจากนีÊยงัมกีารวดับางอยา่งทีÉคะแนน
เต็มของแต่ละส่วนไม่เท่ากนั หรอืใชผู้ต้รวจหลายคน ทําใหก้ารกระจายของคะแนนของผูต้รวจไม่
เท่ากนั สง่ผลใหไ้มส่อดคลอ้งกบัโมเดลคะแนนจรงิสมมลู  โมเดลคะแนนจรงิสมมลูสามารถประมาณ
ค่าความเชืÉอมั ÉนเมืÉอแบ่งแบบทดสอบออกเป็นสองสว่นไดจ้ากสตูรของรลูอน เรยีกว่าสมัประสทิธิ Í rRU   
สตูรของฟลานาแกน เรยีกว่าสมัประสทิธิ Í rFL และสตูรของกตัตแ์มน เรยีกว่าสมัประสทิธิ Í rGutt หาก
แบ่งแบบทดสอบออกเป็นหลายส่วนและมกีารให้คะแนนแบบ 2 ค่า(Dichotomous) สามารถ
ประมาณค่าความเชืÉอมั Éนไดจ้ากสูตรของคูเดอรแ์ละรชิารด์สนั เรยีกว่าสมัประสทิธิ Í KR-20 ใชเ้มืÉอ
ขอ้สอบแต่ละขอ้มคีวามยากไมเ่ท่ากนั และ KR-21 ใชเ้มืÉอขอ้สอบแต่ละขอ้มคีวามยากเท่ากนั  และ
สตูรของกตัแมน เรยีกว่าสมัประสทิธิ Í rGutt แต่ถา้หากแบ่งแบบทดสอบออกเป็นหลายส่วนและมกีาร
ใหค้ะแนนแบบหลายค่า(Polytomous) สามารถประมาณค่าความเชืÉอมั Éนไดจ้ากสูตรของครอนบคั 

เรยีกวา่สมัประสทิธิ Í rα และสตูรของฮอยท ์เรยีกวา่สมัประสทิธิ Í rHoyt   
 ถ้าผ่อนปรนใหค้ะแนนจรงิของแต่ละส่วนไม่จําเป็นต้องเท่ากนัพอด ี แต่ยอมใหต่้างกนัได้
เท่ากบัความยากทีÉต่างกนัในแต่ละสว่นและไมจ่าํเป็นตอ้งเท่ากบัศูนยเ์สมอไป (bi ≠  bj ≠  0) ค่า
อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบมคีา่ไมเ่ทา่กนั (ai ≠ aj)  แต่ละสว่นมคีะแนนจรงิต่างกนัเท่ากบัค่าคงทีÉทีÉมา
สมัพนัธส์มบูรณ์แบบ (Perfectly  Correlation) หรอืมคีวามสมัพนัธเ์ป็นเสน้ตรง  ค่าคงทีÉ aij และ  bij 
จะแปรเปลีÉยนไปตามความสมัพนัธข์องแต่ละสว่นของแบบทดสอบ  แต่ไมข่ึÊนกบัการแปรเปลีÉยนของ
แต่ละบุคคล แต่ละสว่นมคี่าความแปรปรวนของคะแนนสอบไมเ่ท่ากนั (Var(Ei) ≈  Var(Ej)) และแต่
ละส่วนของแบบทดสอบมขีนาดความยาวไม่เท่ากนัหรอืมจีํานวนขอ้ไม่เท่ากนั  แต่มเีนืÊอหาเป็น      
เอกพนัธก์นัหรอืวดัคุณลกัษณะเดยีวกนั ซึÉงเป็นขอ้ตกลงทีÉสาํคญัของการวดัทั Êงในทฤษฎกีารทดสอบ
มาตรฐานเดมิ(CTT) และทฤษฎกีารตอบสนองขอ้สอบ(IRT) กจ็ะไดโ้มเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ์
(Congeneric Model) คอื Ti = aijTj + bij  สามารถกล่าวได้ว่าโมเดลคะแนนจริงสมมูลเป็นกรณี
เฉพาะของโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ ์และเมืÉอพจิารณาในทางปฏบิตัแิลว้ โมเดลคะแนนจรงิสมมลูมี
เงืÉอนไขมากกว่าโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ์ทําใหม้โีอกาสทีÉจะละเมดิเงืÉอนไขมากกว่า ส่งผลใหก้าร
ประมาณค่าความเชืÉอมั Éนขาดความถูกต้องแม่นยํา ดงันั Êนการประมาณค่าความเชืÉอมั Éนแบบคะแนน
จรงิสมัพนัธจ์งึมขีอ้ดกีวา่แบบคะแนนจรงิสมมลู 
 โมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ์สามารถประมาณค่าความเชืÉอมั Éนได้จากการคํานวณค่าความ
แปรปรวน-ความแปรปรวนรว่ม และจากโมเดลการวดั(Measurement Model) โดยการประมาณค่า
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ความเชืÉอมั Éนจากการคาํนวณค่าความแปรปรวน-ความแปรปรวนรว่มสามารถคาํนวณตามสตูรต่างๆ
ตามเงืÉอนไขของการแบ่งส่วนของแบบทดสอบออกเป็น 2 ส่วน 3 ส่วน และหลายส่วน ดังนีÊ         
ครสิทอฟ(Kristof. 1974: 491-499) เป็นผูนํ้าเสนอสตูรการประมาณค่าความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ
ทีÉแบ่งออกเป็น 3 ส่วนทีÉมคีวามยาวแต่ละส่วนไม่เท่ากนั เรยีกสมัประสทิธิ Í rK ต่อมา เฟลดต์(Feldt. 
1975: 557-561) ไดป้รบัปรุงวธิกีารของครสิทอฟ ใหส้ามารถประมาณค่าความเชืÉอมั Éนของ
แบบทดสอบเมืÉอแบ่งแบบทดสอบออกเป็น 2 ส่วนทีÉมีความยาวไม่เท่ากนั เรยีกสมัประสทิธิ Í rFS 
หลงัจากนั Êนกม็กีารพฒันาการประมาณค่าความเชืÉอมมั ÉนเมืÉอมกีารแบ่งแบบทดสอบออกเป็นหลาย
สว่นทีÉมคีวามยาวของแต่ละสว่นไมเ่ท่ากนั โดยเริÉมจาก ราช(ูRaju. 1977:  549-565) ทีÉพฒันาจาก
สมัประสทิธิ Íแอลฟ่า ของครอนบคั  เรยีกสมัประสทิธิ Í rR  ต่อมากลิเมอรแ์ละเฟลดต์(Gilmer and 
Feldt. 1983: 99-111) ไดพ้ฒันาสูตรของครสิทอฟใหส้ามารถประมาณค่าความเชืÉอมั Éนของ
แบบทดสอบอตันยัหรอืการประเมนิบุคคลดว้ยกรรมการ ไดส้มัประสทิธิ Í rF1 และ rF2 ต่อมาในปี 1989 
เลยีว(Liou. 1989: 153-163) ไดพ้ฒันาสตูรจากครสิทอฟเป็นสมัประสทิธิ Í rL1 และพฒันาสตูรของ  
เฟลดต์เป็นสมัประสทิธิ Í rL2 ใหส้ามารถประมาณค่าความเชืÉอมั ÉนจากแบบทดสอบทีÉแบ่งเป็นหลาย
สว่น ซึÉงผลการทดลองสามารถคํานวณไดง้า่ยกว่าและใหผ้ลตรงกบัสตูร rF1 และ rF2 ของกลิเมอร์
และเฟลดต ์  และในปีเดยีวกนั เฟลดตแ์ละเบรนนอน (Feldt and Brennan. In Linn. 1989 อา้งองิ
จาก บุญเชดิ ภญิโญอนันตพงษ์. 2537: 5) ไดพ้ฒันาสูตรการประมาณค่าความเชืÉอมั Éนของ
แบบทดสอบทีÉแบ่งออกเป็นสองส่วน(rFS) มาเป็นแบบแบ่งออกเป็นหลายสว่น เรยีกสมัประสทิธิ Í rFK 
ต่อมาในปี 2538 บุญเชดิ ภญิโญอนนัตพงษ์ ไดพ้ฒันาสมัประสทิธิ Í rL2 ของเลยีว(Liou. 1989) เพืÉอ
ประมาณคา่ความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉมกีารใหค้ะแนนแบบ 2 ค่าและแต่ละขอ้มคี่าความยากไม่
เท่ากนั เรยีกสมัประสทิธิ Í rB โดยสมัประสทิธิ Í rB จะคลา้ยกบัสมัประสทิธิ Í KR-20 แต่ใชเ้งืÉอนไข
ขอ้ตกลงของโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ ์  สมัประสทิธิ Í rB จงึเป็นสมัประสทิธิ Íปรบัขยายสมัประสทิธิ Í 
KR-20 
 การประมาณค่าความเชืÉอมั Éนจากโมเดลการวดั(Measurement Model) โจเรสคอก 
( reskogoJ && .1971:  107-112) เป็นบุคคลแรกทีÉใชค้าํว่าการทดสอบคะแนนจรงิสมัพนัธ(์Congeneric  
Tests) ในทฤษฎีการทดสอบมาตรฐานเดมิ (CTT)  โดยได้เสนอโมเดลการทดสอบคะแนนจรงิ
สมัพนัธท์ีÉวดัองคป์ระกอบเดีÉยว (Model for One Set of Congeneric Test Score) ซึÉงใชว้ธิกีาร
ประมาณค่าดว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นสงูสุด (maximum likelihood method) กําหนดให ้τ  เป็นตวัแปร
สุม่  คะแนนจรงิรวม(True Score Composite) T จะประกอบดว้ย T=T1 +T2+ …+ Tk=∑ iT  และแต่
ละค่ามีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับ τ  ก็จะได้โมเดลการทดสอบคะแนนจริงสัมพันธ์ทีÉว ัด
องค์ประกอบเดีÉยวคือ iiiT μτλ +=  โดย iλ และ iμ เป็นค่าคงทีÉซึÉงมีข้อตกลงว่า ( ) 0=τε  และ 

( ) 1=τVar  แต่วธิปีระมาณค่าความเชืÉอมั Éนดว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นสงูสุด (ML) เป็นวธิกีารคาํนวณทีÉมี
ความสลบัซบัซ้อนมากในขณะนั Êน (เมืÉอปี1971)  ต่อมา เรยูเตอรเ์บริก์และกูสตาฟสนั(Reuterberg 
and Gustafsson.1992: 795-811) ไดท้าํการศกึษาการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัและความ
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เชืÉอมั Éน พรอ้มทั Êงนําเสนอการประมาณค่าความเชืÉอมั Éนของแต่ละองค์ประกอบและการประมาณค่า
ความเชืÉอมั Éนรวมดว้ยโมเดลคะแนนจรงิมาตรฐานเดมิ โมเดลคะแนนจรงิสมมลูและโมเดลคะแนนจรงิ
สมัพนัธ ์ ต่อมาเรยค์อฟ (Raykov. 1997: 174-178) ไดนํ้าวธิกีารของ โจเรสคอก ( reskogoJ && .1971) 
มาใชใ้นการประมาณค่าความเชืÉอมั Éนรวม(composite reliability) สาํหรบัการวดัคะแนนจรงิสมัพนัธ ์
ซึÉงเป็นการประมาณคา่โดยใชโ้มเดลสมการโครงสรา้ง (Structural  Equation  Model) จากโปรแกรม 
LISREL ทีÉใชว้ธิปีระมาณค่าดว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นสงูสุด(ML) ทีÉพฒันาโดย โจเรสคอก มาใชใ้นการ
วดัคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ ทีÉเรยีกว่า โมเดลการวดัคะแนนจรงิสมัพนัธ ์(Congeneric  Measurement  
Model) โดยการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนจะมคีา่เท่ากบัผลรวมของนํÊาหนกัองคป์ระกอบยกกําลงัสอง
หารดว้ยผลรวมของนํÊาหนักองคป์ระกอบยกกําลงัสองบวกกบัผลรวมของความแปรปรวนของความ
คลาดเคลืÉอน เรยีกว่า สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง ทีÉไดจ้ากการประมาณค่าความเชืÉอมั Éนทางโครงสรา้ง 
(Construct Reliability) 
 ทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ (Item Response Theory: IRT) มฐีานความคดิทีÉสาํคญั 2 ประการ
คอื 1.  ผลการตอบของผูส้อบสามารถอธบิายไดด้ว้ยความสามารถทีÉอยูภ่ายในของผูส้อบ  
2.ความสมัพนัธร์ะหวา่งผลการสอบกบัความสามารถทีÉมอียูภ่ายใน สามารถอธบิายไดด้ว้ยฟงักช์ั Éน
ลกัษณะขอ้สอบหรอืโคง้ลกัษณะขอ้สอบ (Item Characteristic Curve: ICC) อนัมลีกัษณะเป็น
ฟงักช์นัทางคณติศาสตร ์ เรยีกวา่ฟงักช์นัโลจสีตกิ (Logistic function) หรอืฟงักช์นัปกตสิะสม 
(Normal ogive function) โดยนิยมใชฟ้งักช์นัโลจสีตกิ มากกวา่ฟงักช์นัปกตสิะสม เนืÉองจาก
ฟงักช์นัโลจสีตกิ คาํนวณงา่ยกวา่ และมคีา่เขา้ใกลแ้อซมิโถด (Asymptote) ชา้กวา่ฟงักช์นัปกตสิะสม 
(ผจงจติ อนิทสวุรรณ.2545: 14 ; ศริชิยั  กาญจนวาส.ี 2545: 45-46)  สาํหรบัโมเดลการตอบขอ้สอบ
เมืÉอมกีารใหค้ะแนนแบบ 2 คา่(Binary or Dichotomous IRT) ไดแ้ก่ โมเดล 1 พารามเิตอร ์ทีÉมเีพยีง
พารามเิตอรข์องคา่ความยาก(b)  โมเดล 2 พารามเิตอร ์ทีÉมพีารามเิตอรข์องคา่ความยาก(b) และคา่
อาํนาจจาํแนก(a) และโมเดล 3 พารามเิตอรท์ีÉมพีารามเิตอรข์องคา่ความยาก(b) คา่อาํนาจจาํแนก(a) 
และ คา่การเดา(c)  ในปี 2003 ดมิทิรอฟ(Dimitrov. 2003: 440-458) ไดนํ้าเสนอการแปลง
คา่พารามเิตอรท์ีÉไดจ้ากทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ(IRT) มาเป็นคา่ความเชืÉอมั Éน จากแบบทดสอบทีÉให้
คะแนนแบบ 2 คา่ โดยทาํการแปลงคา่พารามเิตอรอ์าํนาจจาํแนก(a) ความยาก(b) การเดา(c) มา
เป็นคา่ความแปรปรวนของคะแนนจรงิและความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนแลว้นํามาประมาณ
คา่ความเชืÉอมั Éนดว้ยการหาสดัสว่นของความแปรปรวนของคะแนนจรงิกบัความแปรปรวนของ
คะแนนจรงิบวกความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอน เรยีกวา่ IRTρ  
 เมืÉอนําสตูรต่างๆของการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนมาพจิารณารว่มกบับรบิทของประเทศ
ไทยทีÉมกีารวดัประเมนิในระดบัชั Êนเรยีน(Classroom Assessment) เพืÉอสนบัสนุนสง่เสรมิการเรยีนรู้
ของผูเ้รยีน กบัการวดัประเมนิในระดบัใหญ่(Large Scale)ทีÉเป็นการวดัประเมนิมาตรฐานความรูใ้น
ระดบักลุ่มโรงเรยีน เขตพืÊนทีÉการศกึษาและระดบัประเทศ เป็นการวดัประเมนิเพืÉอสนบัสนุนคุณภาพ
โดยรวมของโรงเรยีน ในการวดัประเมนิแต่ละระดบัมจีาํนวนนกัเรยีนต่างกนั เครืÉองมอืทีÉใชใ้นการวดั



  5

ประเมนินิยมใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ÍชนิดเลอืกตอบทีÉใหค้ะแนนแบบ 2 คา่(Dichotomous) คอื 
0 กบั 1 และมคีวามยากของขอ้สอบต่างกนั มคีวามเป็นเอกพนัธห์รอืวดัเนืÊอหาเดยีวกนั มจีาํนวน 
ข้อสอบต่างกัน ซึÉงสามารถใช้ทฤษฎีการทดสอบมาตรฐานเดิมโมเดลคะแนนจริงสมมูลด้วย
สมัประสทิธิ Í KR-20 ซึÉงเป็นกรณเีฉพาะของโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ ์นกัวจิยัสว่นใหญ่รูจ้กัและนิยม 
ใชโ้ดยทั Éวไป   โมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ดว้ยสมัประสทิธิ Í rB  โมเดลการวดัคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ดว้ย
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และทฤษฎกีารตอบขอ้สอบโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ ดว้ยสมัประสทิธิ Í 

IRTρ  มาใชใ้นการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนไดเ้หมาะสมกบับางระดบัเทา่นั Êน  ผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจทีÉ
จะศกึษาการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบตามโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธด์ว้ย
สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ดว้ยสมัประสทิธิ Í IRTρ  วา่
สามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนไดเ้มืÉอกลุ่มตวัอยา่งมขีนาดใด โดยใชโ้มเดลคะแนนจรงิสมมลูดว้ย
สมัประสทิธิ Í KR-20 เป็นเกณฑเ์ทยีบ  แต่ละวธิใีหค้า่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานและความลาํเอยีง
มากน้อยเพยีงใดและเมืÉอกลุ่มตวัอยา่งมขีนาดต่างกนั จะประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ
จาก 4 สตูร แตกต่างกนัหรอืไม ่
 

ความมุ่งหมายของการวิจยั 
 การวจิยัครั ÊงนีÊมคีวามมุง่หมายหลกัเพืÉอศกึษาการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ
ตามโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ ซึÉงประกอบดว้ยสมัประสทิธิ Í rB  กบัสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และ
โมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ไดแ้ก่ สมัประสทิธิ Í IRTρ   และใชส้มัประสทิธิ Í KR-20 เป็นเกณฑเ์ทยีบ 
โดยมคีวามมุง่หมายเฉพาะดงันีÊ 
 1. เพืÉอประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ   จากประชากรเทยีม 
 2. เพืÉอประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 ขนาด ไดแ้ก่ ขนาด 300 
500 1,000 และ 1,500 คน 
 3. เพืÉอประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ 4 ขนาด ไดแ้ก่ ขนาด 30 60 120 และ 240 คน  
 4. เพืÉอศกึษาความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานและความลาํเอยีงของการประมาณคา่ความ
เชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และ
สมัประสทิธิ Í IRTρ    
 5. เพืÉอเปรยีบเทยีบความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 
สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง  
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ความสาํคญัของการวิจยั 
 การวจิยัครั ÊงนีÊ เป็นการศกึษาการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบตามโมเดล
คะแนนจรงิสมัพนัธ ์ และโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ โดยมคีวามสาํคญัในทางทฤษฎแีละทาง
ปฏบิตัดิงันีÊ 
 1.เนืÉองจากในยคุของการพฒันาการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนไดม้กีารคดิคน้และพฒันาสตูร
ต่างๆอยา่งมากมาย มสีตูรทีÉน่าสนใจในกรณทีีÉแบบทดสอบมกีารใหค้ะแนน 2 คา่ คอื 0 กบั 1 และมี
ความยากของขอ้สอบต่างกนั วดัจากแบบทดสอบทีÉมคีวามเป็นเอกพนัธห์รอืวดัเนืÊอหาเดยีวกนั 
ไดแ้ก่ สมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ โดย
สมัประสทิธิ Í KR-20 เป็นสตูรทีÉมชีืÉอเสยีงและใชก้นัอยา่งแพรห่ลาย เป็นสตูรหนึÉงในโมเดลคะแนนจรงิ
สมมลู  สว่นสมัประสทิธิ Í rB และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง เป็นสตูรในโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ ทีÉ
ประมาณคา่จากความแปรปรวน-ความแปรปรวนรว่ม กบั โมเดลการวดั ตามลาํดบั สมัประสทิธิ Í rB มี
การพฒันาจากสมัประสทิธิ Í rL2 สว่นสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง ประมาณคา่จากโมเดลการวดัมกีารคดิคน้
ขึÊนมาเป็นวธิกีารแรกใชว้ธิปีระมาณคา่ดว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นสงูสดุ(Maximum Likelihood method 
:ML) มคีวามซบัซอ้นในเรืÉองของการคาํนวณในขณะนั Êน ปจัจุบนัสามารถประมาณคา่ดว้ยวธิคีวาม
น่าจะเป็นสงูสดุไดจ้ากโปรแกรม LISREL แต่นกัวจิยัสว่นใหญ่นิยมนําไปใชใ้นการวเิคราะห์
องคป์ระกอบ การวเิคราะหอ์ทิธพิล การวเิคราะหก์ลุ่มพห ุและโมเดลโคง้พฒันาการ มผีูส้นใจทีÉจะใช้
ในการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนน้อย  สาํหรบัสมัประสทิธิ Í IRTρ เป็นการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนจาก
ทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ(IRT) ดว้ยการแปลงคา่พารามเิตอรข์องโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอรม์าเป็น
คา่ความเชืÉอมั Éน โดยใชโ้ปรแกรม BILOG-MG3  ในการหาคา่พารามเิตอรแ์ลว้ใชโ้ปรแกรม SPSS 
ในการแปลงคา่พารามเิตอรเ์ป็นคา่ความเชืÉอมั Éน  ดงันั Êนการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของ
แบบทดสอบทั Êง 4 สตูร จงึเป็นการขยายขอบเขตของการศกึษาคน้ควา้เกีÉยวกบัการประมาณคา่
ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ทีÉมกีารใชท้ฤษฎทีดสอบคะแนนจรงิสมัพนัธแ์ละทฤษฎกีารตอบ
ขอ้สอบและใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรเ์ขา้มาชว่ยในการวเิคราะห ์ 
 2.การจะนําสตูรการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนทั Êง 4 สตูรไปใชใ้นบรบิทของประเทศไทยก็
ตอ้งมาพจิารณาทีÉระดบัของการวดัประเมนิ ทีÉมอียู ่2 ระดบั คอืระดบัชั Êนเรยีนและระดบัใหญ่ ในแต่ละ
ระดบักจ็ะมขีนาดกลุ่มนกัเรยีนแตกต่างกนั เครืÉองมอืทีÉนิยมใชใ้นทั Êงสองระดบักเ็ป็นแบบทดสอบทีÉมี
การใหค้ะแนนแบบ 2 คา่ คอื 0 กบั 1 หากจะนําสตูรทั ÊงสีÉมาใชใ้นการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของ
แบบทดสอบใหต้รงกบัระดบัการวดัประเมนิและเครืÉองมอืไดอ้ยา่งเหมาะสม ควรทีÉจะมงีานวจิยัทีÉ
ทาํการศกึษาการประมาณคา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉบอกไดว้า่สตูรใดเหมาะสมกบักลุ่มนกัเรยีนขนาดใด สตูร
ไหนคงทีÉ คงเสน้คงวา มคีวามถูกตอ้ง ซึÉงผลการศกึษาครั ÊงนีÊจะเป็นแนวทางในการตดัสนิใจเลอืกใช้
สตูรการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนไดอ้ยา่งเหมาะสมกบับรบิทของโรงเรยีนและผูใ้ช ้ ซึÉงเป็นอกีทาง
หนึÉงทีÉใชใ้นการพจิารณาคุณภาพของแบบทดสอบ  ใหผู้ใ้ชพ้จิารณาเลอืกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม   
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ขอบเขตของการวิจยั 
 การวจิยัครั ÊงนีÊจาํกดัอยูใ่นขอบเขตของการศกึษาดงัต่อไปนีÊ 

ประชากรทีÉใช้ในการวิจยั 
ประชากรทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊ เป็นนกัเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5  สาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศกึษาจงัหวดัเชยีงราย  ปีการศกึษา 2550 จาํนวน 15,395 คน 
กลุ่มตวัอย่างทีÉใช้ในการวิจยั 
  กลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊ เป็นนกัเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5  

สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศกึษาจงัหวดัเชยีงราย จาํนวน 4 เขตพืÊนทีÉ ปีการศกึษา 2550 โดยใชว้ธิกีาร
สุม่แบบแบ่งชั Êน(Stratified Random Sampling) จาํนวน 6,000 คน 

  ซึÉงกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่นีÊ ผูว้จิยักาํหนดใหเ้ป็นประชากรเทยีม(Pseudo Population) 
  กลุ่มตวัอยา่งขนาดกลางและขนาดเลก็ทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊ  เป็นนกัเรยีนชั Êน 

ประถมศกึษาปีทีÉ 5  สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศกึษาจงัหวดัเชยีงราย จาํนวน 4 เขตพืÊนทีÉ ปีการศกึษา 
2550  โดยใชว้ธิกีารสุม่แบบใสค่นืจากประชากรเทยีม แบ่งเป็นกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 ขนาด 
ไดแ้ก่  300 500 1,000 และ 1,500 คน กลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ 4 ขนาด ไดแ้ก่  30 60 120 และ 
240 คน แต่ละขนาดจะมจีาํนวน 30 กลุ่ม   
    

ตวัแปรทีÉศึกษา 
ตวัแปรอสิระ ไดแ้ก่  
  1. สตูรการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ 4 สตูร คอื  
   1.1 สมัประสทิธิ Í KR-20  
   1.2 สมัประสทิธิ Í rB   
   1.3 สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  ทีÉไดจ้ากการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนจากโมเดลการวดั 
   1.4 สมัประสทิธิ Í IRTρ  ทีÉไดจ้ากโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอรข์องทฤษฎกีารตอบ

ขอ้สอบ 
  2. ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่  
   2.1 กลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง ไดแ้ก่ กลุ่มตวัอยา่งขนาด 300 500 1,000 และ 1,500 
คน โดยแต่ละขนาดจะมจีาํนวน 30 กลุ่ม 
   2.2 กลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ ไดแ้ก่ กลุ่มตวัอยา่งขนาด 30 60 120 และ 240 คน 
โดยแต่ละขนาดจะมจีาํนวน 30 กลุ่ม 
 ตวัแปรตาม คอื คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ  
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ข้อตกลงของการประมาณค่าความเชืÉอมั Éน  (อยู่ก่อนนิยามศพัท)์ 
 การวจิยัครั ÊงนีÊเป็นการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 
สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ   จากประชากรเทยีม  กลุ่มตวัอยา่ง
ขนาดกลาง 4 ขนาด ไดแ้ก่ 300  500 1,000  1,500 คน  กลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ 4 ขนาด ไดแ้ก่  30  
60  120  240  คน  โดยเป็นการประมาณคา่ของแต่ละสตูรเทยีบกบัการประมาณคา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉ
แทจ้รงิทีÉไดจ้ากการประมาณคา่จากประชากรเทยีม  ไมไ่ดป้ระมาณคา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉแทจ้รงิกลาง
จากทุกสตูรรวมกนั 
 
นิยามศพัทเ์ฉพาะ 
 1. ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ หมายถงึ สดัสว่นของความแปรปรวนของคะแนนจรงิต่อ
ความแปรปรวนของคะแนนทีÉสอบได ้
 2. โมเดลคะแนนสมมลู(Tau-Equivalent Model)  หมายถงึ โมเดลทีÉมลีกัษณะของคะแนน
จรงิ คอื Ti = Tj + bij เมืÉอ Ti และ Tj แทนคะแนนจรงิของแต่ละขอ้ bij แทนความยาก ประมาณคา่
ความเชืÉอมั Éนดว้ยวธิกีารคาํนวณของคเูดอร-์รชิารด์สนั ทีÉเรยีกวา่ สมัประสทิธิ Í KR-20  
 3. โมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ(์Congeneric Model) หมายถงึ โมเดลทีÉมลีกัษณะของคะแนน
จรงิ คอื Ti = aijTj + bij เมืÉอ Ti และ Tj แทนคะแนนจรงิของแต่ละขอ้ bij แทนความยาก  aii แทน
อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ  สามารถประมาณคา่ได ้ 2 วธิคีอื คาํนวณจากคา่ความแปรปรวน-ความ
แปรปรวนรว่ม  ดว้ยวธิกีารคาํนวณของบุญเชดิ (2540) ทีÉเรยีกวา่ สมัประสทิธิ Í rB และคาํนวณจาก
โมเดลการวดัคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ 
 4. โมเดลการวดัคะแนนจรงิสมัพนัธ(์Congeneric  Measurement  Model) หมายถงึ 
โมเดลการวดั(Measurement Model)ยอ่ยหนึÉงของโมเดลสมการโครงสรา้ง(Structural Equation 
Model) และโมเดลสมการโครงสรา้งกเ็ป็นโมเดลยอ่ยหนึÉงของโมเดลลสิเรล (LISREL Model) ทีÉใชใ้น
การวดัคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ ประกอบไปดว้ยตวัแปรภายนอกแฝงและตวัแปรภายนอกสงัเกตได ้ ไมม่ี
ตวัแปรภายใน โดยตวัแปรภายนอกแฝงกค็อืผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ ตวัแปร
ภายนอกสงัเกตไดค้อืขอ้สอบวชิาคณติศาสตร ์ จาํนวน 50 ขอ้ ตามโมเดลการวดัองคป์ระกอบเดีÉยว
คะแนนจรงิสมัพนัธ ์
 5. สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง หมายถงึ คา่ทีÉไดจ้ากการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนทางโครงสรา้ง
(Construct Reliability)  ทีÉไดจ้ากการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนจากโมเดลการวดัคะแนนจรงิสมัพนัธ ์
จากโปรแกรม LISREL มคีา่เทา่กบัผลรวมของนํÊาหนกัองคป์ระกอบยกกาํลงัสองหารดว้ยผลรวมของ
นํÊาหนกัองคป์ระกอบยกกาํลงัสองบวกกบัผลรวมของความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอน 
 6. โมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ หมายถงึ  โมเดลตามทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ (Item 
Response Theory: IRT) เมืÉอมกีารใหค้ะแนนแบบ 2 คา่ โดยใชฟ้งักช์นัโลจสีตกิ (Logistic function) 



  9

ซึÉงเป็นฟงักช์นัทางคณติศาสตร ์ ในการอธบิายความสมัพนัธร์ะหวา่งผลการสอบกบัความสามารถทีÉมี
อยูภ่ายใน มพีารามเิตอรข์องคา่อาํนาจจาํแนก(a) คา่ความยาก(b)และ คา่การเดา (c) 
 7. สมัประสทิธิ Í IRTρ  หมายถงึ คา่ทีÉไดจ้ากการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนจากโมเดลโลจสีตกิ 
3 พารามเิตอรข์องทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ(IRT)มาเป็นคา่ความเชืÉอมั Éนดว้ยการหาสดัสว่นของความ
แปรปรวนของคะแนนจรงิกบัความแปรปรวนของคะแนนจรงิบวกความแปรปรวนของความ
คลาดเคลืÉอน 
 8. แบบทดสอบ หมายถงึ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน วชิาคณติศาสตร ์ ชั Êน
ประถมศกึษาปีทีÉ 5 จาํนวน 50 ขอ้ 
 9. กลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ หมายถงึ นกัเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5  สาํนกังานเขตพืÊนทีÉ
การศกึษาจงัหวดัเชยีงราย  ปีการศกึษา 2550  ทีÉไดจ้ากการสุม่แบบแบ่งชั Êนจากประชากร จาํนวน 
6,000 คน ซึÉงกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่นีÊผูว้จิยักาํหนดใหเ้ป็นประชากรเทยีม 
 10. กลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง หมายถงึ นกัเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5  สาํนกังานเขตพืÊนทีÉ
การศกึษาจงัหวดัเชยีงราย  ปีการศกึษา 2550  ทีÉไดจ้ากการสุม่แบบใสค่นืจากประชากรเทยีม โดยมี
ขนาดกลุ่มละ 300 500 1,000 และ 1,500 คน แต่ละขนาดมจีาํนวนจาํนวน 30 กลุ่ม 
 11. กลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ หมายถงึ นกัเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5  สาํนกังานเขตพืÊนทีÉ
การศกึษาจงัหวดัเชยีงราย  ปีการศกึษา 2550  ทีÉไดจ้ากการสุม่แบบใสค่นืจากประชากรเทยีม โดยมี
ขนาดกลุ่มละ 30 60 120 และ 240 คน แต่ละขนาดมจีาํนวนจาํนวน 30 กลุ่ม 
 12. ความเชืÉอมั ÉนทีÉแทจ้รงิ(True Reliability) หมายถงึ คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณดว้ย
สมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  จากประชากร
เทยีม 
 

กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 ในการศกึษาการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบตามทฤษฎกีารทดสอบ
มาตรฐานเดมิโมเดลคะแนนจรงิสมมลูและโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธน์ั Êน บุญเชดิ  ภญิโญอนนัตพงษ์
(2542: บทคดัยอ่) ไดท้าํการศกึษาสมัประสทิธิ Í rB : การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนสาํหรบัแบบทดสอบ
ผลสมัฤทธิ ÍชนิดเลอืกตอบทีÉประกอบดว้ยความยากรายขอ้ต่างกนั เพืÉอพฒันาและศกึษาผลการใชส้ตูร 
rB ทีÉผูว้จิยัพฒันาขึÊนมาสาํหรบัประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบผลสมัฤทธิ ÍชนิดเลอืกตอบทีÉ
ประกอบดว้ยขอ้สอบทีÉใหค้ะแนนระบบ 0, 1 และมคีวามยากรายขอ้ต่างกนั โดยศกึษาจาก
แบบทดสอบทีÉวดัเนืÊอหาเดยีวกนั จาํนวนขอ้ต่างกนั จาํนวน 6 ฉบบั คอื ฉบบั 25, 30, 35, 40, 45, 
และ 50 ขอ้ ทั Êงจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ จาํนวน 6 กลุ่มคอื 412, 400, 410, 403, 405, 406 คน 
รวม 2,436 คน และกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ คอื 30, 50 และ 80 คนวา่เป็นอยา่งไรเมืÉอเทยีบกบัสตูร 
KR-20 ผลการศกึษาพบวา่ สตูร rB คาํนวณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจาํนวนขอ้ต่างกนัจาก
กลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ไดส้งูสอดคลอ้งสมัพนัธก์บัสตูร     KR-20 โดยสตูร rB คาํนวณคา่ความ
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เชืÉอมั Éนไดส้งูกวา่สตูร KR-20 ทุกฉบบั เมืÉอศกึษาจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ พบวา่ สตูร rB คาํนวณ
จากแบบทดสอบฉบบัเดยีวกนัและกลุ่มตวัอยา่งขนาดเดยีวกนัไดส้อดคลอ้งสมัพนัธก์บัสตูร KR-20 
จากแบบทดสอบทั Êง 6 ฉบบัและกลุ่มตวัอยา่งทุกขนาด สตูร rB คาํนวณคา่ความเชืÉอมั Éนสงูกวา่สตูร 
KR-20 สว่นจาํนวนขอ้สอบและขนาดกลุ่มตวัอยา่งมผีลต่อคา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณไดจ้ากทั Êงสอง
สตูรในลกัษณะคลา้ยคลงึกนั และทั Êงสองสตูรประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็
เทยีบกบักลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่มคีา่ความลาํเอยีงในทศิทางเดยีวกนั แสดงใหเ้หน็วา่สมัประสทิธิ Í 
KR-20 และ rB สามารถนําไปใชใ้นการคาํนวณคา่ความเชืÉอมั Éนจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ คอื 30 50 
และ 80 คน และกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ ได ้
 โมเดลการวดัคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ ซึÉงเป็นโมเดลยอ่ยหนึÉงของโมเดลสมการโครงสรา้งและ
โมเดลสมการโครงสรา้งกเ็ป็นโมเดลยอ่ยหนึÉงของโมเดลลสิเรล โดยชมูคัเกอรแ์ละโลแมค
(Schumacker and Lomax. 1996 อา้งองิจาก นงลกัษณ์ วริชัชยั.2542: 311) ไดส้รปุงานวจิยัทีÉมี
การศกึษาเรืÉองขนาดของกลุ่มตวัอยา่งทีÉเหมาะสมสาํหรบัใชโ้มเดลลสิเรลวา่  จากงานวจิยัของดงิ     
เวลเิซอรแ์ละฮารโ์ล(Ding, Velicer and Harlow) ในปี 1995 พบวา่งานวจิยัทีÉใชโ้มเดลลสิเรลสว่น
ใหญ่ใชข้นาดกลุ่มตวัอยา่ง 100-150 คนและใหผ้ลการวจิยัทีÉน่าพอใจ บมูสมา(Boomsma) เสนอไว้
ในบทความเมืÉอปี 1983 วา่ขนาดกลุ่มตวัอยา่งทีÉเหมาะสมควรเป็น 400 คน นอกจากนีÊ ชมูคัเกอร์
และโลแมค(Schumacker and Lomax. 1996) แฮรแ์ละคณะ(Hait and other. 1998) เสนอใหใ้ชก้ฎ
แหง่ความชดัเจน(rule of thump) ทีÉนกัสถติติวัแปรพหใุชก้นัมากคอื ใชข้นาดกลุ่มตวัอยา่ง 10-20 
คนต่อตวัแปรในการวจิยัหนึÉงตวัแปร ทั ÊงนีÊตอ้งพจิารณาความซบัซอ้นของโมเดลทีÉใชด้ว้ย ถา้โมเดลมี
ความซบัซอ้นมากและการแจกแจงของตวัแปรไมเ่ป็นโคง้ปกต ิ ตอ้งเพิÉมขนาดกลุ่มตวัอยา่งใหร้บักนั 
เมืÉอนําโมเดลการวดัคะแนนจรงิสมัพนัธม์าใชใ้นการประมาณคา่ความเชืÉอมั ÉนตามทีÉเรยค์อฟ
(Raykov.1997: 174-178) ไดเ้สนอไว ้ โดยการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนจะมคีา่เทา่กบัผลรวมของ
นํÊาหนกัองคป์ระกอบยกกาํลงัสองหารดว้ยผลรวมของนํÊาหนกัองคป์ระกอบยกกาํลงัสองบวกกบั
ผลรวมของความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอน กจ็ะไดค้า่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ากโมเดล
การวดัคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ 
 โมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์  ซึÉงเป็นโมเดลหนึÉงของทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ(IRT) เมืÉอมี
การใหค้ะแนนแบบ 2 คา่ โดยฮลูนิ ลสิแสคและดราสโกว(Hulin,  Lissak and  Drasgow.  1982 
249-260) ไดก้ล่าวถงึจาํนวนขอ้สอบทีÉมมีากนั Êนไมม่คีวามจาํเป็นเทา่กบัจาํนวนผูเ้ขา้สอบ โดยได้
เสนอวา่โมเดลโลจสิตกิ 3 พารามเิตอร ์ ทีÉมคีวามยาวขอ้สอบจาํนวน 50 ขอ้ ขนาดกลุ่มตวัอยา่งทีÉ
เพยีงพอกค็อื 1,00 คน  ในปีต่อมาฮลูนิ ดราสโกวและพารส์นั(Hulin, Drasgow and Parson. 1983: 
99-105) ไดก้ล่าวถงึปจัจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการประมาณคา่พารามเิตอร ์ ไดแ้ก่ ความยาวแบบทดสอบ 
ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง และจาํนวนพารามเิตอรข์องโมเดลโลจสีตกิ จากผลการวจิยัพบวา่ ความยาวของ
แบบทดสอบและขนาดกลุ่มตวัอยา่งเป็นปจัจยัสาํคญัทีÉสง่ผลต่อการประมาณคา่พารามเิตอร ์ โดยได้
เสนอแนะวา่โมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอรเ์พืÉอประมาณคา่พารามเิตอรด์ว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นสงูสดุ
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(ML)ใหไ้ดผ้ลถูกตอ้งนั Êนควรใชแ้บบทดสอบทีÉมจีาํนวน 60 ขอ้กบักลุ่มตวัอยา่งจาํนวนไมน้่อยกวา่ 
200 คน หรอืถา้ใชแ้บบทดสอบทีÉมจีาํนวนขอ้น้อยกวา่ 30 ขอ้ จะตอ้งใชก้บักลุ่มตวัอยา่งไมน้่อยกวา่ 
1,000 คน  ในปีเดยีวกนัสวามนิาธานและกฟิฟอรด์ (Swaninathan and Gifford.  1983) ไดศ้กึษา
การประมาณคา่พารามเิตอรใ์นโมเดล 3 พารามเิตอร ์ โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่งขนาด 50,  200,  และ  
1,000 คน  พบวา่ขนาดกลุ่มตวัอยา่งทีÉเพิÉมขึÊนสง่ผลน้อยมากต่อความแมย่าํในการประมาณ
คา่พารามเิตอรค์วามยาก(b)และพารามเิตอรก์ารเดา(c) แต่การเพิÉมขึÊนทั Êงขนาดกลุ่มตวัอยา่งและ
ความยาวของแบบทดสอบ สามารถทาํใหม้คีวามแมน่ยาํในการประมาณคา่พารามเิตอร ์  เชน่ 
แบบทดสอบจาํนวน 20 ขอ้  ทดสอบกบัผูส้อบจาํนวน 1,000  คน สามารถประมาณคา่พารามเิตอร์
ความยากและการเดาไดเ้ป็นอยา่งด ี  และสาํหรบัแบบทดสอบจาํนวน 80 ขอ้ ทีÉทดสอบกบัผูส้อบ
จาํนวน 1,000 คน  สามารถประมาณคา่พารามเิตอรไ์ดด้ทีุกคา่  ในขณะทีÉลอรด์ (Lord.1968 อา้งองิ
จาก Hulin, Drasgow and Parson. 1983: 100-139) ไดก้ล่าววา่การประมาณคา่พารามเิตอรด์ว้ยวธิี
ความน่าจะเป็นสงูสดุ (ML) ในโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ ใหม้คีวามถูกตอ้งนั Êน ควรใชข้อ้สอบ
ประมาณ 50 ขอ้กบักลุ่มตวัอยา่งอยา่งน้อย 1,000 คน เมืÉอไดค้า่พารามเิตอรจ์ากการประมาณคา่แลว้
กจ็ะนํามาแปลงเป็นคา่ความเชืÉอมั Éน โดยในปี 2003 ดมิทิรอฟ(Dimitrov. 2003: 440) ไดนํ้าเสนอการ
แปลงคา่พารามเิตอรท์ีÉไดจ้ากทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ(IRT)มาเป็นคา่ความเชืÉอมั Éน จากแบบทดสอบทีÉ
ใหค้ะแนนแบบ 2 คา่ โดยทาํการแปลงคา่พารามเิตอรอ์าํนาจจาํแนก(a) ความยาก(b) การเดา(c) มา
เป็นคา่ความแปรปรวนของคะแนนจรงิและความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนแลว้นํามาประมาณ
คา่ความเชืÉอมั Éนดว้ยการหาสดัสว่นของความแปรปรวนของคะแนนจรงิกบัความแปรปรวนของ
คะแนนจรงิบวกความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอน 
 เมืÉอพจิารณาในบรบิทของโรงเรยีนทีÉประกอบดว้ยโรงเรยีนขนาดเลก็ ทีÉมนีกัเรยีนในแต่ละ
หอ้งประมาณ 30 คนเพยีงหอ้งเดยีว และโรงเรยีนขนาดใหญ่ทีÉมนีกัเรยีนในแต่ละหอ้งประมาณ 60 
คนและมจีาํนวนหลายหอ้งเรยีน การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนดว้ยสตูรทั Êง 4 สตูร เมืÉอใชป้ระชากร
เทยีมจะสามารถประมาณคา่ไดเ้ทา่ไหร ่ เมืÉอใชก้ลุ่มตวัอยา่งขนาดกลางและเลก็ทั Êง 4 สตูรจะสามารถ
ประมาณคา่ไดจ้รงิในทางปฏบิตัทิีÉขนาดกลุม่ตวัอยา่งขนาดใด และประมาณคา่ไดถู้กตอ้ง ทีÉขนาด
กลุ่มตวัอยา่งขนาดใด  
 จากทีÉกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรปุเป็นกรอบแนวคดิในการวจิยัไดด้งันีÊ 
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สมมติฐานในการวิจยั 
 1. สตูรการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน 4 สตูร  สามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนอยูใ่นชว่ง
ความเชืÉอมั Éน 95% ของความเชืÉอมั ÉนทีÉแทจ้รงิ  
 2. สมมตฐิานของการวเิคราะหเ์สน้ภาพ(Profile Analysis) 
  2.1 กลุ่มตวัอยา่งแต่ละขนาดมเีสน้ภาพความเชืÉอมั Éน ขนานกนั 
  2.2 คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณไดแ้ต่ละสตูรเป็นระนาบกนั 
  2.3 กลุ่มตวัอยา่งแต่ละขนาดมเีสน้ภาพความเชืÉอมั Éนอยูใ่นระดบัเดยีวกนั 
 

 
-ชว่งความเชืÉอมั Éน

95% 
 

-ความคลาด
เคลืÉอนมาตรฐาน 

 
-ความลาํเอยีง 

 

สตูรความเชืÉอมั Éน 
1.1 สมัประสทิธิ Í KR-20  
1.2 สมัประสทิธิ Í rB   
1.3 สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง   

    1.4 สมัประสทิธิ Í IRTρ  

ประชากรเทยีม 

กลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 

สตูรความเชืÉอมั Éน 
1.1 สมัประสทิธิ Í KR-20  
1.2 สมัประสทิธิ Í rB   
1.3 สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง   

กลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ 

 
 
 
 

ความ
เชืÉอมั Éน 



 

บททีÉ 2 
เอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวข้อง 

 
 ในการวจิยัครั ÊงนีÊเป็นการศกึษาการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบตามโมเดล
คะแนนจรงิสมัพนัธ ์ และโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีÉ
เกีÉยวขอ้ง และไดนํ้าเสนอตามหวัขอ้ต่อไปนีÊ 
  1. ทฤษฎกีารทดสอบมาตรฐานเดมิ 
  2. การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนโมเดลคะแนนจรงิสมมลู 
  3. การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ ์  
   3.1 ความแปรปรวน-ความแปรปรวนรว่ม 
   3.2 โมเดลการวดัคะแนนจรงิสมัพนัธ ์  
  4. ทฤษฎกีารตอบสนองขอ้สอบ   
   4.1 โมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ 
   4.2 การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนจากโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์
  5. คาํอธบิายรายวชิา คณติศาสตร ์ชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5 
  6. งานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 
 
ทฤษฎีการทดสอบมาตรฐานเดิม(Classical  Test Theory=CTT) 
 ทฤษฎกีารทดสอบมาตรฐานเดมิมขีอ้ตกลงวา่ คะแนนทีÉสอบได(้Observed Score) แทน
ดว้ย X จะประกอบดว้ยคะแนนสองสว่นคอื คะแนนจรงิ(True Score) แทนดว้ย T และคะแนน
คลาดเคลืÉอน(Error Score) แทนดว้ย E สามารถเขยีนเป็นสมการไดด้งันีÊ 
 

     X  = T    + E 
        คะแนนสอบ = คะแนนจรงิ   +  ความคลาดเคลืÉอน 

 
 คะแนนจรงิเป็นคะแนนทีÉแทนความสามารถจรงิของบุคคล เป็นคา่วดัทางทฤษฎไีมส่ามารถ
หาไดโ้ดยตรงวา่มคีา่เทา่ใด แต่ถอืวา่เป็นคะแนนเฉพาะบุคคลทีÉปลอดจากสภาวะภายนอกและ
ภายใน ทีÉจะทาํใหค้ะแนนเพิÉมหรอืลดจากความเป็นจรงิ เรยีกไดว้า่สภาพการทดสอบอยูใ่นสภาพ
สมบรูณ์(Perfect)และใชเ้ครืÉองมอืวดัทีÉสมบรูณ์ทุกประการ ในทางทฤษฎกีารกะประมาณคะแนนจรงิ
ของคนทีÉ j นิยามวา่เป็นคา่เฉลีÉยของคะแนนทีÉไดจ้ากการทดสอบซํÊาจาํนวนมากดว้ยแบบทดสอบ

คูข่นาน ดงันั Êนกจ็ะไดค้ะแนนจรงิมคีา่เทา่กบั 
N

X

T

N

j
j

∑
== 1  คา่เฉลีÉยของคะแนนทีÉสงัเกตไดจ้งึเป็น    
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ตวักะประมาณของคะแนนจรงิ และคะแนนจรงิของแต่ละคนมคีา่คงทีÉ การทีÉคะแนนสอบมคีา่ต่างกนั
เป็นเพราะคะแนนความคลาดเคลืÉอน 
 คะแนนความคลาดเคลืÉอนจากการวดัม ี 2 ชนิด คอื ความคลาดเคลืÉอนทีÉเป็นระบบ กบั
ความคลาดเคลืÉอนสุม่ 
 
 ระดบัของความคู่ขนาน  (Degree  of  Parallelism) 
 ความเชืÉอมั ÉนของเครืÉองมอืวดัตอ้งนิยามจากความคูข่นานซึÉงตามทฤษฎมีาตรฐานเดมิได้
กล่าวถงึความคูข่นาน 3 ระดบั(บุญเชดิ ภญิโญอนนัตพงษ์.  2547)   คอื 

1. ความคูข่นานแบบมาตรฐานเดมิ (Classical  Parallel) 
2. ความคูข่นานแบบคะแนนจรงิสมมลู (Tau-Equivalent) 
3. ความคูข่นานแบบคะแนนจรงิสมัพนัธ ์(Congeneric) 
 

ข้อตกลง 
ระดบัความคู่ขนาน 

Classical  
Parallel 

Tau-Equivalent 
Congeneric 

1)   มคีวามเอกพนัธใ์นเนืÊอหา  หรอื    
วดัคุณลกัษณะเดยีวกนั 
(Homogeneous) 

ตอ้งม ี ตอ้งม ี ตอ้งม ี

2)   มคีะแนนจรงิเทา่กนั (Ti1= Ti2 = 
Ti3=….) และมคีวามแปรปรวนความ
คลาดเคลืÉอนเทา่กนั 
( ...2

3
2
2

2
1 === EEE σσσ ) 

ตอ้งม ี
ผอ่นปรน 
Ti= Tj + bij 

ผอ่นปรน 
Ti= aijTj + bij 

3)  มคีะแนนสอบ(X)เฉลีÉยเทา่กนั
(μ 1=μ  2 = μ 3=…)  

ตอ้งม ี ผอ่นปรน ผอ่นปรน 

4)  ความแปรปรวนของคะแนนสอบ
(X)เทา่กนั  ( ...2

3
2
2

2
1 === σσσ )    

ตอ้งม ี ผอ่นปรน ผอ่นปรน 

5)  ความแปรปรวนรว่มของคะแนน
สอบ(X)  เทา่กนั 
( ...231312 === σσσ ) 

ตอ้งม ี ตอ้งม ี ผอ่นปรน 

6)  ความแปรปรวนรว่มของคะแนน
สอบ(X)กบัคะแนนเกณฑภ์ายนอก
เทา่กนั ( ...321 === YYY σσσ  )   

ตอ้งม ี ตอ้งม ี ผอ่นปรน 
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ความคู่ขนานแบบมาตรฐานเดิม(Classical  Parallel)  ตอ้งมขีอ้ตกลงครบทุกขอ้ กจ็ะได้
โมเดลคะแนนจรงิมาตรฐานเดมิคอื Ti = Tj ในสว่นของความคู่ขนานแบบคะแนนจริงสมมลู(Tau-
Equivalent) มกีารผอ่นปรนขอ้ตกลงของความคูข่นานของแต่ละสว่นของแบบทดสอบลงในขอ้ทีÉ 2.
ใหค้ะแนนจรงิของแต่ละสว่นไมจ่าํเป็นตอ้งเทา่กนัพอด ี แต่ยอมใหต่้างกนัไดเ้ทา่กบัความยากทีÉ
ต่างกนัในแต่ละสว่น ไดโ้มเดลคะแนนจรงิสมมลูคอื Ti= Tj + bij เมืÉอ i≠ j=1,2,…,K และ bij ไม่
จาํเป็นตอ้งเทา่กบัศนูยเ์สมอไป  ขอ้ทีÉ 3.ผอ่นปรนใหแ้ต่ละสว่นมคีะแนนเฉลีÉยต่างกนั ขอ้ทีÉ 4.ผอ่น
ปรนใหแ้ต่ละสว่นมคีา่ความแปรปรวนของคะแนนสอบต่างกนัไดเ้ลก็น้อย แต่ความแตกต่างเหล่านีÊ
ตอ้งไมโ่ตมากนกัเพืÉอใหแ้ต่ละสว่นยงัคงความคูข่นานไวเ้พราะวา่แต่ละสว่นของแบบทดสอบมขีนาด
ความยาวเทา่กนัหรอืมจีาํนวนขอ้เทา่กนั   แมจ้ะมกีารผอ่นปรนเงืÉอนไขขอ้ 2 , 3 , 4  แลว้    แต่
ในทางปฏบิตัอิาจมกีารแบ่งสว่นตามลกัษณะของแบบทดสอบ  ทาํใหแ้ต่ละสว่นมคีวามยาวหรอื
จาํนวนขอ้ไมเ่ทา่กนั  มผีลกระทบต่อเงืÉอนไขขอ้  5  และ  6 

นอกจากนั Êน  แมจ้ะมจีาํนวนขอ้ทีÉเทา่กนั  แต่เมืÉอทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง  ปรากฏวา่  แต่ละ
สว่นมกีารกระจายมากน้อยต่างกนั  แสดงวา่  ความยาวทีÉเป็นจรงิของมนั (Functional  Lengths) 
หรอื ความยาวทีÉเป็นผลมาจากการสอบของแต่ละสว่นมขีนาดไมเ่ทา่กนั  นั Êนคอื จาํนวนขอ้สอบทีÉ
เทา่กนัยงัไมเ่พยีงพอในการบ่งชีÊความยาวทีÉแทจ้รงิ  ซึÉงโดยปกตจิะไมท่ราบจนกวา่จะนําไปทดสอบ
เสยีก่อน 

และอกีประการหนึÉง  การวดับางอยา่งอาจทาํใหก้ารกระจายของคะแนนไมเ่ทา่กนั  เชน่  
คะแนนขอ้สอบอตันยัทีÉมคีะแนนเตม็แต่ละขอ้ไมเ่ทา่กนั,  คณะกรรมการประเมนิผลงานหรอืประเมนิ
พฤตกิรรม  ทีÉแต่ละคนใหไ้มเ่ทา่กนั   ทั Êงหมดเหล่านีÊทาํใหไ้มส่อดคลอ้งกบัเงืÉอนไขของแบบคะแนน
จรงิสมมลู  

ความคู่ขนานแบบคะแนนจริงสมัพนัธ(์Congeneric) มกีารผอ่นปรนขอ้ตกลงของความ
คูข่นานลงมาตามลาํดบัเหลอืเงืÉอนไขเพยีงขอ้ 1.แบบทดสอบตอ้งมเีนืÊอหาเป็นเอกพนัธก์นัหรอืวดั
คุณลกัษณะเดยีวกนั  เพยีงขอ้เดยีว  และในการผอ่นปรนเงืÉอนไขขอ้  2  ใหแ้ต่ละสว่นมคีะแนนจรงิ
ต่างกนัเทา่กบัคา่คงทีÉทีÉมาสมัพนัธส์มบรูณ์แบบ หรอืมคีวามสมัพนัธเ์ป็นเสน้ตรง ไดโ้มเดลคะแนน
จรงิสมัพนัธค์อื Ti= aijTj + bij        คา่คงทีÉ aij และ  bij จะแปรเปลีÉยนไปตามความสมัพนัธข์องแต่ละ
สว่นของแบบทดสอบ  แต่ไมข่ึÊนกบัการแปรเปลีÉยนของแต่ละบุคคล 

 
การหาคา่ความเชืÉอมั ÉนของเครืÉองมอืวดัจากการแบ่งสว่นภายในฉบบัมสีตูรต่าง ๆ  

(บุญเชดิ ภญิโญอนนัตพงษ์.  2547) สรปุไดด้งันีÊ 
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ระดบัความคู่ขนาน แบง่เป็นสองส่วน(Split-Half) แบง่หลายส่วน (Multiparts) 

มาตรฐานเดมิ สตูรสเปียรแ์มน-บราวน์ เฉพาะ
สองสว่น(r(S-B)2) 

สตูรสเปียรแ์มน-บราวน์ ทั Éวไป
(r(S-B)k) 

คะแนนจรงิสมมลู   สตูรรลูอน(rRU) 
สตูรฟลานาแกน(rFL) 
สตูรกตัตแ์มน(rGutt) 

ใหค้ะแนนแบบ 2 คา่ 
(Dichotomous) 
สตูรคเูดอรแ์ละรชิารส์นั(KR-20 
และ  KR- 21) 
สตูรกตัตแ์มน(rGutt) 
ใหค้ะแนนแบบหลายคา่
(Polytomous) 

สตูรของครอนบคั(rα) 
สตูรฮอยท(์rHoyt) 

คะแนนจรงิสมัพนัธ ์  สตูรครสิทอฟ(rK)เมืÉอแบ่ง3สว่น 
สตูรเฟลดต(์rFS)เมืÉอแบ่ง 2 สว่น 
 

สตูรราช(ูrR) 
สตูรกลิเมอร-์เฟลดต ์(rF1 , rF2) 
สตูรเลยีว(rL1  , rL2) 
สตูรเฟลดต(์rFK) 
สตูรบุญเชดิ(rB) 

 
การประมาณค่าความเชืÉอมั Éนโมเดลมาตรฐานเดิม (Classical  Parallel Model)  
 การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนโมเดลมาตรฐานเดมิสามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนไดจ้าก
สตูรของสเปียรแ์มน-บราวด ์ หากแบ่งแบบทดสอบออกเป็นสองสว่นกใ็ชส้ตูร r(S-B)2 หากแบ่ง
แบบทดสอบออกเป็นหลายสว่นกใ็ชส้ตูร r(S-B)K 
 
การประมาณค่าความเชืÉอมั Éนโมเดลคะแนนจริงสมมลู(Tau-Equivalent Model) 
 การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนโมเดลคะแนนจรงิสมมลูสามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั ÉนเมืÉอ
แบ่งแบบทดสอบออกเป็นสองสว่นไดจ้ากสตูรของรลูอน เรยีกวา่สมัประสทิธิ Í rRU สตูรของ         
ฟลานาแกน เรยีกวา่สมัประสทิธิ Í rFL และสตูรของกตัตแ์มน เรยีกวา่สมัประสทิธิ Í rGutt หากแบ่ง
แบบทดสอบออกเป็นหลายสว่นและมกีารใหค้ะแนนแบบ 2 คา่ สามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนได้
จากสตูรของคเูดอรแ์ละรชิารด์สนั เรยีกวา่สมัประสทิธิ Í KR-20 ใชเ้มืÉอขอ้สอบแต่ละขอ้มคีวามยากไม่
เทา่กนั และ KR-21 ใชเ้มืÉอขอ้สอบแต่ละขอ้มคีวามยากเทา่กนั  และสตูรของกตัแมน เรยีกวา่
สมัประสทิธิ Í rGutt แต่ถา้หากแบ่งแบบทดสอบออกเป็นหลายสว่นและมกีารใหค้ะแนนแบบหลายคา่
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(Polytomous) สามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนไดจ้ากสตูรของครอนบคั เรยีกวา่สมัประสทิธิ Í rα 

และสตูรของฮอยท ์เรยีกวา่สมัประสทิธิ Í rHoyt   
 แต่เมืÉอพจิารณาตามบรบิทของโรงเรยีนทีÉยงัมกีารใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการ
เรยีนทีÉมกีารใหค้ะแนนแบบ 2 คา่ คอื 0 กบั 1 และแต่ละขอ้มคีวามยากไมเ่ทา่กนั มคีวามเป็น     
เอกพนัธห์รอืวดัเนืÊอหาเดยีวกนั วธิปีระมาณคา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉนกัวจิยัสว่นใหญ่นิยมใชแ้ละเป็นทีÉรูจ้กั
กนัอยา่งแพรห่ลาย มคีวามเหมาะสมทีÉจะนําไปใช ้ กค็อืสมัประสทิธิ Í KR-20 ของคเูดอร-์รชิารด์สนั 
โดยมสีตูรในการคาํนวณคอื 
 

     
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

2
1

1 x
tt S

pq

k

k
r  

 
    เมืÉอ k แทน จาํนวนขอ้ของเครืÉองมอืวดั 
      p แทน สดัสว่นของผูต้อบถูกหรอืความยากของแต่ละขอ้ 
      q แทน สดัสว่นของผูต้อบผดิ ซึÉงเทา่กบั 1-p 
      2

XS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั ÊงฉบบัของเครืÉองมอืวดั 
 
การประมาณค่าความเชืÉอมั Éนโมเดลคะแนนจริงสมัพนัธ(์Congeneric Model) 
 การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธส์ามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนได้
จากการคาํนวณคา่ความแปรปรวน-ความแปรปรวนรว่ม และจากโมเดลการวดั  
 1.การประมาณค่าความเชืÉอมั Éนโมเดลคะแนนจริงสมัพนัธจ์ากค่าความแปรปรวน-
ความแปรปรวนร่วม 
 สตูรการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนแบบคะแนนจรงิสมัพนัธจ์ากคา่ความแปรปรวน-ความ
แปรปรวนรว่ม สามารถจดัประเภทตามจาํนวนการแบ่งแบบทดสอบออกเป็นสว่นๆ  คอื  
 1.เมืÉอมกีารแบ่งแบบทดสอบออกเป็น 2 สว่น ไดแ้ก่ วธิกีารของเฟลดต(์ Feldt. 1975: 558-
560) สมัประสทิธิ Í rFS 
 2.เมืÉอมกีารแบ่งแบบทดสอบออกเป็น 3 สว่น ไดแ้ก่ วธิกีารของครสิทอฟ (Kristof. 1974: 
492 - 496)  สมัประสทิธิ Í rk 
 3.เมืÉอมกีารแบ่งแบบทดสอบออกเป็นหลายสว่น ไดแ้ก่ วธิกีารของราช ู (Raju 1977:  550-
561)  สมัประสทิธิ Í kβ  หรอื rR  วธิกีารของกลิเมอรแ์ละเฟลดต ์(Gilmer and Feldt. 1983:  99-111) 
สมัประสทิธิ Í  rF1 และ rF2 วธิกีารของเฟลดตแ์ละเบรนนอน (Feldt and Brennan. 1989:  115) 
สมัประสทิธิ Í rFK  วธิกีารของเลยีว (Liou. 1989:  154-158)  สมัประสทิธิ Í  rL1 และ  rL2   วธิกีารของ
บุญเชดิ   (บุญเชดิ ภญิโญอนนัตพงษ์ (2540) สมัประสทิธิ Í rB 
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 โดยไดอ้ธบิายสตูรการคาํนวณในแต่ละประเภทไดด้งันีÊ 
 
 1.1.กรณีแบง่แบบทดสอบออกเป็น 2 ส่วน 
 วิธีการของเฟลดต(์ Feldt. 1975 : 558-560) สมัประสทิธิ Í rFS  
 เฟลดตไ์ดท้าํการศกึษาความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉแบ่งสามสว่นทีÉยาวไมเ่ทา่กนั
ของครสิทอฟ (Kristof. 1974) ใหส้ามารถวเิคราะหด์ว้ยการแบ่งสว่นไมเ่ทา่กนั โดยกาํหนดขอ้ตกลง
เกีÉยวกบัความแปรปรวนคลาดเคลืÉอนตามทฤษฎมีาตรฐานเดมิ  เพิÉมขึÊนอกีหนึÉงขอ้ คอื ให ้

22
EgEg

σλσ =  ซึÉงขอ้ตกลงทีÉเพิÉมขึÊนนีÊ มไิดท้าํใหเ้กดิขอ้จาํกดัทีÉสาํคญัประการใดตามมา  และจากการ

เพิÉมขอ้ตกลงดงักล่าวยงัทาํใหส้มัประสทิธิ ÍนีÊจดัอยูใ่นประเภทคะแนนจรงิสมัพนัธแ์บบมาตรฐานเดมิ 
(Classical  Congeneric) (บุญเชดิ  ภญิโญอนนัตพงษ์. 2537:13) 

การแสดงทีÉมาของสมัประสทิธิ Í rFS ของ เฟลดต ์(Feldt. 1975 : 558-560) มดีงันีÊ 
สมมตใิหแ้บบทดสอบประกอบดว้ย คะแนนรวม และคะแนนสว่นยอ่ยสองสว่น โดยคะแนนทีÉ

สอบได ้แทนดว้ย X, X1 และ X2 ตามลาํดบั คะแนนจรงิ แทนดว้ย  T,T1และT2 ตามลาํดบั และ
คะแนนคลาดเคลืÉอนแทนดว้ย E, E1 และ E2 ตามลาํดบั   ให ้ 1λ  และ 2λ  แทนคา่สดัสว่นคะแนนจรงิ
ของ T1 และ T2 กบั T ตามลาํดบัและไมท่ราบคา่       แสดงเป็นสตูรต่าง ๆ ไดด้งัต่อไปนีÊ 

 
 ETXXX +=+= 21      (1) 
 TTTTT 2121 λλ +=+=      (2) 
 21 EEE +=         (3) 
 =++= CECTX ;111 λ คา่คงทีÉ   (4) 
 222 ECTX ++= λ      (5) 
และ 
 211 λλ +=         (6) 
 
ความแปรปรวนของคะแนนสอบ และความแปรปรวนรว่มของคะแนนสอบสองสว่นจะได ้
 222

1
2

11 ETX σσλσ +=       (7) 
 222

2
2

22 ETX σσλσ +=       (8) 
และ 
 2

2121 TXX σλλσ =        (9) 
 
ในการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบทั Êงสองฉบบั ตอ้งคาํนวณค่า  22 / XT σσρ =  อยา่งไร
กต็ามสมการดงักล่าวขา้งตน้   กบัขอ้กําหนดทีÉว่า  121 =+ λλ    จะมคีวามสมัพนัธเ์พยีงสีÉสมการ 
แต่มตีวัไม่ทราบค่าหา้ตวั     ทําใหไ้ม่สามารถหาค่า 2

Tσ   และ ρ  ใหไ้ดเ้พยีงค่าเดยีว (Unique 
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Solution)   การทีÉจะทาํใหม้เีพยีงค่าเดยีวไดน้ั Êน ขอ้มลูทีÉไดต้อ้งแบ่งเป็นสามสว่นตามเทคนิคของ  
ครสิทอฟ (Kristof. 1974) อยา่งไรกต็ามถา้ตอ้งการหาค่าใหไ้ดเ้พยีงค่าเดยีวแลว้ตอ้งสมมตต่ิอไปอกี
วา่ สองสว่นยอ่ยทีÉมคีวามยาวสั Êนกวา่ทั Êงฉบบั และมขีนาดไมเ่ทา่กนันั Êน มขีอ้ตกลงดงันีÊ 
 2

1
2
1 EE σλσ =         (10) 

 2
2

2
2 EE σλσ =         (11) 

 
ความสมัพนัธ์ระหว่าง ความแปรปรวนของคะแนนคลาดเคลืÉอน ของแบบทดสอบส่วนทีÉขยายยาว
ออกกบัส่วนทีÉยุบสั Êนลง เป็นไปตามทฤษฎกีารวดัแบบมาตรฐานเดมิ (Gulliksen. 1950:72) จาก
ข้อตกลงดังกล่ าวทํา ให้สามารถลดเซตของตัวไม่ทราบค่า เหลือ เพียงสีÉตัว  ( 2

21 ,, Tσλλ                  
และ    )2Eσ     สมการดงักล่าวขา้งตน้จงึลดลงไดโ้ดย 
 
นําสมการ (10) แทนคา่ในสมการ (7) ได ้
 2

1
22

1
2
1 ETX σλσλσ +=       (12) 

 
นําสมการ (11) แทนคา่ในสมการ (8) ได ้
 2

2
22

2
2
2 ETX σλσλσ +=       (13) 

 
และจากสมการ (9) ทีÉวา่    2

2121 TXX σλλσ =  
 สมการ (6) ทีÉวา่     211 λλ +=  
 
 เพืÉอทีÉจะแกส้มการให ้  2

Tσ    เป็นสมการของพารามเิตอรข์องคะแนนสอบได ้ใหนํ้าสมการ 
(12)  ลบดว้ย  (13)     และอาศยัขอ้เทจ็จรงิของสมการ (6) ทีÉวา่ 211 λλ +=     แลว้จะไดด้งันีÊ 
 
 (12)-(13) 2

2
22

2
2

1
22

1
22
21 ETETXX σλσλσλσλσσ −−+=−  

ดงึตวัรว่ม ได ้
  ( ) ( ) 2

21
22

2
2
1

22
21 ETXX σλλσλλσσ −+−=−  

         ( )( ) ( ) 2
21

2
2121 ET σλλσλλλλ −+−+=  

         ( )( )22
21 ET σσλλ +−=  

         ( ) 2
21 Xσλλ −=  

 
หารทั Êงสองขา้งดว้ย      2

Xσ      ทาํใหไ้ด ้

 ( )212

22
21 λλ

σ
σσ

−=
−

X

XX      (14) 
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จากความสมัพนัธข์อง  สมการ (14) และ 121 =+ λλ  จาก สมการ (6) สามารถแกส้มการพรอ้มกนั
ได ้
     จาก (6)  12 1 λλ −=   
     แทนคา่ 2λ  ลงในสมการ (14) ได ้

 ( )112

22

1(21 λλ
σ
σσ

−=
−

X

XX  

 12

22

2121 λ
σ
σσ

+−=
−

X

XX  

 12

22

21 21 λ
σ
σσ

=
−

+
X

XX  

 
( )

12

222

221 λ
σ

σσσ
=

−+

X

XXX  

 

 
( )

12

222

2
21 λ

σ
σσσ

=
−+

X

XXX      (15) 

 
ทาํนองเดยีวกนักจ็ะได ้
 

 
( )

22

222

2
21 λ

σ
σσσ

=
−−

X

XXX      (16) 

 
 
ขั Êนสดุทา้ยนําคา่ทีÉไดจ้ากสมการ (15) กบั (16)  แทนลงสมการ (9)  ทีÉวา่ 2

2121 TXX σλλσ =
−

 
 
ทาํใหค้าํนวณหา 21λλ ไดด้งันีÊ 

 
( ) ( )

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ −−

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ −+
= 2

222

2

222

21 22
2121

X

XXX

X

XXX

σ
σσσ

σ
σσσ

λλ  

           
( ) ( ) ( )

4

2222222224

4
212121

X

XXXXXXXXX

σ
σσσσσσσσσ −−−−−+

=  

           
( )

4

2224

4
21

X

XXX

σ
σσσ −−

=  

จากสมการ (9)  คอื 2
2121 TXX σλλσ =

−
      หา 2

Tσ  ไดด้งันีÊ 

 
21

2 21

λλ
σσ

σ XX
T =  
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 แทนคา่ 21λλ  เขา้ไป 

 
( )2224

4
2

21

21
4

XXX

XXX
T

σσσ

σσσ
σ

−−
=  

        
( )2

4

22
21

21

1

4

X

XX

XX

σ
σσ

σσ

−
−

=  

 

       2

2

22
21

21

1

4

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
−

=

X

XX

XX

σ
σσ

σσ
     (17) 

 

จาก 2

2

X

T

σ
σ

ρ =  นําสมการ (17) แทนคา่เขา้ไป   ไดด้งันีÊ 

 

⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
−

=
2

2

22
2 21

21

1

4

X

XX
X

XX

σ
σσ

σ

σσ
ρ  

 

 FS

X

XX
X

XX r=

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
−

= 222
2 21

21
4

σ
σσ

σ

σσ
ρ     (18) 

 
ถา้ไมค่าํนึงถงึขนาดความยาวทีÉไมเ่ทา่กนัของสว่นยอ่ย และใชส้มัประสทิธิ Í แอลฟา่ กบัขอ้มลู
สว่นยอ่ย กบัทั Êงฉบบั สมัประสทิธิ Íดงักล่าวจะเป็น   2/4

21 XXX σσ     จะเหน็ไดช้ดัเจนวา่ สมการ (18) 
จะใหค้า่ทีÉสงูกวา่แอลฟา่ เมืÉอความแปรปรวนของสว่นยอ่ยไมเ่ทา่กนั 
 
 1.2.กรณีแบง่แบบทดสอบออกเป็น 3 ส่วน 
 วิธีการของคริสทอฟ (Kristof. 1974: 492 - 496)  สมัประสทิธิ Í rk  
 ครสิทอฟเป็นบุคคลแรกทีÉไดค้ดิเทคนิคการประมาณคา่ความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉวดั
เนืÊอหาทีÉเป็นเอกพนัธก์นั โดยแบ่งเป็นสามสว่นทีÉมคีวามยาวไมเ่ทา่กนั และคะแนนจรงิของแต่ละสว่น
ตอ้งมสีหสมัพนัธเ์ป็นเสน้ตรง โดยไมต่อ้งใชจ้าํนวนขอ้ของแต่ละสว่นมาคาํนวณ  
(บุญเชดิ  ภญิโญอนนัตพงษ์. 2537:12) 
 การแสดงทีÉมาของสมัประสทิธิ Í rk ของครสิทอฟ (Kristof. 1974: 492 - 496)   มดีงันีÊ 
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 สมมตใิหแ้บบทดสอบฉบบัหนึÉงแบ่งเป็นสามสว่นโดยมเีนืÊอหาเป็นเอกพนัธก์นั มคีะแนน
รวมทั Êงฉบบัและคะแนนสว่นยอ่ยสามสว่นดงันีÊ 
 คะแนนทีÉสอบได ้ แทนดว้ย X, X1, X2 และ X3 
 คะแนนจรงิ  แทนดว้ย T, T1, T2 และ T3  
 คะแนนคลาดเคลืÉอน แทนดว้ย E, E1, E2 และ E3 ตามลาํดบั 
 
 321 XXXX ++=       (19) 
 321 TTTT ++=        (20) 
 321 EEEE ++=       (21) 
 ,3,2,1; =+= jETX jjj    (22)  
 
ให ้  jkσ  แทน ความแปรปรวนรว่มระหวา่งตวัแปร X j  และ Xk 

 2
Xσ  แทน ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั Êงฉบบั 

 2
Tσ  แทน ความแปรปรวนของคะแนนจรงิทั Êงฉบบั 

 2
Eσ  แทน ความแปรปรวนคะแนนคลาดเคลืÉอนทั Êงฉบบั 

 ρ  แทน ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ 
 jλ  และ jμ  เป็นจาํนวนทีÉไมเ่ป็นลบ ตามแบบจาํลองทฤษฎทีดสอบมาตรฐานเดมิ ความ
แปรปรวนของคะแนนจรงิ และความแปรปรวนของคะแนนคลาดเคลืÉอนของสว่นยอ่ย j สามารถแทน
ดว้ย 22

Tjσλ  และ 2
Ejσμ  ตามลาํดบั       สามารถนํามาสรา้งเป็นสมการต่าง ๆ ไดด้งันีÊ 

 ,3,2,1;222 =+= jEjjjjj σμσλσ    (23) 
 kjkjTkjjk ≠== ;3,2,1,;2σλλσ   (24) 
 0,,;1 321321 ≥++= λλλλλλ    (25) 
 0,,;1 321321 ≥++= μμμμμμ   (26) 
 
 จากขา้งตน้มสีมการ 8 สมการ(สมการทีÉ (19) ถงึ สมการทีÉ (26)  และมตีวัไมท่ราบคา่ 8 ตวั 
และทราบคา่ของ jkσ     เมืÉอ j , k = 1, 2, 3  ในกรณนีีÊเมืÉอกลุ่มตวัอยา่งมขีนาดโตพอแลว้สามารถใช้
คา่สถติ ิแทนคา่พารามเิตอรซ์ึÉงทาํใหก้ารแกส้มการต่อไปนีÊไดค้า่คาํตอบคา่เดีÉยว (Unique Solution) 

 ( )231312
12

2313

12

2312

23

13122 2 σσσ
σ
σσ

σ
σσ

σ
σσ

σ +++++=T  (27) 

 222
TXE σσσ −=        (28) 

 3,2,1,,; == lkj
klT

jljk
j σσ

σσ
λ  และแตกต่างกนัทั Êงหมด (29) 
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 3,2,1;2

22

=
−

= j
E

Tjjj
j σ

σλσ
μ    (30) 

 
ขนาดของ jλ  และ jμ  จะแสดงคุณลกัษณะของสว่นยอ่ย  j  ซึÉงไมเ่ปลีÉยนแปลงไปตามเงืÉอนไขใด 
นอกจากผลรวมของมนัตอ้งเทา่กบัหนึÉง ดงัสมการ (25) และ (26)   ความแปรปรวนของคะแนน
จรงิ 2

Tσ ในสมการ (27)  จะไมข่ึÊนอยูก่บัการแบ่งแบบทดสอบออกเป็นสามสว่นทีÉมเีนืÊอหาเป็นเอกพนัธ์
กนั (สว่นยอ่ยเหล่านีÊถา้คะแนนจรงิมคีวามสมัพนัธก์นัเป็นเสน้ตรงแลว้ เรยีกวา่ มเีนืÊอหาเป็นเอกพนัธ์
กนั หรอืเรยีกวา่คะแนนจรงิสมัพนัธ ์ โดยไมไ่ดบ้งัคบัวา่ขอ้สอบภายในสว่นนั Êนตอ้งมคีวามเป็นเอก
พนัธท์างเนืÊอหาหรอืเนืÊอหาเดยีวกนั) ดงันั Êนไมว่า่จะแบ่งทดสอบเป็นสามสว่นใด ๆ กต็าม กถ็อืวา่
ใชไ้ดท้ั Êงนั Êน และจะใหค้า่ 2

Tσ  เทา่กนัเสมอ และจาํนวนดงักล่าวนีÊจะไมใ่ชค้า่ขดีจาํกดัล่าง และถา้แบ่ง
แบบทดสอบเป็นสามสว่นใหม้เีนืÊอหาเป็นเอกพนัธก์นัแลว้ คา่ดา้นขวาของสมการ (27)  จะไม่
แปรเปลีÉยน (Invariant) ไปตามการแบ่งแบบทดสอบเป็นสามสว่นแบบใด ๆ ซึÉงถอืวา่เป็นผลสาํคญัทีÉ
ไดม้าของทฤษฎ ี  การแสดงทีÉมาดงักล่าวนีÊคลา้ยคลงึกบัการพฒันาการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนจาก
แบบทดสอบทีÉมฟีอรม์ไมคู่ข่นานกนัของ ลอรด์ และ โนวกิ (Lord and Novick. 1968 : 216) 
 จะเหน็ไดช้ดัเจนวา่ หากประมาณคา่ความแปรปรวนของคะแนนคลาดเคลืÉอน 2

Eσ  ตาม
สมการ (10) กบัความเชืÉอมั Éน ρ  หรอื rk ทีÉคาํนวณจากสตูร 
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σσσσσσ
σ
σ

ρ
++

===   (31) 

 
มคีา่ทีÉไมข่ึÊนอยูก่บัการแบ่งแบบทดสอบเป็นสามสว่นแบบใด ๆ สาํหรบัคา่ของ 2

Tσ  ในสมากร (31) 
หาไดจ้ากสมการ (27) 
 ถา้กลุ่มตวัอยา่งมขีนาดไมโ่ตพอ และแทนคา่พารามเิตอรด์ว้ยสถติติวัอยา่งธรรมดาแลว้
คา่ 2

Tσ , 2
Eσ และ ρ  ในสมการ (27), (28) และ (31) จะใหค้า่พารามเิตอรท์ีÉสอดคลอ้งกนั และใน

ขณะเดยีวกนั คา่เหล่านีÊจะเป็นพารามเิตอรแ์บบความน่าจะเป็นสงูสดุ (Maximum Likelihood) เมืÉอ
คา่โมเมน้ตท์ีÉสองของคะแนนเป็นไปตามการแจกแจงของ วสิฮารด์ (Wishart Distribution)  และมี
ขอ้สงัเกตวา่ การทดสอบทางสถติเิกีÉยวกบัแบบจาํลอง ตามสมการ (23) ถงึ (26) จะเป็นไปไมไ่ดท้ีÉ   
โมเมน้ตท์ีÉสองของคะแนนตามสมการดงักล่าวจะใหค้า่คาํตอบทีÉแน่นอนเสมอไป 
 ถา้กลุ่มตวัอยา่งมขีนาดโตมาก จนกระทั Éงสามารถใชค้า่พารามเิตอรไ์ดแ้ลว้  การศกึษาวา่ 2

Tσ  
และ ρ  ทีÉคาํนวณจากสมการ (27) และ (31) จะมคีา่มากกวา่พารามเิตอรแ์ทจ้รงิ  ถา้ไมส่ามารถทาํ
ใหส้ว่นยอ่ยของแบบทดสอบทีÉแบ่งมเีนืÊอหาเป็นเอกพนัธก์นั และมคีวามเพยีงพอทีÉจะพจิารณาวา่ 
2
Tσ ของ ρ  เป็นฟงักช์นัเสน้ตรงอยา่งงา่ย ถา้ใชแ้บบจาํลองทฤษฎกีารทดสอบแบบมาตรฐานเดมิ 

จากสมการทีÉ (20) สามารถเขยีนสมการใหมใ่นรปูแบบของความแปรปรวนและความแปรปรวนรว่ม 
ดงันั Êน 
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 ( )231312
2222 2
321

σσσσσσσ +++++= TTTT    (32) 
นําดา้นขวาของสมการ (32) ลบดว้ย ดา้นขวาของสมการ (27) จะไดผ้ลต่าง Δ  ดงันีÊ 
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เนืÉองดว้ย jkρ  เป็นตวับ่งชีÊสหสมัพนัธร์ะหวา่งคะแนนจรงิ Tj กบั Tk จงึมเีหตุผลเพยีงพอทีÉจะสมมตุิ
วา่ สหสมัพนัธ์ jkρ ทั Êงสามมคีา่เป็นบวก แต่สว่นมากแลว้หนึÉงสหสมัพนัธบ์างสว่น(Partial 
Correlations)  ระหวา่งคะแนนสว่นยอ่ยสองสว่นโดยควบคุมคะแนนสว่นทีÉสามารถมคีา่เป็นลบได ้
ดงันั Êนผลต่างในวงเลบ็ของสมการทีÉ (33) อยา่งน้อยหนึÉงคา่สามารถมคีา่เป็นลบ และในกรณเีชน่นีÊ  
องคป์ระกอบ 2

Tσ   ควรมคีา่โตเพยีงพอ เพืÉอทีÉจะมผีลให ้ 0<Δ  ถา้สมัประสทิธิ Í jkρ  มคีา่ไมแ่ตกต่าง
กนัมากนกัแลว้  จะเป็นไปไมไ่ดท้ีÉคา่ 0<Δ  ดงันั Êนโดยธรรมชาตแิลว้จงึควรกาํหนดขอ้ตกลงวา่ 

0≥Δ  หรอืกล่าวอกีอยา่งหนึÉงไดว้า่สตูรสมการ (27) และ (31) จะใหค้า่ประมาณทีÉตํÉากวา่
พารามเิตอร์ 2

Tσ และ ρ  เมืÉอสว่นยอ่ยทั Êงสามของแบบทดสอบไมม่เีนืÊอหาเป็นเอกพนัธก์นั  อยา่งไรก็
ตามการประมาณคา่ทีÉเกนิกวา่พารามเิตอรน์ั Êน แทบจะไมเ่กดิขึÊนในทางปฏบิตั ิดงันั Êนจงึไมก่าํหนดให้
เป็นขอ้ตกลง 

ในการเปรยีบเทยีบ  2
Tσ   ตามสมการ (27) กบั  2

Tσ  ทีÉประมาณค่าจากสมัประสทิธิ Íแอลฟ่า
(coefficient α  ) คอื  22~

XT ασσ =  เมืÉอใชข้อ้มลูเดยีวกนั 
 ( )231312

2 3~ σσσσ ++=T      (34) 
 
และนําสมการ (27) ลบดว้ย  สมการ (34) ไดด้งันีÊ 
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ซึÉง 0~22 =− TT σσ  กต่็อเมืÉอผลรวมของนิพจณ์ ในแต่ละวงเลบ็มคีา่เป็นศนูย ์ อนั
เนืÉองมาจาก 231312 σσσ ==   สาํหรบักรณอีืÉน ๆ แลว้  สตูรสมการ(27) จะใหค้า่ประมาณทีÉดกีวา่ 
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2~
Tσ   และจากการเทยีบกนัแลว้จะนิยมใช ้สมการ (31)  มากกวา่ใช ้  สมัประสทิธิ Íแอลฟา่(coefficient 

α )  เมืÉอ 2
Tσ    ในสมการ (31) คาํนวณจากสมการ(27) 

 เมืÉอเปรยีบเทยีบ  2
Tσ    ทีÉไดจ้าก สมการ (27) กบัทีÉไดจ้าก  ค่าขดีจาํกดัล่างของกตัตแ์มน 

(Guttman. 1945) rG  หรอื  3λ        โดย     2
3

2ˆ XT σλσ =         จะได ้
 

 ( ) ( )2232
13

2
12231312

2 32ˆ σσσσσσσ +++++=T   (36) 
 
จากขอ้เทจ็จรงิใน สมการ (35) ทีÉว่าจาํนวน  231312 σσσ == ใด ๆ มคี่าเป็นบวก และกําลงัสองของ
มนักเ็ป็นบวกดว้ย   ดงันั Êน 
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หมายความวา่ 
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ซึÉง 0ˆ 22 =− TT σσ  กต่็อเมืÉอ 231312 σσσ ==  ดงัอธบิายใตส้มการ (35)    ในกรณอีืÉน ๆ สตูรสมการ 
(27) จะใหค้า่ประมาณทีÉดกีวา่ 2ˆTσ  จากการเปรยีบเทยีบมผีูนิ้ยม สมการ (31) มากกวา่ 3λ  เมืÉอ 2

Tσ

ในสมการ (31) ไดม้าจากสมการ (27) 
 ดงันั Êนสามารถลงสรปุไดว้า่ สมการ (31) ทีÉไดจ้าก สมการ (27) จะประมาณคา่พารามเิตอร์
ความเชืÉอมั Éนไดด้กีวา่ ทั Êงสมัประสทิธิ Íแอลฟา่ของครอนบดั (Cronbach. 1951) และสมัประสทิธิ Í      
ของกตัตแ์มน (Guttman. 1945) เสมอ 
 อยา่งไรกต็าม แมว้า่จะยงัไมม่กีารสรา้งทฤษฎตีวัอยา่งสุม่ ทีÉจะนําตวัสถติใิชแ้ทน ตวั
พารามเิตอร ์ แต่ในชว่งเวลานั Êน ทั Êงสมัประสทิธิ Í แลมดา้ ของกตัตแ์มน กไ็มม่เีชน่เดยีวกนั สว่น
สมัประสทิธิ Í แอลฟา่ กไ็มม่ทีฤษฎกีารแจกแจงตวัอยา่งสุม่สาํหรบัตวัอยา่งขนาดเลก็ ยกเวน้แต่การ
แบ่งสว่นยอ่ยของแบบทดสอบใหม้คีวามคูข่นานแบบคะแนนจรงิสมมลู และการวดัมกีารแจกแจง
แบบอสิระเทา่นั Êน 
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 1.3.กรณีแบง่แบบทดสอบออกเป็น k ส่วน 
 วิธีการของราช ู(Raju 1977:550-561)  สมัประสทิธิ Í kβ  หรอื rR  
 ราชไูดพ้จิารณาเหน็วา่ สมัประสทิธิ Íแอลฟา่ ของครอนบคั แมจ้ะสามารถใชว้เิคราะหค์วาม
เชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉแบ่งออกเป็นหลายๆสว่นไดก้ต็าม แต่ถา้สว่นยอ่ยๆเหล่านั Êนมขีนาดความ
ยาวไมเ่ทา่กนัแลว้ สมัประสทิธิ Íแอลฟา่จะมปีญัหาทาํใหป้ระมาณคา่ตํÉาความเป็นจรงิ  ดงันั Êนราช ู จงึ
ปรบัแกส้มัประสทิธิ Íแอลฟา่ ใหเ้ป็นสมัประสทิธิ Íทั ÉวไปทีÉใชก้บัแบบทดสอบทีÉแบ่งสว่นยอ่ยหลายสว่นทีÉ
ยาวไมเ่ทา่กนั เรยีก สมัประสทิธิ Íเบตา้ (Coefficient β ) ถา้สว่นยอ่ยทีÉมขีนาดความยาวหรอืจาํนวน
ขอ้เทา่กนั  สมัประสทิธเิบตา้จะใหค้า่เทา่กนักบัสมัประสทิธิ Íแอลฟา่  เทคนิคนีÊสามารถคาํนวณจาก
แบบทดสอบทีÉแบ่งเป็นกีÉสว่นกไ็ด ้แต่ทีÉสาํคญัตอ้งทราบจาํนวนขอ้ของแต่ละสว่นยอ่ย  
(บุญเชดิ  ภญิโญอนนัตพงษ์. 2537:13) 
 การแสดงทีÉมาของสมัประสทิธิ Í rR  ของราช ู(Raju 1977:550-561) ไดด้งันีÊ 
 สมมตใิห ้S เป็นเชตของขอ้สอบ n ขอ้ และถูกแบ่งออกเป็นสว่น ๆ อสิระจากกนั k สว่น แต่
ละสว่นแทนดว้น S1, S2, ….., S k และแต่ละสว่นมขีอ้สอบจาํนวน n1, n2, ….., n k ขอ้ ตามลาํดบั     
ให ้ nnp ii /=  แทนสดัสว่นจาํนวนขอ้ ใน Si และให ้X1, X2, ….., X k แทนคะแนนรวมจากขอ้สอบ
จาํนวน n1, n2, ….., n k  ขอ้ตามลาํดบั   จากคาํนิยามขา้งตน้สิÉงทีÉตามมากค็อื SSk

i =∑1
 , 

∑ =
k

i nn
1

, XXk
i =∑1

  และ 1
1

=∑k
ip  และสามารถนิยามสมัประสทิธิ Íเบตา้ ของแบบทดสอบทีÉ

แบ่งเป็น  K สว่นไดด้งันีÊ 
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เมืÉอ  

ji xxσ  เป็นความแปรปรวนรว่มระหวา่งคะแนนสว่นยอ่ย Xi กบั Xj และ 2
xσ  เป็นความ

แปรปรวนของ X และสตูรสมการ (39) เขยีนใหมไ่ดด้งันีÊ 
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เมืÉอ 2

ixσ  เป็นความแปรปรวนของแบบทดสอบยอ่ย Xi 
 จากความรูเ้ดมิเป็นทีÉรูจ้กักนัทั ÉวไปตามทีÉ โนวกิ และลวีสิ (Novick and Lewis. 1968) ได้
แสดงใหเ้หน็วา่ สมัประสทิธิ Íแอลฟา่ αr  ของครอนบคั (Cronbach. 1951) เป็นคา่ขดีจาํกดัล่างของ
ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ และเป็นคา่เดยีวกนักบัความเชืÉอมั Éนไดพ้อด ี เมืÉอคะแนนจรงิจาก
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สว่นยอ่ยของแบบทดสอบเป็นคะแนนจรงิสมมลู ( equivalent−τ ) ทาํนองเดยีวกนั kβ  หรอื rR  มี
คา่เดยีวกนักบัความเชืÉอมั Éน  เมืÉอเป็นไปตามเงืÉอนไขดงักล่าว 
 ในการศกึษาสมัประสทิธิ Í kβ  เริÉมตน้จาก กาํหนดให ้ u   และ v  เป็นขอ้สอบสองขอ้ทีÉมี
ขอ้ตกลงแบบคะแนนจรงิสมมลู  เมืÉอ uvvu a+=ττ  เมืÉอ uτ  และ vτ  เป็นคะแนนจรงิจากคะแนน
สอบ u  และ v  และ uva  เป็นคา่คงทีÉขึÊนอยูก่บั u  และ v  เทา่นั Êน ซึÉงหมายความวา่ คะแนนจรงิของ 
u  และ v  ต่างกนัเทา่กบัคา่คงทีÉ   และคา่คงทีÉนีÊขึÊนอยูเ่ฉพาะ u  และ v  เทา่นั Êน   ให ้X = T + E 
และ Xi = Ti + Ei เมืÉอ T และ Ti เป็นคะแนนจรงิ  E และ Ei เป็น คะแนนคลาดเคลืÉอน จาก X และ Xi 
ตามลาํดบั และจากทฤษฎกีารวดัทางจติวทิยาแบบมาตรฐานเดมิความเชืÉอมั Éนของ X นิยามไวด้งันีÊ 
 

 2

2

x

T
xxr

σ
σ

=         

 
เมืÉอ 2

Tσ   เป็นความแปรปรวนของคะแนนจรงิจาก X 
 
 หลกัการ 
 ให ้ X เป็นคะแนนของแบบทดสอบฉบบัหนึÉง ประกอบดว้ยขอ้สอบทีÉมคีะแนนจรงิสมมลู
จาํนวน n ขอ้ และแบ่งคะแนน X เป็น K สว่นยอ่ยอสิระจากกนั เป็น X1, X2, …,Xk และม ี ni แทน
จาํนวนขอ้ของ Xi แลว้     ความเชืÉอมั Éนของ X จะเทา่กบั kβ  นั Éนคอื 
 

 2

2

x

T
k σ

σβ =  

 
 พสิจูน์ได ้ เพราะวา่  X = X1 + X2+ … + Xk ; และ Xi  =  Ti + Ei 
 

 
jii TT

k

ji
TT σσσ ∑ ∑∑

≠

+=
1

22       

 
ตามขอ้ตกลงทีÉวา่  คะแนนคลาดเคลืÉอนเป็นอสิระกนั   จะไดว้า่ 

jiji xxTT σσ =  ดงันั Êน 

 

 
jii xx

k

ji
TT σσσ ∑ ∑∑

≠

+=
1

22      (41) 

 
เนืÉองจากขอ้สอบเป็นแบบคะแนนจรงิสมมลู ดงันั Êนขอ้สอบแต่ละขอ้ จะมคีวามแปรปรวนของคะแนน
จรงิเทา่กนั และความแปรปรวนรว่มระหวา่งขอ้สอบสองขอ้ใด ๆ เทา่กบั ความแปรปรวนรว่ม 
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ระหวา่งขอ้สอบสองขอ้อืÉนๆ   นอกจากนั Êนยงัสามารถแสดงใหเ้หน็วา่ความแปรปรวนของคะแนนจรงิ
ของขอ้สอบสมมต ิ(Arbitary Item)  เทา่กบั ความแปรปรวนรว่มของขอ้สอบสมมตสิองขอ้   ซึÉงแสดง
เป็นคา่พชีคณติไดด้งันีÊ 22

vu TuvT σσσ ==  เมืÉอ uτ  และ vτ  เป็นคะแนนจรงิจากขอ้สอบ   u  และ v  
และใหค้า่ทีÉรว่มกนัแทนดว้ย g   ดงันั Êนความแปรปรวนของคะแนนจรงิ Ti เขยีนไดด้งันีÊ 
 

 uv
Svuvu

n

TT
i

i

ui
σσσ

∈≠
∑∑∑ +=

,;1

22       

        ( )gnngn iii 1−+=  
        gni

2=  
 
จากผลดงักล่าวนีÊ สมการ (41) สามารถเขยีนใหมไ่ดด้งันีÊ 
 

 
ji xx

k

ji
iT ng σσ ∑ ∑∑
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+=
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22      (42) 

 
เพืÉอทีÉจะประเมนิคา่คงทีÉ g ในเทอมของความแปรปรวนรว่มระหวา่งแบบทดสอบยอ่ยทีÉทราบคา่   จงึ
ดาํเนินการต่อไปดงันีÊ ความแปรปรวนรว่มแต่ละเทอม 

ji xxσ  ประกอบดว้ยความแปรปรวนรว่ม

ระหวา่งขอ้สอบ ninj  เนืÉองจากขอ้สอบแต่ละคูเ่ป็นแบบคะแนนจรงิสมมลู ความแปรปรวนรว่ม
ระหวา่งขอ้สอบ  ninj   ตอ้งมคีา่เทา่กบั g และดงันั Êน 
 
  jixx ngn

ji
=σ  

 ji
ji

xx
ji
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แทนคา่ g ลงในสมการ (42) จะได ้
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ji
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ji

nn

n
ji

≠

≠

∑∑
∑∑

=
σ2

 

 

เนืÉองจาก  ji
ji pp

n
nn

=2  

 
สดุทา้ยจะได ้
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เนืÉองจาก ∑∑∑ −=
≠

k

iji
ji

ppp
1

21  และ ∑∑∑ −=
≠

k

xxxx
ji

iji
1

22 σσσ  

 
ดงันั Êนสามารถเขยีนสมัประสทิธิ Íเบตา้ไดด้งันีÊ 
 

 
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−

−
=

∑

∑
k

ix

k

xx

k

p
1

22

1

22

1

1

σ

σσ
β  

 
 
 วิธีการของกิลเมอรแ์ละเฟลดต ์(Gilmer & Feldt. 1983 : 101-105) สมัประสทิธิ Í  rF1 
และ rF2 
 กลิเมอร ์ และเฟลดต ์(Gilmer & Feldt. 1983 : 101-105) ไดเ้สนอสมัประสทิธิ ÍความเชืÉอมั Éน
สองตวัคอื สมัประสทิธิ Í rF1 และ rF2พรอ้มทั ÊงแสดงทีÉมาดงันีÊ 
 แบบจาํลองคะแนนจรงิสมัพนัธ ์สาํหรบัแบบทดสอบทีÉประกอบดว้ย K สว่น สามารถแสดง
เป็นสมการต่าง ๆ ไดด้งันีÊ 
 KXXXXX +⋅⋅⋅+++= 321       
 KTTTTT +⋅⋅⋅+++= 321       
 KEEEEE +⋅⋅⋅+++= 321       
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 ETX +=         
 ( )KjEbTETX jjjjjj ,...,1=++=+= λ  
 ∑ >= 00.1 jj λλ  
 ∑ = 0jb  
 
เมืÉอ X,  T และ E แทนคะแนนสอบ  คะแนนจรงิ และคะแนนคลาดเคลืÉอนของแบบทดสอบทั Êงฉบบั
ตามลาํดบั  และให ้ Xj, Tj และ Ej  (j = 1, …., K) แทนคะแนนสอบ คะแนนจรงิและ คะแนน
ความคลาดเคลืÉอนของสว่นยอ่ยของแบบทดสอบ (Part - Test) ตามลาํดบั   สว่น jλ  เป็นคา่คงทีÉ 
แทนสดัสว่นของคะแนนจรงิทั ÊงฉบบัทีÉเป็นผลมาจากสว่นยอ่ย หรอืเป็น “คา่สดัสว่นความยาวทีÉเป็น
ผลมาจากการสอบ” ของแบบทดสอบทีÉแบ่งเป็นสว่นยอ่ย  และ bj เป็นคา่คงทีÉ สว่นคะแนนความ
คลาดเคลืÉอน Ej สมมตใิหค้า่คาดหวงัมคีา่เป็นศนูย ์ มคีวามอสิระจากกนัเดด็ขาดและไมข่ึÊนอยูก่บั
คะแนนจรงิ และคะแนนจรงิของแต่ละสว่นมคีวามสมัพนัธเ์ป็นเสน้ตรง หมายความวา่ คะแนนจรงิ
ของแต่ละสว่นมสีหสมัพนัธส์มบรูณ์แบบกบัคะแนนจรงิรวมทั Êงฉบบั   และนิยามสว่นต่อไปไดด้งันีÊ 
 ( )jiij XXCov ,=σ  = ความแปรปรวนรว่มของคะแนนสอบระหวา่งแต่ละสว่น 
 ( )jj XVar=2σ   = ความแปรปรวนของคะแนนสอบแต่ละสว่น 
 =2Tσ ความแปรปรวนของคะแนนจรงิทั Êงฉบบั 
 =2

Xσ ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั Êงฉบบั 
 
กําหนดให ้Ei, Ej และTj มคีวามอสิระซึÉงกนัและกนั ดงันั Êนความแปรปรวนและความแปรปรวนรว่ม
ของคะแนนสอบเขยีนไดด้งันีÊ  
 ( )Kj

jETjj ,...,12222 =+= σσλσ  
 ( )jiTjiij ≠= 2σλλσ  
 
 สมัประสิทธิÍ  rF1 
 เริÉมตน้จากการพจิารณาผลรวมของความแปรปรวนรว่มในแต่ละแถวของเมตรกิซค์วาม
แปรปรวนของสว่นยอ่ยของแบบทดสอบ  สาํหรบัแถว j ผลรวมของความแปรปรวนรว่มแทนไดด้งันีÊ 
 ( )∑ ∑

≠ ≠

−==
ji ji

TjjTijij
22 1 σλλσλλσ     (43) 

 ( )jj

ji
ij

T λλ

σ
σ

−
=
∑
≠

1
2        (44) 
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จากสมการนีÊบ่งชีÊวา่ ถา้สามารถประมาณคา่ λ  ตวัใดตวัหนึÉง ซึÉงเรยีกวา่ jλ   แลว้กจ็ะสามารถ
ประมาณคา่  2

Tσ   ได ้  โดยหารผลรวมของแถวทีÉ j ดว้ย ( )jj λλ −1  ให ้ 2σ̂  แทนคา่ประมาณของ
ตวัอยา่ง   ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบทั Êงฉบบั สามารถไดจ้าก คาํนิยามอตัราสว่นความแปรปรวน 
 

 2

2

ˆ
ˆ

X

Trel
σ
σ

=          (45) 

 
แทนคา่สมการ (2) ลงใน (3) ได ้
 

 ( ) 21 ˆ1

ˆ

xjj

ji
ij

Frrel
σλλ

σ

−
==

∑
≠      (46) 

 
 
จะเหน็ไดช้ดัเจนจากสมการ(43) วา่ แถวทีÉมผีลรวมของความแปรปรวนรว่มทีÉมคีา่มากทีÉสดุ (เรยีกวา่
แถว l)  จะตอ้งมคีา่ของ  ( )jj λλ −1   มากทีÉสดุ   และ ( )jj λλ −1  ทีÉมคีา่มากทีÉสดุ จะมคีวามสมัพนัธ์
กบั  jλ ทีÉมคีา่มากทีÉสดุ หรอื lλ   ขอ้เทจ็จรงิของขอ้ความหลงันีÊสามารถจะเขา้ใจไดง้า่ย เมืÉอทราบ
ความจรงิทีÉวา่ ( )jj λλ −1  เพิÉมขึÊน   เมืÉอ  jλ  เขา้ใกล ้.50 (ไมว่า่จากคา่ทีÉมากกวา่หรอืน้อยกวา่) แต่
จะไมม่คีา่ jλ  ใดเขา้ใกล ้ .50  ไดเ้ทา่กบั lλ  ดงันั Êนจงึไมม่คีา่ของ ( )jj λλ −1  ใด ๆ ทีÉมคีา่มากกวา่ 
( )ll λλ −1  

 ใหห้ารผลรวมของความแปรปรวนรว่มในแต่ละแถวดว้ย ผลรวมของความแปรปรวนรว่มทีÉ
มคีา่มากทีÉสดุ 
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สมการขา้งตน้อาจนํามาเขยีนใหมไ่ดด้งันีÊ 
 
 ( )( ) 012 =−+− lljjj C λλλλ  
 



 32

และแกส้มการหาคา่ jλ  ไดด้งันีÊ 
 
 ( )( )[ ] ljC lljj ≠−−−= 2/1125.5. λλλ  
 
เครืÉองหมายหน้ารากทีÉสองจะต้องเป็นลบ เพราะว่ามแีต่เฉพาะ  lλ  เท่านั ÊนทีÉอาจมคี่ามากกว่า .50 
ดงันั ÊนปรมิาณทีÉอยูภ่ายใตร้ากทีÉสองตอ้งไมเ่ป็นลบ เพราะวา่ 1≤jC  และ ( ) 25.1 ≤− ll λλ  
 จากการแกส้มการ โดยทาํให ้ jλ   อยูใ่นเทอมของ lλ และนิยาม ( )lf λ  วา่เป็นผลรวมของ 

jλ  ลบดว้ย 1.0 ดงันีÊ 
 
 ( ) ( )( ) ( )( )[ ]∑

≠

−−−−−+=
kj

lljll CKf 1125.15. 2/1λλλλ  (48) 

 
เมืÉอ 10 ≤≤ lλ  ขั Êนต่อไป คอืการหารากทีÉสองของ  ( ) 0=lf λ  
 คา่อนุพนัธท์ีÉหนึÉงของ ( )lf λ  ทีÉ 0=lλ  มคีา่เทา่กบั  ∑

≠

+
1

1
j

jC ดงันั Êน ความลาดชนั 

(Slope) ของ  ( )lf λ  ทีÉ 0=lλ  มคีา่เป็นบวก ขอ้สงัเกต ( ) 11 −=f  และ ( ) 01 =f  คา่อนุพนัธท์ีÉ
สองของ ( )lf λ  จะเป็นลบตลอดพสิยั(range)ของ lλ  แสดงวา่ ( )lf λ  จะเวา้ตํÉาลง  และจาก
ขอ้เทจ็จรงิเหล่านีÊ แสดงวา่ฟงักช์นัมรีากเพยีงเลก็น้อยทีÉ 1=lλ  และอยา่งมากทีÉสดุทีÉมคีา่มากเพยีง
คา่เดยีวอยูร่ะหวา่ง 0 และ 1     คา่อนุพนัธท์ีÉหนึÉงของ ( )lf λ   ทีÉ 1=lλ   มคีา่เทา่กบั ∑

≠

−
1

1
j

jC             

ถา้ ∑
≠

≤
1

1
j

jC  สมการของ ( ) 0=lf λ  จะมคีา่รากเพยีงเลก็น้อยและเมตรกิซค์วามแปรปรวนรว่ม

ของตวัอยา่งจะไมไ่ดค้าํตอบแบบคะแนนจรงิสมัพนัธ ์  ในเหตุการณ์ เชน่นีÊ rF1 มคีา่เทา่กบั αr  
 คา่ประมาณคา่แรกของ lλ  คอื ∑

≠

=
1

/1
j

jl Cλ คา่สมการทีÉแกไ้ดนี้Ê ไดม้าโดยการใชร้ากทีÉ

สองแต่ละคา่ในสมการทีÉ (48) แทนคา่สองเทอมแรกของการกระจายแบบทวนิาม(binomial) ของ 
( )( )[ ] 2/1125. lljC λλ −−   และแกส้มการจากสมการกาํลงัสองของ lλ  คา่ประมาณนีÊจะมากกวา่  ราก

ทีÉแทจ้รงิ (true root) และ ( ) 0/1 >∑ jCf  ปรมิาณ 1/K  เป็นคา่ขอบเขตล่างของรากทีÉแทจ้รงิ และ 
( ) 0/1 <Kf     วธิกีารทีÉทาํซํÊา ๆ ซึÉงครอบคลุมการคาดคะเนภายใน (Interpolation)   แบบเสน้ตรง

ทีÉตดิต่อกนั โดยเริÉมทีÉขอบเขตเหล่านีÊของ lλ   อาจนํามาใชก้ารประมาณรากของ ( ) 0=lf λ  ดว้ย
ระดบัความแมน่ยาํใด ๆ ทีÉตอ้งการ 
 ถา้ใชผ้ลรวมของความแปรปรวนรว่มของแถวใดแถวหนึÉง แทนแถวทีÉมผีลรวมของความ
แปรปรวนรว่มมากทีÉสดุ เป็นตวัหารของผลรวมของแถวอืÉนๆ สมการทีÉไดจ้ะมคีา่แตกต่างไดเ้ลก็น้อย
แต่ผลทีÉไดจ้ะมคีา่เทา่กนั การประมาณคา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉไดจ้ะมคีา่เพยีงคา่เดยีวโดยทีÉมนัจะไมข่ึÊนอยู่
กบัการเลอืกวา่จะใชแ้ถวใดเป็นตวัหาร 
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 ตวัอย่าง 
 จาก เมตรกิซค์วามแปรปรวน-ความแปรปรวนรว่ม ทีÉ 2845.1152 =xσ  
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⎢
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⎣

⎡

2829.38746.15414.24168.4
8746.15121.66793.59309.8
5414.26798.50477.111009.11
4168.49309.81009.113540.25
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 แถวทีÉ 1 มผีลรวมของความแปรวนสงูสดุ จงึกาํหนดใหเ้ป็นแถวทีÉ l เราจะได ้C2 = .7903,   
C3 = .6743, และ C4 = .3613 ขอบเขตของ lλ  อยูท่ีÉ .25 ถงึ .5477  
 แทนคา่ 1λ  ลงใน lλ  ของสมการ (48) ได ้
 
( ) ( )( )( )[ ] ( )( )( )[ ] 2/1

11
2/1

1111 16743.25.17903.25.5. λλλλλλ −−−−−−+=f  
                 ( )( )( )[ ] 013613.25. 2/1

11 =−−− λλ  
 
เมืÉอแกส้มการแลว้ จะได ้ 4301.1 =λ  เมืÉอได ้ 1λ  แลว้สามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนจากสมการ 
(43) กบั (45) ได ้
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 สมัประสิทธิÍ  rF2 
 การแสดงทีÉมาของสมัประสทิธิ ÍตวัทีÉสองกค็ลา้ยคลงึกบัการแสดงทีÉมาของสมัประสทิธิ Íตวัแรก
โดยเริÉมตั Êงแต่จากการพฒันาการประมาณคา่ความแปรปรวนของคะแนนจรงิ 
 ผลรวมของความแปรปรวนรว่มทั Êงหมดเทา่กบั ความแปรปรวนคะแนนสอบรวม ลบดว้ย
ผลรวมของความแปรปรวนสว่นยอ่ยของแบบทดสอบ  นั Éนคอื 
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แกส้มการหาคา่  2

Tσ  จะได ้
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T σσ
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σ     (49) 

 
นําคา่ของ ∑ =1iλ     มา ยกกาํลงัสองทั Êงสองขา้ง ไดผ้ลดงันีÊ 
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≠
ji

ji
i λλλ  

 
และดว้ยเหตุนีÊ จะได ้
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ji

λλλ  

 
นําไปแทนคา่ดา้นขวาของสมการ (49) 
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จากสมการ (45) และ(50) และใชค้า่ของตวัอยา่ง   จะได ้
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 การแสดงทีÉมาของ rF2 เริÉมตน้จาก การพจิารณาผลรวมของความแปรปรวนรว่มของแถว
ใดๆ ลบดว้ย ความแปรปรวนรว่มหนึÉงตวัในแถวนั Êน ตวัอยา่ง เชน่ พจิารณารวมในแถวทีÉ  1 ลบดว้ย  

12σ  
 
 ( ) ( ) ( ) ( )2113121 ,,,, XXCovXXCovXXCovXXCov K −+⋅⋅⋅++  
     2

21
2

1
2

21 TTKT σλλσλλσλλ −⋅⋅⋅+=  
     ( ) 2

211 1 Tσλλλ −−=  
 
จากนั Êน ใหร้ะบุแถวทีÉมผีลรวมของความแปรปรวนรว่มมากทีÉสดุ และใหแ้ถวนั Êนเป็นแถวทีÉ l เหมอืนทีÉ
ไดนิ้ยามไวแ้ต่แรก และนิยาม Di ดงันีÊ  
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ขอ้สงัเกต 0.1=lD    และทาํสมการขา้งตน้ต่อไปจะได ้
 
 11 λλ =Dl  
          … 
 KKl D λλ =         (53) 
 
รวมผลดา้นซา้ยและดา้นขวาทั Êงหมดได ้
 
 ∑ ∑ == 0.1jjl D λλ  

            0.1,1
==

∑ l
j

l D
D

λ    (54) 

 
นําสมการ (53) ยกกาํลงัสองทั Êงสองขา้งแลว้รวมผลทั Êงหมดได ้
 
            ∑ ∑== 222

jjl D λλ      (55) 
 
จากสมการ (54) และ(55) จะได ้
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ขั Êนสดุทา้ยแทนคา่สมการ (56) ในสมการ (51) ได ้
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 วิธีการของเลียว (Liou. 1989 : 154-158)  สมัประสทิธิ Í  rL1 และ  rL2 
 เลยีว (Liou. 1989 : 154-158) ไดท้าํวจิยัและเสนอสมัประสทิธิ Íใหมข่ึÊนมา สองสมัประสทิธิ Í 
คอื rL1 และ  rL2   ซึÉงมขีอ้ดสีามารถคาํนวณดว้ยเครืÉองคาํนวณธรรมดา และยงัสามารถพสิจูน์ไดท้ั Êง
เชงิทฤษฎ ีและเลขจาํนวน วา่มคีา่เทา่กบัสมัประสทิธิ Í rk และrFS ของ ครสิทอฟ (Kristof. 1974) และ
ของเฟลดด(์Feldt. 1975) เมืÉอ K เทา่กบั สาม และสอง ตามลาํดบั  โดยสมัประสทิธิ Í rL1 ปรบัมาจาก 
สมัประสทิธิ Í rk ของ ครสิทอฟ (Kristof. 1974)     สมัประสทิธิ Í rL2 ปรบัมาจาก สมัประสทิธิ Í rFS ของ  
เฟลดด(์Feldt. 1975)   สมัประสทิธิ Íทั ÊงสองตวัสามารถแสดงทีÉมาดงันีÊ 
 การแสดงทีÉมาของสมัประสทิธิ Í 
 ให ้ 2

Xσ  แทน ความแปรปรวนของคะแนนสอบรวมทั Êงฉบบั และ 2
Eσ  แทน ความแปรปรวน

ของคะแนนความคลาดเคลืÉอนรวมทั Êงฉบบั ตามทฤษฎคีะแนนจรงิแบบมาตรฐานเดมิความเชืÉอมั Éน
ของแบบทดสอบรวมทั Êงฉบบั คอื อตัราสว่น 22 / XT σσ  หรอืเทา่กบั ( )22 /1 XE σσ−                      
ผลรวมของความแปรปรวนสว่นยอ่ย  หารดว้ย  ความแปรปรวนรวมทั Êงฉบบัไดด้งันีÊ 
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เมืÉอ ρ  แทนความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบรวมทั Êงฉบบั ดงันั Êน 
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ถา้สามารถหาคา่ ∑ 2

iλ ไดแ้ลว้ความเชืÉอมั Éนสามารถเขยีนเป็นสมการใหมไ่ดด้งันีÊ 
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บุคคลแรกทีÉไดแ้สดงทีÉมาของ สมการ (59) คอืราช ู(Raju. 1977) และไดต้รวจสอบวา่ ∑ ≥ Ki /12λ  
และถา้มคีา่เทา่กนัแลว้ สมการ (59) จะกลายเป็นสมัประสทิธิ Í แอลฟา่    ในการประมาณคา่ของ ρ  
ตอ้งคาํนวณคา่ของ ∑ 22

Tiσλ   และ ∑ 2
iλ  ก่อนแลว้นําไปแทนคา่ลงในสมการ (58) และ (59) 
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 สมัประสิทธิÍ  rL1 
 สมัประสทิธิ Í rL1 ตวันีÊ ครสิทอฟ (Kristof. 1974) เป็นผูค้ดิขึÊนครั Êงแรก โดยบงัคบัวา่ตอ้งแบ่ง
สว่นยอ่ยของแบบทดสอบเป็นสามเทา่นั Êน เพืÉอใหก้ารแกส้มการไดค้า่ออกมาเพยีงคา่เดยีว ถา้แทน
คา่ 22

Tiσλ    (i = 1,2,3) แต่ละคา่ ดว้ย  Q1, Q2 และQ3 ตามลาํดบั  ซึÉงคา่เหล่านีÊคาํนวณไดจ้ากคา่
ความแปรปรวนรว่มของคะแนนสอบของแต่ละสว่นยอ่ย   ดงันั Êน 
 
 ∑ ++≡ 321

22 QQQTiσλ  
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2313
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เมืÉอแทนคา่ลงในสมการ (58) แลว้  สมัประสทิธิ Í rk  ของครสิทอฟ (Kristof. 1974) เป็นดงันีÊ 
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เมืÉอ K>3 จะมพีารามเิตอรท์ีÉไมท่ราบคา่มากเกนิกวา่ทีÉจะหาไดจ้ากขอ้มลู  ถา้สมมตวิา่คะแนน
สว่นยอ่ยของแบบทดสอบทีÉสอบได ้  มกีารแจกแจงของตวัแปรพหแุบบปกตแิลว้ (multivariate 
normal distribution)    การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบทั Êงฉบบัตอ้งใชว้ธิกีารของ     
โจเรสคอก (Joreskog’s  approach) ซึÉงตอ้งใชค้อมพวิเตอรใ์นการคาํนวณแบบ maximum 
likelihood  มวีธิกีารคาํนวณทีÉยุง่ยาก  ไมเ่หมาะทีÉจะใชใ้นทางปฏบิตั ิ  ดงันั Êนจงึไดพ้ฒันาวธิกีารคดิ
คาํนวณแบบงา่ยๆ ขึÊนมาโดยหาคา่ประมาณของ ∑ 22

Tiσλ  จากเมตรกิซค์วามแปรปรวนรว่มระหวา่ง
สว่นยอ่ยของแบบทดสอบ  ผลรวมของความแปรปรวนรว่มของหลกั j (column  j) สามารถเขยีน
แทนไดด้งันีÊ 
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และผลรวมของความแปรปรวนรว่มกาํลงัสองคอื 
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เมืÉอ K > 3 แลว้ iQ  (i = 1,….., K) สามารถทีÉจะหาคา่ไดด้งันีÊ 
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รวมดา้นซา้ยทั Êงหมด และรวมดา้นขวาทั Êงหมดจะได ้ ∑ ∑= 22

TiiQ σλ  การสรา้งตวัประมาณคา่
ความเชืÉอมั Éน rL1 ทาํไดโ้ดยแทนคา่ ∑ iQ  ลงในสมการ (58) และสามารถแสดงใหเ้หน็วา่สมัประสทิธิ Í
ของครสิทอฟ (Kristof. 1974) เป็นกรณเีฉพาะของ rL1 เมืÉอ K = 3 โดยใชก้ารกระจายทางพชีคณติ
อยา่งงา่ย 
 ถา้กระจายสมัประสทิธิ Íแอลฟา่ ( )αr  ในรปูแบบของสมการ (58) ตวัดชันีดงักล่าวจะไดด้งันีÊ 
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ความแตกต่างระหวา่งขนาดของ  rL1  และ αr  เทา่กบั Δ   
 
 ( ) ij

ji
iQK σ∑ ∑∑

≠

−−=Δ 1  

 
ถา้แต่ละ  22

Tiσλ  แกส้มการหาคา่ไดค้า่เดยีว และ iQ  มคีา่เป็นบวกทั Êงหมดแลว้   จะได ้
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เมืÉอ K = 3 แลว้ rL1  จะใหค้า่ประมาณทีÉดกีวา่ αr  เสมอ  ยกเวน้เฉพาะทีÉ iQ   มคีา่เทา่กนัหมด
เทา่นั Êน (Kristof . 1974:495) ถา้กาํหนดให ้ขอ้มลูเป็นแบบจาํลองคะแนนจรงิสมัพนัธแ์ลว้  ผลต่าง
โดยเฉลีÉย ( )Δ มคีา่ประมาณเทา่กบั ( ) 22 1 TiK σλ∑ −  ซึÉงมคีา่มากกวา่หรอืเทา่กบั ศนูย ์   กล่าวไดว้า่ 
สมัประสทิธิ Í rL1 จะประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน ไดด้กีวา่ αr  เมืÉอแบบทดสอบเป็นแบบคะแนนจรงิ
สมัพนัธ ์
 
 สมัประสิทธิÍ  rL2 
 ถา้สว่นยอ่ยของแบบทดสอบเป็นแบบคะแนนจรงิสมัพนัธท์ีÉแทนขนาดความยาวทีÉส ั Êนกวา่
แบบทดสอบฉบบัรวมแลว้   ความแปรปรวน 2

iEσ  จะมคีวามสมัพนัธ ์ กบั 2
Eσ  ถา้อาศยัทฤษฎี

คะแนนจรงิแบบมาตรฐานเดมิแลว้ 22
EiEi

σλσ =  จากขอ้ตกลงดงักล่าวนีÊสามารถทีÉจะประมาณคา่ของ 
ρ  ไดจ้ากการแบ่งแบบทดสอบเป็นสองสว่น  ตามทีÉ เฟลดต ์ (Feldt. 1975) ไดพ้สิจูน์ใหเ้หน็ขา้งตน้   
ในเชงิสถติแิลว้ ขอ้ตกลงของ 2

iEσ  ทาํใหม้ขีอ้มลูมากเกนิจาํเป็น เมืÉอแบบทดสอบประกอบดว้ย
สว่นยอ่ยหลายสว่น ครสิทอฟ (Kristof. 1971) ใชว้ธิคีวามน่าจะเป็นสงูสดุ (ML) พฒันาการประมาณ
คา่พารามเิตอร ์และทดสอบสมมตฐิานภายใต ้แบบจาํลองของ rFS การแกส้มการโดยหาคา่ประมาณ
นีÊ ทาํใหก้ารคาํนวณตามวธิกีารของครสิทอฟงา่ยลง ซึÉง rL2 กใ็ชห้ลกัการเดยีวกนั 
 การประมาณค่าของ  iλ  (i = 1, ….., K) หาไดโ้ดยคาํนวณจาก ∑ ijσ  (และทีÉ i = j แลว้  

2
iij σσ =   )ซึÉงไดม้าดงันีÊ 
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แทนคา่ iλ  ในสมการ (59) จะไดก้ารประมาณคา่ของ ρ  ซึÉงแทนดว้ย rL2 และตามทีÉระบุไวต้อนตน้
วา่  ∑ 2

iλ จะมคีา่มากกวา่ หรอื เทา่กบั 1/K  ยกเวน้แต่คา่ทีÉไดจ้ะเป็นลบ  ดงันั Êนตวัประมาณคา่ทีÉ
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ไดม้าตอ้งไมน้่อยกวา่ สมัประสทิธิ Í แอลฟา่ ในทุกกรณ ี และยงัสามารถแสดงใหเ้หน็วา่ เมืÉอแบ่ง
แบบทดสอบเป็นสองสว่น สตูรของเฟลดด ์(Feldt. 1975) เป็นกรณเีฉพาะของ rL2นั Éนคอื 
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และ rF =  rL2 
 
 วิธีการของบญุเชิด (บุญเชดิ ภญิโญอนนัตพงษ์ (2540) สมัประสทิธิ Í rB 

บุญเชดิ ภญิโญอนนัตพงษ ์ (2540) เสนอสตูรความเชืÉอมั ÉนสาํหรบัแบบทดสอบทีÉใหค้ะแนน
แบบ 0,1 และมคีวามยากรายขอ้ไมเ่ทา่กนั และคาํนวณโดยไมใ่ชจ้าํนวนขอ้มาคดิคาํนวณ มกีาร
แสดงทีÉมาของสตูรดงันีÊ 

กาํหนดใหแ้บบทดสอบประกอบดว้ยขอ้สอบ K ขอ้  คะแนนสอบ คะแนนจรงิและคะแนน
คลาดเคลืÉอนของแต่ละขอ้ และของทั Êงฉบบัแทนดว้ยสญัลกัษณ์ดงันีÊ 
 คะแนนสอบแต่ละขอ้และทั Êงฉบบั  แทนดว้ย  X1, X2, X3 , … ,XK และX 
 คะแนนจรงิแต่ละขอ้และทั Êงฉบบั  แทนดว้ย T1, T2,T3 , ... ,TK และ T  
 คะแนนคลาดเคลืÉอนแต่ละขอ้และทั Êงฉบบั แทนดว้ย E1, E2 ,E3 , ... EK และ E 
ตามลาํดบั 
ดงันั Êน 
  KXXXXX +⋅⋅⋅+++= 321     (60) 
 KTTTTT +⋅⋅⋅+++= 321      (61) 
 KEEEEE +⋅⋅⋅+++= 321      (62) 
 
 จากแบบจาํลองคะแนนของทฤษฎกีารทดสอบแบบมาตรฐานเดมิ (CTT) ไดค้ะแนนแต่ละ
ขอ้ดงันีÊ 
 iii ETX +=         (63) 
 
และกาํหนดขอ้ตกลงวา่ แบบทดสอบประกอบดว้ยขอ้สอบทีÉวดัคุณลกัษณะเดยีวกนั และเป็นไปตาม
ขอ้ตกลงแบบคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ กล่าวคอื คะแนนจรงิของแต่ละขอ้มคีวามสมัพนัธเ์ป็นเสน้ตรงกบั
คะแนนจรงิทั Êงฉบบั 
 ( )KiCTT iii ,...,1=+= λ    (64) 
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 เมืÉอ iλ  เป็นลกัษณะประจาํขอ้ทีÉ i ซึÉงกาํหนดใหเ้ป็นจาํนวนจรงิบวก 
        Ci เป็นคา่คงทีÉของขอ้สอบ i 
โดยกาํหนดเงืÉอนไขวา่ ∑ = 1iλ  และ ∑ = 0iC  นําสมการ (64) แทนคา่ลงในสมการ (63) ได ้
 
 ( )KiECTX iiii ,...,1=++= λ    (65) 
 
ถา้นําแบบทดสอบไปสอบกบักลุ่มตวัอยา่งจาํนวนหนึÉง และหาคา่ความแปรปรวนของขอ้สอบแต่ละ
ขอ้ ( )2iσ  และหาคา่ความแปรปรวนของขอ้สอบแต่ละคู ่ ( )ijσ  ไดด้งันีÊ 
 
 2222

iETii σσλσ +=     (66) 
 ( )ijTijji ≠= 2σλλσ    (67) 
 
ผลรวมของความแปรปรวนของขอ้สอบทุกขอ้คอื 
 
 ∑∑∑ += 2222

iETii σσλσ    (68) 
 
นํา 2

Xσ  ไปหารสมการ (68) และนิยามความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ 22 / XTXX σσρ =′  จะไดส้ตูร
ความเชืÉอมั ÉนซึÉงราช ู(Raju.1977) เป็นผูเ้สนอไวเ้ป็นคนแรกดงันีÊ 
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 เลยีว (Liou.1989) ไดอ้าศยัวธิกีารของเฟลดต ์ (Feldt. 1975) ทีÉจะประมาณคา่ iλ  โดย
พจิารณาวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้กค็อืแบบทดสอบทีÉลดจาํนวนขอ้ลงจนเหลอืขอ้สอบเพยีงขอ้เดยีว  ดงันั Êน
ขอ้สอบกค็อืแบบทดสอบฟอรม์หนึÉงนั Éนเอง  ซึÉงตามทฤษฎกีารทดสอบแบบมาตรฐานเดมิ  ความ
แปรปรวนของคะแนนคลาดเคลืÉอนแต่ละขอ้และทั Êงฉบบัจะมคีวามสมัพนัธก์นัดงันีÊ 22

EiEi
σλσ =  และ

ถา้นําแบบทดสอบแต่ละขอ้มาสรา้งเป็นเมตรกิซค์วามแปรปรวน-ความแปรปรวนรว่มแลว้ จะ
สามารถหาคา่ iλ ของแต่ละขอ้จากแต่ละแถว (Row) ของเมตรกิซด์งักล่าวได ้  โดยนําคา่ 2

Xσ  ไป
หารผลรวมของความแปรปรวน-ความแปรปรวนรว่มในแต่ละแถว ดงันีÊ 
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∑
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2
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      (70) 

 
จากสมการ (70) นํามาเขยีนใหมโ่ดยแยกความแปรปรวนรว่มของคะแนนตวัมนัเองออกมา  

ซึÉงกค็อื ความแปรปรวนของขอ้นั Êน เชน่ 
 

2
1

2
1

1
X

i

σ
σσ

λ ∑+=       (71) 

ถา้สามารถหาคา่ความแปรปรวนของคะแนนขอ้ 1 กบัขอ้อืÉนๆ ทั Êงหมดได ้ กส็ามารถหาคา่ iλ ได ้
การหาคา่ความแปรปรวนรว่มของขอ้สอบแต่ละคูจ่ากสตูรโดยตรง มคีวามยุง่ยากและใชเ้วลานาน
มาก  วธิทีีÉงา่ยและรวดเรว็กวา่คอื อาศยัคาํนิยามของสมัประสทิธิ Íสหสมัพนัธ ์ YXXYXY σσσρ /=  
ดงันั Êน ความแปรปรวนรว่มของขอ้สอบขอ้ 1 และขอ้ 2 ไดจ้ากการนําคา่สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานคณู
คา่สมัประสทิธิ Íสหสมัพนัธค์อื 122112 ρσσσ =  แต่เนืÉองจากขอ้สอบแต่ละขอ้ใหค้ะแนนในระบบ (0,1) 
ดงันั Êน 
 
 ( )111 1 PP −=σ  และ ( )222 1 PP −=σ   (72) 
 
 เมืÉอ P เป็นสดัสว่นของผูต้อบถูก หรอืความยากงา่ยของขอ้สอบ 
 สาํหรบัสมัประสทิธิ Íสหสมัพนัธจ์ะตอ้งใชส้ตูรกรณเีฉพาะของสมัประสทิธิ Íสหสมัพนัธข์อง
เพยีรส์นั (Pearson) คอื สมัประสทิธิ Í φ  ซึÉงมสีตูรดงันีÊ 
 

 
( )( )( )( )DBCADCBA

ADBC
++++

−
=φ     (73) 

 
 เมืÉอ A, B, C และ D เป็นสดัสว่นจาํนวนผูต้อบสองขอ้ถูกหรอืผดิ  ดงัแสดงในตาราง 
 

  ข้อ 2  
  0 1  
 1 A B A+B 

ข้อ 1 0 C D C+D 

  A+C B+D 1.0 
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จากตารางจะไดว้า่ 
 A+B = P1 

B+D = P2 

C+D = 1-P1 

A+C = 1-P2 
และจดัคา่ต่างๆ อยูใ่นรปูของ P1 , P2 และ B จะได ้
 
 A = P1-B, D = P2-B, C = 1-P1-P2+B 
 
นําคา่ดงักล่าวแทนในสมการ (73) ได ้
 

 ( ) ( )( )
( )( ) 2211

122121122112
12 11

1
PPPP

BPBPBPPB
−−

−−−+−−
=φ  

       
( ) ( )2211

2112

11 PPPP
PPB

−−

−
=     (74) 

 
ดงันั Êนจากสมการ (72) และ (74) ไดค้วามแปรปรวนรว่มดงันีÊ 
 

 ( ) ( )
( ) ( )2211
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221112 11

11
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−−=σ  

 211212 PPB −=σ  
 
ทาํนองเดยีวกนั 
 
 311313 PPB −=σ  
 411414 PPB −=σ  
 
หรอืเขยีนเป็นรปูทั Éวไปไดด้งันีÊ 
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ดงันั Êนจากสมการ (70) และ (71) นํามาเขยีนใหมไ่ด ้
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ทาํนองเดยีวกนั 
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 ดงันั Êนการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนแบบคะแนนจรงิสมัพนัธแ์บบมาตรฐานเดมิ (Classical-
Congeneric) จากแบบทดสอบทีÉใหค้ะแนนระบบ (0,1) จาํนวน K ขอ้ โดยใชส้มัประสทิธิ Í rB ทีÉสรา้ง
ขึÊนใหม ่มสีตูรดงันีÊ 
 

( )
⎥
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⎤
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∑−

=
S
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1
2

ii
2
i X

Br  ………..…… ………… (75) 

 
เมืÉอ  iP  = คา่ความยากงา่ยของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
        2

XS = ความแปรปรวนของคะแนนทั Êงฉบบั 
        Bji = สดัสว่นจาํนวนผูต้อบสองขอ้ใด ๆ ตรงกนั 
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( )[ ]
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∑ −−=

∑ −−=

PiX
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 จากการแสดงทีÉมาของสตูรสามารถเขยีนเป็นขั Êนตอนการหาคา่สมัประสทิธิ Í rB ไดด้งัต่อไปนีÊ 
 ขั Êนตอนการหาค่าสมัประสิทธิÍ  rB 
 การหาคา่สมัประสทิธิ Í rB จากแบบทดสอบ k ขอ้ ทีÉใหค้ะแนนในระบบ 0, 1 ดาํเนินการเป็น
ขั ÊนตอนดงันีÊ 
 ขั ÊนทีÉ 1 สรา้งเมตรกิซค์ะแนนสอบของแต่ละขอ้และคะแนนรวม โดยมขีอ้สอบอยูใ่นแต่ละ
หลกั (column) และนกัเรยีนแต่ละคนอยูใ่นแต่ละแถว (row) 
 ขั ÊนทีÉ 2 หาคา่ Pi ของแต่ละขอ้ ซึÉงเป็นสดัสว่นจาํนวนผูต้อบถูกในแต่ละขอ้ และ ( )∑ − iPP 1i  

 ขั ÊนทีÉ 3 หาคา่ ∑= iPX และ 
( )

( )1

22
2

−

−
= ∑ ∑

NN

XXN
S X  

 ขั ÊนทีÉ 4 สรา้งเมตรกิซข์องสดัสว่นจาํนวนผูต้อบถูกทั Êงสองขอ้ของขอ้สอบแต่ละคูท่กุคู ่(Bji) 
 ขั ÊนทีÉ 5 คาํนวณคา่ kλ  
 ขั ÊนทีÉ 6 แทนคา่ Pi , kλ และ 2

XS  ในสมการ (75) 
 
 เมืÉอพจิารณาตามบรบิทของโรงเรยีนทีÉยงัมกีารใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ÍทางการเรยีนทีÉ
มกีารใหค้ะแนนแบบ 2 คา่ คอื 0 กบั 1 และแต่ละขอ้มคีวามยากไมเ่ทา่กนั มคีวามเป็นเอกพนัธห์รอื
วดัเนืÊอหาเดยีวกนั วธิกีารของบุญเชดิ (บุญเชดิ ภญิโญอนนัตพงษ์ (2540) ซึÉงเรยีกวา่สมัประสทิธิ Í rB 
จงึมคีวามเหมาะสมทีÉจะนํามาใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊ 
 
 2.การประมาณค่าความเชืÉอมั Éนโมเดลคะแนนจริงสมัพนัธจ์ากโมเดลการวดัคะแนน
จริงสมัพนัธ ์
 โมเดลการวดัคะแนนจริงสมัพนัธ ์(Congeneric  Measurement  Model) 
 โมเดลการวดัคะแนนจรงิสมัพนัธเ์ป็นโมเดลการวดัยอ่ยหนึÉงของโมเดลสมการโครงสรา้ง
และโมเดลสมการโครงสรา้งกเ็ป็นโมเดลยอ่ยหนึÉงของโมเดลลสิเรล 
 ตามทฤษฎกีารทดสอบมาตรฐานเดมิ เมืÉอมตีวัแปรสงัเกตได ้ X1, X2, X3 มคีา่คะแนนจรงิ
เป็น T1, T2, T3 ตามลาํดบั  จะแบ่งลกัษณะของตวัแปรสงัเกตได ้เป็น 3 แบบ  ตามคุณสมบตัขิอง
คะแนนจรงิ(นงลกัษณ์ วริชัชยั.2542 : 37) กล่าวคอื ถา้สหสมัพนัธร์ะหวา่งคะแนนจรงิแต่ละคูเ่ป็นคา่
สหสมัพนัธส์มบรูณ์ คอืมคีา่เทา่กบั 1 เรยีกวา่ ตวัแปรคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ คอื ตวัแปรมคีะแนนจรงิ
รว่มกนั   
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 ถา้มคีวามแปรปรวนของคะแนนจรงิทุกตวัเทา่กนั  และมคีวามแปรปรวนของความ
คลาดเคลืÉอนเทา่กนัดว้ย เรยีกวา่เป็น ตวัแปรคูข่นาน  
 ถา้ความแปรปรวนของคะแนนจรงิทุกตวัเทา่กนั  แต่ความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอน
ไมเ่ทา่กนัดว้ย เรยีกวา่เป็น ตวัแปรสมมลู  
 จากนิยามของตวัแปรคะแนนจรงิสมัพนัธส์ามารถเขยีนโมเดลการวดัคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ได ้
2 โมเดล คอื 

1. โมเดลการวดัองคป์ระกอบเดีÉยวคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ (one factor congeneric 
measurement model) 

 
2. โมเดลการวดัพหอุงคป์ระกอบคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ (multifactor congeneric 

measurement model) 

 
 การประมาณค่าความเชืÉอมั Éนจากโมเดลการวดัคะแนนจริงสมัพนัธ ์ 
 โจเรสคอก ( reskogoJ && .1971 :107-112) เป็นบุคคลแรกทีÉใชค้าํวา่ Congeneric  Tests ใน
ทฤษฎทีดสอบคะแนนจรงิมาตรฐานเดมิ (CTT)  โดยไดเ้สนอโมเดลการทดสอบคะแนนจรงิสมัพนัธท์ีÉ
วดัองคป์ระกอบเดยีว (Model for One Set of Congeneric Test Score)  โดยกาํหนดให ้

d3 

X1 X2 X3 X5 X4 X6 

d1 d2 d3 d4 d5 d6 

K1 K2 

 X1 X3 

X2 

K 

d2 

d1 
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 τ   เป็นตวัแปรสุม่ 
 iμ   เป็นคา่เฉลีÉยของ iX  
 
 ถา้กาํหนดให ้ τ  เป็นตวัแปรสุม่และ Ti(T1,T2,…,TK) แต่ละคา่มคีวามสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรง
กบั τ  นั Éนคอื 
  iiiT μτβ +=   หรอื iiiT μτλ +=  
 
 โดย iβ  และ iλ  เป็นคา่นํÊาหนกัองคป์ระกอบ และ iμ  เป็นคา่คงทีÉซึÉงมขีอ้ตกลงวา่  
  ( ) 0=τε  และ ( ) 1=τVar  
 
 กจ็ะไดส้มการ 
  eX iii ++= μτβ   หรอื  eX iii ++= μτλ  
 
 ถา้ให ้X, β , μ และ e เป็นเวกเตอรห์ลกั(Column Vector) สามารถเขยีนสมการในรปูของ
เมทรกิซไ์ดด้งันีÊ 
  ex ++= βτμ  
 
ความเชืÉอมั ÉนของการทดสอบทีÉ i กจ็ะได ้
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ii

i
i θβ
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ii
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+
=     (76) 

 
เมืÉอ 2

iθ  เป็นความแปรปรวนของ ie  
 แลว้นําเสนอการประมาณคา่ดว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นสงูสดุ (maximum likelihood method) 
ไดค้า่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ดว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นสงูสดุ (ML) จาก 
 

 
22

2

ˆˆ
ˆ

ˆ
ii
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=        (77) 

 
กาํหนด ( )Kαααα ,...,, 21=′  เป็นนํÊาหนกัทีÉสมัพนัธก์นั  และ 
 
 Xy α′=  
 
โดย  ex ++= βτμ  กจ็ะได ้
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 ( ) τατβαμα ′+′+′=y  
 
คา่ความเชืÉอมั Éน  กจ็ะได ้ 

 ( )
( ) ααβα

βαρ
22

2

Θ′+′
′

=       (78) 

 
เมืÉอ  β   เป็นคา่ประมาณดว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นสงูสดุ  ของ β  
        μ   เป็นคา่ประมาณดว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นสงูสดุ  ของ μ  
        Θ  เป็นคา่ประมาณดว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นสงูสดุ  ของ  θ  
 วธิปีระมาณคา่ความเชืÉอมั Éนดว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นสงูสดุ (ML) เป็นวธิกีารคาํนวณทีÉยุง่ยาก
ในขณะนั Êน (เมืÉอปี 1971)  ต่อมา เรยค์อฟ (Raykov . 1997:  174-178) ไดนํ้าวธิกีารของ โจเรสคอก 
( reskogoJ && .1971) มาใชใ้นการหาความเชืÉอมั Éนรวม (composite reliability) ซึÉงเป็นการประมาณคา่
โดยใชโ้มเดลสมการโครงสรา้ง โดยไดเ้สนอสตูรสมัประสทิธิ ÍความเชืÉอมั Éนรวม  ดงันีÊ 
 

 ( )
( )k

k
xx XXVar

TTVar
++
++

=
...
...

1

1ρ  

        
( )

( )∑ ∑ ∑
∑∑
++

+
=

iii

ii

EbTaVar
bTaVar

1

1  

        
( ) ( )

( ) ( ) ( )∑∑
∑

+
=

ii

i

EVarTVarb

TVarb

1
2

1
2

    (79) 

โดย ( ) kkw XwXwXwX +++= ...2211  
เมืÉอ  kwwww ,...,,, 21   เป็นนํÊาหนกัแต่ละองคป์ระกอบ 
 
 จากนั Êนในปี 2003 เรยค์อฟ(Raykov. 2003:  143-159) ไดนํ้าเสนอการประมาณคา่ความ
เชืÉอมั Éนรวมอกีครั Êงโดยมฐีานคดิจากเดมิ เพยีงแต่เปลีÉยนสญัลกัษณ์ โดยเริÉมจากฐานคดิของทฤษฎี
การทดสอบมาตรฐานเดมิ(CTT) คอื 
 
    Ti = aij + bijTj’     (80) 
 
 สามารถเขยีนสมการใหม้คีวามเหมาะสม ไดส้มการ 

    Ti = ai +biη     (81) 
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 เมืÉอ η ถูกสรา้งขึÊนมาภายใตเ้งืÉอนไขของโครงสรา้งคะแนนจรงิสมัพนัธ(์Congeneric 
Construct) ตามโมเดลการทดสอบคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ หลงัจากเอาสว่นประกอบออกจากคะแนน
สงัเกตได ้เมืÉอนํามาเขยีนในรปูของคะแนนสงัเกตไดก้จ็ะไดส้มการ 

    Yi = ai + biη + Ei     (82) 
 เมืÉอ Ei คอืคะแนนความคลาดเคลืÉอน(i= 1, 2,…,k) เพืÉอใหส้ามารถใชอ้า้งองิทั Éวไปไดจ้ะ

กาํหนดให ้ Var(η)=1 เมืÉอ Var(.) แสดงถงึความแปรปรวนในประชากร คา่สมัประสทิธิ ÍความเชืÉอมั Éน
ของมาตรวดั Y จะมคีา่เทา่กบั Y = Y1 +Y2 +…+Yk ผลกค็อื 
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 เมืÉอ )Var(E i=iθ แทนความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอน(i=1, 2,…,k) และ k คอื
จาํนวนขอ้สอบ 
 โดยในการศกึษาครั ÊงนีÊจะใชส้มการทีÉ (83) มาใชใ้นการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของโมเดล
การวดัคะแนนจรงิสมัพนัธ ์เรยีกวา่ สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง 
 
ทฤษฎีการตอบข้อสอบ (Item Response Theory : IRT) 
 ข้อตกลงเบืÊองต้น 
 ทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ มขีอ้ตกลงเบืÊองตน้ ดงันีÊ  

1. ความเป็นมติเิดยีว (Unidimensionality) 
   แบบทดสอบวดัคุณลกัษณะเดน่เพยีงลกัษณะเดยีว  ถา้ความสามารถของคนมอียู่

ทั Êงหมด k ดา้น ซึÉงความสามารถแต่ละดา้นต่างกส็ง่ผลต่อการตอบขอ้สอบขอ้ต่างๆทีÉรวมกนัเป็น
แบบทดสอบ  ถา้ผลทีÉไดจ้ากการตอบแบบทดสอบ (Test Performance) หรอืคะแนนของผูต้อบนั Êน
สามารถอธบิายไดเ้พยีงความสามารถเดยีว กจ็ะเรยีกวา่มคีวามเป็นมติเิดยีว 

2. ความเป็นอสิระในการตอบขอ้สอบ (Local Independent) 
   หมายถงึความน่าจะเป็น หรอืโอกาส (Probability) ในการตอบขอ้สอบแต่ละขอ้ได้

ถูกตอ้งเป็นอสิระจากกนั  นั Êนคอื  การตอบขอ้สอบขอ้ใดขอ้หนึÉงไดถู้กหรอืผดิ จะไมม่ผีลกระทบต่อ
การตอบขอ้อืÉนๆดว้ย  หรอืจะกล่าวในเชงิคณติศาสตรไ์ดว้า่  ความเป็นอสิระในการตอบขอ้สอบ 
หมายถงึ ความน่าจะเป็นหรอืโอกาสทีÉจะตอบขอ้สอบถูกทั Êงหมดมคีา่เทา่กบัผลคณูของความน่าจะ
เป็นหรอืโอกาสทีÉจะตอบขอ้สอบถูกเป็นรายขอ้ 



 50

 อยา่งไรกต็าม แฮมเบลิตนัและสวามนิาธาน (Hambleton and Swaminathan. 1985) 
กล่าววา่  ถา้แบบทดสอบมคีวามเป็นมติเิดยีวกนัแลว้  ความเป็นอสิระในการตอบขอ้สอบกจ็ะเกดิขึÊน
ตามไปดว้ย 

3. โคง้คุณลกัษณะขอ้สอบ (Item  Characteristic Curve) 
   เป็นฟงักช์ั Éนคณติศาสตร ์  สามารถใชอ้ธบิายความสมัพนัธร์ะหวา่งความน่าจะเป็น

หรอืโอกาสทีÉผูต้อบขอ้สอบไดถู้ก กบัระดบัความสามารถทีÉวดัไดโ้ดยใชชุ้ดของขอ้สอบหรอืแบบสอบ
ทั Êงฉบบันั Êน ทั ÊงนีÊความน่าจะเป็นหรอืโอกาสในการตอบขอ้สอบถูกจะขึÊนอยูก่บัโคง้คุณลกัษณะขอ้สอบ
ในแต่ละโมเดลทีÉเลอืกใช ้  โดยมรีปูรา่ง (Shape) ของโคง้คุณลกัษณะขอ้สอบในแต่ละขอ้มคีุณสมบตัิ
ไมแ่ปรเปลีÉยน (Invariant) ไปตามกลุ่มตวัอยา่งทีÉใช ้ ดงันั Êนจงึทาํใหค้วามน่าจะเป็นหรอืโอกาสในการ
ตอบขอ้สอบถกูในแต่ละขอ้ไมแ่ปรเปลีÉยนไปดว้ย  คุณสมบตันีิÊถอืเป็นลกัษณะเดน่ของโมเดลต่างๆใน
ทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ  โคง้คุณลกัษณะขอ้สอบมหีลายรปูแบบขึÊนอยูก่บัวา่เลอืกใชพ้ารามเิตอรข์อง
ขอ้สอบกีÉตวั 

4. ขอ้สอบตอ้งไมเ่ป็นขอ้สอบประเภทความเรว็ 
 
 ฟังกช์นัสารสนเทศ (Information  Function)  

ฟงักช์นัสารสนเทศ จะเกีÉยวขอ้งกบัการคดัเลอืกขอ้สอบ  การพฒันาแบบทดสอบ และ
การประเมนิความแมน่ยาํของการประมาณคา่ความสามารถของผูส้อบ  ไดแ้ก่ 

1. ฟงักช์นัสารสนเทศของขอ้สอบ (Item Information Function: IIF) 
   ฟงักช์นัสารสนเทศของขอ้สอบ เป็นความสมัพนัธข์องอตัราสว่นระหวา่งกาํลงัสอง   

คา่อนุพนัธข์องโอกาสในการตอบถูกของผูส้อบทีÉระดบัความสามารถนั Êนๆ กบัผลคณูของโอกาสใน
การตอบถูกและผดิของผูส้อบในระดบัความสามารถนั Êนๆ  เขยีนเป็นสมการไดด้งันีÊ 
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เมืÉอ  ( )θiI  หมายถงึ สารสนเทศของขอ้สอบขอ้ทีÉ I ทีÉระดบัความสามารถ θ  

   ( )θ′iP หมายถงึคา่อนุพนัธ(์Derivative)ของโอกาสในการตอบขอ้สอบขอ้ทีÉ i ถูก 
    ( )θiP หมายถงึ โอกาสในการตอบขอ้สอบขอ้ทีÉ i ถูกทีÉระดบัความสามารถ θ  
    ( )θiQ หมายถงึ โอกาสในการตอบขอ้สอบขอ้ทีÉ i ผดิทีÉระดบัความสามารถ θ  
 

2. ฟงักช์นัสารสนเทศของแบบสอบ (Test Information Function: TIF) 
   ฟงักช์นัสารสนเทศของแบบสอบ เป็นผลรวมของคา่ฟงักช์นัสารสนเทศของขอ้สอบ 

     ( ) ( )∑
=

=
n

j
iII

1
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 โมเดลโลจีสติก 3 พารามิเตอร ์
  ในปี คศ. 1968  เบริน์บอม (Birnbaum, 1968)  ไดพ้ฒันาโมเดลโลจสีตกิ 2 
พารามเิตอร ์ซึÉงเป็นฟงักช์ั ÉนทีÉสามารถคาํนวณไดง้า่ยกวา่ฟงักช์ั Éนนอรม์ลัโอไจฟ์  แลว้ในปี คศ.1974 
ลอรด์ (Lord, 1974) ไดเ้สนอโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์  โดยเพิÉมพารามเิตอรโ์อกาสในการเดา
ขอ้สอบ (ci) ในการประมาณคา่พารามเิตอรข์องผูส้อบดว้ย  ดงันีÊ 
 

  ( ) ( )
( )ii bDa
i

ii e
c

cP −−+
−

+= θθ
1
1  

 
 เมืÉอ ( )θiP   คอื โอกาสของผูส้อบทีÉมคีวามสามารถระดบั θ  ทาํขอ้สอบขอ้ทีÉ i ไดถู้กตอ้ง 
        ci         คอื  คา่ความน่าจะเป็นในการเดาถูก 
        ai         คอื  คา่อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบขอ้ทีÉ i 
        bi         คอื  คา่ความยากของขอ้สอบขอ้ทีÉ i   
        e          คอื  คา่คงทีÉของลอการทิมึธรรมชาต ิ ซึÉงมคีา่ประมาณ 2.71828 
        D      คอื  คา่องคป์ระกอบของการปรบัสเกล  ซึÉงมคีา่เทา่กบั 1.70 
 การประมาณค่าความเชืÉอมั Éนจากโมเดลโลจีสติก 3 พารามิเตอร ์ 
 ดมิทิรอฟ(Dimitrov. 2003:  440-458)  ไดเ้สนอวธิกีารประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนจาก 
ค่าพารามเิตอรข์องแบบทดสอบทีÉมกีารใหค้ะแนนแบบ 2 ค่า คอื 0 กบั 1 โดยไดเ้สนอในรูปของ 2 
พารามเิตอร ์และ 3 พารามเิตอร ์ โดยสามารถหาค่าคาดหวงัของคะแนนขอ้สอบ(Expected Item 
Score) ของ 2 พารามเิตอรไ์ดจ้าก 
 

   ( )
2

1 i
i

Xerf−
=π       (84) 

 เมืÉอ 

   
( )212 i

ii
i

a

ba
X

+
=  

 
        erf แทนฟงักช์ั Éนทางคณติศาสตร ์ เรยีกวา่ฟงักช์ั ÉนความคลาดเคลืÉอน โดยหาก Xi >0 
สามารถคาํนวณ erf ไดจ้าก 
 
  erf (X) = 1 – ( 1+m1X + m2X

2 + m3X
3 + m4X

4)-4  (85) 
 
 เมืÉอ   m1 = .278393   
   m2 = .230389  
   m3 = .000972   
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   m4 = .078108 
 
 แต่ถา้ Xi < 0 สามารถทีÉจะใช ้erf(-X) = -erf(X) 
 
 กรณขีอง 3 พารามเิตอรส์ามารถคาํนวณจาก 
   ( ) iiii cc ππ −+= 1*      (86) 
 
โดยทีÉ iπ  มาจากสมการ (25) จงึสามารถเขยีนสมการทีÉ(27)ใหมไ่ดด้งันีÊ 
 

   ( ) ( )
⎥⎦
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iii
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สามารถคาํนวณคา่คาดหวงัของความแปรปรวนคลาดเคลืÉอนของขอ้สอบ(Expectrd Item Error 
Variance) ของ 2 พารามเิตอรไ์ดจ้าก 
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 เมืÉอ bi แทนความยาก  และ mi กบั di เป็นคา่จาํแนกขอ้สอบทีÉไดจ้าก 
   mi = 0.2646 – 0.118ai + 0.0187 2

ia  
   di = 0.7427 + 0.7081/ai + 0.0074/ 2

ia  
 
 กรณขีอง 3 พารามเิตอรส์ามารถคาํนวณจาก 2 พารามเิตอรเ์ป็น 3 พารามเิตอรไ์ดด้งันีÊ 
 
   ( ) ( )( ) ( ) ( )iiiiii eccce 22*2 111 σπσ −+−−=    (89) 
 
 หรอืสามารถแทนคา่จากสมการ(84)และสมการ(89) มาเป็น 3 พารามเิตอรก์จ็ะได ้
 

 ( ) ( ) ( ) ( )
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

−−=
2

2*2 5.0exp1
2

1
11

i

i
ii

i
iii d

b
mc

Xerf
cceσ  (90) 

 
โดยสามารถคาํนวณคา่คาดหวงัของความแปรปรวนของคะแนนจรงิของขอ้สอบ(Expectrd Item 
True Variance) ของ 2 พารามเิตอรไ์ดจ้าก 
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   ( ) ( ) ( )iiii e22 1 σππτσ −−=     (91) 
  
 โดยทีÉ iπ  สามารถหาไดจ้ากสมการ (84) 
 สว่นกรณขีอง 3 พารามเิตอรส์ามารถคาํนวณไดจ้าก 
 
   ( ) ( ) ( )*2***2 1 iiii eσππτσ −−=     (92) 
 
 คา่ความเชืÉอมั Éนรายขอ้ของ 2 พารามเิตอรห์าไดจ้ากสมการ(91)และสมการ(88)ดงันีÊ 
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 คา่ความเชืÉอมั Éนรายขอ้ของ 3 พารามเิตอรห์าไดจ้ากสมการ(92)และสมการ(89)ดงันีÊ 
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 กาํหนดใหค้า่คาดหวงัของคะแนนขอ้สอบ(Expected Item Score:  iπ  จากสมการ(84)ใน
กรณ ี2 พารามเิตอร ์และ *

iπ จากสมการ(86),(88)ในกรณ ี3 พารามเิตอร)์ของขอ้สอบแต่ละขอ้ ใน
แบบทดสอบทีÉใหค้ะแนนแบบ 2 คา่ จาํนวน n ขอ้ คา่คาดหวงัของคะแนนขอ้ทีÉตอบถูก(Expected 
number-right Score) ของแบบทดสอบ ในกรณ ี2 พารามเิตอร ์คอื 
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 ในกรณ ี3 พารามเิตอร ์คอื 
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 กาํหนดใหค้า่คาดหวงัของความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอน(Expected  Error  
Variance:  ( )ie2σ จากสมการ(88)ในกรณ ี2 พารามเิตอร ์และ ( )22

ieσ จากสมการ(89),(90)ในกรณ ี
3 พารามเิตอร)์ของขอ้สอบแต่ละขอ้ ในแบบทดสอบทีÉใหค้ะแนนแบบ 2 คา่ จาํนวน n ขอ้ ค่า
คาดหวงัของความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนสาํหรบัคะแนนขอ้ทีÉตอบถูกของแบบทดสอบ ใน
กรณ ี2 พารามเิตอรค์อื 
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22 σσ       (97) 

 
 ในกรณ ี3 พารามเิตอร ์คอื 
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 คา่คาดหวงัของความแปรปรวนของคะแนนจรงิสาํหรบัคะแนนขอ้ทีÉตอบถูกของ
แบบทดสอบ แบบทดสอบจะมคีวามเป็นเอกพนัธห์รอืวดัเนืÊอหาเดยีวกนั มคีวามสมัพนัธส์มบรูณ์
แบบ(Perfect Correlation)ระหวา่งคะแนนจรงิสมัพนัธ(์ iτ และ jτ )ของทุกๆ 2 ขอ้ i และ j เพราะมี
ความสมัพนัธเ์ป็นเชงิเสน้ตามโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธค์อื ijjiji ba += ττ  ( reskogoJ && .1971 :107-
112)   เมืÉอ bij เป็น 0,1 ดงันั Êนความแปรปรวนรว่มของ iτ และ jτ คอื ( ) ( ) ( )jiji τστσττσ =,  ความ
แปรปรวนของคะแนนจรงิของขอ้ทีÉตอบถกูของแบบทดสอบทีÉใหค้ะแนนแบบ 2 คา่ จาํนวน n ขอ้ 

( )∑ == nii ,...,1ττ สามารถหาไดจ้าก 
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 โดยแทนทีÉ ( )iτσ และ ( )jτσ ในดา้นขวาของสมการ(99)ทเีดยีวจากสมการ(91) ซึÉงจะทาํ
การแทนคา่จาํนวน n ครั Êงตามจาํนวนขอ้สอบ กจ็ะไดส้มการในกรณขีอง 2 พารามเิตอรด์งันีÊ 
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 เมืÉอ iπ และ ( )ie2σ  (หรอื jπ และ ( )je2σ ) ไดม้าจากสมการ(84) และสมการ(88) 
ตามลาํดบั 
 กรณ ี3 พารามเิตอรก์จ็ะไดส้มการ 
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*2***2**2 11 σππσππστ   (101) 

 
 เมืÉอ iπ และ ( )ie2σ  (หรอื jπ และ ( )je2σ ) ไดม้าจากสมการ(84)  และสมการ
(29)ตามลาํดบั 
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 ภายใตโ้มเดลคะแนนจรงิของลอรด์และโนวคิ(Lord & Novick, 1968) คา่ความเชืÉอมั Éนของ
แบบทดสอบกจ็ะไดเ้ทา่กบั 
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 เมืÉอ กรณขีอง 2 พารามเิตอร ์ 2

τρ  ไดจ้ากสมการ(100) 2
eρ  ไดจ้ากสมการ(97) 

   กรณขีอง 3 พารามเิตอร ์ 2
τρ  ไดจ้ากสมการ(101) 2

eρ  ไดจ้ากสมการ(98) 
  
 การวจิยัครั ÊงนีÊจะใชส้มการ(102) กรณ ี3 พารามเิตอร ์มาใชใ้นการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน 

 
คาํอธิบายรายวิชา คณิตศาสตรช์ั ÊนประถมศึกษาปีทีÉ 5 
 ศกึษา ฝึกทกัษะการคดิคาํนวณ และฝึกการแกป้ญัหาในสาระต่อไปนีÊ 
 จาํนวนนับ การอา่นและการเขยีนตวัหนงัสอื ตวัเลขฮนิดอูารบกิ ตวัเลขไทยแทนจาํนวน 
ชืÉอหลกั คา่ของตวัเลขในแต่ละหลกั การเขยีนในรปูกระจาย การเรยีงลาํดบัจาํนวน การประมาณคา่
ใกลเ้คยีงเป็นจาํนวนเตม็สบิ เตม็รอ้ย เตม็พนั สมบตักิารสลบัทีÉและสมบตักิารเปลีÉยนหมูข่องการบวก 
สมบตักิารสลบัทีÉและสมบตักิารเปลีÉยนหมูข่องการคณู สมบตักิารแจกแจง 
 การบวก การลบ การคณู การหารจาํนวนนับ และโจทยปั์ญหา การบวก การลบ การ
คณู และการหารจาํนวนนบั การบวก ลบ คณู หารระคน โจทยป์ญัหา 
 เศษส่วน เศษสว่น เศษเกนิ จาํนวนคละ เศษสว่นของจาํนวนนบั เศษสว่นทีÉเทา่กนั 
เศษสว่นอยา่งตํÉา การเปรยีบเทยีบเศษสว่นทีÉมตีวัสว่นเป็นพหคุณูของกนัและกนั การเรยีงลาํดบั
เศษสว่น 
 การบวก การลบ การคณู การหารเศษส่วน และโจทยปั์ญหา การบวกและการลบ
เศษสว่นทีÉมตีวัสว่นเป็นพหคุณูของกนัและกนั การคณูและการหารเศษสว่น การบวก ลบ คณู 
เศษสว่นระคน โจทยป์ญัหา 
 ทศนิยม การอา่นและการเขยีนทศนิยมไมเ่กนิสองตําแหน่ง หลกัและคา่ประจาํหลกั การ
เขยีนในรปูกระจาย การเปรยีบเทยีบและเรยีงลาํดบัทศนิยม การเขยีนทศนิยมไมเ่กนิสองตําแหน่งให้
อยูใ่นรปูเศษสว่นและเขยีนเศษสว่นทีÉมตีวัสว่นเป็น 10 หรอื 100 ใหอ้ยูใ่นรปูทศนิยม 
 การบวก การลบ การคณูทศนิยม และโจทยปั์ญหา การบวกและการลบทศนิยมไมเ่กนิ
สองตําแหน่ง การคณูทศนิยมทีÉมผีลคณูเป็นทศนิยมไมเ่กนิสองตําแหน่งการบวก ลบ คณูทศนิยม
ระคนทีÉผลลพัธเ์ป็นทศนิยมไมเ่กนิสองตําแหน่ง โจทยป์ญัหา 
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 ร้อยละ และโจทยปั์ญหา การเขยีนเศษสว่นทีÉตวัสว่นเป็นตวัประกอบของ 100 ใหอ้ยูใ่นรปู
รอ้ยละ การเขยีนรอ้ยละใหอ้ยูใ่นรปูเศษสว่นและทศนิยม การเปรยีบเทยีบเศษสว่น ทศนิยม และรอ้ย
ละ รอ้ยละของจาํนวนนบั โจทยป์ญัหารอ้ยละทีÉมผีลลพัธเ์ป็นจาํนวนนบั 
 การประมาณค่าจาํนวนนับ การประมาณคา่ใกลเ้คยีงเป็นจาํนวนเตม็สบิ เตม็รอ้ย และ
เตม็พนั 
 การหาความยาว ความยาวของเสน้รอบรปูของรปูสามเหลีÉยมและรปูสีÉเหลีÉยม โจทย์
ปญัหาและสถานการณ์ 
 การหาพืÊนทีÉ การหาพน้ทีÉของรปูสามเหลีÉยมและรปูสีÉเหลีÉยมมมุฉาก การคาดคะเนพืÊนทีÉ
เป็นตารางเมตร ตารางเซนตเิมตร และตารางวา โจทยป์ญัหาและสถานการณ์ 
 การหาปริมาตร การหาปรมิาตรและ / หรอืความจุของทรงสีÉเหลีÉยมมมุฉาก 
 รปูเรขาคณิตและสมบติับางประการของรปูเรขาคณิต 

- มมุ จุดยอดมุม แขนของมมุ การเรยีกชืÉอมมุ การเขยีนสญัลกัษณ์แทนมมุ ชนิดของมมุ 
การวดัขนาดของมมุเป็นองศา การสรา้งมมุโดยใชไ้มโ้พรแทรกเตอร(์ครึÉงวงกลม 

- รปูสีÉเหลีÉยม รปูสีÉเหลีÉยมจตุัรสั รปูสีÉเหลีÉยมผนืผา้ รปูสีÉเหลีÉยมดา้นขนาน รปูสีÉเหลีÉยม
ขนมเปียกปนู รปูสีÉเหลีÉยมคางหม ูรปูสีÉเหลีÉยมรปูวา่ว การสรา้งรปูสีÉเหลีÉยมมมุฉาก 

- รปูสามเหลีÉยม รปูสามเหลีÉยมดา้นเทา่ รปูสามเหลีÉยมหน้าจั Éว รปูสามเหลีÉยมดา้นไม่
เทา่ รปูสามเหลีÉยมมมุฉาก รปูสามเหลีÉยมมมุแหลม รปูสามเหลีÉยมมมุป้าน 
สว่นประกอบของรปูสามเหลีÉยม ขนาดของมมุภายใน การสรา้งรปูสามเหลีÉยม 

- รปูวงกลม สว่นประกอบของรปูวงกลม การสรา้งรปูวงกลม 
- การประดิษฐล์วดลายโดยใช้รปูเรขาคณิต 
- เส้นขนาน เสน้ขนานและการใชส้ญัลกัษณ์ // แสดงการขนาน การสรา้งเสน้ขนาน 
- ทรงสีÉเหลีÉยมมมุฉาก ทรงกลม ทรงกระบอก กรวย ปริซึม และพีระมิด 

 แบบรปูและความสมัพนัธ ์ แบบรปูของจาํนวน การเขยีนประโยคสญัลกัษณ์แสดง
ความสมัพนัธข์องสถานการณ์หรอืปญัหา 
 สถิติและความน่าจะเป็นเบืÊองต้น การอา่นแผนภมูแิทง่และแผนภมูแิทง่เปรยีบเทยีบ 
การเกบ็รวบรวมขอ้มลูและการเขยีนแผนภมูแิทง่ ความหมายและการนําไปใชใ้นชวีติประจาํวนัของ
เหตุการณ์ทีÉเกดิขึÊนแน่นอน อาจจะเกดิขึÊนหรอืไมเ่กดิขึÊน และไมเ่กดิขึÊนอยา่งแน่นอน 
 การจดัประสบการณ์หรอืสรา้งสถานการณ์ทีÉใกลต้วัใหผู้เ้รยีนไดศ้กึษาคน้ควา้โดยปฏบิตัจิรงิ 
ทดลอง สรปุ รายงาน เพืÉอพฒันาทกัษะ / กระบวนการในการคดิคาํนวณ การแกป้ญัหา การให้
เหตุผล การสืÉอความหมายทางคณติศาสตร ์ และนําประสบการณ์ดา้นความรู ้ ความคดิ ทกัษะ 
กระบวนการทีÉไดไ้ปใชใ้นการเรยีนรูส้ ิÉงต่างๆ และใชใ้นชวีติประจาํวนัอยา่งสรา้งสรรค ์ รวมทั Êงเหน็
คุณคา่และมเีจตคตทิีÉดต่ีอคณติศาสตร ์ สามารถทาํงานอยา่งเป็นระบบระเบยีบ รอบคอบ มคีวาม
รบัผดิชอบ มวีจิารณญาณและเชืÉอมั Éนในตนเอง 
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 การวดัและประเมนิผล ใชว้ธิกีารหลากหลายตามสภาพความเป็นจรงิของเนืÊอหา และทกัษะ
ทีÉตอ้งการวดั 
 
งานวิจยัทีÉเกีÉยวข้อง  
  สาํหรบังานวจิยัทีÉมกีารศกึษาเกีÉยวกบัการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบและมี
สว่นหนึÉงเกีÉยวของกบัสตูรทั Êง 4 สตูร ผูว้จิยัไดศ้กึษางานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้ง แยกตามสตูรการคาํนวณคอื
สมัประสทิธิ Í KR-20 ทฤษฎคีะแนนจรงิสมัพนัธ ์  สมัประสทิธิ Í rB สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และทฤษฎี
การทดสอบมาตรฐานเดมิกบัทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ  สมัประสทิธิ Í IRTρ   
 
 งานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัสมัประสทิธิ Í KR-20 จากสว่นหนึÉงของงานวจิยั  ซึÉงมหีลายคนศกึษา  
อาท ิ
 ฉตัรศริ ิ ปิยะพมิลสทิธิ Í  (2540:  42-43) ไดท้าํการศกึษาการเปรยีบเทยีบความเชืÉอมั Éนและ
ความเทีÉยงตรงของแบบทดสอบเลอืกตอบความสามารถในการอา่นภาษาไทยทีÉมรีปูแบบต่างกนั  
กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 2 โรงเรยีนสงักดักรมสามญัศกึษา กรงุเทพมหานคร 
กลุ่ม 5  จาํนวน  10  โรงเรยีน เป็นนกัเรยีนทั ÊงสิÊน  2,366  คน เครืÉองมอืทีÉใชเ้ป็นแบบทดสอบ
เลอืกตอบความสามารถในการอา่นภาษาไทยชนิด 5 ตวัเลอืก คอื แบบตวัเลอืกซอ้น แบบตวัเลอืก
ถูกผดิทีÉตรวจใหค้ะแนนดว้ยวธิ ี 0-1 แบบตวัเลอืกธรรมดา หาคา่ความเชืÉอมั Éนโดยใชส้ตูร KR-20  
และแบบตวัเลอืกถูกผดิทีÉตรวจใหค้ะแนนทุกตวัเลอืก หาคา่ความเชืÉอมั Éนโดยใชส้ตูรสหสมัพนัธแ์บบ
เพยีรส์นั  ผลการวจิยัพบวา่ คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบเลอืกตอบแบบตวัเลอืกธรรมดา มคีา่
เทา่กบั 0.759 แบบตวัเลอืกถูกผดิทีÉตรวจใหค้ะแนนดว้ยวธิ ี 0-1 มคีา่เทา่กบั 0.780 แบบตวัเลอืก
ถูกผดิทีÉตรวจใหค้ะแนนทุกตวัเลอืก มคีา่เทา่กบั 0.743  และแบบตวัเลอืกซอ้น  มคีา่เทา่กบั 0.813  
โดยแบบตวัเลอืกซอ้นมคีา่ความเชืÉอมั Éนสงูสดุ  รองลงมาคอื แบบตวัเลอืกถูกผดิทีÉตรวจใหค้ะแนน
ดว้ยวธิ ี 0-1 แบบตวัเลอืกธรรมดา และแบบตวัเลอืกถูกผดิทีÉตรวจใหค้ะแนนทกุตวัเลอืกมคีา่ความ
เชืÉอมั ÉนตํÉาสดุ 
 ชุตมิา  สขุสวา่ง  (2445:  50-51)  ไดท้าํการศกึษาการเปรยีบเทยีบความเชืÉอมั Éนของ 
แบบทดสอบความสามารถดา้นผลการคดิเอกนยัทีÉมเีนืÊอหาและจาํนวนตวัเลอืกต่างกนั กลุ่มตวัอยา่ง
ทีÉใชเ้ป็นนกัเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 4 ของปีการศกึษา 2544  ในโรงเรยีนสงักดัสาํนกังาน
คณะกรรมการการประถมศกึษา  จงัหวดั ชลบุร ี จาํนวน 1,218  คน  เครืÉองมอืทีÉใชเ้ป็นแบบทดสอบ
เลอืกตอบวดัความสามารถดา้นผลการคดิเอกนยัทีÉมเีนืÊอหาเป็นภาษาและเป็นรปูภาพชนิดเลอืกตอบ 
5 4 และ 3 ตวัเลอืก  ผลการวจิยัพบวา่  ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นการคดิ
เอกนยัทางภาษาทีÉมผีลการคดิแบบหน่วย  แบบกลุ่มและแบบความสมัพนัธ ์  ชนิดเลอืกตอบ 5  4  
และ3  ตวัเลอืก  มคีา่ตั Êงแต่  0.573  ถงึ 0.829  โดยแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นการคดิเอกนยั
ทางภาษาทีÉมผีลการคดิแบบกลุ่ม ชนิดเลอืกตอบ  5  ตวัเลอืก  มคีวามเชืÉอมั Éนสงูสดุ  และ
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แบบทดสอบวดัความสามารถดา้นการคดิเอกนยัทางภาษาทีÉมผีลการคดิแบบหน่วย ชนิดเลอืกตอบ 
3 ตวัเลอืก  มคีา่ความเชืÉอมั ÉนตํÉาสดุ  และเมืÉอพจิารณาความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบวดั
ความสามารถดา้นการคดิเอกนยัทางรปูภาพทีÉมผีลการคดิแบบหน่วย แบบกลุ่ม และแบบ
ความสมัพนัธช์นิดเลอืกตอบ 5  4  และ3  ตวัเลอืก  มคีา่ตั Êงแต่  0.564  ถงึ 0.860  โดยแบบทดสอบ
วดัความสามารถดา้นการคดิเอกนยัทางรปูภาพทีÉมผีลการคดิแบบกลุ่ม ชนิดเลอืกตอบ  4  ตวัเลอืก  
มคีวามเชืÉอมั Éนสงูสดุ  และแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นการคดิเอกนยัทางรปูภาพทีÉมผีลการคดิ
แบบหน่วย ชนิดเลอืกตอบ 3 ตวัเลอืก  มคีา่ความเชืÉอมั ÉนตํÉาสดุ   
 บงัอร  กมลวฒันา (2542:  54) ไดท้าํการศกึษาการเปรยีบเทยีบความเชืÉอมั Éนของ 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทีÉมรีปูแบบการตอบและการจดัเรยีงปญัหาต่างกนั 
กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 6 ปีการศกึษา 2541  ของโรงเรยีนในสงักดั
คณะกรรมการการศกึษาเอกชน  กรงุเทพมหานคร  จาํนวน  1,600  คน ไดม้าโดยวธิกีารแบง่แบบ
แบ่งชั Êน  เครืÉองมอืทีÉใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มลูเป็นแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหา
ตามกระบวนการแกป้ญัหาของเวยีร ์ซึÉงผูว้จิยัสรา้งขึÊนจาํนวน 4 ฉบบั หาคา่ความเชืÉอมั Éนโดยใชส้ตูร 
KR-20 ผลการวจิยัพบวา่ แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาแบบเลอืกตอบทีÉมกีาร
จดัเรยีงขอ้ปญัหาตามคา่ความยากมาตรฐานเฉลีÉยจากงา่ยไปยาก และโดยวธิกีารสุม่คา่มคีา่ความ
เชืÉอมั Éนเทา่กบั 0.788 และ  0.793  ตามลาํดบั   แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาแบบ
ตอบสั ÊนทีÉมกีารจดัเรยีงขอ้ปญัหาตามคา่ความยากมาตรฐานเฉลีÉยจากงา่ยไปยาก และโดยวธิกีารสุม่
มคีา่ความเชืÉอมั Éนเทา่กบั 0.804  และ  0.816  ตามลาํดบั 
 บุญเชดิ  ภญิโญอนนัตพงษ์ (2542: บทคดัยอ่) ไดท้าํการศกึษาสมัประสทิธิ Í rB : การ
ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนสาํหรบัแบบทดสอบผลสมัฤทธิ ÍชนิดเลอืกตอบทีÉประกอบดว้ยความยากราย
ขอ้ต่างกนั เพืÉอพฒันาและศกึษาผลการใชส้ตูร rB ทีÉผูว้จิยัพฒันาขึÊนมาสาํหรบัประมาณคา่ความ
เชืÉอมั Éนของแบบทดสอบผลสมัฤทธิ ÍชนิดเลอืกตอบทีÉประกอบดว้ยขอ้สอบทีÉใหค้ะแนนระบบ 0, 1 และ
มคีวามยาดรายขอ้ต่างกนั โดยศกึษาจากแบบทดสอบทีÉวดัเนืÊอหาเดยีวกนั จาํนวนขอ้ต่างกนั จาํนวน 
6 ฉบบั คอื ฉบบั 25, 30, 35, 40, 45, และ 50 ขอ้ ทั Êงจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่และกลุ่มตวัอยา่ง
ขนาดเลก็ คอื 30, 50 และ80 คนวา่เป็นอยา่งไรเมืÉอเทยีบกบัสตูร KR-20 ผลการศกึษาพบวา่ สตูร rB 
คาํนวณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจาํนวนขอ้ต่างกนัจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ไดส้งู
สอดคลอ้งสมัพนัธก์บัสตูร KR-20 โดยสตูร rB คาํนวณคา่ความเชืÉอมั Éนไดส้งูกวา่สตูร KR-20 ทุกฉบบั 
เมืÉอศกึษาจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ พบวา่ สตูร rB คาํนวณจากแบบทดสอบฉบบัเดยีวกนัและกลุ่ม
ตวัอยา่งขนาดเดยีวกนัไดส้อดคลอ้งสมัพนัธก์บัสตูร KR-20 จากแบบทดสอบทั Êง 6 ฉบบัและกลุ่ม
ตวัอยา่งทุกขนาด สตูร rB คาํนวณคา่ความเชืÉอมั Éนสงูกวา่สตูร KR-20 สว่นจาํนวนขอ้สอบและขนาด
กลุ่มตวัอยา่งมผีลต่อคา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณไดจ้ากทั Êงสองสตูรในลกัษณะคลา้ยคลงึกนั และทั Êงสอง
สตูรประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็เทยีบกบักลุม่ตวัอยา่งขนาดใหญ่มคีา่ความ
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ลาํเอยีงในทศิทางเดยีวกนั จงึสรปุไดว้า่ สตูร rB ทีÉพฒันาขึÊนครั ÊงนีÊ สามารถนําไปใชใ้นการประมาณ
คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบไดด้แีละมคีา่ความเชืÉอมั Éนสงูกวา่สตูร KR-20 
 โคเลน แฮนสนั และเบรนนนั (Kolen,  Hanson  and  Brennan.  1992:  285-307) ได้
ศกึษาผลของการแปลงคะแนน  จาํนวนคา่ของคะแนนแปลง และการเทยีบคะแนนทีÉมต่ีอการ
ประมาณคา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานในการวดัอยา่งมเีงืÉอนไขทีÉใชโ้มเดลของคะแนนจรงิแบบ
เขม้งวด  และหาคา่ความเชืÉอมั Éนโดยใชส้ตูร KR-20  โดยใชก้ารแปลงคะแนน 4 แบบ ไดแ้ก ่
Normalization, ACT  Scale,  Stannine  และแบบ Log-Odds  ขอ้มลูทีÉนํามาวเิคราะหไ์ดจ้าก
แบบทดสอบ ACT  Assessment  ของปี ค.ศ.1988 ทีÉเป็นการสอบคดัเลอืกเขา้วทิยาลยั  วชิา
ภาษาองักฤษ คณติศาสตร ์  การอา่น  และเหตุผลทางวทิยาศาสตร ์  ซึÉงเป็นแบบทดสอบชนิด
เลอืกตอบ  ผลการวจิยัพบวา่  ความเชืÉอมั Éนของคะแนนแปลงรปูแบบ Normalization มคีา่น้อยกวา่
ของคะแนนทีÉแปลงแบบ  ACT  Scale  โดยเฉพาะวชิาคณติศาสตรแ์ละเหตุผลทางวทิยาศาสตร ์ 
และความเชืÉอมั ÉนของคะแนนทีÉแปลงแบบ Stannine  มคีา่ความเชืÉอมั ÉนตํÉากวา่ของคะแนนแปลง
รปูแบบ Normalization 
 สทุธวิรรณ  พรีศกัดิ Íโสภณ  (2546: 62-68) ไดท้าํการศกึษาการประมาณคา่ความ
คลาดเคลืÉอนมาตรฐานในการวดัอยา่งมเีงืÉอนไขของคะแนนแปลงรปูเมืÉอใชว้ธิกีารประมาณคา่โดย
ทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ  วธิทีวนิาม  วธิทีวนิามประกอบ  และวธิขีองเฟลด-ควอลส ์กลุ่มตวัอยา่งทีÉใช้
เป็นนกัเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาตอนปลาย ปีการศกึษา 2544  จาํนวน  2,000  คน  และสุม่มาเป็น
ตวัอยา่งจาํลองสามขนาดคอื 300  500  800  คน  แต่ละขนาดไดม้าโดยการสุม่ซํÊา 30 ครั Êง 
เครืÉองมอืทีÉใชเ้ป็นแบบทดสอบวดัความถนดัทางการเรยีนสาํหรบันกัเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาตอนปลาย 
จาํนวน 3 ฉบบัคอื ฉบบัดา้นตวัเลข  ดา้นภาษา  และดา้นเหตุผล ผลการวจิยัพบวา่ แบบทดสอบวดั
ความถนดัทางการเรยีนทั Êงสามดา้นคอืดา้นตวัเลข ดา้นภาษา ดา้นเหตุผล จากกลุ่มตวัอยา่งขนาด
ใหญ่ สตูร rB ใหค้า่ความเชืÉอมั Éนสงูกวา่สตูร KR-20 และ KR-21  จากกลุ่มตวัอยา่งจาํลองขนาด 300 
500  800 คน คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณจากสตูร rB ใหค้า่สงูกวา่สตูร KR-20 และ KR-21 
 วชิุดา  กจิธรธรรม  (2544: 37-38) ไดท้าํการศกึษาการประมาณคา่ความคลาดเคลืÉอน
มาตรฐานในการวดัทีÉระดบัคะแนนของแบบวดัความถนดัทางวชิาชพีพยาบาลตามแนวคดิของ 
ฟลานาแกนดว้ยวธิกีารวเิคราะหค์วามแปรปรวน  วธิกีารตามทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ และวธิกีารของ
คตีกลุ่มตวัอยา่งทีÉใชเ้ป็นนกัศกึษาพยาบาลชั ÊนปีทีÉ 4 ปีการศกึษา 2543  ในสถาบนัอุดมศกึษาเอกชน 
เขตกรงุเทพมหานคร  จาํนวน  500 คน  ไดจ้ากการสุม่แบบสองขั Êนตอน  เครืÉองมอืทีÉใชเ้ป็น
แบบทดสอบวดัความถนดัทางวชิาชพีพยาบาลของฟลานาแกน จาํนวน 5 ฉบบั ผลการวจิยัพบวา่ 
คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบความถนดัทางวชิาชพีพยาบาลของฟลานาแกน ทั Êง 5 ฉบบั ทีÉ
วเิคราะหโ์ดยใชส้ตูร rB  ใหค้า่ความเชืÉอมั Éนสงูกวา่สตูร KR-20 และ KR-21   
 เรวด ี  อนิทสะระ  (2530: 43) ไดท้าํการศกึษาการเปรยีบเทยีบความคลาดเคลืÉอนของการ
เทยีบมาตราระหวา่งรปูแบบองิทฤษฎกีารตอบขอ้สอบกบัรปูแบบการใชเ้ทคนิคการวเิคราะห์
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องคป์ระกอบ  กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชเ้ป็นนกัเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1  ปีการศกึษา  2529  โรงเรยีน
สงักดักรมสามญัศกึษา  จงัหวดัพทัลุง  จาํนวน  2,823  คน  เครืÉองมอืทีÉใชเ้ป็นแบบทดสอบวชิา
คณติศาสตร ์ ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 เรืÉองอตัราสว่น  รอ้ยละ ทีÉผูว้จิยัสรา้งขึÊนจากการวเิคราะห์
คา่พารามเิตอรข์องขอ้สอบตามทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ โดยใชโ้ปรแกรมโลจสี 5 แลว้จดัขอ้สอบ
ออกเป็น 2 ฉบบัๆ ละ 30 ขอ้  ผลการวจิยัพบวา่ คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณจากสตูร KR-20 ของ
แบบทดสอบฉบบัทีÉ 1 มคีา่เทา่กบั 0.8782  ฉบบัทีÉ 2 มคีา่เทา่กบั 0.8980 
 ออสเตอรฮ์อพ  และพาเมลา  (Oosterhof  and  Pamela.  1984:  287-293)  ได้
ทาํการศกึษาการเปรยีบเทยีบคุณภาพของแบบทดสอบเลอืกตอบทีÉมตีวัเลอืกแตกต่างกนั 3 ชุด กบั
แบบทดสอบเตมิคาํ(Completion) 1 ชุด  ในวชิาคณติศาสตรท์ีÉเป็นโจทยป์ญัหา  แบบทดสอบ
เลอืกตอบทีÉมรีปูแบบของตวัเลอืกตอบทีÉมรีปูแบบของตวัเลอืกตอบแตกต่างกนั 3  รปูแบบ คอื แบบ
ตวัเลอืกเดีÉยว  หรอืแบบตวัเลอืกธรรมดา  แบบตวัเลอืกปลายเปิด และแบบตวัเลอืกเป็นชว่ง กลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัศกึษาธุรกจิศกึษา  จาํนวน  232  คน  ผลการวจิยัพบวา่  คา่ความยากของ
แบบทดสอบเลอืกตอบทั Êง 3 ชุด  แตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัสาํคญัทางสถติ ิ  สว่นแบบทดสอบเตมิคาํ
ยากกวา่แบบทดสอบเลอืกตอบทั Êง 3  ชุด  อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .02  คา่ความเชืÉอมั Éน
ของแบบทดสอบทั Êง 3 ชุด  ทีÉคาํนวณโดยใชส้ตูร KR-20 พบวา่  แบบทดสอบแบบเตมิคาํมคีา่ความ
เชืÉอมั Éนสงู  รองลงมาคอืชนิดตวัเลอืกปลายเปิด  และชนิดตวัเลอืกเป็นชว่ง 
 ราช ู (Raju.  1977:  549-565)  ไดพ้ฒันาสมัประสทิธิ Íแอลฟา่ rc  ของครอนบคั(Cronbach.  
1951)  ใหส้ามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉแบ่งสว่นดว้ยความยาวไมเ่ทา่กนั     
ราช ู เรยีกวา่  สมัประสทิธิ Íเบตา้(βk  Coefficient) ใชส้ญัลกัษณ์ rR และไดท้าํการทดลอง
เปรยีบเทยีบสมัประสทิธิ Í rR  กบัสมัประสทิธิ Í rc ของครอนบคั สมัประสทิธิ Í rFS ของเฟลดต(์Feldt.  
1975)  สมัประสทิธิ Í rH  ของฮอรส์(Horse.  1951) สมัประสทิธิ Í rk ของครสิทอฟ(Kritstof.  1974)  
โดยศกึษาจากนกัเรยีนเกรด 6 จาํนวน  300  คน  ทีÉสอบแบบทดสอบการคดิคาํนวณจาํนวน  40  
ขอ้  จากชุดอนุกรมผลสมัฤทธิ Í เอส อาร ์ เอ  ระดบัตน้ ในปี 1975  ผลการวจิยัพบวา่  คา่ความ
เชืÉอมั Éนของสมัประสทิธิ Í KR-20  มคีา่เทา่กบั  0.854  และจากการแบ่งแบบทดสอบออกเป็นหลายๆ
สว่นเป็น 4 แบบต่างกนัคอื แบ่งสองสว่น 2 แบบ  แบ่งสามสว่น 1 แบบ  และแบ่งสีÉสว่น 1 แบบ  ใน
การแบ่งแบบทดสอบแต่ละแบบจะกาํหนดแบบทดสอบใสใ่นแต่ละสว่นโดยการสุม่  ผลพบวา่  
สมัประสทิธิ Í rR  ประมาณคา่ไดด้เีมืÉอเทยีบกบั KR-20  ยกเวน้เฉพาะการแบ่งสองสว่นทีÉมขีนาด(35,  
5) สว่นสมัประสทิธิ Í rFS  rH  rk  กไ็ดผ้ลดเีชน่เดยีวกนั  แต่สมัประสทิธิ Í rc  ใหค้า่ความเชืÉอมั ÉนตํÉาทีÉสดุ
ในทุกกรณ ี
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 งานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัทฤษฎคีะแนนจรงิสมัพนัธ ์จากสว่นหนึÉงของงานวจิยั  ซึÉงมหีลายคน
ศกึษา  อาท ิ
 บุญเชดิ  ภญิโญอนันตพงษ์ (2537: บทคดัย่อ) ไดท้ําการศกึษาการประมาณค่าความ
เชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉแบ่งส่วนย่อยตามแบบจําลองคะแนนจรงิสมัพนัธ์  เพืÉอเปรยีบเทยีบค่า
ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ  ทีÉมคีวามยาวส่วนย่อยไม่เท่ากนั  ทีÉแบ่งให้มสี่วนย่อยจํานวนไม่
เทา่กนั  ทีÉคาํนวณไดก้บัคา่พารามเิตอรค์วามเชืÉอมั ÉนทีÉแทจ้รงิของแบบทดสอบ  ทีÉคาํนวณจากสตูรแต่
ละสตูร  และทีÉคํานวณจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดต่างกนั  กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนจํานวน 3000 คน 
สุ่มมาจากนักเรยีนทีÉสอบคดัเลอืกเขา้เรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ปีการศกึษา 2536 ของโรงเรยีน
ต่างๆทีÉใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนฟอรม์เดยีวกนั จํานวน 4 วชิา ของสาํนักทดสอบ
ทางการศกึษาและจติวทิยา มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ผลการศกึษาพบว่า เมืÉอแบ่งเป็น 2 สว่น
คาํนวณจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่และเลก็ สตูร rL2 และสตูร rFK ประมาณค่าความเชืÉอมั Éนไดค้งทีÉ
เป็นส่วนใหญ่มากกว่าสตูร rR  เมืÉอแบ่งเป็น 3 สว่น คํานวณจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่  สตูร rL2 
และ rFK ประมาณค่าความเชืÉอมั Éนไดค้งทีÉไมแ่ปรเปลีÉยนไปตามความยาวของส่วนย่อย ส่วนสตูร rL1 
และ rF2 โดยเฉลีÉยประมาณค่าความเชืÉอมั Éนไดค้งทีÉเป็นส่วนใหญ่เกอืบทั Êงหมด แต่เมืÉอคํานวณจาก
กลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ สตูร rL1 และ rF2 โดยเฉลีÉยประมาณค่าความเชืÉอมั Éนไดค้งทีÉไมแ่ปรเปลีÉยนไป
ตามความยาวของสว่นยอ่ย และเมืÉอแบ่งเป็น 4 สว่น คาํนวณจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่  สตูร rL2 , 
rFK ,rL1 และ rF2 ประมาณค่าความเชืÉอมั Éนไดค้งทีÉไมแ่ปรเปลีÉยนไปตามความยาวของสว่นยอ่ย สว่น
สูตร rR ประมาณค่าความเชืÉอมั Éนได้คงทีÉเป็นส่วนใหญ่ แต่เมืÉอคํานวณจากกลุ่มตวัอย่างขนาดเล็ก 
สูตร rL2 และ rFK โดยเฉลีÉยประมาณค่าความเชืÉอมั Éนไดค้งทีÉไม่แปรเปลีÉยนไปตามความยาวของ
สว่นยอ่ย สว่นสตูร rL1 และ rF2 โดยเฉลีÉยประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนไดค้งทีÉเป็นสว่นใหญ่เกอืบทั Êงหมด 
 สนอง  เทีÉยงตรง  (2540: 61-63) ไดศ้กึษาการแสดงหลกัฐานความเทีÉยงตรงเชงิโครงสรา้ง
และความเชืÉอมั Éนแบบคะแนนจรงิสมัพนัธ์ของการทดสอบวดัการประเมนิค่าทางสญัลกัษณ์และ
แบบทดสอบวดัการประเมินค่าทางภาษา  แบบการแปลงรูปตามโครงสร้างทางสติปญัญาของ      
กลิฟอรด์ กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ของโรงเรยีนสงักดักรมสามญัศกึษาใน
จงัหวดันนทบุร ีจํานวน 610 คนวเิคราะหข์อ้มูลโดยใชว้ธิวีเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิสํารวจและวธิี
วเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัดว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นสูงสุด และคํานวณค่าความเชืÉอมั Éนดว้ยสูตร 
เฟลดต-์ราช ู ผลการศกึษาความเทีÉยงตรงเชงิโครงสรา้ง ของแบบทดสอบ  จากการวเิคราะห ์
องคป์ระกอบเชงิสาํรวจพบวา่ แบบทดสอบทั Êงสองวดัองคป์ระกอบรว่มกนัคอื องคป์ระกอบการ
ประเมนิคา่ทางสญัลกัษณ์แบบการแปลงรปูและองคป์ระกอบการประเมนิคา่ทางภาษาแบบการแปลง
รปู  สาํหรบัการวเิคราะหเ์ชงิยนืยนัดว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นสงูสดุนั Êนพบวา่ แบบทดสอบฉบบัถอดรหสั 
ฉบบัการสลบัทีÉตวัอกัษร และฉบบัการตดัสนิความถูกตอ้งของนิพจน์ วดัองคป์ระกอบการประเมนิคา่
ทางสญัลกัษณ์แบบการแปลงรปูอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .05 และแบบทดสอบตดัสนิการ
ปรบัใชป้ระโยชน์ของสิÉงของ และฉบบัการเปรยีบเทยีบประโยคทีÉใชบ้รรยายภาพ วดัองคป์ระกอบ
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การประเมนิคา่ทางภาษาแบบการแปลงรปูอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .05 แบบทดสอบการ
ประเมนิคา่ทางสญัลกัษณ์แบบการแปลงรปูจาํนวน 3 ฉบบั มคีวามเชืÉอมั Éนแบบคะแนนจรงิสมัพนัธ ์
คอื .740 .749 และ .763 ตามลาํดบั แบบทดสอบการประเมนิคา่ทางภาษาแบบการแปลงรปู จาํนวน 
2 ฉบบั มคีวามเชืÉอมั Éนแบบคะแนนจรงิสมัพนัธ ์คอื .717 และ .742 ตามลาํดบั 
 นภดล  กองศลิป์  (2540:  บทคดัยอ่) ไดท้าํการศกึษา การแสดงหลกัฐานความเทีÉยงตรง
เชงิโครงสรา้งและความเชืÉอมั Éนแบบคะแนนจรงิสมัพนัธข์องแบบทดสอบวดัความรูค้วามเขา้ใจทาง
ภาษาแบบประยกุตต์ามโครงสรา้งทางสตปิญัญาของกลิฟอรด์ กลุ่มตวัอยา่ง เป็นนกัเรยีนชั Êนมธัยม 
ศกึษาปีทีÉ 3  จาํนวน 900 คน วเิคราะหข์อ้มลูโดยใชว้ธิวีเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิสาํรวจและวธิี
วเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัดว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นสงูสดุ และคาํนวณคา่ความเชืÉอมั Éนดว้ยสตูร 
เฟลดต-์ราช ู ผลการศกึษาความเทีÉยงตรงเชงิโครงสรา้งของแบบทดสอบวดัความรูค้วามเขา้ใจทาง
ภาษาแบบประยกุตท์ั Êง 5 ฉบบั คอืการใหท้างเลอืก การทดสอบเครืÉองมอืเครืÉองใช ้การตั Êงคาํถามให้
ตรงกบัเนืÊอเรืÉอง การมองเหน็ความบกพรอ่งและการมองเหน็ปญัหา พบวา่ แบบทดสอบแต่ละฉบบั
วดัองคป์ระกอบรว่มกนั 1 องคป์ระกอบ โดยมนํีÊาหนกัรว่มกนัอยูร่ะหวา่ง .548 ถงึ .713 ความ
เทีÉยงตรงเชงิโครงสรา้งทีÉไดจ้ากการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัดว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นสงูสดุ 
พบวา่ แบบทดสอบทั Êง 5 ฉบบั มคีวามเทีÉยงตรงในการวดัองคป์ระกอบความรูค้วามเขา้ใจทางภาษา
แบบประยกุต ์ โดยมนํีÊาหนกัองคป์ระกอบทีÉมนียัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 และมคีา่ความเชืÉอมั Éน
แบบคะแนนจรงิสมัพนัธอ์ยูร่ะหวา่ง .784 ถงึ .887 
 วศิษิฎ ์  พหลยทุธ (2539: บทคดัยอ่) ไดท้าํการศกึษาเรืÉอง การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน
ของแบบทดสอบทีÉมคีาํถามหลายรปูแบบตามขอ้ตกลงแบบคูข่นาน แบบคะแนนจรงิสมมลูและแบบ
คะแนนจรงิสมัพนัธ ์ โดยมจุีดมุง่หมายเพืÉอ 1.หาความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของการประมาณคา่
ความเชืÉอมั Éน ของ    สเปียรแ์มน (rS-B)   ของครอนบคั (rC)  ของครอนบคั โซแมนน์และแมก็ก ี
(α rstat) ของเฟลดต-์ราช ู(rF-R) และของเลยีว (rL1)  2.เพืÉอหาความลาํเอยีงทางสถติขิองการประมาณ
คา่ความเชืÉอมั Éนของ สเปียรแ์มน (rS-B)   ของครอนบคั (rC)  ของครอนบคั โซแมนน์และแมก็ก ี
(α rstat) ของเฟลดต-์ราช ู(rF-R) และของเลยีว (rL1)  3.เพืÉอเปรยีบเทยีบความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ
ทีÉคาํนวณดว้ยสตูรของสเปียรแ์มน (rS-B)   ของครอนบคั (rC)     ของครอนบคั โซแมนน์และแมก็ก ี
(α rstat) ของเฟลดต-์ราช ู (rF-R) และของเลยีว (rL1)  กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 6 
จาํนวน 600 คน ผลการศกึษาพบวา่ คา่ความคลาดเคลืÉอนทีÉคาํนวณดว้ยสตูร rF-R มคีา่มากทีÉสดุ และ 
rS-B มคีา่น้อยทีÉสดุ คา่ความลาํเอยีงทางสถติทิีÉคาํนวณดว้ยสตูร rL1 มคีา่มากทีÉสดุ และ rS-B มคีา่น้อย
ทีÉสดุ  คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณดว้ยสตูร rS-B มคีา่มากทีÉสดุ และ rC มคีา่น้อยทีÉสดุ 
 สุมนา  โสตถผิลอนนัต ์(2539:  บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาการเปรยีบเทยีบวธิกีารเทยีบคะแนน
เสน้ตรงตามแบบจําลองคะแนนจรงิสมัพนัธ์ทีÉไดจ้ากคะแนนสอบมาคํานวณดว้ยสูตร 4 วธิ ี(วธิขีอง
แมคแคน 2 วิธี ของวู๊ดดรฟั 2 วิธี)  โดยมีข้อตกลงว่า แบบทดสอบทีÉนํามาเปรียบเทียบนั Êนต้อง
เป็นไปตามแบบจําลองคะแนนจริงสมัพันธ์และมีความเชืÉอมั Éนเท่าเทียมกัน กลุ่มตัวอย่างเป็น
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นักศกึษาพยาบาลชั ÊนปีทีÉ 1 และ 2 หลกัสตูรพยาบาลศาสตร ์และพยาบาลศาสตรร์ะดบัต้น ของ
วิทยาลัยพยาบาล สังกัดสํานักงานพัฒนากําลังคนด้านสาธารณสุข สํานักงานปลัดกระทรวง
สาธารณสุข กระทรวงสาธารณสุข ในเขตภาคกลาง จํานวน 864 คน ผลการศกึษาพบว่า คะแนน
แปลงทีÉไดจ้าก 4 วธิใีหผ้ลแตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 เมืÉอเปรยีบเทยีบผลการ
ใชแ้บบทดสอบแบบเชืÉอมโยงกบัขอ้สอบร่วม พบว่ามคีวามแตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีÉ
ระดบั .01 รวมทั Êงผลของขนาดความยาวของแบบทดสอบหลกัก็พบว่ามคีวามแตกต่างกนัอย่างมี
นัยสําคญัทางสถิติทีÉระดับ .01 ในทํานองเดียวกัน ผลของการเปรียบเทียบความคลาดเคลืÉอน
มาตรฐานทีÉเกดิจากการใช ้4 วธิกีพ็บว่ามคีวามแตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 
เชน่กนั 
 แมคแคน (Robert G. McCann .1989: 236-276)ไดศ้กึษาการเปรยีบเทยีบวธิเีทยีบคะแนน
ทีÉสงัเกตได ้  2 คา่ ทีÉสมมตวิา่มคีวามเชืÉอมั Éนเทา่เทยีมกนั และใชแ้บบทดสอบทีÉเป็นคะแนนจรงิ
สมัพนัธ ์  โดยวธิกีารเปรยีบเทยีบความคลาดเคลืÉอนมาตรฐาน 4 วธิ ี คอื วธิขีองแมคแคน 2 วธิ ี   
ของทคัเกอร ์1 วธิแีละของลไีวน์ 1 วธิ ีพบวา่ วธิทีีÉ 1 ของแมคแคนใหผ้ลใกลเ้คยีงกบัวธิขีองทคัเกอร ์
สว่นวธิทีีÉ 2 ใหผ้ลใกลเ้คยีงกบัวธิขีองลไีวน์ และทั Êง 4 วธิ ีใหผ้ลความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานในระดบั
ทีÉน่าพอใจเป็นสว่นมาก  ขอ้ดขีองวธิทีีÉ 1 และ 2 นั Êนไมจ่าํเป็นตอ้งใชข้อ้ตกลงทีÉวา่การกระจายของ
คะแนนจากแบบทดสอบ 2 ฉบบัทีÉนํามาเปรยีบเทยีบกนัตอ้มกีารแจกแจงเป็นโคง้ปกต ิ
 ราช ู (Raju.  1977:  549-565)  ไดพ้ฒันาสมัประสทิธิ Íแอลฟา่ rc  ของครอนบคั(Cronbach.  
1951)  ใหส้ามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉแบ่งสว่นดว้ยความยาวไมเ่ทา่กนั     
ราช ู เรยีกวา่  สมัประสทิธิ Íเบตา้(βk  Coefficient)หรอืใชส้ญัลกัษณ์ rR และไดท้าํการทดลอง
เปรยีบเทยีบสมัประสทิธิ Í rR  กบัสมัประสทิธิ Í rc ของครอนบคั สมัประสทิธิ Í rFS ของเฟลดต(์Feldt.  
1975)  สมัประสทิธิ Í rH  ของฮอรส์(Horse.  1951) สมัประสทิธิ Í rk ของครสิทอฟ(Kritstof.  1974)  
โดยศกึษาจากนกัเรยีนเกรด 6 จาํนวน  300  คน  ทีÉสอบแบบทดสอบการคดิคาํนวณจาํนวน  40  
ขอ้  จากชุดอนุกรมผลสมัฤทธิ Í เอส อาร ์ เอ  ระดบัตน้ ในปี 1975  ผลการวจิยัพบวา่  คา่ความ
เชืÉอมั Éนของสมัประสทิธิ Í KR-20  มคีา่เทา่กบั  0.854  และจากการแบ่งแบบทดสอบออกเป็นหลายๆ
สว่นเป็น 4 แบบต่างกนัคอื แบ่งสองสว่น 2 แบบ  แบ่งสามสว่น 1 แบบ  และแบ่งสีÉสว่น 1 แบบ  ใน
การแบ่งแบบทดสอบแต่ละแบบจะกาํหนดแบบทดสอบใสใ่นแต่ละสว่นโดยการสุม่  ผลพบวา่  
สมัประสทิธิ Í rR  ประมาณคา่ไดด้เีมืÉอเทยีบกบั KR-20  ยกเวน้เฉพาะการแบ่งสองสว่นทีÉมขีนาด(35,  
5) สว่นสมัประสทิธิ Í rFS  rH  rk  กไ็ดผ้ลดเีชน่เดยีวกนั  แต่สมัประสทิธิ Í rc  ใหค้า่ความเชืÉอมั ÉนตํÉาทีÉสดุ
ในทุกกรณ ี
 ครสิทอฟ  (Kristof.  1974:  491-499)  ไดท้าํการศกึษาการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนและ
ความแปรปรวนของคะแนนจรงิจากการแบ่งแบบทดสอบออกเป็น 3 สว่น  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีน 
จาํนวน 2,000  คน  โดยใชแ้บบทดสอบมาตรฐานวดัความถนดัชุดคาํศพัท ์  จาํนวน  144  ขอ้  ซึÉง
แบ่งแบบทดสอบออกเป็นสว่นยอ่ย 3 สว่นทีÉแตกต่างกนั 7 แบบ คอื  แบบ A สว่นทีÉ 1 ไดแ้ก่ขอ้ 1-
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48  จาํนวน  48  ขอ้  สว่นทีÉ 2  ไดแ้ก่ขอ้ 49-96  จาํนวน  48  ขอ้  สว่นทีÉ 3  ไดแ้ก่ ขอ้ 97-144  
จาํนวน  48  ขอ้  แบบ B  สว่นทีÉ  1  ไดแ้ก่ขอ้ 1,  3,  5,  7,…  จาํนวน  72  ขอ้  สว่นทีÉ 2  ไดแ้ก่
ขอ้ 2,  6,  10,  14,…  จาํนวน  36  ขอ้  สว่นทีÉ 3  ไดแ้ก่ ขอ้ 4,  8,  12,  16,…  จาํนวน  36  ขอ้  
แบบ C1 แบ่งดว้ยการสุม่ดว้ยความน่าจะเป็น 1/3  ทั Êงสามสว่น  ไดส้ว่นทีÉ 1 จาํนวน  47  ขอ้  สว่นทีÉ 
2  จาํนวน  49  ขอ้  สว่นทีÉ 3  จาํนวน  48  ขอ้  แบบ C2  ทาํเชน่เดยีวกบัแบบ C1 ไดส้ว่นทีÉ  1  
จาํนวน  45  ขอ้  สว่นทีÉ 2  จาํนวน  59  ขอ้  สว่นทีÉ 3  จาํนวน  40  ขอ้  แบบ D1 และแบบ D2  
แบ่งการสุม่ดว้ยความน่าจะเป็น 1/6,  1/3  และ  ½  ตามลาํดบั  แบบ D1  ไดจ้าํนวนขอ้สอบเทา่กบั  
27,  47  และ 70  ขอ้  และแบบ D2  ไดจ้าํนวนขอ้สอบเทา่กบั  19,  61  และ  64  ขอ้  ตามลาํดบั  
แบบ  E  สว่นทีÉ 1  ไดแ้ก่ ขอ้  1,  4,  7,  10,… จาํนวน 48  ขอ้  สว่นทีÉ  2  ไดแ้ก่  ขอ้  2,  5,  8,  
11,… จาํนวน  48  ขอ้  สว่นทีÉ 3  ไดแ้ก่  ขอ้  3,  6,  9,  12,… จาํนวน 48 ขอ้  จากนั Êนคาํนวณคา่
สมัประสทิธิ Í rk ของเขา  สมัประสทิธิ Í rg ของกตัตแ์มน(Guttman.  1945)  และสมัประสทิธิ Í rc 
ของครอนบคั(Cronbach.  1951)  จากการคาํนวณคา่สมัประสทิธิ Íโดยใชส้ตูรทั Êงสามและนําคา่
สมัประสทิธิ Íมาเปรยีบเทยีบกนั  พบวา่ ในการแบ่งแบบทดสอบแต่ละฉบบัดงักล่าวขา้งตน้  ไดค้า่
สมัประสทิธิ ÍความเชืÉอมั Éน rk > rg > rc   
  
 งานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัสมัประสทิธ ์ rB จากสว่นหนึÉงของงานวจิยั  ซึÉงมหีลายคนศกึษา  
อาท ิ
 บุญเชดิ  ภญิโญอนนัตพงษ์ (2542: บทคดัยอ่) ไดท้าํการศกึษาสมัประสทิธิ Í rB : การ
ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนสาํหรบัแบบทดสอบผลสมัฤทธิ ÍชนิดเลอืกตอบทีÉประกอบดว้ยความยากราย
ขอ้ต่างกนั เพืÉอพฒันาและศกึษาผลการใชส้ตูร rB ทีÉผูว้จิยัพฒันาขึÊนมาสาํหรบัประมาณคา่ความ
เชืÉอมั Éนของแบบทดสอบผลสมัฤทธิ ÍชนิดเลอืกตอบทีÉประกอบดว้ยขอ้สอบทีÉใหค้ะแนนระบบ 0, 1 และ
มคีวามยาดรายขอ้ต่างกนั โดยศกึษาจากแบบทดสอบทีÉวดัเนืÊอหาเดยีวกนั จาํนวนขอ้ต่างกนั จาํนวน 
6 ฉบบั คอื ฉบบั 25, 30, 35, 40, 45, และ 50 ขอ้ ทั Êงจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่และกลุ่มตวัอยา่ง
ขนาดเลก็ คอื 30, 50 และ80 คนวา่เป็นอยา่งไรเมืÉอเทยีบกบัสตูร KR-20 ผลการศกึษาพบวา่ สตูร rB 
คาํนวณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจาํนวนขอ้ต่างกนัจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ไดส้งู
สอดคลอ้งสมัพนัธก์บัสตูร KR-20 โดยสตูร rB คาํนวณคา่ความเชืÉอมั Éนไดส้งูกวา่สตูร KR-20 ทุกฉบบั 
เมืÉอศกึษาจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ พบวา่ สตูร rB คาํนวณจากแบบทดสอบฉบบัเดยีวกนัและกลุ่ม
ตวัอยา่งขนาดเดยีวกนัไดส้อดคลอ้งสมัพนัธก์บัสตูร KR-20 จากแบบทดสอบทั Êง 6 ฉบบัและกลุ่ม
ตวัอยา่งทุกขนาด สตูร rB คาํนวณคา่ความเชืÉอมั Éนสงูกวา่สตูร KR-20 สว่นจาํนวนขอ้สอบและขนาด
กลุ่มตวัอยา่งมผีลต่อคา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณไดจ้ากทั Êงสองสตูรในลกัษณะคลา้ยคลงึกนั และทั Êงสอง
สตูรประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็เทยีบกบักลุม่ตวัอยา่งขนาดใหญ่มคีา่ความ
ลาํเอยีงในทศิทางเดยีวกนั จงึสรปุไดว้า่ สตูร rB ทีÉพฒันาขึÊนครั ÊงนีÊ สามารถนําไปใชใ้นการประมาณ
คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบไดด้แีละมคีา่ความเชืÉอมั Éนสงูกวา่สตูร KR-20 
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 วชิุดา  กจิธรธรรม  (2544: 37-38) ไดท้าํการศกึษาการประมาณคา่ความคลาดเคลืÉอน
มาตรฐานในการวดัทีÉระดบัคะแนนของแบบวดัความถนดัทางวชิาชพีพยาบาลตามแนวคดิของฟลา
นาแกนดว้ยวธิกีารวเิคราะหค์วามแปรปรวน  วธิกีารตามทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ และวธิกีารของคตี
กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชเ้ป็นนกัศกึษาพยาบาลชั ÊนปีทีÉ 4 ปีการศกึษา 2543  ในสถาบนัอุดมศกึษาเอกชน 
เขตกรงุเทพมหานคร  จาํนวน  500 คน  ไดจ้ากการสุม่แบบสองขั Êนตอน  เครืÉองมอืทีÉใชเ้ป็น
แบบทดสอบวดัความถนดัทางวชิาชพีพยาบาลของฟลานาแกน จาํนวน 5 ฉบบั ผลการวจิยัพบวา่ 
คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบความถนดัทางวชิาชพีพยาบาลของฟลานาแกน ทั Êง 5 ฉบบั ทีÉ
วเิคราะหโ์ดยใชส้ตูร rB  ใหค้า่ความเชืÉอมั Éนสงูกวา่สตูร KR-20 และ KR-21   
 สทุธวิรรณ  พรีศกัดิ Íโสภณ  (2546: 62-68) ไดท้าํการศกึษาการประมาณคา่ความ
คลาดเคลืÉอนมาตรฐานในการวดัอยา่งมเีงืÉอนไขของคะแนนแปลงรปูเมืÉอใชว้ธิกีารประมาณคา่โดย
ทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ  วธิทีวนิาม  วธิทีวนิามประกอบ  และวธิขีองเฟลดขควอลส ์กลุ่มตวัอยา่งทีÉ
ใชเ้ป็นนกัเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาตอนปลาย ปีการศกึษา 2544  จาํนวน  2,000  คน  และสุม่มาเป็น
ตวัอยา่งจาํลองสามขนาดคอื 300  500  800  คน  แต่ละขนาดไดม้าโดยการสุม่ซํÊา 30 ครั Êง 
เครืÉองมอืทีÉใชเ้ป็นแบบทดสอบวดัความถนดัทางการเรยีนสาํหรบันกัเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาตอนปลาย 
จาํนวน 3 ฉบบัคอื ฉบบัดา้นตวัเลข  ดา้นภาษา  และดา้นเหตุผล ผลการวจิยัพบวา่ แบบทดสอบวดั
ความถนดัทางการเรยีนทั Êงสามดา้นคอืดา้นตวัเลข ดา้นภาษา ดา้นเหตุผล จากกลุ่มตวัอยา่งขนาด
ใหญ่ สตูร rB ใหค้า่ความเชืÉอมั Éนสงูกวา่สตูร KR-20 และ KR-21  จากกลุ่มตวัอยา่งจาํลองขนาด 300 
500  800 คน คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณจากสตูร rB ใหค้า่สงูกวา่สตูร KR-20 และ KR-21 
 ออ่นนุช  เตม็เปีÉยม  (2545: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษา หลกัฐานความเทีÉยงตรงเชงิโครงสรา้งและ
ความเชืÉอมั Éนแบบคะแนนจรงิสมัพนัธข์องแบบทดสอบความสามารถทางสมอง เพืÉอศกึษาหลกัฐาน
ความเทีÉยงตรงเชงิโครงสรา้ง ของแบบทดสอบความความสามารถทางสมองโดยวธิวีเิคราะหแ์บบ
หลายลกัษณะหลายวธิ ี  วธิวีเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิสาํรวจ  และเพืÉอศกึษาหลกัฐานความเชืÉอมั Éน
แบบคะแนนจรงิสมัพนัธข์องแบบทดสอบความสามารถทางสมอง ทีÉคาํนวณดว้ยสตูรสมัประสทิธิ Í rB   
กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 6 ของโรงเรยีนในสงักดัสาํนกังานการศกึษาเอกชน 
อาํเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา ผลการศกึษาพบวา่ วธิหีลายลกัษณะหลายวธิมีคีา่สมัประสทิธิ Íความ
เทีÉยงตรงรว่มอยูร่ะหวา่ง .5516 ถงึ .7097 มสีมัประสทิธิ ÍความเทีÉยงตรงแยกอยูร่ะหวา่ง .4983 ถงึ 
.7299 โดยคา่ความเทีÉยงตรงรว่มของคณุลกัษณะทีÉวดัจะมคีา่สงูกวา่ความเทีÉยงตรงแยกเกอืบทกุคา่  
วธิวีเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิสาํรวจ พบวา่ ขอ้คาํถามสว่นใหญ่มคีวามเทีÉยงตรงในการวดั
องคป์ระกอบไดส้อดคลอ้งกนั ซึÉงประกอบดว้ยความสามารถดา้นตวัเลข ดา้นเหตุผล ดา้นภาษา  
เมืÉอคาํนวณดว้ยสตูรสมัประสทิธิ Í rB   ของแบบเตมิคาํ มคีา่ .9288 แบบเลอืกตอบ มคีา่ .8903 
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 งานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  จากสว่นหนึÉงของงานวจิยั  ซึÉงมหีลายคน
ศกึษา  อาท ิ
 เรยเูตอรเ์บริก์และกสูตาฟสนั(Reuterberg and Gustafsson. 1992: 795-811) ได้
ทาํการศกึษาการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัและความเชืÉอมั Éน : การทดสอบขอ้ตกลงเบืÊองตน้
ของโมเดลการวดั เครืÉองมอืทีÉใชเ้ป็นแบบทดสอบทางภาษา(คาํตรงขา้ม) จาํนวน 40 ขอ้ 5 
องคป์ระกอบ องคป์ระกอบละ 8 ขอ้ วเิคราะหข์อ้มลูโดยใชโ้ปรแกรม LISREL ผลการวจิยัพบวา่ เมืÉอ
ใชโ้มเดลการวดัมาตรฐานเดมิ(Parallel Measurement Model) ไดค้า่ 2χ =316.07 ,  p-value< .01, 
AGFI = .884 และ PGFI = .779 แสดงวา่โมเดลไมส่อดคลอ้งกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์ มคีา่นํÊาหนกั
องคป์ระกอบในแต่ละองคป์ระกอบเทา่กบั 1.02, 1.02, 1.02, 1.02, 1.02 ตามลาํดบั มคีา่ความ
แปรปรวนคลาดเคลืÉอนเทา่กบั 1.38, 1.38, 1.38, 1.38, 1.38 ตามลาํดบั มคีา่ความเชืÉอมั Éนเทา่กบั 
.790 เมืÉอใชโ้มเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ(์Congereric Model) ไดค้า่ 2χ =7.98 ,  p-value> .05, AGFI 
= .992 และPGFI = .332 แสดงวา่โมเดลสอดคลอ้งกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์  มคีา่นํÊาหนกัองคป์ระกอบ
ในแต่ละองคป์ระกอบเทา่กบั .81, 1.30, 1.37, 0.77, 0.88 ตามลาํดบั มคีา่ความแปรปรวน
คลาดเคลืÉอนเทา่กบั 1.26, 1.52, 1.29, 1.03, 1.41 ตามลาํดบั มคีา่ความเชืÉอมั Éนเทา่กบั .803 
 เรคอฟ (Raykov, T. 2003: 143-159). ไดศ้กึษาการพฒันามาตรวดัโดยการทดสอบการ
เปลีÉยนแปลงความเชืÉอมั Éนรวม โดยใชโ้มเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ของโมเดลสมการโครงสรา้ง กาํหนด
กลุ่มตวัอยา่ง 2 วธิคีอื วธิกีารจาํลองขอ้มลู(Simulated Data) กบัเกบ็ขอ้มลูจรงิ  วธิกีารจาํลองขอ้มลู 
มขีนาด 500 คน ศกึษากบั 5 ตวัแปร   ขอ้มลูจรงิมกีลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชายจาํนวน 300 คน ทีÉ
ทาํแบบทดสอบเหตุผล(SAT1)ในปี 1998 จาํนวน 35 ขอ้ โดยใหข้อ้ 1- 10 เป็นตวัแปรทีÉ 1 ขอ้ทีÉ    
11-20 เป็นตวัแปรทีÉ 2   ขอ้ทีÉ 21-30 เป็นตวัแปรทีÉ 3 และขอ้ทีÉ 31-35 เป็นตวัแปรทีÉ 4  ทาํการ
วเิคราะหข์อ้มลูดว้ยโปรแกรม LISREL ผลการวจิยัพบวา่ เมืÉอใชโ้มเดลคะแนนจรงิสมัพนัธก์บัวธิกีาร
จาํลองขอ้มลู 5 ตวัแปร ไดค้า่ 2χ =4.06 , df=5 , p-value= .54 ไดค้า่ความเชืÉอมั Éนไดเ้ทา่กบั .90  
ตวัแปรตวัทีÉ 5 มคีา่นําหนกัองคป์ระกอบน้อยสดุคอื .11   ความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอน
เทา่กบั 1.48 แสดงวา่ ตวัแปรทีÉ 5 อาจไมไ่ดว้ดัคุณลกัษณะเดยีวกนั การตดัตวัแปรทีÉ 5 ออกจงึเป็น
การปรบัปรงุมาตรวดั แลว้ทาํการวเิคราะหจ์าก 4 ตวัแปรไดค้า่ความเชืÉอมั Éนเทา่กบั .93 สงูกวา่อยา่ง
มนียัสาํคญัและมคีา่ 2χ =.68 , df=2 , p-value= .71  เมืÉอใชโ้มเดลการวดัคะแนนจรงิสมัพนัธก์บั
ขอ้มลูจรงิ 4 ตวัแปร ไดค้า่ 2χ =5.87 , df=2 , p-value= .053 ไดค้า่ความเชืÉอมั Éนไดเ้ทา่กบั .83 หาก
นําขอ้สอบ 5 ขอ้สดุทา้ยในตวัแปรทีÉ 4 ออก กจ็ะไดค้า่ 2χ =15.42 , df=3 , p-value= .0 คา่ความ
เชืÉอมั Éนไดเ้ทา่กบั .81 แสดงใหเ้หน็วา่ความเชืÉอมั Éนของขอ้สอบ 35 ขอ้ไมเ่ทา่กบัความเชืÉอมั Éนของ
ขอ้สอบ 30 ขอ้ ดงันั Êนความยาวของขอ้สอบทีÉลดลง 5 ขอ้ นําไปสูก่ารสญูเสยีความเชืÉอมั Éน 
 
 งานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัทฤษฎกีารทดสอบมาตรฐานเดมิกบัทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ 
สมัประสทิธ ์ IRTρ   จากสว่นหนึÉงของงานวจิยั  ซึÉงมหีลายคนศกึษา  อาท ิ



 67

 นภดล  ยิÉงยงสกุล  (2540:  บทคดัยอ่)  ไดศ้กึษาความเทีÉยง(ความเชืÉอมั Éน) ความตรง
(ความเทีÉยงตรง)ของแบบทดสอบและความสมัพนัธข์องคะแนนสอบระหวา่งการใหค้ะแนนตาม
ทฤษฎกีารทดสอบมาตรฐานเดมิกบัการใหค้ะแนนตามทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ  กลุ่มตวัอยา่งคอื 
นกัเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5 จงัหวดัยะลา  จาํนวน  231  คน  เครืÉองมอืทีÉใชเ้ป็นแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติสาสตร ์ จาํนวน 3  ฉบบั  พบวา่  ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจาก
วธิกีารใหนํ้Êาหนกัคะแนนรายขอ้ต่างกนัตามความสามารถของผูส้อบ  สงูกวา่วธิกีารใหนํ้Êาหนกั
คะแนนรายขอ้ต่างกนัตามคา่พารามเิตอรข์องขอ้สอบ  และวธิกีารใหนํ้Êาหนกัคะแนนรายขอ้เทา่กนั
อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 สว่นวธิกีารใหนํ้Êาหนกัคะแนนรายขอ้ต่างกนัตาม
คา่พารามเิตอรข์องขอ้สอบ มคีา่สงูกวา่วธิกีารใหนํ้Êาหนกัคะแนนรายขอ้เทา่กนั  อยา่งมนียัสาํคญัทาง
สถติทิีÉระดบั .01 
 เบญจพร  ยนตจกัรวถิ ี (2540:  บทคดัยอ่)  ไดท้าํการเปรยีบเทยีบผลการวเิคราะหข์อ้สอบ
วดัผลสมัฤทธิ Íวชิาคณติศาสตรช์ั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ระหวา่งทฤษฎกีารทดสอบดั Êงเดมิและทฤษฎกีาร
ตอบสนองขอ้สอบ  กบันกัเรยีนในสงักดักรมสามญัศกึษา  จงัหวดัสงขลา  จาํนวน  12,545  คน  
ผลการวจิยัพบวา่  1.การวเิคราะหข์อ้สอบดว้ยทฤษฎมีาตรฐานเดมิ ไดข้อ้สอบทีÉมคีุณภาพดตีาม
เกณฑ ์ 32  ขอ้  สว่นโมเดลของราสคไ์ดข้อ้สอบทีÉมคีุณภาพดตีามเกณฑ ์ 18  ขอ้  จาํนวนขอ้สอบทีÉ
ไดค้ดัเลอืกไว ้ 2 วธิ ี  มสีดัสว่นแตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01  และไมม่คีวาม
สอดคลอ้งกนั  2.สมัประสทิธิ Íสหสมัพนัธร์ะหวา่งคา่ความยากของขอ้สอบทีÉไดจ้ากการวเิคราะหด์ว้ย
ทฤษฎมีาตรฐานเดมิและโมเดลของราสคม์คีา่เทา่กบั  0.99  ซึÉงมคีวามสมัพนัธก์นัอยา่งมนียัสาํคญั
ทางสถติทิีÉระดบั .01  3.สมัประสทิธิ Íสหสมัพนัธร์ะหวา่งคา่คะแนนความสามารถของผูส้อบทีÉไดจ้าก
การวเิคราะหด์ว้ยทฤษฎมีาตรฐานเดมิและโมเดลของราสคม์คีา่เทา่กบั 0.93  ซึÉงมคีวามสมัพนัธก์นั
อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 
 วฒันา  ขดัส ี (2533:  บทคดัยอ่)  ไดท้าํการศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างค่าพารามเิตอรท์ีÉ
ไดจ้ากการวเิคราะหข์อ้สอบและคะแนนความสามารถในการสอบโดยทฤษฎมีาตรฐานเดมิกบัทฤษฎี
การตอบขอ้สอบของแบบทดสอบเลอืกตอบ  กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 6 ปี
การศกึษา 2532  จงัหวดัสกลนคร  จาํนวน 1,008  คน  เครืÉองมอืทีÉใชใ้นการวจิยัเป็นแบบทดสอบ
เลอืกตอบวชิาคณิตศาสตร ์ ชนิด 5 ตวัเลอืก  จาํนวน  36  ขอ้  ผลการวจิยัพบว่า  1.ค่าความยาก
ของขอ้สอบทีÉไดจ้ากการวเิคราะหข์อ้สอบโดยทฤษฎมีาตรฐานเดมิและทฤษฎกีารตอบขอ้สอบมคีา่อยู่
ระหว่าง 10.6 ถงึ 16.6  และ  -1.146  ถงึ  4.478  ตามลําดบั  มคี่าความยากเฉลีÉยเท่ากบั  13.14  
และ  0.647  ตามลําดบั  ซึÉงแสดงใหเ้หน็ว่าเป็นแบบทดสอบทีÉมคี่าความยากงา่ยเบีÉยงเบนไปทาง
ยาก  และค่าสมัประสทิธิ Íสหสมัพนัธ์ระหว่างค่าความยากของข้อสอบทีÉได้จากการวิเคราะห์โดย
ทฤษฎมีาตรฐานเดมิกบัทฤษฎกีารตอบขอ้สอบมคี่าเท่ากบั 0.7969  ซึÉงมคีวามสมัพนัธก์นัอยา่งมี
นัยสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01  2.ค่าอํานาจจําแนกของขอ้สอบทีÉไดจ้ากทฤษฎมีาตรฐานเดมิกบั
ทฤษฎกีารตอบขอ้สอบมคี่าอยูร่ะหว่าง 0.19  ถงึ  0.65  และ  0.358  ถงึ  2.00  ตามลําดบั  มคี่า
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อาํนาจจาํแนกเฉลีÉยเท่ากบั 0.485  และ  0.840  ตามลําดบั  ค่าสมัประสทิธิ Íสหสมัพนัธท์ีÉไดจ้ากการ
วเิคราะหโ์ดยทฤษฎทีั Êงสองมคี่าเท่ากบั  0.0702  ซึÉงมคีวามสมัพนัธก์นัอยา่งไมม่นียัสาํคญัทางสถติ ิ 
3.คะแนนความสามารถในการสอบวชิาคณิตศาสตรเ์ฉลีÉยทีÉไดจ้ากการวเิคราะหโ์ดยทฤษฎมีาตรฐาน
เดมิกบัทฤษฎกีารตอบขอ้สอบมคี่าเมา่กบั  16.25  และ  -0.165  สมัประสทิธิ Íสหสมัพนัธร์ะหว่าง
คะแนนความสามารถทีÉไดจ้ากทฤษฎทีั Êงสองมคีา่เทา่กบั  0.7722 ซึÉงมนียัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 
 วริตัน์  ธรรมาภรณ์และคณะ  (2545:  บทคดัย่อ) ไดท้ําการศกึษาการวเิคราะหข์อ้สอบ
ความถนัดทางการเรยีนโดยใชท้ฤษฎกีารทดสอบดั Êงเดมิและทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ มวีตัถุประสงค์
เพืÉอวเิคราะหค์ุณภาพขอ้สอบของแบบทดสอบวดัความถนัดทางการเรยีนทีÉใชใ้นการสอบคดัเลอืกผู้
เข้าศึกษาต่อระดับปริญญาโท สงักัดคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ สําหรบั
นกัศกึษาปีการศกึษา 2539 โดยใชก้ารวเิคราะหข์อ้สอบตามทฤษฎกีารทดสอบดั Êงเดมิและทฤษฎกีาร
ตอบสนองขอ้สอบ เพืÉอเปรยีบเทยีบวธิที ั Êงสอง และเพืÉอเปรยีบเทยีบคุณภาพของแบบทดสอบย่อย  
ซึÉงประกอบดว้ยแบบทดสอบวดัความถนดัเชงิจาํนวน และความถนดัเชงิเหตุผล กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้น
การวจิยัคอื ผู้สอบคดัเลือกเขา้ศึกษาระดบัปรญิญาโทของคณะศึกษาศาสตร์  ปีการศึกษา 2539 
จํานวน 450 คน  ขอ้มูลทีÉใชใ้นการวเิคราะหไ์ดจ้ากกระดาษคําตอบของผูส้อบและใชโ้ปรแกรม 
BILOG Version 3.04 ในการวเิคราะหห์าค่าความยากและอํานาจจาํแนกตามทฤษฎกีารทดสอบ
ดั Êงเดมิและวเิคราะหค์่าอํานาจจําแนก ค่าความยากและค่าการเดาตามทฤษฎกีารตอบสนองขอ้สอบ  
ใชก้ารทดสอบไค-สแควร ์ของแมคนีมาร ์และการทดสอบค่า Z เพืÉอเปรยีบเทยีบผลการวเิคราะห์
ระหวา่ง 2 วธิ ี และเพืÉอเปรยีบเทยีบสดัสว่นของขอ้สอบทีÉผา่นการคดัเลอืกระหวา่งขอ้สอบทั Êง 2 ฉบบั  
ผลการวิจยัพบว่า 1.ข้อสอบวดัความถนัดเชิงจํานวนผ่านการคดัเลือกด้วยวิธีการวิเคราะห์ตาม
ทฤษฎีการทดสอบดั Êงเดมิและทฤษฎกีารตอบสนองขอ้สอบรอ้ยละ 18.3 และ 26.7 ตามลําดบั        
2.ขอ้สอบวดัความถนัดเชงิเหตุผลผ่านการคดัเลอืกดว้ยวธิวีเิคราะหต์ามทฤษฎีการทดสอบดั Êงเดมิ
และทฤษฎกีารตอบสนองขอ้สอบรอ้ยละ 37.8 และ 48.6 ตามลําดบั 3.วธิวีเิคราะหต์ามทฤษฎกีาร
ทดสอบดั Êงเดมิและทฤษฎกีารตอบสนองขอ้สอบไดผ้ลการคดัเลอืกขอ้สอบทีÉมคีุณภาพไมแ่ตกต่างกนั
(p>.05) ทั Êงสองฉบบั  4.ขอ้สอบวดัความถนดัเชงิเหตุผลมขีอ้สอบทีÉผา่นการคดัเลอืกมากกว่าขอ้สอบ
วดัความถนัดเชงิจํานวน (p<.001) ทั Êงการวเิคราะหต์ามทฤษฎกีารทดสอบดั Êงเดมิ ตามทฤษฎกีาร
ตอบสนองขอ้สอบและจากการผา่นคดัเลอืกทั Êงสองวธิรีวมกนั  
 สยมภู  รกัษ์สงัข ์ (2547:  บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาความสาํพนัธข์องผลการวเิคราะหข์อ้สอบ
แบบทฤษฎมีาตรฐานเดมิ(CTT)และทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ(IRT) โดยมจุีดมุ่งหมายเพืÉอศกึษาความ
สําพนัธ์ของค่าความยากและค่าอํานาจจําแนกของการวเิคราะห์ขอ้สอบแบบทฤษฎีมาตรฐานเดมิ
(CTT)และทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ(IRT)ทีÉคาํนวณจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่และขนาดเลก็ลง  กลุ่ม
ตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวจิยัคอื นกัเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 3  สงักดัสาํนกังานคณะกรรมการการศกึษา
ขั ÊนพืÊนฐานในเขตกรงุเทพมหานคร  จาํนวน  2,000  คน  และกาํหนดใหเ้ป็นประชากรเทยีม จากนั Êน
ทาํการสุม่แบบใสค่นื ขนาด  1,600  800 400 200 100 และ 50  คน  ขนาดละ 10 รอบ  เครืÉองมอืทีÉ
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ใชค้อื แบบทดสอบวดัความสามารถในการอ่าน วชิาภาษาไทย  ชนิดเลอืกตอบ  จํานวน  40  ขอ้  
ผลการวจิยัพบวา่  การวเิคราะหข์อ้สอบระหวา่งทฤษฎมีาตรฐานเดมิกบัทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ สว่น
ใหญ่มคี่าความยาก(P กบั b)ทีÉมคีวามสมัพนัธก์นัทางลบ อย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .05  
ยกเวน้กลุ่มตวัอยา่งขนาด 2,000 และ  100 คน ทีÉไมพ่บความสมัพนัธก์นั  สว่นค่าอาํนาจจาํแนก(D 
กบั a) และ (r กบั a) ทุกขนาดกลุ่มตวัอย่างมคีวามสมัพนัธท์างบวก  อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีÉ
ระดบั .05 
 ดมิทิรอฟ(Dimitrov. 2003: 440-458) ไดศ้กึษาการวดัขอบเขตคะแนนจรงิและความเชืÉอมั Éน
ของแบบทดสอบทีÉใหค้ะแนนแบบ 2 คา่ดว้ยฟงักช์ั Éนพารามเิตอรข์องทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ ศกึษา
จากกลุ่มตวัอยา่ง 2 กลุ่ม คอื กลุ่มทีÉหนึÉงเป็นการจาํลองขอ้มลูจาํนวน 8,000 คน แบบทดสอบมี
จาํนวน 20 ขอ้ ทาํการศกึษาโดยใชโ้มเดลโลจสีตกิ 2 พารามเิตอร ์ กลุ่มทีÉสองเป็นนกัเรยีนชั Êน
ประถมศกึษาปีทีÉ 5 จาํนวน 4,854 คน ทาํแบบทดสอบเลอืกตอบของ Ohio Off-Grade Proficiency 
Test(OOPT) จาํนวน 24 ขอ้ ทาํการศกึษาโดยใชโ้มเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ วเิคราะหข์อ้มลูดว้ย
โปรแกรม XCALIBRE และ SPSS ผลการวจิยัพบวา่ โมเดลโลจสีตกิ 2 พารามเิตอร ์ไดค้า่คาดหวงั
ของความแปรปรวนของคะแนนจรงิเทา่กบั 6.315 คา่คาดหวงัของความแปรปรวนของคะแนน
คลาดเคลืÉอนเทา่กบั 3.719 คา่ความเชืÉอมั Éนเทา่กบั .63  โมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ ไดค้า่
คาดหวงัของความแปรปรวนของคะแนนจรงิเทา่กบั 16.520 คา่คาดหวงัของความแปรปรวนของ
คะแนนคลาดเคลืÉอนเทา่กบั 4.471 คา่ความเชืÉอมั Éนเทา่กบั .789 
   
 จากเอกสารและงานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งทีÉกลา่วมาขา้งตน้จะเหน็ไดว้า่ ในงานวจิยัโดยทั Éวไป ได้
ใชก้ารประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 อยา่งมากมาย นกัการศกึษาและนกัวจิยัสว่น
ใหญ่รูจ้กัและใชใ้นการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ  สาํหรบัการประมาณคา่ความ
เชืÉอมั Éนดว้ยสมัประสทิธิ Í rB  ทีÉไดม้กีารพฒันามาจากสมัประสทิธิ Í rL2  กไ็ดม้กีารศกึษาและใชม้าตั Êงแต่
ปี 42 เพืÉอประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนภายใตโ้มเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ ์   สว่นสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  
งานวจิยัโดยสว่นใหญ่นิยมใชใ้นการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบ การวเิคราะหอ์ทิธพิล  การวเิคราะหก์ลุ่ม
พห ุ และโมเดลโคง้พฒันาการ  มสีว่นน้อยทีÉจะใชใ้นการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน  เชน่เดยีวกนั
กบัสมัประสทิธ ์ IRTρ กม็สีว่นน้อยทีÉใชใ้นการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน  สว่นใหญ่นิยมใชใ้นการ
ประมาณคา่พารามเิตอรแ์ละฟงักช์ั Éนสารสนเทศของขอ้สอบ เมืÉอทาํการศกึษาการประมาณคา่ความ
เชืÉอมั Éนของแบบทดสอบสว่นใหญ่ไดท้าํการศกึษาภายใตส้ตูรแต่ละสตูร  ไมไ่ดม้กีารศกึษารวมกนั
หลายสตูร  ผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจทีÉศกึษาทั Êง 4 สตูร  อกีทั Êงการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของ
แบบทดสอบ มทีฤษฎทีีÉสามารถใชใ้นการวดัประเมนิ(Assessing) ทีÉเหมาะสมกบัระดบัการประเมนิ
ในระดบัชั Êนเรยีน(Classroom Assessment) กบัระดบัใหญ่(Large Assessment)  และเมืÉอนํามาใช้
ในการประมาณคา่ของแบบทดสอบทีÉมลีกัษณะเป็นแบบเลอืกตอบ  มกีารตรวจใหค้ะแนนเป็นแบบ 2 
คา่ คอื ผดิให ้0 คะแนน ,ถกูให ้1 คะแนน มคีา่ความยากของขอ้สอบต่างกนั  คอื ทฤษฎกีารทดสอบ
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มาตรฐานเดมิทีÉมคีวามคูข่นานแบบ คะแนนจรงิสมมลู ไดแ้ก่ KR-20 และแบบคะแนนจรงิสมัพนัธ ์
ไดแ้ก่ rB โมเดลการทดสอบคะแนนจรงิสมัพนัธท์ีÉวดัองคป์ระกอบเดีÉยว ไดแ้ก่ สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง 
และทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ ไดแ้ก่ IRTρ  ผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจทีÉจะศกึษาสตูรทีÉมกีารใชจ้ากทฤษฎี
เหล่านีÊสามารถใชไ้ดใ้นการวดัประเมนิในลกัษณะใด 
 



บททีÉ 3 
วิธีดาํเนินการวิจยั 

 
 ในการวจิยัครั ÊงนีÊเป็นการศกึษาการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบตามโมเดล
คะแนนจรงิสมัพนัธ ์และโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามขั ÊนตอนดงันีÊ 

1. การกาํหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
2. การสรา้งเครืÉองมอืทีÉใชใ้นการวจิยั 
3. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
4. การจดักระทาํและการวเิคราะหข์อ้มลู 

 

การกาํหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
ประชากร 
ประชากรทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊ เป็นนกัเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5  สาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศกึษาจงัหวดัเชยีงราย  ปีการศกึษา 2550 จาํนวน 15,395 คน ประกอบดว้ยเขตพืÊนทีÉการศกึษา
จงัหวดัเชยีงราย เขต 1 จาํนวน 3,535 คน เขต 2 จาํนวน 4,076 คน เขต 3 จาํนวน 4,607 คน และ
เขต 4 จาํนวน 3,177 คน 

 
กลุ่มตวัอย่าง 
 กลุ่มตวัอย่างขนาดใหญ่ 
  กลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊ  เป็นนกัเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ  5   

สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศกึษาจงัหวดัเชยีงราย  ปีการศกึษา 2550 จาํนวน 6,000 คน ทาํการสุม่แบบ
ชั ÊนภมูจิากเขตพืÊนทีÉการศกึษาจงัหวดัเชยีงราย ทีÉมอียู ่ 4 เขต ไดก้ลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ของแต่ละ
เขตพืÊนทีÉการศกึษาดงันีÊ เขต 1 จาํนวน 1,378 คน เขต 2 จาํนวน 1,588 คน เขต 3 จาํนวน 1,796 
คน และเขต 4 จาํนวน 1,238 คน 
  ซึÉงกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่นีÊ ผูว้จิยักาํหนดใหเ้ป็นประชากรเทยีม(Pseudo Population) 

 
 กลุ่มตวัอย่างขนาดกลางและขนาดเลก็ 
  กลุ่มตวัอยา่งขนาดกลางและขนาดเลก็ทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊ  เป็นนกัเรยีนชั Êน 

ประถมศกึษาปีทีÉ 5  สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศกึษาจงัหวดัเชยีงราย  ปีการศกึษา 2550 โดยใชว้ธิกีาร
สุม่แบบใสค่นืจากประชากรเทยีม แบ่งเป็นกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 ขนาด ไดแ้ก่  300 500 1,000 
และ 1,500 คน กลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ 4 ขนาด ไดแ้ก่  30 60 120 และ 240 คน  แต่ละขนาดมี
จาํนวน 30 กลุ่ม   
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การสรา้งเครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจยั 
 เครืÉองมอืทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊ คอื แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน วชิา
คณติศาสตร ์ ชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5 ทีÉผูว้จิยัสรา้งขึÊน มลีกัษณะเป็นแบบทดสอบเลอืกตอบ 4 
ตวัเลอืก โดยมขี ั Êนตอนของการสรา้งและพฒันาแบบทดสอบดงันีÊ 
 1. ศกึษาหลกัสตูรและเอกสารงานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งเพืÉอเป็นแนวทางในการสรา้งแบบทดสอบ 
วเิคราะหม์าตรฐานการเรยีนรู ้ กรอบสาระการเรยีนรู ้ รายละเอยีดสาระการเรยีนรูแ้ละผลการเรยีนทีÉ
คาดหวงั เพืÉอกาํหนดมวลความรูห้ลกัและมวลความรูย้อ่ย โดยดาํเนินการดงันีÊ 
  1.1 วเิคราะหเ์นืÊอหาวชิาคณติศาสตร ์ ระดบัประถมศกึษาปีทีÉ 5 เพืÉอกาํหนดเป็น
ขอบเขตเนืÊอหาใหญ่และวเิคราะหเ์นืÊอหายอ่ยในแต่ละเนืÊอหาใหญ่ 
  1.2 วเิคราะหจุ์ดประสงคเ์ฉพาะวชิาของเนืÊอหาวชิาคณติศาสตร ์ เพืÉอหาพฤตกิรรมหลกั
(Conceptual Objective) ซึÉงเป็นพฤตกิรรมใหญ่ทีÉตอ้งการวดัโดยใชแ้นวทางการแบ่งพฤตกิรรมดา้น
พทุธพิสิยั(Cognitive) ตามแนวคดิของบลมู 
  1.3 นําผลทีÉไดจ้ากขอ้ 1.1 และ 1.2 มาวเิคราะหเ์พืÉอกาํหนดขอบเขตของมวลความรู้
หลกัและมวลความรูย้อ่ย กาํหนดตารางวเิคราะหห์ลกัสตูรและจาํนวนเวลาทีÉใชใ้นการจดัการเรยีนรู ้
 2. ตรวจสอบความเหมาะสมของมวลความรูย้อ่ยในแต่ละมวลความรูภ้ายในขอบเขตเนืÊอหา
ทีÉกาํหนด โดยใหผู้เ้ชีÉยวชาญการสอนคณติศาสตรไ์มน้่อยกวา่ 5 ปี จาํนวน 5 ทา่น เป็นผูพ้จิารณา
ตดัสนิความครอบคลุมของมวลความรูย้อ่ยในมวลความรูห้ลกัทีÉกาํหนดขึÊน โดยวธิกีารตดัสนิความ
สอดคลอ้งดว้ยการหาคา่ดชันีความสอดคลอ้ง ถา้คา่เฉลีÉยของคะแนนการตดัสนิของผูเ้ชีÉยวชาญในแต่
ละมวลความรูย้อ่ยมคีา่สงูกวา่ 0.5 แสดงวา่มวลความรูย้อ่ยทีÉกาํหนดขึÊนมคีวามครอบคลุมมวล
ความรูใ้นขอบเขตเนืÊอหานั Êน โดยมกีารหาคา่ความเทีÉยงตรงเชงิเนืÊอหาดงันีÊ 
  คา่ความเทีÉยงตรงเชงิเนืÊอหา ใชด้ชันีความสอดคลอ้ง(Item Index of Objective 
Congruent) โดยมคีา่เฉลีÉยของคะแนนตดัสนิของผูเ้ชีÉยวชาญในแต่ละมวลความรูม้คีา่ตั Êงแต่ 0.5 ขึÊน
ไปแสดงวา่มวลความรูย้อ่ยทีÉกาํหนดขึÊนมคีวามครอบคลุมมวลความรูใ้นขอบเขตเนืÊอหาและขอ้สอบ
ขอ้นั ÊนวดัตามคุณลกัษณะเฉพาะทีÉขอ้สอบจากมวลความรูย้อ่ยทีÉกาํหนดไว ้โดยมสีตูรดงันีÊ 
(บุญเชดิ ภญิโญอนนัตพงษ์. 2547:  179) 

      
N

R
IOC ∑=  

    เมืÉอ R แทนความคดิเหน็ของผูเ้ชีÉยวชาญ 
       ถา้แน่ใจวา่มคีวามสอดคลอ้ง ใหค้า่ +1 
       ถา้ไมแ่น่ใจวา่มคีวามสอดคลอ้ง ใหค้า่ 0 
       ถา้แน่ใจวา่ไมส่อดคลอ้ง ใหค้า่ -1 
      N แทนจาํนวนผูเ้ชีÉยวชาญ 
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 3. พจิารณานํÊาหนกัความสาํคญัของมวลความรูย้อ่ย เพืÉอใชเ้ป็นเกณฑใ์นการกาํหนด
จาํนวนขอ้สอบทีÉเหมาะสมของแต่ละมวลความรูย้อ่ย โดยคดิจากมวลความรูห้ลกัเป็นรอ้ยละ 100  
 4. สรา้งลกัษณะเฉพาะขอ้สอบ(Item specification) จากมวลความรูย้อ่ยทีÉกาํหนดไว ้ เพืÉอ
กาํหนดโครงสรา้งของขอ้สอบรายขอ้ คอื กาํหนดกรอบลกัษณะคาํถาม ทีÉมาของตวัลวงแต่ละตวั ทาํ
การตรวจสอบความเหมาะสมของลกัษณะเฉพาะขอ้สอบโดยผูเ้ชีÉยวชาญดา้นการสอนคณติศาสตร์
และดา้นวดัผล 10 ทา่น แลว้ทาํการปรบัปรงุพฒันาตามขอ้เสนอแนะ 
 5. สรา้งขอ้สอบตามโครงสรา้งของลกัษณะเฉพาะขอ้สอบ จาํนวน 100 ขอ้ ซึÉงคดิเป็น 2 
เทา่ของจาํนวนทีÉใชใ้นการศกึษา แลว้นําไปใหผู้เ้ชีÉยวชาญดา้นคณติศาสตรแ์ละดา้นวดัผล จาํนวน 10 
ทา่น ตรวจสอบความเทีÉยงตรงเชงิเนืÊอหา ความเป็นปรนยัของขอ้คาํถาม โดยวธิกีารตดัสนิความ
สอดคลอ้งดว้ยการหาคา่ดชันีความสอดคลอ้ง ถา้คา่เฉลีÉยของคะแนนการตดัสนิของผูเ้ชีÉยวชาญในแต่
ขอ้มคีา่สงูกวา่ 0.5 แสดงวา่ขอ้สอบขอ้นั ÊนวดัตามคุณลกัษณะเฉพาะทีÉขอ้สอบจากมวลความรูย้อ่ยทีÉ
กาํหนดไว ้และนํามาปรบัปรงุ พฒันา 
 6. จดัขอ้สอบออกเป็น 2 ฉบบัๆละ 50 ขอ้ เพืÉอใหแ้บบทดสอบมจีาํนวนขอ้สอบทีÉเหมาะสม
กบัเวลาและความตั Êงใจของผูส้อบ โดยใชว้ธิกีารสุม่ขอ้สอบทีÉสรา้งจากลกัษณะเฉพาะขอ้สอบตาม
มวลความรูย้อ่ยเดยีวกนัออกเป็น 2 กลุ่มใหไ้ดจ้าํนวนขอ้ตามทีÉกาํหนดนํÊาหนกัความสาํคญัไวใ้นขอ้ 3 
 7. ทดลองใชแ้บบทดสอบครั ÊงทีÉ 1 โดยนําแบบทดสอบทั Êง 2 ฉบบัทีÉไดร้บัการปรบัปรงุ
พฒันาแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5 ทีÉไมใ่ชก่ลุ่มตวัอยา่ง จาํนวนฉบบัละ 200 
คน โดยทาํการแจกแบบทดสอบสลบักนัในแต่หอ้งสอบ เพืÉอใหแ้บบทดสอบแต่ละฉบบัไดร้บัการ
ทดสอบจากผูส้อบทีÉมคีวามสามารถใกลเ้คยีงกนั 
 8. วเิคราะหค์ุณภาพขอ้สอบตามทฤษฎกีารทดสอบแบบมาตรฐานเดมิ เพืÉอคดัเลอืกและ
ปรบัปรงุพฒันาขอ้สอบใหไ้ดข้อ้สอบทีÉมคีณุภาพตามเกณฑ ์ จาํนวน 60 ขอ้ โดยพจิารณาจากคา่
ความยากงา่ยอยูใ่นชว่ง 0.2 ถงึ 0.8 คา่อาํนาจจาํแนกมคีา่ตั Êงแต่ +0.2 ขึÊนไป รวมทั ÊงพจิารณาเวลาทีÉ
เหมาะสมสาํหรบัการทาํแบบทดสอบแต่ละฉบบัโดยคดิจากเวลาทีÉนกัเรยีนสว่นใหญ่ประมาณรอ้ยละ 
90 ทาํขอ้สอบเสรจ็ โดยมสีตูรการคาํนวณดงันีÊ 
  8.1 คา่ความยากงา่ย ใชว้ธิกีารวเิคราะหแ์บบกลุ่ม โดยทาํการทดสอบเพยีงครั Êงเดยีว 
แลว้ใชส้ตูรคาํนวณคา่ความยากงา่ยดงันีÊ 
 

      
N
Rp =  

    เมืÉอ p  แทน คา่ความยากงา่ยของขอ้สอบ 
      R แทน จาํนวนคนทีÉตอบขอ้นั Êนถูก 
      N แทน จาํนวนคนทั Êงหมด 
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  8.2 คา่อาํนาจจาํแนก ใชว้ธิกีารวเิคราะหแ์บบพอยทไ์บซเีรยีล แลว้ใชส้ตูรคาํนวณคา่
ความยากงา่ยดงันีÊ(กนกทพิย ์ พฒันาพวัพนัธ.์ 2541:  14) 
 

      pq
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r P
pbis ⎥
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⎤
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⎣

⎡ −
=
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q
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    เมืÉอ rpbis แทน คา่อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ 
      pX   แทน คา่เฉลีÉยของคนในกลุม่ตอบถูก 
      qX  แทน คา่เฉลีÉยของคนในกลุ่มตอบผดิ 
      SDX  แทน สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของคะแนนทั Êงหมด 
      p แทน สดัสว่นของคนตอบถกู 
      q แทน สดัสว่นของคนตอบผดิ 
 

 9. ทดลองใชแ้บบทดสอบครั ÊงทีÉ 2 โดยนําแบบทดสอบทีÉปรบัปรงุแกไ้ขแลว้จากการทดลอง
ใชค้รั ÊงทีÉ 1 จาํนวน 60 ขอ้ ไปสอบกบันกัเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5 ทีÉไมใ่ชก่ลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 
1,000 คน 
 10. ตรวจสอบความเป็นมติเิดยีว(Unidimensional) ดว้ยการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิ
สาํรวจ(Exploratory Factor Analysis) โดยสกดัองคป์ระกอบดว้ยวธิวีเิคราะหอ์งคป์ระกอบหลกั
(Principle Component) ดว้ยโปรแกรม SPSS พจิารณาคา่ความแปรปรวนสงูสดุจากองคป์ระกอบ
หลกัตวัแรกมสีดัสว่นมากกวา่องคป์ระกอบอืÉนๆมาก และวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนั
(Confirmatory Factor Analysis) ทีÉมตีวัแปรภายนอกแฝงเพยีงตวัเดยีว เพืÉอทดสอบความสอดคลอ้ง
ระหวา่งโมเดลกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์ ดว้ยโปรแกรม LISREL 
 11. วเิคราะหค์า่ความยาก อาํนาจจาํแนก การเดาและฟงักช์ั Éนสารสนเทศของขอ้สอบ คา่
ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานในการประมาณคา่และคา่ฟงักช์ั Éนสารสนเทศของแบบทดสอบตาม
ทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ(IRT) โดยพจิารณาคา่ความยาก(b)อยูร่ะหวา่ง -2.5 ถงึ +2.5 คา่อาํนาจ
จาํแนก(a)มากกวา่ 0.8 และคา่การเดา(c)น้อยกวา่ 0.3 ดว้ยโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอรจ์าก
โปรแกรม BOLOG-MG3 เพืÉอคดัเลอืกขอ้สอบทีÉมคีุณภาพจาํนวน 50 ขอ้ 
 12. ไดแ้บบทดสอบฉบบัสมบรูณ์จาํนวน 50 ขอ้ เพืÉอนําไปทดสอบกบัประชากรเทยีม 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การเกบ็รวบรวมขอ้มลูสาํหรบัการศกึษาการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบตาม
โมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ และโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอรใ์นครั ÊงนีÊ ไดก้าํหนดการเกบ็รวบรวม
ขอ้มลูดว้ยการนําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5 ไป
ทดสอบกบัประชากรเทยีม  ปีการศกึษา 2550  จาํนวน 6,000 คน ในชว่งเดอืนธนัวาคม 2550 โดย
ทาํการเกบ็เพยีงครั Êงเดยีว  
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การจดักระทาํข้อมลูและการวิเคราะหข้์อมลู 
 การจดักระทาํและการวเิคราะหข์อ้มลูไดด้าํเนินการดงันีÊ 
 

 
 
 
 

เริÉม 

วเิคราะหค์า่สถติพิืÊนฐาน 

ประชากรเทยีม กลุ่ม ต.ย.ขนาดกลาง กลุ่ม ต.ย.ขนาดเลก็ 

1.KR-20 
2.rB 
3.สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง 
4. IRTρ  

1.KR-20 
2.rB 
3.สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง 
4. IRTρ  

1.KR-20 
2.rB 
3.สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง 

เปรยีบเทยีบความเชืÉอมั Éน 

1.ชว่งความเชืÉอมั Éน 95 % 
2.ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐาน 
3.ความลาํเอยีง 

จบการวเิคราะห ์
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 1. วเิคราะหค์า่สถติบิรรยายของคะแนนสอบ   ไดแ้ก่  คา่เฉลีÉย  มธัยฐาน  ฐานนิยม           
สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ความเบ ้ความโดง่ คะแนนตํÉาสดุ และคะแนนสงูสดุ โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 
 2. ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  จากประชากรเทยีม 
 3. ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 
 4. ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB 
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ 
 5. ศกึษาความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานและความลาํเอยีงของการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน
ของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í 

IRTρ   
 6. เปรยีบเทยีบความเชืÉอมั Éนจากการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ย
สมัประสทิธิ Í KR-20 ดว้ยสมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  ทีÉกลุ่มตวัอยา่ง
ขนาดกลาง 
 7. สถติทิีÉใชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 
  7.1 คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบตามโมเดลคะแนนจรงิสมมลู ดว้ยสมัประสทิธิ Í   
KR-20  วเิคราะหข์อ้มลูโดยใชโ้ปรแกรม Formula rB  จากสตูร 
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    เมืÉอ k แทน จาํนวนขอ้ของเครืÉองมอืวดั 
      p แทน สดัสว่นของผูต้อบถูกหรอืความยากของแต่ละขอ้ 
      q แทน สดัสว่นของผูต้อบผดิ ซึÉงเทา่กบั 1-p 
      2

XS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั ÊงฉบบัของเครืÉองมอืวดั 
 
  7.2 คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบตามโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธด์ว้ยสมัประสทิธิ Í rB 
วเิคราะหข์อ้มลูโดยใชโ้ปรแกรม Formula rB  จากสตูร 
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   เมืÉอ  iP  แทน คา่ความยากงา่ยของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
          2

XS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั Êงฉบบั 



  

77
          Bji  แทน สดัสว่นจาํนวนผูต้อบสองขอ้ใด ๆ ตรงกนั 
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  7.3 คา่ความเชืÉอมั Éนของสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง จากโมเดลการวดัคะแนนจรงิสมัพนัธ ์
วเิคราะหข์อ้มลูโดยใชโ้ปรแกรม LISREL ในการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัโมเดลการทดสอบ
คะแนนจรงิสมัพนัธท์ีÉวดัองคป์ระกอบเดีÉยว แลว้นําคา่นํÊาหนกัองคป์ระกอบมาประมาณคา่ความ
เชืÉอมั Éนตามวธิกีารของเรยค์อฟ(Raykov. 2003: 143-159) จากสตูร 
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   เมืÉอ  bi  แทน นํÊาหนกัองคป์ระกอบ(LX) ทีÉไดจ้ากการประมาณคา่ดว้ยวธิคีวาม

น่าจะเป็นสงูสดุ(Maximum Likelihood) 
      iθ   แทน นํÊาหนกัองคป์ระกอบความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอน 
 
  7.4 คา่ความเชืÉอมั Éนของสมัประสทิธิ Í IRTρ  จากโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์วเิคราะห์
ขอ้มลูโดยใชโ้ปรแกรม BILOG-MG3 เพืÉอประมาณคา่พารามเิตอรค์า่อาํนาจจาํแนก(a) คา่ความยาก
(b) และคา่การเดา(c) แลว้นําคา่พารามเิตอรท์ั Êง 3 ตวัมาวเิคราะหด์ดยใชโ้ปรแกรม SPSS ในการหา
คา่ความแปรปรวนของคะแนนจรงิ และความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนแลว้นํามาประมาณคา่
ความเชืÉอมั Éน โดยทาํการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนตามวธิกีารของดมิทิรอฟ(Dimitrov. 2003:  440) 
จากสตูร 
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τσ  แทน ความแปรปรวนของคะแนนจรงิ 
      2

eσ  แทน ความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอน 
   โดย 
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  7.5 ชว่งความเชืÉอมั Éน 95% เป็นการคาํนวณชว่งของความถูกตอ้งของการประมาณคา่
เพืÉอดวูา่คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้าก 4 สตูร ทีÉกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 30 กลุ่ม มคีา่อยู่
ในชว่งของความเชืÉอมั Éน 95% หรอืไม ่ หากคา่ทีÉประมาณไดม้คีา่อยูใ่นชว่งนีÊกแ็สดงวา่สตูรนั Êน
สามารถประมาณคา่ไดถู้กตอ้ง  มสีตูรดงันีÊ 
 

    ( ) ( )irT rSDCI
i

96.1±= ρ  
 

   เมืÉอ CI        แทน ชว่งความเชืÉอมั Éน 95% 
     ( )irTρ  แทน คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉแทจ้รงิของสตูร i โดยคาํนวณจากประชากร

เทยีม  
     1.96  แทน คา่คงทีÉของการแจกแจงแบบท ี(t- distribution) ทีÉ .05 
     ( )irSD  แทน สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของคา่เฉลีÉยความเชืÉอมั Éน ของสตูร i 

จากกลุ่มตวัอยา่ง 30 กลุ่ม  
 
  7.6 คา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน(Standard error 
of estimate: SE) พจิารณาคา่ SE ทีÉมคีา่ตํÉา เขา้ใกลศ้นูย ์แสดงวา่สตูรประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน มี
ความเหมาะสมและมคีุณภาพในการประมาณคา่ โดยปรบัจากสตูรของพารแ์ชล เฮาทตนั ครอมเรย์
(Parshall, Houghton, Kromrey. 1995: 37-54) ดงันีÊ 
 

     ( ) ( )
1

2

−
−

= ∑
N

rr
rSE iij
i  

 

   เมืÉอ ( )irSE  แทน ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของ
สตูร i 

     rij   แทน คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณไดจ้ากสตูรทีÉ i จากกลุ่มตวัอยา่งทีÉ j 
( )30,...,1=j  

    ir แทน คา่ความเชืÉอมั ÉนเฉลีÉยจากสตูร i ทีÉคาํนวณจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 
30 กลุ่ม 

    N  แทน จาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง 30 กลุ่ม 
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  7.7 คา่ความลาํเอยีง(Bias) เป็นคา่ความลาํเอยีงเฉลีÉยทีÉคดิเครืÉองหมาย ซึÉงเป็นการบอก
ทศิทางของความลาํเอยีง คา่ความลาํเอยีงมคีา่ตํÉา เขา้ใกลศ้นูย ์ แสดงวา่วธิปีระมาณคา่ความเชืÉอมั Éน 
4 วธิ ี มคีวามเหมาะสมและมคีุณภาพในการประมาณคา่ โดยปรบัจากสตูรของพารแ์ชล เฮาทตนั   
ครอมเรย(์Parshall, Houghton, Kromrey. 1995: 37-54) ดงันีÊ 
 

     ( )irTirBias ρ−=  

 

   เมืÉอ ir แทน คา่ความเชืÉอมั ÉนเฉลีÉยจากสตูร i ทีÉคาํนวณคาํนวณจากกลุ่มตวัอยา่ง
ขนาดกลาง 30 กลุ่ม 

    ( )irTρ แทนคา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉแทจ้รงิของสตูร i โดยคาํนวณจากประชากรเทยีม 

 
  7.8 สถติทิดสอบนยัสาํคญัของความแตกต่างของคา่ความเชืÉอมั ÉนเฉลีÉยหลายคา่ ซึÉง
ประมาณจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลางหลายกลุ่ม ใชว้ธิกีารวเิคราะหเ์สน้ภาพ(Profile Analysis) ทาํ
การทดสอบดงันีÊ 
   7.8.1 การทดสอบความคูข่นาน(Test of Parallelism) เป็นการทดสอบวา่กลุม่
ตวัอยา่งแต่ละขนาดมเีสน้ภาพความเชืÉอมั Éนคูข่นานกนัหรอืไม ่ หรอืความแตกต่างของคา่ความ
เชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณจากแต่ละสตูรของกลุ่มตวัอยา่งแต่ละขนาดจะเทา่กนัหรอืไม ่ โดยใชค้า่แลมบด์าของ
วลิค(์Wills’ Lambda :Λ ) ทดสอบ ดว้ยสตูรดงันีÊ 
 

    ( ) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥⎦
⎤

⎢⎣
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S

+
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    เมืÉอ Λ  แทน คา่แลมป์ดาของวลิค ์
      Swg แทน ผลบวกกาํลงัสองภายในขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 
      Sbg แทน ผลบวกกาํลงัสองระหวา่งขนาดกลุม่ตวัอยา่ง 
      p   แทน จาํนวนตวัแปรตาม 
    โดย 
      y = 2/1Λ  
      df1 = p(dfbg) 
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   7.8.2 การทดสอบระดบั(Level Test) เป็นการทดสอบกลุ่มตวัอยา่งแต่ละขนาดจะ
ใหเ้สน้ภาพ(Profile) ของความเชืÉอมั Éนอยูใ่นระดบัเดยีวกนัหรอืไม ่ หรอืทดสอบวา่คา่ความเชืÉอมั Éน
เฉลีÉยทีÉคาํนวณจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดหนึÉงจะแตกต่างไปจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดอืÉนๆหรอืไม ่ ใชส้ตูร
ดงันีÊ 
 

     ( ) ( )kNkdf
MS

MS
F

wg

bg −−== ,1,  

   เมืÉอ MSbg แทน คา่เฉลีÉยกาํลงัสองระหวา่งขนาดกลุม่ตวัอยา่ง 
     MSwg แทน คา่เฉลีÉยกาํลงัสองภายในขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 
     k  แทน จาํนวนขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 
     N  แทน จาํนวนกลุ่มยอ่ยทั Êงหมด 
 
   7.8.3 การทดสอบความเป็นระนาบ(Test of Flatness) เป็นการทดสอบวา่คา่ความ
เชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณไดแ้ต่ละสตูรโดยเฉลีÉยมคีา่เทา่กนัหรอืไม ่ การทดสอบความเป็นระนาบนีÊจะทดสอบ
หลงัจากทีÉพบวา่เสน้ภาพมคีวามคูข่นานกนัก่อนเทา่นั Êน โดยใชส้ตูรดงันีÊ 
 

    ( ) ( )2,1;
1

1

2
+−−−=⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡
Λ
Λ−

−
+−−

= pkNpdf
p

pkN
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   เมืÉอ k แทน จาํนวนขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 
     p แทน จาํนวนตวัแปรตาม 
     Λ  แทน คา่แลมป์ดาของวลิค ์
     N แทน จาํนวนกลุ่มยอ่ยทั Êงหมด 
 
   7.8.4 การทดสอบนยัสาํคญัของความแตกต่างของความเชืÉอมั ÉนเฉลีÉยรายคู ่ ซึÉง
ประมาณคา่จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 30 กลุ่ม ตามวธิกีารของเชฟเฟ(่Scheffe’) แบบวดัซํÊา โดย
มสีตูรดงันีÊ(Hays. 1988 : 401-531) 
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   เมืÉอ ( )gSS ψ~  แทน ผลบวกกาํลงัสองของการเปรยีบเทยีบ 

     resgMS  แทน คา่เฉลีÉยกาํลงัสองของสว่นทีÉเหลอื(Residual) 



บททีÉ 4 
ผลการวิเคราะหข้์อมลู 

 
 การวจิยัครั ÊงนีÊมคีวามมุง่หมายหลกัเพืÉอศกึษาการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ
ตามโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ ซึÉงประกอบดว้ยสมัประสทิธิ Í rB  กบัสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และ
โมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ไดแ้ก่ สมัประสทิธิ Í IRTρ   และใชส้มัประสทิธิ Í KR-20 เป็นเกณฑเ์ทยีบ  
ในครั ÊงนีÊ ไดก้าํหนดสญัลกัษณ์และอกัษรยอ่ต่างๆดงัต่อไปนีÊ 
 
สญัลกัษณ์และอกัษรย่อ 
 สญัลกัษณ์และอกัษรยอ่ทีÉใชแ้ทนความหมายในการวเิคราะหข์อ้มลู มดีงันีÊ 
  20r    แทน คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณจากสตูรสมัประสทิธิ Í KR-20  
  rB   แทน คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณจากสตูรสมัประสทิธิ Í rB   
  constructr  แทน คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณจากสตูรสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง 
  IRTρ   แทน คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณจากสตูรสมัประสทิธิ Í  IRTρ  
  x    แทน คา่เฉลีÉย 
  meanES ..  แทน คา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่เฉลีÉย 
  SD   แทน คา่สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน  
  Sk   แทน คา่ความเบ ้ 
  SkES ..   แทน คา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่ความเบ ้
  Ku   แทน คา่ความโดง่ 
  KuES ..   แทน คา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่โดง่ 
  Sig   แทน นยัสาํคญัทางสถติ ิ
 
ผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 ผูว้จิยัไดนํ้าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูตามลําดบัความมุง่หมายของการวจิยัแบ่งออกเป็น 
4 ตอนดงันีÊ 
 ตอนทีÉ 1 คา่สถติบิรรยายของแบบทดสอบทีÉไดจ้ากกลุม่ประชากรเทยีมและกลุ่มตวัอยา่ง
แต่ละขนาดจาํนวน 8 ขนาด 
 ตอนทีÉ 2 การประมาณคา่ความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉคาํนวณจากสตูร 4 สตูร  
  ตอนทีÉ 2.1 การคาํนวณจากประชากรเทยีม 
  ตอนทีÉ 2.2 การคาํนวณจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 ขนาด  
  ตอนทีÉ 2.3 การคาํนวณจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ 4 ขนาด  
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 ตอนทีÉ 3 ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานและความลาํเอยีงของการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน
ของแบบทดสอบ ทีÉคาํนวณจากสตูร 4 สตูร 
 ตอนทีÉ 4 การเปรยีบเทยีบความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉประมาณคา่ทีÉคาํนวณจากสตูร 4 
สตูร จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง  
 
 โดยมรีายละเอยีดดงัต่อไปนีÊ 
 
 ตอนทีÉ 1 ค่าสถิติบรรยายของแบบทดสอบทีÉได้จากกลุ่มประชากรเทียมและกลุ่ม
ตวัอย่างแต่ละขนาด จาํนวน 8 ขนาด 
 ผู้วิจัยนําคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ Íทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์   ชั Êน
ประถมศกึษาปีทีÉ 5 ทีÉเกบ็รวบรวมมาไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ทีÉผูว้จิยักําหนดใหเ้ป็นประชากร
เทยีม จาํนวน 6,000 คน จากนั Êนทาํการสุม่แบบใสค่นืเพืÉอแบ่งเป็นกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 ขนาด 
ไดแ้ก่ ขนาด 300 500 1,000 และ 1,500 คน แต่ละขนาดมจีาํนวน 30 กลุ่ม และกลุ่มตวัอยา่งขนาด
เลก็  4 ขนาด ไดแ้ก่ ขนาด 30 60 120 และ 240 คน แต่ละขนาดมจีาํนวน 30 กลุ่ม มาหาค่าเฉลีÉย 
ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของค่าเฉลีÉย  สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน  ความเบ ้ ค่าความคลาดเคลืÉอน
มาตรฐานของค่าความเบ ้ความโด่ง ค่าความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของค่าความโด่ง โดยผูว้จิยัได้
นําเสนอในตารางทีÉ 1 ถงึ 3 ดงันีÊ 
 
ตาราง 1 คา่เฉลีÉย ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่เฉลีÉย สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ความเบ ้คา่

ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่ความเบ ้ความโดง่ คา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่
ความโดง่ ของแบบทดสอบ จากประชากรเทยีม  

 

สถติบิรรยาย คา่ทีÉได ้
คา่เฉลีÉย ( x ) 
ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่เฉลีÉย( meanES .. ) 
สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน (SD) 
ความเบ ้(Sk) 
คา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่ความเบ(้ SkES .. ) 
ความโดง่ (Ku) 
คา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่ความโดง่( KuES .. ) 

28.519 
.134 

10.341 
-.049 
.032 

-1.023 
.063 

 
 ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 1 พบว่าค่าสถติบิรรยายของแบบทดสอบทีÉไดจ้ากประชากร
เทยีม มคี่าค่าเฉลีÉย เท่ากบั  28.519  ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของค่าเฉลีÉย เท่ากบั .134 ส่วน
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เบีÉยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 10.341 ความเบเ้ท่ากบั -.049  ค่าความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของค่า
ความเบ ้เท่ากบั .032ความโด่ง เท่ากบั -1.023 และค่าความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของค่าความโด่ง 
เทา่กบั .063 
 
ตาราง 2  คา่เฉลีÉย  ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของค่าเฉลีÉย  สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน  ความเบ ้ค่า

ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของค่าความเบ ้ ความโด่ง ค่าความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของค่า
ความโดง่ของแบบทดสอบ  จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 

 

สถติบิรรยาย 1,500 1,000 500 300 

x  
meanES ..  

SD 
Sk 

SkES ..  
Ku 

KuES ..  

28.230 - 29.064 
.262 - .274 

10.107 - 10.603 
-.139 - .017 

.063 
-1.098 – (-.962) 

.126 

27.997 - 29.122 
.319 - .333 

10.071 - 10.530 
-.133 - .018 

.077 
-1.113 – (-.974) 

.155 

27.688 - 29.594 
.441 - .491 

9.860 - 10.983 
-.191 - .190 

.109 
-1.101 – (-.898) 

.218 

27.347 - 29.410 
.557 - .630 

9.643 - 10.914 
-.211 - .910 

.141 
-1.174 – (-.804) 

.281 

 
 ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 2 พบวา่คา่สถติบิรรยายของแบบทดสอบทีÉไดจ้ากกลุม่ตวัอยา่ง
ขนาด 1,500 คน มคีา่คา่เฉลีÉยระหวา่ง  28.230 ถงึ 29.064  ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของ
คา่เฉลีÉย มคีา่ระหวา่ง .262  ถงึ  .274  สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน  มคีา่ระหวา่ง  10.107  ถงึ 10.603  
ความเบ ้ มคีา่ระหวา่ง   -.139  ถงึ .017  คา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่ความเบ ้มคีา่เทา่กบั 
.063 ความโดง่ มคีา่ระหวา่ง  -1.098  ถงึ  -.962 และคา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่ความ
โดง่ มคีา่เทา่กบั .126 
 กลุ่มตวัอยา่งขนาด 1,000 คน มคีา่คา่เฉลีÉยระหวา่ง  27.997 ถงึ 29.122 ความคลาด
เคลืÉอนมาตรฐานของคา่เฉลีÉย มคีา่ระหวา่ง .319 ถงึ .333  สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน มคีา่ระหวา่ง 
10.071 ถงึ 10.530  ความเบ ้มคีา่ระหวา่ง -.133 ถงึ .018  ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่ความ
เบ ้มคีา่เทา่กบั .077  ความโดง่ มคีา่ระหวา่ง  -1.113  ถงึ -.974 และคา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐาน
ของคา่ความโดง่ มคีา่เทา่กบั .155 
 กลุ่มตวัอยา่งขนาด 500 คน มคีา่คา่เฉลีÉย ระหวา่ง  27.688 ถงึ 29.594  ความคลาด
เคลืÉอนมาตรฐานของคา่เฉลีÉย มคีา่ระหวา่ง .441 ถงึ .491  สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน มคีา่ระหวา่ง 
9.860 ถงึ 10.983  ความเบ ้มคีา่ระหวา่ง -.191 ถงึ .190 ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่ความ
เบม้คีา่ เทา่กบั .109   ความโดง่ มคีา่ระหวา่ง -1.101 ถงึ -.898 และคา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐาน
ของคา่ความโดง่ มคีา่เทา่กบั .218 
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 กลุ่มตวัอยา่งขนาด 300 คน มคีา่คา่เฉลีÉย ระหวา่ง  27.347 ถงึ 29.410  ความคลาด
เคลืÉอนมาตรฐานของคา่เฉลีÉย มคีา่ระหวา่ง .557 ถงึ .630 สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน มคีา่ระหวา่ง 
9.643 ถงึ 10.914  ความเบ ้มคีา่ระหวา่ง -.211  ถงึ .091 ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่ความ
เบม้คีา่ เทา่กบั .141 ความโดง่ มคีา่ระหวา่ง  -1.174 ถงึ -.804 และคา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐาน
ของคา่ความโดง่ มคีา่เทา่กบั .281 
 
ตาราง 3  คา่เฉลีÉย  ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่เฉลีÉย  สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน  ความเบ ้

ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่ความเบ ้ ความโดง่ คา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่
ความโดง่ของแบบทดสอบ จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ 

 

สถติบิรรยาย 240 120 60 30 

x  
meanES ..  

SD 
Sk 

SkES ..  
Ku 

KuES ..  

27.279 - 30.604 
.640 - .702 

9.919 – 10.871 
-.265 - .134 

.157 
-1.191 – (-.895) 

.313 

25.192 – 29.292 
.840 – 1.004 

9.198 – 10.994 
-.313 - .141 

.221 
-1.137 – (-.713) 

.438 

25.467 – 29.500 
1.153 – 1.421 

8.934 – 11.008 
-.661 - .119 

.309 
-1.341 – (-.240) 

.608 

23.833 – 30.800 
1.574 – 2.183 

8.619 – 11.954 
-.418 – 436 

.427 
-1.488 – (-.122) 

.833 

 
 ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 3 พบวา่คา่สถติบิรรยายของแบบทดสอบทีÉไดจ้ากกลุม่ตวัอยา่ง
ขนาด 240 คน มคีา่คา่เฉลีÉย ระหวา่ง  27.279 ถงึ 30.ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่เฉลีÉย มคีา่
ระหวา่ง .640 ถงึ .702 สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน มคีา่ระหวา่ง 9.919 ถงึ 10.871  ความเบ ้ มคีา่
ระหวา่ง -.265  ถงึ .134 คา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่ความเบ ้มคีา่เทา่กบั .157  ความโดง่ 
มคีา่ระหวา่ง  -1.191  ถงึ  -.895 และคา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่ความโดง่ มคีา่เทา่กบั 
.313 
 กลุ่มตวัอยา่งขนาด 120 คน มคีา่คา่เฉลีÉย ระหวา่ง  25.192 ถงึ 29.292  ความคลาด
เคลืÉอนมาตรฐานของคา่เฉลีÉย มคีา่ระหวา่ง .840 ถงึ 1.004 สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน มคีา่ระหวา่ง 
9.198 ถงึ 10.994  ความเบ ้มคีา่ระหวา่ง -.313  ถงึ .141 คา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่
ความเบ ้ มคีา่เทา่กบั .221 ความโดง่ มคีา่ระหวา่ง -1.137 ถงึ -.713 และคา่ความคลาดเคลืÉอน
มาตรฐานของคา่ความโดง่ มคีา่เทา่กบั .438 
 กลุ่มตวัอยา่งขนาด 60 คน มคีา่คา่เฉลีÉย  ระหวา่ง  25.467 ถงึ 29.500  ความคลาดเคลืÉอน
มาตรฐานของคา่เฉลีÉย มคีา่ระหวา่ง 1.153 ถงึ 1.421  สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน มคีา่ระหวา่ง 8.934 
ถงึ 11.008  ความเบ ้มคีา่ระหวา่ง -.661  ถงึ .119  คา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่ความเบ ้
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มคีา่เทา่กบั .309  ความโดง่ มคีา่ระหวา่ง  -1.341 ถงึ -.240 และคา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของ
คา่ความโดง่ มคีา่เทา่กบั .608 
 กลุ่มตวัอยา่งขนาด 30 คน มคีา่คา่เฉลีÉย ระหวา่ง  23.833 ถงึ 30.800  ความคลาดเคลืÉอน
มาตรฐานของคา่เฉลีÉย มคีา่ระหวา่ง 1.574 ถงึ 2.183  สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน มคีา่ระหวา่ง 8.619 
ถงึ 11.954  ความเบ ้มคีา่ระหวา่ง -.418  ถงึ .436  คา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่ความเบ ้
มคีา่เทา่กบั .427 ความโดง่ มคีา่ระหวา่ง  -1.488 ถงึ -.122 และคา่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของ
คา่ความโดง่ มคีา่เทา่กบั .833 
 
 ตอนทีÉ 2 การประมาณค่าความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ทีÉคาํนวณจากสตูร 4 สตูร  
  ตอนทีÉ 2.1 การคาํนวณจากประชากรเทียม 
 
 ผู้วิจัยนําคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ Íทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ชั Êน
ประถมศกึษาปีทีÉ 5  ทีÉเกบ็รวบรวมมาไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ทีÉผูว้จิยักําหนดใหเ้ป็นประชากร
เทยีม  จํานวน 6,000 คน  มาประมาณค่าความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ  ดว้ยสมัประสทิธิ Í  KR-20 
สมัประสทิธิ Í rB จากโปรแกรม Formula rB สาํหรบัสมัประสทิธิ Íโครงสรา้งนั Êนไดท้าํการวเิคราะห ์จาก
การวเิคราะหอ์งค์ประกอบเชงิยนืยนัโมเดลการทดสอบคะแนนจรงิสมัพนัธ์ทีÉวดัองค์ประกอบเดีÉยว 
แลว้นําค่านํÊาหนกัองคป์ระกอบมาประมาณค่าความเชืÉอมั Éนตามวธิกีารของเรยค์อฟ(Raykov. 2003: 
143-159)  ส่วนสมัประสทิธิ Í IRTρ  จากโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ผูว้จิยัวเิคราะหข์อ้มูลโดยใช้
โปรแกรม BILOG-MG3 เพืÉอประมาณคา่พารามเิตอรไ์ดแ้ก่คา่อาํนาจจาํแนก(a) คา่ความยาก(b) และ
คา่การเดา(c) แลว้นําค่าพารามเิตอรท์ั Êง 3 ตวัมาวเิคราะหโ์ดยใชโ้ปรแกรม SPSS ในการหาค่าความ
แปรปรวนของคะแนนจรงิ และความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนแลว้นําค่าทีÉไดม้าประมาณค่า
ความเชืÉอมั Éน โดยทาํการประมาณค่าความเชืÉอมั Éนตามวธิกีารของดมิทิรอฟ(Dimitrov. 2003: 440)  
ผูว้จิยัไดนํ้าเสนอในตาราง 4 ดงันีÊ 
 
ตาราง 4 คา่ความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  

สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ   จากประชากรเทยีม 
 

การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ คา่ความเชืÉอมั Éน 
สมัประสทิธิ Í r20  
สมัประสทิธิ Í rB   
สมัประสทิธิ Í rconstruct  
สมัประสทิธิ Í IRTρ    

.910 

.911 

.908 

.974 
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 ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 4 พบว่า ค่าความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉประมาณค่าดว้ย
สมัประสทิธิ Í IRTρ  ไดค้่าความเชืÉอมั Éนสงูสุด  รองลงมาคอื สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Í KR-20 และ
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  ตามลาํดบั 
 
  ตอนทีÉ 2.2 การคาํนวณจากกลุ่มตวัอย่างขนาดกลาง 4 ขนาด  
 
  ผูว้จิยันําผลการทดสอบจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์
ชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5 จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 ขนาด ไดแ้ก่ ขนาด 300 500 1,000 และ 
1,500 คน  แต่ละขนาดมจีาํนวน 30 กลุ่ม มาประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ย
สมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB จากโปรแกรม Formula rB สาํหรบัสมัประสทิธิ Íโครงสรา้งนั Êนได้
ทาํการวเิคราะห ์ จากการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัโมเดลการทดสอบคะแนนจรงิสมัพนัธท์ีÉวดั
องคป์ระกอบเดีÉยว แลว้นําคา่นํÊาหนกัองคป์ระกอบทีÉไดม้าประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนตามวธิกีารของ
เรยค์อฟ(Raykov. 2003: 143-159)  สว่นสมัประสทิธิ Í IRTρ  จากโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์
ผูว้จิยัทาํการวเิคราะหข์อ้มลูโดยใชโ้ปรแกรม BILOG-MG3 เพืÉอประมาณคา่พารามเิตอร ์ ไดแ้ก่ คา่
อาํนาจจาํแนก(a) คา่ความยาก(b) และคา่การเดา(c) แลว้นําคา่พารามเิตอรท์ั Êง 3 ตวัมาวเิคราะหโ์ดย
ใชโ้ปรแกรม SPSS ในการหาคา่ความแปรปรวนของคะแนนจรงิ และความแปรปรวนของความ
คลาดเคลืÉอนแลว้นําคา่ทีÉไดม้าประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน โดยทาํการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนตาม
วธิกีารของดมิทิรอฟ(Dimitrov. 2003: 440)  และผูว้จิยัไดค้าํนวณชว่งความเชืÉอมั Éน 95% ซึÉงเป็นการ
คาํนวณชว่งของความถูกตอ้งของการประมาณคา่เพืÉอดวูา่คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้าก 4 
สตูร ทีÉกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 ขนาด  แต่ละขนาดมจีาํนวน 30 กลุ่ม มคีา่อยูใ่นชว่งของความ
เชืÉอมั Éน 95% หรอืไม ่ หากคา่ทีÉประมาณไดม้คีา่อยูใ่นชว่งนีÊกแ็สดงวา่สตูรนั Êนสามารถประมาณคา่ได้
ถูกตอ้ง  ผูว้จิยัไดนํ้าเสนอในตาราง 5 ถงึตาราง 8 ดงันีÊ 
 
ตาราง 5 คา่ความเชืÉอมั Éนและชว่งความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 

สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ   จากกลุ่มตวัอยา่งขนาด 300 คน 
 

กลุ่มทีÉ r20 rB rconstruct  IRTρ  
1 
2 
3 
4 
5 
6 

.895 

.921 

.921 

.916 

.913 

.911 

.896 

.922 

.922 

.917 

.914 

.912 

.894 

.921 

.921 

.917 

.789 

.909 

.959 

.969 

.969 

.968 

.966 

.963 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

กลุ่มทีÉ r20 rB rconstruct  IRTρ  
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

.916 

.900 

.910 

.911 

.918 

.909 

.918 

.908 

.909 

.916 

.917 

.906 

.900 

.918 

.919 

.912 

.913 

.907 

.908 

.916 

.906 

.912 

.910 

.918 

.917 

.901 

.911 

.912 

.919 

.910 

.919 

.909 

.909 

.917 

.918 

.907 

.901 

.918 

.919 

.913 

.913 

.908 

.908 

.917 

.907 

.913 

.910 

.919 

.916 

.900 

.894 

.911 

.917 

.910 

.918 

.907 

.908 

.916 

.917 

.906 

.900 

.918 

.918 

.913 

.912 

.907 

.908 

.915 

.905 

.913 

.909 

.918 

.966 

.961 

.964 

.964 

.967 

.964 

.968 

.964 

.965 

.966 

.968 

.964 

.962 

.968 

.968 

.965 

.966 

.964 

.965 

.967 

.964 

.965 

.965 

.966 
ช่วงความ
เชืÉอมั Éน 95% 

.898 - .923 .899 - .922 .862 - .954 .969 - .979 
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 ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 5 พบวา่  คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่ง
ขนาด 300 คนทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 มคีา่อยูร่ะหวา่ง .895 ถงึ .921 สมัประสทิธิ Í rB  
มคีา่อยูร่ะหวา่ง .896 ถงึ .922  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง มคีา่อยูร่ะหวา่ง .789 ถงึ .921  และ
สมัประสทิธิ Í IRTρ   มคีา่อยูร่ะหวา่ง .959 ถงึ .969 
  สมัประสทิธิ Í IRTρ   ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบไดค้า่สงูสดุในทุกกลุ่ม 
รองลงมาคอืสมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  ตามลาํดบั 
  คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ากสตูรสมัประสทิธิ Í  KR-20  สมัประสทิธิ Í rB  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง สว่นใหญ่ประมาณคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% มเีพยีง 1 คา่ ทีÉประมาณคา่
ไดต้ํÉากวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95%  และสมัประสทิธิ Í IRTρ สว่นใหญ่ประมาณคา่ไมไ่ดอ้ยูใ่นชว่งความ
เชืÉอมั Éน 95% โดยคา่ทีÉประมาณไดม้คีา่ตํÉากวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95% 
 
ตาราง 6 คา่ความเชืÉอมั Éนและชว่งความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 

สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ   จากกลุ่มตวัอยา่งขนาด 500 คน 
 

กลุ่มทีÉ r20 rB rconstruct  IRTρ  
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

.915 

.914 

.916 

.907 

.906 

.910 

.915 

.911 

.900 

.911 

.917 

.902 

.915 

.904 

.919 

.915 

.908 

.911 

.912 

.915 

.915 

.916 

.908 

.907 

.910 

.915 

.911 

.901 

.911 

.917 

.903 

.916 

.905 

.919 

.916 

.908 

.912 

.913 

.914 

.914 

.915 

.906 

.906 

.910 

.915 

.910 

.899 

.910 

.916 

.903 

.914 

.902 

.919 

.915 

.907 

.911 

.911 

.969 

.970 

.970 

.966 

.967 

.967 

.970 

.968 

.965 

.968 

.970 

.964 

.970 

.965 

.972 

.970 

.969 

.969 

.969 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

กลุ่มทีÉ r20 rB rconstruct  IRTρ  
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

.910 

.909 

.917 

.908 

.913 

.923 

.910 

.910 

.912 

.905 

.908 

.911 

.910 

.917 

.909 

.914 

.923 

.911 

.910 

.912 

.905 

.909 

.909 

.908 

.917 

.907 

.913 

.922 

.909 

.908 

.911 

.904 

.907 

.968 

.967 

.970 

.968 

.969 

.973 

.968 

.967 

.968 

.966 

.967 
ช่วงความ
เชืÉอมั Éน 95% 

.900 - .920 .901 - .921 .898 - .918 .970 - .978 

 
 ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 6 พบว่า  ค่าความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่ง
ขนาด 500 คนทีÉประมาณค่าดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 มคี่าอยูร่ะหว่าง .900 ถงึ .923 สมัประสทิธิ Í rB  
มีค่าอยู่ระหว่าง .901 ถึง .923  สมัประสิทธิ Íโครงสร้าง มีค่าอยู่ระหว่าง .899 ถึง .922  และ
สมัประสทิธิ Í IRTρ   มคีา่อยูร่ะหวา่ง .964 ถงึ .973 
  สมัประสทิธิ Í IRTρ   ประมาณค่าความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบได้ค่าสูงสุดในทุกกลุ่ม 
รองลงมาคอืสมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  ตามลาํดบั 
  คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ากสตูรสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  สว่นใหญ่
ประมาณคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% มเีพยีง 1 คา่ ทีÉประมาณคา่ไดส้งูกวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95%    
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง สว่นใหญ่ประมาณคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% มเีพยีง 2 คา่ ทีÉประมาณคา่
ไดส้งูกวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95%   และสมัประสทิธิ Í IRTρ สว่นใหญ่ประมาณคา่ไมไ่ดอ้ยูใ่นชว่งความ
เชืÉอมั Éน 95% โดยคา่ทีÉประมาณไดม้คีา่ตํÉากวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95% 
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ตาราง 7 คา่ความเชืÉอมั Éนและชว่งความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 
สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ   จากกลุ่มตวัอยา่งขนาด 1,000 คน 

 

กลุ่มทีÉ r20 rB rconstruct  IRTρ  
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

.912 

.911 

.914 

.906 

.910 

.906 

.913 

.909 

.907 

.905 

.910 

.909 

.911 

.913 

.914 

.911 

.909 

.905 

.913 

.905 

.909 

.909 

.911 

.906 

.912 

.913 

.913 

.913 

.912 

.913 

.911 

.915 

.907 

.911 

.907 

.913 

.910 

.907 

.906 

.911 

.910 

.911 

.913 

.914 

.912 

.910 

.905 

.914 

.906 

.910 

.910 

.912 

.907 

.913 

.913 

.914 

.913 

.912 

.912 

.910 

.913 
.9005 
.909 
.905 
.912 
.908 
.905 
.904 
.909 
.909 
.909 
.912 
.913 
.909 
.909 
.903 
.911 
.904 
.907 
.908 
.910 
.904 
.911 
.912 
.913 
.912 
.910 

.972 

.972 

.972 

.970 

.971 

.969 

.972 

.971 

.970 

.969 

.971 

.971 

.971 

.972 

.972 

.971 

.970 

.969 

.972 

.969 

.970 

.970 

.972 

.970 

.972 

.973 

.971 

.972 

.972 
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ตาราง 7 (ตอ่) 

 

กลุ่มทีÉ r20 rB rconstruct  IRTρ  
30 .908 .909 .907 .970 

ช่วงความ
เชืÉอมั Éน 95% 

.904 - .916 .905 - .916 .901 - .915 .972 - .976 

 
 ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 7 พบว่า  ค่าความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่ง
ขนาด 1,000 คนทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 มคีา่อยูร่ะหวา่ง .905 ถงึ .914 สมัประสทิธิ Í rB  
มีค่าอยู่ระหว่าง .905 ถึง .915  สมัประสิทธิ Íโครงสร้าง มีค่าอยู่ระหว่าง .903 ถึง .913  และ
สมัประสทิธิ Í IRTρ   มคีา่อยูร่ะหวา่ง .969 ถงึ .973 
  สมัประสทิธิ Í IRTρ  ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบไดค้า่สงูสดุในทุกกลุ่ม  
รองลงมาคอืสมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  ตามลาํดบั 
  คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ากสตูรสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง คา่ทีÉประมาณไดทุ้กคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% สว่นสมัประสทิธิ Í IRTρ คา่ทีÉ
ประมาณไดม้คีา่ทีÉไมไ่ดอ้ยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% โดยมบีางคา่ทีÉไดต้ํÉากวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95% 
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ตาราง 8 คา่ความเชืÉอมั Éนและชว่งความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 
สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ   จากกลุ่มตวัอยา่งขนาด 1,500 คน 

 

กลุ่มทีÉ r20 rB rconstruct  IRTρ  
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

.906 

.909 

.913 

.908 

.906 

.910 

.911 

.908 

.910 

.911 

.908 

.908 

.910 

.916 

.910 

.915 

.909 

.905 

.912 

.916 

.914 

.911 

.912 

.907 

.913 

.910 

.911 

.910 

.911 

.907 

.910 

.914 

.908 

.907 

.910 

.911 

.909 

.911 

.912 

.909 

.908 

.910 

.916 

.911 

.915 

.909 

.906 

.912 

.916 

.915 

.911 

.913 

.907 

.913 

.911 

.912 

.910 

.911 

.904 

.908 

.912 

.906 

.905 

.909 

.908 

.907 

.909 

.910 

.905 

.906 

.908 

.915 

.908 

.913 

.906 

.903 

.911 

.915 

.912 

.910 

.911 

.905 

.911 

.907 

.908 

.908 

.908 

.971 

.972 

.974 

.972 

.971 

.972 

.972 

.971 

.972 

.972 

.972 

.971 

.972 

.973 

.972 

.973 

.972 

.971 

.973 

.974 

.973 

.972 

.973 

.971 

.973 

.972 

.973 

.972 

.972 
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

กลุ่มทีÉ r20 rB rconstruct  IRTρ  
30 .913 .913 .912 .973 

ช่ ว ง ค ว า ม
เชืÉอมั Éน 95% 

.904 - .916 .906 - .916 .902 - .914 .972 - .976 

 
 ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 8 พบว่า  ค่าความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่ง
ขนาด 1,500 คนทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 มคีา่อยูร่ะหวา่ง .905 ถงึ .916 สมัประสทิธิ Í rB  
มีค่าอยู่ระหว่าง .906 ถึง .916  สมัประสิทธิ Íโครงสร้าง มีค่าอยู่ระหว่าง .903 ถึง .915  และ
สมัประสทิธิ Í IRTρ   มคีา่อยูร่ะหวา่ง .971 ถงึ .974 
  สมัประสทิธิ Í IRTρ   ประมาณค่าความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบได้ค่าสูงสุดในทุกกลุ่ม 
รองลงมาคอืสมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  ตามลาํดบั 
  คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ากสตูรสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB คา่ทีÉ
ประมาณไดทุ้กคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง สว่นใหญ่ประมาณคา่อยูใ่นชว่ง
ความเชืÉอมั Éน 95% มเีพยีง 2 คา่ ทีÉประมาณคา่ไดส้งูกวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95%  สมัประสทิธิ Í IRTρ   
สว่นใหญ่ประมาณคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% ม ี 6 คา่ ทีÉประมาณคา่ไดต้ํÉากวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 
95%  
 

 เพืÉอใหส้ามารถมองเหน็ภาพรวมของคา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณไดจ้ากสตูร 4 สตูร มคีา่อยู่
ในชว่งของความเชืÉอมั Éน 95% หรอืไม ่ จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 ขนาด แต่ละขนาดมจีาํนวน 
30 กลุ่ม  หากคา่ทีÉประมาณไดม้คีา่อยูใ่นชว่งนีÊกแ็สดงวา่สตูรนั Êนสามารถประมาณคา่ไดถู้กตอ้ง  
ผูว้จิยัไดส้รปุขอ้มลูดงัตาราง 9 
 
ตาราง 9 ช่วงความเชืÉอมั Éน 95% ของการประมาณค่าความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณค่าไดจ้าก 4 สตูร ทีÉ

กลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 ขนาด จาํนวน 30 กลุ่ม 
 

ขนาด สตูร ค่าทีÉประมาณ
ได้ 

ค่าเฉลีÉย SD ช่วงความ
เชืÉอมั Éน95% 

จาํนวนค่าทีÉอยู่
นอกกรอบช่วง

ความเชืÉอมั Éน 95% 
300 r20   .895 - .921 .91180 .006376 .898 - .923 1 

rB   .896 - .922 .91260 .006355 .899 - .922 1 
rconstruct .789 -.921 .90690 .023414 .862 - .954 1 

IRTρ  .959 - .969 .96533 .002339 .969 - .979          28 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

ขนาด สตูร ค่าทีÉประมาณ
ได้ 

ค่าเฉลีÉย SD ช่วงความ
เชืÉอมั Éน95% 

จาํนวนค่าทีÉอยู่
นอกกรอบช่วง

ความเชืÉอมั Éน 95% 
500 r20   .900 - .923 .91110 .005074 .900 - .920 1 
 rB   .901 - .923 .91163 .004867 .901 - .921 1 
 rconstruct .899 - .922 .91040 .005184 .898 - .918 2 
 

IRTρ  .964 - .973 .96830 .002020 .970 - .978          21 
1,000 r20   .905 - .914 .90997 .002895 .904 - .916 0 
 rB   .905 - .915 .91063 .002785 .905 - .916 0 
 rconstruct .903 - .913 .90868 .003354 .901 - .915 0 
 

IRTρ  .969 - .973 .97093 .001143 .972 - .976          18 
1,500 r20   .905 – .916 .91043 .002825 .904 - .916 0 

rB   .906 - .916 .91090 .002708 .906 - .916 0 
rconstruct .903 - .915 .90867 .003089 .902 - .914 2 

IRTρ  .971 - .974 .97220 .000847 .972 - .976 6 

 
 ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 9 พบวา่ ชว่งความเชืÉอมั Éน 95% ของการประมาณคา่ความ
เชืÉอมั ÉนทีÉกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 300 คน  คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ากสตูรสมัประสทิธิ Í 
KR-20 สมัประสทิธิ Í rB สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง สว่นใหญ่ประมาณคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% มี
เพยีง 1 คา่ ทีÉประมาณคา่ไดต้ํÉากวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95%  และสมัประสทิธิ Í IRTρ สว่นใหญ่ประมาณ
คา่ไมไ่ดอ้ยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% โดยคา่ทีÉประมาณไดม้คีา่ตํÉากวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95% 
 ทีÉกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 500 คน  คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ากสตูรสมัประสทิธิ Í 
KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  สว่นใหญ่ประมาณคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% มเีพยีง 1 คา่ ทีÉประมาณ
คา่ไดส้งูกวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95%    สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง สว่นใหญ่ประมาณคา่อยูใ่นชว่งความ
เชืÉอมั Éน 95% มเีพยีง 2 คา่ ทีÉประมาณคา่ไดส้งูกวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95%   และสมัประสทิธิ Í IRTρ

สว่นใหญ่ประมาณคา่ไมไ่ดอ้ยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% โดยคา่ทีÉประมาณไดม้คีา่ตํÉากวา่ชว่งความ
เชืÉอมั Éน 95% 
 ทีÉกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 1,000 คน  คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ากสตูรสมัประสทิธิ Í 
KR-20 สมัประสทิธิ Í rB สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง คา่ทีÉประมาณไดม้คีา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% สว่น
สมัประสทิธิ Í IRTρ คา่ทีÉประมาณไดม้คีา่ทีÉไมไ่ดอ้ยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% โดยมบีางคา่ทีÉไดต้ํÉากวา่
ชว่งความเชืÉอมั Éน 95% 
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 ทีÉกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 1,500 คน  คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ากสตูรสมัประสทิธิ Í 
KR-20 สมัประสทิธิ Í rB คา่ทีÉประมาณไดม้คีา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง สว่น
ใหญ่ประมาณคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% มเีพยีง 2 คา่ ทีÉประมาณคา่ไดส้งูกวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 
95%  สมัประสทิธิ Í IRTρ   สว่นใหญ่ประมาณคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% ม ี6 คา่ ทีÉประมาณคา่ได้
ตํÉากวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95%  
 
  ตอนทีÉ 2.3 การคาํนวณจากกลุ่มตวัอย่างขนาดเลก็ 4 ขนาด  
 
  ผูว้จิยันําคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ชั Êน 
ประถมศกึษาปีทีÉ 5 จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ 4 ขนาด ไดแ้ก่ ขนาด 30 60 120 และ 240 คน  แต่
ละขนาดมจีาํนวน 30 กลุม่ มาประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 
สมัประสทิธิ Í rB จากโปรแกรม Formula rB  สว่นสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง ผูว้จิยัทาํการวเิคราะหจ์ากการ
วเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัโมเดลการทดสอบคะแนนจรงิสมัพนัธท์ีÉวดัองคป์ระกอบเดีÉยว แลว้
นําคา่นํÊาหนกัองคป์ระกอบทีÉไดม้าประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนตามวธิกีารของเรยค์อฟ(Raykov. 2003: 
143-159)  ผูว้จิยัไดนํ้าเสนอในตาราง 10 ถงึตาราง 13 ดงันีÊ 
 
ตาราง 10 ค่าความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉประมาณค่าดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  

สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  จากกลุ่มตวัอยา่งขนาด 30 คน 
 

กลุ่มทีÉ r20 rB rconstruct 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

.907 

.905 

.911 

.870 

.920 

.923 

.913 

.873 

.918 

.899 

.926 

.892 

.929 

.909 

.906 

.912 

.872 

.921 

.924 

.915 

.875 

.919 

.901 

.926 

.895 

.930 

.903 

.901 

.900 

.866 

.916 

.920 

.866 

.866 

.914 

.896 

.924 

.891 

.927 
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ตาราง  10 (ต่อ) 
 

กลุ่มทีÉ r20 rB rconstruct 

14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

.899 

.895 

.938 

.926 

.929 

.912 

.875 

.900 

.895 

.920 

.910 

.891 

.920 

.904 

.910 

.928 

.906 

.901 

.895 

.939 

.931 

.930 

.914 

.877 

.901 

.897 

.921 

.912 

.893 

.922 

.906 

.913 

.929 

.908 

.896 

.892 

.936 

.926 

.926 

.910 

.871 

.892 

.893 

.919 

.907 

.890 

.918 

.900 

.912 

.927 

.900 

 
 ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 10 พบวา่  คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่ง
ขนาด 30 คนทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 มคีา่อยูร่ะหวา่ง .870 ถงึ .938 สมัประสทิธิ Í rB  มี
คา่อยูร่ะหวา่ง .872 ถงึ .939  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง มคีา่อยูร่ะหวา่ง .866 ถงึ .936   
  สมัประสทิธิ Í rB  ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบไดค้า่สงูสดุในทุกกลุ่ม 
รองลงมาคอื สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  ตามลาํดบั 
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ตาราง 11 ค่าความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉประมาณค่าดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  จากกลุ่มตวัอยา่งขนาด 60 คน 

 

กลุ่มทีÉ r20 rB rconstruct 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

.899 

.915 

.912 

.875 

.888 

.899 

.905 

.917 

.923 

.898 

.881 

.912 

.902 

.913 

.898 

.892 

.902 

.912 

.912 

.903 

.923 

.907 

.915 

.903 

.900 

.909 

.881 

.879 

.916 

.904 

.901 

.915 

.914 

.877 

.889 

.901 

.907 

.918 

.924 

.900 

.882 

.913 

.904 

.914 

.899 

.892 

.903 

.913 

.913 

.905 

.924 

.908 

.916 

.904 

.901 

.911 

.883 

.881 

.918 

.906 

.899 

.914 

.909 

.875 

.887 

.894 

.909 

.918 

.923 

.897 

.878 

.911 

.902 

.913 

.897 

.889 

.903 

.912 

.911 

.900 

.923 

.907 

.914 

.903 

.899 

.908 

.874 

.879 

.917 

.904 
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 ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 11 พบวา่  คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่ง
ขนาด 60 คนทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 มคีา่อยูร่ะหวา่ง .875 ถงึ .923 สมัประสทิธิ Í rB  มี
คา่อยูร่ะหวา่ง .877 ถงึ .924  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง มคีา่อยูร่ะหวา่ง .874 ถงึ .923   
  สมัประสทิธิ Í rB  ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบไดค้า่สงูสดุในทุกกลุ่ม 
รองลงมาคอื สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  ตามลาํดบั 
 
ตาราง 12 ค่าความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉประมาณค่าดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  

สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  จากกลุ่มตวัอยา่งขนาด 120 คน 
 

กลุ่มทีÉ r20 rB rconstruct 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

.915 

.891 

.899 

.907 

.913 

.884 

.901 

.882 

.896 

.907 

.897 

.899 

.886 

.917 

.895 

.903 

.899 

.892 

.894 

.895 

.907 

.892 

.906 

.916 

.892 

.901 

.907 

.913 

.885 

.902 

.882 

.897 

.908 

.898 

.900 

.887 

.917 

.895 

.905 

.899 

.893 

.895 

.896 

.907 

.893 

.908 

.916 

.900 

.898 

.906 

.912 

.883 

.901 

.880 

.895 

.906 

.896 

.899 

.885 

.916 

.896 

.903 

.898 

.893 

.895 

.893 

.906 

.890 

.907 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 

กลุ่มทีÉ r20 rB rconstruct 

24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

.909 

.900 

.912 

.898 

.903 

.908 

.922 

.910 

.901 

.913 

.899 

.904 

.909 

.922 

.907 

.900 

.913 

.898 

.902 

.909 

.906 

 
 ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 12 พบวา่  คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่ง
ขนาด 120 คนทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 มคีา่อยูร่ะหวา่ง .882 ถงึ .922 สมัประสทิธิ Í rB  
มคีา่อยูร่ะหวา่ง .882 ถงึ .922  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง มคีา่อยูร่ะหวา่ง .880 ถงึ .916   
  สมัประสทิธิ Í rB ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบไดค้า่สงูสดุในทุกกลุ่ม 
รองลงมาคอื สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  ตามลาํดบั 
 
ตาราง 13 คา่ความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  

สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  จากกลุ่มตวัอยา่งขนาด 240 คน 
 

กลุ่มทีÉ r20 rB rconstruct 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

.913 

.913 

.907 

.919 

.913 

.912 

.912 

.917 

.911 

.914 

.907 

.907 

.914 

.913 

.908 

.920 

.913 

.912 

.912 

.918 

.912 

.915 

.908 

.908 

.914 

.912 

.906 

.919 

.912 

.912 

.912 

.918 

.911 

.915 

.905 

.907 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

กลุ่มทีÉ r20 rB rconstruct 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

.910 

.920 

.913 

.906 

.918 

.904 

.914 

.909 

.912 

.907 

.913 

.916 

.912 

.903 

.914 

.909 

.917 

.915 

.910 

.921 

.914 

.907 

.918 

.905 

.915 

.910 

.913 

.908 

.914 

.917 

.913 

.903 

.914 

.910 

.918 

.916 

.910 

.921 

.913 

.906 

.918 

.904 

.915 

.908 

.912 

.908 

.914 

.915 

.913 

.902 

.914 

.909 

.917 

.914 

 
 ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 13 พบวา่  คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่ง
ขนาด 240 คนทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 มคีา่อยูร่ะหวา่ง .903 ถงึ .920 สมัประสทิธิ Í rB  
มคีา่อยูร่ะหวา่ง .903 ถงึ .921  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง มคีา่อยูร่ะหวา่ง .902 ถงึ .921   
  สมัประสทิธิ Í rB  ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบไดค้า่สงูสดุในทุกกลุ่ม 
รองลงมาคอื สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  และสมัประสทิธิ Í KR-20 ตามลาํดบั 
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 ตอนทีÉ 3 ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานและความลาํเอียงของการประมาณค่าความ
เชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ทีÉคาํนวณจากสตูร 4 สตูร   
 
 ผูว้จิยัไดนํ้าคา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ากสตูร 4 สตูรทีÉกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 
ขนาด ขนาดละ 30 กลุ่ม มาหาความคลาดเคลืÉอนมาตรฐาน และความลาํเอยีงของการประมาณคา่  
เพืÉอดคูวามเหมาะสมและคณุภาพในการประมาณคา่  ผูว้จิยัไดนํ้าเสนอในตาราง 14 ถงึ 15 ดงันีÊ 
 
 ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของการประมาณค่าความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ทีÉ
คาํนวณจากสตูร 4 สตูร  
 ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐาน(Standard error of estimate: SE) ของการประมาณค่าความ
เชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และ
สมัประสทิธิ Í IRTρ  พจิารณาค่า SE ทีÉมคี่าตํÉา เขา้ใกลศู้นย ์แสดงว่าสตูรประมาณค่าความเชืÉอมั Éน มี
ความเหมาะสมและมคีุณภาพในการประมาณคา่  ผูว้จิยัไดนํ้าเสนอในตาราง 14 ดงันีÊ 
 
ตาราง 14 ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ทีÉคาํนวณ

จากสตูร 4 สตูร กลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 ขนาด จาํนวน 30 กลุ่ม 
 

ขนาด สตูร ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐาน(SE) 
300 r20   .006372 

rB   .006348 
rconstruct .023452 

IRTρ  .002323 
500 r20   .005099 
 rB   .004867 
 rconstruct .005183 
 

IRTρ  .002019 
1,000 r20   .002894 
 rB   .002785 
 rconstruct .003354 
 

IRTρ  .001142 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
 

ขนาด สตูร ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐาน(SE) 

1,500 r20   .002824 
rB   .002708 
rconstruct .003082 

IRTρ  .000846 

 
 ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 14 พบวา่ ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของการประมาณคา่
ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และ
สมัประสทิธิ Í IRTρ ทีÉกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 300,  500, 1,000, 1,500 คน  มคีา่ตํÉา เขา้ใกลศ้นูย ์
แสดงวา่สตูรประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน มคีวามเหมาะสมและมคีุณภาพในการประมาณคา่ 
 
 ความลาํเอียงของการประมาณค่าความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ทีÉคาํนวณจากสตูร 
4 สตูร  
 ความลําเอยีง(Bias) ของการประมาณค่าความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í 
KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  เป็นค่าความลําเอยีงเฉลีÉยทีÉคดิ
เครืÉองหมาย ซึÉงเป็นการบอกทศิทางของความลาํเอยีง คา่ความลาํเอยีงมคีา่ตํÉา เขา้ใกลศ้นูย ์แสดงว่า
วธิปีระมาณค่าความเชืÉอมั Éน 4 วธิ ีมคีวามเหมาะสมและมคีุณภาพในการประมาณค่า  ผูว้จิยัได้
นําเสนอในตาราง 15  ดงันีÊ 
 
ตาราง 15 ความลาํเอยีงของการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ทีÉคาํนวณจากสตูร 4 สตูร

กลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 ขนาด  จาํนวน 30 กลุ่ม 
 

ขนาด สตูร ความลาํเอียง(Bias) 
300 r20   .0018 

rB   .0016 
rconstruct -.0011 

IRTρ  -.0086 
500 r20   .0011 
 rB   .0006 
 rconstruct .0024 
 

IRTρ  -.0057 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

ขนาด สตูร ความลาํเอียง(Bias) 

1,000 r20   -.00003 
 rB   -.0003 
 rconstruct .0006 
 

IRTρ  -.0030 
1,500 r20   .0004 

rB   -.0001 
rconstruct .0006 

IRTρ  -.0018 

 
 ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 15 พบวา่ ความลาํเอยีงของการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของ
แบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ ทีÉ
กลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 300,  500, 1,000, 1,500 คน  มคีา่ตํÉา เขา้ใกลศ้นูย ์แสดงวา่สตูรประมาณ
คา่ความเชืÉอมั Éน มคีวามเหมาะสมและมคีณุภาพในการประมาณคา่ 
 
 ตอนทีÉ 4 การเปรียบเทียบความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉคาํนวณจากสตูร 4 สตูร 
จากกลุ่มตวัอย่างขนาดกลาง  
 
 ผูว้จิยัไดนํ้าคา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ากสตูร 4 สตูร ไดแ้ก่ สมัประสทิธิ Í  KR-20 
สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  ทีÉกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 ขนาด 
ขนาดละ 30 กลุ่ม มาหาคา่เฉลีÉย สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ผูว้จิยัไดนํ้าเสนอในตาราง 16  ดงันีÊ 
 
ตาราง 16 ค่าเฉลีÉย สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ของความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉคาํนวณจากสตูร 4 

สตูร กลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 ขนาด 
 

ขนาด 
r20 rB rconstruct IRTρ  

r20 SD rB SD rconstruct SD 
IRTρ  SD 

300 .912 .0064 .913 .0051 .907 .0029 .965 .0028 
500 .911 .0064 .912 .0049 .910 .0028 .968 .0027 

1,000 .910 .0234 .911 .0052 .909 .0034 .971 .0031 
1,500 .910 .0023 .911 .0020 .909 .0011 .972 .0008 
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 ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 16 พบวา่ คา่เฉลีÉยความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่ม
ตวัอยา่งขนาดกลาง 300 , 500 , 1,000, 1,500 คน ทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í IRTρ มคีา่สงูทีÉสดุ
ในทุกกลุ่ม รองลงมาคอื สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Í  KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง ตามลาํดบั 
 คา่สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ของความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 
300 , 500 , 1,000, 1,500 คน ทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í IRTρ มคีา่ตํÉาทีÉสดุในทุกกลุ่ม รองลงมา
คอื สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Í  KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง ตามลาํดบั 
 
 จากนั Êนผูว้จิยัไดนํ้าคา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ากสตูร 4 สตูร ไดแ้ก่ สมัประสทิธิ Í  
KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  ทีÉกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 
ขนาด ขนาดละ 30 กลุ่ม มาทาํการเปรยีบเทยีบความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบดว้ยการวเิคราะหเ์สน้
ภาพ ซึÉงมกีารทดสอบอยู ่3 รายการตามสมมตฐิานการวจิยัคอื  ทาํการทดสอบความคูข่นานกนัของ
เสน้ภาพก่อน  หากพบวา่มคีวามคูข่นานกนักจ็ะทาํการทดสอบความเรยีบของเสน้ภาพและระดบั
ของเสน้ภาพ  ผูว้จิยัไดนํ้าเสนอในตาราง 17 - 20 ดงันีÊ 
 

ความคู่ขนานกนัของเส้นภาพ (Parallelism of Profiles) 
การทดสอบความคูข่นาน(Test of Parallelism) เป็นการทดสอบวา่กลุ่มตวัอยา่งแต่ละขนาด

มเีสน้ภาพความเชืÉอมั Éนคูข่นานกนัหรอืไม ่หรอืความแตกต่างของคา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณจากแต่ละ
สตูรของกลุ่มตวัอยา่งแต่ละขนาดจะเทา่กนัหรอืไม ่ ผูว้จิยัไดนํ้าเสนอในตาราง 17 ดงันีÊ 
 

ตาราง 17 การทดสอบความคูข่นาน(Test of Parallelism) 
 

Test Name Approx. F df Sig. 
Wilks 13.585 9 .000 

 
ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 17 พบวา่ คา่ Wilks F = 13.585     มนียัสาํคญัทีÉระดบั .01 

แสดงวา่กลุ่มตวัอยา่งแต่ละขนาดมเีสน้ภาพความเชืÉอมั ÉนทีÉไมข่นานกนั  
 
ความเรียบของเส้นภาพ (Flatness of Profiles (Coincident)) 
การทดสอบความเรยีบ(Test of Flatness) เป็นการทดสอบวา่คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณได้

แต่ละสตูรโดยเฉลีÉยมคีา่เทา่กนั(ระนาบกนั)หรอืไม ่ ผูว้จิยัไดนํ้าเสนอในตารางทีÉ 18 ดงันีÊ 
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ตารางทีÉ 18 การทดสอบความเรยีบ(Test of Flatness) 
 

Test Name Approx. F df Sig. 
Wilks 15226.414 3 .000 

 
ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 18 พบวา่  Wilks F = 15226.414     มนียัสาํคญัทีÉระดบั .01 

แสดงวา่คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณไดแ้ต่ละสตูรมเีสน้ภาพทีÉไมร่ะนาบกนั  
   
 การทดสอบระดบั(Level Test) 

การทดสอบระดบั(Level Test) เป็นการทดสอบกลุ่มตวัอยา่งแต่ละขนาดจะใหเ้สน้ภาพ
(Profile) ของความเชืÉอมั Éนอยูใ่นระดบัเดยีวกนัหรอืไม ่หรอืทดสอบวา่คา่ความเชืÉอมั ÉนเฉลีÉยทีÉคาํนวณ
จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดหนึÉงจะแตกต่างไปจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดอืÉนๆหรอืไม ่ ผูว้จิยัไดนํ้าเสนอใน
ตารางทีÉ 19 ดงันีÊ 

 
ตารางทีÉ 19 การทดสอบระดบั(Level Test) 
 

Source of 
Variance 

SS df MS F Sig 

Within+Residual .01 116 .00   
Between (Plan) .00 3 .00 .47 .702 

 
ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 19 พบวา่ กลุ่มตวัอยา่งแต่ละขนาดจะใหเ้สน้ภาพ(Profile) ของ

ความเชืÉอมั Éนรวมในทุกขนาดแตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .05  แสดงวา่อยูร่ะดบั
เดยีวกนั 
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ภาพประกอบ 1 คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบของการทดสอบความคูข่นาน 
 

 
 

 

ภาพประกอบ 2 ค่าความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉสตูรการประมาณค่าความเชืÉอมั Éนเดยีวกนั ขนาด
กลุ่มตวัอยา่งต่างกนั 
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เนืÉองจากเสน้ภาพความเชืÉอมั ÉนทีÉไมข่นานกนั  แสดงวา่ม ี Interaction  ผูว้จิยัจงึทาํการ
ทดสอบ Simple effect ไดผ้ลดงัตาราง 20 - 21 ดงันีÊ 

 
ตาราง 20 การทดสอบ Simple effect ของการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ 
 

แหล่ง SS df MS F Sig. 
Sample size 
Formula 

3.416E-05 
.313 

3 
1.121 

1.139E-05 
.279 

.514 
3012.427 

.673 

.000 

 
ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 20 พบวา่ ทีÉสตูรการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนเดยีวกนั ขนาด

กลุ่มตวัอยา่งต่างกนั มคีา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบแตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัสาํคญัทางสถติ ิ
ทีÉขนาดกลุ่มตวัอยา่งเดยีวกนั สตูรการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนต่างกนั มคีา่ความเชืÉอมั Éน

ของแบบทดสอบแตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01  ผูว้จิยัจงึทาํการเปรยีบเทยีบราย
คู ่ไดผ้ลดงัตาราง 21 ดงันีÊ 

 
ตาราง 21 การเปรยีบเทยีบรายคูส่ตูรการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน 
 

สตูร 
(ค่าเฉลีÉย) 

Mean 
Difference 

Std. Error Sig. Lower 
Bound 

Upper 
Bound 

r20 

(0.910825) 
rB 
(0.9114417) 

-.0006167** .000 .000 -.0007336 -.0004998 

 rconstruct 
(0.9086625) 

.002162 .001 .236 -.0006228 .004948 

 
IRTρ  

(0.9691917) 
-.05837** .000 .000 -.05911 -.05763 

rB 
(0.9114417) 

rconstruct 

(0.9086625) 
.002779 .001 .052 -.0000128 .005571 

 
IRTρ  

(0.9691917) 
-.05775** .000 .000 -.05847 -.05703 

rconstruct 

(0.9086625) 
IRTρ  

(0.9691917) 
-.06053** .001 .000 -.06341 -.05765 

 

**  นยัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 
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 ผลการวเิคราะหต์ามตาราง 21 พบวา่ สมัประสทิธิ Í  KR-20 กบั สมัประสทิธิ Í rB  , 
สมัประสทิธิ Í IRTρ  กบั สมัประสทิธิ Í  KR-20  สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง มคีา่ความเชืÉอมั Éน
ของแบบทดสอบแตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01   



บททีÉ 5 
สรปุ อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบตามโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ และ
โมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ มคีวามมุง่หมายหลกัเพืÉอศกึษาการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของ
แบบทดสอบตามโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ซึÉงประกอบดว้ยสมัประสทิธิ Í rB กบัสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง 
และโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ไดแ้ก่ สมัประสทิธิ Í IRTρ   และใชส้มัประสทิธิ Í KR-20 เป็นเกณฑ์
เทยีบ โดยมคีวามมุง่หมายเฉพาะดงันีÊ 
 1. เพืÉอประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ   จากประชากรเทยีม 
 2. เพืÉอประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 ขนาด ไดแ้ก่ ขนาด 300 
500 1,000 และ 1,500 คน 
 3. เพืÉอประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ 4 ขนาด ไดแ้ก่ ขนาด 30 60 120 และ 240 คน  
 4. เพืÉอศกึษาความคลาดเคลืÉอนมาตรฐาน และ ความลาํเอยีงของการประมาณคา่ความ
เชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และ
สมัประสทิธิ Í IRTρ    
 5. เพืÉอเปรยีบเทยีบความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 
สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง  
 

ประชากรทีÉใช้ในการวิจยั 
ประชากรทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊ เป็นนกัเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5  สาํนกังานเขตพืÊนทีÉ

การศกึษาจงัหวดัเชยีงราย  ปีการศกึษา 2550 จาํนวน 15,395 คน 
 
กลุ่มตวัอย่างทีÉใช้ในการวิจยั 
  กลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊ เป็นนกัเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5  

สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศกึษาจงัหวดัเชยีงราย จาํนวน 4 เขตพืÊนทีÉ ปีการศกึษา 2550 โดยใชว้ธิกีาร
สุม่แบบแบ่งชั Êน(Stratified Random Sampling) จาํนวน 6,000 คน 

  ซึÉงกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่นีÊ  ผูว้จิยักาํหนดใหเ้ป็นประชากรเทยีม 
  กลุ่มตวัอยา่งขนาดกลางและขนาดเลก็ทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊ  เป็นนกัเรยีนชั Êน 

ประถมศกึษาปีทีÉ 5  สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศกึษาจงัหวดัเชยีงราย จาํนวน 4 เขตพืÊนทีÉ ปีการศกึษา 
2550  โดยใชว้ธิกีารสุม่แบบใสค่นืจากประชากรเทยีม แบ่งเป็นกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 ขนาด 
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ไดแ้ก่  300 500 1,000 และ 1,500 คน กลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ 4 ขนาด ไดแ้ก่  30 60 120 และ 
240 คน แต่ละขนาดจะมจีาํนวน 30 กลุ่ม   
  

ตวัแปรทีÉศึกษา 
ตวัแปรอสิระ ไดแ้ก่  
  1. สตูรการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ 4 สตูร คอื  
   1.1 สมัประสทิธิ Í KR-20  
   1.2 สมัประสทิธิ Í rB   
   1.3 สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  ทีÉไดจ้ากการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนจากโมเดลการวดั 
   1.4 สมัประสทิธิ Í IRTρ  ทีÉไดจ้ากโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอรข์องทฤษฎกีารตอบ

ขอ้สอบ 
  2. ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่  
   2.1 กลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง ไดแ้ก่ กลุ่มตวัอยา่งขนาด 300 500 1,000 และ 1,500 
คน โดยแต่ละขนาดจะมจีาํนวน 30 กลุ่ม 
   2.2 กลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ ไดแ้ก่ กลุ่มตวัอยา่งขนาด 30 60 120 และ 240 คน 
โดยแต่ละขนาดจะมจีาํนวน 30 กลุ่ม 
 ตวัแปรตาม คอื คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ  
 

 สมมติฐานในการวิจยั 
 1. สตูรการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน 4 สตูร  สามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนอยูใ่นชว่ง
ความเชืÉอมั Éน 95% ของความเชืÉอมั ÉนทีÉแทจ้รงิ  
 2. สมมตฐิานของการวเิคราะหเ์สน้ภาพ(Profile Analysis) 
  2.1 กลุ่มตวัอยา่งแต่ละขนาดมเีสน้ภาพความเชืÉอมั Éน ขนานกนั 
  2.2 คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณไดแ้ต่ละสตูรเป็นระนาบกนั 
  2.3 กลุ่มตวัอยา่งแต่ละขนาดมเีสน้ภาพความเชืÉอมั Éนอยูใ่นระดบัเดยีวกนั 
 

 เครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจยั 
 เครืÉองมอืทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊ คอื แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน วชิา
คณติศาสตร ์ ชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5 ทีÉผูว้จิยัสรา้งขึÊน มลีกัษณะเป็นแบบทดสอบเลอืกตอบ 4 
ตวัเลอืก จาํนวน 50 ขอ้ 
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การจดักระทาํข้อมลูและการวิเคราะหข้์อมลู 
 การจดักระทาํและการวเิคราะหข์อ้มลูไดด้าํเนินการดงันีÊ 
 1. วเิคราะหค์า่สถติพิืÊนฐานของคะแนนสอบ ไดแ้ก่ คา่เฉลีÉย สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน 
คะแนนสงูสดุ คะแนนตํÉาสดุ มธัยฐาน ฐานนิยม ความเบ ้ความโดง่ และความคลาดเคลืÉอนมาตรฐาน 
โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 
 2. ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  จากประชากรเทยีม 
 3. ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 
 4. ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB 
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ 
 5. ศกึษาความคลาดเคลืÉอนมาตรฐาน และ ความลาํเอยีงของการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน
ของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และ สมัประสทิธิ Í 

IRTρ   
 6. เปรยีบเทยีบความเชืÉอมั Éน จากการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ย
สมัประสทิธิ Í KR-20 ดว้ยสมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  ทีÉกลุ่มตวัอยา่ง
ขนาดกลาง โดยใชว้ธิกีารวเิคราะหเ์สน้ภาพ(Profile Analysis) 
 
สรปุผลการวิจยั 
 1. การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ   จากประชากรเทยีม  พบวา่ คา่ความเชืÉอมั Éนของ
แบบทดสอบทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í IRTρ  ไดค้า่ความเชืÉอมั Éนสงูสดุ  รองลงมาคอื สมัประสทิธิ Í 
rB  สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  ตามลาํดบั 
 
 2.การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 4 ขนาด ไดแ้ก่ ขนาด 300 
500 1,000 และ 1,500 คน  แต่ละขนาดมจีาํนวน 30 กลุ่ม พบวา่ 
  2.1. คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่งขนาด 300 คนทีÉประมาณคา่
ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 มคีา่อยูร่ะหวา่ง .895 ถงึ .921 สมัประสทิธิ Í rB  มคีา่อยูร่ะหวา่ง .896 ถงึ 
.922  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง มคีา่อยูร่ะหวา่ง .789 ถงึ .921  และสมัประสทิธิ Í IRTρ   มคีา่อยูร่ะหวา่ง 
.959 ถงึ .969  โดย สมัประสทิธิ Í IRTρ  ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบไดค้า่สงูสดุในทกุ
กลุ่ม รองลงมาคอืสมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  ตามลาํดบั 
   คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ากสตูรสมัประสทิธิ Í  KR-20  สมัประสทิธิ Í rB  
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สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง สว่นใหญ่ประมาณคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% มเีพยีง 1 คา่ ทีÉประมาณคา่
ไดต้ํÉากวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95% และสมัประสทิธิ Í IRTρ สว่นใหญ่ประมาณคา่ไมไ่ดอ้ยูใ่นชว่งความ
เชืÉอมั Éน 95% โดยคา่ทีÉประมาณไดม้คีา่ตํÉากวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95% 
  2.2.คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่งขนาด 500 คนทีÉประมาณคา่ดว้ย
สมัประสทิธิ Í KR-20 มคีา่อยูร่ะหวา่ง .900 ถงึ .923 สมัประสทิธิ Í rB  มคีา่อยูร่ะหวา่ง .901 ถงึ .923  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง มคีา่อยูร่ะหวา่ง .899 ถงึ .922  และสมัประสทิธิ Í IRTρ   มคีา่อยูร่ะหวา่ง .964 
ถงึ .973 โดยสมัประสทิธิ Í IRTρ  ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบไดค้า่สงูสดุในทุกกลุ่ม 
รองลงมาคอืสมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  ตามลาํดบั 
   คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ากสตูรสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  สว่น
ใหญ่ประมาณคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% มเีพยีง 1 คา่ ทีÉประมาณคา่ไดส้งูกวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 
95% สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง สว่นใหญ่ประมาณคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% มเีพยีง 2 คา่ ทีÉ
ประมาณคา่ไดส้งูกวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95%   และสมัประสทิธิ Í IRTρ สว่นใหญ่ประมาณคา่ไมไ่ดอ้ยู่
ในชว่งความเชืÉอมั Éน 95% โดยคา่ทีÉประมาณไดม้คีา่ตํÉากวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95% 
  2.3.คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่งขนาด 1,000 คนทีÉประมาณคา่
ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 มคีา่อยูร่ะหวา่ง .905 ถงึ .914 สมัประสทิธิ Í rB  มคีา่อยูร่ะหวา่ง .905 ถงึ 
.915  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง มคีา่อยูร่ะหวา่ง .903 ถงึ .913  และสมัประสทิธิ Í IRTρ   มคีา่อยูร่ะหวา่ง 
.969 ถงึ .973  โดย สมัประสทิธิ Í IRTρ  ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบไดค้า่สงูสดุในทุก
กลุ่ม รองลงมาคอืสมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  ตามลาํดบั 
   คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ากสตูรสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง คา่ทีÉประมาณไดทุ้กคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% สว่นสมัประสทิธิ Í IRTρ คา่ทีÉ
ประมาณไดม้คีา่ทีÉไมไ่ดอ้ยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% โดยมบีางคา่ทีÉไดต้ํÉากวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95% 
  2.4.คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่งขนาด 1,500 คนทีÉประมาณคา่
ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 มคีา่อยูร่ะหวา่ง .905 ถงึ .916 สมัประสทิธิ Í rB  มคีา่อยูร่ะหวา่ง .906 ถงึ 
.916  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง มคีา่อยูร่ะหวา่ง .903 ถงึ .915  และสมัประสทิธิ Í IRTρ   มคีา่อยูร่ะหวา่ง 
.971 ถงึ .974  โดย สมัประสทิธิ Í IRTρ  ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบไดค้า่สงูสดุในทุก
กลุ่ม รองลงมาคอืสมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  ตามลาํดบั 
   คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ากสตูรสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB คา่ทีÉ
ประมาณไดทุ้กคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง สว่นใหญ่ประมาณคา่อยูใ่นชว่ง
ความเชืÉอมั Éน 95% มเีพยีง 2 คา่ ทีÉประมาณคา่ไดส้งูกวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 95%  สมัประสทิธิ Í IRTρ   
สว่นใหญ่ประมาณคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% ม ี 6 คา่ ทีÉประมาณคา่ไดต้ํÉากวา่ชว่งความเชืÉอมั Éน 
95%  
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 3.การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ 4 ขนาด ไดแ้ก่ ขนาด 30 60 120 และ 240 คน 
แต่ละขนาดมจีาํนวน 30 กลุ่ม  พบวา่  
  3.1.คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่งขนาด 30 คนทีÉประมาณคา่ดว้ย
สมัประสทิธิ Í KR-20 มคีา่อยูร่ะหวา่ง .870 ถงึ .938 สมัประสทิธิ Í rB  มคีา่อยูร่ะหวา่ง .872 ถงึ .939  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง มคีา่อยูร่ะหวา่ง .866 ถงึ .936  โดย สมัประสทิธิ Í rB  ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน
ของแบบทดสอบไดค้า่สงูสดุในทุกกลุ่ม รองลงมาคอื สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  
ตามลาํดบั 
  3.2.คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่งขนาด 60 คนทีÉประมาณคา่ดว้ย
สมัประสทิธิ Í KR-20 มคีา่อยูร่ะหวา่ง .875 ถงึ .923 สมัประสทิธิ Í rB  มคีา่อยูร่ะหวา่ง .877 ถงึ .924  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง มคีา่อยูร่ะหวา่ง .874 ถงึ .923  โดย สมัประสทิธิ Í rB  ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน
ของแบบทดสอบไดค้า่สงูสดุในทุกกลุ่ม รองลงมาคอื สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  
ตามลาํดบั 
  3.3.คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่งขนาด 120 คนทีÉประมาณคา่ดว้ย
สมัประสทิธิ Í KR-20 มคีา่อยูร่ะหวา่ง .882 ถงึ .922 สมัประสทิธิ Í rB  มคีา่อยูร่ะหวา่ง .882 ถงึ .922  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง มคีา่อยูร่ะหวา่ง .880 ถงึ .916  โดย สมัประสทิธิ Í rB และสมัประสทิธิ Í KR-20 
ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบไดค้า่สงูสดุในทุกกลุ่ม รองลงมาคอื สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  
ตามลาํดบั 
  3.4.คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่งขนาด 240 คนทีÉประมาณคา่ดว้ย
สมัประสทิธิ Í KR-20 มคีา่อยูร่ะหวา่ง .903 ถงึ .920 สมัประสทิธิ Í rB  มคีา่อยูร่ะหวา่ง .903 ถงึ .921  
สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง มคีา่อยูร่ะหวา่ง .902 ถงึ .921  โดย สมัประสทิธิ Í rB  และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  
ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบไดค้า่สงูสดุในทุกกลุ่ม รองลงมาคอื สมัประสทิธิ Í KR-20 
ตามลาํดบั 
 
 4. ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐาน และ ความลาํเอยีงของการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของ
แบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ    
  4.1.ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ 
ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  พบวา่ คา่
ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของการประมาณคา่ความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉคาํนวณจาก 4 สตูร  
ทีÉกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 300,  500, 1,000, 1,500 คน  มคีา่ตํÉา เขา้ใกลศ้นูย ์ แสดงวา่สตูร
ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน มคีวามเหมาะสมและมคีุณภาพในการประมาณคา่ 
  4.2.ความลาํเอยีงของการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ ดว้ยสมัประสทิธิ Í 
KR-20 สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  พบวา่ คา่ความลาํเอยีงของการ
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ประมาณคา่ความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉคาํนวณจาก 4 สตูร ทีÉกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 300,  
500, 1,000, 1,500 คน  มคีา่ตํÉา เขา้ใกลศ้นูย ์ แสดงวา่สตูรประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน มคีวาม
เหมาะสมและมคีุณภาพในการประมาณคา่ 
 
 5.การเปรยีบเทยีบความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í  KR-20 
สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง  
  5.1.คา่เฉลีÉยความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 300 , 500 , 
1,000, 1,500 คน ทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í IRTρ มคีา่สงูทีÉสดุในทุกกลุ่ม รองลงมาคอื 
สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Í  KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง ตามลาํดบั 
 คา่สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ของความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 
300 , 500 , 1,000, 1,500 คน ทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í IRTρ มคีา่ตํÉาทีÉสดุในทุกกลุ่ม รองลงมา
คอื สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Í  KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง ตามลาํดบั 

 5.2.ความคูข่นานกนัของเสน้ภาพ (Parallelism of Profiles) พบวา่ คา่                
Wilks F = 13.585     มนียัสาํคญัทีÉระดบั .01 แสดงวา่กลุ่มตวัอยา่งแต่ละขนาดมเีสน้ภาพความ
เชืÉอมั ÉนทีÉไมข่นานกนั  

 5.3.ความเรยีบของเสน้ภาพ (Test of Flatness) พบวา่  Wilks F = 15226.414     มี
นยัสาํคญัทีÉระดบั .01 แสดงวา่คา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณไดแ้ต่ละสตูรมเีสน้ภาพทีÉไมร่ะนาบกนั 

  5.4.ระดบัของเสน้ภาพ(Level  Test) พบวา่ กลุ่มตวัอยา่งแต่ละขนาดจะใหเ้สน้ภาพ
(Profile) ของความเชืÉอมั Éนรวมในทุกขนาดแตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .05  
แสดงวา่อยูร่ะดบัเดยีวกนั 
 

เนืÉองจากเสน้ภาพความเชืÉอมั ÉนทีÉไมข่นานกนั แสดงวา่ม ี Interaction ผูว้จิยัจงึทาํการทดสอบ 
Simple effect ไดผ้ลดงันีÊ 

  5.5.เมืÉอสตูรการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนเป็นสตูรเดยีวกนั ขนาดกลุ่มตวัอยา่งต่างกนั 
มคีา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบแตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัสาํคญัทางสถติ ิ

  5.6.เมืÉอขนาดกลุ่มตวัอยา่งเป็นขนาดเดยีวกนั สตูรการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนต่างกนั 
มคีา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบแตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01  ผูว้จิยัจงึทาํการ
เปรยีบเทยีบรายคู ่ พบวา่ สมัประสทิธิ Í  KR-20 กบั สมัประสทิธิ Í rB  , สมัประสทิธิ Í IRTρ  กบั 
สมัประสทิธิ Í  KR-20  สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง มคีา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ
แตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01   
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อภิปรายผล 
 การวจิยัครั ÊงนีÊมคีวามมุง่หมายหลกัเพืÉอศกึษาการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ
ตามโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ ซึÉงประกอบดว้ยสมัประสทิธิ Í rB  กบัสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และ
โมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ไดแ้ก่ สมัประสทิธิ Í IRTρ   และใชส้มัประสทิธิ Í KR-20 เป็นเกณฑเ์ทยีบ 
วา่ทั Êง  4 สตูรสามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนไดเ้มืÉอกลุ่มตวัอยา่งมขีนาดใด  แต่ละวธิใีหค้า่ความ
คลาดเคลืÉอนมาตรฐานและความลาํเอยีงมากน้อยเพยีงใดและเมืÉอกลุ่มตวัอยา่งมขีนาดต่างกนั จะ
ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบจาก 4 สตูร แตกต่างกนัหรอืไม ่  สามารถอภปิรายผลตาม
สมมตฐิานการวจิยัไดด้งันีÊ 
 1.การประมาณคา่โดยสมัประสทิธิ Í rB สมัประสทิธิ Í KR-20 สามารถประมาณคา่ไดก้บักลุ่ม
ตวัอยา่งขนาดเลก็และขนาดกลาง คอื 30 60  120 240 คน และ 300  500  1,000 1,500 คน โดย
สมัประสทิธิ Í rB สามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนไดส้งูกวา่สมัประสทิธิ Í KR-20  ทั Êง 2 สตูรสามารถ
ประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนอยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% ของความเชืÉอมั ÉนทีÉแทจ้รงิ  ความคลาดเคลืÉอน
มาตรฐานและความลาํเอยีงของการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ มคีา่ตํÉา เขา้ใกลศ้นูย ์
แสดงวา่สมัประสทิธิ Í rB สมัประสทิธิ Í KR-20 มคีวามเหมาะสมในการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน และมี
คุณภาพในการประมาณคา่ ผลการวจิยัสว่นนีÊอาจเนืÉองมาจาก ทฤษฎกีารทดสอบมาตรฐานเดมิ
(CTT)ไดแ้บ่งระดบัความคูข่นานไว ้ 3 ระดบัคอื 1.ความคูข่นานแบบมาตรฐานเดมิ (Classical  
Parallel)  2.ความคูข่นานแบบคะแนนจรงิสมมลู (Tau-Equivalent) 3.ความคูข่นานแบบคะแนนจรงิ
สมัพนัธ ์ (Congeneric) แต่ละระดบักม็ขีอ้ตกลงเบืÊองตน้และมกีารผอ่นปรนขอ้ตกลงเบืÊองตน้บางขอ้
ในระดบัทีÉ 2 และ 3   สมัประสิทธิÍ  rB เป็นสตูรทีÉอยูใ่นระดบัความคูข่นานแบบคะแนนจรงิสมัพนัธ ์
(Congeneric) ทีÉมกีารผอ่นปรนขอ้ตกลงของความคูข่นานลงมาตามลาํดบัเหลอืเงืÉอนไขเพยีง ขอ้      
1.แบบทดสอบตอ้งมเีนืÊอหาเป็นเอกพนัธก์นัหรอืวดัคุณลกัษณะเดยีวกนั  เพยีงขอ้เดยีว  และในการ
ผอ่นปรนเงืÉอนไขขอ้  2  ใหแ้ต่ละสว่นมคีะแนนจรงิต่างกนัเทา่กบัคา่คงทีÉทีÉมาสมัพนัธส์มบรูณ์แบบ 
หรอืมคีวามสมัพนัธเ์ป็นเสน้ตรง ไดโ้มเดลคะแนนจรงิสมัพนัธค์อื Ti= aijTj + bij  สว่นสมัประสิทธิÍ  
KR-20  เป็นสตูรทีÉอยูใ่นระดบัความคูข่นานแบบคะแนนจรงิสมมลู (Tau-Equivalent)ทีÉมกีารผอ่น
ปรนขอ้ตกลงของความคูข่นานลง แต่กม็มีากกวา่ความคูข่นานแบบคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ คอืตอ้งมี
ความแปรปรวนรว่มของคะแนนสอบ(X)  เทา่กนั ( ...231312 === σσσ ) และความแปรปรวนรว่ม
ของคะแนนสอบ(X)กบัคะแนนเกณฑภ์ายนอกเทา่กนั ( ...321 === YYY σσσ  )  จงึทาํใหค้า่ความ
เชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ากสมัประสทิธิ Í rB มคีา่สงูกวา่สมัประสทิธิ Í KR-20       สอดคลอ้งกบั     
บุญเชดิ  ภญิโญอนนัตพงษ์ (2542: บทคดัยอ่) ไดท้าํการศกึษาสมัประสทิธิ Í rB : การประมาณคา่
ความเชืÉอมั Éนสาํหรบัแบบทดสอบผลสมัฤทธิ ÍชนิดเลอืกตอบทีÉประกอบดว้ยความยากรายขอ้ต่างกนั 
เพืÉอพฒันาและศกึษาผลการใชส้ตูร rB ทีÉผูว้จิยัพฒันาขึÊนมาสาํหรบัประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของ
แบบทดสอบผลสมัฤทธิ ÍชนิดเลอืกตอบทีÉประกอบดว้ยขอ้สอบทีÉใหค้ะแนนระบบ 0, 1 และมคีวามยาก 
รายขอ้ต่างกนั โดยศกึษาจากแบบทดสอบทีÉวดัเนืÊอหาเดยีวกนั จาํนวนขอ้ต่างกนั จาํนวน 6 ฉบบั คอื 
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ฉบบั 25, 30, 35, 40, 45, และ 50 ขอ้ ทั Êงจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ จาํนวน 6 กลุ่มคอื 412, 400, 
410, 403, 405, 406 คน รวม 2,436 คน และกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ คอื 30, 50 และ 80 คนวา่เป็น
อยา่งไรเมืÉอเทยีบกบัสตูร KR-20 ผลการศกึษาพบวา่ สตูร rB คาํนวณคา่ความเชืÉอมั Éนของ
แบบทดสอบจาํนวนขอ้ต่างกนัจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ไดส้งูสอดคลอ้งสมัพนัธก์บัสตูร     KR-20 
โดยสตูร rB คาํนวณคา่ความเชืÉอมั Éนไดส้งูกวา่สตูร KR-20 ทุกฉบบั เมืÉอศกึษาจากกลุ่มตวัอยา่งขนาด
เลก็ พบวา่ สตูร rB คาํนวณจากแบบทดสอบฉบบัเดยีวกนัและกลุ่มตวัอยา่งขนาดเดยีวกนัได้
สอดคลอ้งสมัพนัธก์บัสตูร KR-20 จากแบบทดสอบทั Êง 6 ฉบบัและกลุ่มตวัอยา่งทุกขนาด สตูร rB 
คาํนวณคา่ความเชืÉอมั Éนสงูกวา่สตูร KR-20 สว่นจาํนวนขอ้สอบและขนาดกลุ่มตวัอยา่งมผีลต่อคา่
ความเชืÉอมั ÉนทีÉคาํนวณไดจ้ากทั Êงสองสตูรในลกัษณะคลา้ยคลงึกนั และทั Êงสองสตูรประมาณคา่ความ
เชืÉอมั Éนจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็เทยีบกบักลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่มคีา่ความลาํเอยีงในทศิทาง
เดยีวกนั แสดงใหเ้หน็วา่สมัประสทิธิ Í KR-20 และ rB สามารถนําไปใชใ้นการคาํนวณคา่ความเชืÉอมั Éน
จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ คอื 30 50 และ 80 คน และกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ ได ้
 
 2.การประมาณคา่โดยสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง  สามารถประมาณคา่ไดก้บักลุ่มตวัอยา่งขนาด
เลก็และขนาดกลาง คอื 30 60  120 240 คน และ 300  500  1,000 1,500 คน แต่เมืÉอพจิารณา
ความสามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนอยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% ของความเชืÉอมั ÉนทีÉแทจ้รงิ 
พบวา่สามารถประมาณคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% ของความเชืÉอมั ÉนทีÉแทจ้รงิ เมืÉอกลุ่มตวัอยา่งมี
ขนาด 300  500  1,000  1,500 คน ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานและความลาํเอยีงของการประมาณ
คา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ มคีา่ตํÉา เขา้ใกลศ้นูย ์ แสดงวา่สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง มคีวาม
เหมาะสมในการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน และมคีุณภาพในการประมาณคา่ ผลการวจิยัสว่นนีÊอาจ
เนืÉองมาจาก   การประมาณคา่โดยสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง ไดท้าํการวเิคราะหโ์ดยใชโ้มเดลลสิเรล  
และใชโ้ปรแกรม ลสิเรลในการวเิคราะหข์อ้มลู  ซึÉงมขีนาดของกลุม่ตวัอยา่งเขา้มาเกีÉยวขอ้งในการใช้
โปรแกรม โดยชมูคัเกอรแ์ละโลแมค(Schumacker and Lomax. 1996 อา้งองิจาก นงลกัษณ์ วริชั
ชยั.2542: 311) ไดส้รปุงานวจิยัทีÉมกีารศกึษาเรืÉองขนาดของกลุ่มตวัอยา่งทีÉเหมาะสมสาํหรบัใช้
โมเดลลสิเรลวา่  จากงานวจิยัของดงิ  เวลเิซอรแ์ละฮารโ์ล(Ding, Velicer and Harlow) ในปี 1995 
พบวา่งานวจิยัทีÉใชโ้มเดลลสิเรลสว่นใหญ่ใชข้นาดกลุ่มตวัอยา่ง 100-150 คนและใหผ้ลการวจิยัทีÉน่า
พอใจ บมูสมา(Boomsma) เสนอไวใ้นบทความเมืÉอปี 1983 วา่ขนาดกลุ่มตวัอยา่งทีÉเหมาะสมควร
เป็น 400 คน นอกจากนีÊ ชมูคัเกอรแ์ละโลแมค(Schumacker and Lomax. 1996) แฮรแ์ละคณะ(Hait 
and other. 1998) เสนอใหใ้ชก้ฎแหง่ความชดัเจน(rule of thump) ทีÉนกัสถติติวัแปรพหใุชก้นัมากคอื 
ใชข้นาดกลุ่มตวัอยา่ง 10-20 คนต่อตวัแปรในการวจิยัหนึÉงตวัแปร  ซึÉงจากงานวจิยัครั ÊงนีÊ ได้
ทาํการศกึษาจากขอ้สอบจาํนวน 50 ขอ้ เมืÉอทาํการวเิคราะหโ์ดยโมเดลลสิเรล จงึทาํใหค้า่ความ
เชืÉอมั ÉนทีÉประมาณคา่ไดจ้ะมคีวามเหมาะสมเมืÉอกลุ่มตวัอยา่งมขีนาด 300  500  1,000 1,500  คน 
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 3.การประมาณคา่โดยสมัประสทิธิ Í IRTρ  สามารถประมาณคา่ไดก้บักลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง 
คอื 300  500  1,000 1,500 คน โดยสมัประสทิธิ Í IRTρ  สามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนไดส้งูกวา่
สมัประสทิธิ Í rB สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง   สามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนอยู่
ในชว่งความเชืÉอมั Éน 95% ของความเชืÉอมั ÉนทีÉแทจ้รงิทีÉกลุ่มตวัอยา่งขนาด 1,000  1,500 คน  
ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานและความลาํเอยีงของการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ มี
คา่ตํÉา เขา้ใกลศ้นูย ์แสดงวา่สมัประสทิธิ Í IRTρ  มคีวามเหมาะสมในการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน และ
มคีุณภาพในการประมาณคา่ ผลการวจิยัสว่นนีÊอาจเนืÉองมาจากการประมาณคา่สมัประสทิธิ Í IRTρ  ได้
ทาํการวเิคราะหจ์ากโมเดลโลจสิตกิ 3 พารามเิตอร ์ ซึÉงเป็นโมเดลหนึÉงของทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ
(IRT) เมืÉอมกีารใหค้ะแนนแบบ 2 คา่ เมืÉอไดค้า่พารามเิตอรจ์ากการประมาณคา่แลว้กจ็ะนํามาแปลง
เป็นคา่ความเชืÉอมั Éน โดยสตูรของ ดมิทิรอฟ(Dimitrov. 2003 : 440) ขนาดกลุ่มตวัอยา่งจงึสง่ผลต่อ
คา่พารามเิตอรท์าํใหส้ง่ผลต่อการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนดว้ย สอดคลอ้งกบั ฮลูนิ ดราสโกวและ
พารส์นั(Hulin, Drasgow and Parson. 1983: 99-105) ทีÉไดก้ล่าวถงึปจัจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการ
ประมาณคา่พารามเิตอร ์ ไดแ้ก่ ความยาวแบบทดสอบ ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง และจาํนวนพารามเิตอร์
ของโมเดลโลจสีตกิ จากผลการวจิยัพบวา่ ความยาวของแบบทดสอบและขนาดกลุ่มตวัอยา่งเป็น
ปจัจยัสาํคญัทีÉสง่ผลต่อการประมาณคา่พารามเิตอรโ์ดยไดเ้สนอแนะวา่โมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร์
เพืÉอประมาณคา่พารามเิตอรด์ว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นสงูสดุ(ML)ใหไ้ดผ้ลถูกตอ้งนั Êนควรใชแ้บบทดสอบ
ทีÉมจีาํนวน 60 ขอ้กบักลุ่มตวัอยา่งจาํนวนไมน้่อยกวา่ 200 คน หรอืถา้ใชแ้บบทดสอบทีÉมจีาํนวนขอ้
น้อยกวา่ 30 ขอ้ จะตอ้งใชก้บักลุม่ตวัอยา่งไมน้่อยกวา่ 1,000 คน ในขณะทีÉลอรด์ (Lord.1968 
อา้งองิจาก Hulin, Drasgow and Parson. 1983: 100-139)ไดก้ล่าววา่การประมาณคา่พารามเิตอร์
ดว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นสงูสดุ(ML)ในโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ ใหม้คีวามถูกตอ้งนั Êน ควรใช้
ขอ้สอบประมาณ 50 ขอ้กบักลุ่มตวัอยา่งอยา่งน้อย 1,000 คน  ดงันั Êนผลการวจิยัครั ÊงนีÊทีÉใชข้อ้สอบ
จาํนวน 50 ขอ้ จงึไดก้ลุ่มตวัอยา่งทีÉเหมาะสมในการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนคอื 1,000  1,500 คน 
 
 4.การเปรยีบเทยีบความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í  KR-20 
สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  จากกลุ่มตวัอยา่งขนาดกลาง มเีสน้
ภาพความเชืÉอมั ÉนทีÉไมข่นานกนั ไมค่วามสอดคลอ้งกนัและอยูใ่นระดบัเดยีวกนั  ผลการวจิยัสว่นนีÊ
อาจเนืÉองมาจาก การประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของทั Êง 4 วธิมีขีอ้ตกลงเบืÊองตน้ทีÉต่างกนั ขนาดกลุ่ม
ตวัอยา่งมผีลต่อการวเิคราะหข์อ้มลู  เมืÉอนํามาเปรยีบเทยีบกนัจงึมเีสน้ภาพทีÉไมข่นานกนั ไม่
สอดคลอ้งกนั แต่อยูใ่นระดบัเดยีวกนั ซึÉงผลการวจิยัครั ÊงนีÊทาํใหท้ราบวา่ สมัประสิทธิÍ  rB 
สมัประสิทธิÍ  KR-20 สามารถประมาณคา่ไดก้บักลุม่ตวัอยา่งขนาดเลก็และขนาดกลาง คอื 30 60  
120 240 คน และ 300  500  1,000 1,500 คน โดยสมัประสทิธิ Í rB สามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน
ไดส้งูกวา่สมัประสทิธิ Í KR-20  สว่น  สมัประสิทธิÍ โครงสร้าง  สามารถประมาณคา่ไดก้บักลุ่ม
ตวัอยา่งขนาดเลก็และขนาดกลาง คอื 30 60  120 240 คน และ 300  500  1,000 1,500 คน แต่
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เมืÉอพจิารณาความสามารถประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนอยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% ของความเชืÉอมั ÉนทีÉ
แทจ้รงิ พบวา่สามารถประมาณคา่อยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% ของความเชืÉอมั ÉนทีÉแทจ้รงิ เมืÉอกลุ่ม
ตวัอยา่งมขีนาด 500  1,000  1,500 คน  สมัประสิทธิÍ  IRTρ  สามารถประมาณคา่ไดก้บักลุ่มตวัอยา่ง
ขนาดกลาง คอื 300  500  1,000 1,500 คน โดยสมัประสทิธิ Í IRTρ  สามารถประมาณคา่ความ
เชืÉอมั Éนไดส้งูกวา่สมัประสทิธิ Í rB สมัประสทิธิ Í KR-20 และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง   สามารถประมาณ
คา่ความเชืÉอมั Éนอยูใ่นชว่งความเชืÉอมั Éน 95% ของความเชืÉอมั ÉนทีÉแทจ้รงิทีÉกลุ่มตวัอยา่งขนาด 1,000  
1,500 คน  โดยทั Êง 4 สตูรมคีวามคลาดเคลืÉอนมาตรฐานและความลาํเอยีงของการประมาณคา่ความ
เชืÉอมั Éนของแบบทดสอบ มคีา่ตํÉา เขา้ใกลศ้นูย ์ แสดงวา่ทั Êง 4 สตูรประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน มคีวาม
เหมาะสมและมคีุณภาพในการประมาณคา่  เมืÉอนํามาพจิารณารว่มกบับรบิทของการประเมนิใน
ระดบัชั Êนเรยีน(Classroom Assessment) เพืÉอสนบัสนุน สง่เสรมิการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน การใช้
สมัประสิทธิÍ  rB สมัประสิทธิÍ  KR-20 จงึมคีวามเหมาะสมทีÉจะนําไปใชใ้นระดบันีÊ ซึÉงวธิกีารทั Êง 2 วธิี
นีÊ มขีั ÊนตอนและวธิคีาํนวณทีÉงา่ยต่อการนําไปใช ้ ไมต่อ้งอาศยัทกัษะทางคอมพวิเตอรม์ากนกั อกีทั Êง
ครผููส้อนโดยสว่นใหญ่มคีวามคุน้เคยกบัการใช ้KR-20 ในการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éน  หากทาํการ
วเิคราะหค์า่ KR-20 โดยใชโ้ปรแกรม SPSS ใหพ้งึระลกึไวว้า่ คา่ทีÉไดจ้ะเป็นคา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉเป็น
ขอบเขตขั ÊนตํÉาของการประมาณคา่ สว่นการวดัประเมนิในระดบัใหญ่(Large Scale)ทีÉเป็นการวดั
ประเมนิมาตรฐานความรูใ้นระดบักลุ่มโรงเรยีน เขตพืÊนทีÉการศกึษาและระดบัประเทศ เป็นการวดั
ประเมนิเพืÉอสนบัสนุนคุณภาพโดยรวมของโรงเรยีน  การใชส้มัประสิทธิÍ โครงสร้าง  และ 
สมัประสิทธิÍ  IRTρ  จงึมคีวามเหมาะสมทีÉจะนําไปใชใ้นระดบันีÊ  ซึÉงวธิกีารทั Êง 2 วธิสีามารถประมาณ
คา่ไดจ้ากนกัเรยีนจาํนวนมาก ไดค้า่พารามเิตอรท์ีÉบ่งบอกถงึประชากรและความไมแ่ปรเปลีÉยนตาม
กลุ่มตวัอยา่งซึÉงเป็นขอ้ตกลงของทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ(IRT)  แต่ตอ้งใชค้วามรูแ้ละทกัษะทาง
คอมพวิเตอรใ์นการศกึษาทฤษฎแีละการวเิคราะหข์อ้มลูจากโมเดลลสิเรลและทฤษฎกีารตอบขอ้สอบ
(IRT) 
 
ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวจิยัครั ÊงนีÊ  สามารถสรปุเป็นขอ้เสนอแนะในการนําไปใชแ้ละในการวจิยัครั Êง
ต่อไปดงันีÊ 
 ข้อเสนอแนะในการนําไปใช้ 
 เมืÉอใชแ้บบทดสอบทีÉมลีกัษณะเป็นแบบเลอืกตอบและมกีารใหค้ะแนนแบบ 0 , 1 
 1.สมัประสทิธิ Í KR-20 สมัประสทิธิ Í rB และสมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง เหมาะสาํหรบันําไปใชเ้มืÉอ
กลุ่มตวัอยา่งมขีนาดเลก็และขนาดกลาง คอื 30 60  120 240 คน และ 300  500  1,000 1,500 คน   
 2.  สมัประสทิธิ Í IRTρ เหมาะสาํหรบันําไปใชเ้มืÉอกลุ่มตวัอยา่งมขีนาดกลาง คอื 1,000 1,500 
คน 
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 ข้อเสนอในการวิจยัครั Êงต่อ 
 1.ควรทาํการศกึษาจาํนวนขอ้สอบทีÉเหมาะสมในการประมาณคา่ความเชืÉอมั Éนของ
แบบทดสอบตามโมเดลคะแนนจรงิสมัพนัธ ์ ซึÉงประกอบดว้ยสมัประสทิธิ Í rB  กบัสมัประสทิธิ Í
โครงสรา้ง และโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอร ์ไดแ้ก่ สมัประสทิธิ Í IRTρ   และสมัประสทิธิ Í KR-20 
 2.ควรทาํการเปรยีบเทยีบความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบทีÉประมาณคา่ดว้ยสมัประสทิธิ Í KR-
20 สมัประสทิธิ Í rB  สมัประสทิธิ Íโครงสรา้ง และสมัประสทิธิ Í IRTρ  จากคา่ความเชืÉอมั ÉนทีÉแทจ้รงิทีÉเป็น
คา่กลางของทั Êง 4 วธิ ี
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ภาคผนวก ก 
การสร้างและพฒันาเครืÉองมือการวิจยั 

 
- รายนามผูเ้ชีÉยวชาญ 
- การวิเคราะหอ์งคป์ระกอบเชิงสาํรวจ 
- การวิเคราะหอ์งคป์ระกอบเชิงยืนยนั 
- การวิเคราะหค่์าความยาก  อาํนาจจาํแนก  การเดาและฟังกช์ั Éนสารสนเทศของ

ข้อสอบ  ค่าความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานในการประมาณค่าและค่าฟังกช์ั Éน
สารสนเทศของแบบทดสอบตามทฤษฎีการตอบข้อสอบ(IRT)  ด้วยโมเดล        
โลจีสติก 3 พารามิเตอรจ์ากโปรแกรม BOLOG-MG3 
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รายนามผูเ้ชีÉยวชาญประเมินความสอดคล้อง 

 
ผูเ้ชีÉยวชาญการสอนคณิตศาสตร ์

 
1.อาจารยล์ดัดา  มติกติต ิ คร ูคศ.3  โรงเรยีนบา้นแมข่าน จงัหวดัเชยีงใหม ่
 
2.อาจารยนิ์ยม  ไชยวงศ ์  คร ูคศ.3  โรงเรยีนวดัทุง่หลุก  จงัหวดัเชยีงใหม ่
 
3.อาจารยอ์าํไพ  ใจวงั    คร ูคศ.3  โรงเรยีนวดัสารภวีทิยาคาร  จงัหวดัเชยีงใหม ่
 
4.อาจารยป์ทัมา  อนิเทพ คร ูคศ.3  โรงเรยีนดอนชยัวทิยาคาร  จงัหวดัเชยีงใหม ่
 
5.อาจารยป์รชีา  ต๊ะมา  คร ูคศ.3  โรงเรยีนวดัทา่กาน  จงัหวดัเชยีงใหม ่
 
 

ผูเ้ชีÉยวชาญด้านวดัผล 
 
1.รองศาสตราจารย ์นิโลบล  นิÉมกิÉงรตัน์ ภาควชิาประเมนิผลและวจิยัการศกึษา 
        มหาวทิยาลยัเชยีงใหม ่
 
2.รองศาสตราจารย ์ดร.เกยีรตสิดุา ศรสีขุ ภาควชิาประเมนิผลและวจิยัการศกึษา 
        มหาวทิยาลยัเชยีงใหม ่
 
3.ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.สุชาต ิ ลีÊตระกลู  โปรแกรมวจิยัและประเมนิผลการศกึษา 
        มหาวทิยาลยัราชภฏัเชยีงราย 
 
4.อาจารย ์ดร.ปรมนิทร ์ อรเิดช  โปรแกรมวจิยัและประเมนิผลการศกึษา 
        มหาวทิยาลยัราชภฏัเชยีงราย 
 
5.อาจารย ์ดร.นิคม  นาคอา้ย  คณะครศุาสตร ์
        มหาวทิยาลยัราชภฏัพบิลูสงคราม 
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ผลการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบเชิงสาํรวจ 

(Exploratiry Factor Analysis) 
Descriptive Statistics

.83300 .373162 1000

.75700 .429110 1000

.77900 .415128 1000

.55800 .496873 1000

.76400 .424835 1000

.70700 .455366 1000

.46700 .499159 1000

.38800 .487538 1000

.77100 .420399 1000

.52400 .499674 1000

.69000 .462725 1000

.74900 .433805 1000

.59700 .490746 1000

.62600 .484106 1000

.63700 .481105 1000

.63100 .482775 1000

.53100 .499288 1000

.39400 .488879 1000

.39700 .489521 1000

.49300 .500201 1000

.51300 .500081 1000

.61500 .486839 1000

.43100 .495464 1000

.55200 .497537 1000

.49600 .500234 1000

.64500 .478753 1000

.58600 .492795 1000

.53400 .499092 1000

.38900 .487767 1000

.60400 .489309 1000

.68200 .465932 1000

.70500 .456271 1000

.74300 .437198 1000

.76900 .421683 1000

.49100 .500169 1000

.49300 .500201 1000

.54700 .498035 1000

.69100 .462312 1000

.65100 .476892 1000

.65700 .474949 1000

.62500 .484365 1000

.66800 .471167 1000

.37900 .485381 1000

.66800 .471167 1000

.58300 .493310 1000

.54800 .497940 1000

.48600 .500054 1000

.38100 .485876 1000

.51600 .499994 1000

.43400 .495873 1000

.60100 .489938 1000

.64800 .477833 1000

.29700 .457165 1000

.55600 .497103 1000

.27600 .447240 1000

.32400 .468234 1000

.57000 .495323 1000

.46700 .499159 1000

.51100 .500129 1000

.43200 .495602 1000

IT1
IT2
IT3
IT4
IT5
IT6
IT7
IT8
IT9
IT10
IT11
IT12
IT13
IT14
IT15
IT16
IT17
IT18
IT19
IT20
IT21
IT22
IT23
IT24
IT25
IT26
IT27
IT28
IT29
IT30
IT31
IT32
IT33
IT34
IT35
IT36
IT37
IT38
IT39
IT40
IT41
IT42
IT43
IT44
IT45
IT46
IT47
IT48
IT49
IT50
IT51
IT52
IT53
IT54
IT55
IT56
IT57
IT58
IT59
IT60

Mean Std. Deviation Analysis N
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KMO and Bartlett's Test

.920

11468.84
1770
.000

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling
Adequacy.

Approx. Chi-Square
df
Sig.

Bartlett's Test of
Sphericity
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Total Variance Explained

10.145 16.909 16.909 10.145 16.909 16.909 3.270 5.450 5.450
1.779 2.966 19.874 1.779 2.966 19.874 3.142 5.237 10.687
1.622 2.704 22.578 1.622 2.704 22.578 2.502 4.170 14.857
1.593 2.655 25.234 1.593 2.655 25.234 2.459 4.098 18.955
1.480 2.467 27.701 1.480 2.467 27.701 1.919 3.199 22.154
1.411 2.352 30.052 1.411 2.352 30.052 1.898 3.163 25.317
1.325 2.209 32.261 1.325 2.209 32.261 1.651 2.752 28.068
1.260 2.099 34.360 1.260 2.099 34.360 1.641 2.734 30.803
1.221 2.034 36.395 1.221 2.034 36.395 1.639 2.732 33.535
1.189 1.981 38.376 1.189 1.981 38.376 1.521 2.536 36.070
1.144 1.906 40.282 1.144 1.906 40.282 1.507 2.512 38.583
1.138 1.896 42.178 1.138 1.896 42.178 1.391 2.318 40.901
1.108 1.847 44.025 1.108 1.847 44.025 1.378 2.297 43.197
1.096 1.826 45.851 1.096 1.826 45.851 1.234 2.057 45.254
1.053 1.755 47.606 1.053 1.755 47.606 1.224 2.040 47.294
1.050 1.750 49.356 1.050 1.750 49.356 1.143 1.905 49.199
1.023 1.705 51.061 1.023 1.705 51.061 1.117 1.862 51.061
.987 1.644 52.705
.973 1.622 54.327
.952 1.587 55.914
.947 1.579 57.493
.930 1.550 59.043
.902 1.504 60.547
.884 1.474 62.021
.863 1.438 63.460
.853 1.422 64.882
.844 1.407 66.289
.825 1.375 67.663
.821 1.368 69.031
.800 1.333 70.365
.785 1.308 71.673
.771 1.286 72.959
.752 1.254 74.213
.741 1.235 75.447
.733 1.222 76.670
.717 1.194 77.864
.710 1.183 79.047
.694 1.157 80.204
.670 1.117 81.322
.656 1.093 82.414
.644 1.074 83.488
.630 1.050 84.538
.607 1.011 85.549
.602 1.004 86.553
.596 .993 87.546
.583 .972 88.519
.577 .962 89.481
.563 .939 90.420
.540 .899 91.319
.538 .896 92.215
.533 .888 93.104
.512 .854 93.958
.503 .839 94.796
.487 .812 95.608
.474 .789 96.398
.465 .775 97.172
.459 .765 97.938
.431 .719 98.657
.411 .685 99.342
.395 .658 100.000

Component
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative %
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings

Extraction Method: Principal Component Analysis.
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Scree Plot

Component Number
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จากผลการตรวจสอบความเป็นมติเิดยีว(Unidimensional) ดว้ยการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิสาํรวจ
(Exploratory Factor Analysis) โดยสกดัองคป์ระกอบดว้ยวธิวีเิคราะหอ์งคป์ระกอบหลกั(Principle 
Component) ดว้ยโปรแกรม SPSS พจิารณาคา่ความแปรปรวนสงูสดุจากองคป์ระกอบหลกัตวัแรก
มสีดัสว่นมากกวา่องคป์ระกอบอืÉนๆมาก  โดยมคีา่ไอเกนขององคป์ระกอบแรกเทา่กบั 10.145   
องคป์ระกอบทีÉสองเทา่กบั 1.779  แสดงวา่แบบทดสอบมคีวามเป็นมติเิดยีว 
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ผลการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบเชิงยืนยนั 

(Confirmatory Factor Analysis) 
 
 
                           Goodness of Fit Statistics 
 
                            Degrees of Freedom = 1522 
              Minimum Fit Function Chi-Square = 1619.05 (P = 0.041) 
   Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 1612.75 (P = 0.052) 
                 Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 90.75 
             90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 190.99) 
  
                        Minimum Fit Function Value = 1.62 
                Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.091 
               90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0 ; 0.19) 
             Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0077 
             90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.011) 
               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 1.00 
  
                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 2.23 
             90 Percent Confidence Interval for ECVI = (2.14 ; 2.33) 
                         ECVI for Saturated Model = 3.66 
                       ECVI for Independence Model = 45.75 
  
Chi-Square for Independence Model with 1770 Degrees of Freedom = 
45585.42 
                           Independence AIC = 45705.42 
                               Model AIC = 2228.75 
                             Saturated AIC = 3660.00 
                           Independence CAIC = 46059.88 
                               Model CAIC = 4048.34 
                            Saturated CAIC = 14471.19 
  
                          Normed Fit Index (NFI) = 0.96 
                        Non-Normed Fit Index (NNFI) = 1.00 
                     Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.83 
                        Comparative Fit Index (CFI) = 1.00 
                        Incremental Fit Index (IFI) = 1.00 
                         Relative Fit Index (RFI) = 0.96 
  
                            Critical N (CN) = 1021.12 
  
  
                     Root Mean Square Residual (RMR) = 0.027 
                             Standardized RMR = 0.027 
                        Goodness of Fit Index (GFI) = 0.95 
                   Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.94 
                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.79 
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จากวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนั(Confirmatory Factor Analysis) ทีÉมตีวัแปรภายนอกแฝงเพยีง
ตวัเดยีว เพืÉอทดสอบความสอดคลอ้งระหวา่งโมเดลกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์ ดว้ยโปรแกรม LISREL  
พบวา่ ไดค้า่ =2χ 1612.75   p=.052  GFI= .95  AGFI= .94  แสดงวา่โมเดลมคีวามสอดคลอ้งกบั
ขอ้มลูเชงิประจกัษ์ 
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การวิเคราะหวิ์เคราะหค่์าความยาก อาํนาจจาํแนก การเดาและฟังกช์ั Éนสารสนเทศของ

ข้อสอบ ค่าความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานในการประมาณค่าและค่าฟังกช์ั Éนสารสนเทศของ
แบบทดสอบตามทฤษฎีการตอบข้อสอบ(IRT) ด้วยโมเดลโลจีสติก 3 พารามิเตอรจ์าก

โปรแกรม BOLOG-MG3 
 
1 
 
                                 BILOG-MG V3.0 
                              REV 19990329.1300 
 
      BILOG-MG ITEM MAINTENANCE PROGRAM: LOGISTIC ITEM RESPONSE MODEL 
 
 
                   ***  BILOG-MG ITEM MAINTENANCE PROGRAM  *** 
 
 
                              *** PHASE 2  *** 
 
 
 recode 0 to 2                                                                    
 
 >CALIB ACCel = 1.0000,                                                           
 
        TPRior;                                                                   
 
 CALIBRATION PARAMETERS 
 ====================== 
 
 MAXIMUM NUMBER OF EM CYCLES:                 20 
 
 MAXIMUM NUMBER OF NEWTON CYCLES:              2 
 CONVERGENCE CRITERION:                       0.0100 
 ACCELERATION CONSTANT:                       1.0000 
 
 LATENT DISTRIBUTION:                       NORMAL PRIOR FOR EACH GROUP 
 PLOT EMPIRICAL VS. FITTED ICC'S:           NO 
 DATA HANDLING:                             DATA ON SCRATCH FILE 
 CONSTRAINT DISTRIBUTION ON ASYMPTOTES:     YES 
 CONSTRAINT DISTRIBUTION ON SLOPES:         YES 
 CONSTRAINT DISTRIBUTION ON THRESHOLDS:     YES 
 SOURCE OF ITEM CONSTRAINT DISTIBUTION 
       MEANS AND STANDARD DEVIATIONS:       PROGRAM DEFAULTS 
1 
 
 ----------------------------------------------------------------------- 
 
 
                        ****************************** 
 
                           CALIBRATION OF MAINTEST     
 
                                   TEST0001 
 
                        ****************************** 
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 METHOD OF SOLUTION: 
 
 EM CYCLES (MAXIMUM OF    20) 
 FOLLOWED BY NEWTON-RAPHSON STEPS (MAXIMUM OF   2) 
 
 
 QUADRATURE POINTS AND PRIOR WEIGHTS: 
 
 
                1           2           3           4           5 
 POINT    -0.4000E+01 -0.3429E+01 -0.2857E+01 -0.2286E+01 -0.1714E+01 
 WEIGHT    0.7648E-04  0.6387E-03  0.3848E-02  0.1673E-01  0.5245E-01 
 
 
                6           7           8           9          10 
 POINT    -0.1143E+01 -0.5714E+00 -0.8882E-15  0.5714E+00  0.1143E+01 
 WEIGHT    0.1186E+00  0.1936E+00  0.2280E+00  0.1936E+00  0.1186E+00 
 
 
               11          12          13          14          15 
 POINT     0.1714E+01  0.2286E+01  0.2857E+01  0.3429E+01  0.4000E+01 
 WEIGHT    0.5245E-01  0.1673E-01  0.3848E-02  0.6387E-03  0.7648E-04 
 
 
 
 CONSTRAINT DISTRIBUTIONS ON ITEM PARAMETERS 
  (THRESHOLDS, NORMAL; SLOPES, LOG-NORMAL; GUESSING, BETA) 
 
                 THRESHOLDS          SLOPES          ASYMPTOTES     
 ITEM          MU     SIGMA      MU     SIGMA     ALPHA       BETA 
 ---------------------------------------------------------------------- 
 ITEM0001    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0002    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0003    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0004    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0005    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0006    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0007    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0008    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0009    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0010    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0011    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0012    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0013    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0014    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0015    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0016    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0017    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0018    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0019    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0020    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0021    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0022    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0023    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0024    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0025    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0026    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0027    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
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 ITEM0028    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0029    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0030    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0031    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0032    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0033    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0034    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0035    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0036    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0037    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0038    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0039    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0040    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0041    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0042    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0043    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0044    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0045    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0046    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0047    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0048    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0049    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0050    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0051    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0052    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0053    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0054    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0055    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0056    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0057    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0058    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0059    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ITEM0060    0.000    2.000    1.000    1.649      11.00      11.00 
 ---------------------------------------------------------------------- 
 
 
 [E-M CYCLES] 
 
 
 
 -2 LOG LIKELIHOOD =      75181.567 
 
 
 CYCLE      1;   LARGEST CHANGE=   6.02061 
 
 -2 LOG LIKELIHOOD =      70451.314 
 
 
 CYCLE      2;   LARGEST CHANGE=   0.88930 
 
 -2 LOG LIKELIHOOD =      70083.471 
 
 
 CYCLE      3;   LARGEST CHANGE=   0.28815 
 
 -2 LOG LIKELIHOOD =      70040.254 
 
 
 CYCLE      4;   LARGEST CHANGE=   0.16607 
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 -2 LOG LIKELIHOOD =      70034.866 
 
 
 CYCLE      5;   LARGEST CHANGE=   0.09052 
 
 -2 LOG LIKELIHOOD =      70035.736 
 
 
 CYCLE      6;   LARGEST CHANGE=   0.13572 
 
 -2 LOG LIKELIHOOD =      70036.396 
 
 
 CYCLE      7;   LARGEST CHANGE=   0.06145 
 
 -2 LOG LIKELIHOOD =      70038.138 
 
 
 CYCLE      8;   LARGEST CHANGE=   0.02152 
 
 -2 LOG LIKELIHOOD =      70038.407 
 
 
 CYCLE      9;   LARGEST CHANGE=   0.03050 
 
 -2 LOG LIKELIHOOD =      70038.650 
 
 
 CYCLE     10;   LARGEST CHANGE=   0.01204 
 
 -2 LOG LIKELIHOOD =      70038.564 
 
 
 CYCLE     11;   LARGEST CHANGE=   0.00282 
 
 
 
 
 [NEWTON CYCLES] 
 
 
 
 
 -2 LOG LIKELIHOOD:        70038.6003 
 
 
 CYCLE    12;   LARGEST CHANGE=   0.00173 
 
 
 INTERVAL COUNTS FOR COMPUTATION OF ITEM CHI-SQUARES 
  ---------------------------------------------------------------------- 
         86.    72.    71.    80.   151.   146.   192.   113.    89. 
  ---------------------------------------------------------------------- 
 
 INTERVAL AVERAGE THETAS 
  ---------------------------------------------------------------------- 
      -1.877 -1.438 -1.019 -0.584 -0.144  0.209  0.596  1.054  1.592 
  ---------------------------------------------------------------------- 
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1 
 
 SUBTEST TEST0001;  ITEM PARAMETERS AFTER CYCLE  12 
 
 ITEM      INTERCEPT    SLOPE    THRESHOLD   LOADING   ASYMPTOTE    
CHISQ     DF 
              S.E.       S.E.       S.E.       S.E.       S.E.      
(PROB) 
 ----------------------------------------------------------------------- 
 ITEM0001 | 1.355  | 1.445  |-0.937  | 0.822  |   0.392  |    10.4   8.0 
          | 0.256* | 0.197* | 0.258* | 0.112* |   0.087* | (0.2355) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0002 | 0.855  | 1.497  |-0.571  | 0.832  |   0.313  |     9.3   9.0 
          | 0.219* | 0.204* | 0.198* | 0.113* |   0.071* | (0.4090) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0003 | 0.716  | 1.065  |-0.672  | 0.729  |   0.387  |    24.1   9.0 
          | 0.275* | 0.183* | 0.340* | 0.126* |   0.089* | (0.0042) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0004 |-0.294  | 1.072  | 0.274  | 0.731  |   0.211  |    22.8   9.0 
          | 0.216* | 0.159* | 0.175* | 0.108* |   0.053* | (0.0067) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0005 | 0.951  | 1.546  |-0.615  | 0.840  |   0.310  |     6.7   8.0 
          | 0.217* | 0.212* | 0.196* | 0.115* |   0.072* | (0.5738) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0006 | 0.209  | 1.087  |-0.192  | 0.736  |   0.343  |    10.0   9.0 
          | 0.273* | 0.183* | 0.274* | 0.124* |   0.075* | (0.3467) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0007 |-1.534  | 1.360  | 1.128  | 0.806  |   0.302  |     8.4   9.0 
          | 0.426* | 0.317* | 0.148* | 0.188* |   0.041* | (0.4903) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0008 |-2.317  | 1.555  | 1.490  | 0.841  |   0.280  |     3.7   9.0 
          | 0.552* | 0.388* | 0.150* | 0.210* |   0.031* | (0.9323) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0009 | 0.772  | 1.139  |-0.677  | 0.751  |   0.356  |    23.6   9.0 
          | 0.251* | 0.169* | 0.288* | 0.111* |   0.083* | (0.0049) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0010 |-0.804  | 1.478  | 0.544  | 0.828  |   0.255  |     6.6   9.0 
          | 0.283* | 0.247* | 0.127* | 0.139* |   0.044* | (0.6751) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0011 | 0.407  | 1.638  |-0.249  | 0.854  |   0.273  |     9.9   9.0 
          | 0.211* | 0.227* | 0.152* | 0.118* |   0.058* | (0.3578) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0012 | 1.047  | 2.019  |-0.519  | 0.896  |   0.269  |    11.9   8.0 
          | 0.189* | 0.274* | 0.137* | 0.122* |   0.058* | (0.1543) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0013 |-0.264  | 1.643  | 0.160  | 0.854  |   0.253  |     5.0   9.0 
          | 0.229* | 0.227* | 0.123* | 0.118* |   0.046* | (0.8341) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0014 | 0.089  | 1.736  |-0.051  | 0.866  |   0.220  |    12.4   9.0 
          | 0.197* | 0.224* | 0.117* | 0.112* |   0.047* | (0.1929) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0015 |-0.416  | 2.287  | 0.182  | 0.916  |   0.334  |    15.0   8.0 
          | 0.284* | 0.398* | 0.100* | 0.159* |   0.041* | (0.0590) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0016 |-0.414  | 2.286  | 0.181  | 0.916  |   0.323  |     3.7   8.0 
          | 0.269* | 0.361* | 0.096* | 0.145* |   0.040* | (0.8799) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0017 |-1.278  | 1.892  | 0.676  | 0.884  |   0.317  |     6.5   9.0 
          | 0.351* | 0.323* | 0.103* | 0.151* |   0.035* | (0.6844) 
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          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0018 |-1.532  | 2.126  | 0.721  | 0.905  |   0.143  |    10.2   9.0 
          | 0.266* | 0.274* | 0.066* | 0.117* |   0.025* | (0.3342) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0019 |-2.137  | 1.487  | 1.438  | 0.830  |   0.275  |    15.7   9.0 
          | 0.516* | 0.371* | 0.149* | 0.207* |   0.033* | (0.0735) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0020 |-1.042  | 1.738  | 0.600  | 0.867  |   0.238  |     5.2   9.0 
          | 0.290* | 0.279* | 0.099* | 0.139* |   0.037* | (0.8210) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0021 |-2.431  | 1.910  | 1.273  | 0.886  |   0.410  |     9.9   9.0 
          | 0.680* | 0.519* | 0.134* | 0.241* |   0.030* | (0.3602) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0022 |-0.291  | 1.012  | 0.287  | 0.711  |   0.313  |    16.7   9.0 
          | 0.297* | 0.196* | 0.252* | 0.138* |   0.067* | (0.0540) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0023 |-1.625  | 1.143  | 1.422  | 0.753  |   0.283  |     8.5   9.0 
          | 0.441* | 0.288* | 0.188* | 0.189* |   0.042* | (0.4860) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0024 |-0.461  | 1.146  | 0.402  | 0.753  |   0.241  |    16.0   9.0 
          | 0.255* | 0.194* | 0.174* | 0.127* |   0.054* | (0.0674) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0025 |-1.512  | 1.323  | 1.143  | 0.798  |   0.340  |    10.4   9.0 
          | 0.444* | 0.315* | 0.161* | 0.190* |   0.042* | (0.3225) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0026 | 0.086  | 1.167  |-0.074  | 0.759  |   0.264  |     9.7   9.0 
          | 0.230* | 0.175* | 0.204* | 0.114* |   0.063* | (0.3744) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0027 |-0.427  | 0.711  | 0.601  | 0.579  |   0.310  |    16.2   9.0 
          | 0.311* | 0.148* | 0.356* | 0.121* |   0.072* | (0.0624) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0028 |-0.719  | 1.408  | 0.511  | 0.815  |   0.257  |    18.1   9.0 
          | 0.284* | 0.249* | 0.137* | 0.144* |   0.048* | (0.0337) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0029 |-2.395  | 2.025  | 1.183  | 0.897  |   0.253  |    10.2   9.0 
          | 0.499* | 0.403* | 0.095* | 0.178* |   0.027* | (0.3319) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0030 |-0.422  | 1.515  | 0.278  | 0.835  |   0.300  |     4.2   9.0 
          | 0.272* | 0.251* | 0.145* | 0.138* |   0.050* | (0.9002) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0031 | 0.539  | 1.558  |-0.346  | 0.842  |   0.215  |    11.7   9.0 
          | 0.176* | 0.176* | 0.137* | 0.095* |   0.053* | (0.2302) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0032 | 0.282  | 1.831  |-0.154  | 0.878  |   0.339  |     8.8   9.0 
          | 0.236* | 0.258* | 0.143* | 0.124* |   0.053* | (0.4576) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0033 | 0.918  | 1.837  |-0.500  | 0.878  |   0.278  |     9.7   8.0 
          | 0.198* | 0.245* | 0.150* | 0.117* |   0.061* | (0.2890) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0034 | 0.888  | 1.589  |-0.559  | 0.846  |   0.336  |     8.5   8.0 
          | 0.228* | 0.228* | 0.197* | 0.121* |   0.071* | (0.3818) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0035 |-0.692  | 1.567  | 0.442  | 0.843  |   0.177  |     6.7   9.0 
          | 0.221* | 0.216* | 0.100* | 0.116* |   0.038* | (0.6696) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0036 |-1.078  | 1.350  | 0.798  | 0.804  |   0.266  |    11.0   9.0 
          | 0.321* | 0.254* | 0.136* | 0.151* |   0.043* | (0.2748) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0037 |-1.009  | 2.208  | 0.457  | 0.911  |   0.284  |     4.8   9.0 
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          | 0.304* | 0.342* | 0.086* | 0.141* |   0.034* | (0.8512) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0038 | 0.586  | 1.976  |-0.297  | 0.892  |   0.238  |     8.0   8.0 
          | 0.185* | 0.250* | 0.117* | 0.113* |   0.050* | (0.4380) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0039 |-0.075  | 1.618  | 0.047  | 0.851  |   0.310  |     3.7   9.0 
          | 0.250* | 0.248* | 0.149* | 0.131* |   0.052* | (0.9284) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0040 |-0.225  | 1.752  | 0.128  | 0.868  |   0.353  |     9.4   9.0 
          | 0.283* | 0.301* | 0.144* | 0.149* |   0.050* | (0.3992) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0041 | 0.148  | 1.183  |-0.125  | 0.764  |   0.204  |    22.1   9.0 
          | 0.185* | 0.144* | 0.166* | 0.093* |   0.054* | (0.0085) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0042 | 0.075  | 2.090  |-0.036  | 0.902  |   0.304  |     4.1   8.0 
          | 0.230* | 0.308* | 0.113* | 0.133* |   0.046* | (0.8485) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0043 |-2.090  | 1.410  | 1.483  | 0.816  |   0.254  |     4.0   9.0 
          | 0.481* | 0.336* | 0.155* | 0.195* |   0.033* | (0.9108) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0044 | 0.194  | 1.558  |-0.124  | 0.842  |   0.282  |     9.9   9.0 
          | 0.223* | 0.206* | 0.153* | 0.111* |   0.055* | (0.3625) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0045 |-0.390  | 2.119  | 0.184  | 0.904  |   0.239  |     6.5   9.0 
          | 0.219* | 0.254* | 0.088* | 0.109* |   0.036* | (0.6845) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0046 |-0.676  | 2.607  | 0.259  | 0.934  |   0.210  |     9.8   9.0 
          | 0.237* | 0.354* | 0.067* | 0.127* |   0.032* | (0.3704) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0047 |-1.532  | 2.540  | 0.603  | 0.930  |   0.248  |     7.7   9.0 
          | 0.324* | 0.354* | 0.069* | 0.130* |   0.028* | (0.5607) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0048 |-1.608  | 1.533  | 1.049  | 0.838  |   0.184  |    12.2   9.0 
          | 0.330* | 0.271* | 0.105* | 0.148* |   0.032* | (0.2035) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0049 |-1.623  | 1.818  | 0.893  | 0.876  |   0.348  |     4.3   9.0 
          | 0.441* | 0.383* | 0.111* | 0.185* |   0.035* | (0.8908) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0050 |-1.421  | 1.541  | 0.922  | 0.839  |   0.227  |     7.5   9.0 
          | 0.326* | 0.265* | 0.109* | 0.144* |   0.035* | (0.5847) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0051 |-0.174  | 2.115  | 0.082  | 0.904  |   0.227  |    10.7   9.0 
          | 0.208* | 0.258* | 0.091* | 0.110* |   0.038* | (0.3003) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0052 |-0.071  | 1.487  | 0.048  | 0.830  |   0.308  |     6.9   9.0 
          | 0.259* | 0.247* | 0.167* | 0.138* |   0.057* | (0.6426) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0053 |-2.044  | 1.127  | 1.814  | 0.748  |   0.172  |    13.0   9.0 
          | 0.412* | 0.266* | 0.209* | 0.177* |   0.032* | (0.1633) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0054 |-0.647  | 1.171  | 0.553  | 0.760  |   0.288  |    10.2   9.0 
          | 0.302* | 0.218* | 0.183* | 0.141* |   0.054* | (0.3332) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0055 |-2.824  | 1.733  | 1.629  | 0.866  |   0.180  |     4.4   9.0 
          | 0.558* | 0.395* | 0.139* | 0.197* |   0.024* | (0.8795) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0056 |-3.757  | 2.454  | 1.531  | 0.926  |   0.253  |     9.2   9.0 
          | 0.945* | 0.683* | 0.118* | 0.258* |   0.022* | (0.4148) 
          |        |        |        |        |          | 
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 ITEM0057 |-0.995  | 2.077  | 0.479  | 0.901  |   0.323  |     4.7   8.0 
          | 0.337* | 0.383* | 0.097* | 0.166* |   0.038* | (0.7880) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0058 |-1.186  | 2.434  | 0.487  | 0.925  |   0.177  |    11.8   9.0 
          | 0.271* | 0.335* | 0.065* | 0.127* |   0.029* | (0.2230) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0059 |-1.468  | 1.468  | 1.000  | 0.826  |   0.343  |     5.8   9.0 
          | 0.419* | 0.318* | 0.141* | 0.179* |   0.040* | (0.7644) 
          |        |        |        |        |          | 
 ITEM0060 |-1.295  | 0.911  | 1.421  | 0.674  |   0.250  |    11.9   9.0 
          | 0.368* | 0.218* | 0.223* | 0.161* |   0.049* | (0.2196) 
 ----------------------------------------------------------------------- 
                                                       * STANDARD ERROR 
 
     LARGEST CHANGE =    0.001733                          600.1 530.0 
                                                          (0.0185) 
 ----------------------------------------------------------------------- 
 
 
 PARAMETER       MEAN  STN DEV 
 ----------------------------------- 
 ASYMPTOTE      0.276    0.059 
 SLOPE          1.635    0.431 
 LOG(SLOPE)     0.456    0.274 
 THRESHOLD      0.402    0.679 
 
 
 QUADRATURE POINTS, POSTERIOR WEIGHTS, MEAN AND S.D.: 
 
 
                   1           2           3           4           5 
 POINT       -0.3851E+01 -0.3302E+01 -0.2753E+01 -0.2205E+01 -0.1656E+01 
 POSTERIOR    0.1728E-03  0.1438E-02  0.7929E-02  0.2872E-01  0.6627E-01 
 
 
                   6           7           8           9          10 
 POINT       -0.1107E+01 -0.5577E+00 -0.8757E-02  0.5402E+00  0.1089E+01 
 POSTERIOR    0.1019E+00  0.1439E+00  0.2185E+00  0.2243E+00  0.1355E+00 
 
 
                  11          12          13          14          15 
 POINT        0.1638E+01  0.2187E+01  0.2736E+01  0.3285E+01  0.3834E+01 
 POSTERIOR    0.5625E-01  0.1292E-01  0.1986E-02  0.1873E-03  0.9743E-05 
 
 MEAN         0.00000 
 S.D.         1.00000 
 
 
 
     94472 BYTES OF NUMERICAL WORKSPACE USED OF   8192000 AVAILABLE IN 
PHASE-2 
 
      5868 BYTES OF CHARACTER WORKSPACE USED OF   2048000 AVAILABLE IN 
PHASE-2 
           02/06/2008  23:24:21 
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การวเิคราะหค์า่ความยาก อาํนาจจาํแนก การเดาและฟงักช์ั Éนสารสนเทศของขอ้สอบ คา่ความคลาด
เคลืÉอนมาตรฐานในการประมาณคา่และคา่ฟงักช์ั Éนสารสนเทศของแบบทดสอบตามทฤษฎกีารตอบ
ขอ้สอบ(IRT) โดยพจิารณาคา่ความยาก(b)อยูร่ะหวา่ง -2.5 ถงึ +2.5 คา่อาํนาจจาํแนก(a)มากกวา่ 
0.8 และคา่การเดา(c)น้อยกวา่ 0.3 ดว้ยโมเดลโลจสีตกิ 3 พารามเิตอรจ์ากโปรแกรม BOLOG-MG3 
สามารถคดัเลอืกขอ้สอบทีÉมคีุณภาพไดจ้าํนวน 50 ขอ้ 
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍทางการเรียนวิชา คณิตศาสตรช์ั ÊนประถมศึกษาปีทีÉ 5 

 
คาํชีÊแจง   

1. แบบทดสอบฉบบันีÊเป็นแบบทดสอบสาํหรบังานวจิยั ขอใหน้กัเรยีนตั Êงใจทาํตาม
ความสามารถของนกัเรยีน  ผลการทาํแบบทดสอบไมม่ผีลกระทบใดๆต่อนกัเรยีนและโรงเรยีน 
ผูว้จิยัจะเกบ็ขอ้มลูไวเ้ป็นความลบั 

2. แบบทดสอบมทีั Êงหมด 50 ขอ้ แต่ละขอ้ม ี 4 ตวัเลอืก  ใหน้กัเรยีนทาํเครืÉองหมาย
กากบาท (X)ลงในกระดาษคาํตอบใหต้รงกบัตวัเลอืกทีÉนกัเรยีนคดิวา่ถูกเพยีงตวัเดยีว 
    เช่น ขอ้ทีÉ 0 นกัเรยีนคดิวา่ตวัเลอืก ข เป็นคาํตอบทีÉถกูกท็าํเครืÉองหมาย (X) ดงันีÊ 
 

ข้อ ก ข ค ง 

0     
 
   หากตอ้งการเปลีÉยนคาํตอบใหน้กัเรยีนลบเครืÉองหมายเดมิออกก่อน แลว้คอ่ย
เลอืกคาํตอบใหม ่

3. การทดสอบครั ÊงนีÊใชเ้วลาในการทดสอบ 1 ชั Éวโมง หา้มลงมอืทาํก่อนจนกวา่อาจารยผ์ู้
ควบคุมการสอบจะอนุญาต 

4. ไมอ่นุญาตใหใ้ชเ้ครืÉองคดิเลข ในการทาํขอ้สอบ และหา้มขดีเขยีนหรอืทาํเครืÉองหมาย
ใดๆลงในแบบทดสอบ 
 
 

 
 
 

_____________________________________________________________________ 
ขอใหน้กัเรยีนโชคดแีละขอขอบคุณทีÉตั Êงใจทาํแบบทดสอบ 
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1. สีÉสบิหกลา้นสองหมืÉนเกา้พนัสามรอ้ยเจด็ เขยีนเป็นตวัเลขฮนิดอูารบกิไดต้รงกบัขอ้ใด 
ก. 406,029,307   ข. 46,029,307  ค. 46,129,137  ง. 4,629,307 

 

2. จาํนวน 2,000,000 + 900,000 + 8,000 + 2 เป็นรปูกระจายของขอ้ใด 
ก. 29,080,002  ข. 20,908,002   ค.2,980,002  ง. 2,908,002 

 

3. ขอ้ใดเรยีงลาํดบัจากมากไปหาน้อยไดถู้กตอ้ง 
ก. 10,530,985  1,053,098  2,011,584  ค. 268,999  6,842,457  105,309 
ข. 657,214  6,842,457  9,875,001   ง. 10,530,501  969,954  268,999 

 

4. พจิารณาแบบรปูต่อไปนีÊ  5  10  20  ...  55  80   จาํนวนทีÉหายไปคอืคา่ใด 
ก. 25    ข. 30    ค. 35   ง. 40 

 

5. พจิารณาแบบรปูต่อไปนีÊ  69  62  56  51  ...  44     จาํนวนทีÉหายไปคอืคา่ใด 
ก. 46    ข. 47    ค. 48   ง. 49 

 

6.  (2 x 3) x 4 มคีา่ไม่เท่ากบัจาํนวนในขอ้ใด 
ก.  2 x (3 x 4)   ข.  3 x (4 x 2)  ค. (4 x 2) x 3  ง. (4 x 1) x 2 

 

7. ผลลบของ 1,548,922 - 1,396,447 มคีา่เทา่กบัขอ้ใด 
ก. 2,945,369   ข. 252,525   ค. 152,485  ง. 152,475 

 

8. ผลลบของ 325,412 - 127,481 มคีา่เทา่กบัขอ้ใด 
ก. 452,893    ข. 442,893   ค. 208,031  ง. 197,931 

 

9. ขอ้ใดต่อไปนีÊไม่จริง 
ก. 22 + 56 = 78  ข. 951 – 741 = 210  ค. 9 x 80 = 72       ง. 1250 ÷5 = 250 

 

10.  45 x 11 มคีา่เทา่กบัขอ้ใด 
ก. 34     ข. 56   ค. 90   ง. 495 

 

11.   7,200 ÷16 มคีา่เทา่กบัขอ้ใด 
ก. 450     ข. 7,184   ค. 7,216  ง. 115,200 

 

12.  (32 + 8) x 100 ÷  5  มคีา่เทา่กบัขอ้ใด 
ก. 800     ข. 192   ค. 145   ง. 135 

 

13.  (1,080 ÷  15) + (265 – 257)  มคีา่เทา่กบัขอ้ใด 
ก. 72     ข. 80   ค. 1,103  ง. 1,073 
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14.  (5,820 ÷20 ) - (45 x 2)  มคีา่เทา่กบัขอ้ใด 
ก. 5,793     ข. 381   ค. 244   ง. 201 

15. "ฝรั Éงกโิลกรมัละ 12 บาท วนัแรกขายได ้30 กโิลกรมั วนัทีÉสองขายได ้45 กโิลกรมั วนัสามขาย
ได ้    60 กโิลกรมั รวมสามวนัขายไดก้ีÉบาท”   โจทยป์ญัหานีÊตรงกบัประโยคสญัลกัษณ์ขอ้ใด 
ก. (12 + 30) + (12 + 45) + (12 + 60) =   ค. (12 + 30) x (12 + 45) x (12 + 60) =  
ข. 12 x (30 + 45 + 60) =     ง. (12 x 30) + 45 +60 =  

 

16. แดนเลีÊยงไก่ไว ้2,250 ตวั เป็นไกต่วัผู ้1,445 ตวั ทีÉเหลอืเป็นไกต่วัเมยี แดนขายไก่ตวัเมยี ราคา
ตวัละ 80 บาท แดนจะไดเ้งนิจากการขายไก่เป็นเงนิเทา่ไร 
ก. 295,600 บาท  ข. 115,600 บาท  ค. 113, 350 บาท ง. 64,400 บาท 

 

17. จากรปูทีÉกาํหนดให ้ ขอ้ใดอา่นชืÉอมุมไดถู้กตอ้ง 
       ข                                •       
                                           
                                      •       
ก. มมุ คขก หรอืมมุ กขค    ค. มมุ ขคก 
ข. มมุ ขกค หรอืมมุ คขก    ง. มมุ คกข 

 

18. จากรปูทีÉกาํหนดให ้ ขอ้ใดกล่าวไดถ้กูตอ้ง 
 
                                  

                •                      •                  
     
ก. ชจ และ จฉ เป็นแขนของมมุ   ค. จช และ จฉ เป็นแขนของมมุ 
ข. ชจ และ ฉจ เป็นแขนของมมุ   ง. จช และ ฉจ เป็นแขนของมมุ 

 

19. จากรปูทีÉกาํหนดให ้เรยีกวา่มมุอะไร 
 
            ก                                 •  
                                             

                                           •  
ก. มมุแหลม    ข. มมุฉาก   ค. มมุป้าน  ง. มมุกลบั 

 
 
 

ก 

ค 

จ 

ช ฉ 
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จากรปูต่อไปนีÊ ใช้ตอบคาํถามข้อ 20 - 21 

 
20. มมุทีÉ 1 มขีนาดเทา่ไร 
ก. 45๐     ข. 90๐   ค. 135๐   ง. 180๐ 

 

21. มมุทีÉ 2 มขีนาดเทา่ไร 
ก. 45๐     ข. 90๐   ค. 135๐   ง. 180๐ 

 

22. สว่นของเสน้ตรงใดทีÉขนานกนั 
ก.                        ข.     ค.    ง.  
 
 

23. จากรปู  ขอ้ใดเขยีนไดถู้กตอ้ง 

   

 

 

 

 

 
ก. กข // คง    ข. กข // จฉ   ค. คง // จฉ  ง. จฉ // ชซ 

 

24. จากรปู  สว่นของเสน้ตรงใดขนานกนั 

   
 

ก. พส // พม    ข. สว // มว   ค. พส // มว  ง. สว // พส 
 

ก •  •  •  •  

•  
•  

•  

•  
ค จ 

ช 

ฉ 

ง 
ข 

ซ 
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25. ในการเลอืกหวัหน้าหอ้งชั Êน ป.5 มผีูส้มคัร 4 คน นกัเรยีนทั Êงหอ้งมจีาํนวน 20 คน เลอืกผูส้มคัร
ดงัหมายเลขต่อไปนีÊ 
       4  3  4  1  2  2  3  4  3  4  3  2  1  1  2  2  3  4  1  4 
หมายเลขทีÉไดค้ะแนนเป็นอนัดบั 1 คอืผูส้มคัรหมายเลขใด 
ก. หมายเลข 1   ข. หมายเลข 2  ค. หมายเลข 3  ง. หมายเลข 4 

 

26. จากการสาํรวจวนัเกดิของนกัเรยีนหอ้งหนึÉง จาํนวน 30 คน พบวา่มนีกัเรยีนเกดิในวนัต่างๆดงันีÊ 
    จ  อ  อ  จ  ศ  พ  พฤ  ส  ศ  ส  อา  จ  อา  พ  ศ  ศ  อ  พ 
    พฤ  ศ  อา  จ  ศ  จ  พฤ  ศ  อ  จ  ส  ศ 
วนัใดทีÉนกัเรยีนเกดิมากทีÉสดุ 
ก. จนัทร ์  (จ)   ข. องัคาร  (อ)  ค. ศุกร ์    (ศ)  ง. เสาร ์   (ส) 

 

จากแผนภมิูแท่งแสดงจาํนวนนกัเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 1– 6 ของโรงเรยีนแหง่หนึÉง  ใช้ตอบ
คาํถามข้อ 27 – 30  

 
 
27. ชั ÊนทีÉมจีาํนวนนกัเรยีนมากทีÉสดุ มจีาํนวนเทา่ไร 
ก. 24 คน     ข. 21 คน  ค. 18 คน  ง. 17 คน 

 

28. นกัเรยีนชั Êน ป.1 มจีาํนวนน้อยกวา่ชั Êน ป.2 กีÉคน 
ก. 1 คน      ข. 3 คน  ค. 4 คน  ง. 5 คน 

 

29. นกัเรยีนชั Êน ป.3 มจีาํนวนมากกวา่กวา่ชั Êน ป.4  กีÉคน 
ก. 1 คน      ข. 3 คน  ค. 4 คน  ง. 5 คน 

 

30. นกัเรยีนโรงเรยีนนีÊมจีาํนวนนกัเรยีนทั Êงหมด  กีÉคน 
ก. 108 คน     ข. 98 คน  ค. 84 คน  ง. 83 คน 

 
 
 
 

จาํนวน(คน) 

ชัÊน 
ป.1 ป.2 ป.3 ป.4 ป.5 ป.6 
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จากแผนภมิูแท่งเปรียบเทียบแสดงจาํนวนนกัเรยีนชาย-หญงิชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 1– 6 ของ
โรงเรยีนแหง่หนึÉง  ใช้ตอบคาํถามข้อ 31  - 39    
 
 

 
31. นกัเรยีนชายมจีาํนวนสงูสดุ มจีาํนวนกีÉคน 
ก. 14 คน    ข. 13 คน   ค. 11 คน   ง. 10 คน 

 

32. นกัเรยีนหญงิมจีาํนวนสงูสดุ มจีาํนวนกีÉคน 
ก. 13 คน    ข. 11 คน   ค. 10 คน  ง. 8   คน 

 

33. ชั ÊนทีÉมนีกัเรยีนชาย เท่ากบั นกัเรยีนหญงิ คอืชั Êนใด 
ก. ป.6 กบั ป.5   ข. ป.6 กบั ป.4  ค. ป.5 กบั ป.3  ง. ป.1 

 
 

34. ชั ÊนใดทีÉมนีกัเรยีนชายและนกัเรยีนหญงิ ต่างกนัมากทีÉสดุ 
ก. ป.6     ข. ป.4   ค. ป.3   ง. ป.2 

 

35. ชั ÊนใดทีÉมนีกัเรยีนชายและนกัเรยีนหญงิ ต่างกนั  อยู ่4 คน 
ก. ป.4     ข. ป.3   ค. ป.2   ง. ป.1 

 

36. ชั Êน ป.3 มนีกัเรยีนชายและหญงิ รวมกีÉคน 
ก. 18 คน    ข. 17 คน   ค. 15 คน  ง. 14 คน 

 

37. ชั ÊนทีÉมนีกัเรยีนชายและหญงิรวม 13 คน คอืชั Êนใด 
ก. ป.1     ข. ป.3   ค. ป.4   ง. ป.5 

 

38. โรงเรยีนนีÊมนีกัเรยีนชายกีÉคน 
ก. 98 คน    ข. 84 คน   ค. 51 คน  ง. 47 คน 

 

39. โรงเรยีนนีÊมนีกัเรยีนชายและหญงิรวมกีÉคน 
ก. 108 คน    ข. 98 คน   ค. 84 คน  ง. 83 คน 
 

จาํนวน(คน) 

ชัÊน 
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40. นกัเรยีน 4 คน โยนลกูเต๋า(6 หน้า) คนละ 5 ครั Êง แลว้นําแตม้แต่ละครั Êงมารวมกนั คาํตอบของ
ใคร ไม่เกิดขึÊนอยา่งแน่นอน 
ก. คนทีÉ 1 รวมได ้16 แตม้    ค. คนทีÉ 3 รวมได ้29 แตม้ 
ข. คนทีÉ 2 รวมได ้21 แตม้    ง. คนทีÉ 4 รวมได ้32 แตม้ 

 

41. หมนุวงลอ้ดงัรปู   สอีะไรทีÉมโีอกาสมากทีÉสดุทีÉจะหยดุ ตรงกบัลกูศร 

 
ก. แดง     ข. เหลอืง   ค. ขาว   ง. เขยีว 

 

42. กล่องใบหนึÉงมลีกูกวาดสเีหลอืง 1 เมด็ สเีขยีว 2 เมด็ สมีว่ง 3 เมด็ สนํีÊาเงนิ 4 เมด็ ทาํการหยบิ
โดยไมม่องขึÊนมา 1 เมด็  ลกูกวาดสใีดทีÉมโีอกาสมากทีÉสดุทีÉจะถกูหยบิขึÊนมา 
ก. สเีหลอืง    ข. สเีขยีว   ค. สมีว่ง  ง. สนํีÊาเงนิ 

 

43. ขอ้ใดคอืจาํนวนคละ 

ก. 
8

5      ข. 
4

1
5    ค. 

3

9    ง. 
4

4  
 
 
 
 

44. ขอ้ใดคอืเศษเกนิ 

ก. 
8

5     ข. 
4

1
5    ค. 

3

1    ง. 
4

4  
 

45. จากรปู  สว่นทีÉแรงเงาสามารถเขยีนเป็นเศษสว่นไดเ้ทา่กบัขอ้ใด 

    
ก. 

4

4      ข. 
6

4    ค. 
8

4    ง. 
8

6  
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46. จากรปู  สว่นทีÉแรงเงาสามารถเขยีนเป็นเศษสว่นไดเ้ทา่กบัขอ้ใด 

   
ก. 

4

2
4      ข. 

6

4    ค. 
8

2
4   ง. 

4

2
1  

 

47. 
3

2 เป็นเศษสว่นอยา่งตํÉาของเศษสว่นในขอ้ใด 

ก. 
14

7      ข. 
36

24    ค. 
12

9    ง. 
30

24  
 

48. 
18

4

18

3

18

7
++  มคีา่เทา่กบัเทา่ไร 

ก. 
18

14      ข. 
54

14    ค. 
54

8    ง. 
18

8  
 

49. 
18

4

18

3

18

15
−−  มคีา่เทา่กบัเทา่ไร 

ก. 
18

14      ข. 
54

14    ค. 
54

8    ง. 
18

8  
 

50. ถงัใบหนึÉงมนํีÊาอยู ่5 ลติร วนัแรกใชไ้ป 
5

1  ลติร วนัทีÉสองใชไ้ป 
3

2  ลติร  เหลอืนํÊาในถงักีÉลติร 

ก. 
3

24  ลติร    ข. 
15

2
4  ลติร   ค. 

15

72  ลติร  ง. 
75

62  ลติร 
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ภาคผนวก ข 
คาํสั Éงการแปลงค่าพารามิเตอรเ์ป็นค่าความแปรปรวน 
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คาํสั Éงการแปลงค่าพารามิเตอรจ์ากโมเดลโลจีสติก 3 พารามิเตอร ์เป็นค่าความแปรปรวน 

 
 

COMPUTE p = .2646 - .118*a + .0187*(a**2). 
COMPUTE s = .7427+.7081/a+.0074/(a**2). 
COMPUTE ve = p*exp(-.5*((b/s)**2)). 
COMPUTE X = (a*b)/sqrt(2*(1+a**2)). 
COMPUTE erf = 
(1+.278393*abs(X)+.230389*X**2+.000972*(abs(X))**3+.078108*X**4)**4. 
COMPUTE erf = 1-1/erf. 
IF(X<0)erf = -erf. 
COMPUTE pi = (1-erf)/2. 
COMPUTE vt = pi*(1-pi)-ve. 
IF(vt<0)vt = 0. 
COMPUTE ve = c*(1-c)*(1-pi)+ve*((1-c)**2). 
COMPUTE pi = c+(1-c)*pi. 
COMPUTE vt = pi*(1-pi)-ve. 
IF(vt<0)vt = 0. 
SET FORMAT = F8.3 ERROR = NONE RESULTS OFF HEATHER NO. 
FLIP 
         VARIABLES a b c pi ve vt. 
VECTOR V = VAR001 TO VAR050. 
COMPUTE Y = 0. 
LOOP #I = 1 TO 50. 
LOOP #J = 1 TO 50. 
        COMPUTE Y = Y+SQRT(V(#I)*V(#J)). 
END LOOP. 
END LOOP. 
FLIP VAR001 TO VAR024 Y. 
COMPUTE roi = vt/(vt+ve). 
SET RESULTS ON. 
REPORT FORMAT = AUTOMATIC 
   /VARIABLE = pi ' ' ve ' ' vt ' ' 
   /BREAK = (TOTAL) 
   /SUMMARY = MAX(vt) 'True score variance:' 
   /SUMMARY = SUBTRACT(SUM(ve) MAX(ve)) (vt(COMMA) (3)) 'Error 
variance:' 
   /SUMMARY = SUBTRACT(SUM(pi) MAX(pi)) (vt(COMMA) (3)) 'Marginal NR 
score:' . 
SELECT IF(CASE_LBL ~='Y'). 
RENAME VARIABLES (CASE_LBL = ITEM) (ve=var_err)(vt=var_tau). 
VARIABLE LABEL pi 'item score'. 
DESCRIPTIVES 
     VARIABLE = pi 
     /STATISTICS = VAR. 
 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวติัย่อผูวิ้จยั 
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ประวติัย่อผูวิ้จยั 
 
ชืÉอ - ชืÉอสกุล       นายกติตศิกัดิ Í  นิวรตัน์ 
วนัเดอืนปีเกดิ      28 มกราคม  2520 
สถานทีÉเกดิ       เชยีงใหม ่
ทีÉอยูป่จัจุบนั       80/2 หมู ่3 ต.หนองหาร อ.สนัทราย จ.เชยีงใหม ่50290 
ตําแหน่งหน้าทีÉการงาน    อาจารย ์
สถานทีÉทาํงานปจัจุบนั    มหาวทิยาลยัราชภฏัเชยีงราย 
        เชยีงราย 
ประวตักิารศกึษา     
 พ.ศ. 2542   ปทส. (ไฟฟ้าสืÉอสาร) 
      จากวทิยาลยัเทคนิคเชยีงใหม ่
 พ.ศ. 2546   ศษ.ม. (วจิยัและสถติกิารศกึษา) 
      จากมหาวทิยาลยัเชยีงใหม ่
 พ.ศ. 2554   กศ.ด. (การทดสอบและวดัผลการศกึษา) 
      จากมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
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