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การวิจัยในครั้งน้ีมีจุดมุงหมายสําคัญเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนและหลังการ

เรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู โดย

ใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต ในแตละหนวยการเรียนรู  และ เพื่อ

เปรียบเทียบความคงทนของการเรียนรู ภายหลังจากการเรียนจ บแลว 3 สัปดาห ดวยเทคนิค การ

วิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา กลุมตัวอยางเปนนิสิตระดับปริญญาตรี ชั้นปที่ 4 หลักสูตรปริญญา

การศึกษาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ภาคเรียนท่ี  1 ปการศึกษา 2552 ซึ่งไดมาจากการสุม

แบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม จาก

ทั้งหมด 3 หองเรียน รวมจํานวน 45 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย สื่อคอมพิวเตอรชวยการ

เรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งมีพิสัยของความยากอยู

ระหวาง 0.21 - 0.90 พิสัยของอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.21 - 0.88 ในหนวยการเรียนรูท่ี 1- 5 มีคาความ

เชื่อมั่นเปน .827, .874, .896, .758 และ .767 ตามลําดับ คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับเทากับ 

.741 และวิเคราะหขอมูลดวยสถิติทดสอบ t - test (t – test for Dependent Samples) และเทคนิคการ

วิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measure)  

ผลการวิจัยพบวา  

1. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

.001 ในทุกหนวยการเรียนรู 

2. ภายหลังจากการเรียนจบแลว 3 สัปดาห  โดยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา ใน

แตละหนวยการเรียนรู  พบวา ในทุกหนวยการเรียนรู ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแยกตามชวงเวลาการทดสอบ

ในการทดสอบระดับ Univariate พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียน และติดตามผลสูง

กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 และขนาดอิทธิพลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการ

เรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตในหนวยการเรียนรูท่ี 1 – 5 มีคาเทากับ .825 (Partial 𝜂𝜂2= .825, p – 

value<.001 ), .699 (Partial 𝜂𝜂2= .699, p – value<.001 ), .869 (Partial 𝜂𝜂2= .869, p – value<.001 ), 

.901 (Partial 𝜂𝜂2= .901, p – value<.001 )และ .790 (Partial 𝜂𝜂2= .790, p – value<.001 ) ตามลําดับ 
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 This study was aimed at comparing the learning achievement before and after studying 

the lesson “Variables measurement designing and basic data analyzing for teachers’ research,” 

using computer-assisted learning materials through Internet networks. The study was also to 

examine the learning retention after three weeks’ learning, using the technique of ANOVA with 

Repeated Measures. The sample was a class of forty-five fourth-year students in the Bachelor of 

Education Program at Srinakharinwirot University in the 1st semester of the 2009 academic year, 

selected out of three classrooms through cluster random sampling. The research tools included 

computer-assisted learning materials and an achievement test which had a difficulty range 

between 0.21 and 0.90 and a discrimination range between 0.21 and 0.88.  The reliability values 

in the learning units 1-5 were .827, .874, 896, .758, and .767 respectively.  The reliability value of 

the achievement test was .741.  The data was analyzed using the t-test for dependent samples 

and the technique of ANOVA with Repeated Measures. 

There findings are as follows: 

1. The means of learning achievement after learning were significantly higher than 

those before learning at the statistical level of .001 in all learning units. 

2. After three weeks’ learning, the ANOVA analyses indicated that in all learning 

units the learning achievements obtained from the Univariate tests while the students were 

learning, after they finished learning, and in the follow-up period, were significantly higher than 

those before the students started studying at the statistical level of .001. Finally, the effect sizes 

of the computer-assisted learning lessons in the learning units 1-5 were .825 (Partial 𝜂𝜂2 = .825, 

p–value<.001), .699 (Partial 𝜂𝜂2 = .699, p–value<.001), .869 (Partial 𝜂𝜂2 = .869, p–value<.001), 

.901 (Partial 𝜂𝜂2 = .901, p–value<.001), and .790 (Partial 𝜂𝜂2 = .790, p–value<.001) respectively.  
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 ปริญญานิพนธฉบับนี้ สําเร็จลุลวงไดเปนอยางดีโดยไดรับความกรุณาเปนอยาง ย่ิงจากอาจารย  

ดร.เสกสรรค  ทองคําบรรจง  ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ  และอาจารยดร .ขวัญหญิง   

ศรีประเสริฐภาพ กรรมการควบคุมปริญญานิพนธที่ไดเสีย สละเวลาอันมีคาในการใหคําปรึกษา แนะนํา 

การทํางานวิจัยทุกขั้นตอนจนเสร็จสมบูรณ รวมทั้งทําใหผูวิจัยไดรับประสบการณ ในการทําวิจัยเปนไป

อยางมีคุณคามากย่ิงขึ้น อีกทั้งยังเปนแบบอยางของอาจารยท่ีทุมเทใหกับศิษยและงานดานวิชาการ  

อยางไมรูเหน็ดเหนื่อย ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี้ 

 ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารยนิภา  ศรีไพโรจน และอาจารย ดร.สุวิมล  กฤชคฤหาสน  

ที่กรุณาเปนกรรมการแตงต้ังเพิ่มเติมในการสอบปริญญานิพนธและไดใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมที่เปน

ประโยชน ทําใหปริญญานิพนธฉบับน้ีสมบูรณย่ิงขึ้นและท่ีสําคัญย่ิง ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ
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 บทท่ี 1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 

การศึกษามีบทบาทสําคัญในการพัฒนาคนทุกๆ สาขาอาชีพ กลาวคือทําใหมีความรู ความเขาใจ

ในหลักการ ทฤษฎีและวิถีชีวิตในการดํารงชีวิตในสภาพปจจุบัน ผลจากเทคโนโลยีการศึกษาไดเขามาชวย

สนับสนุนใหการศึกษาเกิดขึ้นไดงายและสะดวกตอการเรียนรู  คนเราจึงควรรับรู เขาใจและนําขอดีของ

เทคโนโลยีการศึกษานี้มาใชใหเกิดประโยชนอยางเต็มประสิทธิภาพ  เพื่อใหเกิดประสิทธิผลตาม

จุดมุงหมายของการศึกษาที่วา “การศึกษาทําใหเกิดการพัฒนาและการพัฒนาท่ีย่ังยืนที่สุด” คือการใหคน

ในประเทศไดรับการศึกษาที่ดีตอเนื่อง มีประสิทธิภาพและสอดคลองกับสภาพสังคม และ แมจะอยูท่ีใดก็

สามารถไดรับการศึกษาตามตองการ ในปจจุบันไดอาศัยความกาวหนาทางเทคโนโลยีการศึกษามาชวย

จัดการเนื้อหาการศึกษาใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดอีกดวย (สังคม ภูมิพันธุ. 2552) สถาบันการศึกษาท้ังรัฐ

และเอกชนในประเทศไทยไดมีการนําคอมพิวเตอรมาใชเปนเครื่องมือในการสรางสื่อการเรียน การถายทอด

ความรูเปนระยะเวลานานพอสมควร โดยเริ่มต้ังแตการใชคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือในการเรียนการสอน

วิชาคอมพิวเตอร  จากนั้นก็มีการสรางสื่อการเรียนการสอนรูปแบบใหมแทนที่เอกสารหนังสือท่ีเรียกวา  

สื่อคอมพิวเตอรชวยสอน หรือ CAI (Computer Aided Instruction) ซึ่งมีซอฟตแวรที่เปนเครื่องมือให

เลือกใชงานไดหลากหลาย ทั้งท่ีทํางานบนระบบปฏิบัติการดอส(Dos) เชน โปรแกรมจุฬาซีเอไอ (Chula 

CAI) ที่พัฒนาโดยแพทยจากคณะแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, โปรแกรม ThaiTas ไดรับการ

สนับสนุนจากศูนยเทคโนโลยี อิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ  รวมถึงซอฟตแวรสําเร็จรูปจาก

ตางประเทศ เชน ShowPartnet F/X, ToolBook, Authorware (ภูริพัฒน พฤกษาพิทักษ. 2552) การนํา

เทคโนโลยีการศึกษามาใชในประเทศไทยนั้น มีแนวโนมในการนําเทคโนโลยีการศึกษามาใชในลักษณะที่ใช

เปนสื่อการสอนเปนรายบุคคลมากขึ้น เชน การใชคอมพิวเตอรชวยสอน นอกจากน้ียังใชระบบการศึกษา

ทางไกลมากขึ้นในระดับที่สูงกวาประถมศึกษา โดยรูปแบบการศึกษาทางไกลนั้น ใครก็ได อยูท่ีไหนก็ได 

สามารถเรียนรูไดทุกเวลา ทุกหนทุกแหง ไมไดติดอยูกับสถานที่หรือเวลา และไดพัฒนาเติบโตอยางรวดเร็ว

และไดกาวมาเปนเครื่องมือชิ้นสําคัญทีเ่ปลี่ยนแปลงรูปแบบการเรียนการสอน การฝกอบรม รวมทั้งการ

ถายทอดความรู โดยพัฒนา CAI เดิม  ๆใหเปน WBI (Web Based Instruction) หรือการเรียนการสอนผาน

บริการเว็บเพจ สงผลใหขอมูลในรูปแบบ WBI สามารถเผยแพรไดรวดเร็วและกวางไกลกวาสื่อ CAI ปกติ 
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 สื่อการเรียนการสอนในรูปแบบ e-Learning เปนรูปแบบที่พัฒนาตอเนื่องมาจาก WBI โดยมี

จุดเริ่มตนจากแผนเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาของชาติสหรัฐอเมริกา (The National Educational Technology 

Plan'1996) ของกระทรวงศึกษาธิการสหรัฐอเมริกาที่ตองการพัฒนารูปแบบการเรียนของนักเรียนใหเขากับ

ศตวรรษที ่21 การพัฒนาระบบการเรียนรูจึงมีการนําเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตมาชวยเสริมอยางเปนจริงเปนจัง 

ดังนั้นสามารถกลาวไดวา e-Learning คือ การนําเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต โดยเฉพาะบริการดานเว็บเพจเขา

มาชวยในการเรียนการสอน การถายทอดความรูและการอบรม (ภูริพัฒน พฤกษาพิทักษ. 2552) ในขณะที่

ระบบอินเทอรเน็ตกําลังเติบโตและพัฒนาไปอยางไมหยุดย้ัง จึงทําใหเทคโนโลยีสารสนเทศไดเขามาอยูใน

ความสนใจของผูคนและเริ่มมีบทบาทดานการศึกษา ศักยภาพ ของเทคโนโลยีไดเริ่มแสดงผลแลวใน

โรงเรียนตางๆ โดยผานระบบมัลติมีเดียและเทคโนโลยีเครือขายคอมพิวเตอรสามารถเสนอองคความรูซึ่ง

เด็กสรางขึ้นเองจากวิธีธรรมดาไมได และไดมีการพัฒนาระบบการเรียนการสอนโดยการนําเทคโนโลยี

อินเทอรเน็ตมาชวยทําใหรูปแบบการเรียนการสอนเปลี่ยนไป ชวยอํานวยความสะดวกในการเขาถึงแหลง

ความรูตางๆ ชวยใหสามารถขยายเวลาเรียนไดถึง 24 ชั่วโมง ขยายสถานที่เรียนเปนที่ใดก็ได ขยายขอบเขต

ของเนื้อหาไมมีจํากัด ขยายการเรียนการสอนไดตามความตองการของผูเรียนในลักษณะที่เรียกวาเรียนได

ทุกท่ีทุกเวลา (ยืน ภูวรวรรณ. 2546)  

การเรียนรูแบบออนไลน หรือ  e-Learning เปนการศึกษาเรียนรูผานเครือขายคอมพิวเตอร

อินเทอรเน็ต (Internet) หรืออินทราเน็ต (Intranet) เปนการเรียนรูดวยตัวเอง  ผูเรียนจะไดเรียนตาม

ความสามารถและความสนใจของตน โดยเนื้อหาของบทเรียนซึ่งประกอบดวยขอความ รูปภาพ เสียง วิดีโอ

และมัลติมีเดียอ่ืน ๆ จะถูกสงไปยังผูเรียนผาน Web Browser โดยผูเรียน ผูสอน และเพื่อนรวมชั้นเรียนทุก

คนสามารถติดตอ ปรึกษา แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางกันไดเชนเดียวกับการเรียนในชั้นเรียนปกติโดย

อาศัยเครื่องมือการติดตอสื่อสารที่ทันสมัย (e-mail, web-board, chat) จึงเปนการเรียนสําหรับทุกคน, 

เรียนไดทุกเวลา และทุกสถานที่ (Learn for all : anyone, anywhere and anytime) (วลัยพร  พยัคฆบุตร. 

2552) 

การวิจัยในชั้นเรียน นั้นเปนการคนหาความรู ความจริง  ที่ใชวิธีการที่เชื่อถือได  มีระบบและมี

ขั้นตอนในการดําเนินงาน คือ ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร จึงทําใหการวิจัยมีคุณคาและมีความสําคัญ

อยางย่ิง เพราะไดขอมูลที่ถูกตองและเชื่อถือได ทําใหโลกเจริญกาวหนาอยางตอเนื่อง และดวยการวิจัย

ทางการศึกษาสามารถชวยทําใหครูไดรูความจริงเก่ียวกับการเรียนรู หรือพฤติกรรมของผูเรียน เพื่อหาทาง

แกปญหา สงเสริมและพัฒนาการเรียน และพฤติกรรมของผูเรียนใหดีขึ้น ชวยใหผูสอน ทราบผลการจัดการ

เรียนการสอน  หาแนวทางแกปญหา พัฒนาการเรียนการสอน และกิจกรรมตางๆ ใหมีคุณภาพ และ

ประสิทธิภาพ ตลอดจนการนําผลงานวิจัยเสนอเปนผลการวิจัยทางวิชาการเพื่อความกาวหนาในวิชาชีพ
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 ดวย ผลงานวิจัยจะนํามาใชในการแกปญหาและพัฒนาการจัดการเรียนการสอน การบริหารงานและอ่ืน ๆ 

ชวยใหโรงเรยีนมีคุณภาพเปนที่ยอมรับของคนทั่วไป อีกยังชวยในการวางแผนการจัดการศึกษาทันตอการ

เปลี่ยนแปลงของโลกยุคไรพรมแดน ผลงานวิจัยยังเปนขอมูลพื้นฐานในการพัฒนาและปฏิรูปการศึกษา

ของคนประเทศใหเปนคนเกง คนดี อยูในสังคมอยางมีความสุขและสามารถแขงขันกับนานาประเทศได   

ในแงของความสําคัญตอวิชาชีพทางการศึกษานั้น การวิจัยตางๆ ไดสงเสริมใหครูทําการวิจัยในชั้นเรียน 

เพราะนอกจากจะชวยขยายองคความรู (Body of knowledge) เทคนิคการสอนและนวัตกรรมดานการเรียน

การสอนแลวยังชวยใหผูสอนนั้นไดมกีารพัฒนาการทํางานของตนเองใหมีมาตรฐานย่ิงขึ้น 

จากความสําคัญของสื่อการเรียนการสอนในรูปแบบ  e-Learning และการวิจัยในชั้นเรียนนั้น 

ผูวิจัยจึงมีความสนใจเปนอยางย่ิงท่ีจะสรางสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต ใน

เนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” ซึ่งเปนสวน

หน่ึงของรายวิชา ศษ 425 การวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนการสอนของนิสิตหลักสูตรปริญญาการศึกษา

บัณฑิตที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2552 ของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ขึ้น 

เพื่อใหนิสิตที่กําลังศึกษาใน หลักสูตรปริญญาการศึก ษาบัณฑิตของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒให

ไดรับองคความรูในเนื้อหาดังกลาว โดยที่นิ สิตสามารถศึกษาบทเรียนไดอยางสะดวก รวดเร็ว และ

อํานวยความสะดวกในการเขาถึงแหลงความรูตางๆ สามารถทําใหขยายเวลาเรียนไดถึง 24 ชั่วโมง 

ขยายสถานที่เรียนเปนที่ใดก็ได ขยายขอบเขต ของเนื้อหาไมมีจํากัด ขยายการเรียนการสอนไดตาม

ความตองการของนิสิตในลักษณะท่ีเรียกวาเรียนไดทุกที่ทุกเวลา จะชวยทําใหนิสิตเรียนรูไดอยางรวดเร็ว 

เกิดความกระตือรือรน สามารถเรียนรูไดตามศักยภาพเนื่องดวยนิสิตสามารถเลือกเวลาในการทบทวน

บทเรียนไดตามความสะดวกและความตองการของนิสิต และเกิดความคงทนของการเรียนรูอีกดวย  

 

ความมุงหมายของการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยครั้งน้ีไดต้ังความมุงหมายไวดังน้ี 

1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน และหลังการเรียนของกลุมทดลอง ในแตละหนวย

การเรียนรูในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการ

วิจัยของคร”ู โดยใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

2. เพื่อเปรียบเทียบความ คงทนของการเรียนรู ในเนื้อหา  “การออกแบบการวัดตัวแปรและ การ

วิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” ภายหลังจากการเรียนจบแลว 3 สัปดาห  โดย

การวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา  
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 ความสําคัญของการวิจัย 

1. สื่อคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  เปนสื่อการเรียนรูท่ีนิสิตสามารถ

นํามาใชในการทบทวนเนื้อหาไดทุกท่ีทุกเวลาตลอดเวลา ตามความตองการของนิสิต 

2. สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต เปนสื่อการเรียนรูท่ีสามารถเพิ่มระดับ

ความคงทนของการเรียนรู 

ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรท่ีใชในการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก  นิสิตระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 4 คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา ศษ 425 การวิจัย

เพื่อพัฒนาการเรียนการสอน จํานวน 3 หองเรียน รวมจํานวน 138 คน  

กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีไดแก นิสิตระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 4  คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา ศษ 425 การวิจัย

เพื่อพัฒนาการเรียนการสอน โดยไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 

1 หองเรียน โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling Unit) จากทั้งหมด 3 หองเรียน ไดนิสิตจํานวน 

45 คน  

ตัวแปรท่ีศึกษา 
1. ตัวแปรจัดกระทํา (Active Variable) คือ สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต (ในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  สําหรับการวิจัยของ

คร”ู) 

2. ตัวแปรตาม (Dependent Variable) จําแนกได 2 ตัวแปร คือ  

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2) ความคงทนของการเรียนรู 
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ขอบเขตของเน้ือหา 
 ขอบเขตของเนื้อหาที่ใชเปนเนื้อหาวิชา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะห

ขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู ที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี ประกอบดวย 5 หนวยการเรียนรู ดังน้ี 

1. หนวยการเรียนรูที่ 1 เรื่อง การวัดตัวแปรของพฤติกรรมทางการเรียนรู 

2. หนวยการเรียนรูที่ 2 เรื่อง การสรางและพัฒนาเครื่องมือวัดตัวแปรทางพฤติกรรม 

    ทางการเรียนรู 

3. หนวยการเรียนรูที่ 3 เรื่อง คุณภาพและการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวัด 

4. หนวยการเรียนรูที่ 4 เรื่อง สถิติพื้นฐาน 

5. หนวยการเรียนรูที่ 5 เรื่อง สถิติอางอิง 

นิยามศัพทเฉพาะ 

1. สื่อคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรู  หมายถึง สื่อการเรียนการสอนดวยตนเองท่ีใช

คอมพิวเตอร เพื่อนําเสนอ เนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ื องตน สําหรับ

การวิจัยของคร”ู  ซึ่งประกอบดวย ตัวอักษร กราฟก ภาพน่ิง และภาพเคลื่อนไหว โดยนําเสนอเน้ือหาของ

บทเรียนให มีการปฏิสัมพันธระหวางนิสิต กับ เนื้อหา  และระหวางนิสิตกับอาจารยผูสอน  โดย มี

แบบทดสอบระหวางเรียน  เพื่อใชในการทบทวนความรูของผูเรียน และ มีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เพื่อใชในการประเมินความรูความเขาใจของผูเรียน ในท่ีนี้ผูวิจัยไดแบงเนื้อหาออกเปน  5 

หนวยการเรียนรู ดังน้ี 

1) หนวยการเรียนรูที่ 1 เรื่อง การวัดตัวแปรของพฤติกรรมทางการเรียนรู 

2) หนวยการเรียนรูที่ 2 เรื่อง การสรางและพัฒนาเครื่องมือวัดตัวแปรทางพฤติกรรม

ทางการเรียนรู 

3) หนวยการเรียนรูที่ 3 เรื่อง คุณภาพและการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวัด 

4) หนวยการเรียนรูที่ 4 เรื่อง สถิติพื้นฐาน 

5) หนวยการเรียนรูที่ 5 เรื่อง สถิติอางอิง 

2. การเรียนการสอนโดยใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู  หมายถึง การเรียนการ

สอนในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ”  

โดยใชสื่อคอมพิวเตอรชวย การเรียนรู ผานเครือขายอินเทอรเน็ต ที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น เปนสื่อชวยในการ

ทบทวนบทเรียน โดยที่ผูเรียน (กลุมทดลอง) จะไดรับการลงทะเบียนพรอมท้ังรหัสผานที่ใชในการเขาสู

ระบบ และยังคงมีการเรียนการสอนในรายวิชาตามปกติ 
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 3. เครือขายอินเทอรเน็ต  หมายถึง การเชื่อมโยงระบบเครือขายคอมพิวเตอร โดยผาน

ทางบริการขอมูลสารสนเทศเครือขาย World Wide Web (WWW) เพื่อใชสําหรับการเรียนการสอนใน

เนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู สําหรับการ

เรียนการสอนนี้ใชที่อยูบนเครือขายเปน http://edtech.swu.ac.th/edtech/index.php 

4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง คะแนนในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปร

และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ”  ที่

ผูวิจัยสรางขึ้น 

5. ความคงทนของการเรียนรู หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงเน้ือหาวิชาหรือ  

สิ่งตาง ๆ ที่เคยไดรับการเรียนรู ดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู  หลังจากจบการเรียนการสอนเปน

เวลา 3 สัปดาห ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับเดิม 

6. ประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู หมายถึง ผลการเรียนของนิสิตท่ี

ไดจากการเรียนดวย สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ตในเน้ือหา “การออกแบบ

การวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” โดยกําหนดเกณฑ 80/80 

80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนิสิตทั้งหมด ที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางเรียน ในสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต ไดรอยละ 

80 

80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนเฉลี่ย ของนิสิตทั้งหมด ที่ไดจากการทําแบบทดสอบ        

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดวย ในสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตได

รอยละ 80 

 

  

http://edtech.swu.ac.th/edtech/index.php�
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 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

กรอบแนวคิดในการวิจัย สื่อคอมพิวเตอรชวย การเรียนรู ผานเครือขาย อินเทอรเน็ต ในเน้ือหา 

“การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู  เปนกรอบแนวคิด

ของงานวิจัยท่ีใชในกา รตรวจสอบ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ ความคงทนของการเรียนรูจาก

สื่อคอมพิวเตอรชวย การเรียนรู ผานเครือขาย อินเทอรเน็ต ที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยการประยุกต ใชแบบ

แผนการทดลองแบบหนึ่งกลุมมีการวัดซ้ํา โดยทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน (One group Pretest – 

Posttest Repeated Measure Design) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน และหลังการ

เรียนของกลุมทดลองในแตละหนวยการเรียนรู และเพื่อเปรียบเทียบความคงทนของการเรียนรู ภายหลัง

จากการเรียนจบแลว 3 สัปดาห โดยการวิเคราะหแบบวัดซ้ํา ดังภาพประกอบ 1 

 

 

   

     

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

สมมติฐานในการวิจัย  

1. นิสิตที่ไดรับการเรียนการสอนดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต       

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนสูงกวากอนการเรียนในแตละหนวยการเรียนรู  

2. นิสิตที่ไดรับการเรียนการสอนดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเ น็ต      

มีความคงทนของการเรียนรู 

 

 

 

 

สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู 

เร่ือง 

การออกแบบการวัดตัวแปร 

และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน 

สําหรับการวิจัยของครู 

 

ตัวแปรจัดกระทํา 
 

 

 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2. ความคงทนของการเรียนรู 
 

ตัวแปรตาม 
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 บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและผลงานวิจัยที่เก่ียวของ และไดนําเสนอตามหัวขอ

ตอไปนี้ 

1. เอกสารที่เก่ียวของกับการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 

1.1 ความหมายของการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 

1.2 ขั้นตอนการออกแบบการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 

2. เอกสารที่เก่ียวของกับเครือขายอินเทอรเน็ต 

2.1 ความหมายของเครือขายอินเทอรเน็ต 

2.2 พัฒนาการของเครือขายอินเทอรเน็ต 

2.3 บริการในเครือขายอินเทอรเน็ต 

2.4 ประโยชนของเครือขายอินเทอรเน็ตทางดานการศึกษา 

3. เอกสารที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

3.1 เทคโนโลยีทางการศึกษากับจิตวิทยาการเรียนรู  

3.2 คอมพิวเตอรชวยการเรียนรู 

3.3 การจัดการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

3.4 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

3.5 องคประกอบของการจัดการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

3.6 อีเลิรนนิ่งคอรสแวร  

3.7 ขั้นตอนการออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู 

4. เอกสารที่เก่ียวของกับความคงทนของการเรียนรู 

4.1 ความหมายของความคงทนของการเรียนรู 

4.2 ความหมายของการจํา ทฤษฎีระบบการจํา การลืม สาเหตุแหงการลืม 

4.3 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการจําและความคงทนของการเรียนรู 

4.4 การวัดความคงทนของการเรียนรู และชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการทดสอบเก่ียวกับ

ความคงทนของการเรียนรู 

 



 
        9 

 

 

 5. งานวิจัยที่เก่ียวของ 

5.1 งานวิจัยในประเทศ 

5.2 งานวิจัยในตางประเทศ 

 

1. เอกสารท่ีเก่ียวของกับการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 

การวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา (Education Research and Development) หรือที่เรียกกัน

โดยทั่วไปวา R&D เปนกระบวนการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของผลผลิตทางการศึกษา 

(Education Product) หรือที่เรียกกันวา “นวัตกรรม” เพื่อใชในการแกปญหาโดยใชพนฐานการวิจัยเปน

หลัก รูปแบบของการพัฒนาจะตองอยูบนรากฐานของเหตุผล หลักการ หรือทฤษฎีรองรับ อาจเลือกใช

วิธีการปรับปรุงในสิ่งท่ีผูอ่ืนไดศึกษาหรือใชไดผลในสถานการณที่เปนปญหาเดียวกันมากอน หรืออาจ

คิดคนวิธีการใหมๆ ก็ได โดยมีจุดมุ งหมายเพื่อแกปญหาหรือพัฒนาใหเกิดคุณภาพโดยตองนํามา

ทดลองใชจริง มีการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อพิสูจนวาสามารถแกไขปญหาได ถาไมสําเร็จก็ปรับปรุงและ

พัฒนาอยางตอเนื่องจนสามารถนําผลผลิตไปเผยแพรตอไป บางครั้ งจึงมีผูเรียกการวิจัยและพัฒนาวา 

R&D&D นั่นคือ Research and Development and Dissemination 

1.1 ความหมายของการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 

องอาจ นัยพัฒน. (2549ก: 282 – 283) ไดใหความหมายของการวิจัยและพัฒนาไววา การวิจัย

และพัฒนา หมายถึง กระบวนการแสวงหาความรูหรือความเขาใจในแงมุมใหมๆ เก่ียวกับผลผลิต 

กระบวนการ และการบริการที่ดําเนินการอยางเปนระบบ แลวประยุกตความรูหรือความเขาใจที่ไดจาก

การแสวงหาไปสรางสรรคหรือปรับปรุง ใหเกิดผลผลิต กระบวนการ และการบริการแบบใหมขึ้น ซึ่งมี

ประสิทธิภาพและเปนที่ตองการจําเปนของบุคคล ตลาด หรือองคกรใดๆ มากย่ิงขึ้น เมื่อพิจารณาใน

แงมุมเฉพาะการวิจัยและพัฒนาดานพฤติกรรมศาสตรและสังคมศาสตรสามารถใหความหมายไดวา 

เปนกระบวนการศึกษาคนควาที่กระทําอยางเปนระบบและตอเนื่อง โดยมีจุดมุงหมายเพื่อเพิ่มพูน “คลัง” 

ความรูหรือความเขาใจในแงมุมใหมๆ ของมนุษย สังคมและวัฒนธรรม แลวประยุกตความรูหรือความ

เขาใจดังกลาวไปใชสงเสริมใหเกิดการเรียนรู การปรับพฤติกรรมองบุคคล กลุมบุคคลหรือองคกร 

ตลอดจนการแกไขปญหาตางๆ ที่เกิดขึ้นในชุมชนหรือสังคม  
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1.2 ขั้นตอนการออกแบบการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 

ขั้นตอนการวิจัยและพัฒนา (R&D Cycle) ประกอบดวยการศึกษาวิจัยเพื่อหาผลิตภัณฑที่จะ

นํามาแกปญหา การพัฒนาผลิตภัณฑจะเนนท่ีพื้นฐานของปญหาที่คนพบ โดยมีการทดสอบภาคสนาม 

เพื่อตรวจสอบหาขอผิดพลาดของผลิตภัณฑและทําการทดสอบหลายๆ ครั้ง จนกระท่ังผลการทดสอบ

ภาคสนามชี้บงไดวาผลิตภัณฑน้ันสอดคลองตามวัตถุประสงคที่ตองการ โดยมีขั้นตอนที่สําคัญของการ

วิจัยและพัฒนา 7 ขั้นตอนหลัก (องอาจ นัยพัฒน. 2549ก: 320 – 330) ดังนี ้

1.2.1 ตัดสินใจออกแบบการวิจัยโดยเลือกใชวิธีการวิจัยและพัฒนา  “โจทย” 

หรือ หัวขอปญหาวิจัยที่เหมาะสมสําหรับออกแบบเปนการวิจัยและพัฒนา ควรมีสาระใน “ตัวโจทย” ที่

มุงเนนไดรับความรูและความเขาใจในแงมุมใหมๆ ที่ต้ังอยูบนฐานการวิจัย แลวพัฒนาไปสูนวัตกรรมใน

รูปผลผลติ กระบวนการ หรือการบริการแบบใหมที่สามารถใชพัฒนาหรือแกไขปญหาใดๆ ไดจริง ดังน้ัน 

จุดมุงหมายหลักของการแสวงหาความรูความจริงเพื่อโจทยการวิจัยประเภทน้ี คือการสืบคนหาคําตอบ

วาความรูหรือความเขาใจใหมที่นําไปศึกษาวิจัยตอในเชิงประยุกตเพื่อพัฒนาเปนนวัตกรร ม สามารถ

นําไปใชพัฒนาการปฏิบัติงานหรือแกไขปญหาใดๆ ที่สนใจในสภาพจริงไดหรือไม เพียงไร ถึงแมวา

วิธีการวิจัยและพัฒนาเปนแบบการวิจัยมีลักษณะเดนชัดเหมาะสําหรับนําไปใชออกแบบทําวิจัย

ทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสาขาตางๆ ท่ีมุงเนนทําวิจัยเพื่อแสวงหาความรูใ หมเปนหลัก 

แลวสรางนวัตกรรมหรือสิ่งประดิษฐตนแบบที่อยูบนฐานความรูใหมสําหรับนํามาใชในทางธุรกิจและ

อุตสาหกรรม อยางไรก็ตาม วิธีการวิจัยประเภทนี้ก็สามารถนําใชในการออกแบบทําวิจัยทางดาน

พฤติกรรมศาสตรและสังคมศาสตรสาขาตางๆ ไดเชนกัน โดยมุงเนนทําวิจัยเพื่อ สรรคสรางความรูหรือ

ความเขาใจในแงมุมใหมๆ ไปพรอมกับการพัฒนาความรูความเขาใจนั้นไปปรับปรุงพฤติกรรมของ

บุคคล และ/หรือแกไขปญหาสังคม  นักวิจัยควรตระหนักตอลักษณะสําคัญของการวิจัยและพัฒนาใน

ประเด็นดังกลาวนี้ เพื่อการตัดสินใจออกแบบแสวงหาความรูโดยเลือกวิธีการวิจัยประเภทนี้เปนไปอยาง

ถูกตองและเหมาะสม 

1.2.2 สํารวจและวิเคราะหปญหา /ความตองการจําเปน  เปนการศึกษาเชิง

สํารวจเพื่อสืบคนหาขอมูลหลักฐานตางๆ เพื่อนํามาวิเคราะหและสังเคราะหเปนขอสรุปบงชี้สภาวการณ

ระยะเริ่มตนวา ปญหาท่ีตองการแกไข ปองกัน หรือพัฒนาใหมีสภ าวะดีขึ้นกวาเดิมคืออะไร มีความ

ตองการจําเปน (Needs) ตอการแกไข ปองกัน หรือพัฒนาปญหานั้นใหมีความรุนแรงใหลดลงตามการ

รับรูของบุคคลกลุมใด มีสาเหตุมาจากสิ่งใด มีผลกระทบตอบุคคลกลุมใด มีความรุนแรงมากนอย

เพียงใด และมีปจจัยสนับสนุนและขัดขวางการแกไข ปองกั น หรือพัฒนาปญหานั้นอะไรบาง ในทาง
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 ปฏิบัติการตอบประเด็นคําถามเหลาน้ี จะตองวิเคราะหมาจากขอมูลหลักฐานตางๆ ทั้งท่ีอยูในรูปจํานวน

ตัวเลขและไมใชตัวเลขเพื่อสะทอนสภาพปญหาที่เกิดขึ้นนับต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน โดยใชวิธีการวิจัย

เชิงสํารวจ (Survey research method) นอกจากน้ี นักวิจัยควรทําการวิเคราะหลักษณะสวนตัวและ

บริบทการทําวิจัยของตนวามีจุดแขง จุดจํากัด โอกาส และสิ่งคุกคาม (SWOT analysis) อะไรบาง และ

ควรทําการศึกษาแนวโนมในอนาคตวามีความเปนไปไดหรือไมวาปญหาที่ตนประสงคจะแกไข ปองกัน

หรือพัฒนาใหดีขึ้น จะส งผลกระทบในวงกวางหรือแคบตอบุคคลกลุมเดิมหรือกลุมใหม รวมทั้งจะมี

ระดับความรุนแรงมากนอยเพียงใด การตอบประเด็นคําถามนี้ใชวิธีการวิจัยเชิงอนาคต (Futuristic 

research method) เชน วิธีการวิเคราะหผลกระทบไขว (Cross-impact analysis) หรือวิธีการกราด

วิเคราะหสิ่ งแวดลอม (Environmental scanning) การไดรับสารสนเทศอยางละเอียดครอบคลุม

เหตุการณ 3 มิติ คือ อดีต ปจจุบัน และอนาคต ท่ีวิเคราะหและสังเคราะหไดจากขอมูลและหลักฐานที่

เปนตัวเลขและไมใชตัวเลขจะชวยทําใหนักวิจัยสามารถ “เขาถึง ” ธรรมชาติของปญหาที่ตนตองการ

แกไข ปองกัน หรือพัฒนาไดอยางแทจริง ซึ่งเปนผลใหการวางแผนแกไข หรือปองกันปญหากระทําได 

“ตรงจุด ” สําหรับนําไปใชเปนหลักฐานอางอิง หรือเปรียบเทียบกับผลในระยะสุดทายภายหลังนํา

นวัตกรรมตนแบบการพัฒนาไปทดลองใชแลว 

1.2.3 ตั้งเปาหมาย วางแผนดําเนินการและเลือกแบบการวิจั ยและพัฒนา  

ภายหลังจากท่ีนักวิจัยมีความเขาใจเก่ียวกับปญหาดีแลว ขั้นตอนตอไปคือ การต้ังเปาหมายที่พึง

ปรารถนาและมีความเปนไปได ซึ่งกระทําไดโดยการกําหนดผลผลิตหรือลัพธที่ตองการ “เห็น ” 

เปลี่ยนแปลงไปในปริมาณและทิศทางที่พึงประสงค ดังนั้น การต้ังเปาหมายที่พึงประสงคสามารถกลาว

ไดอีกอยางหน่ึง คือ การระบุสภาวะของปญหาที่ไดรับการแกไข ปองกัน หรือพัฒนาแลว การออกแบบ

การวิจัยในขั้นตอนนี้จําเปนตองใหความหมายของสภาวะของปญหา “ที่ไดรับการแก ไข ปองกัน หรือ

พัฒนาแลว ” ซึ่งเปนผลท่ีนักวิจัยและบุคคลท่ีเก่ียวของมีความตองการจําเปนใหอยูในรูปปฏิบัติการ 

(Operational definition) ทั้งดานคุณภาพและปริมาณอยางชัดเจน โดยกําหนดเกณฑ มาตรฐาน และ

ตัวบงชี้ประกอบการนิยามอยางชัดเจน 

    เมื่อต้ังเปาหมายที่ตองการพัฒนาเรียบรอยแลว ตอมาเปนการวางแผนดําเนินการและเลือก

แบบวิจัยและพัฒนาโดยอาศัยสารสนเทศที่ไดจากการดําเนินการวิจัยในขั้นตอนที่ 1 มาใชในการ

พิจารณาเพื่อประกอบการตัดสินใจในการออกแบบการวิจัยและพัฒนาในขั้นตอนนี้ ซึ่งสวนใหญมัก

กระทํารูปการระดมสมอง (Brain storming) 

1.2.4 ออกแบบและสรางตนแบบการพัฒนา  เปนกิจกรรมสําคัญของการ

ออกแบบการวิจัยและพัฒนาขั้นตอนหนึ่ง ซึ่งนักวิจัยจะตองกระทําอยางพิถีพิถัน เพื่อใหตนแบบหรือ
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 ระบบการพัฒนาเบ้ืองตนที่เปนผลจากการออกแบบและสรางขึ้น (Prototype or system design) มี

คุณภาพสําหรับนําไปประยุก ตใชแกไขหรือปองกันปญหา รวมทั้งพัฒนาการทํางานใดๆ ที่เกิดขึ้นใน

สภาวการณปกติ ขั้นตอนในการออกแบบและสรางตนแบบการพัฒนามี 7 ขั้นตอน คือ 

1.2.4.1 วิเคราะหความสําคัญ จุดมุงหมาย และ /หรือคําถามการวิจัย  

การออกแบบและสรางตนแบบการพัฒนาใดๆ นักวิจัยจะตองเริ่มตนจากการพิจาร ณาเชิงวิเคราะหวา

ความสําคัญหรือประโยชนที่คาดวาจะไดรับ จุดมุงหมาย และคําถามของการวิจัย คืออะไร มี

สาระสําคัญมุงเนนในประเด็นใดบาง ดังรายละเอียดท่ีแสดงไวในตาราง 1 

ตาราง 1 ความสัมพันธระหวางประโยชน จุดมุงหมาย และคําถามการวิจัยและพัฒนา 

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ จุดมุงหมาย คําถาม 

- สิ่งแทรกเสริมใหมที่ชวย

เพิ่มคุณภาพปจจัยตนเหตุ

ตางๆ 

- กระบวนการดําเนินงาน

ใหม 

- ผลิตภัณฑ (สิ่งประดิษฐ) 

ใหม 

- ระบบหรือวิธีการใหมที่ชวย

ปองกันผลเสื่อมสภาพ 

 

 

 

- เพื่อสรางสิ่งใหม (เชน 

ผลิตภัณฑ สิ่งประดิษฐ 

ระบบหรือวิธีการใหม) 

 

 

- เพื่อพัฒนาสิ่งเดิมใหดีย่ิงขึ้น 

(เชน กระบวนการ

ดําเนินงาน หรือระบบการ

บริการใหม) 

 

- เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพ

ของสิ่งที่สรางหรือพัฒนาขึ้น 

 

 

- เพื่อตรวจสอบหรือประเมิน

ประสิทธิผลของกิจกรรมการ

สรางหรือพัฒนาท่ีเกิดขึ้น ณ 

เวลา และสถานที่ใดๆ 

- สิ่งที่รางขึ้นใหมมีลักษณะ

อยางไร มีความหมายตอ

ผูสรางและผูใชหรือไม 

อยางไร 

 

- สิ่งที่พัฒนาขึ้นใหมจากสิ่ง

เดิมที่มีอยูมีลักษณะ

อยางไร มีความหมายตอ

ผูพัฒนาหรือผูท่ีเก่ียวของ

หรือไม อยางไร 

- สิ่งที่สรางหรือพัฒนาขึ้น

ใหมมีประสิทธิภาพ (ในแง

ของการประหยัดเวลาและ

ทรัพยากร) หรือไม 

- สิ่งที่สรางหรือพัฒนาขึ้น

ใหมมีประสิทธิผล (ในแง

ของการบรรลุตาม

เปาหมาย) หรือไม 
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 จากสาระสําคัญที่แสดงไวในตาราง 1 จะพบวา นักวิจัยจะตองออกแบบและสรางตนแบบการ

พัฒนาใหสอดคลองกับความสําคัญหรือประโยชนที่คาวาจะไดรับ จุดมุงหมาย และคําถามการวิจัย เชน 

ถาประโยชนที่ตองการคือ ชุดฝกอบรม กระบวนการ และวิธีการบริการ ที่เมื่อสรางขึ้นใหมและนําไปใช

ในวงกวางแลวคาดวาจะไดรับผลดีตามเปาหมายที่กําหนดไว 

1.2.4.2 ระบุประเภทของตนแบบการพัฒนา เมื่อนักวิจัยมีความขาใจใน

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ จุดมุงหมาย และคําถามการวิจัยชัดเจนดีแลว จากนั้นจะตองระบุประเภท

ของตนแบบการพัฒนาที่จะออกแบบและสรางขึ้นวาคืออะไร และมีลักษณะอยางไร ซึ่งโดยท่ัวไป

ตนแบบการพัฒนาสามารถจําแนกการพิจารณาเพื่อทําความเขาใจได 4 ประเภท โดยใชสวนประกอบ

หลักจากการวิเคราะหเชิงระบบ เปนเกณฑการจําแนก ดังนี ้

1.2.4.2.1 ตนแบบท่ีเนนปจจัยตนเหตุ  เปนตนแบบท่ีสรางขึ้นโดยมี

จุดมุงหมายเพื่อนําตนแบบไปใชแทรกเสริมสิ่งที่ไมมี ขาดหาย บกพรอง รวมทั้งเพื่อฝกหัดลักษณะท่ียัง

ดอยคุณภาพหรือปริมาณ ไมครบถวนสมบูรณนั้นโดยตรง เพื่อใหสิ่งหรือลักษณะอันเปนปจ จัยตนเหตุท่ี

จําเปนย่ิงนั้นมีโอกาสที่ไดเกิดขึ้นอยางครบถวนสมบูรณทั้งในแงปริมาณและคุณภาพ 

1.2.4.2.2 ตนแบบท่ีเนนกระบวนการ  เปนตนแบบการพัฒนาที่เกิด

จากการนําความรูหรือความเขาใจในแงมุมใหมๆ มาออกแบบเปนกระบวนการดําเนินงานท่ี

ประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ของการปฏิบัติ เชน กระบวนการฝกอบรมหรือกระบวนการประเมินผลการ

ฝกอบรม นอกจากน้ี ยังรวมถึงระบบหรือวิธีการทํางานใดๆ (System or procedures) ที่กระทําอยางมี

ประสิทธิภาพ เชน ระบบหรือวิธีการใหการฝกอบรม และระบบหรือวิธีการใหการบริการ 

1.2.4.2.3 ตนแบบท่ีเนนผลผลิต /ผลลัพธ เปนตนแบบการพัฒนาที่

เกิดจากการนําความรูหรือความเขาใจในแงมุมใหมๆ มาอ อกแบบจัดทําเปนสิ่งประดิษฐใหมท่ีสามารถ 

“จับตองหรือมองเห็น ” ไดอยางเปนรูปธรรม เชน วัสดุ เครื่องมือ หรืออุปกรณ กรออกแบบตนแบบการ

พัฒนาประเภทนี้มีจุดมุงหมายเพื่อนําไปใชแทรกเสริมสิ่งท่ีไมมี ขาดหาย หรือบกพรอง รวมทั้งเพื่อฝกหัด

ลักษณะตางๆ หลายดานที่ยังดอยท้ังในเชิงปริมาณและหรือคุณภาพเพื่อใหมี “ปริมาณเขมขนและ

คุณภาพหนาแนน ” เพียงพอที่จะหลอมรวมกันแลวกอใหเกิดเปนผลผลิต /ผลลัพธที่พึงประสงคขึ้นได

อยางครบถวนสมบูรณ 

1.2.4.2.4 ตนแบบท่ีเนนความคงทนของผลผลิต /ผลลัพธ  เปน

ตนแบบท่ีสรางหรือพัฒนาขึ้นโดยมีจุดมุงหมายเพื่อนําตนแบบไปใชแทรกเสริมหรือกํากับติดตามสิ่งที่มี 

รวมทั้งฝกหัดเพิ่มเติมหรือควบคุมลักษณะที่เปนอยูเขาไปในกระบวนการการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทาง

สังคม หรือปรับเปลี่ยนพฤติกรรมตางๆ ของบุคคลหรือองคกร เพื่ อปองกันการหยุดกระทําหรือการเวียน
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 กลับไปอยูในสภาพเดิม หรือกลาวอยางงายๆ คือ เปนตนแบบท่ีสรางขึ้นเพื่อมุงเนนดํารงความคงทนหรือ

ความย่ังยืนของ “สิ่งดีใหคงเดิม” นั่นเอง  

1.2.5 กําหนดขอบขายของผูใช นอกจากระบุประเภทของตนแบบการพัฒนาแลว 

นักวิจัยจะตองกําหนดขอบขายของผูที่คาดหมายวาจะนําตนแบบการพัฒนาไปใชประโยชนโดยตรงวา

คือใคร หรือประกอบดวยบุคคลกลุมใดบาง มีจํานวนมากนอยเพียงไร และครอบคลุมพื้นที่กวางขวาง

และใชระยะเวลาดําเนินการยาวนานเพียงไร ทั้งนี้เพราะตนแบบการพัฒนาบางประการที่สรางขึ้น

สําหรับใชกับกลุมเฉพาะใดๆ  เชน ชุดฝกรับรูทางเสียงสําหรับเด็กที่มีความตองการพิเศษ (Disabled 

child) หรือผูสูงอายุ อยางไรก็ตาม อาจมีตนแบบการพัฒนาบางประเภทที่มีผูรวมใชประโยชนสําหรับบุ

คลหลายกลุมก็ได เชน ระบบและวิธีการเรียนรูตลอดชีวิต หรือหลักสูตรแบบอิงชุมชนเปนฐาน 

1.2.6 กําหนดสวนประกอบของตนแบบ  เปนการกําหนดสวนประกอบเชิง

โครงสรางตางๆ ของตนแบบการพัฒนาวาประกอบดวยชิ้นสวนหรือสิ่งสําคัญอะไรบางที่สามารถรับรูได

อยางเปนรูปธรรม และมีสิ่งใดบางท่ีเปนลักษณะแฝงเรนเปนนามธรรม นอกจากสองสวนน้ีแลว นักวิจัย

จะตองคํานึงถึงสวนปร ะกอบท่ีเก่ียวของกับบุคคลผูปฏิบัติการใชตนแบบการพัฒนา (People ware) 

การออกแบบและสรางตนแบบการพัฒนาที่ขาดการคํานึงถึงสวนประกอบใดสวนหนึ่งไป จะทําใหการ

นําตนแบบการพัฒนาไรประสิทธิภาพและประสิทธิผล  

1.2.7 อธิบายลักษณะเดนของตนแบบการพัฒนา  เปนการอธิบายใหกลุมผูใ ช

และผูสนใจตนแบบการพัฒนาทราบและเขาใจวาตนแบบการพัฒนาที่นักวิจัยออกแบบและสรางขึ้นมี

คุณสมบัติสําคัญหรือลักษณะเดนท่ีใหแนวทางปฏิบัติแบบใหม และ /หรือเสนอเทคนิค /มรรควีใหม

อะไรบาง สําหรับนําไปใชปรับปรุงแกไขหรือปองกันปญหาที่เกิดขึ้นอยางประสบผลสําเร็จ โดยท่ัวไปการ

อธิบายลักษณะเดนของตนแบบการพัฒนามักกระทําแยกเปนหัวขอดวยการระบุแนวทางหรือเทคนิค

ใหมๆ โดยอาจใชตาราง แผนภาพ หรือสื่อประเภทอ่ืนๆ ประกอบการอธิบายอยางละเอียดในรูปแบบคํา

ชี้แจง เพื่อใหผูใชหรือสนใจตนแบบการพัฒนาเขาใจลักษณะเดนดังกลาวไดอยางชัดเจน ซึ่งจะสงผล

ทางบวกตอการนําตนแบบการพัฒนาไปใชไดอยางถูกตอง 

1.2.8 ระบุลักษณะและเง่ือนไขในการนําตนแบบการพัฒนาไปใช  เปนขั้นตอน

หน่ึงของการออกแบบการพัฒนาดวยการระบุลักษณะและเงื่อนไขที่เอ้ืออํานวยในการนําตนแบบการ

พัฒนาไปใชจริงเปนไปตามจุดมุงหมายที่กําหนดไว  เชน (ก) ระบุถึงการเตรียมพรอมดานตางๆ ของ

สถานท่ีที่จะนําตนแบบการพัฒนาไปใช อาทิ การทําความสะอาดและการสรางบรรยากาศ (ข) ระบุถึง

การเตรียมความพรอมดานตางๆ ของบุคคลท่ีจะนําตนแบบการพัฒนาไปปฏิบัติจริง อาทิ การศึกษา

เก่ียวกับตนแบบการพัฒนาอยางละเอียดเพื่อทําความเขาใจจุ ดเนน ลักษณะเดน สาระสําคัญและ
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 ขั้นตอนการนําไปใช และ (ค) ระบุถึงการเตรียมสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ เพื่อสนับสนุนการ

ดําเนินงาน อาทิ การจัดหาวัสดุอุปกรณและบุคลากรชวยนักวิจัยดําเนินงาน  

1.2.9 ดําเนินการสรางตนแบบการพัฒนา  โดยทั่วไปแลว การสรางตนแบบการ

พัฒนาจะกระทําภายหลงัจากนักวิจัยไดออกแบบตนแบบกาพัฒนาเสร็จเรียบรอยแลว เพราะเชื่อวาการ

ลงมือทําสรางตนแบบการพัฒนาตามที่ออกแบบไวอยางดีแลว จะชวยปองกันไมใหเกิดปญหาแทรก

ซอน ขอบกพรอง หรือความคลาดเคลื่อนใดๆ ขึ้นในการสรางตนแบบ ฐานคิดความเชื่อในเรื่อง “การ

สรางภายหลังการออกแบบ” ดุจเดียวกับการลงมือกอสรางบานภายหลังจัดทําแปลนเสร็จแลว ไดรับการ

ยึดถือเปนหลักการและวิธีการปฏิบัติอยางเขมงวดในหมูนักวิจัยเชิงปริมาณ อยางไรก็ตาม ฐานคิดใน

เรื่องนี้อาจผอนคลายหรือยืดหยุนลงไดบางในหมูนักวิจัยเชิงคุณภาพผูเชื่อวาการออกแบบและการสราง

ตนแบบการพัฒนาเปนกระบวนการเดียวกัน ดังน้ัน จึงสามารถทํากิจกรรมการวิจัยทั้งสองประการไป

พรอมๆ กันได โดยใหความสําคัญกับการเปดโอกาสใหผูใชและผูเก่ียวของมามีสวนรวมในการออกแบบ

และการสรางตนแบบการพัฒนาการพัฒนาท่ีกระทําอยางตอเน่ือง เชน กรนําขอคิดเห็นของลูกคามาใช

ในการออกแบบและสรางระบบและวิธีการใหบริการ 

1.2.10 ทดลองใชและประเมินตนแบบการพัฒนา  ภายหลังการออกแบบและ

สรางตนแบบการพัฒนาเรียบรอยแลว นักวิจัยจะตองนําตนแบบการพัฒนาไปทดลองใชและประเมิน

คุณภาพเบ้ืองตนในระยะศึกษานํารอง (Pilot study) วาเปนตนแบบ ที่ออกแบบและสรางขึ้นสามารถ

ปรับปรุง แกไข หรือปองกันปญหา และ /หรือพัฒนาการทํางานใดๆ ที่สนใจอยางมีประสิทธิภาพและ

ประสิทธิผลในการทําใหปญหาหรือขอบกพรองตางๆ ที่เกิดขึ้นลดนอยลงหรือหายไปหรือไม อยางไร 

กอนที่จะนําไปใชจริงในวงกวางระยะสุดทายตอไป ดังรายละเอียดการดําเนินการในแตละระยะตอไปน้ี 

1.2.10.1 การดําเนินการในระยะนํารอง เปนการนําตนแบบการพัฒนา

มาทดลองใชในสภาพจริง ภายใตขอบเขตอันจํากัดในขั้นตน แลวทําการประเมินวาสามารถปรับปรุง

แกไขหรือปองกันปญหาไดผลจริงหรือไม และบรรลุตามเปาหมายที่กําหนดไวมากนอยเพียงใด โดย

กระทําดังนี ้

1.2.10.1.1 วัดคาตัวแปร  (ปญหา ขอบกพรอง หรือสภาพลักษณะท่ี

นักวิจัยสนใจ) กอนนําตนแบบการพัฒนาไปใช 

1.2.10.1.2 ทดลองใชตนแบบการพัฒนากับตัวอยางขนาดเล็กๆ  

ซึ่งเปนตัวแทนที่ดีของประชากรท่ีศึกษาวิจัย เชน กลุมตัวอยางผูเรียน 1 ชั้นเรียน หรือชาวบานที่อาศัยอยู

ในชุมชนขนาดเล็ก 1 ชุมชน 
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 1.2.10.1.3 วัดคาตัวแปร  (ปญหา ขอบกพรอง หรือสภาพลักษณะที่

นักวิจัยสนใจ) ภายหลังใชตนแบบการพัฒนาแกไขหรือปองกันปญหา 

1.2.10.1.4 วิเคราะหขอมูลขั้นเบื้องตนและปรับปรุงคุณภาพของ

ตนแบบการพัฒนา โดยอาศัยผลของการวิเคราะหเปนแนวทางในการปรับปรุง 

1.2.10.1.5 ทดลองหาประสิทธิภา พการทํางานของแตละสวนของ

ตนแบบการพัฒนา (operation testing) ซึ่งอาจกระทําไดหลายแนวทาง เชน (ก) บรรยายเปรียบเทียบ

สภาพปญหาที่แกไขกอนและภายหลังใชตนแบบการพัฒนา (ข) นิยามตัวบงชี้ท่ีแสดงผลลัพธที่ตองการ 

แลวเปรียบเทียบขอมูลกอนและภายหลังใชตนแบบการพัฒนา (ค) คํานวณคาอัตราสวนระหวางรอยละ

ของหนวยตัวอยาง (P1) ที่ทดสอบแลวผานระดับมาตรฐาน หรือมีคุณสมบัติเปนไปตามจุดมุงหมาย  การ

ใชตนแบบการพัฒนา ตอรอยละของคะแนนที่บงชี้ “จุดผาน” ตามระดับมาตรฐานที่กําหนดไว (P2) เชน 

P1 :  P2   มีคาเทากับ80 : 80 หรือ 70 : 60 และ (ค) คํานวณคาอัตราสวนระหวางคะแนนที่ไดจากการ

ดําเนินงานในระหวางนําตนแบบการพัฒนาไปใช (E1) และคะแนนสรุปท่ีไดเมื่อดําเนินการใชตนแบบ

การพัฒนากับตัวอยางผูใชเสร็จเรียบรอยแลว (E2) เชน E1 : E2 เทากับ 80 : 80 

1.2.10.2 การดําเนินการในระยะขั้นสุดทาย หรือเปนขั้ นตอนท่ีมักนิยม

เรียกกันวา “การทดสอบในภาคสนาม” (Field sampling) เพราะเปนการนําตนแบบการพัฒนาที่นักวิจัย

แกไขปรับปรุงคุณภาพแลวไปทดลองใชในวงกวางตามสภาพที่เกิดขึ้นจริงๆ กับกลุมตัวอยางขนาดใหญ 

แลวทําการประเมินวาสามารถปรับปรุงแกไขหรือปองกันแกไขปญหาได อยางมีประสิทธิภาพและ

ประสิทธิผลหรือไม โดยกระทําตามดังนี ้

1.2.10.2.1 การเลือกตัวอยางขนาด n หนวย  มาทําการศึกษา n 

หนวย มาทําการศึกษาจากประชากร  N  หนวย  โดยใชวิธีการสุม (Random sampling) แลวกําหนด

ตัวอยางขนาด  n  เขากลุมการวิจัยเพื่อรับการทดลอง โดยใชวิธีการสุม (Random assignment)   

1.2.10.2.2 ออกแบบเลือกแบบการทดลอง (Experimental design) 

ที่เหมาะสมกับธรรมชาติของตนแบบการพัฒนาและบริบทที่ทําการทดสอบคุณภาพของตนแบบการ

พัฒนา ซึ่งโดยทั่วไปในกรณีประชากรที่ทําการศึกษาวิจัยมีจํานวนนอย มักออกแบบโดยเลือกใชแบบก่ึง

การทดลองประเภทหนึ่งกลุมวัดกอนและหลังการทดลอง (แบบหนึ่งกลุมมีการวัดซ้ําครั้งเดียว) และแบบ

อนุกรมเวลากลุมเดียว (แบบหนึ่งกลุมมีการวัดซ้ําหลายครั้ง ) แตถาประชากรท่ีศึกษามีจํานวนมาก 

นักวิจัยสามารถออกแบบ โดยเลือกแบบการมดลองประเภทสองกลุมมีกลุมควบคุมวัดกอนและหลังการ

ทดลอง หรือสองกลุมมีกลุมควบคุมวัดหลังการทดลองครั้งเดียว 
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 1.2.10.2.3 วัดคาตัวแปร  (ปญหา ขอบกพรอง หรือสภาพลักษณะที่

นักวิจัยสนใจ ) กอนนําตนแบบการพัฒนาไปใชกับตัวอยางรับการทดลองในกลุมการวิจัยตางๆ โดยใช

เครื่องวัดท่ีมีความเปนปรนัย (Objectivity) มีความเท่ียงตรง (Reliability) และมีกระบวนการวัดคาที่ทํา

ใหไดรับคะแนนที่มีความตรง (Validity) อนึ่งการวัดคาตัวแปรกอนการทดลองจะกระทําเฉพาะในกรณีที่

นักวิจัยออกแบบเลือกการทดลองประเภทมีการวัดกอนและหลังการทดลอง 

1.2.10.2.4 ใชตนแบบการพัฒนากับตัวอยางในกลุมท่ีเขารวมการ

ทดลองทุกหนวย สวนกลุมควบคุม (ในกรณีมีกลุมควบคุม) งดใชตนแบบการพัฒนา 

1.2.10.2.5 วัดคาปญหา  ขอบกพรอง หรือสภาพลักษณะที่สนใจ

ภายหลังใชตนแบบการพัฒนากับตัวอยางรับการทดลองในกลุมการวิจัยตาง  ๆ

1.2.10.2.6 วิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคาตัวแปรท่ีสนใจดวย

วิธีการทางสถิต ิเชน การทดสอบคาที (t – test) หรือ wilcoxon (Sign – test) 

1.2.10.2.7 ปรับปรุงตนแบบการพัฒนาในประเด็นตางๆ ใหมี

คุณภาพเหมาะสมย่ิงขึ้น โดยอาศัยผลการวิเคราะหขอมูลเปนแนวทางในการปรับปรุง แลวเขียนคูมือ

อธิบายรายละเอียดเก่ียวกับขอแนะนําในในการนําไปใช 

1.3 ดําเนินการผลิตและเผยแพรไปสูผูใชในวงกวาง เปนการนําตนแบบการพัฒนาที่

ไดจากการปรับปรุงจนมั่นใจในคุณภาพดีแลว มาทําการผลิตและเผยแพรสูกลุมผูใชในวงกวาง ซึ่ง

นักวิจัยจะตองพิถีพิถันในการควบคุมและบริหารจัดการกระบวนการผลิตและการเผยแพรใหดําเนินไป

อยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

1.4 ประเมินคุณภาพของการออกแบบการวิจัย และพัฒนา  เปนการประเมิน

สวนประกอบตางๆ ของแบบการวิจัยและพัฒนาท่ีนักวิจัยไดดําเนินการออกแบบต้ังแตขั้นตอนท่ี 1 ถึง 

ขั้นตอนที่ 7 วามีคุณภาพมากนอยเพียงใด มีสวนใดบางที่จําเปนตองปรับปรุงกอนการนําไปใชลงมือทํา

การวิจัยและพัฒนาตนแบบจริงๆ (Implementation) 

2. เอกสารท่ีเก่ียวของกับเครือขายอินเทอรเน็ต 

ในยุคโลกาภิวัฒน การสื่อสารยอมไมมีขอบเขตจํากัด ท้ังในเรื่องเวลาและสถานท่ีในการเสาะ

แสวงหาขาวสารและความบันเทิงที่มีใหเลือกอยางเสรี อินเทอรเน็ต เปนชองทางหนึ่งในการแสวงหา 

ปจจุบันมีผูขอใช อินเทอรเน็ตจากทั่วทุกมุมโลก สามารถสื่อสารถึงกันไดโดยไมมีขอจํากัดใดๆ ในการที่

จะเขาถึงเครือขาย อินเทอรเน็ตไดอยางมีประสิทธิภาพนั้น ควรทําความเขาใจเครือขาย อินเทอรเน็ตใน

ดานตางๆ ดังน้ี 
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2.1 ความหมายของเครือขายอินเทอรเน็ต 

ปจจุบัน อินเทอรเน็ต (Internet) นับเปนระบบเครือขายคอมพิวเตอรที่มีผูใชงานมากที่สุดในโลก 

หนวยงานตางๆ ใหความสนใจและ มีการศึกษาระบบเครือขายนี้ ดังน้ัน ในการท่ีจะศึกษาถึงระบบของ

อินเทอรเน็ตนั้น กอนอ่ืนจะตองทราบถึงความหมายของ อินเทอรเน็ต ซึ่งมีนักวิชาการและนักการศึกษา

หลายทานไดใหความหมายไว ดังนี้  

อินเทอรเน็ต  เปนเครือขายของเครือขายที่เชื่อมโยงระหวางเครือขายตางๆ เขาดวยกัน เมื่อนํา

เครือขายคอมพิวเตอรเครือขายหนึ่งเชื่อมตอเขาสู อินเทอรเน็ต  เครือขายน้ันก็จะเปน อินเทอรเน็ต และ

หากใครนําเครือขายอ่ืนมาเชื่อมอีกก็จะเข าสูอินเทอรเน็ต  เปนการขยายเครือขาย อินเทอรเน็ต ดวย  

(ยืน  ภูวรวรรณ. 2538: 79) 

อินเทอรเน็ต  คือ เครือขายแหงเครือขาย หมายถึงการเชื่อมโยงระหวางระบบเครือขายจํานวน

มากมหาศาลทั่วโลกเขาดวยกันภายใตหลักเกณฑมาตรฐานเดียวกันคือใชโปรโตคอลทีซีพี /ไอพี ทําให

เครื่องคอมพิวเตอรท้ังหลายในเครือขายแหงนี้ สามารถติดตอสื่อสารแลกเปลี่ยนขอมูลถึงกันได

โดยสะดวกรวดเร็วไมวาขอมูลเหลานั้นจะอยูในรูปแบบใดๆ อาจจะเปนตัวอักษรหรือขอความ ภาพ เสียง 

ไดทั้งสิ้น (สมใจ  บุญศิร.ิ 2538: 1) 

อินเทอรเน็ต คือ เครือขายของเครือขายคอมพิวเตอรที่เชื่อมโยงคอมพิวเตอร (ทั้งที่อยูในองคกร

รัฐและเอกชน) ทั่วทุกมุมโลกเขาดวยกัน ภายใตมาตรฐานการเชื่อมโยงคอมพิวเตอรเพื่อการแลกเปลี่ยน

และสงผานขอมูลตัวเดียวกัน คอมพิวเตอรที่เชื่อมโยงกันอยูนี้อาจเปนเครื่องคนละตระกูลกัน หรือใช

อุปกรณ/ซอพตแวรที่เก่ียวกับการเชื่อมตอเครือขายที่แตกตางกันก็ตาม (ถนอมพร  ตันพิพัฒน. 2539: 2) 

อินเทอรเน็ต คือ ระบบของการเชื่อมโยงขายงานคอมพิวเตอรขนาดใหญมากครอบคลุมไปทั่ว

โลก เพื่ออํานวยความสะดวกในการใหบริการสื่อสารขอมูล เชน การบันทึกเขาระยะใกล (Remote 

login) การถายโอนแฟม ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส และการอภิปรายกลุม อินเทอรเน็ตเปนวิธีการเชื่อมโยง

ขายงานคอมพิวเตอรที่มีอยูขยายออกไปอยางกวางขวาง  เพื่อการเขาถึงของแตละระบบที่มีสวนรวมอยู 

(กิดานันท มลิทอง. 2540: 321) 

จากความหมายที่กลาวมาท้ังหมด สรุปไดวา อินเทอรเน็ต  หมายถึง การเชื่อมโยงเครือขาย

คอมพิวเตอรหลายๆ เครือขายภายใตมาตรฐานและขอตกลงเดียวกัน โดยที่เครือขายน้ันสามารถสื่อสาร

ขอมูลกันในรูปแบบของตัวอักษร ภาพและเสียงไดอยางรวดเร็วจากคอมพิวเตอรท่ีตางชนิดและตาง

ระบบกัน 
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2.2 พัฒนาการของเครือขายอินเทอรเน็ต (Bard. 1995: 9) 

อินเทอรเน็ต คือ เครือขายของระบบคอมพิวเตอรขนาดใหญท่ีมีการเชื่อมตอถึงกันในระดับโลก

โดยเครือขายที่มีระบบเหมือนกันหรือตางกันสามารถเขาเชื่อมโยงกันเขาเปนเครือขายโลกได 

ประวัติความเปนมาของอินเทอรเน็ตเริ่มจากเครือขาย  ARPAnet ของหนวยงานชื่อ Advance 

Research Project Agency ซึ่งเปนเครือขายการวิจัยเพื่อปองกันของ  U.S. Department of Defense ซึ่ง

เกิดในชวงป ค.ศ. 1970 มีการออกแบบระบบที่ทําใหนักวิจัยและนักวิทยาศาสตร  ทําการแลกเปลี่ยน

ขอมูลขาวสารระหวางกันและกันไดดีขึ้น และทําใหเกิดการพัฒนาเปนระบบโอนถายขอมูล รูปแบบใหม

ที่สามารถสื่อสารไดหลายทาง คือ Transmission Control Protocol/ Internet Protocol (TCP/IP) ซึ่ง

ตอมา คือ มาตรฐานการรับสงขอมูลของอินเทอรเน็ต 

ตอมาจึงมีการจัดต้ังหนวยงานใหมที่ชื่อวา  The National Science Foundation (NFS) หรือ 

NFSNET โดยผูเชี่ยวชาญจาก ARPA net ท่ีแยกตัวออกมา เครือขายน้ีใชสําหรับเชื่อมตอเครือขายของ

มหาวิทยาลัย และศูนยวิจัยตางๆ เขาดวยกัน ทําใหเกิดการเพิ่มปริมาณเครือขาย และการติดตอสื่อสาร

ในรูปแบบตางๆ เชน E-mail, การโอนถายขอมูล (FTP) และการใชขอมูลรวมกัน และในที่สุดก็เรียก

เครือขายน้ีวา “อินเทอรเน็ต (Internet)” 

2.3 บริการในเครือขายอินเทอรเน็ต 

ปจจุบันเครือขายอินเทอรเน็ตไดกลายเปนเครือขายของโลก อินเทอรเน็ตมีบริการตางๆ ซึ่งผูใช

สามารถใชเครือขายเพื่อสนองตอบตอการติดตอสื่อสารแลกเปลี่ยนขอคิด เห็น หรือสืบคนขอมูลขาวสาร

ดวยฐานขอมูลกวางใหญครอบคลมุทั่วโลก ครรชิต  มาลัยวงศ (2538: 142) ไดกลาวถึงบริการที่สําคัญๆ 

ที่มีในระบบอินเทอรเน็ต ดังนี ้

2.3.1 E – mail บริการจดหมายอิเล็กทรอนิกส เปนบริการท่ีชวยรับสงจดหมาย

อิเล็กทรอนิกสจากคอมพิวเตอรเครื่องหนึ่งไปถึงผูรับไดทั่วโลก เพียงแตระบุหมายเลข E – mail address 

ของผูรับเทานั้น และสามารถรับจดหมายจากเครื่องอ่ืนท่ีผานระบบน้ีไดเชนกัน การสงจดหมายไปถึง

ผูรับทีเ่ปนสมาชิกอินเทอรเน็ตนั้นสามารถใชไดท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ สงถึงผูรับคนเดียวหรือสง

ถึงหลายคนพรอมกันก็ได 

2.3.2 Usenet เปนกลุมอภิปรายแลกเปลี่ยนขอคิดเห็นระหวางผูใชที่สนใจเรื่องตางๆ 

เทาที่มีผูต้ังกลุมขึ้น เชน เรื่องคอมพิวเตอร สุขภาพ การออกกําลัง ดนตรี ภาพยนตร นิยาย วิทยาศาสตร 
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 ฯลฯ สมาชิกอินเทอรเน็ตอาจจะอานขอคิดเห็นหรือสงขอความคิดเห็นของตนไปเสนอในกลุมที่เราสนใจ

ได ถาหากไมมีกลุมอภิปรายที่เราสนใจ เราสามารถจัดต้ังกลุมขึ้นเองได 

2.3.3 Telnet เปนการใชคอมพิวเตอรของเราผานเขาไปใชคอมพิวเตอรของเครือ่งอ่ืน 

บริการน้ีทําใหเราสามารถน่ังทํางานท่ีหนึ่งแตใชคอมพิวเตอรอีกท่ีหนึ่งได แตตองเขาใจวาเครื่องท่ีเราใช

นั้นเปนเครื่องที่เรามีสิทธิ์ใช 

2.3.4 Gopher บริการน้ีชวยใหผูใชสามารถอานขอมูลขาวสารที่อยูในระบบ

อินเทอรเน็ตได โดยการเลือกรายการนั้นจากเมนูบนจอภาพ จากนั้น Gopher จะนําขอมูลขาวสารนั้นมา

แสดงใหดู 

2.3.5 Archie บริการน้ีเปนฐานขอมูลท่ีกวางใหญ ครอบคลุมทั่วโลก ประกอบดวย

แฟมที่นํามาจกระบบตางๆ ท่ัวโลก แฟมน้ีอาจจะเปนแฟมโปรแกรมเอกสารหรือขอมูลตางๆ ก็ได 

2.3.6 World Wide Web เปนการคนหาขอมูลโดยการพิมพชื่อ Website ที่ตองการ 

เมื่อไดเอกสารหรือขอมูลที่เราตองการแลว ก็สามารถคนหาคําสําคัญอ่ืนๆ ในเอกสารนั้นตอไปไดเลย 

โดยไมตองกลับคืนมาสูรายการหลัก  

2.3.7 การถายโอนแฟม  (File Transfer protocol: FTP) เปนการถายโอน

แฟมขอมูลประเภทตางๆ เชน แฟมขาว แฟมภาพ แฟมเสียงเพลง ฯลฯ จากคอมพิวเตอรเครื่องอ่ืนบรรจุ

ลง (download) ไวในคอมพิวเตอรของเรา หรือจะเปนการบรรจุขึ้น (upload) ขอมูลจากคอมพิวเตอร

ของเราไปที่เครื่องบริการแฟมใหผูอ่ืนนําไปใชไดเชนกัน 

2.3.8 โทรศัพทผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  (Internet phone) โดยเปนการใช

ความสามารถของ อินเทอรเน็ต ดานมัลติมีเดียในการสงเสียงผานไปตามเครือขาย จะตองมีอุปกรณ

สื่อสาร ซาวดการด และซอฟตแวรโทรศัพทอินเทอรเน็ตรวมอยูดวยทั้งคูสนทนาและตัวเรา จึงจะสนทนา

กันไดเหมือนเหมือนกับการใชโทรศัพทธรรมดาและเสีย คาใชจายเพียงคาโทรศัพทที่ตอไปยังศูนย

เครือขายเทานั้น 

2.4 ประโยชนของเครือขายอินเทอรเน็ตทางดานการศึกษา 

ต้ังแตตน ป ค.ศ.1990 เปนตนมา การประยุกตอินเทอรเน็ตทางการศึกษาไดเปลี่ยนจากชวงของ

การพัฒนาและวิจัยเครือขาย  มาเปนชวงของความพยายามในการบูรณาการเครือขายอินเทอรเน็ตกับ

กิจกรรมการเรียนการสอน  โดยเฉพาะอยางย่ิงการเรียนการสอนในระดับต้ังแตอนุบาล  จนถึงระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย นักการศึกษาในสหรัฐอเมริกา ไดใชอินเทอรเน็ตในการสืบคนสารสนเทศตางๆ  

บนเครือขาย เชน รายงานการวิจัยการคนควาทางการศึกษา แผนการสอนรวมไปถึงกิจกรรมการเรียน
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 การสอนที่ไดมีการเผยแพรไวบนเครือขาย นอกจากนี้ กลุมขาว หรือ Newsgroup และ กลุมสนทนา หรือ 

Discussion Group ที่มีบริการบนเครือขายอินเทอรเน็ตนั้น  ไดกลายเปนศูนยกลางการติดตอสื่อสาร  

อภิปราย แลกเปลี่ยนและสอบถามขอมูลของผูเรียนตลอดจนครู อาจารย ผูสอนที่สนใจในเรื่องเดียวกัน 

(ถนอมพร เลาหจรัสแสง. 2541: 9) 

ในปจจุบันประเทศไทยและอีกหลายๆประเทศไดนําอินเทอรเน็ตไปประยุกตใชในกระบวนการ

เรียนการสอน จนถือไดวาอินเทอรเน็ตกลายเปนเทคโนโลยีการศึกษาของยุคปจจุบันไปแลว ซึ่งคุณคา

ทางการศึกษาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผานอินเทอรเน็ต 

ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541: 9-18) ไดกลาวถึงประโยชนของอินเทอรเน็ตทางการศึกษาไว

ดังนี้ 

1) การใชกิจกรรมบนเครือขายคอมพิวเตอร  ชวยทําใหผูเรียนไดเรียนรูเก่ียวกับ

สังคมวัฒนธรรมและโลกมากขึ้น ทั้งน้ีเนื่องจากเครือขายอินเทอรเน็ต  อนุญาตใหผูเรียนสามารถสื่อสาร

กับผูคนทั่วโลกไดอยางรวดเร็ว และสามารถสืบคนหรือเผยแพรขอมูลสารสนเทศจากทั่วโลกได 

2) เปนแหลงความรูขนาดใหญสําหรับผูเรียน  โดยที่สื่อประเภทอ่ืนๆ ไมสามารถ

ทําไดกลาวคือ  ผูเรียนสามารถคนหาขอมูลในลักษณะใดๆ  ก็ได ไมวาจะเปนขอความ  ภาพนิ่ง 

ภาพเคลื่อนไหว  หรือในรูปแบบของสื่อประสม  โดยการสืบคนผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีโยง ใยกับ

แหลงขอมูลตาง  ๆทั่วโลก 

3) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผานอินเทอรเน็ต  ทําใหเกิดผลกระทบตอ

ผูเรียนในดานทักษะการคิดอยางมีระบบ  (High-Order Thinking Skills) โดยเฉพาะทําใหทักษะการ

วิเคราะหสืบคน  (Inquiry-Based Analytical Skill) การคิดเชิงวิเคราะห  (Critical Thinking) การ

วิเคราะหขอมลู การแกปญหา และการคิดอยางอิสระ ทั้งน้ีเนื่องจากเครือขายคอมพิวเตอรเปนแหลงรวม

ขอมูลมากมายมหาศาล  ผูเรียนจึงจําเปนตองทําการวิเคราะหอยูเสมอ  เพื่อแยกแยะขอมูลที่เปน

ประโยชนและไมเปนประโยชนสําหรับตนเอง 

4) สนับสนุนการสื่อสารและการรวมมือกันของผูเรียน  ไมวาจะในลักษณะของ

ผูเรียนรวมหอง  หรือผูเรียนตางหองเรียนบนเครือขายดวยกัน  เชน การที่ผูเรียนหองหนึ่งตองการที่จะ

เตรียมขอมูลเก่ียวกับการถายภาพเพื่อสงไปใหอีกหองเรียนหน่ึงนั้น  ผูเรียนในหองแรกจะตองชวยกัน

ตัดสินใจทีละขั้นตอนในวิธีการที่จะเก็บรวบรวม ขอมูลและการเตรียมขอมูลอยางไร  เพื่อสงขอมูลเรื่อง

การถายภาพนี้ไปใหผูเรียนอีกหองหนึ่งโดยที่ผูเรียนตางหองสามารถเขาใจไดโดยงาย 
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 5) สนับสนุนกระบวนการ สหสาขาวิชาการ (Interdisciplinary) กลาวคือ ใน การ

นําเครือขายมาใชเชื่อมโยงกับกิจกรรมการเรียนการสอนนั้น  นักการศึกษาสามารถท่ีจะบูรณาการการ

เรียนการสอนในวิชาตาง  ๆเชน คณิตศาสตร ภูมิศาสตร สังคม ภาษา วิทยาศาสตร เขาดวยกัน 

6) ชวยขยายขอบเขตของหองเรียนออกไป เพราะผูเรียนสามารถที่จะใชเครือขาย

ในการสํารวจปญหาตางๆ ที่ผูเรียนมีความสนใจ  นอกจากนี้ ยังเปดโอกาสใหผู เรียนไดทํางานรวมกับ

ผูอ่ืน ซึ่งอาจมีความคิดเห็นแตกตางกันออกไป ทําใหมุมมองของตนเองกวางขึ้น 

7) การที่เครือขายอินเทอรเน็ตอนุญาตใหผูเรียนสามารถเขาถึงผูเชี่ยวชาญหรือ ผู

ที่ใหคําปรึกษาได  และการท่ีผูเรียนมีความอิสระในการเลือกศึกษาสิ่งที่ตนเองสนใจ  ถือเปนแรงจูงใจ

สําคัญอยางหนึ่งในการเรียนรูของผูเรียน 

8) ผลพลอยไดจากการที่ผูเรียนทําโครงการบนเครือขายตางๆ  นี้ ทําใหผูเรียนมี

โอกาสท่ีจะทําความคุนเคยกับโปรแกรมประยุกตตางๆ  บนคอมพิวเตอรไปดวยในตัว  เชน โปรแกรม

ประมวลผลคํา เปนตน 

เสร ีชิโนดม (2547) กลาวถึงการนําอินเทอรเน็ตมาประยุกตใชทางการศึกษา ดังนี ้

1) การใชเครือขายเพื่อการติดตอสื่อสาร  เปนการติดตอระหวางผูเรียนกับผูสอน  

ผูเรียนกับผูเรียน และผูสอนกับผูสอน การติดตอสงรายงาน การบาน ปริญญานิพนธ ของผูเรียนในรูป

แฟมขอมูล การติดตอระหวางนักวิชาการ  นักวิจัยทั้งในและนอกประเทศ  การติดตอบอกรับวารสาร

อิเล็กทรอนิกส  การติดตอบอกรับเปนสมาชิกกลุมสนทนาซึ่งเปนเสมือนเวทีการอภิปรายแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นและชวยเหลือซึ่งกันและกันทางดานวิชาการ การติดตอรับสงแบบสอบถามสําหรับการวิจัย 

ตลอดจนการเผยแพรผลงานวิจัย  การประกาศและแจงขาวความเคลื่อนไหวทางวิชาการ  เชน การ

ประชุมสัมมนาทางวิชาการ การเปดสอนและอบรมหลักสูตรตาง  ๆเปนตน 

2) การใชเครือขายเพื่อการสืบคนขอมูล  โดยผูเรียน นักวิจัยและผูสอนสามารถ

สืบคน Online Library Catalog ของหองสมุดตางๆที่เชื่อมโยงในอินเทอรเน็ตซึ่งมาจากประเทศในทวีป

ตางๆ ทั่วโลก ผูเรียน นักวิจัย และผูสอนสามารถสืบคนจากฐานขอมูล ๆ เชน ฐานขอมูล ERIC ซึ่งเปน

แหลงขอมูลทางดานการศึกษา เปนตน 

3) การใชเครือขายเพื่อการสอน การสอนทางไกลโดยผานเครือขาย ซึ่งในขณะนี้

สถาบันการศึกษาจํานวนมาก ในหลายประเทศไดมีการเปดหลักสูตรการสอน ในระดับปริญญาและใน

แบบประกาศนียบัตรซึ่ง มักจะเรียกกันวา Online Program ขึ้นมากมาย ผูเรียนสามารถสมัครและรียน

ผานเครือขาย  โดยกิจกรรมการเรียนการสอน  เอกสารและการติดตอตางๆ  อยูในรูปของแฟม

อิเล็กทรอนิกส 
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สรุปไดวาประโยชนของอินเทอรเน็ตกับการศึกษานั้นมีมากมาย  เชน เพื่อการติดตอสื่อสารเพื่อ

การสืบคนขอมูล เพื่อการสอน เปนตน หากเรารูจักใชอยางถูกวิธี  และจากประโยชนดังกลาวขางตน  

ผูวิจัยจึงเห็นวาหากมีการนําเทคโนโลยีเครือขายอินเทอรเน็ตมาเพื่อพัฒนาการศึกษาของประเทศ  

โดยเฉพาะดานการทําวิจัยทางการศึกษา  ก็จะทําใหเกิ ดประโยชนในดานการศึกษาของประเท ศมาก

ย่ิงขึ้น 

3. เอกสารท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

3.1 เทคโนโลยีทางการศึกษากับจิตวิทยาการเรียนรู (ไชยยศ เรืองสุวรรณ. 2522: 63–93) 

3.1.1 เทคโนโลยีทางการศึกษาของธอรนไดค 

การที่ธอรนไดคไดศึกษาเรื่องการเรียนรูของสัตวและตอมาไดกลายมาเปนทฤษฎี การ

เรียนรูทั่วไปโดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรน้ัน เปนท่ีรูจักกันดีในนามทฤษฎีความสัมพันธเชื่อมโยง 

ซึ่งเนนที่ความสัมพันธเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรา (Stimulus) กับการตอบสนอง (Response) เขาเชื่อวา การ

เรียนรูจะเกิดขึ้นได ดวยการที่มนุษยหรือสัตวไดเลือกเอาปฏิกิริยาตอบสนองท่ีถูกตองนั้นมาเชื่อมตอ 

(Connect) เขากับสิ่งเราอยางเหมาะสม หรือการเรียนรูจะเกิดขึ้นไดก็โดยการสรางสิ่งเชื่อมโยง (Bond) 

ระหวางสิ่งเรากับการตอบสนองใหเกิดขึ้น ดังน้ัน เราจึงเรียกทฤษฎีการเรียนรูของธอรนไดควาทฤษฎี

เชื่อมโยงระหวางสิ่งเรากับการตอบสนอง (S–R Bond Theory) หรือทฤษฎีสัมพันธเชื่อม (Conectionism 

Theory) 

จากผลการทดลองและแนวคิดตางๆ ที่เก่ียวของกับการเรียนรู ของธอรนไดค ดังกลาว

ขางตน เขาไดเสนอกฎการเรียนรูที่สําคัญขึ้นมา 3 กฎ อันถือวาเปนหลักการเบ้ืองตนที่นําไปสูเทคโนโลยี

ทางการศึกษาและการสอน กฎท้ัง 3 ไดแก 

1) กฎแหงการฝกหัดหรือการกระทําซ้ํา (The Law of Exercise or Repetition) 

ซึ่งเขาไดชี้ใหเห็นวา การกระทําซ้ําหรือการฝกหัดน้ี หากไดทําบอยๆ ซ้ําๆ ซากๆ จะทําใหการกระทํานั้น ถุ

กตองสมบูรณและมั่นคง 

2) กฎแหงผล (The Law of Effect) เปนกฎที่มีชื่อเสียง และไดรับความสนใจมาก

ที่สุด ใจความสําคัญของกฎนี้ก็คือ รางวัลหรือความสมหวังจะชวยสงเสริมการแ สดงพฤติกรรมนั้นมาก

ขึ้น แตการทําโทษหรือความผิดหวังจะลดอาการแสดงพฤติกรรมนั้นลง 

3) กฎแหงความพรอม (The Law of Readiness) กฎนี้กลาวถึงความพรอมทาง

รางกาย ในอันที่จะแสดงพฤติกรรมใด  ๆออกมา 
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 จากความคิดรวบยอดในเรื่องความเชื่อมโยงดังกลาวพอจะกลาววา ภารกิจทางการสอน

ของครูควรจะดําเนินไปตามแนวของกฎ 2 ประการคือ 

1) ควรจัดเรื่องหรือสิ่งที่จะสอนตางๆ ท่ีควรจะไปดวยกัน ใหไดดําเนินไป

ดวยกัน 

2) ควรใหรางวัลการสัมพันธเชื่อมโยงท่ีเหมาะสม และไมควรใหความ

สะดวกใดๆ ถาไมสามารถสรางความสัมพันธเชื่อมโยงที่เหมาะสมขึ้นมาได 

นอกจากน้ัน ธอรนไดค ยังไดกําหนดรูปแบบของหลักการเบ้ืองตนเก่ียวกับเทคโนโลยีทาง

การศึกษาและการสอนของเขาไว 5 ประการคือ 

1) การกระทํากิจกรรมตางๆ ดวยตนเอง (Self–Activity) 

2) การกระทําใหเกิดความสนใจดวยการจูงใจ (Ineterest, Motivation) 

3) การเตรียมและการทําใหเกิดความต้ังใจ (Preparation and 

Mentalest) 

4) คํานึงถึงเรื่องเอกัตบุคคล (Individualization) 

5) คํานึงถึงเรื่องการถายทอดทางสังคม (Socialization) 

เพื่อเปนการสนับสนุนหลักการทั้ง 5 ประการน้ี ครูควรจะควบคุมกิจกรรมตางๆ ของผูเรียน

ใหเปนไปตามที่กําหนดไว แตท้ังนี้ตองใหเหม าะสมกับความสนใจของตัวผูเรียนและการตอบสนองเปน

รายบุคคลตอสิ่งเราทั้งหลายดวย ในเรื่องการตอบสนองทางการเรียนตามหลักการของธอรนไดคน้ีเขา

เห็นวามันขึ้นอยูกับประสบการณเดิม และความต้ังใจเรียนของผูเรียน ดังน้ัน สิ่งเราที่ครูนําเสนอตอ

ผูเรียนจะตองไดรับการป รับปรุงใหสอดคลองกับประสบการณและความต้ังใจของผูเรียนดวย 

นอกจากน้ันเรื่องความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรียนก็ตองนํามาพิจารณาประกอบในการตัดสินใจ

จัดประสบการณการเรียนและการใชสื่อการสอน ดังนั้นทฤษฎีสัมพันธเชื่อมโยงจะถูกนํามาใชเพื่อการนี้ 

และในขั้นสุดทาย พฤติกรรม ของผูเรียนท่ีแสดงออกก็จะตองใหเปนไปตามธรรมชาติของสังคมดวย

เชนกัน 

ในการศึกษาเรื่องสื่อการสอน การจัดกระบวนการสอน ความแตกตางระหวางบุคคลและ

วิธีการวัดผลของธอรนไดคนี้ นับวาเปนจุดเริ่มและมีการศึกษาสืบตอกันมาอีกมาก ตัวอยางเชน การ

สอนแบบโปรแกรม (Programmed Instruction) ซึ่งธอรนไดคไดคาดการณไวลวงหนาแลววาจะมีวิธีการ

สอนแบบนี้ขึ้น 
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 จากผลงานของธอรนไดคดังกลาวมาขางตน จึงไมมีอะไรท่ีนาสงสัย ถาหากเราจะกลาวา 

ธอรนไดคเปนนักเทคโนโลยีทางการศึกษายุคใหมคนแรก (As the First Modern Educational 

Technologist) 

อยางไรก็ตาม ในชวงเวลาเดียวกันนั้นนักการศึกษาสวนมากเริ่มมีความเชื่อใน

วิทยาศาสตรการสอน และอิทธิพลของธอรนไดคไดถูกบดบังรัศมีโดยนักปรัชญาการศึกษาผูย่ิงใหญคน

หน่ึง คือ จอหน  ดิวอ้ี แนวความคิดและวิธีการของะอรนไดคไดถูกวิพากษวิจารณโดยดิวอ้ี และกลุม

สมาชิกของ The Progressive Education Movement ในอเมริกา ในกรณีที่เขาชอบใชคําวา นิสัย 

(Habit) การสะกดกลั้น (Repression) และการปฏิบัติอยางมีระบบ (Systematic Practice) กับความคิด

ทางสังคมแบบอนุรักษนิยมของเขา บางทีการผอนคลายความเชื่อตอหลักการและทฤษฎีของธอรนไดค

ในชวง 15 ปแรกของศตวรรษที่ 20 นี้อาจจะเนื่องมาจากเหตุผลขอเท็จจริง ที่วา หลักทฤษฎีการเรียนรู

ของเขาอาจจะเขมขนนอยกวาหลักการใหมของกลุมพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) และกลุมจิตวิทยา

เกสตัลท (Gestalt Psychology) ก็อาจเปนไปได 

แตการที่เราจะกลาวา ธอรนไดคเปนผูริเริ่มเทคโนโลยีทางการศึกษายุคใหมนั้นก็คงจะไม

เปนการกลาวผิดไปจากความเปนจริง ท้ังนี้เพราะวา เขาเปนคนแรกท่ีเริ่มจัดระบบหองปฏิบัติการทดลอง 

การเรียนรูของสัตว  เปนคนแรกที่คิดคนทฤษฎีการเรียนรูแบบวิ ทยาศาสตรสังเคราะห การหย่ังเห็นของ

การเรียนรูของมนุษย  ใชระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตรในการวัดทางจิต (Mental tests) จัดมาตรวัด

ผลสัมฤทธิ์ และหนังสือตํารา  เปนผูบุกเบิกเก่ียวกับ Quantative Measures of Socio Psychological 

Problems และคิดคนเทคนิคใหมในการทําพจนานุกรม (Lexicography) และในปจจุบันนี้ จะเห็นอิทิพล

ทางความคิดและวิธีการของธอรนไดคไดจากแนวปฏิบัติของสกินเนอร แหงมหาวิทยาลัยฮารวารด 

ดังนั้น เราจึงกลาวไดอยางเต็มท่ีวา ธอรนไดคเปนคนแรกที่เริ่มงานการศึกษาและวิเคราะหใดๆ 

เก่ียวกับเทคโนโลยีทางการศึกษาใหมอยางแทจริง 

3.1.2 ทฤษฎีสนามและเทคโนโลยีทางการศึกษาของเลวิน 

ทฤษฎีการเรียนรูของเลวิน เนนที่ผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพความรูความเขาใจ 

(Cognitive – Field) ของบุคคล คนโดยทั่วๆ ไปมักจะเรียกทฤษฎีของเขาวาทฤษฎีสนาม (Field Theory) 

แตความจริงแลว ควรจะใชคําวา Cognitive – Field จะถูกตองตามความเปนจริงมากกวา ทั้งน้ีเพราะ

เปนการอธิบายเก่ียวกับความรูความเขาใจ (Conitive มาจากภาษาละตินวา Cognoscere หมายถึง to 

know) หรือการหย่ังเห็น (Insight) ในตัวของบุคคลแตละคนและสิ่งแวดลอมของเขา และเปนการอธิบาย

เก่ียวกับการแนะแนวการหย่ังเห็นหรือความรูความเขาใจนั้นๆ ตลอดจนปฏิริยาตางๆ ของเขาท่ีมีตอ

สิ่งแวดลอม 
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 นอกจากน้ันเลวินยังยอมมรับวา การเรียนรูเปนการแกปญหา (Problem Solving) เปนการเสาะ

แสวงหาความรู ความเขาใจ เพื่อเอาชนะอุปสรรคตางๆ และเพื่อสรางอวกาศแหงชีวิตใหมที่ดีกวาหรือ

เหมาะสมกวาในขั้นสุดทายดวย ในกระบวนการเรียนรูนี้เขาไดแบงชนิดของการเปลี่ยนแปลงไว 4 ชนิด 

คือ 

1) เปลี่ยนแปลงโครงสรางความรูความเขาใจ 

2) เปลี่ยนแปลงแรงจูงใจ (เรียนรูวาชอบหรือไมชอบ) 

3) เปลี่ยนแปลงไปสูกลุมหรือความคิดเพอฝนตางๆ 

4) ปลี่ยนแปลงในดานการควบคุมทางจิตใจ และความคลองแคลวของระบบ

กลามเน้ือ 

การใชทฤษฎีสนามในการเรียนการสอน ครูจะตองรูจักประโยชนของการหย่ังเห็นเพื่อชวย

ผูเรียนใหมีความเฉลี่ยวฉลาดในการทําความเขาใจสภาพการณตางๆ ดวยเขาเอง เพื่อใหการใชทฤษฎีนี้

ไดผลครูตองรูจักใชเทคโนโลยีทางการสอนในการสรางสนามความคิดรวบยอดออกมาในรูปแบบของ

สถานการณรวมๆ หรือทั้งหมด ดังนั้น ครูจึงควรปฏิบัติดังตอไปน้ี 

1) ครูในฐานะผูถายทอด กับวัสดุอุปกรณ จะตองถายทอดความรูความเขาใจให

สอดคลองกับความตองการหรือประสงคของผูเรียน 

2) ใหผูเรียนรูจักรับรูหรือสรางโครงสรางความรูความเขาใจ ใหสอดคลองกับ

ความตองการของตนเอง 

3) เนื้อหาการเรียนการสอน ควรไดรับการวางแผนใหเกิดโครงสรางของความรู

ความเขาใจแบบสวนรว มทั้งหมด  หรือแบบสนาม และการวางแผนเพื่อการนี้ ควรเปนการวางแผน

รวมกันระหวางครูกับนักเรียน โดยกําหนดใหผานสื่อตางๆ ตามความเหมาะสมและจําเปน 

3.1.3 ทฤษฎีการวางเง่ือนไขแบบอาการกระทํา (Operant Conditioning) ของ 

สกินเนอรกับเทคโนโลยีทางการศึกษา 

ทฤษฎีการวางเงื่อนไขแบบอาการกระทํา (Operant Conditioning) หรือพฤติกรรมนิยม 

(Behaviorism) ของสกินเนอร จัดไดวาเปนทฤษฎีที่เสริมตอจากจิตวิทยา S–R หรือ ทฤษฎีสัมพันธ

เชื่อมโยงของธอรนไดค และทฤษฎีพฤติกรรมนิยมของวัตสัน (Watson) โดยรวมเอาแนวคิดของทฤษฎีทั้ง

สองเขาดวยกัน กลาวคือ เขามีความเห็นวา มนุษยเรานั้นมีลักษณะท่ีเปนกลางและอยูนิ่งเฉย (Man is 

neutral and passive) ดังนั้น พฤติกรรมทั้งหลายของมนุษยจึงสามารถอธิบายไดดวยเรื่องของกลไก 

(Mechanistic) ในการควบคุมพฤติกรรม 
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 สกินเนอรสามารถวิเคราะหการเรียนรูภาษา (Verbal Learning) ดวย “missile – 

guiding pigeons” และเครื่องสอน (Teaching Machine) ตลอดจนสามารถควบคุมพฤติกรรมโดย

ตารางการเสริมแรงได โดยมีจุดมุงหมายคือ เรื่องของพฤติกรรมโดยอาศัยพื้นฐานทางธรรมชาติและ

ลักษณะของมนุษย เพื่อประโยชนในการทํานายและควบคุมพฤติกรรมของมนุษย วิธีสอนของสกินเนอร

ต้ังอยูบนพื้นฐานของการเสริมแรงแบบอาการกระทํา (Operant Conditioning) ในการกําหนดการ

เสริมแรงการกระทําของผูเรียน 

จากการทดลองของสกินเนอร จึงไดเกิดเปนทฤษฎีทางจิตวิทยาที่เรียกวา ทฤษฎีการ

วางเงื่อนไขแบบการกระทํา (Operant Conditioning) ทั้งน้ีเพราะเขาเห็นวาเรื่องของความรู 

(knowledge) ในเชิงจิตวิยาของกลุมพฤติกรรมนิยมแบบเกาๆ นั้นยังไมสมบูรณดีพอ ควรจะไดมี

การศึกษาทดลองเพิ่มเติม อยางไรก็ตามการศึกษาทดลองของสกินเนอรนั้นเขาไดยํ้าในเรื่องพฤติกรรม

ของบุคคลมากกวาพฤติกรรมของกลุมใหญ 

กฎของทฤษฎีการวางเงื่อนไขแบบการกระทําของสกินเนอร พอสรุปไดดังนี้ คือ “การ

กระทําใดๆ ถาไดรับการเราดวยการเสริมแรง อัตราความเขมแข็งของการตอบสนองจะมีโอกาสสูงขึ้น ” 

อยางไรก็ตาม การเสริมแรงมีทั้งทางบวกและทางลบ ตลอดจนตัวเสริมแรงปฐมภูมิและทุติยภูมิ 

(Primary and Secondary Reinforcers) ดังนั้น พฤติกรรมในดานการตอบสนองตอตัวเสริมแรง จึง

แตกตงกันออกไปตามแตชนิดของการเสริมแรง 

สกินเนอรมีความเห็นในเรื่องของทฤษฎี การวางเงื่อนไขแบบการกระทํา ของเขาใน

ฐานะที่เปนทฤษฎีพื้นฐานของเทคโนโลยีทางการศึกษาวา การนําทฤษฎีนี้ไปใชกับสัตวนั้นจะเกิดผลได

งายและชัดเจนมาก แตถานําทฤษฎีน้ีมาใชกับมนุษยในเรื่องของการเรียนการสอนหรือการเรียนรูแลว  

เพื่อใหเกิดผลดีจะตองใชเครื่องมือชวย และขั้นตอนตางในการสอนก็จะตองถูกแบงออก เปนขั้นยอยๆ 

หรือสั้นๆ เพื่องายตอการเสรมิแรงดวย 

ดังนั้น ในการที่จะนําหลักการทฤษฎีนี้มาเปนพื้นฐานของเทคโนโลยีทางการศึกษา ครู

ควรตอบคําถามตางๆ ที่จําเปนตอไปน้ีใหไดเสียกอนคือ 

1) ประสงคจะใหเกิดพฤติกรรมอะไรขึ้น 

2) มีตัวเสริมแรงอะไรบางที่จะใชไดดี 

3) การตอบสนองอยางไรจึงจะเกิดประโยชน 

4) จะจัดตารางกําหนดการเสริมแรงอยางมีประสิทธิภาพไดอยางไร  
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 จากคําถามขางตน ครูจะเปนผูท่ีมีบทบาทสําคัญในการกําหนดจุดมุงหมายเชิง

พฤติกรรมของผูเรียน และอาจจะเลือกใชเครื่องกลหรือเครื่องมือไฟฟาอีเล็คทรอนิคสตางๆ เพื่อ

ประโยชนในการเสริมแรงและการควบคุมการเรียนของผูเรียนไดดวย 

ในเรื่องการกําหนดตารา งการเสริมแรง (Schedule Reinforcements) อยางมี

ประสิทธิภาพนั้น สกินเนอรหมายถึงการทําเรื่องน้ีใหสอดคลอง กับพฤติกรรมของผูเรียน กลาวคือ 

“กระบวนการการเรียนทั้งหมดควรจะแบงออกเปนขั้นตอนยอยๆ และในแตละขั้นตอนยอยๆ เหลานั้น 

ควรมีการเสริมแรงใหสอดคลองกับความสําเร็จของผูเรียนในแตละขั้นตอน ....ความถ่ีของการเสริมแรง

ควรจะใหมีบอยท่ีสุด สําหรับการประสบความสําเร็จของผูเรียน และในทางตรงกันขามควรมีการ

เสริมแรงใหนอยท่ีสุด สําหรับกรณีที่ผูเรียนทําผิดในแตละขั้นตอน”  

จากคํากลาวของสกินเนอรขางตน นั บวาเปนการสอนแบบโปรแกรมและเครื่องสอน 

นับเปนสิ่งทาทายผูเรียนอยางแข็งขันที่เดียวในกระบวนการเรียนการสอน ทั้งนี้เพราะผูเรียนจะพยายาม

ตอบกอนท่ีจะไดรับทราบคําตอบ (ซึ่งเปนตัวเสริมแรง) เสียอีก ดังน้ัน ในเรื่องเครื่องสอนน้ี สกินเนอรจึงได

กลาวถึงไววา “การใชเครื่องสอนจะมีผลตอผูเรียนแตละคนเสมือนมีผูสอนเฉพาะตัว (Private tutor) ที่

เดียว” 

แนวคิดของสกินเนอรมีอิทธิพลตอพัฒนาการเรียนการสอนแบบโปรแกรมมากในชวง

ป ค.ศ.1950 – 1960 คําวา โปรแกรม (Program) แรกเริ่มนั้น ถูกนํามาใชเรียกลําดับขั้นของการสอนซึ่ง

บรรจุไวในเครื่องสอนและตอมาไดถูกพัฒนานํามาใชหลายรูปแบบ เชน บทเรียนสําเร็จ การสอนแบบ

โปรแกรม เปนตน  

3.1.4 ทฤษฎีของเปยเจย หลักการพ้ืนฐานของเทคโนโลยีทางการศึกษา 

เปยเจยเชื่อวาปฏิกิริยาสะทอน (Reflexes) และแบบของพฤติกรรมอัตโนมัติอ่ืนๆ มี

บทบาทเพียงเล็กนอยในพัฒนาการทางสติปญญามนุษย ในระยะเวลาเพียง 2 – 3 วันของวัยทารกที่

พฤติกรรมของเขาตองอาศัยการตอบสนองอัตโนมัติ เมื่อเปยเจยเริ่มเผยทัศนะนี้ออกมาแสดงใหเห็นถึง

ความขัดแยงอยางรุนแรงกับทฤษฎีเกาๆ ที่เปนท่ี ยอมรับกันอยูแลว  ทั้งจิตวิทยาของฟรอยดและทฤษฎี

พฤติกรรมแบบเกาไดเนนวา มนุษยพยายามท่ีจะหนีจากการเราและความต่ืนเตน ในขณะที่เปยเจย

ยืนยันวาทารกมักจะแสวงหาสิ่งเราดวยความเต็มใจ นักจิตวิทยาบางคนอางวา ความขัดแยงระหวาง

ทัศนะของเปยเจยเก่ียวกับพัฒนาก ารทางจิตวิทยากับทฤษฎีพฤติกรรมสมัยใหม ปรากฏไดชัดแจงกวา

ความจริง และเขาไดชี้ใหเห็นถึงความสอดคลองระหวางระบบของเปยเจยกับทฤษฎีระบบประสาทของ 

Hebb 
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 แนวความคิดตางๆ ของเปยเจย ในเรื่องของพัฒนาการทางความคิดและสติปญญานี้

ไดเริ่มจากความเชื่อท่ีวา กิจกรรมต างๆ ทางกลามเนื้อและกลไกทั้งหลาย เปนพื้นฐานสําคัญของการ

ปฏิบัติการทางสมอง ความเจริญงอกงามทางความคิดและสติปญญานั้น เปนผลมาจากการปะทะ 

(Interaction) กับสิ่งแวดลอม ความคิดทั้งหลายจะเหมือนกันกับการพัฒนาการทางรางกาย ซึ่งตางจะ

คอยๆ เจริญขึ้นเรื่อยๆ จนถึงขีดสงูสุดในวัยรุน ดวยเหตุนี้เองเปยเจยจึงศึกษากระบวนการความของเด็ก

ต้ังแตวัยแรกเกิดจนถึงวัยรุน โดยเชื่อวาการศึกษากระบวน การนี้จากเด็กเปนการชวยใหเขาใจ

กระบวนการความคิดของผูใหญ และทําใหเขาเด็กมากขึ้น อันจะเปนแนวทางที่จะทราบไดวาเด็กเรียนรู

ไดอยางไร เรียนเมื่อไรและเรียนอะไร  

การศึกษาในเรื่องดังกลาวขางตน เปยเจยไดอาศัยหลักการพื้นฐานสําคัญอันเปนที่

ยอมรับ (Basic Assumption) อยู 4 ประการ คือ 

1) ลําดับขั้นของพัฒนาการทางรางกาย ซึ่งทฤษฎี S – R Bond ไมสามารถ

อธิบายได แตตองอาศัยหลักการอธิบายในรูปของโครงสรางทั้งหมด หรือระบบความสัมพันธภายใน 

2) การพัฒนาโครงสรางทางสติปญญาและความคิดนั้น เปนผลจากการปะทะกัน

ระหวางโครงสรางของอินทรีย กับโครงสรางของสิ่งแวดลอม แตไมใชผลโดยตรงของวุฒิภาวะหรือการ

เรียนรู 

3) โครงสรางของสติปญญาและความคิดพัฒนาจากการกระทํา (Action) ของ

บุคคลตอสิ่งแวดลอม  

4) ทิศทางของการพัฒนาการในการปะทะสัมพันธกันระหวางบุคคลกับ

สิ่งแวดลอม จะมุงไปสูระดับความสมดุลที่สูงขึ้น มีการปรับตัวและเปลี่ยนแปลง (Adaptation) ที่ซับซอน

มาก กลาวคือ ปรับท้ังตัวบุคคลและสิ่งแวดลอมใหเขาหากัน 

ผลงานของเปยเจย หรือสิ่ งที่เรียกกันวาทฤษฎีพัฒนาการของเปยเจย (Piagetian 

Developmental Theory) ไดเสนอสิ่งท่ีมีคุณคาใหแกวงการศึกษาไว 3 ประการ คือ 

1) ความเชื่อเก่ียวกับเรื่องสติปญญา  เปยเจยไมเชื่อวา  เด็กที่เกิดมาจะมี

สติปญญาท่ีติดแนนมาแตกําเนิด แตเขาเชื่อวา “สติปญญา เปนสิ่งที่เกิดขึ้นจากการปรับตัวใหเขาสู

สมดุลระหวางสติปญญาโดยกําเนิดซึ่งปะทะกับสิ่งแวดลอม ” การปรับตัวใหสมดุล เก่ียวของกับ

กระบวนการ 2 อยางดวยกัน คือ Assimilition และ Accommodation 

เมื่อเด็กไดรับขอมูลใหมๆ จากสิ่งแวดลอม เด็กจะซึมซาบ (Assimilate) สิ่งนั้นเขาไปใน

สมองของเด็ก ซึ่งทําใหสมดุลของสมองถูกรบกวน เด็กพยายามปรับตัวใหเขาสูสมดุลดวยการทําความ

รูจักกับสิ่งนั้น กระบวนการนี้เรียกวา Assimilition เปยเจยกลาววา “เด็กจะไมมีวันเรียนรูโดยการที่มีคน
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 บอกหรือไดอานเก่ียวกับสิ่งน้ัน แตจะเรียนรูโดยการลงมือทําความรูจักกับสิ่งนั้นโดยตรง ” และเมื่อทํา

ความรูจักกับสิ่งน้ันแลว ก็จะบรรจุ (Accommodate) สิ่งนั้นๆ ไวในสมอง กระบวนการน้ีเรียกวา 

Accommodation 

กระบวนการเก่ียวกับ Accommodation นี้ ไมไดเกิดขึ้นงายนัก เด็กอาจจะตองกระทํา

ซ้ําแลวซ้ําอีก เพื่อบรรจุขอมูลไวในสมอง ความคิดของเปยเจยในเรื่อง การเรียนรูจําเปนตองผานการ

กระทํา นี้ไดกลายมาเปน กุญแจดอกสําคัญของการสอนแบบที่ใหผูเรียนคนควาหาความรูดวยตนเอง 

(Inquiry หรือ Discovery Method)   

2) ลักษณะของความคิดแบบมีเหตุผล (Logical Thought) เปยเจยมีความเชื่อ

วา เด็กจะใชขอมูลท่ีสะสมไวในสมอง โดยแสดงออกมา 4 ลักษณะดวยกัน คือ 

2.1) ความสามารถในการรวบรวมขอมูลหรือรวบรวมขอเท็จจริงตางๆ เขา

ดวยกัน เชน 2 + 2 …. เขาดวยกัน เปนตน ความสามารถนี้เรียกวา Combinativity 

2.2) ความสามารถในการเปรียบเทียบหรือบอกความแตกตาง ลักษณะที่

ตรงกันขาม ลักษณะเชนนี้เรียกวา Identity 

2.3) ความสามารถในการรวบรวมขอมูลชนิดเดียวกันเขาดวยกัน โดยการ

ใชวิธีการหลายๆ แบบ แตผลที่ไดเทาเดิม ลักษณะเชนนี้เรียกวา Associativity 

2.4) ความสามารถในการคิดยอนกลับ หรือคิดกลับไปกลับมาได ลักษณะ

นี้เรียกวา Reversibility  

3) ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญา ผลงานชิ้นนี้เปนท่ียอมรับกันอยางกวางขวาง

ในหมูของครูและผูปกครองเด็ก นั่นคือ เขาสังเกตสติปญญาของเด็กแลวพบวาจะมีการพัฒนาการ

ตามลําดับขั้นดังตอไปนี ้

ขั้นที่ 1 Sensory – Method เริ่มต้ังแตเด็กแรกเกิดจนถึงประมาณ 2 ขวบ ใน

ระยะนี้เด็กจะพัฒนาการทางรางกาย เชน การเคลื่อนไหวตางๆ ไปตามอัตโนมัติ ยังไมใชสติปญญาเขา

มาเก่ียวของ 

ขั้นที่ 2 Pre – operational เด็กจะเริ่มมีพัฒนาการขั้นนี้ต้ังแตอายุ  18 เดือนขึ้น

ไป จนกระท่ังอายุประมาณ 7 ขวบ เปนระยะที่เริ่มรูจักใชสัญลักษรแทนสิ่งขอ ง แตยังไมสามารถคิด

ยอนกลับ (Reversibility) และรับความคิดของคนอ่ืนได ดังน้ัน ในขั้นน้ีเด็กจะเรียนรูเรื่องภาษาไดดี 

ขั้นที่ 3 Concrete Operational Stage เริ่มจากเด็กอายุ 8 ขวบขึ้นไปจนถึง 12 

ขวบหรือกอนวัยรุน ขั้นนี้เด็กจะเรียนรูจากกิจกรรมการกระทําตางๆ และปฏิบัติไดดี สามารถคิด
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 ยอนกลับและรับความคิดจากผูอ่ืนได อยางไรก็ตามการเรีย นรูของเด็กในขั้นน้ีตองอาศัยสิ่งที่เปน

รูปธรรม เด็กตองจับได มองเห็นได เด็กจะยังไมสามารถเขาใจหรือเกิดจินตนาการในสิ่งที่เปนนามธรรม 

ขั้นที่ 4 Formal Operational Stage เริ่มจากเด็กอายุ 12 ขวบ ขึ้นไปจนพน

วัยรุน ในขั้นนี้เด็กสามารถใชความคิดแบบมีเหตุผลแล ะมีวุฒิภาวะพอที่จะรู หาความรูไดดวยตนเอง 

สามารถคิดและเขาใจในสิ่งที่เปนนามธรรมแบบผูใหญได 

จากลําดับขั้นท้ังสี่ของการพัฒนาการทางสติปญญาของเปยเจย จะเห็นวาเด็กเริ่มมี

ความคิดรวบยอดตางๆ ของ Coservation ก็ตอเมื่อเขาพัฒนาถึงขั้นทั้งสองของ Operational เมื่อเปยเจย

พูดถึง Conservation เขาหมายถึงความคิดที่วามวลสารของวัตถุจะรักษาปริมาณเดิมไมวารูปรางของมัน

จะเปลี่ยนแปลงไปมากนอยเทาใดก็ตาม  

3.1.5 เทคโนโลยีทางการศึกษาตามแนวคิดของบรุนเนอร 

หลักการและทฤษฎีของบรุนเนอรคลายคลึงกับหลักการและทฤษฎีพัฒนาการทาง

สติปญญาของเปยเจยอยูมาก ที่แตกตางไปจากเปยเจยก็คือ บรุนเนอรไดเนนในเรื่องความสัมพันธ

ระหวางวัฒนธรรมหรือสิ่งแวดลอมกับพัฒนาการทางสติปญญา ทําใหเขาไดแนวคิดใหมๆ หลาย

ประการ ที่สําคัญก็คื อ แนวความคิดเก่ียวกับการจัดหลักสูตรแบบหมุนวน (Spiral Curriculum) และ

วิธีการเรียนรูดวยการคนพบดวยตนเอง (Discovery Learning) 

บรุนเนอรไดจัดลําดับขั้นของการพัฒนาการทางสติปญญาและการคิดของมนุษย

ออกเปน 3 ขั้น ดังนี ้

1) Enactive Stage เปนขั้นที่เด็กเรียนรูดวยการกระทํามากที่สุด ขั้นนี้เปรียบได

กับขั้น Sensory – motor Stage ของเปยเจย 

2) Iconic Stage ในวัยน้ีเด็กจะเก่ียวของกับความจริงมากขึ้น ความคิดทั้งหลาย

จะเกิดจากการรับรูเปนสวนใหญ อาจมีจินตนาการอยูบางแตไมลึกซึ้งนัก ขั้นน้ีเปรียบไดกับขั้ น Pre – 

operational Stage ของเปยเจย 

3) Symbolic Stage เปนขั้นที่เด็กจะพัฒนาเขาสูความสามรถในการทําความ

เขาใจความสัมพันธของสิ่งของ สามารถเกิดความคิดรวบยอดในสิ่งตางๆ ที่ซับซอนไดมากขึ้น ขั้นนี้

เปรียบไดกับขั้น Concrete Operational และ Formal Stage ของเปยเจย 

เหตุผลที่บรุนเนอรกําหนดชื่อขั้นของพัฒนาการทางสติปญญาและความคิดตามแบบ

เปยเจยขึ้นมาใหม ก็เพื่อจะยํ้าความสํา คัญของวัฒนธรรมที่มีผลตอความเจริญทางความคิดและ

สติปญญาของบุคคล จากการศึกษาของบรุนเนอรและคณะ พบวา สิ่งแวดลอมทางวัฒนธรรมจะเปน

สวนประกอบที่สําคัญในการเรงความเจริญงอกงามทางสติปญญาและความคิด 
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 เทคนิคสําคัญในการจัดการศึกษา และการเรียนการสอนของบรุนเนอร ที่ถือวาเปน

หลักการพื้นฐานของเทคโนโลยีและการสอน พอสรุปได 4 ประการ คือ 

1) ในการจัดการศึกษาและการเรียนการสอน นั กการศึกษาและครูทั้งหลาย

จะตองยอมรับวา การจูงใจผูเรียนหรือการสรางความพอใจแกผูเรียนใหเกิดความรูสึกอยากเรียนใน

สถานการณนั้นๆ เปนสิ่งสําคัญ 

2) จะตองมีการจัดโครงสรางของเน้ือหาวิชาใหเปนระเบียบ มีความสัมพันธ

ตอเนื่องกันในอันที่จะทําใหผูเรียนเกิดความคิดรวบยอดไดดีท่ีสุด 

3) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ควรใหสอดคลองกับหลักการทางสติปญญา 

เชน เด็กเล็กๆ ควรจะไดรับการสอนในสิ่งที่เปนรูปธรรม แลวจึงคอยขยายความคิดรวบยอดนั้นให

เก่ียวของกับนามธรรมมากขึ้น 

4) การเสริมแรงในระหวางการสอนเปนสิ่งจําเปน เพราะวาการเสริมแ รงนั้นจะมี

ผลตอการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและการเรียนรูของผูเรียนมาก 

การจัดการศึกษาและการเรียนการสอนทุกวันน้ี เปนที่ยอมรับวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ได

เขามามีบทบาทมากขึ้น ในขณะเดียวกันนักการศึกษา และผูท่ีเก่ียวของทางการศึกษาทั้งหลายตาง

พยายามเสาะหาแนวคิดและวิธีปฏิบัติใหมๆ เพื่อนํามาพัฒนาการศึกษาใหเจริญกาวหนาย่ิงขึ้นไปอยู

เรื่อยๆ ดังที่เรารูจักกันในนามของนวัตกรรมทางการศึกษานั่นเอง ซึ่งการเรียนการสอนโดยผานบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเ ครือขายอินเทอรเน็ต  ก็เปนสวนหนึ่งของนวัตกรรมทางการศึกษาอีก

ดวยเชนกัน 

3.2 คอมพิวเตอรชวยการเรียนรู 

3.2.1 ความหมายของคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู 

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรู หรือคอมพิวเตอรชวยการเรียนการสอน มาจากคําภาษาอังกฤษวา 

Computer-Assisted Instruction; Computer-Aid Instruction หรือที่เรียกสั้นๆ วา CAI นอกจากน้ีแลว

คําที่มักพบบอยๆ ซึ่งมีความหมายเชนเดียวกัน ไดแก Computer Assisted Learning (CAL), 

Computer Based Instruction (CBI), Computer Based Training (CBT) ฯลฯ ซึ่งนักวิชาการและ

นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอนไวดังนี้ 

ยืน  ภูวรวรรณ . (2534: 121). ไดใหความหมายไววา คอมพิวเตอรชวยสอน คือ โปรแกรม

คอมพิวเตอรที่ไดนําเนื้อหาวิชาและลําดับวิธีการสอนมาบันทึก เก็บไว คอมพิวเตอรจะชวยนําบทเรียนที่

เตรียมไวอยางเปนระบบมานําเสนอในรูปแบบที่เหมาะสม สําหรับนักเรียนแตละคน 



 
        33 

 

 

 สุกรี  รอดโพธิ์ทอง . (2535: 40). กลาวา คอมพิวเตอรชวยสอน หรือ Computer Assisted 

Instruction: CAI หมายถึง โปรแกรมคอมพิวเตอรหลายๆ รูแปบบท่ีพัฒนาขึ้น เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ

สอนและการรับรู 

ศิริชัย  สงวน. (2534: 173). ไดใหความหมายไววา คอมพิวเตอรชวยสอน คือ การประยุกตนํา

คอมพิวเตอรมาชวยในการเรียนการสอน โดยมีโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นสําหรับนําเสนอเนื้อหาตางๆ เชน 

การนําเสนอแบบติวเตอร (Tutorial) แบบสถานการณจําลอง (Simulations) หรือแบบการแกปญหา 

(Problem Solving) เปนตน 

ถนอมพร  (ตันพิพัฒน )เลาหจรัสแสง . (2541: 7). กลาวถึง ความหมายของคอมพิวเตอรชวย

สอนวา คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) หมายถึง สื่อการเรียนการสอนทงคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่ง ซึ่งใช

ความสามารถของคอมพิวเตอรในการนําเสนอสื่อประสม อันไดแก ขอความ ภาพน่ิง กราฟก แผนภูมิ 

กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดิทัศน และเสียง เพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองคความรูในลักษณะ

ใกลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียนมากที่สุด โดยที่คอมพิวเตอรชวยสอนจะ นําเสนอเนื้อหาทีละ

หนาจอภาพ โดยเน้ือหาความรูในคอมพิวเตอรชวยสอนจะ ไดรับการถายทอดในลักษณะท่ีแตกตางกัน

ออกไป ท้ังนี้ขึ้นอยูกับธรรมชาติและโครงสรางเนื้อหา 

วีรพนธ  คําดี. (2543: 1). กลาวา คอมพิวเตอรชวยสอน คือ การนําคอมพิวเตอรซึ่งเปนอุปกรณ

ชนิดหนึ่งมาชวยในการเรียนการสอนของนักเรียนและครู โดยมีครูหรือผูมีความรูเปนผูผลิตสื่อขึ้นมาแลว

นําไปไหเด็กไดเรียนโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรเปนตัวกลางในการนํากระบวนการเรียนการสอนของครู

ไปสูนักเรียน 

จากที่มีผูใหความหมายของคําวาคอมพิวเตอรชวยสอนไวหลายทาน จะเห็นไดวามีความหมาย

ที่คลายคลึงกัน 

ดังนั้นกลาวโดยสรุปไดวา คอมพิวเตอรชวย การเรียนรู หมายถึง การนําคอมพิวเตอรมาใชเปน

สื่อประกอบการเรียนการสอน รูปแบบของการนําเสนอเนื้อหาผานจอขึ้นอยูกับธรรมชาติของเน้ือหาวิชา

กับผูเรียน โดยมีครูหรือผูที่มีประสบการณเปนผูดําเนินการเรียนการสอนใหบรรลุผลสําเร็จ 

3.2.2 ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู 

ในปจจุบันการเรียนจากคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู ผูเรียนสามารถศึกษาไดจากบทเรียนใน

หลายลักษณะตามการออกแบบและการจัดสราง ซึ่งเราแบงประเภทของคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูได

หลายรูปแบบตามแนวคิดของนักการศึกษา สรุปไดดังนี้ (สุกรี  รอดโพธิ์ทอง . 2535; บูรณะ  สมชัย . 

2538; กิดานันท  มลิทอง. 2540; ฐาปนีย  ธรรมเมธา. 2541.) 
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 1) แบบศึกษาเน้ือหาใหม  (Tutorial Instruction) บทเรียนในแบบการสอนจะ

เปนโปรแกรมที่เสนอเนื้อหาความรูเปนเน้ือหายอยๆ แกผูเรียนในรูปแบบของขอความ ภาพ เสียงหรือทุก

รูปแบบรวมกัน แลวใหผูเรีย นตอบคําถาม โดยเนนใหเกิดความรูความเขาใจ และคําตอบอาจตอบได

หลายวิธี คําตอบที่ถูกอาจมีหลายคําตอบ มีการจัดลําดับเน้ือหาเปนระบบและเรียงกันไป ผูเรียนจะ

ศึกษาตามลําดับที่โปรแกรมไว บทเรียนดังกลาวมีการแทรกการถามเพื่อตรวจสอบความเขาใจของ

ผูเรียน ซึ่งหากตอบไมได ก็จะไดรับคําแนะนําเนื้อหานั้นใหมและใหตอบคําถามนั้นใหมจนกวาจะเขาใจ 

ซึ่งผูเรียนสามารถยอนกลับไปบทเรียนเดิมหรือขามบทเรียนที่ผูเรียนรูแลว นอกจากนี้ยังสามารถต้ัง

ระดับของบทเรียนใหเหมาะสมกับผูเรียน สามารถบันทึกรายชื่อผูเรียนและวัดระดับของผูเรียนแตละคน 

เพื่อใหผูสอนมีขอมูลในการเสริมความรูใหกับผูเรียนบางคน 

2) แบบฝกทบทวน (Drill and Practice) บทเรียน แบบฝกทบทวนจะเปน

โปรแกรมที่จะเนนการใหผูเรียนทําแบบฝกทบทวนความรูที่ไดเรียนไปแลว หรือความรูที่ผูเรียนขาดความ

ตอเนื่องในเนื้อหาและเรียนไมทันจนสามารถเขาใจเน้ือหาบทเรียน บทเรียนประเภทน้ีจะไมมีการเสนอ

เนื้อหาความรูเดิมแกผูเรียนกอน แตจะเนนการฝกทักษะและปฏิบัติอยางเปนขั้นตอนและไมขามขั้นตอน

จนกวาจะผานการเรียนในแตละขั้นตอนเสียก อน สวนใหญมักใชกับการเรียนการสอนทางดาน

ภาษาศาสตรและคณิตศาสตร ซึ่งเปนเน้ือหาวิชาที่เนนเก่ียวกับความรู 

3) แบบสถานการณจําลอง (Simulation) เปนการยอกระบวนการ หรือ

สถานการณในชีวิตจริงลงมา เพื่อใหผูเลนสวมบทบาทที่กําหนดไวในสิ่งแวดลอมจําลอง หรือใหผูเรียน

ไดสัมผัสเหตุการณท่ีใกลเคียงกับสถานการณจริง ซึ่งเปนการลดความเสี่ยงอันตราย โดยมีสวน

คําแนะนําเพื่อใชในการตัดสินใจใหสามารถแกปญหาของผูเรียน สวนมากบทเรียนประเภทนี้พัฒนาขึ้น

มาเพื่อใชในการกิจการดานการฝกนักบิน ตํารวจ และทหาร หรือใชในการสอนวิชาเคมี หรือ ชีววิทยาที่

ตองใชเวลานานๆ หลายวัน จึงจะปรากฏผล 

4) แบบเกมการสอน (instruction Game) คอมพิวเตอรรูปแบบเกม เพื่อการ

เรียนการสอนกําลังเปนท่ีนิยมใชกันมาก ลักษณะของบทเรียนประเภทนี้อาจไมเปนการสอนโดยตรง การ

นําเสนอเนื้อหาจะไมมีการทบทวนสรุปหรือแนะนําแหลงความรูในการศึ กษาเพิ่มเติม แตจะใหผูเรียนมี

สวนรวมโดยการฝกทักษะใหไดรับความรูทั้งทางตรงและทางออมเพื่อกระตุนความตองการที่จะเรียน 

รูปแบบการนําเสนอมีความต่ืนเตน ทาทาย จินตนาการ และสรางความรูสึกวาตนเองสามารถควบคุม

บทเรียนได เปนการชวยเพิ่มบรรยากาศในการเรียนรูใหดีขึ้น 

5) แบบคนพบ (Discovery) การคนพบ เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถ

เรียนรูจากประสบการณของตนเองใหมากที่สุด โดยการเสนอปญหาใหผูเรียนแกไขดวยการลองผิดลอง
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 ถูกหรือโดยวิธีการจัดระบบเขามาชวยเหลือ โปรแกรมคอมพิวเตอรจะเสนอขอมูลท่ีหลากหลายแกผูเรียน

เพือ่ใหผูเรียนพยายามคนหาจนกระทั่งไดขอสรุปในการแกไขปญหาที่ดีที่สุด 

6) แบบการแกปญหา (Problem-Solving) โปรแกรมประเภทนี้ เปนการเรียนที่

ใหคอมพิวเตอรสุมขอมูล มาแลวใหผูเรียนวิเคราะหหรือแกปญหา เชน วิชาสถิติ คณิตศาสตร เปนตน 

และยังใหผูเรียนฝกการคิด ตัดสินใจ โดยมีการกําหนดเกณฑหรือเงื่อนไขที่แตกตางกันออกไปใหผูเรียน

พิจารณาไปตามเกณฑหรือเงื่อนไขนั้นๆ ทําใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถในการวิเคราะหปญหา

อยางมีหลักเกณฑ โปรแกรมเพื่อการแกปญหาแบงไดเปน 2 ชนิด คือ โปรแกรมที่ใหผูเรียนเขียนเองและ

โปรแกรมที่มีผูเขียนไวแลว 

7) แบบทดสอบ (Test) การใชโปรแกรมเพื่อการทดสอบ เปนบทเรียนที่นํามาใช

เพื่อสําหรับประเมินความรู ประเมินทักษะ และประเมินเจตคติผูเรียน เปนบทเรี ยที่เนนเฉพาะเรื่องของ

การทดสอบ ซึ่งจะใหเมื่อผูเรียนผานการฝกทบทวน (Drill and Practice) ไปแลว หรืออาจใชหลังจาก

ผูเรียนไดผานแบบศึกษาเนื้อหาใหม (Tutorial Instruction) ก็ได 

จะเห็นไดวา คอมพิวเตอรชวยการเรียนรู หรือคอมพิวเตอรชวยสอนที่นําไปใชในการ เรียน

การสอนแตละประภทนั้นจะตองคํานึงถึงวัตถุประสงคในการนําไปใช เพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายน้ันๆ ซึ่ง

แตละประเภทจะมีลักษณะเฉพาะในการนําไปใช 

3.3 การจัดการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

ปจจุบันการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตไดมีมากมายหลายรูปแบบมีชื่อเรียกหลาย

ลักษณะ  เชน  การจัดการเรียนการสอนผานเว็บ (Web-Base Instruction) , การจัดการเรียนการสอน

ผานเว็บ (Web–Base Case) , ฝกอบรมผานเว็บ (Web–Based Training) , เว็บการเรียน (Web–Based 

Learning) , เวิลดไวดเว็บชวยสอน (WWW-Based Instruction), การเรียนการสอนผานเครือขาย 

(Online Instruction)  และการเรียนการสอนผานสื่ออิเล็กทรอนิกส (e-Learning) เปนตน  ในท่ีนี้จะ

เรียกใชคําจํากัดความของ การเรียนการสอนผานเครือขาย (Online Instruction)  เปนหลักการอธิบาย

คุณลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเครื อขายอินเทอรเน็ต ซึ่งมีความหมายครอบคลุม

และตรงกับการดําเนินการวิจัยมากท่ีสุดซึ่งมีนักวิชาการไดใหความหมายของการเรียนการสอนผาน

เครือขาย ในรูปแบบตาง ๆ สามารถสรุปไดดังนี้ 

การจัดการเรียนการสอนผานเว็บ (Web-Base Instruction) การฝกอบรมโดยใช อินเทอรเน็ต

เปนฐาน (Internet–Base Training) การสอนโดยใชอินเทอรเน็ตเปนฐาน (Internet–Based Instruction) 

การฝกอบรมผานเวิลดไวดเว็บ (Web–Based Training) เปนตน ทั้งนี้มีผูนิยามและใหความหมายของ

การเรียนการสอนผานเว็บ (Web-Base Instruction) หลายนิยาม อันไดแก 
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 ถนอมพร  (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง. (2545).  ไดใหความหมายของ การเรียนการสอนแบบ     

อีเลิรนนิ่งวา  หมายถึง  การเรียนเนื้อหาหรือสารสนเทศสําหรับการสอนหรืออบรมซึ่งไดนําเสนอตัวอักษร

ภาพนิ่ง ผสมผสานกับการใชภาพเคลื่อนไหววีดิทัศนและเสียง โดยอาศัยเทคโนโลยีของเว็บ (Web 

Technology)  ในการถายทอดเนื้อหา รวมท้ังการใชเทคโนโลยีจัดการคอรส (Course Management 

System) ในการบริหารจัดการงานสอนตางๆ มีการจัดเครื่องมือสื่อสารตางๆ ใหบริการ  เชน  e-mail , 

Web board สําหรับแลกเปลี่ยนความคิดเห็น มีแบบทดสอบวัดผลการเรียน ระบบบันทึ กติดตาม

ตรวจสอบและประเมินผลการเรียนโดยสวนใหญผูเรียนในลักษณะออนไลนจากเครื่องคอมพิวเตอรที่มี

การเชื่อมตอระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

ใจทิพย  ณ สงขลา. (2547).  กลาววา  ระบบการเรียนอิเล็กทรอนิกส  ในความหมายที่เจาะจง  

หมายถึง  หลั กสูตรการเรียนการสอนที่ใชสื่ อใดๆ  ที่แปลงรูปแบบใหเปนอิเล็กทรอนิกสท่ีมีความ

เหมาะสมในการสงผานเครือขายคอมพิวเตอรท่ีมีความกวางขวางซึ่งหมายถึงเครือขาย อินเทอรเน็ต

รวมทั้งใชเครื่องมือสื่อสารบนอินเทอรเน็ตเพื่อจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยเฉพาะอยางย่ิงจะตองมี

ระบบบริหารเนื้อหาสาระการจัดการเรียนการสอน เชน เก็บประวัติการเรียน ผลการเรียน การประเมินผล 

 ระบบการเรียนการสอน e-Learning มีลักษณะสําคัญ 3 ประการ 

1) ใชสารสนเทศและสื่อในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส  เพื่อประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน

ใหบรรลุวัตถุประสงคที่ต้ังไวในรายวิชาหรือหลักสูตร 

2) ใชเครือขายคอมพิวเตอรที่ขอบขายกวางขวาง  คือ  อินเทอรเน็ตในการบริการจัดการ

เนื้อหาสาระและการบริการทางการศึกษา 

3) ใชเครื่องมือสื่อสารบนอินเทอรเน็ตเพื่อการจัดการเรียนการสอนใหเกิดมิติเวลาประสาน

และตางเวลา (Synchronous and Asynchronous Mode of Communication) 

ในปจจุบันมีคําศัพทตางๆ ที่เก่ียวของกับการเรียนจากสื่ออิเล็กทรอนิกสอยูจํานวนมาก อาทิเชน 

คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI), Electronic Book หรือ Hyper Book, การสอนบนเว็บ (WBI), 

Telelearning, Distance Learning ฯลฯ อยางไรก็ดีสื่ออิเล็กทรอนิกสหลักๆ ที่อยูในความสนใจของนัก

การศึกษาในบานเรามีอยู 3 ประเภทดวยกัน ไดแก คอมพิวเตอรชวยสอน (Computer-Assised 

Insruction หรือเรียกสั้นๆ วา CAI) การสอนบนเว็บ (Web-Baseed Instruction หรือเรียกสั้นๆ วา WBI) 

และ e-Learning ซึ่งนักการศึกษาสวนใหญก็ยังสับสนกับความหมายที่แจริงของคําเรียกสื่อ

อิเลก็ทรอนิกสทั้งสามนี้ บางทานก็ใชคําศัพทเหลาน้ีสลับกันไปมา อันเน่ืองจากการไมเห็นความแตกตาง

หรือบางก็ ไมเห็นความสําคัญของศัพทท่ีใชเรียก แมวาจะยังไมมีการชี้ชัดถึงความแตกตางที่ชัดเจ น
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 ระหวางคําทั้งสาม แตก็พอสรุปใหเห็นความ คลายคลึงและความแตกตางไดดังตาราง 2    (ถนอมพร  

(ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง. 2545: 7-10) 

 

ตาราง 2 ความคลายคลึงและความ แตกตางระหวาง e-Learning กับ CAI (Computer-Assised  

     Instruction) 

 

คลายคลึง ความแตกตาง 

1. สามารถนําเสนอเนื้อหาบทเรียนใน

รูปแบบมัลติมีเดียทางคอมพิวเตอร 

2. เปนสื่อรายบุคคล 

3. ผูเรียนมีโอกาสอานและทําความเขาใจ

เนื้อหาตามความสามารถของตน หรือ

ตามความพอใจของตนจนกวาจะ

เขาใจ 

 

 

e-Learning 

1. ผูเรียนสามารถโตตอบกับบทเรียนไดอยางมี

ความหมาย 

2. ผูเรียนสามารถโตตอบกับผูสอนและกับผูเรียนอ่ืนๆ 

ไดอยางสะดวกผานทางระบบ e-Learning 

3. ผูเรียนสามารถที่จะไดรับผลปอนกลับจาก

แบบฝกหัดและกิจกรรมที่ไดออกแบบไว รวมทั้งจาก

ครูผูสอนทางออนไลนไดอีกดวย 

4. ผูเรียนสามารถตรวจสอบความเขาใจของตนเองจาก

การทําแบบฝกหัด หรือแบบทดสอบ 

5. e-learning ใชเว็บเทคโนโลยีเปนสําคัญ 

6. ผูเรียนสามารถศึกษาจากซีดีรอมหรือจากเว็บก็ได 

(ถาศึกษาผานเว็บจะสงผลใหการโหลดขอมูลชา) 

CAI (Computer-Assised Insruction) 

1. CAI ใชคอมพิวเตอรเชนเดียวกับ e-Learning แตไม

จําเปนตองมีการเชื่อมโยงกับเครือขายใดๆ  

2. ผูเรียนมักศึกษาจากซีดีรอมเปนหลัก 
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 ตาราง 3 ความคลายคลึงและความ แตก ตางระหวาง e-Learning กับ WBI (Web-Based  

     Instruction) 

 

คลายคลึง ความแตกตาง 

1. เปนจากการผสมผสานระหวางเว็บ

เทคโนโลยีกับกระบวนการออกแบบ

การเรียนการสอนเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพทางการเรียนรู 

2. สามารถแกปญหาในเรื่องขอจํากัด

ทางดานสถานที่ และเวลาในการเรียน 

3. มีการนําเทคโนโลยีระบบบริหารจัดการ

รายวิชา (Course Management 

system) มาชวย เชน คําแนะนําในการ

เรียน การประกาศตางๆ ประมวล

รายวิชา รายละเอียดเก่ียวกับผูสอน 

รายชื่อผูลงทะเบียนเรียน การ

มอบหมายงาน การจัดหาชองทาง

ติดตอสื่อสารระหวางผูเรียนกับผูสอน

และ ผูเรียนดวยกัน คําแนะนําตางๆ 

การสอบ การประเมินผล รวมทั้งการ

ใหผลปอนกลับ 

4. ผูสอนสามารถตรวจสอบพฤติกรรมการ

เรียนของผูเรียน ในกรณีท่ีใชการ

ถายทอดเนื้อหาในลักษณะออนไลน 

5. ผูสอนสามารถตรวจสอบ

ความกาวหนาของผูเรียนจากการทํา

แบบทดสอบหรือแบบฝกหัดที่ไดจัดไว 

สําหรับความแตกตางระหวาง e-Learning กับ WBI 

นั้นแทบจะไมมีเลยก็วาได ความแตกตางอาจไดแก การ

ที่ e-Learning เปนคําศัพท (term) ที่เกิดขึ้นภายหลังคํา

วา WBI จึงเสมือนเปนผลของวิวัฒนาการจาก WBI และ

เมื่อเว็บเทคโนโลยีโดยรวมมีการพัฒนาไปอยางรวดเร็ว 

สิ่งที่เคยทําไมไดสําหรับ WBI ในอดีต ก็สามารถทําได

สําหรับ e-Learning ในปจจุบัน 

e-Learning 

1. ผูเรียนสามารถศึกษา e-Learning จากเนื้อหา

ออนไลน หรือแผน CD-ROM ก็ได 

2. เนื้อหาสารสนเทศที่ออกแบบจะใชเทคโนโลยีเชิง

โตตอบ (Interactive Technology) รวมทั้งมีการใช

เทคโนโลยีมัลติมีเดีย (Multimedia Technology) 

เปนสําคัญ 

WBI (Web-Baseed Instruction) 

1. จํากัดการสอนบนเว็บเทานั้น 

2. เนื้อหาสารสนเทศที่ออกแบบจะไมซับซอนเทากับ e-

Learning 

3. มักเนนเน้ือหาในลักษณะตัวหนังสือ (Text-Based) 

และภาพประกอบ หรือวิดีทัศนท่ีไมซับซอน 
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 ลักษณะสําคัญของ e-Learning ที่ดีควรจะประกอบไปดวยลักษณะสําคัญ ดังน้ี       

(ถนอมพร (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง. 2545: 21-23) 

1) Anywhere, Anytime หมายถึง e-Learning ควรตองชวยขยายโอกาส ในการเขาถึง

เนื้อหาการเรียนรูของผูเรียนไดจริง 

2) Multimedia หมายถึง e-Learning ควรตองมีการนําเสนอเน้ือหาโดยใชประโยชนจาก

สื่อประสม เพื่อชวยในการประมวลผลสารสนเทศของผูเรียน เพื่อใหเกิดความคงทนในการเรียนรูไดดีขึ้น 

3) Non-Linear หมายถึง e-Learning ควรตองมีการนําเสนอเน้ือหาในลักษณะที่ไมเปน

เชิงตรง กลาวคือ ผูเรียนสามารถเขาถึงเนื้อหาตามความตองการ โดย e-Learning จะตองจัดการ

เชื่อมโยงที่ยืดหยุนแกผูเรียน 

4) Interactive หมายถึง e-Learning ควรตองมีการ เปดโอกาสใหผูเรียนโตตอบ  (มี

ปฏิสัมพันธ) กับเนื้อหาหรือกับผูอ่ืนได กลาวคือ 

4.1) e-Learning ควรตองมีการออกแบบกิจกรรมซึ่งผูเรียนสามารถโตตอบกับ

เนื้อหา รวมท้ังมีการจัดเตรียมแบบฝกหัดและแบบทดสอบใหกับผูเรียนสามารถตรวจสอบความเขาใจได

ดวยตนเอง 

4.2) e-Learning ควรตองมีการจัดเน้ือหาเครื่องมือในการใชชองทางแกผูเรียนใน

การติดตอสื่อสารเพื่อการปรึกษาอถอปราย ซักถาม แสดงความคิดเห็นกับผูสอน วิทยากร ผูเชี่ยวชาญ 

หรือเพื่อน  ๆ

5) Intermediate Response หรือ e-Learning ควรตองมีการออกแบบใหมีการทดสอบ 

การวัดและการประเมินผล ซึ่งใหผลปอนกลับโดยทันทีแกผูเรียนไมวาจะอยูในลักษณะของแบบทดสอบ

กอนเรียน (pre-test) หรือ แบบทดสอบหลังเรียน (post-test) 

อันท่ีจริง e-Learning เปนรูปแบบการเรียนที่เกิดขึ้นเพื่อตอบสนองการเรียนในลักษณะทางไกล  

(Distance Learning) เพื่อลดปญหาในดานตนทุน การเรียนการสอนและการอบรม โดยผูเรียนตอง

ศึกษาเนื้อหาจาก e-Learning คอรสแวร (Courseware) ซึ่งหมายถึง  สื่อการเรียนการสอนทาง

คอมพิวเตอรที่ไดรับการออกแบบและพัฒนาอยางมีประสิทธิภาพ เพื่อใชในการนําเสนอเนื้อหาความรู 

ซึ่งแบงออกไดเปน 3 ลักษณะ คือ เนนขอความ เนนสื่อประสมอยางงายและเนนความเปนมัลติมีเดียเชิง

โตตอบ โดยเนื้อหาของ e-Learning Courseware จะมีการแบงไวเปนหนวยๆ (Module) เมื่อศึกษาดวย

ตนเองแลว ผูเรียนมีหนาที่ในการอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น รวมท้ังการสอบถามปญหาตางๆ 

กับเพื่อนๆ รวมชั้นออนไลน หลังจากน้ันผูสอนอาจนัดหมายผูเรียนมาพบ (ในชั้นเรียน หรือในลักษณะ

ออนไลนก็ได ) แตไมใชเพื่อการสอนเสริมแบบการเรียนทางไกลในลักษณะเดิมเปนหลัก หากผูสอน
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 สามารถใชเวลานั้นในการทําใหเปนเวลาแหงคุณภาพ (Quality time) ไดแก เพื่อการเน นยํ้าประเด็น

สําคัญๆ ที่ผูสอนทราบวาผูเรียนมักเกิดปญหา เพื่อการทํากรณีศึกษา (Cases) เพื่อการสอบถามปญหา

หรือตอบปญหาที่ผูเรียนพบจากการที่ไดศึกษาดวยตนเองแลวจาก e-Learning กอนท่ีจะมาเขาชั้นเรียน

นั่นเอง ในลักษณะน้ี e-Learning จึงอาจเปนเสมือนแหลงเรียนรู  (Information Resourse) ใหผูเรียน

เปลี่ยนขอมูล (Data) ที่ผูสอนไดตระเตรียมไวใหกลายเปนสารสนเทศ (Information) ซึ่งมีความหมายตอ

การเรียนรูของตนเอง อยางไรก็ดีการเรียนในลักษณะ e-Learning ก็สามารถนํามาปรับใชกับการเรียนใน

ลักษณะปรกติได หากนํามาใชอยางถูกวิธี ผู สอนก็ไมจําเปนตองใชวิธีสอนมี ลักษณะการบรรยาย 

(Lecture) เปนสวนใหญอีกตอไปและสามารถใชเวลาในหองเรียนใหมีประโยชนสูงสุด เพราะ e-Learning 

สามารถนํามาใชแทนที่หรือเสริมในสวนของการบรรยายได โดยเฉพาะอยางย่ิงในเน้ือหาการเรียนซึ่งเนน

การทองจํา (Verbal Information) และทักษะทางปญญา (Intellectual Skills)  

นอกจากน้ันลักษณะของ e-Learning  มีลักษณะเปนการเรียนแบบออนไลน  (Online) ซึ่ง

หมายถึง ลักษณะของขอมูลที่ เปนขอมูลทางคอมพิวเตอรหรืออิเล็กทรอนิกสอยูในสภาพที่พรอมใชงาน

อยูตลอดเวลาจึงทําใหการเรียนการสอนแบบ e–Learning เปนการเรียนที่สามารถตอบโตกันไดเหมือน

การเรียนในหองเรียนปกติได (Interactive Technology) และดวยความสามารถที่เปนขอมูล

อิเล็กทรอนิกส ทําให สามารถนําเสนอโดยใชเทคโนโลยีท่ีเปนลักษณะของมัลติมีเดี ยหรือลักษณะของ

ขอมูลเปนรูปภาพ กราฟ เสียงและภาพเคลื่อนไหวได ทําใหการเรียนการสอนแบบ e–Learning นาสนใจ

มากขึ้น คุณสมบัติหน่ึงของ e–Learning ก็คือ  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนระยะไกลหรือ 

Distance Learning ผูเรียนและผูสอนไมตองมาเจอกัน ก็สามารถมาเรียนหนังสือไดทําใหเกิดลักษณะที่

เรียกวาเปน Self-Learning ชวยใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง  และมีอิสระในการเรียนมีความคลองตัวใน

การเรียนมากขึ้น 

3.4 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

การเรียน การสอนผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  หรือการสอนผานเว็บสามารถใชไดกับทุก

สาขาวิชา  โดยอาจเปนการใชเว็บเพื่อสอนวิชาน้ันทั้งหมดหรื อเพื่อใชประกอบเนื้อหาวิชาได ซึ่งมี

หลากหลายรูปแบบดังนี้ การเรียนการ สอนตามแนวคิดของ ใจทิพย ณ สงขลา  (2547, มีนาคม-

มิถุนายน). ไดแบงการเรียนการสอนผานเว็บออกเปน 5 ลักษณะ ไดแก   

1) เว็บเพื่อการเสริมการสอนร ายวิชา การเรียนโดยใชเว็บเพื่อการสอนเสริมเปน

การจัดทําเว็บเพื่อเปนแหลงขอมูลหรือสา รสนเทศเพิ่มเติมจากการเรียนปกติ  รวมทั้งอาจมีการจัด

กิจกรรมการสื่อสารนอกเวลาการเรียนโดยใชเว็บเปนชองทางหลัก 
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 2) เว็บเพื่อการเรียนการสอนในหลักสูตร เปนการกําหนดเว็บรายวิชาประกอบเขา

กันเปนหลั กสูตรจัดเปนระบบการเรียนการสอน การติดตามผลการเรียน  การบริหารจัดการและ การ

บริการสารสนเทศใหกับผูเรียน  โดยผูเรียนจะตองลงทะเบียนหลักสูตรดังกลาวเว็บแบบนี้มักปรากฏใน

ลักษณะการศึกษาทางไกลซึ่งอาจเปนโปรแกรมทั้งหมดผานเครือขายหรือควบคูไปกับการศึกษาจากสื่อ

การเรียนหรือผูเรียนผูสอนพบปะกันจริง 

3) เว็บเพื่อกา รจัดการเรียนในชั้นแบบดีกรีรวม เปนการพัฒนาเว็บเพื่อเปน

สื่อกลางระหวางการเรียนการสอนของส ถาบันมากกวาหนึ่งสถาบันรวมกัน  โดยทั่วไปมักเกิดขึ้นใน

สถาบันตางประเทศมีลักษณะคลายคลึงกับเว็บเพื่อการเรียนการสอนในหลักสูตร 

4) เว็บท่ีเปนแหลงขอมูล เปนแหลงขอมูลสารสนเทศทางการศึกษาและบทเรียนที่

จัดไวใหผูสนใจทั่วไปเขาศึกษาอาจอยูในลักษณะของขอมูลหรือฐานขอมูลหองสมุด 

5) เว็บเพื่อพัฒนาและอบรมบุคลากรในองคกร อาจปรากฏในรูปสารสนเทศการ

จัดการความรู (Knowledge Management) การฝกอบรมบนเว็บ (Web-based training) หรือระบบ

สนับสนุนการปฏิบัติงานดวยเว็บ (Web performance support system) 

3.5 องคประกอบของการจัดการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

ถนอมพร  (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง. (2545: 30-41). ไดกลาวถึงองคประกอบของการเรียนการ

สอนผานเครือขายของระบบอีเลิรนนิ่งวา ประกอบไปดวย 4 องคประกอบหลัก ไดแก 

1) เนื้อหา  (Content) เปนองคประกอบที่สําคัญที่สุดสําหรับคุณภาพของการเรียนการ

สอนผานเครือขายในระบบอีเลิรนนิ่งการที่ผูเรียนจะบรรลุวัตถุประสงคการเรียนหรือไมสิ่งที่สําคัญที่สุด  

ก็คือเนื้อหาการเรียนซึ่งผูเรียนไดจัดหาใหแกผูเรียนซึ่งผูเรียนมีหนาท่ีในการใชเวลาสวนใหญศึกษา

เนื้อหาดวยตนเอง 

2) ระบบบริหารจัดการรายวิชา (Course Management System) เปนเสมือนระบบท่ี

รวบรวมเครื่องมือซึ่งออกแบบไวเพื่อใหความสะดวกแกผูใชในการจัดการกับการเรียนการสอนผาน

เครือขาย ซึ่งผูใชไดแก ผูสอน (Instructors) ผูเรียน (Students) และผูบริหารระบบเครือขาย  (Network 

administrator) เครื่องมือที่ระบบบริหารจัดการรายวิชาจัดเตรียมไวใหกับผูใช ไดแก พื้นที่และเครื่องมือ

สําหรับชวยผูเรียนในการเตรียมเนื้อหา  การทําแบบทดสอ บ แบบสอบถาม การจัดการกับ แฟมขอมูล

ตางๆ เครื่องมือในการสื่อสาร (e-mail , Web board , Chartrooms) รวมถึงการตรวจสอบผลคะแนนการ

ทดสอบสถิติการเขาใชงานระบบ ตารางเรียน ปฏิทินการเรียน เปนตน 
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 3) โหมดการติดตอสื่อสาร (Mode of Communication) เปนองคประกอบสําคัญท่ีขาด

ไมไดทําใหผูเรียนสามารถติดตอสื่อสารกับผู สอนวิทยากรและผูเชี่ยวชาญอ่ืนๆ รวมถึงผูเรียนดวยกันใน

ลักษณะที่หลากหลายทําใหสะดวกตอผูใช ในระบบอาจมีเครื่องมือการสื่อสารมากกวา 1 รูปแบบและ

จะตองมีความสะดวกตอการใชงาน  ไดแก 1) การประชุมทางคอมพิวเตอรท้ังในลักษณะของการ

ติดตอสื่อสารตางเวลา (Asynchronous) เชน  Web board หรือในลักษณะของการติดตอสื่อสารแบบ

เวลาเดียวกัน (Synchronous) เชน การสนทนาออนไลน (Chat) หรือการถายทอดสัญญาณภาพและ

เสียงสด (Lice Broadcast)  2) ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (e-mail) เปนองคประกอบสําคัญเพื่อใหผูเรียน

สื่อสารกับผูสอน  หรือผูเรียนดวยกันในลักษณะรายบุคคล รวมถึงการสงงาน  การใหคําปรึกษาและการ

ใหผลปอนกลับกับผูเรียน 

4) แบบฝกหัด/แบบทดสอบ เปนองคประกอบที่จัดใหกับผูเรียนไดมีโอกาสในการโตตอบ

กับเนื้อหาในรูปแบบของการทําแบบฝกหัดและแบบทดสอบความรู  เนื้อหาที่นําเสนอจําเปนตองมีการ

จัดหาแบบฝกหัดสําหรับผูเรียนเพื่อต รวจสอบความเขาใจไวดวยกันเสมอ เพราะรูปแบบการเรียนการ

สอนมุงเน นการเรียนรูดวยตนเองเปนสําคัญ  สวนแบบทดสอบอาจจะอยูในรูปแบบทดสอบกอนเรียน  

ระหวางเรียนและหลังเรียนก็ได ซึ่งผูสอนอาจอ อกแบบการประเมินผลในลักษณะอัตนัย ปรนัย  ถูกผิด  

หรือจับคูก็ได 

ใจทิพย  ณ สงขลา . (2547). กลาวถึงเว็บไซตเพื่อการศึกษา และการเรียนการสอนผาน

เครือขาย โดยท่ัวไปมักพบองคประกอบ ดังนี้ 

1) โฮมเพจ (Homepage) หนาแรกที่ผูเรียนพบมีเ นื้อหาสาระเก่ียวกับเว็บไซตนั้น ๆ หรือ

สถาบันน้ันผูเรียนควรทราบ  โดยทั่ วไปจะเสนอสารสนเทศแนะนําหลักสูตร และรายวิชานั้นๆ มี

ภาพลักษณท่ีนาเชื่อถือ ชักชวนตอความสนใจ มีภาพและขอความแสดงการตอนรับ 

2) เนื้อหาสาระของรายวิชา  เพจสารบัญ (Index) มักจะทําหนาที่เชื่อมโยงไปยังเนื้อหา

สาระในรายวิชาและกิจกรรมการเรียน 

3) เพจบันทึก (Note page) มักเปนเพจที่มีสารสนเทศขอความเปนสวนใหญ 

4) ประมวลรายวิชา (Course syllabus) ใหรายละเอียดของรายวิชาทั้งหมด กําหนดเวลา 

กิจกรรมการเรียน งานมอบหมาย การสอน  การใหคะแนนและเกณฑ  อาจรวมถึงหนังสือและเอกสาร

ประกอบการเรียนการสอน 

5) แหลงขอมูล (Resource) เปนการเชื่อมโยงไปยังแหลงขอมูลเว็บอ่ืนๆ ที่เก่ียวกับวิชาที่

เรียนโดยท่ัวไปไดใหเครื่องมือสืบคนเพื่อความสะดวกของผูเรียน 

6) ขอบังคับของวิชา (Course requirement)  
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 7) แนะนําการเรียน (Study guide) 

8) หนาที่และความรับผิดชอบ (Role and Responsibility) 

9) ประกาศ (Announcement) 

10) แผนผังรายวิชา (Course map/Site map) 

11) การมอบหมายงานและกิจกรรม 

12) ตารางเรียน (Course schedule) 

13) ตัวอยางแบบทดสอบ (Sample test) 

14) การประเมินผลรายวิชาหรือโปรแกรม (Course or Program Evaluation)  

15) สารสนเทศที่จําเปน (Vital Information) 

16) ประวัติบุคคล (Biography) 

17) ดัชนีและคําศัพท (Glossary and index) 

18) สวนการประชุม (Conference area) 

19) กระดานขาว (Bulletin board) 

20) คําถาม (FAQ page) 

3.6 อีเลิรนน่ิงคอรสแวร  

3.6.1 ความหมายของอีเลิรนน่ิงคอรสแวร (E-Learning Courseware) 

คอรสแวร หมายถึง สื่ออิเล็กทรอนิกส (คอมพิวเตอร ) ซึ่งเปนการเปลี่ยนรูปแบบการ

นําเสนอบทเรียนจากเอกสารตําราใหอยูในรูปแบบของสื่อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรโดยเนนการ

ออกแบบซึ่งใชประโยชนของขอไดเปรียบของคอมพิวเตอรในการนําเสนอสื่อประสม (Multimedia) และ

ในดานการใหผลปอนกลับแกผูเรียนโดยทันที (Immediate Response) โดยที่ผูเรียนสามารถเขาถึง

เนื้อหาไดตามความตองการในลักษณะที่ไมเปนเชิงเสนตรง (Non-Linear) และมีการออกแบบกิจกรรม

การเรียนการสอนเพื่อใหผูเรียนมีการโตตอบ (Interaction) กับเนื้อหา รวมท้ังมีแบบฝกหัดและ

แบบทดสอบใหผูเรียนสามารถตรวจสอบความเขาใจได  (ถนอมพร  (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง. (2545: 

44-49)) 

3.6.2 กระบวนการในการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรเพ่ือใชสําหรับ       

e-Learning คอรสแวร 

ในการออกแบบคอรสแวรจําเปนตองทําความเขาใจเก่ียวกับการออกแบบกระบวนการ

เรียนการสอนทางคอมพิวเตอร  [เนนการออกแบบท่ีคํานึงถึงการโตตอบระหวางผูเรียนกับสื่อ เพื่อ

เปาหมายสําคัญอันไดแก การเรียนรูอยางมีความหมาย (Meaningful Learning) สําหรับตัวผูเรียนเอง] 
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 ซึ่งการออกแบบขั้นตอนในการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรก็คลายคลึงกันกับการออกแบบขั้นตอนใน

การเรียนการสอนในชั้นเรียน กลาวคือ จะตองประกอบไปดวยขั้นตอนตางๆ ซึ่งคอยชวยผูเรียนแตละคน

ใหเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคท่ีไดมีการกําหนดไว  สามารถสรุปกระบวนการเรียนการสอน ทาง

คอมพิวเตอรเพื่อใชสําหรับ e-Learning คอรสแวร ได 4 ขั้นตอน ดังน้ี  

ถนอมพร  (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง. (2545: 44-49) 

1) ขั้นการนําเสนอเนื้อหาความรู 

ในการสอนเน้ือหาความรูใหมแกผูเรียน ผูสอนจะตองนําเสนอเน้ือหาความรูแกผูเรียน 

ซึ่งการนําเสนอเนื้อหาสามารถกระทําไดหลายลักษณะดวยกัน เชน ในการนําเสนอเน้ือหาทาง

คณิตศาสตร ผูสอนสามารถเลือกใชการนําเสนอในลักษณะของการใหกฎ (สูตร) พรอมทั้งตัวอยาง หรือ

การใชขอความในการอธิบาย หรืออาจจัดหาภาพเขามาชวยในการนําเสนอเน้ือหา เปนตน นิกจากนี้ใน

การสอนทักษะตางๆ เชน การใชกลองถายภาพ การคูณหรือหารเลขนั้น ผูสอนอาจใชวิธีสาธิตพรอมการ

บรรยายเพื่อเปนตัวอยางใหผูเรียนศึกษาและทําตาม ซึ่งตองยอมรับวาการยกตัวอยางท่ีชัดเจนเปน

วิธีการสําคัญวิธีการหน่ึงในการทําความเขาใจกอนที่จะสามารถนํากฎหรือทักษะตางๆ ไปประยุกตใช  

2) ขั้นการใหคําแนะนํา 

ขั้นการใหคําแนะนําจะเปนขั้นตอนท่ีเกิดการโตตอบระหวางผู เรียนกับผูสอนมากขึ้น

หลังจากที่ผูเรียนไดศึกษาการนําเสนอเนื้อหาในคอรสแวรแลว ควรออกแบบใหผูเรียนปฏิบัติสิ่งใดสิ่ง

หน่ึงภายใตการควบคุมของผูสอน  ซึ่งจะเปนอะไรนั้นขึ้นอยูกับธรรมชาติของเน้ือหา และจําเปนตองใช

เวลาในการออกแบบใหสามารถจัดหาผลปอนกลับที่มีความละเอียดชัดเจนและตอบสนองตอปญหา

ของผูเรียนใหมากท่ีสุด การใหคําแนะนําน้ันเปนขั้นตอนการเรียนการสอนที่สําคัญมาก เพราะวาไม มี

ผูเรียนคนใดสามารถเรียนรูไดทั้งหมดหลังจากท่ีไดศึกษาเพียงครั้งเดียว ผูเรียนมักจะตอบผิดพลาดโดยท่ี

ไมรูตัวเองตอบผิดพลาด จึงจําเปนจะตองใหผูเรียน รูตัววาทําผิดและสามารถที่จะแกไขขอผิดพลาดได 

กระบวนการเชิงโตตอบ ในลักษณะท่ีผูเรียนพยายามท่ีจะปรับยุกตใชความรูใหม โดยที่ผูสอนคอยแกไข

และใหคําแนะนําและผูเรียนพยายามทําใหถูก ตองเสียใหม เปนกระบวนการที่สําคัญมากในการเรียน

การสอน แตมักเปนขั้นตอนท่ีขาดหายไปสําหรับการออกแบบคอรสแวร 

3) ขั้นการฝกฝนเพื่อใหเกิดความชํานาญและความคงทนในการเรียนรู 

กระบวนการในการเรียนการสอนจะสมบูรณไดก็ตอเมื่อผูเรียนสามารถปฏิบัติสิ่งใด    

สิ่งหนึ่งหรือแสดงใหเห็นถึงความเขาใจในเนื้อหาตามท่ีไดกําหนดไวในวัตถุประสงค  โดยที่ผูเรียนจะตอง

สามารถปฏิบัติสิ่งนั้นๆ อยางรวดเร็ วหรือคลองแคลวและมีขอผิดพลาดนอย หรือไมมีเลย การที่ผูเรียน
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 ตอบคําถามไดหรือฝกทักษะไดเพียงครั้งเดียวไมไดหมายความวาการเรียนรูน้ันๆ จะเกิดความคงทน การ

ฝกฝนซ้ําๆ จนเกิดความชํานาญเปนสิ่งจําเปนสําหรับผูเรียน  

ขั้นตอนการฝกนี้เปนขั้นตอนท่ีผูเรียนมีบทบาทเปนสําคัญ แมวาผูสอนจะทําหนาที่คอย

ตรวจสอบผูเรียนและคอยแกไขความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้น แตขั้นตอนน้ีจะมุงท่ีการฝกฝนของผูเ รียน

โดยที่ผูสอนจะคอยตรวจสอบและใหคําแนะนําสั้นๆ เทานั้น 

4) ขั้นการประเมินผลการเรียนการสอน 

คนสวนใหญเมื่อนึกถึงการเรียนการสอนก็จะนึกถึงเพียง 3 ขั้นตอนแรก แตเราก็ไม

สามารถทราบไดวาการที่เรานําเสนอเนื้อหา ใหคําแนะนํา และใหผูเรียนฝกฝนแลวนั้น จะทําใหผูเรียน

เกิดการเรียนรูขึ้นจริงหรือไมอยางไร ดังนั้นจึงจําเปนที่จะตองมีการประเมินผลการเรียนการสอน ซึ่ง

ปรกติก็คือดวยการใชวิธีทดสอบ การทดสอบจะทําให ทราบถึงระดับการเรียนรูของผูเรียน คุณภาพของ

การสอน และความจําเปนในการปรับปรุงการเรียนการสอน ผูสอนและผูเรียนสวนใหญมักจะมองบเห็น

การทดสอบเปนเสมือนกับวิธีการใหเกรดผูเรียน อยางไรก็ดีการทดสอบสา มารถพิจารณาวาเปนวิธีการ

ในการกําหนดทิศทางในการเรียนการเรียน กลาวคือ ผูเรียนควรจะทําอะไรตอไป การเรียนการสอนอะไร

ที่ผูเรียนตองเรียนรูตอไป ผูสอนควรท่ีจะปรับปรุงการสอนอยางไร ฯลฯ ดังน้ันจึงมีความจําเปนในการ

ออกแบบคอรสแวรที่จะตองออกแบบใหครอบคลุมขั้นตอนของการประเมินผลการเรียนการสอนไว ดวย 

สําหรับ e-Learning ที่สมบูรณน้ัน จะเปนหนาที่ของระบบบริหารจัดการรายวิชา (CMS) ซึ่งจะเขามา

ชวยในการทําใหสวนของการจัดการกับการประเมินผลเปนไปไดดวยความงายและความสะดวกสบาย 

สรุปไดวา ในการออกแบบเนื้อหาสําหรับ e-Learning คอรสแวรนั้น การนําเสนอเน้ือหา

ความรูแกผูเรียนอยางเดียวเปนสิ่งที่ไมเพียงพอ ผูสนใจออกแบบควรที่จะพิจารณาออกแบบใหครบ

กระบวนการในการเรียนการสอน กลาวคือ นอกจากการนําเสนอเนื้อหาความรูแกผูเรียนแลว ยังควรที่จะ

จัดใหผูเรียนไดมีโอกาสตรวจสอบความเขาใจของตนเอง รวมทั้งโอกาสในการฝกฝนเพื่ อใหเกิดความ

คงทนในการเรียนรูและ /หรือเกิดความชํานาญ ซึ่งอาจอยูในรูปของคําถาม แบบฝกหัด หรือกิจกรรม

ตางๆ โดยมีการใหคําแนะนําที่เปนประโยชนแกผูเรียนหากผูเรียนมีขอสงสัย หรือมีความเขาใจที่

คลาดเคลื่อน นอกจากน้ียังควรท่ีจะมีการออกแบบใหครอบคลุมขั้นก ารประเมินการเรียนการสอน ซึ่ง

อาจอยูในรูปแบบของการทดสอบในลักษณะตาง  ๆ
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 3.6.3 รูปแบบของ e-Learning คอรสแวร 

e-learning คอรสแวร สามารถแบงออกคราวๆ ได 4 ประเภท ไดแก ประเภทเรียงลําดับ

การนําเสนอ แบบฝกหัด หองปฏิบัติการเสมือนจริง และเกม ดังรายละเอียดตอไปน้ี  

(ถนอมพร  (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง. 2545: 49-65) 

1) เรียงลําดับการนําเสนอ (Presentation Sequence) 

คอรสแวรเรียงลําดับการนําเสนอ หมายถึง คอรสแวรท่ีออกแบบในลักษณะที่

ผูเรียนศึกษาเนื้อหา โดยการอาน ฟง และสังเกต การบรรยาย และ /หรือการสาธิตตางๆ ตามเวลาและ

จังหวะการเรียนของตน ซึ่งคอรสแวรลักษณะนี้จะมีการใชการนําเสนอเนื้อหาเปนลําดับขั้น  และใชสื่อ

นําเสนอ 3 ระดับ คือ เนนตัวอักษร เปนหลัก เนนมัลติมีเดียอยางายๆ และเนนการนําเสนอดวย

มัลติมีเดียเปนหลัก ในบางครั้งอาจมีการใชสื่อโตตอบ (Interactive media) อ่ืนๆ รวมดวย เชน ความ

จริงเสมือน (Virtual reality) หรือการจําลอง (Simmulations) 

การเรียงลําดับการนําเสนอเหมาะสมสําหรับการจัดหาการบรรยาย (Lecture) 

ในลักษณะคุณภาพสูงที่มีความคงที่สําหรับผูเรียนทุกคน รูปแบบการเรียนนี้เหมาะสําหรับสอนเนื้อหา

สารสนเทศพื้นฐานท่ีไดรับการยอมรับแลวไปยังผูเรียนจํานวนมากอยางมีประสิทธิภาพ  

2) แบบฝกหัด (Drill and Practice) 

คอรสแวรแบบฝกหัด หมายถึง คอรสแวรท่ีอนุญาตใหผูเรียนฝกฝนซ้ําแลวซ้ํา

อีกเพื่อประยุกตใชความรูใดความรูหน่ึง หรือทักษะใดทักษะหนึ่ง โดยความรูและทักษะน้ันๆ จะเปน

ความรูและทักษะพื้นฐาน  โครงสรางของคอรสแวรจะคลายกับวงจรแบบทดสอบ (Testing Cycle) 

กลาวคือ จะเริ่มตนดวยการนําเสนอปญหาหรือคําถามใหผูเรียนตอบ หลังจากที่ผูเรียนตอบคําถามแลว

ก็จะมีการเสนอผลปอนกลับกอนที่จะมีการนําเสนอคําถามในขอตอไป 

เนื้อหาที่เหมาะสมสําหรับคอรสแวรประเภทแบบฝกหัด ไดแก เนื้อหาประเภท

ความจํา หรือเนื้อหาประเภทท่ีเปนจริง (Facts) ที่ตองการใหผูเรียนจดจําเพื่อการเรียกใชภายหลังได

อยางรวดเร็ว 

3) หองปฏิบัติการเสมือนจริง (Virtual Lab) 

หองปฏิบัติการเสมือนจริงเปนคอรสแวรประเภทหนึ่ง ซึ่งเปนการนําเสนอการ

จําลองบนหนาจอ (On-Screen Simulator) ซึ่งสามารถใช หองปฏิบัติการ เสมือนจริง ในการทดสอบ

สมมติฐานที่ไดจากการทดสอบ โดยผูเรียนสามารถทําการทดลองตางๆ โดยปราศจากความเสี่ยงจาก

อันตรายตางๆ ที่อาจเกิดขึ้นจากการทดลองจริง นอกจากนี้ยังสามารถท่ีจะทําการทดลองที่ในความเปน

จริงไมสามารถทําไดเน่ืองจากมีคาใชจายสูงมาก ดังนั้นจึงใชคอรสแวรรูปแบบนี้สําหรับเตรียมตัวผูเรียน
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 กอนที่จะทํา หองปฏิบัติการ จริง เพราะคอรสแวรจะชวยเตรียมความพรอมใหกับผูเรียนในการทํา

หองปฏิบัติการ อยางมีประสิทธิภาพ หองปฏิบัติการ เสมือ นจริงอาจอยูในรูปของการจําลอง

หองปฏิบัติการ จริงบนหนาจออยางงาย เมื่อผูเรียนทําการทดลองอยางหนึ่งอยางใด คอรสแวรจะ

อนุญาตใหผูเรียนควบคุมการทดลองไดและเปลี่ยนตัวแปรตางๆ ได นอกจากนี้คอรสแวรยังไมจํากัด

เฉพาะการทดลอง หองปฏิบัติการ จริง แตยังสามารถออกแบบสํา หรับเนื้อหาที่เปนนามธรรมหรือไม

สามารถทดลองไดในชีวิตจริง และยังชวยชี้แนะผูเรียนใหคนพบหลักการตางๆ และความสัมพันธตางๆ 

สําหรับตนเอง ซึ่งสงผลตอความคงทนในการเรียนรูของผูเรียน 

4) เกม (Game) 

เกมในท่ีนี้ หมายถึง คอรสแวรที่มุงเนนใหผูเรียนเรียนรูในบรรยากาศท่ีทาทาย 

สนุกสนานและเพลิดเพลิน คอรสแวรเกมอาจอยูในรูปแบบของการจําลองก็ได ซึ่งก็จะเรียกวา เกมการ

จําลอง คอรสแวรรูปแบบเกมอนุญาตใหผูเรียนฝกฝนในลักษณะโตตอบกับคอรสแวรไดอยางสม่ําเสมอ 

โดยคาดหวังวาเมื่อผู เรียนเลนเกมหลายๆ ครั้ง ผูเรียนจะสามารถเรียนรูและสามารถประยุกตการเรียน

นั้นได 

เนื้อหาที่เหมาะสมสําหรับคอรสแวรในลักษณะเกม ไดแกเนื้อหาที่มีลักษณะ ดังน้ี 

1) เนื้อหาประกอบดวยกิจกรรมการเรียน ซึ่งตามปรกติตองการเวลามาก 

2) เนื้อหาประกอบดวยกิจกรรมการเรียน ซึ่งตามปรกติอาจสงผลใหเกิดอันตราย 

3) เนื้อหาประกอบดวยกิจกรรมการเรียน ซึ่งตามปรกติมีคาใชจายสูง 

4) เนื้อหามีความนาเบ่ือ 

กระบวนการในการเรียนการสอนนั้น จะประกอบไปดวยขั้นการนําเสนอเน้ือหา

ความรูความรู ขั้นการใหคําแนะนํา ขั้นการฝกเพื่อใหเกิดความชํานาญและความคงทน แล ะขั้นการ

ประเมินผลการเรียนรู อีกทั้งรูปแบบหลักๆ ของคอรสแวรแบงได 4 ประเภท คือ เรียงอันดับการนําเสนอ 

ฝกฝน เกมและหองปฏิบัติการเสมือนจริง กิจกรรมการเรียนการสอนท่ี e-Laerning นั้น เรายังสามารถ

ประยุกตใชกับ e-Laerning อีกมากมายดวยกัน เชน การถายทอดสดและเสียงผานเว็บ (Webcasts) ซึ่ง

หมายถึง การท่ีผูเรียนฟงการบรรยายจากผูสอน หลังจากน้ันผูเรียนสามารถมีสวนรวมในการเรียน      

การสอนหรือการอบรม คลายกันกับในลักษณะการเรียนในหองปรกติ แตแทนท่ีการเรียนการสอนจะ

เกิดขึ้นในหองเรียน การเรียนการสอนนั้นจะถูกถายทอดสดผานทางเว็บแทน เปนตน  

3.7 ขั้นตอนการออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู 

ถึงแมวาจะเกิดศัพทตางๆ ที่หมายถึงรูปแบบการเรียนทางคอมพิวเตอรอยูดวยกันมากมาย 

แตหากพิจารณาลึกๆ ลงไป พบวา ศัพทตางๆ ลวนมีองคประกอบ ที่จําเปนอยางย่ิง อันไดแก  บทเรียน
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 ทางคอมพิวเตอร หรือเรียกวา คอรสแวร โดยที่คํา วา “คอรสแวร” ในแตละบริบท ของคําศัพทแตละคํา

อาจมีความหมายแตกตางกันไปในรายละเอียด ตัวอยางเชน ลักษณะของการสงผานเนื้อหา (Delivery) 

เชน คําวา WBI เนนการสงผานเนื้อหาบนเว็บ ในขณะที่ CAI เนนการสงเนื้อหาบนซีดีรอม หรือในดาน

ปริมาณการโตตอบ (Interaction) เชน คําวา e-book หรือ Hyperbook เนนการนําเสนอเนื้อหาใน

ลักษณะหนังสือซึ่งไมเนนการโตตอบ ในขณะที่ CAI เนนการนําเสนอเนื้อหาเชิงโตตอบระหวางผูเรียนกับ

บทเรียน เปนตน 

3.7.1 การออกแบบระบบการเรียนการสอน 

         นักการศึกษาหลายทานไดคิดรูปแบบจําลองระบบการเรียนการสอนขึ้นมา

มากมายหลายรอยรูปแบบเพื่อนํามาใชเปนหลักในการเรียนการสอนหรือการแกปญหาท่ีเกิดขึ้นกับการ

เรียนการสอน บางรูปแบบจําลองระบบการเรียนการสอนก็ไดรับการยอมรับ บางระบบก็เปนเพียง

แบบจําลองการเรียนการสอนที่เปนเพียงแนวคิดเทานั้น อยางไรก็ดีโดยท่ัวไปแลว แบบจําลองรูปแบบ

การออกแบบระบบการเรียนการสอน (Instructional System Design Model) สามารถออกแบบได 3 

ประเภทดวยกัน ไดแ ก รูปแบบจําลองระบบการเรียนการสอนซึ่งเหมาะสําหรับการนําไปใชในชั้นเรียน 

(สําหรับการสอน 2-3 ชั่วโมง) รูปแบบจําลองระบบการเรียนการสอนสําหรับการผลิดเปนชุดการเรียน รูป

แบบจําลองระบบการเรียนการสอนสําหรับการเรียนการสอนท้ังระบบ (ใชกับท้ังกระบวนวิชาหรือทั้ง

หลักสูตร) ดังตาราง 4 

ตาราง 4 การแบงประเภทของรูปแบบการออกแบบการเรียนการสอน (ID) แบงตามคุณลักษณะ  

      สําคัญ 

 

คุณลักษณะสําคัญ ใชในชั้นเรียน ชุดการเรียน ใชกับท้ังระบบ 

ผลลัพธตามปกติ 
1-2/3 ชั่วโมง  

ของการสอน 

ชุดการเรียนการสอน

ดวยตนอง 

ทั้งรายวิชา/

หลักสูตร 

ทรัพยากรในการพัฒนา นอยมาก สูง สูง 
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 ตาราง 4 (ตอ)  

 

คุณลักษณะสําคัญ ใชในชั้นเรียน ชุดการเรียน ใชกับท้ังระบบ 

ทีมหรือรายบุคคล รายบุคคล ทีม ทีม 

ประสบการณ/ทักษะการ

ออกแบบการสอน 
นอย สูง สูง/สูงมาก 

การพัฒนาสื่อ/การเลือกสื่อ การเลือกสื่อ การพัฒนาสื่อ การพัฒนาสื่อ 

การวิเคราะหความตองการสื่อ ไมจําเปนนัก นอย/ปานกลาง จําเปนมาก 

ความซับซอนเก่ียวกับ

เทคโนโลยีในการถายทอด

เนื้อหา 

ตํ่า ปานกลางถึงสูง ปานกลางถึงสูง 

ปริมาณการทดสอบและ

ปรับปรุง 
ตํ่าถึงปานกลาง สูงมาก ปานกลางถึงสูง 

ปริมาณการเผยแพร ไมจําเปน สูง ปานกลางถึงสูง 

 

จากตาราง 4 สามารถอธิบายไดวา แบบจําลองรูปแบบการเรียนการสอน (Instructional 

Design Model) ที่ใชในหองเรียนหมายถึง การออกแบบที่เหมาะสมสําหรับการออกแบบการเรียนการ

สอน 1-2/3 ชั่วโมงของการเรียนการสอน ซึ่งโดยปรกติ รูปแบบการเรียนการสอนในลักษณะนี้จะใช

ทรัพยากรในการพัฒนานอ ยมาก และออกแบบโดยบุคคลเดียว ซึ่งไมจําเปนตองมีประสบการณหรือ

ทักษะในการออกแบบมากนัก การออกแบบสื่อจะใชวิธีการเลือกสื่อที่มีอยูแลวมากกวาการพัฒนาขึ้น

เองใหม โดยไมมีความจําเปนตองมีการวิเคราะหความตองการกอนก็ได เทคโนโลยีที่ใชในกา รถายทอด

เนื้อหาก็ไมจําเปนตองเปนเทคโนโลยีที่สลับซับซอน เมื่อออกแบบแลวการทดสอบและปรับปรุงอยูใน

ระดับปานกลางถึงไมมากนัก โดยไมมีความจําเปน ตอการเผยแพรออกสูสาธารณชน ตัวอยางของ

รูปแบบการเรียนการสอนในลักษณะนี้ไดแก รูปแบบของ เกอรลาคและอีลี่ (Gerlach and Ely), เคมพ

และคณะ (Kemp Morrison and Ross), ไฮนิคและคณะ (Heinich, Molenda, Russel and Smaldino), 

ไรเซอรและคณะ (Reisser and Dick) เปนตน  

สําหรับรูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนในลักษณะการพัฒนาชุดการเรียนนั้น หมายถึง 

การออกแบบที่เหมาะสําหรับการสรางชุดการเรี ยน โดยปรกติจะใชทรัพยากรในการพัฒนาสูง ตองการ
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 การทํางานเปนทีม  โดยทีมพัฒนาตองมีประสบการณในการออกแบบมากอน การออกแบบสื่อจะใช

วิธีการพัฒนาขึ้นเองใหมมากกวาการเลือกสื่อที่มีอยูแลว มีความจําเปนในการวิเคราะหความตองการใน

ระดับนอยถึงปานกลาง เมื่อออกแบบพัฒนาแลวตองนําไปทดสอบและปรับปรุงจนกวาจะเหมาะสม 

กอนที่จะนําไปเผยแพรตอไป ตัวอยางของรูปแบบการเรียนการสอนในลักษณะน้ีไดแก รูปแบบของ แวน

แพทเทิรน (Van Pattern), เลชินและคณะ (Leshin, Pollack, and Reigeluth), เบิรกแมนและมัวร 

(Bergman and Moore) 

ทายที่สุดสําหรับรูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนในลักษณะเชิงระบบนั้น หมายถึง กา ร

ออกแบบที่เหมาะสมสําหรับการออกแบบท้ังคอรส (รายวิชา ) หรือทั้งหลักสูตร ซึ่งใชทรัพยากรในการ

พัฒนาสูง และตองการการทํางานเปนทีม เชนเดียวกับการพัฒนาชุดการเรียน โดยทีมพัฒนาตองมี

ประสบการณในการออกแบบมากอนในระดับสูงถึงสูงมาก การออกแบบสือจะใชวิธีการพัฒนาขึ้นเอง

ใหมมากกวาการเลือกสื่อที่มีอยู แลวความซับซอนของเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับการออกแบบอยูในขั้น

ปานกลางถึงสูงเชนเดียวกับการพัฒนาชุดการเรียน แตขอแตกตางของการออกแบบท้ังคอรสแวรกับการ

พัฒนาชุดการเรียนอยูที่ความจําเปนในการวิเคราะหความตองการสําหรับการออกแบ บทั้งคอรส การ

วิเคราะหความตองการมีความจําเปนนอยถึงปานกลางเทานั้น และเมื่อออกแบบพัฒนาแลว การนําไป

ทดสอบและปรับปรุง รวมทั้งปริมาณการเผยแพรอยูในระดับปานกลางถึงสูง ตัวอยางของรูปแบบการ

เรียนการสอนในลักษณะนี้ไดแก รูปแบบของ ไอดีไอ (IDI), ไดมอนด (Diamond), สมิธและเรแกน 

(Smith and Ragan), เจนทรี (Gentry), ด๊ิกและแครี่ (Dick and Carey) 

3.7.2 การออกแบบและพัฒนา e-Learning คอรสแวร 

         สําหรับการออกแบบคอรสแวรสําหรับ e-Learning นั้น รูปแบบการเรียนการสอน

ที่เหมาะสม ไดแก รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนในลักษณะพัฒนาชุดการเรียนและในลักษณะ

เชิงระบบ เนื่องจากเหตุผลสําคัญ คือ เปนรูปแบบที่เหมาะสําหรับงานซึ่งใชวิธีการออกแบบพัฒนาสื่อ

ขึ้นมาใหม ไมใชการเลือกสื่อที่มีอยูเดิมมาใชงาน อยางไรก็ดี เมื่อทําการศึกษาทบทวนรูปแบบตางๆ ของ

การออกแบบการเรียนการสอนในลักษณะชุดพัฒนาการเรียนและในลักษณะเชิงระบบ พบวา รูปแบบ

สวนใหญมีลักษณะท่ีคลายคลึงกันและมีความซับซอนกันพอสมควร นอกจากนี้จากการศึกษาเก่ียวกับ

รูปแบบการพัฒนาคอรสแวรสําหรับ e-learning ในตางประเทศ เชน มหาวิทยาลัยวอเตอรลู (University 

of Waterloo) ในประเทศแคนนาดา เปนตน 

สามารถสรุปสวนที่คลายคลึงและซ้ําซอนกัน และพัฒนาเปนรูปแบบใหมของการ

ออกแบบการเรียนการสอนที่เหมาะสมสําหรับการออกแบบคอรสแวรสําหรับ e-Learning ซึ่งประกอบไป
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 ดวยขั้นตอนตางๆ 7 ขั้น ดังนี้ (ถนอมพร  (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง.2542: 29-39. อางถึง Alessi and 

Trollip, 1991) 

ขั้นที่ 1: ขั้นการเตรียมตัว (Preparation stage) 

ขั้นที่ 2: ขั้นการเลือกเนื้อหา (Content Selection) 

ขั้นที่ 3: ขั้นการวิเคราะหหลักสูตร (Curriculum Analysis Stage) 

ขั้นที่ 4: ขั้นการออกแบบหลักสูตร (Curriculum Design) 

ขั้นที่ 5: ขั้นการพัฒนาการเรียนการสอน (Instructional Development stage) 

ขั้นที่ 6: ขั้นการประเมินผล (Evaluation Stage) 

ขั้นที่ 7: ขั้นการบํารุงรักษา (Maintenance Stage) 

ดังภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 2 โครงสรางการออกแบบ e-Learning คอรสแวร  

Specifying 

performance 

objectives 

Creating 

performance 

measurement 

Specifying 

Insructional 

strategies 

Reviewing 

resourses 

4 

Designing and 

producing 

materials 

Organizing 

management 

systems 

5 

Formative evaluation 

Summative evaluation 
6 

Maintenance 
7 

Setting 

Instruction 

Goals 

Conducting 

Task 

Analysis 

Conducting 

analysis of setting 

Determine learner 

characteristics 

3 

Revise 

Instruction 

 

 

1 

Preparation 

 

 

2 

Course selection 
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 ขั้นที่ 1: ขั้นการเตรียมตัว (Preparation stage) 

คอรสแวรสําหรับ e-Learning นั้นสามารถแบงออกได 3 ระดับดวยกัน ไดแก ระดับขอความเปน

สวนใหญ (Text-Based Courseware) ระดับมัลติมีเดียอยางงาย (Low cost Interactive Courseware) 

ระดับมัลติมีเดียเชิงโตตอบคุณภาพสูง (Hight Quality Courseware) ซึ่งคอรสแวรใน 2 ลักษณะแรกนั้น 

ผูสอนสามารถทําการออกแบบและสรางสื่อการสอนดวยตนเอง เนื่องจากระบบที่บริหารจัดการรายวิชา 

(CMS) ของระบบ e-Learning สามารถชวยผูสอนในการสรางและปรับเนื้อหาใหทันสมัยไดอยางสะดวก

และคอนขางงายไดดวยตนเอง  อยางไรก็ดีในการออกแบบและพัฒนาคอรส แวรระดับมัลติมีเดียเชิง

โตตอบคุณภาพสูงน้ัน มีความจําเปนอยางย่ิงที่จะตองมีผูเชี่ยวชาญในหลายดานดวยกัน ทีมงานในการ

ออกแบบและพัฒนาคอรสแวรประกอบดวยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา (Content expert) ดานการออกแบบ

การสอน (Instructional design) ดานการออกแบบกราฟก (Graphic design) ดานสื่อ (Media 

specialist) และดานการเขียนโปรแกรม (Programmer) ดังภาพประกอบ 3 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 3 ทีมงานในการออกแบบและพัฒนา e-Learning คอรสแวร 

 

ในการออกแบบและพัฒนา e-Learning คอรสแวรระดับคุณภาพสูงน้ี อาจหมายถึงการจัดหา

ทีมงานใหมๆ เขามา หรือพัฒนาเองหรือทีมงานดวยการเขารวมการประชุมรวมทั้งการอบรมเชิง

ปฏิบัติการตางๆ ท่ีเก่ียวของ เพื่อทําความเขาใจเก่ียวกับการออกแบบการสอนสําหรับ  e-Learning 

รวมทั้งทักษะเทคนิคตางๆ เพื่อเตรียมการสําหรับการพัฒนาคอรสแวรในขั้นตอๆ ไป  

 

 

ผูสอน 

นักออกแบบสื่อการสอน ผูชวยสอน 

นักออกแบบกราฟก 

 

ผุเชี่ยวชาญสื่อ 

โปรแกรมเมอร 
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 ขั้นที่ 2: ขั้นการเลือกเนื้อหา (Content Selection) 

ในขั้นนี้ สิ่งสําคัญคือการเลือกเน้ือหาวิชาที่ตองการจะนํามาออกแบบและพัฒนาเป นอีเลิรนนิ่ง

คอรสแวร (e-Learning Courseware) นอกจากในดานของทีมงานในการผลิตแลว ขอแตกตางสําคัญ

อีกประการหนึ่งที่แยกคอรสแวรระดับมัลติมีเดียเชิงโตตอบคุณภาพสูงออกจากคอรสแวรระดับขอความ

เปนสวนใหญ และระดับมัลติมีเดียอยางงาย ไดแก เวลาและความชํานาญที่ตองใชในการผลิต  

ในการออกแบบและพัฒนาคอรสแวรในระดับมัลติมีเดียเชิงโตตอบคุณภาพสูงจะตองการเวลา

และความพยายามในการสรางเปนอยางมาก ทั้งน้ีไมนับในดานของงบประมาณที่จะตองใชในการลงทุน 

ดังนั้น  จึงมีความจําเปนอยางย่ิงในการเลือกเนื้อหาวิชาท่ีเหมาะสม ไดแก เนื้อหาวิชาท่ีเปนรายวิชา

พื้นฐาน ซึ่งเปนรายวิชาบังคับท่ีมีผูเรียนจํานวนมาก ทั้งน้ีเพื่ อใหเกิดความคุมทุนในดานเวลา คว าม

พยายามและงบประมาณ นอกจากนี้ควรเปนรายวิชาที่มีเน้ือหาท่ีเหมาะสม ตัวอยางเชน เนื้อหาสวนใหญ

ครอบคลุมทางดาน Verbal Information ซึ่งหมายถึงเน้ือหาทางดานภาษาและใชในการจําเปนสวนมาก 

หรือเนื้อหาในลักษณะ Intellectual Skill ซึ่งหมายถึง เนื้อหาทางดานทักษะปญญามากกวาเน้ือหาท่ีเนน

ในดาน Motor Skill ซึ่งหมายถึง เนื้อหาที่เนนการใชกลามเน้ือ หรือเน้ือหาเก่ียวกับ Attitude หรือการ

เปลี่ยนเจตคติของผูเรียน นอกจากนี้สิ่งสําคัญอีกประการในขั้นการเลือกเน้ือหา ไดแก การวิเคราะหความ

ตองการ ในการใชคอรสแวรเพื่อปรับปรุง คุณภาพของการเรียนการสอนในรายวิชาน้ันๆ  ดวยในการ

วิเคราะหความตองการน้ี คําถมท่ีผูออกแบบควรพิจรณาหาคําตอบ ไดแก ผูสอนตองการจะแกปญหาใด 

และ e-Learning คอรสแวรที่พัฒนาขึ้นจะชวยแกปญหาไดอยางไร นอกจากนี้คอรสแวรที่พัฒนาขึ้นจะ

ใหประโยชนทางดานการเรียนรูสําหรับผูเรียนไดอยางไรบาง รวมท้ังคําถามท่ีวา  e-Learning คอรสแวร

จะชวยสนับสนุนการเรียนรูของผูเรียนในทางใดที่สื่ออ่ืนๆ ไมสามารถทําได 

ขั้นที่ 3: ขั้นการวิเคราะหหลักสูตร (Curriculum Analysis Stage) 

หลังจากที่เลือกเน้ือหาในการออกแบบและพัฒนาคอรสแวรแลว จะตองทําการวิเคราะห

หลักสูตร ซึ่งการวิเคราะหหลักสูตร ประกอบดวย ขั้นตอนตางๆ ดังนี้ 

1) การต้ังเปาหมายการเรียน  คือ การกําหนดวัตถุประสงค กวางๆ หรือผลการเรียน

โดยรวมที่ผูเรียนพึงไดรับหลังจากการเรียนในรายวิ ชานี้ เปาหมายการเรียนบางทีก็นิยมเรียกวา 

วัตถุประสงคทั่วไป ในการเขียนเปาหมายการเรียนนั้นมักจะนิยมใชคําที่มีความหมายกวางๆ เชน ทราบ 

มีความรู ความเขาใจ ความสนใจ มีทัศนคติที่ดีตอ ... เพื่อใหผูเรียนมีความรูเก่ียวกับคําศัพทที่เก่ียวของ

เทคโนโลยีสมัยใหม เปนตน ซึ่งในขั้นนี้การเขียนเปาหมายยังไมจําเปนตองอยูในรูปของวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรมซึ่งหมายถึงการกําหนดพฤติกรรมท่ีจําเพาะเจาะจงและชัดเจนขึ้น 
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 2) การกําหนดคุณลักษณะของผูเรียน  คือ การรวบรวมขอมูลท้ังหมดเก่ียวกับผูเรียนซึ่ง

เปนกลุมเปาหมาย  หรือผูใชตัว จริงของคอรสแวรที่พัฒนาขึ้นน่ันเอง   คุณลักษณะของผูเรียนอาจ

หมายถึงพื้นฐานความรูในเนื้อหานั้นๆ ความชอบเก่ียวกับรูปแบบการเรียน ระดับความกระตือรือรนของ

ผูเรียน ทักษะทางคอมพิวเตอร เปนตน การออกแบบคอรสแวรเชิงโตตอบคุณภาพสูง จะตองมีการ

ออกแบบอยางระมัดระวังเพื่อใหตรงกับความตองการของกลุมผูเรียนกอนท่ีจะมีการลงทุนในดาน

งบประมาณในการออกแบบพัฒนาจริง  

3) การวิเคราะหสิ่งแวดลอมที่เก่ียวของกับการเรียน  ในการออกแบบคอรสแวรนั้น 

จําเปนตองมีการพิจารณาถึงสิ่งแวดลอมทางการเรียนที่เก่ีย วของ ทั้งนี้เน่ืองจากบริบทการเรียนรูที่

แตกตางกันสงผลโดยตรงกับการออกแบบคอรสแวร ตัวอยางเชน คอรสแวรที่ออกแบบสําหรับผูเรียน

ทางไกลซึ่งนําไปใชในลักษณะแทนท่ีการเรียนการสอนในชั้นเรียนปรกติจะตองออกแบบใหมีความ

สมบูรณในตัวมากที่สุด (Self-contained) ในขณะที่การออกแบบคอรสแวรสําหรับใชเพี่อการสอนเสริม

อาจไมจําเปนตองมีความสมบูรณในตัวเทากับในลักษณะแรก ซึ่งบริบทเก่ียวกับ  e-Learning ซึ่งนัก

ออกแบบพัฒนาตองทําความเขาใจใหถองแทนั้น ได แก บริบทที่เก่ียวกับ 1) ระดับของคอรสแวร 2) 

ระดับการนําไปใช และ 3) ลักษณะของผูเรียนที่เปนกลุมเปาหมาย 

4) การวิเคราะหภาระงาน  การวิเคราะหภาระงานถือเปนงานที่สําคัญมากสําหรับการ

พัฒนาคอรสแวรเชิงโตตอบคุณภาพสูง การกําหนดเนื้อหาท่ีมีความเหมาะที่จะสอน และวิเคราะหทักษะ

ที่ตองการสอน ซึ่งอาศัยการแตกเนื้อหาที่ซับซอนออกเปนเนื้อหายอยๆ เ พื่อที่จะหาลําดับการสอนที่มี

ประสิทธิภาพสูงสุด การวิเคราะหภาระงานผูออกแบบพัฒนาจะตองตอบคําถามวา การที่จะทําใหผูเรียน

บรรลุเปาหมายตามที่ไดต้ังไว ผูเรียนจะตองเรียนรูทักษะอะไรบางเสียกอน ดังนั้น ในการวิเคราะหภาระ

งาน จะตองจัดประเภทการเรียนรูกอน  

แจงน (Gagne,1985 ). ไดแบงประเภทของการเรียนรูไว 4 ประเภท ไดแก เนื้อหา

ทางดานภาษาซึ่งเนนการทองจํา (Verbal Information), เนื้อหาทางดานปญญา (Intellectual Skill), 

เนื้อหาทางดานทักษะกลามเนื้อ (Psychomotor Skill) และเน้ือหาทางดานเจตคติ (Attitude) ดังที่ได

กลาวไว ในขางตนการเลือกเนื้อหาท่ีมีความเหมาะสมสําหรับคอรสแวร เนื้อหาประเภท Verbal 

Information และ Intellectual Skill เปนเนื้อหาประเภทที่มีความเหมาะสมในการออกแบบและพัฒนาใน

รูปแบบคอรสแวรมากกวาเนื้อหาที่จัดอยูในประเภทการเรียนรูในลักษณะ Psychomotor Skill และ  

Attitude ดังนั้นเมื่อเลือกเน้ือหาที่เหมาะสมตามประเภทของการเรียนรูไดแลว ผูออกแบบพัฒนาจะตอง

อธิบายถึงสิ่งที่ผูเรียนตองปฏิบัติ (ภาระงาน) เพื่อใหบรรลุเปาหมายหน่ึงๆ ซึ่งภาระงานที่เกิดขึ้นอาจอยู
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 ในลักษณะเชิงเสนหรือเปนไปตามลําดับขั้นตอนที่ตายตัว หรืออาจอยูในลักษณะที่ผูเรียนตองตัดสินใจ

เพื่อหาทางเลือกที่เหมาะสมก็ได 

สําหรับเนื้อหาในลักษณะ Intellectual Skill ซึ่งครอบคลุมเน้ือหาเก่ียวกับ 1) การให

ผูเรียนแยกแยะความเหมือนหรือความแตกตางของสิ่งตางๆ (Discremination) 2) การไดมาซึ่งความคิด

รวบยอด (Concept) 3) การนําหลักการหรือกฏเกณฑ ตางๆ ไปประยุกตใช (Application) 4) การ

ผสมผสานความรูเก่ียวกับหลักการในการแกปญหาใดปญหาหนึ่ง (Problem Solving) นั้น ควรออกแบบ

ภาระงานหรือกิจกรรมที่ผูเรียนตองปฏิบัติอยางนอย 3-5 ขั้นแตไมควรเกิน 15 ขั้นตอเปาหมายหนึ่งๆ แต

สําหรับเนื้อหาในลักษณะ Verbal ซึ่งเนนการทองจําน้ันไมจํา เปนตองมีลักษณะขั้นตอนเหมือน 

Intellectual Skill เพราะเปนการทองจําไมมีความจําเปนตองจัดลําดับก็ได 

สําหรับเนื้อหาประเภท Intellectual Skill เมื่อกําหนดภาระงานแลว อาจจําเปนตองมีการ

กําหนดทักษะยอยๆ  ตามมาเพราะบางครั้งผูเรียนมีความจําเปนตองมีความรูและทักษะท่ีเปนพื้นฐาน

กอนที่จะเรียนเรื่องใหมหรือ เปาหมายใหมน้ี ซึ่งการวิเคราะหทักษะยอยสามารถทําไดหลายวิธีดวยกัน 

แตท่ีใชกันสวนใหญไดแก การแบงทักษะยอยในลักษณะลําดับขั้นแบบสูง /ตํ่า (Heirarchical Analysis) 

และลักษณะเปนขั้นตอน (Procedural Analysis) การแบงทักษะยอยในลักษณะสูงตํ่าหมายถึงการนํา

เนื้อหามาวิเคราะหการเชื่อมโยงของของทักษะจากงายไมซับซอนไปสูทักษะท่ียากและสลับซับซอนขึ้น 

คลายการกาวกระโดดขึ้นบันไดในแนวด่ิง ดังภาพประกอบ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 4 การวิเคราะหทักษะยอยในลักษณะแนวด่ิง 

แกปญหา 

(7) 

ประยุกตกฎ 2 

(6) 

 

แยกแยะความแตกตาง 

(1) 

ประยุกตกฎ 1 

(4) 

แนวความคิด 

รวบยอด 2 (2) 

แนวความคิด 

รวบยอด 3 (5) 

แนวความคิด 

รวบยอด 1 (3) 
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 จากภาพประกอบ 4 อธิบายไดวา  ผูเรียนจะตองมีทักษะการเรียนรูประเภทการประยุกต ใชกฎ

ทั้ง 2 ขอเสียกอนที่จะแกปญหาที่กําหนดได และผูเรียนจะตองเรียนรูแนวคิดรวบยอด 1 และแนวคิดรวบ

ยอด 2 เสียกอนจึงจะสามมารถประยุกตใชกฎขอ 1 ได สวนการกําหนดทักษะยอยสําหรับกฎ 2 นั้น 

ผูเรียนจะตองเรียนรูแนวคิดรวบยอด 3 เสียกอน และเมื่อวิเคราะหนอยลงไปอีก จะเห็นวาผูเรียนจะตอง

สามารถแยกแยะสิ่งท่ีเก่ียวของกับแนวคิดรวบยอด 2 อีกดวย 

การวิเคราะหทักษะการเรียนรูตามทฤาฎีของ Gagne นั้น จะเปนไปตามลําดับดัวที่ไดกลาวมา

เสมอ โดยผูเรียนจะตองเริ่มจากการมีความสามารถในการแยกแยะพิจารณาไดวาสิ่งไหนเหมือนกันและ

ไมเหมือนกัน (Discremination) เสียกอนท่ีจะจัดจําพวกของสิ่งตางๆ หรือการเรียนรูแนวความคิดรวบ

ยอด (Concept) ซึ่งเปนการเรียนรูที่จําเปนกอนจะสามารถประยุกตใชกฎตางๆ (Rule) โดยถือวาการ

เรียนรูประเภทการแกปญหาเปนการเรียนรูที่อยูในระดับสูงที่สุดของเปาหมายประเภททักษะทางปญญา 

(Problem Solving)  

นอกจากน้ียังมีการแบงทักษะยอยในลักษณะเปนขั้นตอน และลักษณะผสมผสาน การแบง

ทักษะยอยในลักษณะเปนขั้นตอน หมายถึง การนําเน้ือหามาวิเคราะหและแบงออกเปนขั้นตอน

กอนหลังในระนาบเดียวกันคลายกับการกาวในแนวนอน ดังภาพประกอบ 5 

 

 

 

ภาพประกอบ 5 การวิเคราะหทักษะยอยในลักษณะระนาบเดียวกัน  

 

จากภาพประกอบ 5 แสดงวา การวิเคราะหเปาหมายของการสอนนี้ ประกอบดวยการเรียนรู 4 

ขั้นตอน กลาวคือ ผูเรียนจะตองมีทักษะ 4 อยางเรียงตามลําดับนี้กอนจึงนับวาบรรลุเปาหมายของการ

สอน 

สําหรับการแบงทักษะยอยในลักษณ ะผสมผสานนั้น หมายถึง การนําเนื้อหา มาวิเคราะหและ

แบงออกเปนขั้นตอนในลักษณะแนวด่ิงและระนาบเดียวกันผสมผสานกัน ดังภาพประกอบ 6 

 

 

 

 

 

ขั้นท่ี 1 ขั้นท่ี 2 ขั้นท่ี 3 ขั้นท่ี 4 
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ภาพประกอบ 6 การวิเคราะหทักษะยอยในลักษณะผสมผสาน 
 

จากภาพ ประกอบ  6 แสดงวา การ วิเคราะหหมายของการสอนนี้ประกอบดวยการเรียนรู 5 

ขั้นตอนในขั้นท่ี 1, 3 และ 4 จะไมมีทักษะยอย ซึ่งชี้ใหเห็นวา  ผูออกแบบพิจารณาแลววาไมมีทักษะยอย

ที่จําเปนกอนที่จะทําการสอนขั้นนั้นๆ แตเมื่อวิเคราะหใหลึกลงไปอีก พบวาผูเรียนจําเปนที่จะตองเรียนรู

กฎ 1 และ 2 กอนท่ีจะสามารถทํากิจกรรมในขั้นที่ 2 และ 4 ได และผูเรียนจําเปนตองเรียนรู

แนวความคิดรวบยอด 3 กอนท่ีจะเรียนรูกฎ 2 ทายที่สุดผูเรียนยังตองสามารถท่ีจะแยกแยะความ

แตกตางท่ีเก่ียวของกันกอนที่จะเรียนรูแนวคิดรวบยอด 2 

อยางไรก็ตามการวิเคราะหภาระงาน นี้ จําเปนที่จะตองใหผูเชี่ยวชายทางดานเน้ือหาเปน

ผูกระทําการวิเคราะห ซึ่งหากผูเชี่ยวชาญไมเคยทําการวิเคราะหภาระงาน นักออกแบบการสอนสามารถ

ที่จะชวยแนะนําผูเชี่ยวชาญเนื้อหาในการวิเคราะหภาระงานได 

ขั้นที่ 4: ขั้นการออกแบบหลักสูตร (Curriculum Design) 

การออกแบบหลักสูตร ประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ไดแก การกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

การวางแผนวิธีการวัดผล การทบทวนทรัพยากรสําหรับการออกแบบและการสงผานเนื้อหา และการ

กําหนดกลยุทธการเรียนการสอน ซึ่งมีรายละเอียดของแตละขั้นตอน ดังน้ี 

4.1 การกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

กฎ 2 

แนวคิด 

รวบยอด 3 

กฎ 1 

ขั้นท่ี 1 ขั้นท่ี 2 ขั้นท่ี 3 ขั้นท่ี 4 

แนวคิด 

รวบยอด 1 

แนวคิด 

รวบยอด 2 

แยกแยะความแตกตาง 

(1) 
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 การกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม หมายถึง การกําหนดสิ่งท่ีผูเรียนควรจะประสบ

ความสําเร็จหลังจากที่ไดเรียนรูเนื้อหาในหนวยการเรียนนั้นๆ แลวผูสอนจะตองเขียนวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรมที่ชัดเจนและสามารถวัดผลไดจะชวยใหผูออกแบบคอรสแวรสามารถนําไปใชในการวาง แผน

ออกแบบการสอนไดตรงกับวัตถุประสงคที่ตองการย่ิงขึ้น  และสงผลใหไดคอรสแวรที่มีประสิทธิภาพ

ย่ิงขึ้น การเขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมนั้นจะครอบคลุมการใชคํากริยาที่แสดงถึงพฤติกรรมของ

ผูเรียนอยางแทจริง โดยขอความซึ่งจะนํามาใชเปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมทีดี่นั้น ควรประกอบดวย 3 

สวนดวยกัน ไดแก 

1) ขอความท่ีระบุถึงการกระทําของผูเรียนที่จะเกิดขึ้น  คํากริยาที่ใชในขั้นนี้

จะตองเปนกริยาท่ีสามารถสังเกตไดท้ังสิ้น ทั้งนี้เพื่อสามารถใชประโยชนจากคํากริยาเหลานี้ไปใชในการ

ออกขอสอบและการวิเคราะหกิจกรรมการเรียนตอไป  

2) ขอความที่กําหนดเงื่อนไขท่ีสัมพันธกับการกระทําของผูเรียน เชน “โดยไมตอง

เปดหนังสือ” หรอื “โดยใชเวลาไมเกิน 40 นาที” หรือ “จากขอความที่กําหนดใหผูเรียนสามารถ .....” เปน

ตน 

3) ขอความ ที่กําหนดมาตรฐานหรือเกณฑของการกระทํานั้นๆ เชน ถูกตอง

ทั้งหมด (100 %) ถูกตองอยางนอย 8 ใน 10 (80 %) เปนตน 

4.2 การวางแผนวิธีการวัดผล 

วิธีการวัดผลซึ่งสามารถชวยผู เรียนในการตรวจสอบความสําเร็จของตนเอง ตาม

วัตถุประสงคซึ่งผูสอนไดกําหนดไวลวงหนาเปนขั้นตอนที่จําเปน เพราะ หากผูสอนไมมีการวัดผลที่ดี ทั้ง

ผูเรียนและผูสอนก็จะไมมีทางทราบไดเลยวาผูเรียนไดรับความรู ทักษะ หรือเปลี่ยนแปลงเจตคติตามที่

ผูสอนคาดหวังไวหรือไม อยางไร  วิธีการวัดผลจะชวยผูพัฒนาในการออกแบบกิจกรรม แบบฝกหัดหรือ

แบบทดสอบในลักษณะท่ีเหมาะสมและเปนไปตามวัตถุประสงคท่ีไดกําหนดไวสําหรับแตละหนวยการ

เรียนในแตละรายวิชา วิธีการวัดผลขึ้นอยูกับชุดคําสั่งในกา รสรางและนําเสนอขอสอบตามที่แตละ

โปรแกรมไดจัดหาไวเพื่อใหผูสอนใชในการวัดผลผูเรียน  อยางไรก็ดีในขั้นน้ีผูสอนสามารถวางแผน

ลวงหนาอยางคราวๆ ไวกอนเก่ียวกับสื่อที่ตองการใชในการวัดผล เชน กราฟก วีดิทัศน คลิปเสียง ซึ่งใช

พรอมๆ กับขอคําถามหรือโจทย รวมทั้งวางแผนไวกอนในเรื่องของรูปแบบของขอคําถามที่ตองการ เชน 

ลากแลวปลอย (Drag and Drop) เติมคําหรือขอความในชองวาง ขอสอบแบบอัตนัย หรือปรนัย เปนตน     

4.3 การทบทวนทรัพยากรสําหรับการออกแบบและการสงผานเน้ือหา 

ผูพัฒนาคอรสแวรจําเปนท่ีจะตองทราบเก่ียว กับทรัพยาการสําหรับการออกแบบ และ

การสงผานเน้ือหาท่ีมีอยูเพื่อใชในการพัฒนาคอรสแวร ในขั้นน้ีจึงจําเปนตองมีการทบทวนเอกสาร 
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 (Materials) ทั้งหมดท่ีเกยวกับเนื้อหา ไมวาจะอยูในรูปของหนังสือตํารา สมุดจดคําบรรยาย (Lecture 

note) เทปเสียง ภาพ วีดิทัศน (Video) สไลด ภาพถาย ฯลฯ ผูสอนหรือผูชวยสอนควรจะจัดหาเอกสารที่

เก่ียวของกับการออกแบบใหแกผูพัฒนา ในกรณีที่เอกสารยังไมสมบูรณก็จําเปนท่ีจะตองจัดหาขอมูล 

เอกสาร รวมท้ังสื่อตางๆ เพิ่มเติมใหสมบูรณ  

4.4 การกําหนดกลยุทธการเรียนการสอน 

การกําหนดกลยุทธการเรียนก ารสอนเปนอีกขั้นตอนหนึ่งท่ีมีความจําเปนอยางย่ิง 

เพราะเปนขั้นตอนซึ่งแนะนําวิธีการเรียนสําหรับผูเรียนแตละคนเพื่อใหไดรับผลสําเร็จในการเรียน 

เทคนิคและกลยุทธการเรียนการสอนควรจะไดรับการออกแบบโดยผูเชี่ยวชาญเน้ือหารวมท้ังนัก

ออกแบบการสอนเพราะในสวนนี้จะตองมี การตัดสินใจเก่ียวกับกลยุทธท่ีตองการใช 5 ประเด็นดวยกัน 

ไดแก 

1) กิจกรรมการเรียนการสอน  (Pre-instruction Activities) ในขั้นกิจกรรมกอน

การเรียนการสอน สิ่งท่ีจะตองตัดสินใจประกอบวิธีการในการเราความสนใจผูเรียน รวมทั้งการแนะนํา

วิธีการเรียนกผูเรียน รวมทั้งการนําเสนอวัตถุประสงคแกผูเรียน รวมทั้งมีวิธีการในการทําใหผูเรียน

เชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิมของตน 

2) การนําเสนอเนื้อหา (Information Presentation) สําหรับขั้นการนําเสนอ

เนื้อหานั้น จะตองกําหนดกลยุทธในการจัดลําดับและโครงสรางเนื้อหาใหเหมาะสมกับผูเ รียน ดังนั้นใน

ขั้นตอนนี้การออกแบบใหผูเรียนสามารถเขาถึงเนื้อหาไดอยางยืดหยุนจึงเปนสิ่งจําเปน เชน การนําเสนอ

เนื้อหาในลักษณะที่ไมตายตัว (Non-Linear) เปนตน ซึ่งไดแก การที่ผูเรียนสามารถกระโดดไปมา

ระหวางเนื้อหาที่ตองการ นอกจากนี้ยังตองมีการกําหนดปริ มาณเนื้อหา รวมทั้งรูปแบบการนําเสนอ

เนื้อหาในแตละหนวยการเรียนใหเหมาะสมกับผูเรียนดวย เชน รูปแบบของเกม การจําลอง เปนตน  

3) การฝกฝน (Practice) ในขั้นนี้ผูออกแบบจะตองจัดใหผูเรียนมีโอกาสในการ

ฝกฝนความรูที่ไดศึกษาจากคอรสแวรเพื่อตรวจสอบความเขาใจของตนเอ ง สิ่งสําคัญอยางย่ิงในการ

ฝกฝน คือ การจัดใหมีผลยอนกลับ (Feedback) เก่ียวกับผลการเรียนของผูเรียน ซึ่งอาจอยูรูปของ

คะแนน หรือ ขอความซึ่ง แสดงใหผูเรียนทราบเก่ียวกับระดับความสามารถของตนหลังจากที่ไดศึกษา

เนื้อหาแลว 

4) การวัดผลการเรียนรู (Assessment of Learning Outcomes) ในขั้นนี้ จะเปน

การกําหนดรายละเอียดของการวัดผลการเรียนซึ่งไดกําหนดไวอยางคราวๆ แลวในชวงของการวาง

แผนการวัดผลในชวงแรกของการพัฒนา โดยครอบคลุมการกําหนดขอคําถามสําหรับการทดสอบกอน

เรียน ระหวางเรียนและหลังเรียน และเกณฑในการวัดผลการเรียน 
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 5) การติดตามผลและการซอมเสริม (Follow-up and Remediation) ในขั้นนี้ 

ผูออกแบบอาจจัดหากิจกรรมการเรียนเพิ่มเติมสําหรับผูเรียน ซึ่งไมสามารถสอบผานเกณฑตาม

วัตถุประสงคที่ไดต้ังไว ซึ่งอาจอยูในรูปของการซอมเสริมหรือการเรียนเสริมก็ได 

ขั้นที่ 5: ขั้นการพัฒนาการเรียนการสอน (Instructional Development stage) 

ในขั้นการพัฒนาการเรียนการสอนนี้จะครอบคลุมการออกแบบและการผลิตคอรสแวร รวมทั้ง

การจัดระบบและจัดการระบบสนับสนุน ดังภาพประกอบ 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 7 โครงสรางการพัฒนาการเรียนการสอน 

 

การออกแบบและการผลิตคอรสแวร  ในการออกแบบและการผลิตคอรสแวร จะครอบคลุมการ

อัดเทป การสอนของผูสอนทั้งหมดไว นอกจากนี้ในสวนของการออกแบสามารถแบงออกเปน 2 สวน

หลักๆ ไดแก สวนของเทมเพลตซึ่งหมายถึงโครงสรางของเว็บเพจที่จะนําเนื้อหา แตละสวนมาใส และ

สวนของเนื้อหาคอรสแวร ซึ่งการออกแบบอาจอยูในลักษณะของสตอรี่บอรดบนกระดาษหรือในลักษณะ

ขั้นเตรียมการ 

(Preparation) 

- สัมมนาอาจารย (Faculty 

Orientation) 

- เขียนวัตถุประสงครายวิชา 

(Writing Learning 

Objectives) 

ขั้นออกแบบ (Design) 

- ศึกษาเนื้อหารายวิชา 

(Studying Materials) 

- สรางผังดําเนินเร่ือง 

(Designing Storyboard) 

- ตรวจสอบผังดําเนินเร่ือง

โดยผูสอน (Having 

Storyboard Revised by 

Instructor) 

ขั้นปรับปรุงแกไข 

(Revission) 

- รับผลปอนกลับจากผสอน 

(Prototype of Course 

Presented to Instructor) 

- ทดสอบการใชงาน (User-

Testing) 

- จัดทําคูมือ (Creat 

Workbook) 

 

ขั้นพัฒนา (Development) 

- อัดเสียงตามผังดําเนินเร่ือง 

(Recording Narration) 

- สรางภาพ ภาพเคลื่อนไหว 

ใหสอดคลองกับผังดําเนิน

เร่ืองและเสียงบรรยาย 

(Creating Graphics and 

Animation according to 

Storyboards and 

Narration) 

- ฝายออกแบบตรวจสอบ 

(Revised by Instructional 

Designers) 

- แปลงสื่อใหอยูในรูปแบบที่

พรอมนําเสนอบนเว็บ 

(Convert Media to 

Streaming Format) 
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 อิเล็กทรอนิกสก็ได สําหรับการออกแบบคอรสแวรระดับสูง ขั้นตอนของการออกแบบคอรสแวรเปนสิ่ง

สําคัญมากท่ีสุด เพราะเนื้อหาของคอรสแวรจะนาสนใจหรือกระตุนใหผูเรียนอยากเรียนรูหรือไมขึ้นอยู

กับวาวิธีการที่ผูออกแบบใชในการออกแบบเน้ือหานั้นๆ มีประสิทธิภาพ หรือไม การออกแบบสาร 

(Message design) หรือการออกแบบสื่อที่ใชเพื่อการสงสาร (Message) ไปยังผูเรียน ซึ่งจะตองกระทํา

อยางรัดกุมและใหมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ ในขั้นตอนนี้จะมีการเลือกสื่อที่ใชในการนําเสนอเนื้อหาซึ่ง

การเลือกใชสื่อใด นั้นขึ้นอยูกับธรรมชาติของเนื้อหาแตละสวน ซึ่งคอรสแวรสามารถใชประโยชนจาก

เทคโนโลยีมัลติมีเดีย ในปจจุบันในการนําเสนอเนื้อหาใ นหลากรูปแบบ ไมวาจะเปนภาพนิ่ง 

ภาพเคลื่อนไหว กราฟก วีดิทัศน ขอความ และเสียง หลังจากการออกแบบแลว ผูพัฒนาจะตองเขียนบท

ดําเนินเรื่อง (Scrip) เนื้อหาและอธิบายอยางชัดเจน ในรายละเอียดเก่ียวกับสิ่งที่ตองการจะนําเสนอใน

แตละหนาจอ หลังจากการออกแบบในลักษณะสตอรี่ บอรดแลวจะตองใหผูเชี่ยวชาญเนื้อหาตรวจสอบ

จนกวาจะพอใจในคุณภาพเมื่อโครงรางเรื่องราว (Story board) ไดผานการตรวจจากผูเชี่ยวชาญเนื้อหา

แลว จะถูกสงผานไปยังนักออกแบบกราฟกและผูเชี่ยวชาญดานสื่อตอไป  ซึ่งก็จะนําสตอรี่บอรดที่ไดรับ

ไปพัฒนาเปนสือที่เหมาะ สมตามที่นักออกแบบเน้ือหาไดออกแบบไวตอไป เมื่อพัฒนาเสร็จสิ้นแลว         

นักออกแบบการสอนตรวจสอบคุณภาพของสื่อ กอนที่จะสงผานไปยังโปรแกรมเมอรผูซึ่งจะรวบรวมสื่อ

หลายๆ ชนิดเขาดวยกันเปนแพลทฟอรมเดียวกัน 

ขั้นการจัดระบบและจัดการระบบสนันสนุน  ระบบสนับสนุนในที่น้ีหมายถึงทรัพยากรตางๆ ที่

สนับสนุนการสอน รวมทั้งกิจกรรมการเรียนตางๆ ตัวอยางเชน คูมือ ใบงาน ตํารา เปนตน ในการพัฒนา

คอรสแวรสําหรับ e-Learning มีความจําเปนท่ีจะตองมีการจัดระบบและการจัดการกับระบบสนับสนุนท่ี

ดี เนื่องจากคอรสแวรที่สรางขึ้ นมักจะไดรับการออกแบบสําหรับการเรียนรูดวยตนเองของผูเรียน ซึ่ง

นอกจากความชวยเหลือที่จัดหาไว ใหในเว็บไวตแลว ผูออกแบบพัฒนาก็ควรที่จะผลิตคูมือการใชงาน

คอรสแวรควบคูกัน การสรางคูมือจะมีประโยชนตอผูเรียนมากเพราะจะสามารถชวยใหผูเรียนเริ่มใช

คอรสแวรไดอยางมั่นใจและสามารถขอคําแนะนําจากคูมือไดทุกเมื่อท่ีมีปญหาเก่ียวกับการใชงาน ไมวา

ผูเรียนจะอยูหนาจอคอมพิวเตอรหรือไมก็ตาม 

สําหรับคูมือการใชงานที่ดีนั้น จะตองประกอบดวย 

1) รายละเอียดเก่ียวกับอุปกรณและซอฟแวรที่จําเปน 

อธิบายลักษณะของคอรสแวร  เชน เรียกดูไดจากเว็บไซ ตใด (URL) หรืออยูบนแผน

ซีดีรอมจํานวก่ีแผน เปนตน นอกจากน้ีใหกําหนดฮารดแวรที่ผูใชตองมี เชน คอมพิวเตอรตองเปนรุนอะไร 

การเชื่อมตอเครือขายตองมีความเร็วอยางตํ่าเทาใด จะตอง Install ซอฟแวรอะไร เวอรชันใด เพื่อการเรียก

อานบทเรียนที่สมบูรณ 
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 2) แนะนําคอรสแวร 

อธิบายสรุปเก่ียวกับคอรสแวร อธิบายกลุมเปาหมาย (ผูท่ีเหมาะสมท่ีสุดที่จะเปนผูที่

ใชคอรสแวรนี้) และ(อาจ)อธิบายขอไดเปรียบของการนําหัวขอนี้มาสอนโดยใช e-Laerning นอกจากน้ี

ควรบอกจุดเดนทั้งหมดของคอรสแวร เพื่อใหผูสนใจตัดสินใจวาควรจะนําไปใชหรือไม เชน สามารถนํา

คอรสแวรนี้ไปใชในการเรียนการสอนจริง และอธิบายวิธีการในการนําไปใช เปนตน 

3) วัตถุประสงคของคอรสแวร 

เมื่อผูเรียนเรียนจบแลว ผูเรียนสามารถทําอะไรไดบาง 

4) การใชคอรสแวร 

อธิบายการใชคอรสแวรจะตองทํา อยางไร ควรใหคําแนะนําวิธีการเรียนการสอนแก

ผูเรียน พรอมอธิบายโครงสรางของคอรสแวรดวย  

เมนู  มีอะไรใหเลือกบาง อธิบายใหกระชับแตชัดเจน 

ปุมตางๆ มีปุมอะไรบาง อธิบายใหกระชับแตชัดเจน 

กิจกรรมตางๆ ในคอรสแวร มีกิจกรรมอะไรใหทําบาง อธิบายใหกระชับแตชัดเจน 

5) ปญหา(ที่อาจมีในการใชคอรสแวร) 

ควรที่จะคาดการณไวลวงหนาในสิ่งที่ผูใชอาจจะทําในขณะท่ีใชคอรสแวร ซึ่งอาจ

กอใหเกิดปญหาและอธิบายสาเหตุรวมท้ังวิธีการแกไขไวดวย 

6) เอกสารอางอิง 

หากมีการอางอิงเอกสารใด จะตองใหเครดิตแกผูเขียนทุกครั้ง นอกจากนี้ยังทําให

ผูสนใจศึกษาเพิ่มเติมสามารถใชประโยชนจากเอกสารอางอิงในการคนควาเพิ่มเติมไดเองดวย 

7) รูปเลมท่ีสรางสรรค 

นอกจากในดานเนื้อหาของคูมือแลว การออกแบบคูมือก็มีความสําคัญ กลาวคือ ควร

ที่จะมีการออกแบบรูปเลมของคูมือใหสรางสรรคและนาสนใจ 

ขั้นที่ 6: ขั้นการประเมินผล (Evaluation Stage) 

6.1 การประเมินผล ในที่น้ีหมายถึง การประเมินที่ไดจากการใชคอรสแวรที่ไดสรางขึ้น 

ซึ่งเปนผลท่ีเกิดขึ้นกับผูเรียนโดยตรงวา เมื่อเรียนจากคอรสแวรท่ีไดสรางขึ้นแลว  ผูเรียนสามารถบรรลุ

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่ต้ังไวหรือไม และผลที่ไดรับน้ันเปนไปตามเกณฑหรือตํ่ากวาเกณฑการ

ประเมิน โดยปรกติแลวการประเมินผลสื่อการเรียนการสอนมีดวยกัน 3 ระดับ ไดแก การประเมินตัวตอ

ตัว (One on One) การประเมินกลุมเล็ก และการประเมินกลุมใหญ 
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 6.2 การประเมินตัวตอตัว  หมายถึง มีผูประเมินหนึ่งคนตอผูเรียนหนึ่งคน ในขั้นนี้จะ

เปนการลองดูปญหาที(่อาจ)เกิดขึ้นกับผูเรียนระหวางการใชคอรสแวร ผูออกแบบการเรียนการสอนอาจ

สัมภาษณผูเรียนหรือใหผูเรียนพูดความคิดเห็นของตัวเองออกมาในขณะที่กําลังเรยีนบทเรียน 

6.3 การประเมินกลุมเล็ก หมายถึง การใหผูเรียน 6-8 คน ทดลองใชคอรสแวรที่ไดสราง

ขึ้น ในขั้นนี้เปนการศึกษาวา ผูเรียนใชสื่อการเรียนการสอนอยางไร ผูเรียนตองการความชวยเหลือมาก

นอยเทาใด โดยขอมูลที่จะชวยใหบทเรียนมีความสมบูรณ (Self-contained) ในตัวเองมากขึ้น และยัง

ชวยใหผูออกแบบการเรียนการสอนสามารถคาดคะเนถึงประสิทธิผลของสื่อการเรียนการสอนที่จะใชกับ

กลุมใหญไดดวย 

6.4 การประเมินกลุมใหญ  หมายถึง การใหผูเรียนทั้งชั้นเรียนทดลองเรียนดวยคอรส

แวรท่ีสรางขึ้น หลังจากที่ไดทําการปรับปรุงแลวใน 2 ขั้นตอนที่ผานมา การประเมินกลุมใหญสามารถทํา

ไดในลักษณะระหวางการเรียน (Formative Evaluation) การประเมินผล หลังการเรียน (Summative 

Evaluation) การประเมินผลระหวางการเรียนการสอนนี้เปนกิจกรรมที่สอดแทรกไปกับการเรียนการสอน 

โดยจะตองใหผูเรียนเรียนจากคอรสแวรท่ีไดสรางขึ้นและหลังจากการเรียนแลว ผูเรียนจะตองทําขอสอบ

เพื่อศึกษาวาผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคการเรียนที่กําหนดไวหรือไมเพียงใด มีขอบกพรองในจุดประสงค

ใด เพื่อจะนําขอมูลเหลานี้มาปรับปรุงและพัฒนาคอรสแวรที่สรางขึ้ น นอกจากน้ีในการสรางคอรสแวร

จําเปนที่จะตองมีการประเมินหลังการเรียน ท้ังนี้เพื่อใหผูสอนรวบรวมขอมูลทั้งหมดเก่ียวกับการเรียน

ดวยคอรสแวร หรืออาจเปรียบเทียบประสิทธิผลของการเรียนการสอนแบบที่มีจุดมุงหมายในการเรียน

การสอนอยางเดียวกัน 

ขั้นที่ 7: ขั้นการบํารุงรักษา (Maintenance Stage) 

การบํารุงรักษาคอรสแวรท่ีไดสรางขึ้นเปนกระบวนการท่ีตอเนื่อง ทั้งนี้เพราะผูสอนมีความ

จําเปนในการปรับปรุงเนื้อหาสารสนเทศใหมๆ ใหทันสมัยอยูตลอดเวลา นอกจ ากน้ี ขั้นตอนนี้ถือวาเปน

การตอบสนองตอคําแนะนําในการปรับปรุงคอรสแวรใหดีขึ้น นอกจากนี้ควรมีการสรางแฟมคําถามบอย 

(FAQs) เพื่อหลีกเลี่ยงการตอบคําถามซ้ําๆ เดิมดวย  

กลาวคือ การออกแบบสําหรับ e-Learning คอรสแวร ซึ่งเปนรูปแบบ (Model) ซึ่งเปนผลมาจาก

การรวบรวมรูปแบบตางๆ ของระบบการเรียนการสอน รวมทั้งรูปแบบการออกแบบ e-Learning คอรสแวร

ของตางประเทศท่ีไดพัฒนาในลักษณะคอรสแวรคุณภาพสูง (High Quality e-Learning Courseware) 

มาศึกษาและวิเคราะหเพื่อหารูปแบบที่เหมาะสม สําหรับนักออกแบบและพัฒนา e-Learning ในประเทศ

ไทย อยางไรก็ดีรูปแบบท่ีไดนําเสนอมานี้เปนรูปแบบซึ่งมีความยืดหยุน ไมได ตองการใหเปนรูปแบบ         
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 ที่ตายตัว ผูใชสามารถสลับขั้นตอน หรือปรับขั้นตอนตางๆ ใหเขากับสถานการณของแตละทานได ในการ

ประยุกตจริงยกตัวอยางเชน 

จากการศึกษาการออกแบบบทเรียนในขางตนผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการออกแบบ

สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต ดังน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 ขั้นตอนการเตรียม 

ขั้นตอนที่ 2 ขั้นตอนการออกแบบบทเรียน 

ขั้นตอนที่ 3 ขั้นตอนการเขียนผังงาน และการสรางสตอรี่บอรด  

ขั้นตอนที่ 4 ขั้นตอนการสราง/เขียนโปรแกรม 

ขั้นตอนที่ 5 ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบการเรียน  

ขั้นตอนที่ 6 ขั้นตอนการประเมินและแกไขบทเรียน 

 

4. เอกสารท่ีเก่ียวของกับความคงทนของการเรียนรู 
4.1 ความหมายของความคงทนของการเรียนรู 

มีผูใหความหมายของความคงทนในเรียนรูไวหลายทาน ดังนี้ 

 คงทนของการเรียนรู (Learning Retention) คือ การคงไวซึ่งผลของการเรียนหรือความสามารถ

ที่จะระลึกถึงสิ่งเราที่เคยเรียนมา หลังจากที่ไดทิ้งชวงระยะเวลาหน่ึงมาแลว (Adam. 1976: 9) 

ชะเอม ชวลิตชัยชาญ. (2530: 45). กลาววาความคงทนในการเรียนรู หมายถึง ความสามารถ

ในการระลึกถึงเนื้อหาวิชา หรือสิ่งตาง ๆ ที่ตนเคยไดรับการเรียนรู  หรือเคยมีประสบการณมากอนใน

ระยะที่ทิ้งชวงหางออกไป 

 ทวีศักด์ิ  ไชยมาโย . (2540). กลาวไววา ความจํา หรือ ความคงทนในการจํา (Retention) คือ 

ความรูที่นักเรียนคงสภาพไวไดเมื่อเวลาผานไปไดระยะหนึ่งและสามารถระลึกถึงสิ่งเราที่เคยเห็น หรือ

เคยมีประสบการณรับรูมาแลวไดเมื่อมีสถานการณท่ีจําเปนตองนําออกมาใช 

ประสาท อิศรปรีดา. (2531: 230). กลาววา ความคงทนในการเรียนรู หมายถึง การรักษาไวซึ่ง

ผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม หรือการเรียนรูใหคงอยูตอไป 

กมลรัตน หลาสุวงษ. (2528: 247). กลาววา การจํา หมายถึง ความสามารถในการสะสม  ประ

การณตาง ๆ ที่ไดรับจากการเรียนรูทั้งทางตรงและทางออมแลวสามารถถายทอดออกมาในรูปของการ

ระลึกได 

จะเห็นไดวาจากความหมายของความคงทนของการเรียนรูที่นักการศึกษาทั้งหลายใหไวสรุปได

วา ความคงทนของการเรียนรู  หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงเน้ือหาวิชาหรือสิ่งตาง  ๆ ที่เคย
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 ไดรับการเรียนรู หรือเคยมีประสบการณมา เมื่อเวลาผานไปไดระยะหน่ึงหากมีสถานการณที่จําเปนตอง

นําออกมาใช 

4.2 ความหมายของการจํา ทฤษฎีระบบการจํา การลืม สาเหตุแหงการลืม  

4.2.1 ความหมายของการจํา 

ไดมีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของความคงทนในการจํา ไวดังนี้ 

กมลรัตน หลาสุวงษ (2523: 247) ไดใหความหมายของการจํา  วาคือ ความสามารถสะสม

ประสบการณตาง  ๆที่ไดรับมาจากการเรียนรูทั้งทางตรงและทางออม แลวสามารถถายทอดออกมาในรูป

ของการระลึกไดหรือจําได 

ชัยพร วิชชาวุธ (2525: 1) กลาววา ความจําเปนพฤติกรรมภายในของคนที่จะจดจําเหตุการณ

หรือรับรูในสิ่งที่มีความสําคัญย่ิงตอการดํารงชีวิต และการปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอม ความจําเปน

สิ่งที่เกิดขึ้นเหมือนภาพในจิต เชนเดียวกับความรูสึกรับรู ความชอบและจินตนาการ ฯลฯ ซึ่งสอดคลอง

กับ ไสว เลี่ยมแกว (2528: 18 - 23) ที่เชื่อวาขาวสารหรือสิ่งเราตางๆ ที่สัมผัสกับประสาทรับความรูสึกจะ

เขาไปในระบบความจํามนุษย  ซึ่งมีลักษณะเปนระบบโครงสรางที่ประกอบไปดวยหนวยความจํา  3 

หนวยที่ทํางานสัมพันธกัน 

แอทคินสัน และชิฟฟริน (Atkinson; & Shiffrin. 1970: 69 - 70) ใหความหมายของความจําวา 

หมายถึง ความรูสึกหรือผลที่คงอยูในสมองหลังจากที่สิ่งเราไดหายไป แลวผลที่คงอยูนี้จะอยูในรูปของ

รหัสใดๆ ที่เปนผลจากการโยงสัมพันธ (Associate) 

จะเห็นไดวาจากความหมายของการจําที่นักการศึกษาและนักจิตวิทยาท้ังหลายใหไวสรุปไดวา

ความจํา หมายถึง พฤติกรรมภายในของคนที่จะจดจําหรือรับรู และนําเอาความรูที่เคยไดเรียนรูมาแลว

นํากลับมาใชอีกครั้งในรูปของการระลึกไดหรือจําได 

4.2.2 ทฤษฎีระบบการจํา 

นักวิชาการไดเสนอทฤษฎีเก่ียวกับระบบการจําไวหลายประการ  ดังนี้  

วิรัตนชัย ยงวิณิชย (2535) ไดแบงระบบความจําเปน 3 ชนิด คือ 

1) ระบบการจําความรูสึกสัมผัส (Sensory Memory) หมายถึง การจําความรูสึก

สัมผัส หลังจากการเสนอสิ่งเราไดสิ้นสุดลง (ชัยพร วิชชาวุธ. 2525: 287) ความจําระบบสัมผัสนี้เปน

ความจําที่มีระยะเวลาสั้นมาก โดยเฉลี่ยประมาณ 1 วินาที ความจําที่อยูในระบบน้ีเปนความจําที่ ยัง

ไมไดตีความประกอบดวยความจําประเภทตาง  ๆไดแก ความจําภาพติดตา จําเสียงกองหู จําการกระทํา 

การลืม ในะบบความจําการรูสึกสัมผัสนี้เกิดขึ้นไดโดยกระบวนการเลือนหายของรอยความจํา  และการ

รบกวน (ไสว  เลี่ยมแกว. 2528: 38) 
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 2) ระบบความจําระยะสั้น  (Short Term Memory หรือ STM) เปนความจํา

หลังจากที่ไดรับการตีความ  จึงเกิดการเรียนรูและจะอยูในความจําระยะสั้น  เราใชความจําระยะสั้น

สําหรับทํางานชั่วคราวเพื่อใชใหเปนประโยชนในขณะที่จําอยู  (ชัยพร วิชชาวุธ. 2525: 287) ความจําใน

ระบบน้ีเปนกระบวนการที่ตอเนื่องโดยมีการเขารหัสหรือเปนการแปลงสารจากลักษณะหนึ่งไปแฝงไวใน

สารอีกลักษณะหนึ่งซึ่งมีการเขารหัสเปนภาพ  เปนเสียงและเปนความหมาย โดยมีความจุประมาณ 72 

หนวยสารจะคงอยูไดนานราว 30 นาที การลืมในระบบน้ีเกิดจากการถูกรบกวน แตถามีเวลาทบทวน

นานๆ ก็จะคงสารหรือรอยความจํา ในระบบไวไดนาน และทําใหสารเขาไปในระบบความจําระยะยาว 

(Long Term Memory หรือ LTM) ไดมากขึ้น (ไสว เลี่ยมแกว. 2528: 40 - 71) 

3) ระบบความจําระยะยาว (Long Term Memory หรือ LTM) เปนความจําท่ีมี

ความคงทนถาวรเราไมรูสึกในสิ่งที่จําอยูแตเมื่อตองการใชหรือมีสิ่งหนึ่งมาสะกิดใจก็สามารถรื้อ ฟน

ขึ้นมาได เชน การจําเหตุการณที่เกิดขึ้นเมื่อหลายชั่วโมง  หลายวันหรือหลายปกอนได (ชัยพร วิชชาวุธ. 

2525: 287) ความคงทนในการเรียนรูจัดเปนความจําในระบบความจําระยะยาวน้ี ขนาดของความจุของ

ความจําระยะยาวน้ีไมจํากัดจะจําเทาไรก็ได  ความจําระยะยาวน้ีจะอยูในรูปถ อยคํา  ภาพและ

ความหมายการลืมในระบบนี้เกิดจากการรบกวนโดยการตามระงับหรือยอนระงับ  (ไสว เลี่ยมแกว . 

2528: 98) 

สุรางค โควตระกูล (2533: 281) กลาวถึงทฤษฎีระบบการจํานั้นประกอบดวย 2 ระบบ คือ 

ความจําระยะสั้น และความจําระยะยาว ความจําระยะยาวเปนความจําถาวร แบงไดเปน 4 ชนิด คือ 

1) ความจําซีแมนติก  (Semantic Memory) หมายถึง การใชภาษาการเขาใจ

ความหมายโดยทั่วไป เชน การเขาใจขอความจริง ความคิดรวบยอด หลักการและทฤษฎีตางๆ รวมทั้ง

คําขาวสารเก่ียวกับภาษาเชิงกระบวนการ 

2) ความจําแอปปโซติก  (Episodic Memory) หมายถึง  ความจําเก่ียวกับ

เหตุการณพิเศษไปกวาชีวิตประจําวันธรรมดา เชน การไปทําบุญวันวิสาขบูชาที่ฝนตกหนัก เปนตน 

3) ความจําโมทอริค  (Motoric Memory) หมายถึง  ความจําเก่ียวกับการ

เคลื่อนไหวสวนตางๆ ของรางกาย เชน กลามเน้ือ ความจําประเภทนี้มักจะเปนการกระทําควบคูไปกับ

ความจําซแีมนติกและความจําแอปปโซติก ซึ่งประกอบดวยทักษะและแผนของการกระทําหรือการแสดง 

4) ความจําแอฟเฟคทีฟ (Affective Memory) เปนความจําเก่ียวกับความรูสึกท่ี

เกิดขึ้นพรอมกับพฤติกรรมที่จะเผชิญหรือหลีกหนีสิ่งที่ชอบหรือไมชอบ 
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 จะเห็นไดวาการจะมีความจําไมวาจะอยูในแบบใดขึ้นอยูกับปจจัยในหลายๆ ดานอาทิ 

ระยะเวลา ทักษะ ความเขาใจ ความชอบ รวมถึงมีทักษะและการจัดการทางดานกระบวนการจําที่ดี

บุคคลนั้นก็จะสามารถจดจําในสิ่งตาง  ๆและนําความรูเหลาน้ันมาใชใหเกิดประสิทธิภาพในอนาคตได 

4.2.3 การลืม  

ประสาท  อิศรปรีดา. (2547: 275). ใหความหมายของการลืมไววา การลืมคือการที่

สาระขอมูลในหนวยความจําไดสูญหายหรือสลายไปในหนวยความจําชั่วขณะน้ัน  ถาสาระขอมูลสูญ

หรือสลายไป เราก็ไมสามารถเรียกออกมาใชได ซึ่งปรากฏการณเชนน้ีคลาย  ๆกับการที่ขอมูลหายไปจาก

จอภาพคอมพิวเตอรเมื่อไฟฟาดับกอนที่จะ เก็บสาระขอมูลน้ันไวในแผนบันทึกขอมูล  แตสําหรับใน

หนวยความจําถาวร นักจิตวิทยาใหทรรศนะที่แตกตางกัน บางทานเชื่อวา สาระขอมูลดังกลาวอาจสูญ

หายไปหรืออาจแทนที่ดวยขอมูลอ่ืน อยางไรก็ตาม ผลการวิจัยในปจจุบันพบผลที่สอดคลองกันวาเมื่อมี

สาระขอมูลอ่ืนมาสอดแท รก หรือเมื่อเวลาเนิ่นนานออกไป  เราสามารถระลึกสาระขอมูลออกมาได

นอยลง 

4.2.4 สาเหตุแหงการลืม 

ปรีชา  ชางขวัญยืน. (2534: 42). สรุปเหตุแหงการลืมได 4 ประการ คือ 

1) ประสบการณไมประทับใจ  ประสบการณจะแจมชัดก็ตอเมื่อคนเรามีจิตใจ    

จดจอกับประสบการณน้ัน ในวันหนึ่งๆ เรามีประสบการณมากมายแตเราจะจดจําไดไมก่ีเรื่อง  ใจคนก็

เหมือนกลองถายรูป ถาไมมีความเอาใจใสหรือความต้ังใจ ก็เหมือนกับการถายรูปโดยไมไดปรับศูนยให

ดี ภาพก็ไมชัด ถาประสบการณไมแจมชัดก็จําไดยาก  ถาคนเราสามารถเอาใจจดจอในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง

ไดโดยเฉพาะแลว ก็จะจําเรื่องนั้นไดดี เพราะคนเราไมสามารถเอาใจจดจอในเรื่องต้ังแตสองเรื่องขึ้นไป

ในเวลาเดียวกันได คนที่พูดวาสามารถอานหนังสือและฟงขาววิทยุไดพรอมๆ  กันน้ัน แทที่จริงแลวหาใช

ทําสองอยางไดไม แตเขาเปนคนที่สามารถเปลี่ยนความต้ังใจสลับไปมาระหวางการอานหนังสือกับฟง

วิทยุไดอยางรวดเร็ว ดังนั้นถาเราตองการจําเรื่องใดใหไดดี ตองมีความต้ังใจหรือเอาใจ จดจอในเรื่องนั้น

เพียงเรื่องเดียว ไมพยายามคิดเรื่องสองเรื่องในเวลาเดียวกัน  คนที่คิดเรื่องสองเรื่องไดเกือบจะพรอมๆ 

กันน้ัน ถาเอาใจจดจอแตละเรื่องจะคิดไดดีย่ิงขึ้น 

2) การขาดการใชประโยชน  การไมไดนําสิ่งนั้นไปใช  หรือไมไดมีประสบการณ

ดังกลาวซ้ําอีก สิ่งที่รูมาแลว เรามักจะจําไดเพียงสองสามวัน หลังจากนั้นเราจะลืมเกือบหมด สิ่งที่เรา

เรียนสวนมากจะลืมหลงัจากที่เพิ่งเรียน สวนที่ยังจําไดจะคอย  ๆลืม 

3) การมีสิ่งอ่ืนรบกวน บางครั้งเราพยายามจําเรื่องบางเรื่องแตจําไมได  เชน เรา

พยายามจําเรื่องที่ฝนเมื่อต่ืนขึ้นกลางดึก ครั้นหลับตอไปจนรุงเชา เรากลับลืมเรื่องท่ีเราพยายามจําไวนั้น 
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 สาเหตุแหงการลืมนี้ อาจเกิดจากพฤติกรรมทางจิตอ่ืนเขามารับกวนเรื่องที่เราต้ังใจจะจํา  เชน เมื่อหลับ

แลวเราฝนเรื่องอ่ืนตอ การที่เรื่องอ่ืนเขามารบกวน แลวทําใหเราจําเรื่องที่ตองการจําไมไดทางจิตวิทยา

เรียกวา การระงับ(Inhibition) พฤติกรรมที่ทําใหเกิดการระงับดังกลาว อาจเปนพฤติกรรมที่เกิดกอนเรื่อง

ที่เราตองจํา  เรียกวา การตามระงับ(Proactive Inhibition) หรืออาจจะเกิดหลังเรื่องที่เราตองการจํา  

เรียกวา การยอนระงับ(Retroactive Inhibition) การยอนระงับนี้ทําใหเกิดการลืม  จะสังเกตไดวาเมื่อเรา

เรียนมากขึ้น เราจําสิ่งใหมๆ ไดมากขึ้น แตเราก็ลืมสิ่งเกาๆ  ที่เคยจําไดมากขึ้นดวย  ทั้งน้ีมิใชเพราะ

ระยะเวลาที่เราจําเรื่องเกาหางจากปจจุบันมากเพียงอยางเดียว  จะเห็นไดวาคนรุนเกาๆจํานวนมากจํา

เรื่องในอดีตไดแมนยําแมในรายละเอียด  คนที่จําไดเชนนั้น อาจะเปนชาวบานที่ไมไดมีการศึกษาอะไร  

การจําไดเชนนั้น อาจไมใชเพราะความจําดี แตเปนเพราะในชีวิตเขามีเรื่องที่ตองจดจําไมก่ีประเภท  การ

ระงับจึงมีนอย ทําใหการลืมนอยลง 

4) การเก็บกด  ความคิดเรื่องการเก็บกดเปนความคิดที่ไดมาจาก  ทฤษฎีจิต

วิเคราะห(Psychoanalysis) การเก็บกดเปนวิธีลืมสิ่งที่กอใหเกิดความรูสึกเจ็บปวด  โดยกดความคิดท่ี

เก่ียวกับเรื่องที่ทําใหรูสึกเจ็บปวด  หรือความคิดสัมพันธกับเรื่องดังกลาวใหพนจากจิตสํานึกไปอยูในจิต

ไรสํานึกการเก็บกดเกิดขึ้นเมื่อแรงสองแรงในใจเกิดการขัดแยงกัน  แรงหนึ่งพยายามใหระลึกได อีกแรง

หน่ึงพยายามจะไมใหระลึกได การลืมประสบการณที่ทําใหรูสึกเจ็บปวดน้ี แมวาจะเก็บกดไวในจิตไรสํานึก

แลว แตก็ยังมีอิทธิพลตอพฤติกรรมอยู ความจําถูกเก็บกดก็เพราะ ถาเรารูสึกเจ็บปวดและลืมแลวรูสึก

สบาย ความจําชนิดนี้จึงถูกทําใหลืมดวยวิธีเก็บกด  บางครั้งสิ่งที่เราเก็บกดนี้ อาจไมใชสิ่งที่กอใหเกิด

ความเจ็บปวดโดยตรง แตเปนสิ่งท่ีเก่ียวของกับสิ่งที่กอใหเกิดความเจ็บปวดก็ได  เชน เรามักลืมวันที่นัด

กับหมอฟน มากกวาวันที่นัดกับคูรัก เปนตน 

จากขอมูลขางตน ผูวิจัยสรุปไดวา ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเรียนรู การจํา การลืม ไดแก 

สติปญญา ความสนใจ ทัศคติ ระยะเวลาหลังจากการเรียนรู และการฝกฝนทบทวนสิ่งท่ีไดเรียนรูมาแลว 

และสวนสําคัญคือ  กระบวนการเรียนการสอนที่เนนใหผูเรียนมีสวนรวมคิด  ลงมือปฏิบัติหรือสามารถ

ควบคุมกระบวนการเรียนไดดวยตนเองแลว ยอมจะสงผลใหเกิดการจําไดมากขึ้น 

4.3 ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการจําและความคงทนของการเรียนรู  

นักการศึกษาทางดานจิตวิทยาหลาย  ๆทานไดศึกษาถึงปจจัยที่มีอิทธิพลในดานการจํา

รวมถึงความคงทนในการจําไวหลายประการ ดังนี ้

วารินทร สายโอบเอ้ือ และสุณีย ธีรดากร (2522: 137 - 139) ไดกลาวไวดังน้ี 

1) สติปญญา ความจํามีความเก่ียวของกับระดับสติปญญาอยางมาก โดยเฉพาะ

ความเขาใจ ภาษาและความสามารถในการแกปญหา 
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 2) ปฏิกริยาทางอารมณ ซึ่งเกิดขึ้นในประสบการณแตละอยางจะมีผลตอการจํา 

3) ความสนใจ เมื่อมีความสนใจสิ่งใดก็จะจดจําเรื่องราวของสิ่งนั้นไดไมยาก สิ่งที่

เราเห็นวาไมสําคัญตอเราทําใหเราไมสนใจจึงทําใหลืมสิ่งนั้นไดเร็ว ดังนั้นการเลือกเรียนสิ่งที่เราสนใจจะ

ทําใหจําไดดีขึ้น แลวสามารถนําไปพิจารณาไตรตรอง พรอมท้ังประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 

วารินทร รัศมีพรหม (2532: 62) ไดกลาวถึงหลักเก่ียวกับความคงทนในการเรียนรูไวดังนี ้

1) การเรียนสิ่งที่มีความหมายตอผูเรียนจะทําใหผูเรียนเรียนไดเร็วและจําไดนาน

กวาสิ่งที่เราความหมาย 

2) การเรียนรูที่จะเชื่อมโยงวัสดุ หรือเหตุการณที่เก่ียวของกันมากกวา  2 อยางขึ้น

ไปจะเกิดขึ้นได  ถานําวัสดุหรือเหตุการณน้ันไวติดกันหรือตอเนื่องกัน  หลักการน้ีมาจากหลักความ

ใกลชิด (Proximity) และหลักการตอเน่ือง (Contiguity) 

3) ความถ่ีของสิ่งเรา (Stimulus) และการตอบสนองที่เกิดขึ้นเหมือนหรือคลายกัน

มีอิทธิพลตอการเรียนรูตามกฎความถ่ีของธอรนไดค (Thorndike) การกระทําซ้ําๆ หรือการซับซอนนั้นจะ

เกิดประโยชนอยางดีตอการคงทนของขอมูลในระยะสั้นๆ  แตกระบวนการที่รวดเร็ว เชน การใชรหัส การ

เสริมแตง และการถายทอดเปนอยางดีจะเปนสิ่งสําคัญสําหรับความคงทนของขอมูลความจําในระยะ

ยาว การกระทําซ้ําๆ  เปนสิ่งจําเปนในการเรียนรู ที่ไรความหมาย  ดังนั้นผูออกแบบสารจําเปนตอง

ออกแบบสารใหมีความหมายท่ีผูเรียนสามารถจําไดดีขึ้น 

4) การเรียนรูขึ้นอยูกับผลการเรียน  ถาผลการเรียนนั้นใหความชื่นชอบลดความ

ตึงเครียด มีประโยชน เปนการใหรางวัล หรือเปนขอมูลที่ตองการเรียนรูจะมีประสิทธิภาพมากขึ้ นและ

คงทนมากขึ้นตามกฎของธอรนไดค (Thorndike) คือ กฎของความรูสึก (Law of Effect) 

เอนกกุล กรีแสง (2521: 91) ไดเสนอวิธีชวยใหเกิดความคงทนของการเรียนรูแกผูเรียน 2 

ประการ คือ 

1) การจัดบทเรียนใหมีความหมาย (Meaningfulness) ไดแก 

1.1) การสรางสื่อสัมพันธ 

1.2) การจัดเปนระบบไวลวงหนา 

1.3) การจัดลําดับชั้น 

1.4) การจัดเขาเปนหมวดหมู 

2) การจัดสถานการณชวยการเรียนรู (Mathemagenic) ไดแก 

2.1) การทบทวนบทเรียนภายหลังที่อานจบไปแลวแตละครั้ง 

2.2) การจัดอยางมีหลักเกณฑ 
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 2.3) การสรางจินตนาการใหสัมพันธกับสิ่งที่ตองจํา 

มงคล แพทองคํา (2539: 76) ไดกลาววา สิ่งสําคัญที่จะชวยใหเกิดความคงทนในการจําอาจจะ

สรุปไดเปน 2 ประการ ประการแรกไดแก ลักษณะความตอเนื่องหรือความสัมพันธกันของประสบการณ

ที่จะทําใหเกิดการเรียนรู  ประการท่ีสองไดแก การทบทวนสิ่งที่ไดเรียนรูไปแลวอยูเสมอ  ความจําที่เกิด

จากการที่ผูเรียนไดเรียนรูมาน้ันจะลดลงเรื่อยๆ  แตจะชาหรือเร็วนั้นขึ้นอยูกับการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอน คุณสมบัติของสิ่งเราหรือสื่อที่นํามาเสนอท่ีมีตอผูเรียน  และวิธีการที่ผูเรียนไดรับรูสิ่งเราน้ัน  สิ่ง

ตางๆ ดังกลาวนี้ตางก็มีผลที่จะทําใหความจําคงอ ยูไดดวยระยะเวลาที่ตางกัน  กลาวคือ ถาสามารถจัด

สิ่งตางๆ ดังกลาวเหลานี้ไดอยางเหมาะสมใหกับผูเรียนแลว จะมีผลทําใหความจําคงทนอยูไดนาน วารินทร 

สายโอบเอ้ือ และสุณีย ธีรดากร (2522: 135 - 141) ไดทําการศึกษาเรื่องความจําของคนเราโดยใหทองคําที่

ไมมีความหมาย (Non sense syllables) พบวา 

เวลาผานไปหลังจากเรียนแลว 20 นาที  คนเราจะจําไดประมาณ 58 % 

เวลาผานไปหลังจากเรียนแลว 1 ชั่วโมง  คนเราจะจําไดประมาณ 42 % 

เวลาผานไปหลังจากเรียนแลว 9 ชั่วโมง  คนเราจะจําไดประมาณ 35 % 

เวลาผานไปหลังจากเรียนแลว 2 วัน   คนเราจะจําไดประมาณ 30 % 

เวลาผานไปหลังจากเรียนแลว 31 วัน   คนเราจะจําไดประมาณ 20 % 

ผลการทดลองสรุปไดวา เวลามีผลตอการจําของคนเรา เวลาย่ิงผานไปมากความจําของคนเรา

จะย่ิงจําไดนอยลง แตอัตราสวนระหวางความจําและเวลาไมเปนสัดสวนตายตัว 

การศึกษาทบทวนสิ่งที่จําไดดีอยูแลวซ้ําอีก  จะชวยใหความจําถาวรมากย่ิงขึ้น  และถาได

ทบทวนอยูเสมอแลว ชวงระยะเวลาที่ความจําระยะสั้นจะฝงตัวกลายเปนความจําระยะยาว  หรือความ

คงทนในการจําประมาณ 14 วัน หลังจากที่ไดผานการเรียนรูไปแลว (ชัยพร วิชชาวุธ. 2525: 118) 

เห็นไดวามีปจจัยหลายประการที่มีอิทธิพลตอการจําและความคงทนในการเรียนรู  เชน

สติปญญา การแสดงออกทางอารมณของผูเรียนกับสิ่งที่เรียน ความสนใจการไดเรียนรู การเรียนรูที่จะ

เชื่อมโยง ความถ่ีของสิ่งเรา การจัดบทเรียน การใชสื่อ และสถานการณที่เหมาะสม การสงเสริมใหเด็กมี

ความจําและความคงทนในการเรียนรู ตองคํานึงถึงปจจัยตางๆ ดังกลาวโดยเฉพาะอยางย่ิงเด็กนักเรียน

ระดับประถมศึกษา เพื่อใหเด็กเห็นคุณคา ประโยชนที่จะเกิดขึ้นแกตนและสามารถนําไปประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวันได 
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 4.4 การวัดความคงทนของการเรียนรู และชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการทดสอบ

เกี่ยวกับความคงทนของการเรียนรู 

4.4.1 การวัดความคงทนของการเรียนรู 

ความจําของคนเราไมคงทนถาวรอยูไดตลอดไป  มักจะหลงลืมสิ่งที่เคยเรียนรูหรือเคย

ประสบมากอนหรือไมไดฝกซอมบทเรียนเปนเวลานาน  ๆเราก็จะลืมสิ่งนั้นหรือบทเรียนนั้น ย่ิงนานวันเขา

ก็ย่ิงลืมมากขึ้น 

การจํา เปนเรื่องของการระลึกยอนกลับวาหลังจากที่เวนระยะไวชวงหน่ึงแลว สิ่งที่เรียน

ยังคงเหลืออยูมากนอยเพียงใด ความสัมพันธของชวงเวลาท่ีผานไปและปริมาณที่คงอยูของสิ่งที่เรียนรู  

จึงเรียกวาเปน  “ความคงทนของการจํา ” (Retention) สวนของการเรียนรูที่ขาดหายไปจากท้ิงชวง

ระยะเวลาหน่ึงจะเรียกวา  “การลืม” การวัดความคงทนในการจําจึงเป นการวัดวาในขณะนั้นผูเรียน

สามารถตอบสนองตอสิ่งท่ีเรียนรูมาแลวไดมากนอยเพียงใด  การตอบสนองที่จะแสดงวา  ยังจําไดดี

เพียงใดนั้นจะสังเกตจากการทดสอบ การทอง การบรรยาย การเลา เปนตน การวัดการจําจึงเปนการวัด

สิ่งที่คงอยูไมใชสิ่งที่ขาดหายไป (สุรางค โควตระกูล. 2541: 250, 260) 

การระลึกได (Recall) หมายถึง การนึกถึงสิ่งท่ีเคยเรียนรูมากอน  หรือนึกถึงสิ่งท่ีเคย

ประสบมากอน เชน ในการเรียนรูสิ่งใดสิ่งหน่ึง เมื่อเรียนรูไปแลวก็พักไประยะหนึ่ง แลวกลับมานึกดูวาสิ่ง

ที่เรียนรูไปแลวนั้นมีอะไรบาง เมื่อนึกไดเทาไรก็แสดงวาจําได หรือระลึกไดเทานั้น การวัดความระลึกได

อาจจะใชแบบทดสอบแบบอัตนัย หรือแบบใหตอบสั้นๆ ใหบรรยาย ใหบอกออกมา ความคงอยูของการ

จําแบบระลึกได (วธ ูชูกิตติกุล. 2526: 107) คํานวณไดจากสูตร 

ความคงทนของการจําแบบระลึกได =
จํานวนสิ่งที่ระลึกได

จํานวนสิ่งที่ตองจํา
× 100 

 

ชม ภูมิภาค (2528: 23) กลาววา การวัดดูวาเมื่อคนเรียนแลวหยุดไประยะหนึ่งโดยไมมีการ

ปฏิบัติอะไรน้ัน จะมีความคงทนมากนอยเพียงใด มีวิธีการวัดอยู 3 วิธี คือ 

1) วิธีแหงการระลึกได  (The Recall Method) วิธีน้ีคือการเปรียบเทียบผลระหวางการ

ทดสอบติดตามหลังการเรียนเสร็จทันท ีกับการเวนระยะพักไปแลวทดสอบและเปรียบเทียบกันวาเหลือก่ี

เปอรเซ็นต 

2) วิธีแหงความรูจัก  (The Recognition Method) ใชวิธีการเลือกใหเอาสิ่งที่เคยเรียน

มาแลวออกจากสิ่งที่ปนอยู ซึ่งมีลักษณะคลายกันมาก ๆ 
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 3) วิธีการเรียนใหม (Relearning Method) หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวาการประหยัดเวลา  

(Saving Method) คือ การเปรียบเทียบการเรียนอันเดิมกับการเรียนอันใหมวาถาเรียนใหไดระดับเดิมจะ

ใชเวลาเทาใด เชน สมมุติวาในตอนแรกจะเรียน ใหไดสมบูรณตองใชความพยายาม 40 ครั้งในตอนหลัง

ใชเวลาเพียง 10 ครั้ง นั่นคือ ประหยัดเวลาไป 30 ครั้ง แสดงวาความคงทนของการเรียนม ี75เปอรเซ็นต 

ดีวายร (Dwyer.1978; อางอิงจาก สุกรี รอดโพธิ์ทอง. 2540: 60) ไดศึกษาเก่ียวกับการเรียนรู 

การจํา และการระลึกได (recall) ดังนี ้

1) ดานการเรียนรูคนเราเรียนรูโดยการชิมรส รอยละ 1 โดยการสัมผัส รอยละ 10 โดยการ

ดมกลิ่น รอยละ 30 โดยการไดยินรอยละ 11 และโดยการมองเห็น รอยละ 83 

2) ดานการจํา คนเราจําไดจากสิ่งท่ีอาน รอยละ 10 จากสิ่งที่ไดยินรอยละ 20 จากสิ่งที่ได

เห็น รอยละ 30 จากสิ่งที่ไดเห็นและไดยิน รอยละ 50 จากสิ่งที่ไดพูดรอยละ 70 และจากสิ่งที่ไดพูด และ

ไดทํา รอยละ 90 

3) ดานการระลึกไดการสอนโดยวิธี "บอกใหทํา" ระลึกได รอยละ 70 หลังจากสอนแลว 3 

ชั่วโมง ระลึกไดรอยละ 10 หลังจากสอนแลว 3 วัน การสอนโดยวิธี "แสดงใหดู" ระลึกไดรอยละ 72 

หลังจากสอนแลว 3 ชั่วโมง และระลึกไดรอยละ 20 หลังจากสอนแลว 3 วัน การสอนโดย "บอกวิธีการ

และแสดงใหดู" ระลึกไดรอยละ 85 หลังจากสอนแลว 3 ชั่วโมง และระลึกไดรอยละ 65 หลังจากสอนแลว 

3 วัน 

4.4.2 ชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการทดสอบเกี่ยวกับความคงทนของการเรียนรู 

(การจํา) 

  การกําหนดชวงเวลาเพื่อทดสอบเก่ียวกับความคงทนในการเรียนรู มีผูรูหลายทานได

ศึกษาไวดังนี ้

 อาเธอร เอส. โอทิล (Authur S.  Otis). (1954). ไดทดลองใชแบบทดสอบวัดความถนัดทางการ

เรียนดานภาษา ทดสอบความสามารถของนักเรียนเกรด 4-5 โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบคูขนานกัน 

โดยเวนชวงเวลาในการทําแบบทดสอบทั้งสองฉบับหางกันในระยะเวลาอันสั้น ปรากฏวา นักเรียนได

คะแนนเพิ่มขึ้นมากกวาการสอบครั้งแรก การที่นักเรียนไดคะแนนเพิ่มขึ้นน้ี เรียกวา ผลจากการทดสอบ

บอยๆ (Practice effect) ซึ่งทําใหเกิดความเคยชินในการทําแบบทดสอบ และพบวาถาเวนชวงเวลาใน

การทําแบบทดสอบ หางกัน 2 วัน นักเรียนจะทําคะแนนเพิ่มขึ้น 4 คะแนน ถาเวนชวงออกไป 1 สัปดาห 

คะแนนจะเพิ่มขึ้น 3 คะแนน ถาเวนชวงเวลา 1 เดือน คะแนนจะเพิ่มขึ้น 2 คะแนน และถาเวนชวงเวลา 3 

เดือน คะแนนจะเพิ่มขึ้น 1 คะแนน 
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  มัวริทซ ซี.  ลินดวอลล (Mauritz C.  Lindvall) และแอนโทนี่ เจ.  นิทโค (Anthony J.  Nitko). 

(1967). เสนอแนะวาการทดสอบซ้ําควรเวนเวลาหางกันต้ังแต 1 สัปดาห ถึง 1 เดือน เพราะการเวน

ชวงเวลาดังกลาว จะทําใหเกิดความคงที่ของคะแนนที่ไดรับจากการทดสอบซ้ํา 

ชวาล  แพรัตกุล . (2516). ไดเสนอวา ในการทดสอบซ้ํา โดยใชแบบทดสอบฉบับเดียวกันไปใช

สอบบุคคลกลุมเดียวกัน เวลาในการทดสอบครั้งแรกกับครั้งที่สอง ควรเนหางกันประมาณ 2-4 สัปดาห  

โสภา  บุณยศรีสวัสด์ิ . (2520). ไดศึกษาอิทธิพลของชวงเวลาท่ีมีตอสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น

ของแบบทดสอบ โดยใชแบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ของสํานัก

ทดสอบทางการศึกษาและจิตวิทยา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร ทดลองกับนักศึกษา

วิทยาลัยครูนครปฐม ระดับประกาศนียบัตรวิชาการศึกษาชั้นปท่ี 1 ชวงเวลาท่ีใชแบงเปน 5  ชวง คือ 3 

วัน, 7 วัน, 15 วัน, 30 วัน และ 60 วัน ผลปรากฏวา กรทดสอบซ้ําในชวงเวลา 15 วัน ใหสัมประสิทธิ์

ความเชื่อมั่นสูงกวาชวงอ่ืน  ๆ

 ในการทดสอบซ้ําโดยใชแบบทดสอบชุดเดียวกันกับผูสอบกลุมเดิม ควรเวนระยะเวลาในการสอบ 

กลาวคือ ควรทดสอบหลังจากการเรียนการสอนผานไปแลวไมตํ่ากวา 2 สัปดาห และไมควรเกิน 3 เดือน 

เพราะชวงเวลาดังกลาว จะใหสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นสูงกวาการทดสอบในชวงอ่ืนๆ 

 

5. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
5.1 งานวิจัยในประเทศ 

ภาวนา  เห็นแกว (2545: บทคัดยอ ) ทําการวิจัยเรื่อง ผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดียบนเว็บ เรื่อง เทคโนโลยี อินเทอรเน็ต  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน โดยทําการ

ทดลองกับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนในเครือมูลนิธิเซนตคาเรียลแหงประเทศไทย ในเขต

กรุงเทพมหานครและปรมิณฑล รวม 108 คน พบวา 

1) บทเรียนมัลติมีเดียบนเว็บ เรื่อง เทคโนโลยี อินเทอรเน็ต  สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนตน มีประสิทธิภาพ 91.60 : 94.70 เปนไปตามเกณฑมาตรฐาน 90 : 90 

2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานความรูทางเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต ของนักเรียนที่

เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนเว็บกับการสอนปกติ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 

3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานปฏิบัติ ของนักเรียนที่เรียนบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดียบนเว็บกับการสอนปกติ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 4) ความรับผิดชอบ ของนักเรียนท่ีเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนเว็บ

กอนและหลังการทดลอง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

5) นักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียผานเว็บ 

สมพร  สุขะ (2545: บทคัดยอ) ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบของเว็บเพื่อการเรียนรูดวย

ตนเองผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยทําการทดลองกับนิสิตระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

รวม 38 คน พบวา 

1) รูปแบบของเว็บเพจที่พัฒนาขึ้นมาในหกดาน ไดแก การนําเสนอเน้ือหา สื่อ

มัลติมีเดีย การโตตอบกับผูใช ระบบการนํา ทาง ภาพประกอบ และสวนสนับสนุนการใชงาน มีความ

เหมาะสมในการเรียนรูดวยตนเองผานเครือขายอินเทอรเน็ต ในระดับมาก 

2) ความตองการในการเรียนรูเนื้อหาจากเว็บเพจผานเครือขายอินเทอรเน็ต ของ

นิสิตระดับปริญญาตร ีอยูในระดับตองการมาก มี 7 เรื่อง ไดแก แนะนําเว็บเว็บไซตสําหรับวัยรุน โครงการ

ถอดรหัสพันธุกรรมมนุษย ผลกระทบตอสุขภาพจากการใชคอมพิวเตอร แนะนําวิธีคลายเครียด โทรศัพท

ฟรีผานอินเทอรเน็ต วิธีเรียนใหประสบผลสําเร็จและเสนทางรถเมลไปมหาวิทยาลัยใน  กรุงเทพมาหานคร 

3)  ผลการทดสอบความรูของนิสิตหลังเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 

เสกสรร  สายสีสด (2545: บทคัดยอ) ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบระบบการเรียนการ

สอนโดยใชอินเทอรเน็ต สําหรับสถาบันราชภัฏ พบวา  

1) การพัฒนารูปแบบระบบการเรียนการสอนโดยใชอินเทอรเน็ต สําหรับสถาบัน

ราชภัฏ ที่ทําการวิเคราะหเนื้อหา ไดขั้นตอนรูปแบบจํานวน 11 ขั้นตอน ประกอบดวยการกําหนด

เปาหมาย การเรียนการสอน วิเคราะหผูเรียน ออกแบบเน้ือหาบทเรียน กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 

การเตรียมความพรอมสิ่งแวดลอมการเรียน เตรียม ผูสอน การสรางแรงจูงใจในการเรียน การดําเนินการ

เรียนการสอน กิจกรรมเสริมทักษะ ประเมินผลการเรียนการสอน และขอมูลกลับเพื่อปรับปรุง ซึ่งผานการ

ประเมินจากผูเชี่ยวชาญอยูในเกณฑ “เหมาะสมมาก” 

2) ผลการหาประสิทธิภาพเว็บเพจบทเรียนผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  รายวิชา 

ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ (E1/E2) มีคาเทากับ 84.44/82.00 ซึ่งสูงกวา

เกณฑที่กําหนด 80/80 

3) ผลของการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 

นักศึกษาที่เรียนดวยเว็บเพจบทเรียน พบวา ผลการเรียนหลังสูงกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 
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 วีนัส  พีชวณิชย และสุเมธ  สมภักดี  (2543: 13 – 15) ทําการวิจัยเรื่อง คูมือบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน เรื่ อง การวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) ทําการวิจัยกับ

นักศึกษาท่ีลงทะเบียนในวิชาสถิติ สําหรับนักสังคมศาสตร 2 จํานวน 163 คน โดยแบงนักศึกษาออกเปน 

2 กลุม คือ กลุมควบคุมกับกลุมทดลอง โดยที่นักศึกษาเลือกเขาศึกษากลุมใดกลุมหนึ่งตามความสมัครใจ 

ปรากฏวามีนักศึกษาจํานวน 89 คน เลือกเขากลุมควบคุม โดยท่ีกลุมนี้ใหนักศึกษาเขาเรียนในชั้นเรียน

ตามปกติ โดยมีอาจารยเปนผูสอนเนื้อหาการวิเคราะหความแปรปรวนและมีนักศึกษา 74 คนเลือกเขา

กลุมทดลอง ผลการวิจัยพบวา 

1) คะแนนทดสอบกลุมทดลองมีการกระจายนอยกวากลุมควบคุม 

2) ผลการวิเคราะหเก่ียวกับความเทากันของความแปรปรวนของคะแนนทดสอบ

ของนักศึกษา 2 กลุม พบวา ความแปรปรวนของคะแนนทดสอบของนักศึกษากลุมทดลองและกลุม

ควบคุมแตกตางกันอยางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 

3) คะแนนทดสอบโดยเฉลี่ยของนักศึกษากลุมทดลองมากกวากลุมควบคุม น่ันคือ 

การศึกษารายวิชาสถิติเบ้ืองตน ในเน้ือหาการวิเคราะหความแปรปรวน การใชสื่อบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนจะใหผลดีกวาการเรียนการสอนในชั้นปกติ 

4) คะแนนทดสอบโดยเฉลี่ยของนักศึกษากลุมทดลองมากกวาคะแนนสอบโดย

เฉลี่ยของของนักศึกษากลุมควบคุม อยูในชวง 1.55 คะแนนถึง 6.08 คะแนน ดวยความเชื่อมั่น 95 % 

กลาวคือ วิธีการเรียนการสอนใหนักศึกษาคนควาดวยตนเองจากสื่อการเรียนการสอนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรใหผลดีกวาการเรียนการสอนในชั้นปกติ 

กฤติวรรณ  รอบคอบ . (2542) ทําการวิจัยเรื่อง ผลสัมฤทธิ์ และความคงทนในการเรียนรูวิชา

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน โดยมีวัตถุประสงค

เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์และความคงทนในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ที่

เรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคือ นักเรี ยนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ของ

โรงเรียนอนุบาลเชียงใหม อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2542 จํานวน 40 คน 

โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 20 คน โดยใหท้ังสองกลุมทํา

แบบทดสอบกอนเรียน หลังจากน้ันกลุมทดลองเรี ยนกับบทเรียนคอมพิเตอรชวยสอนที่ผูศึกษาสรางขึ้น 

สวนกลุมควบคุมเรียนในชั้นเรียนตามปกติ เมื่อนักเรียนทั้งสองกลุมเรียนจบแลวใหทําแบบทดสอบหลัง

เรียนทันที หลังจากนั้นอีก 2 สัปดาห จึงใหนักเรียนทําแบบทดสอบชุดเดิมอีกครั้ง เพื่อทดสอบความ

คงทนในการเรียนรู นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหโดยวิธี Item by Objective Analysis ผลการวิจัยพบวา  
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 1) ผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูและความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนที่เรียนจาก

คอมพิวเตอรชวยสอนกับกลุมนักเรียนที่เรียนตามปกติแตกตางกัน 

วชิราพันธ แกวประพันธ. (2546) ทําการศึกษา ผลของการนําเสนอแผนผังมโนทัศนในการเรียน

การสอนผานเว็บเรื่อง สิ่งมีชีวิตกับสภาวะแวดลอมที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนใน

การจําของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่มีแบบการคิดแบบไมอิสระ ในการวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ

ศึกษาผลของการนําเสนอผังมโนทัศน ในการเรียนการสอนบนเว็บในวิชาชีววิทยาที่สงผลตอผลสัมฤทธ

ทางการเรียนและความคงทนในการจํา กลุมตัวอยางที่ใชในการการลองครั้งนี้คือ  นักเรียนมัธยมศึกษาป

ที่ 4 ที่มีแบบการคิดแบบไมอิสระจํานวน 60 คน กลุมตัวอยางถูกแบง 2 กลุมทดลอง จํานวนเทาๆ กัน 

นักเรียนในกลุมการทดลองแรก ไดรับการเรียนจากโปรแกรมบทเรียนบนเว็บที่มีการนําเสนอผังมโนทัศน

กอนบทเรียน  นักเรียนในกลุมการทดลองท่ีสอง  ไดรับการเรียนจากโปรแกรมบทเรียนบนเว็บที่มีการ

นําเสนอผังมโนทัศนหลังบทเรียน  ผลการทดลองที่ไดนํามาวิเคราะหคาสถิติทดสอบความแตกตางที่

ผลสัมฤทธิ์ท างการเรียน  และความคงทนในการจําของท้ังสองกลุมที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ  .05 

ผลการวิจัยพบวา  

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนการสอนบนเว็บที่มีการนําเสนอแผนผัง

มโนทัศนตางกันในบทเรียนวิชาชีววิทยาเรื่องสิ่งมีชีวิตกับสภาวะแวดลอมของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 4 

ที่มีแบบการคิดแบบไมอิสระแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

2) ความคงทนในการจําในการเรียนการสอนบนเว็บท่ีมีการนําเสนอแผนผังมโน

ทัศนตางกันในบทเรียนวิชาชีววิทยาเรื่องสิ่งมีชีวิตกับสภาวะแวดลอมของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่  4 ที่มี 

แบบการคิดแบบไมอิสระ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

จรูญ  จิตรักษ. (2539) ทําการสังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองเก่ียวกับคอมพิวเตอรชวยสอน ที่มุง

ศึกษาประสิทธิภาพการเรียนการสอนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดานความ

คงทนในการเรียนรู และดานเจตคติตอการเรียนการสอน ประชากร คือวิทยานิพนธเก่ียวกับคอมพิวเตอร

ชวยสอน ของสถาบันอุดมศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาคณะครุศาสตร ศึกษาศาสตร  และคณะครุศาสตร

อุตสาหกรรมในประเทศไทย ระหวางป พ.ศ. 2529-2538 จํานวน 138 เรื่อง และคัดเลือกกลุมตัวอยาง

เพื่อคํานวณคาขนาดอิทธิพล จํานวน 37 เรื่อง ผลการวิจัยพบวา  

1) จากงานวิจัยท้ังหมด 138 เรื่อง สวนใหญเปนผลผลิตจากจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย และมหาวิทยาลัยศรีนครินทร วิโรฒ (ประสานมิตร) พบมากป พ.ศ. 2535 ในเน้ือหาวิชา

คณิตศาสตร เปนกลุมตัวอยางระดับมัธยมศึกษา  ใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบศึกษาเนื้อหาใหม 

ระยะเวลาทดลอง 1- 4 สัปดาห คัดเลือกโดยวิธีสุมตัวอยางแบบงาย  
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 2) ประสิทธิภาพการเรียน การสอนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนในทุกระดับ

การศึกษา เมื่อเทียบกับวิธีการสอนอ่ืนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดานความคงทนในการเรียนรู และ

ดานเจตคติตอการเรียนการสอน คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ย 0.91, 0.89 และ 0.58 ตามลําดับ  

3) ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ยมีความสัมพันธมากกับ

การจําแนกเน้ือหา วิชาและระยะเวลาการทดลอง ดานความคงทนในการเรียนรู คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ยมี

ความสัมพันธมากกับการจําแนกระดับการศึกษาและแหลงประชากร /กลุมตัวอยาง สวนดานเจตคติที่ดี

ตอการเรียนการสอน  คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ยมีความสัมพันธมากกับการจําแนกแหลงประชากร /กลุม

ตัวอยาง 

จิราพร อุดมกิจพิพัฒน . (2546) ทําการศึกษา  ผลของบทเรียนการสรางผังมโน ทัศน โดยใช

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะเรื่องการพยาบาลมารดาที่มีภาวะแทรกซอนตอผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนและความคงทนในการเรียนรูของนักศึกษาพยาบาล  โดยในการวิจัยครั้งนี้ไดใชแบบแผนการวิจัย

แบบก่ึงทดลอง  มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการสอนดวย

บทเรียนการสรางผังมโนทัศนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักศึกษาพยาบาล  ระหวางกลุมท่ีไดรับการสอนดวยบทเรียนการสรางผังมโนทัศน  โดยใช

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะ กับกลุมที่ไดรับการสอนตามปกติ  และเปรียบเทียบความคงทนใน

การเรียนรูของนักศึกษาพยาบาล ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนดวยบทเรียนการสรางผังมโนทัศนโดยใช

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะกับกลุมท่ีไดรับการสอนตามปกติ  กลุมตัวอยาง คือ นักศึกษา

พยาบาลชั้นปที่ 3 หลักสูตรพยาบาลศาสตรบัณฑิต  วิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนี สุราษฎรธานี 

จํานวน 36 คน แบงเปนกลุมทดลอง 18 คน และกลุมควบคุม จํานวน 18 คน โดยการสุมแบบจับคู

ตามลําดับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักศึกษา เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ บทเรียนการสรางผังมโนทัศน  

โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะ คูมือการใชบทเรียนการสรางผังมโนทัศนโดยใชคอมพิวเตอร

ชวยสอนแบบอัจฉริยะ  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ซึ่งผูวิจัยสรางขึ้นและผานการ

ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาโดยกลุมผูทรงคุณวุฒิ  คาความเท่ียงของแบบทดสอบวัดผลสัม ฤทธิ์

ทางการเรียนเทากับ 69 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล คาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และสถิติ

ทดสอบท ีผลการวิจัยพบวา  

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาพยาบาล หลังการสอนดวยบทเรียนการ

สรางผังมโนทัศนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะสูงกวากอนสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05  
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 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาพยาบาล  กลุมที่ไดรับการสอนดวย

บทเรียนการสรางผังมโนทัศนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะสูงกวากลุมที่ไดรับการสอน

ตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

3) ความคงทนในการเรียนรูขอ งนักศึกษาพยาบาล  กลุมที่ไดรับการสอนดวย

บทเรียนการสรางผังมโนทัศน  โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะสูงกวากลุมท่ีไดรับการสอน

ตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

รวิอร บุญรัตนกรกิจ . (2543) ทําการศึกษา ผลของการใชสีที่มีตอการระลึกและความคงทนใน

การระลึกเพศของคําศัพทภาษาผรั่งเศส  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนจากบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน โดยในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาผลของการใชสีที่มีตอการระลึก

และความคงทนในการระลึกเพศของคําศัพทภาษาฝรั่งเศสของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่เรียนจาก

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งน้ี  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่

เรียนอยูแผนการเรียนท่ี 3 (ภาษาอังกฤษและภาษาตางประเทศที่ 2 : ภาษาฝรั่งเศส) ภาคเรียนที่ 2 ป

การศึกษา 2543 ซึ่งเปนนักเรียนหญิงจากโรงเรียนพระหฤทัยคอนแวนต จํานวน 30 คน และนักเรียนชาย 

จากโรงเรียนวัดสุทธิวราราม จํานวน 30 คน รวมท้ังสิ้น 60 คน นักเรียนทุกคนผานการทดสอบตาบอดสี 

และถูกสุมแบบงายเพื่อเขากลุมทดลอง วิธีการดําเนินการทดลองแบงนักเรียนท้ังหมดออกเปน 2 กลุมๆ 

ละ 30 คน คือ กลุมควบคุม เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพสีธรรมชาติ และกลุมทดลอง 

เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพสีชี้นํา วิเคราะหขอมูลดวยสถิติ  t-test ที่ระดับนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 ในการทดสอบทางเดียว ผลการวิจัยพบวา  

1) นักเรียนที่เรียนคําศัพทภาษาฝรั่งเศ สจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มี

ภาพสีธรรมชาติ และนักเรียนที่เรียนคําศัพทภาษาฝรั่งเศสจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีมีภาพสี

ชี้นํา มีการระลึกและความคงทนในการระลึกเพศของคําศัพทภาษาฝรั่งเศสไดไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ปรียา ศรีราช . ( 254 6). ทําการศึกษา ผลของการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มี

ภาพประกอบตางกันตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภาษาอังกฤษและความคงทนในการเรียนรูของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 โดยในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาผลของการใชบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบตางกันตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาภาษาอังกฤษของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  2) เพื่อศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบตางกันตอ

ความคงทนในการเรียนรูวิชาภาษาอังกฤษของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  3) เพื่อเปรียบเทียบความ

แตกตางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับความคงทนในการเรียนรูของนักเรียน ที่เรียนดวยบทเรียน
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 คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบการ ตูนเคลื่อนไหว และของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบ จากวีดิทัศน กลุ มตัวอยางที่ใชในการวิจัยคือ นักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2545 ของโรงเรียนอนุบาลบานปากพะยูน ทําการสุม

ตัวอยางดวยวิธีการจับฉลากเพื่อใหไดกลุมตัวอยางจํานวน 40 คน และทําการสุมอยางงายเพื่อแบง

นักเรียนเปน 2 กลุม กลุมละ 20 คน จากนั้นทําการสุม วิธีการทดลอง โดยมีสองกลุมทดลอง คือ กลุมที่

เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบการตูนเคลื่อนไหว และกลุมที่เรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบจากวีดิทัศน เครื่อ งมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย บทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีมีภาพประกอบการตูนเคลื่อนไหว และภาพประกอบจากวีดิทัศน แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีมีคาความเชื่อมั่น .77 การวิเคราะหขอมูลใชคามัชฌิมาเลขคณิต คาเบ่ียงเบน

มาตรฐาน และการทดสอบคาที ผลการวิจัยพบวา 

1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบตางกัน  สงผลตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนภาษาอังกฤษไมแตกตางกัน 

2) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบตางกัน สงผลตอคะแนนความ

คงทนในการเรียนภาษาอังกฤษไมแตกตางกัน 

3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับความคงทนในการเรียนรูของท้ังกลุมที่เรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภ าพประกอบการตูนเคลื่อนไหว และของกลุมที่เรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบจากวีดิทัศนไมแตกตางกัน 

สุภาพร จิตะรักษ . (2538) ทําการศึกษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ

คงทนในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 โดยการสอนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนระหวางการเรียนเปนรายบุคคลกับการเรียนเปนกลุมยอย   โดยในการวิจัยครั้งนี้มี

วัตถุประสงค  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ระหวางการเรียน

เปนรายบุคคลกับการเรียนเปนกลุมยอย เรื่อง เครื่องกล และเครื่องยนตที่ชวยในการขนสง กลุมตัวอยาง

เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 โรงเรียนขอนแกนวิทยายน อําเภอเมืองขอนแกน จังหวัดขอนแกน ป

การศึกษา 2537 เลือกโดยวิธีการสุมเปนกลุม แลวจับสลากเปนกลุมทดลอง 2 กลุม กลุมละ 24 คน รวม 48 

คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดสรางขึ้นเอง ไดแก บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องเครื่องกล 

และเครื่องยนตที่ชวยในการขนสง ตามเนื้อหาหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร ว 306 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่องเครื่องยนต และเครื่องกลที่ชวยในการขนสง 

ซึ่งไดผานการตรวจแกไขจากผูเชี่ยวชาญ และคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ แลวนําไปทดลองกับ
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 นักเรียน โรงเรียนขอนแกนวิทยายน บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพ 80.50/77.78 และมี

คาดัชนีประสิทธิผล .69 และแบบทดสอบมีคาความยากงาย .27-.79 คาอํานาจจําแนก .20 - .62 และ

คาความเชื่อมั่น .85 ผลการวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทนในการเรียนรูของ

นักเรียนทั้ง 2 กลุม โดยใช t-test ผลการวิจัยพบวา 

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

เปนรายบุคคล กับนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนกลุมยอยไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

2) ความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

เปนรายบุคคล กับนักเรียนที่เรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนเปนกลุมยอยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05  

3) ความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนเปนรายบุคคล  ตํ่ากวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนกลุมยอย  อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

กัลยา ปรีชากุล. (2533) ทําการศึกษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทน

ในการเรียนรูวิชาสังคมศึกษา ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 ระหวางการสอนโดยใชเกมโทรทัศนกับ

การสอนตามปกติ โดยในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความคงทน ในการเรียนรู วิชาสังคมศึกษา ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 โดยใชเกมโทรทัศนกับ

การสอนปกติ  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนจํานวน 80 คน ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2533 

โรงเรียนสนามบิน อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน  กลุมตัวอยางไดมาโดยการเลือกเปนกลุม  (Cluster 

Sampling) แลวสุมอยางงายเปน 2 กลุม กลุมทดลอง 40 คน และกลุมควบคุม 40 คน รูปแบบของการ

วิจัยเปนรูปแบบ The Posttest only control Group Design ซึ่งกลุมทดลองสอนโดยใชเกมโทรทัศน  

และกลุมควบคุมสอนโดยใชการสอนปกติ  เครื่องมือที่ใชในการทําวิจัย คือ  แผนการสอนโดยใชเกม

โทรทัศนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยการทดสอบ

คาเฉลี่ยใช t (t-test) ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทน ในการเรียนรูวิชาสังคม

ศึกษาของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไมแตกตางกันท่ีระดับ .05  

ชวนิดา  สุวานิช .. (2548) ทําการศึกษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ

คงทนในการเรียนรูวิชาเทคโนโลยีการศึกษา ชุดเทคโนโลยีสื่อสารการศึกษา โดยใชบทเรียนออนไลน 3 

รูปแบบ สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาการศึกษาที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน 

โดยในการวิจัยนี้มีจุดมุงหมายเพื่อ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูที่
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 เกิดจากการเรียนบทเรียน ออนไลน 3 รูปแบบ สําหรับนักศึกษาสาขาการศึกษาที่มีระดับความสามารถ

ทางการเรียนแตกตางกัน ตัวแปรอิสระ คือ บทเรียน 3 รูปแบบ และระดับความสามารถทางการเรียน 3 

ระดับ ตัวแปรตามคือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย

ประกอบไปดวย บทเรียนออนไลน 3 รูปแบบ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมตัวอยาง

ที่ใชในการหาประสิทธิภาพบทเรียนเปนนักศึกษาสาขาการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 

จํานวน 117 คน แล ะกลุมตัวอยางที่ใชในการเปรียบเทียบตัวแปรเปนนักศึกษา สาขาการศึกษา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  จํานวน 135 คน แบงตามระดับความสามารถทางการเรียนและวิธี

เรียนจากบทเรียนออนไลน ไดกลุมทดลอง 3 กลุม : กลุมที่ 1 เรียนจากบทเรียนออนไลนรูปแบบที่ 1 กลุม

ที่ 2 เรียนจากบทเรียนออนไลนรูปแบบที่ 2 และกลุมท่ี 3 เรียนจากบทเรียนออนไลนรูปแบบที่ 3 เมื่อเรียน

จบท้ัง 3 เรื่องแลวใหทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอีกครั้ง  โดยเวนระยะ 4 สัปดาห เพื่อวัด

ความคงทนในการเรียนรู วิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน

และความคงทนในการเรียนรูดวย two way ANOVA ผลการวิจัยพบวา 

1) ไดบทเรียนออนไลน 3 รูปแบบที่มีประสิทิภาพดังนี้ : รูปแบบที่ 1 มี

ประสิทธิภาพ 91.75/91.60 รูปแบบที่ 2 มีประสิทธิภาพ 92.17/92.34 และรูปแบบท่ี 3 มีประสิทธิภาพ 

92.17/91.60 

2) นักศึกษาท่ีมีระดับความสามารถทางการเรียนแตกตางกันมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยนักศึกษาท่ีมีระดับความสามารถ

ทางการเรียนสูงและปานกลางมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักศึกษาที่มีระดับความสามารถทางการ

เรียนตํ่าอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3) การเรียนดวยบทเรียนออนไลนออนไลนรูปแบบตางกัน ไมทําใหผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักศึกษาแตกตางกัน 

4) รูปแบบบทเรียนออนไลนที่ตางกัน และระดับความสามารถทางการเรียน ที่

แตกตางกัน ไมสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

5) นักศึกษาท่ีมีระดับความสามา รถทางการเรียนที่แตกตางกัน มีความคงทนใน

การเรียนรูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักศึกษาท่ีมีระดับความสามารถ

ทางการเรียนสูงและปานกลาง มีความคงทนในการเรียนรูสูงกวานักศึกษาที่มีระดับความสามารถ

ทางการเรียนตํ่า 

6) การเรียนดวยบทเรียนออนไลนรูปแบ บตางกัน ไมทําใหความคงทนในการ

เรียนรูของนักศึกษาแตกตางกัน 
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 7) รูปแบบบทเรียนออนไลนที่แตกตางกัน และระดับความสามารถทางการเรียน

ที่แตกตางกัน ไมสงผลตอความคงทนในการเรียนรู 

สุภาวดี เพ็ชรนอย . (2544) ทําการศึกษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ

คงทนในการเรียนรูคําศัพทวิชาภาษาอังกฤษ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 โดยใชคอมพิวเตอรชวย

สอนแบบเกม 2 รูปแบบ โดยในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค 1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู 

คําศัพทภาษาอังกฤษ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอร ชวยสอนแบบเกม 2 

รูปแบบ 2) เพื่อเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรูคําศัพทภาษาอังกฤษ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปที่ 3 ที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกม 2 รูปแบบ กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปที่ 3 โรงเรียนเบญจมินทร เขต บึงกุม กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2544 ซึ่งไดมาจาก

การสุมอยางงาย (simple random sampling) จํานวน 70 คน แบงเปน 2 กลุมทดลอง โดยท่ีกลุม

ทดลอง ที่ 1 เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรูปแบบเกมจับคูคําศัพท และกลุ มทดลองที่ 2 เรียน

จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรูปแบบเกมปริศนาอักษรไขว วิเคราะหขอมูลโดยใช  คาเฉลี่ย คา

เบ่ียงเบนมาตรฐาน และสถิติ t-test ผลการวิจัยพบวา  

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูคําศัพทวิชาภาษาอังกฤษ ของกลุม ทดลองที่เรียนโดย

ใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวย สอนรูปแบบเกมจับคูคําศัพท และกลุมทดลอง  ที่เรียนโดยใชบทเรียน

คอมพิวเตอร ชวยสอนรูปแบบเกมปริศนาอักษรไขว ไมแตกตางกัน  

2) ความคงทนในการเรียนรูคําศัพทวิชาภาษาอังกฤษของกลุมทดลองที่เรียนโดย

ใชบทเรียน  คอมพิวเตอรชวยสอนรูปแบบเกมจับคูคําศัพท และกลุมทดลองที่เรียนโดยใชบทเรียน  

คอมพิวเตอร ชวยสอนรูปแบบเกมปริศนาอักษรไขว แตกตางกัน   

อรุณี ผดุงศิลป . (2545) ทําการศึกษา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการจําโดย

การเรียนผานเว็บที่สรุปโดยการตูนเคลื่อนไหว  โดยในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค 1) เพื่อศึกษา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยการเรียนผานเว็บท่ีสรุปโดยการตูนเคลื่อนไหว 2) เพื่อ

ศึกษาความคงทนในการจําของนักเรียนโดยการเรียนผานเว็บที่สรุปโดยการตูนเคลื่อนไหว กลุมทดลองที่

ใชในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนวัดศีลขันธาราม จํานวน 50 คน เครื่องมือที่ใช

ในการวิจัยเปนบทเรียนผานเว็บการสรุปโดยการตูนเคลื่อนไหว  ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใช

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และนําขอมูล  ที่ไดมาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยใช match 

paired t-test ผลการวิจัยพบวา  
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 1) ผลสัมฤทธิ์ทา งการเรียนของผูเรียนที่เรียนจากบทเรียนผานเว็บที่สรุปโดย

การตูนเคลื่อนไหวโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .05 และมีความคงทนในการจํา 

วีณา เหลาทองคํา . (2548) ทําการศึกษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ

คงทนในการจําจากการเรียนการสอนผานเว็บระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ที่มีความถนัดใน

การทํางานของสมองซีกซายและซีกขวา  โดยในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ  1) เปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการเรียนการสอนผานเว็บ ระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีความ

ถนัดในการทํางานของสมองซีกซายและซีกขวา และ 2) เปรียบเทียบความคงทนในการจําจากการเรียน

การสอนผานเว็บระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีความถนัดในการทํางานของสมองซีกซายและ

ซีกขวา กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 โรงเรียนปากเกร็ด 

จังหวัดนนทบุรี จํานวน 120 คน โดยแบงเปน 2 กลุม กลุมแรกเปนนักเรียนท่ีมีความถนัดในการทํางานของ

สมองซีกซายจํานวน 60 คน และกลุมที่สองเปนนักเรียนท่ีมีความถนัดในการทํางานของสมองซีกขวา

จํานวน 60 คน ทั้งสองกลุมเรียนผานเว็บ เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยไดแก บทเรียนผานเว็บวิชา

วิทยาศาสตร เรื่องหิน วิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิติ t-test ผลการวิจัยพบวา  

1) นักเรียนที่มีความถนัดในการทํางานของสมองซีกซายและซีกขวา เมื่อเรียนผานเว็บ 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน  

2) นักเรียนที่มีความถนดัในการทํางานของสมองซีกซายและขวา เมื่อเรียนผานเว็บ

มีความคงทนในการจําไมแตกตางกัน   

พิมล กลิ่นขจร. (2538) ทําการศึกษา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูของ

นักเรียนจากการ เรียนเสริมและทบทวนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมีระหวาง การเรียนเปน

รายบุคคล และเปนคูแบบรวมมือ โดยจุดประสงคของการวิจัยนี้  เพื่อศึกษาถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

และ ความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนจากการเรียนเสริมและทบทวนดวยบทเรียน คอมพิวเตอรชวย

สอนวิชาเคมี เรื่องการเขียนสูตรและเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก  ระหวางการเรียนเปนรายบุคคล และ

เปนคูแบบรวมมือ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และ 6 ปการศึกษา 2537 โรงเรียน

พรตพิทยพยัต กรุงเทพฯ จํานวน 60 คน สุมอยางงายเพื่อแบง ออกเปน 3 กลุม ไดแก กลุมทดลองท่ี 1 

และ 2 ที่เรียนกับบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยสอนแบบเปนรายบุคคล และเปนคูแบบรวมมือ ตามลําดับ 

และกลุมควบคุม  ที่ไมไดเรียนกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิเคราะหขอมูลโดยใชการ  วิเคราะห

ความแปรปรวนรวมแบบทางเดียว และคารอยละ ผลการวิจัยและขอสรุปเปนดังน้ี  
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 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุม ทดลองทั้งสอง และกลุมควบคุม  แตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญ ท่ีระดับ .05 (p =.014) และเมื่อทําการเปรียบเทียบภายหลังดวยวิธีของ Tukey ได

ขอสรุปวา กลุมทดลองที่เรียนเปนรายบุคคล มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางจากกลุม  ทดลองที่

เรียนเปนคูแบบรวมมือ แตกลุมทดลองทั้งสองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สูงกวากลุมควบคุม  

2) ความคงทนในการเรียนรูของกลุมทดลองท้ังสอง และกลุมควบคุม แตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 (p=.002) และเมื่อทําการเปรียบเทียบภายหลังดวยวิธีของ Tukey ได

ขอสรุปวา กลุมทดลองที่เรียนเปนรายบุคคล มีความคงทนในการเรียนรูไมแตกตางจาก  กลุมทดลองที่

เรียนเปนคูแบบรวมมือ แตกลุมทดลองทั้งสองมีความคงทน ในการเรียนรูสูงกวากลุมควบคุม  

3) นักเรียนกลุมทดลองรอยละ 92.50 มีความคิดเห็นท่ีเห็นดวยตอการเรียนเสริม

และทบทวนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   

มงคล แพทองคํา . (2539) ทําการศึกษา  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ

คงทนในการจํา  วิชาความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับคอมพิวเตอร โดยใชบทเรียน  คอมพิวเตอรชวยสอนที่

กําหนดอัตราความกาวหนาโดยผูเรียน และโดยโปรแกรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยในการ

วิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ  (1) เปรียบเทียบผล สัมฤทธิ์ทางการเรียน ในการเรียนวิชาความรู เบ้ืองตน

เก่ียวกับคอมพิวเตอร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่

กําหนดอัตราความกาวหนาโดยผูเรียนและท่ีกําหนดอัตราความกาวหนาโดยโปรแกรม (2) เปรียบเทียบ

ความคงทนในการจํา ในการเรียนวิชาความรูเบ้ืองตน เก่ียวกับคอมพิวเตอร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 4 ที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่กําหนดอัตราความ กาวหนาโดยผูเรียน  และที่กําหนด

อัตราความกาวหนาโดยโปรแกรม  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยม ศึกษาปท่ี 4 ที่

กําลังศึกษาอยูในภาคปลาย ปการศึกษา 2538 ของ โรงเรียนบางกระทุมพิทยา  อําเภอบางกระทุม 

จังหวัดพิษณุโลกจํานวน 48 คน โดยแบงเปน 2 กลุม กลุมละ 24 คน ดังนี้ กลุมทดลอง ที่ 1 เปนกลุมที่

เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่กําหนด  อัตราความกาวหนาโดยผูเรียน กลุมทดลองที่ 2 เปน

กลุมที่ เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่กําหนดอัตราความกาวหนา โดยโปรแกรม  แลวทําการ

ทดสอบหลังเรียน และทดสอบความคงทนใน การจําภายหลังจากการทดลองไปแลว 4 สัปดาห แลว

วิเคราะหขอมูล โดยใชคาสถิติ t-test ผลการวิจัยปรากฏวา  

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุม ทดลองทั้ งสองกลุม ไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 

 2) ความคงทนในการจําหลังจากเรียนผานไ ป 4 สัปดาห ไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
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 วิราสินี  นาคสุข. (2549) ทําการศึกษา ผลของการใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียตางกัน 2 

รูปแบบ ที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการจําและความพึงพอใจของนักเรียนในชวง

ชั้นที่ 2 ที่มีความสามารถทางการเรียนภาษาไทยตางกัน โดยในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนา

บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 2 รูปแบบ และศึกษาผลสัมฤทิ์ทางการเรียน ความคงทนในการจํา จาก

การทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียประเภทสถานการณจําลอง และบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดียประเภท เกมการศึกษา เรือง สุภาษิตและคําพังเพย และศึกษาความพึงพอใจในการเรียน

บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย 2 

รูปแบบ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดความคงทนในการจํา แบบสอบถามความ

พึงพอใจในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย กลุมตัวอยางที่ใชในการหาประสิทธิภาพบทเรียน 

ไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 จํานวน 126 คน และกลุมตัวอยางที่ใชใ นการทดลองไดแก 

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 120 คน ผลการวิจัยพบวา  

1) บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ตางกัน 2 รูปแบบนั้น มีประสิทธิภาพอยูใน

เกณฑที่กําหนด 85/85 คือ บทเรียน คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ประเภทสถานการณจําลอง โดยรวมมี

ประสิทธิ ภาพ 87.58/88.56 และบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ประเภทเกมกา รศึกษา โดยรวมมี

ประสิทธภิาพ 88.28/90.54 

2) ผลการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 2 รูปแบบ แตกตางกันอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิตท่ีระดับ .05 

3) ระดับความสามารถทางการเรียนที่ตางกันทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

4) ปฏิสัมพันธระหวางรูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียกับระดับ

ความสามารถทางการเรียน ไมมีอิทธิพลรวมกันตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

5) ความคงทนในการจําจากการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 2 

รูปแบบไมแตกตางกัน 

6) ระดับความสามารถทางการเรียนที่ตางกันทําใหความคงทนในการจําแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

7) ปฏิสัมพันธระหวางรูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียกับระดับ

ความสามารถทางการเรียน มีอิทธิพลรวมกันตอความคงทนในการจํา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 
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 8) นักเรียนมีความพึงพอใจโดยรวมในระดับมากตอการเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 

เบญจลักษณ ธนพาณิชย (2528: 30) ไดศึกษาเปรียบเทียบความจําของนักเรียนในการเรียน

คําศัพทภาษาอังกฤษจากภาพการตูนยที่มีรายละเอียดพื้นหลังภาพตางกันโดยใชกลุมตัวอยางที่มีพื้น

ความรูภาษาอังกฤษอยูในระดับเดียวกันในชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 เครื่องมือที่ใช คือ ภาพการตูนท่ีไมมี

รายละเอียดพื้นหลัง และภาพการตูนที่มีรายละเอียดพื้นหลังเก่ียวกับภาพการตูนท่ีมีรายละเอียดพื้นหลัง

ไมเก่ียวกับภาพ และบัตรคําภาษาอังกฤษ ผลปรากฏวานักเรียนที่เรียนคําศัพทภาษาอังกฤษดวยภาพ

การตูนยที่มีรายละเอียดพื้นหลังภาพ  และกลุมท่ีเรียนดวยภาพการตูนที่มีรายละเอียดพื้นหลังไม

เก่ียวกับภาพนั้น มีความจําท่ีไมแตกตางกัน 

วิภาวรรณ สกุลชางเสนาะ (2533: บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 1 วิชาคณิตศาสตร โดยการสอนแบบเลนปน

เรียนกับการสอนปกติ  ผลการวิจัยพบวา  กลุมที่สอนแบบเลนปนเรียนมีผลสัมฤทธิ์และความคงทนใน

การเรียนรูสูงกวากลุมที่สอนปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 

เจษฏาภา เหลืองขมิ้น (2541: บทคัดยอ) ไดศึกษาคนควาเปรียบเทียบการเรียนรูและความ

คงทนในการจําคําศัพทภาษาอังกฤษจากวีดิทัศนที่มีพื้นหลังภาพตางกัน 3 รูปแบบ คือ พื้นหลังที่ชัดเจน 

พื้นหลังพรามัว  และพื้นหลังเปนพื้นสี  ในวิชาภาษาอังกฤษของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4 ผล

การศึกษาคนควาพบวา ผลการเรียนรูและความคงทนในการจําศัพทของนักเรียนท่ีเรียนจากวีดิทัศนที่มี

พื้นพรามัว สูงกวานักเรียนที่เรียนจากวีดิทัศนที่มีพื้นหลังภาพสี และนักเรียนที่เรียนท่ีเรียนจากวีดิทัศทน

ที่มีพื้นหลังภาพชัดเจน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

5.2 งานวิจัยในตางประเทศ 

พาวเวอรและมิทเชลล (Power and Mitchell.1997) ไดทําการวิจัยเชิงคุณภาพเรื่อง การ

รับรูของผูเรียนโดยการจัดสภาพแวดลอมในหองเรียนเสมือนจริง ซึ่งเปนการสื่อสารผานอิเล็กทรอนิกส ท่ี

ประกอบดวย E – mail, Listservs, Chat rooms และ WWW โดยนําเสนอผานเครือขายอินเทอรเน็ต ณ 

มหาวิทยาลัยอินเดียนา ในเนื้อหาระดับบัณฑิตศึกษา ประกอบดวยฐานขอมูลจากคลังขอมูล , ขอความ

ใน E – mail, นิตยสารของผูเรียน, ตารางเรียน, ผลการเรียน แลวสัมภาษณกลุมตัวอยาง  เพื่อวิเคราะห

ตามหลักการ ดังน้ี 

1) การรับรูและพฤติกรรมของนักเรียน 

2) การสงเสริมปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนตอนักเรียน 

3) ปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนกับกลุมนักเรียน 
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 4) ความตองการเวลาในการสอน 

แมจะมีการนิยามการสื่อสารทางไกลวาเปนการเรียนแบบไมเผชิญหนา แตนักเรียนก็

สามารถมีปฏิสัมพันธตอกลุมโดยสภาพการเรียนแบบปกติ ไมสามารถจะทํา ได ความสัมพันธของ

ความสามารถของนักเรียนแสดงใหเห็นถึงความแตกตาง ผูสอนจะเปลี่ยนแปลงบทบาทเปนเพียงผูถายทอด

สารและทุกคนในหองจะเปนสวนหนึ่งของการสื่อสาร นักเรียนมีความรูสึกวาตองการวาใหเพิ่มเวลาเรียน

เกิดขึ้น เพราะรูปแบบของเนื้อหาและการวิเคราะหตารางกิจกรรมที่รวมเวลาในชวงเริ่มตนของอินเทอรเน็ต 

อีกทั้งมีการรับรูถึงหนาที่และความรับผิดชอบเมื่ออยูหนาจอคอมพิวเตอร 

มอริเบอร (Moriber. 1969: 214-216). ไดศึกษาเปรียบเทียบ การเรียนวิชาวิทยาศาสตร

กายภาพ เรื่อง ทฤษฎอีะตอมและพันธะเคมี ในระดับมหาวิทยาลัย โดยใชบทเรียนสําเร็จรูปกับการสอน

ตามปกติ ผลการศึกษาพบวา การใชบทเรียนสําเร็จรูปมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการสอนแบบ

ปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

จอหนสัน, จอหนสัน และสแตน (Johnson, Johnson; & Stanne. 1985: 668) ไดศึกษา

เปรียบเทียบผลการใชคอมพิวเตอรชวยสอนในโครงการเรียนแบบแขงขันและแบบเอกัตบุคคลท่ีมีตอ

ผลสัมฤทธิ์  และทัศคติของนักเรียนกลุมตัวอยางเรียนจากหนวยการเรียนของคอมพิวเตอรชวยสอน

หนวยเดียวกัน  ผลการวิจัพบวา  การเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือมีผลตอปริมาณและ

คุณภาพของผลสัมฤทธิ์ประจําวันตอการแกปญหาการทดสอบความจํา  การนําความรูไปใชไดสูงกวา

การเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแขงขันและแบบเอกัตบุคคล 

มิลเลอร (Miller. 1986: 1911-A) ไดวิจัยผลการใชคอมพิวเตอรชวยสอน  ในการแกปญหา

ทางการสอนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษา  โดยใหกลุมทดลองเรียนการ

อานและเขียนวรรณคดีจากโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน  และกลุมควบคุมเรียนจากครูดวยการสอน

แบบปกติในเน้ือหาเดียวกัน  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรีย นท้ัง 2 กลุม ไม

แตกตางกัน แตการเรียนจากคอมพิวเตอรใชเวลานอยกวา 

โอเดน (Oden. 1982: 355-A) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  

และทัศนคติที่มีตอวิชาคิณิตศาสตรของนักเรียนเกรด  9 ที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนและวิธีสอน

แบบบรรยายพบวา นักเรียนกลุมที่เรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา  กลุมที่

เรียนจาการสอนแบบบรรยายอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และกลุมท่ีเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนมี

ทัศนคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตรมากวากลุมที่เรียนจากวิธีสอนแบบบรรยาย 

เดโล (Deol: 1997) ไดวิจัยเรื่องการใชเทคโนโลยีมัลติมีเดียในการสอนวิชาคณิตศาสตรโดยมุงที่

จะออกแบบสภาพแวดลอมทางการเรียนที่สนับสนุนการทดลองใชเทคโนโลยีมัลติมีเดียในวิชา
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 คณิตศาสตร จากนั้นจึงศึกษาเปรียบเทียบระหวงกลุมควบคุมซึ่งเปนกลุมที่สอนปกติ  2 กลุม และกลุม

ทดลองซึ่งใชเทคโนโลยี มัลติมีเดีย  ผลการทดลองพบวานักเรียนที่เรียนจากกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนดีกวานักเรียนในกลุมควบคุมทั้ง 2 กลุม 

โอโซโก (Osoko. 1999) ไดศึกษาการใชเทคโนโลยีมัลติมีเดียเพื่อการสอนวิชาคณิตศาตรและ

วิทยาศาสตรในโรงเรีน St.Louis Public School แหลงขอมลูไดจากการสํารวจกลุมตัวอยางซึ่งเปนครู  35 

คน ผลการวิเคราะหสรุปไดวาเทคโนโลยีสามารถเปลี่ยนแปลงวิธีสอนและกอใหเกิดผลในเชิงบวกตอการ

เรียนการสอน 

ลาซอฟ (1981: 1553-A) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลของขอมูลยอนกลับของบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดียและบทเรียนสําเร็จรูป  ที่มีตอผลสัมฤทธิ์และเจตคติในการภาษาอังกฤษของนักเรียน

มหาวิทยาลัยไมอามี่  สหรัฐอเมริกา จํานวน 61 คน พบวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดีย ซึ่งใหขอมูลยอนกลับ โดยบอกขอผิดและสาเหตุที่ผิด และมีการเสริมแรงมีผลสัมฤทธิ์และเจต

คติในการอานภาษาอังกฤษสูงกวาเดิม สวนนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนโปรแกรมปกติที่มีการเสริมแรง  

แตไมไดรับขอมูลยอนกลับบอกสาเหตุที่ผิด  ผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์และเจตคติในการอานภาษาอังกฤษ

เหมือนเดิม 

โจเบส (Jobes. 1976: 5297-A) ไดศึกษาเก่ียวกับความคงทนในการสะกดคํา โดยฝกจากการ

เลียนแบบและการสังเกต โดยใชกลุมตัวอยาง 12 คน แบงเปน 4 กลุม กลุมละ 3 คน ในแตละกลุมจะให

ผูเรียนหนึ่งคนเรียนจากการเลียนแบบและอีกสองคนเรียนจากการสังเกต  ผลการศึกษาพบวา การเขียน

สะกดคําจากการเรียนโดยวิธีเลยีนแบบใหความคงทนในการจําไดดีกวาการสอนโดยใหการสังเกต 

พินเตอร (Pinter. 1977: 710-A) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสะกดคําซึ่งสอนโดยใช

เกมการศึกษาและสอนตามตํารากับนักเรียนระดับ 3 จํานวน 94 คน หลังการทดลอง 3 สัปดาห ไดทํา

การทดสอบเพื่อหาความคงทนในการจํา  ผลการทดลองปรากฏวา  กลุมที่เรียนโดยใชเกมการศึกษามี

ความคงทนในการจําสูงกวากลุมท่ีเรียนจากการสอนตามตํารา 

วีเวอร (Weaver. 1976: 2698-A) ไดเปรียบเทียบผลการเรียนรูและความคงทนในการจําจากการ

ที่เด็กทําแบบฝกหัดรวมครั้งเดียว กับการใหทําเปนระยะในวิชาคณิตศาสตร การทดลองครั้งน้ีกระทํากับ

นักเรียนในระดับ 4 จํานวน 35 คน แบงเปนกลุมทดลอง คือ กลุมที่ใชการทําแบบรวม และกลุมควบคุม 

คือ กลุมที่ทําแบบฝกหัดเปนระยะหลังการเรียนรู 3 เดือน จึงทดสอบความคงทนในการจํา ผลปรากฏวา 

ความคงทนในการจําของทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน 
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 จากงานวิจัยท้ังหมดที่กลาวมา ทั้งในและตางประเทศ จะเห็นไดวาการนําสื่อคอมพิวเตอรชวย

การเรียนรูในรูปแบบตางๆ มาใชในการเรียนการสอน ไดทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการเรียน

การสอนในแบบบรรยาย และมีความคงทนของการเรียนรู 
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บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

ในการวิจัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเตอรเน็ตครั้งนี้ เปนการวิจัยและ

พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเตอรเน็ตในเน้ือหาของเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปร

และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน ดังนี ้

 

1. การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 

2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

3. การสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

4. การดําเนินการทดลอง 

5. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 

ประชากรท่ีใชในการวิจัย 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก นิสิตระดับปริญญาตรี ชั้นปที่ 4 คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 จํานวน 3 หองเรียน รวมจํานวน 138 คน  

กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ไดแก นิสิตระดับปริญญาตรี ชั้นปที่ 4 คณะ

ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2552 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา ศษ 

425 การวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน โดยไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม (Cluster random 

Sampling) จํานวน 1 หองเรียน โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling Unit) จากทั้งหมด 3 

หองเรียน รวมจํานวน 45 คน  

การสรางและตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ แบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก เครื่องมือที่ใชในการดําเนินการ

ทดลอง และเครื่องมือที่ใชในการวิจัย (ทดสอบสมมติฐาน ) โดยมีรายละเอียดของเครื่องมือแตละ

ประเภท ดังนี ้
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1. เคร่ืองมือท่ีใชในการดําเนินการทดลอง  

1.1 สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ตในเนื้อหา “การออกแบบการ

วัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” 

1.2 คูมือการใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ตในเนื้อหา  “การ

ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู 

1.3 แผนการวิจัยดานการเรียนการสอนและการประเมินผล  เรื่อง การออกแบบการวัดตัว

แปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู 

1.4 แบบประเมินคุณภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ตใน

เนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” ประเมิน

โดยผูเชี่ยวชาญ จํานวน 2 ฉบับ 

1.4.1 ฉบับของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 

1.4.2 ฉบับของผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีทางการศึกษา 

2. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย (ทดสอบสมมติฐาน) คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู ในแตละ

หนวยการเรียนรู 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดสร างและตรวจสอบคุณภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผาน

เครือขายอินเตอรเน็ตและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่กลาวไวขางตน ดังนี ้

1) สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ต 

การออกแบบและพัฒนาสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ตในเนื้อหา 

“การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” ผูวิจัยไดแบงตาม

ขั้นตอนที่ใชในการออกแบบและสรางบทเรียน ดังนี ้

  ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นตอนการเตรียม (Preparation)  ในขั้นตอนน้ีผูวิจัยไดศึกษาเรียนรู

เนื้อหาวิชา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” และ

แบงเนื้อหาออกเปนหนวยการเรียนรู จํานวน 5 หนวยการเรียนรู ดังนี ้

หนวยการเรียนรูที่ 1 เรื่อง การวัดตัวแปรของพฤติกรรมทางการเรียนรู 

หนวยการเรียนรูที่ 2 เรื่อง การสรางและพัฒนาเครื่องมือวัดตัวแปรทางพฤติกรรมทางการเรียนรู 

หนวยการเรียนรูที่ 3 เรื่อง คุณภาพและการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวัด 

หนวยการเรียนรูที่ 4 เรื่อง สถิติพื้นฐาน   

หนวยการเรียนรูที่ 5 เรื่อง สถิติอางอิง   
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จากนั้นจึงกําหนดวัตถุประสงคของการเรียนในแตละหนวยการเรียนรู และศึกษาการออกแบบ

บทเรียนจากตํารา หนังสือวารสารทางวิชาการ และจากผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีทางการศึกษา  

  ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นตอนการออกแบบบทเรียน (Design Instruction) ในขั้นตอนน้ี

ผูวิจัยได วิเคราะห ถึงลําดับ ขั้นการนําเสนอ เนื้อหาที่ผูเรียน ตองศึกษาจนทําใหเกิดการเรียนรู ตาม

จุดประสงคของการเรียนในแตละหนวยการเรียนรู 

  ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นตอนการเขียนผังงาน (Flowchart Lesson) และการสรางสตอร่ี

บอรด (Create Storyboard) ในขั้นตอนน้ีผูวิจัยได นําเนื้อหามาเขียนในโปรแกรม MS-Power Point 

2007 และนําขอมูลเขาสู (Import) โปรแกรม Adobe Captivte 3 เพื่อสรางสตอรี่บอรดดวยการต้ังคา

เชื่อมโยงระหวางหนาของบทเรียน 

  ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นตอนการสราง /เขียนโปรแกรม (Program Lesson) ในขั้นตอนน้ี

ผูวิจัยได ใชโปรแกรม Adobe Captivte 3 ในการแปลงไฟล (.cp) ใหเปนไฟลสื่อคอมพิวเตอรชวยการ

เรียนรู (.swf) และนําไฟลขอมูลในแตละหนวยการเรียนรู (Object learning) ถายโอน (Upload) ขึ้นเครื่อง 

Sever และนําแบบฝกหัดระหวางเรียนมาบันทึกลงฐานขอมูล ซึ่งเปนแบบฝกหัดระหวางเรียนแบบปรนัย

เลือกตอบ 5 ตัวเลือก จํานวน 79 ขอ แบงเปน  หนวยการเรียนรูที่ 1 จํานวน 21 ขอ, หนวยการเรียนรูที่ 2 

จํานวน 22 ขอ, หนวยการเรียนรูที่ 3 จํานวน 15 ขอ, หนวยการเรียนรูที่ 4 จํานวน 15 ขอ  และหนวยการ

เรียนรูที่ 5 จํานวน 6 ขอ ที่ผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาแลว ซึ่งมีความคิดเห็นเฉลี่ยในดาน

เนื้อหาระหวาง 3.67-4.00 และดานแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางหนวยการเรียนรู

เทากับ 3.67 ซึ่งถือวาในทุกดานอยูในระดับดี โดยพิจารณาจากเกณฑ ดังน้ี 

ระดับความคิดเห็น 

ระดับ 5 หมายถึง มีคุณภาพดีมาก 

ระดับ 4 หมายถึง มีคุณภาพดี 

ระดับ 3 หมายถึง มีคุณภาพพอใช 

ระดับ 2 หมายถึง มีคุณภาพนอย 

ระดับ 1 หมายถึง ควรปรับปรุง 

คาเฉลี่ยที่ใชเปนเกณฑ  

คะแนนเฉลี่ย 4.51 – 5.00  หมายถึง มีคุณภาพดีมาก 

คะแนนเฉลี่ย 3.51 – 4.50  หมายถึง มีคุณภาพดี 

คะแนนเฉลี่ย 2.51 – 3.50  หมายถึง มีคุณภาพพอใช 

คะแนนเฉลี่ย 1.51 – 2.50  หมายถึง มีคุณภาพนอย 

คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.50  หมายถึง ควรปรับปรุง 
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ขั้นตอนท่ี 5 ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบการเรียน (Produce Supporting 

Materials) ในขั้นตอนน้ีผูวิจัยได สราง คูมือการใช สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย

อินเตอรเน็ต 

ขั้นตอนท่ี 6 ขั้นตอนการประเมินและแกไขบทเรียน (Evaluate and Revise) ใน

ขั้นตอนนี้ผูวิจัยได ใหผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีทางการศึกษา ประเมิน บทเรียนคอมพิวเตอรผาน

เครือขายอินเตอรเน็ต โดยใชแบบประเมินคุณภาพบทเรียนแบบมาตราสวนประมาณคา 5  ระดับ ซึ่ง

กําหนดระดับความคิดเห็น และเกณฑที่ใชในการพิจารณาเชนเดียวกับ การประเมิน แบบทดสอบ วัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ผูวิจัยไดกําหนดเกณฑการประเมินคุณภาพโดยใชคาเฉลี่ยต้ังแต 3.51 ขึ้นไป 

จึงจะถือวามีคุณภาพ และไดผลการประเมินเฉลี่ยในดานเน้ือหาระหวาง 4.00-4.33 ดานการออกแบบ

ระบบการเรียนการสอน ระหวาง 3.67-4.00 ดานการออกแบบหนาจอ ระหวาง 3.33-4.00 และดาน

เทคนิคเทากับ 4.00 ซึ่งถือวาในทุกดานอยูในระดับดี จากนั้นนําสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผาน

เครือขายอินเตอรเน็ตมาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 

จากนั้นผูวิจัยทําการหาประสิทธิภาพของ สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย

อินเตอรเน็ตหลังการใชบทเรียน โดยแบงระยะของการประเมินและแกไขบทเรียนเปนระยะดังนี้ 

1) การประเมินกลุมเล็ก จากนิสิตจํานวน 3 คน พบประเด็นของ

ขอบกพรอง ดังนี้ การเชื่อมโยงเนื้อหาในบทเรียนยังไมสมบูรณ ตัวหนังสือมีขนาดเล็ก  และนิสิตมีความ

ตองการหัวขอสนทนาท่ีเก่ียวของกับปญหาคาดวานาจะเกิดขึ้นจากการเรียนได 

2) การประเมินกลุมใหญ จากนิสิตจํานวน 52 คน โดยการประเมินผล

ระหวางการเรียน (Formative Evaluation) เพื่อหาประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผาน

เครือขายอินเตอรเน็ต  (E1) และการประเมินผลหลังการเรียน (Summative Evaluation) เพื่อหา

ประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ต (E2) ในการประเมินกลุมใหญ

นี้ พบวา ประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ตในภาพรวมทุกหนวย

การเรียนรูเทากับ 73.16/74.21 

หลังจากนั้นผูวิจัยไดใหนิสิตรวมกันอภิปรายขอบกพรองของจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการ

เรียนรูหลังจากการหาประสิทธิภาพแลวอีกครั้ง เพื่อนําขอมูลท่ีรวบรวมไดไปปรับปรุงแกไขบทเรียนตอไป 
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จากการหา ประสิทธิภาพของ สื่อคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเตอรเน็ต ในขางตน ผูวิจัย ได

ขยายความ ขั้นตอน การหา ประสิทธิภาพของ สื่อคอมพิวเตอ รผานเครือขายอินเ ทอรเน็ต  เปนดัง

ภาพประกอบ 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 8 ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต  

 

เมื่อไดสื่อคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเตอรเน็ตที่ผานการหาประสิทธิภาพแลว ผูวิจัยจึงไดนําสื่อ

ดังกลาวไปทําการวิจัยเพื่อทดสอบสมมติฐานตอไป 

 

ขั้นท่ี 1 แนะนําการใชบทเรียน 

ขั้นท่ี 2 สมัครสมาชิกผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

ขั้นท่ี 3 นิสิตเรียนเน้ือหาในหองเรียนปกติ 

ขั้นท่ี 4 นิสิตเรียนทบทวนเนื้อหาและทําแบบฝกหัดจากเครือขายอินเทอรเน็ต  

ขั้นท่ี 5 หาประสิทธิภาพ E1 จากการทดสอบระหวางเรียนในแตละหนวยการเรียนรู  

ขั้นท่ี 6 หาประสิทธิภาพ E2 จากการทดสอบหลังเรียนในแตละหนวยการเรียนรู 

ขั้นท่ี 7 หาประสิทธิภาพ E1 / E2ในแตละหนวยการเรียนรู 
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2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2.1) ศึกษาหลักสูตร และแผนการสอนในเนื้อหาของเนื้อหา  “การออกแบบการวัด     

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” 

2.2) ศึกษาจุดประสงคการเรียนรูในเนื้อหาของเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปร

และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู 

2.3) ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอ บวัดผลสั มฤทธิ์ทางเรียนในเนื้อห า “การ

ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” 

2.4) สรางขอสอบใหครอบคลุมวัตถุประสงค โดยสรางขอสอบจากตารางวิเคราะห

หลักสูตรในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู”  

ซึ่งขอสอบเปนแบบปรนัยเลือกตอบ 5 ตัวเลือก เกณฑการใหคะแนนคือ ตอบถูกให 1 คะแนน ตอบผิด

หรือไมตอบให 0 คะแนน ดังตาราง 5 
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ดังตาราง 5 ตารางวิเคราะห หลักสูตร เรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูล 

       เบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู 
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1 การวัดตัวแปรของพฤติกรรมทางการเรียนรู (จํานวน 26 ขอ) 

การวัดและการประเมิน 1 5 1 - 1 - 8  

ตัวแปร - 1 - 1 - - 2 

การจําแนกตัวแปรตามพฤติกรรมทางการเรียนรู & Bloom’s  Taxonomy 2 2 - 3 - - 7 

ระดับการวัดของตัวแปร 1 6 - 1 - - 8 

การออกแบบการวัดตัวแปรทางพฤติกรรมทางการศึกษา - - 1 - - - 1 

2 การสรางและพัฒนาเคร่ืองมือวัดตัวแปรทางพฤติกรรมทางการ

เรียนรู  (จํานวน 35 ขอ) 

เคร่ืองมือวัดพฤติกรรมการเรียนรูดานพุทธิพิสัย 6 3 - 4 - - 13 

เคร่ืองมือวัดพฤติกรรมการเรียนรูดานจิตพิสัย 2 6 - 3 - - 11 

เคร่ืองมือวัดพฤติกรรมการเรียนรูดานทักษะพิสัย 2 6 - 3 - - 11 

3 คุณภาพและการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือวัด(จํานวน 21 ขอ)  

ความเที่ยงตรง (Validity) 2 2 - 1 - - 5  

ความเช่ือม่ัน (Reliability) - 1 - 1 - - 2 

ความยาก (Difficulty)  และอํานาจจําแนก (Discrimination) 3 - 1 4 - - 8 

ความเปนปรนัย (Objective) 1 1 1 3 - - 6 

4 สถิติพื้นฐาน  (จํานวน 15 ขอ) 

การวัดแนวโนมเขาสูสวนกลาง - 3 7 4 - - 14  

การวัดการกระจาย 1 1 1 1 - - 4 

5 สถิติอางอิง  (จํานวน 14 ขอ) 

แบบการทดลองที ่1 การทดลองกลุมเดียว และมีการวัดผลการทดลอง  1 

คร้ัง  
2 3 3 1 - - 9 

 

แบบการทดลองที่ 2 การทดลองกลุมเดียว และมีการวัดผลการทดลอง  2 

คร้ัง  
- - 3 2 - - 5 

รวม 23 40 18 32 1 - 114  
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2.5) นําขอสอบไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาจํานวน 3 ทานตรวจสอบ และปรับปรุง

ตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 

2.6) นําขอสอบท่ีไดปรับปรุงแกไขแลว  ไปทําการทดสอบกับนิสิต เคยเรียนเน้ือหา 

“การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” แลว จํานวน 52 

คน เพื่อหาคุณภาพ 

2.7) นําผลคะแนนที่ไดมาวิเคราะหรายขอ เพื่อ คัดเลือกขอสอบ โดยใช โปรแกรม

วิเคราะหขอสอบ (Test Analysis Program Version 6.65) พบวาขอสอบที่คัดเลือกไวมีคาความยาก

งาย(p) และคาอํานาจจําแนก (r) อยูในระหวาง  .21 ถึง .90 และระหวาง .24 ถึง .83  ตามลําดับ  

ดังตาราง 6 

 

ตาราง 6 คาความยากงาย(p) อํานาจจําแนก(r) และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  

      ที่ผานการพิจารณาคัดเลือก 

 

ห
น

วย
กา

รเ
รีย

น
รู 

เน้ือหา 

จํา
น

วน
ขอ

สอ
บ

 

กอ
น

คัด
เลื

อก
 

จํา
น

วน
ขอ

สอ
บ

 

ที่
คัด

เลื
อก

ไว
 

พิสัยของ

ความยาก

งาย(p) 

พิสัยของ

อํานาจ

จําแนก(r) 

ความเช่ือม่ัน

รายหนวย 

1 การวัดตัวแปรของพฤติกรรมทางการเรียนรู 26 21 .38 -  .90 .36 - .59 .827 

2 
การสรางและพัฒนาเคร่ืองมือวัดตัวแปรทาง

พฤติกรรมทางการเรียนรู 
35 22 .21 - .88 .24 - .76 .874 

3 
คุณภาพและการตรวจสอบคุณภาพของ

เคร่ืองมือวัด 
21 15 .29 - .56 .34 - .83 .896 

4 สถิติพ้ืนฐาน 18 15 .21 - .90 .31 - .68 .758 

5 สถิติอางอิง 14 6 .21 - .52 .43 - .70 .767 

รวม 114 79 
ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ  

เทากับ .741 

 

2.8) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูที่ได ไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
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การดําเนินการทดลอง 
1. วิธีการดําเนินการทดลอง เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน

เน้ือหาของเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน สําหรับการ

วิจัยของครู”   

ผูวิจัยไดมีประยุกตใชแบบแผนการทดลองแบบที่เปนก่ึงทดลองที่มีกลุมทดลอง และมีการวัด

กอน-หลังการทดลอง (Nonequivalent groups pretest-posttest design) ดังตาราง 7 

 

ตาราง 7  แบบแผนการ ทดลองแบบหนึ่งกลุมมีการวัดซ้ํา โดยทดสอบกอนและหลัง (One group  

      pretest – posttest repeated measure design)  

 

วิธีการกําหนด

ตัวอยาง 
กลุม 

การวัดกอนสอน 

(Pretest) 

การใหสิ่ง

ทดลอง 

การวัดหลังสอน 

(Posttest) 

การติดตามผล 

(Follow-up) 

R E OE1 X OE2 OE3 

 

การวิเคราะหหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 

1) วิเคราะหความยากงาย (Item Difficulty: p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนกอน –  หลังการเรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน 

สําหรับการวิจัยของครู ” ในแตละหนวยการเรียนรู และแบบทดสอบวัดความคงทนของการเรียนรูใน

เนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู 

2) หาคาอํานาจจําแนกรายขอ (Item Discrimination Power: r) ของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน – หลังการเรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูล

เบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” ในแตละหนวยการเรียนรู และแบบทดสอบวั ดความคงทนของการ

เรียนรู ในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” 

โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยต-ไบซีเรียล (Point Biserial Correlation: rpbis )  

3) วิเคราะหคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ เรียน

กอน – หลังการเรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการ

วิจัยของครู” ในแตละหนวยการเรียนรู และแบบทดสอบวัดความคงทนของการเรียนรู  ในเน้ือหา “การ

ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ”  โดยใชวิธีของคูเดอร    

ริชารดสัน (Kuder - Richardson) ดวยสูตร KR – 20  
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4) หาประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู ผานเครือขายอินเตอรเน็ต โดยหา

ความสัมพันธระหวางรอยละของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียนในแตละหนวย

การเรียนรู  กับรอยละของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน ในแตละหนวยการเรียน รู 

จากนั้นนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบและหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

1. ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน 

1.1 ดําเนินการวิเคราะหส ถิติเชิงบรรยายของตัวแปรท่ีศึกษา  เชน รอยละ คาเฉลี่ย   

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน เปนตน 

1.2 ทําการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน –  

หลังการเรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัย

ของครู” ในแตละหนวยการเรียนรู เพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยการวิเคราะหคาสถิติ t (t – test for 

Dependent Samples) 

1.3 ทําการเปรียบเทียบความคงทนของการเรียนรูในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปร

และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู เพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยการวิเคราะหความ

แปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured) 

2. สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล  

ในการวิจัยครั้งน้ีมีการจัดกระทําขอมูลและวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติตางๆ ดังตอไปนี้  

สถิติพื้นฐาน 

2.1 คาเฉลี่ย (𝑋𝑋�) (ชูศรี  วงศรัตนะ.2546: 35) 

 

X� =
∑ X
N

 

 

เมื่อ X� แทน  ตัวกลางเลขคณิตหรือคาเฉลี่ย 

 ∑X แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 

 N แทน  จํานวนคะแนนทั้งหมด 
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2.2 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) (ชูศรี  วงศรัตนะ. 2546: 65) 

 

S = �
N∑X2 − (∑X)2

N(N− 1)  

 

เมื่อ S  แทน  ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

  ∑X2  แทน ผลรวมของขอมูลแตละคายกกําลังสอง 

  (∑X)2 แทน ผลรวมของขอมูลท้ังหมดยกกําลังสอง 

  N  แทน  จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 

 

3. สถิติท่ีใชในการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 

3.1 หาคาความยากงาย (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน –  หลังการ

เรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” ใน

แตละหนวยการเรียนรูและแบบทดสอบวัดความคงทนของการเรียนรูในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัว

แปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ . 

2540: 5) 

 

P =
R
N 

 

เมื่อ P แทน  คาความยากงาย 

        R แทน จํานวนคนที่ตอบถูก 

        N แทน  จํานวนคนทั้งหมด 
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3.2 หาคาอํานาจจําแนก (r) รายขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน – หลัง

การเรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู 

ในแตละหนวยการเรียนรู และแบบทดสอบวัดความคงทนของการเรียนรูในเนื้อหา “การออกแบบการวัด

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยต-  

ไบซีเรียล (Point Biserial Correlation: rpbis ) (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ. 2547: 7) 
 

rpbis =
Mp − Mq

SX
∙ �pq 

 

เมื่อ  rpbis  แทน  คาอํานาจจําแนก 

  Mp  แทน คาเฉลี่ยคะแนนกลุมตอบถูก 

  Mq  แทน คาเฉลี่ยคะแนนกลุมตอบผิด 

  SX  แทน  คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 

3.3 คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเน้ือหา “การออกแบบ

การวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” ในแตละหนวยการเรียนรู 

แบบทดสอบวัดความคงทนของการเรียนรูในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูล

เบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” โดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder - Richardson) 

(บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ. 2547: 218) 
 

rtt =
k

k − 1 �1 −
∑pq

St
2 � 

 

เมื่อ rtt  แทน  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

 k แทน จํานวนขอสอบของแบบทดสอบ 

 p แทน จํานวนผูตอบถูกจากผูเขาสอบทั้งหมด (n) 

 q แทน จํานวนผูตอบผิดจากผูเขาสอบทั้งหมด (n) หรือ เทากับ 1 – p  

 St
2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
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4. สถิติท่ีใชในการหาประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย

อินเตอรเน็ต ในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัย

ของคร”ู 

4.1 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ต

ในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” โดย

คํานวณจากสูตร ดังนี้ (เสาวณีย สิกขาบัณฑิต. 2528: 56 – 57) 

 

 จากสูตร  
E1
E2

 

โดย   E1 =
�∑ X

n �

A
× 100 

 

   E2 =
�∑Y

n �

B
× 100 

 

เมื่อ  E1   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในบทเรียนคิดเปนรอยละ 

จากแบบฝกหัดระหวางทดลองสอน 

  E2   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในบทเรียนคิดเปนรอยละ 

จากแบบทดสอบหลังทดลองสอน 

  ∑X  แทน คะแนนรวมของนักเรียนจากแบบฝกหัดทายบทเรียน 

 ∑Y  แทน คะแนนรวมของนักเรียนจากแบบทดสอบหลังการเรียน 

  n  แทน จํานวนนักเรียนที่เขาสอบ 

 A  แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัดทายบทเรียน 

 B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบทายบทเรียน 
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5. สถิติท่ีใชในการตรวจสอบสมมติฐาน 

5.1 การวิเคราะหคาสถิติ t-test (t – test for dependent samples)  (ชูศรี  วงศรัตนะ. 

2544: 193) 

 

t =
∑D

�n∑D2 − (∑D)2

n − 1

 

 

โดยที่  t แทน คาที่ใชในการพิจารณาใน t – Distribution 

  D แทน ความแตกตางระหวางคะแนนแตละคู 

  n แทน จํานวนคู 
 

5.2 การวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured) การ

วิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (Analysis of Variance with repeated measure) แบบหุน (model) 

(สุรพล  อุปดิสสกุล. 2547: 333 – 334)  

 

Yijk = μi + Rj(i) + Tk(i) + Bijk  

 

โดยที่ Yijk  แทน คาสังเกตของสิ่งทดลอง k ในซ้ํา j ของการทดลอง 

    i ;  i = 1,…,p 

j = 1,…,r  

k = 1,…,t 

  μi  แทน คาเฉลี่ยทั้งหมดของการทดลอง i 

  Rj(i) แทน คาอิทธิพลทางลบ(Additive effect) ของซ้ํา j  

ในการทดลอง j 

  Tk(i) แทน คาอิทธิพลทางลบของสิ่งทดลอง k ในการทดลอง i 

Bijk       แทน ความคลาดเคลื่อนสุม (Random error) ซึ่งคาเฉลี่ยจากการ

ทดลอง = 0 และไมมีความสัมพันธระหวางกัน (เนื่องจาก

แตละการทดลองใชการสุมใหมทุกครั้ง ) ความแปรปรวน

ของความคลาดเคลื่อนเหลาน้ีคงท่ี คือ σi
2 
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5.3 สถิติทดสอบ Wilk’s lambda (Λ) (ผจงจิต  อินทสุวรรณ. 2545: 182-183) 
 

Λ =
|SSCPw

∗ |
|SSPT

∗|  

 

5.4 เปรียบเทียบ Partial Eta squared, 𝜂𝜂2  เพื่อทดสอบคาอิทธิพล (Effect size หรือ 𝑓𝑓) 

ดังนี้ 

𝜂𝜂2 =
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒

�𝑆𝑆𝑆𝑆𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 + 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 �
 

 

โดยมีหลักเกณฑในการแปลผลดังนี้ (Cohen. 1988) 

Cohen’s Standard Effect Size Percentile Standing Percent of Nonoverlap 

 2.0 97.7 81.1 

 1.9 97.1 79.4 

 1.8 96.4 77.4 

 1.7 95.5 75.4 

 1.6 94.5 73.1 

 1.5 93.3 70.7 

 1.4 91.9 68.1 

 1.3 90 65.3 

 1.2 88 62.2 

 1.1 86 58.9 

 1.0 84 55.4 

 0.9 82 51.6 

LARGE 0.8 79 47.4 

 0.7 76 43.0 

 0.6 73 38.2 

MEDIUM 0.5 69 33 

 0.4 66 27.4 

 0.3 62 21.3 

SMALL 0.2 58 14.7 

 0.1 54 7.7 

 0.0 50 0 
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 บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

สัญลักษณและอักษรยอท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

 ในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลจากการศึกษาคนควาครั้งน้ี เพื่อความเขาใจเก่ียวกับ

ความหมายในการนําเสนอผลการวิเคราะหที่ตรงกัน ผูศึกษาไดกําหนดสัญลักษณและอักษรยอท่ีใชใน

การวิเคราะหและแปลผลขอมูล ดังตอไปนี ้

n แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 

X� แทน คะแนนเฉลี่ย 

S แทน คาความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

S𝑋𝑋�  แทน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคะแนนเฉลี่ย 

S𝑆𝑆 แทน ผลบวกกําลังสองของคาความแตกตางระหวาง ขอมูลและ

คาเฉลี่ย (Sum of square) 

MS แทน คาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสอง (Mean Square) 

t แทน คาที่ใชพิจารณาใน t - distribution 

F แทน คาที่ใชพิจารณาใน F - distribution 

p แทน คาระดับนัยสําคัญของการทดสอบ 

df แทน คาองศาอิสระ (Degrees of Freedom) 

Λ แทน คาสถิติทดสอบ แลมปดา (Λ) ของวิลคส (Wilks) 

Partial 𝜂𝜂2 แทน คาขนาดอิทธิพล (Effect size หรือ 𝑓𝑓) 
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 การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

 การประยุกตใชแบบแผนการทดลองแบบหน่ึงกลุมมีการวัดซ้ํา เพื่อตรวจสอบความคงทนของการ

เรียนรูในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” โดย

ใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต ของนิสิตหลักสูตรปรญิญาการศึกษาบัณฑิต: 

กรณีศึกษาคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิคราะหขอมูล

ตามลําดับ ดังนี้ 

1. ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบสมมติฐานขอท่ี 1 ที่วา นิสิตที่ไดรับการเรียนการสอน

ดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนสูงกวา

กอนการเรียน (posttest-pretest) ในแตละหนวยการเรียนรู ดังนี ้

1.1 คาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ย ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ของคะแนนเฉลี่ย และชวงประมาณความเชื่อมั่น 95 % 

1.2 การเปรียบเทียบ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหวางกอนและหลังการเรียนในเรื่อง  การ

ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครูในแตละหนวยการเรียนรู 

2. ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบสมมติฐานขอท่ี 2 ที่วา นิสิตที่ไดรับการเรียนการสอน

ดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตมีความคงทนของการเรียนรู 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

การประยุกตใชแบบแผนการทดลองแบบหน่ึงกลุมมีการวัดซ้ํา เพื่อตรวจสอบความคงทนของการ

เรียนรูในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู โดย

ใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต ของนสิิตหลักสูตรปริญญาการศึกษาบัณฑิต: 

กรณีศึกษาคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิคราะหขอมูล

ตามลําดับ ดังนี ้

1. ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบสมมติฐานขอท่ี 1 ที่วา นิสิตที่ไดรับการเรียน

การสอนดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  มีคะแนนหลังการเรียนสูงกวา

คะแนนกอนการเรียน (posttest–pretest) ในแตละหนวยการเรียนรู ดังนี ้

1.1 คาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานของคะแนนเฉลี่ย และชวงประมาณความเชื่อมั่น 95 % ดังตาราง 8 
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 ตาราง 8 คาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ย ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ  

       คะแนนเฉลี่ย และชวงประมาณความเชื่อมั่น 95 % (n=45) 

 

หนวยการเรียนรู การทดสอบ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชวงประมาณคาเฉลี่ยของ

ประชากร 

ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % X� S SX� 

หนวยการเรียนรูที่ 1 

(คะแนนเต็ม 21 คะแนน) 

กอนเรียน 11.42 2.29 0.34 10.73 – 12.11 

ระหวางเรียน 15.93 1.99 0.30 15.34 – 16.53 

หลังเรียน 16.84 1.87 0.28 16.28 – 17.41 

ติดตามผล 14.56 2.06 0.31 13.94 – 15.18 

หนวยการเรียนรูที่ 2 

(คะแนนเต็ม 22 คะแนน) 

กอนเรียน 11.40 2.82 0.42 10.55 – 12.25 

ระหวางเรียน 15.04 2.55 0.38 14.28 – 15.81 

หลังเรียน 16.07 2.12 0.32 15.43 – 16.70 

ติดตามผล 15.38 2.40 0.36 14.66 – 16.10 

หนวยการเรียนรูที่ 3 

(คะแนนเต็ม 15 คะแนน) 

กอนเรียน 4.13 1.75 0.26 3.61 – 4.66 

ระหวางเรียน 11.51 2.21 0.33 10.85 – 12.18 

หลังเรียน 10.36 2.46 0.37 9.62 – 11.10 

ติดตามผล 8.29 2.62 0.39 7.50 – 9.08 

หนวยการเรียนรูที่ 4 

(คะแนนเต็ม 15 คะแนน) 

กอนเรียน 5.47 2.12 0.32 4.83 – 6.10 

ระหวางเรียน 11.89 1.63 0.24 11.40 – 12.38 

หลังเรียน 11.56 1.82 0.27 11.01 – 12.10 

ติดตามผล 11.49 2.24 0.33 10.82 – 12.16 

หนวยการเรียนรูที่ 5 

(คะแนนเต็ม 6 คะแนน) 

กอนเรียน 1.33 0.95 0.14 1.05 – 1.62 

ระหวางเรียน 3.42 1.06 0.16 3.11 - 3.74 

หลังเรียน 3.80 0.92 0.14 3.52 – 4.08 

ติดตามผล 2.33 1.11 0.17 2.00 – 2.67 

รวมทุกหนวย 

(คะแนนเต็ม 79 คะแนน) 

กอนเรียน 33.76 6.17 0.92 31.90 – 35.61 

ระหวางเรียน 57.80 6.01 0.90 56.00 – 59.60 

หลังเรียน 58.62 6.02 0.90 56.81 – 60.43 

ติดตามผล 52.04 6.83 1.02 49.99 – 54.10 
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 จากตาราง 8 พบวา นิสิตมีระดับของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย ระหวางเรียน หลังเรียนและ

ติดตามผล สูงกวากอนเรียนในทุกหนวยการเรียนรูและโดยรวมทุกหนวยการเรียนรู  

ในหนวยการเรียนรูท่ี 1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยมากท่ีสุดจากการทดสอบหลังเรียน (16.84) 

รองลงมาคือ ระหวางเรียน (15.93) ติดตามผล (14.56) และกอนเรียน (11.42) ตามลําดับ การกระจาย

ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากคาเฉลี่ยอยูในระหวาง 1.87 – 2.29 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยอยูในระหวาง 0.28 – 0.34 และยังพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย ใน

หนวยการเรียนรูที่ 1 ในทุกชวงการทดสอบอยูในชวงประมาณคาเฉลี่ยของประชากรที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 % 

ในหนวยการเรียนรูท่ี 2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยมากท่ีสุดจากการทดสอบหลังเรียน (16.07) 

รองลงมาคือ ติดตามผล (15.38) ระหวางเรียน (15.04) และกอนเรียน (11.40) ตามลําดับ การกระจาย

ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากคาเฉลี่ยอยูในระหวาง 2.12 – 2.82 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยอยูในระหวาง 0.32 – 0.24 และยังพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย ใน

หนวยการเรียนรูที่ 2 ในทุกชวงการทดสอบอยูในชวงประมาณคาเฉลี่ยของประชากรที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 %  

ในหนวยการเรียนรูท่ี 3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยมากท่ีสุดจากการทดสอบ ระหวางเรียน  

(11.51) รองลงมาคือ หลังเรียน (10.36) ติดตามผล (8.29) และกอนเรียน (4.13) ตามลําดับ การกระจาย

ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากคาเฉลี่ยอยูในระหวาง 1.75 – 2.62 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยอยูในระหวาง 0.26 – 0.39 และยังพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย ใน

หนวยการเรียนรูที่ 3 ในทุกชวงการทดสอบอยูในชวงประมาณคาเฉลี่ยของประชากรที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 % 

ในหนวยการเรียนรูท่ี 4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยมากท่ีสุดจากการทดสอบ ระหวางเรียน 

(11.89) รองลงมาคือ หลังเรียน (11.56) ติดตามผล (11.49) และกอนเรียน (5.47) ตามลําดับ การกระจาย

ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากคาเฉลี่ยอยูในระหวาง 1.63 – 2.24 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยอยูในระหวาง 0.24 – 0.33 และยังพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย ใน

หนวยการเรียนรูที่ 4 ในทุกชวงการทดสอบอยูในชวงประมาณคาเฉลี่ยของประชากรที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 %  

ในหนวยการเรียนรูท่ี 5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยมากท่ีสุดจากการทดสอบหลังเรียน (3.80) 

รองลงมาคือ ระหวางเรียน (3.42) ติดตามผล (2.33) และกอนเรียน (1.33) ตามลําดับ การกระจายของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากคาเฉลี่ยอยูในระหวาง 0.92 – 1.11 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ
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 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยอยูในระหวาง 0.14 – 0.17 และยังพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย ใน

หนวยการเรียนรูที่ 5 ในทุกชวงการทดสอบอยูในชวงประมาณคาเฉลี่ยของประชากรที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 % 

ในภาพรวมทุกหนวยการเรียนรู ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยมากท่ีสดุจากการทดสอบหลังเรียน 

(58.62) รองลงมาคือ ระหวางเรียน  (57.80) ติดตามผล (52.04) และกอนเรียน (33.76) ตามลําดับ การ

กระจายของ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากคาเฉลี่ยอยูในระหวาง 6.01 – 6.83 คาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยอยูในระหวาง 0.90 – 1.02 และยังพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนเฉลี่ยในภาพรวมทุกหนวยการเรียนรู ในทุกชวงการทดสอบอยูในชวงประมาณคาเฉลี่ยของประชากรที่

ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 

1.2 การเปรียบเทียบ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียน ใน

เรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัย ของครูในแตละหนวย

การเรียนรู ดังตาราง 9 

 

ตาราง 9 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน กอนเรียนและ หลังเรียน ในเรื่อง การออกแบบการวัด      

       ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร ูในแตละหนวยการเรียนรู 

 

การเปรียบเทียบ

(Pairs) 
คาสถิติ 

คะแนนเฉลี่ย 
t p - value 

กอนเรียน หลังเรียน ความแตกตาง 

หนวยการเรียนรูที่ 1 

กอนเรียน – หลังเรียน  

N 45 45  

14.14 < .001 Mean 11.42 16.84 5.42 

SD 2.29 1.87 2.57 

หนวยการเรียนรูที่ 2 

กอนเรียน – หลังเรียน 

N 45 45  

10.09 < .001 Mean 11.40 16.07 4.67 

SD 2.82 2.12 3.10 

หนวยการเรียนรูที่ 3 

กอนเรียน – หลังเรียน 

N 45 45  

13.55 < .001 Mean 4.13 10.36 6.22 

SD 1.75 2.46 3.08 

หนวยการเรียนรูที่ 4 

กอนเรียน – หลังเรียน 

N 45 45  

15.81 < .001 Mean 5.47 11.56 6.09 

SD 2.12 1.82 2.58 
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 ตาราง 9 (ตอ) 

 

การเปรียบเทียบ

(Pairs) 
คาสถิติ 

คะแนนเฉลี่ย 
t p - value 

กอนเรียน หลังเรียน ความแตกตาง 

หนวยการเรียนรูที่ 5 

กอนเรียน – หลังเรียน 

N 45 45  

12.33 < .001 Mean 1.33 3.80 2.47 

SD 0.95 0.92 1.34 

รวมทุกหนวย 

กอนเรียน – หลังเรียน 

N 45 45  

22.58 < .001 Mean 33.76 58.62 24.87 

SD 6.17 6.02 7.387 

 

จากตาราง 9 พบวา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เฉลี่ยกอนเรียนและ หลังเรียนใน

เรื่อง การออกแบบการวัดตัวแป รและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัย ของครู  จําแนกตาม

หนวยการเรียนรูไดดังนี้ 

ในหนวยการเรียนรูที่ 1 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 (Mean different = 5.42, t คํานวณ = 14.14, p-value < .001) 

ในหนวยการเรียนรูที่ 2 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 (Mean different = 4.67, t คํานวณ = 10.09, p-value < .001) 

ในหนวยการเรียนรูที่ 3 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 (Mean different = 6.22, t คํานวณ = 13.55, p-value < .001) 

ในหนวยการเรียนรูที่ 4 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 (Mean different = 6.09, t คํานวณ = 15.81, p-value < .001) 

ในหนวยการเรียนรูที่ 5 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 (Mean different = 2.47, t คํานวณ = 12.33, p-value < .001) 

ในภาพรวมทุกหนวยการเรียนรู พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 (Mean different = 24.87, t คํานวณ = 22.58, p-value < .001) 
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 2. ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบสมมติฐานขอท่ี 2 ที่วา นิสิตที่ไดรับการ

เรียนการสอนดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีความคงทนของการเรียนรู 

ตามหนวยการเรียนรู ดังภาพประกอบ 9 – 14 และตาราง 10 – 15  
 

 
 

ภาพประกอบ 9  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

        ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

        สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 1 

 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล

คะแนนเฉล่ีย 11.42 15.93 16.84 14.56
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซํ้า 

ในหนวยการเรียนรูท่ี 1

Univariate F-Statistics = 123.129, Partial 𝜂𝜂2=.737 

Univariate F-Statistics = 200.060, Partial 𝜂𝜂2=.820 

Univariate F-Statistics = 50.729, Partial 𝜂𝜂2=.536 

Λ = .175      Multivariate F – statistics = 66.007 

p-value < .001           Partial 𝜂𝜂2= .825 

 

, p-value < .001 

, p-value < .001 

, p-value < .001 
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 ตาราง 10 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา  (ANOVA with Repeated Measured)  

       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

       สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 1 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ชวงเวลาของการทดสอบ 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล 

ห
น

วย
กา

รเ
รีย

น
รูท

ี่ 1
 

คาเฉลี่ย  

(สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

11.42 

(2.29) 

15.93  

(1.99) 

16.84  

(1.87) 

14.56  

(2.06) 
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Λ .175 

Multivariate  

F – statistics 
66.01 

Hypothesis df 3 

Error df 42 

p - value .000 

Partial 𝜂𝜂2  .825 

U
ni

va
ria

te
 te

st
 

ชวงเวลาการ

เปรียบเทียบ 

กอนเรียน-ระหวาง

เรียน 
กอนเรียน-หลังเรียน 

กอนเรียน-ติดตาม

ผล 

SOV Time Error Time Error Time Error 

SS 915.76 327.24 1323.02 290.98 441.80 383.20 

df 1 44 1 44 1 44 

MS 915.76 7.44 1323.02 6.61 441.80 8.71 

Mean difference 4.51 5.42 3.13 

Univariate  

F – statistics 
123.13 200.06 50.73 

p - value .000 .000 .000 

Partial 𝜂𝜂2  0.737 0.820 .536 

 

จากภาพประกอบ 9 และตาราง 10 พบวา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การ

ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูที่ 1 ใน

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน และติดตามผล พบวา นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .175, Multivariate F – 
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 statistics =  66.007 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัด    

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูที่ 1 โดยภาพรวมใน

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีระดับ .001 และ

เมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 1 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 
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ภาพประกอบ 10  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

        ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

        สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 2 

 

 

 

 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล

คะแนนเฉล่ีย 11.4 15.04 16.07 14.38
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซํ้า 

ในหนวยการเรียนรูท่ี 2

Univariate F-Statistics = 57.132, Partial 𝜂𝜂2=.565 

Univariate F-Statistics = 101.698, Partial 𝜂𝜂2=.698 

Univariate F-Statistics = 58.127, Partial 𝜂𝜂2=.569 

Λ = .301      Multivariate F – statistics = 32.573 

p-value < .001           Partial 𝜂𝜂2= .699 

 

, p-value < .001 

, p-value < .001 

, p-value < .001 



 
        116 

 

 

 ตาราง 11 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

       สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 2 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ชวงเวลาของการทดสอบ 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล 

ห
น

วย
กา

รเ
รีย

น
รูท

ี่ 1
 

คาเฉลี่ย  

(สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

11.40  

(2.82) 

15.04  

(2.55) 

16.07  

(2.12) 

14.38  

(2.40) 

M
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tiv
ar
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Λ .301 

Multivariate  

F – statistics 
32.57 

Hypothesis df 3 

Error df 42 

p - value .000 

Partial 𝜂𝜂2  .699 

U
ni

va
ria
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ชวงเวลาการ

เปรียบเทียบ 

กอนเรียน-ระหวาง

เรียน 
กอนเรียน-หลังเรียน 

กอนเรียน-ติดตาม

ผล 

SOV Time Error Time Error Time Error 

SS 597.69 460.31 980.00 424.00 712.02 538.98 

df 1 44 1 44 1 44 

MS 597.69 10.46 980.00 9.64 712.02 12.25 

Mean difference 3.64 4.67 3.98 

Univariate  

F – statistics 
57.13 101.70 58.13 

p - value .000 .000 .000 

Partial 𝜂𝜂2  0.565 0.698 .569 

 

จากภาพประกอบ 10 และตาราง 11 พบวา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง 

การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูที่ 

2 ในกอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน และติดตามผล พบวา นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .301, Multivariate F – 
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 statistics =  32.573 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง  การออกแบบการวัด   

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูที่ 2 โดยภาพรวมใน

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีระดับ .001 และ

เมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 2 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 
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ภาพประกอบ 11  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

        ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

        สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 3 

 

 

 

 

 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล

คะแนนเฉล่ีย 4.13 11.51 10.36 8.29
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซํ้า 

ในหนวยการเรียนรูท่ี 3

Univariate F-Statistics = 207.398, Partial 𝜂𝜂2=.860 

Univariate F-Statistics = 183.489, Partial 𝜂𝜂2=.807 

Univariate F-Statistics = 64.768, Partial 𝜂𝜂2=.595 

Λ = .131      Multivariate F – statistics = 92.686 

p-value < .001           Partial 𝜂𝜂2= .869 

 

, p-value < .001 

, p-value < .001 

, p-value < .001 
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 ตาราง 12 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

       สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 3 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ชวงเวลาของการทดสอบ 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล 

ห
น

วย
กา

รเ
รีย

น
รูท

ี่ 1
 

คาเฉลี่ย  

(สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

4.13  

(1.75) 

11.51  

(2.21) 

10.36  

(2.46) 

8.29  

(2.62) 

M
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 te
st

 

Λ .131 

Multivariate  

F – statistics 
92.69 

Hypothesis df 3 

Error df 42 

p - value .000 

Partial 𝜂𝜂2  .869 

U
ni

va
ria

te
 te

st
 

ชวงเวลาการ

เปรียบเทียบ 

กอนเรียน-ระหวาง

เรียน 
กอนเรียน-หลังเรียน 

กอนเรียน-ติดตาม

ผล 

SOV Time Error Time Error Time Error 

SS 2449.42 398.58 1742.22 417.78 777.09 527.91 

df 1 44 1 44 1 44 

MS 2449.42 9.06 1742.22 9.50 777.09 527.91 

Mean difference 7.38 6.22 4.16 

Univariate  

F – statistics 
270.40 183.49 64.77 

p - value .000 .000 .000 

Partial 𝜂𝜂2  0.860 0.807 .595 

 

จากภาพประกอบ 11 และตาราง 12 พบวา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง 

การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูที่ 

3 ในกอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน และติดตามผล พบวา นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .131, Multivariate F – 
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 statistics =  92.686 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง  การออกแบบการวัด   

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูที่ 3 โดยภาพรวมใน

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีระดับ .001 และ

เมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 3 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 
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ภาพประกอบ 12  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

       สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 4 

 

 

 

 

 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล

คะแนนเฉล่ีย 5.47 11.89 11.56 11.49
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซํ้า 

ในหนวยการเรียนรูท่ี 4

Univariate F-Statistics = 394.559, Partial 𝜂𝜂2=.900 

Univariate F-Statistics = 249.988, Partial 𝜂𝜂2=.850 

Univariate F-Statistics = 173.043, Partial 𝜂𝜂2=.797 

Λ = .099      Multivariate F – statistics = 127.227 

p-value < .001           Partial 𝜂𝜂2= .901 

 

, p-value < .001 

, p-value < .001 

, p-value < .001 
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 ตาราง 13 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

       สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 4 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ชวงเวลาของการทดสอบ 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล 

ห
น

วย
กา

รเ
รีย

น
รูท

ี่ 1
 

คาเฉลี่ย  

(สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

5.47 (2.12) 11.89 (1.63) 11.56 (1.82) 11.49 (2.24) 
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Λ .099 

Multivariate  

F – statistics 
127.23 

Hypothesis df 3 

Error df 42 

p - value .000 

Partial 𝜂𝜂2  .901 

U
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st
 

ชวงเวลาการ

เปรียบเทียบ 

กอนเรียน-ระหวาง

เรียน 
กอนเรียน-หลังเรียน 

กอนเรียน-ติดตาม

ผล 

SOV Time Error Time Error Time Error 

SS 1856.02 206.98 1668.36 293.64 1632.02

2 

414.98 

df 1 44 1 44 1 44 

MS 1856.02 4.704 1668.36 6.67 1632.02

2 

9.43 

Mean difference 6.42 6.09 6.02 

Univariate  

F – statistics 
394.56 249.99 173.04 

p - value .000 .000 .000 

Partial 𝜂𝜂2  0.900 0.850 .797 

 

จากภาพประกอบ 12 และตาราง 13 พบวา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง 

การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูที่ 

4 ในกอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน และติดตามผล พบวา นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกัน
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 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .099, Multivariate F – 

statistics =  127.227 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัด  

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูที่ 4 โดยภาพรวมใน

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีระดับ .001 และ

เมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 4 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 
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ภาพประกอบ 13  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

        ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

        สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 5 

 

 

 

 

 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล

คะแนนเฉล่ีย 1.33 3.42 3.8 2.33
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซํ้า 

ในหนวยการเรียนรูท่ี 5

Univariate F-Statistics = 72.221, Partial 𝜂𝜂2=.621 

Univariate F-Statistics = 152.111, Partial 𝜂𝜂2=.776 

Univariate F-Statistics = 21.064, Partial 𝜂𝜂2=.324 

Λ = .210     Multivariate F – statistics = 55.551 

p-value < .001           Partial 𝜂𝜂2= .790 

 

, p-value < .001 

, p-value < .001 

, p-value < .001 
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 ตาราง 14 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา  (ANOVA with Repeated Measured)  

       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

       สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูท่ี 5 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ชวงเวลาของการทดสอบ 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล 

ห
น

วย
กา

รเ
รีย

น
รูท

ี่ 1
 

คาเฉลี่ย  

(สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

1.33  

(0.95) 

3.42  

(1.06) 

3.80  

(0.92) 

2.33  

(1.11) 
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Λ .210 

Multivariate  

F – statistics 
52.55 

Hypothesis df 3 

Error df 42 

p - value .000 

Partial 𝜂𝜂2  .790 

U
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 te

st
 

ชวงเวลาการ

เปรียบเทียบ 

กอนเรียน-ระหวาง

เรียน 
กอนเรียน-หลังเรียน 

กอนเรียน-ติดตาม

ผล 

SOV Time Error Time Error Time Error 

SS 196.36 119.64 273.80 79.20 45.00 94.00 

df 1 44 1 44 1 44 

MS 196.36 2.72 273.80 1.80 45.00 2.14 

Mean difference 2.09 2.47 1.00 

Univariate  

F – statistics 
72.21 152.11 21.06 

p - value .000 .000 .000 

Partial 𝜂𝜂2  0.621 0.776 .324 

 

จากภาพประกอบ 13 และตาราง 14 พบวา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง 

การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร ูในหนวยการเรียนรูที่ 

5 ในกอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน และติดตามผล พบวา นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .210, Multivariate F – 
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 statistics =  52.551 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง  การออกแบบการวัด   

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูที่ 5 โดยภาพรวมใน

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีระดับ .001 และ

เมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 5 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 
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ภาพประกอบ 14  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

        ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

        สําหรับการวิจัยของคร ูในภาพรวมทุกหนวยการเรียนรู 
 

 

 

 

 

 

 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล

คะแนนเฉล่ีย 33.76 57.80 58.62 52.04
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52.04
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซํ้า 

ในทุกหนวยการเรียนรู

Univariate F-Statistics = 487.543, Partial 𝜂𝜂2=.917 

Univariate F-Statistics = 509.885, Partial 𝜂𝜂2=.921 

Univariate F-Statistics = 182.383, Partial 𝜂𝜂2=.806 

Λ = .068     Multivariate F – statistics = 191.788 

p-value < .001           Partial 𝜂𝜂2= .932 

 

, p-value < .001 

, p-value < .001 

, p-value < .001 
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 ตาราง 15 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measured)  

       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  

       สําหรับการวิจัยของคร ูในภาพรวมทุกหนวยการเรียนรู 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ชวงเวลาของการทดสอบ 

กอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียน ติดตามผล 

ห
น

วย
กา

รเ
รีย

น
รูท

ี่ 1
 

คาเฉลี่ย  

(สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

33.76 (6.18) 57.80  

(6.01) 

58.62 

(6.02) 

52.04  

(6.83) 

M
ul

tiv
ar

ia
te

 te
st

 

Λ .068 

Multivariate  

F – statistics 
191.79 

Hypothesis df 3 

Error df 42 

p - value .000 

Partial 𝜂𝜂2  .932 

U
ni

va
ria

te
 te

st
 

ชวงเวลาการ

เปรียบเทียบ 

กอนเรียน-ระหวาง

เรียน 
กอนเรียน-หลังเรียน 

กอนเรียน-ติดตาม

ผล 

SOV Time Error Time Error Time Error 

SS 26016.09 2347.91 27825.80 2401.20 15051.76 3631.24 

df 1 44 1 44 1 44 

MS 26016.09 53.36 27825.80 54.57 15051.76 82.53 

Mean difference 24.04 24.87 18.29 

Univariate  

F – statistics 
487.54 509.89 182.38 

p - value .000 .000 .000 

Partial 𝜂𝜂2  0.917 0.921 .806 

 

จากภาพประกอบ 14 และตาราง 15 พบวา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง 

การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครูในภาพรวมทุกหนวย

การเรียนรู ในกอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผล พบวา นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .068, 



 
        129 

 

 

 Multivariate F – statistics =  191.788 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การ

ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครูในทุกหนวยการเรียนรู โดย

ภาพรวมกอนเรียน ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตที่ระดับ 

.001 และเมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในภาพรวม

ทุกหนวยการเรียนรูมี ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียน

ดวยบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

.001 
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 บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

รายงานการวิจัยน้ีเปน การประยุกตใชแบบแผนการทดลองแบบหน่ึงกลุมมีการวัดซ้ําเพื่อ

ตรวจสอบความคงทนของการเรียนรูในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะห  ขอมูล

เบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู โดยใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรยีนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตของนิสิต

หลักสูตรปริญญาการศึกษาบัณฑิต : กรณีศึกษาคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทร วิโรฒ โดย

มีรายละเอียดดังน้ี 

ความมุงหมายของการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดต้ังความมุงหมายไวดังนี้ 

1. เพื่อสรางและพัฒนาสื่อคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรู ผานเครือขาย อินเทอรเน็ต ในเน้ือหา  “การ

ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู”   

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการเรียนของกลุมทดลอง ในแตละหนวย

การเรียนรูในเน้ือหาเรื่อง “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัย

ของคร”ู  โดยใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

3. เพื่อเปรียบเทียบความคงทนของการเรียนรูในเนื้อหาเรื่อง “การออกแบบการวัดตัวแปรและการ

วิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” ภายหลังจากการเรียนจ บแลว 3 สัปดาห โดยการ

วิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา 

 

สมมติฐานในการวิจัย 

1. นิสิตที่ไดรับการเรียนการสอนดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนสูงกวากอนการเรียน (Posttest-Pretest) ในแตละหนวยการเรียนรู  

2. นิสิตที่ไดรับการเรียนการสอนดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครื อขายอินเทอรเน็ต  มี

ความคงทนของการเรียนรู 
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 ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรท่ีใชในการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก นิสิตระดับปริญญาตรี ชั้นปที่ 4 คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา ศษ 425 การวิจัย

เพื่อพัฒนาการเรียนการสอน จํานวน 3 หองเรียน รวมจํานวน 138 คน  

กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก นิสิตระดับปริญญาตรี ชั้นปที่ 4 คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2552 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา ศษ 425 การวิจัย

เพื่อพัฒนาการเรียนการสอน โดยไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 

1 หองเรียน โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling Unit) จากทั้งหมด 3 หองเรียน ไดนิสิตจํานวน 

45 คน 

ตัวแปรท่ีศึกษา 
1. ตัวแปร จัดกระทํา (Active Variable) คือ สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผาน

เครือขาย อินเทอรเน็ต  (ในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน     

สําหรับการวิจัยของครู”)    

2. ตัวแปรตาม (Dependent Variable) คือ จําแนกได 2 ตัวแปร คือ 

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2) ความคงทนของการเรียนรู 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ แบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก เครื่องมือที่ใชในการดําเนินการ

ทดลอง และเครื่องมือที่ใชในการวิจัย (ทดสอบสมมติฐาน ) โดยมีรายละเอียดของเครื่องมือแตละ

ประเภท ดังนี ้

1. เคร่ืองมือท่ีใชในการดําเนินการทดลอง  

1.1 สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตในเน้ือหา “การออกแบบการวัด

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู”  
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 โดยประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต เรื่อง 

การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู เปนดังตาราง 14 
 

ตาราง 16 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  เรื่อง การ  

       ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู 

 

หนวยการเรียนรู E1 E2 E1 / E2 

หนวยการเรียนรูที่ 1 75.87 80.21 75.87 / 80.21 

หนวยการเรียนรูที่ 2 68.38 73.03 68.38 / 73.03 

หนวยการเรียนรูที่ 3 76.74 69.04 76.74 / 69.04 

หนวยการเรียนรูที่ 4 79.26 77.04 79.26 / 77.04 

หนวยการเรียนรูที่ 5 57.04 63.33 57.04 / 63.33 

ภาพรวมทุกหนวยการเรียนรู 73.16 74.21 73.16 / 74.21 

 

จากตาราง 16 พบวา ประสิทธิภาพของบทเรียน คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย

อินเทอรเน็ตในหนวยการเรียนรูตางๆ มีคาตํ่ากวาเกณฑที่กําหนดไว เนื่องดวยแบบทดสอบที่ผูวิจัยสราง

ขึ้นสวนใหญมีคาความยาก(p) สูง ดังเชน ในหนวยการเรียนรุที่ 5 มีคาความยากระหวาง .21 - .52 และ

ประสิทธิภาพของบทเรียนเทากับ 57.04 / 63.33 

1.2 คูมือการใชสื่อค อมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต ในเน้ือหา เรื่อง 

“การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” 

1.3 แผนการวิจัยดานการเรียนการสอนและการประเมินผล เรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปร

และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู 

 

2. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย (ทดสอบสมมติฐาน) 

1.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน –  หลังการเรียนในเนื้อหา “การออกแบบ

การวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” ในแตละหนวยการเรียนรู  เปน

แบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางขึ้น โ ดยมี 5 ตัวเลือก ทั้งหมดจํานวน 79 ขอ ซึ่งมีคาความยาก (p) คาอํานาจ

จําแนก (rpbis) และคาความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบทดสอบ ดังตาราง 17 
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ตาราง 17 คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (rpbis) และคาความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบทดสอบ 

 

หนวยการเรียนรู จํานวนขอ 
พิสัยของคา

ความยาก (p) 

พิสัยของคาอํานาจ

จําแนก (rpbis) 

คาความเชื่อมั่น 

(rtt) 

หนวยการเรียนรูที่ 1 21 0.27 – 0.90 0.21 – 0.69 0.827 

หนวยการเรียนรูที่ 2 22 0.21 – 0.88 0.24 – 0.76 0.874 

หนวยการเรียนรูที่ 3 15 0.29 – 0.63 0.34 – 0.83 0.896 

หนวยการเรียนรูที่ 4 15 0.25 – 0.90 0.24 – 0.69 0.758 

หนวยการเรียนรูที่ 5 6 0.21 – 0.58 0.44 – 0.70 0.767 

 

1.2 แบบประเมินคุณภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต  ใน

เนื้อหา เรื่อง  “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ”  

ประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ จํานวน 2 ฉบับ คือ ฉบับของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา และฉบับของผูเชี่ยวชาญ

ดานเทคโนโลยีทางการศึกษา  

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

ในการเก็บรวบรวมขอมูลนั้น ผูวิจัยไดอาศัยแบบแผนการทดลองมาใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

ดังนี้ 

1. แบบแผนการทดลอง (Experimental Design) 

ในการศึกษาคนควาครั้งนี้เปนแบบแผนการวิจัยเชิงก่ึงทดลอง (Quasi – Experimental 

Design) ที่มีกลุมทดลอง และมีการวัดกอน- หลังการทดลอง (Nonequivalent groups pretest-

posttest design) กลุมตัวอยางไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม (Cluster Sampling) โดยใชหองเรียน

เปนหนวยการสุม (Sampling Unit) จากทั้งหมด 3 หองเรียน ไดจํานวน 1 หองเรียน 

2. การดําเนินการทดลอง 

การดําเนินการทดลองแบงเปน 2 ระยะ คือ ระยะเตรียมการกอนการทดลอง และระยะ

ดําเนินการทดลอง ดังนี้ 

2.1 ระยะเตรียมการกอนการทดลอง 
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 1.1.1 ผูวิจัยขอความรวมมือจากอาจารยผูสอนประจําวิชา ศษ 425 การวิจัยเพื่อ

พัฒนาการเรียนการสอน คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

1.1.2 ผูวิจัยประสานงานกับอาจารยผูสอนประจําวิชา ศษ 425 การวิจัยเพื่อ

พัฒนาการเรียนการสอน คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อแจงใหทราบถึง

วัตถุประสงคของการวิจัย รปูแบบการเรียนรู กิจกรรมการเรียนการสอน การตรวจสอบผลการเรียน  การ

รวมกิจกรรมของผูเรียน และบทบาทของอาจารยผูสอน พรอมท้ังจัดทําตารางเรี ยนใหสอดคลองกับการ

เรียนการสอนในวิชา ศษ 425 การวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน 

1.1.3 สุมกลุมตัวอยาง 

1.1.4 สรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย คือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผาน

เครือขายอินเทอรเน็ต และแผนการวิจัยดานการเรียนการสอนและการประเมินผล เรื่อง การออกแบบ

การวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร ู 

2.2 ระยะดําเนินการทดลอง 

ใชเวลาทั้งสิ้นประมาณ 7 สัปดาห โดยดําเนินการทดลองดังนี ้

2.2.1 กอนการดําเนินการทดลอง ผูวิจัยทําการทดสอบกอนการทดลองกับนิสิตดวย

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู เรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูล

เบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร ูเพื่อบันทึกผลที่ไดเปนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูกอนเรียน  (OE1) สําหรับ

การวิเคราะหขอมูลตอไป 

2.2.2 ดําเนินการทดลองโดยผูวิจัยเปนผูชวยดําเนินการการสอนของอาจารยผูสอน 

ตลอดชวงของการทดลองทั้ง 5 หนวยการเรียนรู รวมท้ังสิ้น 7 คาบการเรียน 

2.2.3 ผูวิจัยดําเนินการทดลองกับกลุมตัวอยาง ดังนี ้

1) ผูวิจัยแจกคูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู และ

อธิบายวิธีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตใหนิสิตทุกคนทราบ 

2) นิสิตดําเนินการศึกษาเน้ือหาบทเรียนแตละหนวยการเรียนรูใน

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตดวยตนเองลวงหนา 1 สัปดาห  หากนิสิตไม

เขาใจในบทเรียนนิสิตสามารถสอบถามผูวิจัยไดทางเครือขายอินเทอรเน็ตในชองทางกระดาน ถาม-ตอบ 

หรือหองสนทนา (Chatrooms for ED425) ที่ผูวิจัยไดสรางไวแลวในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผาน

เครือขายอินเทอรเน็ต 

3) อาจารยผูสอนและนิสิตชวยกันสรุปเนื้อหาในแตละหนวยการเรียนรู 
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 4) นิสิตทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู เรื่อง  การออกแบบ

การวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู  หลังเรียน ในแตละหนวยการ

เรียนรู 

2.2.4 ตรวจสอบผลการทดสอบ แลวนําคาท่ีไดมาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติ

เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 

1. การวิเคราะหขอมูลเพ่ือพัฒนาเคร่ืองมือ ดําเนินการดังนี้ 

1) วิเคราะหความยากงาย (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน –  หลัง

การเรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู” 

ในแตละหนวยการเรียนรู  

2) หาคาอํานาจจําแนกรายขอ (Discrimination Power : r) ของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน – หลังการเรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูล

เบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู ในแตละหนวยการเรียนรู  โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยต -  ไบซีเรียล 

(Point Biserial Correlation: rpbis )  

3) วิเคราะหค าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

กอน – หลังการเรียนในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการ

วิจัยของครู” ในแตละหนวยการเรียนรู  โดยใชวิธีของ   คูเดอร  ริชารดสัน (kuder - Richardson) ดวย

สูตร KR – 20  

4) หาประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  โดยหา

ความสัมพันธระหวางคะแนนท่ีเรียนไดจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียนในแตละหนวยการเรียน กับ

คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนจบบทเรียนทุกหนวยการเรียนรู โดยคิดคะแนนเปนรอยละ 

จากนั้นนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบและหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

2. ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน ดําเนินการดังนี้ 

1) ทํา การวิเคราะหสถิติเชิงบรรยายของตัวแปรท่ี ศึกษา เชน รอยละ คาเฉลี่ย             

ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความแปรปรวน และชวงประมาณความเชื่อมั่น 95 % เปนตน 

2) ทําการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน – 

หลังเรียนในเน้ือหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู 
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 ในแตละหนวยการเรียนรู เพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยการวิเคราะหคาสถิติ t – test (Dependent Sample 

t – test)  

3) ทําการเปรียบเทียบความคงทนของการเรียนรูในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปร

และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู เพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยการวิเคราะหความ

แปรปรวนแบบวัดซ้ํา (ANOVA with Repeated Measure: Contrast แบบ Simple, Reference Category 

แบบ First) 

สรุปผลการวิจัย 

 ผลการวิเคราะหขอมูลสรุปไดดังนี้ 

1) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูในเน้ือหา  “การออกแบบการวัดตัวแปรและ

การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ” ระหวางกอนและหลังการเรียนรูดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  ในแตละหนวยการเรียนรูท้ัง 5 หนวยการเรียนรู 

พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 

และเมื่อแยกพิจารณาในแตละหนวยการเรียนรูพบวา ทุกหนวยมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียน

สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ดวยเชนกัน 

2) การเปรียบเทียบความคงทนของการเรียนรูในเนื้อหาเรื่อง “การออกแบบการวัดตัวแปร

และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู  ภายหลังจากการเรียนจบแลว 3 สัปดาห  โดย

การวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา  

2.1) ในหนวยการเรียนรู ที่ 1 พบวา นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .175, Multivariate F – 

statistics =  66.007 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัว

แปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูท่ี 1 โดยภาพรวมในกอน

เรียน  ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิตท่ีระดับ .001 และ

เมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 

1 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบท เรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 โดยขนาด

อิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต (Treatment 

variable) ในภาพรวมมีคาเทากับ .825 (Partial 𝜂𝜂2  = .825, p–value < .001)  และเมื่อพิจารณาแยก

ตามชวงเวลาการทดสอบขนาดอิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผาน
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 เครือขายอินเทอรเน็ต (Treatment variable) ในระหวางเรียนกับกอนเรียน หลังเรียนกับกอนเรียน และ

ติดตามผลกับกอนเรียนมีคาเทากับ .737 (Partial 𝜂𝜂2  = .737, p–value < .001), .820 (Partial 𝜂𝜂2  = 

.820, p–value < .001) และ .536 (Partial 𝜂𝜂2  = .536, p–value < .001) ตามลําดับ 

2.2) ในหนวยการเรียนรูที่ 2 นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .301, Multivariate F – 

statistics =  32.573 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัว

แปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูท่ี 2 โดยภาพรวมในกอน

เรียน  ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิตท่ีระดับ .001 และ

เมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 

2 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 โดยขนาด

อิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต (Treatment 

variable) ในภาพรวมมีคาเทากับ .699 (Partial 𝜂𝜂2  = 0.699, p–value < .001) และเมื่อพิจารณาแยก

ตามชวงเวลาการทดสอบขนาดอิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผาน

เครือขายอินเทอรเน็ต (Treatment variable) ในระหวางเรียนกับกอนเรียน หลังเรียนกับกอนเรียน และ

ติดตามผลกับกอนเรียนมีคาเทากับ .565 (Partial 𝜂𝜂2  = .565, p–value < .001), .698 (Partial 𝜂𝜂2  = 

.698, p–value < .001) และ .569 (Partial 𝜂𝜂2  = .569,   p–value < .001) ตามลําดับ 

2.3) ในหนวยการเรียนรูที่ 3 นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .131, Multivariate F – 

statistics =  92.686 และ p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัว

แปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูท่ี 3 โดยภาพรวมในกอน

เรียน  ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแ ตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิตท่ีระดับ .001 และ

เมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 

3 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 โดยขนาด

อิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต (Treatment 

variable) ในภาพรวมมีคาเทากับ .869 (Partial 𝜂𝜂2  = .869, p–value < .001) และเมื่อพิจารณาแยก

ตามชวงเวลาการทดสอบขนาดอิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผาน

เครือขายอินเทอรเน็ต (Treatment variable) ในระหวางเรียนกับกอนเรียน หลังเรียนกับกอนเรียน และ
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 ติดตามผลกับกอนเรียนมีคาเทากับ .860 (Partial 𝜂𝜂2  = .860, p–value < .001), .807 (Partial 𝜂𝜂2  = 

.807, p–value < .001) และ .595 (Partial 𝜂𝜂2  = .595, p–value < .001) ตามลําดับ 

2.4) ในหนวยการเรียนรูที่ 4 นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .099, Multivariate F – 

statistics =  127.227 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัด

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูท่ี 4 โดยภาพรวมใน

กอนเรียน  ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิตท่ีระดับ .001 

และเมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการ

เรียนรูที่ 4 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 

โดยขนาดอิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  

(Treatment variable) ในภาพรวมมีคาเทากับ .901 (Partial 𝜂𝜂2  = .901, p–value < .001) และเมื่อ

พิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบขนาดอิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการ

เรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต (Treatment variable) ในระหวางเรียนกับกอนเรียน หลังเรียนกับกอน

เรียน และติดตามผลกับกอนเรียนมีคาเทากับ .900 (Partial 𝜂𝜂2  = .900, p–value < .001), .850 

(Partial 𝜂𝜂2  = .850, p–value < .001) และ .797 (Partial 𝜂𝜂2  = .797, p–value < .001) ตามลําดับ 

2.5) ในหนวยการเรียนรูที่ 5 นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .210, Multivariate F – statistics 

=  52.551 และ p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ในเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการ

วิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู ในหนวยการเรียนรูที่ 5 โดยภาพรวมในกอนเรียน  

ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิตท่ีระดับ .001 และเมื่อ

พิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาในหนวยการเรียนรูท่ี 5 มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 โดยขนาด

อิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต (Treatment 

variable) ในภาพรวมมีคาเทากับ .790 (Partial 𝜂𝜂2  = .790, p–value < .001) และเมื่อพิจารณาแยก

ตามชวงเวลาการทดสอบขนาดอิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผาน

เครือขายอินเทอรเน็ต (Treatment variable) ในระหวางเรียนกับกอนเรียน หลังเรียนกับกอนเรียน และ
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 ติดตามผลกับกอนเรียนมีคาเทากับ .621 (Partial 𝜂𝜂2  = .621, p–value < .001), .776 (Partial 𝜂𝜂2  = 

.776, p–value < .001) และ .324 (Partial 𝜂𝜂2  = .324, p–value < .001) ตามลําดับ 

2.6) ในภาพรวมทั้ง 5 หนวยการเรียนรู นิสิตมีผลสัมฤทธิ์ทาง การเรียนรูแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 ในการทดสอบระดับ Multivariate (Λ = .068, Multivariate F – 

statistics =  191.788 และ  p < .001) แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูในเรื่อง การออกแบบการวัด  

ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนสําหรับการวิจัยของครู ในภาพรวมทั้ง 5 หนวยการเรียนรู โดย

ภาพรวมในกอนเรียน  ระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิตท่ี

ระดับ .001 และเมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบในการทดสอบระดับ Univariate พบวาใน

ภาพรวมทั้ง 5 หนวยการเรียนรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูระหวางเรียน หลังเรียนและติดตามผลสูงกวา

กอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .001 โดยขนาดอิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยการเรียนรูผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต (Treatment variable) ในภาพรวมมีคาเทากับ .932 (Partial 𝜂𝜂2  = .932, p–value < .001) 

และเมื่อพิจารณาแยกตามชวงเวลาการทดสอบขนาดอิทธิพล (Effect size) ของบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต (Treatment variable) ในระหวางเรียนกับกอนเรียน หลังเรียน

กับกอนเรียน และติดตามผลกับกอนเรียนมีคาเทากับ .917 (Partial 𝜂𝜂2  = .917, p–value < .001), .921 

(Partial 𝜂𝜂2  = .921, p–value < .001) และ .806 (Partial 𝜂𝜂2  = .806, p–value < .001) ตามลําดับ 

อภิปรายผล 

 จากงานวิจัยเรื่อง การประยุกตใชแบบแผนการทดลองแบบหน่ึงกลุมมีการวัดซ้ํา เพื่อตรวจสอบ

ความคงทนของการเรียนรูในเนื้อหา “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนสําหรับ

การวิจัยของครู ”  โดยใชสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต ของนิสิตหลักสูตร

ปริญญาการศึกษาบัณฑิต : กรณีศึกษาคณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  สามารถ

อภิปรายผลไดดังนี ้

1. นิสิตท่ีไดรับการเรียนการสอนดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรี ยนรูผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในความรู ในเน้ือหาเรื่อง  “การออกแบบการวัดตัวแปรและการ

วิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของคร”ู หลังการเรียนสูงกวากอนการเรียนในภาพรวมทุกหนวย

การเรียนรู และพิจารณาแยกหนวยการเรียนรู ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1 ทั้งน้ี อันเนื่องมาจาก

สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต เปนสื่อท่ี ผูเรียนสามารถเรียนไดตาม

ความสามารถของผูเรียน อีกยังสามารถทบทวนไดตลอดเวลา และผูเรียนสามารถเลือกเนื้อหากอนหลัง
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 ไดตามความตองการ (รุจโรจน  แกวอุไร .  2543: 142) ทําใหผูเรียนมีความเปนสวนตัวมากขึ้น  มีความ

กระตือรือรนที่จะเรียนรู  และมีความสนใจที่จะสืบคนขอมูลมากขึ้น (Casey. 1994) รวมทั้งยังทําใหผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนรูของนิสิตหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  ซึ่งสอดคลองกับผลงานวิจัยของ สมพร  สุขะ 

(2545) ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบของเว็บเพื่อการเรียนรูดวยตนเองผานเครือขาย อินเทอรเน็ต 

โดยทําการทดลองกับนิสิตระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ พบวา ผลการทดสอบความรู

ของนิสิตหลังเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และเสกสรร  สายสีสด 

(2545) ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบระบบการเรียนการสอนโดยใช อินเทอรเน็ตสําหรับสถาบัน    

ราชภัฏ พบวา ผลของการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน นักศึกษาท่ี

เรียนดวยเว็บเพจบทเรียน พบวา ผลการเรียนหลังสูงกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. นิสิตที่ไดรับการเรียนการสอนดวยสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย

อินเทอรเน็ตมีความคงทนของการเรียนรูในภาพรวมทุกหนวยการเรียนรูและพิจารณาแยกหนวยการเรียนรู 

ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 ทั้งน้ีเนื่องมาจากสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต

เปนสื่อท่ีชวยเสริมความรู เปนบทเรียนที่ชวยใหนิสิตสามารถศึกษาไดดวยตนเองตามขีดความสามารถ 

ความสนใจ และความพรอม โดยยึดหลักความแตกตางระหวางบุคคล สามารถเรียนรูไดอยางอิ สระ 

รวมทั้งยังนิสิตยังสามารถถาม–ตอบขอสงสัยผานกระทู ในบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต หากนิสิตยัง

ไมเขาใจบทเรียนก็สามารถกลับไปทบทวนในสวนที่ยังไมเขาใจไดทันที   (ฉลอง ทับศรี .  2535.) อีกท้ัง

สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตสามารถนํามาใชแทนที่หรือเสริมในสวนของการ

สรางบรรยายการเรียนได โดยเฉพาะอยางย่ิงในเนื้อหาการเรียนซึ่งเนนการทองจํา (Verbal Information) 

และทักษะทาง ปญญา (Intellectual Skills) อีกยังสามารถจัด เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ระยะไกลหรือ Distance Learning ผูเรียนและผูสอนไมตองมาเจอกัน ก็สามารถมาเรียนหนังสือ จึงไดทําให

เกิดลักษณะท่ีเรียกวาเปน Self-Learning ชวยใหนิสิตสามารถเรียนรูดวยตนเอง และมีอิสระในการเรียนมี

ความคลองตัวในการเรียนมากขึ้น  นิสิตไดมีโอกาสในการโตตอบกับเนื้อหาในรูปแบบของการทํา

แบบฝกหัดและแบบทดสอบความรู และมีการสนทนาออนไลน (Chat) ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (e-mail) 

เปนองคประกอบสําคัญเพื่อใหผูเรียนสื่อสารกับผูสอน  หรือผูเรียนดวยกันในลักษณะรายบุคคล รวมถึง

การสงงาน  การใหคําปรึกษาและการใหผลปอนกลับกับผูเรียน และการฝกฝนซ้ําๆ จนเกิดความชํานาญ

ซึ่งอาจอยูในรูปของคําถาม แบบฝกหัด หรือกิจกรรมตางๆ โดยมีการใหคําแนะนําท่ีเปนประโยชนแก

ผูเรียนหากผูเรียนมีขอสงสัย หรือมีความเขาใจที่คลาดเคลื่อน จะ ทําใหเกิดความคงทนของการเรียนรู

เกิดขึ้น (ถนอมพร (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง. 2545.) จึงสงผลใหนิสิตเกิดความคงทนของการเรียนรูจาก

สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  ซึ่งสอดคลองกับผลงานวิจัยของ กฤติวรรณ 
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 รอบคอบ  (2542) ทําการวิจัยเรื่อง ผลสัมฤทธิ์และความคงทนของการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูและ

ความคงทนของการเรียนรูของนักเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนกับกลุมนักเรียนที่เรียนตามปกติ

แตกตางกัน และจิราพร  อุดมกิจพิพัฒน  (2546) ทําการวิจัยเรื่อง ผลของบทเรียนการสรางผังมโนทัศน  

โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะเรื่องการพยาบาลมารดาท่ีมีภาวะแทรกซอนตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและความคงทนของการเรียนรูของนักศึกษาพยาบาล โดยในการวิจัยครั้งน้ีไดใชแบบ

แผนการวิจัยแบบก่ึงทดลอง  พบวา ความคงทนของการเรียนรูของนักศึกษาพยาบาลกลุมที่ไดรับการ

สอนดวยบทเรียนการสราง   ผังมโนทัศน โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบอัจฉริยะสูงกวากลุมที่ไดรับ

การสอนตามปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

ขอเสนอแนะ 

 จากผลการวิจัยผูวิจัยที่ไดนําเสนอไปแลวน้ัน มีขอเสนอแนะดังตอไปน้ี  

ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

1. ในระหวางการเก็บรวบรวมขอมูลวิจัยนั้นพบวา นิสิตบางคนที่ไมมีอินเทอรเน็ตในท่ีพักอาศัยจึง

จําเปนตองเสียคาบริการ อินเทอรเน็ต เปนจํานวนมาก เนื่องจาก นิสิตตองใชเวลาในการทําความเขาใจ

เนื้อหาในสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูเปนเวลานาน จึงเสนอแนะวาในการทําวิจัยจากเนื้อหาที่มีความ

ซับซอนมากอยางเชนงานวิจัยนี้ ควรใหนิสิตไดมีการถายโอน (Download) สื่อคอมพิวเตอรชวยการ

เรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต แลวใหนิสิตไดศึกษาจากสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย

อินเทอรเน็ตที่ถายโอนมา  

2. ในระหวางการเก็บรวบรวมขอมูลวิจัยน้ันพบวา นิสิตบางคน ไมสามารถเขาระบบได เน่ืองจาก

เกิดความผิดพลาดในการสงขอมูล ระหวางระบบการใหบริการจดหมายอิเล็กทรอนิกส (e-mail) ของผู

ใหบริการบางรายกับระบบบริหารจัดการรายวิชา (Course Management System) ที่ใชในการวิจัย จึง

ทําใหไมสามารถ สื่อสาร ติดตาม และมีปฏิสัมพันธกับนิสิตผาน สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผาน

เครือขาย อินเทอรเน็ต ไดครบทุกคน ดังนั้น ในการวิจัยจึง ควรตรวจสอบ การสื่อสารและ การใหบริการ

จดหมายอิเล็กทรอนิกส (e-mail) กับระบบบริหารจัดการรายวิชา (Course Management System) 

กอนดําเนินการวิจัย  เพื่อเปนการตรวจสอบระบบการสื่อสารระหวาง ผูเรียน และผูสอนเพื่อใหสามารถ

ติดตามการเรียนของผูเรียนไดตลอดระยะเวลาการเรียน  เพื่อตรวจสอบความกาวหนาในการเรียน และ

ผูสอนสามารถกระตุนผูเรียนไดเหมาะสม 
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 3. เนื่องจากการเรียนการสอนดวย สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต นั้น 

ผูเรียนจะตองดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนดวยตนเองและควบคุมตนเองในการทํากิจกรรมตางใน

สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต จนครบทุกหนวยการเรียนรู อาจกล าวไดวา 

ความรับผิดชอบตอการเรียนจึงเปนเรื่องสําคัญสําหรับการเรียนการสอนดวย สื่อคอมพิวเตอรชวยการ

เรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต  จึงเสนอแนะวาผูท่ีทําหนาที่เปนผูสอน /อาจารย ควรไดนํา โหมดการ

ติดตอสื่อสาร (Mode of Communication) ที่มีอยูในระบบการเรียนการสอนผานเครือขายของระบบ   

อีเลินน่ิง โดยทั่วๆ ไปมาใช เพื่อให ผูเรียนไดสามารถติดตอสื่อสารกับผูสอน /อาจารย วิทยากรและ

ผูเชี่ยวชาญอ่ืนๆ รวมถึงผูเรียนดวยกัน ในลักษณะท่ีหลากหลาย  ซึ่งถือไดวาเปน อีกทางเลือกหน่ึงของ

การกํากับและติดตามผูเรียนใหระลึกถึง หนาที่และความรับผิดชอบของผูเรียน โดยผานระบบอีเลินน่ิง 

และอีกท้ังยังเปนการเพิ่มบทบาทของผูสอน /อาจารย ในดานการดูแลเอาใจใส  ติดตามนิสิตใหทั่วถึง  ที่

จะไดคอยใหแนะนําแนวทางในการเรียน แนะนําแหลงคนควาหาความรูใหม  ๆจากเครือชายอินเทอรเน็ต

ตอไป 

ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 

1. ในการทําวิจัยครั้งนี้  เนื้อหาที่นํามาใชทําเปนบทเรียนนั้นครอบคลุมในดานตัวแปรของ

พฤติกรรมการเรียนรู เครื่องมือวัดตามประเภทของพฤติกรรมการเรียนรู สถิติพื้ นฐาน และสถิติอางอิงที่

จําเปนในการนําไปใชกั บการวิจัยในชั้นเรียน และนอกจากนี้ในการทําวิจัยในครั้งตอไปอาจนํา

เนื้อหาวิชาทางดานการศึกษาอ่ืนๆ มาศึกษาวิจัยบาง เชน ปรัชญาการศึกษา รูปแบบการสอน การจัดทํา

แผนการจัดการเรียนเรียนรูตามทฤษฎีการเรียนรูตางๆ การทําวิจัยในชั้นเรียน การฝกประสบการณการ

สอน เปนตน 

2. ในการทําวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเปรียบเทียบผลการทดลองจากกลุมตัวอยางเดียวแบบมีการ

วัดซ้ํา ซึ่งหากตองการทําการศึกษาวิจัยในเรื่องเดิมนี้ ควรที่จะทําการศึกษาเปรียบเทียบและติดตามผล

ขามกลุม และยังเปนการศึกษาถึงอิทธิพล (Effect size) อันเน่ืองมาจากสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู

ผานเครือขาย อินเทอรเน็ต ในแตละกลุม เพื่อเปนประโยชนกับผูท่ีจะทําการศึกษาวิจัยตอๆ ไปอีกดวย  

หรืออาจเลือกพิจารณาไดจากแบบแผนการทดลองอ่ืนๆ เชน แผนแบบสุมอยางสมบูรณ  เปนตน 

3. ควรศึกษารูปแบบการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการ เรียนรูผานเครือขาย อินเทอรเน็ต 

เพื่อเปนการพัฒนาความรูดานการออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน  สําหรับการ

วิจัยของครู โดยใชวิธีวิทยาการวิจัยแบบผสมผสานในเชิงปริมาณและคุณภาพ (Mixed Methodology) 

เปนตน 
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ภาคผนวก ก 

แผนการวิจัยดานการเรียนการสอนและการประเมินผล  

เร่ือง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน สําหรับการวิจัยของครู 
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 ตาราง 18 แผนการวิจัยดานการเรียนการสอนและการประเมินผล เร่ือง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน สําหรับ 

       การวิจัยของครู 

 

คร
ั้งท

ี ่

วัน/เดือน/ป ชวงเวลา กิจกรรม สถานที่ หมายหต ุ

1 
คาบ 7 

29 ก.ค. 52 

เวลา 13.00 น. – 16.00 น. 

( 3 ชั่วโมง ) 

Pretest   ( 1 ชั่วโมง 30 นาที ) 

   หนวย 1 – 5 : การทดสอบกอนเรียน 
หองเรียน 

 

สมัครสมาชิกทางอินเทอรเน็ต ( 1 ชั่วโมง ) 

แนะนําการใชบทเรียน ( 30 นาที ) 
หองคอมพิวเตอร 

2 
คาบ 8 

5 ส.ค. 52 

เวลา 13.00 น. – 15.00 น. 

( 2 ชั่วโมง ) 

ศึกษาบทเรียน ( 2 ชั่วโมง ) 

   หนวย 1 : การวัดตัวแปรของพฤติกรรมทางการ

เรียนรู 

   หนวย 2 : การสรางและพัฒนาเคร่ืองมือวัดตัวแปร

ทางพฤติกรรมทางการเรียนรู 

นัดทดสอบหนวยการเรียนรูที่  1 และ 2  

วันท่ี 19 สิงหาคม 2552 

หองเรียน 
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 ตาราง 18 (ตอ) 

 

คร
ั้งท

ี ่

วัน/เดือน/ป ชวงเวลา กิจกรรม สถานที่ หมายหตุ 

3 
คาบ 10 

19 ส.ค. 52 

เวลา 13.00 น. – 15.00 น. 

( 2 ชั่วโมง ) 

Posttest (1 ชั่วโมง ) 

   หนวย 1 : การวัดตัวแปรของพฤติกรรมทางการ

เรียนรู 

   หนวย 2 : การสรางและพัฒนาเคร่ืองมือวัดตัวแปร

ทางพฤติกรรมทางการเรียนรู 

ศึกษาบทเรียน ( 1 ชั่วโมง ) 

   หนวย 3 : คุณภาพและการตรวจสอบคุณภาพของ 

                เคร่ืองมือวัด 

นัดทดสอบหนวยการเรียนรูที่  3  

               วันท่ี 26 สิงหาคม 2552 

หองเรียน 
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 ตาราง 18 (ตอ) 

 

คร
ั้งท

ี ่

วัน/เดือน/ป ชวงเวลา กิจกรรม สถานที่ หมายหต ุ

4 
คาบ 11 

26 ส.ค. 52 

เวลา 13.00 น. – 14.30 น. 

( 1 ชั่วโมง 30 นาที ) 

Posttest ( 30 นาที ) 

    หนวย 3 : คุณภาพและการตรวจสอบคุณภาพของ 

                เคร่ืองมือวัด 

ศึกษาบทเรียน ( 1 ชั่วโมง ) 

   หนวย 4 : สถิติพ้ืนฐาน   

นัดทดสอบหนวยการเรียนรูที่  4  

               วันท่ี 2 กันยายน 2552 

หองเรียน 

 

 

5 
คาบ 12 

2 ก.ย. 52 

เวลา 13.00 น. – 14.30 น. 

( 1 ชั่วโมง 30 นาที 

Posttest ( 30 นาที) 

   หนวย 4 : สถิติพ้ืนฐาน  

ศึกษาบทเรียน ( 1 ชั่วโมง ) 

   หนวย 5 : สถิตอิางอิง 

นัดทดสอบหนวยการเรียนรูที่  5   

   วันท่ี 9 กันยายน 2552 

หองเรียน 
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 ตาราง 18 (ตอ) 

 

คร
ั้งท

ี ่

วัน/เดือน/ป ชวงเวลา กิจกรรม สถานที่ หมายหต ุ

6 
คาบ 13 

9 ก.ย. 52 

เวลา 13.00 น. – 14.30 น. 

( 1 ชั่วโมง 30 นาที 

Posttest ( 30 นาที) 

   หนวย 5 : สถิตอิางอิง 

นัดทดสอบหลังเรียนหนวยการเรียนรูที่  1 – 5   

   วันท่ี 16 กันยายน 2552 

หองเรียน 

 

7 
คาบ 14 

16 ก.ย. 52 

เวลา 13.00 น. – 14.30 น. 

( 1 ชั่วโมง 30 นาที 

Posttest   ( 1 ชั่วโมง 30 นาที) 

   หนวย 1 – 5 : การทดสอบหลังเรียน 

นัดทดสอบติดตามผลหนวยการเรียนรูที่  1 – 5   

   วันท่ี 5 ตุลาคม 2552 

หองเรียน 

 

8 
คาบ 17 

5 ต.ค. 52 

เวลา 10.30 น. – 12.00 น. 

( 1 ชั่วโมง 30 นาที 

Follow-up ( 1 ชั่วโมง 30 นาที) 

   หนวย 1 – 5 : การทดสอบติดตามผล 
หองเรียน 
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 ความมุงหมายของการเรียนการสอน 

ในกิจกรรมการเรียนการสอน เรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน 

สําหรับการวิจัยของครู  ไดกําหนดความมุงหมายของการเรียนการสอนเพื่อใหนิสิตมีความสามารถ

ดังตอไปนี้ 

1. บอกความหมายของการวัดได 

2. ระบุระดับการวัดตัวแปรตามพฤติกรรมทางการเรียนรูของบลูมได 

3. เลือกใชเครื่องมือวัดตัวแปรทางพฤติกรรมทางการเรียนรูไดอยางถูกตอง 

4. หาคุณภาพของเครื่องมือวัดตัวแปรทางพฤติกรรมทางการเรียนรูไดอยางถูกตอง 

5. เลือกใชสถิติพื้นฐานและสถิติอางอิงไดถูกตองและเหมาะสมกับตัวแปรทางพฤติกรรมทางการ

เรียนรู 

6. บอกขอตกลงเบ้ืองตนของสถิติท่ีใชในการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยในหนึ่ง

ตัวอยางไดถูกตอง  

7. วิเคราะหและแปลผลจากการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยในหน่ึงตัวอยางไดถูกตอง 

8. ออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลของพฤติกรรมทางการเรียนรูไดอยางเหมาะสม  

ลักษณะของการเรียนการสอน 

ในการเรียนการสอนจาก สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต นี้             

สิ่งที่นิสิตตองปฏิบัติคือ 

1. นิสิตเขาไปศึกษาและทบทวนเนื้อหากับบทเรียนออนไลน  

2. นิสิตเขาไปทําการทดสอบวัดความรูกับบทเรียนออนไลน  

3. นิสิตสามารถเขาไปขอคําปรึกษาหรือตอบกระทูเก่ียวกับการเรียนการสอนไดจากบทเรียน

ออนไลน 
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คุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
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 ตาราง 19 ความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยท – ไบซีเรียล  

      (Point biserial: rpbis) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน  เรื่อง การออกแบบการวัด  

      ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู  หนวยการเรียนรูที่ 1 เรื่อง การวัด 

      ตัวแปรของพฤติกรรมทางการเรียนรู 

 

ขอ p r 
ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 

1 .58 .61 เลือกเอาไว 11 .71 .38 เลือกเอาไว 21 .62 .69 เลือกเอาไว 

2 .35 .21 เลือกเอาไว 12 .54 .47 เลือกเอาไว 22 .62 .56 เลือกเอาไว 

3 .58 .61 เลือกเอาไว 13 .54 .43 เลือกเอาไว 23 .17 .08 ตัดออก 

4 .85 .33 เลือกเอาไว 14 .87 .59 เลือกเอาไว 24 .44 -.09 ตัดออก 

5 .10 .33 ตัดออก 15 .90 .59 เลือกเอาไว 25 .21 .06 ตัดออก 

6 .27 .22 เลือกเอาไว 16 .40 .52 เลือกเอาไว 26 .71 .36 เลือกเอาไว 

7 .75 .55 เลือกเอาไว 17 .38 .44 เลือกเอาไว - - - - 

8 .65 .39 เลือกเอาไว 18 .71 .48 เลือกเอาไว - - - - 

9 .56 .52 เลือกเอาไว 19 .02 .04 ตัดออก - - - - 

10 .90 .38 เลือกเอาไว 20 .63 .52 เลือกเอาไว - - - - 

 

โดยนําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 21 ขอ ไปทดสอบคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับของ

แบบทดสอบโดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder - Richarson) มีความเชื่อมั่นเทากับ 

.827 
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 ตาราง 20 ความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยท –  ไบซีเรียล  

      (Point biserial: rpbis) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง การออกแบบการวัด  

      ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู หนวยการเรียนรูที่ 2 เรื่อง การสราง 

      และพัฒนาเครื่องมือวัดตัวแปรทางพฤติกรรมทางการเรียนรู 

 

ขอ p r 
ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 

1 .75 .45 เลือกเอาไว 13 .21 .28 เลือกเอาไว 25 .56 .45 เลือกเอาไว 

2 .67 .26 เลือกเอาไว 14 .29 .19 ตัดออก 26 .92 .33 ตัดออก 

3 .85 .46 เลือกเอาไว 15 .46 .37 เลือกเอาไว 27 .60 .76 เลือกเอาไว 

4 .48 .35 เลือกเอาไว 16 .23 .38 เลือกเอาไว 28 .42 -.22 ตัดออก 

5 .90 .15 ตัดออก 17 .29 .24 เลือกเอาไว 29 .42 .27 เลือกเอาไว 
6 .23 .14 ตัดออก 18 .25 -.03 ตัดออก 30 .88 .43 เลือกเอาไว 
7 .33 .15 ตัดออก 19 .21 -.26 ตัดออก 31 .50 .46 เลือกเอาไว 
8 .13 .19 ตัดออก 20 .10 .28 ตัดออก 32 .17 -.17 ตัดออก 

9 .58 .40 เลือกเอาไว 21 .42 .46 เลือกเอาไว 33 .27 .25 เลือกเอาไว 
10 .81 -.01 ตัดออก 22 .60 .25 เลือกเอาไว 34 .62 .71 เลือกเอาไว 
11 .69 .37 เลือกเอาไว 23 .56 .50 เลือกเอาไว 35 .06 -.09 ตัดออก 

12 .48 .37 เลือกเอาไว 24 .71 .54 เลือกเอาไว - - - - 

 

โดยนําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 22 ขอ ไปทดสอบคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับของ

แบบทดสอบโดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder - Richarson) มีความเชื่อมั่นเทากับ 

.874 
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ตาราง 21 ความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยท –  ไบซีเรียล  

      (Point biserial: rpbis) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง การออกแบบการวัด  

      ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู  หนวยการเรียนรูที่ 3 เรื่อง คุณภาพ 

      และการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวัด 

 

ขอ p r 
ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 

1 .62 .74 เลือกเอาไว 8 .08 -.19 ตัดออก 15 .52 .34 เลือกเอาไว 

2 .52 .60 เลือกเอาไว 9 .08 .01 ตัดออก 16 .29 -.35 ตัดออก 

3 .54 .67 เลือกเอาไว 10 .54 .70 เลือกเอาไว 17 .42 .68 เลือกเอาไว 
4 .60 .75 เลือกเอาไว 11 .52 .83 เลือกเอาไว 18 .29 .75 เลือกเอาไว 
5 .33 .57 เลือกเอาไว 12 .56 .71 เลือกเอาไว 19 .06 -.16 ตัดออก 

6 .63 .53 เลือกเอาไว 13 .37 -.48 ตัดออก 20 .44 .51 เลือกเอาไว 

7 .56 .51 เลือกเอาไว 14 .52 .47 เลือกเอาไว 21 .58 .09 ตัดออก 

 

โดยนําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 15 ขอ ไปทดสอบคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับของ

แบบทดสอบโดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder - Richarson) มีความเชื่อมั่นเทากับ 

.896 
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 ตาราง 22 ความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยท –  ไบซีเรียล  

      (Point biserial: rpbis) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง การออกแบบการวัด  

      ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู  หนวยการเรียนรูที่ 4 เรื่อง สถิติ 

      พื้นฐาน 

 

ขอ p r 
ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 

1 .42 -.12 ตัดออก 7 .73 .31 เลือกเอาไว 13 .38 .32 เลือกเอาไว 
2 .17 .11 ตัดออก 8 .90 .36 เลือกเอาไว 14 .35 .24 เลือกเอาไว 
3 .69 .61 เลือกเอาไว 9 .87 .48 เลือกเอาไว 15 .69 .68 เลือกเอาไว 
4 .29 .26 เลือกเอาไว 10 .85 .34 เลือกเอาไว 16 .25 .35 เลือกเอาไว 
5 .65 .69 เลือกเอาไว 11 .21 .14 ตัดออก 17 .42 .57 เลือกเอาไว 
6 .63 .66 เลือกเอาไว 12 .42 .50 เลือกเอาไว 18 .31 .36 เลือกเอาไว 

 

โดยนําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 15 ขอ ไปทดสอบคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับของ

แบบทดสอบโดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder - Richarson) มีความเชื่อมั่นเทากับ 

.758 
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 ตาราง 23 ความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยท –  ไบซีเรียล  

      (Point biserial: rpbis) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง การออกแบบการวัด  

      ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู  หนวยการเรียนรูที่ 5 เรื่อง สถิติ 

      อางอิง   

 

ขอ p r 
ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 
ขอ p r 

ผลการ

คัดเลือก 

1 .06 .29 ตัดออก 6 .17 .10 ตัดออก 11 .21 .01 ตัดออก 

2 .19 .02 ตัดออก 7 .21 .43 เลือกเอาไว 12 .46 .44 เลือกเอาไว 

3 .48 .48 เลือกเอาไว 8 .21 .06 ตัดออก 13 .19 .19 ตัดออก 
4 .17 .54 ตัดออก 9 .46 .68 เลือกเอาไว 14 .12 -.10 ตัดออก 
5 .58 .44 เลือกเอาไว 10 .52 .70 เลือกเอาไว - - - - 

 

โดยนําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 6 ขอ ไปทดสอบคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับของ

แบบทดสอบโดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder - Richarson) มีความเชื่อมั่นเทากับ 

.767 
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 ตาราง 24 ความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยท –  ไบซีเรียล  

      (Point biserial: rpbis) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง การออกแบบการวัด  

      ตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู  รวมทั้งหมด 5 หนวยการเรียน ที่ 

      คุณภาพผานเกณฑ จํานวน 79 ขอ 

 

หนวยการเรียนรูที่ 1 หนวยการเรียนรูที่ 2 

ขอ 
ขอ

(เดิม) 

ตาราง

อางอิง 
p r 

ผลการ

คัดเลือก 
ขอ 

ขอ

(เดิม) 

ตาราง

อางอิง 
p r 

ผลการ

คัดเลือก 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

1 

2 

3 

4 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

20 

21 

22 

26 

19 

 

.58 

.35 

.58 

.85 

.27 

.75 

.65 

.56 

.90 

.71 

.54 

.54 

.87 

.90 

.40 

.38 

.71 

.63 

.62 

.62 

.71 

.61 

.21 

.61 

.33 

.22 

.55 

.39 

.52 

.38 

.38 

.47 

.43 

.59 

.59 

.52 

.44 

.48 

.52 

.69 

.56 

.36 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

1 

2 

3 

4 

9 

11 

12 

13 

15 

16 

17 

21 

22 

23 

24 

25 

27 

29 

30 

31 

33 

34 

20 

.75 

.67 

.85 

.48 

.58 

.69 

.48 

.21 

.46 

.23 

.29 

.42 

.60 

.56 

.71 

.56 

.60 

.42 

.88 

.50 

.27 

.62 

.45 

.26 

.46 

.35 

.40 

.37 

.37 

.28 

.37 

.38 

.24 

.46 

.25 

.50 

.54 

.45 

.76 

.27 

.43 

.46 

.25 

.71 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว - - - - - - 
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 ตาราง 24 (ตอ) 

 

หนวยการเรียนรูที่ 3 หนวยการเรียนรูที่ 4 (ตอ) 

ขอ 
ขอ

(เดิม) 

ตาราง

อางอิง 
p r 

ผลการ

คัดเลือก 
ขอ 

ขอ

(เดิม) 

ตาราง

อางอิง 
p r 

ผลการ

คัดเลือก 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

10 

11 

12 

14 

15 

17 

18 

20 

21 

.62 

.52 

.54 

.60 

.33 

.63 

.56 

.54 

.52 

.56 

.52 

.52 

.42 

.29 

.44 

.74 

.60 

.67 

.75 

.57 

.53 

.51 

.70 

.83 

.71 

.47 

.34 

.68 

.75 

.51 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

65 

66 

67 

68 

9 

10 

12 

13 

22 

.87 

.85 

.42 

.38 

.35 

.69 

.25 

.42 

.31 

.48 

.34 

.50 

.32 

.24 

.68 

.35 

.57 

.36 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

69 

70 

71 

72 

73 

14 

15 

16 

17 

18 

หนวยการเรียนรูที่ 5 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

3 

5 

7 

9 

10 

12 

23 

.48 

.58 

.21 

.46 

.52 

.46 

.48 

.44 

.43 

.68 

.70 

.44 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว หนวยการเรียนรูที่ 4 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

22 

.69 

.29 

.65 

.63 

.73 

.90 

.61 

.26 

.69 

.66 

.31 

.36 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

เลือกเอาไว 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

โดยนําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 79 ขอนี้ ไปทดสอบคาความเชื่อมั่นท้ังฉบับของ

แบบทดสอบจากการทดสอบติดตามผลโดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร –  ริชารดสัน (Kuder - 

Richarson) มีความเชื่อมั่นเทากับ .741 
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ภาคผนวก ค 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะห

ขอมูลเบื้องตน สําหรับการวิจัยของครู 
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 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู เร่ือง การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะห

ขอมูลเบื้องตน สําหรับการวิจัยของครู 

คําชี้แจง 1) แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จํานวน 79 ขอ  

   2) แบบทดสอบฉบับนี้มีจํานวน 13 หนา 

             3) ใหนิสิตเลือกคําตอบที่ถูกตองท่ีสุดจากตัวเลือกเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย

กากบาท (X) ลงในกระดาษคําตอบ 
 

ขอ คําถาม/ตัวเลือก ขอ คําถาม/ตัวเลือก 

จงใชตัวเลือกตอไปน้ี ในการตอบคําถามขอ 1 – 2 

ก. การดําเนินงานเชิงคุณธรรม 

ข. การกําหนดคาเชิงคุณภาพ 

ค. การตัดสินคุณคาของส่ิงตาง  ๆ

ง. การตัดสินผลสําเร็จตามวัตถุประสงค 

จ. การกําหนดคาใหเปนตัวเลขใหแกส่ิงตางๆ 

4 พฤติกรรมทางการเรียนรูท่ีนิยมใชอยูในปจจุบันน้ี 

เปนของใคร? 

ก. ชเรอดิงเงอร 

ข. บลูมและคณะ  

ค. มารเจอรี  ไซกส 

ง. กาลิเลโอ กาลิเลอี  

จ. จอรจ  เอฟ เนลเลอร   

1 การวัด มีความหมายตรงกับขอใดมากท่ีสุด? 

 

5 ขอใดไมใชความหมายของตัวแปรตามพฤติกรรม

ทางการเรียนรู? 

ก. คุณลักษณะใดๆ ของบุคคล ซึ่งมีคาไดตางๆ 

กัน เปนคาท่ีอยูในเชิงปริมาณ 

ข. ส่ิงท่ีเปล่ียนคาไปไดหลายๆ คาเพ่ือบงบอก

คุณสมบัติของบุคคล ส่ิงตางๆ 

ค. ส่ิงท่ีเปล่ียนแปลงไปไดหลายๆ คาเพ่ือบง

บอกคุณลักษณะของบุคคล ส่ิงตาง  ๆ

ง. คุณลักษณะใดๆ ของส่ิงของ หรือ

สภาพแวดลอม ซึ่งมีคาไดตางๆ กัน เปน

คาท่ีอยูในเชิงคุณภาพ 

จ. ส่ิงท่ีเปล่ียนคาไปไดหลายๆ คาเพ่ือบงบอก

คุณสมบัติของส่ิงตางๆ ซึ่งมีคาไดตางๆ กัน 

เปนคาท่ีอยูในเชิงปริมาณเทาน้ัน 

  

2 การประเมิน มีความหมายตรงกับขอใดมากท่ีสุด? 

 

3 ตัวชี้วัดท่ีมคีวามสัมพันธกันมากกับตัวแปรเชิง

นามธรรม หมายความไดวาอยางไร? 

ก. เกิดความคลาดเคล่ือนในการวัดได 

ข. ตัวชี้วัดน้ันไมมีความสามารถในการวัดตัว

แปรเชิงนามธรรมไดอยางถูกตอง 

ค. ตัวชี้วัดน้ันมีความสามารถในการวัดตัวแปร

เชิงรูปธรรมไดอยางถูกตอง 

ง. ตัวชี้วัดน้ันสามารถเปนตัวแทนในการวัดตัว

แปรเชิงนามธรรมไดอยางถูกตอง 

จ. ตัวชี้วัดน้ันสามารถเปนตัวแทนในการวัดตัว

แปรเชิงนามธรรมไดอยางมีนัยสําคัญ 
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6 ระดับพฤติกรรมใด ในพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยท่ี

ถือวาเปนจุดเร่ิมตนท่ีจะกอใหเกิดพฤติกรรมใน

ระดับท่ีสูงขึ้นในพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย? 

ก. ความรู 

ข. ความเขาใจ 

ค. การนําไปใช 

ง. การวิเคราะห 

จ. การสังเคราะห 

9 การท่ีผูปฏิบัติสามารถแสดงพฤติกรรมอยูเปน

ประจําโดยอัตโนมัติ แสดงวาผูปฏิบัติกําลังอยู

ระดับพฤติกรรมใด ? 

ก. การเลียนแบบ 

ข. ความถูกตอง 

ค. การลงมือปฏิบัติ 

ง. ความเปนธรรมชาต ิ

จ. ความชัดเจนในการปฏิบัต ิ

7 การท่ีนักเรียนสามารถแยกความรูออกเปนสวนๆ 

แลวทําความเขาใจในแตละสวนวาสัมพันธกันน้ัน 

เปนพฤติกรรมใน  ขอใด? 

ก. ความเขาใจ 

ข. การนําไปใช 

ค. การวิเคราะห 

ง. การสังเคราะห 

จ. การประเมินคา 

10 นักเรียนคนท่ีสามารถอธิบาย หรือสรุปส่ิงท่ีได

เรียนรูมาไดน้ัน แสดงวานักเรียนคนน้ีเกิด

พฤติกรรมดังขอใด? 

ก. การรับรู 

ข. เห็นคุณคา 

ค. ความรู 

ง. การนําไปใช 

จ. ความเขาใจ 

8 จงเรียงลําดับการเกิดระดับพฤติกรรมดานจิตพิสัย  

1) เห็นคุณคา         

2) การตอบสนอง         

3) การรับรู          

4) การจัดระบบ          

5) บุคลิกภาพ 

ก. 1), 2), 3), 4), 5)   

ข. 1), 3), 2), 4), 5)   

ค. 3), 1), 2), 4), 5)  

ง. 3), 2), 1), 4), 5)  

จ. 3), 4), 1), 2), 5)  

11 กฎเกณฑท่ีตั้งขึ้น เพ่ือเปนการกําหนดตัวเลขหรือ

สัญลักษณใหกับคน สัตว เรียกวาอะไร? 

ก. กฏการวัด 

ข. ระบบการวัด 

ค. มาตราการวัด 

ง. ขอตกลงการวัด 

จ. กระบวนการวัด 

จงใชตัวเลือกดังตอไปน้ี ในการตอบคําถามขอ 12 – 15 

ก. มาตราอัตราสวน 

ข. มาตราอันตรภาค 

ค. มาตราเรียงอันดับ 

ง. มาตรานามบัญญัต ิ

จ. มาตราอัตราสวน หรือมาตราอันตรภาค 
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12 มาตราการวัดใด เปนมาตราการวัดในระดับ

ละเอียดท่ีสุด ? 

18 ความรูเบ้ืองตนในเร่ืองใดท่ีมีความจําเปนนอย

ที่สุดในการออกแบบการวัดตัวแปรทางพฤติกรรม

ทางการศึกษา? 

ก. การบริหารเคร่ืองมือวัดพฤติกรรม 

ข. ตัวแปรทางพฤติกรรมทางการศึกษา 

ค. การสรุปผลของขอมูลท่ีไดจากผูเรียน 

ง. การวิเคราะห แปลผลของขอมูลท่ีไดจาก

ผูเรียน 

จ. การสรางและการตรวจสอบเคร่ืองมือวัด

ตามพฤติกรรมการศึกษา (Bloom’s 

Texonomy) 

13 การกําหนดให A แทนเพศชาย และ B แทนเพศ

หญิงน้ันจัดอยูในมาตราการวัดใดไดบาง? 

14 ลําดับคิวการเขาใชบริการธนาคารแหงหน่ึง      

จัดอยูในมาตราการวัดใด? 

15 มาตราอัตราใดบางท่ีมีศูนยแท ? 

16 ปริมาณใดบางท่ีจัดอยูในมาตราอัตราสวน ? 

ก. จํานวนเงิน 

ข. อุณหภูมิ 

ค. หมายเลขทะเบียนรถยนต 

ง. คะแนนสอบ 

จ. ลําดับท่ีการสอบแขงขัน 

จงใชตัวเลือกดังตอไปน้ี ในการตอบคําถามขอ 19 – 20 

ก. กมลวรรณ เกงคณิตศาสตร 

ข. พิมพิศา สอบวิชาคณิตศาสตรได รอยละ 90 

ค. กมลวดี สอบวิชาคณิตศาสตร ได Z = +2.0 

ง. สาวิตรี ไมเคยขาดเรียนวิชาคณิตศาสตร 

จ. มารียา สอบวิชาคณิตศาสตรได Percentile ท่ี 90 

 

17 

 

ขอมูลท่ีสามารถวิเคราะหดวยสถิติคาเฉล่ียได 

ตองอยูมาตราการวัดใด? 

ก. มาตราเรียงอันดับ 

ข. มาตราอันตรภาค และ มาตราอัตราสวน 

ค. มาตราอันตรภาค และ มาตราเรียงอันดับ  

ง. มาตรานามบัญญัติ และ มาตราอัตราสวน  

จ. มาตรานามบัญญัติ และ มาตราเรียงอันดับ 

19 การวัด ตรงกับคํากลาวในขอใด? 

 

20 การประเมิน ตรงกับคํากลาวในขอใด? 

  

21 พฤติกรรมการเรียนรูกับคุณลักษณะในขอใด       

ท่ีสัมพันธกัน? 

ก. จิตพิสัย : สติปญญา 

ข. พุทธิพิสัย : การปฏิบัต ิ

ค. ทักษะพิสัย : สติปญญา 

ง. ทักษะพิสัย : การปฏิบัต ิ

จ. พุทธิพิสัย : ความรูสึกนึกคิดทางจิตใจ 

คุณธรรม 
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ขอ คําถาม/ตัวเลือก ขอ คําถาม/ตัวเลือก 

22 เคร่ืองมือใดท่ีนิยมใชวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย? 

ก. แบบปฏิบัติ 

ข. แบบทดสอบ 

ค. แบบประเมิน 

ง. แบบตรวจสอบรายการ 

จ. มาตราสวนประมาณคา 

26 ขอใดเปนลักษณะของการสังเกตทางตรง ? 

ก. การสังเกตแบบมีสวนรวม  

ข. การสังเกตแบบมีโครงสราง  

ค. การสังเกตแบบไมมีสวนรวม  

ง. การสังเกตแบบไมมีโครงสราง  

จ. การสังเกตแบบไมมีสวนรวม และการสังเกต

แบบมีโครงสราง  23 แบบทดสอบแบบปดประเภทใด ท่ีพบมากท่ีสุด ? 

ก. แบบจับคู 

ข. แบบถูก – ผิด 

ค. แบบเลือกตอบ 

ง. แบบเติมคําหรือเติมความ 

จ. แบบทดสอบอัตนัยหรือแบบความเรียง 

27 แบบทดสอบภาคปฏิบัติ มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือ

ใชวัดพฤติกรรมการเรียนรูดานใด? 

ก. จิตพิสัย 

ข. พุทธิพิสัย 

ค. ทักษะพิสัย 

ง. จิตพิสัยและทักษะพิสัย 

จ. พุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย 
24 แบบทดสอบท่ีมีจํานวนขอคําถามมาก ใชสําหรับ

สอบปลายภาค หรือสอบปลายปเมื่อจบเน้ือหา

ของแตละรายวิชา เปนขอสอบประเภทใด? 

ก. แบบทดสอบยอย 

ข. แบบทดสอบรวม 

ค. แบบทดสอบวัดความเร็ว 

ง. แบบเติมคําหรือเติมความ 

จ. แบบทดสอบภาคปฏิบัติ 

28 ควรเลือกใชการทดสอบใด เพ่ือวัดวาผูท่ีเร่ิมหัดขับ

รถยนตสามารถขับรถยนตได? 

ก. ใชส่ิงเราท่ีจัดขึ้น 

ข. สถานการณจริง 

ค. สถานการณจําลอง 

ง. ใชส่ิงเราท่ีเปนธรรมชาติ  

จ. การวัดผลงานหรือผลผลิต 25 แบบทดสอบท่ีมุงนําผลการสอบไปเปรียบเทียบ

กับบุคคลอ่ืนท่ีใชขอสอบเดียวกันเพ่ือตัดสินวาใคร

เกงกวากัน ควรเปนขอสอบประเภทใด? 

ก. แบบจับคู 

ข. แบบทดสอบยอย 

ค. แบบทดสอบรวม 

ง. แบบทดสอบอิงกลุม 

จ. แบบทดสอบอิงเกณฑ 

29 การสังเกตทักษะการปฎิบัติงาน ควรท่ีจะสังเกต

จากแหลงขอมูลประเภทใดเพ่ือใหเกิด

ประสิทธิภาพสูงสุด? 

ก. บุคคลใกลชิด 

ข. แหลงปฐมภูม ิ

ค. แหลงทุติยภูม ิ

ง. ผลงานท่ีทําขึ้น 

จ. แบบสังเกตพฤติกรรม 
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30 การสุมพฤติกรรมประเภทใด ท่ีใชกับบุคคล หรือ

กลุมบุคคลซึ่งเปนกรณีพิเศษในบางสถานการณ

เทาน้ัน? 

ก. การสุมเวลา 

ข. การสุมเหตุการณ 

ค. การสุมคุณลักษณะ 

ง. การสุมเวลา และการสุมเหตุการณ  

จ. การสุมคุณลักษณะ และการสุมเหตุการณ 

33 ขอใดท่ีไมใชขอจํากัดของการประเมินตามสภาพ

จริง? 

ก. ทําใหครูมีภาระงานมากขึ้น  

ข. ครูมักกลับไปใชวิธีการวัดและประเมินผล

แบบเดิม 

ค. ครูสวนใหญปรับตัวไมไดเกี่ยวกับการ

ประเมินตามสภาพจริง  

ง. การดําเนินสอบน้ันไมไดแยกออกจากการ

เรียนการสอน จึงทําใหผูสอบไมตั้งใจสอบ 

จ. ครูไมอาจประเมินตามสภาพจริงได หากครู

ไมเขาใจ ไมยอมรับ ไมเปล่ียนพฤติกรรม

การประเมินผล  

31 การสุมพฤติกรรมประเภทใด จะสังเกต เพ่ือบันทึก

พฤติกรรมของผูถูกสังเกตลงในแบบบันทึก

พฤติกรรมวา พฤติกรรมน้ันเกิดขึ้นบอยแคไหน ? 

ก. การสุมเวลา  

ข. การสุมเหตุการณ  

ค. การสุมคุณลักษณะ  

ง. การสุมเวลา และการสุมเหตุการณ  

จ. การสุมคุณลักษณะ และการสุมเหตุการณ 

34 การประเมินแบบใดเปนการประเมินความสําเร็จ

ของผูเรียนท่ีสูงกวาการเก็บเปนคะแนนมากท่ีสุด? 

ก. แฟมสะสมงาน 

ข. มาตราสวนประมาณคา 

ค. การทดสอบภาคปฏิบัต ิ

ง. การสังเกตการปฏิบัติงาน 

จ. การประเมินตามสภาพจริง 

32 การสังเกตจะไดผลดีหรือไมน้ัน ขึ้นอยูกับ

องคประกอบใดนอยท่ีสุด? 

ก. การรับรู  

ข. ความตั้งใจ  

ค. เหตุการณ 

ง. ประสาทสัมผัส  

จ. ความตั้งใจ หรือประสาทสัมผัส  

35 ขั้นตอนใดของการประเมินความสําเร็จของผูเรียน

โดยใชแฟมสะสมงานท่ีไดเปดโอกาสใหผูเรียน

แสดงความรูสึกตอผลงาน และกระบวนการ

ทํางาน?  

ก. การนําเสนอผลงาน 

ข. การวางแผนจัดทําแฟมสะสมงาน 

ค. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

ง. การเก็บรวบรวมและคัดเลือกผลงาน 

จ. การสะทอนความคิดเห็นและประเมินผล

งาน 
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36 ขอสอบประเภทใดท่ีสามารถเดาไดงาย? 

ก. จับคู 

ข. เติมคํา 

ค. ถูก – ผิด  

ง. ความเรียง 

จ. หลายตัวเลือก 

39 การทดสอบท่ีตัดสินผล โดยเปรียบเทียบกับ

มาตรฐาน เปนการทดสอบแบบใด? 

 

40 การทดสอบท่ีตัดสินผล โดยเปรียบเทียบกับ

บรรทัดฐานของกลุมเปนการทดสอบแบบใด? 

 

37 ขั้นตอนใดของการประเมินความสําเร็จของผูเรียน

โดยใชแฟมสะสมงานท่ีทําใหผูเรียนเกิดความ

ภาคภูมิใจในผลงานของตน ? 

ก. การนําเสนอผลงาน 

ข. การวางแผนจัดทําแฟมสะสมงาน 

ค. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

ง. การเก็บรวบรวมและคัดเลือกผลงาน 

จ. การสะทอนความคิดเห็นและประเมินผลงาน 

41 ในการวัดความสามารถทางการคิดแกปญหาขั้น

สูงไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ ควรเลือกใช

เคร่ืองมือวัดลักษณะใด? 

ก. แบบทดสอบชนิดหลายตัวเลือก ท่ีสราง

ครอบคลุมองคประกอบสําคัญของการ

แกปญหา 

ข. แบบทดสอบชนิดเติมคําตอบ ตามลําดับขั้น

ของการคิดแกปญหา 

ค. แบบทดสอบชนิดจับคูสถานการณท่ีเปน

ปญหา กับผลของการคิดแกปญหา 

ง. แบบทดสอบชนิดความเรียงท่ีนําเสนอลําดับ

ขั้นของการคิดแกปญหา และยกตัวอยาง 

จ. แบบทดสอบความเรียงชนิดสถานการณท่ีมี

โครงสรางการใหขอมูลตามลําดับขั้น จนถึง

ผลการแกปญหา 

38 การทดสอบแบงเปนกี่ประเภท อะไรบาง? 

ก. 2 ประเภท ไดแก การทดสอบอิงเกณฑ และ

อิงมาตรฐาน 

ข. 2 ประเภท ไดแก การทดสอบอิงเกณฑ และ

อิงกลุม 

ค. 3 ประเภท ไดแก การทดสอบอิงเกณฑ,   

อิงกลุม และอิงมาตรฐาน 

ง. 3 ประเภท ไดแก การทดสอบอิงเกณฑ,   

อิงกลุม และอิงตนเอง 

จ. 4 ประเภท ไดแก การทดสอบอิงเกณฑ,   

อิงกลุม, อิงมาตรฐาน และอิงตนเอง 

42 ในการสอบแขงขันคัดเลือกบุคคล เพ่ือบรรจุใน

ตําแหนงเจาหนาท่ีวิเคราะหแผนงานและนโยบาย 

1 ตําแหนง ทานควรเลือกบุคคลใดตอไปน้ี? 

ก. บุคคลท่ีสอบไดคะแนนอันดับท่ี 1 

ข. บุคคลท่ีผานเกณฑมาตรฐานสูงสุด 

ค. บุคคลท่ีสอบไดคะแนนมาตรฐานสูงสุด 

ง. บุคคลท่ีผานเกณฑสมรรถนะสําคัญสูงสุด 

จ. บุคคลท่ีสอบไดตําแหนงเปอรเซนตไทล

สูงสุด 

จงใชตัวเลือกตอไปน้ี ในการตอบคําถามขอ 39 – 40 

ก. การทดสอบอิงกลุม 

ข. การทดสอบอิงตนเอง 

ค. การทดสอบอิงเกณฑ 

ง. การทดสอบอิงมาตรฐาน 

จ. การทดสอบอิงผูเชี่ยวชาญ 
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43  

จากตัวอยางมาตราสวนประมาณคาน้ี เปนมาตราสวนประมาณคาแบบใด?  

 

ขอความ เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

1. วิชาหลักการวัดและ

ประเมินผลทางการ

ศึกษามีประโยชน 

     

 

ก. มาตราสวนประมาณคาแบบลิเคิรท (Likert rating scales) 

ข. มาตราสวนประมาณคาแบบออสกูด (Osgood rating scales) 

ค. มาตราสวนประมาณคาแบบตัวเลข (Numerical rating scales) 

ง. มาตราสวนประมาณคาแบบบรรยาย (Descriptive rating scales) 

จ. มาตราสวนประมาณคาแบบเสนหรือกราฟ (Graphic rating scales) 

44 ขอใดไมใชประเภทของคุณภาพของเคร่ืองมือ

วัด? 

ก. ความยาก 

ข. ความเชื่อมั่น 

ค. อํานาจจําแนก 

ง. ความเท่ียงตรง 

จ. ความเปนอัตนัย 

46 ขอความใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับความเท่ียงตรง 

(Validity)? 

ก. ความเท่ียงตรงเปนความเท่ียงตรงของ

เคร่ืองมือ  

ข. ความเท่ียงตรงเปนความเท่ียงตรงของการ

จําแนกกลุมเกงหรือกลุมออน 

ค. ความเท่ียงตรงเปนความเท่ียงตรงของการ

นําผลการประเมินไปใชประโยชนกับกลุม

ตัวอยาง 

ง. ความเท่ียงตรงเปนความเท่ียงตรงของการ

ตีความท่ีไดจากผลของการทดสอบซ้ําๆ กัน 

ในกลุมเดิม 

จ. ความเท่ียงตรงเปนเร่ืองท่ีอางถึงการ

ตีความหมายของผลท่ีไดจากเคร่ืองมือท่ีใช

ในการทดสอบหรือการประเมินผล 

45 ถาตองการทราบวาเคร่ืองมือท่ีสามารถวัดไดตาม

วัตถุประสงคท่ีตองการวัดไดหรือไม นิสิตตอง

อานจากคาใดจึงจะถูกตอง? 

ก. ความเชื่อมั่น 

ข. ความเท่ียงตรง 

ค. ความเปนปรนัย 

ง. ขอ ก. และ ขอ ค.  

จ. ขอ ก., ขอ ข. และ ขอ ค.  
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47 ความเท่ียงตรงประเภทใดเปนคุณสมบัติท่ีสําคัญ

ท่ีสุดในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ?์ 

ก. ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  

ข. ความเท่ียงตรงเชิงสภาพ  

ค. ความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง  

ง. ความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ  

จ. ความเท่ียงตรงตามเกณฑท่ีเกี่ยวของ 

50 ถานิสิตตองการทราบวาขอสอบน้ันมีคนตอบถูก

มากหรือนอยน้ัน นิสิตตองอานจากคาใดจึงจะ

ถูกตอง? 

ก. ความยาก (Difficulty)    

ข. ความเชื่อมั่น (Reliability) 

ค. ความเท่ียงตรง (Validity)   

ง. ความเปนปรนัย (Objective) 

จ. อํานาจจําแนก (Discrimination) 48 ความเท่ียงตรงเชิงสภาพและความเท่ียงตรงเชิง

พยากรณ น้ันแตกตางกันตามเกณฑในขอใด? 

ก. ระยะเวลา 

ข. สภาพท่ีเปนจริง 

ค. ประเภทของผูเขาสอบ 

ง. ลักษณะของแบบทดสอบ 

จ. ธรรมชาติของกลุมตัวอยาง 

51 คาความยากมีคาอยูในชวงใด? 

ก. ตั้งแต -1.00 ถึง 0.00 

ข. ตั้งแต -1.00 ถึง 1.00 

ค. ตั้งแต  0.00 ถึง 1.00 

ง. ตั้งแต  0.01 ถึง 1.00 

จ. ตั้งแต -0.01 ถึง 1.00 
49 ขอความใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับความเชื่อมั่น 

(Reliability)? 

ก. ความเชื่อมั่นเปนความเชื่อมั่นของ

เคร่ืองมือ  

ข. ความเชื่อมั่นไมไดเปนความเชื่อมั่นของผล

ของการทดสอบ 

ค. ความเชื่อมั่นเปนความเชื่อมั่นของการนํา

เคร่ืองมือวัดไปใชประโยชน 

ง. ความเชื่อมั่นเปนความเชื่อมั่นของการ

ตีความท่ีไดจากผลของการทดสอบเพียง

คร้ังเดียว 

จ. เคร่ืองมือใดท่ีมีความเชื่อมั่นสูง เคร่ืองมือ

น้ันจะใหผลการวัดท่ีคงท่ีไมวาจะใชวัดกี่

คร้ังก็ตามกับกลุมเดิม 

52 คาอํานาจจําแนกมีคาอยูในชวงใด? 

ก. ตั้งแต -1.00 ถึง 0.00 

ข. ตั้งแต -1.00 ถึง 1.00 

ค. ตั้งแต  0.00 ถึง 1.00 

ง. ตั้งแต  0.01 ถึง 1.00 

จ. ตั้งแต -0.01 ถึง 1.00 

53 ขอสอบยากงายปานกลาง ควรมีคาความยากงาย

อยูในชวงใด? 

ก. . 60 ≤ 𝑃𝑃 ≤ .80 
ข. . 40 ≤ 𝑃𝑃 < .60 
ค. . 20 ≤ 𝑃𝑃 < .40 
ง. . 20 ≤ 𝑃𝑃 < .60 
จ. . 00 ≤ 𝑃𝑃 < .20   
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54 เคร่ืองมือวัดผลท่ีความเปนปรนัยต่ําควรมี

คุณลักษณะดังขอใด? 

ก. ขอคําถามตองไมคลุมเคลือ 

ข. ขอคําถามตองชัดเจน รัดกุม 

ค. การแปลความหมายของคะแนนไดชัดเจน 

ง. ผูแปลความหมายของคะแนนตองเปนผู

ออกขอสอบเอง 

จ. การตรวจใหคะแนนไดตรงกันไมวาใครจะ

เปนผูตรวจก็ตาม 

จงใชตัวเลือกตอไปน้ี ในการตอบคําถามขอ 57 – 58  

ก. ความเชื่อมั่น 

ข. ความซื่อสัตย 

ค. ความยุติธรรม 

ง. ความเท่ียงตรง 

จ. ความเปนปรนัย 

57 ถาแบบทดสอบสามารถวัดผลไดอยางคงเสนคงวา 

แสดงวาแบบทดสอบน้ันมีคุณลักษณะใด? 

 

ผลการวิเคราะหขอสอบรายขอวิชาสังคมศึกษา เปน

ดังน้ี 

ขอที ่ 𝑃𝑃H  𝑃𝑃L  𝑃𝑃 𝑟𝑟 
1 8 8 0.57 0.00 

2 14 0 0.50 1.00 

3 14 14 1.00 0.00 

4 6 10 0.57 - 0.28 

5 12 5 0.61 0.50 

ก.ขอ 1      ข. ขอ 2      ค. ขอ 3 

ง. ขอ 4      จ. ขอ 5 

จงใชขอมูลผลการวิเคราะหขอสอบรายขอขางตน ใน

การตอบคําถามขอ 55 - 56 

58 ขอใดเปนคุณลักษณะท่ีสําคัญท่ีสุดของ

แบบทดสอบ? 

           

59 จงหาคาเฉล่ียเลขคณิตจากคะแนนสอบวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนจํานวน 10 คน ดังน้ี 

 

11, 9, 12, 8, 17, 13, 20, 10, 5 และ 15 

 

ก. 10 

ข. 11 

ค. 12 

ง. 13 

จ. 14 
55 ขอสอบขอใด เปนขอสอบท่ีตองตัดท้ิงมากท่ีสุด ? 

 

 

56 ขอสอบขอใด เปนขอสอบท่ีตองปรับปรุง 

เพราะวาการจําแนกผิดแปลกไป สวนความยาก

น้ันอยูในระดับดีมาก ? 
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60 ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกับคุณสมบัติท่ีสําคัญ

ของตัวกลางเลขคณิต? 

ก. ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนน

แตละตัวจากตัวกลางเลขคณิตของคะแนน

ชุดน้ันมีคาเทากับ 0 

ข. ตัวกลางเลขคณิตของขอมูลชุดใดๆ 

จะตองอยูระหวางคะแนนตัวท่ีมีคานอย

ท่ีสุด กับคะแนนตัวท่ีมีคามากท่ีสุดใน

ขอมูลชุดน้ัน 

ค. ในกรณีท่ีคะแนนทุกตัวของขอมูลชุดหน่ึง

เพ่ิมขึ้นเทาๆ กัน ตัวกลางเลขคณิตของ

ขอมูลชุดน้ันจะเปล่ียนแปลงไปในปริมาณ

ท่ีเทากัน 

ง. ในกรณีท่ีคะแนนทุกตัวของขอมูลชุดหน่ึง

ลดลงเทาๆ กัน ตัวกลางเลขคณิตของ

ขอมูลชุดน้ันจะเปล่ียนแปลงไปในปริมาณ

ท่ีเทากัน 

จ. ถาคะแนนทุกตัวของขอมลูชุดหน่ึงคูณดวย

คาคงท่ีคาหน่ึง ตัวกลางเลขคณิตของ

ขอมูลชุดน้ันจะมีคาเทากับตัวกลางเลข

คณิตคาเดิมคูณกับคาคงท่ีน้ันยกกําลัง

สอง 

62 จงหาพิสัยของคะแนนสอบของนักเรียน 6 คน ซึ่งมี

ดังน้ี : 35, 39, 24, 65, 78 และ 53 

ก. 27                         ข.  28 

ค. 35                         ง.  54 

จ. 68 

63 ความหมายของมัธยฐาน ตรงกับขอใด? 

ก. คาตัวเลข 3 คาท่ีแสดงใหทราบวา คะแนนท่ี

เปนตัวแทนของขอมูลชุดน้ันมีคาเทาไร  

ข. คาสูงสุดและคาต่ําสุดท่ีแสดงใหทราบวา 

คะแนนท่ีเปนตัวแทนของขอมูลชุดน้ันมีคา

เทาไร 

ค. ตัวท่ีแสดงใหทราบวามีจํานวนขอมูลท่ี

มากกวาคาน้ีอยูประมาณ 50 เปอรเซ็นต

เพียงอยางเดียว 

ง. ตัวท่ีแสดงใหทราบวามีจํานวนขอมูลท่ีนอย

กวาคาน้ีอยูประมาณ 50 เปอรเซ็นตเพียง

อยางเดียว 

จ. คาท่ีอยูตําแหนงกึ่งกลางของขอมูลเมื่อได

เรียงคาของขอมูลจากมากท่ีสุดไปหานอย

ท่ีสุด 

ขอมูลชุดท่ีหน่ึง ประกอบดวย   7, 10, 10, 20, 35       

และ 50  

ก. 1 

ข. 10 

ค. 15 

ง. 22 

จ. 35 

จงใชขอมูลขางตน ในการตอบคําถามขอ 64 - 66 

61 ขอมูลชุดท่ีหน่ึง ประกอบดวย 11,  8,  12,  6,  4,  

9,  และ 10 จงหาคามัธยฐานของขอมูลชุดน้ี  

ก. 6 

ข. 8 

ค. 9 

ง. 10 

จ. 12 64 จงหาคาฐานนิยมของขอมูลชุดน้ี 
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65 จงหาคาเฉล่ียเลขคณิตของขอมูลชุดน้ี 

 

69 ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับการวัดแนวโนมเขาสู

สวนกลาง? 

ก. ในขอมูลชุดหน่ึงตองมีฐานนิยมเพียงตัว

เดียว  

ข. ฐานนิยมเปนคาของความถี่ของขอมูลตัวท่ีมี

คามากท่ีสุด 

ค. ในขอมูลชุดหน่ึงมีคามัธยฐานหรือฐานนิยม

ไดมากกวาหน่ึงคา 

ง. ในกรณีท่ีขอมูลเปนประเภทขอมูลเชิง

คุณภาพสามารถใชฐานนิยมได  

จ. ในกรณีท่ีขอมูลเปนประเภทขอมูลเชิง

คุณภาพสามารถใชตัวกลางเลขคณิต

และมัธยฐาน 

66 จงหาคามัธยฐานของขอมูลชุดน้ี 

 

67 ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกับการเลือกใชวิธีการ

วัดแนวโนมเขาสูสวนกลาง? 

ก. คามัธยฐานเปนคาสถิติท่ีไมดอยกวา

คาเฉล่ีย 

ข. ฐานนิยม (Mo) เปนคาสถิติท่ีใชกับขอมูล

ทุกระดับ 

ค. ตัวกลางเลขคณิต (𝑋𝑋�) เปนสถิติท่ีใชกับ

ขอมูลในระดับอัตราสวน 

ง. ตัวกลางเลขคณิต (𝑋𝑋�) เปนสถิติท่ีใชกับ

ขอมูลในระดับอันตรภาคชั้น 

จ. มัธยฐาน (Mdn) เปนคาสถิติท่ีใชกับขอมูล

เรียงอันดับ ถึงระดับอัตราสวน  

70 จากขอมูลชุดหน่ึงพบวาคาเฉลี่ยของผลบวก

ของคะแนนเบี่ยงเบนยกกําลังสองเทากับ 64 

จงหาคาความเบ่ียงเบนมาตรฐานและความ

แปรปรวน ตามลําดับ 

ก. 2    และ    32 

ข. 7    และ    49 

ค. 8    และ    64 

ง. 81  และ    3 

จ. ขอมูลไมเพียงพอ 

68 ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกับการวัดแนวโนมเขา

สูสวนกลาง? 

ก. ตัวกลางเลขคณิตเหมาะสําหรับใชกับ

ขอมูลท่ีมีการแจกแจงไมปกต ิ

ข. ถาขอมูลมีการแจกแจงไมสมมาตร ไมควร

ใชตัวกลาง เลขคณิต 

ค. ตัวกลางเลขคณิตเหมาะสําหรับใชกับ

ขอมูลท่ีมีการแจกแจงสมมาตร 

ง. ถาขอมูลมีการแจกแจงไมสมมาตร ควรใช   

มัธยฐานจะดีกวาการใชตัวกลางเลขคณิต 

จ. ถาขอมูลมีการแจกแจงสมมาตร ตัวกลาง

เลขคณิต   มัธยฐานและฐานนิยมจะมีคา

เทากัน 

71 ความเบ่ียงเบนมาตรฐานใชวัดการกระจายของ

ขอมูลจากตัวแทนของขอมูลใด? 

ก. พิสัย 

ข. มัธยฐาน 

ค. ฐานนิยม 

ง. ตัวกลางเลขคณิต 

จ. ขอ ข. และ ง. ถูกตอง  
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72 ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับความแปรปรวน ? 

ก. ความแปรปรวน เปนขนาดของคาการ

กระจายท่ีแทจริง  

ข. ความแปรปรวน เปนคาผลรวมการ

กระจายแลวยกกําลังสอง 

ค. ความแปรปรวน เปนคาท่ีไดจากการนําเอา

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานมายกกําลังสอง 

ง. ความแปรปรวน เปนคาท่ีใชวัดการ

กระจายเชนเดียวกันการวัดการกระจาย

อ่ืนๆ 

จ. ความแปรปรวน เปนคารากท่ีสองของ

คาเฉล่ียของผลบวกของคะแนนเบ่ียงเบน

ยกกําลังสอง 

74 ในการการทดสอบเกี่ยวกับคาเฉล่ียในหน่ึง

ตัวอยาง การแจกแจงของขอมูลจะตองเปน

อยางไร? 

ก. การแจกแจงแบบปกต ิ

ข. การแจกแจงแบบเบซาย 

ค. การแจกแจงแบบเบขวา 

ง. การแจกแจงแบบสม่ําเสมอ 

จ. การแจกแจงแบบกระจายสม่ําเสมอ 

75 ขอใดกลาวถึงความคิดรวบยอดเกี่ยวกับการ

ทดสอบเกี่ยวกับคาเฉล่ียในหน่ึงตัวอยางได

ถูกตอง? 

ก. นํา μ ไปเปรียบเทียบกับ 𝑋𝑋� เพ่ือสรุปวา 𝑋𝑋� 

เปนคาเดียวกับ μ หรือไม โดยใชสถิติเชิง

อางอิง 

ข. นํา 𝑋𝑋� ไปเปรียบเทียบกับ μ  เพ่ือสรุปวา 𝑋𝑋� 

เปนคาเดียวกับ μ หรือไม โดยใชสถิติเชิง

อางอิง 

ค. นํา 𝑋𝑋� ไปเปรียบเทียบกับ μ  เพ่ือสรุปวา μ 

เปนคาเดียวกับ 𝑋𝑋� หรือไม โดยใชสถิติเชิง

พรรณนา 

ง. นํา μ ไปเปรียบเทียบกับ 𝑋𝑋� เพ่ือสรุปวา 𝑋𝑋� 

เปนคาเดียวกับ μ หรือไม โดยใชสถิติเชิง

พรรณนา 

จ. ขอ ข. และ ค. ถูกตอง 

73 ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับการใชพิสัย? 

ก. คาพิสัยสามารถใชอธิบายการวัดแนวโนม

เขาสูสวนกลาง 

ข. คาพิสัยสามารถเปนตัวแทนการกระจาย

ของขอมูลท่ีดีไดเสมอ 

ค. พิสัยไมเหมาะสําหรับใชวัดการกระจาย

ของขอมูลอยางคราว  ๆ

ง. คาพิสัยท่ีไดจะมีการกระจายมากเมื่อ

เปรียบเทียบกับวิธีวดัการกระจายวิธีอ่ืน 

จ. คาพิสัยเหมาะท่ีจะใชเปรียบเทียบการ

กระจายของขอมูล 2 ชุดท่ีมีจํานวนขอมูล

ไมเทากัน 
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76 ถาผลการทดสอบพบวา t คํานวณ > t ตาราง จะ

สรุปผลการทดสอบไดวาอยางไร ? 

ก. ยอมรับ 𝐻𝐻0  

ข. ยอมรับ 𝐻𝐻1  

ค. ปฏิเสธ 𝐻𝐻0  ยอมรับ 𝐻𝐻1   

ง. ปฏิเสธ 𝐻𝐻1  ยอมรับ 𝐻𝐻0   

จ. มีความเปนไปไดท้ังขอ ก . และขอ ค . 

ขึ้นอยูกับความมุงหมายของการวิจัย 

77 ความมุงหมายของการวิจัยท่ีวา “เพ่ือศึกษาวา

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย มี

ความสามารถในการอานอยูในระดับสูงกวาเกณฑ

มาตรฐานท่ีกําหนดไวหรือไม” จะตองใชสถิติ

ทดสอบใดเพ่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียจึงจะถูกตอง? 

           

78 คุณครูทานหน่ึงตองการทดสอบสมมติฐาน เพ่ือ

ชวยในการตัดสินใจสรุปวามีความแตกตาง

ระหวางคะแนนสอบกอนและหลังเรียนในวิชา

ฟสิกสของนักเรียนหอง ม. 4/1 หรือไม คุณครูทาน

น้ันจะตองเลือกใชสถิติทดสอบคาเฉล่ียใดจึงจะ

เหมาะสม?   

 

 จงใชตัวเลือกตอไปน้ีในการตอบคําถาม  

ขอ 77 – 78 

ก. t – test for one group sample 

ข. t – test for dependent sample  

ค. t – test for independent sample  

ง. t – test for one group sample    และ  

t – test for dependent sample 

จ. t – test for dependent sample   หรือ 

t – test for independent sample 

 

79 ขอใดกลาวผิดเกี่ยวกับขอตกลงเบ้ืองตน 

(Assumption) ของการทดสอบความมีนัยสําคัญ

ระหวางคาเฉล่ียสองคาท่ีไดจากกลุมตัวอยางท่ีมี

ความสัมพันธกัน? 

ก. กลุมตัวอยางตองเปนอิสระจากกัน 

ข. กลุมตัวอยางตองเปนไมอิสระจากกัน 

ค. ขอมูลท่ีวัดไดจากตัวแปรตามน้ันตองอยู

ในระดับอัตราสวน 

ง. ขอมูลท่ีวัดไดจากตัวแปรตามน้ันตองอยู

ในระดับอันตรภาค 

จ. กลุมตัวอยางไดมาจากประชากรท่ีมีการ

กระจายเปนโคงปกติ 
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ภาคผนวก ง 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญดานเน้ือหาวิชาเร่ือง การออกแบบการวัดตัวแปรและ 

การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน สําหรับการวิจัยของครู 
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 ตาราง  25 ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปร และการ 

       วิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญ 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คาเฉลี่ย คุณภาพ 

1. เนื้อหา (Content) 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

1.5 

1.6 

1.7 

1.8 

ความถูกตองของเน้ือหา 

ความสมบูรณของเน้ือหา 

ความครอบคลุมของเน้ือหา    

ความถูกตองของการใชภาษา 

ความชัดเจนของการอธิบายเน้ือหา 

ความสอดคลองระหวางรูปภาพกับเน้ือหา 

ความเหมาะสมของจํานวนเน้ือหาในบทเรียน 

การลําดับเน้ือหาตามความยากงายของเน้ือหา

ยอยๆ ภายในหนวยการเรียนรู 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

3 

4 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4.00 

3.67 

3.67 

4.00 

3.67 

3.67 

3.67 

3.67 

ดี 

ดี 

ดี 

ดี 

ดี 

ดี 

ดี 

ดี 

2. ดานแบบทดสอบระหวางหนวยการเรียนรู 

2.1 

2.2 

2.3 

ความเปนปรนัยของขอคําถามในแตละขอ 

ระดับความยากงายของคําถามเหมาะสมกับผูเรียน 

ความเหมาะสมของจํานวนขอของแบบทดสอบใน

แตละหนวยการเรียนรู 

4 

4 

4 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

3.67 

3.67 

3.67 

ดี 

ดี 

ดี 
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ภาคผนวก จ 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญดานเทคโนโลยีทางการศึกษาตอสื่อคอมพิวเตอร 

ชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ตในเน้ือหาวิชาเร่ือง การออกแบบการวัดตัวแปรและ

การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน สําหรับการวิจัยของครู 
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ตาราง  26 ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีทางก ารศึกษา ตอสื่อคอมพิวเตอรชวยการ 

       เรียนรูผานเครือขายอินเตอรเน็ต ในเน้ือหาวิชาเรื่อง การออกแบบการวัดตัวแปร และการวิเคราะห  

       ขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญ 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คาเฉลี่ย คุณภาพ 

1. เนื้อหา (Content) 

1.1 

 

1.2 

 

1.3 

1.4 

โครงสรางเน้ือหาชัดเจนมีความสัมพันธ

ตอเน่ือง 

เน้ือหาท่ีนําเสนอตรงและครอบคลุมตาม

ขอบเขตของรายเน้ือหา 

ใชภาษาถูกตองเหมาะสม 

เน้ือหามีความเหมาะสมกับระดับผูเรียน 

4 

 

4 

 

4 

4 

5 

 

5 

 

5 

4 

4 

 

4 

 

4 

4 

4.33 

 

4.33 

 

4.33 

4.00 

ดี 

 

ดี 

 

ดี 

ดี 

2. การออกแบบระบบการเรียนการสอน (Instructional design) 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับบทเรียน 

ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับผูสอน 

ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน 

มีการเชื่อมโยงไปยังแหลงความรูอ่ืนๆ 

วิธีการนําเสนอเน้ือหาเหมาะสมกับธรรมชาติ

ของเน้ือหาวิชา 

4 

4 

4 

3 

3 

3 

2 

3 

4 

4 

4 

5 

5 

4 

4 

3.67 

3.67 

4.00 

3.67 

3.67 

ดี 

ดี 

ดี 

ดี 

ดี 

3. การออกแบบหนาจอ (screen design) 

3.1 

 

3.2 

 

3.3 

3.4 

การจัดวางองคประกอบไดสัดสวน สวยงาม 

งายตอการใช 

รูปแบบของตัวอักษรมีขนาด สี ชัดเจน อาน

งาย และเหมาะสมกับผูเรียน 

การเลือกใชสีมีความเหมาะสมกลมกลืน 

ขอความหรือรูปภาพ ชัดเจน เหมาะสมและ

ถูกตอง ส่ือสารกับผูใชไดอยางเหมาะสม 

3 

 

4 

 

3 

3 

3 

 

4 

 

5 

4 

4 

 

4 

 

4 

4 

3.33 

 

4.00 

 

4.00 

3.67 

ดี 

 

ดี 

 

ดี 

ดี 
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ตาราง 26 (ตอ )   

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญ 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คาเฉลี่ย คุณภาพ 

4. เทคนิค 

4.1 

4.2 

4.3 

 

4.4 

การแจงขอมูลของผูเรียน 

การแจงผลการทดสอบ 

การเชื่อมโยง (link) ไปยังจุดตางๆ และไฟล

ตางๆ ถูกตอง 

การติดตอส่ือสารในบทเรียน มีความ

เหมาะสมด ี

4 

4 

4 

 

4 

3 

3 

3 

 

3 

5 

5 

5 

 

5 

4.00 

4.00 

4.00 

 

4.00 

ดี 

ดี 

ดี 

 

ดี 
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ภาคผนวก ฉ 

คูมือการใชบทเรียนในสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
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 คูมือการใชบทเรียนในสื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

 

ใหนิสิตเขาสูบทเรียนใน สื่อคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต  เรื่อง การ

ออกแบบการวัดตัวแปร และการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน สําหรับการวิจัยของครู  โดยเขาไปที่ 

http://edtech.swu.ac.th/edtech/index.php จากนั้นใหนิสิตปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นตอนของการสมัคร 

1. นิสิตเขาไปที่ http://edtech.swu.ac.th/edtech/index.php  

 

 
 

2. นิสิตกดปุม  ที่ตรงตําแหนงดานซายของหนอจอ 

 

http://edtech.swu.ac.th/edtech/index.php�
http://edtech.swu.ac.th/edtech/index.php�
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 3. นิสิตสรางบัญชีผูใชใหม ดังรูป (นิสิตตองกรอกขอมูลสวนตัวของนิสิตเอง) 

 

 
 

4. นิสิตกดปุม   จะปรากฏหนาจอดังน้ี  
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 5. นิสิตกดปุม   จะปรากฏหนาจอของขอความจดหมายอิเล็กทรอนิกส (E – mail) ของ

นิสิต ดังนี้ 
 

 
 

6. นิสิตคลิ๊กตรงขอความที่เปนลิ้งค  เพื่อยืนยันการ

ใชงานบัญชีผูใช (user account) จะปรากฏหนาจอดังน้ี  
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 7. นิสิตกดปุม  เพื่อเขาสูหนาจอประเภทของรายวิชา โดยจะปรากฏหนาจอดังน้ี  

 
 

8. นิสิตคลิ๊กตรงขอความที่เปนลิ้งค  เพื่อที่จะสมัครเปน

สมาชิกของบทเรียน เรื่อง “การออกแบบการวัดตัวแปรและการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน 

สําหรับการวิจัยของครู” จะปรากฏหนาจอดังน้ี 
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 9. สุดทายนิสิตจะไดรับเบ้ืองตนจากระบบจะมีอยู 2 ขอความ (อัตโนมัติจากระบบ ) คือ ขอความ

ยืนยันจาก ผูดูแลระบบสมาชิก  และขอความยืนยันจาก ชุมพล ผิวงาม  จะปรากฏหนาจอ

ของขอความจดหมายอิเล็กทรอนิกส (E – mail) ของนิสิตดังน้ี 

 
 

 

ขั้นตอนของการเขาบทเรียนในคร้ังตอๆ ไป (หลังจากที่การสมัครสิ้นสุดลงแลว) 

1. นิสิตเขาไปที่ http://edtech.swu.ac.th/edtech/index.php เชนเดียวการเขาไปสมัครสมาชิก

ครั้งแรก จะปรากฏหนาจอดังน้ี 

 
 

 

 

 

 

http://edtech.swu.ac.th/edtech/index.php�
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2. นิสิตกรอกชื่อผูใช และรหัสผาน ของนิสิต จากนั้นกดปุม  จะปรากฏหนาจอดังน้ี 

 

 
 

3. นิสิตคลิ๊กตรงขอความ   ในบล็อครายวิชาของฉัน ตรงตําแหนง

ดานลางซายของหนาจอ จะปรากฏหนาจอดังน้ี 
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4. นิสิตเลือกหัวขอท่ีจะศึกษาจากหนาบทเรียน  

เชนเลือก    

ก็จะปรากฏหนาตางบทเรียนใหมเกิดขึ้น ดังน้ี  

 
 

 
 

 



 
        195 

 

 

 
5. นิสิตกดปุม    เพื่อเขาบทเรียน จะปรากฏหนาจอในลักษณะนี้เกิดขึ้นดังน้ี 

 
 

 

6. นิสิตสามารถเลือกเนื้อหาที่จะเรียนไดตามความตองการ  

 

 

7. หากนิสิตตองการยอนกลับไปดูเนื้อหากอนหนาใหกดปุม  

 

 

8. หากนิสิตตองการดูเนื้อหาถัดไปใหกดปุม    หรือ คลิ๊กตรงขอความที่เมื่อนําเมาส

ไปวางทับจะเกิดเคอรเซอร    ขึ้น  
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9. นิสิตสามารถเขาไปดูรายการเอกสารท่ีอางได โดยกดปุม  จะปรากฏหนาจอดังนี้ 

 

 
 

จากนั้นกดปุม    จะปรากฏหนาจอดังน้ี 
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10. นิสิตสามารถออกจากเนื้อหาในบทเรียน โดยการกดท่ีสัญลักษณ     ในมุมบนขวาของ

หนาตางที่เปดอยู 

11. ถานิสิตตองการออกจากบทเรียนใหนิสิตคลิ๊กตรงขอความ      ในตําแหนง

มุมบนขวาของหนาจอ หรือดานลางตรงกลางของหนาจอ  

 

 

 

การใชเคร่ืองมืออื่นในบทเรียน (สําหรับอาจารย) 

ในบทเรียนน้ีจะประกอบดวยสวนตางๆ ท่ีสําคัญดังนี้ 

1. บทเรียน 
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 2. แบบทดสอบประจําหนวยการเรียนรู 

 
 

3. คะแนนของนิสิต  
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 4. ประวัติสวนตัวของนิสิต  

 
 

5. รายงานผลกิจกรรมของนิสิต  

 
 



 
        200 

 

 

 6. หองสนทนา (Chat Room for ED425) 

 
 

7. กระดานถาม – ตอบ 

 
 



 
        201 

 

 

 8. สมาชิก 

 
 

9. รายงานการเขาเรียน/กิจกรรมตางๆ 
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ภาคผนวก ช 

รายช่ือผูเช่ียวชาญ 
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 รายช่ือผูเช่ียวชาญ 

 
ดานเน้ือหา 

1. รองศาสตราจารยนิภา  ศรีไพโรจน ภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา 

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

2. รองศาสตราจารยชูศรี  วงศรัตนะ  ภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา 

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

3. อาจารยชวลิต  รวยอาจิณ  ภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา 

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

 

ดานเทคโนโลยีทางการศึกษา 

1. อาจารย ดร.รัฐพล  ประดับเวทย  ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา  

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

2. อาจารยวาที่เรือตรี ดร .อุทิศ บํารุงชีพ  ภาควิชานวัตกรรมและเทคโนโลยีการศึกษา  

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 

 

3. อาจารย ดร.วศิณ  ภิรมย   คณะวิทยาศาสตรและเทคโนยี  

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
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ประวัติยอผูวิจัย 
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 ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  ชื่อสกุล    นายชุมพล  ผิวงาม 

วันเดือนปเกิด    12 กรกฎาคม 2525 

สถานท่ีเกิด    อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

สถานท่ีอยูปจจุบัน   472 หมู 8 หมูบานหวยยาง ตําบลบึงนคร อําเภอหัวหิน  

     จังหวัดประจวบคีรีขันธ 77110 

E – mail Address:   AjanChumpol.CUD@Windowslive.com 

     Chumpolt99@gmail.com 

ประวัติการศึกษา    

พ.ศ.2538   ประถมศึกษาปที่ 6 จากโรงเรียนวัดทุงเข็น  

อําเภอสองพี่นอง จังหวัดสุพรรณบุรี 

 พ.ศ.2541   มัธยมศึกษาปท่ี 3 จากโรงเรียนหนองวัลยเปรียงวิทยา  

อําเภอสองพี่นอง จังหวัดสุพรรณบุรี 

พ.ศ.2544   มัธยมศึกษาปท่ี 6 จากโรงเรียนบางลี่วิทยา  

อําเภอสองพี่นอง จังหวัดสุพรรณบุรี 

พ.ศ.2548   การศึกษาบัณฑิต (กศ.บ.) สาขาวิชาวิทยาศาสตร – ฟสิกส  

จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

พ.ศ.2553   การศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาวิชาการวิจัยและสถิติ 

ทางการศึกษา จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

ประวัติการทํางาน    

พ.ศ.2552   โรงเรียนมารีวิทยา อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

พ.ศ.2553   โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม 

พ.ศ.2553   โรงเรียนสันติราษฎรวิทยาลัย จ.กรุงเทพมหานคร 
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