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Puntaree  Iamwongwut. (2010). The  Development  of  Computer  Multimedia  Instruction   

on  �Information  Technology�  in  Career  and  Technology  Substance  for Prathom 

Suksa  4  Students. Master	s  Project,  M.Ed. (Educational  Technology). Bangkok: 

Graduate  School, Srinakharinwirot  University. Project Advisor: Asst.Prof.Boonyarith  

Kongkapetch.  

 

The  purposes  of  the  study  were  to  develop  a  computer  multimedia  

instruction  on (Technology  in  Career  and  Technology*  substance  for  Prathom Suksa  

4  students  and  to  find  out  the  efficiency  according  to  the  set  of  85/85  criterion. 

 The  samples  used  in  this  study  were  48  Prathom  Suksa  4 students  at  the  

Moonlanithi  Pakkred  Vidthayar  School  Amphur  Pakkred  Nonthaburi.  in  the  second  of  

2009  academic  year. The  samples  were  divided   to  test  the  efficiency  of  computer  

multimedia  instruction  on  (Information Technology*  in  Career  and  Technology  

substance  for Prathom Suksa  4  students,  an  achievement  test, and  evaluation ; 

assessment  computer  multimedia 7 form, The  statistics  of  analysis  were  mean  and  

percentage. 

 The  results  of  the  study  revealed  that  the  efficiency  of  the  computer  

multimedia  instruction  on (Technology  in  Career  and  Technology*  substance  for  

Prathom Suksa  4  Students  had  quality  on  content  in a  good  level  and  technique  in  

a  very  good  level and  had  the  efficiency  of 88.58/92.75    
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��D�3������ก:G ����=�����ก1�)�! 

          �
�����:  	��	'	� (2551:38) ก�'���'�ก���������
��������ก����ก���*+�ก����������
$
�$
���
)�'��ก�
���ก���	�ก��������(#�=�� ��
ก�������*�
�>ก� ��(�	����
	��>:3��
$�$������ก����ก�� ;!�$'����#��	�ก���!�	� ��'	�'��&�กI��� ก������
	�)��>:3���	�
$�$������ก����ก���*+�ก���!
	���'�
$�$�����'���#� &�'&!������&*
%'ก��"<��*+�����=��
;!���� 

          �ก�  (Gay.1976:8) &!�")�����)����	�ก���������
��������
	!���	�ก���'� )���A�� 
ก�������$�$���
1�)����1�&*"<�"�ก�������ก��
	� B���$�$�����กก���������
������
)���
���A����
!> 	>*ก�: �	���%���"<�"�ก��KLก	��� ��
!>	>*ก�: ���"<�"�ก��������%� ก��ก1�)�!
���A>*�

�� �<���7��ก��� 
(�	ก��
	� ��
�
��ก����!ก�� ก���������
������
��	���>�A��
ก��ก1�)�!�>!*�

�� ก��������%� ��ก�:
ก��������%� ��
�
�
����"�ก��"<�$�$��� $�$������&!�
��กก���������
�������#�
�����������	�ก���C��
 ��
��#�	�%'ก������
�	��!�����	�ก�� 

          �	� ก��
ก	��  (Borg  and  Gall. 1989 :782) ")�����)����	��1��'� ก���������
�����
���ก����ก���'� �*+�ก�
���ก���	�ก��������	�$�$������ก����ก��")�!���#� ;!�$�$���
&�'&!�)��������'�
����'��, ��'���#� �
���A��)���
(	 �1��� MN� ����"<�"�ก�������ก��
	�;*��ก��
�	������	�  �����#���D�ก��!��� B�����D�ก���(	ก��
	���
;*��ก���'��,"�ก��
	� �>!
1���9"�
ก���������
����� �(	 ก�������;*��ก������
�1�")��ก�!ก��������%� )���A��ก�������	>*ก�: 
��
ก��KLก	����>���ก�")��)��

�ก����� 

          ��ก����)���������� 
����A
�>*&!��'�ก���������
��������ก����ก�� )���A�� 
ก�
���ก��!1��������
����
���  �������
����
	�$�$������ก����ก�� ")�&!��>:3����

*�

��D�3������ก:G ����=�����ก1�)�! ;!�$
�$
���
)�'��ก�
���ก���	�ก��������(#�=��
��
ก�������*�
�>ก� ��(�	�������
����
	��>:3��$�$������ก����ก��")�!���#� ")�����>���
���A>*�

�� ��
�)��

�ก��$%������ B���$�$������ก����ก���
��	���>�A�� 
(�	ก��
	� ��
!>
	>*ก�:  ��D�ก����
�
��ก����!ก���'��, "�ก�������ก��
	� 	��&!��ก' )���
(	 �1�������� 
����!
	� 
&�!  �$'�MN� � ��*�����ก�
��� ��*;������  �	������	�  ��������	������	�  
��D�ก��
	�;*��ก���'��, "�ก��
	� ��
ก��KLก	����>���ก� �*+���� 
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       1.2 "��กก�������
����������ก����ก�� 
          �	� ก ��
 ก	��  (Borg; & Gall. 1989 : 771-798) ; �	��
 (Morrish. 1978:55 -57) ; �7�D�O  
�������:����ก� . 2531 : 21-24) ก�'��A��)��กก���������
��������ก����ก��&��!����# 
          ก���������
��������ก����ก�� (Educational Research and Development )�(	 R&D) 

�*+�ก�������ก����ก��;!�	�����(#�=��ก������� (Research Based Education Development) 

�*+�ก��>�D )�(	��D�ก��
1���9��D�)�����������"<�"�ก��*���*�>��*������*��)�(	�����ก����ก��;!�
����)��ก�)�>$���
���ก����� �*F�)���)��ก�(	ก��"<��*+�ก�
���ก��"�ก���������

����
	��>:3�� $�$������ก����ก�� (Education Product) )���A�� ��
!>��>3�:G ���
ก����ก�� &!��ก' )���
(	�������� MN� �
&�!  ��*�
��� ��*;������  �	������	� ��
;*��ก��
�	������	�  P�P  

ก���������
��������ก����ก����ก�'����ก�����������ก����ก��"� 2 *�
ก�� (�>9����  
��!!	ก&��. 2539 : 39-43) �(	 

1. �*F�*�

��  (Goal) ก���������
��������ก����ก���>'��������
����
	��>:3��
�	�$�$������ก����ก�� 
'��ก����������ก����ก���>'��������)������%�")�';!�ก��������(#�=��
)�(	�>'�)��1��	��ก����ก��ก��*R��������;!�ก�������*�
�>ก� ����'�ก�������*�
�>ก� ���ก����ก��
)���;���ก��กI��ก�������$�$������ก����ก�� �<'� ก��������*���������*�

��D�$��	���D�

	�)�(		>*ก�: ก��
	� $%������	�������
(�	)�(	$�$������ก����ก��
1�)���ก��
	���'�
���
��'�
$�$����)�'���#� ��(�	"<�
1�)����!
	�
��>��=���	�ก���������'�
���#���'���#� &�'&!������
&*
%'ก��"<�
1�)���
A����ก����ก������&* 

2. ก���1�&*"<� (Utility) ก�������ก����ก����<'	��'���
)�'��$�ก�������ก��ก���1�&*"<�����
	�'��ก�������� ก�'���(	$�ก����������ก����ก���1������ก	�%'"��%� &�'&!����ก�������:��1�&*"<�
��กก����ก����
��ก��������)�����!<'	��'��!��ก�'��;!���D��������ก�'� #ก���������
�����$  

ก���������
��������ก����ก�� ��"<'
�������!���ก����������ก����ก����'�*+���������D�
����
�������ก�3���	�ก�������ก����ก��")���$��'	ก����!ก����ก�� �(	�*+�����<(�	���(�	�*��&*
%'
$�$������ก����ก�����"<�*�
;�<� &!�����"�
A����ก����ก���'	&* !����#�ก��>�D ก���������

��������ก����ก����(�	*���*�>��*������*��)�(	�����ก����ก�� ����*+�ก��"<�$�ก����������
ก����ก����#�ก��������(#�=��)�(	ก�������*�
�>ก� ")��*+�*�
;�<� ��ก������#� 

       1.3 ��$�%��ก�������
����������ก����ก�� 
          �	� ก ��
 ก	��  (Borg; & Gall. 1989 : 784-785 ; Borg. 1981 : 221-229) &!�
�>*��#��	�
ก���������
��������ก����ก�����
1���9&�� 11 ��#��	� �(	 

          1. ก1�)�!$�$������ก����ก������
�1�ก������� (Product Selection) 
��#���#��	�ก1�)�!")�<�!����'�$�$������ก����ก������
�������
������(		
&�;!���	�ก1�)�!�'� 
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              1.1 ���ก��������	�ก��)�(	&�' 
 1.2 ����ก���)��������<�ก�����	�����"�ก������
�����$�$������ก1�)�!)�(	&�' 
 1.3 �>���ก������	�%'����ก�
�����%���
*�

�ก��: ����1��*+��'	ก���������
�������#� 

)�(	&�' 
 1.4 $�$�����#��
�������#�"�����	��
����&!�)�(	&�' 

          2. ��������	�%���
������������ก������	� (Research and Information Collecting) 
             ��#���#�*+�ก����ก���7�8���
�������� ��
ก��
���ก�3��
���B����ก������	�ก��ก��"<�
$�$������ก����ก�����ก1�)�! A���������1��*+�$%��1�ก���������
�����	����	��1�ก����ก�������
���!��Iก��(�	)��1��	� B�������������
�7�8������	�%'&�'
����A�	�&!�ก'	�����
�1�ก�������
�'	&* 
          3. ����$�ก���������
����� (Planning) 
             ��#���#*�
ก	�&*!��� 

             3.1 ก1�)�!���A>*�

�� �	�ก��"<�$�$��� 

             3.2 *�
��:�'�"<��'�� ก1������ ��
�
�
���������	�"<���(�	��ก��)������*+�&*&!� 
             3.3 �����:�$�
(���(�	�$�$��� 

          4. ������%*�����#�����	�$�$��� (Develop Preliminary Form of Product) 
             ��#���# �*+�ก��		ก�����
��!�1�$�$���ก����ก������������$�&���<'� A���*+�
;���ก���������
�����)��ก
%��	����
�

�#� กI�
��	�		ก���)��ก
%����������
!>)��ก
%�� �%'�(	
$%�KLก	����	ก
��"�ก��KLก	�����
���(�	��(	*�
���$� 

          5. �!�	�)�(	�!
	�$�$������#���� 1 (Preliminary Field Testing) 
             ��#���#�*+�ก���1�$�ก��$������		ก�����
��!������&��"���#���� 4 &*�!�	�"<���(�	
�!
	��>:3����#�����	�$�$���"�;������� �1���� 1-3 ;������� "<�ก�>'����	�'�����!��Iก
*�
����$�;!�ก��"<����
	�A�� ก��
���ก���
ก��
��3��: ������������	�%���������
)  
          6. *���*�>�$�$������#���� 1 (Main Product Revision) 
             ��#���#�*+�ก���1���	�%���
$�ก���!
	�"<���ก��#���� 5 �������:�*���*�>� 

          7. �!�	�)�(	�!
	�$�$������#���� 2 (Main Field Testing) 
             ��#���#�*+�ก���1�$�$������*���*�>�&*�!�	���(�	�!
	��>:3��$�$���������A>*�

�� 
"�;��������1���� 5-15 ;������� *�
����$��<��*����:"���ก�:
 Pre-test ก�� Post-test �1�$�
&*�*���������ก�����A>*�

�� �	�ก��"<�$�$��� 	����ก�>'�����>�/ ก�>'��!�	� A���1��*+� 

            8. *���*�>�$�$������#���� 2 (Operational Product Revision) 
             ��#���#�*+�ก���1���	�%���
$�ก���!�	���ก��#���� 7 �������:�*���*�>� 

          9. �!�	�)�(	�!
	�$�$������#���� 3 (Operational Field Testing) 
             ��#���#�*+�ก���1�$�$������*���*�>�&*�!�	���(�	�!
	��>:3��ก��"<� 
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����	�$�$���;!�$%�"<�����1�!��"�;��������1���� 10-30 ;������� *�
����$�;!�ก��"<�
���
	�A��ก��
���ก���
ก��
��3��: ������������	�%���������
)  
          10. *���*�>�$�$������#���� 3 (Final Product Revision) 
                   ��#���#�*+�ก���1���	�%���ก��#���� 9 �������:�*���*�>� ��(�	$�$�����
�$����'�'	&* 

          11. �$����' (Dissemination and Distribution) 
     ��#���#�*+�ก���1��
�	�������ก����ก��$�ก���������
�����$�$��� "����*�
<>�
�����

�����<�ก��)�(	��<�<�� )�(	
'�&*������ �$����'"����
�������<�ก�� ��
��!�'	ก��)�'�����
���ก����ก����(�	��!�1�$�$������ก����ก���$����'&*"<�"�;��������'��, )�(	�����������(�	
$����1�)�'���'	&* 
 !����#� ��#��	�ก���������
��������ก����ก�� ����*+�ก�
���ก�������ก����ก���������

'��*�
ก	��	�
(�	����
�1��������*���*�>� ��(�	�1�$�ก���!
	�3��
�����������
) ��	�%����
&!���กก���!
	�&*�����$�$���
(�	���ก����ก��	���
�1�&*
%'ก��"<�"�;��������'	&* ����'�ก��
�����
(�	�
*�
ก	�!���ก���������#��(#�=����
ก�������*�
�>ก� ;!����>!*�

�� �(#�=�� �(	 ก��
�����
���")�', ��'�*F�)����	�ก���������
������(	 ก���1������%����&!�&*�����
(�	ก�������ก��

	�")��ก�!*�

��D�3��"�ก����!ก��ก���ก�������ก��
	��'	&* 

 

2. ��ก
��
��������������ก��������ก�� �!����%��&!��%�!��'�� 
       2.1  ��!"!����� �!����%��&!��%�!��'�� 
                ��������!�� �*+�ก���1��
�	�%*����	�
(�	 ����������'�
�"�"�ก���1��
�	 &!���
��ก��<�ก��")�����)����	���������!�� &��)����'��!����# 
             ก7�����   �����:���  (2536 : 181) &!�")�����)����	���������!��&���'� )���A��ก��
�1�3��ก��MNก ���)���
(	 ��
�
������ก�� 3��"����(�	��	������	� �1�")���	�%��'��,&!�A%ก
�1���"<����	�, ก��&!�)����%*���"������!���ก�� 
             !���  ������  (2540 : 4) &!�")�����)����	���������!��&���'� )���A�� 
(�	���!���ก, "�
ก��
(�	������!&*
%'$%�	(�� ���A��ก��������
����A"�ก�����)�	��M	� ��<��� (Information) 
(�	���
����%���กก��!� �<'� MN� �)��� 3������ )���
(	 ���
�� �	����<��� (Animation) !���ก�������
������
����ก�'� 	����	�����M (Interactive) )�(	����
����A"�ก��;���	���������"! 

             D�
����   A��
>� ��
<�����   
>����� (2538 : 1) &!�")�����)����	���������!��&���'� 
�(	ก��������ก���1�����	��
��� (Sound) 3�����(�	�&)� (Animation) 3������ (Still Images) 
&U�*	� ��IกB  (Hypertext) ��
��!�;	 (Video) ��"<��<(�	��'	ก��;!�"<��
���	������	�  
             �>*$<���  ��V)�ก�:  (2544:25) &!�")�����)����	���������!��&���'� �(	 ก��$
�$
��
	�ก��
 �
��� 3������ 3�����(�	�&)� ��
3����!�����  
(�	����)�����	�%�$'���	������	� &*
%'
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$%�"<�;*��ก�� A��ก��"<�
(�	$'���	������	� ����ก�:
�	�ก��
(�	
��&*����#�
	���� กI�1�")��*+�
��������!���������ก�'���������!��*R�
�����D  (Interactive Multimedia) ก�'���(	 ��ก��;���	��
)�'��
$%�"<�ก���	������	�  
             �(�  3%'�����: (2538:159) &!�")�����)����	���������!��&���'� ��������!���*��*+�
3���&���������)���;!����&!� �(	 ����� �*��'�)��ก)��� ���!�� �*��'�
(�	 ��������!�����
)���A��
(�	)���	�'�� 
(�	)�(	���ก��� �(	
�������

'���������"��
)�'��ก���	�$%�"<� �<'� ��	�%� 
��	�ก���%*3�� �
��� 3�����(�	�&)� ��!�;	��
	(��, ����1���*�
�>ก� �'��ก�� 

             &����  �>9�!< (2539:3) &!�")�����)����	���������!��&���'� �(	 
������"<�����'��
�� 
(Information) )���, 
(�	*�
ก	�ก�� �<'� ���	�ก�� �%*3�� 3�����(�	�&)� ��
�
��� �*+���� 

             ��� <��  ������	� (2539:24) &!�")�����)����	���������!��&���'� )���A�� ก���	�
�	������	� ������>�
(�	�'��, ��(�	")��1�����'��ก��"���ก�:
�	�ก��$
�$
��	�'���*+��
�� 
�<'� ก��
����;*��ก��")���ก���1��
�	�������*+���	���� ��ก�����(�	�&)���ก��!�;	*�
ก	�)�(	
�
���������
���ก��&* 

             ก�!�����   ����	� (2543:38) &!�")�����)����	���������!��&���'� )���A�� ก���1�
	>*ก�: �'��, �<'� ���(�	���'� CD-ROM ���(�	� Audio-Digitize ���(�	���'� Laser  disc ��"<��'��ก��
��(�	�
�	��(#	)���	�%�����*+����	�ก�� 3��ก��MNก 3��A'�� 3�����(�	�&)� ��!�����  ��
�
���"�
�
��
��	��;	 ;!�ก��"<����;�;����	������	� <'��"�ก��$��� ก���1��
�	��(#	)���
��(�	�*+�
�������>�ก���1�����	�	>*ก�: �'���)�'���#� ��(�	"<��1�������;*��ก����������&����
$%�"<� 

����A��*R�
�����D �	�
�	��'	�1�
��� ��
")���	�%���	�ก���"��%*����'��, &!�	�'����I����  
             
A���  
�D>ก�� (2540:109) &!�")�����)����	���������!��&���'� )���A�� 
(�	���ก��� 
(Media) )���, <��!���$'��*�

��
��$�
�'��, �<'� �
��� 3������ 3�����(�	�&)� ��!�����  
��	���� ��
�����D ก�� B�����'�
<��!���>:�'�
'��
���ก����
ก'	")��ก�!�����%���������"������กB�#� 
*F	�ก��ก������"�����)���$�! �*+�ก��")�$%������"<�*�

��
��$�
���$
�$
��
����A�	�
�	�
�>!�>'�)����	�ก�������ก��
	�&!�	�'��
��%�:  
    �����ก!�O  ก�9��
>���: (2546:14) &!�")�����)����	���������!��&���'� )���A�� ก��
�1�	�� *�
ก	��	�
(�	<��!�'��, ��$
�$
������!���ก�� B���*�
ก	�!��� ���	�ก�� 3������ 
3�����(�	�&)� )�(		
����<��� �
�����
��!�;	;!�$'��ก�
���ก������	������	� ��(�	
(�	
����)���ก��$%�"<�	�'����*R�
�����D  ��
&!�����>$�������A>*�

�� ก��"<���� 

             ���ก�  (Magel.1990:63) &!�")�����)����	���������!��&���'� )���A�� ก���1�
3��ก��MNก 
A��ก��: �1��	� ���)���
(	��
�
������ก��3��"����(�	��	������	� ;!�
���'��, 
&!�A%ก�����ก��
����ก��"<��
�� Digital �1�")��ก�!ก��A'������
)�>�������	�
���'��, &!�����A��    

          
;������  (Strothman. 1991:14) &!�")�����)����	���������!��&�� �'� )���A�� 
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��D�ก��		ก�����(�	ก��$
�$
�� ก��MNก 3�� �
�����
��	�%������	������	� ;!�$%�"<�
����A
"<�
����'��, )���
����������(�	��	������	� ����!�����'���#� 
             ก���  (Green. 1993) &!�")�����)����	���������!��&���'� )���A�� ก��"<��	������	� �� 

����>�
(�	�'��, ��(�	")��1�����'��ก���<'� ก��
����;*��ก���1��
�	������ �*+���	���� 
3�����(�	�&)� )�(	���
���������*�
ก	�
���ก���
���!���� 
���������ก��")��'�
�"� �*+�
(�	
����������'��"��
������#�3����
�
������	�, ก��;!�ก���1��
�	��(#	)���D��������
ก��
*�
����$� 

             &�  (Tai.1993) &!�")�����)����	���������!��&���'� )���A�� ก��"<��	������	� ��(�	

(�	����)���;!�ก��$
�$
��
(�	)���<��! �<'� ��	���� 3�����*W �
��� 3�����(�	�&)����

����!����	������	� ��
3�����A'����ก�	�����!�����!�;	 

             �	���
�B���
M����	�  (Paulissen;& Frater.1994:3) &!�")�����)����	���������!��
&���'�)���A�� ก��"<��	������	� "�ก�����
(�	��
����>�	���Iก��	��ก
 )���<��! �<'� 
�	�	������	�  ���(�	���'���!����� ������B	� !�
ก  ���(�	���'��$'��
�����ก�$'�B�!� ���(�	�

������
) �1��%!��
�
���!������(�	
(�	����)������*�
ก�� 

             �	�!�� (Mauldin.1996:36) &!�")�����)����	���������!��&���'� �(	 ก��"<��	������	� 
"�ก���
!�$�"��%*�	���!�;	 �
���!���� 3�����(�	�&)� ��
�
���*�
ก	� 

             
�	

  (Sloss.1997:2) &!�")�����)����	���������!��&���'� ��������!������ก�1�
	��1�
�(	 Multi )���A�� ��ก)�(	)��ก)��� ��
�1��'� Media (��ก����)���ก����,) )���A�� 
(�	
)�(	�'��
����	�%�B������ก������ ��������!�� )���A�� ก��"<�
(�		�'��)��ก)���;!�ก���	��)I�
��
ก��ME� ;!��
����)��ก��(�	ก��
(�	
����	�%� 

        ��ก����)����	�������� �!�����ก�'���� �	
�>*&!��'�������� �!��)���A�� ก���	�
�	������	� ������>�
(�	�'��, ��(�	")��1�����'��ก��"���ก�:
$
�$
��	�'���*+��
�� ���

����A
(�	
��&!���#� ��	���� 3������ 3�����(�	�&)� �
��������� ��
�
���!����*�
ก	� 

����A��*R�
�����D ;���	�
(�	
��ก��$%������&!��1�")�ก��ก���ก�������ก��
	������#�ก���1��
�	
�����<����<���3��"��ก���1�����	����(�	��	������	� �����������!��� 

          2.2 �� &(��ก����� �!����%��&!��%�!��'�� 
             ��������!���*+��
���	������	� ����������
����A)���, !��� <'��
��������
�"�"�

(�	 ����#��
��ก���1��
�	3����
�
������	�, ก�� <'���!*����:�������*+��	ก
��������
��ก��
���)��1�����*+��
��"�����	ก
���������ก�'� Hypertext �����������<����<���"���� (Sound and 

Animation) C
��#���������!���
��	�*�
ก	�!���	�� *�
ก	�
1���9 !����# ���!� (Linda.1995:5-7) 
��
ก��� (Green.1993) 

1. ��	���� (Text) )���A�� ���)���
(	��
��	�������
����A
����&!�)����%*���)��� 
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���! ก��		ก�����	�������(�	�&)�")�
������*�ก�� ��
�'�
�"�&!������	�ก�� ��#����

����A
������	����")���ก���<(�	�;��ก���1�
1���9	(��, B���	�������1�
1���9�)�'���#�!���
�)�(	��!
�
��"���������ก�'� (Hypertext) B���
����A�1�&!�;!�ก������
����	�ก�� (Heavy Index) ��(�	")�$%�"<�
�����1��)�'��������
%'�1�	D������������� ��#���#�1�	D�����)�'���#�	��
����&��"��%*�������'�
�"� 
�<'� Pop-up Boxes,Video, Sound �*+���� 

2. �
��� (Sound) �*+�ก���1��
���*�
ก	�"�ก���1��
�	 �<'� �
���!���� �
��������� 

�
�����กD���<��� ��(�	*�
ก	�ก���1��
�	����)�(	����� ��
")�$%�"<��%�
�ก�'�&!�	�%'"��)�>ก��: ���� 

             2.1 �
��� "��
����������!���*+�
�99�:!����	� )���A�� ก���1��	�
�99�:�
��� 

�'	��(�	��������ก�'� #	���I	ก$ �*������*+�
�99�: #!����	�$ ;!�ก��
>'��*+�<'��, �����กI��'�����
����	�
�99�:�*+������� �����1�&*�����ก������!�'	����ก����	�%�*ก�� 	����ก��
>'��
��� ����ก�'� 
Sampling Rate B���กI)���A���1�������#�"�ก��	'��
�99�:�
����'	������ �1����������"<��กI�

�99�:��'�
�'����&!���กก��
>'���'�
���#� ����ก�'� Sampling Size �
����������!��;!�����&*�� 
Sampling Size ��'�ก�� 8 ���)�(	 16 ��� ����*+�����=���	� CD-DA (Compact Disc-Digital 

Audio) �(	 16 ��� Sampling Size 44.1 KHz B����<(�	�'�")��
���&!��>ก�
�����'��������
����A�	�)%
��>�� �>ก���
&!���� 

2.2 �MF��
��� �
���!����	���������ก!������(�	��	������	� ���	���	< ����"<�<(�	�MF� 

������!��� .AIF )�(	 .SND 
'��"��
�����;!�
  .WAF �MF��
�������ก�!��ก���(�	�!����
������
) 
������
����!�#�
������&M� !��� .MIDI �'	����ก (Music Instrument Digital Interface) �*+�
����=��	>�
�)ก�������������#�����#���'*X �.�.1980 ��(�	
������
) �
���!������ก$%�$���)���
���)�	 
����A��!�'	ก��;!�
'�
�99�:��	�%�$'��
�������#� MIDI ����D�ก��
'�3���!����")��ก'ก��
;!�ก��
'��������
�>���;��� �1�!���	����;��� ��
���(�	�!�������ก1����!���;�����#�, ;!�����&*

����A�����ก��	�%��
���!����&!� 16 <'	�
�99�:��
��'�ก���&!�"�<'	�
�99�:����'��ก�� $%�"<�

����A	�!�
�����	�������
�
�����ก��� �	� !)�(	!����	(��, ���	�, ก������&*")�' 

3. 3�� (Picture) �1��
�	!���3����! 3��A'�� )�(	�1��
�	"��%*&	�	����กก���
�	 

3����#�)�!"������!���ก�� B���&	�	���#$%�"<�
����A����&*
%'����
�	��!��#�)�!&!� 
    3.1 3������ (Still Picture) 
����A
����&!�;!�"<����(�	�
�ก�3�����กI�&��)�(	"<� 

;*��ก��
1�)���
����3����#��� �<'� ;*��ก��*�
�3� CAD 3D Studio 

    3.2 3�����(�	�&)� (Motion Picture) �ก�!��กก���1�3����������'	��(�	�ก�����
!�
��!�'	ก��!���������I����
����
����A���&!� �1����3�����"<�
1�)���;������ ;!�����&* 30 3��
�'	������ 3������ 1 3������ก�'� 1 �M�� ��(�	���กก��
����3��
���	�"<�)�'�������1��*+��1����
��ก���&!���ก����!���ก�����	�!
�99�:3�� ")����1����)�'�������1���	�������ก�'� Video 

Compression )�(	����%���กก��!��(	 MPEG Moving Picture Express Group B���
����A���	�!&!���#�
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3����
�
����
����!�;	�	����
<����1�")�
����A"<������ก3��&!���#���(�	� *E��>����1���"<�ก��
��������!����B�"�ก��!%3������  
 4. ก��*R�
�����D  (Interactive) ����*+��>:
��������������;!!�!'�ก�'�
(�		(�� ���$%�"<�

����A;���	�ก��
(�	&!�!������	� ��
��;	ก�
����
����
%'
'��"!
'��)�����	�ก���1��
�	��(�	
ก����ก��&!���������	"� �%*����	�ก��*R�
�����D 	��	�%'"��%*"!�%*)�����'	&*��# (�>*$<���  
��V)�ก�:  2544: 30)  

4.1 ก��"<����% (Menu Driven) ��ก�:
������)I�&!�����&*�	�ก��"<����% �(	ก����! 
�1�!��)����	������� �1�")�$%�"<����������(	ก�'��
����	�%������	�ก��&!����������	�ก����

�"� 
ก��"<����%��ก�
*�
ก	�!������%)��ก (Main Menu) B����
!�)����	)��ก")���(	ก��
��(�	&*�����'�

)����	)��ก กI�
*�
ก	�!������%�'	������)����		(��")���(	ก	�ก )�(	��ก&*�����(#	)�)�(	
'����#�, 
�������� �<'� ��ก&*���
'���	����KLก)�! )�(	��!�����  �*+���� 

4.2 ก��"<����KLก)�! (Exercise Driven) ก��"<����KLก)�!��ก"<�ก���	������	� <'�� 


	�*�
�3�KLกK���
���KLก)�! (Drill and Practice) ��
ก��
	� (Testing) ��ก�:
����&*�	�
ก��ก�����ก�:
��#�(	 $%�"<���������*+�$%���!
��"���(	ก�'��
����	�%� ��(�	�
!�
���A�
�	�$%�"<�
�������"���(#	)���<���#�, �1�!���
������
�*+�����
����� (Linear) "���ก�:
&*���
ก������

��#� 

4.3 ก��"<�=����	�%�&U�*	� ���!�� (Hypermedia Database) �*+��%*���*R�
�����D ��� 
")�$%�"<����������(	ก&*����
���������<(�	��1�
1���9B���	���*+��1� ��	���� �
��� )�(	3����#�, �1�

1���9�)�'���# �<(�	�;��ก��	�%'"���ก�:
�)�(	�"�����>�;!�
����A�!��)�����
A	�)���ก���&!� 
               4.4 ก��"<�
A��ก��: �1��	� (Simulation) *R�
�����D "��%*�����#�1�")�$%�"<��������
&!���
'���'��"�ก���!�	� )�(	��ก����ก
����1��	����*��กR�*+�����"�
A��ก��: ����*+����� ;!�
<'��)��ก������	����������
�ก�!��#� <'��*�
)��!����"�ก����ก����ก�	����� ��
�!�'�"<��'����ก
ก�������	�B(#	��
!>	>*ก�: ��

������������������ 

 ��(�	")�ก���1��
�	��	�%�!����
���	������	� ��������!����*�

��D�3�������	���!	>*ก�: 
���
����A
���
�>������������!�� ;!�ก'	�����
"<������������!��&!��
��	��1�")�	�%'"��%*�	�&M� ���

����A"<�ก�����(�	��	������	�  )�(	��(	ก"<�	>*ก�: ���������=�����
����A�1�����'��ก��&!� 
           2.3 �)(
��ก���*��
��������� �!����%��&!��%�!��'�� 

             �%*���ก���1��
�	��������!��&*"<�"�����'��, ��	������:�������A>*�

�� �	����
��#��'���	�ก���1��
�	")���	�%�	�%'"��%*���"! ��ก����!3�� �
���")�ก��ก�(� ������
��%�: "�
��(#	)���
������ก���1��
�	 ��(�	")����ก���ก'$%�"<����ก��)�(	�1�&*"<�"�ก������� ก��		ก���")�
$%�"<�����
%'��������!�� ����*+����*
	�ก!���)�������$%�		ก���")�����

!�ก <'��")���������!���'�
�"�  
$%�"<��������	�'��
�>ก
����%*���ก���1��
�	������� ก��� (Green.1993) &!��
�	�%*���ก���1� 
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�
�	��������!���������"<�ก����ก 5 ��D� !����# 
1. �%*����
����� (Linear Progression) ����ก�:
�����ก��)���
(	B�����;���
�������

�
����� ;!��������ก)�����ก�'	&*��(�	�, A��&�'����"�กI
����A�*N!��	�ก���&*!%&!� ก���
�	
$���������#��ก�
	�%'"��%*&U�*	� ��IกB  B���"<���	�����*+�)��ก"�ก��!1�������(�	�!����%*��� 

��!�����  )�(	 �	����<��� 
����A�1����&!�;!�"
'&*"��%*�
����� �����#�ก��"
'�
������(�	���������
�'�
�"� 	������ก�'��*+� Electronics Stories )�(	  &U�*	� ���!�� B����)��
ก�����!$%����;3���


����A�1����&!�!�"����D>�ก�� "��%*���ก���1��
�	$������������!�� !��3��*�
ก	� 1 

 

 

 

                 3��*�
ก	� 1 �%*����
����� (Linear Progression) 

 

2. �%*���	�
�
 (Freeform, Hyperjumping) �%*�����#")�	�
�
"�ก��"<�����1�")�$%��������
����	��ก�%�	��ก�)I� ����
�
��;���
����3��"�
����A�<(�	�;����ก��(�	�)����&*	�ก�����(�	�
)����&!�  C
��#�$%�
����;*��ก���
��	��������<����<�9"�ก��		ก�����	���� 3������ 
3�����(�	�&)� �
��� ��
��!�����  ��(�	")��<(�	�;����
*R�
�����D ก�� ก��<�#�1���(�	")�$%�"<�����&*)�
��	�%�)�(	��ก����(#	)�&!�	�'���'����


!�ก ก��		ก���&�'!�	���1�")�$%������)�����&�'

����A��ก����(#	)�&!�����>!*�

�� �������	�&�� !��3��*�
ก	� 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

        3��*�
ก	� 2 �%*���	�
�
 (Freeform, Hyperjumping) 

 

          3. �%*�����ก�� (Circular Path) �*+��%*����1��
�	��������!�������ก�� ����
����� 
<>!��Iก, )���<>! ���<(�	��'	ก��ก����(�
%'���%")9' !��3��*�
ก	� 3 
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3��*�
ก	� 3 �%*�����ก�� (Circular Path) 

          
          4. �%*���=����	�%� (Database) �
�	��������!�����=����	�%�;!�ก�������!�<�� (Index) 
��(�	���������
����A"�ก�����)� 
����A")�����
�	��!��ก��	���� 3������ 3�����(�	�&)� 
�
��� 		ก���")�"<����&!��'��"<�&!��>ก
A��ก��: ���������
�	��!�ก����ก���
��=����	�%�;!������
����
����A�����������!������&* 

5. �%*���$
� (Compound Document) �*+��%*���ก���1��
�	��������!��$
�$
����#�  
4 �%*������	D������������� $%�$�����	�	��������<1���9"�ก��
������
����>��	�%�
(�	�'��, 
��	!��
����A�<(�	�;������
%'=����	�%�")��1�������ก��<�� ���

�*��<�!&!�	�ก!��� 

2.4 (���,����������� �!����%��&!��%�!��'�� 
�	������	� �*+�
(�	ก��
	�����*+����;�;����
!��
%� ��(�	��ก���1��	������	� ��"<��*+�

��������	������	� ��������!��      �
�1�")�ก�������ก��
	���*R�
�����D ก��&!��
)�'��$%������ก��
���(�	��	������	�    �<'��!���ก��ก�������ก��
	��
)�'����%ก��$%���������	�%'"�)�	����*ก�� 
�	ก��ก��#�	������	� ���������
����A"�ก���	�
�	��'	��	�%����$%������*F	�����&*&!�"������ 
B����*+�ก��<'���
������")��ก'$%������ !����#�"��:
��#�����ก��"<��	������	� ��������!��ก��	�'��
ก����������
���')��� ��(�	")�$%������������%���ก;*��ก���	������	� ��������!���%*����'��, "�
��'�
��������
�����	�ก�� 3��ก��MNก 3������ 3�����(�	�&)� �����#��
���*�
ก	� �1�")�
$%������
�>กก��ก�������&�'�%�
�ก��(�	)�'�� ก��
����;*��ก����������	������	� ��������!����#�&!�
	���������!��ก�7�R�ก���<(�	�;���
)�'��
�������ก��ก���	�
�	� ;!�ก��		ก���;*��ก���

����������กก��")�
��������ก'$%������ *�
����ก���	�
�	��	�$%������ ")���	�%���	�ก�����(�	ก��
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�
������ ��
")�$%��������(	ก
��������1�!���'	&* ก��"<�;*��ก����������	������	� ��������!�� 

����A�1���ก�*+�*�
�3��'��, (
>ก��  �	!;�D�O�	�. 2538 : 10-15) &!�!����# 

1. ก��
	���(#	)� (Tutorial Instruction) 
�������"�ก��
	���(#	)� �*+�;*��ก������
�	��(#	)������%��*+���(#	)��'	�, �ก'$%������

"��%*����	���	���� 3�� �
��� )�(	�>ก�%*������ก�� ����")�$%�������	��1�A�� ��(�	$%������
�	��1�A�������1��	���#��
&!����ก��������
) ��(�	")���	�%���	�ก�������� ��'A��$%�������	�
�1�A����#�B#1��������$�!	�ก กI�
����(#	)���(�	�����")�'��ก�'�$%�������
�	�A%ก �������")���!
��"�
�'�������������(#	)�"�����#�	�ก)�(	�
�����"���")�'�'	&* �������"�ก��
	������#����'��*+�
��#��(#�=������
�	�������"��%*����	��������;*��ก�����
��� ;!�
����A"<�
	�&!�"����
�>ก
�����<������#���'!�����>�� ��
�� &*��A���������
��  ��
�*+������������)��

�"�ก��
�
�	��(#	)���	�%�����ก����ก����	��I����� ��(�	ก��������%����!���ก8�ก:G )�(	��D����!���ก��
�ก�*E9)��'��, 

2. ก��KLก)�! (Drills and Practice) 
�������"�ก��KLก)�! �*+�;*��ก�����&�'��ก���
�	��(#	)������%��ก'$%������ก'	� ��'�
��

ก��"<��1�A��)�(	*E9)����&!���!��(	ก����กก��
>'�)�(			ก�����;!��C��
 ;!�ก���1��
�	
�1�A��)�(	*E9)���#�B#1�����B#1���'� ��(�	")�$%�������	�������ก��")��1��	����A%ก��	���(�	ก��
����
	��(����)�(	�ก�&� ��
���	�ก��")��1�A��)�(	*E9)��'	&*	�ก��ก�'�$%�������

����A�	�
�1�A��)�(	�ก�*E9)���#���A���
!���*+�����'��	"� !����#�"�ก��"<��	������	� ��(�	ก��KLก)�!��# 
$%�������1��*+���	���������!����	! ��
�������%���������"���(�	������
ก8�ก:G �ก����ก����(�	�
��#�, �*+�	�'��!�ก'	� �������
����A�	��1�A��)�(	�ก�*E9)�&!� ;*��ก���������ก��KLก)�!��#

����A"<�&!�"�)���
�����<� ��#����!����:����
��  3%����
��  *�
������
��  �������
��  
ก��������1����� ��
ก���*�3��� �*+���� 

 3. 
A��ก��:  (Simulation) 
 ก��
����;*��ก�������������*+�
A��ก��: �1��	� ��(�	"<�"�ก�������ก��
	�B����1��	�
�����*+�����;!���!����
�	��!�'��, )�(	�1�ก��ก������"ก�������ก�������*+�������")�$%������&!�
��ก�� �*+�ก���*N!;	ก�
")�$%������&!����)I�3���1��	��	��)�>ก��: ��(�	ก��KLก��ก�
��
ก��
������%�&!�;!�&�'��	��
����3��)�(	�'�"<��'����ก �%*����	��������
A��ก��: �1��	�	���

*�
ก	�!���ก���
�	�����%���	�%� ก����
�1�$%�������ก����ก����ก�
ก��KLก*R�������(�	������%�
����<1���9��
������'	����'� ก��")�����A��B���ก��������%��'��, "�������� �
*�
ก	�&*!���

�����#�)�!�)�'���#)�(	�������	�'��"!	�'��)����กI&!� "�;*��ก���������
A��ก��: �1��	���#�
��
;*��ก����������'	����ก	�%'!��� &!��ก' ;*��ก��ก��
�D�� (Demonstration) ;*��ก����#��"<'
�*+�ก��
	��)�(	�ก��;*��ก��ก��
	����D���!� B����*+�ก���
�	�����%��������")�$%�������1�
ก��ก��� ��'�*+�;*��ก��ก��
�D������
!�")�$%������&!�<���'���#� �<'� "�ก���
�	
A��ก��: 
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�1��	��	��
��
>���
��ก�����'� ��!��������
) 	
&��������;����	�!��	�����  "�;*��ก����#
	����ก��
�D���
!�ก��)�>��	�����	��	�!��������
) �)�'���#� ��
ก��)�>��	�!��	����� 
")�<�!��� �*+���� 
 4. �ก���(�	ก��
	� (Instructional Games) 
 ก��"<��ก���(�	ก�������ก��
	�ก1�����*+��������"<�ก����ก ��(�	���ก�*+�
������
����A
ก�
�>��")�$%������")��ก�!����	��ก������%�&!�;!��'�� ���
����A"<��ก�"�ก��
	���
�*+�
(�	����
")�
�����%��ก'$%������&!� �<'��!���ก��"���(�	��	�ก8�ก:G  ����$��	��
�� ก�
���ก�� �������
��	!����ก�
�'��, �	ก��ก��#ก��"<��ก����<'������������ก��"�ก��������%�")�!���#� ��
<'����")�
$%�������ก�!	�ก���)�'	�	�)�(	KE�ก������B����*+�	>*
���"�ก������� ��(�	���ก��ก����'��������1�
")�$%��������	���ก���(�����	�%'�
�	 �%*���;*��ก����������	��ก���(�	ก��
	����������ก��
;*��ก���������
A��ก��: �1��	���'��ก�'��ก��;!������������	�$%���'��������&*!��� 

5. ก������� (Discovery) 
             ก��������*+�ก���*N!;	ก�
")�$%������ 
����A������%���ก*�

�ก��: �	����	�")���ก
���
>! ;!�ก���
�	*E9)�")�$%�������ก�&�!���ก���	�$�!�	�A%ก )�(	;!���D�ก����!�
��������<'��
;*��ก���	������	� �
")���	�%��ก'$%������ ��(�	<'��"�ก���������#���ก�'��
&!���	
�>*���!����
>! 
�<'� ��ก������������
�"��
���
�������(�	�	�<�
�%'��'� ;*��ก���
��!")���
�������ก�����(�	")�
��ก����!�	���!�
!���(�	!��!%!����
�"��	��%ก��� ��
��(	ก��D�ก��!%�'��
���
�����*�
�3�"!
!�����D�ก��"! ����
�1�")��%ก���B(#	
������	����	���(�	�1�&*
%'��	
�>*�'� ����
����D�ก�����	�'��&�
����

����A�	�<�
�%'��'�&!� 

6. ก���ก�*E9)� (Problem-Solving) 
 �*+�ก��")�$%������KLกก����! ก����!
��"� ;!�ก��ก1�)�!ก8�ก:G ����")�$%�����������:�
&*����ก:G ��#� ;*��ก����(�	ก���ก�*E9)���'�&!��*+� 2 <��! �(	 ;*��ก�����")�$%������������	�
��
;*��ก�������$%������&������ ��(�	<'��$%������"�ก���ก�*E9)�A���*+�;*��ก�����$%������������	�
$%�������
�*+�$%�ก1�)�!*E9)���
�����;*��ก��
1�)����ก�*E9)���#� ;!�����	������	� �
<'��"�
ก����!�1���:��
)��1��	����A%ก��	� "�ก�:���#�	������	� ����*+����(�	�<'����(�	")�$%����������>
A����ก�
�	�ก���ก�*E9)� ;!�ก���1���:)���	�%���
��!ก��
�������>'���กB��B�	�")� ��'A���*+�
ก���ก�*E9)�;!�"<�;*��ก�������$%������&�� �	������	� �
�1�ก���1���:"��:
���$%�������*+�
$%���!ก��ก��*E9)��)�'���#��	� �<'� "�ก��)��(#�����	����!���*��)����*E9)���&!�	�%'����'� $%�������

�1���:)��(#����&!���'�&� ��'��#�	�%'ก���'��
��!ก��)��(#����&!�	�'��&��
��ก'	� �*+���� 

7. ก���!
	� (Tests) 
ก��"<�;*��ก���	������	� ��(�	ก���!
	� ��"<'�*+�ก��"<���(�	*���*�>��>:3���	� 

����!
	���(�	��!�����%��	�$%��������'���#� ��'���<'��")�$%�������������%�
�ก����*+�	�
�
��กก��
$%ก��!���!���ก8�ก:G �'��, �ก����ก��ก���!
	�&!�	�ก!��� ��(�	���ก;*��ก���	������	� �
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����A<'���*������*��ก���!
	���ก����$��ก'�, �	�*����)�(	�1�A����ก����������*+�
ก���!
	������*R�
�����D �
)�'���	������	� ก��$%������ B����*+�����'�
�>ก��
�'�
�"�ก�'� 
���	�ก����#�กI	���*+�ก��

��	�A������
����A�	�$%����������
�1������%��'��, ��"<�"�ก���	�
&!�	�ก!��� 

 ก���1��	������	� ��������!����"<�"�ก�������ก��
	���'�
*�
�3���#� �
��	��1����A��
���A>*�

�� "�ก���1�&*"<���(�	")�����>�>!�>'�)�����#�, B�����'�
*�
�3��
����ก�:
�C��
"�ก��
�1�&*"<� �<'� ����������ก��������������(�	")�$%������&!��������(#	)����&�'�>�������ก'	� 
�������
A��ก��: �1��	���(�	")�����A��
3���������������*+����� �*+���� !����#�"�ก���1�&*"<�
�
��	��1����A��
���!��ก�'����(�	")��ก�!*�
;�<� 
%�
>! 

2.5 ���'����������� �!����%��&!��%�!��'�� 

��������	������	� ��������!�� ����	!�)���!��� B���KY��
'��
�����
��������;�;������
ก����ก�� (2537 : 71-73) ��
ก�!�����   ����	� (2543 : 253-254) &!�ก�'��A����	!��	��������
�	������	� ��������!��&�� !����# 

1. <'�����������%�"�"�ก��������%�")��ก'$%������ ��(�	���กก��������%�!����	������	� �*+� 

*�

�ก��: ����*�ก")�' 
2. ��ก�:
;*��ก���������")������*+�
'������ก'$%������ �*+�ก��<'��")�$%��������������<�� 


����A�����&!�!�������
����A�	����	���
���������	�ก�� 

3. �*N!;	ก�
")�$%������&!���(	ก�������������)��

�ก������
����A �
!��
��*E99� 

	��>  ����<	� 

4. 
����A"<��������(#	)���������$'��������&!�!������	� 

 5. $%������&�'
����A!%�1��	��'��)���&!� ����*+�ก��ก1�)�!��(�	�&�")�$%������&!�������%�����
ก'	�����
$'�����������#�&* 

6. <'��")�$%������
����A�ก�*E9)����
���B��B�	�&!�!�ก�'�ก��
	�*ก�� �����'�ก���*+�ก�� 

<'��KLก��ก�
"�ก���ก�*E9)� 

 7. $%��������������<���
��$�
��7�D�O���ก�������
%���#� 

 8. �*+�ก��
������
���������$�!<	�")�ก��$%������ ����
&�'�*+�ก��������$%������")��������'
�*+�ก��ก�
�>��")�$%������&!�������������
�"��	����	� 

 9. ��������!��I�"�ก���	�;��ก��$%��������'�
������*+�ก���
������")�$%������	��ก�����
��ก��#� 
 10. ��������	������	� 
����A�1��	�
A��ก��: &!� 
����A
	�)�(	�
!�"���(�	����
��ก")��'����#�&!� 
 11. ��������	������	� <'�������������!�������
����
���  ��
������ก���	�$%������&!�
	�'��	�
�
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 12. ��������	������	� <'��
����������!������)�>$� 

 13. $%�������������*+�
'�����"�ก��������1�")��ก�!����������!��'	��<��������� 

 14. $%������
����A��������ก���)����	����	�&!���	!���� ��(�	���ก
����A�����ก$�
ก���1������
$�ก���!
	��	�$%������&!� 
 15. <'��������!����
����A�	���%$%�
	� "�ก����!�กI���	�%� "�ก����!ก��
	��
���
��

	�B'	��
��� 

 16. 
����A")���	�%�*F	�ก��� ��
")�ก���
�������ก'$%������&!�	�'����!��I� ��#�"��%*�	�
3�� �
��� ��
��	���� 	���*+�ก��<'��")��ก�!ก��������%�&!�!���#� 

 17. ��������	������	� ��*�

��D�3��"�ก���!����"�ก������� �>'����"�ก��
	� ��

*�

��D�3��
%�"�ก��
	� 

          18. ;*��ก���	������	� 
����A�����ก�
�����
�7��ก����'��, �	�$%������&��&!� B���

����A�1���"<�"�ก��*���*�>�ก�������ก��
	�&!� 
 �	ก��ก��# U	��  (Hall.1982:362) ���&!�ก�'��A�� ��	!��	���������	������	� ��������!�����
���'	��%$%�
	� &��!����# 
 1. �!<���;��
	��	���% ��(�	�
&!�*���*�>�ก��
	� <'��ก��
	�"�<�#������
1�)�����%�����
���
	���ก ;!��*�������กก��KLก��ก�
"�)�	��������"<�ก��KLก��ก�	������	�  
 2. $%�
	�������
1�)���ก��������
�����)��ก
%�����)��ก��<� ��;	ก�
"�ก��
����
��� 
��
���������ก���")�', ��	!����������ก���1����������� ��
���������
����A")���ก��#� 
 3. <'�������ก��ก���ก�������ก��
	����������	�ก���	�$%������ �<'� ก��KLก��ก�
�'��, 
ก�������B'	��
��� ก����!ก�������ก��
	���
ก��KLก�ก�*E9)��	�$%������ 

 ก�������!�����������	������	� ��������!�� !�����ก�:
�!'��	���������(	 
����A")�
��	�%�*F	�ก��� ��*R�
�����D ก��$%������ ")�ก���
�������ก'$%������&!�	�'����!��I� ��#�"��%*�	�3�� 
�
��� ��
��	���� $%������
����A��(	ก�������������)��

�ก������
����A�	����	� ��
	�
�
"�ก������� 
����A�������(#	)���������$'��������&!� �1�")�$%������	��ก�������ก��#� 	�ก
��#���������	������	� ��������!�������*�

��D�3��"�ก���!����"�ก������� �>'����"�ก��
	� 
��
*�

��D�3��
%�"�ก������� 

2.6 ����*�ก�'���������� �!����%��&!��%�!��'�� 
�����������	������	� ��������!���
����	!���ก���!�����ก�'��������#� กI����	�1�ก�!"�ก��"<� 

���	�%'!����<'�ก�� !����� �������   �������)� (2542:193) &!�ก�'��A�� ��	�1�ก�!�	��������
�	������	� ��������!��&��!����# 
 1. ����'��	������	� �
�������!����(�	�, ��'กI����1���"<��*+�
(�	"�ก�������ก��
	�
�'	�����
%� ;!��C��
*�
;�<� ����
&!������
�����*E9)�"���(�	�ก���1��>���ก����
�ก�&� ��(�	�ก�!
��	��!��	���#�	�ก!��� 
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 2. ก��		ก�����
$���;*��ก��ก��
	�������)���;*��ก��!���	(��	�%'��ก 
 3. �����!��
!>ก�������ก��
	�������>:�'�"�ก��"<�ก���	������	�  ��
;*��ก��ก��
	�
���"<�ก���	������	� ���)�	)���� กI	��"<�ก���	������	� ���)�	)����&�'&!� 
 4. ก��		ก���;*��ก��ก��
	����!���	�"<�������ก ��
��	�"<���ก�
"�ก��		ก����*+�
	�'��!�!��� 

 ���<��  ��������  (2537:64-65) ��
KY��
'��
�����
��������;�;������ก����ก�� 
(2537 : 71-73) &!�ก�'��A����	�1�ก�!�	���������	������	� ��������!�� &��!����# 
 1. ��D�ก��;���	��
)�'����ก�����(�	����&�'!� �1�")�&�'�������*+�D���<��� 
 2. ก���1��	������	� ��"<����ก����ก�� ��	�"<���*�
��:��ก 

 3. ��!;*��ก������������!����>:3�����"<�"�ก�������ก��
	� 

 4. ��������	������	� ���"<�"�*E��>��������(�	�&�'
����A������
) &!��'� $%������&!��ก�!ก��
������%���
�ก�!��������"���ก��	������"! 

5. ก���1��	������	� ��"<����ก����ก�� ��%��	��������"�ก������$���
��!ก�������
ก��
	�B����*+�3��
)��ก
1�)�����% ;!��C��
��%���&�'�������%�����
����A���!����	������	� 
��%
'����ก&�'�������%�����	������	�  B����*+�ก����ก����
�1���������	������	� &*"<�")��ก�!$�
!���
��*�

��D�3�� 

 6. ก��!%���1��>���ก�����(�	��	������	�  ")�	�%'"�
3�����"<����&!���	!�����*+���(�	����
�*+�3��
��ก��
��	��
���'�"<��'��"�ก��!%����ก��!��� 

 7. ��%�������%�
�ก�'��	������	� �
����������% ��
��%�
)�!����
1���9��&* �1�")���%
���
'���ก�!�����%�
�ก�'	����ก���1��	������	� ��"<�"�;������� 

 8. ���(�	��	������	� ������ก���)�����ก��
ก��$���B	M���  ��(�	"<�"�ก�������ก��
	�
�
&�'����'	������	�ก���	���ก�������
����
����A"�ก���1�����	����(�	� 

 ��������	������	� ��������!�� �������	�1�ก�!"���(�	���*�
��:"�ก��!1�����ก�����
�'	�����
%� ��#�!���ก��$��� ก���1�&*"<� ��
ก��!%����ก�� ก���1���������	������	� ��������!��
��"<�"���ก����ก����#� ��%$%�
	���	��������%�����
����A!����	������	� ����

����A��!ก��
�����ก��
	�")��ก�!$�!���
��*�

��D�3�� 

2.7 ������������ก��������ก��ก�������������� �!����%��&!��%�!��'�� 
 
1�)���������������ก������	�ก��ก���������������	������	� ��������!�� &!���$%�����1�ก�������
&��)����'�� "���(�	��'��, ก��!����# 
 ����3�:   ������� (2541 : ����!�'	) &!��1�ก���������(�	� ก���������������	������	� 
<'��
	�!����
����������!����(�	"<�"�ก��
	��
���ก��"<�3���	��ก7���(�	ก��
(�	
��
1�)���
��ก�����<�#���D����ก��*X��� 1 $�ก����������'� $�
��7�D�O���ก�������)���ก��"<��������
%�ก�'�
ก'	�"<��������	�'�������
1���9���
A�������
!�� .01 
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 <'	�>9  �����>3�� (2543:����!�'	) &!��1�ก���������(�	� ก���������������	������	� 
��������!�� ��(�	� ก��"<����ก��
��
����)�	�
�>! 
1�)�����
��*��99����<�#�*X��� 1 $�ก�������
���'�, &!���������	������	� ��������!�������*�

��D�3�� 90.25/91.60 �*+�&*����ก:G ก1�)�!
&�� 
 ����  ���
 (2542:����!�'	) &!��1�ก���������(�	� $�ก��"<��	������	� ��������!����(�	
ก��KLก	��� ��(�	� ������ก���ก�*E9)��
��*R�����ก�����(�	��	������	�  $�ก����������'� &!�
��������	������	� ��������!��3���7�8������*�

��D�3�� 87.25/86.50 3��*R�������*�

��D�3��
��	��
 86.66 B���
%�ก�'��ก:G ���ก1�)�!&�� ��
$�ก��������%����ก�������)���������	�$%��������ก��
KLก	�����#�3���7�8���
3��*R����� ����������ก�	������	� ��������!����(�	ก��KLก	���
%�ก�'�
ก��	������*ก��	�'�������
1���9���
A�������
!�� .01 

 ��ก��  �����C�� (2543:����!�'	) &!��1�ก���������(�	� ก��
������������	������	� <'��

	��
����������!�� ��(�	� )��กก��
������������	������	� <'��
	� $�ก����������'� 
$�
��7�D�O���ก���������������ก�'��ก��	�'�������
1���9����
!�� .01 ��
�1�")�$%� �������
$�
��7�D�O���ก��������������#�
����A�1�&*"<�"�ก�������ก��
	���<��	������	� <'��
	�&!� 
 �������:  
>���:���� (2543:����!�'	) &!��1�ก���������(�	� ก��������������
�	������	� ��������!����(�	� ���)��!
�>��
����� $�ก����������'�&!���������	������	� 
��������!�������*�

��D�3�� 94.33/92.00 B���
%�ก�'��ก:G �����#�&���(	 85/85 

 
>ก��  ��!�� (2544:����!�'	) &!��1�ก���������(�	� ก���������������	������	� ��������!�� 
��(�	� �����%���(#	�����ก����ก��ก��		ก���
(�	
�������  
1�)�����ก��ก���
!��*��99����$�ก�������
���'� &!���������	������	� ��������!�������*�

��D�3�� 86.11/85.66 B���
%�ก�'��ก:G ��Iก��	� 

 	!���ก!�O  *��!'�� (2544:����!�'	) &!��1�ก���������(�	� ก���������������	������	� 
��������!����(�	� ก�������������
1�)���)��ก
%��$%���������9<��
!������	�ก�>�����)���� 
$�ก����������'� &!���������	������	� ��������!��������>:3���
!��!� ��
��*�

��D�3�� 
88.15/91.78 �*+�&*����ก:G ���ก1�)�!&�� 
 <
�	����   ��������ก�:  (2545:����!�'	) &!��1�ก���������(�	� ก��������������
�	������	� ��������!�� ��(�	� &������ ��
ก��$��	�ก�� �
!��<�#���D����ก��*X��� 1 $�ก�������
���'�&!���������	������	� ��������!��������>:3��!�����(#	)�"��
!��!� �>:3��!���
(�	"��
!��!� 
��
��*�

��D�3�� 89.27/91.22 �*+�&*����ก:G ���ก1�)�!&��  
 �
��!�  �����;
� (2545:����!�'	) &!��1�ก���������(�	� ก���������������	������	� 
��������!�� ��(�	� Present Simple Tence ��<�3���	��ก7� 
1�)�����ก�����<�#���D����ก��*X��� 1 
$�ก����������'� &!���������	������	� ��������!��������>:3��!�����(#	)�"��
!��!���ก �>:3��
!���
(�	"��
!��!� ��
��*�

��D�3�� 85.77/86.33 
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 ������ก�:   
���
 (2545:����!�'	) &!��1�ก���������(�	� $��	�ก��
	�B'	��
���;!�"<�
�	������	� ������� �!�� ��(�	� 
�ก��<�#���D����ก��*X���  2 $�ก����������'� &!��������
�	������	� ��������!�������*�

��D�3�� 89.80/89.50 ��
$�
��7�D�O���ก�������)���ก�������
%�
ก�'�ก'	������!�����������	������	� ��������!��	�'�������
1���9���
A�������
!�� .01 

 ������   �����
A�� (2546:����!�'	) &!��1�ก���������(�	� ก���������������	������	� 
��������!�� ก�>'�
��
ก��������%��:����
��  ��(�	� �
������ 
1�)�����ก�����<'��<�#���� 3 $�ก�������
���'� &!���������	������	� ��������!��������>:3��!�����(#	)�"��
!��!���ก �>:3��!���
(�	"�
�
!��!� ��
��*�

��D�3�� 88.08/86.00 

 ����ก�:   �ก��ก�
�'�� (2546:����!�'	) &!��1�ก���������(�	� ก��������������
�	������	� ��������!�� ��(�	��7�8�
� $�ก����������'� &!���������	������	� ��������!�������
�>:3��!�����(#	)�"��
!��!� �>:3��!���
(�	"��
!��!���ก��
��*�

��D�3�� 88.67/87.53 

 *N�
����   ����:� (2546:����!�'	) &!��1�ก���������(�	� ก���������������	������	� 
��������!�� ��(�	� ���
'�� 
1�)�����ก�����<�#�*�
A���ก��*X��� 5 $�ก����������'� &!��������
�	������	� ��������!��������>:3��!�����(#	)�"��
!��!� �>:3��!���
(�	"��
!��!���ก ��
��
*�

��D�3�� 88.79/89.58 

 U���   (Hughes.1993:195) &!��1�ก���������(�	� *�

��D�$��	����;�;�����������!��"�ก��

	��1����� 3���
�*� ��(�	��ก���'����;�;�����������!���
<'��")���!�
���ก����ก������ 3���

�*�&!�)�(	&�' ;!�"<��%*���ก���!�	��*+� 4 ก�>'� ")���ก��ก�������ก��3���
�*�"�
�)������������B���������*+�ก�>'����&�'��	����ก�� Treatment 
'��ก�>'��!�	�	�ก 3 ก�>'� ")�<�
3������ 
�*����&!��������������(�	��!���ก�� ;!�ก�>'� 1 ")�<�3������ 
�*���ก Video-disc 

���"<��	������	� �*+��������>� ก�>'� 2 ")�<�3������ ����	;������ �<'�ก����'�� Subtitles 

3���	��ก7� ก'	�<�3������ ")��>กก�>'��1� Pre-test ��
��(�	<�3������ ������")��1� Post-

test 	�ก���#�)������(�	��!�����%��ก����ก���1����� 3���
�*� ��(�	�*����������
�����#�)�!�>กก�>'�
���� $�ก����������'�ก�>'���������!�����
��������
%���#�ก�'�  
�>*&!��'���ก���1����;�;���
��������!����"<�
����A<'��"�ก��
	��1����� 3���
�*�&!�)�ก�1���"<�	�'���)��

� 

 ���� �  (Clark.1995:133) &!��1�ก���������(�	� ก��"<�;*��ก����������!��*R�
�����D �*+�
���(�	��(	
���ก�ก���������<�<���	���% $�ก����������'� ��%���"<�;*��ก����������!��*R�
�����D 
�*+����(�	��(	
���ก�ก���������<�<����% ������
����A"�ก���!�1� 
����A�����
%�� ��
	D����
&!���กก�'���%���"<��%'�(	����=����<�<�����ก��
	� 

 U	���
 (Hallis.1996:14) &!��1�ก���������(�	� ก��
������������!��
1�)���)�	�
�>!��<�ก��
$�ก����������'� ��������!�����*�
ก	�!��� 	�ก���
��� 3��ก��MNก 3�����(�	�&)� 
����)�'���#�*+�  

'��*�
ก	�"�ก��!��!%!����
�"��	�$%���"<����ก��)�	�
�>!B����*+�ก���1��
�	��������!��;!��� 
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;���
������
ก8�ก:G "�ก��
������������!��ก���1��	������	� ��*�
�>ก� "�ก��"<���� 

 !�&B (Desai.1997:349) &!��1�ก���������(�	� $�����ก�!��กก��"<��	������	� ��(�	ก��
KLก	���")�ก�����ก��� $�ก����������'� ก��KLก	���;!�"<� CBT 
����A�����*�

��D�3��"�
ก���1�����	���'�
��&!�	�'�������
1���9 CBT ����1���"<���*�

��D�3��
%�ก�'������ก�������
	�ก��#�"�ก��KLก	��������ก���	�
�	��
��*�
;�<� "��
�
��� ก��KLก	��������ก���	�
�	��

�����
1���9��กก�'�ก��KLก	������&�'��ก���	�
�	� 

 ��ก����������#�"�*�
�����
�'��*�
��� ����ก������	�ก����������	������	� ��������!���

�)I�&!��'� ��������	������	� ��������!���*+�
(�	�����*�

��D�3�� 
'��
���")�$%�������ก�!ก��������%�

����A��������
�"�")�$%��������ก���	�
�	�"�ก��������%�"�������!���#� 

 

3. ��ก
������ก��������ก��ก�������������� �!����%��&!��%�!��'�� 

       3.1 ก����ก
��������� �!����%��&!��%�!��'�� 
          ก���������������	������	� ��������!�� �*+�ก���������
��������ก����ก��	�ก���
)����B����*+�ก���%�:�ก����
�� ����!���ก�� �<'� ก�������ก�������ก��
	� ��������ก��������%� 
ก��
(�	
�� �������;*��ก�� ��D��
�� ��	!��)��กก����
����������	������	�  �*+���� B���
��
�� ��#�)������ก�'��������� กI�(	 �(#�=��������;�;������ก����ก�������	� ก�������
��������	������	� ��������!�� ����*+�
'��)�����	�ก�
���ก��		ก���ก��
	� ;!�"<�)��กก��
�	���D��
�� �*+���������(�	����
&!�")������!"�ก���������������	������	� ��������!�����
�)��

� (�>9
(�  ���D> !�.2537 : 88-91)  
 �� &(��ก��0�ก�������1(�
ก�!!��%�!��'�� 
 ก�������;*��ก����������!��")���*�

��D�3�� ��

����A"<�"�ก�������ก��
	�	�'��
*�

�$�
1���I�������A>*�

��  ��	�&!����ก��		ก�����
����
	�*�

��D�3���>ก, !�����(�	
����A%ก��	�"���(#	)������	�ก���

	� )�(	��ก�
�����	�ก���
")�$%������KLกก���������	��*+�&*
	�'���	��	� ��	���>���(#	)���
��ก�
ก�������;*��ก����������!�� �����	�	����	�� *�
ก	�

1���9, )���*�
ก�� &!��ก' 

1. $%��<����<�9!���)��ก
%����
��(#	)� )���A�� �>�������������%�����
����A ��
 

*�

�ก��: ���ก��		ก���)��ก
%�� ก�������)��ก
%�����A��ก��ก1�)�!�*F�)�����
������
�	�)��ก
%�� ���A>*�

��  �
!��ก��������%��	�$%������ �	��'����(#	)�ก��ก���ก�������ก��
	� 
����
�	��! �1�	D�����	���(#	)���<� ��	!����D�ก����!��
*�
����$��	�)��ก
%�� �>���ก�>'���#
�
�*+�$%�����������%�����
����A")��1���
�1�&!��*+�	�'��!� �*+� Resource Person 

 2. $%��<����<�9!���ก��
	� )���A�� �>�������1�)������"�ก���
�	��(#	)���<�"!��<�)����
�*+�$%�����������%� ����
����A *�

�ก��:  ��
������
1���I�"�ก��
	��*+�	�'��!� 
����A
��!�1�!����(#	)����������ก�'�� ����
�����D ����'	��(�	��	���(#	)� �������'��, "�ก���1��
�	 
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��(#	)� ��
��D�ก����!��
*�
����$� 

 3. $%��<����<�9!���
(�	ก�������ก��
	� )���A�� $%�����1�)������		ก��� ��
")��1���
�1�
*��ก��!���ก������$� ก��		ก���������� ก����!����%*���)����	)�(	�M���'��, ก����(	ก
��
��D�ก��"<����	�ก�� �
���%*��� ก��MNก �$�3�� �%*3�� 
� �
� �
��� ก����!�1������� ��


(�	ก��
	�	(��, ����
<'���1�")��������������
�������
�'�
�"���ก��#� 

 4. ;*��ก���	������	�  �������"<��� 2 ��� 

     4.1  ก��
������������	������	� ��������!��!���;*��ก��
1���I��%*�
������D 
������� (Authoring System) ;*��ก���
����#A%ก�������
�������#�!���$%�<1���9ก�� ��

$%��<����<�9���!���ก�������;*��ก������	������	� ;!���� ;*��ก����#A%ก		ก���&��
1�)���
ก��
������
ก���1��
�	��������	������	� ��������!��;!��C��
 !����#� ก��"<��������'����



!�ก�'	��%��
$%����&�'����ก�
���!���ก�������;*��ก����(�	
������
$�����������	������	� 
;*��ก���
������D ����������������"<�"�*E��>��� �<'� Authorware Professional, Ten Core, 

Pine, Icon Author;*��ก����������;!���&�� &!��ก' Thaishow, Thaitas �*+���� 

     4.2  ก��
������������	������	� !���3����	������	�  (Computer Language) ก��
"<�3����
!��
%���
�
!����1� �<'� 3���B� 3���*�
��� 3����	
�B���� ��
	(��, 
����A"<�

�����������&!� ��'$%����$������������ก�
�*+���ก�	������	� ;!����)�(	�������ก�'� ;*��ก����	�  
(Programmer)  �*+ �
' ��")9'  ��(� 	 ���ก��% &�' �� ����A��! "�ก�� ��� ��;*��ก��!� ��
3����	������	� ก��"<�3����	������	� 
�����������*�
�3��1��	�
A��ก��:  ��#���#��(�	���ก
3����	������	� �

���
�>�ME�ก <����:����
�� �>ก�
!�� B����
������D �������&�'
����A

���
�>�ME�ก <����:����
�� �
!��
%�&!� 
 ก��
������������	������	� ������>:3����	�$'��ก�
���ก��		ก���B����*+�
ก�
���ก�����
1���9���
>! ��	�	�����7�R�ก�������ก��
	� ��
�����!ก�
���ก������������� 
Cognition Psychology B�������ก�
���ก����! ��
"<���D�ก��
������
) ก��������%��'��
���	�
��>��  (����3  �����

>���� .2542 : 46) 
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ก��ก��!ก�������ก��
�� ก�����ก��������)�0�%����ก����� 
1. 
����������#�"�"����$%������ - �ก�!����
�"���ก��#� 

2. �	ก�*F�)����	�ก�������������� - ก'	")��ก�!��������"���ก��#� 

3. ก�
�>����������1�"���������������������� - �ก�!ก���
��ก�����%��!�� 

4. �
�	
����������)��ก)��� - ��!��(	ก
�������'�
�"��'	��ก�:
�	���'�

��(#	)������<� 

5. ��
�1�ก��������
)�'��������� - �ก�!��	
�>*"���(#	)���<� 

6. "<���
!>ก����������<'������"��
)�'��������� - �*N!;	ก�
")��	��1�A�� 

7. ��ก���	ก��	�%�)�(	��(#	)�B#1�, 	�'��������	 
"��:
������������ 

- <'���#1�ก���!�1��ก����ก��ก������� 

8. ก1�)�!����
1���I��	�ก�������"��
)�'��
������� 

- ก��������%�����ก�!��#� ��
	���	��A���*F�)���
�	�ก�������&!� 

9. 
���
�>�")��ก�!�������� ��
�����1�"�ก��
�������(�	A'��;��ก��������%� &*
%'��������"�"� 


��ก�*��#�, 

- A'��;��ก��������%� )�(	 Concept &!�
%'���
)�(	��(�	���������, ก�� 

 

3��*�
ก	� 4 ก�
���ก��		ก��������������7�R�ก��������%� 

  
 ;���
�B��  ��
 �U���� (Jonassen; & Hannum. 1987:7-14) &!�ก�'��A��ก��		ก���
��������	������	� ��������!���'� �*+�ก�
���ก������������
�� ��
���*
 ก��		ก���
�	������	� ��������!����#����"<���D�ก���<���
�� ��ก		ก������&!��������
1���I���#���	�"<�
*�

�ก��: ��
������ก��!�	����	���'�, ก����	�	������D�ก���<���
�� 

 	�� *�
ก	� 4 *�
ก���	�ก��������%�����ก������	�ก���	������	� ��������!�� ��ก$����
��
)��กก��������%� ���
����A�1����*+�������"����*R�����&!� �(	 

       1. ก��		ก���
�������)�(	��(#	)�����

	� 

          $%������
����A�)I���	�%�&!���ก���	3�� ;!�)��กก�������
&�'�1�)��ก��(�	�ก������%���"<�
��ก��'�
������D�ก���
!���	�%�B����1�")�$%������
����A���"���
�!�1�&!� 
'����#��	��	�ก��
�
!���	�%���#��
��	��1�")�����"��'�� �1�A����#�����
��	�		ก��"��%*ก��ก��� �*+�
'������1�")�
$%������&!���ก���	�;��)�(	�����)�(	�ก��ก�����$%������&!�ME�)�(	&!��)I� B�����)��กก��!���'	&*��# 
       - �1�
���ก��ก�����'�
ก��ก�����
�>ก��#��	��
��	�<�!��� 

       - �
!����	�'���	��1�
�����#� 

       - ��������(#	)�"�
'������*+�
��

1���9 

       - �
!��$�3%��)�(	;���
����")��)I��'���(#	)���#�������
�����D ก�������<�	�'��&� 
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       - ��������	�%�"��%*�	�ก���*��������� 

       - 	>*��	>*�����(#	)��ก����ก����(�	������ก���������%���ก 

       - ��#��1�A��")�
	!���	�ก�����A>*�

��  
       - ���1�A��ก'	�������� �
)�'���������"���'�
�	���
)���������� 

       - "<��1�A��������"�$%�	'�� 

             1.10 �������
��ก��  Pre-test ก'	������������� 

             1.11 �:
����	��1�A��&�'���")�$%��������	�ก���&*!%�1�������)�(	�1��	�&!� ��'���
�
")��1�	D�������	���#�ก�� Feedback ��� 

    1.12 ��(�	��ก�	���(#	)�����*N!;	ก�
")�$%������&!��������(#	)�ก'	��
�	��1�A�� 

    1.13 ��ก��ก�
�>��")�$%�������	��1�A�� 

    1.14 ก���
�	��(#	)� ���	�ก�����"<�&�'���")���ก��ก�
���� 

    1.15 �����ก��"<�
� ก����!�
��"�� ก��"<��%ก�� ก�����(�	�&)� ��(�	��������
�"��	� 

$%������ 

    1.16 ��D�ก��������(#	)�&�'���"<���D�ก�������ก�� 3 	�'��"� 1 ������� 

    1.17 �������
	D����
������$%�������
��	��1�"��	�����	�������� 

    1.18 ���		ก����������")�$%��������(	ก�
!��������ก�'��ก��������� 

    1.19 ���"<��1�A�����
	!���	�ก�������%��(#�=�� *�

�ก��:  ��
����
�"��	� 

$%������ 

       2. ก���	�
�	� 

          $%�������
��	��������%�"��1�
����'��, ���"<�����>�������������#��
��	��������%��ก����ก��
�1�
����(#�=���	��	������	�  ��
���
1���9���
>!กI�(	 ก��*F	���	�%� B�����)��กก��!����# 
          2.1 &�'�1��*+�����
��	�")�$%�������	�
�	�����*N!�$� 

          2.2 ���"<����*
"�ก����#��1�A�� )�(	�1�
���"�ก������� ��(�	ก�
�>��")�$%��������ก��
�	�
�	�;!����&�'�*N!�$� 

          2.3 ��(�	��	�ก��*�
����$�)�(	")�$���	�ก�������
��ก���	�
�	�����*N!�$� 

          2.4 ")�$%������*�
�����
!����������"��	����	���'�
��(#	)� 

          2.5 $%������"��
!���!Iก��Iก���")���ก���	�;��;!�ก��ก!��� ����� 1-2 ��� ��'���#� ��'
$%���������	�%'"��
!��
%���#�ก�'���# �����	�ก��"<�������!��ก, ����
��	�"<��*F���� �����กก�'���# 
            2.6 
1�)���$%���������"��
!��
%�A��")�$%������������1��	��	���	������;*��ก�� ")�

����A����1��	�B���"�������#�	��

ก!�1�$�!��
"<��1��	����&�'��!��!��ก'	� 

  2.7 �	ก��กก��*�
����$�;!��	������	� ���� 	���
")���ก��*�
����$�;!���(�	�
$%������!���ก��)�(	��% !���ก��"<��1�
����'��, ����
��	�"<�&!�  

       3. ก��")���	�%���	�ก��� 
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          ก���
")���	�%���	�ก���"��	�&)���#���#�	�%'ก�����A>*�

��  A���*+������������ก����ก��
�����1����")���	�%���	�ก����>ก���#� ��'A���*+�ก�������"��
!��
%�)�(	�*+����D���กI����
")�
��	�%���	�ก���"��	������������ ;!���)��กก��")���	�%���	�ก��� !����# 
          3.1 ��	�")���	�%���	�ก��������)�����ก���$%�������	��1�A�� 

          3.2 )��ก��������	�%���	�ก���<��!A%ก-$�! ����
A(	�'��*+�ก���(�����1��	���'���#� 

          3.3 ��(�	$%�������	�A%ก����
��	�")���	�%���	�ก���")�$%������&!������'� �1��	���#�A%ก 
�1�&�A��A%ก ��
")���	�%���	�ก�����(�	$%�������	�$�! �1�&����$�! ��
")��1��	����A%ก��	��(		
&� 

          3.4 ��(�	$%�������	��1�A��$�!����*N!;	ก�
")�$%�������	��1�A���!��")�'	�ก���#� A��$%������
����	�$�!B#1� กI�	ก�1��	����A%ก��	����	���#�ก��	D��������������'��1�&����A%ก��	� 

          3.5 �����!��	�%���	�ก��������ก�'��ก��		ก&*����
!��ก��������	�$%������ $%��������������
	'	�����
")���	�%���	�ก�����������ก��	D������������� ��ก��<'���)�(	��
ก�
�>��$%������  
          3.6 ก��")���	�%���	�ก������!� &�'���")�B#1�, ��
�)�(	�, ก�� )�(	ก��")�����*+�����$�
����������
")�$���	�%���	�ก��������ก�'��ก��		ก&* 

          3.7 ���")���	�%���	�ก����������ก�:
�*+�ก���
������ �(	 ����#���	�%���
�����'�
�"�
��กก�'�����
�
�	)�(	��<�	�'���'��, 

       4. ก������>�������� 

          ก������>���������*+�*E����
1���9	�ก	�'��)���� ����������1��*+��'	ก��"<��	������	�  
��������!�� )��กก������>����������)��กก�� !����# 
          4.1 �����ก���!
	�ก'	��������
�*N!;	ก�
")�$%���������&!��
���
%� 
����A��(	ก��D�
�������
�
!��������ก�'���	��������&!� ��'A��$%���������&!��
���ก���!
	�ก'	��������1����
")������&*����1�!����#��	��	�������� 

          4.2 ���")��1���
�1�ก��$%�������ก����ก�������(	ก"�ก������>��������ก'	������ 

          4.3 �����!�
!��������ก�'���	��1�A��")��)��

�ก�����A>*�

��  ��
$%����������*+�
ก�>'��*F�)��� ;!�ก��������1�A����ก�'��, &*)��1�A�������ก, ��
����1����A��<��!��(#	)���

����
�����D �	���(#	)�!��� 
          4.4 ��������	�'���1�A����
�1��	�&�'���")�$%����������ก�	����	�'��&* 

          4.5 �*N!;	ก�
")�$%��������(	ก�1�����1�A�����������	�ก��&!� ��
)�����ก�	��1�A��
"���'�
��	$%������
����A��(	ก�1����KLก)�!��	�'	&* )�(	
����A��(	ก�����"���(�	��'	&*&!� 
          4.6 $%����������

����A���ก)�(	�����������������&!��>ก�:
 �<'� "�ก�:����ก1�����1�
���KLก)�! $%������
����A)�>!��
ก���&*����������&!� 
          4.7 )�����ก���$%���������������(#	)���������
!��
�������ก���)����	�$%������!��� 

       3.2 ��$�%��ก�������������� �!����%��&!��%�!��'�� 

  ก���������������	������	� ��������!�� �*+�ก�
���ก�����
1���9"�ก��&!���B��� 
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��������	������	� ��������!��������>:3�� "���'�	���(#	)���
��D�ก���1��
�	����	�
�	��'	ก��
������%��	�$%�������������ก�:
��ก�'��ก�� 

 ����<��  
����ก�� (2543:173) &!�ก�'��A�� ��#��	�"�ก���������������	������	� 
��������!��&�� 3 ��#��	� !����# 
          1. ��#�ก��		ก��� (Instructional Design)  
             �*+�ก��ก1�)�!�>:��ก�:
��
�%*���ก���1�����	�;*��ก�� ;!���ก��ก��)�(	
��%$%�
	�����������%�"���(#	)� )��ก�������� ��D�ก��
	� ก����!$� ก��*�
����$� B����
��	���
ก��ก����'��ก������� !����# 
             1.1. ������
) ��(#	)� ��%$%�
	��
��	�*�
<>� *��ก�� �ก�� ��
�1�ก����(	ก
��
��(#	)���<�����
�1����1��*+���������	������	� ��������!�� ;!�����	�����:� !����# 
                1.1.1 ��(#	)���ก��KLก��ก�
B#1��'	�, ��	���3��*�
ก	� 

                1.1.2  ��(#	)������!�'��
<'��*�
)��!����"�ก��
	�&!���กก�'���D��!�� 

                1.1.3  ��(#	)����	�'�����
����A�1��	�	�%'"��%*ก��
�D��&!�;!�)�ก�1�ก���!�	� 

����, 	���
��	������ )�(	��	�"<���
!>
�#��*�(	� )�(		>*ก�: ��������� 

             1.2 ��ก�������*+�&*&!� �*+���(�	��1��*+�����
��	���ก�������*+�&*&!� ��#���#����'�
��������	������	� �
������
����A�����&���'กI����	�1�ก�!"������(�	� !����#���(�	��%$%�
	�&!�
��(	ก��(#	)���
������
) 		ก�������'� ��(#	)��	�"!����
�1��*+���������	������	� ��������!��กI
�1��*+�����
��	�*��ก��ก��KY��������)�(	$%������;*��ก���	������	�  ;!�����	�����:� !����#    
                1.2.1 �>���ก��������%�����
�����;*��ก���	������	� ���������	�ก��)�(	&�' 
                1.2.2  "<��
�
����������"�ก���������ก�ก��ก�'�ก��
	�D���!� )�(	�����ก��

	����	(��)�(	&�' 
                    1.2.3 ��	�ก��	>*ก�: ������'	�������ก���(�	��	������	� )�(	&�' 
                1.2.4 ����*�
��:������	)�(	&�' 
             1.3 ก1�)�!���A>*�

��  �*+�ก��ก1�)�!�>:
�������

��������!)�����ก$%������ก'	���

)�����กก��"<�;*��ก��;!��
�>
����'	&*��# 
                1.3.1 ก'	�����
"<�;*��ก��$%�������
��	��������%��(#�=��	
&����� 

                1.3.2 
��������!)�����ก$%�������'�����
&!���������%�	
&�����)�����ก"<�;*��ก�� 

          1.4 �1�!����#��	�ก���1���� �1���(#	)����&!���กก��������
) ��

��������!)�����ก$%������ 

����$
�$
��������1�!�� ���������ก���1��
�	"��%*
�	����	� !��
$�����;!�������(�	�!����# 
                1.4.1 3������"<��)��

�ก��$%������)�(	&�' 
                1.4.2 ���!�	���	����"�)�����	3�� 

                1.4.3 ���!�	����	�ก������)��

�ก������	�$%������ 

                1.4.4 ก���
�������'��, "�������� 
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                1.4.5 ��������ก������� ก��<�#��
 

                1.4.6 ���KLก)�!ก��*�
����$�����
�"� 

       )�����ก�1�
�	����	� !�
�I���������1���������
)  �����:  ��(�	����������ก�&� )�(	��!�	���
�ก�!�����	"���กก�>'���%$%�
	� 

          2. ��#�ก��
���� (Instructional Development) 
             �*+�)�������	���ก�	������	�  )�(	��%���������
����A"�ก�������;*��ก��;!����1�!��
��#��	�ก���1���� !����# 
             2.1 
����;*��ก�� �1���(#	)����	�%'"��%*�	�
�	����	� ! ��
������������	������	� 
��������!��;!�"<�3����	������	� 3���"!3���)���� )�(	;*��ก��
1�)���ก��
�����������
;!��C��
 �
�I����������ก���	$�!���!���	���
�ก�!��#���ก
��)�>�'	&*��# 
                2.1.1 �%*����1�
���$�!���! �ก�!��กก��"<��1�
���&�'A%ก��	������	�ก���	�3���
��#�, 

                2.1.2 �����!$�!���! �ก�!��ก$%����������"���#��	�ก���1�������!���(�	� �<'� 
%��
���ก1�)�! 

             2.2 ก���!
	�ก���1���� )�����ก������	$�!���!�������ก�'�  #BUG$ ;*��ก��
�������	����� กI�1�;*��ก��&*")���%$%�
	���(#	)���#�����
	�����A%ก��	����	3�� 	����ก��
�ก�&�;*��ก�����
'����
�1�&*�!
	�ก��$%������"�
3��ก��"<�������� ��(�	�!
	�ก���1����
�	�;*��ก����
)���	�ก��'	����$%�		ก�����!&�'A�� ��(�	�1���	�%��)�'���#�ก�����*���*�>�
���C�����
�ก�&�;*��ก���'	&* 
             2.3 *���*�>��ก�&� ก��*���*�>��ก�&��
��	��*������*�����������C����	�
�	����	� !
ก'	���������'	��ก�&�������;*��ก�� ��
�1�&*�!
	�ก���1����")�'A���������	�ก��'	�กI�
��	�
�1�ก�����*���*�>��ก�&�	�ก��ก�'��
&!�;*��ก���*+�����	"��	��>กKY����������1�&*"<���� 

          3. ��#�ก��*�
�>ก� "<� (Instructional Implementation)  
             �*+�ก��*�
�>ก� "<�"�ก�������ก��
	���
ก��*�
����$� ;!���ก�	������	� ก��
��%$%�
	��
��	�*�
����$��'��ก�� ��������	������	� ����������#��*+�	�'��&� 
�����
"<�"�ก��
�����ก��
	�)�(	&�' 
             3.1 *�
�>ก� "<�"�)�	������ ก���1�;*��ก��&*"<�"�ก�������ก��
	��
��	��1����
��	ก1�)�!
1�)���ก��"<�;*��ก�� �<'� 

                      3.1.1 ;*��ก�����		ก���
1�)���
�D��ก���!�	����")�$%������&!�"<�;*��ก��ก'	� 

����)�	��!�	����� 

                  3.1.2 ;*��ก�����		ก���
1�)����
���ก��������%� ����
��<���;��ก��ก���
1�)���ก��
"<�;*��ก�� 

        3.1.3 ;*��ก�����"<��*+�
(�	�
���")�$%������&!��)I���#�<�#�	���
��	��'		>*ก�: ���� 
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&*
%'�	���!")9'��(�	")�$%������&!��)I�����ก���>ก�� 

           3.2 *�
����$� �*+���#�
>!����
1�)���ก��*�
�>ก� "<�;*��ก���	������	�  ����

�>*&!��'�
;*��ก�����
������#��*+�	�'��&� 
�����
"<�"�ก�������ก��
	�)�(	&�' ��'�		ก�*+� 2 
'�� �(	 

                3.2.1 ก��*�
����;!�"<�����!
	� ��(�	�!
	��'�)�����ก"<�;*��ก����#����$%������
����>���A>*�

�� �����# �&��)�(	&�';!�")�$%� ������1�����!
	�ก'	���
)����������(�	��!
����ก���)����	�$%������ ��!��������"�"���(#	)� A��$�ก���!�	���!��)�(		����ก���1�$�!
%�
�ก��ก�'� 10 �*	� �BI�� กI�
!��'�$%������&�'&!������ 

                3.2.2 ก��*�
����;!�"<����
	�A�� ��(�	*�
����"�
'���	�;*��ก��ก���1�����'� 
ก��"<�;*��ก��ก����(#	)���<���#�)��

�)�(	&�' "���'��������	�$%�����������$��'	"<�;*��ก���*+�
	�'��&� ��D�ก��"<�;*��ก����ก�'��	�'��&� ��D�ก���
�	������� ����A%ก��	��	���(#	)� �	ก
��
*�
ก	��%'�(	 ��
ก����*R�
�����D ก��$%�������*+�	�'��&� 

       �>��<��  *�

��
	� (2543 : 28-31) ���&!�ก�'��A�� ��#��	�ก���������������	������	� 
��������!�� &��!����# 
          1. ���A>*�

�� ����&* (Goal/ Objectives) &!��ก' ก1�)�!�'������������������#���#��	�ก��
�
�1�&*"<���(�	"�� ��
��	�ก��")�������%�	
&����� ��กก����ก����
������
) �1�	D���������<�
���&*A���$�ก����!ก�������ก��
	�"������<������	�ก���1���
�����*+�
(�	��������	������	� 
��������!��	�ก!��� 

          2. ����
�	��!�	���(#	)� (Content Specification) &!��ก' ��(#	)������%����ก1�)�!�	�&��
��(�	")�$%�������ก�!�7��ก���������A>*�

��  B���	���
&!���กก��������
) ��(#	)��	�)��ก
%�� 
ก��
��3��: $%��<����<�9 ก��
����������<�ก�� )�(	���)���(�	��!�
����ก�)�'�������ก�	(�� 
�����1���������
) ����
1���9��
�>:�'��	��%�:�ก��!�����(#	)� ���&*A��ก����ก����
ก1�)�!
�>:
������	���(#	)������%� ��
ก��ก��������������)��

�ก���
!������
����A�	�$%������ 

          3. ������
) ��(#	)� (Content Analysis) ��D�ก����#�
����������กก��������
) �����(�		D����
ก��ก���ก�������ก��
	���
��!�1�!��ก��ก����)�'���#��)��

�A%ก��	� 
	!���	�ก�����A>*�

�� 
����&*��&!�����
�	��!�	���(�	�����

	�)�(	)����	ก��
	� �'	��ก��#�����1��	�����
�	��!���&!���
�1�ก����'�		ก�*+�)�'���'	���������)��

� ก����'���(#	)������'���'�
�	�")�
�!>���


�����D ก�� 	��
���)����	")�')�(	���)����	������������ก��&!� ��(�	")��'	��(�	�)�(	�����������(�	
��������"�กI�'	��1�&!� ��	
1���9�(	 &�'�����!�	���(#	)�")���	�ก�'����ก1�)�! 

          4. ���A>*�

�� �<���7��ก��� (Behavioral Objectives) �*+�ก��ก1�)�!  �7��ก����<��
�����%���(�	")�$%������&!�����%��'� ��(�	�������������������
&!����
���"!��กก������� ก��ก1�)�!
���A>*�

�� "�ก��������	�&���'��)���	�'����'<�!��
�C��
���
�� �*+�ก���	ก")�$%������&!�
�����'����	��
&!����ก�����������
����A��*�

�$�
1���I�"�ก�������	�'��&� ��
<'��")�
$%��������$�
��7�D�O����
!������
����A��กก��ก1�)�!�
!����#� ��(�	��!
A��ก��: ก�������
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ก��
	��'��)��� �����(	����
����A�	�$%����������
!�		ก�� ")�����
	���
*�
����$�&!�
3��)�����กก�������"���'�
��(�	���&*���� 

          5. ก��>�D ���ก��
	���
�1��
�	 (Teaching Strategies & Models Of Delivery) &!��ก' 
ก����(	ก�'��
"<���D�
(�	
����(�	")��ก�!ก������%� �<'� ก���1��
�	��	�%���(#	)�!�����	���� �%*3�� 
3�����(�	�&)� �*+���� ;!�ก1�)�!)��กก��")�
	!���	�ก�����A>*�

�� �<���7��ก�����

D���<����	���(#	)���<���(�	�1�&*
%'ก��������%�"����
>! ก��ก1�)�!ก��>�D ���ก��
	���
�1��
�	
;!�"<���������	������	� ��������!�� �����'���(#	)�		ก�*+�)�'���'	����
�����D ก���*+�	�'��!� 
��
�1��
�	��(#	)���#����
��	�, ��(�	")�$%������*�

�$�
1���I�"�ก�����������'	��(�	� ��
A��$%������
&!�"<���ก�3��"����	�	�'����I�������� ���&�'����>���A>*�

�� กI���
����A�����B#1�&!�&�'�1�ก�!���#� 

          6. 		ก�����
���(	
����������� (Design & Implementation) "���#��	���#�ก������	�ก��
ก��������$�����������	������	� ��������!�� &!��ก' ก���1��
�	����
�	��!���&!���กก��*R��������
$'����#�)�!���1���ก����
�	��!�*+�ก���C��
"���'�

'�� ��
�*+�ก��ก1�)�!�$���
��D�ก��
*R�����"�����
�	��!����ก������	���(�	")�&!���	�%�"�ก��*R����� )�ก���'�����	�ก��'	����
'��"!���
*���*�>��ก�&�")��ก��'	���	����
>! ����ก��#��	�ก���������!1�������(�	� )�(	�������ก�'� #ก�������

���*� $ ก��		ก�����

������������	������	� ��������!�� �
��	�*�
ก	�!����>���ก�!���
�'��, �<'� $%��<����<�9!���)��ก
%����
ก��
	� $%��<����<�9!������;�;���ก����ก�� ����������%�
����
����A����
"<�;*��ก���	������	�  ��(�	����
ก1�)�!�*F�)�����
�����)��

��	�ก���D�
����
�1��
�	������� �<'� ก��		ก���ก��
	� ก����!����%*�����(�	ก���1��
�	 ก��		ก���
�	3�����
(�	����)���<�!��� ��	!����D�ก���1��
�	���
(�	*�

� 

 7. �1��
�	�'	$%������ (Delivery) �*+���D�ก������
�1�&*
%'ก�
���ก��)�*�

��D�3�� ;!�
�1����A��)��กก��!��������(!)�>'� ��

�����%*����1��
�	")��)��

�ก���
!������
����A
�	�$%������ ก��"<���������	������	� ��������!������	�1�ก�!"�!��������(!)�>'� ��(�	�*���������
ก��ก��
	�;!���%$%�
	� ����
$%�������
�$<�9)�����
��!�'	
(�	
��ก���	������	� B����*+�
������&�'
��<�������"���	!���� !����#������(	ก��D�ก���1��
�		�'���	��	���!ก>� ;!�	���
"<���D�ก��
		ก���ก��ก���"��������")�$%������&!���;	ก�
&!����ก��
	�B'	��
��� ��(�	�
���
��������
�'���(	ก���
)�'��$%������ก��$%������ ��
$%������ก����%$%�
	� B����*+�ก���
��������ก���	�ก��"<�
����ก�����
���;�;���")�
	!���	�ก��ก��
'��
��������ก����������� )�(	����"������%�
�ก�	�
��>�� ��(�	
���������ก��ก����!
A��ก��: 
1�)���ก��
	���������!�	�ก��
	�")�' ����>'�")�
����>"�)��กก��
1���9;!�
�>* �(	 

             1. ���������*+�ก���	��
)�'��$%�
	�ก��$%������&�'���'������! 

             2. �*N!;	ก�
")�$%������&!���
'���'��"�ก������� 

             3. $%���������
��3��"�ก����(	ก�����
���������	�
�"���
"<����������&!�	�'����I���� 
             4. ����ก��ก�������'���(	ก���	�ก�>'���กก�'�ก����'���� 
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       !����#�)�ก���'�����	�ก��'	�"���������	�"!�	�)���� ���*���*�>�)�(	�ก�&�")�
��%�: 
��ก���
>! ก'	�ก���1�&*"<�"�ก�������ก��
	� 

          8. ก����!��
*�
����$� (Evaluation) &!��ก' ก��*�
�����
)�'��ก�������:�!�����(#	)�
��
ก��ก���ก���������(�	")�&!�����ก:G ���ก1�)�!�	�&��"���(#	���� �<'� ก��*�
��������A%ก��	� 
�����)��

� ������	���>���(#	)� ��
ก��ก���ก�����������
��!")�����#�"����������#������#�
ก��*�
����
�>* B����*+���#�ก��*�
������#�!�����(#	)���
ก��ก������
	!���	�ก�����A>*�

�� ������
�	�&����(�	ก��)�*�

��D�3���	�������� 

 ��#��	�ก���������������	������	� ��������!�� �*+�ก�
���ก������
��	�*R�����	�'��
�'	��(�	� B����
��	�"<���#����������
 	>�
�)
 ��
����
����A�	�$%�*R������*+�	�'����ก ;!���
�*F�)���	�%'���ก��
�����>:3��)�(	*�

��D�3���<�������%� ��(�	���*�
ก��&!��'�����������
�������#���#����>:�'��'	ก����ก����
<'��")�$%����������>���A>*�

��  ��กก��"<����������#�"�
�
!��"!���� ��	!��
����A
����
��� �%*���ก���1��
�	��(#	)������%�")��)��

�ก��
�7��ก��� ��
ก���	�
�	��	�$%�"<�������� 

 

4. ��ก
��
��������������ก��������ก��"��กก��
���2�3���%�����ก��������)�
�� 
    ��%��������ก����ก�� 

"�ก����!ก����ก����	��1����A��������ก�'���
)�'���>��� &�'�'��
�*+�����
����A 
����
�"� �������	�)�(	������	�ก���	��>��� (�
��:��   
�ก����:G��.2528:3) !����#�
�����!���ก����!ก����ก���$�")�'�������"���(�	�ก����!ก����ก��  ;!��1����A��������ก�'��
�
)�'���>��� (Individual Differences) �����ก�������ก��
	���ก�:
��#�'� ก����!ก�������ก��

	�����>���)�(	ก����!ก�������ก��
	�����	ก��3�� (����	ก���>���) )�(	ก��������%�!���
���	� (Individualized Instruction) ;!���!)��กก��������ก�'���
)�'���>��� ;!��>'���!
3��
ก�������ก��
	�����*N!;	ก�
")�$%������&!�������%�!������	� �������
����A ����
�"� ��

�������	� 

       4.1  ��!"!�����ก��������)�'���%���� 
          ��กก����ก��������� ����กก����ก��&!�")�����)����	�ก��������%�!������	� &��)���
�����!!����# 
          ��I9
>� 3%'��
ก%� (2528:17) &!�")�����)����	�ก��������%�!������	�&���'� )���A��
ก��ก���ก�������ก��
	� B�����!��#�;!��*N!;	ก�
")�$%������ 
����Aก1�)�!���A>*�

�� "�ก��
������%� ��	!����D�ก������>�>!*�

�� !������	� ก��ก��������!�>'�")�$%� ������ก�!������!

����
���  ��%�
�*+������$%���
�1� ��
��!������	>*ก�: ��	!��
A�����")���ก��������� ก�����
$%������&!��������
�1�������"���ก ก'	")��ก�!���ก�
�>��"�ก������� $%�������
�'	�, �����*���*�>� 
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�ก�&����	�
����A��ก�����������
�����!������	� 

          ��&�  	�� D�

>� (2543:80) &!�")�����)����	�ก��������%�!������	�&���'� )���A��
�%*���)�����	�ก�������ก��
	� ;!��*N!;	ก�
")�$%��������(	ก�����)�(	������������
����A
����
�"��	����	� ;!��1����A��)��ก�	�������ก�'���
)�'���>��� B���&!��ก' ������ก�'��"�
!�������
����A���
��*E99� ������	�ก�� ����
�"� !����'��ก�� 	���: ��

���� ;!�ก��
������%�!������	��*+�ก��*�
�>ก� �'��ก���
)�'����������

(�	ก��
	�")�
	!���	�ก������
��ก�'���
)�'���>��� 

          *����  
��(< (2545:30) &!�")�����)����	�ก��������%�!������	�&���'� )���A���%*���
)�����	�ก������� ���$%������
����Aก1�)�!�>!�>'�)����	�ก��������%� 
����A����$���
��(	ก
��������������	�ก�� ����
����A ����
�"��	����	� $%������
����A����>�ก��������	�
���	� ��
�������*+�	�
�
"�ก������� ;!�����% ��(�	� ��
$%��%�����	��*+�$%�<'���)�(	��

���
�>�
��������)��

���
��'�����1��*+� 

          
����	�  (Skager. 1978:13) &!�")�����)����	�ก��������%�!������	�&���'� )���A��ก��
�����ก��������%���
*�

�ก��: ���	� ��	!������
����A"�ก������$�ก��*R�������
ก��
*�
����$��	�ก��ก���ก���������#�"���ก�:
����*+��C��
�>��� ��
"�=��
����*+�
��<�ก�	�
ก�>'�ก�����������'���(	ก�� 

          ก��MMN� (Grilffin. 1983:153) &!�")�����)����	�ก��������%�!������	�&���'� )���A��ก��
��!*�

�ก��: ก��������%��C��
�	��>���"!�>���)���� ;!����*F�)���&*
%'ก���������ก�
ก��
������%��	�����
����
����A"�ก������$�*R�����ก�� ��
*�
����$�ก��������%���กก����!ก��
������%��*+��C��
�>��� 

       
�>*&!��'� ก��������%�!������	� )���A���%*���)�����	�ก����!ก��ก���ก�������ก��
	�
;!��1����A��)��ก�	�������ก�'���
)�'���>��� ������	�ก�� ����
����A�	�$%��������'�
��
��(�	")�������%�"�
���������	�
�"���
�������*+�	�
�
"�ก������� ;!�����%$%�
	��*+�$%�������
;���ก��ก�������")� �*+�$%�)�
��)�>����*+�	>*
�����!��������ก���)����	�$%������ ���	���#�
<'���)�(	��
�1�")�$%������
����A�	�<�
	>*
����)�'���#�&!� �����D�ก����

(�	ก����������
�)��

���(�	����>���A>*�

�� ก������������#�&�� 
       4.2  ��!
*� �4���ก��������)�'���%���� 

          ;���  (Knowles. 1975:15-17) &!�ก�'��A������
1���9�	�ก��������%�!������	� &��!����# 
         1. �����������%�!���ก����������	����	��
�����&!���กก�'� !�ก�'�������*+������$%����)�(	�	")�
��%A'���	!��<������%�")���'���#� ����������!������	��
�����	�'����#�"� ���>!�>'�)�����
��
����%�"�
����A"<�*�
;�<� ��กก��������%�&!�!�ก�'���
������ก�'� �>�������	����1�
	���'�����
	�'���!��� 

2. ก�������!������	�
	!���	�ก�������ก������������� ��
ก�
���ก�����D���<��� 
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��กก�'� �(	��(�	�	��*+��!IกD���<��������	��������$%�	(�� ��	�ก��$%�*ก��	�*ก*F	����#��!%��

��!
��"����")� ��(�	����;���#�กI�'	�, ��������	�&*
%'�����*+�	�
�
&�'��	����������% $%�*ก��	� 
��
$%�	(��ก��������1�&*
%'�����*+�����	�����	���ก��#� 

 3. �����ก��")�', ���ก����ก�� ��)��ก
%��")�' )�	����������*N! �%�� ���ก�����
��<�ก�� ก����ก��	�'��	�
�
 ;*��ก��ก������������!�ก'�>���3���	ก �)����������*N! P�P 
�%*���ก����ก���)�'���#����$��ก3��
���$�!<	�&*�������� ���������%�!������	� 

 4. ก��������%�!������	��*+�����	�%'�	!�	�<���� "�=��
����*+��>�����
�$'����D> ��>�� 
��(�	���ก;�ก*E��>����*+�;�ก")�'����*�ก&*ก�'��!�� B����������*������*��")�', �ก�!��#��
�	 
��
��	��I������<'���# �*+��)�>$�&*
%'�����1��*+����ก����ก����
ก��������%� ก��������%�!���
���	�����*+�ก�
���ก���'	��(�	���	!<���� 

 ��M (Tough.1979:116-117) ก�'��A�� ����
1���9�ก����ก��ก��������%�!������	�&���'�
ก��ก���ก��������%� )�(	;���ก�����$%�������ก������	� (Learning Project) ����กก������$�!���
���	� ��M����ก��ก���ก��������*+����$��ก!������1�")��ก�!����
�"��ก����ก��ก���*+�����	� ��

��
�1����	�"�ก��������%� 
 �
�)I�&!��'�ก��������%�!������	���#�������
1���9�*+�	�'������ ����
�ก�!��ก����
��	�ก���	�$%�������	� $%������	�
�
"�ก����(	ก����
����� ��#�!���������

A����� �1�")��ก�!������%�
&!�!���
�*+�&*	�'���'	��(�	� 

       4.3 (���,�
����ก�5����ก��������)�'���%���� 
          !����>:��ก�:
�	�$%�����������ก�'��ก����#� �1�")�����
����A"�ก������� ��
��D�ก�������
�����ก�'��ก��&*!����<'�ก�� ��(�	&!���ก��������
) A������
�	��!!��ก�'������ ��กก����ก��)���
�'��&!���'�*�
�3���
��ก�:
�	�ก��������%�!������	�&��	�'��
	!���	�ก�� !����# 
          ก���' (Gagne.1974:187) &!���'�*�
�3��	�ก��������%�!������	� 		ก�*+� 5 *�
�3��(	 

          1. �$�ก�������	�
�
 (Independent Study Plan) �*+�ก��������%������%��
��ก������ก��ก��
"���(�	��	��>!�>'�)����	�ก������� �������")�$%��������ก���������")�����>�>!)���!������	� 

 2. ก����ก��!���ก������>����	� (Self-Directed Study) �
��ก���ก��"��>!�>'�)���
�C��
ก1�)�!�	�&�� ��'��D�ก����ก����#��*+���(�	��	���ก����� ��%	����
ก��	'����
��!������
��
!>&��")����� ��'��ก������
"<�)�(	&�'"<�กI&!�)�ก��ก�����$'��ก���!
	�กIA(	�'�"<�&!� 
 3. ;*��ก��$%�������*+��%�� ก��� (Learner-Centered Programs) �*+�;*��ก�������!��#�
ก����, �����*N!;	ก�
")�$%��������(	ก�����;!�����<�)��ก ��<��
��� ��
��<���(	ก 

 4. ��������������I��	��� (Self-Pacing) �*+�ก����������$%������ ��������	����������I�
)�(	����
����A�	����	� ��ก��ก1�)�!�>!�>'�)�����
�ก:G �'��, &���>ก���)�(	�ก����'�

�'��ก������������"<�"�ก������� 

5. ก�������ก��
	����$%������ก1�)�!�	� (Student-Determined Instruction) ��ก�������(	ก 
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�>!�>'�)��� ��
!>ก����ก�� ก1�)�!�����1��	� �!
	��	� ���
������
�1��>!�>'�)���"!กI&!� 
 �	ก��ก��# �
�����   
�ก����:G�� (2528:287) ���&!�ก�'��A��ก��������%�!������	�"�
�%*����	��������;�!%� (Instructional Module) &��!����# 
 1. ")�$%�����������!������	� ก�'���(	 
����A�����")�����>���A>*�

�� &!�!������	�;!�
����%�*+�$%��	�!%��")��1�*��ก����'���#� 

 2. ���A>*�

�� ��
ก��ก���ก�����������
��!")��*+���ก�:
���!� ��(�	")�$%�����������&!�
�����������"��ก�!�����%�����1�!��&�'
��
� ��
�
&!��*+�ก��������%������%����
��	����
��#��	� 

 3. �%�"�$%������"��>ก, ก��ก���ก������� B����
�1�")�$%������
�"������!�������	��ก�%� 
	��ก�)I� B����
�*+�$�")�ก���������#�������)�����ก��#� 

 4. 3������"<�<�!��� A%ก��	� ��
�)��

�ก���
!�������%���
�
!��<�#��	�$%������ 

 5. ��(#	)�������A%ก��	� �1�	D����<�!��� B����
�*+�ก���1�")�$%����������"�&�'&������ 

 6. ")�$%�������������ก��)���!���"���(#	)�������������(�	� ����	� )�(	�����	����
�����1��*+���	�")�$%� �����&!���ก�������ก��!��������� ������B��B�#���
�)I��>:�'�!���
�	ก�)�(	��ก�����%���
��ก�
 

 ��<��  �%�:
��)  (2526:417-418) &!�ก�'��A����ก�:
�	���D�ก����!ก����ก����
ก��������%�
�	�$%���������������ก�'���
)�'���>���&��	�'��
	!���	�ก��!����# 
 1. ��!�$�ก�������")��)��

�ก���
!������
����A��
����
�"��	�$%������ �<'� ��!
<�#� ��'���!
1�)���$%���������������ก'� ���1������"<������!������	� ��!
	�B'	��
��� 

 2. ��!ก��ก���ก�������ก��
	�"�)�	������ ��(�	
�	�������	�ก���	�$%������ �<'� ก��
�	�)����������
!������
����A)�(	$�
��7�D�O���ก��������	���ก����� 

 3. "<�
(�	ก��
	�")��)��

�ก���
!������
����A�	�$%������ 

 4. ก��*�
����$����ก1�)�!")��)��

�ก�������<� 

       4.4 ��������6)������0�ก��������)�'���%���� 
          ก�������ก��
	�!������	��
����������	�$%������ B�����กก����ก��&!�
�>*������	�
$%������"�ก��������%�!������	�!����# 
 ;��
  (Knowles.1975:47) &!�
�>*������	�$%������"�ก��������%�!������	� !����# 
 1. ก��������%�!������	� ����������กก�����$%��������������	�ก������
�����"�
���)����
���"!
��(�	�������ก�
 �����%� 
1�)���ก�������<������
ก�����	�<���	��� 

 2. ก������������	�$%������ �(	 $%�������
��	���ก��)��กก�� �>!�>'�)��� ;���
����
)��ก
%�������<� ��
�>!*�

�� �	������<��������� 

3. $%�����������!��(#	)���<�!������	�����1����������ก1�)�!&��"�;���
�������ก1�)�! 

���A>*�

�� �<���7��ก�����&*")�<�!����'�����>$�"�!���"! ��(�	�
!�")��)I��'�$%������&!��ก�! 
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ก��������%�"���(�	���#�, ���� ��
��������!)�(	������"�ก���1�&*"<�"�<����
������

�����!��	�
!��� 

 4. $%�������*+�$%�����$�ก��
	���
!1�����ก��ก���ก�������ก��
	���#�!������	� ;!�
	���	�1���
�1�<'���)�(	�	���%)�(	��(�	�"���ก�:
�	�ก���'���(	ก���1����&!��<'�ก�� 

 5. ก��*�
����$� ก��������%�!������	�����*+�ก��*�
����$��'��ก���
)�'����%$%�
	�ก��
$%������ ;!���%��
$%�������'��ก����#��ก:G ก��*�
����$��'��ก�� 

 
�������   
�����D �>�D (2540:24) &!�
�>*����
1���9��
������	�$%������!���ก���1�
���	�&��!����# 
 1. $%������������%�&!���ก
A��ก��: ��

�����!��	�����*+�	�
�
 )���A�� $%�������*+�����	�
����	�&�'A%ก����>���ก�>���	(�� B�����$��1�")�$%�����������&!���I���#� 

 2. $%������&!�������%���กก�����(	*R����� B����
�1�")�$%�������������������!������	� 

 3. $%�����������&!���กก���'���(	ก�� ก���'���(	 &�'&!�)���A�� ก������ก�>'�	�'���!���
��'���#���'���)���A�� ก�������'�
KY��<'���)�(	
'��
���B���ก����
ก��"�
A��ก��: ก������� ;!�

���ก��*F	�ก��� (Feedback) ")�
��<�ก	(��, ���� 
������<'��")�$%�������'���(	ก���(	 ก�
���ก��
ก�>'� 

 4. $%�������������ก3��"����		ก�� )���A�� ก�����$%�����������;!�
���������%�
�ก 
���	�'���ก����ก��
�������
����� &�'"<'�����;!�A%กก1�)�!���
������	�'������&*"�$%������ 

 B���
����A
�>*&!��'� "�ก��������%�!������	� $%�������
������%�&!�!�����
��	�
�
"�ก������� 
$%�������*+�ก�&ก
1���9����
��	�ก1�)�!��D�ก������� �>!�>'�)��� )��กก�� ��

�>*$�ก�������!��� 

���	� B���	�%'3��"��ก��!%����
ก��<�#��
�	���% 
       4.5 (��1�7�&���ก��������)�'���%���� 
          &<���  ��(	�
>���: (2526:188) &!�ก�'��A�� *�
;�<� �	�ก�������ก��
	����ก��
������%�!������	� &��)���*�
ก��!����# 
          1. )��ก
%��)�(	�����<�A%ก��!&��	�'���*+��
�� 

          2. �
��ก����!$�*�
ก	�!������(�	���!�
!�������%�����
����� ��
$�
��7�D�O���ก������� 

          3. �	(#	*�
;�<� ")��ก'$%������	�'��ก������������>���ก3���	�$%������ 

          4. ก�
���ก��
	��)��

�ก���>���ก�"�)�'����� 

 ก�������ก��
	����������%�!������	� ����ก(#	)�>�
3��ก��������%��1�")�ก��������%��	�
$%��������'�
���ก�!��#�	�'����*�

��D�3�� !����# 
          1. $%��������;	ก�
�'��ก��ก���ก��������������
�"� 

          2. $%��������;	ก�
�����	�%���	�ก�������� 
          3. $%������&!����ก���
��������	!���� 

          4. ก�������ก��
	��*+�&*�����#��	�	�'���)��

� 
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       ���
 &������< (2529:126) &!�ก�'��A�� *�
;�<� �	�ก��������%�!������	�&��!����# 
          1. ��ก�����
����A������%��������
����A�	����	� 

          2. �*+�ก���1����A��������ก�'���
)�'���>��� 

          3. ��ก�������	�
�
��กก�'�ก��
	����*ก�� 
          4. �*+�ก���%�"���ก����� ��
��ก������
<	������ก��"�;���������ก��#� 

          5. ��%����������
�1����ก����ก������*+�����>�����(�	��ก�������	�ก�� 

       4.6 ������������ก��������ก��ก��������)�'���%���� 
          ��ก�%*���ก��������%�!������	� ���
����A�����*�

��D�3���	�ก�������&!�"�)���, 
!�����#� ���&!���$%�
�"��1�ก���������(�	��ก��$�ก�������;!�"<���D�ก���'��, �<'� ก�������!���
��������	������	�  �������;�!%� <>!ก������� �����*���������ก��ก�������!�����D�	(��, �<'� 

 
>3���ก�:   ��� 
>D��� (2523:31-35) &!��1�ก���������(�	� ก���*���������$�
��7�D�O
���ก���������<��:����
��  ��(�	� �����กB  �	���ก�����<�#���D����ก��*X��� 5 ;!�"<�)�'��ก��
�����ก��
	�ก��ก��
	����*ก�� $�ก����������'� $�
��7�D�O���ก�������ก��
	��	���ก�����
��������;!�"<�)�'��ก�������ก��
	�
%�ก�'�$�
��7�D�O���ก��������	���ก���������������กก��

	�*ก��	�'�������
1���9 
 �<�=�  �>9<���� (2540:����!�'	) &!��1�ก���������(�	� ก��
����<>!ก��������%�!������	� 
��(�	�ก��"<����(�	��(	��!&MMF� ��<� < 0278 <'���!��
��&MMF�3��"�	�����
!����D�� ��ก���	�
*���")���*�

��D�3������ก:G  85/85 $�ก����������'� *�

��D�3���	�)�'��ก��������C����
��#� 6 )�'��ก���������*�

��D�3�� 91.12/88.35 
%�ก�'��ก:G ���ก1�)�!&�� 85/85 

 D���  �D���ก>�&��%��  (2540:����!�'	) &!��1�ก���������(�	� $�ก��"<����ก����!����� 
*�
ก	�ก��ก���ก����ก���������>�����
���ก�>'��'���(	 $�ก����������'� ��ก��ก����������
��ก"<����ก����!����� *�
ก	�ก��ก���ก����ก�� �������>�����
���ก�>'��'���(	��$�ก��
������%���
����"�ก���������ก�'��ก�� 

 ���
��M (Langstaff.1972:1556-A) &!��1�ก���������(�	� ก���������
*�
����<>!ก��

	���(�	ก��������%�!������	� 
1�)���ก��KLก)�!��%�	���ก��ก����
��%*�
�1�ก���)���������
����M	� ����"�� $�ก����������'� ก���������ก<>!ก��
	��1�")���$�ก�������!���#� <'��
'��
���
������!�������
����
��� ��
�1�")�ก�
���ก��������*+��
��ก�'��!�� 

 ���;����!  (Mcdonald.1973:1590) &!��1�ก���������(�	� ก���������
*�
����$�<>!
ก��
	����"<�
(�	*�

���(�	������%�!������	� 
1�)���"<�
	�B'	��
���3���	��ก7�"��������� 

<>�<��A�<����(	�"�3��"���	�*�
���
)��=	����ก�$�ก����������'� ก�>'�����������ก<>!ก�� 

	�*�

�$�
1���I�"�ก�������!���#� ��
������������!��'	<>!ก��
	�!���  
 ����  ��
 ;U��� ! (Webb;&Howard.1977 :356) &!��1�ก���������(�	� $�ก�������
��������!������	� ;!�
>'����	�'����ก��ก������ก�! 6 ��ก 52 ;������� �!�	�ก����<�
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�������
�� ��
��������"�3��� ")���ก����������!������	�������������*Xก����ก�� $�ก�������
���'� ก��������%�!������	�&!�$��*+�����'��	"��	���%��
$%�*ก��	� 

 �	�
�� (Tomson.1980:361-375) &!��1�ก���������(�	� $��	�ก��������%��*+�����>���ก��
ก�������"�)�	������*ก��
1�)�����<�����%��
�
!���������� ก����������#���#�����A>*�

�� ��(�	
�*���������ก��"<�ก���D�ก��������%��*+�����>���ก��ก���������������� �'	��1� !���$�
��7�D�O
"�ก���������
!���������$�ก����������'� $�
��7�D�O"�ก���������
�������	�ก��"<�ก���D�ก��
������*+�����>���
%�ก�'��
��ก���������������� 	3�*��� ��
�'	��1� 

 ��ก����������#�"�*�
�����
�'��*�
��� 
�>*&!��'�ก�������!������	� �*+�ก����!
ก����ก��	�ก�%*���)���� ;!������:�A��������ก�'���
)�'���>��� ����
�"� ������	�ก��
��
����
����A�	�$%������ <'��
'��
���������!�������
����
��� ��
�1�")�ก�
���ก��������*+�
�
��ก�'��!�� 

 ��ก�	ก
����
������������ก������	����&!���ก�������������# �	�

�>*&!��'�"�ก��
������

�������������	������	� ��������!�� �1��*+�����
��	���ก���	ก
����
���������'��, ����ก������	�
��(�	�*+�������"�ก���������
�������������	������	� ��������!�� !����>:
�������
�>!�!'�
�	���������	������	� ��������!�� ���
����A���������%�"�"�ก������� �*N!;	ก�
")�$%������

����A�����&!����������	�ก���	����	� ��

����A�1��
�	��(#	)�&!�!���
(�	)���*�
�3� 
��ก�>!�!'����ก�'������# �1�")�$%�������������������	������	� ��������!�� ก�>'�
��
ก��������%�ก��
���	�<����
���;�;��� ��(�	� ���;�;���
��
���� 
1�)�����ก�����<�#�*�
A���ก��*X��� 4 

 

5. ��ก
��������������ก��������ก��"��ก
)%���8��� �� 1�1���
��
���� 
       5.1 !�%�9��ก��������)�ก�:;!ก�������7��
���� 1�1��� 7;��7�$���� 2 
          
��
����*+�	�� �����%��	�ก�>'�
��
ก��������%�ก�����	�<����
���;�;���*�
ก	�!���

��
�'��, 5 
��
!���ก���(	 

          - 
��
��� 1 ก��!1���<������
��	����� 

          - 
��
��� 2 ก��	�<�� 

          - 
��
��� 3 ก��		ก�����
���;�;��� 
          - 
��
��� 4 ���;�;���
��
���� 

          - 
��
��� 5 ���;�;�����(�	ก���1������
	�<�� 

       ก��������%���(�	� ���;�;���
��
���� �	�$%������"�<'��<�#���� 2 &!���ก��ก1�)�!����=�� 

ก��������%�&��"�
��
��� 4 ���;�;���
��
����!����# (ก�
������ก��D�ก��.2544:4-15)     
       
��
��� 4 ���;�;���
��
���� 

�*+�
��
����ก����ก��ก�
���ก�����;�;���
��
����  ก����!�'	
(�	
��  ก�����)������%� 
ก��
(���� ก��"<���	�%���

��
����  ก��
(����  ก���ก�*E9)�)�(	
�������  �>:�'���
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$�ก�
���	����;�;���  
 ����=����� 4.1 ����"�  �)I��>:�'�  ��
"<�ก�
���ก�����;�;���
��
����"�ก��
(����
��	�%� ก��������%�   ก��
(�	
��  ก���ก�*E9)�  ก���1������
	�<��	�'����*�

��D�3��  
*�

��D�$���
���>:D��� 

 !�%�9��ก��������)�7;��7�$���� 2 ((.4-6) 
 1. ����"�)��กก���1���� �������
*�
;�<� �	��
���	������	�  
 2. ����"�)��กก����(#	�����	�ก��
(�	
����	�%� ��
�
�����(	�'���	������	�  
 3. �������%��(#�=�����!������;�;���
��
���� 

 4. *�
���$���	�%�")��*+�
��
���� 

 5. ����"�)��กก����
��D�ก���ก�*E9)�!���ก�
���ก��������;�;���
��
���� 

 6. ����"�)��กก���1�;�����������ก��"<����;�;���
��
���� 

 7. ���)���	�%�  �����%���
��!�'	
(�	
��$'���	������	� )�(	���(	�'���	������	�  
 8. "<����;�;���
��
�����1��
�	���"��%*�������)��

� 

 9. "<��	������	� <'��
����<�#���� )�(	;��������ก������ก�� )�(	�������1�"�
<����*�
�1����	�'�������
1���ก��
���������$�!<	� 

       5.2  ��!�(?�!������ 1�1���
��
���� 
              1.  ��!"!������� 1�1���
��
���� 

 ���;�;���
��
���� (Information  Technology : IT) )���A�� ก���1����;�;�����"<�

������	�%������")�ก��
��
���� �1�")�
��
������*�
;�<� ��
"<����&!�ก����������ก��#� 
���;�;���
��
�������&*A��ก��"<� ���;�;���!����'��, ����
������ ��!�กI� "<���� 
'��'	)�(	

(�	
���
)�'��ก�� ���;�;���
��
�����ก������	�;!����ก�����(�	��(	���(�	�"<�"�ก����!ก��

��
����&!��ก' ���(�	��	������	� ��
	>*ก�: �	����� ��#��	���D�ก��!1�����ก��B����ก������	�ก��
B	M� ���  �ก������	�ก�������	�%� �ก����ก���>���ก� �ก������	�ก��ก�����D�ก��!1����������(�	")�
��	�%��ก�!*�
;�<� 
%�
>! ���;�;���
��
��������*+� ���;�;��������	���>���(�	��ก����ก��ก��
*�
���$���	�%� B���&!��ก'ก��"<� ���;�;����	������	�  ก����!�'	
(�	
���
)�'��ก��!�������
��!��I�ก����!ก����	�%� ���A����D�ก������
"<���	�%�")��ก�!*�
;�<� 
%�
>! 
 ���;�;���  )���A�� ก��*�
�>ก� �	������%����!����������
��  ���������ก����ก��
D���<�����

�����!��	� ���1�")��ก�!*�
;�<� �'	�����>��  ���;�;�������*+���D�ก��"�ก��
����
�%��'�������	�
����'��, ")��ก�!*�
;�<� ��ก������#� �<'� ����)�(	B���ก	� �*+�
����'������)I�
����&*���<��)�! )�ก�1���
ก�!!��� ���;�;�����
"<���������D�ก��
�����*+�<�* (Chip) 
1�)���
	>*ก�: 	���Iก��	��ก
 �'��, �
�1�")�
����'B���ก	���#����>:�'� ��
�%��'��������#�&!�	�ก��ก 

 
��
���� )���A�� ��	�%�����*+���(�	��ก������	�ก�����������	���  
���   
����	�  ��#����
�*+��%*D�����
���D��� )�ก��ก����!�กI�����������ก��� ��

(�	
���
)�'��ก���1���"<�")��ก�! 
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*�
;�<� &!� 
��
����������)������ก����&ก�  
          2. �����ก������� 1�1���
��
���� 
          ���;�;���
��
����ก1������������������'	<����*�
�1����	�'����ก 
���ก�&!���กก���1�
�	������	� 
'���>�����"<�"�
1���ก��� ก����!�1��
��=����	�%����!")9' ก��"<�	>*ก�: 
	1��������

!�ก���*�
ก	�!���<�#�
'��	���Iก��	��ก
 �
!��'� ���;�;���
��
������

�	������	� ��(�	ก���1���:��
�กI���	�%�&!����'&*�����>ก�)'� ���;�;���
��
�����������

1���9�'	ก����'����!���D>�ก����
ก����������	������� ��$��'	ก��")����ก���	�	�� ก����

)�'����� ��
��$��'	ก��*�
ก	�ก��"���'�
��� 

 ก'	�ก��*R��������	>�
�)ก��� *�
<�ก�;�ก
'��")9'�
��!	�<���ก���ก����*+��ก�
)��ก����������
'����!	�<�����ก����
�1����"�;�����	>�
�)ก��� ��'��(�	��ก��*R�����
	>�
�)ก�������(	�"�<����*+��1������ก�
��#�A���=���!�� ��กก���1�&�'&A�����1����"�
;�����	>�
�)ก����1�")��ก�!ก����������	�*�
<�ก�"�3��	>�
�)ก�����
ก���!��	���"�
3���ก���ก��� �:
���$%��1����!������ก���
�'	�, ����
%���#�	�'��<��, ���	�, ก��ก����$%��1�
���!���
��
��������'	�, �����
%���#���	!	�'���'	��(�	� 

 ���;�;���
��
����������ก�!��#���
�������(�	&�'�������#�	� ��(�	��� �.�.2500 ���;�;���

��
�������&�'���')�����ก �
�������ก��"<�;������ ��(�	ก����!�'	
(�	
�� ��
�������ก���1�
�	������	� ��<'��*�
���$���	�%� ���!���
��
����	(��, 
'��")9'������*+����3��"�

1���ก���������&�'��	>*ก�: ��
���(�	��(	!������;�;�����<'�������'�"!��ก 

 ��(�	��ก��*�
!��= ��!���	>*ก�: <'�����
��
������ก��#� �<'� ���(�	�A'��
1�����	ก
�� 
���(�	����� !�!&MMF� ���(�	�;��
�� ��
���(�	�&�;���	������	�  	�<���	�*�
<�ก�กI*����*�����
��
%'���!���
��
������ก��#� ���!���
��
���������;��������������'	�����
!"
����

���;�;���!�����#&!����ก��
'��
���
���
�>�	�'����I����!���ก�������������������")��ก�!$���3�:G 
")�' 		ก���	�
�	�������	�ก���	���>�� 	�%'��	!���� 

 �
��
��
�������ก1����&!��������
�"�	�'����ก"��:
��# �(	 ���;�;������
(�	*�

� 
(Multimedia) B��������	���� �1���� 3�� 
�9��ก�:  ��
�
���������$
�ก�� ���;�;�����#ก1����
&!����ก������� "�	�������;�;������
(�	*�

��
<'���
�����

���
�>����!���
��
����
")�ก���)����'	&* �*+������!)����'�	����ก������;��	�$%��1����!������;�;���
��
�����
��
��ก��#����1�)���
��	�<��	(��&!���#�)�!"�&�'<����# 
 
1���ก����*+��)�'������ก��"<����;�;���
��
������ก���
>!�<'� ก��"<����(�	��	������	� 
�1���9<������!(	���
��9<�����������'�� ก����!�'	
(�	
��3��"���
3���	ก)�'�����!���ก��
"<����(�	�;������  ���(�	�;��
�� ��
ก��"<��%�<>�
��;������  ก����!�������	ก
��!���ก��"<�
���(�	����� !�! ���(�	�A'��
1���� ��
���(�	��	������	�  
 ���;����	����;�;���
��
�����
�'	�, ก������*+��
�����;!�")����(�	��
��)���� 
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�1�������	�ก��&!�)���, 	�'�� �<'� ���(�	��	������	�  �	ก��ก"<�*�
���$���	�%�!�����9<� 
�������"<������!�������	ก
��������(�	����� !�! "<����
'���	����)�(	�!)���ก�����(�	�
�	������	� ���	�%')'��&ก� B���	��	�%'���
B�ก;�ก"���ก�:
�������ก�'� &*��:�� 	���Iก��	��ก
  

1�)������(�	�A'���	ก
�� �	ก��ก�
"<�A'��
1�����	ก
�����*ก������ 	���������!����
����A
")�"<�����*+����(�	����� �	������	�  )�(	�*+����(�	����
'�;��
��&*"���� 

ก�������������;�;���
��
�����*+�&*	�'����!��I� ��#�!���U�� !���  (Hardware) 
B	M� ���  (Software) !�����	�%���
ก����!�'	
(�	
�� $%�"<������	�*�������	������
������%�
���;�;���")�'����ก�!��#�	�%'�
�	 ;!��C��
��	�%���
ก����!�'	
(�	
��B����*+�)��"�
1���9�	�ก��
!1�����D>�ก���1������ก )�กก��!1��������D>�ก��"<���	�%������ก�������ก"
'ก�
!����
�กI�������
"
'�MF� ก������ก�����

�>*$���	�%��'	��1�&!�<�� ��
�ก�!����$�!���!&!��'��ก�'�ก��
*�
���$���	�%�!������(�	��	������	�  ���;�;���
���")�'�
<'�����")��'��

!�ก��
��!��I�
��#� ��
���
1���9<'��")�
����A��!
��"�!1��������&!���I���
A%ก��	�!���#� 

          3.  ��!ก���"�������� 1�1���
��
���� 
"�3��

����*E��>��� )���
���)���	�'������ก�!��#��	�����*+����<�#�	ก�'� *�
���&��

ก1����ก���
%'�>�
��
���� !���
�)I�&!���ก��ก����ก��
�"�")������%�!����	������	� ��

'��
���
ก���1����;�;����	������	� ��*�
�>ก� ����'��, ��ก��#� ก�����)��D>�ก���	�������)�������
�'��, ��#�"��
!��")9'��
�
!��ก��� ��	!��)�'�������=�����
��=��
�)ก����ก��������
��

��
������(�	"<�"�	�� ก��!���ก���กI���	�%� *�
���$���
������
) ��	�%� �����1�$����D ��
<'��"�ก������$���
��!
��"� 

�
�
�������ก ��>�� &!���!���*�
!��= �	������	� �������ก�:
�*+����(�	��1���:
	���Iก��	��ก
  �	������	� &!�A%ก"<��1����!���ก���1���:����������
�� �*+�
'��")9'�������
�1���"<��กI���������
*�
���$���	�%����!���D>�ก��"������'	�� �>���ก��#����ก�'��>�ก��
*�
���$���	�%� (Data Processing Age) 
 ��	�%����&!�������
��	��1�ก��*�
���$�")�&!��*+�
��
����ก'	� ����
�1�&*"<�")��ก�!
*�
;�<�  ��D�ก��*�
���$���	�%��
�������#���'ก����������!�กI���	�%� ��(�	&!���	�%�������	��1�
ก������
	�����A%ก��	� ��'�ก�>'���!*�
�3��	���	�%��<'� ��	�%����	�ก��B����*+�<(�	)�(	
��	����กI	����	���ก��������1�!����
��	�%�������กI	����	���ก���1���: ��ก��#�����1�
�>*&!��*+�

��
����		ก�� A����	�%�����1���*�
���$� ���1������ก���ก������
����A�	���>�� 
����
�1�&!�"�����	��
�#� กI�1��*+��
��	��1����(�	��	������	� ��<'���กI���	�%� ��
*�
���$�
��	�%� ��(�	��	�%�	�%'3��"��	������	�  ก���ก�&�)�(	����ก���
����A�1�&!��'����


!�ก 
�:
�!���ก��ก���1�
1������
ก����ก�'����	�%� กI
����A!1�����ก��&!������ 

ก����!ก����	�%�����*+�=����	�%� �
�*+��
��
��
���������*�
;�<� B����
�1�&*<'�����
!����'��, 	�'��&!�$� �
����	�%����
������(�	"<�"��������
�*+��
��=����	�%��	�ก��ก������
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�ก�!��#� ��(�	�
!�
��
��������*+������	������� 
����A�1���	��I�������#�&*������
) ��
�1�
$����D &**�
ก	�ก����!
��"��	�$%����)�� ��(�	ก������$���
ก1�)�!�;����ก����!ก���'��, 

 "�*E��>���ก���1��	������	� &*"<�����	�*�
����'��, ����;�ก ��
	�%'���ก��"<�

��
�����*+�
'��")9' ���;����	��
����!ก����	�%��	��>���# �
������*�������ก�
�����ก��
*�
���$����ก�>'����*+��
���	�
�	������ �������ก�'� ก��*�
���$�����<(�	���� (Online  

Processing) B���������
&!����&!�ME�ก��;Z�:�*�
<�
�����D ก��K�กA	������	�D������'��, 
������ �:
���*�
����'��, ���	�%'"��>��	�ก��*�
���$�
��
���� *�
������*�
����<'� 

)��=	����ก� ��
9��*>Y� กI&!�������ก����!��&*
%'ก��*�
���=�������%� (Knowledge  Base  

Processing) ;!�")��	������	� "<��'�� �%���ก�	�
�	�ก��$%�"<���

����A�ก�*E9)������	�	����
ก����!
��"��
!��
%�!���ก���กI�


�=�������%�&��"��	������	�  ��
��;���
����ก��")��)�>$� 
��(�	�1������%���<'���ก�*E9)����
���B��B�	� 

 �>��	�ก��*�
���=�������%��*+�ก��*�
�>ก� "<�)��ก��<�!���*E99�*�
!��=  (Artificial   

Intelligence:AI) �����������
�� )������� �(	 �	������	�  �������� *��<9� ��
3�����
�� 
����!���ก�� ���	�'��<�#�����	��>���#&!��ก' )>'����  ��
�
��$%��<����<�9 (Expert  System) "�
*E��>�����B	M� ��� ��� �*+��
��$%� �<����<�9��<'��"�ก�������C��;���'��, ก��
1����
������ก�D���<�����
ก��	�>����")�ก%��(�������(�	�1�;���ก���	�D����� �*+���� 

 


�:(��ก
��
���������� 
       ��ก$�ก���������������	������	� ��������!������'��
�*+��%*�������)��

�"�ก���1���$���
��
�$����'��(#	)� "���(�	����;�;���
��
���� B���$%������
����A��ก��&!�!������	� B���
�	������	� ��������!�����>:
��������
����A;���	�ก��$%������ ��
�
�*+�ก��ก�
�>��")���ก������ก�!
����
�"�"���(#	)�"��������")��*+�&*	�'����*�

��D�3���������>!�>'�)����	�ก�������ก��

	����)��ก
%�� 
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����� 3 
��	�
��
���ก������� 

 
       ��ก�����	
��	�
��� ������	
����������ก������	������	
��� 
          1. �����ก� !�ก!"#��	��
#�
 
          2. ���%&�
�%�'�&�����ก�����	
 
          3. ก��)���
 !�*����)�'+�,�-���%&�
�%�'�&�����ก�����	
 
          4. ก���������ก�����	
 
          5. )0���'�&�����ก���������*1�����! 
 
1. �����ก����ก�����������  
       �����ก� 
          �����ก�'�&�����ก�����	
��	�
��� ��2��	ก���
��	�����0�34ก5��6'�&  4 ,�����
�'�& 2 �6
ก��34ก5� 2552 7�
���
���!��+���ก�ก�8���'
� ����,���ก�ก�8� �	
*�	���'9"�� :4&
�������� 4 
*��
���
� ������'	�
)��� 129 �� 
     ก�����������  
          ก!"#��	��
#�
'�&�����ก�����	
��	�
�����2��	ก���
��	�����0�34ก5��6'�& 4  ,�����
�'�& 2 �6
ก��34ก5� 2552  7�
���
���!��+���ก�ก�8���'
� ����,���ก�ก�8� �	
*�	���'9"�� ������ 48 �� 
:4&
�������กก��)"#� 99*!�
�	����� (Multistage  Random  Sampling) 7�
�� ��+�ก��)"#��-%&������
ก��'�!�
 �	
��� 
       1. )"#�*��
���
��� 3 *��
 ��ก 4 *��
 
       2. )"#�*��
���
� 3 *��
 �*���2�*��
'�& 1,2,3 ���!���	9 
       3. )"#��	ก���
�*��
���
�'�& 1 ��������  3 �� �-%&������ก��'�!�
��	�
'�& 1 
       4. )"#��	ก���
�*��
���
�'�& 2 �������� 15 �� �-%&������ก��'�!�
��	�
'�& 2 
       5. )"#��	ก���
�*��
���
�'�& 3 �������� 30 �� �-%&������ก��'�!�
��	�
'�& 3 
 
2. 
"�#�� �#����$�%$�ก������� 
       1. 9'���
����-������1�	!�������
  ��%&�
 �'�7�7!
�)��)��'3   
       2.  99'�)�9�	��!)	�A'+�B'�
ก�����
� 
       3.  99��������"C,�-9'���
����-������1�	!�������
������ 2 D9	9  
 3.1  99��������"C,�-)��*�	9������&
���E������%��*� 
 3.2  99��������"C,�-)��*�	9������&
���E�����'�7�7!
�ก��34ก5� 
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3. ก��&�%� ���'����&��	�(�)
"�#�� �#����$�%$�ก������� 
       ก��&�%� ��
����"��)��
���*�������

��  
          ก��)���
9'���
����-������1�	!�������
 ��%&�
 �'�7�7!
�)��)��'3 ก!"#�)���ก�����
����
ก��
������- !��'�7�7!
� )��*�	9�	ก���
��	�����0�34ก5��6'�& 4 ������	
����������ก���	
��� 
       1. 34ก5� !��������*1*!	ก)����������F��ก�����
���� �#�
�	��'�& 2 ���*!	ก)���ก�����
����
�	��-%��F�� -"'+3	ก��� 2544 
       2. 34ก5���
!����
���%��*�)���ก�����
�����������F����%&�
 �'�7�7!
�)��)��'3 ก!"#�
)���ก�����
����ก��
������- !��'�7�7!
�  �#�
�	��'�& 2 (�	�����0�34ก5��6'�& 4) 
       3. 34ก5��������*1 !�ก��*���!ก�����
����'�&���*�	
 �*�)	�-	�+1ก	9��
!����
���%��*�����
 !����9�!"�04
ก���	��!ก�����
���� 
       4.��
����7��
��%&�
 !���9�����%��*� 7�
 9#
��2� 4 ��%&�
 �	
��� 
          ��%&�
'�& 1 �����! !�)��)��'3 
 ��%&�
'�& 2 �'�7�7!
�)��)��'3 
 ��%&�
'�& 3 *!	กก��-%��F�� !�ก��������-������1�9%��
��� 
 ��%&�
'�& 4 ���%��#�
���-������1 
       5. ���
��	

��7��
)���
 (Flow Chart) ก��)���
9'���
����-������1�	!�������
 7�

-����C���������*���)���
��%��*��� �#!���%&�
 !��*�������&
���E������%��*�����)�9����
0�ก���
 
       6. )���
 99HIก*	���*�#�
���
���2� 99 ���	
���� 4 �	��!%�ก �����9'���
����-������1
�	!�������
�*����9�!"��"��"#
*��
'�&�	�
���'"ก��%��*� ��%&�
!� 10 ��� ���'	�
*�� 40 ���  !��*�
�����
1'�&��4ก5�)����-�+1 !�������&
���E������%��*��������)�9 99HIก*	���*�#�
���
� �-%&�
�������	9��"
 ก��������� ����� 
       7. ��	9��"
 ก��������� �������
������&
���E������%��*� !�)���
��2�9'���
����-������1
�	!�������
��%&�
 �'�7�7!
�)��)��'3 
       8. ���9'���
����-������1�	!�������
'�&)���
�)�8� !�����*������
1'�&��4ก5�)����-�+1���
����)�9����0�ก���
 !���	9��"
 ก��������� �������
�����
1'�&��4ก5�)����-�+1 
       9. ���9'���
����-������1�	!�������
���*�������&
���E������%��*� 3 '#��  !�������&
���E����
�'�7�7!
�ก��34ก5� 3 '#�� �-%&���������"C,�-��
9'���
����-������1�	!�������
 !���	9��"

 ก����������)�� �������"C,�-����กCK1'�&ก��*��  !���4
�����'��ก��'�!�
*�
���)�'+�,�-��
9'���
����-������1�	!�������
ก	9ก!"#��	��
#�
�#��� 
       ก��&�%� ����
&����
+�&��,�	�-�� ก��
���� 
          1. 34ก5�*!	ก)��� !��������*1��%��*���%&�
 �'�7�7!
�)��)��'3 ก!"#�)���ก�����
����ก��

������- !��'�7�7!
�   
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          2. 34ก5���+�ก��)���
 99'�)�9 ก�����
����)�9  !�ก���������*1���)�9��
9'���
�
���-������1�	!�������
 
          3. )���
 99'�)�9�	��!)	�A'+�B'�
ก�����
���2� 99���	
���� 4 �	��!%�ก             
������ 100 ���  9#
��2� 4 ��%&�
  ��%&�
!� 25 ���  �*����9�!"��!ก�����
����'�&���*�	
 
          4. ��� 99'�)�9'�&)���
�4�� �*�������&
���E������%��*� ������ 3 '#�� ����)�9����0�ก
���
 !���
����!ก�����
����'�&���*�	
��%&�
 �'�7�7!
�)��)��'3  !������!'�&�����-����C��-%&�
��	9��"
 
          5. ��� 99'�)�9'�&��	9��"
 !�� ��'�!�
���ก	9�	ก���
��	�����0�34ก5��6'�& 5 '�&��#��#
ก!"#��	��
#�
'�&�#��ก�����
���%&�
 �'�7�7!
�)��)��'3 ������ 100 �� ��9����!ก��9	�'4ก
�� �� 7�
���'�&��90�ก����� 1 �� �� ���'�&��9�������� 0 �� �� 
          6. ����!'�&������������*1*��#�����
�ก
#�
 (p)  !��#���������� �ก (r) ��ก����

�������*1���)�9��2���
���7�
����'���� 27%��
 �"
 ��*1 M��  !��'��ก���	��!%�ก���)�9'�&���#�
����
�ก
#�
 (p) ��*�#�
 0.20-0.80  !��#���������� �ก (r) �	�
 �# 0.20 �4���� ������ 40 ��� 
��2� 99'�)�9*!	
���
� 7�
 9#
��2���%&�
!� 10 ��� 
          7. ������)�9'�&�	��!%�ก��� !����*��#�������%&��	&���
 99'�)�9 7�
���)��� KR-20 

��
 ������1 �����1�)	� (Kuder  Richardson) (!���  )�

3  !��	
�C�  )�

3.2539:168)  
�!ก���������*1�"C,�-��
���)�9�	
 )�
������
 1 
 
����
 1 �#�����
�ก
#�
 �#���������� �ก  !��#�������%&��	&���
 99'�)�9�	��!)	�A'+�B   
       '�
ก�����
� 
 

��%&�
'�& ��������� �#�����
�ก
#�
 �#���������� �ก �#�������%&��	&� 
1 10 0.39 – 0.78 0.33 – 0.85 0.68 
2 10 0.43 – 0.56 0.26 – 0.74 0.65 
3 10 0.41 – 0.59 0.44 – 0.70 0.74 
4 10 0.28 – 0.59 0.26 – 0.93 0.71  

��� 40 0.28 – 0.78 0.26 – 0.93 0.87 
 
       ก��&�%� ������
���"�4(�)5� ��
����"��)��
���*�������

�� 
          ก��)���
 99��������"C,�-9'���
����-������1�	!�������
��
������&
���E '�&������	

)���
�4�� �����2��กCK1��ก���������9'���
����-������1�	!�������
 ��%&�
�'�7�7!
�)��)��'3 
ก!"#�)���ก�����
����ก��
������- !��'�7�7!
� )��*�	9�	ก���
��	�����0�34ก5��6'�& 4 ������ 2 
D9	9 �%� 1.  99��������"C,�-9'���
����-������1�	!�������
)��*�	9������&
���E������%��*� 
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2.  99��������"C,�-9'���
����-������1�	!�������
)��*�	9������&
���E�����'�7�7!
�ก��34ก5� 
���	�����ก��)���
�	
��� 
       1. �������*17��
)���
��
��%��*� !�9'���
����-������1�	!�������
 
       2. 34ก5���+�ก��)���
 99��������"C,�-��ก��ก)�� !�
�����	
�#�
O  
       3. )���
 99��������"C,�-�*�������)���!��
 !����9�!"��"C)�9	��'�&���
ก�� �������
�� �#!������%�  99��������"C,�-������%��*�  !� 99��������"C,�-�����'�7�7!
�
ก��34ก5� 7�
��� 99�������9'���
����-������1�	!�������
'�&������	
34ก5�����������)���
�4�� 7�

��������)#�������C�#� 5 ���	9�	
��� 
             5     *��
04
    ���"C,�-����ก 
             4     *��
04
    ���"C,�-�� 
             3     *��
04
    ���"C,�--���� 
             2     *��
04
    ���
��	9��"
 
             1     *��
04
    �����#��� 
       �กCK1��ก�� �!����*��
�!ก��������� 
             �� ���D!�&
 4.51 – 5.00   *��
04
     ���"C,�-����ก 
             �� ���D!�&
 3.51 – 4.50   *��
04
     ���"C,�-�� 
             �� ���D!�&
 2.51 – 3.50   *��
04
     ���"C,�--���� 
             �� ���D!�&
 1.51 – 2.50   *��
04
     ���
��	9��"
 
             �� ���D!�&
 1.00 – 1.50   *��
04
     �����#��� 
       ������	
ก��*���กCK1�#��D!�&
�"C,�-��
9'���
����-������1�	!�������
  ���
���#��D!�&
�	�
 �# 
3.51 �4���� 
          4. ��� 99��������"C,�-'�&������	
)���
�4���*������
1'�&��4ก5�)����-�+1ก������)�9 !��
�������	9��"
 ก��� 
          5. ��� 99��������"C,�-'�&�#��ก����	9��"
 ก��� !�����*�������&
���E������%��*� 3 '#��
 !�������&
���E�����'�7�7!
�ก��34ก5� 3 '#�� ��������"C,�-��
9'���
����-������1
�	!�������
 !����	9��"
 ก����������)�� �������"C,�-����กCK1'�&ก��*�� ก#������������ก��
'�!�
*����)�'+�,�- 
 
4. ก��
��
���ก�������  
          *!	
��ก'�&���'��ก����	9��"
 ก���9'���
����-������1�	!�������
 �������)�� ����

�����
1'�&��4ก5�)����-�+1  ������&
���E������%��*� !�������&
���E�����'�7�7!
�ก��34ก5�  !�� 
������	
����������ก�����	
�-%&�*����)�'+�,�-��
9'���
����-������1�	!�������
����	�����
�	
�#������ 
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 ก��'�!�
��	�
'�& 1  ��2�ก��'�!�
ก	9ก!"#��	��
#�
������ 3 �� 7�
�*��	ก���
�  34ก5�
9'���
����-������1�	!�������
��%&�
 �'�7�7!
�)��)��'3 ��ก���%&�
���-������1 1 ���%&�
 �#� 1 
��  9#
��2� 4 ��%&�
  !��*��	ก���
�'�� 99HIก*	���*�#�
���
���9��#�����
 ��*�#�
�	��������	
'��
ก��)	
�ก��-%&���-A��ก�����
�	ก���
� !����9ก-�#�
�#�
O����*�#�
'�&���
���ก9'���
�
���-������1�	!�������
 !��ก89�����!ก#�������-����C���	9��"
 ก��� 
 ก��'�!�
��	�
'�& 2  ��2�ก��'�!�
�-%&�*� ��7������)�'+�,�-��
9'���
����-������1
�	!�������
����กCK1'�&ก��*�� 7�
���9'���
����-������1�	!�������
'�&���'��ก����	9��"
 ก�����ก
ก��'�!�
��	�
'�& 1 ��'�!�
ก	9ก!"#��	��
#�
������ 15 �� 7�
�*��	ก���
�34ก5�9'���
�
���-������1�	!�������
��ก���%&�
���-������1 1 ���%&�
 �#� 1 ��  9#
��2� 4 ��%&�
  !��*��	ก���
�
���&����
���%&�
'�& 1  !�'�� 99HIก*	���*�#�
���
���9��#�����
 ��%&����
��9��%&�
'�& 1  !���*�
�	ก���
�'�� 99'�)�9*!	
���
���
��%&�
'�& 1 '����#��������9'	�
 4 ��%&�
 ��ก�	������!�� ����ก
ก��'�� 99HIก*	���*�#�
���
� !� 99'�)�9*!	
���
���
 �#!���%&�
���������*1*� ��7���
���)�'+�,�-��
9'���
����-������1�	!�������
 !������!'�&�����-����C���	9��"
ก#����������
'�!�
��	�
�#��� 
 ก��'�!�
��	�
'�&  3  ��2�ก��'�!�
�-%&�*����)�'+�,�-��
9'���
����-������1
�	!�������
 7�
���9'���
����-������1�	!�������
��%&�
 �'�7�7!
�)��)��'3'�&��	9��"
 !����
'�!�
ก	9�	ก���
��	�����0�34ก5��6'�& 4 7�
���
���!��+���ก�ก�8���'
� '�&��2�ก!"#��	��
#�
 ������ 
30 �� 7�
�*��	ก���
�34ก5�9'���
����-������1�	!�������
��ก���%&�
���-������1 1 ���%&�
 �#� 1 
��  9#
��2� 4 ��%&�
  !��*��	ก���
����&����
���%&�
'�& 1  !�'�� 99HIก*	���*�#�
���
���9��#�����
 
��%&����
���%&�
'�& 1 �9�*��	ก���
�'�� 99'�)�9*!	
���
���
��%&�
'�& 1 '����#��������9'	�
 4 ��%&�

 !�� ����!�� ��'�&�����กก��'�� 99HIก*	���*�#�
���
�  !� 99'�)�9*!	
���
���
 �#!���%&�

���������*1*����)�'+�,�-9'���
����-������1�	!�������
����กCK1 85/85  
 
5. &7������$�%$�ก����
"���'*5%��8�   
       ก���������*1�����!��ก�����	
���)0���'�&�ก�&
����
�	
�#������ 
          1. )0���-%��F�� 7�
ก��*��#����
!� !��#��D!�&
 
 2. )0���'�&�����ก������)�9�"C,�-��
 99�	��!)	�A'+�B'�
ก�����
� 
             2.1 �#�����
�ก
#�
 (p)  !���������� �ก (r) 7�
��+��'���� 27% ��
 �"
-��*1 M�� 

(Chung � The Fan) (!��� )�

3  !� �	
�C� )�

3.2539:186-188) 
             2.2 ������%&��	&���
 99'�)�9  7�
���)��� KR- 20 ��
������1 �����1�)	� (Kuder 

and Richardson.1939:681-687; -�
�	��1  '���	��1. 2538:124) 
       3. ก��*����)�'+�,�-9'���
����-������1�	!�������
 7�
���)��� E1/E2   (�)��C�
1  )�ก��

9	CK��. 2528: 295) 
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����� 4 
��ก
��
��� 

 
�����������
����������
������ 
       ก����ก���	
��
������� ����	
����������	�ก�������������������
� �	��!��" �#!	 ����� ������
��
$�$#��%��%���� ก#&' %��(ก���������� ก�������)��*#(��
$�$#�� %��+�����ก�����)���
,�(- ��ก��,.��� 4 �,0�����������%����1���$��2)�$,�*ก�  Macromedia Authorware Version7.0, 
Adobe PhotoshopCS3, SWISHmax  8��2!��(��,9	��!	ก�� Microsoft  windows XP !���������
���
&���'2�*�'�:�����   �
�� 
&1��� 700 MB 

       �������
� �	��!��" �#!	 ����� ������ ��
$�$#��%��%���� ก#&' %��(ก����������ก�������)��
*#(��
$�$#�� %��+�����ก�����)���,�(- ��ก��,.��� 4 :��� ������+�*�'���ก�,0� 4 ������������ ��������� 1 
1�� �#*#(%��%����  ��������� 2 ��
$�$#��%��%����  ��������� 3 +#�กก������=��*#(ก��2)�

� �	��!��"������!�� *#( ��������� 4 �
���1'��
� �	��!��" #�ก�>(1����������,0�*��%��
�����+�  :����������,�(ก������ � ��+#�ก 
��*�(���ก��2)��������  *+#'�����������	� �!	   )���
������� � ��������� �����+� �#ก�������������
��+��� *��?@ก+���(+�'������� *����%��+#��
����� $�� �#�ก�>(�����������%� ��-�����������!� 
�� %� ��-*#(
�� %�2
1��!���� ��������
%� ��-$!�!��ก�������������'��*#(���1�� �#����ก#������� $�� �
&>% ��!	
���
#& �������
 �#!	 ����� �����������8��*#(�%��� ���*ก' 1��
��  8���	�� 8���
#�����+� �%��� *��?@ก+��
�(+�'������� *����%��+#������� *#( �,9	%� ���A"ก���������������2)�2�ก���������� 
       ����	
�����������������
� �	��!��" �#!	 ����� ������ ��
$�$#��%��%����  ก#&' %��(ก��
��������ก�������)��*#(��
$�$#�� %��+�����ก�����)���,�(- ��ก��,.��� 4 ������ 
 

��ก
������
�����
��� �����������
����������
������ 
       ����	
�����%�����������
� �	��!��" �#!	 ����� ������ ��
$�$#��%��%���� ก#&' %��(ก����������
ก�������)��*#(��
$�$#�� %��+�����ก�����)���,�(- ��ก��,.���  4 ���������*#�� ����,2+�
����)����)�B���������+� 
����� 3 �'�� *#(����)����)�B������
$�$#��ก����ก�� 
����� 3 �'�� 
�����,�(� 	�
&>8���������
� �	��!��" �#!	 ����� �#ก��,�(� 	����*%��2�!���� 2 ������ 
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!���� 2 �#ก��,�(� 	�
&>8���������
� �	��!��" �#!	 ����� ������ ��
$�$#��%��%���� ก#&'   
       %��(ก����������ก�������)��*#(��
$�$#�� %��+�����ก�����)���,�(- ��ก��,.��� 4 $��  
       ����)����)�B���������+� 
        

�
�ก
������
� �!
�"���� ���������
� 
1. ������� ������+�%��
#���!� +#�ก%�!� 4.67 �� �ก 
2. #�����1���2�ก������%�������+� 4.33 �� 
3. 
�� -�ก!���1�������+� 4.33 �� 
4. 
�� )���
�2�ก������%�������+� 4.67 �� �ก 
5. 
�� �'�%�2
2�ก�������	������� 4.00 �� 
6. ,�	 �>1�������+�2�*!'#(������� 4.00 �� 
7. 
�� �+ �(% ก���(���1���������� 4.33 �� 
8. *��?@ก+��%��
#���ก���#ก�������������
��+��� 4.00 �� 

�!
�"����#����� 4.29 �� 

 

       
�ก!���� 2 *%���#ก��,�(� 	�
&>8���������
� �	��!��" �#!	 ����� $������)����)�B
���������+� ���'�����)����)�B���������+� �
�� �+G��'�
&>8��1���������
� �	��!��" �#!	 �����
$���� ���'2��(����� *#( �
'��H#���$����  4.29 $�� �
&>8���� �ก2������������ ������+�
%��
#���!� +#�ก%�!�  
�� )���
�2�ก������%�������+� %'��������#�����1���2�ก������%��
�����+�   
�� -�ก!���1�������+�  
�� �'�%�2
2�ก�������	������� ,�	 �>1�������+�2�*!'#(
������� 
�� �+ �(% ก���(���1����������  *��?@ก+��%��
#���ก���#ก�������������
��+��� �

&>8���(�����  $������)����)�B���������+�2+�1���%��*�(2�ก��,���,�&�*ก��1 
��
�� �
8��,�(ก�������+���	� �!	   :�������	
��������ก��*ก��1,���,�&�!� 1���%��*�(1������)����)�B
���������+����������*#�� 
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!���� 3 �#ก��,�(� 	�
&>8���������
� �	��!��" �#!	 ����� ������ ��
$�$#��%��%���� ก#&'  
%��(ก����������ก�������)��*#(��
$�$#�� %��+�����ก�����)���,�(- ��ก��,.��� 4 $��  

        ����)����)�B������
$�$#��ก����ก�� 
 

 

�ก!���� 3 *%���#ก��,�(� 	�
&>8���������
� �	��!��" �#!	 ����� $������)����)�B

������
$�$#��ก����ก��  �
�� �+G��'�
&>8�����'2��(����� �ก *#( �
'��H#���$����  4.53 
$�� �
&>8��*�'��,0� 3 ���� ������ 1.����ก������%���������  ��(���
&>8���� *#( �
'��H#��� 
4.40 :���*�'�!� +��1�����*ก' 
�� �+ �(% 1��ก����ก*��+���
�  
�� �'�%�2
1���������  

�� !'�������1��ก������%�������+�  ��(���
&>8����  
�� �+ �(% 1����
�	
ก������%��
�������*#(,9	%� ���A"�(+�'����������ก���������  ��(���
&>8���� �ก 2.����8�� 8���*#(
�%���  ��(���
&>8���� �ก *#( �
'��H#��� 4.60 :���*�'�!� +��1�����*ก' 
�� �+ �(% 1��8��2�
ก��%���
�� + ��*#(
�� ก# ก#��1��8��*#(�%������2)�2��������  ��(���
&>8����  

�
�ก
������
� �!
�"���� ���������
� 
1. �(
�ก
��)
�*��������� 4.40 �� 
1.1 
�� �+ �(% 1��ก����ก*��+���
� 4.00 �� 
1.2 
�� �+ �(% 1����
�	
ก������%��������� 5.00 �� �ก 
1.3 ,9	%� ���A"�(+�'����������ก��������� 5.00 �� �ก 
1.4 
�� �'�%�2
1��������� 4.00 �� 
1.5 
�� !'�������1��ก������%�������+� 4.00 �� 
2. �(
��
�  �
,
  -���*��  4.60 ���
ก 
2.1 
�� �+ �(% 1��8��2�ก��%���
�� + �� 4.00 �� 
2.2 
�� �+ �(% 1��,�	 �>8��ก�������+� 5.00 �� �ก 
2.3 
�� -�ก!���1��8������2)� 5.00 �� �ก 
2.4 
�� )���
�1���%��������� 5.00 �� �ก 
2.5 
�� ก# ก#��1��8��*#(�%������2)�2�������� 4.00 �� 
3. �(
�ก
���ก-��0�(
�� 4.60 ���
ก 
3.1 ��,*��1��!����ก�����2)��'������'�� 5.00 �� �ก 
3.2 1���1��!����ก��2�ก������%�� 5.00 �� �ก 
3.3 
�� )���
�1��ก��2)�%�1��!����ก�� 5.00 �� �ก 
3.4 
�� )���
�1��!����ก��������%�!'��I 4.00 �� 
3.5 
�� �+ �(% 1��%�����+#��1��������� 4.00 �� 

�!
�"����#����� 4.53 ���
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�� �+ �(% 1��,�	 �>8��ก�������+�  
�� -�ก!���1��8������2)�*#(
�� )���
�1���%���
������  ��(���
&>8���� �ก 3.����ก����ก*��+���
�  ��(���
&>8���� �ก *#( �
'��H#��� 
4.60 :���*�'�!� +��1�����*ก' ��,*��1��!����ก�����2)��'������'��  1���1��!����ก��2�ก��
����%��*#(
�� )���
�1��ก��2)�%�1��!����ก��  ��(���
&>8���� �ก  
�� )���
�1��!��
��ก��������%�!'��I*#(
�� �+ �(% 1��%�����+#��1���������  ��(���
&>8���� 

����	
��������ก��,���,�&�*ก��1�������
� �	��!��" �#!	 ����� !� 
�� 
	��+G�1��
����)����)�B������
$�$#��ก����ก�� ������ 

1. ,���,�&�2�������1��%�!����ก��*#(%�����+#��2+� �
�� )���
��	��1��� 
2. ��	� 8���
#�����+�����ก����ก�������+�2���������� 

 
��ก
�0
���*
�2
�
��� �����������
����������
������ 
       ����	
����������	�ก���	�
��(+"1�� �#!� �	A�ก�����%-	!	����������*#(+�,�(%	�A	8��1��
�������
� �	��!��" �#!	 �����!� �ก>J" 85/85 
       ��ก
����� ���3 ��� 1 
          ก����#��
������� 1  �
&� &'�+ �������!��
%��1���ก��'��1���������
� �	��!��"
 �#!	 �����2�����!'��I $������������
� �	��!��" �#!	 ��������%����1����,��#��2)�ก��ก#&' ��#��
��� 1 
����� 3 
� �,0���ก�����)���,�(- ��ก��,.��� 4 $������� �#�	A	,�ก�ก�G��	��� $��2)��
�����

� �	��!��"  1 �
����� !'� 1 
� ���ก���กG�1�� �#$��ก��%���ก!�L!	ก��  *#(%� 8��>"��������
2�ก#&' ��#�� -��,MB+�!'��I ���������,,���,�&�*ก��1!'��, 
          �#ก��%���ก!*#(%� 8��>" ���'� �������� �
�� %�2
*#(!���2
�������������,0���'���� 
*#( ��'�������!����!��� ����+G�8��!'��I 
�ก�������  2�%'��1��ก�����*��?@ก+���(+�'�������
*#(*����%��+#������� ��������กG%� ��-����#%�&,
(*����������*#(���%�ก%�&กก��ก�����$!�!��
ก��������� �	�����2+��ก	�
�� ก�(!��������*#( �
�� ���ก����� �ก1��� 
          
�กก����#��
������� 1  �%	�����!���,���,�&�*ก��1
�� � ������� �%"�,
#	ก���,&N !���#��ก1��
1��%�� ,&N �ก	�
���� '%� ��-ก���� 
�����2+���������!�������ก#�� ����1��%��2+ ' ����	
�����
,���,�&�*ก��1$��ก�� ���!��*+�'�1�� Hot Spot 2+� �!��*+�'�!��ก��!��,&N 2+ '   
 

       ��ก
����� ���3 ��� 2 
          ก����#��
������� 2 �,0�ก����#�������+�*��$�� ,�(%	�A	8��1���������
� �	��!��"
 �#!	 �����*#(�,0�ก��!��
%�������+�1���ก��'��2�����!'��I ���������,,���,�&�*ก��1$�����
�������
� �	��!��" �#!	 �����������,���,�&�*ก��1*#��
�ก
������� 1 �,��#��2)�ก��ก#&' ��#����� 2 

����� 15 
� :����,0���ก�����)���,�(- ��ก��,.��� 4 $������� �#�	A	,�ก�ก�G��	��� $��2)��
�����

� �	��!��" 1 �
����� !'� 1 
� $����������
(!����������������� 1 2�1>(����������������� 1 ��������
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(!������*��?@ก+���(+�'�������
��
�'ก���,���� *#(� ��������
���������� 1 ��������
(!������
*����%������#%� L�A	O���ก�������+#������������ ����)'����
�ก�(���� 
������ 4 ������ 
�ก����
���ก�������ก
(*��
�กก�����*��?@ก+���(+�'�������*#(*����%������#%� L�A	O���ก������� 
*#������,+�*��$�� 1��,�(%	�A	8�������������%�!� E1/E2  ���� ����+�1���ก��'��1��
�������2�����!'��I $��ก��%���ก!�L!	ก�� *#(%� 8��>"2�1>(��#�� :�������#ก����#�����
!������� 4 ������ 
 
!���� 4 �#ก���	�
��(+"+�*��$�� ,�(%	�A	8��1���������
� �	��!��" �#!	 ����� ������  
       ��
$�$#��%��%���� ก#&' %��(ก����������ก�������)��*#(��
$�$#�� %��+�����ก�����)��� 
       ,�(- ��ก��,.��� 4 2�ก����#��
������� 2 
 
 

*��?@ก+���(+�'������� *����%��+#������� ,�(%	�A	8�� 
��������� 


�����1��    
'��H#���         E1 
�����1��    
'��H#���           E2 (E1/E2) 
1     10          8.93         89.33    10           9.13           91.33 89.33/91.33 
2     10         8.80         88.00    10          9.00           90.00 88.00/90.00 
3     10          8.93        89.33    10           9.20          92.00 89.33/92.00 
4     10          8.67         86.67    10           9.33           93.33 86.67/93.33 

���      40          35.33            88.33     40            36.66             91.66 88.33/91.66 
           
       
�ก!���� 4 *%���#ก����#��+�*��$�� ,�(%	�A	8��1���������
� �	��!��" �#!	 ����� 
������ ��
$�$#��%��%���� 2�ก����#��
������� 2 ���'������������ 4 ������  �*��$�� 1��
,�(%	�A	8���,0� 88.33/91.66 :����,0��,!� �ก>J"���ก��+����� $����������� 1  �*��$�� 1��
,�(%	�A	8���,0� 89.33/91.33 ��������� 2  �*��$�� 1��,�(%	�A	8���,0� 88.00/90.00 ��������� 3  �
*��$�� 1��,�(%	�A	8���,0� 89.33/92.00 ���������  4   �*��$�� 1��,�(%	�A	8���,0� 
86.67/93.33 
       
�กก����#�� ����	
�����%���ก!�L!	ก�� 1����������2��(+�'����#�� *#(
�กก��%� 8��>"
�����+�1���ก��'��1���������2�����!'��I ���'� ��ก��������%�ก%�&ก%���ก��ก�����������
�������
� �	��!��" *#(���%�ก!����!��ก��8��!'��I 2�������� $���H��(2�%'��1��*��?@ก+��
�(+�'�������*#(*����%������#%� L�A	O���ก������� :���
( �ก��*%���#����ก#������� 
��ก
�ก��� �����1���ก��'��2�������1��%�2�������� ����P�  �%�!����ก����� ���, *#(2�������1��
ก���� 
(*������ '-�ก!���  
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       ����	
����������	�ก��*ก��1,���,�&��������
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