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 การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีความมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

และความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

บูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยรามคําแหง  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2553  จํานวน  90  คน โดยวิธีการสุมแบบกลุม 

(Cluster Random Sampling) หองเรียนละ 45 คน แลวสุมอยางงายอีกครั้งหนึ่ง โดยวิธีการจับสลาก

เปนกลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ และกลุมควบคุมไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

สืบเสาะหาความรู 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหแบบแผนการทดลองแบบ Randomized Control 

Group Pretest-Posttest Design  การวิเคราะหขอมูลใชวิธีทางสถิติ  t-test for Independent 

Sample ในรูป Difference Score และ Dependent sample 

 ผลการวิจยัพบวา 

  1.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

                2. นักเรียนที่ ได รับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  3.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   

       4.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับกาจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูมีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

                 5.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการมีความสามารถในการคิดวิเคราะห

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

                 6.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมีความสามารถในการคิด

วิเคราะหแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   
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 The purpose of research was to compare  Matthayomsuksa 2 Students’ achievement 

on science  learning and  Analytical Thinking through Integrated Instruction and Inquiry Process  

 The samples used in this research were 90  Matthayomsuksa 2 students at  The 

Demonstration School of Ramkhamhaeng University , in the secondary semester of  the 

2010 academic year. They were divided into 2 group; the experimental  group and control 

group with 45 students each. The experimental group was taught through Integrated 

Instruction; whereas the control group was taught Inquiry Process. 

 The instruments used in this study were science achievement test and the 

analytical thinking test. 

 The Randomized Control Group Pretest-Posttest Design was used in this research. 

The data were analyzed by t-test for independent Difference Score 

 The results of this study indicated that : 

         1. Students who are learning to integrate the learning quest for knowledge. 

achievement in science learning different statistically significant at the .01 level. 

                  2. Students who are learning to integrate science and social studies achievement 

difference is statistically significant at the .01 level. 

                 3. The students have been learning a quest for knowledge achievement in 

science learning difference is not significant statistically. 

                4. Students who are learning to check integrated learning quest for knowledge 

have the ability to think critically difference is statistically significant at the .01 level. 

                5. The students who were learning integrated with the ability to think critically 

difference is statistically significant at the .01 level. 

                6. Students have been learning a quest for knowledge have the ability to think 

critically difference is not significant statistically. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จลงไดดวยความกรุณาและการใหคําปรึกษาแนะแนวทางในการทําวิจัย

จาก รองศาสตราจารย ดร.ชุติมา วัฒนะคีรี ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ และอาจารย   

ดร. ราชันย บุญธิมา กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ที่ใหคําปรึกษาในการศึกษาคนควาตลอดจนให

คําแนะนํา แกไขขอบกพรองตางๆ อยางดียิ่ง และขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ตรูเนตร  อัชชสวัสดิ์ 

ผูชวยศาสตราจารยสนธยา ศรีบางพลี และ อาจารย ดร.สนอง ทองปาน ที่ใหขอเสนอแนะเพิ่มเติม    

อันเปนประโยชนตอการทําปริญญานิพนธฉบับนี้ใหมีความสมบูรณยิ่งขึ้น ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ

ทุกทานดวยความเคารพอยางสูง 

 ขอกราบขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารยสนธยา ศรีบางพลี  ผูชวยศาสตราจารย   

วิไลวรรณ  ปยะปกรณ  รองศาสตราจารยอรทัย บุญชวย  และ รองศาสตราจารยสรรพสิริ วันหนุน ที่ให

ความกรุณาเปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ตลอดจนใหคําแนะนําและแกไข

เครื่องมือในการวิจัยจนสามารถนําไปใชในการเก็บรวบรวมขอมูลที่ใชในการวิจัยไดตามเวลาที่กําหนด 

 ขอกราบขอบพระคุณ ผูอํานวยการโรงเรียน คณะครูอาจารยกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยรามคําแหง ทุกทานที่คอยใหความชวยเหลือ และ

สนับสนุนใหผูวิจัยทําการศึกษาคนควาจนสําเร็จ 

 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอสมจิตต สมนวนตาด  คุณแมทิฆัมพร  สมนวนตาด และสมาชิก

ทุกคนในครอบครัวที่ใหการสนับสนุนและใหกําลังใจในการทําวิจัย และขอขอบคุณเพื่อนๆ ที่ใหปรึกษา

และใหกําลังใจในการทําวิจัยครั้งนี้ 

 คุณคาและประโยชนใดๆ ที่พึงมีจากปริญญานิพนธฉบับนี้ผูวิจัยขอมอบเปนเครื่องบูชา

พระคุณบิดา มารดา ครู-อาจารย ตลอดจนผูมีพระคุณทุกทาน 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
 ในชวงทศวรรษที่ผานมากระแสความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสังคม

โลกสงผลใหประเทศไทยมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว มีเทคโนโลยีใหม ๆ เกิดขึ้นมากมาย เครื่องมือ

เครื่องใชทันสมัย การเชื่อมโยงขอมูลขาวสารไรพรมแดน มีนวัตกรรมเทคโนโลยีสารสนเทศหลั่งไหลเขา

สูครัวเรือน จนกลายเปนสวนหนึ่งของการดําเนินชีวิต จึงทําใหวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีบทบาทที่

สําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม การเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วกอใหเกิดผลกระทบและปญหา

ตาง ๆ เศรษฐกิจอยูในสภาพวิกฤตเกิดความผันผวนทางการเมือง ความเสื่อมของวัฒนธรรม ศีลธรรม

และระบบการศึกษาที่มีอยู ไมมีบทบาทหรือพลังเพียงพอที่จะเตรียมคนและพัฒนาศักยภาพของคนให

พรอมรับกับการเปลี่ยนแปลงได  ประชากรขาดทักษะในการคิดไมสามารถเชื่อมโยงประยุกตใชความรู

เพื่อการดําเนินชีวิตไดอยางมีประสิทธิภาพ กอใหเกิดปญหาทางสังคมอยางรุนแรง  การเผชิญปญหามี

ทุกระดับต้ังแตปญหาสวนตัวไปจนถึงครอบครัว ชุมชนและประเทศ ปญหาตาง ๆ ที่เกิดขึ้นมีตั้งแต

ปญหาธรรมดาไปจนถึงขั้นซับซอนที่จําเปนตองใชความรู  ความคิด ทักษะตาง ๆ มาชวยในการแกปญหา 

 จากสภาพปญหาและความจําเปนดังกลาวจึงนําไปสูการปฏิรูปการศึกษาเพื่อพัฒนาคนใหมี

คุณภาพเหมาะสมกับการพัฒนาสังคมไทยและการเปลี่ยนแปลงของสังคมโลก แมเปาหมายที่สําคัญ

ของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไดรับการปรับปรุงและแกไขมาโดยตลอด แตในปจจุบันก็ยังพบ

อุปสรรคอีกมากมาย ผูเรียนสวนใหญมีความเห็นตรงกันวาวิทยาศาสตรเปนวิชาที่ยาก จึงทําใหมีปญหา

ในการเรียนวิทยาศาสตรอยูในระดับที่ไมนาพอใจมากนัก ประเทศไทยนับไดวาเปนประเทศหนึง่ทีม่ปีญหา

เกี่ยวกับการจัดการศึกษาในเรื่องของคุณภาพการศึกษา ผูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรมี

แนวโนมตํ่าลง อีกทั้งยังไมไดรับการพัฒนาใหมีความรูความสามารถและทักษะสําหรับโลกยุคใหม

อยางเพียงพอ เนื่องจากกระบวนการจัดการเรียนการสอนมุงเนนการทองจํา มากกวาการคิดวิเคราะห

และแสวงหาความรูดวยตนเอง จึงทําใหเด็กไทยคิดไมเปน ไมชอบที่จะอานหนังสือ ดังนั้น การเรียนการสอน

มุงใหนักเรียนหาความรูเฉพาะในตําราเรียนเพียงอยางเดียวไมเพียงพอตอการนําไปใช การสอนให

ผูเรียนไดรูจักคิดวิเคราะหเกี่ยวกับปญหาตาง ๆ ที่พบและสามารถคิดสังเคราะหถึงการสรางสรรคส่ิงตาง ๆ 

ที่จะนํามาใชประโยชนในชีวิตจริงไดและเปนปจจัยในการสงเสริมความกาวหนาของประเทศชาติ  

(จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 2) 
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 ดังนั้นผูศึกษาใหความสนใจในการจัดการเรียนการสอนคือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพฤติกรรม

การเรียนการสอนเปนปจจัยที่สําคัญยิ่ง  ที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน สํานักวิชาการ

และมาตรฐานการศึกษา (2549) นอกจากปญหาดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแลวจะเห็นไดจากการ

สงเสริมให นักเรียนมีความสามารถในการคิดแบบวิทยาศาสตร ปญหาดานการคิดวิเคราะหของเด็กไทย

ควรไดรับการแกไขอยางเรงดวน  เนื่องจากการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงพัฒนา

ความคิดของผูเรียน ผูเรียนจําเปนตองใชความคิดวิเคราะหเปนเครื่องมือในการศึกษาหาความรูความ

เขาใจในเรื่องตาง ๆ อยางเปนระบบ กระบวนการจัดการเรียนรูตองจัดเนื้อหากิจกรรมใหสอดคลองกับ

ความสนใจและความถนัดของผูเรียน ฝกทักษะกระบวนการคิด การจัดสถานการณและการประยุกตใช

ใหผูเรียนเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกปฏิบัติ ทําเปน คิดเปน รวมทั้งปลูกฝงคานิยมและคุณลักษณะ

ที่พึงประสงค ผูสอนสามารถจัดบรรยากาศ สภาพแวดลอม ส่ือการเรียน อํานวยความสะดวก ใหผูเรียน

เกิดการเรียนรู เพื่อนําไปสูเปาหมายของการเปนคนเกง คนดีและมีความสุข 

 ดังนั้นการจัดการเรียนรูโดยที่ผูเรียนไดรับการพัฒนาขีดความสามารถของตนเองไดอยางเต็ม

ศักยภาพ มีความสมดุลทางดานจิตใจ รางกายปญญาและสังคม เปนผูรูจักคิดวิเคราะห รักการเรียนรู  

เรียนรูดวยตนเอง มีเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร มีทักษะสําหรับการดํารงชีวิต รวมทั้งทักษะทางอาชีพ 

สามารถพึ่งพาตนเองไดและรวมมือกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค เชน การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ เปนตน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 2) 

 การสอนแบบบูรณาการเปนการฝกใหผูเรียนนําความรูไปผสมผสานกันฝกใหผูเรียนใชเหตุผล

ในการแกปญหาตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน  จอหน ดิวอ้ี กลาววา “การสอนแบบูรณาการจะสอดคลองกับ

ชีวิตจริงของเด็ก นอกจากนี้การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการยังชวยลดการซ้ําซอนของเนื้อหาวิชาลด

จํานวนเวลาเรียน  เปนการแบงเบาภาระผูสอน  รวมทั้งสงเสริมใหผูเรียนมโีอกาสใชความคดิประสบการณ 

ความสามารถ ตลอดจนทักษะตาง ๆ อยางหลากหลาย กอใหเกิดการเรียนรูทักษะ กระบวนการและ

เนื้อหาสาระไปพรอมกัน” การเรียนรูแบบบูรณาการก็ยังไมเขาถึงชั้นเรียนไดตรงตามเปาหมายที่กําหนดไว 

คือการสอนในชั้นเรียนโดยทั่วไปยังคงเปนแบบวิธีเดิม คือ การจัดการเรียนรูแบบรายวิชา เชน การจัดการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรู  โดยการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับมธัยมศกึษามสีถาบนัสงเสรมิการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนผูรับผิดชอบในการพัฒนาบทเรียนและคูมือครู โดยยึดแนวการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู    

 จากสภาพปญหาการจัดการเรียนการสอนในปจจุบันและแนวคิดดังกลาว จึงทาํใหผูวจิยัสนใจที่

จะศึกษาวาการสอนโดยการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและแบบสืบเสาะหาความรู วิธีการจัดการเรียนรู

แบบใดจะทําใหเกิดผลดีกับนักเรียนในดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห 

ซึ่งจะเปนแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพของผูสอนตอไป 
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ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

 4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2       

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 5. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

 6.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสืบเสาะหาความรู กอนและหลังการจัดการเรียนรู 
 
ความสําคัญของการวิจัย 

 1. ผลจากการวิจัยครั้งนี้ทําใหทราบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถ

ในการคิดวิเคราะหทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและ

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 2. ผลจากการวิจัยครั้งนี้ครูผูสอนในรายวิชาวิทยาศาสตรสามารถนําวิธีการจัดการเรียนรู

แบบบูรณาการไปประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอนไดและประยุกตใชในกลุมสาระอื่นได 

 3. ผลการวิจัยครั้งนี้ครูผูสอนสามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการเรียน

วิทยาศาสตรของนักเรียนใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยรามคําแหง (ฝายมัธยม) แขวงหัวหมาก เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2        

ปการศึกษา 2553  ทั้งหมด  4 หอง จํานวน 180 คน 
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 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยรามคําแหง (ฝายมัธยม) แขวงหัวหมาก เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 

ปการศึกษา 2553 ทั้งหมด 2 หอง จํานวน 90 คน โดยวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 

จํานวน 2 หอง หองเรียนละ 45 คน แลวใชวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) อีกครั้งหนึ่ง 

โดยวิธีจับสลากเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดังนี้ 

  1.  กลุมทดลอง ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ  จํานวน 45 คน 

  2.  กลุมควบคุม ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  จํานวน 45 คน 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
  ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย ผูวิจัยทําการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 โดยใช

เวลา 12 คาบ 
 เนื้อหาที่ใชในงานวิจัย 
  เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สาระที่ 6 :  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  หนวยการเรียนรูที่ 1 เรื่อง ดิน  หิน  

แร 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
  ตัวแปรตน ไดแก  

  1.  การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  2.  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 ตัวแปรตาม ไดแก 

  1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

  2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 
นิยามศัพทเฉพาะ   
 1.  การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ หมายถึง กระบวนการจัดประสบการณการเรียนรู

ตามความสนใจ ความสามารถ โดยเชื่อมโยงเนื้อหาสาระของวิชาตาง ๆ ที่มีความสัมพันธเกี่ยวของกัน

มาผสมผสานเขาดวยกัน เพื่อใหผูเรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม สามารถนําความรู  ทักษะ และเจตคติไป  

สรางงาน แกปญหา และใชในชีวิตประจําวันไดดวยตนเอง โดยใชวิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษา        

ปที่ 2  เปนแกนจากการบูรณาการแบบผูสอนคนเดียว ที่เชื่อมโยงสาระการเรียนรูตาง ๆ กับหัวขอเร่ืองที่

สอดคลองกัน   
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       1.1  ข้ันนํา เปนขั้นที่เราความสนใจใหนักเรียนทํากิจกรรมโดยวิธีการอภิปราย ซักถาม  

ใชส่ือประเภทตาง ๆ 

       1.2 ข้ันปฏิบัติการ เปนขั้นที่นักเรียนวางแผนในการแกปญหา และตกลงใจเลือกดําเนนิการ

หรือเก็บรวบรวบขอมูล ครูชวยใหคําแนะนําในการทํากิจกรรม มีการแบงกลุมและหนาที่ในขั้นตอนนี้

ตองอาศัยทักษะความสามารถของครูที่จะแนะนํากิจกรรม ซึ่งชวยใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถ

ตามความถนัดมากที่สุด 

       1.3 ข้ันกิจกรรมสรุป ในขั้นนี้ครูเนนการบูรณาการของหนวย ผูเรียนสรุปกิจกรรม โดยมี

ครูเปนผูใหคําปรึกษาแนะนําในขณะที่ทํากิจกรรมเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางหนวยการเรียนรู       

ทําใหผูเรียนไดรับความรูดานเนื้อหามากขึ้น 

       1.4 ขั้นประเมิน การประเมินอาจแบงออกเปนการวัดความรูวัดความเขาใจในดาน

วิชาการประเมินความสามารถในการทํางานรวมกันภายในกลุม 

 2. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู หมายถึง วิธีการสอนที่เนนผูเรียนเปนสาํคญั 

โดยเนนใหผูเรียนเปนศูนยกลางของการปฏิบัติกิจกรรมของการเรียนการสอน และมุงสงเสริมใหผูเรียน

รูจักศึกษาคนควาหาความรูและแกปญหาไดดวยตนเองอยางมีเหตุผลโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

โดยผูสอนมีหนาที่จัดบรรยากาศการสอนใหเอ้ือตอการเรียนรู ซึ่งขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรูตามขั้นตอนของ สสวท. มี 3 ข้ัน ตอน ดังนี้ 

       2.1 ขั้นอภิปรายกอนการทดลอง หมายถึง ข้ันที่ผูสอนใชคําถามกระตุนใหผูเรียนอยากรู

อยากเห็น  คิดสงสัย หรือเปนการแนะแนวทางการทดลอง ออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐาน

ที่ตั้งไวตอบปญหา 

       2.2 ข้ันปฏิบัติการทดลอง หมายถึง ข้ันที่ผูเรียนลงมือปฏิบัติการทดลอง ผูสอนคอย

ควบคุมดูแลใหคําแนะนําอยางใกลชิด คอยกระตุน สนับสนุนใหคําปรึกษาแกผูเรียน 

  2.3 ข้ันอภิปรายหลังการทดลอง หมายถึง ข้ันที่ผูสอนใชคําถามเพื่อชวยใหผูเรียนสามารถ

ใชขอมูลหรือผลการทดลองสรุปเปนความรู รวมทั้ง อภิปรายถึงขอผิดพลาดที่เกิดจากการทดลองและ

นําไปใชในชีวิตประจําวันตอไป 

 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เร่ือง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยพิจารณาจากคะแนนที่ไดจากการตอบ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดย

วัดความสามารถดานตาง ๆ 4 ดาน (รุงนภา  เบญจมาตย. 2551; อางอิงจาก สสวท. 2546: 11) ดังนี้ 

     3.1 ความรู ความจํา หมายถงึ ความสามารถในการระลกึถึงสิ่งที่เคยเรียนรูมาเกีย่วกบั

ขอเท็จจริงความคิดรวบยอด หลักการ กฎ และทฤษฎ ี
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  3.2 ความเขาใจ หมายถงึ ความสามารถในการอธิบายความหมาย ขยายความและแปล

ความรูโดยอาศัยขอเท็จจริง ขอตกลง คําศัพท หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 

     3.3 การนําความรูไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูและวิธีการตาง ๆ ทาง

วิทยาศาสตรไปใชในสถานการณใหม ๆ หรือที่แตกตางจากที่เคยเรียนรูมาแลวโดยเฉพาะอยางยิ่งคือ

การนําไปใชในชีวิตประจําวัน 

     3.4 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะความรู

ทางวิทยาศาสตรโดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดานการสังเกต การจําแนกประเภท     

การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเห็นจากขอมูล การทดลอง การตีความหมายขอมูล

และลงขอสรุป 

 4. ความสามารถในการคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถของนักเรียนที่จะจําแนก

แยกแยะคิดวิพากษวิจารณอยางเปนระบบที่สมเหตุสมผล ประกอบดวย การคิดวิเคราะหปญหา     

การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง การบันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง โดยใช

ความรูประสบการณและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรได โดยใชแบบทดสอบที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น 

ซึ่งเปนขอสอบแบบปรนัยที่มีการกําหนดสถานการณ  เพื่อใหนักเรียนไดคิดวิเคราะห ตามลําดับข้ันตอน 

วิธีการทางวิทยาศาสตรและวัดผลตามสภาพจริง (Authentic Assessment) โดยวัดจากคะแนนที่ได

จากการทําแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น ซึ่งครอบคลุม  ความสามารถของผูเรียน 3 ดาน ดังนี้ 

      4.1 ดานการวิเคราะหความสําคัญ หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาหรือจําแนก

แจกแจง องคประกอบที่สําคัญของสิ่งของหรือเร่ืองราวตาง ๆ วามีสาระสําคัญอะไร มีปจจัยอะไรบาง มี

เหตุผลอยางไร หรือหาสาเหตุของเรื่องราวเหตุการณไดชัดเจน 

      4.2 ดานการวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง ความสามารถในการคนหาความเกีย่วของ

ของสวนสําคัญตาง ๆ ของเรื่องราวหรือส่ิงตาง ๆ วามีความสัมพันธกันอยางไร เหตุใดจึงเปนเชนนั้นจะ

สงผลกระทบอยางไร 

  4.3 ดานการวิเคราะหหลักการ หมายถึง ความสามารถในการหาความสมัพนัธ สวนสาํคญั

ในเรื่องนั้นวาสัมพันธกันอยูโดยอาศัยหลักการใด 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

ตัวแปรอิสระ 

- การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

- การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 

 
 

สมมติฐานในการวิจัย 
 1.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนแตกตางกัน 

 2.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 

หลังเรียนสงูกวากอนเรียน 

             3.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

            4.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูมีความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียนแตกตางกัน 

             5.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ มีความสามารถในการคิดวิเคราะหหลงั

เรียนสูงกวากอนเรียน 

             6. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการคิดวิเคราะห

หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 

 

 

ตัวแปรตาม 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 

- ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 การวิจัยในครั้ง มีจุดมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและ

ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณา

การและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยตาง ๆ เพื่อเปน

แนวทางในการวิจัย ดังนี้   

 1.  เอกสารที่เกี่ยวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  1.1 ความหมายของการบูรณาการ 

    1.2 ลักษณะการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  1.3 สภาพจริงของการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  1.4 ความมุงหมายของการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  1.5 ข้ันตอนในการจัดการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนเกิดการบูรณาการ 

  1.6 ข้ันตอนในการสรางบทเรียนบูรณาการ 

  1.7 การจัดเนื้อหาวิชาและการจัดกิจกรรมแบบบูรณาการ 

  1.8 หลักการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการ 

  1.9 การประเมินผลการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  1.10 บทบาทของผูสอนในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  1.11 บทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  1.12 ประโยชนที่ไดจากการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  1.13 ขอควรคํานึงในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

 2.  เอกสารที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

  2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

  2.2 หลักจิตวิทยาพื้นฐานในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

  2.3 ข้ันตอนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

  2.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

  2.5 ขอดีและขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 3.  เอกสารที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

     3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

     3.2  กระบวนการแสวงหาความรูวิทยาศาสตร  
      3.3 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
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 4.  เอกสารที่เกี่ยวของกับการคิดวิเคราะห 

      4.1 ความหมายของทักษะการคิด        

  4.2 ประเภทของการคิด 

      4.3 ความหมายของการคิดวิเคราะห 

      4.4 ทฤษฎีเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห 

      4.5  หลักการสอนตามแนวคิดของเพียเจย 

      4.6 สมองกับการคิดวิเคราะห 

      4.7  แนวคิดและทฤษฏีเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห 

      4.8 แนวทางในการพัฒนาความคิดวิเคราะห 

      4.9 องคประกอบของการคิดวิเคราะห 

     4.10 กระบวนการการคิดเชิงวิเคราะห 

     4.11 ประโยชนของการคิดวิเคราะห 

  5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  5.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

      5.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

      5.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

      5.4 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถในการคิดวิเคราะห 

   

1.  เอกสารที่เก่ียวของกับการบูรณาการ 
 1.1 ความหมายของการบูรณาการ 
          คําวา “บูรณาการ” เปนศัพทบัญญัติที่มุงใหมีความหมายตรงกับคําวา  Integration ใน

ภาษาอังกฤษ หมายถึง ลักษณะของการผสมผสานเนื้อหาวิชาหรือวิธีสอนเพื่อสงผลใหผูเรียนเกิด    

การเรียนรู และมีประสบการณในอันที่จะรวบรวมความคิด มโนทัศน ความรู  ทักษะ และมีประสบการณ

ในการแกปญหาพรอมที่นําไปประยุกตใชเพื่อใหเกิดประโยชน (รุงนภา เบญมาตย. 2551: 8; อางอิงจาก 

ศิริพร มโนพิเชฐวัฒนา. 2547: 13)  

          กูด (รุงนภา เบญมาตย. 2551: 8; อางอิงจาก Good. 1973: 308) กลาววา การบูรณา

การเปนกระบวนการรวบรวมรายวิชาตาง ๆ เขาดวยกันแลวนํามาแสดงออกในเชิงกิจกรรมหรือ

โครงการเดียวกัน 



               10 

         บีน (รุงนภา เบญมาตย. 2551: 8; อางอิงจาก Beane. 1991: 9; UNESCO. 1998: 10) 

กลาววา การบูรณาการเปนการสรางความรูและประสบการณข้ึนใหมในลักษณะของการผสมผสานเขา

ดวยกันทั้งหมด  เพื่อใหสอดคลองกับความตองการและสภาพชีวิตจริงของผูเรียน 

         ลารดิเซบอล และคนอื่น ๆ (รุงนภา เบญมาตย. 2551: 8;  อางอิงจาก Lardizabal; et al. 

1970: 141) ไดใหความหมายการสอนแบบบูรณาการวาเปนการสอนเพื่อจัดประสบการณใหแกผูเรียน 

เนนความสนใจ ความสามารถและความตองการของผูเรียน โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่สอดคลอง

กับจุดประสงค ใหผูเรียนสามารถแกไขปญหาพัฒนาบุคลิกและทํากิจกรรมการเรียนการสอนที่สอดคลอง

กับจุดประสงค 

         ทิศนา แขมมณี และคนอื่น ๆ (รุงนภา เบญมาตย. 2551: 8; อางอิงจาก ทิศนา แขมมณี; 

และคนอื่น ๆ. ม.ป.ป.: 48, 54-59) กลาววา การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ เปนการฝกทักษะการคิด

ใหกับผูเรียนโดยผูเรียนไดเห็นความสัมพันธขององคความรูมาผสม กลมกลืนเปนหนึ่งเดียว ทําใหเกิด

ความรูแบบองครวม ซึ่งทักษะกระบวนการคิดดังกลาว ประกอบดวย ทักษะการสังเกต การสํารวจ

รวบรวมขอมูล การเปรียบเทียบ การคิดวิเคราะห การเชื่อมโยง ทักษะการผสมผสานขอมูล ทักษะ

การสรางองคความรูใหมและทักษะการประยุกตใชองคความรู 

         ประดิษฐ เหลาเนตร (รุงนภา เบญมาตย. 2551: 9; อางอิงจาก ประดิษฐ เหลาเนตร.

2549: 1) กลาววา “การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ” เปนการจัดประสบการณการเรียนรูใหกับนักเรียน

โดยผสมผสานความรูในกลุมสาระวิชาเดียวกัน เขาดวยกันหรือเชื่อมโยงความรูใหสัมพันธกับกลุม

สาระวิชาอื่น ๆ ไดอยางผสมกลมกลืน โดยใชกระบวนการเรียนรู กระบวนการการคิด กระบวนการ

แกปญหา กระบวนการแสวงหาความรู กระบวนการสืบคนขอมูล การสํารวจตรวจสอบ ซึ่งอาจจะให

นักเรียนเขียนออกมาในรูปแบบรายงาน (Report) หรือจัดกระบวนการเรียนรูแบบโครงการ (Project Work)  

          สาโรช บัวศรี (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 12; อางอิงจาก สาโรช  บัวศรี. 2521: 3-12) 

กลาววา บูรณาการ หมายถึงความสมบูรณที่ปราศจากความกังวล ปราศจากความทรมานใจและ

ทรมานกาย ปราศจากปญหาที่รายแรงจนแกปญญาไมไหว บูรณาการกับสมดุลมีความหมายทํานอง

เดียวกัน การมีสมดุลหรือการมีความสมบูรณ จึงเปนสิ่งจําเปนและพึงประสงคยิ่งในชีวิตของมนุษยทุกคน 

ดานการเรียนการสอน วิธีที่จะชวยฝกใหนักเรียนคิดได คิดเปนแกปญหาเปน จะชวยกอใหเกิดบูรณา

การขึ้นเมื่อเด็กรูจักวิธีการแกปญหาเขาจะติดตัวนําไปใชได 

          อรทัย มูลคําและคนอื่นๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 13; อางอิงจาก อรทัย มูลคํา; 

และคนอื่น ๆ. 2542: 23) ใหความหมายของบูรณาการวา บูรณาการหมายถึงการนําศาสตรวิชาตาง ๆ ทีม่ี

ความสัมพันธเกี่ยวของกันมาผสมผสานเขาดวยกัน เพื่อประโยชนในการจัดหลักสูตรและการจัดการเรียน

การสอน หลักสูตรที่พัฒนาแลวหรือดําเนินการแลวเรียกวา หลักสูตรบูรณาการ (Integrated Curriculum) 
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คือหลักสูตรที่นําเนื้อหาวิชาตาง ๆ มาหลอมรวมเขาดวยกัน ทําใหเอกลักษณแตละวิชาหมดไป เกิดเปน

เอกลักษณใหมของหลักสูตรโดยรวมเชนเดียวกับการเรียนการสอนแบบบูรณาการ คือเนนองครวมของ

เนื้อหาวิชามากกวาองคความรูแตละวิชา และเนนที่การเรียนรูของผูเรียนสําคัญยิ่งกวาการบอกเนื้อหา

ของครู 

          วิเศษ ชิณวงศ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 13; อางอิงจาก วิเศษ ชิณวงศ. 2544: 23) 

กลาววา การบูรณาการ หมายถึง การจัดกระบวนการเรียนรูใหผูเรียน โดยมีการเชื่อมโยงและผสมผสาน

กระบวนการสอน และสรางคุณธรรมใหสอดคลองกับความสามารถของผูเรียน ใหผูเรียนนําความรูและ

ประสบการณไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางเหมาะสม 
          อาจกลาวโดยสรุปวา การสอนแบบบูรณาการทําใหเกิดการเชื่อมโยงสิ่งที่เปนความรูกับ

เหตุการณรอบ ๆ ตัวหรือเนื้อหาอื่น ๆ ซึ่งมีผลทําใหเกิดกระบวนการคิดเชื่อมโยงสิ่งตาง ๆ เขาดวยกัน

เกิดความรูใหมที่สามารถนําไปปรับใชในชีวิตประจําวันได 

                      สําหรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการไดมีผูใหความหมายตาง ๆ กันไวดังนี้ 

 ลารดิซาบอล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 13; อางอิงจาก Lardizabal; 

et al. 1970: 141) กลาววา การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการหมายถึง การจัดการเรียนรูที่สอดคลองกับ

วัตถุประสงคเพื่อใหนักเรียนสามารถแกปญหาไดดวยตนเอง ยังผลใหเกิดการพัฒนาบุคลิกในทุก ๆ ดาน 

นักเรียนปรับตัวและตอบสนองตอทุกสถานการณ การแกปญหานี้ข้ึนอยูกับประสบการณและความรู

พื้นฐาน การจัดการเรียนรูควรใหความสําคัญกับครูและนักเรียนเทาเทียมกัน การทํา กิจกรรมมีการทํา 

งานรวมกันอยางเปนประชาธิปไตย 

 สุมานิน  รุงเรืองธรรม (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 13; อางอิงจาก สุมานิน รุงเรืองธรรม. 

2522: 32) กลาววา การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ หมายถึง การจัดประสบการณการเรียนรูใหกับ

ผูเรียน เพื่อการเรียนรูที่มีความหมาย ใหเขาใจความเปนไปที่สําคัญของสังคม เพื่อดัดแปลงพฤติกรรม

ของผูเรียนใหเขากับสภาพชีวิตจริงไดยิ่งกวาเดิม 

        สงัด อุทรานันท (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 14; อางอิงจาก สงัด อุทรานันท. 2532: 

221) ไดใหความหมายของหลักสูตรบูรณาการ วาเปนหลักสูตรที่มีการผสมผสานกันระหวางเนือ้หาวชิา

มากที่สุด ไมปรากฏเดนชัดวาวิชาใดวิชาหนึ่งเปนหลักสําคัญของหลักสูตร การจดัหลกัสตูรแบบบรูณาการ 

เปนการหนีจากการเนนเนื้อหาวิชาเปนอยางมาก การจัดหลักสูตรแบบบูรณาการ อาจทําไดโดย

ลักษณะหนึ่งหรือหลายลักษณะรวมกันดังนี้ 

       1.  จัดโดยยึดเด็กเปนศูนยกลาง (Child – Centered Curriculum) 

 2. จัดโดยยึดเอาสภาพปญหากิจกรรม หรือการดํารงชีวิตในสังคมเปนศูนยกลาง 
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 ดุษฏี  สีตลวรางค (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 14; อางอิงจาก ดุษฏี สีตลวรางค. 

2538: 48) ในการจัดการเรียนรูจะมี 3 เรื่องใหญที่เกี่ยวของกับมโนทัศนของคําวา “บูรณาการ” คือ

วิวัฒนาการของแนวคิดเกี่ยวกับบูรณาการ หลักคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนที่เปนบูรณาการ 

และแนวในการจัดระบบสนับสนุน ซึ่งสามารถแสดงไดดังภาพจากความหมายที่กลาวมาขางตนสรุป 

ไดวา การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการหมายถึง การนําเอาโครงสรางเนื้อหาความรูและกิจกรรมที่มี

ความสัมพันธเกี่ยวของกันในแตละวิชาหรือมีความแตกตางกันของแตละวิชามาหลอมรวมเขาดวยกัน 

โดยมีหลักในการเชื่อมโยงเปนแกนเดียวกัน เพื่อประโยชนในการเรียนการสอนและในการเรียนรูของ

ผูเรียน 

 
 1.2   ลักษณะสําคัญของการบรูณาการ 
 ลารดิซาบอล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 14; อางอิงจาก Lardizabaland; 

el at. 1970: 142-143) ไดกลาวถึงการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการตองยึดหลักสําคัญที่วา แกนกลาง

ของประสบการณอยูที่ความตองการของผูเรียนและประสบการณในการเรียนรู จัดเปนหนวยการเรียน 

 หนวยการเรียนอาจแบงแยกออกเปนประเภทใหญได 3 ประเภท 

 1. หนวยเนื้อหา (Subject – Matter Unit) เปนการเนนหนวยเนื้อหาหรือหัวขอเรื่องตาง ๆ 

หลักการหรือส่ิงแวดลอม 

 2. หนวยความสนใจ (Center of Interest Unit) จัดเปนหนวยขึ้นโดยพื้นฐานความสนใจ

และความตองการ หรือจุดประสงคเดน ๆ ของผูเรียน   

 3. หนวยเสริมสรางประสบการณ (Integrative Experience Unit) เปนการรวบรวม

ประสบการณ หรือจุดเนนอยูที่ผลการเรียนรูและสามารถนําไปสูการปรับพฤติกรรม การปรับตัวของ

ผูเรียน 

 หนวยดังกลาว หมายถึง กลุมกิจกรรมหรือประสบการณที่จัดไวเพื่อสนองจุดมุงหมาย

หรือสําหรับการแกปญหาใดปญหาหนึ่ง การเรียนเริ่มจากจุดสนใจใหญ แลวแยกไปสูกิจกรรมในแงมุม

ตาง ๆ จนกระทั่งผูเรียนสามารถตอบสนองสถานการณที่กําหนดไวได 

 สุมิตร คุณากร (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 15; อางอิงจาก สุมิตร คุณากร. 2581: 

41) กลาววา การสอนแบบบูรณาการเปนการสัมพันธความรูซึ้งแยกออกเปนวิธียอย ๆ ได 4 วิธีคือ 

 1. นําเอาความรูอ่ืนที่ใกลเคียงกับเร่ืองที่กําลังสอนมาสัมพันธกัน 

 2.  นําเอาความรูเกี่ยวกับเร่ืองอื่น ๆ ที่เปนสาเหตุที่เปนผลเกี่ยวเนื่องกับเร่ืองที่กําลังสอน

มาสัมพันธกัน 

 3.  ปรับงานที่ใหเด็กทําใหมีลักษณะสอดคลองกับสภาพความเปนจริงในสังคม 
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 4.  พยายามนําส่ิงที่ เปนแกนเขาไปผนวกกับส่ิงที่กําลังสอนทุกครั้งที่มีโอกาสจะ

สอดแทรกแกนดังกลาวนี้เปนความคิดรวบยอด ทักษะและคานิยม 

 บันลือ พฤกษวัน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 15; อางอิงจาก บันลือ พฤกษวัน.

2524: 141) ไดกลาวถึงการสอนแบบบูรณาการวา 

 1.  เปนการสอนโดยใชหนวยหรือแกนวิชา 

 2.  ตองคํานึงถึงธรรมชาติของผูเรียน 

 3.  เลือกเนื้อหากิจกรรมไดสอดคลองกับฤดูกาล 

 4.  เลือกเนื้อหาและกิจกรรมกลุมของวิชาตาง ๆ ที่สัมพันธสอดคลองกันมาทําการ

ผสมผสาน 

 5.  ลําดับความยากงายใหเปนไปตามขั้นตอน 

 6.  กําหนดเวลาที่ใชในการสอนแตละหนวยไวใหเพียงพอ 

 เสริมศรี ไชยศร และคนอื่นๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 15; อางอิงจาก เสริมศรี 

ไชยศร; และคนอื่น ๆ. 2526: 55) ไดแบงลักษณะการบูรณาการไว 2 ลักษณะดังนี้คือ 

 1.  บูรณาการเชิงเนื้อหาคือ การผสมผสานของเนื้อหาวิชาของการหลอมรวมแบบแกน

หรือแบบสหวิทยาการจะเปนหนวยก็ได หรือเปนโปรแกรมก็ได นอกจากนี้อาจเปนการผสมผสานของ

เนื้อหาวิชาในแงของทฤษฏีและการปฏิบัติ หรือเนื้อหาวิชาที่สอนกับชีวิตจริง ซึ่งแบงออกเปน 2 วิธีดังนี้ 

  1.1 บูรณาการสวนทั้งหมด (Total Integration) คือการรวมเนื้อหาประสบการณ

ตาง ๆ ที่ตองการจะใหนักเรียนเรียนรูหลักสูตรหรือโปรแกรม จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ยึดปญหา

เปนแนวเรื่อง (Theme)  เปนแกน ซึ่งปญหาหรือแนวเรื่องที่จะเปนตัวบงชี้ถึงตัวความรูที่มาจากวิชาตาง ๆ 

ในโปรแกรมซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวของกับชีวิตประจําวันและปญหาสังคมทั้งหมด 

  1.2 บูรณาการเปนบางสวน (Partial Integration) เปนการรวมประสบการณของ

บางสาขาวิชาเขาดวยกัน อาจเปนลักษณะของหมวดวิชาหรือกลุมวิชาภายในสัมพันธกันอยางดี ดังนั้น

การจัดบูรณาการเปนบางสวน อาจจะจัดไดทั้งในสาขาวิชาและระหวางสาขาวิชา หรือจัดเปนการบรูณาการ

แบบโครงงาน ซึ่งการจัดแบบโครงงานนี้แตละรายวิชาก็จะเปนรายวิชาเชนปกติ แตจะจัดประสบการณ

ใหเปนบูรณาการในรูปของโครงงาน อาจเปนโครงงานของนักเรียนรายบุคคลหรือรายกลุม 

 2.  บูรณาการเชิงวิธีการ คือการผสมผสานการสอนวิธีการตาง ๆ โดยใชส่ือผสมและใช

วิธีการประสมใหมากที่สุด 

         ธํารง บัวศรี (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 16; อางอิงจาก ธํารง บัวศรี. 2532: 156) 

ไดกลาวถึงลักษณะสําคัญของการบูรณาการไว 5 ประการ คือ 
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      1.  เปนการบูรณาการระหวางความรูและกระบวนการเรียนรู 

      2.  เปนการบูรณาการระหวางพัฒนาการของความรูและพัฒนาการทางจิตใจ 

      3.  เปนการบูรณาการระหวางความรูและการกระทํา 

      4.  เปนการบูรณาการระหวางสิ่งที่เรียนในโรงเรียนกับส่ิงที่เปนอยูในชีวิตประจําวัน 

      5. เปนการบูรณาการระหวางวิชาตางๆ 

          UNESCO-UNEP (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 16; อางอิงจาก UNESCO-UNEP. 

1994: 51) กําหนดลักษณะของการบูรณาการการเรียนการสอนไว 2 แบบคือ 

 1. แบบสหวิทยาการ (Interdisciplinary) ไดแก การสรางเรื่อง (Theme) ข้ึนมาแลวนํา

ความรูจากวิชาตาง ๆ มาโยงสัมพันธกับหัวเร่ืองนั้นซึ่งบางครั้งเราก็อาจเรียกวิธีการบูรณาการแบบนี้

วาสหวิทยาการแบบหัวขอ (Themetic Interdisciplinary Studies) หรือการบูรณาการที่เนนการนําไปใช

เปนหลัก (Application – First Approach) 

 2. แบบพหุวิทยาการ (Multidisciplinary) ไดแกการนําเรื่องที่ตองการจะจัดใหเกิด

การบูรณาการไปสอดแทรก (Infusion) ไวในวิชาตาง ๆ ซึ่งบางครั้งเราก็อาจเรียกวิธีการบูรณาการแบบ

นี้วา การบูรณาการที่เนนเนื้อหารายวิชาเปนหลัก (Discipline – First Approach) สํานักงานพัฒนา

ทรัพยากรมนุษย (2540: 7) ไดแบงลักษณะการสอนแบบบูรณาการมี 2 แบบคือ การบูรณาการภายใน

วิชาและการบูรณาการระหวางวิชา การบูรณาการภายในวิชา มีจุดเนนอยูภายในวิชาเดียวกัน สวน

การบูรณาการระหวางวิชา เปนการเชื่อมโยงหรือรวมศาสตรตาง ๆ ตั้งแตสองวิชาขึ้นไปภายใตหัวเรื่อง 

(Theme) เดียวกัน เปนการเรียนรูโดยใชความรูความเขาใจและทักษะในศาสตรหรือความรูในวิชาตาง ๆ 

มากกวา 1 วิชาขึ้นไป เพื่อการแกปญหาหาหรือแสวงหาความรูความเขาใจในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง การเชื่อมโยง

ความรูหรือทักษะระหวางวิชาตาง ๆ มากกวา 1 วิชาขึ้นไป เพื่อการแกปญหาหรือแสวงหาความรู  

ความเขาใจ ในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง การเชื่อมโยงความรูและทักษะระหวางวิชาตาง ๆ จะชวยใหผูเรียนเกิด

การเรียนรูที่ลึกซึง ไมใชเพียงผิวเผิน และมีลักษณะใกลเคียงกับชีวิตจริงมากขึ้น การสอนแบบบูรณาการ  

ทั้งสองแบบมีหลักการเชนเดียวกันกลาวคือ มีการกําหนดหัวเรื่องเชื่อมโยงความคิดรวบยอดตางๆ        

มีการวางแผนการจัดกิจกรรมและโครงการตาง ๆ ที่ผูเรียนจะตองศึกษา ลงมือปฏิบัติ และไดนําไป

จัดการสอนแบบบูรณาการ 4 รูปแบบคือ 

  1. การสอนแบบบูรณาการแบบสอดแทรก (Infusion Instruction) การสอนรูปแบบนี้

ครูผูสอนวิชาหนึ่งสอดแทรกเนื้อหาวิชาอื่น ๆ เขาไปในการสอนของตนเปนการวางแผนการสอนและ

เปนการสอนโดยครูคนเดียว 
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  2.  การสอนบูรณาการแบบขนาน (Parallel Instruction) การสอนตามรูปแบบนี้ครู

ตั้งแต 2 คนขึ้นไปสอนตางวิชากัน ตางคนตางสอนแตตองวางแผนการสอนรวมกัน โดยมุงสอนหัวเรื่อง/

ความคิดรวบยอด/ปญหาเดียวกัน (Theme/ Concept/ Problem) ระบุส่ิงที่รวมกันและตัดสินใจรวมกัน

วาจะสอนหัวเรื่อง/ความคิดรวบยอด/ปญหานั้น ๆ อยางไรในวิชาของแตละคน งานหรือการบานที่

มอบหมายใหนักเรียนทํา จะแตกตางกันไปแตละวิชา แตทั้งหมดจะตองมีหัวเรื่อง/ความคิดรวบยอด/

ปญหารวมกัน     

  3.  การสอนบูรณาการแบบสหวิทยาการ (Multidisciplinary Instruction) การสอน

ตามรูปแบบนี้คลาย ๆ กับการสอนบูรณาการแบบขนาน กลาวคือ ครูตั้งแตสองคนขึ้นไปสอนตางวิชากัน 

มุงสอนหัวเรื่อง/ความคิดรวบยอด/ปญหาเดียวกัน ตางคนตางแยกกันสอนสวนใหญ แตมีการมอบหมาย

งานหรือโครงงาน (Project) รวมกัน ซึ่งจะชวยเชื่อมโยงสาขาวิชาตาง ๆ เขาดวยกัน ครูทุกคนจะตอง

วางแผนรวมกัน เพื่อที่จะระบุวาจะสอนหัวเรื่อง/ความคิดรวบยอด/ปญหานั้น ๆ ในแตละวิชาอยางไร

และวางแผนรวมกัน (หรือกําหนดงานที่จะมอบหมายใหนักเรียนรวมกันทํา) และกําหนดวาจะแบง

โครงงานนั้นออกเปนโครงงานยอย ๆ ใหนักเรียนปฏิบัติแตละรายวิชาอยางไร 

  4.  การสอนบูรณาการขามวิชาหรือเปนคณะ (Transdisciplinary Instruction) การสอน

ตามรูปแบบนี้ครูที่สอนวิชาตาง ๆ จะรวมกันสอนเปนคณะหรือเปนทีม รวมกันวางแผนปรึกษาหารือ 

และกําหนดหัวเรื่อง/ความคิดรวบยอด/ปญหารวมกัน แลวรวมกันดําเนินการสอนนักเรียนกลุมเดียวกัน 

 วิเศษ ชิณวงศ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 17; อางอิงจาก วิเศษ ชิณวงศ. 2544: 

22-29) ไดแบงรูปแบบการสอนแบบบูรณาการมีรูปแบบดําเนินการ 2 ลักษณะ 

 1. เปนการบูรณาการภายในวิชา (Single Subject Integration) เปนการนําเนื้อหา

ภายในวิชาเดียวไปสัมพันธเกี่ยวของกับชีวิตจริง ใหผูเรียนไดประยุกตความรู และทักษะไปใชในชีวิต

จริงในบริบทที่มีความหมาย ซึ่งจะทําใหการเรียนของผูเรียนนั้นมีความหมาย 

 2. เปนการบูรณาการระหวางวิชา โดยเชื่อมโยงหรือรวมศาสตรตั้งแต 2 สาขาวิชาขึ้นไป

ภายใตหัวเรื่อง (Theme) เดียวกัน เปนการเรียนรูโดยใชความรู ความเขาใจและในทักษะในศาสตรหรือ

ความรูในวิชาตาง ๆ มากกวา 1 วิชา ข้ึนไป เพื่อแกปญหาหรือแสวงหาความรูความเขาใจในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง

จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้งและใกลเคียงกับชีวิตจริง แบงออกเปน 4 รูปแบบ โดยมีรูปแบบ

การสอนบูรณาการเหมือนกับรูปแบบการสอนบูรณาการของสํานักโครงการทรัพยากรมนุษย คือ 

      2.1  การสอนบูรณาการแบบการสอดแทรก 

      2.2  การสอนบูรณาการแบบคูขนาน 

      2.3  การสอนบูรณาการแบบสหวิทยาการ 

      2.4  การสอนบูรณาการแบบขามวิชาหรือสอนเปนคณะ 



               16 

 เบล (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 18; อางอิงจาก Bell. 1988. Storyline Method.) 

ไดสรางและพัฒนาการสอนแบบบูรณาการที่เรียกวา สตอร่ีไลน เมททอด (Storyline Method) ข้ึนโดย

เปนการจัดการเรียนการสอนที่นําแนวคิดของบูรณาการ การเรียนรูแบบมีสวนรวม และการเรียนการสอน 

ที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง การเรียนรูจากสิ่งที่ใกลตัวผูเรียนเชื่อมโยงออกไปสูชีวิตจริง การคนควาหา

ความรูดวยตนเอง มาใชในกิจกรรมการเรียนการสอนโดยสามารถยืดหยุนเวลา และกิจกรรมการเรียน

การสอนเปนธรรมชาติ สอดคลองกับความตองการและความสนใจของผูเรียนทําให ทําใหผูเรียนเห็น

คุณคาของการเรียนรู ผลงานที่ผูเรียนมีสวนรวมสรางสรรคข้ึน ในกิจกรรมการเรียนการสอน จะชวย

พัฒนาความรูความเขาใจ เจตคติและทักษะที่เกี่ยวของกับเนื้อ หาวิชาไปพรอม ๆ กัน เนนใหผูเรยีนเปน

ผูสราง (Construct) ความรูดวยตนเองโดยมีสวนรวมในการทํากิจกรรมอยางกระฉับกระเฉง เกิดการเรียนรู

อยางมีความหมาย สามารถพัฒนาผูเรียนทั้งทางดานสติปญญา ดานอารมณ เจตคติและดานทักษะ 

เปนวิธีการที่ใหอํานาจจําแนกกับผูเรียน (Learner empowerment) คือใหโอกาสผูเรียนสรางหรือ

ปรับแตงโครงสรางความรูดวยตนเองอยางอิสระ และไดแสดงกระบวนการในการไดมาซึ่งความรูนั้น ๆ 

รับผิดชอบตอความรูที่สรางขึ้น 

 จากรายละเอียดขางตน ผูวิจัยไดยึดการบูรณาการเชิงเนื้อหา เปนหลักในการทําวิจัย

เพราะการบูรณาการเชิงเนื้อหา เปนลักษณะของการเรียนรูที่ใชความรูที่มากกวาเนื้อหาวิชาเดียว โดย

เนนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหผูเรียนเปนผูแสดงหาความรู ที่จะนํามาแกปญหาที่สอดคลอง

กับชีวิตจริง หรือการจัดการเรียนการสอนที่นําเอาเรื่องตาง ๆ ที่มีความเกี่ยวของกับการดําเนินชีวิตมา

สอดแทรกในเนื้อหาวิชา ยึดถือสภาพการนําไปใชไดจริงในชีวิตประจําวันเปนหลัก 
 
 1.3  สภาพจริงของการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
        วิเศษ  ชิณวงค (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 18; อางอิงจาก วิเศษ  ชิณวงค. 2544: 

26) กลาวถึงการพัฒนาและการประเมินตามสภาพการจัดการเรียนการสอนโดยทั่วไปของครูพบวา 

        1.3.1 การบูรณาการระหวางวิชาตาง ๆ สามารถนําไปสอนในระดับประถมศึกษาได

เปนอยางดีโดยเฉพาะรูปแบบที่1 แบบสอดแทรก เพราะประถมศึกษาสอนทุกวิชาดวยตนเองจึงสามารถ

นําวิชาตาง ๆ เขามาสอดแทรกในการสอนทุกครั้ง แตการบูรณาการรูปแบบอื่น ๆ ยังไมพบและครูก็ยัง

ไมสะดวกที่จะดําเนินการเพราะยุงยากในการวางแผน และโครงสรางการบริการและการดําเนินงาน

ของโรงเรียนยังไมเอื้อที่จะใหครูมารวมคิดรวมวางแผนการสอนเขาดวยกัน 

                   1.3.2 การสอนบูรณาการระดับมัธยมศึกษาคอนขางมีปญหาและอุปสรรคมาก

เนื่องจากครูแตละคนถนัดสอนวิชาเดียว จะสอนบูรณาการตามรูปแบบที่ 1 ก็มีปญหาเนื่องจาก               

ไมมั่นใจในเนื้อหาของวิชาอื่นเพียงพอ และการจัดตารางสอน โปรแกรมของนักเรียนก็แยกออกกจากกัน

รับผิดชอบเปนรายคนรายวิชาไป 
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        1.3.3 หัวใจสําคัญของการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการคือ ครูตั้งแต 2 คน ข้ึนไป

มารวมวางแผนการสอนการแบงงานกันสอน แตจากระบบการบริหารและการจัดครูเขาสอน จะจัดตาม

วิชาเอกหรือความถนัดหรือวิชาเอกเปนการแบงคาบที่ชัดเจนตามสัดสวนที่หลักสูตรกําหนด ครูแตละคน

มุงที่จะสอนตามคาบเวลาสัดสวนของตน จึงมีความเปนไปไดนอยมากที่จะมาวางแผนการสอนรวมกัน

อยางบูรณาการ 

        1.3.4 ครูสวนใหญยังไมมีความรู ความเขาใจและประสบการณในการสอนแบบบูรณา

การและโดยลักษณะเฉพาะของคนไทยมีขอดอยในการทํางานรวมกับคนอื่น สวนมากจะถนัดงานเดี่ยว

ที่ใชความสามารถเฉพาะตัวมากกวาการรวมคิดรวมทํา 
 
 1.4  จุดมุงหมายของการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
         ในการกําหนดจุดมุงหมายของการสอนแบบบูรณาการนั้นควรคํานึงถึงลักษณะสําคัญ

ดังตอไปนี้   

         ธํารงค บัวศรี (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 19; อางอิงจาก ธํารงค บัวศรี. 2536: 

180-182) 

        1.  เปนการบูรณาการระหวางความรูและกระบวนการเรียนรู เพราะในปจจุบันมีปริมาณ

ความรูมากขึ้นเปนทวีคูณ รวมทั้งมีความสลับซับซอนขึ้นเปนลําดับ การเรียนการสอนดวยวิธีเดิมเชน

การบอกเลา การบรรยาย และการทองจํา อาจจะไมเพียงพอที่จะกอใหเกิดการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพได 

ผูเรียนควรเปนผูสํารวจความสนใจของตนเอง วาความรูที่หลากหลายนั้นอะไรคือสิ่งที่ตนเองสนใจ

อยางแทจริง ตนเองจะแสวงหาความรูเพื่อตอบสนองความสนใจเหลานี้ไดอยางไรเพียงใด และดวย

กระบวนการอยางไร 

        2. เปนการบูรณาการระหวางพัฒนาการทางความรูและการพัฒนาการทางจติใจ นัน้คอื

การใหความสําคัญแก จิตพิสัย คือ เจตคติ คานิยม ความสนใจในและสุนทรียภาพแกผูเรียนในการ

แสวงหาความรูดวย ไมใชเนนแตเพียงองคความรูหรือพุทธิพิสัยแตเพียงอยางเดียว 

        3.  เปนการบูรณาการระหวางความรูและการกระทํา ความสัมพันธของการบูรณาการ

ระหวางความรู และการกระทําในขอนี้ยังมีนัยแหงความสําคัญ และความสัมพันธดังไดกลาวไวแลวใน

ขอที่สองเพียงแตเปลี่ยนจิตพิสัย เปนทักษะพิสัยเทานั้น     

  4.  การบูรณาการระหวางสิ่งที่เรียนในโรงเรียน กับส่ิงที่เปนอยูในชีวิตประจําวันของผูเรียน 

คือ การตระหนักถึงความสําคัญแหงคุณภาพชีวิตของผูเรียน เมื่อใดผานกระบวนการเรียนการสอนตาม

หลักสูตรแลว ส่ิงที่เรียนที่สอนในหองเรียนจะตองมีความหมาย และมีคุณคาตอชีวิตผูเรียนอยางแทจริง 
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        5.  เปนการเรียนรูระหวางวิชาตาง ๆ เพื่อใหผูเรียนเกิดความรู เจตคติ และการกระทําที่

เหมาะสมกับความตองการและความสนใจของผูเรียนอยางจริง ตอบสนองตอคุณคาในการดํารงชีวิต

ของผูเรียนแตละคน การบูรณาการความรูของวิชาตาง ๆ เขาดวยกัน เพื่อตอบสนองความตองการและ

เพื่อตอบปญหาที่ผูเรียนสนใจ จึงเปนขั้นตอนสําคัญที่ควรจะกระทําในขั้นตอนของการบูรณาการ

หลักสูตรการเรียนการสอนไมวาจะมีเปนการบูรณาการแบบใดก็ตาม ในการจัดการเรียนการสอนแบบ

บูรณาการจะตองคํานึงถึงหลักการสําคัญ 5 ประการ ประกอบดวยเสมอไป ซึ่งไดแก 

   1.  การจัดการเรียนการสอนโดยเนนนักเรียนเปนศูนยกลาง โดยใหนักเรียนมีสวนรวม

ในกระบวนการเรียนการสอนอยางกระตือรือรน 

   2.  การสงเสริมใหนักเรียนไดทํางานกลุมดวยตนเอง โดยสงเสริมใหมีกิจกรรมกลุม

ลักษณะตาง ๆ หลากหลายในการเรียนการสอน ลงเสริมใหผูเรียนมีโอกาสทํากิจกรรมตาง ๆ อยางแทจริง

ดวยตนเอง 

   3.  จัดประสบการณตรงใหกับนักเรียน โดยผูเรียนไดมีโอกาสไดเรียนรูจากสิ่งที่เปน

รูปธรรมเขาใจงาย ตรงกับความเปนจริง สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันอยางไดผล และสงเสริมใหมี

โอกาสไดปฏิบัติจริงจนเกิดความสามารถและทักษะที่ติดเปนนิสัย 

   4.  จัดบรรยากาศชั้น เรียนที่สงเสริมผูเรียนใหผูเรียนเกิดความรูสึกกลาคิดกลาทํา 

โดยสงเสริมใหผูเรียนมีโอกาสไดแสดงออกซึ่งความรูสึกนึกคิดของตนเองตอสาธารณะชน หรือเพื่อน

รวมชั้นเรียน ทั้งนี้เพื่อสรางเสริมความมั่นใจใหเกิดขึ้นในตัวของผูเรียน 

   5.  เนนการปลูกฝงจิตสํานึก คานิยม จริยธรรมที่ถูกตองดีงาม ใหผูเรียนจําแนกแยกแยะ

ความถูกตองดีงามและความเหมาะสมได สามารถขจัดความขัดแยงไดดวยเหตุผล มีความกลาหาญ

ทางจริยธรรม และแกไขปญหาดวยปญญาและความสามัคคี 

  นอกจากนี้ครูควรคํานึงถึงความสามารถทางสติปญญาของผูเรียนประกอบดวย เพราะ

ในปจจุบันนักจิตวิทยาทางการศึกษาเชื่อวามนุษยมีความสามารถทางสติปญญาที่แตกตางกัน 

  ลารดิซาบอล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 20; อางอิงจาก Lardizabal; 

et al. 1970: 142) ไดกลาวถึง จุดมุงหมายในการสอนบูรณาการไวดังนี้ 

  1. เพื่อพัฒนาและสงเสริมใหเด็กรูสึกปลอดภัย มีความพึงพอใจ มีความรูสึกเปนสวนหนึ่ง

ของหมูคณะและยอมรับผูอ่ืน 

  2.  สงเสริมการเรียนรูที่จะทํางานรวมกันระหวางครูกับนักเรียน 

  3.  ชวยพัฒนาคานิยม บรรยากาศในชั้นเรียน สงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาจริยธรรม

มาตรฐานการทํางาน มาตราฐานของกลุม ความซาบซึ้ง ในการทํางานและความซื่อสัตย 
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  4. ชวยพัฒนาวินัยในตนเอง โดยสงเสริมความสามารถในการทํางาน และการควบคุม

อารมณของนักเรียน 

  5. สงเสริมความคิดสรางสรรค พัฒนาความสามารถทางดานการแสดงออกดานศิลปะ

ดนตรี การละคร ฯลฯ เชนเดียวกันกับทางดานสังคม วิทยาศาสตรและวรรณคดี 

  6. เพื่อนนักเรียนมีโอกาสไดรวมกิจกรรมในสังคม เต็มใจที่จะทํางานรวมกับกลุมและ

เปนสมาชิกที่ดีของกลุม 

  7. ชวยวัดผลการเรียนรู โดยการนําวิธีการตรวจสอบความกาวหนาในการเรียนรูแก

ผูเรียนทั้งรายบุคคลและกลุม 

  จากจุดมุงหมายการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการทั้งหมดที่กลาวมา พอจะสรุปไดวา  

การจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการนั้นมีจุดมุงหมายที่สําคัญที่ใหผูเรียนเปนองคประกอบที่สําคัญ

ในการจัดการเรียนรูซึ่งสอดคลองกับแนวการดําเนินการหลักสูตรที่ไดเนนใหมีการจัดการเรียนรูโดยให

ผูเรียนเปนศูนยกลางในการเรียนรู แตอยูในกรอบที่สัมพันธกับความเปนจริงในการดํารงชีวิตที่จะตองมี

ปฏิสัมพันธที่ดีตอบุคคลและสิ่งแวดลอมอ่ืน ๆ ดวย 
 
 1.5  ขั้นตอนในการจัดการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนเกิดการบูรณาการ 
        ลารดิซาบอล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 21; อางอิงจาก Lardizabal; 

et al. 1970: 142) ไดนําเสนอขั้นตอนในการสอนบูรณาการ ไวดังนี้ 

  1. ข้ันนํา (Initiating the unit) เปนขั้นที่ครูเราความสนใจหรือนําทางใหผูเรียนไดตระหนักถึง

ปญหาที่ผูเรียนประสบอยู ครูอาจมีวิธีเร่ิมหนวยไดหลายวิธี เชนการจัดสภาพหองเรียนใหเราความสนใจ

ใครรู ใชโอกาสพิเศษและเหตุการณสําคัญเปนการเริ่มหนวย การศึกษานอกสถานที่ ปญหาตาง ๆ ใน

ครอบครัวหรือโรงเรียน อาจนําการเริ่มตนหนวย การใชส่ือตาง ๆ เชน ภาพยนตร สไลด เทปบันทึกเสียง 

เทปโทรทัศน การเลาเรื่องบทความหรือบทประพันธนํามาใชเร่ิมตนหนวยได หนวยการเรียนอาจเริ่มตน

จากขอเสนอแนะบางดานของโรงเรียนทองถิ่น ปญหาดังกลาวนําไปสูการกระทํา ครูอาจตั้งคําถามวา

เราจะแกปญหานี้อยางไร เราจะตองใชอุปกรณอะไรบาง และอะไรเปนปญหายอยที่เราตองแกไขกอน

ปญหาใหญ 

  2. ข้ันปฏิบัติ (Point of experience) เปนขั้นที่ครูเสนอแนะกิจกรรมการเรียนการสอน

เพื่อใหผูเรียนไดวางแผนตั้งจุดมุงหมายในการแกปญหาตามกิจกรรมตาง ๆ ที่ครูเสนอแนะ การทํา

กิจกรรมอยูภายใตการใหคําแนะนําจากครูมีการแบงกลุมและหนาที่กัน ในขั้นนี้การแนะนําของครูเปน

ส่ิงจําเปน ครูจะตองมีทักษะและความสามารถในการแนะนํากิจกรรมตาง ๆ ไดแก การคนควา การเก็บ

รวบรวมขอมูล การรวบรวมวัสดุอุปกรณ การอาน การทัศนศึกษา การเขียนและการแปลความจากภาพ

สถิติ การสัมภาษณ เปนตน 
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        3. ขั้นสรุปกิจกรรม (Culminating Activities) ขั้นนี้ครูเนนที่บูรณาการ (Integration) 

หนวย ผูเรียนสรุปกิจกรรม โดยครูเปนผูใหคําปรึกษาแนะนําในการทํากิจกรรมแบบหนวย ผูเรียนตาง

แบงงานกันทําดังนั้นการผสมผสานทุกดานเขาดวยกันเปนสิ่งสําคัญยิ่ง ผูเรียนควรไดรับคําแนะนําให

สังเกตคนควาหาวากิจกรรมของตนเอง สามารถตอบคําถามของกลุมใหญไดอยางไร และการเสนอ

ผลงานของตนเองใหเพื่อน ๆ ที่ไมไดทํากิจกรรมตรงสวนนั้น ไดเขาใจอยางลึกซึ้ง การใชการสื่อ

ความหมายอยางไรจึงจะมีประสิทธิภาพ วิธีการกลุมแลกเปลี่ยนหรือการรายงานการคนควาของตน

เปนโอกาสของการเรียนรูที่มีคุณคา ฝกการแสดงออกในทางสรางสรรค (Creative Expression) การที่

ผูเรียนโยงความสัมพันธของกิจกรรมหนวยยอยเขากันเปนงานของกลุมใหญ ทําใหผูเรียนไดรับความรู

ดานเนื้อหา ฝกทักษะความสามารถในการพัฒนาเจตคติ ในการเสนอผลงานของผูเรียนสามารถทําได

หลายวิธี เชน จัดแสดงนิทรรศการ การสาธิต การทดลอง การแสดงละคร การรายงาน เปนตน อยางไร

ก็ตามผลงานเหลานี้จะตองมีการอภิปรายกลุมตามมา 

       4.  ข้ันประเมินผล (Evaluation) การประเมินผลถือเปนกระบวนการตอเนื่องในทุกระยะ

ของการเรียน การสอนไมไดหมายถึงการวัดผลข้ันสุดทายเทานั้นการประเมินผลอาจแบงออกเปนการวัด

ความรูความเขาใจดานวิชาการ ประเมินความสามารถในการทํางานรวมกันภายในกลุม และความสามารถ

ระหวางกลุม ผูเรียนจะตองไดรับการกระตุนใหตระหนักวาการประเมินผลของกลุมเปนสิ่งที่มีคุณคายิ่งกวา

ส่ิงที่ครูประเมิน เพราะในขณะที่ผูเรียนตองประเมินผลการทํางานของตน จะชวยใหผูเรียนไดตระหนัก

ถึงจุดมุงหมายที่กําหนดไวซึ่งจะเปนการตรวจสอบ และเปนแนวทางในการปรับปรุงการดําเนินงานของ

ตนและกลุมได 

      ประยูรศรี สูยะสุมานนท (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 22; อางอิงจาก ประยูรศรี    

สูยะสุมานนท. 2521: 22-26) ไดเสนอขั้นตอนในการสอน เพื่อสงเสริมใหเกิดการบูรณาการ ซึ่ง มีข้ันตอน

ดังนี้ 

  ข้ันที่  1 ข้ันปญหา 

  ข้ันที่  2 ข้ันตั้งสมมุติฐาน 

  ข้ันที่  3 ข้ันการทดลอง 

  ข้ันที่  4 ข้ันวิเคราะหการทดลอง 

       อัจฉรา ชีวพันธ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 23; อางอิงจาก อัจฉรา ชีวพันธ. 2538: 

27-31) ไดเสนอแนวทางในการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการไวดังนี้ 

      1.  วิเคราะหเนื้อหา ในการสอนแตละคร้ังผูสอนจะตองวิเคราะหเนื้อหาใหถองแท เพื่อ

จัดหาแนวทางในการจัดทําสื่อ กิจกรรมใหเหมาะสม ตลอดจนนึกดูวาเนื้อหาใดสามารถบูรณาการกับ

กลุมประสบการณใดไดบางและจะใชวิธีการใด 
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      2.  เลือกลีลาใหเหมาะสม การเลือกหาวิธีการในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให

บูรณาการไดอยางเหมาะสมจะชวยใหการดําเนินการสอนเปนไปอยางราบรื่น และประสมผสานกัน

ระหวางกลุมประสบการณตาง ๆ ดังนั้นผูสอนควรพิจารณาใหไดวาเนื้อหาควรใชกิจกรรมใด 

     3.  จัดใหกลมกลืน หลังจากผูสอนสามารถเลือกหากิจกรรมและวิธีการจัดการเรียนการสอน

ที่มีความสมบูรณไดแลว ผูสอนควรคํานึงถึงความกลมกลืนของเนื้อหาและกิจกรรมวาเหมาะสม

สอดคลองเพียงใดใชเวลามากนอยแคไหน เหมาะกับกาลเทศะหรือไม 

     4.  สรางความนิยมชื่นชมในกิจกรรมการเรียนการสอนซึ่งจะบรรลุเปาหมายที่ตั้งไวข้ึนอยู

กับองคประกอบอยางหนึ่งคือ ความประทับใจและเจตคติของผูเรียน ดังนั้น การที่ผูสอนสามารถจัด

กิจกรรมใหสรางความนิยมชื่นชอบใหผูเรียน จึงนับวาสําคัญอยางยิ่งเพราะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู 

ความเขาใจอยางทองแท ตลอดจนเห็นคุณคาของสิ่งที่เรียน 

     5.  จดจําไดอยางดี การเรียนการสอนที่มีกฎเกณฑที่ชวยใหผูเรียนจดจําไดดีข้ึนมีผลดีกับ

ผูเรียนอยางยิ่ง ถาผูสอนไดมีความพยายามใหผูเรียนไดมีการจดจําอยางมีเหตุผล มีหลักเกณฑ ไมจําแบบ 

นกแกวนกขุนทอง 

  6.  มีทักษะในการนําไปใช เปาหมายสุดทายเปนการจัดการเรียนการสอน ผูเรียนจะตอง

เกิดทักษะที่สามารถนําความรู ความเขาใจไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางดีดวย ไมอยูในลักษณะที่ 

“ความรูทวมหัวตัวไมรอด” 
 
 1.6  ขั้นตอนในการสรางบทเรียนบูรณาการ 
          สํานักงานโครงการพัฒนาทรัพยากรมนุษย (2540: 16-19) ไดกําหนดขั้นตอนในการสราง

บทเรียนบูรณาการ ตามรูปแบบการสอนแบบบูรณาการทั้ง 4 รูปแบบ ดังนี้ 

          การสอนตามรูปแบบที่ 1 แบบสอดแทรก (Infusion Instruction) และรูปแบบที่ 2 มีแบบ

ขนาน (Parallel Instruction) มี 2 วิธีคือ 

          วิธีที่  1 เลือกหัวเรื่อง (Theme) กอน แลวดําเนินการพัฒนาหัวเรื่องใหสมบูรณ มีการ

กําหนดวัตถุประสงคของกิจกรรมใหชัดเจน กําหนดแหลงขอมูลหรือทรัพยากรที่จะใชในการคนควาและ

เรียนรู และพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนและกิจกรรมอ่ืน ๆ ตามลําดับ 

   วิธีที่  2 เลือกจุดประสงครายวิชา 2 รายวิชาขึ้นไปกอน แลวนํามาสรางเปนหัวเรื่องที่

รวมกันระหวางจุดประสงคที่เลือกไว กําหนดทรัพยากรที่ใชในการคนควาและเรียนรูและใชในการพัฒนา

กิจกรรมการเรียนการสอนและอื่น ๆ ตามลําดับ มีรายละเอียดดังนี้ 
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               วิธีที่  1 เลือกหัวเรื่องกอน 

               ข้ันที่ 1 เลือกหัวเรื่องดวยวิธีดังตอไปนี้ 

             1.1   ระดมสมองของครูและนักเรียน 

             1.2   เนนที่สอดคลองกับชีวิตประจําวัน 

             1.3   ศึกษาเอกสารตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

             1.4 กําหนดหัวเรื่องใหแคบลง ใหสัมพันธกับชีวิตจริง ความสะดวกใน

การเชื่อมโยงระหวางวิชาความรู และความสนใจของนักเรียน 

     ข้ันที่ 2 พัฒนาหัวเรื่องดังนี้ 

             2.1  เขียนวัตถุประสงค โดยกําหนดความรูความสามารถที่                   

ตองการจะใหเกิดแกผูเรียน การเขียนวัตถุประสงคควรเขียนใหเชื่อมโยงระหวางวิชาใหชัดเจนเพื่อ

นําไปสูกิจกรรม 

             2.2  กําหนดเวลาในการสอนใหเหมาะสมกับกําหนดการตาง ๆ 

             2.3 เตรียมสื่อ เครื่องมือ อุปกรณที่จะใชในการดําเนินกิจกรรม 

     ข้ันที่  3 ระบุทรัพยากรที่ตองการ ควรคํานึงถึงทรัพยากรทีอ่ยูในทองถิน่  

หางาย ประหยัด 

     ข้ันที่  4 พัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนดงันี ้

              4.1 กําหนดกิจกรรมที่จะเชื่อมโยงกับเนื้อหาวิชาอื่น 

              4.2   กําหนดจุดมุงหมายของกิจกรรมใหชัดเจน 

              4.3   เลือกวิธีที่ครูวิชาตาง ๆ  จะทํางานรวมกนัเพือ่เชือ่มโยงความสมัพนัธ

ระหวางวิชา 

              4.4 เลือกวิธีสอนที่เหมาะสม 

                         4.5  ครูเตรียมสื่อ วัสดุ ลวงหนา ไดแก ใบความรู ใบงาน แบบจด 

บันทึก แบบประเมิน แบบทดสอบ และอ่ืน ๆ 

     ข้ันที่  5 ดําเนินการตามกิจกรรมการเรียนการสอนที่เตรียมไว โดย 

              5.1 พยายามปฏิบัติตามแผนที่วางไว แตอาจปรับกิจกรรมตาม              

ความสนใจของผูเรียน 

              5.2 ดําเนินการใหเปนไปตามวัตถุประสงคตลอดหนวยการเรียน 

                         5.3  รวมมือกับครูผูอื่น มีการพบกันเปนระยะเพื่อตรวจสอบ

ความกาวหนา 
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     ข้ันที่ 6 ประเมินความกาวหนาของนักเรียน โดยครูควรกระทําตลอดเวลา

เพื่อประโยชนในการปรับปรุงงาน ครูอาจจะใหนักเรียนประเมินตนเองก็ได ครูควรใชวิธีการประเมินที่

หลากหลายและสอดคลองกับการประเมินตามสภาพจริง 

     ข้ันที่ 7 ประเมินกิจกรรมการเรียนการสอน โดยครูสํารวจจุดเดน–จุดดอย

ของกิจกรรมแลวบันทึกไวไปปรับปรุง 

     ขั้นที่ 8  แลกเปลี่ยนขอมูลระหวางครูดวยกันเพื่อนําไปใชในการพัฒนา

กิจกรรมครั้งตอ ๆ ไป 

    วิธีที่  2 เลือกจุดประสงคการเรียนรูกอน 

     ข้ันที่ 1 เลือกจุดประสงคการเรียนรูจาก 2 รายวิชาที่สัมพันธกัน  

     ข้ันที่  2  นําจุดประสงคตามขั้นที่ 1 มาสรางเปนหัวเรื่อง (Theme) 

     ข้ันที่ 3  ระบุทรัพยากรที่ตองการ 

     ข้ันที่  4  พัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน 

     ข้ันที่ 5  จัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

     ข้ันที่ 6  ประเมินความกาวหนาของนักเรียน 

     ข้ันที่ 7  ประเมินกิจกรรมการเรียนการสอน 

     ข้ันที่ 8  และเปลี่ยนขอมูลระหวางครูดวยกัน 

  รายละเอียดการดําเนินกิจกรรม มีข้ันตอนคลายคลึงกันกับวิธีที่หนึ่งแตตางกันที่ลําดับ

ข้ันตอนเทานั้น 

  สําหรับการสอนแบบบูรณาการรูปแบบที่ 3 แบบสหวิทยาการ (Multidisciplinary  

Instruction) รูปแบบที่ 4 คือแบบขามวิชาหรือสอนเปนคณะ (Transdisciplinary Instruction) ที่เนน

งานหรือโครงงานทีเกี่ยวของกับเนื้อ หาวิชามากกวา 1 สาขาวิชา ที่จะใหนักเรียนปฏิบัติหรือศึกษา

ดังนั้น วิธีการสรางบทเรียนบูรณาการขั้นที่ 4 การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน จึงสรางเปนงาน 

กิจกรรมหรือโครงงาน (Project) ที่จะใหนักเรียนทํา เพราะจะสงเสริมใหเกิดความเชื่อมโยงและนํา

ความรูความสามารถจากหลายวิชามาสรางเปนกิจกรรมตาง ๆ ในโครงงานไดเปนอยางดี 

  งานหรือโครงงานที่นักเรียนจะตองทํามี 4 ประเภท คือ 

  1.  ขอสรุป หมายถึง ขอสรุปทั่วไปที่สรางขึ้นจากการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 

  2.  กระบวนการ หมายถึง วิธีดําเนินการโดยละเอียดในการแกปญหาหรือการ ทํางาน 

  3.  ส่ิงประดิษฐ หมายถึง ชิ้นงานที่ทําข้ึน เพื่อแกปญหาหรือทํางานตาง ๆ 

  4.  การแสดงออกทางอารมณหรือจิตใจ ที่เปนผลมาจากการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง เชน 

ภาพเขียน รูปปนหุนจําลอง จิตรกรรมฝาผนัง บทความหรือเรียงความเปนตน 
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  อรทัย มูลคํา และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 26; อางอิงจาก อรทัย มูลคํา; 

และคนอื่น ๆ. 2542: 41-42) ไดกําหนดขั้นตอนการสอนใหผูเรียนเกิดบูรณาการที่มีชื่อวา สตอริไลน เมททอด 

(Story Line Method) ไวดังตอไปนี้ 

  แนวทางการจัดการเรียนรู โดยใช Story Line Method 

  1. สังเคราะหและวิเคราะหเนื้อหาของรายวิชา หรือกลุมประสบการณ แลวกําหนดองครวม

แหงองคความรูที่พึงประสงคไวใหชัดเจนในรูปของหัวเรื่อง  

  2.  เขียนแผนการสอนโดยใชเสนทางการเดินเรื่อง (Topic Line) เปนกรอบในการเขียน

โดยมีหัวเรื่องเปนตัวกําหนดเนื้อหา 

  3.  จัดกิจกรรมตามหัวเรื่องที่กําหนด และจัดเรียงเปนตอน ๆ (Episode) ดวยการใช

คําถามหลักเปนตัวกําหนดกิจกรรมการเรียนรู 

  4.  เสนทางเดินเรื่องที่ใชเปนกรอบดําเนินการโดยวิธี Story Line Method ประกอบดวย

ข้ันตอนสําคัญ 4 องก คือ ฉาก ตัวละคร วิถีชีวิตและเหตุการณ ซึ่งเหตุการณแตละองกจะประกอบดวย

ประเด็นหลักบางประเด็นที่ยกขึ้นมาพิจารณาเปนพิเศษ โดยการตั้งคําถามแลวใหนักเรียนไปคนควาหา

คําตอบ คําถามนี้จะโยงไปยังคําตอบที่สัมพันธกับเนื้อหาวิชาตาง ๆ 

 
   

         องกที ่1              องกที่ 2      องกที่  3       องกที่  4 
          ประเด็นหลกั/  ประเด็นหลกั/     ประเด็นหลกั/     ประเด็นหลกั/ 

          คําถามนํา     คําถามนํา        คําถามนํา         คําถามนํา 

    

         ภาพประกอบ  1  ข้ันตอนการบูรณการ Story Line Method 

 

 ที่มา: จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ.  (2551: 26). 

 

  5.  องกทั้ง 4 ของเสนทางการดําเนินเรื่องประกอบดวย 

   1.  ฉาก (Setting) คือ สถานที่หรือภาพกวาง ๆ ที่เปนความคิดรวบยอดเกี่ยวกับที่อยู

อาศัยของตัวละครในเรื่องนั้น ๆ โดยมีเงื่อนไขของเวลาเปนตัวกํากับ 

   2.  ตัวละคร (Character) อาจเปนคนหรือสัตวที่อยูในเนื้อเร่ือง ทั้งนี้ตองคํานึงอยูเสมอ

วา ผูเรียนไดเขาไปมีสวนรวมกับเร่ืองที่จะเรียนดวย และมีบทบาทในการดําเนินชีวิตตั้งแตตนจนจบ 

   3.  วิถีชีวิตหรือการดําเนินชีวิต (A Way of Life) คือเร่ืองราวที่เปนการดําเนินชีวิตโดย

ปกติของตัวละครในสถานที่และเวลาตามที่ฉากกําหนด 
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   4.  เหตุการณ (Events) คือเหตุการณตาง ๆ ที่เกิดขึ้นหรือปญหาที่ตัวละครตองเผชิญ 

คําถามนําที่ครูตองใชนําผูเรียนแตละองก จะชวยพัฒนาความสามารถในการเรียนรูของผูเรียนไดอยาง

ไมจํากัด ทั้งนี้ข้ึนอยูกับความนาสนใจของแตละประเด็น ความสามารถในการใชคําถามนําของผูสอน 

ความกระตือรือรนในการเรียนรู และประสบการณของผูเรียนแตละคนที่จะแลกเปลี่ยนถายทอดซึ่งกัน

และกัน โดยผูเรียนแตละคนจะไดพัฒนาความสามารถใหเต็มศักยภาพของตนจากขั้นตอนในการสอน

เพื่อใหผูเรียนเกิดการบูรณาการ ทั้งหมดที่กลาวมาพอสรุปเปนขั้นตอนได 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

    1. ข้ันนํา ครูเปนผูสรางประเด็นหรือนํานักเรียนเขาสูปญหา โดยนํานักเรียนเขาสู

สถานการณจริงที่เกี่ยวของกับชีวิตประจําวันของตัวนักเรียนเอง 

    2. ข้ันปฏิบัติ นักเรียนนําผลจากการไดรับประสบการณจริงที่ไดจากขั้นนํามา

วิเคราะหเพื่อหาแนวทางแกไขปญหา หรือพัฒนางานโดยกระบวนการกลุม แลวบูรณาการเนื้อหาวิชา

อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของกันไวดวยกัน 

    3. ขั้นสรุป นักเรียนแตละกลุมนําผลการวิเคราะห มาแกไขปญหาหรือการพัฒนา

นั้นไปสูการปฏิบัติจริงตามขั้นตอนการแกไข หรือพัฒนาจนเปนที่ยอมรับของกลุม โดยมีผูสอนเปน          

ผูแนะแนวทาง 

    4. ข้ันประเมินผล ทุกกลุมนําเสนอแนวทางในการแกไขปญหาหรือพัฒนาชิ้นงาน

ที่ไดรับการแกไขหรือปรับปรุงแลวตอทุกกลุมรวมกัน ผูสอนเปนผูชี้แนะแนวทางที่ถูกตองและเชื่อมโยง

การแกไขปญหาหรือพัฒนางานแตละกลุมใหเกิดการบูรณาการระหวางกัน 
 
 1.7 การจัดเนื้อหาวิชาและการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการ 
  ลารดิซาบอล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 27; อางอิงจาก Lardizabal; 

et al. 1970: 142 - 144) กลาววา การสอนแบบบูรณาการตองยึดหลักสําคัญที่ตองยึดความสนใจและ

ความตองการของผูเรียน ประสบการณและการเรียนรูควรเปน “หนวย” (Unit) ที่มีความสมบูรณใน

ตัวเอง ครูผูสอนตองใชเทคนิคการผสมผสานเนื้อหาวิชาและกิจกรรมการเรียนการสอนตาง ๆ ให

สัมพันธในขอบขายเรื่องที่จะศึกษา ลักษณะทั่วไปของหนวยการเรียนเปนดังนี้ 

  1. มุงเนนปญหา ปญหานั้นมีความสําคัญที่จะศึกษา และเกี่ยวของกับเนื้อหาวิชาตาง ๆ

หลายแงหลายมุม คําตอบของปญหาแสดงใหเห็นความสัมพันธ ระหวางปจจุบันกับอนาคต หรือ

ผลกระทบปจจัยทางภูมิศาสตรที่มีตอวัฒนธรรม หรือวัฒนธรรมที่มีตอเมืองเปนตน 

  2. เหมาะสมกับระดับผูเรียน ส่ือการสอนหรืออุปกรณตองไมยากจนเกินไป เกินกวาที่

ผูเรียนจะเขาใจได การจัดกิจกรรมจะตองคํานึงถึงประสบการณเดิมของผูเรียนและทาทายความสามารถ 

ไมงายจนเกินไป      
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  3. สงเสริมพัฒนาการอยางตอเนื่องในทุก ๆ ดาน ดานความเจริญงอกงาม ลําดับขั้น

ของประสบการณ เชน การอาน การสังเกต การพูด การฟง การวาดและการเขียน กิจกรรมทักษะดาน

ตาง ๆ รวมทั้งกิจกรรมที่ตองการใชความสามารถทางสมองในการคิด วิเคราะห แกปญหา 

  4. เปนการวางแผนรวมกันระหวางครูและนักเรียน ใหผูเรียนมีโอกาสเลือกปญหา วัสดุ  

อุปกรณ วางแผนกิจกรรมและประเมินผลใหเปนไปตามจุดมุงหมายที่ตองการ 

  5. การวางแผนหนวยการเรียนตองระลึกเสมอวา ทําอยางไรจึงจะเกิดการเรียนรูที่มี

ประสิทธิภาพ 

  นิ่มนวล ทศวัฒน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 28; อางอิงจาก นิ่มนวล ทศวัฒน. 

2522: 173) ไดกลาวถึงลักษณะหนวยการเรียนการสอนดังนี้ 

  1. หนวยการเรียนการสอนคือ กลุมหัวขอยอยที่มีเนื้อหาสัมพันธกันนํามาจัดลําดับ

กอนหลัง ภายในหัวขอที่เรียกวา “หนวย” และใชเวลาตอเนื่องกัน อาจเปน 2-4 สัปดาห ข้ึนอยูกับ

เนื้อหาของบทเรียน 

  2.  หนวยแตละหนวยมีความสมบูรณในตัวของมันเอง คือ ประกอบดวยความมุงหมาย 

ปญหาในการทํากิจกรรม การวัดและประเมินผล 

  3. หนวยแตละหนวยสามารถสอนใหสัมพันธกับวิชาอื่นที่เกี่ยวของได 

  4.  หนวยการเรียนการสอนสามารถใชเทคนิควิธีสอนหลายวิธีที่เหมาะสม เพื่อให

นักเรียนเกิดความรูความเขาใจมากที่สุด 

  วิธีการผสมผสานเนื้อหาเพื่อใหเกิดการบูรณาการ โดยอาศัยวิธีการจัดแกน (Core) 

ข้ึนมากอนแลวนําเอาความรูหรือเนื้อหาวิชาใดก็ไดที่เหมาะสมมาเสริมใหแกนนั้นเต็มหรือสมบูรณ แกน

ที่จะนํามาสรางเปนหนวยบูรณาการนั้นมีทังหมด 5 ประเภทดวยกัน คือ 

  1.  แกนที่เปนหัวเรื่อง กอนที่จะทําการกําหนดหัวเรื่องอะไรนั้น จะตองตั้งคําถามวา

ตองการใหผูเรียนเรียนอะไร หลังจากนั้น ก็กําหนดหัวเรื่องขึ้นมาแลวดึงเอาเนื้อหาสาระหรือความรู

หลาย ๆ วิชาที่เห็นวาสัมพันธกับเร่ืองนี้เขามาผนวกรวมกันไว เชน ตั้งหัวเรื่องวา “ชุมชนของเรา” ใน

เร่ืองนี้จะมีรายละเอียดหรือสาขาวิชาที่เกี่ยวของ เชน สภาพภูมิอากาศ การประกอบอาชีพ การนับถือ

ศาสนา ฯลฯ 

   2. แกนที่เปนปญหา จะตองพิจารณาวา อะไรบางที่ในสภาพแวดลอมของผูเรียนที่ผูเรียน

ควรมีความรู ความเขาใจ เมื่อเลือกไดแลวก็กําหนดเปนหัวเรื่อง เชน ปญหาคาครองชีพ ปญหา

คอรัปช่ัน ฯลฯ การที่ผูเรียนจะแกปญหาไดนั้นจะตองอาศัยความรูในสาขาวิชาตาง ๆ 

 

 



               27 

  3.  แกนที่เปนกิจกรรม จะตองพิจารณากอนวากิจกรรมใดที่เปนประโยชนตอผูเรียนใน

หลาย ๆ วิชา และตอการดําเนินชีวิตของนักเรียน เมื่อกําหนดไดแลวก็บรรจุกิจกรรมเหลานั้น ในหนวย

นั้น ๆ จากงายไปหายาก 

  4. แกนที่เปนความคิดรวบยอด ตองพิจารณากอนวาตองการใหนักเรียนมีความคิดรวบ

ยอดในเรื่องใด เชน ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับการพึ่งพาตนเอง การอนุรักษธรรมชาติ ความเสมอภาค 

ฯลฯ เมื่อไดความคิดรวบยอดแลวก็กระจายเนื้อหาจากงายไปหายาก เชนการเสนอความคิดรวบยอด

เร่ือง “การพึ่งพาอาศัยกันและกัน” พอกระจายเนื้อหาออกเปนคราว ๆ ตามลําดับความยากงายดังนี้  

การพึ่งพาอาศัยในครอบครัว ในชั้นเรียน ในโรงเรียน ในชุมชน ในประเทศ และระหวางประเทศ 

  5. แกนที่เปนคานิยม กอนอื่นตองพิจารณากอนวา เราตองเนนคานิยมอะไรหลังจากที่

เลือกไดแลวโดยคํานึงถึงวัยของผูเรียนแลวนําคานิยมที่จําเปนมาเนนหรือสอดแทรกเขามาในเนื้อหา

ตอนใดตอนหนึ่งที่เห็นวาเขากันไดขณะที่ทําการสอน 

  ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 29; อางอิงจาก ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล. 

2543: 181-182) ไดกลาววาแนวโนมใหมทางการศึกษามีจุดเนนอยู 2 ประการ คือความสนใจ 

ความสามารถและความตองการของผูเรียนกับการปรับมาตราฐานความเปนอยูของสังคม ซึ่ง ไดกลาวถึง 

เทคนิคการสอนบูรณาการวา มีจุดมุงหมายที่ตองการใหเกิดการบูรณาการของแตละบุคคล ใหผูเรียน

ทํากิจกรรมเปนหนวยการเรียน ซึ่งหมายถึง ผสมผสานวิชาในงามุมตาง ๆ ที่จะชวยใหผูเรียนนําไปใชใน

การแกปญหาในชีวิตประจําวันไดดีข้ึนเพราะปญหาตาง ๆ เกิดขึ้น ในชีวิตประจําวันนั้น ไมไดแบงออกเปน

แงมุมใดโดยเฉพาะการบูรณาการ มีจุดเนนที่การพัฒนาบุคลิกภาพอยางผสมผสานกลมกลืน เทคนิค

การสอนแบบบูรณาการ เปนการสอนที่มีปญหาทํานองเดียวกับชีวิตจริง เปนแกนกลางและมีการสราง

ประสบการณแกผูเรียนใหกวางขึ้น ใหมีการผสมกลมกลืนระหวางบุคลิกภาพสวนตัวและสังคมของ

ผูเรียน เทคนิคการสอนเหลานี้จะชวยครูใหสอนเปนหนวยได 

  ตัวอยางเทคนิคการสอนแบบบูรณาการ 

        1.  เทคนิคการยกตัวอยางโจทยปญหา 

            1.1 ผูสอนควรยกตัวอยางไดทันทีทันใด ตัวอยางงาย ๆ 

            1.2  ยกตัวอยางจากหนังสืออ่ืนที่นอกจากตัวอยางจากหนังสือแบบเรียน 

            1.3  ยกตัวอยางจากสิ่งแวดลอมในชีวิตประจําวัน 

            1.4  หากลวิธีการยกตัวอยางที่แปลก ๆ 

        2.  เทคนิคการใชวัสดุประกอบการสอน 

             2.1 ใหผูเรียนชวยกันทําวัสดุประกอบการสอน           

   2.2  ผูสอนควรเลือกใชวัสดุจากสิ่งแวดลอมและควรเลือกใหเหมาะสมกับเนื้อหา 
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             2.3 ผูสอนควรรูจักเลือกใชวัสดุประกอบการสอนที่งายและประหยัด เพื่อใหเขากับ

สภาพเศรษฐกิจและสังคม 

        3.  เทคนิคการสรางและการใชภาพ 

             3.1 การใชภาพลายเสนงาย ๆ 

             3.2 การใชภาพสําเร็จรูปประกอบการสอน ผูสอนบางคนไมสามารถวาดรูปลายเสน

ไดก็อาจใชภาพสําเร็จรูปที่ตัดมาจากหนังสือพิมพ วารสาร 

        4.  เทคนิคดานการนันทนาการ 

            4.1 ใชเพลงประกอบการสอนจะชวยกลอมเกลาอารมณของผูเรียน ทําใหผูเรียนไมเครียด          

   4.2 การใชคําประพันธประเภทรอยกรอง ครูควรเขียนใสแผนภูมิไวเพื่อสรุปบทเรียน 

หรือนําเขาสูบทเรียน 

   4.3 การใชเกมประกอบ ผูที่เปนครูควรจะไดศึกษาทั้งเกมที่ใชประกอบการสอนใน

หองเรียนและเกมลับสมองโดยทั่วไป 

  จากขอความที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา หนวยการเรียนการสอนแบบบูรณาการจะมี

ลักษณะที่สําคัญดังนี้คือ 

  1.  มีลักษณะเปนหนวย ซึ่งจะมีแกนของหนอยอาจเปนแกนที่หัวเร่ืองแกนที่เปนปญหา 

แกนที่เปนความคิดรวบยอด ฯลฯ 

  2.  ลักษณะผสมผสานเนื้อหาวิชาตาง ๆ และวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

  3.  มีส่ือการสอนหลายประเภท 

  สําหรับในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยจะสรางแผนการสอนแบบบูรณาการ โดยวิธีการสอนแบบ

บูรณาการเชิงเนื้อหา โดยยึดแบบบูรณาการแบบสอดแทรกวิชามาใชการทําวิจัยกําหนดหัวเรื่องคือเร่ือง

โครงสราง หนาที่และองคประกอบของเซลล สวนขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อใหเกิด

บูรณาการแกผูเรียนนั้น ผูวิจัยไดใชขั้นตอนการสอนใหเกิดการบูรณาการของ ลารดิซาบอลมาเปน

แนวทางหลักในการทํากิจกรรมในการเรียนการสอน โดยปรับกิจกรรมที่มีความเกี่ยวของใหเหมาะสม

กับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  เร่ือง โลกและการเปลี่ยนแปลง 
 
 1.8  หลักการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
        ลารดิซาบอล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 31; อางอิงจาก Lardizabel; 

et al. 1970: 148 -149) ไดสรุปหลักและสิ่งที่ควรพิจารณาในการเรียนการสอนแบบบูรณาการวา 

        1.  ผูเรียนมีความสําคัญมากกวาเนื้อหาวิชา เนนการพัฒนาบุคลิกภาพ คํานึงถึงการเรียนรูทั้ง

ดานรางกาย สังคม อารมณและสติปญญา 
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        2.  หนวยการเรียนที่ตองใชเวลาในการทํากิจกรรมขามวันจะดีกวาหนวยการเรียนสั้น ๆ 

ที่เสร็จในเวลาเรียน 

        3. กิจกรรมการเรียนการสอน ควรเปนปญหาในชีวิตจริง คํานึงถึงความตองการความสนใจ

ของผูเรียนเปนเกณฑ 

        4.  ในการเรียนการสอนควรใชกระบวนการกลุม 

            5.  กิจกรรมการเรยีนการสอนใชกระบวนการประชาธิปไตย 

         6.  คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรียน 

         7.  สรางบรรยากาศในชั้นเรียน ในการทํางานใหเปนที่พอใจของผูเรียน 

        วัฒนาพร ระงับทุกข (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 31; อางอิงจาก วัฒนาพร ระงับทุกข. 

2542: 16) ไดกลาวถึงหลักการที่สําคัญในการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการวา 

        1.  ตองเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง 

        2. เนนการปลูกฝงคานิยม จิตสํานึก และจริยธรรมที่ถูกตอง 

        3.  ใหผูเรียนไดรวมกันทํางานกลุม 

        4.  จัดประสบการณตรงใหกับผูเรียน 

        5.  จัดบรรยากาศที่สงเสริมใหผูเรียนกลาคิด กลาทํา นอกจากที่กลาวมาแลว 

        อรทัย คํามูล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 31; อางอิงจาก อรทัย คํามูล; 

และคนอื่น ๆ. 2542: 16) กลาวถึงสิ่งที่ตองคํานึงการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการวา 

  1.  หัวเรื่องตองสัมพันธกับเร่ืองอื่นไดอยางกวางขวาง 

  2.  การสรางกิจกรรมทุกกิจกรรมตองเหมาะสมกับความเปนจริง 

  3.  กิจกรรมทุกกิจกรรมควรตอเนื่องกัน 

  4.  เปดโอกาสใหผูเรียนปรับปรุงและพัฒนางานตลอดเวลา 

  กิจกรรมที่สามารถนํามาใชจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบบูรณาการ ไดแก 

  1.  การรายงาน 

  2.  การอภิปราย 

  3.  กรณีตัวอยาง 

  4.  การแสดงละคร 

  5.  การศึกษานอกสถานที่ 

  6.  การเชิญวิทยาการมาบรรยาย 

  7.  การสาธิต และการทดลอง 

  8.  การสัมภาษณบุคคล 

  9.  การจัดนิทรรศการ 
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  สรุปไดวาในการเลือกเนื้อหาวิชาที่จะทําการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการนั้น เนื้อหาวิชา

ที่นํามาสอนควรจะกําหนดออกมาเปนหนวยที่มีความสมบูรณในเรื่องความสัมพันธระหวางการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนกับการนําไปใชในชีวิตจริง ความเหมาะสมระหวางความยากงายของเนื้อหา

ภายในหนวยสื่อและอุปกรณการเรียนการสอนที่นํามาใชประกอบการพัฒนาการดานตาง ๆ ที่จะ

เกิดขึ้นของผูเรียนสําหรับในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดเลือกเนื้อหาจุดประสงคการเรียนรู วิชาวิทยาศาสตร 

มาเปนสาระในการกําหนดหนวยการเรียนในแผนการสรางแบบบูรณาการที่จะสรางขึ้นเพราะเปน

เนื้อหาที่เหมาะสมในดานตาง ๆ ที่กลาวมาขางตน 
 
 1.9 การประเมินผลการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
          วิเศษ ชิณวงศ (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 31; อางอิงจาก วิเศษ ชิณวงศ. 2544: 

27-28) การจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการนั้นสอดคลองกับการจัดกระบวนการเรียนรูตามแนว

ปฏิรูปที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ กลาวคือ นักเรียนไดเรียนรูจากการไดคิดและปฏิบัติจริงตามความสนใจ

และความถนัดของตนเองอยางมีความสุข เรียนรูจากกลุมและเพื่อนเรียนรูอยางเปนองครวม (บูรณา

การเขาดวยกัน) และเรียนรูตามกระบวนการเรียนรูของตนเอง ดังนั้น การวัดและการประเมินผลการ

เรียนการสอนดังกลาวตองสอดคลองกับสภาพจริง คือการประเมินความสามารถ เร่ิมต้ังแตการประเมนิ

การคิดวางแผน กระบวนการทํางาน คุณธรรม จริยธรรมระหวางการทํางาน ความตั้งใจ จนมีผลงานที่

สําเร็จเปนชิ้นงานตามเปาหมาย 

      วิธีการประเมินจะตองหลากหลายที่ตอเนื่อง โดยมีการประเมินตลอดเวลาตามกิจกรรม

การเรียนรู ใชวิธีการสังเกต ตรวจสอบรายงาน บันทึกการปฏิบัติงาน การใหความรวมมือภายในกลุม

การประเมินชิ้นงานหรือบางครั้งอาจมีการประเมินความรูควบคูกันไปดวย 

      นอกจากนี้ควรมีการประเมินแบบอิงการปฏิบัติ (Performance - Based) และการประเมิน

แบบอิงการสังเกต (Observation - Based) ซึ่งชวยใหครูและนักเรียนสามารถบูรณาการการเรียนการสอน

กับการประเมินผลเขาดวยกัน เพื่อปรับปรุงและพัฒนาการจัดกิจกรรมใหสมบูรณทียิ่งขึ้นและการสอน

กับการประเมินจะไมแยกจากกัน ทั้งครูและนักเรียนมีสวนรวมในการสอนและการประเมินจึงทําให  

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการสัมพันธกับชีวิตจริงมากที่สุด 
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  1.10 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
           ลาดิซาบอล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 33; อางอิงจาก Lardizabal; 

et al. 1970: 146-150) กลาวถึงบทบาทของครูในการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการ โดยแบงเปน

ดานตาง ๆ ดังนี้ 
         1.10.1 ดานการเตรียมการ 
           1.10.1.1 เตรียมกรอบแนวคิดในเรื่องที่จะสอน โดยหัวขอแตละตอนไดจาก

การบูรณาการระหวางวิชา หรือผสมผสานระหวางวิชา ในหลักสูตร 

           1.10.1.2 เตรียมคําถามหลักหรือคําถามสําคัญ เพื่อกระตุนใหผูเรียนไดวิเคราะห

หรือไดปฏิบัติ 

           1.10.1.3 เปนแหลงขอมูลหรือแหลงความรูที่ผูเรียนซักถาม ปรึกษาเพื่อคนควา

ความรู 
         1.10.2 ดานการดําเนินการ 
           1.10.2.1 เปนผูนําเสนอ (Presenter) เชน เสนอประเด็นปญหา เหตุการณใน

เร่ืองที่จะสอนเปนผูสังเกต (Observer) โดยสังเกตผูเรียนขณะที่ตอบคําถามทํากิจกรรมทั้งพฤติกรรม

ดานอื่น ๆ ของผูเรียน 

           1.10.2.2 เปนผูกระตุนจูงใจ (Motivator) โดยกระตุนความสนใจของผูเรียน

เพื่อใหมี สวนรวมในการเรียนอยางแทจริง 

           1.10.2.3 เปนผูเสริมแรง (Reinforcer) เพื่อใหผูเรียนแสดงพฤติกรรมที่ตองการ 

      1.10.2.4 เปนผูชี้แนะ (Director) สนับสนุนใหผูเรียนดําเนินกิจกรรมใหบรรลุ

วัตถุประสงคที่กําหนด 

      1.10.2.5 เปนผูจัดบรรยากาศ (Director) เพื่อใหเกิดบรรยากาศการเรียนรูที่

เหมาะสม ทั้งดานกายภาพ สังคมและจิตใจเพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูอยางมีความสุข 

      1.10.2.6 เนนใหผูเรียนใชกระบวนการ (Process Oriented) มากกวาเนื้อเร่ือง

หรือเนื้อหาสาระ (Content Oriented) 
          1.10.3 ดานการประเมิน 
            1.10.3.1 เปนผูใหขอมูลยอนกลับ (Reflector) ชี้แนะ วิพากษ วิจารณ ขอดี  

ขอดอย เพื่อใหผูเรียนพัฒนา ปรับปรุงแกไข พฤติกรรมการเรียน 

            1.10.3.2 เปนผูประเมิน (Evaluator) โดยประเมินผลเปนระยะ ๆ ประเมินพฤติกรรม

ดานการคนควาหาความรู และผลงานซึ่งอาจเปนองคความรูหรือผลงาน 

  จากรายละเอียดที่เกี่ยวของกับตัวผูสอนทั้งหมดสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียน       

การสอนแบบบูรณาการนั้นผูสอนจะตอง         
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  1.  ยึดหลักสายกลางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหความสําคัญในเนื้อหาสาระ 

          2.  ตองเปนผูมีใจกวางในการที่จะยอมรับฟงความคิดเห็นแมจะมาจากตัวผูเรียนเอง 

          3.  ตองทําหนาที่เปนกัลยาณมิตรที่ดี ตอผูเรียนมิใชหนาที่เปนผูบอกหรือถายทอด

ความรูเพียงอยางเดียว 

  จากรายละเอียดที่เกี่ยวของกับตัวผูสอนทั้งหมดสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียน    

การสอนแบบบูรณาการนั้นผูสอนจะตอง 

        1.  ยึดหลักสายกลางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหความสําคัญในเนื้อหาสาระ 

        2.  ตองเปนผูมีใจกวางในการที่จะยอมรับฟงความคิดเห็นแมจะมาจากตัวผูเรียนเอง 

        3.  ตองทําหนาที่เปนกัลยาณมิตรที่ดี ตอผูเรียนมิใชหนาที่เปนผูบอกหรือถายทอด

ความรูเพียงอยางเดียว 
 
 1.11 บทบาทและกิจกรรมของนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
           ลารดิซาบอล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 34; อางอิงจาก Lardizabal; 

et al. 1970: 148) กลาวถึงหลักในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบบูรณาการ ควรคํานึงถึงกิจกรรม

ของกระบวนการกลุมมาใชดังนี้ 

  1. ควรแบงกลุมผูเรียนเปนกลุมยอย ๆ กลุมละ 4 คน ที่มีระดับความสามารถที่แตกตางกัน 

คือผูเรียนมีระดับความสามารถสูง 1 คน ผูมีระดับความสามารถปานกลาง 2 คน และผูมีระดับ

ความสามารถต่ํา 1 คน ในการแบงกลุมจะตองใหผูเรียนมีโอกาสเขากลุม เพื่อทํากิจกรรมที่ตนถนัดและ

มีความสนใจ เพื่อใหแตละกลุมมีความเหมาสม และมีความสามารถพอ ๆ กัน 

  2.  แตละกลุมเลือกคณะกรรมการที่ประกอบดวย ประธาน รองประธานคณะกรรมการ 

เลขานุการ 

  3.  มีการประชุมรวมกันภายในกลุม เพื่อวางแผนในการทํากิจกรรมรวมกัน 

           4.  สมาชิกทุกคนภายในกลุมจะตองมีหนาที่รับผิดชอบ ในการทํากิจกรรมตามที่ได

วางแผนไว โดยที่นักเรียนมีบทบาทในการเรียนการสอนแบบบูรณาการดังนี้ 

   4.1 มีสวนรวมในการเรียนทั้งทางดานรางกาย จิตใจ และการคิดในทุก ๆ สถานการณที่

กําหนดใหอยางเปนธรรมชาติเหมือนสถานการณในชีวิตจริง 

   4.2 ศึกษาคนควาปฏิบัติดวยตนเองเพื่อใหเกิดการเรียนรูดําเนินการเรียนดวยตนเอง 

เพื่อใหการเรียนเปนไปอยางสนุก ตื่นเตนมีชีวิตชีวา และทาทายอยูตลอดเวลา 

   4.3  เรียนในหองเรียน (Class) และสถานการณจริง (Reality) เพื่อพัฒนาสังคม 

   4.4 กระฉับกระเฉงวองไวในการมีสวนรวมอยางแทจริง 
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   4.5 ทํางานดวยความรวมมือ รวมใจ ทั้งงานเดี่ยว งานคู หรืองานกลุม ดวยความเต็มใจ 

และดวยเจตคติที่ดีตอกัน 

   4.6  ตอบคําถามสําคัญหรือคําถามหลักที่เปนตัวกําหนดประสบการณของตนเองหรอื

ประสบการณในชีวิตจริง 

   4.7 มีความสามารถในการแกปญหา มีความคิดริเร่ิมทําสิ่งใหมที่มีประโยชน 

   4.8  มีความสามารถในการสื่อสารเชน ฟง พูด อาน เขียน มีทักษะทางสังคมรวมทั้ง

มนุษยสัมพันธที่ดีกับเพื่อนในกลุม ในหองเรียนและครู 

      4.9 สามารถสรางองความรูดวยตนเอง เปนการเรียนรูที่มีความหมายและสามารถ

นําไปใชในชีวิตประจําวันได   

  จากรายละเอียดที่เกี่ยวของกับบทบาทและกิจกรรมของผูเรียนทั้งหมดสรุปไดวา ในการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบบูรณาการนั้นผูเรียนจะตองเปลี่ยนสภาพการเรียนรูจากเดิมที่รอรับ

การถายทอดจากครู มาเปนแสวงหาความรูดวยตนเองและเปนการเรียนรูที่มีพื้นฐานมาจากการเชื่อมโยง

ความเปนจริงของผูเรียนเอง ใหผูเรียนไดเขาใจในบทบาทและหนาที่องตนเองในการเรียนตามแนวคิด 

ที่เนนใหผูเรียนเปนศูนยกลาง มิใชเนนผูเรียนเปนศูนยกลางแหงการเรียนรูแตไมเชื่อมโยงกับสภาพ

ความเปนจริงในการดํารงชีวิต 
 
 1.12 คุณคาและประโยชนของการเรียนการสอนแบบบูรณาการ 
           สุมิตร คุณากร (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 35; อางอิงจาก สุมิตร คุณากร. 2518: 

41-42) ไดกลาวถึงประโยชนของการเรียนแบบบูรณาการไวดังนี้ 

           1.  ชวยใหเกิดการเชื่อมโยงการเรียนรู ความรูไดเรียนไปแลวจะถูกนํามาสัมพันธกับ

ความรูที่จะมาเรียนใหม จะทําใหเกิดการเรียนรูไดเร็วขึ้น 

           2.  ชวยจัดเนื้อหาความรูใหมีลักษณะเหมือนชีวิตจริง คือการผสมผสานและสัมพันธเปน

ความรูที่อยูในลักษณะหรือรูปแบบที่เอื้อตอการนําไปใชในชีวิตจริง 

          3.  ชวยใหผูเรียนเขาใจสภาพปญหาสังคมไดดีกวา การกระทําหรือปรากฏการณตาง ๆ 

ในสังคมเปนผลรวมมาจากหลาย ๆ สาเหตุ การที่จะสามารถเขาใจปญหาไดและสามารถที่จะแกปญหานั้น

ไดควรพิจารณาปญหาที่มาของปญหาอยางกวาง ๆ ใชความรูจากหลาย ๆ วิชามาสัมพันธกัน เพื่อสราง

ความเขาใจใหม ๆ ข้ึน 

          4.  ชวยใหการสอนและการศึกษามีคุณคามากขึ้นแทนที่จะเปนขบวนการถายทอด

ความรู หรือสาระแตเพียงประการเดียว กลับชวยใหสามารถพัฒนาทักษะที่จําเปนใหเกิดความคิดรวบ

ยอดที่กระจาง ถูกตอง และสามารถใชในการปลูกฝงคานิยมที่ตองการไดอีกดวย         



               34 

  5.  ทําใหเกิดการบูรณาการขึ้นทํา ใหวัตถุประสงคในการจัดการเรียนการสอนเปลี่ยนไป

จากเดิมที่ใหผูเรียนไดรับความรูไปเปนเพื่อใหผูเรียนไดเห็นคา และนําความรูไปใชใหเกิดประโยชน 

          ผกา  สัตยธรรม (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 36; อางอิงจาก ผกา สัตยธรรม. 

2523: 51) กลาวถึงประโยชนที่ไดจากการบูรณาการ ไวดังนี้ 

         1.  ชวยเหลือและแกไข ตลอดจนสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาตนเองใหเปนคนทีสมบูรณ

ในทุกดาน         

  2.  การเชื่อมโยงวิชานั้นทําใหผูเรียนไดสนุกสนานเพราะไดเรียนรูหลายดาน 

                    3.  การเชื่อมโยงวิชาความรูตางทําใหไมลืมงาย 

                    4.  สามารถนําไปปฏิบัติไปใชในชีวิตจริง ใหสอดคลองกับความตองการได 

  5.  นักเรียนไดฝกทักษะดานตาง ๆ ไดหลายประการ 

  วัฒนา ระงับทุกข (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 36; อางอิงจาก วัฒนา ระงับทุกข. 

2542: 50) ไดกลาวถึงประโยชนของการบูรณาการวา 

  1. เปนการเรียนรูอยางมีความหมาย ผูเรียนสามารถจดจําความรูที่เรียนไปไดนาน ซึง่จะ

เร่ิมตนดวยการทบทวนความรูเดิม และประสบการณเดิมของผูเรียน 

  2.  ผูเรียนมีสวนรวมในการเรียน ทั้งทางดานรางกาย จิตใจ สติปญญา และสังคมเปน

การพัฒนาในทุกดาน 

  3.  ผูเรียนมีสวนรวมในการทํากิจกรรมตามประสบการณชีวิตของตน และเปนประสบการณ

ในชีวิตจริงของผูเรียน 

  4.  ผูเรียนไดฝกทักษะตาง ๆ ซ้ํากันหลายครั้งโดยไมรูสึกเบื่อหนาย 

  5.  ผูเรียนไดพัฒนาความคิดระดับสูง คิดไตรตรอง คิดอยางมีวิจารญาณ คิดวิเคราะห 

คิดแกปญหา คิดริเร่ิมสรางสรรค 

  6.  ผูเรียนไดฝกทักษะการทํางานกลุมต้ังแตสองคนขึ้นไป จนถึงเพื่อนทั้งชั้นเรียนตามที่

กําหนดในกิจกรรมเพื่อพัฒนาทักษะมนุษยสัมพันธ 

  7.  ผูเรียนไดสรางเรื่องตามจินตนาการที่กําหนดเปนการเรียนรูดานธรรมชาติเศรษฐกิจ 

วัฒนธรรม การเมือง วิถีชีวิตผสมผสานกันไป 

  8.  ผูเรียนไดเรียนรูจากส่ิงใกลตัวไปยังสิ่งไกลตัว เรียนเกี่ยวกับตัวเรา บาน ครอบครัว

ชุมชน ประเทศไทย ประเทศเพื่อนบานและโลก ตามระดับความซับซอนของเนื้อหาและสติปญญาของ

ผูเรียน 

  9.  ผูเรียนไดเรียนรูอยางมีความสุข สนุกสนาน เห็นคุณคาของงานที่ทําและงานที่จะไป

นําเสนอตอเพื่อน ชุมชน ทําใหเกิดความตระหนัก เห็นความสําคัญของการเรียนรูดวยตนเอง 
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  ธีรชัย ปรุณโชติ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 36; อางอิงจาก  ธีรชัย ปรุณโชติ. 
2540: 82) ไดใหเหตุผลที่สนับสนุนคุณคาและประโยชนของการสอนแบบบูรณาการวา 
  1.  จะชวยใหผูเรียนนั้นไดเขาใจถึงความสัมพันธระหวางวิชาตาง ๆ ความสัมพันธระหวาง
วิชากับชีวิตจริง 
  2. จะชวยใหเกิดความสัมพันธเชื่อมโยงความคิดรวบยอดในศาสตรตาง ๆ ทําใหเกิด 
การเรียนรูที่มีความหมาย 
  3.  ชวยใหเกิดการถายโอนการเรียนรู ใหเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนกับชีวิตจริงและชีวิตนอก
หองเรียนกับส่ิงที่เรียน 
  จากคุณคาและประโยชนจากการเรียนการสอนแบบบูรณาการทั้งหมด สรุปไดวาการ
จัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการนั้นเปนการจัดการเรียนการสอนที่สมดุลกับการใชชีวิตจริงของ
ผูเรียนเปนอยางยิ่ง เปนการเรียนการสอนที่เหมาะกับสภาพแวดลอมในปจจุบันที่มากไปดวยเทคโนโลยี
ตาง ๆ ที่จําเปนตอการดํารงชีวิตของมนุษย และเปนการทําใหเห็นคุณคาในการที่จะจัดการเรียนการสอน
เพื่อความสมดุลอยางแทจริง 
 
 1.13 ขอควรคํานึงในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
  ชม ภูมิภาค (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 37; อางอิงจาก ชม ภูมิภาค. 2520: 107) 
กลาวถึง ส่ิงที่ควรคํานึงในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการวา 
  1.  ครูจะตองเสริมสรางพื้นฐานของนักเรียนใหดี ใหนักเรียนเกิดความคิดรวบยอดที่
ชัดเจนกวางขวางเสียกอนที่จะพยายามใหเกิดการบูรณาการเขาดวยกัน 
  2.  ตองแนใจวาความคิดรวบยอดที่จะนํามาบูรณาการนั้นอยูในระดับที่เหมาะสมกับ 
วุฒิภาวะของผูเรียน 
  3.  ตองมีการสรางบรรยากาศการเรียนใหนักเรียนสบายใจที่สุดเทาที่จะทําได เพื่อสงเสริม
ใหเกิดการบูรณาการ 
  4.  การดําเนินการสอนทุกครั้งนักเรียนตองรูจุดมุงหมายการสอนโดยละเอียด 
  5.  ในการสอนสิ่งใหม ครูตองใชพื้นฐานของนักเรียนใหเปนประโยชน 
  6.  ครูตองเปนแบบอยางในการแสดงพฤติกรรมที่มีการบูรณาการใหแกนักเรียน 
  กาญจนา  คุณารักษ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 37; อางอิงจาก กาญจนา คุณารักษ. 
2522: 21) กลาววา ส่ิงที่ตองคํานึงถึงในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
  1.  จะตองมีจุดมุงหมายที่แนนอนวาตองการใหผูเรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมอยางไร 
  2.  ในการสอนแตละครั้งตองพยายามสอดแทรกคุณสมบัติที่ตองการจะเนนในตัวของ
นักเรียน 

  3.  พยายามบูรณาการความรูใหสอดคลองกับชีวิตจริงใหมากที่สุด 
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  4.  จัดโอกาสใหผูเรียนไดรูสึกสังเกต วิเคราะห วิจารณ และอภิปรายถกเถียงกันดวยเหตุผล 

  5.  จัดบรรยากาศในหองเรียนและนอกหองเรียนใหทาทายและเราความสนใจของผูเรียน 

 จากขอคํานึงในการเรียนการสอนแบบบูรณาการ สรุปไดวา ครูจะตองเปนผูเสริมสรางความรู

ใหกับนักเรียน โดยสรางบรรยากาศการเรียนรูใหสอดคลองกับความเปนจริงในชีวิตประจําวันคํานึงถึง

ความแตกตางระหวางบุคคล ในดานความสามารถดานสติปญญา อารมณ สังคม ความพรอมของ

รางกาย จิตใจและสรางโอกาสที่ผูเรียนเกิดการเรียนดวยการเรียนที่หลากหลายและตอเนื่อง 

 

ตาราง  1  การเปรียบเทียบรูปแบบการสอนแบบบูรณาการ 

 

รูปแบบการ 
สอนแบบ 
บูรณาการ 

วิธีการ กิจกรรม การ 
ประเมินผล 

ผลที่เกิดขึน้กับ 
ผูเรียน 

1.แบบสอดแทรก 

 

 

 

 

 

 

2.แบบขนาน 

- ครูคนเดียว

วางแผนและ

กําหนดหัวเรื่อง

โดยสอดแทรก

เนื้อหาวิชาอื่นๆ

เขาไปในการ

สอนของตน 

- ครูหลายคน 

วางแผนการ 

สอนรวมกนั 

โดยกําหนดหวั 

เร่ืองความคิด 

รวบยอดปญหา 

- ครูแตละตาง 

สอนในวชิาของ 

ตนภายใตหวั 

เร่ืองเดียวกัน 

- มอบหมายงาน 

ตามทีว่างแผนไว 

 

 

 

 

 

- งานที่มอบหมาย 

ใหนักเรียนทํา 

แตกตางไปในแต 

ละวิชา แตอยู 

ภายใตหัวเรื่อง 

เดียวกนั 

- ครูคนเดียว 

ประเมิน 

 

 

 

 

 

- ครูแยกกัน 

ประเมิน 

- ผูเรียนไดรับ 

ความรูจากครูคน 

เดียวและมองเห็น 

ความสัมพันธ 

ระหวางวิชาได 

 

 

- ผูเรียนไดรับ

ความรูจากครูแต

ละคนในหัวเรือ่ง

ของงานเปน 

งานเดียวกัน ทําให

มองเหน็ 

ความสัมพันธ การ 

เชื่อมโยงกนั นํา 

ความรูในวิชาตาง ๆ 

มาแกปญหาได 
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ตาราง  1  (ตอ) 
 

รูปแบบการ 
สอนแบบ 
บูรณาการ 

วิธีการ กิจกรรม การ 
ประเมินผล 

ผลที่เกิดขึน้กับ 
ผูเรียน 

3.แบบสห- 
วิทยาการ 
 

- ครูหลายคน 
วางแผนการ 
สอนรวมกนัโดย 
กําหนดหัวเรื่อง 
ความคิดรวบยอด 
ปญหา 
- ครูแตละคน 
ตางสอนในหวั 
เร่ืองเดียวกัน 
- ครูรวมกัน 
กําหนดชิน้งาน 
โดยเชื่อมโยง 
วิชาตางๆ 

-มอบหมายงาน 
หรือโครงงาน โดย 
นักเรียนรวมกันทํา 
โดยกําหนดวาจะ
แบงโครงงานนั้น 
ออกเปนโครงงาน 
ยอยๆ ใหนักเรยีน 
ทําแตละรายวชิา 
- มอบหมายงาน 
หรือโครงงานให 
นักเรียนทํารวมกัน 
เปนงานชิ้นใหญ 
ชิ้นเดียว 

- มอบหมาย 
งานหรือโครงงาน
โดยใหนกัเรียน 
รวมกันทาํโดย
กําหนดเกณฑเอง 
 

- ผูเรียนไดรับ
ความรูจากครู
หลายคนในหวั
เร่ืองหรือปญหา 
เดียวกนั ทําให 
สามารถเชื่อมโยง 
ความรูจากวิชา 
ตาง  ๆมาสรางสรรค
งานได 
 

4. แบบขามวชิา
หรือแบบสอน 
เปนทมี 
 
 
 
 
 
 
 

- ครูหลายคน 
วางแผนสอนเปน 
รายคณะโดย 
กําหนดหัวเรื่อง 
ความคิดรวบยอด 
ปญหาเนื้อหา 
- ครูรวมกันสอน 
เปนทมีในหัวเรื่อง
เดียวกนั 
- ครูรวมกันกําหนด
ชิ้นงาน/โครงงาน
ใหนกัเรียนทํารวมกนั 

- จัดกิจกรรมหา 
แหลงขอมูล
ความรูให
นักเรียนให
นักเรียนเพื่อ
ศึกษาคนควา
และปฏิบัติงาน
ในแตละกลุม 

- ประเมินผล 
รวมกัน งานชิน้ 
เดียวกนั โดยมี 
เกณฑในการ 
ตัดสินรวมกนั 

- ผูเรียนไดรับ 
ความรูเกีย่วกบั 
การเชื่อมโยง 
สาขาวิชาตางๆ 
เขาดวยกนั
สามารถนําความรู 
ไปประยุกต 
สรางสรรคชิ้นงาน 
ได 

 
 ที่มา:  วิเศษ ชิณวงศ. (2544:29-30). 
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2. เอกสารที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 2.1  ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
        กูด (Good. 1973: 303) ใหคําจํากัดความของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปน        

2 ประการดวยกัน คือ 

   1.  ความหมายทางการศึกษาวิทยาศาสตร การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนเทคนิค

หรือกลวิธีเฉพาะประการหนึ่ง ในการจัดใหเกิดการเรียนรูเนื้อหาบางอยางของวิชาวิทยาศาสตรโดยการ

กระตุนใหนักเรียนมีความอยากรูอยากเห็นและเสาะแสวงหาความรูโดยการถามคําถามและพยายาม

คนหาคําตอบใหพบดวยตนเอง เปนวิธีการเรียนโดยการแกปญหาในกิจกรรมการเรียนที่ข้ึน(Problem-

Solving Approach) ซึ่งปรากฏการณใหม ๆ ที่นักเรียนเผชิญในแตละครั้ง จะเปนตัวกระตุนการคิดกับ

การสังเกตกับส่ิงที่สรุปพาดพิงอยางชัดเจน ประดิษฐคิดคน ตีความหมายภายใตสภาพแวดลอมที่

เหมาะสมที่สุด การใชวิธีการอยางชาญฉลาดสามารถทดสอบไดและการสรุปอยางมีเหตุผล 

  2. ความหมายของการสืบเสาะหาความรู เปนแบบเดียวกับการสอนโดยวิธีการแกปญหา 

(Problem-Solving Approach) ไดระบุลักษณะสําคัญ ดังนี้  

       2.1  เปนการเรียนจากกิจกรรมที่เกิดขึ้น 

       2.2  นักเรียนใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํากิจกรรมนี้       

  คัสแลน และสโตน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 41; อางอิงจาก Kuslan; & Stone. 

1968) ไดกลาววา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนการสอนที่ครูและนักเรียนไดศึกษาปรากฏการณ

ทางวิทยาศาสตรดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร และดวยจิตใจเปนนักวิทยาศาสตร หรืออาจใหนิยามเชิง

ปฏิบัติการของการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรวาเปนการสอนที่มีลักษณะดังนี้ 

     1.  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร เชน การสังเกต การวัด การประมาณคา การทํานาย  

การเปรียบเทียบ การจําแนกประเภท การทดลอง การสื่อความหมายขอมูล การลงความคิดเห็นจาก

ขอมูล การวิเคราะห การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป นักเรียนและครูมีความเคยชินในการใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตรจนเปนนิสัย 

     2.  เวลาไมใชส่ิงสําคัญ ไมตองรีบรอนสอนใหจบตามหัวขอ ใหทันตามกําหนดตองเรงรัด

เวลา 

     3.  นักเรียนจะตองไมทราบคําตอบลวงหนา ควรเลือกหนังสือเรียนและคูมือที่ถาม

คําถามเปนปญหา และเสนอแนะแนวทางในการหาคําตอบ แตไมบอกคําตอบ 

    4.  นักเรียนมีความสนใจที่จะหาคําตอบ 

    5.  เนื้อหาในการสืบเสาะหาความรู ไมจําเปนตองตอเนื่องหรือสัมพันธกับเนื้อหาที่

นักเรียนเรียนมาแลวหรือกําลังจะเรียนตอไป 
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   6.  การเรียนการสอนเนนคําถามคําวา “ทําไม” ตัวอยางคําถาม เชน “เราทราบได

อยางไร” “เราพอใจกับขอสันนิษฐานไหม” และ “เราพอใจกับขอสรุปนี้ไหม” เปนลักษณะของการสืบเสาะหา

ความรู 

   7. ปญหาบางอยางจําเปนตองระบุใหชัดเจน และตัง_ปญหาใหแคบเขามาจนพอที่จะ

ใหนักเรียนแกปญหาในชั้นเรียนได 

  8.  ใหนักเรียนในชั้น เรียนชวยกันตั้งขอสมมติฐาน เพื่อเปนแนวทางในการสืบเสาะหา

ความรู 

  9.  นักเรียนมีความรับผิดชอบในการเสนอแนวทางในการเก็บขอมูลจากการทดลอง  

การสังเกต  การอาน และแหลงขอมูลที่เชื่อถือไดอ่ืน ๆ 

  10. มีการรวมมือกันในการประเมินแนวทางในการปฏิบัติการ ระบุขอสันนิษฐาน 

ขอจํากัด และความยากใหชัดเจนทุกครั้ง 

  11.  นักเรียนทําการสํารวจ เก็บขอมูล โดยชวยกันทําเปนกลุมเล็ก ๆ ทําทั้งชั้น และทํา 

เปนรายบุคคลในการเก็บขอมูลเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

  12.  นักเรียนสรุปขอมูลที่ได และนําไปสูการสรุปขอสมมติฐาน และใชความพยายามที่จะ

ใหมีคําอธิบายทางวิทยาศาสตรใหได 

  13.  ขอสรุปและคําอธิบายตาง ๆ เปนประโยชนในการนํา ไปสูหัวขอ เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร 

  ซัน และโทรวบริดจ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 42; อางอิงจาก Sund; & Trowbridge. 

1974: 53-55) ไดใหความหมายของการสืบเสาะหาความรูไววา เปนการสอนซึ่งแตละบุคคลใช

กระบวนการคิดทางสมอง ซึ่งไดแก การสังเกต การจัดประเภท การวัด การอธิบาย การอางอิง รวมทั้ง

คุณลักษณะตาง ๆ อยางผูใหญ ไดแก การกําหนดปญหา การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง 

การสังเคราะหความรู และจิตวิทยาศาสตร ครูมีหนาที่จัดบรรยากาศการสอนใหเอื้อตอการเรียนรู 

คิดแกปญหาโดยใชการทดลอง และอภิปรายซักถามเปนกิจกรรมหลักในการสอน 

  จิรพันธ ทัศนศรี (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 42; อางอิงจาก จิรพันธ ทัศนศรี. 2548: 

24) สรุปไววา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนวิธีการหนึ่งที่มุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควา

หาความรู คิด และแกปญหาไดดวยตนเองอยางมีระบบของการคิด ใชกระบวนการของการคนควาหา

ความรู ซึ่งประกอบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตร 

ครูมีหนาที่จัดบรรยากาศการสอนใหเอ้ือตอการเรียนรู คิดแกปญหาโดยใชการทดลอง และอภิปราย

ซักถามเปนกิจกรรมหลักในการสอน 
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  ภพ เลาหไพบูลย (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 42; อางอิงจาก ภพ เลาหไพบูลย. 

2542: 123) ไดกลาววา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู เปนการสอนที่เนนกระบวนการแสวงหาความรูที่

จะชวยใหนักเรียนคนพบความจริงตาง ๆ ดวยตนเอง ใหนักเรียนมีประสบการณตรงในการเรียนรู

เนื้อหาวิชา  

  มนมนัส สุดสิ้น (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 42; อางอิงจาก มนมนัส สุดสิ้น. 2543: 

39) ไดสรุปไววา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนวิธีการหนึ่งที่มุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักคนควาหา

ความรู คิด และแกปญหาไดดวยตนเองอยางมีระบบของการคิด ใชกระบวนการของการคนควาหา

ความรู ซึ่ง ประกอบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทาง

วิทยาศาสตร ครูมีหนาที่จัดบรรยากาศการสอนใหเอื้อตอการเรียนรู คิดแกปญหาโดยใชการทดลอง

และอภิปรายซักถามเปนกิจกรรมหลักในการสอน 

  สมจิต สวธนไพบูลย (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 43; อางอิงจาก สมจิต สวธนไพบูลย. 

2535: 138) ไดใหความหมายการสอนแบบสืบเสาะหาความรูวาเปนการสอนที่ใหผูเรียนแสวงหาความรู

ดวยตนเอง โดยใชกระบวนการตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร 

  อุดมลักษณ นกพึ่งพุม (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 43; อางอิงจาก อุดมลักษณ   

นกพึ่งพุม. 2545: 49) ไดสรุปความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไววา การสอนแบบสืบเสาะหา

ความรูเปนวิธีการหนึ่งที่มุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู ซึ่งประกอบดวยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร ครูมีหนาที่จัดบรรยากาศ

การสอนใหเอ้ือตอการเรียนรู คิดแกปญหาโดยใชการทดลองและอภิปรายซักถามเปนกิจกรรมหลักใน

การสอน 

  จากความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูดังกลาว สามารถสรุปไดวา

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู เปนวิธีการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ โดยเนนใหผูเรียนเปน

ศูนยกลางของการปฏิบัติกิจกรรมของการเรียนการสอน และมุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหา

ความรูและแกปญหาไดดวยตนเองอยางมีเหตุผลโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยผูสอนมี

หนาที่จัดบรรยากาศการสอนใหเอื้อตอการเรียนรู 
 
 2.2 หลักจิตวิทยาพื้นฐานในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู มีรากฐานมาจากจิตวิทยาในเรื่องการพัฒนา

ทางสมองของเพียเจต (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 43; อางอิงจาก Pieget. 1962: 61) ที่วา คนมี

ขบวนการคิดเปนสองประการ คือ มีโครงสรางความคิดเดิมจึงสามารถนําเอาความคิดเดิมมาเปนแนวคิด

ใหเกิดความรูใหมได ดังนั้น โครงสรางของกระบวนการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูจึงมี 2 ข้ันตอน 

คือ   
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  ข้ันที่ 1  Assimilative Structure คือ ข้ันเราใหเด็กนําความรูเดิมมาใชเปนแนวทางใน 
การคิด 

  ข้ันที่ 2  Accommodative Structure ในกรณีที่ความรูเดิมเปนแนวทางใหเกิดความรู 
ใหมนั้น ไมตรงกับความรูใหมก็จะตองปรับปรุงเปลี่ยนแปลงโครงสรางเพื่อใหเขาใจความรูใหม 
  ซัน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 43; อางอิงจาก Sund. 1973. Student-Centered 
Teaching in Secondary School) ไดระบุถึงหลักจิตวิทยาของการเรียนรูที่เปนพื้นฐานในการเรียน 

การสอนแบบสืบเสาะหาความรูไววา 
  1. ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตรนักเรียนจะเรียนรูไดดีที่สุด ก็ตอเมื่อนักเรียนไดเกี่ยวของ
กับการคนหาความรูนั้น ๆ โดยตรง มากกวาการที่จะบอกเลาใหนักเรียนฟง 
  2. การเรียนรูจะเกิดไดดีที่สุด เมื่อสถานการณแวดลอมในการเรียนยั่วยุใหนักเรียน 

อยากเรียน ไมใชบังคับ และผูสอนตองจัดกิจกรรมที่นําไปสูความสําเร็จในการคนควาแทนที่จะให
นักเรียนเกิดความลมเหลว 
  3.  วิธีการสอนของครูจะตองสงเสริมความคิดใหนักเรียนคิดเปน มีความคิดสรางสรรค
ใหโอกาสนักเรียนไดใชความคิดของตนเองใหมากที่ 

  จากหลักจิตวิทยาดังกลาว สรุปไดวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูนั้นผูสอนมี
สวนสําคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ ศึกษาคนควาหา
ความรูดวยตนเองโดยใชความรูเดิมมาเปนแนวทางในการคิดเพื่อใหเกิดความรูใหม และสรุปเปน
ความรูของตนเอง และเปดโอกาสใหนักเรียนไดใชความคิดสรางสรรคของตนเองใหมากที่สุด 
 
 2.3 ขั้นตอนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  การสอนแบบสืบเสาะหาความรูของ สสวท. (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี) ไดแบงเปน 3 ข้ันตอนดังนี้ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ.  2551: 44; อางอิงจาก สุวัฒก นิยมคา. 
2531: 561-563) 
  1. การอภิปรายกอนการทดลอง กิจกรรมขั้นนี้  สสวท. ไมไดอธิบายวาจะทําอะไรอยางไร 

หรือจะมีการแนะแนวทางการทดลองมากนอยแคไหนเพียงใด 
  2. การทดลอง การทดลองเปนกิจกรรมหลักของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู
ของสสวท. นักเรียนจะตองทําการทดลองภายหลังจากที่ไดมีการอภิปรายกอนการทดลองแลว ในบาง
บทเรียนที่ไมอาจทดลองได สสวท. ก็แนะนําวาในกรณีที่ครูไมอาจจัดใหมีการทดลองได เพราะอุปกรณ

ในเรื่องนั้นหายากในประเทศหรือมีราคาแพง หรือมีความปลอดภัยนอย ครูก็อาจนําขอมูลซ่ึงเปนผล
การทดลองที่นักวิทยาศาสตรอ่ืน ๆ ทําไวแลวมาใหนักเรียนศึกษา โดยยังใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร
เชนเดิม นั้นคือ นักเรียนจะตองแปลความหมายขอมูลนั้น เพื่อนําไปสูการสรุปถึงแนวคิดหรือหลักการ
สําคัญของเรื่องนั้น ๆ 



               42 

  3. การอภิปรายหลังการทดลอง เมื่อทําการทดลองเสร็จส้ิน แลวก็จะไดขอมูลที่เกี่ยวของ

กับปญหา งานขั้นตอไปหรืองานขั้นสุดทายของบทเรียน คือ การอภิปรายหลังการทดลองกิจกรรมขั้นนี้  

สสวท. อธิบายวา ครูตองนําอภิปรายโดยใชคําถามนํานักเรียนไปสูขอสรุปเพื่อใหไดแนวคิดหรือหลักการที่

สําคัญของบทเรียนนั้น ๆ 

  สมจิตร สวธนไพบูลย (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 44; อางอิงจาก สมจิตร  สวธนไพบูลย. 

2541: 58) ไดสรุปข้ันตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนวของสถาบันสงเสริม 

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซึ่ง ประกอบดวย 3 ข้ันตอน คือ 

  1. การอภิปรายกอนการทดลอง (Pre-Lab Discussion) เปนขั้นที่ผูสอนใชคําถาม

กระตุนใหผูเรียนอยากรูอยากเห็น คิดสงสัย หรือเปนการแนะแนวทางการทดลอง ออกแบบการทดลอง

เพื่อทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไวตอบปญหา 

  2. ปฏิบัติการทดลอง (Experiment Period) เปนขั้นที่ผูเรียนลงมือปฏิบัติการทดลอง

ผูสอนคอยควบคุมดูแลใหคําแนะนําอยางใกลชิด คอยกระตุน สนับสนุน เปนที่ปรึกษาอยูดวย 

  3. อภิปรายหลังการทดลอง (Post-Lab Discussion) เปนขั้นที่ผูสอนใชคําถามเพื่อชวย

ใหผูเรียนสามารถใชขอมูล หรือผลการทดลองสรุปเปนความรู รวมทั้งการอภิปรายถึงขอผิดพลาด

(Error) ที่เกิดจากการทดลองดวย 

  การสอนวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูตามขั้นตอนของ สสวท. มุงใหผูเรียนสืบเสาะหา

ความรูดวยตนเอง จะมีกิจกรรมที่สําคัญ คือ การอภิปรายและการทดลอง การอภิปรายจะเกิดจาก

กิจกรรมที่สําคัญอยางหนึ่งที่จะฝกและปลูกฝงใหผูเรียนรูจักใชความคิดของตนเอง กลาแสดงความคิดเห็น 

ยอมรับความคิดเห็น มีเหตุผล สวนการทดลองเปนหัวใจสําคัญของการสอนวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหา

ความรู เพราะเปนการฝกฝนหรือทําใหผูเรียนไดใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งจะนําไปสู

การคนพบกฎเกณฑทฤษฎีทางวิทยาศาสตรตอไป เพื่อใหเกิดความเขาใจในโครงสรางของการสอน

แบบสืบเสาะหาความรูอาจเขียนแผนภูมิแสดงไดดังนี้ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 45; อางอิงจาก  

ทบวงมหาวิทยาลัย. 2525: 6-12) 
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             สถานการณหรือปญหาที่สราง             อภิปรายโดยใชคําถามเกี่ยวของกับปญหา 

 

 

                       ทาํการทดลอง            อภิปรายโดยใชคําถามจากขอมูลทีไ่ดจากการทดลอง 

 

 

สรุปผลการทดลอง          นาํความรูไปใชกับเร่ืองที่จะเรียนตอไปหรือ 

                                 พบเหน็ในชีวิตประจําวัน 

 

      ภาพประกอบ 2  โครงสรางของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 

ที่มา: ทบวงมหาวิทยาลัย. (2525: 6-12). 

 

  ในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูตามลักษณะที่แสดงในแผนภูมิ สามารถแบงเปน

ข้ันตอนไดดังนี้ 

  1. สรางสถานการณ หรือปญหาจากเนื้อหาใหสอดคลองกับจุดประสงคของกิจกรรม

เพื่อกระตุนใหนักเรียนคิดและแกปญหานั้น สถานการณควรอยูใกลตัว ดึงดูดความสนใจของนักเรียน

และโยงไปสูกาออกแบบการทดลองได 

  2. ใชคําถามในการอภิปราย เพื่อนําไปสูแนวทางการหาคําตอบของปญหา และควรเปน

คําถามที่นํานักเรียนไปสูการคาดคะเนคําตอบที่เปนไปได (สมมติฐาน) 

  3. ใชคําถามเพื่อนําไปสูการออกแบบการทดลอง เทคนิคการทดลอง และความปลอดภัยใน

การใชอุปกรณ 

  4. ดําเนินการทดลอง และบันทึกผลหรือศึกษาขอมูลแหลงอ่ืนที่ผูอ่ืนทดลองไว แบง

นักเรียนเปนกลุม ครูมีบทบาทในการชวยเหลือ 

  5.  ใชคําถามในการอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง การใชคําถามจะตองอาศัยขอมูล

จากการทดลองเปนหลัก เพื่อนําไปสูการสรุปคําตอบในการแกสถานการณหรือปญหาขางตน และควร

จะมีคําถามที่ฝกใหนักเรียนนําความรูที่ไดไปใชในสถานการณที่พบเห็นในชีวิตประจําวันหรือเร่ืองที่จะ

เรียนตอไป 
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  จอยซ และเวล (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 46; อางอิงจาก Joyce; & Weil. 1986: 50-

62) ไดแบงขั้นตอนของการเรียนรู ดังนี้ 

  ข้ันที่ 1 การสรางสถานการณ ใหนักเรียนตั้งปญหาโดยใชคําถามงาย ๆ ไมซับซอน 

  ข้ันที่ 2 การซักถามนักเรียน เพื่ออภิปรายปญหาตามลําดับสถานการณ 

  ข้ันที่ 3 การตั้งสมมติฐาน เพื่อกําหนดแนวทางในการแกปญหา 

  ข้ันที่4  การสรุปและจัดระบบขอมูล เพื่อสรางเปนความรูใหม 

  ขั้นที่ 5 การวิเคราะหและนําไปใชประโยชน เพื่อนําไปใชแกปญหาในสถานการณใหม 

  ซุคแมน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 46; อางอิงจาก Suchman. 1966: 90-113. 

Inquiry in the Curriculum.) แบงขั้นตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูไว 3 ข้ันตอน 

ดังนี้ 

  1. ข้ันเผชิญปญหาหรือสถานการณ ผูสอนจัดสรางสถานการณที่จะใหผูเรียนเผชิญเพื่อ

เปนการกระตุนการสืบเสาะอาจเปนการพูด คําถาม กิจกรรมหรือการทดลองก็ได 

  2. ข้ันคิดคนสืบเสาะ ในขั้นนี้อาจใชคําถาม คําตอบคิดตอกันไปหรือทําการทดลองใหม 

ศึกษาขอมูลใหม หรือผสมผสานวิธีการตาง ๆ เขาดวยก็ได 

  3.  ข้ันสรุปความคิดที่คนพบใหม เปนการสรุปหรือขยายหรือสรางแนวคิดรวบยอดขึ้น  

ซึ่งเปนความรูที่พบขั้นสุดทาย 

  เอเซป (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 46; อางอิงจาก ASEP Australian Science 

Education Project. 1974: 81. A Guide to Asep.) ไดกําหนดขั้นตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูไวดังนี้ 

  1.  สรางสถานการณที่เราใหเกิดการสืบเสาะหาความรู 

  2.  คนควาแกปญหาที่จองการสืบเสาะหาความรู 

  3.  สรุปผลการสืบเสาะหาความรู 

  ในขั้นตอนทั้ง 3 ตองอาศัยการกําหนดและนิยามปญหา และการคนควาเพื่อแกปญหา

แทรกอยูระหวางขั้นตอนทั้ง  3 ดวย 

  มารค วินซิติ และเฮเลนบัทเทเมอร [จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 47; อางอิงจาก 

Mark Windschiti; & Helen Buttemer. 2000  อางอิงจาก National Science Education (NRC. 1996), 

Benchmarks for Science Literacy (AAAS. 1993)] ไดกลาวถึงกระบวนการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูเบื้องตน โดยอาศัยความรูเดิมของผูเรียนเปนหลักแบงเปน 3 ข้ันตอน คือ     

  1.  การตั้งคําถามเกี่ยวกับส่ิงที่สงสัยใครรูหรือการระบุปญหา 

  2.  การสืบเสาะหาความรูเพื่อตอบคําถาม 

  3.  การวิเคราะหและอธิบายสิ่งที่คนพบอยางสมเหตุสมผล 
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  แตละขั้นตอนมีความสําคัญ แตข้ันตอนที่สําคัญที่สุดนาจะเปนการวิเคราะหและอธิบาย

ส่ิงที่คนพบ เพราะขั้นผูเรียนเปนผูสรางความรูหรือแนวคิดขึ้นใหม โดยอางอิงถึงหลักฐานขอมูลที่รวบรวม

ไดจากการสังเกตหรือทดลอง และเชื่อมโยงองคความรูที่มีอยูเดิมกับการสรุปที่ไดจากการคนพบอยาง

สมเหตุสมผล 

  จากขั้นตอนของการจัดการเรียนรูที่ไดกลาวมาขางตน สรุปไดวา ข้ันตอนของการจัดการ

เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเร่ิมตนดวยการที่ผูสอนสรางสถานการณหรือปญหาใหกับนักเรียน อาจจะ

เปนการพูดหรือการใชคําถาม เพื่อสรางความสนใจใหกับนักเรียน ใหนักเรียนรวมกันคิดหรือคาดคะเน

แนวทางในการแกปญหานั้น จากนั้น ใหนักเรียนทําการศึกษาคนควาหาคําตอบโดยการทดลองหรือ

วิธีการอื่น ๆ เขาชวยก็ได เมื่อไดขอมูลแลวก็สรุปหรือสรางแนวคิดรวบยอดขึ้นใหมซึ่งเปนความรูที่พบ

ข้ันสุดทาย 
 
 2.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  สถาบันสงเสริมการสอนการสอนวิทยาสาสตรและเทคโนโลยี (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ.  

2551: 47; อางอิงจาก สถาบันสงเสริมการสอนการสอนวิทยาสาสตรและเทคโนโลยี. 2519: 6 -7) ได

เสนอแนะสําหรับครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไว ดังนี้ 

  1.  ควรมีการเตรียมลวงหนา ทั้งนี้เพื่อชวยใหครูมีความมั่นใจตอเนื้อหาของบทเรียน

ไดมากขึ้น ครูควรจะไดทดลองกอนจะเขาไปสอนในชั้นเพื่อดูผลหรือปญหาที่จะเกิดขึ้นวาเปนอยางไร

ควรสํารวจอุปกรณและสารเคมีที่จะใชวามีความพรอมสําหรับนักเรียนหรือไมตลอดจนการวางแผนการ

ใชคําถามอยางมีประสิทธิภาพ เพื่อจะนํานักเรียนเขาสูขอสรุปโดยไมใชเวลานานเกินไป 

  2.  ควรใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนตลอดเวลา ดังนั้น จึงควรกระตุน

ใหนักเรียนรูจักทําการทดลอง และรวมอภิปรายทุกคน โดยนําเอาเทคนิคและการสอนตาง ๆ เชน การนําเขา

สูบทเรียน การใชคําถามตลอดจนการเสริมแรงมาใชใหเปนประโยชน ซึ่งจะทําใหการเรียนการสอน

นาสนใจและมีชีวิตชีวา 

  3.  ครูควรเลือกการใชคําถามที่มีความยากงาย พอเหมาะกับความสามารถของนักเรียน 

ทั้งนี้เพื่อเปนการสงเสริมนักเรียนที่มีความสามารถสูงใหไดใชความสามารถของตนอยางเต็มที่ ใน

ขณะเดียวกันก็ไมทําใหนักเรียนที่มีความสามารถเสียกําลังใจ 

  4.  เมื่อนักเรียนถามอยาบอกคําตอบทันที ควรใหคําแนะนําเพื่อที่จะชวยให นักเรียน   

หาคําตอบไดเอง ควรใหความสนใจตอคําถามของนักเรียนทุกคน แมวาคําถามนั้น จะไมเกี่ยวกับเร่ืองที่

กําลังเรียนอยู ครูควรแจงใหนักเรียนทราบและเบนความสนใจของนักเรียนมาสูเร่ืองที่กําลังอภิปรายอยู 

สําหรับปญหาที่นักเรียนถามนั้น ควรจะหยิบยกมาอภิปรายในภายหลัง 



               46 

  5. เนื่องจากการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู เปนการเรียนที่มีการอภิปราย

ซักถามระหวางครูและนักเรียนตลอดเวลา อาจมีบางโอกาสที่ครูไมสามารถตอบปญหาที่นักเรียน

ซักถามได ควรจะชี้แจงใหนักเรียนเขาใจวาครูไมใชผูรอบรูในปญหาทุกอยาง แตครูและนักเรียนควรจะ

ไดคนหาคําตอบรวมกัน 

  6.  อยาใหนักเรียนสรุปแนวคิด หรือหลักเกณฑเร็วเกินไปเมื่อยังมีขอมูลไมเพียงพอและ

แนนอนที่จะเชื่อถือได ครูควรแนะนําที่จะใหนักเรียนไดทดลองซ้ําอีกหน ไดผลการทดลองที่มีความมั่นใจ

ไดเพียงพอจึงสรุป 

  7.  ครูควรนําการสอนแบบอื่น ๆ เชน การสาธิต หรือการใชคําอธิบายมาใชเพิ่มเติมเมื่อมี

ความจําเปนหรือโอกาสที่เหมาะสม ซึ่งวิธีการเหลานี้จะชวยเสริมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรูใหไดผลดียิ่งข้ึน 

  ลัดดาวัลย กัณหสุวรรณ (2546: 9-10) กลาววาการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ครูมี

บทบาทดังนี้ 

  1.  ตองรูจักใชคําถาม 

  2.  อดทนที่จะไมบอกคําตอบ แตตองกระตุนและเสริมพลังใหนักเรียนคนหาคําตอบเอง   

  3.  ตองใหกําลังใจ ใหนักเรียนมีความพยายาม 

  4.  รูวาธรรมชาติของนักเรียนแตละคนอาจแตกตางกัน ดังนั้น การถามนําใหนักเรียน                         

อาจคิดไมเหมือนกันบางครั้งอาจตองบอกใหบาง 

  5.  เขาใจและรูความหมายของพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออก 

  6.  มีเทคนิคในการจัดการใหนักเรียนแกปญหา 

  7.  อดทนที่จะฟงคําถามและคําตอบของนักเรียน แมวาคําถาม คําตอบเหลานั้น อาจ    

ไมชัดเจน 

  8. รูวิธีบริหารจัดการชั้นเรียน ใหนักเรียนมีอิสระในการคิด การศึกษาคนควาโดยไมเสีย

ระเบียบของชั้นเรียน 

  9.  รูจักนําขอผิดพลาดมาใชเปนโอกาสในการสรางสรรคแนวคิดในการคนควา ทดลองใหม 

  วีระชาติ สวนไพรินทร (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 46; อางอิงจาก วีระชาติ สวนไพรินทร. 

2531: 40-41) ไดใหขอเสนอแนะสําหรับครูในการสอนสืบเสาะหาความรูใหเปนผูมีคุณลักษณะดังนี้ 

  1.  ผูสอนกระตุนใหเด็กคิดโดยการสรางสถานการณชักชวนใหเด็กตั้งคําถามสอบสวน

ตามลําดับข้ันของคําถามแบบสืบสวนสอบสวน 

  2.  ผูสอนใหการหนุนกําลัง เมื่อเด็กถามมาก็ใหแรงหนุนยอมรับในคําถามนั้น กลาวชม

และชวยปรับปรุงในคําถามเพื่อใหนักเรียนเขาใจในคําถามใหกระจางดีข้ึน 
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  3. ผูสอนทวนกลับ ครูจะเปนผูทบทวนคําถามอยูบอย ๆ เพื่อพิจารณาดูวา นักเรียนมี

ความเขาใจอยางไร 

  4. ผูสอนเปนผูกํากับแนะนํา ครูจะชี้แนวทางเพื่อใหเกิดความคิดตามแนวทางที่ถูกตอง 

ควบคุมเมื่อเด็กออกนอกลูนอกทาง 

  5.  ครูเปนผูจัดระเบียบ ครูดําเนินการจัดชั้นเรียนใหเหมาะสมกับวิธีสอน การสราง

บรรยากาศใหเหมาะสม โดยจัดเปนกลุมหรือชั้นตามลักษณะของนักเรียน เพื่อใหการสอนมีประสิทธิภาพ 

  6.  ครูเปนผูสรางแรงจูงใจ ครูจะชวยสรางแรงจูงใจใหนักเรียนมีกําลังใจในการเรียน 

              ชุติมา วัฒนะคีรี (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 46; อางอิงจาก ชุติมา วัฒนะคีรี. 2540: 

162) ไดกลาวถึงบทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไว ดังนี้ 

  1.  แนะนํานักเรียนและกระตุนความสนใจของนักเรียน 

  2.  จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณที่จําเปน 

  3. คอยชวยเหลือใหคําแนะนําขณะที่นักเรียนลงมือปฏิบัติงาน เชน ถามคําถาม อธิบาย

ขอของใจบางอยาง 

  4.  แนะนําศัพทใหม ๆ ที่พบขณะทําการทดลอง เชน ละลาย ขยายตัว แรงดัน อุณหภูมิ 

  5.  กระตุนใหนักเรียนบันทึกขอมูล และอภิปรายผลที่ไดจากการทดลอง 

  จากบทบาทหนาที่ของครูในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู สรุปไดวา ครูจะเปน

ผูสรางสถานการณหรือปญหาใหกับนักเรียน เพื่อใหนักเรียนเกิดความสงสัยอยากรูอยากเห็น เปด

โอกาสใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการทํากิจกรรมดวยตนเอง จัดหาอุปกรณในการทํากิจกรรมเพื่ออํานวย

ความสะดวกใหกับนักเรียน และตั้งคําถามตาง ๆ เพื่อชวยใหนักเรียนสามารถสรุปผลจากการทดลอง 

หรือการทํากิจกรรมไดดวยตนเอง 

  บทบาทของนักเรียนในการสืบเสาะหาความรูนี้ สสวท. พูดไวชัดเจนวา ในบทเรียน

ตองการใหนักเรียนคนพบคําตอบและสรุปไดดวยตนเอง หมายความวา นักเรียนมีสวนรวมในการคนหา

ความรูอยางมาก ความรูมิใชมาจากครูทั้งหมด ที่มาจากครูมีเพียงสวนนอย เปนแตเพียงสวนประกอบ

เทานั้น นักเรียนเปนผูทดลอง สังเกต บันทึกขอมูล และในที่สุดเปนผูสรุปองคความรูนักเรียนไดคนพบ

ความรูโดยผานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ครูจะทําหนาที่เปนผูชวยหรือผูใหคําแนะนําเทานัน้ 

แตไมใชผูใหคําตอบโดยสิ้นเชิง เมื่อนักเรียนมีขอขัดของตอนใด ครูจะหาวิธีตอบคําถามนักเรียนในแนว

ที่จะกระตุนใหคิด และพยายามแนะนํานักเรียนไปสูขอสรุปที่ถูกตอง (สุวัฒกนิยมคา. 2531: 560-563)  

  พันธทอง ชุมนุม (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 50; อางอิงจาก พันธทอง ชุมนุม. 2544: 

56) ไดกลาวถึงหนาที่และบทบาทของผูเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ในกิจกรรม

การทดลอง มีดังนี้ 
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  1.  สํารวจอุปกรณ 

  2.  สังเกตปรากฏการณที่สังเกตได 

  3.  รายงานผลการสืบเสาะหรือผลการสังเกต 

  4.  สืบเสาะหาหลักการทั่วไปจากขอมูลและตั้งสมมติฐาน 

  5.  เสนอแนะการทดลองและการทดสอบ 

  6.  สังเกตและบันทึกขอมูลที่เกี่ยวของ 

  7.  อภิปรายมโนมติของรูปแบบที่สรางขึ้นซึ่ง สามารถนําไปใชในขั้นตอนการสํารวจได 

  8.  ขยายมโนมติโดยผานขั้นตอนการสํารวจ ตามขอช้ีแนะของมโมติ 
 
 2.5 ขอดีและขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  ภพ เลาหไพบูลย (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 50; อางอิงจาก ภพ เลาหไพบูลย. 

2542: 156-157) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไว ดังนี้ 
       ขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูมีดังนี้คือ 
   1. นักเรียนมีโอกาสไดพัฒนาความคิดอยางเต็มที่ไดศึกษาคนควาดวยตนเองจึงมี  

ความอยากรูอยูตอดเวลา 

   2. นักเรียนมีโอกาสไดฝกความคิด และฝกการกระทํา ทําใหไดเรียนรูวิธีจัดระบบ

ความคิดและวิธีแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูได กลาวคอื ทาํให

สามารถจดจําไดนาน และนําไปใชสถานการณใหมอีกดวย 

   3. นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน 

   4. นักเรียนสามารถเรียนรูมโนมติและหลักการทางวิทยาศาสตรไดเร็วขึ้น 

   5. นักเรียนจะเปนผูที่มีเจตคติที่ดีตอการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
       ขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
   1.  ใชเวลามากในการสอนแตละครั้ง 

   2.  ถาสถานการณที่ครูสรางขึ้น ไมทําใหนาสงสัยแปลกใจ จะทําใหนักเรียนเบื่อหนาย

และถาครูไมเขาใจบทบาทหนาที่ในการสอนวิธีนี้มุงควบคุมพฤติกรรมของนักเรียนมากเกินไปจะทําให

นักเรียนไมมีโอกาสสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 

   3. นักเรียนที่มีระดับสติปญญาต่ํา และเนื้อหาวิชาคอนขางยาก นักเรียนอาจจะ           

ไมสามารถศึกษาหาความรูดวยตนเองได 

   4. นักเรียนบางคนที่ยังไมเปนผูใหญพอ ทําใหขาดแรงจูงใจที่จะศึกษาปญหา และ

นักเรียนที่ตองการแรงกระตุนเพื่อใหเกิดความกระตือรือรนในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบคําถามได 

แตนักเรียนจะไมประสบความสําเร็จในการเรียนดวยวิธีนี้เทาที่ควร 
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   5. ถาใชการสอนแบบนี้อยูเสมออาจทําใหความสนใจของนักเรียนในการศึกษา

คนควาลดลง 

  จอยซ และเวล (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 52; อางอิงจาก Joyce; & Weil. 1986: 67) 

กลาววา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูมีขอดีดังนี้ 

  1. เปนวิธีที่ยั่วยุใหนักเรียนตองการเรียนรูดวยตนเอง 

  2. เปนวิธีการสอนที่ฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และสงเสริมประสบการณ

ทางวิทยาศาสตรที่มีคุณคาใหกับนักเรียน 

  3. เปนวิธีสอนที่สงเสริมปฏิสัมพันธระหวางนักเรียน ฝกใหรูจักการทํางานเปนกลุม   

ตามระบบประชาธิปไตย 

  สรุปไดวาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูนั้น เปนวิธีการจัดการเรียนรูที่จะ

ไดผลดีเพราะนักเรียนไดใชความคิด ลงมือทดลอง และสรุปผลการทดลองหรือทํากิจกรรมดวยตนเอง 

โดยทําใหนักเรียนสามารถเขาใจ จดจํา ในสิ่งที่ไดเรียนรูไดอยางคงทน คือเขาใจและจดจําไดนานนั้นเอง

นอกจากนี้นักเรียนยังสามารถเกิดทักษะที่ไดจากการเรียนรูอีกดวย เชน ทักษะการทดลอง การลงสรุป

จากขอมูล การทํากิจกรรมกลุม เปนตน แตถาหากการสรางสถานการณของครูไมนาสนใจก็อาจสงผล

เสียตอนักเรียนได คือ นักเรียนเกิดความเบื่อหนายตอการเรียน หรือถาครูใชวิธีการสอนนี้บอย ๆ ก็อาจ

ทําใหนักเรียนเกิดความเบื่อหนายไดเชนกัน นอกจากนี้ถาหากผูเรียนมีระดับสติปญญาต่ําหรือเนื้อ หา

ทีสอนยากเกินไปอาจทําใหนักเรียนไมสามารตอบปญหาที่ครูสรางขึ้นได ครูควรเปลี่ยนวิธีการสอนให

เหมาะสมกับนักเรียนและเนื้อหาที่สอนในแตละครั้งดวย 
 
3. เอกสารที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการไดปรับปรุง

หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ให

เอื้อตอการพัฒนาความสามารถของนักเรียนโดยยึดจุดประสงค ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ. 2536) 

  1.  เพื่อใหเกิดความเขาใจในหลักการและทฤษฎีข้ันพื้นฐานของวิชาวิทยาศาสตร 

  2.  เพื่อใหเกิดความเขาใจในหลักการขอบเขตและวงจํากัดของวิชาวิทยาศาสตร 

  3.  เพื่อใหเกิดทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควา และคิดคนทางวิทยาศาสตร 

  4.  เพื่อใหเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

  5.  เพื่อใหเกิดความเขาใจในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีและ

อิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอมวลมนุษยและสภาพแวดลอม  
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อนุมาน 

อุปมาน

อุปมาน 

  6.  เพื่อใหสามารถนําความรู ความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใช

ประโยชนตอสังคมและการพัฒนาคุณภาพชีวิต 

  ความหมายที่แทจริงของวิทยาศาสตร หมายถึง สวนที่เปนตัวความรู (Body of Knowledge) 

ทางวิทยาศาสตร ไดแก ขอเท็จจริง (Fact) มโนมติ (Concept) หลักการ (Principle) กฎ (Law) ทฤษฎี 

(Theory) สมมุติฐาน (Hypothesis) และสวนที่เปนกระบวนการแสวงหาความรู (Process of Scientific 

Inquiry) (อุดมลักษณ นกพึ่งพุม. 2545: 53; อางอิงจาก สมจิต สวธนไพบูลย. 2535: 94) 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         ภาพประกอบ 3  แสดงความสัมพนัธของความรูวทิยาศาสตร 
 

 3.2 กระบวนการแสวงหาความรูวิทยาศาสตร 
  กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการคิดและกระทําอยางมี

ระบบ ที่นํามาใชในการแสวงหาความรูนั้นอาจแตกตางกันบาง แตถามีลักษณะรวมกันทําใหสามารถ

จัดเปนขั้นตอนไดดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ซึ่งมีลําดับข้ันตอนดังนี้ (ภพ เลาหไพบูลย. 2542: 10) 

  1.  ข้ันตั้งปญหา 

  2.  ข้ันตั้งสมมุติฐาน 

  3.  ข้ันการรวบรวมขอมูล โดยการสังเกตและ/ หรือทดลอง 

  4.  ข้ันสรุปผล การสังเกต/ หรือทดลอง 

  ในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรนั้น นอกจากจะใชวิธีการทางวิทยาศาสตร หรือ

วิธีการแกปญหาทางอื่น ๆ เพื่อใหการศึกษาคนควาใหไดผลดีนั้นขึ้นอยูกับการคิด การกระทําที่เปน

อุปนิสัยของผูนั้นที่กอใหเกิดประโยชนตอการแสวงหาความรูเร็วกวาเจตคติของวิทยาศาสตร 

(Scientific attitude) ประกอบดวยคุณลักษณะดังนี้ 

 

ความรูทางวทิยาศาสตร กฎ  หลักการ 

ทฤษฎ ี

สมมติฐาน ขอเท็จจรงิ อนุมาน – จินตนาการ 

หรือความคิดสรางสรรค 
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  1.  ความอยากรูอยากเห็น 

  2.  ความเพียรพยายาม 

  3.  ความมีเหตุผล 

  4.  ความซื่อสัตย 

  5.  ความมีระเบียบ รอบคอบ 

  6.  ความใจกวาง 
 
 3.3 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของภพ  เลาหไพบูลย 

(2542: 14-29) วรรณทิพา รอดแรงคา และจิต นวนแกว (2542: 3-5) สรุปไดวา สมาคมอเมริกันเพื่อ

ความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (American Association for the Advancement of Science – AAAS) 

ไดพัฒนาโปรแกรมวิทยาศาสตร และตั้งชื่อโครงการนี้วา วิทยาศาสตรกับการใชกระบวนการ (Science : 

A Process Approach) หรือเรียกชื่อยอวา โครงการซาปา (SAPA) โครงการนี้แลวเสร็จในป ค.ศ. 1970 

ไดกําหนดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว 13 ทักษะ ประกอบดวยทักษะพื้นฐาน (Basic Science 

Process Skill) 8 ทักษะ และทักษะขั้นผสมผสาน (Integrated Science Process) 5 ทักษะ ดังนี้ 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐาน 

  1.  ทักษะการสังเกต 

  2.  ทักษะการวัด 

  3.  ทักษะการคํานวณหรือการใชตัวเลข 

  4.  ทักษะการจําแนกประเภท 

  5.  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 

  6.  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 

  7.  ทักษะการลงความคิดเห็นขอมูล 

  8.  ทักษะการพยากรณ 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ 

  9.  ทักษะการตั้งสมมุติฐาน 

  10. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

  11. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

  12. ทักษะการทดลอง 

  13. ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงสรุปขอมูล 



               52 

  ในสวนความหมายที่เกี่ยวของในแตละทักษะสรุปไดดังนี้ 

  1.  ทักษะการสังเกต (Observation) การสังเกต หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใด

อยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกัน ไดแก ตา หู จมูก ล้ิน และผิวกาย เขาไปสัมผัสวัตถุหรือเหตุการณโดย

ไมใสความคิดเห็นของผูสังเกตลงไป 

   ขอมูลที่ไดจากการสังเกต อาจแบงออกไดเปนประเภท คือ ขอมูลเขาคุณภาพ ขอมูล

เชิงปริมาณ (โดยการกะประมาณ) และขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง ความสามารถที่แสดงวาเกิด

ทักษะแลว คือ 

   1.1 ชี้บงและบรรยายคุณสมบัติของสิ่งที่สังเกตเกี่ยวกับรูปราง กล่ิน รส เสียง และ

บอกหนวยมากๆ เขาไว 

   1.2  บอกรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณโดยการกะประมาณ 

   1.3  บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได 

  2.  ทักษะการวัด (Measurement) การวัด หมายถึง การเลือกและการใชเครื่องมือวัดหา

ปริมาณของสิ่งตาง ๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมและถูกตองโดยมีหนวยกํากับเสมอ 

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 

   2.1  เลือกเครื่องมือไดเหมาะสมกับส่ิงที่จะวัด 

   2.2  บอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือวัดได 

   2.3  บอกวิธีวัดและวิธีใชเครื่องมือไดถูกตอง 

   2.4  ทําการวัดความกวาง ความยาว ความสูง อุณหภูมิ ปริมาตร น้ําหนัก และอื่น ๆ 

ไดถูกตอง 

   2.5  ระบุหนวยตัวเลขที่ไดจากการวัดได 

  3.  ทักษะการคํานวณ (Using Number) การคํานวณ หมายถึง การนับจํานวนของวัตถุ 

และการนับตัวเลขแสดงจํานวนที่นับไดมาคิดคํานวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือหาคาเฉลี่ย

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 

   3.1 การนับ ไดแก การนับสิ่งของไดถูกตอง การใชตัวเลขแสดงจํานวนที่นับได    

การตัดสินวาสิ่งของในแตละกลุมมีจํานวนเทากันหรือตางกัน ตัดสินวาของในกลุมใดมีจํานวนเทากัน

หรือตางกัน    

   3.2  การหาคาเฉลี่ย ไดแก บอกวิธีหาคาเฉลี่ย หาคาเฉลี่ย แสดงวิธีการหาคาเฉลี่ย 

  4.  ทักษะการจําแนกประเภท (Classification) การจําแนกประเภท หมายถึง การแบง

พวกหรือเรียงลําดับวัตถุหรือส่ิงของ ที่อยูในปรากฏการณโดยเกณฑดังกลาว อาจจะใชความเหมือน 

ความแตกตาง หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ได ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
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   4.1  เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได  

   4.2  เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ โดยใชเกณฑของตนเองได 

   4.3  เกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได 

  5.  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา (Space/space 

Relationship and Space-time Relationship) สเปสของวัตถุ หมายถึง ที่วางที่วัตถุนั้นครอบครองอยู

จะมีรูปรางลักษณะเชนเดียวกับวัตถุนั้น โดยทั่วไปแลวสเปสของวัตถุมี 3 มิติ คือ ความกวาง ความยาว 

ความสูง ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวัตถุ ไดแก ความสัมพันธระหวาง 3 มิติ กับ 2 มิติ 

ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง ความสามารถที่แสดงวาเกดิทกัษะแลว 

คือ 

   5.1  ชี้บงรูป 2 มิติ และวัตถุ 3 มิติที่กําหนดใหได 

   5.2  วาดรูป 2 มิติ จากวัตถุหรือรูป 3 มิติ ที่กําหนดได 

   5.3  บอกชื่อของรูปทรงและรูปทรงเรขาคณิตได 

   5.4  บอกความสัมพันธของรูป 2 มิติได เชน ระบุรูป 3 มิติที่เห็นเนื่องจากการหมุนรูป 

2 มิติ เมื่อเห็นเงา (2 มิติ) ของวัตถุสามารถบอกรูปทรงของวัตถุ (2 มิติ) เปนตนกําเนิดมา 

   5.5  บอกรูปกรวยรอยตัด (2 มิติ) ที่เกิดจากการตัดวัตถุ (3 มิติ) ออกเปน 2 สวน 

   5.6  บอกตําแหนงหรือทิศของวัตถุได 

   5.7  บอกไดวาวัตถุหนึ่งอยูในตําแหนงหรือทิศใดของวัตถุหนึ่ง 

   5.8  บอกความสัมพันธของสิ่งที่อยูหนากระจกและภาพที่ปรากฏในกระจกวาเปน

ซายหรือขวาของกันและกันได ความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุกับเวลา ไดแก ความสัมพันธ

ระหวางการเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลา หรือความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุที่

เปลี่ยนไปกับเวลา 

    1.  บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลาได 

    2.  บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงขนาดหรือปริมาณของสิ่งตาง ๆ 

กับเวลาได 

  6.  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล (Organizing Data and Communication) 

การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล หมายถึง การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต การวัด การทดลอง 

และจากแหลงอ่ืน ๆ มาจัดกระทําเสียใหม เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของขอมูลชุดนี้ดีข้ึน โดยอาจ

เสนอในรูปของตารางแผนภูมิ แผนภาพ ไดอะแกรม วงจร กราฟ สมการ เขียนบรรยาย เปนตน 

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
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   6.1 เลือกรูปแบบที่จะใชในการเสนอขอมูลใหเหมาะสม 

   6.2  บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบที่จะใชในการนําเสนอขอมูลได 

   6.3  ออกแบบการนําเสนอขอมูลตามรูปแบบที่เลือกไว 

   6.4  เปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปใหมที่เขาใจดีข้ึนได 

   6.5  บรรยายลักษณะของสิ่งใดสิ่งหนึ่งดวยขอความที่เหมาะสม กะทัดรัด จนสื่อ

ความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได 

   6.6  บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงของสภาพที่ตนสื่อความหมายใหผูอ่ืน

เขาใจได 

  7.  ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล (Inferring) การลงความคิดเห็นจากขอมูล 

หมายถึง การเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกตอยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูหรือ

ประสบการณเดิมมาชวย ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ สามารถอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่ม

ความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกตโดยใชความรูหรือประสบการณมาชวย 

  8.  ทักษะการพยากรณ (Prediction) การพยากรณ หมายถึง การสรุปคําตอบลวงหนา

กอนที่จะทดลอง โดยอาศัยปรากฏการณที่เกิดขึ้นซ้ํา ๆ หลักการ กฎ ทฤษฎีที่มีอยูแลวในเรื่องนั้น ๆ มา

ชวยในการสรุป การพยากรณขอมูลเกี่ยวกับตัวเลข ไดแก ขอมูลที่เปนตาราง หรือกราฟ ทําได 2 แบบ 

คือ การพยากรณภายในขอบเขตของขอมูลที่มีอยูกับการพยากรณภายนอกขอบเขตของขอมูลที่มีอยู 

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 

   8.1 การทํานายทั่วไป เชน ทํานายผลที่เกิดขึ้นจากขอมูลที่เปนหลักกร กฎ หรือ

ทฤษฎีที่มีอยูได 

   8.2  การพยากรณจากขอมูลเชิงปริมาณ เชน ทํานายผลที่จะเกิดภายในขอบเขตของ

ขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได ทํานายผลที่จะเกิดภายนอกขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได 

  9.  ทักษะการตั้งสมมุติฐาน (Formulation Hypothesis) การตั้งสมมุติฐาน คือคําตอบที่

คิดไวลวงหนา มักกลาวเปนขอความที่บอกความสัมพันธระหวางตัวแปรตน (ตัวแปรอิสระ) กับตัวแปรตาม 

สมมุติฐานที่ตั้งไวอาจถูกหรือผิดก็ได ซึ่งทราบไดภายหลังการทดลองหาคําตอบเพื่อสนับสนุนหรือ

คัดคานสมมุติฐานที่ตั้งไว ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ สามารถหาคําตอบลวงหนากอน

การทดลอง โดยอาศัยการสังเกตความรูและประสบการณเดิม 

  10. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally) การกําหนดนิยาม

เชิงปฏิบัติการ หมายถึง การกําหนดความหมายหรือขอบเขตของคําตาง ๆ (ที่อยูในสมมุติฐานที่ตองการ

ทดลอง) ใหเขาใจตรงกัน และสามารถสังเกตหรือวัดได 
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  11. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling Variables)  

การกําหนดตัวแปร หมายถึง การชี้บงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุมในสมมุติฐานหนึ่ง ๆ 

   ตัวแปรตน คือ ส่ิงที่เปนสาเหตุที่ทําใหเกิดผลตางๆ หรือส่ิงที่เราตองการทดลองดูวา

เปนสาเหตุที่กอใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม 

   ตัวแปรตาม คือ ส่ิงที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน เมื่อตัวแปรตนหรือส่ิงที่เปน

สาเหตุเปลี่ยนไปตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลจะเปลี่ยนตามไปดวย 

   ตัวแปรควบคุม คือ การควบคุมส่ิงอื่น ๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่ทําใหผลการ

ทดลอง คลาดเคลื่อน ถาหากวาไมสามารถควบคุมใหเหมือนกัน 

   ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ ชี้บงและกําหนดตัวแปรตน ตัวแปรตาม 

และตัวแปรที่ตองควบคุมได 

  12.  ทักษะการทดลอง (Experimenting) การทดลอง หมายถึงกระบวนการปฏิบัติการ

เพื่อหาคําตอบหรือสมมุติฐานที่ตั้งไว การทดลองประกอบดวยกิจกรรม 3 ข้ันตอน คือ 

   12.1 การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนลงมือทดลอง

จริง เพื่อกําหนดวิธีการทดลอง ซึ่งเกี่ยวกับการกําหนดและควบคุมตัวแปร และกําหนดอุปกรณ หรือ

สารเคมีที่จะตองใชในการทดลอง 

   12.2 การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง 

   12.3 การบันทึกการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลอง ซึ่งอาจ

เปนผลจากการสังเกต การวัดและอื่น ๆ ความสามารถที่เกิดทักษะแลว คือ 

   12.4 การออกแบบการทดลองโดยกําหนดวิธีทดลองไดถูกตองเหมาะสม โดยคํานึงถึง

ตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุมดวย 

   12.5 ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตองเหมาะสม 

   12.6 บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและถูกตอง 

  13.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป (Interpreting Data and Conciusion) 

การตีความหมายขอมูล หมายถึง การแปลความหมายหรือบรรยายคุณลักษณะและสมบัติของขอมูลที่

มีอยู การตีความหมายในบางครั้ง อาจตองใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอ่ืน ๆ ดวย เชน ทักษะ

การสังเกต ทักษะการคํานวณ เปนตน การลงขอสรุป หมายถึง การสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด 

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 

   13.1 การแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะ และสมบัติของขอมูลที่มีอยูได (การ

ตีความหมายขอมูลที่ตองอาศัยทักษะการคํานวณ) 

   13.2 บอกความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได 
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  ทักษะดังกลาวเปนทักษะที่ใชในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ในการศึกษา

วิทยาศาสตรจะตองใหนักเรียนไดทั้งความรูและมีทักษะในการแสวงหาความรู ซึ่งสมจิต สวธนไพบูลย 

(2546: 103) ไดสรุปความสัมพันธระหวางความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว

ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 4 แสดงความสัมพันธระหวางความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 

 ที่มา:  จีรวรรณ  ขุริรัง. (2551: 42). 

 

 ดังนั้นการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเพื่อใหนักเรียนไดรับเนื้อหาความรูทาง

วิทยาศาสตรและกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  จะตองวัดผลทั้งสองลักษณะและเพื่อ

ความสะดวกในการประเมินผล ผูวิจัยไดนําการจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชาวิทยาศาสตรในการ

สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสําหรับเปนเกณฑวัดผลวานักเรียนได

เรียนรูไปมากนอยหรือลึกซึ้งเพียงใด 4 พฤติกรรม ดังนี้ (ประวิตร ชูศิลป. 2534: 21-31) 

 1.  ความรู-ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เคยเรียนรูมาเกี่ยวกับ

ขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลักการ กฎ และทฤษฎี 

 2.  ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการจําแนกความรูไดเมื่อปรากฎอยูในรูปใหมและ

ความสามารถในการแปลความรูจากสัญลักษณหนึ่งไปอีกสัญลักษณหนึ่ง 

 3.  การนําความรูไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูและวิธีการตาง ๆ  ทางวิทยาศาสตร

ไปใชในสถานการณใหม ๆ หรือจากที่แตกตางไปจากที่เคยเรียนรูมาแลวโดยเฉพาะอยางยิ่ง คือ การนําไปใช

ในชีวิตประจําวัน 

 

ปญหาเกี่ยวกับ 

- วัตถุ 

- เหตุการณ 

  ปรากฏการณ 

  ทางธรรมชาติ 

กระบวนการแสวงหาความรู

ทางวิทยาศาสตร 

- วิธีการทางวิทยาศาสตร 

- เจตคติทางวิทยาศาสตร 

ความรูทางวิทยาศาสตร 

- ขอเท็จจริง 

- มโนมติ 

- สมมติฐาน 

- หลักการ 

- กฎ 

- ทฤษฎี 
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 4.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะหาความรู

ทางวิทยาศาสตรโดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดานการสังเกต การวัด การคํานวณ     

การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การตั้งสมมุติฐาน การกําหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง 

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป การลงความคิดเห็นจากขอมูล 

 จากเอกสารขางตนผูวิจัยไดจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชาวิทยาศาสตรทั้ง 4 ดาน 

คือ ความรู-ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการ

สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยพิจารณาใหครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรูของ

บทเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
 
4. เอกสารที่เก่ียวของกับการคิดวิเคราะห 
 การคิดและการพัฒนาการคิดเปนสิ่งที่นักการศึกษาทั่วไปมีความเห็นสอดคลองกันวา       

เปนสิ่งสําคัญในการจัดการศึกษาทุกระดับ ดังที่  เฟรดเดอริคเซ็น (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 43; อางอิงจาก  

Fredericksen. n.d.: 363) ใหทัศนะวา การจัดการศึกษาใหมีคุณภาพนั้น  โรงเรียนทั้งสายสามัญ   

และสายอาชีพควรมุงเนนการสอน  หรือปลูกฝงทักษะการคิดใหมากขึ้นกวาที่เปนอยูในปจจุบัน ที่เนน

เฉพาะการสอนเนื้อหาวิชาโดยละเลยการปลูกฝงทักษะการคิดใหแกผูเรียน ทําใหการคิดของผูเรียน 

เปนการคิดตามตํารา เมื่อสําเร็จการศึกษาไปแลวผูเรียนอาจขาดความสามารถในการนําความรูที่ไดรับ  

หรือมีอยูไปใชในสถานการณจริงที่แตกตางจากที่ตนพบในโรงเรียนไดอยางมีเหตุผลและเหมาะสม  

(จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 61; อางอิงจาก  Siegler. 1978; Bono. 1983; &Sternberg. 1985) 
 
 4.1 ความหมายของทักษะการคิด 
       ทักษะการคิด หมายถึง ความสามารถในการแสวงหาขอมูลโดยการอธิบายถึงสาเหตุของ

ปญหา และปรากฏการณคาดคะเนสิ่งที่จะเกิดขึ้นจากสาเหตุและปจจัยตาง ๆ แปลความหมายของ  

ส่ิงตาง ๆ และแสวงหาวิธีการปฏิบัติเพื่อดําเนินการรวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูล การสื่อความหมาย

ขอมูลและตรวจสอบพิสูจนขอมูล 

  ทักษะการคิดแบงออกเปน  2  ประเภท  คือ 

  1. ทักษะการคิดพื้นฐาน หมายถึง การคิดยอยที่เปนพื้นฐานเบื้องตนตอการคิดใน

ระดับสูงขึ้นหรือซับซอน ประกอบดวย ทักษะการสื่อความหมาย และทักษะการคิดทั่วไป 

  2.   ทักษะการคิดขั้นสูงหรือการคิดซับซอน หมายถึง ทักษะการคิดที่มีข้ันตอนหลาย

ข้ันตอนและตองอาศัยทักษะการสื่อความหมาย  และทักษะการคิดที่เปนแกนหลายทักษะการคิดที่เปน

แกนหลาย ๆ ทักษะในแตละขั้น   
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  พฤติกรรมการเรียนรูที่เกิดทักษะการคิด 

  1. การลงความเห็นจากขอมูล 

  2. การตั้งสมมติฐาน 

  3. การทํานายหรือคาดคะเนสิ่งตาง ๆ 

  4. การตีความหมายสรุป 

  5. การเลือกรูปแบบวิธีการที่จะใชรวบรวมขอมูล  จัดกระทําขอมูล และตรวจสอบพิสูจน

ขอมูล 

  คุณสมบัติภายในของมนุษยที่เอ้ืออํานวยตอการใหเกิดการคิด (จีรวรรณ  ขุริรัง. 

2553: 44; อางอิงจาก ทิศนา  แขมณี. 2545: 23-28) ดังนี้ 

  1. ใจกวางและเปนธรรม 

  2. กระตือรือรน ใฝรู 

  3. ชางวิเคราะหและผสมผสาน 

  4. ขยันตอสูและอดทน 

  5. มั่นใจในตัวเอง  มั่นคงในอารมณ 

  6. นารักนาคบ 

  7. มีอารมณขัน 

  8. กลาคิดกลาแสดงออก 

  9. ชางวิเคราะห  ชอบจัดระบบ 

  10. ชอบคิด  ไมยอมแพงาย 

  นักจิตวิทยาไดใหความหมายของการคิดได ดังนี้ 

  ฮิลการด (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 43; อางอิงจาก Hilgard. 1962: 336) ไดกลาววา การคิด

เปนพฤติกรรมที่เกิดข้ึนในสมองเนื่องจากกระบวนการ การใชสัญลักษณแทนสิ่งของหรือสถานการณ

ตาง ๆ มาปรากฏในความคิดหรือจิตใจ 

  บรูเนอร และคนอื่น ๆ (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 43; อางอิงจาก Bruner; et al. 1956) ให

ความหมายวา การคิดเปนกระบวนการที่ใชในการสรางแนวคิดรวบยอด (Concept Formation) เกี่ยวกับ

ขอความจริงที่ไดรับและเปนกระบวนการที่ใชในการแปลความหมายขอมูล รวมถึงสรุป อางอิง ดวย

การจําแนกรายละเอียด การเชื่อมโยงความสมพันธของขอมูลที่ไดรับ ตลอดจนเปนกระบวนการ

เกี่ยวกับการนํากฎเกณฑตาง ๆ ไปประยุกตใชไดอยางมีเหตุผลและเหมาะสม 
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  กิลฟอรด (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 43; อางอิงจาก GuiFord. 1967) ใหทัศนะวา การคิด

เปนการคนหาหลักการ (Abstraction) โดยแยกแยะคุณสมบัติของสิ่งตาง ๆ หรือขอความจริงที่ไดรับ

แลวทําการวิเคราะหเพื่อหาขอสรุป อันเปนหลักการของความจริงนั้น ๆ รวมทั้งการนําหลักการดังกลาว 

ไปใชในสถานการณที่แตกตางไปจากเดิม ทัศนะของ กิลฟอรด สอดคลองกับการคิดในระดับการ

สรางแนวคิดรวบยอดที่บลูม และคนอื่น ๆ ไดเสนอไว 

  เพียเจย (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 43; อางอิงจาก Piaget. 1962: 58) ใหทัศนะเกี่ยวกับ

การคิดวา ความคิดหมายถึงการกระทําสิ่งตาง ๆ  ดวยปญญา  การคิดของบุคคลเปนกระบวนการใน 2  ลักษณะ  

คือ  เปนกระบวนการปรับเขาโครงสราง (Assimilation)  โดยการจัดสิ่งเราหรือขอความจริงที่ไดรับให

เขากับประสบการณเดิมที่มีอยูกับกระบวนการปรับเปลี่ยนโครงสราง (Accommodation)  โดยการปรบั

สถานการณเดิม ใหเขากับความจริงที่รับรูใหม บุคคลจะใชความคิดทั้งสองลักษณะนี้รวมกันหรือ

สลับกันเพื่อปรับความคิดของตนใหสนใจสิ่งเรามากที่สุด ผลของการปรับเปลี่ยนการคิดดังกลาวจะชวย

พัฒนาวิธีการคิดของบุคคลจากระดับหนึ่งไปสูวิธีอีกระดับหนึ่งที่สูงกวา 

  สรุปไดวา การคิดมีลักษณะเปนทั้งกระบวนการ และผลผลิต ซึ่งมีลักษะที่ตอเนื่องกันแยก

ออกจากกันโดยเด็ดขาดไมได แตอาจนํามาอธิบายตางกัน คือ ในกรณีที่กลาวถึงกระบวนการก็จะใช

วิธีการคิดหรือทักษะการคิดมาอธิบาย สวนในกรณีของผลผลิตก็จะกลาวถึง คุณภาพการคิดซึ่งเปนผล

ที่เกิดจากการใชวิธีการคิดมาแกปญหา หรือทํางาน ในการจัดการศึกษานั้น  มุงใหผูเรียนเกิดความคิด

ทั้งลักษณะของกระบวนการหรือวิธีการคิดที่ดี เพื่อใหไดผลผลิตของการคิดที่มีคุณภาพ สามารถนําไปใช

ในการแกปญหาทั้งในเชิงวิชาการ และไมใชวิชาการตลอดจนสรางคุณลักษณะประจําตัวใหเปนไปตาม

จุดมุงหมายของหลักสูตร 
 
 4.2 ประเภทของการคิด 
  การที่จะปลูกฝง และสงเสริมใหผูเรียนเกิดทักษะการคิด หรือวิธีการคิดตามที่ตองการ

ดังกลาวนั้น  จะตองพิจารณาวามีลักษณะหรือประเภทการคิดชนิดใด  ที่สงเสริมหรือไมควรสงเสริม

เกี่ยวกับลักษณะ หรือประเภทการคิดโดยทั่วไป กาเย (Gagne) (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 45; อางอิงจาก 

นัยนา  ไชยรัตน. 2550: 41) ไดจําแนกเปน 2 แบบ คือ 

  1. การคิดอยางเลื่อนลอย หรือไมมีทิศทาง คือ การคิดจากสิ่งที่ประสพพบเห็น จาก

ประสบการณตรง เรียกอีกอยางหนึ่งวา เปนการคิดแบบตอเนื่อง (Associative Thinking) จําแนกยอย

เปน 5 ลักษณะ  คือ 

   1.1 Free  Association คือ การคิดถึงเหตุการณที่ลวงมาแลว เมื่อมีการกระตุนจาก

ส่ิงเราจําพวกคําพูด  หรือเหตุการณ    
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   1.2 Controlled Association คือ การคิดโดยอาศัยคําสั่งเปนแนว เชน ผูคิดอาจไดรับ
คําสั่งใหบอกคําที่มีอยูในพวกเดียวกันกับคําที่ตนไดยินมา 
   1.3 Day Dreaming คือ การคิดที่มีจุดประสงคเพื่อปองกันตนเองเพื่อใหเกิดความพอใจ
ในตนเอง  ซึ่งเปนการคิดฝนในขณะที่ตื่นอยู 
   1.4 Night Dreaming คือ การคิดฝนเนื่องจากความคิดของตนเปนการคิดฝนเนื่องจาก
การรับรูหรือตอบสนองสิ่งเรา 
   1.5 Autistic Thinking คือ การคิดหาเหตุผลเขาขางตนเอง ซึ่งขึ้นอยูกับความเชื่อหรือ
อารมณของผูคิดมากกวาขึ้นอยูกับลักษณะที่แทจริงของการคิด 
  2. การคิดอยางมีทิศทางหรือมีจุดมุงหมาย คือ การคิดที่บุคคลเริ่มใชความรูพื้นฐานเพื่อ
ทําการกลั่นกรองการคิดที่เพอฝน การคิดที่เลื่อนลอยไรความหมายใหเปนการคิดที่มีทิศทางขึ้น  โดยมุง
ไปสูจุดมุงหมายหนึ่ง และเปนการคิดที่มีบทสรุปของการคิดหลังจากที่คิดเสร็จแลวซึ่งจําแนกออกเปน  
2 ลักษณะ ดังนี้ 
   2.1 การคิดริเร่ิมสรางสรรค (Creative Thinking) คือ การคิดในลักษณะที่คิดไดหลาย
ทิศทางไมซ้ํากัน  หรือเปนการคิดในลักษณะที่โยงสัมพันธได กลาวคือ เมื่อระลึกใดไดก็จะเปนสะพาน
เชื่อมตอใหระลึกถึงสิ่งอื่น ๆ ไดตอไป โดยสัมพันธกันเปนลูกโซ    
   2.2 การคิดวิเคราะห (Critical Thinking) คือ การคิดอยางมีเหตุผล ซึ่งเปนการคิดที่
ใชเหตุผลในการแกปญหา โดยพิจารณาถึงสถานการณหรือขอมูลตาง ๆ วา มีขอเท็จจริงเพียงใดหรือไม 
  เบนตัน และคนอื่น ๆ (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 46; อางอิงจาก  Benton; et al. 1974)   
แบงการคิดเปน  2  ชนิด  คือ 
  1. การคิดแบบเชื่อมโยง (Associative Thinking)  ซึ่งไมไดเปนการคิดที่นําไปสูจุดมุงหมาย  
หรือเปาหมาย แตเปนการคิดที่เกิดจากจิตใตสํานึก (Sub - Conscious) ของแตละบุคคล ซึ่งแบงเปน
การเชื่อมโยง (Association) การฝนกลางวัน (Day Dreaming) การฝนกลางคืน (Night  Dreaming)  
การคิดแบบฟุง (Autistic  Thinking) 
  2.  การคิดโดยตรง (Direct Thinking) เปนการคิดที่มีจุดมุงหมาย เพื่อแกปญหา หรือ
นําไปสูจุดมุงหมาย หรือเปาหมาย โดยตรง หรือกลาวอีกนัยหนึ่งวา  เปนการคิดที่มีจุดมุงหมายนั่นเอง  
ซึ่งแบงเปน 2 ชนิด คือ การคิดตรึกตรอง (Critical Thinking) และการคิดสรางสรรค (Creative Thinking) 
การคิดอยางมีทิศทางและมีจุดหมายนี้ คลอสแมร และริปเปล (สมเจตต  ไวยากรณ. 2530: 14; อางอิงจาก  
Klausmer; & Riple. 1971) ใหทัศนะวา การเปนรากฐานที่สําคัญของการเรียนรูและการปญหาของ
บุคคล ทั้งนี้เพราะในการเรียนรูและการแกปญหานั้นบุคคลจะตองใชการคิดแบบวิเคราะหวิจารณ  
(Critical Thinking)  ทําความเขาใจเกี่ยวกับขอความจริงหรือปญหานั้น ๆ ในลักษณะตาง ๆ และใชการ
คิดเชิงสรางสรรคในการคนหาแนวทางใหม ๆ ในการเรียนรูและการแกปญหา ซึ่งเปนแนวคิดในลักษณะ
ที่เปนการขยายทัศนะของบุคคลใหกวางไกลออกไป 



               61 

  เมื่อพิจารณาจากประเภทของความคิดตามที่ กาเย และเบนตัน  ไดจัดแบงประเภทไวนั้น 
พบวา วิธีการคิดที่จะชวยใหผูเรียนไดบรรลุเปาหมายของการจัดการศึกษาก็คือ การคิดอยางมี
จุดมุงหมายหรือเปนการคิดแบบสรางสรรค และการคิดแบบวิเคราะหวิจารณ  ซึ่งก็คือ การคิดอยางมี
เหตุผลนั่นเอง ซึ่งการคิดอยางมีเหตุผลนั้น เปนการคิดแกปญหา โดยอาศัยการวิเคราะห จะชวยให
ผูเรียนนํามาใชประโยชนในชีวิตประจําวันได 
 
 4.3 ความหมายของการคิดวิเคราะห 
  ดังนั้น เพื่อใหเขาใจตรงกัน ในการวิจัยครั้งนี้  ขอใชคําวา  การคิดวิเคราะห  นักการศึกษา
ไดใหความหมายของการคิดวิเคราะหไว  ดังนี้         
  บลูม และคนอื่น ๆ (สุวรรณา อรรถชิตวาทิน. 2551: 21; อางอิงจาก Bloom; et al. 1976: 
6-9) ใหความหมายการคิดวิเคราะหไววา เปนความสามารถในการแยกแยะเพื่อหาสวนยอยของ
เหตุการณเร่ืองราวหรือเนื้อหาตาง ๆ วาประกอบดวยอะไร มีความสําคัญอยางไร อะไรเปนเหตุ อะไร
เปนผลและที่เปนอยางนั้น อาศัยหลักการอะไร 
  ดิวอ้ี (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 47; อางอิงจาก  Dewey. n.d.) ไดใหความหายของการคิด
วิเคราะห หมายถึง การคิดอยางใครครวญไตรตรอง  โดยอธิบายขอบเขตของการคิดวิเคราะหวา เปน
การคิดที่เร่ิมตนจากสถานการณที่มีความยุงยากและสิ้นสุดดวยสถานการณที่มีความชัดเจน 
  รัสเซล (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 47; อางอิงจาก Russel. n.d.) ไดใหความหมายการคิด
วิเคราะหเปนการคิดเพื่อแกปญหาชนิดหนึ่ง โดยผูคิดจะตองใชการพิจารณาตัดสินในเรื่องราวตาง ๆ วา
เห็นดวยหรือไมเห็นดวย  การคิดวิเคราะห  จึงเปนกระบวนการประเมินหรือการจัดหมวดหมู  โดยอาศัย
เกณฑที่เคยยอมรับกันแตกอน ๆ แลวสรุปหรือพิจารณาตัดสิน 
  นอรริส และเอนนิส (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 47; อางอิงจาก Ennis. 1985; Norris; & 
Ennis. 1989) ไดใหความหมายของการคิดวา  การคิดเปนกิจกรรมทางสมอง ที่เกิดขึ้นตลอดเวลา  
การคิดที่เราสนใจในที่นี้เปนการคิดอยางมีจุดมุงหมาย (Directed Thinking)  ซึ่งเปนการคิดที่นําไปสู
เปาหมายโดยตรง  หรือคิดคนขอสรุปอันเปนคําตอบสําหรับตัดสินใจ หรือแกปญหาสิ่งใดสิ่งหนึ่ง การคิด
จึงเปนความสามารถอยางหนึ่งทางสมอง การคิดเปนนามธรรมที่มีลักษณะซับซอน ไมสามารถมองเห็น 
ไมสามารถสังเกต สัมผัสวัดไดโดยตรง จึงตองอาศัยหลักการวัดทางจิตมิติ  (Psychometrics)  มาชวย
ในการวัด 
  บรูเนอร  และคนอื่นๆ และทาบา (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 47; อางอิงจาก Bruner; et al. 
1956; & Taba. 1965) ไดใหความหมายสอดคลองกันวา  การคิดเปนกระบวนการที่ใชในการสราง
มโนทัศน (Concept Formation) เกี่ยวกับขอความจริงที่ไดรับและเปนกระบวนการที่ใชในการแปล
ความหมายขอมูล รวมถึงการสรุปอางอิง ดวยการจําแนกรายละเอียดการเชื่อมโยง ความสัมพันธของ
เนื้อหา ตลอดจนเปนกระบวนการเกี่ยวกับการนํากฎเกณฑตาง ๆ ไปประยุกตใชไดอยางมีเหตุผล และ
เหมาะสม 



               62 

  ฮิลการด (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 47; อางอิงจาก Hilgard. 1952: 336) ไดใหความหมาย

ของการคิดวา เปนพฤติกรรมที่เกิดขึ้นในสมอง เนื่องจากกระบวนการใชสัญลักษณแทนสิ่งของหรือ

สถานการณตาง ๆ 

  กิลฟอรด (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 47; อางอิงจาก Guilford. 1967) กลาววา การคิดเปน

การคนหาหลักการ (Abstraction) โดยแยกแยะคุณสมบัติของสิ่งตาง ๆ หรือขอความจริงที่ไดรับแลวทํา

การวิเคราะห เพื่อหาขอสรุปอันเปนหลักการของขอความจริงนั้น รวมทั้งการนําหลักการดังกลาวไปใช

ในสถานการณที่แตกตางไปจากเดิม 

  เพียเจท (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 48; อางอิงจาก Peaget. 1969: 58) กลาววา การคิด

หมายถึง การกระทําสิ่งตาง ๆ ดวยปญญาการคิดของบุคคลเปนกระบวนการ 2 ลักษณะ คือ 1) เปน

กระบวนการปรับเขาโครงสราง (Assimilation) โดยการจัดสิ่งเรา  หรือขอความจริงที่ไดรับใหเขากับ

ประสบการณเดิมที่มีอยู 2) กระบวนการปรับเปลี่ยนโครงสราง (Accommodation) โดยการปรับ

ประสบการณเดิมที่มีอยูใหเขากับความจริงที่ไดรับรูใหม บุคคลจะใชการคิดทั้งสองลักษณะนี้รวมกัน  

หรือสลับกันเพื่อปรับความคิดของคนใหเขากับส่ิงเรามากที่สุด  ผลของการปรับเปลี่ยนการคิดดังกลาว  

จะชวยพัฒนาวิธีการคิดของบุคคลจากระดับหนึ่งไปสูวิธีการคิดอีกระดับหนึ่งที่สูงกวา 

  ครูลิค และรุดนิค (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 48; อางอิงจาก Krulik; & Rudnick. 1993: 3)   

ใหความหมายวา การคิด เปนความสามารถ (Ability) ที่เขาถึงหรือนําไปสูขอสรุปที่ถูกตองจากเนื้อหา  

ที่กําหนดใหผูเรียนตองสรางความคิดเกี่ยวกับคุณสมบัติเชิงนามธรรม จากความสัมพนัธในสถานการณ

ของปญหา จากนั้นจึงตรวจสอบความถูกตอง และอธิบายยืนยันขอสรุปของเขา ขอสรุปจะถูกรวมไวใน

รูปของความคิดใหม (New  Idea) 

  วิไลพร  คําเพราะ (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 48; อางอิงจาก วิไลพร คําเพราะ. 2545: 53)   

กลาววา การคิดวิเคราะห หมายถึง การพินิจพิจารณาหาเหตุผล เพื่อสรุปไดอยางถูกตองกอนจะตัดสินใจ

เชื่อหรือสรุปเลือกไมวิเคราะหอยางถี่ถวนเสียกอน การคิดหาเหตุผลของเด็กยังขึ้นอยูกับส่ิงที่รับรู หรือ

สัมผัสจากภายนอก 

  เกรียงศักดิ์  เจริญวงศศักดิ์ (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 48; อางอิงจาก เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์. 

ม.ป.ป.) ไดใหความหมายของ การคิดเชิงวิเคราะหวา เปนการพัฒนาใหเกิดขึ้นโดยการฝกฝนใหนักเรียน

สืบคน ขอเท็จจริงเพื่อตอบคําถามในบางสิ่งบางอยางในการตีความ (Interpretation) การจําแนกแยกแยะ 

(Classification) การทําความเขาใจ (Understanding) เปนองคประกอบของสิ่งนั้นและองคประกอบอื่น ๆ  

ที่สัมพันธกัน รวมทั้งเชื่อมโยงความสัมพันธในเชิงเหตุผล (Causal Relationship) ที่นาเชื่อถือได 
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  ทิศนา  แขมมณี (2545: 111) ไดใหความหมายของการคิดเชิงวิเคราะหวา  เปนการแสวงหา

ขอเท็จจริง (Fact) ดูตรรกะ (Logic) หาทิศทาง (Direction) หาเหตุผล (Reason) และมุงแกปญหา  

(Problem - solving)         

  มาลินี  ศิริจารี (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 47; อางอิงจาก มาลินี  ศิริจารี. 2545: 41) ไดให

ความหมายการคิดเชิงวิเคราะหวา การคิดพิจารณาอยางรอบคอบในขอความที่เปนปญหาโดย

หาหลักฐานที่มีเหตุผล  หรือขอมูลเชื่อถือไดมายืนยันการตัดสินใจ ตามเรื่องราวหรือสถานการณเพื่อให

ไดขอสรุปที่ถูกตอง 

  วิไลวรรณ ปยะปกรณ (2548: 21) ไดใหความหมายการคิดเชิงวิเคราะหวา ความสามารถ

ในการจําแนกแจกแจงองคประกอบตาง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง และหาความสัมพันธเชิงเหตุผลระหวาง

องคประกอบเหลานั้น  เพื่อคนหาสาเหตุที่แทจริงของสิ่งที่เกิดขึ้น 

  สมจิต สวธนไพบูลย (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 49; อางอิงจาก สมจิต สวธนไพบูลย. 2541: 

49) ไดใหความหมายการคิดเชิงวิเคราะหวา ความสามารถในการคิดพิจารณาอยางรอบคอบ โดยใช

เหตุผลประกอบการตัดสินใจ 

  สุวิทย มูลคํา (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 49; อางอิงจาก สุวิทย มูลคํา. 2547: 9) ไดให

ความหมายการคิดเชิงวิเคราะห  วาความสามารถในการจําแนกแยกแยะองคประกอบตาง ๆ ซึ่งอาจจะ

เปนวัตถุ ส่ิงของ เร่ืองราวหรือเหตุการณ และหาความสัมพันธนั้นเชิงเหตุผลระหวางองคประกอบเหลานั้น  

เพื่อคนหาสภาพความเปนจริง 

  ดังนั้น  ผูศึกษาจึงสรุปการคิดวิเคราะหไดวา คือ ความสามารถในการคิดพิจารณาอยาง

รอบคอบ การจําแนกแยกแยะองคประกอบตาง ๆ หาความสัมพันธนั้นเชิงเหตุผลระหวางองคประกอบ

เหลานั้น เพื่อคนหาสภาพความเปนจริง โดยเปนการพัฒนาใหเกิดขึ้นโดยการฝกฝนใหสืบคน ขอเท็จจริง 

เพื่อตอบคําถามในบางสิ่งบางอยางในการตีความ การจําแนกแยกแยะ การทําความเขาใจ เปนองคประกอบ

ของสิ่งนั้น และองคประกอบอื่น ๆ ที่สัมพันธกันรวมทั้งเชื่อมโยงความสัมพันธในเชิงเหตุผล  ที่นาเชื่อถือ

ได 

 
 4.4 ทฤษฎีเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห 
                 4.4.1 ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของมารซาโน (Marzano’s Taxonomy) 
        มารซาโน (สุวรรณา  อรรถชิตวาทิน. 2551: 24; อางอิงจาก Marzano. 2001: 11-12) 

อธิบายวา รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรูประกอบดวย 3 ระบบ ไดแก ระบบแหงตน ระบบการบูรณาการ 

และระบบสติปญญา ระบบแหงตนตัดสินการยอมรับการเรียนรูเร่ืองใหม เมื่อระบบแหงตนรับการ

เรียนรูเร่ืองใหม ระบบบูรณาการจะเขามาเกี่ยวของกับการกําหนดเปาหมายของการเรียนรูนั้น โดยการ
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ออกแบบกลยุทธตาง ๆ เพื่อการบรรลุเปาหมายแหงการเรียนรูและระบบสติปญญาจะทําหนาที่จัด

กระทําขอมูลในลักษณะของการวิเคราะหดังนั้น ปริมาณความรูของนักเรียนแตละคนจึงมีผลตอ

ความสําเร็จอยางสูงในการเรียนรูเร่ืองใหม ซึ่งความรูใหมสามารถตอยอดจากความรูเดิมไดอยาง

กวางขวาง ดังแสดงตามภาพประกอบ  5 

 
 

ระบบแหงตนทําหนาที่ตัดสิน                              การเรียนรูเร่ืองใหม 

     ไมใช 

                         คงพฤติกรรมการเรียนรูตอไป 

            ใช          

               ระบบบูรณาการกําหนด                            

เปาหมายและยุทธศาสตร 
 

 

ระบบสติปญญาจัดกระทํา                    ความรู 
     กับขอมูลที่เกี่ยวของ                                                       
 

 

ภาพประกอบ 5  รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรู 

 

 ที่มา: Marzano, Robert J. (2001). Designing a New Taxonomy of Education Objectives. 

p.11.  
 

   จากภาพประกอบ 5 แสดงใหเห็นวา กระบวนการถายเทของขอมูลเร่ิมจากระบบแหง

ตนตอเนื่องมาที่ระบบบูรณาการและระบบสติปญญาและสิ้น สุดที่ความรู ระบบแตละระบบจะสงผล

สะทอนตออีกระบบที่ตามมาอยางตอเนื่อง ถาระบบแหงตนไมเชื่อวาการเรียนรูเร่ืองใหมเปนเรื่อง

สําคัญ แรงจูงใจในการเรียนรูจะต่ําหรือถาระบบบูรณาการกําหนดเปาหมายไมชัดเจน การเรียนรูจะ

ประสบอุปสรรค หรือแมการกําหนดเปาหมายชัดเจนและกํากับตรวจสอบอยางมีประสิทธิผล แต

กระบวนการจัดกระทําขอมูลในระบบสติปญญาปฏิบัติการไมมีประสิทธิผล การเรียนรูจะไมประสบ

ผลสําเร็จ ดังนั้น ระบบทั้ง 3 จึงเปนระบบที่มีการจัดลําดับถูกตองในกระบวนการถายเทขอมูล 

   1.  ระบบแหงตนทําหนาที่ตัดสินคงพฤติกรรมการเรียนรูตอไป 

   2.  ระบบบูรณาการกําหนดเปาหมายและยุทธศาสตร 

   3.  ระบบสติปญญาจัดกระทํากับขอมูลที่เกี่ยวของความรู 



               65 

    มารซาโน (สุวรรณา อรรถชิตวาทิน. 2551: 25; อางอิงจาก Marzano. 2001: 30-

60) จึงไดพัฒนารูปแบบจุดมุงหมายทางการศึกษารูปแบบใหม (A New Taxonomy of Educational 

Objectives) ประกอบดวยความรูสามประเภทและกระบวนการจัดกระทําขอมูล 6 ระดับ โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 

    ประเภทของความรู ไดแก 

    1. ขอมูล เนนการจัดระบบความคิดเห็น จากขอมูลงายสูขอมูลยาก เปนระดับ

ความคิดรวบยอด ขอเท็จจริง ลําดับเหตุการณ สมเหตุและผล เฉพาะเรื่องและหลักการ 

    2.  กระบวนการ เนนกระบวนการเพื่อการเรียนรู จากทักษะสูกระบวนการอัตโนมัติ 

อันเปนสวนหนึ่งของความสามารถที่ส่ังสมไว 

    3.  ทักษะ เนนการเรียนรูที่ใชระบบโครงสรางกลามเนื้อจากทักษะงาย สูกระบวนการที่

ซับซอนขึ้นโดยมีกระบวนการจัดกระทาํกบัขอมูล 6 ระดับ ดังนี ้

     ระดับที่ 1  ข้ันรวบรวม เปนการคิดทบทวนความรูเดิม รับขอมูลใหมและเก็บเปน

คลังขอมูลไว เปนการถายโยงความรูจากความจําถาวรสูความจํานําไปใชในการปฏิบัติการโดย          

ไมจําเปนตองเขาใจโครงสรางของความรูนั้น 

     ระดับที่ 2  ข้ันเขาใจ เปนการเขาใจสาระที่เรียนรู สูการเรียนรูใหมในรูปแบบการ

ใชสัญลักษณ เปนการสังเคราะหโครงสรางพื้นฐานของความรูนั้น โดยเขาใจประเด็นสําคัญระดับที่ 3 ข้ัน 

วิเคราะห เปนการจําแนกความเหมือนและความแตกตางอยางมีหลักการ การจัดหมวดหมูที่สัมพันธ

กับความรู การสรุปยางสมเหตุสมผลโดยสามารถบงชี้ขอผิดพลาดได การประยุกตใชในสถานการณ

ใหม โดยใชฐานความรูและการคาดการณผลที่ตามมาบนพื้นฐานของขอมูล 

     ระดับที่ 3  ข้ันวิเคราะห เปนการจําแนกความเหมือนและความตางอยางมี

หลักการการจัดหมวดหมูที่สมพันธกับความรู การสรุปอยางสมเหตุสมผล โดยสามารถบงชี้ขอผิดพลาด

ไดการประยุกตใชในสถานการณใหมโดยใชฐานความรู และคาดการณผลที่ตามมาบนพื้นฐานของ

ขอมูล 

     ระดับที่ 4  ข้ันใชความรูใหเปนประโยชน เปนการตัดสินใจในสถานการณที่ไมมี

คําตอบชัดเจน การแกไขปญหาที่ยุงยาก การอธิบายปรากฏการณที่แตกตาง และการพิจารณา

หลักฐานสูการสรุปสถานการณที่มีความซับซอน การตั้งขอสมมติฐานและการทดลองสมมติฐานนั้นบน

พื้นฐานของความรู 

     ระดับที่ 5  ข้ันบูรณาการความรู เปนการจัดระบบความคิดเพื่อบรรลุเปาหมาย

การเรียนรูที่กําหนด การกํากับติดตามการเรียนรูและการจัดขอบเขตการเรียนรู 
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     ระดับที่ 6  ข้ันจัดระบบแหงตน เปนการสรางระดับแรงจูงใจตอภาวการณเรียนรู

และภาระงานที่ไดรับมอบหมายในการเรียนรู รวมทั้งความตระหนักในความสามารถของการเรียนรูที่

ตนมีดังภาพประกอบ 6 
 
 
 
 
 
 
 
              ความรู 
 

ภาพประกอบ  6  ระดับของกระบวนการจดักระทํากับขอมูลตามทฤษฎีการคิดของมารซาโน 

 

 ที่มา: Marzano. Robert J. (2001). Designing a New Taxonomy of Educational 

Objectives. p.60. 
 
       4.4.2 ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของบลูม (Bloom’s Taxonomy) 
         บลูม (สุวรรณา อรรถชิตวาทิน. 2551: 21; อางอิงจาก Bloom. 1976: 6-9, 201-207) 

ไดกําหนดจุดมุงหมายทางการศึกษา (Bloom’s Taxonomy of Educational Objectives) เปน 3 ดาน 

ไดแก ดานการรูคิด ดานจิตพิสัยและดานทักษะพิสัยของบุคคลสงผลตอความสามารถทางการคิด

ที่บลูม จําแนกไวเปน 6 ระดับ คําถามในแตละระดับมีความซับซอนแตกตางกัน ไดแก      

   ระดับที่ 1  ระดับความรูความจํา แยกเปนความรูในเนื้อหา เชน ความรูในศัพทที่ใช

และความรูในขอเท็จจริงเฉพาะ ความรูในวิธีดําเนินการเชน ความรูเกี่ยวกับระเบียบแบบแผน ความรู

เกี่ยวกับแนวโนมและลําดับข้ัน ความรูเกี่ยวกับการจัดจําแนกประเภท ความรูเกี่ยวกับเกณฑตาง ๆ 

       เพียเจย  ไดแบงขั้นพัฒนาการสติปญญาออกเปนขั้น ๆ  โดยมีหลักการวา ข้ันพัฒนาการ

ทางสติปญญาแตละขั้น จะเปนระยะเวลาของการริเร่ิมและรวบรวมความรูความคิดในลักษณะหนึ่ง 

การบรรลุถึงขั้นการพัฒนาแตละขั้นจะเปนจุดเริ่มของการพัฒนาขั้นที่สูงอยางตอเนื่อง ในการพัฒนา

สติปญญาของมนุษยนั้น เพียเจยไดแบงพัฒนาการสติปญญาดานการคิดของมนุษยออกเปน 4 ข้ันใหญ ๆ 

คือ 

            ระดับที ่6 : ข้ันจัดระบบแหงตน 

ระดับที ่5 : ข้ันบูรณาการความรู 

ระดับที ่4 : ข้ันใชความรูเปนประโยชน 

ระดับที ่3 : ข้ันวิเคราะห 

ระดับที ่2 : ข้ัน เขาใจ 

ระดับที ่1 : ข้ันรวบรวม 
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   1.  ข้ันประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหว (Sensory – motor Stage) เปนขั้นตั้งแต

อายุระหวางแรกเกิดถึง 24 เดือน เปนขั้นที่มีการเรียนรูจากการสัมผัสทั้งหา พัฒนาการดานคําพูด  

สามารถพูดหรือส่ือสารเปนคํา ๆ ได 

   2. ข้ันกอนปฏิบัติการ (Preparation Stage) เปนขั้นที่มีอายุระหวาง 2 – 7 ป เปนขั้น

ที่พัฒนาการทางภาษามากขึ้น แตการแสดงออกยังยึดตัวเองเปนศูนยกลาง มีขีดจํากัดในการรับรู มีการคิด 

และการกระทําที่ไมแนนอน ไมสามารถคิดยอนกลับไปมาได เด็กในวัยนี้ยังสามารถใชสติปญญาแกปญหา

ตาง ๆ ไดอยางเต็มที่ แบงออกเปน 2 ข้ันคือ 

          2.1 ข้ันการคิดรับรูเบื้องตน เร่ิมอายุตั้งแต 2 – 4  ป เด็กในวัยนี้มีมโนมติ  แตไม

สมบูรณ ไมมีเหตุผล มีพัฒนาการทางภาษา สามารถใชภาษาแตเปนภาษาของตนเองเปนสวนใหญ  

ไมสามารถบอกเหตุผลได  และยังไมมีความเขาใจในเรื่องความคงตัว 

          2.2 ขั้นการคิดในใจ เริ่มตั้งแตอายุ 4 – 7 ป การคิดของเด็กในวัยนี้มีเหตุผล

มากขึ้น การคิดเปนลักษณะการรับรูมากกวาความเขาใจ มีปฏิกิริยาตอส่ิงแวดลอมมากกวาการใชภาษา

เปนเครื่องมือในการคิด เร่ิมที่จะแยกประเภทหรือเรียงลําดับเหตุการณไดบาง แตเปนไปในลักษณะของ

ตัวแปรตัวเดียวที่ตัวเองสนใจ  มีจินตนาการและแสดงออกทางภาษาอยางงาย ๆ 

          2.3 ข้ันปฏิบัติการรูปธรรม (Concrete Operational Stage) ข้ันนี้เร่ิมจากอายุ  

7 – 11 ป พัฒนาการทางดานสติปญญาและความคิดของเด็กวัยนี้สามารถสรางกฎเกณฑและตั้งเกณฑ

ในการแบงสิ่งแวดลอมออกเปนหมวดหมูได  เด็กวัยนี้สามารถที่จะเขาใจเหตุ  รูจักแกปญหาสิ่งตาง ๆ ที่

เปนรูปธรรมได สามารถเขาใจเรื่องความคงตัวของสิ่งตาง ๆ โดยที่เด็กเขาใจวาของแข็งหรือของเหลว

จํานวนหนึ่ง แมวาจะเปลี่ยนรูปรางไปก็ยังคงมีน้ําหนักหรือปริมาตรเทาเดิม สามารถเขาใจความสัมพันธ

ของสวนยอย สวนรวม ลักษณะเดนของเด็กวัยนี้คือ ความสามารถในการคิดยอนกลับนอกจาก

ความสามารถในการจําของเด็กในชวงนี้มีประสิทธิภาพมากขึ้น  สามารถจัดกลุมหรือจัดการไดอยาง

สมบูรณ สามารถสนทนากับบุคคลอื่นและเขาใจความคิดของคนอื่นไดดี 

   3. ขั้นปฏิบัติการคิดคนดานรูปธรรม (Concrete  Operation  Stage) ขั้นนี้เริ่ม

จากอายุ 7 – 11 ป พัฒนาการทางดานสติปญญาและความคิดของเด็กวัยนี้สามารถสรางกฎเกณฑ

และตั้งเกณฑในการแบงสิ่งแวดลอมออกเปนหมวดหมูได เด็กวัยนี้สามารถที่จะเขาใจเหตุ รูจักแกปญหา

ส่ิงตาง ๆ ที่เปนรูปธรรมได สามารถเขาใจเรื่องความคงตัวของสิ่งตาง ๆ โดยที่เด็กเขาใจวาของแข็งหรือ

ของเหลวจํานวนหนึ่ง แมวาจะเปลี่ยนรูปรางไปก็ยังคงมีน้ําหนักหรือปริมาตรเทาเดิม สามารถเขาใจ

ความสัมพันธของสวนยอย สวนรวม ลักษณะเดนของเด็กวัยนี้คือ ความสามารถในการคิดยอนกลับ 

นอกจากความสามารถในการจําของเด็กในชวงนี้มีประสิทธิภาพมากขึ้น สามารถจัดกลุมหรือจัดการได

อยางสมบูรณ  สามารถสนทนากับบุคคลอื่นและเขาใจความคิดของคนอื่นไดดี   
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   4. ขั้นปฏิบัติการคิดดานนามธรรม (Formal – operations Stage) ขั้นนี้เริ่มจาก

อายุ 11 – 15  ป  ในขั้นนี้พัฒนาการทางสติปญญาและความคิดของเด็กวัยนี้เปนขั้นสุดยอด คือ เด็กใน

วัยนี้เร่ิมคิดแบบผูใหญ ความคิดแบบเด็กสิ้นสุดลง เด็กสามารถคิดหาเหตุผล นอกเหนือไปจากขอมูลที่

มีอยู สามารถคิดแบบนักวิทยาศาสตร สามารถตั้งสมมติฐานและทฤษฎี การรับรูที่สําคัญเทากับความคิด

กับส่ิงที่อาจเปนไปได เด็กวัยนี้มีความคิดนอกเหนือไปกวาสิ่งปจจุบัน สนใจที่จะสรางทฤษฎีเกี่ยวกับ 

ทุกส่ิงทุกอยางและมีความพอใจที่คิดพิจารณาเกี่ยวกับส่ิงที่ไมมีตัวตนหรือส่ิงที่เปนนามธรรม (พรรณี  

ช.เจนจิต. 2548: 87 - 91) 
 
 4.5 หลักการสอนตามแนวคิดของเพียเจย 
  1. การเรียนรูเกิดขึ้นไดเมื่อไดลงมือทําหรือปฏิบัติจริง 

  2. การพัฒนาการคิด การกระทําโดยการจัดโอกาส ใหนักเรียนไดดูดซึมและปรับขยาย

โครงสรางของความคิดอยูเสมอ 

  3.  การจัดความรูใหนักเรียนไดฝกและพัฒนาความคิด  ควรจัดใหสอดคลองกับระดับ 

การพัฒนาความคิด 

  4. จัดกิจกรรมพยายามใหนักเรียนแกปญหา โดยการทดลองใหเห็นจริง และหาเหตุผล

เชิงรูปธรรมและนามธรรมประกอบการอภิปราย 

  ลิปแมน (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 51; อางอิงจาก Lipman. n.d.) กลาววา ทักษะการ

วิเคราะหทําใหบุคคลมีความสามารถตัดสินใจที่เที่ยงตรงมากกวาความคิดธรรมดา  ซึ่งประกอบไปดวย

ทักษะตอไปนี้ 

   1. การประเมินคา  (Estimating) 

   2. การประเมินผล  (Evaluating) 

   3. การคาดการณ  (Assuming) 

   4. การวินิจฉัย  (Inferring) 

   5. การวางหลักการ  (Grasping  Principle) 

   6. การหาความสัมพันธ  (Relationship) 

  5. การเสนอแนวทางการแกปญหา หมายถึง การพิจารณาแนวทางที่สมเหตุสมผลที่สุด

จากขอมูลที่มีอยู   เลือกแนวทางที่เปนไปไดมากที่สุดที่จะนําไปสูการสรุป 

  6.  การสรุป หมายถึง ความสามารถในการคิดพิจารณาตัดสินใจสรุป ถาการสรุปไมมี

เหตุผลเพียงพอจะตองมีการหาเหตุผลเพิ่มเติมมาพิจารณาตัดสินการสรุปใหม  แลวจึงนําขอสรุปและ

หลักการไปประยุกตใช 
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  สเตรินเบอรก และแบรอน (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 51; อางอิงจาก Sterberg; & Baroon. 

1985: 40-43) ไดกําหนดทักษะการคิดวิเคราะหไว ดังนี้ 

  1. การนิยามและการทําความเขาใจ (Define and Clarity) 

   1.1  กําหนดประเด็นและปญหา 

   1.2  กําหนดขอสรุป 

   1.3  กําหนดเหตุผล 

   1.4  กําหนดขอคําถามใหเหมาะสม 

  2.  การเลือกสรรขอมูล  (Judge Information) 

   2.1  เลือกขอมูลและสังเกตไดถูกตอง  เชื่อถือได 

   2.2  หาความสัมพันธของขอมูล 

   2.3  จําไดแมนยํา 

  3.  วินิจฉัย (Inference) แกปญหา (Solve - Problems)  และสรุปเหตุผล 

   3.1  วินิจฉัยและตัดสินขอสรุปเชิงอนุมาน 

   3.2  ทบทวนและตัดสินดวยการอนุมานอยางถูกตอง 

   3.3  ทํานายความนาจะเปนอยางมีเหตุ 
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 4.6 สมองกับการคิดวิเคราะห 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             ภาพประกอบ  7  แสดงองคประกอบของสมองกับการคิดวิเคราะห 

 

 ที่มา:  สุวทิย  มูลคํา. (2546).  การคิดวิเคราะห. หนา 13. 
 
 4.7   แนวทางในการพัฒนาความคิดวิเคราะห 

  ดิลก ดิลกกานนท (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 51; อางอิงจาก ดิลก ดิลกกานนท. 2545: 63-

66) ไดเสนอแนวทางในการฝกใหผูเรียนไดคิดวิเคราะหมีข้ันตอน  ดังนี้ 

  1. วิเคราะหวาอะไรคืออะไร ข้ันนี้ผูเรียนตองรวบรวมปญหา หาขอมูลพรอมสาเหตุของ

ปญหาจากการคิด การถาม หรือพิจารณาจากขอเท็จจริงนั้น ๆ 

  2. กําหนดทางเลือก เมื่อหาสาเหตุของปญหานั้นไดแลว ผูเรียนตองหาทางเลือกที่จะ

แกปญหาโดยพิจารณาจากความเปนไปไดและขอจํากัดตาง ๆ ทางเลือกที่จะแกปญหานั้น  ไมจําเปนตอง

มีทางเลือกเดียว อาจมีทางเลือกหลาย ๆ ทาง   

สมองกับ 
การคิดวิเคราะห 

3.  ประเมินคณุคาของ

ส่ิงของตาง ๆ เพื่อการ

ตัดสินใจ 

1. ตีความขอมูลที่ไดรับ 

      เพื่อทําความเขาใจ 

4.  แจกแจงองคประกอบ

เพื่อใหเหน็ภาพรวมทั้งหมด

ของเรื่องนัน้ 

2.  หาเหตุผลเชื่อมโยงสิง่ที่

เกิดขึ้นเพื่อสืบคนความจริง 
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  3. เลือกทางเลือกที่เหมาะสมที่สุด เปนการพิจารณาทางเลือกที่ใชแกปญหานั้นโดยมี

เกณฑการตัดสินใจที่สําคัญ คือ ผลดีผลเสียที่เกิดจากทางเลือกนั้นทั้งที่เกิดขึ้นในดานสวนตัว และ

สังคมสวนรวม 

  4. ตัดสินใจ เพื่อพิจารณาเลือกอยางรอบรอบในขั้นตอนที่ 3 แลวจึงตัดสินใจเลือก

ทางเลือกที่คิดวาดีที่สุด หลังจากนั้นครูตองเปดโอกาสใหผูเรียนไดเสนอความคิดของเขา และอภิปราย

รวมกันในกลุม โดยครูตองยอมรับความคิดเห็นของทุกคน ถาหากคําตอบของผูเรียนมีการขัดแยงขึ้นใน

กลุม ครูตองเปนผูตั้งคําถามดวยการใหคิดตอไปวา คําตอบใดกอใหเกิดผลในทางดีและไมดีอยางไรบาง  

อะไรเปนประโยชนแกตนเองและสังคมมากที่สุด 

  ทิศนา แขมมณี และคนอื่นๆ (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 53; อางอิงจาก ทิศนา แขมมณี; 

และคนอื่นๆ. 2543: 93-98) ไดจัดมิติของการคิดไว 6 ดานเพื่อเปนกรอบความคิดในการพัฒนา

ความสามารถทางการคิดของเด็กและเยาวชน  ดังนี้ 

  1. มิติดานขอมูล หรือเนื้อหาที่ใชในการคิด ในการคิดบุคคลไมสามารถคิดโดยไมมีเนื้อหา

ของการคิด  เพราะการคิดเปนกระบวนการในการคิด  จึงตองมีการคิดอะไรควบคูไปกับการคิดอยางไร  

ขอมูลที่บุคคลใชพิจารณาหาทางแกปญหาจะมี 3 ดานดวยกัน คือ ขอมูลเกี่ยวกับตนเอง ขอมูลเกี่ยวกับ

สังคมและสิ่งแวดลอม และขอมูลทางวิชาการ ทั้ง 3 ดานนี้ จะตองใชควบคูกันไปอยางผสมกลมกลืน  

จนกระทั่งพบทางออกหรือทางเลือกในการแกปญหาอยางเหมาะสม 

  2. มิติดานคุณสมบัติที่เอ้ืออํานวยตอการคิด ในการพิจารณาเรื่องใด ๆ โดยอาศัยขอมูล

ตาง ๆ คุณสมบัติสวนตัวบางประการมีผลตอการคิดและคุณภาพของการคิด เชน คนที่มีจิตใจกวางขวาง  

ยอมยินดีที่จะรับฟงขอมูลจากหลายฝาย จึงอาจไดขอมูลจากคนที่ไมรับฟง ซึ่งขอมูลเหลานี้จะมีผลตอ

การคิด ชวยใหการคิดพิจารณาเรื่องตาง ๆ มีความรอบคอบมากขึ้น หรือผูที่ชางสงสัยอยากรู อยากเห็น  

มีความใฝรู ยอมีความกระตือรือรนในการแสวงหาขอมูล และคนหาคําตอบ ซึ่งคุณสมบัตินี้มักจะชวย

สงเสริมการคิดใหมีคุณภาพขึ้น 

  3. มิติทางดานทักษะการคิด ในการคิดบุคคลจําเปนตองมีทักษะพื้นฐานหลายประการ

ในการดําเนินการคิด เชน ความสามารถในการจําแนกความเหมือนและความตางของ 2 สิ่งหรือ

มากกวา  และความสามารถในการจัดกลุมของที่มีลักษณะเหมือนกัน เปนทักษะพื้นฐานในการสราง

มโนทัศนเกี่ยวกับสิ่งนั้น ความสามารถในการสังเกต การรวบรวมขอมูล และการตั้งสมมติฐาน เปน

ทักษะพื้นฐานในกระบวนการแกปญหา เปนตน ทักษะการคิดที่นับเปนทักษะการคิดขั้นพื้นฐานจะมี

ลักษณะเปนทักษะยอย ซึ่งมีกระบวนการหรือข้ันตอนมากและซับซอน สวนใหญจะตองใชทักษะพื้นฐาน

หลายทักษะผสมกัน ซึ่งจะเรียกวา “ทักษะการคิดขั้นสูง” ทักษะการคิดเปนพื้นฐานที่สําคัญในการคิด  

บุคคลจะคิดไดดีจําเปนตองมีทักษะการคิดที่จําเปนมาบางแลว 
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  4. มิติดานลักษณะการคิด ลักษณะการคิดเปนประเภทการคิดที่แสดงลักษณะเฉพาะที่

ชัดเจน ลักษณะการคิดแตละลักษณะจะอาศัยพื้นฐานบางประการ และมีกระบวนการหรือข้ันตอนใน

การคิดไมมากนัก ลักษณะการคิดใดมีกระบวนการหรือข้ันตอนมาก และซับซอนขึ้น จะเรียกการคิดนั้น

เปน “กระบวนการคิด” ลักษณะการคิดที่ไดเลือกสรรวามีความสําคัญสมควรที่จะนําไปพัฒนาเด็กและ

เยาวชนมี 9 ประการ ไดแก การคิดคลอง การคิดหลากหลาย การคิดละเอียด การคิดชัดเจน การคิดถูกทาง   

การคิดกวาง การคิดไกล และการคิดลึกซึ้ง รวมทั้งการคิดอยางมีเหตุผล 

  5. มิติดานกระบวนการคิด กระบวนการคิดเปนการคิดที่ประกอบไปดวยลําดับขั้นตอน

ในการคิดซึ่งมีมากบางนอยบาง แลวแตความจําเปนของการคิดแตละลักษณะ และในแตละขั้นตอน

ของการดําเนินการคิด จําเปนตองอาศัยทักษะการคิดขั้นพื้นฐานและขั้นสูงตามความเหมาะสม   

กระบวนการคิดที่จําเปนมีจํานวนมาก แตกระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณเปนกระบวนการที่สําคัญ

ที่ตองนําไปใชในสถานการณอ่ืน ๆ อีกเปนจํานวนมาก เชน กระบวนการแกปญหา กระบวนการตัดสินใจ 

กระบวนการคิดริเร่ิมสรางสรรค กระบวนการวิจัย  เปนตน 

  6. มิติดานการควบคุม และประเมินการคิดของตนเอง การควบคุมการรูคิดของตนเอง  

หมายถึง การรูตัวถึงความคิดของตนเองในการกระทําอยางใดอยางหนึ่ง หรือการประเมินการคิดของ

ตนเอง และใชความรูนั้นในการควบคุมหรือปรับการกระทําของตนเอง การคิดในลักษณะนี้เรียกวา   

การคิดอยางมียุทธศาสตร หรือ “Strategic think” ซึ่งครอบคลุมการวางแผนการควบคุมกํากับการกระทํา

ของตนเอง การตรวจสอบความกาวหนา และการประเมินผล 

  มิติดานตระหนักรูถึงการคิดของตนเอง และการสามารถควบคุมและประเมินการคิดของ

ตนเองได จะสามารถปรับปรุงกระบวนการคิดของตนใหดีข้ึนเรื่อย ๆ การพัฒนาความสามารถของ

ผูเรียนมิตินี้ จะสงผลตอความสามารถทางการคิดของผูเรียนในภาพรวม ในการคิดใด ๆ ก็ตาม มิติทั้ง 6 นี้

จะปรากฏในกระบวนการคิด ซึ่งหากเกิดขึ้นอยางครบถวนและอยางมีคุณภาพ ก็จะสงผลใหการคิดนั้น

เกิดคุณภาพตาม  ไปดวย 

 

 4.8 ทักษะยอยของการคิดวิเคราะห (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 53; อางอิงจาก สําหนักงาน

คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. ม.ป.ป.) 

  1. การรวบรวมขอมูลทั้งหมดมาจัดระบบหรือเรียบเรียงใหงายตอการเขาใจ 

  2. การกําหนดมิติหรืแงมุมที่จะคิดวิเคราะหโดยอาศัยองคประกอบอยางใดอยางหนึ่ง

หรือสองอยาง คือ ความรูเดิมและการคนพบลักษณะหรือคุณสมบัติรวมของกลุม  

  3. การกําหนดหมวดหมูในมิติหรือแงมุมที่จะวิเคราะห 
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  4. การแจกแจงขอมูลที่มีอยูลงในแตละหมวดหมูมาจัดหมวดหมู  โดยคํานึงถึงเหตุการณ

การเปนสมาชิก หรือความสัมพันธเกี่ยวของโดยตรง 

  5. การนําขอมูลที่แจกแจงแลวมาจัดระบบเพื่อใหงายตอการทําความเขาใจ 

  6. การเปรียบเทียบขอมูลระหวางหรือแตละหมวดหมูในแงของ ความมาก – นอย  

ความสอดคลอง – ความขัดแยง ผลทางบวก – ทางลบ ความเปน เหตุ – เปนผล  ตามลําดับและตอเนื่อง 
 
 4.9 องคประกอบของการคิดวิเคราะห 
  รุงอรุณ  เธียรประกอบ (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 55; อางอิงจาก รุงอรุณ เธียรประกอบ  

2546: 31) ไดกลาวถึงองคประกอบของการคิดเชิงวิเคราะหแบงออกเปน 3 องคประกอบยอย ๆ ไดดังนี้ 

  1. ส่ิงที่กําหนดให เปนสิ่งสําเร็จรูปที่กําหนดใหวิเคราะห เชน วัตถุ ส่ิงของ เรื่องราว

เหตุการณหรือปรากฏการณตาง ๆ เปนตน 

  2. หลักการหรือกฎเกณฑ เปนขอกําหนดสําหรับใชแยกสวนประกอบของสิ่งของที่

กําหนดใหตามหลักการหรือกฎเกณฑ แลวทําการรวบรวมประเด็นที่สําคัญเพื่อหาขอสรุป 

  3. การคนหาความจริง หรือความสําคัญ เปนการพิจารณาสวนประกอบของสิ่งที่

กําหนดใหตามหลักการหรือกฎเกณฑ  แลวทําการรวบรวมประเด็นที่สําคัญเพื่อหาขอสรุป 

  เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 65; อางอิงจาก เกรียงศักดิ์  

เจริญวงศศักดิ์. 2549: 26-30) ไดกลาวถึงองคประกอบของการคิดเชิงวิเคราะหไว  ดังนี้ 

  1. ความสามารถในการตีความ เราจะไมสามารถวิเคราะหสิ่งตาง ๆ ไดหากไมเริ่มตน

ดวยความเขาใจขอมูลที่ปรากฏ เร่ิมแรกเราจึงจําเปนตองพิจารณาขอมูลที่ไดรับวา อะไรเปนอะไร ดวย

การตีความ การตีความ (Interpretation) หมายถึง การพยายามทําความเขาใจและใหเหตุผลแกส่ิงที่

ตองการวิเคราะห เพื่อแปลความหมายที่ไมปรากฏโดยตรงของสิ่งนั้น เปนการสรางความเขาใจตอส่ิงที่

ตองการวิเคราะห โดยสิ่งนั้นไมไดปรากฏโดยตรง คือ ตัวขอมูลไมไดบอกโดยตรงแตเปนการสราง  

ความเขาใจที่เกิดวาสิ่งที่ปรากฏ อันเปนการสรางความเขาใจบนพื้นฐานของสิ่งที่ปรากฏในขอมูล

ที่นํามาวิเคราะห เกณฑที่แตละคนใชเปนมาตรฐานในการตัดสินยอมแตกตางกันไปตามประสบการณ

และคานิยมของแตละบุคคล 

  2. ความรูความเขาใจในเรื่องที่จะวิเคราะห เราจะคิดวิเคราะหไดดีนั้นจําเปนตองมี

ความรูความเขาใจพื้นฐานในเรื่องนั้น  เพราะความรูจะชวยในการกําหนดขอบเขตการวิเคราะหแจกแจง

และจําแนกไดวาเรื่องนั้นเกี่ยวของกับอะไร  มีองคประกอบยอย ๆ อะไรบาง มีกี่หมวด 

 



               74 

  3. ความชางสังเกต ชางสงสัย และชางถาม นักคิดเชิงวิเคราะหจะตองมีองคประกอบทัง้

สามนี้รวมดวย คือ ตองเปนคนที่ชางสังเกต สามารถคนพบความผิดปกติทามกลางสิ่งที่ดูอยางผิวเผิน

เหมือนไมมีอะไรเกิดขึ้น  ตองเปนคนที่ชางสงสัย เมื่อเห็นความผิดปกติแลวไมละเลย แตหยุดพิจารณา

ขบคิดไตรตรอง และตองเปนคนชางถาม ชอบต้ังคําถามกับตัวเองและคนรอบ ๆ ขางเกี่ยวกับส่ิงที่เกิดขึ้น

เพื่อนําไปสูการคิดตอเกี่ยวกับเร่ืองนั้น   การตั้งคําถามจะนําไปสูการสืบคนความจริงและเกิดความชัดเจน

ในประเด็นที่ตองการวิเคราะห 

  4. ความสามารถในการหาความสัมพันธเชิงเหตุผล นักคิดเชิงวิเคราะหจะตองมี

ความสามารถในการใชเหตุผล จําแนกแยกแยะไดวาสิ่งใดเปนความจริง สิ่งใดเปนความเท็จ สิ่งใดมี

องคประกอบในรายละเอียดเชื่อมโยงสัมพันธกันอยางไร 
 
 4.10 กระบวนการคิดเชิงวิเคราะห 
  รุงอรุณ เธียรประกอบ (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 56; อางอิงจาก รุงอรุณ เธียรประกอบ. 

2549: 31) เปนการคิดวิเคราะหโดยใชสมองซีกซาย เปนการคิดลึก คิดอยางละเอียดจากเหตุไปสูผล  

ดังนี้ 

  1. กําหนดสิ่งที่ตองการคิดวิเคราะห  เปนการกําหนดสิ่งของเรื่องราว หรือเหตุการณตาง ๆ 

ข้ึนมา  เพื่อเปนตนเรื่องในการวิเคราะห 

  2.  กําหนดปญหาหรือวัตถุประสงคเปนการกําหนดประเด็นที่สงสัยจากปญหาสิ่งที่

ตองการวิเคราะห  อาจเปนคําถามหรือเปนการกําหนดวัตถุประสงคของการวิเคราะห  เพื่อคนหา  

ความจริง  สาเหตุ  หรือขอความสําคัญ 

  3. เปนการกําหนดขอความสําหรับใชแยกสวนประกอบของสิ่งที่กําหนดใหในการ

จําแนกแยกแยะสิ่งที่เหมือนหรือตางกัน  ความสัมพันธของเหตุผล 

   3.1   พิจารณาแยกแยะเปนการวิเคราะห  กระจายสิ่งที่กําหนดใหออกเปนสวนยอย  ๆ  

โดยใชเทคนิค 5 W 1 H ประกอบดวย What (อะไร) Where (ที่ไหน) When (เมื่อไร) Why (ทําไม)   

Who (ใคร) How (อยางไร) 

   3.2 สรุปเปนคําตอบ เปนการรวบรวมประเด็นสําคัญ เพื่อหาขอสรุปเปนคําตอบหรือ

ตอบปญหาของสิ่งของที่กําหนดให 

      ทิศนา  แขมมณี และคนอื่น ๆ (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 55; อางอิงจาก ทิศนา  แขมมณี; 

และคนอื่น ๆ. 2544: 149) กระบวนการเปนขั้นตอนของการทํางานเพื่อใหสามารถแกปญหาไดสําเร็จ  

แตละกระบวนการตางก็มีข้ันตอนการดําเนินการที่จะชวยใหกระบวนการนั้นสําเร็จ การดําเนินการตาม

ข้ันตอนใหไดผลดีตองอาศัยทักษะที่จําเปนหลายประการ เชน การระบุปญหาไดถูกตองชัดเจน  มีทักษะ

ในการสังเกต ทักษะการจําแนก ทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการสรุป 
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 4.11 ประโยชนของการคิดเชิงวิเคราะห 
  วิไลวรรณ  ปยปกรณ (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 57; อางอิงจาก วิไลวรรณ ปยปกรณ. 

2548: 24) กลาวถึงประโยชนของการคิดเชิงวิเคราะหไวดังนี้ 

  1. ชวยสงเสริมความฉลาดทางปญญา 

  2.  ชวยใหคํานึงถึงความสมเหตุสมผลของขนาดกลุมตัวอยาง 

  3.  ชวยลดการอางประสบการณสวนตัวเปนขอสรุปทั่วไป 

  4.  ชวยขุดคนสาระของความประทับใจในครั้งแรก 

  5.  ชวยตรวจสอบการคาดคะเนบนฐานความรูเดิม 

  6.  ชวยวินิจฉัยขอเท็จจริงจากประสบการณสวนบุคคล 

  7.  เปนพื้นฐานองการคิดในมิติอ่ืน ๆ 

  8.  ชวยในการแกปญหา 

  9.  ชวยในการประเมินและตัดสินใจ 

  10. ชวยใหเกิดความคิดสรางสรรคสมเหตุสมผล 

  11. ชวยใหเขาใจแจมแจง 

  บลูม และคนอื่น ๆ (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 57; อางอิงจาก Bloom; et al. 1972: 207)   

กลาวถึงประโยชนของการคิดเชิงวิเคราะหไวดังนี้ ความสาํคัญของการคิด และการพัฒนาการคิด    

เปนสิ่งสําคัญยิ่งสําหรับการจัดการศึกษาจากการประชุมของนักการ  เพื่อพิจารณาจําแนกจุดมุงหมาย

ทางการศึกษา  โดยจําแนกออกเปน  3  ดานคือ 

  1. การคิด (Cognitive Domain) หมายถึง การเรียนรูดานวิชาการที่ใชกระบวนการทาง

สมองเพื่อกอใหเกิดการเรียนรู 

  2. ความรูสึก (Affective Domain) หมายถึง การเรียนรูดานความรูสึก เพื่อทําใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงทางดานจิตใจและบุคลิกภาพ 

  3. การปฏิบัติ (Psychomotor Domain) หมายถึง การเรียนรูดานทักษะอันเปนผลมา

จากความสัมพันธ และการแสดงออกของระบบประสาทและกลามเนื้อ 

  จากจุดมุงหมายทั้ง 3 ดานดังกลาว  นักการศึกษาที่เขารวมประชุมครั้งนั้นจัดเปน

จุดมุงหมายที่สําคัญของการจัดการศึกษา ไมวาจะเปนการศึกษาระบบใด หรือระดับใด จุดมุงหมาย

ดานการคิดเปนจุดมุงหมายที่กลุมนักการศึกษานี้ใหความสําคัญเปนอันดับแรก 

  วนิช สุธารัตน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 79; อางอิงจาก วนิช สุธารัตน. 2547: 

123-124)  กลาวถึงความสําคัญและคุณคาของการคิดวิเคราะหวา 
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  1. การคิดวิเคราะห มีความจําเปนอยางยิ่งสําหรับการดําเนินชีวิตประจําวัน การคิด

วิเคราะหเปนวิธีการของนักปราชญ 

  2.  การคิดวิเคราะห เปนวิธีคิดที่ทําใหผูคิดมีความชํานาญในการคิด  สามารถกอใหเกิด

ผลผลิตทางปญญาที่ดีกวา และสามารถประเมินผลงานทางดานสติปญญาไดดี สงผลใหการกระทํา

ดานตาง ๆ มีเหตุผลดีข้ึน  มีประสิทธิภาพมากขึ้น ทั้งทางดานการดําเนินชีวิตและการทํากิจกรรมการ

งานทั้งหลาย 

  3.  การคิดวิเคราะห เปนมาตรฐานการวัดผลทางสติปญญาและการกระทําของมนุษย  

ซึ่งมีสาระสําคัญอยูที่ความสมบูรณถูกตองของการใหเหตุผลและการตัดสินสิ่งตาง ๆ 

  4. การคิดวิเคราะห เปนวิธีการที่บุคคลใชประเมินผลตนเอง  เพื่อใหรูวาตนเองมีวิธีการ

ใหเหตุผลและตัดสินใจเรื่องตาง ๆ มีความสมบูรณเพียบพรอมเพียงใด 

  ดังนัน้ การคิดวิเคราะหจงึเปนกระบวนการทางปญญาทีม่ีคุณคาของมนุษย เปนความคิด

ที่เต็มไปดวยสาระ มีคุณภาพ โดยแสดงออกมาในลักษณะของการใหเหตุผลและการตัดสินสิ่งตาง ๆ 

ดวยความสมบูรณเพียบพรอมทางดานสติปญญา การคิดวิเคราะหจึงเปนองคประกอบที่สําคัญยิ่ง

สําหรับการสรางความเจริญ ทัง้แกบุคคลและวิทยาการตาง ๆ ในทุก ๆ สาขา 

  จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับการคิดวิเคราะห ผูวิจัยนําเสนอและสรุปหลักการ

คิดวิเคราะหเพื่อการวิจัย ดังนี้ 

  ความสามารถในการคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการคิดพิจารณาอยางรอบคอบ

สมเหตุสมผลเกี่ยวกับการจําแนก แยกแยะองคประกอบตาง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งอาจจะเปน       

วัตถุส่ิงของ เร่ืองราว หรือเหตุการณ และหาความสัมพันธเชิงเหตุผล ระหวางองคประกอบเหลานัน้ เพือ่

การตัดสินใจหรือสรุปอยางสมเหตุสมผล  โดยวัดจากคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น  

ซึ่งครอบคลุมความสามารถของผูเรียน 3 ดาน ดังนี้ 

  1. ดานการวิเคราะหความสําคัญ หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาหรือจําแนก  

แจกแจง องคประกอบที่สําคัญของสิ่งของหรือเร่ืองราวตาง ๆ วา มีสาระสําคัญอยางไร มีปจจัยอะไรบาง  

มีเหตุผลอยางไร  หรือหาสาเหตุของเรื่องราวเหตุการณไดชัดเจน 

  2. ดานการวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง ความสามารถในการคนหาความเกี่ยวของ

ของสวนสําคัญตาง ๆ ของเรื่องราวหรือส่ิงตาง ๆ วา มีความสัมพันธกันอยางไร เหตุใดจึงเปนเชนนั้น  

จะสงผลกระทบอยางไร 

  3. ดานการวิเคราะหหลักการ หมายถึง ความสามารถในการหาความสัมพันธ สวนสําคัญ

ในเรื่องนั้นวาสัมพันธกันอยูโดยอาศัยหลักการใด  
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  สรุปไดวา การคิดวิเคราะหเปนความสามารถของนักเรียนในการคิด  จําแนกแยกแยะให

เหตุผลโดยนําองคความรูทางวิทยาศาสตรมาใชในการคิด ผูวิจัยสนใจรูปแบบการคิดทางวิทยาศาสตร  

ซึ่งประกอบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร 5 ข้ันดังนี้ คือ 1) ระบุปญหา 2) การตั้งสมมติฐาน 3) การทดลอง

การออกแบบ 4) การเก็บรวบรวมขอมูล 5) สรุปผลการทดลองและคําถามที่ใชเปนคําถามที่ประกอบดวย  

5W และ 1H คือ What (อะไร) Where (ที่ไหน) When (เมื่อไร) Why (ทําไม) Who (ใคร) How (อยางไร)  

ประกอบในชุดการเรียนรูที่ผูวิจัยจัดทําขึ้น 
 
5. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 5.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
                 งานวิจัยในประเทศ 
  จันทรจรัส ตัณฑสุทธิ์ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 81; อางอิงจาก จันทรจรัส  

ตัณฑสุทธิ์. 2528: 76-79) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 วิชาสังคมศึกษา โดยใชเทคนิคการสอนแบบบูรณาการและการสอนตามคูมือครู   

ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษาโดยใชเทคนิคการสอนแบบบูรณาการและ

การสอนตามคูมือครู แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิตที่ระดับ .05 และความคิดสรางสรรค    

ทั้งในดานความคลองแคลวในทางการคิด ความคิดยืดหยุน และความคิดริเริ่มของกลุมทั้งสองกลุม 

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  รัตนา นภารัตน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 81; อางอิงจาก รัตนา นภารัตน. 2531: 

54) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความมีวินัยในตนเองของนักเรียนชั้น มัธยมศกึษาปที ่1 

ที่เรียนวิชาสังคม โดยใชการสอนแบบบูรณาการและการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา โดยใชการสอนแบบบูรณาการและการสอนตามคูมือครูแตกตางกนัอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความมีวินัยในตนเองไมแตกตางกัน 

  อนันต โพธิกุล (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 81; อางอิงจาก อนันต โพธิกุล. 2543: 

88-89) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบบูรณาการเชิงวิธีการและการสอนตามคูมือครู 

ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนนั้น แตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยที่ปรับแลวของคะแนนจากการทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร จะพบวานักเรียนที่ไดรับการเรียนการสอนแบบบูรณาการ  

เชิงวิธีการมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวาการสอนตามคูมือครู 
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  งานวิจัยตางประเทศ 
  เฟลพส (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 80; อางอิงจาก  Phelps. 1979: 179A) ได

ทําการศึกษาผลของการบูรณาการกิจกรรมเชื่อมโยงประโยคและวิธีสงเสริมการอานและเขียน

ของนักเรียนระดับ 8 ปรากฏวาผลสัมฤทธิ์ในการอานและเขียนของนักเรียนระดับ 8 แตกตางกันอยาง

ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

  เทอรเรล (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 80; อางอิงจาก Terreii. 1979: 74A) ได

ทําการศึกษาทักษะการบูรณาการภาษาอังกฤษในหลักสูตรธุรกิจศึกษาของโรงเรียนรัฐบาลระดับตอ

จากมัธยมศึกษาผลปรากฏวา 

  1.  หลังจากบูรณาการเขาไปแลวไมมีผลเลย 

  2. จากองคประกอบที่เลือกมา 33 องคประกอบ ดูเหมือนวาจะมีผลตอวิธีการบูรณาการ

ในบางสถานการณ 

  3.  ในรายวิชาธุรกิจศึกษา มักจะไมข้ึนอยูกับการบูรณาการวิธีสอนเดียว 

  4. วิธีการบูรณาการทักษะภาษาอังกฤษเกิดขึ้นบอยมากในครูวิทยาลัยชุมชน                         

แตมากกวาครูที่อยูในวิทยาลัยอาชีวะ 

  5.  การบูรณาการทักษะการสอนวิชาภาษาอังกฤษจะไมใชวิธีการสอนวิธีใดวิธีหนึ่ง 

  6.  ทักษะภาษาอังกฤษแตละทักษะนี้จะทําใหเกิดบูรณาการในหลักสูตรธุรกิจศึกษา

อยางนอยหนึ่งหรือมากกวาหนึ่งวิชา แตไมไดทําใหเกิดบูรณาการในวิชาธุรกิจทุกรายวิชา 

               7. ผลที่ไดจากการวิจัยครั้งนี้ทําใหทราบผล รวมทั้งผลของการทําใหครูนั้นมีการเปลี่ยนแปลง 

       กลุมที ่ 1 สอนโดยใชหลักสูตรปกติ และใชวิธีสอนแบบทดลอง 

       กลุมที ่ 2 สอนโดยใชหลักสูตรบูรณาการ และใชวิธีสอนแบบปกติ 

       กลุมที ่ 3 สอนโดยใชหลักสูตรแบบบูรณาการ และใชวิธีสอนแบบทดลอง 

  ผลการทดลองพบวากลุมทดลองที่ 3 มีผลการเรียนดีกวากลุมทดลองอื่น ๆ และคะแนน

จากการมอบหมายพิเศษ คะแนนกิจกรรมในหองทดลองของกลุมที่ 3 ดีกวากลุมอ่ืน ๆ อยางเห็นไดชัด

อีกดวย แสดงใหเห็นถึงความเขาใจในปญหาตาง ๆ ที่พบในชีวิตประจําวันของนักเรียน จากผลการศึกษา

แสดงใหเห็นวาวิธีที่มีประสิทธิภาพที่สุดในการสอนวิชาวิทยาศาสตรและวิชาคณิตศาสตรสําหรับนักเรียน

ที่มีผลสัมฤทธิ์ต่ํากวาคะแนนเฉลี่ย คือการสอนโดยใชหลักสูตรบูรณาการและวิธีสอนแบบทดลอง       

 

 

 

 



               79 

 5.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  งานวิจัยในประเทศ 
  มนมนัส สุดสิ้น (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 81; อางอิงจาก มนมนัส สุดสิ้น. 2543: 

บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรและความสามารถดานการคิดวิเคราะหวิจารณของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ 

โดยทําการศึกษากับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรียนที่  1 ปการศึกษา 2543 โรงเรียนสาธิต 

สถาบันราชภัฏสวนสุนันทา เขตดุสิต กรุงเทพฯ จํานวน 60 คน ผลการศึกษาพบวา นักเรียนที่ไดรับ  

การสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผังมโนมติกับการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธิ์

ทางวิทยาศาสตรดานความรูความจํา ดานความเขาใจดานนําไปใช ดานทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร และมีความสมารถในการคิดวิเคราะหวิจารณแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่  

ระดับ .01 

  อาภาพร สิงหราช (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 82; อางอิงจาก อาภาพร สิงหราช. 

2545: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการใชหองเรียนจําลองธรรมชาติกับการสอนตาม

แนวคอนสตรัคติวิซึม โดยทําการศึกษากับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนศรีลาจารพิพัฒน  

ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2544 จํานวน 72 คน ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการใชหองเรียนจําลองธรรมชาติกับการสอนตามแนว

คอนสตรัคติวิซึมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และเจตคติทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการใชหองเรียนจําลองธรรมชาติกับการสอน

ตามแนวคอนสตรัคติวิซึมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

  อรอุมา กาญจนี (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 82; อางอิงจาก อรอุมา กาญจนี. 

2549: บทคัดยอ) ไดทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและจิตวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวทาง PDCAและแบบสืบเสาะหาความรู 

โดยทําการศึกษากับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

(ฝายมัธยม) ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ทั้งหมด 2 หองเรียนจํานวน 60 คน ผลการวิจัยพบวา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตาม

แนวทาง PDCA กับแบบสืบเสาะหาความรู แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 
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  งานวิจัยตางประเทศ 
  โอลาลินอย (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 81; อางอิงจาก Olarinoye. 1979: 

4848-A) ไดทําการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลการสอน 3 แบบ คือ การสอนแบบสืบเสาะหาความรูที่มีการ
ชี้แนวทาง การสอนปกติ และแบบสืบเสาะหาความรูที่มีนักเรียนเปนผูดําเนินการเอง ในวิชาฟสิกส โดย
กลุมควบคุมไดรับการสอนแบบปกติ กลุมทดลองที่ 1ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูที่มีการชี้
แนวทาง กลุมทดลองที่ 2 ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูที่มีนักเรียนเปนผูดําเนินการเอง 

ผลการวิจัยพบวา ทั้ง 3 กลุมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน 
  คอลลินส (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 81; อางอิงจาก Collins. 1990: 2783-A) ได
ทําการวิจัยเรื่อง รูปแบบการสอนโดยใช การสืบเสาะหาความรูกับนักเรียนไฮสคูลปที่ 1 จํานวน 30 คน 

โดยใชไอคิวและเกรดคณิตศาสตรเปนเกณฑในการแบงกลุมแตละกลุมรวมกันอภิปราย 4 ครั้ง ๆ ละ    
5 นาที ซึ่งเนื้อหาในการอภิปรายเปนเนื้อหาทางตรรกวิทยาและทฤษฎีเซต ทั้งสองกลุมจัดใหมี 
การสืบเสาะตลอดเวลา นอกจากนี้ยังจัดประสบการณตางๆ เชน จัดฉายภาพยนตร และตั้งปญหา
ตรรกวิทยา 8 ขอ ผลปรากฏวา กลุมทดลองไดคะแนนเฉลี่ย  6 คะแนน กลุมควบคุมได 5 คะแนน 

ซึ่งผลการวิจัยแตกตางกันอางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 5.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  งานวิจัยในประเทศ 
  มณีรัตน เกตุไสว (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 83; อางอิงจาก มณีรัตน เกตุไสว. 
2540: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการทดลองที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส 

ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ ของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร 
ของนักเรียนที่ไดรับการสอนดวยกิจกรรมการทดลองที่นักเรียนออกแบบการทดลอง และปฏิบัติการ
ทดลองตามที่ไดออกแบบไว พรอมทั้งเลือกรูปแบบการบันทึกขอมูล จากการทดลองแตกตางจากกลุมที่

ไดรับการสอนดวยการจัดกิจกรรมตามคูมือครูของ สสวท. อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  ศิริลักษณ หนองแส (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 83; อางอิงจาก ศิริลักษณ หนองแส. 
2545: บทคัดยอ) ไดศึกษาความสามารถในการพึ่งพาตนเองดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอน โดยใชชุดกิจกรรมการสงเสริมศักยภาพการเรียนรูทาง

วิทยาศาสตร ผลการทดลองพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมสงเสริมศักยภาพทางการ
เรียนทางวิทยาศาสตร กับการสอนตามคูมือครู มีความสามารถในการพึ่งพาตนเอง ดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 และดานความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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  วัฒนา อรุณวัฒนะ (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 83; อางอิงจาก วัฒนา อรุณวัฒนะ. 

2548: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและคุณธรรมจริยธรรมของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนจากชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู

โดยใชชุดกิจกรรมทางวิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
                งานวิจัยตางประเทศ 
  เดวิส (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 83; อางอิงจาก Davis. 1979: 4164-A) ไดศึกษา

เปรียบเทียบผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยการชี้แนะแนวทางในการคนพบกับการสอนตาม

คูมือครู ที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทัศนะคติตอวิชาวิทยาศาสตร ผลการทดลองพบวา 

นักเรียนกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  วิลเลียม (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 83 ; อางอิงจาก William. 1981: 1605-A) 

ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบทัศนะคติผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดอยางมี

วิจารณญาณระหวางการสอนแบบสืบเสาะหาความรูกับการสอนแบบเดิมที่ครูเปนศูนยกลาง วิชา

ประวัติศาสตรอเมริกา กลุมทดลอง 41 คน สอนดวยวิธีการสืบเสาะหาความรู กลุมควบคุม 43 คน 

สอนแบบเดิมโดยทําการสอนเปนเวลา 24 สัปดาห ผลการทดลองพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

กลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม 
 
 5.4 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการคิดวิเคราะห 
  งานวิจัยในประเทศ 
   ภัทราภรณ  พิทักษธรรม (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 84; อางอิงจาก ภัทราภรณ  

พิทักษธรรม. 2543: 106) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความสามารถดานการคิดวิเคราะห 

และเจตคติตอวิชาสังคมศึกษา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะความรู 

โดยใชกิจกรรมสรางแผนภูมิโนทัศนกับการสอนตามคูมือครูผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู โดยการใชกิจกรรมสรางแผนภูมิ 

  อุไร มะวิญธร (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 84; อางอิงจาก อุไร มะวิญธร. 2544: 84) 

ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดวิเคราะหเชิงวิจารณญาณ และพฤติกรรมการทํางานกลุม ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการสอนแบบประสบการณและแบบคูมือครู ผลการวิจัยพบวา 

นักเรียนที่เรียนโดยการสอนการใชประสบการณกับคูมือครู มีการคิดวิเคราะหเชิงวิจารณญาณแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ระพินทร ครามมี (2544: 80) ไดศึกษาความสามารถในการคิด

อยางมีเหตุผลเชิงวิเคราะหของนักเรียนที่เรียนวิชาสังคมศึกษา โดยการสอนตามแนวคอนสตัคติวิซึม 
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กับการสอนแบบการแกปญหา ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่เรียนตามแนวคอนสตัคติวิซึม กับการสอน

แบบแกปญหามีความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลเชิงวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ ระดับ .01 ซึ่งแบบทดสอบ ที่ใชวัดความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลเชิงวิเคราะห ชนิดขอ

คําถาม  2 ชนิดไดแก ขอคําถาม แบบคิดวิเคราะหอธิบาย และชนิดขอวิเคราะหแบบเหตุผลเชิงตรรกะ 

  จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ (2551: บทคัดยอ) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

และความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรี

นครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝายมัธยม) ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรยีนรู

แบบสืบเสาะหาความรู ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและนักเรียน

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและนักเรียนที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  จากงานวิจัยทั้งในและตางประเทศ พบวา การจัดการเรียนแบบคิดวิเคราะหจะมี

ความสัมพันธในทางบวกตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอสาขาวิชาตาง ๆ ผูวิจัย จึงสนใจนํา

วิธีการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมาใชในการศึกษาวิจัย 

เพื่อหาผลสัมฤทธิ์และการคิดวิเคราะหทางวิทยาศาสตร 
 
  งานวิจัยตางประเทศ 
  เรย (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 84; อางอิงจาก Ray. 19778: 3220-A) ไดวิจัย

เปรียบเทียบอิทธิพลของการใชคําถามในระดับที่ต่ํากับคําถามระดับสูงของการสอนวิชาเคมีที่มีความมี

เหตุผลเชิงนามธรรมและการคิดอยางมีเหตุมีผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จํานวน 2 กลุม 

กลุมละ 54 คน โดยการจัดสภาพแวดลอมใหเหมือนกันหมด กลุมที่ 1 สอนดวยการใชคําถามระดับตํ่า 

ผลการวิจัยพบวา กลุมที่สอนดวยคําถาระดับสูงสามารถทําแบบทดสอบในเรื่องการคิดอยางมีเหตุผล

เชิงนามธรรม และคิดอยางมีเหตุผลไดมากกวาอีกกลุมหนึ่ง 

  ลัมพคิน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 83; อางอิงจาก Lumpkin. 1991: 369-A) ได

ศึกษาผลการสอนทักษะการคิดวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคม

ศึกษา ของนักเรียนระดับ 5 และ 6 ผลการวิจัยพบวาเมื่อไดสอนทักษะการคิดวิเคราะหแลวนักเรียน

ระดับ 5 และ 6 มีความสามารถดานการคิดวิเคราะหไมตางกัน นักเรียนระดับ 5 ทั้งกลุมทดลองและ

กลุมควบคุม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในวิชาสังคมไมแตกตางกัน สําหรับนักเรียน

ระดับ 6 ที่เปนกลุมทดลอง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคมศึกษาสูงกวา

กลุมควบคุม 
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  รีด (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 83; อางอิงจาก Reed. 1999: 4039-A) ไดศึกษา

แบบจําลองของการคิดอยางมีวิจารณญาณตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาในการคิดวิเคราะห

จากเอกสารจากแหลงตาง ๆ รวมทั้งการแปลความหมาย การใชเหตุผล การคิดอยางมีวิจารณญาณใน

การศึกษาวิชาประวัติศาสตร ซึ่งผลการวิจัยพบวา 

  1. ความสามารถในการคิดเชิงประวัติศาสตรของนักศึกษาและการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

พัฒนาไดดีข้ึนภายใน 1 ภาคการศึกษา 

  2. ความรูในเรื่องประวัติศาสตรจะพัฒนาดีข้ึนเมื่อไดรับการฝกการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

  3. เพศและวัยไมไดมีบทบาทสาํคัญใด ๆ ในการพัฒนาความคิดอยางมวีิจารณญาณ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 

 ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจัยไดดําเนนิการตามขั้นตอน ดังนี ้ 

 1.  การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 

 2.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 4.  การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 

การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในการวิจยั 
   ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยรามคําแหง  (ฝายมัธยม) เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553  

จํานวน  4  หองเรียน  จํานวนรวม 180 คน 
 กลุมตวัอยางที่ใชในการวจิัย 
   กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชัน มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยรามคําแหง (ฝายมัธยม) เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553  

จํานวน 1 หองเรียน รวม 45 คน ซึ่งไดมาจากวิธีการสุมอยางงาย (Sample Random Sampling) ดังนี้  

   กลุมทดลอง  ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ      จํานวน 45 คน 

   กลุมควบคุม  ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู     จํานวน 45 คน 
 

ระยะเวลาในการวิจัย 

 ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควาในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 โดยการสอน ใชเวลา 

12 คาบ  
 

เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 

 เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนเนื้อหาในสาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  

หนวยการเรียนรูเร่ือง 

 1. ดิน 

 2. หิน 

 3. แร 
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แบบแผนการทดลอง 

 การศึกษาคนควาวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งดําเนินการทดลองโดยใชแบบแผนการ

ทดลองแบบ Randomized Control Group Pretest-Posttest Design (ชูศรี วงศรัตนะ. 2550: 377) 

ซึ่งมีรูปแบบวิจัย ดังนี้  
 

ตาราง  2  แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม สอบกอน การทดลอง สอบหลัง 

(R) E 

(R) C 

               T1E       

              T1C 

             X 

             - 

            T2E     

            T2C         

 

สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการวิจัย 
(R)E  แทน  กลุมทดลอง ซึ่งไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

(R)C   แทน  กลุมควบคุม ซึ่งไดรับการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

T1E        แทน  การสอบกอนการทดลองของกลุมทดลอง 

T1C   แทน      การสอบกอนการทดลองของกลุมควบคุม 

T2E   แทน      การสอบหลงัการทดลองของกลุมทดลอง 

T2C   แทน  การสอบหลงัการทดลองของกลุมควบคุม 

X   แทน  การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

-   แทน  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 

การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 1. แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สาระที่ 6 : กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของโลก  หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง  ดิน  หิน  แร 

 2. แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สาระที่ 6 : กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของโลก  หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง  ดิน  หิน  แร 

 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 

 4. แบบทดสอบวคัวามสามารถในการคิดวิเคราะห 
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 1.  ขั้นตอนการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
  1.1  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 คูมือการจัดการเรียนรู กลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตรมัธยมศึกษาของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

  1.2 ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 สาระ

การเรียนรูและผลกาเรียนรูที่คาดหวังรายป/รายภาค สําหรับเนื้อหาสาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลง

ของโลก  หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง  ดิน  หิน  แร 

  1.3 ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับหลักการและวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรูแบบ

บูรณาการ เพื่อเปนแนวทางในการสรางแผนการจัดการเรียนรู และเอกสารประกอบการเรียนรูแบบ

บูรณาการ 

  1.4 วิเคราะหสาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที่ 6 : กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของโลก หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง ดิน หิน แร เพื่อกําหนดจุดประสงคการเรียนรูและสาระ

การเรียนรู 

  1.5 จัดทําแผนการเรียนรู และเอกสารประกอบการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการให

สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก หนวยการเรียนรูที่ 1 

เร่ือง  ดิน  หิน  แร 

  1.6 นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการ และเอกสารประกอบการเรียนไปให

ผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน ตรวจเกี่ยวกับความเที่ยงตรงของเนื้อหาภาษาและกิจกรรมตาง ๆ ในเอกสาร

ประกอบการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเพื่อวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรู

กับจุดประสงคการเรียนรูเนื้อหาและขั้นตอนการทํากิจกรรม โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง 

(IOC) ที่มีคาตั้งแต 0.67 – 1.00 และพบวาแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการมีคาดัชนีความสอดคลอง

เปน 1.00 

  1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการที่ผูเชี่ยวชาญตรวจ และปรับปรุงแกไข    

แลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของ

แผนการจัดการเรียนรู ตามเกณฑที่คาดหวัง E1/E2= 80/80 มีคาเทากับ  82.72/83.14 

  1.8 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดปรับปรุงแกไขแลวไปใชกับกลุมตัวอยางจริง 
 
 2. ขั้นตอนในการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  2.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 คูมือการจัดการเรียนรูกลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมัธยมศึกษาของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
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   2.2 ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 สาระการเรียนรู

และผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป/รายภาค สําหรับเนื้อหาสาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง ดิน หิน แร เพื่อกําหนดจุดประสงคการเรียนรูและสาระการเรียนรู 

   2.3 ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับหลักการและวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรู การสอน

แบบสืบเสาะหาความรู เพื่อเปนแนวทางในการสรางแผนการจัดการเรียนรู 

   2.4 วิเคราะหสาระการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรสาระที่ 6 : กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของโลก หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง  ดิน  หิน  แร  เพื่อกําหนดจุดประสงคการเรียนรูและ

สาระการเรียนรู 

   2.5 จัดทําแผนการจัดการเรียนรู ใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู สาระที่ 6 : 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง ดิน หิน แร เพื่อกําหนดจุดประสงคการเรียนรู

และสาระการเรียนรู ซึ่งแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย 

   2.5.1  สาระสําคัญ 

   2.5.2  จุดประสงคการเรียนรู 

   2.5.3  สาระการเรียนรู 

   2.5.4  กระบวนการจัดการเรียนรู 

   2.5.5  ส่ือการเรียนรูและแหลงการเรียนรู 

   2.5.6  การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

  2.6 นําแผนการจัดการเรียนรูไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน พิจารณาความสอดคลอง

ระหวางรูปแบบการสอนกับจุดประสงคการเรียนรู เนื้อหา และขั้น ตอนการดําเนินการจัดการเรียนรู 

เพื่อวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลองที่มีคาตั้งแต  0.67 – 

1.00 พบวาคาดัชนีความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมีคาเทากับ 1.00 

  2.7  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูเชี่ยวชาญตรวจและแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูตามเกณฑ

ที่คาดหวัง E1/E2= 80/80 มีคาเทากับ 80.1/82 

  2.8 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดปรับปรุงแกไขแลวไปใชกับกลุมตัวอยางจริง 
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ตาราง 3  เปรียบเทยีบขั้นตอนการจัดการเรียนรูโดยการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการเรียนรู 

  แบบสืบเสาะหาความรู                       

 
 3. ขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
  ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ดําเนินการสรางตาม

ข้ันตอนดังนี้ 

  1.  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการวัดผลประเมินผล วิธีการสรางแบบทดสอบและการเขียน

ขอสอบกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

  2.  ศึกษาจุดประสงคการเรียนรูและสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

เร่ือง ดิน หิน แร  โดยแบงพฤติกรรมตาง ๆ ออกเปน  4 ดาน คือ ดานความรู – ความจํา ดานความเขาใจ 

ดานการนําไปใช  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

การจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการ การจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

         1. ข้ันนํา (Initating the Unit)  เปนขั้นที่เราความ 

สนใจใหนักเรียนทํากิจกรรมโดยวิธีการอภิปรายซักถาม 

ใชส่ือประเภทตางๆ 

        2. ข้ันปฎิบัติการ (Point of Experience) เปนขั้น 

 ที่นักเรียนวางแผนในการแกปญหา และตกลงใจเลือก

ดําเนินการหรือเก็บรวบรวบขอมูล ครูชวยใหคําแนะนํา

ในการทํากิจกรรม มีการแบงกลุมและหนาที่  ในขัน้ตอนนี้

ตองอาศัยทักษะความสามารถของครูที่จะแนะนํา

กิจกรรม ซึ่งชวยใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถตาม

ความถนัดมากที่สุด 

       3. ข้ันกิจกรรมสรุป (Cumulating Activities) ใน

ข้ันนี้ครูเนนการบูรณาการของหนวย ผูเรียนสรุปกิจกรรม 

โดยมีครูเปนผูใหคําปรึกษาแนะนําในขณะที่ทํากิจกรรม 

เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางหนวยการเรียนรู ทําให

ผูเรียนไดรับความรูดานเนื้อหามากขึ้น 

      4. ข้ันประเมิน (Evaluation) การประเมินอาจแบง 

ออกเปนการวดัความรู วัดความเขาใจในดานวิชาการ 

ประเมินความสามารถในการทํางานรวมกนัภายในกลุม 

        1. ข้ั น อ ภิ ป ร า ย ก อ น ก า ร ท ด ล อ ง 

หมายถึง ข้ันที่ผูสอนใชคําถามกระตุนให

ผูเรียนอยากรูอยากเห็น คิดสงสัย หรือเปน

การแนะแนวทางการทดลอง ออกแบบการ

ทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไวตอบ

ปญหา 

        2. ข้ันปฏิบัติการทดลอง หมายถึง ข้ันที่

ผูเรียนลงมือปฏิบัติการทดลอง ผูสอนคอย

ควบคุมดูแลใหคําแนะนําอยางใกลชิด คอย

กระตุน สนับสนุนใหคําปรึกษาแกผูเรียน 

        3. ข้ันอภิปรายหลังการทดลอง หมายถึง 

ข้ันที่ ผูสอนใชคําถามเพื่อชวยให ผู เ รียน

สามารถใชขอมูลหรือผลการทดลองสรุป  

เปนความรู รวมทังอภิปรายถึงขอผิดพลาด  

ที เ กิ ดจากการทดลองและนํ า ไปใช ใน

ชีวิตประจําวันตอไป 
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  3.  สรางแบบทดสอบวัดสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบบปรนัย  5 ตัวเลือก 

จํานวน  30 ขอ 

  4.  วิธีการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร กระทํา

ตามขั้นตอน ดังตอไปนี้ 

   4.1  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ไปใหผูเชี่ยวชาญทาง 

การสอนวิทยาศาสตร และผูเชี่ยวชาญทางดานการวัดผลจํานวน  3 ทาน ตรวจสอบลักษณะของ

คําถามตัวเลือก ความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับพฤติกรรมที่ตองการวัด ความถูกตองทางดาน

ภาษาแลวนํามาปรับปรุงแกไขดานความสอดคลองระหวางจุดประสงคและพฤติกรรมที่ตองการวัด 

รวมถึงการใชภา คําถามและตัวเลือกขอสอบที่มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา โดยพิจารณาคาดัชนีความ

สอดคลอง (IOC) ที่มีคาระหวาง IOC ≥ .50 ข้ึนไป พบวาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) มีคาเทากับ 

1.00 

   4.2 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่ปรับปรุงแกไขแลว ไป

ทดลองใชกับนักเรียนจํานวน 90 คน นํากระดาษคําตอบที่นักเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนนโดยขอที่

ตอบถูกให  1 คะแนน ขอที่ตอบผิดให  0 คะแนน เมื่อตรวจคะแนนเสร็จเรียบรอยแลวนํามาเรียงคา

คะแนนสูงไปหาคาต่ํา ตัดกลุมสูงโดยใชสัดสวน แลวแยกกระดาษคําตอบเปน  2 ชุด คือ กลุมสูง 1 ชุด 

กลุมตํ่า 1 ชุด แลววิเคราะหขอสอบ ดังนี้ 

    4.3 คัดเลือกขอสอบที่มีความยากงายระหวาง 0.20-0.80 และมีคาอํานาจจําแนก

ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป  จํานวน  30 ขอ แบบทดสอบมีคา ความยากงาย ระหวาง 0.20-0.80 และคาอํานาจ

จําแนกมีคา 0.20 ข้ึนไป  พบวา คาความยากงาย (P)  มีคา 0.746  คาอํานาจจําแนก (r) มีคา 0.493   

   4.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่คัดเลือกไวไปทดสอบ

กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 จํานวน 90 คน เพื่อหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยคํานวณ

จากสูตร KR-20 ของ คูเดอร-ริชารดสัน (พวงรัตน  ทวีรัตน. 2540: 123) ไดคาความเชื่อมั่น 0.837 

  5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรไปใชกับกลุมตัวอยางจริง

ตอไป 
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                    ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 
0)  การจาํแนกดนิออกเปน  3 ชนิด  คือ ดินรวน ดินเหนยีว และดินทราย ใชเกณฑในขอใด       (ทักษะ กระบวนการฯ) ก. สีของดิน 

ข. ลักษณะของเนื้อดิน 

ค. ความพรุนของดิน 

ง. องคประกอบของดิน 

จ. ความเปนกรด-เบส ของดิน    คําตอบ  ขอ ข 

 

00) ถาขุดดินในสวนที่ระดับความลึกจากผิวดินไปประมาณ  50 ซม. ดินที่ขุดไดจะมีลักษณะอยางไร  

(ความรู-ความจํา) 

ก. เม็ดดินขนดใหญ น้ําและอากาศผานไดดี pH ประมาณ 6 

ข. เม็ดดินมีลักษณะรวนซยุ มีแมลง มด และรากไมปนอยู มคีา pH ประมาณ 6.5 

ค. เม็ดดินขนาดเล็ก ละเอยีดเนือ้แนน สีน้ําตาลออน พบรากไมเล็ก ๆ มีคา pH 

ประมาณ 7 

ง. ดินสีดํา มีรากไมปนเล็กนอย และแมลงอาศัยในชั้นนี้ได  มีคา pH ประมาณ 7 

จ. เม็ดดินขนาดเล็ก มีสีดํา รวนซุย มีคา pH ประมาณ 7 คําตอบ  ขอ ค 

 
 4. ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห             
  ในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการการคิดวิเคราะห ดําเนินการสราง     

ตามขั้นตอนดังนี้ 

  1.  ศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยเกี่ยวของกับความสามารถในการคิด

วิเคราะห 

  2.  ศึกษาเทคนิคในการสรางขอสอบจากหนังสือตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการสรางขอสอบ

หนังสือการวัดและประเมินผล เพื่อเปนแนวทางในการออกแบบทดสอบวัดทักษะ การคิดวิเคราะหทาง

วิทยาศาสตร 

  3.  สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห แบบอัตนัย เร่ือง ดิน หิน แร ที่

ประกอบดวย 5W และ  1H ประกอบ What (อะไร) Where (ที่ไหน) When (เมื่อไร) Why (ทําไม) Who (ใคร) 

How (อยางไร) 
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  4.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหไปใหผูเชี่ยวชาญทางการสอน

วิทยาศาสตร และการวัดผลจํานวน  3 ทาน ตรวจสอบลักษณะ ในเร่ือง สถานการณ การใชคําถาม

ภาษาที่ใช เนื้อหา และคัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับลักษณะ

พฤติกรรม (IOC) โดยพิจารณาคา IOC โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ที่มีคาระหวาง

0.67 – 1.00 แลวนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไขใหเรียบรอย 

  5.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหที่ปรับปรุงแกไขแลว ไปทดลองใช

กับนักเรียนจํานวน  10 คน นํากระดาษคําตอบที่นักเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนน โดยขอที่ตอบถูก

ให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดให  0 คะแนน เมื่อตรวจคะแนนเสร็จเรียบรอยแลวนํามาเรียงคาคะแนนสูงไป

หาคาต่ํา ตัด กลุมสูงโดยใชสัดสวน 27% แลวแยกกระดาษคําตอบเปน  2 ชุด  คือกลุมสูง  1 ชุด กลุมตํ่า  

1 ชุด แลววิเคราะหขอสอบ ดังนี้ 

        5.1  หาความยากงาย (p) และอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความสามารถใน

การคิดวิเคราะห ที่สรางขึ้นเปนรายขอ โดยใชเทคนิค 27% ของ จุง เตห ฟาน  คัดเลือกขอที่มีความยาก

ระหวาง  0.20 -0.80 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ข้ึนไป จํานวน  30 ขอ แบบทดสอบมีคาความ

ยากงาย ระหวาง  0.20 -0.80 และคาอํานาจจําแนกระหวาง คาความยากงาย (P)  มีคา 0.699  คาอํานาจ

จําแนก (r)  มีคา 0.400 

        5.2 หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยคํานวณจากสูตร  KR -20 ของคูเดอร ริชารดสัน 

(พวงรัตน  ทวีรัตน. 2540: 123) ไดคาความเชื่อมั่น 0.883 

  6.  นําแบบทดสอบที่ไดไปใชทดลองจริงกับกลุมตัวอยาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 

 ครูสมศรีบอกใหนกัเรียนชั้น ม. 2 ปลูกถัว่เขียวในดินทราย พลอยใส  สงสัยวาทาํไม

ไมปลูกถั่วเขียวในดินชนิดอืน่ จงึไดนําถั่วเขียวไปลองปลกูในดินเหนียว ดินทราย และดินรวน  

ผลปรากฏวา ถั่วเขียวที่ปลูกกับดินทรายเจริญเติบโตดีที่สุด รองลงมาก็ ดินรวน สวนในดนิ

เหนยีวนั้นถั่วเขียวไมข้ึน 
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 จากสถานการณที่กําหนดใหจงตอบคําถาม 

 0) ปญหาของการปลูกถัว่เขยีว ในการทดลองนี้คือขอใด 

          ก. ถั่วเขียวเจริญเติบโตไดไมเทากนั     ข. ดินทรายปลูกถั่วเขียวไดดี 

          ค. ดินที่ใชปลูกถัว่เขยีวไมเหมือนกนั                 ง. ถั่วเขยีวตองการน้ํามากเปนพิเศษ 
      ตอบ ขอ ค 

         

 

   00) สาเหตุของปญหานี ้ คอื ขอใด 

    ก. ปริมาณน้ําที่ไหลผาน   ข. ความสามารถในการงอก 

    ค. สภาพของดินที่ใชปลูกพืช       ง. การเจริญเตบิโตของถั่วเขยีว 
        ตอบ ขอ ค 
 

การเก็บรวบรวมขอมลู 
  ในการวิจัยในครั้งนี้ ดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลตามลาํดับ ดังนี ้

  1.  สุมนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2 มาจํานวน  1 หอง จากจํานวนทั้งหมด  4 หองเรียน 

 2.  แนะนาํขั้นตอนการทํากิจกรรมและบทบาทของนกัเรียนในการเรียนการสอน 

 3.  ทดสอบกอนเรียน (Pretest) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบ

วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  

 4.  ดําเนินการสอน  โดยผูวิจัยเปนผูสอนเองทั้งสองกลุมตัวอยางโดยใชเนื้อหาเดียวกัน ใช

เวลาสอนเทากันกลุมละ  ใชเวลา 12 คาบ ดังนี้ 

  4.1  กลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

      4.2  กลุมควบคุมไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 5.  เมื่อเสร็จส้ินการสอนทําการทดสอบหลังเรียน (Postest) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

 6.  ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห  แลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐานตอไป 
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การวิเคราะหขอมูล 
 1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับแบบสืบเสาะหาความรู วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ t-test  

Independent  sample ในรูป Difference Score 
 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนเรียนและหลังเรียน วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ t-test 

Dependent  sample 

 3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู กอนเรียนและหลังเรียน วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ 

t-test  Dependent  sample 

 4.  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู วิเคราะหโดยใชวิธีทาง

สถิติแบบ t-test  Independent  sample  ในรูป Difference Score 

 5.  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนเรียนและหลังเรียน วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ t-test  

Dependent  sample 

  6. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู กอนเรียนและหลังเรียน วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ t-test  

Dependent  sample ในรูป Difference Score 
 

 

 

 

 

 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 1.  สถิติพื้นฐาน                1.1  หาคาเฉลี่ยของคะแนน  (Mean) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และอังคณา  

สายยศ. 2543: 306) 

 



 94 

                                               
 =  

 

  เมื่อ   
 

  แทน คะแนนเฉลีย่ 

   ∑X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

      N แทน จํานวนนักเรยีนในกลุม 
 

   1.2  หาคาความเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard deviation)  

 

 

                              S  =  

 

   เมื่อ  S แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

   ∑X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

   ∑X2 แทน ผลรวมของคะแนนกาํลังสองของนักเรียนแตละคน 

   N แทน จํานวนนักเรยีน 

   X แทน คะแนนของนกัเรียนแตละคน 

 

 

 

 

 

 

 

  1.3 หาคาความแปรปรวน (Variance) 

 

       จากสูตร ( )
( )1

22
2

−

−
= ∑ ∑

NN
XXN

S  

 
  เมื่อ  S2    แทน  คาความแปรปรวนของคะแนน 
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    ∑ X    แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

    ∑ X
2   แทน  ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกาํลังสอง 

    N    แทน  จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 

 
 2.  สถิติที่ใชทดสอบคุณภาพของเครื่องมอื 
       2.1  หาคาดัชนีความสอดคลองแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบ

วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  โดยใชดัชนีวัดความสอดคลอง (ลวน สายยศ; และ อังคณา  สายยศ. 

2539: 248-249) 
 

                                      IOC    =  

 

   เมื่อ   IOC  แทน ดัชนีความสอดคลองขอคําถามกบัลักษณะพฤติกรรม 

          ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทัง้หมด 

       N  แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ  

 

  2.2   หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร (แบบปรนัย) และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห แลวเปด

ตารางสําเร็จรูปของ จุง เตห ฟาน (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ. ม.ป.ป.) 

 
 
 
 
 
 
 
 หาคาความยากงาย            

n
PP

P LH

2
−

=  

 
 
    เมื่อ  P   แทน  คาความยากงาย 

      PH   แทน  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 

      PL   แทน  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
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      n   แทน  จํานวนคนในกลุมสูงและกลุมตํ่า 

 

 หาคาอํานาจจําแนก    
n

PP
r LH −
=  

 
    เมื่อ  r   แทน  คาอํานาจจาํแนก 

      PH   แทน  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 

      PL   แทน  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 

      n   แทน  จํานวนคนในกลุมสูงและกลุมตํ่า 

 

  2.3 หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  โดยใชสูตร K.R.20 ของคูเดอร ริชารดสัน (พวงรัตน 

ทวีรัตน. 2540: 123) 
 

       จากสูตร  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

21
1 t

tt S
pq

k
kr  

 
 
  เมื่อ  rtt   แทน  คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

    k   แทน  จํานวนขอของแบบทดสอบ 

    p   แทน  สัดสวนของคนทาํถูกในแตละขอ 
          

         =  

     

    q   แทน  สัดสวนของคนทาํผิดในแตละขอ      =  1 - p  

    
2
tS   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

 
 3.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1 ใชคาสถิติ t-test Dependent  sample  เพื่อเปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนและ

หลังการจัดการเรียนรู (ลวน  สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 104) 

 

จํานวนคนทัง้หมด 
จํานวนของคนทีท่ําถูก 

( )
1

22

−
−

=
∑ ∑
∑

n
DDn

D
t
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   จากสูตร                             ;               df = n-1 

 
     

เมื่อ  t  แทน  คาที่ใชในการพิจารณาใน t-distribution 

  ∑D   แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวาคะแนนการทดสอบ 

    กอนเรียนกับหลังเรียน 

  ∑ 2D  แทน ผลรวมกําลังสองของความแตกตางระหวางคะแนน 

      การทดสอบกอนเรียนกับหลังเรียน 

  n แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 

  3.2 ใชคาสถิติ t-test Independent sample ในรูป Difference Score เพื่อหาความแตกตาง

ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะหระหวาง

กลุมทดลองและกลุมควบคุม (Scott. 1962: 264) 

  

    จากสูตร   t = 2; 21
21

21

−+=
−

−

nndf
S

MDMD

MDMD

    

 

     ซึ่ง        
2

2

1

2

21 n
S

n
S

S DD
MDMD +=−  

    

       และ      
( ) ( )

221

2
22

2
112

−+

−+−
= ∑∑

nn
MDDMDD

S D  

  

 

 

   

   เมื่อ   t แทน คาที่ใชในการพิจารณา t – distribution 

     MD1 แทน คาเฉลี่ยของผลตางระหวางคะแนนการทดสอบ 

                 หลังเรียนกับกอนเรียนของกลุมทดลอง 

     MD2 แทน คาเฉลี่ยของผลตางระหวางคะแนนการทดสอบ 

                    หลังเรียนกับกอนเรยีนของกลุมควบคุม 

     D1  แทน ผลตางระหวางคะแนนการทดสอบหลังเรียนกับ 
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         กอนเรียนของกลุมทดลอง 

     D2  แทน ผลตางระหวางคะแนนการทดสอบหลังเรียนกับ 

         กอนเรียนของกลุมควบคุม 

     2
DS   แทน คาความแปรปรวนของผลตางระหวางคะแนนการทดสอบ 

         หลังเรียนและกอนเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคมุ  

     n1  แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมทดลอง 

     n2  แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมควบคุม 

     
21 MDMDS −

 
 แทน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของผลตางระหวาง 

         คะแนนการทดสอบหลังเรียนและกอนเรียนของ 

         กลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
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บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ผูวิจัยขอนําเสนอผลการ

วิเคราะหขอมูล และเสนอผลการวิจารณขอมูล ดังนี ้
 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการศึกษาครั้งนี้  ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณเพื่อใชในการวิเคราะหขอมูล  ดังนี้ 

n    แทน   จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 

k    แทน   คะแนนเต็ม 

 1  แทน   คะแนนเฉลีย่ของคะแนนกอนไดรับการจัดการเรียนรู 

2   แทน   คะแนนเฉลีย่ของคะแนนหลงัไดรับการจัดการเรียนรู 

SD 1  แทน   ความเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 

    กอนไดรับการจัดการเรียนรู 

SD 2  แทน   ความเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 

    หลังไดรับการจัดการเรียนรู 

      MD   แทน   คะแนนเฉลีย่ของความแตกตางระหวางการทดสอบ 

      หลังไดรับการจัดการเรียนรูกับกอนไดรับการจัดการเรียนรู 

 
21 MDMDS −  แทน  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของผลตางระหวาง 

      การทดสอบหลังไดรับการจัดการเรียนรูกบักอนไดรับ 

      การจัดการเรียนรูของกลุมตัวอยาง 

t    แทน   คาสถิติที่ใชในการพิจารณาการแจกแจงความถี ่ 

    (t-Distribution) 

**    แทน   ความมนีัยสาํคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

 

 

 

 



100 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
     การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปลผลขอมูล ผูวิจัยไดเสนอความตามลําดับ ดังนี้ 

 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  โดยมีสมมติฐานวา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

บูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแตกตางกัน  จากการวิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติ

แบบ  t-test  for Independent  sample ในรูป Difference Score ไดผลดังแสดงในตาราง 4 

     

ตาราง 4   แสดงการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมที่ไดรับ 

 การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู   

 

  กอนเรียน หลังเรียน    
กลุมตัวอยาง 

n k 1 SD 1 2 SD 2 MD SMD-MD2 t 

กลุมทดลอง 45 30 14.22 4.97 22.33 4.21 8.11 

กลุมควบคุม 45 30 15.57 4.40 21.64 4.66 6.07 
0.63 3.19** 

 

 จากตาราง 4 พบวา กลุมทดลอง คือ นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนเรียน

มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเปน 14.22 และ 

4.97 ตามลําดับ และหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรเปน 22.33 และ 4.21 ตามลําดับ สวนกลุมควบคุม คือ นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรูกอนเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรเปน 15.57 และ 4.40 ตามลําดับ และหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเปน 21.64 และ 4.66 ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ย

ของผลตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนกับกอนเรียนของกลุมทดลองกับ

กลุมควบคุมมีคาเปน 8.11 และ 6.07 ตามลําดับ 

 เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียน

กับกอนเรียนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม พบวา กลุมทดลอง คือนักเรียนที่ไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบบูรณาการ และกลุมควบคุม คือนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ โดยมีสมมติฐานวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ t-test  for Dependent  sample ดังแสดงในตาราง 5 
 

ตาราง  5  แสดงคาเฉลี่ยนของนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการเรียนรูแบบบูรณาการ 

 

 จากตาราง 5 พบวา กลุมทดลอง คือ นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนเรียน 

มีคะแนนเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเปน 14.38 และ 

4.70 ตามลําดับ และหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรเปน 19.56 และ 3.53 ตามลําดับ  เมื่อผลตางของคะแนนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรหลังเรียนกับกอนเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง พบวา กลุมทดลอง คือนักเรียนที่ไดรับ 

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
กลุมทดลอง 

n k  SD  t 

กอนเรียน 45 30 14.38 4.70 

หลังเรียน 45 30 19.56 3.53 
4.14** 
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 3.   เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยมีสมมติฐานวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู หลังเรียนสูงกวา

กอนเรียน วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ t-test  for  Dependent  sample ดังแสดงในตาราง 6 

 

ตาราง  6  แสดงคาเฉลี่ยของนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 

 จากตาราง 6  พบวา กลุมควบคุม คือ นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

กอนเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเปน 

16.06 และ 4.37  ตามลําดับ และหลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตรเปน 18.24 และ 3.52 ตามลําดับ เมื่อคาเฉลี่ยของผลตางของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนกับกอนเรียนของกลุมทดลอง 

เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียน

กับกอนเรียน พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ในกลุมทดลอง กับ

นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ในกลุมควบคุม พบวามีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
กลุมควบคุม 

n k  SD  t 

กอนเรียน 45 30 16.06 4.37 

หลังเรียน 45 30 18.24 3.52 
4.14** 
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 4.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  โดยมีสมมติฐานวา

ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณา

การกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแตกตางกัน  จากการวิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ  

t-test   for Independent  sample ในรูป Difference Score ไดผลดังแสดงในตาราง 7 

  

ตาราง  7  แสดงการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมที่ไดรับ 

 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 

  กอนเรียน หลังเรียน    
กลุมตัวอยาง 

n k 1 SD 1 2 SD 2 MD SMD-MD2 t 

กลุมทดลอง 45 30 14.75 3.17 22.30 3.68 7.55 

กลุมควบคุม 45 30 8.10 2.54 11.97 2.79 3.90 
0.81 4.51** 

 

 จากตาราง 7  พบวา กลุมทดลอง คือ นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกอนเรียน 

มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถในการคิดวิเคราะหเปน 14.75 และ 

3.17 ตามลําดับ และหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานความสามารถในการคิด

วิเคราะหเปน 22.30 และ 3.68 ตามลําดับ สวนกลุมควบคุมคือ นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

สืบเสาะหาความรู กอนเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถในการคิด

วิเคราะหเปน 8.10 และ 2.54 ตามลําดับ และหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของความสามารถในการคิดวิเคราะหเปน 11.97 และ 2.79 ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ

ผลตางของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห หลังเรียนกับกอนเรียนของกลุมทดลองกับกลุม

ควบคุมมีคาเปน 7.55 และ 3.90 ตามลําดับ 

 เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลตางของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียน

กับกอนเรียนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม พบวา กลุมทดลอง คือนักเรียนที่ไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบบูรณาการ และกลุมควบคุม คือนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรู มีความสามารถในการคิดวิเคราะห  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 5.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ  โดยมีสมมติฐานวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ หลังเรียนสูงกวากอนเรียน วิเคราะหโดยใช

วิธีทางสถิติแบบ t-test  for  Dependent  sample  ดังแสดงในตาราง 8 

 

ตาราง  8   แสดงคาเฉลี่ยนของนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการเรียนรูแบบบูรณาการ 

 

 จากตาราง 8 พบวา กลุมทดลอง คือ นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนเรียน 

มีคะแนนเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถในคิดวิเคราะหเปน 14.38 และ 4.70 

ตามลําดับ และหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐานความสามารถในการคิดวิเคราะห

เปน 19.56 และ 3.53 ตามลําดับ เมื่อคาเฉลี่ยของผลตางของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห

หลังเรียนกับกอนเรียนของกลุมทดลอง พบวา กลุมทดลอง คือนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

บูรณาการ  มีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
กลุมทดลอง 

n k  SD  t 

กอนเรียน 45 30 14.38 4.70 

หลังเรียน 45 30 19.56 3.53 
4.14** 
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 6.  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยมีสมมติฐานวา ความสามารถในการคิดวิเคราะห

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู หลังเรียนสงูกวากอน

เรียน วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ t-test  for  Dependent  sample  ดังแสดงในตาราง 9 

 

ตาราง  9  แสดงคาเฉลี่ยของนักเรียนกลุมกลุมควบคุมที่ไดรับการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู    

 

 จากตาราง 9  พบวา กลุมควบคุม คือ นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูกอนเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถในการคิดวิเคราะห

เปน 16.06 และ 4.73 ตามลําดับ และหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

ความสามารถในการคิดวิเคราะหเปน 18.24 และ 3.52 ตามลําดับ เมื่อคาเฉลี่ยของผลตางคะแนน

ความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนกับกอนเรียนของกลุมควบคุม พบวา นักเรียนที่ไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ในกลุมควบคุม มีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกัน

อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 

 

 

    
กลุมควบคุม 

n k  SD  t 

กอนเรียน 45 30 16.06 4.73 

หลังเรียน 45 30 18.24 3.52 
4.14** 



บทที่  5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

 การศึกษาคนควาครั้งนี้เปนงานวิจัยเชิงทดลอง เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแบบบูรณาการกับแบบ 

สืบเสาะหาความรู  

 

ความมุงหมายของการวิจัย 

 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

 4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2       

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 5. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

 6. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสืบเสาะหาความรู กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

 

สมมติฐานในการวิจัย 
 1.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนแตกตางกัน 

 2.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

            3.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 4. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูมีความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียนแตกตางกัน 
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 5.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ มีความสามารถในการคิดวิเคราะหหลัง

เรียนสูงกวากอนเรียน 

             6. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการคิด

วิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย  
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยรามคําแหง  เขตบางกะป  กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553  จํานวน  4  

หองเรียน  จํานวนรวม 180 คน 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยรามคําแหง แขวงหัวหมาก เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 

ทั้งหมด 2 หอง จํานวน 90 คน โดยวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster Random  Sampling) จํานวน 2 หอง 

หองเรียนละ 45 คน แลวใชวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) อีกครั้งหนึ่ง โดยวิธีจับ

สลากเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดังนี้ 

  กลุมทดลอง ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ  จํานวน 45 คน 

  กลุมควบคุม ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู จํานวน 45 คน 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 1. แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สาระที่ 6 : กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของโลก  หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง  ดิน  หิน  แร 

 2. แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สาระที่ 6 : กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของโลก  หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง  ดิน  หิน  แร 

          3.   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

 4.   แบบทดสอบวัความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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การเก็บรวบรวมขอมลู 
  การวิจยัครั้งนีม้ีวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้  

 1. สุมนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยรามคําแหง (ฝายมัธยม) 

เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553  จํานวน 2 หองเรียน และจับฉลากเปน

กลุมทดลอง และกลุมควบคุม 

 2. ทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชแบบทดสอบวัด 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหแลวนําผล

การสอบมาตรวจใหคะแนน 

 3. ดําเนินการทดลองโดยผูวิจัยดําเนินการสอนเอง โดยใชเนื้อหาเดียวกันทั้งกลุมทดลอง 

และกลุมควบคุมและใชระยะเวลาในการทดลองเทากัน ซึ่งใชเวลาในการทดลอง 12 คาบ 

 4.  เมื่อส้ินสุดการสอนตามกําหนด ทําการทดสอบหลังเรียน (Post-test) ทั้งกลุมทดลองและ

กลุมควบคุม โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถ

ในการคิดวิเคราะหชุดเดิม 

 5.  ทําการตรวจใหคะแนนการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม แลวนําผลคะแนนที่

ไดมาวิเคราะห โดยวิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานตอไป 

 

สรุปผลการวิจัย 
 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2           

ที่ ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู สรุปผลได ดังนี้  
 1.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 

 2.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 3.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   

 4.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับกาจัดการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรูมีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 
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 5.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการมีความสามารถใน

การคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 6.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ได รับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมี

ความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   

 
อภิปรายผล 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยรามคําแหง ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

บูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู จากการศึกษาผลการทดลอง ผูวิจัยอภิปราย

ผลตามลําดับดังตอไปนี้ 

 1.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   

ที่ ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน

ขอที่ 1 สามารถอภิปรายผลการทดลองไดดังนี้ การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ เปนการจัดการเรียน

การสอนวิทยาศาสตรที่จัดขึ้นตามหลักการบูรณาการ เปนการนําความรู ความเขาใจ ในสาขาวิชา

ชีววิทยา เคมี ฟสิกส มาหลอมรวมเขาดวยกัน ภายใตการเขาใจมโนทัศนและหลักการพรอมทั้ง

ประยุกตทักษะการสื่อสารและคุณภาพชีวิตเขามาเชื่อมโยงความสัมพันธใหเกิดความตอเนื่องเปนเรื่อง

เดียวกัน เพื่อใหผูเรียนมุงศึกษาคิดวิเคราะหแกปญหา แสวงหาความรูอยางเปนองครวม และนําความรู

ที่ไดไปใชในชีวิตประจําวัน โดยใชวิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เปนแกนจากการบูรณาการ

เชื่อมโยงจากผูสอนคนเดียวที่เชื่อมโยงสาระการเรียนรู ของหัวขอเร่ืองที่สอดคลองกัน ซึ่งการดําเนิน

กิจกรรมผูวิจัยมุงใหการเรียนการสอนเปนไปตามขั้น ตอนทั้ง 4 ข้ันตอนและผสมผสานกับหลักการที่

หลากหลาย คือ 1. ขั้นนํา เปนขั้นที่เราความสนใจใหนักเรียนทํากิจกรรมโดยวิธีการอภิปรายจาก

เหตุการณปจจุบัน  ซักถาม ใชส่ือประเภทตางๆ ใชคําถามกระตุนใหผูเรียนอยากรูอยากเห็น คิดสงสัย 

หรือเปนการแนะแนวทางการทดลอง เปนตน ซึ่งขั้นตอนนี้จะเปนขั้นตอนที่สําคัญมาก อาจจะให

นักเรียนทํากิจกรรมในลักษณะของการบูรณาการก็ได จะทําใหนักเรียนสนุกสนานและเกิดความรูสึก

กระตือรือรนที่จะเรียนและใหความรวมมือในการทํากิจกรรมมากขึ้น  2. ข้ันปฎิบัติการเปนขั้นที่นักเรียน

วางแผนในการแกปญหา และตกลงใจเลือกดําเนินการหรือเก็บรวบรวบขอมูล ครูชวยใหคําแนะนําใน

การทํากิจกรรมมีการแบงกลุมและหนาที่ในขั้นตอนนี้ตองอาศัยทักษะความสามารถของครูที่จะแนะนํา

กิจกรรม ซึ่งชวยใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถตามความถนัดมากที่สุด การจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนา

ความสามารถในการบูรณาการเชื่อมโยงกับส่ิงตาง ๆ รอบๆ ตัวของนกัเรยีน ทาํใหนกัเรยีนมคีวามเขาใจใน
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เนื้อหามากขึ้น นอกจากนี้กิจกรรมการเรียนรู ยังใชสถานการณในชีวิตจริงเปนตัวเชื่อมใหนักเรียนได

เขาใจในเนื้อหาอยางลึกซึ้งขึ้น ซึ่งสอดคลอง กับงานของฟอรแมน (Forman. 2000: 140) ที่สรุปไดวา 

ปญหานักเรียนเขาใจอยางสมเหตุสมผลและทําใหนักเรียนมีความลึกซึ้งในเนื้อหามากขึ้น นอกจากนี้

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการ จะมุงเนนกิจกรรมการเรียนการสอนบนพื้นฐานที่ยึดผูเรียน

เปนสําคัญ มีการใชใบงานเปนตัวกําหนดสถานการณเพื่อชวยกระตุนความสนใจของผูเรียน ในการทํา

กิจกรรมการเรียนรูอาจเปนรายบุคคลรายคู รายกลุม นอกจากนี้ยังเปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมใน

การเรียนอยางแทจริง คือ ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง คิดเอง ทําเอง แกปญหาเอง ซึ่งครูมีหนาที่คอย

แนะนําและใหความชวยเหลือ ซึ่งจะสงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดีมีเสรีภาพในการปฏิบัติและเกิด

การเรียนรูดวยตนเองไปทีละขึ้นตอนอยางมีระบบ สงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรู และเขาใจในเนื้อหาที่

เรียนมากขึ้น ซึ่งปจจัยดังกลาวยังทําใหนักเรียนมีโอกาสคนควาและวิเคราะหเชิงลึกและกวางไดหลาย

แงมุม นักเรียนมีมุมมองของความรูในบริบทของการดําเนินชีวิตตามสภาพจริง รวมทั้งประยุกตทักษะ

ไดอยางเหมาะสม ซึ่งสอดคลองกับ สมจิต สวธนไพบูลย (2535: 34) ที่กลาววา การจัดกิจกรรมที่ให

นักเรียนไดมีสวนรวมในการคิด และตัดสินใจดวยตนเอง เปนการสรางประสบการณการเรียนรูโดยการ

กระทําที่นอกเหนือไปจากสถานการณในชั้นเรียนปกติที่ปฏิบัติอยูเปนประจํา ผูเรียนสามารถศึกษาได

ดวยตนเอง มีสวนรวมในการเรียนอยางแทจริง นอกจากนี้การที่นักเรียนมีเสรีภาพในการปฏิบัติได ทํา

การทดลองเอง จะทําใหนักเรียนรูไดดี และเกิดทักษะในการปฏิบัติการทดลองดวย ซึ่งสอดคลองกับ

ทฤษฎีการเรียนรูของ จอรน ดิวอ้ี ที่กลาววา การเรียนรูจะเกิดไดดี ตองเปนการเรียนรูที่เกิดจากการปฏิบัติ 

ผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริงซึ่งสอดคลองกับการศึกษาคนควาของเบียรด (Beard. 2003: 129) 

ที่ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับผลของการบูรณาการวิชาคณิตศาสตรและงานเขียนของเด็กในการนําไปสู

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความวิตกกังวลในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ผลการศึกษา

พบวา การบูรณาการระหวางวิชาคณิตศาสตรและงานเขียนของเด็กขี้ใหเห็นถึงความสนุกสนานในการ

เรียนของนักเรียน นักเรียนเกิดความคิดรวบรวบยอดทางคณิตศาสตร สงผลใหมีความรูความเขาใจ

มากขึ้น และความวิตกกังวลลดลง และเนื่องจากวิชาวิทยาศาสตรประกอบไปดวยตัวความรูและทักษะ

กระบวนการ ถานักเรียนไดคิดเอง และลงมือปฏิบัติเอง นักเรียนก็จะมีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร

ที่ดี และทําใหสวนที่เปนตัวความรูดีข้ึนดวย นั่นคือ ถานักเรียนไดฝกการแกปญหาอยางมีข้ันตอน จะทาํ

ใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ประกอบไปดวย พฤติกรรมดานตาง คือ ความรู-ความจํา ความเขาใจ   

การนําไปใช และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงตามไปดวย 3. ข้ันกิจกรรมสรุป ในขั้นนี้ครูเนน

การบูรณาการของหนวย ผูเรียนสรุปกิจกรรมโดยมีครูเปนผูใหคําปรึกษาแนะนําในขณะที่ทํากิจกรรม

เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางหนวยการเรียนรู ทําใหผูเรียนไดรับความรูดานเนื้อหามากขึ้น ซึ่งการ

เชื่อมโยงเนื้อหาจะเปนในลักษณะเชื่อมโยงเขากับเรื่องใกลตัว เพราะการที่นักเรียนจะเขาใจสิ่งตาง ๆ  
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อยางแจมแจงและเกิดความหมายและสามารถนําไปใชไดก็ตอเมื่อ ความรูของความคิดยอย ๆ อยูรวมกัน

สัมพันธกันและเชื่อมโยงจนสามารถมองเห็นความสัมพันธของส่ิงนั้น ๆ กับส่ิงอ่ืน ๆ รอบตัว ซึ่งมีผลให

เกิดการนําความรู ปรากฏหารที่ไดมาจัดระบบใหมใหเหมาะสมกับตนเอง และมีการเชื่อมโยงสัมพันธ

กันอยางมีระเบียบ จึงทําใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจไดเร็ว เกิดการเรียนรูอยางสมบูรณและเกิด

ประสบการณใหม ๆ ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของ จอหน ดิวอี้ ที่วา “การสอนแบบบูรณาการจะ

สอดคลองกับชีวิตจริงของเด็ก โดยจะชวยใหนักเรียนมองเห็นความเขาใจและเห็นความสัมพันธ

เชื่อมโยงเนื้อหาวิชาตาง ๆ ทั้งยังกระตุนใหเด็กใฝเรียนรู เนื่องจาเขาสามารถนําเนื้อหาและทักษะที่เรียน

ไปใชในชีวิตจริงได นอกจากนี้การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการยังชวยลดการซ้ําซอนของเนื้อหาวิชา  

ลดจํานวนเวลาเรียน รวมทั้งสงเสริมใหผูเรียนมีโอกาสใชความคิด ประสบการณความสามารถ

ตลอดจนทักษะตาง ๆ อยางมีทักษะหลากหลาย กอใหเกิดการเรียนรูทักษะ กระบวนการและเนื้อหา

สาระไปพรอมกัน” 4. ข้ันประเมิน การประเมินอาจแบงออกเปนการวัดพฤติกรรม ในดานผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนที่ประกอบไปดวย พฤติกรรมดานตาง ๆ คือ ความรู ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช 

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพื่อตรวจสอบความรูความเขาใจของนักเรียนวาเปนไปตาม

วัตถุประสงคการเรียนรูหรือไม เละเนื่องจากรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการมุงเนนนักเรียน

เปนสําคัญ สงเสริมใหนักเรียนทํางานเปนกลุม การเรียนรูแบบมีสวนรวม สงเสริมใหนักเรียนมีความ 

เอ้ืออาทรตอกัน ใชกระบวนการการคนควาหาความรูดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการ

ประเมินจากสภาพจริงในการทํากิจกรรมอีกดวย ซึ่งสงผลดีตอการเรียนรูของผูเรียน สอดคลองกับ

ความคิดเห็นของเชษฐา ชาบาง (2544: 45) วาการประเมินผลการตามสภาพจริงที่แทจริงเปนการเปน

การพัฒนานักเรียนสูอนาคต และวิชัย ประสิทธิ์วุฒิเวชช (2544: 45) ที่กลาววาการประเมินผลควร

มุงเนนพัฒนาการของผูเรียนในภาพรวมมากกวาภาควิชาการ ดังนั้นผูวิจัยจึงประเมินผูเรียนจากการ

สังเกตผูเรียนจาก การตอบคําถาม การซักถาม ความสนใจ การนําเสนอผลงาน สังเกตการณรวม

กิจกรรมรายบุคคล และแบบจดบันทึกประจําวัน เนื่องจากการประเมินที่เลือกมาอยางหลากหลายทํา

ใหนักเรียนตองมีความกระตือรือรนในการทํากิจกรรมและใหความสําคัญกับงานที่ไดรับมอบหมายมาก

ยิ่งขึ้น 

 จากเหตุผลดังกลาว สนับสนุนไดวา นักเรียนกลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณา

การมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางจากกลุมควบคุมที่ไดรับจากการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2        

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ทั้งนี้อาจเนื่องจากขณะดําเนินการสอนโดยใชการจัดการเรียนรูแบบ

บูรณาการ ในแตละขั้นตอนมีการแทรกทักษะการกําหนดและคุมตัวแปร ทําใหนักเรียนมีความเขาใจใน

การระบุตัวแปรตาง ๆ ไดดี  รวมทั้งทักษะดานการกําหนดและควบคุมตัวแปร มุงเนนที่ความสามารถชี้

บงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองการควบคุมในสมมติฐานหรือในการทดลอง (สถาบันสงเสริม

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2543: 66) และในขณะที่ทําการจัดการเรียนการสอนไดมีการ

อภิปรายรวมกันระหวางครูและนักเรียน สรางบรรยากาศที่เปนกันเองทําใหนักเรียนรูสึกมีสวนรวมมาก

ข้ึนสอดคลองกับแนวคิดของบลูม (Bloom. 1976: 13)  ที่กลาววาการใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม

การเรียนการสอน โดยมีการโตตอบระหวางครูกับนักเรียน มีการสงเสริมการปฏิบัติกิจกรรมรวมกัน ถือ

วาเปนองคประกอบที่สําคัญที่ทําใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพโดยเฉพาะอยางยิง่นกัเรยีนทีม่กีาร

ทํางานรวมกันเปนกลุม เพราะนักเรียนไดเรียนรวมกันมีโอกาสชวยเหลือและเกิดการแลกเปลี่ยนความรู 

เด็กเกงชวยเหลือเด็กออนทําใหนักเรียนเกิดปฏิสัมพันธภายในกลุม นํามาสูการพัฒนาตนอยางตอเนื่อง

และสามารถดําเนินกิจกรรมตาง ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 จากเหตุผลดังกลาว สนับสนุนไดวา นักเรียนกลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณา

การมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางจากกลุมควบคุมที่ไดรับจากการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยาง

ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว จากการทดลองพบวานักเรียนที่ไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู การเรียนรูแบบกระบวนการกลุมนั้น มีความสําคัญและกอใหเกิด

ส่ิงตาง ๆ เหลานี้  คือ เมื่อนักเรียนเขาทํากิจกรรมตามกลุมที่ไดกําหนดไว ถึงเวลาการทํางานกลุมนักเรียน

ภายในกลุมยอมที่จะเกิดความสัมพันธกันภายในกลุม ซึ่งความสัมพันธที่เกิดขึ้นจะเปนความสัมพันธกัน

ในทางบวกคือนักเรียนภายในกลุมมีเปาหมายรวมกัน รูจักรวมมือในการวางแผนในการทํางาน รวมกัน

คิดรวมกันทํา และชวยเหลือซ่ึงกันและกัน กอใหเกิดการเรียนรู และตระหนักถึงความสําเร็จของกลุมวา

ข้ึนอยูกับสมาชิกภายในกลุม การที่นักเรียนในกลุมชวยเหลือซึ่งกันและกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น

ทําใหเกิดปฏิสัมพันธอยางใกลชิด และนักเรียนมีความรับผิดชอบ ในทํางานที่ไดรับมอบหมายอยางเตม็

ความสามารถ ซึ่งการเรียนแบบกลุมนั้น ยังชวยฝกทักษะภายในกลุม นักเรียนทุกคนไดรับการฝกทักษะ

ภายในกลุมหลาย ๆ ดาน เชน เร่ืองการรับฟง การยอมรับความคิดเห็น ความซื่อสัตย ความมีเหตุผล

ความเพียรพยายาม การรูจักวิธีการสื่อสาร ทักษะการเปนผูนํา ทักษะการเปนผูตาม ทักษะตัดสินใจ

การแกปญหา และทักษะกระบวนการกลุม การสนับสนุนและไววางใจซึ่งกันและกัน และกระบวนการกลุม 



 113 

การทํางานรวมกันเปนกลุมถึงแมจะมีนักเรียนตางความสามารถ ตางเพศมาอยูรวมกันกระบวนการกลุม

จะเปนตัวละลายพฤติกรรมหลอหลอมใหนักเรียนทุกคนสามารถทํางานรวมกันไดเปนอยางดี และการ

ทํางานในขั้นสุดทายตองชวยกันตรวจสอบความถูกตองหรือพอใจกับผลงานครั้งนี้หรือไม ถามีขอผิดพลาด

นักเรียนก็บันทึกไวเพื่อนําไปปรับปรุงแกไขในการทํางานครั้งตอไป ซึ่งสอดคลองกับ สุวิทย มูลคํา และ 

อรทัย มูลคํา (2546: 134-135) ที่กลาววา การจัดการเรียนรูนั้น ตองมีความสัมพันธในทางบวก 

มีปฏิสัมพันธรวมกันในการทํางานกลุม มีการตรวจสอบความรับผิดชอบการใชทักษะการทํางานกลุม

และกระบวนการกลุม 

 จากเหตุผลดังกลาว สนับสนุนไดวา นักเรียนกลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 4.  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 ที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการคิด

วิเคราะห แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สามารถอภิปรายผลการทดลองไดดังนี้   

จากการทดลองพบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการทดลองไดดังนี้ไดรับการจัดการ

เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันเนื่องจากการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบบูรณาการเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห จะมีสถานการณใหมใหผูเรียนไดฝกการคิด

วิเคราะห เราใหเกิดความสนใจในการตอบปญหา และไดคิดอยางมีเหตุผล ทําใหผูเรียนมีความ

สนับสนุนทางการเรียน กลาแสดงความคิดเห็น เรียงลําดับความคิดอยางถูกตองเหมาะสม กอนการ

นําไปสูการสรุปที่ถูกตองที่สุด และสามารถนําประสบการณเดิมเชื่อมโยงกับความรูใหมไดเปนอยางดี 

ดวยการขยายความรู และสามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน สงผลใหผูเรียนมีประสิทธิภาพ

และมีความสามารถในการคิดวิเคราะหสูงขึ้น นอกจากนี้การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ เปนการ

จัดการเรียนรูที่เนนการฝกการคิดในแตละขั้นของการสอน ตั้งแตผูเรียนไดรวมทํากิจกรรม ผูเรียนจะถูก

ฝกโดยการใชคําถาม เพื่อใหผูเรียนไดคิดเชื่อมโยง และหาความสัมพันธระหวางเรื่องทีเ่รียนกบัส่ิงตาง ๆ 

รอบ ๆ ตัว แลวนําความรูดังกลาวไปเชื่อมโยงกับประสบการณเดิมของผูเรียนในขั้นสรุปและอภิปราย

ผล โดยผูสอนจะกระตนโดยการใชคําถาม แลวใหผูเรียนศึกษาคนควา คิดหาคําตอบจากเอกสาร

ประกอบการเรียน ใบความรู อินเตอรเน็ต หองสมุด ระหวางที่เรียนมีปฎิสัมพันธดวยการสนทนา 

ซักถามอภิปราย  แลกเปลี่ยนความรูระหวางกัน เปนการฝกใหผูเรียนไดคิด พิจารณาและแสวงหา

คําตอบ เพื่ออธิบาย ความสําคัญ ความสัมพันธและหลักการได และเมื่อผูเรียนออกมานําเสนอรายงาน 

พบวา ผูเรียนพยายามถายทอดความคิด ที่ไดจากการจัดระบบสาระสนเทศที่ผูเรียนปรับเขาโครงสราง

ทางสติปญญาของผูเรียน ซึ่งสอดคลองกับ ไชซเวอร (ระพินทร ครามมี. 2544: 83; อางอิงจาก 

Sehiever. 1991: 138) ที่วา ความคิดเปนสิ่งที่เรียนรูแลสามารถพัฒนาได โดยเปดโอกาสใหผูเรียนได

ฝกประสบการณ ในการคิดเปนสิ่งที่เรียนรูและสามารถพัฒนาได โดยเปดโอกาสใหผูเรียนไดฝก
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ประสบการณ ในการคิดคนหาคําตอบตัวเอง ชวยพัฒนาทักษะการคิด ใหคิดเปนคิดรับรู คิดรอบคอบ 

คิดอยางมีหลักการและมีเหตุผล ซึ่งการจัดการเรียนรูดังจะชวยสงเสริมการคิดวิเคราะหไดเปนอยางดี 

และจากการที่ผูวิจัยไดบูรณาการเนื้อหาในสาระวิทยาศาสตร โดยบูรณาการความรูเขากับส่ิงตาง ๆ 

รอบตัว ของนักเรียน ทําใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจอยางแทจริง จดจําและนํามาใชประโยชนได

จริง ทําใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจในการที่จะคิดและวิเคราะหความสําคัญความสัมพันธ และหลักการใน

เร่ืองที่เรียนมากขึ้น ซึ่งสิ่งเหลานี้จะนําไปสู ความชํานาญ ความคลองแคลวในการแสวงหาความรูเพื่อ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปสูการเปนนักคิดไดอยางถาวร 

 จากเหตุผลดังกลาว สนับสนุนไดวา นักเรียนกลุมทดลองๆไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณา

การมีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางจากกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ         

สืบเสาะหาความรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 5.   เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ  มีความสามารถในการคิดวิเคราะห แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .01 สามารถอภิปรายผลการทดลองไดดังนี้  จากการทดลองพบวานักเรียนที่ไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบบูรณาการทดลองไดดังนี้  การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ เปนการจัดการเรียน  

การสอนวิทยาศาสตรที่จัดขึ้นตามหลักการบูรณาการ เปนการนําความรู ความเขาใจ  เพื่อใหผูเรียน  

มุงศึกษาคิดวิเคราะหแกปญหา แสวงหาความรูอยางเปนองครวม และนําความรูที่ไดไปใชใน

ชีวิตประจําวัน โดยใชวิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เปนแกนจากการบูรณาการเชื่อมโยงจาก

ผูสอนคนเดียวที่เชื่อมโยงสาระการเรียนรู ของหัวขอเร่ืองที่สอดคลองกัน ครูชวยใหคําแนะนําในการทํา

กิจกรรมมีการแบงกลุมและหนาที่ในขั้นตอนนี้ตองอาศัยทักษะความสามารถของครูที่จะแนะนํา

กิจกรรม ซึ่งชวยใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถตามความถนัดมากที่สุด การจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนา

ความสามารถในการบูรณาการเชื่อมโยงกับสิ่งตาง ๆ รอบๆ ตัวของนักเรียน ทําใหนักเรียนมีความ

เขาใจในเนื้อหามากขึ้น นอกจากนี้กิจกรรมการเรียนรู ยังใชสถานการณในชีวิตจริงเปนตัวเชื่อมให

นักเรียนไดเขาใจในเนื้อหาอยางลึกซึ้งขึ้น ซึ่งสอดคลอง กับงานของฟอรแมน (Forman. 2000: 140)    

ที่สรุปไดวา ปญหานักเรียนเขาใจอยางสมเหตุสมผลและทําใหนักเรียนมีความลึกซึ้งในเนื้อหามากขึ้น 

นอกจากนี้การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการ จะมุงเนนกิจกรรมการเรียนการสอนบนพื้นฐานที่

ยึดผูเรียนเปนสําคัญ มีการใชใบงานเปนตัวกําหนดสถานการณเพื่อชวยกระตุนความสนใจของผูเรียน 

ในการทํากิจกรรมการเรียนรูอาจเปนรายบุคคลรายคู รายกลุม นอกจากนี้ยังเปดโอกาสใหนักเรียนมี

สวนรวมในการเรียนอยางแทจริง คือ ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง คิดเอง ทําเอง แกปญหาเอง ซึ่งครูมี

หนาที่คอยแนะนําและใหความชวยเหลือ ซึ่งจะสงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดีมีเสรีภาพในการปฏิบัติ

และเกิดการเรียนรูดวยตนเองไปทีละขึ้นตอนอยางมีระบบ สงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรู และเขาใจใน

เนื้อหาที่เรียนมากขึ้น ซึ่งปจจัยดังกลาวยังทําใหนักเรียนมีโอกาสคนควาและวิเคราะหเชิงลึกและกวาง
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ไดหลายแงมุม นักเรียนมีมุมมองของความรูในบริบทของการดําเนินชีวิตตามสภาพจริง รวมทั้ง

ประยุกตทักษะไดอยางเหมาะสม ซึ่งสอดคลองกับ สมจิต สวธนไพบูลย (2535: 34) ที่กลาววา การจัด

กิจกรรมที่ใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการคิด และตัดสินใจดวยตนเอง เปนการสรางประสบการณ    

การเรียนรูโดยการกระทําที่นอกเหนือไปจากสถานการณในชั้นเรียนปกติที่ปฏิบัติอยูเปนประจํา ผูเรียน

สามารถศึกษาไดดวยตนเอง มีสวนรวมในการเรียนอยางแทจริง 

 จากเหตุผลดังกลาว สนับสนุนไดวา นักเรียนกลุมทดลอง ๆ ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบรูณา

การมีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 6.  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางไมมี

นัยสําคัญทางสถิติจากการทดลองพบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู     

การเรียนรูแบบกระบวนการกลุมนั้น มีความสําคัญและกอใหเกิดสิ่งตาง ๆ เหลานี้  คือ เมื่อนักเรียน  

เขาทํากิจกรรมตามกลุมที่ไดกําหนดไว ถึงเวลาการทํางานกลุมนักเรียนภายในกลุมยอมที่จะเกิด

ความสัมพันธกันภายในกลุม ซึ่งความสัมพันธที่เกิดขึ้นจะเปนความสัมพันธกันในทางบวกคือนักเรียน

ภายในกลุมมีเปาหมายรวมกัน รูจักรวมมือในการวางแผนในการทํางาน รวมกันคิดรวมกันทํา และ

ชวยเหลือซึ่งกันและกัน กอใหเกิดการเรียนรู และตระหนักถึงความสําเร็จของกลุมวาขึ้นอยูกับสมาชิก

ภายในกลุม การที่นักเรียนในกลุมชวยเหลือซึ่งกันและกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นทําใหเกิด

ปฏิสัมพันธอยางใกลชิด และนักเรียนมีความรับผิดชอบ ในทํางานที่ไดรับมอบหมายอยางเต็ม

ความสามารถ ซึ่งการเรียนแบบกลุมนั้น ยังชวยฝกทักษะภายในกลุม นักเรียนทุกคนไดรับการฝกทักษะ

ภายในกลุมหลาย ๆ ดาน เชน เร่ืองการรับฟง การยอมรับความคิดเห็น ความซื่อสัตย ความมีเหตุผล

ความเพียรพยายาม การรูจักวิธีการสื่อสาร ทักษะการเปนผูนํา ทักษะการเปนผูตาม ทักษะตัดสินใจ

การแกปญหา และทักษะกระบวนการกลุม การสนับสนุนและไววางใจซึ่งกันและกัน และกระบวนการกลุม 

การทํางานรวมกันเปนกลุมถึงแมจะมีนักเรียนตางความสามารถ ตางเพศมาอยูรวมกันกระบวนการ

กลุมจะเปนตัวละลายพฤติกรรมหลอหลอมใหนักเรียนทุกคนสามารถทํางานรวมกันไดเปนอยางดี และ

การทํางานในขัน สุดทายตองชวยกันตรวจสอบความถูกตองหรือพอใจกับผลงานครั้งนี้หรือไม ถามี

ขอผิดพลาดนักเรียนก็บันทึกไวเพื่อนําไปปรับปรุงแกไขในการทํางานครั้งตอไป ซึ่งสอดคลองกับ สุวิทย 

มูลคํา และ อรทัย มูลคํา (2546: 134-135) ที่กลาววา การจัดการเรียนรูนั้น ตองมีความสัมพันธใน

ทางบวก มีปฏิสัมพันธรวมกันในการทํางานกลุม มีการตรวจสอบความรับผิดชอบการใชทักษะการ

ทํางานกลุมและกระบวนการกลุม 

 จากเหตุผลดังกลาว สนับสนุนไดวา นักเรียนกลุมทดลอง ๆ ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ     

สืบเสาะหาความรูมีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ 
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ขอเสนอแนะ 
 จากผลการศึกษาคนควาครั้งนี้ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะซึ่งอาจเปนประโยชนตอการจัดการเรียนรู

และการศึกษาวิจัย ดังนี้ 

 1. ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช  

  1.1 การจัดกลุมในระดับมัธยมศึกษา ควรจัดแบบคละความสามารถเพราะนักเรียนที่

ออนกวาจะไดเรียนรูรูปแบบพฤติกรรมจากนักเรียนที่เกงกวา เรียนรูรวมกันจากเพื่อนที่ตางระดับ

ความสามารถ 

  1.2 ควรนําวิธีการสอนที่เนนการเรียนแบบบูรณาการไปใชในการเรียนการสอนให

กวางขวางขึ้นทั้งในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและกลุมสาระอื่น ๆ เนื่องจากเปนวิธีการสอนที่

ชวยใหนักเรียนมีความรู และความสามารถในการคิดวิเคราะหดีข้ึนได 

  1.3  ควรสนับสนุนการการจัดการเรียนการสอนที่เนนการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู เชน 

การจัดหาเอกสารสื่อและอุปกรณตาง ๆ ตามความเหมาะสม 

  1.4  ครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรูทางวิทยาศาสตรควรนําแผนการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมความสามารถดานการคิดวิเคราะหไปใชในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ทั้งนี้เพราะชุดกิจกรรมนี้ จะชวยใหผูสอนสามารถพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตร และความสามารถในการคิดวิเคราะหได 

  1.5  นักเรียนที่เรียนคอนขางออนถาไดรับการสอนที่เนนการเรียนแบบรวมมือจะสามารถ

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถดานการคิดวิเคราะหไดเนื่องจาก

นักเรียนมีความมั่นใจในการทํากิจกรรม ไดรวมกันคิดและแกปญหา 

  1.6  วิธีการสอนที่เนนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและแบบสืบเสาะหาความรู 

จําเปนตองใชความรวมมือระหวางสมาชิกในกลุม ดังนั้นครูผูสอนควรจัดใหมีกิจกรรมที่สราง

ความสัมพันธระหวางสมาชิกในกลุม โดยการสรางบรรยากาศที่เปนมิตรตอกัน เพื่อใหสมาชกิไดรูจกักนั 

ซึ่งจะชวยใหสมาชิกในกลุมกลาที่จะแสดงความคิดเห็น รวมแบงปนความรูสึกกับเพื่อน ๆ ซึ่งจะสงผล

ใหการเรียนประสบผลสําเร็จเร็วที่สุด 

  1.7  ในแผนการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูในแตละขั้นของกิจกรรมการ

สอนเนนใหนักเรียนคิดคอนขางมากซึ่งเหมาะกับนักเรียนที่เรียนคอนขางเรียนดีและมีความรับผิดชอบ 

สวนนักเรียนที่เรียนออนและมีความรับผิดชอบนอยจะมีความรูสึกเบื่อและไมอยากเขารวมกิจกรรมใน

ระหวางการเรียนการสอน จึงทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิด

วิเคราะหไมมีการพัฒนาขึ้น 
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  1.8  ครูควรสงเสริมใหนักเรียนแตละคนมีสวนรวมและมีบทบาทในการเรียนรู และฝกให

แสดงความคิดเห็น ใหเกิดการเรียนรูดวยการปฏิบัติจริง แมวา ชวงแรกการเรียนรูจะลาชา แตเมื่อ

นักเรียนเกิดความคุนเคยและเขาใจ นักเรียนจะเรียนรูไดเร็วขึ้น และการเรียนรูนั้นนักเรียนสามารถ

นําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน และกลุมสาระอื่นๆ ได 

 2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 

  2.1 ควรศึกษาการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรู  ไปศึกษาวิจัยกับตัวแปรดานอื่น ๆ เชน ความรับผิดชอบในการเรียน ความคิดสรางสรรค 

ความคิดอยางมีเหตุผล ความคิดอยางมีวิจารณญาณ จิตวิทยาศาสตร กระบวนการทักษะทาง

วิทยาศาสตร เปนตน เพื่อศึกษาวาการจัดการเรียนรูแบบนี้จะใหผลและมีประสิทธิภาพกับตัวแปรอื่น ๆ 

มากนอยเพียงใด  

  2.2 ในการศึกษาประสิทธิผลการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูและการจัดการเรียนรู

แบบบูรณาการควบคูไปกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห 

ควรเปนการศึกษาในระยะยาวตลอดปการศึกษา เพื่อทําใหทราบพัฒนาการเรียนของผูเรียนอยาง

ตอเนื่องและนําไปตัดสินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดอยางถูกตอง แมนยํา เชื่อถือได และสามารถนําไป

ประยุกตใชกับทุกกลุมสาระการเรียนรูและทําการประเมินกับนักเรียนทุกคน จะทําใหทราบพัฒนาการ

ของนักเรียนและประสิทธิภาพของการจัดการเรียนการสอนของครูและเปนขอมูลสารสนเทศที่สําคัญ

ของผูบริหารในการพัฒนาประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอนของโรงเรียนตอไป 

  2.3 ควรนําการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและแบบสืบเสาะหาความรู  ไปศึกษาวิจัยกับ

ประชากรและกลุมตัวอยางอื่น ๆ เชน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4 – มัธยมศึกษาปที่ 6 หรือศึกษาวิจัย

กับเนื้อหาสาระอื่น ๆ เชน เร่ืองระบบรางกายมนุษย ระบบนิเวศ สารและการเปลี่ยนแปลง โครงสราง

ของเซลล เปนตน หรือศึกษาวิจัยกับกลุมสาระการเรียนรูแบบอื่น ๆ เพื่อศึกษาวาการจัดการเรียนรูแบบนี้

จะมีความเหมาะสมกับนักเรียนระดับช้ันหรือเนื้อหาสาระหรือกลุมสาระการเรียนรูใดมากที่สุด  
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ภาคผนวก ก 
-  รายนามผูเชีย่วชาญตรวจเครื่องมือที่ใชในงานวิจัย 
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     รายนามผูเชี่ยวชาญ 
 

รายนามผูเชีย่วชาญในการแนะนํา ตรวจสอบแกไขเครื่องมือ เพื่อทาํปริญญานิพนธดานตางๆ ดังนี ้. 

- แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

- แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง ดิน หนิ แร 

- แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

 
1. ผศ. สนธยา ศรีบางพล ี            ขาราชการบํานาญ   

          โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

          ประสานมิตร (ฝายมธัยม) เขตวัฒนา 

                    กรุงเทพมหานคร         
 
2. ผศ. วิไลวรรณ   ปยะปกรณ             อาจารยสอนวทิยาศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1   

                        โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัรามคาํแหง 

               เขตบางกะป  กรุงเทพมหานคร 

 

3. รศ. อรทยั  บุญชวย            อาจารยสอนวทิยาศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2   

                        โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัรามคาํแหง 

               เขตบางกะป  กรุงเทพมหานคร 

 

4. รศ. สรรพสริิ  วนัหนนุ             อาจารยสอนวทิยาศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5   

                        โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัรามคาํแหง 

               เขตบางกะป  กรุงเทพมหานคร 
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ภาคผนวก ข 
- คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและ 

แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

-    คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 

      เร่ือง ดิน หิน แร  และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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ตาราง  10 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ  เร่ือง ดิน  หนิ  แร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผูเชี่ยวชาญ 
แผนการจัดการเรียนรู 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
IOC 

1 1 1 1 1.00 

2 1 1 1 1.00 

3 1 1 1 1.00 

4 1 1 1 1.00 

5 1 1 1 1.00 
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ตาราง 11  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผูเชี่ยวชาญ 
แผนการจัดการเรียนรู 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
IOC 

1 1 1 1 1.00 

2 1 1 1 1.00 

3 1 1 1 1.00 

4 1 1 1 1.00 

5 1 1 1 1.00 
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ตาราง 12  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 

 เร่ือง ดิน หนิ แร 

 
ผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญ 

ขอที่ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

IOC ขอที่ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

IOC 

1 1 1 1 1.00 16 1 0 1 0.67 

2 1 1 1 1.00 17 1 1 1 1.00 

3 1 1 1 1.00 18 1 1 1 1.00 

4 1 1 0 0.67 19 1 1 1 1.00 

5 1 1 1 1.00 20 1 1 0 0.67 

6 1 1 1 1.00 21 1 1 1 1.00 

7 1 1 1 1.00 22 1 1 1 1.00 

8 1 1 1 1.00 23 1 1 1 1.00 

9 1 1 1 1.00 24 1 1 1 1.00 

10 1 1 1 1.00 25 1 1 1 1.00 

11 0 1 1 0.67 26 1 1 1 0.67 

12 1 1 1 1.00 27 1 1 1 1.00 

13 1 1 1 1.00 28 1 1 0 0.67 

14 1 1 1 1.00 29 1 1 0 0.67 

15 1 0 0 0.67 30 0 1 1 0.67 
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ตาราง 13  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

 เร่ือง ดิน หนิ แร 
 

ผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 

IOC ขอที่ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

IOC 

1 1 1 1 1.00 16 1 1 1 1.00 

2 1 1 1 1.00 17 1 1 1 1.00 

3 1 1 1 1.00 18 1 1 1 1.00 

4 1 1 1 1.00 19 1 1 1 1.00 

5 1 1 1 1.00 20 1 1 1 1.00 

6 1 1 1 1.00 21 1 1 1 1.00 

7 1 1 1 1.00 22 1 1 1 1.00 

8 1 1 1 1.00 23 1 1 1 1.00 

9 1 1 1 1.00 24 1 1 1 1.00 

10 1 1 1 1.00 25 1 1 1 1.00 

11 1 1 1 1.00 26 1 1 1 1.00 

12 1 1 1 1.00 27 1 1 1 1.00 

13 1 1 1 1.00 28 1 1 1 1.00 

14 1 1 1 1.00 29 1 1 1 1.00 

15 1 1 1 1.00 30 1 1 0 0.67 
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       ภาคผนวก ค 
-    ตารางผลการวิเคราะหคาอํานาจจาํแนก (r) และคาความยากงาย (p)  ของแบบทดสอบ 

     วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร เร่ือง ดิน หนิ แร 

- ตารางผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียนและหลังเรยีนรายวิชาวทิยาศาสตร  

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 

- คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร เร่ือง ดิน หนิ แร  กอนเรยีนและหลงัเรียน  

      ของกลุมทดลอง ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

- คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร เร่ือง ดิน หนิ แร  กอนเรยีนและหลงัเรียนของ 

      กลุมควบคุม ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

- ผลการวิเคราะหขอมูลผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร เร่ือง ดิน หนิ แร  ระหวางกลุม 

      ทดลองและกลุมควบคุม โดยใชสถิติ t-test แบบ Independent ในรูป Difference  Score 

- คะแนนความสมารถในการคิดวิเคราะห  เร่ือง ดิน หนิ แร  กอนเรียนและหลังเรียนของ 

      กลุมทดลอง ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

- คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห  เร่ือง ดนิ หิน แร  กอนเรยีนและหลังเรียนของ 

      กลุมควบคุม ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

- ผลการวิเคราะหขอมูลความสามารถในการคิดวิเคราะห ระหวางกลุมทดลองและกลุม 

      ควบคุม โดยใชสถิติ t-test แบบ Independent ในรูป Difference  Score 
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ตาราง  14   ตารางผลการวิเคราะหคาอํานาจจําแนก (r) คาความยากงาย (p) และคาความเชื่อม่ัน  

 ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  

 

คาความเชื่อมั่น  =  0.837 

 

 

 
 
 
 
 

ขอที่ 
คาความยาก

งาย (P)  

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

ขอ
ที่ 

คาความยาก

งาย (P)  

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

1 0.58 0.16 16 0.71 0.42 

2 0.78 0.56 17 0.69 0.38 

3 0.69 0.38 18 0.82 0.64 

4 0.62 0.24 19 0.84 0.69 

5 0.76 0.51 20 0.87 0.73 

6 0.78 0.56 21 0.62 0.24 

7 0.80 0.60 22 0.82 0.64 

8 0.73 0.47 23 0.80 0.60 

9 0.71 0.42 24 0.69 0.38 

10 0.84 0.69 25 0.69 0.38 

11 0.76 0.51 26 0.93 0.87 

12 0.64 0.29 27 0.80 0.60 

13 0.69 0.38 28 0.67 0.33 

14 0.78 0.56 29 0.60 0.20 

15 0.84 0.69 30 0.84 0.69 
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ตาราง  15  ตารางผลการวิเคราะหคาอํานาจจําแนก (r)  คาความยากงาย (p) และคาความเชื่อม่ัน  

 ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  

 

 

คาความเชื่อมั่น  =  0.883 

 
 
 
 
 
 
 

ขอที่ 
คาความยาก

งาย (P)  

คาอํานาจ

จําแนก 

(r)  

ขอที่ 
คาความ

ยากงาย (P)  

คาอํานาจ

จําแนก 

(r)  

1 0.60 0.20 16 0.51 0.02 

2 0.73 0.47 17 0.71 0.42 

3 0.58 0.16 18 0.64 0.29 

4 0.67 0.33 19 0.78 0.56 

5 0.71 0.42 20 0.71 0.42 

6 0.76 0.51 21 0.60 0.20 

7 0.89 0.78 22 0.64 0.29 

8 0.71 0.42 23 0.73 0.47 

9 0.53 0.07 24 0.67 0.33 

10 0.80 0.60 25 0.71 0.42 

11 0.84 0.69 26 0.84 0.69 

12 0.78 0.56 27 0.84 0.69 

13 0.71 0.42 28 0.67 0.33 

14 0.73 0.47 29 0.64 0.29 

15 0.51 0.02 30 0.73 0.47 



 138 

ตาราง 16   คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร เร่ือง ดิน หนิ แร  กอนเรียนและหลังเรียน 

 ของกลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
 

คนที่ 
กอน
เรียน 

หลัง
เรียน 

คะแนนที่
เพิ่มขึ้น 

คน
ที่ 

กอน
เรียน 

หลัง
เรียน 

คะแนนที่
เพิ่มขึ้น 

1 19 25 6 24 9 13 6 

2 16 24 8 25 9 16 7 

3 15 23 8 26 16 24 8 

4 13 24 11 27 15 23 8 

5 13 23 10 28 23 26 3 

6 23 25 2 29 15 25 10 

7 15 21 6 30 17 24 7 

8 13 21 8 31 9 11 2 

9 12 16 4 32 20 26 6 

10 23 25 2 33 18 24 6 

11 14 18 4 34 19 25 6 

12 24 29 5 35 12 17 5 

13 8 13 5 36 12 16 4 

14 18 21 3 37 26 27 1 

15 12 17 5 38 14 23 9 

16 10 11 1 39 15 21 6 

17 15 27 12 40 15 23 8 

18 15 23 8 41 19 26 17 

19 22 29 7 42 16 22 6 

20 14 23 9 43 13 22 9 

21 21 26 5 44 13 23 10 

22 10 13 3 45 19 22 3 

23 12 18 6     
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ตาราง 17   คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร เร่ือง ดิน หนิ แร  กอนเรียนและหลังเรียน 

 ของกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 

คนที่ 
กอน
เรียน 

หลัง
เรียน 

คะแนนที่
เพิ่มขึ้น 

คน
ที่ 

กอน
เรียน 

หลัง
เรียน 

คะแนนที่
เพิ่มขึ้น 

1 14 25 11 24 16 23 7 

2 13 24 11 25 13 28 15 

3 13 24 11 26 13 22 9 

4 13 19 6 27 14 22 8 

5 24 29 5 28 14 26 12 

6 7 17 10 29 13 22 9 

7 21 27 6 30 13 20 7 

8 15 23 8 31 13 26 13 

9 14 13 -1 32 14 21 7 

10 14 25 11 33 9 19 10 

11 27 28 1 34 14 25 11 

12 10 15 5 35 8 13 5 

13 8 18 10 36 20 27 7 

14 10 21 11 37 11 17 6 

15 26 28 2 38 10 20 10 

16 16 24 8 39 7 18 11 

17 17 23 6 40 9 23 14 

18 14 22 8 41 8 16 8 

19 12 22 10 42 23 26 3 

20 24 28 4 43 12 24 12 

21 17 25 8 44 16 24 8 

22 15 24 9 45 18 25 7 

23 8 14 6     
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ตาราง 18   คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห  เร่ือง ดิน หนิ แร  กอนเรียนและหลังเรียน 

 ของกลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

 

คน
ที่ 

กอน
เรียน 

หลัง
เรียน 

คะแนนที่
เพิ่มขึ้น 

คน
ที่ 

กอน
เรียน 

หลัง
เรียน 

คะแนนที่
เพิ่มขึ้น 

1 18 24 6 24 9 15 6 

2 5 21 16 25 10 19 9 

3 18 24 6 26 8 17 9 

4 12 13 1 27 18 19 1 

5 17 20 3 28 15 18 3 

6 17 24 7 29 18 17 -1 

7 14 15 1 30 5 15 5 

8 18 24 6 31 14 20 6 

9 15 17 2 32 16 24 8 

10 18 20 2 33 12 18 1 

11 17 21 2 34 15 21 6 

12 12 18 6 35 5 20 15 

13 20 20 0 36 9 20 11 

14 14 15 1 37 5 19 14 

15 21 24 3 38 14 21 7 

16 21 24 3 39 14 24 10 

17 15 20 5 40 14 16 2 

18 20 24 4 41 14 15 1 

19 14 17 3 42 18 20 2 

20 12 17 5 43 20 24 4 

21 17 20 3 44 7 20 13 

22 9 21 12 45 20 20 0 

23 21 25 4     
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ตาราง 19   คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห  เร่ือง ดิน หนิ แร  กอนเรียนและหลังเรียน 

 ของกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 

คนที่ 
กอน
เรียน 

หลัง
เรียน 

คะแนนที่
เพิ่มขึ้น 

คน
ที่ 

กอน
เรียน 

หลัง
เรียน 

คะแนนที่
เพิ่มขึ้น 

1 19 21 2 24 8 15 6 

2 14 17 3 25 13 20 1 

3 14 15 1 26 10 18 8 

4 19 21 2 27 13 17 4 

5 11 22 11 28 20 21 1 

6 16 17 1 29 14 17 3 

7 12 16 4 30 23 24 1 

8 14 16 2 31 8 20 6 

9 20 21 1 32 24 25 1 

10 19 20 1 33 13 16 3 

11 14 16 2 34 17 20 2 

12 21 21 0 35 13 25 3 

13 8 15 2 36 16 15 -1 

14 21 22 1 37 24 24 0 

15 13 19 0 38 18 20 2 

16 14 15 1 39 19 19 0 

17 16 20 4 40 20 21 1 

18 17 18 1 41 17 19 2 

19 19 22 3 42 18 19 1 

20 20 20 0 43 19 20 1 

21 14 15 1 44 20 20 0 

22 14 22 8 45 19 20 1 

23 13 16 1     
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1. ผลการวเิคราะหขอมลูของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรระหวางกลุมทดลอง 

และกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

โดยใชสถิติ  t-test for Independent  sample ในรูป Difference  Score ซึ่งสูตรม ีดังนี ้

 

    จากสูตร   t = 2; 21
21

21

−+=
−

−

nndf
S

MDMD

MDMD

    

    

     ซึ่ง        
2

2

1

2

21 n
S

n
S

S DD
MDMD +=−  

    

       และ      
( ) ( )

221

2
22

2
112

−+

−+−
= ∑∑

nn
MDDMDD

SD  

 

= 12.99 

 

   =   

 

   = 0.76 

 

   t = ;  df =  

  

   t =  

 

   t = 1.22 

 
จากการทดลองผูวิจยัไดวิเคราะหขอมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมควบคุมและกลุม

ทดลองโดยใชโปรแกรม SPSS ซึ่ง t  มีคาเทากบั  1.22 
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2. ผลการวิเคราะหขอมูลของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของกลุมทดลอง 

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ โดยใชสถิติ t-test for Dependent  sample ซึ่งสูตรมี ดงันี ้

 

    จากสูตร   t = 2; 21
21

21

−+=
−

−

nndf
S

MDMD

MDMD

    

    

     ซึ่ง        
2
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MDMD +=−  

    

       และ      
( ) ( )

221

2
22

2
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−+

−+−
= ∑∑

nn
MDDMDD

SD  

 

= 12.99 

 

   =   

 

   = 0.76 

 

   t = ;  df =  

  

   t =  

 

   t = 4.14 

 
จากการทดลองผูวิจยัไดวิเคราะหขอมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองโดยใช

โปรแกรม SPSS ซึ่ง t  มีคาเทากบั  4.14 
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3. ผลการวิเคราะหขอมูลของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของกลุมทดลอง 

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  โดยใชสถิติ t-test for Dependent  sample ซึ่งสูตรมี 

ดังนี ้

 

    จากสูตร   t = 2; 21
21

21
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nndf
S

MDMD

MDMD
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       และ      
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= ∑∑
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= 12.99 

 

   =   

 

   = 0.76 

 

   t = ;  df =  

  

   t =  

 

   t = 4.14 

 
จากการทดลองผูวิจยัไดวิเคราะหขอมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองโดยใช

โปรแกรม SPSS ซึ่ง t  มีคาเทากบั  4.14 
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4. ผลการวิเคราะหขอมูลของความสามารถในการคิดวิเคราะห ระหวางกลุมทดลองและ 

กลุมควบคุมทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดย

ใชสถิติ  t-test for Independent  sample ในรูป Difference  Score ซึ่งสูตรมี ดังนี ้

 

   จากสูตร   t = 2; 21
21
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nndf
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         และ      
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   จะได  =  
. 

      = 13.21 
 

 และ   =   

 
    = 0.81 
 
 แทนคาในสูตร   t =  ; df =  

 
     t =  ; df =  

 
     t =  4.51 
 

จากการทดลองผูวิจยัไดวิเคราะหขอมูลของความสามารถในการคิดวิเคราะห ของกลุมควบคุม

และกลุมทดลองโดยใชโปรแกรม SPSS ซึ่ง t มีคาเทากบั  4.51 
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5. ผลการวิเคราะหขอมูลของความสามารถในการคิดวิเคราะหของกลุมทดลอง 

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ  โดยใชสถิติ t-test for Dependent  sample ซึ่งสูตรมี ดงันี ้

 

    จากสูตร   t = 2; 21
21

21
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−
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nndf
S

MDMD

MDMD
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       และ      
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= ∑∑
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= 12.99 

 

   =   

 

   = 0.76 

 

   t = ;  df =  

  

   t =  

 

   t = 4.14 

 
จากการทดลองผูวิจยัไดวิเคราะหขอมูลความสามารถในการคิดวิเคราะหของกลุมทดลองโดย

ใชโปรแกรม SPSS ซึ่ง t  มีคาเทากับ  4.14 
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6. ผลการวิเคราะหขอมูลของความสามารถในการคิดวิเคราะหของกลุมควบคุม 

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  โดยใชสถิติ t-test for Dependent  sample ซึ่งสูตรมี 

ดังนี ้

 

    จากสูตร   t = 2; 21
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nndf
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= ∑∑
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= 12.99 

 

   =   

 

   = 0.76 

 

   t = ;  df =  

  

   t =  

 

   t = 4.14 

 
จากการทดลองผูวิจยัไดวิเคราะหขอมูลความสามารถในการคิดวิเคราะหของกลุมควบคุมโดย

ใชโปรแกรม SPSS ซึ่ง t  มีคาเทากับ  4.14 
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     ภาคผนวก ง 
       - แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

       - แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

       - แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 

       - แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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           แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                    ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 
สาระที ่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก               ชวงชั้นที่ 3  ภาคเรียนที่ 2/53 
หนวยการเรยีนรูที่ 1   เรือ่ง  ดิน                               เวลา 3 คาบ  

 

 สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  

 มาตรฐาน ว 6. 1   เขาใจกระบวนการตาง ๆ ทีเ่กิดขึน้บนผวิโลกและภายในโลก ความสัมพนัธของ 

                          กระบวนการตาง ๆ  ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภมูิอากาศ ภูมปิระเทศ และ 

    สัณฐานของโลก มกีระบวนการ    สืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสาร 

     ส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

        

ตัวชี้วัด 

     1. สํารวจ ทดลองและอธิบายลักษณะของชั้นหนาตัดดิน สมบัติของดิน และกระบวนการเกิดดิน   

      2. สํารวจ วิเคราะหและอธิบายการใชประโยชนและการปรับปรุงคุณภาพของดิน 
 

   มาตรฐาน ว 8.1   ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู  

                                 การแกปญหารูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่ 

                                 แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยู 

          ในชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตรเทคโนโลย ีสังคม และสิง่แวดลอมม ี

           ความเกีย่วของสมัพันธกนั          

                                                           
ตัวชีว้ัด 

1. ตั้งคําถามทีก่าํหนดประเด็นหรือตัวแปรทีสํ่าคัญในการสํารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคนควา 

เร่ืองที่สนใจไดอยางครอบคลมุและเชื่อถือได 

2. สรางสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบไดและวางแผนการสํารวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธ ี

3. เลือกเทคนิควธิีการสํารวจตรวจสอบทั้งเชงิปริมาณและเชิงคุณภาพที่ไดผลเที่ยงตรงและ 

ปลอดภัย โดยใชวัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 

4.   รวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
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5.  วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของประจักษพยานกับขอสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือ

ขัดแยงกับสมมติฐานและความผิดปกติของขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ 

6.  สรางแบบจําลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสํารวจตรวจสอบ 

7.  สรางคําถามที่นาํไปสูการสํารวจตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวของ และนําความรูที่ไดไปใช ใน

สถานการณใหมหรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการและผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผูอ่ืนเขาใจ       

8. บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสํารวจ ตรวจสอบ คนควาเพิม่เติมจากแหลงความรู

ตางๆ ใหไดขอมูลที่เชื่อถือได และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรูที่คนพบเมื่อมีขอมลูและประจักษ

พยานใหมเพิม่ข้ึนหรือโตแยงจากเดิม 

9. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของ 

โครงงานหรือช้ินงานใหผูอ่ืนเขาใจ 

 

สาระสําคัญ 
 ความคิดรวบยอด 
   ดินมีลักษณะและสมบัติแตกตางกันตามวัตถุตนกําเนิดดิน ลักษณะภูมิอากาศ  

ลักษณะภูมิประเทศ พืชพรรณ ส่ิงมีชีวิต และระยะเวลาในการเกิดดิน และตรวจสอบสมบัติบาง

ประการของดิน  ชั้นหนาตัดดินแตละชั้นและแตละพื้นที่มีลักษณะ สมบัติ และองคประกอบแตกตางกัน  ดิน

ในแตละทองถิ่นมีลักษณะและสมบัติตางกันตามสภาพของดิน จึงนําไปใชประโยชนตางกัน  การ

ปรับปรุงคุณภาพดินขึ้นอยูกับสภาพของดินเพื่อทําใหดินมีความเหมาะสมตอการใชประโยชน 
  ทักษะกระบวนการ 
 การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเหน็จากขอมูล การตั้งสมมติฐาน การ

กําหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง และ การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 คุณลักษณะ (จิตวิทยาศาสตร) 
 ความสนใจใฝรู ความรอบคอบ การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรบัฟงความคิดเห็นของ

ผูอ่ืน  ความมีเหตุผล และ การทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. สืบคนขอมูล ทดสอบ และอธิบายการเกิดสมบัติบางประการของดนิได 

2. จําแนกประเภทของดินได 
3. สามารถใชประโยชนจากดินในทองถิน่ได 
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สาระการเรียนรู 
1. ดิน 
2. ประโยชนของดิน 
3. การอนุรักษดิน 
4.  

การบูรณาการ 
 บูรณาการกับกลุมสาระการเรียนรูสังคมศกึษาเรื่องการเพาะปลกู 
แนวคิดหลกั 

ปจจัยหลักในการดํารงชีพของมนุษยลวนไดมาจากดินทั้งสิ้น ดินแตละบริเวณมีสมบัติ 
ลักษณะของดินจะตางกันไปตามลักษณะธรณีสัณฐาน เชน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนที่ราบสูง ดิน
สวนมากเปนดินปนทราย ประกอบดวยหินทราย หินกรวดมน และหินดินดาน ในที่ราบระหวางเนินเขา
บางแหงมีชั้นเกลือหินสลับแทรกอยูทําใหดินบริเวณนั้นเปนดินเค็ม การศึกษาชั้นดินทําใหทราบวาดิน
เกิดจากหินดวยกระบวนการที่ใชเวลานานมาก โดยมีน้ําและลมเปนตัวการสําคัญในการพัดพาดินจาก
บริเวณหนึ่งไปสูอีกบริเวณหนึ่ง 
เนื้อหาสาระ 
 ปจจัยหลักในการดํารงชีพของมนุษยไดแก อาหาร เครื่องนุงหม ที่อยูอาศัย และยารักษาโรค
ตางไดมาจากดินทั้งสิ้น ดินแตละบริเวณมีสวนประกอบ สี รูพรุน และความสามารถในการดูดซับน้ํา
แตกตางกัน ดินที่ดีจะมีฮิวมัสมาก น้ําหนักเบา และซับน้ําไดดีทําใหเหมาะกับการเจริญเติบโตของพืช 
ดินทรายมีสมบัติคือ รูพรุนมาก แกสและน้ําซึมผานงาย ตางจากดินเหนียวที่เกาะกันแนน แกสและ
น้ําซึมผานไดยาก ทําใหพืชขาดออกซิเจน เติบโตชา โดยทั่วไปดินประกอบดวยดินเหนียว ทรายแปง 
ทราย เศษหิน สารอินทรีย น้ํา และแกส  

ธรณีสัณฐานหมายถึงลักษณะรูปรางของพื้นผิวโลก ลักษณะของดินจะตางกันไปตามลักษณะ
ธรณีสัณฐาน เชน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนที่ราบสูง ดินสวนมากเปนดินปนทราย ประกอบดวยหนิ
ทราย หินกรวดมน และหินดินดาน ในที่ราบระหวางเนินเขาบางแหงมีชั้นเกลือหินสลับแทรกอยูทําให
ดินบริเวณนั้นเปนดินเค็ม 

เราสามารถแบงชั้นของดินไดเปน 4 ชั้น ชั้น O คือชั้นบนสุดที่มีอินทรียวัตถุอยูมาก ชั้นที่อยูลึก
ถัดลงไปเรียกวา ชั้น A เปนชั้นดินแร ถัดลงไปอีกเปนชั้น B เปนชั้นสะสมตะกอนและแร และช้ันที่ลึก
ที่สุดคือชั้น C เปนชั้นการผุพังของหิน การศึกษาชั้นดินทําใหทราบวาดินเกิดจากหินดวยกระบวนการที่
ใชเวลานานมาก โดยมีน้ําและลมเปนตัวการสําคัญในการพัดพาดินจากบริเวณหนึ่งไปสูอีกบริเวณหนึ่ง 
ภาระงาน 

1. สืบคนขอมูลจากใบความรู  เร่ือง ดิน ส่ือ และแหลงเรียนรู 
2. บันทกึและทาํการทดลอง เร่ือง ดิน 
3. ทําแบบฝกหัดในใบงาน เร่ือง ดิน 
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กระบวนการจัดการเรยีนรู 

กิจกรรมนําสูการเรยีน 
1. ขั้นนาํ  

1.1 ใหนักเรียนดูวีดิทัศน เร่ือง ธรณีสัณฐาน  เวลา 10 นาท ี

1.2 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัเสนอโครงการเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของดิน ยกตัวอยางลักษณะ

ทั่วไปของดิน รวมกันอภิปรายถงึสวนประกอบของแตละชั้นดิน และสาเหตทุี่ทาํใหเกิดการเปลี่ยนแปลง 

รวมทัง้ผลที่จะเกิดขึ้นตอส่ิงมชีีวิตและมนษุย 

           1.3 ใหนักเรียนรวมกนัตั้งคําถามเกีย่วกับส่ิงที่ตองการรู จากเนือ้หาที่เกีย่วกับเร่ืองลักษณะทั่วไป

ของดิน 
กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู 
2. ขั้นปฏิบัติ 

2.1 แบงนกัเรยีนเปนกลุมละ 4 คน 

       2.2 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนและศึกษาลักษณะทั่วไปของดนิ การศึกษาผิวดินและ 

การสํารวจดนิในแนวลกึ 

       2.3 นักเรียนแตละกลุมอภิปรายรวมกนัถงึลักษณะทัว่ไปของดิน การศึกษาผวิดินและการ

สํารวจดินในแนวลึก 
3. ขั้นอธิบายและสรุป  

3.1 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสืบคนและศึกษาลักษณะทัว่ไปของดิน การศึกษา 

ผิวดิน และการสํารวจดินในแนวลึก 

            3.2 นกัเรียนแตละกลุมไดผลการสืบคนและศึกษาเหมือนกนัหรือตางกนัอยางไร เพราะเหตุใด 

            3.3 ครูตั้งคําถามวา  

- ลักษณะทั่วไปของพื้นผวิดนิบริเวณที่ศึกษา เหมือนหรอืแตกตางกับดินในบรเิวณ 

ใกลเคียงอยางไร 

        - ธรณีสัณฐานหมายถึงอะไร 

                   - จากการสํารวจแบงดินไดกี่ชัน้ และมีเกณฑในการแบงเปนอยางไร 

 

           - ถาพืน้ผวิโลกมีส่ิงแวดลอมตางกนั เชน เปนที่ราบโลงเชงิเขากับเขตปาทึบ จะทาํใหดนิ 

ที่เกิดขึ้นตางกนัหรือไมอยางไร 

              3.5 นักเรียนทัง้หมดรวมกันสรุปผลจากการสืบคนและศึกษาลักษณะทัว่ไปของดิน การศึกษา

ผิวดิน และการสํารวจดินในแนวลึก 
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              3.6 นักเรียนแตละกลุมเสนอแนวคิดในการนาํความเขาใจเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของดิน 

ไปใชประโยชน 

  3.7 นักเรยีนแตละกลุมรวมกันสรุปเชื่อมโยงความคิดเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของดิน 
4. ขั้นประเมนิผล  

  4.1 ใหนกัเรยีนแตละคนยอนกลับไปอานบันทึกประสบการณเดิม ส่ิงที่ตองการรู และขอบเขต

เปาหมาย แลวตรวจสอบวาไดเรียนรูตามที่ตั้งเปาหมายครบถวนหรือไมเพียงใด ถายงัไมครบถวนจะทํา

อยางไรตอไป (อาจสอบถามใหครูอธิบายเพิ่มเติม สอบถามใหเพื่อนอธบิาย หรือวางแผนสืบคน

เพิ่มเติม) 

  4.2  ใหนักเรยีนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

  4.3  ใหนักเรยีนบนัทกึหลงัเรียน 

  4.4  ครูใหคะแนนจากสมดุบันทึก รายงานการทดลอง ใบงานและผลงาน  
การวัดและประเมินผล 
 1. ประเมินพฤติกรรมการทาํงานกลุมโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุมโดยผล     

การสังเกตอยูในระดับพอใชข้ึนไป 

2. ประเมินผลงานการทํากิจกรรมเปนกลุมโดยประเมนิจากการตอบคําถามในชั้นเรยีน        

การตอบคําถามในใบงานของนกัเรียน โดยผลการทาํกิจกรรมไดคะแนน 50% ข้ึนไป 

 
สื่อและแหลงการเรียนรู 

      1. ใบความรู เร่ือง ดนิ 

2. ใบงาน เร่ือง ศึกษาลักษณะของดิน 

3. หนังสือเรียนวิชาวทิยาศาสตร  ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 

4. หองสมุด 

5. ฐานขอมูลอินเตอรเน็ต 

6. http://www.idd.go.th/lddweb_osl/survey_1/data_gr1.htm 
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บันทึกสรุปผลการจัดการเรียนการสอน 

บันทึกหลังสอน 

ประเด็นการบันทึก จุดเดน จุดที่ควรปรบัปรุง 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู  

 

 

2. การใชส่ือการเรียนรู   

 

 

3. การประเมนิผลการเรียนรู  

 

 

4. การบรรลุผลการเรียนรู 

ของผูเรียน 

  

บันทึกเพิม่เตมิ
....................................................................................................................................................  

 

ลงชื่อ .................................................................... ผูสอน 
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ใบความรู 
เรื่อง 
ดิน 

 

ดิน 

ดินจัดเปนสารอนินทรียที่เกิดตามธรรมชาติ เกิดจากการสลายตัวของหิน และแรธาตุตาง ๆ เปน

ชิ้นเล็ก ๆ รวมทั้งสารอินทรีย เชน ใบไม ซากพืช ซากสัตว เมื่อเกิดการยอยสลายโดยแมลงและแบคทีเรีย 

ทําใหดินมีสีดํา เรียกวา ฮิวมัส (humus) ซึ่งอุดมไปดวยแรธาตุที่พืชตองการในการเจริญเติบโต 

 

 
   1. กําเนิดดิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ข้ันที ่1 การผุพังเปนสาเหตทุําใหชั้น

หินแตกเปนหนิกอนใหญๆ หินชัน้นี ้เมื่อ

ถูกแสงแดดและฝนตกกจ็ะแตกหักและ 

ผุพังเปนชิน้เลก็ๆ ตอไป 

 

ข้ันที ่2 พืชเจริญงอกงามตาม

บริเวณรอยแตกของหนิ แมลงเล็กๆ และ

สัตวอ่ืนๆ เขามาอาศัยตามบริเวณ รอย

แตก เมื่อพืชและสัตวตาย จะสลายตัว 

ไปเปนฮิวมัส 

 

ข้ันที ่3 สัตวเล็กๆ ในดินจะเคลื่อนที่

ไปมา ทําใหฮวิมัสผสมกับเศษหินและแร

กลายเปนดินที่อุดมสมบูรณ เรียกวา ดนิ

ชั้นบน 

ขั้นที่ 1 

หินที่ผุพังโดยน้ํา

และแสงแดด 

หินช้ันลางสุด 

ฮิวมัส 

ขั้นที่ 2 

หินที่ผุพันและตอไปจะ

เปนดินช้ันบน 

หินช้ันลางสุด 

ขั้นที่ 3 

ฮิวมัส 

ดินช้ันบน 

หินที่ผุพันและกลาย

จะเปนดินช้ันลาง 

หินช้ันลางสุด 
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2. ความสําคัญของดิน  
ดินเปนทรัพยากรธรรมชาตทิี่สําคัญ มีทัง้ประโยชนทางตรงและทางออม เชนการเพาะปลูก 

เลี้ยงสัตว ปจจัยในการดํารงชีวิต เชน อาหาร เครื่องนุงหม ที่อยูอาศัย ยารักษาโรค ดินยังเปนที่อยู   

ของสิ่งมีชวีิตมากมายหลายชนิด เชน แบคทีเรีย มด ปลวก หนอน หนู กระตาย เปนตน 

3. การปรับปรุงคุณภาพของดิน  
การปรับปรุงคณุภาพของดินใหเหมาะสมกบัการเพาะปลกูมีหลายวิธ ีดังนี ้

3.1 การใสปุยเพื่อเพิ่มแรธาตุ จุดประสงคของการใสปุยเพื่อเพิ่มเกลือแรใหกับดิน   

แรธาตุบางชนิดจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช  เชน เกลือแรของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

โพแทสเซียม และอ่ืน ๆ นอกจากนัน้ยังเปนการเพิ่มสารอินทรียในดิน อาจกระทําไดโดยใชปุยพืชสด  

ใสปุยคอก และปุยหมัก ซึ่งปุยอินทรียเหลานี้จะชวยใหดนิมีความสามารถอุมน้าํไดดี อากาศแทรกซึม 

ไดสะดวกและลดอัตราการสูญเสียหนาดนิ 

3.2 การปรับความเปนกรด-เบสของดิน ปจจัยที่เพิ่มความเปนกรด-เบสของดิน ไดแก 

 การเนาเปอยของสารอินทรียในดิน การใสปุยเคมีบางชนิด การใสปูนขาว โดยทัว่ไปเปนเพราะปรมิาณ

แคลเซียม แมกนีเซยีม โพแทสเซียม และโซเดียมที่เกาะอยูกับเม็ดดินมากนอยตางกัน จึงทําใหดินแต

ละชนิดมีความเปนกรด-เบสแตกตางกนั 

3.3 การปลูกพืชหมุนเวียน การปลูกพืชหมุนเวียนจะเปนวิธกีารที่ทาํใหมีการเพิ่ม 

สารอินทรียในดินเพื่อการเพิม่คุณภาพของดิน 

4. การใชประโยชนจากดิน 

ดินสามารถนาํมาใชประโยชนไดมากมาย เชน การเพาะปลูก ปาไม การเลี้ยงสัตว 

 เปนที่อยูอาศัย และดานอุตสาหกรรม การใชประโยชนจากดินจะแตกตางกัน ไปตามลักษณะและ

ประเภทของดนิ ตัวอยางที่เห็นไดชัดคือในการทําเครื่องใชตาง ๆ เชน ทาํเครื่องปนดินเผา และเครื่อง

เคลือบดินเผา นิยมใชดินเหนียวที่มีเนื้อละเอียดเพราะสามารถปนเปนรูปตาง ๆ ไดงาย เชน กระถาง

ปลูกตนไม หมอ แจกัน ถวยชาม และส่ิงของเครื่องใชตางๆ 

ดินเหนียวแตละบริเวณและพื้นที่จะมีลักษณะและคุณสมบัติที่แตกตางกนั เชน ดนิ 

เหนยีวเกาลนิที่จังหวัดลาํปาง จะใหเครื่องปนดนิเผาเปนสีขาว ดินเหนียวจากจังหวดัราชบุรีจะใหเปน  

สีแดง ดินเหนยีวจากอําเภอดานเกวียน จังหวัดนครราชสีมาใหสีเหลืองหรือสีน้าํเงิน เปนตน 

 

 

 



 157 

   ใบงานที่  1 

    เรื่อง  ดิน 
 

ชื่อ................................................................ชั้น..................................เลขที่.............................. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

อธิบายลกัษณะของดินได 

คําชี้แจง 

 ใหนักเรียนทํากิจกรรม และตอบคําถามตอไปนี้ 

อุปกรณการทดลอง 

1. บีกเกอรขนาดใหญ  2  ใบ 

2. กระดาษยนูิเวอรเซลอินดิเคเตอร 
3. พลั่วขุดดิน 

4. แทงแกวคน 

5. น้ํากลัน่ 

6. กระดาษขาว 

7. ตลับเมตร 

วิธีทาํการทดลอง 

1. ใหนักเรียนชวยกันขุดดินในบริเวณหนึ่งใหลึก 20 เซนติเมตร นําดนิที่ขุดไปในบีกเกอร      

ใบที่ 1  แลวขุดตอไปอีก  20 เซนติเมตร แลวนาํดินไปใสในบีกเกอรที่  2 

2. สังเกตลักษณะดินของทั้งสองบีกเกอร  โดยใหนกัเรียนเปรียบเทียบลกัษณะตาง ๆ   

ของดินในบกีเกอร ใบที่  1  และใบที่  2 

3. เทน้าํลงในบีกเกอรใบที่  1  และใบที่  2  จนเกือบเต็ม ปดฝา เขยาแลวทิ้งไวใหตกตะกอน 

4. ใชแทงแกวคนแตะน้าํในบกัเกอรใบที ่1 แลวนาํไปหยดบนกระดาษยนูิเวอรเซลอนิดิเคเตอร 

สังเกตและเทยีบสีกับแถบสแีสดงคา pH 

5. ทําซ้าํในขอ  4  แตเปลี่ยนจากน้ําในบีกเกอรใบที่  1  เปนใบที่  2 

6. เทน้าํในบกัเกอรทั้งสองใบออก แลวเทตะกอนลงบนกระดาษขาว 

7.   สังเกตสิ่งมีชีวิต  ลักษณะของกรวดและหนิในดินทัง้สองบีกเกอรบนัทกึผลการทดลอง 
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ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ลักษณะทัว่ไป 
ดิน 

สีดิน เนื้อดิน 
คา pH สิ่งมีชวีิต 

ลักษณะของ
ตะกอน 

บีกเกอรใบที ่1 
ความลกึ 20 cm 

     

บีกเกอรใบที ่ 2 
ความลกึ  40 cm 

     

 

วิเคราะหผลการทดลอง……………………………………………...………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………….…………………. 

 

สรุปผลการทดลอง………………………………………………….…………………………………… 

………………………………………………………………………………………………..…………. 

………………………………………………………………………………………………..…………. 

คําถามทายกจิกรรม 

1. ดินในบีกเกอรทั้งสองใบ มีลักษณะเหมือนกันหรือตางกนัอยางไร 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2. เพราะเหตุใดสีของดินบีกเกอรทั้งสองจงึแตกตางกัน  จงอธิบาย 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

3. ดินในบีกเกอรทั้งสองมีคา pH  เปนอยางไร 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

4. นักเรียนคิดวาความเปนกรด – เบสของดิน  มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชหรือไม 

อยางไร 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 



 159 

   แบบประเมินผลการทํางานเปนกลุม 

 

     กลุมที.่..............วชิา..........................................รหสัวิชา.................ระดับช้ัน..................... 

 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ขอที่ 

 
หัวขอการประเมิน 4 3 2 1 

 
รวม (20) 

1 คณะทํางาน      

2 ความรับผิดชอบตอหนาที ่      

3 ข้ันตอนการทาํงาน      

4 ตรงเวลา      

5 ความรวมมือในการทํางาน      

 รวม      

 

ระดับคุณภาพ 

 คะแนน  16 – 20  หมายถึง  ดีมาก 

 คะแนน  11 – 15  หมายถึง  ดี 

 คะแนน    6 – 10  หมายถึง  พอใช 

 คะแนน    1  -  5   หมายถงึ  ปรับปรุง 
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          รายละเอียดเกณฑการใหคะแนนแบบประเมินผลการทํางานเปนกลุม 

 
เกณฑการใหคะแนน ประเด็น 

การประเมิน 4 3 2 1 

1. คณะทาํงาน มีประธาน   

เลขานุการ  ผูนํา

เสนอ  ผูรวมงาน 

ขาดองคประกอบ  

1  อยาง 

ขาดองคประกอบ  

2  อยาง 

ขาดองคประกอบ  

2  อยางขึ้นไป 

2. ความ 

    รับผิดชอบ 

    ตอหนาที ่

ทุกคนมีหนาที่

และความ

รับผิดชอบตอ

หนาที่ของตนเอง 

มีผูมีหนาที่แตไม 

รับผิดชอบ 1 คน 

มีผูมีหนาที่แตไม 

รับผิดชอบ 2 คน 

มีผูมีหนาที่แตไม 

รับผิดชอบ 2 คน 

ข้ึนไป 

3. ข้ันตอน 

    การทํางาน 

- คัดเลือกและ 

เตรียมขอมูลได   

เหมาะสม 

- มีการวางแผน 

การทาํงาน 

- มีการเตรียม

วัสดุอุปกรณ 

- มีการปฏิบัติ

ตาม  แผนและ

พัฒนา งาน 

ขาด  1  ข้ันตอน  

หรือไมชัดเจน 

ขาด  2  ข้ันตอน  

หรือไมชัดเจน 

ขาดมากกวา  2  

ข้ันตอนขึ้นไป 

4. เวลา เสร็จกอนกาํหนด

และงานมี

คุณภาพ 

เสร็จตามกําหนด

และงานมี

คุณภาพ 

เสร็จไมทัน

กําหนด   แตงาน

มีคุณภาพ 

เสร็จไมทัน

กําหนด และงาน

ไมมีคุณภาพ 

5. ความรวมมอื 

    ในการทาํงาน 

ทุกคนมีสวนรวม

และใหความ

รวมมืออยาง

เต็มที ่

80% ของกลุมมี

สวนรวมและให

ความรวมมือ 

60% ของกลุมมี

สวนรวมและให

ความรวมมือ 

40% ของกลุมมี

สวนรวมและให

ความรวมมือ 
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   แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม 
 

ชั้น.......................................................จาํนวน...................คน 

สังเกตพฤติกรรมตั้งแตวันที่..............เดือน...........................พ.ศ....................... 

 

พฤติกรรม  

เลขที ่

 

ชื่อ-สกุล ชวยเหลือ

ดาน

กําลัง

ความคิด 

 

 

 (4) 

การ

แนะนาํ 

แนวทาง

โดยการ

พูดในส่ิง

ที่เปน

ประโยชน 

(4) 

พยายาม

ชวยเหลือ

สมาชิก 

ในกลุม 

ไมนิ่งดู

ดาย 

(4) 

รวมทุกข

รวมสุข  

รวมกัน

แกไขปญหา  

พยายาม

ทํางานให

สําเร็จ 

(4) 

สงงาน

หรือ

แบบฝกหัด

ไดตรงตาม

กําหนด 

(4) 

 

รวม 

(20) 

        

        

        

        

        

        

        

 

เกณฑการประเมินในการสังเกตพฤตกิรรมการทาํงานกลุม  มดัีงนี้ 

 คะแนน  18 - 20  ดีมาก 

 คะแนน  14 - 17  ดี 

 คะแนน  13 - 10  พอใช 

 คะแนน   0 – 9  ควรปรับปรุง 
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                                 แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                 ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
สาระที ่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก               ชวงชั้นที่ 3  ภาคเรียนที่ 2/53 
หนวยการเรยีนรูที่  2   เรื่อง  หิน                                     เวลา 2 คาบ  

 

 สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  

  มาตรฐาน ว 6. 1   เขาใจกระบวนการตาง ๆ ทีเ่กิดขึน้บนผวิโลกและภายในโลก ความสัมพนัธของ 

                                                 กระบวนการตาง ๆ  ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมปิระเทศ และ  

                                            สัณฐานของโลก มกีระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที ่

                เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

                           

ตัวชี้วัด 

      1. ทดลองเลียนแบบเพื่ออธิบายกระบวนการเกิด  และลักษณะองคประกอบของหิน 

  2. ทดสอบ และสังเกตองคประกอบและสมบัติของหิน เพื่อจําแนกประเภทของหิน และนํา

ความรูไปใชประโยชน 
 

มาตรฐาน ว ๘. ๑     ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู 

การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึน้สวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบาย

และตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ี

สังคม และสิง่แวดลอมมีความเกีย่วของสัมพนัธกนั 
 

ตัวชีว้ัด 
1. ตั้งคําถามทีก่ําหนดประเดน็หรือตัวแปรที่สําคัญในการสํารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคนควา

เร่ืองที่สนใจไดอยางครอบคลมุและเชื่อถือได 

2. สรางสมมตฐิานที่สามารถตรวจสอบไดและวางแผนการสํารวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธ ี

3. เลือกเทคนคิวิธีการสาํรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ไดผลเที่ยงตรงและ

ปลอดภัยโดยใชวัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 

4. รวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
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5. วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของประจักษพยานกับขอสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือ

ขัดแยงกับสมมติฐาน และความผิดปกติของขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ 

6. สรางแบบจาํลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสํารวจตรวจสอบ 

7. สรางคาํถามที่นาํไปสูการสํารวจตรวจสอบในเรื่องทีเ่กีย่วของ และนาํความรูที่ไดไปใชใน

สถานการณใหมหรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการและผลของโครงงานหรือช้ินงานใหอ่ืนเขาใจ 

8. บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสํารวจ ตรวจสอบ คนควาเพิม่เติมจากแหลงความรู

ตาง ๆ ใหไดขอมูลที่เชื่อถือได และยอมรับการ   เปลี่ยนแปลงความรูทีค่นพบเมื่อมีขอมูลและประจักษ

พยานใหมเพิม่ข้ึนหรือโตแยงจากเดิม     

9. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของ

โครงงานหรือช้ินงานใหผูอ่ืนเขาใจ 

สาระสําคัญ 
 ความคิดรวบยอด 
 กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาทั้งบนและใตพื้นผิวโลก ทําใหเกิดหินที่มีลักษณะ

องคประกอบแตกตางกันทั้งทางดานกายภาพ และทางเคมี  หินแบงเปน หินอัคนี หินแปรและ หินตะกอน

หินแตละประเภทมีความสัมพันธกัน และนําไปใชประโยชนในทางอุตสาหกรรม  การกอสรางและอื่น ๆ   
  ทักษะกระบวนการ 
 การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเหน็จากขอมูล การตั้งสมมติฐาน การ

กําหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง และ การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 คุณลักษณะ (จิตวิทยาศาสตร) 
 ความสนใจใฝรู ความรอบคอบ การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรบัฟงความคิดเห็นของ

ผูอ่ืน ความมีเหตุผล และ การทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
การบูรณาการ 
 บูรณาการกับกลุมสาระการเรียนรูสังคมศกึษาเรื่องทรัพยากรธรรมชาติ 
แนวคิดหลกั 

มนุษยใชประโยชนจากหินมาต้ังแตยุคโบราณ จนถึงปจจุบัน สมบัติของหนิแบงเปนลักษณะ

ทางกายภาพซึ่งสามารถสงัเกตไดดวยตาเปลา หรือใชแวนขยาย และสมบัติทางเคมีซึ่งทดสอบไดโดย

การหยดกรดลงบนหิน การศึกษาสมบัติตางๆของหนินาํไปใชประโยชนในการจาํแนกหิน 
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เนื้อหาสาระ 
 มนุษยใชประโยชนจากหินมาตั้งแตยุคโบราณ สมัยเร่ิมแรกที่มนุษยอาศัยอยูในถ้ําตาม

ธรรมชาติไดนําหินมากะเทาะใหมีเหลี่ยมคมเพื่อใชเปนอาวุธ เรียกวา หินกะเทาะ และยังนําหินมาขัดถู
กันเพื่อใหเกิดประกายไฟเพื่อการกอไฟ มนุษยในสมัยนั้นจึงถูกเรียกวา มนุษยยุคหิน ในยุคตอมาจนถึง
ปจจุบันมนุษยยังคงใชประโยชนจากหินในการกอสรางอาคารที่อยูอาศัย ศาสนสถาน เครื่องใช และ
เครื่องประดับตางๆ  

 ลักษณะทางกายภาพของหินไดแก สี ความแข็ง เนื้อหิน การเรียงตัวเปนชั้น และซากดึกดํา
บรรพในหิน เปนลักษณะที่สามารถสังเกตไดดวยตาเปลาแตเมื่อใชแวนขยายก็จะสามารถสังเกตได
ละเอียดขึ้น เชน การจัดเรียงตัวของแรที่ประกอบเปนเนื้อหิน สวนสมบัติทางเคมีของหินทดสอบโดยการ

หยดกรดลงบนหิน หินบางชนิดทําปฏิกิริยากับกรดได สมบัติตางๆเหลานี้นําไปใชในการจําแนกหิน  
ภาระงาน 

1. สืบคนขอมลูจากใบความรู  เร่ือง หนิ  ส่ือ และแหลงเรยีนรู 
2. บันทึกและทําแบบฝกหัดในใบงาน  เร่ือง หิน  

กระบวนการจัดการเรยีนรู 
กิจกรรมนําสูการเรยีน 
1. ขั้นนาํ  

1.1 ใหนักเรียนดูวีดิทัศน เร่ือง หิน  เวลา  10 นาท ี
1.2 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัรวมกนัอภิปรายถึงลกัษณะทัว่ไปและวิธีการตรวจสอบลักษณะ 

รวมทัง้ผลที่จะเกิดขึ้นตอส่ิงมชีีวิตและมนษุย 
           1.3 ใหนักเรียนรวมกนัตั้งคําถามเกีย่วกับส่ิงที่ตองการรู จากเนือ้หาที่เกีย่วกับเร่ืองลักษณะทั่วไป
ของหิน 
2. ขั้นปฏิบัติ 

2.1 แบงนกัเรยีนเปนกลุมละ 4 คน 
2.2 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนและศึกษาลักษณะทั่วไปของหนิ 
2.3 นักเรียนแตละกลุมอภิปรายรวมกนัถงึลักษณะทัว่ไปของหิน 

3. ขั้นอธิบายและสรุป  
3.1  นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสืบคนและศึกษาลักษณะทัว่ไปของหิน  

          3.2  นักเรียนแตละกลุมไดผลการสืบคนและศึกษาเหมอืนกนัหรือตางกนัอยางไร เพราะเหตุใด 

            3.3  ครูตั้งคําถามวา  
                 - ลักษณะทัว่ไปของหินเปนอยางไร 
                 - นักเรียนจําแนกหนิตามลกัษณะที่ตรวจสอบไดเปนกี่กลุม ใชเกณฑใดในการจาํแนก 
                 - มีวิธีการใดที่จะใชตรวจสอบลักษณะอื่นของหนิไดอีก 
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3.4 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัสรุปผลจากการสืบคนและศึกษาลกัษณะทั่วไปของหิน 

3.5 นักเรียนแตละกลุมเสนอแนวคิดในการนําความเขาใจเกี่ยวกับลักษณะทัว่ไปของหนิไปใช

ประโยชน 

3.6 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสรุปเชื่อมโยงความคิดเกีย่วกับลักษณะทั่วไปของหนิ  
4. ขั้นประเมนิผล  
          4.1 ใหนักเรียนแตละคนยอนกลับไปอานบันทึกประสบการณเดิม ส่ิงที่ตองการรู และขอบเขต

เปาหมาย แลวตรวจสอบวาไดเรียนรูตามที่ตั้งเปาหมายครบถวนหรือไมเพียงใด ถายังไมครบถวนจะทํา

อยางไรตอไป (อาจสอบถามใหครูอธิบายเพิ่มเติม สอบถามใหเพื่อนอธิบาย หรือวางแผนสืบคน

เพิ่มเติม) 

4.2 ใหนักเรียนทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

4.3 ใหนักเรียนบันทึกหลังเรียน 

4.4 ครูใหคะแนนจากเกณฑการใหคะแนน สมุดบันทึก  ใบงานและผลงาน  

การวัดและประเมินผล 
 1. ประเมินพฤติกรรมการทาํงานกลุมโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุมโดยผลการ 

สังเกตอยูในระดับพอใชข้ึนไป 

2. ประเมินผลงานการทํากิจกรรมเปนกลุมโดยประเมนิจากการตอบคําถามในชั้นเรยีน การ

ตอบคําถามในใบงานของนกัเรียน โดยผลการทาํกิจกรรมไดคะแนน 50% ข้ึนไป 
วัสดุอุปกรณ 

1. หนิในทองถิน่ 

  2.  แวนขยาย 
สื่อและแหลงการเรียนรู 

1. ใบความรู เร่ือง หนิ 

2. หองสมุด 

3. http://www.environnet.in.th/kids/knowledge.asdx?category=rock 
 
 
 
 
 
 
 



 166 

บันทึกสรุปผลการจัดการเรียนการสอน 

บันทึกหลังสอน 

ประเด็นการบันทึก จุดเดน จุดที่ควรปรบัปรุง 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู  

 

 

2. การใชส่ือการเรียนรู   

 

 

3. การประเมนิผลการเรียนรู  

 

 

4. การบรรลุผลการเรียนรูของผูเรียน  

 

 

บันทึกเพิม่เตมิ
.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................  

 

ลงชื่อ .................................................................... ผูสอน 
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              ใบความรู 
            เรื่อง  หิน 
หิน 

1. ประเภทของหิน  
หินประกอบดวยแรตั้งแตหนึง่ชนิดขึ้นไป แบงหนิออกไดเปน 3 ชนิด คือ หนิอัคนี หนิชัน้ และ

หินแปร การเกดิหินกนิเวลายาวนาน ผานกระบวนการตาง ๆ บนผิวโลก และกระบวนการภายในลึก ๆ 

ของโลก หินตางชนิดกนัจะมีลักษณะความละเอียดของเนื้อหนิตางกนัและอาจมีองคประกอบของแร

ตางกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. หินออบซิเดียน     ข. หินบะซอลต 

ค. หินอัคนี     ง. หินปูน 

จ. หินทราย     ฉ. เกลือสินเธาว 

ช. ความรอนอาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตะกอนหินปูนกลายเปนหินออน 

ซ. ความรอนอาจทําใหหินอัคนีเปล่ียนเปนหินแปร เชน หินแกรนิต 
ก. 
ลาวาที่เย็นตัวอยางรวดเร็ว 

และแข็งตัวที่ผิวหนา

กลายเปนหินอัคนี 

ข. 

หินอัคนี 

หินชั้น 

หินแปร 

บรรยากาศและการกัดเซาะ 
ระเบิดปะทุ 

เย็นลงอยางชาๆ และ 

แข็งตัวเปนหินอัคนี 

ถูกนํามาดานบน 

และการกัดเซาะ ไหล 

ถูกฝง, รอน, และ 

กลายเปนหินแปร 

หินหนืด 

ค. 
หลอมเหลว 
ที่ระดับลึก ๆ 

ง.ทับถมเปนชั้น 

กลายเปนหินชั้น 

จ. 

ฉ. ช. 
ซ. 
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2. สมบัติของหิน  
หินเปนทรัพยากรที่สําคัญชนิดหนึ่งที่สามารถนําไปใชประโยชนไดหลายอยาง เชน ผิวถนน

แบบลาดยางหรือปูนซีเมนตจะตองใชหินบางชนิดปูอัดแนนเปนพื้นกอน ถาเปนแบบลาดยาง จะใชยาง

มะตอยที่เปนสวนประกอบของไฮโดรคารบอนเชื่อมกอนหินไวดวยกัน ในการทําถนนผิวถนนจะมี

คุณสมบัติที่สําคัญ คือ ตองแข็งแรง เสื่อมสภาพชา สามารถปองกันน้ําไมใหแทรกไปในถนน และ

ปองกันการลื่นไถลของรถ เพื่อใหไดสมบัติที่กลาวมาจําเปนตองเลือกหินที่มีคุณสมบัติเหมาะสม เชน 

แรในหินควรมีความแข็งเทากับ 5 ในหนวยวัดความแข็ง หินจะตองไมมีผิวลื่น มีความหยาบเพื่อความ

ยึดติดของยางมะตอย ตองไมใหน้ําซึมผานหินในหนาฝน และไมแตกราวในหนาหนาว และหินควรมี

สมบัติทนตอการทําลายของกรด เปนตน 
3. การใชประโยชนจากหนิ 
หินตาง ๆ และแรธาตุสามารถนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ไดหลายดาน ขึ้นอยูกับ

คุณสมบัติที่แตกตางกัน เชน เข่ือนธรรมชาติที่สรางจากหิน ส่ิงกอสรางที่ทําจากหิน และการใชหินเปน

เชื้อเพลิง เปนตน 
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     ใบงาน 
        เรื่อง  หิน 
 

คําสั่ง  จงเติมขอความใหถูกตอง 

1. จงเติมชนิดของหินใหถกูตองตามประโยชนการใชงานพรอมทั้งบอกเหตุผลในการเลือกใชหินนัน้ 
 

จุดประสงคทีใ่ช  หินที่เลือก  เหตุผลที่เลือก  

1. ประดับอาคาร  
2. ทําถนน  

3. หินขัด  

4. ทําอาวุธ  

5. ทําครก  

    

 
2. จงเติมชื่อของหนิตะกอนใหตรงกับขอความที่กาํหนดให  

ลักษณะของหิน  ชื่อหิน  

1. เกิดจากการผพุังของหนิอัคน ีและมีเหล็กออกไซดเปนวตัถุ

ประสาน  

2. เปนหนิเนื้อละเอียดประกอบดวยดินเหนยีวเศษหนิและแรที่มี
ขนาดเล็กมาก  

3. ประกอบดวยแคลเซียมคารบอเนต  

4. ประกอบดวยเศษหินและแรขนาดใหญอยูรวมกับเศษตะกอน
เล็กละเอียด  

5. ประกอบดวยทรายที่แข็งมาก  

6. เกิดจากการทบัถมของซากพืชซากสัตว  
7. มีสีน้ําตาลปนแดงปนอยูทั้งกอน  

8. สามารถสกัดเปนรูปตางๆได  
9. คลายดินกะเทาะเปนแผนไดงาย  

10. เกิดจากการรวมตัวของโคลน  
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3. จงเติมชื่อของหนิแปรใหตรงกับขอความที่กําหนดให 

ลักษณะของหิน  ชื่อหิน  

1. มีแคลเซียมคารบอเนตและแรคัลไซทเปนองคประกอบ  

2. มีการจัดเรียงตัวของผลึกเปนร้ิวขนาน  

3. มีความแข็งแกรงทนทานมาก  

4. มีเนื้อแนนละเอียดหลุดเปนแผนๆไดงาย  

5. เนื้อหนิแวววาว เนื้อบริสุทธิสี์ขาว  

6. แข็งแกรงมาก เมื่อแตกจะเวาคลายกนหอย  

7. มีแรสีเขียวปนอยูมาก เนื้อหยาบผิวรอยแตกขรุขระไมเรียบ  

8. มีแรควอรตเปนองคประกอบที่สําคัญ  

9. มีแรไมกา ดินเหนยีวเปนองคประกอบ  

10. ทําปฏิกิริยากบักรดไดกาซคารบอนไดออกไซด  

 

4. จงเติมวัฏจกัรของหนิใหสมบูรณ 
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   แบบประเมินผลการทํางานเปนกลุม 

 

     กลุมที.่..............วชิา..........................................รหสัวิชา.................ระดับช้ัน..................... 

 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ขอที่ 

 
หัวขอการประเมิน 4 3 2 1 

 
รวม (20) 

1 คณะทํางาน      

2 ความรับผิดชอบตอหนาที ่      

3 ข้ันตอนการทาํงาน      

4 ตรงเวลา      

5 ความรวมมือในการทํางาน      

 รวม      

 

ระดับคุณภาพ 

 คะแนน  16 – 20  หมายถึง  ดีมาก 

 คะแนน  11 – 15  หมายถึง  ดี 

 คะแนน    6 – 10  หมายถึง  พอใช 

 คะแนน    1  -  5   หมายถงึ  ปรับปรุง 
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    แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม 
 

ชั้น.......................................................จาํนวน...................คน 

สังเกตพฤติกรรมตั้งแตวันที่..............เดือน...........................พ.ศ....................... 

 

พฤติกรรม  

เลขที ่

 

ชื่อ-สกุล ชวยเหลือ

ดาน

กําลัง

ความคิด 

 

 

 (4) 

การ

แนะนาํ 

แนวทาง

โดยการ

พูดในส่ิง

ที่เปน

ประโยชน 

(4) 

พยายาม

ชวยเหลือ

สมาชิก 

ในกลุม 

ไมนิ่งดู

ดาย 

(4) 

รวมทุกข

รวมสุข  

รวมกัน

แกไขปญหา  

พยายาม

ทํางานให

สําเร็จ 

(4) 

สงงาน

หรือ

แบบฝกหัด

ไดตรงตาม

กําหนด 

(4) 

 

รวม 

(20) 

        

        

        

        

        

        

        

 

เกณฑการประเมินในการสังเกตพฤตกิรรมการทาํงานกลุม  มดัีงนี้ 

 คะแนน  18 - 20  ดีมาก 

 คะแนน  14 - 17  ดี 

 คะแนน  13 - 10  พอใช 

 คะแนน   0 – 9  ควรปรับปรุง 
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       แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร               ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
สาระที ่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก               ชวงชั้นที่ 3  ภาคเรียนที่ 2/53 
หนวยการเรยีนรูที่  3   เรื่อง  แร                                     เวลา 2 คาบ  

 

 สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  
 มาตรฐาน ว 6. 1   เขาใจกระบวนการตาง ๆ ทีเ่กิดขึน้บนผวิโลกและภายในโลก ความสัมพนัธของ 

                          กระบวนการตาง ๆ  ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภมูิอากาศ ภูมปิระเทศ และ 

  สัณฐานของโลก มกีระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที ่

  เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 

                        

ตัวชี้วัด 

 1. ตรวจสอบและอธิบาย ลักษณะทางกายภาพของแร และการนําไปใชประโยชน 

 2. สืบคนและอธิบายกระบวนการเกิด  ลักษณะและสมบัติของปโตรเลียม ถานหิน หินน้ํามัน และ

การนําไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว ๘. ๑     ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู  

           การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกดิขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที ่

          แนนอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือทีม่ีอยูใน 

          ชวงเวลานั้น ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมีความ 

          เกีย่วของสัมพนัธกนั                   
ตัวชีว้ัด 

1. ตั้งคําถามทีก่ําหนดประเดน็หรือตัวแปรที่สําคัญในการสํารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคนควา

เร่ืองที่สนใจไดอยางครอบคลมุและเชื่อถือได 

2. สรางสมมตฐิานที่สามารถตรวจสอบไดและวางแผนการสํารวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธ ี

3. เลือกเทคนคิวิธีการสาํรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ไดผลเที่ยงตรงและ

ปลอดภัยโดยใชวัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 

4. รวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
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5. วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของประจักษพยานกับขอสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือ 

ขัดแยงกับสมมติฐาน และความผิดปกติของขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ 

6. สรางแบบจาํลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสํารวจตรวจสอบ 

7. สรางคาํถามที่นาํไปสูการสํารวจตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวของ และนําความรูที่ไดไปใชใน 

สถานการณใหมหรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการและผลของโครงงานหรือช้ินงานให 

   อ่ืนเขาใจ  

8. บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสํารวจ ตรวจสอบ คนควาเพิม่เติมจากแหลงความรู

ตาง ๆ ใหไดขอมูลที่เชื่อถือได และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรูที่คนพบเมื่อมีขอมูลและประจักษ

พยานใหมเพิม่ข้ึนหรือโตแยงจากเดิม 

9. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของ

โครงงานหรือช้ินงานใหผูอ่ืนเขาใจ   

สาระสําคัญ 
 ความคิดรวบยอด 
 เมื่อสภาวะแวดลอมธรรมชาติที่อยูภายใตอุณหภูมิและความดันที่ เหมาะสม ธาตุและ

สารประกอบจะตกผลึกเปนแรที่มีลักษณะและสมบัติตางกัน ซึ่งตองใชวิธีตรวจสอบสมบัติแตละอยาง

แตกตางกันไป  แรที่สํารวจพบในประเทศไทยมีหลายชนิด แตละชนิดตรวจสอบทางกายภาพไดจากรูป

ผลึก ความถวงจําเพาะ   ความแข็ง   ความวาว   แนวแตกเรียบ สีและสีผงของแร และนําไปใช

ประโยชนตางกันเชนใชทําเครื่องประดับ  ใชในดานอุตสาหกรรม และ ปโตรเลียม   ถานหิน หินน้ํามัน 

เปนเชื้อเพลิงธรรมชาติที่เกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา ซึ่งแตละชนิดจะมีลักษณะ 

สมบัติและวิธีการนําไปใชประโยชนแตกตางกัน 
  ทักษะกระบวนการ 
 การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเหน็จากขอมูล การตั้งสมมติฐาน การ

กําหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง และ การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 คุณลักษณะ(จิตวิทยาศาสตร) 
 ความสนใจใฝรู ความรอบคอบ การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรบัฟงความคิดเห็นของ

ผูอ่ืน  ความมีเหตุผล และ การทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
การบูรณาการ 
 บูรณาการกับกลุมสาระการเรียนรูสังคมศกึษาเรื่องทรัพยากรธรรมชาติ 
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แนวคิดหลกั 
แรเปนธาตุหรือสารประกอบอนินทรียที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ มีสูตรเคมีแนนอน สถานะเปน

ของแข็ง แรแตละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัว สมบัติทางกายภาพของแรที่มักถูกนําไปใชในระบุชนิดและ
จําแนกแรไดแก ความแข็ง สี สีผง และความวาว นอกจากนี้ยังอาจจําแนกและสังเกตความแตกตาง
ของแรไดจากรูปผลึก รอยแตก และความถวงจําเพาะ เราอาจจําแนกแรไดเปน 2 กลุมใหญคือ แรโลหะ 
คือแรที่จําเปนตองผานการถลุงกอนจึงนํามาใชได แล แรอโลหะ ซึ่งสามารถนําไปใชงานไดโดยตรง ไม

ตองผานการถลุง 
เนื้อหาสาระ 

แรเปนธาตุหรือสารประกอบอนินทรียที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ มีสูตรเคมีแนนอน สถานะเปน

ของแข็ง แรแตละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัว สมบัติทางกายภาพของแรที่มักถูกนําไปใชในระบุชนิดและ
จําแนกแรไดแก ความแข็ง สี สีผง และความวาว นอกจากนี้ยังอาจจําแนกและสังเกตความแตกตาง
ของแรไดจากรูปผลึก รอยแตก และความถวงจําเพาะ   

แรสวนใหญมักพบแทรกอยูในหินตางๆ เรียกวา แรประกอบหิน ซึ่งไมสามารถนํามาใช

ประโยชนไดเนื่องจากยากแกการสกัดออกจากเนื้อหิน แตสามารถใชจําแนกชนิดของหินได เชน แรโอลิ
วีน มักพบในหินภูเขาไฟ หากแรเกิดในปริมาณมากเปนสายแร จะสามารถนํามาใชประโยชนได แร
จํานวนมากมีผลึกสวยงาม ใชเปนอัญมณี เชน แรการเน็ต แรควอตซ พลอยตระกูลคอรันดัม เปนตน  

แรสวนใหญที่พบบนเปลือกโลกประกอบดวยธาตุหลัก 8 ธาตุ ไดแก ออกซิเจน ซิลิคอน 
อะลูมิเนียม เหล็ก แคลเซียม โซเดียม โพแทสเซียม และแมกนีเซียม เราอาจจําแนกแรไดเปน 2 กลุม
ใหญคือ แรโลหะ คือแรที่เกิดจากโลหะทําปฏิกิริยากับธาตุอโลหะ การนําไปใชงานตองแยกโลหะ
ออกเปนสารบริสุทธิ์กอนดวยการถลุง เชนดีบุก เหล็ก เปนตน และอีกประเภทหนึ่งคือ แรอโลหะ ซึ่ง

สามารถนําไปใชงานไดโดยตรง ไมตองทําใหบริสุทธิ์ เชน แรใยหิน รัตนชาติ เปนตน 
ภาระงาน 

1. สืบคนขอมูลจากใบความรู  เร่ือง  แร  ส่ือ และแหลงเรียนรู 

2. บันทกึและทาํแบบฝกหัดในใบงาน  เร่ือง  แร   
 

กระบวนการจัดการเรยีนรู 
กิจกรรมนําสูการเรยีน 
1. ขั้นนาํ  

1.1 ใหนักเรียนดูวีดิทัศนเร่ืองแหลงแรในประเทศไทย  เวลา 10 นาที  

1.2 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัยกตัวอยางแรที่ใชในชวีิตประจําวนั รวมกนัอภิปรายถงึแหลงแร 
ลักษณะทางกายภาพ และประโยชนของแร รวมทัง้ผลทีจ่ะเกิดขึ้นตอส่ิงมีชีวิตและมนุษย 
 1.3 ใหนักเรียนรวมกนัตั้งคาํถามเกี่ยวกับส่ิงที่ตองการรู จากเนื้อหาที่เกีย่วกับเร่ืองแร  
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2. ขั้นปฏิบัติ 
2.1 แบงนกัเรยีนเปนกลุมละ 4 คน 

2.2 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนและศึกษาแหลงแร ลักษณะทางกายภาพ และประโยชน 

ของแร 

2.3 นักเรียนแตละกลุมอภิปรายรวมกนัถงึแหลงแร ลักษณะทางกายภาพ และประโยชนของแร 
3. ขั้นอธิบายและสรุป  

3.1 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสืบคนและศึกษาแหลงแร ลักษณะทางกายภาพ และ

ประโยชนของแร 

          3.2 นักเรียนแตละกลุมไดผลการสืบคนและศึกษาเหมอืนกนัหรือตางกนัอยางไร เพราะเหตุใด 

3.3 ครูตั้งคําถามวา  

      - แรที่มีมลูคาทางเศรษฐกิจอยูบริเวณใดบาง 

      - จงเรียงลาํดับความแข็ง ความหนาแนน และบอกความวาวของแรที่ทดสอบ 

      - แรตัวอยางชนิดใดแข็งที่สุดและชนิดใดออนที่สุด 

3.4 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัสรุปผลจากการสืบคนและศึกษาแหลงแร ลักษณะทางกายภาพ 

และประโยชนของแร 

3.5 นักเรียนแตละกลุมเสนอแนวคิดในการนําความเขาใจเกี่ยวกับแรไปใชประโยชน  

3.6 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสรุปเชื่อมโยงความคิดเกีย่วกับแร 
4. ขั้นประเมนิผล  

4.1 ใหนักเรียนแตละคนยอนกลับไปอานบันทึกประสบการณเดิม ส่ิงที่ตองการรู และขอบเขต

เปาหมาย แลวพูดและบันทึกสิ่งที่ไดเรียนรู และตรวจสอบวาไดเรียนรูตามที่ตั้งเปาหมายครบถวน

หรือไมเพียงใด ถายังไมครบถวนจะทําอยางไรตอไป (อาจสอบถามใหครูอธิบายเพิ่มเติม สอบถามให

เพื่อนอธิบาย หรือวางแผนสืบคนเพิ่มเติม) 

4.2 ใหนักเรียนทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

4.3 ใหนักเรียนบันทึกหลังเรียน 

4.4 ครูใหคะแนนจากเกณฑการใหคะแนน สมุดบันทึก ใบงาน และผลงาน  
การวัดและประเมินผล 
 1. ประเมินพฤติกรรมการทาํงานกลุมโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุมโดยผลการ 

สังเกตอยูในระดับพอใชข้ึนไป 

2. ประเมินผลงานการทํากิจกรรมเปนกลุมโดยประเมนิจากการตอบคําถามในชั้นเรยีน การ

ตอบคําถามในใบงานของนกัเรียน โดยผลการทาํกิจกรรมไดคะแนน 50% ข้ึนไป 
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สื่อและแหลงการเรียนรู 
1. ใบความรู เร่ือง แร 

2. ใบงาน เร่ือง แร 

3. http://www.dmr.go.th/02_know/min_encyclopedia/minerals.html 

 
บันทึกสรุปผลการจัดการเรียนการสอน 

บันทึกหลังสอน 

ประเด็นการบันทึก จุดเดน จุดที่ควรปรบัปรุง 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู  

 

 

2. การใชส่ือการเรียนรู   

 

 

3. การประเมนิผลการเรียนรู  

 

 

4. การบรรลุผลการเรียนรูของผูเรียน  

 

 

บันทึกเพิม่เตมิ
.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................  

 

ลงชื่อ .................................................................... ผูสอน 
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ใบความรู 
เรื่อง 
แร 

 
แร 

แร เปนธาตุหรือสารประกอบอนินทรียทีเ่กิดข้ึนเองตามธรรมชาติ มีโครงสรางสวนประกอบทาง

เคมี และคุณสมบัติอ่ืนๆ ที่แนนอน จะพบแรอยูตามสวนตาง ๆ ของเปลือกโลก แรสวนมากจะอยูในรูป

ของสารประกอบ เชน สารประกอบพวกออกไซด คารบอเนต หรือซัลไฟด มีเพียงสวนนอยที่เกิดเปน

ธาตุอิสระ เชน แรทองคํา ทองแดง เงิน เปนตน 

แรแบงออกเปน 2 ประเภท คือ 

1. แรโลหะ หมายถงึ แรที่มโีลหะเปนสวนประกอบ เชน ทองแดง เหลก็ ตะกัว่ อะลูมิเนียม 

ทอง เงนิ แรที่มีโลหะเปนสวนประกอบอยูมาก และมีมูลคาตอการลงทนุ เรียกวา สินแร 

1.1 สินแรบอกไซต เปนสนิแรที่ประกอบดวยโลหะอะลมูิเนียม 

1.2 สินแรกาลนีา เปนสินแรที่ประกอบดวยโลหะตะกั่ว 

1.3 สินแรฮีมาไทต เปนสินแรที่ประกอบดวยโลหะเหล็ก 

2. แรอโลหะ หมายถึง แรที่ไมมีโลหะเปนสวนประกอบ เชน ควอตซ ยิปซัม ทราย แกว 

ฟอสเฟต แบไรต เกลือหนิ รัตนชาต ิแรอโลหะสามารถนํามาใชประโยชนไดโดยตรงไมตองนาํไปถลุง

หรือนําไปแยกธาตุออก ตัวอยางการนําแรอโลหะไปใชประโยชน 

2.1 แรควอตซ ใชเปนสวนประกอบของนาฬิกา วิทย ุคอมพิวเตอร 

2.2 แรรัตนชาติ ใชเปนเครื่องประดับ เชน เพชร ทับทมิ ไพลิน บุษราคัม เพทาย มรกต โกเมน 

ไพฑูรย เปนตน 

2.3 แรเชื้อเพลงิ เชน ถานหนิ หนิน้าํมนั น้ํามันดิบ แกสธรรมชาติ 
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ประโยชนแร  
1. ประโยชนทางดานความมัน่คง และมั่งคัง่ของประเทศ ประเทศทีม่ีแรธาตุตาง ๆ มากมาย 

และสามารถนาํไปใชแปรรูปเปนผลผลิตตาง ๆ ทีท่าํประโยชนตอมนษุย เชน ดานอาวธุ ดานอุตสาหกรรม  

2. ประโยชนดานความเปนอยูของมนษุยนาํแรธาตุตาง ๆ มาสรางขึ้นเปนภาชนะใชสอย 

พาหนะที่ชวยในการคมนาคม อาคารบานเรือน กาซหงุตม พลงังานไฟฟา  

3. ประโยชนดานการสรางงานแกประชาชน ทําใหประชาชนมีรายไดจากการขุดแร ไปจนถงึ 

แปรรูปเปนผลิตภัณฑไปสูผูบริโภค 
ปญหาทรพัยากรแร  

1. ปญหาสิ่งแวดลอมบริเวณที่ทาํเหมืองแรแลวทําใหสภาพดินไมอุดมสมบูรณ สกปรกพื้นที ่

ขรุขระมีหลุมบอมากมายจงึถูกปลอยทิง้ใชประโยชนไมเต็มที่  

2. ปญหาการใชแรธาตุบางประเภทเปนจาํนวนมาก เชน แรเหลก็ถูกนํามาใชมากและ 

แพรหลายที่สุด ถานหนิ น้ํามันปโตรเลียม ดีบุก ฯลฯ  

3. ปญหาการใชแรไมคุมคา ไดแก พวกแรที่ใชแลวยงัเหลืออยู ยงัสามารถนาํกลับไปใชอีก เชน  

เหล็ก สวนแรที่นาํไปใชแลวหมดไป เชน ถานหิน น้าํมนั ปโตรเลียม กาซธรรมชาติ เราจึงตองใชอยาง

คุมคา และประหยัด 
การทาํเหมืองแร 

การอนุรักษแรธาตุ ดังไดกลาวมาแลวถงึทรัพยากรแรธาตุในปจจุบันซึง่กําลงัประสบปญหา

หากไมมีการปองกันแกไข ดังนัน้การอนุรักษแรธาตุจึงเปนมาตรการสําคัญที่จะชวยไดดังตอไปนี้  

1. การใชแรธาตุอยางประหยดั ในการทําเหมืองแรบางอยางนั้นบางททีรัพยากรแรธาตทุี่ไดมา

อาจมีหลายชนิด ดังนั้นจึงควรจะพยายามใชใหคุมคาทกุชนิด อยางประหยัด  

และลดการสูญเปลา 

2. การสํารวจแหลงแร ควรมีการเรงรัดการสํารวจทรัพยากรแรธาตุใหครอบคลุมทั่วประเทศเพื่อ

ประโยชนในการวางแผนการใชประโยชนอยางคุมคา 

3. การใชแรชนิดอื่นทดแทน พยายามหาแรธาตุอ่ืน ๆ มาใชทดแทนแรที่ใชกนัมาก อาทิการใช

อลูมิเนียมแทนเหลก็ 

4. นําแรที่ใชแลวกลับมาใชอีก เพื่อการใชประโยชนอยางเต็มที่ควรมีการนําแรที่ใชแลวกลับมา

ใชอีก อาทิ ภาชนะเครื่องใชที่เปนอลมูิเนยีมบางอยางทีห่มดสภาพการใช แลวสามารถนํากลับมา

หลอมใชใหมไดอีก 
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ใบงาน 
เรื่อง 
แร 

 
คําสั่ง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถกูตอง 

1. แรรัตนชาตมิีสมบัติตางจากแรชนิดอื่นอยางไร 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
2. เพชรและทบัทิมมีองคประกอบทางเคมแีละสมบัติตางกนัอยางไร 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
3. แรหลัก ซึ่งแยกตามองคประกอบทางเคมีมีกี่ชนิด   อะไรบาง____________________________ 

    มีจาํนวน......ชนิดไดแก 1...............................2...................................3..................................... 

    4.........................................5.............................................6.................................................... 

4. แรเศรษฐกจิ  ในกลุมแรวตัถุดิบในอุตสาหกรรมปนูซิเมนตไดแกแรอะไรบางบอกมา 3 ชนิด 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
5. หนิแกรนิต ประกอบดวยแรกี่ชนิดอะไรบาง 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
6. ใหนักเรียนบอกประโยชนแร  มาพอเขาใจ 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
7. ใหนักเรียนอธิบายการทาํเหมืองแร  มาพอเขาใจ 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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แบบประเมินผลการทํางานเปนกลุม 

 

     กลุมที.่..............วชิา..........................................รหสัวิชา.................ระดับช้ัน..................... 

 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ขอที่ 

 
หัวขอการประเมิน 4 3 2 1 

 
รวม (20) 

1 คณะทํางาน      

2 ความรับผิดชอบตอหนาที ่      

3 ข้ันตอนการทาํงาน      

4 ตรงเวลา      

5 ความรวมมือในการทํางาน      

 รวม      

 

ระดับคุณภาพ 

 คะแนน  16 – 20  หมายถึง  ดีมาก 

 คะแนน  11 – 15  หมายถึง  ดี 

 คะแนน    6 – 10  หมายถึง  พอใช 

 คะแนน    1  -  5   หมายถงึ  ปรับปรุง 
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    แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม 
 

ชั้น.......................................................จาํนวน...................คน 

สังเกตพฤติกรรมตั้งแตวันที่..............เดือน...........................พ.ศ....................... 

 

พฤติกรรม  

เลขที ่

 

ชื่อ-สกุล ชวยเหลือ

ดาน

กําลัง

ความคิด 

 

 

 (4) 

การ

แนะนาํ 

แนวทาง

โดยการ

พูดในส่ิง

ที่เปน

ประโยชน 

(4) 

พยายาม

ชวยเหลือ

สมาชิก 

ในกลุม 

ไมนิ่งดู

ดาย 

(4) 

รวมทุกข

รวมสุข  

รวมกัน

แกไขปญหา  

พยายาม

ทํางานให

สําเร็จ 

(4) 

สงงาน

หรือ

แบบฝกหัด

ไดตรงตาม

กําหนด 

(4) 

 

รวม 

(20) 

        

        

        

        

        

        

        

 

เกณฑการประเมินในการสังเกตพฤตกิรรมการทาํงานกลุม  มดัีงนี้ 

 คะแนน  18 - 20  ดีมาก 

 คะแนน  14 - 17  ดี 

 คะแนน  13 - 10  พอใช 

 คะแนน   0 – 9  ควรปรับปรุง 
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                    แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
สาระที ่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก               ชวงชั้นที่ 3  ภาคเรียนที่ 2/53 
หนวยการเรยีนรูที่ 1   เรือ่ง  ดิน                                   เวลา 3 คาบ  

 

 สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  
 มาตรฐาน ว 6. 1   เขาใจกระบวนการตาง ๆ ทีเ่กิดขึน้บนผวิโลกและภายในโลก ความสัมพนัธของ 

                         กระบวนการตาง ๆ  ทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน 

                             ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวทิยาศาสตร ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู 

                             และนาํความรูไปใชประโยชน 

                              

   ตัวชีว้ัด 

     1.  สํารวจ ทดลองและอธิบายลักษณะของชั้นหนาตัดดิน สมบัติของดิน และกระบวนการเกิดดิน   

      2. สํารวจวิเคราะหและอธิบายการใชประโยชนและการปรับปรุงคุณภาพของดิน 
 

   มาตรฐาน ว 8.1     ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู  

                                  การแกปญหารูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่ 

                                  แนนอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยู 

           ในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา วทิยาศาสตรเทคโนโลย ีสังคม และสิง่แวดลอมม ี

            ความเกีย่วของสมัพันธกนั          

                                                     
   ตัวชี้วัด 

1. ตั้งคําถามทีก่าํหนดประเด็นหรือตัวแปรทีสํ่าคัญในการสํารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคนควา 

เร่ืองที่สนใจไดอยางครอบคลมุและเชื่อถือได 

2. สรางสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบไดและวางแผนการสํารวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธ ี

3. เลือกเทคนิควธิีการสํารวจตรวจสอบทั้งเชงิปริมาณและเชิงคุณภาพที่ไดผลเที่ยงตรงและ 

ปลอดภัย โดยใชวัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 

4.   รวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
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5.  วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของประจักษพยานกับขอสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือ

ขัดแยงกับสมมติฐานและความผิดปกติของขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ 

6.  สรางแบบจําลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสํารวจตรวจสอบ 

7.  สรางคําถามที่นาํไปสูการสํารวจตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวของ และนําความรูที่ไดไปใช 

ในสถานการณใหมหรืออธบิายเกีย่วกับแนวคิดกระบวนการและผลของโครงงานหรอืช้ินงานใหผูอ่ืน

เขาใจ          

8. บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสํารวจ ตรวจสอบ คนควาเพิม่เติมจากแหลงความรู

ตางๆ ใหไดขอมูลที่เชื่อถือได และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรูที่คนพบเมื่อมีขอมลูและประจักษ

พยานใหมเพิม่ข้ึนหรือโตแยงจากเดิม 

9. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของ

โครงงานหรือช้ินงานใหผูอ่ืนเขาใจ 

 

สาระสําคัญ 
 ความคิดรวบยอด 
   ดินมีลักษณะและสมบัติแตกตางกันตามวัตถุตนกําเนิดดิน ลักษณะภูมิอากาศ  

ลักษณะภูมิประเทศ พืชพรรณ ส่ิงมีชีวิต และระยะเวลาในการเกิดดิน และตรวจสอบสมบัติบาง

ประการของดิน  ชั้นหนาตัดดินแตละชั้นและแตละพื้นที่มีลักษณะ สมบัติ และองคประกอบแตกตางกัน  ดิน

ในแตละทองถิ่นมีลักษณะและสมบัติตางกันตามสภาพของดิน จึงนําไปใชประโยชนตางกัน  การ

ปรับปรุงคุณภาพดินขึ้นอยูกับสภาพของดินเพื่อทําใหดินมีความเหมาะสมตอการใชประโยชน 
  ทักษะกระบวนการ 
 การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเหน็จากขอมูล การตั้งสมมติฐาน การ

กําหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง และ การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 คุณลักษณะ (จิตวิทยาศาสตร) 
 ความสนใจใฝรู ความรอบคอบ การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรบัฟงความคิดเห็นของ

ผูอ่ืน  ความมีเหตุผล และ การทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. สืบคนขอมูล ทดสอบ และอธิบายการเกิดสมบัติบางประการของดนิได 

2. จําแนกประเภทของดินได 
3. สามารถใชประโยชนจากดินในทองถิน่ได 
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สาระการเรียนรู 
1. ดิน 

2.  ประโยชนของดิน 

   3.  การอนุรักษดิน 
การบูรณาการ 
 บูรณาการกับกลุมสาระการเรียนรูสังคมศกึษาเรื่องการเพาะปลกู 
แนวคิดหลกั 

ปจจัยหลักในการดํารงชีพของมนุษยลวนไดมาจากดินทั้งสิ้น ดินแตละบริเวณมีสมบัติ 

ลักษณะของดินจะตางกันไปตามลักษณะธรณีสัณฐาน เชน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนที่ราบสูง ดิน

สวนมากเปนดินปนทราย ประกอบดวยหินทราย หินกรวดมน และหินดินดาน ในที่ราบระหวางเนินเขา

บางแหงมีชั้นเกลือหินสลับแทรกอยูทําใหดินบริเวณนั้นเปนดินเค็ม การศึกษาชั้นดินทําใหทราบวาดิน

เกิดจากหินดวยกระบวนการที่ใชเวลานานมาก โดยมีน้ําและลมเปนตัวการสําคัญในการพัดพาดินจาก

บริเวณหนึ่งไปสูอีกบริเวณหนึ่ง 

 
เนื้อหาสาระ 
 ปจจัยหลักในการดํารงชีพของมนุษยไดแก อาหาร เครื่องนุงหม ที่อยูอาศัย และยารักษาโรค

ตางไดมาจากดินทั้งสิ้น ดินแตละบริเวณมีสวนประกอบ สี รูพรุน และความสามารถในการดูดซับน้ํา

แตกตางกัน ดินที่ดีจะมีฮิวมัสมาก น้ําหนักเบา และซับน้ําไดดีทําใหเหมาะกับการเจริญเติบโตของพืช 

ดินทรายมีสมบัติคือ รูพรุนมาก แกสและน้ําซึมผานงาย ตางจากดินเหนียวที่เกาะกันแนน แกสและ

น้ําซึมผานไดยาก ทําใหพืชขาดออกซิเจน เติบโตชา โดยทั่วไปดินประกอบดวยดินเหนียว ทรายแปง 

ทราย เศษหิน สารอินทรีย น้ํา และแกส  

ธรณีสัณฐานหมายถึงลักษณะรูปรางของพื้นผิวโลก ลักษณะของดินจะตางกันไปตามลักษณะ

ธรณีสัณฐาน เชน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนที่ราบสูง ดินสวนมากเปนดินปนทราย ประกอบดวยหนิ

ทราย หินกรวดมน และหินดินดาน ในที่ราบระหวางเนินเขาบางแหงมีชั้นเกลือหินสลับแทรกอยูทําให

ดินบริเวณนั้นเปนดินเค็ม 

เราสามารถแบงชั้นของดินไดเปน 4 ชั้น ชั้น O คือชั้นบนสุดที่มีอินทรียวัตถุอยูมาก ชั้นที่อยูลึก

ถัดลงไปเรียกวา ชั้น A เปนชั้นดินแร ถัดลงไปอีกเปนชั้น B เปนชั้นสะสมตะกอนและแร และช้ันที่ลึก

ที่สุดคือชั้น C เปนชั้นการผุพังของหิน การศึกษาชั้นดินทําใหทราบวาดินเกิดจากหินดวยกระบวนการที่

ใชเวลานานมาก โดยมีน้ําและลมเปนตัวการสําคัญในการพัดพาดินจากบริเวณหนึ่งไปสูอีกบริเวณหนึ่ง 
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ภาระงาน 
1.  สืบคนขอมลูจากใบความรู เร่ือง ดิน  ส่ือและแหลงเรยีนรู 

2.  บนัทกึและทําการทดลอง เร่ือง ดนิ 

3.  บนัทกึและทําแบบฝกหัดในใบงาน เร่ือง ดิน 

กระบวนการจัดการเรยีนรู 

กิจกรรมนําสูการเรยีน 
1. ขั้นอภิปรายกอนทดลอง 

1.1 อธิบายข้ันตอนการทาํการทดลอง เร่ือง ดิน  

1.2 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัเสนอโครงการเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของดิน ยกตัวอยางลักษณะ

ทั่วไปของดิน รวมกันอภิปรายถงึสวนประกอบของแตละชั้นดิน และสาเหตทุี่ทาํใหเกิดการเปลี่ยนแปลง 

รวมทัง้ผลที่จะเกิดขึ้นตอส่ิงมชีีวิตและมนษุย 

         1.3 ใหนักเรียนรวมกนัตั้งคําถามเกีย่วกับส่ิงที่ตองการรู จากเนือ้หาที่เกีย่วกับเร่ืองลักษณะทั่วไป

ของดิน 
กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู 
2. ขั้นปฏิบัติการทดลอง 

2.1 แบงนกัเรยีนเปนกลุมละ 4 คน 

      2.2 นักเรยีนแตละกลุมรวมกันสบืคนและศึกษาลักษณะทัว่ไปของดิน การศึกษาผิวดินและ 

การสํารวจดนิในแนวลกึ 

      2.3 นักเรยีนแตละกลุมอภิปรายรวมกนัถงึลักษณะทัว่ไปของดิน การศึกษาผวิดินและการสํารวจ 

ดินในแนวลึก 

3. ขั้นอภิปรายหลังทดลอง  

3.1 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสืบคนและศึกษาลักษณะทัว่ไปของดิน การศึกษา 

ผิวดิน และการสํารวจดินในแนวลึก 

            3.2 นกัเรียนแตละกลุมไดผลการสืบคนและศึกษาเหมือนกนัหรือตางกนัอยางไร เพราะเหตุใด 

            3.3 ครูตั้งคําถามวา  

- ลักษณะทั่วไปของพื้นผวิดนิบริเวณที่ศึกษา เหมือนหรอืแตกตางกับดินในบริเวณใกลเคียง 

อยางไร 

       - จากการสํารวจแบงดนิไดกี่ชั้น และมีเกณฑในการแบงเปนอยางไร 
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              3.5 นักเรียนทัง้หมดรวมกันสรุปผลจากการสืบคนและศึกษาลักษณะทัว่ไปของดิน การศึกษา

ผิวดิน และการสํารวจดินในแนวลึก 

              3.6 นักเรียนแตละกลุมเสนอแนวคิดในการนาํความเขาใจเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของดิน 

ไปใชประโยชน 

  3.7 นักเรยีนแตละกลุมรวมกันสรุปเชื่อมโยงความคิดเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของดิน 

  3.8 ครูใหคะแนนจากเกณฑการใหคะแนน สมุดบันทกึ รายงานการทดลอง ใบงานและ

ผลงาน  
การวัดและประเมินผล 
 1. ประเมินพฤติกรรมการทาํงานกลุมโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุมโดยผลการ 

สังเกตอยูในระดับพอใชข้ึนไป 

2. ประเมินผลงานการทํากิจกรรมเปนกลุมโดยประเมนิจากการตอบคําถามในชั้นเรยีน การ

ตอบคําถามในใบงานของนกัเรียน โดยผลการทาํกิจกรรมไดคะแนน 50% ข้ึนไป 
สื่อและแหลงการเรียนรู 

      1.ใบความรู เร่ือง ดนิ 

2. ใบงาน เร่ือง ดิน 

3. http://www.idd.go.th/lddweb_osl/survey_1/data_gr1.htm 
 

บันทึกสรุปผลการจัดการเรียนการสอน 

บันทึกหลังสอน 

ประเด็นการบันทึก จุดเดน จุดที่ควรปรบัปรุง 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู   

2. การใชส่ือการเรียนรู    

3. การประเมนิผลการเรียนรู   

4. การบรรลุผลการเรียนรู 

ของผูเรียน 

  

บันทึกเพิม่เตมิ
....................................................................................................................................................  

 

ลงชื่อ .................................................................... ผูสอน 
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     ใบงานที่  1 

       เรื่อง  ดิน 
 

ชื่อ................................................................ชั้น..................................เลขที่.............................. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

อธิบายลกัษณะของดินได 

คําชี้แจง 

 ใหนักเรียนทํากิจกรรม และตอบคําถามตอไปนี้ 

อุปกรณการทดลอง 

8. บีกเกอรขนาดใหญ  2  ใบ 

9. กระดาษยนูิเวอรเซลอินดิเคเตอร 
10. พลั่วขุดดิน 

11. แทงแกวคน 

12. น้ํากลัน่ 

13. กระดาษขาว 

14. ตลับเมตร 

วิธีทาํการทดลอง 

7. ใหนักเรียนชวยกันขุดดินในบริเวณหนึ่งใหลึก 20 เซนติเมตร นําดนิที่ขุดไปในบีกเกอร 

ใบที่  1  แลวขุดตอไปอีก  20 เซนติเมตร แลวนาํดินไปใสในบีกเกอรที่  2 

8. สังเกตลักษณะดินของทั้งสองบีกเกอร  โดยใหนกัเรียนเปรียบเทียบลกัษณะตาง ๆ  ของ 

ดินในบีกเกอร ใบที่  1  และใบที่  2 

9. เทน้าํลงในบีกเกอรใบที่  1  และใบที่  2  จนเกือบเต็ม ปดฝา เขยาแลวทิ้งไวใหตกตะกอน 

10. ใชแทงแกวคนแตะน้าํในบกัเกอรใบที ่ 1  แลวนาํไปหยดบนกระดาษยนูิเวอรเซลอนิดิเคเตอร 

สังเกตและเทยีบสีกับแถบสแีสดงคา pH 

11. ทําซ้าํในขอ  4  แตเปลี่ยนจากน้ําในบีกเกอรใบที่  1  เปนใบที่  2 

12. เทน้าํในบกัเกอรทั้งสองใบออก แลวเทตะกอนลงบนกระดาษขาว 

7.   สังเกตสิ่งมีชีวิต  ลักษณะของกรวดและหนิในดินทัง้สองบีกเกอรบนัทกึผลการทดลอง 
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ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ลักษณะทัว่ไป 
ดิน 

สีดิน เนื้อดิน 
คา pH สิ่งมีชวีิต 

ลักษณะของ
ตะกอน 

บีกเกอรใบที ่1 
ความลกึ 20 cm 

     

บีกเกอรใบที ่ 2 
ความลกึ  40 cm 

     

 

วิเคราะหผลการทดลอง……………………………………………...………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………….…………………. 

สรุปผลการทดลอง………………………………………………….…………………………………… 

………………………………………………………………………………………………..…………. 

………………………………………………………………………………………………..…………. 

คําถามทายกจิกรรม 

1. ดินในบีกเกอรทั้งสองใบ มีลักษณะเหมือนกันหรือตางกนัอยางไร 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2. เพราะเหตุใดสีของดินบีกเกอรทั้งสองจงึแตกตางกัน  จงอธิบาย 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

3. ดินในบีกเกอรทั้งสองมีคา pH  เปนอยางไร 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

4. นักเรียนคิดวาความเปนกรด – เบสของดิน  มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชหรือไม 

อยางไร 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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   แบบประเมินผลการทํางานเปนกลุม 

 

     กลุมที.่..............วชิา..........................................รหสัวิชา.................ระดับช้ัน..................... 

 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ขอที่ 

 
หัวขอการประเมิน 4 3 2 1 

 
รวม (20) 

1 คณะทํางาน      

2 ความรับผิดชอบตอหนาที ่      

3 ข้ันตอนการทาํงาน      

4 ตรงเวลา      

5 ความรวมมือในการทํางาน      

 รวม      

 

ระดับคุณภาพ 

 คะแนน  16 – 20  หมายถึง  ดีมาก 

 คะแนน  11 – 15  หมายถึง  ดี 

 คะแนน    6 – 10  หมายถึง  พอใช 

 คะแนน    1  -  5   หมายถงึ  ปรับปรุง 
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          รายละเอียดเกณฑการใหคะแนนแบบประเมินผลการทํางานเปนกลุม 

 
เกณฑการใหคะแนน ประเด็น 

การประเมิน 4 3 2 1 

1. คณะทาํงาน มีประธาน   

เลขานุการ  ผูนํา

เสนอ  ผูรวมงาน 

ขาดองคประกอบ  

1  อยาง 

ขาดองคประกอบ  

2  อยาง 

ขาดองคประกอบ  

2  อยางขึ้นไป 

2. ความ 

    รับผิดชอบ 

    ตอหนาที ่

ทุกคนมีหนาที่

และความ

รับผิดชอบตอ

หนาที่ของตนเอง 

มีผูมีหนาที่แตไม 

รับผิดชอบ 1 คน 

มีผูมีหนาที่แตไม 

รับผิดชอบ 2 คน 

มีผูมีหนาที่แตไม 

รับผิดชอบ 2 คน 

ข้ึนไป 

3. ข้ันตอน 

    การทํางาน 

- คัดเลือกและ 

เตรียมขอมูลได   

เหมาะสม 

- มีการวางแผน 

การทาํงาน 

- มีการเตรียม

วัสดุอุปกรณ 

- มีการปฏิบัติ

ตาม  แผนและ

พัฒนา งาน 

ขาด  1  ข้ันตอน  

หรือไมชัดเจน 

ขาด  2  ข้ันตอน  

หรือไมชัดเจน 

ขาดมากกวา  2  

ข้ันตอนขึ้นไป 

4. เวลา เสร็จกอนกาํหนด

และงานมี

คุณภาพ 

เสร็จตามกําหนด

และงานมี

คุณภาพ 

เสร็จไมทัน

กําหนด   แตงาน

มีคุณภาพ 

เสร็จไมทัน

กําหนด และงาน

ไมมีคุณภาพ 

5. ความรวมมอื 

    ในการทาํงาน 

ทุกคนมีสวนรวม

และใหความ

รวมมืออยาง

เต็มที ่

80% ของกลุมมี

สวนรวมและให

ความรวมมือ 

60% ของกลุมมี

สวนรวมและให

ความรวมมือ 

40% ของกลุมมี

สวนรวมและให

ความรวมมือ 
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    แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม 
 

ชั้น.......................................................จาํนวน...................คน 

สังเกตพฤติกรรมตั้งแตวันที่..............เดือน...........................พ.ศ....................... 

 

พฤติกรรม  

เลขที ่

 

ชื่อ-สกุล ชวยเหลือ

ดาน

กําลัง

ความคิด 

 

 

 (4) 

การ

แนะนาํ 

แนวทาง

โดยการ

พูดในส่ิง

ที่เปน

ประโยชน 

(4) 

พยายาม

ชวยเหลือ

สมาชิก 

ในกลุม 

ไมนิ่งดู

ดาย 

(4) 

รวมทุกข

รวมสุข  

รวมกัน

แกไขปญหา  

พยายาม

ทํางานให

สําเร็จ 

(4) 

สงงาน

หรือ

แบบฝกหัด

ไดตรงตาม

กําหนด 

(4) 

 

รวม 

(20) 

        

        

        

        

        

        

        

 

เกณฑการประเมินในการสังเกตพฤตกิรรมการทาํงานกลุม  มดัีงนี้ 

 คะแนน  18 - 20  ดีมาก 

 คะแนน  14 - 17  ดี 

 คะแนน  13 - 10  พอใช 

 คะแนน   0 – 9  ควรปรับปรุง 
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                            แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
สาระที ่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก               ชวงชั้นที่ 3  ภาคเรียนที่ 2/53 
หนวยการเรยีนรูที่  2   เรื่อง  หิน                                     เวลา 2 คาบ  

 

 สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  
 มาตรฐาน ว 6. 1   เขาใจกระบวนการตาง ๆ ทีเ่กิดขึน้บนผวิโลกและภายในโลก ความสัมพนัธของ 

                         กระบวนการตาง ๆ  ทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน 

                 ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู 

    และนําความรูไปใชประโยชน 

                              

ตัวชี้วัด 

 1. ทดลองเลียนแบบเพื่ออธิบายกระบวนการเกิด  และลักษณะองคประกอบของหิน 

  2. ทดสอบ และสังเกตองคประกอบและสมบัติของหิน เพื่อจําแนกประเภทของหิน และนํา

ความรูไปใชประโยชน 
 

มาตรฐาน ว ๘. ๑     ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู 

การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึน้สวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบาย

และตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ี

สังคม และสิง่แวดลอมมีความเกีย่วของสัมพนัธกนั 
 

ตัวชีว้ัด 
1. ตั้งคําถามทีก่ําหนดประเดน็หรือตัวแปรที่สําคัญในการสํารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคนควา

เร่ืองที่สนใจไดอยางครอบคลมุและเชื่อถือได 

2. สรางสมมตฐิานที่สามารถตรวจสอบไดและวางแผนการสํารวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธ ี

3. เลือกเทคนคิวิธีการสาํรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ไดผลเที่ยงตรงและ

ปลอดภัยโดยใชวัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 

4. รวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
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5. วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของประจักษพยานกับขอสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือ

ขัดแยงกับสมมติฐาน และความผิดปกติของขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ 

6. สรางแบบจาํลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสํารวจตรวจสอบ 

7. สรางคาํถามที่นาํไปสูการสํารวจตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวของ และนําความรูที่ไดไปใชใน

สถานการณใหมหรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการและผลของโครงงานหรือช้ินงานใหอ่ืนเขาใจ     

8. บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสํารวจ ตรวจสอบ คนควาเพิม่เติมจากแหลงความรู

ตาง ๆ ใหไดขอมูลที่เชื่อถือได และยอมรับการ   เปลี่ยนแปลงความรูทีค่นพบเมื่อมีขอมูลและประจักษ

พยานใหม เพิม่ข้ึนหรือโตแยงจากเดิม 

9. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของ

โครงงานหรือช้ินงานใหผูอ่ืนเขาใจ 

สาระสําคัญ 
 ความคิดรวบยอด 
  กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาทั้งบนและใตพื้นผิวโลก ทําใหเกิดหินที่มีลักษณะ

องคประกอบแตกตางกันทั้งทางดานกายภาพ และทางเคมี  หินแบงเปน หินอัคนี หินแปรและ หินตะกอน

หินแตละประเภทมีความสัมพันธกัน และนําไปใชประโยชนในทางอุตสาหกรรม  การกอสรางและอื่น ๆ   
  ทักษะกระบวนการ 
  การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเหน็จากขอมูล การตั้งสมมติฐาน 

การกําหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง และ การตคีวามหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 คุณลักษณะ (จิตวิทยาศาสตร) 
  ความสนใจใฝรู ความรอบคอบ การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรบัฟงความ

คิดเห็นของผูอ่ืน ความมีเหตผุล และ การทาํงานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
การบูรณาการ 
 บูรณาการกับกลุมสาระการเรียนรูสังคมศกึษาเรื่องทรัพยากรธรรมชาติ 
แนวคิดหลกั 

มนุษยใชประโยชนจากหินมาต้ังแตยุคโบราณ จนถึงปจจุบัน สมบัติของหนิแบงเปนลักษณะ

ทางกายภาพซึ่งสามารถสงัเกตไดดวยตาเปลา หรือใชแวนขยาย และสมบัติทางเคมีซึ่งทดสอบได    

โดยการหยดกรดลงบนหนิ การศึกษาสมบตัิตางๆของหนินําไปใชประโยชนในการจาํแนกหนิ 
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เนื้อหาสาระ 
 มนุษยใชประโยชนจากหินมาต้ังแตยุคโบราณ สมัยเริ่มแรกที่มนุษยอาศัยอยูในถ้าํตาม

ธรรมชาติไดนาํหนิมากะเทาะใหมีเหลี่ยมคมเพื่อใชเปนอาวุธ เรียกวา หินกะเทาะ และยังนําหนิมาขัดถู
กันเพื่อใหเกิดประกายไฟเพือ่การกอไฟ มนุษยในสมัยนัน้จึงถูกเรียกวา มนุษยยุคหนิ ในยุคตอมาจนถงึ
ปจจุบันมนุษยยังคงใชประโยชนจากหินในการกอสรางอาคารที่อยูอาศัย ศาสนสถาน เครื่องใช และ
เครื่องประดับตางๆ  

 ลักษณะทางกายภาพของหนิไดแก สี ความแข็ง เนื้อหนิ การเรียงตวัเปนชั้น และซากดึกดํา
บรรพในหนิ เปนลักษณะทีส่ามารถสงัเกตไดดวยตาเปลาแตเมื่อใชแวนขยายกจ็ะสามารถสงัเกตได
ละเอียดขึ้น เชน การจัดเรียงตัวของแรที่ประกอบเปนเนื้อหิน สวนสมบตัิทางเคมีของหินทดสอบโดยการ

หยดกรดลงบนหนิ หนิบางชนิดทาํปฏิกิริยากับกรดได สมบัติตางๆเหลานีน้ําไปใชในการจําแนกหนิ  
ภาระงาน 

1. สืบคนขอมลูจากใบความรู เร่ือง หิน ส่ือ และแหลงเรียนรู 
2. บันทึกและทําแบบฝกหัดในใบงาน  เร่ือง หิน 

 
กระบวนการจัดการเรยีนรู 
กิจกรรมนําสูการเรยีน 
1. ขั้นอภิปรายกอนทดลอง  

1.1 ใหนักเรียนดูวีดิทัศน เร่ือง หิน เวลา 10 นาที  
1.2 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัรวมกนัอภิปรายถึงลกัษณะทัว่ไปและวิธีการตรวจสอบลักษณะ 

รวมทัง้ผลที่จะเกิดขึ้นตอส่ิงมชีีวิตและมนษุย 
           1.3 ใหนักเรียนรวมกนัตั้งคําถามเกีย่วกับส่ิงที่ตองการรู จากเนือ้หาที่เกีย่วกับเร่ืองลักษณะทั่วไป

ของหิน 
2. ขั้นปฏิบัติการทดลอง 

2.1 แบงนกัเรยีนเปนกลุมละ 4 คน 

2.2 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนและศึกษาลักษณะทั่วไปของหนิ 
2.3 นักเรียนแตละกลุมอภิปรายรวมกนัถงึลักษณะทัว่ไปของหิน 

3. ขั้นอภิปรายหลังการทดลอง 
3.1  นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสืบคนและศึกษาลักษณะทัว่ไปของหิน  

          3.2  นักเรียนแตละกลุมไดผลการสืบคนและศึกษาเหมอืนกนัหรือตางกนัอยางไร เพราะเหตุใด 
            3.3  ครูตั้งคําถามวา  
                 - ลักษณะทัว่ไปของหินเปนอยางไร 

                 - นักเรียนจําแนกหนิตามลกัษณะที่ตรวจสอบไดเปนกี่กลุม ใชเกณฑใดในการจาํแนก           
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3.4 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัสรุปผลจากการสืบคนและศึกษาลกัษณะทั่วไปของหิน 

3.5 นักเรียนแตละกลุมเสนอแนวคิดในการนําความเขาใจเกี่ยวกับลักษณะทัว่ไปของหนิไปใช

ประโยชน 

3.6 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสรุปเชื่อมโยงความคิดเกีย่วกับลักษณะทั่วไปของหนิ  

3.7 ครูใหคะแนนจากเกณฑการใหคะแนน สมุดบันทึก รายงานการทดลอง ใบงานและผลงาน  
 

การวัดและประเมินผล 
 1. ประเมินพฤติกรรมการทาํงานกลุมโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุมโดยผลการ 

สังเกตอยูในระดับพอใชข้ึนไป 

2. ประเมินผลงานการทํากิจกรรมเปนกลุมโดยประเมนิจากการตอบคําถามในชั้นเรยีน การ

ตอบคําถามในใบงานของนกัเรียน โดยผลการทาํกิจกรรมไดคะแนน 50% ข้ึนไป 
วัสดุอุปกรณ 

1. หนิในทองถิน่ 

  2. แวนขยาย 
สื่อและแหลงการเรียนรู 

1. ใบความรู เร่ือง หนิ 

2. ใบงาน เร่ือง หิน 

3. http://www.environnet.in.th/kids/knowledge.asdx?category=rock 
บันทึกสรุปผลการจัดการเรียนการสอน 

บันทึกหลังสอน 

ประเด็นการบันทึก จุดเดน จุดที่ควรปรบัปรุง 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู   

2. การใชส่ือการเรียนรู    

3. การประเมนิผลการเรียนรู   

4. การบรรลุผลการเรียนรูของผูเรียน   

บันทึกเพิม่เตมิ
....................................................................................................................................................   

 

ลงชื่อ .................................................................... ผูสอน 
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   ใบความรู 
        เรื่อง  หิน 
หิน 

1. ประเภทของหิน  
หินประกอบดวยแรตั้งแตหนึ่งชนิดขึ้นไป แบงหินออกไดเปน 3 ชนิด คือ หินอัคนี หินชั้น และ

หินแปร การเกิดหินกินเวลายาวนาน ผานกระบวนการตาง ๆ บนผิวโลก และกระบวนการภายในลึก ๆ 

ของโลก หินตางชนิดกันจะมีลักษณะความละเอียดของเนื้อหินตางกันและอาจมีองคประกอบของแร

ตางกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. หินออบซิเดียน     ข. หินบะซอลต 

ค. หินอัคนี     ง. หินปูน 

จ. หินทราย     ฉ. เกลือสินเธาว 

ช. ความรอนอาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตะกอนหินปูนกลายเปนหินออน 

ซ. ความรอนอาจทําใหหินอัคนีเปล่ียนเปนหินแปร เชน หินแกรนิต 
ก. 
ลาวาที่เย็นตัวอยางรวดเร็ว 

และแข็งตัวที่ผิวหนา

กลายเปนหินอัคนี 

ข. 

หินอัคนี 

หินชั้น 

หินแปร 

บรรยากาศและการกัดเซาะ 
ระเบิดปะทุ 

เย็นลงอยางชาๆ และ 

แข็งตัวเปนหินอัคนี 

ถูกนํามาดานบน 

และการกัดเซาะ ไหล 

ถูกฝง, รอน, และ 

กลายเปนหินแปร 

หินหนืด 

ค. 
หลอมเหลว 
ที่ระดับลึก ๆ 

ง.ทับถมเปนชั้น 

กลายเปนหินชั้น 

จ. 

ฉ. ช. 
ซ. 
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2. สมบัติของหิน  
หินเปนทรัพยากรที่สําคัญชนิดหนึ่งที่สามารถนําไปใชประโยชนไดหลายอยาง เชน ผิวถนน

แบบลาดยางหรือปูนซีเมนตจะตองใชหินบางชนิดปูอัดแนนเปนพื้นกอน ถาเปนแบบลาดยาง จะใชยาง

มะตอยที่เปนสวนประกอบของไฮโดรคารบอนเชื่อมกอนหินไวดวยกัน ในการทําถนนผิวถนนจะมี

คุณสมบัติที่สําคัญ คือ ตองแข็งแรง เสื่อมสภาพชา สามารถปองกันน้ําไมใหแทรกไปในถนน และ

ปองกันการลื่นไถลของรถ เพื่อใหไดสมบัติที่กลาวมาจําเปนตองเลือกหินที่มีคุณสมบัติเหมาะสม เชน 

แรในหินควรมีความแข็งเทากับ 5 ในหนวยวัดความแข็ง หินจะตองไมมีผิวลื่น มีความหยาบเพื่อความ

ยึดติดของยางมะตอย ตองไมใหน้ําซึมผานหินในหนาฝน และไมแตกราวในหนาหนาว และหินควรมี

สมบัติทนตอการทําลายของกรด เปนตน 
3. การใชประโยชนจากหนิ 
หินตาง ๆ และแรธาตุสามารถนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ไดหลายดาน ข้ึนอยูกับ

คุณสมบัติที่แตกตางกนั เชน เขื่อนธรรมชาติที่สรางจากหิน ส่ิงกอสรางทีท่ําจากหิน และการใชหนิเปน

เชื้อเพลิง เปนตน 
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     ใบงาน 
        เรื่อง  หิน 
 

คําสั่ง  จงเติมขอความใหถูกตอง 

1. จงเติมชนิดของหินใหถกูตองตามประโยชนการใชงานพรอมทั้งบอกเหตุผลในการเลือกใชหินนัน้ 
 

จุดประสงคทีใ่ช  หินที่เลือก  เหตุผลที่เลือก  

6. ประดับอาคาร  
7. ทําถนน  

8. หินขัด  

9. ทําอาวุธ  

10. ทําครก  

    

 
2. จงเติมชื่อของหนิตะกอนใหตรงกับขอความที่กาํหนดให  

ลักษณะของหิน  ชื่อหิน  

11. เกิดจากการผพุังของหนิอัคน ีและมีเหล็กออกไซดเปนวตัถุ

ประสาน  

12. เปนหนิเนื้อละเอียดประกอบดวยดินเหนยีวเศษหนิและแรที่มี
ขนาดเล็กมาก  

13. ประกอบดวยแคลเซียมคารบอเนต  

14. ประกอบดวยเศษหินและแรขนาดใหญอยูรวมกับเศษตะกอน
เล็กละเอียด  

15. ประกอบดวยทรายที่แข็งมาก  

16. เกิดจากการทบัถมของซากพืชซากสัตว  
17. มีสีน้ําตาลปนแดงปนอยูทั้งกอน  

18. สามารถสกัดเปนรูปตางๆได  
19. คลายดินกะเทาะเปนแผนไดงาย  

20. เกิดจากการรวมตัวของโคลน  
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3. จงเติมชื่อของหนิแปรใหตรงกับขอความที่กําหนดให 

ลักษณะของหิน  ชื่อหิน  

11. มีแคลเซียมคารบอเนตและแรคัลไซทเปนองคประกอบ  

12. มีการจัดเรียงตัวของผลึกเปนร้ิวขนาน  

13. มีความแข็งแกรงทนทานมาก  

14. มีเนื้อแนนละเอียดหลุดเปนแผนๆไดงาย  

15. เนื้อหนิแวววาว เนื้อบริสุทธิสี์ขาว  

16. แข็งแกรงมาก เมื่อแตกจะเวาคลายกนหอย  

17. มีแรสีเขียวปนอยูมาก เนื้อหยาบผิวรอยแตกขรุขระไมเรียบ  

18. มีแรควอรตเปนองคประกอบที่สําคัญ  

19. มีแรไมกา ดินเหนยีวเปนองคประกอบ  

20. ทําปฏิกิริยากบักรดไดกาซคารบอนไดออกไซด  

 

4. จงเติมวัฏจกัรของหนิใหสมบูรณ 
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   แบบประเมินผลการทํางานเปนกลุม 

 

     กลุมที.่..............วชิา..........................................รหสัวิชา.................ระดับช้ัน..................... 

 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ขอที่ 

 
หัวขอการประเมิน 4 3 2 1 

 
รวม (20) 

1 คณะทํางาน      

2 ความรับผิดชอบตอหนาที ่      

3 ข้ันตอนการทาํงาน      

4 ตรงเวลา      

5 ความรวมมือในการทํางาน      

 รวม      

 

ระดับคุณภาพ 

 คะแนน  16 – 20  หมายถึง  ดีมาก 

 คะแนน  11 – 15  หมายถึง  ดี 

 คะแนน    6 – 10  หมายถึง  พอใช 

 คะแนน    1  -  5   หมายถงึ  ปรับปรุง 
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    แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม 
 

ชั้น.......................................................จาํนวน...................คน 

สังเกตพฤติกรรมตั้งแตวันที่..............เดือน...........................พ.ศ....................... 

 

พฤติกรรม  

เลขที ่

 

ชื่อ-สกุล ชวยเหลือ

ดาน

กําลัง

ความคิด 

 

 

 (4) 

การ

แนะนาํ 

แนวทาง

โดยการ

พูดในส่ิง

ที่เปน

ประโยชน 

(4) 

พยายาม

ชวยเหลือ

สมาชิก 

ในกลุม 

ไมนิ่งดู

ดาย 

(4) 

รวมทุกข

รวมสุข  

รวมกัน

แกไขปญหา  

พยายาม

ทํางานให

สําเร็จ 

(4) 

สงงาน

หรือ

แบบฝกหัด

ไดตรงตาม

กําหนด 

(4) 

 

รวม 

(20) 

        

        

        

        

        

        

        

 

เกณฑการประเมินในการสังเกตพฤตกิรรมการทาํงานกลุม  มดัีงนี้ 

 คะแนน  18 - 20  ดีมาก 

 คะแนน  14 - 17  ดี 

 คะแนน  13 - 10  พอใช 

 คะแนน   0 – 9  ควรปรับปรุง 
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          แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
สาระที ่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก               ชวงชั้นที่ 3  ภาคเรียนที่ 2/53 
หนวยการเรยีนรูที่  3   เรื่อง  แร                                     เวลา 2 คาบ  

 

 สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  
 มาตรฐาน ว 6. 1   เขาใจกระบวนการตาง ๆ ทีเ่กิดขึน้บนผวิโลกและภายในโลก ความสัมพนัธของ 

                         กระบวนการตาง ๆ  ทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน 

                             ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวทิยาศาสตร ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู  

                             และนาํความรูไปใชประโยชน 

                              

ตัวชี้วัด 

 1. ตรวจสอบและอธิบาย ลักษณะทางกายภาพของแร และการนําไปใชประโยชน 

 2. สืบคนและอธิบายกระบวนการเกิด  ลักษณะและสมบัติของปโตรเลียม ถานหิน หินน้ํามัน และ

การนําไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว ๘. ๑     ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู  

           การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกดิขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที ่

           แนนอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือทีม่ีอยูใน 

          ชวงเวลานั้นๆเขาใจวา วิทยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมีความ 

           เกีย่วของสัมพนัธกนั                
ตัวชีว้ัด 

1. ตั้งคําถามทีก่ําหนดประเดน็หรือตัวแปรที่สําคัญในการสํารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคนควา

เร่ืองที่สนใจไดอยางครอบคลมุและเชื่อถือได 

2. สรางสมมตฐิานที่สามารถตรวจสอบไดและวางแผนการสํารวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธ ี

3. เลือกเทคนคิวิธีการสาํรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ไดผลเที่ยงตรงและ

ปลอดภัยโดยใชวัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 

4. รวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 

5. วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของประจักษพยานกับขอสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือ 

    ขัดแยงกับสมมติฐาน และความผิดปกติของขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ 
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6. สรางแบบจาํลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสํารวจตรวจสอบ 

7. สรางคาํถามที่นาํไปสูการสํารวจตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวของ และนําความรูที่ไดไปใชใน

สถานการณใหมหรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการและผลของโครงงานหรือช้ินงานใหอ่ืนเขาใจ    

8. บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสํารวจ ตรวจสอบ คนควาเพิม่เติมจากแหลงความรู

ตาง ๆ ใหไดขอมูลที่เชื่อถือได และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรูที่คนพบเมื่อมีขอมูลและประจักษ

พยานใหมเพิม่ข้ึนหรือโตแยงจากเดิม 

9. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของ

โครงงานหรือช้ินงานใหผูอ่ืนเขาใจ   

สาระสําคัญ 
 ความคิดรวบยอด 
  เมื่อสภาวะแวดลอมธรรมชาติที่อยูภายใตอุณหภูมิและความดันที่เหมาะสม ธาตุและ

สารประกอบจะตกผลึกเปนแรที่มีลักษณะและสมบัติตางกัน ซึ่งตองใชวิธีตรวจสอบสมบัติแตละอยาง

แตกตางกันไป  แรที่สํารวจพบในประเทศไทยมีหลายชนิด แตละชนิดตรวจสอบทางกายภาพไดจากรูป

ผลึก ความถวงจําเพาะ  ความแข็ง  ความวาว  แนวแตกเรียบ สีและสีผงของแร และนําไปใชประโยชน

ตางกันเชนใชทําเครื่องประดับ ใชในดานอุตสาหกรรม และปโตรเลียม ถานหิน หินน้ํามัน เปนเชื้อเพลิง

ธรรมชาติที่เกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา ซึ่งแตละชนิดจะมีลักษณะ สมบัติและ

วิธีการนําไปใชประโยชนแตกตางกัน 
  ทักษะกระบวนการ 
  การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเหน็จากขอมูล การตั้งสมมติฐาน 

การกําหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง และ การตคีวามหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 คุณลักษณะ(จิตวิทยาศาสตร) 
  ความสนใจใฝรู ความรอบคอบ การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรบัฟงความ

คิดเห็นของผูอ่ืน  ความมีเหตุผล และ การทาํงานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
การบูรณาการ 

  บูรณาการกับกลุมสาระการเรียนรูสังคมศกึษาเรื่องทรัพยากรธรรมชาติ 
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แนวคิดหลกั 
แรเปนธาตุหรือสารประกอบอนินทรียที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ มีสูตรเคมีแนนอน สถานะเปน

ของแข็ง แรแตละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัว สมบัติทางกายภาพของแรที่มักถูกนําไปใชในระบุชนิดและ
จําแนกแรไดแก ความแข็ง สี สีผง และความวาว นอกจากนี้ยังอาจจําแนกและสังเกตความแตกตาง
ของแรไดจากรูปผลึก รอยแตก และความถวงจําเพาะ เราอาจจําแนกแรไดเปน 2 กลุมใหญคือ แรโลหะ 
คือแรที่จําเปนตองผานการถลุงกอนจึงนํามาใชได แล แรอโลหะ ซึ่งสามารถนําไปใชงานไดโดยตรง    

ไมตองผานการถลุง 
เนื้อหาสาระ 

แรเปนธาตุหรือสารประกอบอนินทรียที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ มีสูตรเคมีแนนอน สถานะ 

เปนของแข็ง แรแตละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัว สมบัติทางกายภาพของแรที่มักถูกนําไปใชในระบุชนดิและ
จําแนกแรไดแก ความแข็ง สี สีผง และความวาว นอกจากนี้ยังอาจจําแนกและสังเกตความแตกตาง
ของแรไดจากรูปผลึก รอยแตก และความถวงจําเพาะ   

แรสวนใหญมักพบแทรกอยูในหินตางๆ เรียกวา แรประกอบหิน ซึ่งไมสามารถนํามาใชประโยชน

ไดเนื่องจากยากแกการสกัดออกจากเนื้อหิน แตสามารถใชจําแนกชนิดของหินได เชน แรโอลิวีน มักพบ
ในหินภูเขาไฟ หากแรเกิดในปริมาณมากเปนสายแร จะสามารถนํามาใชประโยชนได แรจํานวนมากมี
ผลึกสวยงาม ใชเปนอัญมณี เชน แรการเน็ต แรควอตซ พลอยตระกูลคอรันดัม เปนตน  

แรสวนใหญที่พบบนเปลือกโลกประกอบดวยธาตุหลัก 8 ธาตุ ไดแก ออกซิเจน ซิลิคอน 
อะลูมิเนียม เหล็ก แคลเซียม โซเดียม โพแทสเซียม และแมกนีเซียม เราอาจจําแนกแรไดเปน 2 กลุม
ใหญคือ แรโลหะ คือแรที่เกิดจากโลหะทําปฏิกิริยากับธาตุอโลหะ การนําไปใชงานตองแยกโลหะ
ออกเปนสารบริสุทธิ์กอนดวยการถลุง เชนดีบุก เหล็ก เปนตน และอีกประเภทหนึ่งคือ แรอโลหะ ซึ่ง

สามารถนําไปใชงานไดโดยตรง ไมตองทําใหบริสุทธิ์ เชน แรใยหิน รัตนชาติ เปนตน 
ภาระงาน 

1. สืบคนขอมูลจากใบความรู เร่ือง แร ส่ือ และแหลงเรียนรู 

2. บันทกึและทาํแบบฝกหัดในใบงาน เร่ือง แร 
 
กระบวนการจัดการเรยีนรู 
กิจกรรมนําสูการเรยีน 
1. ขั้นอภิปรายกอนทดลอง  

1.1 ใหนักเรียนดูวีดิทัศน เร่ือง แหลงแรในประเทศไทย 

1.2 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัยกตัวอยางแรที่ใชในชวีิตประจําวนั รวมกนัอภิปรายถงึแหลงแร 
ลักษณะทางกายภาพ และประโยชนของแร รวมทัง้ผลทีจ่ะเกิดขึ้นตอส่ิงมีชีวิตและมนุษย 
 1.3 ใหนักเรียนรวมกนัตั้งคาํถามเกี่ยวกับส่ิงที่ตองการรู จากเนื้อหาที่เกีย่วกับเร่ืองแร  
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2. ขั้นปฏิบัติการทดลอง 
2.1 แบงนกัเรยีนเปนกลุมละ 4 คน 

2.2 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนและศึกษาแหลงแร ลักษณะทางกายภาพ และประโยชน 

ของแร 

2.3 นักเรียนแตละกลุมอภิปรายรวมกนัถงึแหลงแร ลักษณะทางกายภาพ และประโยชนของแร 
3. ขั้นอภิปรายหลังการทดลอง  

3.1 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสืบคนและศึกษาแหลงแร ลักษณะทางกายภาพ และ

ประโยชนของแร 

          3.2 นักเรียนแตละกลุมไดผลการสืบคนและศึกษาเหมอืนกนัหรือตางกนัอยางไร เพราะเหตุใด 

3.3 ครูตั้งคําถามวา  

      - แรที่มีมลูคาทางเศรษฐกิจอยูบริเวณใดบาง 

      - จงเรียงลาํดับความแข็ง ความหนาแนน และบอกความวาวของแรที่ทดสอบ 

      - แรตัวอยางชนิดใดแข็งที่สุดและชนิดใดออนที่สุด 

3.4 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัสรุปผลจากการสืบคนและศึกษาแหลงแร ลักษณะทางกายภาพ 

และประโยชนของแร 

3.5 นักเรียนแตละกลุมเสนอแนวคิดในการนําความเขาใจเกี่ยวกบัแรไปใชประโยชน  

3.6 นักเรียนแตละกลุมเสนอแนวคิดในการแกปญหาโจทย (คิดออกเสียง) (พูดถายทอด) 

3.7 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสรุปเชื่อมโยงความคิดเกีย่วกับแร  

3.8 ครูใหคะแนนจากเกณฑการใหคะแนน สมุดบันทึก รายงานการทดลอง ใบงานและผลงาน  

 
การวัดและประเมินผล 
 1. ประเมินพฤติกรรมการทาํงานกลุมโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุมโดยผลการ 

สังเกตอยูในระดับพอใชข้ึนไป 

2. ประเมินผลงานการทํากิจกรรมเปนกลุมโดยประเมนิจากการตอบคําถามในชั้นเรยีน การ

ตอบคําถามในใบงานของนกัเรยีน โดยผลการทาํกิจกรรมไดคะแนน 50% ข้ึนไป 
 
สื่อและแหลงการเรียนรู 

1.ใบความรู เร่ือง แร 

2. ใบงาน เร่ือง แร 

3. http://www.dmr.go.th/02_know/min_encyclopedia/minerals.html. 
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บันทึกสรุปผลการจัดการเรียนการสอน 

บันทึกหลังสอน 

ประเด็นการบันทึก จุดเดน จุดที่ควรปรบัปรุง 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู  

 

 

2. การใชส่ือการเรียนรู   

 

 

3. การประเมนิผลการเรียนรู  

 

 

4. การบรรลุผลการเรียนรูของผูเรียน  

 

 

บันทึกเพิม่เตมิ
.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................  

 

ลงชื่อ .................................................................... ผูสอน 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



 208 

ใบความรู 
เรื่อง 
แร 

 
แร 

แร เปนธาตุหรือสารประกอบอนินทรียที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ มีโครงสรางสวนประกอบทาง

เคมี และคุณสมบัติอ่ืนๆ ที่แนนอน จะพบแรอยูตามสวนตาง ๆ ของเปลือกโลก แรสวนมากจะอยูในรูป

ของสารประกอบ เชน สารประกอบพวกออกไซด คารบอเนต หรือซัลไฟด มีเพียงสวนนอยที่เกิดเปน

ธาตุอิสระ เชน แรทองคํา ทองแดง เงิน เปนตน 

แรแบงออกเปน 2 ประเภท คือ 

1. แรโลหะ หมายถงึ แรที่มโีลหะเปนสวนประกอบ เชน ทองแดง เหลก็ ตะกัว่ อะลูมิเนียม 

ทอง เงนิ แรที่มีโลหะเปนสวนประกอบอยูมาก และมีมูลคาตอการลงทนุ เรียกวา สินแร 

1.1 สินแรบอกไซต เปนสนิแรที่ประกอบดวยโลหะอะลมูิเนียม 

1.2 สินแรกาลนีา เปนสินแรที่ประกอบดวยโลหะตะกั่ว 

1.3 สินแรฮีมาไทต เปนสินแรที่ประกอบดวยโลหะเหล็ก 

2. แรอโลหะ หมายถึง แรที่ไมมีโลหะเปนสวนประกอบ เชน ควอตซ ยิปซัม ทราย แกว 

ฟอสเฟต แบไรต เกลือหนิ รัตนชาต ิแรอโลหะสามารถนํามาใชประโยชนไดโดยตรงไมตองนาํไปถลุง

หรือนําไปแยกธาตุออก ตัวอยางการนําแรอโลหะไปใชประโยชน 

2.1 แรควอตซ ใชเปนสวนประกอบของนาฬิกา วิทย ุคอมพิวเตอร 

2.2 แรรัตนชาติ ใชเปนเครื่องประดับ เชน เพชร ทับทมิ ไพลิน บุษราคัม เพทาย มรกต โกเมน 

ไพฑูรย เปนตน 

2.3 แรเชื้อเพลงิ เชน ถานหนิ หนิน้าํมนั น้ํามันดิบ แกสธรรมชาติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 209 

ประโยชนแร  
1. ประโยชนทางดานความมัน่คง และมั่งคัง่ของประเทศ ประเทศทีม่ีแรธาตุตาง ๆ มากมาย 

และสามารถนาํไปใชแปรรูปเปนผลผลิตตาง ๆ ที่ทาํประโยชนตอมนุษย เชน ดานอาวธุ ดาน

อุตสาหกรรม  

2. ประโยชนดานความเปนอยูของมนษุยนาํแรธาตุตาง ๆ มาสรางขึ้นเปนภาชนะใชสอย 

พาหนะที่ชวยในการคมนาคม อาคารบานเรือน กาซหงุตม พลงังานไฟฟา  

4. ประโยชนดานการสรางงานแกประชาชน ทําใหประชาชนมีรายไดจากการขุดแร ไปจนถงึ 

แปรรูปเปนผลิตภัณฑไปสูผูบริโภค 
ปญหาทรพัยากรแร  

1. ปญหาสิ่งแวดลอมบริเวณที่ทาํเหมืองแรแลวทําใหสภาพดินไมอุดมสมบูรณ สกปรกพื้นที ่

ขรุขระมีหลุมบอมากมายจงึถูกปลอยทิง้ใชประโยชนไมเต็มที่  

2. ปญหาการใชแรธาตุบางประเภทเปนจาํนวนมาก เชน แรเหลก็ถูกนํามาใชมากและ 

แพรหลายที่สุด ถานหนิ น้ํามันปโตรเลียม ดีบุก ฯลฯ  

3. ปญหาการใชแรไมคุมคา ไดแก พวกแรที่ใชแลวยงัเหลืออยู ยงัสามารถนาํกลับไปใชอีก เชน  

เหล็ก สวนแรที่นาํไปใชแลวหมดไป เชน ถานหิน น้าํมนั ปโตรเลียม กาซธรรมชาติ เราจึงตองใชอยาง

คุมคา และประหยัด 
การทาํเหมืองแร 

การอนุรักษแรธาตุ ดังไดกลาวมาแลวถงึทรัพยากรแรธาตุในปจจุบันซึง่กําลงัประสบปญหา

หากไมมีการปองกันแกไข ดังนัน้การอนุรักษแรธาตุจึงเปนมาตรการสําคัญที่จะชวยไดดังตอไปนี้  

1. การใชแรธาตุอยางประหยดั ในการทําเหมืองแรบางอยางนั้นบางททีรัพยากรแรธาตทุี่ไดมา

อาจมีหลายชนิด ดังนั้นจึงควรจะพยายามใชใหคุมคาทกุชนิด อยางประหยัด  

และลดการสูญเปลา 

2. การสํารวจแหลงแร ควรมีการเรงรัดการสํารวจทรัพยากรแรธาตุใหครอบคลุมทั่วประเทศเพื่อ

ประโยชนในการวางแผนการใชประโยชนอยางคุมคา 

3. การใชแรชนิดอื่นทดแทน พยายามหาแรธาตุอ่ืน ๆ มาใชทดแทนแรที่ใชกนัมาก อาทิการใช

อลูมิเนียมแทนเหลก็ 

4. นําแรที่ใชแลวกลับมาใชอีก เพื่อการใชประโยชนอยางเต็มที่ควรมีการนําแรที่ใชแลวกลับมา

ใชอีก อาทิ ภาชนะเครื่องใชที่เปนอลมูิเนยีมบางอยางทีห่มดสภาพการใช แลวสามารถนํากลับมา

หลอมใชใหมไดอีก 
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ใบงาน 
เรื่อง 
แร 

 
คําสั่ง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถกูตอง 

1. แรรัตนชาตมิีสมบัติตางจากแรชนิดอื่นอยางไร 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
2. เพชรและทบัทิมมีองคประกอบทางเคมแีละสมบัติตางกนัอยางไร 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
3. แรหลัก ซึ่งแยกตามองคประกอบทางเคมีมีกี่ชนิด   อะไรบาง____________________________ 

    มีจาํนวน......ชนิดไดแก 1...............................2...................................3..................................... 

    4.........................................5.............................................6.................................................... 

4. แรเศรษฐกจิ  ในกลุมแรวตัถุดิบในอุตสาหกรรมปูนซิเมนตไดแกแรอะไรบางบอกมา 3 ชนิด 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

5. หินแกรนิต ประกอบดวยแรกี่ชนิดอะไรบาง 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
6. ใหนักเรียนบอกประโยชนแร  มาพอเขาใจ 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
7. ใหนักเรียนอธิบายการทาํเหมืองแร  มาพอเขาใจ 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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แบบประเมินผลการทํางานเปนกลุม 

 

     กลุมที.่..............วชิา..........................................รหสัวิชา.................ระดับช้ัน..................... 

 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ขอที่ 

 
หัวขอการประเมิน 4 3 2 1 

 
รวม (20) 

1 คณะทํางาน      

2 ความรับผิดชอบตอหนาที ่      

3 ข้ันตอนการทาํงาน      

4 ตรงเวลา      

5 ความรวมมือในการทํางาน      

 รวม      

 

ระดับคุณภาพ 

 คะแนน  16 – 20  หมายถึง  ดีมาก 

 คะแนน  11 – 15  หมายถึง  ดี 

 คะแนน    6 – 10  หมายถึง  พอใช 

 คะแนน    1  -  5   หมายถงึ  ปรับปรุง 
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    แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม 
 

ชั้น.......................................................จาํนวน...................คน 

สังเกตพฤติกรรมตั้งแตวันที่..............เดือน...........................พ.ศ....................... 

 

พฤติกรรม  

เลขที ่

 

ชื่อ-สกุล ชวยเหลือ

ดาน

กําลัง

ความคิด 

 

 

 (4) 

การ

แนะนาํ 

แนวทาง

โดยการ

พูดในส่ิง

ที่เปน

ประโยชน 

(4) 

พยายาม

ชวยเหลือ

สมาชิก 

ในกลุม 

ไมนิ่งดู

ดาย 

(4) 

รวมทุกข

รวมสุข  

รวมกัน

แกไขปญหา  

พยายาม

ทํางานให

สําเร็จ 

(4) 

สงงาน

หรือ

แบบฝกหัด

ไดตรงตาม

กําหนด 

(4) 

 

รวม 

(20) 

        

        

        

        

        

        

        

 

เกณฑการประเมินในการสังเกตพฤตกิรรมการทาํงานกลุม  มดัีงนี้ 

 คะแนน  18 - 20  ดีมาก 

 คะแนน  14 - 17  ดี 

 คะแนน  13 - 10  พอใช 

 คะแนน   0 – 9  ควรปรับปรุง 
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  แบบทดสอบวัดผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 เวลา 60 นาที 

เรื่อง ดิน หิน แร 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้ใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง ดิน หนิ แร 

2. ขอสอบปรนัย จํานวน 30 ขอ คะแนน 30 คะแนน 

3. หามขีดเขียน หรือทําเครื่องหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

4. ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษคําตอบโดยเลือกขอที่ถูกตองที่สุดเพียงคาํตอบเดียว 

 

1. เกณฑที่ใชในการแบงดินออกเปนดนิชั้นบน และดนิชั้นลางคือ (ทักษะกระบวนการฯ) 

ก. สีของเนื้อดิน 

ข. การตกตะกอน 

ค. ซากพืชซากสัตว 

ง. ขนาดของเม็ดดิน 

จ. ลักษณะของเนื้อดิน 

 

2. ลักษณะของดนิชั้นบนกับดินชั้นลางแตกตางกนัตามขอใด (ทักษะกระบวนการฯ) 

ก. ดนิชั้นบนมฮีิวมัสมากกวา 

ข. ดินชัน้บนมคีวามพรุนนอยกวา 

ค.สีของดินชัน้บนจางกวาสีของดินชัน้ลาง 

ง. ดนิชัน้บนมขีนาดของเม็ดดินเล็กกวา 

จ. ดินชั้นลางมีความพรุนและสีเขมกวา 
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3.   เกณฑที่ใชในการจาํแนกดินออกเปน ดินรวน ดินเหนียว และดินทราย คือขอใด 

      (ทักษะกระบวนการฯ) 

      ก. สีของดนิ 

      ข. ลักษณะของเนื้อดิน 

      ค. ความพรุนของดนิ 

      ง. องคประกอบของดิน 

      จ. ความเปนกรด – เบส ของดิน 

 

4. ถาขุดดินในสวนที่ระดับความลกึจากผิวดินไปประมาณ 50 ซม. ดินที่ขุดไดจะมีลักษณะอยางไร  

    (ความรู – ความจาํ) 

   ก. เม็ดดินขนาดใหญ น้าํและอากาศผานไดดี มีคา pH ประมาณ 6 

   ข. เม็ดดนิมลัีกษณะรวนซยุ มีแมลง มด และรากไมปนอยู มีคา pH ประมาณ 6.5 

   ค. เม็ดดนิขนาดเล็ก ละเอยีดเนื้อแนน สีน้ําตาลออน พบรากไมเล็กๆ มี pH ประมาณ 7 

   ง. ดินมีสีดาํ มีรากไมปนเล็กนอย และแมลงอาศัยในชัน้นี้ไดมีคา pH ประมาณ 7 

   จ. เม็ดดินขนาดเล็ก มีสีดาํ รวนซุยมีคา pH ประมาณ 7.5 

 

5. ส่ิงใดเปนสวนประกอบหลักของดิน (ความรู – ความจํา) 

    ก. อนินทรียวัตถ ุ

    ข. อินทรียวตัถุ 

    ค. น้าํ 

    ง. อากาศ 

    จ. ฮิวมัส 
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6.  ส่ิงใดที่สลายตัวเปนฮวิมสั (ความรู – ความจาํ) 

     ก. หนิและแรธาตุ 

     ข. วัตถุตนกําเนิดดิน 

     ค. ซากพืช ซากสัตว 

     ง. จุลินทรยี 

     จ. ปุยวทิยาศาสตร 
 

7. ขอใดที่ชวยลดการระบาดของโรควัชพืชและปองกนัการสูญเสียแรธาตุในดินอนัเนือ่งมาจากการ 

    ปรับปรุงคณุภาพของดิน (การนาํไปใช) 

    ก. การปลูกพืชคลุมดิน 

    ข. การปลูกพืชหมุนเวียน 

    ค. การปลูกพืชตามแนวระดับ 

    ง. การปลูกพืชแบบขั้นบนัได 

    จ. การปลูกพืชเพื่อเพิ่มสารอินทรียในดนิ 

 
 

8. ดินที่มีคา pH ในชวง 4.5-6.5 มีสภาพตรงกับขอใด (ความรู - ความจํา) 

    ก. กรดจัด - เบสจัด 

    ข. เบสเล็กนอยนอย  - เบสจัด 

    ค. เบสจัดมาก - เบสเล็กนอย 

    ง. กรดจัดมาก - กรดเล็กนอย 

    จ. กรดจัด - กลาง 
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9. ถาดิน x ม ีpH =7.5 ดิน y มี pH = 8.0 และดิน Z มี pH = 6.5 ขอใดสรุปไดถูกตอง 

   ก. ดินทั้งสามชนิดเปนกรด 

   ข. ดินทั้งสามชนิดเปนเบส 

   ค. ดิน x และดิน y เปนเบส สวนดิน z เปนกรด 

   ง. ดิน x และดิน y เปนกรด สวนดนิ z เปนเบส 

   จ. ดนิ x เปนกลาง สวนดิน y และดิน z เปนเบส 

 

10. การแกไขดินที่มีคา pH = 5.5 ซึ่งเหมาะกับการปลูกขาว เพื่อใหเหมาะสมกับการปลูกฝาย  

      มีคา pH = 6.0-8.0 ตองใชวิธกีารใดปรับปรุง (การนําไปใช) 

     ก. ผงกาํมะถัน 

     ข. แคลเซียมซัลเฟต 

     ค. แอมโนเนียมคลอไรด 

     ง. แคลเซียมไอดรอกไซด 

     จ. แคลเซยีมคารบอเนต 
 

11. กรณีดินเค็ม แสดงวาดินมีสารใดมากที่สุด (ความรู – ความจาํ) 

      ก. ผงกํามะถัน 

      ข. โซเดียมคลอไรด 

      ค. แอมโมเนียมซัลเฟต 

      ง. แคลเซยีมไอดรอกไซด 

      จ. แคลเซียมคารบอเนต 
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12. พืชโดยทัว่ไปเจริญเติบโตไดดีในดินทีม่ีสภาพความเปนกรด – เบสในขอใด (การนําไปใช) 

     ก. เปนกลาง 

     ข. กรด – เบส เล็กนอย 

     ค. กรดมาก – เบสนอย 

     ง. กรดนอย – เบสมาก 

     จ. กรด – เบส มาก 

 

13. การปลูกพืชคลุมดินเพือ่วัตถุประสงคอะไร (การนาํไปใช) 

     ก. ไมใหดนิถูกแสงแดด 

     ข. เพิ่มปุยใหแกดิน 

     ค. ไมใหหนาดนิสึกกรอน 

     ง. ไมใหดินจืด 

     จ. เพื่อใหดินรวนซยุ 

 

14. ปุยในขอใดไมใชปุยอินทรีย (ความรู – ความจาํ) 

      ก. ปุยคอก 

      ข. ปุยพืชสด 

      ค. ปุยหมกั 

      ง. ปุยวทิยาศาสตร 

      จ. ปุยหมกัชีวภาพ 
 

15. พืชชนิดใดทีเหมาะสมสําหรับปลูกเปนพืชหมนุเวยีน (การนาํไปใช) 

      ก. ถัว่เหลอืง 

      ข. มนัสาํปะหลงั 

      ค. โหระพา 

      ง. เผือก 

      จ. แตงโม 
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16. ส่ิงใดเมื่อนําไปฝงลงในดินแลวทาํใหดินเสีย (การนาํไปใช) 

      ก. ซากสัตวที่ตายแลว 

      ข. ซากพืชที่เนาเปอย 

      ค. เศษอาหาร 

      ง. สารเคมี 

      จ. เศษวัชพืชทีท่ับถมกนัเปนเวลานาน 
 

 

17. จงพิจารณาขอความใดตอไปนี้ไมถูกตอง (ความเขาใจ) 

     ก. ความเปนกรดของดนิเปนการเนาเปอยของซากพืชซากสัตวและสารอินทรียที่ปนอยูในดิน 

     ข. ความเปนกรดของดนิเกิดจากการเติมปูนขาวลงไปในดิน 

     ค. ความเปนกรดของดนิบางแหงเกิดจากการใชปุยเพื่อเพิม่ผลผลิต 

     ง. บริเวณที่มีโรงงานอุตสาหกรรมที่ใชถานหนิเปนเชือ้เพลิงความเปนกรดของดนิจะเกิดจากฝนกรด 

     จ. ความเปนกรด – เบส มีผลตอการละลายแรธาตใุนดิน 

 

18. ขอใดเปนสาเหตทุี่ทาํใหเกิดการชะลางพงัทลายของดินบริเวณภาคกลางของประเทศไทยมากที่สุด  

     (ความรู – ความจาํ) 

     ก. กระแสลม 

     ข. กระแสน้ํา 

     ค. ความลาดเอียง 

     ง. การเกิดแผนดินเลื่อน 

     จ. เกิดจากปฏิกิริยาเคม ี

 

 

 

 

 



 219 

19. ขอใดไมใช ปจจัยที่ทาํใหหนิประเภทหนึง่เปลี่ยนแปลงไปเปนหินอีกประเภทหนึง่ได (ความเขาใจ) 

      ก. การหลอมเหลวและการเย็นตวั 

      ข. การสึกกรอนและการทับถม 

      ค. การระเหยและการกลัน่ตัว 

      ง. การเปลี่ยนแปลงจากความรอนและความดนัภายในโลก 

      จ. การสลายตัวและทับถม 

 

20. ในกรณทีีห่ินหนืดเกิดการเย็นตวัอยางชาๆ ลักษณะของผลึกในหนิอัคนีจะตรงกับขอใด  

      (ความรู – ความจํา) 

      ก. ผลึกมขีนาดใหญ 

      ข. ผลึกมขีนาดเล็กและละเอียด 

      ค. ผลึกเปนรูปของลูกบาศกเทาๆ กนั 

      ง. ผลึกมีขนาดเล็กและเปนรูปทรงหกเหลี่ยม 

      จ. ไมมีผลึก เนื้อละเอียดคลายแกว 

 

21. หนิตะกอนบางครั้งเรียกวาหนิชั้น ซึ่งแตละชั้นมีความแตกตางกนั ทั้งนี้ข้ึนอยูกบัขอใด  

      (ทักษะกระบวนการฯ) 

      ก. วัตถปุระสานและชวงเวลา 

      ข. สีและความแข็งของตะกอน 

      ค. ชวงเวลาและปริมาณของตะกอน 

      ง. วัตถุประสานและปริมาณตะกอน 

      จ. ขนาดของตะกอนและสี 
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22. ขอใดเรียงลําดับการเกิดหินไดถูกตอง (ทักษะกระบวนการฯ) 

      ก. หนิอัคนี หินตะกอน หินแปร 

      ข. หินตะกอน หนิแปร หินอัคน ี

      ค. หนิแปร หินตะกอน หินอัคน ี

      ง. หินตะกอน หินอัคนี หนิแปร 

      จ. หนิอัคนี หินชัน้ หนิตะกอน 

 

23. ฟอสซิล และซากดึกดาํบรรพพบทีห่นิชนิดใด (ความรู – ความจํา) 

      ก. สวนของหนิทีม่ีความแข็งนอยที่สุดพบทีห่ินอัคน ี

      ข. สวนของหนิทีม่ีลวดลายสวยงามพบที่หนิแปร 

      ค. หนิทีห่ลอมละลายดวยความรอนสงู พบทีห่ินออน 

      ง.  สวนของหนิที่เปนรูพรุน พบที่ หนิพมัมิส 

      จ. ซากพืชหรือซากสัตวที่ถูกทับถมเปนเวลานาน พบที่หนิตะกอน 

 

24. เพราะเหตุใดหินอัคนีบางชนิดจงึสามารถลอยน้ําได (ความเขาใจ) 

      ก. มีมวลนอยมาก 

      ข. มีความหนาแนนเทากบัน้ํา 

      ค. เนื้อละเอียดไมดูดหรืออมน้ํา 

      ง. เนื้อหนิมีความพรุน อากาศเขาไปแทนตวัได 

      จ. มีผลึกขนาดเล็ก 
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25. ขอใดที่แสดงวา แรชนิดหนึง่มีความแข็งมากที่สุด (ทักษะกระบวนการฯ) 

      ก. มีดขูดเปนรอยได 

      ข. ตะไบเหล็กขูดเปนรอยได 

      ค. ขูดแผนกระจกเปนรอยได 

      ง. ลวดทองแดงขูดเปนรอยได 

      จ. เล็บขูดเปนรอย 

 

26. บุคคลในขอใดเลือกหินไปใชอยางเหมาะสมที่สุด (การนาํไปใช) 

      ก. น้าํทิพย ใชหนิดินดานมาเปนหินขดัตัว 

      ข. น้ําใจ นาํหินออบซเิดียนไปทาํเปนหิน 

      ค. นอมจิต ใหชางแกะสลักชื่อดวยหนิแกรนิตเพื่อนําไปติดไวทีห่วงจุย 

      ง. วรนุชส่ังซื้อโตะหินออนมาใชในหองปฏิบัติการเคมี 

      จ. ธีรพลนาํหนิปูนมามงุหลังคาบาน 

 

27. แรรัตนชาติ พบมากที่สุดที่จังหวัดใด (ความรู – ความจํา) 

      ก. เชียงใหม เชียงราย ตาก 

      ข. จนัทบุรี แมฮองสอน เลย 

      ค. กาญจนบุรี จนัทบุรี ตราด 

      ง. พัทลงุ ภูเก็ต สุราษฎรธาน ี

      จ. ขอนแกน ประจวบคีรีขันธ หนองคาย 
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28. เรานาํแรยปิซัมมาใชทําสิ่งใด (การนําไปใช) 

      ก. ปนูขาว 

      ข. ชอลก ปูนปลาสเตอร 

      ค. ถลุงเอากํามะถนัออกมาใช 

      ง. ถลงุเอาแคลเซียมออกมาใช 

      จ. ใชเคลอืบกระเบื้องและเครื่องปนดนิเผา 

 

29. ตะกั่วแทงหนึง่มีมวล 300 กรัม มีปริมาตร 40 ลูกบาศกเซนติเมตร มคีวามหนาแนนสัมพนัธเทาใด 

      ก. 7.50 

      ข. 12 

      ค. 260 

      ง. 340 

      จ. 0.13 

 

30. กํามะถนัมีความหนาแนน 5 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร มีปริมาตร 10 ลูกบาศกเซนติเมตร  

     จงหาวากาํมะถนัมีมวลเทาใด (ทักษะกระบวนการฯ) 

     ก. 0.5 กรัม 

     ข. 2 กรัม 

     ค. 5 กรัม 

     ง. 15 กรัม 

     จ. 50 กรัม 
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                แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

          ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 เวลา 60 นาที 

                   เรื่อง ดิน หิน แร 

คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้ใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  เร่ือง ดิน หิน แร 

2. ขอสอบปรนัย จํานวน 30 ขอ คะแนน 30 คะแนน 

3. หามขีดเขียน หรือทําเครื่องหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

4. ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท (x) ลงในกระดาษคําตอบโดยเลือกขอที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

จากสถานการณที่กําหนดใหจงตอบคําถาม ขอ 1- 4 

1. ขอใดคือปญหาของสถานการณนี ้

    ก. ปลูกขาวไมเจริญงอกงาม 

    ข. บานกํานันดาํปลูกขาวไมได 

    ค. บานกํานันดาํอยูใกลทะเล 

    ง. บานกํานนัแดงมนี้ํามาก 
 

2. สาเหตุของสถานการณนี ้คือขอใด 

   ก. ขาวปลกูแลวไมข้ึน 

   ข. อุณหภูมไิมเหมือนกัน 

   ค. พื้นที่ในการปลูกไมเทากัน 

   ง. สภาพดนิที่ปลูกแตกตางกนั 

 

                 นาขาวของกํานนัแดงปลูกขาวไดดี แตเมื่อนําขาวไปปลูกที่บานของกาํนันดาํที่อยูชายทะเล 

กลับปลูกไมเจริญงอกงามเหมือนนาขาวทีบ่านของกํานนัแดง กํานันดาํจึงตั้งสมมติฐานวา ชนิดของดิน

มีสวนสาํคัญในการปลกูขาว จึงไดนาํดินมาตรวจสอบคุณสมบัติ พบวาดินที่บานของกํานนัแดงมีเนื้อ

ดินสีเทา อุมน้าํไดดี แตเนื้อดินที่บานกํานนัดําเปนเม็ดดนิ และไมอุมน้าํ 
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3. นกัเรียนคิดวาควรออกแบบการทดลองแบบใดจึงเหมาะสมที่สุด 

    ก. นําดินมาหาคาความกรด – เบส 

    ข. นําดนิแตละชนิดมาทดลองปลูกขาว ในนาทดลอง 

    ค. นาํขาวมาตรวจสอบความพรอมของการงอก 

    ง. นําขาวหลายพนัธุมาทดลองปลูกในดินชนิดเดียวกัน 
 

4. นกัเรียนสามารถอภิปรายผลไดวาอยางไร 

    ก. ชนิดของพันธุขาวมีผลตอการงอกของเมล็ด 

    ข. อุณหภูมมิีผลตอการเจริญเติบโตของพืช 

    ค. ปริมาณของน้ํามีผลตอการงอกของเมล็ด 

    ง. สภาพของดินมีผลตอการเจริญเติบโต 
 

           ที่บานของนางกาญจนามกีารปลกูหญาแฝกที่ริมคลอง ทําใหดินไมถูกชะลางลงไป สวนทีบ่าน

ของนายธีรพลไดปลูกพืชคลุมดิน ทําใหพืชที่ปลูกใหมเจรญิงอกงามไดดี เมื่อนาํพืชทัง้ 2 ชนิด ปลูก

สลับกัน พบวาพืชที่ปลูกใหมเจริญไดไมคอยดี และดินบางสวนถกูชะลางลงไป 

 

    จากสถานการณที่กาํหนดใหจงตอบคําถามขอ 5-8 

5. จากสถานการณนี ้นกัเรียนคิดวา ปญหาคือขอใด 

    ก. การชะลางหนาดิน 

    ข. ดนิไมมคีวามสมบูรณ 

    ค. ปลูกหญาแฝก 

    ง. ปลูกพืชคลุมดิน 
 

6. สาเหตุทีท่ําใหเกิดปญหา คือขอใด 

    ก. ไมมีตนไมชวยอุมน้าํ 

    ข. ไมมีการบํารุงรักษาดิน 

    ค. ปลูกพชืไมเหมาะกับสถานที ่

    ง. ปลูกพืชชนิดเดียวกันตลอด 
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7. นกัเรียนจะแกปญหาดงักลาว ไดอยางไรเหมาะสมที่สุด 

    ก. ปลูกหญาแฝกใหมากขึน้ 

    ข. กําจัดวัชพืชในดินสม่ําเสมอ 

    ค. ทาํฝายกัน้เพื่อชะลอการไหล 

    ง. ปลูกพืชใหมีสภาพเหมอืนเดิม 
 

8. นกัเรียนอภิปรายเหตกุารณขางตนไดวาอยางไร 

    ก. การบํารุงรักษาดนิสามารถทาํไดหลายวธิ ี

    ข. การปลูกหญาแฝกชวยชะลอการไหลของน้ํา 

    ค. การปลูกพืชคลุมดินชวยใหดินมีความอุดมสมบูรณ 

    ง. ดนิที่อุดมสมบูรณตองมีการบํารุงรักษาอยางถกูวธิ ี

 

9. ปญหาของการปลูกถัว่เขยีว ในการทดลองนี้คือขอใด 

    ก. ถัว่เขียวเจริญเติบโตไดไมเทากัน 

    ข. ดนิทรายปลูกถั่วเขยีวไดดี 

    ค. ดนิที่ใชปลูกถั่วเขยีวไมเหมือนกนั 

    ง. ถั่วเขียวตองการน้าํมากเปนพิเศษ 
 

10. สาเหตุของปญหานี ้คือขอใด 

      ก. ปริมาณน้ําที่ไหลผาน 

      ข. ความสามารถในการงอก 

      ค. สภาพของดินที่ใชปลูกพืช 

      ง. การเจรญิเติบโตของถัว่เขียว 

              ครูสมศรีบอกใหนกัเรียนชัน้ ม.2 ปลูกถัว่เขียวในดินทราย พลอยใส สงสัยวาทาํไมไมปลูก

ถั่วเขียวในดนิชนิดอื่น จึงไดนําถัว่เขียวไปลองปลูกในดนิเหนียว ดนิทราย และดินรวน ผลปรากฏวา 

ถั่วเขียวที่ปลูกกับดินทรายเจริญเติบโตดีที่สุด รองลงมาก็ดินรวน สวนในดินเหนยีวนัน้ถั่วเขียวไมข้ึน 
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11. นักเรียนสามารถบอกแนวทางในการแกปญหาไดอยางไร 

      ก. ทดลองซ้ํา โดยการใชพืชชนิดอืน่ 

      ข. กําหนดปริมาณการใหน้าํของถัว่เขียว 

      ค. นําถั่วเขียวไปปลูกในวัสดุทีน่้ําซึมไดดี 

      ง. ตรวจสอบลักษณะการงอกของถัว่เขยีว 
 

12. นักเรียนอภิปรายการทดลองนี้ไดวาอยางไร 

      ก. พชืทกุชนิดชอบน้าํเหมือนถั่วเขยีว 

      ข. ดนิเหนยีวอุมน้ําไดดี เหมาะแกการปลูกพืช 

      ค. สภาพของดินทาํใหพืชมีการเจริญเติบโตไมเทากนั 

      ง. ปริมาณของน้ําที่มากทําใหพืชมีการเจริญเติบโตไดดี 

 

     จากสถานการณที่กาํหนดใหจงตอบคาํถาม ขอ 13-16 

13. ขอใดคือปญหาของนายณัฐพล 

      ก. ไมไดพรวนดิน 

      ข. ไมไดมกีารรดน้ําตนไม 

      ค. ตนไมเจริญเติบโตไมเทากัน 

      ง. ดินที่ไมเหมาะแกการเจริญเติบโต 

14. สาเหตุทีท่าํใหเกิดปญหา ของนายณัฐพลคือขอใด 

      ก. ไมมีการบํารุงดูแลรักษาดิน 

      ข. ตนไมไมไดรับแสงแดดที่พอเหมาะ 

      ค. ชนิดของดินที่เหมาะกับการปลูกพชื 

      ง. ธาตุอาหารในดนิไมเพียงพอตอการเจริญเติบโต 

             นายณัฐพลปลูกดอกไม 2 แปลง คือ ดอกกหุลาบ และดาวเรอืง โดยนายณฐัพลพรวนดนิ

แปลงกุหลาบเสมอ และรดน้าํตนไมทัง้สองแปลงทุกวัน เมื่อเวลาผานไปพบวาแปลงกุหลาบทีน่าย

ณัฐพลมักพรวนดินนั้นเจริญเติบโตไดดี ออกดอกสวยงาม สวนดาวเรืองไมคอยเจริญเติบโต นาย

ณัฐพลจึงคิดวา การพรวนดนิมีสวนในการเจริญเติบโตของตนไม 
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15. เมื่อนายณัฐพลแกปญหาดังกลาวผลที่ออกมาจะเปนอยางไร 

      ก. พชืเจรญิเติบโตไดเทาเดิม 

      ข. พืชมกีารเพิ่มจาํนวนมากขึ้น 

      ค. พืชมกีารออกดอกและใบมากขึน้ 

      ง. พืชเริ่มมีใบสีเหลือง และรวงหลน 

16. ผลการแกปญหานายคึกฤทธิ ์สามารถอภิปรายไดวาอยางไร 

     ก. พืชสามารถเจริญเติบโตไดดวยตนเอง 

     ข. พืชตองการการดูแลเอาใจใส เปนพเิศษ 

     ค. การพรวนดนิชวยใหพืชเจริญเติบโตไดดีข้ึน 

     ง. การรดน้าํตนไม ชวยใหพืชออกดอกไดมากขึ้น 
 

 จากสถานการณที่กําหนดใหจงตอบคําถาม ขอ 17-19 

17. ปญหาที่ปวีณาไดศึกษาคือขอใด 

     ก. ขนาดของหนิเทากนั น้ําหนกัของหนิเทากนั 

     ข. ขนาดของหนิเทากนั ปริมาตรของหนิไมเทากนั 

     ค. ขนาดของหนิไมเทากนั น้ําหนกัของหินเทากัน 

     ง. ขนาดของหนิไมเทากนั ปริมาตรของหนิเทากนั 

18. นักเรียนคดิวาขอใดเปนสาเหตุจากขอ 17 

      ก. ไดเก็บตัวอยางหนิมา 5 ลักษณะ 

      ข. คาความหนาแนนที่แตกตาง 

      ค. ไดเรียนเรื่องดินและหินในทองถิน่ 

      ง.  ความสงสัยเมื่อไดพบหินที่แตกตางกนั 

             ปวีณาไดเก็บตัวอยางหินมา 5 ลักษณะ ที่มีขนาดไมเทากนั เมือ่นํามาชั่งน้าํหนกัพบวาหินแต

ละกอนมนี้าํหนักเทากัน ทาํใหปวีณาสงสยัวาทําไมจงึเปนเชนนัน้ จงึนํามาหาปริมาตรโดยวิธกีารแทนที่

ของน้ํา พบวาหินแตละกอนมีปริมาตรไมเทากนั และเมือ่คํานวณหาคาความหนาแนนของหนิปรากฏวา 

หินที่มีปริมาตรมาก มีความหนาแนนนอย แตหินที่มีปริมาตรนอยกลับมีความหนาแนนมาก 
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19. จากการทดลองนักเรยีนสามารถสรุปไดวาอยางไร 

      ก. ปริมาตรของหินขึน้อยูกับขนาดของหนิ 

      ข. ขนาดและปริมาตรขึ้นอยูกับมวลของหนิ 

      ค. ความหนาแนนของหินขึน้อยูกับมวลและปริมาตร 

      ง. ความหนาแนนของหนิขึ้นอยูกับปริมาตรและขนาดของหิน 

 

 

 

 

     จากสถนการณที่กาํหนดใหจงตอบคําถาม  ขอ  20-23 

                  20. ปญหาของสถานการณบานของนางดุจดาวนี้คือขอใด 

           ก. น้ํามีปริมาณมากขึ้น 

           ข. แมน้ําเปลีย่นทางเดิน 

           ค. เนื้อที่ของบานนี้ลดลง 

           ง. บานอยูใกลแมน้าํมากไป 

 

     21. สาเหตสํุาคัญของขอ 20 คือขอใด 

          ก. น้าํกดัเซาะดิน 

          ข. แมน้าํตื้นเขินขึน้ 

          ค. ฝนไมตกทาํใหน้ําลดลง 

          ง. มีการกักเก็บน้ําที่ตนน้าํ 

 

    22. นักเรียนจะมวีิธีแกปญหาใหกับนางดุจดาวอยางไร 

          ก. ขนดนิมาถมตลิ่งเพิ่ม 

          ข. ไมใหมีการกักเก็บน้ํา 

          ค. ปลูกหญาแฝกริมตลิ่ง 

          ง. ปลูกปาทดแทนปาเดิม 

 

 

 

          บานของนางดุลดาวปลูกอยูริมแมน้าํโขง  จ.หนองคาย  ทกุปเมื่อมีการวัดเนื้อทีจ่าก

ทางการ  พบวาที่บริเวณนี้ลดลงเฉพาะเนือ้ที่บริเวณใกลฝงแมน้าํโขงจะถูกกัดเซาะมากที่สุด 
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ในชั่วโมงเรียน ครูวาสนานําบัตรความรูเกีย่วกับเร่ืองหนิอัคนี หนิตะกอนหนิแปร และ

นําบัตรหนิตัวอยางมาใหนกัเรียนดู 9 บัตร และใหนักเรียนจําแนกบัตรทั้ง 9 รวมกับอภิปราย

ปญหาที่เกิดจากการนาํหนิมาใช 

 

 
 
 

 

24. ขอใดคือปญหาของสถานการณนี้  

      ก. แหลงหนิในประเทศไทย 

      ข. ปญหาจากการนาํหนิมาใช 

      ค. มีการนาํหนินาใชประโยชน 

      ง. การจําแนกประเภทของหนิ 

 

25. จากการตัง้ปญหา นักเรยีนคิดวาสาเหตุมาจากขอใด ? 

      ก. มีการนาํหนิมาใชอยางไมถูกวิธ ี

      ข. การใชประโยชนของหินแตกตางกนั 

     ค. หนิในบตัรมีลักษณะทีไ่มเหมือนกัน 

     ง. แหลงหนิที่อยูในบัตรเปนคนละสถานที ่

 

26. นักเรียนสามารถออกแบบการทดลองไดอยางไร ? 

      ก. ใชสารเคมีในการตรวจสอบชนิดของแรที่อยูภายในหนิ 

     ข. ดูลักษณะสีเนื้อของหินกอน คอยดูองคประกอบอื่น และแหลงทีพ่บ 

     ค. เปรียบเทียบลักษณะของหินในบัตรใหตรงกับลักษณะที่กาํหนดาให 

     ง. ดูประโยชนของหิน แหลงทีพ่บหนิชนดินั้นเปนเกณฑในการจําแนกหนิ 

 

27. นักเรียนสามารถอภิปรายไดวาอยางไร ? 

      ก. แหลงหนิในประเทศไทย มักอยูทางตอนใตของประเทศ  

     ข. แหลงทีพ่บหนิและประโยชนของหนิ สามารถนาํมาจําแนกหนิได 

     ค. ลักษณะสีของเนื้อของหนิ เปนองคประกอบอันดบัแรกสุดที่ตองดูกอน 

     ง. หนิจําแนกได 3 ประเภทได แกหนิอัคนี หนิตะกอน หินแปร 
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          ระหวางการศึกษาเรือ่งลักษณะของหนิ จิตตากรเผลอทํากรดเกลือเจือจางลงบนหนิปนู และเกิด

ฟองแกสข้ึน เขาสงสัยจงึลองหยดบนหินชนิดอื่นๆ บาง ปรากฏวาไมมฟีองแกส เขาคิดวาทัง้หนิ

เหมือนกนั 
 

28. สาเหตุทีท่าํใหเกิดปญหา คือขอใด 

      ก. ฟองแกสไมเกิดขึ้น 

      ข. หินไมเปลี่ยนแปลง 

      ค. หยดกรดบนหนิปูน 

      ง. การหยดกรดบนหนิชนิดอื่น 

 

29. นักเรียนจะมีวิธีแกปญหาไดอยางไร 

      ก. นาํหินหลายชนิดมาทดลอง 

      ข. ทําการทดลองใหมหลายๆ คร้ัง 

      ค. นํากรดอื่นมาทดลอบกันหินปนู 

      ง. นําสารละลายเกลือแกงมาทดสอบ 

 

30. จากผลการทดลองสามารถบอกไดวาอยางไร 

       ก. หนิปูนทําปฏิกิริยากบักรด 

       ข.หินไมทาํปฏิกิริยากับกรด 

       ค. หนิทุกชนิดทาํปฏิกิริยากับกรด 

       ง. ฟองแกสเกิดเองตามธรรมชาต ิ
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