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 การวิจัยคร้ังน้ีมีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอน

และหลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต และ

เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนกับเกณฑท่ีกําหนด 

 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเฉลิมพระ

เกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร สมุทรสาคร ในพระราชูปถัมภสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ      

สยามบรมราชกุมารี อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555 ท่ีไดมาโดย

การสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 29 คน ใชเวลาในการเรียน 

19 คาบ แบบแผนการวิจัยเปนแบบ One-Group Pretest-Posttest Design เครื่องมือที่ใชเก็บ

รวบรวมขอมูล ไดแก บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความ

คลาย แผนการจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร สถิติท่ีใชในการ

วิเคราะหขอมูล คือ t-test for Dependent Samples และ t-test for One Sample 

 

 ผลการศึกษา พบวา 

  1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 โดยมีคา 82.31/80.75 
  2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 หลัง

เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สูงกวา

กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  3.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สูง

กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  4.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สูง

กวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีคาเฉลี่ย 15.00 คิดเปนรอยละ 75 
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 The purposes of this research were to develop of computer assisted instruction 

lessons with internet network linkage on “Similarity” for Mathayomsuksa lll students, to 

compare mathematical achievement and mathematical reasoning ability before and after 

learning with the computer assisted instruction lessons with internet network linkage on 

“Similarity” and to compare mathematical reasoning ability of Mathayomsuksa lll students 

after learning with a criterion.  

 The subjects of this research were 29 Mathayomsuksa lll students of Srinagarindra 

Princess Mother School Samut Sakhon Under Patronage of Princess Maha Chakri 

Sirindhorn, Amphur Muang, Samut Sakhon in the second semester of the 2012 academic 

year obtained. They were randomly selected by using cluster random sampling. The 

experiment lasted for 19-fifty minute periods. The One-Group Pretest-Posttest Design 

was used for the study. The instruments used in data collection were the computer 

assisted instruction lessons with internet network linkage on “Similarity”, the lesson 

plans, mathematical achievement test and mathematical reasoning ability test. The data 

were statistically analyzed by using t-test for Dependent Samples and t-test for One 

Sample. 

 

 The findings were as follows:  

  1.  The computer assisted instruction lessons with internet network linkage on 

“Similarity” for Mathayomsuksa lll students had the efficiency of 82.31/80.75 according to 

80/80 criteria. 

  2.  The mathematics achievement of the experimental group after learning by 

the computer assisted instruction lessons with internet network linkage on “Similarity” was 

statistically higher than before learning at the .01 level of significance. 



  3.  The mathematical reasoning ability of the experimental group after learning 

by the computer assisted instruction lessons with internet network linkage on “Similarity” 

was statistically higher than before learning at the .01 level of significance. 

  4.  The mathematical reasoning ability of the experimental group after learning 

by the computer assisted instruction lessons with internet network linkage on “Similarity” 

was statistically higher than the 65 percent criterion at the .01 level of significance. Its mean 

score 15.00 was as 75.00%. 
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ประกาศคณุูปการ 

 

 ปริญญานิพนธฉบับน้ีสําเร็จลุลวงไดเปนอยางดีดวยความกรุณา และการใหคําปรึกษาแนะ

แนวทางในการทําวิจัยจาก รองศาสตราจารย ดร.สมชาย  ชูชาติ อาจารยท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ ท่ีให

ความอนุเคราะหดูแล เอาใจใสและตรวจแกไขขอบกพรองตางๆ ในการทําวิจัย  อาจารย ดร.สนอง 

ทองปาน  รองศาสตราจารย นิภา  ศรีไพโรจน  ผู ช วยศาสตราจารย ชัยศักดิ์   ลีลาจรัสกุล            

อาจารย ดร.ศุภวรรณ  สัจจพิบูล  และอาจารย ดร.วันเพ็ญ  ประทุมทอง คณะกรรมการสอบเคาโครง

ปริญญานิพนธและสอบปากเปลาทุกทาน ท่ีไดใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อใหปริญญานิพนธฉบับน้ีมี

ความสมบูรณมากย่ิงข้ึนผูวิจัยรูสึกซาบซ้ึงในความเมตตาและขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ ท่ีน้ี 

  ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารยธานินทร  สิทธิวิรัชธรรม  อาจารย ดร.ชัยชนะ  ใจบุญ 

ผูชวยศาสตราจารยสุวิทย  ไวยกุล  อาจารยพนัชกร  มีฤทธิ์  อาจารยศรีสกุล  วิบูลยวงศรี  และ

อาจารยวรนุช  แสงจันทร ท่ีไดกรุณาใหขอคิดเห็น คําแนะนํา และคําปรึกษาในการแกไขเคร่ืองมือ

ในวิจัยคร้ังน้ี 

   ขอกราบขอบพระคุณผู อํานวยการโรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร 

สมุทรสาคร ในพระราชูปถัมภสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี หัวหนากลุมสาระ

การเรียนรูคณิตศาสตร และคณาจารยโรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร สมุทรสาคร 

ในพระราชูปถัมภสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ทุกทาน ท่ีใหความสะดวก และ

ความชวยเหลือในการทดลองเก็บขอมูล และขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 และปที่ 5 

และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2555 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร 

สมุทรสาคร ในพระราชูปถัมภสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ท่ีใหความรวมมือ

ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือและดําเนินการวิจัยเปนอยางดี 

    ขอกราบขอบพระคุณสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ท่ีให

ทุนอุดหนุนการวิจัย 

    ขอกราบขอบพระคุณบิดา-มารดา และสมาชิกในครอบครัวทุกทาน ที่เปนกําลังใจและ

ใหการสนับสนุนแกผูวิจัยตลอดมา และขอขอบคุณรุนพี่ เพื่อน และรุนนองสาขาวิชาการ

มัธยมศึกษา (กลุมการสอนคณิตศาสตร) ท่ีใหความชวยเหลือและเปนกําลังใจในการทําปริญญา

นิพนธฉบับน้ีจนสําเร็จ 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

ภูมิหลัง 

   การศึกษาเปนหัวใจท่ีสําคัญในการพัฒนาประเทศ ซ่ึงจะชวยใหประชากรดํารงชีวิตอยูได

อยางมีความสุข การศึกษาจะมีคุณภาพดีตองมีหลายองคประกอบ อาทิ ครูผูสอน สื่อ 

สภาพแวดลอม ฯลฯ สําหรับสื่อการสอนท่ีเหมาะสมแตละวิชา แตละเน้ือหาจําเปนตองเลือกให

เหมาะสมเพื่อประโยชนตอการเรียนรูท่ีสะดวกและเขาใจงาย (สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา. 2538: 

21-22) ในปจจุบันเทคโนโลยีการศึกษาเขามามีบทบาทตอวงการศึกษาเปนอยางมาก โดยเฉพาะ

เทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร เน่ืองจากคอมพิวเตอรใหความสะดวก และรวดเร็วในการจัดการเรียน

การสอนของผูเรียน ผูสอน และผูบริหารการศึกษาไดอยางมีประสิทธิภาพเชน การนําเทคโนโลยีทาง

คอมพิวเตอรมาใชในการตรวจขอสอบ เปนสื่อการเรียนการสอนของผูสอน หรือชวยในการจัดการ

บริหารการศึกษาของผูบริหาร รัฐบาลในหลายประเทศจึงไดตระหนักถึงความสําคัญและสนับสนุน

การนําเทคโนโลยีการศึกษามาใชในวงการศึกษา รัฐบาลไทยก็เชนเดียวกันไดตระหนักถึง

ความสําคัญเชนน้ีโดยการบรรจุเทคโนโลยีการศึกษาไวในหมวด 9 ของพระราชบัญญัติการศึกษา

แหงชาติ พ.ศ.2542 โดยรัฐบาลจะเปน ผูจัดสรรสิ่งอํานวยความสะดวกเพื่อประโยชนของการศึกษา

ในรูปของสื่อตัวนําและคลื่นความถี่เผยแพรการศึกษา สงเสริมและสนับสนุนใหมีการผลิตสื่อทุก

รูปแบบมีการพัฒนาบุคลากรท้ังดานผูผลิตและผูใชเทคโนโลยี สงเสริมใหมีการวิจัย การผลิต และ

การพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา (กิดานันท มลิทอง. 2543: 18) 

 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนนวัตกรรมทางการศึกษาหน่ึงท่ีมีลักษณะเปนสื่อประสม

สามารถสรางแรงจูงใจในการเรียนรูไดเปนอยางดี การมีภาพและเสียงชวยในการจําและเรียกความ

ทรงจําดีข้ึน การสรางความคิดรวบยอดหรือการสรุปเน้ือหาการเรียนรูไดอยางถูกตองและรวดเร็ว 

นอกจากน้ียังมีปฏิสัมพันธตอบโตกับผูเรียนได และประการสําคัญสามารถใชสื่อกับผูเรียนท่ีมีพื้นฐาน

ท่ีแตกตางกันได ผูเรียนสามารถกําหนดการเรียนรูและเวลาเรียนได สามารถเลือกเน้ือหาหรือขาม

เน้ือหาท่ีเรียนไปแลวได (สุทธิพร จิตตมิตรภาพ. 2539: 8-10)  และยังพบวาอินเทอรเน็ตสามารถ

นํามาประยุกตใชในการเรียนการสอนไดเปนอยางดี สามารถนําเสนอบทเรียนในลักษณะของ

คอมพิวเตอรชวยสอน (Computer Assisted Instruction หรือ CAI) ไวบนระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ตไดโดยท่ีผูเรียนสามารถอานบทเรียนแลวถาเกิดขอสงสัยผูเรียนก็สามารถคนควาหา

ขอมูลเพิ่มเติมไดจากเว็บไซตท่ีใหบริการสืบคนหาขอมูล ซ่ึงจะเห็นวาไมตองเสียเวลาไปหาหนังสือ

ในหองสมุดก็สามารถคนควาไดโดยรวดเร็วทําใหมีเวลาท่ีจะศึกษาในเร่ืองตอๆ ไปไดมากข้ึน การ

ประยุกตใชคอมพิวเตอรชวยสอนกับอินเทอรเน็ตจึงเปนสิ่งท่ีจะพัฒนาการเรียนการสอนในรูปแบบ

ใหมสรางผูเรียนใหมีศักยภาพตรงกับความตองการของสังคม โดยอินเทอรเน็ตจะขยายขอบเขตของ

การเรียนรู ทําใหเกิดการเรียนรูอยางไมมีท่ีสิ้นสุด (กิดานันท มลิทอง. 2540: 330) 
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  การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรน้ัน ถือวามีสวนสําคัญในการพัฒนาผูเรียน เน่ืองจาก

วิชาคณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญอยางย่ิงตอการพัฒนาความคิดของมนุษย และมนุษยไดใชคณิตศาสตร

เปนเคร่ืองมือในการศึกษาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และศาสตรอื่นๆ คณิตศาสตรชวยใหมนุษยมี

ความคิดริเร่ิมสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล คิดอยางเปนระบบ และมีระเบียบแบบแผน สามารถวิเคราะห

ปญหา และสถานการณไดอยางรอบคอบถี่ถวน สามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจและแกปญหาได 

(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2546: 1) นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังมีบทบาท

สําคัญในการพัฒนาศักยภาพของบุคคลในดานการสื่อสาร การสืบเสาะ และการเลือกสรรสารสนเทศ 

การตั้งขอสันนิษฐาน การใหเหตุผล การเลอืกใชยุทธวธิีตางๆ ในการแกปญหา (กรมวิชาการ. 2545: 189) 

แมวาวิชาคณิตศาสตรจะมีความสําคัญมากก็ตามแตสภาพการเรียนการสอนท่ีผานมา พบวาการ

เรียนการสอนคณิตศาสตรโรงเรียนมัธยมศึกษา ยังไมประสบความสําเร็จเทาท่ีควรเพราะวาครูสวน

ใหญยังคงใชวิธีการสอนแบบบรรยายเพียงอยางเดียว ไมมีสื่ออุปกรณประกอบการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอน ไมเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดความเบ่ือหนาย ไม

สนใจเรียน ไมตั้งใจเรียน และมีเจตคติท่ีไมดีตอวิชาคณิตศาสตรซ่ึงสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ต่ํา (รุงฤดี ลุมรอย. 2546: 1) เห็นไดจากรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ัน

พื้นฐาน (O-NET) ชวงช้ันท่ี 3 (ม.3) ปการศึกษา 2554 ผลปรากฏวา คาเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรเทากับ 

32.08 จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาต.ิ 2555: ออนไลน) จะเห็น

วาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนนอยมาก ดังน้ันจึงตองมีการปรับเปลี่ยนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร ท้ัง

ในแงของเน้ือหา วิธสีอน กิจกรรมพัฒนาทักษะ และกระบวนการทางคณติศาสตรท่ีสําคัญ (สํานัก

คณิตศาสตร และคอมพิวเตอร. 2547: 4) 
 จากการศึกษาปญหาและงานวิจัยตางๆ พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ

เครือขายอินเทอรเน็ตเปนสื่อการเรียนการสอนท่ีนับวาสามารถชวยแกปญหาการเรียนการสอนท่ีดี

อยางหน่ึงในขณะน้ี เพราะการเรียนการสอนผานเว็บเปนการผสมผสานกันระหวางเทคโนโลยี

ปจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนรูและ

แกปญหาในเร่ืองขอจํากัดทางดานสถานท่ีและเวลา โดยการสอนบนเว็บจะประยุกตใชคุณสมบัติและ

ทรัพยากรของเวิลดไวดเว็บ ในการจัดสภาพแวดลอมท่ีสงเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอน 

(ถนอมพร เลาหจรัสแสง. 2544: 87) ซ่ึงเน้ือหาวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาหน่ึงท่ีนํามาผลิตบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตได เน่ืองจากคณิตศาสตรเปนเน้ือหาท่ีคอนขางเปน

นามธรรมถาไดนําคอมพิวเตอรมาชวยสรางความเปนรูปธรรมก็จะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูท่ีดี 

และประสบความสําเร็จในการศึกษา (สุรศักดิ์ หลาบมาลา. 2543: 15) ดังท่ีสุบิน ยมบานกวย (2550: 

131-134) ไดพัฒนาบทเรียน e-Learning แบบปฏิสัมพันธ เร่ือง ความนาจะเปน สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน ภายหลัง

การเรียนดวย บทเรียน e-Learning แบบปฏิสมัพันธ ผานเกณฑรอยละ 65 ข้ึนไป ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน ภายหลังการเรียนดวยบทเรียน e-Learning แบบ

ปฏิสัมพันธ สูงข้ึน และนักเรียนมีความพึงพอใจโดยรวมในระดับมาก ตอการเรียนดวยบทเรียน     
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e-Learning แบบปฏิสัมพันธ ซ่ึงสอดคลองกับ ศศิธร บุญภาพ (2548: 132-133) ไดพัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง แสงเชิงฟสิกส สําหรับนักเรียนชวงช้ันท่ี 4 

จังหวัดสระแกว พบวา ผลการเรียนรูดานความรูหลังเรียนสูงกวาระดับดี เจตคติตอบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตสูงกวาระดับดี 

 สําหรับการใหเหตุผลเปนทักษะ/กระบวนการท่ีสงเสริมใหนักเรียนรูจักคิดอยางมีเหตุผล  

คิดอยางเปนระบบ  สามารถคิดวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ  สามารถ

คาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจและแกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม  การคิดอยางมีเหตุผล

เปนเคร่ืองมือสําคัญท่ีนักเรียนสามารถนําติดตัวไปใชในการพัฒนาตนเองในการเรียนรูสิ่งใหมๆ 

(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2551: 45)  จากความสําคัญของการใหเหตุผล 

ระพีพัฒน แกวอ่ํา (2553: 44-48) ไดสรางกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนนการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ผลการวิจัยพบวา ดวย

ความเช่ือม่ันรอยละ 99 สามารถกลาววาความสามารถดานความรูทางคณิตศาสตรและ

ความสามารถดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร มีความสัมพันธเชิงเสนตรงในทิศทางตามกันใน

ระดับคอนขางมากท่ีสุด และดวยความเช่ือม่ันรอยละ 99 สามารถกลาววานักเรียนซ่ึงมีพฤติกรรม

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยูในเกณฑดี จํานวนมากกวารอยละ 70 ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด 
 จากท่ีวิชาคณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรม ตองคิดอยางมีเหตุผล ทําใหยากตอการ

เรียนรูและทําความเขาใจไดอยางรวดเร็ว และจากประสบการณการสอนของผูวิจัยพบวาเน้ือหาเร่ือง 

ความคลาย เปนเร่ืองท่ีตองใชความเขาใจในการพิจารณาถึงผลท่ีเกิดข้ึน และยากท่ีจะเห็นภาพได

ชัดเจน นักเรียนตองใชเวลาในการทําความเขาใจ ซ่ึงจากการศึกษาขอมูลของผูวิจัยพบวา การจัดการ

เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรสามารถนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ตมาชวยอธิบายเน้ือหา ชวยใหผูเรียนคิดอยางมีเหตุผล และเห็นภาพไดชัดเจนข้ึน ดังน้ัน

ผูวิจัยมีความสนใจท่ีจะพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง 

ความคลาย มาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในเร่ืองดังกลาว โดยคาดหวังวาบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย ท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนจะเปนสื่อ

ชวยสอนท่ีสงเสริมใหผูเรียนเรียนรูไดดวยตนเองตามความพรอมของแตละบุคคล และเพื่อเปน

แนวทางในการพัฒนาความรูเร่ืองการใชบทเรียนวิชาอื่นๆ ผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตให

แพรหลายในวงการศึกษาตอไป 
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ความมุงหมายของการวิจัย 

 ในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผาน

ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ใหมีคุณภาพ 

โดยมีความมุงหมายเฉพาะ ดังน้ี 

 1. สรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ตามเกณฑ 80/80 

 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 

 3. เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนและหลังเรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 

 4. เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกับเกณฑท่ีกําหนด (รอยละ 

65) 

 

ความสําคัญของการวิจัย 

 การวิจัยคร้ังน้ีจะไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง

ความคลาย เพื่อใชเปนสื่อในการเรียนการสอนท่ีสงเสริมใหผูเรียนเรียนรูไดดวยตนเองตามความ

พรอมของแตละบุคคล ทุกเวลา ทุกสถานท่ี ซ่ึงจะเปนประโยชนและเปนแนวทางในการพัฒนาและ

ปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสทิธิภาพย่ิงข้ึน รวมท้ังเปนแนวทางในการ

พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตในเน้ือหาและระดับช้ันอื่นๆ 

ตอไป 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 ประชากรที่ใชในการวิจัย 

  ประชากรท่ีใชในการวิจัยในคร้ังน้ี เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเฉลิม

พระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร สมุทรสาคร ในพระราชูปถัมภสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 

สยามบรมราชกุมารี อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555 จํานวน 7 

หองเรียน รวม 230 คน 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 

  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเฉลิมพระ

เกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร สมุทรสาคร ในพระราชูปถัมภสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ      

สยามบรมราชกุมารี อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555       
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จํานวน 1 หองเรียน จํานวน 29 คน กลุมตัวอยางไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random 

Sampling) โดยใชหองเรียนเปนหนวยในการสุม (Sampling Unit) มา 1 หองเรียน เน่ืองจาก

โรงเรียนไดจัดหองเรียนโดยคละความสามารถของนักเรียน 

 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 

  เน้ือหาท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ีเปนเน้ือหาวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

เร่ือง ความคลาย ภาคเรียนท่ี 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551 ซ่ึงมี

เน้ือหาประกอบดวย 

   1. รูปเรขาคณิตท่ีคลายกัน       4 คาบ 

   2. รูปสามเหลี่ยมท่ีคลายกัน       5 คาบ 

   3. การนําไปใช          6 คาบ 

 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 

  ดําเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555 ใชเวลาในการดําเนินการทดลอง 

19 คาบ คาบละ 50 นาที โดยทําการทดสอบกอนเรียน 2 คาบ ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู       

15 คาบ และทําการทดสอบหลังเรียน 2 คาบ โดยผูวิจัยดําเนินการทดลองสอนดวยตนเอง 

 ตัวแปรที่ศึกษา 

  1. การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง 

ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

   ตัวแปรท่ีศึกษา คือ ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ

เครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

  2. ผลการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง 

ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

   ตัวแปรอิสระ คือ การเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ

เครือขายอินเทอรเน็ต 

   ตัวแปรตาม   ไดแก 

    1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

    2. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 นิยามศัพทเฉพาะ 

  1. การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

หมายถึง การท่ีผูวิจัยออกแบบและสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ซ่ึงใหผูเรียนใชเรียนรูดวยตนเอง ไดผานการ

ประเมินคุณภาพจากผูเช่ียวชาญดานเน้ือหาและดานสื่อ จํานวน 2 รอบ ผูวิจัยปรับปรุงแกไขจน

บทเรียนมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 
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  2. ประสิทธิภาพของบทเรียน หมายถึง ความสามารถของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย 

สอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในการ

สรางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามจุดประสงคท่ีกําหนดไว ตามเกณฑ 

80/80 โดยมีความหมายดังน้ี 

   80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนเฉลี่ยท่ีนักเรียนท้ังหมดทําไดจากแบบฝกหัดระหวาง

เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 อยางนอยรอยละ 80 

   80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนเฉลี่ยท่ีนักเรียนท้ังหมด ทําไดจากแบบทดสอบ

ภายหลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความ

คลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 อยางนอยรอยละ 80 

   การยอมรับประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ถือคาความแปรปรวน 2.5 % 

คือ ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความ

คลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ไมควรต่ํากวาเกณฑ 2.5 % 

  3. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (Computer Assisted Instruction) หมายถึง การ 

ใชคอมพิวเตอรมาเปนสื่อในการเรียนการสอน การฝกแบบฝกหัด ทบทวนบทเรียน ชวยนักเรียนใน

ดานการตอบโตเกี่ยวกับเน้ือหาของการเรียนการสอน และมีการใหผลปอนกลับหรือการใหคําตอบ

เปนการเสริมแรง เปนการนําเสนอสื่อประสมอันไดแก ขอความ ภาพน่ิง กราฟก ภาพเคลื่อนไหว 

และเสียง เพื่อถายทอดเน้ือหาบทเรียนหรือองคความรู ซ่ึงคอมพิวเตอรชวยสอนจะนําเสนอเน้ือหาที

ละหนาจอภาพ โดยผูเรียนเรียนรูไดดวยตนเองเปนรายบุคคล ซ่ึงอัตราความกาวหนาในการเรียนน้ัน

ข้ึนอยูกับตัวนักเรียนเอง 

  4. ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต หมายถึง เครือขายคอมพิวเตอรขนาดใหญ เกิดจาก 

การเช่ือมตอเครือขายตางๆ เขาดวยกันภายใตขอกําหนดหรือเกณฑวิธีติดตอสื่อสารท่ีเรียกวา 

โปรโตคอล (protocol) ทําใหคอมพิวเตอรแตละชนิดสามารถติดตอสื่อสารกันได เพื่อใหเราสามารถ

แลกเปลี่ยนและสงผานขอมูลขาวสารถึงกันไดท่ัวโลกโดยสะดวก และรวดเร็ว ซ่ึงขอมูลขาวสารน้ัน

อาจจะเปนขอความ ภาพน่ิง กราฟก ภาพเคลื่อนไหว และเสียง โดยการแลกเปลี่ยนและสงผาน

ขอมูลขาวสารน้ันสามารถใชบริการบนเครือขายอินเทอรเน็ตในรูปแบบ จดหมายอิเล็กทรอนิกส 

(Electronic Mail) การโอนยายไฟล การสนทนาบนอินเทอรเน็ต (Instant Message) การคนหา

ขอมูลบนอินเทอรเน็ตผานบริการเวิลดไวดเว็บ และบริการกระดานขาวหรือเว็บบอรดได 

  5. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความ 

คลาย หมายถึง การนําคอมพิวเตอรมาเปนสื่อในการเรียนการสอนท่ีเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

ซ่ึงบทเรียนเปนเว็บเพจนําเสนอเน้ือหาความรูในลักษณะสื่อประสมท่ีประกอบดวยขอความ ภาพน่ิง 

กราฟก ภาพเคลื่อนไหว และเสียง เพื่อถายทอดเน้ือหาบทเรียน เร่ือง ความคลาย มีการออกแบบ
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กิจกรรมซ่ึงผูเรียนมีปฏิสัมพันธโดยสามารถโตตอบหรือสื่อสารกับบทเรียน ในลักษณะของการใช

แปนพิมพ การคลิกเมาส การเลื่อนเมาสเพื่อศึกษาเน้ือหา เปนโปรแกรมสรางแบบฝกหัด 

แบบทดสอบพรอมเฉลยใหผูเรียนสามารถตรวจสอบความเขาใจไดทันที และชวยการติดตอสื่อสาร

ระหวางผูสอนและผูเรียนในลักษณะจดหมายอิเล็กทรอนิกส (Electronic Mail) การสนทนาบน

อินเทอรเน็ต (Instant Message) และบริการกระดานขาวหรือเว็บบอรด และการติดตอสื่อสาร

ระหวางผูเรียนกับผูเรียนในลักษณะ การสนทนาบนอินเทอรเน็ต (Instant Message) และบริการ

กระดานขาวหรือเว็บบอรด ซ่ึงผูเรียนสามารถหาความรูเพิ่มเติมโดยใชบริการการโอนยายไฟลและ

การคนหาขอมูลบนอินเทอรเน็ตผานบริการเวิลดไวดเว็บ โดยผูเรียนเรียนรูไดดวยตนเองเปน

รายบุคคล ซ่ึงอัตราความกาวหนาในการเรียนน้ันข้ึนอยูกับตัวนักเรียนเอง บทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต ในการวิจัยคร้ังน้ีประกอบดวย 

   1. เน้ือหาบทเรียน ท่ีประกอบดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโฮมเพจ หนา

แสดงรายช่ือบทเรียน 

   2. รูปแบบการติดตอสื่อสาร ในลักษณะปฏิสัมพันธ ไดแก จดหมายอิเล็กทรอนิกส 

(Electronic Mail การสนทนาบนอินเทอรเน็ต (Instant Message) และบริการกระดานขาวหรือเว็บ

บอรด 

   3. แบบฝกหัด/แบบทดสอบ เร่ืองความคลาย เพื่อตรวจสอบความเขาใจและความรู

ในเร่ืองท่ีไดศึกษา 

  6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 

คณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางดานสติปญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย ซ่ึงวัดไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผูวิจัย

สรางข้ึน เปนแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 25 ขอ ท่ีสอดคลองกับพฤติกรรมดานความรู

และความคิด ตามแนวคิดของวิลสัน (Wilson. 1971: 643-696) 4 ระดับ ดังน้ีคือ 

   1. ความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Computation) หมายถึง ความสามารถใน 

ดานความรู ความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง คําศัพทและนิยาม และความสามารถในการใชกระบวนการ

คิดคํานวณ 

   2. ความเขาใจ (Comprehensive) หมายถึง ความสามารถในดานความเขาใจ 

เกี่ยวกับมโนมติ หลักการ กฎทางคณิตศาสตร การสรุปอางอิง โครงสรางคณิตศาสตร ความสามารถ

ในการเปลี่ยนรูปแบบปญหา การติดตามแนวของเหตุผล และการอานตีความโจทยปญหาทาง

คณิตศาสตร 

   3. การนําไปใช (Application) หมายถึง ความสามารถในการแกปญหาท่ีคลายกับ 

ปญหาท่ีประสบอยูระหวางเรียน การเปรียบเทียบ การวิเคราะหขอมูล และความสามารถในการ

มองเห็นแบบลักษณะโครงสรางท่ีเหมือนกันและสมมาตร 
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   4. การวิเคราะห (Analysis) หมายถึง ความสามารถในการแกโจทยท่ีไมเคย 

ประสบมากอนการคนหาความสัมพันธ การสรางขอพิสูจน การวิจารณการพิสูจน และความสามารถ

ในการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองของสูตร  

  7. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร หมายถึง การใชความรูทาง 

คณิตศาสตรในการพิจารณา การอางหลักฐานเพื่อยืนยัน “ขอสรุป” หรือ “ขอความคาดการณ” วาเปน

ความจริง โดยแสดงวิธีการยืนยันขอสรุป หรือขอความคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล ซ่ึงอาศัยการ

คิดวิเคราะหและ/หรือความคิดริเร่ิมสรางสรรค ในการรวบรวมและเช่ือมโยงขอมูลหรือสถานการณ

ตางๆ ท่ีสัมพันธกัน เพื่อทําใหเกิดขอเท็จจริงหรือสถานการณใหมๆ ซ่ึงผูวิจัยประเมินความสามารถ

ในการใหเหตุผลโดยการสรางแบบทดสอบแบบอัตนัย จํานวน 5 ขอ และใชวิธีการใหคะแนนแบบ

กําหนดเกณฑการใหคะแนน (Rubric) 

  8. เกณฑ หมายถึง คะแนนข้ันต่ําท่ีจะยอมรับวาผูเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู โดยใช 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรผานเกณฑ วิเคราะหไดจากคะแนนสอบหลังเรียน แลวนําคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ

เทียบกับเกณฑ  ในงานวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยใชเกณฑรอยละ 65 ข้ึนไปของคะแนนรวม ซ่ึงปรับปรุงมาจาก

เกณฑท่ีกําหนดของของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน (2553: 22) ดังน้ี 

   ชวงคะแนนเปนรอยละ 80-100 หมายถึง นักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับดีเย่ียม 

   ชวงคะแนนเปนรอยละ 75-79 หมายถึง นักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับดีมาก 

   ชวงคะแนนเปนรอยละ 70-74 หมายถึง นักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับดี 

   ชวงคะแนนเปนรอยละ 65-69 หมายถึง นักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับคอนขางดี 

   ชวงคะแนนเปนรอยละ 60-64 หมายถึง นักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับนาพอใจ 

   ชวงคะแนนเปนรอยละ 55-59 หมายถึง นักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับพอใช 

   ชวงคะแนนเปนรอยละ 50-54 หมายถึง นักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับต่ํา 

   ชวงคะแนนเปนรอยละ 0-49 หมายถึง นักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับต่ํากวาเกณฑ 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 การวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดแนวคิดจาการศึกษาเอกสาร ตํารา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับ

พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร จึงสรุปเปนแผนภาพแสดงกรอบ

แนวคิดในการวิจัย ดังปรากฏในภาพประกอบ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

สมมติฐานในการวิจัย 

 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองความคลาย สูงกวากอนเรียน 

 2. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองความคลาย สูงกวากอนเรียน 

 3. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองความคลาย สูงกวาเกณฑรอยละ 65 

ตัวแปรอิสระ 

การเรียนโดยใช

บทเรียน

คอมพิวเตอรชวย

สอนผานระบบ

เครือขาย

อินเทอรเน็ต 

ตัวแปรตาม 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร 

- ความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร 

การพัฒนา

บทเรียน

คอมพิวเตอรชวย

สอนผานระบบ

เครือขาย

อินเทอรเน็ต 



 

บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

 ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ และไดนําเสนอตามหัวขอ

ตอไปน้ี 

  1.  เอกสารท่ีเกี่ยวของกับคอมพิวเตอรชวยสอน 

   1.1  ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน 

   1.2  ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน 

   1.3  คุณลักษณะของคอมพิวเตอรชวยสอน 

   1.4  ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน 

   1.5  ขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน 

   1.6  จิตวิทยาการศึกษาท่ีเกี่ยวกับการเรียนการสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน 

   1.7  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

  2.  เอกสารท่ีเกี่ยวของกับการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

   2.1  ความหมายของเครือขายอินเทอรเน็ต 

   2.2  บริการบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

   2.3  ความหมายของการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

   2.4  ลักษณะการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

   2.5  ประโยชนของการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

   2.6  การออกแบบการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

  3.  เอกสารท่ีเกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

   3.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   3.2  องคประกอบท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   3.3  สาเหตุท่ีทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

  4.  เอกสารท่ีเกี่ยวของกับความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

   4.1  ความสําคัญของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

   4.2  ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

   4.3  ลักษณะของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

   4.4  แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 

   4.5  การประเมินการใหเหตุผล 

  5.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
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1.  เอกสารที่เก่ียวของกับคอมพิวเตอรชวยสอน 

 1.1  ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน 

 คอมพิวเตอรชวยสอนมาจากคําภาษาอังกฤษวา Computer Assisted Instructionเรียกยอ

วา CAI ปจจุบันมีการใชคํายอของคอมพิวเตอรชวยสอนในภาษาอังกฤษหลายคํา ซ่ึงมีความหมาย

เดียวกัน ดร.ศรีศักดิ์ จามรมาน ไดรวบรวมไว ดังน้ี (นงนุช วรรธนวหะ. 2538: 49) 

 

  CAI  CBI  CEI  CMI COI CRI CUI 

  CAL CBL CEL CML COL CRL CUL 

  CAE CBE CEE CME COE CRE CUE 

  CAT CBT CET  CMT COT CRT CUT 

 

  C   =   Computer       R   =   Related 

  A   =   Aided, Assisted, Augmented  U   =   Uses in 

  B   =   Based        I    =   Instruction 

  E   =   Extended        L   =   Learning 

  M   =   Managed, Monitored     E   =   Education 

  O   =   Oriented        T   =   Training 

  สวนคําท่ีนิยมใชกันมากท่ีสุดคือ Computer-Assisted Instruction (CAI) คําวา

“คอมพิวเตอรชวยสอน” น้ันมีผูใหความหมายไวตางๆ กัน ดังน้ี 

  ซินน (Zinn. 1976: 268) กลาววา คอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง การใชคอมพิวเตอร 

แสดงการฝกฝน ฝกแบบฝกหัด และทบทวนลําดับบทเรียนใหแกนักเรียน และบางทีก็ชวยนักเรียน

ในดานการตอบโตเกี่ยวกับเน้ือหาของการเรียนการสอน 

  สเปนเซอร (Spencer. 1997: 50) กลาววา คอมพิวเตอรชวยสอนเปนการใช 

คอมพิวเตอรใหเปนกระบวนการเรียนการสอนสวนบุคคล โดยใหลําดับข้ันตอนของการเรียนการสอน

แกนักเรียน ภายใตการควบคุมของคอมพิวเตอร อัตราความกาวหนาในการเรียนน้ันข้ึนอยูกับตัว

นักเรียนเอง คอมพิวเตอรชวยการเรียนการสอนสามารถตอบสนองความตองการสวนบุคคลของ

นักเรียนแตละคนได 

  ทักษิณา สวนานนท (2535: 88) ไดใหความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง 

การสรางโปรแกรมบทเรียนหรือหนวยการเรียน ซ่ึงนักเรียนเรียนรูไดดวยตนเองเปนรายบุคคลถือวา

คอมพิวเตอรเปนอุปกรณการสอนแตไมใชครูผูสอน 

  บุญชม ศรีสะอาด (2537: 23) ไดใหความหมาย คอมพิวเตอรชวยสอน คือ การใช

คอมพิวเตอรในการสอนรายบุคคล โดยใชโปรแกรมท่ีดําเนินการสอนภายใตการควบคุมของ

คอมพิวเตอรชวย

ใน 

การเรียนการสอน 
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คอมพิวเตอร ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนมีความกาวหนาตามอัตราของตนเอง เปนการสอนท่ีตอบสนอง

ความตองการของผูเรียนแตละคน 

  กิดานันท มลิทอง (2540: 227) กลาวถึงความหมายของการสอนโดยใชคอมพิวเตอร 

ชวยสอนไววา เปนการนําคอมพิวเตอรมาเปนสื่อในการสอนจะทําใหการเรียนการสอนมีการโตตอบ

กันไดระหวางนักเรียนกับเคร่ืองคอมพิวเตอรเชนเดียวกับการสอนระหวางครูกับนักเรียนท่ีอยูใน

หองเรียนปกติ นอกจากน้ีคอมพิวเตอรยังมีความสามารถตอบสนองการปอนขอมูลของนักเรียนใน

รูปแบบของการเสริมแรงใหแกนักเรียน 

  ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541ข: 7) กลาววา คอมพิวเตอรชวยสอน 

หมายถึง สื่อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหน่ึงซ่ึงใชความสามารถของคอมพิวเตอรใน

การนําเสนอสื่อประสมอันไดแก ขอความ ภาพน่ิง กราฟก แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน

และเสียง เพื่อถายทอดเน้ือหาบทเรียนหรือองคความรูในลักษณะท่ีใกลเคียงกับการสอนจริงใน

หองเรียนมากท่ีสุด โดยคอมพิวเตอรชวยสอนจะนําเสนอเน้ือหาทีละหนาจอภาพ 

  พลวัธก ปานทอง (2548: 12) กลาววา คอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง บทเรียนท่ีใช 

คอมพิวเตอรเปนสื่อในการนําเสนอเน้ือหา ซ่ึงอาจเปนกิจกรรมในรูปแบบตางๆ ท่ีเนนนักเรียน

ปฏิสัมพันธกับบทเรียน โดยมีเปาหมายสําคัญในการเปนบทเรียนท่ีชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูได

อยางมีประสิทธิภาพ สามารถดึงดูดความสนใจของนักเรียนและกระตุนใหนักเรียนเกิดการอยาก

เรียนรู 

  กัลยกร อนุฤทธิ์ (2550: 10) กลาววา คอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง บทเรียน 

สําเร็จรูปท่ีนําเสนอดวยคอมพิวเตอรท้ังการเรียนการสอน การทบทวนและการวัดผล ผูเรียนจะเรียน

ตามโปรแกรมท่ีจัดเตรียมไวออกมาแสดงทางจอภาพเปนคําอธิบาย เปนบทเรียนหรือแสดงเปน

รูปภาพ ผูเรียนจะตองศึกษาเน้ือหาท่ีนําเสนอไว ซ่ึงแตละคนจะใชเวลาทําความเขาใจไมเทากัน

คอมพิวเตอรชวยสอนจะทําการสอบความรูดวยการปอนคําถาม และจะตรวจคําตอบใหทันที เม่ือ

ผูเรียนตอบถูกจะไดรับคะแนนและคําชมเชย ถาตอบผิดก็จะใหกลับไปศึกษาเน้ือหาใหม หรือทํา

อยางหน่ึงอยางใด เม่ือจบบทเรียนแลวจะมีการแจงผลการเรียนใหผูเรียนทราบ 

  จากความหมายดังกลาวสรุปไดวา คอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง การใช

คอมพิวเตอรมาเปนสื่อในการเรียนการสอน การฝกแบบฝกหัด ทบทวนบทเรียน และชวยนักเรียนใน

ดานการตอบโตเกี่ยวกับเน้ือหาของการเรียนการสอน เปนการนําเสนอสื่อประสมอันไดแก ขอความ 

ภาพน่ิง กราฟก แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศนและเสียง เพื่อถายทอดเน้ือหาบทเรียนหรือ

องคความรู ซ่ึงคอมพิวเตอรชวยสอนจะนําเสนอเน้ือหาทีละหนาจอภาพ  โดยนักเรียนเรียนรูไดดวย

ตนเองเปนรายบุคคล ซ่ึงอัตราความกาวหนาในการเรียนน้ันข้ึนอยูกับตัวนักเรียนเอง 
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 1.2  ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน 

   เมอรริท; พอล และคณะ (Merritt; Paul F; & et al. 1992: 11-13) ไดกลาวถึงการ

ประยุกตใชคอมพิวเตอรทําหนาท่ีเปนผูสอนน้ี สามารถแบงออกได 5 แบบ คือ 

   1.  แบบฝกและปฏิบัติ (Drill and Practice) เปนการใชคอมพิวเตอรเสนอปญหา 

หรือแบบฝกหัดและใหผูเรียนไดโตตอบ คอมพิวเตอรจะประเมินคําตอบของผูเรียนและแสดงผล

ยอนกลับท่ีเหมาะสม หากผูเรียนตอบคําถามไมถูกตองคอมพิวเตอรจะแสดงคําตอบท่ีถูกตองและ

นําเสนอปญหาหรือแบบฝกหัดขออื่นตอไป โปรแกรมบทเรียนจึงประกอบดวย คําถาม คําตอบ และ

เกณฑประเมินระดับความรูของผูเรียนท่ีทําการฝกและปฏิบัติ 

   2.  แบบศึกษาเน้ือหา (Tutorial) เปนการใชคอมพิวเตอรสอนเน้ือหาหรือ 

สารสนเทศใหม นักเรียนจะสามารถศึกษาเน้ือหาตามลําดับท่ีโปรแกรมบทเรียนกําหนดเน้ือหา จะถูก

วิเคราะหแยกออกเปนสวนยอยๆ เพื่อประโยชนในการนําเสนอและมีคําถามประกอบเพื่อทดสอบ

ความเขาใจของผูเรียน โปรแกรมบทเรียนประเภทน้ีจะสามารถใหผูเรียนยอนกลับ ทบทวนบทเรียน 

ตอบคําถามซํ้า ขามเน้ือหาท่ีผูเรียนรูแลว หรือนําเน้ือหาท่ียากข้ึน ตมระดับความสามารถของผูเรียน

แตละคน นอกจากน้ี ยังสามารถบันทึกขอมูลเกี่ยวกับผูเรียนและระดับความรูของผูเรียนแตละคนได 

   3.  แบบสถานการณจําลอง (Simulation) เปนการใชคอมพิวเตอรนําเสนอ 

สถานการณท่ีจําลองมาจากสถานการณจริง ซ่ึงจะชวยลดคาใชจาย ลดอันตายท่ีเกิดจากการเสี่ยง

และยนระยะเวลาในการศึกษาจากสถานการณจริง การตัดสินใจหรือการแกปญหาของผูเรียนท่ีได

โตตอบกับคอมพิวเตอร จะสามารถแสดงผลลัพธใหเห็นไดทันที 

   4.  แบบแกปญหา (Problem Solving) เปนการใชคอมพิวเตอรนําเสนอปญหา 

หรือสถานการณของปญหา ซ่ึงอาจจะจําลองหรือไมไดจําลองมาจากสถานการณจริง ผูเรียนจะ

สามารถเรียนรูและเพิ่มพูนทักษะในการแกปญหา ผูเรียนจะตองพยายามคนหากระบวนการและใช

ทักษะในการใหเหตุผลเพื่อแกปญหาน้ันๆ 

   5.  แบบเกม (Games) เปนการใชคอมพิวเตอรนําเสนอเกมการศึกษาเพื่อดึงดูด 

และเราความสนใจของผูเรียน โปรแกรมบทเรียนประเภทเกมการศึกษาน้ี จะชวยพัฒนาความคิด 

การตัดสินใจ การแกปญหาและความรูดานตางๆ แกผูเรียน 

  ถนอมพร (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง (2541ข: 11-12) ไดกลาววา คอมพิวเตอรชวย

สอนสามารถแบงออกไดเปน 5 ประเภทดวยกัน คือ 

   1.  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทติวเตอร คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอรซ่ึง 

นําเสนอเน้ือหาแกผูเรียน ไมวาจะเปนเน้ือหาใหมหรือการทบทวนเน้ือหาเดิมก็ตาม สวนใหญ

คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทติวเตอรจะมีแบบทดสอบหรือแบบฝกหัด เพื่อทดสอบความเขาใจของ

ผูเรียนอยูดวย อยางไรก็ตาม ผูเรียนมีอิสระพอท่ีจะเลือกตัดสินใจวาจะทําแบบทดสอบหรือ

แบบฝกหัดหรือไมอยางไร หรือจะเลือกเน้ือหาสวนไหน เรียงลําดับในรูปแบบใด เพราะการเรียนโดย

คอมพิวเตอรชวยสอนน้ันผูเรียนจะสามารถควบคุมการเรียนของตนไดตามความตองการของตน 
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   2.  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทแบบฝกหัด คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอรซ่ึง 

มุงเนนใหผูใชทําแบบฝกหัดจนสามารถเขาใจเน้ือหาในบทเรียนน้ันๆ ได คอมพิวเตอรชวยสอน

ประเภทแบบฝกหัดเปนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทท่ีไดรับความนิยมมาก โดยเฉพาะใน

ระดับอุดมศึกษา ท้ังน้ีเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนท่ีเรียนออน หรือเรียนไมทันคนอื่นๆ ไดมีโอกาส

ทําความเขาใจบทเรียนสําคัญๆ ไดโดยครูผูสอนไมตองเสียเวลาในช้ันเรียนอธิบายเน้ือหาเดิมซํ้าแลว

ซํ้าอีก 

   3.  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทจําลอง คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอรท่ีการ 

นําเสนอบทเรียนในรูปแบบของการจําลองลอง (simulation) โดยการจําลองสถานการณท่ีเหมือนจริง

ข้ึน และบังคับใหผูเรียนตองตัดสอนใจแกปญหา (problem-solving) ในตัวบทเรียน จะมีคําแนะนํา

เพื่อชวยในการตัดสอนใจของผูเรียนและแสดงผลลัพธในการตัดสินใจน้ันๆ ขอดีของการใช

คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทจําลอง คือ การลดคาใชจายและการลดอันตรายอันอาจเกิดข้ึนไดจาก

การเรียนรูท่ีเกิดข้ึนในสถานการณจริง 

   4.  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกม คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอรท่ีทําใหผูใชมี 

ความสนุกสนานเพลิดเพลิน จนลืมไปวากําลังเรียนอยู เกมคอมพิวเตอรทางการศึกษาเปน

คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทท่ีสําคัญประเภทหน่ึง เน่ืองจากเปนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีกระตุนให

เกิดความสนใจในการเรียน คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทน้ีนิยมใชกับเด็กตั้งแตระดับประถมศึกษา

ไปจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย นอกจากน้ียังสามารถนํามาใชกับผูเรียนในระดับอุดมศึกษา 

เพื่อเปนการปูทางใหผูเรียนเกิดความรูสึกท่ีดีกับการเรียนทางคอมพิวเตอรไดอีกดวย 

   5.  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทแบบทดสอบ คือ การใชคอมพิวเตอรในการ 

สรางแบบทดสอบ การจัดการการสอบ การตรวจใหคะแนน การคํานวณผลสอบ ขอดีของการใช

คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทแบบทดสอบ คือ การท่ีผูเรียนไดผลปอนกลับโดยทันที (immediate 

feedback) ซ่ึงเปนขอจํากัดของการทดสอบท่ีใชกันอยู ท่ัวๆ ไป นอกจากน้ีการใชโปรแกรม

คอมพิวเตอรในการคํานวณผลสอบก็ยังมีความแมนยําและรวดเร็วอีกดวย 

  บุญเกื้อ ควรหาเวช (2542: 65-68) ไดกลาววา คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีใชกันใน 

ปจจุบันมีอยูมากมายหลายรูปแบบ นักวิชาการและนักการศึกษาท้ังในและตางประเทศไดจัดแบง

ลักษณะของคอมพิวเตอรชวยสอนออกเปนประเภทตางๆ คลายคลึงกัน พอจะสรุปไดดังน้ี 

   1.  บทเรียน (Tutorial) เปนโปรแกรมท่ีสรางมาในลักษณะของบทเรียนโปรแกรม 

ท่ีเสนอเน้ือหาความรูเปนสวนยอยๆ เปนการเรียนแบบการสอนของครู คือจะมีบทนํา คําอธิบาย ซ่ึง

ประกอบไปดวยทฤษฎี กฎเกณฑ คําอธิบาย และแนวคิดท่ีจะสอนในรูปแบบของขอความ ภาพและ

เสียงหรือทุกแบบรวมกัน หลังจากท่ีผูเรียนไดศึกษาแลวก็จะมีคําถามเพื่อใชในการตรวจสอบความ

เขาใจของผูเรียน มีการแสดงผลยอนกลับ ตลอดจนมีการเสริมแรง สามารถใหผูเรียนยอนกลับไป

เรียนบทเรียนเดิมหรือขามบทเรียนท่ีผูเรียนรูแลวไปได นอกจากน้ียังสามารถบันทึกผลวาผูเรียนทํา

ไดเพียงไร อยางไร เพื่อใหครูผูสอนมีขอมูลในการเสริมความรูใหกับผูเรียนบางคน 

   2.  การฝกและการปฏิบัติ (Drill and Practice) สวนใหญใชเสริมการสอนเม่ือครู 
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หรือผูสอนไดสอนบทเรียนบางอยางไปแลว และใหผูเรียนทําแบบฝกหัดจากคอมพิวเตอรเปนการวัด

ความเขาใจ ทบทวนและชวยเพิ่มพูนความรูความชํานาญ ลักษณะแบบฝกหัดท่ีนิยมกันมาก คือ การ

จับคูช้ีวา ถูก-ผิด และเลือกขอถูกจาก 3-5 ตัวเลือก การใชไมโครคอมพิวเตอรเพื่อฝกทักษะตางๆ จะ

เปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพมาก หากโปรแกรมท่ีใชมีประสิทธิภาพดี โปรแกรมในดานการฝกทักษะและ

ปฏิบัติไมไดชวยผูเรียนเฉพาะในดานความจําเพียงดานเดียวแตยังชวยผูเรียนใหรูจักคิดดวย เพราะ

คอมพิวเตอรมักจะเปนฝายปอนคําถามใหผูเรียนเปนฝายตอบอยูเสมอ  

   3.  จําลองแบบ (Simulation) ในบางบทเรียนการสรางภาพพจนเปนสิ่งสําคัญ และ 

เปนสิ่งจําเปน การทดลองทางหองปฏิบัติการในการเรียนการสอนจึงมีความสําคัญ แตในหลายๆ 

วิชาไมสามารถทดลองใหเห็นจริงได เชน การเคลื่อนท่ีของลูกปนใหญ การเดินทางของแสง และการ

หักเหของคลื่นแมเหล็กไฟฟา หรือปรากฏการณเคมีท่ีตองใชเวลานานๆ หลายวันจึงปรากฏผลให

เห็น การใชคอมพิวเตอรชวยสอนจําลองแบบทําใหเขาใจบทเรียนไดงายข้ึน การจําลองแบบบางเร่ือง

ชวยลดคาใชจายในเร่ืองวัสดุอุปกรณทางหองปฏิบัติการไดมาก การจําลองแบบอาจจะชวยยน

ระยะเวลา และลดอันตรายได  

   4.  เกมการศึกษา (Educational game) เกมการศึกษาหลาย ๆ เร่ืองชวยพัฒนา 

ความคิดอานตางๆ ไดดี เชน เกมเติมคํา เกมการคิดแกปญหา เปนการเรียนรูจากการเลน ชวยให

ผูเรียนไดรับความรูและความสนุกสนานเพลิดเพลินไปพรอมๆ กัน เปาหมายหลักของเกมการศึกษา 

คือชวยใหผูเรียนไดเรียนรูเปนสําคัญ สําหรับในสวนท่ีมีลักษณะเหมือนเกมท่ัวๆ ไป คือ เร่ืองของ

การแขงขัน แตก็เปนการนําเกมไปสูการเรียนน่ันเอง 

   5.  การสาธิต(Demonstration) เปนวิธีการสอนท่ีดีวิธีหน่ึงท่ีครูผูสอนมักนํามาใช 

โดยเฉพาะอยางย่ิงในการสอนวิชาวิทยาศาสตร และคณิตศาสตร การสอนดวยวิธีน้ีครูจะเปนผูแสดง

ใหผูเรียนดู เชน แสดงข้ันตอนเกี่ยวกับทฤษฎีหรือวิธีการทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร การ

สาธิตการใชคอมพิวเตอรก็มีลักษณะคลายคลึงกัน แตการใชคอมพิวเตอรน่ันนาสนใจกวาเพราะวา

คอมพิวเตอรใหท้ังกราฟท่ีสวย อีกท้ังมีสีและเสียงอีกดวย ครูสามารถนําคอมพิวเตอรมาใชเพื่อสาธิต

เกี่ยวกับการโคจรของดาวพระเคราะหในระบบสุริยะ โครงสรางอะตอม เปนตน 

   6.  การทดสอบ (Testing) การใชคอมพิวเตอรชวยสอนมักจะตองรวมการทดสอบ 

 เปนการวัดผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนไปดวย โดยผูทําจะตองคํานึงถึงหลักการตางๆ คือ การสราง

ขอสอบ การตรวจใหคะแนน การวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ การสรางคลังขอสอบ และการจัดให

ผูสอบสุมเลือกขอสอบเองได 

   7.  การไตถาม (Inquiry) คอมพิวเตอรชวยสอนน้ัน สามารถใชในการคนหา 

ขอเท็จจริงความคิดรวบยอด หรือขาวสารท่ีเปนประโยชนในแบบใหขอมูลขาวสารคอมพิวเตอรชวย

สอนจะมีแหลงเก็บขอมูลท่ีเปนประโยชนซ่ึงสามารถแสดงไดทันทีเม่ือผูเรียนตองการดวยระบบงายๆ 

ท่ีผูเรียนสามารถทําไดเพียงแตกดหมายเลขของผูเรียนหรือใสรหัส หรือตัวยอของแหลงขอมูลน้ันๆ 

การใสรหัสหรือหมายเลข จะทําใหคอมพิวเตอรชวยสอนแสดงขอมูล ซ่ึงจะตอบคําถามของผูเรียน

ตามตองการ 
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   8.  การแกปญหา (Problem solving) คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทน้ีเนนใหฝก 

การคิดการตัดสินใจ โดยการกําหนดเกณฑใหผูเรียนพิจารณาไปตามเกณฑ มีการใหคะแนนแตละ

ขอ เชน ในวิชาวิทยาศาสตร คณิตศาสตร ผูเรียนจําเปนอยางย่ิงท่ีจะตองเขาใจและมีความสามารถ

ในการแกปญหา 

   9.  แบบรวมวิธีการตางๆ เขาดวยกัน (Combination) เปนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ี 

ประยุกตเอาวิธีการหลายแบบเขามารวมกันตามวัตถุประสงคท่ีตองการ 

  จากขอมูลขางตน ท่ีผูวิจัยไดศึกษา พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนน้ันมีหลาย

ประเภท ซ่ึงการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไมจําเปนตองเปนคอมพิวเตอรชวยสอน

ประเภทใดประเภทหน่ึงเสมอไป ท้ังน้ีข้ึนอยูกับความตองการในการใชของผูใช และผูสรางบทเรียน 

ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน  

   1.  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทบทเรียน เปนการนําเสนอเน้ือหาแกผูเรียน  

ไมวาจะเปนเน้ือหาใหม หรือการทบทวนเน้ือหาเดิม มีแบบทดสอบหรือแบบฝกหัด เพื่อทดสอบ

ความเขาใจของผูเรียนอยูดวย 

   2.  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการฝกและการปฏิบัติ เปนบทเรียนทาง 

คอมพิวเตอรซ่ึงมุงเนนใหผูใชทําแบบฝกหัดจนสามารถเขาใจเน้ือหาในบทเรียนน้ันๆ ได ผูเรียนได

โตตอบ คอมพิวเตอรจะประเมินคําตอบของผูเรียน และแสดงผลยอนกลับท่ีเหมาะสม 

   3.  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทสถานการณจําลอง เปนการใชคอมพิวเตอร 

นําเสนอสถานการณท่ีจําลองมาจากสถานการณจริง ซ่ึงจะชวยลดคาใชจาย ลดอันตายท่ีเกิดจากการ

เสี่ยงและยนระยะเวลาในการศึกษาจากสถานการณจริง การตัดสินใจหรือการแกปญหาของผูเรียนท่ี

ไดโตตอบกับคอมพิวเตอร จะสามารถแสดงผลลัพธใหเห็นไดทันที 

   4.  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกมการศึกษา เปนการใชคอมพิวเตอรนําเสนอ 

เกมการศึกษาเพื่อดึงดูด และเราความสนใจของผูเรียน โปรแกรมบทเรียนประเภทเกมการศึกษาน้ี 

จะชวยพัฒนาความคิด การตัดสินใจ การแกปญหาและความรูดานตางๆ แกผูเรียน 

   5.  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการทดสอบ เปนการใชคอมพิวเตอรในการสราง

แบบทดสอบ การจัดการการสอบ การตรวจใหคะแนน การคํานวณผลสอบ 

   6.  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการแกปญหา เปนการใชคอมพิวเตอรนําเสนอ 

ปญหา หรือสถานการณของปญหา ซ่ึงอาจจะจําลองหรือไมไดจําลองมาจากสถานการณจริง ผูเรียน

จะสามารถเรียนรูและเพิ่มพูนทักษะในการแกปญหา ผูเรียนจะตองพยายามคนหากระบวนการและ

ใชทักษะในการใหเหตุผลเพื่อแกปญหาน้ันๆ 

   7.  คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทแบบรวมวิธีการตางๆ เขาดวยกัน เปน 

คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีประยุกตเอาวิธีการหลายแบบเขามารวมกันตามวัตถุประสงคท่ีตองการ 
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 1.3  คุณลักษณะของคอมพิวเตอรชวยสอน 

   แฮนนาฟน และเพค (บุญเกื้อ ควรหาเวช. 2542: 71-74 ; อางอิงจาก Hannafin; & 

Peck. 1988: 17-23) ไดใหขอคํานึงในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และลักษณะของการ

พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดีไว 12 ประการ ดังน้ี 

   1.  สรางข้ึนตามจุดประสงคของการสอน เพื่อใหนักเรียนไดเรียนจากบทเรียนน้ัน 

มีความรูและทักษะ ตลอดจนทัศนคติตามท่ีผูสอนไดตั้งไว และนักเรียนสามารถประเมินผลดวย

ตนเองวาบรรลุจุดประสงคในแตละขอหรือไม 

   2.  บทเรียนท่ีดีควรเหมาะสมกับลักษณะผูเรียน การสรางบทเรียนตองคํานึงถึง 

ผูเรียนเปนสําคัญวามีความรูพื้นฐานอยูในระดับใด ไมควรจะยากหรืองายจนเกินไป 

   3.  บทเรียนท่ีดีควรมีปฏิสัมพันธกับผูเรียนใหมากท่ีสุด การเรียนจากคอมพิวเตอร 

ชวยสอนควรมีประสิทธิภาพมากกวาการเรียนจากในหนังสือ เพราะสามารถสื่อสารกับนักเรียนไดท้ัง 

2 ทาง 

   4.  บทเรียนท่ีดีควรมีลักษณะเปนการเรียนการสอนรายบุคคล นักเรียนสามารถ 

เลือกท่ีจะเรียนหัวขอท่ีตนสนใจและตองการท่ีจะเรียน และสามารถขามบทเรียนท่ีตนมีความเขาใจ

แลวได แตถาบทเรียนท่ีตนเองยังไมเขาใจก็สามารถเรียนซอมเสริมจากขอแนะนําของคอมพิวเตอร

ชวยสอนได 

   5.  บทเรียนท่ีดีควรคํานึงถึงความสนใจของนักเรียน ควรมีลักษณะเราความสนใจ 

ของนักเรียนไดตลอดเวลา เพราะจะทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนอยูเสมอ 

   6.  บทเรียนท่ีดีควรจะสรางความรูสึกในทางบวกใหกับนักเรียน ควรทําใหนักเรียน 

เกิดความเพลิดเพลิน เกิดกําลังใจ และควรหลีกเลี่ยงการลงโทษ 

   7.  ควรจัดทําบทเรียนใหสามารถแสดงผลยอนกลับไปยังนักเรียนใหมากๆ  

โดยเฉพาะอยางย่ิงการแสดงผลยอนกลับในทางบวก ท่ีสามารถทําใหนักเรียนชอบและไมเกิดความ

เบ่ือหนาย 

   8.  บทเรียนท่ีดีควรเหมาะกับสภาพแวดลอมทางการเรียนการสอน บทเรียนควร 

ปรับเปลี่ยนใหงายตอกลุมนักเรียน เหมาะกับการจัดตารางเวลาเรียน สถานท่ีติดตั้งเคร่ืองมีความ

เหมาะสม ควรคํานึงถึงการใสเสียง ระดับเสียงดนตรีประกอบ ควรใหเปนท่ีดึงดูดใจนักเรียนดวย 

   9.  บทเรียนท่ีดีควรมีการประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนอยางเหมาะสม  

ควรหลีกเลี่ยงคําถามท่ีงายและตรงเกินไป หลีกเลี่ยงคําถามหรือขอความในคําถามท่ีไรความหมาย 

การตัดสินคําตอบควรมีความแจมแจงไมคลุมเครือ และไมควรใหเกิดความสับสนหรือขัดแยงกับ

คําตอบ 

   10.  บทเรียนท่ีดีควรใชคอมพิวเตอรท่ีจะเปนแหลงทรัพยากรทางการเรียนอยาง 

ชาญฉลาด ควรใชสมรรถนะของเคร่ืองคอมพิวเตอรอยางเต็มท่ี เชน การเสนอดวยภาพ 

ภาพเคลื่อนไหวผสมตัวอักษร หรือใหมีเสียงหรือแสงเนนท่ีสําคัญ หรือท่ีวลีตางๆ เพื่อขยายความคิด
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ของนักเรียนใหกวางไกลมากข้ึน ตลอดจนขอจํากัดตางๆ ของคอมพิวเตอรดวย เพื่อหลีกเลี่ยงความ

สูญเสียสมรรถนะของเคร่ืองคอมพิวเตอร เชน ภาพเคลื่อนไหวปรากฏชาเกินไป การแบงสวนยอยๆ 

ของโปรแกรมมีขนาดใหญเกินไป ทําใหไมสะดวกตอการใช 

   11.  บทเรียนท่ีดีตองอยูบนพื้นฐานของการออกแบบการสอนคลายๆ กับการผลิต 

สื่อชนิดอื่นๆ การออกแบบบทเรียนท่ีดียอมเราความสนใจของนักเรียนไดมาก การออกแบบยอม

ประกอบดวยการตั้งวัตถุประสงคของบทเรียน การจัดลําดับข้ันตอนของการสอน การสํารวจทักษะท่ี

จําเปนตอนักเรียน เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคท่ีกําหนดจึงควรลําดับการสอนใหดีมีการวัดผล และการ

แสดงผลยอนกลับใหนักเรียนไดทราบ มีแบบฝกหัดพอเพียง และใหมีการประเมินผลข้ันสุดทาย เปน

ตน 

   12.  บทเรียนท่ีดีควรมีการประเมินผลทุกแงทุกมุม เชน การประเมินผลคุณภาพ 

ของนักเรียน ประสิทธิภาพของบทเรียน ความสวยงาม ความตรงประเด็น และตรงกับทัศนคติของ

นักเรียน เปนตน 

  ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541ข: 8-10) กลาวถึงคุณลักษณะท่ีเปน

องคประกอบท่ีสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน มี 4 ประการ ไดแก 

   1.  สารสนเทศ (Information) 

    สารสนเทศ (Information) ในท่ีน้ีหมายถึง เน้ือหาสาระ (Content) ท่ีไดรับการ 

เรียบเรียงแลวเปนอยางดีซ่ึงทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและไดรับทักษะอยางหน่ึงอยางใดตามท่ี

ผูสรางไดกําหนดวัตถุประสงคไว โดยการนําเสนอเน้ือหาน้ีอาจจะเปนการนําเสนอในรูปแบบตางๆ 

ซ่ึงอาจจะเปนในลักษณะทางตรงหรือทางออมก็ได ตัวอยางการนําเสนอเน้ือหาในลักษณะทางตรงก็

ไดแก การนําเสนอเน้ือหาในคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทติวเตอร ซ่ึงเปดโอกาสใหผูใชไดรับเน้ือหา

สาระ และทักษะตางๆ อยางตรงไปตรงมาจากการอานจํา ทําความเขาใจ และฝกฝน ตัวอยางการ

นําเสนอเน้ือหาในลักษณะทางออมก็ไดแก การนําเสนอเน้ือหาในคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกม 

และการจําลองซ่ึงเน้ือหาสาระหรือทักษะท่ีผูเรียนไดรับ จะถูกแฝงเอาไวในรูปแบบของเกมตางๆ 

เพื่อใหผูใชไดฝกทักษะทางการคิด การจํา การสํารวจสิ่งตางๆ รอบตัว และเพื่อสรางบรรยากาศการ

เรียนรูท่ีสนุกสนานเพลิดเพลินและจูงใจใหผูใชมีความตองการท่ีจะเรียนมากข้ึน 

    สารสนเทศเปนคุณลักษณะสําคัญประการหน่ึงของคอมพิวเตอรชวยสอนท่ี

ชวยแยกความแตกตางระหวางคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกม ออกจากซอฟตแวรเกมซ่ึงมุงเนน

แตความบันเทิงและความเพลิดเพลินของผูใชโดยไมไดคํานึงถึงการใหความรูหรือทักษะแกผูเรียน

แตอยางใด อยางไรก็ดีซอฟตแวรเกมบางช้ินก็อาจจัดวาเปนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทหน่ึง แต

เกมเหลาน้ันจะตองมีคุณลักษณะสําคัญ กลาวคือ จะตองมีเปาหมายรวมหรือวัตถุประสงคในการท่ีจะ

นําเสนอเน้ือหา สาระความรูหรือทักษะอยางใดอยางหน่ึงแกผูเรียน 

   2.  ความแตกตางระหวางผูเรียน (Individualization) 

    การตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคลคือลักษณะสําคัญของคอมพิวเตอร

ชวยสอน บุคคลแตละบุคคลมีความแตกตางกันทางการเรียนรูซ่ึงเกิดจากบุคลิกภาพ สติปญญา 
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ความสนใจ พื้นฐานความรูท่ีแตกตางกันออกไป (Individualization) คอมพิวเตอรชวยสอนซ่ึงเปนสื่อ

การเรียนการสอนรายบุคคลประเภทหน่ึงจึงตองไดรับการออกแบบใหมีลักษณะท่ีตอบสนองตอความ

แตกตางสวนบุคคลใหมากท่ีสุด กลาวคือ คอมพิวเตอรชวยสอนจะตองมีความยืดหยุนมากพอท่ี

ผูเรียนจะมีอิสระในการควบคุมการเรียนของตน รวมท้ังการเลือกรูปแบบการเรียนท่ีเหมาะสมกับตน

ได การควบคุมการเรียนของตนมีอยูหลายลักษณะดวยกัน ลักษณะท่ีสําคัญๆ ไดแก 

    การควบคุมเน้ือหา การเลือกท่ีจะเรียนสวนใด ขามสวนใด ออกจากบทเรียน

เม่ือใดหรือยอนกลับมาเรียนในสวนท่ียังไมไดศึกษา เชน มีเมนูหรือรายการท่ีแยกเน้ือหาตามหัวขอ

อยางชัดเจนหรือปุมควบคุมตางๆ ในการสืบไป (navigate) ในบทเรียน 

    การควบคุมลําดับในการเรียน การเลือกท่ีจะเรียนสวนใด กอนหลังหรือการ

สรางลําดับการเรียนดวยตนเอง เชน ในลักษณะการเรียนเน้ือหาแบบโยงใยหรือสื่อหลายมิติ 

(Hypermedia) ซ่ึงกําลังเปนท่ีนิยมอยูในปจจุบัน ซ่ึงผูเรียนสามารถท่ีกดเลือกขอมูลท่ีตองการเรียน

ตามความสนใจ ความถนัดหรือตามพื้นฐานของตนได 

    การควบคุมการฝกปฏิบัติหรือการทดสอบ ความตองการท่ีจะฝกปฏิบัติหรือ

ทําแบบทดสอบหรือไม หากทําจะทํามากนองเพียงใด เชน การมีปุมควบคุมตางๆ จัดหาไวทุกหนา 

ท่ีจําเปน เชน ปุมเลิกทํา ปุมกลับไปหนาเดิม เปนตน 

    นอกจากน้ีคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีสมบูรณแบบอาจท่ีจะตองมีการนําระบบ

ผูเช่ียวชาญ (Expert System) หรือระบบปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence) มาประยุกตใช

เพื่อท่ีจะสามารถตอบสนองตอความแตกตางของผูเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน เชน การจัด

เน้ือหา (หรือแบบฝกหัด) ในระดับความยากงายท่ีตรงกับพื้นฐานความสามารถและความสนใจของ

ผูเรียน เปนตน 

   3.  การโตตอบ (Interaction) 

    การโตตอบ (Interaction) ในท่ีน้ีคือ การมีปฏิสัมพันธกันระหวางผูเรียนกับ

คอมพิวเตอรชวยสอน การเรียนการสอนรูปแบบท่ีดีท่ีสุดก็คือการเรียนการสอนในลักษณะท่ีเปด

โอกาสใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับผูสอนมากท่ีสุด นอกจากน้ีการท่ีมนุษยสามารถเรียนรูไดอยางมี

ประสิทธิภาพน้ันหาใชเกิดจากการสังเกตเทาน้ัน หากจะตองมีการโตตอบหรือปฏิสัมพันธโดยเฉพาะ

อยางย่ิงการไดมีการปฏิสัมพันธกับผูสอน ดังน้ันคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีไดรับการออกแบบมาอยางดี

จะตองเอื้ออํานวยใหเกิดการโตตอบระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอรชวยสอนอยางตอเน่ือง และตลอด

ท้ังบทเรียน การอนุญาตใหผูเรียนเพียงแคการคลิกเปลี่ยนหนาจอไปเร่ือยๆ ทีละหนาไมถือวาเปน

ปฏิสัมพันธท่ีเพียงพอสําหรับการเรียนรู 

   4.  การใหผลปอนกลับ (Immediate Feedback) 

    ลักษณะท่ีขาดไมไดอีกประการหน่ึงของคอมพิวเตอรชวยสอนก็คือ การใหผล

ปอนกลับโดยทันที ตามแนวคิดของสกินเนอร (Skinner) แลวผลปอนกลับหรือการใหคําตอบน้ีถือ

เปนการเสริมแรง (reinforcement) อยางหน่ึง การใหผลปอนกลับแกผูเรียนในทันทีหมายรวมไปถึง

การท่ีคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีสมบูรณจะตองมีการทดสอบหรือประเมินความเขาใจของผูเรียนใน
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เน้ือหาหรือทักษะตางๆ ตามวัตถุประสงคท่ีกําหนดไวดวย ซ่ึงการใหผลปอนกลับแกผูเรียนเปนวิธีท่ี

อนุญาตใหผูเรียนสามารถตรวจสอบการเรียนของตนได ท้ังน้ีมีงานวิจัยหลายช้ินซ่ึงสนับสนุนวาการ

ใหผลปอนกลับโดยทันทีของคอมพิวเตอรชวยสอนน้ีเองท่ีถือไดวาเปนจุดเดนหรือขอไดเปรียบ

ประการสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอนโดนเฉพาะอยางย่ิงเม่ือเทียบกับสื่อประสมประเภทอื่นๆ ไม

วาจะเปนสื่อสิ่งพิมพหรือสื่อโสตทัศนวัสดุแลว เน่ืองจากสื่ออื่นๆ น้ันไมสามารถท่ีจะประเมินผลการ

เรียนของผูเรียนพรอมกับการใหผลปอนกลับโดยฉับพลันเชนเดียวกับคอมพิวเตอรชวยสอน 

  จากขอมูลขางตน จึงสรุปไดวา คุณลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีดังน้ี 

   1.  สารสนเทศ (Information) หมายถึง เน้ือหาสาระ (Content) ท่ีไดรับการเรียบ 

เรียงแลวเปนอยางดีซ่ึงทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู ไดรับทักษะ และมีเจตคติตามจุดประสงคท่ีตั้งไว 

การนําเสนอเน้ือหาควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดรับเน้ือหาและทักษะตางๆ อยางตรงไปตรงมาจากการ

อานจํา ทําความเขาใจ และฝกฝน มีการสรางความรูสึกทางบวกกับผูเรียน มีการประเมินผลการ

ปฏิบัติของผูเรียนอยางเหมาะสม และมีการประเมินทุกๆ ดาน 

   2.  ความแตกตางระหวางผูเรียน (Individualization) การสรางบทเรียน 

คอมพิวเตอรชวยสอนตองคํานึงถึงผูเรียนเปนสําคัญ เพราะผูเรียนแตละคนมีความแตกตางกัน

ทางการเรียนรูซ่ึงเกิดจากบุคลิกภาพ สติปญญา ความสนใจ พื้นฐานความรูท่ีแตกตางกัน การจัด

เน้ือหาหรือแบบฝกหัด ในระดับความยากงายท่ีตรงกับพื้นฐานความสามรถและความสนใจของ

ผูเรียน บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตองมีความยืดหยุนมากพอ กลาวคือ ผูเรียนสามารถเลือก

เรียนสวนใด ขามสวนใด ออกจากบทเรียนเม่ือใดหรือยอนกลับมาเรียนสวนท่ียังไมไดศึกษาตาม

ความสนใจ ความถนัดหรือตามความรูพื้นฐานของตนได 

   3.  การโตตอบ (Interaction) คือ การมีปฏิสัมพันธกันระหวางผูเรียนกับ 

คอมพิวเตอรชวยสอน ซ่ึงคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดีจะตองเอื้ออํานวยใหเกิดการโตตอบระหวาง

ผูเรียนกับคอมพิวเตอรชวยสอนอยางตอเน่ืองตลอดท้ังบทเรียน และเปดโอกาสใหผูเรียนไดมี

ปฏิสัมพันธกับผูสอนมากท่ีสุด 

   4.  การใหผลปอนกลับ (Immediate Feedback) ตามแนวคิดของสกินเนอร  

(Skinner) การใหผลปอนกลับหรือการใหคําตอบเปนการเสริมแรง (reinforcement) อยางหน่ึง ซ่ึง

การใหผลปอนกลับแกผูเรียนในทันทีหมายรวมไปถึงการท่ีคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีสมบูรณจะตองมี

การทดสอบหรือประเมินความเขาใจของผูเรียนในเน้ือหาหรือทักษะตางๆ ตามวัตถุประสงคท่ี

กําหนดไวดวย 

 1.4  ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน 

  คอมพิวเตอรชวยสอนกอใหเกิดผลดีและมีประสิทธิภาพตอการเรียนการสอน เปนท่ี

ยอมรับกันในหมูนักการศึกษาและนักวิชาการ ซ่ึงพอสรุปถึงประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีมี

ผลตอการเรียนรูไดดังน้ี 

   ฮอลล (Hall. 1982: 362) กลาวถึงประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนไวดังน้ี 
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   1.  ชวยลดช่ัวโมงในการสอน เพื่อจะไดปรับปรุงการสอน 

   2.  ชวยลดเวลาท่ีจะตองติดตอกับผูเรียน ทําใหครูมีเวลาสนใจนักเรียนเปน

รายบุคคลเพิ่มข้ึน 

   3.  ทําใหครูมีเวลาในการศึกษาคนควาเอกสาร ทํางานวิจัยและพัฒนา เพื่อเพิ่ม

ความ สามารถในการเรียนการสอนใหมากย่ิงข้ึน 

   4.  ชวยการสอนในช้ันเรียนสําหรับผูท่ีมีงานสอนมาก โดยการเปลี่ยนจากการฝก

ทักษะในหองเรียนมาใชฝกทักษะดวยคอมพิวเตอรแทน 

   5.  ใหโอกาสในการสรางสรรคและพัฒนานวัตกรรมใหมๆ สําหรับหลักสูตรและ

วัสดุเพื่อการศึกษา 

   6.  เพิ่มวิชาสอนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนตามความตองการของนักเรียน 

   7.  ชวยพัฒนางานดานวิชาการ 

   8.  ชวยใหมีเวลาสําหรับตรวจสอบและพัฒนาหลักสูตร ตามหลักวิชาการ 

   9.  ชวยเพิ่มวัตถุประสงคของการสอนเทาท่ีจะเปนไปได เชน การฝกหัดดนตรี 

การจัดนิทรรศการงานกราฟก ชวยแกปญหาของผูเรียนเกี่ยวกับสถาปตยกรรม 

  ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541ก: 12) กลาวถึงประโยชนของ

คอมพิวเตอรชวยสอนไวดังน้ี 

   1.  คอมพิวเตอรชวยสอนเกิดจากความพยายามในการท่ีจะชวยใหผูเรียนท่ีเรียน

ออนสามารถใชเวลานอกเวลาเรียนในการฝกฝนทักษะ และเพิ่มเติมความรูเพื่อท่ีจะปรับปรุงการ

เรียนของตนใหทันผูเรียนอื่นได ดังน้ันผูสอนจึงสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปชวยในการเสริม

หรือทบทวนการสอนปกติในช้ันเรียนได โดยท่ีผูสอนไมจําเปนตองเสียเวลาในการสอนซํ้ากับผูเรียน

ท่ีตามไมทันหรือจัดการสอนเพิ่มเติม 

   2.  ผูเรียนก็สามารถนําคอมพิวเตอรไปใชในการเรียนดวยตนเองในเวลาและ

สถานท่ีซ่ึงผูเรียนสะดวก เชนแทนท่ีจะตองเดินทางมายังช้ันเรียนปกติ ผูเรียนก็สามารถเรียนรูดวย

ตนเองจากท่ีบานได นอกจากน้ันยังสามารถเรียนในเวลาใดก็ไดท่ีตองการ เปนตน 

   3.  ขอไดเปรียบท่ีสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอนคือ คอมพิวเตอรชวยสอนท่ี

ไดรับการออกแบบมาอยางดีถูกตองตามหลักการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนน้ันสามารถท่ีจะจูง

ใจผูเรียนใหเกิดความกระตือรือรน (motivated) ท่ีจะเรียนและสนุกสนานไปกับการเรียนตามแนวคิด

ของการเรียนรู ในปจจุบันท่ีวา “Learning Is Fun” ซ่ึงหมายถึง การเรียนรูเปนเร่ืองสนุก 

  บุญเกื้อ ควรหาเวช (2542: 68-69) ไดกลาววา คอมพิวเตอรชวยสอนมีประโยชนตอ

ผูเรียนมากมาย พอสรุปไดดังน้ี 

   1.  สงเสริมใหผูเรียนสามารถเรียนไดตามเอกัตภาพ 

   2.  ผูเรียนมีโอกาสเรียนซํ้าไดหลายคร้ังเทาท่ีตองการ 

   3.  ผูเรียนไดมีโอกาสไดโตตอบกับคอมพิวเตอร และสามารถควบวิธีการเรียนเอง

ได 
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   4.  มีภาพเคลื่อนไหว สี และเสียง ท่ีทําใหผูเรียนไมเบ่ือหนายในเน้ือหาท่ีเรียน 

   5.  ตัวผูเรียนเปนศูนยกลางการเรียนรู ความแตกตางของผูเรียนไมมีผลตอการ

เรียนรูดังเชนวิธีการอื่นๆ 

   6.  ชวยใหผูเรียนสามารถเรียนไปตามข้ันตอนได เรียนจากงายไปหายาก หรือ

เลือกเรียนในหัวขอท่ีตนเองสนใจกอนได 

   7.  ชวยฝกผูเรียนใหคิดอยางมีเหตุผล เพราะตองแกปญหาตลอดเวลา 

  กิดานันท มลิทอง (2543: 253-254) กลาวถึงประโยชนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนมีขอดี ดังน้ี 

   1.  คอมพิวเตอรจะชวยเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรูแกผูเรียน เน่ืองจากการเรียน

ดวยคอมพิวเตอรเปนประสบการณท่ีแปลกใหม 

   2.  การใชสี ภาพลายเสนท่ีแลดูคลายเคลื่อนไหว ตลอดจนเสียงดนตรี จะเปนการ

เพิ่มความเหมือนจริง และเราใจผูเรียนใหเกิดความอยากเรียนรู ทําแบบฝกหัด ทํากิจกรรมตางๆ 

   3.  ความสามารถของหนวยความจําของเคร่ืองคอมพิวเตอรชวยในการบันทึก

คะแนนและพฤติกรรมตางๆ ของผูเรียนไวเพื่อใชในการวางแผนบทเรียนในข้ันตอไป 

   4.  ความสามารถในการเก็บขอมูลของเคร่ือง สามารถนํามาใชไดในลักษณะของ

การศึกษารายบุคคลไดอยางดี โดยสามารถกําหนดบทเรียนใหแกผูเรียนแตละคนและแสดงผลความ

กวาวหนาใหเห็นไดทันที 

   5.  ลักษณะของโปรแกรมของบทเรียนท่ีใหความเปนสวนตัวแกผูเรียน เปนการ

ชวยใหผูเรียนท่ีเรียนชา สามารถเรียนไปไดตามความสามารถของตนโดยสะดวกอยางไมรีบเรงโดย

ไมตองอายผูอื่น และไมตองอายเคร่ืองเม่ือตอบคําถามผิด 

   6.  เปนการชวยขายขีดความสามารถของผูสอนในการควบคุมผูเรียนไดอยาง

ใกลชิด เน่ืองจากสามารถบรรจุขอมูลไดงายและสะดวกในการนําออกมาใช 

  จากประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีกลาวมาขางตน สรุปไดดังน้ี คือ 

   1.  ชวยลดช่ัวโมงในการสอน และการติดตอกับผูเรียน ซ่ึงทําใหผูสอนมีเวลาใน

การทํางานวิจัย และพัฒนาการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน 

   2.  ชวยใหผูเรียนท่ีเรียนชาสามารถเรียนไดตามความสามารถของตน เพื่อเพิ่ม

ความรูและปรับปรุงการเรียนของตนใหทันผูเรียนอื่นได 

   3.  สามารถนําไปเรียนดวยตนเองในเวลาและสถานท่ีซ่ึงผูเรียนสะดวก 

   4.  สามารถเพิ่มแรงจูงใจในการเรียน ทําใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนท่ีจะเรียน 

และสนุกสนานกับการเรียน 

 1.5  ขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน 

   มาโนชย  ไชยสวัสดิ์  (2540: 26) กลาวไววา ขอเสียเปรียบของการใช CAI ใน

กระบวนการเรียนการสอน มีดังน้ี 
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   1.  จะตองมีระบบคอมพิวเตอรท่ีผูเรียนสามารถเขาไปใชได น้ันหมายถึง 

สถานศึกษาจะตองลงทุนซ้ือเคร่ืองคอมพิวเตอร หรือผูเรียนจะตองมีเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีบาน 

   2.  ผูเรียนจะตองมีพื้นฐานของการใชระบบคอมพิวเตอร เน่ืองจากกอนท่ีจะ 

เรียกใชโปรแกรม CAI น้ัน ผูเรียนจะตองผานข้ันตอนของการ Operate เคร่ืองคอมพิวเตอร ดวยเหตุ

น้ีความรูพื้นฐานในการใชคอมพิวเตอรจึงมีความจําเปน 

   3.  การออกแบบโปรแกรม ท้ังทางดานรูปแบบและเน้ือหาจะตองมีความถูกตอง 

และสมบูรณ ในการพัฒนา CAI น้ัน ผูพัฒนาควรตะหนักอยูเสมอวา “ความรูท่ีไดจากผูสอนท่ีไมมี

ประสิทธิภาพจะมีมากกวาการเรียนรูท่ีเกิดจากระบบ CAI ท่ีไมดี” 

  กิดานันท มลิทอง (2543: 254) กลาวถึงขอจํากัดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี

ขอจํากัด ดังน้ี 

   1. ถึงแมวาขณะน้ีราคาเคร่ืองคอมพิวเตอรและคาใชจายตางๆ เกี่ยวกับ 

คอมพิวเตอรจะลดลงมากแลวก็ตาม แตการท่ีจะนําคอมพิวเตอรมาใชในวงการการศึกษาในบาง

สถานท่ีน้ัน จําเปนตองมีการพิจารณากันอยางรอบคอบเพื่อใหคุมคากับคาใชจายตลอดจนการดูแล

รักษาดวย 

   2.  การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชในการเรียนการสอนน้ันนับวายังมี 

นอยเม่ือเทียบกับการออกแบบโปรแกรมเพื่อใชในวงการดานอื่นๆ ทําใหโปรแกรมบทเรียนการสอน

โดยใชคอมพิวเตอรชวยมีจํานวนและขอบเขตจํากัดท่ีจะนํามาใชเรียนวิชาตางๆ 

   3.  ในขณะน้ียังขาดอุปกรณท่ีไดคุณภาพมาตรฐานระดับเดียวกัน เพื่อใหสามารถ 

ใชไดกับเคร่ืองคอมพิวเตอรตางระบบกัน เปนตนวาซอฟตแวรท่ีผลิตข้ึนมาใชกับเคร่ืองคอมพิวเตอร 

ระบบของไอบีเอ็มไมสามารถใชกับเคร่ืองคอมพิวเตอรระบบของแม็กคินทอชได 

   4.  การท่ีจะใหผูสอนเปนผูออกแบบโปรแกรมบทเรียนเองน้ันนับวาเปนงานท่ีตอง 

อาศัยเวลา สติปญญา และความสามารถเปนอยางย่ิง ทําใหเปนการเพิ่มภาระของผูสอนใหมีมาก

ย่ิงข้ึน 

   5.  เน่ืองจากบทเรียนคอมพิวเตอรเปนการวางโปรแกรมบทเรียนไวลวงหนาจึงมี 

ลําดับข้ันตอนในการสอนทุกอยางตามท่ีวางไว ดังน้ันการใชคอมพิวเตอรชวยสอนจึงไมสามารถชวย

ในการพัฒนาความคิดสรางสรรคของผูเรียนได 

   6.  ผูเรียนบางคนโดยเฉพาะอยางย่ิงผูเรียนท่ีเปนผูใหญอาจจะไมชอบโปรแกรมท่ี 

เรียนตามข้ันตอน ทําใหเปนอุปสรรคในการเรียนรูได 

  สิริลักษณ ตีรณธนากุล (2544: 2-4) ไดกลาวถึงขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอนไว

ดังน้ี 

   1.  บทเรียนท่ีมีเน้ือหาตรงกับสาระวิชาหรือหลักสูตรมีจํานวนจํากัด แมวาใน 

ปจจุบัน จะมีหนวยงานท้ังในประเทศและตางประเทศ หลายแหงท่ีใหความสนใจและผลิตบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนมาใหบริการ แตบทเรียนสวนใหญท่ีผลิตข้ึนมาน้ีก็มักไดรับการผลิตข้ึนเพื่อ

ตอบสนองความตองการเฉพาะหนวยงาน เปนการยากท่ีหนวยงานแหงอื่นจะนําไปประยุกตใชได
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โดยตรงการเปลี่ยนแปลงโปรแกรมหรือเน้ือหาทําไดยาก อยางไรก็ตามการนําบทเรียนท่ีหนวยงาน

อื่นผลิตข้ึนมาแลวมาใชกับนักเรียนในลักษณะการเสริมความรู ก็นาจะยังเปนประโยชนอยูตาม

สมควร 

   2.  การพัฒนาโปรแกรมเพื่อสรางบทเรียนและการผลิตบทเรียนตองใชเวลาและมี 

คาใชจายสูง การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีมีโครงสรางการทํางานตรงกับความ

ตองการของแตละวิชา หรือหนวยงานน้ันจําเปนตองใชบุคลากรท้ังทางดานคอมพิวเตอรและทางดาน

การศึกษาท่ีมีทักษะ และประสบการณสูงเปนพิเศษ การพัฒนาท่ีกลาวถึงน้ีตองใชเวลาคอนขางมาก

ซ่ึงจะมีผลตอคาใชจายท่ีจะเกิดข้ึน สําหรับการสรางเน้ือหาและการผลิตบทเรียนน้ันก็เชนเดียวกัน

หากจะใหไดบทเรียนท่ีมีคุณภาพผูเตรียมเน้ือหาก็จะตองใชเวลาเพื่อศึกษาโครงสรางการทํางานของ

โปรแกรมและเขียนเน้ือหาท่ีเปนการใชศักยภาพของโปรแกรมไดอยางแทจริง 

   3.  ตองมีการลงทุนและคาใชจายในการดําเนินการสูง การนําคอมพิวเตอรชวย 

สอนมาใชอยางจริงจังตองใชทรัพยากรหลายดาน ท้ังดานบุคลากร สถานท่ี ฮารดแวร ซอฟตแวร 

และคาใชจายในการผลิตและปรับปรุงบทเรียน คาดูแลและบํารุงรักษา ตลอดท้ังตองมีการพัฒนา

ระบบใหทันสมัยตลอดเวลาเน่ืองจากเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วมาก 

  สิริวรรณ จันทรงาม (2548: 22-23) ไดกลาวถึงขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอนไว

ดังน้ี 

   1.  การท่ีจะนําคอมพิวเตอรมาใชในวงการการศึกษาในบางสถานท่ีน้ัน จําเปนตอง

มีการพิจารณากันอยางรอบคอบเพื่อใหคุมคากับคาใชจายตลอดจนการดูแลรักษา 

   2.  การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชในการเรียนการสอนน้ัน ยังมีนอย

เม่ือเทียบกับการออกแบบโปรแกรมเพื่อใชในวงการดานอื่นๆ ทําใหโปรแกรมบทเรียนหรือการสอน

ใชคอมพิวเตอรชวยสอนมีจํานวนนอยและขอบเขตจํากัดท่ีจะนํามาใชเรียนในวิชาตางๆ 

   3.  ในการออกแบบโปรแกรมบทเรียน นับวาเปนงานท่ีตองอาศัยเวลา สติปญญา 

และความสามารถ 

   4.  การใชคอมพิวเตอรชวยสอน ไมสามารถชวยในการพัฒนาความคิดสรางสรรค

ของผูเรียนไดเน่ืองจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนการวางโปรแกรมไวลวงหนา จึงมีลําดับ

ข้ันตอนในการสอนทุกอยางตามท่ีวางไว 

   5.  ผูเรียนบางคน โดยเฉพาะอยางย่ิงผูเรียนท่ีเปนผูใหญไมชอบลักษณะโปรแกรม

ท่ีเรียนตามข้ันตอน ทําใหเปนอุปสรรคในการเรียนรูได 

  จากท่ีกลาวมาขางตน คอมพิวเตอรชวยสอนถึงแมจะมีประโยชนอยูมาก แตก็ยังมี

ขอจํากัดในการใช ซ่ึงสรุปไดดังน้ี 

   1.  ผูสอนจะตองเปนผูออกแบบโปรแกรมดวยตนเอง ซ่ึงเปนงานท่ีตองอาศัยเวลา 

สติปญญา และความสามารถ ทําใหเปนการเพิ่มภาระของผูสอน 

   2.  ตองมีการลงทุนและคาใชจายในการดําเนินการสูง เพราะการนําคอมพิวเตอร

ชวยสอนมาใชอยางจริงจังตองใชทรัพยากรหลายดาน ท้ังดานบุคลากร สถานท่ี ฮารดแวร 
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ซอฟตแวร และคาใชจายในการผลิตและปรับปรุงบทเรียน คาดูแลและบํารุงรักษา ตลอดท้ังตองมีการ

พัฒนาระบบใหทันสมัยตลอดเวลาเน่ืองจากเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว

มาก 

   3.  การใชคอมพิวเตอรชวยสอน ไมสามารถชวยในการพัฒนาความคิดสรางสรรค

ของผูเรียนไดเน่ืองจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนการวางโปรแกรมไวลวงหนา จึงมีลําดับ

ข้ันตอนในการสอนทุกอยางตามท่ีวางไว 

   4.  ผูเรียนจะตองมีพื้นฐานของการใชระบบคอมพิวเตอร 

   5.  ผูเรียนบางคนโดยเฉพาะอยางย่ิงผูเรียนท่ีเปนผูใหญอาจจะไมชอบโปรแกรมท่ี

เรียนตามข้ันตอน ทําใหเปนอุปสรรคในการเรียนรูได 

 1.6  จิตวิทยาการศึกษาที่เก่ียวกับการเรียนการสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน 

  สกินเนอร (Skinner) นักจิตวิทยาการศึกษา ไดกลาววาระบบการเรียนการสอนท่ีดี

จะตองสรางสถานการณใหผูเรียนไดรับประสบการณ 5 ประสบการณคือ (นิพนธ  ศุขปรีดี. 2531: 

24-28 )  

   1.  ระบบการเรียนการสอนท่ีดีจะตองแบงเน้ือหาเปนตอนๆ มีความยาวเหมาะสม 

กับวุฒิภาวะทางการรับรูของผูเรียน โดยคํานึงถึงหลักการทางพฤติกรรมศาสตรตามทฤษฎีท่ีวา “ถา

เราแบงเน้ือหาวิชา ท่ีจะถายทอดใหผูเรียนเปนตอนๆ ทีละนอยเหมาะสมกับวุฒิภาวะของผูเรียน 

ผูเรียนจะสามารถรับความรูไดดีกวาการใหความรูแกผูเรียนคร้ังละมากๆ” ระบบคอมพิวเตอรชวย

การเรียนการสอนสามารถเก็บและเรียกขอมูลเน้ือหาวิชาทีละตอนไดสะดวกและรวดเร็วมาก 

   2.  จัดประสบการณเพื่อใหผูเรียนมีสวนรวมกิจกรรมอยางกระฉับกระเฉง 

หมายถึง การใชคอมพิวเตอรกําหนดกิจกรรมใหผูเรียนไดตอบสนองอยางชัดเจน 

   3.  จัดประสบการณเพื่อใหผูเรียนไดทราบผลการเรียนรูและกิจกรรมท่ีปฏิบัติทันที 

ท่ีปฏิบัติสําเร็จ หมายถึง การเฉลยคําตอบหรือปฏิบัติการท่ีถูกตองหลังจากผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมน้ัน

สําเร็จ โดยฉับพลัน ซ่ึงหลักเกณฑขอน้ี เปนจุดเดนของระบบคอมพิวเตอรท่ีดีกวาสื่ออื่นๆ เชน สื่อ

สิ่งพิมพผูเรียนสามารถแบบดูเฉลยคําตอบ หรือ เฉลยกิจกรรมกอนการลงมือตอบ หรือปฏิบัติ

กิจกรรมใหทราบผลวาถูกผิดทันที ภายในเสี้ยววินาที 

   4.  จัดประสบการณใหผูเรียนไดรับประสบการณแหงความสําเร็จ คือ การ 

ดําเนินการจัดกิจกรรมท่ีถูกตอง 

   5.  จัดประสบการณเพื่อใหผูเรียนไดรับการเสริมแรงท่ีดี เชน การใหรางวัลเปน 

ขอความชมเชยหรือรางวัลรูปอื่นๆ ท่ีระบบคอมพิวเตอรจะทําใหได เพื่อใหผูเรียนประสบความสําเร็จ

ในแตละข้ัน แตถาผูเรียนเกิดความผิดพลาดในการปฏิบัติกิจกรรมหรือตอบสนองกิจกรรมไมถูกตอง 

ระบบคอมพิวเตอรเร่ืองการเรียนการสอนจะตอบสนองโดยไมติเตียน ใหกําลังใจท่ีจะพยายามกระทํา 
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  หลักการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อใหเกิดการเรียนรูท่ีดีท่ีสุดโดย

ดัดแปลงมาจากกระบวนการการเรียนและการสอน 9 ข้ันของ Gagne’ (ไชยยศ เรืองสุวรรณ. 2533: 

65-66) 

   1.  การเรียนรูดวยความสนใจ เปนการนําเขาสูบทเรียนเพื่อใหนักเรียนพรอมท่ีจะ 

เรียนโดยการใหสิ่งเรา เชน รูปภาพ ภาพยนตร การใชคําถาม การสาธิต และการนําเสนอสิ่งเราน้ันๆ 

เพื่อเรียกความสนใจ 

   2.  การบอกใหผูเรียนทราบจุดประสงคการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนทราบจุดประสงค 

ปลายทางของการเรียนการสอน และเปนแนวทางไปสูจุดประสงคน้ัน การบอกจุดประสงคอาจบอก

ใหทราบโดยตรงหรือบอกโดยใชคําถามก็ได 

   3.  การกระตุนใหผูเรียนระลึกความรูเดิมท่ีตองมีกอน อาจใชคําถามหรือบรรยาย 

เพื่อทบทวนความรูเดิม แลวนําไปเช่ือมโยงกับความรูใหมใหมีความพรอมท่ีจะเรียนตอไป 

   4.  การเสนอสิ่งเรา สิ่งเราท่ีประกอบการสอน ไดแก วัสดุอุปกรณ และสื่อการเรียน 

การสอนอื่นๆ 

   5.  การช้ีแนะการเรียนรูอาจใชคําถามนําไปสูการเรียนรู การแนะนําการใชวัสดุ 

อุปกรณ และเคร่ืองมือตางๆ  

   6.  จัดใหผูเรียนไดแสดงพฤติกรรม คือใหผูเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง 

ผูสอนคอยใหความสะดวก จัดเตรียมเคร่ืองมือใหพรอมสําหรับการปฏิบัติการ 

   7.  ใหขอมูลปอนกลับเกี่ยวกับผลการทํากิจกรรม เพื่อใหผูเรียนทราบวาการทํา 

กิจกรรมปฏิบัติการทดลองไดผลถูกตองหรือตองแกไขเปลี่ยนแปลง เพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูตาม

จุดประสงคท่ีกําหนดไว 

   8.  การวัดผลการเรียน การวัดผลการเรียนรูของผูเรียนในการทํากิจกรรมอาจทํา 

ไดโดยการใชคําถาม ใหทําแบบฝกหัดหรือทําขอสอบวัดในขณะท่ีเรียนและเม่ือสิ้นสุดการเรียนเพื่อ

ปรับปรุงแกไข 

   9.  การใหผูเรียนคงการเรียนรูและถายโยงการเรียนรู คือการใหผูเรียนไดฝก 

ปฏิบัติซํ้าๆ กัน เพื่อใหมีความคงทนของความรู ใหมีการทบทวนและนําความรูไปใชในการใช

สถานการณใหมเพื่อฝกการถายโยงการเรียนรู 

  สําหรับการเรียนการสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน ผูวิจัยไดนําความรูเกี่ยวกับ

จิตวิทยาการศึกษาของนักจิตวิทยาท้ังสองทานมาเปนแนวทางในการนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนมาเปนสื่อประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซ่ึงสรุปไดดังน้ี 

   1.  จะตองแบงเน้ือหาเปนตอนๆ มีความยาวเหมาะสมกับวุฒิภาวะทางการรับรู 

ของผูเรียน ซ่ึงระบบคอมพิวเตอรชวยการเรียนการสอนสามารถเก็บและเรียกขอมูลเน้ือหาวิชาทีละ

ตอนไดสะดวกและรวดเร็วมาก 

   2.  บอกใหผูเรียนทราบจุดประสงคการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนทราบจุดประสงค

ปลายทางของการเรียนการสอน และเปนแนวทางไปสูจุดประสงคน้ัน 
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   3.  จัดประสบการณเพื่อใหผูเรียนมีสวนรวมกิจกรรมอยางกระฉับกระเฉง 

หมายถึง การใชคอมพิวเตอรกําหนดกิจกรรมใหผูเรียนไดตอบสนองอยางชัดเจน 

   4.  จัดประสบการณเพื่อใหผูเรียนไดทราบผลการเรียนรูและกิจกรรมท่ีปฏิบัติทันที

ท่ีปฏิบัติสําเร็จ หมายถึง การเฉลยคําตอบหรือปฏิบัติการท่ีถูกตองหลังจากผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมน้ัน

สําเร็จ โดยฉับพลัน 

   5.  จัดประสบการณเพื่อใหผูเรียนไดรับการเสริมแรงท่ีดี เชน การใหรางวัลเปน 

ขอความชมเชยหรือรางวัลรูปอื่นๆ เพื่อใหผูเรียนประสบความสําเร็จในแตละข้ัน แตถาผูเรียนเกิด

ความผิดพลาดในการปฏิบัติกิจกรรมหรือตอบสนองกิจกรรมไมถูกตอง ระบบคอมพิวเตอรเร่ืองการ

เรียนการสอนจะตอบสนองโดยไมติเตียน ใหกําลังใจท่ีจะพยายามกระทํา 

   6.  การวัดผลการเรียนรูของผูเรียนในการทํากิจกรรมอาจทําไดโดยการใชคําถาม 

ใหทําแบบฝกหัดหรือทําขอสอบวัดในขณะท่ีเรียนและเม่ือสิ้นสุดการเรียนเพื่อปรับปรุงแกไข 

 1.7  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

   การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กอนท่ีจะนําไปใชในการสอนควรนําบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนไปทดลองใช ตามข้ันตอนท่ีกําหนดแลวปรับปรุงแกไขใหไดมาตรฐานเสียกอน

เพื่อจะไดทราบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนน้ันมีคุณภาพเพียงใด มีสิ่งใดท่ียังบกพรองอยูโดย

การนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางจากประชากรท่ีจะใชจริง (เสาวนีย 

สิกขาบัณฑิต. 2528: 284-285) 

   1.7.1  การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ 

   เกณฑประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนท่ีจะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู เปนระดับท่ีผูผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะพึงพอใจวา

หากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพถึงระดับน้ันแลว แสดงวาบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนชุดน้ันมีคุณคาท่ีจะนําไปสอนนักเรียน 

   การท่ีจะกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนน้ันกระทํา

โดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเรียน 2 ประเภทคือ พฤติกรรมตอเน่ือง (กระบวนการ) และ

พฤติกรรมข้ันสุดทาย (ผลลัพธ) โดยกําหนดคาประสิทธิภาพเปน E1 (ประสิทธิภาพของ

กระบวนการ) E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ) 

   ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะกําหนดเปนเกณฑท่ีผูสอน

คาดหมายวา ผูเรียนจะเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเปนท่ีพอใจโดยกําหนดเปนคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ

ของคะแนนท่ีไดจากการทํางานการประกอบกิจกรรมของผูเรียนท้ังหมด ตอคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ

ของคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนของผูเรียนท้ังหมด น้ันคือ E1/E2 หรือ 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
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   การกําหนดเกณฑ E1/E2 ใหมีคาเทาใดน้ันใหผูสอนเปนผูพิจารณา โดยปกติ

เน้ือหาท่ีเกี่ยวกับความรูความจํามักจะตั้งเกณฑไวท่ี 80/80, 85/85 หรือ 90/90 สวนเน้ือหาท่ีเปน

ทักษะหรือเจตคติอาจตั้งเกณฑไวท่ี 70/70, 75/75 

   1.7.2  วิธีการคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยใช

สูตร 

100
A
N

X

E1 ×
∑

−    100
B
N

F

2E ×
∑

−  

 

   เม่ือ  E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไวในบทเรียน คิดเปนรอยละ

จากการทําแบบฝกหัด และแบบทดสอบระหวางเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแตละชุด

ของนักเรียนท้ังหมด 

     E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ คิดเปนรอยละจากการทํา

แบบทดสอบหลังจากเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท้ังบทของนักเรียนท้ังหมด 

    ∑X  แทน คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบฝกหัด 

    ∑ F  แทน คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

     N แทน จํานวนผูเรียน 

     A แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัด 

     B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 

   1.7.3  ข้ันตอนการทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเม่ือ

สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแลวจะตองนํา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปทดลองหา

ประสิทธิภาพ 3 ข้ันตอนดังน้ี คือ 

    1.7.3.1  ทดลองแบบหน่ึงตอหน่ึง (1 : 1) โดยนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวย 

สอนท่ีสรางข้ึนไปทดลองใชกับนักเรียน 3 คน โดยเลือกระดับผลการเรียนสูง ปานกลาง และต่ํา เพื่อ

จะดูวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความเหมาะสมกับผูเรียนอยางไร และบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนมีขอบกพรองอยางไร เพื่อท่ีจะไดนํามาปรับปรุงแกไขตอไป 

    1.7.3.2  ทดลองแบบกลุมเล็ก (1 : 10) นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ี 

ปรับปรุงแกไขแลวจากการทดลองแบบหน่ึงตอหน่ึง ไปทดลองใชกับนักเรียน 6-10 คน โดยเลือก

ระดับผลการเรียนสูง ปานกลางและต่ํา (คละผูเรียน) หลังจากน้ันนําขอบกพรองมาปรับปรุงแกไขอีก

คร้ัง 

    1.7.3.3  ทดลองแบบภาคสนาม (1 : 100) นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ทดสอบกับกลุมเล็กและปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนท้ังช้ัน 30-100 คน นําผลท่ีไดไป

หาคาประสิทธิภาพ เพื่อตรวจสอบหาประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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  ฉลองชัย สุรวัฒนสมบูรณ (2528: 215) กลาวถึงเกณฑการยอมรับประสิทธิภาพของ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี 3 ระดับ คือ 

   “สูงกวาเกณฑ” เม่ือประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวาเกณฑ

ท่ีตั้งไวมีคาเกินกวา 2.5 เปอรเซ็นตข้ึนไป 

   “เทากับเกณฑ” เม่ือประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเทากับเกณฑ

ท่ีตั้งไวหรือสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว แตมีคาไมเกิน 2.5 เปอรเซ็นต 

   “ต่ํากวาเกณฑ” เม่ือประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนต่ํากวาท่ีตั้งไว

แตมีคาไมต่ํากวา 2.5 เปอรเซ็นต ถือวายังมีประสิทธิภาพท่ียอมรับได 

  ปจจุบันการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดมีการพัฒนาใหมี

รูปแบบของการเรียน การนําเสนอ การถายทอดสารสนเทศ การปฏิสัมพันธ การประเมินและอื่นๆ 

แตกตางไปจากการเรียนดวยบทเรียนโปรแกรมไปอยางมาก แมจะมีหลักการและทฤษฎีพื้นฐาน

คลายคลึงกันดังน้ันการประเมินประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจึงควรมีการ

ปรับเปลี่ยนใหสอดคลองกับความแตกตางท่ีเปนอยู กฤษมันต วัฒนาณรงค (2542: 61-65) ได

สังเคราะหจากแนวคิดการหาประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมท่ีใชอยูในปจจุบันและลักษณะ 

เฉพาะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน นํามาสรางเปนสูตรและกระบวนการหาประสิทธิภาพ ดังน้ี 

  สูตร KW-A หาคาเฉลี่ยอัตราสวนของคะแนนแบบฝกหัด 
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    Ea = คาเฉลี่ยอัตราสวนคะแนนแบบฝกหัด 

    X = คะแนนแบบฝกหัด 

    A = คะแนนเต็มของแบบฝกหัด 

    N = จํานวนผูเรียน 

  สูตร KW-B หาคาเฉลี่ยอัตราสวนของคะแนนแบบทดสอบ 
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    Eb = คาเฉลี่ยอัตราสวนคะแนนแบบทดสอบ 

    X = คะแนนแบบทดสอบ 

    B = คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 

    N = จํานวนผูเรียน 
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  การหาประสิทธิภาพรวมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะพิจารณาคาเฉลี่ยของ

คาเฉลี่ยอัตราสวนของคะแนนแบบฝกหัดกับคาเฉลี่ยอัตราสวนของคะแนนแบบทดสอบโดยนํามา

คํานวณเปนรอยละ ตามสูตร KW-CAI ดังน้ี 

   E-CAI  =  100
2

EE ba ×
+

 

   E-CAI = ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

  การประเมินคา E-CAI ซ่ึงมีหนวยเปนรอยละ แทนคาในการแปลความหมายของ

ประสิทธิภาพบทเรียนดังน้ี 

   รอยละ 95-100 หมายถึงบทเรียนมีประสิทธิภาพดีมาก 

   รอยละ 90-94 หมายถึงบทเรียนมีประสิทธิภาพดี 

   รอยละ 80-89 หมายถึงบทเรียนมีประสิทธิภาพพอใช 

   ต่ํากวารอยละ 80 หมายถึงบทเรียนน้ีควรปรับปรุงแกไข 

  เกณฑท่ีใชแสดงประสิทธิภาพของบทเรียนไดมีการทดสอบความสัมพันธกับการ

ประเมินโดยผูเช่ียวชาญแลวพบวา คาประสิทธิภาพเชิงปริมาณท่ีคํานวณไดจากสูตรมีความ

สอดคลองกับคาการประเมินเชิงคุณภาพจากผูเช่ียวชาญอยางมีนัยสําคัญอยางไรก็ตามการหา

ประสิทธิภาพของบทเรียนควรคํานึงถึงความรูเดิมของผูเรียน จึงใชเกณฑมาตรฐานของ Meguigans 

ซ่ึงคํานึงถึงคะแนนการทดสอบกอนการเรียนบทเรียนน้ัน (Pretest) โดยใชสูตรดังน้ี (เสาวนีย 

สิกขาบัณฑิต. 2528: 285) 
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ratio Meguigans 12
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  เม่ือ M1 หมายถึง ผลของคะแนนเฉลี่ยจากการสอบกอนการเรียน (Pre-test) 

   M2 หมายถึง ผลของคะแนนเฉลี่ยจากการสอบหลังการเรียน (Post-test) 

   P หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 

  คาอัตราสวนท่ีไดจะมีคาอยูในชวง 0-2 หากคํานวณไดคามากกวา 1 ถือวาบทเรียนน้ัน

ไดเกณฑมาตรฐาน 

  วุฒิชัย ประสารสอย  (2543: 39) กลาววา ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย 

สอน หมายถึง ความสามารถของบทเรียนในการสรางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหผูเรียนเกิดการ

เรียนรูตามจุดประสงคถึงระดับเกณฑท่ีคาดหวังไว และครอบคลุม ความเช่ือถือได (Reliability) 

ความพรอมท่ีจะใชงาน (Availability) ความม่ันคงปลอดภัย (Security) และความถูกตองสมบูรณ 

(Integrity) ดังน้ันการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจึงตองเร่ิมจากการ

ตรวจสอบคุณภาพ และหาคาความเช่ือม่ันใหไดมาตรฐานกอนนําไปใชโดยการประเมินจาก

ผูเช่ียวชาญดังกลาวมาแลวในเบ้ืองตน โดยสรางเคร่ืองมือประเมินความเหมาะสมใหครอบคลุม

องคประกอบในดานตางๆ 
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  จากขอมูลขางตน ผูวิจัยไดสนใจการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ

เครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ดังน้ันผูวิจัยไดให

ความหมายประสิทธิภาพของบทเรียน หมายถึง ความสามารถของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในการสราง

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามจุดประสงคท่ีกําหนดไว ตามเกณฑ 80/80 

โดยมีความหมายดังน้ี 

   80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนเฉลี่ยท่ีนักเรียนท้ังหมดทําไดจากแบบฝกหัดระหวาง 

เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 อยางนอยรอยละ 80 

   80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนเฉลี่ยท่ีนักเรียนท้ังหมด ทําไดจากแบบทดสอบ 

ภายหลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความ

คลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 อยางนอยรอยละ 80 

  การการยอมรับประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ถือคาความแปรปรวน 2.5 % 

คือ ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความ

คลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ไมควรต่ํากวาเกณฑ 2.5 % 

 

2.  เอกสารที่เก่ียวของกับการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเนต็ 

 2.1  ความหมายของเครือขายอินเทอรเน็ต 

  อินเทอรเน็ตเปนเครือขายคอมพิวเตอรท่ีสามารถรวบรวมขอมูลขาวสาร เปนแหลงท่ี

ทันสมัย ซ่ึงมีผูใหความหมายไวดังน้ี 

  ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2539: 2) กลาววา เครือขายอินเทอรเน็ต คือ 

เครือขายของเครือขายคอมพิวเตอรท่ีเช่ือมโยงคอมพิวเตอร (ท้ังท่ีอยูในองคกรรัฐและเอกชน) ท่ัวทุก

มุมโลกเขาดวยกันภายใตมาตรฐานการเช่ือมโยงคอมพิวเตอรเพื่อแลกเปลี่ยนและสงผานขอมูล การ

ทํางานของเครือขายอินเทอรเน็ตน้ันไมมีใครหรือองคกรกลางองคกรหน่ึงเปนเจาของ การเขาเปน

สวนหน่ึงของเครือขายทําไดโดยการขอเช่ือมโยงเคร่ืองคอมพิวเตอรเขากับเครือขายใดเครือขายหน่ึง

ท่ีเปนสวนหน่ึงของเครือขายอินเทอรเน็ตอยูแลวเม่ือมีเคร่ืองเช่ือมตอแลวก็สามารถใชบริการบน

เครือขายอินเทอรเน็ตได 

  ยืน ภูวรวรรณ (2539: 79) กลาววา อินเทอรเน็ตเปนเครือขายของเครือขายท่ีเช่ือม 

ระหวางเครือขายตางๆเขาดวยกัน เม่ือนําเครือขายคอมพิวเตอรเครือขายหน่ึงเช่ือมเขาสู

อินเทอรเน็ต เครือขายน้ันก็จะเปนอินเทอรเน็ต และหากใครนําเครือขายอื่นมาเช่ือมอีกก็จะเขาสู

อินเทอรเน็ต และเปนการขยายเครือขายอินเทอรเน็ตดวย 
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  สุดใจ โลหวนิชชัย (2542: 133) กลาววา อินเทอรเน็ตเปนเครือขายซ่ึงเปนท่ีรวมของ

เครือขายยอยๆ หรือกลาวไดวา เปนเครือขายของเครือขาย (Network of Network) ซ่ึงสื่อสารกันได

โดยใชโปรโตคอลแบบทีซีพี/ไอพี (TPC/IP) ซ่ึงทําใหคอมพิวเตอรตางชนิดกันเม่ือนํามาใชใน

เครือขายแลวสามารถแลกเปลี่ยนขอมูลกันได 

  อติพร หวังวัชรกุล (2543: 13) กลาววา อินเทอรเน็ต คือ เครือขายคอมพิวเตอรขนาด 

ใหญมีเคร่ืองคอมพิวเตอรเช่ือมตอกันท่ัวโลก เน่ืองจากมีการพัฒนาอุปการณคอมพิวเตอรและระบบ

โทรคมนาคม ทําใหเราสามารถแลกเปลี่ยนขอมูลขอมูลขาวสารถึงกันไดจากซีกโลกหน่ึงไปยังอีกซีก

โลกหน่ึงภายในพริบตา 

  ศรีไพร ศักดิ์รุงพงศากุล (2544: 172) กลาววา อินเทอรเน็ต หมายถึง กลุมของ 

เครือขายคอมพิวเตอรท่ัวโลกท่ีเช่ือมตอเขาดวยกัน และอนุญาตใหมีการเขาถึงสารสนเทศและการ

บริการในรูปแบบของสาธารณะ (public access) 

  พนิดา พานิชกุล (2548: 165) กลาววา อินเทอรเน็ต (Internet) เปนเครือขาย 

คอมพิวเตอรท่ีมีขนาดใหญมาก ซ่ึงเกิดจากการเช่ือมเครือขายยอยๆจํานวนมากเขาดวยกัน ทําให

คอมพิวเตอรทุกเครือขายท่ัวโลกไมวาจะเปนชนิดใดหรือขนาดใดก็ตาม สามารถสงผานและ

แลกเปลี่ยนขอมูลและสารสนเทศซ่ึงกันและกันได โดยใช “โปรโตคอล (protocol)” ท่ีมี ช่ือวา 

“TCP/IP” เปนมาตรฐานในการในการสงผานขอมูล โดยการเช่ือมตอน้ันมีหลายรูปแบบ ไมวาจะเปน

เช่ือมตอผานสายโทรศัพท การเช่ือมตอแบบไรสาย ตลอดจนการเช่ือมตอดวยสัญญาณดาวเทียม 

  สุขุม เฉลยทรัพย และคณะ (2548: 172) กลาววา อินเทอรเน็ต (Internet) มาจากคํา 

วา Inter Connection Network หมายถึง เครือขายของเครือขายคอมพิวเตอรระบบตางๆ ท่ี

เช่ือมโยงกัน   ลักษณะของระบบอินเทอรเน็ต เปนเสมือนใยแมงมุมท่ีครอบคลุมท่ัวโลก ในแตละจุดท่ี

เช่ือมตออินเทอรเน็ตน้ัน สามารถสื่อสารกันไดหลายเสนทาง โดยไมจํากัดตายตัว และไมจําเปนตอง

ไปตามเสนทางโดยตรง อาจผานจุดอื่นๆ หรือเลือกไปเสนทางอื่นไดหลายเสนทาง 

  สกาวรัตน จงพัฒนากร (2551: 223) กลาววา อินเทอรเน็ต (Internet) เปนเครือขาย 

คอมพิวเตอรขนาดใหญ เกิดจากการเช่ือมตอเครือขายตางๆเขาดวยกัน ภายใตขอกําหนดหรือ

เกณฑวิธีติดตอสื่อสารท่ีเรียกวา โปรโตคอล (protocol) เพื่อใหคอมพิวเตอรแตละชนิดสามารถ

ติดตอสื่อสารกันได เกณฑวิธีควบคุมการขนสงขอมูลท่ีใชติดตอสื่อสารบนอินเทอรเน็ตเรียกวา ทีซีพี/

ไอพี (TCP/IP หรือ Transmission Control Protocol/Internet Protocol) 

  วัชราภรณ สุริยาภิวัฒน (2553: 323) กลาววา อินเทอรเน็ต คือ เครือขายของ 

เครือขายท่ีเช่ือมโยงคอมพิวเตอรในสวนตางๆ ของโลกเขาดวยกัน ภายใตมาตรฐานเดียวกันท่ีช่ือ 

TCP/IP มาตรฐานดังกลาวจะชวยใหคอมพิวเตอรในเครือขาย “พูด” ภาษาเดียวกัน 

  จากความหมายดังกลาว สรุปไดวา อินเทอรเน็ต คือ เครือขายคอมพิวเตอรขนาดใหญ 

เกิดจากการเช่ือมตอเครือขายตางๆ เขาดวยกันภายใตขอกําหนดหรือเกณฑวิธีติดตอสื่อสารท่ี

เรียกวา โปรโตคอล (protocol) ทําใหคอมพิวเตอรแตละชนิดสามารถติดตอสื่อสารกันได เพื่อใหเรา

สามารถแลกเปลี่ยนและสงผานขอมูลขาวสารถึงกันไดท่ัวโลกโดยสะดวก และรวดเร็ว ซ่ึงขอมูล
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ขาวสารน้ันอาจจะเปนขอความ ภาพน่ิง กราฟก ภาพเคลื่อนไหว และเสียง โดยการแลกเปลี่ยนและ

สงผานขอมูลขาวสารน้ันสามารถใชบริการบนเครือขายอินเทอรเน็ตในรูปแบบ จดหมาย

อิเล็กทรอนิกส (Electronic Mail), การโอนยายไฟล, การสนทนาบนอินเทอรเน็ต (Instant 

Message), การคนหาขอมูลบนอินเทอรเน็ตผานบริการเวิลดไวดเว็บ และบริการกระดานขาวหรือ 

เว็บบอรดได 

 2.2  บริการบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

  ครรชิต มาลัยวงศ (2540: 142) ไดกลาวถึงบริการท่ีสําคัญๆ ท่ีมีในระบบอินเทอรเน็ต 

ดังน้ี  

   1.  e-mail บริการจดหมายอิเล็กทรอนิกส เปนบริการท่ีชวยรับสงจดหมาย 

อิเล็กทรอนิกสจากคอมพิวเตอรเคร่ืองหน่ึงไปถึงผูรับไดท่ัวโลก เพียงแตระบุหมายเลข e-mail 

address ของผูรับเทาน้ัน และสามารถรับจดหมายจากเคร่ืองอื่นผานระบบน้ีไดเชนกัน การสงหมาย

ไปถึงผูรับท่ีเปนสมาชิกอินเทอรเน็ตน้ันสามารถใชไดท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ สงถึงผูรับคน

เดียวหรือสงถึงหลายคนพรอมกันก็ได  

   2.  Usenet เปนกลุมอภิปรายแลกเปลี่ยนขอคิดเห็นระหวางผูใชท่ีสนใจเร่ืองตางๆ 

เทาท่ีมีผูตั้งกลุมข้ึน เชน เร่ืองคอมพิวเตอร สุขภาพ การออกกําลัง ดนตรี ภาพยนตร นิยาย 

วิทยาศาสตร ฯลฯ สมาชิกอินเทอรเน็ตอาจจะอานขอคิดเห็นหรือสงความคิดเห็นของตนไปเสนอใน

กลุมท่ีเราสนใจได ถาหากไมมีกลุมอภิปรายท่ีเราสนใจ เราสามารถจัดตั้งกลุมข้ึนเองได 

   3.  Telnet เปนการใชคอมพิวเตอรของเราผานเขาไปใชคอมพิวเตอรของเคร่ือง 

อื่น บริการน้ีทําใหเราสามารถน่ังทํางานท่ีหน่ึงแตใชคอมพิวเตอรอีกท่ีหน่ึงได แตตองเขาใจวาเคร่ือง

ท่ีเราใชน้ันเปนเคร่ืองท่ีเรามีสิทธิ์ใช  

   4. Gopher บริการน้ีชวยใหผูใชสามารถอานขอมูลขาวสารท่ีอยูในระบบ 

อินเทอรเน็ตไดโดยการเลือกรายการน้ันจากเมนูบนจอภาพ จากน้ัน Gopher จะนําขอมูลขาวสารน้ัน

มาแสดงใหดู  

   5.  Archie บริการน้ีเปนฐานขอมูลท่ีกวางใหญ ครอบคลุมท่ัวโลก ประกอบดวย 

แฟมท่ีนํามาจากระบบตางๆ ท่ัวโลก แฟมน้ีอาจจะเปนแฟมโปรแกรมเอกสารหรือขอมูลตางๆ ก็ได  

   6.  World Wide Web เปนการคนหาขอมูลโดยใชพิมพช่ือ Website ท่ีตองการ 

เม่ือไดเอกสารหรือขอมูลท่ีเราตองการแลวก็สามารถคนหาคําสําคัญอื่นๆ ในเอกสารน้ันตอๆ ไปได

เลย โดยไมตองกลับคืนมาสูรายการหลัก  

   7.  การถายโอนแฟม (File Transfer Protocol: FTP) เปนการถายโอนแฟมขอมูล 

ประเภทตางๆ เชน แฟมขาว แฟมภาพ แฟมเสียงเพลง ฯลฯ จากคอมพิวเตอรเคร่ืองอื่นบรรจุลง 

(download) ไวในคอมพิวเตอรของเรา หรือจะเปนการบรรจุข้ึน (upload) ขอมูลจากคอมพิวเตอร

ของเราไปท่ีเคร่ืองบริการแฟมใหผูอื่นนําไปใชไดเชนกัน  

 



34 

   8.  โทรศัพทผานเครือขายอินเทอรเน็ต (Internet Phone) โดยเปนการใช 

ความสามารถของอินเทอรเน็ตดานมัลติมีเดียในการสงเสียงผานไปตามเครือขาย จะตองมีอุปกรณ

สื่อสาร ซาวดการดและซอฟตแวรโทรศัพทอินเทอรเน็ตรวมอยูดวยท้ังคูสนทนาและตัวเรา จึงจะ

สนทนากันไดเหมือนกับการโทรศัพทธรรมดาและเสียคาใชจายเพียงคาโทรศัพทตอไปยังศูนย

เครือขายเทาน้ัน 

  สุขุม เฉลยทรัพย และคณะ (2548: 190-201) กลาวถึงบริการหลักๆ ท่ีพบไดบน

อินเทอรเน็ต ไดแก 

   1.  เวิลดไวดเว็บ (World Wide Web: WWW) 

    เวิลดไวดเว็บ หรือท่ีเรียกวาเครือขายใยแมงมุม เปนลักษณะของการเช่ือมโยง

ขอมูลจากท่ีหน่ึงไปยังอีกท่ีหน่ึงเร่ือยๆ เวิลดไวดเว็บ เปนบริการท่ีไดรับความนิยมมากท่ีสุด 

เพราะวามีเว็บไซต (website) จํานวนมากมายท่ีคอยใหบริการขอมูล ซ่ึงเปนแหลงความรูตางๆ 

มากมาย 

   2.  จดหมายอิเล็กทรอนิกส (Electronic Mail) 

    จดหมายอิเล็กทรอนิกสเปนอีกหน่ึงบริการท่ีไดรับความนิยมอยางมากใน

ปจจุบัน เรียกวา อี เมล (E-mail) การติดตอสื่อสารโดยใชอี เมลสามารถทําไดสะดวก และ

ประหยัดเวลา หลักการทํางานของอีเมลก็คลากับการสงจดหมายธรรมดา คือจะตองมีท่ีอยูท่ีระบุ

ชัดเจนก็คือ อีเมลแอดเดรส (E-mail address) เม่ือสงออกไปอีเมลฉบับน้ันจะถูกเก็บไวท่ีเคร่ืองคอย

ใหบริการอีเมล หรือเมลเซิฟเวอร (Mail server) ของผูสงกอน จากน้ันเมลเซิฟเวอรของผูสง ก็จะทํา

หนาท่ีสงอีเมลไปยังเมลเซิฟเวอรของผูรับ ซ่ึงจะทําหนาท่ีสงอีเมลฉบับน้ันไปใหผูใชตอไป 

   3.  บริการโอนยายไฟล (File Transfer Protocol) 

    เปนบริการท่ีเกี่ยวของกับการโอนยายไฟลผานระบบอินเทอรเน็ต การ

โอนยายไฟลสามารถแบงไดดังน้ี คือ 

     3.1  การดาวนโหลดไฟล (Download File) คือ การรับขอมูลจากเคร่ือง

ใหบริการเขามายังเคร่ืองคอมพิวเตอรของผูใช 

     3.2  การอัพโหลดไฟล (Upload File) คือ การนําไฟลขอมูลจากเคร่ือง

ของผูใชไปเก็บไวในเคร่ืองท่ีใหบริการ (Server) ผานระบบอินเทอรเน็ต 

   4.  บริการสนทนาบนอินเทอรเน็ต (Instant Message) 

    บริการสนทนาบนอินเทอรเน็ต คือ การสงขอความถึงกันโดนทันทีทันใด 

นอกจากน้ียังสามารถสงสัญลักษณตางๆ อาทิ รูปภาพ ไฟลขอมูลไดดวย บริการสนทนาบน

อินเทอรเน็ต ท่ีกําลังไดรับความนิยมในปจจุบัน โปรแกรมการสอนทนา เชน โปรแกรม ICQ (I seek 

you) MSN Messenger, Yahoo Messenger เปนตน การใชโปรแกรมเหลาน้ีผูใชจะตองทําการ

ดาวนโหลดโปรแกรม และทําการติดตั้งท่ีเคร่ืองของผูให จากน้ันทําการลงทะเบียน 
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   5.  บริการคนหาขอมูลบนอินเทอรเน็ต 

    เราสามารถทําการคนหาขอมูลบนอินเทอรเน็ตผานบริการ เวิลดไวดเว็บ ซ่ึง

สามารถจําแนกไดดังน้ี คือ 

     5.1  Web directory คือ การคนหาโดยเลือก Directory ท่ีจัดเตรียมและ

แยกหมวดหมูไวใหเรียบรอยแลว 

     5.2  Search Engine คือ การคนหาขอมูลโดยใชโปรแกรม Search โดย

การเอาคําท่ีเราตองการหาไปเทียบกับเว็บไซตตางๆ วามีเว็บไซตใดบางท่ีมีคําท่ีเราคนหา 

   6.  บริการกระดานขาวหรือ เว็บบอรด (Web board) 

    เว็บบอรด เปนศูนยกลางในการแสดงความคิดเห็น มีการตั้งกระทู ถาม-ตอบ 

ในหัวขอท่ีสนใจ เว็บบอรดของไทยท่ีเปนท่ีนิยม และมีคนเขาไปแสดงความคิดเห็นมากมาย คือ เว็บ

บอรดของพันธทิพย (www.pantip.com) 

   7.  หองสนทนา (Chat Room) 

    หองสนทนา คือ การสนทนาออนไลนอีกประเภทหน่ึง ท่ีมีการสงขอความสั้นๆ 

ถึงกัน การเขาไปสนทนาจําเปนตองเขาไปในเว็บไซตท่ีบริการหองสนทนา 

  จากท่ีกลาวมาขางตนสามารถสรุปการบริการบนอินเทอรเน็ต ไดดังน้ี 

   1.  จดหมายอิเล็กทรอนิกส (E-mail) เปนบริการท่ีชวยรับสงจดหมาย

อิเล็กทรอนิกสจากคอมพิวเตอรเคร่ืองหน่ึงไปถึงผูรับไดท่ัวโลก 

   2.  Usenet เปนกลุมอภิปรายแลกเปลี่ยนขอคิดเห็นระหวางผูใชท่ีสนใจเร่ืองตางๆ  

   3.  Telnet เปนการใชคอมพิวเตอรของเราผานเขาไปใชคอมพิวเตอรของเคร่ือง

อื่น 

   4.  Gopher บริการน้ีชวยใหผูใชสามารถอานขอมูลขาวสารท่ีอยูในระบบ

อินเทอรเน็ตไดโดยการเลือกรายการน้ันจากเมนูบนจอภาพ จากน้ัน Gopher จะนําขอมูลขาวสารน้ัน

มาแสดงใหดู  

   5.  Archie บริการน้ีเปนฐานขอมูลท่ีกวางใหญ ครอบคลุมท่ัวโลก ประกอบดวย

แฟมท่ีนํามาจากระบบตางๆ ท่ัวโลก แฟมน้ีอาจจะเปนแฟมโปรแกรมเอกสารหรือขอมูลตางๆ ก็ได  

   6.  World Wide Web เปนการคนหาขอมูลโดยใชพิมพช่ือ Website ท่ีตองการ 

เม่ือไดเอกสารหรือขอมูลท่ีเราตองการแลวก็สามารถคนหาคําสําคัญอื่นๆ ในเอกสารน้ันตอๆ ไปได

เลย โดยไมตองกลับคืนมาสูรายการหลัก  

   7.  การถายโอนแฟม (File Transfer Protocol: FTP) เปนการถายโอนแฟมขอมูล

ประเภทตางๆ จากคอมพิวเตอรเคร่ืองอื่นบรรจุลง (download) ไวในคอมพิวเตอรของเรา หรือจะ

เปนการบรรจุข้ึน (upload) ขอมูลจากคอมพิวเตอรของเราไปท่ีเคร่ืองบริการแฟมใหผูอื่นนําไปใชได  

   8.  บริการสนทนาบนอินเทอรเน็ต (Instant Message) คือ การสงขอความถึงกัน

โดนทันทีทันใด 
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   9.  บริการกระดานขาวหรือ เว็บบอรด (Web board) เปนศูนยกลางในการแสดง

ความคิดเห็น มีการตั้งกระทู ถาม-ตอบ ในหัวขอท่ีสนใจ 

   10.  หองสนทนา (Chat Room) คือ การสนทนาออนไลนอีกประเภทหน่ึง ท่ีมีการ

สงขอความสั้นๆ ถึงกัน การเขาไปสนทนาจําเปนตองเขาไปในเว็บไซตท่ีบริการหองสนทนา 

 2.3  ความหมายของการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

   การจัดการเรียนการสอนผานเครือขาย (Web-Based Instruction) มีช่ือเรียกหลาย

ลักษณะ เชน การจัดการเรียนการสอนบนเว็บ (Web-Based Instruction) เว็บการเรียน (Web-

Based Learning) เว็บฝกอบรม (Web-Based Training) อินเทอรเน็ตฝกอบรม (Internet-Based 

Training) อินเทอรเน็ตชวยสอน (Internet-Based Instruction) เวิลดไวดเว็บฝกอบรม (WWW-

Based Training) เวิลดไวดเว็บชวยสอน (WWW-Based Instruction) เปนตน (สรรรัชต หอไพศาล. 

2544: 93) ซ่ึงในการวิจัยคร้ันน้ีผูวิจัยใชคําวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต 

  การเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต มีผูใหความหมายช่ือเรียกตางๆ กันไวดังน้ี 

  คาน (Khan. 1997: 5 ) กลาววา การเรียนการสอนบนเว็บวาเปนโปรแกรมไฮเปอร- 

มีเดียท่ีชวยในการสอน โดยการใชประโยชนจากคุณลักษณะและทรัพยากรของอินเทอรเน็ตมาสราง

ใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย โดยสงเสริมและสนับสนุนการเรียนรูในทุกทาง 

  พารสัน (Parson. 1997: Online) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนบนเว็บวา  

เปนการจัดสภาพการเรียนการสอนบางสวนหรือท้ังหมดผานเวิลด ไวด เว็บ เปนสื่อกลางในการสื่อ

ความรูใหกับผูเรียน 

  กิดานันท มลิทอง (2543: 18) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนบนเว็บไววา  

เปนการใชเว็บในการเรียนการสอนโดยอาจใชเว็บเพื่อนําเสนอขอมูลบางอยาง เพื่อประกอบการสอน

ก็ไดรวมท้ังใชประโยชนจากคุณลักษณะตางๆ ของการสื่อสารท่ีมีอยูในระบบอินเทอรเน็ต เปนการ

เขียนโตตอบกันทางไปรษณียอิเล็กทรอนิกส และการพูดคุยสดดวยขอความและเสียงมาใช

ประกอบดวยเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

  ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2544: 87) กลาววา การเรียนการสอนผานเว็บ 

เปนการผสมผสานกันระหวางเทคโนโลยีปจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน เพื่อ

เพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนรูและแกปญหาในเร่ืองขอจํากัดทางดานสถานท่ีและเวลา โดยการ

สอนบนเว็บจะประยุกตใชคุณสมบัติและทรัพยากรของเวิลดไวดเว็บ ในการจัดสภาพแวดลอมท่ี

สงเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอน 

  สรรรัชต หอไพศาล (2544: 93) ใหความหมายของการเรียนการสอนบนเว็บ วา 

หมายถึง การใชเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการเรียนการสอนเปนการนําเอาคุณสมบัติของ

อินเทอรเน็ตมาออกแบบเพื่อใชในการศึกษา 
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  มนตชัย เทียนทอง (2545: 355) กลาววา การสอนผานเว็บ (Web-Based Instruction)  

หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีนําเสนอผานเครือขายคอมพิวเตอร โดยใชเว็บเบราเซอร

เปนตัวจัดการ ดังน้ัน จึงมีความแตกตางกับคอมพิวเตอรชวยสอนธรรมดาอยูบางในสวนของการใช

งาน ไดแก สวนของระบบการติดตอกับผูใช (User Interfacing System) ระบบการนําเสนอบทเรียน 

(Delivery System) ระบบการสืบทองขอมูล (Navigation System) และระบบการจัดการบทเรียน 

(Computer Managed System) 

  ฤทธิชัย ออนม่ิง (2546: 66) กลาววา การสอนผานเว็บ (Web-Based Instruction)  

หมายถึง การจัดการเรียนการสอนโดยใชศักยภาพของเครือขายอินเตอรเน็ต ทําใหการเรียนการ

สอนสามารถเช่ือมโยงไปยังแหลงขอมูลตาง ๆ ท่ีอยูในเครือขายไดทุกเวลาและทุกสถานท่ีตามความ

ตองการของผูเรียนและผูสอน นอกจากน้ีผูเรียนและผูสอนยังสามารถปฏิสัมพันธกันไดโดยผาน

ระบบเครือขายคอมพิวเตอร 

  คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร (2551: 7) กลาววา การเรียนการสอนผาน 

เครือขาย (Web-Based Instruction) เปนการผนวกคุณสมบัติของไฮเปอรมีเดียเขากับคุณสมบัติของ

เวิลด ไวด เว็บ (World Wide Web = WWW) เพื่อสรางสิ่งแวดลอมแหงการเรียนในมิติท่ีไมมี

ขอบเขตจํากัดดวยระยะทางและเวลาท่ีแตกตางกันของผูเรียน (Learning without Boundary) การใช

คุณสมบัติของไฮเปอรมีเดียในการเรียนการสอนผานเครือขายน้ัน หมายความรวมถึงการสนับสนุน

ดานศักยภาพการเรียนดวยตนเองตามลําพัง (One Alone)  กลาวคือ ผูเรียนสามารถเลือกสรร

เน้ือหาบทเรียนท่ีนําเสนออยูในรูปแบบไฮเปอรมีเดีย ซ่ึงเปนเทคนิคการเช่ือมโยงเน้ือหาอื่นท่ี

เกี่ยวของ รูปแบบการเช่ือมโยงน้ี เปนไปไดท้ังการเช่ือมโยงขอความไปสูเน้ือหาท่ีมีความเกี่ยวของ 

หรือภาพและเสียงการเช่ือมโยงดังกลาวจึงเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถควบคุมการเรียน

ดวยตนเอง โดยเลือกลําดับเน้ือหาบทเรียนตามความตองการ และเรียนตามกําหนดเวลาท่ีเหมาะสม 

และสะดวกของตนเอง 

  จากขอมูลขางตน สรุปไดวา การเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เปนการรวม

คุณสมบัติของสื่อหลายมิติ (Hypermedia) กับคุณลักษณะของอินเตอรเน็ตและเวิลดไวดเว็บ มา

ออกแบบเปนเว็บเพื่อการเรียนการสอน สนับสนุนและสงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย 

เช่ือมโยงเปนเครือขายท่ีสามารถเรียนไดทุกท่ีทุกเวลา โดยมีลักษณะท่ีผูเรียนและผูสอนมี 

ปฏิสัมพันธกันโดยผานระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีเช่ือมโยงถึงกัน 

 2.4  ลักษณะการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

   ลักษณะของการเรียนการสอนโดยการใชระบบอินเทอรเน็ตถาแบงตามรูปแบบของ

เคร่ืองมือท่ีใชบนอินเทอรเน็ต (Driscoll. 1997: 5-9) แบงออกเปน 2 ลักษณะคือ 

   1.  แบบท่ีเปนขอมูลอยางเดียว (text-only) เปนลักษณะของการเรียนการสอนโดย 

อาศัยอินเทอรเน็ตซ่ึงมีขอจํากัดบางอยางในการเขาถึงขอมูล โดยมีลักษณะท่ีเปนขอความอยางเดียว 

เชน 
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    -  ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (electronic mail : e-mail) 

    -  กระดานขาวสาร (bulletin board) 

    -  หองสนทนา (chat room) 

    -  โปรแกรมดาวนโหลด (software downloading) 

   2.  แบบท่ีเปนมัลติมีเดีย (multimedia) เปนแบบท่ีสองของอินเทอรเน็ตเพื่อการ 

เรียนการสอนท่ีมีโครงสรางลักษณะเปนกราฟก การสืบคนโดยใชภาพในรูปแบบของเว็บ การใชเว็บ

ชวยสอนจะมีคุณลักษณะของเว็บท่ีแตกตางไปจากสื่ออื่นๆ โดยเฉพาะ 

  โดเฮอรตี้ (Doherty. 1998: 61-63) แนะนําวาการเรียนการสอนผานเว็บ มีวิธีการใชใน 

3 ลักษณะ คือ 

   1.  การนําเสนอ (Presentation) ในลักษณะของเว็บไซตท่ีประกอบไปดวย

ขอความกราฟก ซ่ึงสามารถนําเสนอไดอยางเหมาะสมในลักษณะของสื่อ คือ 

    1.1  การนําเสนอแบบสื่อทางเดียว เชน เปนขอความ 

    1.2  การนําเสนอแบบสื่อคู เชน ขอความกับภาพกราฟก 

    1.3  การนําเสนอแบบมัลติมีเดีย คือ ประกอบดวย ขอความ ภาพกราฟก

ภาพเคลื่อนไหว เสียง และภาพยนตร หรือวีดิโอ 

   2.  การสื่อสาร (Communication) เปนสิ่งจําเปนท่ีจะตองใชทุกวันในชีวิต ซ่ึงเปน

ลักษณะสําคัญของอินเทอรเน็ต โดยมีการสื่อสารบนอินเทอรเน็ตหลายแบบ เชน 

    2.1  การสื่อสารทางเดียว โดยดูจากเว็บเพจ 

    2.2  การสื่อสารสองทาง เชน การสงอีเมลโตตอบกันการสนทนาผาน

อินเทอรเน็ต 

    2.3  การสื่อสารแบบหน่ึงแหลงไปหลายท่ีเปนการสงขอความจากแหลงเดียว

แพรกระจายไปหลายแหง เชน การอภิปรายจากคนเดียวใหคนอื่น ๆ ไดรับฟงดวย หรือการประชุม

ทางคอมพิวเตอร 

    2.4  การสื่อสารหลายแหลงไปสูหลายแหลง เชน การใชกระบวนการกลุมใน

การสื่อสารบนเว็บโดยมีคนใชหลายคนและคนรับหลายคนเชนกัน 

   3.  การกอเกิดปฏิสัมพันธ (Dynamic Interaction) เปนคุณลักษณะสําคัญของ

อินเทอรเน็ตและคุณลักษณะท่ีสําคัญท่ีสุดมี 3 ลักษณะ คือ 

    3.1  การสืบคน 

    3.2  การหาวิธีการเขาสูเว็บ 

    3.3  การตอบสนองของมนุษยในการใชเว็บ 

  บุปผชาต ิทัฬหิกรณ (2541) ไดอธิบายลักษณะของการเรียนการสอนบนเว็บมีดังน้ี 

   1.  เปนรูปแบบหน่ึงของการศึกษาทางไกล (distance education) เน่ืองจากมี

ระบบเครือขายเช่ือมโยงในระยะไกลครอบคลุมท่ัวโลก 
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   2.  เปนการศึกษาตางเวลาและวาระ (asynchronous learning) และการเรียนการ

สอนสามารถกระทําไดตลอดทุกท่ีทุกเวลา 

   3.  เปนการศึกษาแบบโครงสราง (project-based learning) โดยการใหผูเรียนได

เขาไปเรียนในเว็บท่ีจัดใหผูเรียนไดทําโครงงานข้ึนบนเว็บได 

   4.  เปนการศึกษาแบบการกระจายศูนย (distributed education) น่ันคือการศึกษา

ไมไดจํากัด อยูในท่ีใดท่ีหน่ึง ไมจําเปนตองเขาช้ันเรียน แตผูเรียนสามารถเรียนไดทุกท่ีดวย ขอมูลท่ี

เหมือนกัน 

   5.  เปนการศึกษาแบบรวมมือ (collaborative learning) น่ันคือเปนความรวมมือ

ระหวางผูเรียนกับผูสอนและผูเรียนกับผูเรียน 

   6.  เปนการศึกษาแบบเครือขายการเรียนรู (leaning network) เพราะเว็บมีการ

เช่ือมโยงไปยังท่ีตางๆ ไดท่ัวโลก สามารถเขาถึงขอมูลของท่ีตางๆ มากมายไมไดเฉพาะเจาะจงในท่ี

ใดท่ีหน่ึงเทาน้ันการตอเช่ือมระหวางหนวยงานตางๆ และโครงงานจัดการศึกษาท่ีเนนระบบเครือขาย 

   7.  เปนการศึกษาตามความตองการของผูเรียน (education on demand) 

เน่ืองจากขอมูลภายในระบบเวิลดไวดเว็บมีมาก ผูเรียนสามารถเลือกเรียนไดตามความตองการ 

  เอกวิทย แกวประดิษฐ (2546: 52) กลาววาปจจัยท่ีสงผลตอประสิทธิภาพในการเรียน

การสอนผานเว็บ คือ การออกแบบเว็บเพจใหสะดวกตอการใชงาน มีรูปแบบท่ีงายตอการศึกษา มี

กิจกรรมท่ีสนองตอบตอการเรียนรูไดท่ีสมบูรณ จึงพอจะสรุปลักษณะของเว็บเพจได 2 ประการ

ใหญๆ คือ 

   1.  คุณลักษณะพื้นฐาน เปนคุณลักษณะของโปรแกรมการสอนผานเว็บทุก

โปรแกรมท่ีตองมี เชน 

    • การใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับบทเรียน 

    • การใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับผูสอน หรือผูรับผิดชอบในการสอน 

    • การใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับบุคคลอื่น 

    • การนําเสนอในลักษณะของสื่อหลายมิติ 

    • การนําเสนอในลักษณะเปด ซ่ึงมีลักษณะอนุญาตใหผูเรียนสามารถเช่ือมโยง

เขาสูเว็บเพจอื่นท่ีเกี่ยวของใหผูเรียนสามารถสืบคนขอมูลบนเคร่ืองท่ีอยูในเครือขายไดสะดวก จึงทํา

ใหผูเรียนสามารถเขาสูโปรแกรมการสอนผานเว็บจากท่ีใดก็ได 

   2.  คุณลักษณะเพิ่มเติม เปนคุณลักษณะท่ีเพิ่มมาจากคุณลักษณะพื้นฐาน โดย 

คุณลักษณะท่ีเพิ่มข้ึนมาน้ันจะข้ึนอยูกับความยากงายของการออกแบบเพื่อนํามาใชงานและการ

นํามาประกอบกับคุณลักษณะพื้นฐานของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ เชน การลักลอบ

ขอมูลการใหความชวยเหลือบนเครือขายและความสะดวกท่ีจะปรับปรุงโปรแกรมในอนาคต เปนตน 

  จากขอมูลขางตน สรุปไดวา การเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตมีลักษณะ

ดังน้ี  
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   1.  การนําเสนอ (Presentation) ในลักษณะของเว็บไซตท่ีประกอบไปดวย 

ขอความ กราฟก ภาพเคลื่อนไหว เสียง และภาพยนตร หรือวีดิโอ 

   2.  การสื่อสาร (Communication) โดยมีการสื่อสารบนอินเทอรเน็ตหลายแบบ 

เชน การสื่อสารทางเดียว โดยดูจากเว็บเพจ การสงอีเมลโตตอบกัน การสนทนาผานอินเทอรเน็ต 

   3.  การกอเกิดปฏิสัมพันธ (Dynamic Interaction) เชน ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับ

บทเรียน ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับผูสอน ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับบุคคลอื่น เปนตน 

 2.5  ประโยชนของการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

  ปรัชญนันท นิลสุข (2543: 53-56) ไดกลาวถึงคุณลักษณะสําคัญของเว็บซ่ึงเอื้อ

ประโยชนตอการจัดการเรียนการสอน ไดแก 

   1.  การท่ีเว็บเปดโอกาสใหเกิดการปฏิสัมพันธ (Interactive) ระหวางผูเรียนกับ

ผูสอนและผูเรียนกับผูเรียนหรือผูเรียนกับเน้ือหาบทเรียน 

   2.  การท่ีเว็บสามารถนําเสนอเน้ือหาในรูปแบบของสื่อประสม (Multimedia) 

   3.  การท่ีเว็บเปนระบบเปด (Open System) ซ่ึงอนุญาตใหผูใชมีอิสระในการ

เขาถึงขอมูลไดท่ัวโลก 

   4.  การท่ีเว็บอุดมไปดวยทรัพยากร เพื่อการสืบคนออนไลน (Online Search/ 

Resource) 

   5.  ความไมมีขอจํากัดทางสถานท่ีและเวลาของการสอนบนเว็บ (Device, 

Distance and Time Independent) ผูเรียนท่ีมีคอมพิวเตอรในระบบใดก็ได ซ่ึงตอเขากับ

อินเทอรเน็ตจะสามารถเขาเรียนจากท่ีใดก็ไดในเวลาใดก็ได 

   6.  การท่ีเว็บอนุญาตใหผูเรียนเปนผูควบคุม (Learner Controlled) ผูเรียน

สามารถเรียนตามความพรอมความถนัดและความสนใจของตน 

   7.  การท่ีเว็บมีความสมบูรณในตนเอง (Self- contained) ทําใหเราสามารถจัด

กระบวนการเรียนการสอนท้ังหมดผานเว็บได การท่ีเว็บอนุญาตใหมีการติดตอสื่อสารท้ังแบบเวลา

เดียว (Synchronous Communication) เชน Chat และตางเวลากัน (Asynchronous 

Communication) เชน Web Board เปนตน 

  ถนอมพร (ตันพิพัฒน)เลาหจรัสแสง (2544: 88-94) ไดกลาวถึงประโยชนของการ

เรียนการสอนบนเว็บวามีขอดีอยูหลายประการ คือ 

   1.  การสอนบน Web เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนท่ีอยูหางไกล หรือไมมีเวลาใน

การมาเขาช้ันเรียนไดเรียนในเวลาและสถานท่ี ๆ ตองการ ซ่ึงอาจเปนท่ีบาน ท่ีทํางาน หรือ

สถานศึกษาใกลเคียงท่ีผูเรียนสามารถเขาไปใชบริการทางอินเทอรเน็ตได การท่ีผูเรียนไมจําเปนตอง

เดินทางมายังสถานศึกษาท่ีกําหนดไวจึงสามารถชวยแกปญหาในดานของขอจํากัดเกี่ยวกับเวลา 

และสถานท่ีศึกษาของผูเรียนเปนอยางดี 
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   2.  การสอนบน Web ยังเปนการสงเสริมใหเกิดความเทาเทียมกันทางการศึกษา 

 ผูเรียนท่ีศึกษาอยูในสถาบันการศึกษาในภูมิภาคหรือในประเทศหน่ึงสามารถท่ีจะศึกษา ถกเถียง 

อภิปราย กับอาจารย ครูผูสอนซ่ึงสอนอยูท่ีสถาบันการศึกษาในนครหลวงหรือในตางประเทศก็ตาม 

   3.  การสอนบน Web น้ี ยังชวยสงเสริมแนวคิดในเร่ืองของการเรียนรูตลอดชีวิต 

 เน่ืองจาก Web เปนแหลงความรูท่ีเปดกวางใหผูท่ีตองการศึกษาในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง สามารถเขามา

คนควาหาความรูไดอยางตอเน่ืองและตลอดเวลาการสอนบน Web สามารถตอบสนองตอผูเรียนท่ีมี

ความใฝรูรวมท้ังมีทักษะในการตรวจสอบการเรียนรูดวยตนเอง (meta-cognitive skills) ไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

   4.  การสอนบน Web ชวยทลายกําแพงของหองเรียนและเปลี่ยนจากหองเรียน 

สี่เหลี่ยมไปสูโลกกวางแหงการเรียนรู เปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเขาถึงแหลงขอมูลตางๆ ไดอยาง

สะดวกและมีประสิทธิภาพสนับสนุนสิ่งแวดลอมทางการเรียนท่ีเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนกับปญหาท่ีพบใน

ความเปนจริง โดยเนนใหเกิดการเรียนรูตามบริบทในโลกแหงความเปนจริง (conceptualization) 

และการเรียนรูจากปญหา (problem-based learning) ตามแนวคิดแบบ Constructivism 

   5.  การสอนบน Web เปนวิธีการเรียนการสอนท่ีมีศักยภาพ เน่ืองจากท่ี Webได 

กลายเปนแหลงคนควาขอมูลทางวิชาการรูปแบบใหมครอบคลุมสารสนเทศท่ัวโลกโดย               

ไมจํากัดภาษา การสอนบน Web ชวยแกปญหาของขอจํากัดของแหลงคนควาแบบเดิมจากหองสมุด

อันไดแก ปญหาทรัพยากรการศึกษาท่ีมีอยูจํากัดและเวลาท่ีใชในการคนหาขอมูล เน่ืองจากเว็บมี

ขอมูลท่ีหลากหลายและเปนจํานวนมาก รวมท้ังการท่ี Web ใชการเช่ือมโยงในลักษณะของ 

Hypermedia (สื่อหลายมิติ) ซ่ึงทําใหการคนหาทําไดสะดวกและงายดายกวาการคนหาขอมูล

แบบเดิม 

   6.  การสอนบน Web จะชวยสนับสนุนการเรียนรูท่ีกระตือรือรน ท้ังน้ีเน่ืองจาก 

คุณลักษณะของ Web ท่ีเอื้ออํานวยใหเกิดการศึกษา ในลักษณะท่ีผูเรียนถูกกระตุนใหแสดงความ

คิดเห็นไดอยูตลอดเวลา โดยไมจําเปนตองเปดเผยตัวตนท่ีแทจริง ตัวอยางเชน การใหผูเรียนรวมมือ

กันในการทํากิจกรรมตางๆ บนเครือขายการใหผูเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็นและแสดงไวบน 

Web Board หรือการใหผูเรียนมีโอกาสเขามาพบปะกับผูเรียนคนอื่นๆ อาจารย หรือผูเช่ียวชาญใน

เวลาเดียวกันท่ีหองสนทนา เปนตน 

   7.  การสอนบน Web เอื้อใหเกิดการปฏิสัมพันธ ซ่ึงการเปดปฏิสัมพันธน้ีอาจทํา 

ได 2 รูปแบบ คือ ปฏิสัมพันธกับผูเรียนดวยกัน หรือผูสอนปฏิสัมพันธกับบทเรียนในเน้ือหาหรือสื่อ

การสอนบน Web ซ่ึงลักษณะแรกน้ีจะอยูในรูปของการเขาไปพูดคุย พบปะ แลกเปลี่ยน ความ

คิดเห็นกัน สวนในลักษณะหลังน้ันจะอยูในรูปแบบของการเรียนการสอน แบบฝกหัดหรือ

แบบทดสอบท่ีผูสอนไดจัดหาไวใหแกผูเรียน 

   8.  การสอนบน Web ยังเปนการเปดโอกาสสําหรับผูเรียนในการเขาถึง 

ผูเช่ียวชาญสาขาตาง ๆ ท้ังในและนอกสถาบันจากในประเทศและตางประเทศท่ัวโลก โดยผูเรียน

สามารถติดตอสอบถามปญหาขอขอมูลตางๆ ท่ีตองการศึกษาจากผูเช่ียวชาญจริงโดยตรงซ่ึงไม
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สามารถทําไดในการเรียนการสอนแบบดั้งเดิม นอกจากน้ียังประหยัดท้ังเวลาและคาใชจายเม่ือ

เปรียบเทียบกับการติดตอสื่อสารในลักษณะเดิมๆ 

   9.  การสอนบน Web เปดโอกาสใหผูเรียนไดมีโอกาสแสดงผลงานของตนสู 

สายตาผูอื่นอยางงายดาย ท้ังน้ีไมไดจํากัดเฉพาะเพื่อนๆ ในช้ันเรียนหากแตเปนบุคคลท่ัวไปท่ัวโลก

ได ดังน้ันจึงถือเปนการสรางแรงจูงใจภายนอกในการเรียนอยางหน่ึงสําหรับผูเรียน ผูเรียนจะ

พยายามผลิตผลงานท่ีดีเพื่อไมใหเสียช่ือเสียงตนเองนอกจากน้ีผูเรียนยังมีโอกาสไดเห็นผลงานของ

ผูอื่นเพื่อนํามาพัฒนางานของตนเองใหดีย่ิงข้ึน 

   10.  การสอนบน Web เปดโอกาสใหผูสอนสามารถปรับปรุงเน้ือหาหลักสูตร ให 

ทันสมัยไดอยาง สะดวกสบายเน่ืองจากขอมูลบน Web มีลักษณะเปนพลวัตร (dynamic) ดังน้ัน

ผูสอนสามารถ Update เน้ือหาหลักสูตรท่ีทันสมัยแกผูเรียนไดตลอดเวลา นอกจากน้ีการใหผูเรียนได

สื่อสารและแสดงความคิดเห็นท่ีเกี่ยวของกับเน้ือหา ทําใหเน้ือหาการเรียนมีความยืดหยุนมากกวา

การเรียนการสอนแบบเดิมและเปลี่ยนแปลงไปตามความตองการของผูเรียนเปนสําคัญ การสอนบน 

Web สามารถนําเสนอเน้ือหาในรูปของ Multimedia ไดแก ขอความ ภาพน่ิง เสียง ภาพเคลื่อนไหว 

วีดิ-ทัศน ภาพ 3 มิติ โดยผูสอนและผูเรียนสามารถเลือกรูปแบบของการนําเสนอเพื่อใหเกิด

ประสิทธิภาพสูงสุดทางการเรียน 

  จากขอมูลขางตน สรุปไดวา การเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ตมีประโยชน 

พอสรุปไดดังน้ี  

   1.  เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนท่ีอยูหางไกล หรือไมมีเวลาในการมาเขาช้ันเรียน

ไดเรียนในเวลา และสถานท่ีๆ ตองการ 

   2.  เปนการสงเสริมใหเกิดความเทาเทียมกันทางการศึกษา สงเสริมแนวคิดใน

เร่ืองของการเรียนรูตลอดชีวิต และผูเรียนสามารถเรียนตามความพรอม ความถนัด และความสนใจ

ของตนได 

   3.  เปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเขาถึงแหลงขอมูล ตางๆ ไดอยางสะดวก มี

ประสิทธิภาพและสนับสนุนสิ่งแวดลอมทางการเรียนท่ีเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนกับปญหาท่ีพบในความเปน

จริง 

   4.  เปนแหลงคนควาขอมูลทางวิชาการรูปแบบใหมครอบคลุมสารสนเทศท่ัวโลก

โดยไมจํากัดภาษา 

   5.  นําเสนอเน้ือหาในรูปแบบของสื่อประสม ชวยใหเกิดความกระตือรือรนในการ

เรียน 

   6.  ทําใหเกิดการปฏิสัมพันธกับผูเรียนดวยกัน หรือผูสอน และปฏิสัมพันธกับ

บทเรียน 

   7.  เปดโอกาสใหผูสอนสามารถปรับปรุงเน้ือหา หลักสูตร ใหทันสมัยไดอยาง 

สะดวกสบาย 

   8.  ทําใหสามารถติดตอสื่อสารท้ังแบบเวลาเดียว และตางเวลากัน 
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 2.6  การออกแบบการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

  ดิลลอน และจู (Dillon; & Zhu 1997: 221-224) ไดใหแนวคิดเกี่ยวกับข้ันตอนในการ 

สรางบทเรียนท่ีมีลักษณะเปนสื่อหลายมิติ (Hypermedia) ซ่ึงหลักการน้ีสามารถนําไปประยุกตใชใน

การออกแบบและพัฒนาเว็บเพื่อการเรียนการสอน แนวคิดดังกลาวมีข้ันตอน ดังน้ี 

   1.  ศึกษาเกี่ยวกับผูเรียนและเน้ือหาท่ีจะนํามาพัฒนาเพื่อกําหนดวัตถุประสงคและ

หาแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียน 

   2.  วางแผนเกี่ยวกับการจัดรูปแบบโครงสรางของเน้ือหา ศึกษาคุณลักษณะของ

เน้ือหาท่ีจะนํา มาใชเปนบทเรียนวาควรจะนําเสนอในลักษณะใด 

   3.  ออกแบบโครงสรางเพื่อการเขาถึงขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ โดยผูออกแบบ

ควรศึกษาทําความเขาใจกับโครงสรางของบทเรียนแบบตางๆ โดยพิจารณาจากลักษณะผูเรียนและ

เน้ือหาวาโครงสรางลักษณะใดจะเอื้ออํานวยตอการเขาถึงขอมูลของผูเรียนไดดีท่ีสุด 

   4.  ทดสอบรูปแบบเพื่อหาขอผิดพลาด จากน้ันทําการปรับปรุงแกไขและทดสอบ

ซํ้าอีกคร้ังจน แนใจวาเปนบทเรียนท่ีมีประสิทธิภาพกอนท่ีจะนําไปใชงาน 

  ฮิรูมิ และเบอรมูเดส (Hirumi; & Bermudez. 1996: 1-16) เสนอกระบวนการในการ

ออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนผานเว็บไว 5 ข้ันตอน คือ 

   1.  วิเคราะหทรัพยากรตางๆ ท่ีเกี่ยวของ 

   2.  ออกแบบการเรียนการสอน 

   3.  พัฒนาเว็บเพจโดยใชแผนโครงเร่ือง (Storyboard) ชวยในการสรางและ

กําหนดโครงสรางของขอมูล 

   4.  นําเว็บไปใชในการเรียนการสอน 

   5.  ประเมินผลการใชงาน 

  ฟลิพ และซีสแปน (Philip Duchastel; & Sue Spahn. 1996: Online) ไดกลาวถึงการ

ออก แบบการเรียนการสอนบนเว็บสําหรับการศึกษาในมหาวิทยาลัย มี 6 ประเด็นสําคัญ

ประกอบดวย 

   1.  มีเปาหมายเฉพาะ 

   2.  มีผลลัพธท่ีหลากหลาย 

   3.  มีการผลิตองคความรู หรือการสรางองคความรู 

   4.  มีการประเมินระดับงาน (task) 

   5.  มีการสรางทีมการเรียนรู 

   6.  มีการคิดริเร่ิมสรางสรรค 

  การจัดการเรียนการสอนผานเว็บน้ัน ผูสอนและผูเรียนจะตองมีปฏิสัมพันธกันโดยผาน

ระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีเช่ือมโยงคอมพิวเตอรของผูเรียนเขาไวกับเคร่ืองคอมพิวเตอรของ

ผูใชบริการเครือขาย (File Server) และเคร่ืองคอมพิวเตอรของผูใหบริการเว็บ (Web Server) อาจ
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เปนการเช่ือมโดยระยะใกลหรือเช่ือมโยงระยะไกลผานทางระบบการสื่อสารและอินเทอรเน็ต การ

จัดการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ตท่ีเปนเว็บน้ัน ผูสอนจะตองมีข้ันตอนการจัดการเรียนการสอน 

(ปทีป เมธาคุณวุฒิ. 2540: 37) ดังน้ี 

   1.  กําหนดวัตถุประสงคของการเรียนการสอน 

   2.  การวิเคราะหผูเรียน 

   3.  การออกแบบเน้ือหารายวิชา 

    3.1  เน้ือหาตามหลักสูตรและสอดคลองกับความตองการของผูเรียน 

    3.2 จัดลําดับเน้ือหา จําแนกหัวขอตามหลักการเรียนรูและลักษณะเฉพาะใน

แตละหัวขอ 

    3.3  กําหนดระยะเวลาและตารางการศึกษาในแตละหัวขอ 

    3.4  กําหนดวิธีการศึกษา 

    3.5  กําหนดสื่อท่ีใชประกอบการศึกษาในแตละหัวขอ 

    3.6  กําหนดวิธีการประเมินผล 

    3.7  กําหนดความรูและทักษะพื้นฐานท่ีจําเปนตอการเรียน 

    3.8  สรางประมวลรายวิชา 

   4.  การกําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ตโดยใชคุณสมบัติของ

อินเทอรเน็ตท่ีเหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการสอนน้ันๆ 

   5.  การเตรียมความพรอมสิ่งแวดลอม การเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต ไดแก 

    5.1  สํารวจแหลงทรัพยากรสนับสนุนการเรียนการสอนท่ีผูเรียนสามารถ

เช่ือมโยงได 

    5.2  กําหนดสถานท่ีและอุปกรณท่ีใหบริการและท่ีตองใชในการติดตอทาง

อินเทอรเน็ต 

    5.3  สรางเว็บเพจเน้ือหาความรูตามหัวขอของการเรียนการสอนรายสัปดาห 

    5.4  สรางแฟมขอมูลเน้ือหาวิชาเสริมการเรียนการสอนสําหรับการถายโอน

แฟมขอมูล 

   6.  การปฐมนิเทศผูเรียน ไดแก 

    6.1  แจงวัตถุประสงค เน้ือหา และวิธีการเรียนการสอน 

    6.2  สํารวจความพรอมของผูเรียนและเตรียมความพรอมของผูเรียน ใน 

ข้ันตอนน้ีผูสอนอาจ จะตองมีการทดสอบหรือสรางเว็บเพจเพิ่มข้ึนเพื่อใหผูเรียนท่ีมีความรูพื้นฐานไม

เพียงพอ ไดศึกษาเพิ่มเติมในเว็บเพจเรียนเสริม หรือใหผูเรียนถายโอนขอมูลจากแหลงตางๆ ไป

ศึกษาเพิ่มเติมดวยตนเอง 

   7.  จัดการเรียนการสอนตามแบบท่ีกําหนดไวโดยในเว็บเพจจะมีเทคนิค และ

กิจกรรมตางๆ ท่ีสามารถสรางข้ึน ไดแก 

    7.1  การใชขอความเราความสนใจท่ีอาจเปนภาพกราฟก ภาพการเคลื่อนไหว 
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    7.2  แจงวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของรายวิชาหรือหัวขอในแตละสัปดาห 

    7.3  สรุปทบทวนความรูเดิมหรือโยงไปหัวขอท่ีศึกษาแลว 

    7.4  เสนอสาระของหัวขอตอไป 

    7.5  เสนอแนะแนวทางการเรียนรู เชน กิจกรรมสนทนาระหวางผูสอนกับ 

ผูเรียนและระหวาง ผูเรียนกับผูเรียน กิจกรรมการอภิปรายกลุม กิจกรรมการคนควาหาขอมูล

เพิ่มเติม กิจกรรมการตอบคําถามกิจกรรมการประเมินตนเอง กิจกรรมการถายโอนขอมูล 

    7.6  เสนอกิจกรรม แบบฝกหัด หนังสือหรือบทความ การบาน การทํา 

รายงานเดี่ยว รายงานกลุมในแตละสัปดาห และแนวทางในการประเมินผลในรายวิชาน้ี 

    7.7  ผูเรียนทํากิจกรรม ศึกษา ทําแบบฝกหัดและการบานสงผูสอนท้ังทาง

เอกสารทางเว็บเพจ และสงผลงานของตนเองเพื่อใหผูเรียนคนอื่นๆ ไดรับทราบดวย 

    7.8  ผูสอนตรวจผลงานของผูเรียนสงคะแนนและขอมูลยอนกลับเขาสูเว็บเพจ

ประวัติของผูเรียนรวมท้ังการใหความคิดเห็นและขอเสนอแนะตางๆ ไปสูเว็บเพจผลงานของผูเรียน

ดวย 

   8. การประเมินผล ผูสอนสามารถใชการประเมินผลระหวางเรียนและการ 

ประเมินผลเม่ือสิ้นสุดการเรียน รวมท้ังการเรียนประเมินผลผูสอนและการประเมินผลการจัดการ

เรียนการสอนท้ังรายวิชาเพื่อใหผูสอนนําไปปรับปรุงแกไขระบบการเรียนการสอนทางอินเทอรเน็ต 

  จากขอมูลขางตน สรุปไดวา การกระบวนการในการออกแบบและพัฒนาการเรียนการ

สอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีข้ันตอนดังน้ี 

   1.  ศึกษาเกี่ยวกับผูเรียนและเน้ือหาท่ีจะนํามาพัฒนาเพื่อกําหนดวัตถุประสงคของ

การเรียนการสอนและหาแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียน 

   2.  วางแผนเกี่ยวกับการจัดรูปแบบโครงสรางของเน้ือหา และออกแบบการเรียน

การสอน โดยศึกษาทําความเขาใจกับโครงสรางของบทเรียนแบบตางๆ 

   3.  พัฒนาเว็บเพจโดยใชแผนโครงเร่ือง (Storyboard) ชวยในการสราง โดยในเว็บ

เพจจะมีเทคนิค และกิจกรรมตางๆ ท่ีสามารถสรางข้ึนไดแก 

    3.1  การใชขอความเราความสนใจท่ีอาจเปนภาพกราฟก ภาพการเคลื่อนไหว 

    3.2  การแจงวัตถุประสงค 

    3.3  การสรุปทบทวนความรูเดิมหรือโยงไปหัวขอท่ีศึกษาแลว 

    3.4  การเสนอสาระของหัวขอตอไป 

    3.5  การเสนอแนะแนวทางการเรียนรู เชน กิจกรรมสนทนาระหวางผูสอนกับ

ผูเรียนและระหวาง ผูเรียนกับผูเรียน กิจกรรมการอภิปรายกลุม กิจกรรมการคนควาหาขอมูล

เพิ่มเติม กิจกรรมการตอบคําถามกิจกรรมการประเมินตนเอง กิจกรรมการถายโอนขอมูล 

    3.6  การเสนอกิจกรรม แบบฝกหัด หนังสือหรือบทความ 

   4.  ทดสอบรูปแบบเพื่อหาขอผิดพลาด จากน้ันทําการปรับปรุงแกไขและทดสอบ

ซํ้าอีกคร้ังจน แนใจวาเปนบทเรียนท่ีมีประสิทธิภาพกอนท่ีจะนําไปใชงาน 
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   5.  นําเว็บไปใชในการเรียนการสอน  

   6.  ประเมินผลการใชงาน โดยผูสอนสามารถใชการประเมินผลระหวางเรียนและ

การประเมินผลเม่ือสิ้นสุดการเรียน 

 

3.  เอกสารที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

 3.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  วิลสัน (Wilson. 1971: 643-696) ใหความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ 

ความสามารถทางสติปญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงพฤติกรรมท่ีพึง

ประสงคดานสติปญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตรน้ัน วิลสันจําแนกไว 4 ระดับ ดังน้ี 

   1.  ความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Computation) พฤติกรรมในระดับน้ี ถือ

วาเปนพฤติกรรมท่ีอยูในระดับต่ําสุด แบงออกไดเปน 3 ข้ัน ดังน้ี 

    1.1  ความรูความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง (Knowledge of Specific Facts) 

คําถามท่ีวัดระดับน้ีจะเกี่ยวของกับขอเท็จจริงและความรูพื้นฐาน  

    1.2  ความรูความจําเกี่ยวกับศัพทและนิยาม (Knowledge of Terminology) 

เปนความสามารถในการระลึกหรือจําศัพทและนิยามตางๆ ได โดยคําถามอาจจะเปนการถามโดยไม

ตองอาศัยการคิดคํานวณ  

    1.3  ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ (Ability to Carry Out  

Algorithms) เปนความสามารถในการใชขอเท็จจริงหรือนิยามและกระบวนการท่ีไดเรียนมาแลวมา

คิดคํานวณ ขอสอบวัดความสามารถดานน้ีตองเปนโจทยท่ีงาย คลายคลึงกับตัวอยางท่ีนักเรียนเคย

เรียนมาแลว 

   2  ความเขาใจ (Comprehension) เปนพฤติกรรมท่ีใกลเคียงกับพฤติกรรมระดับ

ความรูความจําเกี่ยวกับการคิดคํานวณ แตซับซอนกวา แบงออกเปน 6 ข้ันตอน ดังน้ี 

    2.1  ความเขาใจเกี่ยวกับมโนคติ (Knowledge of Concepts) เปน

ความสามารถท่ีซับซอนกวาความรูความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง ซ่ึงประมวลจากขอเท็จจริงตางๆ ตอง

อาศัยการติดสินใจในการตีความโดยใชคําพูดของตนเอง 

    2.2  ความเขาใจเกี่ยวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิงเปน 

กรณีท่ัวไป (Knowledge of Principle; Rules; & Generalization) เปนความสามารถในการนําเอา

หลักการ กฎและความเขาใจเกี่ยวกับมโนคติ ไปสัมพันธกับโจทยปญหาจนไดแนวทางในการ

แกปญหา ถาคําถามน้ันเปนคําถามเกี่ยวกับหลักการและกฎท่ีนักเรียนเพิ่งเคยพบเปนคร้ังแรก อาจ

จัดเปนพฤติกรรมในระดับการวิเคราะหก็ได 

    2.3  ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร (Knowledge of Mathematical 

Structure) คําถามท่ีวัดพฤติกรรมระดับน้ีเปนคําถามท่ีวัดเกี่ยวกับคุณสมบัติของระบบจํานวนและ

โครงสรางทางพีชคณิต 
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    2.4  ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบของปญหา จากแบบหน่ึงไปเปนอีก

แบบหน่ึง (Ability to Transform Problem Element form One Mode to Another) เปน

ความสามารถในการแปลขอความท่ีกําหนดใหเปนขอความใหมหรือภาษาใหม เชน แปลภาษาพูดให

เปนสมการ ซ่ึงอาจกลาวไดวาเปนพฤติกรรมท่ีงายท่ีสุดของพฤติกรรมระดับความเขาใจ 

    2.5  ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล (Ability to Line of 

Reasoning) เปนความสามารถในการอานและเขาใจขอความทางคณิตศาสตร ซ่ึงแตกตางจาก

ความสามารถในการอานท่ัวๆ ไป 

    2.6  ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  

(Ability to Read; & Interpret a Problem) ขอสอบท่ีวัดความสามารถในข้ันน้ี อาจดัดแปลงมาจาก

ขอสอบท่ีวัดความสามารถในข้ันอื่นๆ โดยใหนักเรียนและตีความโจทยปญหา ซ่ึงอาจจุอยูในรูปของ

ขอความ ตัวเลข ขอมูลทางสถิติหรือกราฟ 

   3.  การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาท่ี 

นักเรียนคนเคย เพราะคลายกับปญหาท่ีนักเรียนประสบอยูในระหวางเรียน พฤติกรรมในระดับน้ีแบง

ออกเปน 4 ข้ัน คือ  

    3.1  ความสามารถในการแกปญหาท่ีคลายกับปญหาท่ีประสบอยูในระหวาง 

เรียน (Knowledge of Solve Routine Problem) นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความ

เขาใจ และเลือกกระบวนการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา 

    3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Knowledge of Make Comparisons)  

เปนความสามารถในการคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตัดสินใจ ซ่ึงในการ

แกปญหาน้ี อาจตองใชวิธีการคิดคํานวณและจําเปนตองอาศัยความรูเกี่ยวของ 

    3.3  ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (Knowledge of Analyze Data)  

เปนความสามารถในการตัดสินใจอยางตอเน่ืองในการหาคําตอบจากขอมูลท่ีกําหนดให ซ่ึงอาจตอง

อาศัยการแยกขอมูลท่ีเกี่ยวของจากขอมูลท่ีไมเกี่ยวของมาพิจารณาวา อะไรคือขอมูลท่ีตองการ

เพิ่มเติม มีปญหาอื่นใดบางท่ีอาจเปนตัวอยางในการหาคําตอบของปญหาท่ีกําลังประสบอยู 

    3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางท่ีเหมือนกันและการ

สมมาตร (Knowledge of Recognize, Patterns, Isomorphism, ;& Symmetries)เปนความสามารถ

ท่ีตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเน่ือง ตั้งแตการระลึกถึงขอมูลท่ีกําหนดให การเปลี่ยนรูปปญหา การ

จัดกระทํากับขอมูล และการระลึกถึงความสัมพันธ 

   4.  การวิเคราะห (Analysis) เปนความสามารถในการแกปญหาท่ีนักเรียนไมเคย 

เห็นหรือไมเคยทําแบบฝกหัดมากอน ซ่ึงสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลง แตก็อยูในขอบเขต

เน้ือหาวิชาท่ีเรียน พฤติกรรมในระดับน้ีถือวาเปนพฤติกรรมข้ันสูงสุดของการเรียนการสอน

คณิตศาสตร ซ่ึงตองใชสมรรถภาพสมองระดับสูง แบงเปน 5 ข้ัน คือ 
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    4.1  ความสามารถในการแกโจทยท่ีไมเคยประสบมากอน (Knowledge of 

Solve non-routine problems) คําถามในข้ันน้ีเปนคําถามซับซอน ไมมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยาง 

ไมเคยเห็นมากอน  

    4.2  ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Knowledge of Discover 

Relationships) เปนความสามารถในการจัดสวนตางๆ ท่ีโจทยกําหนดให แลวสรางความสัมพันธข้ึน

ใหม เพื่อใชในการแกปญหาแทนการจําความสัมพันธเดิมท่ีเคยพบมาแลวมาใชกับขอมูลชุดใหม

เทาน้ัน 

    4.3  ความสามารถในการสรางขอพิสูจน (Knowledge of Construct Proofs) 

เปนความสามารถท่ีควบคูกับความสามารถในการสรางขอพิสูจน พฤติกรรมในข้ันน้ีตองการให

นักเรียนสามารถตรวจสอบขอพิสูจนวาถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดบาง 

    4.4  ความสามารถในการวิจารณการพิสูจน (Knowledge of Criticize 

Proofs) ความสามารถในข้ันน้ีเปนการใชเหตุผลท่ีควบคูกับความสามารถในการเขียนพิสูจน แต

ยุงยากซับซอนกวา ความสามารถในข้ันน้ีตองการใหนักเรียนมองเห็นและเขาใจการพิสูจนน้ันวา

ถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนคติ หลักการ กฎ นิยาม หรือวิธีการทางคณิตศาสตร 

    4.5  ความสามารถในการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองของสูตร 

(Knowledge of Formulate; & Validate Generalizations) นักเรียนตองสามารถสรางสูตรข้ึนมาใหม 

โดยใชความสัมพันธกับเร่ืองเดิมและตองสมเหตุสมผลดวย น่ันคือ การถามใหหาคําตอบและพิสูจน

ประโยคคณิตศาสตร พรอมท้ังแสดงการใชกระบวนการน้ัน 

  ไอแซงค อาโนลดและไมลี (Eysenck; Arnold; & Meili. 1972: 6) ใหความหมาย  

ผลสัมฤทธิ ์คือ ขนาดของความสําเร็จท่ีไดจากการทํางานท่ีตองอาศัยความพยายามอยางมาก ซ่ึง

เปนผลมาจากการกระทําท่ีตองอาศัยความสามารถท้ังทางรางกายและทางสติปญญา ดังน้ัน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจึงเปนขนาดของความสําเร็จท่ีไดจากการเรียน โดยอาศัยความสามารถ

เฉพาะตัวบุคคล ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอาจไดจากกระบวนการท่ีไมตองอาศัยการทดสอบ เชน 

การสังเกต หรือการตรวจการบาน หรืออาจไดในรูปของเกรดจากโรงเรียน ซ่ึงตองอาศัยกระบวนการ

ท่ีซับซอน และระยะเวลานานพอสมควร หรืออาจไดจากการวัดแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ท่ัวไป 

  กูด (Good. 1973: 7) ใหความหมาย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ การเขาถึงความรู

หรือพัฒนาทักษะทางการเรียน ซ่ึงโดยปกติพิจารณาจากคะแนนสอบหรือคะแนนท่ีไดจากงานท่ีครู

มอบหมายใหหรือท้ังสองอยาง 

  ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2541: 18) ใหความหมาย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เปนความสามารถทางการเรียนหลังจากไดเรียนเน้ือหาของวิชาใดวิชาหน่ึงแลว ผูเรียนมี

ความสามารถเรียนรูมากนอยเพียงใด 

  อารีย คงสวัสดิ ์(2544: 23) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสําเร็จ

ความสมหวังในดานการเรียนรู รวมท้ังดานความรู ความเขาใจ ความสามารถและทักษะทางดาน 
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วิชาการของแตละบุคคลท่ีประเมินไดจากการทําแบบทดสอบ หรือการทํางานท่ีไดรับมอบหมายและ

ผลของการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางดานการเรียนน้ัน จะทําใหแยกกลุมของนักเรียนท่ีถูกประเมิน

ออกเปนระดับตางๆ เชน สูง กลาง และต่ํา เปนตน 

  ณยศ สงวนสิน (2547: 38) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร คือ  

ความสามารถ หรือความสําเร็จในดานตางๆ เชน ความรู ทักษะในการแกปญหาความสามารถใน

การนําไปใช และการวิเคราะห เปนตน รวมถึงประสิทธิภาพท่ีไดจากการเรียนรู ซ่ึงไดรับจากการ

สอน การฝกฝน หรือประสบการณตางๆ ซ่ึงวัดไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนท่ีสรางข้ึน 

  สทาน เขตวิทย (2548: 32) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดจากการเรียนรูท่ีได 

จากการเรียนการสอน การฝกอบรม ตามลําดับข้ันตอนของการสอน 

  จากการท่ีไดศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พอสรุปไดวา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางดานสติปญญา (Cognitive 

Domain) ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงวัดไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ี

สอดคลองกับพฤติกรรมดานความรูและความคิด ตามแนวคิดของวิลสัน (Wilson. 1971: 643-696) 4 

ระดับ ดังน้ีคือ 

   1.  ความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Computation) หมายถึง ความสามารถใน

ดานความรู ความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง คําศัพทและนิยาม และความสามารถในการใชกระบวนการ

คิดคํานวณ 

   2.  ความเขาใจ (Comprehensive) หมายถึง ความสามารถในดานความเขาใจ

เกี่ยวกับมโนมติ หลักการ กฎทางคณิตศาสตร การสรุปอางอิง โครงสรางคณิตศาสตร ความสามารถ

ในการเปลี่ยนรูปแบบปญหา การติดตามแนวของเหตุผล และการอานตีความโจทยปญหาทาง

คณิตศาสตร 

   3.  การนําไปใช (Application) หมายถึง ความสามารถในการแกปญหาท่ีคลายกับ

ปญหาท่ีประสบอยูระหวางเรียน การเปรียบเทียบ การวิเคราะหขอมูล และความสามารถในการ

มองเห็นแบบลักษณะโครงสรางท่ีเหมือนกันและสมมาตร 

   4.  การวิเคราะห (Analysis) หมายถึง ความสามารถในการแกโจทยท่ีไมเคย

ประสบมากอนการคนหาความสัมพันธ การสรางขอพิสูจน การวิจารณการพิสูจน และความสามารถ

ในการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองของสูตร 

 3.2  องคประกอบที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  เพรสคอตต (Prescott. 1961: 14-16) ไดศึกษาเกี่ยวกับการเรียนของนักเรียนและ 

สรุปผลการศึกษาองคประกอบท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนท้ังในและนอก

หองเรียน ดังน้ี 
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   1.  องคประกอบทางดานรางกาย ไดแก อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย 

สุขภาพทาง ดานรางกาย ขอบกพรองทางกาย และบุคลิกทาทาง 

   2.  องคประกอบทางดานความรัก ไดแก ความสัมพันธของบิดา มารดา 

ความสัมพันธของบิดากับลูก ความสัมพันธระหวางสมาชิกท้ังหมดในครอบครัว 

   3.  องคประกอบทางดานวัฒนธรรมและสังคม ไดแก ขนบธรรมเนียมประเพณี

ความเปนอยูของครอบครัว สภาพแวดลอมทางบาน การอบรมทางบาน และฐานะทางบาน 

   4.  องคประกอบทางความสัมพันธในเพื่อนวัยเดียวกัน ไดแก นักเรียนกับเพื่อน

วันเดียวกันท้ังท่ีบานและท่ีโรงเรียน 

   5.  องคประกอบทางการพัฒนาแหงตน ไดแก สติปญหา ความสนใจ เจตคติของ

นักเรียนท่ีมีตอการเรียน 

   6.  องคประกอบทางการปรับตน ไดแก ปญหาการปรับตน การแสดงออกทาง

อารมณ 

  คารรอลล (Carroll. 1963: 723-733) ไดเสนอความคิดเกี่ยวกับอิทธิพลของ 

องคประกอบตางๆ ท่ีมีอิทธิพลตอระดับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนโดยครู นักเรียน และหลักสูตรมาเปน

องคประกอบท่ีสําคัญโดยเช่ือวา เวลาและคุณภาพของการสอนมีผลโดยตรงตอปริมาณความรูของ

นักเรียนท่ีไดรับ 

  ปณตพร โจทยกิ่ง (2530: 34-35) กลาววา องคประกอบท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน มีดังน้ี 

   1.  คุณลักษณะของผูเรียน ไดแก ความพรอมทางสมอง และความพรอมทาง 

สติปญญา ความพรอมทางดานรางกาย และความสามารถทางดานทักษะของรางกาย คุณลักษณะ

ทางจิตใจ ไดแก ความสนใจ แรงจูงใจ เจตคติและคานิยม สุขภาพ ความเขาใจเกี่ยวกับตนเอง ความ

เขาใจในสถานการณ อายุ เพศ 

   2.  คุณลักษณะของผูสอน ไดแก สติปญญา ความรูในวิชาท่ีสอน การพัฒนา 

ความรูเทคนิควิธีสอน ทักษะทางรางกาย คุณลักษณะทางจิตใจ สุขภาพความเขาใจเกี่ยวกับตนเอง 

ความเขาใจในสถานการณ อายุ เพศ 

   3.  พฤติกรรมระหวางผูสอนกับผูเรียน ไดแก ปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนผูสอน 

จะตองมีพฤติกรรมท่ีมีความเปนมิตรตอกัน เขาอกเขาใจกัน มีความสัมพันธกันดี มีความรูสึกท่ีดีตอ

กัน 

   4.  ลักษณะของกลุมผูเรียน ไดแก โครงสรางของกลุม ตลอดจนความสัมพันธของ

กลุมเจตคติ ความสามัคคี และภาวะผูนําและผูตามท่ีดี 

   5.  คุณลักษณะของพฤติกรรมเฉพาะตัว ไดแก การตอบสนองการเรียน การมี

เคร่ืองมือและอุปกรณพรอมในการเรียน ความสนใจตอบทเรียน 

   6.  แรงผลักดันภายนอก ไดแก บานมีความสัมพันธระหวางคนในบานท่ีดี 

สิ่งแวดลอม มีวัฒนธรรมและคุณธรรมพื้นฐานดี เชน ขยันหม่ันเพียร ความประพฤติดี 
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  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2540: 5) ไดระบุคุณภาพในการจัด 

การศึกษาของโรงเรียนพิจารณาไดจากปจจัยตางๆ ใน 5 องคประกอบท่ีสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียน ไดแก ครู นักเรียน สภาพโรงเรียน ผูปกครองและชุมชน 

  ณยศ สงวนสิน (2547: 39) กลาวถึง องคประกอบท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนน้ันมีปจจัยและองคประกอบท้ังทางตรงคือ ตัวนักเรียน และทางออม ไดแกสภาพของสังคม 

ครอบครัว ตัวครู และรวมถึงการสอนของครู 

  จากการศึกษาองคประกอบท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ขางตนท่ีกลาวมา 

สรุปไดวาองคประกอบท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีดังน้ี 

   1.  ตัวนักเรียน ไดแก ดานสติปญญา อารมณ ความสนใจ เจตคติการเรียน เปน 

ตน 

   2.  ตัวครู ไดแก คุณภาพของครู การจัดระบบการบริหารของผูบริหาร สติปญญา  

ความรูในวิชาท่ีสอน การพัฒนาความรูเทคนิควิธีสอนของครู เปนตน 

   3.  ทางสังคม ไดแก สภาพเศรษฐกิจและสังคมของครอบครัวของนักเรียน เปนตน 

 3.3  สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

  สาเหตุท่ีนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรต่ําน้ันอาจเกิดจากสาเหตุหลาย

ประการ ดังท่ีนักการศึกษากลาวไววา ดังน้ี 

  เรวัต และคุปตะ (Rawat; & Gupta. 1970: 7-9) ไดกลาววา สาเหตุของการสอบตก

และออกจากโรงเรียนของนักเรียนในระดับประถมศึกษา มาจากสาเหตุหลายประการ ไดแก 

   1.  นักเรียนขาดความรูสึกในการมีสวนรวมกับโรงเรียน 

   2.  ความไมเหมาะสมของการจัดเวลาเรียน 

   3.  ผูปกครองไมเอาใจใสในการศึกษาของบุตร 

   4.  นักเรียนมีสุขภาพไมสมบูรณ 

   5.  ความยากจนของผูปกครอง 

   6.  ประเพณีทางสังคม 

   7.  โรงเรียนไมมีการปรับปรุงท่ีดี 

   8.  การสอบตกซํ้าช้ัน เพราะระบบการวัดผลไมดี 

   9.  อายุนอยหรือมากเกินไป 

   10.  สาเหตุอื่นๆ เชน การคมนาคมไมสะดวก อพยพยายถิ่นท่ีอยู เปนตน 

  สมควร ปานโม (2545: 37) กลาววา สาเหตุท่ีทําใหเกิดปญหาการเรียนคณิตศาสตร 

และมีผลตอการเรียนนักเรียน นักศึกษา คือ การจัดการเรียนสอน เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร

สภาพแวดลอมทางครอบครัวและวุฒิภาวะ จากสาเหตุดังกลาวจึงตองเปนหนาท่ีของครูท่ีจะตอง

จัดหากลวิธีท่ีเหมาะสมท่ีจะนํามาใชในการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดประสิทธิผลท่ีดีท่ีสุด 
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  อัญชนา โพธิพลากร (2545: 96) กลาววา สาเหตุท่ีทําใหเกิดปญหาตอการเรียน 

คณิตศาสตรและมีผลตอการเรียนของนักเรียน ก็คือ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและการสราง

เจตคติความรูสึกตอการมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆ ท่ีทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูซ่ึงเปนหนาท่ีของ

ครูโดยตรงท่ีจะจัดหาวิธีการสอนและเทคนิคการสอนท่ีเหมาะสมนํามาใชในการจัดการสอนเพื่อให

เกิดประสิทธิผลท่ีดีย่ิงข้ึน 

  สมควร จําเริญพัฒน.  (2552: 69) กลาววา ปจจัยท่ีมีอิทธิพลโดยตรงตอผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ไดแก เชาวนปญญาดานตรรกะคณิตศาสตร สวนปจจัยท่ีมีอิทธิพลท้ัง

ทางตรงและทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ไดแก แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  และ

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และปจจัยท่ีมีอิทธิพลทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร ไดแก ความรูพื้นฐานเดิม 
  จากการศึกษาสาเหตุท่ีนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรต่ําน้ันอาจเกิด

จากสาเหตุหลายประการ พอสรุปไดดังน้ี 

   1.  สาเหตุจากตัวนักเรียน ไดแก ระดับสติปญญา มีความสามารถทางการเรียนต่ํา 

มีพื้นความรูทางคณิตศาสตรนอย มีเจตคติท่ีไมดีตอโรงเรียน โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร ขาดความ

เช่ือม่ันในตนเอง มีขอบกพรองดานสุขภาพ เปนตน 

   2.  สาเหตุจากผูสอน ไดแก การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและการสรางเจตคติ

ความรูสึกตอการมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆ ท่ีทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรู เปนตน 

   3.  สาเหตอุื่นๆ ไดแก ความยากจนของผูปกครอง การคมนาคมไมสะดวก อพยพ

ยายถิ่นท่ีอยู โรงเรียนไมมีการปรับปรุงท่ีดี ระบบการวัดผลไมดี เปนตน 

 

4.  เอกสารที่เก่ียวของกับความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 4.1  ความสําคัญของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

  สติกกินส (Stiggins. 1997: 6) ไดกลาววาการทําความเขาใจโดยใชเหตุผลชวยให 

นักเรียนเปนนักคิดท่ีดี ในบางโอกาสเราตองใชการใหเหตุผลในลักษณะการวิเคราะหเพื่อจะดูวาสวน

ปลีกยอยตางๆ เขากับภาพโดยรวมของสิ่งน้ันหรือไม ในบางโอกาสเราตองใชการใหเหตุผลแบบ

เปรียบเทียบเพื่อใหเขาใจความเหมือนกับความตาง 

  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of  

Mathematics. 2000: 56) ไดกําหนดให การใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตรเปนมาตรฐาน 

หน่ึงในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร และกลาววา การใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตร

น้ัน จะเปนแนวทางในการพัฒนาใหเกิดการแสดงออกถึงความเขาใจอันลึกซ้ึงเกี่ยวกับปรากฏการณ

ตางๆ ไดอยางกวางขวาง ซ่ึงไดกําหนดมาตรฐานของการใหเหตุผลและการพิสูจนสําหรับผูเรียนใน

ระดับอนุบาล - ระดับ 12 ดังน้ี  

   1.  ตระหนักถึงความสําคัญของการใหเหตุผลในการพิสูจนในวิชาคณิตศาสตร 
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   2.  สรางและตรวจสอบขอความคาดการณทางคณิตศาสตรได 

   3.  พัฒนาและประเมินการอางเหตุผลและพิสูจนทางคณิตศาสตรได 

  สมวงษ แปลงประสพโชค (2544: คํานํา) กลาววา การใหเหตุผลเปนเร่ืองจําเปน 

สําหรับการดํารงชีวิต ความเช่ือ การยอมรับ การโตแยง ตลอดจนการตัดสินใจตองอาศัยเหตุผล

ประกอบ หากเหตุผลด ีถูกหลักการจะทําใหการตัดสินใจไมผิดพลาด นอกจากน้ี ยังเปนพื้นฐานของ

การศึกษาหาความรูในศาสตรอีกหลายสาขา เชน คณิตศาสตร วิทยาศาสตร สังคมศาสตร รัฐศาสตร 

เปนตน 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551: 45) ไดกลาววา การให 

เหตุผลเปนทักษะ/กระบวนการท่ีสงเสริมใหนักเรียนรูจักคิดอยางมีเหตุผล คิดอยางเปนระบบ 

สามารถคิดวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ สามารถคาดการณ วางแผน 

ตัดสินใจและแกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม การคิดอยางมีเหตุผลเปนเคร่ืองมือสําคัญท่ี

นักเรียนสามารถนําติดตัวไปใชในการพัฒนาตนเองในการเรียนรูสิ่งใหมๆ 

  อัมพร มาคนอง (2553: 48-49) ไดกลาววา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรมี 

ความสําคัญตอชีวิตมนุษยทุกวัย  ในแตละวันมนุษยตองใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกับคนอื่นและ

ตองการเหตุผลจากคนอื่น ไมวาจะเปนเร่ืองเล็กนอยหรือเร่ืองสําคัญมาก มนุษยตองการคําอธิบายท่ี

เปนเหตุเปนผลและคนสวนใหญรับได การใหเหตุผลไมใชเปนเพียงเร่ืองของการหาคาความจริงท่ี

เปนจริงหรือเท็จ  โดยใชตัวเช่ือม “และ” “หรือ” “ถา...แลว” “ก็ตอเม่ือ” หรือการใชตัวอักษร T, F และ

สัญลักษณ ↔→∨∧ ,,,  แตเปนเร่ืองท่ีอยูในชีวิตมนุษยทุกคน เพียงแตมีการใชในระดับท่ีมากหรือ

นอยตางกันเทาน้ัน  การใหเหตุผลในปจจุบันจึงเปนเร่ืองใกลตัวผูเรียนและสามารถนําไปใชแกปญหา

ในการทํางานหรือในชีวิตประจําวันไดมากข้ึน เชน การลําดับเหตุการณใหเห็นภาพรวมจาก

ขอเท็จจริงยอยๆ การหาตัวผูกระทําผิดกฎหมายจากขอมูลหรือหลักฐานท่ีรวบรวมได หรือท่ีเรียกกัน

วา นิติวิทยาศาสตร (Forensic science) การพัฒนาทักษะการใหเหตุผลในปจจุบันจึงเนนเร่ืองของ

การคิดอยางเปนเหตุเปนผลมากข้ึน เพื่อใหผูเรียนตระหนักวาความรูและทุกสิ่งทุกอยางท่ีเกี่ยวของ

คณิตศาสตรเปนสิ่งท่ีสมเหตุสมผล นอกจากน้ี ความสามารถในการใหเหตุผลของผูเรียนยังมี

ความสําคัญกับผูสอนในการดําเนินการตอไปน้ี 

   1.  อธิบายระดับพัฒนาการของผูเรียนในการเรียนมโนทัศนเฉพาะใดๆ 

   2.  ระบุความเขาใจท่ีคลาดเคลื่อนหรืออุปสรรคตอการเรียนรูของผูเรียนพรอมท้ัง

เหตุผล 

   3.  วิเคราะหแนวคิดใหมๆ (Emerging ideas) ท่ีเกิดจากการใหเหตุผลของผูเรียน 

เพื่อท่ีจะขยายความและอภิปรายรวมกับผูเรียนคนอื่นๆ 

   4.  ระบุโครงสรางทางคณิตศาสตร (Mathematical structures) หรือประเภทของ

ปญหาท่ีจําเปนสําหรับการสรางแนวคิดทางคณิตศาสตรท่ีมีความหมายของผูเรียน 

   5.  จัดหาสถานการณท่ีเหมาะสมสําหรับการเรียนรูของผูเรียน 
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   6.  ตรวจสอบผลของสิ่งแวดลอมและวัฒนธรรมในหองเรียนท่ีมีตอความคิดและ

ความเขาใจของผูเรียน 

  จากความสําคัญของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรขางตน สรุปไดวา การใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรมีความสําคัญตอชีวิตมนุษยทุกวัย เพราะการใหเหตุผลเปนทักษะ/กระบวนการท่ี

สงเสริมใหนักเรียนรูจักคิดอยางมีเหตุผล คิดอยางเปนระบบ สามารถคิดวิเคราะหปญหาและ

สถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ สามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจและแกปญหาไดอยาง

ถูกตองและเหมาะสม นอกจากน้ี ยังเปนพื้นฐานของการศึกษาหาความรูในศาสตรอีกหลายสาขา 

เชน วิทยาศาสตร สังคมศาสตร รัฐศาสตร เปนตน  

 4.2  ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

  ครูลิค และ รูดนิค (Krulik; & Rudnick. 1993: 3) ไดกลาววา การคิด หมายถงึ 

ความสามารถของผูเรียนในการไดมาซ่ึงขอสรุปท่ีสมเหตุสมผลจากขอมูลท่ีกําหนด ซ่ึงผูเรียนตอง

สรางความคาดการณหาขอสรุปจากความสัมพันธของสถานการณปญหา แลวแสดงเหตุผลพรอมท้ัง

อธิบายขอสรุปและขอยืนยัน ขอสรุปดังกลาวเปนการนํามารวมกันจนกลายเปนความรูใหมได โดยได

แบงการคิดออกเปน 4 ข้ัน คือ การคิดข้ันระลึก (Recall) จัดเปนทักษะการคิดท่ีเปนธรรมชาติเกือบ

เปนอัตโนมัติ เปนความสามารถในการะลึกขอเท็จจริง การคิดข้ันพื้นฐาน (Basic) เปนความเขาใจ

ความคิดรวบยอด เปนประโยชนนําไปใชในชีวิตประจําวัน การคิดข้ันวิจารณญาณ (Critical) เปน

ความคิดท่ีใชในการตรวจเช่ือมโยง และประเมินลักษณะท้ังหมดของการแกปญหา ประกอบดวยการ

จํา การเรียนรู การวิเคราะหขอมูล เช่ือมโยงขอมูล เพื่อหาคําตอบท่ีมีเหตุผลได การคิดข้ันสรางสรรค 

(Creative) เปนความคิดท่ีซับซอน ความคิดระดับน้ีเปนสิ่งประดิษฐท่ีคิดหรือจินตนาการข้ึนเอง 

สวนของการใหเหตุผลครูลิค และรูดนิคมองวาเปนสวนสําคัญของการคิดนอกเหนือไป 

จากการคิดข้ันระลึกได ดังแสดงใหเห็นในภาพประกอบ 2 ตอไปน้ี 
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การคิดระดับสูง 

(Higher order thinking) 
การใหเหตุผล 

(Reasoning) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพประกอบ 2 ลําดับข้ันการคิดของครูลิคและรูดนิค 

ท่ีมา : Krulik.; & Rudnick, J. A. (1993). Reasoning and Problem Solving. A 

Handbook for Elementary School Teachers.  p.3. 

 

  ลิคและรูดนิค อธิบายวา การคิดเปนกระบวนการท่ีซับซอน แตละข้ันตอนท่ีแสดงใน

แผนภาพไมไดแยกออกจากกันทีเดียว จะเห็นวา “การใหเหตุผล” เปนสวนท่ีรวมข้ันตอนตั้งแตการ

คิดข้ันพื้นฐาน การคิดข้ันวิเคราะห และการคิดข้ันสรางสรรค และสําหรับการคิดในระดับสูง (Higher 

order thinking) เปนการคิดท่ีอยูในข้ันวิจารณญาณและการคิดสรางสรรค 

  อาริสา ฉัตรกิจวรุณ (2529: 1) กลาวถึงการใหเหตุผลวาเปน กระบวนการซ่ึงนําเอา 

ขอความหรือปรากฏการณตางๆ ท่ีเปนเหตุหรือขอกําหนด (Hypothesis) อาจจะหลายอันมา

วิเคราะหและแจกแจงแสดงความสัมพันธหรือความตอเน่ืองเพื่อใหเกิดขอความใหมหรือ

ปรากฏการณใหม ซ่ึงเรียกวา ขอสรุป หรือผล (Conclusion) 

  ศุภกิจ เฉลิมวิสุตมกุล (2546: 50-54) ไดใหความหมายของการใหเหตุผล ซ่ึงสรุปได 

วา การใหเหตุผล คือ การอางหลักฐานเพื่อยืนยัน “ขอสรุป” ของเราเปนความจริง การใหเหตุผลแต

ละคร้ังจะมีสวนประกอบ 2 สวน คือ สวนท่ีเปนขออาง ซ่ึงหมายถึงหลักฐานหรือเหตุผล (บางคร้ัง

เรียกขออางวาเหตุ) และสวนท่ีเปนขอสรุป ซ่ึงหมายถึงสิ่งท่ีเราตองการบอกวาเปนจริง (บางคร้ัง

เรียกขอสรุปวาผล) โดยแบงการใหเหตุผลออกเปน 2 ประเภท คือ 

 

การคิดขั้นระลึก (Recall) 

การคิดขั้นพื้นฐาน (Basic) 

การคิดขั้นวิจารณญาณ 

(Critical) 

การคิดขั้น

สรางสรรค 

(Creative) 
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   1.  การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนการใหเหตุผลโดยการ 

อางหลักฐานจากประสบการณ กลาวคือ เช่ือวาสิ่งน้ันเปนจริงเพราะเคยพบวามันเปนเชนน้ันมากอน

และเม่ือมีประสบการณแบบเดียวกันหลายๆ คร้ังก็สรุปเปนกฎหรือความจริงท่ัวๆ ไปเกี่ยวกับสิ่งน้ัน 

   2.  การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เปนการใหเหตุผลโดยการ 

นําความจริงจากความเดิมหรือสิ่งท่ีทราบมากอนแลววาเปนความจริงมาใชเปนขออางและพิจารณา

ขออางน้ันๆ ตามหลักเกณฑเพื่อสรุปความจริงใหมออกมาโดยไมตองอาศัยหารทดลองหรือการ

สังเกตจากประสบการณ 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551: 46) ไดกลาววา การให 

เหตุผลทางคณิตศาสตร หมายถึง กระบวนการการคิดทางคณิตศาสตรท่ีตองอาศัยการคิดวิเคราะห

และ/หรือความคิดริเร่ิมสรางสรรค ในการรวบรวมขอเท็จจริง/ขอความ/แนวคิด/สถานการณทาง

คณิตศาสตรตางๆ แจกแจงความสัมพันธ หรือการเช่ือมโยง เพื่อทําใหเกิดขอเท็จจริงหรือ

สถานการณใหมๆ 

  สรุปไดวา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร หมายถึง การใชความรูทางคณิตศาสตรใน

การพิจารณาการอางหลักฐานเพื่อยืนยัน “ขอสรุป” หรือ “ขอความคาดการณ” วาเปนความจริง โดย

แสดงวิธีการยืนยันขอสรุป หรือขอความคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล ซ่ึงอาศัยการคิดวิเคราะห

และ/หรือความคิดริเร่ิมสรางสรรค ในการรวบรวมและเช่ือมโยงขอมูลหรือสถานการณตางๆ ท่ี

สัมพันธกัน เพื่อทําใหเกิดขอเท็จจริงหรือสถานการณใหมๆ  

 4.3  ลักษณะของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

  โอดาฟเฟอร (O’Daffer. 1990: 378) มองวาทักษะการใหเหตุผลท่ีมีความสําคัญตอ

ความสําเร็จทางคณิตศาสตรของผูเรียนมี 2 ประเภท 

   1.  การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผล 

ทางคณิตศาสตรซ่ึงเนนการใชขอมูลท่ีเกี่ยวกับการอธิบายสมบัติและโครงสรางหลักการใหมคนหารูป

ท่ัวไป รูปแบบทางคณิตศาสตร วิเคราะหสถานการณ และในการอธิบายสมบัติและโครงสรางตางๆ 

ทางคณิตศาสตรเพื่อนําไปสูการสรุปเปนมโนมติหรืออาจกลาวไดวา การใหเหตุผลแบบอุปนัยเกิด

จากผลของกรณีเฉพาะหลายๆ กรณี แลวนําไปสูการสรุปเปนกฎเกณฑท่ัวไป 

   2.  การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผล 

ทางคณิตศาสตรซ่ึงเนนการใชขอความ หรือแบบรูปท่ีเปนจริงสมเหตุสมผลอยูแลว เพื่อนําไปสู

ขอสรุปจากหลักฐานท่ีปรากฏเปนการพิสูจนขอสรุปและตัดสินความถูกตองของข้ันตอนการคิด การ

ใหเหตุผลแบบน้ีเปนการใหเหตุผลระบบตรรกะ เปนการใหเหตุผลโดยใชโครงสรางทางคณิตศาสตร

เปนพื้นฐาน คือ อนิยาม นิยาม สัจพจน และทฤษฎีบท อาจกลาวไดวา การใหเหตุผลแบบนิรนัย 

เปนการใหเหตุผลท่ีใชขอสรุปท่ีเปนกฎเกณฑท่ัวไปเปนหลัก แลวจะไดผลสรุปของกรณีทีสอดคลอง

กับกฎเกณฑท่ีเปนจริงเสมอ 
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  บารูดี้ (Baroody. 1993: 2-59) ไดกลาววา การใหเหตุผลเปนเคร่ืองมือท่ีสําคัญสําหรับ 

คณิตศาสตร และการดําเนินชีวิตประจําวันของมนุษยและแงการใหเหตุผลเปน 3 ประเภท คือ การ

ใหเหตุผลแบบสามัญสํานึก (Intuitive Reasoning) ซ่ึงเปนลักษณะของการใหเหตุผลท่ีเกิดจากการ

หย่ังรู (Insight) หรือเกิดจากลางสังหรณ ไมไดมีขอมูลท่ีจําเปนท้ังหมดในการตัดสินใจ หรือตัดสินใจ

จากสิ่งท่ีเห็นไดชัดเจน หรือจากความรูสึกภายใน สวนอีก 2 ประเภท คือ การใหเหตุผลแบบอุปนัย 

และการใหเหตุผลแบบนิรนัยเชนเดียวกับของโอดาฟเฟอร เม่ือพิจารณาถึงความสัมพันธท่ีเกี่ยวของ

กับการใหเหตุผลท้ัง 3 ประเภท บารูดี้ กลาววา ในกระบวนการการสืบคนทางคณิตศาสตรมักเร่ิมตน

ดวยการสรุปจากการใหเหตุผลแบบสามัญสํานึกหรือแบบอุปนัยท่ีเรียกวา การสรางขอความ

คาดการณ (Conjecture) แลวตรวจสอบขอความคาดการณโดยการพิสูจน ซ่ึงก็คือการใหเหตุผล

แบบนิรนัยน่ันเอง 

  สมวงษ แปลงประสพโชค (2544: 2-11) กลาววา การใหเหตุผลท่ีใชกันอยู มี 2 แบบ 

คือ 

   1.  การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนการใหเหตุผลโดยอาง

จากตัวอยาง หรือประสบการณยอยหลายๆ ตัวอยางหลายแงหลายมุม และสรุปเปนความรูท่ัวไป 

   2.  การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เปนการอางเหตุผลจาก

ความรูพื้นฐานชุดหน่ึงท่ียอมรับมากอน ความรูพื้นฐานท่ีตองยอมรับมาใชอางเหตุผลน้ีมีช่ือเรียก

ตางๆ กัน เชน เหต ุ(Premise) สมมุติฐาน (Hypothesis) หรือสัจพจน (Axiom หรือ Postulate) 

  ฉวีวรรณ เศวตมาลย และคณะ (2545: 69-70) ไดกลาวถึงการใหเหตุผลไววา การให

เหตุผล มี 2 ประเภทคือ  

   1.  การใหเหตุผลแบบนิรนัย เปนการใหเหตุผลโดยกําหนดใหหรือยอมรับเหตุเปน

จริงน้ันคือเหตุท่ีตั้งข้ึนบังคับใหเกิดผลลัพธอยางหลีกเลี่ยงไมไดซ่ึงผลจะสมเหตุสมผลหรือไม

สมเหตุสมผลจะตองตรวจสอบความสมเหตุสมผลน้ัน 

   2.  การใหเหตุผลแบบอุปนัย เปนการใชประสบการณยอยๆ หลายๆ ตัวอยาง 

หรือการคาดคะเนในการสรุปผล น้ันคือเหตุท่ีจะตั้งข้ึนเปนการเก็บขอมูลในแตละคร้ังท่ีเกิดข้ึนแลว

สรุป ซ่ึงผลลัพธท่ีไดอาจไมสอดคลองกับเหตุการณ เน่ืองจากผลลัพธท่ีไดอาจเปนจริงหรือไมเปนจริง

ก็ได 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551: 46-47) ไดกลาววา  

โดยท่ัวไป มนุษยมักจะใชความรูท่ีมีมาแตกําเนิดหรือสามัญสํานึก ซ่ึงมนุษยแตละคนอาจมีอยูมาก

นอยแตกตางกัน มาชวยแกปญหา เชน เม่ือนํ้าตาลทรายกําลังจะข้ึนราคา นํ้าตาลทรายมักจะขาด

ตลาด ชาวบานและแมคามักรีบสะสมนํ้าตาลทรายในราคาเดิมกอนข้ึนราคา หรือในวันท่ีฝนตกตอน

เชา คนในเมืองใหญมักจะออกจากบานเร็วกวาปกติ เพราะคิดวาการจราจรนาจะติดขัดมากกวาวันท่ี

ฝนไมตกตอนเชา เปนตน ในทางคณิตศาสตร เรียกการใหเหตุผลท่ีมาจากการใชความรูท่ีมีมาแต

กําเนิดหรือสามัญสํานึก ดังกลาวขางตนวา การใหเหตุผลแบบสหัชญาณ มนุษยจะมีการใหเหตุผล

แบบสหัชญาณมากหรือนอยน้ัน ข้ึนอยูกับประสบการณท่ีตนมีอยู 
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  จากขอมูลขางตน สรุปไดวา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร มี 2 ประเภท คือ 

   1.  การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนการใหเหตุผลโดยอาง

จากตัวอยาง หรือประสบการณยอยหลายๆ ตัวอยางหลายแงหลายมุม และสรุปเปนความรูท่ัวไป 

   2.  การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) การใหเหตุผลท่ีใชขอสรุปท่ี

เปนกฎเกณฑท่ัวไปเปนหลัก แลวไดผลสรุปของกรณีทีสอดคลองกับกฎเกณฑท่ีเปนจริงเสมอ 

 4.4  แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 

  สําหรับการพัฒนาการใหเหตุผล กิลฟอรด และฮอฟเนอร (Guilford; & and Hoepfner.  

1971: 28-32) ไดใหความเห็นวาการพัฒนาบุคคลใหมีความสามารถในการใหเหตุผลน้ันตองเร่ิมจาก 

การสงเสริมใหบุคคลไดคิดอยางมีเหตุผล ความสามารถในการใหเหตุผลดังกลาวน้ีเปนสิ่งจําเปนท่ี

โรงเรียนควรจัดทําและเปน สิ่งท่ีสามารถสอนไดควบคูกับเน้ือหาวิชาปกติหรือในสถานการณตางๆ ท่ี

เหมาะสม 

  นิคเคอรสัน (Nickerson. 1984: 26-35) ไดสรุปรูปแบบการสอนเพื่อสงเสริมการคิด

อยางมีเหตุผลตามท่ีเปนอยูในปจจุบันออกเปน 5 กลุมดังรายละเอียดตอไปน้ี 

   1.  กลุมโปรแกรมท่ีเนนในแนวทางกระบวนการคิด (Cognitive Process 

Approaches) กลุมน้ีกําหนดขอตกลงไววาความสามารถในการคิดน้ันเปนสิ่งท่ีข้ึนอยูกับกระบวนการ

คิดพื้นฐานบางประการ เชน การเปรียบเทียบ การจัดลําดับ การจําแนกประเภท การอางอิง และการ

ทํานายกระบวนการคิดพื้นฐานน้ีเปนกระบวนการคิดอยางมีระบบเหตุผลซ่ึงนําไปใชประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวันได 

   2.  กลุมโปรแกรมท่ีเนนในแนวทางยุทธศาสตรการคิด (Artifitial Intelligence) 

โปรแกรมน้ีมุงเนนเกี่ยวกับกลวิธีท่ีนํามาใชการแกปญหา ซ่ึงเปนแนวทางท่ีนําไปสูเปาหมาย ท่ีเช่ือวา

มีโอกาสท่ีจะประสบผลสําเร็จสูงโปรแกรมน้ีมักจะพบในงานวิจัยทางดานจิตวิทยาท่ีเกี่ยวกับการคิด

โดยเฉพาะในดานการแกปญหาหรือในงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับปญญาประดิษฐ 

   3.  กลุมโปรแกรมท่ีเนนในแนวทางเกี่ยวกับการพัฒนาการของการคิดตามทัศนะ

ของเพียเจท (Formal Thinking or Stage Development) โปรแกรมในกลุมน้ีสรางข้ึนตามแนวทัศนะ

จากการคิดเฉพาะดาน และลักษณะท่ีเปนรูปธรรม ใหสามารถคิดในแนวคิดในแนวกวางและคิดในสิ่ง

ท่ีเปนนามธรรมไดซ่ึงเปนพัฒนาการในระดับการใชเหตุผลเชิงตรรกวิทยาได 

   4.  กลุมโปรแกรมท่ีเนนในแนวทางของการใชภาษาและสัญลักษณ (Language 

and Symbol Manipulation) โปรแกรมน้ีมีความเช่ือวา การเขียนท่ีมีประสิทธิภาพน้ันเปนกิจกรรมท่ี

มีแบบแผนจําเปนตองใชความสามารถในการแสดงความคิดออกมาใหแจมชัด และมีความตอเน่ือง

ซ่ึงลักษณะดังกลาวน้ีจําเปนตองมีการวางแผน ตลอดจนกําหนดแนวทางปฏิบัติเพื่อนําไปสูเปาหมาย

โดยมีการแบงงานออกเปนสวนๆ หรือเปนข้ันตอนท่ีตอเน่ืองซ่ึงเปนการฝกทักษะการคิดอยางมี

เหตุผลดานการวิเคราะหและสังเคราะหขอความ โดยใชการเขียนเปนวิธีการแสดงความคิดออกมา

เปนเคร่ืองมือในการพัฒนา 
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   5.  กลุมโปรแกรมท่ียึดการคิดเปนเน้ือหาสาระของการฝก หรือเปนโปรแกรมท่ีใช 

แนวทางของการคิดท่ีเกี่ยวกับการคิด (Thinking About Thinking) โปรแกรมในแนวทางน้ีเช่ือวา 

การเรียนรูเกี่ยวกับการคิดจะชวยใหผูเรียนสามารถพัฒนากระบวนการคิดของตนเองใหดีข้ึน เพราะ

ผูเรียนจะรูถึงสิ่งท่ีเปนความคิดของตนเอง รูวาตนกําลังคิดอะไร และตองการอะไรอันเปนแนวทางท่ี

ชวยการพิสูจนขอสรูปและตัดสินความถูกตองของข้ันตอนการคิด การใหเหตุผลแบบน้ีเปนการให

เหตุผลท่ีเปนระบบตรรกยะ เปนการใหเหตุผลโดยใชโครงสรางทางคณิตศาสตรเปนพื้นฐาน คือ 

อนิยาม นิยาม สัจพจน และทฤษฎีบท ซ่ึงอาจกลาวไดวาการใหเหตุผลแบบนิรนัยเปนการใหเหตุผล

ท่ีใชขอสรุปท่ีเปนกฎเกณฑท่ัวไปเปนหลักแลวจะไดผลสรุปของกรณีท่ีสอดคลองกับกฎเกณฑ

หลักการท่ีเปนจริงเสมอ 

  ในการสอนผูเรียนเพื่อใหเกิดความคิดน้ันผูสอนจําเปนตองหาวิธีการสอน เพื่อสงเสริม

ใหผูเรียนเกิดการคิดอยางมีระบบและมีเหตุผลมากข้ึนและไดมีนักศึกษาทานหน่ึงไดใหความสนใจ

และพยายามท่ีจะศึกษาและทดลองหาวิธีวา ทักษะการคิดอะไรบางท่ีจําเปนและเปนพื้นฐานของการ

คิดอยางมีเหตุผล และสอนอยางไรจึงจะทําใหผูเรียนเกิดทักษะท่ีตองการเหลาน้ันไดมีการกลาวถึง

การสอนไว 3 แนวทางซ่ึง มีรายละเอียดดังน้ี (Brandt. 1984: 3) 

   1.  การสอนเพื่อใหคิด (Teaching for Thinking) การสอนตามแนวทางน้ีเนนใน 

ดานการสอนเน้ือหาวิชา โดยมีการปรับเปลี่ยนกระบวนการสอนเพื่อเพิ่มความสามารถในการคิดของ

ผูเรียน 

   2.  การสอนการคิด (Teaching of Thinking) การสอนตามแนวทางน้ีมีจุดเนน 

เกี่ยวกับกระบวนการทางสมองท่ีนํามาใชในการคิดโดยเฉพาะ โดยเนนไปท่ีทักษะการคิดหรือ

แนวทางท่ีสอนทักษะการคดิโดยตรง แนวทางการสอนน้ันจะมีลักษณะท่ีแตกตางกันหลายแนวทาง

ตามความเช่ือพื้นฐานของผูท่ีจัดสรางแนวการสอน 

   3.  การสอนเกี่ยวกับการคิด (Teaching About Thinking) การสอนตามแนวทางน้ี 

เปนแนวทางท่ีใชการคิดเปนเน้ือหาสาระของการสอน โดยมุงใหผูเรียนไดเรียนรูถึงสิ่งท่ีเปนความคิด

ของตนเองโดยไมรูตนเองกําลังคิดอะไร ตองการรูอะไร และในขณะท่ีกําลังคิดอยูน้ันตนเองรูอะไร

และไมรูอะไร ซ่ึงสิ่งดังกลาวน้ีจะชวยใหผูเรียนไดเขาใจถึงกระบวนการคิดของตนเองอันกอใหเกิด

ทักษะท่ีเรียกวา การสังเคราะหความคิด (Metacognition) ของตนเองแนวทางการสอนเกี่ยวกับการ

คิดน้ีเร่ิมเปนท่ีสนใจของนักการศึกษาท่ัวไปเพิ่มข้ึนโดยเช่ือวาเปนแนวทางท่ีทําใหผูเรียนสามารถ

ควบคุมและตรวจสอบการคิดของตนเองไดในขณะท่ีทําการคิด ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนสามารถคนหา

ขอบกพรองของตนเองไดเพื่อหาแนวทางการแกไขไดตรงจุด 

  สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of  

Mathematics.1989: 29, 81) กลาววา “คณิตศาสตร คือ การใหเหตุผล” และเพื่อใหผูเรียนเห็นวา 

คณิตศาสตรเปนวิถีทางท่ีดีท่ีจะทําใหเขาใจโลกท่ีเปนจริงจําเปนจะตองจัดใหมีการใหเหตุผลแทรกอยู

ในกิจกรรมทางคณิตศาสตร ผูเรียนตองใชเวลาและประสบการณท่ีกําหนดและประเมินขอสรุปของ

บุคคลอื่น 
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  อัครยา สังขจันทร (2543: 95-96) ไดกลาววา การสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการ 

ใหเหตุผล เปนกระบวนการท่ีมุงเนนใหนักเรียนไดพัฒนาการคิดใชเหตุผล วิเคราะหแสดงความ

คิดเห็น และแสวงหาความรูดวยตนเอง ดังน้ันบทบาทของผูสอนจึงไมใชการจัดบทเรียน โดยคํานึง

วา “จะสอนอะไร” แตเปนการจัดบทเรียนตางๆ โดยคํานึงวา “จะใหนักเรียนเรียนรูอะไร” 

  กรมวิชาการ (2544: 195-196) กลาววา การจัดการเรียนรูใหผูเรียนรูจักคิดเปนสิ่ง 

สําคัญ โดยท่ัวไปเขาใจกันวาการฝกใหรูจักการใหเหตุผลท่ีงายท่ีสุด คือ การฝกจากการเรียน

เรขาคณิตตามแบบยูคลิด เพราะมีโจทยท่ีเกี่ยวกับการใหเหตุผลมากมาย มีท้ังการใหเหตุผลอยาง

งาย ปานกลาง และอยางยาก แตท่ีจริงแลวการฝกใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผล

น้ัน สามารถสอดแทรกไดในการเรียนรูทุกเน้ือหาของวิชาคณิตศาสตรและวิชาอื่นๆ ดวย 

  องคประกอบหลักท่ีสงเสริมใหผูเรียนสามารถคิดอยางมีเหตุผลและรูจักใหเหตุผลมี

ดังน้ี 

   1.  ควรใหผูเรียนไดพบกับโจทยหรือปญหาท่ีผูเรียนสนใจ เปนปญหาท่ีไมยากเกิน

ความสามารถของผูเรียนท่ีจะคิด และใหเหตุในการหาคําตอบได 

   2.  ใหผูเรียนมีโอกาสและเปนอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใชและให

เหตุผลของตนเอง 

   3.  ผูสอนชวยสรุปและช้ีแจงใหผูเรียนเขาใจวา เหตุผลของผูเรียนถูกตองตาม

หลักเกณฑหรือไม ขาดตกบกพรองอยางไร 

  นภเนตร ธรรมบวร (2544: 69) ไดกลาววา การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 

ของนักเรียน ครูผูสอนตองเร่ิมจากการพัฒนากระบวนการคิดของเด็กซ่ึงเปนสิ่งท่ีสามารถทําได อีก

ท้ังยังมีความสําคัญและจําเปนอยางย่ิงท่ีจะตองจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนาการคิดของเด็กอยางตอเน่ือง

ครูผูสอนถือเปนผูมีบทบาทสําคัญในการสนับสนุนและสงเสริมการพัฒนาทางดานความคิดของเด็ก

ในการเรียนคณิตศาสตรมีความจําเปนตองมีความหมายกับตัวเด็ก กลาวคือ ครูควรสงเสริมใหเด็กได

สํารวจ ใหเหตุผล และคิดแกปญหามากกวาการเรียนโดยการจํากฎเกณฑตางๆทางคณิตศาสตร

เทาน้ัน เด็กจําเปนตองสราง (Construct) ความเขาใจทางคณิตศาสตรโดยการคิดดวยตนเอง และ

คนหาคําตอบซ่ึงมีความหมายสําหรับตัวเขา 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547: 18) ไดใหหลักการในการ

พัฒนาการใหเหตุผลวามีหลักการท่ีสําคัญ ดังน้ี 

   1.  ควรจัดประสบการณใหสมํ่าเสมอทุกระดับช้ัน 

   2.  การใหเหตุผลสามารถพัฒนาได โดยสอดแทรกทุกหนวยการเรียนรูตามความ

เหมาะสม 

   3.  ระดับการใหเหตุผล ควรใหสอดคลองกับวัยและระดับช้ันของผูเรียน 

   4.  การใหเหตุผล ควรจัดใหไดมีประสบการณอยางสมํ่าเสมอ ตั้งแตวัยกอน

อนุบาลจนถึงระดับมหาวิทยาลัย ซ่ึงควรจะปลูกฝงใหเกิดเปนนิสัย 

   5.  ควรใหนักเรียนไดตระหนักวาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีมีเหตุผล 
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   6.  ควรจัดบรรยากาศในหองเรียนใหสงเสริมการฝกการใหเหตุผล 

  จากแนวคิดขางตน สรุปไดวาการพัฒนาบุคคลใหมีความสามารถในการใหเหตุผลน้ัน

ตองเร่ิมจากการสงเสริมใหบุคคลไดคิดอยางมีเหตุผล ซ่ึงผูสอนควรจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนา

ความสามารถในการใหเหตุผล ดังน้ี 

   1.  ใหผูเรียนไดพบกับโจทยหรือปญหาท่ีผูเรียนสนใจ เปนปญหาท่ีไมยากเกิด

ความสามารถของผูเรียนท่ีจะคิดและใหเหตุผลในการหาคําตอบได 

   2.  ใหผูเรียนมีโอกาสและเปนอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใชและให

เหตุผลของตนเอง 

   3.  ผูสอนชวยสรุปและช้ีแจงใหผูเรียนเขาใจวาเหตุผลของผูเรียนถูกตองตาม

หลักเกณฑหรือไม ขาดตกบกพรองอยางไร 

 4.5  การประเมินการใหเหตุผล 

  อัครยา สังขจันทร (2543: 102) ไดกลาวถึง หลักการสําคัญของกระบวนการเรียนการ 

สอน เปนสิ่งท่ีผูสอนจําเปนตองตระหนักอยูเสมอ เพื่อชวยใหกระบวนการเรียนการสอนบรรลุ

วัตถุประสงคของความพยายามท่ีจะพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน ซ่ึงการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนและการประเมินผลเปนสิ่งสําคัญในการพัฒนาความสามารถทางการให

เหตุผล โดยไดกลาวถึงวิธีการประเมินความสามารถในการใหเหตุผล ดังตอไปน้ี 

   1  การสอบไมสําคัญเทากับการกระตุน ใหนักเรียนใฝรูและคิดเปน 

   2.  มีวิธีการวัดผลและประเมินผลความสามารถในการคิดใหเหตุผลท่ีเหมาะสมกับ

รูปแบบการเรียนการสอน 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547: 50-52) ไดกลาวา การ 

ประเมินความสามารถในการใหเหตุผล นอกจากจะพิจารณาความสามารถในการใหเหตุผล ผู

ประเมินความคํานึงถึงความสามารถในดานตอไปน้ีดวย 

   1.  การใชความรูทางคณิตศาสตรในการใหเหตุผล 

   2.  การใชวิธีการทางคณิตศาสตรสรางขอความคาดเดาสิ่งท่ีเกิดข้ึน 

   3.  การประเมินขอโตแยงทางคณิตศาสตรและการพิสูจน 

   4.  การเลือกใชรูปแบบหรือวิธีการท่ีหลากหลายในการใหเหตุผลหรือพิสูจน 

  ในการประเมินผลควรจะคํานึงถึงจุดมุงหมายในการประเมินวาเพื่ออะไร เชน 

   - ประเมินเพื่อใชเปนขอมูลในการจัดการเรียนการสอน กลาวคือ เพื่อใหรูวา

นักเรียนพรอมท่ีจะเรียนคณิตศาสตรเร่ืองน้ันๆ หรือไม เพื่อนํามาใชคาดการณเกี่ยวกับการเรียนรู

ของผูเรียนแลวนํามาออกแบบกิจกรรม การประเมินเพื่อจุดประสงคในลักษณะน้ี จะประเมินดวยการ

วิเคราะห เก็บขอมูลเปนรายละเอียดในแงมุมตางๆ ตามท่ีตองการทราบ 
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   - ประเมินเพื่อวัดความสามารถในการใหเหตุผล การประเมินเพื่อจุดประสงคน้ี 

อาจใชการใหคะแนนทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล ซ่ึงครูอาจจะใชการ

ประเมินแบบองครวม โดยโดยใชเกณฑท่ีมีผูพัฒนาไวแลวหรืออาจจะตั้งเกณฑข้ึนเองจาก

ประสบการณจริงท่ีพบไดจากนักเรียน 

  การประเมินความสามารถในการใหเหตุผล ใชวิธีการใหคะแนนแบบกําหนดเกณฑการ

ใหคะแนน (Rubric) เพื่อมุงท่ีจะขจัดปญหาท่ีจะเกิดจากการใหคะแนน ปองกันความลําเอียงและ

เสริมรางความเปนธรรม ตลอดจนสรางระบบการประเมินท่ีจะนําไปสูการพัฒนา 

เกณฑการใหคะแนนการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 121-123) ไดกลาวไวในการ 

จัดสาระการเรียนรูกลุมคณิตศาสตร ชวงช้ันท่ี 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1-3) และชวงช้ันท่ี 4 (ช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 4-6) หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2544 เกี่ยวเกณฑการประเมินเพื่อ

เปนแนวทางใหครูผูสอนใชเปนกรอบในการประเมินคุณภาพของผูเรียน ดังน้ี 

 ทักษะการใหเหตุผล มีเกณฑการใหคะแนนแสดงดังตารางตอไปน้ี 

ตาราง 1 ทักษะการใหเหตุผล 

คะแนน/ความหมาย ความสามรถในการใหเหตุผลท่ีปรากฏใหเห็น 

  4 : ดีมาก มีการอางอิง เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล 

  3 : ดี มีการอางอิงท่ีถูกตองบางสวน เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

  2 : พอใช เสนอแนวคิดไมสมเหตุสมผลในการประกอบการตัดสินใจ 

  1 : ควรแกไข มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

  0 : ตองปรับปรุง ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

 จิณดิษฐ ลออปกษิณ (2550: 183) ไดกลาวถึงเกณฑการใหคะแนนการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร ดานการยืนยันขอสรุปหรือขอความขาดการณอยางสมเหตุสมผล ดังน้ี 
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ระดับ พฤติกรรมท่ีปรากฏใหเห็น 

3 

นักเรียนแสดงใหเห็นวาสามารถยืนยันขอสรุป หรือขอความคาดการณไดอยาง

ชัดเจน โดยแสดงวิธีการยืนยันขอสรุป หรือขอความคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล

และมีการอางอิงท่ีถูกตอง 

2 

นักเรียนแสดงใหเห็นวาสามารถยืนยันขอสรุป หรือขอความคาดการณได โดยแสดง

สาระสําคัญ แตไมครบถวน อางอิงไดถูกตองบางสวน มีขอบกพรองบางประการหรือ

เหตุผลท่ีใชไมรัดกุมเพียงพอ 

1 

นักเรียนแสดงใหเห็นวาสามารถยืนยันขอสรุป หรือขอความคาดการณไดบาง โดย

แสดงเหตุผลเฉพาะบางกรณี แตไมไดแสดงเหตุผลในกรณีท่ัวไป หรือมีการแสดง

เหตุผลท่ีบกพรอง ไมชัดเจน อางอิงไมถูกตอง ไมสมเหตุสมผลในบางกรณี 

0 
นักเรียนแสดงใหเห็นวาไมสามารถยืนยันขอสรุป หรือขอความคาดการณได โดยไม

แสดงความคิดเห็นใด 

 จากขอมูลขางตน การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนการใช

ความรูทางคณิตศาสตรในการพิจารณา การอางหลักฐานเพื่อยืนยัน “ขอสรุป” หรือ “ขอความ

คาดการณ” วาเปนความจริง โดยแสดงวิธีการยืนยันขอสรุป หรือขอความคาดการณไดอยาง

สมเหตุสมผล ซ่ึงอาศัยการคิดวิเคราะหและ/หรือความคิดริเร่ิมสรางสรรค ในการรวบรวมและ

เช่ือมโยงขอมูลหรือสถานการณตางๆ ท่ีสัมพันธกัน เพื่อทําใหเกิดขอเท็จจริงหรือสถานการณใหมๆ 

ซ่ึงผูวิจัยประเมินความสามารถในการใหเหตุผลโดยการสรางแบบทดสอบแบบอัตนัย จํานวน 5 ขอ 

และใชวิธีการใหคะแนนแบบกําหนดเกณฑการใหคะแนน (Rubric) 
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5.  งานวิจัยที่เก่ียวของ 

 งานวิจัยตางประเทศ 

  ไทอัน และฮอง (Tyan; & Hong. 2000: Online) ไดทําการวิจัยเร่ืองการใชการ 

ติดตอสื่อสารผานคอมพิวเตอรในระดับอุดมศึกษาภาคเอกชนของไตหวัน ดวยการจัดระบบ

การศึกษาท่ีนําเอาCMC(Computer Mediated Communication) ,VICTORY (Virtual Classroom; 

& Virtual Corporation System) มาพัฒนาในการจัดสภาพแวดลอมทางการศึกษาดวย

อิเล็กทรอนิกสและพัฒนาคุณภาพการศึกษา นักเรียนแตละคนมีความตองการท่ีจะมีสวนรวมในการ

ประชุมทางอิเล็กทรอนิกสกอนจะใชการอภิปรายแบบเผชิญหนาในหองเรียนปกติ ทําใหนักเรียนไดมี

โอกาสท่ีจะมีการเรียนรูแบบรวมมือและสรางองคความรูดวยตัวผูเรียนเองไดเปนอยางดี 

  แม็ททิว และวารากัวร (Matthew; & Varagoor. 2001: Online) ไดทําการวิจัย เร่ือง  

การตอบสนองของผูเรียนตอบทเรียนออนไลน (Student Response to Online Course Materials) 

กับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา ซ่ึงจาการรวบรวมและวิเคราะหถึงผลกระทบตางๆ กับประสบ

ความสําเร็จในการเรียนและสั่งงานผานอินเทอรเน็ตพบวา ผูเรียนสวนมากมีประสบการณและ

ความรูสึกท่ีดีในการใชอินเทอรเน็ตและเรียนผานบทเรียนออนไลน 

  โฮลเดรน (Holdren. 2002: Online) ไดทําการศึกษาวิจัยเร่ืองผลการสอนโดยใช 

สื่อคอมพิวเตอรท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติของนักเรียนท่ีเรียนวิชาพีชคณิต โดยกลุม

กลุมตัวอยางเปนนักเรียนจํานวน 146 คน ซ่ึงผูวิจัยแบงออกเปนสองกลุม คือ กลุมแรกสอนโดยใช

สื่อคอมพิวเตอร และอีกกลุมสอนแบบบรรยาย ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

และเจตคติของนักเรียนท้ังสองกลุมไมแตกตางกัน 

  ชาง (Chang. 2003: Online) ไดศึกษาเกี่ยวกับจุดประสงคในการใชเว็บการเรียนการ 

สอนของผูเรียนในสถาบันเทคโนโลยีของรัฐในระดับอุดมศึกษาท่ีถูกเลือกแหงหน่ึงในไตหวัน 

(ประเทศจีน) มีจุดมุงหมายของการศึกษาคร้ังน้ี เพื่อหาจุดประสงคในการใชเว็บการเรียนการสอน

ของผูเรียนในสถาบันอุดมศึกษาท่ีถูกเลือกแหงหน่ึงในไตหวัน โดยศึกษาเฉพาะปจจัยท่ีสงผลตอ

ความสมัครใจของผูเรียนในการใชเว็บการเรียนการสอนและคาดการณถึงความสัมพันธระหวาง

ปจจัยตางๆ และจุดมุงหมายของผูเรียนในการใชเว็บการเรียนการสอน กลุมตัวอยางท่ีใชคือ 

นักศึกษาสถาบันอุดมศึกษาในไตหวันจํานวน 630 คน แบงเปนนิสิตท่ีเรียนภาคปกติ 188 คน เรียน

ภาคค่ํา 251 คน และเรียนเสาร-อาทิตย 191 คน โดยใชแบบสํารวจความคิดเห็นของนักศึกษา

เกี่ยวกับปจจัยท้ัง 8 ดาน คือ ดานความมีประโยชน ความสะดวกในการใช การเช่ือมประสาน การมี
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ปฏิสัมพันธ โครงสรางหลักสูตร ประสิทธิผลของคอมพิวเตอร ประสบการณทางอินเทอรเน็ต และ

ความมีอิสระของผูเรียน ผลท่ีไดพบใน 6 แง คือ 1) ท้ัง 8 ปจจัยโดยเฉพาะการเช่ือมประสานมี

อิทธิพลตอจุดประสงคในการใชเว็บการเรียนการสอน 2) ท้ัง 8 ปจจัยมีความสัมพันธอยางมี

นัยสําคัญกับจุดประสงคในการใชเว็บการเรียนการสอน 3) นักศึกษาชายมีความม่ันใจสูงในการใช

เทคโนโลยี มีประสบการณในการใชอินเทอรเน็ตสูง มีระดับการรับรูการมีปฏิสัมพันธกับระบบสูงและ

มีระดับความเช่ือในแงความมีประโยชนและการใชงานงายมากกวานักศึกษาหญิง 4) กลุมตัวอยางท่ี

มีอายุมากกวา 30 ปข้ึนไป มีเจตคติท่ีดีตอการใชเว็บการเรียนการสอนมากกวากลุมท่ีมีอายุนอยกวา

อยางมีนัยสําคัญ 5) นักศึกษาท่ีเรียนเสาร-อาทิตย มีเจตคติในการใชเว็บการเรียนการสอนสูงท่ีสุด 6) 

การวิเคราะหความถดถอยดานความเปนอิสระของผูเรียน 

  บัมพ (Bump. 2004: A) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการนําบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 

ทางคณิตศาสตรมาใชพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับปริญญาตรี ในมหาวิทยาลัย 

Houston พบวา นักเรียนท่ีไดเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง

กวานักเรียนท่ีไมไดเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 

 งานวิจัยในประเทศ 

  สุชีราพร  ปากนํ้า (2547: 132) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ 

เครือขายอินเทอรเน็ตวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

พุทธศักราช 2545 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพสูง

กวาเกณฑ 80/80 ท่ีกําหนด ดังน้ี คือ 83.79/82.33  

  ศศิธร บุญภาพ (2548: 132-133) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผาน 

เครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง แสงเชิงฟสิกส สําหรับนักเรียนชวงช้ันท่ี 4 จังหวัดสระแกว พบวา 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองแสงเชิงฟสิกส ท่ีพัฒนาข้ึนมี

ประสิทธิภาพ 71.81/73.00 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนด   ผลการเรียนรูดานความรูหลังเรียนไดคะแนน

รอยละ 76.25 ซ่ึงสูงกวาระดับดี เจตคติตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

เร่ือง แสงเชิงฟสิกส หลังเรียนไดคะแนน 4.15 ซ่ึงสูงกวาระดับดี 

  จตุรงค ขันทเขตต (2549: 78-81) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบน 

เครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง เทคนิคการผลิตรายการโทรทัศนการศึกษา ระดับปริญญาตรี สาขาวิชา

เทคโนโลยีสื่อสารการศึกษา พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง
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เทคนิคการผลิตรายการโทรทัศนการศึกษา ระดับปริญญาตรี สาขาเทคโนโลยีสื่อสารการศึกษา ท่ีมี

คุณภาพดานเน้ือหา และดานเทคโนโลยีการศึกษาอยูในระดับดีมาก และมีประสิทธิภาพ89.88/91.55 

เปนไปตามเกณฑ 85/85 

  กัลยกร อนุฤทธิ์ (2550: 61-64) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ 

มัลติมีเดียเร่ือง บทประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ใหมีคุณภาพ โดย

พิจารณาจากประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนดคือ 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย มีคุณภาพ กลาวคือ บทเรียนมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด (80/80) โดยมีประสิทธิภาพ 82.01/82.81 และผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง บทประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวของนักเรียนหลังเรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

  สุบิน ยมบานกวย (2550: 131-134) ไดพัฒนาบทเรียน e-Learning แบบปฏิสัมพันธ  

เร่ือง ความนาจะเปนสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 กลุมตัวอยาไดจากการเลือกแบบเจาะจง 

จํานวน 20 คน เคร่ืองมือในการวิจัย ไดแก บทเรียน e-Learning แบบปฏิสัมพันธ แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ ผลการวิจัยพบวา บทเรียน e-Learning แบบปฏิสัมพันธ เร่ือง ความนาจะเปน สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80 โดยมีคา 84.95/86.68 ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภายหลังการเรียนดวย บทเรียน e-

Learning แบบปฏิสัมพันธ เร่ือง ความนาจะเปน ผานเกณฑรอยละ 65 ข้ึนไป อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .01 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

ภายหลังการเรียนดวย บทเรียน e-Learning แบบปฏิสัมพันธ เร่ือง ความนาจะเปน สูงข้ึนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01และนักเรียนมีความพึงพอใจโดยรวมในระดับมาก ตอการเรียนดวย

บทเรียน e-Learning แบบปฏิสัมพันธ เร่ือง ความนาจะเปน 

  วิวัฒน มีสุวรรณ (2551: 129-130) ไดพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนผานเครือขาย 

ไรสายบนเคร่ืองชวยงานสวนบุคคลแบบดิจิทัล เร่ือง การจัดแสงสําหรับการผลิตรายการโทรทัศน

การศึกษา สําหรับนักศึกษาช้ันปท่ี 1 สาขาเทคโนโลยีสื่อสารการศึกษา คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ท่ีเหมาะสม และมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 85/85 ผลการวิจัยปรากฏ

วา 

   1.  รูปแบบการเรียนการสอนผานเครือขายไรสายบนเคร่ืองชวยงานสวนบุคคล 

แบบดิจิทัลอยูในเกณฑเหมาะสม มี 10 ข้ันตอน ประกอบดวย 1) เปาหมาย/วัตถุประสงคการเรียนรู 

2) การวิเคราะหสภาพแวดลอม 3) การกําหนดบทบาทผูเรียน 4) การกําหนดบทบาทผูสอน 5) การ
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วิเคราะหและออกแบบเน้ือหา 6) การกําหนดวิธีการเรียนหรือกิจกรรมการเรียน 7) การพัฒนาและ

เลือกทรัพยากร 8) การดําเนินการเรียนการสอน 9) การประเมินผลการเรียนรู 10) ขอมูลยอนกลับ 

   2.  ผลการหาประสิทธิภาพบทเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนผานเครือขาย 

ไรสายบนเคร่ืองชวยงานสวนบุคคลแบบดิจิทัล เร่ืองการจัดแสงสําหรับการผลิตรายการโทรทัศน

การศึกษาท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ (E1/E2) เทากับ 86.12/85.75 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑกําหนด 

85/85 

   3.  ผลของการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 

ของกลุมตัวอยางท่ีเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนผานเครือขายไรสายบนเคร่ืองชวยงานสวน

บุคคลแบบดิจิทัล พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .05 

   4.  กลุมตัวอยางมีความพึงพอใจมากในการเรียนตามรูปแบบการเรียนผาน 

เครือขายไรสายบนเคร่ืองชวยงานสวนบุคคลแบบดิจิทัล 

  ปกเกศ ชนะโยธา (2551: 110) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ ทักษะกระบวนการทาง 

คณิตศาสตร และความพึงพอใจ ของนักเรียนชวงช้ันท่ี 2 โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบน

เครือขายอินเทอรเน็ต ท่ีสรางข้ึนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ผลการวิจัยพบวา..1).บทเรียน

คอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนเครือขายอินเทอรเน็ต ท่ีสรางข้ึนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต วิชา

คณิตศาสตร ท่ีผานการตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญดานเน้ือหาและดานเทคโนโลยีการ ศึกษามี

คุณภาพอยูในระดับดีมาก และมีประสิทธิภาพ 87.42/86.78..เปนไปตามเกณฑ 85/85..2)”

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต ท่ีสรางข้ึนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตสูงกวานักเรียนท่ีเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู

ของครู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05..3).ผลของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร (ทักษะ

การแกปญหา) ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

ท่ีสรางข้ึนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต สูงกวานักเรียนท่ีเรียนตามแผนการจัดการเรียนรูของครู อยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01..4).นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลตมีิเดียบนเครือขายอินเทอรเน็ต ท่ีสรางข้ึนตามทฤษฎี คอนสตรัคติวิสต อยูในระดับมากท่ีสุด 

  ศุภนิมิต อินบรรเลง (2551: 75-76) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบน 

เครือขายอินเทอรเน็ตเร่ือง งานจัดชอดอกไมสด กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 

สําหรับนักเรียนชวงช้ันท่ี 2 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 85/85 พบวา บทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดียบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง งานจัดชอดอกไมสด กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพ
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และเทคโนโลยี สําหรับนักเรียนชวงช้ันท่ี 2 ท่ีมีคุณภาพดานเน้ือหาอยูในระดับดีมาก คุณภาพดาน

เทคโนโลยีอยูในระดับดี และมีประสิทธิภาพ 89.33/88.22 

  ทองกร ศรีบุญเรือง (2552: 82-83) ไดพัฒนารูปแบบเว็บเพจเพื่อการศึกษาวิชา 

คณิตศาสตรพื้นฐาน เร่ือง กําหนดการเชิงเสน สาหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 พบวา เว็บเพจ

เพื่อการศึกษาวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน เร่ือง กําหนดการเชิงเสน สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 

5 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 โดยมีคา 92.21/84.28   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรพื้นฐานของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 หลังเรียนดวยเว็บเพจเพื่อการศึกษา เร่ือง 

กําหนดการเชิงเสน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน เร่ือง กําหนดการเชิงเสน ของนักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยเว็บเพจ

เพื่อการศึกษารายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 สูงกวาเกณฑรอยละ 65 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

  วรรณา พิมพพันธุ (2553: 141) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมัลติมีเดีย  

ท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ เร่ือง พื้นฐานทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 พบวา 

ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมัลติมีเดีย ท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ เร่ืองพื้นฐานทาง

เรขาคณิต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80 โดยมีคา 

82.04/81.97 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภายหลัง

การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมัลติมีเดีย ท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ เร่ือง พื้นฐานทาง

เรขาคณิตสูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภายหลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนมัลติมีเดีย ท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ เร่ือง พื้นฐานทางเรขาคณิตสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .01 และนักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมัลติมีเดีย ท่ี

เนนผูเรียนเปนสําคัญ เร่ือง พื้นฐานทางเรขาคณิต สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .01 

  จากผลการวิจัยขางตนสรุปไดวา การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผาน

เครือขายอินเทอรเน็ต ในเน้ือหาวิชาตางๆ และในระดับช้ันตางๆ พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียน ภายหลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขาย

อินเทอรเน็ตผานเกณฑท่ีกําหนด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียน ภายหลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขาย
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อินเทอรเน็ต สูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และนักเรียนมีความพึงพอใจโดยรวมใน

ระดับมาก ตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 



 

บทท่ี 3 

วิธีดาํเนินการวิจัย 

 

 ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดดําเนินตามข้ันตอนดังน้ี 

  1.  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

  2.  การสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

  3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

  4.  การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

 

การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ประชากร 

  ประชากรท่ีใชในการวิจัยในคร้ังน้ี เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเฉลิม

พระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร สมุทรสาคร ในพระราชูปถัมภสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 

สยามบรมราชกุมารี อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555 จํานวน  

7 หองเรียน รวม 230 คน 

 กลุมตัวอยาง 

  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเฉลิมพระ

เกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร สมุทรสาคร ในพระราชูปถัมภสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ  

สยามบรมราชกุมารี อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555 จํานวน  

1 หองเรียน จํานวน 29 คน กลุมตัวอยางไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 

โดยใชหองเรียนเปนหนวยในการสุม (Sampling Unit) โดยสุมมา 1 หองเรียน เน่ืองจากโรงเรียนได

จัดหองเรียนโดยคละความสามารถของนักเรียน 

 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 

  เน้ือหาท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ีเปนเน้ือหาวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

เร่ือง ความคลาย ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร รายละเอียดตอไปน้ี 

   1.  ทดสอบกอนเรียน        2  คาบ 

   2.  รูปเรขาคณิตท่ีคลายกัน       4  คาบ 

   3.  รูปสามเหลี่ยมท่ีคลายกัน       5  คาบ 

   4.  การนําไปใช          6  คาบ 

   5.  ทดสอบหลังเรียน        2  คาบ 

        รวม       19 คาบ 
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 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 

  ดําเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555 ใชเวลาในการดําเนินกิจกรรม

ท้ังหมด 19 คาบ คาบละ 50 นาที โดยใชเวลาในการทดลอง จํานวน 15  คาบ ทําการทดสอบกอน

เรียน (Pre-test) จํานวน 2 คาบ และทําการสอบหลังเรียน จํานวน (Post-test) 2 คาบ 

การสรางเครื่องมือทีใ่ชในการวิจัย 

 การวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดมีการสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย ดังน้ี 

  1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

  2.  แผนการจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 

  3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย สําหรับ

ช้ันนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 3 

  4.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย 

สําหรับช้ันนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 

 สําหรับเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยมีรายละเอียดในการสรางและพัฒนา ดังน้ี 

 1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความ

คลาย สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผูวิจัยไดดําเนินการสรางตามขั้นตอนตอไปน้ี 

  1.1  ศึกษาหลักสูตรสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มาตรฐานการเรียนรู/ ตัวช้ีวัด เพื่อกําหนดเน้ือหาและตัวช้ีวดั 

  1.2  ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกบัหลักการ และวิธีการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ผานเครือขายอินเทอรเน็ตจากเอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของเพือ่เปนแนวทางในการสรางบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

  1.3  ศึกษาเอกสารแบบเรียนวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และคูมือครูตามหลักสูตรสถาบัน

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อกําหนดรายละเอียดของเน้ือหาและและตัวช้ีวดั ใน

การนํามาสรางเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย 

ซ่ึงแบงเน้ือหาของบทเรียนออกเปน 3 เร่ือง ดังน้ี 

   1.3.1  รูปเรขาคณิตท่ีคลายกัน 

   1.3.2  รูปสามเหลี่ยมท่ีคลายกัน 

   1.3.3  การนําไปใช 
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  1.4  ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ

เครือขายอินเทอรเน็ต 

  1.5  นําเน้ือหาและตัวช้ีวัด มาสรางเปนเร่ืองราวบทเรียน (Story Board)  

ตามโครงสรางของเว็บเพจเพื่อการศึกษา ซ่ึงเปนการกําหนดสิ่งท่ีตองนําเสนองานทางหนาจอ

คอมพิวเตอรลงแผนกระดาษเพื่อเปนตนแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต โดยประกอบดวยเน้ือหา การแบงพื้นท่ีหนาจอการนําเสนอ รูปแบบ ขนาด และสีของ

ตัวอักษร ภาพ และกําหนดเงื่อนไขของการนําเสนอ 

  1.6  นําแผนเร่ืองราวบทเรียนท่ีสรางเสร็จเรียบรอยแลว เสนอตออาจารยท่ีปรึกษา

ปริญญานิพนธ เพื่อตรวจสอบพิจารณา แลวนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 

  1.7  นําแผนเร่ืองราวบทเรียนท่ีปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลวมาสรางเปนบทเรียน 

คอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต โดยเขียน บล็อกบนเว็บไซต Wordpress.com 

โปรแกรมสรางภาพกราฟกและภาพเคลื่อนไหว และโปรแกรมสรางแบบฝกหัดและแบบทดสอบ 

  1.8  นําแผนเร่ืองราวบทเรียน (Story Borad) และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผาน 

ระบบเครือขายอินเทอรเน็ตเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ เพื่อตรวจสอบพิจารณาแลวนํา

ขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข จากน้ันนําแผนเร่ืองราวบทเรียนและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลวเสนอตอผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน 

เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) และความเหมาะสมของบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต แลวนําขอเสนอแนะมา ปรับปรุงแกไข 

  1.10  นําแบบทดสอบและแบบฝกหัดสงข้ึนสูคอมพิวเตอรแมขาย (Server) โดยใช 

FTP (File Transfer Protocol) โดยผูวิจัยไดสงขอมูลไปไวท่ีคอมพิวเตอรแมขายของโรงเรียนเฉลิม

พระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร สมุทรสาคร ในพระราชูปถัมภสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ  

สยามบรมราชกุมารี จังหวัดสมุทรสาคร หลังจากน้ันเช่ือมตอกับบล็อกบนเว็บไซต Wordpress.com 

แลวทําการทดสอบการใชงาน 

  1.11  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เสนอตอ 

ผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน (ซ่ึงเปนชุดเดียวกับผูเช่ียวชาญท่ีพิจารณาแผนเร่ืองราวบทเรียน) เพื่อ

พิจารณาความเหมาะสมและประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเตอรเน็ต แลวนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข ซ่ึงในการประเมินคุณภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต ใชแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตโดยผูเช่ียวชาญ โดยปรับปรุงจากแบบประเมินของสุบิน       

ยมบานกวย (2550: 173-174) 

  1.12  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีไดรับการ 

ปรับปรุงแลว ไปทําการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย ตามข้ันตอนดังน้ี 

   1.12.1  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต  



73 

ท่ีผานการประเมินคุณภาพจากผูเช่ียวชาญและไดปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา ไปทดลองสอนกับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไมใชกลุมตัวอยางและไมเคยเรียนเน้ือหาน้ีมากอน ซ่ึงมีระดับ

ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน คือ เกง ปานกลาง และออน จํานวน 3 คน เพื่อ

ดูความเหมาะสมและขอบกพรองในดานเน้ือหาและการเช่ือมโยง ดานกราฟกและพื้นหลัง ดาน

ตัวอักษรและสี ดานกิจกรรมและแบบฝกหัด ดานการจัดบทเรียน โดยการสัมภาษณ จากน้ันนําผลท่ี

ไดมาปรับปรุงแกไข 

   1.12.2  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต  

ท่ีไดรับการปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลวไปทดลองสอนกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไมใชกลุม

ตัวอยางและไมเคยเรียนเน้ือหาน้ีมากอน ซ่ึงมีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตาง

กัน คือ เกง ปานกลาง และออน จํานวน 9 คน เพื่อนําผลท่ีไดมากําหนดเกณฑประสิทธิภาพของ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

   1.12.3  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต  

ไปทดลองสอนกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไมใชกลุมตัวอยางและไมเคยเรียนเน้ือหาน้ีมากอน 

ซ่ึงมีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน คือ เกง ปานกลาง และออน จํานวน 

30 คน เพื่อนําผลท่ีไดมาหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต ตามเกณฑท่ีกําหนด และเปนการทดลองเพื่อหาขอบกพรองคร้ังท่ี 2 

  การกําหนดเกณฑและการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผาน 

ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย ในขอ 1.12.2 และ 1.12.3 ดําเนินการโดยใหนักเรียน

แตละคนทําแบบฝกหัดทายบทเรียนในแตละหนวยการเรียนรูและทําแบบทดสอบหลังเรียนเม่ือเรียน

จบทุกหนวยการเรียนรู จากน้ันหาความสัมพันธระหวางคะแนนท่ีไดจากการทําแบบฝกหัดแตละ

หนวยการเรียนรูกับคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน โดยคิดเปนรอยละ แลวนําผลท่ี

ไดมาเปรียบเทียบเพื่อกําหนดเกณฑและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผาน

ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

  1.13  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีไดรับการปรับปรุง 

แกไขแลวมาทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรี-

นครินทร สมุทรสาคร ในพระราชูปถัมภสมเด็จพระเพทรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี  

อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร ท่ีเปนกลุมตัวอยาง จํานวน 29 คน เพื่อหาประสิทธิภาพของ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย ตามเกณฑ 80/80 

โดยมีคาเฉลี่ย 82.31/80.75 
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 2.  แผนการจัดการเรียนรู รายวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย มีขั้นตอนการ

สราง ดังน้ี  

  2.1  ศึกษาหลักสูตรสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มาตรฐานการเรียนรู/ ตัวช้ีวัด 

  2.2  ศึกษาสาระการเรียนรู เร่ือง ความคลาย จากหนังสือแบบเรียน วิชาคณิตศาสตร

พื้นฐาน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

และคูมือครูตามหลักสูตรสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

  2.3  กําหนดเน้ือหา และจุดประสงคการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ตลอดจนเขียนแผนการ

จัด การเรียนรู เร่ือง ความคลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยแผนการจัดการเรียนรูแตละแผน

ประกอบดวยหัวขอตอไปน้ี 

   2.3.1  สาระท่ี 

   2.3.2  มาตรฐานการเรียนรู 

   2.3.3  ตัวช้ีวัด/จุดประสงคการเรียนรู 

   2.3.4  สาระการเรียนรู 

   2.3.5  สาระสําคัญ 

   2.3.6  สมรรถนะสําคัญ 

   2.3.7  คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

   2.3.8  กิจกรรมการเรียนรู 

   2.3.9  สื่อ/ แหลงการเรียนรู 

   2.3.10  การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

   2.3.11  บันทึกหลังการสอน 

     1)  ผลการสอน 

     2)  ปญหา/อุปสรรค 

     3)  ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

  2.4  นําแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  

ท่ีสรางเสร็จเรียบรอยแลวเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ และผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน 

เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและความถูกตองของสาระสําคัญ จุดประสงคการเรียนรู สาระการ

เรียนรู กิจกรรมการเรียนรู สื่อ/ แหลงการเรียนรู และระยะเวลาท่ีใช ตลอดจนภาษาท่ีถูกตอง เพื่อ

นํามาปรับปรุงแกไข โดยปรับปรุงการเขียนสาระสําคัญ แกไขคําผิดและภาษาท่ีถูกตอ เน่ืองจาก

ผูวิจัยใชภาษาท่ีไมเปนทางการในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู และปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู

บางข้ันตอนใหเหมาะสมกับเวลาในการทํากิจกรรม 

  2.5  นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีปรับปรุงแกไขแลว ไปเสนออาจารยท่ีปรึกษา 

ปริญญานิพนธ และผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน เพื่อตรวจสอบแกไข 



75 

  2.6  ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู ตามคําแนะนําของอาจารยท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ 

และผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน แลวนําไปทดลองกับกลุมตัวอยางตอไป 

 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย 

สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย สําหรับ 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 เปนแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 25 ขอ มีข้ันตอนการสรางดังน้ี 

  3.1  ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวของกับหลักการสรางแบบทดสอบ หลักการวัดและ

ประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

  3.2  ศึกษาเน้ือหา และจุดประสงคการเรียนรูของวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษา

ปท่ี 3 เร่ือง ความคลาย จากหลักสูตร คูมือครู แบบเรียนหรือตําราเรียนตางๆ 

  3.3  สรางตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูท่ีสอดคลองกับเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร 

เร่ือง ความคลาย ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

  3.4  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 50 ขอ โดยใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู 

เพื่อใหไดขอสอบท่ีมีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 

  3.5  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ไปให 

อาจารยท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ และผูเช่ียวชาญจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 

โดยหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู โดยในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัย

คัดเลือกขอท่ีมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตั้งแต 0.50 ข้ึนไป ซ่ึงไดขอคําถามท่ีมีคา IOC ตั้งแต 

0.67 – 1.00 จํานวน 50 ขอ และนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 

  3.6  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ท่ีผานการตรวจและ 

แกไขจากอาจารยท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ และผูเช่ียวชาญแลว ไปทดลองกับนักเรียนช้ัน 

มัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร สมุทรสาคร ในพระราชูปถัมภ

สมเด็จพระเทพรัตราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาครซ่ึงผานการเรียนรู 

เร่ือง ความคลาย มาแลว จํานวน 100 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

  3.7  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไปตรวจใหคะแนน 

โดยใหคะแนน 1 คะแนน สําหรับขอท่ีตอบถูก และให 0 คะแนน สําหรับขอท่ีตอบผิด ไมตอบ หรือ

ตอบเกิน 1 คําตอบ  

  3.8  นําผลการทดสอบมาวิเคราะหเปนรายขอ เพื่อหาคาความยากงาย (p) และ 

คาอํานาจจําแนก (r) โดยใชเทคนิค 27% ของการจําแนกกลุมสูงและกลุมต่ํา แลวตรวจสอบดวย

โปรแกรมสําเร็จรูป (EVANA) จากน้ันเลือกแบบทดสอบจํานวนหน่ึงเฉพาะขอท่ีมีคาความยากงาย 

(p) ระหวาง 0.20-0.80 และคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ท่ีครอบคลุมจุดประสงคการ
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เรียนรู คัดเลือกตามเกณฑและตัดขอท่ีคลายกันโดยยังคงครอบคลุมหลักสูตร ได 25 ขอ มีคาความ

ยากงาย (p) ตั้งแต 0.30 – 0.76 และคัดเลือกขอท่ีมีคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.27 – 0.83 

  3.9  นําแบบทดสอบท่ีคัดเลือกแลวจํานวน 25 ขอ ไปทดสอบกับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร สมุทรสาคร อําเภอเมือง  

จังหวัดสมุทรสาคร ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน เพื่อหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใชการหาคาความเช่ือม่ันแบบคูเดอรริชารดสัน (Kuder-Richardson) 

โดยใชสูตร KR- 20 (ณัฏฐพงษ เจริญพิทย. 2542: 228) ซ่ึงไดคาความเช่ือม่ันเทากับ 0.77 นําเสนอ

ตออาจารยท่ีปรึกษาปริญญานิพนธกอนนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 

  3.10  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ไปใชกับกลุม

ตัวอยางสําหรับการวิจัยตอไป 

 4.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความ

คลาย สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

 การวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย สําหรับช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 เปนแบบทดสอบแบบอัตนัย จํานวน 5 ขอ มีข้ันตอนการสรางดังน้ี 

  4.1  ศึกษาเน้ือหา และจุดประสงคการเรียนรูของวิชาคณิตศาสตรระดับช้ัน 

มัธยมศึกษาปท่ี 3 เร่ือง ความคลาย จากหลักสูตร คูมือครู แบบเรียนหรือตําราเรียนตางๆ 

  4.2  สรางตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูท่ีสอดคลองกับเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร 

เร่ือง ความคลาย ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

  4.3  สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง  

ความคลาย ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 แบบอัตนัย จํานวน 10 ขอ และใชวิธีการใหคะแนนแบบกําหนด

เกณฑการใหคะแนน (Rubric) ซ่ึงผูวิจัยปรับปรุงมาจากแนวคิดและเกณฑการประเมินวัดทักษะการ

แกปญหาทางคณิตศาสตรของ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 121-

123) และจิณดิษฐ ลออปกษิณ (2550: 183) ซ่ึงกําหนดเกณฑการใหคะแนน ดังตารางตอไปน้ี 
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ตาราง 2 เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการใหเหตุผลท่ีปรากฏใหเห็น 

   4 : ดีมาก 

อธิบายแนวคิดหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบจากหลักการหรือทฤษฎีทาง

คณิตศาสตรไดถูกตอง ชัดเจน และสมเหตุสมผล แสดงข้ันตอนประกอบการ

ใหเหตุผล ไดถูกตอง ชัดเจน และสรุปคําตอบไดถูกตองสมบูรณ 

   3 : ดี อธิบายแนวคิดหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบจากหลักการหรือทฤษฎีทาง

คณิตศาสตรไดถูกตอง ชัดเจน แสดงข้ันตอนประกอบการใหเหตุผล ได

ถูกตอง ชัดเจน และสรุปคําตอบไดถูกตองหรือเกือบสมบูรณ 

   2 : พอใช 

อธิบายแนวคิดหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบจากหลักการหรือทฤษฎีทาง

คณิตศาสตรไดถูกตอง แตไมชัดเจน แสดงข้ันตอนประกอบการใหเหตุผล 

ไดถูกตองเพียงบางสวน และสรุปคําตอบไดเพียงบางสวนหรือไมถูกตอง 

   1 : ควรแกไข 

อธิบายแนวคิดหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบจากหลักการหรือทฤษฎีทาง

คณิตศาสตรไดถูกตองเพียงบางสวน แสดงข้ันตอนประกอบการใหเหตุผล 

และสรุปคําตอบไดไมถูกตอง 

   0 : ตองปรับปรุง 
ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ ไมไดแสดงข้ันตอนประกอบการใหเหตุผล 

ไมมีการสรุปคําตอบ หรือไมไดทํา 

  4.4  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร พรอมเกณฑ

การใหคะแนนแบบรูบริค ท่ีสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ และผูเช่ียวชาญจํานวน 

3 ทาน ตรวจสอบความถูกตองและความเหมาะสมเชิงเน้ือหา เพื่อหาดัชนีความสอดคลองแตละขอ 

โดยในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยคัดเลือกขอท่ีมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตั้งแต 0.50 ข้ึนไป ซ่ึงไดขอ

คําถามท่ีมีคา IOC เทากับ 1.00 จํานวน 10 ขอ 

  4.5  นําแบบวัดวามสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ท่ีไดปรับปรุงแกไขแลว

เสนอตออาจารยท่ีปรึกษาปริญญานิพนธตรวจความถูกตองอีกคร้ัง แลวนําไปทดลองกับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร สมุทรสาคร ในพระราชูปถัมภ

สมเด็จพระเทพรัตราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร ซ่ึงผานการเรียนรู 

เร่ือง ความคลาย มาแลว จํานวน 100 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

  4.6  นําผลการสอบท่ีไดมาตรวจใหคะแนน มีเกณฑการใหคะแนน โดยตรวจเปนรายขอ 

ดังน้ี 
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    4 คะแนน เม่ือ อธิบายแนวคิดหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบจากหลักการ

หรือทฤษฎีทางคณิตศาสตรไดถูกตอง ชัดเจน และสมเหตุสมผล แสดงข้ันตอนประกอบการให

เหตุผล ไดถูกตอง ชัดเจน และสรุปคําตอบไดถูกตองสมบูรณ 

    3 คะแนน เม่ือ อธิบายแนวคิดหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบจากหลักการ

หรือทฤษฎีทางคณิตศาสตรไดถูกตอง ชัดเจน แสดงข้ันตอนประกอบการใหเหตุผล ไดถูกตอง 

ชัดเจน และสรุปคําตอบไดถูกตองหรือเกือบสมบูรณ 

    2 คะแนน เม่ือ อธิบายแนวคิดหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบจากหลักการ

หรือทฤษฎีทางคณิตศาสตรไดถูกตอง แตไมชัดเจน แสดงข้ันตอนประกอบการใหเหตุผล ไดถูกตอง

เพียงบางสวน และสรุปคําตอบไดเพียงบางสวนหรือไมถูกตอง 

    1 คะแนน เม่ือ อธิบายแนวคิดหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบจากหลักการ

หรือทฤษฎีทางคณิตศาสตรไดถูกตองเพียงบางสวน แสดงข้ันตอนประกอบการใหเหตุผล และสรุป

คําตอบไดไมถูกตอง 

    0 คะแนน เม่ือ ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ ไมไดแสดงข้ันตอน

ประกอบการใหเหตุผล ไมมีการสรุปคําตอบ หรือไมไดทํา 

  4.8  นําผลการทดสอบมาวิเคราะหเปนรายขอ เพื่อหาคาความยากงาย (PE) และ 

คาอํานาจจําแนก (D)  โดยใชการวิเคราะหขอสอบอัตนัยของวิทนียและซาเบอรส (ลวน สายยศ; และ 

อังคณา สายยศ.  2543: 199-201; อางอิงจาก Whitney; & Sabers. 1970) โดยเลือกแบบทดสอบ

เฉพาะขอท่ีมีคาความยากงาย (PE) ระหวาง 0.20-0.80 และคาอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป 

โดยคัดเลือกตามเกณฑและตัดขอท่ีคลายกันโดยยังคงครอบคลุมหลักสูตรจํานวน 5 ขอ มีคาความ

ยากงาย (PE) ตั้งแต 0.42 – 0.52 และมีคาอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต 0.56 – 0.85 

  4.9  นําแบบทดสอบท่ีคัดเลือกแลวจํานวน 5 ขอ หาความเช่ือม่ันของการตรวจให 

คะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยมีผูวิจัยและผูชวยวิจัยอีก 1 คน ตรวจให

คะแนนแบบทดสอบตามเกณฑ จากน้ันนําคะแนนของผูวิจัยและผูชวยวิจัยมาหาคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน (ชูศรี วงศรัตนะ. 2553: 312) โดยไดคาความเช่ือม่ันของการให

คะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเทากัน คือ 0.94 แสดงวาการตรวจใหคะแนน

ตามเกณฑท่ีกําหนดมีความเช่ือถือได 

  4.10  นําแบบทดสอบท่ีคัดเลือกแลวจํานวน 5 ขอ ไปทดสอบกับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร สมุทรสาคร ในพระราชูปถัมภ

สมเด็จพระเทพรัตราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร ท่ีไมใชกลุม

ตัวอยาง จํานวน 100 คน เพื่อหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรโดยใชการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) 

(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 218) โดยไดคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบอัตนัย

เทากับ 0.93 แลวนําเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาปริญญานิพนธกอนนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
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  4.11  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรไปใชกับกลุม

ตัวอยางสําหรับการวิจัยตอไป 

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

 การวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยดําเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจัย คือ ทดสอบกอนและหลังการ

ทดลอง โดยใชรูปแบบการวิจัยแบบ One-Group Pretest-Posttest Design (ลวน สายยศ; และ 

อังคณา สายยศ.  2538ก: 249) 

 

ตาราง 3  แบบแผนการวิจัย One-Group Pretest-Posttest Design 

 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 

    

E 1T  X 2T  
    

 

 สัญลักษณท่ีใชในแบบแผนการทดลอง 

  E แทน กลุมทดลอง 

  X แทน การจัดการเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ

เครือขายอินเทอรเน็ต 

  1T  แทน การสอบกอนไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต (Pre-test) 

  2T  แทน การสอบหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต (Post-test) 

 ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามข้ันตอนตอไปน้ี 

  1.  ขอความรวมมือโรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร สมุทรสาคร 

ในพระราชูปถัมภสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ซ่ึงเปนกลุมตัวอยางในการวิจัย

คร้ังน้ีโดยผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตัวเองโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในชวงเดือนกุมภาพันธ – เดือน

มีนาคม 

  2.  ช้ีแจงรายละเอียดและขอตกลงเบ้ืองตนในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย เพื่อใหนักเรียนทุกคนไดเขาใจตรงกัน

และปฏิบัติตนไดอยางถูกตอง 

  3.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยไดสรางข้ึน 
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จํานวน 25 ขอ แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรท่ีสรางข้ึนจํานวน 5 

ขอ ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร 

สมุทรสาคร ในพระราชูปถัมภสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ซ่ึงเปนกลุม

ตัวอยาง จํานวน 29 คน แลวบันทึกคะแนนกลุมตัวอยางท่ีไดจากการทดสอบคร้ังน้ี เปนคะแนน

ทดสอบกอนเรียน (Pretest) โดยใชเวลาในการดําเนินการทดสอบกอนเรียนเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร รวม 100 นาที 

  4.  ทําการทดลองโดยใหนักเรียนกลุมตัวอยางเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย โดยใชเวลาการสอน 15 คาบ คาบละ 50 

นาที 

  5.  เก็บขอมูลผลการเรียนรูดานความรูระหวางเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบฝกหัด 

และแบบทดสอบยอยหลังจากเรียนจบในแตละหนวยการเรียนรู เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย 

  6.  เม่ือทําการทดลองโดยใหนักเรียนกลุมตัวอยางเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย ครบแลว ใหนักเรียนทําแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยไดสรางข้ึนจํานวน 25 ขอ แบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรท่ีสรางข้ึนจํานวน 5 ขอ อีกคร้ัง และบันทึกผลการ

ทดลองใหเปนคะแนนหลังเรียน (Posttest) โดยใชเวลาในการดําเนินการทดสอบหลังเรียนเพื่อวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

รวม 100 นาที 

  7.  ตรวจใหคะแนน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร แลวนําคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหเพื่อ

ทดสอบสมมติฐาน 

 

การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

 การวิเคราะหขอมูล 

  ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยมีลําดับข้ันตอนในการวิเคราะหขอมูล ดังน้ี 

  1.  หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาอินเทอรเน็ต 

เร่ือง ความคลาย โดยหาความสัมพันธระหวางคะแนนท่ีไดจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนในแต

ละหนวยการเรียนกับคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนจบบทเรียนทุกหนวย โดยคิด

คะแนนเปนรอยละ จากน้ันนําผลท่ีไดมาเปรียบเทียบและหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

  2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปท่ี 3  กอนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง

ความคลาย โดยใชสถิติ t-test for Dependent Samples 
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  3.  เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 กอนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย โดยใชสถิติ t-test for Dependent Samples 

  4.  เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง 

ความคลาย กับเกณฑ (รอยละ 65) โดยใชสถิติ t-test for One Sample 

 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

  ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดใชสถิติการวิเคราะหขอมูล ดังตอไปน้ี 

  1.  สถิติพื้นฐาน  

   1.1  คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean)  โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และอังคณา 

สายยศ. 2538ก: 73) 
 

N
X

X
∑=  

 

   เม่ือ   X   แทน คะแนนเฉลี่ย 

        ∑X   แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

     N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

   1.2  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยคํานวณจากสูตร      

(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538ก: 79) 

 

( )
( )1NN

XXN
S

22

−
∑ ∑−=  

 

   เม่ือ  S  แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

     ∑ 2X  แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

     ( )2X∑  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

     N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

  2.  สถิติเพื่อหาคุณภาพเคร่ืองมือ  

2.1  หาดัชนีความเท่ียงตรงของเน้ือหาท่ีจะนํามาพัฒนาเปนบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอนผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ต แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

และแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และ 

อังคณา สายยศ. 2543: 248-249) 



82 

N
R

IOC
∑=  

   เม่ือ  IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 

   
  ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

     N  แทน จํานวนผูเช่ียวชาญ 

   2.2  หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงแบงกลุมนักเรียนท่ีเขาสอบออกเปนกลุมเกงและกลุม

ออน โดยใชเทคนิค 27% ของการจําแนกกลุมสูงและกลุมต่ํา แลวตรวจสอบดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 

(EVANA) 

                Rp
N

=  

 เม่ือ  p    แทน คาความยากงาย 

  R    แทน   จํานวนนักเรียนท่ีทําขอสอบขอน้ันถูก 

  N    แทน   จํานวนนักเรียนท้ังหมด 

 

     p f
p.bis

t

X Xr pq
s
−

= ⋅  

 เม่ือ  p.bisr    แทน   คาอํานาจจําแนก 

  pX    แทน   คะแนนเฉลี่ยของกลุมท่ีทําขอน้ันถูก 

  fX    แทน   คะแนนเฉลี่ยของกลุมท่ีทําขอน้ันผิด 

  ts  แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนแบบทดสอบท้ังฉบับ 

  p    แทน   สัดสวนของนักเรียนท่ีทําขอน้ันถูก 

  q    แทน   สัดสวนของนักเรียนท่ีทําขอน้ันผิด หรือ 1 p−  

   2.3  หาคาความงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร โดยใช

การวิเคราะหขอสอบอัตนัยของวิทนียและซาเบอรส ซ่ึงแบงกลุมนักเรียนท่ีเขาสอบออกเปนกลุมเกง

และกลุมออนโดยใชเทคนิค 25% ของนักเรียนท่ีเขาสอบท้ังหมด แลวแทนคาในสูตร (ลวน สายยศ; 

และ อังคณา สายยศ.  2543: 199-201; อางอิงจาก Whitney; & Sabers.  1970) 
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( )
( )

u L min
E

max min

S + S - 2NX
P =

2N X - X
 

 

   เม่ือ  PE   แทน  ดัชนีคาความงาย 

     SU   แทน  ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 

     SL   แทน  ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุมออน 

     Xmax  แทน  คะแนนท่ีนักเรียนทําไดสูงสุด 

     Xmin  แทน  คะแนนท่ีนักเรียนทําไดต่ําสุด 

     N  แทน  จํานวนนักเรียนกลุมเกงหรือกลุมออน 
 

( )
u L

max min

S - S
D =

N X - X
 

 

   เม่ือ  D   แทน  ดัชนีคาอํานาจจําแนก 

     SU   แทน  ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 

     SL   แทน  ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุมออน 

     Xmax  แทน  คะแนนท่ีนักเรียนทําไดสูงสุด 

     Xmin  แทน  คะแนนท่ีนักเรียนทําไดต่ําสุด 

     N  แทน  จํานวนนักเรียนกลุมเกงหรือกลุมออน 

   2.4  หาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร และแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

    1)  หาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรแบบปรนัย โดยใชสูตร KR-20 (ณัฏฐพงษ เจริญพิทย. 2542: 228) 







 ∑−−= 2

t
tt S

pq
1

1k
k

r  

 

   เม่ือ  ttr   แทน คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

     k   แทน จํานวนขอสอบของแบบทดสอบ 

     p  แทน สัดสวนของผูตอบถูกตอผูเขาสอบท้ังหมด (n) 

     q  แทน สัดสวนของผูตอบผิดตอผูเขาสอบท้ังหมด (n) หรือ= 1-p 

     2
tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนของขอสอบท้ังฉบับ 
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    2)  หาคาความเช่ือม่ันของแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรแบบอัตนัย โดยใชการคํานวณคาสัมประสิทธิแ์อลฟา (α - Coefficient) โดยใชสูตร

ของครอนบัค (Cronbach) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 218) 
2
i

2-1
sk

k -1 s

  =  
  

α ∑  

   เม่ือ  α   แทน สัมประสิทธิ์ของความเช่ือม่ัน 

     k   แทน จํานวนขอสอบ 

     2
is   แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

     2s   แทน ความแปรปรวนของคะแนนของขอสอบท้ังฉบับ 
 

โดยท่ี               
( )

( )

22
i i2

i

N X X
s

N N 1
−

=
−

∑ ∑  

 เม่ือ     2
is  แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

  ∑ iX  แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนในขอท่ี i 

  ∑ 2

iX  แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสองในขอท่ี i 

  N แทน  จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
 

 และ                
( )

( )

22
2

t

N X X
s

N N 1
−

=
−

∑ ∑  

 

 เม่ือ       2
ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบท้ังฉบับ 

  ∑X   แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนของแบบทดสอบท้ังฉบับ 

  ∑ 2X  แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสอง 

  N แทน  จํานวนนักเรียนท้ังหมด 

   2.5  หาคาความเช่ือม่ันของการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถใน

การแกปญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร โดยการใชสถิติสหสัมพันธอยาง

งายของเพียรสัน (ชูศรี วงศรัตนะ.  2553: 312) 

 

 
( ) ( )

XY 2 22 2

N XY X Yr
N X X N Y Y

−
=

   − −   

∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑ ∑
 

 

 เม่ือ   r แทน  ความเช่ือม่ันของการตรวจใหคะแนน 



85 

  X∑   แทน  ผลรวมของคะแนนท่ีตรวจโดยผูวิจัย 

  Y∑   แทน  ผลรวมของคะแนนท่ีตรวจโดยผูชวยวิจัย 

           
2X∑   แทน  ผลรวมของคะแนนท่ีตรวจโดยผูวิจัยแตละตัว 

    ยกกําลังสอง 

            2Y∑   แทน  ผลรวมของคะแนนท่ีตรวจโดยผูชวยวิจัยแตละตัว 

    ยกกําลังสอง 

          XY∑   แทน  ผลรวมของผลคูณระหวางคะแนนท่ีตรวจโดยผูวิจัยกับ 

    คะแนนท่ีตรวจโดยผูชวยวิจัย 

  N   แทน  จํานวนนักเรียนท้ังหมด  

   2.6  หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 

80/80 โดยคํานวณจากสูตร ดังน้ี (เสาวนีย สิกขาบัณฑิต. 2528: 56-57) 
 

จากสูตร  
2

1

E

E
 

โดย 

   100
A
n
X

E1 ×












=

∑
 

และ 

   100
B
n

F

E 2 ×












=

∑
 

 

เม่ือ 1E   แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไวในบทเรียนคิดเปน

รอยละจากแบบฝกหัดระหวางการทดลองสอน 

 2E    แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไวในบทเรียนคิดเปน

รอยละจากแบบทดสอบหลังการทดลองสอน 

 ∑X  แทน คะแนนรวมของนักเรียนจากการแบบฝกหัดทายบทเรียน 

 ∑F  แทน  คะแนนรวมของนักเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังการ

เรียน 

 n   แทน จํานวนนักเรียนท่ีเขาสอบ 

 A   แทน คะแนนเต็มของแบบแบบฝกหัดทายบทเรียน 

 B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 



86 

 3.  สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 

  3.1  ใชสถิติ t-test for Dependent Samples เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร และแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน

ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการคํานวณจากสูตร (ลวน 

สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2540: 248) 

( )22

D
t = ; df = n -1

n D - D
n -1

∑
∑ ∑

 

 

   เม่ือ  t  แทน  คาท่ีใชพิจารณาใน t-Distribution 

         ∑D  แทน ผลรวมของความแตกตางรายคูระหวางคะแนนกอนและ

หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ

เครือขายอินเทอรเน็ต 

         ( )∑ 2D  แทน ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางรายคูระหวาง

จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยางคะแนนกอน และหลังเรียน

ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต 

     n  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

   3.2  ใชสถิติ t-test for One Sample เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต โดยการคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2540: 240) 

0X -t = ; df = n -1s
n

µ  

 

เม่ือ  t แทน คาท่ีใชพิจารณาใน t-Distribution 

          X  แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 

          µ0  
แทน คาเฉลี่ยมาตรฐานท่ีใชเปนเกณฑ (µ0 ≥65%) 

     s แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

     n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 



บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

สัญลักษณที่ใชในการวเิคราะหขอมูล 

 ในการวิเคราะหขอมูลผลจากการทดลอง และการแปลผลการวิเคราะหขอมูล เพื่อใหเกิด

ความเขาใจตรงกัน ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณตางๆ ในการวิเคราะหขอมูลดังน้ี 

 n  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

 K  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 

   แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 

 s  แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

 1E  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไวในบทเรียนคิดเปนรอยละจาก

แบบฝกหัดระหวางการทดลองสอน 

 2E  แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไวในบทเรียนคิดเปนรอยละจาก

แบบทดสอบหลังการทดลองสอน 

   แทน คาเฉลี่ยท่ีใชเปนเกณฑ (รอยละ 65 ของคะแนนเต็ม) 

 t  แทน คาสถิติท่ีใชพิจารณาใน t – Distribution 

 **  แทน มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 

การวิเคราะหขอมูล 

 ผลการวิเคราะหขอมูล และการแปลความหมายผลของการวิเคราะหขอมูลในการวิจัยคร้ังน้ี 

ผูวิจัยนําเสนอตามลําดับข้ันของสมมติฐาน ดังน้ี 

  1.  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยหาความสัมพันธระหวางคะแนนท่ีไดจาก

การทําแบบฝกหัดระหวางเรียนในแตละหนวยยอยกับคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน

จบบทเรียนทุกหนวยยอย โดยคิดคะแนนเปนรอยละ 

  2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปท่ี 3 กอนและหลังเรียนดวยบทบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

เร่ือง ความคลาย โดยใชสถิติ t-test for Dependent Samples 
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  3.  เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 กอนและหลังเรียนดวยบทบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย โดยใชสถิติ t-test for Dependent Samples 

  4.  เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 หลังเรียนดวยบทบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

เร่ือง ความคลาย กับเกณฑ (รอยละ 65) โดยใชสถิติ t-test for One Sample 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 ผูวิจัยดําเนินการทดลองตามแผนการทดลองแบบ One-Group Pretest - Posttest Design 

ขอมูลท่ีไดสามารถแสดงคาสถิติ โดยจําแนกตามตัวแปรท่ีศึกษา ไดดังน้ี 

  1.  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ผลปรากฏดังตาราง 4 

 

ตาราง 4  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต

เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต 

เกณฑ 80/80 

E1 E2 

หนวยยอยท่ี 1 เร่ือง รูปเรขาคณิตท่ีคลายกัน 84.14 81.72 

หนวยยอยท่ี 2 เร่ือง รูปสามเหลี่ยมท่ีคลายกัน 82.41 80.52 

หนวยยอยท่ี 3 เร่ือง การนําไปใช 80.39 80.00 

เฉลี่ย 82.31 80.75 

 

 จากตาราง 4 พบวา ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท้ัง 3 เร่ือง มีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ 80/80 โดยมีคาเฉลี่ย 82.31/80.75 เม่ือพิจารณาเปนรายหนวยยอยพบวา หนวยยอยท่ี 1 

เร่ือง รูปเรขาคณิตท่ีคลายกัน มีประสิทธิภาพ 84.14/81.72  หนวยยอยท่ี 2 เร่ือง รูปสามเหลี่ยมท่ี

คลายกัน ประสิทธิภาพ 82.41/80.52 และหนวยยอยท่ี 3 เร่ือง การนําไปใช มีประสิทธิภาพ 

80.39/80.00 

 

 



89 

  2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปท่ี 3 กอนและหลังเรียนดวยบทบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

เร่ือง ความคลาย โดยใชสถิติ t-test for Dependent Samples ผลปรากฏดังตาราง 5 

 

ตาราง 5  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา   

ปท่ี 3 กอนและหลังเรียนดวยบทบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

เร่ือง ความคลาย 

   การทดสอบ n K  s t 

กอนการทดลอง 29 25 9.17 2.27  

20.33**
 

หลังการทดลอง 29 25 19.59 2.83 

 

** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (t (.01, 28) = 2.467) 

 

 จากตาราง 5 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปท่ี 3 หลังเรียนดวยบทบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความ

คลาย  สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  

 

  3.  เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 กอนและหลังเรียนดวยบทบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ืองความคลาย โดยใชสถิติ t-test for Dependent Samples ผลปรากฏดังตาราง 6 
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ตาราง 6  การเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียน            

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 กอนและหลังเรียนดวยบทบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ

เครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองความคลาย 

   การทดสอบ n K  s t 

กอนการทดลอง 29 20 5.31 0.54  

38.97**
 

หลังการทดลอง 29 20 15.00 1.69 

 

** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (t (.01, 28) = 2.467) 

 

 จากตาราง 6 พบวา ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 หลังเรียนดวยบทบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

เร่ือง ความคลาย สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  

 

  4.  เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 หลังเรียนดวยบทบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย กับเกณฑ (รอยละ 65) โดยใชสถิติ t-test for One Sample          

ผลปรากฏดังตาราง 7 

 

ตาราง 7  เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปท่ี 3 หลังเรียนดวยบทบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง

ความคลาย กับเกณฑ (รอยละ 65) 

การทดสอบ n K  s  t 

หลังการทดลอง 29 20 15.00 1.69 13 6.37** 

 

** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (t (.01, 28) = 2.467) 

 

 จากตาราง 7 พบวา ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียน        

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 หลังเรียนดวยบทบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ืองความคลาย สูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมี

คาเฉลี่ย 15.00 คิดเปนรอยละ 75 



บทท่ี 5 

สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

ความมุงหมายของการวิจัย 

 ในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผาน

ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ใหมีคุณภาพ 

โดยมีความมุงหมายเฉพาะ ดังน้ี 

  1.  สรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ตามเกณฑ 80/80 

  2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังเรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 

  3.  เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนและหลังเรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 

  4.  เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกับเกณฑท่ีกําหนด 

(รอยละ 65) 

 

สมมติฐานในการวิจัย 

  1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองความคลาย สูงกวากอนเรียน 

  2.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองความคลาย สูงกวากอนเรียน 

  3.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองความคลาย สูงกวาเกณฑรอยละ 65 
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วิธีดําเนินการวิจัย 

 กลุมตัวอยาง 

  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียน    

เฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร สมุทรสาคร ในพระราชูปถัมภสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ  

สยามบรมราชกุมารี อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555 จํานวน    

1 หองเรียน จํานวน 29 คน กลุมตัวอยางไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 

โดยใชหองเรียนเปนหนวยในการสุม (Sampling Unit) สุมมา 1 หองเรียน เน่ืองจากโรงเรียนไดจัด

หองเรียนโดยคละความสามารถของนักเรียน 

 

 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

  1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

  2.  แผนการจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 

  3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย สําหรับ

ช้ันนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 3 

  4.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย 

สําหรับช้ันนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 

 การเก็บรวบรวมขอมูล 

  ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามข้ันตอนตอไปน้ี 

  1.  ขอความรวมมือโรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร สมุทรสาคร 

ในพระราชูปถัมภสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ซ่ึงเปนกลุมตัวอยางในการวิจัย

คร้ังน้ีโดยผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตัวเองโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในชวงเดือนมกราคม – เดือน

มีนาคม 

  2.  ดําเนินการทดลองบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต

กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไมใชกลุมตัวอยางและไมเคยเรียนเน้ือหาน้ีมากอน ซ่ึงมีระดับ

ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน คือ เกง ปานกลาง และออน จํานวน 3 คน เพื่อ

ดูความเหมาะสมและขอบกพรองในดานเน้ือหาและการนําเสนอ ดานภาษาและตัวอักษร ดานกราฟก

และพื้นหลัง โดยการสัมภาษณ จากน้ันนําผลท่ีไดมาปรับปรุงแกไข 
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  3.  ดําเนินการทดลองบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

ท่ีไดรับการปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลวกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไมใชกลุมตัวอยางและไม

เคยเรียนเน้ือหาน้ีมากอน ซ่ึงมีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน คือ เกง 

ปานกลาง และออน จํานวน 9 คน เพื่อนําผลท่ีไดมากําหนดเกณฑประสิทธิภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

  4.  ดําเนินการทดลองบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไมใชกลุมตัวอยางและไมเคยเรียนเน้ือหาน้ีมากอน ซ่ึงมีระดับ

ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน คือ เกง ปานกลาง และออน จํานวน 30 คน 

เพื่อนําผลท่ีไดมาหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

ตามเกณฑท่ีกําหนด และเปนการทดลองเพื่อหาขอบกพรองคร้ังท่ี 2 

  5.  ดําเนินการทดลองบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

โดยใชกลุมตัวอยางจํานวน 29 คน เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผาน

ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต ตามเกณฑ 80/80 โดยดําเนินการตามข้ันตอน ดังน้ี 

   5.1.  ช้ีแจงรายละเอียดและขอตกลงเบ้ืองตนในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย เพื่อใหนักเรียนทุกคนไดเขาใจตรงกัน

และปฏิบัติตนไดอยางถูกตอง 

   5.2.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยไดสรางข้ึน 

จํานวน 25 ขอ แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรท่ีสรางข้ึนจํานวน 5 

ขอ ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร 

สมุทรสาคร ในพระราชูปถัมภสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ซ่ึงเปนกลุม

ตัวอยาง จํานวน 29 คน แลวบันทึกคะแนนกลุมตัวอยางท่ีไดจากการทดสอบคร้ังน้ี เปนคะแนน

ทดสอบกอนเรียน (Pretest) โดยใชเวลาในการดําเนินการทดสอบกอนเรียนเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร รวม 100 นาที 

   5.3.  ทําการทดลองโดยใหนักเรียนกลุมตัวอยางเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย โดยใชเวลาการสอน 15 คาบ คาบละ 50 

นาที 

   5.4.  เก็บขอมูลผลการเรียนรูดานความรูระหวางเรียน โดยใหนักเรียนทํา 

แบบฝกหัด และแบบทดสอบยอยหลังจากเรียนจบในแตละหนวยการเรียนรู เพื่อหาประสิทธิภาพ

ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย 
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  6.  เม่ือทําการทดลองโดยใหนักเรียนกลุมตัวอยางเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย ครบแลว ใหนักเรียนทําแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยไดสรางข้ึนจํานวน 25 ขอ แบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรท่ีสรางข้ึนจํานวน 5 ขอ อกีคร้ัง และบันทึกผลการ

ทดลองใหเปนคะแนนหลังเรียน (Posttest) โดยใชเวลาในการดําเนินการทดสอบหลังเรียนเพื่อวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

รวม 100 นาที 

  7.  ตรวจใหคะแนน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร

แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร แลวนําคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหเพื่อ

ทดสอบสมมติฐาน 

 

 การวิเคราะหขอมูล 

 ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยมีลําดับข้ันตอนในการวิเคราะหขอมูล ดังน้ี 

  1. หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

เร่ือง ความคลาย โดยหาความสัมพันธระหวางคะแนนท่ีไดจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนในแต

ละหนวยการเรียนกับคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนจบบทเรียนทุกหนวย โดยคิด

คะแนนเปนรอยละ จากน้ันนําผลท่ีไดมาเปรียบเทียบและหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

  2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปท่ี 3  กอนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง 

ความคลาย โดยใชสถิติ t-test for Dependent Samples 

  3. เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 กอนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย โดยใชสถิติ t-test for Dependent Samples 

  4. เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง 

ความคลาย กับเกณฑ (รอยละ 65) โดยใชสถิติ t-test for One Sample 
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สรุปผลการวิจัย 

 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีคุณภาพดังน้ี 

  1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย 

 สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 โดยมีคา 82.31/80.75 

  2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  

หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สูง

กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

  3.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สูง

กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

  4.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สูง

กวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีคาเฉลี่ย 15.00 คิดเปนรอยละ 75 

 

อภิปรายผล 

 จากการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความ

คลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 สามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังน้ี 

  1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 โดยมีคา 82.31/80.75 ซ่ึง

สอดคลองกับงานวิจัยของ กัลยากร อนุฤทธิ์ (2550: 61-64) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

แบบมัลติมีเดีย เร่ือง บทประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 และ 

สุบิน ยมบานกวย (2550: 131-134) ไดพัฒนาบทเรียน e-Learning แบบปฏิสัมพันธ เร่ือง ความ

นาจะเปนสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอท่ี 1 ท้ังน้ีเน่ืองมาจาก 

   1.1  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตไดออกแบบ 

และพัฒนาข้ึนอยางเปนระบบ คือไดนําหลักและข้ันตอนของดิลลอน และจู (Dillon; & Zhu 1997: 

221-224) ฮิรูมิ และเบอรมูเดส (Hirumi; & Bermudez. 1996: 1-16) และปทีป เมธาคุณวุฒิ (2540: 

37) มาปรับใชในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง 

ความคลาย โดยมีการแบงเน้ือหาออกเปน 3 เร่ือง คือ รูปเรขาคณิตท่ีคลายกัน  รูปสามเหลี่ยมท่ี
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คลายกัน  และการนําไปใช ข้ันตอนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ของ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตไดรับการทดสอบและปรับปรุงแกไข 

เพื่อใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด ซ่ึง

สอดคลองกับแนวคิดของเสาวนีย สิกขาบัณฑิต (2528: 284-285) ท่ีไดนําเสนอแนวทางในการ

ประเมินประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตไว คือ การ

กําหนดเกณฑประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต วิธีการ

คํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต ข้ันตอน

การทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต และ

สอดคลองกับแนวคิดของฉลองชัย สุรวัฒนสมบูรณ (2528: 215) ซ่ึงไดกําหนดเกณฑการยอมรับ

ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

   1.2  ในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย 

อินเทอรเน็ตไดนําสื่อตางๆ เขามาในบทเรียนท่ีมีลักษณะเปนสื่อหลายมิติ (Hypermedia) การ

นําเสนอเน้ือหา การเช่ือมโยงขอมูล (Link) ในรูปแบบของสื่อประสมเปนท่ีนาสนใจ ทําใหผูเรียนมี

ความกระตือรือรนในการเรียนและเรียนรูไดตลอดเวลาในทุกสถานท่ี ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ

ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2544: 87) ท่ีวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ

เครือขายอินเทอรเน็ตเปนการผสมผสานกันระหวางเทคโนโลยีปจจุบันกับกระบวนการออกแบบการ

เรียนการสอน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนรูและแกปญหาในเร่ืองขอจํากัดทางดานสถานท่ี

และเวลา โดยการสอนบนเว็บจะประยุกตใชคุณสมบัติและทรัพยากรของเวิลดไวดเว็บ ในการจัด

สภาพแวดลอมท่ีสงเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอน 

   1.3  ในการออกแบบเน้ือหาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย 

อินเทอรเน็ตไดเปนการออกแบบซ่ึงใชประโยชนของการเรียนการสอนบนเว็บในดานการมี

ปฏิสัมพันธกับผูเรียนดวยกัน หรือผูสอน คือมีการพูดคุย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น และการอภิปราย

รวมกัน และการมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนในเน้ือหา คือ การทําแบบฝกหัด หรือการทําแบบทดสอบ 

ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2544: 88-89) และปรัชญนันท 

นิลสุข (2543: 53-56) 

   1.4  ในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ 

เครือขายอินเทอรเน็ต ผูวิจัยไดทําการทดลองท้ังหมด 3 คร้ัง ซ่ึงเปนการหาประสิทธิภาพตาม

ข้ันตอนการวิจัยและพัฒนาของเสาวนีย สิกขาบัณฑิต (2528: 284-285) ซ่ึงเปนการนําบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต ไปทดลองเพื่อหาจุดบกพรองเบ้ืองตน และทํา
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การปรับปรุงแกไข แลวจึงทําการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ

เครือขายอินเทอรเน็ตในคร้ังสุดทายไดประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนดไว 

   1.5  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง  

ความคลาย ไดมีการประเมินจากผูเช่ียวชาญดานคอมพิวเตอร และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ี

ไมใชกลุมตัวอยางกอนท่ีจะนํามาทดลองใชจริงจึงทําใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ

เครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนดไว และ

ผลจากการประเมินจากผูเช่ียวชาญดานคอมพิวเตอร และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไมใชกลุม

ตัวอยางสรุปไดดังน้ี 

    1.5.1  การเช่ือมโยงขอมูล (Link) ไปยังสวนตางๆ ของบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตยังไมสมบูรณ 

    1.5.2  ตัวอักษรในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย 

อินเทอรเน็ตมีขนาดไมพอดี คือมีขนาดเล็กหรือใหญเกินไป 

    1.5.3  รูปภาพน่ิงและภาพเคลื่อนไหว มีการเคลื่อนท่ีตําแหนงไปทับตัวอักษร  

หรือปุมเช่ือมโยง 

    1.5.4  เน้ือหาของบทเรียนยังมีขอผิดพลาด รูปภาพไมสอดคลองกับเน้ือหา 

    1.5.5  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

ควรเพิ่มแหลงการเรียนรูภายนอก เชน การเช่ือมโยง (Link) ไปยังเน้ือหาท่ีเกี่ยวของ และควร

เช่ือมโยง (Link) ไปยังเกมทางคณิตศาสตร เปนตน 

  เม่ือผูวิจัยไดรูถึงขอบกพรอง หรือจุดผิดพลาดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผาน

ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต จึงไดทําการปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํากอนจะนําไปทดลอง 

  จากท่ีกลาวมา พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

เปนบทเรียนท่ีมีการหาประสิทธิภาพของบทเรียนตามหลักวิชาการ ซ่ึงมีลักษณะเปนสื่อหลายมิติ 

(Hypermedia) ท่ีแกปญหาในเร่ืองขอจํากัดทางดานสถานท่ีและเวลา เปนสื่อการเรียนรูท่ีทําให

ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกัน ท้ังผูเรียนดวยกัน ผูเรียนกับผูสอน อีกท้ังยังมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนในดาน

เน้ือหา ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง 

 

  2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สูง

กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของสุบิน ยมบานกวย 
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(2550: 131-134) ท่ีพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หลังเรียนดวยบทเรียน e-Learning แบบปฏิสัมพันธ เร่ือง ความนาจะเปนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอท่ี 2 ท้ังน้ีเน่ืองมาจาก 

   2.1  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง  

ความคลาย ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเปนการนําเสนอในลักษณะเปนสื่อหลายมิติ (Hypermedia) การ

ออกแบบกราฟกใหความนาสนใจ การนําเสนอเน้ือหามีความสัมพันธกัน และระหวางการเรียนรู

ผูเรียนมีการปฏิสัมพันธกันอยางสมํ่าเสมอ ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดปณตพร โจทยกิ่ง (2530: 34-35) 

ความสนใจ แรงจูงใจ เจตคติและคานิยม และปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนผูสอน มีอิทธิพลตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   2.2  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง  

ความคลาย ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนไดผานการปรับปรุงแกไข และตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญ ท้ังดานเน้ือหา

ทางคณิตศาสตร ดานการวัดผลประเมินผล และผานการหาประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนดไว จึง

ทําใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย มีความ

เหมาะสมท้ังดานเน้ือหา เวลา และการวัดผลประเมินผล ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของคารรอลล 

(Carroll. 1963: 723-733) ท่ีวา เวลาและคุณภาพของการสอนมีผลโดยตรงตอปริมาณความรูของ

นักเรียน 

  ดวยเหตุผลดังกลาว จึงทําใหใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของผูเรียน

สูงข้ึน 

 

  3.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สูง

กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ท้ังน้ีเน่ืองมาจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเปนการนําเสนอในลักษณะเปน

สื่อหลายมิติ (Hypermedia) มีการหาประสิทธิภาพตามข้ันตอนการวิจัยและพัฒนาของเสาวนีย  

สิกขาบัณฑิต (2528: 284-285) มีการออกแบบกราฟกใหความนาสนใจ การนําเสนอเน้ือหามี

ความสัมพันธกัน ระหวางการเรียนรูผูเรียนมีการปฏิสัมพันธกันอยางสมํ่าเสมอ และแกปญหาในเร่ือ

ขอจํากัดดานสถานท่ีและเวลาสอดคลองกับแนวคิดของถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2544: 

88-89) มีกิจกรรม แบบฝกหัด และแบบทดสอบ ท่ีสงเสริมและพัฒนาใหผูเรียนเกิดการคิดอยางมี

ระบบ และมีเหตุผล ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของกรมวิชาการ (2544: 195-196) เกี่ยวกับ

องคประกอบหลักท่ีสงเสริมใหผูเรียนสามารถคิดอยางมีเหตุผล และรูจักใหเหตุผลมีดังน้ี  1) ให
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ผูเรียนไดพบกับโจทยหรือปญหาท่ีผูเรียนสนใจ เปนปญหาท่ีไมยากเกินความสามารถของผูเรียนท่ี

จะคิด และใหเหตุในการหาคําตอบได  2) ใหผูเรียนมีโอกาสและเปนอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความ

คิดเห็นในการใชและใหเหตุผลของตนเอง  3) ผูสอนชวยสรุปและช้ีแจงใหผูเรียนเขาใจวา เหตุผล

ของผูเรียนถูกตองตามหลักเกณฑหรือไม ขาดตกบกพรองอยางไร และมีการประเมินผลการให

เหตุผลตามหลักการของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547: 50-52) คือ

ประเมินความสามารถในการใหเหตุผลในดานตอไปน้ี  1) การใชความรูทางคณิตศาสตรในการให

เหตุผล  2) การใชวิธีการทางคณิตศาสตรสรางขอความคาดเดาสิ่งท่ีเกิดข้ึน  3) การประเมินขอ

โตแยงทางคณิตศาสตรและการพิสูจน  และ4) การเลือกใชรูปแบบหรือวิธีการท่ีหลากหลายในการให

เหตุผลหรือพิสูจน ดวยเหตุผลดังกลาว จึงมีผลทําให ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนสูงข้ึน 

 

  4.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  

หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สูง

กวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ท้ังน้ีเน่ืองมาจาก 

   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย 

ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเปนการนําเสนอในลักษณะเปนสื่อหลายมิติ (Hypermedia) มีการหาประสิทธิภาพ

ตามข้ันตอนการวิจัยและพัฒนาของเสาวนีย สิกขาบัณฑิต (2528: 284-285) มีการออกแบบกราฟก

ใหความนาสนใจ การนําเสนอเน้ือหามีความสัมพันธกัน ระหวางการเรียนรูผูเรียนมีการปฏิสัมพันธ

กันอยางสมํ่าเสมอ และแกปญหาในเร่ือขอจํากัดดานสถานท่ีและเวลาสอดคลองกับแนวคิดของ 

ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2544: 88-89) มีกิจกรรม แบบฝกหัด และแบบทดสอบ ท่ี

พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน คือ มีการจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนาการคิดของ

ผูเรียนอยางตอเน่ือง ผูสอนเปนผูมีบทบาทสําคัญในการสนับสนุนและสงเสริมการพัฒนาทางดาน

ความคิดของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตรมีความจําเปนตองมีความหมายกับตัวผูเรียน ซ่ึงผูสอน

สงเสริมใหผูเรียนไดสํารวจ ใหเหตุผล และคิดแกปญหามากกวาการเรียนโดยการจํากฎเกณฑตางๆ 

ทางคณิตศาสตรเทาน้ัน ผูเรียนตองสราง (Construct) ความเขาใจทางคณิตศาสตรโดยการคิดดวย

ตนเอง และคนหาคําตอบซ่ึงมีความหมายสําหรับตัวเขา ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดเกี่ยวกับพัฒนา

ความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนของนภเนตร ธรรมบวร (2544: 69) ดวยเหตุน้ี จึงมีผลทํา

ให ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนสูงกวาเกณฑ 
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ขอสังเกตจากการวิจัย 

 จากการวิจัย ผูวิจัยไดพบขอสังเกตบางประการจากการวิจัย ซ่ึงพอสรุปไดดังน้ี 

  1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีพัฒนาข้ึนตองใชเทคโนโลยีหลายดาน ท้ังดานโปรแกรม ดาน

การเช่ือมโยงขอมูล ดานกราฟก และดานมัลติมีเดีย ปญหาท่ีพบคือ การแสดงผลเน้ือหาโดยใช     

เบราเซอร (Browser) ไมสมบูรณ เชน เม่ือผูเรียนเปดใชอินเทอรเน็ตพรอมๆ กันท้ังหอง จะทําให

เกิดปญหาดานการแสดงผลเน้ือหา การแสดงภาพเคลื่อนไหว และการแสดงภาพน่ิง  

  2.  การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง 

ความคลาย ในการใชหองสนทนา (Chat-Room) ผูเรียนจะตองสมัครเปนสมาชิกของบล็อก และ

จะตองเขาสูระบบ (Login) เทาน้ัน จึงจะมารถแสดงความคิดเห็น และสามารถรวมอภิปรายกับเพื่อน

รวมหอง หรือผูสอนได ซ่ึงนักเรียนบางคนไมสมัครสมาชิก หรือไมไดเขาสูระบบ จึงไมสามารถแสดง

ความคิดเห็น และรวมอภิปรายได 

  3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย 

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย ทําใหผูเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนมากข้ึน เน่ืองจาก

บทเรียนมีภาพเคลื่อนไหว มีสีสันท่ีนาสนใจ มีตัวอักษรท่ีขนาดขนาดพอดีทําใหอานชัดเจน มี

ภาพประกอบท่ีนาสนใจ เขาใจงายและสอดคลองกับเน้ือหา มีการเช่ือมโยงหลายมิติ จึงสงผลให

ผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดีข้ึน 

  4.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย 

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย มีการเช่ือมโยง (Link) เกมคณิตศาสตรท่ีสงเสริมและพัฒนาการให

เหตุผลของผูเรียน ทําใหผูเรียนเกิดความเพลิดเพลิน สนุกสนาน ไมเบ่ือหนาย ไมเครียดกับการเรียน

ซ่ึงจะสงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูท่ีดีข้ึน 

  5.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย 

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย มีการใหผลยอนกลับและมีการเสริมแรงแกผูเรียน ทําใหผูเรียนทราบ

ถึงขอผิดพลาดของตนเอง และทําใหผูเรียนไดแกไขขอผิดพลาดเหลาน้ัน 

  6.  ในการทําแบบฝกหัด ผูเรียนบางคนขาดทักษะการพิมพสัญลักษณทางคณิตศาสตร 

และการพิมพสัญลักษณทางคณิตศาสตรทําไดลาชา ทําใหผูเรียนทําแบบฝกหัดไดชาไปดวย ซ่ึงจะ

ทําใหเสียเวลามาก 

  7.  ผูเรียนขาดความรูพื้นฐานในการเรียนเร่ืองความคลาย ซ่ึงสังเกตไดจากคําถามท่ี 
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นักเรียนรวมสนทนาในกระดานสนทนา จึงทําใหผูเรียนไมคอยเขาใจในเน้ือหาบางเร่ือง และเกิด

ความลาชาในการเรียนรู 

 

ขอเสนอแนะ 

 จากการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยมีขอเสนอแนะซ่ึงอาจจะเปนประโยชนตอการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู และการศึกษาคร้ังตอไป ดังน้ี 

 ขอเสนอแนะทั่วไป 

  1.  กอนการดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต ผูสอนควรมีการจัดอบรมหรือช้ีแจงข้ันตอนการศึกษาบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตใหผูเรียนเขาใจอยางชัดเจนกอน เพราะถา

ผูเรียนไมเขาใจข้ันตอนการศึกษา และการปฏิบัติกิจกรรมตางๆ อาจสงผลใหการเรียนรูเปนไปอยาง

ลาชา หรืออาจจะไมประสบผลสําเร็จได 

  2.  กอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ 

เครือขายอินเทอรเน็ต ผูสอนควรมีการตรวจสอบการทํางานของระบบเครือขายอินเทอรเน็ตเสียกอน 

เพราะเม่ือระบบอินเทอรเน็ตไมมีการเช่ือมตอ หรือระบบเครือขายอินเทอรเน็ตมีความลาชาจะทําให

การเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตมีความลาชาไปดวย 

หรืออาจจะไมประสบผลสําเร็จได 

  3.  ผูสอนควรมีการตรวจสอบความรูเบ้ืองตนทางดานคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต 

ของผูเรียนกอนท่ีจะใหผูเรียนศึกษาดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เพื่อความสะดวกและรวดเร็วในการศึกษาบทเรียน เพราะหากผูเรียนไมมีความสามารถ

ทางดานคอมพิวเตอร และอินเทอรเน็ตดีพอ อาจทําใหการเรียนรูเปนไปไดดวยความลาชา หรืออาจ

ไมประสบความสําเร็จได 

  4.  จากการทําแบบฝกหัดแบบแสดงวิธีทํา ผูเรียนบางคนขาดทักษะการพิมพ 

สัญลักษณทางคณิตศาสตร และการพิมพสัญลักษณทางคณิตศาสตรทําไดลาชา ทําใหผูเรียนทํา

แบบฝกหัดไดชาไปดวย ซ่ึงจะทําใหเสียเวลามาก ดังน้ันควรมีการจัดเตรียมแบบฝกหัดในหลายๆ 

รูปแบบ ท่ีสะดวกตอการตอบคําถาม เชน แบบฝกหัดแบบจับคู แบบฝกหัดแบบเติมขอความสั้นๆ 

และแบบฝกหัดแบบถูกผิด เปนตน 

  5.  เน่ืองจากผูเรียนขาดความรูพื้นฐานในการเรียนเร่ืองรูปเรขาคณิต สมบัติเกี่ยวกับ 
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ความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมและสมบัติของเสนขนาน เปนตน ดังน้ันควรมีการ

เช่ือมโยงเน้ือหาท่ีเกี่ยวของเหลาน้ัน เพื่อใหผูเรียนไดทบทวนและไดเรียนรูเพิ่มเติม  

 

 ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยคร้ังตอไป 

  1.  ควรมีการวิจัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย 

อินเทอรเน็ต ในเน้ือหาคณิตศาสตรอื่นๆ เชน ระบบจํานวนเต็ม เวกเตอรในสามมิติ ทฤษฎีกราฟ 

เบ้ืองตน การแปลงทางเรขาคณิต ฯลฯ  

  2.  ควรมีการวิจัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย 

อินเทอรเน็ตโดยศึกษาตัวแปรอื่นๆ ท่ีเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร เชน ทักษะในการ

แกปญหา ทักษะการเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร เปนตน 

  3.  ควรมีการวิจัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย 

อินเทอรเน็ตรวมกับการจัดการเรียนรูในรูปแบบอื่นๆ เชน การจัดการเรียนรูโดยใชเกม การจัดการ

เรียนรูโดยใชการแกปญหา การจัดการเรียนรูโดยใชสถานการณจําลอง การจัดการเรียนรูโดยการสืบ

เสาะหาความรู เปนตน 

  4.  ควรมีการวิจัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย 

อินเทอรเน็ตในประเภทอื่นๆ เชน ประเภทติวเตอร ประเภทแบบฝกหัด ประเภทเกมการศึกษา 

ประเภทการแกปญหา เปนตน 
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ภาคผนวก ก 

ผลการวิเคราะหคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

 - คาดัชนีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 เร่ือง ความคลาย 

 - คาดัชนีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 เร่ือง ความคลาย 

 - คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 เร่ือง ความคลาย 

 - คา iX∑ , 2
iX∑  ท้ังฉบับท่ีใชในการหาคา 2

ts เพื่อใชแทนคาในสูตรการหาความ

เช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 

3 เร่ือง ความคลาย 

 - คา p และ q ท่ีใชในการหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 เร่ือง ความคลาย 

 - คาความงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดความสามารถใน

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 - คา iX∑ , 2
iX∑ และ 2

is  ท่ีใชในการหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 - คา iX∑ , 2
iX∑  ท้ังฉบับท่ีใชในการหาคา 2

ts  เพื่อใชแทนคาในสูตรการหาความ

เช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 - คาความเช่ือม่ันของเกณฑการตรวจใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 - คะแนนการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ืองความคลาย 
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ตาราง 8 คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) ของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย จํานวน 50 ขอ 

ขอท่ี 
ความคิดเห็นผูเช่ียวชาญ 

คา IOC ขอท่ี 
ความคิดเห็นผูเช่ียวชาญ 

คา IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 1.00 26 +1 +1 +1 1.00 

2 +1 +1 +1 1.00 27 +1 +1 +1 1.00 

3 +1 +1 +1 1.00 28 +1 +1 +1 1.00 

4 +1 +1 0 0.67 29 +1 +1 +1 1.00 

5 +1 +1 +1 1.00 30 +1 +1 +1 1.00 

6 +1 +1 +1 1.00 31 +1 +1 +1 1.00 

7 +1 0 +1 0.67 32 +1 +1 +1 1.00 

8 +1 +1 +1 1.00 33 +1 +1 +1 1.00 

9 +1 +1 +1 1.00 34 +1 +1 +1 1.00 

10 +1 +1 +1 1.00 35 +1 +1 +1 1.00 

11 +1 +1 +1 1.00 36 +1 +1 +1 1.00 

12 +1 +1 0 0.67 37 +1 +1 +1 1.00 

13 +1 +1 +1 1.00 38 +1 +1 +1 1.00 

14 +1 +1 +1 1.00 39 +1 +1 +1 1.00 

15 +1 +1 +1 1.00 40 +1 +1 +1 1.00 

16 +1 +1 +1 1.00 41 +1 +1 +1 1.00 

17 +1 +1 +1 1.00 42 +1 +1 +1 1.00 

18 +1 +1 +1 1.00 43 +1 +1 +1 1.00 

19 +1 +1 +1 1.00 44 +1 +1 +1 1.00 

20 +1 +1 +1 1.00 45 +1 +1 +1 1.00 

21 +1 +1 +1 1.00 46 +1 +1 +1 1.00 

22 +1 +1 0 0.67 47 +1 +1 +1 1.00 

23 +1 +1 +1 1.00 48 +1 +1 +1 1.00 

24 +1 0 +1 0.67 49 +1 +1 +1 1.00 

25 +1 +1 +1 1.00 50 +1 +1 +1 1.00 
 

 คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ขอท่ีมีคาดัชนีความ

เท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) โดยพิจารณาจากคา IOC ≥  0.5 จึงคัดเลือกขอท่ีมีคา IOC           

ตั้งแต 0.67 – 1.00 จํานวน 50 ขอ  
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ตาราง 9 คาดัชนีความเท่ียงตรงเขิงเน้ือหาของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย จํานวน 10 ขอ 

ขอท่ี 
ความคิดเห็นผูเช่ียวชาญ 

คา IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 1.00 

2 +1 +1 +1 1.00 

3 +1 +1 +1 1.00 

4 +1 +1 +1 1.00 

5 +1 +1 +1 1.00 

6 +1 +1 +1 1.00 

7 +1 +1 +1 1.00 

8 +1 +1 +1 1.00 

9 +1 +1 +1 1.00 

10 +1 +1 +1 1.00 

 

 คัดเลือกแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ขอท่ีมีคาดัชนี

ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) โดยพิจารณาจากคา IOC ≥  0.5  จึงคัดเลือกขอท่ีมีคา IOC = 1.00 

จํานวน 10 ขอ 
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ตาราง 10 คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย จํานวน 50 ขอ โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Evana 

ขอท่ี p r ผลการพิจารณา 

1 0.82 0.52 ตัดท้ิง 

2 0.48 0.37 คัดเลือกไว 

3 0.50 0.40 คัดเลือกไว 

4 0.92 0.52 ตัดท้ิง 

5 0.90 0.58 ตัดท้ิง 

6 0.59 0.31 คัดเลือกไว 

7 0.87 0.24 ตัดท้ิง 

8 0.82 0.23 ตัดท้ิง 

9 0.56 0.30 คัดเลือกไว 

10 0.75 0.52 ตัดท้ิง 

11 0.42 0.34 คัดเลือกไว 

12 0.58 0.34 คัดเลือกไว 

13 0.43 0.27 คัดเลือกไว 

14 0.84 0.32 ตัดท้ิง 

15 0.84 0.48 ตัดท้ิง 

16 0.72 0.57 คัดเลือกไว 

17 0.91 0.28 ตัดท้ิง 

18 0.84 0.68 ตัดท้ิง 

19 0.46 0.34 คัดเลือกไว 

20 0.35 0.36 คัดเลือกไว 

21 0.37 0.40 คัดเลือกไว 

22 0.23 0.35 ตัดท้ิง 

23 0.69 0.03 ตัดท้ิง 

24 0.84 0.68 ตัดท้ิง 

25 0.86 0.66 ตัดท้ิง 

26 0.76 0.62 คัดเลือกไว 

27 0.58 0.20 ตัดท้ิง 
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ตาราง 10 (ตอ) 

ขอท่ี p R ผลการพิจารณา 

28 0.78 0.75 ตัดท้ิง 

29 0.79 0.57 ตัดท้ิง 

30 0.64 0.32 คัดเลือกไว 

31 0.44 0.46 คัดเลือกไว 

32 0.05 -0.41 ตัดท้ิง 

33 0.62 0.42 คัดเลือกไว 

34 0.73 0.13 ตัดท้ิง 

35 0.60 0.39 คัดเลือกไว 

36 0.53 0.65 คัดเลือกไว 

37 0.62 0.78 คัดเลือกไว 

38 0.59 0.31 คัดเลือกไว 

39 0.66 0.45 ตัดท้ิง 

40 0.62 0.50 คัดเลือกไว 

41 0.54 0.48 คัดเลือกไว 

42 0.35 0.29 ตัดท้ิง 

43 0.57 0.27 คัดเลือกไว 

44 0.70 0.48 ตัดท้ิง 

45 0.57 0.82 คัดเลือกไว 

46 0.32 0.41 ตัดท้ิง 

47 0.62 -0.12 ตัดท้ิง 

48 0.68 0.83 คัดเลือกไว 

49 0.30 0.38 คัดเลือกไว 

50 0.22 0.47 ตัดท้ิง 

 

 คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดยคัดเลือกตามเกณฑ 

และตัดขอท่ีคลายกันโดยยังคงครอบคลุมหลักสูตร ได 25 ขอ มีคาความยากงาย (p) ตั้งแต       

0.30 – 0.76 ซ่ึงเปนความยากงายพอเหมาะ ไมยากหรือ ไมงายจนเกินไป และคัดเลือกขอท่ีมีคา

อํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.27 – 0.83 ซ่ึงเปนขอท่ีสามารถจําแนกนักเรียนออนและเกงได คือ ขอ 2 , 

3 , 6 , 9 , 11 , 12 , 13 , 16 , 19 , 20 , 21 , 26 , 30 , 31 , 33 , 35 , 36 , 37 , 38 , 40 , 41 ,43 , 

45 , 48 , 49 
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ตาราง 11 คา 2,X X∑ ∑  ท้ังฉบับท่ีใชในการหาคา 2
tS  เพื่อใชแทนคาในสูตรการหาความ

เช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย  

คนท่ี X∑  2X∑  คนท่ี X∑  2X∑  

1 18 324 26 18 324 

2 20 400 27 20 400 

3 18 324 28 18 324 

4 20 400 29 18 324 

5 18 324 30 17 289 

6 17 289 31 16 256 

7 16 256 32 15 225 

8 19 361 33 16 256 

9 18 324 34 7 49 

10 18 324 35 16 256 

11 15 225 36 9 81 

12 18 324 37 17 289 

13 16 256 38 17 289 

14 22 484 39 7 49 

15 18 324 40 15 225 

16 18 324 41 17 289 

17 16 256 42 14 196 

18 23 529 43 18 324 

19 19 361 44 18 324 

20 18 324 45 17 289 

21 18 324 46 5 25 

22 18 324 47 17 289 

23 19 361 48 7 49 

24 18 324 49 16 256 

25 17 289 50 18 324 
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ตาราง 11 (ตอ)  

คนท่ี X∑  2X∑  คนท่ี X∑  2X∑  

51 6 36 76 16 256 

52 13 169 77 6 36 

53 21 441 78 18 324 

54 6 36 79 9 81 

55 14 196 80 16 256 

56 18 324 81 15 225 

57 11 121 82 7 49 

58 16 256 83 17 289 

59 24 576 84 16 256 

60 21 441 85 9 81 

61 10 100 86 15 225 

62 12 144 87 19 361 

63 19 361 88 18 324 

64 17 289 89 9 81 

65 17 289 90 21 441 

66 19 361 91 19 361 

67 18 324 92 7 49 

68 18 324 93 7 49 

69 17 289 94 7 49 

70 18 324 95 6 36 

71 18 324 96 4 16 

72 20 400 97 7 49 

73 18 324 98 8 64 

74 17 289 99 7 49 

75 19 361 100 14 196 

    X∑  = 1,532 2X∑  = 25,658 
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ตาราง 12 คา p และ q ท่ีใชในการหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย 

ขอท่ี p q pq ขอท่ี p q pq 

1 0.560 0.440 0.246 14 0.650 0.350 0.228 

2 0.600 0.400 0.240 15 0.600 0.400 0.240 

3 0.540 0.460 0.248 16 0.620 0.380 0.236 

4 0.510 0.490 0.250 17 0.630 0.370 0.233 

5 0.570 0.430 0.245 18 0.680 0.320 0.218 

6 0.440 0.560 0.246 19 0.680 0.320 0.218 

7 0.650 0.350 0.228 20 0.650 0.350 0.228 

8 0.690 0.310 0.214 21 0.440 0.560 0.246 

9 0.580 0.420 0.244 22 0.570 0.430 0.245 

10 0.680 0.320 0.218 23 0.590 0.410 0.242 

11 0.660 0.340 0.224 24 0.680 0.320 0.218 

12 0.660 0.340 0.224 25 0.600 0.400 0.240 

13 0.770 0.230 0.177     

    รวม 5.79 

 

 หาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดยใช

สูตร KR – 20 (Kuder – Richardson ) 

 
   

  เม่ือ    แทน  ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

      แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 

       แทน  สัดสวนของผูท่ีทําถูกในขอหน่ึง ๆ  

        แทน สัดสวนของผูท่ีทําผิดในขอหน่ึง ๆ หรือ   

       
2
tS   แทน     ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบท้ังฉบับ   
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   โดยท่ี                 
( )

( )

22
2

1t

N X X
S

N N
−

=
−

∑ ∑  

 

  เม่ือ     2
tS   แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบท้ังฉบับ   

          แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนของแบบทดสอบ 

        ท้ังฉบับ 

          แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสอง    

           N    แทน  จํานวนนักเรียนท้ังหมด 

  

จากตาราง 11  จะได    = 1,532  ,   = 25,658  ,  N = 100        

    
( )

( )

22
2

1t

N X X
S

N N
−

=
−

∑ ∑  

      =    

       =   22.10 

  

จากตาราง 12  จะได  n = 25  ,   pq∑   =  5.79  ,  2
tS  =   22.10 

     
 ดังน้ัน         

  

       =  

      

       =  

     

       =   0.77 
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ตาราง 13 คาความงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดความสามารถใน 

การ ใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย จํานวน 10 ขอ 

ขอท่ี PE D ผลการพิจารณา 

1 0.42 0.67 คัดเลือกไว 

2 0.49 0.67 ตัดท้ิง 

3 0.45 0.56 คัดเลือกไว 

4 0.49 0.70 ตัดท้ิง 

5 0.49 0.71 ตัดท้ิง 

6 0.47 0.77 ตัดท้ิง 

7 0.48 0.85 คัดเลือกไว 

8 0.52 0.81 คัดเลือกไว 

9 0.46 0.74 ตัดท้ิง 

10 0.42 0.74 คัดเลือกไว 

 

คัดเลือกแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร โดยคัดเลือกตาม

เกณฑ และตัดขอท่ีคลายกันโดยยังคงครอบคลุมหลักสูตร จํานวน 5 ขอ ซ่ึงมีคาความยากงาย (PE) 

อยูระหวาง 0.42 – 0.52  และมีคาอํานาจจําแนก (D) อยูระหวาง 0.56 – 0.85 โดยคัดเลือก

แบบทดสอบน้ีจํานวน 5 ขอ ไดแก ขอ 1, 3 , 7, 8 และ 10 ท่ีครอบคลุมจุดประสงคไปใชในคร้ังตอไป 
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ตาราง 14 คา 2, ii
X X∑ ∑  และ 2

iS  ท่ีใชในการหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย 

ขอท่ี    
1 168 374 0.96 

3 178 374 0.76 

7 192 470 1.01 

8 208 504 0.85 

10 155 343 1.02 

    
 

ตาราง 15 คา 2, ii
X X∑ ∑  ท้ังฉบับท่ีใชในการหาคา 2

tS  เพื่อใชแทนคาในสูตรการหาความ

เช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย 

คนท่ี   คนท่ี   
1 11 121 16 11 121 

2 9 81 17 11 121 

3 3 9 18 9 81 

4 6 36 19 5 25 

5 6 36 20 17 289 

6 11 121 21 14 196 

7 17 289 22 18 324 

8 6 36 23 8 64 

9 5 25 24 11 121 

10 5 25 25 19 361 

11 6 36 26 4 16 

12 10 100 27 4 16 

13 11 121 28 3 9 

14 10 100 29 6 36 

15 12 144 30 7 49 
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ตาราง 15 (ตอ) 

คนท่ี   คนท่ี   
31 5 25 60 10 100 

32 5 25 61 9 81 

33 4 16 62 12 144 

34 10 100 63 12 144 

35 8 64 64 8 64 

36 8 64 65 7 49 

37 8 64 66 9 81 

38 9 81 67 13 169 

39 11 121 68 8 81 

40 13 169 69 9 81 

41 13 169 70 13 169 

42 9 81 71 6 36 

43 11 121 72 7 49 

44 10 100 73 8 64 

45 9 81 74 12 144 

46 9 81 75 6 36 

47 5 25 76 9 81 

48 4 16 77 10 100 

49 19 361 78 10 100 

50 13 169 79 10 100 

51 13 169 80 9 81 

52 11 121 81 11 121 

53 12 144 82 12 144 

54 4 16 83 7 49 

55 4 16 84 13 169 

56 6 36 85 14 196 

57 4 16 86 11 121 

58 7 49 87 9 81 

59 5 25 88 10 100 



126 

ตาราง 15 (ตอ) 

คนท่ี   คนท่ี   
89 10 100 95 2 4 

90 17 189 96 4 16 

91 11 121 97 9 81 

92 5 25 98 8 64 

93 1 1 99 10 100 

94 4 16 100 12 144 

 
  

  = 901 
 = 

9,513 

 

 หาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดย

ใชสูตรการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach)  
 

       

 

   เม่ือ                 แทน  คาสัมประสิทธิ์ของความเช่ือม่ัน 

                   k แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 

                   แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

                   แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบท้ังฉบับ 

   โดยท่ี                 

   เม่ือ                 แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

            แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนในขอท่ี i  

              แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสองในขอท่ี i

                N  แทน  จํานวนนักเรียนท้ังหมด 

   และ                

   เม่ือ                 แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบท้ังฉบับ 

               แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนของแบบทดสอบ 

           ท้ังฉบับ 



127 

                แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสอง   

            N  แทน  จํานวนนักเรียนท้ังหมด 

 จากตาราง 15 จะได   
  

            

    
       =    

      
     =  

           =  

           =    14.09 

 จากตาราง 14 จะได  k =  5  ,   = 4.60  ,   =  14.09 

 ดังน้ัน                 

   
        =     

   
        =     

           
=     

           =    0.94 
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ตาราง 16 คาความเช่ือม่ันของเกณฑการตรวจใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย 

คนท่ี 
คะแนนจากผูวิจัย 

(X) 

คะแนนจาก

ผูตรวจใหคะแนน

คนท่ี 2 (Y) 
  XY 

1 11 8 121 64 88 

2 9 9 81 81 81 

3 3 4 9 16 12 

4 6 5 36 25 30 

5 6 5 36 25 30 

6 11 8 121 64 88 

7 17 15 289 225 255 

8 6 6 36 36 36 

9 5 6 25 36 36 

10 5 6 25 36 30 

11 6 5 36 25 30 

12 10 7 100 49 70 

13 11 7 121 49 77 

14 10 9 100 81 90 

15 12 9 144 81 108 

16 11 10 121 100 110 

17 11 9 121 81 99 

18 9 7 81 49 63 

19 5 6 25 36 30 

20 17 13 289 169 221 

21 14 14 196 196 196 

22 18 14 324 196 252 

23 8 6 64 36 48 

24 11 10 121 121 110 

25 19 15 361 225 285 

26 4 5 16 25 20 

27 4 5 16 25 20 
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ตาราง 16 (ตอ) 

คนท่ี 
คะแนนจากผูวิจัย 

(X) 

คะแนนจาก

ผูตรวจใหคะแนน

คนท่ี 2 (Y) 
  XY 

28 3 4 9 16 12 

29 6 6 36 36 36 

30 7 4 49 16 28 

31 5 5 25 25 25 

32 5 5 25 25 25 

33 4 4 16 16 16 

34 10 8 100 64 80 

35 8 8 64 64 64 

36 8 6 64 36 48 

37 8 8 64 64 64 

38 9 9 81 81 81 

39 11 10 121 100 110 

40 13 12 169 144 156 

41 13 13 169 169 169 

42 9 7 81 49 63 

43 11 11 121 121 121 

44 10 10 100 100 100 

45 9 9 81 81 81 

46 9 6 81 36 54 

47 5 6 25 36 30 

48 4 5 16 25 20 

49 19 17 361 289 323 

50 13 13 169 169 169 

51 13 9 169 81 117 

52 11 10 121 100 110 

53 12 12 144 144 144 

54 4 5 16 25 20 
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ตาราง 16 (ตอ) 

คนท่ี 
คะแนนจากผูวิจัย 

(X) 

คะแนนจาก

ผูตรวจใหคะแนน

คนท่ี 2 (Y) 
  XY 

55 4 4 16 16 16 

56 6 5 36 25 30 

57 4 4 16 16 16 

58 7 7 49 49 49 

59 5 4 25 16 20 

60 10 9 100 81 90 

61 9 10 81 100 90 

62 12 11 144 121 132 

63 12 12 144 144 144 

64 8 8 64 64 84 

65 7 8 49 64 56 

66 9 9 81 81 81 

67 13 12 169 144 156 

68 8 8 64 64 64 

69 9 9 81 81 81 

70 13 12 169 144 156 

71 6 5 36 25 30 

72 7 7 49 49 49 

73 8 8 64 64 64 

74 12 11 144 121 132 

75 6 6 36 36 36 

76 9 9 81 81 81 

77 10 7 100 49 70 

78 10 8 100 64 80 

79 10 11 100 121 110 

80 9 9 81 81 81 
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ตาราง 16 (ตอ) 

คนท่ี 
คะแนนจากผูวิจัย 

(X) 

คะแนนจาก

ผูตรวจใหคะแนน

คนท่ี 2 (Y) 
  XY 

81 11 9 121 81 99 

82 12 9 144 81 108 

83 7 7 49 49 49 

84 13 10 169 100 130 

85 14 10 196 100 140 

86 11 12 121 144 132 

87 9 9 81 81 81 

88 10 8 100 64 80 

89 10 10 100 100 100 

90 17 15 289 225 255 

91 11 10 121 100 110 

92 5 6 25 36 30 

93 1 2 1 4 2 

94 4 3 16 9 12 

95 2 2 4 4 4 

96 4 4 16 16 16 

97 9 7 81 49 63 

98 8 8 64 64 64 

99 10 8 100 64 80 

100 12 10 144 100 120 

รวม 901 817 9,513 7,615 8,428 

 

 ศึกษาผลสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนความสามารถในการแกปญหาทาง

คณิตศาสตรของผูวิจัยและผูตรวจใหคะแนนคนท่ี 2 โดยการใชสถิติสหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน 
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  เม่ือ                    r   แทน  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

         แทน  ผลรวมของคะแนนท่ีตรวจโดยผูวิจัย 

                         แทน  ผลรวมของคะแนนท่ีตรวจโดยผูชวยวิจัย   

               แทน  ผลรวมของคะแนนท่ีตรวจโดยผูวิจัย 

           แตละตัวยกกําลังสอง 

                         แทน  ผลรวมของคะแนนท่ีตรวจโดยผูชวยวิจัย 

           แตละตัวยกกําลังสอง 

         แทน  ผลรวมของผลคูณระหวางคะแนนท่ีตรวจโดย  

           ผูวิจัยกับคะแนนท่ีตรวจโดยผูชวยวิจัย 

            N  แทน  จํานวนนักเรียนท้ังหมด 

 

 จากตาราง 16 จะได    = 901 ,  = 817 ,  = 9,513   

              = 7,615 ,  = 8,428  , N = 100 

    

 

                       =     

                       =    0.93 
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ตาราง 17 คะแนนการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต  หนวยยอยท่ี 1  เร่ือง  รูปเรขาคณิตท่ีคลายกัน 

คนท่ี 

แบบฝกหัด

ระหวางเรียน (X) 

(20 คะแนน) 

แบบทดสอบยอย 

(F)             

(10 คะแนน) 

คนท่ี 
แบบฝกหัด

ระหวางเรียน (X) 

(20 คะแนน) 

แบบทดสอบยอย 

(F)               

(10 คะแนน) 

1 16 9 16 13 7 

2 18 9 17 18 8 

3 17 9 18 19 9 

4 18 7 19 18 8 

5 18 9 20 14 7 

6 16 9 21 15 7 

7 18 9 22 17 7 

8 17 7 23 18 8 

9 17 9 24 16 8 

10 17 7 25 17 7 

11 18 8 26 15 7 

12 19 10 27 18 9 

13 17 9 28 18 9 

14 14 9 29 14 7 

15 18 9 รวม 488 237 

 

 100
A
N

X

E1 ×











=

∑
   =  100

20
29
488

×








  =  84.14 

 

 
100

B
N

F

E2 ×











=

∑
   =  100

10
29

237

×








  =  81.72 
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ตาราง 18 คะแนนการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต  หนวยยอยท่ี 2  เร่ือง  รูปสามเหลี่ยมท่ีคลายกัน 

คนท่ี 

แบบฝกหัด

ระหวางเรียน (X) 

(40 คะแนน) 

แบบทดสอบยอย 

(F)             

(20 คะแนน) 

คนท่ี 
แบบฝกหัด

ระหวางเรียน (X) 

(40 คะแนน) 

แบบทดสอบยอย 

(F)               

(20 คะแนน) 

1 32 18 16 27 14 

2 33 19 17 32 15 

3 33 16 18 39 18 

4 33 18 19 36 16 

5 38 18 20 27 14 

6 33 16 21 31 14 

7 37 18 22 31 16 

8 33 16 23 34 15 

9 36 17 24 31 17 

10 30 15 25 31 15 

11 35 16 26 30 14 

12 40 18 27 37 17 

13 33 17 28 37 16 

14 26 14 29 27 14 

15 34 16 รวม 956 467 

 

 100
A
N

X

E1 ×











=

∑
   =  100

40
29

956

×








   =  82.41 

 

 100
B
N

F

E2 ×











=

∑
   =  100

20
29

467

×








   =  80.52 
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ตาราง 19 คะแนนการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต  หนวยยอยท่ี 3  เร่ือง  การนําไปใช 

คนท่ี 

แบบฝกหัด

ระหวางเรียน (X) 

(16 คะแนน) 

แบบทดสอบยอย 

(F)             

(10 คะแนน) 

คนท่ี 
แบบฝกหัด

ระหวางเรียน (X) 

(16 คะแนน) 

แบบทดสอบยอย 

(F)               

(10 คะแนน) 

1 12 8 16 12 6 

2 15 9 17 12 7 

3 11 8 18 16 9 

4 12 9 19 15 8 

5 13 10 20 12 7 

6 12 8 21 12 8 

7 14 8 22 12 8 

8 12 8 23 14 8 

9 12 8 24 12 8 

10 12 8 25 12 7 

11 15 8 26 12 7 

12 16 10 27 16 9 

13 12 8 28 16 9 

14 8 6 29 12 7 

15 12 8 รวม 373 232 

 

 100
A
N

X

E1 ×











=

∑
   =  100

20
29
373

×








   =  80.39 

 

 100
B
N

F

E2 ×











=

∑
   =  100

10
29

232

×








   =  80.00 

 

 

 



136 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

คะแนนของนักเรียนกอนและหลังการทดลอง 

 

 - คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  

กอนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต   เร่ือง  

ความคลาย 

 - คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

กอนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต   เร่ือง  

ความคลาย 
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ตาราง 20 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  

กอนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต   เร่ือง 

ความคลาย(คะแนนเต็ม 25 คะแนน)  

คนท่ี 
คะแนนกอน

เรียน ( )1X  

คะแนนหลัง

เรียน ( )2X  
2
2X  D  

1 11 21 441 10 100 

2 14 23 529 9 81 

3 6 20 400 14 196 

4 7 22 484 15 225 

5 9 24 576 15 225 

6 8 20 400 12 144 

7 10 23 529 13 169 

8 7 19 361 12 144 

9 9 20 400 11 121 

10 9 19 361 10 100 

11 8 21 441 13 169 

12 11 24 576 13 169 

13 8 19 361 11 121 

14 11 18 324 7 49 

15 8 17 289 9 81 

16 8 15 225 7 49 

17 9 17 289 8 64 

18 17 24 576 7 49 

19 9 22 484 13 169 

20 10 15 225 5 25 

21 8 16 256 8 64 

22 8 17 289 9 81 

23 9 22 484 13 169 

24 11 18 324 7 49 

25 8 16 256 8 64 
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ตาราง 20 (ตอ) 

คนท่ี 
คะแนนกอน

เรียน ( )1X  

คะแนนหลัง

เรียน ( )2X  
2
2X  D  

26 8 16 256 8 64 

27 11 22 484 11 121 

28 7 21 441 14 196 

29 7 17 289 10 100 

    
   

 

 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

กอนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต   เร่ือง ความ

คลาย โดยใชสถิติ t-test for Dependent Samples 

      t =   ; df = n-1 

   เม่ือ       t แทน  คาสถิติท่ีใชพิจารณาใน t – Distribution 

                 แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ    

         ทดสอบหลังและกอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย  

         สอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตแตละคูยกกําลังสอง 

       แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ    

         ทดสอบหลังและกอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย  

         สอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตแตละคูยกกําลังสอง 

         ท้ังหมดยกกําลังสอง 

       n แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
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 จากตาราง 20 จะได        

 ดังน้ัน                 t    =      

                            =     

                =     

                  =    20.331 

 (เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.467  

ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ี .01 เม่ือ df = 29 – 1  =   28) 
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ตาราง 21 คะแนนความสามารถในใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  

กอนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต   เร่ือง 

ความคลาย (คะแนนเต็ม 20 คะแนน)  

คนท่ี 
คะแนนกอน

เรียน ( )1X  

คะแนนหลัง

เรียน ( )2X  
2
2X  D  

1 6 15 225 9 81 

2 6 17 289 11 121 

3 6 15 225 9 81 

4 6 17 289 11 121 

5 6 17 289 11 121 

6 5 14 196 9 81 

7 6 17 289 11 121 

8 5 14 196 9 81 

9 5 15 225 10 100 

10 5 15 225 10 100 

11 5 16 256 11 121 

12 7 19 361 12 144 

13 5 16 256 11 121 

14 5 13 169 8 64 

15 5 15 225 10 100 

16 5 12 114 7 49 

17 5 15 225 10 100 

18 6 18 324 12 144 

19 5 16 256 11 121 

20 5 14 196 9 81 

21 5 15 225 10 100 

22 5 13 169 8 64 

23 5 15 225 10 100 

24 5 14 196 9 81 

25 5 14 196 9 81 
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ตาราง 21 (ตอ) 

คนท่ี 
คะแนนกอน

เรียน ( )1X  

คะแนนหลัง

เรียน ( )2X  
2
2X  D  

26 5 13 169 8 64 

27 5 15 225 10 100 

28 5 14 196 9 81 

29 5 12 144 7 49 

  
  

 
281  

 

 เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา  

ปท่ี 3 กอนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง 

ความคลาย โดยใชสถิติ t-test for Dependent Samples 
 

      t =   ; df = n-1 

 

   เม่ือ      t แทน  คาสถิติท่ีใชพิจารณาใน t – Distribution 

               แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ     

        ทดสอบหลังและกอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย  

        สอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตแตละคูยกกําลังสอง 

       แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ     

        ทดสอบหลังและกอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย  

        สอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตแตละคูยกกําลังสอง 

        ท้ังหมดยกกําลังสอง 

        n แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 

 

 

 

 

 จากตาราง 21  จะได        
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 ดังน้ัน        t   =            

                     =    

             =     

             =    38.968 

 (เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.467 

ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ี .01 เม่ือ df = 29 – 1  =   28) 
 

 เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา  

ปท่ี 3 หลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความ

คลาย กับเกณฑ (รอยละ 65) โดยใชสถิติ  t-test for One Sample 

     t   =   df = n-1 

   เม่ือ          t แทน  คาสถิติท่ีใชพิจารณาใน t – Distribution 

          แทน  คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 

                      แทน  คาเฉลี่ยท่ีใชเปนเกณฑ (รอยละ 65) 

          s แทน  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 

            n แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง  
 

 คาเฉลี่ยเลขคณิต  ของคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา  ปท่ี 3 หลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย หาไดจากสูตร 
 

                  =     

               =      

            =   15.00  
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 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา  ปท่ี 3 หลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ

เครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย หาไดจากสูตร 

 

       

          =  

          =     

 

 เน่ืองจาก  29 

       

         =  

         =    

 (เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.467  

ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ี .01 เม่ือ df = 29 – 1 = 28) 
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ภาคผนวก ค 

ตัวอยางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 

แผนการจัดการเรียนรู รายวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 
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ตัวอยาง แผนการจัดการเรียนรูท่ี  1 

 

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร             รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3        ภาคเรียนที่  2             ปการศึกษา 2555 

เร่ือง  รูปเรขาคณิตที่คลายกัน                           เวลา   4   ชั่วโมง 

ผูสอน  นายศุภโชค    สีวันนา   สัปดาหที่               วันที่สอน            เดือน                          พ.ศ.                          . 

............................................................................................................................. .............. 

1.  สาระที่ : เรขาคณิต 

2.  มาตรฐาน : ค 3.2   ใชการนึกภาพ (visualization)  ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (spatial 

reasoning)  และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปญหา 

3.  ตัวชี้วัด / จุดประสงคการเรียนรู 

 3.1  ตัวชี้วัด 

   ม.3/1 ใชสมบัติของรูปสามเหลี่ยมคลายในการใหเหตุผลและการแกปญหา 

 3.2  จุดประสงคการเรียนรู 

   1.  ระบุเงื่อนไขท่ีทําใหรูปหลายเหลี่ยมสองรูปคลายกันได 

   2.  บอกสมบัติการคลายกันของรูปหลายเหลี่ยมได 

4.  สาระการเรียนรู 

 รูปเรขาคณิตท่ีคลายกัน 

5.  สาระสําคัญ 

 - รูปเรขาคณิตสองรูปคลายกันเม่ือ รูปเขราคณิตน้ันมีรูปรางเหมือนกัน 

 - รูปเรขาคณิตสองรูปคลายกัน   ก็ตอเม่ือ 

   1.  ขนาดของมุมเทากันเปนคูๆ ทุกคู 

 และ 2.  อัตราสวนความยาวของดานคูท่ีสมนัยกันทุกคูเปนอัตราสวนท่ีเทากัน 

6.  สมรรถนะสําคัญ 

 1)  ความสามารถในการคิด 

   - ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 2) ความสามารถในการแกปญหา 

 3) ความสามารถในการสื่อสาร 

 4) ความสามารถในการใชเทคโนโลยี 
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7. คุณลักษณะที่พึงประสงค 

 1) มีวินัย 

 2) ใฝเรียนรู 
 

8. กระบวนการจัดการเรียนรู 

 1.  ครูช้ีแจงกติกาเกี่ยวกับการเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ

เครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย โดยกําหนดเวลาในการศึกษาเน้ือหา ดังน้ี 

   1. รูปเรขาคณิตท่ีคลายกัน    4 คาบ 

   2. รูปสามเหลี่ยมท่ีคลายกัน    5 คาบ 

   3. การนําไปใช       6 คาบ 

 *** หากนักเรียนคนใดศึกษาในช่ัวโมงเรียนแลวยังไมเขาใจ นักเรียนสามารถเขามาศึกษา

นอกเวลาเรียนได 

 2.  ใหนักเรียนพิมพขอความลงไปในชอง Address ของ Internet  Explorer หรือชอง 

Address ของ Google Chrome ดังน้ี http://krusuphachoke.wordpress.com/    และใหนักเรียน

ศึกษาคูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย 

 3.  ใหนักเรียนศึกษาแผนผังสาระการเรียนรู เกี่ยวกับเน้ือหาท่ีจะเรียนในหนวยการเรียนรู

น้ีจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

 4.  ใหนักเรียนศึกษาเน้ือหาจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต 

 5.  ครูเพิ่มประสิทธิภาพโดยใหนักเรียนทําแบบฝกหัด และแบบทดสอบดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

 6.  เม่ือนักเรียนศึกษา  ทําแบบฝกหัด และแบบทดสอบ แลวไมเขาใจในสวนใด นักเรียน

สามารถเขามาอภิปรายกันไดใหหองสนทนา ซ่ึงครูและนักเรียนจะรวมกันอภิปราย 

 

9. สื่อ / แหลงเรียนรู 

 9.1  สื่อการเรียนรู 

   1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย 

   2. แบบฝกหัด เร่ือง รูปเรขาคณิตท่ีคลายกัน 

   3. แบบทดสอบยอย เร่ือง รูปเรขาคณิตท่ีคลายกัน 

 9.2  แหลงการเรียนรู 

   1.  หองคอมพิวเตอรของโรงเรียน หรือคอมพิวเตอรสวนตัวของนักเรียน 

   2.  แหลงเรียนรูอื่นๆ 
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10.  การวัดประเมินผล 

วิธีวัดผล เคร่ืองมือวัดผล เกณฑการประเมินผล 

1.  สังเกตพฤติกรรมการเรียน

ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย 

แบบสังเกตพฤติกรรมการ

เรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผาน

ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

เร่ือง ความคลาย 

นักเรียนผานเกณฑการประเมิน 

ในระดับดีข้ึนไป 

2.  ตรวจแบบฝกหัด แบบฝกหัด นักเรียนทําถูกตองไมต่ํากวา 

รอยละ  80  ของคะแนนท้ังหมด 

3. ตรวจแบบทดสอบยอย แบบทดสอบยอย นักเรียนทําถูกตองไมต่ํากวา 

รอยละ  80  ของคะแนนท้ังหมด 

 

เกณฑการประเมินผลจากการทําแบบทดสอบยอย ใชเกณฑดังน้ี 

 

80% ข้ึนไป  หมายถึง  ดีมาก 

70-79%  หมายถึง  ดี 

60-69%  หมายถึง  ปานกลาง 

50-59%  หมายถึง  ผาน 

ต่ํากวา  50%  หมายถึง  ปรับปรุง 

 

11. บันทึกหลังการสอน 

 1)  ผลการสอน 

 ………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 2)  ปญหา/อุปสรรค 

 ………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………….………………..…………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 3)  ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

 ………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………….………………..………………… 
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เกณฑการใหคะแนนแบบฝกหัด 

คะแนน/

ความหมาย 
พฤติกรรมที่ปรากฏ 

   4 : ดีมาก 

อธิบายแนวคิดหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบจากหลักการหรือทฤษฎีทาง

คณิตศาสตรไดถูกตอง ชัดเจน และสมเหตุสมผล แสดงข้ันตอนประกอบการ

ใหเหตุผล ไดถูกตอง ชัดเจน และสรุปคําตอบไดถูกตองสมบูรณ 

   3 : ดี 

อธิบายแนวคิดหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบจากหลักการหรือทฤษฎีทาง

คณิตศาสตรไดถูกตอง ชัดเจน แสดงข้ันตอนประกอบการใหเหตุผล ได

ถูกตอง ชัดเจน และสรุปคําตอบไดถูกตองหรือเกือบสมบูรณ 

   2 : พอใช 

อธิบายแนวคิดหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบจากหลักการหรือทฤษฎีทาง

คณิตศาสตรไดถูกตอง แตไมชัดเจน แสดงข้ันตอนประกอบการใหเหตุผล 

ไดถูกตองเพียงบางสวน และสรุปคําตอบไดเพียงบางสวนหรือไมถูกตอง 

   1 : ควรแกไข 

อธิบายแนวคิดหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบจากหลักการหรือทฤษฎีทาง

คณิตศาสตรไดถูกตองเพียงบางสวน แสดงข้ันตอนประกอบการใหเหตุผล 

และสรุปคําตอบไดไมถูกตอง 

   0 : ตองปรับปรุง 
ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ ไมไดแสดงข้ันตอนประกอบการใหเหตุผล 

ไมมีการสรุปคําตอบ หรือไมไดทํา 

  

การแปลผล ใชเกณฑดังน้ี 

80% ข้ึนไป   หมายถึง  ดีมาก 

70-79%   หมายถึง  ดี 

60-69%   หมายถึง  ปานกลาง 

50-59%   หมายถึง  ผาน 

ต่ํากวา  50%  หมายถึง  ปรับปรุง 

 

 

 



149 

แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

เร่ือง .............................................................................. 

 

เลข

ท่ี 
ช่ือ-สกุล 

รายการประเมิน 

คะแนน 

รวม 

ผลการ

ประเมิน การแสดงความ

ความคิดเห็น 

ความ

รับผิดชอบ 

ความ

กระตือรือรน

ในการเรียน 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

                                    

 

           ลงช่ือ……………………………………… ผูประเมิน 

                                             (………………................................) 
 

เกณฑการใหคะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยางสมํ่าเสมอ     ให 3    คะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบอยคร้ัง             ให 2    คะแนน 

 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางคร้ัง              ให 1    คะแนน 

 

เกณฑการประเมิน 

 คะแนน   8 -9  คะแนน   ดีเย่ียม 

 คะแนน   6 - 7  คะแนน   ด ี

 คะแนน   3 - 5  คะแนน   พอใช 

 คะแนน   0 - 2  คะแนน   ควรปรับปรุง 
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แบบฝกหัดที่ 1 

1.  จงพิจารณาวา  ABCD และ  PQRS ดังรูป คลายกันหรือไม   (4 คะแนน) 
 

 

 

 

 

 

วิธีทํา

 ……………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………..……………… 

……………………………………………………………………………………………..…………… 

………………………………………………………………………………………………..………… 

………………………………………………………………………………………………..………… 

………………………………………………………………………………………………..………… 
 

2.  จงแสดงวารูปสี่เหลี่ยมดานขนาน DEFG และรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน KLMN เปนรูปสี่เหลี่ยมท่ี

คลายกัน (4 คะแนน) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีทํา …………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
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3. รูปสามเหลี่ยมดานเทาสองรูปใดๆ เปนรูปท่ีคลายกันหรือไม เพราะเหตุใด (4 คะแนน) 

วิธีทํา …………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

4. จากรูป กําหนดให   ABCD   คลายกับ   WXYZ จงหาขนาดของมุมทุกมุมท่ีไมไดระบุไว 

(4 คะแนน) 

 

 

 

 

 

วิธีทํา …………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
 

5. จากรูป กําหนดให  COLD คลายกับ  WARM จงหาความยาวของดาน DL (4 คะแนน) 
 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีทํา …………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
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คําชี้แจง   ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองเพียงคําตอบเดียว 

1.  ขอใดตอไปน้ีกลาวไดถูกตอง 

 ก. รูปสี่เหลี่ยมสองรูปใด ๆ เปนรูปท่ีคลายกัน 

 ข. รูปสี่เหลี่ยมผืนผาสองรูปใด ๆ เปนรูปท่ีคลายกัน 

 ค. รูปหกเหลี่ยมดานเทาสองรูปใด ๆ เปนรูปท่ีคลายกัน 

 ง. รูปหกเหลี่ยมดานเทามุมเทาสองรูปใด ๆ เปนรูปท่ีคลายกัน 

2.  รูปเรขาคณิตคูใดตอไปน้ีเปนรูปท่ีไมคลายกัน 

 

ก.  

 

 

 

ข.  

 

 

 

ค.  

 

 

 

ง.  

แบบทดสอบยอยที่ 1 

เรื่อง รูปเรขาคณิตที่คลายกัน 
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3.  จากรูป กําหนดให รูปสี่เหลี่ยม LOVE คลายกับรูปสี่เหลี่ยม DUCK   ขนาดของมุม K เปนเทาไร 

 

 

 

 

 

 ก.   60
๐
 

 ข.   80
๐
 

 ค.   100
๐
 

 ง.   120
๐
 

4.  จากรูป กําหนดให   ABCD   คลายกับ   PQRS ขนาดของ 
∧
R  เปนเทาไร 

 

 

 

 

 ก.   70
๐
          ข.   80

๐
 

 ค.   90
๐
          ง.   110

๐
 

5.  จากรูปในขอ 4  กําหนดให   ABCD   คลายกับ   PQRS ขนาดของ 
∧
P  เปนเทาไร 

 ก.   110
๐
          ข.   120

๐
 

 ค.   130
๐
          ง.   140

๐
 

6.  จากรูป กําหนดให   ABCD   คลายกับ   WXYZ  แลวคํากลาวขอใดไมถูกตอง  

 ก.   
∧
B    =   60

๐
 

 ข.   
∧
W    =   80

๐
 

 ค.   
∧
C    =   120

๐
 

 ง.   
∧
Z    =   95

๐
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7.  กําหนดให รูป ABCDE คลายกับ รูป PQRST ขอใดสรุปไดถูกตอง 

  

 

 

 

 

ก. ขนาดของมุม A เทากับขนาดของมุม P 

ข. ขนาดของมุม D เทากับขนาดของมุม T 

ค. ขนาดของมุม C เทากับขนาดของมุม R 

ง. ขนาดของมุม B เทากับขนาดของมุม Q 

8. จากรูป กําหนดใหรูปสี่เหลี่ยม DARK คลายกับรูปสี่เหลี่ยม CH I P ความยาวของดาน PC 

เทากับเทาไร 

 

ก.    5 หนวย 

ข.    10 หนวย 

ค.    12 หนวย 

ง.    15 หนวย 

9. จากรูปในขอ 9   กําหนดใหรูปสี่เหลี่ยม DARK คลายกับรูปสี่เหลี่ยม CH I P ความยาวของดาน 

KR เทากับเทาไร 

ก.    9 หนวย     ข.    10 หนวย 

ค.    11 หนวย     ง.    12 หนวย 

10. คํากลาวขอใดไมถูกตอง 

ก.   รูปสามเหลี่ยมท่ีคลายกัน จะเทากันทุกประการ 

ข.    รูปสามเหลี่ยมดานเทาสองรูปใดๆ เปนรูปท่ีคลายกัน 

ค.    รูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวสองรูปใดๆ ท่ีมีจุดยอดมุมเทากัน เปนรูปท่ีคลายกัน 

ง.    รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสสองรูปใดๆ เปนรูปท่ีคลายกัน 
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ภาคผนวก ง 
 

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย 

2. แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต  

เร่ือง ความคลาย 
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คูมือการใชงานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอนิเทอรเน็ต 

เรื่อง ความคลาย     ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

**************************************************************************************************** 

 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย แบงเน้ือหา

ออกเปน 3 เร่ือง ดังน้ี 

   1. รูปเรขาคณิตท่ีคลายกัน    จํานวน 4 คาบ 

   2. รูปสามเหลี่ยมท่ีคลายกัน    จํานวน 5 คาบ 

   3. การนําไปใช       จํานวน 6 คาบ 

การใชงานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

1.  การเขาใชงานสูระบบ (Login) 

 ใหพิมพขอความลงในชอง Address ของ Internet Explorer หรือชอง Address ของ 

Google Chrome ดังน้ี http://www.wordpress.com/  แลวเลือกเขาสูระบบ log in โดยพิมพ 

Username และ Password ของนักเรียนลงไปในชอง Username และ Password (สําหรับผูท่ีได

สมัครเปนสมาชิกเรียบรอยแลว) แลวคลิกปุม เขาสูระบบ (log in) 

2.  การเรียนและการทําแบบฝกหัดตางๆ 

 เม่ือนักเรียนเขาสูระบบแลว ใหพิมพขอความลงในชอง Address ของ Internet  

Explorer หรือชอง Address ของ Google Chrome ดังน้ี http://krusuphachoke.wordpress.com/  

เพื่อเขาสู หนาของรายวิชาและเน้ือหาท่ีใชในการเรียน นักเรียนควรอานคําช้ีแจงกอนท่ีจะ

ทําการศึกษาบทเรียน ซ่ึงสามารถคลิกเขาไปศึกษาเน้ือหาไดตามหัวขอตางๆ  ตามความสนใจ 

สําหรับการทําแบบฝกหัดตางๆ น้ัน กอนลงมือทํานักเรียนควรอานคําช้ีแจงใหเขาใจกอน ซ่ึง

แบบฝกหัดในแตละเน้ือหาน้ัน นักเรียนสามารถดาวนโหลดเพื่อนําไปทําได กอนท่ีจะนําสงครู   ซ่ึง

นักเรียนจะสงมาทาง E-mail (kruchoke.swsk@gmail.com) 

3.  การทําแบบทดสอบ 

 การทําแบบทดสอบน้ันเปนการทบทวนในเน้ือหาท่ีนักเรียนไดศึกษามาในแตละเร่ือง ซ่ึง

กอนทําแบบทดสอบนักเรียนควรคลิกปุม ดูวิธีการทําแบบทดสอบกอนทุกคร้ัง เม่ือศึกษาเขาใจ

แลวใหนักเรียนคลิกปุม back และเร่ิมทําแบบทดสอบโดยคลิกปุม คลิกเพื่อทําแบบทดสอบ 
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4.  การใชกระดานถามตอบ (Web-board) และหองสนทนา (Chat-room) 

 ใหคลิกตรงกระดานถามตอบ/หองสนทนา เพื่อเขาไปใชในกระดานถามตอบ/หอง

สนทนา ซ่ึงมีไวสําหรับนักเรียนและครูผูสอน นักเรียนสามารถเสนอขอคิดเห็น หรือขอสงสัย  เพื่อ

ซักถามและตอบขอสงสัยตางๆ ท้ังกับครูผูสอน  และเพื่อนรวมช้ันเรียนไดตลอดเวลา เม่ือนักเรียน

ทําการ Login เขามาในระบบ 

 

เรียบเรียงโดย 

นายศุภโชค   สีวันนา 



158 

ตัวอยาง บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต  

เรื่อง ความคลาย 
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แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 

เรื่อง ความคลาย   ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  โดยผูเช่ียวชาญ 

************************************************************************************** 

ชื่อผูประเมิน .................................................................................................................. 

ผูเชี่ยวชาญดาน ............................................................................................................. 

คําช้ีแจง   :   โปรดกาเคร่ืองหมาย   ในชองระดับความคิดเห็นของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง ความคลาย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 

3 ตามความคิดเห็นของทาน 
 

 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 

ดีมาก ดี พอใช 
ควร

ปรับปรุง 
ไมมีคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

1. ดานเน้ือหา และการเชื่อมโยง 

   1.1 ความถูกตองของเน้ือหา 

     

   1.2 การเรียงลําดับเน้ือหาเหมาะสม      

   1.3 ภาษาท่ีใชมีความชัดเจน      

   1.4 ปริมาณเน้ือหามีความเหมาะสม      

   1.5 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบ

เครือขายอินเทอรเน็ตมีความถูก

เหมาะสมในการเช่ือมโยงขอมูล 

     

   1.6 ความสัมพันธกับภาพและเน้ือหามีความ

สอดคลองกัน 

     

2. ดานกราฟก และพื้นหลัง 

   2.1 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม 

     

   2.2 ภาพท่ีนําเสนอชัดเจนสื่อความหมาย      

   2.3 มีการวางภาพในตําแหนงท่ีเหมาะสม      

   2.4 การออกแบบโดยรวมนาสนใจ      

3. ดานตัวอักษร และสี 

   3.1 ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษรท่ีใช 

     

   3.2 ขนาดของตัวอักษรอานไดชัดเจน      

   3.3 ความเดนชัดตัวอักษรและพื้นหลัง      
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 

ดีมาก ดี พอใช 
ควร

ปรับปรุง 

ไมมี

คุณภาพ 

5 4 3 2 1 

4. ดานกิจกรรมและแบบฝกหัด 

   4.1 คําสั่งมีความชัดเจน 
     

   4.2 คําถามชัดเจน      

   4.3 แบบฝกหัดสอดคลองกับจุดประสงคละ

เน้ือหา 
     

   4.4 กิจกรรมสงเสริมใหผูเรียนไดทบทวน และ

คนความากข้ึน 
     

5. ดานการจัดการบทเรียน 

   5.1 ความคลองตัวและความสะดวกในการ

เรียกใชงานบทเรียน 

     

   5.2 ความชัดเจนของคําสั่งเรียกใชงาน

บทเรียน 
     

   5.3 ความนาสนใจของหนาจอภาพโดยรวม      

 

 
ขอเสนอแนะ 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

ลงช่ือ ........................................................ ผูประเมิน 

                                                       (............................................................) 

                                                        วันท่ี ................................................... 
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ภาคผนวก จ 

แบบทดสอบที่ใชในการวิจัย 

 

  1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย  

จํานวน 25 ขอ  

  2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ืองความคลาย 

จํานวน 5 ขอ  
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คําช้ีแจง   ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองเพียงคําตอบเดียว 

1.  ขอใดตอไปน้ีกลาวไดถูกตอง 

 ก. รูปสี่เหลี่ยมสองรูปใด ๆ เปนรูปท่ีคลายกัน 

 ข. รูปสี่เหลี่ยมผืนผาสองรูปใด ๆ เปนรูปท่ีคลายกัน 

 ค. รูปหกเหลี่ยมดานเทาสองรูปใด ๆ เปนรูปท่ีคลายกัน 

 ง. รูปหกเหลี่ยมดานเทามุมเทาสองรูปใด ๆ เปนรูปท่ีคลายกัน 

2.  รูปเรขาคณิตคูใดตอไปน้ีเปนรูปท่ีไมคลายกัน 

 

ก.  

 

 

 

ข.  

 

 

 

ค.  

 

 

 

ง.  

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

เรื่อง ความคลาย (Similarity) 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 
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3.  จากรูป กําหนดให   ABCD   คลายกับ   PQRS ขนาดของ 
∧
P  เปนเทาไร 

 

 

 

 

 ก.   110
๐
 

ข.   120
๐
 

 ค.   130
๐
 

ง.   140
๐
 

4.  จากรูป กําหนดใหรูปสี่เหลี่ยม DARK คลายกับรูปสี่เหลี่ยม CH I P ความยาวของดาน PC 

เทากับเทาไร 

ก.    5 หนวย 

ข.    10 หนวย 

ค.    12 หนวย 

ง.    15 หนวย 

5. คํากลาวขอใดไมถูกตอง 

ก.  รูปสามเหลี่ยมท่ีคลายกัน จะเทากันทุกประการ 

ข.  รูปสามเหลี่ยมดานเทาสองรูปใดๆ เปนรูปท่ีคลายกัน 

ค.  รูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวสองรูปใดๆ ท่ีมีจุดยอดมุมเทากัน เปนรูปท่ีคลายกัน 

ง.  รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสสองรูปใดๆ เปนรูปท่ีคลายกัน 

6.  รูป ABC∆  ~ DEFD  แลวขอใดกลาวไดถูกตอง 

ก.   
∧∧∧∧∧∧

=== FCและEB,DA  

ข.   DEABและEFBC,DFAC ===  

ค.   
DE

AB

EF

BC

DF

AC ==  

ง.   ขอ ก และ ค ถูกตอง 

  

 

C

 

B

 

F

 

E

 

D

 

A
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7.  รูปสามเหลี่ยมสองรูปจะคลายกันเม่ือใด 

ก.  รูปสามเหลี่ยมท้ังสองรูปมีมุมขนาดเทากัน 3 มุม มุมตอมุม 

ข.  รูปสามเหลี่ยมท้ังสองรูปน้ันมีดานเทากัน 3 คู ดานตอดาน 

ค.  รูปสามเหลี่ยมท้ังสองรูปน้ันเปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 

ง.  รูปสามเหลี่ยมท้ังสองรูปน้ันเปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

8.  ถา ABC∆  ~ DEFD  ขอใดผิด 

ก.   
∧∧

= DA  

ข.   
DF

AC

EF

BC =  

ค.   DE2AB=  

ง. 
  

FEDCBA
∧∧

=  

9.  ขอใดเปนเท็จ 

ก.  ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปคลายกันแลว  รูปสามเหลี่ยมสองรูปน้ันตองเทากันทุกประการ 

ข.  ถารูปสามเหลี่ยม  2  รูปเทากันทุกประการแลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปน้ัน   ตองเปนรูป

สามเหลี่ยมท่ีคลายกัน 

ค.  ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปคลายกัน  แลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปน้ันมีมุมเทากัน 3  มุม  มุมตอ

มุม 

ง.  ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปคลายกัน  อัตราสวน ของความยาวของดานคูท่ีอยูตรงขามกับมุมท่ีมี

ขนาดเทากันจะเทากัน 

10.  PQR∆ คลายกับ TSR∆ หรือไม เพราะอะไร 

ก.  คลายกัน เพราะ รูปรางของรูปสามเหลี่ยมท้ังสองรูปใกลเคียงกัน 

ข.  คลายกัน เพราะ อัตราสวนความยาวของดานเทากัน 2 คู 

ค.  ไมคลายกัน เพราะ ขนาดของมุมเทากันอยูคูเดียว 

ง.  ไมคลายกัน เพราะจุด R แบง PSไมเทากัน 

 

R

 

P

 

Q

 

T

 

S

 

D

 

F
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11.  รูปสามเหลี่ยมสองรูปน้ีคลายกัน เพราะอะไร 

 

 

 

 

 

 

ก.  มีมุมเทากัน 3 คู 

ข.  มีดานเทากันสามดาน 

ค.  มีอัตราสวนความยาวดานท่ีสมนัยกันเทากันสามคู 

ง.  มีอัตราสวนความยาวของดานเทากันสองคู และมีมุมระหวางดานท่ีมีอัตราสวนของความยาว

ดานเทากัน มีขนาดเทากัน 

12.  กําหนดให   MNO  ∼  PQR โดยมีความยาวของดานดังรูป จงหาความยาวของ  QR  

ก.  24  เซนติเมตร 

ข.  26  เซนติเมตร 

ค.  28  เซนติเมตร 

ง.  30  เซนติเมตร 

13.  จากรูป  CD   ยาวกี่หนวย 

ก. 16.40  หนวย 

ข. 18.40  หนวย 

ค. 28.75  หนวย 

ง. 42.67  หนวย 

14.  จากรูป  ยาวกี่หนวย 

ก.  3.6  หนวย 

ข.  4.8  หนวย 

ค.  5.4  หนวย 

ง.  6    หนวย 

 

50°

 

50°
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15.  รูป PQR∆  ~ STR∆  แลว PR  ยาวเทาใด 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ก.   5   หนวย 

ข.   6   หนวย 

ค.   8   หนวย 

ง.   10  หนวย 

 

16.  จากรูป   =  90  องศา  และ   ตั้งฉากกับ  ท่ีจุด D  ถา  BD  =  6  ซม.  และ  

DC  =  24  ซม.   ยาวเทาไร 

ก.   8  เซนติเมตร 

ข.   9  เซนติเมตร 

ค.  12  เซนติเมตร 

ง.  18  เซนตเิมตร 

 

17. จากรูป  ยาวกี่หนวย 

ก.   3  หนวย 

ข.   4  หนวย 

ค.   5  หนวย 

ง.   7  หนวย 

 

 

 

P

 

6

 

5

 

3

 

Q

 

R

 

T

 

S
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18.  

 

 

 

 

 

จากรูป
∧

QPR   =  90
°
 และ PO  ตั้งไดฉากกับ QR  ท่ีจุด  O  ถา OP ยาว 6 เซนติเมตร  และ 

OQ  ยาว 3 เซนติเมตร OR  ยาวกี่เซนติเมตร 

ก.  9  เซนติเมตร  

ข.  12  เซนติเมตร 

ค. 18  เซนติเมตร 

ง.  24  เซนติเมตร 

 

19.  จากรูปถา AF  ยาว 2 หนวย  ยาว 6 หนวย และ  ยาว 6 หนวย  แลว  AD  ยาวกี่

หนวย 

ก.  3.6  เซนติเมตร 

ข.  4.8  เซนติเมตร  

ค.  7.5  เซนติเมตร 

ง.  8  เซนติเมตร 

 

20.  ชานนทสูง 1.6 เมตร  ในขณะท่ีเงาของตึกหลังหน่ึงยาว 12.5 เมตร เขาวัดความยาวของเงา

ของเขาท่ีทอดไปตามพื้นไดยาว 1.33 เมตร ดังรูป จงหาความสูงของตึก 

ก.  ประมาณ  12  เมตร 

ข.  ประมาณ  13  เมตร 

ค.  ประมาณ  14  เมตร 

ง.  ประมาณ  15 เมตร 
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21.  บันไดยาว 4 เมตร  พาดอยูกับผนังตึก  เม่ือชางทาสีข้ึนบันไดไปได 
3
2  ของบันได  เขาทํา

แปรงตก   ถาจุดท่ีแปรงตกลงมาถูกพื้นดินหางจากผนังตึก 0.3 เมตร   จงหาวาเชิงบันไดอยูหางจาก

ผนังตึกเทาไร   

ก.  0.9  เมตร 

ข.  1.8  เมตร 

ค.  2.7  เมตร 

ง.  3.6  เมตร 

 

22.  วัชระตองการวัดความสูงของตึก เขาจึงวัดความสูงจากเทาถึงตาได 1.5 เมตร  แลวไปยืนหางจากตึก

เปนระยะทาง 30 เมตร  มองไปท่ีจุดยอดของตึกโดยเล็งตามดานของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากท่ีมีดาน

ประกอบมุมฉากยาวดานละ 50 เซนติเมตร ดังรูป  จงหาวาตึกสูงกี่เมตร 
 

ก.  30  เมตร 

ข.  30.5  เมตร 

ค.  31  เมตร 

ง.  31.5  เมตร 

 

23.  บันไดยาว 8 เมตร  พาดอยูกับขอบหนาตาง  ซ่ึงสูงจากพื้นดิน 4 เมตร เม่ือชางทาสีหน่ึงข้ึน

บันไดไปได  3  เมตร  เขาอยูสูงจากพื้นดินกี่เมตร 

ก.  1   เมตร 

ข.  1   เมตร 

ค.  3  เมตร  

ง.  3   เมตร   

24.  หอระฆังสูง 8 เมตร มีเงาทอดไปทางทิศตะวันออกตอนบาย 12 เมตร และเจดียใหญทอดเงาไป

ทางทิศตะวันออกเชนกัน ยาว 30 เมตร จงหาความสูงของเจดียใหญ 

ก.  22 เมตร 

ข.  20 เมตร 

ค.  18 เมตร 

ง.  16 เมตร 
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25.  ชายคนหน่ึงสูง 6 ฟุต ยืนอยูบนท่ีราบแนวเดียวกับเสาไฟสูง 36 ฟุต และหางจากเสาไฟน้ัน 30 

ฟุต และโคมไฟอยูบนยอดเสาพอดี เงาของเขาจะทอดไปยาวเทาไร 

ก.  4 ฟุต 

ข.  5 ฟุต 

ค.  6 ฟุต 

ง.  8 ฟุต 

 

************************* GOOD   LUCK **************************** 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

เรื่อง ความคลาย (Similarity) 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 

 

คําช้ีแจง   ใหนักเรียนตอบคําถาม พรอมแสดงเหตุผลในการตอบคําถาม 
 

1.  จากรูป  รูปสี่เหลี่ยม BLUE และ รูปสี่เหลี่ยม PINK   เปนรูปท่ีคลายกันหรือไม   เพราะเหตุใด 

 

 

 

     

 

                          

 

ตอบ  

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

2. รูปหกเหลี่ยมดานเทามุมเทาสองรูปใด ๆ เปนรูปท่ีคลายกันหรือไม  เพราะเหตุใด 

ตอบ  

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
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3. กําหนดให  AB  / / DE   จงพิจารณาวา   ABC กับ   EDC  คลายกันหรือไม เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

วิธีทํา ………………………………………………………………………………………………..… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

4. กําหนดให   ZQPZYX
∧∧

=   จงพิจารณาวา   XYZ กับ   PQZ  คลายกันหรือไม         

เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

 

วิธีทํา …………………………………………………………………………………………..……… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

E

 

C

 

A

 

B

 

D

 

P

 

X

 

Q

 

Z

 

Y
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5. กําหนดให  DECCBA
∧∧

=   และ AB   =  16  เซนติเมตร,  AC   =  18  เซนติเมตร และ 

CD   =  36  เซนติเมตร จงพิสูจนวา  ABE ∼  DCE  และจงหาวา DE  ยาวเทาไร 

 

 

 

 

 

 

วิธีทํา ……………………………………………………………………...………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

36

 

18

 

E

 

D

 

C

 

16

 

A

 

B
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ภาคผนวก ฉ 

 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



178 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 

 

 ผูเช่ียวชาญดานแผนการจัดการเรียนรู แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

 

  1.  รองศาสตราจารย ธานินทร   สิทธิวิรัชธรรม 

   ภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตรประยุกต   

   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ กรุงเทพมหานคร 

  2.  อาจารยพนัชกร   มีฤทธิ์ 

   ตําแหนง ครู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 

   โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) 

   จังหวัดนครปฐม 

  3.  อาจารย ดร.ชัยชนะ  ใจบุญ 

   ภาควิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร คณะศิลปะศาสตร 

   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร จังหวัดนครปฐม 

 

 ผูเช่ียวชาญดานคอมพิวเตอร (บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต) 

 

  1.  ผูชวยศาสตราจารย สุวิทย   ไวยกุล 

   ภาควิชาคอมพิวเตอร คณะครุศาสตร   

   มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

  2.  อาจารยศรีสกุล   วิบูลยวงศรี 

   ตําแหนง ครูวิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 

   โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม)  

   จังหวัดนครปฐม 

  3.  อาจารยวรนุช   แสงจันทร 

   ตําแหนง ครูวิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 

   โรงเรียนชลราษฎรอํารุง จังหวัดชลบุรี 
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ช่ือ ช่ือสกุล       นายศุภโชค  สีวันนา 

วันเดือนปเกิด      24 มีนาคม 2525 

สถานท่ีเกิด      อําเภอเนินขาม จังหวัดชัยนาท 

สถานท่ีอยูปจจุบัน     107 หมู 2 ตําบลสุขเดือนหา อําเภอเนินขาม  

        จังหวัดชัยนาท 17130 

ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจุบัน ครู คศ.2 

สถานท่ีทํางานปจจุบัน     โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร สมุทรสาคร 

        ในพระราชูปถัมภสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ  

        สยามบรมราชกุมารี อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร  

ประวัติการศึกษา   

 พ.ศ. 2544    มัธยมศึกษาตอนปลาย 

       จากโรงเรียนลาซาลโชติรวีนครสวรรค อําเภอเมือง  

       จังหวัดนครสวรรค 

 พ.ศ. 2548    วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) วิชาเอกคณิตศาสตร 

       จากมหาวิทยาลัยนเรศวร 

 พ.ศ. 2549    ประกาศนียบัตรบัณฑิตทางการสอน (ทางการสอน) 

       จากมหาวิทยาลัยนเรศวร 

 พ.ศ. 2556    การศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) 

       สาขาวิชาการมัธยมศึกษา (การสอนคณิตศาสตร) 

       จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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