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 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรกอนและหลังการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 
และเปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวเิคราะหและความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร
กับเกณฑ 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนีเ้ปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4  ภาคเรียนที ่2 ป
การศึกษา 2555 ของโรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั  นครปฐม (พระตําหนกัสวนกุหลาบมัธยม) 
จังหวัดนครปฐม ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน 
นักเรยีนทัง้หมด 44 คน ใชเวลาในการสอน 20 คาบ คาบละ 50 นาที แบบแผนการวิจัยครั้งนีเ้ปนแบบ 
One – Group Pretest – Posttest Design เครื่องมือทีใ่ชเก็บรวบรวมขอมลู ไดแก แผนการจัดการ
เรียนรูแบบอรยิสัจ 4 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร วิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิต ิt-test for dependent 
samples และคาสถิติ t-test one sample 
 
 ผลการวจิัยพบวา 
 1.  ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 หลังไดรับการจัดการ
เรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 
 2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับการจดัการ
เรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ สูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 11.17 คะแนน คิดเปนรอยละ 74.47 
 3.  ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ สูงกวากอนไดรับการจดัการเรยีนการสอน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  



 4.  ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ สูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลีย่ 14.34 คะแนน คิดเปนรอยละ 71.70 
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 The purposes of this research were to compare analytical thinking  ability and 
mathematics connection ability before and after obtaining the Noble Truth Instruction and to 
compare analytical thinking  ability and Mathematics connection ability  with a criterion. 
 The subjects of this study were 44 Matayomsuksa IV students in the second 
semester of 2012  academic year from Kanjanapisek Witthayalai Nakornphathom School. 
They were selected by using cluster random sampling technique. The duration of the 
experiment covered 50 minutes each over a five – week period.(20periods) The One–Group 
pretest-posttest design was used for this study. The data were analyzed by using t - test for 
dependent sample and t - test for one sample. 

 
 The findings were as follows: 
 1. The  analytical thinking  ability of the experimental group after obtaining the 
Noble Truth Instruction teaching and learning was statistically higher than before learning at 
the .01 level of significance. 
 2. The  analytical thinking  ability of the experimental group after obtaining the 
Noble Truth Instruction teaching and learning was statistically higher than the 60 percent 
criterion at the .01 level of  significance. Its mean score 11.17 was as 74.47%. 
 3.The  mathematics connection ability of the experimental group after obtaining the 
Noble Truth Instruction teaching and learning was statistically higher than before learning at 
the .01 level of significance. 
 4. The mathematics connection ability of the experimental group after obtaining the 
Noble Truth Instruction teaching and learning was statistically higher than the 60 percent 
criterion at the .01 level of  significance. Its mean score 14.34 was as 71.70%. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดเปนอยางดีดวยความกรุณา และการใหคําปรกึษาในการ
ทําวิจัยจาก รองศาสตราจารย ดร.สมชาย ชูชาติ อาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธ ที่ใหความ
อนุเคราะหดูแล เอาใจใสและตรวจแกไขขอบกพรองตางๆ ในการทําวิจัย รองศาสตราจารยนิภา  
ศรีไพโรจน อาจารย ดร.สนอง ทองปาน ผูชวยศาสตราจารยชัยศักด์ิ ลีลาจรัสกุล อาจารยศุภวรรณ  
สัจจพิบูล อาจารยวันเพ็ญ ประทุมทอง และอาจารยสุณิสา สุมิรัตนะ คณะกรรมการสอบเคาโครง
ปริญญานิพนธและสอบปากเปลาทุกทาน ที่ไดใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อใหปริญญานิพนธฉบับนี้มี
ความสมบูรณมากย่ิงขึ้นผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ ที่นี้ดวย 
 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารยธานินทร  สิทธิวิรัชธรรม อาจารยพนัชกร  มีฤทธ์ิ 
และ อาจารย ดร.อุทัย  คํารักษา ซึ่งทั้ง 3 ทานเปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช
ในการวิจัยครั้งนี้ โดยไดใหคําปรึกษาคําแนะนําและแกไขขอบกพรองตางๆ เปนอยางดี 
 ขอกราบขอบพระคุณผูอํานวยการสถานศึกษา คณะครูอาจารยโรงเรียนกาญจนาภิเษก 
วิทยาลัย  นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) จังหวัดนครปฐม ที่ไดอํานวยความสะดวกและให
ความอนุเคราะหดําเนินการทดลองในการทําวิจัยครั้งนี้เปนอยางดี และขอขอบใจนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ปการศึกษา 2555  โรงเรียนกาญจนาภิเษก 
วิทยาลัย  นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) จังหวัดนครปฐม ที่ไดอํานวยความสะดวกและให
ความรวมมือในการหาคุณภาพของเครื่องมือ รวมทั้งดําเนินการทดลองทําใหการวิจัยครั้งนี้สําเร็จลุลวง
ดวยดี 
 ผูวิจัยขอนอมระลึกถึงพระคุณของคุณพอ-คุณแม และสมาชิกในครอบครัวกลิ่นถือศีลทุก
ทาน ที่ใหความอนุเคราะหสนับสนุนดานการศึกษาและเปนกําลังใจตลอดมา และขอขอบคุณ พ่ีๆ 
เพ่ือนๆ นิสิตปริญญาโท สาขาการมัธยมศึกษา (การสอนคณิตศาสตร) ที่คอยชวยเหลือใหคําแนะนํา
และคอยใหกําลังใจ ทําใหปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี คุณคาและประโยชนของ
ปริญญานิพนธฉบับนี ้ขอมอบเปนเคร่ืองบูชาพระคุณบิดามารดาและครูอาจารยทุกทานที่ไดอบรมสั่ง
สอนประสิทธ์ิประสาทความรูทั้งปวงแกผูวิจัย 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลงั 
 การเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วในโลก  ทั้งทางดานเศรษฐกิจ  สังคม  วิทยาศาสตร  และ
เทคโนโลยี  สงผลใหทุกประเทศทั่วโลกมุงพัฒนาบุคลากรของตนเอง  ใหเปนผูมีความรูความสามารถ
ทันตอการเปลี่ยนแปลงของโลกปจจุบนั  โดยกุญแจสําคัญที่จะทําใหคนประสบความสําเร็จ  ดํารงชีวิต
อยางมีความสขุ  สามารถที่จะปรับตัวใหเขากับสภาพสังคมของโลกยคุโลกาภิวัตนได  คือ  การศึกษา 
(สมศักด์ิ  สินธุระเวชญ. 2542: 5)  ดังนั้นในการจัดการศึกษาจะตองสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาและ
เรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวิต  โดยถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สดุ  สามารถพัฒนาตาม
ธรรมชาติ  และเต็มตามศักยภาพ  ตองจัดการศึกษาไดทุกรูปแบบ  ครอบคลุมทกุกลุมเปาหมาย    
(กรมวิชาการ. 2544: 4)  ซึ่งสอดคลองกบัพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  ไดกลาววา  
การจัดการศึกษาตองยึดหลักผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดและถอืวาผูเรียน
มีความสําคัญทีสุ่ด  กระบวนการจัดการเรยีนรูตองจัดเนือ้หา  และกิจกรรมใหสอดคลองกบัความสนใจ  
ความถนัด  และความแตกตางของผูเรียน  ฝกทักษะ  กระบวนการคิด  การจัดใหเผชิญสถานการณ
และประยุกตใชใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ไดฝกปฏบิัติ  คิดเปน  ทําเปน  และแกปญหา
เปน  พรอมทั้งปลูกฝงใหผูเรียนมีคุณธรรม  จรยิธรรม  และคุณลักษณะทีพึ่งประสงค  คณิตศาสตรเปน
สาระการเรียนรูหนึ่งที่มีบทบาทสําคัญย่ิงตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทําใหมนุษยมีความคิด
สรางสรรค  คิดอยางมีเหตผุล  เปนระบบ  มีแบบแผน  สามารถคิดวิเคราะหปญหาหรอืสถานการณได
อยางถ่ีถวนรอบคอบ  ชวยใหคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจ  แกปญหา  และนําไปใชในชีวิตประจําวัน
ไดอยางถูกตองเหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือในการศึกษาทางดานวิทยาศาสตร  
เทคโนโลยี  และศาสตรอืน่ๆ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชีวิต  ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตให
ดีขึน้  และสามารถอยูรวมกับผูอื่นไดอยางมีความสขุ(กระทรวงศึกษาธกิาร. 2551: 1) 
 อยางไรก็ตามจากสภาพการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรเทาทีผ่านมาจะเหน็ไดวายังไม
มีคุณภาพที่เพียงพอ  อาจเนื่องมาจากสาเหตุหลายประการดวยกัน  เปนตนวาวิธีการสอนที่ครูนํามาใช
ในหองเรียนมุงเนนใหนกัเรียนทําตามตัวอยางจนจดจําวิธีการจากครูได  ครูมักสอนดวยวิธีการที่ไมมี
ความหลากหลาย  ยดึตัวเองเปนสําคัญ  ไมเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดและไดแสดงออกเทาที่ควร  ทํา
ใหผูเรยีนมีศักยภาพในดานทักษะการคิดต่ํา  สอดคลองกับการประเมินผลของหลายหนวยงานที่พบวา  
นักเรยีนไทยสวนมากขาดทกัษะกระบวนการในการคดิวิเคราะห  ทั้งที่คณิตศาสตรเปนศาสตรหนึ่งที่
ผูสอนสามารถใชเปนสือ่ในการสอนใหนักเรียนคดิวิเคราะหไดดี  แตการจัดกิจกรรมการสอนไมนําไปสู
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การพัฒนาการคิดวเิคราะห  การแกปญหา  และการเชือ่มโยงของนักเรียน (เผยผลสัมฤทธิ์”คณิต”น.ร.
ไทยตํ่า. 2550: 27)  ซึ่งความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนกัเรียนนัน้  สามารถพัฒนาไดจากการ
จัดประสบการณที่หลากหลาย  และจากบรรยากาศของการเรียนรูรวมกัน  รวมถึงวิธีการสอนของครูที่
จะสงผลตอความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
 การสอนแบบอริยสัจ 4 เปนวิธีสอนตามขัน้ทั้ง 4 ของอริยสจัเปนขั้นตอนการคิดอยางมีระบบ 
และเนนการใชความคิดอยางมีเหตผุล หรือเรียกวาวิธีแหงปญญา (สาโรช บัวศร.ี 2526: 3) การจัดการ
เรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เปนกระบวนการเรียนที่ ดร.สาโรช  บัวศรี ไดริเริ่มขึน้ ทีเ่นนการพัฒนา
ความสามารถในการคดิดวยวิธฝีกใหผูเรียนรูจักศกึษาคนควาหาความรูเปนลําดับขั้นตอนดวยตนเอง  
มี 4 ขัน้ตอน  ไดแก  ทกุข (ขั้นกําหนดปญหา)  สมุทัย (ขั้นต้ังสมมติฐานและวางแผน)  นิโรธ (ขัน้การ
ทดลองและเกบ็ขอมูล)  มรรค (ขั้นวเิคราะหและสรปุผล)  การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เปน
กระบวนการเรียนรูอยางย่ังยืน  นักเรียนจะตองไดฝกใชปญญาขั้นสูงกวาการทองจํา  นัน่คอื การไดใช
สติปญญาดานรูจกัคิดวิเคราะห  สรางสรรค  ตัดสินใจแกปญหาและสังเคราะหซึ่งเปนสาระความรูที่มี
ความหมายตอตนเอง 
 นอกจากการจัดการเรียนการสอนทีเ่นนการคิดแลว  ครูจําเปนตองชี้ใหนักเรียนเห็นถงึ
ความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรดวยการสอดแทรกทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเขากับ
การเรียนการสอนดานเนือ้หา  ดวยการใหนักเรียนทํากิจกรรมหรือต้ังคําถามทีก่ระตุนการคิด  อธบิาย  
และเชือ่มโยงกับสิ่งตางๆ ทีใ่กลตัวนักเรียน  นกัเรยีนจะทราบถึงผลทีเ่กิดขึ้นและสามารถใชจนิตนาการ
เชือ่มโยงไปสูการแกโจทยปญหาและสถานการณจําลองทางคณิตศาสตรไดอยางรวดเร็ว (พิมพพร  
อสัมภิรพงศ. 2552: 32)  เนื่องจากการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  เปนสิ่งสะทอนใหเห็นถึงการใชงาน
ของคณิตศาสตรในชีวิตจริงทีส่ามารถพบเห็นไดทั่วไป  การเชือ่มโยงจะชวยใหผูเรียนเขาใจคณิตศาสตร
ที่เรียนในหองเรยีนไดดีขึ้น  ตลอดจนมองเหน็ความสําคัญและคุณคาของคณิตศาสตร  ทีส่ามารถ
นําไปใชกับศาสตรอื่นๆ ทําใหคณิตศาสตรเปนวชิาทีน่าสนใจ (อัมพร  มาคนอง. 2553: 60)  
นอกจากนั้นการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร  ยังเปนทักษะทีน่ักเรยีนควรจะเรียนรู  ฝกฝนทักษะ  และ
พัฒนาใหเกิดขึน้ในตัวนกัเรียน  เพราะการที่นักเรียนเห็นการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร  จะสงเสริมให
นักเรยีนเห็นความสัมพันธของเนือ้หาตางๆ ในคณิตศาสตร  และความสัมพันธระหวางแนวคิดทาง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่นๆ ทําใหนกัเรียนเขาใจเนือ้หาทางคณิตศาสตรไดลึกซึ้งและยาวนานขึ้น  
ตลอดจนชวยใหนักเรียนเห็นวาคณิตศาสตรมีคุณคา  นาสนใจ  และสามารถนําไปใชประโยชนในชีวิต
จริงได (สสวท. 2551: 98) 
 จากเหตผุลขางตน  ผูวิจัยจงึสนใจทีจ่ะจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 ซึ่งเปน
กระบวนการเรียนการสอนทีส่งเสริมใหนักเรียนไดเกิดการคิด  และคนหาคําตอบดวยตนเอง  ทําให
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ผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  และเหน็คุณคาของการเรียนคณิตศาสตร  เพ่ือยกระดบั
ความสามารถในการคดิวิเคราะห  และความสามารถในการเชือ่มโยงคณิตศาสตรของนกัเรียน  และใช
เปนแนวทางตอการจดัการเรียนการสอนครผููสอนคณิตศาสตรที่จะนําไปประยุกตใชในการเรียนการ
สอนใหมีประสทิธภิาพตอไป  
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 เพื่อศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 ที่มีตอความสามารถในการคิด
วิเคราะหและความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 โดยมี
วัตถุประสงคเฉพาะดังนี ้
  1. เพือ่เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะหของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 
กอนและหลังการไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4  
  2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ที่
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 กับเกณฑที่ตัง้ไว(รอยละ 65) 
  3. เพือ่เปรียบเทียบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่4 กอนและหลังการไดรับการจดัการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 
  4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับการจัดการเรยีนการสอนแบบอรยิสจั 4 กับเกณฑที่ต้ังไว(รอยละ 65) 
 
ความสาํคัญของการวิจยั 
 ผลการวิจัยคร้ังนี้ ทําใหทราบผลของการจัดการเรียนการสอนแบบอรยิสัจ 4 เรื่อง เมทริกซ ที่มี
ตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร และเปน
แนวทางสําหรับครสูอนวชิาคณิตศาสตรและวิชาอื่นที่จะนาํไปใชในการปรับปรุงการจดัการเรียนการ
สอนของนักเรยีนใหมีประสทิธิภาพย่ิงขึ้น อีกทั้งยังทําใหผูเรียนเห็นความสําคัญในการนําคณิตศาสตร
ไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 ประชากร 
 ประชากรทีใ่ชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนกัเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ภาคเรียนที ่2 ป
การศึกษา 2555  โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอ
พุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จํานวนทัง้สิ้น 8 หองเรียน มีจํานวนนักเรยีนทัง้หมด 320 คน 
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 กลุมตวัอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที ่4 ภาคเรียนที ่2 ป
การศึกษา 2555  โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอ
พุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยใช
หองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling Unit) จากนักเรยีนทั้งหมด 8 หองเรยีน แลวจบัสลากเลอืกมา 1 
หองเรียน 
 เน้ือหาท่ีใชในการวิจัย 
 เนือ้หาทีใ่ชในการวิจัยครั้งนี้ เปนเนือ้หาวิชาคณิตศาสตรเร่ือง เมทริกซ ในกลุมสาระการเรยีนรู
คณิตศาสตร ชวงชั้นที ่3 (ม.4 –ม.6) ในระดับชัน้มัธยมศกึษาปที ่4 ตามหลักสูตรสถานศึกษาของ
โรงเรียนกาญจนาภเิษกวิทยาลัย นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอพุทธมณฑล จังหวัด
นครปฐม ซึ่งประกอบดวย 
  1.  เมทริกซ        4  คาบ 
  2.  ตัวผกผันการคูณของเมทริกซ   4  คาบ 
  3.  การหาตัวผกผันการคูณของ เมทริกซ  4  คาบ 
  4.  การใชเมทริกซแกระบบสมการเชงิเสน  4  คาบ 
        รวม     จํานวน                     16  คาบ 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
 ในการทดลองคร้ังนี้ใชเวลาทั้งหมด 20 คาบ คาบละ 50 นาที โดยทดลองสอน 16 คาบ และ
ทําการสอบกอนเรียน 2 คาบ และหลังเรียน 2 คาบ 
   ตวัแปรท่ีใชในการวิจยั 
 ตัวแปรอสิระ คือ การจัดการเรียนการสอนแบบอรยิสัจ 4 
 ตัวแปรตาม ไดแก 
  1. ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  2. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 หมายถึง การจัดการเรียนการสอนที่ให
นักเรียน มีขั้นตอนการคิดอยางเปนระบบ มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
  1.1 ขั้นกําหนดปญหา หรือขั้นทุกข ครูนําเสนอปญหาใหนักเรียนพิจารณาอยางรอบคอบ 
และระบุปญหาหรือพยายามกําหนดขอบเขตของปญหา ซึ่งนักเรียนจะตองคิดแกไขใหได 
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  1.2 ขั้นสมมติฐาน หรือขั้นสมุทัย  สาเหตุของปญหานั้น ตั้งสมมติฐาน ครูใหนักเรียน
พิจารณาสาเหตุและคิดวิเคราะหดวยตัวเองวา สาเหตุของปญหาที่ยกขึ้นมานั้น มีอะไรบาง 
  1.3 ขั้นนําเสนอแนวทางการแกปญหา หรือขั้นนิโรธ นักเรียนคิดหาวิธีการในการแกปญหา 
โดย ทดลอง หรือเก็บรวบรวมขอมูล ครูใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติเพ่ือแกปญหาตามสาเหตุที่ไดคนพบ 
  1.4 ขั้นพิสูจนคําตอบ หรือ ขั้นมรรค  ขั้นวิเคราะห และสรุปผล ครูใหนักเรียนสรุปผลและ
วิเคราะหและเปรียบเทียบขอมูลจากการที่ไดลงมือปฏิบัติวาไดคนพบคําตอบของปญหา หรือกฎเกณฑ
อะไรบาง 
 2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการคิดพิจารณาอยาง
รอบคอบ สมเหตุสมผลเก่ียวกับการจําแนก แยกแยะ องคประกอบตาง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งอาจจะ
เปนวัตถุ สิ่งของ เรื่องราว หรือเหตุการณ และหาความสัมพันธเชิงเหตุผลระหวางองคประกอบเหลานั้น
เพ่ือการตัดสินใจหรือสรุปอยางสมเหตุสมผล ประเมินไดจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การคิดวิเคราะห เปนแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 15 ขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยวัดจากคะแนนที่ได
จากการทําแบบทดสอบ ซึ่งครอบคลุมความสามารถของผูเรียน 3 ดาน ดังนี้ 
  2.1 การคิดวิเคราะหเนื้อหา จะแยกแยะองคประกอบหรือสิ่งสําเร็จรูป พิจารณาสวนใด
เปนสวนสรุปหรือสวนใดเปนสวนสนับสนุน 
  2.2 ดานการวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง ความสามารถในการคนหาความเก่ียวของ
ของสวนสําคัญตาง ๆ ของเร่ืองราวหรือสิ่งตาง ๆ วามีความสัมพันธกันอยางไร เหตุใดจึงเปนเชนนั้น จะ
สงผลกระทบอยางไร 
  2.3 ดานการวิเคราะหหลักการ หมายถึง ความสามารถในการหาความสัมพันธ สวน
สําคัญในเร่ืองนั้น วาสัมพันธกันอยูโดยอาศัยหลักการใด 
 3. ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร เปนความสามารถของผูเรียนใน
การบูรณาความคิดทางคณิตศาสตรที่ เ ก่ียวของใหเปนองครวม การสัมพันธความรูหรือปญหา
คณิตศาสตรที่เรียนมาอาจเปนการเชื่อมโยงระหวางเนื้อหาสาระภายในวิชาคณิตศาสตร คณิตศาสตร
กับศาสตรอื่น และคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน มาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม ซึ่งจะชวยใหเกิดการ
เรียนรูอยางมีความหมายประเมินไดจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร เปนแบบอัตนัย 5 ขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ซึ่งการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแบงออกเปน 3 
ดาน ไดแก 
  3.1 การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร หมายถึง การนําความรู เนื้อหา หลักการและ
วิธีการทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลวมาใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
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  3.2 การเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ หมายถึง การนําความรูเนื้อหา 
หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลวมาใชในการแกปญหาที่เกี่ยวของกับศาสตรอื่น 
  3.3 การเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน หมายถึง การนําความรูเนื้อหา 
หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาที่เกี่ยวของกับสถานการณจริงใน
ชีวิตประจําวัน 
 4. เกณฑ (Criteria) หมายถึง การเปรียบเทียบคะแนนที่ไดแลวนํามาวิเคราะหดวยวิธีการ
ทางสถิติ เพ่ือทดสอบสมมติฐานโดยวิเคราะหจากคะแนนสอบหลังเรียนแลวนําคะแนนเฉลี่ยมาเทียบ
กับเกณฑเปนรอยละ โดยใชเปรียบเทียบกับเกณฑที่กําหนดของ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน. 2547: 15) ใหระดับผลการเรียนเปน 8 ระดับ โดยมีแนวการใหระดับผลการเรียนดังนี้ 
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 80 - 100 หมายถึง ความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับ ดีเย่ียม 
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 75 - 79 หมายถึง ความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับ ดีมาก 
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 70 - 74 หมายถึง ความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับ ดี 
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 65 - 69 หมายถึง ความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับ คอนขางดี 
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 60 - 64 หมายถึง ความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับ นาพอใจ 
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 55 - 59 หมายถึง ความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับ พอใช 
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 50 - 54 หมายถึง ความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับ ตํ่า 
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 0 - 49 หมายถึง ความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถ
ในการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร อยูในระดบั ต่ํากวาเกณฑ 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยใชเกณฑรอยละ 65 
 
 
 
 



7 
 

กรอบแนวคดิในการวิจยั 
 ผูวิจยัไดนําแนวคิดเก่ียวกับวิธกีารและขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 ของ 
สาโรช บัวศรี (2526: 3) , พนม พงษไพบลูย และคณะ (2528: 8-10) และ พระธรรมปฎก (ป.อ.ปยุตฺโต) 
(2544: 4-44) ซึ่งเนน กระบวนการเรียนการสอนทีส่งเสริมใหนกัเรียนไดเกิดการคิด  และคนหาคําตอบ
ดวยตนเอง  ทําใหผูเรียนเกิดการเรยีนรูอยางมีความหมาย  และเห็นคุณคาของการเรยีนคณิตศาสตร  
ซึ่งจะชวยพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห
ของผูเรียน เปนกรอบแนวคิด ดังแสดงในภาพประกอบ 1 
 

ตัวแปรอิสระ  ตวัแปรตาม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 

- การจัดกิจกรรมการเรียนการ    
  สอนแบบอริยสจั 4 
 

 
     -     ความสามารถในการคิดวิเคราะห     
     -     ความสามารถในการเชือ่มโยง   
           ทางคณิตศาสตร 

 
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
สมมติฐานการวิจยั 
 1. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  หลังจากไดรับการ
จัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 
 2. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4 หลังจากไดรับการ
จัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 สูงกวาเกณฑรอยละ 65  
 3. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  หลังจาก
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 
 4. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังจาก
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 สูงกวาเกณฑรอยละ 65  
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
 ในการวิจยัครั้งนี ้ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของและไดนําเสนอตามลําดับ
หัวขอตอไปนี ้ 
  1. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการสอนแบบอริยสัจ 4 
   1.1 ความหมายของอรยิสัจ 4 
   1.2 ประวัติการสอนแบบอริยสจั 4 
   1.3 ทฤษฎีทีเ่ก่ียวของกับการสอนอริยสจั 
   1.4 ขั้นตอนการจัดการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 
   1.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 
  2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการคิดวิเคราะห    
   2.1 ความหมายของการคิดวเิคราะห  
   2.2 ทฤษฎีการคิดวเิคราะห       
   2.3 ลักษณะของการคิดวิเคราะห      
   2.4 องคประกอบของการคิดวิเคราะห      
   2.5 แนวทางการสอนใหเกิดการคดิวิเคราะห      
   2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  3. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร   
   3.1 ความหมายของการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร   
   3.2 มาตรฐานของการเชือ่มโยง  
   3.3 ลักษณะการเชื่อมโยงในรูปแบบตาง ๆ 
   3.4 คณิตศาสตรกับการเชือ่มโยง 
   3.5 ตัวอยางของการเชือ่มโยง 
   3.6 แนวทางการจดัการเรยีนการสอนการเชื่อมโยง 
   3.7 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
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1. เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของกบัการสอนแบบอรยิสจั 4  
 1.1 ความหมายของอริยสัจ 4 
 พระราชวรมุน ี(2526: 107-108) ไดแยกความของอริยสัจไวดังนี ้
  1. ทุกข ไดแก ชาต ิชรา มรณะ การประจวบกับสิ่งอันไมเปนที่รัก การพลัดพรากจากของ
รัก ความปรารถนาไมสมหวัง โดยยอวา อุปาทานขนัธ 5 (ขันธ 5 ที่ยึดไวดวยอุปาทาน) เปนทกุขพูดอีก
นัยหนึ่ง คือภาวะทีแ่ฝงดวยความกดดัน บีบค้ัน ขัดแยง ขดัของ มีความบกพรอง ไมสมบูรณอยูในตัว 
ทั้งที่เกิดเปนปญหาขึน้แลว และที่อาจเกิดเปนปญหาขึน้มา เมื่อใดเมือ่หนึ่ง ในรูปใดรูปหนึ่งแกผูทียึ่ดม่ัน
ไวดวยอุปาทาน หนาทีต่อทุกข คือการกําหนดรู หรือทําความเขาใจ ใหมองเห็นความหมายและ
ขอบเขตโดยชัดเจน เพ่ือการดําเนินการขัน้ตอไปจะพึงเปนไปได และตรงปญหา 
  2. ทุกขสมุทัย เรียกสั้น ๆ วา สมุทัย (เหตุเกิดแหงทุกข) ไดแก ตัณหา ที่ทําใหเกิดภพใหม 
ประกอบดวยความเพลิดเพลินและความติดใจ คอยแสหาความเพลิดเพลินใหม ๆ เรื่อย ๆ มี 3 คือ 
กามตัณหา ภวตัณหา วิภวตัณหา พูดอีกนัยหนึ่ง คือ ความอยากที่ยึดถือเอาตัวตนเปนที่ตั้งโดยอาการ
ซึ่งมีเราทีจ่ะไดจะเปนจะไมเปนอยางนั้นอยางนี ้ทําใหชีวิตถูกบีบค้ันดวยความรูสกึกระวนกระวายความ
กลัว ความติดของในรูปใดรูปหนึ่งอยูตลอดเวลา ไมปลอดโปรง เปนอสิระ หนาที่ตอ สมุทยั คือ ละเสีย
ทําใหหมดไปเสยี 
  3. ทุกขนิโรธ เรียกสัน้ ๆ วา นิโรธ (ความดับทุกข) ไดแกการที่ตัณหาดับไปโดยไมเหลือ 
ดวยการคลายออก การสละเสยีได สลัดออก พนไปได ไมพัวพัน พูดอีกนยัหนึง่ ภาวะที่ไมมีความทุกข
เหลอือยู เพราะหมดตัณหา ไมถูกบีบค้ันดวยความรูสึกกระวนกระวาย ความกลัว และความติดของ 
ใด ๆ ทั้งสิ้น มีแตภาวะทีบ่ริสทุธ์ิ เปนอสิระ สงบ ปลอดโปรง ผองใส เบิกบาน หนาที่ตอนิโรธคือ ทําให
แจง ทําใหสําเรจ็ ทําใหเกิดมีเปนจรงิขึน้มาหรอื บรรลุถึง 
  4. ทุกขนิโรธคามินีปฏิปทา (ปฏิปทาที่นําไปสูความดับแหงทุกข) เรียกสัน้ ๆ วา มรรค
ไดแก ทางประเสรฐิมีองคประกอบ 8 คือ สัมมาทฐิ ิสัมมาสังกัปปะ สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ
สัมมาอาชีวะ สัมมาวายามะ สัมมาสติ และสัมมาสมาธิ หนาที่ตอมรรค คือ ฝกอบรม หรือปฏิบัติ 
 พจนานกุรมฉบับเฉลิมพระเกียรติ 2530 (2531: 526-539) ไดใหความหมายไววา อริยะ
หมายถึง บุคคลผูบรรลุธรรมวิเศษ สัจ หมายถึง ความรูแหงความจริง ดังนั้น อรยิสัจ หมายถึง ความ
จริงของพระอรยิะหรอืความจริงอนัประเสรฐิเปนชื่อธรรมทีส่ําคัญหมวดหนึ่งในพระพุทธศาสนา
ประกอบดวย 
  1. ทุกข 
  2. สมุทัย 
  3. นิโรธ 
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  4. มรรค 
 พระธรรมปฎก (ป.อ.ปยุตโต) (2538: 9-896) ไดกลาวในคมัภีรวสิุทธิมัคค อางความในบาลี
แสดงความหมายของอริยสัจ รวมได 4 นัย คือ 
  1. สจัจะที่พระอริยตรสัรู 
  2. สจัจะของพระอรยิะ 
  3. สจัจะที่ทําใหเปนอริยะ 
  4. สจัจะอยางอรยิะคือแทแนนอน 
 พระพรหมคุณาภรณ (2548: 45) กลาววา อรยิสัจจ 4 หมายถึง ความจริงอันประเสรฐิ ความ
จริงของพระอรยิะ ความจริงที่ทําใหผูเขาถึงกลายเปนอริยะ ประกอบดวย 
  1. ทุกข ความทกุข สภาสะที่ทนไดยาก สภาวะที่บีบค้ัน ขัดแยง บกพรอง ขาดแกนสาร
และความย่ังยืน ไมอาจใหความสมอยากไดจริง 
  2.  ทุกขสมุทยั เหตุเกิดแหงทุกข การกอเกิดขึน้ของทุกข เนือ่งจากตัณหา 3 คือ 
กามตัณหา ภวตัณหา และวิภวตัณหา 
  3.  ทุกขนิโรจ ความดับทกุข ไดแก ภาวะบําราศตัณหาได ไมขึ้นตอตัณหา ภาวะทีเ่ขาถึง
เม่ือกําจัดอวิชชา ดับตัณหาสิน้แลว ไมมีอะไรยอมจิต ไมตดิของ ไมถูกตัณหาครอบงําชักจูง มีปญญา
เปนอสิระ หลุดพน สงบ โปรงใส ผองใส ไรทุกข คือ นิพพาน  
 พระเทพวสิทุธิเมธี (ปญญานันทภิกข)ุ (ม.ป.ป.: 4-5) กลาววา อริย แปลวา ประเสริฐ และ สจั
แปลวา ของจริง อริยสจั จึงแปลวา ของจริงอนัประเสรฐิ หรือแปลอีกอยางหนึ่งวาของจริงที่ทําใหเปนผู
ประเสริฐขึน้ ใครรูแจงเห็นจริงในสิง่ 4 ประการนี้กก็ลายเปน “อริยบุคคล” แปลวา “ผูประเสรฐิ” 
 จากการศึกษาคนควาขางตน สามารถสรุปไดวา อริยสจั 4 หมายถึง ขั้นตอนหรอืความจริงอัน
ประเสริฐ  4 ประการ ซึง่ประกอบไปดวย  
  1. ทุกข คือ สิ่งทีเ่บียดเบยีนบีบค้ันทําใหเกิดความไมสบายกาย ไมสบายใจ อนัเกิดจาก
รางกายหรอืจิตใจ ถูกเบียดเบียนแลว  ทนไดยาก  หรือทนไมได จึงทําใหเกิดเปนทุกข 
  2. สมุทัย คือ เหตใุหทกุขเกิด  ความทุกขเหลานัน้มิไดเกิดขึ้นมาลอยๆ  จะตองมสีาเหตุที่
ทําใหทุกขเกิดขึ้น   
  3. นิโรจ คือ ความรูหรอืปญญาที่ทําใหจิตใจของบุคคลสามารถละตัณหาได   
  4. มรรค คือ  ขอปฏิบัติหรือการกระทําใหถึงความดับทกุข 
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 1.2 ประวตัิการสอนแบบอริยสัจ 4 
 พนม พงษไพบลูย และคณะ (2528: 40) กลาววา ในหมูของผูทีเ่ปนคร ูยอมเปนทีท่ราบกันมา
นานแลววา เรื่องอะไรก็ตาม ถาเราไดคิดของเราเองหรอืไดกระทําดวยตัวเองแลว เรามักจะเขาใจหรอื
เรียนรูไดอยางแจมชัด 
 ในดานพุทธประวัติก็ปรากฏชดัวาในการแกปญหาชีวิตของพระพุทธองคก็ไดทรงคิดแกปญหา
ดวยพระองคเอง ทรงทดลอง และทรงปฏิบติัหรอืกระทําดวยพระองคเองทัง้สิ้น ผลก็คือทรงตรสัรู คือได
ทรงเรียนรูอยางแจมชัด หรือรูแจง ซึ่งเปนการยืนยันวา การคิดหรือคิดแกปญหาดวยตนเองนั้น ทําใหรู
แจง หรอืเกดิการเรยีนรูขึ้นเปนอยางดี 
 เม่ือเปนเชนนี ้ครูทั้งหลายกเ็กิดมองเห็นวา ถาจะใหศิษยไดเกิดการเรียนรู หรอืไดรูและเขาใจ
อยางชัดเจนแลว ก็จะตองใหศิษยไดคิดดวยตัวเอง หรือคิดแกปญหาดวยตัวเองใหมากทีสุ่ดเทาทีจ่ะทํา
ได ความคิดอันนี้ยอมถือเปนรากฐานสําคัญของการคิดเก่ียวกับการสรางวิธีสอน 
 ถาหันไปดูในดานพุทธประวติัหรือในดานพุทธศาสนาอีกคร้ังหนึ่ง ก็จะสังเกตเห็นวา การคิด
แกปญหาและการกระทําควบกันไปนั้น ไดปรากฏอยูชดัเจนในขัน้ตอนของอริยสัจ 4 โดยเฉพาะใน“กิจ
ของอริยสัจ” แลว 
 ดังนั้นขัน้ตอนของอรยิสัจ 4 นั่นแหละ คือ ขั้นของวิธีสอนอนัเปนแมบท และเรียกชือ่วิธสีอน
แมบทนี้ไดวา “วิธีสอนตามขั้นทั้ง 4 ของอริยสัจ” 
 พระราชวรมุน ี(2520: 121-122) กลาวถึง กิจในอริยสัจ 4 (หนาที่อนัจะพึงทําตออริยสัจ 4 แต
ละอยาง ขอทีจ่ะตองปฏิบัตใิหถูกตองและเสรจ็สิ้นในอริยสจั 4 แตละอยาง จึงจะชือ่วารูอริยสจัหรอืเปน
ผูตรสัรูแลว – functions concerning the Four Noble Truths) 
  1. ปริญญา (การกําหนดรู เปนกิจในทกุข ตามหลักวา ทุกขฺ ํอริยสจจฺ ํปริฺเญยฺยํ ทุกข
ควรกําหนดรู คือ ควรศึกษาใหรูจักใหเขาใจชัดตามสภาพที่เปนจริง ไดแก การทําความเขาใจและ
กําหนดขอบเขตของปญหา – comprehension; suffering is to be comprehended) 
  2. ปหานะ (การละ เปนกจิในสมุทยั ตามหลักวา ทุกฺขสมุทโย อริยสจัฺจํ ปหาตพฺพํสมุทยั
ควรละ คือ กําจัด ทําใหหมดสิน้ไป ไดแกการแกไขกําจัดตนตอของปญหา – eradication; 
abandonment; the cause of suffering is to be eradicated) 
  3. สจัฉิกิรยิา (การทําใหแจง เปนกิจในนิโรธ ตามหลักวา ทุกฺขนิโรโธ อริยสจจฺํ สจฉฺิ
กาตพฺพํ นิโรธควรทําใหแจง คือ เขาถึง หรือบรรล ุไดแกการเขาถึงภาวะที่ปราศจากปญหา บรรลุ
จุดหมายที่ตองการ – realization; the cessation of suffering is to be realized) 
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 4. ภาวนา (การเจริญ เปนกิจในมรรค ตามหลกัวา ทุกขฺนิโรธคามิน ีปฏปิทา อริยสจจฺภํา
เวตพฺพํ มรรคควรเจริญ คือ ควรฝกอบรม ลงมือปฏิบัติ กระทําตามวิธีการทีจ่ะนําไปสูจดุหมาย ไดแก
การลงมอืแกไขปญหา – development; practice; the path is to be followed or developed) 
  ในการแสดงอริยสจั ก็ดี ในการปฏิบตัิธรรมตามหลักอริยสัจ ก็ดี จะตองใหอริยสจัแตละ
ขอ สัมพันธตรงกันกับกิจแตละอยางจึงจะเปนการแสดงและเปนการปฏิบัติโดยชอบ ทั้งนี้วางเปนหัวขอ
ไดดังนี ้
   1. ทุกข เปนขัน้แถลงปญหาทีจ่ะตองทําความเขาใจและรูขอบเขต (ปริญญา)–
statement of evil; location of the problem. 
   2. สมทุัย เปนขัน้วิเคราะหและวินิจฉยัมูลเหตขุองปญหา ซึ่งจะตองแกไขกําจดัใหหมด
สิ้นไป (ปหานะ) –diagnosis of the origin. 
   3. นิโรธ เปนขั้นชี้บอกภาวะปราศจากปญหา อนัเปนจุดหมายที่ตองการ ใหเห็นวา
การแกปญหาเปนไปได และจุดหมายนั้นควรเขาถึง ซึ่งจะตองทําใหสําเร็จ (สจัฉิกิรยิา) – prognosis of 
its antidote; envisioning the solution. 
   4. มรรค เปนขั้นกําหนดวิธีการ ขัน้ตอน และรายละเอยีดทีจ่ะตองปฏิบัตใินการลงมือ
แกปญหา (ภาวนา) – prescription of the remedy. 
 พนม พงษไพบลูย และคณะ (2528: 42-46) กลาววา “กิจในอริยสัจ 4 เปนเรื่องของการ
กระทําหรอืการปฏิบัติ (action) ทั้งสิน้ สวนตัวอริยสจั 4 เองนั้น บงถึงแนวคิดหรือสภาพการณ 
(condition) อันจะตองนําไปปฏิบตัเิปนสวนใหญ 
 วิธีสอนหรือการสอนนั้น ยอมเปนการกระทําอยางหนึ่ง คือจะทําอยางไรผูเรียนจึงจะเกิดความ
เขาใจ หรือเกิดการเรียนรูขึ้นมาได ดังนั้น เม่ือถงึขัน้ทีจ่ะตองประยุกตใหเปนวิธสีอนกันแลว ก็จะตอง
ประยุกตจาก “กิจในอรยิสัจ 4” เปนสวนใหญ เพราะเปนเรือ่งของการปฏิบัติ หรือกระทําดวยกัน มิได
ประยุกตจากตัวอริยสจัโดยตรง 
 ลําดับตอไปนี ้จะไดนําขัน้ตอนของอรยิสัจ 4 และโดยเฉพาะเรื่องของกิจในอริยสจั 4 มา
ประยุกตเปนวิธีสอนที่เรียกวา “วิธีสอนตามขั้นทั้ง 4 ของอริยสจั” ตอไป อนึ่งใครขอย้ําเปนอยางย่ิงวาใน
การประยุกตเปนวิธสีอนครั้งนี ้เปนการกระทําแบบทีเ่รียกกันในภาษาลาตินวา mutatis mutandis 
(m.m.) คือเปนการอนุโลมปรุงแตง เปนประยุกตจากกจิ หรือ ขอปฏิบติัในขัน้ตาง ๆ ของอรยิสัจ 4โดย
ถือดานปฏิบัตเิปนใหญมิไดประยุกตโดยตรงจากตัวอริยสจัเอง เรียกไดวาเปนการประยุกตจากสวน
หนึ่งของอรยิสัจเทานั้นเอง ที่จริงไดเคยประยุกตไวครั้งหนึ่งนานมาแลว (พนม พงษไพบูลย. 2528: 43; 
อางองิจากสาโรช บัวศร.ี 2511) แตจะไดนําของเดิมมาขัดเกลาใหเหมาะสมยิ่งขึ้น ดังในตาราง 1 
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ตาราง 1  ขั้นของอริยสจัสี ่กิจในอรยิสัจสี่และวิธีสอนตามขั้นทั้งสีข่องอริยสัจ 
 

ขั้นของอริยสัจ 4 กิจในอริยสัจ 4 วิธีสอนแบบอริยสัจ 4 
1. ทุกข 1. ปริญญา 1. ขั้นกําหนดปญหา (หรือข้ันทุกข) 

ครูชวยนกัเรียนใหไดศึกษาพิจารณาดูปญหาที่เกิดขึ้นดวย
ตนเอง ดวยความรอบคอบ และพยายามกําหนดขอบเขต
ของปญหา ซึ่งนักเรียนจะตองคิดแกไขใหจงได 

2. สมุทัย 
 

2. ปหานะ 
 

ขั้นตั้งสมมตฐิาน (หรือขั้นสมุทัย) 
ก. ครูชวยนกัเรยีนใหไดพิจารณาดวยตัวเองวา สาเหตุของ
ปญหาที่ยกขึ้นมากลาวในขัน้ 1 นั้น มีอะไรบาง 
ข. ครูชวยนักเรียนใหไดเกิดความเขาใจวาในการแกปญหา
ใด ๆ นั้นจะตองกําจัดหรอืดับที่ตนตอหรือแกทีส่าเหตขุอง
ปญหาเหลานัน้ 
ค. ครูชวยนกัเรียนใหคิดวา ในการแกทีส่าเหตุนั้นอาจจะ 
กระทําอะไรไดบางคือ ใหกําหนดสิ่งที่จะกระทํานีเ้ปนขอ ๆ 
ไป 

3. นิโรธ 3. สัจฉิกิรยิา 3. ขั้นการทดลองและเก็บขอมูล (หรือข้ันนิโรธ) 
ก. สจัฉิกิริยา หมายถึงการทําใหแจง หรือใหบรรลุจุดหมาย 
ที่ตองการ ทําอยางไรจึงจะทําใหแจงได ถาเจริญตามรอย
ของพระพุทธองคก็ตองกระทําดวยตนเอง จะเห็นวา พระ
พุทธองคทรงลองวิธีการตาง ๆดวยพระองคเอง เชน โยคะ 
ตบะ และ ทรงอดพระกระยาหาร เปนตน เม่ือทรงเห็นวาไม
อาจบรรลจุุดหมายที่ตองการไดจึงทรงใชวิธกีารสมถะและ
วิปสสนากรรมฐาน ดังนัน้ในการสอน ขั้นนีค้รูตองชวยให
นักเรยีนไดกระทํา หรือทําการทดลองดวยตนเองตามหัวขอ
ตาง ๆ ที่ไดกําหนดไววาจะกระทํากันดังในขั้นที ่2 ขอ ค 
ข. เม่ือทดลองไดผลประการใด ตองบันทกึผลของการ
ทดลองแตละอยาง หรือทีเ่รียกวา ขอมูล ไวเพื่อพิจารณา ใน
ขั้นตอไป 
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ตาราง 1  (ตอ) 
 

4. มรรค 4. ภาวนา 4. ขั้นวิเคราะหขอมูลและสรุปผล (หรือข้ันมรรค) 

ก. จากการทดลองกระทําดวยตัวเองหลาย ๆ อยางนั้น
ยอมจะไดผลออกมาไดเห็นชัดผลบางประการจะชี้ใหเห็นวา 
แกปญหาไมไดเลย ผลบางประการชี้ใหเห็นวา แกปญหาได
แนนอนแลว และไดบรรลุจุดหมายแลวไดแนวทางหรือขอ
ปฏิบัติที่เราตองการแลว เหลานี้หมายความวา จะตอง
วิเคราะหและเปรียบเทียบขอมูลที่ไดบันทึกไวในขั้นที่ 3 ขอ 
ข.  

ข. จากการวิเคราะหดังกลาวนัน้ จะทําใหเหน็วา สิ่งใด
แกปญหาไดจริง ตอไปก็ใหสรุปการกระทําที่ไดผลนั้นไวเปน
ขอ ๆ หรือเปนแนวทางปฏิบตัแิลวใหลงมือปฏิบัติอยางเต็มที่ 
ตามแนวทางนัน้โดยทั่วกัน 

 
จะสังเกตเห็นวา วิธีสอนตามขั้นทั้ง 4 ของอริยสัจ ซึ่งถือวาเปนวิธีสอนแมบทนี้ แทที่จริงก็ 

เปนวิธีการแกปญหา นั่นเอง เปนขั้นตอนในการดําเนินการของพระพุทธองคในการแกปญหาอัน 
ย่ิงใหญของชีวิต กลาวคือ การดับทุกข เปนขั้นตอนของ การคิดอยางมีระบบ พูดอีกทีหนึ่งก็คือเปน 
ขบวนการของการใชความคิด หรือการใชปญญา นั่นเอง ดังนั้นบางคร้ังก็เรียกวิธีการนี้วา “วิธีการ 
แหงปญญา”อีกดวย 
 1.3 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับการสอนอริยสัจ 
 พนม พงษไพบลูย และคณะ (2528: 8-10) กลาววา การสอนในลักษณะนี้เชนนี้เปนวิธีการที่
ผูเรียนไดประสบและทราบวิธีการแกปญหา ชวยใหผูเรียนคิดเปนทําเปน แกปญหาดวยตนเองใน
ปจจบุันและอนาคต หากตองมีการใชวิธีการสอนเชนนีบ้อย ๆ ทําใหผูเรียนคิดเปน แกปญหาเปนเม่ือ
ปญหาอะไรเกดิขึน้ในชีวิตของตน ไมตระหนกตกใจสามารถแกปญหาโดยทันท ีและการแกปญหาที่ดี
นั้นจําเปนตองอาศยัการตัดสนิใจที่ดีดวยตามแนวทางดังนี ้
  1. พิจารณาปญหาที่เกิดขึ้นใหแนใจวาเปนปญหาทีแ่ทจริง เปนเพียงผลของปญหา 
  2. พยายามแสวงหาขอเท็จจริงทีเ่กีย่วกับปญหานั้น 
  3. ใหขอเท็จจริงทีห่าได พิจารณาตัวปญหาอกีครั้งหนึ่ง ทําใหมองเห็นชัดเจนขึน้ 
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  4. กําหนดวิธีทางแกปญหา ทั้งในระยะยาวและระยะสั้น  
  5. เลอืกวิธีการแกปญหาที่เหมาะสมทีส่ดุ 
  6. วางแนวปฏบิัติเก่ียวกบัวิธีการ แกปญหาทีต่กลงใจเลือก 
 พระธรรมปฎก (ป.อ.ปยุตฺโต) (2544: 4-44) กลาวถึงหลกัการสอน และวิธีสอนซึง่สรุปไดดังนี ้
  1. ปญญาเปนสิ่งสรางสรรคขึ้นภายในตัวผูเรียนเอง เปนความรูความเขาใจที่พัฒนา
เกิดขึ้นในตัวผูเรียนเอง ผูอื่นจะบังคับหรอืยัดเยียดใหไมได  
  2. ผูสอนทําหนาที่เปนกัลยาณมิตร ชวยชี้นําทางการเรียนโดยการอํานวยโอกาส ที่จะชวย
ใหผูเรยีนเขาถึงปญญา 
  3. วิธีสอน อุบาย และกลวิธีตาง ๆ เปนสือ่หรือเครือ่งผอนแรงการเรียนการสอน 
  4. อสิรภาพในทางความคดิเปนอปุกรณสําคัญในการสรางปญญา (ปญญาเปนมากกวา
ความรู) 
  เนือ้หาทีใ่ชสอน 
   1. สอนจากสิ่งที่รูเห็นเขาใจงาย หรือรูเห็นเขาใจอยูแลว ไปหาสิ่งที่เห็นเขาใจไดยาก 
หรือยังไมรูไมเห็นไมเขาใจ 
   2. สอนเนื้อเรื่องที่คอยลุมลกึยากลงไปตามลําดับชัน้ และความตอเนือ่งกนัเปนสาย
ลงไป 
   3. ถาสิ่งที่สอนเปนสิ่งทีแ่สดงได ก็สอนดวยของจริง ใหผูเรยีนไดดู ไดเห็น ไดฟงเอง 
อยางทีเ่รียกวาประสบการณตรง 
   4. สอนตรงเนือ้หา ตรงเรื่อง คุมอยูในเรือ่ง มีจุด ไมวกวน ไมไขวเขว ไมออกนอกเรือ่ง
โดยไมมีอะไรเก่ียวของในเนือ้หา  
   5. สอนมีเหตุผล ตรองตามเห็นจริงได 
   6. สอนเทาที่จําเปนพอดีสําหรับใหเกิดความเขาใจ ใหการเรียนรูไดผล ไมใชสอนเทาที่
ตนรู หรือสอนแสดงภูมิวาผูสอนมีความรูมาก  
   7. สอนสิ่งที่มีความหมาย ควรที่เขาจะเรียนรูและเขาใจ เปนประโยชนแกตัวเขาเอง 
  เกี่ยวกับตัวผูเรยีน 
   1. รู คํานึงถึง และสอนใหเหมาะตามความแตกตางระหวางบุคคล 
   2. ปรับวิธีสอนผอนใหเหมาะกับบุคคล แมสอนเรื่องเดียวกนัแตตางบุคคล อาจใชตาง
วิธี ขอนี้เกี่ยวโยงตอเนือ่งมาจากขอที ่1 
   3. นอกจากคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลแลว ผูสอนยังจะตองคํานึงถึงความ
พรอม ความสุกงอม ความแกรอบแหงอนิทรียหรอืญาณ ของผูเรยีนแตละบุคคลเปนราย ๆ ไปดวย วา
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ในแตละคราว หรือเม่ือถึงเวลานัน้ ๆ เขาควรจะไดเรียนอะไร และเรียนไดแคไหนเพียงไรหรอืวาสิ่งที่
ตองการใหเขารูนั้นควรใหเขาเรียนไดหรอืยัง 
   4. สอนโดยใหผูเรียนลงมอืทําดวยตนเอง ซึ่งจะชวยใหเกิดความรูความเขาใจชัดเจน 
แมนยําและไดผลจริง 
   5. การสอนดําเนินไปในรูปที่ใหรูสกึวาผูเรียนกับผูสอนมีบทบาทรวมกัน ในการแสวง
ความจริง ใหมีการแสดงความคิดเหน็ โตตอบเสร ีหลกันีเ้ปนขอสําคัญในวิธีการแหงปญญา ซึ่งตองการ
อสิรภาพในทางความคิด และโดยวิธีนี้เม่ือเขาถึงความจริง ผูเรยีนจะรูสึกวาตนไดมองเห็นความจริง
ดวยตนเอง และมีความชัดเจนมั่นใจ หลกันีเ้ปนหลักที่พระพุทธเจาทรงใชประจํา และมักมาในรูปการ
ถามตอบ ซึ่งอาจแยกลักษณะการสอนแบบนี้ไดเปน 
    5.1 ลอใหผูเรยีนแสดงความคดิเห็นของตนออกมา ชีข้อคิดเห็นใหแกเขาสงเสริม
ใหเขาคิด และใหผูเรียนเปนผูวินจิฉัยความรูนัน้เอง ผูสอนเปนเพียงผูนําชี้ชองทางเขาสูความรู ในการนี้
ผูสอนมักกลายเปนผูถามปญหาแทนที่จะเปนผูตอบ 
    5.2 มีการแสดงความคิดเห็น โตตอบอยางเสร ีแตมุงหาความรู ไมใชมุงแสดงภูมิ 
หรือขมกัน 
   6. เอาใจใสบคุคลที่ควรไดรับความสนใจพิเศษเปนราย ๆ ไปตามควรแกกาลเทศะ
และเหตกุารณ 
   7. ชวยเหลอืเอาใจใสคนทีด่อย ที่มีปญหา 
  เกี่ยวกับการดําเนินการสอน 
   1. ในการสอนนั้น การเริ่มตนเปนจดุสําคัญมากอยางหนึ่ง การเริ่มตนที่ดีมสีวนชวยให
การสอนสําเร็จผลดีเปนอยางมาก อยางนอยก็เปนเครื่องดงึความสนใจ และนําเขาสูเนือ้หาได
พระพุทธเจาทรงมีวิธเีริ่มตนที่นาสนใจมาก ทรงเริ่มสนทนากับผูทรงพบหรือผูมาเฝาดวยเรือ่งทีเ่ขารู
เขาใจด ีหรือสนใจอยู 
   2. สรางบรรยากาศในการสอนใหปลอดโปรง เพลิดเพลิน ไมใหตึงเครียด ไมใหเกิด
ความอึดอัดใจ และใหเกียรติแกผูเรียน ใหเขามีความภูมิใจในตัวเอง 
   3. สอนมุงเนื้อหา มุงใหเกิดความรูความเขาใจในสิ่งทีส่อนเปนสําคัญ ไมกระทบตน
และผูอื่น ไมมุงยกตน ไมมุงเสียดสใีคร ๆ 
   4. สอนโดยเคารพ คือ ตั้งใจสอน ทําจริง ดวยความรูสึกวาเปนสิ่งมีคา มองเห็น
ความสําคัญของผูเรียน และงานสั่งสอนนั้นไมใชสักวาทํา หรือเห็นผูเรียนโงเขลา 
   5. ใชภาษาสภุาพ นุมนวล ไมหยาบคาย ชวนใหสบายใจสละสลวย เขาใจงาย  
  



17 

 

 จากการศึกษาคนควาขางตนสรุปไดวา การสอนนัน้ผูสอนควรคํานึงถึงเนือ้หาทีส่อน ตัว 
ผูเรียน การดําเนนิการสอน อีกทั้งยังตองทําตัวเปนกัลยาณมิตรที่ดีคอยชวยเหลอืผูเรียนใหเขาถึง 
ปญญา เพ่ือนําไปสูการแกปญหาทีเ่กิดขึ้นอยางมีประสทิธภิาพ 
 1.4 ข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 
 สาโรช บัวศรี (2526: 45) ไดนําขั้นตอนของอรยิสัจมาประยุกตเปนการสอน ประกอบดวย
ขั้นตอน ดังนี ้
  1. ขั้นปญหา มีการถกเถียงกันระหวางผูเรียนในปญหาตางๆ 
  2. ชวยกันอภปิรายวิธีแกปญหาเปนขัน้สมมติฐานวิธีแกปญหา 
  3. ขั้นทดลองปฏิบติัตามที่ไดอภิปรายไวเพือ่ทราบวิธแีกปญหาเปนการรวบรวมขอมลูเอา
เหตุการณรายวันมาพิจารณาเหตุการณในโลกและหาวิธีปฏิบัติ 
  4. ขั้นสรุปกฎเกณฑและยึดมัน่ในเกณฑเทานั้น 
 พนม พงษไพบลูย และคณะ (2528: 47) ไดประยุกตการสอนแบบอรยิสัจมาจากกิจในอรยิสัจ
สี ่มีลําดับขัน้ตอนดังนี ้
  ขั้นที ่1 กําหนดปญหา (หรือขั้นทุกข) 
  ขั้นที ่2 ตั้งสมมติฐาน (หรือขั้นสมุทัย) 
  ขั้นที ่3 ทดลองและเก็บขอมูล (หรือขั้นนิโรธ) 
  ขั้นที ่4 วิเคราะหขอมูลและสรุปผล (หรือขัน้มรรค) 
 พระธรรมปฎก (ป.อ.ปยุตโต)(2538: 731-732) ไดนําขั้นตอนของอริยสจัมาประยุกตเปน
ขั้นตอน ในการสอนแบบพุทธวิธแีสวงหา ดังนี ้
  ขั้นกําหนดทุกข  ใหรูวาทุกขหรือปญหา คืออะไร อยูที่ไหน มีขอบเขตแคไหน  =  กําหนด
ปญหา 
  ขั้นสบืสาวสมทุัย หย่ังสาเหตุของทกุขหรอืปญหานั้น  =  ไมแยกตางหาก 
  ขั้นเก็งนิโรจ ใหเห็นกระบวนการทีแ่สดงวา การดับทุกขแกปญหาเปนไปไดและอยางไร  =  
ขั้นตั้งสมมตฐิาน 
  ขั้นเฟนหามรรค 
   มรรค 1 : เอสนา แสวงหาขอพิสูจน/ทดลอง = เก็บขอมลู/ทดลอง 
   มรรค 2 : วิมังสา ตรวจสอบ รอน เลอืกเก็บขอมูลทีถู่กตองใชไดจริง = ขัน้วิเคราะห
ขอมลู   
   มรรค 3 : อนุโพธ กันขอมูลทีผ่ิดออกจับเฟนไดมรรคแทซึ่งนําไปสูผล คอื แกไขได = 
ขั้นสรุปผล 
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 สุมน อมรวิวัฒน (2542: 46-54) ไดนําเอาวิธีการสอนที่ใชกระบวนการเผชิญสถานการณและ
การตัดสินใจแกปญหามาใชดังนี ้
  1. การเผชิญชีวิตเมือ่อุบัติขึน้และเจริญเติบโตยอมตองผานพบผูคน สิ่งแวดลอม และ
เหตุการณมากมายหลายแบบ จะเห็นไดวาในวิถีดําเนินชีวิตมนุษยตองเผชิญกับสถานการณตาง ๆ
อยางหลกีเลีย่งไมได ทักษะที่ตองฝกฝนในขั้นแรกคือการมีสติควบคุมจติ อารมณ และพฤติกรรมของ
ตนเองใหแข็งแกรงพอที่จะ “เผชิญ” เพราะถามีความหว่ันไหวดวยความรัก ความชัง ความหลงผิดและ
ความหวาดกลัว บุคคลนั้นก็อาจจะ “ถอย” หรือ “หลบหลกี” ปญหา ซึ่งภาษาทางจติวิทยาจําแนกไววา
เปนพวก withdrawal และบางครั้งบุคคลประเภทนีอ้าจหลบเลี่ยงไปอยูเบือ้งหลัง แลวผลกัดันความ
รับผิดชอบใหคนอืน่เผชิญปญหาแทน 
   ดวยเหตุผลขางตน มนุษยจึงตองเรียนรูโดยมีโอกาสเผชิญสถานการณอยาง
หลากหลาย ทั้งที่เปนสถานการณจริงและสถานการณจําลอง เพ่ือจะหัดฝกสต ิการรูเทาทนั ไมประมาท 
สามารถต้ังรับกับปญหาตาง ๆ ที่เกดิขึ้น หรือสามารถปองกันมิใหปญหาเกิดขึ้น หากปญหาเกิดขึ้นแลว
ก็สามารถ “ผจญ” คือ ตอสูแกไขปญหาได 
  2. การผจญ หมายถงึ การตอสู การแกไขเพ่ือพนจากปญหา เม่ือมนุษยเจริญวัยขึ้น มี
ประสบการณผานพบมากขึน้ ความสบัสนและซับซอนของประสบการณทําใหมีสาเหต ุปจจัยและ
เง่ือนไขของสถานการณที่ยุงยากขึ้นตามลําดับ แมจะเปนสถานการณที่พึงปรารถนา ก็จะมี
องคประกอบหลายประการที่มีผลกระทบตอความพอเหมาะพอดีของชีวิต กระบวนการเรียนรูตองสอน
และฝกใหผูเรียนมีความพรอมในการแกปญหา และมีวิธีการผจญสถานการณ อยางถกูตอง 
  3. การผสมผสานและเผด็จ การผสมผสานวิธีการตาง ๆ เพ่ือสามารถเผด็จปญหาไดจัดวา
เปนขัน้ตอนทีส่ําคัญและเปนผลจากการทีบุ่คคลไดฝกฝนการเผชิญและการผจญกับสถานการณตาง ๆ 
มาแลวและไดเรียนรูสถานการณตาง ๆ ที่เกิดขึน้ในชีวิตนัน้มีลกัษณะซบัซอน มีองคประกอบปจจัย
หลายประการซึ่งไมสามารถจะใชวิธีการแกปญหาวิธีใดวิธหีนึ่งเพียงอยางเดียว 
   ลักษณะของสถานการณที่เกิดขึ้นในชีวิตนั้นไมวาจะเปนสถานการณที่พึงประสงค
หรือไมพึงประสงค มีสภาวะที่แตกตางกัน เชน เกิดขึน้รวดเร็ว ฉับพลัน หรือคอย ๆ เกิดขึน้ทลีะนอย
สะสมลุกลามจนเปนเรือ่งใหญ เปนสถานการณที่รุนแรงหรือเปนเรือ่งเล็กนอย เปนสถานการณที่เกิดขึน้
แกคนคนเดียว คนกลุมใหญ หรือคนทั้งประเทศ เปนสถานการณที่ตองเกิดขึน้เปนธรรมชาติธรรมดา 
หรือเกิดขึ้นโดยไมคาดคิด ไมคาดฝน เปนตน ไมวาสถานการณจะเปนเชนใด บุคคลตองเรียนรู ฝกฝน 
ที่จะใชสติและปญญาเปนหลักเสมอ 
   สถานการณที่ไมพึงประสงคเม่ือเกิดขึ้นกับบุคคลใดยอมตองอาศัยความรู
ประสบการณและการรูจักจําแนกเหตุปจจัยของสถานการณนั้น ๆ จึงจะแกไขปญหาได 
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 กาญจนา วัฒนายุ (2544: 160) ได กลาววาการสอนแบบอริยสจั นั้นคลายคลึงกบัการสอน
แบบวทิยาศาสตรอยางทีสุ่ด ซึ่งมีขัน้ตอน ดังนี ้
  1. ขัน้ทกุข คือ การพิจารณาเพ่ือกําหนดปญหาไดถูกตอง 
  2. ขั้นสมุทยั คือรูที่มาของปญหา และวิธแีกไขปญหา 
  3. ขั้นนิโรจ คือ การดับทุกข การทดลองและการบนัทกึผล หรือการเก็บขอมูล 
  4. ขั้นมรรค คอื การหาเหตุผลและการแกปญหา 
 พระธรรมโกศาจารย(2552: 43) กลาววา วิธีแสวงหาความจริงในพุทธศาสนา เรียกวา อริยสจั 
4 ประกอบดวย กิจหรือขัน้ตอนในการดําเนนิการ 4 ประการ 
  1. การกําหนดรูทกุข (ปริญญา) คือ การเขาใจสภาพและขอบเขตของปญหา 
  2. การคนหาสมุทัย (ปหานะ) คือ การสืบสาวหาตนตอของปญหาเพือ่จะไดแกปญหาได
ตรงจุด 
  3. การเก็งนิโรจ (สัจฉิกิรยิา) คอื การคาดคะเนถึงสถาวะทีแ่กปญหาได เปนเปาหมายที่
ตองบรรล ุ
  4. การดําเนินตามมรรค (ภาวนา) คอื การฝกฝนปฏบิัติตามมรรค วิธีเพ่ือใหบรรลถึุง
สภาวะไรปญหา 
 จากการศึกษาคนควาที่กลาวมาขางตนสรุปไดวาการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 นั้น
ประกอบไปดวย 
  1.1 ขั้นกําหนดปญหา หรอืขั้นทกุข ครูนําเสนอปญหาใหนกัเรียนพิจารณาอยางรอบคอบ 
และระบปุญหาหรือพยายามกําหนดขอบเขตของปญหา ซึ่งนักเรยีนจะตองคิดแกไขใหได 
  1.2 ขั้นสมมติฐาน หรอืขั้นสมุทยั  สาเหตขุองปญหานั้น ต้ังสมมติฐาน ครูใหนักเรยีน
พิจารณาสาเหตแุละคิดวิเคราะหดวยตัวเองวา สาเหตุของปญหาที่ยกขึ้นมานั้น มีอะไรบาง 
  1.3 ขั้นนําเสนอแนวทางการแกปญหา หรือขัน้นิโรธ นักเรยีนคิดหาวิธีการในการแกปญหา 
โดย ทดลอง หรือเก็บรวบรวมขอมูล ครูใหนักเรียนไดลงมอืปฏิบัติเพือ่แกปญหาตามสาเหตทุี่ไดคนพบ 
  1.4 ขั้นพิสูจนคําตอบ หรอื ขั้นมรรค  ขั้นวเิคราะห และสรุปผล ครูใหนักเรยีนสรุปผลและ
วิเคราะหและเปรียบเทยีบขอมูลจากการที่ไดลงมือปฏิบัติวาไดคนพบคําตอบของปญหา หรือกฎเกณฑ
อะไรบาง  
 1.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกบัการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 
 เนือ่งจากวิธสีอนแบบอริยสจั 4 เปนวิธสีอนที่นกัการศึกษาของไทยเปนผูคิดคนขึน้ จึงยังไมมี
งานวิจัยตางประเทศ 
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 งานวิจัยในประเทศ 
 สมใจ มีสมวิทย (2548:  51) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ไดรับการสอนแบบอรยิสัจ 4 ผลการวิจยั
พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนโดยการสอนแบบอริยสจั 4 หลังเรยีนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนโดยการสอนแบบอริยสัจ 4 หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 
 กนิษฐา ผาโท (2549: 45) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการสอนแบบอริยสจัสีผ่ลการวิจยั
พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนทีไ่ดรับการสอนแบบอริยสัจสีห่ลังเรยีนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบอริยสจัสี่หลังเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 
 เสฏฐวุฒ ิมุลอามาตย (2549: 78) ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการ
แกโจทยปญหาฟสิกสโดยใชชุดการเรียนตามแนวอรยิสัจ 4 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ผล
การศึกษาคนควาพบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนตามแนวอริยสจั 4 มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฟสิกสหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ
นักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรยีนตามแนวอริยสจั 4 มีความสามารถในการแกโจทย
ปญหาฟสกิสสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
 บงกชรัตน สมานสินธุ (2551: 76-77) ไดศึกษาความสามารถในการแกปญหาและทักษะการ
เชือ่มโยงทางคณิตศาสตรกอนและหลังการจดัการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 และเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแกปญหาและทักษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรกับเกณฑ ผลการวิจัยพบวา 
ความสามารถในการแกปญหาและทักษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่
5 หลังจากไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01และ ความสามารถในการแกปญหาและทกัษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 หลังจากไดรับการจดัการเรยีนการสอนแบบอริยสจั 4 ผานเกณฑ รอยละ 
60 ขึน้ไป อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 นิสา วิริยาสิตาภรณ (2554: 73) ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมแีละความคิด
สรางสรรคทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนบดินทรเดชา(สิงห สิง
หเสน)ี ที่ไดรับการสอนตามแนวทฤษฎสีรรคนิยมกับการสอนแบบอรยิสัจ 4 ผลการวิจัยพบวา นักเรียน
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ที่ไดรับการสอนแบบอริยสจั 4 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาเคมีหลังเรียนสูงกวากอนเรยีนแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ นักเรยีนที่ไดรับการสอนแบบอริยสจั 4 มีความคิด
สรางสรรคทางวยิาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 พระมหาประเสรฐิ พรมลา (2548: 70-71) ไดศึกษาความสามารถในการคดิแกปญหาและ
ความรับผิดชอบตอการเรียนวชิาภาษาไทย ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ไดรับการสอนแบบ
อริยสจั 4 กับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ไดรับการสอนแบบอรยิสัจ 4 กับการสอนตามคูมือครู แตกตางกัน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ ความรับผิดชอบตอการเรียนวิชาภาไทย ของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษา 5 ที่ไดรับการสอนแบบอริยสจั 4  หลังการสอนสงูกวากอนการทดลอง อยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 
 จากงานวจิัยขางตนพบวา วิธีสอนแบบอริยสจั 4 เปนผลทาํให ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรสูงขึ้น วิธีการสอนแบบอริยสจั 4 เปนวิธีการฝก
กระบวนการคิด และปลูกฝงใหผูเรียน มีขั้นตอน มีระบบระเบียบในการคิด ซึ่งมีความสําคัญและจําเปน
ตอการเรียนหนังสือ 
  
2. เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของกบัการคดิวเิคราะห 
 2.1 ความหมายการคิดวิเคราะห 
 การคิดวิเคราะหเปนความสามารถทางสมองที่นักการศึกษาและนักจิตวิทยาไดศึกษาและ
นิยามไวดังนี ้
 ดิวอี ้(ชํานาญ เอี่ยมสําอาง. 2539: 51; อางอิงจาก Dewey. 1933: 30) ใหความหมายการคิด
วิเคราะห หมายถึง การคิดอยางใครครวญไตรตรอง โดยอธิบายขอบเขตของการคดิวิเคราะหวาเปนการ
คิดที่เร่ิมตนจากสถานการณที่มีความยุงยากและสิ้นสุดลงดวยสถานการณที่มีความชัดเจน 
 รัซเซลล (วิไลวรรณ ปยะปกรณ. 2535: 20; อางอิงจาก Russell. 1956: 281-282) ให
ความหมายการคิดวเิคราะหเปนการคิดเพ่ือแกปญหาชนิดหนึ่ง โดยผูคิดจะตองใชการพิจารณาตัดสิน
ในเรือ่งราวตางๆวาเห็นดวยหรือไมเหน็ดวย การคิดวิเคราะหจึงเปนกระบวนการประเมินหรือการจดั
หมวดหมู โดยอาศัยเกณฑที่เคยยอมรับกันมาแตกอนๆ แลวสรุปหรอืพจิารณาตัดสนิ 
 บลูม (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 41-44; อางองิจาก Bloom. 1956: 45) ให
ความหมายการคิดวเิคราะหวา เปนความสามารถในการแยกแยะ เพ่ือหาสวนยอยของเหตุการณ 
เรื่องราวหรอืเนือ้หาตางๆ วาประกอบดวยอะไร มีความสําคัญอยางไร อะไรเปนเหตุอะไรเปนผล และที่
เปนอยางนั้นอาศัยหลักการอะไร 
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 วัตสัน และเกลเซอร (Watson; & Glaser. 1964: 11) ใหความหมายของการคิดวิเคราะหวา
เปนสิ่งที่เกิดจากสวนประกอบของทัศนคติ ความรูและทักษะ โดยทัศนคติเปนการแสดงออกทางจติใจ 
ตองการสบืคนปญหาที่มีอยู ความรูจะเกี่ยวของกบัการใชเหตุผลในการประเมินสถานการณ การสรุป
ความอยางเที่ยงตรงและการเขาใจในความเปนนามธรรม สวนทักษะจะประยุกตรวมอยูในทศันคติและ
ความรู 
 กูด (Good. 1973: 680) ใหความหมายของการคิดวิเคราะหวาเปนการคิดอยางรอบคอบตาม
หลกัของการประเมินและมีหลักฐานอางอิง เพ่ือหาขอสรุปที่นาจะเปนไปได ตลอดจนพิจารณา
องคประกอบทีเ่กี่ยวของทั้งหมดและใชหลักกระบวนการตรรกวิทยาไดอยางถูกตองสมเหตุสมผล 
 เอนนิส (Ennis. 1985: 83) ไดใหความหมายของการคิดวิเคราะหวาเปนการประเมินขอความ
ไดถูกตอง เปนการคิดแบบตรึกตรองและมีเหตผุล เพ่ือการตัดสินใจกอนที่จะเชือ่หรือกอนทีจ่ะลงมือ
ปฏิบัต ิ
 อุษณีย โพธิสขุ (2537: 95) ใหความหมายของการคิดวเิคราะหวาเปนการคิดที่มีเหตุผลและมี
ประสิทธิภาพที่มุงเนนการคิดตัดสนิใจในสิ่งทีเ่ชือ่หรอืจะทาํอยางไร 
 อรพรรณ ลือบุญธวัชชัย (2538: 78) ใหความหมายของการคิดวิเคราะหวาเปนการคิดซึ่งเปน
การคิดทีเ่ร่ิมตนจากสถานการณที่มีความยุงยากและสิ้นสดุลงดวยสถานการณที่มีความชัดเจน มี
เปาหมายในการคิดวิเคราะหขอความรูเพ่ือตัดสินใจเชื่อและปฏิบัตติาม 
 วิไลพร คําเพราะ (2539: 53) กลาววา การคิดวิเคราะห หมายถึง การพินิจพิจารณาความเชือ่
ความรู คํากลาวอางและสิ่งตางๆ อยางสขุุมรอบคอบ โดยหาสาเหตเุพ่ือสรุปไดอยางถกู ตองกอนจะ
ตัดสนิใจเชือ่หรือสรุปเลอืก 
 ชาต ิแจมนชุ (2545: 54) ไดใหความหมายการคดิวิเคราะหวาเปนการคิดทีส่ามารถแยกสิ่ง
สําเร็จรูป ไดแก วัตถุสิง่ของตางๆ ที่อยูรอบตัวหรอืบรรดาเรื่องราวหรือเหตุการณตางๆ ออกเปน
สวนยอยๆ ตามหลักการหรอืเกณฑที่กําหนดใหเพ่ือคนหาความจริงหรอืความสําคัญทีแ่ฝงภายใน 
 เกรียงศักด์ิ เจริญวงศศักด์ิ (2546: 25) ใหความหมายความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะหวา 
(Analytical Thinking) หมายถึง ความสามารถในการสบืคนขอเทจ็จริงเพ่ือตอบคําถามเกีย่วกับบางสิง่
บางอยาง โดยการตีความ การจําแนกแยกแยะ และการทาํความเขาใจกับองคประกอบของสิง่นั้นและ
องคประกอบอืน่ๆทีส่ัมพันธกันรวมทั้งเชือ่มโยงความสัมพันธเชิงเหตุและผลที่ไมขัดแยงกันระหวาง
องคประกอบเหลานั้น เหตผุลที่หนักแนนนาเชือ่ถือ ทําใหเราไดขอเทจ็จริงที่เปนพ้ืนฐานในการตัดสินใจ
แกปญหา ประเมิน และตัดสินใจเรื่องตางๆไดอยางถูกตอง 
 สุวิทย มลูคํา (2547ก: 9) ไดใหความหมายของการคิดวิเคราะหวาเปนความสามารถในการ
จําแนก แยกแยะองคประกอบตางๆ ของสิง่ใดสิ่งหนึ่งซึ่งอาจจะเปนวัตถ ุสิ่งของเรือ่งราวหรอืเหตุการณ
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และหาความสัมพันธเชิงเหตผุลระหวางองคประกอบเหลานั้น เพ่ือคนหาสภาพความเปนจรงิหรอืสิ่ง
สําคัญของสิ่งที่กําหนดให 
 ประพันธศิร ิสุเสารจั (2551: 48) การคิดวิเคราะห หมายถงึ ความคิดในการจําแนกแยกแยะ
ขอมลูองคประกอบของสิ่งตางๆ ไมวาจะเปนวัตถุ เร่ืองราว เหตุการณตางๆ ออกเปนสวนยอยๆ เพ่ือ
คนหาความจรงิ ความสําคัญ แกนแท องคประกอบหรอืหลักการของเรือ่งนั้นๆ ทั้งทีอ่าจแฝงซอนอยู
ภายในสิ่งตางๆ หรือปรากฏไดอยางชัดเจน รวมทั้งหาความสัมพันธและความเชือ่มโยงของสิ่งตางๆ วา
เก่ียวกนัอยางไร อาศัยหลักการใด จนไดความคิดเพ่ือนําไปสูการสรปุการประยุกตใช การทํานายหรือ
คาดการณสิ่งตางๆ ไดอยางถกูตอง 
 จากการศึกษาสามารถสรุปไดวา การคิดวิเคราะห หมายถึง การแยกแยะขอมูลหรอื
สวนประกอบออกเปนสวนยอย ๆ และตรวจสอบ หรือจดัโครงสรางหาความสัมพันธ ขององคประกอบ
ตาง ๆเพ่ือ ใหไดความรูความเขาใจหาเหตุและผลของสิ่ง ที่เกิดขึน้ ใชแกปญหา ใชประเมินคา ตัดสินใจ
และ ใชสรางสรรคสิง่ ใหม และมีความสามารถในการคิดพิจารณาลงความเห็นเก่ียวกับเหตกุารณตางๆ
โดยการคนพบ ทําความเขาใจวินจิฉัยสรางขอสรุปทีถู่กตองสอดคลองกับหลกัการ และเหตุผล ซึ่งมีการ
ใชเหตผุลตางๆเขามาชวยในการพิจารณาตัดสินและลงความเห็น 
 2.2 ทฤษฎกีารคิดวิเคราะห 
 ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของบลูม 
 บลูม (Bloom. 1956: 6-9, 201-207) ไดกําหนดจดุมุงหมายทางการศึกษา (Bloom’s 
Taxonomy of Educational Objectives) เปน 3 ดาน ไดแก ดานการรูคิด ดานจิตพิสยัและดานทักษะ
พิสัยของบุคคลสงผลตอความสามารถทางการคิด ซึ่งบลูมจําแนกไวเปน 6 ระดับ คําถามในแตละระดับ
มีความซับซอนแตกตางกัน ไดแก ระดับที ่1 ระดับความรูความจํา แยกเปนความรูในเนือ้หาเชน ความรู
ในศัพททีใ่ชและความรูในขอเท็จจริงเฉพาะ ความรูในวิธีดาํเนินการ เชน ความรูเกี่ยวกับระเบียบแบบ
แผน ความรูเก่ียวกับแนวโนมและลําดบัขั้น ความรูเก่ียวกับการจัดจําแนกประเภทความรูเก่ียวกับ
เกณฑตางๆ และความรูเกี่ยวกับวิธกีาร ความรูรวบยอดในเนือ้เรือ่ง เชน ความรูเก่ียวกับหลกัวิชาและ
การขยายความ และความรูเก่ียวกับทฤษฎแีละโครงสราง ระดับที ่2 ระดับความเขาใจแยกเปน การ
แปลความ การตีความ และการขยายความ ระดับที ่3 ระดับการนําไปใชหรอืการประยกุต ระดับที ่4 
ระดับการวิเคราะห แยกเปนการวิเคราะหสวนประกอบ การวิเคราะหความสัมพันธ และการวิเคราะห
หลกัการ ระดับที ่5 ระดับการสังเคราะห แยกเปนการสังเคราะห การสือ่ความหมาย การสังเคราะห
แผนงานและการสังเคราะหความสัมพันธ และระดับที ่6 ระดับการประเมินคา แยกเปนการประเมินคา
โดยอาศยัขอเท็จจริงภายในและการประเมนิคาโดยอาศัยขอเท็จจริงภายนอก การที่บุคคลจะมีทกัษะ
ในการแกปญหาและการตัดสินใจ บุคคลนัน้จะตองสามารถวิเคราะหและเขาใจสถานการณใหมหรอื
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ขอความจริงใหมได โดยเฉพาะอยางยิง่ความสามารถในการวิเคราะหซึ่งเปนทักษะการคิด
ระดับพื้นฐานของนักเรียนสูความสามารถทางการคิดในระดับสงู เพราะนกัเรยีนจะเขาใจเหตุการณ
ตางๆ อยางชัดเจนผานกระบวนการวิเคราะหหนวยยอย การวิเคราะหความสัมพันธ และการวิเคราะห
หลกัการ โดยนักเรยีนสามารถวเิคราะหประเด็นตางๆ จากสวนยอยสูสวนใหญ และเชือ่มความสัมพันธ
ของประเด็นตางๆ เขาดวยกันจนสามารถสรุปอยางเปนหลกัการโดยมีเหตุผลรองรับ 
 ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของมารซาโน (Marzano’s Taxonomy) 
 มารซาโน (Marzano. 2001: 11-12) อธิบายวา รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรูประกอบดวย 3 
ระบบ ไดแก ระบบแหงตน ระบบการบูรณาการ และระบบสติปญญา ระบบแหงตนตัดสนิการยอมรับ
การเรียนรูเรือ่งใหม เม่ือระบบแหงตนรบัการเรียนรูเรื่องใหมระบบบูรณาการจะเขามาเก่ียวของกับการ
กําหนดเปาหมายของการเรียนรูนัน้ โดยการออกแบบกลยทุธตางๆ เพ่ือการบรรลเุปาหมายแหงการ
เรียนรู และระบบสติปญญาจะทําหนาที่จดักระทําขอมูลในลกัษณะของการวิเคราะห ดังนัน้ ปริมาณ
ความรูของนกัเรียนแตละคนจึงมีผลตอความสําเร็จอยางสงูในการเรียนรูเรือ่งใหม ซึ่งความรูใหม
สามารถตอยอดจากความรูเดิมไดอยางกวางขวาง ดังแสดงตามภาพประกอบ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรู 
 

              ที่มา: Marzano , Robert J.: (2001). Designing a New Taxonomy of Education  
Objectives. P.11. 
 จากภาพประกอบ 2 แสดงใหเห็นวา กระบวนการถายเทของขอมูลเริ่มจากระบบแหงตน
ตอเนือ่งมาที่ระบบบูรณาการ ระบบสติปญญาและสิ้นสุดที่ความรู ระบบแตละระบบจะสงผลสะทอน
ตออีกระบบที่ตามมาอยางตอเนือ่ง ถาระบบแหงตนไมเชือ่วาการเรียนรูเรื่องใหมเปนเรือ่งสําคัญ

ระบบบูรณาการกําหนดเปาหมายและยุทธศาสตร 

ระบบสติปญญาจัดกระทํากับขอมูลทีเ่ก่ียวของ 

ความรู 

คงพฤติกรรมการเรียนรูตอไป 

ระบบแหงตนทําหนาที่ตัดสนิใจ 
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แรงจูงใจในการเรยีนรูจะตํ่า หรือถาระบบบูรณาการกําหนดเปาหมายไมชัดเจนการเรียนรูจะประสบ
อุปสรรค หรือแมการกําหนดเปาหมายชดัเจนและกํากับตรวจสอบอยางมีประสิทธผิลแตกระบวนการ
จัดกระทําขอมูลในระบบสติปญญาปฏิบัติการไมมีประสิทธิผล การเรียนรูจะไมประสบผลสําเร็จดังนั้น 
ระบบทั้ง 3 จึงเปนระบบที่มกีาจัดลําดบัถูกตองในกระบวนการถายเทขอมูล 
 มารซาโน (Marzano. 2001: 30-60) ไดพัฒนารูปแบบจุดมุงหมายทางการศึกษารูปแบบใหม 
(A New Taxonomy of Educational Objectives) ประกอบดวยความรู 3 ประเภทและกระบวนการจัด
กระทําขอมูล 6 ระดับ โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 ประเภทของความรู ไดแก 
  1. ขอมูล เนนการจัดระบบความคิดเหน็ จากขอมูลงายสูขอมูลยาก เปนระดับความคิด
รวบยอด ขอเท็จจริง ลําดับเหตุการณ สมเหตุและผล เฉพาะเรื่องและหลักการ 
  2. กระบวนการ เนนกระบวนการเพ่ือการเรียนรู จากทักษะสูกระบวนการอัตโนมัติอนัเปน
สวนหนึ่งของความสามารถทีส่ั่งสมไว 
  3. ทักษะเนนการเรียนรูที่ใชระบบโครงสรางกลามเนือ้ จากทักษะงายสูกระบวนการที่
ซับซอนขึน้ โดยมีกระบวนการจัดกระทํากับขอมูล 6 ระดับ ดังนี้ 
   ระดับที ่1 ขัน้รวบรวม เปนการคิดทบทวนความรูเดิม รับขอมูลใหมและเก็บเปน
คลังขอมูลไวเปนการถายโยงความรูจากความจําถาวรสูความจํานําไปใชในการปฏบิัติการโดยไม
จําเปนตองเขาใจโครงสรางของความรูนั้น 
   ระดับที ่2 ขัน้เขาใจ เปนการเขาใจสาระที่เรยีนรูสูการเรียนรูใหมในรูปแบบการใช
สัญลกัษณ เปนการสังเคราะหโครงสรางพ้ืนฐานของความรูนั้นโดยเขาใจประเด็นสําคัญ 
   ระดับที ่3 ขัน้วิเคราะห เปนการจําแนกความเหมือนและความแตกตางอยางมี
หลกัการการจัดหมวดหมูทีส่ัมพันธกับความรู การสรุปอยางสมเหตุสมผล โดยสามารถบงชีข้อผดิพลาด
ไดการประยุกตใชในสถานการณใหมโดยใชฐานความรูและการคาดการณผลที่ตามมาบนพ้ืนฐานของ
ขอมลู 
   ระดับที ่4 ขัน้ใชความรูใหเปนประโยชน เปนการตัดสินใจในสถานการณที่ไมมี
คําตอบชัดเจน การแกไขปญหาที่ยุงยาก การอธิบายปรากฏการณที่แตกตางและการพิจารณาหลักฐาน
สูการสรุปสถานการณที่มีความซับซอน การต้ังขอสมมติฐาน และการทดลองสมมติฐานนัน้บนพื้นฐาน
ของความรู 
   ระดับที ่5 ขัน้บูรณาการความรู เปนการจัดระบบความคิดเพ่ือบรรลุเปาหมายการ
เรียนรูที่กําหนด การกํากับติดตามการเรียนรู และการจัดขอบเขตการเรยีนรู 
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  ระดับที ่6 ขัน้จัดระบบแหงตน เปนการสรางระดับแรงจูงใจตอภาวการณเรียนรูและภาระ
งานที่ไดรับมอบหมายในการเรยีนรู รวมทั้งความตระหนกัในความสามารถของการเรยีนรูที่ตนมี ดัง
ภาพประกอบ 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพประกอบ 3  ระดับของกระบวนการจดักระทํากับขอมูลตามทฤษฎีการคิดของมารซาโน 
 
 ที่มา: Marzano. Robert J. (2001). Designing a New Taxonomy of Educational 
Objectives. P. 60. 
 ถาสังเคราะหแนวคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy) และมารซาโน (Marzano’sTaxonomy) 
สามารถเชือ่มโยงเพ่ือเปนกรอบแนวคิดทกัษะการคิดวิเคราะห โดยสรุปเปน 5 ดานตามทฤษฎีการคิด
ของมารซาโนเปนสําคัญ เพราะทฤษฎีการคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy) เมื่อบูรณาการกับทฤษฎี
การคิดของมารซาโน (Marzano’s Taxonomy) พบวา 5 ดานของขั้นการคิดวิเคราะหของมารซาโน
สอดคลองกับ 3 หลกัการวิเคราะหของบลูม และสามารถนําไปเปนกรอบแนวคิดทักษะการคิดวิเคราะห
ไดอยางเปนรูปธรรม (ปรียานุช สถาวรมณี. 2548: 27) ดังแสดงในภาพประกอบ 4 
 
         ทักษะการคิดวเิคราะห 

ทฤษฎกีารคิดวิเคราะหของบลูม 
(Bloom’s Taxonomy) 

ทฤษฎกีารคิดวิเคราะหของมารซาโน 
(Mazano’s Taxonomy) 

1.  หลักการวิเคราะหหนวยยอย 
 

1.  ดานการจําแนก 
2.  ดานการจัดหมวดหมู 

2.  หลักการวิเคราะหความสัมพันธ 3.  ดานการสรุป 
3.  หลักการวิเคราะหหลักการ 4.  ดานการประยุกต 

5.  ดานการคาดการณ 
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ทฤษฎกีารคิดวเิคราะหของบลูม 

(Bloom’s Taxonomy) 

หลักการ 

วิเคราะหหนวย 

ยอย 

หลักการ 

วิเคราะห
ความสัมพันธ 

หลักการ 

วิเคราะหหลกัการ 

ทฤษฎกีารคิดวิเคราะหของมารซาโน 

(Mazano’s Taxonomy) 

ดาน 

การ 

จําแนก 

ดานการ
จัด

หมวดหมู 
ดานการสรุป 

ดานการ
ประยุกต 

ดานการ
คาดการณ 

 
ภาพประกอบ 4  กรอบแนวคดิทักษะการคิดวเิคราะห 

  ที่มา: 1. Bloom, Benjamin S.; et al. (1956). Taxonomy of Educational 
ObjectivesBook1: Cognitive  Domain. P. 201 – 207. 
           2. Marzano, Robert J. (2001). Designing a New Taxonomy of Educational 
Objectives. P.60. 
 ทฤษฎีการคิดของบลูมและทฤษฎกีารคิดของมารซาโนในขั้นการคิดวิเคราะห สามารถหลอม
รวมไดดังนี้ (ปรียานุช สถาวรมณี. 2548: 27-28) 
  1. หลักการวิเคราะหหนวยยอยของบลูมกับทักษะการคิดดานการจําแนกและดานการจัด
หมวดหมูของมารซาโน เปนความสามารถในการแยกแยะสวนยอยตางๆ และเหตุการณที่มีความ
เหมือนกันและแตกตางกันออกเปนแตละสวนใหเขาใจงายอยางมีหลักเกณฑ และเปนความสามารถใน
การจัดลําดับ ประเภท และกลุมที่มลีักษณะคลายคลึงเขาดวยกัน โดยดานการจําแนกและดานการจดั
หมวดหมูสามารถพัฒนาดวยกิจกรรมการสรางผังมโนทัศน กิจกรรมการใชเทคนิคในการต้ังคําถาม 
  2. หลักการวิเคราะหความสัมพันธของบลูมกับทักษะดานการสรุปของมารซาโน เปน
ความสามารถในการเชือ่มโยงความสัมพันธของขอมูลเกาและขอมูลใหมสูการสรุปอยางมีเหตุผลเปน
ประเด็นตางๆ โดยดานการสรุปอยางมีเหตุผลสามารถพัฒนาดวยกิจกรรมการทําโครงงาน กิจกรรมการ
อภปิราย กิจกรรมระดมสมอง 
  3. หลักการวิเคราะหหลักการของบลูมกับทกัษะการคิดดานประยุกตและดานการ
คาดการณของมารซาโน เปนความสามารถในการนําความรู หลกัการ ทฤษฎ ีมาใชในสถานการณใหม
และในการกะประมาณ คาดเดาสิ่งทีจ่ะเกิดในอนาคตได โดยดานการประยุกตและดานการคาดการณ
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สามารถพัฒนาดวยกิจกรรมการสรางผังมโนทัศน กิจกรรมการใชเทคนิคในการต้ังคําถามกิจกรรมการ
ทําโครงงาน กิจกรรมการอภปิราย กิจกรรมการระดมสมอง กิจกรรมการใชแหลงเรียนรูในชุมชนและ
ธรรมชาติ  
 จากการศึกษาคนควาเกี่ยวกับทฤษฎีการคิดวเิคราะห สรุปไดวา   
  1. หลักการวิเคราะหหนวยยอยของบลูมกับทักษะการคิดดานการจําแนกและดานการจัด
หมวดหมูของมารซาโนมคีวามสอดคลองกัน 
  2. หลักการวิเคราะหความสัมพันธของบลูมกบัทักษะดานการสรุปของมารซาโนมีความ
สอดคลองกัน 
  3. หลักการวิเคราะหหลักการของบลูมกับทกัษะการคิดดานประยุกตและดานการ
คาดการณของมารซาโนมีความสอดคลองกัน 
 2.3 ลักษณะของการคิดวเิคราะห 
 คลารก (สมนึก ปฏปิทานนท. 2542: 49; อางอิงจาก Clark. 1970: 11-13) ไดแบงลกัษณะ
การคิดออกเปน 3 สวน คือ 
  1. การคิดวิเคราะหเนือ้หา ไดแก ความสามารถในการสรุปและแยกแยะขอมูล 
  2. การคิดวิเคราะหความสัมพันธ ไดแก ความสามารถในการตรวจสอบวาขอมูลมีความ
สอดคลองกันหรือไม 
  3. การคิดวิเคราะหหลกัการ ไดแก การวิเคราะหไดวาผูเขียนตองการสื่อสารถึงสิ่งใด 
 บลูม (Bloom. 1976: 148-150) ไดสรุปแบงองคประกอบของการคิดวิเคราะหเปน 3 สวนดังนี ้
  1. การคิดวิเคราะหความสําคัญ ขอมูลตางๆ ที่ไดมานั้นสามารถแยกเปนสวนยอยได
ขอความบางขอความอาจเปนจริง บางขอความอาจเปนคานิยมและบางขอความเปนความคิดของ
ผูเขยีน ซึ่งการคิดวเิคราะหความสําคัญ ประกอบดวย 
   1.1 ความสามารถในการคนหาประเด็นตางๆ ในขอมูล 
   1.2 ความสามารถในการแยกแยะความจริงออกจากสมมติฐาน 
   1.3 ความสามารถในการแยกขอเทจ็จริงออกจากขอมลูอื่นๆ 
   1.4 ความสามารถในการบอกถึงสิ่งจูงใจและการพิจารณาพฤติกรรมของบุคคลและ
ของกลุม 
   1.5 ความสามารถในการแยกแยะขอสรุปจากขอความปลกียอย 
  2. การคิดวิเคราะหความสัมพันธ ผูอานจะตองมีทักษะในการตัดสินความสัมพนัธ
ระหวางขอมูลหลกัๆ ได ทั้งความสัมพันธของสมมติฐานและความสัมพันธระหวางขอสรุป และยังรวม
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ไปถึงความสมัพันธในชนิดของหลกัฐานที่นํามาแสดงดวย ในการคิดวเิคราะหความสัมพันธสามารถ
แยกไดดังนี้ 
   2.1 ความสามารถในการเขาใจความสัมพันธของแนวความคิดในบทความและ
ขอความตางๆ 
   2.2 ความสามารถในการระลกึไดวาสิ่งใดเก่ียวของกับการตัดสนิใจ 
   2.3 ความสามารถในการแยกความจรงิ หรือสมมติฐานทีเ่ปนความสําคัญหรือขอ
โตแยงที่นํามาสนบัสนนุขอสมมติฐานนั้น 
   2.4 ความสามารถในการตรวจสอบขอสมมติฐานที่ไดมา 
   2.5 ความสามารถในการแบงแยกความสัมพันธของสาเหตุและผลจากความสัมพนัธ
อื่นๆ 
   2.6 ความสามารถในการวเิคราะหขอมูลทีข่ัดแยง แบงแยกสิ่งที่ตรงและไมตรงกับ
ขอมลู 
   2.7 ความสามารถในการสบืหาความจริงของขอมลู 
   2.8 ความสามารถในการสรางความสัมพนัธ และแยกรายละเอยีดทีส่ําคัญและไม
สําคัญได 
  3. การคิดวิเคราะหหลกัการ เปนการวิเคราะหโครงสรางและหลกัการ ในการคิดวิเคราะห
หลกัการนี ้จะตองวิเคราะหแนวคิด จุดประสงคและมโนทศัน ซึ่งการวเิคราะหหลักการสามารถแยกได
ดังนี ้
   3.1 ความสามารถในการวเิคราะหความสัมพันธของขอความและความหมายของ
องคประกอบตางๆ 
   3.2 ความสามารถในการวเิคราะหรูปแบบในการเขียน 
   3.3 ความสามารถในการวเิคราะหจุดประสงค ความเหน็ หรือลักษณะการคิด
ความรูสึกที่มีในงานของผูเขยีน 
   3.4 ความสามารถในการวเิคราะหทัศนคติของผูเขียนในดานตางๆ 
   3.5 ความสามารถในการวเิคราะหเทคนิคโฆษณาชวนเชือ่ 
   3.6 ความสามารถในการรูแงคดิและทัศนคติของผูเขยีน 
 เชฟเวอร (นิพล นาสมบูรณ. 2536: 4-5; อางองิจาก Shaver. 1997: 56-62) ไดแบง
ความสามารถในการคดิวิเคราะหวจิารณออกเปน 3 ระดับ ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของบลูม (มาลนิ ี 
ศิริจารี. 2545: 40; อางอิงจาก Ennis. 1985: 44-48) ดังนี ้
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  1. ความสามารถพ้ืนฐาน ไดแก ความสามารถในการทําความเขาใจเรื่องราว ซึ่ง
ครอบคลุมการยอความ การสรุปเรือ่ง การเลาเรือ่ง และการแปลความหมาย เปนความสามารถขั้น
พ้ืนฐานของนักเรยีนในการทําความเขาใจเรือ่งราว 
  2. ความสามารถในการวิเคราะหอนุมานขอมลู ซึ่งไดแก 
   2.1 การจําแนก 
   2.2 การวางหลักการ 
   2.3 การตั้งขอสนันิษฐาน 
   2.4 การเปรียบเทียบ 
  3. ความสามารถในการตัดสินใจและการลงสรุปความเห็น ไดแก 
   3.1 การวิจารณ 
   3.2 การประเมินผล 
 บุญชม ศรีสะอาด (2541: 22) ไดกลาวถึงลกัษณะของการคิดวิเคราะหวาเปนความสามารถ
ในการแยกแยะเรื่องราวใดๆ ออกเปนสวนยอยๆ วาสิ่งนัน้ประกอบกันอยูเชนไร แตละอนัคืออะไร มี
ความเก่ียวพันกันอยางไร อันใดสําคัญมากนอย ซึ่งพฤติกรรมนี้สามารถแยกออกเปน 3 ขอยอย คือ 
  1. การคิดวิเคราะหความสําคัญ เปนความสามารถในการหาสวนประกอบทีส่ําคัญของ
เรื่องราวหรอืปรากฏการณนั้นๆ เรียกไดวาเปนการแยกแยะหาหัวใจของเรือ่ง 
  2. การคิดวิเคราะหความสัมพันธ เปนความสามารถในการหาความสัมพันธของสวน
ตางๆ 
  3. การคิดวิเคราะหหลกัการ เปนความสามารถในการหาหลักการของความสัมพันธของ
สวนสําคัญในเรือ่งราวหรอืปรากฏการณนัน้ๆ วาสัมพนัธกนัอยูโดยอาศัยหลกัการใด 
 ศิริกาญจน โกสุมภ และดารณี คําวัจน ี(2544: 51) ไดจําแนกการคิดวิเคราะหออกเปน3 
ลักษณะ ดังนี ้
  1. การวิเคราะหสวนประกอบ เปนความสามารถในการหาสวนประกอบทีส่ําคัญของสิ่ง
หรือเรื่องราวตางๆ เปนความสามารถในการบอกความแตกตางระหวางขอเทจ็จริงและความคิดเห็น 
ความแตกตางของขอสรุปจากขอเท็จจริงทีน่ํามาสนับสนุน เชน การคิดวิเคราะหสวนประกอบทีส่ําคัญ 
สาเหตุและสาระสําคัญของเรือ่ง 
  2. การวิเคราะหความสัมพันธ เปนความสามารถในการหาความสัมพันธของสวนตางๆ 
วาเปนการระบคุวามสัมพันธระหวางความคิดความสัมพันธในเชิงเหตุและผล และความแตกตาง
ระหวางขอโตแยงที่เก่ียวของและไมเกีย่วของ 
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  3. การวิเคราะหหลักการ เปนความสามารถในการหาหลกัการของความสัมพันธของสวน
สําคัญในเรือ่งนัน้ๆ วาสัมพันธกันอยูโดยอาศัยหลักการใด เปนความสามารถในการใหผูเรียนคนหา
หลกัการของเรือ่ง ระบุจุดประสงคของผูเรียน ประเด็นทีส่ําคัญของเรือ่ง เทคนิคที่ใชในการชกัจูงผูอาน
และรูปแบบของภาษาที่ใช เชน การบอกหรืออธบิายสิ่งทีเ่ปนใจความสําคัญความสัมพนัธและหลกัการ
ของสิ่งทีเ่รียน 
 สุวิทย มลูคํา (2547ข: 23-24) ไดจําแนกการคดิวิเคราะหออกเปน 3 ลักษณะ ดังนี ้
  1. การวิเคราะหสวนประกอบ เปนความสามารถในการหาสวนประกอบทีส่ําคัญของ
สิ่งของหรือเรื่องราวตางๆ เชน การวิเคราะหสวนประกอบของพชื สตัว ขาว ขอความหรอืเหตุการณ เปน
ตน 
  2. การวิเคราะหความสัมพันธ เปนความสามารถในการหาความสัมพันธของสวนสําคัญ
ตางๆ โดยระบุความสัมพันธระหวางความคิด ความสัมพันธในเชงิเหตุผลหรอืความแตกตางระหวางขอ
โตแยงที่เก่ียวของและไมเก่ียวของ ซึ่งในทีน่ี้หมายถึงการหาความสัมพันธเชิงเหตุผล 14 ประเภทคือ 
   - ความคลายคลึง 
   - ความขัดแยงหรอืตรงกันขาม 
   - การทํานาย 
   - การเปนลําดับยอย 
   - การเปนสมาชกิของประเภทเดียวกัน 
   - การเปนลําดับทีส่งูกวา 
   - การเติมใหสมบูรณ 
   - สวนยอย ,สวนรวม 
   - สวนรวม , สวนยอย 
   - ความเทาเทียมกัน 
   - การปฏเิสธ 
   - การใชคํา 
   - ดานคุณสมบัต ิ
   - แบบสรุปความ 
  3. การวิเคราะหหลักการ เปนความสามารถในการหาหลกัการความสัมพันธสวนสําคัญ
ในเรือ่งนั้นๆ วาสัมพันธกันอยูโดยอาศยัหลักการใด เชน การใหผูเรยีนคนหาหลกัการของเรือ่งการระบุ
จุดประสงคของผูเรียน ประเด็นสําคัญของเร่ือง เทคนิคทีใ่ชในการจูงใจผูอานและรูปแบบของภาษาที่ใช 
เปนตน 
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 กรมวิชาการ. (2549: 7) ไดกลาวถึงลักษณะของการคดิโดยแบงออกเปน 3 ลักษณะดังนี ้
  การคิดระดับพ้ืนฐานที่จําเปนสําหรับผูเรยีนทุกระดับ โดยเฉพาะอยางยิ่งในระดับ
การศึกษาปฐมวัยและประถมศึกษาไดแก 
   1. การคิดคลอง คือกลาทีจ่ะคดิและมีความคิดหลัง่ไหลออกมาไดอยางรวดเร็ว 
   2. การคิดหลากหลาย คือ คิดใหไดความคิดในหลายๆลักษณะ ประเภท ชนดิ รูปแบบ 
   3. การคิดละเอยีดลออ คือ คิดเพ่ือใหไดขอมูลอันที่จะสงผลใหความคิดมคีวาม
รอบคอบมากขึน้ 
   4. การคิดใหชดัเจน คือ ใหมีความเขาใจในสิ่งทีค่ิด สามารถอธิบายขยายความได
ดวยคําพูดของตนเอง 
   ลักษณะการคิดทั้ง 4 แบบนี้เปนคุณสมบัตเิบือ้งตนของผูคิดทั้งหลาย ซึ่งตองนําไปใช
ในการคิดลกัษณะอืน่ๆ ที่มีความซับซอนขึ้น 
   การคิดระดับกลาง ไดแก 
    1. การคิดกวาง คือ คิดใหไดหลายดาน หลายแง หลายมุม 
    2. การคิดลึกซึ้ง คือคิดใหเขาใจถึงสาเหตุที่มาและความสมัพันธตางๆ 
    3. การคิดไกล คือ การประมวลขอมูลในระดับกวาง และระดับลึก เพ่ือทํานายสิ่ง
ที่จะเกิดในอนาคต 
    4. การคิดอยางมีเหตผุล คือ การคิดโดยใชหลกัเหตุผล แบบนิรนัย หรือ อุปนัย 
   การคิดระดับสูง ไดแก การคิดที่ตองมกีระบวนการ ขั้นตอนที่มาก และซับซอนขึน้ ซึ่ง 
เรียกวา “กระบวนการคิด” และกระบวนการคิดที่มีความสาํคัญและจําเปน ก็คือ กระบวนการคิดอยาง
มีวิจารณญาณ ซึ่งหากบุคคลสามารถคิดไดอยางมีวิจารณญาณแลวกจ็ะไดความคิดทีผ่านการ
กลัน่กรองมาดีแลว ซึ่งสามารถนําไปใชในสถานการณตางๆไดเชน นําไปใชในการแกปญหา การ
ตัดสนิใจที่จะทํา หรือไมทําอะไร การริเริ่ม การสรางสรรคสิ่งใหมๆ  หรือการปฏิบตัิการสรางและการผลิต
สิ่งตางๆ 
 ลักขณา สริวัฒน (2549: 72) กลาวถึงลักษณะการคิดวิเคราะหวา การคิดวิเคราะหมีลกัษณะ
เปนการกําหนดขอบเขตของสิ่งที่จะวเิคราะห โดยกําหนดจุดมุงหมายลงไปวาจะคิดวเิคราะหเพ่ืออะไร 
ดวยการใชทฤษฏใีดๆ ที่เหมาะสมมาเปนกรอบในการคิดวเิคราะหแลวตองสรุปผลรายงานใหชัดเจน 
 จากการศึกษาสามารถสรุปไดวา ลกัษณะของการคิดวิเคราะหสามารถสรปุไดวา การคิด
วิเคราะห มี 3 ลกัษณะ คือ 
  3.1 ดานการวิเคราะหเนื้อหา จะแยกแยะองคประกอบหรือสิ่งสําเรจ็รูป พิจารณาสวนใด
เปนสวนสรุปหรอืสวนใดเปนสวนสนับสนนุ 
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  3.2 ดานการวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง ความสามารถในการคนหาความเก่ียวของ
ของสวนสําคัญตาง ๆ ของเรือ่งราวหรือสิง่ตาง ๆ วามีความสัมพันธกนัอยางไร เหตุใดจงึเปนเชนนั้น จะ
สงผลกระทบอยางไร 
  3.3 ดานการวิเคราะหหลักการ หมายถึง ความสามารถในการหาความสัมพันธ สวน
สําคัญในเรือ่งนัน้ วาสัมพนัธกนัอยูโดยอาศัยหลักการใด 
 2.4 องคประกอบของการคิดวิเคราะห 
 วัตสัน และ เกลเซอร (Watson; & Glaser. 1964: 10) ไดกลาวถึงการคิดวิเคราะหวา
ประกอบดวยทศันคติ ความรู และทักษะในเรื่องตางๆ ดังตอไปนี ้
  1. ทัศนคติในการสืบเสาะ ซึ่งประกอบดวยความสามารถในการเห็นปญหาและความ
ตองการที่จะสบืเสาะ คนหาขอมลู หลักฐานมาพสิจูนเพ่ือหาขอเท็จจริง 
  2. ความรูในการหาแหลงขอมูลอางองิและการใชขอมูลอางอิงอยางมเีหตุผล 
  3. ทักษะในการใชความรูและทัศนคติดังที่กลาวมาขางตน 
 จากผลการวิจยัตางๆ วัตสันและเกลเซอร สรุปวา การคิดวิเคราะหประกอบไปดวย
ความสามารถยอยๆ 5 ประการ คือ 
  1. ความสามารถในการอางอิง 
  2. การต้ังสมมติฐาน 
  3. การนิรนยั 
  4. การแปลความ 
 เดรสเซล และ เมยฮิว (Dressel; & Mayhew. 1957: 179) ไดสรุปรายการประกอบกันเปน
การคิดวิเคราะห 5 อยาง ดังนี ้
  1.  ความสามารถในการนิยามปญหา 
  2.  ความสามารถในการเลอืกขอมูลทีเ่ก่ียวกับการหาคําตอบของปญหา 
  3.  ความสามารถในการระบขุอสนันษิฐาน 
  4.  ความสามารถในการกําหนดและเลอืกสมมติฐาน 
  5.  ความสามารถในการลงขอสรุปอยางสมเหตุสมผลและการตัดสินใจการประเมินขอ
โตแยงตางๆ 
 ฮัดกินส (Hudgins. 1977: 173–180) ไดอธิบายทกัษะทีป่ระกอบกันเปนการคิดวิเคราะห 4 
ประการคือ 
  1. ผูเรียนจะตองมีความเขาใจเก่ียวกับองคประกอบทีส่ําคญัของการอางเหตุผล โดย
ขั้นตน ผูเรยีนตองมีพ้ืนฐานทางมโนทัศนและขอมลูเพียงพอสําหรับการพิจารณาความจริงทีอ่าจเปนไป
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ไดของการอางเหตุผล หรือความเปนไปไดของผลลัพธที่คาดการณไว นอกจากนั้นผูเรียนจะตองมี
ลักษณะที่จําเปนในการประเมนิการอางเหตุผลดวย 
  2. ผูเรียนจะตองแสวงหาหลักฐานที่นํามาใชในการอางเหตุผลหรือการลงสรุปโดยจะตอง
พิจารณาวา ขอสรุปที่นํามากลาวอางมขีอมูลสนับสนุนหรือไม ตลอดจนการพิจารณาวาหลักฐานที่
นํามาอางอิงมอีคติหรอืไม 
  3. ผูเรียนจะตองพิจารณา ไตรตรอง และประเมินทัง้หลักฐานที่นํามาใชและลักษณะการ
ใชเหตผุลที่นํามาใชในการอางเหตุผลกอนการตัดสินใจยอมรับหรือปฏเิสธขอสรุปนัน้ 
  4. ผูเรียนสามารถระบขุอสันนิษฐาน ที่เก่ียวของกับการอางอิงเหตุผล 
 เกรียงศักด์ิ เจริญวงศศักด์ิ (2546: 26-30) ไดแบงการคดิวิเคราะหเปน 4 องคประกอบ ดังนี ้
  1. ความสามารถในการตีความ หมายถึง การพยายามทําความเขาใจและใหเหตผุลแกสิ่ง
ที่เราตองการจะวิเคราะหเพ่ือแปลความหมายที่ไมปรากฏโดยตรงของสิ่งนัน้เปนการสรางความเขาใจ
ตอสิ่งทีต่องการวิเคราะห โดยเกณฑทีแ่ตละคนใชเปนมาตรฐานในการตัดสนิใจยอมแตกตางกันตาม
ความรูประสบการณ คานิยมของแตละบุคคล และความสามารถในการเชือ่มโยงเหตุผล 
  2. ความรูความเขาใจในเรือ่งทีจ่ะวิเคราะห หมายถึง เราจะคิดวิเคราะหไดดีนั้นตองมี
ความรูความเขาใจพ้ืนฐานของเรือ่งนัน้ เพราะความรูจะชวยกําหนดขอบเขตของการวเิคราะหแจกแจง
และจําแนกไดวาเรือ่งนัน้เก่ียวของกับอะไร มีองคประกอบยอยๆ อะไรบาง มีก่ีหมวดหมู จัดลําดับ
ความสัมพันธอยางไรและรูวาอะไรเปนสาเหต ุ
  3. ความชางสังเกต ชางสงสัย และชางถาม หมายถึง นักคิดเชิงวิเคราะหตองมี
องคประกอบทั้ง 3 นี้รวมดวย เพราะจะนําไปสูการสืบคนความจริงและเกิดความชัดเจนในประเด็นที่
ตองการวิเคราะห ขอบเขตของคําถามจะตองยึดหลัก 5 W 1 H คือ ใคร (Who) ทําอะไร (What) ที่ไหน 
(Where) เม่ือไร (When) เพราะเหตุใด (Why) อยางไร (How) 
  4. ความสามารถในการหาความสัมพันธเชิงเหตผุล หมายถึง ความสามารถในการใช
เหตุผลจําแนกแยกแยะไดวาสิ่งใดเปนความจรงิ สิง่ใดเปนความเทจ็ สิง่ใดมีรายละเอียดสัมพันธ
เชือ่มโยงกันอยางไร 
 สุวิทย มลูคํา (2548: 17) กลาววา การคิดวิเคราะหมีองคประกอบสําคัญ 3 ประการ ดังนี ้
  1. สิง่ที่กําหนดให เปนสิ่งสําเร็จรูปที่กําหนดใหวิเคราะห เชน วัตถุ สิ่งของ เรือ่งราว
เหตุการณ หรือปรากฏการณตางๆ เปนตน 
  2. หลักการหรือกฎเกณฑ เปนขอกําหนดสําหรบัใชแยกสวนประกอบของสิ่งทีก่ําหนดให
เชน เกณฑในการจําแนกสิ่งที่มีความเหมือนกันหรอืแตกตางกัน หลักเกณฑในการหาลกัษณะ
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ความสัมพันธเชิงเหตุผลอาจจะเปนลักษณะความสัมพันธที่มีความคลายคลึงกันหรอืขัดแยงกัน เปน
ตน 
  3. การคนหาความจริงหรือความสําคัญ เปนการพจิารณาสวนประกอบของสิ่งที่
กําหนดใหตามหลักการหรือกฎเกณฑ แลวทําการรวบรวมประเด็นที่สําคัญเพ่ือหาขอสรุป 
 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวาองคประกอบของการคิดวิเคราะหประกอบไปดวย 
 1. ความสามารถในการตีความและใหเหตุ 
 2. มีความรูความเขาใจในเรือ่งทีจ่ะวิเคราะห 
 3. ความชางสังเกต ชางสงสัย และชางถาม 
 4. การหาความสัมพันธเชิงเหตผุล มีองคประกอบใดบางทีน่ําไปสูสิ่งนั้น 
 2.5 แนวการสอนใหเกิดการคิดวิเคราะห 
 เบเยอร (มาลิน ีศิริจารี. 2545: 40; อางอิงจาก Beyer. 1985: 279-303) ไดเสนอแนวทางการ
พัฒนาการคิดวิเคราะหวิจารณในการเรยีนการสอนไดดังนี ้
  1. แนะนําทักษะทีฝ่ก 
  2. ผูเรียนทบทวนกระบวนการคน ทักษะ กฎและความรูทีเ่กี่ยวของกับทกัษะที่จะฝก 
  3. ผูเรียนใชทักษะเพ่ือใหบรรลจุุดมุงหมายทีกํ่าหนด 
  4. ผูเรียนทบทวนสิ่งที่คิดหรอืสิ่งที่เกดิขึ้นในสมอง ขณะที่ทาํกิจกรรม 
 อุษณีย โพธิสขุ (2537: 99-100) ไดเสนอแนวการสอนเพ่ือชวยปรับปรุงความคิดวิเคราะหของ
เด็กไวดังนี ้
  1. ประสบการณตรง การใหเด็กศึกษาเรือ่งชมุชนของเราจากหนังสอือาจไมมีดีเทาใหเด็ก
ไปสถานที่ทีเ่ปนชุมชนของตนเอง เชน โรงพยาบาล โรงพัก ตลาด และกจิกรรมที่เขาทําอยูมีอะไรบาง มี
ประโยชนอยางไร ฯลฯ การจัดใหเดก็ไปทัศนศึกษาหรอืเปดโอกาสใหเด็กทดลองปฏบิัติสิ่งตางๆ ดวย
ตนเอง จะเปนการใหโอกาสทีส่ําคัญย่ิง 
  2. การทําวิจยัหรอืการศึกษาหาความรู ความจริงดวยตนเอง เปนทกัษะการเรียนรูดวย
ตนเองใหเด็กไดมีขั้นตอนในการศึกษาอยางถูกตอง เชน การทํารายงาน เรื่องไดโนเสารเปนตน 
  3. การใชกิจกรรมเปนสือ่กระตุนความคิดเปน เชน การพาไปดูการโตวาที จัดใหโตวาที
การอภิปรายในหัวขอตางๆ การจัดมุมหรอืชมรมนักคิด 
  4. การใชสถานการณสมมตเิปนกิจกรรมและวิธีสอนทีจ่ะทาํใหนักเรียนเกิดความรู ความ
เขาใจกระจางขึน้ และมองเหน็ปญหาทีเ่กิดขึน้รวมทั้งการพยายามคิดคนการแกปญหา 
  5. ใหนักเรียนไดโอกาสเสนอผลงานทีต่นเองศึกษาใหผูอื่นฟงอาจเปนเพ่ือนระดับเดียวกัน
หรือเพ่ือนตางระดับหรอืใหคนอื่นฟง 
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  6. กิจกรรมกลุม การระดมพลงัสมอง การระดมความคิด การไตรตรองความคิดของกลุม
รวมถึงการวิจารณอยางมเีหตผุล การวิจารณในการสรางงานลวนเปนทกัษะระดับสงูทางปญญาและ
ทางสงัคมทั้งสิน้เหลานี ้จะชวยใหเด็กไดมีขอมูลยอนกลับเก่ียวกับความคิดเห็นของตนเองและผูอื่น 
รวมทั้งกลยุทธทางความคิดของผูอื่นไดเปนอยางด ี
 ชาต ิแจมนชุ (2545: 54-55) กลาวถึงขั้นตอนการสอนใหผูเรียนเกิดการคิดวิเคราะหไวเปน
ขั้นตอนดังนี ้
  1. เสนอสถานการณที่กระตุนใหคิด 
  2. คิดอยางเปนระบบใชเหตผุล 
  3. นําขอมูลตางๆ มาใชในกระบวนการคิดบนพื้นฐานของความจริง ความดีงามความ
ถูกตอง 
  4. คิดและตัดสนิใจ ลงมือปฏบิัติ 
  5. ตรวจสอบ วัดและประเมินผลการปฏบิัติรวมทั้งการประเมินผลของตนเอง 
 ชาญชัย ยมดิษฐ (2548: 161) กลาววาการสอนการคิดวิเคราะห ทําได 2 วิธี คือ 
  1. ใชวิธขีองสูตร W5H คือ 
   - อะไร (what) มีอะไรเกิดขึ้นบาง มีรายละเอียดอยางไร 
   - ใคร (who) ใครกนัทีเ่ปนตนเรื่อง เจาของเรื่อง บุคคลสําคัญของเร่ือง ผูไดรบั
ผลกระทบทัง้ทางบวกและทางลบ 
   - ที่ไหน (where) สถานที ่หรือตําแหนงแหงหนที่ชัดเจน 
   - เม่ือใด (when) ที่เหตุการณนัน้ไดเกิดขึน้หรอืจะเกิดขึ้น 
   - ทําไม (why) ทําไมหรือเพราะเหตุใดเรือ่งนี้จึงเกิดขึน้ ทําไมแตละเหตุการณจะตอง
เปนไปอยางนั้นอยางนี ้
   - อยางไร (How) เปนรายละเอียดในสิง่ที่ไดเกิดไปแลว หรือกําลังจะเกิดขึ้นวาจะมี
ความเปนไปไดในลักษณะใด 
  2. ใชกระบวนการเปรียบเทียบเชงิวิทยาศาสตร เชน เปรียบเทยีบรูปภาพ การเปรียบเทียบ
คะแนนตามเกณฑ (criteria rating) และการวิเคราะหความเปนไปได ทั้งดานการเงินดานเทคนิค ดาน
กําหนดเวลา การวิเคราะหตามอนุกรมเวลา 
 เกรียงศักด์ิ เจริญวงศศักด์ิ (2546: 11-17) ไดเสนอแนวคิดในการสงเสริมพัฒนาการคิดเชิง
วิเคราะหวา เปนการคิดอยางใครครวญแสวงหาคําตอบอยางมีเหตุผล การสงเสริมพัฒนาทกัษะการคิด
เชิงวเิคราะห คือ การใหผูเรยีนไดคนพบขอเท็จจริงหรอืขอสรุปดวยตนเอง โดยอาศัยองคประกอบดังนี ้
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  1. สงเสริมใหตีความ การพยายามทําความเขาใจ ใหเหตุผล การแปลความจากขอมูลที่
ยังไมครบ 
  2. สงเสริมใหแสวงหาความรู ความเขาใจ หรือขอมลูเปนการตอบคําถาม แจกแจง 
จําแนกจัดลําดับ หมวดหมู หาเหตุผล ความสัมพันธ ผลกระทบ 
  3. สงเสริมใหชางสังเกต สงสัย ชางถาม เพ่ือการคนพบหาคําตอบ หาเหตุผล 
  4. สงเสริมใหหาความสัมพันธเชิงเหตผุล เพ่ือการตัดสนิใจ แกปญหา การประเมินคาใน
เรื่องตางๆ 
 สุคนธ สินธพานนท; วรรัตน วรรณเลิศลกัษณ; และ พรรณี สินธพานนท (2550: 24-26) เสนอ
แนวทางการฝกนักเรยีนใหมีทกัษะการคิด ซึ่งสรุปไดดังนี ้ 
  1. การสรางแรงจูงใจใหแกนักเรียนพรอมที่จะเรียนรูและเอือ้ตอการคิด มีการจัด
บรรยากาศในหองเรยีนที่เอือ้ตอการเรียนและฝกการคิด มีการใชเทคนิคการจัดการเรียนรูที่โนมนาว
จิตใจ เชน การต้ังคําถาม การใชเพลง คําขวัญ คํากลอน นทิาน ขาว เกม เพ่ือโยงเขาสูการฝกทักษะการ
คิดชวยใหนกัเรยีนมีความพรอม กระตือรอืรนในการรวมกิจกรรม 
  2. ในการจัดการเรียนรูทุกกิจกรรม ครูควรมีบทบาทในการปลกุเราและเสริมแรงให
นักเรยีนไดคนพบคําตอบและสามารถแกปญหาไดดวยตนเอง รูจักทํางานเปนกลุม 
  3. ในการดําเนนิกิจกรรมตางๆควรแทรกใหนักเรียนไดฝกการคิด เชน กิจกรรมทีเ่กี่ยวกับ
การปลกูฝงคุณธรรมจริยธรรม ความมีระเบยีบวินัย เพือ่ใหนักเรยีนไดตระหนักรูถึงความสําคัญความ
จําเปนและผลทีจ่ะไดรับจากการปฏิบัติตามและไมปฏิบัติตาม 
  4. ควรใชวิธสีอน/เทคนิคการสอน/วิธีการจัดการเรียนรูหลากหลายวิธ ีเพราะแตละวิธีนั้น
จะสงเสริมกระบวนการคิดของนักเรียนหลากหลายตางๆ กันไป 
  5. การใชแหลงเรียนรูทั้งภายในและภายนอกสถานศึกษาเปนทีเ่สาะแสวงหาความรูและ
ฝกการคิดคนหาคําตอบตางๆ การคนพบสิ่งตางๆทีเ่ปนขอมูลในเร่ืองที่เรยีนอยางหลากหลายนั้น จะ
ชวยฝกใหนกัเรยีนไดรูจกัแยกขอมูลทีจ่ริงหรอืเท็จ รูจักแยกขอมูลทีน่าเชื่อถือ โดยการคิดวเิคราะห
กอนที่จะตัดสินใจเลอืกขอมูลนั้นๆ เปนการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง 
  6. ครูจะตองรูจักฝกกระตุนใหนักเรียนรูจักคิดในรปูแบบตางๆ 
  7. ครูควรกําหนดขั้นตอนของกิจกรรมแตละกจิกรรมใหชัดเจนวาควรจะมขีั้นการคิด
วิเคราะหอยูในตอนใดของการเรยีนรู 
  8. ในการแบงกลุมนักเรียนในการทํากิจกรรมกลุม สมาชกิในกลุมตองไมมากเกินไป 
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  9. ครูอาจใชวิธีวัดและประเมินผลไดหลากหลายรูปแบบ ไดแก วัดและประเมนิผลจาก
แบบทดสอบความคิดที่มีรูปแบบตางๆกนั เชน สรางสถานการณมาใหนักเรียนคิดและตัดสนิใจ การ
ตอบคําถาม การนําขาวหรอืบทความมาใหวเิคราะหตามประเด็นที่กําหนด เปนตน 
 จากการศึกษาสามารถสรุปไดวา แนวทางในการสอนใหเกิดการคิดวิเคราะห ควรเร่ิมจาก 
 1. เสนอสถานการณที่กระตุนใหคิดโดยใชประสบการณจรงิ 
 2. คิดอยางเปนระบบใชเหตุผล 
 3. นําขอมูลตางๆมาใชในกระบวนการคิด 
 4. คิดและลงมือปฏิบัติ 
 2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกบัความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 งานวิจัยตางประเทศ 
 คลาค และคนอื่นๆ (Clark; et al. 2001: 811) ไดทําการวิจัยเรือ่งผลของหลกัสูตรรวม
พีชคณิต/วิทยาศาสตรที่มีตอทักษะการแกปญหา ทักษะการคิดวิเคราะหและทัศนคติตอวิชา
คณิตศาสตรของนสิติมหาวิทยาลยัโอกลาโฮมา ประเทศสหรัฐอมริกา ผลการวิจยัพบวา 
 1. ทักษะการแกปญหาของนสิิตหลักสูตรพีชคณิต/วิทยาศาสตรและนสิติหลักสตูรพีชคณิต
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
 2. นสิิตหลกัสูตรพีชคณิต/วิทยาศาสตรมทีักษะการคิดวิเคราะหสูงขึ้น 
 3. ทัศนคติในแงบวกตอวชิาคณิตศาสตรของนสิิตหลกัสูตรพีชคณิต/วิทยาศาสตรมากกวา 
นิสติหลักสตูรพีชคณิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
 คาสทเบอกร (Kastberg. 2003: 402-405) ไดศึกษาการใช Bloom’s Taxonomy เปนเคา
โครงสําหรับการประเมินในหองเรียน ไดมีการอภิปรายถึงการใชหนังสอื “Taxonomy of Education 
Objectives: Cognitive Domain” ของเบนจามนิ บลูม ถึงการวิเคราะหและการปรับปรุงแบบทดสอบ
ในรายวิชาคณิตศาสตร การจัดหมวดหมูของกระบวนการทางการศึกษาขอเท็จจริงของผลในการใชเคา
โครงในโครงสราง หรือแบบวัดผลแบบทดสอบ หรือการประเมินกิจกรรมอื่นๆ รายละเอียดของการ
แยกแยะและการพัฒนาบันทึกสําหรับแบบทดสอบไดจัดเตรียมหลักฐานของนกัเรยีนมีการใชการ
สังเคราะหและการวัดผลในความสัมพันธในรูปแบบของกราฟ 
 เลวิน และไลเบอรแมน (Levin; & Lieberman. 2010: 1-5) ไดพัฒนาความสามารถในการคิด
วิเคราะหและความสามารถในการคิดสงัเคราะหในการศึกษาเทคโนโลยี โดยใชระบบ SMILE (State 
Machine Interactive Learning Environment) ซึ่งจะเปนการสรางและการใชความรูในการออกแบบ
ระบบคอมพิวเตอร พบวาผูเรียนจะตองใชความสามารถในการคิดสูตรและปรบัเปลีย่นสัญลักษณทีใ่ช
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แทนในการออกแบบ และมีการออกแบบเปนลําดับขั้นตอนโดยใชแผนภูมสิายงาน ซึ่งพฤติกรรมที่แสดง
ออกมาแสดงถึงความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการคิดสังเคราะห 
 งานวิจัยในประเทศ 
 บุญเชิด ชุมพล (2547: 48) ไดศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรยีนชั้น
มัธยมศึกษา ชวงชัน้ที ่3 โรงเรียนอํานวยวิทย พบวา การจดักิจกรรมหรือกําหนดสถานการณใหผูเรียน
ไดฝกการคิดวิเคราะห สามารถคิดหาเหตุผลดวยตนเองและคิดเปนกลุมไดนัน้ เปนการฝกใหผูเรียน
พัฒนาความสามารถการคิดวเิคราะหเพ่ือแกปญหาที่อาจจะตองเผชิญในอนาคตไดอยางสมเหตุสมผล 
 ดาวนภา ฤทธ์ิแกว (2548: 59) ไดศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่5 ที่มีความถนัดทางการเรียนแตกตางกันในโรงเรยีนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาจงัหวัดมุกดาหาร พบวา นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที ่5 ที่มีความถนัดทางการเรียนแตกตาง
กัน มีความสามารถดานการคิดวิเคราะห แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 โดยทีน่ักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่5 ที่มีความถนัดทางการเรียนดานตัวเลข มีความสามารถดานการคิดวเิคราะหสูงกวา
นักเรยีนที่มีความถนัดทางการเรียนดานความจํา สวนนักเรียนที่มีความถนัดทางการเรยีนดานอืน่ๆ มี
ความสามารถดานการคิดวเิคราะหไมแตกตาง 
 ณาตยา อุทยารัตน (2549: 76-77) ศึกษาพัฒนาการความสามารถในการคิดวิเคราะหของ
นักเรยีนชวงชั้นที ่2 ที่มีระดับการรับรูความสามารถของตนเองดานการเรียนตางกันในโรงเรียนกลุม
รัตนโกสินทร กรุงเทพมหานคร พบวา นักเรียนทีเ่รียนในระดับชั้นประถมศึกษาปที ่4 ปที ่5 และปที6่ มี
ความสามารถในการคดิวิเคราะหในระดับปานกลางและความสามารถในการคิดวิเคราะหจะสูงขึ้นเมือ่
เรียนในระดับชัน้ทีสู่งขึ้น เชนเดียวกับนักเรียนที่มีระดับการรับรูความสามารถของตนเองดานการเรยีน
ทั้งระดับปานกลางและระดับสงูจะมีพัฒนาการความสามารถในการคิดวิเคราะหเพ่ิมสูงขึน้ตามลําดับ
ชั้นทีสู่งขึน้ดวย 
 นิพล อนินอก (2549: 79-80) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร เรื่อง 
พ้ืนทีผ่ิวและปริมาตร สัมพันธภาพระหวางบุคคล และการคิดวิเคราะห ระหวางนักเรียนที่เรยีนแบบ
รวมมือกับนักเรียนที่เรียนตามคูมอืคร ูชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 สํานักงานเขตพ้ืนทีก่ารศึกษาบุรีรัมย เขต 1 
พบวานักเรยีนกลุมทีเ่รียนแบบรวมมือและกลุมทีเ่รียนตามแบบคูมือครูมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
การคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนกลุม
ที่เรียนแบบรวมมือ มีสัมพันธภาพระหวางบุคคลหลังเรียนสูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 
สวนนักเรียนกลุมที่เรียนตามแบบคูมือครูมสีัมพันธภาพระหวางบุคคลกอนการเรียนและหลังเรียนไม
แตกตางกัน และนักเรียนกลุมทีเ่รียนแบบรวมมือ มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 



40 

 

สัมพันธภาพระหวางบุคคล และการคิดวิเคราะห สูงกวานกัเรียนกลุมทีเ่รียนตามแบบคูมือคร ูอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 อนุพร พวงมาล ี(2549: 60) ไดเปรียบเทียบความสามารถการคิดวิเคราะหและเจตคติตอกลุม
สาระการเรียนรูวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โดยการจดัการเรยีนรูแบบใชคําถาม
ตามแนวคิดแบบหมวกหกใบของเอ็ดเวิรด เดอ โบโน (Edward De Bono) กับการจดัการเรยีนรูแบบ
ปกติ พบวา คะแนนเฉลีย่ความสามารถในการคิดวเิคราะหโดยการจดัการเรยีนรูแบบใชคําถามตาม
แนวคิดแบบหมวกหกใบของเอด็เวิรด เดอ โบโน (Edward De Bono) สูงกวาการเรียนแบบปกติ อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรยีนรูแบบใชคําถามตามแนวคิด
แบบหมวกหกใบของเอ็ดเวิรด เดอ โบโน (Edward De Bono) มีเจตคติตอกลุมสาระการเรยีนรู
คณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรยีนโดยการจัดการเรียนรูแบบปกตอิยางมีนัย สําคัญทางสถติิที่ระดับ 
.05 
 อุษณีย เตรียมเชิดติวงศ (2549: 47-44) ไดศึกษาผลการฝกคิดเชิงวิเคราะหที่มีตอ
ความสามารถในการจําแนกประเภทของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่3 ผลการวิจยัพบวา นักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที ่3 ทั้งกลุมที่ไดรับการฝกคิดเชิงวเิคราะหและไมไดรับการฝกคิดเชิงวิเคราะหมี
ความสามารถในการจําแนกประเภทเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 แตกลุมที่ไดรับการ
ฝกคิดเชิงวิเคราะหมีความสามารถในการจําแนกประเภทเพ่ิมขึน้มากกวานกัเรียนที่ไมไดรับการฝกคิด
เชิงวเิคราะหอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ 
 เรณุวัฒน พงษอุทธา (2550: 92) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เรื่อง พาราโบลา เจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความสามารถในการคดิวิเคราะหของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ระหวางการจดักิจกรรมโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนสือ่
กับการจดักิจกรรมตามปกติ พบวา นักเรียนที่เรยีนดวยการจัดกิจกรรมโดยใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad เปนสือ่มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรือ่งพาราโบลาและ
ความสามารถในการคดิวิเคราะหสงูกวานักเรียนทีเ่รียนดวยการจัดกิจกรรมตามปกตอิยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 
 กฤษฎา แกวสิงห (2551: 110) ไดศึกษาความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที ่6 ที่มีการวัดและประเมนิควบคูกบัการเรยีนการสอนวิชาคณิตศาสตร โรงเรียนสงักัด
สํานกังานเขตพ้ืนที่การศึกษานครราชสีมาเขต 4 ผลการวิจยัพบวา นักเรียนมีความสามารถดานการคิด
วิเคราะห ผลการเรยีนรูวชิาคณิตศาสตร และเจตคติตอการเรียนวชิาคณิตศาสตรสูงขึ้นหลงัใชการวัด
และประเมินความสามารถดานการคิดวิเคราะหควบคูกับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 



41 

 

 สชุาดา ปนโฉม (2551: 63-64) ไดศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจยัทีส่งผลตอการคดิ
วิเคราะหในวิชาคณิตศาสตรของนกัเรยีนชวงชั้นที ่2 ในโรงเรียนเอกชนกลุม 3 เขตพ้ืนที่การศึกษา
กรุงเทพมหานคร เขต 1 ผลการวิจัยพบวา ปจจัยเชิงสาเหตุที่มีอทิธิพลทางตรงตอการคิดวิเคราะหใน
วิชาคณิตศาสตร คือ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แรงจงูใจใฝสมัฤทธ์ิ มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง คุณภาพ
การสอนของคร ูการอบรมเลี้ยงดูของครอบครัว และสภาพแวดลอมของโรงเรียน 
 สมนกึ กําลังเดช (2553: 64) ไดศึกษา ความสามารถในการคิดวิเคราะหและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษาของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบ
แกปญหา ผลการวิจัยพบวาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบแกปญหาหลงัเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 สุกัญญา ศิริเลิศพรรณนา(2553: 47-48) ไดศึกษา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 หลังไดรับการสอนคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคแผนที่ความคิดประกอบ
เรื่อง โจทยปญหาสมการกําลังสองกับเกณฑ ผลการวิจัยพบวา  ความสามารถในการคิดวิเคราะหของ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 หลังไดรับการสอนคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคแผนที่ความคิด เรือ่ง โจทย
ปญหาสมการกําลงัสองผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 ออมฤดี แชมอุบล (2553: 117-118)  ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการ
คิดวิเคราะหและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ผลการวิจัยพบวา 
ความสามารถในการคดิวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรยีนรูแบบสบืสวนสอบสวนที่เนน
การใชคําถามหมวกความคดิหกใบสูงกวากอนไดรับการจดัการเรียนรู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
 อุดม วิเศษวิสัย(2553: 66) ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโดยใชสมองเปนพ้ืนฐานที่มีตอ
ความสามารถในการคดิวิเคราะหเร่ืองความนาจะเปน ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ผลการวิจัย
พบวา ความสามารถในการคดิวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชสมองเปนฐาน 
สูงกวากอนไดรับการจดัการเรยีนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 โชคสุวิชัย สภุาพาส (2554: 85) ไดศึกษาการเปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวิเคราะห
และความสามารถในการคิดสังเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสตรีพัทลุง อําเภอ
เมือง จังหวัดพัทลุง จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนกัเรียน 49 คน ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster 
Random Sampling) ผลการวิจยัพบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 หลังไดรีบการจดัการเรยีนการสอนแบบ 4MAT เร่ืองเสนขนาน ผานเกณฑรอยละ 60 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหจะสูงขึน้หากไดรับ
การกระตุนดวยวิธีการสอนทีห่ลากหลาย ซึ่งตองจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนใหผูเรียนไดคิด รูจัก
แกปญหาอยางสมํ่าเสมอเพ่ือเปนการฝกสมรรถภาพทางสมองซึง่จะชวยในการเรียนรูของผูเรียนใหมี
ประสิทธิภาพ และไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 
 
3. เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของกบัความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตร 
 3.1 ความหมายของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (สมบัติ แสงทองคําสกุ. 2545: 33; อางอิง 
จาก NCTM. 1991: 102) ไดใหความหมายของการเชือ่มโยง คือ การผสมผสานแนวคิดที่มีความ
เก่ียวของกันใหรวมเปนองคประกอบเดียวกัน ซึ่งแบงออกเปน 
  1. การเชื่อมโยงภายในวิชา เปนการนําเนือ้หาภายในวิชาเดียวกัน ไปสัมพันธกันใหผูเรียน
ไดประยุกตความรูและทกัษะไปใชในชีวิตจริง ชวยนกัเรียนใหทําความเขาใจถึงความแตกตางของ
เนือ้หาวิชารวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิต ิซึ่งจะทําใหการเรียนรูของนักเรียนมีความหมาย 
  2. การเชื่อมโยงระหวางวิชา เปนการรวมศาสตรตาง ๆ ต้ังแต 2 สาขาขึน้ไปภายใตหัว
เรื่องที่เกี่ยวของกันใหมาสัมพันธกัน เชน วิชาคณิตศาสตรกับวิชาวิทยาศาสตร เศรษฐศาสตร 
สังคมศาสตร กีฬาหรอืศิลปะ เปนการเรยีนรูโดยใชความรู ความเขาใจและทักษะในวิชาตาง ๆมากกวา 
1 วิชาขึ้นไปจะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูทีล่กึซึ้ง และตรงกับสภาพชีวิตจริง 
 เคนเนด้ี และทิปส (Kennedy; & Tipps. 1994: 194-198) กลาวถึงการเชือ่มโยงใน
คณิตศาสตรวา นักเรียนจะตองเชือ่มโยงระหวางสิ่งทีเ่ปนรปูธรรม รูปภาพ แผนภาพ สัญลกัษณ และ
มโนมต ิเขากับกระบวนการในการรวมเนือ้หาและวิธกีารตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และจะตองเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกบัชีวิตประจําวันการเชื่อมโยงควรสรางใหเกิดขึน้อยางสมํ่าเสมอในระหวางการสอน ให
นักเรยีนทําในสิ่งที่เปนรูปธรรมและแปลงการกระทํานั้นมาเปนรูปภาพ แผนผัง กราฟและสัญลักษณ 
ตัวอยางเชน ครูสอนการเชือ่มโยงกบันักเรียนเกรด 3 โดยเชื่อมโยงระหวาง คุกกี ้กับการเขียนเศษสวน 
นักเรยีนในหองก็จะไดเชือ่มโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวติจริงดวยปญหาคุกก้ี การเชือ่มโยง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ และชีวิตจริงมีมากมาย ครสูามารถเชือ่มโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร 
สังคม ศิลปะ งานคหกรรม และกิจกรรมในสาขาวิชาตาง ๆ 
 ตัวอยางวิธทีี่ครูเชื่อมโยงคณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ และสิ่งรอบ ๆ ตัว ดวยการทํากิจกรรม
ในชัน้เรียนทัง้เปนงานเดียว หรือเปนกลุมยอย ดังนี ้
  1. คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร 
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   - การบันทึกอุณหภูมิ, ความเร็วลม, และความกดอากาศ 
   - การสงมนุษยไปดวงจนัทร 
   - การโคจรของดาวเคราะห 
   - การกําหนดมาตราสวน และการสรางแบบจําลองของระบบสุริยะจกัรวาล 
  2. คณิตศาสตรกับสังคม 
   - นาฬิกาน้ําและนาฬิกาทราย 
   - การสรางพีระมิดในอยีิปต 
   - การศึกษาของชาวอินเดียแดงทางตะวันตกเฉียงใตในอเมริกาเกี่ยวกับ พรม ชาม
และตะกรา โดยใชสมมาตรและ เทสเซลเลชันในการออกแบบ 
   - แยกประเภทอาชีพ ที่มีเครือ่งแบบ และไมมีเคร่ืองแบบ เชน นักวิจัย, นักบริการ, 
คนงานในโรงงาน, ทหาร, เกษตรกร 
   - การเปรียบเทียบจุดทีสู่งทีสุ่ดและตํ่าทีสุ่ดบนพ้ืนดิน เชน สวนทีสู่งทีสุ่ดบนพ้ืนโลกกับ
สวนทีล่ึกทีส่ดุในน้ําทะเล 
  3. คณิตศาสตรกับศิลปะ 
   - การวัดกระดาษเพ่ือติดผนัง หรือการตัดกระดาษเพ่ือจะขึน้เปนโครงในการระบายส ี
   - การกําหนดฉากในการเลนละคร การวัดและการเตรียมกระดาษที่ใชสําหรับฉาก 
   - การระบายส ีวาดรูปทิวทัศน 
   - การสรางโอริกามิในญ่ีปุน 
  4. คณิตศาสตรกับสขุภาพ 
   - การวัดสวนสูงของนักเรียน บันทึกผลลงตารางและกราฟ 
   - หาปริมาณแคลลอรีจ่ากการอานฉลากในขอมูลโภชนาการ, การเรียนรูเรือ่งระดบั
โคเลสเตอรอล 
  5. คณิตศาสตรกับการอานและศิลปะภาษา 
   - การมองรูปแบบของคํา แยกคําคลองจองและไมคลองจอง การมองวลขีองประโยค 
   - วิจัยรากศัพททางคณิตศาสตร 
   - วิจัยและเขียนเรือ่งราวเก่ียวกับนกัคณิตศาสตร 
   - จํานวน และความงามของตัวเลข 
   - การวิเคราะหขอความเพ่ือบอกจํานวนพยัญชนะ 
  6. คณิตศาสตรกับพลศึกษา 
   - การนับจํานวนรอบในขณะกระโดดเชอืก 
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   - การตัดสินใจวา กีฬาโอลิมปกมีขนาดใหญหรือไม 
   - วางพื้นทีก่ารเลน 
   - การจับเวลา 
 คณิตศาสตรกับโลกปจจุบนัสามารถจะเชื่อมโยงในหลาย ๆ ทาง ทั้งจากหนังสอืพิมพนิตยสาร
ซึ่งประกอบไปดวยธุรกจิ แนวโนมเศรษฐกิจ สภาพอากาศ และวิทยาศาสตร การรายงานพิเศษในดาน
บทความและภาพขาว แผนผังการเดินเรอื รถไฟ สนามบนิ ลวนใหขอมูลในเรือ่งคณิตศาสตรเพ่ือ
อํานวยความสะดวกแกผูคนทั้งสิน้ ปญหาดานนเิวศวิทยา เชน การกําจัดขยะมลพิษจากรถยนตและ
โรงงาน เหลานีน้ักเรียนสามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับการดํารงชีวิตได ครูจึงควรสอนโดยบูรณาการ
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ และปญหาทีเ่กิดในชีวิตประจําวัน 
 อัมพร มาคนอง (2547: 101) กลาวถึงการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรวา เปนความสามารถ
ของผูเรยีนในการสัมพันธความรูหรอืปญหาคณิตศาสตรทีเ่รียนมากับความรู ปญหา หรอืสถานการณ
อื่นที่ตนเองพบ การเชือ่มโยงอาจทําไดหลากหลาย แตทีน่ยิมทําในหองเรียนคณิตศาสตรมีสามประเภท 
ดังนี ้
  1. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 
  2. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรทีผู่เรียนเรียนกับเนือ้หาคณิตศาสตรอื่น ๆ 
  3. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรหรือสาขาวิชาอืน่ ๆ 
 จากการศึกษาคนควาขางตนสรุปไดวา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เปนความสามารถของ
ผูเรียนในการบูรณาความคิดทางคณิตศาสตรทีเ่ก่ียวของใหเปนองครวม การสัมพันธความรูหรือปญหา
คณิตศาสตรที่เรียนมาอาจเปนการเชือ่มโยงระหวางเนื้อหาสาระภายในวิชาคณิตศาสตร คณิตศาสตร
กับศาสตรอื่น และคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน มาใชในการเรียนรูเนือ้หาใหม ซึ่งจะชวยใหเกิดการ
เรียนรูอยางมีความหมาย ซึ่งการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรแบงออกเปน 3 ดาน ไดแก 
  2.1 การเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร หมายถึง การนําความรู เนื้อหา หลักการและ
วิธีการทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลวมาใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  2.2 การเชือ่มโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอืน่ ๆ หมายถึง การนําความรูเนือ้หา 
หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตรที่ไดเรยีนรูมาแลวมาใชในการแกปญหาที่เกี่ยวของกับศาสตรอืน่ 
  2.3 การเชือ่มโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน หมายถึง การนําความรูเนือ้หา 
หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาที่เก่ียวของกับสถานการณจริงใน
ชีวิตประจําวัน 
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 3.2 มาตรฐานของการเช่ือมโยง 
 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989: 84) กลาวถึงมาตรฐานในการ
เชือ่มโยงคณิตศาสตรในเกรด 5-8 ซึ่งนักเรียนทุกคนมีความสามารถ ดังนี ้
  1. มองคณิตศาสตรในภาพรวม 
  2. สํารวจปญหาและบรรยายผลที่ได โดยใชกราฟ จํานวน ลักษณะทางกายภาพพีชคณิต
และรูปแบบทางคณิตศาสตรดวยคําพูด หรือการนําเสนอขอมูล 
  3. ใชแนวคิดทางคณิตศาสตรสงเสริมความเขาใจแนวคิดทางคณิตศาสตรในเรือ่งอืน่ ๆ 
  4. ประยุกตความคิดทางคณิตศาสตรและรูปแบบในการแกปญหาซึ่งพบในศาสตรอืน่ 
เชน ศิลปะ ดนตร ีวิทยาศาสตร และธุรกิจ 
 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000a: 64) ไดกําหนดมาตรฐานใน
การเชือ่มโยงคณิตศาสตรสําหรับนกัเรียนชัน้อนุบาลถึงเกรด 12 เปนโปรแกรมการศึกษาเพือ่ใหนกัเรยีน
ทุกคนสามารถ 
  1. ตระหนักและใชการเชือ่มโยงระหวางแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 
  2. เขาใจแนวทางการเชื่อมโยงความคิดทางคณิตศาสตรรวมกันและสรางแนวคิดตาง ๆ 
โดยเชือ่มโยงความรูเพ่ือใหไดความรูใหม 
  3. ตระหนักและประยุกตใชคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ 
 ปานทอง กุลนาถศิริ (2543: 17) กลาววามาตรฐานการเชือ่มโยงทีส่ภาครูคณิตศาสตร
แหงชาติของสหรฐัอเมริกา (NCTM) ไดจัดทําและพิมพเผยแพรเอกสารมาตรฐานและการวัดผลทีช่ือ่วา 
The Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics ในป ค.ศ. 1989 (พ.ศ.2532) 
ไวดังนี ้
  มาตรฐานที ่9 การเชือ่มโยง (Connections) 
 โปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรควรจัดกิจกรรมทีมุ่งเนนใหมีการเชื่อมโยงองคความรู
ตาง ๆ เขาดวยกัน เพ่ือเสริมสรางใหนกัเรยีนไดรูและเขาใจคณิตศาสตร และเพ่ือใหนักเรียนทุกคน
สามารถ 
  1. ตระหนักถึงความสําคัญของการเชือ่มโยง และสามารถเชื่อมโยงองคความรูตาง ๆ 
ตลอดจนแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตรได 
  2. สามารถเขาใจถึงวิธีการที่จะสรางแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตร โดยเชือ่มโยงองค
ความรูเพื่อใหไดความรูใหมได 
  3. ขยายความรูทางคณิตศาสตรไปใชไดตลอดจนสามารถนํา ความรูทางคณิตศาสตรไป
ชวยการพิจารณายุทธวิธีตาง ๆ ได 
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  4. สามารถระลึกถึงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลว และสามารถนํา
ความรูเหลานัน้มาใชเชื่อมโยงในการเรยีนคณิตศาสตรและวิชาอืน่ ๆ ได 
 กรมวิชาการ (2544: 26 – 27) ไดกลาวถึงมาตรฐานการเชือ่มโยงในระดับมัธยมศึกษา ดังนี้ 
  1. ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ชวงชัน้ที ่3 
   1.1 เชือ่มโยงความรูเนือ้หาตางๆ ในคณิตศาสตร และนําความรู หลักกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอืน่ ๆ 
   1.2 นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรยีนวิชาคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรู
สิ่งตาง ๆ และในการดํารงชีวิต 
  2. ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ชวงชั้นที ่4 
   2.1 เชือ่มโยงความคิดรวบยอด หลกัการและวิธีการทางคณิตศาสตรและศาสตรอื่นๆ 
เพ่ืออธิบายขอสรปุหรอืเร่ืองราวตาง ๆ ได 
   2.2 นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรยีนวิชาคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรู
ในงานและในการดํารงชีวิต 
 จากมาตรฐานการเชือ่มโยงดังกลาวขางตน สรุปไดวา มาตรฐานการเชือ่มโยงนั้น ตองการให 
 1.  นักเรียนเกิดความตระหนกัและรูจกัเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร  
 2.  มีความเขาใจวาเนือ้หาคณิตศาสตรวามีความเชือ่มโยงกัน สามารถนําความรูไปประยุกต
ในการเรียนคณิตศาสตรในชั้นสูงขึน้ ประยุกตในวิชาอื่น ๆ และประยุกตกับชีวิตประจําวันได  
 3.3 ลักษณะการเช่ือมโยงในรูปแบบตาง ๆ 
 มีนักการศึกษาไดกลาวถึงลกัษณะของการเชือ่มโยงในรปูแบบตาง ๆ ดังนี ้
 นัทเซาลสั (เทอดเกียรต ิวงศสมบูรณ. 2547: 38; อางอิงจาก Natsaulas. 1993: 364-370) 
ไดกลาวถึงการเชื่อมโยงระหวางรูปสมมาตร (Symmetry Groups) ในคณิตศาสตร กับศิลปะและ
ประวัติศาสตรวา ทีผ่านมามีการนําเอาวัฒนธรรมจากที่ตาง ๆ มาเปนตนแบบในการผลิตและออกแบบ
สิ่งประดับและแตกตางตาง ๆ หรอืเปนภาพสัญลักษณของพิธีการหรือสัญลักษณทางศาสนาซึง่หลาย
อยางทีก่ลาวมาเปนคณิตศาสตรโดยธรรมชาติ มีภาพทีส่รางมาจากการสะทอนและการหมุนภาพบน
ระนาบ ดังนัน้ประวัติศาสตรและการผสมผสานทางศลิปะ ทําใหนักเรยีนไดศึกษาการสะทอนและการ
หมุนภาพบนระนาบได เชนเดียวกบัมโนมติของรูปสมมาตร การศึกษารูปสมมาตรเพ่ือใหเชือ่มโยงกับ
ศิลปะและประวัติศาสตร สงเสริมความเขาใจในการสรางภาพบนระนาบและแสดงโครงสรางพ้ืนฐาน
ของพีชคณิตและเรขาคณิต 
 สครอย และ สครอย (Sqroi; & Sqroi. 1993: 569-570) กลาววา เดิมการสอนพีชคณิตและ
เรขาคณิตในโรงเรยีนระดับมัธยมศึกษานัน้มีการสอนโดยแยกออกจากกัน ตอมาบางรัฐใน
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สหรฐัอเมริกามีการปรับปรุงหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลายโดยมีการนําการบูรณาการมาใชกับ
พีชคณิตและเรขาคณิต โดยแทจริงมโนมติของการเชื่อมโยงระหวางพีชคณิตและเรขาคณิตไมใชเรือ่ง
ใหม นักคณิตศาสตรและนักปรัชญาชาวฝรั่งเศส ชือ่เรเน เดสคารทส (Rene’Descartes)ไดพัฒนา
เรขาคณิตที่รูจักกันด ีคือ เรขาคณิตวิเคราะห โดยการนําภาพเรขาคณิตเขามานําเสนอดวยพีชคณิต
ดวยการใชระบบจํานวนจริงและสมการ 
 วาเชอร และ มิลรอย (Vacher; & Mylroie. 2001: 640 – 641) ไดกลาวถึง การเชือ่มโยง
ระหวางคณิตศาสตรกับธรณีวิทยาในการสํารวจถ้ําวาถ้ํานัน้แตกตางจากภูเขา ทะเลสาบหรอืแมน้ํา
ตรงที่เราไมสามารถเห็นปากถํ้าไดในระยะไกล ไมสามารถทําแผนทีจ่ากภาพถายทางอากาศ หรือ
ภาพถายดาวเทยีม ไมสามารถบอกลักษณะภายในถํ้าไดจนกวาเราจะเดนิเขาไปสํารวจภายในภายใน
ถํ้านั้นยังทอดยาวออกไปหลายทาง จนไมอาจทํานายสวนปลายของถ้ําได จึงตองมีวิธีการในการสํารวจ 
โดยหาความยาวของระยะทางในถ้ําเปนสวน ๆ และทิศทางแลวเขยีนแทนดวยเวกเตอรการเขยีนแผนที่
ของถ้ํา จึงเปนการแปลงขอมูลของระยะทาง และมุมออกมาเปนเวกเตอรในระบบสามมิติ 
 ไวท (White. 2001:134 – 136) ไดทําการสอนใหนักเรยีนเกิดการเชือ่มโยงระหวางความเปน
อสิระกับสถิติไคสแควร โดยกลาววา สถิติไคสแควรใชเพื่อทดสอบความเหมาะสม (Goodness of fit) 
สัดสวนของประชากร (Homogeneity of Proportion) และทดสอบความเปนอสิระ (Independence) 
ในการสอนจะใชการทดสอบความเหมาะสมของสถิติไคสแควรไปสัมพันธกับงานของการทดสอบความ
เปนอสิระโดยวนัแรกเปนการนําเสนอเนือ้หาที่ครอบคลุมการทดสอบความเหมาะสมแลวมอบหมาย
งาน ตอมาวันทีส่องเปนการนําเสนอเนือ้หาเพ่ือพิจารณาความเปนอสิระตามรูปแบบของความนาจะ
เปนที่นักเรียนเคยเรยีนมาแลวจากนั้นนําสถิติไคสแควรมาทดสอบความเปนอสิระโดยมีตัวอยางที่
ชี้ใหเหน็ถึงความสัมพันธกัน 
 คอยราลา และ กูดวิน (Koirala; & Goodwin. 2002: 86-90) ไดทําการสอนนักเรียนในระดับ
เกรด 5 – 8 ที่เรียนคณิตศาสตรโดยใชแผนทีส่หรฐัอเมริกา กิจกรรมนี้ใหนักเรียนในระดับเกรด 5 – 8
สํารวจความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรโดยใชแผนทีส่หรัฐอเมริกาเปนการนําเสนอ ระหวางฝกหัด
กิจกรรมเปนเวลา 5 วัน โดยนักเรียนทํางานในการศึกษาการเชือ่มโยง รัฐอื่น ๆ และตําบลทีอ่ยู
กระบวนการทางคณิตศาสตรทีส่ําคัญ เชน การใหเหตุผล การแกปญหา การสือ่สาร การสรางการ
เชือ่มโยงและการใชตัวแทนที่หลากหลายเหมือนกับหัวขอทางคณิตศาสตร เชน สัดสวน กราฟ และ
คาเฉลี่ยทางสถิต ิ
 โอคอนเนอร (O’Connor. 2003: 38-40) ไดกลาวถึงการเชื่อมโยงวิชาพีชคณิตกับวิชาเคมีเขา
อธิบายขัน้ตอนทีเ่ขาทําไปสูการสรางสรรครวมกันระหวางหลกัสูตรวิชาเคมีและวิชาพชีคณิตขั้นตอนที่
เก่ียวกบัการจบัคูหลกัสูตรพีชคณิตกับหัวขอทีส่อนในวชิาเคม ีแมวาการสอนจะราบรื่นกอนทีจ่ะ
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พัฒนาการรวมหลักสูตรเคมีและพชีคณิต นักเรียนและผูรวมงานมีการดําเนินความพยายามทีจ่ะรวม
ความคิดรวบยอดในคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร และขัน้ตอนสําคัญในการนําไปสูการขยาย
เปาหมายตอนตนใหนักเรียน มีการชวยเหลอืนักเรียนใหประสบความสําเร็จในทัง้สองวชิา 
 เบอรกเนอร และ โกรท (Bergner; & Groth. 2004: 298 – 305) ไดทําการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตรโดยการสรางทรงสี่หนา (Tetrahedra) เปนโครงงานที่ใหนกัเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลายใชความคิดรวบยอดจากการสํารวจพ้ืนทีข่องทรงสี่หนาทางคณิตศาสตรในมาตรวัดทีใ่หญเปน
การอภิปราย การออกแบบพัฒนาความเขาใจความคิดรวบยอดพ้ืนฐานของเรขาคณิตระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของนกัเรียน โครงงานนี้ตองการใหนักเรียนมีสวนรวม 1 ใน 5 ชั่วโมง โดยให
พวกเขาสํารวจคณิตศาสตรเก่ียวกับการสรางทรงสีห่นาและสรางทรงสี่หนาในมาตราวัดที่ใหญขึ้น 
 ดวงเดอืน ออนนวม และคณะ (2547: 50) กลาวถึงลักษณะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรวา
เปนไปไดหลายลักษณะดังนี ้
  1. การเชื่อมโยงความรูเดมิกับความรูใหม เชน การเรียนรูเก่ียวกับการสรางสูตร การหา
พ้ืนทีข่องรูปสามเหลี่ยม ตองเชือ่มโยงกับความรูเดิมเรือ่งพ้ืนทีข่องรูปสี่เหลี่ยมผนืผาใน2 ประเด็นคือ รูป
สามเหลี่ยมเปนครึ่งหนึ่งของรูปสี่เหลี่ยมและพ้ืนทีข่องรูปสีเ่หลีย่มผืนผา คือ ความกวางคูณความยาว
ดังนั้น สูตรการหาพ้ืนที่ของรปูสามเหลีย่มคือ 

2
1 x ฐาน x สงู 

  2. การเชื่อมโยงระหวางเรื่องตาง ๆ ของคณิตศาสตร เชน การลบเปนการดําเนินการตรง
ขามของการบวก การคูณเปนการบวกซ้ําๆ การคูณและการหารเปนการดําเนินการตรงกันขามรอยละ
สัมพันธกับเศษสวน การวัดสัมพันธกับเรขาคณิต 
  3. การเชื่อมโยงแบบจําลองหลาย ๆ แบบสูความคิดรวบยอดเดียวกัน เชน การใหนกัเรียน
สรางหนวยการวัดที่ไมเปนมาตรฐานตามความตองการของตนเองก็จะไดหนวยที่ไมเปนมาตรฐาน
หลายๆ ลกัษณะ แตทุกหนวยนําไปสูความคิดรวบยอดเดยีวกันวาเปนหนวยการวัดที่ไมเปนมาตรฐาน 
  4. การเชื่อมโยงความคิดรวบยอดไปสูวิธคิีดคํานวณ เชน ในการเรียนรูเรือ่งหนวยการวัด 
เด็กตองเกิดความคิดรวบยอดวาจํานวนตาง ๆ จะมาบวกลบกันไดตองมีหนวยการวัดเดียวกันดังนั้น ถา
หากจํานวนเหลานี้มีหนวยตางกันจึงตองมีการเปลี่ยนหนวยใหเหมือนกันกอน 
  5. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน และคณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ การเรียน
การสอนคณิตศาสตรโดยการกําหนดเปนหนวยการเรียนรูเปนวิถีทางหนึ่งทีส่นับสนุนสงเสริมการ
เชือ่มโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน การกําหนดหนวยการเรียนรูเปดโอกาสใหเด็กไดศึกษาสํารวจ 
สืบคน เกี่ยวกับเรือ่งตาง ๆ ที่ตนสนใจ ไดมีโอกาสแสดงความคิดริเริ่ม ไดสรางสรรคสิ่งตาง ๆใน
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ขณะเดยีวกัน ยังคงเรยีนรูคณิตศาสตรดวย หนวยการเรียนรูอาจเปนหนวยการเรยีนรูในวิชา
คณิตศาสตรเอง หรือเปนหนวยการเรียนรูกลางที่คณิตศาสตรเรียนรูรวมดวยกับวชิาอืน่ ๆ ก็ได 
 อัมพร มาคนอง (2547: 104) กลาววา ชลีดและสวินสนั (Shield; & Swinson, 1996) ได
เสนอแนวคิดในการใชเอกสารเชือ่มโยง (Link Sheet) เปนเครื่องมือในการฝกการสือ่สาร โดยใหผูเรียน
อธิบายสิ่งที่ตนเขาใจออกมาในรูปของการเขียน เพ่ือสือ่สารใหผูอื่นรับทราบ เอกสารดังกลาวนอกจาก
จะใชฝกทกัษะการสือ่สารแลวยังอาจใชเพ่ือฝกทกัษะการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรในหองเรียนกับ
คณิตศาสตรในชีวิตประจําวนัไดดวย เนื่องจากมสีวนหนึ่งที่ใหผูเรียนยกตัวอยางในชีวิตประจําวันที่
เก่ียวของกับเนือ้หาที่เรียน 
 จากลักษณะการเชือ่มโยงคณิตศาสตรในรูปแบบตาง ๆ ที่กลาวมาขางตน สรปุไดวา การ
เชือ่มโยงคณิตศาสตรนั้นสามารถเชือ่มโยงไดหลายรูปแบบแตกตางกันขึ้นอยูกับวิธีการสอนของครู
เนือ้หาทางคณิตศาสตร และสถานการณในโลกแหงความเปนจริง ที่สามารถแสดงการเชื่อมโยง
คณิตศาสตรในเนือ้หาคณิตศาสตร คณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ และคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวันซึ่ง
สามารถนําไปประยุกตใชไดในชีวิตจริง 
 

 3.4 คณิตศาสตรกบัการเช่ือมโยง 
 เคนเนด้ี และ ทิปส (สมบติั แสงทองคําสุก. 2545: 40-44 ; อางอิงจาก Kennedy; &Tipps. 
1994: 194-200) กลาววา การเชือ่มโยงในวชิาคณิตศาสตรนั้นนกัเรียนจําเปนตองทําการเชือ่มโยง
ระหวางสิ่งที่เปนรูปธรรม รูปภาพ แผนผัง สัญลักษณ และ ภาษา รูปแบบการแสดงความคิดรวบยอด
และความเขาใจเนือ้หาตาง ๆ ใหรวมกันเปนหลกัการทางคณิตศาสตร พวกเขาจําเปนตองทําการ
เชือ่มโยงระหวางคณิตศาสตรและโลกแหงความเปนจริง 
 การเชือ่มโยงนี้มีความเกี่ยวของกันในระหวางการสอน ควรสรางใหเกิดขึ้นอยางสมํ่าเสมอใน
ระหวางการเรียนการสอน โดยใหนกัเรียนปฏิบัติงานหรอืกจิกรรม แลวแปลงกิจกรรมเหลานัน้ออกมา
เปนรูปภาพ แผนภาพ แผนภูม ิกราฟและสัญลักษณตาง ๆ ตัวอยางเชน ในชั้นเรียนเกรด 3 ครูไดสอน
ใหนกัเรียนสรางการเชือ่มโยงระหวาง “คุกก้ี” กับเศษสวน นักเรยีนในชัน้เรยีนนัน้ไดรูจกัการเชื่อมโยง
ระหวางคณิตศาสตรในชั้นเรียนกับคณิตศาสตรในชีวิตประจําวันดวยปญหา “คุกก้ี” การเชือ่มโยง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ กับชีวิตจริงเกดิไดอยางมากมาย ครูสามารถใหนักเรียนปฏิบติังานทีจ่ะ
เชือ่มโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร สงัคมศึกษา ศลิปะ งานคหกรรมเก่ียวกับอาหาร และกจิกรรมใน
วิชาตาง ๆ บางทอีาจเปนกิจกรรมในชั้นเรียนและสามารถทําเปนโครงงานรายบุคคลหรอืกลุมเล็ก ๆหรอื
บางทีจะทําในชวงเวลาที่เหมาะสม 
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 การเชือ่มโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ และกับชีวิตจริง เกิดขึ้นมากมาย ครูสามารถให
นักเรยีนปฏิบัติงานทีจ่ะเชือ่มโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร สังคมศึกษา ศิลปะ งานคหกรรมเกี่ยวกับ
อาหารและกิจกรรมในวิชาตางๆ 
 ตัวอยางตอไปนี ้แสดงถึงวิธีทีค่รูจะสรางการเชือ่มโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรตาง ๆ 
และสังคมรอบตัว ดวยการใหนกัเรียนทําโครงงานที่บางโครงงานอาจใหทํารวมกันทั้งชัน้ รายบุคคล 
หรือทําโดยกลุมยอย ดังนี ้
  1. คณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร เชน การจดบนัทึกอุณหภมิู ความเร็วลม แรงดันอากาศ 
การสงมนุษยไปดวงจนัทร การโคจรของดาวเคราะห การกําหนดมาตราสวน และการสรางแบบจําลอง
ของระบบสุรยิะจกัรวาล 
  2. คณิตศาสตรกับสังคมศาสตร เชน นาฬิกาน้ํา และนาฬิกาทราย การสรางพีระมิดใน
อียิปต ศึกษาการออกแบบพรม ถวยชาม และตะกราทีใ่ชหลักการสมมาตร และทรงลูกบาศกของชาว
อินเดียนแดงทางตะวันตกเฉียงใตของสหรฐั การแยกประเภทของอาชีพตาง ๆ เปนอาชพีที่มีเครื่องแบบ
และไมมีเครื่องแบบ เชน นักวิจยั ผูใหบริการคนงานโรงงาน ทหาร และปศุสัตว การเปรียบเทียบสวนที่
สูงทีสุ่ดและตํ่าทีสุ่ด เชน จุดทีสู่งทีส่ดุของพื้นโลกกับจุดที่ต่าํที่สุดของกนทะเล 
  3. คณิตศาสตรกับศิลปะ เชน การวัดกระดาษเพ่ือติดขอบผนงั การกําหนดมาตรสวนฉาก
ละครในชั้นเรียน วัดและเตรียมกระดาษสรางฉาก การวาดภาพทิวทศันตาง ๆ 
  4. คณิตศาสตรกับสขุศกึษา เชน การวัดความสูงของนักเรียน การบันทึกผลในรูปตาราง
และกราฟการหาปริมาณแคลอรีจ่ากการอานฉลากขอมูลโภชนาการขางกลองผลิตภัณฑ การวัดระดับ
คอเลสเตอรอล 
  5. คณิตศาสตรกับการอาน และศลิปะทางภาษา เชน การหารูปแบบของคํา การแยก
ประเภทของคําการวิจยัรากศัพทของภาษาคณิตศาสตร การวิจัยและเขียนเรือ่งราวของนักคณิตศาสตร
ที่มีชือ่เสยีง จํานวน และความงามของตัวเลข การวิเคราะหขอความเพ่ือบอกจํานวนพยัญชนะ (เรื่องนี้
สามารถเชือ่มโยงกับรายการเกมโชวทางโทรทศันของสหรฐัที่ชือ่ Wheel of Fortune) 
  6. คณิตศาสตรกับการศึกษาทางกายภาพ เชน การนับจํานวนรอบของการกระโดดเชอืก 
การแสดงใหเหน็วาโอลิมปกยิ่งใหญ การจัดวางพ้ืนที่การเลน การจับเวลาการแขงขันคณิตศาสตรกับ
โลกปจจุบันเชือ่มโยงกันในหลาย ๆ ดาน จากบทความในหนังสอืพิมพหรือนิตยสารไมวาจะเปน
ทางดานธุรกิจ แนวโนมทางเศรษฐกจิ สภาพอากาศ และขอมูลทางวทิยาศาสตร การรายงานพิเศษทั้ง
ในรูปบทความ และภาพขาว แผนผังการเดินทางที่ทาเรือ สถานีรถไฟ และสนามบนิลวนใหขอมลูที่เปน
คณิตศาสตร เพ่ืออํานวยความสะดวกแกผูคนทัง้สิ้น ปญหาทางเศรษฐกิจ ปญหาการจัดการขยะและ
มลพิษที่เกิดจากรถยนต ของเสยีจากโรงงานไดทําใหนักเรยีนสามารถเชือ่มโยงคณิตศาสตรกับการ
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ดํารงชีวิตในปจจุบนั ครูจึงควรสอนโดยบูรณาการคณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ หรือกับปญหาในชีวิต
จริงทีเ่กิดขึ้นในแตละวันดังนั้นนกัเรยีนจะตองรูจักสรางการเชือ่มโยงเนือ้หาตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร 
เพ่ือจะไดบูรณาการเนื้อหาทั้งหมด ครูจะประสบความสําเร็จเมือ่ทําหนาที่ใหนกัเรยีนสามารถสรางการ
เชือ่มโยงมโนมติของเนือ้หาตาง ๆ เขาดวยกัน เชน เศษสวนและทศนิยมกับเรือ่งของเปอรเซน็ต การคูณ
กับการบวก การหารกับการลบ และการนําการวัดไปใชในเรขาคณิตนักเรยีนตองรูจักการเชือ่มโยง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ และคณิตศาสตรกับชีวิตจริงได 
 ดอสเซย และคนอื่น ๆ (Dossey; et al. 2002: 81-83) กลาวถึง การเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร
วา ความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรสรางขึน้ไดทันทขีณะเกดิการเรียนรู โดยสรางการเชือ่มโยงระหวาง
ความรูใหมและความรูสวนหนึ่งที่เคยเรียนรูมาแลว นักเรียนทีส่ามารถเชือ่มโยงมโนมติทางคณิตศาสตร
ไดหลากหลายจะพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรไดมากย่ิงขึ้น การเชือ่มโยงทําใหนักเรียนสามารถ
แกปญหา และสามารถทําการอางเหตุผลทางคณิตศาสตรไดคลองแคลวขึ้น นอกเหนอืจากการใช
เครื่องมืออื่น ๆ ในการแกปญหามโนมติ หรือเนื้อหาในคณิตศาสตรที่มีการเชือ่มโยงชวยใหนักเรียนมอง
คณิตศาสตรแบบบูรณาการ การแยกคณิตศาสตรออกเปนวิชายอย ๆ เชน เรียน พีชคณิตเบือ้งตน แลว
มาเรียนวชิาพีชคณิต และเรขาคณิตตามลําดับ ทําใหนักเรียนมองวิชาคณิตศาสตรวาไมสัมพันธกัน 
แมวาบทเรียนกอนหนาจะเปนพ้ืนฐานความเขาใจในคณิตศาสตรระดบัสูง การแยกเนือ้หาออกจากกัน
ทําใหนักเรยีนไมสามารถสรางการเชือ่มโยงที่ทําใหเขาใจภาพรวมของคณิตศาสตร การเรียนทีเ่นนการ
เชือ่มโยงจะทําใหนกัเรยีนมีพ้ืนฐานทีแ่ข็งแกรงในการเรียนคณิตศาสตรตอไป 
 สมบตัิการแจกแจงนับเปนตัวอยางที่ดีของมโนมติทางคณิตศาสตรที่เชือ่มโยงหลายเนื้อหา
เขาดวยกนั สมบัติการแจกแจงเปนสิ่งสําคัญในการคูณจํานวนเตม็บวก การคูณที่ตัวคูณมีเลขโดดถึง 3 
ตัว เชน 8 × 172 ทําใหงายขึ้นโดยใชสมบัติการแจกแจงเปน (8 × 100) + (8 × 70) + (8 × 2)
นอกจากนี ้สมบัติการแจกแจงยังชวยนกัเรียนในการหาพ้ืนทีแ่รเงาทีแ่สดง ดังภาพประกอบ 5 
(Dossey; et al. 2002: 82) ซึ่งสมบัติการแจกแจงไมไดใชแยกตัวประกอบ และแทนคาในประโยค
พีชคณิตเทานั้น แตยังนําไปใชกับผลคูณเชิงสเกลารในเวกเตอรและเมตริกซในการเรียนคณิตศาสตรขัน้
สูงครสูามารถชวยใหนกัเรยีนเชือ่มโยงเพ่ือใหเกิดความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรในภาพกวางได 
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                           22ft   
      

Area = (22)(12) – 2[(6)(3) + (3)(1)] 
    ภาพประกอบ 5 การใชสมบัติการแจกแจงหาพ้ืนที่แรเงา 
ที่มา: Dossey, John A., et al. (2002). Mathematics Methods and Modeling for Today’s 
Mathematics Classroom. A Contemporary Approach to Teaching Grades 7-12. : p.82. 
 นักเรยีนตองรูจักและเริ่มการสรางการเชื่อมโยงตั้งแตระดับประถมศึกษา ครูอาจชีแ้นะให
นักเรยีนเกิดการเชือ่มโยงเรขาคณิตในระบบพิกัดฉาก โดยใหพิสูจนวาเสนทแยงมุมของรปูสี่เหลี่ยมดาน
ขนานตัดแบงคร่ึงซึ่งกันและกันสามารถใชวิธีการหาจุดกึง่กลางของเสนทแยงมุมทัง้สอง เพ่ือพิสูจน
ขอความดังกลาว 
 ครูสามารถแนะนํากระบวนการเชือ่มโยงใหกับนักเรียนโดยการใหงานที่ครอูอกแบบขึ้น งานที่
แสดงการเชื่อมโยงกับมโนมตขิองเรือ่งทีเ่คยเรียนมาแลว เชน การสํารวจลําดับฟโบแนกซิ (Fibonacci 
Sequence) 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13,… สามารถเชือ่มโยงกับแบบรูปและฟงกชันกอกําเนิด เมื่อสํารวจ
ตอไปนําไปสูความรูเรื่องอัตราสวนทองสี่เหลี่ยมมุมฉากทอง และประยุกตเขากับงานศิลปะ โลกของ
การออกแบบ การเชื่อมโยงกับวิชาตาง ๆ ในคณิตศาสตรเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอืน่ ๆ และ
เชือ่มโยงคณิตศาสตรกับชีวิตจริง 
 จากคณิตศาสตรกับการเชื่อมโยงทีน่ักการศกึษากลาวมาขางตนสรุปไดวา ความเขาใจใน
คณิตศาสตรสามารถสรางขึน้ไดทันทขีณะเกิดการเรียนรู โดยสรางการเชื่อมโยงระหวางความรูใหมและ
ความรูที่สวนหนึง่เคยเรยีนรูมาแลว นักเรียนทีส่ามารถเชือ่มโยงมโนมติทางคณิตศาสตรไดหลากหลาย 
จะพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรไดมากย่ิงขึ้น ดังนั้นครูจึงควรจัดการเรียนการสอน เพ่ือทําให
นักเรยีนสามารถสรางการเชือ่มโยงระหวางมโนมติตางๆทางคณิตศาสตร รวมถึงการเชื่อมโยงระหวาง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่นๆ และการเชือ่มโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตจริง 
 

  6 ft 
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 3.5 ตวัอยางของการเช่ือมโยง 
 การเชือ่มโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 
 ตัวอยางท่ี 1 การเชือ่มโยงเรื่องความนาจะเปนกับการหารลงตัว (สมาคมคณิตศาสตรแหง
ประเทศไทย. 2543: 4) 
 สมชายทอดลกูเตาลูกหนึ่ง ถาแตมทีข่ึ้นหารดวย 2 ลงตัวจะหยิบฉลากหนึ่งใบจากกลองซึ่งมี
ฉลาก 2 ใบมีตัวเลข 1 และ 4 กํากับอยู แตถาแตมทีข่ึ้นหารดวย 2 ไมลงตัวจะหยิบฉลากหนึง่ใบจาก
กลองอีกใบหนึ่งซึ่งมีฉลาก 2 ใบเชนกันแตมีตัวเลข 3 และ 2 กํากับอยู ความนาจะเปนทีผ่ลรวมของ
แตมทีข่ึ้นกับตัวเลขในฉลากจะหารดวย 3 ลงตัว มีคาเทาใด 
 แตมที่หารดวย 2 ลงตัวคือ 2 , 4 และ 6      แตมที่หารดวย 2 ไมลงตัวคือ 1 , 3 และ 5 
 ดังนั้นถาขึน้ 
 
     แตม     หยิบสลาก    ผลรวม 
                    1                    3    * 
       2 
             4                               6     * 
             1        5   
       4 
             4                               8  
             1         7      
        6 
             4       10  
             3         4    
        1 
             2         3 *  
             3         6 *   
        3 
             2         5  
             3         8      
         5 
             2         7 
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 *  คือจํานวนที่ 3 หารลงตัว 
 จํานวนวิธีทัง้หมด = 12 
ดังนั้น ความนาจะเปนทีผ่ลรวมของแตมทีข่ึ้นกับตัวเลขในฉลากจะหารดวย 3 ลงตัว = 

12
4  = 

3
1  

 ตัวอยางท่ี 2 การเชือ่มโยงเรื่องความนาจะเปนกับรปูสามเหลี่ยม (สมาคมคณิตศาสตรแหง
ประเทศไทย. 2545: 2) 
 มีไมยาว 1, 2, 3, 4, 5, 6 เซนติเมตรอยางละทอนอยูในถุง สุมหยิบขึ้นมาสามทอน ความ
นาจะเปนที่จะนําไมสามทอนนั้นมาประกอบเปนรูปสามเหลี่ยมไมไดเปนเทาใด 
 จํานวนวิธีทีจ่ะสุมหยิบไม 3 ทอน จากไม 6 ทอน ซึ่งยาว 1, 2, 3, ..., 6 ซ.ม. มี 20 วิธี คือ 
(1, 2, 3), (1, 2, 4), (1, 2, 5), (1, 2, 6), (1, 3, 4), (1, 3, 5), (1, 3, 6), (1, 4, 5), (1, 4, 6), (1, 5, 6), 
(2, 3, 4), (2, 3, 5), (2, 3, 6), (2, 4, 5), (2, 4, 6), (2, 5, 6), (3, 4, 5), (3, 4, 6), (3, 5, 6), (4, 5, 6) 
 จะนํามาประกอบเปนรูปสามเหลี่ยมไดตอเมื่อความยาวของไม 2 ทอน รวมกันตองยาวกวา
ทอนที ่3 (คุณสมบัติของรูปสามเหลี่ยม) ซึ่งไดแก (2, 3, 4), (2, 4, 5), (2, 5, 6), (3, 4, 5), (3, 4, 6), 
(3, 5, 6), (4, 5, 6) 
 ความนาจะเปนที่ตองการ = 

20
13  

 ตัวอยางท่ี 3 การเชือ่มโยงเรื่องเสนขนานกับสมการ (สสวท. 2550: 84-85) 

 
 จากรูป กําหนดให 

CD  //  AB  และ   

EF  ตัด   


AB และ   


CD ที่จุด P และจุด Q ตามลําดับ 




 48PA E  และ 


 )85(QD xP จงหาคา x 
 ปญหานี้ตองใชความรูทางเรขาคณิตเก่ียวกับสมบัติของเสนขนานและความสัมพันธของ
ขนาดมุมตรงขามทีเ่กิดจากเสนตรงสองเสนตัดกันประกอบความรูทางพีชคณิตเกี่ยวกับสมการเชิงเสน
ตัวแปรเดียว มาหาคําตอบซึ่งจะไดความสัมพันธดังนี ้
 เนือ่งจาก 


 48PBPA QE  (ถาเสนตรงสองเสนตัดกันแลวมุมตรงขามมีขนาดเทากัน) 

 และ 


 180PBQD QP  (ขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดยีวกันของเสนตัดเสนขนาน
รวมกันเทากับ 180

.)       จะได 48 + (5x - 8) = 180 
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            5x + 40 = 180 
           5x = 140 
                x = 28 
 เม่ือนําคา x ที่ไดไปตรวจสอบกับเงื่อนไขที่ใหมา ก็จะไดวา x เทากับ 28 องศา 
 

  การเชือ่มโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่นๆ 
 ตัวอยางท่ี 1 การเชือ่มโยงคณิตศาสตรกับภาษาไทย (ทรงชัย อักษรคดิ. 2547: 39-40) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ปญหานี้เปนการเชือ่มโยงความรูทางคณิตศาสตรกับความรูทางภาษาไทยเขาดวยกัน ผูเรียน
จะสามารถแกปญหาขอนี้ไดตองใชทกัษะทางภาษาในการแปลความหมายของบทรอยกรองใหเขาใจ
ตองรูความหมายของศัพทตาง ๆ ในบทรอยกรองซึ่งครูผูสอนสามารถสอดแทรกความรูเหลานี้ไดในการ
เรียนการสอน เม่ือผูเรยีนรูความหมายของคําศัพทตาง ๆ และแปลความจนเขาใจโจทยเปนอยางดแีลว
จากนัน้ผูเรียนจะตองใชทักษะทางคณิตศาสตรเปนเครือ่งมือในการแกปญหา ผูเรียนตองพยายามเขยีน
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรและคิดวาจะตองนําความรูทางคณิตศาสตรเรือ่งใดทีจ่ะสามารถนํามาใชใน
การแกปญหานี้ได 
 จากบทรอยกรองในโจทยขางตนมีการประพันธในลักษณะเปนโคลงสี่สภุาพ ครูผูสอนอาจ
เพ่ิมเตมิความรูเก่ียวกับฉนัทลักษณของโคลงสีส่ภุาพ แผนผัง หรือขอบังคบัตาง ๆ ของการแตงโคลงสี่
สภุาพ สอดแทรกคําศพัทที่ไมคุนเคยเพ่ือประโยชนในการแปลความหมาย เชน 
 ชลธาร (น.) แปลวา ลํานํ้า ลําคลอง รองน้ํา หวย ทะเลสาบ 
 เตง (ว.) แปลวา มีเนือ้อูมแนนตึง ไมเหี่ยวหรอืยนยาน 

บัวดอกหนึ่งโผลพน    ชลธาร 
สูงสิบนิ้วเตงบาน     อุทกพน 
หากจกักะประมาณ     ต้ืนลกึ สระฤา 
ใชคณิตศาสตรตอนตน     ตอบไดไมนาน 

โนมมาลยจนมิดน้ํา    พอดี 
หมายจุดคูพ้ืนนท ี    เที่ยงไว 
ยี่สบิเอ็ดนิ้วมี      ระยะเบีย่ง เบนนา 
ยอมบอกต้ืนลึกได    ดั่งนีแ้หละสหาย 

(ศาสตราจารย นาวาเอก สะอาด สนุทโรวาท) 
จากบทรอยกรองขางตน จงหาวาสระน้ํามีความลึกเทาใด 
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 อุทก(น.) แปลวา น้ํา 
 มาลย(น.) แปลวา ดอกไม ดอกไมที่รอยเปนพวง 
 คู(ก.) แปลวา ตรงกันขามกบัเหยียด งอเขา 
 นท ี(น.) แปลวา แมน้ํา (คําแปลจากพจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตสถาน พ.ศ.2542) 
 จากโคลงสีส่ภุาพในโจทยสามารถแปลความหมายโดยยอไดวา “ดอกบัวดอกหนึ่งในสระน้ํา
เม่ือวัดความสงูจากผิวน้ําจนถึงปลายดอกบัวจะสงู 10 นิ้ว แตเม่ือเอียงดอกบัวจนปลายดอกจมมิดน้ํา
พอดีกบัผิวน้ําแลววัดระยะหางทีเ่บี่ยงออกไปบนผิวน้ําไดระยะทาง 21 นิ้ว สระน้ํามีความลึกเทาไร”และ
สามารถเขียนตัวแบบเชิงทางคณิตศาสตรไดดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เม่ือผูเรียนเขียนตัวแบบเชงิทางคณิตศาสตรไดถูกตอง ผูเรียนจะสามารถคนพบไดวาปญหานี้
เก่ียวของกับความรูเรือ่งความยาวบนดานทั้งสามของรปูสามเหลี่ยมมุมฉาก ซึ่งสามารถใชทฤษฎีบท
ของปทาโกรัสเปนเครือ่งมือในการแกปญหานี้ได โดยใหสระน้ํามีความลกึ x นิ้ว ดังนั้นบัวดอกนี้จึงมี
ความสูงตัง้แตโคนตนจนถึงปลายดอกเปน x + 10 นิ้ว โดยใชทฤษฎีบทของปทาโกรสั จะได
ความสัมพันธเขยีนเปนสมการไดดังนี ้
        (x + 10)2 = x2 + 212 

         x2 + 20x + 100 = x2 + 441 
            20x = 341 
              x = 

20
341  = 17.05 

 นั่นคือ สระน้ํามีความลึกเทากับ 17.05 นิ้ว 
 ตัวอยางท่ี 2 การเชือ่มโยงคณิตศาสตรกับเศรษฐศาสตร เชน การวิเคราะหการลงทุน 
(สสวท. 2550: 105-107) 
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 การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเปนตาราง อสมการและกราฟชวยในการวิเคราะหการลงทนุ
เพ่ือวเิคราะหการลงทุน เพ่ือวิเคราะหจํานวนผลิตสินคาที่ทาํใหมีผลกําไรมากทีส่ดุ ดังตัวอยาง 
 บริษัทแหงหนึ่งผลติน้ําอัดลมชนิด M และชนดิ N โดยที่ชนดิ M แตละขวดใชหัวเชือ้น้ําตาล 4 
กรัมกับหัวเชือ้น้ําสม 1 กรัม สวนชนิด N แตละขวดใชหัวเชื้อน้ําตาล 2 กรัม กับหัวเชือ้น้ําสม 3 กรัม ถา
ในแตละวันบริษัทมีหัวเชื้อน้ําตาลเพียง 20,000 กรัม และหัวเชือ้น้ําสมเพียง 9,000 กรัม เทานัน้ ในการ
จําหนายน้ําอัดลม บริษัทจะไดกําไรจากน้ําอัดลมชนิด M ขวดละ 0.50 บาท และชนิด N ขวดละ 0.75 
บาท อยากทราบวาทางบริษัทควรผลติน้ําอัดลมชนิด M และชนิด N วันละก่ีขวด จึงจะไดกําไรมากทีสุ่ด 
และเปนเงินเทาไร 
 สมมติให P แทน กําไรเปนบาท 
    x แทน จํานวนขวดของน้ําอัดลมชนิด M 
    y แทน จํานวนขวดของน้ําอัดลมชนิด N 
 เขียนสมการแสดงกําไรจากการขายน้ําอัดลมไดเปน 
     P = 0.50x + 0.75y 
 เขยีนอสมการแสดงความสมัพันธและกราฟไดดังนี ้
 อสมการแสดงการใชหัวน้ําเชือ้น้ําตาล คือ 4x+2y ≤ 20,000 
 อสมการแสดงการใชหัวน้ําเชือ้น้ําสม   คือ x+3y ≤ 9,000 
 

 
 ตรวจสอบคา P โดยแทนคา x และคา y จากทุกจุดยอดมุมของรูปแรเงา ใน 
P = 0.50x + 0.75y 
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(x,y) P = 0.50x + 0.75y 
(0, 0) 

(5,000, 0) 
(4,200, 1,600) 

(0, 3,000) 

0 
2,500 
3,300 
2,250 

 

  

 จากกราฟและตารางสรุปไดวา ถาจะขายน้ําอัดลมใหไดกําไรมากที่สุด ควรผลิตน้ําอดัลม   
ชนิด M 4,200 ขวด ชนิด N 1,600 ขวด ซึ่งจะไดกําไรมากที่สดุเปน 3,300 บาท 
 ตัวอยางท่ี 3 การเชือ่มโยงความนาจะเปนกับการตัดสินใจ (ธีระพร วีระถาวร. 2535: 406) 
 รานขายองุนแหงหนึ่งไดเก็บขอมูลเก่ียวกับคาใชจายในการผลิตและราคาขายดังนี ้เนือ่งจาก
ผลไมชนิดนีเ้นาเสียไดงายถาขายไมไดในวันที่มขีองอยู คาใชจายขององุนเทากับ 40 บาทตอกลองและ
ราคาขายเทากับ 70 บาทตอกลอง นอกจากคาใชจายปกติแลวเขาไดคํานวณคาใชจายในการที่ไมมี
องุนเพียงพอกับความตองการของลูกคาเทากับ 30 บาทตอกลอง (คาสูญเสยีความเชือ่ถือ)เจาของราน
แหงนี้ไมสามารถระบจุํานวนกลองทีลู่กคาตองการในวนัหนึ่ง ๆ ได แตจากขอมูลของการขายใน 100 
วันทีผ่านมาเปนดังนี ้
 

จํานวนกลองทีข่ายได / วัน จํานวนวันทีข่ายได 
10 
11 
12 
13 

15 
20 
40 
25 

 

 ทานคิดวาเจาของรานควรจะสต็อกองุนเปนจํานวนก่ีกลองตอวันจึงจะเปนผลดีกับกิจการของ
เขา 
 จากตัวอยางการเชือ่มโยงตาง ๆ ที่ไดกลาวมาแลวขางตน แสดงใหเหน็วาในการแกปญหา
คณิตศาสตรในแตละขอนัน้จะตองใชความรูทางคณิตศาสตรหลายเรือ่งประกอบเขาดวยกัน อีกทั้งวิชา
คณิตศาสตรยงัเปนเคร่ืองมือในการแกปญหาในวชิาอืน่ ๆ อีกดวย นักเรียนที่สามารถเชือ่มโยงความรู
ตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอืน่ได จะทําใหเขาใจในวชิาคณิตศาสตร
และวิชาอื่น ๆ มากย่ิงขึ้น ดังนั้นครจูึงควรจัดการเรยีนการสอนเพ่ือทําใหนักเรียนสามารถเชือ่มโยง
ระหวางแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตร รวมถึงการเชือ่มโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ 
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 3.6 แนวทางการจัดการเรียนการสอนการเชื่อมโยง 
 สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000b: 354-358) กลาววา นักเรยีนเกรด 9 -
12 ควรไดรับการพัฒนาในเร่ืองของการโยงความคิดไปยังแงมุมตาง ๆ ทําใหเกิดความเขาใจทีล่ึกซึ้งขึ้น 
ดีกวาคิดถึงวิธีการเดียวในการแกปญหาที่นําไปสูผลลัพธทีเ่หมือนกัน นักเรียนจะไดการหย่ังรูทีส่ามารถ
บอกไดวาปญหาใดตองพิสูจน ปญหาใดใชเพียงการคาดคะเนไมตองพิสจูน การโยงความรูทาง
คณิตศาสตรเขาดวยกัน ทําใหเกิดความเขาใจปญหานั้นมากย่ิงขึ้น 
 กรมวิชาการ (2544: 200-202) กลาววาในการจัดการเรียนรูใหผูเรียนพัฒนาทักษะ/
กระบวนการเชือ่มโยงความรูคณิตศาสตรนั้น ผูสอนอาจจดักิจกรรมหรือสถานการณปญหาสอดแทรก
ในการเรียนรูอยูเสมอ เพ่ือใหผูเรยีนไดเห็นการนําความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนือ้หาใหมหรือนําความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการ
แกปญหาในสถานการณทีผู่สอนกําหนดขึน้เพ่ือใหผูเรยีนเห็นความเชือ่มโยงของคณิตศาสตรกบัศาสตร
อื่น ๆ หรือเห็นการนําคณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 
 ทรงชัย อักษรคิด (2547-2548: 33-40) กลาววา ในการจัดการเรียนการสอนครผููสอนควร
บูรณาการสาระตาง ๆ เขาดวยกันเทาทีจ่ะเปนไปไดโดยการเชือ่มโยงเนือ้หาตางๆ ในวิชาคณิตศาสตร
เขาดวยกนั เชือ่มโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอืน่ ๆ โดยใชคณิตศาสตรเปนเครือ่งมือในการเรียนรูและใช
ในการแกปญหา รวมถึงการนําคณิตศาสตรไปเชือ่มโยงกบัชีวิตเปนอยูประจําวัน ครูผูสอนควรจัด
กิจกรรมหรือกําหนดสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอเพ่ือใหผูเรียนไดเหน็การนํา
ความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางทางคณิตศาสตรมาใชในการเรยีนรูเนือ้หาใหมหรอืนําความรู
และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาในสถานการณที่ครูผูสอนกําหนดขึ้น เพ่ือให
ผูเรียนเหน็ความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอืน่ ๆ หรือ เห็นการนําคณิตศาสตรไปประยุกตใช
ในชีวิตประจําวัน  
 การสงเสริมความสามารถในการเชือ่มโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และเชือ่มโยง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ นั้น มีองคประกอบทีส่ําคัญ ดังนี ้
  1. มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเรือ่งนั้น 
  2. มีความรูในเนือ้หาที่จะนําไปเชื่อมโยงกับสถานการณหรอืงานอื่น ๆ ที่ตองการเปน
อยางดี 
  3. มีทักษะในการมองเห็นความเก่ียวของเชือ่มโยงระหวางความรูและทกัษะ/กระบวนการ
ที่มีในเนือ้หานั้นกับงานที่เกีย่วของ 
  4. มีทักษะในการสรางตัวแบบเชิงทางคณิตศาสตร เพื่อสรางความสัมพันธและเชือ่มโยง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ หรือคณิตศาสตรกบัสถานการณที่เกี่ยวของดวย 
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  5. มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบที่ไดจากตัวแบบเชิงทางคณิตศาสตร
วามีความเปนไปไดหรอืสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผล 
 จากแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนการเชือ่มโยงที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา การ
จัดกจิกรรมการเรียนการสอนการเชือ่มโยงนัน้ ผูสอนควรจดักิจกรรมหรือสถานการณ โดยเชือ่มโยง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่นๆ โดยใหผูเรียนนําความรูหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร มาแกไขปญหา 
ซึ่งจะทําใหผูเรียนเห็นถึงประโยชนของคณิตศาสตร ทีส่ามารถนํามาประยุกตในชีวิตประจําวันได 
 3.7 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกบัการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 งานวิจัยตางประเทศ 
 อีริค (Eric. 2000: 500-508) ไดศึกษาการสรางความเชือ่มโยงระบบพิกดัฉากจากความเขาใจ
ของนักเรียน ตัวแทนที่หลากหลายของฟงกชนัที่มอียูในหลกัสตูรคณิตศาสตรของโรงเรียนมัธยมศกึษา
นั้นมีนกัเรียนจํานวนมากที่มีความบกพรองในความเขาใจการเชือ่มโยง โดยเฉพาะความเขาใจในการ
เชือ่มโยงระหวางตัวแทนทางพีชคณิตและกราฟของฟงกชนั จากนกัเรยีน 178 คน ทีล่งทะเบียนเรยีน
พีชคณิตทางแคลคลูสั ผลการวิจัยพบวา นักเรยีนที่มีการเชื่อมโยงความรูโดยใชตัวแทนทางพีชคณิต
และตัวแทนเชิงกราฟของฟงกชนัในการแกปญหาของนกัเรียนมีความถูกตองในการเชื่อมโยงความรู
ของนักเรียนไดมากกวา 
 ลอวสัน และ ชินนาพพาน (Lawson; & Chinnappan. 2000: 26-43) ไดศึกษาการเชื่อมโยง
ความรูในการแกปญหาทางเรขาคณิต ศึกษาตรวจสอบความสัมพันธระหวางการทําการแกปญหาและ
คุณภาพระบบความรูของนักเรียน จากนักเรียน 2 กลุม คือ กลุมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูกับกลุม
ที่มีผลสมัฤทธิท์างการเรยีนตํ่า ผลการวิจัยพบวา นักเรยีนที่มีผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงมีการเชื่อมโยง
ความรูที่ไดเรียนรูอยางมีแบบแผน มีระบบ มากวานักเรียนที่มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนตํ่า และมีระบบ
ความคิดของการเชือ่มโยงความรูขอมูลที่เก่ียวของในการแกปญหาทางเรขาคณิตทีน่ําไปสูความสําเรจ็
ไดมากกวา 
 ไคล และคณะ (Kyle; et al. 2001: 80-86) ไดพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร ที่
เชือ่มโยงกับชีวิตประจําวันของนักเรยีน โดยใชวิธีเขาไปเย่ียมครอบครัวของนักเรียน ใชการพูดคุยแบบ
ไมเปนทางการและการสัมภาษณที่มีโครงสราง หลังจากนัน้จึงรวบรวมขอมลูและจดัรูปแบบของสิ่งที่
นักเรยีนสนใจและทักษะการปฏิบัตขิองแตละครอบครัว ซึง่บางอยางเก่ียวกับขั้นตอนการทําเกษตร การ
เลี้ยงสัตว การฝมือ การดูทีวี และการทําอาหาร หลังจากนัน้ผูวจิัยไดนําขอมูลนัน้มาพัฒนาเปนปญหาที่
มีความหลากหลาย และมีขัน้ตอนในการการแกปญหาหลายขัน้ตอน แลวนํามาใหนักเรียนรวมกัน
แกปญหาเปนกลุม ผลการวิจยัพบวา ผูปกครองของนักเรยีนมีความเขาใจในเนือ้หาคณิตศาสตรมาก
ย่ิงขึน้ จากที่เคยคิดวาคณิตศาสตรเปนเรือ่งยาก และชวยใหครผููสอนสามารถนําความรูทีบ่านของ
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นักเรยีนมาชวยสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนใหดขีึ้น นอกจากนั้นแลว ไคล และคณะ ยัง
เชือ่วาการใหนักเรียนไดทํางานที่มีความหมาย การใหแกปญหาในสถานการณจริง เปนแนวทางที่ดี
ที่สดุในการสงเสริมความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน และนักเรียนจะไดรับการ
สงเสริมอยางสุดความสามารถถาการเรียนการ สอนคณิตศาสตรนั้นไดเชือ่มโยงเขากับความเปน
สวนตัวของพวกเขา ความรูและทักษะทีค่รอบครัวเขาสนใจ 
 พูกาล ี(Pugalee. 2001: 236-243) ไดศึกษาตรวจสอบเก่ียวกับการเขยีนของนกัเรียนเกี่ยวกับ
กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรทีแ่สดงโครงรางการรูคิดอยางชัดเจนกับนักเรยีนเกรด 9 จํานวน 
20 คน ที่ไดลงทะเบยีนในหลกัสูตรพีชคณิต ที่ไดเตรยีมการเขยีนอธิบายกระบวนการแกปญหาที่พวก
เขาทําในวิชาคณิตศาสตร ผลการวิจบัพบวา กระบวนการเขียนในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ
นักเรยีน เปนทกัษะที่จําเปนทีแ่สดงใหเห็นอยางชัดเจนถึงโครงรางของการรูคิดที่มีประสทิธิภาพ 
ชี้ใหเหน็ถึงการประสานกันของพฤติกรรมการรูคิดทีห่ลากหลาย ทําใหมีการวิเคราะหขอมูลอยางมี
คุณภาพ มีระบบ มีการจัดการที่ดี ชี้ใหเห็นถึงความสําคัญของการเขยีนวาเปนสวนหนึ่งของการบูรณา
การหลักสูตรทางคณิตศาสตร ใหนักเรียนไดแสดงความคิดทางการเขยีนและทางดานภาษา ใหนักเรียน
เกิดการเชือ่มโยงกับขีดความสามารถที่นักเรียนมีอยู 
 แพนดสิซิโอ (Pandiscio. 2002: 216-221) ไดสรางการเชือ่มโยงมโนมติการพิสูจนกับการใช
โปรแกรมคอมพิวเตอรเรขาคณิตของนักศึกษาฝกสอน 4 คน (ชาย 2 คน หญิง 2 คน) แกปญหา
เรขาคณิตที่ไมคุนเคยโดยใชพ้ืนฐานมโนมติของยูคลิดจํานวน 2 ขอ ใหสรางการพิสจูนตามรูปแบบที่
ใหผลออกมาเปนแบบกรณีทั่วไปและใหใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางเรขาคณิต ผลปรากฏวานักศึกษา
ทั้ง 4 คน ยอมรับวาแมโปรแกรมคอมพิวเตอรทางเรขาคณิตจะไมไดชวยพิสจูนแตก็เปนเครื่องมือชวย
สรางความรูสึก (Sense) ใหเกิดความเขาใจความสัมพันธในปญหาหรอืทฤษฎีบท เพือ่นําไปใชในการ
พิสจูนได 
 นิโคล และ เครสโป (Nicol; & Crespo. 2005: 240–251) ไดศึกษาการคนหาคณิตศาสตร
จากสถานที่ทางจินตนาการ โดยการทบทวนหาแนวทางที่เปนประโยชนตอการเรียนรูทางคณิตศาสตร 
การศึกษาดังกลาวมีความมุงหมายที่จะแลกเปลีย่นความคิด เพ่ือทีจ่ะหาหนทางในการทําให
คณิตศาสตรมีความนาสนใจมากย่ิงขึ้น เพ่ือเปนประโยชนตอนกัเรียนไมเพยีงแคเขาใจในเร่ืองทักษะ
วิธีการ มโนทัศนทางคณิตศาสตรเทานั้น ยังเปนการทําใหนักเรยีนมีความเฉลียวฉลาดในการคิดมาก
ย่ิงขึน้ มีการใชคณิตศาสตรมาประยุกตกบัชีวิตประจําวัน และมีความเห็นเรือ่งการเรียนคณิตศาสตร
ภายในโรงเรียนที่ตองเชือ่มโยงกับงานตางๆ ที่ใชในชีวิตประจําวันตามความหลากหลายของอาชีพ เชน 
ชางไม ชาวประมง คาขาย ซึ่งแตละอาชีพสามารถนําความรูมาใชในการคํานวณและแกไขปญหาใน
ชีวิต งานชิน้นี้ไดอางถึงสิ่งที่เกิดขึ้นเมือ่นักเรียนนําเอาหลกัการทางคณิตศาสตรมาเชื่อมโยงกับ
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ประสบการณในชีวิตจริง ผลการศึกษาเปนเครือ่งชีใ้หเหน็วาแบบทดสอบทางจินตนาการเปนตัวเสนอ
ถึงโอกาสในการใชสตปิญญาและอารมณ ความรูสึกทีเ่กิดขึ้นบอยคร้ังจากการเรียนคณิตศาสตร นี่คือ
รูปแบบของการรวมกลุมกันทีจ่ะใหคุณคากับการศึกษาทางคณิตศาสตร การทําใหคณิตศาสตรเปนที่
นาสนใจตอนักเรียนเปนสิ่งที่มีความสําคัญตอนกัเรยีน การศึกษาทําใหมีการสํารวจคําถามวาอะไรทีท่ํา
ใหคณิตศาสตรมีความหมายตอนักเรียน และหาแนวทางที่ทําใหมีการพัฒนาตอไปและทําใหอยูใน
รูปแบบทีส่ละสลวยที่จะชวยใหการสอนเขาถึงความทาทายและคุณภาพของการทํางานรวมกันของ
นักเรยีนดวยความแตกตางของชนิดของบทเรียนคณิตศาสตร ซึ่งเปนเครื่องมือที่จะชวยใหเห็นถึงความ
ต้ังใจของรูปแบบของการรวมตัวในการศึกษาทางสติปญญาและอารมณ 
 งานวิจัยในประเทศ 
 รัชดา ยาตรา (2549: 66) ไดศึกษาผลการจัดกจิกรรมชุมนมุคณิตศาสตรโดยใชทักษะการ
เชือ่มโยงที่มีตอความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1
ประชากรเปนนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ ปทุมวัน 
กรุงเทพมหานคร ทีส่นใจสมัครเขารวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรทั้งหมด จํานวน 15 คน ผลการวิจัย
พบวา ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 หลังการ
ปฏิบัตกิิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชือ่มโยงสงูกวากอนเขารวมกิจกรรมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที ่1 หลังการปฏิบติักิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชือ่มโยงสูงกวาเกณฑ
รอยละ 80 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 ลลิลา ดลภาค (2549: 62–63) ไดสรางกจิกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เรื่อง โจทย
ปญหาเกี่ยวกับสมการทีเ่นนทักษะการเชือ่มโยง สําหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 พรอมทั้งศึกษา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรทีผู่วิจยัสรางขึ้น กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนไตร
มิตรวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร จํานวน 40 คน ผลการวิจยัพบวา นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับ
การเรียนการสอน เรื่อง โจทยปญหาเก่ียวกับสมการที่เนนทักษะการเชือ่มโยง สามารถสอบผานเกณฑ
ไดมากกวารอยละ 60 ของนักเรียนทั้งหมด อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 
 แกวตา เลาหบุตร (2551: 50) ไดสรางกจิกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เรื่อง ความ
นาจะเปนที่เนนการเชือ่มโยง สําหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 พรอมทั้งศึกษาผลการเรียนรูของ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนทีผู่วิจัยสรางขึน้ 
กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 ภาคเรยีนที ่2 ปการศึกษา 2550 โรงเรียนสนัติราษฎร
วิทยาลัย เขตราชเทว ีจังหวดักรุงเทพมหานคร ที่ไดจากการสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม 1หองเรยีน
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จํานวน 46 คน ผลการวิจยั พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการเรยีนการสอนเรื่องความ
นาจะเปนที่เนนการเชือ่มโยงสามารถสอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ 60 ของนักเรียนทั้งหมด อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 บงกชรัตน สมานสินธุ (2551: 76-77) ไดศึกษา ความสามารถในการแกปญหาและทักษะการ
เชือ่มโยงทางคณิตศาสตรกอนและหลังการจดัการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 และเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแกปญหาและทักษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรกับเกณฑกลุมตัวอยางที่ใชใน
การวิจัยครั้งนี้เปนนกัเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที ่5 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2550 ของโรงเรียนจุฬาภรณ
ราชวิทยาลัย เพชรบุร ีจังหวัดเพชรบุรี ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 
จํานวน 1 หองเรียน นักเรียนทั้งหมด 28 คน ผลการวิจยัพบวา  ความสามารถในการแกปญหาและ
ทักษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 หลังจากไดรับการจัดการเรียน
การสอนแบบอริยสัจ 4 สูงกวากอนไดรบัการสอนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 วรรณศิริ หลงรัก (2553: 119) ไดสรางกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ สําหรับ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและ
หลงัไดรับการจดักิจกรรมการเรยีนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ และเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ทักษะการเชือ่มโยง และทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูดานบริบท เรือ่ง สถิต ิกับเกณฑ กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจัยคร้ังนีเ้ปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 5 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัดสมทุรปราการ โดย
การสุมแบบกลุม(Cluster Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน 38 คน ผลการวจิับพบวา  ทักษะ
การเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูดานบรบิทผานเกณฑ
รอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 วาสนา ก่ิมเทิ้ง (2553: 115-116) ไดศึกษาการเปรียบเทยีบทักษะการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร ทักษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร และความใฝรูใฝเรียนของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่
3 กอนและหลงัการจดักิจกรรมการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐาน และเปรียบเทยีบทกัษะการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรและทักษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรกับเกณฑกลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจัยครั้งนี้
เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2552 ของโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยา
นนท จังหวัดสมทุรปราการ ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 1 
หองเรียน นักเรียนทั้งหมด 36 คน ผลการวิจัยพบวา  ทกัษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 หลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานสูงกวากอน
ไดรับการจัดกจิกรรมการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01  และทกัษะการเชือ่มโยงทาง
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คณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานสูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 เจริญขวัญ นําพา (2554: 178) ไดศึกษาผลการจัดกระบวนการเรียนรูแนวจติปญญาศึกษา
แบบรวมมือที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน ความสามารถในการเชือ่มโยง และความสุขในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยั เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
2553 โรงเรียนหนองหานวิทยา อําเภอหนองหาน จังหวัดอดุรธานี จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 
40 คน ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม(Cluster Random Sampling) ผลการวิจยัพบวา ความสามารถ
ในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกระบวนการเรียนรูแนวจิตปญญาศึกษา
แบบรวมมือสูงกกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
 จากการศึกษางานวิจยัทั้งตางประเทศและในประเทศสรุปไดวา การจัดการเรียนรูครูผูสอนมี
หนาทีส่งเสริมความสามารถในการเชือ่มโยงคณิตศาสตรใหกับผูเรียน แนะนําใหผูเรยีนเห็น
ความสําคัญของการเชื่อมโยง และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะชวยใหผูเรยีนรูจักสราง
ความสัมพันธ เชื่อมโยงความรูกับเหตกุารณ เพ่ือใหผูเรียนเรียนรูอยางเขาใจ และเกิดการเรยีนรูอยางมี
ความหมาย และสามารถนําความรูไปประยุกตใชในชีวติประจําวันหรอืประยุกตใชจริงได 
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ในการวิจยัครั้งนีผู้วจิัยไดดําเนนิการตามขั้นตอนดังตอไปนี ้
  1. การกําหนดประชากร และการสุมกลุมตัวอยาง 
  2. การสรางเครือ่งมือทีใ่ชในการวิจัย  
  3. การเกบ็รวบรวมขอมูล 
  4. การจัดกระทําและการวเิคราะหขอมลู 
 
1.  การกําหนดประชากร และการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 ประชากรทีใ่ชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนกัเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ภาคเรียนที ่2 ป
การศึกษา 2555  โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอ
พุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จํานวนทัง้สิ้น 8 หองเรียน มีจํานวนนักเรยีนทัง้หมด 320 คน 
 กลุมตวัอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที ่4 ภาคเรียนที ่2 ป
การศึกษา 2555  โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอ
พุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยใช
หองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling Unit) จากนักเรยีนทั้งหมด 8 หองเรยีน แลวจบัสลากเลอืกมา 1 
หองเรียน 
 เน้ือหาท่ีใชในการวิจัย 
 เนือ้หาทีใ่ชในการวิจัยครั้งนี้ เปนเนือ้หาวิชาคณิตศาสตรเร่ือง เมทริกซ ในกลุมสาระการเรยีนรู
คณิตศาสตร ชวงชั้นที ่3 (ม.4 –ม.6) ในระดับชัน้มัธยมศกึษาปที ่4 ตามหลักสูตรสถานศึกษาของ
โรงเรียนกาญจนาภเิษกวิทยาลัย นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอพุทธมณฑล จังหวัด
นครปฐม ซึ่งประกอบดวย 
  1.  เมทริกซ        4  คาบ 
  2.  ตัวผกผันการคูณของเมทริกซ   4  คาบ 
  3.  การหาตัวผกผันการคูณของ เมทริกซ  4  คาบ 
  4.  การใชเมทริกซแกระบบสมการเชงิเสน  4  คาบ 
        รวม     จํานวน                     16  คาบ 
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 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
 ดําเนินการทดลองในภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2555 ใชเวลาทดลอง 20 คาบ คาบละ 50 
นาที ดังนี ้
  1.  ทดสอบกอนเรียน    2 คาบ 
  2.  ดําเนนิการสอน                                      16 คาบ 
  3.  ทดสอบหลังเรียน      2  คาบ 
      รวม              20  คาบ 
 
2. การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวจิัย 
 การวิจัยในครั้งนี้ ผูวจิัยไดสรางเครื่องมือในการวจิัยดังนี ้
  1 แผนการจัดการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 
  2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห 
  3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
 1. แผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 
  แผนการจัดการเรียนรู โดยใชการเรยีนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่องเมทริกซ ผูวิจยั
ดําเนินการดังนี ้
   1. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของกลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร 
   2. ศึกษามาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวังของกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4–6) 
   3. ศึกษาคูมือการสอนคณิตศาสตรชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 ของสถาบนัสงเสริม
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ 
   4. ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย นครปฐม  
(พระตําหนักสวนกหุลาบมัธยม) อําเภอพุทธมณฑล จงัหวดันครปฐม ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 
   5. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และผลการวิจัยที่เก่ียวของกับการจัดการเรยีนการสอนแบบ 
อริยสัจ 4 จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 
   6. วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังและสาระการเรยีนรูแกนกลางของกลุมสาระการ
เรียนรูวชิาคณิตศาสตร เรือ่งเมทริกซ เพ่ือกําหนดผลการเรยีนรูที่คาดหวังและสาระการเรยีนรู 
   7. จัดทําแผนการจดัการเรยีนรู เรือ่งเมทรกิซ ใหสอดคลองกับผลการเรยีนรูทีค่าดหวัง
และสาระการเรียนรูที่กําหนดโดยมแีผนจัดการเรียนรู 4 แผน จํานวน 16 คาบ คือ 
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    แผนจัดการเรียนรูที่ 1 เร่ืองเมทริกซ          4 คาบ 
    แผนจัดการเรียนรูที่ 2 เร่ืองตัวผกผันการคูณของเมทริกซ       4 คาบ 
    แผนจัดการเรียนรูที่ 3 เร่ืองการตัวผกผันการคูณของเมทรกิซ       4 คาบ 
    แผนจัดการเรียนรูที่ 4 เร่ืองการใชเมทริกซแกระบบสมการเชิงเสน     4 คาบ 
   ซึ่งแผนการจัดการเรียนรูแตละแผนประกอบดวย 
    1. สาระ 
    2. มาตรฐานการเรียนรู/ผลการเรียนรู 
    3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
    4. จุดประสงคการเรียนรู 
     4.1 ดานความรู 
     4.2 ดานทักษะ/กระบวนการ 
     4.3  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
    5. สาระการเรียนรู 
    6. กิจกรรมการเรยีนการสอน ประกอบดวยขัน้ตอนดังนี ้
     1.1 ขั้นกําหนดปญหา ครูนําเสนอปญหาใหนักเรียนพิจารณาอยางรอบคอบ 
และระบุปญหาหรือพยายามกําหนดขอบเขตของปญหา ซึ่งนักเรยีนจะตองคิดแกไขใหได 
     1.2 ขั้นสมมติฐาน  สาเหตุของปญหานั้น ตั้งสมมติฐาน ครูใหนกัเรียน
พิจารณาสาเหตุและคิดวิเคราะหดวยตัวเองวา สาเหตุของปญหาที่ยกขึ้นมานั้น มีอะไรบาง 
     1.3 ขั้นนําเสนอแนวทางการแกปญหา นักเรียนคิดหาวิธีการในการแกปญหา 
โดย ทดลอง หรือเก็บรวบรวมขอมลู ครูใหนักเรียนไดลงมอืปฏิบัติเพ่ือแกปญหาตามสาเหตุที่ไดคนพบ 
     1.4 ขั้นพิสูจนคําตอบ ขั้นวิเคราะหและสรุปผล ครูใหนกัเรยีนสรุปผลและ
วิเคราะหและเปรียบเทยีบขอมูลจากการที่ไดลงมือปฏิบัติวาไดคนพบคําตอบของปญหา หรือกฎเกณฑ
อะไรบาง 
    7. ชิ้นงานภาระงาน 
    8. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
    9. การวัดและการประเมินผลการเรียนรูประกอบดวย 
     9.1 พฤติกรรม 
     9.2 วิธีการ 
     9.3 เครื่องมือ 
     9.4 เกณฑการประเมิน 
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    10 บันทึกผลหลังการสอน 
   8. นําแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง เมทรกิซ ทีผู่วจิัยสรางเสร็จเรียบรอยแลวเสนอตอ
อาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตรจํานวน 3 ทาน เพ่ือ
ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนือ้หา ความชัดเจนและความถูกตองของผลการเรยีนรูทีค่าดหวัง
สอดคลองกบัเนื้อหาและกิจกรรม สื่อการเรียนรูและความสอดคลองระหวางผลการเรียนรูที่คาดหวังกับ
การวัดผลประเมินผล เพ่ือนําขอเสนอมาปรับปรุงแกไข 
   9 นําแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง เมทรกิซ ทีผ่านการปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ
เรียบรอยแลวเสนอตออาจารยทีป่รึกษาปริญญานิพนธตรวจสอบพิจารณาอีกคร้ัง แลวนํามาปรับปรุง
แกไขใหเรยีบรอยเพื่อนําไปใชในการวิจัยกับกลุมตัวอยาง 
 2. แบบทดสอบความสามารถในการคิดวเิคราะห  
  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห เรื่องเมทริกซ สําหรับนักเรยีนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 เปนแบบทดสอบทีผู่วจิัยสรางขึ้นเพ่ือวัดความสามารถในการคดิวเิคราะห เปน
แบบทดสอบแบบปรนยัชนดิ 4 ตัวเลือก จํานวน 15 ขอ ใชเวลา 50 นาที ผูวจิัยดําเนนิการสราง
แบบทดสอบ ดังนี ้
   1. ศึกษาทฤษฎี และวิธีสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหจาก
แนวความคิดของบลูม (Bloom: 1976: 6-9, 201-207) นิยาม เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับ
ความสามารถในการคดิวิเคราะห เพ่ือนํามาเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การคิดวิเคราะห 
   2. กําหนดจุดมุงหมายในการทดสอบ จดุประสงคของการเรียนรู สรางตารางวิเคราะห
เนือ้หา และกําหนดพฤติกรรมทีแ่สดงถึงความสามารถในการคิดวิเคราะหที่ตองการวัด 
   3. สรางแบบทดสอบตามตารางวิเคราะหรายละเอียดของเนื้อหา ใหสอดคลองกับ
จุดมุงหมาย จุดประสงคการเรียนรูตามที่กําหนด เปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลอืก จํานวน 
30 ขอ ประกอบดวยการวิเคราะหเนือ้หา วิเคราะหความสมัพันธ และวิเคราะหหลักการอยางละ 10 ขอ
นําเสนอตอประธานและคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธเพือ่พิจารณาความเหมาะสม และชีแ้นะ
ขอบกพรอง พรอมทัง้ใหขอเสนอแนะในการแกไขปรบัปรุง 
   4. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะหใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน 
พิจารณาตรวจสอบความเทีย่งตรงตามเนือ้หา (Content validity) และลงความเหน็วา ขอทดสอบแต
ละขอตรงกบัวัตถุประสงคหรอืไม ใชดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู 
(IOC) แลวนําคะแนนที่ไดจากการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญมาวิเคราะห โดยใชสูตรของโรวิเนลลี และ
แฮมเบลิตัน (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ. 2543: 248-249; อางอิงจาก Rovinnelli; & 
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Hambleton. 1977)  โดยพิจารณาคัดเลอืกคา IOC ที่มีคา 50.0  และนําขอเสนอแนะมาปรับปรงุ
แกไข พบวามีคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจดุประสงคการเรียนรู (IOC) = 1.00 ทุกขอ 
   5. แกไขแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญ 
   6. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการวิเคราะหทีผ่านการตรวจและแกไขแลว 
เสนอตออาจารยทีป่รึกษาปริญญานิพนธตรวจพิจารณาอกีครั้งจากกนัน้ทดสอบกบันกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) ทีผ่าน
การเรียนรูเรือ่ง เมทริกซ จํานวน 100 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยางในการวิจัย เพ่ือหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ 
   7. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบทีน่ักเรียนทํา โดยให 1 คะแนน สําหรับขอสอบที่ตอบ
ถูกและ 0 คะแนนสําหรบัขอสอบที่ตอบผิด ไมตอบ หรอืตอบเกิน 1 ตัวเลอืก 
   8. นําผลการตอบแบบทดสอบมาวิเคราะหความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) โดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูป แลวคัดเลอืกขอสอบที่มีความยาก (p) ระหวาง .20 - .80 และคาอํานาจจําแนก (r) 
.20 ขึ้นไป ที่ครอบคลุมความสามารถในการคดิวิเคราะหทัง้ 3 ดาน คัดเลอืกตามเกณฑและตัดขอที่
คลายกันโดยยังครอบคลุมหลักสูตร จํานวน 15 ขอ  ซึ่งไดคาความยาก (p) ระหวาง 0.37 – 0.59  และ
คาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.27 – 0.76 
   9. นําแบบทดสอบที่คัดเลอืกแลวไปทดสอบที่คัดเลอืกแลวไปทดสอบกับนักเรยีนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) และ
ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน ทีเ่คยเรียนเรือ่ง เมทริกซ มาแลว นํามาตรวจใหคะแนนตามเกณฑ
เพ่ือหาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR – 20 (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2540: 
183 – 184) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป เพื่อหาความเชือ่ม่ันของเกณฑการตรวจใหคะแนนความสามารถ
ในการคิดวเิคราะห ซึ่งไดคาความเชือ่ม่ันเทากับ 0.72  
   10.นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห ทีไ่ดไปทดลองใชกับกลุม
ตัวอยาง 
   11. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวิเคราะห เพ่ือนําไป
วิเคราะหขอมูลทางสถติิ  
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ตวัอยาง : แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห เร่ือง เมทริกซ ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองเพียงขอเดียว  
(วิเคราะหเนื้อหา) 
 0)  พิจารณาขอความตอไปนี ้
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 ขอใดสรปุไดถูกตอง 
 ก.  ขอ (1) ถกูเพยีงขอเดียว ข.  ขอ (2) ถูกเพียงขอเดียว 
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 3. แบบทดสอบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
  แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร เรื่องเมทรกิซ สําหรบั
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เปนแบบทดสอบทีผู่วิจยัสรางขึ้นเพ่ือวัดความสามารถในการเชือ่มโยง
ทางคณิตศาสตร เปนแบบทดสอบแบบอัตนัย จํานวน 5 ขอ ใชเวลา 50 นาที ผูวิจัยดําเนนิการสราง
แบบทดสอบ ดังนี ้
   1. ศึกษาทฤษฎี นยิาม เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วของกับความสามารถในการ
เชือ่มโยงทางคณิตศาสตร เพ่ือนํามาเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
   2. กําหนดจุดมุงหมายในการทดสอบ จดุประสงคของการเรียนรู สรางตารางวิเคราะห
เนือ้หา และกําหนดพฤติกรรมทีแ่สดงถึงความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรที่ตองการวัด 
   3. สรางแบบทดสอบตามตารางวิเคราะหรายละเอียดของเนื้อหา ใหสอดคลองกับ
จุดมุงหมาย จุดประสงคการเรียนรูตามที่กําหนด เปนแบบทดสอบแบบอัตนยัจํานวน 10 ขอ นําเสนอ
ตออาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธเพ่ือพิจารณาความเหมาะสม และชีแ้นะขอบกพรอง พรอมทั้งให
ขอเสนอแนะในการแกไขปรับปรงุ 
   4. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรใหผูเชี่ยวชาญ
จํานวน 3 ทาน พิจารณาตรวจสอบความเทีย่งตรงตามเนือ้หา (Content validity) และลงความเห็นวา 
ขอทดสอบแตละขอตรงกับวัตถุประสงคหรือไม ใชดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกบัจุดประสงค
การเรียนรู (IOC) แลวนําคะแนนที่ไดจากการพิจารณาของผูเชีย่วชาญมาวิเคราะห โดยใชสตูรของโร
วิเนลลี และแฮมเบลิตัน (ลวน สายยศ และ องัคณา สายยศ. 2543: 248-249; อางอิงจาก Rovinnelli; 
& Hambleton. 1977) โดยพิจารณาคัดเลือกคา IOC ที่มีคาต้ังแต และนําขอเสนอแนะมาปรับปรุง
แกไข พบวามีคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) 67.0  
   5. แกไขแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรตาม
คําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
   6. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรทีผ่านการตรวจ
และแกไขแลว เสนอตออาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธตรวจพิจารณาอีกครัง้จากกนั้นทดสอบกับ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบ
มัธยม) ทีผ่านการเรยีนรูเรือ่ง เมทริกซ จํานวน 100 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยางในการวิจัย เพ่ือหาคุณภาพ
ของแบบทดสอบ 
   7. ตรวจแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร ทีน่ําไป
ทดลองแลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาความงาย (PE) และหาคาอํานาจจําแนก (D) หาคาโดยใชการ
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วิเคราะหขอสอบแบบอัตนยัของวิทนยีและซาเบอรส (Whitney and Sabers) (ลวน สายยศ; และ 
อังคณา สายยศ. 2543: 199-201) โดยใชโปรแกรมสําเรจ็รูป 
   8. คัดเลอืกแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรเฉพาะ
ขอสอบที่มีคาความงาย (PE) อยูระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจําแนก(D) ต้ังแต 0.20 ขึ้นไป 
จํานวน 5 ขอ โดยคัดเลอืกตามเกณฑและตัดขอที่คลายกนัโดยยังครอบคลุมหลักสตูร ซึ่งไดคาความ
งาย (PE) ระหวาง 0.42 – 0.71 และคาอํานาจจําแนก (D) อยูระหวาง 0.23 – 0.36 
   9. นําแบบทดสอบที่คัดเลอืกแลวไปทดสอบที่คัดเลอืกแลวไปทดสอบกับนักเรยีนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) และ
ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน ทีเ่คยเรียนเรือ่ง เมทริกซ มาแลว นํามาตรวจใหคะแนนตามเกณฑ 
และคํานวณคาความเชือ่ม่ัน โดยใชสูตรการหาคาสัมประสิทธิแ์อลฟา (α – Coefficient) ของครอนบัค 
(Cronbach) (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ. 2543: 248) โดยใชโปรแกรมสําเรจ็รูป ไดคาความ
เชือ่ม่ันเทากบั 0.88  
   10.  หาความเชื่อม่ันของการตรวจใหคะแนนความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตร โดยมีผูวิจยัและผูชวยวจิัยอีก 1 คน ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบตามเกณฑ จากนัน้
นําคะแนนของผูวจิัยและผูชวยวิจัยมาหาคาสัมประสิทธิส์หสัมพันธอยางงายของเพียรสนั โดยไดคา
ความเชือ่มั่นของการใหคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรเทากัน คอื 0.98  แสดง
วาการตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนดมีความเชือ่ถือได    
   11. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่ไดไปทดลอง
ใชกับกลุมตัวอยาง 
   12. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
เพ่ือนําไปวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
ตวัอยาง :  แบบทดสอบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร เรื่อง เมทริกซ ชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 4 
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แนวการตอบแบบทดสอบ 
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เกณฑการใหคะแนน 
  ความรู และทักษะที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 
  1. หาอินเวอรสการคูณของเมทริกซ B  ได 
  2. หาผลลัพธของการคูณเมทริกซ A  ดวยตัวผกผันของเมทริกซ B  ได 
  3. หาผลบวกของ ผลลัพธของการคูณเมทริกซ A  ดวยตัวผกผันของเมทริกซ B  กับทรานส 
                โพสของเมทริกซ B  ได 
  4. หาคาของดีเทอรมินันท ของ tBAB 1 ได 
  5. หลักการในการแกสมการเพ่ือหาคา k  ได 
 
ตาราง 2         เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 

คะแนน/
ความหมาย ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรทีป่รากฏใหเหน็ 

4 
ดีมาก 

 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรได 5 ขอ ในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตรหรือเชือ่มโยงกับศาสตรอื่น หรือเชือ่มโยงในชวีิตประจําวัน เพ่ือชวยใน
การแกปญหา หรือประยุกตใชไดอยางสอดคลองและเหมาะสม 

 3 
ดี 
 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรได 4 ขอ ในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตรหรือเชือ่มโยงกับศาสตรอื่น หรือเชือ่มโยงในชวีิตประจําวัน เพ่ือชวยใน
การแกปญหา หรือประยุกตใชไดบางสวน 

2 
พอใช 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรได 3 ขอ ในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาไดบางสวน 

1 
ตองปรบัปรุง 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรได 1-2 ขอ ในการเชือ่มโยงภายใน
วิชาคณิตศาสตร เพือ่ชวยในการแกปญหาไมเหมาะสม 

0 
ไมพยายาม 

ไมสามารถนําความรู หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชื่อมโยง เพ่ือชวย
ในการแกปญหา 

 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 แบบแผนท่ีใชในการวจัิย 
 การวิจัยในครั้งนี้เปนการศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 เร่ือง เมทริกซ ที่มี
ตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร สําหรับ
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยผูวิจัยใชแบบแผนการวิจัยแบบ One – Group Pretest – Posttest 
Design (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 249) 
 
ตาราง 3  แบบแผนการวิจัย 
 
               กลุม                             สอบกอน                            ทดลอง                       สอบหลัง 
                 E                                     T1                                     X                                T2 

  
สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
  E  แทน  กลุมทดลอง 
   T1  แทน  การสอบกอนเรียน 
                    X แทน  วิธีสอนแบบอริยสัจ 4 
                         T2   แทน    การสอบหลังเรียน 
  
 วิธีดําเนินการทดลอง 
 ในการวิจยัครั้งนีผู้วจิัยไดดําเนนิการทดลอง มีขั้นตอนดังนี ้
  1. ขอความรวมมือกับโรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนกัสวน
กุหลาบมัธยม) อําเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม ซึ่งเปนกลุมตัวอยางของการวิจยัครั้งนี้ ผูวิจัย
ดําเนินการสอนดวยตนเองดวยการจดัการเรียนการสอนแบบอรยิสัจ 4 เรือ่ง เมทริกซ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 ต้ังแตวันที่ 28 มกราคม 2556 – 25 กุมภาพันธ 2556 
  2. ชีแ้จงใหนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทราบถงึการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 
เร่ือง เมทริกซ  เพ่ือใหนกัเรียนไดปฏิบัติตนไดถูกตอง 
  3. นําแบบทดสอบความสามารถในการคิดวเิคราะห 15 ขอ และแบบทดสอบ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 5 ขอ ไปทดสอบกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 
โรงเรียนกาญจนาภเิษกวิทยาลัย นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอพุทธมณฑล จังหวัด
นครปฐม ที่เปนกลุมตัวอยาง แลวบนัทกึคะแนนกลุมตัวอยางที่ไดรับจากการทดสอบครั้งนีเ้ปนคะแนน
ทดสอบกอนเรียน (Pre-test) โดยใชเวลาในการทดสอบกอนเรียนเพ่ือวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห 50 นาที และวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 50 นาท ี
  4. ดําเนนิการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 เรือ่ง เมทริกซ โดยใชเวลาการสอน 16 
คาบ คาบละ 50 นาที 
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  5. เม่ือดําเนินการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เร่ือง เมทริกซ ครบแลว ใหนักเรียน
ทําแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห 15 ขอ และแบบทดสอบความสามารถในการ
เชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 5 ขออีกครั้งหนึ่ง และบนัทึกผลการทดสอบใหเปนคะแนนหลังเรียน (Post – 
test) โดยใชเวลาในการทดสอบเพือ่วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 50 นาที และวัดความสามารถ
ในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 50 นาท ี
  6. ตรวจใหคะแนน แบบทดสอบความสามารถในการคิดวเิคราะห และแบบทดสอบ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะห เพ่ือตรวจสอบสมมตฐิาน
โดยใชวิธทีางสถิติตอไป 
 
4. การจดักระทําและการวิเคราะหขอมลู 
 การวิเคราะหขอมลู 
  การวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยมีลําดับขัน้ตอนในการวิเคราะหขอมูลดังนี ้
  1. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 กอน
และหลงัไดรับการจดัการเรยีนการสอนแบบอรยิสัจ 4 เรือ่งเมทริกซ โดยใชสถติิ t – test for 
Dependent Sample 
  2. เปรยีบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่องเมทรกิซ กับเกณฑ (รอยละ 65) โดยใชสถิติ t – test 
one sample 
  3. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 กอนและหลังไดรบัการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 เรือ่งเมทริกซ โดยใชสถิติ  
t – test for Dependent Sample 
  4. เปรยีบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่องเมทรกิซ กับเกณฑ (รอยละ 
65) โดยใชสถติิ t – test one sample 
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 สถติิท่ีใชวเิคราะหขอมูลl 
  ในการทดลองครั้งนี้ ผูวิจยัไดใชสถิตกิารวิเคราะหขอมูล ดังตอไปนี ้
   1. สถิติพ้ืนฐาน 
    1.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ และอังคณา
สายยศ.2538: 73) 

                                               N
XX 

  
   เม่ือ    

   
X    แทน   คาเฉลี่ยของคะแนน 

       
   

X    แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
      N     แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
    1.2 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ และอังคณา  
สายยศ.2538: 79)  

                   
)1(

)( 22





NN

XXNS  

   เม่ือ   S      แทน  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
         

 
X     แทน  ผลรวมของขอมลูทั้งหมด 

         
 

2X    แทน   ผลรวมของกําลังสองของคะแนนแตละตัว 
       

 
 2X  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 

          
 
N      แทน    จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

   
   2. สถิติทีใ่ชในการตรวจคุณภาพเครือ่งมอืทีใ่ชในการวิจัย 
      สถติิที่ใชตรวจคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
    2.1 การหาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ โดยหาคาดัชนีความสอดคลอง
ของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวเิคราะห และแบบทดสอบความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตร โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ. 2539: 248-249) 
                              N

RIOC 


 
   

เม่ือ
       

IOC   แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง 
       R  แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเหน็ของผูเชีย่วชาญ 
        N   แทน  จํานวนผูเชีย่วชาญ 
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    2.2 หาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ
ความสามารถในการคดิวิเคราะห โดยใชเทคนิค 27% จากตารางวิเคราะหขอสอบของ จุง เตห ฟาน 
(Fan. 1952: 3–32) 
    2.3 หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะหโดย
คํานวณจากสูตร KR – 20 คูเดอร – ริชารดสนั (Kuder Richardson) (ลวน สายยศและอังคณา      
สายยศ. 2539: 168) 

       









 



 2tt 1

1
r

ts
pq

k
k  

   เม่ือ
       ttr    แทน  ความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบ 

       k   แทน  จํานวนขอของแบบทดสอบ 
        p    แทน  สัดสวนของผูที่ทําไดในขอหนึ่งๆ หรือจํานวนคนทีท่ํา
ถูกทั้งหมด  
      q    แทน  สัดสวนผูที่ทําผิดในขอหนึ่ง p1  
       2

ts   แทน  คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือฉบับนี้ 
    2.4 หาคาอํานาจจําแนก (Discrimination) เพื่อวเิคราะหแบบทดสอบรายขอ
แบบทดสอบแบบอตันัย โดยใชวิธขีองวิทนียและซาเบอรส (Whitney and Sabers) (ลวน สายยศและ
อังคณา สายยศ. 2539: 199-201) 
       

)(
S

  
minmax

U

XXN
SD L





 

   
เม่ือ       

 
D    แทน  อํานาจจําแนก 

     
   US   แทน  ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 

      LS   แทน  ผลรวมของคะแนนกลุมออน 
      maxX   แทน  คะแนนทีน่ักเรียนทําไดสูงสุด 
      minX  แทน  คะแนนทีน่ักเรียนทําไดตํ่าสุด 
      N   แทน  จํานวนนักเรยีนของกลุมเกงหรือของกลุมออน 
    2.5 การหาดัชนีความงายของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรโดยตัดกลุมคะแนนกลุมเกงและกลุมออน 25%  แลวแทนคาในสตูรวิทนียและซาเบอรส 
(Whitney and Sabers) (ลวน สายยศ และองัคณา สายยศ. 2539: 199-200)   
    

  )(2
)2(S

  
minmax

minU
XXN
NXS
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E 


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เมื่อ       

   EP   แทน  อํานาจจําแนก 
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   US   แทน  ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 

      LS   แทน  ผลรวมของคะแนนกลุมออน 
      maxX   แทน  คะแนนทีน่ักเรียนทําไดสูงสุด 
      minX  แทน  คะแนนทีน่ักเรียนทําไดตํ่าสุด 
      N   แทน  จํานวนนักเรยีนของกลุมเกงหรือของกลุมออน 
    2.6 การหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตร โดยการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α -Coefficient) ของครอนบัค (ลวน สายยศ และอังคณา 
สายยศ. 2538: 200) 

       
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
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เมื่อ     α   แทน  สัมประสทิธิ์ความเชือ่ม่ัน 

      n   แทน  จํานวนขอในแบบทดสอบ 
      2

is   
แทน  ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

      2
ts   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 
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   เม่ือ             2
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แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

      iX  แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนในขอที่ i  
      2

iX  แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลงัสองในขอที่ i  
      N

  
แทน  จํานวนคนเขาสอบ 

 

            และ     
 1
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

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XXN
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   เม่ือ          2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบบั 
       X  แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนของแบบทดสอบทั้ง
ฉบบั 
       2X  แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลงัสอง  
                   N  แทน  จํานวนคนเขาสอบ 
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    2.7 คาความเชื่อมัน่ของเกณฑการตรวจใหคะแนน แบบทดสอบความสามารถใน
การเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรโดยใชสถิติสหสัมพันธอยางงายของเพียรสนั (ชศูรี  วงศรัตนะ. 2550: 
312) 
       

    ]][[
r

2222xy
YYNXXN

YXXYN




  

 เมื่อ     xyr   แทน  สัมประสทิธิส์หสัมพันธ 
      X  แทน  ผลรวมของคะแนนชุด X  
      Y  แทน  ผลรวมของคะแนนชุด Y  
      2X  แทน  ผลรวมของคะแนนชุด X  แตละตัวยกกําลงัสอง 
      2Y  แทน  ผลรวมของคะแนนชุด Y  แตละตัวยกกําลงัสอง 
      XY  แทน  ผลรวมของผลคูณระหวาง X  กับ Y  
         N  แทน จํานวนคนหรอืสิ่งทีศึ่กษา 
 
   3. สถิติทีใ่ชในการทดสอบสมมตฐิาน 
    3.1 ใชวิธีการทางสถิตแิบบ t-test for Dependent Sample เพ่ือเปรียบเทยีบ 
ความสามารถในการคดิวิเคราะห และความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอน
และหลงัไดรับการจดัการเรยีนการสอนแบบอรยิสัจ 4 เรือ่ง เมทริกซ (ลวน สายยศ และอังคณา       
สายยศ. 2540: 248) 
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 เมื่อ      t   แทน  คาสถิติทีใ่ชพิจารณาใน t – Distribution 
             D   แทน  ความแตกตางระหวางคะแนนแตละคู 
             D  แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ
ทดสอบหลังและกอนไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสอนแบบอริยสัจ 4 
                  2D   แทน ผลรวมกําลังสองของความแตกตางระหวางคะแนน
การทดสอบหลังและกอนไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสอนแบบอริยสัจ 4 
            N  แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 
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    3.2 ใชวิธีการทางสถิตแิบบ t - test for one sample เพ่ือเปรียบเทียบ
ความสามารถในการคดิวิเคราะหและความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนกับ
เกณฑรอยละ 65 หลงัไดรับการจดัการเรียนรูโดยใชการสอนแบบอริยสัจ 4 เรือ่ง เมทริกซ (ลวน สายยศ 
และอังคณา สายยศ. 2540: 240) 

       1-n  df                        
-X

  0 

n
s

t 

 

 
เมื่อ     t   แทน  คาสถิติทีใ่ชพิจารณาใน t – Distribution 

        X    แทน  คาเฉลี่ยคะแนนสอบของกลุมตัวอยาง 
        0   แทน  เกณฑคาเฉลีย่ที่ต้ังไว ( 65%  0  ) 
         s    แทน  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานคะแนนสอบกลุมตัวอยาง 

         
n    แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 



82 

 

บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวเิคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล และการแปลความหมายผลของการวิเคราะหขอมูล เพ่ือใหเกิดความ
เขาใจตรงกัน ผูวจิัยไดกําหนดสัญลักษณตาง ๆ ในการวิเคราะหขอมลู ดังนี ้
  n   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
  K    แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
  X   แทน  คาเฉลี่ยของคะแนนสอบ 
  s    แทน  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบ 
  0   แทน  คาเฉลี่ยมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ (รอยละ 65 ของคะแนนเต็ม) 
  t    แทน  คาสถิติทีใ่ชพิจารณาใน t – Distribution 
 
การวเิคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล และการแปลผลการวิเคราะหขอมลูในการทดลองครั้งนี้ 
ผูวิจยันําเสนอตามลําดับ ดังนี ้
 1.  เพ่ือเปรยีบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 กอน
และหลงัการไดรับการจดัการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 เรื่อง เมทริกซ โดยใชสถิติ t – test  for 
Dependent Sample 
 2.  เพ่ือเปรยีบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ที่
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ กับเกณฑที่ตั้งไว(รอยละ 65) โดยใชสถิติ    
t – test  for one  Sample 
 3.  เพ่ือเปรยีบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที ่4 กอนและหลังการไดรับการจดัการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 เรื่อง เมทริกซ โดยใช
สถิติ t – test  for Dependent  Sample 
 4.  เพ่ือเปรยีบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับการจัดการเรยีนการสอนแบบอรยิสจั 4 เรือ่ง เมทริกซ กับเกณฑที่ตั้งไว    
(รอยละ 65) โดยใชสถติิ  t – test  for one  Sample 
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ผลการวเิคราะหขอมูล 
 ผูวิจยัดําเนินการทดลองตามแผนการทดลองแบบ One – Group Pretest – Posttest 
Design ขอมลูที่ไดสามารถแสดงคาสถิติ โดยจําแนกตามตัวแปรที่ศึกษา ไดดังนี ้
 1. เปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 กอนและ
หลงัการไดรับการจดัการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 เร่ือง เมทริกซ โดยใชสถิติ t – test  for 
Dependent Sample ผลปรากฏดังตาราง 4 
 
ตาราง 4  การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 กอนและ 
 หลงัการไดรับการจดัการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 เรื่อง เมทริกซ 
 

 

การทดสอบ 
 

n  
 

K  
 

X  
 

s  
 

t  
กอนการทดลอง 44 15 4.45 1.35  

หลงัการทดลอง 44 15 11.17 1.56 21.81** 
 

 

**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (t (.01 , 44) = 2.416) 
 
 จากตาราง 4 พบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ สูงกวากอนไดรับการจดัการเรยีนการสอน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
 2. เปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ กับเกณฑที่ต้ังไว(รอยละ 65) โดยใชสถิติ t – test  
for one  Sample ผลปรากฏ ดังตาราง 5 
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ตาราง 5  การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับ 
 การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เร่ือง เมทริกซ กับเกณฑที่ต้ังไว(รอยละ 65) 
 

 

การทดสอบ 
 

n  
 

K  
 

X  
 

s  
 

%)65(0  
 

t  
หลงัการทดลอง 44 15 11.17 1.56 9.75 6.04** 
 

**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (t (.01 , 44) = 2.416) 
 

 จากตาราง 5 พบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ สูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 11.17 คะแนน คิดเปนรอยละ 74.47 
 
 3. เปรียบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาป
ที่ 4 กอนและหลังการไดรบัการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เร่ือง เมทริกซ โดยใชสถิติ t – test  
for Dependent Sample ผลปรากฏดงัตาราง 6 
 
ตาราง 6  การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรยีนชัน้มัธยมศึกษา 
 ปที่ 4 กอนและหลังการไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ 
 

 

การทดสอบ 
 

n  
 

K  
 

X  
 

s  
 

t  
กอนการทดลอง 44 20 3.82 2.20  

หลงัการทดลอง 44 20 14.34 2.72 20.33** 
 

 

**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (t (.01 , 44) = 2.416) 
 

 จากตาราง 6 พบวา ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ สูงกวากอนไดรับการ
จัดการเรยีนการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 4. เปรียบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาป
ที่ 4 ที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรือ่ง เมทริกซ กับเกณฑที่ต้ังไว(รอยละ 65) โดยใช
สถิติ t – test  for one  Sample ผลปรากฏ ดังตาราง 7 
 
ตาราง 7 การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาป 
 ที่ 4 ที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เร่ือง เมทริกซ กับเกณฑที่ต้ังไว(รอยละ 65) 
 

 

การทดสอบ 
 

n  
 

K  
 

X  
 

s  
 

%)65(0  
 

t  

หลงัการทดลอง 44 20 14.34 2.72 13 
 

3.27** 
 

 

**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (t (.01 , 44) = 2.416) 
 

 จากตาราง 7  พบวา ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ สูงกวาเกณฑรอยละ 
65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 14.34 คะแนน คิดเปนรอยละ 71.70 
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บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจยัครั้งนีผู้วจิัยไดต้ังความมุงหมายไวดังนี ้
  1. เพือ่เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะหของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 
กอนและหลังการไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4  
  2. เพือ่เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะหของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ที่
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 กับเกณฑที่ตัง้ไว(รอยละ 65) 
  3. เพือ่เปรียบเทียบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่4 กอนและหลังการไดรับการจดัการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 
  4. เพือ่เปรียบเทียบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับการจัดการเรยีนการสอนแบบอรยิสจั 4 กับเกณฑที่ต้ังไว(รอยละ 65 
 
สมมติฐานการวิจยั 
 1. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4  หลังจากไดรับการ
จัดการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 สูงกวากอนไดรับการจดัการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 
 2. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 หลังจากการไดรับการ
จัดการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 สูงกวาเกณฑรอยละ 65  
 3. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที ่4  หลังจาก
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 
 4. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที ่4 หลงัจาก
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 สูงกวาเกณฑรอยละ 65  
 
วิธีดาํเนินการวิจยั 
 กลุมตวัอยางท่ีใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ภาคเรียนที ่2 ป
การศึกษา 2555  โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอ
พุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยใช
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หองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling Unit) จากนักเรยีนทั้งหมด 8 หองเรยีน แลวจบัสลากเลอืกมา 1 
หองเรียน 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
  ในการวิจยัครั้งนี ้ผูวจิัยมีการสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจยัดังนี ้
   1. แผนการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดเรยีนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ 
   2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
   3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
 การเกบ็รวบรวมขอมลู 
  ในการวิจยัครั้งนีผู้วจิัยไดดําเนินการทดลอง มีขั้นตอนดังนี ้
  1. ขอความรวมมือกับโรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย นครปฐม (พระตําหนกัสวน
กุหลาบมัธยม) อําเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม ซึ่งเปนกลุมตัวอยางของการวิจยัครั้งนี้ ผูวิจัย
ดําเนินการสอนดวยตนเองดวยการจดัการเรียนการสอนแบบอรยิสัจ 4 เรือ่ง เมทริกซ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 ต้ังแตวันที่ 28 มกราคม 2556 – 25 กุมภาพันธ 2556 
  2. ชีแ้จงใหนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทราบถงึการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 
เร่ือง เมทริกซ  เพ่ือใหนกัเรียนไดปฏิบัติตนไดถูกตอง 
  3. นําแบบทดสอบความสามารถในการคิดวเิคราะห 15 ขอ และแบบทดสอบ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 5 ขอ ไปทดสอบกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 
โรงเรียนกาญจนาภเิษกวิทยาลัย นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอพุทธมณฑล จังหวัด
นครปฐม ที่เปนกลุมตัวอยาง แลวบนัทกึคะแนนกลุมตัวอยางที่ไดรับจากการทดสอบครั้งนีเ้ปนคะแนน
ทดสอบกอนเรียน (Pre-test) โดยใชเวลาในการทดสอบกอนเรียนเพ่ือวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห 50 นาที และวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 50 นาท ี
  4. ดําเนนิการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 เรือ่ง เมทริกซ โดยใชเวลาการสอน 16 
คาบ คาบละ 50 นาที 
  5. เม่ือดําเนินการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เร่ือง เมทริกซ ครบแลว ใหนักเรียน
ทําแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห 15 ขอ และแบบทดสอบความสามารถในการ
เชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 5 ขออีกครั้งหนึ่ง และบนัทึกผลการทดสอบใหเปนคะแนนหลังเรียน (Post – 
test) โดยใชเวลาในการทดสอบเพือ่วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 50 นาที และวัดความสามารถ
ในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 50 นาท ี
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  6. ตรวจใหคะแนน แบบทดสอบความสามารถในการคิดวเิคราะห และแบบทดสอบ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะห เพ่ือตรวจสอบสมมตฐิาน
โดยใชวิธทีางสถิติตอไป 
 การวเิคราะหขอมูล 
  ในการวิจยัครั้งนี้ ผูวิจัยมีลําดับขัน้ในการวิเคราะหขอมูล ดังนี ้
  1.  เปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 กอน
และหลงัการไดรับการจดัการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 เรื่อง เมทริกซ โดยใชสถิติ t – test  for 
Dependent Sample 
  2.  เปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ กับเกณฑที่ตั้งไว(รอยละ 65) โดยใชสถิติ  
t – test  for one  Sample 
  3.  เปรียบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที ่4 กอนและหลังการไดรับการจดัการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 เรื่อง เมทริกซ โดยใช
สถิติ t – test  for Dependent  Sample 
  4.  เปรียบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับการจัดการเรยีนการสอนแบบอรยิสจั 4 เรือ่ง เมทริกซ กับเกณฑที่ตั้งไว    
(รอยละ 65) โดยใชสถิติ  t – test  for one  Sample 
 
สรปุผลการวจิัย 
 1.  ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 หลังไดรับการจัดการ
เรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 
 2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับการจดัการ
เรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ สูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 11.17 คะแนน คิดเปนรอยละ 74.47  
 3.  ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ สูงกวากอนไดรับการจดัการเรยีนการสอน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 4.  ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ สูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลีย่ 14.34 คะแนน คิดเปนรอยละ 71.70 
 
อภิปรายผล 
 จากการศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนแบบอรยิสจั 4 เรื่อง เมทริกซ ที่มตีอ
ความสามารถในการคดิวิเคราะหและความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 สามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังนี้ 
 1.  ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ภายหลังการจดัการ
เรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั และ
สูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 11.17 คะแนน คิด
เปนรอยละ 74.47 ทั้งนี้เนื่องมาจาก 
  1.1  การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4  เปนการสอนที่ประยุกตมาจากวิธีคิดตาม
แนวพุทธศาสตร ซึง่มุงเนนใหนกัเรียนคิดเปน ทําเปน และใหผูเรยีนไดคิดหาสาเหตุ กําหนดขอบเขต
ของปญหา และนําความคิดตางๆมาวิเคราะหเพ่ือหาคําตอบของปญหานัน้ เนนใหผูเรียนไดฝกคิด
วิเคราะห ซึ่งในขัน้ตอนการจัดการเรียนการสอนนั้นครผููสอนจะคอยกระตุนความคิดของผูเรียน เริ่มแรก
ผูวิจยัใหผูเรียนไดวิเคราะหปญหาของเรือ่งทีจ่ะทําการเรียนการสอน มีการอภิปรายรวมกันหลังจากให
ปญหาหรือคําถามขณะทีน่ักเรียนกําลังเรยีนก็จะมีการวเิคราะหวาจะวางแผนทําอยางไรเพ่ือทําให
ปญหานั้นหมดไป หรือแมหลังเลกิเรยีนเนือ้หาไปแลวนกัเรียนวิเคราะหวางแผนเก่ียวกบัการนําความรู
ไป ซึ่งสอดคลองกับที่ พนม พงษไพบลูย และคณะ (2528: 8- 10) กลาววา การสอนแบบอริยสัจ 4 เปน
วิธีการทีผู่เรียนไดประสบและทราบวิธีการแกปญหา ชวยใหผูเรียนคิดเปนทําเปน แกปญหาดวยตนเอง 
ในปจจุบนัและอนาคต หากมีการใชวิธีการสอนแบบอรยิสจั 4 บอยคร้ัง จะทําใหผูเรียนคิดเปน 
แกปญหาเปน เม่ือปญหาอะไรเกิดขึน้มาในชีวิตของตน จะไมตระหนกตกใจ สามารถแกปญหาไดโดย
ทันทวงที และการแกปญหาทีด่ีจําเปนตองใชหรืออาศัยการตัดสินใจที่มเีหตุผล ดวยเหตผุลทีก่ลาวมา
ขางตนนาจะสงผลใหนักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหสูงกวากอนที่ไดรับการทดลอง และ 
ชาติ แจมนชุ (2545: 54 -55) ซึ่งกลาววา การสอนใหผูเรียนเกิดการคิดวิเคราะหนัน้ มีขั้นตอนดังนี้ 
เสนอสถานการณที่กระตุนใหคิด คิดอยางเปนระบบใชเหตุผล นําขอมูลตางๆมาใชกระบวนการคิดบน
พ้ืนฐานของความจริง คิดและตัดสินใจ ลงมอืปฏิบัติ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ บุญเชิด ชุมพล 
(2547: 48) ซึ่งไดศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษา ชวงชั้นที ่3 
โรงเรียนอํานวยวทิย พบวา การจัดกิจกรรมหรอืกําหนดสถานการณใหผูเรยีนไดฝกการคิดวิเคราะห 
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สามารถคิดหาเหตุผลดวยตนเองและคิดเปนกลุมไดนั้น เปนการฝกใหผูเรยีนพัฒนาความสามารถการ
คิดวิเคราะหเพ่ือแกปญหาทีอ่าจจะตองเผชิญในอนาคตไดอยางสมเหตุสมผล  
  1.2  การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 ทําใหผูเรียนดึงศักยภาพของตนเองออกมา
สงผลใหผูเรียนกระตอืรือรนคนหาคําตอบของปญหาที่ผูสอนไดตั้งคําถามไว พบไดจากการที่ใหขอมูล
กอนทําการสอนและทบทวนความรูเดิมที่ตนเองไดศึกษามากอนแลว ทําใหมีการคิดจําแนกแยกแยะ
ขอมลูเพ่ือคนหาความจริง จนไดความคิดเพ่ือนําไปสูการสรุปการประยุกตใช  รวมทั้งเกิดพฤติกรรมการ
เรียนรูแบบรวมมือ ซึ่งผูเรยีนแตละคนจะนําขอมูลที่ตนเองเขาใจมาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและ
กัน ทําใหผูเรยีนมีเกิดการเรียนรูที่มลีักษณะแตกตางกัน ซึง่สอดคลองกับ สุคนธ สนิธพานนท; วรรัตน 
วรรณเลิศลักษณ; และ พรรณี สินธพานนท (2550: 24-26) ซึ่งไดเสนอแนวทางการฝกนักเรียนใหมี
ทักษะการคิด คือ การสรางแรงจูงใจใหแกนักเรียนพรอมทีจ่ะเรียนรูและเอือ้ตอการคิด มีการจัด
บรรยากาศในหองเรยีนที่เอือ้ตอการเรียนและฝกการคิด มีการใชเทคนิคการจัดการเรียนรูที่โนมนาว
จิตใจ ในการจัดการเรียนรูทุกกิจกรรม ครูควรมีบทบาทในการปลกุเราและเสริมแรงใหนักเรียนไดคนพบ
คําตอบและสามารถแกปญหาไดดวยตนเอง รูจักทํางานเปนกลุม ในการดําเนินกิจกรรมตางๆควรแทรก
ใหนกัเรียนไดฝกการคิดและชวยเหลอืกัน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ บุญเชิด ชุมพล (2547: 48) ได
ศึกษาความสามารถในการคิดวเิคราะหของนกัเรยีนชั้นมัธยมศึกษา ชวงชัน้ที ่3 โรงเรียนอํานวยวิทย 
พบวา การจัดกิจกรรมหรอืกําหนดสถานการณใหผูเรียนไดฝกการคิดวิเคราะห สามารถคิดหาเหตุผล
ดวยตนเองและคิดเปนกลุมไดนั้น เปนการฝกใหผูเรียนพัฒนาความสามารถการคิดวิเคราะหเพ่ือ
แกปญหาที่อาจจะตองเผชิญในอนาคตไดอยางสมเหตุสมผล 
 ดวยเหตุผลที่กลาวมาขางตนนาจะมีผลทําใหความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ภายหลังการจดัการเรยีนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ สูงกวากอนไดรับ
การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั และสงูกวาเกณฑรอยละ 65   อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระ   
ดับ .01  ซึ่งสอดคลองกบังานวิจยัของสุกัญญา ศิริเลศิพรรณนา(2553: 47-48) ไดศึกษา ความสามารถ
ในการคิดวเิคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 หลังไดรับการสอนคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคแผน
ที่ความคิดประกอบเรือ่ง โจทยปญหาสมการกําลังสองกับเกณฑ ผลการวิจัยพบวา  ความสามารถใน
การคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 หลังไดรบัการสอนคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคแผนที่
ความคิด เรือ่ง โจทยปญหาสมการกําลังสองผานเกณฑรอยละ 70  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระ 
ดับ .01 
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 2.  ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 
ภายหลังการจัดการเรียนการสอนแบบอรยิสัจ 4 เรือ่ง เมทริกซ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการ
สอนแบบอรยิสัจ และสูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนน
เฉลี่ย 14.34 คะแนน คิดเปนรอยละ 71.70  ทั้งนีเ้นือ่งมาจาก  
  2.1 ในการนําเสนอปญหาใหกับผูเรียนนัน้มีการเชือ่มโยงทัง้ระหวางเนือ้หาวิชา
คณิตศาสตร คณิตศาสตรกับศาสตรอื่น และคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน ใชคําถามกระตุนให
นักเรยีนเกิดกระบวนการในการคดิ สนใจทีจ่ะตอบคําถามและแกปญหาตามที่กําหนด ซึ่งสอดคลองกับ
แนวคิดของสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (สมบัติ แสงทองคําสุก. 2545: 33; อางอิง 
จาก NCTM. 1991: 102) ไดใหความหมายของการเชือ่มโยง คือ การผสมผสานแนวคิดที่มีความ
เก่ียวของกันใหรวมเปนองคประกอบเดียวกัน ซึ่งแบงออกเปน  1. การเชือ่มโยงภายในวิชา เปนการนํา
เนือ้หาภายในวิชาเดียวกัน ไปสัมพันธกันใหผูเรยีนไดประยุกตความรูและทกัษะไปใชในชีวิตจริง ชวย
นักเรยีนใหทําความเขาใจถึงความแตกตางของเนือ้หาวิชารวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ 
ซึ่งจะทําใหการเรียนรูของนักเรียนมีความหมาย    2. การเชื่อมโยงระหวางวิชา เปนการรวมศาสตรตาง 
ๆ ตั้งแต 2 สาขาขึน้ไปภายใตหัวเรือ่งทีเ่กีย่วของกันใหมาสัมพันธกัน เชน วิชาคณิตศาสตรกบัวิชา
วิทยาศาสตร เศรษฐศาสตร สังคมศาสตร กีฬาหรือศิลปะ เปนการเรียนรูโดยใชความรู ความเขาใจและ
ทักษะในวิชาตาง ๆมากกวา 1 วิชาขึน้ไปจะชวยใหผูเรยีนเกิดการเรยีนรูทีล่กึซึ้ง และตรงกับสภาพชีวิต
จริง 
  2.2 ในการนําเสนอปญหานั้นจะตองเปนปญหาทีส่ามารถพบไดจริง และเปนปญหาที่
ผูเรียนอาจไมเคยพบมากอน จึงทําใหผูเรียนมีความสนใจเรียน และมีความกระตอืรอืรนทีจ่ะคิดหา
คําตอบของปญหานั้น ซึ่งสอดคลองกับกรมวิชาการ (2544: 200-202) กลาววาในการจัดการเรียนรูให
ผูเรียนพัฒนาทักษะ/กระบวนการเชือ่มโยงความรูคณิตศาสตรนั้น ผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรอื
สถานการณปญหาสอดแทรกในการเรยีนรูอยูเสมอ เพ่ือใหผูเรียนไดเห็นการนําความรู เนื้อหาสาระ 
และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหมหรอืนําความรูและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาในสถานการณที่ผูสอนกําหนดขึน้เพ่ือใหผูเรยีนเห็นความเชื่อมโยง
ของคณิตศาสตรกับศาสตรอืน่ ๆ หรือเห็นการนําคณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน ดวย
เหตุผลที่กลาวมาขางตนนาจะมีผลทําใหความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ผานเกณฑรอยละ 60 ซึ่งสอดคลองกบังานวิจยัของบงกชรัตน สมานสินธุ (2551: 76-77) ไดศึกษา 
ความสามารถในการแกปญหาและทักษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรกอนและหลังการจัดการเรียน
การสอนแบบอริยสัจ 4 และเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาและทักษะการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตรกบัเกณฑกลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 ภาคเรยีนที ่
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2 ปการศึกษา 2550 ของโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุร ีจังหวัดเพชรบุร ีซึ่งไดมาจากการสุม
แบบกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน นักเรียนทั้งหมด 28 คน ผลการวิจัย
พบวา  ความสามารถในการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที ่5 หลังจากไดรับการจัดการเรยีนการสอนแบบอริยสจั 4 สงูกวากอนไดรับการสอน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  2.3  การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เร่ือง เมทริกซ ผูวิจยัมีการสอดแทรก
สถานการณปญหาในชีวิตประจําวัน ปญหาคณิตศาสตรทีผู่เรียนสามารถแกปญหาโดยการเชือ่มโยง
ความรูกับวิชาคณิตศาสตรในสาระการเรียนรูอื่น ๆ เชน ความนาจะเปน จํานวนจริงมาใชในการ
แกปญหา ซึ่งเปนสาระการเรียนรูทีผู่เรียนไดเรียนรูมาแลว ทําใหผูเรียนสรางความสัมพันธและเชือ่มโยง
ความรูภายในวิชาคณิตศาสตรเขาดัวยกันได สอดคลองกับที่เคนเนด้ี และทปิส (Kennedy; & Tipps. 
1994: 194-198) ไดกลาวถึงการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรวา การเชือ่มโยงควรสรางใหเกิดขึ้นอยาง
สมํ่าเสมอในระหวางการสอน ใหนักเรียนทําในสิ่งทีเ่ปนรูปธรรมและแปลงการกระทํานั้นมาเปนรูปภาพ 
แผนผัง กราฟ แลสัญลักษณ ดวยเหตุผลที่กลาวมาขางตนนี้นาจะทําใหความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนสูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 ซึ่งสอดคลองกับ
งานวิจัยของลอวสัน และ ชินนาพพาน (Lawson; & Chinnappan. 2000: 26-43) ไดศึกษาการ
เชือ่มโยงความรูในการแกปญหาทางเรขาคณิต ศึกษาตรวจสอบความสัมพันธระหวางการทําการ
แกปญหาและคุณภาพระบบความรูของนกัเรยีน จากนักเรยีน 2 กลุม คือ กลุมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงกับกลุมที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํา ผลการวิจัยพบวา นักเรยีนที่มีผลสมัฤทธิท์างการเรียนสูง
มีการเชือ่มโยงความรูที่ไดเรียนรูอยางมีแบบแผน มีระบบ มากวานักเรยีนที่มีผลสมัฤทธิท์างการเรียน
ตํ่า และมีระบบความคิดของการเชือ่มโยงความรูขอมูลทีเ่กี่ยวของในการแกปญหาทางเรขาคณิตที่
นําไปสูความสําเร็จไดมากกวา และสอดคลองกับงานวจิัยของ วรรณศิริ หลงรัก (2553: 119) ไดสราง
กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เรื่อง สถิติ สําหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการจัดกจิกรรมการเรียนรูดานบริบท เรื่อง 
สถิต ิและเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน ทักษะการเชื่อมโยง และทักษะการสือ่สารทาง
คณิตศาสตรของนกัเรียนหลังไดรบัการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เรื่อง สถิติ กับเกณฑ ผลการวิ
จับพบวา  ทักษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน
บริบทผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 ดวยเหตุผลที่กลาวมาขางตนนาจะมีผลทําใหความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร
ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ภายหลงัการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ สูง
กวากอนไดรับการจดัการเรยีนการสอนแบบอรยิสัจ และสงูกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทาง
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สถิติที่ระดับ .01   ซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของแกวตา เลาหบุตร (2551: 50) ไดสรางกิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปนที่เนนการเชื่อมโยง สําหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 
พรอมทั้งศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรม
การเรียนการสอนทีผู่วิจยัสรางขึ้น ผลการวจิัย พบวา นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที ่3 ที่ไดรับการเรยีนการ
สอนเรื่องความนาจะเปนที่เนนการเชื่อมโยงสามารถสอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ 60 ของนักเรียน
ทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
ขอสังเกตจากการวจิัย 
 จากการจดัการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 ที่มีตอความสามารถในการคดิวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4  ผูวิจัยไดพบขอสังเกต
บางประการจากการวิจัย ซึ่งพอสรุปไดดังนี ้
 1. ในคาบแรกของการจดัการเรียนการสอนแบบอรยิสัจ 4 นักเรยีนยังปรับตัวไมได และไม
กลาแสดงความคิดเห็นของตัวเอง ไมกลาซักถาม แตเมือ่ผูวิจัยใชคําถาม และสรางบรรยากาศในการ
เรียนใหเปนกันเองจึงทําใหการเรียนการสอนดําเนินตอไปดวยดี 
 2. ในการเรียนแตละคาบตองใชเวลาในการทบทวนบทเรยีนและอธบิายเนื้อหามาก ทําให
บางครั้งการสอนไมไดเปนไปตามแผนที่ต้ังไว 
 3. ในการนําเสนอปญหานั้น เม่ือมีนักเรียนคนใดยกมือขึน้ตอบ ไมวาคําตอบนั้นจะถูกหรอืผิด
ผูวิจยักจ็ะกลาวชมเชย หรือใหกําลังใจ ซึ่งทําใหนักเรียนคนอืน่ ๆ ที่ไมคอยตอบมีความต้ังใจและ
กระตือรอืรนที่จะคิดคนหาคําตอบนัน้ๆ 
 4.  ครูผูสอนเปนผูใหคําแนะนําในการเรียน ควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดมสีวนรวมในการคิด-
วิเคราะห และแกปญหาดวยตนเองต้ังแตเร่ิมตนจนสิน้สุดการทํากิจกรรม ซึ่งจะทําใหนกัเรียนตื่นตัวอยู
เสมอและเกิดการเรียนรูกจิกรรมนัน้ไดอยางดี 
 
ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะท่ัวไป 
 1. ควรจะมีการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 ในระดบัชั้นอื่นๆ ดวย จํานวนเชิงซอน 
ทฤษฎีกราฟเบือ้งตน เพ่ือเปนการฝกฝนใหนักเรียนมีระบบการคิดอยางมีขั้นตอน เปนนักแกปญหาที่ด ี
และสามารถนําไปประยุกตใชในการแกปญหากับชีวิตประจําวันได 
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 2. เนือ่งจากเนือ้หาเมทริกซ เปนเรือ่งที่คอนขางยาก ดังนัน้ในการจัดการเรยีนการสอนแบบ
อริยสัจ 4 ครูผูสอนควรจะยกสถานการณที่นักเรียนสามารถพบไดจริงในชีวิตประจําวันเพ่ือใหนกัเรียน
เห็นภาพและเขาใจในบทเรียนงายขึน้ 
 3. ครูผูสอนควรนําสถานการณปญหาในชีวิตประจําวัน มาเชือ่มโยงและสอดแทรกในปญหา
คณิตศาสตร เพ่ือใหนักเรียนเหน็ความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร 
 4.  การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงวิชา
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่นของนกัเรียนนัน้ จะตองมกีารพฒันาความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรของ
นักเรยีนใหมาก ผูสอนจะตองชวยนักเรียนใหเคยชินในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง 
เพ่ือที่นกัเรียนจะไดนําคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูและแกปญหาตางๆ ทั้งในเนื้อหา
คณิตศาสตรเองและกับศาสตรอื่นๆ ตอไป 
 ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย 
 1. เนือ่งดวยในสาขาวิชาคณิตศาสตรนั้นยังไมมีผูใดทําการวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนการ
สอนแบบอรยิสัจ 4 มากนัก ดังนัน้ผูวิจัยจึงมีความเหน็วา 
  1.1 ควรจะมีการทําวจิัยโดยการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 โดยเลือกเนือ้หา
คณิตศาสตรอื่นๆ หรือระดับชัน้อืน่ๆ 
  1.2 ควรจะมีการทําวจิัยโดยการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4  โดยศึกษาตัวแปร 
อื่น ๆ เชน ทักษะการแกปญหา ทักษะการใหเหตผุล ทักษะการสือ่สาร สื่อความหมาย และการนําเสนอ 
ใหกับนักเรียนในแตละระดับชั้น และในเนื้อหาอืน่ๆ 
 2.  ควรไดมีการปรับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่มีการเนนความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรและการคิดวิเคราะหกับศาสตรอื่นใหมากขึ้น 
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ภาคผนวก ก 

ผลการวเิคราะหคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 

 - คาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะหของ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เรือ่ง เมทริกซ 

 - คาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 เร่ือง เมทริกซ 

 - คาความยากงาย (p)และคาอํานาจจําแนก (r)ของแบบทดสอบความสามารถในการคิด
วิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง เมทรกิซ 

 - คา iX , 2
iX ทั้งฉบับทีใ่ชในการหาคา 2

ts เพ่ือใชแทนคาในสูตรการหาความเชือ่ม่ันของ
แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เร่ือง เมทริกซ 

 - คา p และ q ที่ใชในการหาคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบความสามารถในการคิด
วิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง เมทรกิซ 

 - คาความงาย (PE)และคาอํานาจจําแนก (D)ของแบบทดสอบความสามารถในการเชือ่มโยง
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง เมทริกซ 

 - คา iX , 2
iX และ 2

is ที่ใชในการหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบความสามารถใน
การเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 เร่ือง เมทริกซ 

 - คา iX , 2
iX ทั้งฉบับทีใ่ชในการหาคา 2

ts เพ่ือใชแทนคาในสูตรการหาความเชือ่ม่ันของ
แบบทดสอบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง  

เมทริกซ 

 - คาความเชือ่ม่ันของเกณฑการตรวจใหคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 เร่ือง เมทริกซ 
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ตาราง 8   คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) ของแบบทดสอบ 
       ความสามารถในการคดิวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เรือ่ง เมทริกซ จํานวน 30 ขอ 
 

ขอที ่
ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญทานที ่

คาIOC 
1 2 3 

1 1 1 1 1.00 
2 1 1 1 1.00 
3 1 1 1 1.00 
4 1 1 1 1.00 
5 1 1 1 1.00 
6 1 1 1 1.00 
7 1 1 1 1.00 
8 1 1 1 1.00 
9 1 1 1 1.00 

10 1 1 1 1.00 
11 1 1 1 1.00 
12 1 1 1 1.00 
13 1 1 1 1.00 
14 1 1 1 1.00 
15 1 1 1 1.00 
16 1 1 1 1.00 
17 1 1 1 1.00 
18 1 1 1 1.00 
19 1 1 1 1.00 
20 1 1 1 1.00 
21 1 1 1 1.00 
22 
23 
24 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
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ตาราง 8 (ตอ)     
 

ขอที ่
ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญทานที ่

คาIOC 
1 2 3 

25 1 1 1 1.00 
26 1 1 1 1.00 
27 1 1 1 1.00 
28 1 1 1 1.00 
29 1 1 1 1.00 
30 1 1 1 1.00 

  

 คัดเลอืกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ขอที่มีคาดัชนคีวามเทีย่งตรง
เชิงเนือ้หา (IOC) โดยพิจารณาจากคา IOC   0.5 ไดจํานวน 30 ขอ  จึงคัดเลือกทุกขอ จํานวน 30 ขอ 
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ตาราง 9    คาดัชนีความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทาง      
       คณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 เร่ือง เมทริกซ จํานวน 10 ขอ 
 

ขอที ่
ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญทานที ่

คาIOC 
1 2 3 

1 1 1 1 1.00 
2 1 1 1 1.00 
3 1 1 1 1.00 
4 1 1 1 1.00 
5 0 1 1 0.67 
6 0 1 1 0.67 
7 0 1 1 0.67 
8 1 1 1 1.00 
9 1 1 1 1.00 

10 1 1 1 1.00 
 

 คัดเลอืกแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ขอที่มีคาดชันีความ
เที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (IOC) โดยพิจารณาจากคา IOC   0.5  จึงคัดเลอืกขอที่มีคา IOC ต้ังแต 0.67 – 
1.00 จํานวน 10 ขอ 
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ตาราง 10 คาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบความสามารถในการคิด 
       วิเคราะห ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 เร่ือง เมทริกซ จํานวน 30 ขอ  
          

ขอที ่ p r ผลการพิจารณา 

1 0.41 0.64 คัดเลอืกไว 

2 0.56 0.30 คัดเลอืกไว 

3 0.38 0.50 คัดเลอืกไว 

4 0.80 0.28 ตัดทิ้ง 

5 0.35 0.36 ตัดทิ้ง 

6 0.31 0.29 ตัดทิ้ง 

7 0.52 0.44 คัดเลอืกไว 

8 0.29 0.26 ตัดทิ้ง 

9 0.52 0.44 คัดเลอืกไว 

10 0.35 0.36 ตัดทิ้ง 

11 0.73 0.55 ตัดทิ้ง 

12 0.50 0.48 คัดเลอืกไว 

13 0.35 0.66 ตัดทิ้ง 

14 0.40 0.46 คัดเลอืกไว 

15 0.32 0.83 ตัดทิ้ง 

16 0.22 0.09 ตัดทิ้ง 

17 0.50 0.68 คัดเลอืกไว 

18 0.46 0.55 คัดเลอืกไว 

19 0.33 0.32 ตัดทิ้ง 
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ตาราง 10 (ตอ) 
    

ขอที ่ p r ผลการพิจารณา 

20 0.56 0.76 คัดเลอืกไว 

21 

22 

0.16 

0.35 

0.18 

0.20 

ตัดทิ้ง 
 

ตัดทิ้ง 

23 0.59 0.64 คัดเลอืกไว 

24 0.50 0.48 คัดเลอืกไว 

25 0.72 0.44 ตัดทิ้ง 

26 0.15 0.14 ตัดทิ้ง 

27 0.37 0.69 คัดเลอืกไว 

28 0.32 0.51 ตัดทิ้ง 

29 0.59 0.31 คัดเลอืกไว 

30 0.54 0.27 คัดเลอืกไว 

 

คัดเลอืกแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยคัดเลอืกขอทีม่ีคาความยากงาย 
(p) ตั้งแต  0.37 – 0.59  ซึ่งเปนความยากงายพอเหมาะ ไมยากหรอื ไมงายจนเกนิไป คัดเลือกตาม
เกณฑและตัดขอที่คลายกันโดยยังครอบคลุมหลักสตูร จํานวน 15 ขอ ซึ่งคัดเลอืกขอที่มีคาอํานาจ
จําแนก (r) ต้ังแต 0.27 – 0.76  ซึ่งเปนขอทีส่ามารถจําแนกนักเรียนออนและเกงได จะได ขอ 1 , 2 , 3 , 
7 , 9 , 12 , 14 , 17 , 18 , 20 , 23 , 24 , 27 , 29 , 30  ไดจํานวน 15 ขอ 
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ตาราง 11    คา 2,X X  ทั้งฉบับทีใ่ชในการหาคา 2
tS  เพื่อใชแทนคาในสูตรการหาความ   

       เชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหเรือ่ง เมทริกซ 
 

คนที ่ X  2X  คนที ่ X  2X  
1 14 196 26 11 121 
2 13 169 27 13 169 
3 11 121 28 9 81 
4 6 36 29 10 100 
5 12 144 30 8 64 
6 10 100 31 6 36 
7 4 16 32 8 64 
8 10 100 33 8 64 
9 13 169 34 7 49 
10 6 36 35 11 121 
11 10 100 36 9 81 
12 13 169 37 13 169 
13 10 100 38 7 49 
14 14 196 39 9 81 
15 10 100 40 14 196 
16 5 25 41 5 25 
17 13 169 42 13 169 
18 6 36 43 7 49 
19 11 121 44 5 25 
20 11 121 45 9 81 
21 7 49 46 6 36 
22 6 36 47 8 64 
23 14 196 48 12 144 
24 11 121 49 8 64 
25 10 100 50 10 100 
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ตาราง 11 (ตอ)  
 

คนที ่ X  2X  คนที ่ X  2X  
51 8 64 76 9 81 
52 14 196 77 14 196 
53 11 121 78 14 196 
54 4 16 79 11 121 
55 13 169 80 13 169 
56 5 25 81 6 36 
57 13 169 82 10 100 
58 11 121 83 13 169 
59 12 144 84 5 25 
60 5 25 85 11 121 
61 9 81 86 11 121 
62 14 196 87 9 81 
63 14 196 88 8 64 
64 11 121 89 9 81 
65 13 169 90 14 196 
66 8 64 91 5 25 
67 14 196 92 12 144 
68 11 121 93 14 196 
69 4 16 94 5 25 
70 13 169 95 5 25 
71 5 25 96 11 121 
72 13 169 97 11 121 
73 11 121 98 13 169 
74 12 144 99 9 81 
75 5 25 100 13 169 
    984 X  624,102  X  
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ตาราง 12  คา p และ q ที่ใชในการหาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด 
       วิเคราะหเรื่อง เมทริกซ 
 

ขอที่ p q pq ขอที ่ p q pq 
1 0.73 0.27 0.197 18 0.59 0.41 0.242 
2 0.67 0.33 0.221 20 0.82 0.18 0.148 
3 0.80 0.20 0.160 23 0.68 0.32 0.218 
7 0.57 0.43 0.245 24 0.61 0.39 0.238 
9 0.70 0.30 0.210 27 0.65 0.35 0.228 

12 0.79 0.21 0.166 29 0.63 0.37 0.233 
14 0.78 0.22 0.172 30 0.60 0.40 0.240 
17 0.76 0.24 0.182 รวม 3.10 

 

หาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยใชสตูร KR – 20 
(Kuder – Richardson ) 











 



 2tt 1

1
r

ts
pq

k
k  

   เม่ือ
  ttr   แทน ความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบ 

      k   แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 
      p   แทน สัดสวนของผูที่ทําไดในขอหนึ่งๆ หรือจํานวนคนทีท่ํา
ถูกทั้งหมด  
      q   แทน สัดสวนผูที่ทําผิดในขอหนึ่ง p1  
      2

ts   แทน คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือฉบับนี้ 
 

   โดยที่                  
 

22
2

1t

N X X
S

N N





   

  เม่ือ       
2
tS      แทน     ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทัง้ฉบับ     

        X          แทน     ผลรวมของคะแนนแตละคนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
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   2X  แทน ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลงัสอง   
   N  แทน จํานวนนักเรียนทัง้หมด 

จากตาราง 11  จะได   X  = 984, 2X  = 10,624  ,  N = 100     

     
 

22
2

1t

N X X
S

N N





   

        
 1100100

984624,10100 2




   

       =   9.51 

จากตาราง 12  จะได  k  = 15  ,   pq   =  3.10  ,  2
tS  =   9.51 

     

 ดังนั้น   










 



 2tt 1

1
r

ts
pq

k
k  

    



 




51.9
10.31

115
15  

     = 



 

51.9
10.351.9

14
15  

     =   0.72 
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ตางราง 13  คาความงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบความสามารถในการ 
        เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง เมทริกซ จํานวน 10 ขอ โดยใช 
        โปรแกรมสําเร็จรูป  
 

ขอที ่ PE D ผลการพิจารณา 

1 0.67 0.20 คัดเลอืกไว 

2 0.18 0.08 ตัดทิ้ง 

3 0.42 0.34 คัดเลอืกไว 

4 0.48 0.34 คัดเลอืกไว 

5 0.05 0.08 ตัดทิ้ง 

6 0.53 0.23 คัดเลอืกไว 

7 0.15 0.01 ตัดทิ้ง 

8 0.71 0.36 คัดเลอืกไว 

9 0.83 0.43 ตัดทิ้ง 

10 0.04 0.00 ตัดทิ้ง 

 

 คัดเลอืกแบบทดสอบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร โดยคัดเลอืกตาม
เกณฑและตัดขอที่คลายกันโดยยังครอบคลุมหลักสตูร  จํานวน 5  ขอ มีคาความยากงาย (PE) อยู
ระหวาง     0.42 – 0.71 และมีคาอํานาจจําแนก (D) อยูระหวาง 0.23 – 0.36   ไดแก ขอ 1 , 3  , 4 , 6 
และ 8 ไปใชในครัง้ตอไป 
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ตาราง 14 คา iX  คา 2
iX  และคา 2

is  เพ่ือหาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบความสามารถ 

      ในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรเรือ่ง เมทริกซ 
 

ขอที ่ iX  2
iX  2

is  
1 279 833 0.55 

3 248 668 0.53 

4 306 990 0.54 

6 233 613 0.71 

8 266 778 0.71 

   05.32  is  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



120 
 

ตาราง 15  คา 2, ii
X X   ทั้งฉบับทีใ่ชในการหาคา 2

tS เพ่ือใชแทนคาในสตูรการหาความ 
      เชื่อม่ันของแบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น 
      มัธยมศึกษาปที่ 4  เรื่อง เมทริกซ 
 
 

คนที ่ X  2X  คนที ่ X  2X  
1 12 144 26 18 324 
2 15 225 27 8 64 
3 16 256 28 13 169 
4 15 225 29 13 169 
5 12 144 30 14 196 
6 9 81 31 14 196 
7 13 169 32 18 324 
8 14 196 33 8 64 
9 11 121 34 13 169 
10 15 225 35 13 169 
11 12 144 36 18 324 
12 14 196 37 8 64 
13 17 289 38 12 144 
14 9 81 39 12 144 
15 17 289 40 20 400 
16 10 100 41 12 144 
17 18 324 42 20 400 
18 18 324 43 16 256 
19 13 169 44 9 81 
20 14 196 45 10 100 
21 9 81 46 15 225 
22 18 324 47 12 144 
23 10 100 48 13 169 
24 12 144 49 16 256 
25 13 169 50 15 225 
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ตาราง 15 (ตอ) 
 

คนที ่ X  2X  คนที ่ X  2X  
51 13 169 76 15 225 
52 19 361 77 16 256 
53 11 121 78 13 169 
54 14 196 79 15 225 
55 11 121 80 16 256 
56 14 196 81 17 289 
57 11 121 82 11 121 
58 15 225 83 18 324 
59 8 64 84 11 121 
60 19 361 85 13 169 
61 17 289 86 18 324 
62 10 100 87 11 121 
63 12 144 88 18 324 
64 14 196 89 9 81 
65 16 256 90 17 289 
66 8 64 91 6 36 
67 12 144 92 10 100 
68 10 100 93 10 100 
69 16 256 94 16 256 
70 14 196 95 7 49 
71 13 169 96 16 256 
72 14 196 97 9 81 
73 16 256 98 14 196 
74 10 100 99 10 100 
75 12 144 100 11 121 

    332,1 X  770,182  X  
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 หาคาความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร โดยใช
สูตรการหาคาสัมประสิทธิแ์อลฟา (α-Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach)  
 

     










 
 2

2
1

1-n
n  

t

i

s
s


 

 
เมื่อ    α  แทน สัมประสทิธิ์ความเชือ่ม่ัน 

      n   แทน จํานวนขอในแบบทดสอบ 
      2

is   
แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

      2
ts   แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 

 โดยที ่      
 1

22
2





NN

XXN
s ii
i  

 
   เม่ือ           2

is   แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
        iX  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนในขอที่ i  
        2

iX  แทน ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลงัสองในขอที่ i  
      N

  
แทน จํานวนคนเขาสอบ 

 

  และ     
 1

22
2






NN
XXN

st  

   เม่ือ       2
ts       แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบบั 

     X       แทน     ผลรวมของคะแนนแตละคนของแบบทดสอบทั้ง
ฉบบั 
     2X       แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลงัสอง  
      N       แทน  จํานวนคนเขาสอบ 
 จากตาราง 15  จะได  332,1X

 
770,182 X  100N  

      
 

 1

22
2





NN

XXN
s ii
i

 

    
      

 1100100
332,1770,18100 2





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       = 10.38 

 จากตาราง 14  จะได  n =  5 , 2
is  =  3.05 , 2

ts   =  10.38 

 ดังนั้น   










 
 2

2
1

1-n
n  

t

i

s
s

  

   
  = 



 

38.10
05.31

1-5
5  

     = 0.88 
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ตาราง 16  คาความเชือ่มั่นของเกณฑการตรวจใหคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทาง  
       คณิตศาสตร เร่ือง เมทริกซ 
 
 

คนที ่ คะแนนจากผูวิจยั 
 X  

คะแนนจาก
ผูตรวจใหคะแนน

คนที่ 2  Y  
2X  2Y  XY  

1 12 10 144 100 120 
2 15 13 225 169 195 
3 16 15 256 225 240 
4 15 15 225 225 225 
5 12 11 144 121 132 
6 9 8 81 64 72 
7 13 11 169 121 143 
8 14 12 196 144 168 
9 11 9 121 81 99 

10 15 14 225 196 210 
11 12 11 144 121 132 
12 14 13 196 169 182 
13 17 16 289 256 272 
14 9 8 81 64 72 
15 17 16 289 256 272 
16 10 9 100 81 90 
17 18 16 324 256 288 
18 18 17 324 289 306 
19 13 11 169 121 143 
20 14 12 196 144 168 
21 9 9 81 81 81 
22 18 18 324 324 324 
23 10 10 100 100 100 
24 12 12 144 144 144 
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ตาราง 16 (ตอ)  
 

คนที ่
คะแนนจากผูวิจยั 

 X  

คะแนนจาก
ผูตรวจใหคะแนน

คนที่ 2  Y  
2X  2Y  XY  

25 13 13 169 169 169 
26 18 18 324 324 324 
27 8 8 64 64 64 
28 13 13 169 169 169 
29 13 13 169 169 169 
30 14 14 196 196 196 
31 14 14 196 196 196 
32 18 18 324 324 324 
33 8 8 64 64 64 
34 13 13 169 169 169 
35 13 13 169 169 169 
36 18 18 324 324 324 
37 8 8 64 64 64 
38 12 12 144 144 144 
39 12 12 144 144 144 
40 20 20 400 400 400 
41 12 12 144 144 144 
42 20 20 400 400 400 
43 16 16 256 256 256 
44 9 9 81 81 81 
45 10 10 100 100 100 
46 15 15 225 225 225 
47 12 12 144 144 144 
48 13 13 169 169 169 
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ตาราง 16 (ตอ)  
 

คนที ่
คะแนนจากผูวิจยั 

 X  

คะแนนจาก
ผูตรวจใหคะแนน

คนที่ 2  Y  
2X  2Y  XY  

49 16 16 256 256 256 
50 15 15 225 225 225 
51 13 13 169 169 169 
52 19 19 361 361 361 
53 11 11 121 121 121 
54 14 14 196 196 196 
55 11 11 121 121 121 
56 14 14 196 196 196 
57 11 11 121 121 121 
58 15 15 225 225 225 
59 8 8 64 64 64 
60 19 19 361 361 361 
61 17 17 289 289 289 
62 10 10 100 100 100 
63 12 12 144 144 144 
64 14 14 196 196 196 
65 16 16 256 256 256 
66 8 8 64 64 64 
67 12 12 144 144 144 
68 10 10 100 100 100 
69 16 16 256 256 256 
70 14 14 196 196 196 
71 13 13 169 169 169 
72 14 13 196 169 182 
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ตาราง 16 (ตอ)  
 

คนที ่
คะแนนจากผูวิจยั 

 X  

คะแนนจาก
ผูตรวจใหคะแนน

คนที่ 2  Y  
2X  2Y  XY  

73 16 15 256 225 240 
74 10 9 100 81 90 
75 12 11 144 121 132 
76 15 14 225 196 210 
77 16 15 256 225 240 
78 13 12 169 144 156 
79 15 13 225 169 195 
80 16 15 256 225 240 
81 17 17 289 289 289 
82 11 11 121 121 121 
83 18 18 324 324 324 
84 11 10 121 100 110 
85 13 13 169 169 169 
86 18 17 324 289 306 
87 11 11 121 121 121 
88 18 18 324 324 324 
89 9 9 81 81 81 
90 17 15 289 225 255 
91 6 6 36 36 36 
92 10 10 100 100 100 
93 10 10 100 100 100 
94 16 15 256 225 240 
95 7 7 49 49 49 
96 16 16 256 256 256 
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ตาราง 16 (ตอ)  
 

คนที ่
คะแนนจากผูวิจยั 

 X  

คะแนนจาก
ผูตรวจใหคะแนน

คนที่ 2  Y  
2X  2Y  XY  

97 9 9 81 81 81 
98 14 13 196 169 182 
99 10 10 100 100 100 
100 11 11 121 121 121 
รวม 1,332 1,289 18,770 17,625 18,166 

 

 ศึกษาผลสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรของผูวิจัยและผูตรวจใหคะแนนคนที่ 2 โดยการใชสถิติสหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน  

   
    ]][[

r
2222xy

YYNXXN
YXXYN



  

 เมื่อ    xyr  แทน สัมประสทิธิส์หสัมพันธ 
      X  แทน ผลรวมของคะแนนชุด X  
      Y  แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y  
      2X  แทน ผลรวมของคะแนนชุด X  แตละตัวยกกําลงัสอง 
      2Y  แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y  แตละตัวยกกําลงัสอง 
      XY  แทน ผลรวมของผลคูณระหวาง X  กับ Y  
      N   แทน จํานวนคนหรอืสิ่งทีศึ่กษา 
 

 จากตาราง 16 จะได   X  = 1,332, Y 1,289, 2X  = 18,770 

   2Y 17,625, XY  = 18,166,N  = 1000 

   
    ]][[

r
2222xy

YYNXXN

YXXYN




  

      
         22 289,1625,17100332,1770,18100

289,1332,1166,18100




     

                =  0.98 
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ภาคผนวก ข 
คะแนนของนักเรียนกอนและหลังการทดลอง 

 
 - คะแนนความสามารถในการคดิวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  
                        กอนและหลังไดรับการจดัการเรยีนการสอนแบอริยสจั 4 เร่ืองเมทริกซ 
 - คะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้น  
                        มัธยมศึกษาปที่ 4 กอนและหลังไดรับการจัดการเรยีนการสอนแบบ อรยิสัจ 4    
                        เรื่อง เมทริกซ 
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ตาราง 17  คะแนนความสามารถในการคดิวิเคราะหของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 กอนและหลัง 
      ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ (คะแนนเต็ม 15 คะแนน) 
 

คนที ่
คะแนน 

กอน
เรียน )1(X  

คะแนน 
หลงัเรียน )2(X  2X  D  2D  

1 5 11 121 6 36 
2 5 11 121 6 36 
3 5 12 144 7 49 
4 4 11 121 7 49 
5 7 13 169 6 36 
6 6 10 100 4 16 
7 4 10 100 6 36 
8 6 13 169 7 49 
9 3 11 121 8 64 

10 5 9 81 4 16 
11 4 9 81 5 25 
12 4 8 64 4 16 
13 3 10 100 7 49 
14 2 10 100 8 64 
15 5 11 121 6 36 
16 6 12 144 6 36 
17 5 11 121 6 36 
18 4 11 121 7 49 
19 5 12 144 7 49 
20 6 11 121 5 25 
21 5 10 100 5 25 
22 2 11 121 9 81 
23 2 11 121 9 81 
24 3 12 144 9 81 
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ตาราง 17 (ตอ) 
 

คนที ่
คะแนน 

กอน
เรียน )1(X  

คะแนน 
หลงัเรียน )2(X  2X  D  2D  

25 5 12 144 7 49 
26 5 11 121 6 36 
27 4 12 144 8 64 
28 4 11 121 7 49 
29 6 11 121 5 25 
30 5 11 121 6 36 
31 3 19 361 16 256 
32 4 10 100 6 36 
33 3 11 121 8 64 
34 5 11 121 6 36 
35 1 12 144 11 121 
36 6 12 144 6 36 
37 5 11 121 6 36 
38 4 10 100 6 36 
39 4 10 100 6 36 
40 5 11 121 6 36 
41 5 11 121 6 36 
42 7 12 144 5 25 
43 6 11 121 5 25 
44 3 11 121 8 64 
  196 490  2X 5,562 D 294  2D 2,142 
 1X  4.45 2X  11.17    
 35.11 S  56.12 S     
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เปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กอนและหลัง
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่องเสนขนาน โดยใชสถิติ t – test for Dependent 
Sample 
 

 
1

22







n
DDn

Dt 1-n  df   ;   

เม่ือ  t  แทน คาสถิติทีใ่ชพิจารณาใน t - Distribution 
                       2D  แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ
ทดสอบหลังและกอนไดรับการจดัการเรยีนรูแตละคูยกกําลังสอง 
           2D  แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ
ทดสอบหลังและกอนไดรับการจดัการเรยีนรูทั้งหมดยกกําลังสอง 
              n  แทน จํานวนนักเรียน.ในกลุมตัวอยาง 
  เนือ่งจาก  D 294  ,   2D 2,142  ,     2D 86,436   ,  n  44 

ดังนั้น 
 
1

22







n
DDn

Dt  

 
144

436,86142,244
294




  

48.13
294

  

 81.21  
  
  (เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.416 ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ .01 (เมื่อ df = 44 – 1 = 43) 
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 การเปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 หลงัไดรับ
การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ กับเกณฑ (รอยละ 65) โดยใชสถิติ t –testfor 
one sample 

n
s

X
t 0 ;  df = n - 1 

 
   เม่ือ t  แทน คาสถิติทีใ่ชพิจารณาใน  t – Distribution 
    X  แทน คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
    0  แทน คาเฉลี่ยทีใ่ชเปนเกณฑ (รอยละ 65) 
    s  แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
    n  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 คาเฉลี่ยเลขคณิต  ของคะแนนความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ หาไดจากสูตร  

     

       =    

       = 11.17 
 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ หาไดจากสูตร 

       

       

       
 
  เนือ่งจาก  X 11.17,  0 9.75   ,  s 1.56   ,  n   44 
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  ดังนั้น   
n
s

X
t 0  

44
56.1

75.917.11 
  

04.6  
  (เปดตาราง  t จะไดคาวิกฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t  เทากับ2.416 ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ .01 เมื่อ  df = 44-1 = 43) 
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ตาราง 18 คะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  
      กอนและหลังไดรับการเรียนการจดัการเรยีนการสอนแบบอรยิสัจ 4 เร่ือง เมทริกซ (คะแนนเต็ม  
      20 คะแนน) 
 

คนที ่
คะแนน 

กอน
เรียน )1(X  

คะแนน 
หลงัเรียน )2(X  2X  D  2D  

1 5 14 196 9 81 
2 5 13 169 8 64 
3 7 16 256 9 81 
4 8 16 256 8 64 
5 5 15 225 10 100 
6 7 14 196 7 49 
7 5 13 169 8 64 
8 5 14 196 9 81 
9 7 14 196 7 49 

10 7 12 144 5 25 
11 4 9 81 5 25 
12 0 12 144 12 144 
13 1 9 81 8 64 
14 0 13 169 13 169 
15 2 17 289 15 225 
16 0 16 256 16 256 
17 3 18 324 15 225 
18 4 17 289 13 169 
19 7 18 324 11 121 
20 3 18 324 15 225 
21 5 10 100 5 25 
22 3 16 256 13 169 
23 5 16 256 11 121 
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ตาราง 18 (ตอ) 
 

คนที ่
คะแนน 

กอน
เรียน )1(X  

คะแนน 
หลงัเรียน )2(X  2X  D  2D  

24 0 18 324 18 324 
25 2 16 256 14 196 
26 2 17 289 15 225 
27 3 17 289 14 196 
28 7 12 144 5 25 
29 3 18 324 15 225 
30 5 12 144 7 49 
31 0 9 81 9 81 
32 4 10 100 6 36 
33 4 11 121 7 49 
34 0 15 225 15 225 
35 2 12 144 10 100 
36 5 17 289 12 144 
37 4 12 144 8 64 
38 5 18 324 13 169 
39 3 15 225 12 144 
40 5 16 256 11 121 
41 3 14 196 11 121 
42 5 14 196 9 81 
43 4 12 144 8 64 
44 4 16 256 12 144 
  168 631    
 1X 3.82 2X 14.34 367,92  X  463D  379,52 D  
 20.21 S  72.22 S     
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เปรียบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 
กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ  โดยใชสถิติ t – test for 
Dependent Sample 

 
1

22







n
DDn

Dt 1-n  df   ;   

เม่ือ  t  แทน คาสถิติทีใ่ชพิจารณาใน t - Distribution 
            2D  แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ
ทดสอบหลังและกอนไดรับการจดัการเรยีนรูแตละคูยกกําลังสอง 
            2D  แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ
ทดสอบหลังและกอนไดรับการจดัการเรยีนรูทั้งหมดยกกําลังสอง 
              n  แทน จํานวนนักเรียน.ในกลุมตัวอยาง 
  เนือ่งจาก  463D ,  379,52 D   ,    369,2142 D    ,  44n  

ดังนั้น 
 
1

22







n
DDn

Dt  

 
144

369,214379,544
463




  

33.20  
  (เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.416  ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ .01 เมื่อ df = 44 – 1 = 43) 
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 การเปรียบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาป
ที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอรยิสัจ 4 เรือ่ง เมทริกซ กับเกณฑ (รอยละ 65) โดยใชสถิติ 
t –testfor one sample 

n
s

X
t 0 ;  df = n - 1 

   เม่ือ t  แทน คาสถิติทีใ่ชพิจารณาใน  t – Distribution 
    X  แทน คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
    0  แทน คาเฉลี่ยทีใ่ชเปนเกณฑ (รอยละ 65) 
    s  แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
    n  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 คาเฉลี่ยเลขคณิต  ของคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เร่ือง เมทริกซหาไดจาก
สูตร  

     

       =    

       = 14.34 
 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เร่ือง เมทริกซ หาได
จากสูตร 
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  เนือ่งจาก  X 14.34,  130              ,  s 2.72      ,  n  44 

  ดังนั้น   
n
s

X
t 0  

44
72.2

1334.14 
  

  3.27 
  (เปดตาราง  t จะไดคาวิกฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t  เทากับ 2.416 ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ .01  เม่ือ  df = 44-1 = 43) 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอยางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

 

 1. แผนการจดัการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพ่ิมเติมชวงชัน้ที3่ (ม.4-ม.6) 
                  เร่ืองเมทริกซ 
 2. ตัวอยางแบบประเมินใบงาน 
 3. ตัวอยางแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
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ตัวอยาง แผนการจดัการเรียนรูที่  3 
รหัสวิชา ค31202        กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร          ชวงช้ัน 3         

ภาคเรียน 2                             ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4                         ปการศกึษา2555 
เร่ือง เมทริกซ : การบวกเมทริกซและการคูณเมทริกซดวยจํานวนจริง         จํานวน  1   คาบ 
 

********************************************************************************************************** 
1.  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเมทริกซและการดําเนินการของเมทริกซ  
 1.  จุดประสงคการเรยีนรู   
 1.1  ดานความรู  :  นักเรียนสามารถ 
  1.1.1  สามารถหาผลบวกของเมทริกซได 
  1.1.2  สามารถหาผลคูณของเมทรกิซดวยจํานวนจริงได 
  1.1.3  สามารถใชสมบัตกิารบวกของเมทริกซแกปญหาทีกํ่าหนดใหได 
 1.2  ดานทักษะ / กระบวนการ  :  นักเรียนสามารถ 
  1.2.1  ใหเหตุผลได 
  1.2.2  เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับสาระอื่นในวชิาคณิตศาสตรได 
  1.2.3  คิดวิเคราะหสิ่งทีกํ่าหนดได 
   1.3  ดานคุณลักษณะ  :  ปลูกฝงใหนักเรียนมคุีณลักษณะอันพึงประสงคดังนี ้
  1.3.1  ความรับผิดชอบในการทํางาน 
  1.3.2  ความมีระเบียบวินัย 
  1.3.3  ทํางานเปนระบบ รอบคอบ 
2. สาระการเรียนรู 

บทนิยาม ถาเมทรกิซ  
nmijaA


    และ    
nmijbB


  
  เมทริกซ A    บวกกับเมทริกซ B   คือเมทริกซ   

nmijc 
 

 เม่ือ  ijijij bac   สําหรับทุก  m , ... 3, , 2 , 1i  และ  n , ... 3, , 2 , 1j  
 เขยีนแทน  A   บวกกับ  B  ดวย  BA    

ถา A =    a11   a12 ,  B = b11 b12 
         a21   a22    b21 b22 
  

 A + B =    a11 + b11 a12 + b12     ,    B + A=   b11 + a11  b12 + a12 
      a21 + b21 a22 + b22     b21 + a21  b22 + a22 
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 A - B =      a11 - b11  a12 - b12     ,    B – A=   b11 - a11  b12 - a12 
       a21 - b21  a22 - b22     b21 - a21  b22 - a22 

 

การคูณเมทริกซดวยสเกลาร 
     นิยาม  กําหนดให A  =    ija    และ C เปนสเกลารหรือจํานวนจริงใด ๆ ผลคูณของ C กับเมทริกซ 
A  เขียนแทนดวย CA  หรือ AC  คือ 
             CA   =  

nmijCa


 =   AC 
จากนยิามจะไดวา  การคูณเมทรกิซดวยสเกลารนั้นกคื็อ นาํคาจํานวนจริงใด ๆ มาคูณกับ

สมาชกิทกุตัวทีอ่ยูในเมทริกซนัน้ เชน 
      a11 a12       a13 

ถา A   = a21 a22       a23 
      a31 a32       a33 
 

และ k =    เลขจํานวนจริงใด ๆ  
 
   ka 11 ka12  ka 13    a11k a12k a13k 

นั่นคอื      kA =  ka 21 ka22  ka 23                 Ak  =        a21k a22k a23k 
                                     ka 31 ka32  ka 33    a31k a32k a33k 
3. กิจกรรมการเรียนรู 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน (5 นาที) 
ครูกลาวถึงการเขยีนเมทริกซ ในคาบทีแ่ลวอีกครั้งเพ่ือเปนการทบทวนความรูเดิมของนักเรยีน 
และใหนกัเรียนเขยีนเมทริกซจากตารางที่กําหนดให 
(http://sportsillustrated.cnn.com/football/nfl/rosters/Quarterbacks.html) 

  ป 2554   
ผูเลน ความพยายาม สําเรจ็ ทัชดาวน อินเตอรเซ็ปต 

Troy Aikman  315 187 12 5 
Tony Banks  408 241 7 14 
Jeff Blake 93 51 3 3 

Steve Beuerlein 343 216 17 12 
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                    ป 2555   
ผูเลน ความพยายาม สําเรจ็ ทัชดาวน อินเตอรเซ็ปต 

Troy Aikman  442 263 17 12 
Tony Banks  320 169 17 8 
Jeff Blake 389 215 16 12 
Steve Beuerlein  571 343 36 15 

 

 ซึ่งจะได  
315 187 12 5
408 241 7 14
93 51 3 3

343 216 17 12

B

 
 
 
 
 
 

 และ 

442 263 17 12
320 169 17 8
389 215 16 12
571 343 36 15

A

 
 
 
 
 
 

  

ข้ันสอน ( 40 นาที ) ครูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน ดังนี้ 
ข้ันทุกข (ปญหา) 
จากกิจกรรมในขั้นนําเขาสูบทเรียน ครูนําปญหาที่ถามนักเรียนขึ้นกระดานอีกคร้ัง แลวให

นักเรยีนพิจารณาปญหาที่เกิดขึน้ดวยความรอบคอบ ถาสถิติป 2554 คือ เมทริกซ  A และ สถิติป 2555  
คือ เมทริกซ B  จะคํานวณหาคา A B , A B , , 1

2
A  ไดอยางไร 

ข้ันสมุทัย(สาเหตุของปญหา)  
 ครูเริ่มพูดถงึประเด็นของปญหาที่ยกมาวามสีาเหตุมาจากอะไร และถามคําถามเพ่ือเปนการ 
กระตุนนกัเรยีนวาจะมีวิธกีารใดบางที่จะหาคา A B , A B , , 1

2
A  ได 

ข้ันนิโรธ(ทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล) 
เม่ือนักเรียนพิจารณาถึงสาเหตุของปญหาที่เกิดขึ้นแลว จึงใหนกัเรียนไดลงมือทําและเขยีน

ออกมาเปนแผนภาพ เพ่ือที่จะตรวจสอบวิธีในการคิดของนักเรยีนในแตละคน ซึ่งแตละคนอาจมีวิธีใน
การคิดทีแ่ตกตางกัน โดยครอูาจเกริ่นนําเล็กนอย ซึ่งจะไดผลลัพธดังนี ้

127 76 5 7
88 72 10 6

296 164 13 9
228 127 19 3

A B

 
     
 
 
 

   

757 450 29 17
728 410 24 22
482 266 19 15
914 559 53 27

A B

 
 
  
 
 
 

   

 

        

221 131.5 8.5 6
160 84.5 8.5 41

194.5 107.5 8 62
285.5 171.5 18 7.5

A

 
 
 
 
 
 
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ข้ันมรรค (ข้ันวิเคราะหและสรุปผล) 
ครูสุมนักเรียนออกมา 2-3 คนและใหเขียนบนกระดาน จากนั้นครกัูบนกัเรียนรวมกันตรวจสอบ

สิ่งที่นักเรียนทํา จากนั้นจึงถามความเหน็ของนักเรียนในแตละวิธีวามีใครเห็นดวยกับวิธีดังกลาวบาง 
พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบดวย จากนั้นครจูึงแจกใบงานที่ 3.1 และ 3.2 ใหนักเรียนทําเพ่ือทดสอบ
ความเขาใจ ใหนักเรยีนทําเฉพาะขอ 1 ใหญ 

ข้ันสรุปบทเรียน (5 นาที) 
ครูและนักเรยีนรวมกันสรุปถึงความสัมพันธที่เกดิจากปญหาที่ยกมา จากนัน้ครูใหนกัเรียนทํา 

ใบงานที่ 3.1 และ 3.2 ตอเปนการบาน 
4. สื่อการเรียนการสอน 
 4.1  ใบงานที่ 3.1 และ 3.2 
 4.2  แบบประเมินใบงาน 
 4.3  แบบประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค 
5. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 

สิ่งท่ีตองการวดั/ประเมิน วิธีการ เคร่ืองมือที่ใช เกณฑ 
ดานความรู 

1. สามารถหาผลบวกของเมทริกซได 
2  สามารถหาผลคูณของเมทริกซดวย 
    จํานวนจริงได 
3  สามารถใชสมบัติการบวกของเมท
ริกซแกปญหาที่กําหนดใหได 

 
 
- ตรวจใบงาน 
 

 
 
- ใบงาน 

 
 
ถูกตองรอยละ 80 ขึ้น

ไป 

ดานทักษะ / กระบวนการ 
1  ใหเหตผุลได 
2  เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับสาระอื่นใน
วิชา คณิตศาสตรได 
3  คิดวิเคราะหสิ่งทีกํ่าหนดได 

 
- ตรวจใบงาน 
- การสงัเกต 
- การถาม – 
ตอบ 

 
- ใบงาน 
- แบบประเมิน 
  ใบงาน 

 
- ถูกตองรอยละ 80 ขึน้
ไป 
- ผลการประเมินใบงาน 
  ไดระดับ 2 ขึ้นไป 

ดานคุณลักษณะ   
1  ความรับผิดชอบในการทํางาน 
2  ความมีระเบียบวินยั 
3  ทํางานเปนระบบ รอบคอบ 

 
- สั ง เ ก ต จ า ก
ก า ร ร ว ม
กิ จ ก ร ร ม ก า ร
การเรียนรู 

 
- แบบประเมิน 
 คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ
อันพึงประสงค 

 
- ค ะ แ น น ร ว ม อ ยู ใ น
เกณฑดี 
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6. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
ผลการสอน 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
ปญหาอุปสรรค 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
. 
 
 
        ลงชื่อ......................................... 
              (นายสงครามชัย  กลิน่ถอืศีล) 
            ผูสอน 
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แบบประเมินใบงาน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย...........................................................  เรื่อง...........................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน..............................................................................................วันที่................................. 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกุล 

 

การประเมิน 

การใหเหตุผล คิดวิเคราะห การเช่ือมโยง 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
14           
15           
16           
17           
18           
19           
20           
21           

 



147 
 

แบบประเมินใบงาน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
ชื่อหนวย.........................................................  เรื่อง.............................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน...............................................................................................วันที่................................ 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกุล 

 

การประเมิน 

การใหเหตุผล คิดวิเคราะห การเช่ือมโยง 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
22           
23           
24           
25           
26           
27           
28           
29           
30           
31           
32           
33           
34           
35           
36           
37           
38           
39           
40           
41           
42           
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แบบประเมินใบงาน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย.........................................................  เรื่อง.............................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน...............................................................................................วันที่................................ 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกุล 

 

การประเมิน 

การใหเหตุผล คิดวิเคราะห การเช่ือมโยง 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
43           
44           
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เกณฑการใหคะแนน 
 
ดานทักษะ / กระบวนการ  ดานการใหเหตผุล 
คะแนน / ความหมาย ความสามารถท่ีปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

 คําตอบถูกตอง มขีั้นตอนกระบวนการคิดและใหเหตุผลชัดเจน
เปนระบบ 

2 
ดี 

 คําตอบถูกตอง มขีั้นตอนกระบวนการคิดและใหเหตุผลคอนขาง
ชัดเจน 

1 
พอใช 

 คําตอบไมถูกตอง มีขั้นตอนกระบวนการคิดและใหเหตุผลไม
ชัดเจน 

 

 
 ดานทักษะ / กระบวนการ  ดานคิดวเิคราะห 
คะแนน / ความหมาย ความสามารถท่ีปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

 แยกแนวคิดที่ซับซอนออกเปนสวนๆไดถูกตองชัดเจน 

2 
ดี 

 แยกแนวคิดที่ซับซอนออกเปนสวนๆไดถูกตองเปนสวนใหญ 

1 
พอใช 

 แยกแนวคิดที่ซับซอนออกเปนสวนๆไดถูกตองเล็กนอย 

 

ดานทักษะ / กระบวนการ  ดานการเชือ่มโยง 
 
คะแนน / ความหมาย ความสามารถท่ีปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

 นําความรูหลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยง
กับสาระอืน่ในวิชาคณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาไดอยาง
สอดคลองและเหมาะสม 

2 
ดี 

 นําความรูหลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยง
กับสาระอืน่ในวิชาคณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได
บางสวน 

1 
พอใช 

 นําความรูหลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยง
ยังไมเหมาะสม 
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ระดับคะแนน 
 8 – 9         หมายถึง               ระดับ     3          ดีมาก 

6 – 7         หมายถึง               ระดับ     2          ดี 
  3 –  5        หมายถึง               ระดับ     1          พอใช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



151 
 

แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของนกัเรยีน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย.......................................................  เร่ือง...............................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน...............................................................................................วันที่................................ 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกลุ 

 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค 
ความรับผิดชอบใน

การทํางาน 
ความมีระเบียบ

วินัย 
ทํางานเปนระบบ

รอบคอบ 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
14           
15           
16           
17           
18           
19           
20           
21           
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของนกัเรยีน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย...........................................................  เรื่อง...........................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน.............................................................................................วันที่................................. 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกุล 

 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค 
ความรับผิดชอบใน

การทํางาน 
ความมีระเบียบ

วินัย 
ทํางานเปนระบบ

รอบคอบ 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

22           
23           
24           
25           
26           
27           
28           
29           
30           
31           
32           
33           
34           
35           
36           
37           
38           
39           
40           
41           
42           
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของนกัเรยีน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย...........................................................  เรื่อง...........................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน.............................................................................................วันที่................................. 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกลุ 

 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค 
ความรับผิดชอบใน

การทํางาน 
ความมีระเบียบ

วินัย 
ทํางานเปนระบบ

รอบคอบ 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

43           
44           
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เกณฑการใหคะแนน 
 
 

คุณลักษณะ  ความรับผิดชอบในการทํางาน 
คะแนน / ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

 สงงานกอนหรอืตรงกําหนดเวลานดัหมาย รับผดิชอบในงานที่ไดรับ
มอบหมายและปฏิบัติเองจนเปนนสิยัเปนระบบแกผูอื่น และ
แนะนําชกัชวนใหผูอื่นปฏบิัติ 

2 
ดี 

 สงงานลาชากวากําหนด แตมีการติดตอชีแ้จงครผููสอน มีเหตผุลที่
รับฟงได รับผดิชอบในงานที่ไดรับมอบหมาย ปฏิบัติเองจนเปน
นิสยั 

1 
พอใช 

 สงงานชากวากําหนด ปฏิบติังานโดยตองอาศยัการชีแ้นะ แนะนํา 
ตักเตอืนหรอืใหกําลังใจ 

 

คุณลักษณะ  ความมีระเบียบวินัย 
 

คะแนน / ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 
3 

ดีมาก 
 สมุดงาน ชิ้นงาน สะอาดเรียบรอย ปฏิบัติตนในขอตกลงทีกํ่าหนด

รวมกันทุกครั้ง 
2 
ดี 

 สมุดงาน ชิ้นงาน สวนใหญสะอาดเรียบรอย ปฏิบติัตนในขอตกลง
ที่กําหนดรวมกันสวนใหญ 

1 
พอใช 

 สมุดงาน ชิ้นงานไมคอยเรยีบรอย ปฏิบัตตินในขอตกลงรวมกันเปน
บางครั้ง ตองอาศัยการนะนํา 

 

คุณลักษณะ  ทํางานเปนระบบรอบคอบ 
 

คะแนน / ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 
3 

ดีมาก 
 มีการวางแผนการดําเนินงานเปนระบบ การทํางานมีครบทุก

ขั้นตอน ตัดขั้นตอนที่ไมสําคัญออก จัดเรยีงลําดับความสําคัญ 
กอน – หลัง ถูกตองครบถวน 

2 
ดี 

 มีการวางแผนการดําเนินงาน การทํางานไมครบทุกขั้นตอน และ
ผิดพลาดบาง จัดเรียงลําดบัความสําคัญ กอน – หลัง ถูกตอง 
ครบถวน 

1 
พอใช 

 ไมมีการวางแผนการดําเนนิการ การทํางานไมมีขัน้ตอน และมี
ความผิดพลาดตองแกไข ไมจัดเรยีงลําดับความสําคัญ 
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ระดับคะแนน 
 8 – 9         หมายถึง               ระดับ     3          ดีมาก 

6 – 7         หมายถึง               ระดับ     2          ดี 
  3 –  5        หมายถึง               ระดับ     1          พอใช 
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  3.1 
àÃ×èÍ§ ¡ÒÃºÇ¡àÁ·ÃÔ¡«� 

 

 

 

ชื่อ............................................................................ ชั้น........... 

 

1.     กําหนดให   










0
3

2
1

1
2  

A ,    






 


6  
1

0
1

2
1

B ,      












5
9   

2   
5

4
1

C     จงหา 

   ( 1 )   BA   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
   ( 2 )   AB   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
   ( 3 )      CBA   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
  ( 4 )     CBA   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
  ( 5 )    tA  
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
  ( 6 )    tB  
 .................................................................................................................................. 
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 ( 7 )     tBA   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
   ( 8 )    tt BA   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
   ( 9 )    0A  
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
2.  จงหาเมทริกซ X ทีส่อดคลองกับสมการตอไปนี ้

2.1 





























 112

101
024
124

131
032

X  

 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 ………………………………………………………………………………………………. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………….. 
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  3.2 

เร่ือง การคูณเมทริกซดวยจํานวนจริง 

 

 

ชื่อ............................................................................ ชั้น........... 

 

    1.  กําหนด     









5    4      2  
7    3-    1

A  ,     











1    80   
9    4  2

B        จงหา 

         ( 1 )     BA 22   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
         ( 2 )     BA2  
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
         ( 3 )    AA 53   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
        ( 4 )     A)53(   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
         ( 5 )     )(0 A  
 .................................................................................................................................. 



159 
 

( 6 )       2(3A)      ,      32 A  
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
  2. จงหาเมทริกซ X ซึ่งสอดคลองกับสมการที่กําหนดให 

2.1 0
34
51
23

2
65
43
21

4 


































 X  

 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 

2.2 






 











12
34

62
13

2X  

            .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 

   3. กําหนดให 



















04
11
32

A ,



















31
22
50

B และ 





















33
22
11

C  จงหาเมทริกซ X ซึ่งสอดคลองกบั    

 สมการตอไปนี ้    (-1)(X + A) = 2(3B – X) 
  .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
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ตวัอยาง แผนการจัดการเรียนรูท่ี  5 

รหัสวิชา ค31202        กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร          ชวงช้ัน 3 

ภาคเรียน 2                              ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4                           ปการศึกษา2555 

เร่ือง เมทริกซ : อินเวอรสการคูณของเมทริกซ                      จํานวน  1   คาบ 

********************************************************************************************************** 
1.  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ การหาอินเวอรสการคูณของเมทริกซ 
 1.  จุดประสงคการเรยีนรู   
 1.1  ดานความรู  :  นักเรียนสามารถ 
  1.1.1  สามารถหาอินเวอรสการคูณของเมทริกซ 2 x 2 ที่กําหนดใหได 
  1.1.2  สามารถใชสมบัตอิินเวอรสการคูณของเมทริกซแกปญหาที่กําหนดใหได 
 1.2  ดานทักษะ / กระบวนการ  :  นักเรียนสามารถ 
  1.2.1  ใหเหตุผลได 
  1.2.2  เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับสาระอื่นในวชิาคณิตศาสตรได 
  1.2.3  คิดวิเคราะหสิ่งทีกํ่าหนดได 
   1.3  ดานคุณลักษณะ  :  ปลูกฝงใหนักเรียนมคุีณลักษณะอันพึงประสงคดังนี ้
  1.3.1  ความรับผิดชอบในการทํางาน 
  1.3.2  ความมีระเบียบวินัย 
  1.3.3  ทํางานเปนระบบ รอบคอบ 
2. สาระการเรียนรู 

บทนิยาม ให  A  เปน  n  n  เมทริกซ     B  เปน  n  n  เมทริกซ    ที่มสีมบติัวา 
    AB   =   BA   =   In 

แลวจะเรียก  B  วาเปนอินเวอรสการคูณของ  A  แลวเขยีนแทน  B ดวย  A-1   
เราอาจเรียกอนิเวอรสการคูณสั้นๆวา อนิเวอรสก็ได 

 อินเวอรสการคูณของ  2  2  เมทริกซ 

 ถา    A   =        และ   ad – bc     0   แลว  A  จะมีอินเวอรส  

 และ    A - 1        =         
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3. กิจกรรมการเรียนรู 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน (5 นาที) 

 ครูและนักเรยีนรวมกันทบทวนเร่ืองตัวผกผันการคูณในระบบจํานวนจริง โดยใชวิธีการ
ยกตัวอยางแลวใหนักเรียนชวยกันตอบ เชน 

  ตัวผกผนัของ 7 คือเทาใด (
7
1  เนื่องจาก 1

7
17  ) 

  ตัวผกผนัของ -10  คือเทาใด (
10
1

  เนื่องจาก 1
10
1)10( 





 ) 

 นักเรยีนรวมกันสรุปเพ่ือเปนการทบทวนเรื่องตัวผกผันการคูณ ไดดังนี้  “สําหรับ a ที่ไมใช 0 จะ
มีจํานวนจริง a-1 โดยที่  a-1x a = 1 = a x a-1 เรียก   a-1 วา อินเวอรสการคูณของ a” 

ข้ันสอน ( 40 นาที ) ครูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี ้

 ข้ันทุกข (ปญหา)   ครูยกปญหาใหนกัเรยีนไดพิจารณา 

 ปญหา  กําหนด 












72
31

A   แลว 









12
371A  จริงหรอืไมเพราะเหตใุด 

จากปญหาทีกํ่าหนด ครูคอยกระตุนใหนักเรียนพิจารณาปญหาอยางรอบคอบ 

ข้ันสมุทัย(สาเหตุของปญหา)  ครูอาจใชคําถามนํา โดยการถามนักเรียนวาในปญหานี้

นักเรยีนคิดวามีวิธีการอยางไรทีจ่ะแสดงวา เมทริกซ 







12
37  คือ อนิเวอรสการคูณของ 














72
31

A
 

ข้ันนิโรธ(ทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล) ใหนกัเรียนลงมือปฏิบัติโดยใชตัวผกผนัการคูณ 
โดยครูอธิบายและกระตุนใหนักเรียนสามารถหาคําตอบได 

- ใหนักเรียนหาอนิเวอรการคูณของเมทริกซ  









12
37

A  โดยใหนกัเรยีนแทนคาจํานวนใน  
















ac
bd

bcad
A 11   ซึ่ง  1d  ,  2c  ,  3b  ,  7 a  
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ข้ันมรรค (ข้ันวิเคราะหและสรุปผล)  ครูสุมนักเรียนออกมา 2-3 คนและใหเขียนบน
กระดาน จากนั้นครกัูบนกัเรยีนรวมกันตรวจสอบสิ่งที่นักเรยีนทํา จากนั้นจึงถามคําถามวา ในการหาอนิ

เวอรสการคูณของ  2  2  เมทริกซ `มีวิธีการอยางไรจนไดขอสรุปวา 














ac
bd

bcad
A 11  

ข้ันสรุปบทเรียน (5 นาที) 
ครูและนักเรยีนรวมกันสรุปถึงความสัมพันธที่เกดิจากปญหาที่ยกมาซึ่งจะสรุปไดดังนี ้
















ac
bd

bcad
A 11  

ครูแจกใบงานที ่5  ใหนักเรียนกลับไปทําเปนการบาน 
4. สื่อการเรียนการสอน 
 4.1  ใบงานที่ 5 
 4.2  แบบประเมินใบงาน 
 4.3  แบบประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค 
5. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 

สิ่งท่ีตองการวดั/ประเมิน วิธกีาร เครื่องมือท่ีใช เกณฑ 

ดานความรู 
1. สามารถหาอินเวอรสการคูณของเมท
ริกซ 2 x 2 ที่กําหนดใหได 
2  สามารถใชสมบัติอินเวอรสการคูณของ
เมทริกซแกปญหาที่กําหนดใหได 

 
 
- ตรวจใบงาน 
 

 
 
- ใบงาน 

 
 
ถูกตองรอยละ 80 ขึ้นไป 

ดานทักษะ / กระบวนการ 
1  ใหเหตผุลได 
2  เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับสาระอื่นใน
วิชา คณิตศาสตรได 
3  คิดวิเคราะหสิ่งทีกํ่าหนดได 

 
- ตรวจใบงาน 
- การสงัเกต 
- การถาม – ตอบ 

 
- ใบงาน 
- แบบประเมิน 
  ใบงาน 

 
- ถูกตองรอยละ 80 ขึน้ไป 
- ผลการประเมนิใบงาน 
  ไดระดับ 2 ขึ้นไป 

ดานคุณลักษณะ   
1  ความรับผิดชอบในการทํางาน 
2  ความมีระเบียบวินยั 
3  ทํางานเปนระบบ รอบคอ  3A  

 
- สังเกตจากการ 
 รวมกิจกรรมการ  
  การเรียนรู 

 
- แบบประเมิน 
 คุณลักษณะ
อันพึงประสงค 

 
- คะแนนรวมอยูในเกณฑ 
  ดี 
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6. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
 ผลการสอน 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

 ปญหาอุปสรรค 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

 ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

 

 

        ลงชื่อ......................................... 

              (นายสงครามชัย  กลิน่ถอืศีล) 

                                ผูสอน 
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แบบประเมินใบงาน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย..........................................................  เร่ือง............................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน..............................................................................................วันที่................................. 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกุล 

 

การประเมิน 

การใหเหตุผล คิดวิเคราะห การเช่ือมโยง 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
14           
15           
16           
17           
18           
19           
20           
21           
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แบบประเมินใบงาน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย.........................................................  เรื่อง.............................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน................................................................................................วันที่............................... 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกุล 

 

การประเมิน 

การใหเหตุผล คิดวิเคราะห การเช่ือมโยง 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
22           
23           
24           
25           
26           
27           
28           
29           
30           
31           
32           
33           
34           
35           
36           
37           
38           
39           
40           
41           
42           
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แบบประเมินใบงาน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย.........................................................  เรื่อง.............................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน................................................................................................วันที่............................... 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกุล 

 

การประเมิน 

การใหเหตุผล คิดวิเคราะห การเช่ือมโยง 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
43           
44           
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เกณฑการใหคะแนน 
 
ดานทักษะ / กระบวนการ  ดานการใหเหตผุล 
คะแนน / ความหมาย ความสามารถท่ีปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

 คําตอบถูกตอง มขีั้นตอนกระบวนการคิดและใหเหตุผลชัดเจน
เปนระบบ 

2 
ดี 

 คําตอบถูกตอง มขีั้นตอนกระบวนการคิดและใหเหตุผลคอนขาง
ชัดเจน 

1 
พอใช 

 คําตอบไมถูกตอง มีขั้นตอนกระบวนการคิดและใหเหตุผลไม
ชัดเจน 

 

 ดานทักษะ / กระบวนการ  ดานคิดวเิคราะห 
 
คะแนน / ความหมาย ความสามารถท่ีปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

 แยกแนวคิดที่ซับซอนออกเปนสวนๆไดถูกตองชัดเจน 

2 
ดี 

 แยกแนวคิดที่ซับซอนออกเปนสวนๆไดถูกตองเปนสวนใหญ 

1 
พอใช 

 แยกแนวคิดที่ซับซอนออกเปนสวนๆไดถูกตองเล็กนอย 

 

ดานทักษะ / กระบวนการ  ดานการเชือ่มโยง 
 
คะแนน / ความหมาย ความสามารถท่ีปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

 นําความรูหลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยง
กับสาระอืน่ในวิชาคณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาไดอยาง
สอดคลองและเหมาะสม 

2 
ดี 

 นําความรูหลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยง
กับสาระอืน่ในวิชาคณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได
บางสวน 

1 
พอใช 

 นําความรูหลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยง
ยังไมเหมาะสม 
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ระดับคะแนน 
 8 – 9         หมายถึง               ระดับ     3          ดีมาก 

6 – 7         หมายถึง               ระดับ     2          ดี 
  3 –  5        หมายถึง               ระดับ     1          พอใช 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของนกัเรยีน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย.......................................................  เร่ือง...............................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน..............................................................................................วันที่................................ 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกลุ 

 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค 
ความรับผิดชอบใน

การทํางาน 
ความมีระเบียบ

วินัย 
ทํางานเปนระบบ

รอบคอบ 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
14           
15           
16           
17           
18           
19           
20           
21           
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของนกัเรยีน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย...........................................................  เรื่อง...........................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน..............................................................................................วันที่................................. 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกลุ 

 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค 
ความรับผิดชอบใน

การทํางาน 
ความมีระเบียบ

วินัย 
ทํางานเปนระบบ

รอบคอบ 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

22           
23           
24           
25           
26           
27           
28           
29           
30           
31           
32           
33           
34           
35           
36           
37           
38           
39           
40           
41           
42           
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของนกัเรยีน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย...........................................................  เรื่อง...........................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน..............................................................................................วันที่................................. 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกลุ 

 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค 
ความรับผิดชอบใน

การทํางาน 
ความมีระเบียบ

วินัย 
ทํางานเปนระบบ

รอบคอบ 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

43           
44           
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เกณฑการใหคะแนน 
 
 

คุณลักษณะ  ความรับผิดชอบในการทํางาน 
คะแนน / ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

 สงงานกอนหรือตรงกําหนดเวลานดัหมาย รับผดิชอบในงานที่ไดรับ
มอบหมายและปฏิบัติเองจนเปนนสิยัเปนระบบแกผูอื่น และ
แนะนําชกัชวนใหผูอื่นปฏบิัติ 

2 
ดี 

 สงงานลาชากวากําหนด แตมีการติดตอชีแ้จงครผููสอน มีเหตผุลที่
รับฟงได รับผดิชอบในงานที่ไดรับมอบหมาย ปฏิบัติเองจนเปน
นิสยั 

1 
พอใช 

 สงงานชากวากําหนด ปฏิบติังานโดยตองอาศยัการชีแ้นะ แนะนํา 
ตักเตอืนหรอืใหกําลังใจ 

 

คุณลักษณะ  ความมีระเบียบวินัย 
 

คะแนน / ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 
3 

ดีมาก 
 สมุดงาน ชิ้นงาน สะอาดเรียบรอย ปฏิบัติตนในขอตกลงทีกํ่าหนด

รวมกันทุกครั้ง 
2 
ดี 

 สมุดงาน ชิ้นงาน สวนใหญสะอาดเรียบรอย ปฏิบติัตนในขอตกลง
ที่กําหนดรวมกันสวนใหญ 

1 
พอใช 

 สมุดงาน ชิ้นงานไมคอยเรยีบรอย ปฏิบัตตินในขอตกลงรวมกันเปน
บางครั้ง ตองอาศัยการนะนํา 

 

คุณลักษณะ  ทํางานเปนระบบรอบคอบ 
 

คะแนน / ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 
3 

ดีมาก 
 มีการวางแผนการดําเนินงานเปนระบบ การทํางานมีครบทุก

ขั้นตอน ตัดขั้นตอนที่ไมสําคัญออก จัดเรยีงลําดับความสําคัญ 
กอน – หลัง ถูกตองครบถวน 

2 
ดี 

 มีการวางแผนการดําเนินงาน การทํางานไมครบทุกขั้นตอน และ
ผิดพลาดบาง จัดเรียงลําดบัความสําคัญ กอน – หลัง ถูกตอง 
ครบถวน 

1 
พอใช 

 ไมมีการวางแผนการดําเนนิการ การทํางานไมมีขัน้ตอน และมี
ความผิดพลาดตองแกไข ไมจัดเรยีงลําดับความสําคัญ 
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ระดับคะแนน 
 8 – 9         หมายถึง               ระดับ     3          ดีมาก 

6 – 7         หมายถึง               ระดับ     2          ดี 
  3 –  5        หมายถึง               ระดับ     1          พอใช 
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     5 
เร่ือง อินเวอรสการคูณของเมทริกซ 

 

 

ชื่อ............................................................................ ชั้น........... 

 

    1.  กําหนด  









23
12

A  และ 









35
12

B   จงหาคาของ 

 ( 1 )     1A             







..........
..........  ( 2 )     1B             








..........
..........

 
 

 
( 3 )      11 A  

 
      








..........
..........  ( 4 )     11 B          








..........
..........  

  

( 5 )     AB             







..........
..........  ( 6 )      1AB         








..........
..........  

 

( 7 ) 
  

11  AB        







..........
..........

 
( 8 )   11  BA         








..........
..........

 
 

( 9 )     
 

tA             







..........
..........  ( 10 )    tA 1          








..........
..........

 
  

( 11 )    1tA          







..........
..........  ( 12 )     A3             








..........
..........

 
 

( 13 )    13 A         







..........
..........

 
( 14 )   1

3
1 A           








..........
..........  

 

( 15 )       1kA            







..........
..........  

 
 
 

จากขอ 1 – 15 สรุปสมบัติของอนิเวอรสการคูณเมทริกซได
ดังนี ้
1..................................................................................... 
2..................................................................................... 
3..................................................................................... 
4..................................................................................... 
5................................................................................... 
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2. จงหาเมทริกซ A  หรือ B
 
ที่ทําใหสมการตอไปนี้เปนจริง 

  ( 2.1)  
















 34

52
34

12
A  

 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 

 ( 2.2)  





















32
22

12
11

B  

 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
    ……………………………………………………………………………………………………….. 
     ……………………………………………………………………………………………………….. 
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ภาคผนวก ง 
แบบทดสอบท่ีใชในการวิจยั 

 
 1. ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรเรือ่งเมทริกซ 
 2. ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะหเรือ่งเมทริกซ 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร 
เร่ือง เมทริกซ 

วิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเตมิ (ค31202) ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ประจําภาคเรียนท่ี 2 
ปการศึกษา 2555 จํานวน 5 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน ใชเวลา 50 นาที 

********************************************************************************************************** 
 

คําชีแ้จง : 

1. แบบทดสอบฉบับนีส้รางขึน้เพ่ือวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรทีเ่ปนการเชื่อมโยง  
    ภายในวชิาสําหรับนกัเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 โดยใชเนือ้หาวิชาคณิตศาสตรเรือ่งเมทริกซ 
2. แบบทดสอบเปนแบบทดสอบอัตนยัจํานวน 5 ขอขอละ 4 คะแนนใหนักเรียนเขียนอธบิายขั้นตอน 
    การคํานวณและแสดงแนวทางที่ทําใหไดคําตอบอยางละเอียดโดยอาศัยแนวคิดความรูหลกัการทาง 
    คณิตศาสตรทีเ่หมาะสมมาใชในการเชือ่มโยงเพ่ือแกปญหา 
3. เวลาทีใ่ชในการทําแบบทดสอบ 50 นาที 
********************************************************************************************************** 
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 1. กําหนด 


















52
73

B  ,  
20

1 k
A และ tBABC  1   จงหาคา k ที่ทําให 

10)det( C  

  วิธีทํา 

 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………….. 
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 แนวการตอบแบบทดสอบ 

      












ac
bd

B
B

)det(
11   

     













32
75

)7)(2()5)(3(
1  

     












32
75  

    




















32
75

20
11 k

AB  

     












64
7325 kk  

    






















57
23

64
73251 kk

BAB t  

           







 


113
5328 kk  

                              โจทยกําหนด tBABC  1   และ  10)det( C  

     10)det( 1  tBAB  

              105331128  kk  

     101592288  kk  

               9331  k  

          3k  
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เกณฑการใหคะแนน 

  ความรูและทกัษะที่ใชสําหรับการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

  1. หาอนิเวอรสการคูณของเมทริกซ B  ได 

  2. หาผลลัพธของการคูณเมทริกซ AดวยตัวผกผนัของเมทรกิซB ได 

  3. หาผลบวกของผลลัพธของการคูณเมทริกซ AดวยตัวผกผนัของเมทรกิซB กับทรานสโพส 

   ของเมทริกซB ได 

  4. หาคาของดีเทอรมินันท ของ tBAB 1 ได 

  5. หลักการในการแกสมการเพ่ือหาคา k  ได 

เกณฑการใหคะแนน 

คะแนน/
ความหมาย 

ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรทีป่รากฏใหเหน็ 

4 
ดีมาก 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาไดครบ 5 ขอ  

 3 
ดี 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 4 ขอ  

2 
พอใช 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 3 ขอ 

1 
ตองปรบัปรุง 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 1 - 2 ขอ 

0 
ไมพยายาม 

ไมสามารถนําความรู หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชื่อมโยง เพ่ือชวย
ในการแกปญหาได 
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2. กําหนด   323  CxxAxxf และ    11 f ,   32 f ,   311 f แลว จงหาคาของ  

 ACA
BC
2

 

   วิธีทํา 

 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 
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 แนวการตอบแบบทดสอบ 

     จาก         31111 23  CBAf  

      3 CBA                     แต   11 f  

                                   ดังนั้น    13  CBA  

      4 CBA    ..................  (1) 

     จาก         32222 23  CBAf  

      3248  CBA               แต   32 f  

                                   ดังนั้น    33248  CBA  

      6248  CBA  

      324  CBA   ....................  (2) 

     จาก         31111 23  CBAf  

      3 CBA                 แต   31 f  

                                   ดังนั้น    33  CBA  

      6 CBA      ....................  (3) 

     จะได                  
6
324

4






CBA
CBA

CBA
 

    แกระบบสมการ    จะได       2A , 5B   ,  1C  

      แทนคาหา   ACA
BC
2

  จะได 
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             5261
2122

51


  
 

       106   

      
106   

      16  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



184 
 

เกณฑการใหคะแนน 

  ความรูและทกัษะที่ใชสําหรับการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

  1.  แทนคา   11 f  ได 

  2.  แทนคา   32 f  ได 

  3.  แทนคา   31 f  ได 

  4. ใชหลักการแกสมการ 3 ตัวแปรได 

  5.  แทนคาหา   ACA
BC
2

 

เกณฑการใหคะแนน 

คะแนน/
ความหมาย ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรทีป่รากฏใหเหน็ 

4 
ดีมาก 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาไดครบ 5 ขอ  

 3 
ดี 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 4 ขอ  

2 
พอใช 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 3 ขอ 

1 
ตองปรบัปรุง 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 1 - 2 ขอ 

0 
ไมพยายาม 

ไมสามารถนําความรู หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชื่อมโยง เพ่ือชวย
ในการแกปญหาได 
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3. กําหนด IBAAB  และ














 


xx
y
xy

A
4

3-1-
4-

โดยที่โคแฟกเตอรของ 531 a   และ ไมเนอร 

            ของ 1312 a   แลว   25det BAt มีคาเทาใด 

   วิธีทํา 

 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
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  แนวการตอบแบบทดสอบ 

     จาก  
3
4

1 13
31 y

x
C




   

          43  yx  

     yx 43   

                          แตโจทยกําหนด  531 C ดังนั้น 

    543  yx      ....................  (1) 

     จาก
x

M
4

31
12


  

           341  x  

     12 x  

                          แตโจทยกําหนด  1312 M ดังนั้น 

   1312  x      ....................  (2) 

   แกระบบสมการ       1x     และ   2y  

    ดังนั้น     














 


114
321-
41-2

A  

    1
2
1-

    
4
1-
2-

  
114
321
412

)det( 


A  

             16324124)det( A  

       3712)det( A  
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    25)det( A  

  จาก  IBAAB      ทําใหรูวา      1 AB
)det(

1)det(
A

B   

           25
1)det( B  

                                                     ดังนั้น     232 )det())(det(55det BABAt   

                 


















2
3 )

25
1)25(5  

       5  
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เกณฑการใหคะแนน 

  ความรูและทกัษะที่ใชสําหรับการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

  1. หาคา  โคแฟกเตอรของ 31a ได 

  2.  หาคา   ไมเนอรของ 12a ได 

  3.  หาคา ดีเทอรมินันทของ เมทรกิซA ได 

  4. ใชสมบัติ IAA 1 เพ่ือหาคาของ ดีเทอรมินันทของ เมทริกซB ได 

  5.  หาคา  25det BAt ได 

เกณฑการใหคะแนน 

คะแนน/
ความหมาย 

ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรทีป่รากฏใหเหน็ 

4 
ดีมาก 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาไดครบ 5 ขอ  

 3 
ดี 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 4 ขอ  

2 
พอใช 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 3 ขอ 

1 
ตองปรบัปรุง 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 1 - 2 ขอ 

0 
ไมพยายาม 

ไมสามารถนําความรู หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชื่อมโยง เพ่ือชวย
ในการแกปญหาได 
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4. กําหนดให 















 


y
y

z
yx

A
2-
2  

B  ,  
3

2  และ 









10
1 a

C  ถา CAB   แลว a จะมีคา 

  เทาใด 

   วิธีทํา 

 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
  ……………………………………………………………………………………………….. 
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แนวการตอบแบบทดสอบ 

       




























 


yzy
yyyxyx

y
y

z
yx

AB

32z-6
24-2

       

2-
2  

 
3

2

 

     CAB   

    
   





















10
1

32z-6
2yx4-yx2 a

yzy
yy  

   จากสมบัติการเทากันของเมทริกซดังนัน้
z
z
z






3
26

026
 

      

 
 

6
1
16

133
13







y

y
y

zy

 

     

 

3
7          

6
1

2
1          

2
1

6
1

5
6
12

14
6
12

142











 







 







 



x

x

x

x

x

yx

 

แทนคา 3z  ,  
6
1y  ,  

3
7

x  ใน   yyyx 2 เพ่ือหาคา a  

    จะได     a












 

6
12

6
1

6
1

3
7

4
3a  



191 
 

 เกณฑการใหคะแนน 

  ความรูและทกัษะที่ใชสําหรับการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

  1.  หาคาผลคูณของ เมทริกซA กับ เมทริกซB ได 

  2.  แกสมการเพือ่หาคาของ  z  ได 

  3.  แกสมการเพือ่หาคาของ y ได 

  4.  แกสมการเพือ่หาคาของ x ได 

  5. แกสมการเพ่ือหาคาของ a ได 

เกณฑการใหคะแนน 

คะแนน/
ความหมาย ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรทีป่รากฏใหเหน็ 

4 
ดีมาก 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาไดครบ 5 ขอ  

 3 
ดี 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 4 ขอ  

2 
พอใช 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 3ขอ 

1 
ตองปรบัปรุง 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 1 - 2ขอ 

0 
ไมพยายาม 

ไมสามารถนําความรู หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชื่อมโยง เพ่ือชวย
ในการแกปญหาได 

 

 

 



192 
 

5. ถา 










x

x
A

1
0   โดยที่ x  เปนจํานวนจริง และ   13det  tAA  แลว  13det A  เทากับ 

  เทาใด
 

   วิธีทํา 

 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
  ……………………………………………………………………………………………….. 
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แนวการตอบแบบทดสอบ 

      จาก 










x

x
A

1
0   จะได 

     





















x

x
x

x
AA t

0
1   

1
0    

     











x

x
AA t

21
1   2

 

   
   1414

21
1  2

det 22 


 xx
x

x
AA t   และ      13det  tAA  

                          ดังนั้น       14det 2  xAA t  

      

 

3               

3             

124           

1314      

1314

2

2

2

2











x

x

x

x

x

 

               แทนคา 3   x ใน   










x

x
A

1
0   จะได 












31
0   3A  

ดังนั้น         3033det A  

    โจทยกําหนดใหคา   13det A      จะได 

     

 

 
3-                 

3-
19                 

)det(
133det 21















A
A
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เกณฑการใหคะแนน 

  ความรูและทกัษะที่ใชสําหรับการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

  1.  หาคาของ tAA  ได 

  2.  หาคาของ  tAAdet ได 

  3.  แทนคา หาคาของ x ได 

  4.  หาเมทริกซ A ได 

  5.  หาคา   13det A  ได 

เกณฑการใหคะแนน 

คะแนน/
ความหมาย ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรทีป่รากฏใหเหน็ 

4 
ดีมาก 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาไดครบ 5ขอ  

 3 
ดี 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 4ขอ  

2 
พอใช 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 3ขอ 

1 
ตองปรบัปรุง 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 1 - 2ขอ 

0 
ไมพยายาม 

ไมสามารถนําความรู หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชื่อมโยง เพ่ือชวย
ในการแกปญหาได 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห 

เร่ือง เมทริกซ 

วิชาคณิตศาสตรเพิ่มเตมิ (ค31202) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

ประจําภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555 

คําชี้แจงใหนักเรียนแสดงวิธีในการหาคําตอบโดยละเอียด 
 1. แบบทดสอบชุดนี้มีจํานวน  15 ขอ คะแนนเต็ม   30  คะแนน ใชเวลา   50  นาที 
 2. แบบทดสอบนี้เปนชนิดเลอืกตอบ  4  ตัวเลอืก 

3.ใหนักเรียนเลอืกคําตอบที่ถูกตองที่สุด จากตัวเลือก   ก – ง   เพียงคําตอบเดียวแลวเขยีน
เคร่ืองหมาย  ในกระดาษคําตอบใหตรงกับตัวเลือกที่ตองการ 

ตวัอยาง   -   ถานักเรยีนตองการตอบขอ  ข  ใหเขียนเครือ่งหมาย   ดังนี ้

ขอ ก ข ค ง 

0.     
 

  -   ถานักเรยีนตองการเปลี่ยนคําตอบจากขอ   ข  เปนขอ  ง  ใหเขียนเครื่องหมายดังนี ้

ขอ ก ข ค ง 

0.     
 

       4. หามนกัเรียนเขยีนขอความหรอืเครื่องหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

       5.ใหนักเรียนกรอกรายละเอยีดในหัวกระดาษคําตอบใหสมบูรณ 

       6. เม่ือนกัเรียนทําแบบทดสอบเสร็จแลว ใหสงกระดาษคําตอบพรอมแบบทดสอบใหผูคุมหองสอบ 

********************************************************************************************************** 
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1.  จงพิจารณาขอความตอไปนี ้

    (1)  ถา   12
12
10









x   แลว x  เปนเมทริกซ 21  และ 11211  xx  

    (2)  ถา  






 














1   1
11

B  ,  
0   1
11   

A  แลว    












3   1
22   tAB  

 ขอสรุปขอใดถกูตอง 

 ก.  ขอ (1) ถูก แต ขอ(2)ผิด ข.  ขอ (1) ผิด แต ขอ(2)ถูก 

 ค.  ถูกทั้งสองขอ ง.  ผิดทั้งสองขอ 

2.  ถา 022  xx เม่ือ  Ix  ดังนั้น เมทรกิซใดเทากนับาง 

 
















 

















xxxx
xxxA

4
2-4

C  ,  
1   2
24

B  ,  
2

  22
 

 ก.  BA   ข.  CA   

 ค.  CB   ง.  CBA   

3.  ขอใดตอไปนีส้รปุไมถกูตอง 

 ก.  ถา  


















ab
0a

B ,  
11
01

A  เม่ือ  R  b , a จะได BAAB   

 ข.  ถา    
31

22













k
k

A แลว A เปน Non – Singular matrix  แลว 4 , 1k  

 ค.  ถา A เปน 22  เมทริกซ และ k เปนจํานวนจริงใดๆ ซึง่ 0k  แลว )det()det( AkkA t   

 ง.  ถา B , A เปน 22  เมทริกซที่หา -1A  และ -1B  ไดแลว  111 det)det()det(   ABAB  
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4. พิจารณาขอความตอไปนี ้

 (1) ผลคูณของ 
















6
5
4

 321 ไดเมทรกิซขนาด 11  

 (2) ผลคูณของ  61 
3
2
1
















ไดเมทรกิซขนาด 11  

 ขอใดสรปุไดถูกตอง 

 ก.  ขอ (1) ถกูเพยีงขอเดียว ข.  ขอ (2) ถูกเพียงขอเดียว 

 ค.  ขอ (1) และ (2)ถูก ง.  ทั้งขอ (1) และขอ (2) ผิด 

5.  ถา 






 


2   1
13

2 2Ix  แลว x คือเมทริกซใด 

 ก.  






 
1   0
11  ข.  








01   
11  

 ค.  







01
11  ง.  







 
0   1
11  

6.  ถา 




















24
1   3

22
35   

2A  แลว tAA  คือขอใด 

 ก.  







03
38  ข.  








33
03  

 ค.  






 
0   1
10  ง.  








 01

10    
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7.  ถา 
























 
mn

m
7
2

4
3

15
25  แลว 52 mn  ตรงกับขอใด 

 ก.  3  ข.  1  

 ค.    1 ง     3  

8.  กําหนดให 

















yx
x

yx
A

3
11

3

2
 และ 


















336   
330   
603

3
2tAA  แลว yx  เทากับขอใด( 

 ก.  2  ข.  0  

 ค.  2  ง.  4  

9.  ถา 


















































4   00
310
3   21

754
032
001

ihg
fed
cba

 จะได 
ihg
fed
cba

คือขอใด 

 ก.  0  ข.  
3
2  

 ค.  
14
3  ง.  

21
4  

10.  ให 






























01
21

C , 
14
1   1

B , 
12
11

A  จงหา 111  ABC  

 ก.  










11
6   4

10
1  ข.  








 11

6   4   
10
1  

 ค.   










11
46   

10
1  ง.  











11
64

10
1  

11.  กําหนดให  
2   2
31   











A และ  

41   
1   2











B จงหาคาของ  tBA 212det   

 ก.  58  ข.  49  

 ค.  30  ง.  24  
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12.  ให 


















12  
11-

B   
3
21

a
A  และ  112   BABC  จงหาคาของ a  ที่ทําให   1det C  

 ก.  3  ข.  
4

11  

 ค.  2  ง.  
3
8  

13.  ให 















 


y
A

2
64

B , 
6  2
11  ถา   64det  BAB  จงหา 1B  

 ก.  





















1
2
1

2
3

2
1

 ข.  

























1
2
1   

2
3  

2
1

 

 ค.  

























1   
2
1

2
3

2
1   

 ง.  





















1
2
1

2
3   

2
1

 

14. ถา 22  เมทริกซ ซึ่งมใิชเอกฐาน และถา 
















50
05

4030
2060

A  แลว 1A  คือเมทรกิซใด

ตอไปนี ้

 ก.  







43
26  ข.  











6   12

189    

 ค.  







86
412  ง.  








830
2012  
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15.  กําหนด  12y-5x  ,  02z-3y  ,  5z2x   จงพิจารณาขัน้ตอนจากขอ 1 – 4 

  3

2

1

  
1
0
5  

:
:
:

   
02-5
2-30

102
      1.

R
R
R
















 

23

2

1

23

2/
  

3
0

5/2  

:
:
:

   
4-015
2-30

1/201
      2.

RR
R
R
















  

   .........1.....
  

3
0

5/2  

:
:
:

   
100
2-30

1/201
      3.
















  ........2.....

2/
  

3
2  
1  

:
:
:

   
100
010
001

      4.
31 RR 
















 

 ในชองวางที่   1  และชองวางที่  2   ตามลําดับ  คอืขอใด 

ก.    3213 2
3
1  ,  15

23
2 RRRR   ข.     3213 2

3
1  ,  15

23
2 RRRR 

  
 

ข.    3213 2
3
1  ,  15 RRRR   ง.     3213 2  ,  15

23
2 RRRR 

  
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ภาคผนวก จ 
รายชื่อผูเชีย่วชาญในการตรวจสอบเครือ่งมือที่ใชในการวจิัย 
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รายช่ือผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
  ผูเชี่ยวดานแผนการจัดการเรียนรูและแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชือ่มโยง ทางคณิตศาสตรและความสามารถในการคิดวเิคราะห 
 

1.  รองศาสตราจารยธานนิทร  สิทธิวิรัชธรรม 
 ภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตรประยุกต สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา
พระนครเหนอื 
 2. อาจารยพนัชกร  มีฤทธ์ิ 
   ตําแหนง ครู วิทยฐานะ คศ.3 
   โรงเรียนกาญจนาภเิษกวิทยาลัย  นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) 
 3. อาจารย ดร.อทุัย  คํารักษา 
 สาขาวิชาการศึกษาทั่วไป  คณะศลิปศาสตร มหาวิยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
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