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 ปจัจบุนัเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสไีดร้บัความนิยมจากผูบ้รโิภคอยา่งมาก  

โดยเฉพาะในต่างประเทศ เพราะมคีว ามสวยงามโดดเด่น อกีทัง้ยงัตอ้งใชเ้ทคนิคและทกัษะในการ

สรา้งสรรคช์ิน้งานสงู  แต่ในไทยยงัไมเ่ป็นทีแ่พรห่ลายมากนกั การหาเทคนิคใหมท่ีน่่าสนใจมา

ผสมผสานใชใ้นการออกแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกเพื่อพฒันารปูแบบ และกระบวนการผลติ 

รวมถงึการสรา้งสสีนัใหก้บัเครือ่งประดบัเป็นสิง่ทีผู่ผ้ลติควรหนัมาใหค้วามสนใจกนัมากขึน้  เน่ืองจาก

การตดัสนิใจซือ้ของผูบ้รโิภคนัน้ขึน้อยูก่บัความพงึพอใจซึง่เป็นสิง่สาํคญัในการตดัสนิใจเลอืกซือ้ 

 การวจิยัน้ีมคีวามมุง่หมายในการศกึษา  2 ประการคอื ประการแรกศกึษารปูแบบ

กระบวนการผลติเครือ่งประดบัจากแกว้แล ะกระจกสี  ประการทีส่องคอื ศกึษากระบวนการหลอ่  

พรอ้มฝงั (Stone in place casting) เพือ่นําไปพฒันารปูแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี  ซึง่

งานวจิยัน้ีไดร้วบรวมขอ้มลูจากเอกสาร งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง ขอ้มลูทางอเิลก็ทรอนิคส ์การสมัภาษณ์

ผูเ้ชีย่วชาญ แบบสอบถาม และแบบประเมนิผล แลว้นําขอ้มลูไปวเิคราะหเ์พือ่นํามาเป็นขอ้มลูในการ

พฒันาและออกแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ี

โดยจากศกึษาวจิยัพบวา่เครือ่งประดบัประเภท เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสสีามารถ

จดัรปูแบบและเทคนิคการผลติได ้ 4 รปูแบบคอื 1. เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสโีดยเท คนิค

การรอ้ยลกูปดั 2.เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสโีดยเทคนิคการเจยีระไนแกว้  3.เครือ่งประดบั

จากแกว้และกระจกสโีดยเทคนิคการหล่อแกว้เป็นตวัเรอืนเครือ่งประดบั 4.เครือ่งประดบัจากแกว้และ

กระจกสโีดยเทคนิคงานกระจกสี  ผูว้จิยัจดัทาํแบบสอบถามเพือ่ศกึษาความตอ้งการของกลุม่

ผูบ้รโิภคจาํนวน 2 ครัง้คอื แบบสอบถามดา้นการออกแบบจาํนวน 100 ชุด และแบบสอบถามการ

เลอืกรปูแบบของงานเพือ่ไปทาํการผลติ จาํนวน 100 ชุด โดยขอ้มลูจากแบบสอบถามทัง้หมดใช้

โปรแกรมสาํเรจ็รปูในการวเิคราะห์  ผลการวเิคราะหข์อ้มลูพบวา่ กลุ่มผูบ้รโิภคสตรรีอ้ยละ 50 มอีายุ

ประมาณ 25-34 ปี ส่วนประกอบอาชพีพนกับรษิทัเอกชน ชนิดของเครือ่งประดบัทีนิ่ยมสวมใสม่าก

ทีสุ่ดคอื สรอ้ยคอ และ ต่างห ู เป็นงานเครือ่งประดบัเงนิ และเครือ่งประดบัแฟชัน่ และนิยมสวมใส่

เครือ่งประดบัเป็นประจาํทุกวนั มคีวามชืน่ชอบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสจีากเทคนิคงาน

กระจกสมีากทีส่ดุ โดยเน้นดา้นรปูแบบใหเ้รยีบงา่ยสามารถสวมใสไ่ดใ้นชวีติประจาํวนั มรีปูทรงอสิระ 

และผสมผสานลวดลายกราฟฟิก 

 

 

 



ผูว้จิยัไดท้าํการออกแบบเครือ่งประดบัโดยการสรปุขอ้มลูต่างๆ  ไดชุ้ดเครือ่งประดบั จากแกว้

และกระจกสจีาํนวน 2 ชุด อา้งองิกบัเทรนดก์ารออกแบบในปจัจบุนัโดยเลือกใชเ้ทรนด์ CAREFREE 

ATTITUDE  (อสิระไรก้ฎเกณฑ์) เน้นการออกแบบรปูทรงอสิระทีเ่กดิจากรปูทรงเรขาคณติ  มสีสีนั

สดใส เป็นลวดลายกราฟฟิก ไดแ้รงบนัดาลใจจากศลิปะการพบักระดาษแบบ  Modular ซึง่มลีกัษณะ

รปูทรงเป็นการทาํรปูทรงเรขาคณติมาต่อกนัจนเป็นรปูทรงสามมติิ  ตามคาํแนะนําของ ผูเ้ชีย่วชาญ

ดา้นการออกแบบ  ให้ความสอดคลอ้งกนัระหว่างความตอ้งการของกลุ่ม ผูบ้รโิภค และทาํการผลติ

เป็นเครือ่งประดบัจรงิ  ไดเ้ครือ่งประดบัรปูแบบงานกระจกส ีโดยผลติจากกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 

ทีม่ลีกัษณะเป็นรปูทรงสามมติ ิแตกต่างจากเงนิกระจกสแีบบเดมิทีแ่บนเรยีบ และสามาร ถผลติไดใ้น

ระบบอุตสาหกรรม 
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 Nowadays, glass and stained glass jewelries are very popular among a group of 

consumers, especially   in the foreign country based on their feature; beautiful, unique, and 

using advance technique and skill. However, these jewelries are still not widely used in 

Thailand.  As well-known that consumer’s  buying  decision mainly depends on satisfaction, 

so finding a novel technique, new manufacturing process, as well as colorfulness re-creation 

to integrate into glass and stained glass jewelries design for product development is an 

important  thing  which producer should recognize. 

 The present study aims to 1) examine the pattern of manufacturing process of glass 

and stained glass jewelries and 2) study the stone in place casting process to develop glass 

and stained glass jewelries. The data were collected from various sources, including 

document, related research, electronic information, expert interview, questionnaire, and 

evaluation form.  Then, data analysis was performed for using as information in 

development and design of glass and stained glass jewelries. 

 The results of the present study showed that the technique used in glass and 

stained glass jewelries development consists of four methods; 1) glass bead  embroidery  

technique,  2) glass  cutting  technique,  3)  glass casting technique, and 4) stained-glass 

technique. Then, to study need among a group of consumer, two questionnaires were used 

to collect the data of consumer.  The first questionnaire, 100 copies, was used to collect the 

socio-economic characteristics data of consumer and design pattern data. The  second  

one, 100 copies, was also used to study the satisfaction of product design for using as an  

information of product development.  All of these data were analyzed by computer program. 

The results showed that 50% of female consumers were 25-34 years old.  Most of them 

were business employee.  A  kind of  jewelry  that  most  of  them  like to wear was 

necklace and earrings which were silver jewelry and  fashioned  jewelry.  In addition, most 

of them always wore these jewelries every day and admired the jewelries produced by glass 

and stained glass. However, they appreciated the jewelries that are simple, free form shape, 

and graphic design. 



 According to 1) the data collected from the questionnaire, 2) carefree attitude trend 

(the present trend focuses on free form shape generated from  geometric  shape, 

colorfulness,  graphic design and  inspired  by  art of modular origami), and 3) suggestion of 

design expert, two sets of glass and stained glass jewelries were developed using a stone in 

place technique. This technique generated the three-dimensional shaped products that were 

different from original pattern that was flat. These two sets of glass and stained glass 

jewelries were consistent with the need of consumer and could be produced in 

manufacturing. 
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ผูว้จิยัเป็นอยา่งยิง่ ในการใหค้วามคาํปรกึษาและคาํแนะนําต่างๆ ทีเ่ป็นประโยชน์แ ละมคีุณคา่ จนทาํ
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เพือ่ทาํใหง้านวจิยัมคีวามสมบรูณ์ยิง่ขึน้ 
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 ผูว้จิยัขอขอบพระคณุคณาจารยทุ์กท่านทีไ่ดป้ระสาทความรูต้ลอดเวลาทีศ่กึษา ตลอดจนผู้
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 ขอขอบพระคณุกาํลั งใจทุกกําลงัใจจากบุคคลรอบขา้งทีค่อยใหค้าํปรกึษาและใหก้ําลงัใจ

ดว้ยดตีลอดมา ทีส่าํคญัทีสุ่ดคอื บุคคลในครอบครวัของผูว้จิยัทีค่อยห่วงใย ช่วยเหลอื และใหก้ําลงัใจ

ทีอ่บอุ่นมาโดยตลอด ผูว้จิยัรูส้กึซาบซึง้และขอกราบขอบพระคณุเป็นอยา่งสงูมา ณ โอกาสน้ีดว้ย 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

ภมิูหลงั  

 การหาเทคนิคใหมท่ีน่่าสนใจมาผสมผสานใชใ้นการออกแบบเครือ่งประดบั รวมถงึการ

สรา้งสสีนัใหก้บัเครือ่งประดบัเป็นสิง่ทีผู่ผ้ลติหนัมาใหค้วามสนใจกนัมากขึน้  เน่ืองจากการตดัสนิใจ

ซือ้ของผูบ้รโิภคนัน้ขึน้อยูก่บัความพงึพอใจสว่นตวั และความมเีอกลกัษณ์อนัโดดเด่นของชิน้งาน ซึง่

ลกัษณะของเครือ่งประดบัในแต่ละชิน้นัน้กจ็ะสะทอ้นบุคลกิภาพภายในของผูส้วมใส ่และน่ีกเ็ป็นสิง่

สาํคญัในการตดัสนิใจเลอืกซือ้ การนําสิง่เรยีบงา่ยแต่น่าสนใจเขา้มาผสมผสานกบัชิน้งานอยา่งลงตวั 

เช่น การใชว้สัดจุากรงัไหม การใชภ้าพสบีนกระดาษโฟโต้  กระจกส ีลกูปดัแกว้ วสัดุลงยา และวสัดุ

เคลอืบสสีดใส จงึถูกนํามาใชเ้พิม่สสีนัและความทนัสมยัใหก้บัเครือ่งประดบั 

 ปจัจบุนั เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี ทีโ่ดดเด่นในเรือ่งของการใหแ้สงและสทีีส่วยงาม

ไดร้บัความนิยมจากผูบ้รโิภคอยา่งมาก โดยเฉพาะในต่างประเทศ  เป็นงานศลิปะทีต่อ้งอาศยัจตินาการ  และ

ความรูด้า้นเทคนิค การขึน้รปูแกว้ และกระจกเขา้มาช่วย   จงึทาํใหม้รีาคาแพงมาก  (สถาบนัวจิยัและ

พฒันาอญัมณแีละเครือ่งประดบัแหง่ชาต ิ (องคก์ารมหาชน ). 2552: ออนไลน์) ในเมอืงไทยเริม่มกีาร

ทาํเครือ่งประดบัจากแกว้มากขึน้   แต่ยงัไมเ่ป็นทีแ่พรห่ลาย  ทัง้รปูแบบยงัไมม่ากนกั มเีพยีงทาํเป็น

ลกูปดักลมเท่านัน้ขาดการพฒันาใหส้วยงามเทยีบเท่าต่างประเทศ   (กรมวทิยาศาสตรบ์รกิาร .  2552: 

ออนไลน์) 

 รปูแบบของเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกมรีปูแบบทีไ่มห่ลากหลายนกั โดยส่วนใหญ่

จะเน้นไปทีต่วัแกว้ มเีทคนิคการผลติมากมา ยทีส่ามารถทาํแกว้ใหม้รีปูทรง สสีนัและลวดลายที่

สวยงาม แต่รปูแบบของเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกจะมลีกัษณะเป็นเพยีง ลกูปดัทีถู่กนํามาถกั

รอ้ย แกว้ เจียระไน เลยีนแบบเพชร แกว้ทีถู่กหลอมทาํเป็นตวัเรอืน เช่น กําไลแกว้ จีแ้กว้ ต่างหแูกว้ 

และแหวนแกว้ เป็นตน้ และกระจกสทีี่ มขีอ้จาํกดัคอืมลีกัษณะเป็นแผ่นเรยีบ ดงันัน้รปูแบบงาน

เครือ่งประดบัจงึมลีกัษณะเป็น แผ่นเรยีบ หรอืเป็นเหลีย่มซึง่เกดิจากการทาํแผ่นกระจกเรยีบมา

ประกอบ โดยใชเ้สน้โลหะเป็นตวัเชื่อมแผ่นกระจกเขา้ดว้ยกนั อาจโคง้มนไดเ้ลก็น้อย ขาดความอ่อน

ชอ้ย ซึง่เป็นอุปสรรคในการสรา้งสรรคง์านเครือ่งประดบัใหม้คีวามหลากหลาย 

 กระบวนการหลอ่พรอ้มฝงั(Stone in place casting) ซึง่เป็นกระบวนการการช่วยประหยดัเวลา

ในการผลติและลดตน้ทุนการผลติ เพราะลดขัน้ตอนในการฝงัพลอยบนโลหะทีใ่ชเ้วลานาน งานทีไ่ด้

มคีวามแขง็แรง พลอยยดึตดิแน่น ไมท่าํใหเ้กดิรอยขดีขว่น แล ะสามารถออกแบบใหม่ๆ ได้

หลากหลายยิง่ขึน้ สามารถปรบัใชก้บัรปูแบบงานเครือ่งประดบัไดห้ลายประเภท เป็นเทคนิคการหลอ่

ทีถ่อืวา่เป็นนวตักรรมในวงการอุตสาหกรรมผลติเครือ่งประดบั  (ขจพีร  วงศป์รดีี ; สุภญิญา  วงษ์ศรี

รกัษา; และปรชิญา  ขจติกาญจน์. 2549: 7) 
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 จากการรวบรวมขอ้มู ลขา้งตน้ผูว้จิยัเหน็วา่ การศกึษาและพฒันารปูแบบเครือ่งประดบัจาก

แกว้และกระจกสีสามารถพฒันาได้ดว้ยกระบวนการหลอ่พรอ้มฝงั  (Stone in place casting) ซึง่จะ

เป็นประโยชน์ เป็นการสรา้งทางเลอืก ใหก้บัการสรา้งสรรคผ์ลงานเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจก

สใีหห้ลายหลาย และสวยงาม 

 

ความมุ่งหมายของการวิจยั   

 ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุง่หมายไวด้งัน้ี  

1. ศกึษารปูแบบกระบวนการผลติเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี 

2. ศกึษากระบวนการหล่อพรอ้มฝงั (Stone in place casting) เพือ่พฒันารปูแบบ 

เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ี

 

ความสาํคญัของการวิจยั          

 ไดอ้งคค์วามรูใ้นการ พฒันารปูแบบเครือ่งประดบัจากแกว้ และกระจกส ี ดว้ยกระบวนการ

หล่อพรอ้มฝงั  (Stone in place casting) ทีเ่หมาะสมกบัเครือ่งประดบัแกว้ และกระจกส ีอกีทัง้เป็น

ขอ้มลูในการสรา้งสรรคเ์ครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ีดว้ยกระบวนการหลอ่พรอ้มฝ ัง (Stone in 

place casting)  

 

ขอบเขตของการวิจยั   

1. ศกึษารปูแบบของเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสเีพื่อพฒันาเป็นรปูแบบใหม ่

2. ศกึษากระบวนการหลอ่พรอ้มฝงั (Stone in place casting)ทีเ่หมาะสมกบัการ 

พฒันารปูแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ี

3. ออกแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ีโดยใชก้ระบวนการหลอ่พรอ้มฝงั  

(Stone in place casting) ในการขึน้รปูเครือ่งประดบั 

 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 

 ประชากร คอื เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี 

 

 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั    

 กลุ่มตวัอยา่ง คอื รปูแบบของเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ี โดยใชว้ธิกีารสุม่แบบ

เจาะจง (Purposive Sampling) โดยเลอืกจากความแตกต่างของ เทคนิค รปูแบบและกระบวนการ

ผลติ จาํนวน 20 ชิน้ โดยผูเ้ชีย่วชาญ 
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 นิยามศพัทเ์ฉพาะ    

      1.  เคร่ืองประดบั หมายถงึ เครือ่งประดบัตกแต่งรา่งกาย ทีค่อ มอื ขอ้มอื ห ูฯลฯ 

  2.  แก้ว หมายถงึ วสัดุแขง็ทีม่รีปูลกัษณะอยูต่วั และเป็นเน้ือเดยีว โปรง่ใส เปราะและ

แตกไดโ้ดยปกตแิลว้เกดิจากการเยน็ตวัลงอยา่งฉบัพลนัของวสัดุหลอมหนืด ซึง่ทาํใหก้ารแขง็ตวันัน้

ไมก่่อผลกึ  

  3.  กระจกสี หมายถงึ แกว้ทีท่าํใหเ้ป็นสโีดยการเตมิ Metallic salts ระหวา่งการผลติ 

และถูกนํามาทาํใหอ้ยูใ่นลกัษณะเป็นแผ่นเรยีบ 

  4. กระบวนการหล่อพร้อมฝงั  (Stone in place casting) หมายถงึ การฝงัพลอยบน

ชิน้งานเทยีน แลว้นําชิน้งานเทยีนไปหลอ่แบบ Ivestment casting หรอื Lost wax casting เพือ่ให้

ไดช้ิน้งานหลอ่ทีม่พีลอยตดิมาดว้ย กระบวนการน้ีจะช่วยประหยดัเวลาในกา รฝงัพลอยบนชิน้งาน

โลหะ เน่ืองจากการฝงัพลอยบนเทยีนจะทาํไดง้า่ย ประหยดัเวลามากกวา่การฝงัพลอยบนโลหะ  และ

สามารถออกแบบไดห้ลากหลาย 
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กรอบแนวคิดในการวิจยั   

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนผงักรอบแนวคดิในการวจิยั 

ผูว้จิยั 

การศึกษาข้อมลู 

 

- ขอ้มลูดา้น

รปูแบบและ

กระบวนการผลติ

เครือ่งประดบัแกว้

และกระจกส ี

 

- ขอ้มลูดา้น

กระบวนการหลอ่

พรอ้มฝงั  (stone in 

place casting) 
 

- ขอ้มลูจากการ

สมัภาษณ์

ผูเ้ชีย่วชาญ 

การพฒันา 

 

สรา้งแบบสอบถาม

ความคดิเหน็

กลุ่มเป้าหมาย เพื่อเป็น

แนวทางในการ

ออกแบบเครือ่งประดบั 

 

 

แนวคดิในการออกแบบ 

และการออกแบบรา่ง

เครือ่งประดบั จาํนวน 

10 ชุด และประเมนิ

แบบรา่งโดยผูเ้ชีย่วชาญ

ใหเ้หลอื 4 ชุด 

 

 

สรา้งแบบสอบถาม

กลุ่มเป้าหมายเพื่อ

คดัเลอืกใหเ้หลอื 2 ชุด 

 

 

สรปุผลวเิคราะหข์อ้มลู

และทาํการพฒันาแบบ 

 

 

 

 

 

การสร้างต้นแบบ 

 

สรา้งผลงานตน้แบบโดย

โปรแกรมสามมติ ิ

(Rhinoceros) 

 

 

ประเมนิโดยผูเ้ชีย่วชาญ 

 

 

สรปุอภปิรายผลและ

ขอ้เสนอแนะ 

 

 

งานตน้แบบ 2 ชุด 
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สมมติุฐานในการวิจยั   

 กระบวนการหล่อพรอ้มฝงั (Stone in place casting) สามารถพฒันารปูแบบงานเครือ่งประดบั

จากแกว้และกระจกส ีใหม้คีวามหลายหลาย ช่วยลดขอ้จาํกดัในการสรา้งสรรคผ์ลงานทีม่คีวามแบน

เรยีบ ช่วยลดขัน้ตอนการผลติ และเป็นกระบวนทางเลอืกในการสรา้งสรรคผ์ลงานเครือ่งประดบั

ต่อไป 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

 ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง และไดนํ้าเสนอตามหวัขอ้

ต่อไปน้ี 

1. ขอ้มลูดา้นวสัดุ 

1.1  แกว้ 

1.1.1 ประวตัคิวามเป็นมาของแกว้ 

1.1.2 ประเภทของแกว้ 

1.1.3 เครือ่งประดบัแกว้ 

1.2  กระจกส ี

1.2.1 ประวตัคิวามเป็นมาของกระจกสี 

1.2.2 ประเภทของกระจกสี 

2. ขอ้มลูดา้นเทคนิคและกระบวนการผลติ 

     2.1 เทคนิคและกระบวนการผลติเครือ่งประดบัแกว้ 

                          2.2 เทคนิคและกระบวนการผลติเครือ่งประดบักระจกสี 

  3. ขอ้มลูดา้นการออกแบบ 

    3.1 การออกแบบเครือ่งประดบั 

    3.2 วสัดุทีใ่ชใ้นงานเครือ่งประดบั 

    3.3 ทฤษฎทีีใ่ชใ้นการออกแบบ 

  4. งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 

 

1. ข้อมลูด้านวสัด ุ

 1.1. แก้ว 

 แกว้ หมายถงึ วสัดุแขง็ทีม่รีปูลกัษณะอยูต่วั และเป็นเน้ือเดยีว โดยปกตแิลว้เกดิจากการ

เยน็ตวัลงอยา่งฉบัพลนัของวสัดุหลอมหนืด ซึง่ทาํใหก้ารแขง็ตวันัน้ไมก่่อผลกึ ตวั อยา่งเช่น น้ําตาล

ซึง่หลอมละลายและถูกทาํใหแ้ขง็ตวัอยา่งรวดเรว็ อาจดว้ยการหยดลงบนผวิเยน็ น้ําตาลทีแ่ขง็ตวัน้ี

จะมลีกัษณะเป็นเน้ือเดยีว ไมแ่สดงใหเ้หน็ถงึลกัษณะทีเ่ป็นผลกึ ซึง่สามารถสงัเกตไดจ้ากรอย

แตกหกัซึง่มลีกัษณะละเอยีด (conchoidal fracture) 

 แกว้สามารถทีจ่ะเกิ ดไดห้ลากหลายวธิ ีโดยการทีจ่ะเลอืกวตัถุดบิใน จะตอ้งมกีารคาํนวณ

เพือ่หาปรมิาณสารทีต่อ้งการใชใ้น Batch เน่ืองจากสารทีต่อ้งการใชใ้น Batch จะไดม้าจากปฏกิริยิา 

ของวตัถุดบิ โดยในระหว่างการหลอมวตัถุดบิ จะเกดิการเปลีย่นแปลงทางเคม ีและโครงสรา้ง โดยจะ



7 

 

ทาํใหเ้กดิฟองอากาศ ทีต่อ้งกาํจดัออกไป โดยในผลติภณัฑเ์ชงิพาณชิยท์ีต่อ้งการการขึน้รปูทรงที่

เฉพาะ จะทาํโดยมกีารใชก้ระบวนการทางความรอ้นเขา้ช่วย เพือ่กาํจดั Stress ทีเ่กดิขึน้เน่ืองจาก

การเยน็ตวัลงอยา่งรวดเรว็ และการปรบัปรงุใหแ้กว้มคีวามแขง็แกรง่ขึน้โดยการอบเทมเปอร ์(Temper) 

 แกว้ทีท่าํจาก ซลิกิา8

 แกว้โดยทัว่ไปนัน้ทาํจาก ซิ ลคิอนไดออกไซด ์ (SiO2-silicon dioxide) ซึง่อาจอยูใ่นรปูของ

สารประกอบทางเคมใีน  

 (silica)เน้ือแกว้บรสิทุธิน์ัน้ จะโปรง่ใส ผวิคอ่นขา้งแขง็ ยากแก่การกดั

กรอ่น เฉื่อยต่อปฏกิริยิาทางเคม ีและชวีภาพ ซึง่เป็นคุณสมบตัทิี่ ทาํใหแ้กว้นัน้มปีระโยชน์ใชง้าน

อยา่งกวา้งขวาง อยา่งไรกต็ามแกว้นัน้ถงึแมจ้ะแขง็ แต่กเ็ปราะแตกหกังา่ย และมรีอยแตกทีล่ะเอยีด

คม คณุสมบตัขิองแกว้น้ีสามารถเปลีย่นแปลงไดง้า่ยดว้ยการผสมสารอื่นลงในเน้ือแกว้ หรอืการปรบั

สภาพดว้ยการใชค้วามรอ้น 

แรค่วอตซ์ 8 (quartz) หรอืในรปู polycrystalline ของทราย ซลิกิาบรสิทุธิ ์มี

จดุหลอมเหลวที ่2000 °C (3632 °F) เพือ่ความสะดวกในกระบวนการผลติ จะมกีารผสมสาร 2 ชนิด

ลงไปดว้ย ชนิดแรกคอื โซดาแอช (Soda Ash) ซึง่มอีงคป์ระกอบหลกัคอื โซเดยีมคารบ์อเนต8 (sodium 

carbonate-Na2CO3) หรอืสารประกอบโปตสัเซยีม เช่น โปตสัเซยีมคารบ์อเนต เพื่อช่วยใหอุ้ณหภมูิ

ในการหลอมเหลวนัน้ตํ่าลงอยูท่ีป่ระมาณ 1000~1500 °C แต่อยา่งไรกต็ามสารน้ีจะสง่ผลขา้งเคยีง

ทาํใหแ้กว้นัน้ละลายน้ําได ้จงึตอ้งมกีารเตมิสารอกีชนิด คอื หนิปนู ซึง่มอีงคป์ระกอบหลกัคอื  

แคลเซยีมคารบ์อเนต 8

 

 (calcium carbonate-CaCO3) (เมือ่อยูใ่นเน้ือแกว้ จะกลายเป็น แคลเซยีม

ออกไซด ์calcium oxide-CaO) เพือ่ทาํใหแ้กว้นัน้ไมล่ะลายน้ํา (สารานุกรมเสร.ี 2555: ออนไลน์) 

1.1.1 ประวติัความเป็นมาของแก้ว  

  มนุษยเ์ริม่รูจ้กัวธิทีาํแกว้ขึน้เมือ่ไรและอยา่งไรนัน้ไมเ่ป็นทีท่ราบแน่ชดัปรากฏเพยีงว่า

ในสมยั 3,000-4,000 ปี ก่อนครสิตศ์กัราช ไดม้กีา รใชแ้กว้เป็นเครือ่งประดบัแลว้ สนันิษฐานกนัวา่

มนุษยค์งพบแกว้โดยบงัเอญิ ภายหลงัจากทีก่่อกองไฟบนทรายขาว และจากประสบการณ์น้ีจงึเริม่

รูจ้กัวธิทีาํแกว้ ในช่วงศตวรรษที ่ 1-4 วธิกีารผลติแกว้ไดแ้พรห่ลายจากอยีปิต ์ผ่านกรกีเขา้ไปใน

ยโุรป ภายหลงัจากการทีม่กีารนําแกว้ไปใช้ ในการประดษิฐแ์วน่ตา (ค.ศ. 1285) กลอ้งจลุทรรศน์ 

(ค.ศ. 1558) กลอ้งโทรทศัน์ (ค.ศ. 1609) และใชง้านอื่น ๆ แลว้ ความตอ้งการแกว้กม็เีพิม่มากขึน้ 

ดงันัน้เทคนิคการผลติจงึไดร้บัการพฒันาใหก้า้วหน้าขึน้เรือ่ย ๆ จวบจนปจัจบุนั 

  วสัดแุกว้ในธรรมชาตทิีเ่ป็นทีรู่จ้กักนัดกีค็อื "แร ่obsidian" ซึง่มกัพบบรเิวณภเูขาไฟเกดิ

จากลาวาทีม่กีารเยน็ตวั อยา่งรวดเรว็ เรามกีารใชง้านแร ่ obsidian ตัง้แต่ยคุหนิ เน่ืองจากแกว้เมือ่

แตกแลว้จะมคีวามคม มนุษยย์คุหนิจงึนิยม ใช้ เป็นเครือ่งมอืในการ ลา่สตัว ์หรอืเป็นมดีแลเ่น้ือ

นัน่เอง นอกจากนัน้แกว้จากธ รรมชาตบิางชนิดกม็คีวามสวยงาม ใชเ้ป็นเครือ่งประดบัได ้สว่นการ

ผลติ แกว้โดยมนุษยน์ัน้ พบมาตัง้แต่สมยัอยิปิต ์ก่อนครสิตศกัราชถงึ 1500 ปี โดยจะกล่าวถงึ

ตามลาํดบัไดด้งัน้ี 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%AD%E0%B8%95%E0%B8%8B%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%95�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%95�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%95�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%95�
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  1.1.2 ประเภทของแก้ว 

     เราสามารถแบ่งแกว้ออกเป็น 2 ชนิดคอื  

1.) Crow glasses เป็น soda-lime glass มคีา่ดชันีหกัเหตํ่า เหมาะกบังานทัว่ไป เช่น  

ทาํกระจกหน้าต่าง 

2.) Flint glasses เป็นแกว้ทีม่สี่วนผสมของตะกัว่ มคี่าดชันีหกัเหสงู นิยมนําไปใชใ้น 

งานตกแต่ง โดยคาํว่า flint มาจาก flint stone ซึง่เป็นแหล่งของซลิกิา 

 

 องคป์ระกอบและคณุสมบติัของแก้วสี 

 ก่อนทีจ่ะมกีา รผลติแกว้ส ีเครือ่งประดบัต่างๆจะทาํมาจากอญัมณ ีเช่น เพชร และพลอย  

ซึง่อญัมณเีหลา่น้ีมรีาคาแพงและหายาก จงึไดม้แีนวคดิในการนําแกว้สมีาใชท้าํเครือ่งประดบั เรามี

ความรูว้่า การเกดิสขีอของวตัถุเกดิจากวตัถุนัน้ดดูกลนืแสงสทีีบ่างช่างคลื่น และปล่อยแสงช่วงอื่น

ออกมา แสงที่ ถูกปล่อยออกมาจะทาํใหเ้กดิสขีองวตัถุนัน้ ซึง่ความยาวคลื่นของแสงทีถู่กดดูกลนืจะ

ขึน้อยูก่บัองคป์ระกอบและลกัษณะโครงสรา้งผลกึของวตัถุ การเกดิสขีองแกว้นัน้เกดิจากการเตมิ

ไอออนของโลหะแทรนชชิัน่ เช่น เหลก็ (Fe) โคบอลต์(Co) นิกเกลิ(Ni) ทองแดง(Cu) โครเมยีม(Cr) 

และแมงกานีส(Mn) โดยไออนเหลา่น้ีจะมี  d-orbital ทีม่อีเิลก็ตรอนบรรจไุมเ่ตม็ ซึง่เป็นสาเหตุหลกั

ของการเกดิสใีนแกว้ มขีอ้สงัเกตอยา่งหน่ึงวา่กระจกไมม่สีใีนบางครัง้ถา้เรามองจากขอบจะเหน็เป็นสี

เขยีว ทัง้น้ีเกดิจากการเจอืปนของไอออนของเหลก็ในแกว้ซึง่หลกีเลีย่งไดค้่อนขา้งยาก  

 การเกดิสขีองแกว้โดยการเจอืปนไอออนของโลหะแทรนซชินันัน้ สขีองแกว้จะขึน้กบัชนิด

ของโลหะแทรนซชินั เลขออกซเิดชนั และองคป์ระกอบทีใ่ชใ้นการทาํแกว้ ดงัขอ้มลูในตารางต่อไปน้ี 

 

ตาราง 1 การเกดิสขีองแกว้กบัชนิดของโลหะแทรนซชินั เลขออกซเิดชนั และองคป์ระกอบทีใ่ชใ้น 

 การทาํแกว้ 

 

ชนิดของไอออน แก้วซิลิเกต แก้วฟอสเฟต 

Fe สเีขยีวอมน้ําเงนิ 2+ สน้ํีาเงนิอมเขยีว 

Fe สน้ํีาตาลอมเหลอืง 3+ สน้ํีาตาลอ่อน 

  

 ทีม่า: มหาวทิยาลยัศลิปากร. (2554, พฤษจกิายน). เกีย่วกบัแกว้. หน้า 24. 

 

 การใช้งานวสัดแุก้ว 

  แกว้ถูกนําไปใชใ้นผลติชิน้งานไดห้ลากหลายดงัน้ี 
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 1.  แกว้ในงานก่อสรา้ง  (Coustructions) เช่น กระจกแผ่น กระจกลาย อฐิแกว้ (Glass 

block) เป็นตน้ โดยแกว้ชนิดน้ีตอ้งมคีวามแขง็แรง ความโปรง่ใสสงู สามารถผลติในปรมิาณมาก

เพื่อใหคุ้ม้กบัการลงทุน 

 2.  แกว้บรรจภุณัฑ ์ (Containers) เช่น ขวด แกว้น้ํา และภาชนะต่างๆ แ กว้ชนิดน้ีมคีวาม

ทนทานทางกายภาพและทางเคม ีและสามารถน้ํากลบัมาลา้งใชไ้ดใ้หมอ่ยา่งน้อย 50 ครัง้ 

 3.  แกว้ทีผ่า่นการแปรรปู (Specialty glass) เช่น กระจกนิรภยัชนิดต่างๆ กระจกฉนวน 

กระจกเสรมิลวด เป็นการนํากระจกแบ 

บ float มาอบ ดดั ตดัแต่ง ซึง่จะทาํใหไ้ดก้ระจกทีม่รีปูร่ างตามทีต่อ้งการ มคีวามทนทานมากขึน้ 

กระจกนิรภยัจะช่วยป้องกนัอนัตรายทีเ่กดิจากการแตกได ้

 4.  แกว้เครือ่งประดบั ตกแต่ง (Ornaments & Figurines) เช่น แกว้ครสิตลั ของชาํรว่ย

ต่างๆ แกว้สลกั เจยีระไน มกัเป็นแกว้พวก borosilicate ซึง่สามารถนํามาเปา่ขึน้รปูไดง้า่ย หรอื แกว้

ผสมตะกัว่ ซึง่จะทาํใหแ้กะสลกัและเจยีระไนไดง้า่ย 

 5.  แกว้ในอุปกรณ์ไฟฟ้าอเิลก็ทรอนิกส ์ (Electronics & Electrical Glass) เช่น Cathode-

ray tubes, capacitors, resistors, computer components และ print circuits เป็นตน้ แกว้ทีใ่ช้

จะตอ้งมคี่า dielectric สงู มกีารสญูเสยีทางไฟฟ้าน้อยเมือ่อุณหภมูเิปลีย่น สาํหรบัแกว้ทีใ่ชท้าํจอทวีี

จะมปีรมิาณตะกัว่สงูเพื่อป้องกนัการแผ่รงัส ี

 6.  แกว้ในงานเชงิแสง (Optical glass) เช่น หลอดไฟ ตอ้งทนต่อการเปลีย่นแปลงอุณหภมูิ

และการใชง้านทีอุ่ณหภมูสิงู ทนต่อสภาพดนิฟ้าอากาศ สว่นเลนส ์ใยแกว้นํา แสง ตอ้งใชว้ตัถุดบิทีม่ ี

ความบรสิทุธิส์งู 

 7.  แกว้ในงานอื่นๆ (Other Glass) เช่น ใยแกว้ โฟนแกว้ วสัดุคอมโพสทิ มคีุณสมบตัิ

แขง็แรง ทนต่อการกดักรอ่น ทนความรอ้น และมคีวามตา้นทานไฟฟ้าทีด่ ี

 

 การแบ่งประเภทของแก้ว  

 สามารถแบ่งไดห้ลายแบบ เช่น แบ่งตามกรรมวธิกีารผลติ  แบ่งองคป์ระกอบทางเคม ีหรอื

แบ่งตามการใชง้าน แต่โดยสว่นใหญ่เรามกัจะบอกประเภทของแกว้ตามองคป์ระกอบของมนั ดงัน้ี 

 1.  แกว้โซดาไลม ์ (Soda-lime glass) ผลติจากวตัถุดบิหลกั คอื ทราย โซดาแอช หนิปนู 

เป็นแกว้ทีพ่บเหน็ไดโ้ดยทัว่ไป ไดแ้ก่ แกว้ทีเ่ป็นขวด แกว้น้ํา กระจก เ ป็นตน้ สามารถทาํใหเ้กดิสี

ต่างๆ ไดโ้ดยการเตมิออกไซดท์ีม่สีลีงไป 

 2.  แกว้ทีบ่อโรซลิเิกต (Borosilicate glass) หรอื Pyrex เป็นแกว้ทีม่กีารเตมิบอรคิ-

ออกไซด ์ลงไป ทาํใหม้คีา่สมัประสทิธิก์ารขยายตวัเน่ืองจากความรอ้นตํ่า และทนต่อการเปลีย่นแปลง

ความรอ้น แกว้ทีไ่ดส้ามาร ถนําไปใชท้าํเครือ่งแกว้วทิยาศาสตร ์ทาํภาชนะแกว้สาํหรบัใชใ้นเตา

ไมโครเวฟ เป็นตน้ 
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 3.  แกว้ตะกัว่ (Lead glass) หรอืแกว้ครสิตลั  เป็นแกว้ทีม่สีารผสมของตะกัว่ออกไซด ์อยู่

มากกวา่ 24% โดยน้ําหนกั จะเป็นแกว้ทีม่ดีชันีหกัเหสงูมากกว่าแกว้ชนิดอื่น ทาํใหม้ปีระกายแวว

วาวสวยงาม และแกะสลกัเป็นลวดลายต่างๆ ได ้ใชท้าํเครือ่งแกว้ทีม่รีาคาแพง 

 4.  แกว้โอ-ปอล (Opal glass) เป็นแกว้ทีม่กีารเตมิสารบางตวั เช่น โซเดยีมฟลอูอไรด ์หรอื

แคลเซยีมฟลอูอไรด ์ทาํใหม้กีารตกผลกึ หรอืการแยกเฟสขึน้ในเน้ือแกว้ ทาํใหแ้กว้ชนิดน้ีมคีวามขุน่

หรอืโปรง่แสง เน่ืองจา กสามารถหลอม และขึน้รปูไดง้า่ยจงึมตีน้ทุนการผลติตํ่า และสามารถทาํใหม้ี

ความแขง็แรงทนทานมากขึน้เมือ่นําไปผา่น ขบวนการอบ (tempering) หรอืการเคลอืบ (laminating) 

 5.  แกว้อลมูโินซลิเิกต (Alumino silicate glass) มอีลมูนิาและซลิกิาเป็นส่วนผสมหลกั มี

คา่สมัประสทิธิก์ารขยายตวั เน่ืองจากความรอ้นตํ่า และมจีดุอ่อนตวัของแกว้ (softening point) สงู 

พอทีจ่ะป้องกนัการเสยีรปูทรงเมือ่ทาํการอบ เพื่อเพิม่ความแขง็แรงใหแ้ก่ผลติภณัฑ ์

 6.  แกว้อลัคาไลน์- เอริท์ อลมูโินซลิเิกต (alkaline-earth alumino silicate) มสี่วนผสมของ

แคมเซยีมออกไซด ์หรื อแบเรยีมออกไซด ์ทาํใหม้คี่าดชันีหกัเหใกลเ้คยีงกบัแกว้ตะกัว่ แต่ผลติงา่ย

กว่าและมคีวามทนทานต่อกรดและด่าง มากกว่าแกว้ตะกัว่เลก็น้อย 

 7.  กลาส- เซรามกิส ์ (glass-ceramics) เป็นแกว้ประเภทลเิธยีมอลมูโินซลิเิกตทีม่ ี TiO2 

หรอื ZrO2 ผสมอยูเ่ลก็น้อย ซึง่จะทาํใหเ้กดิผลึ กในเน้ือแกว้ ซึง่อาจทาํใหแ้กว้มคีวามทบึแสงหรอื

โปรง่ใส ขึน้กบัชนิดของผลกึ กลาส- เซรามกิสจ์ะทนทาน และมสีมัประสทิธิก์ารขยายตวัเน่ืองจาก

ความรอ้นตํ่ามาก สามารถนําไปใชเ้ป็นภาชนะหงุตม้ หรอืเป็นแผน่บนเตาหงุตม้ได้   

นอกจากน้ีอาจมแีกว้ประเภทอื่นๆ อกีหลายประเภท ขึน้อยูก่ ั บส่วนผสมทีแ่ตกต่างกนัออกไป แต่

เน่ืองจาก อาจไมม่กีารใชท้ีแ่พรห่ลายนกั จงึไมนํ่ามากลา่วในทีน้ี่ ประเภทของวสัดแุก้ว 

 วสัดแุกว้ทีนํ่ามาใชง้านในปจัจบุนัมหีลายประเภท สารประกอบหลกัทีใ่ชท้าํแกว้ คอื ซลิกิา 

และ โซดา และมกีารเตมิสารอื่นๆ ซึง่จะทาํใหล้กัษณะทางเคมแีละกายภ าพของแกว้มคีุณลกัษณะ

เหมาะสมตามการใชง้านต่างๆ เช่น แกว้น้ํา กระจก เลนส ์ครสิตลั ไฟเบอรก์ลาส แกว้ทนความรอ้น 

หลอดไฟ หลอดบรรจยุา ประเภทของวสัดุแกว้ทีม่กีารใชอ้ยา่งแพรห่ลายม ี3 ประเภทใหญ่ๆ ดงัน้ี 

 แก้วอ่อน (Soda-Lime) แกว้น้ีมสีว่นผสมซลิกิาประมาณ 70% โซดา และหนิปนู อยา่งละ

ประมาณ 15% จดัเป็นเน้ือแกว้ทีใ่ชก้นัทัว่ไป 

 แก้วคริสตลั (Lead Glass) เป็นแกว้ทีใ่ชอ้อกไซดต์ะกัว่แทนหนิปนู  โดยใส่ตะกัว่ระหว่าง 

18-38% จะไดเ้น้ือแกว้ทีม่คี่าดชันีหกัเหสงู เพิม่คุณสมบตักิารสะทอ้นแสง โดยทัว่ไปจะใส่ตะกัว่

ประมาณ 24% หากมตีะกัว่สงูถงึ 30% จดัวา่เป็นแกว้ครสิตลัคณุภาพด ี

 แก้วโบโรซิลิเกต (Borosilicate) เป็นแกว้ทีม่ซีลิกิาสงูทีส่ดุ ประมาน 70-80 % และมี

สว่นผสมทีส่าํคญั คอื โบรกิออกไซดใ์นปรมิาณ 7-13% ทาํใหเ้กดิคุณสมบตักิารทนไฟ (มหาวทิยาลยั

ศลิปากร.  2554: 22-27)    
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 ผลิตภณัฑจ์ากวสัดแุก้ว 

 แก้วอ่อน หรอื บา้งเรยีกแกว้โซดานัน้ เป็นแกว้ทีม่กีารใชอ้ยา่งแพรห่ลาย พบเหน็ไดใ้นรปู

ของแกว้น้ํา ขวด กระจกหน้าต่าง ประตู ซึง่ส่วนมากจะเป็นลกัษณะแกว้ใส คอื ไมม่สี ีหลายๆ 

ประเทศไดม้กีารพฒันาเน้ือแกว้ใหเ้หมาะกบัระบบอุตสาหกรรม ( Commercial Glass ) เพือ่ลด

ปญัหาในการผลิ ต รวมถงึใชก้ระบวนการผลติทีไ่มส่ลบัซบัซอ้นมากนกั ทาํใหส้ามารถสรา้ง

ผลติภณัฑไ์ดห้ลากหลายและ ผลติภณัฑท์ีไ่ดก้ต็อบสนองการใชง้านในชวีติประจาํวนัของมนุษยไ์ดด้ ี

แกว้ใสจงึถูกพบเหน็ไดแ้พรห่ลายทัว่ไป ส่วนแกว้โซดาชนิดสมีสีนีัน้จะมรีาคาสงูกว่าแกว้ใส เช่น แกว้

สชีา นิยมใชส้าํหรบัผลติภณัฑเ์วชภณัฑ ์แกว้สเีขยีว สน้ํีาตาล ใชท้าํขวดไวน์ 

 แก้วท่ีใช้สร้างงานศิลปะประเภทประติมากรรม กระจกหน้าต่างส ีหรอืลกูปดั ส่วนใหญ่

กใ็ชแ้กว้โซดาน้ี ในการผลติวสัดแุกว้ เพือ่งานศลิป์น้ีมกีารเพิม่สขีองเน้ือแกว้ใหม้เีฉดสมีากขึน้ เพิม่

ลวดลาย ผวิสมัผสั ไปจน ถงึมกีารเคลอืบสเีมทลัลกิบนผวิหน้า เพื่อใหม้รีปูแบบวสัดุใชง้านที่

หลากหลายขึน้ 

  แก้วคริสตลั   มชีื่อเรยีกอื่นๆ อกี เช่น แกว้ผลกึ แกว้ตะกัว่ แกว้เจยีระไน เป็นแกว้ทีม่ ี

ความหนาแน่นสงู มคีณุสมบตัสิะทอ้นแสงไดด้ ีเหมาะสาํหรบัการใชใ้นงานเจยีระไน มใีชม้ากใน

ผลติภณัฑข์ องตกแต่งภายในบา้น เช่น แจกนั โคมไฟ เชงิเทยีน วสัดุแกว้ครสิตลัถูกสรา้งเพื่อใช้

รว่มกบัเทคนิคการเจยีระไนสลกัตกแต่งลวดลายเป็นสาํคญั 

 แกว้โบโรซลิเิกต จดัเป็นแกว้ชนิด แกว้แขง็ มคีุณสมบตัพิเิศษ คอื ทนต่อการเปลีย่นแปลง

อุณหภมูอิยา่งรวดเรว็ได ้ดงันัน้แกว้ชนิดน้ีจงึนํา มาใชใ้นงานประเภทภาชนะเครือ่งครวั เครือ่งแกว้

วทิยาศาสตรแ์ละงานเปา่แกว้ทางศลิปะ คา่สมัประสทิธิก์ารขยายตวัของแกว้ชนิดน้ีอยูท่ีป่ระมาณ 

32.5 ซึง่ถอืวา่มกีารขยายตวัตํ่ามาก 

 

 การใช้แก้วในงานเคร่ืองโลหะและเคร่ืองประดบั  

 จดัวา่เป็นการใชใ้นแงก่ารประดบัและตกแต่ง ซึง่ จะตอ้งใชว้สัดอุื่นรว่มเป็นสว่นประกอบ

ดว้ย เช่น โลหะ เชอืก ไม ้หนงัสตัว ์การใชว้สัดุแกว้ดว้ยตวัมนัเองอยา่งเดยีว อาจจะทาํไดใ้นงาน

ประเภท แหวน และกําไล แต่ไมค่่อยพบบ่อยนกั เน่ืองจากปจัจยัดา้นความปลอดภยัในการสวมใส่ 

 การประยกุตใ์ชว้สัดุแกว้ในงานเครือ่งโลหะและเครือ่ งประดบันัน้ทาํไดห้ลายวธิ ีเพือ่ใหง้า่ย

ต่อการทาํงานของผูส้รา้งสรรค ์จงึแบ่งตามลกัษณะการทาํงานไดเ้ป็น 2 วธิกีาร ดงัน้ี 

1. งานทีไ่มใ่ชค้วามรอ้นในการเปลีย่นรปูทรง 

2. งานทีใ่ชค้วามรอ้นเพือ่การสรา้งรปูทรงใหม ่

 

 

 

 



12 

 

 งานท่ีไม่ใช้ความร้อนในการเปล่ียนรปูทรง 

 การสรา้งงานโดยไม่ ตอ้งใชค้วามรอ้นนัน้มคีวามสะดวกและรวดเรว็ เพราะผูส้รา้งงานไม่

ตอ้งจดัเตรยีมอุปกรณ์ใหค้วามรอ้นต่างๆ  เช่น เตาเผา ไมเ่สยีเวลาในการอบแกว้ ซึง่มกัจะตอ้งใช้

เวลาขา้มวนัและอาจเกดิความเสยีหายระหวา่งการอบได ้

 ดงันัน้การสรา้งรปูทรงโดยไมใ่ชค้วามรอ้นจงึทาํดว้ยวธิกีารตดั และเจยีร เป็นหลกั เมือ่ได้

รปูทรงทีต่อ้งการแลว้กจ็ะตอ้งทาํการขดัเงา เพือ่ใหส้ว่นรอยตดักลบัมามคีวามมนัวาวดงัเดมิ ชิน้แกว้

เหล่าน้ีไดร้บัความนิยมมากในผลติภณัฑข์องประดบับา้นประเภทเครือ่งโลหะ เช่น แจกนั เหลก็ดดั 

พาตชิัน่ เชงิเทยีน การประกอบชิน้สว่นแกว้แต่ละชิน้ทาํ ไดห้ลายวธิ ีเช่น ใชว้สัดอุื่นทาํฐานรองรบัทาํ

ขอบหุม้ชิน้แกว้ เจาะรรูอ้ยเชอืก ดงัตวัอยา่งเช่น ขอบโลหะหุม้จานแกว้ ขอบกระจกสเตนกลาส 

นอกจากน้ีสามารถใชก้าวสาํหรบัตดิแกว้โดยเฉพาะ เช่น กาว uv , กาวตดิกระจก ,กาวซลิโิคน 

 ในงานเครือ่งประดบัเชงิพานิชย ์วสัดแุกว้สามารถนํามาตดัและเจยีระไนเป็นรปูทรงของอญั

มณไีดทุ้กรปูแบบ เมือ่ไดพ้ลอยแกว้ตามแบบทีต่อ้งการแลว้ กนํ็ามาประกอบกบัตวัเรอืนโลหะตาม

ขัน้ตอนปกตขิองงานเครือ่งประดบั แมว้า่พลอยจากแกว้จะไมส่ามารถเทยีบมลูคา่เท่ากบัอญัมณแีท้

หรอืเทยีมได ้แต่กใ็หล้กัษณะความแวววาว และรปูลกัษณ์ทีใ่กลเ้คยีง การใชพ้ลอยแกว้เป็นทางเลอืก

ทีม่ตีน้ทุนตํ่า สาํหรบัการผลติงานเครือ่งประดบัเงนิทีต่อ้งประการประดบัพลอย 

 

งานท่ีใช้ความร้อนเพ่ือความร้อนเพ่ือการสร้างรปูแบบใหม่ 

 การสรา้งรปูทรงใหมข่องวสัดแุกว้โดยผา่นความรอ้นนัน้จะตอ้งใชค้วามรอ้นทีอุ่ณหภูมอิยา่ง

น้อย 600 °c ในการทาํใหเ้น้ือแกว้อ่อนตวัลงได ้แหลง่ความรอ้นทีใ่ชส้าํหรบังานแกว้ทีม่สีองประเภท คอื 

เตาเผา และหวัเชื่อมแก๊ส Acetylene  

 งานหลอมซํ้าเพื่อสรา้งรปูทรงใหมน้ี่เลอืกใชแ้กว้ไดทุ้กประเภท แต่ประเภทของแกว้ทีนิ่ยม

ใช ้คอืแกว้โซดาและแกว้โบโรซลิเกต วธิกีารนําวสัดุแกว้มาหลอม ซํา้นัน้มสีิง่สาํคญัคอื เมือ่แกว้ไดร้บั

ความรอ้นและถกูเปลีย่นเป็นรปูทรงทีต่อ้งการแลว้ แกว้ชิน้นัน้จะตอ้งถกูทาํใหเ้ยน็ตวัอยา่งชา้ๆ ใน

ระยะเวลาการเยน็ตวัน้ี คอืการอบเรยีงอะตอมของเน้ือแกว้ ซึง่จะมผีลต่อความทนทานของชิน้งาน 

การอบเรยีงอะตอนน้ีอาจใชเ้วลา 2 ชัว่โมงไปจน ถงึ 2 วนั แตกต่างกนัตามประเภทของแกว้และ

ขนาดของชิน้งาน 

 งานแกว้ทีใ่ชเ้ตาเผา มกัเป็นเทคนิคทีเ่กีย่วกบัการอ่อนตวั ยดืตวัของเน้ือแกวไปตาม

รปูทรงของแมพ่มิพ ์ซึง่มหีลายเทคนิคดว้ยกนั เช่น Fusing, Slumping, Draping หรอือาจจะใช้

อุณหภมูทิีส่งูมากขึน้ในการหลอมเน้ือแก้ วใหเ้ป็นน้ําแกว้แลว้เทใส่แมพ่มิพท์ีเ่รยีกว่า casting ก็

สามารถทาํได ้วสัดุทีใ่ชท้าํแมพ่มิพเ์ป็นวสัดุผสมจากปลาสเตอรแ์ละอลมูนิาเป็นหลกั เพื่อคุณสมบตัิ

การทนความรอ้นทีย่าวนานในเตาเผา 
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 สว่นงานแกว้ทีใ่ชห้วัเชือ่มแก๊สนัน้ เป็นลกัษณะของการยดึเน้ือแกว้ อาจจะโดนการเปา่ล ม 

ดงึเหวีย่ง หรอืใหแ้กว้ยดึตวัลงตามแรงโน้มถ่วง เหล่าน้ีกเ็ป็นวธิกีารตามทกัษะฝีมอืของชา้งแกว้แต่

ละบุคคลไป 

 ในเรือ่งของการเยน็ตวัหรอือบเรยีงอะตอมนัน้ สาํหรบัการทาํงานโดยใชเ้ตาเผากจ็ะตอ้งใช้

วธิกีารควบคุมอุณหภมูขิองเตาเยน็ตวัลงอยา่งชา้ๆ ซึง่มกัจะใชเ้วลาหลายชัว่โ มง สว่นการสรา้งงาน

โดยใชห้วัเชือ่มแก๊สนัน้ หากชิน้งานนัน้มขีนาดใหญ่อาจจะตอ้งอบลดอุณหภมูใินเตาเผารว่มดว้ย 

สว่นงานประเภทลกูปดัทีม่ขีนาดเลก็มากๆ นัน้ นิยมใช ้วธิกีารฝงัใน  Vermiculite  สกัระยะเวลา

หน่ึงกเ็พยีงพอ 

 การใชว้สัดแุกว้ผา่นความรอ้นในงานเครือ่งโลหะและเครือ่งประดบันัน้ มเีทคนิคทีพ่เิศษอกี

อนัหน่ึง เรยีกวา่ งานสลีงยา (Enamellings) คอื การนําผงแกว้เคลอืบลงบนผวิโลหะจะทาํโดยใช้

เตาเผาหรอืหวัเชื่อมแก๊สกไ็ดท้ัง้สองอยา่ง มกันิยมทาํเป็นสสีนัลวดลายในช่องเลก็ๆ การใชว้สัดุแกว้

ในรปูแบบผงน้ี ทาํใหส้ามารถทาํงานบนพืน้ทีข่นาดเล็ กไดด้แีละวาดภาพรปูรา่งไดง้า่ย ในงาน

เครือ่งประดบัจะพบเหน็จากผลติภณัฑป์ระเภทลอ็กเกตรปูบคุคล เหรยีญตรา แหวนพระ ส่วนในงาน

เครือ่งโลหะ มกัจะทาํเป็นแจกนัเลก็ หรอืกล่องเครือ่งประดบั 

 วสัดแุกว้เป็นวสัดทุีเ่ปราะบางในรปูรา่ง แต่มคีณุสมบตัใินการคงสภาพความเป็นเน้ือแกว้

ไดต้ลอดไป กล่าวคอื เน้ือแกว้จะไมม่กีารเปลีย่นสภาพ มกีารผุกรอ่นน้อย ไมส่ลายตามกาลเวลา 

แกว้ทีเ่สยีรปูรา่งแลว้หรอืแตกแลว้ กส็ามารถนํากลบัมาหลอมใชใ้หมไ่ด ้ภาชนะแกว้สาํหรบัใส่อาหาร 

เช่น ขวด กนิ็ยมนํามาลา้งทาํความสะอาดและนํากลบัมาใชใ้หม ่เรยีกวา่ วสัดแุกว้นัน้ สามารถ

ตอบสนองความตอ้งการในยคุปจัจบุนัทีเ่น้นการนํากลบัมาใชใ้หม ่( Reuse และ Recycle) ไดอ้ยา่งด ี

 การทาํงานกบัวสัดแุกว้นัน้จะตอ้งใชก้ารสงัเกตและความอดทนอยา่งสงู เพราะมปีจัจยั

แวดลอ้มทีเ่ป็นตวัแปลอยูห่ลายปจัจยั เช่น ความหนา ขนาดของชิน้งาน หรอื อุณหภมูขิอง

สภาพแวดลอ้ม ดงันัน้ การตรวจสอบและทดลองวสัดแุกว้ก่อนการสรา้งสรรคผ์ลงานถอืเป็นขัน้ตอนที่

สาํคญัมาก แมว้า่วสัดแุกว้จะสามารถนํากลบัมาใชใ้หมไ่ด ้แต่กค็วรมคีวามรอบคอบในกาใชง้าน มใิห้

สิน้เปลอืงพลงังานและเวลาอยา่งไมไ่ดป้ระโยชน์อะไร (มหาวทิยาลยัศลิปากร.  2554: 38-43) 

 

  1.1.3  เคร่ืองประดบัแก้ว 

  ลกูปัดแก้ว 

  เครือ่งประดบัทีท่าํดว้ยแกว้ทีพ่บมากทสีุดตัง้แต่ระยะเริม่แรก คอื ลกูปดั ซึง่เป็ น

เครือ่งประดบัทีนิ่ยมมากทีส่ดุมี หลายแบบหลายส ีและพบในแหลง่อารายธรรมโบราณเกื อบทุกแห่ง 

กลา่วไดว้า ลกูปดัแกว้มวีวิฒันาการสบืทอดเป็นระยะเวลายาวนาน และนํา มาใชใ้นรปูแบบต่างๆเป็น

ทัง้เครือ่งประดบัรา่งกาย เครือ่งราง ใชแ้ทนเงนิตรา ใชป้ระดบัตกแต่งเสือ้ผา้ หรอืเครือ่งใชอ้ื่นๆ

รวมทัง้ใชเ้ป็นอุปกรณ์ในการขดัถ ูตกแต่ง งานศลิปะประเภทโลหะอกีดว้ย นอกจากลกูปดัแลว้

เครือ่งประดบัยา่งอื่นทีพ่บเช่น แหวน มทีัง้แหวนทีท่าํเป็นเกลยี วและแหวนตรา มทีัง้สขีาว สเีหลอืง

อาํพนั สเีหลอืงอ่อน สน้ํีาตาล และยงัพบวา่มแีหวนเป็นแกว้แบบต่างๆ 
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 เครือ่งประดบัทีนิ่ยมมากอกีชนิดหน่ึงคอื จีห้อ้ย ทีม่ลีวดลายประดบัเป็นลายรปูสตัว ์ซึง่

ประดษิฐข์ึน้โดยใชแ้กว้หลอมกดลงในแมพ่มิพ ์อยา่งไรกด็ ีเครือ่งใชช้นิดอื่นทีท่าํด้ วยแกว้กม็ ีไดแ้ก่ 

แว ทีใ่ชใ้นการป ัน่ฝ้าย สาํหรบันําไปทอผา้ แวนัน้ทาํดว้ยแกว้สน้ํีาเงนิเขม้ และตวัเบีย๊ในหมากรกุ มี

ทัง้สน้ํีาเงนิเขม้จดุขาว จดุสเีขยีว  และเหลอืง นอกจากน้ีม ีตุ๊กตาแกว้ มทีัง้รปูคนและสตัว ์เครือ่งแกว้

เหลา่น้ีทีน่่าสนใจศกึษาถงึพฒันาการมากทีส่ดุคื อ ลกูปดั เพราะมกีารผลติตัง้แต่ศตวรรษที ่ 4 ก่อน

ครสิตกาลถงึครสิตศ์ตวรรษที ่3 หรอืราวพุทธศตวรรษที ่1-8 (กระทรวงวฒันธรรม.  2549: 61) 

 ทุกอารยธรรมในสมยัก่อนประวตัศิาสตรไ์ดรู้จ้กัการใชเ้ปลอืกหอย ดนิเผา และหนิสต่ีางๆ 

นํามาทาํเป็นลกูปดัเพือ่ประดษิฐเ์ป็นเครือ่งประดบั ต่างๆ ไมว่่าจะเป็นสรอ้ยคอ สรอ้ยขอ้มอื หรอืต่าง

ห ูซึง่เราไมส่ามารถระบุไดว้า่อารยธรรมใด เป็นผูค้ดิคน้การใชเ้ครือ่งประดบัทีท่าํจากลกูปดักนัแน่

 ในประเทศอยีปิตน์ัน้ มคีวามรูเ้รือ่งเทคนิคการทาํแกว้เป็นอยา่งยิง่ อาจเน่ืองจากสภาพดนิ

ในเขตลุม่น้ําไนลบ์งัคบั เพราะลอ้มรอบดว้ยทะเลทรายและทะเลถงึ 3 ดา้น ในดนิแดนน้ี กม็สีิง่สาํคญั

ทีใ่ชใ้นการผลติแกว้ คอื  ซลิกิา ในรปูของทรายผสมกบัสารพวกอลัคาไลน์ เช่น โซเดยีมคารบ์อเนต

และโซดา ซึง่ไดจ้ากสาหรา่ยทะเล โดยนําสารเหลา่น้ีมาผสมใหไ้ดส้ดัสว่นและอบดว้ยความรอ้นสงู 

ซึง่เป็นเทคนิคทีช่่างอยีปิตใ์นยคุนัน้ใชก้นั กลา่วกนัวา่ การทีช่าวอยีปิตร์ูจ้กัแกว้น่าจะเป็นเพราะการที่

ชาวอยีปิตส์ามารถทาํน้ําเคลอืบเครือ่งป ัน้ดนิเผาไดน้ัน่เอง และทีเ่ป็นสาเหตุใหช่้างอยีปิตร์ูจ้กัแกว้ 

เพราะการทีน้ํ่าเคลอืบแขง็เป็นกอ้นใหป้ระกายแสงไดแ้วววาว ต่อมาการทาํลกูปดัมกัทาํเลยีนแบบ

ลกูปดัหนิมคี่าโดยการผสมสต่ีางๆ ลงในแกว้ เช่น ผงมาลาไคตแ์ละผงลาปิส ลาซลู ีซึง่แต่ละยคุนัน้ก็

มรีปูแบบของลวดลายลกูปดัทีแ่ตกต่างกนั เช่น ในสมยัก่อนครสิตกาลเป็นลกูปดัลายจดุหรอืลายทาง 

ก่อนพฒันามาเป็นลายบัง้ ลายตา ลายรปูสตัว ์หรอืลายดอกไม ้ นอกจากนัน้ ยงัพบวา่มกีาร

ส่งออกไปยงัแถบทะเลเมดเิตอรเ์รเนียนอกีดว้ย ซึง่เหน็จากการพบลกูปดัจากอยีปิตใ์นประเทศต่างๆ 

แถบนัน้ดว้ย ในสมยัโรมนักม็กีารสง่ลกูปดัไปจาํหน่ายถงึยโุรปเหนือ ซึง่ทีน่ัน่ถอืวา่ลกูปดัเป็นของ

สาํคญัทางไสยศาสตรเ์รยีกวา่  ไขข่องดรดูส ์ (Druids'Eggs) นอกจากน้ี มผีลติเครือ่งราง ต่างๆ แหวน 

และตวัดว้ง (Scarab) ปีกทาํดว้ยทองและลงยาแกว้สต่ีางๆ เครือ่งประดบัเหลา่น้ี มรีาคาสงูจงึถกู

นํามาใชเ้ฉพาะในราชสาํนกัเท่านัน้  ในประเทศเปอรเ์ซยีรูจ้กัใชแ้กว้เมือ่ราว 1,300 ปี ก่อน

ครสิตกาล โดยนําแกว้มาทาํเป็นเครือ่งบชูาในศาสนสถานเครือ่งแกว้จะเป็นแกว้สน้ํีาเ งนิเขม้ ซึง่ผลติ

จากเมอืงเอลาม (Elam) ซึง่นํามาใชแ้ทนลาปิส ลาซลู ีทีใ่ชเ้ป็นเครือ่งประดบัมาตัง้แต่ 3,500 ปี และ

จากการขดุคน้ในเปอรเ์ซยีกไ็ดพ้บลกูปดัแกว้โบราณเช่นกนั โดยในสมยัปลายราชวงศอ์ารค์มีนิิคถงึ

ตน้ราชวงศป์ารเ์ธยีน พบลกูปดัแกว้ทีม่ทีรงคอ่นขา้งกลม ไดแ้ก่ลู กปดัตา ลกูปดักลม มวีงกลมสขีาว

อยูต่รงกลาง ลกูปดัรปูกลมแบบผลสม้ การทาํลกูปดัในแต่ละแบบนัน้ กม็กีารทาํทีแ่ตกต่างกนัไป

อยา่งเช่น การทาํลกูปดัรปูผลสม้ ลกูปดัน้ีมกัจะทาํดว้ยแกว้สฟ้ีา สว่นบนและสว่นลา่งของลกูปดัจะ

ปาดแบนมผีวิเป็นรอ่ง คลา้ยรปูเมด็มะยม และในสมยัราชวงศป์ารเ์ธยีนตอนปลายความนิยมของการ

ใชล้กูปดัตาเริม่ลดลงและเลกิทาํไป แต่หนัมานิยมการทาํลกูปดัขนาดเลก็เชื่อมตดิกนั เป็นลกูปดัรปู

สีเ่หลีย่มขนมเปียกปนูแบน ลกูปดัลายโมเสก ลกูปดัแกว้ตดั ลกูปดัทรงยาวเลก็แบบหลอด และ
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ลกูปดัทรงฟกัทอง ซึง่ลกูปดัเหล่าน้ีมสีแีตกต่างกนั  นอกจากการปรากฏของลกูปดัแกว้ในแถบปอร์

เซยี อยีปิต ์และเมดเิตอรเ์รเนียนแลว้ กย็งัปรากฏในสมยัราชวงศฮ์ัน่ ประเทศจนี  ซึง่เป็นระยะเวลา

รว่มสมยักบัราชวงศป์ารเ์ธยีนของอหิรา่น จากหลกัฐานต่างๆ กลา่ววา่ ชาวปารเ์ธยีนเป็นสือ่กลาง

การตดิต่อระหวา่งจนีและโรมนั ทาํใหน้กัวชิาการสนันิษฐาน วา่จนีน่าจะไดร้บัความรูเ้กีย่วกบัวธิทีาํ

แกว้มาจากตะวนัออกลางและยโุรป และภายหลงักไ็ดม้กีารขดุพบขวานสาํรดิในสมยัราชวงศโ์จว ซึง่

มกีารประดบัลายดว้ยแกว้ ทาํใหท้ราบวา่จนีรูจ้กัการทาํแกว้มาตัง้แต่ราว 1,000 ปีก่อนครสิตกาล

 สาํหรบัลกูปดัมตีาของจนีมลีกัษณะพเิศษ คอืพบว่าตรงกลางทีป่ระดบัเป็นตาสว่นใหญ่จะมี

เสน้สขีาววงเน้นรอบตา เสน้ขาวมลีกัษณะคลา้ยรปูพระจนัทรเ์สีย้วมากกวา่จะเป็นรปูวงกลมจรงิๆ 

ลกูปดัแบบน้ี จะปรากฏอยูเ่ฉพาะในแหลง่โบราณคดสีมยัราชวงศฮ์ัน่เท่านัน้  เพราะหลงัจากนัน้จะ

เป็นลกูปดัแกว้สเีดยีว หรอืทีม่กีารตกแต่งหลายๆ สแีต่ไ มพ่บลกูปดัตา และนกัโบราณคดกีย็งัขดุพบ

ลกูปดัแกว้จากแหลง่อารยธรรมอื่นๆ มากมาย ไดว้า่ลกูปดัแกว้รนุแรกๆ ทาํดว้ยแกว้ขุน่และมขีนาด

เลก็ ก่อนทีพ่ฒันาขึน้จนมหีลากหลายส ีอยา่งเช่นในปจัจบุนั  จะเหน็ไดว้่ามนุษยร์ูจ้กัการตกแต่ง

รา่งกายดว้ยการใชเ้ครือ่งประดบัมานานนบัปี พฒั นาการของลกูปดัแกว้เมด็เลก็ๆ กเ็ป็นสิง่หน่ึงทีบ่่ง

บอกถงึความสรา้งสรรคข์องมนุษยท์ีห่ยบิเอาธรรมชาตใิกล้ๆ  ตวัมาประดษิฐเ์ป็นเครือ่งประดบั เพือ่

ใชใ้นประโยชน์ต่างๆ ไมว่า่จะเป็นเครือ่งบ่งบอกฐานะ เครือ่งใชใ้นพธิกีรรม นัน่กแ็สดงวา่

เครือ่งประดบันัน้ไมใ่ช่แต่เพยีงเพื่ อความสวยงามเท่านัน้ แต่หากมเีรือ่งราวมากมายแอบแฝงอยู ่

ดงัเช่น ลกูปดัแกว้เมด็เลก็ๆ ทีเ่ดนิทางผา่นกาลเวลามาจวบจนในปจัจบุนั  (หนงัสอืพมิพโ์พสตท์เูดย์ . 

2553: ออนไลน์) 

 

  แก้วเจียระไน 

  แกว้เลดครสิตลั หรอืแกว้ครสิตลั หรอืเรยีกเป็นภาษาไทยว่า แกว้เจยีระไน ซึง่แกว้ ชนิด

น้ีนิยมนํา มาทาํ เป็นเครือ่งประดบัสตร ีแกว้เครือ่งดืม่ชัน้ด ีเครือ่งประดบับา้นโดยเฉพาะพวกโคมไฟ

ระยา้ ช่อไฟ แบบต่างๆ ความใสแวววาวและไมม่ตีํา หนิบวกกบัการเจยีระไนของช่างฝีมอื ทีช่าํนาญ

งาน จะทาํ ใหแ้กว้ประเภทน้ีมปีระกายระยบิระยบัราวกบัเพชรเมือ่ถกูแสงหลายท่านอาจสงสั ยวา่ทาํ 

ไมเน้ือแกว้เลดครสิตลั จงึมลีกัษณะใสมากเป็นพเิศษอยา่งนัน้ ซึง่แตกต่างจากเน้ือแกว้ธรรมดา

ทัว่ๆไป ทัง้น้ีเป็นเพราะวา่วตัถุดบิทีส่าํคญัในการผลติแกว้ครสิตลักค็อืทรายและ  ตะกัว่ ทรายเป็นตวั

ทาํ ใหเ้กดิเน้ือแกว้ ทรายทีใ่ชส้าํ หรบัผลติแกว้ประเภทน้ีจะตอ้งมคีวามบริ สุทธิส์งู หมายความว่า

ทรายจะตอ้งมปีรมิาณเหลก็ตํ่ามาก และควรจะน้อยกวา่รอ้ยละ 0.013 หากมเีหลก็ปนในทราย

มากกว่าน้ีเน้ือแกว้จะไมใ่ส เพราะเหลก็จะทาํ ใหแ้ก้ วมสีเีขยีว ส่วนตะกัว่เป็นตวัสาํ คญัทีท่าํ ใหแ้กว้

เกดิประกายวาวแววสวยงาม ตะกัว่ทีนิ่ยมใชก้นัม ี 2 ชนิด คอื ตะกัว่ แดง และตะกัว่เหลอืง การ

เลอืกใชข้ึน้อยูก่บัแหล่งวตัถุดบิและการขนส่งทีส่ะดวก ตะกัว่จะเป็นตวัช่วยใหอุ้ณหภมูขิองการหลอม

ตํ่า ลง ซึง่ช่วยใหป้ระหยดัพลงังาน การใชต้ะกัว่ตอ้งระมดัระวงัเพราะเป็นสารมพีษิถา้เขา้สูร่า่งกาย

โดยตรง ดว้ยการสดูหายใจเอาผงของมนัเขา้ไปจะทาํ ใหเ้ กดิจดุดาํ ทีเ่ซลลเ์มด็เลอืดแดง ความดนั
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เลอืดสงู ทาํ ลายไตและทาํ ใหร้ะบบประสาทผดิปกต ิพษิของตะกัว่ สามารถสะสมอยูใ่นรา่งกายโดย

เกาะอยูท่ีก่ระดกู ดงันัน้เวลานําตะกัว่มาใชใ้นการผลติตอ้งป้องกนัและระมดัระวงัอยา่งมาก การนํา 

ตะกัว่เขา้มาเป็นวตัถุดบิในการทาํ แกว้เริม่มมีาน านแลว้กวา่ 3,000 ปี แต่ขณะนัน้ยงัขาดเทคนิค

เกีย่วกบัการฟอกสแีละการเจยีระไนแกว้ ทีผ่ลติไดใ้นสมยันัน้จงึมคีุณสมบตัแิตกต่างจากแกว้

เจยีระไนในปจัจบุนั ปรมิาณตะกัว่ทีใ่ชท้าํ แกว้จะแตกต่างกนัไป เช่น แกว้ของจนี ใชต้ะกัว่ผสมถงึ

รอ้ยละ 43 แกว้สน้ํีาเงนิจากเมโสโปเตเมยีใ ชร้อ้ยละ 15 แกว้สแีดงใชร้อ้ยละ 23 วตัถุดบิที่

นอกเหนือจาก ทรายและตะกัว่แลว้ยงัม ีโปแตสเซยีมคารบ์อเนต ซึง่เป็นตวัทีช่่วยลดจดุหลอมตวั 

ส่วนวตัถุดบิตวัอื่นทีใ่ชม้ไีมม่ากนกั ไดแ้ก่ โซเดยีมคารบ์อเนต แบเรยีมคารบ์อเนต ซงิคอ์อกไซด ์

และบอแรกซ ์วตัถุดบิเหล่าน้ี จะเป็น ตวัช่วยเพิม่ช่วงการอ่อนตวัของแกว้ ใหย้าวนานขึน้ ซึง่จะมี

ประโยชน์สาํ หรบัการตกแต่งหรอืเจยีระไนแกว้ ทีต่อ้งใชร้ะยะเวลานานเพือ่ใหไ้ดร้ปูตามตอ้งการ

วตัถุดบิทีส่าํ คญัอกีอยา่งหน่ึงคอืสารหนู มกัใชค้วบคู่กบัเกลอืไนเตรตและโคบอลทอ์อกไซดป์รมิาณ  

เลก็น้อย โดยใชเ้ป็นตวัไล่ ฟองอากาศและเป็นตวัฟอกสดีว้ย สารหนูจะทาํ ใหเ้หลก็ออกไซดใ์นแกว้ 

ซึง่ทาํใหเ้น้ือแกว้มสีเีขยีวเปลีย่นเป็นสเีหลอืง ส่วนโคบอลตท์ีท่าํ ใหแ้กว้มสีฟ้ีา สเีหลอืงกบัสฟ้ีาเกดิ

การขม่กนั ในทีส่ดุจะไดเ้น้ือแกว้ใสสตูรของแกว้เลดครสิตลัทีนิ่ยมใชค้อื ซลิกิา ประมาณรอ้ยละ 50 

โดยน้ําหนกั ตะกัว่ออกไซด ์รอ้ยละ 24-31 โปแทสเซยีมออกไซด ์รอ้ยละ 12-18 อาจจะใช ้โซเดยีม

ออกไซดแ์ทนโปแตสเซยีมออกไซดป์ระมาณรอ้ยละ 2 นอกนัน้ควรใสแ่บเรยีมคารบ์อเนต ซงิคอ์อก

ไซดห์รอืบอแรกซเ์ลก็น้อย สาํ หรบัอตัราส่วนของตวัฟอกส ีคอืสารหนูผสมกบัโซเดยีมไนเตรต (หรอื

โปแตสเซียมไนเตรต) และโคบอลทอ์อกไซด ์ใน 100 กโิลกรมัของทรายจะใชส้ารหนู 300-500 กรมั 

เกลอืไนเตรต 1,500-3,500 กรมั โคบอลทอ์อกไซด ์0.1 กรมั แกว้เจยีระไนจดัเป็นสนิคา้อุตสาหกรรมประเภท

หน่ึง ซึง่ประเทศไทยตอ้งนํา เขา้จากต่างประเทศเน่ืองจากปจัจบุนัน้ีมโีรงงานผลติแกว้ประเภทน้ี อยู่

เพยีง 1 แห่งเท่านัน้ โรงงานแกว้ในประเทศไทย ลว้นแลว้แต่ผลติแกว้ประเภทโซดาไลมท์ัง้สิน้ ไดแ้ก่ 

ขวด แกว้น้ํา ถว้ยชาม กระจก ซึง่เป็นแกว้คนละชนิดกบัแกว้เจยีระไน แกว้ครสิตลักค็อื แกว้ทีม่ตีะกัว่

ออกไซด ์โปแตสเซยีมออกไซด ์ซงิคอ์อกไซด ์และแบเรยีมออกไซดร์วมกนัไม่ ตํ่ากว่ารอ้ยละ 10 

โดยน้ําหนกั ซึง่แกว้ประเภทน้ีสามารถเจยีระไนไดเ้ช่นเดยีวกบัแกว้เลดครสิตลัซึง่มตีะกัว่สงูกว่า แต่

ความแวววาวของแกว้ครสิตลัจะน้อยกว่าแกว้เลดครสิตลั (วสนัต ์ธรีะพทิยานนท8์

 

.  2554: ออนไลน์) 

 1.2 กระจกสี 

  งานกระจกสี  (Stained glass) คาํวา่ งานกระจกสี  หมายถงึงานทีใ่ชก้ระจกสตีกแต่งหรอื

งานการทาํกระจกส ีซึง่ไมแ่ต่เฉพาะแต่หน้าต่างเท่านัน้ ยงัรวมถงึศลิปะอื่นๆ ทีใ่ชก้ระจกสตีกแต่ง

ดว้ยเช่น บานกระจกทีท่าํเพื่อการตกแต่งโดยเฉพาะ หรอืโคมตะเกยีงเป็นตน้ ตลอดระยะพนั ปีการ

ตกแต่งดว้ยกระจกสจีะหมายถงึหน้าต่างประดบักระจกสขีองวดั หรอื  มหาวหิาร 8ทางครสิตศ์าสนา

8 หรอืสิง่ก่อสรา้งอื่นๆ การตกแต่งดว้ยกระจกสสีมยัเดมิจะแต่งบนแผงแบนสาํหรบัใชท้าํหน้าต่าง แต่

วธิกีารตกแต่งดว้ยกระจกสสีมยัปจัจบุนัจะรวมไปถึ งโครงสรา้งกระจกสแีบบสามมติแิละงานแกะสลกั

http://siweb.dss.go.th/dss_doc/dss_doc/show_list_Doc.asp?keyword=%E0%B8%A7%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%20%E0%B8%98%E0%B8%B5%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B8%B2�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B8%B2�
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กระจกสดีว้ย และจะรวมไปถงึบานกระจกสสีาํหรบัทีอ่ยูอ่าศยัทีเ่รยีกกนัวา่ “leadlight” ดว้ย หรอืงาน

ศลิปะทีท่าํจากกระจกสแีละเชื่อมต่อกนัดว้ย ตะกัว่ 8อยา่งเช่น โคมกระจกสทีีม่ชีื่อเสยีงที่ ทาํโดย หลยุส ์

คอมฟอรท์ ทฟิฟานี8 (Louis Comfort Tiffany) เมือ่พดูถงึวสัดุคาํว่า “กระจกส”ี โดยทัว่ไปจะหมายถงึแกว้ที่

ทาํใหเ้ป็นสโีดยการเตมิ Metallic salts ระหวา่งการผลติ ช่างจะใชก้ระจกสใีนการสรา้ง “หน้าต่าง

ประดบักระจกส”ี โดยการเอากระจกสชีิน้เลก็ๆ มาจดัใหเ้ป็นลวดลายหรอืภาพภายในกรอบโดยเชือ่ม

ชิน้กระจกดว้ยกนัดว้ยเสน้ตะกัว่ เมือ่เสรจ็แลว้กอ็าจจะทาสแีละยอ้มสเีหลอืงตกแต่ งอกีเลก็น้อย

เพือ่ใหล้วดลายเดน่ขึน้ นอกจากนัน้คาํวา่ “กระจกยอ้มสี” (Stained glass) จะหมายถงึหน้าต่าง

กระจกทีว่าดทาสเีสรจ็แลว้เผาในเตาหลอมก่อนทีจ่ะทิง้ไวใ้หเ้ยน็  งานกระจกสเีป็นงานฝีมอืทีศ่ลิปิน

ตอ้งมพีรสวรรคท์างศลิปะเพือ่ทีจ่ะออกแบบได ้และตอ้งมคีวามรูท้าง วศิวกรรม 8เพีอ่ทีส่ามารถ

ประกอบบานกระจกทีท่าํใวใ้หแ้น่นหนาภายในกรอบสิง่ก่อสรา้ง โดยเฉพาะกระจกบานใหญ่ๆ ที่

จะตอ้งรบัน้ําหนกัของตวับานกระ จกเองและสามารถทนทานต่อสภาวะอากาศภายนอกได ้หน้าต่าง

บานใหญ่เหลา่น้ียงัอยูร่อดมาใหเ้ราชมบา้งตัง้แต่สมยั ยคุกลาง 8โดยไมม่อีะไรเปลีย่นแปลง ใน ยโุรป

ตะวนัตก 8หน้าต่างประดบักระจกสเีป็นจกัษุศลิป์ชนิดเดยีวทีเ่หลอืมาตัง้แต่ยคุกลาง จดุป ระสงคข์อง

หน้าต่างประดบักระจกสมีใิช่ใหผู้ด้มูองออกไปดโูลกภายนอกหรอืใหแ้สงสอ่งเขา้มาในสิง่ก่อสรา้งแต่

จะควบคมุผูอ้ยูภ่ายใน จากเหตุผลน้ีหน้าต่างประดบักระจกสจีงึอาจจะเรยีกไดว่า่เป็น “การตกแต่ง

ผนงัส่องแสง” (“illuminated wall decorations”) มากกวา่จะเป็นหน้าต่างอย่างตามความหมายทัว่ไป

ของหน้าต่างทีใ่ชม้องออกสูภ่ายนอก  การออกแบบหน้าต่างวดัอาจจะเป็นไดท้ัง้อุปมาอุปไมยหรอืไม่

กไ็ด ้หน้าต่างอาจจะเป็นตาํนานจาก คมัภรีไ์บเบลิ 8 ประวตัศิาสตร ์หรอื วรรณคด ีหรอื ชวีติของ

นกับุญ 8

 

 หรอืผูอุ้ปการะวดั ห รอือาจจะเป็นลวดลาย สญัลกัษณ์  เช่นตราประจาํตระกลู การตกแต่ง

ภายในสิง่ก่อสรา้งหน่ึงอาจจะเป็นเรือ่งราวในหวัขอ้เดยีวกนัเช่นถา้เป็นวดักอ็าจจะเป็นเรือ่งราว

ชวีประวตัขิองพระเยซ ูหรอืนกับุญ หรอืผูส้รา้งวดั ถา้เป็นภายในวทิยาลยักระจกอาจจะมสีญัลกัษณ์

สาํหรบัศลิปะหรอืวทิยาศ าสตร ์หรอืภายในบา้นอาจจะเป็นลวดลายแบบใดแบบหน่ึงทีเ่จา้ของเลอืก  

(สารานุกรมเสร.ี 2555: ออนไลน์) 

  1.2.1 ประวติัความเป็นมาของกระจกสี  

  การทาํกระจกสทีาํกนัมาตัง้แต่สมยัโบราณทัง้ที ่ประเทศอยีปิต์ 8 และ โรมนั 8ซึง่ผลติสิง่ของ

ทาํดว้ยแกว้ทีช่ิน้ไมใ่หญ่นกั งานกระจกสกีลายมาเป็นศลิปะเตม็ตวัและรุง่เรอืงทีสุ่ดใน ยคุกลาง 8เมือ่มา

ใชเ้ป็นทศันศลิป์ 8เพื่อเล่าเรือ่งจาก พระคมัภรีไ์บเบลิ 8สาํหรบัประชาชนสว่นใหญ่ทีอ่่านหนงัสอืไมอ่อก  

ตัง้แต่ประมาณ 950 ก่อนครสิตศ์ตวรรษ จนถงึสมยั โรมาเนสก์ 8และสมยักอธคิ 8ยคุแรก ประมาณปี ค . 

ศ. 1240 หน้าต่างยงัมไิดแ้บ่งเป็นช่องๆ เมือ่สรา้งกระจกกต็อ้งสรา้งทัง้บานในกรอบเหลก็จึ งทาํให้

ตอ้งประกอบไมม่สี่วนใดของหน้าต่างทีช่่วยแบ่งแรงกดดนั เช่นที่ มหาวหิารชารท์ร 8 (Chartres 

Cathedral) หรอืทางตะวนัออกของ มหาวหิารแคนเตอรบ์รี 8 เมือ่สถาปตัยกรรมกอธคิววิฒันาการขึน้

http://en.wikipedia.org/wiki/leadlight�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B9%8C_%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%97_%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B9%8C_%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%97_%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%A8%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%84%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%87�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%81�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%81�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%A0%E0%B8%B5%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%A5�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%8D�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%8D�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%8D�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%AD%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%95%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%84%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%87�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A8%E0%B8%99%E0%B8%A8%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%9B%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%84%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%A0%E0%B8%B5%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%A5�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%81%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B8%84�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%97%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B5�
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หน้าต่างกก็วา้งมาขึน้ทาํใหม้แีสงสอ่งเขา้มาในสิง่ก่อสรา้งมากขึน้ เมือ่หน้าต่างกวา้งขึน้กม็กีาร

แบ่งเป็นช่องๆ ดว้ย แกนหนิ  (Stone tracery) เมือ่มแีกนหนิแบ่งทาํใหช่้องตกแต่งภายในหน้าต่าง

หน่ึงๆ เลก็ลงทาํใหก้ารทาํหน้าต่างมคีวามซบัซอ้นไดม้ากขึน้ตามลาํดบั และขนาดของบานหน้าต่าง

ทัง้บานกใ็หญ่ขึน้ไปอกีจนมาเจรญิเตม็ทีใ่นสมยัทีเ่รยีกวา่กอธคิวจิติร (Flamboyant gothic) ซึง่มี

อทิธพิลมาจากสมยักอธคิเพอรเ์พนดคิวิลาร ์(Perpendicular) ขององักฤษ 8 ทีเ่น้นเสน้ดิง่ ซึง่จะเหน็ได้

จากงานหน้าต่างกระจกรอบมหาวหิารกลอสเตอร์8

 เมือ่การใชค้วามสงูในสมยักอธคิทาํไดด้ขี ึน้ในวดัและมหาวหิ ารกม็กีารพยายามทาํใหด้กีวา่

เดมิ จากหน้าต่างสีเ่หลีย่มมยีอดโคง้แหลมมาเป็นหน้าต่างกลมทีเ่รยีกว่า “หน้าต่างกุหลาบ ” (rose 

window) ซึง่เริม่ทาํกนัที่

 

ประเทศฝรัง่เศส8 จากทรงงา่ยๆ ทีเ่จาะผนงัหนิบางๆ มาจนเป็นหน้าต่างลอ้ที่

มแีกนซึง่จะเหน็ไดจ้ากหน้าต่างกุหลาบทีม่หาวหิารชารท์ร และทีเ่พิม่ความสลบัซบัซอ้นขึน้อกีมากที่

แซนทช์าเปล (Sainte-Chapelle) ทีป่ารสี 8 หรอืหน้าต่าง “ตาบาทหลวง” (Bishop's Eye) ทีม่หาวหิาร

ลงิคอลน์8

 ระหวา่ง 

 

การปฏริปูศาสนาทีป่ระเทศองักฤษ 8ในระหวา่งทีม่กีารการยบุอาราม 8ภายใตก้ารนํา

ของ พระเจา้เฮนรทีี ่ 8 และในสมยั พระเจา้เอด็เวริด์ที ่ 6พระราชโอรส เมือ่ครสิตศ์ตวรรษที ่ 16 

หน้าต่างประดบักระจกสถีกูทุบทาํลายไปมากและสรา้งแทนทีด่ว้ยกระจกใสเกลีย้งธรรมดา และต่อ

มาถงึครสิตศ์ตวรรษที ่ 17 ระหวา่งสงครามกลางเมอืงองักฤษ 8 ทีนํ่าโดยโอลเิวอร ์ครอมเวลล์ 8 ครอม

เวลล์ต่อตา้นลทัธปิระตมิานิยมหรอืศลิปะนิยม (การใชร้ปูป ัน้หรอืเครือ่งตกแต่งเป็นสิง่สกัการะ ) และ

สนบัสนุนลทัธกิารเขา้ถงึศาสตาโดยจตินิยมแทนที ่ผูเ้ชือ่ถอืในปรชัญาน้ีจงึ ทาํลายรปูสญัลกัษณ์ 8และ

สิง่ของอื่นๆทีถ่อืวา่ไมค่วรจะมอียูใ่นวดัรวมทัง้หน้าต่างกระจกไป เป็นอนัมาก ทีเ่หลอือยูท่ีฝี่มอืดีๆ  ก็

ไมม่ากเช่นที่ คฤหาสน์เฮน็เกรฟฮอล 8ในซฟัโฟลค์ 8

 แต่ในขณะเดยีวกนัใน

 การทาํลายครัง้หลงัน้ีทาํใหศ้ลิปะการตกแต่งดว้ย

กระจกสเีสือ่มลงจนกระทัง่มาฟ้ืนฟูกนัใหมเ่มือ่ครสิตศ์ตวรรษที ่19 

ผนืแผน่ดนิใหญ่ยโุรป 8ถงึแมว้า่ นิกายโปรเตสแตนต์ 8จะเริม่เป็นทีนิ่ยม

และมกีารทาํลายศลิปะทางศาสนาเช่นเดยีวกบัองักฤษ  แต่การตกแต่งกระจกสยีงัคงทาํกนัอยูใ่น

ลกัษณะแบบคลาสสกิ ซึง่จะเหน็ไดจ้ากงานที่  ประเทศเยอรมนี 8, ประเทศเบลเยยีม 8 และ  ประเทศ

เนเธอรแ์ลนด์ 8 ในสมยัน้ีการผลติกระจกสทีีป่ระเทศฝ รัง่เศสทาํมาจากโรงงานทีเ่มอืง ลมีอชส์ 8 และ 

เมอืงมรูาโน (Murano) ทีป่ระเทศอติาลี 8 แต่ในทีส่ดุการตกแต่งกระจกสกีม็าสิน้สดุลงเอาระหวา่ง การ

ปฏวิตัฝิรัง่เศส8

  การหนัมาสนใจใน

ทัง้จากการบ่อนทาํลายและการละเลย 

นิกายโรมนัคาทอลกิ 8 ในประเทศองักฤษมาริ เริม่อกีครัง้ใน

ครสิตศ์ตวรรษที ่19 ซึง่ความสนใจส่วนใหญ่จะเป็นความสนใจในวดัแบบยคุกลางโดยเฉพาะวดัแบบ

กอธคิ จงึทาํใหม้กีารสิง่ก่อสรา้งทีเ่ลยีนแบบทีเ่รยีกว่า สถาปตัยกรรมฟ้ืนฟูกอธคิ 8 ซึง่จอหน์ รสัคนิ

8 ประกาศวา่เป็น “ลกัษณะโรมนัคาทอลกิแท้ ” ขบวนการสรา้งสถาปตัยกรรมลกัษณะน้ีนําโดย

สถาปนิกออกสัตสั พวิจนิ 8 ซึง่กไ็ดม้กีารสรา้งวดัใหมข่ึน้มากในเมอืงใหญ่อนัเป็นผลจากการขยายตวั

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9D%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%AA�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%AA�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%8E%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B9%87%E0%B8%88%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%AE%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88_8�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B9%87%E0%B8%88%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%94%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88_6_%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C_%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%97%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B3%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%93%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Hengrave_Hall&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%9F%E0%B9%82%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%84�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9C%E0%B8%B7%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%8D%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%9B�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%B5�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%98%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%98%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%8A%E0%B8%AA%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B5�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%9D%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%AA�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%9D%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%AA�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%81�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%9F%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%9F%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B8%84�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%AD%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%99_%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%84%E0%B8%B4%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%AD%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%99_%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%84%E0%B8%B4%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%AA_%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%88%E0%B8%B4%E0%B8%99�
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  บรษิทัทีก่่อตัง้ในครสิตศ์ตวรรษที ่ 19 กม็าลม้ละลายไปมากเมือ่ตน้ครสิ ตศ์ตวรรษที ่20 

เพราะความนิยมในศลิปะแบบกอธคิเสือ่มลง แต่ความนิยมการทาํหน้าต่างประดบักระจกสมีารุง่เรอืง

ขึน้อกีครัง้หลงั

 และการซ่อมแซมวดัเก่าๆ ทีอ่ยูใ่นสภาพ

ทรดุโทรม จงึทาํใหม้กีารหนัมาสนใจศลิปะการตกแต่งประดบักระจกสกีนัขึน้อกีครัง้หน่ึง ใน

ขณะเดยีวกนักม็กีารก่อตัง้บรษิทัสาํคญัๆทีม่ชีือ่ในการทาํศลิปะกระจกส ี

สงครามโลกครัง้ที ่2เน่ืองจากตอ้งมกีารซ่อมแซมหน้าต่างกระจกอยา่งมากมายทีไ่ดร้บั

ความเสยีหายจากสงคราม ช่างชาวเยอรมนัเป็นผูนํ้าในการฟ้ืนฟูครัง้หลงัน้ี ศลิปินคนสาํคญัๆ ก็

ไดแ้ก่เออรว์นิ บอสซนัย ี (Ervin Bossanyi) ลดุวกิ ชาฟฟราธ (Ludwig Schaffrath) โยฮนัส ์ชไรท

เตอร ์ (Johannes Shreiter) ดกักลาส ชตราคนั (Douglas Strachan) จดูธิ เชค็เตอร ์ (Judith 

Schaechter) และคนอื่นๆ ทีแ่ปลงศลิปะโบราณใหม้าเป็นศลิปะรว่มสมยั ฉะนัน้แมว้า่งานสว่นใหญ่ที่

สรา้งกนัในสมยัหลงัสงครามโลกครัง้ทีส่อง จะไมม่ลีกัษณะทีพ่เิศษและเป็นผลงานจากการผลติทาง

อุตสาหกรรมไมใ่ช่งานสรา้งสรรคโ์ดยศลิปิน แต่กย็งัมผีลงานบางชิน้ทีม่คีณุคา่ควรแก่การพจิารณา

เช่นงานหน้าต่างดา้นตะวนัตกของมหาวหิารแมนเชสเตอร์ 8

 ในประเทศฝรัง่เศสกม็ศีลิปินสาํคญัๆ เช่น ฌอง เรเน บาเซน (Jean René Bazaine) ทีว่ดั

ซงัเซเวแรง (Saint-Séverin) และเกเบรยีล ลวัร ์(Gabriel Loire) ทีช่ารท์รส ์(Chartres) แกว้ “Gemmail” 

ซึง่เริม่ประดษิฐโ์ดยฌอง เป็นการวางแกว้สเีหลื่อมกนัเพื่อใหไ้ดส้ทีีนุ่่มนวลขึน้ 

ทีอ่งักฤษโดยโทนี ฮอลลาเวย ์ (Hollaway) 

ซึง่เป็นงานทีม่ฝีีมอืดทีีส่ดุชิน้หน่ึง 

(สารานุกรมเสร.ี 2555: ออนไลน์) 

 

  1.2.2 ประเภทของกระจกสี 

  1. กระจกโฟลต (Float Glass) ทีเ่รยีกชือ่ดงักลา่วเน่ืองมาจากกระบวนการผลติกระจก

ประเภทน้ี มคีณุสมบตัทิีด่ ีผวิกระจกเรยีบสนิท ทัง้สองดา้น มคีวามโปรง่ใส สามารถทนทานต่อการ

ใชง้านแบบปกตแิละรอ่งรอยขดีขว่นต่างๆ ไดเ้ป็นอยา่งด ีกระจกโฟลตจะมคีวามหนาประมาณ 2-19 

มลิลเิมตร นิยมนําไปใชใ้นงานประต ูหน้าต่าง งานตกแต่งอาคาร ตูแ้สดงสนิคา้ และยงัสามารถใชไ้ด้

กบังานก่อสรา้งทีต่อ้งการผนงัเป็นกระจก ซึง่ตอ้งการกระจกทีม่คีวามทนทาน และมขีนาดใหญ่เป็นพเิศษ 

  2. กระจกชีต (Sheet Glass) กระจกประเภทน้ีมคีณุสมบตัทิีน้่อยกวา่กระจกประเภท

แรกเพยีงเลก็น้อย จงึนิยมนําไปใชใ้นงานทีไ่มต่อ้งการความแขง็แรงทนทานมากนกั เช่น งาน

หน้าต่างบา้น ของตกแต่งบา้น ฯลฯ กระจกชตียงัสามารถแบ่ งออกไดต้ามลกัษณะภายนอก คอื 

กระจกชตีใส กระจกชตีส ีกระจกชตีฝ้า และกระจกชตีลวดลาย ทีนิ่ยมนํามาใชใ้นงานตกแต่งบา้น คอื 

กระจกฝ้า ทีท่าํจากการนํากระจกชตีมาขดัผวิใหม้วัลง ซึง่สามารถใชก้บังานฝากัน้หอ้ง หรอืทาํเป็น

ประตูกระจกได ้สาํหรบักระจกลวดลาย คอื กระจกชตีทีม่กีารพมิพ์ ลวดลายลงไปบนผวิดา้นใดดา้น

หน่ึง จงึทาํใหก้ระจก8ลวดลายนัน้สามารถมองผา่นไดส้ลวัๆ ซึง่นิยมในการนํามาใชง้านตกแต่งภายใน 

เช่น โคมไฟ บานประต ูหน้าต่าง และงานตกแต่งภายนอกอาคาร เป็นตน้  (กลุ่มงานวจิยัเพื่ออนุรกัษ์

พลงังาน. 2555: ออนไลน์) 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88_2�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1�
http://กระจก.net/�
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2. ข้อมลูด้านเทคนิคและกระบวนการผลิต 

 2.1 เทคนิคและกระบวนการผลิตเคร่ืองประดบัแก้ว  

เทคนิคและกระบวนการผลิตแก้ว 

  แกว้เป็นวตัถุโปรง่แสง หรอืกึง่โปรง่แสง ทีไ่ดจ้ากการหลอมเหลวออกไซดข์องโลหะ  

ต่าง ๆ เช่น ซลิกิาออกไซด ์โซเดยีมออกไซด ์แคลเซยีมออกไซด ์และตะ กัว่ออกไซด ์จนไดเ้ป็น

ของเหลวเน้ือเดยีวกนั แลว้ทาํใหเ้ยน็ลงเป็นของแขง็รปูรา่งต่าง ๆ ตามทีต่อ้งการไปใชป้ระโยชน์  

วตัถุดบิสาํคญัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการผลติแกว้ ไดแ้ก่ 1. วตัถุดบิหลกัตวัพืน้ ไดแ้ก่ ทราย (Silica Sand) 

63% โซดาแอช (Soda Ash) 20% หนิปนู (Limestone) 15% 

 

 2. วตัถุดบิและสารเคมทีีเ่ป็นตวัเสรมิในการทาํแกว้ ไดแ้ก่ 

          - ตวัฟอกสเีพื่อใหไ้ดเ้น้ือแกว้ใส ซลีเีนียม (Selenium), โคบอลตอ์อกไซด ์(Cobalt Oxide) 

         - ตวัช่วยเรง่การหลอมละลาย เศษแกว้ (Cullet) ฟลอูอรส์ปาร ์(Fluorspar) 

          - ตวัไล่ฟองแก๊สทีเ่กดิจากการสลายตวัของวตัถุดบิ โซเดยีม ซลัเฟต (Sodium Sulphate) 

          - ตวัใหอ้อกซเิจน โซเดยีมไนเตรท (Sodium Nitrate) 

          - สารลดความหนืด ฟลอูอรส์ปาร ์(Fluorspar) 

          - สารเพิม่ความคงทน อะลมูนิา (Alumina) ซึง่ไดจ้ากแรเ่ฟลสปาร ์(Fellspar) 

          - สาร Stabilize ซลีเีนียม สารหนู (Arsenic) 

          - สารทาํใหเ้กดิส ีเช่นโคบอลตใ์หส้น้ํีาเงนิ ทองแดงใหส้ทีอง ซลีเีนียมใหส้แีดงถ่าน ใหส้ี

น้ําตาล ฯลฯ 

          ขัน้ตอนต่อไปนําเอาวตัถุดบิดงักลา่วเขา้เครือ่งบดและผสมกนัในอตัราสว่นทีเ่หมาะสม

สาํหรบัแกว้แต่ละช นิด แลว้นําเขา้เตาหลอม อุณหภมู ิประมาณ 1,500-1,600 องศาเซลเซยีส จน

ส่วนผสมต่าง ๆ หลอมละลายเป็นแกว้เหลว แลว้ส่งไปยงัเครือ่งขึน้รปูเพื่อทาํผลติภณัฑต่์าง ๆ ต่อไป 

 

 เทคนิคการเป่าแก้ว 

 การเปา่แกว้ (glassblowing) เป็นการนําแกว้มาดดัแปลงใหเ้ป็นรปูรา่งต่างๆ ตามความ

ตอ้งการ การเปา่แกว้นัน้มคีวามสมัพนัธร์ะหวา่งงานทางวชิาการและศลิปะ ตอ้งอาศยัการฝึกปฏบิตัิ

ใหม้คีวามชาํนาญจงึจะสามารถเปา่แกว้ไดต้รงตามวตัถุประสงคข์องผูใ้ชง้าน โดยทัว่ไปพจิารณา

วตัถุประสงคก์ารเปา่แกว้ได ้2 อยา่งคอื 

 1. การเปา่แกว้ทางวทิยาศาสตร ์ (scientific glassblowing) หมายถงึการสรา้งหรอืซ่อม

อุปกรณ์เครือ่งแกว้ ทีใ่ชใ้นการทดลองทางดา้นงานวทิยาศาสตร ์และการทาํวจิยั 

 2. การเปา่แกว้ทางศลิปะ (artistic glassblowing) หมายถงึ การเปา่แกว้เพื่อใชเ้ป็น

อุปกรณ์ในการประดบั ตกแต่ง เช่น เปา่เป็นดอกไม ้หรอืรปูสตัวต่์างๆหากแบ่งการเปา่ แกว้ตา

มลกัษณะการทาํแกว้ใหเ้ป็นรปูรา่งตามตอ้งการจะแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทดว้ยกนัคอื  
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  ก. การเปา่แกว้โดยไมใ่ชต้ะเกยีงเปา่แกว้ เป็นวธิกีารดัง้เดมิ โดยนําแกว้หลอมมา

รวมกนัไวท้ีป่ลายท่อเหลก็ทีใ่ชเ้ปา่ (iron blow pipe) และเปา่ใหเ้ป็นรปูรา่งตามความตอ้งการ ซึง่การ

เปา่ดว้ยวธิน้ีีตอ้งใชช่้างเปา่แกว้ทีม่คีวามชาํนาญเป็นพเิศษ และใชร้ะยะเวลาในการเปา่นาน 

  ข. การเปา่แกว้โดยใชต้ะเกยีงเปา่แกว้ เป็นวธิกีารทีใ่ชต้ะเกยีงเปา่แกว้มาช่วยหลอมแกว้ 

ทาํใหเ้ปา่แกว้ไดร้วดเรว็ และสามารถเรยีนรูฝึ้กฝนไดง้า่ย 

 
  เทคนิคการทาํลกูปัดแก้ว 

  1. วิธีพนั การทาํลกูปดัวธิพีนั ทาํโดยการนําแท่งแกว้มาลนไฟทีส่ว่นปลายจนเหลวตวั

แลว้นําไปพนัรอบแกนเสน้โลหะเหลก็หรอืทองแดง เมือ่พนัรอบแลว้กต็ดัส่วนทีเ่กนิออกแลว้นําแกน

เสน้ลวดทีพ่นัแกว้ทบัอยูไ่ปลนไฟอกีทโีดยหมนุไปรอบๆจนกว่าผวิแกว้ทีเ่ป็นรอบต่อนัน้จะเสมอกนั 

ซึง่ในเสน้ลวดเสน้หน่ึ งอาจจะนําแกว้เหลวมาพนัรอบๆหลายๆลกูกไ็ด ้หลงัจากนําไปลนไฟจนไดท้ี่

แลว้กนํ็ามาปล่อยวาใหเ้ยน็ แกนเสน้ลวดกจ็ะหดตวัมากกว่าตวัแกว้ ซึง่จะทาํใหล้กูปดัทีต่ดิอยูอ่อก

งา่ย และลกูปดักจ็ะมคีวามกวา้งเท่ากบัแกนเสน้ลวดนัน้ๆ 

  2. วิธียืด การทาํลกูปดัแกว้แบบยดื ทาํโดยการนํากอ้นแก้วทีเ่ขา้เผาจนรอ้นแดงออกมา

โดยใชแ้ท่งเหลก็จิม้ออกมา จากนัน้นําแท่งเหลก็อกีแท่งหน่ึงมาจิม้ทีก่น้แกว้จนรอ้นนัน้แลว้จงึตดักอ้น

แกว้นัน้ใหเ้ป็นรปูกรวยหรอืพนัใหเ้ป็นรปูกลม โดยใหม้ช่ีองทีต่ดิฟองอากาศขนาดใหญ่อยูภ่ายใน ยดื

กอ้นแกว้ออกเป็นหลอดยาว แลว้ตดัออกเป็นชิน้เลก็ๆตามตอ้งการโดยไมต่อ้งเจาะร ูเพราะช่อง

ฟองอากาศกเ็ป็นรลูกูปดัอยูแ่ลว้ และปล่อยใหเ้ยน็ ลกูปดักจ็ะแขง็ตวัขึน้ ทีข่อบรอบรลูกูปดัยงัมคีวาม

คมอยูก่ป็ดัใหล้บคม การขดัขอบรอบรลูกูปดัดว้ยวธิงีา่ยๆและรวดเรว็คอื การนําลกูปดัจาํนวนมากใส่

ลงในถงักลมทีผ่สมทรายหยาบ แลว้หมนุถงัไปรอบๆเพือ่ใหต้วัเมด็ทรายทาํหน้าทีข่ดัผวิแกว้ ทีค่ม

ของลกูปดัใหเ้สมอกนั แต่ถา้หมนุถงันานๆกอ็าจจะทาํใหร้ปูรา่งของลกูปดัเปลีย่นแปลงไปได ้

กรรมวธิทีาํลกูปดัแบบยดืน้ีอาจเพิม่เตมิสสีนัลวดลายไดค้อื นําเสน้แกว้ทีย่งัอ่อนตวัจากความรอ้นมา

วาทาบบนกอ้นแกว้ โดยวางสลบัสกีนัแล้วยดืออก กจ็ะไดห้ลอดแกว้ทีม่ลีายเป็นเสน้ยาวตามสทีีว่าง

ไว ้ลกูปดัทีส่ลบัสแีบบน้ีเรยีกว่า Striped Bead แต่ถา้หากนํามาพนัทบักนัเป็นชัน้ๆ เช่น ทาบกนั5 

ชัน้หรอื 6 ชัน้ ชัน้ละส ีเมือ่ยดืออกแลว้นําไปตดักจ็ะได ้ลกูปดัทีม่สีสีลบักนัเรยีกว่า โรเซทท ์

(Rosette) 

  3. วิธีพบั การทาํลกูปดัแกว้แบบน้ี ทาํโดยการนําแท่งแกว้ทีย่าวและแบนมาลนไฟให้

อ่อนตวั แลว้นํามาพนัรอบแกนเสน้ลวดเหมอืนกนักบัแบบพนั โดยจะเหน็รอยต่อตรงทีพ่บัชนกนัจะ

เป็นเสน้ขนานกบัรลูกูปดั ลกูปดัแบบพบัน้ีจะพบทีป่ระเทศอยีปิตแ์ละประเทศอนิเดยี ซึง่เป็นลกูปดั

เมือ่ราว 2,000ปีมาแลว้ 

  4. วิธีกด การทาํลกูปดัแกว้แบบน้ี ทาํไดใ้นขณะทีแ่กว้ยงัอ่อนตวั ซึง่สามารถทาํลกูปดั

รปูรา่งต่างๆไดท้ัง้ สีเ่หลีย่ม กลม กลมแบน แบนขอบหยกั หกเหลีย่ม หรอื แปดเหลีย่มเป็นตน้ 
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  5. วิธีขดให้เป็นเกลียว  วธิน้ีีพบครัง้แรกในแบบของอยีปิตโ์บราณและของโรมนั โดย

นําแท่งแกว้ทีก่าํลงัอ่อนตวัมาพนัรอบๆแกนเสน้ลวด โดยขอใหเ้ป็นเกลยีวแลว้ตดัออกเป็นชิน้เลก็ๆ 

  6. วิธีหยอดและใช้มือเจาะรู  การทาํวธิน้ีี ทาํโดยหยอดแกว้หลอมจากแท่งแกว้ลงบน

จานดนิเผาเป็นเมด็ๆ แลว้ใชต้ะป ูลวด หรอืของแหลม เจาะรลูงไปในขณะทีห่ยอดแกว้ยงัอ่อนตวัอยู ่

ซึง่จะพบมากในอนิเดยี 

  7. วิธีอบ วธิน้ีีทาํโดยเอาแกว้สมีาบดใหเ้ป็นผง อาจจะใชข้วดแกว้สต่ีางๆทีแ่ตกแลว้มา

บดกไ็ด ้วธิทีาํคลา้ยการทาํลกูปดั Faience ของอยีปิตโ์บราณ โดยการนําเอาแท่งไมท้ีม่คีวามกวา้ง

ของเสน้ผา่ศนูยก์ลางราว 1 กระเบยีด เจาะรเูขา้ไปในกอ้นดนิเหนียวประมาณครึง่น้ิวแลว้นํากิ่ งไม้

ขนาดเท่ากา้นไมข้ดีกดลงไปตรงกลางของรทูีเ่จาะครัง้แรก แลว้เทผงแกว้สต่ีางๆลงไปในร ูสลบัสี

ตามความตอ้งการ จากนัน้นําเอากอ้นดนิเหนียวไปอบในกลางแจง้ จะทาํใหผ้งแกว้ละลาย และปลอ่ย

ทิง้ไวใ้หแ้กว้เยน็และแขง็ตวั กา้นไมต้รงกลางจะหลุดออกเป็นรลูกูปดั 

(พชัร ี สารกิบุตร. 2523: 157-159) 

 

            การผลิตแก้วเจียระไน  

  เริม่จากการหลอมแกว้ การขึน้รปู การอบ การเจยีระไนและการตกแต่งการกดัดว้ยกรด 

และลา้งดว้ยน้ําสะอาดการหลอม อุณหภมูใินการหลอมแกว้เจยีระไนประมาณ 1,400 องศา

เซนตเิกรด เตาทีใ่ชเ้รยีกว่า pot furnace คอืหลอมในเบา้ทนไฟ  เชือ้เพลงิทีใ่ชม้หีลายประเภท ไดแ้ก่ 

น้ํามนั, แก๊ส และไฟฟ้า ระหว่างการหลอม ตะกัว่จะถูกเผาแบบลดออกซเิจนไดโ้ลหะตะกัว่ ซึง่จะตก

ตระกอนสูพ่ ืน้เตาและกดักรอ่นกน้เบา้ดงันัน้การเผาควรจะเตมิสารออกซไิดซล์งไปในสว่นผสมดว้ย 

ในหอ้งปฏบิตักิารสามารถใชห้ลอมในเบา้ทีเ่ป็นแพลท ตนิมัการขึน้รปู มกัขึน้รปูโดยใชค้นเปา่ อาจ

เปา่ลงในแบบพมิพโ์ลหะหรอืเปา่โดยอสิระการอบ การอบแกว้เจยีระไน ลกัษณะเตาอบจะคลา้ยกบั

การอบแกว้ ประเภทโซดาไลม ์ลกัษณะเตาเป็นเตาต่อเน่ืองมสีายพานเคลือ่นที ่อุณหภมูทิีอ่บทีร่อ้น

ทีส่ดุประมาณ 450 องศาเซนตเิกรด เวลาทีใ่ชใ้นก ารอบขึน้กบัความหนาของผวิแกว้ ปกตจิะใช้

ระยะเวลา 1 ชัว่โมง ต่อผวิแกว้ทีห่นา 1 เซนตเิมตรการเจยีระไนและการตกแต่ง คอืขัน้ตอนทีนํ่า มา

ตกแต่งดว้ยการเจยีระไน เพือ่ใหผ้ลติภณัฑม์คีวามสวยงามเป็นประกายแวววาวระยบิระยบัเมือ่ถกู

แสงการกดัดว้ยกรด เป็นกระบวนการสดุทา้ยทีส่าํคญัของการผลติแกว้เจยีระไน การกดัดว้ยกรดเพื่อ

ตอ้งการเอาตะกัว่ทีผ่วิแกว้ออกและทาํ ใหผ้วิแกว้แวววาวขึน้ สารเคมทีีนิ่ยมใชม้ากทีสุ่ด คอื กรดกดั

แกว้รอ้ยละ 5 ผสมกบักรดซลัฟุรกิ รอ้ยละ 95 ระยะเวลาทีแ่ช่ดว้ยกรดประมาณครึง่ชัว่โมงและหลงั

จากนัน้จงึนํา ไปลา้งดว้ยน้ําสะอาดอี กครัง้หน่ึงจะเหน็วา่ขัน้ตอนการผลติแกว้เจยีระไน จะไมค่อ่ย

ยุง่ยากมากนกัแต่ในการผลติแกว้เจยีระไนใหไ้ดค้วามสวยงามนัน้ยุ่ งยากมาก ซึง่กค็งจะยุง่ยากใน

ขัน้ตอนการเจยีระไนอยา่งแน่นอน จะตอ้งอาศยัช่างผูช้าํนาญเป็นอยา่งมาก 
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           ประเทศทีม่ชีือ่เสยีงทัง้ในดา้นการผลิ ตและการสะสมแกว้เจยีระไนสว่นมากเป็นประเทศใน

แถบยโุรปและอเมรกิา เมือ่ 500 – 600 ปีทีแ่ลว้เชโกสโลวะเกยีเคยเป็นผูนํ้า มาก่อน แลว้จงึแพรสู่่

อติาล ีฝรัง่เศสออสเตรยี องักฤษ และเลยไปถงึยโุรปตะวนัตก ความนิยมขึน้อยูก่บัผูค้นในแต่ละยคุ

สมยั บางยคุอาจนิยมแกว้เจยีระไนชนิ ดใสๆ ไมม่ลีวดลาย บางยคุคนกลบันิยมแกว้เจยีระไนทีม่ลีาย

สวยวจิติรสวยงาม มเีหลีย่มมมุมาก และบางยคุกเ็ปลีย่นมานิยมเน้ือเกลีย้งผูท้ีช่อบแบบทีเ่จยีระไน

มาก ๆ กจ็ะเลอืกซือ้เครือ่งแกว้ของโบฮเีมยี แต่ถา้ชอบเรยีบๆ จะเหน็ว่า  

แกว้เจยีระไนของออรร์ฟิอรส์ดคูลาสสคิกวา่ ถา้ไ มช่อบแบบใสๆ เรยีบๆ แต่กไ็มช่อบแบบมลีวดลาย

มากๆกอ็าจจะเลีย่งไปเกบ็ของลาลคีซึง่มชีื่อดา้นแกว้ขุน่ แต่ละยีห่อ้จะมจีดุเด่นของตวัเอง ส่วนมาก

ทุกยีห่อ้จะผลติออกมาทุกแบบ ขึน้อยูท่ีว่่า แบบไหนจะขึน้ชื่อ มากกว่าเท่านัน้เองแต่ไมว่่าจะเป็นแกว้

เจยีระไนยีห่อ้ไหนองคป์ระกอ บสาํ คญัทีส่ดุของมนัคอืความเป็น ”แกว้” หรอือยา่งน้อยๆ กต็อ้งมี

สว่นผสมทีส่ามารถรวมกนัเป็นกอ้นแกว้ได ้เช่นทราย อะลมูนิา แคลเซยีมออกไซด ์แต่ทพีเิศษกวา่

นัน้คอื แกว้เจยีระไนจะตอ้งมตีะกัว่ออกไซดม์ากกว่า 24% เมือ่ทุกยีห่อ้ตอ้งใชแ้กว้เจยีระไนทีม่ ี

องคป์ระกอบเดยีวกนั ผูผ้ลติแต่ละรายจงึตอ้งพยายามหาสตูรสว่นผสม หรอืกรรมวธิกีารผลติ ทีจ่ะทาํ 

ใหผ้ลติภณัฑข์องตนไดร้บัความนิยม หรอืมชีื่อเสยีงโดดเด่นเหนือรายอื่นๆการแสดงความโดดเด่นน้ี 

รวมไปถงึรปูทรงของแกว้เจยีระไนดว้ย วา่ผูผ้ลติรายใดจะออกแบบไดง้ดงามหรหูรา ประณตี และดมูี

ราคาไดม้ากกว่ากนัดว้ย แน่ละ ลวดลายบนเครือ่งแกว้ รปูทรงของแกว้ และรปูรา่งของแกว้เจยีระไน

ยอ่มเป็นจดุดงึดดูอยา่งแรกทีจ่ะทาํ ใหผู้ค้นหนัมาสนใจไดแ้กว้เจยีระไนจงึแตกแขนงออกไปเรือ่ยๆ 

จากแกว้น้ํา จาน ชาม ไปสูอ่่างน้ําพ ุเหยอืก ถว้ยกาแฟตน้ไม ้สตัวน์านาชนิด พาหนะทุกรปูแบบและ

รวมถงึการเป็นสว่นประกอบเลก็ๆ ทีไ่มอ่าจมองขา้ม (เพราะสง่แสงวบูวาบนยัน์ตาดแีท้ ) เช่น ตกแต่ง 

บนเสือ้ผา้ รองเทา้ กระเป๋า ตุม้ห ูและเครือ่งประดบัต่างๆ จนถงึวนัน้ี ครสิตลัจงึไมใ่ช่เพยีงเครือ่งใช้

ในครวัเท่านัน้ หากยงัเป็นเครือ่งประดบั เครือ่งแต่งบา้น เครือ่งแต่งตวัไปจ นถงึเครือ่งแสดงรสนิยม

และแสดงความรํ่ารวยของผูเ้ป็นเจา้ของ ดงันัน้การเลอืกซือ้แกว้เจยีระไน จงึควรพจิารณาใหด้ก่ีอนวา่ 

แกว้ใบนัน้มเีน้ือละเอยีด มเีสยีงกงัวาน ไมม่รีอยรา้ว รอยกระเทาะหรอืแตกบิน่แมแ้ต่จดุเลก็ๆ วธิกีาร

พสิจูน์วา่ไมม่รี ิว้รอยพวกน้ีกค็อื ใชน้ิ้วดดีเบาๆ ถา้เสยีงไมก่งัวานแสดงวา่มรีอยรา้วหรอืตาํหนิ เพราะ

รอยเหลา่น้ีอาจถกูคนขายฝนออกจนมองไมเ่หน็ได ้แต่เสยีงของมนัจะบอกเองวา่คณุภาพของเน้ือ

แกว้เป็นอยา่งไร 

 

 2.2  เทคนิคและกระบวนการผลิตเคร่ืองประดบักระจกสี  

  เทคนิคและกระบวนการผลิตกระจกสี  

  ผลติขึน้โดยการผสมโลหะออกไซดเ์ขา้ไปในสว่นผสม ในขัน้ตอนการผลติกระจก ทาํให้

กระจกมสีสีนัคณุสมบตัิ 

       1) ผวิกระจกรอ้น เน่ืองจากสขีองเน้ือกระจกทีเ่กดิจากการเตมิโลหะออกไซดต่์างๆ 

เป็นตวัดดูความรอ้น ทาํใหค้วามรอ้นจากกระจกแผเ่ขา้มาภายในอาคาร  
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       2) ตดัแสงไมใ่หเ้ขา้มาภายในอาคารมาก กระจกสมีคีา่สมัประสทิธิเ์ปรยีบเทยีบการบงั

แดดตํ่ากวา่กระจกใสมาก เมือ่คา่สมัประสทิธิก์ารบงัแดดตํ่ามากๆ แสงเขา้น้อยทาํใหค้วามรอ้นเขา้มา

ไดน้้อยดว้ย 

       3) สามารถ สกดักัน้ความรอ้นจากแสงอาทติย ์ทีต่กกระทบกระจกสไีดม้ากกวา่กระจกใส 

ปรมิาณการดดูกลนืความรอ้นขึน้อยูก่บั 

สว่นผสมของเน้ือกระจก ซึง่สามารถผลติใหม้กีารสกดักัน้รงัสอีาทติยไ์ดห้ลายระดบั แต่ผวิกระจกจะ

รอ้นขึน้เมือ่มกีารสกดักัน้รงัสมีาก 

       4) ช่วยลดความจา้ของแสงทีส่่งผ่านกระจกสทีาํใหไ้ดแ้สงทีนุ่่มนวลและเกดิความสบาย

ตาในการมอง 

  ข้อควรพิจารณาในการใช้งาน 

       1) ไมค่วรใหล้มเยน็จากเครือ่งปรบัอากาศเปา่กระทบผวิหน้าของกระจกโดยตรง เพราะ

จะทาํใหก้ระจกสญูเสยีพลงังานมาก 

       2) ไมค่วรตดิผา้มา่นทีม่คีวามหนาทบึ หรอืวางตูเ้หลก็ หรอืสิง่ของอื่นๆ ชดิกบักระจก 

หรอืตดิตัง้ปิดบงักระจกโดยไมม่กีารถ่ายเทความรอ้น เพราะอาจทาํใหก้ระจกสะสมความรอ้นเพิม่ขึน้ 

และเป็นสาเหตุใหก้ระจกสแีตกรา้วไดง้า่ย 

       3) ไมค่วรทาสหีรอืตดิแผน่กระดาษใดๆลงบนผวิกระจก 

        4) ควรจะตอ้งมกีารตดัหรอืฝนขอบกระจกใหเ้รยีบ เพือ่ทาํใหข้อบกระจกมคีวามทนทาน

ต่อการแตกรา้วจากแรงดงึและแรงเคน้ทีผ่วิและขอบของกระจก 

 

  เทคนิคการแกะกระจกสี 

  งานช่างแกะกระจกส ีเป็นรปูแบบงานทีม่แีบบอยา่งมาจากต่างประเทศ   โดยเป็นการนํา

งานศลิปหตักรรมประยกุตเ์ขา้กบักระจกสแีละน่าจะเกดิขึน้ใหมเ่มือ่ประมาณ  10 กวา่ปีมาน้ี  ลกัษณะ

งานช่างประเภทน้ีสามารถนําไปตกแต่งภายในอาคารสถานทีแ่ละตกแต่งพืน้ทีต่่างๆ  ใหเ้กดิ

รปูลกัษณะสวยงามเด่นสะดุดตา   ดว้ยสสีนัของกระจกทีม่แีบบและสสีนัใหเ้ลอืกใชม้ากมาย   กบัทัง้

การออกแบบทีแ่ปลกใหมเ่น้นประโยชน์ใชส้อยและความงามไดอ้ยา่งลงตวั  “งานช่างแกะกระจกสี ”  

เป็นงานช่างทีเ่กดิขึน้จากการนําเศษกระจกสทีีเ่หลอืใชจ้ากการตกแต่งบา้นมาประยกุตเ์ป็นชิน้งาน

ใหม่  เทคนิควธิกีารทาํอยูท่ีก่ารเลน่ลวดลาย  แสงส ี ทีม่คีวามโปรง่แสง  การตดิกระจกใหเ้ป็นไป

ตามลวดลายตามการออกแบบ  โดยเฉพาะการเจยีขอบกระจกใหต้รงใหต่้อตามลวดลายได ้ ไมใ่ห้

เกดิช่องวา่งซึง่จะมผีลต่อความมัน่คงแขง็แรงของตวัชิน้งานต่อมา ความสาํคญัของงานกระจกสแีบบ

น้ี  เมือ่พจิารณาถงึรปูแบบ   ลวดลาย  และสสีนั  จะเป็นงานช่างทีม่อีนาคตสดใสไปอกีนานดว้ย

ลกัษณะของงานคอ่นขา้งมคีวามรว่มสมยั   สอดคลอ้งกบัผูบ้รโิภคในยคุสมยัปจัจบุนัมาก   หากไดม้ี

การสง่เสรมิพฒันาจดุอ่อนเกีย่วกบัรปูแบบใหม้คีวามเป็นไทยเพิม่ขึน้กน่็าจะช่วยใหภ้มูช่ิางแกะ
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กระจกสน้ีีมคีุณค่าเพิม่ขึน้ในอกีมติหิน่ึงแต่เทคนิคการแกะกระจกดงักล่าวมขีอ้จาํกดัในการผลติคอื 

ตอ้งใชแ้รงงานคนในการประกอบชิน้งาน ซึง่หากมองในแงอุ่ตสาหกรรมการผลติ อาจลา่ชา้กวา่การ

ใชเ้ครือ่งจกัร หรอืใชเ้ทคนิคช่วยในการประกอบชิน้งาน 

 

  การประดิษฐง์านกระจกสีด้วยแถบทองแดง  

  เป็นวธิกีารทาํกระจกสมีาตดัใหม้ขีนาดและรปูทรงตามแบบทีก่าํหนด ขดัแต่งขอบและ

รมิรอบนอกชิน้กระจกเพือ่ลบความคมและทาํใหม้คีวามเรยีบสมํ่าเสมอกนั จงึหุม้รอบขอบของชิน้

กระจกแต่ละชิน้ดว้ยแถบทองแดง ใหแ้ถบทองแดงทีเ่กยปิดทบับนผวิกระจกทัง้ดา้นหน้าและหลงันัน้

มขีนาดความ กวา้งใกลเ้คยีงกนั กดแถบทองแดงใหต้ดิแน่นแนบสนิทกบัผวิกระจกทุกดา้น นําชิน้

กระจกนัน้จดัวางเรยีงกนัในแบบ/ผงังาน ทาํการบดักรบีรเิวณรอยต่อระหวา่งชิน้กระจกแต่ละชิน้ทีถ่กู

ห่อหุม้ดว้ยแถบทองแดง โดยบดักรชีิน้กระจกทีถู่กวางเรยีงใหอ้ยูช่ดิตดิกนัตะกัว่จะละลายเกาะตดิบน

แถบทองแดงเหล่านัน้ยดึกระจกทัง้สองชิน้ใหต้ดิกนั บดักรรีอยต่อทัง้หมดจนครบหมดทุกชิน้ กระจก

ชิน้เลก็ๆเหล่านัน้จะตดิกนัเป็นแผ่นใหญ่ขึน้ จงึพลกิกลบัอกีดา้นหน่ึงแลว้ทาํการบดักรเีชื่อมรอยต่อ

ของแนวแถบทองแดงใหค้รบทุกเสน้  จงึจะปรากฏผลการประดษิฐช์ิน้งานดว้ยวธิกีารใชแ้ถบ

ทองแดงตามตอ้งการ วธิน้ีีเหมาะสาํหรบัการประดษิฐช์ิน้งานทีม่ขีนาดไมใ่หญ่มากสว่นใหญ่เป็น

ผลติภณัฑข์นาดเลก็ สาํหรบังานกรอบรปู ภาพประดบัฝาหนงั โคมไฟ นาฬกิา และกลอ่งต่างๆ เป็น

ตน้ การประดษิฐง์านกระจกสดีว้ยแถบทองแดงจงึใชแ้ถบทองแดงเป็นสือ่กลางการเชือ่มประสาน

ระหวา่งชิน้กร ะจกกบัตะกัว่บดักร ีเน่ืองจากกระจกไมต่ดิกบัตะกัว่บดักรจีงึจาํเป็นตอ้งหุม้รอบดว้ย

ทองแดง เพือ่เป็นสือ่ในการบดักรใีหก้ระจกแต่ละชิน้ยดึตดิกนั ตะกัว่บดักรจีงึทาํหน้าทีเ่ป็นโครงสรา้ง

หลกัและเป็นวสัดยุดึต่อชิน้กระจกใหต้ดิกนัในแนวระนาบเพือ่ขยายชิน้งานตามขนาดทีต่อ้งการ และ

การประดษิฐ ์เพือ่การประกอบผลติภณัฑร์ปูทรงต่างๆ แต่การประดษิฐผ์ลงานดว้ยแถบทองแดงนัน้มี

ขอบเขตจาํกดันําไปใชร้ะดบัหน่ึงซึง่เกีย่วขอ้งกบัขนาดและความแขง็แรงคงทนของชิน้งาน ดว้ย

คุณสมบตัขิองแถบทองแดงทีม่คีวามบอบบางกว่ารางโลหะ ดงันัน้ความแขง็แรงทนทานยอ่มมน้ีอย

กวา่วิธกีารประดษิฐด์ว้ยรางโลหะ แต่สามารถประดษิฐล์วดลายทีซ่บัซอ้นและลวดลายขนาดเลก็มี

ความละเอยีดไดด้กีวา่การประดษิฐด์ว้ยรางโลหะ 

 

  การประดิษฐง์านกระจกสีด้วยรางโลหะ 

  เป็นวธิกีารนํากระจกสทีีถ่กูตดัใหม้ขีนาดและรปูทรงตามแบบ ขดัแต่งขอบและรมิรอบ

นอกชิน้กระจกเพือ่ลบความแหลมคมของกระจกและทาํใหม้คีวามเรยีบสมํ่าเสมอกนั จงึหุม้ชิน้กระจก

เหล่านัน้โดยรางโลหะซึง่ถูกดดัใหโ้คง้งอตามรปูทรงของกระจกแต่ละชิน้ (รางโลหะนัน้มลีกัษณะ

รปูทรงแตกต่างกนัหลายรปูแบบขึน้อยูก่บัความเหมาะสมในการใชง้าน ซึง่โดยทัว่ไปจะนิยมใชช้นิดมี

แกนกลางรมิสองขา้งเป็นรอ่ งสาํหรบัเสยีบหรอืสอดชิน้กระจกใหย้ดึตดิกบัรางโละหะ ) หุม้กระจกทุก

ชิน้ภายในชิน้งานรวมนัน้ แลว้บดักรรีอยต่อแต่ละจดุใหย้ดึตดิแน่นทัง้ดา้นหน้าและดา้นหลงั
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ปรากฏผลการประดษิฐช์ิน้งานตามตอ้งการ วธิน้ีีเหมาะสมสาํหรบัการประดษิฐช์ิน้งานทีม่ขีนาดกลาง

ถงึขนาดใหญ่เพราะมโีครงส รา้งทีแ่ขง็แรงมัน่คงกว่าใชแ้ถบทองแดง เน่ืองจากรางโลหะมคีวาม

แขง็แรงคงทนกวา่ สามารถทาํหน้าทีเ่ป็นโครงสรา้งหลกัและหอ่หุม้ชิน้กระจกใหเ้ป็นลวดลายต่างๆได้

ในขณะเดยีวกนั ประดษิฐช์ิน้งานไดห้ลากหลายประเภท อาท ิการตกแต่งอาคารสถานที ่ทาํกรอบ

ประต ูกรอบหน้าต่าง ฝ้าเพดาน และผนงัอาคาร เป็นตน้ แต่วธิกีารประดษิฐด์ว้ยรางโลหะมขีอ้จาํกดั

ใหด้า้นความละเอยีดของลวดลายและขนาดของชิน้กระจก เน่ืองจากรางโลหะมคีวามหนา การดดั

โคง้งอตามลวดลายและรปูทรงของชิน้กระจกทีม่ขีนาดเลก็นัน้ ยอ่มทาํไดย้ากละบากกวา่ลวดลาย

และชิน้กระจกขนาดใหญ่ ดงันัน้ในการออกแ บบลวดลายจงึตอ้งคาํนึงถงึความสอดคลอ้งกบัเทคนิค

วธิกีารประดษิฐช์ิน้งานซึง่ถอืเป็นสิง่สาํคญัประการหน่ึง ซึง่ผูป้ระดษิฐง์านกระจกสตีอ้งคาํนึงอยูเ่สมอ 

(สมจติต ์ โสมวเิศษ และจริวรรณ จงสมบรูณ์สุข. 2549: 39-40) 

 

3. ข้อมลูด้านการออกแบบ 

 3.1 การออกแบบเคร่ืองประดบั 

 ศิลปะเคร่ืองประดบั 

 ปจัจบุนัสถาบนัการเรยีนการสอนศลิปะในมหาวทิยาลยัและวทิยาลยั ไดใ้หค้วามสาํคญั

ศลิปะเครือ่งประดบัมาก โดยเปิดสอนและใหก้ารสนบัสนุนอยา่งเตม็ที ่ในต่างประเทศ วชิาการ

ออกแบบเครือ่งประดบัและการทาํเครือ่งประดบัน้ีเป็นวชิาเอกและวชิาเลอืกในระดบัปรญิญาตร ี

ปรญิญาโทและปรญิญาเอกมานาน แต่ในประเทศไทยเรานัน้ เพิง่จะไดร้บัความสนใจ อาจเป็นเพราะ

นกัออกแบบเครือ่งประดบั (jewelry designer) กาํลงัเป็นทีต่อ้งการในตลาดเครือ่งประดบัและ

เครือ่งประดบัของไทยไดก้ลายเป็นสนิคา้ส่งออกทีม่ชีื่อเสยีง เช่น เดยีวกบัสนิคา้สง่ออกอื่นๆ ความ

เด่นของเครือ่งประดบัในประเทศไทยคอืความงดงามประณตี ละเอยีดอ่อน และใชว้สัดธุรรมชาตซิึง่

หายากในต่างประเทศ แต่มมีากในประเทศเรา เช่น ทบัทมิสยาม ไพลนิ เขยีวสอ่ง ฯลฯ สิง่ดงักลา่วน้ี

คอื หนิสทีีม่คีวามสดใสเมือ่เจยีระไนเลน่เหลีย่มแลว้จะวาววบัจบัตา ซึง่ราคาสงูมาก เพราะห าไดย้าก 

มไีมม่ากนกั 

 ก่อนหน้าทีเ่ครือ่งประดบัในประเทศไทยจะกา้วไปสูก่ารเป็นสนิคา้สง่ออกนัน้ การออกแบบ

เครือ่งประดบัยงัคงใชร้ปูแบบซํ้าๆ ทีเ่คยมมีาแต่อดตี ยงัไมม่รีปูแบบของเครือ่งประดบัทีแ่สดงออกถงึ

ความคดิแปลกใหมใ่นงานเครือ่งประดบั แต่ในปจัจบุนัการออกแบบเครือ่ง ประดบัไดก้ลายเป็นสิง่

สาํคญัยิง่ต่อการสรา้งสรรคง์านเครือ่งประดบั 

 นกัออกแบบจะตอ้งเรยีนรูก้ฎเกณฑ ์ทฤษฎ ีของการออกแบบก่อน เพื่อจะนําไปใชใ้หเ้กดิ

ความสวยงาม ความกลมกลนื ฯลฯ สาํหรบัรปูแบบทีจ่ะเป็นโครงสรา้งของเครือ่งประดบัชิน้นัน้ๆ นกั

ออกแบบเครือ่งประดบัจะตอ้งรูว้่า เครือ่งประดบัชิน้นัน้ใชว้สัดอุะไรทาํ และมกีระบวนการทาํอยา่งไร 

การออกแบบใช่จะเพยีงแต่เขยีนภาพระบายสสีวยงาม เพราะแบบบางแบบออกแบบไดส้วยงาม แต่

ไมอ่าจจะทาํตามแบบได ้เพราะนกัออกแบบออกแบบได ้แต่ไมรู่ก้ระบวนการทาํนัน่เอง เช่นเดยีวกนั
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กบันกัออกแบบเสือ้ผา้ ทีเ่ขยีนรปูเสื้ อผา้สวยๆได ้ออกแบบตามทีต่นจนิตนาการ แต่ไมรู่โ้ครงสรา้ง

ของเสือ้ผา้ แบบทีอ่อกแบบไปจงึไมส่ามารถนําไปใชใ้นชวีติไดจ้รงิ เป็นเพยีงภาพประกอบเท่านัน้ ซึง่

คณุคา่ของงานกแ็ตกต่างกนัดว้ย 

 การศกึษาดว้ยการดมูากๆ พจิารณาการออกแบบจากของจรงิ จากหนงัสอื การออกแบบ

เครือ่งประดบั มสีว่นช่วยใหเ้หน็ขอ้ดขีอ้เสยีจากการออกแบบเครือ่งประดบัไดอ้ยา่งมาก 

 

 เคร่ืองประดบักบัเคร่ืองแต่งกาย 

 คณุประโยชน์ของเครือ่งประดบัทีใ่ชอ้ยา่งจรงิจงันัน้ดจูะมอียูน้่อยมากถา้จะเปรยีบ

คณุประโยชน์กบัสิง่ของอื่นๆทีใ่ชอ้ยูใ่นชวีติประจาํวนั แต่เครือ่งประดบักม็คีวาม สวยงามเป็นจดุ

ประทบัใจ สว่นประโยชน์ใชส้อยเป็นผลพลอยได ้ดงันัน้ การออกแบบเครือ่งประดบัจงึเน้นจดุสนใจ

ดา้นความสวยงามก่อนเป็นสาํคญั ซึง่รวมไปถงึความละเอยีดประณตีดว้ย ประโยชน์ใชส้อยเป็นสิง่

รองลงไป ในขณะเดยีวกนัเครือ่งประดบัมกัจะเป็นเรือ่งของผูห้ญงิมากกว่าผูช้าย 

 

             

     

 

 

 

 

 

  

 คณุประโยชน์ของเคร่ืองประดบัท่ีมีต่อเคร่ืองแต่งกาย 

- ช่วยเน้นจดุเด่นทีค่วรเน้นใหเ้ด่นชดัขึน้ 

- ช่วยแกบ้อกพรอ่งของเครือ่งแต่งกายใหล้ดลง 

- เปลีย่นความจาํเจของเครือ่งแต่งกายไมใ่หซ้ํา้ซากจดืตา 

- เสรมิบุคลกิของผูส้วมใส่ใหม้คีวามเชื่อมัน่ในตนเอง 

- บอกรสนิยมของผูใ้ช้ 

 การเลือกใช้เคร่ืองประดบัให้สมัพนัธก์บัเคร่ืองแต่งกาย  

- ความเหมาะสมในรปูทรงเครือ่งประดบัต่อเครือ่งแต่งกาย 

- วสัดุและสขีองเครือ่งประดบัทีนํ่ามาใชก้บัเครือ่งแต่งกาย 

- เครือ่งประดบัสมัพนัธก์บัรปูรา่ง ผวิ และอวยัวะทีจ่ะเสรมิแต่ง 

- โอกาสและสถานทีท่ีจ่ะใชเ้ครือ่งประดบั 

เครือ่งประดบั 

ความสวยงาม 

 
ประโยชน์ใชส้อย การนําไปใช ้

การออกแบบ วสัดแุละกระบวนการผลิต เสือ้ผา้เครือ่งแต่งกาย 
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 ประเภทของเคร่ืองประดบั 

 เราพอจะจาํแนกเครือ่งประดบัได ้2 ประเภทใหญ่ๆ ดงัน้ี 

- เครือ่งประดบัทีใ่ชใ้นเวลากลางคนื 

- เครือ่งประดบัทีใ่ชใ้นเวลากลางวนั 

 เกีย่วกบัการใชเ้ครือ่งประดบัในเวลากลางคนืและกลางวนั มขีอ้แตกต่างกนัคอื

เครือ่งประดบัทีใ่ชใ้นเวลาก ลางคนื ควรเป็นเครือ่งประดบัทีท่าํจากวตัถุทีม่แีสงแวววาว เมือ่กระทบ

แสงไฟแลว้เกดิประกายแสงวบูวาบ แบบของเสือ้ผา้ทีจ่ะใชก้บัเครือ่งประดบัไมค่วรเป็นแบบรงุรงั 

ระบาย มปีกหรอืลวดลายของเสือ้ผา้เลอะเทอะ เป็นตน้ เพราะแบบรงุรงัจะไมท่าํใหเ้ครือ่งประดบัเด่น 

สขีองเครือ่งแต่งกายทีใ่ชป้ระกอบกบัเครือ่งประดบัในเวลากลางคนืควรเป็นสทีบึ สทีีม่สีดีาํผสม หรอื

เป็นสทีีอ่ยูใ่นวรรณะเยน็ เช่น สดีาํ สน้ํีาเงนิ สเีขยีวเขม้ สมีว่งเขม้ เป็นตน้ 

เครือ่งประดบักบัรา่งกาย 

 รปูรา่งของผูใ้ชม้สี่วนทีจ่ะเน้นใหเ้หน็ความเหมาะสมหรอืไมเ่หมาะสมระหว่างเครือ่ง ประดบั

กบัเครือ่งแต่งกายไดม้าก เช่น คนรปูรา่งผอมสงู ใชเ้ครือ่งประดบัสเีขม้ขนาดใหญ่ ไมว่่าจะเป็นต่างห ู

สรอ้ยคอ เขม็กลดั ความขดัแยง้จะเหน็ออกมาอยา่งชดัเจน ตรงกนัขา้มกบัคนทีม่รีปูรา่งอว้นใหญ่ใช้

สรอ้ยคอสัน้ใหญ่ตดิคอ จะทาํใหเ้หน็ความไมเ่หมาะสมนัน้อยา่งชดัเจนเช่นกั น ดงันัน้ ก่อนทีจ่ะเลอืก

เครือ่งประดบั ผูใ้ชจ้ะตอ้งศกึษาถงึสภาพแทจ้รงิของรปูรา่ง สผีวิ บุคลกิของตวัเองก่อน เพื่อให้

สามารถเลอืกเครือ่งประดบัไดเ้หมาะสม 

 ก่อนทีจ่ะเลอืกใชเ้ครือ่งประดบั ควรศกึษารายละเอยีดดงัต่อไปน้ี เช่น คนรปูรา่งอว้นใหญ่

ควรเลอืกใชเ้ครือ่งประดบัขนาดกลาง ไมเ่ลก็หรอืใหญ่เกนิไป หลกีเลีย่งแบบรงุรงั ควร เลอืกแบบที่

เรยีบงา่ย อยา่ใชล้วดลายเสือ้ผา้ทีม่คีวามใหญ่โตชนิดทีเ่ป็นดอกกระจายใหญ่ๆ สทีีส่ดใสหรื อผา้ที่

เป็นมนัไมค่วรใช ้แบบเครือ่งแต่งกายไมค่วรใชช้นิดทีม่ปีกระบาย หรอืจบีพองฟู เครือ่งประดบัทีใ่ช้

ควรเป็นประเภททีถ่่วงยาว สเีครือ่งประดบัใชส้เีขม้จะดกีวา่สอ่ีอน แบบไมค่วรใหญ่เทอะทะ สาํหรบั

คนผอมเลอืกเครือ่งประดบัไดง้า่ย ของเสือ้ผา้ประกอบไปดว้ย 

 

การใช้เคร่ืองประดบัให้เหมาะสม 

 

             

             

             

                      

 

 

ความเหมาะสม 

ของรปูรา่ง 
ลวดลายของเสือ้ผา้ ลกัษณะแบบเครือ่ง

 

ลกัษณะงานหรอื

โอกาสการใชส้อย 

รปูแบบ

เครือ่งประดบั 
บุคลกิของผูใ้ช ้
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 ความคิดสร้างสรรคก์บัรปูแบบเคร่ืองประดบั 

 การสรา้งสรรคค์อือะไร การสรา้งสรรคค์อืการทาํสิง่ใดสิง่หน่ึงขึน้มา ถา้รวมคาํวา่ “คดิ

สรา้งสรรค”์ หมายถงึ การคดิสิง่ใดสิง่หน่ึง เป็นการแ สดงออกซึง่ความคดิสรา้งสรรคท์ัง้ดา้นความคดิ

และการกระทาํสิง่ทีค่ดินัน้รเิริม่เป็นสิง่แปลกใหม ่ไมซ่ํ้ากบัแบบของเดมิทีม่อียู ่ดดัแปลงใหเ้ปลีย่นไป  

 ความคดิสรา้งสรรคเ์ป็นคาํทีคุ่น้เคยมากในวงการศกึษาปจัจบุนั ความหมายของความคดิ

สรา้งสรรคท์ีไ่ดใ้จความเดน่ชดัคอื การคดิ สรา้งสิง่ใหมท่ีด่กีว่าสิง่เก่า นําความแปลกใหมท่ีไ่มเ่คยมผีู้

คดิคน้มาก่อนสรา้งใหป้รากฏเป็นผลงานและนําออกมาสูส่ายตาของคนทัว่ไป เพือ่ประโยชน์สว่นรวม

ทัง้ความดงีามและความเหมาะสม การฝึกใหเ้ป็นผูม้คีวามคดิสรา้งสรรคข์ึน้อยูก่บัประสบการณ์ 

สิง่แวดลอ้ม ความเคยชนิจากการ ฝึกใหค้ดิอยูเ่ป็นประจาํ โดยเฉพาะอยา่งยิง่จะตอ้งมบีรรยากาศที่

เป็นเสรภีาพ อสิระทางความคดิ ไมถ่กูบงัคบัใหค้ดิอยูใ่นแวดวงจาํกดั เสรภีาพจงึเป็นสิง่จาํเป็น

สาํหรบัความคดิสรา้งสรรคม์าก 

 ความคิดสร้างสรรค์ 

1. ความคิดสร้างสรรคด้์านความคิด ลกัษณะความคดิสรา้งสรรคด์า้นความคดิเน้นเรือ่ง 

ความคดิทีแ่ปลกใหมไ่มเ่คยมผีูใ้ดคดิมาก่อน ความคดินัน้สามารถนํามาใชไ้ดจ้รงิ หรอืเป็นความคดิที่

ไมต่อ้งสรา้งสรรคว์ตัถุกไ็ด ้

2. ความคิดสร้างสรรคด้์านประโยชน์ใช้สอย ไดแ้ก่ ความคดิดดัแปลง การสรา้งสรรค ์

วตัถุ การนําสิง่ของไปใชใ้นหลายๆดา้น และการสรา้งสิง่ของให้ เหมาะสมกบัประโยชน์ใชส้อย 

สาํหรบัความคดิสรา้งสรรคด์า้นน้ี นบัวา่มบีทบาทต่อสิง่ของเครือ่งใชใ้นชวีติประจาํวนั 

3. ความคิดสร้างสรรคด้์านความงาม สาํหรบัความคดิสรา้งสรรคใ์นดา้นน้ี จะมุง่ทีค่วาม 

งามแปลกใหมเ่ป็นหลกั เป็นความสวยงามทีเ่ปลีย่นแปลงได ้ซึง่ความคดิสรา้งสรรคด์้ านความงามน้ี

นบัเป็นสว่นหน่ึงของการสรา้งสรรคง์านศลิปะทุกประเภท และเป็นหวัใจของการสรา้งงาน

เครือ่งประดบัอกีดว้ย 

 ในการออกแบบ เครือ่งประดบั หากสามารถนําความคดิสรา้งสรรคท์ัง้สามลกัษณะมา

รวมเขา้ไวใ้นงานชิน้เดยีวกนัได ้งานชิน้นัน้จะเป็นงานทีส่มบรูณ์แบบมากทีส่ดุ และ จดัไดว้า่เป็นงาน

ทีม่คีณุคา่อยา่งพรอ้มมลู และในขณะเดยีวกนั ผูส้รา้งงานอาจจะมุง่เน้นความคดิสรา้งสรรคไ์ป

ทางดา้นใดดา้นหน่ึงไดเ้ช่นกนั ผลงานเครือ่งประดบัจาํเป็นตอ้งมคีวามคดิสรา้งสรรคท์ัง้ 3 ประเภท

เขา้รวมอยูด่ว้ย โดยเฉพาะนกัออกแบบ จะตอ้งเป็นบุคคลทีม่คีวามฉบัไวในด้ านความคดิ และสรรหา

วสัดุแปลกใหมม่าใชใ้หส้มัพนัธก์บัแบบ โดยคาํนึงถงึคุณค่าของงานดา้นประโยชน์และความงาม

รว่มกนั (วรรณรตัน์  อนิทรอ์ํ่า.  2536: 1-13)         

  การออกแบบเครือ่งประดบัในปจัจบุนั จะเน้นเรือ่งความเรยีบงา่ยของรปูทรง ลกัษณะ

งานออกแบบทีเ่รยีบงา่ยคอื งาน ออกแบบไมม่คีวามซบัซอ้น ไมต่อ้งใชล้วดลายมาก เหตุผลทีง่าน

ออกแบบเครือ่งประดบัในปจัจบุนัเน้นเรือ่งความงา่ย ขึน้อยูก่บัสาเหตุหลายอยา่ง เป็นตน้วา่  

1. งานทีเ่กีย่วขอ้งกบัการผลติใชเ้ครือ่งมอือุปกรณ์มากขึน้ และบางชนิดผลติดว้ย 
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เครือ่งจกัร 

2. การออกแบบใหส้มัพนัธก์บัสภาพของสงัคมทีเ่ปลีย่นไป นําเอาวสัดรุาคาถกูมาใชม้าก 

ขึน้ 

3. รสนิยมในการออกแบบเกีย่วกบัเครือ่งประดบัทีเ่ปลีย่นไป จากความยุง่ยากมาสูค่วาม 

เรยีบงา่ย 

4. เสรภีาพทางความคดิสรา้งสรรคม์มีากขึน้ และเพือ่ใหส้มัพนัธก์บัการเปลีย่นแปลง 

อนัรวดเรว็  

 ลกัษณะเคร่ืองประดบัท่ีดี 

1. ความสมัพนัธร์ะหวา่งแบบและวสัดุ 

2. มคีวามสวยงามและนําไปใชป้ระโยชน์ไดจ้รงิ แต่คณุประโยชน์ทีใ่ชไ้มจ่าํเจเพยีงดา้น 

เดยีว สามารถดดัแปลงไปใชก้รณอีื่นๆไดบ้า้งตามความเหมาะสม 

3. แบบเรยีบงา่ยไมร่งุรงัเกะกะ ไมเ่กาะเกีย่วเสือ้ผา้ ใชส้บายไมเ่ป็นอนัตรายต่อผูใ้ช ้

4. ราคาไมส่งูหรอืแพงจนเป็นอนัตรายต่อผูใ้ช ้

5. สรา้งความสงา่ภาคภมูใิหก้บัผูใ้ช ้เสรมิบุคลกิของผูใ้ชใ้หด้ขี ึน้ 

6. ทาํความสะอาดงา่ย วสัดทุีใ่ชท้าํมคีวามทนทาน ทนต่อดนิฟ้าอากาศทีเ่ปลีย่นแปลงและ 

ไมเ่ปลีย่นสภาพไดง้า่ยเมือ่เปลีย่นอุณหภมู ิ

7. มคีวามสมดลุกนัในรปูทรง สสีนักลมกลนื มจีดุเรา้ความสนใจทีด่ี (วรรณรตัน์  อนิทรอ์ํ่า.   

2536: 23-24)     
       

 หลกัการออกแบบเคร่ืองประดบั 

 การออกแบบเครือ่งประดบัทีด่นีัน้ นอกจากการยดึหลกัเกณฑท์ัว่ๆไปของการออกแบบ

แลว้ นกัออกแบบ ตอ้งคาํนึงถงึความสวยงามเหมาะสมเป็ นประการสาํคญั เพราะงานเครือ่งประดบั

เกดิขึน้ดว้ยจดุประสงคข์องการส่งเสรมิความมัน่ใจใหผู้ส้วมใส่ ฉะนัน้งานทุกชิน้จงึตอ้งมคีวามเด่นใน

ตวัเอง ซึง่ก่อนขัน้ตอนของการรา่งแบบ นกัออกแบบตอ้ง รู้ก่อนเสมอวา่ เครือ่งประดบัชิน้นัน้ๆ

ออกแบบมาเพือ่ใคร นัน่คอื ตอ้งมคีวามชดัเจนของกลุม่เป้าหมาย เมือ่รูเ้ป้าหมายกจ็ะทาํใหค้วามคดิ

ไมก่ระจดักระจาย เพราะกลุ่มเป้าหมายแต่ละกลุ่มมบุีคลกิเฉพาะกลุ่มอยูแ่ลว้  

 ความงามของตวัเครือ่งประดบัจงึเป็นเรือ่งของมมุมองแต่ละคน หลกัการ ออกแบบ

เครือ่งประดบัควรม ี3 ประการ ดงัน้ี 

1. ความเป็นหน่วยเดยีวกนั  

การออกแบบเครือ่งประดบักเ็ช่นเดยีวกนักบังานออกแบบงานอื่น จะมองแบบแยกส่ วนไมไ่ด ้นกั

ออกแบบตอ้งคาํนึงถงึภาพรวมของงานแบบเป็นกลุ่มกอ้น มองทุกอยา่งสมัพนัธก์นัหมด แลว้จงึค่อย

แยกพจิารณาสว่นยอ่ย  
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2. ความสมดลุ 

 ความสมดลุเป็นหลกัการขัน้พืน้ฐานของการออกแบบทุกประเภท  ความงามของ

เครือ่งประดบัอยูท่ีค่วามพอดไีมม่ากหรอืน้อยเกนิไป เป็นความรูส้กึที่ เกดิขึน้ในสว่นของความคดิที่

ดาํเนินควบคูไ่ปกบัความรูส้กึทางสมดลุ มอียู ่2 แบบ คอื ความสมดุลในลกัษณะเท่ากนั ตวัอยา่งเช่น 

จะออกแบบตุม้ห ูกต็อ้งคาํนึงถงึความสมดุลทีเ่ท่ากนัในภาพรวมเพื่อเวลามองดจูะไดไ้มรู่ส้กึผดิส่วน

ผดิมาตรฐาน ถา้ออกแบบสรอ้ยคอ กอ็าจนําหลกัการสมดุ ลในลกัษณะทีไ่มเ่ท่ากนัมาใช ้เพราะความ

สมดุลในลกัษณะไมเ่ท่ากนัน้ี หมายถงึการทีล่กัษณะของแบบไมเ่ท่ากนั แต่ดใูนดา้นความรูส้กึแลว้

เกดิความสมดลุในตวั ซึง่ลกัษณะดงักลา่วน้ีจะเกดิขึน้ไดก้ด็ว้ย การใชอ้งคป์ระกอบอื่นเขา้มาช่วย 

เช่น อาจสมดุลกนัดว้ยผวิดว้ยสขีองอญัมณ ีหรอืดว้ยแสงเงาของวสัดุทีใ่ชท้าํเครือ่งประดบันัน้ 

3. ความสมัพนัธท์างศลิปะ 

 หมายถงึการวางองคป์ระกอบทางการออกแบบอยา่งเหมาะสม เพราะเครือ่งประดบัมจีดุ

ขายทคีวามงามและลกัษณะเด่นเฉพาะอยา่ง นกัออกแบบจงึตอ้งออกแบบใหเ้หน็ส่วนดขีองงานอยา่ง

ชดัเจน เช่น การจะออกแบบกําไลขอ้มอื  กอ็าจเน้นจดุสนใจทีแ่บบ ความทนัสมยัคลาสสกิ 

ขณะเดยีวกนักไ็มล่มืเผื่อถงึลกัษณะผวิทีเ่น้นความแตกต่างของเน้ือวสัดุ เพื่อใหเ้กดิมติใินดา้นความ

งามดว้ย นอกจากจดุด ีจดุเดน่แลว้ ความสมัพนัธก์นัทางศลิปะยงัหมายรวมถงึจงัหวะและระยะหรอื

ความถีใ่นตวัเอง กลา่วสาํหรบังานเครื่ องประดบัแลว้ จงัหวะในตวัชิน้งานเครือ่งประดบันบัวา่มี

ความสาํคญัไมน้่อย โดยเฉพาะอยา่งยิง่ งานเครือ่งประดบัทีม่ลีวดล ายมากธรรมชาตขิองงานศลิปะที่

สมัพนัธก์บังานเครือ่งประดบัอกีประการกค็อื หลกัการเรือ่งความต่างและความกลมกลนื ความรูส้กึ

ในเรือ่งของความกลมกลนืและควา มต่างเป็นสิง่ทีน่กัออกแบบแทบทุกคนไดห้ยบิใช ้โดยความ

กลมกลนืทีว่า่น้ี หมายรวมถงึความกลมกลนืในภาพรวม ถงึแมโ้ดยสว่นยอ่ยจะมคีวามขดักนั ทัง้จาก

แบบลวดลาย พืน้ผวิ หรอืเสน้ 

 แมว้า่ลกัษณะเดน่ของงานการออกแบบเครือ่งประดบัจะเน้นทีค่วามสวยงามเป็นประการ

แรก หากแต่เรือ่งทีห่น้าทีใ่ชส้อย ความทนทาน กเ็ป็นสิง่ทีน่กัออกแบบควรคาํนึงถงึดว้ยเช่นกนั การ

ออกแบบทีด่จีงึตอ้งวางโครงสรา้งของงานอยา่งพอด ีเลอืกใชว้สัดุใหต้รงกบัแบบและลวดลาย รวมไป

ถงึคาํนึงถงึหน้าทีใ่ชส้อยและความทนทานของวสัดทุีใ่ชใ้หส้มัพนัธก์นั จงึจะถอืไดว้า่การออกแบบนัน้

ประสบผลสาํเรจ็ 

 

 ส่วนประกอบของการออกแบบ 

เส้น (line) 

 ตามหลกัฐานทางประวตัศิาสตรบ่์งวา่ งานทศันศลิป์ชิน้แรกๆของมนุษยน์ัน้ เริม่จากเสน้

ดงัทีเ่ราพบเหน็ไดจ้ากภาพทีเ่ขยีนตามผนงัถํ้าของมนุษยด์กึดาํบรรพ ์ (primitive) การเริม่ตน้ของงาน

ศลิปะในวยัเดก็กใ็ชเ้สน้เช่นเดยีวกนั เส้นเป็นพืน้ฐานของโครงสรา้งของทุกสิง่ เสน้แสดงความรูส้กึได้
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ทัง้ดว้ยตวัของมนัเอง และดว้ยการสรา้งเป็นรปูทรงต่างๆของงานจติรกรรมของไทย จนี ญีปุ่น่ ลว้นมี

เสน้เป็นหวัใจของการออกแบบ 

 ความรูสึ้กท่ีเกิดจากคณุลกัษณะของเส้น 

1. เสน้ตรง ใหค้วามรูส้กึแน่นอน แขง็แรง ตรง เขม้ ไมป่ระนีประนอม หยาบ และเอาชนะ 

2. เสน้โคง้น้อย หรอื เสน้เป็นคลื่นน้อยๆใหค้วามรูส้กึสบาย เปลีย่นแปลงได ้เลื่อนไหล  

ต่อเน่ือง มคีวามกลมกลนืในการเปลีย่นทศิทาง ความเคลือ่นไหวชา้ สภุาพ เป็นผูห้ญงิ น่ิงและอิม่

เอบิ ถา้ใชเ้สน้แบบน้ีมากเกนิไปจะใหค้วามรูส้กึกงัวล เรือ่ยเฉื่อยและขาดจดุหมาย 

3. เสน้โคง้วงแคบ เปลีย่นทศิทางรวดเรว็ มพีลงัเคลื่อนไหวรนุแรง 

4. เสน้โคง้ของวงกลม การเปลีย่นทศิทางทีต่ายตวั ไมม่กีารเปลีย่นแปลง ใหค้วามรูส้กึเป็น 

เรือ่ง ซํา้ๆเป็นเสน้โงทีม่รีะเบยีบทีส่ดุ แต่จดืชดืทีส่ดุ ไมน่่าสนใจ เพราะขาดความแปรปรวน 

5. เสน้โคง้กน้หอย ใหค้วามรูส้กึเคลื่อนไหว คลีค่ลาย และเตบิโต เมือ่มองจากภายใจ 

ออกมา แต่ถา้มองจากภายนอกเขา้ไปจะใหค้วามรูส้กึไมส่ิน้สุดของพลงัเคลื่อนไหว  เสน้กน้หอยที่

พบในธรรมชาตมิกัจะวนทวนเขม็นาฬกิา พบไดใ้นกน้หอย ในหมอกเพลงิ ในอาการเกีย่วพนัของไม้

เลือ้ย เป็นเสน้โคง้ทีข่ยายตวัออกไมม่จีดุจบ 

6. เสน้ฟนัปลา หรอื เสน้คดทีห่กัเหโดยกะทนัหนั เปลีย่นทศิทางเรว็มาก ทาํใหป้ระสาท 

กระตุก ใหจ้งัหวะกระแทก เกรง็ ทาํใหนึ้กถงึพลงัไฟฟ้า กจิกรรมทีข่ดัแยง้ ความรนุแรง และสงคราม 

 ความรูสึ้กท่ีเกิดจากทิศทางของเส้น 

1. เสน้นอน กลมกลนืกบัแรงดงึดดูของโลก ใหค้วามรูส้กึพกัผ่อน เงยีบ เฉย สงบ ผ่อนคลาย 

2. เสน้ตัง้ ใหค้วามสมดุล มัน่คง แขง็แรง พุ่งขึน้ จรงิจงั และเงยีบขรมึ เป็นสญัลกัษณ์ของ 

ความถูกตอ้ง ซื่อสตัย ์มคีวามสมบรูณ์ในตวั เป็นผูด้ ีสงา่ ทะเยอทะยานและรุง่เรอืง 

3. เสน้เฉยีง เป็นเสน้ทีอ่ยูร่ะหวา่งเสน้นอนกบัเสน้ตัง้ ใหค้วามรูส้กึเคลื่อนไหวไมส่มบรูณ์  

ไมม่ัน่คง ตอ้งการเสน้เฉยีงอกีเสน้หน่ึงมาช่วยใหม้ัน่คง สมดลุในรปูของมมุฉาก 

4. เสน้ทีเ่ฉยีงและโคง้ ใหค้วามรูส้กึทีข่าดระเบยีบ ตามยถากรรม ใหค้วามรูส้กึพุง่เขา้หรอื 

พุ่งออกจากทีว่่าง 

 การนําเสน้ต่างๆมาใชใ้นกา รออกแบบเครือ่งประดบั ต้ องพจิารณ าถงึโครงสรา้งของ

ส่วนรวมทัง้หมด และผูอ้อกแบบตอ้งระบุใหช้ดัเจนว่าจะใชว้สัดุอะไร เทคนิคของการผลติช่วยใหเ้สน้

มกีารเคลื่อนไหว ไดแ้ก่ เสน้ลวด เสน้โลหะอื่นๆทีม่ลีกัษณะเป็นเสน้ ก่อนนําเสน้มาใช ้จะตอ้งมกีาร

ออกแบบใหช้ดัเจน อาจมกีารทดลองออกแบบเสน้ชนิดต่างๆไวก่้ อน แลว้จงึเลอืกเสน้ทีม่คีวาม

เหมาะสมกบัแบบใส่ลงไป เสน้เรขาคณติ เป็นเสน้ทีไ่ดร้บัความนิยมมาก เพราะใหล้กัษณะรปูทรงที่

เรยีบงา่ย แขง็แรง เสน้เรขาคณติ ไดแ้ก่ เสน้โคง้ เสน้ตรง ทีม่าบรรจบกนัเป็นรปูรา่งสามเหลีย่ม 

สีเ่หลีย่ม วงกลม เป็นตน้ 

 



33 

 

  รปูทรงและท่ีว่าง 

  รปูทรง (Form)  

  ความหมายของรปูทรง 

1. โครงสรา้งของรปูของงาน ทีร่วมทัง้รปูภายในและภายนอก จะเป็นโครงสรา้งทีก่่อรปูขึน้  

ดว้ยหน่วยเพยีงหน่วยเดยีวหรอืหลายหน่วยรวมตวักนัขึน้กไ็ด้ 

2. สิง่ทีม่คีวามแน่นทบึแบบ 3 มติ ิ

3. สิง่ทีม่รีปูนอกแน่นอนมคีวามหมาย 

4. สิง่ทีม่โีครงสรา้ง มคีวามหมาย มเีอกภาพในตวั 

 

 ประเภทของรปูทรงท่ีใช้ในงานออกแบบเคร่ืองประดบั  

 รปูทรงเรขาคณิต (geometric form) 

 ไดแ้ก่รปูทรงทีม่ลีกัษณะเป็นแบบเรขาคณติ เช่น รปูกลม รปูสามเหลีย่ม สีเ่หลีย่ม ฯลฯ ใน

ธรรมชาตผิลกึของสสารต่างๆจะมรีปูทรงแบบเรขาคณติ รปูทรงเหลา่น้ีเป็นรปูทรงทีใ่ห้ โครงสรา้ง 

หรอืเป็นพืน้ฐานของรปูทรงอื่นๆทุกประเภท 

 รปูทรงอินทรียร์ปู (organic form) 

 หมายถงึ รปูทรงของสิง่มชีวีติ หรอืมลีกัษณะคลา้ยสิง่มชีวีติ รปูทรงเลยีนแบบธรรมชาต ิมี

โครงสรา้งทีป่ระกอบขึน้ดว้ยการขยายตวัและผนึกตวัของเซลลต่์างๆ ไดแ้ก่ คน สตัว ์พชื เมือ่

กล่าวถงึอนิทรยีร์ปูในงานศลิปะมกัจะหมายถงึทรงทีใ่หค้วามรูส้กึวา่มโีครงสรา้งของสิง่มชีวีติและ

เตบิโตได ้เช่น รปูใบไม ้รปูเปลอืกหอย รปูผเีสือ้ รปูผลไม ้เป็นตน้ 

 รปูทรงอิสระ (free form) 

 หมายถงึรปูทรงทีไ่มม่โีครงสรา้งทีแ่น่นอนของตวัเอง เป็นไปตามอทิธพิลของสิง่แวดล้ อม 

เป็นรปูทรงสรา้งสรรค ์มลีกัษณะลืน่ไหล รปูทรงเรขาคณติใหค้วามรูส้กึเป็นกลาง รปูทรงอนิทรยีร์ปู

ใหค้วามมชีวีติ รปูทรงอสิระใหค้วามเคลื่อนไหว ซึง่มลีกัษณะขดัแยง้กบัรปูทรงเรขาคณติ แต่

กลมกลนืกบัรปูทรงอนิทรยีร์ปู 

 รปูทรงบริสทุธ์ิ (pure form) 

 หมายถงึ รปูทรงทีม่ไิด้ เป็นตวัแทนของสิง่ใดในธรรมชาต ิเป็นรปูทรงของตวัมนัเอง 

แสดงออกดว้ยตวัเอง โดยไมอ่าศยัการอา้งองิหรอืเปรยีบเทยีบกบัธรรมชาต ิการเขา้ถงึรปูทรง

บรสิทุธิม์ ี2 วธิ ีคอื  

1. พยายามตดัทอนสว่นทีไ่มจ่าํเป็นต่อสาระแทจ้รงิของรปูทรงจากธรรมชาตอิอกไปใหม้าก 

ทีส่ดุ ดว้ยกระบวนการทีค่วบคมุโดยการเหน็แจง้หรอืสญัชาตญิาณ 

2. สรา้งรปูทรงขึน้มาใหม ่โดยไมอ่าศยัรปูทรงจากธรรมชาตเิลย ดว้ยกระบวนการทีห่นกั 

ไปทางปญัญา 
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 ท่ีว่าง (space) 

 ทีว่า่งหมายถงึ พืน้ทีว่า่งซึง่สมัพนัธอ์ยูก่บัรปูรา่งและรปูทรง 

 ในวงการประดษิฐเ์ครือ่งประดบัในปจัจบุนั ทีเ่ป็นงานศลิป ะเครือ่งประดบั ไมใ่ช่งานช่าง

หรอืมวลผลติเพื่อการคา้ มกันิยมออกแบบเป็นรปูทรงเสรแีละรปูทรงเรขาคณติ โดยออกแบบเฉพาะ

ผลงานแต่ละชิน้ ซึง่จะทาํใหไ้ดผ้ลงานแปลกใหมไ่มซ่ํ้ากบัรปูแบบเดมิทีม่อียู ่

 ผูอ้อกแบบเครือ่งประดบัในแต่ละรปูทรงจะตอ้งคาํนึงถงึความงดงามน่าสนใจในตวัมนัเ อง 

รปูทรงจะตอ้งมคีวามสมัพนัธก์บัสว่นรวมทัง้หมด และควรคาํนึงถงึความสมัพนัธก์บับรเิวณทีว่า่งดว้ย

 การออกแบบเครือ่งประดบั รปูทรง ธรรมชาตสิิง่แวดลอ้ม เน้นการเลยีนแบบหรอืลดตดั

ทอนใหง้า่ยขึน้ เพือ่นํามาใชใ้นการออกแบบโดยคาํนึงถงึวสัดทุีจ่ะนํามาใชใ้หม้คีวามสมัพนัธก์บักา ร

ออกแบบใหม้ากทีส่ดุ 

 

 สี 

 การใชส้ใีนการทาํเครือ่งประดบัต่างจากการใชส้ทีางการเขยีนภาพ เพราะสขีองงาน

เครือ่งประดบัเป็นสจีากวตัถุซึง่ผสมผสานกนัเองตามธรรมชาต ิเป็นการตกผลกึทีย่าวนาน อยา่งไรก็

ตามผูอ้อกแบบควรจะมคีวามรูเ้กีย่วกบัเรือ่งของสเีพือ่เป็นแนวทางในการปฏบิั ตเิกีย่วกบัการ

ออกแบบต่อไป 

 การใช้สีให้กลมกลืนกนั และตดักนั  

- สกีลมกลนื (harmony) ไดแ้ก่ การใชส้ทีีค่ลา้ยๆกนั มารวมกลุม่ไวด้ว้ยกนัใหเ้หมาะสม 

กลมกลนืกนัทีจ่ะไปกนัได ้แต่ตอ้งไมใ่หรู้ส้กึจดืชดืไมน่่าสนใจ 

- สตีดักนั (contrast) ไดแ้ก่ การใชส้ใีหรู้ส้กึตดักนัสดใส ซึ่งการใชร้วมกนัน้ี ควรคาํนึงถงึ 

ความเหมาะสมกลมกลนืกนัดว้ย ไมใ่ช่รูส้กึตดักนัรนุแรงเกนิไป 

 ความรู้สึกท่ีมีต่อสี 

- สีแดง (red) ใหค้วามรูส้กึตื่นเตน้ แสดงจดุเดน่อนัน่าสนใจ สะดดุตา มลีกัษณะเรา้ความ 

สนใจตลอดเวลาทีพ่บเหน็  

- สีแดงเข้ม (crimson) แสดงถงึความมัน่คง สมบรูณ์ สงา่ผ่าเผย และปีตอิิม่เอบิ ไดแ้ก่  

สขีองพลอยโกเมน 

- สีดาํ (black) มลีกัษณะสงบเงยีบ อบัทบึ น่ากลวั สงา่ ถา้อยูใ่นบรเิวณกวา้งๆจะให้ 

ความรูส้กึอา้งวา้ง เงยีบเหงา มากกว่าอยูใ่นบรเิวณแคบๆ  

- สีเขียว (green) เป็นสใีหค้วามรูส้กึเยน็ ใหค้วามรูส้กึเป็นกลาง มองแลว้สบายตา สดชืน่  

- สีน้ําเงิน (blue) เป็นสเียน็ เมือ่มคีวามเขม้จดัจะใหค้วามรูส้กึเยอืกเยน็ สงบ  

- สีเหลือง (yellow) สดใส รา่เรงิ เบกิบาน เกดิพลงักระชุ่มกระชวน เป็นสญัลกัษณ์แสดง 

ความมัน่คง  
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 ประโยชน์ของการใช้สีในการออกแบบ  

1. ให้ความรูสึ้กเร่ืองขนาด ในการมองสอ่ีอนจะทาํใหม้องวตัถุมขีนาดใหญ่กวา่สเีขม้ 

2. น้ําหนักสีมีผลเก่ียวกบัน้ําหนักของวตัถ ุสอ่ีอนจะมองดเูบา สเีขม้จะทาํใหม้องดหูนกั 

3. ความแขง็แรง เช่น สแีดง แสด เหลอืงเขม้ สทีอง มกัจะแสดงความแขง็แรงมากกว่าส ี

เขม้กวา่หรอืสทีีม่สีเีทากวา่ เป็นสปีนบรอนซแ์ละสน้ํีาเงนิอมเทาจะทาํใหด้มูคีวามรู้ สกึเหมอืนเหลก็ 

จงึเป็นสทีีเ่หมาะสมสาํหรบัแสดงถงึความแกรง่ 

4. ความสะอาด สขีาวเมือ่ถูกผสมใหไ้ปทางสน้ํีาเงนิ มองดจูะรูส้กึสกปรกไมบ่รสิุทธิ ์ 

ส่วนมากมกัจะแปลงสขีาวโดยการใชส้เีหลอืงและสแีดง สงีาชา้ง จดัว่าเป็นสทีีแ่สดงถงึความสะอาด

และสุขลกัษณะ 

5. ความภมิูฐาน สง่างาม ถา้ตอ้งการลกัษณะน้ีไมค่วรใชส้รีอ้นแรง นอกจากจะใช ้

ประกอบเป็นสว่นน้อย สเีทาเป็นสทีีแ่สดงความภมูฐิาน สงา่งามไดด้ทีีส่ดุ สว่นเฉดสทีีส่ามารถ

เลอืกใชไ้ดก้ค็อื เทาอมน้ําเงนิ เทาอมมว่ง เทาอมเขยีว และสแีดงคลํ้า 

 

 การสร้างความสมดลุ 

 ดลุยภาพ (balance) 

 หมายถงึ การจดัองคป์ระกอบใหส้มัพนัธก์นั มน้ํีาหนกัหรอืความสมดลุกลมกลนืไปดว้ยกนั 

ความสมดลุพจิารณนาไดเ้ป็น 2 ลกัษณะคอื 

 สมดลุซ้ายขวาเท่ากนั (symmetry) เป็นการสมดลุดว้ยขนาดหรอืรปูรา่งทีค่ลา้ยกนัหรอื

การใชส้ทีีม่คีวามกลมกลนืกนั 

 สมดลุซ้ายขวาไม่เท่ากนั (asymmetry) เป็นการสมดลุทีแ่ตกต่างกนัดา้นรปูทรง เน้ือที ่ส ี

แต่ดแูลว้รูส้กึกลมกลนืสมดุลกนั 

 การออกแบบเครือ่งประดบัเป็นการออกแบบ 3 มติ ิซึง่ถา้ออกแบบมาไมส่มดุล จะเหน็ว่า

น้ําหนกัเอยีงไปขา้งใดขา้งหน่ึงไดอ้ยา่งชดัเจน วธิแีกป้ญัหาเรือ่งความสมดลุในเครือ่งประดบัอาจ

แกป้ญัหาไดด้งัน้ี 

 สมดลุด้วยรปูทรง แกป้ญัหาดว้ยการออกแบบใหแ้ต่ละสว่นมขีนาดรปูทรงเท่ากนั  

 สมดลุด้วยสี แกป้ญัหาดว้ยการใชส้ใีหก้ลมกลนื 

 สมดลุด้วยลกัษณะผิว แกป้ญัหาดว้ยการสรา้งใหเ้กดิลกัษณะของผวิทีแ่ตกต่างกนั 
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 กระบวนการออกแบบเคร่ืองประดบั 

 ส่ิงดลใจในการออกแบบเคร่ืองประดบั 

1. รปูแบบจากธรรมชาติ (form of nature) 

 ธรรมชาตเิป็นสิง่แวดลอ้มแรกทีม่นุษยใ์ชเ้ป็นแบบเพือ่สรา้งแนวคดิในการออกแบบ โดยนกั

ออกแบบทีด่นีัน้จะตอ้งสามารถดดัแปลงลวดลายในธรรมชาตใิหง้า่ยขึน้ และตกแต่งใหส้วยงาม

กวา่เดมิ รวมทัง้สามารถออกแบบลวดลายใหเ้ป็นลายของตน เช่น ดงึเอารปูแบบลวดลายของเปลอืก

หอยมาทาํเป็นแหวน ซึง่ตอ้งคงความเป็นลกัษณะของแหวนทีส่าํคญั คอื ความบางเบาและเลก็พอดี

กบัน้ิวมอืของผูส้วมใส ่โดยการประดษิฐใ์หเ้สน้บนตวัเรอืนมคีวามนุ่มนวลและแสดงออกซึง่รปูทรง

จากธรรมชาตอิยา่งมศีลิปะ 

2. รปูแบบจากจินตนาการ (form of imagine) 

 จนิตนาการของม นุษยน์ัน้ไมม่ขีอบเขตจาํกดั ฉะนัน้ ผลงานสรา้งสรรคใ์นแต่ละแขนงจงึ

เป็นไปไดม้ากมายหลายรปูแบบ โดยเป็นทีย่อมรบักนัวา่รปูทรงทีม่นุษยด์ดัแปลงนัน้อาจไดม้าจาก

รปูทรงทีพ่บเหน็ในธรรมชาตหิรอืรปูทรงทีม่นุษยส์รา้งขึน้อยา่งมอีสิระ (free form) และรปูทรงทีพ่บ

เหน็ในธรรมชาต ิและคุน้กบัมนุษยม์ากทีส่ดุ คอื รปูทรงกลมของดวงอาทติย ์ซึง่กลายมาเป็นพืน้ฐาน

สาํคญัของทรงเรขาคณติ อนัไดแ้ก่ สามเหลีย่ม สีเ่หลีย่ม เป็นตน้ 

   

 การเขียนแบบร่าง (sketching) 

 การเขยีนแบบรา่งเป็นวธิกีารเขยีนแบบทีง่า่ยทีส่ดุและเป็นกรรมวธิทีีใ่ชแ้สดงความคดิอ่าน

ไดร้วดเร็วทางหน่ึง การเขยีนแบบรา่งเป็นวธิใีนการอธบิายรายละเอยีด และปญัหาต่างๆซึง่ไมค่อ่ย

จะชดัเจนและมคีวามยุง่ยากทีจ่ะอธบิายดว้ยตวัอกัษรหรอืคาํพดูใหก้ระจา่งขึน้ โดยการเขยีนแบบรา่ง

จะสามารถช่วยในการศกึษาปรบัปรงุงานออกแบบสรา้งสรรคต่์างๆใหเ้หน็แนวความคดิรปูรา่งได้

ชดัเจนอยา่งรวดเรว็ 

 ประเภทของงานภาพร่าง 

1) การเขยีนภาพรา่งแบบหยาบๆ เป็นการเขยีนภาพรา่งทีเ่รว็และหยาบๆดว้ยเสน้ทีไ่ม ่

เรยีบเป็นภาพทีเ่ขยีนเพื่อสนองเหตุผลในแงก่ารสื่อสาร 

2) การเขยีนภาพรา่งแบบเรยีบรอ้ย เป็นการเขยีนภาพรา่งทีเ่รยีบรอ้ยชดัเจนแสดงสดัสว่น 

ทีถ่กูตอ้ง ดว้ยลายเส้ นทีส่วยละเอยีด ซึง่สรา้งความสนใจไดม้ากกว่าแบบแรก และมกัจะเป็นการ

เขยีนทีป่รบัปรงุมาจากการเขยีนภาพรา่งแบบหยาบมาก่อน โดยการทาบหรอืการซา้น (overlay 

method) ซึง่จะทาํใหก้ารเขยีนแบบวธิทีี ่2 ไดภ้าพทีถู่กตอ้งสวยงามชดัเจนยิง่ขึน้ 
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 หลกัในการออกแบบเคร่ืองประดบัตุ้มห ูและสร้อยคอ 

 การออกแบบเครือ่งประดบัใหป้ระทบัใจผูพ้บเหน็กค็อื ดงึจดุสนใจในชิน้งานใหโ้ดดเด่นกว่า

ประโยชน์ใชส้อย หากนกัออกแบบสมารถเลอืกวสัดุทีใ่ชป้ระกอบเป็นเครือ่งประดบัใหเ้ขา้กบัรปูแบบ

โครงสรา้งของงานไดอ้ยา่งเหมาะสมแลว้ สว่นลกัษณะรปูรา่ งกข็ึน้อยูก่บัแนวคิ ดสรา้งสรรคแ์ละ

จนิตนาการของนกัออกแบบแต่ละคนไป มหีลกัทีเ่ป็นแนวทางสาํหรบัการออกแบบเครือ่งประดบัแต่

ละประเภท ดงัต่อไปน้ี 

 การออกแบบตุ้มหู 

 ตุม้หเูป็นเครือ่งประดบัทีเ่น้นใหใ้บหน้าดสูวยงาม เป็นเครือ่งประดบัอยา่งเดยีวทีอ่ยูใ่กลช้ดิ

ตดิกบัใบหน้ามากทีสุ่ด ดงันัน้ นกัออกแบบจาํเป็นตอ้งพถิพีถินัเป็นพเิศษ และผูเ้ลอืกใชก้ต็อ้งดคูวาม

เหมาะสมกบัลกัษณะของใบหน้าประกอบดว้ยรปูแบบทีนิ่ยมใชใ้นการทาํตุม้ห ูมทีัง้แบบรปูทรง

เรขาคณติ แบบรปูทรงธรรมชาต ิและแบบรปูทรงอสิระ โดยวสัดทุีนํ่ามาใชค้วรมน้ํีาหนกัพอสมควร

 การออกแบบตุม้ห ูส่วนใหญ่นกัออกแบ บนิยมทีจ่ะออกแบบเป็นชุดเขา้คูก่บัเครือ่งประดบั

ชนิดอื่นๆ เช่น สรอ้ยคอ เขม็กลดั แหวน เป็นตน้ แต่ถา้จะออกแบบเป็นตุม้หอูยา่งเดยีว ควรมี

ลกัษณะเฉพาะตวัเหมอืนกนั คอืมคีวามสมดลุ มคีวามเหมอืนกนัในรปูทรง สาํหรบัการออกแบบ

เครือ่งประดบัในปจัจบุนั อาจจะออกแบบเครือ่งประดั บตุม้หใูหม้รีปูทรงไมเ่หมอืนกนั ใหด้มูแีรงถ่วง

ไมเ่ท่ากนั แต่ใชก้ารแต่งผมแต่งหน้าเขา้ช่วยใหส้ภาพส่วนรวมทัง้หมดกลมกลนืกนัได้ การออกแบบตุม้หู

ในเชงิสรา้งสรรค ์ไมจ่าํเป็นตอ้นเน้นเรือ่งการใชท้ีห่เูพยีงอยา่งเดยีว อาจออกมาในรปูของการใช้

ประโยชน์รว่มกบัอยา่งอื่นได ้เช่ น ใส่ตุม้หแูต่อาจโยงเป็นสรอ้ยคอหรอืเป็นทีต่ดิผมไดด้ว้ย สิง่สาํคญั

คอื ตอ้งคาํนึงถงึความสะดวกของการนําไปใชร้ว่มดว้ยเสมอ 

 การออกแบบสร้อยคอ 

 การออกแบบสรอ้ยคอใหอ้ยูเ่หนืออกทาํใหส้ะดวกในการสวมใส ่ไมเ่ป็นอนัตรายในการไป

เกาะเกีย่วเสือ้ผา้ สรอ้ยคอส่วนใหญ่จะออกแบบใหเ้รยีบงา่ยเพือ่ใชไ้ดห้ลายโอกาส สามารถใชร้ว่มกบั

จี ้ดงันัน้การออกแบบสรอ้ยคอจงึตอ้งการรปูแบบทีม่ากดว้ยประโยชน์ใชส้อย ใชเ้สน้อสิระในการ

ออกแบบใหเ้กดิความสมดุลกบัรา่งกาย ซึง่เสน้อสิระมกัเป็นเสน้ทีใ่ชใ้นการออกแบบไดด้ ีสาํหรบัการ

ออกแบบสรอ้ยคอ มกัจะคาํนึงถงึความสมัพนัธ์ ของสรอ้ยคอและจีท้ีห่อ้ยแหวนลงมา โดยความ

สวยงามเป็นจดุเน้นอนัดบัแรกและกา รใชส้อยเป็นอนัดบัรองลงมา  ส่วนใหญ่การออกแบบสรอ้ยคอ

มกัจะมลีกัษณะเรยีบงา่ย ใชไ้ดก้บัจีห้อ้ยคอหลายรปูแบบ และไมค่วรมน้ํีาหนกัมาก  การออกแบบ

สรอ้ยคอ ถา้ใชใ้นชวีติประจาํวนัควรมลีกัษณะเรยีบงา่ย แต่ ถา้ใชเ้พือ่แขวนพระหรอืเครือ่งรางของ

ขลัง ควรใหม้คีวามหนาแน่นมัน่คงระหวา่งขอ้ต่อแต่ละขอ้ ไมค่วรมลีกัษณะหรหูรา การออกแบบ

สรอ้ยคอจะใหส้ัน้หรอืยาวขึน้อยูก่บัการนําไปใชเ้ป็นสาํคญั ซึง่การนําไปใชน้ัน้ตอ้งใหไ้ปกนัไดก้บั

เครือ่งแต่งกาย (วฒันะ  จฑูะวภิาต.  2545: 69-146) 
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 3.2 วสัดท่ีุใช้ในงานเคร่ืองประดบั 

 การเลือกวสัดมุาใช้ทาํเคร่ืองประดบั 

 ถา้คดิในดา้นประโยชน์อยา่งจรงิจงัแลว้ เครือ่งประดบัมปีระโยชน์โดยตรงดา้นความ

สวยงามและความสุขทางใจแก่ผูเ้ป็นเจา้ของ ดงันัน้วสัดุทีนํ่ามาใชส้่วนใหญ่ มกัจะใชส้ิง่ของทีม่คีวาม

สวยงามหรอืราคาแ พง แต่สิง่ของทีส่วยงาม บางครัง้ราคาไมแ่พงหรอือายไุมค่งทน สิง่ของทีม่รีาคา

แพงเป็นสิง่ของทีม่อีายกุารใชง้านยนืนาน ดงันัน้จะเหน็ไดว้า่การเลอืกวสัด ุช่างทาํเครือ่งประดบั จะ

เลอืกหนิหรอืโลหะทีม่รีาคาแพง ไมเ่ปลีย่นสภาพไดง้า่ย เช่น หนิทีม่อีายกุารตกผลกึนาน ไดแ้ก่ 

เพชร บุษราคมั โกเมน ทบัทมิ มรกต พลอยสต่ีางๆเป็นตน้ ในบรรดาหนิทัง้หลาย เพชรจะมรีาคา

แพงทีส่ดุ ทัง้น้ีเมือ่ทาํการเจยีระไนแลว้ มคีวามสวยงาม โลหะทีนิ่ยมและราคามากไดแ้ก่ ทองคาํ 

นาก เงนิ โลหะทีเ่กดิจากการผสมทางวทิยาศาสตรแ์ละจดัวา่เป็นโลหะทีม่รีาคาสงูมากเช่นกนั ไดแ้ก่  

ทองคาํขาว สว่นโลหะทีนํ่ามาใชเ้ป็นสว่นผสมทาํเทยีมโลหะอื่นๆ และมรีาคาไมส่งูไดแ้ก่ ทองเหลอืง 

อะลมูเินียม เป็นตน้ 

 การเลอืกโลหะมาใชท้าํเครือ่งประดบั นกัออกแบบจะพจิารณาโลหะทีเ่กดิขึน้ตามธรรมชาติ

ก่อน และใหร้าคาสงูมากกวา่โลหะอื่นๆ และถา้โลหะทีท่าํเทยีมชนิดใด มสีว่นผ สมของทองคาํ นาก 

หรอืเงนิแลว้ จะมรีาคาสงูขึน้อกี 

 ในปจัจบุนัน้ี คา่นิยมในการเลอืกวสัดมุาใชท้าํเครือ่งประดบัเปลีย่นไปมาก ประกอบกบั

นกัวทิยาศาสตรเ์จรญิกา้วหน้า มกีารสงัเคราะหว์สัดตุ่างๆขึน้ใช ้บางครัง้เลยีนแบบของจรงิจน

ใกลเ้คยีง เกอืบจะดไูมอ่อก ตอ้งใชเ้ครือ่งมอืกลอ้งขยายและความชาํนาญพเิศษในการพจิารณาจงึจะ

รูไ้ด ้เช่น เพชรรสัเซยี ทบัทมิอดั มรกตอดั และหนิอดั ชนิดอื่นๆอกีมาก แต่เครือ่งประทบัทีท่าํปลอม

เหลา่น้ี จะมรีาคาถกูกวา่ของจรงิมาก และมอีายกุารใชง้านไมน่านเท่าของจรงิ ดว้ยเหตุน้ี จงึเป็น

สาเหตุหน่ึงทีท่าํใหเ้ครือ่งประดบัแพรห่ลายไปสู่ชนชัน้กลางและสามญัชนมากขึน้ และในขณะเดยีวกนั นกั

ออกแบบกม็ุง่มาสูว่สัดทุีไ่มม่รีาคามากขึน้ เช่น การทาํเครือ่งประดบัจากกระดกูสตัว ์จากผวิไม ้

เปลอืกไม ้จากขนสตัว ์จากพลาสตกิ จากเมลด็พชื ฯลฯ ทัง้น้ีเน่ืองจากสภาวะความเปลีย่นแปลงทาง

เศรษฐกจิ และค่านิยมหรอืรสนิยมทีเ่ปลีย่นไป การใชว้สัดรุาคาถกู ทาํใหต้น้ทุนการผลติถกู 

 

 การออกแบบให้สมัพนัธก์บัวตัถุ 

 การเลอืกวสัดุมาใชใ้หส้มัพนัธก์บัการออกแบบเป็นปญัหาสาํคญัมากสาํหรบัผูท้ีย่งัไมเ่คยมี

ประสบการณ์ในการออกแบบและทาํเครือ่งประดบัมาก่อน ดงันัน้จงึขอใหพ้จิารณาจากขอ้เสน อแนะ

ต่อไปน้ี 

1. พจิารณาจากวสัดทุีม่อียูก่่อนเป็นสาํคญั เช่น จากหนิสอีะไร รปูทรงแบบใด โลหะชนิด 

และสอีะไร เป็นตน้ 

2. ออกแบบใหส้มัพนัธก์บัวสัดุทีม่อียู ่การออกแบบควรเริม่จากสเกต็ชง์า่ยๆก่อน และเมือ่ 

ไดแ้บบทีด่แีลว้จงึเขยีนแบบจรงิ 

3. พจิารณาถงึกระบวนการผลติเป็นอนัดบัสดุทา้ย วา่จะมขี ัน้ตอนการผลติอยา่งไร 
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 การเลือกโลหะและหิน 

 วธิกีารเลอืกโลหะ ควรเลอืกโลหะชนิดทีม่คีวามแขง็และทรงตวัไดด้ ีไมเ่ปลีย่นสเีมือ่สมัผสั

กบัเหงือ่หรอืผวิ เวลารดีโลหะเป็นแผน่บาง ควรคาํนึงถงึการนําไปใชป้ระโยชน์ดว้ย ไมค่วรใหบ้าง

เกนิไป เพราะถา้รดีโลหะใหบ้างจะทาํ ใหแ้ผ่นโลหะไมอ่ยูต่วั โลหะทีเ่หมาะจะนํามาทาํใชเ้ป็น

เครือ่งประดบัไดแ้ก่ ทองคาํ นาก เงนิ ทองแดง ทองเหลอืง ทองเค ทองขาว ทองคาํขาว เป็นตน้ 

ราคาของโลหะจะขึน้อยูก่บัความนิยมและสภาวะทางเศรษฐกจิในยคุนัน้ๆ วสัดทุีห่ายาก มไีม่

แพรห่ลาย จะเป็นวสัดุทีม่รีาคาแพงเช่นเดยีวกบัวสัดุทีนิ่ยมแพรห่ลาย 

 หนิทีม่รีาคาเป็นทีนิ่ยมใชใ้นการทาํเครือ่งประดบั ไดแ้ก่ เพชร พลอย หนิส ีราคาของเพชร

ขึน้อยูก่บัขนาดและการเจยีระไน สว่นราคาของหนิขึน้อยูก่บัความนิยม วสัดอุื่นๆกนํ็ามาใชใ้นการทาํ

เครือ่งประดบัได ้เช่น เปลอืกไม ้ผวิไม ้แผ่นไม ้กระดกูสตัว ์งาชา้ง เมลด็พชื พลาสตกิ เป็นตน้ 

 วยัรุน่เป็นวยัทีเ่หมาะสมกบัเครือ่งประดบัทีท่าํจากวสัดรุาคาถกู ดงันัน้เครือ่งประดบัทีท่าํ

จากวสัดุราคาถูก จงึเป็นรปูแบบใหม่ๆ เปลีย่นแปลงไปตามสมยันิยม และแบบเครือ่งประดบัจะเป็น

แบบใชใ้นเวลากลางวนั ใชไ้ดท้ัง้เครือ่งแต่งกายแบบกางเกงหรอืกระโปรง การออกแบบทีด่จีะช่วยให้

เครือ่งประดบันัน้มรีาคา มคีณุคา่เพิม่ขึน้ 

 

 การเลือกวสัดใุห้สมัพนัธก์บัแบบ 

 วสัดทุีใ่ชใ้นการทาํเครือ่งประดบั แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประเภทถาวรและประเภทไม่

ถาวร 

 วสัดุประเภทถาวร ไดแ้ก่ โลหะทุกชนิด เช่น ทองคาํ ทองคาํขาว เงนิ ทองแดง ทองเหลอืง 

อะลมูเินียม หนิต่างๆ เช่น เพชร มรกต ทบัทมิ โกเมน และพลอยต่างๆ ตลอดจนวสัดุทีห่ายาก เช่น 

งาชา้ง 

 วสัดุประเภทไมถ่าวร ไดแ้ก่ วสัดุประเภทไม ้เมลด็พชื พลาสตกิ และวสัดุอื่นๆทีแ่ตกหกั 

ชาํรดุเสยีหายไดง้า่ย 

 

 การเลือกวสัดมุาใช้ทาํเคร่ืองประดบัต้องพิจารณา  

1. การออกแบบ เหมาะสมกลมกลนืกนัโดยสภาพส่วนรวมทัง้หมด 

2. ประโยชน์ใชส้อย โดยเน้นวา่เครือ่งประดบันัน้จะใชใ้นเวลาใด เช่น เวลากลางคนืควร 

เลอืกหนิหรอืโลหะทีม่แีสดงเป็นประกายรบัแสงไฟ เป็นตน้ 

3. กระบวนการผลติทีส่มัพนัธก์บัการออกแบบและประโยชน์ใชส้อย 

4. การบาํรงุรกัษา สะดวก งา่ย และรวดเรว็ ไมยุ่ง่ยากเกนิความจาํเป็น 

(วรรณรตัน์  อนิทรอ์ํ่า.  2536: 33-37)             
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3.3 ทฤษฎีท่ีใช้ในการออกแบบ 

 ทฤษฎีการออกแบบระบบโมดลู่า (Modular System) 

 ระบบโมดลูาร ์หรอื ระบบประสานทางพกิดั (Modular System) คอื ระบบทีป่ระกอบดว้ย

หน่วยแยกต่างๆ ทีส่ามารถรวมกนัเป็นหน่วยรวมได้ ขนาดหน่วยแยกแต่ละสว่นจะมรีะยะสดัสว่นทีม่ ี

ความสมัพนัธก์นัเอง  และสมัพนัธก์บัหน่วยรวมดว้ย ระบบโมดลูารถ์กูนํามาใชใ้นงานออกแบบ  เพือ่

ช่วยในเรือ่งของการลดระยะเวลาในการทาํงานในขัน้ตอนของการผลติชิน้งาน  และการลดตน้ทุนจาก

เศษวสัดุทีเ่หลอืทิง้จากกระบวนการผ ลติ ทาํการออกแบบโดยใชร้ะยะสดัสว่นของวสัดทุีส่ามารถหา

ไดแ้ละมขีนาดเป็นมาตรฐาน  มาเป็นตวักาํหนดระยะสดัสว่นของชิน้งาน  (นิตยาสารบา้นและสวน . 

2553: ออนไลน์) 

 

 

 

  

 

 
 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 ระบบโมดลูา่ (Modular System)  

 

 ทีม่า: นิตยาสารบา้นและสวน. (2553: ออนไลน์). 

 

 ความเป็นมาของระบบโมดลู่า (Modular System) 

 ลอคอบซูเิยร ์(Le Corbusier) มชีื่อจรงิว่า Charles-Edouard Jeanneret เป็นสถาปนิก นกั

วางผงัเมอืง จติรกร ชาวฝรัง่เศส เกดิทีเ่มอืง Chaux-de-Fonds ประเทศสวติเซอรแ์ลนด ์เมือ่วนัที ่ 6 

ตุลาคม ค.ศ. 1887 เสยีชวีติในแถบเมดเิตอรเ์รเ นียน ในเดอืน 27 สงิหาคม ค .ศ. 1965 เขาไดค้ดิคน้

ระบบของสดัสว่น ของการออกแบบทางสถาปตัยกรรม Modular ซึง่กาํหนดจากพืน้ฐานของสดัสว่น

มนุษย ์จากความสงู 1829 มม. 

 แนวความคิดในการออกแบบ 

 ลอคอบซูเิยร ์ สรา้งศลิปะแบบ purism โดยยดึถอืความคดิเกีย่วกบัรปูทรงอยา่งเดยีว 

พรอ้มกบัคาํพดูของเขาทีว่า่ “ a house is a living in “ หมายความวา่ บา้นพกัอาศยัควรสนอง

ประโยชน์ใชส้อยอยา่งแทจ้รงิ คอรบ์มูองเหน็วา่ บา้นนัน้เป็นผลติผลของผูบ้รโิภคเหมอืนกบัรถยนต ์
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ซึง่ผลติชิน้สว่นออกมาจากโรงงานและดว้ยการผลติทางอุตสาหกรรมน้ี บา้นกค็วรมชีิน้สว่นทีผ่ลิ ต

ออกมาจากโรงงาน (แลว้เลือ่นออกมาตามสายพานเหมอืน ชิน้สว่นของรถยนต ์ ) คอรบ์ ูไดแ้รง

บนัดาลใจจากภาพจาํลองของเครือ่งจกัรและอาศยัสิง่เหลา่น้ีไปสรา้งสรรค ์สไตลใ์หม่ๆ  ซึง่ไมม่กีาร

เกีย่วขอ้งกบัสถาปตัยกรรมแบบดัง้เดมิ บา้นของเขากด็คูลา้ยๆ เครือ่งจกัร แต่ละส่วนแสดงออกอย่าง

ชดัแจง้เหมอืนชิน้สว่นของเครือ่งจกัร ปลอ่งระบายอากาศบนหลงัคากด็คูลา้ยปลอ่งเรอืกลไฟ บา้นที่

รูจ้กักนัดกีค็อื Villa Savoye นอกกรงุปารสี ซึง่ถูกเปรยีบเทยีบกบัเฮลคิอปเตอรท์ีต่ ัง้อยูบ่น 

landscape ทีเ่กีย่วเน่ืองกบัคตทิางคลาสสคิและยคุเครือ่งจกัรกล คอรบ์เูป็นผู้ สนบัสนุนความคดิแบบ

ฟิวเจอรร์สิท ์โดยการแสดงออกใหเ้หน็สงัคมใหมแ่ทนทีจ่ะใหส้ถาปตัยกรรมเป็นผูก้ําหนดโลกใหม ่

เขากลบัมคีวามตอ้งการทีจ่ะออกแบบสงัคมใหมด่ว้ยจนิตนาการของเขาเอง ชือ่ คอรบ์สูเิอรเ์ป็นฉายา

ทีต่ ัง้ขึน้เองแปลวา่อกีา 

 คอรบ์ไูดเ้ปลีย่น สไตลข์องเขา หลงัสงครามเขากท็ิง้ความตัง้ใจทีช่อบผลติผลของเครือ่งจกัรทีม่ ี

ผวิพืน้ที ่เรยีบลื่นและหนัไปชอบสไตลใ์หม ่ซึง่เขาเรยีกว่า brutism คอืความหยาบของผวิวสัด ุเมือ่

เป็นเช่นน้ีจะเหน็วา่คอรบ์มูกัทาํโครงสรา้งแบบ “ คอนกรตีเปลอืย “ และเขาเหน็วา่อาคารนัน้ไม่

เหมาะกบัคนแต่ควรทาํใหค้นเหมาะกบัอาคารจงึกาํหนดสดั สว่นของอาคารใหเ้หมาะสมแทน 

 ดว้ยแรงบนัดาลใจและความคดิสรา้งสรรคใ์น ยคุ modern movement เขาไดอ้อกแบบ

โบสถ ์chaple at ronchamp ถอืเป็นงานชัน้โบวแ์ดงของเขา มลีกัษณะเล่น ลกูเล่นแบบ plastic 

quality ของดนิเหนียว ใชร้ปูทรงทีแ่รงแทนสญัญลกัษณ์ทางศาสนา งานน้ีมลีกัษณะเหน็ถงึพลงั และ

มคีวามเป็นตวัเองไดอ้ยา่งมเีอกลกัษณ์ 

 คอร ์บไูดส้รา้งสรรค ์ศลิปะหลายแขนง เป็นประตมิากร โดยทุกเชา้จะเลน่น้ําทะเลใหค้ลืน่

สดัสาดตวัแลว้จะขึน้มาทาํงานประตมิากรรม เสรจ็แลว้กจ็ะเรีม่งานสถาปตัยกรรม เป็นนกัผงัเมอืงมี

ความคดิกวา้งไกลจ ากยคุทีต่นมชีวีติอยู ่วา่ควรจดัระบบ จดัโซนของการใชเ้มอืงอยา่งไรจงึจะไดผ้ล 

เขาถอืความงามเป็นสิง่สจัจะ เป็นสิง่ทีด่แีละหาไดย้ากจะไดม้ากต็อ้งผา่นการเลอืกเฟ้นเท่านัน้ 

 เลอ คอรบ์ซูเิอ เป็นผูนํ้าอกีกลุ่มหน่ึงทีเ่คยคลุกคลมีากบักลุ่มของ โกรเปียส ดงันัน้ 

นอกจากจะเห็ นชอบในหลกัการเรือ่งประโยชน์ใชส้อยและความสงา่งามเกดิขึน้ไดจ้าก การจดัมวล 

และสดัส่วนอนัพอเหมาะแลว้ โดยกําหนดทศิทางวชิาชพีแรกเริม่แลว้ คอรบ์ ูไดเ้ป็นศลิปินดว้ยเหตุที่

เป็นผูค้น้ควา้เรยีนรู ้และคบหาสงัคมกบักลุ่มผูบุ้กเบกิสถาปตัยกรรมสมยัใหม ่จงึทาํใหเ้ ขามี

แนวความคิ ดเกีย่วกบัสถาปตัยกรรมสมยัใหมแ่ตกต่างเพิม่ขึน้จากกลุ่มอื่นอกี สถาปนิกทีจ่ดัอยูใ่น

กลุม่น้ีอกีท่านหน่ึงไดแ้ก่ หลยุคาหน์ ทีย่ดึหลกัการพืน้ฐานเดยีวกนัแต่ หลยุคาหน์มคีวามถนดัในการ

ใชค้อนกรตีโครงสรา้งไดแ้หลมคมกว่าเช่นเรือ่ง Prestress Concrete และเรือ่งอาคารสาํเรจ็รปูและเรือ่ง

ความเวน้วา่งรชิชารด์มายเออรก์ย็อมวา่เลอคอรบ์ซูเิอมอีทิธพิลต่อการ 

ใชท้รวดทรงและ การใชแ้สงในอาคารไดเ้ขามากซึง่พอจะนํากฎเกณ์ของ เลอ คอรบ์ซูเิอ มารวบรวม

ไวไ้ดค้อื 
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 ทฤษฎีโมดลู่าได้มาจากปัจจยั 5 อย่าง คอื 

 1. มมุฉากทีไ่ดร้บัการพจิารณา คดัเลอืก มาประกอ บเป็นสดัสว่นในงานสถาปตัยกรรม แล้

ทาํใหเ้กดิความประทบัใจเมือ่ไดส้มัผสัดว้ยสายตา 

 2. ความทีม่นุษยไ์มเ่คยเหน็ความงามมากไดเ้ท่าทีเ่คยไดย้นิมาจากเสยีงดนตรทีีล่ะเอยีด

และไพเราะ ซึง่สามารถรวบรวมไวด้ว้ยมติ ิซึง่มคีวามกา้วหน้าและมคีวามกลมกลนืกนัอยา่งยิง่ ซึง่ใน

อดตีชาวกรกีอาจจะเคยรูจ้รงิในขอ้น้ีจงึสามารถสรา้งสรรคง์านทีเ่ป็นอมตะขึน้มาได ้แต่กไ็มส่ามารถ

Condifiedได ้ซึง่ต่างกบัดนตรซีึง่ถกู Condified ไดต้ัง้แต่สมยัของบ๊าค 

 3. ความจรงิทีย่อมรบักนัมาในอดตีแลว้ เกีย่วกบัเรือ่งของสดัส่วน เช่นสดัส่วน 8 ต่อ 3ซึง่

ถอืเป็นรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ทีด่นู่าพอใจ หรอืสดัสว่นทีเ่รยีกวา่ Golden Section(สดัสว่นสมบรูณ์ลกัษณ์ )

ซึง่มดีา้นยาวเท่ากบัเสน้ทะแยงมมุของรปูสี ่เหลีย่มจตุัรสัทีเ่กดิจากดา้นสัน้ของมนั ซึง่สดัสว่นเหลา่น้ี

ทาํใหเ้กดิความพอใจเมือ่ไดเ้หน็ ไมว่าจะเป็นกรอบรปู กรอบหน้าต่าง หรอืทีเ่ป็นขนา ดใหญ่ เช่น รปู

ดา้นของอาคาร หรอืแมแ้ต่จตุัรสัใจกลางเมอืง 

 4. ความจรงิซึง่มนุษยส์ามารถสรา้งสดัสว่นทีส่วยงามไดแ้ละไดเ้คยสรา้งมาแลว้ เช่น 

สดัส่วนสมบรูณ์ลกัษณ์ ลว้นเป็นจดุเริม่ตน้ ซึง่สามารถหาชุดอนุกรมของสดัส่วน ซึง่ค่อยๆใหญ่ขึน้

หรอืเลก็ลง ในทางตรงขา้ม ซึง่แต่ล ะสดัสว่นจะมคีวามสมัพนัธก์นั กลมกลนืกนัในลกัษณะตรงทีว่า่ 

สดัสว่นทีใ่หญ่กวา่สามารถนําเอาสดัสว่นทีเ่ลก็กวา่หลายๆชัน้ บรรจลุงได ้

 5. สดัสว่นนัน้ควรจะสามารถบรรจสุดัสว่นทีเ่กีย่วกบัมนุษยไ์ด ้เช่น คนยนืชแูขน คนนัง่ คน

ยนื โดยสดัสว่นไดน้ัน้มาจากมนุษย ์

 เรือ่งโมดลู่าของเลอ คอรบ์ซูเิอ ทีก่ลา่วมาแลง้ทัง้หมดเป็นทีย่อมรบักนัวา่ เขายดึมัน่ในเรือ่ง

ทีเ่กีย่วกบัสดัสว่นทีด่กีบัเรือ่งของ Golden Sectionแลว้นําสดัสว่นทีว่า่ดแีลว้มาทาํใหเ้กดิ

ความสมัพนัธก์บัสดัสว่นของมนุษย ์แลว้จงึเป็นขอ้มลูในการออกแบบอาคาร 

 การคาํนวณทางเรขาคณิตและคณิตศาสตร ์

  โมดูลา่ คอืระบบการวดัสดัสว่นในวานออกแบบทีส่ามารถใชเ้ป็นมาตรวดัตัง้แต่ชิน้สว่น

ของเฟอรนิ์เจอรช์ิน้เลก็ๆ ไปถงึขนาด ของอาคารจนกระทัง่สดัส่วนของเมอืงทัง้เมอืงโดยมนียัยะ

สาํคญัวา่สดัสว่นของงานออกแบบทัง้หลาย นัน้สมัพนัธก์บัสดัสว่นการใชส้อยและการมองเหน็ของ

มนุษยอ์ยา่งมากทีส่ดุนอกจากน้ียงัเป็นสดัสว่นทีส่ามารถปรบัเขา้ใชก้บัผูใ้ชท้ัว่โลก 

องคป์ระกอบพืน้ฐานของโมดู ล่าประกอบดว้ยสองสว่นคอืการคาํนวณทางเรขาคณติ เพือ่คน้หา

สดัส่วนทอง  (GoldenSection) สรา้งสีเ่หลีย่มผนืผา้ทีม่คีวามพเิศษและการผสมผสานสดัสว่นของ

มนุษยท์ีม่คีวามสงู 6 ฟุตเขา้ไปโดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 

 การคาํนวณหาสดัสว่นทองเริม่ตน้ทีส่รา้งสีเ่หลีย่มจตุัรสั abcd แบ่งครึง่สีเ่หลีย่มน้ีไดเ้สน้ ef 

ใช ้e เป็นจดุศนูยก์ลาง ใหร้ศัมเีท่ากบัเสน้แทยงมมุ ec สรา้งเสน้รอบวงของวงกลมมาบรรจบกบัเสน้

ฐานเดมิทีล่ากยาวออกมาคอื ag สรา้งสีข่ ึ้นมาจนครบจดุที ่ch กจ็ะไดส้ีเ่หลีย่ม bghd ทีม่ขีนาดความ

กวา้ง bd,gh เท่ากบั 1 และความยาว bg,dh เท่ากบั 1.6 ลากเสน้gfแลว้สรา้งมมุฉากน้ีทีจ่ดุ fลากเสน้ 
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gbต่อมาจนบรรจบกบักบัเสน้ตัง้ฉากจากจดุ f ไดจ้ดุiลากเสน้hbใหม้าเท่ากบัจดุ iแลว้ลากเสน้ ijแบ่ง

ครึง่สีเ่หลีย่มทั ้งหมดน้ีออกเป็นสองส่วนเท่ากนัโดยเสน้  kl ผลกค็อืจะไดจ้ะไดส้ีเ่หลีย่มจตุัรสัเพิม่ขึน้

สองรปูคอื  kghl และ iklj ซึง่มขีนาดเท่ากบัสีเ่หลีย่มจตุัรสั abcd เดมิโดยทัง้หมดน้ีอยูใ่น

สีเ่หลีย่มผนืผา้  ighj ซึง่มดี้านกวา้งเท่ากบัดา้นยาวเท่ากบัสอง กลบัหวักลบั หางรปูสีเ่หลี่ ยมน้ีแลว้นํา

ความสงูของคนขนาด 6ฟุต(6ฟุต30.48ซ.ม.=182.88)เขา้ไปสูภ่ายในความยาว  iaจะไดส้ดัส่วนดัง้น้ี

สดัสว่นของสีเ่หลีย่มทัง้รปูจาก i ถงึ g จะยาวเท่ากบั 266 เท่ากบัระยะทีค่นในความสงูหกฟุตเหยยีด

แขนขึน้ไปจนสดุ,ความกวา้งของฐานสีเ่หลีย่ม ij จะเท่ากบั 113 (เลอ คอร์บซูเิอใชค้วามสงู 175 ซ.ม. 

เป็นความสงูเฉลีย่เมือ่คาํนวณครัง้แรกแต่เปลีย่นใจทหีลงั เมือ่มเีพื่อนทกัว่าความสงูควรจะเป็น 6 

ฟุต)และดว้ยการคาํนวณสองวธิคีอื หน่ึงเริม่ตน้จากสดัสว่น 113 แลว้ทาํอตัราสว่นทองเพิม่ขึน้หรอื

ลดลงไปเรือ่ยๆ (คณูดว้ย 1.618หรอืหารดว้ย 1.618) กจ็ะไดต้วัเลขทีเ่รยีกว่าชุดสแีดง (red series) 

2. เริม่ตน้จากสดัส่วน226 (ซึง่กค็อืสองเท่าของ 113 หรอืดา้นยาวของรปูสีเ่หลีย่มทีส่รา้งขึน้มาไดน้ี้

เอง) แลว้ทาํสดัส่วนทองเพิม่ขึน้หรอืลดลง (คณูดว้ย 1.618 หรอืหารดว้ย1.618) กจ็ะไดชุ้ดตวัเลขที่

เรยีกว่าชุดสน้ํีาเงนิ  (blueseries) ซึง่การเปลีย่นความสงูเฉลีย่ของคนมาเป็น 6 ฟุตทาํใหป้ญัหาความ

ลกัลัน่ของระบบวดัทีส่าํคญัทีส่ดุของโลกสองระบบคอืระบบเมตรกิและระบบน้ิวฟุตหมดไป เน่ืองจาก

สามารถคาํนวณไดด้ว้ยตวัเลขทัง้ชุดแดงและน้ําเงนิไดด้งัตารางน้ี  สดัสว่นทีเ่กดิขึน้ไมรู่จ้บจากการ

คาํนวณน้ีเองที่ เลอคอรบ์ซูเิอรเ์หน็วา่สามารถใชไ้ดค้รอบจกัรวาลกบังานออกแบบ ทัง้หมดและเป็น

ฐานใหก้บัการวดัทัง้หลายโดยทีส่ดัสว่นทีไ่ดม้าจะสมัพนัธก์บัสดัสว่นของมนุษยแ์ละการมองเหน็ท ี

งดงามโดยทีก่ารใหค้วามสงูเแลีย่ของมนุษยเ์ท่ากบั 6 ฟุตนัน้เป็นการใหค้าํวา่ ใหญ่ ไวก่้อนคนทีต่วั

เล็กกวา่กย็งัใชไ้ด ้ในขณะทีถ่า้ใหค้า่เลก็คนทีใ่หญ่กวา่จะใชไ้ดไ้มถ่นดั  (Mio Unsealed. 2009: 

ออนไลน์) 

 

 

4. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 ขจพีร  วงศป์รดี,ี สุภญิญา  วงษ์ศรรีกัษา  และปรชิญา ขจติกาญจน์ (2549) ไดท้าํการวจิยั

และทดลองเรือ่ง เทคนิคการหล่อพรอ้มฝงัพลอย  ซึง่เป็นส่วนหน่ึงในโครงการ กรงุเทพฯเมอืงแฟชัน่ 

(โครงการจรสั ) โดยมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ มจีดุมุง่หมายเพือ่เพิม่ขดีความสามารถการ

แขง่ขนัธรุกจิแฟชัน่ สาขาอุตสาหกรรมอญัมณแีละเครือ่งประดบั ผลการศกึษามดีงัต่อไปน้ี 

 การฝงัพรอ้มหล่อหรอืทีเ่รยีกว่า stone in place casting หรอื “insitu” คอืการฝงัอญัมณ ี

ลงบนชิน้งานเทยีนก่อนทีจ่ะทาํการหลอ่ การฝงัพรอ้มหลอ่มพีืน้ฐานการทาํงานเหมอืนการหลอ่

เครือ่งประดบัโดยทัว่ไป ผูท้ีจ่ะศกึษาเทคโนโลยกีารฝงัพรอ้มหลอ่ควรจะตอ้งมพีืน้ฐานความรูใ้นเรือ่ง

โลหะวทิยา การทาํตน้แบบเครือ่งประดบั พลอย การฝงัพลอย และการหลอ่เครือ่งประดบัเบือ้งตน้ 

 

http://miotor.blogspot.com/�
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 แมว้่าการฝงัพรอ้มหล่อจะคลา้ยกบัการหล่อโดยทัว่ไป แต่จะตอ้งเพิม่ความละเอยีด

รอบคอบในการทาํงานอยา่งมาก เพราะความผดิพลาดหมายถงึการสญูเสยีอญัมณหีรอืพลอย

หลงัจากการหล่อ และงานทีไ่ดจ้ากเ ทคนิคการหลอ่แบบน้ีจะมคีณุภาพการผลติทีด่วีา่งานฝีมอื คอื 

พลอยทีฝ่งัยดึตดิแน่นกบัชิน้งาน ยากต่อการหลุด พลอยดเูหมอืนมขีนาดใหญ่กว่าพลอยทีไ่ดจ้ากการ

ฝงัดว้ยมอื เพราะเน้ือโลหะไมม่าปกคลุมทีห่น้าพลอยมากนกั รวมไปถงึรายละเอยีดเมด็ไขป่ลาทีไ่ดม้ี

ความกลมไมเ่ป็นรอยขดีขว่ นจากขัน้ตอนการฝงัดว้ยมอื นอกจากน้ีผูป้ฏบิตังิานยงัสามารถเรยีนรู้

งานฝงัพลอยบนชิน้งานเทยีนไดง้า่ยและรวดเรว็อกีดว้ย โดยมขีอ้เปรยีบเทยีบ และขอ้ควรระวงั

จาํแนกไดด้งัน้ี 
  
 ข้อได้เปรียบของการฝงัพลอยบนช้ินงานเทียน 

1 สามารถออกแบบไดห้ลากหลาย และออกแบบใหม่ๆ ได้ 

2 ประหยดัเวลาในการผลติ เพราะลดขัน้ตอนในการฝงัพลอยบนโลหะซึง่ใชเ้วลามาก 

3 ลดตน้ทุนการผลติไดถ้งึ 50-80 เปอรเ์ซน็ต์ 

4 งานทีไ่ดม้กีารฝงัพลอยทีแ่ขง็แรงและยดึตดิแน่น 

5 ไมท่าํใหเ้กดิรอยขดีขว่น 

6 ทาํใหพ้ลอยขนาดเลก็ดมูขีนาดใหญ่ขึน้ 

7 เป็นนวตักรรมใหมข่องการฝงัพลอย 

8 เป็นกระบวนการทีส่ามารถเรยีนรูแ้ละศกึษาไดง้า่ย 

 ข้อควรระวงัของการฝงัพลอยบนช้ินงานเทียน 

1) เสีย่งต่อการเกดิความเสยีหายและสญูเสยีพลอย 

2) ไมส่ามารถทาํไดก้บัพลอยทุกชนิด 

3) ยากในการทาํความสะอาดและขดัเงา 

4) หลงัจากหลอ่แลว้พลอยอยูใ่นสภาพทีม่รีอยแตกเน่ืองมาจากความรอ้นได ้แต่สามารถ  

ลดการเกดิ Thermal Shock ไดโ้ดย 

- ทาํใหพ้ลอยเป็นฉนวนกนัความรอ้นจากโลหะ 

- ใหก้ระบอกปเูยน็ตวัอยา่งชา้ๆ ก่อนนําไปจุม่น้ํา 

5) ความรอ้นจากการอบเผาไลเ่ทยีน (burn out) และความรอ้นทีพ่ลอยสมัผสักบัโลหะ  

อาจจะทาํใหพ้ลอยมกีารเปลีย่นแปลง คอื สแีละคณุสมบตับิางอยา่งเปลีย่น และมลทนิ  (inclusion) 

ในเน้ือพลอยเปลีย่น 

 อยา่งไรกด็ผีูป้ฏบิตัคิวรมคีวามเขา้ใจเบือ้งตน้ เน้ือหางานฝงัพรอ้มหลอ่ ซึง่แบ่งได ้ 2 แบบ 

คอื การนําพลอยฝงัลงในตวัเรอืนทีเ่ป็นเทยีนทีเ่รยีกวา่ “ฝงัแบบคลกิ (click setting)”  หรอื การใส่

พลอยในแมพ่มิพย์างแลว้ฉีดเทยีนเพื่อใหเ้ทยีนหุม้พลอย ซึง่หนงัสอืเล่มน้ีจะกลา่วถงึวธิกีารฝงัพลอย

ลงชิน้งานเทยีนของการฝงัแบบคลกิ และรายละเอยีดเบือ้งตน้สาํหรบับทน้ีจะกลา่วถงึ เครือ่งมอืและ
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อุปกรณ์สาํหรบัการผลติ ชนิดของพลอย และขอ้จาํกดัในการทาํชิน้งานฝงัพรอ้มหลอ่ รวมไปถงึความ

เป็นไปไดใ้นการผลติของงานฝงัรปูแบบต่างๆ เพือ่ใหเ้หน็ภาพความเป็นไปไดใ้นการผลติเครือ่งประดบั

ดว้ยเทคนิคน้ี 

 

 เคร่ืองมือและอปุกรณ์พืน้ฐาน 

1. เครือ่งดดูจบัพลอย หวัเขม็ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 0.8-1.5 มลิลเิมตร ใชส้าํหรบัจบัหวั 

พลอยระหวา่งการวางพลอยในเทยีน 

2. หวับดักรเีชื่อมเทยีน พนัลวดองแดง ใชส้าํหรบัซ่อมแซมเมด็ไขป่ลา หนามเตย หรือเพือ่ 

สง่ผา่นความรอ้นในการฝงัพลอย 

3. แวน่ขยายแบบสวมศรีษะ ใชร้ะหวา่งการฝงัพลอย 

4. อุปกรณ์วดัขนาดพลอย ใชร้ะหว่างการฝงัพลอย และแผนกควบคุมคุณภาพพลอย 

5. ไมโครมอเตอรแ์บบปรบัความเรว็ได ้(1,000-25,000 รอบต่อนาท)ี ใชส้าํหรบัทาํตน้แบบ  

(master model) โดยส่วนใหญ่จะใชค้วามเรว็รอบตํ่าระหวา่งการทาํตน้แบบเพือ่ความถกูตอ้ง 

6. หวัเจาะอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการทาํพมิพ ์ประกอบดว้ย หวัสวา่น เมด็มะยม (Round bur)  

ตอกสวา่นจานบนิ (Hart bur) ดอกสวา่นกรอทีน่ัง่พลอย (Stone setting bur) และเหลก็ครอบ (Cup bur) 

7. เหลก็ฝงัพลอยประเภทต่างๆ ประกอบดว้ยเหลก็คมมดี ( Knife graver) เหลก็รปูตวัว ี    

(V-Shape graver) เหลก็รปูตวัย ู (U-Shape graver) และเหลก็ดดั ( Flat graver) (เน่ืองจากเหลก็ที่

ใชใ้นการฝงัเครือ่งประดบัดว้ยมอื มชีื่อเรยีกและรปูทรงทีแ่ตกต่างจากเหลก็ทีใ่ชส้าํหรบัการทาํ

ตน้แบบงานฝงัพรอ้มหลอ่ ดงันัน้ในหนงัสอืเลม่น้ีจึ งขอใชช้ือ่เรยีกตามการถ่ายทอดจากวทิยากร

ผูส้อนเป็นหลกั) 

8. เครือ่งมอืพืน้ฐานสาํหรบัการแกะเทยีนขีผ้ ึง้ เช่น เลือ่ย เครือ่งควา้นขนาดแหวน ชุด 

แกะสลกัเทยีน วงเวยีน ตะไบทีใ่ชใ้นงานเทยีน และอื่นๆ  (ขจพีร  วงศป์รดีี , สุภญิญา  วงษ์ศรรีกัษา 

และปรชิญา ขจติกาญจน์. 2549: 8-11) 

 

 ชนิดของพลอยท่ีสามารถผลิตได้ 

 พลอยทีใ่ชใ้นงานฝงัพรอ้มหลอ่จะตอ้งมขีนาดมาตรฐานและทีเ่ป็นสากล หากขนาดมคีวาม

แตกต่างกนัอาจส่งผลใหพ้ลอยแตกหลงัการหล่อได ้

 ตาราง 1.1-1.3 แสดงประเภทของพลอย ซึง่สามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 กลุ่ม คอื พลอยธรรมชาต ิ

(Genuine Stones) พลอยสงัเคราะห ์ (Synthetic stones) และพลอยควิบดิ เซอรโ์คเนีย (Cubic 

Zirconia; C.Z.) โดยในแต่ละตารางระบุถงึรายละเอยีดของชนิด ส ีอุณหภมูทิีใ่ชใ้นการหลอ่ รวมถงึ

ความเป็นไปไดใ้นการหล่อพลอยแต่ละประเภท ขอ้มลูความเป็นไปไดข้องชนิดพลอยทีใ่ชส้าํหรบัการ

ผลติงานฝงัพรอ้มหลอ่น้ี ไ ดจ้ากการรวบรวมขอ้มลูโดยมไิดเ้จาะจงอา้งองิจากบรษิทัใดบรษิทัหน่ึง 

หากอยูบ่นพืน้ฐานของการศกึษา ทดลอง และประสบการณ์ของทมีงานผูเ้ขยีน อุณหภมูทิีแ่สดงใน
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ตารางคอือุณหภมูสิงูสดุของกระบอกปนูในกระบวนการหลอ่ และ ความเป็นไปไดใ้นการหลอ่จะ

แสดงผล “ได้” หมายถงึ สามารถฝงัพร้ อมหล่อได ้และ “ไมไ่ด้ ” หมายถงึ พลอยจะมกีารเปลีย่นสี

หลงัจากการฝงัพรอ้มหล่อ พลอยบางชนิดอาจมขีอ้ควรระวงัระหวา่งการหลอ่ ไดแ้ก่ 

- เพอรดิอต (Peridot) ธรรมชาต ิผวิของพลอยชนิดน้ีสามารถถกูทาํลายโดยสารเคมทีีใ่ชใ้น  

ขัน้ตอนการทาํความสะอาด 

- พลอยธรรมชาตทิีม่มีลทนิภายในมาก เช่น มรกต มคีวามเสีย่งสงูทีจ่ะแตกในกระบวนการหลอ่ 

- เพชรจะตอ้งมคีุณภาพหรอืเกรดของเพชร ไมต่ํ่ากว่า  

- ทบัทมิ จะตอ้งมคีณุภาพด ีสธีรรมชาต ิและไมผ่า่นการปรบัปรงุคณุภาพ  

- บุษราคมั ควรมคีณุภาพด ีสธีรรมชาต ิและไมผ่า่นการปรบัปรงุคณุภาพ  

 

ตาราง 2  ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดลองการฝงัพรอ้มหลอ่พลอยธรรมชาติ 

 

พลอยธรรมชาต ิ

ชนิด ฝงัพรอ้มหล่อ 

เพชร 

คอรนัดมั (เช่น ทบัทมั ไพลนิ บุษราคมั) 

มรกต 

อะควอมาลนี 

อะมทิสิต์ 

ซทิรนิ 

ทวัมาลนี (สเีขยีวเท่านัน้) 

เพอรดิอต 

โกเมน 

โทพาส ใสไมม่สี ี

โทพาส Ice Blue 

โทพาส Aqua Blue 

โทพาส Ice Blue (เคลอืบส)ี 

โทพาส สชีมพ ู(เคลอืบส)ี 

โทพาส Complexion (เคลอืบส)ี 

โทพาส Buick (เคลอืบส)ี 

โทพาส Poppy (เคลอืบส)ี 

สปิเนลสดีาํ 

สโมคกีค้วอตซ ์

มาคาไซท ์

อะเกตสเีขยีว 

ได ้

ได ้

ได ้

ได ้

ไมไ่ด ้

ไมไ่ด ้

ได ้

ได ้

ได ้

ได ้

ไมไ่ด ้

ไมไ่ด ้

ได*้** 

ได*้** 

ได*้** 

ได*้** 

ไมไ่ด*้** 

ได ้(650◦C) 

ไมไ่ด ้

ไมไ่ด ้

ได ้
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ตาราง 3  ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดลองการฝงัพรอ้มหลอ่ในพลอยสงัเคราะห์ 

 

พลอยสงัเคราะห ์

ชนิดและส ี ฝงัพรอ้มหล่อ 

คอรนัดมั ทุกส ี

สปิเนล ทุกส ี

โอปอล 

โทพาส 

Apinite (สเีขยีวมะกอก) 

Alpinite (สเีขยีว) 

ได ้

ได ้

ได ้

ได*้*** 

ได ้(650◦C) 

ได ้(550◦C) ** 

 

ตาราง 4 ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดลองการฝงัพรอ้มหล่อพลอย Cubic Zirconia 

 

ควิบอก เซอรโ์คเนีย **** 

ส ี ฝงัพรอ้มหล่อ 

ขาว 

ทองเหลอืง 

ชมพู 

มว่งอ่อน 

มว่ง 

ดาํ 

เหลอืงแกมน้ําตาล 

(Champagne gold) 

น้ําตาล 

น้ําเงนิ 

สม้ 

เหลอืงอ่อน 

มว่งฟ้า (Tanzanite) 

เขยีว 

ชมพอู่อน 

ฟ้าน้ําทะเล 

ได ้

ได ้

ได ้

ได ้

ได ้(680◦C) * 

ไมไ่ด ้

ได ้

 

ไมไ่ด ้

ไมไ่ด ้

ได ้( 550◦C) * 

ไมไ่ด ้

ไมไ่ด ้

ได ้

ได ้

ได ้**** 

 

 ทีม่า: ขจพีร  วงศป์รดี;ี สุภญิญา  วงษ์ศรรีกัษา; และปรชิญา  ขจติกาญจน์. (2549, 

กนัยายน). เทคนิคหล่อพรอ้มฝงัพลอย: 11-12. 
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หมายเหตุ 

* พลอยอาจมโีทนสสีวา่งขึน้  

 ** พลอยหลงัจากผ่านการหล่ออาจเกดิเสน้เลก็ๆ บนผวิหน้า แต่ไมม่ผีลต่อประกายโดยรวม 

 *** การเคลอืบสพีลอยทีใ่ชไ้ดน้ี้เป็นพลอยจากบางบรษิทั เท่านัน้ 

 **** อา้งองิจากการทดลองตวัอยา่งพลอยจากบรษิทั SIGNITY จาํกดั 

 

 ความเป็นไปได้และโอกาสในการผลิต  

 ตาราง 5 ถงึ 9 แสดงถงึรายละเอยีดของชนิดและประเภทการฝงัในแต่ละแบบ นอกจากน้ี

ยงัแสดงถงึรายละเอยีดประเภทของพลอยทีเ่จยีระไนในรปูแบบต่างๆ ความยากงา่ยในการทาํงาน 

โอกาสเสีย่ต่อการแตกของพลอย รวมไปถงึการเตรยีมพมิพง์านฝงั (pre-setting)  

 การทาํตน้แบบหรอืขึน้พมิพ ์ (master model) สาํหรบังานผงัพรอ้มหลอ่ หมายถงึการทาํ

ตน้แบบเพือ่ใหไ้ดข้นาดทีถ่กูตอ้งสาํหรบัการวางพลอยลงในเทยีนก่อนการหลอ่ (การฝงับางประเภท

ไมจ่าํเป็นจะตอ้งเตรยีมพรเีซต็ตงิ เช่น การฝงัหุม้ โดยสามารถเจาะรอ่งตามตอ้งการและฝงัพลอย

แบบพรอ้มหล่อไดท้นัท)ี 
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ตาราง 5 การทาํตน้แบบของงานฝงัไขป่ลา 

 

 

ชนิดและประเภทการฝงั 

การ

เจียระไน

และ

รปูทรง

พลอย 

การทาํ 

pre-

setting 

ในการ

ทาํ

ต้นแบบ 

การทาํ

ต้นแบบ 

ความ

ยากง่าย

ในการ

ทาํงาน 

โอกาส

เสี่ยงต่อ

การ

แตก

ของ

พลอย 

ฝงั
ไข

ป่ล
า 

( P
av

e’
 s

et
tin

g)
 

 ไขป่ลารว่ม 

(Alternate 

Pave’) 

เหลีย่ม

เกสร  

(Brilliant) 

จาํเป็น CAD/CAM 

เทยีนโลหะ 

        

งา่ย 

น้อยมาก 

 ไขป่ลาสีเ่มด็ 

(Regular 

Pave’) 

เหลีย่ม

เกสร 

(Brilliant) 

จาํเป็น CAD/CAM 

เทยีนโลหะ 

งา่ย น้อยมาก 

 ไขป่ลาสอง

เมด็ 

(irregular 

Pave’) 

เหลีย่ม

เกสร 

(Brilliant) 

จาํเป็น CAD/CAM 

เทยีนโลหะ 

ปาน

กลาง 

น้อยมาก 

 ไจป่ลาแบบ

แถว (In line 

Pave’) 

เหลีย่ม

เกสร 

(Brilliant) 

จาํเป็น CAD/CAM 

เทยีนโลหะ 

ปาน

กลาง 

น้อย 
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ตาราง 6 การทาํตน้แบบของงานฝงัสอดหรอืลอ็ก 

 

 

ชนิดและประเภทการฝงั 

การ

เจียระไน

และ

รปูทรง

พลอย 

การทาํ 

pre-

setting 

ในการ

ทาํ

ต้นแบบ 

การทาํ

ต้นแบบ 

ความ

ยากง่าย

ในการ

ทาํงาน 

โอกาส

เสี่ยงต่อ

การแตก

ของ

พลอย 

ฝงั
สอ

ดห
รอื

ลอ็
ค 

( C
ha

nn
el

 s
et

tin
g)

 

 พลอย

สีเ่หลีย่ม 

Baguette 

และ 

Princess 

ไมจ่าํเป็น CAD/CAM 

เทยีนโลหะ 

ปาน

กลาง 

ปาน

กลาง 

 พลอยกลม  Brilliant ไมจ่าํเป็น CAD/CAM 

เทยีนโลหะ 

ปาน

กลาง 

น้อยมาก 

 พลอยกลม

คละขนาด 

 Brilliant จาํเป็น CAD/CAM 

เทยีนโลหะ 

ปาน

กลาง 

น้อยมาก 

 พลอยรปูทรง

ต่างๆ 

Baguette, 

Princess 

และ

Brilliant 

ไมจ่าํเป็น CAD/CAM 

เทยีนโลหะ 

ปาน

กลาง 

น้อย 
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ตาราง 7 การทาํตน้แบบของงานฝงัหนามเตย 

 

 

ชนิดและประเภทการฝงั 

การ

เจียระไน

และ

รปูทรง

พลอย 

การทาํ 

pre-

setting 

ในการ

ทาํ

ต้นแบบ 

การทาํ

ต้นแบบ 

ความ

ยากง่าย

ในการ

ทาํงาน 

โอกาส

เสี่ยงต่อ

การ

แตก

ของ

พลอย 

ฝงั
หน

าม
เต

ย(
 P

ro
ng

 s
et

tin
g)

 

 กลมแบบแถว Brilliant จาํเป็น CAD/CAM 

โลหะ 

ยาก น้อยมาก 

 เมด็เดยีว 

(Solitaire) 

ทุกทรง จาํเป็น CAD/CAM 

โลหะ 

ปาน

กลาง 

น้อย 

 สีเ่หลีย่มแบบ

แถว 

Baguette, 

Princess 

และ

Brilliant 

จาํเป็น CAD/CAM 

โลหะ 

ยาก ปาน

กลาง 
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ตาราง 8 การทาํตน้แบบของงานฝงัหุม้/เหยยีบหน้า 

 

 

ชนิดและประเภทการฝงั 

การ

เจียระไน

และ

รปูทรง

พลอย 

การทาํ 

pre-

setting 

ในการ

ทาํ

ต้นแบบ 

การทาํ

ต้นแบบ 

ความ

ยาก

ง่ายใน

การ

ทาํงาน 

โอกาส

เส่ียง

ต่อการ

แตก

ของ

พลอย 

ฝงั
หุม้

/เห
ยยี

บห
น้า

  

(B
ez

el
  s

et
tin

g)
 

 ฝงัพลอย

เมด็เดยีว 

ทุกแบบ

แฟนซ ี

จาํเป็น เทยีนโลหะ ยาก น้อย 

 กลมหลาย

เมด็ เป็น

กลุ่ม 

Brilliant ไม่

จาํเป็น 

CAD/CAM 

เทยีนโลหะ 

ปาน

กลาง 

น้อย

มาก 

 ฝงัจม 

(Flush 

Setting) 

Brilliant ไม่

จาํเป็น 

CAD/CAM 

เทยีนโลหะ 

ยาก น้อย

มาก 

 ผสมหลาย

เมด็เป็น

กลุ่ม 

ทุกแบบ

แฟนซ ี

จาํเป็น เทยีน  น้อย 
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ตาราง 9 การทาํตน้แบบของงานฝงัไรห้นาม 

 

 

ชนิดและประเภทการฝงั 

การ

เจียระไน

และรปูทรง

พลอย 

การทาํ 

pre-

setting 

ในการ

ทาํ

ต้นแบบ 

การทาํ

ต้นแบบ 

ความ

ยาก

ง่ายใน

การ

ทาํงาน 

โอกาส

เสี่ยงต่อ

การแตก

ของ

พลอย 

ฝงั
ไร

ห้น
าม

  

(In
vi

si
bl

e 
se

tti
ng

) 

 พลอย

หก

เหลีย่ม 

Princess 

Cut 

ไม่

จาํเป็น 

CAD/CAM 

เทยีน 

ยาก ปาน

กลาง 

 พลอย

หก

เหลีย่ม 

หา้และหก

เหลีย่ม 

Hexagonal 

& 

Pentagonal 

cut 

ไม่

จาํเป็น 

CAD/CAM 

เทยีน 

ยาก ปาน

กลางถงึ

สงู 

   

 ทีม่า: ขจพีร  วงศป์รดี;ี สุภญิญา  วงษ์ศรรีกัษา; และปรชิญา  ขจติกาญจน์. (2549, 

กนัยายน). เทคนิคหล่อพรอ้มฝงัพลอย. หน้า 12-14. 

 

      จดุอ่อนของพลอยทีใ่ชใ้นการหล่อพรอ้มฝงัจะอยูบ่รเิวณ มมุ โดยพลอยทีม่มีมุแหลม และมี

มมุเป็นจาํนวนมากมคีวามเสีย่งสงูทีพ่ลอยนัน้จะแตก เน่ืองจากขณะทาํการหลอ่ในช่วงทีโ่ลหะ

หลอมเหลวเยน็ตวัลง โลหะจะเกดิการหดตวัและบบีพลอย ทาํใหพ้ลอยเคลื่อนมาชนกนัเองทีม่มุหรอื

มมุของพลอยชนกบัโลหะ การลดความ เสีย่งการแตกของพลอยทาํไดโ้ดยการสรา้งช่องว่างในพมิพ์

ตน้แบบบรเิวณมมุพลอยเพื่อใหโ้ลหะทีห่ดตวัขณะเยน็ตวัลงไมก่ดอดับรเิวณมมุพลอย (ขจพีร วงศป์รดี;ี 

สุภญิญา  วงษ์ศรรีกัษา; และปรชิญา  ขจติกาญจน์.  2549: 8-14) 
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 การทาํต้นแบบสาํหรบังานฝงัพร้อมหล่อ  

  ความหมายของพรีเซต็ติง (Pre-setting) 

 ขัน้ตอนทีส่าํคญัทีส่ดุในการผลติงานฝงัพรอ้มหลอ่คอื การขึน้พมิพห์รอืตน้แบบ (master 

model) การเตรยีมตน้แบบทีจ่ะสามารถทาํใหไ้หค้ณุภาพของชิน้งานทีด่ ีทาํใหป้ฏบิตังิานไดง้า่ยและ

รวดเรว็ โดยตน้แบบทีด่ตีอ้งมคีุณสมบตัดิงัน้ี 

1. การเตรยีมทีว่างพลอย (seat) ใหม้คีวามถูกตอ้งของขนาดและมคีวามละเอยีดเท่าทีจ่ะ 

เป็นไปได ้

 2. การทาํรอ่ง (groove) ของสนัพลอยใตข้อบพลอย (girdle) เพือ่ใหส้ามารถวางพลอยได้

งา่ยทีส่ดุเท่าทีเ่ป็นไปได ้โดยขัน้ตอนน้ีมกีารวางพลอยเพือ่ทดสอบตาํแหน่งของพลอยในเครือ่งประดบั 

เรยีกขัน้ตอนน้ีวา่ “พรเีซต็ตงิ (Pre-setting)” 

 3. พลอยควรวางพอดกีบัตําแหน่งของรอ่งทีก่ําหนด ซึง่ระหว่างทีก่ดพลอยลงจะตอ้งม ี

ความรูส้กึว่าพลอยถูก “คลกิ” ลงบนตาํแหน่งทีต่อ้งการพอด ีจงึมกีารเรยีกการฝงัแบบน้ีวา่ “ฝงัแบบ

คลกิ” ดงัแสดงในภาพที ่3.1 

 4. ในกรณทีีฝ่งัพลอยในชิน้งานเทยีน ควรคาํนึงถึ งบรเิวณผวิสมัผสัระหว่างพลอยกบั  

ชิน้งานเทยีนโดยใหพ้ลอยสมัผสัเทยีนน้อยทีส่ดุ 

 กระบวนการความคิดในการทาํต้นแบบในงานฝงัพร้อมหล่อ  

 การทาํตน้แบบทีใ่ชใ้นงานฝงัพรอ้มหลอ่ สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 กลุ่มหลกั คอื การทาํ

ตน้แบบดว้ยมอื และดว้ยคอมพวิเตอร ์การทาํตน้แบบดว้ยมอืสามารถแบ่งออกเป็นได ้2 ประเภท คอื 

ทาํตน้แบบจากการแกะเทยีนขีผ้ ึง้และการทาํตน้แบบจากโลหะ ( Computer Aided Machine; CAM) 

และ ระบบฉีดเรซนิดว้ยคอมพวิเตอร ์ ( Rapid Prototype; RP) การเลอืกใชว้ธิทีาํตน้แบบดว้ยวธิใีด

จะขึน้อยูก่บัแบบหรอืหน้างานตามกระบวนการการผลติในแบบต่างๆ  รายละเอยีดของงานตน้แบบ

ต่างๆสรปุไดด้งัน้ี 

 การทาํต้นแบบจากการแกะเทียนขีผ้ึง้ด้วยมือ: หากทาํตน้แบบดว้ยการแกะ 

เทยีนหรอืขีผ้ ึง้ดว้ยมอืในงานพมิพต์น้แบบไขป่ลา ไขป่ลาอาจไมก่ลมเท่ากนัทุกเมด็ เน่ืองจากการขึน้

รปูดว้ยมอืเป็นงานศลิปะทีท่าํจากช่าง อาจขาดความเทีย่งตรงได ้ธ รรมชาตขิองงานทีอ่อกมาจะดู

คลา้ยกบังานทีท่าํจากการฝงัดว้ยมอื โดยสว่นใหญ่ผูเ้ริม่ทาํตน้แบบในงานหลอ่พรอ้มฝงั ในการ

เรยีนรูง้านมกัจะเรยีนรูก้ารแกะพมิพแ์บบไขป่ลาดว้ยมอืจากเทยีนเป็นแบบแรก งานฝงัลอ็คหรอืฝงัไร้

หนามสามารถประดษิฐจ์ากช่างไดเ้ช่นกนั แต่อาจใชว้ธิขี ึน้พมิพ์ ตน้แบบดว้ยคอมพวิเตอรเ์พื่อสรา้ง

ความเทีย่งตรงในการทาํงาน 

 การทาํต้นแบบท่ีเป็นโลหะด้วยมือ: การทาํพมิพต์น้แบบประเภทน้ีตอ้งการความ 

เทีย่งตรงซึง่ตอ้งบงัคบัมอืในการทาํงาน เป็นงานทีต่อ้งการแสดงสนัขอบทีค่มและสวยงาม การแกะ

พมิพป์ระเภทน้ีจงึเหมาะสาํหรบังานฝงัหนามเตย เน่ือง จากตอ้งใชเ้หลก็ครอบในการป ัน่ใหห้วัหนาม

เตยมคีวามกลมและคมชดั 
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 การทาํต้นแบบด้วยคอมพิวเตอร:์ การทาํพมิพต์น้แบบประเภทน้ีเหมาะสมกบั 

รปูแบบทีต่อ้งการความเทีย่งตรงของการทาํตน้แบบดงัน้ี 

- การทาํตน้แบบฝงัไรห้นาม สามารถไดต้น้แบบทีเ่ทีย่งตรงทีส่ดุเมือ่เทยีบกบั 

งานตน้แบบทีท่าํดว้ยมอื และเหมาะสมสาํหรบัการประมาณขนาดของตน้แบบทีด่ ี

- การทาํตน้แบบฝงัลอ็ค ในบางประเภทใชก้ารทาํตน้แบบดว้ยคอมพวิเตอร ์

จะไดผ้ลดกีว่า  

- การทาํตน้แบบฝงัไขป่ลาดว้ยคอมพวิเตอร ์คอืตอ้งการไขป่ลาทีเ่ท่ากนัทุก 

เมด็สามารถใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรส์ัง่งานใหเ้ครือ่งแกะตามแบบได ้หรื อในกรณทีตีอ้งการให้

รปูทรงไขป่ลาดเูหมอืนธรรมชาตคิลา้ยงานฝงัดว้ยมอื คอื “มไีขป่ลาทีไ่มเ่ท่ากนัทุกเมด็ แต่ตอ้งการให้

ม ีทีว่างพลอยเท่ากนั ” สามารถประยกุตโ์ดยแกะทีว่างพลอยไขป่ลาดว้ยคอมพวิเตอร ์หลงัจากนัน้

หยอดไขป่ลาในสว่นเมด็ไขป่ลาภายหลงัดว้ยมอื งานทีไ่ดจ้ะมคีวา มเทีย่งตรงในเรือ่งของทีว่างพลอย 

และไขป่ลาจะไมก่ลมเท่ากนัทเีดยีวทาํใหไ้ดง้านทีม่คีณุคา่เหมอืนกบังานทีท่าํดว้ยมอื อยา่งไรกด็กีาร

ผสมผสานเทคนิคขึน้อยูก่บัความชาํนาญและการประยกุตใ์ช ้

 การทาํต้นแบบ 

 พืน้ฐานและข้อมลูในการทาํต้นแบบ  

  การทาํต้นแบบด้วยมือ 

  1) อุปกรณ์และเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการทาํตน้แบบ 

  อุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการทาํตน้แบบไดก้ลา่วไวแ้ลว้ขา้งตน้ เรือ่งเครือ่งมอืและอุปกรณ์พืน้ฐาน

เรยีบรอ้ยแลว้ สาํหรบังานทีท่าํตน้แบบดว้ยมอืของแบบบางชนิด เช่น การฝงัพรอ้มหลอ่แบบไขป่ลา 

จะตอ้งมกีารฝงัพลอยลงในตน้แบบเพือ่ใหง้านมคีวามสมบรูณ์ ดงันั ้ นพลอยทีเ่ลอืกสาํหรบัการฝงั

จะตอ้งเป็นพลอยทีไ่มแ่ขง็มากนกั เพราะพลอยทีแ่ขง็เกนิไปมโีอกาสเสีย่งทีจ่ะเกดิการแตกไดง้า่ย 

โดยส่วนใหญ่จะใชพ้ลอย C.Z. 

  พลอยทีใ่ชต้อ้งมขีนาดทีถู่กตอ้งแมน่ยาํ สมํ่าเสมอ มขีนาดของขอบพลอย (girdle) ที่

เหมาะสมกบังานทีจ่ะใชใ้นการผลติ เช่น งา นฝงัพลอย C.Z. หรอืพลอยทัว่ไปพรอ้มหล่อ จะตอ้งใช้

พลอยตน้แบบทีม่ขีอบ 5-7 เปอรเ์ซน็ต ์งานฝงัเพชรพรอ้มหล่อ จะตอ้งใชเ้พชรทีม่ขีอบหนา 2-3 

เปอรเ์ซน็ต ์ซึง่การเลอืกใชข้นาดความหนาของขอบพลอยทีแ่ตกต่างกนั ขึน้อยูก่บัลกัษณะการ

เจยีระไนเหลีย่มเพชรหรอืพลอยนัน้ๆ 

 2) กระบวนการทาํตน้แบบ 

 ตน้แบบงานเทยีนขีผ้ ึง้ 

I. การสรา้งรปูรา่งของตน้แบบ 

II. เจาะช่องสาํหรบัวางพลอย 

III. ตดัเสน้เชื่อมระหว่างช่องเพื่อใหเ้กดิแนวไขป่ลา (กรณฝีงัแบบไขป่ลา) 

IV. วางพลอยลงในช่องใหไ้ดร้ะยะห่างตามตอ้งการ 
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V. ฝงัพลอย 

VI. นําแบบเทยีนไปหล่อเป็นตน้แบบโลหะทีม่พีลอยฝงัอยู่ 

VII. แกะพลอยออก ดว้ยการทาํใหแ้ตกโดยการกะเทาะหรอืใหค้วามรอ้นแลว้จุม่

ลงในน้ําอยา่งรวดเรว็ 

VIII. ตกแต่งตน้แบบโลหะ พรอ้มสาํหรบัขัน้ตอนการอดัยาง 

 ตน้แบบงานโลหะ 

I. ขึน้พมิพห์รอืทาํตน้แบบดว้ยโลหะ 

II. เจาะช่องสาํหรบัวางพลอย 

III. ตดัเสน้เชื่อมระหว่างช่องเพื่อใหเ้กดิแนวไขป่ลา (เฉพาะฝงัแบบไขป่ลา) 

IV. ฝงัพลอยดว้ยกรรมวธิปีกต ิ

V. แต่งไขป่ลาใหก้ลม ดว้ยวธิทีาํใหแ้ตก 

VI. ไดต้น้แบบโลหะ พรอ้มสาํหรบัขัน้ตอนการอดัยาง 

 การทาํพมิพต์น้แบบดว้ยเทยีนและโลหะจะมคีวามแตกต่างในขัน้ตอนของการตกแต่งเมด็

ไขป่ลาหรอืหนามเตย ดงัภาพที ่ 3.4 การทาํตน้แบบดว้ยเทยีนสามารถทาํไดง้า่ยกวา่และไดร้ปูทรง

ของพลอยทีฝ่งั ในเทยีนขีผ้ ึง้ตามตอ้งการและรวดเรว็ ในขณะทีก่ารทาํตน้แบบจากโลหะจะไดเ้มด็ไข่

ปลาหรอืหนามเตยทีค่มและกลมมากกว่าและตน้แบบทีไ่ดจ้ะดเูหมอืนงานจากการฝงัมอืของช่าง 

  การทาํต้นแบบด้วยคอมพิวเตอร ์

     ตน้แบบทีไ่ดจ้าก CAD/CAM และ RP จะมขีนาดทีไ่ดม้าตรฐาน เหมาะสาํหรบังาน

ตน้แบบทีต่อ้งการความถกูตอ้งและแมน่ยาํในการสรา้งพมิพห์รอืตน้แบบ เช่น การทาํตน้แบบงานฝงั

ไรห้นาม และอื่นๆ ตามตาราง  1.4-1.8 ระบบการทาํตน้แบบดว้ยคอมพวิเตอรส์ามารถสรา้งไดจ้าก

เครือ่งต่างๆดงัน้ี 

1) ระบบการกลงึ/ตดั 3 แกน 4 แกน หรอื 5 แกน เป็นระบบแกะเทยีน ดว้ยหวั 

เจาะในการขุด เจาะ ตดั โดยควบคุมการเคลื่อนทีข่องหวัเจาะดว้ยคอมพวิเตอร ์เช่น Roland MDX, 

Unocad, Delcam, อื่นๆ 

2) ระบบการฉดีดว้ยเรซนิ (resin deposition) เป็นระบบสรา้งตน้แบบทีเ่ป็นเรซนิดว้ยวธิกีาร

เดยีวกนักบัการพมิพภ์าพถ่ายของเครือ่งพมิพ ์ (Printer) โดยพมิพเ์รซนิทบัซอ้นขึน้ เป็นชัน้ๆเพือ่ให้

ไดร้ปูทรง 3 มติ ิเช่น Solidscape, Invision, Eden, อื่นๆ 

3) ระบบการพมิพจ์ากภาพเหมอืนจรงิ (Stereo Lithography) เช่น Viper, Meiko,  

Digitalwax อื่นๆ 

4) ระบบทีเ่ป็นกระบวนการใชแ้สงดจิติอล ( Digital Light Processing) เช่น  

Envision, อื่นๆ 

5) ระบบการซนิเตอรด์ว้ยพลาสตกิ-โลหะ (Plastic-metal sintering system) เช่น  

Eosint MIP, อื่นๆ 



57 

 

 การขดัตกแต่งพิมพต้์นแบบ 

 ในการขดัตกแต่งตน้แบบ ควรใหค้วามสาํคญัดา้นในของชิน้งาน ดงันัน้จงึควรขดัตน้แบบ

จนเกดิเงา เพราะหลงัการหลอ่งานฝงัพรอ้มหลอ่แลว้ไมส่ามารถขดัรายละเอยีดดา้นในไดอ้ี ก ส่วน

ดา้นนอกของชิน้งานอาจขดัดว้ยกระดาษทรายละเอยีดเป็นขัน้ตอนสดุทา้ยกไ็ด ้

 ขัน้ตอนการคาํนวณ  

 โดยทัว่ไปแลว้การเปลีย่นแปลงขนาดไมว่า่จะเป็นการหดตวัหรอืขยายตวัจากตน้แบบ

แมพ่มิพเ์กดิขึน้ไดใ้นระหวา่งขัน้ตอนการผลติ 3 ขัน้ตอน คอื ระหวา่งการอบยาง ระหวา่งการฉดี

เทยีน และระหวา่งการหลอ่ โดยทัว่ไปการเปลีย่นแปลงขนาดในขัน้ตอนการหลอ่ทีใ่ชอ้ลัลอยทัว่ไปจะ

ถอืวา่น้อยมาก แต่วา่ในขัน้ตอนการอบยาง และการฉดีเทยีน อาจมคีวามแปรปรวนไดม้ากกวา่ ทัง้น้ี

ขึน้อยูก่บัวสัดแุละคณุภาพทีใ่ชร้ะหวา่งขัน้ตอนนัน้ๆของแต่ละโรงงาน ตารางที ่ 10 แสดงการคาํนวณ

ขนาดของการทาํพมิพ ์เช่น ยาง RTV
1 

 สาํหรบัยาง HTV

ซึง่เป็นยางทีไ่มม่กีารหดตวัระหวา่งการอบยาง ดงันัน้พลอยที่

มขีนาดมากกวา่ 4 มลิลเิมตร ไมต่อ้งมกีารเผือ่ขนาดในการหดตวัของงานพมิพ ์อยา่งไรกด็ขีนาด

พลอยทีเ่ลก็หรอืในกรณชีิน้งานทีบ่าง เทยีนทีฉ่ดีไดจ้ะมขีนาดใหญ่กวา่ปกตเิน่ืองจากความ ดนัของ

พมิพย์างทีป่ระกบกนัหรอืแรงทีฉ่ดีเทยีนเขา้แมพ่มิพย์าง ดงันัน้การฉดีเทยีนในพมิพท์ีม่ขีนาดพลอย

เลก็ เทยีนทีไ่ดจ้ะมคีวามหนากวา่เดมิ ความหนาทีไ่ดเ้ป็นความหนาทีเ่ขา้สูศ่นูยก์ลางของวงกลมทาํ

ใหร้พูลอยมขีนาดเลก็ลงกวา่เดมิ ดงันัน้จงึตอ้งมกีารขยายขนาดของพลอยใหม้าก กวา่ขนาดของ

พลอยจรงิ ซึง่ในตารางที ่ 10 จะพบวา่หากพลอยมขีนาด 1 มลิลเิมตร ตอ้งขยายขนาดอกี 3 

เปอรเ์ซน็ต ์ในการอดัยาง RTV 
2  

 

การอดัยางทีอุ่ณหภมูสิงูจะทาํใหย้างมกีารหดตวัในทุกกรณ ีการหดตวั

ของยาง HTV ทาํใหไ้ดร้พูลอยมกีารหดหนีออกจากจดุศนูยก์ลางทาํใหร้พูลอยมขีนาดกวา้งขึน้ ดงันัน้

ในกรณพีลอยขนาดใหญ่จงึตอ้งมกีารเผือ่การหดตวัโดยการทาํพมิพใ์หม้ขีนาดเลก็ลงกวา่เดมิ 3 

เปอรเ์ซน็ต ์ของขนาดพลอยที ่ 4 มลิลเิมตร สว่นพลอยทีม่ขีนาดเลก็ซึง่มกีารหดตวัหนีจดุศนูยก์ลาง

ของแมพ่มิพย์าง แต่มกีารขยายของชิน้งานขนาดเลก็ทีเ่ขา้สูจ่ดุศู นยก์ลางทาํใหไ้มต่อ้งเผือ่การหด           

( 0 เปอรเ์ซน็ต)์ 
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ตาราง 10  แสดงการคาํนวณของขนาดการทาํพมิพเ์มือ่เทยีบกบัขนาดของพลอย  

 

ขนาดพลอย (ม.ม.) ยาง RTV ยาง HTV 

1.00 

1.25 

1.50 

1.75 

2.00 

2.25 

2.50 

2.75 

3.00 

3.25 

3.50 

3.75 

4.00 

5.00 

6.00 

+3.0% 

+3.0% 

+3.0% 

+2.7% 

+2.4% 

+2.1% 

+1.8% 

+1.5% 

+1.2% 

+0.9% 

+0.6% 

+0.3% 

+0.0% 

+0.0% 

+0.0% 

0.0% 

0.0% 

0.0% 

-0.3% 

-0.6% 

0.9% 

-1.2% 

-1.5% 

-1.8% 

-2.1% 

-2.4% 

-2.7% 

-3.0% 

-3.0% 

-3.0% 
    

   +      % หมายถงึ การเผือ่ขนาดใหใ้หญ่ขึน้กวา่พมิพท์ีต่อ้งการ 

-   % หมายถงึ การเผือ่ขนาดใหเ้ลก็ลงกวา่พมิพท์ีต่อ้งการ 
 

 ทีม่า: ขจพีร วงศป์รดี;ี สุภญิญา วงษ์ศรรีกัษา; และปรชิญา ขจติกาญจน์. (2549, กนัยายน). 

เทคนิคหล่อพรอ้มฝงัพลอย. หน้า 35. 
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 ตามเกณฑง์านฝงัพรอ้มหลอ่แบบไขป่ลา สามารถกาํหนดสดัสว่นไดค้อื ขนาด ความหนา

ขอบพลอย และความลกึของพลอย เช่น พลอยทีม่ ี เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 2 มลิลเิมตร และเป็นทรงกลม 

ดงัภาพที ่3.6 ดา้นบนสดุควรมรีะยะสงูจากหน้าพลอย 0.2 มลิลเิมตร ดา้นล่างควรใหพ้ลอยลอยตวั

จากระดบัตํ่าสดุ  0.3 มลิลเิมตร ดา้นขา้งใหโ้ลหะยดึพลอยหา่งจากขอบเขา้ไปดา้นขา้งดา้นละ  0.1 

มลิลเิมตร โลหะทีร่องรบัพลอยมคีวามหนา 0.2 มลิลเิมตร สว่นขนาดอื่นๆ สามารถกาํหนดไดโ้ดยใช้

เกณฑเ์ทยีบความหา่งใหม้รีะดบัความสวยงามตามความพงึพอใจของลกูคา้  (ขจพีร  วงศป์รดีี ; สุ

ภญิญา  วงษ์ศรรีกัษา; และปรชิญา  ขจติกาญจน์.  2549: 31-35) 

 

 เทียนและการฝงัพลอยในช้ินงานเทียนสาํหรบังานฝงัพร้อมหล่อ  

 การเลอืกชนิดของ เทยีนและการฝงัพลอยบนชิน้งานเทยีนในงานฝงัพรอ้มหลอ่ เป็นสิง่

สาํคญัอยา่งยิง่ทีจ่ะทาํใหง้านหล่อทีม่คีุณภาพ สวยงาม ไมเ่กดิการสญูเสยีเน่ืองจากพลอยแตก หรอื

เกดิขอ้บกพรอ่งในชิน้งานหลอ่ 

 การฝงัพลอยบนชิน้งานเทยีน หรอื wax setting เป็นงานฝงัพลอยบนชิน้งานเทยีน แลว้นํา

ชิน้งานเทยีนไปหล่อเพื่อใหน้ํ้าโลหะเขา้แทนทีเ่ทยีน (lost wax casting หรอื investment casting) 

เพื่อใหไ้ดช้ิน้งานหล่อทีม่พีลอยฝงัอยูใ่นตวัเรอืน การหล่อแบบน้ีเรยีกว่างานฝงัพรอ้มหล่อ (Stone-in-

place- Casting) ซึง่จะช่วยประหยดัเวลาในการฝงัพลอยลงบนชิน้งานโลหะ เน่ืองจ ากการฝงัพลอย

บนชิน้งานเทยีนจะทาํไดง้า่ยและประหยดัเวลามากกวา่การฝงัพลอยบนโลหะ 

 การฝงัพลอยบนชิน้งานเทยีน มสีิง่สาํคญัทีต่อ้งคาํนึง คอื 

1) การสญูเสยีพลอย ควรยอมรบัหากเกดิการสญูเสยีพลอย 

2) การขดัตวัเรอืน หลงัจากหลอ่ ควรคาํนึงถงึความสามารถในการทาํความสะอาดหรอืขดั 

ตวัเรอืนรอบๆพลอย 

3) การหดตวัและการถ่ายเทความรอ้นจากตวัเรอืนโลหะ ความเสีย่งของพลอยแตกหกัอนั 

เน่ืองมาจากโลหะหดตวักดลงบนพลอยและแตกจากความรอ้น (Thermal Shock) ที ่

ไดร้บัจากโลหะดว้ย เน่ืองจากการฝงัพลอยทีส่มัผสักบัเทยีน ซึง่การฝงัถา้โลหะสมัผสักบัพลอยน้อย

เท่าไหร ่นัน่หมายความวา่น่าจะสามารถลดอตัราการเสีย่งของพลอยแตก 
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ภาพประกอบ 2 รปูชิน้งานเทยีนทีม่กีารฝงัพลอยบนเทยีน 

 

 ทีม่า: ขจพีร  วงศป์รดี;ี สุภญิญา  วงษ์ศรรีกัษา; และปรชิญา  ขจติกาญจน์. (2549, 

กนัยายน). เทคนิคหล่อพรอ้มฝงัพลอย. หน้า 54. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 3 การฝงัพลอยบนเทยีน (ซา้ย) และตน้โลหะพรอ้มพลอยหลงัหล่อ (ขวา) 

 

 ทีม่า: ขจพีร  วงศป์รดี;ี สุภญิญา  วงษ์ศรรีกัษา; และปรชิญา  ขจติกาญจน์. (2549, 

กนัยายน). เทคนิคหล่อพรอ้มฝงัพลอย. หน้า 54. 

 

 

 

 

 

 

 

 



61 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 4 ชิน้งานเทยีนทีฝ่งัพลอย (ซา้ย) และชิน้งานทีห่ล่อแลว้ (ขวา) 

 

 ทีม่า: ขจพีร วงศป์รดี;ี สุภญิญา วงษ์ศรรีกัษา; และปรชิญา ขจติกาญจน์. (2549, กนัยายน). 

เทคนิคหล่อพรอ้มฝงัพลอย. หน้า 55. 

 

 อปุกรณ์และเคร่ืองมือในการตกแต่งเทียนและฝงัพลอยบนช้ินงานเทียน  

 อุปกรณ์และเครือ่งมอืพืน้ฐานสาํหรบังานฝ ั งพรอ้มหล่อนัน้ไดถู้กกล่ าวไวใ้นขา้งตน้แต่ใน

ระหวา่งขัน้ตอนการวางพลอยในชิน้งานเทยีน ควรทีจ่ะมอุีปกรณ์เพือ่ใชส้าํหรบัตกแต่งเทยีน เช่น หวั

บดักรสีาํหรบัเชือ่มชิน้งานเทยีนและใหค้วามรอ้นแก่พลอยก่อนฝงัลงบนชิน้งานเทยีน มดีผา่ตดั 

เหลก็แกะสลกั เหลก็ปลายแบน ตะเกยีงแอลกอฮอล ์เทยีนเสน้ และเทยีนแผ่นเป็นตน้ 

(ขจพีร  วงศป์รดี;ี สุภญิญา  วงษ์ศรรีกัษา; และปรชิญา  ขจติกาญจน์.  2549: 55-56) 

 

 การฝงัพลอยในช้ินงานเทียน 

 การทีจ่ะไดช้ิน้งานเทยีนทีม่พีลอยประดบัอยูบ่นชิน้งาน สามารถทาํได ้ 2 วธิ ีคอื ตดิพลอย

ลงในแมพ่มิพย์างแลว้ฉดีเทยีน และการนําพลอยมาฝงับนชิน้งานเ ทยีนทีไ่ดจ้ากการฉดี ซึง่วธิทีีนิ่ยม 

ทาํไดง้า่ย รวดเรว็ และสวยงาม คอืวธิทีี ่2 โดยฉีดเทยีนก่อน แลว้จงึนําพลอยมาฝงัลงบนเทยีนนัน้ 

 ในกรณกีารฝงัไรห้นามบนชิน้งานเทยีน มขีอ้ดหีลายประการ ไดแ้ก่ สามารถเรยีนรู้ /ศกึษา

ไดง้า่ยหล่อไดเ้รว็มาก พลอยไดถู้กฝงัแน่นโดยไมจ่าํเป็นตอ้งใชเ้ครือ่งมอือุปกรณ์ราคาแพง เหมาะใช้

ในการหล่อพวกเพชร ทบัทมิ แซพไฟร ์เพชรรสัเซยี (C.Z) และพลอยสงัเคราะหอ์ื่นๆ โดยพลอยที่

นํามาใชต้อ้งไมเ่ป็นมมุแหลม นอกจากน้ีการใชเ้วลาในการฝึกปฏบิตังิานน้อย ถอืเป็นขอ้ดขีองการฝงั

พลอยในเทยีนอกีดว้ย 
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(ก)  (ข) 
 

ภาพประกอบ 5  (ก) แสดงชิน้งานเทยีนทีฝ่งัพลอย พรอ้มนําไปหล่อ (ข) แสดงชิน้งานโลหะทีไ่ดจ้าก 

 การหล่อพรอ้มฝงั 

 

 ทีม่า: ขจพีร  วงศป์รดี;ี สุภญิญา  วงษ์ศรรีกัษา; และปรชิญา  ขจติกาญจน์. (2549, 

กนัยายน). เทคนิคหล่อพรอ้มฝงัพลอย. หน้า 59. 

 

 ขัน้ตอนและรายละเอยีดของการทาํงานสามารถปฏบิตัไิด ้2 แบบ คอื ใชก้าวยวู ี (UV glue) 

ตดิรอ่งพลอยเขา้กบัชิน้งาน หรอืใหค้วามรอ้นผา่นพลอยแลว้วางพลอยยดึลงบนชิน้งานเทยีน แต่วธิี

ทีนิ่ยมคอืการใชก้าวยวูทีาลงในรอ่งพลอยก่อนฝงั กาวยวูจีะนํามาใชง้านไดส้ะดวก เพราะสามารถ

ปรบัระดบัและเคลื่อนยา้ยพลอยไดห้ลงัจากกา รวางพลอยลงบนชิน้งานเทยีนแลว้ เมือ่พอใจกบัการ

วางพลอยแลว้สามารถใชห้ลอดไฟยวูสีอ่งชิน้งานเพือ่ช่วยทาํใหก้าวแขง็ตวั ภายในระยะเวลา ไมเ่กนิ 

5 นาท ีหลงัจากนัน้จงึนําชิน้งานไปตดิตน้เทยีน  

 

 

 

 

 

 

 

   
 

ภาพประกอบ 6 แสดงขัน้ตอนการฝงัพลอยบนเทยีน และตน้เทยีนทีพ่รอ้มนําไปหล่อ 

 

 ทีม่า: ขจพีร วงศป์รดี;ี สุภญิญา วงษ์ศรรีกัษา; และปรชิญา ขจติกาญจน์. (2549, กนัยายน). 

เทคนิคหล่อพรอ้มฝงัพลอย. หน้า 50. 
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 การติดต้นเทียน 

 การตดิตน้เทยีน เป็นการนําแบบเทยีนหรอืชิน้งานเทยีนมาตดิรวมกนัเป็นกลุม่อยา่งมี

ระเบยีบ ก่อนตดิตน้เทยีนควรตกแต่งแบบเทยีนให้ เรยีบรอ้ยก่อน แบบเทยีนตอ้งสมบรูณ์ ไมม่ี

ฟองอากาศอยูภ่ายในเน้ือเทยีน แบบเทยีนตอ้งตดิแน่นกบักา้นทางน้ํา และแบบเทยีนทุกชิน้ตอ้งไม่

สมัผสักนั การตดิตน้เทยีนทีด่ ีจะทาํใหไ้ดง้านหลอ่ทีม่คีณุภาพ สิง่สาํคญัของการตดิตน้เทยีนคอื ช่วง

ตดิตน้เทยีนควรมคีวามรูเ้กีย่วกบัระบบท างเดนิน้ําโลหะ (gating system) เพือ่ใหท้ราบถงึการไหล

ออกของเทยีน และการไหลขา้วของน้ําโลหะ ซึง่จะทาํใหไ้ดง้านหล่อทีม่คีุณภาพสงูสุด 

      

 การชัง่น้ําหนักของต้นเทียน 

 เมือ่ไดต้น้เทยีนทีพ่รอ้มจะนําไปหล่อต่อไปแลว้ ใหช้ัง่น้ําหนกัตน้เทยีน เพื่อนําไปคาํนวณ

น้ําหนกัของโลหะทีจ่ะใชห้ลอ่ โดยน้ําหนกัโลหะสามารถคาํนวณไดจ้ากสตูรดา้นลา่ง ดงัน้ี 

 

     น้ําหนักโลหะ = (น้ําหนักต้นเทียน – น้ําหนักพลอย) x ค่าความถ่วงจาํเพาะของโลหะ 

 

 การเกบ็และบาํรงุรกัษาเทียน 

 ประสทิธภิาพของเทยีนจะลดลงหากเกบ็ไวใ้นทีท่ีม่อุีณหภมูสิงู มแีดดส่อง ดงันัน้จงึควร

เกบ็เทยีนไวใ้หห้า่งแสง และควรมกีารตรวจสอบคณุภาพ (Q.C) ของชิน้งานเทยีนทุกครัง้ก่อนฉีด 

ก่อนนําชิน้งานเทยีนไปหล่อเป็นโลหะแลว้ หากมขีอ้บกพรอ่งจะซ่อมชิน้งานไดย้าก แต่หากเป็น

ชิน้งานเทยีนสามารถซ่อมหรอืแกไ้ขใหช้ิน้งานเทยีนมคีณุภาพทีด่ก่ีอนทีจ่ะสง่ไปหลอ่ต่อไปไดง้า่ย

กว่า(ขจพีร  วงศป์รดี;ี สุภญิญา  วงษ์ศรรีกัษา; และปรชิญา  ขจติกาญจน์.  2549: 59-61) 

 การหล่อสาํหรบังานฝงัพร้อมหล่อ 

 สิง่สาํคญัในงานฝงัพรอ้มหลอ่ คอื โลหะทีใ่ชห้ลอ่ไมค่วรทาํปฏกิริยิาออกซเิดชัน่ระหวา่งการ

หล่อ โลหะไมค่วรมกีารหดตวัตํ่า และโลหะไมแ่ขง็มากจนเกนิไป ดงันัน้ใน บทน้ี จะแบ่งหวัขอ้เป็น 

โลหะทีใ่ชใ้นงานหล่อเครือ่งประดบัทัว่ไปและงานฝงัพรอ้มหล่อ การเตรยีมอลัลอยหรอืการเทเมด็ 

(granulation) ก่อนการหลอ่ วธิกีารหลอ่ ระบบการเยน็ตวัของอลัลอยเงนิและทอง การหลอ่แพลตนิมั 

และการหล่อไททาเนียม 

 โลหะสาํหรบังานฝงัพร้อมหล่อ 

 โลหะ (metal) หมายถงึ สสารทีท่บึและวาว นําไฟฟ้าและความรอ้นไดด้ ีเมือ่นําไปขดัผวิ

ละเอยีดจะใหผ้วิทีม่นัวาวสะทอ้นแสงไดด้ ีมคีวามเหนียว สามารถนํามาแปรรปูหรอืขึน้รปูไดไ้มย่ากนกั 

โลหะผสมหรอือลัลอยในอุตสาหกรรมจะหมายถงึ การผสมกนัของธาตุโลหะหรอืเรยีกว่าโลหะบรสิุทธ ์

( pure metal) มคีวามบรสิทุธิเ์ทยีบเท่ากนั 100 เปอรเ์ซน็ต ์กบัธาตุชนิดอื่นทีเ่รยีกว่า พรอีลัลอย 

(pre-alloy) หรอืมาสเตอรอ์ลัลอย (master alloy) เช่น ทอง 18 เค (K) หมายถงึ ทองทีม่ทีองบรสิทุธิ ์

75 เปอรเ์ซน็ต ์ผสมกบั พรอีลัลอย 25 เปอรเ์ซน็ต ์ซึง่พรอีลัลอยของทองประกอบดว้ยธาตุเ งนิและ
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ทองแดงเป็นหลกั ส่วนธาตุอื่นๆ จะถูกใส่ในปรมิาณน้อยเพื่อเพิม่คุณสมบตัสิาํหรบังานเฉพาะ

ประเภท เช่น งานฝงัพรอ้มหลอ่ ธาตุทีเ่ตมิในพรอีลัลอยอธบิายไดเ้ป็น 3 กลุม่ตามคณุสมบตัสิาํหรบั

งานฝงัพรอ้มหล่อ ดงัน้ี 

- อลัลอยทีเ่ป็นตวัลดออกซเิจน (deoxidizing alloys) – การทาํปฏกิริยิาออกซ ิ

เดชัน่ของธาตุโลหะ อาจเกดิปญัหามากมาย เช่น โลหะไมแ่วววาว มคีราบเขมา่ตดิอยูต่ามซอก ซึง่

ยากต่อการขดัแต่งภายหลงั ดงันัน้จงึมกีารใสธ่าตุเพือ่ป้องกนัไมใ่หอ้ลัลอยทาํปฏกิริยิาออกซเิดชัน่

ระหว่างการหล่อ ธาตุทีม่สีมบตัดิงักล่าว ไดแ้ก่ ซลิกิอน สงักะส ีแกลเกลยีม อะลมูเินียม เป็นตน้ 

- ธาตุทีใ่สเ่พือ่ป้องกนัการหดตวั – ธาตุโลหะโดยทัว่ไปเมือ่เยน็ตวัจะหดตวั แต่จะ 

หดตวัมากหรอืน้อยขึน้อยูก่บัสมบตัขิองธาตุนัน้ๆ ดงันัน้จงึควรระวงัในการใชอ้ลัลอยบางตวั เช่น 

สงักะสมีขีอ้ดคีอื เป็นตวัอลัลอยทีล่ดออกซเิจนได ้แต่ถา้หากใส่มากเกนิไปอาจทาํใหม้กีารหดตวัสงู 

- โลหะไมแ่ขง็มากจนเกนิไป โดยส่วนใหญ่ธาตุทีใ่ส่เพื่อเพิม่ความแขง็ของอลัลอย  

เช่น โคบอลต ์แคลเซยีม แกลโดลเินียม แกลเลยีม และนิกเกลิ จะไมเ่ลอืกใชเ้ป็นธาตุทีเ่ตมิในพรอีลั

ลอยสาํหรบังานฝงัพรอ้มหลอ่ แต่ในบางกรณอีาจไมส่ามารถหลกีเลีย่งได ้เ ช่น การหลอ่งานทองขาว

ผสมนิกเกลิซึง่เป็นอลัลอยทีแ่ขง็เมือ่เทยีบกบัอลัลอยอื่น ตวัเรอืนทีม่คีวามแขง็มาก อาจทาํใหโ้ลหะใน

ระหว่างการหดตวักะเทาะพลอย ทาํใหพ้ลอยแตกได ้

  การเตรียมอลัลอยต่อการหล่อ 

      การเทเมด็เป็นขัน้ตอนทีใ่ชผ้สมโลหะบรสิทุธิก์บัพรอีลัลอยทีส่ามารถทาํไ ดใ้นปรมิาณ

มาก สาํหรบัอลัลอยเงนิและทองเพื่อใหอ้ลัลอยหลอมเป็นเน้ือเดยีวกนัอยา่งสมบรูณ์ โดยมหีลกัการ

ของการเทน้ําโลหะผ่านรเูททีม่ขีนาดเลก็ตัง้แต่ 1 มลิลเิมตร ถงึ  4 มลิลเิมตร โดยทัว่ไปจะใชข้นาด 2 

มลิลเิมตร หลงัจากเทน้ําโลหะทีร่อ้นผา่นร ูน้ําโลหะจะตกกระทบกบัน้ําในอ่า ง จะแขง็ตวัเป็นเมด็กลม 

อยา่งไรกด็ขีนาดของเมด็โลหะไมข่ึน้อยูก่บัขนาดของรเูทเพยีงอยา่งเดยีว แต่ตอ้งขึน้กบัอตัราการ

เยน็ตวัของเมด็โลหะ ขึน้กบัความดนัของแรงทีพุ่ง่ผา่นน้ําธาตุเจอืปนทีม่ผีลต่อการเยน็ตวัของโลหะ

และความรอ้นของน้ําทีท่าํใหโ้ลหะเยน็ตวัและระยะเวลาทีเ่หมา ะสม โดยทัว่ไปอาจใชน้ํ้าเยน็หรอืน้ํา

ผสมแอลกอฮอลใ์นอตัราสว่น 1 ต่อ 1 กไ็ด ้แต่ควรระวงัเปลวไฟทีเ่กดิขึน้ในกรณทีีใ่ชแ้อลกอฮอล ์

ขัน้ตอนการเตรยีมอลัลอยระหว่างการเทเมด็เป็นเทคนิคทีช่่วยทาํใหอ้ลัลอยหลอมเหลวไดคุ้ณภาพที่

ดทีีส่ดุ ป้องกนัการเกดิออกไซดใ์นชิน้งาน และอลัลอยหลอมเป็นเน้ือเดยีวกนัอยา่งสมบรูณ์ 
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 การเตรยีมการหลอมอลัลอยอื่นๆเพือ่ใหเ้ป็นเน้ือเดยีวกนัอยา่งสมบรูณ์สามารถทาํไดด้งัน้ี  

 อลัลอยทอง ( 8K, 9K, 14K, 18K, 22K สเีหลอืง สแีดง และสขีาว) 

- เมือ่อุณหภมูถิงึจดุหลอมเหลวของอลัลอยใหใ้ส่พรอีลัลอยในเบา้หลอม 

- หลงัจากนัน้ใหเ้ตมิทองในเบา้หลอมและปกป้องผวิน้ําโลหะดว้ยกาคลุมอารก์อน  

หรอืทาํใหเ้กดิสภาพสุญญากาศเพื่อใหอ้ลัลอยหลอมตวัไดด้โีดยไมท่าํปฏกิรยิากบัออกซเิจน 

- รอจนโลหะหลอมไดท้ี ่หลงัจากนัน้เปิดรเูทจากเบา้หลอมลงไปในอ่างทีม่น้ํีาหรอื  

สารละลายของแอลกอฮอลผ์สมน้ํา 

อลัลอยเงิน 

- ใส่เงนิบรสิทุธิล์งในเบา้และหลอมภายใตส้ภาพบรรยากาศแบบสญุญากาศ 

- เตมิพรอีลัลอยลงไปในเงนิปรสิุทธิท์ีห่ลอมแลว้ 

- รอจนโลหะหลอมไดท้ี ่ และผสมเป็นเน้ือเดยีวกนักบัอลัลอยทีใ่ส่เขา้ไป หลงัจาก 

นัน้เปิดรเูทลงไปในน้ําหรอืสารละลายของแอลกอฮอลผ์สมน้ํา 

แพลตินัม 

- ใส่ทองแดงและโคบอลตด์า้นลา่งและใสว่างแพลตนิมับรสิทุธิด์า้นบนในเบา้หลอม 

- หลงัจากนัน้หลอมโลหะจนเป็นเน้ือเดยีวกนัภายใตส้ภาพสญุญากาศ  

- รอใหเ้ยน็ตวัในเบา้ จะไดโ้ลหะคา้งแขง็ในเบา้ แลว้หลอมอกีครัง้หน่ึงหลงัจากนัน้ 

จงึสามารถหลอ่ได ้

 การหล่อโลหะ 

 เทคนิคการหลอ่ในงานฝงัพรอ้มหลอ่ไมม่คีวามแตกต่างกับงานหล่อทัว่ไปมากนกั ยกเวน้

ในขัน้ตอนสดุทา้ยของการทาํใหโ้ลหะใหเ้ยน็ตวั คอืจะตอ้งทาํใหโ้ลหะเยน็ตวัลงอยา่งชา้ๆ เพือ่ป้องกนั

การเยน็ตวัอยา่งฉบัพลนั (thermal shock) ของพลอย เพราะจะทาํใหพ้ลอยเสยีหายได้ 

  การหล่อ ( Casting) 

      สามารถแยกไดต้ามระบบเครือ่งและตามการใชง้านฝงัพรอ้มหล่อ ดงัน้ี 

- เครือ่งหล่อดดูสุญญากาศสาํหรบัหล่องานเงนิ และทองสเีหลอืง ชมพ ูทองขาว 

ผสมนิกเกลิ 

- เครือ่งเหวีย่งสุญญากาศสาํหรบัหล่องาน แพลตนิมั สเตนเลสสตลี ทองสมีว่ง 

ทองขาวผสมพลัลาเดยีม ไททาเนียม (ตอ้งใชเ้บา้เซอรค์อเนียม-ยทิเทรยีม เท่านัน้) 

- เครือ่งหลอมระบบอารค์สาํหรบัหลอ่งานไททาเนียมทีม่คีณุภาพสงู  

  ตาราง 11 แสดงตวัอยา่งของชิน้งานทีห่ล่อโดยใชเ้ครือ่งหล่อดดูสุญญากาศ จะเหน็ว่าการ

หล่อโดยทัว่ไปไมไ่ดแ้ตกต่างจากการหล่องานเครือ่งประดบั สาํหรบัการหล่อพรอ้มฝงัเพชรมกีาร

เปลีย่นแปลงอุณหภมูอิบปนูและอุณหภมูกิารหล่อโลหะเพยีงเลก็น้อย 
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ตาราง 11 แสดงตวัอยา่งของชิน้งานในประเภทต่างๆทีห่ล่อโดยใชเ้ครือ่งหล่อดดูสุญญากาศ 

 

ประเภทงาน อณุหภมิูอบปนู 

(องศาเซลเซียส) 

อณุหภมิูน้ําโลหะ 

(องศาเซลเซียส) 

แรงดนักา๊ซสู่น้ํา

โลหะระหว่าง   

การหล่อ (atm) 

อลัลอยเงนิชิน้งานบางฝงัไข่

ปลา C.Z.  

600 1020 0.80 

อลัลอยเงนิชิน้งานหนาปาน

กลาง พลอย C.Z. 

600 1020 0.80 

อลัพลอยเงนิฝงัไรห้นาม 

พลอย C.Z. 

600 1020 0.80 

อลัลอยทอง 14 เค ฝงัเพชร 580 1000 0.50 

 

 ทีม่า: ขจพีร  วงศป์รดีี; สุภญิญา  วงษ์ศรรีกัษา; และปรชิญา  ขจติกาญจน์. (2549, กนัยายน). 

เทคนิคหล่อพรอ้มฝงัพลอย. หน้า 70. 

 

 กระบวนการทาํให้เบ้าปนูเยน็ตวั (Flask cooling system) 

 เบา้ปนูยปิซมับอนดท์ีผ่า่นการหลอ่ดว้ยโลหะเงนิ หรอืทองเรยีบรอ้ยแลว้ ตอ้งทิง้ใหเ้ยน็

ก่อนนําเบา้ปนูลงจุม่ในน้ําเพือ่ทาํใหป้นูแตกในขัน้ตอนลา้งปนู ระบบการทาํใหเ้บา้ปนูเยน็ตวัสามารถ

แบ่งได ้3 ลกัษณะ คอื 

1. ทาํใหเ้ยน็ตวัอยา่งชา้ๆ : เบา้ปนูทีม่กีารฝงัพรอ้มหล่อพลอยทัว่ไป ตอ้งวางใหเ้ยน็ตวัที ่

อุณหภมูหิอ้ง 60-120 นาท ีเน่ืองจากพลอยบางประเภท ไมส่ามารถทนต่อการเปลีย่นแปลงอุณหภมูิ

อยา่งฉบัพลนัได ้จงึตอ้งทาํใหม้กีารเยน็ตวัอยา่งชา้ๆ 

2. สามารถทาํใหเ้ยน็ตวัในระยะเวลาสัน้: เบา้ปนูทีม่กีารฝงัพรอ้มหลอ่เพชร วางใหเ้ยน็ตวัที ่

อุณหภมูหิอ้งและสามารถจุม่น้ําไดภ้ายในเวลา 20 นาท ี

3. ตอ้งทาํใหเ้ยน็ตวัอยา่งรวดเรว็ : เบา้ปนูทีผ่า่นการหลอ่พรอ้มฝงัดว้ยทองสชีมพ ูหรอื   

อลัลอยอื่นๆ จาํเป็นตอ้งทาํใหเ้ยน็ตวัอยา่งรวดเรว็ โดยใชว้ธิ ีดงัแสดงในภาพที ่7.5 มขีัน้ตอนดงัน้ี 

ก. จุม่ปากกระบอกปนูลงในน้ํา นาน 10-15 นาท ีใหร้ะดบัน้ําเหนือขอบเบา้เลก็น้อย 

และใชพ้ดัลมเปา่ไล่ความรอ้น 

ข. จุม่เบา้ปนูลงน้ําจนมดิเบา้ นาน 5 นาท ีโดยก่อนจะจุม่เบา้ปนูควรทดสอบวา่ปนูเยน็ 

ตวัพอทีจ่ะจุม่น้ําหรอืยงั ดว้ยการหยดน้ําลงบนปนูเลก็น้อย หากไมม่เีศษปนูแ ตกกระเดน็แสดงว่าปนู

เยน็ตวัพอแลว้ 

ค. แกะตน้โลหะออกจากเบา้ปนูดว้ย ระบบน้ําแรงดนัสงู 
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 เบา้ปนูฟอสเฟตบอนดส์าํหรบังานหล่อแพลตนิมัหรอืเหลก็สเตนเลส และปนูประเภทอะลมูนิา-

แมกนีเซยีสาํหรบัหลอ่ไททาเนียม หลงัจากการหลอ่สามารถจุม่ลงน้ําไดท้นัทเีพราะปนูทัง้สอง

ประเภทน้ีไมแ่ตกสลาย เมือ่โดนน้ํา หากแต่ตอ้งใชว้ธิเีชงิกล เช่น การดนั การเคาะ เพือ่นําปนูออก 

แต่ตอ้งระวงัเมือ่เคาะไปจนถงึชิน้งานทีม่พีลอยอยู ่และตอ้งวางใหป้นูเยน็ตวัก่อนทีจ่ะจุม่ลงในน้ํา 

 หลงัตากแกะชิน้งานออกจากปนูดว้ยการใชแ้รงดนัน้ําแลว้ จะลา้งทาํความสะอาดโดย

นําเขา้เครือ่งอลัตราโซนิคเพือ่สลายปนูออกจากชิน้งาน ถา้เป็นชิน้งานจากปนูยปิซมัใหจุ้ม่น้ํายาพกิก

ลิง้ (pickling) ถา้เป็นปนูฟอสเฟตใหใ้ชส้ารละลายโซเดยีมและโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด ์หรอืกรดกดั

แกว้ (Hydrofluoric acid: HF) อยา่งไรกต็ามหากเลอืกไดค้วรหลกีเลีย่งกรดกดัแกว้เพราะอนัตรายสงู 

สาํหรบัชิน้งานจากปนูประเภทอะลมูนิา -แมกนีเซยี ตอ้งใชก้ารทาํความสะอาดดว้ยแรงกระแทก เช่น 

การพน่ทราย หรอืการขดัดว้ยแปรง เป็นตน้ 
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บทท่ี 3 

วิธีดาํเนินการวิจยั 
 

 ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามขัน้ตอนดงัน้ี 

  1.  การกาํหนดประชากรและการสุม่กลุม่ตวัอยา่ง 

  2.  การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

  3.  การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

  4.  การจดักระทาํและการวเิคราะหข์อ้มลู 

 

การกาํหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตวัอย่าง   

 ประชากร   

 ประชากร คอื เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี 

  

 การเลือกกลุ่มตวัอย่าง   

 กลุ่มตวัอยา่ง คอื รปูแบบของเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ีโดย ใชว้ธิกีารสุม่แบบ

เจาะจง (Purposive Sampling) โดยเลอืกจากความแตกต่างของเทคนิค รปูแบบและกระบวนการผลติ 

โดยรวบรวม จากแหล่งขอ้มลูทุตยิภมู ิ และเอกสารทีเ่กีย่วขอ้ง และทาํการเลอืกโดยผูเ้ชีย่วชาญ  

จาํนวน 20 ชิน้ 

 

การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั   

 ผูว้จิยัไดส้รา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการเกบ็ขอ้มลูเพือ่ประกอบการวจิยัดงัน้ี  

 1. ศกึษาเอกสารขอ้มลูดา้น วสัด ุเทคนิค และกระบวนการผลติ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัเครือ่งประดบัแกว้

และกระจกส ีและกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั (Stone in place casting) 

 2. ทาํการสมัภาษณ์ผูเ้ชีย่วชาญ สรา้งแบบสอบถามกลุม่เป้าหมาย และแบบประเมนิ

สาํหรบัผูเ้ชีย่วชาญ 

 3. นําแบบสอบถาม และแบบประเมนิความคดิเหน็ทีส่รา้งเ สรจ็เสนอต่อผูท้รงคุณวุฒ ิทาํ

การตรวจสอบความถกูตอ้งของเน้ือหา ความเหมาะสมของถอ้ยคาํ และสาํนวน   
 

 ในงานวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัไดใ้ชเ้ครือ่งมอืในการวจิยั ดงัน้ี 

1. แบบสอบถาม   

 โดยสรา้งแบบสอบถามจาํนวน 1 ชุด แบ่งออกเป็น 2 ตอน คอื 



69 

 

 ตอนท่ี 1  สอบถามขอ้มลูลกัษณะทางประชากรศาสตรข์องผูต้อบแบบสอบถามซึง่มี

ลกัษณ์เป็นแบบสาํรวจรายการ (Check List) 

 ตอนท่ี 2  สอบถามความคดิเหน็ของกลุม่เป้าหมายต่อรปูแบบเครือ่งประดบัเป็นแบบสอบถาม

มาตราสว่นประเมนิคา่ (Rating Scale) โดยมเีกณฑ ์5 ระดบัของลเิคอร ์(Likert Scale) ดงัน้ี 

 5  หมายถงึ  ระดบัความคดิเหน็มากทีส่ดุ 

 4 หมายถงึ ระดบัความคดิเหน็มาก 

 3 หมายถงึ ระดบัความคดิเหน็ปานกลาง 

 2 หมายถงึ ระดบัความคดิเหน็น้อย 

 1  หมายถงึ ระดบัความคดิเหน็น้อยทีส่ดุ 

 ผูว้จิยัใชเ้กณฑ�์ �ค่าเฉลีย่ในการแปลผลโดยใช ้�สตูรการคาํนวณความกวา้งของอนัตรภาคชัน้ 

ดงัน้ี (มลัลกิา บุนนาค. 2537: 29)   

เกณฑค์ะแนนเฉลีย่ของระดบัคา่ความคดิเหน็ มดีงัน้ี 

คะแนนเฉลีย่  ระดบัคาความคดิเหน็ 

 4.21 – 5.00  มคีา่ความคดิเหน็อยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยมากทีส่ดุ 

 3.41 – 4.20  มคี่าความคดิเหน็อยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยมาก 

 2.61 – 3.40  มคี่าความคดิเหน็อยูใ่นระดบัเหน็ด้วยมากปานกลาง � 

 1.81 – 2.60  มคี่าความคดิเหน็อยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยน้อย 

 1.00 – 1.80  มคี่าความคดิเหน็อยูใ่นระดบัไมเ่หน็ดว้ย 

2. การประเมินต้นแบบ 

จากการศกึษาและรวบรวมขอ้มลูเพือ่หากระบวนการและรปูแบบทีเ่หมาะสมในการขึน้

รปูเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี ดว้ยกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั (Stone in place casting) 

ผูว้จิยัดาํเนินการประเมนิตน้แบบม ี2 ขัน้ตอนดง้น้ี 

1. การประเมนิตน้แบบจากประธาน กรรมการ และผูเ้ชีย่วชาญ  

 1.1   เป็นการประเมนิในดา้นความเหมาะสมของกระบวนการและรปูแบบ  

   เครือ่งประดบั โดยทาํการเลอืกตน้แบบทีเ่หมาะสมทีสุ่ด 2 แบบ 

1.2 การแสดงความคดิเหน็และขอ้เสนอแนะ 

   เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการประเมนิตน้แบบเป็นการสมัภาษณ์ และแบบประเมนิ โดยผูว้จิยั

สามารถทาํการสมัภาษณ์และสอบถามความเหมาะสมเพือ่หาความเหมาะสมของตน้แบบในการผลติ

เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี  ดว้ยกระบวนการหลอ่พรอ้มฝงั  (Stone in place casting) เพือ่

นําไปพฒันาเป็นงานออกแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี  ดว้ยกระบวนการหลอ่พรอ้มฝงั  

(Stone in place casting) 
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 การตรวจสอบเคร่ืองมือ 

1. ผูว้จิยันําแบบสอบถาม  และแบบประเมนิความคดิเหน็ทีส่รา้งเสรจ็เสนอต่อ 

ผูท้รงคุณวุฒ ิ ทาํการตรวจสอบและแกไ้ขความถูกตอ้ง 

2. ดาํเนินการแกไ้ขแบบสอบถามและแบบประเมนิ 

 

การเกบ็รวบรวมข้อมลู  

 การเกบ็รวบรวมขอ้มลูในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัใชก้ารเกบ็รวบรวมขอ้มลู คอื  

1. ศกึษาขอ้มลูประเภทเอกสารการโดยคน้ควา้จากเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 

2. ทดลองเทคนิคการผลติเพื่อหากระบวนการ และรปูแบบทีเ่หมาะ สมในการผลติ 

เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ีดว้ยกระบวนการหลอ่พรอ้มฝงั (Stone in place casting) 

3. การประเมนิตน้แบบการทดลองจากประธานและกรรมการ รวมทัง้ผูเ้ชีย่วชาญ  โดยการ

สมัภาษณ์ 

4. การเกบ็ขอ้มลูจากแบบสอบถามความคดิเหน็ของกลุ่มเป้าหมายต่อรปูแบบเครือ่งประดบั  

 

การจดักระทาํข้อมลูและการวิเคราะหข้์อมลู   

 ผูว้จิยัไดนํ้าขอ้มลูจากการรวบรวมขอ้มลู โดยการคน้ควา้จากเอกสารและงานวจิยัที่

เกีย่วขอ้ง แบบสอบถาม การสมัภาษณ์ และการทดลองเทคนิค มาจดักระทาํและวเิคราะหข์อ้มลูโดย

มขีัน้ตอนดงัน้ี 

 1. ศกึษาขอ้มลูจากเอกสารทุตยิภมูิ  เอกสารอเิลก็โทรนิกส์ และการสมัภาษณ์ผูเ้ชีย่วชาญ

ในเรือ่ง 

  1.1 รปูแบบและกระบวนการผลติเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี 

       1.2 กระบวนการหลอ่พรอ้มฝงั (Stone in place casting) เพือ่พฒันารปูแบบเครือ่งประดบั

จากแกว้และกระจกส ี

            2.  คดัเลอืกกลุ่มตวัอยา่ง จากลุม่ประชาก รรปูแบบของเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ี

โดยใชว้ธิกีารสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยเลอืกจากความแตกต่างของเทคนิค 

รปูแบบและกระบวนการผลติ โดยผูเ้ชีย่วชาญ จาํนวน 20 ชิน้ และทาํการวเิคราะห ์

            3. นําขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการศกึษาเอกสาร และการวเิคราะหก์ลุม่ตวัอยา่งมาสรา้งแบบสอบถาม

ความคดิเหน็จากกลุม่ผูบ้รโิภคเพือ่นํามาเป็นแนวทางในการออกแบบเครือ่งประดบั จาํนวน 100 ฉบบั  

  4.  นําขอ้มลูทีไ่ดจ้ากกลุม่ผูบ้รโิภคมาทาํการศกึษาหาความสมัพนัธเ์กีย่วกบัแนวคดิ และ

ทฤษฎกีารออกแบบทีเ่หมาะสม ประกอบกบัคาํแนะนําของผูเ้ชีย่วชาญดา้นการออกแบบ 

           5.  จดัทาํแบบรา่งจาํนวน 10 ชุด โดยผูเ้ชีย่วชาญทาํการประเมนิ และเลอืกแบบรา่ง 4 ชุดที่

มคีวามเหมาะสม ในดา้นรปูแบบ และการนําไปผลติไดจ้รงิ 
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            6.  นําแบบรา่งทีถู่กเลอืกไปสอบถามความคดิเหน็เกีย่วกบัความพงึพอใจโดยกลุ่มผูบ้รโิภค 

ดว้ยแบบสอบถามจาํนวน 100 ชุด จนไดแ้บบรา่งทีผู่บ้รโิภคมคีวามพงึพอใจมากทีสุ่ด 2 ชุด 

  7.  จดัทาํตน้แบบเครือ่งประดบัเสมอืนจรงิดว้ยโปรแกรมสามมติ ิ(Rhinoceros) 

            8.  นํามาทดลองเทคนิค และผลติเป็นเครือ่งประดบัจรงิ 

            9.  สรปุอภปิรายผล และขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีย่วชาญ 

 

 

 



บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหข้์อมูล 
 

 การวจิยัครัง้น้ีมุง่ศกึษาการวจิยัเรือ่ง การศกึษาและพฒันารปูแบบเครือ่งประดบัจากแกว้

และกระจกสดีว้ยกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั ผูว้จิยัไดท้าํการวเิคราะหข์อ้มลูเพื่อการออกแบบ

เครือ่งประดบั ดงัน้ี 

  1.  วเิคราะหก์ลุม่ตวัอยา่งเครือ่งประดบั จากแกว้ และกระจกส ีจาํนวน 20 ชิน้ โดยใช้

วธิกีารสุม่แบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยเลอืกจากความแตกต่างของเทคนิค รปูแบบและ

กระบวนการผลติ  โดยหาจากเอกสาร งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง  และขอ้มลูทางอเิลก็โทรนิกส ์ โดยทาํการ

วเิคราะห ์3 ดา้นดงัน้ี 

   1.1 ดา้นรปูแบบ 

   1.2 ดา้นวสัดทุ ีใ่ช ้

   1.3 ดา้นเทคนิคในการสรา้งสรรคผ์ลงาน  

  2.  วเิคราะหข์อ้มลูเกีย่วกบักระบวนการหลอ่พรอ้มฝงั โดยรวบรวมขอ้มลูจากเอกสาร 

งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง และการสมัภาษณ์เชงิลกึ (IN-DEPTH INTERVIEW) จากผูเ้ชีย่วชาญดา้นการผลติ 

  3.  วเิคราะหข์อ้มลูจากการสรา้งแบบสอบถามเกีย่วกบัพฤตกิรรมผูบ้รโิภค คอื กลุ่มสตรี

ทีนิ่ยมสวมใส่เครือ่งประดบั  

  4.  การศกึษาแนวคดิ ทฤษฎกีารออกแบบ และทาํการ ออกแบบเครือ่งประดบัทีไ่ดจ้าก

กระบวนการวเิคราะห ์ 

  5.  ผูเ้ชีย่วชาญทาํการประเมนิ  และเลอืกแบบรา่งเครือ่งประดบั ทีม่คีวามเหมาะสมใน

ดา้นการออกแบบ และกระบวนการผลติ จากกระบวนการออกแบบ 

  6.  วเิคราะหข์อ้มลูจากแบบ ประเมนิแบบรา่งทีผู่เ้ชีย่วชาญเลอืกแลว้ เกีย่วกบั ความพงึ

พอใจ โดยกลุ่มผูบ้รโิภค และเลอืกแบบรา่งเครือ่งประดบัทีผู่บ้รโิภคพงึพอใจมากทีสุ่ดมาทาํการผลติ 

   7.  การผลติชิน้งานเครือ่งประดบั 

 

1. วิเคราะหก์ลุ่มตวัอย่างเคร่ืองประดบัจากแก้ว และกระจกสี  ด้านรปูแบบ เทคนิคในการ

สร้างสรรคผ์ลงาน และกระบวนการผลิต 

 จากการเกบ็รวบรวมขอ้มลูจากเอกสาร งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง  และขอ้มลูอเิลก็โทรนิกส์  ผูว้จิยั

ไดเ้ลอืกรปูแบบ เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ีเป็นขอ้มลูรปูภาพ  โดยใชว้ธิกีารสุม่แบบเจาะจง 

(Purposive Sampling) โดยเลอืกจากความแตกต่างของรปูแบบ และเทคนิค จาํนวน 20 ชิน้ แลว้นํามา

วเิคราะห ์รปูแบบ วสัดุ และเทคนิคในการสรา้งสรรคผ์ลงาน ดงัน้ี 
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1.1 รปูแบบท่ี 1 เคร่ืองประดบัจากลกูปัดแก้วผลงานของ Philip Sajet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 7  สรอ้ยคอลกูปดัแกว้ผลงานของ Philip Sajet 

 

  ทีม่า:  Marthe Le Van. 2008. 500 Pendants & Lockets : Contemporary Interpretations 

of  Classic Adornments. p 30. 

     1.1.1  รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทสรอ้ยคอ 

1.1.1 วสัดทุ ีใ่ช ้คอื ทอง แกว้ และ ควอตซ ์

1.1.2 เทคนิค ใชเ้ทคนิคการรอ้ยลกูปดั  เป็นเครือ่งประดบัทอง ผสมผสาน การรอ้ย

ดว้ยแกว้ และควอตซ ์ทีม่รีปูทรงเป็นผลกึแบบธรรมชาต ิ

 

1.2  รปูแบบท่ี 2 เคร่ืองประดบัจากลกูปัดแก้วผลงานของ Kate Rothra 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 8  สรอ้ยคอลกูปดัแกว้ผลงานของ Kate Rothra 
 

  ทีม่า: Sibylle  Jargstorf. 1998. Glass in Jewelry : Hidden Artistry in Glass. 
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     1.2.1 รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทสรอ้ยคอ 

     1.2.2 วสัดุทีใ่ช ้คอื ลกูปดัแกว้ จากเทคนิคทีแ่ตกต่าง และเสน้เอน็ 

     1.2.3 เทคนิค  ใชเ้ทคนิคการ รอ้ยลกูปดั  เป็นการนําลกูปดัแกว้ทีม่รีปูทรง

หลากหลายเช่น ทรงกระบอก ทรงรปูไข ่และลกูปดัทีม่พีืน้ผวิขรขุระ มารอ้ยต่อกนัดว้ยเสน้เอน็เป็น

สรอ้ยคอสวยงาม 

 

1.3  รปูแบบท่ี 3 เคร่ืองประดบัจากลกูปัดแก้วผลงานของ Faith Wickey 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 9 สรอ้ยคอลกูปดัแกว้ผลงานของ Faith Wickey 

 

 ทีม่า:  Ray  Hemachandra. 2012. Showcase 500 Beaded Jewelry. 

 

1.3.1 รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทสรอ้ยคอ 

1.3.2 วสัดุทีใ่ชค้อื ลกูปดัแกว้ และแกว้ครสิตลั 

     1.3.3 เทคนิค ใชเ้ทคนิคการรอ้ยลกูปดั เป็นการนําลกูปดัแกว้ 2 ลกัษณะ คอื 

ลกูปดัแกว้รปูทรงกระบอก และรปูทรงใบมาเชื่อมต่อกนั โดยรอ้ยสลบักบัแกว้ครสิตลั 
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1.4  รปูแบบท่ี 4 เคร่ืองประดบัจากลกูปัดแก้วผลงานของ Nancy Googenough 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 10 สรอ้ยคอลกูปดัแกว้ผลงานของ Nancy Googenough 
 

 ทีม่า: Cathy  Finegan. 2005. 1000 Glass Beads : Innovation & Imagination in Contemporary  
Glass Beadmaking. p 70. 

 
1.4.1 รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทสรอ้ยคอ 
1.4.2 วสัดุทีใ่ช ้คอื ลกูปดัแกว้ Fire Stone  ท่อเงนิ และสรอ้ยเงนิ 

     1.4.3 เทคนิค ใชเ้ทคนิคการรอ้ยลกูปดั ลกูปดัแกว้ Fire Stone ลกัษณะเป็นทรง  
8 เหลีย่มภายในประกอบดว้ยท่อเงนิไวส้าํหรบัรอ้ยสรอ้ย 

 

1.5 รปูแบบท่ี 5 เคร่ืองประดบัจากลกูปัดแก้วผลงานของ Faith Wickey 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 11 สรอ้ยคอลกูปดัแกว้ผลงานของ Faith Wickey 
 

 ทีม่า:  Ray  Hemachandra. 2012. Showcase 500 Beaded Jewelry. 
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1.5.1 รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทสรอ้ยคอ 

1.5.2 วสัดุทีใ่ชค้อื ลกูปดัแกว้ และแกว้ครสิตลั 

1.5.3 เทคนิค ใชเ้ทคนิคการรอ้ยลกูปดั ลกัษณะลกูปดัของเครือ่งประดบัชิน้น้ี      

มลีกัษณะบาง และแบน โดยรอ้ยสลบักบัแกว้ครสิตลั 

 

1.6 รปูแบบท่ี 6 เคร่ืองประดบัจากแก้วเจียระไน Collection of Artist 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 12 แหวนแกว้เจยีระไน Collection of Artist 

 

 ทีม่า: Arnoldsche.  2007.  Glass Wear : Glass in Contempolary Jewelry. p 111. 

 

1.6.1 รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทแหวน 

1.6.2 วสัดุทีใ่ช ้คอื  แกว้เจยีระไน และเงนิ 

     1.6.3 เทคนิค ใชเ้ทคนิคการเจยีระไนแกว้ เครือ่งประดบัชิน้น้ีมกีารเจยีระไนแกว้

ใหเ้หมอืนกบัเหลีย่มเจยีระไนของอญัมณ ีแลว้นํามาประกอบเป็นหวัแหวนเขา้กบัตวัเรอืนเงนิ 
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1.7  รปูแบบท่ี 7 เคร่ืองประดบัจากแก้วเจียระไน Elements Series 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 13 สรอ้ยคอแกว้เจยีระไน Elements Series 

 

 ทีม่า: Arnoldsche.  2007.  Glass Wear : Glass in Contempolary Jewelry. p 139. 

 

1.7.1 รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทสรอ้ยคอ 

1.7.2 วสัดุทีใ่ช ้คอื แกว้ใส  เพชร และทองขาว 19 K 

      1.7.3 เทคนิค ใชเ้ทคนิคการเจยีระไนแกว้ เครือ่งประดบัชิน้น้ีมกีารเจยีระไนแกว้

ใหม้รีปูทรงคลา้ยเหลีย่มอญัมณทีรง 4 เหลีย่ม ประกอบตวัเรอืนเขา้กบัเพชร และทองขาว 19 K 
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1.8 รปูแบบท่ี 8 เคร่ืองประดบัจากลกูปัดแก้วผลงานของ Keeyoon Kang 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 14 จีห้อ้ยคอจากลกูปดัแกว้ผลงานของ Keeyoon Kang 

 

 ทีม่า:  Marthe Le Van. 2008. 500 NECKLACES : Contempory Interpretations of a   

Timeless   Form. 

1.8.1 รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทสรอ้ยคอ 

1.8.2 วสัดุทีใ่ช ้คอื เงนิ ลกูปดัแกว้  

1.8.3 เทคนิค ใชเ้ทคนิคการรอ้ยลกูปดัแกว้ เครือ่งประดบัชิน้น้ีเกดิจากการนํา 

ลกูปดัแกว้ทีม่รีปูทรงหยดน้ํา และแผ่นแกว้ทรงกลมมารอ้ยประกอบกนั จนมลีกัษณะคลา้ยโคมไฟระยา้  
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1.9 รปูแบบท่ี 9 เคร่ืองประดบัจากแก้วเจียระไน 1987 Christmas Ornament 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 15 จีห้อ้ยคอจากแกว้เจยีระไน 1987 Christmas Ornament 

 

 ทีม่า:  Dean  A. Genth. 2004. Collecting Swarovski Identification & Price Guide. p 196. 

 

1.9.1 รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทจีห้อ้ยคอ 

1.9.2 วสัดุทีใ่ช ้คอื แกว้ และเงนิ 

      1.9.3 เทคนิค ในเครือ่งประดบัชิน้น้ีใชเ้ทคนิคการเจยีระไนแกว้  ใหม้รีปูทรงตาม

ตอ้งการ ผสมผสานกบัเทคนิคการกดัลายกระจกใหม้ลีวดลาย ก่อนนํามาประกอบเขา้กบัตวัเรอืนเงนิ 

 

1.10 รปูแบบท่ี 10 เคร่ืองประดบัจากแก้วเจียระไน 1995 Christmas Ornament 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 16 จีห้อ้ยคอจากแกว้เจยีระไน 1995 Christmas Ornament 
 

 ทีม่า:  Dean  A. Genth. 2004. Collecting Swarovski Identification & Price Guide. p 199. 
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1.10.1 รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทจีห้อ้ยคอ 

1.10.2 วสัดทุ ีใ่ช ้คอื แกว้ และเงนิ 

     1.10.3    เทคนิค ในเครือ่งประดบัชิน้น้ีใชเ้ทคนิคการเจยีระไนแกว้ ใหม้รีปู ทรง

ตามตอ้งการเป็นลกัษณะทรงแบบ 3 มติ ิก่อนนํามาประกอบเขา้กบัตวัเรอืนเงนิ 

 

1.11 รปูแบบท่ี 11 เคร่ืองประดบัจากการหล่อแก้วเป็นตวัเรือน ผลงานของ     

Donald Friedlich 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 17 จีห้อ้ยคอจากการหลอ่แกว้เป็นตวัเรอืนผลงานของ Donald Friedlich 

 

 ทีม่า: Marthe Le Van. 2008. 500 NECKLACES : Contempory Interpretations of a   

Timeless   Form. p 150. 

1.11.1 รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทจีห้อ้ยคอ 

1.11.2 วสัดุทีใ่ช ้คอื แกว้ เพชร ทองคาํ 18k และเสน้ยางอ่อน 

1.11.3 เทคนิค เครือ่งประดบัชิน้น้ีใชเ้ทคนิคการหล่อแกว้เป็นตวัเรอืน 

เครือ่งประดบั ก่อนนํามาฝ ัง่เพชรบนตวัเรอืนแกว้ 
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1.12 รปูแบบท่ี 12 เคร่ืองประดบัจากการหล่อแก้วเป็นตวัเรือน ผลงานของ Joyce  

Roessler 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 18 สรอ้ยคอจากการหลอ่แกว้เป็นตวัเรอืน ผลงานของ Joyce Roessler 

 

 ทีม่า: Marthe Le Van. 2008. 500 NECKLACES : Contempory Interpretations of a   

Timeless   Form. p 211. 

 

1.12.1 รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทสรอ้ยคอ 

1.12.2 วสัดุทีใ่ช ้คอื แกว้ ทองคาํ 14K และไขม่กุ 

      1.12.3    เทคนิค เครือ่งประดบัชิน้น้ีใชเ้ทคนิคการหลอ่แกว้เป็นตวัเรอืน โดยการ

ใหค้วามรอ้นกบัแท่งแกว้ แลว้ทาํการดงึ ยดื และบดิ  ดว้ยมือใหม้ลีกัษณะพลิ้วไหว ผสมผสานกบั

เทคนิคการแกะสลกัแกว้ 
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1.13 รปูแบบท่ี 13 เคร่ืองประดบัจากการหล่อแก้วเป็นตวัเรือน ผลงานของ  

Monica  Buongiovanni 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 19 ต่างหจูากการหลอ่แกว้เป็นตวัเรอืน ผลงานของ  Monica  Buongiovanni 

 

 ทีม่า:  Marthe Le Van. (2008). 500 EARRING : New Direction in Contemporary 

Jewelry. p 187. 

1.13.1 รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทต่างห ู

1.13.2 วสัดุทีใ่ช ้คอื แกว้ เงนิ และสบู่เหลว 

     1.13.3    เทคนิค เครือ่งประดบัชิน้น้ีใชเ้ทคนิคการหลอ่แกว้เป็นตวัเรอืน  โดยการ

หล่อแท่งแลว้ แลว้เปา่ใหแ้กว้มลีกัษณะพองออกเหมอืนฟองสบู่ในขณะทีแ่กว้รอ้นอยู ่แลว้ใส่สบู่เหลว

เขา้ไปภายใน 
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 1.14  รปูแบบท่ี 14 เคร่ืองประดบัจากการหล่อแก้วเป็นตวัเรือน  ผลงานของ   Ozzi 

Oswald และ  Ursi Graf 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 20 แหวนจากการหล่อแกว้เป็นตวัเรอืน ผลงานของ Ozzi Oswald และ Ursi Graf 

 

 ทีม่า:  ANNA. (2549). glass jewelry. ออนไลน์. 

 

1.14.1 รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทแหวน 

1.14.2 วสัดุทีใ่ช ้คอื แกว้ 

     1.14.3    เทคนิค เครือ่งประดบัชิน้น้ีใชเ้ทคนิคการหล่ อแกว้เป็นตวัเรอืน โดยการ

ใหค้วามรอ้นกบัแท่งแกว้ แลว้ทาํการดงึ ยดื และบดิ ดว้ยมอืใหม้ลีกัษณะพลิว้ไหวตามตอ้งการ 

 

 1.15  รปูแบบท่ี 15 เคร่ืองประดบัจากการหล่อแก้วเป็นตวัเรือน  ผลงานของ   Phuze 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 21 แหวนจากการหล่อแกว้เป็นตวัเรอืน ผลงานของ Phuze 

 

 ทีม่า:  ANNA . (2549). glass jewelry. ออนไลน์. 

 

 

http://blog.sub-studio.com/author/anna/�
http://www.phuzedesign.com/�
http://www.phuzedesign.com/�
http://blog.sub-studio.com/author/anna/�
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1.15.1 รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทแหวน 

1.15.2 วสัดทุ ีใ่ช ้คอื แกว้ 

1.15.3 เทคนิค เครือ่งประดบัชิน้น้ีใชเ้ทคนิคการหลอ่แกว้เป็นตวั บรเิวณส่วน 

หวัแหวนใชเ้ทคนิคการเจยีระไนแกว้เขา้มาผสมผสาน 

 

 1.16 รปูแบบท่ี 16 เคร่ืองประดบัจากงานกระจกสี Cathedral rose windows 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 22 ต่างหจูากงานกระจกส ีCathedral rose windows 

 

 ทีม่า: Permalink. (2555). stained glass jewelry. ออนไลน์. 

 

       1.16.1   รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทต่างหู 

       1.16.2   วสัดุทีใ่ช ้คอื กระจกส ีและเงนิ 

                    1.16.3   เทคนิค เครือ่งประดบัชิน้น้ีใชเ้ทคนิคการนํากระจกสมีตีดัเป็นรปูทรงกลม 

จากนัน้หุม้ดว้ยกรอบโลหะเงนิฉลลุาย ทาํใหส้ามารถมองเหน็กระจกสภีายในได ้
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 1.17   รปูแบบท่ี 17 เคร่ืองประดบัจากงานกระจกสี ผลงานของ Eve Lynch 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 23 จีห้อ้ยคอจากงานกระจกสี ผลงานของ Eve Lynch 

 

 ทีม่า:  Eve Lynch. (2555). stained glass jewelry. ออนไลน์. 

 

1.17.1 รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทจีห้อ้ยคอ 

1.17.2 วสัดุทีใ่ช ้คอื กระจกส ีลกูปดัแกว้ และเงนิ 

     1.17.3  เทคนิค  เครือ่งประดบัชิน้น้ีใชเ้ทคนิคการนํากร ะจกสมีาตดัเป็น ชิน้ๆ

รปูทรงต่างๆหลายขนาด รวมทัง้ลกูปดัแกว้ แลว้นํามาประกอบเขา้กบัตวัเรอืนเงนิ  เรยีงชิน้กระจกสี

และลกูปดัแกว้ ใหเ้ขา้กบัรปูทรงของตวัเรอืนรปูผเีสือ้ 

 

 1.18   รปูแบบที ่18 เคร่ืองประดบัจากงานกระจกสี ผลงานของ Eve Lynch 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 24 แหวนจากงานกระจกสี ผลงานของ Eve Lynch 
 

 ทีม่า:  Eve Lynch. (2555). stained glass jewelry. ออนไลน์. 

http://www.behance.net/krakenmosaics�
http://www.behance.net/krakenmosaics�
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1.18.1 รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทแหวน 

1.18.2 วสัดุทีใ่ช ้คอื กระจกส ีลกูปดัแกว้ และเงนิ 

1.18.3 เทคนิค เครือ่งประดบัชิน้น้ีใชเ้ทคนิคการนํากระจกสมีาตดัเป็นชิน้ๆ 

รปูทรงต่างๆหลายขนาด รวมทัง้ลกูปดัแกว้ แลว้นํามาประกอบเขา้กบัตวัเรอืนเงนิ  เรยีงชิน้กระจกสี

และลกูปดัแกว้ ใหเ้ขา้กบัรปูทรงของตวัเรอืนหวัแหวนรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั 

 

 

1.19 รปูแบบท่ี 19 เคร่ืองประดบัจากงานกระจกสีรปูทรงสามมิติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 25 จีห้อ้ยคอจากงานกระจกสรีปูทรงสามมติิ 

 

 ทีม่า:  Lee Grayson. (2555). stained glass jewelry. ออนไลน์. 

 

1.19.1 ประเภทจีห้อ้ยคอ 

1.19.2 วสัดุทีใ่ช ้คอื กระจกส ีตะกัว่บดักร ีและเงนิ 

     1.19.3    เทคนิค เครือ่งประดบัชิน้น้ีใชเ้ทคนิคการนํากระจกสมีาตดัเป็นชิน้ๆ  

รปูทรงสามเหลีย่ม แลว้นํามาประกอบเป็นรปูทรง เชือ่มต่อกระจกสแีต่ละชิน้ดว้ยตะกัว่บดักร ีดว้ยมอื

ทีล่ะชิน้ และประกอบกบัหจูีเ้งนิ 
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 1.20 รปูแบบท่ี 20 เคร่ืองประดบัจากงานกระจกสี Start on the Street 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 26 จีห้อ้ยคอจากงานกระจกสี Start on the Street 

 

 ทีม่า:  Sarah Brueck. (2555). stained glass jewelry . ออนไลน์. 

 

รปูแบบ เป็นเครือ่งประดบัประเภทสรอ้ยคอ 

1.20.1 วสัดุทีใ่ช ้คอื กระจกส ีตะกัว่บดักร ีและเงนิ 

     1.20.3   เทคนิค เครือ่งประดบัชิน้น้ีใชเ้ทคนิคการนํากระจกสมีาตดัเป็นชิน้ๆ  

รปูทรงต่าง แลว้นํามาประกอบเป็นรปูทรง เชือ่มต่อกระจกสแีต่ละชิน้ดว้ยตะกัว่บดักร ีดว้ยมอืทีล่ะชิน้ 

และประกอบกบัสรอ้ยเงนิ 

 

 สรปุผลการวเิคราะหก์ลุม่ตวัอยา่งเครือ่งประดบัจากแกว้ และกระจกสไีดด้งัน้ี 

 ผลการวเิคราะหร์ปูภาพเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสจีากกลุ่มตวัอยา่ง 20 แบบ

ขา้งตน้ พบวา่ เครือ่งประดบัจากแกว้และกระสสีามารถจดัประเภทตามเทคนิคในการผลติได ้ 4 

เทคนิค และแต่ละเทคนิคกจ็ะส่งผลต่อรปูแบบ และลกัษณะของเครือ่งประดบั คอื 

 1. เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสโีดยเทคนิคการรอ้ยลกูปดั  เทคนิคน้ีถอืเป็นเทคนิคที่

เก่าแก่ และพบในทุกอารยธรรมของโลกในการผลติเครือ่งประดบัจากแกว้  เทคนิคในการผลติลกูปดั

แกว้ ไดแ้ก่ การจุม่ การป ัน้ การอดัในพมิพ ์และการเปา่แกว้ รปูแบบงานเป็นการนําลกูปดัมาถกั 

หรอืรอ้ย ใหเ้ป็นเครือ่งประดบั เช่น สรอ้ยคอ สรอ้ยขอ้มอื เป็นตน้ 

 2. เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสโีดยเทคนิคการเจยีระไนแกว้  เป็นเทคนิคทีม่กีารนํา

แกว้ มาทาํการเจยีระไนใหเ้หลีย่มมมุ ในการสะทอ้นแสง เกดิประกายระยบิระยบัสวยงาม มกั

นํามาใชแ้ทนอญัมณแีท ้เน่ืองจากมคีวามสวยงามคลา้ยคลงึกนัเป็นอยา่งมาก 

http://3catnite.blogspot.com/2012/06/blog-post.html�
http://3catnite.blogspot.com/2012/06/blog-post.html�
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 3. เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสโีดยเทคนิคการหล่อแกว้เป็นตวัเรอืนเครือ่งประดบั  

เทคนิคน้ีเป็นการหลอมแกว้ใหเ้ป็นของเหลว แลว้นํามาเทลงในแมพ่มิพเ์ครือ่งประดบั จะได้

เครือ่งประดบัทีม่ตีวัเรอืนเป็นแกว้ คลา้ยกบัการผลติเครือ่งประดบัโดยการหลอ่โลหะ  

 4. เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสโีดยเทคนิคงานกระจกสี  เทคนิคน้ีเป็นการนําแผน่

กระจกสมีาต่อเรยีงกนักนัแลว้เชื่อมดว้ยตะกัว่บดักร ีลกัษณะงานจะโดดเด่นในเรือ่งสสีนัทีส่วยงาม 

ชิน้งานจะแบนเรยีบตามลกัษณะของแผน่กระจก 

 

2. วิเคราะหข้์อมลูเก่ียวกบักระบวนการหล่อพร้อมฝงั โดยรวบรวมข้อมลูจากเอกสาร งานวิจยัท่ี

เก่ียวข้อง และการสมัภาษณ์เชิงลึก (IN-DEPTH INTERVIEW) กบัผูเ้ช่ียวชาญด้านการผลิต 

 ผูว้จิยัไดท้าํการเกบ็รวบรวมขอ้มลูเกีย่วกบักระบวนการหลอ่พรอ้มฝงัจากเอกสาร และ

งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง และทาํการสมัภาษณ์เชงิลกึ (IN-DEPTH INTERVIEW) กบัผูเ้ชีย่วชาญดา้นการ

ผลติ ผูว้จิยัไดร้บัความอนุเคราะหจ์าก ผศ.ดร.ขจพีร  วงศป์รดี ีอาจารยป์ระภาควชิาวทิยาศาสตร์

ทัว่ไป คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรว์โิรฒ ผูม้คีวาม เชีย่วชาญดา้นกระบวนการหลอ่

พรอ้มฝงั ซึง่ไดข้อ้มลูเกีย่วกบักระบวนการหล่อพรอ้มฝงั ดงัน้ี 

 การฝงัพรอ้มหล่อหรอืทีเ่รยีกว่า stone in place casting หรอื “insitu” คอืการฝงัอญัมณ ีลง

บนชิน้งานเทยีนก่อนทีจ่ะทาํการหลอ่ การฝงัพรอ้มหลอ่มพีืน้ฐานการทาํงานเหมอืนการหลอ่

เครือ่งประดบัโดยทัว่ไป ผูท้ีจ่ะศกึษาเทคโนโลยกีารฝงัพรอ้มหลอ่ควรจะตอ้งมพีืน้ฐานความรู้ ในเรือ่ง

โลหะวทิยา การทาํตน้แบบเครือ่งประดบั พลอย การฝงัพลอย และการหล่อเครือ่งประดบัเบือ้งตน้

กระบวนการหลอ่พรอ้มฝงัสามารถปรบัใชก้บังานเครือ่งประดบัไดห้ลากหลายรปูแบบ ในกรณกีารใช้

กระบวนการน้ีกบัเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ีมรีายละเอยีดดงัน้ี  

 ด้านการเลือกใช้วสัด ุ

- โลหะเงนิ และแกว้ประเภท Borosilicate ซึง่มลีกัษณะเดน่คอื สามารถทนความรอ้นไดด้ ี 

ซึง่ส่งผลดต่ีอขณะทาํการหล่อโลหะ ทาํใหแ้กว้เกดิความเสยีหายน้อย 

- จดุอ่อนของรปูทรงแกว้ และกระจกทีใ่ชใ้นการหล่อพรอ้มฝงัจะอยูบ่รเิวณ มมุ โดยแกว้ 

และกระจกสี ทีม่มีมุแหลม และมมีมุเป็ นจาํนวนมากมคีวามเสีย่งสงูที่ แกว้และกระจกสี นัน้จะแตก 

เน่ืองจากขณะทาํการหล่อในช่วงทีโ่ลหะหลอมเหลวเยน็ตวัลง โลหะจะเกดิการหดตวั และบบี ทาํให้

แกว้และกระจกสี เคลื่อนทีม่าชนกนัทีม่มุหรอืมมุของ แกว้และกระจกสีชนกบัโลหะ การลดความเสีย่ง

การแตกทาํไดโ้ดยการสรา้งช่องวา่งในพมิพต์น้แบบบรเิวณมมุของแกว้และกระจกสเีพื่อใหโ้ลหะทีห่ด

ตวัตวัขณะเยน็ตวัลงไมก่ดอดับรเิวณมมุของแกว้และกระจกส ี
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การทาํต้นแบบเคร่ืองประดบั 

- แกว้และกระจกสทีีใ่ชต้อ้งมขีนาดถกูตอ้งแมน่ยาํ และมขีนาดทีเ่หมาะสมกบังานทีจ่ะใช ้

ในการผลติ เช่น ในเครือ่งประดบัจากกระจกส ีกระจ กความมคีวามหนามากกวา่ 2 มลิลเิมตรขึน้ไป 

เป็นตน้ 

- การทาํพมิพต์น้แบบดว้ยเทยีนและโลหะจะมคีวามแตกต่างกนั  การทาํตน้แบบดว้ย 

เทยีนจะสามารถทาํไดง้า่ยกวา่ และไดร้ปูทรงแกว้และกระจกสทีีฝ่งัในเทยีนขีผ้ ึง้ตามตอ้งการและ

รวดเรว็ 

- ตน้แบบทีไ่ดจ้าก CAD/CAM และ RP จะมขีนาดทีไ่ดม้าตรฐาน เหมาะสาํหรบังาน 

ตน้แบบทีต่อ้งการความถกูตอ้งและแมน่ยาํในการสรา้งพมิพห์รอืตน้แบบ 

- แมพ่มิพย์าง เป็นเทคนิคทีนํ่ามาใชใ้นกระบวนการหลอ่ ช่วยในการผลติเพือ่ใหไ้ดง้าน 

จาํนวนมาก ยางทีใ่ชใ้นการทาํแมพ่มิพ ์อาจเป็นยางธรรมชาต ิยางสงัเคราะห ์หรอืยางซลิโิคน ตาม

ความเหมาะสมของชิน้งาน 

- เทยีนทีใ่ชฉ้ดีกบัแมพ่มิพย์างควรมคีวามยดืหยุน่สงูเหมาะกบัการฝงัแกว้และกระจกสบีน 

งานเทยีน ไดแ้ก่ plast-O-Wax, Flexiplast, Magna Ject หรอืยีห่อ้อื่นๆทีม่คีณุสมบตัใิกลเ้คยีง 

การฝงัแก้วและกระจกสีในช้ินงานเทียน 

- การทีจ่ะไดช้ิน้งานเทยีนทีม่แีกว้และกระจกสปีระดบัอยูบ่นชิน้งาน สามารถทาํได ้2 วธิ ี

คอื ตดิแกว้และกระจกสลีงในแมพ่มิพย์างแลว้ฉีดเทยีน และการทาํแกว้และกระจกสมีาฝงับนชิน้งาน

เทยีนทีไ่ดจ้ากการฉดี 

การหล่อโลหะ 

- การหลอ่งานเครือ่งประดบันิยมการใชก้ารหลอ่แบบอนิเวสเมนต ์(Investment casting)  

ซึง่จะไดผ้วิงานทีม่ ี ความละเอยีดสงู และปนูทีใ่ชท้าํเบา้หลอ่ควรจะทนทางต่ออุณหภมูขิองโลหะใน

ระหวา่งการหลอ่ 

 

3. วิเคราะหข้์อมลูจากการสร้างแบบสอบถามเก่ียวกบัพฤติกรรมผูบ้ริโภค และการสมัภาษณ์

เชิงลึก (IN-DEPTH INTERVIEW) จากผูเ้ช่ียวชาญด้านการการออกแบบ 

 ผูว้จิยัดาํเนินการสรา้งแบบสอบถามด้ านพฤตกิรรมของผูบ้รโิภค เพือ่ใชใ้นการเกบ็ขอ้มลู

เกีย่วกบัเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ีในรปูแบบเครือ่งประดบัสตร ีโดยสอบถาม

กลุม่เป้าหมายซึง่เป็นกลุม่สตรทีีช่ ืน่ชอบการสวมใสเ่ครือ่งประดบั ในการวเิคราะหผ์ูว้จิยัไดก้าํหนด

สญัลกัษณ์ยอ่ต่างๆ ทีใ่ชใ้นการวเิคราะหด์งัน้ี 
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 สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 

    X̅    แทน ค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอยา่ง 

  S.D.  แทน  คา่เบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  

 การนําเสนอผลการวิเคราะหข้์อมลู 

 ในการนําเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลู และการแปรผลการวเิคราะหข์อ้มลูของวจิยัในครัง้น้ี 

ผูว้จิยัไดท้าํการวเิคราะหข์อ้มลูออกมาในรปูแบบตารางประกอบคาํอธบิาย  เป็นการวเิคราะหข์อ้มลู

เชงิพรรณนา ประกอบดว้ย ความถี ่รอ้ยละ คา่เฉลีย่ และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน โดยแบ่งผลการ

วเิคราะหอ์อกเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 

 ตอนที ่1  ขอ้มลูทางลกัษณะประชาการของผูต้อบแบบสอบถาม 

 ตอนที ่2  ขอ้มลูดา้นการออกแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ีดว้ยกระบวนการหล่อ

พรอ้มฝงั 

 

ผลการวิเคราะหข้์อมลูเชิงพรรณนา 

 ตอนท่ี 1 ลกัษณะทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 

 

ตาราง 12 แสดงจาํนวน(ความถี)่ และค่ารอ้ยละของลกัษณะขอ้มลูส่วนตวัของผูต้อบแบบสอบถาม 

 

ลกัษณะข้อมลูส่วนตวั จาํนวน (คน) ร้อยละ 

1. อายุ 

18-24 ปี 

25-35 ปี 

35 ปีขึน้ไป 

 

36 

50 

14 

 

36.00 

50.00 

14.00 

รวม 100 100 

2. อาชีพ 

นกัเรยีน/นกัศกึษา 

พนกับรษิทัเอกชน 

ประกอบธรุกจิสว่นตวั/เจา้ของกจิการ 

อาชพีอื่นๆ 

 

28 

60 

10 

2 

 

28.00 

60.00 

10.00 

2.00 

รวม 100 100 
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ตาราง 12 แสดงจาํนวน(ความถี)่ และค่ารอ้ยละของลกัษณะขอ้มลูส่วนตวัของผูต้อบแบบสอบถาม 

 

ลกัษณะข้อมลูส่วนตวั จาํนวน (คน) ร้อยละ 

3. รายได้ต่อเดือน 

ตํ่ากวา่ 10,000 บาท 

10,001-20,000 บาท 

20,001-30,000 บาท 

30,001-40,000 บาท 

40,001-50,000 บาท 

มากกวา่ 50,000 บาท 

 

18 

46 

22 

6 

4 

4 

 

18.00 

46.00 

22.00 

6.00 

4.00 

4.00 

รวม 100 100 

4. เคร่ืองประดบัท่ีนิยมสวมใส่ 

แหวน 

ต่างห ู

สรอ้ยคอ (จี+้สรอ้ย) 

กําไลขอ้มอื 

สรอ้ยขอ้มอื 

เขม็กลดั 

อื่นๆ (นาฬกิาขอ้มอื) 

 

10 

20 

46 

4 

4 

2 

14 

 

10.00 

20.00 

46.00 

4.00 

4.00 

2.00 

14.00 

รวม 100 100 

5. ประเภทของเคร่ืองประดบัท่ีนิยมสวมใส่ 

เครือ่งประดบัแทป้ระเภทโลหะเงนิ 

เครือ่งประดบัแทป้ระเภทโลหะทอง 

เครือ่งประดบัแฟชัน่ (ทองเหลอืง, อลัลอย, 

สแตนเลส, พวิเตอร,์ พลาสตกิ, ลงยาส,ี แกว้) 

เครือ่งประดบัแบบผสมผสาน 

 

32 

20 

32 

 

 

16 

 

32.00 

20.00 

32.00 

 

 

16.00 

รวม 100 100 

6. นิยมสวมใส่เคร่ืองประดบัในโอกาสใด  

สวมใสเ่ป็นประจาํในชวีติประจาํวนั 

สวมใสเ่ป็นประจาํเมือ่ไปทาํงาน 

สวมใสเ่ป็นประจาํเมือ่ไปเทีย่ว 

สวมใส่ในโอกาสพเิศษ 

 

46 

24 

14 

16 

 

46.00 

24.00 

14.00 

16.00 

รวม 100 100 
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 จากตาราง 12 ผลการวเิคราะหล์กัษณะทางประชากรศาสตรข์องผูต้อบแบบสอบถาม

จาํนวน 100 คน มรีายละเอยีดดงัน้ี 

 1. อายุ ผูต้อบแบบสอบถามสว่นใหญ่มอีาย ุ 25-34 ปี จาํนวน 50 คน คดิเป็นรอ้ยละ 50 

รองลงมาคอื อาย ุ18-24 ปี จาํนวน 36 คน คดิเป็นรอ้ยละ 36 และอาย ุ35ปีขึน้ไป จาํนวน 14 คนคดิ

เป็นรอ้ยละ 14 

 2. อาชีพ ผูต้อบแบบสอบถามสว่นใหญ่ประกอบอาชพีพนกังานบรษิทัเอกชน จาํนวน 60 

คน คดิเป็นรอ้ยละ 60 รองลงมาคอื นกัเรยีน /นกัศกึษา จาํนวน 28 คน คดิเป็นรอ้ยละ 28 ประกอบ

ธรุกจิสว่นตวั /เจา้ของกจิการ จาํนวน 10 คน คดิเป็นรอ้ยละ 10 และอาชพีอื่นๆ ไดแ้ก่ พนกังาน

รกัษาความปลอดภยั เป็นตน้ จาํนวน 2 คน คดิเป็นรอ้ยละ 2 

 3. รายได้ต่อเดือน  ผูต้อบแบบสอบถามสว่นใหญ่ มรีายไดต่้อ เดอืนอยูท่ี ่ 10,001-20,000 

บาท จาํนวน 46 คน คดิเป็นรอ้ยละ 46 รองลงมาคอื 20,001-30,000 บาท จาํนวน 22 คน คดิเป็น

รอ้ยละ 22 ตํ่ากวา่ 10,001 บาท จาํนวน 18 คน คดิเป็นรอ้ยละ 18 30,001-40,000 บาท จาํนวน 6 

คน คดิเป็นรอ้ยละ 6 40,001-50,000 บาท จาํนวน 4 คน คดิเ ป็นรอ้ยละ 4 และ มากกว่า 50,000 

บาท จาํนวน 4 คน คดิเป็นรอ้ยละ 4 

 4. เคร่ืองประดบัท่ีนิยมสวมใส่  ผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่นิยมสวมใส่สรอ้ยคอ (จี+้

สรอ้ย ) จาํนวน 46 คน คดิเป็นรอ้ยละ 46 รองลงมาคอื ต่างห ูจาํนวน 20 คน คดิเป็นรอ้ยละ 20 

แหวน จาํนวน 10 คน คดิเป็นรอ้ยละ 10 เครือ่งประดบัอื่นๆ ไดแ้ก่ นาฬกิาขอ้มอื จาํนวน 14 คน คดิ

เป็นรอ้ยละ 14 กาํไลขอ้มอื จาํนวน 4 คน คดิเป็นรอ้ยละ 4 สรอ้ยขอ้มอื จาํนวน 4 คน คดิเป็นรอ้ยละ 

4 และเขม็กลดั จาํนวน 2 คน คดิเป็นรอ้ยละ 2 

 5. ประเภทของเคร่ืองประดบัท่ีนิยมสวมใส่  ผูต้อบแบบสอบถามส่ วนใหญ่นิยมสวมใส่

เครือ่งประดบัประเภท โลหะเงนิ  จาํนวน 32 คน คดิเป็นรอ้ยละ 32 และเครือ่งประดบัแฟชัน่

(ทองเหลอืง , อลัลอย, สแตนเลส, พวิเตอร์, พลาสตกิ, ลงยาสี, แกว้) จาํนวน 32 คน คดิเป็นรอ้ยละ 

32 รองลงมาคอื  เครือ่งประดบัประเภทโลหะทอง จาํนวน 20 คน คดิเป็นรอ้ยละ 20 และ

เครือ่งประดบัแบบผสมผสาน จาํนวน 16 คน คดิเป็นรอ้ยละ 16 

 6. นิยมสวมใส่เคร่ืองประดบัในโอกาสใด ผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่นิยมสวมใส่

เครือ่งประดบัเป็นประจาํทุกวนั จาํนวน 46 คน คดิเป็นรอ้ยละ 46 รองลงมาคอื สวมใส่ เมือ่ไปทาํงาน 

จาํนวน 24 คน คดิเป็นรอ้ยละ 24 สวมใสใ่นโอกาสพเิศษ จาํนวน 16 คนคดิเป็นรอ้ยละ 16 และสวม

ใสเ่มือ่ไปเทีย่ว จาํนวน 14 คน คดิเป็นรอ้ยละ 14 

 

 ตอนท่ี 2 วเิคราะหข์อ้มลูเกีย่วกบัความตอ้งการของกลุม่ผูบ้รโิภค ดา้นเทคนิคในการผลติ 

ดา้นรปูแบบ และเน้ือหาเรือ่งราวของเครือ่งประดบั 
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ตาราง 13  แสดงคา่เฉลีย่ และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน เกีย่วกบัความคดิเหน็ของกลุ่มผูบ้รโิภค ดา้น 
 เทคนิคในการผลติ ดา้นรปูแบบ และเน้ือหาเรือ่งราวของเครือ่งประดบั 
 

ความคิดเหน็เก่ียวกบัเคร่ืองประดบั   X̅     S.D. ระดบัความเหน็ 

ด้านเทคนิคในการผลิต 
1. เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี

โดยเทคนิคการรอ้ยลกูปดั 
2. เครือ่งประดบัจากแก้ วและกระจกสี

โดยเทคนิคการเจยีระไนแกว้ 
3. เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี

โดยเทคนิคการหล่อแกว้เป็นตวั
เรอืนเครือ่งประดบั 

4. เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี
โดยเทคนิคงานกระจกส ี

5. มกีารผสมผสานเทคนิคในการผลติ
ทีห่ลากหลาย 

 
3.88 

 
3.98 

 
3.88 

 
4.14 

 
 

3.74 

 
0.849 

 
0.958 

 
0.895 

 
0.833 

 
 

0.899 

 
เหน็ดว้ยมาก 

 
เหน็ดว้ยมาก 

 
เหน็ดว้ยมาก 

 
 

เหน็ดว้ยมาก 
 

เหน็ดว้ยมาก 
 

ความคดิเหน็โดยรวม 3.92 0.664 เหน็ดว้ยมาก 

ด้านรปูแบบ 
1. มรีปูแบบเรยีบงา่ยสามารถสวมใส่ได้

ในชวีติประจาํวนั 
2. มลีกัษณะเป็นงานทีม่รีปูแบบ

มากกวา่รปูแบบงานทีใ่ชใ้น
ชวีติประจาํวนั 

3. ควรมอีญัมณมีาผสมผสาน 
4. มกีารผสมผสานทัง้ดา้นเทคนิคและ

วสัดุทีห่ลากหลาย 
5. มขีนาดใหญ่โดดเด่นสะดุดตา 

 
4.30 

 
3.98 

 
 

3.78 
4.00 

 
3.46 

 
0.863 

 
0.869 

 
 

0.932 
0.881 

 
1.092 

 
เหน็ดว้ยมากทีส่ดุ 

 
เหน็ดว้ยมาก 

 
 

เหน็ดว้ยมาก 
เหน็ดว้ยมาก 

 
เหน็ดว้ยมาก 

ความคดิเหน็โดยรวม 3.90 0.657 เหน็ดว้ยมาก 

ด้านเน้ือหาและเร่ืองราว 
1. รปูทรงอสิระ 
2. รปูทรงธรรมชาต ิ
3. รปูทรงเรขาคณติ 
4. ลวดลายกราฟฟิค 
5. รปูทรงผสมผสาน 

 
4.00 
3.70 
3.92 
3.98 
3.88 

 
1.107 
1.015 
0.986 
0.915 
1.043 

 
เหน็ดว้ยมาก 
เหน็ดว้ยมาก 
เหน็ดว้ยมาก 
เหน็ดว้ยมาก 
เหน็ดว้ยมาก 

ความคดิเหน็โดยรวม 3.89 0.754 เหน็ดว้ยมาก 
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 จากตาราง 13 แสดงใหเ้หน็วา่ผูต้อบแบบสอบถามมคีวามคดิเหน็เกีย่วกบัเครือ่งประดบั ซึง่

สามารถแยกเป็น 3 ดา้นไดด้งัน้ี 

 1. ด้านเทคนิคในการผลิต  ผูต้อบแบบสอบถามมคีวามคดิเหน็ต่อเทคนิคในการผลติ

เครือ่งประดบั โดยรวมมคีวามเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่ 3.92 และสามารถจาํแ นกตามเทคนิคได้

ดงัน้ี เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสโีดยเทคนิคการรอ้ยลกูปดั อยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยมาก โดยมี

คา่เฉลีย่ 3.88 เครือ่งประดบัจากแก้วและกระจกสโีดยเทคนิคการเจยีระไนแกว้ อยูใ่นระดบัเหน็ดว้ย

มาก โดยมคี่าเฉลีย่ 3.98 เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกโดยเทคนิคการห ล่อแกว้เป็นตวัเรอืน

เครือ่งประดบั อยูใ่นระดบัความเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่ 3.88 เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี

โดยเทคนิคงานกระจกส ีอยูใ่นระดบัความเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่ 4.14 และเครือ่งประดบัจาก

แกว้และกระจกสทีีม่กีารผสมผสานเทคนิคในการผลติทีห่ลากหลาย อยูใ่ นระดบัความเหน็ดว้ยมาก 

โดยมคี่าเฉลีย่ 3.75 

 2. ด้านรปูแบบ  ผูต้อบแบบสอบถามมคีวามคดิเหน็ต่อรปูแบบเครือ่งประดบัโดยรวมมี

ความเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่ 3.90 และสามารถจาํแนกรปูแบบไดด้งัน้ี มรีปูแบบเรยีบงา่ย

สามารถสวมใสไ่ดใ้นชวีติประจาํวนั อยูใ่นระดบัความเหน็ดว้ยมากที่ สุด โดยมคี่าเฉลีย่  4.30 มี

ลกัษณะเป็นงานทีม่รีปูแบบมากกวา่รปูแบบงานทีใ่ชใ้นชวีติประจาํวนั อยูใ่นระดบัความเหน็ดว้ยมาก 

โดยมคี่าเฉลีย่ 3.98 ควรมอีญัมณมีาผสมผสาน อยูใ่นระดบัความเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่ 3.78 มี

การผสมผสานทัง้ดา้นเทคนิคและวสัดทุีห่ลากหลาย อยูใ่ นระดบัความเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่ 

4.00 และมขีนาดใหญ่โดดเด่นสะดุดตา  อยูใ่นระดบัความเหน็ดว้ยมาก โดยมคี่าเฉลีย่ 3.46 

 3. ด้านเน้ือหาและเร่ืองราว ผูต้อบแบบสอบถามมคีวามคดิเหน็ต่อเน้ือหาและเรือ่งราวของ

เครือ่งประดบัโดยรวมมคีวามเหน็ดว้ยมาก โ ดยมคีา่เฉลีย่ 3.98 และสามารถจาํแนกเน้ือหาและ

เรือ่งราวของเครือ่งประดบัไดด้งัน้ี รปูทรงอสิระ อยูใ่นระดบัความเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่ 4.00 

รปูทรงธรรมชาต ิอยูใ่นระดบัความเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่ 3.70 รปูทรงเรขาคณติ อยูใ่นระดบั

ความเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่ 3.92 ลวดลายกราฟฟิค  อยูใ่นระดบัความเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่ฉ

ลีย่ 3.98 และรปูทรงแบบผสมผสาน อยูใ่นระดบัความเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่ 3.88 

 สรปุผลการวเิคราะห์ ไดด้งัน้ี ลกัษณะขอ้มลูทางประชากรของผูต้อบแบบสอบถามคอื กลุม่

สตรทีีนิ่ยมสวมใส่เครือ่งประดบั  จาํนวน 100 คน พบว่า กลุ่มผูบ้รโิภค ส่วนใหญ่ มอีายปุระมาณ 25-

34 ปี ประกอบอาชพีพนกับรษิทัเอกชนมากทีสุ่ด มรีายไดต่้อเดอืนประมาณ 10,001-20,000 บาท 

ชนิดของเครือ่งประดบัทีนิ่ยมสวมใส่มากทีสุ่ดคอื สรอ้ยคอ รองลงมาคอื ต่างห ูประเภทของ

เครือ่งประดบัทีนิ่ยมสวมใสเ่ป็นประจาํคอื เครือ่งประดบัเงนิ และเครือ่งป ระดบัแฟชัน่ เครือ่งประดบั

แฟชัน่ในทีน้ี่หมายถงึ เครือ่งประดบัทีท่าํจากทองเหลอืง อลัลอย สแตนเลส พวิเตอร ์พลาสตกิ 

พลอยสงัเคราะห ์เครือ่งประดบัลงยาส ีและเครือ่งประดบัจากแกว้ และนิยมสวมใสเ่ครือ่งประดบัเป็น

ประจาํทุกวนั มคีวามชืน่ชอบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสจีา กเทคนิคงานกระจกสมีากทีส่ดุ 

โดยเน้นดา้นรปูแบบใหเ้รยีบงา่ยสามารถสวมใสไ่ดใ้นชวีติประจาํวนั มรีปูทรงอสิระ ผสมผสาน

ลวดลายกราฟฟิก และทรงเรขาคณติ ตามลาํดบั 
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4. การศึกษาแนวคิด ทฤษฎีการออกแบบ และทาํการ ออกแบบเคร่ืองประดบัท่ีได้จาก

กระบวนการวิเคราะห์ 

 จากการรวบรวม และวเิคร าะหข์อ้มลู เพือ่ นํามาเป็นแนวทางในการออกแบบ  ผูว้จิยัไดนํ้า

ขอ้มลูทีไ่ดด้งักลา่ว ทาํการสมัภาษณ์  กบัผูเ้ชีย่วชาญดา้น การออกแบบ  โดยผูว้จิยัไดร้บัความ

อนุเคราะหจ์าก คณุวทิยา  โผนประสทิธิ ์นกัออกแบบเครือ่งประดบั ผูม้คีวามเชีย่วชาญดา้นการ

ออกแบบเครือ่งประดบั ประสบการณ์ทาํ งานกวา่ 7 ปี เพื่อหาแนวทางในการออกแบบทีเ่หมาะสม  

จากขอ้มลูทีไ่ดจ้ากแบบสอบถามเกีย่วกบัรปูแบบของเครือ่งประดบั สรปุไดว้า่ ผูบ้รโิภค มคีวามชืน่

ชอบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสจีากเทคนิคงานกระจกสมีากทีสุ่ด โดยเน้นดา้นรปูแบบให้

เรยีบงา่ยสามารถสวมใสไ่ดใ้นชวีติประจาํ วนั มรีปูทรงอสิระ ผสมผสานลวดลายกราฟฟิก  และทรง

เรขาคณติ ซึง่คณุวทิยาใหข้อ้เสนอแนะวา่ ควรลองนําลวดลายกราฟฟิกทีม่ลีวดลายเป็นทรง

เรขาคณติ มาประกอบต่อกนัเป็นรปูทรงอสิระ หรอืรปูทรงสามมติ ิ ซึง่ขอ้มลูดงักล่าวสอดคลอ้งกบั

หลกัการออกแบบทฤษฎ ีModular ใชห้ลกัการส่วนยอ่ยๆ หรอืเป็นสว่นๆ  อาจเป็นรปูทรงเรขาคณติ 

หรอืรปูทรงอื่นๆทีส่ามารถประกอบต่อกนัได ้ 

 ผูว้จิยัทาํการรวบรวม ตวัอยา่ง งานออกแบบทีนิ่ยมใชห้ลกัการออกแบบทฤษฎ ี Modular 

จากขอ้มลูทางอเิลก็โทรนิกสไ์ด ้3 ลกัษณะงาน ดงัน้ี 

1. งานดา้นการออกแบบสถาปตัยกรรม 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 27 ตวัอยา่งสถาปตัยกรรมจากหลกัการออกแบบทฤษฎ ีModular 

 

 ทีม่า:   Kirsten Zirngibl. (2011). modular architecture design. ออนไลน์ 

 Roberto S L Naboni. (2013). modular architecture design. ออนไลน์ 

 Lucy Holmes . (2011). modular architecture design. ออนไลน์ 

 

 

 

 

 

 

http://www.blogger.com/profile/02133715583204605633�
http://www.scoop.it/u/roberto-s-l-naboni�
http://www.blogger.com/profile/15982058980644265191�
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2. งานดา้นการออกแบบเฟอรนิ์เจอร ์

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 28 ตวัอยา่งเฟอรนิ์เจอรจ์ากหลกัการออกแบบทฤษฎ ีModular 

 

 ทีม่า:   Sneek. (2012). modular architecture design. ออนไลน์ 

 

   B2B Market. (2012). modular architecture design. ออนไลน์ 

3. งานดา้นการออกแบบการพบักระดาษ 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 29  ตวัอยา่งการพบักระดาษจากหลกัการออกแบบทฤษฎ ีModular 

 

 ทีม่า:   Origami Tetsujin. (2007). modular origami.. ออนไลน์ 

 

 

 จากตวัอยา่งงานออกแบบดว้ยหลกัการออกแบบทฤษฎ ีModular ทัง้ 3 ดา้น ผูเ้ชีย่วชาญให้

ขอ้แนะนําเกีย่วกบัรู ปแบบทีจ่ะนํามาออกแบบเครือ่งประดบัจากเทคนิคงานกระจกสวีา่ รปูแบบที่

เหมาะสมควรจะเป็น การพบักระดาษจากหลกัการออกแบบทฤษฎ ี Modular เพราะมลีกัษณะเป็น

รปูทรงสามมติสิวยงาม ไมเ่รยีบแบนเหมอืนงานกระจกสโีดยทัว่ไป มคีวามแปลกใหม ่ดา้นแต่ละดา้น

มคีวามสมมาตรเท่ากนั ทาํใหง้า่ยต่ อการผลติในระบบอุตสาหกรรม ผูว้จิยั อา้งองิกบัเทรนดก์าร

ออกแบบในปจัจบุนัโดยเลอืกใชเ้ทรนด์  CAREFREE ATTITUDE  (อสิระไร้กฎเกณฑ์) เน้นการ

ออกแบบรปูทรงอสิระทีเ่กดิจากรปูทรงเรขาคณติ มสีสีนัสดใส เป็นลวดลายกราฟฟิก 

 

 

http://www.flickr.com/photos/origami_tatsujin/with/1760927709/�
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ภาพประกอบ 30 สแีละรปูแบบของเทรนด ์CAREFREE ATTITUDE  (อสิระไรก้ฎเกณฑ)์ 

 

 ทีม่า:  TCDC. (2556). เจาะเทรนดโ์ลก TREAND 2013. ออนไลน์ 

 

 4.1 การออกแบบร่าง 

 ผูว้จิยัทาํการออกแบบรา่ง โดยใชแ้นวคดิในการออกแบบเป็นการพบักระดาษจากหลกั

ทฤษฎ ีModular อา้งองิกบัเทรนดก์ารออกแบบในปจัจบุนัโดยเลอืกใชเ้ทรนด์  CAREFREE ATTITUDE  

(อสิระไรก้ฎเกณฑ)์ จาํนวน 10 แบบรา่ง ดงัน้ี 
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 แบบรา่งที ่1 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 31  แบบรา่งที ่1 
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 แบบรา่งที ่2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ  แบบรา่งที ่2 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 32  แบบรา่งที ่2 
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 แบบรา่งที ่3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 33 แบบรา่งที ่3 
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 แบบรา่งที ่4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 34  แบบรา่งที ่4 
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 แบบรา่งที ่5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 35  แบบรา่งที ่5 
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 แบบรา่งที ่6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 36 แบบรา่งที ่6 
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 แบบรา่งที ่7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 37  แบบรา่งที ่7 
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 แบบรา่งที ่8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 38 แบบรา่งที ่8 
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 แบบรา่งที ่9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 39  แบบรา่งที ่9 
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 แบบรา่งที ่10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 40  แบบรา่งที ่10 
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5.  ผูเ้ช่ียวชาญทาํการประเมิน และเลือกแบบร่างเคร่ืองประดบัท่ีมีความเหมาะสมในด้าน

การออกแบบ และกระบวนการผลิต จากกระบวนการออกแบบ  

 ผูว้จิยัดาํเนินการสรา้งแบบสอบความคดิเหน็ เพือ่ใชใ้นการเกบ็ขอ้มลูเกีย่วกบั ความ

เหมาะสมของแบบรา่งเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ีในรปูแบบเครือ่งประดบัสตร ีโดยสอบถาม

ผูเ้ชีย่วชาญ เพื่อเลอืกแบบรา่งทีเ่หมาะสมทีสุ่ด 4 อนัดบัแรก นําไปทาํแบบสอบถามความคดิเหน็

ของกลุ่มผูบ้รโิภค ในการวเิคราะหผ์ูว้จิยัไดก้าํหนดสญัลกัษณ์ยอ่ต่างๆ ทีใ่ชใ้นการวเิคราะหด์งัน้ี 

 

 สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 

  แทน ค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอยา่ง 

  S.D.  แทน  คา่เบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  

 

 การนําเสนอผลการวิเคราะหข้์อมลู 

 ในการนําเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูโดยสรปุรวม และการแปรผลการวเิคราะหข์อ้มลูของ

วจิยัในครัง้น้ี ผูว้ ิ จยัไดท้าํการวเิคราะหข์อ้มลูออกมาในรปูแบบตารางประกอบคาํอธบิาย  เป็นการ

วเิคราะหข์อ้มลูเชงิพรรณนา คา่เฉลีย่ และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน 

 

ตาราง 14 แสดงคา่เฉลีย่ และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน เกีย่วกบัความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ  

 เกีย่วกบัรปูแบบ สสีนั และความสามารถผลติไดจ้รงิในกระบวนการหลอ่พรอ้มฝงั ของรปูแบบ 

 เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี 

 

แบบร่างเคร่ืองประดบั  S.D. ระดบัความเหน็ 

แบบรา่งที ่1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.6190 0.21822 เหน็ดว้ยมาก 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

 

แบบร่างเคร่ืองประดบั  S.D. ระดบัความเหน็ 

แบบรา่งที ่2 

 

 

 

 

 

3.5714 0.14286 เหน็ดว้ยมาก 

แบบรา่งที ่3 

 

 

 

 

 

3.7619 0.08248 เหน็ดว้ยมาก 

แบบรา่งที ่4 

 

 

 

 

 

3.0952 0.29738 เหน็ดว้ยปานกลาง 

แบบรา่งที ่5 

 

 

 

 

 

2.9048 0.08248 เหน็ดว้ยปานกลาง 

แบบรา่งที ่6 

 

 

 

 

3.5238 0.08248 เหน็ดว้ยมาก 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

 

แบบร่างเคร่ืองประดบั  S.D. ระดบัความเหน็ 

แบบรา่งที ่7 

 

 

 

 

 

3.7619 0.08248 เหน็ดว้ยมาก 

แบบรา่งที ่8 

 

 

 

 

 

3.3333 0.16496 เหน็ดว้ยปานกลาง 

แบบรา่งที ่9 

 

 

 

 

 

3.1429 0.28571 เหน็ดว้ยปานกลาง 

แบบรา่งที ่10 

 

 

 

 

 

3.2381 0.35952 เหน็ดว้ยปานกลาง 

 

 จากตาราง 14 แสดงใหเ้หน็วา่เชีย่วชาญมคีวามคดิเหน็ต่อแบบรา่งเครือ่งประดบั ซึง่สามารถ

จาํแนกตามแต่ละแบบรา่ง ดงัน้ี 

 แบบรา่งที ่1  อยูใ่นระดบัความคดิเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่3.6190 

 แบบรา่งที ่2  อยูใ่นระดบัความคดิเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่3.5714 

แบบรา่งที ่3  อยูใ่นระดบัความคดิเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่3.7619 
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 แบบรา่งที ่4  อยูใ่นระดบัความคดิเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่3.0952 

 แบบรา่งที ่5  อยูใ่นระดบัความคดิเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่2.9048 

 แบบรา่งที ่6  อยูใ่นระดบัความคดิเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่3.5238 

 แบบรา่งที ่7  อยูใ่นระดบัความคดิเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่3.7619 

 แบบรา่งที ่8  อยูใ่นระดบัความคดิเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่3.3333 

 แบบรา่งที ่9  อยูใ่นระดบัความคดิเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่3.1429 

 แบบรา่งที ่10  อยูใ่นระดบัความคดิเหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่3.2381 

 ดงันัน้ แบบรา่งทีผู่เ้ชีย่วชาญมคีวามเหน็วา่เหมาะสมทีจ่ะนําไปทาํการผลติ  4 อนัดบัแรก คอื 

1. แบบรา่งที ่1  2. แบบรา่งที ่2  3. แบบรา่งที ่3 และ 4. แบบรา่งที ่7 ทัง้ 4 แบบรา่งน้ีจะนําไปทาํ

การสอบความคดิเหน็ของผูบ้รโิภคต่อไป 

 

6.  วิเคราะหข้์อมลูจากแบบประเมินแบบร่างท่ีผูเ้ช่ียวชาญเลือกแล้ว เก่ียวกบัความพึงพอใจ 

โดยกลุ่มผูบ้ริโภค และเลือกแบบร่างเคร่ืองประดบัท่ีผูบ้ริโภคพึงพอใจมากท่ีสดุมาทาํการผลิต 

 ผูว้จิยัดาํเนินการสรา้งแบบสอบถามดา้นความคดิเหน็ของผูบ้รโิภค เพือ่ใชใ้นการเกบ็ขอ้มลู

เกีย่วกบัเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ีในรปูแบบเครือ่งประดบัสตร ีโดยสอบถาม

กลุ่มเป้าหมายซึง่เป็นกลุ่มสตรทีีช่ ื่นชอบการสวมใส่เครือ่งประดบั เพื่อเลอืกแบบรา่งเครือ่งประดบัที่

ผูบ้รโิภคมคีวามชืน่ชอบมากทีส่ดุ 2 แบบรา่งไปทาํการผลติเป็นเครือ่งประดบัจรงิ ในการวเิคราะ ห์

ผูว้จิยัไดก้าํหนดสญัลกัษณ์ยอ่ต่างๆ ทีใ่ชใ้นการวเิคราะหด์งัน้ี 

 

 สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 

    X̅    แทน ค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอยา่ง 

  S.D.  แทน  คา่เบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  

 

 การนําเสนอผลการวิเคราะหข้์อมลู 

 ในการนําเสนอผลการวเิคราะหข์้ อมลู และการแปรผลการวเิคราะหข์อ้มลูของวจิยัในครัง้น้ี 

ผูว้จิยัไดท้าํการวเิคราะหข์อ้มลูออกมาในรปูแบบตารางประกอบคาํอธบิาย  เป็นการวเิคราะหข์อ้มลู

เชงิพรรณนา ประกอบดว้ย ความถี ่รอ้ยละ คา่เฉลีย่ และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน โดยแบ่งผลการ

วเิคราะหอ์อกเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 

 ตอนที ่1  ขอ้มลูทางลกัษณะประชาการของผูต้อบแบบสอบถาม 

 ตอนที ่ 2  ขอ้มลูดา้นแบบรา่ง เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสดีว้ยกระบวนการหลอ่

พรอ้มฝงั 
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 ตอนท่ี 1 ลกัษณะทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 

 

ตาราง 15 แสดงจาํนวน(ความถี)่ และค่ารอ้ยละของลกัษณะขอ้มลูส่วนตวัของผูต้อบแบบสอบถาม 

 

ลกัษณะข้อมลูส่วนตวั จาํนวน (คน) ร้อยละ 

1. อายุ 

18-24 ปี 

25-35 ปี 

35 ปีขึน้ไป 

 

36 

50 

14 

 

36.00 

50.00 

14.00 

รวม 100 100 

2. อาชีพ 

นกัเรยีน/นกัศกึษา 

พนกับรษิทัเอกชน 

ประกอบธรุกจิสว่นตวั/เจา้ของกจิการ 

อาชพีอื่นๆ 

 

28 

60 

10 

2 

 

28.00 

60.00 

10.00 

2.00 

รวม 100 100 

3. รายได้ต่อเดือน 

ตํ่ากวา่ 10,000 บาท 

10,001-20,000 บาท 

20,001-30,000 บาท 

30,001-40,000 บาท 

40,001-50,000 บาท 

มากกวา่ 50,000 บาท 

 

18 

46 

22 

6 

4 

4 

 

18.00 

46.00 

22.00 

6.00 

4.00 

4.00 

รวม 100 100 

 

 จากตาราง 15 ผลการวเิคราะหล์กัษณะทางประชากรศาสตรข์องผูต้อบแบบสอบถาม

จาํนวน 100 คน มรีายละเอยีดดงัน้ี 

 1. อายุ ผูต้อบแบบสอบถามสว่นใหญ่มอีาย ุ 25-34 ปี จาํนวน 50 คน คดิเป็นรอ้ยละ 50 

รองลงมาคอื อาย ุ18-24 ปี จาํนวน 36 คน คดิเป็นรอ้ยละ 36 และอาย ุ35ปีขึน้ไป จาํนวน 14 คนคดิ

เป็นรอ้ยละ 14 

 2. อาชีพ ผูต้อบแบบสอบถามสว่นใหญ่ประกอบอาชพีพนกังานบรษิทัเอกชน จาํนวน 60 คน 

คดิเป็นรอ้ยละ 60 รองลงมาคอื นกัเรยีน/นกัศกึษา จาํนวน 28 คน คดิเป็นรอ้ยละ 28 ประกอบธรุกจิ

สว่นตวั /เจา้ของกจิการ จาํนวน 10 คน คดิเป็นรอ้ยละ 10 และอาชพีอื่นๆ ไดแ้ก่ พนกังานรกัษา

ความปลอดภยั เป็นตน้ จาํนวน 2 คน คดิเป็นรอ้ยละ 2 
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 3. รายได้ต่อเดือน  ผูต้อบแบบสอบถามสว่นใหญ่มรีายไดต่้อเดอืนอยูท่ี ่ 10,001-20,000 
บาท จาํนวน 46 คน คดิเป็นรอ้ยละ 46 รองลงมาคอื 20,001-30,000 บาท จาํนวน 22 คน คดิเป็น
รอ้ยละ 22 ตํ่ากวา่ 10,001 บาท จาํนวน 18 คน คดิเป็นรอ้ยละ 18 30,001-40,000 บาท จาํนวน 6 
คน คดิเป็นรอ้ยละ 6 40,001-50,000 บาท จาํนวน 4 คน คดิเป็นรอ้ยละ 4 และ มากกว่า 50,000 
บาท จาํนวน 4 คน คดิเป็นรอ้ยละ 4 
 
 ตอนท่ี 2 วเิคราะหข์อ้มลูเกีย่วกบัความตอ้งการของกลุม่ผูบ้รโิภค ดา้นเทคนิคในการผลติ 
ดา้นรปูแบบ และเน้ือหาเรือ่งราวของเครือ่งประดบั 
  
ตาราง 16 แสดงค่าเฉลีย่ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน เกีย่วกบัความคดิเหน็ของกลุม่ผูบ้รโิภค ดา้น 
 เทคนิคในการผลติ ดา้นรปูแบบ และเน้ือหาเรือ่งราวของเครือ่งประดบั 

 

แบบร่างเคร่ืองประดบั   X̅     S.D. ระดบัความเหน็ 

แบบรา่งที ่1 

                                              

                                      

 

 

 

 

   

ดา้นรปูแบบของเครือ่งประดบั 3.8067 0.27013 เหน็ดว้ยมาก 

ดา้นสสีนัของกระจกทีใ่ช้ 3.3133 0.36521 เหน็ดว้ยมาก 

รวม 3.5600 0.22274 เหน็ดว้ยมาก 

แบบรา่งที ่2 

                                              

                                      

 

 

 

 

   

ดา้นรปูแบบของเครือ่งประดบั 2.7333 0.38095 เหน็ดว้ยปานกลาง 

ดา้นสสีนัของกระจกทีใ่ช้ 3.8800 0.39129 เหน็ดว้ยมาก 

รวม 3.3067 0.29424 เหน็ดว้ยปานกลาง 
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ตาราง 16 (ต่อ) 

 

แบบร่างเคร่ืองประดบั   X̅     S.D. ระดบัความเหน็ 

แบบรา่งที ่3 

                                              

                                      

 

 

 

 

   

ดา้นรปูแบบของเครือ่งประดบั 4.1733 0.30297 เหน็ดว้ยมาก 

ดา้นสสีนัของกระจกทีใ่ช้ 4.0333 0.37646 เหน็ดว้ยมาก 

รวม 4.1033 0.28944 เหน็ดว้ยมาก 

แบบรา่งที ่7 

                                              

                                      

 

 

 

 

   

ดา้นรปูแบบของเครือ่งประดบั 3.9467 0.44345 เหน็ดว้ยมาก 

ดา้นสสีนัของกระจกทีใ่ช้ 3.1000 0.37039 เหน็ดว้ยปานกลาง 

รวม 3.5233 0.28174 เหน็ดว้ยมาก 

 

 จากตาราง 16 แสดงใหเ้หน็วา่ผูต้อบแบบสอบถามมี ความคดิเหน็ต่อแบบรา่งเครือ่งประดบั 

ซึง่สามารถจาํแนกตามแต่ละแบบรา่ง ดงัน้ี 

 แบบรา่งที ่1  ผูต้อบแบบสอบถามมคีวามเหน็อยูใ่นระดบัความคดิ เหน็โดยรวมอยูใ่นระดบั

เหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่ 3.5600 สามารถจาํแนกตามประเภทไดด้งัน้ี ดา้นรปูแบบของ

เครือ่งประดบัมคีวามเหน็ดว้ยอยูใ่นระดบัมาก  โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่ 3.8067 ดา้นสสีนัของกระจกสทีีใ่ช ้

มคีวามเหน็ดว้ยในระดบัมาก โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่3.3133 
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 แบบรา่งที ่2  ผูต้อบแบบสอบถามมคีวามเหน็อยูใ่นระดบัความคดิเหน็โดยรวมอยูใ่นระดบั

เหน็ดว้ยปานกลาง โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่3.3067 สามารถจาํแนกตามประเภทไดด้งัน้ี ดา้นรปูแบบของ

เครือ่งประดบัมคีวามเหน็ดว้ยอยูใ่นระดบัปานกลาง โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่2.7333ดา้นสสีนัของกระจกสี

ทีใ่ช ้มคีวามเหน็ดว้ยในระดบัมาก โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่3.8800 

 แบบรา่งที ่3  ผูต้อบแบบสอบถามมคีวามเหน็อยูใ่นระดบัความคิ ดเหน็โดยรวมอยูใ่นระดบั

เหน็ดว้ย มาก  โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่ 4.1033 สามารถจาํแนกตามประเภทไดด้งัน้ี ดา้นรปูแบบของ

เครือ่งประดบัมคีวามเหน็ดว้ยอยูใ่นระดบัมาก โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่ 4.1733 ดา้นสสีนัของกระจกสทีีใ่ช ้

มคีวามเหน็ดว้ยในระดบัมาก โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่4.0333 

 แบบรา่งที ่7  ผูต้อบแบบสอบถามมคีวามเหน็อยูใ่นระดบัความคดิเหน็โดยรวมอยูใ่นระดบั

เหน็ดว้ยมาก โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่ 3.5233 สามารถจาํแนกตามประเภทไดด้งัน้ี ดา้นรปูแบบของ

เครือ่งประดบัมคีวามเหน็ดว้ยอยูใ่นระดบัมาก โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่ 3.9467 ดา้นสสีนัของกระจกสทีี่ ใช ้

มคีวามเหน็ดว้ยในระดบัปานกลาง โดยมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่3.1000 

 ขอ้สงัเกต สขีองกระจกสทีีใ่ชใ้นแบบรา่งที ่2 มคี่าเฉลีย่สงูถงึ 3.8800 สงูมาเป็นอนัดบั 2 จาก

ทัง้หมด 4 แบบรา่ง แสดงใหเ้หน็ว่ากลุ่มผูบ้รโิภคมคีวามพงึพอใจสขีองแบบที ่ 2 มากกวา่สใีนแบบ

รา่งที ่ 1 ผูว้จิ ัยจงึไดท้าํการปรกึษาผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นการออกแบบ ผูเ้ชีย่วชาญใหค้าํแนะนําวา่

สามารถนําสใีนแบบรา่งที ่ 2 มาใชใ้นแบบรา่งที ่ 1 ไดเ้น่ืองจากมรีปูทรงเป็นสีเ่หลีย่มคลา้ยคลงึกนั 

และกลุม่สทีีใ่ชม้คีวามสวยงาม เป็นทีพ่งึพอใจของผูบ้รโิภค ผูว้จิยัจงึทาํการเปลีย่นสขีองกระจกใน

แบบรา่งที ่1 มาใชส้ขีองกระจกในแบบรา่งที ่2 แทน 

 จากการวเิคราะหข์อ้มลู แบบรา่งทีม่คีา่เฉลีย่สงูสดุ 2 อนัดบัแรก คอื แบบรา่งที ่ 3 และแบบ

รา่งที ่1 ซึง่สองแบบรา่งน้ีจะนําไปทาํการผลติเป็นเครือ่งประดบัจรงิต่อไป  

 

7.  การผลิตช้ินงานเคร่ืองประดบั 

 ในการผลติเครือ่งประ ดบัครัง้น้ี ผูว้จิยัไดนํ้าเอารปูแบบทีไ่ดจ้ากการวเิคราะหแ์บบสอบถาม

จากผูบ้รโิภคครัง้สดุทา้ย จาํนวน 2 ชุด มาทาํการผลติเป็นเครือ่งประดบัจรงิ โดยมขีัน้ตอนผลติดงัน้ี 

 7.1  จดัหาวสัดทุีใ่ชใ้นการผลติเครือ่งประดบั คอื กระจกส ีตดัรปูทรงใหไ้ดต้ามแบบ ขนาด

ของกระจกสทีีใ่ชใ้นการผลติครัง้น้ี มขีนาดกวา้ง 5 มลิลเิมตร ยาว 5 มลิลเิมตร หนา 3 มลิลเิมตร ซึง่

ขนาดทีไ่ดเ้ป็นขนาดทีเ่ลก็ทีส่ดุ ทีเ่ครือ่งจกัรในทางอุตสาหกรรมจะสามารถตดัได ้อาจสามารถตดัชิน้

กระจกใหไ้ดเ้ลก็กวา่น้ีได ้แต่ตอ้งอาศยัการตดัดว้ยมอื ซึง่ใชเ้วลานาน และขนาดไมแ่มน่ยาํ 
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ภาพประกอบ 41 กระจกส ี

 

 7.2 นํารปูแบบทีไ่ดจ้าการวเิคราะหแ์บบสอบถามกลุม่ผูบ้รโิภคครัง้สดุทา้ยมาเขยีนแบบ

เสมอืนจรงิ โดยใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอร ์(Rhinoceros 3D) พบปญัหาคอื เครือ่งประดบัมขีนาดใหญ่ 

และหนกัเกนิไป จงึมกีารตดัทอนแบบรา่งเลก็น้อย เพื่อแกป้ญัหาดงักล่าว 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 42 การเขยีนแบบเสมอืนจรงิแบบรา่งที ่1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 43 การเขยีนแบบเสมอืนจรงิแบบรา่งที ่3 
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 7.3 สรา้งตน้แบบงาน RP โดยใชร้ะบบคอมพวิเตอรใ์นการสรา้งตน้แบบ 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 44 ชิน้งานตน้แบบ RP 

 

 7.4 นําชิน้งาน RP ไปทาํการหล่อเป็นโลหะเงนิ ขดัตกแต่ง  และเกบ็รายละเอยีด ตวัเรอืนให้

เรยีบรอ้ย เพื่อใชท้าํเป็นแมพ่มิพใ์นการผลติ 

 7.5 จากการกําหนดวสัดุทีใ่ชใ้นตอนแรกคอื แกว้พวก Borosilicate แต่มขีอ้จาํกดัในเรือ่ง

ของ ส ีจงึทาํการเปลีย่นมาใช้  Stained Glass หรอืกระจกส ีซึง่มจีดุหลอมเหลวตํ่ากว่า  Borosilicate 

คอื 800 องศาเซลเซยีส ซึง่มอุีณหภมูไิมแ่ตกต่างกนัมากนกักบัอุณหภมูใินการอบกระบอกปนูหล่อ 

คอื 630 องศาเซลเซยีส ผูเ้ชีย่วชาญดา้นการผลติ คณุวลัลภ นิลออ ผูป้ระกอบการดา้นการหลอ่โลหะ

เครือ่งประดบั มกีารแนะนําใหท้าํการทดลองอบกระจกก่อนนําไปสูก่ระบวนการหลอ่พรอ้ มฝงั เพื่อดู

วา่กระจกจะสามารถทนความรอ้นทีอุ่ณหภมู ิ 630 องศาเซลเซยีส นาน 6 ชัว่โมงไดห้รอืไม ่โดยทาํ

การทดลองอบกระจกโดยเริม่ตน้ที ่ 

 -  600 องศาเซลเซยีส พบวา่ชิน้กระจกเริม่มกีารหลอมเลก็น้อย  ทีเ่วลา 30 นาท ี

 -  650 องศาเซลเซยีส พบวา่ชิน้กระจกเริม่มกีารเปลีย่นรปูทรงเลก็น้อย  ทีเ่วลา 30 นาท ี

 -  700 องศาเซลเซยีส พบว่าชิน้กระจกเริม่มกีารเปลีย่นรปู จากทีม่ลีกัษณะเป็นเหลีย่มมมุ 

หลอมและหดตวัจนมลีกัษณะโคง้มน ทีเ่วลา 30 นาท ี
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ภาพประกอบ  กระจกสอีบทีอุ่ณหภมู ิ700 องศาเซลเซยีส เวลา 30 นาท ี

 

 จากการทดลอง ผูเ้ชี่ยวชาญมคีวามเหน็วา่กระจกอาจเปลีย่นรปูทรงขณะทาํการอบกระบอก

ปนูหลอ่ ซึง่อาจก่อใหเ้กดิปญัหากบัชิน้งาน จงึมกีารแนะนําใหเ้ปลีย่นวธิกีารหลอ่ และโลหะทีใ่ช ้เป็น  

พวิเตอร ์(Pewter) ซึง่ใชอุ้ณหภมูไิมส่งูมากนกัในการหล่อ ไมท่าํใหช้ิน้งานกระจกสเีกดิความเสยีหาย 

โดยใชก้ารหล่อแบบเหวีย่ง (Centrifugal Casting) ซึง่เป็นกระบวนการหลอ่ทีไ่มต่อ้งอบเบา้หลอ่ก่อน 

โดยเปลีย่นกระบวนการหลอ่พรอ้มฝงัเป็นแบบฝงักระจกลงในแมพ่มิพย์างก่อนทาํการหลอ่ 

 7.6 นําแมพ่มิพต์น้แบบทีไ่ด ้ไปอดัพมิพย์าง อบพมิพ์ยางทีอุ่ณหภมู ิ150 องศาเซลเซยีสผ่า

แมพ่มิพย์าง และวางชิน้กระจกสใีนตาํแหน่งทีต่อ้งการทาํการหลอ่ ตามแบบ 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 45 พมิพย์างสาํหรบัการหล่อแบบเหวีย่ง (Centrifugal Casting) 
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�  7.7 ทาํการหลอมพวิเตอร ์และหล่อแบบเหวีย่ง (Centrifugal Casting)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 46 การหลอมพวิเตอร ์(ซา้ย) และเครือ่งหล่อแบบเหวีย่ง (ขวา) 

 

 7.8 ผลจากการทดลองหลอ่ปรากฏกวา่ชิน้งานเกดิปญัหาอยา่งมาก คอื กระจกเกดิการ

เคลือ่นทีไ่มอ่ยูใ่นตาํแหน่งทีฝ่งัไวใ้นตอนแรก ทาํใหร้ปูทรงของเครือ่งประดบัเปลีย่นแปลง เกดิ

คราบพวิเตอรปิ์ดทบับรเิวณผวิหน้าของกระจก บรเิวณดา้นหลงัของชิน้งาน มพีวิเตอรอุ์ดตัน บดิกัน้

แสงทีจ่ะผา่นกระจกทาํใหก้ระจกทบึ และทาํใหง้านมน้ํีาหนกัมาก  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 47 ชิน้งานมปีญัหาหลงัการหลอ่ 

 

 7.9 แนวทางแกไ้ขปญัหา จากคาํแนะนําของผูเ้ชีย่วชาญ คอื ตอ้งมกีารปรบัแต่งแมพ่มิพท์ีใ่ช้

ใหม ่เน่ืองจากแมพ่มิพท์ีใ่ชใ้นการทดลองเทคนิคเป็นแมพ่มิพท์ี่ ใชส้าํหรบัการหล่อเงนิ  เงนิจะมคีวาม

แขง็มากกวา่พวิเตอร ์ดงันัน้การทาํแมพ่มิพใ์นการหลอ่พวิเตอรจ์ะตอ้งทาํใหม้คีวามหนามากกวา่  การ

เผื่อเปอรเ์ซน็ตก์ารหดตวัของโลหะในการทาํแมพ่มิพพ์วิเตอรต์อ้งมากกว่าการทาํแมพ่มิพโ์ลหะเงนิ 

- การเผื่อเปอรเ์ซน็ตก์ารหดตวัของแมพ่มิพเ์งนิ คอื 2.50 % 

- การเผื่อเปอรเ์ซน็ตก์ารหดตวัของแมพ่มิพพ์วิเตอร ์คอื 3.00 % 



120 

 

 7.10 ทาํการปรบัแต่งแมพ่มิพใ์หมใ่หเ้หมาะสมกบัการหล่อพวิเตอร์  และทาํการหลอ่ซํา้

เหมอืนการหล่อครัง้แรก 

 7.11 ทาํการเชือ่มประ กอบ และขดัตกแต่งชิน้งานดว้ยตะไบ กระดาษทราย ยาดนิ และยา

แดง เพือ่ใหผ้วิโลหะมคีวามเรยีบ และเงางาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพประกอบ 48 การเชือ่มประกอบชิน้งาน (ซา้ย) และการขดัแต่งชิน้งาน (ขวา) 

 

 7.12 นําชิน้งานทีข่ดัตกแต่งเรยีบรอ้ย แลว้มาประกอบกบัสรอ้ย และแป้นต่างห ู

 7.13 ผลงานเสรจ็สมบรูณ์ 
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ภาพประกอบ 49 ชิน้งานเครือ่งประดบัเสรจ็สมบรูณ์ 
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บทท่ี 5 

สรปุ  อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัน้ีจดัทาํขึน้เพือ่ศกึษาวเิคราะหเ์ครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี  ในประเดน็ 

รปูแบบ วสัดทุีใ่ช ้และเทคนิคทีใ่ชใ้นการสรา้งสรรคเ์ครือ่งประดบั เพือ่ทาํการพฒันารปูแบบ

เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสใีหม้คีวามหลายหลาย และ สวยงามยิง่ขึน้ โดยการนําเทคนิคการ

หลอ่พรอ้มฝงั ซึง่ถอืวา่เป็นนวตักรรมในการฝงัพลอยในระบบอุตสาหกรรมเครือ่งประดบั มาใชใ้น

การพฒันารปูแบบ  

 โดยทาํการศกึษากลุ่มตวัอยา่ง คอื เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ีจาํนวน 20 ชิน้ โดย

เลอืกจากความแตกต่างของเทคนิค รปูแบบและกระบวนการผลติ 

 ข้อมลูจากกลุ่มตวัอย่างเคร่ืองประดบั 

 การศกึษาขอ้มลูจากเอกสาร และงานวจิยัทีเ่กีย่วกบัรปูแบบ และเทคนิคในการผลติ

เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสสีามารถสรปุรปูแบบ และเทคนิคการในการผลติได ้4 แบบ ดงัน้ี 

1. เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสโีดยเทคนิคการรอ้ยลกูปดั  

2. เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสโีดยเทคนิคการเจยีระไนแกว้   

3. เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสโีดยเทคนิคการหล่อแกว้เป็นตวัเรอืนเครือ่งประดบั  

4. เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสโีดยเทคนิคงานกระจกสี  

 นําขอ้มลูทีไ่ด้ ไปเป็นขอ้มลูประกอบในการ สรา้งแบบสอบความคดิเหน็เกีย่วกบัพฤ ตกิรรม

ของกลุ่มผูบ้รโิภค คอื กลุ่มสตรทีีช่ ื่นชอบการสวมใส่เครือ่งประดบั 

 ในการวเิคราะหข์อ้มลู จากแบบสอบถาม ครัง้น้ีผูว้จิยัใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรส์าํเรจ็รปู

(SPSS) ทาํการวเิคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถติพิรรณนา (Descriptive statistics) ไดแ้ก่ รอ้ยละ คา่เฉลีย่ 

และคา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ในการศกึษาและพฒันารปูแบบ เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี

ดว้ยกระบวนการหลอ่พรอ้มฝงั ไดส้รปุผลการวจิยัดงัน้ี 

 ข้อมลูจากกลุ่มผูบ้ริโภค 

 การวเิคราะหล์กัษณะขอ้มลูทางประชากรของผูต้อบแบบสอบถามคอื กลุม่สตรทีีนิ่ยมสวม

ใส่เครือ่งประดบั จาํนวน 100 คน พบว่า กลุ่มผูบ้รโิภครอ้ยละ 50 มอีายปุระมาณ 25-34 ปี ประกอบ

อาชพีพนกับรษิทัเอกชนมากทีส่ดุ รองลงมา คอื นกัศกึษา มรีายไดต่้อเดอืนประมาณ 10,001-

20,000 บาท ชนิดของเครือ่งประดบัทีนิ่ยมสวมใส่มากทีสุ่ดคอื สรอ้ยคอ รองลงมาคอื ต่างห ูประเภท

ของเครือ่งประดบัทีนิ่ยมสวมใสเ่ป็นปร ะจาํคอื เครือ่งประดบัเงนิ และเครือ่งประดบัแฟชัน่ 

เครือ่งประดบัแฟชัน่ในทีน้ี่หมายถงึ เครือ่งประดบัทีท่าํจากทองเหลอืง อลัลอย สแตนเลส พวิเตอร ์

พลาสตกิ พลอยสงัเคราะห ์เครือ่งประดบัลงยาส ีและเครือ่งประดบัจากแกว้ และนิยมสวมใส่

เครือ่งประดบัเป็นประจาํทุกวนั ดา้นการออ กแบบ กลุม่ผูบ้รโิภคมคีวามชืน่ชอบเครือ่งประดบัจาก

แกว้และกระจกสจีากเทคนิคงานกระจกสมีากทีส่ดุ โดยเน้นดา้นรปูแบบใหเ้รยีบงา่ยสามารถสวมใส่

ไดใ้นชวีติประจาํวนั มรีปูทรงอสิระ สามมติ ิและผสมผสานลวดลายกราฟฟิก 
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 การพฒันารปูแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกด้วยกระบวนการหล่ อพร้อมฝงั 

 จากการศกึษาขอ้มลู เอกสาร และงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง และขอ้มลูจากการสรา้งเครือ่งมอื 

คอื แบบสอบถาม  สามารถนํามาสรปุผลการวเิคราะหเ์พือ่ใชเ้ป็นขอ้มลูในการออกแบบ และพฒันา

เครือ่งประดบัมขี ัน้ตอนดงัน้ี 

 1. การนําเสนอแบบรา่ง (Sketch Design) ไดนํ้าเสนอในการออกแบบรา่งจาํนวน 10 ชุด ใน 1 

ชุดประกอบดว้ย สรอ้ยคอ (สรอ้ยคอ และจี้ ) และต่างห ูลกัษณะของเครือ่งประดบัเป็นงาน

เครือ่งประดบัจากเทคนิคงานกระจกส ี

 2. แนวคดิและทฤษฎใีนการอออกแบบ ทาํการวเิคราะหเ์ทรนการออกแบบเครือ่งประดบั 

2013 ใชเ้ทรนอสิระไรก้ฎเกณฑ์(CAREFREE ATTITUDE  ) ในการออกแบบ  เน้นการออกแบบ

รปูทรงอสิระทีเ่กดิจากรปูทรงเรขาคณติ  มสีสีนัสดใส เป็นลวดลายกราฟฟิก ไดแ้รงบนัดาลใจจาก

ศลิปะการพบักระดาษแบบ  Modular ซึง่มลีกัษณะรปูทรงเป็นการทาํรปูทรงเรขาคณติมาต่อกนัจน

เป็นรปูทรงสามมติ ิตามคาํแนะนําของผูเ้ชีย่วชาญดา้นการออกแบบ 

 3. การทาํแบ บรา่งใน มกีารวเิคราะหถ์งึขอ้ด ีขอ้เสยี ความสอดคลอ้งกนัระหวา่งความ

ตอ้งการของกลุ่มผูบ้รโิภค และแนวคดิและทฤษฎใีนการออกแบบ และกระบวนการผลติ โดย

ประธาน กรรมการ และผูเ้ชีย่วชาญ 

 4. นําแบบรา่งทีไ่ดท้าํการปรบัปรงุ แกไ้ข และพฒันาตามคาํแนะนําของผูเ้ชีย่วชาญ 

จาํนวน 4 ชุด ทาํแบบสอบถามความพงึพอใจของกลุม่ผูบ้รโิภคจาํนวน 100 ฉบบั โดยเลอืกแบบที่

เป็นทีช่ืน่ชอบทีส่ดุจาํนวน 2 ชุด มาทาํการผลติจรงิ 

 

อภิปรายผล 

 จากการศกึษาและพฒันาเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสดีว้ยกระบวนการหลอ่พรอ้มฝงั

ในประเดน็ ดา้นรปูแบบและกระบวนการผตลิเครือ่ง ประดบัจากแก้วและกระจกสี กระบวนการหลอ่

พรอ้มฝงั (Stone in place casting) ทีเ่หมาะสมกบัการพฒันารปูแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และ

กระจกสี และการพฒันารปูแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสดีว้ยกระบวนการหลอ่พรอ้มฝงั  

พบว่า ดา้นรปูแบบและกระบวนการผลติเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสมีรีู ปแบบและเทคนิคใน

การผลติ 4 แบบคอื 1. เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสโีดยเทคนิคการรอ้ยลกูปดั  เทคนิคน้ีถอื

เป็นเทคนิคทีเ่ก่าแก่ และพบในทุกอารยธรรมของโลกในการผลติเครือ่งประดบัจากแกว้  เทคนิคใน

การผลติลกูปดัแกว้ ไดแ้ก่ การจุม่ การป ัน้ การอดัในพมิพ ์และการเปา่แกว้ รปู แบบงานเป็นการนํา

ลกูปดัมาถกั หรอืรอ้ย ใหเ้ป็นเครือ่งประดบั เช่น สรอ้ยคอ สรอ้ยขอ้มอื เป็นตน้  2. เครือ่งประดบัจาก

แกว้และกระจกสโีดยเทคนิคการเจยีระไนแกว้  เป็นเทคนิคทีม่กีารนําแกว้ มาทาํการเจยีระไนให้

เหลีย่มมมุ ในการสะทอ้นแสง เกดิประกายระยบิระยบัสวยงาม มกันํามาใชแ้ทนอญัมณแีท ้เน่ืองจาก

มคีวามสวยงามคลา้ยคลงึกนัเป็นอยา่งมาก  3. เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสโีดยเทคนิคการ

หล่อแกว้เป็นตวัเรอืนเครือ่งประดบั  เทคนิคน้ีเป็นการหลอมแกว้ใหเ้ป็นของเหลว แลว้นํามาเทลงใน
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แมพ่มิพเ์ครือ่งประดบั จะไดเ้ครือ่งประดบัทีม่ตีวัเรอืนเป็นแกว้ คลา้ยกบัการผลติเครือ่งประดบั โดย

การหล่อโลหะ 4. เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสโีดยเทคนิคงานกระจกสี  เทคนิคน้ีเป็นการนํา

แผ่นกระจกสมีาต่อเรยีงกนักนัแลว้เชื่อมด้ วยตะกัว่บดักร ีลกัษณะงานจะโดดเด่นในเรือ่งสสีนัที่

สวยงาม ชิน้งานจะแบนเรยีบตามลกัษณะของแผน่กระจก 

 ดา้นกระบวนการหลอ่พรอ้มฝงั (Stone in place casting)ทีเ่หมาะสมกบัการพฒันารปูแบบ

เครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี  การฝงัพรอ้มหล่อหรอืทีเ่รยีกว่า stone in place casting หรอื 

“insitu” คอืการฝงัอญัมณ ีลงบนชิน้งานเทยีนก่อนทีจ่ะทาํการหลอ่ การฝงัพรอ้มหลอ่มพีืน้ฐานการ

ทาํงานเหมอืนการหลอ่เครือ่งประดบัโดยทัว่ไป ผูท้ีจ่ะศกึษาเทคโนโลยกีารฝงัพรอ้มหลอ่ควรจะตอ้งมี

พืน้ฐานความรูใ้นเรือ่งโลหะวทิยา การทาํตน้แบบเครือ่งประดบั พลอย การฝงัพลอย และการหล่อ

เครือ่งประดบัเบือ้งตน้กระบวนการหลอ่พรอ้มฝงัสามารถปรบัใชก้บังานเครือ่งประดบัไดห้ลากหลาย

รปูแบบ ในกรณกีารใชก้ระบวนการน้ีกบัเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ี 

 การเลอืกใชว้สัดุ และแกว้ประเภทโบโรซลิเิกต (Borosilicate) ซึง่มลีกัษณะเด่นคอื สามารถ

ทนความรอ้นไดด้ ีซึง่ส่งผลดต่ีอขณะทาํการหล่อโลหะ แต่แกว้พวก Borosilicate แต่มขีอ้จาํกดัในเรือ่ง

ของ ส ีจงึทาํการเปลีย่นมาใช้  Stained Glass หรอืกระจกสี โลหะทีม่คีวามเหมาะสมคอื  พวิเตอร ์

(Pewter) ซึง่ใชอุ้ณหภมูไิมส่งูมากนกัในการหล่อ ไมท่าํใหช้ิน้งานกระจกสเีกดิความเสยีหาย แก้วและ

กระจกสทีีใ่ชต้อ้งมขีนาดถกูตอ้งแมน่ยาํ และมขีนาดทีเ่หมาะสมกบังานทีจ่ะใชใ้นการผลติ เช่น ใน

เครือ่งประดบัจากกระจกส ีกระจกความมคีวามหนามากกวา่ 2 มลิลเิมตรขึน้ไป เป็นตน้  การทาํพมิพ์

ตน้แบบดว้ยเทยีนและโลหะจะมคีวามแตกต่างกนั  การทาํตน้แบบดว้ยเทยีนจะสามารถทาํไดง้า่ย

กว่า และไดร้ปูทรงแกว้และกระจกสทีีฝ่งัในเทยีนขีผ้ ึง้ตามตอ้งการและรวดเรว็  ตน้แบบทีไ่ดจ้าก 

CAD/CAM และ RP จะมขีนาดทีไ่ดม้าตรฐาน เหมาะสาํหรบังานตน้แบบทีต่อ้งการความถกูตอ้งและ

แมน่ยาํในการสรา้งพมิพห์รอืตน้แบบ  

 การหล่อโลหะโดยใชก้ารหล่อแบบเหวีย่ง (Centrifugal Casting) ซึง่เป็นกระบวนการหลอ่

ทีไ่มต่อ้งอบเบา้หล่อก่อน โดยเปลีย่นกระบวนการหล่อพรอ้มฝงัเป็นแบบฝงักระจกลงในแมพ่มิพย์าง 

ก่อนทาํการหลอ่ 

 การพฒันารปูแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสดีว้ยกระบวนการหลอ่พรอ้มฝงั

วเิคราะหล์กัษณะขอ้มลูทางประชากรของผูต้อบแบบสอบถาม พบวา่ กลุ่ มผูบ้รโิภครอ้ยละ 50 มอีายุ

ประมาณ 25-34 ปี ประกอบอาชพีพนกับรษิทัเอกชนมากทีสุ่ด มรีายไดต่้อเดอืนประมาณ 10,001-

20,000 บาท ชนิดของเครือ่งประดบัทีนิ่ยมสวมใส่มากทีสุ่ดคอื สรอ้ยคอ รองลงมาคอื ต่างห ูประเภท

ของเครือ่งประดบัทีนิ่ยมสวมใสเ่ป็นประจาํคอื เครือ่งประดบัเงนิ  และเครือ่งประดบัแฟชัน่ 

เครือ่งประดบัแฟชัน่ในทีน้ี่หมายถงึ เครือ่งประดบัทีท่าํจากทองเหลอืง อลัลอย สแตนเลส พวิเตอร ์

พลาสตกิ พลอยสงัเคราะห ์เครือ่งประดบัลงยาส ีและเครือ่งประดบัจากแกว้ และนิยมสวมใส่

เครือ่งประดบัเป็นประจาํทุกวนั มคีวามชืน่ชอบเครือ่งประดบัจากแกว้ และกระจกสจีากเทคนิคงาน

กระจกสมีากทีส่ดุ โดยเน้นดา้นรปูแบบใหเ้รยีบงา่ยสามารถสวมใสไ่ดใ้นชวีติประจาํวนั มรีปูทรงอสิระ  
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สามมติ ิและผสมผสานลวดลายกราฟฟิก  ผูว้จิยัไดท้าํการออกแบบเครือ่งประดบัโดยการสรปุขอ้มลู

ต่างๆ  ไดชุ้ดเครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกสี จาํนวน 2 ชุด อา้งอิ งกบัเทรนดก์ารออกแบบใน

ปจัจบุนัโดยเลอืกใชเ้ทรนด ์อสิระไรก้ฎเกณฑ ์(CAREFREE ATTITUDE  ) เน้นการออกแบบรปูทรง

อสิระทีเ่กดิจากรปูทรงเรขาคณติ  มสีสีนัสดใส เป็นลวดลายกราฟฟิก ไดแ้รงบนัดาลใจจากศลิปะการ

พบักระดาษแบบ  Modular ซึง่มลีกัษณะรปูทรงเป็นการทาํรปูทรงเรขาคณติมาต่ อกนัจนเป็นรปูทรง

สามมติ ิตามคาํแนะนําของผูเ้ชีย่วชาญดา้นการออกแบบ  ซึง่รปูทรงเรขาคณติเป็นรปูทรงทีเ่รยีบงา่ย

สามารถสวมใส่ไดทุ้กยคุทุกสมยั ในการออกแบบมกีารวเิคราะหถ์งึขอ้ด ีขอ้เสยี ความสอดคลอ้งกนั

ระหว่างความตอ้งการของกลุ่ม ผูบ้รโิภค และทาํการผลติเป็นเครือ่งประดบัจริ ง ไดเ้ครือ่งประดบั

รปูแบบงานกระจกส ีโดยผลติจากกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั ทีม่ลีกัษณะเป็นรปูทรงสามมติ ิ

แตกต่างจากเงนิกระจกสแีบบเดมิทีแ่บนเรยีบ และสามารถผลติได้ จรงิในระบบอุตสาหกรรม  อกีทัง้

ยงัลดขัน้ตอนในการผลติคอื ในขัน้ตอนการฝงั หรอืตดิกระจก เป็นไปตามสมมตุฐิานการวจิยั 

 

ข้อเสนอแนะ  

 1.  การออกแบบเครือ่งประดบันกัออกแบบควร ทาํการศกึษาเกีย่วกบัวสัดทุีจ่ะนํามาใชใ้น

งานเครือ่งประดบั และ เลอืกใชว้สั ดุใหเ้หมาะสมกบักระบวนการผลติ เพื่อ ลดการเกดิความเสยีหาย

ต่อตวัเรอืนเครือ่งประดบั และเพือ่ใหง้า่ยต่อกระบวนการผลติ 

 2.  การออกแบบเครื่ องประดบันกัออกแบบตอ้งคาํนึงถงึกระบวนการผลติดว้ย เพราะหาก

ใชห้ลกัการออกแบบเพยีงอยา่งเดยีว ผลงานทีอ่อกมาอาจไมเ่หมอืนกบัแบบทีอ่อกแบบไว ้หรอื

อาจจะไมส่ามารถผลติไดจ้รงิ 
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แบบสอบสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ 
เร่ือง 

การศึกษาและพัฒนารูปแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสี 
ด้วยกระบวนการหล่อพร้อมฝัง 

 
คาํชีแ้จง แบบสอบถามนีเ้ป็นแบบสอบถามเพ่ือใช้ในการเก็บข้อมลูเก่ียวกบัด้านเทคนิคการหลอ่พร้อม

ฝัง เพ่ือใช้เป็นข้อมลูในการทําปริญญานิพนธ์ของ นางสาวธนพร   นําพา         
            สาขานวตักรรมการออกแบบ ซึง่เป็นหลกัสตูรศลิปกรรมมหาบณัฑิต                          

มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ วทิยาเขตประสานมิตร โดยแบบสมัภาษณ์ ผู้วิจยัต้องการเก็บ
รวบรวมข้อมลู 4  ประเดน็ดงันี ้

1. การเลอืกใชว้สัดุ
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
2. การทาํตน้แบบเครือ่งประดบั
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
3. การฝงัแกว้ และกระจกสใีนชิน้งานแวก๊ซ ์(WAX) 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
4. การหล่อโลหะในการบวนการหล่อพรอ้มฝงั 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
(หมายเหต ุ: เคร่ืองมือท่ีใช้ในการสมัภาษณ์เป็นการจดบนัทกึด้วยสมดุ) 
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แบบสอบถาม 
เร่ือง 

การศึกษาและพัฒนารูปแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสี 
ด้วยกระบวนการหล่อพร้อมฝัง 

 
คาํชีแ้จง แบบสอบถามนีเ้ป็นข้อมลูในการทําปริญญานิพนธ์ของ นางสาวธนพร   นําพา                      

สาขานวตักรรมการออกแบบ ซึง่เป็นหลกัสตูรศลิปกรรมมหาบณัฑิต                          
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ วทิยาเขตประสานมิตร 

 
ตอนที่ 1.1 ข้อมลูสว่นบคุคลทัว่ไป 
คาํชีแ้จง แบบสอบถามนีเ้ป็นแบบสอบถามเพ่ือใช้ในการเก็บข้อมลูเก่ียวกบัเคร่ืองประดบัจากแก้วและ

กระจกสีในรูปแบบเคร่ืองประดบัสตรี โดยทําการสอบถามกลุม่เป้าหมายซึง่เป็นกลุม่สตรีท่ีช่ืน
ชอบการใสเ่คร่ืองประดบั 

 
โปรดทําเคร่ืองหมาย   ลงใน  หรือเตมิข้อความลงในช่องวา่ง..............ตรงตามความเป็นจริง 
1.  อายุ 
 18-24 ปี                    25-34 ปี                 35 ปีขึน้ไป 

2.  อาชีพ 

   นกัเรียน/นกัศกึษา          พนกังานบริษัทเอกชน/ข้าราชการ 

   ประกอบธรุกิจสว่นตวั/เจ้าของกิจการ     อ่ืนๆ(โปรดระบ.ุ..........................) 
3.  รายได้ต่อเดอืน 

  ต่ํากวา่ 10,000 บาท    10,001-20,000 บาท 

   20,001-30,000 บาท    30,001-40,000 บาท 
   40,001-50,000 บาท    มากกวา่ 50,000 บาท 

4. ในชีวิตประจาํวันท่านนิยมใส่เคร่ืองประดบัชนิดใดมากที่สุด (สามารถตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

 

   แหวน                                                        สร้อยข้อมือ 
       ตา่งห ู                                                       เข็มกลดั 
       สร้อยคอ (จี+้สร้อย)                                    อ่ืนๆ (โปรดระบ.ุ..........................) 
   กําไลข้อมือ 
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5.ประเภทของเคร่ืองประดบัที่ท่านสวมใส่เป็นประจาํ 

 

  เคร่ืองประดบัแท้ประเภทโลหะเงิน 

      เคร่ืองประดบัแท้ประเภทโลหะทอง  
    เคร่ืองประดบัแฟชัน่ (ทองเหลือง อลัลอย สแตนเลส พิวเตอร์ พลาสตกิ พลอยเทียม ลงยาสี แก้ว) 

   เคร่ืองประดบัแบบผสมผสาน 
 

6. ท่านนิยมสวมใส่เคร่ืองประดบัในโอกาสใด   
 

  สวมใสเ่ป็นประจําในชีวติประจําวนั     สวมใสเ่ป็นประจําเม่ือไปทํางาน        
        สวมใสเ่ป็นประจําเม่ือไปเท่ียว               สวมใสใ่นโอกาสพิเศษ 
 
ข้อเสนอแนะ 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................... 
 
 

คาํชีแ้จง ในการตอบแบบสอบถามตอนท่ี 2 ใช้การกําหนดคะแนน (Weight) แบง่ออกเป็น 5 ระดบั โดย
กําหนดเกณฑ์การให้คะแนน ซึง่มีความหมายของระดบัคา่ความคดิเห็นดงันี ้

  5 หมายถึง เห็นด้วยมากท่ีสดุ 

  4 หมายถึง เห็นด้วยมาก 

  3 หมายถึง เห็นด้วยปานกลาง 

  2 หมายถึง เห็นด้วยน้อย 

   1 หมายถึง ไมเ่ห็นด้วย 
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ตอนที่ 2 ข้อมลูด้านการออกแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีด้วยกระบวนการ ด้วยหลอ่พร้อมฝัง 
 
 คาํชีแ้จง โปรดทําเคร่ืองหมาย   ลงในช่องท่ีตรงตามความคดิเห็นของทา่นมากท่ีสดุ 

ท่านต้องการเคร่ืองประดบัที่มีรูปแบบอย่างไร 

ระดบัความเหน็ 

เห
น็ด้

วย
มา

กท
ี่สุด

 

เห
น็ด้

วย
มา

ก 

เห
น็ด้

วย
ปา

นก
ลา

ง 

เห
น็ด้

วย
น้อ

ย 

ไม่
เห
น็ด้

วย
 

5 4 3 2 1 

ความคดิเหน็ด้านเทคนิคในการผลิต      
1. เคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีโดย

เทคนิคการร้อยลกูปัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2. เคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีโดย

เทคนิคการเจียระไนแก้ว 
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ท่านต้องการเคร่ืองประดบัที่มีรูปแบบอย่างไร 

ระดบัความเหน็ 
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5 4 3 2 1 

3. เคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีโดย

เทคนิคการหลอ่แก้วเป็นตวัเรือน

เคร่ืองประดบั 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

     

4. เคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีโดย

เทคนิคงานกระจกสี 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

     

5. มีการผสมผสานเทคนิคในการผลติท่ี

หลากหลาย 
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ท่านต้องการเคร่ืองประดบัที่มีรูปแบบอย่างไร 

ระดบัความเหน็ 
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กท
ี่สุด
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5 4 3 2 1 

ความคดิเหน็ด้านรูปแบบ      
6. มีรูปแบบเรียบง่ายสามารถสวมใสไ่ด้ใน

ชีวิตประจําวนั 

7. มีลกัษณะเป็นงานท่ีมีรูปแบบมากกวา่

รูปแบบงานท่ีใช้ในชีวิตประจําวนั 

8. ควรมีอญัมณีมาผสมผสาน 

9. มีการผสมผสานทัง้ด้านเทคนิคและวสัดท่ีุ

หลากหลาย 

10. มีขนาดใหญ่โดดเดน่สะดดุตา 

ความคดิเหน็ด้านเนือ้หาและเร่ืองราว      
11. รูปทรงอิสระ 

12. รูปทรงธรรมชาต ิ      

13. รูปทรงเรขาคณิต      

14. ลวดลาย Graphic      

15. รูปแบบทรงผสมผสาน      

 
 
 
 
 
 
 

 



138 
  

 

แบบสอบถามความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญ 
 

งานวจิยัเรือ่ง  :  การศกึษาและพฒันารปูแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกส ีดว้ย 
                    กระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 

 
การวิจยัครัง้น้ี มคีวามมุ่งหมายเพื่อศึกษาและพฒันารูปแบบเครื่องประดบัจากแก้วและ

กระจกส ีใหม้รีปูแบบทีห่ลากหลาย และสวยงามยิง่ขึน้ โดยการนําเทคนิคการหล่อพรอ้มฝงัเขา้มาใช้
ในการพฒันารปูแบบของเครื่องประดบั เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัพฤตกิรรมการสวมใสเ่ครื่องประดบัของ
ผูบ้รโิภค ขอ้มูลที่ไดร้บัจะเป็นประโยชน์ในการออกแบบและพฒันารูปแบบเครื่องประดบัได ้ดงันัน้
ผูต้อบแบบสอบถามโปรดตอบแบบสอบถามความเป็นจรงิ  

 
แบบสอบถามความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญน้ีแบง่ออกเป็น  3 ด้าน 

ดา้นที ่1 แบบสอบถามความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญเกีย่วกบัรปูแบบของเครือ่งประดบั 
ดา้นที ่2 แบบสอบถามความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญเกีย่วกบัสสีนัของแกว้และกระจกสทีี ่
           ใชใ้นเครือ่งประดบั 
ดา้นที ่3 แบบสอบถามความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญเกีย่วกบักระบวนการผลติ 
 

ผูว้จิยัขอขอบคุณในความรว่มมอืมา ณ โอกาสน้ี 
นางสาวธนพร   นําพา 

นกัศกึษาหลกัสตูรปรญิญาศลิปกรรมมหาบณัฑติ  สาขานวตักรรมการออกแบบ 
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ข้อมลูผูเ้ช่ียวชาญ 
 
ชื่อ…………………………………………… นามสกุล …………………………………………… 
ตําแหน่งงาน…………………………………………………………………………………………. 
ประสบการณ์การทาํงาน 
ทางดา้น ……………………………………… จาํนวน …………………………………………ปี 
ทางดา้น ……………………………………… จาํนวน …………………………………………ปี 
ทางดา้น ……………………………………… จาํนวน …………………………………………ปี 
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แบบสอบถามความคดิเหน็ผู้เช่ียวชาญ 
เร่ือง 

การศึกษาและพัฒนารูปแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสี 
ด้วยกระบวนการหล่อพร้อมฝัง 

 
คาํชีแ้จง แบบสอบถามนีเ้ป็นข้อมลูในการทําปริญญานิพนธ์ของ นางสาวธนพร   นําพา         
            สาขานวตักรรมการออกแบบ ซึง่เป็นหลกัสตูรศลิปกรรมมหาบณัฑิต                          

มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ วทิยาเขตประสานมิตร 
 

คําชีแ้จง แบบสอบถามนีเ้ป็นแบบสอบถามเพ่ือใช้ในการเก็บข้อมูลเก่ียวกับด้านรูปแบบของ
เคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีในรูปแบบเคร่ืองประดบัสตรี โดยทําการสอบถามโดย
ผู้ เช่ียวชาญในงานวิจยั 

 
โปรดทําเคร่ืองหมาย   ลงในช่องท่ีตรงตามความคิดเห็นของท่านมากท่ีสดุในการตอบ

แบบสอบถาม ใช้การกําหนดคะแนน (Weight) แบง่ออกเป็น 5 ระดบั โดยกําหนดเกณฑ์การให้คะแนน 
ซึง่มีความหมายของระดบัคา่ความคดิเห็นดงันี ้
  5 หมายถึง เห็นด้วยมากท่ีสดุ 
  4 หมายถึง เห็นด้วยมาก 
  3 หมายถึง เห็นด้วยปานกลาง 
  2 หมายถึง เห็นด้วยน้อย 

1 หมายถึง ไมเ่ห็นด้วย 
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แบบร่าง รูปแบบการออกแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีด้วยกระบวนการหลอ่พร้อมผงั 

 
1. 
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รปูแบบการออกแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี

ดว้ยกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 

ระดบัความเหน็ 
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5 4 3 2 1 

รปูแบบ      

รปูแบบของเครือ่งประดบัมคีวามสวยงาม 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

รปูแบบของงานเครือ่งประดบัมคีวามแปลกใหม ่

เหมาะสมกบัการสวมใส ่
รปูแบบงานเครือ่งประดบัน้ียงัคงเป็นเอกลกัษณ์ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี

สีสนั      

สขีองเครือ่งประดบัมคีวามสวยงามเหมาะสม 
     

สขีองเครือ่งประดบัแสดงถงึลกัษณะโดดเดน่ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี
     

สขีองเครือ่งประดบัเหมาะกบัการใชง้านไดใ้นหลาย

โอกาส 
     

กระบวนการผลิต      

สามารถผลติไดจ้รงิในกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 
     

ความคิดเหน็และข้อเสนอแนะต่อรปูแบบท่ี 1 

ดา้นรปูแบบ

.....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

.....................................................................................................................................................
ดา้นส ี

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
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กระบวนการผลติ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................
ขอ้เสนอแนะอื่นๆ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
 

แบบร่าง รูปแบบการออกแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีด้วยกระบวนการหลอ่พร้อมผงั 

 
2. 
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รปูแบบการออกแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี

ดว้ยกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 

ระดบัความเหน็ 
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5 4 3 2 1 

รปูแบบ      

รปูแบบของเครือ่งประดบัมคีวามสวยงาม 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

รปูแบบของงานเครือ่งประดบัมคีวามแปลกใหม ่

เหมาะสมกบัการสวมใส ่
รปูแบบงานเครือ่งประดบัน้ียงัคงเป็นเอกลกัษณ์ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี

สีสนั      

สขีองเครือ่งประดบัมคีวามสวยงามเหมาะสม 
     

สขีองเครือ่งประดบัแสดงถงึลกัษณะโดดเดน่ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี
     

สขีองเครือ่งประดบัเหมาะกบัการใชง้านไดใ้นหลาย

โอกาส 
     

กระบวนการผลิต      

สามารถผลติไดจ้รงิในกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 
     

ความคิดเหน็และข้อเสนอแนะต่อรปูแบบท่ี 2 

ดา้นรปูแบบ

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................
 ....................................................................................................................................................
ดา้นส ี

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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กระบวนการผลติ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 
ขอ้เสนอแนะอื่นๆ 

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 

แบบร่าง รูปแบบการออกแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีด้วยกระบวนการหลอ่พร้อมผงั 

 
3. 
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รปูแบบการออกแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี

ดว้ยกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 

ระดบัความเหน็ 
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5 4 3 2 1 

รปูแบบ      

รปูแบบของเครือ่งประดบัมคีวามสวยงาม 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

รปูแบบของงานเครือ่งประดบัมคีวามแปลกใหม ่

เหมาะสมกบัการสวมใส ่
รปูแบบงานเครือ่งประดบัน้ียงัคงเป็นเอกลกัษณ์ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี

สีสนั      

สขีองเครือ่งประดบัมคีวามสวยงามเหมาะสม 
     

สขีองเครือ่งประดบัแสดงถงึลกัษณะโดดเดน่ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี
     

สขีองเครือ่งประดบัเหมาะกบัการใชง้านไดใ้นหลาย

โอกาส 
     

กระบวนการผลิต      

สามารถผลติไดจ้รงิในกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 
     

ความคิดเหน็และข้อเสนอแนะต่อรปูแบบท่ี 3 
ดา้นรปูแบบ

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
ดา้นส ี

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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กระบวนการผลติ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
ขอ้เสนอแนะอื่นๆ 

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 

แบบร่าง รูปแบบการออกแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีด้วยกระบวนการหลอ่พร้อมผงั 

 
4. 
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รปูแบบการออกแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี

ดว้ยกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 
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5 4 3 2 1 

รปูแบบ      

รปูแบบของเครือ่งประดบัมคีวามสวยงาม 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

รปูแบบของงานเครือ่งประดบัมคีวามแปลกใหม ่

เหมาะสมกบัการสวมใส ่
รปูแบบงานเครือ่งประดบัน้ียงัคงเป็นเอกลกัษณ์ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี

สีสนั      

สขีองเครือ่งประดบัมคีวามสวยงามเหมาะสม 
     

สขีองเครือ่งประดบัแสดงถงึลกัษณะโดดเดน่ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี
     

สขีองเครือ่งประดบัเหมาะกบัการใชง้านไดใ้นหลาย

โอกาส 
     

กระบวนการผลิต      

สามารถผลติไดจ้รงิในกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 
     

ความคิดเหน็และข้อเสนอแนะต่อรปูแบบท่ี 4 

ดา้นรปูแบบ

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
ดา้นส ี

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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กระบวนการผลติ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
ขอ้เสนอแนะอื่นๆ 

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 

แบบร่าง รูปแบบการออกแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีด้วยกระบวนการหลอ่พร้อมผงั 

 
5. 
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รปูแบบการออกแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี

ดว้ยกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 
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5 4 3 2 1 

รปูแบบ      

รปูแบบของเครือ่งประดบัมคีวามสวยงาม 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

รปูแบบของงานเครือ่งประดบัมคีวามแปลกใหม ่

เหมาะสมกบัการสวมใส ่
รปูแบบงานเครือ่งประดบัน้ียงัคงเป็นเอกลกัษณ์ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี

สีสนั      

สขีองเครือ่งประดบัมคีวามสวยงามเหมาะสม 
     

สขีองเครือ่งประดบัแสดงถงึลกัษณะโดดเดน่ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี
     

สขีองเครือ่งประดบัเหมาะกบัการใชง้านไดใ้นหลาย

โอกาส 
     

กระบวนการผลิต      

สามารถผลติไดจ้รงิในกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 
     

ความคิดเหน็และข้อเสนอแนะต่อรปูแบบท่ี 5 

ดา้นรปูแบบ

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
ดา้นส ี

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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กระบวนการผลติ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
ขอ้เสนอแนะอื่นๆ 

.....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 
 

แบบร่าง รูปแบบการออกแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีด้วยกระบวนการหลอ่พร้อมผงั 

 
6. 
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รปูแบบการออกแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี

ดว้ยกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 

ระดบัความเหน็ 
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5 4 3 2 1 

รปูแบบ      

รปูแบบของเครือ่งประดบัมคีวามสวยงาม 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

รปูแบบของงานเครือ่งประดบัมคีวามแปลกใหม ่

เหมาะสมกบัการสวมใส ่
รปูแบบงานเครือ่งประดบัน้ียงัคงเป็นเอกลกัษณ์ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี

สีสนั      

สขีองเครือ่งประดบัมคีวามสวยงามเหมาะสม 
     

สขีองเครือ่งประดบัแสดงถงึลกัษณะโดดเดน่ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี
     

สขีองเครือ่งประดบัเหมาะกบัการใชง้านไดใ้นหลาย

โอกาส 
     

กระบวนการผลิต      

สามารถผลติไดจ้รงิในกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 
     

ความคิดเหน็และข้อเสนอแนะดา้นรปูแบบ
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
ดา้นส ี

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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กระบวนการผลติ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
ขอ้เสนอแนะอื่นๆ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
 

แบบร่าง รูปแบบการออกแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีด้วยกระบวนการหลอ่พร้อมผงั 

 
7. 
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รปูแบบการออกแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี

ดว้ยกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 

ระดบัความเหน็ 
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วย
มา

กที่
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5 4 3 2 1 

รปูแบบ      

รปูแบบของเครือ่งประดบัมคีวามสวยงาม 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

รปูแบบของงานเครือ่งประดบัมคีวามแปลกใหม ่

เหมาะสมกบัการสวมใส ่
รปูแบบงานเครือ่งประดบัน้ียงัคงเป็นเอกลกัษณ์ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี

สีสนั      

สขีองเครือ่งประดบัมคีวามสวยงามเหมาะสม 
     

สขีองเครือ่งประดบัแสดงถงึลกัษณะโดดเดน่ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี
     

สขีองเครือ่งประดบัเหมาะกบัการใชง้านไดใ้นหลาย

โอกาส 
     

กระบวนการผลิต      

สามารถผลติไดจ้รงิในกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 
     

ความคิดเหน็และข้อเสนอแนะต่อรปูแบบท่ี 7 

ดา้นรปูแบบดา้นรปูแบบ

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
ดา้นส ี

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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กระบวนการผลติ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
ขอ้เสนอแนะอื่นๆ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
 

แบบร่าง รูปแบบการออกแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีด้วยกระบวนการหลอ่พร้อมผงั 

 
8. 
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รปูแบบการออกแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี

ดว้ยกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 

ระดบัความเหน็ 
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5 4 3 2 1 

รปูแบบ      

รปูแบบของเครือ่งประดบัมคีวามสวยงาม 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

รปูแบบของงานเครือ่งประดบัมคีวามแปลกใหม ่

เหมาะสมกบัการสวมใส ่
รปูแบบงานเครือ่งประดบัน้ียงัคงเป็นเอกลกัษณ์ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี

สีสนั      

สขีองเครือ่งประดบัมคีวามสวยงามเหมาะสม 
     

สขีองเครือ่งประดบัแสดงถงึลกัษณะโดดเดน่ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี
     

สขีองเครือ่งประดบัเหมาะกบัการใชง้านไดใ้นหลาย

โอกาส 
     

กระบวนการผลิต      

สามารถผลติไดจ้รงิในกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 
     

ความคิดเหน็และข้อเสนอแนะต่อรปูแบบท่ี 8 

ดา้นรปูแบบ

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
ดา้นส ี

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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กระบวนการผลติ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
ขอ้เสนอแนะอื่นๆ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
 

แบบร่าง รูปแบบการออกแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีด้วยกระบวนการหลอ่พร้อมผงั 

 
9. 
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รปูแบบการออกแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี

ดว้ยกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 

ระดบัความเหน็ 
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5 4 3 2 1 

รปูแบบ      

รปูแบบของเครือ่งประดบัมคีวามสวยงาม 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

รปูแบบของงานเครือ่งประดบัมคีวามแปลกใหม ่

เหมาะสมกบัการสวมใส ่
รปูแบบงานเครือ่งประดบัน้ียงัคงเป็นเอกลกัษณ์ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี

สีสนั      

สขีองเครือ่งประดบัมคีวามสวยงามเหมาะสม 
     

สขีองเครือ่งประดบัแสดงถงึลกัษณะโดดเดน่ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี
     

สขีองเครือ่งประดบัเหมาะกบัการใชง้านไดใ้นหลาย

โอกาส 
     

กระบวนการผลิต      

สามารถผลติไดจ้รงิในกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 
     

ความคิดเหน็และข้อเสนอแนะต่อรปูแบบท่ี 9 

ดา้นรปูแบบ

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
ดา้นส ี

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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กระบวนการผลติ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
ขอ้เสนอแนะอื่นๆ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
 

แบบร่าง รูปแบบการออกแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีด้วยกระบวนการหลอ่พร้อมผงั 

 
10. 
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รปูแบบการออกแบบเครือ่งประดบัจากแกว้และกระจกสี

ดว้ยกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 

ระดบัความเหน็ 
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สดุ

 

เห
น็ด้

วย
มา

ก 

เห
น็ด้

วย
ปา

น
กล

าง
 

เห
น็ด้

วย
น้อ

ย 

ไม่
เห
น็ด้

วย
 

5 4 3 2 1 

รปูแบบ      

รปูแบบของเครือ่งประดบัมคีวามสวยงาม 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

รปูแบบของงานเครือ่งประดบัมคีวามแปลกใหม ่

เหมาะสมกบัการสวมใส ่
รปูแบบงานเครือ่งประดบัน้ียงัคงเป็นเอกลกัษณ์ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี

สีสนั      

สขีองเครือ่งประดบัมคีวามสวยงามเหมาะสม 
     

สขีองเครือ่งประดบัแสดงถงึลกัษณะโดดเดน่ของ

เครือ่งประดบั จากแกว้และกระจกส ี
     

สขีองเครือ่งประดบัเหมาะกบัการใชง้านไดใ้นหลาย

โอกาส 
     

กระบวนการผลิต      

สามารถผลติไดจ้รงิในกระบวนการหล่อพรอ้มฝงั 
     

ความคิดเหน็และข้อเสนอแนะต่อรปูแบบท่ี 10 

ดา้นรปูแบบ

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
ดา้นส ี

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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กระบวนการผลติ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
ขอ้เสนอแนะอื่นๆ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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แบบสอบถาม 
เร่ือง 

การศึกษาและพัฒนารูปแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสี 
ด้วยกระบวนการหล่อพร้อมฝัง 

 
คาํชีแ้จง แบบสอบถามนีเ้ป็นข้อมลูในการทําปริญญานิพนธ์ของ นางสาวธนพร   นําพา         
            สาขานวตักรรมการออกแบบ ซึง่เป็นหลกัสตูรศลิปกรรมมหาบณัฑิต                          

มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ วทิยาเขตประสานมิตร 
 

คําชีแ้จง แบบสอบถามนีเ้ป็นแบบสอบถามเพ่ือใช้ในการเก็บข้อมูลเก่ียวกับด้านรูปแบบของ
เคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีในรูปแบบเคร่ืองประดบัสตรี โดยทําการสอบถามโดย
กลุม่สตรีท่ีช่ืนชอบการสว่มใสเ่คร่ืองประดบั 

 
โปรดทําเคร่ืองหมาย   ลงใน  หรือเตมิข้อความลงในช่องวา่ง..............ตรงตามความเป็นจริง 
1.  อายุ 
 18-24 ปี                    25-34 ปี                 35 ปีขึน้ไป 

2.  อาชีพ 

   นกัเรียน/นกัศกึษา          พนกังานบริษัทเอกชน/ข้าราชการ 

   ประกอบธรุกิจสว่นตวั/เจ้าของกิจการ     อ่ืนๆ(โปรดระบ.ุ..........................) 
3.  รายได้ต่อเดอืน 

  ต่ํากวา่ 10,000 บาท    10,001-20,000 บาท 

   20,001-30,000 บาท    30,001-40,000 บาท 
   40,001-50,000 บาท    มากกวา่ 50,000 บาท 

 
ตอนที่ 2  ข้อมลูด้านรูปแบบของเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีด้วยกระบวนการด้วยหล่อพร้อม

ฝัง 
คาํชีแ้จง โปรดทําเคร่ืองหมาย   ลงในช่องท่ีตรงตามความคดิเห็นของท่านมากท่ีสดุ 
ในการตอบแบบสอบถามตอนท่ี 2 ใช้การกําหนดคะแนน (Weight) แบง่ออกเป็น 5 ระดบั โดย 
กําหนดเกณฑ์การให้คะแนน ซึง่มีความหมายของระดบัคา่ความคดิเห็นดงันี ้
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  5 หมายถึง เห็นด้วยมากท่ีสดุ 
  4 หมายถึง เห็นด้วยมาก 
  3 หมายถึง เห็นด้วยปานกลาง 
  2 หมายถึง เห็นด้วยน้อย 
               1 หมายถงึ ไมเ่ห็นด้วย 

 

 

แบบร่าง รูปแบบการออกแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีด้วยกระบวนการหลอ่พร้อมผงั 

 
1. 
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รูปแบบการออกแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสี

ด้วยกระบวนการหลอ่พร้อมฝัง 

ระดบัความเหน็ 

เห
น็ด้

วย
มา

กท
ี่สุด

 

เห
น็ด้

วย
มา

ก 

เห
น็ด้

วย
ปา

นก
ลา
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เห
น็ด้

วย
น้อ

ย 

ไม่
เห
น็ด้

วย
 

5 4 3 2 1 

รูปแบบ      

รูปแบบของเคร่ืองประดบัมีความสวยงาม 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

รูปแบบของงานเคร่ืองประดบัมีความแปลกใหม ่
เหมาะสมกบัการสวมใส ่
รูปแบบงานเคร่ืองประดบันีย้งัคงเป็นเอกลกัษณ์ของ

เคร่ืองประดบั จากแก้วและกระจกสี 
สีสัน      

สีของเคร่ืองประดบัมีความสวยงามเหมาะสม      

สีของเคร่ืองประดบัแสดงถึงลกัษณะโดดเดน่ของ

เคร่ืองประดบั จากแก้วและกระจกสี 
     

สีของเคร่ืองประดบัเหมาะกบัการใช้งานได้ในหลายโอกาส      

 
ความคดิเหน็และข้อเสนอแนะต่อรูปแบบที่ 1 
ด้านรูปแบบ
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แบบร่าง รูปแบบการออกแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีด้วยกระบวนการหลอ่พร้อมผงั 
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เคร่ืองประดบั จากแก้วและกระจกสี 
สีสัน      

สีของเคร่ืองประดบัมีความสวยงามเหมาะสม      

สีของเคร่ืองประดบัแสดงถึงลกัษณะโดดเดน่ของ

เคร่ืองประดบั จากแก้วและกระจกสี 
     

สีของเคร่ืองประดบัเหมาะกบัการใช้งานได้ในหลายโอกาส      
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แบบร่าง รูปแบบการออกแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสีด้วยกระบวนการหลอ่พร้อมผงั 
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รูปแบบการออกแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสี
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รูปแบบของงานเคร่ืองประดบัมีความแปลกใหม ่
เหมาะสมกบัการสวมใส ่
รูปแบบงานเคร่ืองประดบันีย้งัคงเป็นเอกลกัษณ์ของ

เคร่ืองประดบั จากแก้วและกระจกสี 
สีสัน      

สีของเคร่ืองประดบัมีความสวยงามเหมาะสม      

สีของเคร่ืองประดบัแสดงถึงลกัษณะโดดเดน่ของ

เคร่ืองประดบั จากแก้วและกระจกสี 
     

สีของเคร่ืองประดบัเหมาะกบัการใช้งานได้ในหลายโอกาส      
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รูปแบบการออกแบบเคร่ืองประดบัจากแก้วและกระจกสี
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เคร่ืองประดบั จากแก้วและกระจกสี 
สีสัน      

สีของเคร่ืองประดบัมีความสวยงามเหมาะสม      

สีของเคร่ืองประดบัแสดงถึงลกัษณะโดดเดน่ของ

เคร่ืองประดบั จากแก้วและกระจกสี 
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