
กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  
ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปรญิญานิพนธ ์
ของ 

เกวลนิ  เสน่หา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอต่อบณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ เพื่อเป็นส่วนหนึ่งของการศกึษา 
ตามหลกัสตูรปรญิญาการศกึษามหาบณัฑติ สาขาวชิาคณติศาสตร ์

ตุลาคม 2556 



กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  
ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ปรญิญานิพนธ ์

ของ 
เกวลนิ  เสน่หา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
เสนอต่อบณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ เพื่อเป็นส่วนหนึ่งของการศกึษา 

ตามหลกัสตูรปรญิญาการศกึษามหาบณัฑติ สาขาวชิาคณติศาสตร ์
ตุลาคม 2556 

ลขิสทิธิเ์ป็นของมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 



กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  
ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทคดัยอ่ 
ของ 

เกวลนิ  เสน่หา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอต่อบณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ เพื่อเป็นส่วนหนึ่งของการศกึษา 
ตามหลกัสตูรปรญิญาการศกึษามหาบณัฑติ สาขาวชิาคณติศาสตร ์

ตุลาคม 2556 



เกวลนิ  เสน่หา.  (2556).  กจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4.  ปรญิญานิพนธ ์กศ.ม. (คณติศาสตร)์.  กรงุเทพฯ: บณัฑติ
วทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ.  อาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานิพนธ:์  

 อาจารย ์ดร.สายณัห ์ โสธะโร. 
 

การวจิยัครัง้นี้มจีดุมุง่หมายเพื่อ ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่4 ในการเรยีนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอ
กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ช้
ในการวจิยัครัง้นี้เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 โรงเรยีน    
สภาราชนิี จงัหวดัตรงั จ านวน 30 คน โดยการสุ่มแบบเกาะกลุ่ม จากนกัเรยีนทัง้หมด 7 หอ้งเรยีน 
ซึง่มนีกัเรยีนทัง้หมด 306 คน โดยแต่ละหอ้งเรยีนมนีกัเรยีนคละความสามารถ ผูว้จิยัด าเนินการสอน
ดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ผูว้จิยัท าการทดลองทัง้หมด 14 
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 The proposes of this study were to determine the Mathayomsuksa IV students’ 
achievement and their satisfaction toward instructional activities by using C.a.R. program.  
The study was conducted during the first semester of the 2013 academic year with 
Mathayomsuksa IV students at Saparachinee Trang School.  The experiment group with 30 
students was cluster random sampling approach.  The researcher taught them a total of   
14 periods.  Lesson activities, sub-tests, and achievement test were used in assessment of 
students’ performance.  To find out their preference toward the instructional, a questionnaire 
was also given to each student in the experimental group. 
 The results showed that more than 60% of the experimental group pass the 
instructional at .05 level of significant.  In sum, Matthayomsuksa IV students have ability to 
learn on functions by the instructional activities on functions by using C.a.R. program as 
designed by the researcher.  The scores on questionnaire also showed an average 
satisfaction of the experimental group toward the instruction. 
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ประกาศคณูุปการ 
 
 ปรญิญานิพนธฉ์บบัน้ีส าเรจ็ลุล่วงไดด้ว้ยดดีว้ยเพราะไดร้บัความกรณุาและความช่วยเหลอื
อยา่งดยีิง่จาก อาจารย ์ดร. สายณัห ์ โสธะโร ทีป่รกึษาปรญิญานิพนธ ์ทีก่รณุาใหค้ าปรกึษาในการ
ท าวจิยั ดแูลเอาใจใส่ และตรวจแกไ้ขขอ้บกพรอ่งต่างๆ ทีเ่ป็นประโยชน์ต่อการวจิยัตลอดจนตรวจ
แกไ้ขปรญิญานิพนธเ์ล่มนี้มาโดยตลอด  
 ขอกราบขอบพระคุณ อาจารย ์ดร.เสรมิศร ี ไทยแท้ ทีก่รณุาเป็นประธานกรรมการสอบ
ปากเปล่า และอาจารย ์ดร.กาญจนา  สุจนีะพงษ์ ทีก่รณุาเป็นกรรมการสอบปากเปล่า รวมทัง้ให้
ขอ้เสนอแนะเพิม่เตมิทีเ่ป็นประโยชน์เพื่อใหป้รญิญานิพนธฉ์บบัน้ีมคีวามสมบูรณ์มากยิง่ขึน้ ผูว้จิยั
รูส้กึซาบซึง้และขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสงูไว ้ณ ทีน่ี้ดว้ย 
 ขอกราบขอบพระคุณอาจารยธ์นูชยั ภอุูดม อาจารยป์ุณยพล จนัทรฝ์อย และอาจารย์
องัคณา อุทยัรตัน์ ทีไ่ดใ้หค้วามกรณุาเป็นผูเ้ชีย่วชาญในการตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมอืในการวจิยั 
รวมทัง้ใหข้อ้เสนอทีเ่ป็นประโยชน์และมคีุณค่ายิง่ 
 ขอขอบพระคุณผูอ้ านวยการ รองผูอ้ านวยการ และคณะครอูาจารยโ์รงเรยีนสภาราชนิี 
จงัหวดัตรงั ทีใ่หค้วามสะดวกในระหว่างด าเนินการวจิยัและเกบ็รวบรวมขอ้มลู และขอขอบใจ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนสภาราชนิี จงัหวดัตรงั ทีใ่หค้วามรว่มมอืในการวจิยัเป็น 
อยา่งด ี
 ขอขอบพระคุณบดิา มารดา และบุคคลในครอบครวั รวมทัง้ญาตมิติรทุกท่านทีค่อย
สนบัสนุนและเป็นก าลงัใจแก่ผูว้จิยัดว้ยดตีลอดมา 
 ขอขอบเพื่อน ๆ ปรญิญาโท สาขาคณติศาสตรท์ุกคนทีค่อยช่วยเหลอืและเป็นก าลงัใจแก่
ผูว้จิยัดว้ยดตีลอดมา 
 คุณค่าและประโยชน์ของปรญิญานิพนธฉ์บบัน้ี ขอมอบเป็นเครือ่งบูชาพระคุณบดิามารดา 
และครอูาจารยท์ุกท่านทีไ่ดอ้บรมสัง่สอนประสทิธิป์ระสาทความรูท้ ัง้ปวงแก่ผูว้จิยั 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

ภมิูหลงั 

 ในปจัจบุนัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนอาจแตกต่างจากอดตีเน่ืองจากบทบาทของครู
ไดเ้ปลีย่นไป จากทีค่รเูป็นศูนยก์ลางของการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน ปจัจบุนัครเูป็นเพยีงผูท้ี่
คอยชีแ้นะใหค้วามช่วยเหลอืใหผู้เ้รยีนแต่ละคนไดพ้ฒันาตามความสามารถของตน ผูเ้รยีนกลายเป็น
ศูนยก์ลางของการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน ซึง่ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนนัน้ตอ้ง
ค านึงถงึตวัผูเ้รยีนเป็นส าคญั มกีารใชส้ื่อรปูธรรม มกีารทดลอง ศกึษาและคน้ควา้ดว้ยตนเอง เพื่อให้
ผูเ้รยีนสามารถสรปุความคดิรวบยอด หลกัการ กฎเกณฑต่์าง ๆ และสามารถแกป้ญัหาต่าง ๆ ได ้
โดยเฉพาะวชิาคณติศาสตรย์งัตอ้งมกีารน าเทคโนโลย ีเครือ่งค านวณเชงิกราฟ คอมพวิเตอรแ์ละสื่อ
ต่าง ๆ มาใชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน (สริพิร ทพิยค์ง.  2545: 13) นอกจากนี้การใชส้ื่อ
ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนยงัเป็นเครือ่งมอืส าคญัทีส่่งเสรมิสนบัสนุนการจดักจิกรรมการ
เรยีนการสอน ใหผู้เ้รยีนเขา้ถงึความรู ้ทกัษะกระบวนการ และคุณลกัษณะอนัพงึประสงคต์าม
มาตรฐานการเรยีนรูข้องหลกัสตูรไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ (กระทรวงศกึษาธกิาร.  2552: 27)  
 ดว้ยความก้าวหน้าของเทคโนโลยใีนปจัจบุนั ขอ้มลูขา่วสารมกีารเปลีย่นแปลงอย่าง
รวดเรว็จงึตอ้งมกีารปรบัปรุงวธิสีอนและหลกัสตูรคณติศาสตร ์ดว้ยการใชเ้ทคโนโลยเีพื่อเพิม่
ประสทิธภิาพการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนและเพิม่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของผูเ้รยีนใหส้งูขึน้ 
เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัการปฏริปูการศกึษา ผูเ้รยีนตอ้งสามารถค านวณโดยใชค้อมพวิเตอรแ์ละใช้
เทคโนโลยอีื่น ๆ ได ้(ยพุนิ พพิธิกุล; จรรยา ภอุูดม; และ อลงกรณ์ ตัง้สงวนธรรม.  2554: 7) รวมทัง้
ใหผู้เ้รยีนมสี่วนรว่มในการกระท าจรงิ มปีระสบการณ์ดว้ยของจรงิ และมปีระสบการณ์อยา่งเหน็ได้
ชดัทางดา้นคณติศาสตรก่์อนทีจ่ะเรยีนในเรือ่งแนวคดิคณติศาสตรท์ีเ่ป็นนามธรรม การจดักจิกรรม
การเรยีนการสอนตอ้งเน้นไปทีค่วามคดิรวบยอด หลกัการและกระบวนการคดิแบบวเิคราะหท์ีจ่ าเป็น
ส าหรบัผูเ้รยีนในการสรา้งและทบทวนความคดิรวบยอด รวมทัง้ใหผู้เ้รยีนส ารวจ คน้หา อภปิราย 
สรา้งความคดิรวบยอดและความสมัพนัธท์ีเ่กีย่วขอ้ง (กดิานันท ์มลทิอง.  2548: 262-263) 
 นอกจากนี้สมาคมครคูณติศาสตรแ์ห่งสหรฐัอเมรกิา (National Council of Teachers of 
Mathematics (NCTM).  2000: 24-25) กล่าวว่า “เทคโนโลยสีามารถช่วยสนบัสนุนการเรยีน
คณติศาสตรข์องผูเ้รยีนในเน้ือหาต่าง ๆ เช่น เรขาคณติ สถติ ิพชีคณติ การวดัและจ านวน” ดงันัน้
การใชเ้ทคโนโลยเีป็นเครือ่งมอืในการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์หรอืสรา้งนวตักรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร์
ต่าง ๆ ทีส่ามารถกระท าได ้เช่น การเลอืกใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั การใชเ้ครือ่งค านวณ
เชงิกราฟ และการใชเ้ครือ่งคดิเลข ตลอดจนสื่อการเรยีนรูแ้บบปฏบิตักิารต่าง ๆ การใชเ้ทคโนโลยี
ช่วยใหเ้กดิความสะดวกในการฝึกทกัษะทางคณติศาสตร ์เช่น การเขยีนกราฟ การวาดรปู แลว้ยงั



2 
 

ช่วยเปลีย่นวธิกีารเรยีนรู ้ผูเ้รยีนสามารถส ารวจสงัเกตแบบรปู และตัง้ขอ้ความคาดการณ์ไดร้วดเรว็ 
ซึง่มาตรฐานหลกัสตูรคณติศาสตรใ์นโรงเรยีนคาดหวงัใหม้กีารใชเ้ทคโนโลยใีนลกัษณะต่อไปนี้  
1) การใชเ้ครือ่งค านวณทีเ่หมาะสม 2) การมคีอมพวิเตอรใ์นทุกชัน้เรยีนเพื่อใหก้ารน าเสนอสาระ
คณติศาสตรน่์าสนใจและชดัเจน 3) ผูเ้รยีนทุกคนสามารถใชค้อมพวิเตอรส์ าหรบัการท างาน
คณติศาสตรท์ัง้งานเดีย่วและงานกลุ่ม และ 4) ผูเ้รยีนควรเรยีนรูท้ีจ่ะใชค้อมพวิเตอรเ์ป็นเครือ่งมอื
ส าหรบักระบวนการจดักระท าขอ้มลูและการค านวณเพื่อสบืสวนและแกป้ญัหา ดงันัน้โรงเรยีนตอ้งจดั
ประสบการณ์การเรยีนรูใ้หผู้เ้รยีนไดใ้ชก้ลยทุธก์ารคดิผ่านเครือ่งมอืเหล่านี้ (ยพุนิ พพิธิกุล; จรรยา  
ภอุูดม; และ อลงกรณ์ ตัง้สงวนธรรม.  2554: 12) จะเหน็ไดว้่าคอมพวิเตอรน์บัเป็นเครือ่งมอืทีม่ ี
ศกัยภาพยิง่เพื่อใชส้อน ทบทวน และฝึกปฏบิตัใินกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์เพื่อให้
ผูเ้รยีนสามารถใชต้วัเลขและสญัลกัษณ์ในการค านวณ รวมถงึการมองเหน็ภาพพจน์เชงิวทิยาศาสตร ์
การใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรใ์นกจิกรรมการเรยีนการสอนจะช่วยดงึดดูความสนใจแก่ผูเ้รยีนและ
สรา้งความกระตอืรอืรน้ในการเรยีน สามารถใชใ้นการเรยีนรูแ้ละสรา้งความคดิรวบยอดไดเ้ป็นอยา่ง
ด ีและช่วยใหผู้เ้รยีนรูส้กึเป็นอสิระจากการค านวณทีน่่าเบื่อท าใหม้สีมาธใินการแก้ปญัหา (กดิานันท ์
มลทิอง.  2548: 265) นอกจากนี้ คอมพวิเตอรย์งัเป็นระบบสื่อการศกึษาทีเ่ขา้มามบีทบาทอยา่ง
รวดเรว็และช่วยใหก้จิกรรมการเรยีนการสอนมปีระสทิธภิาพสงูขึน้ การใชค้อมพวิเตอรช์่วยในการจดั
กจิกรรมการเรยีนการสอนมุ่งใหค้รไูดส้รา้งสรรคก์ระบวนการเรยีนการสอนใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รยีน
ตามทฤษฎคีวามแตกต่างระหว่างบุคคล เพื่อใหผู้เ้รยีนเรยีนรูบ้รรลุเป้าหมายเรว็ทีสุ่ด สนุกสนานตาม
หลกัการของการเสรมิแรงในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน ประหยดัทรพัยากรการศกึษาและยงั
เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนเรยีนรูต้ามความสามารถและความถนดัของตน (กดิานนัท ์มลทิอง.  2536: 186; 
นิพนธ ์ศุขปรดี.ี  2545: 134)  
 จากการประชุมสมัมนาวชิาการระหว่างประเทศ ประจ าปี 2556 ของส านกัเลขาธกิารสภา
การศกึษา เรือ่ง “การศกึษาเพื่ออนาคตประเทศไทย” ไดน้ าเสนอผลการทดสอบทางการศกึษา
แห่งชาตขิัน้พืน้ฐาน (Ordinary National Educational Test: O-NET) ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา  
ปีที ่6 ปีการศกึษา 2548-2555 พบว่า ในแต่ละปีคะแนนเฉลีย่ 5 วชิาหลกัต ่ากว่ารอ้ยละ 50 ทุกวชิา 
โดยเฉพาะวชิาคณติศาสตร ์ทีม่คีะแนนต ่ามาโดยตลอด ในปีการศกึษา 2553 มคี่าเฉลีย่เพยีงรอ้ยละ 
15.0 ส าหรบัปีการศกึษา 2555 ผลการทดสอบทางการศกึษาแห่งชาตขิัน้พืน้ฐาน (O-NET) วชิา
คณติศาสตรย์งัคงต ่าเพยีงรอ้ยละ 22.7 ส่วนการทดสอบความถนดัทางวชิาการและวชิาชพี 
(Professional and Academic Aptitude Test: PAT) ส าหรบั PAT 1 ความถนดัทางคณติศาสตร ์ 
ในปีการศกึษา 2553-2555 นกัเรยีนมคีะแนนเฉลีย่เพยีงรอ้ยละ 64.0, 64.2 และ 39.6 จากคะแนน
เตม็ 300 คะแนน (ส านกังานเลขาธกิารสภาการศกึษา. 2556: 2-4) จะเหน็ไดว้่านกัเรยีนยงัมี
ผลสมัฤทธิอ์ยูใ่นระดบัต ่าและนกัเรยีนยงัมขีอ้บกพรอ่งหลายประการทัง้ในดา้นกระบวนการ การคดิ
ค านวณและการประยกุต์  และจากหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดมุ้ง่
ใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รยีนรูค้ณติศาสตรอ์ยา่งต่อเนื่องและมปีระสทิธภิาพ โดยก าหนดสาระหลกัที่
จ าเป็นส าหรบันกัเรยีน โดยเฉพาะสาระที ่4 พชีคณติ ซึง่ประกอบดว้ย แบบรปู (pattern) 
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ความสมัพนัธ ์ฟงักช์นั เซตและการด าเนินการของเซต การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ 
อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณติ ล าดบัเรขาคณติ อนุกรมเลขคณติ และอนุกรมเรขาคณติ 
(กระทรวงศกึษาธกิาร.  2552: 57) ซึง่พชีคณติเป็นแขนงทีส่ าคญัแขนงหน่ึงของวชิาคณติศาสตร ์
โดยมฟีงัก์ชนัเป็นพืน้ฐานส าคญัเน้ือหาหน่ึง (เกษสุดา บูรณพนัศกัดิ.์  2545: 3) ส าหรบัเรือ่งฟงักช์นั
เป็นเน้ือหาทีเ่ชื่อมโยงเนื้อหา ต่าง ๆ ในระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายและเป็นพืน้ฐานในการเรยีน
คณติศาสตรใ์นระดบัมหาวทิยาลยัผลงานวจิยัทีผ่่านมามผีูศ้กึษาขอ้บกพรอ่งทางการเรยีนเรือ่ง
ฟงักช์นั ไดแ้ก่ สมศร ีจนิตนสนธ ิ (2537: 45) ศกึษาความผดิพลาดในการแกป้ญัหาโจทยเ์รือ่ง
ฟงักช์นัของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ในจงัหวดัพษิณุโลก ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนมคีวาม
ผดิพลาดดา้นกระบวนการ รองลงมาเป็นดา้นทกัษะการคดิค านวณและการประยกุต ์ซึง่สอดคลอ้งกบั 
สุพรรณ ีภริมยภ์กัด ี (2541: 72-73) สรา้งแบบทดสอบวนิิจฉยัขอ้บกพรอ่งทางการเรยีนวชิา
คณติศาสตรเ์รือ่งฟงักช์นั ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 สามารถสรปุขอ้บกพร่องดงันี้ 
นกัเรยีนยงัสรปุความคดิรวบยอดของฟงักช์นัไมไ่ด ้ยงัไมเ่ขา้ใจการแทนค่าของฟงัก์ชนั ยงัใชแ้กน
สมมาตรของกราฟของฟงัก์ชนักบักราฟของฟงัก์ชนัผกผนัไมถู่กตอ้ง ยงัสรปุบทนิยามของฟงัก์ชนั
ผกผนัไมไ่ด ้ยงัขาดทกัษะในการคดิค านวณ และยงัใชส้ญัลกัษณ์ไมถู่กตอ้ง ซึง่สอดคลอ้งกบั      
เกษสุดา บรูณพนัศกัดิ ์ (2545: 77-79) ศกึษาความคดิรวบยอดเกีย่วกบัฟงักช์นัของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 ในโรงเรยีนสงักดักรมสามญัศกึษา กรุงเทพมหานคร ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีน
มคีวามคดิรวบยอดโดยรวมต ่ากว่าเกณฑข์ัน้ต ่า โดยมคีวามคดิรวบยอดทีค่ลาดเคลื่อนเกีย่วกบั
ฟงักช์นัดงัน้ี 1) ดา้นบทนิยาม สญัลกัษณ์ สมบตั ิและตวัแปร 2) ความรูพ้ืน้ฐานทางคณติศาสตรใ์น
ดา้นการใชส้ิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้การใชส้ตูร การคดิค านวณ การตคีวามภาษา การตรวจสอบการ
แกป้ญัหา และการเขยีนกราฟ และนิภาพร นาอ่อน (2545: 73-75) ศกึษาขอ้บกพรอ่งทางการเรยีน
เรือ่งฟงักช์นัของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนมลีกัษณะขอ้บกพรอ่งที่
แตกต่างกนัออกไปตามเนื้อหาและจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้และจากลกัษณะขอ้บกพร่องทีพ่บสามารถ
สรปุขอ้บกพรอ่งใหเ้ป็นลกัษณะเดยีวกนัคอืในดา้นบทนิยาม กระบวนการ ทกัษะการคดิค านวณและ
ดา้นการประยกุต ์ 
 จากปญัหาดงักล่าวผูว้จิยัเหน็ว่าการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโ้ปรแกรม
เรขาคณติแบบพลวตัเป็นสื่อในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนจะเป็นแนวทางหนึ่งในการพฒันา 
การเรยีนการสอนและสามารถน ามาแกป้ญัหาได ้เน่ืองจากโปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัเป็น
โปรแกรมส าเรจ็รปูทางคณติศาสตรท์ีม่คีวามสามารถในการสรา้งภาพเคลื่อนไหว สรา้งรปูเรขาคณติ 
งา่ยต่อการค านวณ สามารถเขยีนกราฟของฟงัก์ชนัต่าง ๆ ไดอ้ยา่งรวดเรว็ สรา้งแผนภาพใหเ้หน็ได้
อยา่งชดัเจนเหน็เป็นรปูธรรม เน้นใหผู้เ้รยีนมสี่วนรวมในการเรยีนรู ้เช่น ผูเ้รยีนสามารถเคลื่อนยา้ย
จดุบนกราฟหรอืเคลื่อนยา้ยต าแหน่งรปูเรขาคณติดว้ยการลากเมาสเ์พื่อส ารวจค่าต่าง ๆ ซึง่เป็นการ
ส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนตัง้ขอ้ความคาดการณ์และน าไปสู่การคน้พบจากการลงมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง ช่วย
สรา้งความคดิรวบยอดในการเรยีนรูใ้หก้บัผูเ้รยีน ผูเ้รยีนจะไดฝึ้กทกัษะการส ารวจและการแก้ปญัหา
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ดว้ยตนเอง เป็นการศกึษาเพื่อตัง้ขอ้ความคาดการณ์ในเบือ้งตน้จนกว่าจะสรปุเป็นขอ้เทจ็จรงิได ้ 
การลองผดิลองถูกจะช่วยใหเ้กดิการเรยีนรูไ้ดง้่ายและรวดเรว็โดยมคีรผููส้อนเป็นผูค้อยชีแ้นะ 
(ทรรศนีย ์รตันวจิติร.  2553: 2; อุบล กลองกระโทก.  2554: 3) ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ 
ปณุยพล จนัทรฝ์อย  (2551: 77); เกตุกนก หนูด ี (2553: 75); อนุวฒัน์ เดชไธสง  (2553: 63); 
ทรรศนีย ์รตันวจิติร  (2553: 56-57); และ วราวุธ บุตรรตัน์ (2556: 55)  ซึง่ท าการวจิยัเรือ่งฟงัก์ชนั
ตรโีกณมติ ิก าหนดการเชงิเสน้ เวกเตอร ์อนุพนัธแ์ละการประยกุต ์และภาคตดักรวย ตามล าดบั โดย
ใชโ้ปรแกรม C.a.R. ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนสามารถเรยีนรูเ้นื้อหาไดเ้รว็ขึน้ ไดล้งมอืปฏบิตัดิว้ย
การส ารวจ สงัเกต และสรปุแนวคดิทีส่ าคญัดว้ยตนเอง ส่งผลใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจในการเรยีน
และเขา้ใจแนวคดิในเรือ่งต่าง ๆ ท าใหน้กัเรยีนสามารถสอบผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 60 ของ
จ านวนนกัเรยีนทัง้หมดและความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใช้
โปรแกรม C.a.R. อยูใ่นระดบัมาก นอกจากนี้งานวจิยัของโอ คาลล์ากนั (O’ Callaghan.  1998: 34-
37) ท าการวจิยัเรือ่งความคดิรวบยอดเกีย่วกบัฟงัก์ชนัของนกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชค้อมพวิเตอรช่์วย
สอนกบันกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยวธิกีารปกต ิโดยศกึษาความคดิรวบยอด 4 ดา้น ดงันี้ 1) การสรา้ง
แบบจ าลองฟงักช์นั 2) การแปลความหมายฟงักช์นั 3) การเปลีย่นฟงักช์นั และ 4) การท าใหเ้ป็น
ผลส าเรจ็ ผลปรากฏว่า นกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชค้อมพวิเตอรช์่วยสอนมคีวามคดิรวบยอดเกีย่วกบั
ฟงักช์นัดกีว่านกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยวธิกีารปกต ิจะเหน็ไดว้่า การน าคอมพวิเตอรแ์ละโปรแกรม
เรขาคณติแบบพลวตั (โปรแกรม C.a.R.) เขา้มาใชป้ระกอบการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน จะเป็น
แนวทางหนึ่งทีช่่วยใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจในการเรยีน ท าใหผู้เ้รยีนไดส้รา้งและส ารวจตวัอยา่ง
ต่าง ๆ ดว้ยตนเอง เกดิความคดิรวบยอด มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนดขีึน้ และยงัเป็นทางเลอืกใหค้รู
สามารถประยกุตก์จิกรรมการเรยีนการสอนตามความแตกต่างระหว่างบุคคล  
 จากเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้จิยัจงึสนใจน าโปรแกรม C.a.R. มาใชใ้นการจดักจิกรรมการ
เรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 เพื่อใหน้กัเรยีนเกดิความคดิรวบ
ยอดและสามารถน าความรูเ้รือ่งฟงักช์นัไปใชเ้ป็นพืน้ฐานในการเรยีนระดบัสูงต่อไป   
 
ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจยั 

1.  เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ในการเรยีนเรือ่ง
ฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  

2. เพื่อศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงัก์ชนั โดย
ใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
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ควำมส ำคญัของกำรวิจยั 

เป็นแนวทางในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติ
แบบพลวตั (โปรแกรม C.a.R.) ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 เพื่อใหเ้กดิประโยชน์สงูสุดกบั
การเรยีนการสอน ท าใหน้กัเรยีนสามารถท าการส ารวจ สงัเกต ตัง้ขอ้ความคาดการณ์และหาขอ้สรุป
ไดด้ว้ยตนเอง  

 
ขอบเขตของกำรวิจยั 

 ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจยั 
  ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ ไดแ้ก่ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีน 

สภาราชนิี จงัหวดัตรงั อ าเภอเมอืง จงัหวดัตรงั 

 กลุ่มตวัอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจยั 
  กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ ไดแ้ก่ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่1 

ปีการศกึษา 2556 โรงเรยีนสภาราชนิี จงัหวดัตรงั จ านวน 30 คน โดยการสุ่มแบบเกาะกลุ่ม 
(Cluster random sampling) จากนกัเรยีนทัง้หมด 7 หอ้งเรยีน ซึง่มนีกัเรยีนทัง้หมด 306 คน โดย
แต่ละหอ้งเรยีนมนีกัเรยีนคละความสามารถ 

 ระยะเวลำท่ีใช้ในกำรวิจยั 

  การวจิยัครัง้นี้ใชเ้วลาทดลองสอนในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 โดยใชเ้วลาเรยีน 
ทัง้หมด 14 คาบ คาบละ 50 นาท ี 

 เน้ือหำท่ีใช้ในกำรวิจยั 

  เนื้อหาทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ เป็นกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง ฟงักช์นั ประกอบดว้ย
หน่วยการเรยีนรูด้งันี้ 
  1. หน่วยการเรยีนรูท้ี ่1 ความหมายของฟงักช์นั  4 คาบ 
  2. หน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 การด าเนินการของฟงักช์นั  5 คาบ 
  3. หน่วยการเรยีนรูท้ี ่3 ฟงักช์นัผกผนั    3 คาบ 
  4. หน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 เทคนิคการเขยีนกราฟ  2 คาบ 
 ตวัแปรท่ีศึกษำ 
  1. ตวัแปรอสิระ คอื กจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  
  2. ตวัแปรตาม คอื 

2.1 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นัของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  
2.2 ความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั   

โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
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 ข้อตกลงเบือ้งต้น 
  การวจิยัมขีอ้ตกลงเบือ้งตน้บางประการดงันี้ 
  1. นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งจะตอ้งมพีืน้ฐานเรือ่งความสมัพนัธอ์ยูใ่นระดบัดี 
  2. นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งจะตอ้งมคีวามรูพ้ืน้ฐานทางคอมพวิเตอรใ์นการใชโ้ปรแกรม
เรขาคณติแบบพลวตั (โปรแกรม C.a.R.) 
  3. ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งจะตอ้งมเีครือ่ง
คอมพวิเตอรใ์ชใ้นการท ากจิกรรมการเรยีนการสอนคนละ 1 เครือ่ง 

 นิยำมศพัทเ์ฉพำะ 

  1. โปรแกรม C.a.R. หมายถงึ โปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัทีส่ามารถสรา้งรปู
เรขาคณติในลกัษณะเดยีวกบัการใชส้นัตรงและวงเวยีน ซึง่สามารถหมุน ยอ่ขยายและเคลื่อนไหวได้ 
โดยยงัรกัษาสมบตัขิองรปูนัน้ ๆ ไว ้รวมถงึการเขยีนกราฟของฟงักช์นัต่าง ๆ ท าใหน้กัเรยีนได้
ส ารวจ สงัเกต ตัง้ขอ้ความคาดการณ์และสรุปหาเหตุผลดว้ยตนเอง  

2. กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนเรื่องฟังกช์นั โดยใช้โปรแกรม C.a.R.  หมายถงึ 
กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟงักช์นัทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ในแต่ละหน่วยการเรยีนรูจ้ะประกอบดว้ย  
ใบกจิกรรม และกจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอรท์ีส่รา้งขึน้จากโปรแกรม C.a.R. ซึง่นกัเรยีนจะ
ไดเ้รยีนจากการสอนของครคูวบคู่ไปกบัการเรยีนรูจ้ากการปฏบิตัดิว้ยตนเอง โดยในแต่ละคาบ
นกัเรยีนจะไดเ้รยีนรูแ้นวคดิของฟงักช์นัผ่านตวัแทนของฟงักช์นัในรปูแบบต่าง ๆ เช่น ตาราง กราฟ
และสมการ และไดใ้ชโ้ปรแกรม C.a.R. ในการส ารวจ สงัเกต และตัง้ขอ้ความคาดการณ์เกีย่วกบั
ฟงักช์นั  
  3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนเร่ืองฟังกช์นั หมายถงึ แบบทดสอบ
วดัผลการเรยีนรูเ้รือ่งฟงักช์นัของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 หลงัจากเรยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีน
การสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ซึง่เป็นขอ้สอบแบบอตันยัจ านวน 8 ขอ้ 

4.  ผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนเร่ืองฟังกช์นั หมายถงึ คะแนนรวมของนกัเรยีนทีไ่ด้
จากการประเมนิผลดงันี้ 
   4.1 การประเมนิผลระหว่างเรยีน  
    4.1.1 จากการแสดงแนวคดิและค าตอบของนกัเรยีนในการปฏบิตักิจิกรรมจาก
ใบกจิกรรมมนี ้าหนกัคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 20 ของคะแนนรวม 
    4.1.2 จากการท าแบบทดสอบยอ่ยของนกัเรยีนมนี ้าหนกัคะแนนคดิเป็น 
รอ้ยละ 30 ของคะแนนรวม 
   4.2 การประเมนิผลหลงัเรยีนจากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
เรือ่งฟงักช์นั มนี ้าหนกัคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 50 ของคะแนนรวม 
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5. เกณฑ ์หมายถงึ ค่ารอ้ยละ 60 ของคะแนนรวม ถา้นักเรยีนไดค้ะแนนตัง้แต่รอ้ยละ 
60 ขึน้ไปของคะแนนรวม ถอืว่านกัเรยีนสอบผ่าน 

6. ควำมพึงพอใจต่อกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนเร่ืองฟังกช์นั โดยใช้โปรแกรม 
C.a.R.  หมายถงึ การแสดงออกของนกัเรยีนถงึความรูส้กึชอบกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง
ฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  ซึง่วดัจากแบบสอบถามวดัความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอ
กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เป็นชนิดมาตรา
ส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวธิกีารของลเิคอรท์ (Likert) 

 

กรอบแนวคิดในกำรวิจยั 
 การวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัสนใจศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นัของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
และความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม 
C.a.R. โดยมกีรอบแนวคดิในการวจิยั ดงันี้ 
 

 

 

 

 

 

                                             

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิในการวจิยั 

 
สมมติฐำนในกำรวิจยั 

นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงัก์ชนั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  
มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด 

ตวัแปรอิสระ 
กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟงักช์นั 
โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบันกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  
 

ตวัแปรตำม 
    1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่ง
ฟงักช์นั 
    2. ความพงึพอใจของนกัเรยีนที่
มต่ีอกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง
ฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

ในการวจิยัเรือ่งกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง ดงันี้ 

1.  หลกัการและทฤษฎีเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์
  1.1 หลกัการสอนคณติศาสตร ์
  1.2 หลกัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนโดยยดึผูเ้รยีนเป็นศูนยก์ลาง 
  1.3 ทฤษฎเีกีย่วกบัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์

2.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเรื่อง
ฟังกช์นั 

  2.1 กรอบเนื้อหาเรือ่งฟงักช์นัส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ตามหลกัสตูร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 

  2.2 แนวคดิเกีย่วกบัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟงักช์นั 
  2.3 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั 
3.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัโปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตั 

3.1 โปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั 
  3.2 แนวคดิเกีย่วกบัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
  3.3 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัสอนคณติศาสตร ์

4.   เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความพึงพอใจ 
  4.1 ความหมายของความพงึพอใจ 

  4.2 ทฤษฎทีีเ่กีย่วกบัความพงึพอใจ 

  4.3 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความพงึพอใจ 
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1.  แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์

 1.1 หลกัการสอนคณิตศาสตร ์

  การสอนใหบ้รรลุเป้ามาตรฐานของหลกัสตูรคณติศาสตร ์ควรยดึหลกัการสอนทัว่ไป
ดงันี้ สอนใหน้กัเรยีนคดิเอง และคน้พบดว้ยตนเอง ผูส้อนเป็นเพยีงผูแ้นะ ไมใ่ช่บอกใหรู้ ้สอนโดยยดึ
โครงสรา้ง มรีะบบระเบยีบแต่ควรจะใชว้ธิสีอนหลายอย่าง ๆ มกีารยดืหยุน่ใหเ้หมาะสมตามเนื้อหา 
ไมมุ่ง่สอนแต่เนื้อหาคณติศาสตรอ์ยา่งเดยีว ควรสอดแทรกความรูด้า้นสิง่แวดลอ้มและดา้นจรยิธรรม 
ฝึกความมรีะเบยีบวนิัยไปในตวั (ยพุนิ พพิธิกุล; จรรยา ภอุูดม; และ อลงกรณ์ ตัง้สงวนธรรม.  
2554: 35) 

  ชมนาด เชือ้สุวรรณทว ี(2542: 7) กล่าวว่า หลกัในการสอนคณติศาสตรม์ดีงันี้ 
  1. ใหน้กัเรยีนไดเ้ขา้ใจพืน้ฐานของคณติศาสตร ์รูจ้กัใชค้วามคดิรเิริม่ รูเ้หตุผลและรูถ้งึ

โครงสรา้งคณติศาสตร ์
  2. การเรยีนรู ้ควรเชื่อมโยงกบัสิง่ทีเ่ป็นรปูธรรมใหม้ากทีสุ่ด 
  3. ความเขา้ใจตอ้งมาก่อนทกัษะความช านาญ 
  4. เน้นการฝึกฝนใหเ้กดิทกัษะ การสงัเกต ความคดิตามล าดบัเหตุผล แสดงออกถงึ

ความรูส้กึนึกคดิอยา่งมรีะบบ ระเบยีบ งา่ย สัน้ กะทดัรดั สื่อความหมายได ้มคีวามละเอยีดถีถ่ว้น มี
ความมัน่ใจ แมน่ย าและรวดเรว็ 

  5. เน้นการศกึษาและเขา้ใจเหตุผล โดยใชย้ทุธวธิกีารสอนใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้
เขา้ใจคน้พบดว้ยตนเอง เกดิความคดิสรา้งสรรค์ 

  6. ใหน้กัเรยีนสนุกสนานกบัการเรยีนคณติศาสตร ์รูคุ้ณค่าของการเรยีนคณติศาสตร ์
สามารถน าไปใชใ้นชวีติประจ าวนัได ้และเป็นเครือ่งมอืในการเรยีนรูว้ชิาอื่น ๆ ต่อไป 

  7. การสอนคณติศาสตรค์วรใชค้ าถามกระตุ้นใหน้กัเรยีนไดค้ดิและคน้พบหลกัเกณฑ์
ขอ้เทจ็จรงิดว้ยตนเอง เคยชนิต่อการแกป้ญัหา อนัเป็นแนวทางใหเ้กดิความคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์มี
ทกัษะในกระบวนการคดิทางคณติศาสตร ์

 1.2  หลกัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยยึดผูเ้รียนเป็นศนูยก์ลาง 

  การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนโดยยดึผูเ้รยีนเป็นศูนยก์ลาง เป็นการจดัการเรยีนที่
ยดึผูเ้รยีนเป็นทีต่ ัง้ โดยค านึงถงึความเหมาะสมกบัผูเ้รยีนและประโยชน์สงูสุดทีผู่เ้รยีนควรไดร้บั เปิด
โอกาสใหผู้เ้รยีนมบีทบาทส าคญัในการเรยีนรู ้มสี่วนรว่มในกจิกรรมการเรยีนรูอ้ย่างตื่นตวั การมสี่วน
รว่มอยา่งตื่นตวัทีจ่ะช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูท้ีแ่ทจ้รงิ ผูเ้รยีนควรมกีารตื่นตวัในดา้นต่าง ๆ 
ต่อไปนี้  
  1. การมสี่วนรว่มอยา่งตื่นตวัทางกาย (active participation: physical) คอืการให้
ผูเ้รยีนมสี่วนรว่มในการท ากจิกรรมต่าง ๆ ทีห่ลากหลาย 
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  2. การมสี่วนรว่มอยา่งตื่นตวัทางสตปิญัญา (active participation-intellectual) คอื 
การใหผู้เ้รยีนมสี่วนรว่มในกจิกรรมการเรยีนการสอนทีช่่วยใหผู้เ้รยีนไดม้กีารเคลื่อนไหวทาง
สตปิญัญา ไดค้ดิ ไดก้ระท าโดยใชค้วามคดิ 
  3. การมสี่วนรว่มอยา่งตื่นตวัทางอารมณ์ (active participation: emotional) คอืการให้
ผูเ้รยีนมสี่วนรว่มในกจิกรรมการเรยีนทีช่่วยใหผู้เ้รยีนไดม้กีารเคลื่อนไหวทางอารมณ์หรอืความรูส้กึ 
อนัจะช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูท้ีด่ใีนเรือ่งทีเ่รยีนรู ้
  4. การมสี่วนรว่มอยา่งตื่นตวัทางสงัคม (active participation: social) คอื การให้
ผูเ้รยีนมสี่วนรว่มในกจิกรรมการเรยีนรูท้ีช่่วยใหผู้เ้รยีนมกีารเคลื่อนไหวทางสงัคมหรอืมปีฏสิมัพนัธ์
ทางสงัคมกบัผูอ้ื่นและสิง่แวดลอ้มรอบตวั (ทศินา แขมมณ.ี  2556: 119-121) 

 1.3 ทฤษฎีเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์

  ทฤษฎทีีเ่กีย่วกบัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนมหีลายทฤษฎดีว้ยกนั ส าหรบั
งานวจิยัเรือ่งนี้จะกล่าวถงึ ทฤษฎกีารวางเงือ่นไขแบบการกระท า ทฤษฎพีฒันาการทางสตปิญัญา  
ของบรเูนอร ์และทฤษฎกีารสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง ดงันี้ 
  ทฤษฎีการวางเง่ือนไขแบบการกระท า   
  ทฤษฎกีารวางเงือ่นไขแบบการกระท าเป็นทฤษฎใีนกลุ่มพฤตกิรรมนิยม ซึง่เป็นการ
อธบิายการเรยีนรูข้องสกนิเนอร ์(Burrhus Frederic Skinner) นกัจติวทิยาชาวอเมรกิาทีอ่ธบิายว่า
พฤตกิรรมหรอืการกระท าทัง้หลายของมนุษยแ์ละสตัวม์อียู ่2 ลกัษณะ คอื ลกัษณะแรกพฤตกิรรมที่
บอกไดช้ดัเจนว่าตอบสนองต่อสิง่กระตุน้ใด และลกัษณะทีส่องเป็นพฤตกิรรมทีไ่มส่ามารถบอกได้
ชดัเจนว่าเป็นการกระท าตอบสนองต่อสิง่กระตุน้ใด (วรรณ ีลมิอกัษร.  2554: 80) สกนิเนอรอ์ธบิาย
ว่าพฤตกิรรมของมนุษยถ์ูกควบคุมโดยเงือ่นไขของการเสรมิแรงและเงือ่นไขของการลงโทษ      
สกนิเนอรจ์งึใหค้วามส าคญัของการเสรมิแรงในการเรยีนรูม้าก 
  ทศินา  แขมมณ ี(2556: 57-58) กล่าวว่า หลกัในการน าการเสรมิแรงมาใชใ้นการจดั
กจิกรรมการเรยีนการสอนสามารถกระท าไดด้งันี้ 
   1. ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน การใหก้ารเสรมิแรงหลงัการตอบสนองที่
เหมาะสมของผูเ้รยีนจะช่วยเพิม่อตัราการตอบสนองทีเ่หมาะสมนัน้ 
   2. การเวน้ระยะการเสรมิแรงอยา่งไมเ่ป็นระบบ หรอืเปลีย่นรปูแบบการเสรมิแรง
จะช่วยใหก้ารตอบสนองของผูเ้รยีนคงทนถาวร 
   3. การลงโทษทีรุ่นแรงเกนิไปมผีลเสยีมาก ควรใชว้ธิงีดการเสรมิแรงเมือ่ผู้เรยีนมี
พฤตกิรรมทีไ่มพ่งึประสงค์ 
   4. หากตอ้งการปรบัเปลีย่นพฤตกิรรมหรอืปลกูฝงันิสยัใหแ้ก่ผูเ้รยีน การแยกแยะ
ขัน้ตอนของปฏกิริยิาตอบสนองออกเป็นล าดบัขัน้ โดยพจิารณาใหเ้หมาะสมกบัความสามารถของ
ผูเ้รยีน เมือ่ผูเ้รยีนแสดงพฤตกิรรมทีพ่งึประสงคก์ใ็หเ้สรมิแรง 
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  ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของบรเูนอร ์ 
  ทฤษฎพีฒันาการทางสตปิญัญาของบรเูนอร ์เป็นทฤษฎใีนกลุ่มพุทธนิิยม 
บรเูนอรไ์ดใ้หท้ศันะเกี่ยวกบัการเรยีนรูว้่า เมือ่ใดบุคคลมคีวามอยากรูอ้ยากเหน็กจ็ะมแีรงผลกัดนัให้
เกดิพฤตกิรรมส ารวจสิง่แวดลอ้มและมปีฏสิมัพนัธก์บัสิง่แวดลอ้ม จนเกดิการเรยีนรูโ้ดยการคน้พบ 
(Discovery Learning) การเรยีนรูแ้บบคน้พบเป็นการเรยีนรูท้ีผู่เ้รยีนไดร้บัการสนับสนุนใหเ้รยีนรู้
ดว้ยตนเอง โดยมคีรคูอยใหก้ารสนับสนุนผูเ้รยีนใหรู้จ้กัคดิอยา่งมเีหตุผล และน าไปสู่การคน้ควา้
ทดลองเพื่อใหเ้กดิความรูค้วามเขา้ใจและเกดิความคดิรวบยอดในสิง่ทีเ่รยีน (วรรณ ีลมิอกัษร. 2554: 
90) 
  สลาวนิ (วรรณ ีลมิอกัษร.  2554: 91; อา้งองิจาก Slavin.  1994. Educational 
Psychology.  pp. 228-230) กล่าวว่า การเรยีนรูโ้ดยการคน้พบจะเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนมอีสิระในการ
เรยีนตามความสนใจ และสนองความพงึพอใจในความอยากรูอ้ยากเหน็ของตนเอง โดยครอูาจช่วย
ผูเ้รยีนในเรือ่งต่าง ๆ ดงันี้ 
   1. กระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิความอยากรูอ้ยากเหน็ และเสีย่งต่อความลม้เหลวในการ
เรยีนรูน้้อยทีสุ่ด 
   2. ช่วยใหผู้เ้รยีนสามารถแก้ปญัหาต่าง ๆ ดว้ยตนเอง  
   3. น าการสาธติหรอืรปูภาพมาเสนอแก่ผูเ้รยีน ใหผู้เ้รยีนมคีวามรูค้วามเขา้ใจหรอื
เกดิความคดิรวบยอดทีถู่กตอ้งในบทเรยีนทีย่าก ๆ 
   4. มคีวามยดืหยุน่ในการเรยีน เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนทีย่งัไมส่ามารถคน้พบวธิกีาร
หรอืค าตอบทีถู่กตอ้งไดส้ ารวจตรวจสอบหรอืทบทวนอกีครัง้ ซึง่อาจจะพบค าตอบหรอืวธิกีาร
แกป้ญัหาทีถู่กตอ้งได ้
   5. ทบทวนความคดิรวบยอดทีส่ าคญั ๆ ใหก้บัผูเ้รยีน 
  ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง   
  ทฤษฎกีารสรา้งความรูด้ว้ยตนเองมแีนวคดิเน้นและใหค้วามส าคญัของความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล และการใหค้วามช่วยเหลอืผูเ้รยีนเพื่อใหก้า้วหน้าจากระดบัทีเ่ป็นอยู่ไปถงึระดบั
พฒันาการทีผู่เ้รยีนมศีกัยภาพพฒันาไปถงึได้ 
  ทศินา  แขมมณ ี(2556: 94-95) กล่าวว่า การน าทฤษฎกีารสรา้งความรูไ้ปใชใ้นการ
เรยีนการสอน สามารถท าไดด้งันี้ 
   1. ตามทฤษฎกีารสรา้งความรู ้ผลของการเรยีนรูมุ้ง่เน้นไปทีก่ระบวนการสรา้ง
ความรู ้และการตระหนกัรูใ้นกระบวนการนัน้ เป้าหมายการเรยีนรูจ้ะตอ้งมาจากการปฏบิตังิานจรงิ 
ครตูอ้งเป็นตวัอยา่งและฝึกฝนกระบวนการเรยีนรูใ้หผู้เ้รยีนเหน็ ผูเ้รยีนตอ้งฝึกฝนการสรา้งความรู้
ดว้ยตนเอง 
   2. เป้าหมายของการสอนจะเปลีย่นจากการถ่ายทอดใหผู้เ้รยีนไดร้บัสาระความรูท้ี่
แน่นอนตายตวั ไปสู่การสาธติกระบวนการแปลและสรา้งความหมายทีห่ลากหลาย 
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   3. ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน ผูเ้รยีนจะเป็นผูม้บีทบาทในการเรยีนรู้
อยา่งตื่นตวั ผูเ้รยีนจะตอ้งเป็นผูจ้ดักระท ากบัขอ้มลูหรอืประสบการณ์ต่าง ๆ และจะตอ้งสรา้ง
ความหมายของสิง่นัน้ดว้ยตนเอง 
   4. ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนครจูะตอ้งพยายามสรา้งบรรยากาศให้
ผูเ้รยีนไดม้โีอกาสเรยีนรูใ้นบรรยากาศที่เอือ้ต่อการปฏสิมัพนัธท์างสงัคม การรว่มมอืและแลกเปลีย่น
ความรู ้ความคดิและประสบการณ์ระหว่างผูเ้รยีนกบัผูเ้รยีน และบุคคลอื่น ๆ จะช่วยใหก้ารเรยีนรู้
ของผูเ้รยีนกวา้งขวา้ง ซบัซอ้นขึน้ และหลากหลายขึน้ 
   5. ในการเรยีนการสอนผูเ้รยีนมบีทบาทในการเรยีนรูอ้ย่างเตม็ที่ ผูเ้รยีนจะเป็นผู้
เลอืกสิง่ทีต่อ้งการเรยีนเอง ตัง้กฎระเบยีบเอง แกป้ญัหาทีเ่กดิขึน้เอง ตกลงกนัเองเมื่อเกดิความ
ขดัแยง้ 
   6. ครจูะมบีทบาทเปลีย่นไปจากเดมิ บทบาทของครคูอืจะตอ้งช่วยสรา้งแรงจงูใจ
ภายในใหเ้กดิแก่ผูเ้รยีน จดัเตรยีมกจิกรรมการเรยีนรูท้ีต่รงกบัความสนใจของผูเ้รยีน ด าเนินกจิกรรม
ใหเ้ป็นไปในทางทีส่่งเสรมิพฒันาการของผูเ้รยีน 
 ส าหรบัทฤษฎกีารวางเงือ่นไขแบบการกระท า และทฤษฎพีฒันาการทางสตปิญัญาของ  
บรเูนอรเ์ป็นทฤษฎกีารเรยีนรูใ้นช่วงครสิตศ์ตวรรษที ่20 ทีไ่ดร้บัการยอมรบักนัโดยทัว่ไป ส่วน
ทฤษฎกีารสรา้งความรูด้ว้ยตนเองเป็นแนวคดิใหม ่ซึง่ก าลงัมอีทิธพิลต่อการเปลีย่นแปลงในการจดั
กจิกรรมการเรยีนการสอน ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนครคูวรน าทฤษฎกีารเรยีนรูต่้าง ๆ มา
ปรบัใชใ้หเ้หมาะสมในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน เพื่อใหเ้กดิประโยชน์สงูสุดแก่ผูเ้รยีน 
 
2.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองฟังกช์นั 

 2.1 กรอบเน้ือหาเร่ืองฟังกช์นัส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน พทุธศกัราช 2551 
  2.1.1 เน้ือหาเร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัตามหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน 
คณิตศาสตร ์เล่ม 1 ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตรต์ามหลกัสตูร
แกนกลางการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน พทุธศกัราช 2551 
   เน้ือหาเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟงักช์นัทีบ่รรจใุนหนังสอืเรยีนรายวชิาพืน้ฐาน 
คณติศาสตร ์เล่ม 1 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์ามหลกัสตูรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 จะเน้นเรือ่งของฟงักช์นัและฟงัก์ชนัก าลงัสอง โดยเริม่จาก
ความสมัพนัธ ์โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์ฟงักช์นัเชงิเสน้ ฟงักช์นัเอกซโ์พเนนเชยีล ฟงักช์นั
ค่าสมับูรณ์ และฟงักช์นัขัน้บนัได เน้นกราฟของฟงักช์นัก าลงัสองและการแกส้มการ อสมการ การ
แกโ้จทยป์ญัหาโดยใชค้วามรูเ้รือ่งฟงักช์นัก าลงัสองและกราฟ 
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   ตวัช้ีวดั 
   1. มคีวามคดิรวบยอดเกี่ยวกบัความสมัพนัธแ์ละฟงักช์นั เขยีนแสดงความสมัพนัธ์

และฟงักช์นัในรปูต่าง ๆ เช่น ตาราง กราฟและสมการ 
   2. สรา้งความสมัพนัธห์รอืฟงักช์นัจากสถานการณ์หรอืปญัหาและน าไปใชใ้นการ

แกป้ญัหา 
   สาระส าคญั 

   1. ถา้จบัคู่ระหว่างสิง่สองสิง่ทีม่คีวามสมัพนัธก์นัแลว้เขยีนแสดงสิง่ทีม่ ี
ความสมัพนัธก์นัในวงเลบ็ สิง่ทีไ่ดเ้หล่านี้เรยีกว่า คู่อนัดบั ในวชิาคณติศาสตรจ์ะเขยีนคู่อนัดบัในรปู 
(a, b) โดยที ่a เป็นสมาชกิตวัหน้า และ b เป็นสมาชกิตวัหลงั 
   2. ผลคณูคารท์เีซยีน (Cartsian product) ของเซต A และเซต B เขยีนแทนดว้ย 
AB คอื เซตของคู่อนัดบั (a, b) ทัง้หลายซึง่ a เป็นสมาชกิของเซต A และ b เป็นสมาชกิของเซต 
B 
   3. ความสมัพนัธ ์คอื เซตของคู่อนัดบัและเป็นสบัเซตของผลคณูคารท์เีซยีน
ระหว่างเซตสองเซต 
   4. เซตของสมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของความสมัพนัธ ์r เรยีกว่า โดเมน ของ r 
เขยีนแทนดว้ย rD  
   5. เซตของสมาชกิตวัหลงัในคู่อนัดบัของความสมัพนัธ ์r เรยีกว่า เรนจ ์ของ r 
เขยีนแทนดว้ย rR  
   6. ฟงักช์นั คอื ความสมัพนัธท์ีส่มาชกิในโดเมนแต่ละตวัจบัคู่กบัสมาชกิในเรนจ์
ของความสมัพนัธเ์พยีงตวัเดยีวเท่านัน้ 
   7. ฟงักช์นัเชงิเสน้ n ตวัแปร มรีปูทัว่ไป คอื  
y = 1 1a x  + 2 2a x + 3 3a x + + n na x  แต่ในระดบัชัน้น้ีจะพจิารณาฟงักช์นัทีเ่ขยีนอยู่ในรปู  
y = ax + b เมือ่ a, b เป็นจ านวนจรงิ และ a  0 ซึง่มกีราฟเป็นเสน้ตรง 
   8. ฟงักช์นัก าลงัสอง คอื ฟงักช์นัทีอ่ยูใ่นรปู y = 2ax + bx + c เมือ่ a, b, c เป็น
จ านวนจรงิใด ๆ และ a   0 ลกัษณะของกราฟของฟงัก์ชนัขึน้อยูก่บัค่าของ a, b และ c กราฟเป็น
เสน้โคง้หงายขึน้ เมือ่ a > 0 หรอืกราฟเป็นเสน้โคง้คว ่าลง เมือ่ a < 0 กราฟของฟงักช์นัก าลงัสองน้ีมี
ชื่อเรยีกว่า พาราโบลา และจดุวกกลบั คอื จดุยอดของพาราโบลา 
   9. ฟงักช์นัเอกซโ์พเนนเชยีล จะกล่าวถงึฟงักช์นัพืน้ฐานทีอ่ยูใ่นรปู y = xa เมือ่    
a > 0 และ a   1 
    9.1 กราฟของฟงักช์นั y = xa , a > 0  และ a   1 จะผ่านจดุ (0, 1) เสมอ 
ทัง้นี้เพราะ 0a = 1 
    9.2 ถา้ a > 0 เมือ่ x มคี่าเพิม่ขึน้ y จะมคี่าเพิม่ขึน้ ถา้ 0 < a < 1 เมือ่ x มคี่า
เพิม่ขึน้ y จะมคี่าลดลง 
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    9.3 xa  = ya  กต่็อเมือ่ x = y (a > 0 และ a   1) 
   10. ฟงักช์นัค่าสมับรูณ์ จะอยูใ่นรปู y = |x - a| + c  เมือ่ a และ c เป็นจ านวนจรงิ 
ค่าสมับูรณ์ของจ านวนจรงิ a เขยีนแทนดว้ย |a| คอื 

|a| = 


 

   11. ฟงักช์นัขัน้บนัได คอื ฟงักช์นัทีม่โีดเมนเป็นสบัเซตของจ านวนจรงิ และมคี่า
ของฟงักช์นัเป็นค่าคงตวัเป็นช่วง ๆ มากกว่าสองช่วง กราฟของฟงัก์ชนัจะมลีกัษณะคลา้ยขัน้บนัได 
ซึง่ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟงักช์นัดงักล่าวอาจจดัล าดบัเนื้อหา
ดงันี้ (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.).  2553ก: 155-157) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟงักช์นั 
 

 ทีม่า:  สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี  (2553ก).  คู่มอืครรูายวชิา
พื้นฐานคณติศาสตร ์เล่ม 1 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ตามหลกัสตูร
แกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551.  หน้า 157. 
 

ความสมัพนัธ ์

กราฟ 

ฟงักช์นั 
เชงิเสน้ 

ฟงักช์นั เรนจ ์โดเมน 

ฟงักช์นั 
ก าลงัสอง 

ฟงักช์นั 
เอกซโ์พเนนเชยีล 

ฟงักช์นั 
ค่าสมับูรณ์ 

ฟงักช์นั 
ขัน้บนัได 

โจทยป์ญัหา กราฟ กราฟ กราฟ กราฟ โจทยป์ญัหา 

การแกส้มการ
ก าลงัสอง 

การแกอ้สมการ
ก าลงัสอง 

โจทย ์
ปญัหา 

 a, a   0 
-a, a < 0 
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  2.1.2 เน้ือหาเร่ืองฟังกช์นัตามหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร ์เล่ม 2
ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตรต์ามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษา
ขัน้พ้ืนฐาน พทุธศกัราช 2551 
  เน้ือหาเรือ่งฟงักช์นัทีบ่รรจใุนหนงัสอืเรยีนรายวชิาเพิม่เตมิ คณติศาสตร ์เล่ม 2 ชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4-6 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์ามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
พุทธศกัราช 2551 จะเน้นใหน้กัเรยีนไดศ้กึษาเน้ือหาเพิม่เตมิเกีย่วกบัฟงักช์นั ใหน้กัเรยีนพจิารณา
ว่าความสมัพนัธน์ัน้เป็นฟงัก์ชนัหรอืไม ่ส าหรบัความสมัพนัธท์ีไ่มเ่ป็นฟงักช์นัจะสามารถหาสบัเซต
ของความสมัพนัธโ์ดยทีส่บัเซตนัน้เป็นฟงัก์ชนัไดห้รอืไม่ นอกจากนี้ยงักล่าวถงึฟงัก์ชนัทัว่ถงึ 
ฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง ฟงักช์นัลดและฟงักช์นัเพิม่ การด าเนินการของฟงักช์นั ฟงักช์นัประกอบ 
ฟงักช์นัผกผนั และเทคนิคการเขยีนกราฟ 
   ผลการเรียนรู้ 

   1. มคีวามคดิรวบยอดเกี่ยวกบัฟงักช์นั เขยีนกราฟของฟงักช์นัและสรา้งฟงัก์ชนั
จากโจทยป์ญัหาทีก่ าหนดใหไ้ด ้

   2. น าความรูเ้รือ่งฟงักช์นัไปใชแ้กป้ญัหาได ้
   สาระส าคญั 

   1. ผลคณูคารท์เีซยีนของเซต A และเซต B คอืเซตของคู่อนัดบั (a, b) ทัง้หมด 
โดยที ่a เป็นสมาชกิของเซต A และ b เป็นสมาชกิของเซต B 

   2. โดเมนของความสมัพนัธ ์r จากเซต A ไปเซต B เขยีนแทนดว้ย rD  คอืเซต
ของสมาชกิตวัหน้าของคู่อนัดบัใน r 

    เรนจข์องความสมัพนัธ ์r จากเซต A ไปเซต B เขยีนแทนดว้ย rR  คอืเซตของ
สมาชกิตวัหลงัของคู่อนัดบัใน r 

   3. ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์r คอื ความสมัพนัธซ์ึง่เกดิจากการสลบัที่ของ
สมาชกิตวัหน้าและสมาชกิตวัหลงัในแต่ละคู่อนัดบัทีเ่ป็นสมาชกิของ r 

   4. ฟงักช์นั คอื ความสมัพนัธซ์ึง่ส าหรบัคู่อนัดบัสองคู่ใด ๆ ของความสมัพนัธน์ัน้
ถา้มสีมาชกิตวัหน้าเหมอืนกนัแลว้สมาชกิตวัหลงัตอ้งไม่ต่างกนั 

    ขอ้ตกลงเกีย่วกบัสญัลกัษณ์ ในกรณทีีค่วามสมัพนัธ ์f เป็นฟงักช์นั จะเขยีน     
y = f(x) แทน (x, y)  f  และเรยีก f(x) ว่าเป็น ค่าของฟงักช์นั f ที ่x อ่านว่า เอฟทีเ่อกซ ์หรอื เอฟ
เอกซ ์
   5. f เป็นฟงักช์นัจาก A ไป B กต่็อเมือ่ f เป็นฟงักช์นัทีม่ ีA เป็นโดเมนและมเีรนจ์
เป็นสบัเซตของ B 
   6. f เป็นฟงักช์นัจาก A ไปทัว่ถงึ B (function from A onto B) กต่็อเมือ่ f เป็น
ฟงักช์นัทีม่ ีA เป็นโดเมนและม ีB เป็นเรนจ ์
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    f เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป B (one-to-one function) กต่็อเมือ่ f เป็น
ฟงักช์นัจาก A ไป B ส าหรบั 1 2x , x  ใด ๆ ใน A ถา้ f( 1x ) = f( 2x ) แลว้ 1x = 2x  

   f เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไปทัว่ถงึ B (one-to-one function from A 
onto B หรอื one-to-one correspondence) หมายถงึ f เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึงและเป็นฟงักช์นั
ทัว่ถงึ 

  เมือ่ก าหนดความสมัพนัธ ์f ซึง่ f AB มาให ้
   6.1 การพจิารณาว่า f เป็นฟงักช์นัหรอืไมจ่ะพจิารณาแต่เพยีงว่า คู่อนัดบั (x, y) 

ใน f ตอ้งไมม่สีมาชกิตวัหน้าซ ้ากนักเ็พยีงพอ ส่วน rD  จะเท่าหรอืไมเ่ท่ากบั A กไ็ด ้และ rR จะเท่า
หรอืไมเ่ท่ากบั B กไ็ด ้

   6.2 f เป็นฟงัก์ชนัจาก A ไป B หรอืไม ่กต่็อเมือ่ 
    1) f เป็นฟงักช์นั 
    2) rD = A 
   6.3 f เป็นฟงัก์ชนัจาก A ไปทัว่ถงึ B หรอืไม ่กต่็อเมือ่ 
    1) f เป็นฟงักช์นั 
    2) rD = A 
    3) rR = B 

   7. ให ้A  rD  R 
    f เป็นฟงักช์นัเพิม่ (increasing function) ใน A กต่็อเมือ่ ส าหรบั 1x  และ 2x  
ใด ๆ ใน A ถา้ 1x < 2x  แลว้  f( 1x ) < f( 2x ) 

    f เป็นฟงักช์นัลด (decreasing function) ใน A กต่็อเมือ่ ส าหรบั 1x  และ 2x  
ใด ๆ ใน A ถา้ 1x < 2x  แลว้  f( 1x ) > f( 2x ) 
   8. ให ้f และ g เป็นฟงัก์ชนัทีม่โีดเมนและเรนจเ์ป็นสบัเซตของ R 
    ผลบวก (sum) ของ f และ g เป็นฟงักช์นัโดย (f + g)(x) = f(x) + g(x)  
    ผลต่าง (difference) ของ f และ g เป็นฟงักช์นัโดย (f – g)(x) = f(x) – g(x)  

  ผลคณู (product) ของ f และ g เป็นฟงักช์นัโดย (fg)(x) = f(x)g(x) 

     ผลหาร (quotient) ของ f และ g เป็นฟงักช์นัโดย    
 

f f(x)
(x)

x g(x)
  

เมือ่ g(x)   0 

   โดเมนของ f + g, f – g และ fg คอื fD  gD   ส าหรบัโดเมนของ 
f
g
 คอื 

{x| x fD  gD และ g(x)  } 
  9. ฟงักช์นัผกผนั (inverse function) คอื ตวัผกผนัของฟงักช์นัซึง่เป็นฟงักช์นั 
  10. ให ้f เป็นฟงักช์นั f มฟีงักช์นัผกผนักต่็อเมือ่ f เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง 
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  11. ฟงักช์นัเอกลกัษณ์ (I(x); Identity Function) ส าหรบัฟงักช์นั f ใด ๆ จะไดว้่า    
f I = f, I f = f และ   1 1f f f f I 
  12. การเขยีนกราฟของฟงัก์ชนับางฟงักช์นัอาจสามารถเขยีนไดโ้ดยอาศยักราฟ
ของฟงักช์นัทีเ่คยพบมาแลว้ เช่น กราฟของฟงัก์ชนัเอกลกัษณ์ ฟงักช์นัก าลงัสอง ฟงักช์นัก าลงัสาม 
ฟงักช์นัรากทีส่อง ฟงักช์นัส่วนกลบั หรอืฟงักช์นัค่าสมับูรณ์ ซึง่เทคนิคทีส่ าคญัส าหรบันกัเรยีนใน
ระดบันี้คอื 
   การเลื่อนกราฟในแนวตัง้ กราฟของ y = f(x)+ c, c R คอืกราฟทีเ่กดิจากการ
เลื่อนกราฟของ y = f(x) ขึน้หรอืลง |c| หน่วย ขึน้อยูก่บัว่า c เป็นจ านวนจรงิบวกหรอืจ านวนจรงิลบ 
   การเลื่อนกราฟในแนวนอน กราฟของ y = f(x – c), cR  คอืกราฟทีเ่กดิจาก
การเลื่อนกราฟของ y = f(x) ไปทางขวาหรอืซา้ย |c| หน่วย ขึน้อยูก่บัว่า c เป็นจ านวนจรงิบวกหรอื
จ านวนจรงิลบ ซึง่ในการจดัการเรยีนการสอนเรือ่งฟงัก์ชนัดงักล่าวอาจจดัล าดบัเน้ือหาดงัน้ี 
(สสวท.  2553ข: 81-84) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3 การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั 
 

 ทีม่า:  สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี  (2553ข).  คู่มอืครรูายวชิา
เพิม่เตมิคณติศาสตร ์เล่ม 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ตามหลกัสตูร
แกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551.  หน้า 85. 
 
 

เทคนิคการเขยีนกราฟ 

โดเมนและเรนจ ์
ของความสมัพนัธ ์

ความหมายของฟงักช์นั 
 

ฟงักช์นัผกผนั 

ตวัผกผนั 
ของความสมัพนัธ ์ การด าเนินการของฟงักช์นั 

 

ฟงักช์นั 

ฟงักช์นั ความสมัพนัธ ์
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 ส าหรบังานวจิยันี้ผูว้จิยัจะศกึษาเกีย่วกบักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงัก์ชนั โดยใช้
โปรแกรม C.a.R. ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ในส่วนของฟงักช์นัตามหนังสอืเรยีนรายวชิา
เพิม่เตมิ คณติศาสตร ์เล่ม 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6 กลุม่สาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์ามหลกัสตูร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 

 2.2 แนวคิดเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองฟังกช์นั 

  หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดตวัชีว้ดัของ
มาตรฐานการเรยีนรู ้สาระที ่4 พชีคณติ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสมัพนัธแ์ละฟงักช์นั ดงัน้ี 
(กระทรวงศกึษาธกิาร.  2552: 44-48) 
   1. มคีวามคดิรวบยอดเกี่ยวกบัความสมัพนัธแ์ละฟงักช์นั เขยีนแสดงความสมัพนัธ ์
และฟงักช์นัในรปูต่าง ๆ เช่น ตาราง กราฟ สมการ 
   2. สรา้งความสมัพนัธห์รอืฟงักช์นัจากสถานการณ์หรอืปญัหา และน าไปใชใ้นการ 
แกป้ญัหา 
   3. ใชก้ราฟของสมการ อสมการ ฟงักช์นัในการแกป้ญัหา 
  ซึง่แนวคดิหลกัทีส่ าคญัเรือ่งฟงักช์นั ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาทีค่วรเกดิความ
เขา้ใจ คอื ความคดิรวบยอดเรือ่งฟงักช์นั ซึง่ประกอบดว้ย ความคดิรวบยอดยอ่ยดงันี้  (ไพโรจน์ 
น่วมนุ่ม.  2554: 14-15) 
   1. ความหมายและสญัลกัษณ์ของฟงักช์นั (function notation) ประกอบดว้ย 
ความสมัพนัธ ์การแสดงความสมัพนัธต่์าง ๆ โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์ฟงัก์ชนั โดเมน
และเรนจข์องฟงักช์นั และสญัลกัษณ์ของฟงักช์นั 
   2. ตวัแทนของฟงักช์นั (ตาราง กราฟ สมการ) ประกอบดว้ย การแสดงตวัแทน
ของฟงักช์นั การอ่านหรอืหาค่าของฟงักช์นัจากตวัแทนของฟงักช์นั การตคีวามตวัแทนของฟงักช์นัสู่
สถานการณ์ในชวีติจรงิ การเทยีบเคยีงระหว่างตวัแทนของฟงักช์นัเดยีวกนัทีอ่ยูใ่นรปูทีต่่างกนั 
   3. การประยกุตใ์ชค้วามคดิรวบยอดเรือ่งฟงักช์นัส าหรบัการแกป้ญัหาใน
สถานการณ์ชวีติจรงิประกอบดว้ยการใชง้านตวัแทนของฟงักช์นัในรปูกราฟหรอืสญัลกัษณ์กบัการ
แกป้ญัหาในสถานการณ์ชวีติจรงิ 
  ดงันัน้การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเพื่อใหผู้เ้รยีนเกดิความเขา้ใจเรือ่งฟงัก์ชนั 
ครผููส้อนจะตอ้งรูจ้กัวธิกีารสอน เพื่อจะไดน้ าไปจดักจิกรรมการเรยีนการสอนใหเ้กดิประสทิธภิาพ 
เพื่อใหผู้เ้รยีนมคีวามสุขกบัการเรยีนและเขา้ใจในเนื้อหาทีเ่รยีนใหม้ากทีสุ่ด (บุญเกือ้ แสงฤด.ี  2545: 
16) ซึง่แนวทางการพฒันาความเขา้ใจเรือ่งฟงัก์ชนัเป็นสิง่ทีพ่ฒันาได ้และสามารถท าไดด้งันี้ 
(ไพโรจน์ น่วมนุ่ม.  2554: 20) 
   1. การใชบ้รบิทชวีติจรงิทีห่ลากหลายทีเ่กี่ยวขอ้งกบัฟงักช์นัและนกัเรยีนมคีวาม
สนใจเป็นเครือ่งมอืในการพฒันาแนวคดิของฟงักช์นั 
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   2. การส่งเสรมิการเรยีนรูแ้นวคดิฟงักช์นัผ่านตวัแทนของฟงักช์นัทีห่ลากหลาย
และน าเสนอตวัแทนของฟงักช์นัพรอ้ม ๆ กนั 
   3. การใชก้ารเขยีนโครงสรา้งความรู ้หรอืการสรา้งผงัความคดิรวบยอดเพื่อช่วยให้
นกัเรยีนมองเหน็และเชื่อมโยงความสมัพนัธร์ะหว่างแนวคดิยอ่ย ๆ ของฟงักช์นัและมองเหน็
ภาพรวมของแนวคดิฟงักช์นั 
   4. การส่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดม้โีอกาสอธบิาย แปลความหมาย พจิารณาไตรต่รอง 
(reflect) รวมทัง้การประยกุตใ์ชแ้นวคดิฟงักช์นัในการแกป้ญัหาทีไ่มคุ่น้เคย 
   5. การใชเ้ทคโนโลย ีหรอืเกม เขา้มาเป็นส่วนหนึ่งในการจดักจิกรรมการเรยีนการ
สอน 
 จากเหตุผลขา้งต้นผูว้จิยัเหน็ว่า การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใช้
เทคโนโลยเีขา้มาเป็นส่วนหนึ่งของการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน ควบคู่กบัการใชใ้บกจิกรรม
ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนจะเป็นแนวทางหนึ่งทีช่่วยใหก้ารจดักจิกรรมการเรยีนการ
สอนมปีระสทิธภิาพและสามารถช่วยพฒันาความเขา้ใจเรือ่งฟงักช์นัของนกัเรยีนได ้

 2.3 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองฟังกช์นั 

งานวิจยัในประเทศ 
 บุญเกือ้ แสงฤด ี (2545: 77-79) ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นัของนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โดยการคดัสรรกลวธิกีารสอน โรงเรยีนสระบุรวีทิยาคม จงัหวดัสระบุร ีกลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนสระบุรวีทิยาคม จงัหวดัสระบุร ีภาคเรยีนที ่2   
ปีการศกึษา 2544 จ านวน 50 คน ซึง่การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนจะคดัเลอืกกลวธิใีหส้อดคลอ้ง
กบัเนื้อหาในแต่ละคาบมวีธิกีารดงันี้ การใชค้ าถามประกอบการอธบิาย การใชแ้บบฝึกหดั เอกสาร
แนะแนวทาง และบทเรยีนโปรแกรมประกอบการสอน การสาธติโดยใชส้ื่อรปูธรรม เป็นตน้         
ผลการศกึษาพบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 เรือ่งฟงักช์นัทีส่อน
โดยการคดัสรรกลวธิกีารสอนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนการเรยีนอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 
และหลงัเรยีนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 อยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 ประภาภรณ์  สนิเจรญิ  (2552: 48-52)  สรา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดย
ใชโ้ปรแกรม GSP ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนเทศบาล 5 พหลโยธนินรามนิทร-
ภกัด ีจงัหวดัราชบุร ีกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนเทศบาล 5 พหลโยธนิ
นรามนิทรภกัด ีจงัหวดัราชบุร ีปีการศกึษา 2552 จ านวน 2 หอ้งเรยีน แยกเป็นหอ้งทดลองและ
หอ้งควบคุม นกัเรยีนกลุ่มทดลองมจี านวน 35 คน เรยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตร์
เรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม GSP นกัเรยีนกลุ่มควบคุมมจี านวน 35 คน เรยีนดว้ยวธิสีอน
ตามปกต ิผลการศกึษาพบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชโ้ปรแกรม GSP สงู
กว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องกลุ่มทีเ่รยีนโดยวธิสีอนตามปกตอิยา่งมนียัส าคญัทาง
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สถติทิีร่ะดบั .05 และนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP มี
ความคดิเหน็ทางบวกต่อกจิกรรมการเรยีนการสอน 
 อรญา อญัโย  (2553: 119-126) ศกึษาผลของการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนโดย 
บรูณาการการใชต้วัแทนทีห่ลากหลายและเครือ่งค านวณเชงิกราฟทีม่ต่ีอความคดิรวบยอดและความ 
สามารถในการแก้ปญัหาเรือ่งฟงักช์นั กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่1 
ปีการศกึษา 2553 โรงเรยีนดบีุกพงังาวทิยายน จ านวน 88 คน เป็นนกัเรยีนกลุ่มทดลองจ านวน 45 
คน และนกัเรยีนกลุ่มควบคุมจ านวน 43 คน ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนกลุ่มทดลองมคีวามคดิรวบ
ยอดสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 50 อยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และมคีวามคดิรวบยอดสงูกว่า
กลุ่มควบคุมอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 ไพโรจน์ น่วมนุ่ม  (2554: 91-94) ศกึษาการออกแบบการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน
เรือ่งฟงักช์นั เพื่อเสรมิสรา้งความเขา้ใจทีค่งทนส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โดยใชว้ธิกีาร
ออกแบบยอ้นกลบักบัการเรยีนรูต้ามสภาพจรงิ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 
โรงเรยีนมหาราช“ประชานิมติ” จงัหวดัพระนครศรอียธุยา จ านวน 21 คน ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 
2552 ผลการศกึษาพบว่า นักเรยีนรอ้ยละ 70 ขึน้ไปมคีวามคดิรวบยอดเรือ่งฟงักช์นัผ่านเกณฑอ์ย่าง
มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .10 และหลงัจากทดลอง 3 สปัดาห ์นกัเรยีนมคีวามคงทนของความ
เขา้ใจเรือ่งฟงักช์นัแต่ละดา้นไมแ่ตกต่างกนั ส าหรบัพฒันาการของความเขา้ใจเรือ่งฟงักช์นั พบว่า
นกัเรยีนมพีฒันาการของความเขา้ใจเรือ่งฟงักช์นัในดา้นความหมายและสญัลกัษณ์ของฟงักช์นั ดา้น
ตวัแทนของฟงักช์นั ดา้นการประยกุตใ์ชค้วามคดิรวบยอดเรือ่งฟงักช์นัส าหรบัการแกป้ญัหาใน
สถานการณ์ชวีติจรงิดขีึน้ 
 ชญาภา ใจโปรง่  (2554: 83-87) สรา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่ลอืกใชก้ลยทุธใ์นการ
แกป้ญัหาทีห่ลากหลายเรือ่งฟงักช์นั ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนกาญจนดษิฐว์ทิยาคม อ าเภอกาญจนดษิฐ ์จงัหวดัสุราษฎรธ์านี ภาค
เรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2553 จ านวน 30 คน ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนมคีวามสามารถในการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตรเ์รื่องฟงักช์นัมจี านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมดที่
ระดบันยัส าคญั .05 และนกัเรยีนมปีระสบการณ์ในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรเ์รือ่งฟงักช์นั 
นกัเรยีนสามารถพฒันาความสามารถในการท าความเขา้ใจปญัหาทางคณติศาสตร ์การเลอืกใช ้   
กลยทุธใ์นการแกป้ญัหาและการคน้หาค าตอบทีถู่กตอ้งพรอ้มทัง้ค าอธบิายทีช่ดัเจน 
 พรรณทภิา ทองนวล  (2554: 194-199) ศกึษาการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนอย่างมี
ชวีติชวีาโดยครเูป็นผูจ้ดักจิกรรมใหผู้เ้รยีนลงมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง ซึง่ในแต่ละกจิกรรมมกีารใช้
ตวัแทนลกัษณะต่าง ๆ ทัง้แผนภาพ กราฟ และสญัลกัษณ์ในการแก้ปญัหารว่มกบัการใชค้ าถามเน้น
การใชต้วัแทนทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ความสามารถในการใหเ้หตุผลและความสามารถใน
การสื่อสารทางคณติศาสตร ์เรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟงัก์ชนัของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 กลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2553 โรงเรยีนสตรภีเูกต็ 
จ านวน 48 คน ผลการศกึษาพบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน
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และผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 อยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ความสามารถในการใหเ้หตุผลและ
ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนและผ่านเกณฑ์
รอ้ยละ 70 อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 งานวิจยัในต่างประเทศ  

 เวอรม์ยิา  (Vermilya.  1989: Abstract) ศกึษาผลของการใชค้อมพวิเตอรก์ราฟิกทีม่ต่ีอ
ความคดิรวบยอดเรือ่งฟงัก์ชนัของนกัเรยีนทีเ่รยีนวชิาแคลคลูสั โดยทดลองกบันกัเรยีน 2 กลุ่ม  

กลุ่มที ่1 เรยีนดว้ยวธิกีารตามปกต ิและกลุ่มที ่2 เรยีนโดยใชค้อมพวิเตอรก์ราฟิกประกอบการจดั
กจิกรรมการเรยีนการสอน หลงัจากการสอนทดสอบนกัเรยีนดว้ยแบบทดสอบวดัความคดิรวบยอด
เรือ่งฟงักช์นัและแบบทดสอบประเมนิผลความคดิรวบยอดเรือ่งฟงักช์นั และสมัภาษณ์กระบวนการ
คดิของนกัเรยีนเป็นรายบุคคลผลการวจิยัพบว่า คะแนนจากแบบทดสอบวดัความคดิรวบยอดเรือ่ง
ฟงักช์นัและแบบทดสอบประเมนิผลความคดิรวบยอดเรื่องฟงักช์นัไมแ่ตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญั 
และผลจากการสมัภาษณ์พบว่านกัเรยีนมคีวามสามารถในการเปลีย่นฟงัก์ชนั การปรบัเปลีย่น
กระบวนการใหเ้หตุผลและการด าเนินการของฟงักช์นั 

 โอ คาลล์ากนั  (O’ Callaghan.  1998: 21-40) ศกึษาผลของความเขา้ใจเกีย่วกบัความคดิ
รวบยอดเรือ่งฟงักช์นัของนักเรยีนระหว่างกลุ่มทีเ่รยีนโดยใชค้อมพวิเตอรใ์นการจดักจิกรรมการเรยีน
การสอน (Computer-Intensive Algebra: CIA) จ านวน 1 หอ้งเรยีน กบันกัเรยีนทีเ่รยีนตามปกต ิ
(Traditional algebra: TA) จ านวน 2 หอ้งเรยีน โดยใชแ้บบทดสอบวดัทศันคตแิละแบบทดสอบเรือ่ง
ฟงักช์นัซึง่ท าการทดสอบก่อนและหลงัเรยีน และมกีารสมัภาษณ์นักเรยีนจาก 2 กลุ่ม กลุ่มละ 6 คน 
ผลการศกึษาพบว่า ความคดิรวบยอดเกีย่วกบัฟงัก์ชนัของนกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชค้อมพวิเตอรช่์วย
สอนดกีว่านกัเรยีนทีเ่รยีนตามปกต ิและมคีวามสามารถในการใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตรท์ี่
ต่างกนัและสามารถตคีวามไดด้กีว่า 

 สเวนโพลและเกอเบรอคลั  (Swanepoel; & Gebrekal.  2010: 402-416) ท าการศกึษา
การใชค้อมพวิเตอรใ์นการสรา้งความคดิรวบยอดเกีย่วกบัฟงักช์นัก าลงัสองโดยใชโ้ปรแกรม MS 
Excel และ โปรแกรม RJS Graph กลุ่มตวัอยา่งแบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเป็นนกัเรยีน
เกรด 11 ทีเ่รยีนในภาคเชา้จ านวน 15 คนและภาคบ่ายจ านวน 15 คน ผลการศกึษาพบว่า การเรยีน
โดยใชค้อมพวิเตอรส์่งผลทางบวกต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะการแก้ปญัหา การส ารวจ
ความคดิทางคณติศาสตร ์แรงจงูใจ ทศันคตแิละปฏสิมัพนัธใ์นชัน้เรยีน การเรยีนดว้ยคอมพวิเตอร์
ลดความน่าเบื่อของการใชต้ารางและการเขยีนกราฟ อกีทัง้สามารถใหผู้เ้รยีนวเิคราะหฟ์งักช์นัและ
กราฟไดด้ขีึน้ รวมถงึสามารถน าเสนอฟงักช์นัในรปูแบบทีแ่ตกต่างและแกป้ญัหาในสถานการณ์จรงิ
ไดด้ว้ยโปรแกรมนี้ นอกจากนี้นักเรยีนยงัมแีรงจงูใจมากขึน้ในการส ารวจธรรมชาตแิละสมบตัขิอง
ฟงักช์นัและกราฟดว้ยตนเองหรอืในกลุ่มของตนเอง น าไปสู่การตัง้ขอ้ความคาดการณ์และการพสิูจน์ 

จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กี่ยวกบัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั พบว่า มี
นกัการศกึษาไดใ้หค้วามสนใจท าการวจิยัเกีย่วกบัเรือ่งฟงักช์นัในหลายรปูแบบ เช่น การศกึษา



22 
 

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน การพฒันาหลกัสตูร การใชฟ้งักช์นัในกระบวนการแกป้ญัหา การใช้
เทคโนโลยใีนการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน เป็นตน้ ซึง่จะเหน็ไดว้่าการน าคอมพวิเตอรม์าช่วยใน
การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนจะเป็นแนวทางหนึ่งทีช่่วยใหก้จิกรรมการเรยีนการสอนมี
ประสทิธภิาพมากขึน้ ท าใหเ้นื้อหามคีวามน่าสนใจ นกัเรยีนเหน็เป็นรปูธรรมมากขึน้ ด้วยเหตุนี้ผูว้จิยั
จงึสนใจน าโปรแกรมเรขาคณติมาช่วยในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน 

3.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัโปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตั 

3.1 โปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตั 

โปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัเป็นโปรแกรมดา้นเรขาคณติซึง่เน้นการสรา้งรปู
เรขาคณติในลกัษณะเดยีวกบัการใชส้นัตรงและวงเวยีน แต่มลีกัษณะปฏสิมัพนัธโ์ดยผู้ใชส้ามารถ
เปลีย่นแปลงรปูเรขาคณติใหเ้คลื่อนไหวไดต้ามตอ้งการ โดยยงัคงรกัษาสมบตัแิละความสมัพนัธท์ีถู่ก
ก าหนดของรปูนัน้ไวเ้สมอ ซึง่ผูใ้ชส้ามารถสรา้งรปูและเคลื่อนยา้ยรปูได ้การเคลื่อนยา้ยจดุหรอืยา้ย
เสน้นัน้สามารถท าไดโ้ดยง่าย (เกตุกนก หนูด.ี  2553: 19) 

โปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัทีม่อียูใ่นปจัจุบนัมสีมบตัพิืน้ฐานของการสรา้งและการ
เคลื่อนยา้ยจดุ เสน้ตรง วงกลม มมุ พรอ้มทัง้เครือ่งมอือ านวยความสะดวกเบือ้งตน้ ซึง่สามารถ
จ าแนกตามลกัษณะการเผยแพรไ่ด ้2 ลกัษณะ (Interactive Geometry Software.  2013: Online) 
ดงันี้  

1. โปรแกรมแบบ Commercial คอืโปรแกรมทีใ่ชใ้นเชงิธุรกจิ เช่น 
1.1 Cabri (http://www/chartwellyorke.com/cabri.html) 
1.2 Cinderella (http://www/cinderella.de/tiki-index.php) 
1.3 The Geometer’s Sketchpad (GSP) 

(http.//www.keypress.com/sketchpad/) 
1.4 GEUP (http://www.geup.net/en/index.htm) 
1.5 Cabri 3D (http://www.chartwellyorke.com/cabri3d/cabri3d.html) 
1.6 Geometry Expressions (http://www.geometryexpressions.com) 
1.7 MathKit (http://mathkit.sourceforge.net) 
1.8 Yenka 3D Shapes (http://crocodileclips.com/en/Yenka_3D_Shapes) 
1.9 EucliDraw (http://euclidrew.com) 
1.10 Tabula (https://www.macupdate.com/app/mac/32745/tabula) 
1.11 Euklid DynaGeo (http://www.dynageo.com/) 
1.12 GEUP 3D (http://www.geup.net/en/geup3d/) 

2.  โปรแกรมแบบ Genelral Public License (GPL) คอืโปรแกรมทีใ่ชแ้ละ
เผยแพรโ่ดยไมเ่สยีค่าลขิสทิธิ ์เช่น 

http://www/chartwellyorke.com/cabri.html
http://www/cinderella.de/tiki-index.php
http://www.geup.net/en/index.htm
http://www.chartwellyorke.com/cabri3d/cabri3d.html
http://www.geometryexpressions.com/
http://mathkit.sourceforge.net/
http://crocodileclips.com/en/Yenka_3D_Shapes
http://euclidrew.com/
https://www.macupdate.com/app/mac/32745/tabula
http://www.dynageo.com/
http://www.geup.net/en/geup3d/
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2.1 C.a.R. (http://car.rene-grothmann.de/doc_en/Download.html) 
2.2 CaRMetal (http://db-maths.nuxit.net/CaRMetal/index_en.html) 
2.3 Eukleides (http://www.eukleides.org/) 
2.4 GeoGebra (http://www.geogebra.at/) 
2.5 GeoProof (http://home.gna.org/geoproof/) 
2.6 GeoView (http://www-sop.inria.fr/lemme/geoview/geoview.html)  
2.7 KSEG (http://www.mit.edu/~ibaran/kseg.html) 
2.8 XCas (http://www-fourier.ujf-grenoble.fr/~parisse/giac.html) 
2.9 GeoNext (http://geonext.uni-bayreuth.de) 
2.10 OpenEuclide (http://coulon.publi.free.fr/openeuclide) 
2.11 WinGeom (http://math.exeter.edu/rparris/wingeom.html)  
2.12 DrGeo (http://www.drgeo.eu/) 
2.13 GCLC (http://poincare.matf.bg.ac.rs/~janicic/gclc/) 
2.14 Geometria (http://www.geocentral.net/geometria/) 
2.15 Geometry Explorer (http://geometry-explorer.software. 

informer.com/) 
2.16 iGeom (http://www.matematica.br/igeom/instala.html) 
2.17 JSXGraph (http://jsxgraph.uni-bayreuth.de/wp/download/) 
2.18 GeomSpace (http://sourceforge.net/projects/geomspace/files/) 
2.19 Archimedes Geo3D (http://www.raumgeometrie.de/drupal/en) 
2.20 Geometry Expert (http://www.cs.wichita.edu/~ye/download.html) 
2.21 Gambol (http://gambol.sourceforge.net/index.html) 

ส าหรบังานวจิยันี้ ผูว้จิยัสนใจเลอืกใชโ้ปรแกรม C.a.R. (Compass and Ruler) เป็น
เครือ่งมอืในการวจิยัครัง้นี้เนื่องจากโปรแกรมมสีมบตัเิบือ้งตน้ของโปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตั
เพยีงพอ สามารถเพิม่เตมิเครือ่งมอืโดยผูใ้ชไ้ดด้ว้ยการสรา้งค าสัง่มาโคร (Macro) และเป็นโปรแกรม
ซึง่ไดร้บัอนุญาตใหใ้ชแ้ละเผยแพรไ่ดโ้ดยไมเ่สยีค่าลขิสทิธิ ์โปรแกรม C.a.R. เป็นโปรแกรมที่
พฒันาขึน้โดย ศาสตราจารย ์ดร. เรอเน่ กรอธมนัน์ (Prof. Dr. Rene Grothmann) ชาวเยอรมนั โดย
มวีตัถุประสงคส์ าหรบันกัเรยีนตัง้แต่ชัน้ประถมศกึษาขึน้ไปจนถงึระดบัสงูรวมทัง้ผูใ้หญ่ เพื่อน ามาใช้
เป็นสื่อในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน การใชโ้ปรแกรมสามารถใชไ้ดโ้ดยการคลกิและลากเมาส ์
หรอืใชค้ าสัง่เป็นขอ้ความโดยตรง (Grothmann.  2012: Online) ส าหรบัโปรแกรม C.a.R. มลีกัษณะ
เด่นดงันี้ 

1. สามารถแปลงแฟ้มงานจากแฟ้มงานของโปรแกรม C.a.R. ใหเ้ป็นแฟ้มงานแบบ HTML 
โดยทีย่งัคงคุณสมบตัต่ิาง ๆ ของโปรแกรมเสมอืนอยูใ่นแฟ้มงานของโปรแกรม C.a.R. และสามารถ
เลอืกเครือ่งมอืในโปรแกรม C.a.R. เฉพาะทีจ่ าเป็นมาใชง้านในแฟ้มงานแบบ HTML ได ้

http://car.rene-grothmann.de/doc_en/Download.html
http://db-maths.nuxit.net/CaRMetal/index_en.html
http://www.eukleides.org/
http://www.geogebra.at/
http://home.gna.org/geoproof/
http://www-sop.inria.fr/lemme/geoview/geoview.html
http://www.mit.edu/~ibaran/kseg.html
http://www-fourier.ujf-grenoble.fr/~parisse/giac.html
http://geonext.uni-bayreuth.de/
http://math.exeter.edu/rparris/wingeom.html
http://www.drgeo.eu/
http://poincare.matf.bg.ac.rs/~janicic/gclc/
http://www.geocentral.net/geometria/
http://www.matematica.br/igeom/instala.html
http://jsxgraph.uni-bayreuth.de/wp/download/
http://sourceforge.net/projects/geomspace/files/
http://www.raumgeometrie.de/drupal/en
http://www.cs.wichita.edu/~ye/download.html
http://gambol.sourceforge.net/index.html
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2. สามารถสรา้งงานในลกัษณะของแบบทดสอบการสรา้งทางเรขาคณติได ้หมายความว่า
ครผููส้อนสามารถทีจ่ะก าหนดค าตอบหรอืวธิกีารของกจิกรรมทีเ่กีย่วกบัการสรา้งนัน้ ๆ ได ้ในขณะที่
นกัเรยีนปฏบิตักิจิกรรมนัน้นกัเรยีนสามารถตอบสนองกบัโปรแกรม C.a.R. ไดท้นัททีีน่กัเรยีนสรา้ง
ไดถู้กตอ้ง โปรแกรม C.a.R. จะมกีารตอบสนองว่า Well Done  

3.  สามารถสรา้งภาพหรอืขอ้ความทีเ่คลื่อนไหวได ้ซึง่จะช่วยใหน้กัเรยีนมองเหน็การ
เปลีย่นแปลง น าไปสู่การส ารวจ สงัเกต และตัง้ขอ้ความคาดการณ์ เป็นแนวทางในการจดักจิกรรม
การเรยีนการสอน จะท าใหน้กัเรยีนเขา้ใจเนื้อหาทีเ่รยีนไดด้ขีึน้ (อนุวฒัน์ เดชไธสง.  2553: 34) 

4.  เป็นโปรแกรมทีไ่ดร้บัอนุญาตใหท้ าการเผยแพรโ่ดยไมเ่สยีค่าลขิสทิธิ ์
การใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นัจะช่วยใหน้ักเรยีน

สามารถส ารวจ สงัเกต ตัง้ขอ้ความคาดการณ์และหาเหตุผลไดด้ว้ยตนเอง และยงัช่วยใหเ้ขา้ใจ
แนวคดิส าคญัของความหมายของฟงักช์นั การด าเนินการของฟงักช์นั ฟงักช์นัผกผนัและเทคนิคการ
เขยีนกราฟ ไดร้บัประสบการณ์ทีเ่ป็นรปูธรรม ซึง่ช่วยพฒันาการนึกภาพ การจนิตนาการและสรา้ง
ความคดิรวบยอด โดยลกัษณะการใชง้านโปรแกรม C.a.R. จะเป็นการสาธติและใหน้กัเรยีนได้
ปฏบิตัโิปรแกรมนี้ดว้ยตวัเอง 

3.2 แนวคิดเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้โปรแกรม C.a.R. 

การใชโ้ปรแกรม C.a.R. เป็นสื่อในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั
ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ประกอบดว้ยความหมายของฟงักช์นั การด าเนินการของ
ฟงักช์นั ฟงักช์นัผกผนัและเทคนิคการเขยีนกราฟ จะเน้นใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูจ้ากการปฏบิตัิ
กจิกรรมโดยอาศยัการส ารวจ การสงัเกต ตัง้ขอ้ความคาดการณ์และสรปุหาเหตุผลดว้ยตนเอง 
รวมทัง้ฝึกการแก้ปญัหาต่าง ๆ ภายใตค้ าแนะน าของคร ูซึง่แนวทางดงักล่าวสอดคลอ้งกบัแนว
ทางการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่น้นทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรข์องสถาบนั
ส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.  2550: 145) ทีก่ล่าวว่า “การจดักจิกรรมการ
เรยีนการสอนทีส่่งเสรมิการพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน ควรจดั
กจิกรรมการเรยีนการสอนทีมุ่ง่เน้นใหน้กัเรยีนไดส้ ารวจ สบืสวน ตัง้ขอ้ความคาดการณ์ อธบิายและ
ตดัสนิขอ้สรปุดว้ยตนเอง และใหน้กัเรยีนไดม้ปีระสบการณ์ในการแกป้ญัหาดว้ยตนเองตามขัน้ตอน
ส ารวจ สบืสวน ตัง้ขอ้ความคาดการณ์ อธบิายและตดัสนิขอ้สรปุดว้ยตนเอง” ซึง่สอดคลอ้งกบัการจดั
กจิกรรมการเรยีนการสอนแบบเน้นประสบการณ์ (Experiential Learning) โดยการจดักจิกรรมการ
เรยีนการสอนจะช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูต้ามเป้าหมายและไดร้บัประสบการณ์ทีจ่ าเป็นต่อการ
เรยีนในเรือ่งทีเ่รยีนก่อน แลว้ยอ้นไปสงัเกตทบทวนสิง่ทีเ่กดิขึน้และน าสิง่ทีเ่กดิขึน้มาไตรต่รอง มกีาร
สะทอ้นความคดิและอภปิรายรว่มกนัจนเกดิเป็นความคดิรวบยอดในเรือ่งทีเ่รยีน แลว้น าความคดิ
หรอืสมมตฐิานทีไ่ดไ้ปประยุกตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม ่ๆ ต่อไป ท าใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูจ้ากสิง่ทีเ่ป็น
รปูธรรมแลว้น าไปสู่การเรยีนรูเ้ชงินามธรรมต่อไป (ทศินา แขมมณ.ี  2556: 131-132) 
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นอกจากนี้การน าคอมพวิเตอรม์าใชป้ระกอบการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนท าให้
ผูเ้รยีนไดร้บัประสบการณ์ทีจ่ าเป็นต่อการเรยีนรูซ้ ้าๆ ท าใหผู้เ้รยีนคุน้เคยกบัประสบการณ์ทีไ่ดร้บั 
และยงัช่วยใหเ้กดิความคดิรวบยอด และเขา้ใจนิยาม ทฤษฎบีทต่าง ๆ ไดง้า่ยขึน้ ดงันัน้การน า
โปรแกรม C.a.R. มาใชใ้นการเรยีนจะช่วยใหน้กัเรยีนสามารถส ารวจ สงัเกต ตัง้ขอ้ความคาดการณ์
และหาเหตุผลไดด้ว้ยตนเอง อกีทัง้ยงัส่งเสรมิการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีส่อดคลอ้งกบัความ
แตกต่างระหว่างบุคคลดว้ย 

3.3 งานวิจยัเก่ียวกบัการใช้โปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตัสอนคณิตศาสตร ์
งานวิจยัในประเทศ 
วรรณวภิา สุทธเกยีรต ิ (2542: 81-91) พฒันาบทเรยีนเรขาคณติทีใ่ชโ้ปรแกรมเรขาคณติ

แบบพลวตัเป็นเครือ่งมอืในกจิกรรมการเรยีนการสอน ส าหรบันกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอน
ปลาย แผนการเรยีนวทิยาศาสตร ์– คณติศาสตร ์บทเรยีนประกอบดว้ยเนื้อหาเรขาคณติทีเ่ป็น
พืน้ฐานในการศกึษาทางดา้นวทิยาศาสตรแ์ละคณติศาสตร ์กจิกรรมการเรยีนการสอนมลีกัษณะ
ส่งเสรมิใหน้กัเรยีนคดิจนิตนาการเพิม่พูนความรูท้างเรขาคณติดว้ยการลงมอืปฏบิตัเิอง โดยการ
ส ารวจ ตัง้ขอ้ความคาดการณ์และสบืเสาะหาเหตุผลตามความเหมาะสมเพื่อตรวจสอบขอ้ความ
คาดการณ์ทีต่ ัง้ไว ้กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการทดลองตามขัน้ตอนการพฒันาบทเรยีนเรขาคณติไดแ้ก่ 
นกัเรยีนอาสาสมคัรจ านวน 42 คน ซึง่เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย แผนการเรยีน
วทิยาศาสตร-์คณติศาสตร ์โรงเรยีนสามเสนวทิยาลยั ปีการศกึษา 2542 ผลการศกึษาพบว่า 
บทเรยีนเรขาคณติมคีุณภาพตามเกณฑก์ารตดัสนิ 70/70 และบทเรยีนเรขาคณติทีพ่ฒันาขึน้
สามารถท าใหน้กัเรยีนบรรลุจดุประสงคก์ารเรยีนรูแ้ละมลีกัษณะตามทีก่ าหนด 

สุจริา มสุกิะเจรญิ  (2542: 49-52) เปรยีบเทยีบความสามารถดา้นมติสิมัพนัธแ์ละ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งเสน้ขนานและความคลา้ยของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ระหว่าง
กลุ่มทีเ่รยีนโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัและไมใ่ชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั          
ผลการศกึษาพบว่า 1) นกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัมคีวามสามารถดา้นมติิ
สมัพนัธแ์ตกต่างจากนกัเรยีนทีเ่รยีนโดยไมใ่ชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั อยา่งมนีัยส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .05  2) นกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณติศาสตรเ์รือ่งเสน้ขนานและความคลา้ย แตกต่างจากนักเรยีนทีเ่รยีนโดยไมใ่ชโ้ปรแกรม
เรขาคณติแบบพลวตัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

อรรถศาสน์ นิมติรพนัธ ์ (2542: 59-64) ศกึษาความสามารถในการเรยีนวชิาคณติศาสตร์
เรือ่งความเท่ากนัทุกประการของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีเ่รยีนโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติ
แบบพลวตัประกอบกจิกรรมการเรยีนการสอนวชิาคณติศาสตร ์4 ขัน้ ผลการศกึษาพบว่า 1) 
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีเ่รยีนโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัประกอบกจิกรรมการ
เรยีนการสอนวชิาคณติศาสตร ์4 ขัน้ มคีวามสามารถในการเรยีนวชิาคณติศาสตรเ์รื่องความเท่ากนั
ทุกประการ ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 60 ทีก่ าหนดไว ้2) นกัเรยีนทีม่ผีลการเรยีนทางคณติศาสตรส์งู ปาน
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กลาง และต ่ามคีวามสามารถในการเรยีนวชิาคณติศาสตรเ์รือ่งความเท่ากนัทุกประการ ผ่านเกณฑ์
รอ้ยละ 60 ทีก่ าหนดไวม้รีอ้ยละ 100, 63.64 และ 25 ตามล าดบั 3) นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ที่
เรยีนโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัประกอบกจิกรรมการเรยีนการสอนวชิาคณติศาสตร ์4 
ขัน้ มคีวามสามารถในการเรยีนวชิาคณติศาสตรเ์รือ่งความเท่ากนัทุกประการ หลงัเรยีนสงูกว่าก่อน
เรยีน อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 นกัเรยีนทีม่รีะดบัผลการเรยีนทางคณติศาสตรส์งู ปาน
กลาง และต ่า มคีวามสามารถในการเรยีนวชิาคณติศาสตรเ์รือ่งความเท่ากนัทุกประการ ผลการเรยีน
หลงัเรยีนเพิม่ขึน้จากก่อนเรยีนคดิเป็นรอ้ยละเฉลีย่ 40.30, 30.00 และ 26.39 ตามล าดบั 

วชัรสนัต ์อนิธสิาร  (2547: 93-102) ท าการศกึษาผลการพฒันาความคดิรวบยอดทาง
เรขาคณติและเจตคตต่ิอการเรยีนคณติศาสตร์ของนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ โดยใช้
โปรแกรม GSP โรงเรยีนสุรนารวีทิยา อ าเภอเมอืง จงัหวดันครราชสมีา ปีการศกึษา 2547 จ านวน 
60 คน ทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู ปานกลาง และต ่า ผลการศกึษาพบว่า 1) นกัเรยีนระดบั
มธัยมศกึษาตอนต้นมคีวามคดิรวบยอดทางเรขาคณติหลงัการเรยีนโดยใชโ้ปรแกรมผ่านเกณฑ ์
รอ้ยละ 50 2) นกัเรยีนมคีวามคดิรวบยอดทางเรขาคณติสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .05 3) นกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู ปานกลางและต ่า มี
ความคดิรวบยอดทางเรขาคณติหลงัเรยีนโดยใชโ้ปรแกรมแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .05 โดยนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูมคีวามคดิรวบยอดทางเรขาคณติสงูกว่า
นกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนปานกลางและต ่า และนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนปาน
กลางมคีวามคดิรวบยอดสงูกว่านกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนต ่า 4) นกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนสงูและปานกลางมเีจตคตต่ิอการเรยีนคณิตศาสตรส์งูกว่าก่อนเรยีน แต่นกัเรยีนทีม่ ี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนต ่ามเีจตคตก่ิอนและหลงัเรยีนไมแ่ตกต่างกนั อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .05 

สุธนินัท ์บุญพฒันาภรณ์  (2549: 47-51) ท าการศกึษากจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง 
การแปลงทางเรขาคณติโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 
ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2548 โรงเรยีนศกึษานาร ีเขตธนบุร ีกรงุเทพมหานคร 1 หอ้งเรยีน 
จ านวน 57 คน ซึง่ไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบเกาะกลุ่ม จากประชากรทัง้หมด 12 หอ้งเรยีน 
จ านวน 680 คน ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีเ่รยีนโดยใชก้จิกรรมการเรยีน
การสอนเรือ่งการแปลงทางเรขาคณติโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั สามารถสอบผ่านเกณฑ์
มากกว่ารอ้ยละ 60 ขึน้ไปของนกัเรยีนทัง้หมดทีร่ะดบันัยส าคญั .01 และนกัเรยีนมคีวามพงึพอใจใน
การเรยีนเรือ่งการแปลงทางเรขาคณติโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัอยูใ่นระดบัปานกลาง  

นยันา บุญสมร  (2550: 95-100) เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร์
ความสามารถดา้นมติสิมัพนัธ ์และเจตคตขิองนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ระหว่างกลุ่มทีเ่รยีนโดย
ใชโ้ปรแกรม GSP กบักลุ่มทีเ่รยีนดว้ยวธิกีารสอนตามปกต ิกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2549 โรงเรยีนรอ่งค า อ าเภอรอ่งค า จงัหวดักาฬสนิธุ ์
จ านวน 84 คนโดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมกลุ่มละ 42 คน ซึง่ไดม้าจากการสุ่มแบบ
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เกาะกลุ่ม ผลการศกึษาพบว่า 1) นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP มผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนสงูกว่านกัเรยีนทีเ่รยีนโดยวธิสีอนตามปกต ิอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 2) 
นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP และนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยวธิสีอนตามปกต ิมคีวาม 
สามารถดา้นมติสิมัพนัธม์คีะแนนจากแบบทดสอบดว้ยรปูแบบหาดา้นตรงขา้มลกูบาศก ์และจาก
แบบทดสอบดว้ยรปูแบบหมุนภาพ ไมแ่ตกต่างกนัแต่นักเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP 
มคีะแนนความสามารถดา้นมติสิมัพนัธจ์ากแบบทดสอบดว้ยรปูแบบซอ้นภาพสงูกว่านกัเรยีนทีเ่รยีน
ดว้ยวธิสีอนตามปกต ิ3) นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP มเีจตคตต่ิอวชิา
คณติศาสตรด์กีว่านกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยวธิสีอนตามปกตอิยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

วรวรรณ กฤตยากรนุพงศ ์ (2551: 52-57) ท าการศกึษากจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่อง
ความเท่ากนัทุกประการโดยใชก้ารแปลงทางเรขาคณติและโปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั ส าหรบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนวดัดอน
มะเกลอื อ าเภอภู่ทอง จงัหวดัสุพรรณบุร ีจ านวน 31 คน ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนสามารถสอบ
ผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด และนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคีวาม 
พงึพอใจในการเรยีนเรือ่งความเท่ากนัทุกประการโดยใชก้ารแปลงทางเรขาคณติและโปรแกรม
เรขาคณติแบบพลวตัอยูใ่นระดบัมาก 

ปณุยพล จนัทรฝ์อย  (2551: 74-80) ท าการศกึษาโดยสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 
เรือ่งฟงักช์นัตรโีกณมติ ิโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 กลุ่มตวัอยา่ง
เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2551 โรงเรยีนมธัยมสาธติ
มหาวทิยาลยัราชภฎับา้นสมเดจ็เจา้พระยา เขตธนบุร ีกรงุเทพฯ 1 หอ้งเรยีน จ านวน 53 คน       
ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง
ฟงักช์นัตรโีกณมติ ิโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. สามารถสอบผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 70 ของ
จ านวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันยัส าคญั .01 และนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคีวามพงึพอใจในการเรยีน
เรือ่งฟงักช์นัตรโีกณมติ ิโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. อยูใ่นระดบัมาก  

สุพนิ ฟองจางวาง  (2551: 78-80) ศกึษาเรือ่งการเปรยีบเทยีบความสามารถเชงิปรภิมูิ
และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธร์ะหว่างรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติขิองนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีส่อนโดยประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม GSP กบัการสอนตามปกต ิกลุ่มตวัอยา่งเป็น
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีเ่รยีนเรือ่งความสมัพนัธร์ะหว่างรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ
ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2550 โรงเรยีนเฉลมิขวญัสตร ีอ าเภอเมอืง จงัหวดัพษิณุโลก โดยวธิกีาร
เลอืกแบบเจาะจง จ านวน 2 หอ้ง ผลการศกึษาพบว่า 1) ความสามารถเชงิปรภิูม ิเรือ่งความสมัพนัธ์
ระหว่างรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติขิองนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีไ่ดร้บัการสอนโดย
ประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม GSP สงูกว่าการสอนตามปกตอิย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  
2) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่งความสมัพนัธร์ะหว่างรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติขิองนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีไ่ดร้บัการสอนโดยประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม GSP สงูกว่าการสอนตามปกตอิยา่ง
มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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เกตุกนก หนูด ี (2553: 73-78) ท าการศกึษาโดยสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง
ก าหนดการเชงิเสน้โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler โดยการวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงค์
เพื่อ 1) ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งก าหนดการเชงิเสน้  2) ศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีน
ทีม่ต่ีอเนื้อหาก าหนดการเชงิเสน้ และกจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และ
โปรแกรม Euler กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนบา้นนาสาร อ าเภอนาสาร 
จงัหวดัสุราษฎรธ์านี ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2552 โดยการสุ่มตวัอยา่งแบบเกาะกลุ่มจ านวน 41 
คน ท าการทดลองทัง้หมด 14 คาบในหอ้งคอมพวิเตอรแ์ละประเมนิผลการเรยีนรูเ้ร ือ่งก าหนดการ
เชงิเสน้ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งจากคะแนนใบกจิกรรม และคะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนเรือ่งก าหนดการเชงิเสน้นกัเรยีนสอบผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวน
นกัเรยีนทัง้หมดทีร่ะดบันัยส าคญั .05 และนกัเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อเนื้อหาก าหนดการเชงิเสน้และ
กจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler ในระดบัมาก 

ทรรศนีย ์รตันวจิติร  (2553: 53-59) ท าการศกึษาโดยใชก้จิกรรมการเรยีนการสอนเรื่อง
อนุพนัธแ์ละการประยกุตโ์ดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler ส าหรบันิสติระดบัปรญิญาตร ี
โดยมวีตัถุประสงคเ์พื่อ 1) ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนิสติ ในการเรยีนเรือ่งอนุพนัธแ์ละการ
ประยกุต ์2) ศกึษาความพงึพอใจของนิสติทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งอนุพนัธแ์ละการ
ประยกุตโ์ดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler กลุ่มตวัอยา่งเป็นนิสติระดบัปรญิญาตร ี 
ทีล่งทะเบยีนเรยีนรายวชิา คณ111 (คณติศาสตร ์1) ประจ าภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2552 
มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ กรงุเทพมหานคร จ านวน 16 คน ผลการศกึษาพบว่า นิสติกลุ่ม
ตวัอยา่งสามารถสอบผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 70 ของจ านวนนิสติทัง้หมดทีร่ะดบันยัส าคญั .01 
และนิสติกลุ่มตวัอยา่งมคีวามพงึพอใจในการเรยีนเรือ่งอนุพนัธแ์ละการประยกุตโ์ดยใชโ้ปรแกรม 
C.a.R. และโปรแกรม Euler อยูใ่นระดบัมาก 

อนุวฒัน์ เดชไธสง  (2553: 60-66) ท าการศกึษาโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง
เวกเตอรโ์ดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยมวีตัถุประสงคเ์พื่อ  
1) ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ในการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการ
เรยีนการสอนเรือ่งเวกเตอรโ์ดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 2) ศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนหลงัจาก
เรยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งเวกเตอรโ์ดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนนิยมมติรวทิยาคาร อ าเภอสคีิว้ จงัหวดันครราชสมีา ภาคเรยีนที ่2  
ปีการศกึษา 2552 โดยการสุ่มตวัอยา่งแบบเกาะกลุ่ม จ านวน 30 คน โดยใชเ้วลาในการสอนทัง้หมด 
12  ชัว่โมง ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องเวกเตอรโ์ดย
ใชโ้ปรแกรม C.a.R. สามารถผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบั
นยัส าคญั .05 และมคีวามพงึพอใจในการเรยีนเรือ่งเวกเตอรโ์ดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. อยูใ่นระดบั
มาก 

วราวุธ บุตรรตัน์ (2556: 52-58) ท าการศกึษาโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่อง
ภาคตดักรวยโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โดยมวีตัถุประสงคเ์พื่อ 
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1) สรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งภาคตดักรวยโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบันกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 2) ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการ
สอนเรือ่งภาคตดักรวยโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 3) ศกึษาความ
พงึพอใจของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีม่ต่ีอการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง
ภาคตดักรวยโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัไดแ้ก่นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี  
ที ่4 โรงเรยีนกระสงัพทิยาคม อ าเภอกระสงั จงัหวดับุรรีมัย ์ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2555 จ านวน 
40 คน ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน
เรือ่งภาคตดักรวยโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งภาคตดักรวยผ่านเกณฑ์
มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมดทีร่ะดบันัยส าคญั .01 และมคีวามพงึพอใจในการ
เรยีนเรือ่งภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. อยูใ่นระดบัมาก 

งานวิจยัในต่างประเทศ 
เฟรอรก์งิ  (Frerking.  1995: 3772-A) ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างระดบัขัน้ของแวนฮลี ี

ผลสมัฤทธิท์างการพสิูจน์และการตัง้ขอ้ความคาดการณ์ในการเรยีนโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบ
พลวตัของนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา กลุ่มทดลองเรยีนโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัเพื่อ
ช่วยในการตัง้ขอ้ความคาดการณ์สมบตัขิองรปูทรงเรขาคณติ ส่วนกลุ่มควบคุมเรยีนโดยการสอน
ตามปกต ิผลการศกึษาพบว่า ความสามารถในการตัง้ขอ้ความคาดการณ์และตรวจสอบขอ้ความ
คาดการณ์นัน้สมัพนัธก์บัความสามารถในการพสิจูน์ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรขาคณติสมัพนัธก์บั
ระดบัขัน้ของแวนฮลี ี

โยเซฟ  (Yousif.  1997: 1631-A) ศกึษาผลการใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัทีม่ผีล
ต่อเจตคตขิองนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายโรงเรยีนเซาทเ์วสเทริน์ สหรฐัอเมรกิา กลุ่ม
ทดลองเรยีนดว้ยกจิกรรมส ารวจโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั ส่วนกลุ่มควบคุมเรยีนดว้ย
กจิกรรมส ารวจโดยใชก้ระดาษและดนิสอ ผลการวจิยัพบว่า กลุ่มทดลองมเีจตคตต่ิอวชิาเรขาคณติสงู
กว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

บาฮารว์านด ์ (Bahavand.  2002: 552-A) เปรยีบเทยีบผลการสอนเรขาคณติระหว่างสอน
โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตักบัการสอนของครตูามปกตโิดยครเูป็นผูบ้รรยาย กลุ่มควบคุม
เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 จ านวน 26 คน ไดร้บัการสอนของครตูามปกต ิและกลุ่มทดลอง
เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 จ านวน 24 คน ใหเ้รยีนดว้ยเนื้อหาเดยีวกบักลุ่มควบคุมแต่ใช้
โปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัในการเรยีน ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนที่เรยีนโดยใชโ้ปรแกรม
เรขาคณติแบบพลวตัมคีะแนนการท าแบบทดสอบหลงัการเรยีนสงูกว่านกัเรยีนกลุ่มควบคุม อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถติทิี ่.05 นอกจากนี้ยงัพบว่า นกัเรยีนในกลุ่มทดลองมเีจตคตต่ิอวชิาคณติศาสตร/์
เรขาคณติในทางบวก ซึง่แสดงใหเ้หน็ว่าโปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัเป็นเครือ่งมอืทีม่ ี
ประสทิธภิาพในการเรยีนการสอนเรขาคณติในระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ 
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แฮน  (Han.  2007: Online) ศกึษาการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรขาคณติในระดบั
มธัยมศกึษาโดยมวีตัถุประสงคเ์พื่อเปรยีบเทยีบการสอนเรือ่งรปูสีเ่หลีย่มระหว่างการสอนโดยใช้
โปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั (GSP) กบัการสอนปกต ิและเพื่อศกึษาว่าโปรแกรม GSP สามารถ
ช่วยพฒันาความเขา้ใจเรือ่งรปูสีเ่หลีย่มและความสามารถในการใหเ้หตุผลอยา่งไร กลุ่มตวัอยา่งเป็น
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จ านวน 97 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลองจ านวน 57 คน ซึง่ไดร้บัการสอน
โดยใชโ้ปรแกรม GSP และกลุ่มควบคุมจ านวน 40 คน ไดร้บัการสอนตามปกต ิผลการศกึษาพบว่า
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งรปูสีเ่หลีย่มของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP สงูกว่า
การสอนแบบปกต ิอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติ ิและจากการสมัภาษณ์นกัเรยีนรายบุคคลจ านวน 12 
คน พบว่าโปรแกรม GSP มปีระสทิธภิาพในการช่วยพฒันาความเขา้ใจและท าใหร้ะดบั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลเพิม่ขึน้ 

เกคอืและเออซเดเนอร ์ (Gecu; & Ozdener.  2010: 2824- 2828)  ไดศ้กึษาผลการใช้
โปรแกรมเรขาคณติรว่มกบัภาพถ่ายทีเ่ป็นตวัอยา่งในชวีติประจ าวนั โดยมวีตัถุประสงคเ์พื่อแสดงให้
เหน็ว่าการใชโ้ปรแกรม GSP รว่มกบัภาพถ่ายทีเ่ป็นตวัอยา่งในชวีติประจ าวนัท าใหเ้กดิความส าเรจ็
และเกดิการเรยีนรู ้โดยศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความคงทนในการเรยีนและความสามารถ
ในการเชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั ผลการศกึษาพบว่า มคีวามแตกต่างอยา่งมนีัยส าคญั
ระหว่างกลุ่มควบคุมทีใ่ชโ้ปรแกรม GSP และกลุ่มทดลองทีใ่ชโ้ปรแกรม GSP รว่มกบัภาพถ่ายทีเ่ป็น
ตวัอยา่งในชวีติประจ าวนั กลุ่มทดลองทีใ่ชโ้ปรแกรม GSP คู่กบัภาพถ่ายทีเ่ป็นตวัอยา่งในชวีติ 
ประจ าวนัจะประสบความส าเรจ็ในเรือ่งความรูท้ีค่งทนมากกว่าเมือ่เทยีบกบักลุ่มทดลอง  

จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กี่ยวกบัการใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั พบว่า การน า
โปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัมาใชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนจะเป็นแนวทางหนึ่งทีท่ าให้
กจิกรรมการเรยีนการสอนมคีวามน่าสนใจ นกัเรยีนไดท้ดลองลงมอืปฏบิตั ิสงัเกต และส ารวจไดด้ว้ย
ตวัเอง ท าใหน้กัเรยีนเหน็เป็นรปูธรรมมากขึน้ ช่วยใหน้ักเรยีนเกดิการเรยีนอยา่งมปีระสทิธภิาพและ
มคีวามกระตอืรอืรน้ในการเรยีน ดว้ยเหตุนี้ผูว้จิยัจงึน าโปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตั (โปรแกรม 
C.a.R.) มาใชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั  

4.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความพึงพอใจ 

4.1 ความหมายของความพึงพอใจ 
  มนีกัการศกึษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของความพงึพอใจไวด้งันี้ 
  ลกัขณา สริวิฒัน์  (2539: 132) ใหค้วามหมายของความพงึพอใจว่า หมายถงึ 

พฤตกิรรมทีส่นองต่อความตอ้งการของมนุษยแ์ละเป็นพฤตกิรรมทีน่ าไปสู่จดุมุง่หมายทีต่ ัง้ไว้ 
  ประสาท อศิรปรดีา  (2541: 132) ใหค้วามหมายของความพงึพอใจว่า หมายถงึ พลงั

ทีเ่กดิจากพลงัจติทีม่ผีลไปสู่เป้าหมายทีต่อ้งการและหาสิง่ทีต่อ้งการมาตอบสนอง 
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  วอลเลอรส์เตน  (Wallerstein.  1971: 256) กล่าวว่า ความพงึพอใจ หมายถงึ 
ความรูส้กึทีเ่กดิขึน้เมือ่ไดร้บัผลส าเรจ็ตามความมุ่งหมาย และอธบิายว่าความพงึพอใจเป็นการ
กระท าทางจติวทิยาไมส่ามารถมองเหน็ไดช้ดัเจน แต่สามารถคาดคะเนไดว้่ามหีรอืไม่มจีากการ
สงัเกตพฤตกิรรมเท่านัน้ การทีจ่ะท าใหค้นเกดิความพงึพอใจจะตอ้งอาศยัปจัจยัและองคป์ระกอบที่
เป็นสาเหตุแห่งความพงึพอใจ 

  กู๊ด (Good.  1973: 320) กล่าวว่า ความพงึพอใจ หมายถงึ คุณภาพหรอืระดบัความ
พอใจซึง่เป็นผลมาจากความสนใจต่าง ๆ และทศันคตขิองบุคคลต่อกจิกรรม 

  มอรส ์(Morse.  1995: 27) กล่าวว่า ความพงึพอใจ หมายถงึ ทุกสิง่ทุกอย่างทีส่ามารถ
ลดความเครยีดของบุคคลใหน้้อยลง ถา้มคีวามเครยีดมากจะท าใหเ้กดิความไมพ่งึพอใจในการท า
กจิกรรม 

สรปุไดว้่า ความพงึพอใจ หมายถงึ พฤตกิรรมหรอืความรูส้กึทีเ่ป็นผลมาจากการไดร้บัการ
ตอบสนองในสิง่ทีต่ ัง้ไว ้

4.2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัความพึงพอใจ 
  ทฤษฎสี าหรบัสรา้งความพงึพอใจ มหีลายทฤษฎ ีเช่น ทฤษฎคีวามตอ้งการตามล าดบั

ขัน้ของมาสโลว ์(Maslow ’s Hierarchy of Needs) ทฤษฎกีารตื่นตวั (An Arousal Theory) เป็นตน้ 

ทฤษฎีความต้องการตามล าดบัขัน้ของมาสโลว์ 

ทฤษฎคีวามตอ้งการตามล าดบัขัน้ของมาสโลว ์(Maslow ’s Hierarchy of Needs) ซึง่ 
มาสโลวเ์หน็ว่ามนุษยถ์ูกกระตุน้จากความปรารถนาทีจ่ะไดค้รอบครองความตอ้งการเฉพาะอย่าง 
โดยไดต้ัง้สมมตฐิานเกีย่วกบัความตอ้งการของบุคคลดงันี้  

1. บุคคลยอ่มมคีวามตอ้งการอยูเ่สมอและไมส่ิน้สุด ขณะทีค่วามตอ้งการใดไดร้บัการ
ตอบสนองแลว้ความตอ้งการอยา่งอื่นกจ็ะเกดิขึน้อกีไม่มวีนัจบสิน้ 

2. ความตอ้งการทีไ่ดร้บัการตอบสนองแลว้จะไมเ่ป็นสิง่จงูใจของพฤตกิรรมอื่น ๆ 
ต่อไป ความตอ้งการทีย่งัไม่ไดร้บัการตอบสนองจงึเป็นสิง่จงูใจกบัพฤตกิรรมของคนนัน้ 

3. ความตอ้งการของบุคคลจะเรยีงเป็นล าดบัขัน้ตอนความส าคญัเมือ่ความตอ้งการ
ระดบัต ่าไดร้บัการตอบสนองแลว้ บุคคลนัน้กจ็ะใหค้วามสนใจกบัความตอ้งการระดบัสงูต่อไป ล าดบั
ความตอ้งการของบุคคลม ี5 ล าดบัขัน้ดงันี้ 

3.1 ความตอ้งการทางร่างกาย (Physiological Needs) เป็นความตอ้งการเบือ้งตน้
เพื่อความอยูร่อดของชวีติ เช่น ความตอ้งการในเรือ่งของอาหาร น ้า อากาศ เครือ่งนุ่งห่ม ยารกัษา
โรค ทีอ่ยูอ่าศยั ความตอ้งการทางเพศ ความตอ้งการทางดา้นร่างกายจะมอีทิธพิลต่อพฤตกิรรมของ
ตนกต่็อเมือ่ความตอ้งการทัง้หมดของคนยงัไมไ่ดร้บัการตอบสนอง 
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3.2 ความตอ้งการความปลอดภยัหรอืความมัน่คง (Social or Blogging Needs) 
ถา้หากความตอ้งการทางดา้นร่างกายไดร้บัการตอบสนองตามสมควรแลว้ มนุษยจ์ะตอ้งการในขัน้
สงูขึน้ต่อไป คอื เป็นความรูส้กึทีต่อ้งการความปลอดภยัหรอืความมัน่คงในปจัจบุนัและอนาคต 

3.3. ความตอ้งการทางสงัคม (Social or Belonging Needs) ภายหลงัจากทีค่น
ไดร้บัการตอบสนองในสองขัน้ดงักล่าวกจ็ะมคีวามตอ้งการทีส่งูขึน้คอื ความตอ้งการทางสงัคมเป็น
ความตอ้งการทีจ่ะเขา้รว่มและไดร้บัการยอบรบัในสงัคม ความเป็นมติรและความรกัจากเพื่อน 

3.4 ความตอ้งการทีไ่ดร้บัการยกยอ่งนบัถอื (Esteem Needs) เป็นความตอ้งการ
ระดบัสงูของมนุษยท์ีอ่ยากจะใหต้ามความคดิของตน หรอืตอ้งการจะเป็นมากกว่าทีต่วัเองเป็นอยูใ่น
ขณะน้ี 

3.5 ความตอ้งการความส าเรจ็ในชวีติ (Self-Actualization) เป็นความตอ้งการ
ระดบัสงูสุดของมนุษยท์ีอ่ยากจะเป็น อยากจะใหต้ามความคดิของตน หรอืตอ้งการจะเป็นมากกว่าที่
ตวัเองเป็นอยูใ่นขณะนี้ 

  สาระส าคญัของทฤษฎคีวามตอ้งการตามล าดบัขัน้มาสโลว ์สรปุไดว้่า ความตอ้งการ
ทัง้ 5 ขัน้ของมนุษยม์คีวามส าคญัไมเ่ท่ากนั แต่ละบุคคลจะปฏบิตัตินใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการ
ในแต่ละขัน้ทีเ่กดิขึน้ การจงูใจตามทฤษฎนีี้จะตอ้งพยายามตอบสนองความตอ้งการของมนุษยท์ีม่ ี
ความตอ้งการล าดบัขัน้แตกต่างกนัไป และความตอ้งการในแต่ละขัน้จะมคีวามส าคญัส าหรบับุคคล
มากน้อยเพยีงใดนัน้ ขึน้อยู่กบัความพงึพอใจทีไ่ดร้บัจากการตอบสนองความตอ้งการในล าดบัขัน้นัน้ 
(พรรณ ีชทูยั เจนจติ.  2545: 262-273) 

 ทฤษฎีการต่ืนตวั (An Arousal Theory) 

ทฤษฎกีารตื่นตวั (An Arousal Theory) เป็นทฤษฎทีีศ่กึษาเกีย่วกบัการท างานของ
สมองว่าสมองของคนเรานัน้มสี่วนหน่ึงโดยเฉพาะทีเ่รยีกว่า RAS (Reticular Activating System) 
ซึง่เป็นตวักลางทีส่ามารถท าใหเ้กดิการตื่นตวัขึน้โดยสรา้งสิง่เรา้ต่าง ๆ ทัง้ภายในและภายนอก การ
น าหลกัของทฤษฎนีี้ไปใช ้คอื การหาวธิทีีจ่ะกระตุน้ทีจ่ะจงูใจใหเ้ดก็ตื่นตวัอยูเ่สมอ มคีวามสนใจ
พรอ้มทีจ่ะเรยีนพรอ้มทีจ่ะรบัรู ้(พรรณ ีชูทยั เจนจติ.  2545: 286-287) 

  พรรณ ีชทูยั เจนจติ  (2545: 287-288;  อา้งองิจาก Fiske; & Maddi.  1961) ไดเ้สนอ
ระดบัของการตื่นตวัทีด่ทีีสุ่ด ซึง่จะเป็นประโยชน์ต่อครใูนการสอนนกัเรยีน ดงันี้ 

1. การทีจ่ะกระตุ้นใหเ้ดก็เกดิความตื่นตวัในบทเรยีนทีค่รจูะสอนนัน้ ขึน้อยูก่บัสิง่เรา้ที่
มคีวามหมาย มคีวามแปลกใหม ่และมคีวามเขม้ขน้ ซึง่ในทีน่ี้หมายถงึ บทเรยีน อุปกรณ์การสอน
และกจิกรรม 

2. งานแต่ละชนิดมรีะดบัการตื่นตวัทีด่ทีีสุ่ด และแต่ละคนพยายามทีจ่ะไปใหถ้งึจดุนัน้ 
เช่น ขณะดหูนงัสอืนกัเรยีนเกดิความเบื่อ งว่ง แสดงว่าสิง่เรา้อยูใ่นระดบัค่อนขา้งต ่า นกัเรยีนจะท า
อะไรบางอยา่งเพื่อใหม้กีารตื่นตวั เป็นตน้ 
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3. แต่ละคนมกีารหลบั-ตื่น เป็นวงจร ซึง่เป็นพฤตกิรรมของคนทุกคน ครจูะตอ้ง
ค านึงถงึขอ้นี้ใหม้าก 

4. ระดบัของการตื่นตวัมทีัง้สิง่ทีเ่ป็นความพอใจ และความไมพ่งึพอใจ คอืมคีวามรูส้กึ
ทางอารมณ์เป็นส่วนประกอบ ถา้ตื่นตวัมากเกนิไปจะมผีลออกมาในทางลบ ฉะนัน้บทเรยีนทีย่าก
เกนิไปไม่มผีลดแีก่เดก็ การกระตุน้ใหเ้ดก็เกดิความพงึพอใจในการเรยีนนัน้บทเรยีนจะตอ้งไมง่่าย
เกนิไปหรอืยากจนเกนิไป ฉะนัน้บทเรยีนทีม่คีวามยากง่ายพอเหมาะจะช่วยใหก้ารตื่นตวัอยูใ่น
ระดบักลาง ซึง่จะช่วยใหเ้กดิการเรยีนรูด้ทีีสุ่ด 

  ส าหรบัแรงจงูใจทีท่ าใหเ้กดิความพงึพอใจในการเรยีนตอ้งอาศยัการจงูใจมากระตุ้นให้
นกัเรยีนเกดิความสนใจ อยากรูอ้ยากเหน็หรอือยากประสบความส าเรจ็ในการเรยีน นกัจติวทิยาแบ่ง
การจงูใจออกเป็น 2 ประเภท ดงันี้ (สุรางค ์โคว้ตระกูล.  2548: 169-172) 

1. การจงูใจภายใน (Intrinsic Motivation) ไดแ้ก่ การจงูใจทีเ่กดิจากความรูส้กึภายใน
ของนกัเรยีนเอง เช่น ความตอ้งการ ความสนใจ และทศันคตทิีด่ต่ีอวชิาทีเ่รยีน ท าใหน้กัเรยีนเกดิ
ความกระตอืรอืรน้ อยากรูอ้ยากเหน็ อยากเรยีน เตม็ใจและตัง้ใจเรยีน 

 2. การจงูใจภายนอก (Extrinsic Motivation) ไดแ้ก่ การจงูใจทีเ่กดิจากสภาพ 
แวดลอ้มภายนอกมาชกัจงูหรอืกระตุน้ให้เกดิการจงูใจภายในขึน้ เช่น วธิสีอน บุคลกิภาพของผูส้อน
และเทคนิคทีค่รใูชใ้นการสอนจะเป็นสิง่จงูใจใหน้กัเรยีนเกดิความรูส้กึอยากเรยีนรู ้การกระท าทีเ่กดิ
จากแรงจงูใจภายนอกไมไ่ดเ้ป็นการกระท าเพื่อความส าเรจ็ในสิง่นัน้อยา่งแทจ้รงิ แต่เป็นการกระท า
เพื่อสิง่จงูใจอยา่งอื่น เช่น การเรยีนทีห่วงัคะแนนนอกเหนือไปจากการไดร้บัความรู ้

เหน็ไดว้่าแรงจงูใจภายในและภายนอกมคีวามส าคญัและจ าเป็นต่อการจดักจิกรรมการ
เรยีนการสอน ซึง่ท าใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจ อยากรูอ้ยากเหน็และอยากเรยีนรู้ 

  พรรณ ี ชทูยั เจนจติ  (2545: 279-283) กล่าวว่า การเรา้ใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจใน
การเรยีนเพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคใ์หค้ านึงถงึกจิกรรมต่าง ๆ ต่อไปนี้ 

1. พยายามท าทุกวถิทีางทีจ่ะสนองความตอ้งการขัน้ต ่า เช่น ความตอ้งการดา้น
รา่งกาย ความตอ้งการความปลอดภยั ความต้องการเป็นเจา้ของและการยอมรบั 

1.1 ท าใหเ้ดก็เกดิความสบายทัง้ทางดา้นร่างกายและสภาพภายในหอ้ง 
1.2 ท าใหเ้ดก็เกดิความรูส้กึว่าปลอดภยัทัง้ในดา้นรา่งกายและสภาพภายในหอ้ง 
1.3 แสดงใหเ้ดก็เหน็ว่าไดร้บัความสนใจ และเป็นส่วนหนึ่งของหอ้ง 
1.4 จดัประสบการณ์การเรยีนใหก้บัเดก็ จนกระทัง่เดก็ทุกคนเกดิความรูส้กึว่า

ไดร้บัการยอมรบันบัถอื 

2. การกระตุน้ใหม้กีารเลอืกทีจ่ะน าไปสู่การพฒันา โดยครจูะตอ้งค านึงเกีย่วกบัเรือ่ง
การเลอืกของมาสโลว ์ว่าเดก็จะเลอืกพฒันาไปขา้งหน้า ถา้รูส้กึว่าสถานการณ์นัน้ดงึดดูความสนใจ 
ไมม่อีนัตราย ดงันัน้ครจูะตอ้งจดัสถานการณ์ทีก่ระตุน้ใหเ้ดก็ใชค้วามพยายาม ถา้สถานการณ์ใน
หอ้งเรยีนมคีวามกดดนั ตงึเครยีดหรอืความวติกกงัวลต่าง ๆ เดก็จะเลอืกขา้งปลอดภยัไวก่้อนจะไม่
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พยายามมสี่วนรว่มในการเรยีน แต่ถา้ครลูดความตงึเครยีดเหล่านัน้และท าใหก้ารเรยีนน่าตื่นเตน้ 
สนุกสนาน มคีุณค่า เดก็กจ็ะมคีวามรูส้กึมัน่คงปลอดภยัอยากทีจ่ะรว่มในกจิกรรมดว้ย 

3. จดัประสบการณ์การเรยีนเพื่อช่วยใหเ้ดก็ประสบความส าเรจ็ เพื่อจะกระตุ้นใหเ้ดก็
รูจ้กัความคาดหวงัทีต่รงตามความเป็นจรงิ เป็นคนทีท่ าอะไรแลว้ตอ้งการความส าเรจ็ตลอดจนมี
ความรูส้กึเกีย่วกบัตนเองในทางบวก 

4. ค านึงถงึผลเสยีของการแขง่ขนั เพราะเดก็จะคดิว่าการเรยีนคอืการทีพ่ยายามท าให้
ดกีว่าผูอ้ื่น จะไมม่กีารช่วยเหลอืซึง่กนัและกนั เพื่อหลกีเลีย่งสถานการณ์เช่นน้ี พยายามกระตุ้นให้
เดก็แขง่ขนักบัตวัเอง พยายามจดัสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อช่วยใหเ้ดก็แต่ละคนมโีอกาสประสบ
ความส าเรจ็บา้ง และใชก้ารแขง่ขนัเป็นกลุ่มเพยีงเพื่อความสนุกเท่านัน้ มใิชเ้พื่อจะเอาชนะ 

5. การใหค้วามช่วยเหลอืกบัเดก็บางคนทีต่อ้งการความช่วยเหลอืพเิศษ 

6. พยายามกระตุน้ใหเ้ดก็เรยีนรูเ้พราะความรูส้กึอยากเรยีนดว้ยตวัของตวัเอง มใิช่
จากสิง่ล่อใจอื่น 

7. กระตุน้ใหเ้กดิความสนใจโดยใชเ้ครือ่งล่อใจต่าง ๆ 
ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัมจีดุมุง่หมายเพื่อศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอการจดั

กจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. โดยในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนนกัเรยีน
จะไดท้ าการส ารวจ สงัเกตและหาขอ้สรุปเกีย่วกบัฟงักช์นั ซึง่จะท าใหน้กัเรยีนมคีวามกระตอืรอืรน้ 
สนใจและตัง้ใจเรยีน มคีวามมัน่ใจในการเรยีนตามทฤษฎกีารตื่นตวั 

4.3 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความพึงพอใจ 

งานวิจยัในประเทศ 

 วภิาวด ี วงศเ์ลศิ (2544: 72-75) พฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนแบบมลัตมิเีดยีเรือ่ง 
“เซต” ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โดยใชเ้ทคนิคการเรยีนรูแ้บบคู่คดิอภปิราย กลุ่มตวัอยา่งประกอบดว้ย 2 
กลุ่ม คอื กลุ่มที ่1 เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2543 โรงเรยีนสนม
วทิยาคาร โรงเรยีนรามวทิยา รชัมงัคลาภเิษก โรงเรยีนรตันบุร ีและโรงเรยีนสงัขะ รวมจ านวน 136 
คน กลุ่มที ่2 เป็นครผููส้อนวชิาคณติศาสตรช์ัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 จ านวน 4 คน ผลการศกึษาพบว่า
ความพงึพอใจของผูเ้รยีนต่อบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนแบบมลัตมิเีดยีเรือ่ง “เซต” โดยใชเ้ทคนิค
การเรยีนรูแ้บบคู่คดิอภปิรายมคีวามพงึพอใจในระดบัมากและมากทีสุ่ด 

วนิสา นิรมาณ  (2545: 93-100) พฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนโดยวธิกีารคน้พบ 
เรือ่งฟงักช์นัตรโีกณมติ ิชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาค
เรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2544 โรงเรยีนอสัสมัชญั จงัหวดักรงุเทพมหานคร ซึง่เป็นนกัเรยีนแผนการ
เรยีนวทิยาศาสตร-์คณติศาสตร ์และนกัเรยีนแผนการเรยีนคณติศาสตร์-ภาษาองักฤษ อยา่งละ 1 
หอ้งเรยีน หอ้งเรยีนละ 50 คน รวมจ านวน 100 คน ผลการศกึษาพบว่า ความพงึพอใจของนกัเรยีน
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แผนการเรยีนวทิยาศาสตร-์คณติศาสตรแ์ละแผนการเรยีนคณติศาสตร-์ภาษาองักฤษต่อบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนแบบมลัตมิเีดยีโดยวธิกีารคน้พบเรื่อง ฟงักช์นัตรโีกณมติ ิอยูใ่นระดบัมาก  

พลัลภ คงนุรตัน์  (2547: 51-54) ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความพงึพอใจในวชิา
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีส่อนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี เรือ่ง
โจทยป์ญัหาการบวก การลบ ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอร์
มลัตมิเีดยีมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรส์งูกว่านกัเรยีนทีเ่รยีนตามคู่มอืคร ูอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และนกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีมคีวาม   
พงึพอใจในการเรยีนวชิาคณติศาสตรส์งูกว่านกัเรยีนทีเ่รยีนตามคู่มอืครอูย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .05 

ปกเกศ ชนะโยธา  (2551: 107-117) ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการ
ทางคณติศาสตร ์และความพงึพอใจของนกัเรยีนช่วงชัน้ที ่2 โดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี
บนเครอืข่ายอนิเตอรเ์น็ต ทีส่รา้งขึน้ตามทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต์ กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการพฒันาและ
หาประสทิธภิาพบทเรยีนเป็นนกัเรยีนช่วงชัน้ที ่2 (ชัน้ประถมศกึษาปีที ่4) จ านวน 48 คน โรงเรยีน
สาธติ มหาวทิยาลยัขอนแก่น (มอดนิแดง) จงัหวดัขอนแก่น ไดจ้ากการสุ่มแบบหลายขัน้ตอน และ
กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการศกึษาเปรยีบเทยีบเป็นนกัเรยีนช่วงชัน้ที ่2 (ชัน้ประถมศกึษาปีที ่4) จาก
โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัขอนแก่น (ศกึษาศาสตร)์ จงัหวดัขอนแก่น แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 40 คน 
และกลุ่มควบคุม 40 คน โดยใหก้ลุ่มทดลองเรยีนจากบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีบนเครอืข่าย
อนิเตอรเ์น็ต ทีส่รา้งขึน้ตามทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต ์ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนมคีวามพงึพอใจใน
การเรยีนจากบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีบนเครอืขา่ยอนิเตอรเ์น็ต ทีส่รา้งตามทฤษฎคีอนสตรคั
ตวิสิต ์อยูใ่นระดบัมาก 

พชัรวีรรณ คุณชื่น  (2552: 119-128) ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่งค่าของเงนิและ
การใชจ้า่ย และความพงึพอใจต่อการเรยีนของนักเรยีนช่วงชัน้ที ่2 ทีม่คีวามบกพร่องทางสตปิญัญา
ระดบัเลก็น้อย จากการสอนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการศกึษา
เป็นนกัเรยีนทีม่คีวามบกพร่องทางสตปิญัญาระดบัเลก็น้อยระหว่าง 50-70 และไม่มคีวามพกิาร
ซ ้าซอ้น ก าลงัเรยีนอยูใ่นระดบัช่วงชัน้ที่ 2 (ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6) ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2551 
จากโรงเรยีนบางบวั กรงุเทพมหานคร ผลการศกึษาพบว่า ความพงึพอใจต่อการเรยีนของนกัเรยีน
ช่วงชัน้ที ่2 ทีม่คีวามบกพร่องทางสตปิญัญาระดบัเลก็น้อย หลงัการสอนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอร์
มลัตมิเีดยีอยูใ่นระดบัมาก 

ชลพร  เมยีนเพชร (2556: 162-166) พฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมลัตมิเีดยีโดย
ใชภ้าพการต์ูนเรือ่งอตัราส่วนและรอ้ยละ เพื่อส่งเสรมิผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความสามารถใน
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2555 โรงเรยีนพทัลุงพทิยาคม จ านวน 30 คน  
ผลการศกึษาพบว่านกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 มคีวามพงึพอใจต่อบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน
มลัตมิเีดยีโดยใชภ้าพการต์ูนอยูใ่นระดบัมาก  
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งานวิจยัต่างประเทศ 
ไลดกิ  (Leidig.  1992: 1372) ศกึษาถงึความสมัพนัธร์ะหว่างรปูแบบของการเรยีน 

(Cognitive style) ภาพผงัแนวคดิทีม่อียูใ่นใจ (Mental Maps) ในการใชไ้ฮเปอรเ์ทกซเ์พื่อการเรยีน
การสอน โดยไดศ้กึษาผลสมัฤทธิแ์ละความพงึพอใจของนกัเรยีนทีเ่กดิจากการเรยีนโดยใชบ้ทเรยีน
แบบไฮเปอรเ์ทกซเ์พื่อการเรยีนการสอน ผลการศกึษาพบว่า 1) รปูแบบการเรยีนรูไ้มก่่อใหเ้กดิ
ความแตกต่างอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิทีส่่งต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทศันคต ิ2) วธิกีาร
น าเสนอท าใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีน และระดบัความพงึพอใจของนกัเรยีนแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถติ ิ3) ความสามารถในการมองภาพและตคีวามหมายจากภาพ มผีลท าใหเ้กดิความ
แตกต่างอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิเกีย่วกบัความพงึพอใจในบทเรยีนและปญัหาในการเขา้สู่เน้ือหา
ในไฮเปอรเ์ทกซ ์4) มปีฏสิมัพนัธร์ะหว่างรปูแบบในการเรยีนและวธิกีารในการน าเสนอ ในส่วนที่
เกีย่วกบัทศันคตขิองผูเ้รยีน แต่ไมม่ปีฏสิมัพนัธใ์นส่วนของผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

มงิคแ์ละเฟรเชอร ์(Mink ;& Fraser.  2002: Online) ศกึษาผลของโปรแกรมการอ่านการ
เขยีนวชิาคณติศาสตรข์องนักเรยีนทีม่ผีลต่อสภาพแวดลอ้มในชัน้เรยีน ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และ
เจตคตต่ิอวชิาคณติศาสตร ์กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนระดบัประถมศกึษาในรฐัไมอะม ีจ านวน 120 
คน ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนตามโปรแกรมการอ่านการเขยีนวชิาคณติศาสตรม์ี
เจตคตแิละการรบัรูต่้อสภาพแวดลอ้มในชัน้เรยีนแตกต่างจากก่อนการทดลองอยา่งมนียัส าคญัทาง
สถติ ินกัเรยีนมคีวามพงึพอใจในโปรแกรมการอ่านการเขยีนวชิาคณติศาสตร ์มคีวามสมัพนัธ์
ทางบวกกบัการรบัรูต่้อสภาพแวดลอ้ม 

จากการศกึษางานวจิยัทัง้ในประเทศและต่างประเทศทีเ่กีย่วกบัความพงึพอใจในการเรยีน
โดยใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอร ์ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนมคีวามพงึพอใจในการเรยีนโดยใช้
โปรแกรมคอมพวิเตอรม์ากกว่าการเรยีนตามปกต ิดว้ยเหตุนี้ผูว้จิยัจงึสนใจทีจ่ะน าโปรแกรม C.a.R. 
มาใชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั และศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอ
กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟงักช์นัโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 



บทท่ี 3 
วิธีการด าเนินการวิจยั 

ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอนดงันี้ 
1. การก าหนดประชากร และการเลอืกกลุ่มตวัอยา่ง 
2. การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
3. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
4. การจดักระท าขอ้มลูและการวเิคราะหข์อ้มลู 

1. การก าหนดประชากร และการเลือกกลุ่มตวัอย่าง 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 
  ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ไดแ้ก่ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนสภาราชนิี 
จงัหวดัตรงั อ าเภอเมอืง จงัหวดัตรงั 

กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 
  กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ ไดแ้ก่ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่1 

ปีการศกึษา 2556 โรงเรยีนสภาราชนิี จงัหวดัตรงั จ านวน 30 คน โดยการสุ่มแบบเกาะกลุ่ม 
(Cluster random sampling) จากนกัเรยีนทัง้หมด 7 หอ้งเรยีน ซึง่มนีกัเรยีนทัง้หมด 306 คน โดย
แต่ละหอ้งเรยีนมนีกัเรยีนคละความสามารถ 
 
2. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย  
  1. กจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบันกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่4  
  2. แบบทดสอบยอ่ยจ านวน 2 ฉบบั  
  3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงัก์ชนั 
  4. แบบสอบถามวดัความพงึพอใจของนกัเรยีนต่อกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง

ฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ซึง่มรีายละเอยีดการด าเนินการดงันี้ 
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 1.  กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองฟังกช์นั โดยใช้โปรแกรม C.a.R. ส าหรบันักเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 

ซึง่ผูว้จิยัด าเนินการสรา้งตามขัน้ตอน ดงันี้ 

1. ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการ
เรยีนรูค้ณติศาสตร ์

2. ศกึษาเนื้อหาเรือ่งฟงักช์นัจากหนงัสอื 
2.1 หนงัสอืเรยีนรายวชิาเพิม่เตมิเล่ม 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6 กลุ่มสาระการ

เรยีนรูค้ณติศาสตร ์ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 (สสวท.  2553ค) 
2.2 คู่มอืครรูายวชิาเพิม่เตมิคณติศาสตรเ์ล่ม 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6 กลุ่มสาระ

การเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 (สสวท.  
2553ข) 

2.3 หนงัสอืคณติศาสตรข์ ัน้สงูชุด Advanced Series คณติศาสตร ์ม.4-5-6 
พืน้ฐาน & เพิม่เตมิ  (กมล เอกไทยเจรญิ.  2555) 

2.4 ศลิปะการแกป้ญัหาคณิตศาสตร ์(เซตซ,์ พอล.  2555) 
2.5 Advanced Mathematical Concepts (Yunker.  1997) 
2.6 Higher Maths Trough Practice and Example (Westwood.  2003) 
2.7 Impact Mathematics Algebra and More for the Middle Grades 

(Arshavsky; et al.  2000) 
2.8 Mathematical Studies (Cirrito.  1998) 
2.9 Set, Relations and Functions A Programmed Unit in Modern 

Mathematics (McFadden.  1963) 

3. ศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง
ฟงักช์นั 

4. ก าหนดเนื้อหา ความคดิรวบยอดและจดุประสงคก์ารเรยีนรูเ้รือ่งฟงัก์ชนั ส าหรบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โดยผูว้จิยัไดก้ าหนดเน้ือหาขึน้ 4 หน่วยการเรยีนรู ้โดยใชเ้วลาในการ
จดักจิกรรมการเรยีนการสอน ดงันี้ 
   4.1 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่1 ความหมายของฟงักช์นั 4 คาบ 
   4.2 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 การด าเนินการของฟงัก์ชนั 5 คาบ 
   4.3 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่3 ฟงักช์นัผกผนั   3 คาบ 
   4.4 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 เทคนิคการเขยีนกราฟ  2 คาบ 

5. จดัท าแผนการจดัการเรยีนรูเ้รือ่งฟงัก์ชนั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ประกอบดว้ย 
5.1 ชื่อเรือ่ง 
5.2 เวลาทีใ่ช ้
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5.3 จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้
5.4 สาระการเรยีนรู ้
5.5 สื่อการเรยีนรูแ้ละอุปกรณ์การเรยีนรู ้ประกอบดว้ย กจิกรรมการเรยีนการสอน

เรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และใบกจิกรรม 
5.6 กจิกรรมการเรยีนการสอน มขีัน้ตอนการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน ดงันี้ 

5.6.1 ขัน้น า ครนู าเขา้สู่บทเรยีนโดยการกระตุน้ความสนใจ ใหน้กัเรยีนมี
ความพรอ้มทีจ่ะรว่มกจิกรรมการเรยีนการสอน รว่มพดูคุย ใชค้ าถาม หรอืใหน้กัเรยีนท าใบกจิกรรม
ทบทวน หรอืศกึษาใบความรู ้ 

  5.6.2 ขัน้สอน จดักจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใชก้จิกรรมการเรยีนการสอน
เรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. นกัเรยีนจะไดเ้รยีนจากการสอนของครคูวบคู่ไปกบัการเรยีนรู้
จากการปฏบิตัดิว้ยตนเองตามใบกจิกรรม จะไดเ้รยีนรูแ้นวคดิของฟงักช์นัผ่านตวัแทนของฟงักช์นัใน
รปูแบบต่าง ๆ เช่น ตาราง กราฟและสมการ และไดใ้ชโ้ปรแกรม C.a.R. ในการส ารวจ สงัเกต และ
ตัง้ขอ้ความคาดการณ์เกีย่วกบัฟงักช์นั โดยครคูอยดแูลและใหค้ าแนะน าแก่นกัเรยีน 

5.6.3 ขัน้สรุป ครแูละนกัเรยีนรว่มอภปิรายและสรปุผลสิง่ทีไ่ดจ้ากการท า
กจิกรรมเพื่อใหน้กัเรยีนมคีวามคดิรวบยอดทีถู่กตอ้งและเป็นในทศิทางเดยีวกนั 
   5.7 การวดัผลและประเมนิผลการเรยีนรู ้มดีงันี้ 
    5.7.1 ดา้นความรูท้างคณติศาสตร ์ประเมนิจากการแสดงแนวคดิและค าตอบ
ของนกัเรยีนในการปฏบิตักิจิกรรมจากใบกจิกรรมและแบบทดสอบ 
    5.7.2 ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ ประเมนิจากการแสดง
แนวคดิและค าตอบของนกัเรยีนในการปฏบิตักิจิกรรมจากใบกจิกรรม การตอบค าถาม และการแสดง
ความคดิเหน็ของนกัเรยีน 

  5.7.3 ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ ประเมนิเกีย่วกบัการท างานเป็นระเบยีบ
เรยีบรอ้ย มคีวามรบัผดิชอบและความกระตอืรอืรน้ในการท ากจิกรรม โดยใชแ้บบประเมนิ
คุณลกัษณะอนัพงึประสงคซ์ึง่ผูว้จิยัปรบัปรงุจากแบบประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึประสงคข์องสถาบนั
ส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555: 140-141) และพรรณทภิา ทองนวล (2554: 
314-316)  

6. ก าหนดการประเมนิผลของนกัเรยีน โดยแบ่งการประเมนิผลของนกัเรยีนเป็นดงันี้  
6.1 การประเมนิผลระหว่างเรยีน  
  6.1.1 ครปูระเมนิจากการแสดงแนวคดิและค าตอบของนักเรยีนในการปฏบิตัิ

กจิกรรมจากใบกจิกรรมมนี ้าหนักคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 20 ของคะแนนรวม 
  6.1.2 ครปูระเมนิจากการท าแบบทดสอบยอ่ยของนกัเรยีนมนี ้าหนกัคะแนน

คดิเป็นรอ้ยละ 30 ของคะแนนรวม 
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6.2 การประเมนิผลหลงัเรยีน ครปูระเมนิจากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนเรือ่งฟงักช์นัมนี ้าหนกัคะแนนรอ้ยละ 50 ของคะแนนรวม  
  7. น ากจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบันกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชีย่วชาญ
จ านวน 3 ท่าน ตรวจแกไ้ขปรบัปรงุ เพื่อพจิารณาความเทีย่งตรงของเนื้อหา ความเหมาะสมของ
ภาษา ชีแ้นะขอ้บกพรอ่ง และขอ้เสนอแนะในการปรบัปรุงแกไ้ข ซึง่ในการจดักจิกรรมการเรยีนการ
สอนจะมโีครงสรา้งของกจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอรใ์นรปูแบบของ HTML เพื่อใหเ้กดิความ
สะดวกในการเรยีกใชใ้นแต่ละกจิกรรม ซึง่มอีงคป์ระกอบดงัต่อไปนี้ 

7.1 สารบญัหลกั ประกอบดว้ยหน่วยการเรยีนรูจ้ านวน 4 หน่วยการเรยีนรู ้
7.2 สารบญัยอ่ย 
7.3 กจิกรรม  

 

 
 

ภาพประกอบ 4 สารบญัหลกั 
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ภาพประกอบ 5 ตวัอยา่งสารบญัยอ่ย 
 

 
 

ภาพประกอบ 6 ตวัอยา่งกจิกรรม 
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  8. น ากจิกรรมการเรยีนการสอนทีไ่ดร้บัการปรบัปรุงแก้ไขตามค าแนะน าจาก
คณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชีย่วชาญ ไปทดลองใชก้บักลุ่มน ารอ่งซึง่เป็นนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนสภาราชนิี จงัหวดัตรงั อ าเภอเมอืง จงัหวดัตรงั จ านวน 10 คน ทีไ่มใ่ช่
กลุ่มตวัอยา่ง โดยใชเ้วลาทดลองสอนนอกเวลาเรยีนปกตซิึง่นกัเรยีนแต่ละคนใชค้อมพวิเตอร์
ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนคนละ 1 เครือ่ง 
  9. น ากจิกรรมการเรยีนการสอนจากขัน้ที ่4 มาปรบัปรงุแกไ้ขขอ้บกพรอ่ง และน าเสนอ
ต่อคณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชีย่วชาญตรวจสอบ แลว้น ากจิกรรมการเรยีนการสอน
ไปใชก้บักลุ่มทดลอง ทัง้นี้ก่อนการทดลองผูว้จิยัจะฝึกใหน้กัเรยีนใชง้านโปรแกรม C.a.R. นอกเวลา
เรยีนปกต ิ1 คาบ 
  
 2. แบบทดสอบย่อย 
  แบบทดสอบยอ่ย มทีัง้หมด 2 ฉบบั ซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 
  ฉบบัที ่1 เป็นขอ้สอบแบบปรนยั จ านวน 14 ขอ้ และเป็นขอ้สอบแบบอตันยัจ านวน  
2 ขอ้ ใชว้ดัหลงัจากเสรจ็สิน้การปฏบิตักิจิกรรมในหน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 การด าเนินการของฟงัก์ชนั 
เพื่อวดัความรูค้วามเขา้ใจในเรือ่งต่อไปนี้ 

1.1 ความหมายของฟงักช์นั 
1.2 การด าเนินการของฟงักช์นั 

  ฉบบัที ่2 เป็นขอ้สอบแบบปรนยั จ านวน 7 ขอ้ และแบบอตันยั จ านวน 1 ขอ้ ใชว้ดั
หลงัจากเสรจ็สิน้การปฏบิตักิจิกรรมในหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 เทคนิคการเขยีนกราฟ เพื่อวดัความรู้
ความเขา้ใจในเรือ่งต่อไปนี้ 

2.1 ฟงักช์นัผกผนั 
2.2 เทคนิคการเขยีนกราฟ 

  โดยผูว้จิยัด าเนินการสรา้งแบบทดสอบตามล าดบัขัน้ตอนต่อไปนี้ 
 1. ศกึษาทฤษฎ ีหลกัการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และเทคนิค
การวดัผลการเรยีนรู ้วเิคราะหเ์นื้อหา สาระส าคญั และจุดประสงคก์ารเรยีนรูข้องเนื้อหาทีใ่ชใ้นการ
ทดลอง เพื่อใชใ้นการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 2. วเิคราะหเ์นื้อหา สาระส าคญั และจดุประสงคก์ารเรยีนรูข้องเนื้อหาทีใ่ชใ้นการ
ทดลองเพื่อสรา้งแบบทดสอบยอ่ยแต่ละฉบบั 
 3. สรา้งแบบทดสอบยอ่ย ฉบบัที ่1 เป็นขอ้สอบแบบปรนยั จ านวน 28 ขอ้ และขอ้สอบ
แบบอตันยั จ านวน 4 ขอ้ สรา้งแบบทดสอบยอ่ย ฉบบัที ่2 เป็นขอ้สอบแบบปรนัย จ านวน 14 ขอ้ 
และขอ้สอบแบบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ โดยใหค้รอบคลุมเนื้อหาและจดุประสงคก์ารเรยีนรูท้ีก่ าหนด 
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 4. น าแบบทดสอบยอ่ยแต่ละฉบบัทีส่รา้งขึน้เสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญ 3 ท่าน เพื่อ
ตรวจสอบความเทีย่งตรงของเนื้อหา โดยพจิารณาว่าแบบทดสอบทีส่รา้งขึน้นัน้สอดคลอ้งกบัเนื้อหา
และจดุประสงคก์ารเรยีนรูห้รอืไม ่โดยใชห้ลกัเกณฑใ์นการพจิารณาดงันี้  
  คะแนน +1 ส าหรบัขอ้สอบทีส่อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้
  คะแนน 0 ส าหรบัขอ้สอบทีไ่มแ่น่ใจว่าสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู้ 
  คะแนน -1 ส าหรบัขอ้สอบทีไ่มส่อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู้ 
 5. น าแบบทดสอบยอ่ยแต่ละฉบบัทีไ่ดร้บัการตรวจจากผูเ้ชีย่วชาญมาค านวณค่า IOC 
แลว้คดัเลอืกขอ้สอบทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป ไดแ้บบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 เป็นขอ้สอบปรนัย 
20 ขอ้ ขอ้สอบอตันยั 3 ขอ้ และแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 เป็นขอ้สอบปรนยั 10 ขอ้ ขอ้สอบอตันยั 
2 ขอ้ 
 6. น าแบบทดสอบยอ่ยจากขอ้ 5 ไปทดสอบกบันกัเรยีนกลุ่มน ารอ่ง ทีเ่ป็นนกัเรยีน
กลุ่มเดยีวกบัทีใ่ชใ้นการทดลองกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
 7. วเิคราะหแ์บบทดสอบ โดยน าแบบทดสอบทีไ่ดจ้ากขอ้ 6 มาตรวจใหค้ะแนน 
ส าหรบัขอ้สอบแบบปรนัยมเีกณฑก์ารใหค้ะแนนในแต่ละขอ้ คอื ขอ้ทีต่อบถูกให ้1 คะแนน ขอ้ทีต่อบ
ผดิ ไมต่อบหรอืตอบมากกว่า 1 ตวัเลอืก ให ้0 คะแนน ส่วนขอ้สอบแบบอตันยัใชเ้กณฑก์ารให้
คะแนนของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี (2555: 58) โดยผูว้จิยัปรบัให้
เหมาะสมดงัตาราง 1 
 
ตาราง 1 เกณฑก์ารใหค้ะแนนของแบบทดสอบยอ่ยทัง้หมด 2 ฉบบั 
 

ระดบัคะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบเกณฑร์วม 
3 - แสดงวธิที าถูกตอ้งสมบรูณ์ และค าตอบถูกตอ้ง 
2 - แสดงวธิที าไดถู้กตอ้งสมบรูณ์ แต่ค าตอบไมถู่กตอ้งหรอืไมไ่ดส้รปุค าตอบ 
1 - แสดงวธิที าถูกตอ้งบางส่วน แต่ยงัไมส่มบรูณ์ และค าตอบไมถู่กตอ้งหรอื

ไมไ่ดส้รุปค าตอบ 
0 - ไมแ่สดงวธิที า หรอืแสดงวธิที าผดิ 

 
 8. น าคะแนนทีไ่ดจ้ากขอ้ 7 มาวเิคราะหค์วามยากงา่ย (p) และอ านาจจ าแนก (r) แลว้
คดัเลอืกขอ้ทีม่คี่าความยากงา่ยตัง้แต่ .02 ถงึ .80 และมคี่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ .20 ขึน้ไป เพื่อใช้
เป็นแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 ซึง่เป็นขอ้สอบแบบปรนยั จ านวน 14 ขอ้ และเป็นแบบอตันยัจ านวน 
2 ขอ้ และแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 เป็นขอ้สอบแบบปรนยั จ านวน 7 ขอ้ และเป็นแบบอตันยั
จ านวน 1 ขอ้ 



44 
 

9. น าแบบทดสอบทีผ่่านการคดัเลอืกจากขอ้ 8 มาค านวณเพื่อหาค่าความเชื่อมัน่โดย
หาสมัประสทิธิแ์อลฟา ( - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) ผลการวเิคราะหป์รากฏว่าค่า
ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 เท่ากบั 0.81 และความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบยอ่ย
ฉบบัที ่2 เท่ากบั 0.75 
 10. น าแบบทดสอบไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 

3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องฟังกช์นั 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงัก์ชนั เป็นขอ้สอบแบบอตันยัจ านวน   
8 ขอ้ ใชท้ดสอบหลงัจากจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทัง้ 4 หน่วยการเรยีนรูแ้ละท าแบบทดสอบ
ยอ่ยฉบบัที ่2 เสรจ็สิน้ ซึง่ผูว้จิยัด าเนินการตามขัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 
 1. ศกึษาทฤษฎ ีหลกัการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และเทคนิค
การวดัผลการเรยีนรู ้วเิคราะหเ์นื้อหา สาระส าคญั และจุดประสงคก์ารเรยีนรูข้องเนื้อหาทีใ่ชใ้นการ
ทดลอง เพื่อใชใ้นการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นั 
 2. วเิคราะหเ์นื้อหา สาระส าคญั และจดุประสงคก์ารเรยีนรูข้องเนื้อหาทีใ่ชใ้นการ
ทดลองเพื่อสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นั 
 3. สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นั โดยใหค้รอบคลุมเนื้อหา
และจดุประสงคก์ารเรยีนรูท้ีก่ าหนดจ านวน 16 ขอ้ 
 4. น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงัก์ชนัทีส่รา้งขึน้เสนอต่อ
ผูเ้ชีย่วชาญ 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเทีย่งตรงของเนื้อหา โดยพจิารณาว่าแบบทดสอบทีส่รา้งขึน้
นัน้สอดคลอ้งกบัเนื้อหาและจดุประสงคก์ารเรยีนรูห้รอืไม ่โดยใชห้ลกัเกณฑใ์นการพจิารณาดงันี้ 
  คะแนน +1 ส าหรบัขอ้สอบทีส่อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู้ 
  คะแนน 0 ส าหรบัขอ้สอบทีไ่มแ่น่ใจว่าสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู้ 
  คะแนน -1 ส าหรบัขอ้สอบทีไ่มส่อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู้ 
 5. น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงัก์ชนัทีไ่ดร้บัการตรวจจาก
ผูเ้ชีย่วชาญมาค านวณค่า IOC แลว้คดัเลอืกขอ้สอบทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป ไดข้อ้สอบอตันยั
จ านวน 12 ขอ้ 
 6. น าแบบทดสอบจากขอ้ 5 ไปทดสอบกบันกัเรยีนกลุ่มน ารอ่ง ทีเ่ป็นนกัเรยีนกลุ่ม
เดยีวกบัทีใ่ชใ้นการทดลองกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
 7. วเิคราะหแ์บบทดสอบ น าแบบทดสอบทีไ่ดจ้ากขอ้ 6 มาตรวจใหค้ะแนน โดยใช้
เกณฑก์ารใหค้ะแนนของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555: 58) โดยผูว้จิยั
ปรบัใหเ้หมาะสมกบัแบบทดสอบในแต่ละขอ้ (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ง หน้า 207) 



45 
 

 8. น าคะแนนทีไ่ดจ้ากขอ้ 7 มาวเิคราะหค์วามยากงา่ย (p) และอ านาจจ าแนก (r) แลว้
คดัเลอืกขอ้ทีม่คี่าความยากงา่ยตัง้แต่ .02 ถงึ .80 และมคี่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ .20 ขึน้ไป เพื่อใช้
เป็นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน จ านวน 8 ขอ้  

9. น าแบบทดสอบทีผ่่านการคดัเลอืกจากขอ้ 8 มาค านวณเพื่อหาค่าความเชื่อมัน่โดย
ใชว้ธิหีาสมัประสทิธิแ์อลฟา ( - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) ผลการวเิคราะหป์รากฏค่า
ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นัเท่ากบั 0.97 
 10. น าแบบทดสอบไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 

4. แบบสอบถามวดัความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองฟังกช์นั โดย
ใช้โปรแกรม C.a.R. 

  แบบสอบถามวดัความพงึพอใจต่อกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใช้
โปรแกรม C.a.R. ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 จ านวน 20 ขอ้ ซึง่ผูว้จิยัด าเนินการสรา้งตาม
ขัน้ตอน ดงันี้ 

1. ศกึษาวธิกีารสรา้งแบบสอบถามวดัความพงึพอใจจากเอกสาร ต าราทีเ่กีย่วขอ้งกบั
วธิกีาร และหลกัการสรา้งแบบสอบถามวดัความพงึพอใจ ก าหนดแนวทางในการออกแบบสอบถาม
วดัความพงึพอใจตามวธิกีารของลเิคอรท์ 

2. สรา้งแบบสอบถามวดัความพงึพอใจทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั 
โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 จ านวน 20 ขอ้ โดยผูว้จิยัปรบัปรงุ
จากแบบสอบถามวดัความพงึพอใจของนกัเรยีน จากอนุวฒัน์ เดชไธสง  (2553: 259-261) และ 

ทรรศนีย ์รตันวจิติร  (2553: 315-316) ลกัษณะของแบบสอบถามวดัความพงึพอใจเป็นแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า (Ratting scale) ซึง่ม ี5 ระดบั ขอ้ความเป็นขอ้ความทางบวก ซึง่มเีกณฑก์ารตรวจ 
ใหค้ะแนนในแต่ละความพงึพอใจ ดงันี้  

มากทีสุ่ด ใหค้ะแนน 5 คะแนน  
มาก  ใหค้ะแนน 4 คะแนน  
ปานกลาง  ใหค้ะแนน 3 คะแนน  
น้อย   ใหค้ะแนน 2 คะแนน  
น้อยทีสุ่ด  ใหค้ะแนน 1 คะแนน  

3. น าแบบสอบถามวดัความพงึพอใจทีส่รา้งขึน้จ านวน 20 ขอ้ ไปใหค้ณะกรรมการ
ควบคุมปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชีย่วชาญ 3 ท่าน พจิารณาและใหข้อ้เสนอแนะเกีย่วกบัการใชภ้าษาใน
แต่ละขอ้ใหม้คีวามชดัเจนและเหมาะสมขึน้อกี แลว้น ามาปรบัปรงุแกไ้ข  

4. น าแบบสอบถามวดัความพงึพอใจทีไ่ดป้รบัปรงุแกไ้ขแลว้จากขอ้ 3 ไปทดลองกบั
นกัเรยีนกลุ่มน ารอ่ง ซึง่เป็นนกัเรยีนกลุ่มเดยีวกบัทีใ่ชใ้นการทดลองกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง
ฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  
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5. น าผลทีไ่ดจ้ากขอ้ 4 มาหาค่าความเชื่อมัน่ของแบบสอบถามวดัความพงึพอใจ โดย
ใชว้ธิหีาสมัประสทิธิแ์อลฟา ( - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) ผลการวเิคราะหป์รากฏว่า
ค่าความเชื่อมัน่ของแบบสอบถามวดัความพงึพอใจต่อกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใช้
โปรแกรม C.a.R. เท่ากบั 0.95 

6. น าแบบสอบถามวดัความพงึพอใจต่อกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใช้
โปรแกรม C.a.R. ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

 
3. การเกบ็รวมรวมข้อมลู 

ผูว้จิยัใชเ้วลาในการด าเนินการทดลองสอนจ านวน 14 คาบ คาบเรยีนละ 50 นาท ีทดสอบ
ยอ่ยฉบบัที ่1 ใชเ้วลา 50 นาท ีทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 ใชเ้วลา 30 นาท ีและทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนใชเ้วลา 60 นาท ีซึง่รายละเอยีดการด าเนินการทดลองมดีงันี้ 

  1. ผูว้จิยัท าการสอนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชก้จิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง
ฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ผ่านระบบ
เครอืขา่ย  

  2. เมือ่นกัเรยีนท ากจิกรรมในหน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 เรือ่งการด าเนินการของฟงักช์นั 
เสรจ็สิน้แลว้ผูว้จิยัท าการทดสอบนกัเรยีนดว้ยแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 

  3. เมือ่นกัเรยีนท ากจิกรรมในหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 เรือ่งเทคนิคการเขยีนกราฟ เสรจ็
สิน้แลว้ผูว้จิยัท าการทดสอบนกัเรยีนดว้ยแบบทดสอบย่อยฉบบัที ่2 

  4. เมือ่สิน้สุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทัง้ 4 หน่วยการเรยีนรู ้ผูว้จิยัใหน้กัเรยีนกลุ่ม
ตวัอยา่งท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นั และใหน้กัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งท า
แบบสอบถามวดัความพงึพอใจต่อกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยโปรแกรม C.a.R. 
ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โดยใชเ้วลาประมาณ 20 นาท ี

  5. ผูว้จิยัน าคะแนนทัง้หมดทีไ่ดม้าวเิคราะหโ์ดยใชว้ธิกีารทางสถติ ิเพื่อทดสอบ
สมมตฐิานทีต่ ัง้ไว ้

 
4. การจดักระท าข้อมลูและการวิเคราะหข้์อมลู 

1. น าคะแนนจากใบกจิกรรมในชัน้เรยีน แบบทดสอบย่อยฉบบัที ่1 แบบทดสอบยอ่ยฉบบั
ที ่2 และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นั หาค่าเฉลีย่เลขคณติ (X ) และส่วน
เบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) 

2. ทดสอบสมมตฐิานการวจิยัทีว่่า นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง
ฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. สามารถสอบผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีน
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ทัง้หมด ดว้ยการทดสอบสมมตฐิานเกีย่วกบัค่าสดัส่วนของประชากร โดยใชส้ถติทิดสอบ Z (Z-test 
for Population Proportion) 
 3. วเิคราะหแ์บบสอบถามวดัความพงึพอใจต่อกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงัก์ชนั โดย
ใชโ้ปรแกรม C.a.R. ของนกัเรยีนโดยใชค้่าเฉลีย่เลขคณติ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และประเมนิ
ระดบัความคดิเหน็ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชเ้กณฑก์ารประเมนิผลของประคอง กรรณสตู 
(2542: 73) ดงันี้  
   คะแนนเฉลีย่ 4.50-5.00 หมายถงึ นกัเรยีนมคีวามพงึพอใจอยูใ่นระดบัมากทีสุ่ด
หลงัจากเรยีนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
   คะแนนเฉลีย่ 3.50-4.49 หมายถงึ นกัเรยีนมคีวามพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก
หลงัจากเรยีนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
   คะแนนเฉลีย่ 2.50-3.49 หมายถงึ นกัเรยีนมคีวามพงึพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง
หลงัจากเรยีนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
   คะแนนเฉลีย่ 1.50-2.49 หมายถงึ นกัเรยีนมคีวามพงึพอใจอยูใ่นระดบัน้อย
หลงัจากเรยีนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
   คะแนนเฉลีย่ 1.00-1.49 หมายถงึ นกัเรยีนมคีวามพงึพอใจอยูใ่นระดบัน้อยทีสุ่ด
หลงัจากเรยีนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 

  1. สถติพิืน้ฐาน ไดแ้ก่ ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

  2. สถติทิีใ่ชใ้นการทดสอบคุณภาพเครือ่งมอื ไดแ้ก่ ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความ
ยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมัน่โดยใชว้ธิกีารหาสมัประสทิธิแ์อลฟา ( -Coefficient) 
ของครอนบคั (Cronbach) 

  3. สถติสิ าหรบัการทดสอบสมมตฐิาน ไดแ้ก่ การทดสอบ Z (Z-test for Population 
Proportion) 

 



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 ความมุง่หมายของการวจิยัครัง้นี้ คอื เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 ในการเรยีนเรือ่งฟงัก์ชนั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และเพื่อศกึษาความพงึพอใจ
ของนกัเรยีนทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงัก์ชนั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ขอ้มลูทีไ่ดจ้าก
การเกบ็รวบรวมขอ้มลูผูว้จิยัน ามาวเิคราะหแ์ละน าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูเป็น 2 ตอน ไดแ้ก่ 
ตอนที ่1 ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ในการเรยีนเรือ่งฟงัก์ชนั 
โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และตอนที ่2 ศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนการ
สอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

 
ตอนท่ี 1 ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ใน
การเรียนเร่ืองฟังกช์นั โดยใช้โปรแกรม C.a.R. 

1.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 ในการศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ในการเรยีนเรือ่ง
ฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ผูว้จิยัน าคะแนนจากใบกจิกรรม แบบทดสอบยอ่ยจ านวน 2 ฉบบั
และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นั ไปหาค่าเฉลีย่เลขคณติและส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน ผลการวเิคราะหข์อ้มลูแสดงดงัตาราง 2 
 
ตาราง 2 ค่าเฉลีย่เลขคณติและส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนทีไ่ดจ้ากใบกจิกรรม แบบทดสอบ 

ยอ่ยจ านวน 2 ฉบบั แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นัโดยใชโ้ปรแกรม 
C.a.R. ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

แหล่งทีม่าของคะแนน 
คะแนนเตม็ 
(คะแนน) 

ค่าเฉลีย่
เลขคณติ 
(X ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ
คดิเป็นรอ้ยละ
ของคะแนนเตม็ 

ส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 
(S.D.) 

1. ใบกจิกรรม 20 16.50 82.50 0.78 
2. แบบทดสอบยอ่ยจ านวน  2 ฉบบั 30 19.40 64.67 3.36 
3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์  
   ทางการเรยีนเรือ่งฟงักช์นั 50 31.20 62.40 4.51 

รวม 100 67.10 67.10 7.13 
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 จากตาราง 2 พบว่า ค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนจากการท าใบกจิกรรมเท่ากบั 16.50 คดิ
เป็นรอ้ยละ 82.50 ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.78 ค่าเฉลีย่เลขคณติของ
คะแนนจากแบบทดสอบยอ่ยจ านวน  2 ฉบบัเท่ากบั 19.40 คดิเป็นรอ้ยละ 64.67 ของคะแนนเตม็ 
และมสี่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.36 ขณะทีค่่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนจากแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นัเท่ากบั 31.20 คดิเป็นรอ้ยละ 62.40 ของคะแนนเตม็ และมสี่วน
เบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.51 จงึส่งผลใหค้่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนรวมของนักเรยีนกลุ่ม
ตวัอยา่งเท่ากบั 67.10 คดิเป็นรอ้ยละ 67.10 ของคะแนนคะแนนรวมทัง้หมด และมสี่วนเบีย่งเบน
มาตรฐานเท่ากบั 7.13 
 1.2 การทดสอบสมมติฐานของการวิจยั 
 เพื่อทดสอบสมมตฐิานของการวจิยัทีว่่า นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอน
เรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของ
จ านวนนกัเรยีนทัง้หมด  ผูว้จิยัไดร้วมคะแนนจากใบกจิกรรม แบบทดสอบยอ่ยจ านวน 2 ฉบบัและ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงัก์ชนัของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่ป็นกลุ่ม
ตวัอยา่งของแต่ละคน แลว้ค านวณจ านวนนกัเรยีนทีผ่่านเกณฑ ์หลงัจากนัน้น าคะแนนทีไ่ดท้ดสอบ
ภาวะการแจกแจงปรกตโิดยใชก้ารทดสอบลลิลฟีอรส์ ซึง่พบว่าคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมี
การแจกแจงปรกต ิ(ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ก หน้า 79) ดงันัน้ผูว้จิยัจงึทดสอบสมมตฐิานโดยใช้
การทดสอบ Z ผลการทดสอบสมมตฐิานของการวจิยัแสดงดงัตาราง 3 
 
ตาราง 3 ผลการทดสอบสมมตฐิานของการวจิยั 
 

จ านวนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

จ านวนนกัเรยีนทีม่ ี
ผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนผ่านเกณฑ ์

(คน) 

รอ้ยละนกัเรยีนทีม่ ี
ผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนผ่านเกณฑ ์

(คน) 

Z-score ค่าวกิฤต 

30 24 80 2.236* 1.645 
* ทีร่ะดบันยัส าคญั .05 

 
 จากตาราง 3 พบว่า นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงัก์ชนั โดยใช้
โปรแกรม C.a.R. มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีน
ทัง้หมด ทีร่ะดบันยัส าคญั .05 
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ตอนท่ี 2   ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง
ฟังกช์นั โดยใช้โปรแกรม C.a.R. 
 การประเมนิความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดย
ใชโ้ปรแกรม C.a.R. ซึง่วดัจากแบบสอบถามวดัความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีน
การสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เป็นชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) ซึง่ม ี5 ระดบัและขอ้ความในแบบสอบถามเป็นขอ้ความทางบวก ซึง่มเีกณฑก์าร
ตรวจใหค้ะแนนในแต่ละความพงึพอใจ ดงันี้  

มากทีสุ่ด ใหค้ะแนน 5 คะแนน  
มาก  ใหค้ะแนน 4 คะแนน  
ปานกลาง  ใหค้ะแนน 3 คะแนน  
น้อย   ใหค้ะแนน 2 คะแนน  
น้อยทีสุ่ด  ใหค้ะแนน 1 คะแนน  

 การแปลความหมายของคะแนนเฉลีย่รวมซึง่เป็นผลจากความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอ
กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทัง้ฉบบัใชเ้กณฑก์ารประเมนิของ
ประคอง กรรณสตู (2542: 73) ดงันี้  
   คะแนนเฉลีย่ 4.50-5.00 หมายถงึ นกัเรยีนมคีวามพงึพอใจอยูใ่นระดบัมากทีสุ่ด
หลงัจากเรยีนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
   คะแนนเฉลีย่ 3.50-4.49 หมายถงึ นกัเรยีนมคีวามพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก
หลงัจากเรยีนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
   คะแนนเฉลีย่ 2.50-3.49 หมายถงึ นกัเรยีนมคีวามพงึพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง
หลงัจากเรยีนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
   คะแนนเฉลีย่ 1.50-2.49 หมายถงึ นกัเรยีนมคีวามพงึพอใจอยูใ่นระดบัน้อย
หลงัจากเรยีนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
   คะแนนเฉลีย่ 1.00-1.49 หมายถงึ นกัเรยีนมคีวามพงึพอใจอยูใ่นระดบัน้อยทีสุ่ด
หลงัจากเรยีนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

 ผลการประเมนิความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั 
โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. แสดงดงัตาราง 4 
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ตาราง 4 ค่าเฉลีย่เลขคณติ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานและระดบัความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอ 
 กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  

 

ขอ้ความ X  S.D. แปลผล 

1. การจดัล าดบัเนื้อหาในใบกจิกรรมมคีวามต่อเนื่องและชดัเจนท าให้   
   ขา้พเจา้เขา้ใจไดง้่าย 

3.87 0.57 มาก 

2. เนื้อหาในใบกจิกรรมมคีวามยากง่ายเหมาะสม 3.67 0.61 มาก 
3. การท าใบกจิกรรมในแต่ละคาบท าใหข้า้พเจา้เขา้ใจเนื้อหาเรือ่ง 
   ฟงักช์นัมากขึน้ 

3.70 0.79 มาก 

4. เครือ่งมอืในการท ากจิกรรมมปีระโยชน์ต่อการเรยีนการสอนมาก 3.70 0.70 มาก 
5. เครือ่งมอืในการสรา้งและส ารวจกจิกรรมใชไ้ดส้ะดวกตามความ 
   ตอ้งการของขา้พเจา้ 

3.70 0.70 มาก 

6. การมปีฏสิมัพนัธก์บัโปรแกรม C.a.R. ท าใหข้า้พเจา้เขา้ใจเนื้อหา 
   มากขึน้ 

3.67 0.71 มาก 

7. การใชภ้าพเคลื่อนไหวท าใหข้า้พเจา้เขา้ใจของฟงัก์ชนัมากขึน้ 3.57 0.86 มาก 
8. การปฏบิตักิจิกรรมเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ท าให ้
   ขา้พเจา้มโีอกาสแลกเปลีย่นความคดิเหน็กบัเพื่อนมากขึน้ 

3.80 0.81 มาก 

9. การปฏบิตักิจิกรรมเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ท าให ้
   ขา้พเจา้มอีสิระในการคดิมากขึน้ 

3.90 0.76 มาก 

10. การปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนช่วยพฒันาทกัษะการคดิ 
     ของขา้พเจา้ 

3.73 0.94 มาก 

11. การปฏบิตักิจิกรรมเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ท าให ้
     ขา้พเจา้อยากเรยีนคณิตศาสตรม์ากขึน้ 

3.60 0.89 มาก 

12. กจิกรรมการเรยีนการสอนท าใหข้า้พเจา้สามารถจดจ าแนวคดิ 
     ของฟงักช์นัไดน้านขึน้ 

3.87 0.78 มาก 

13. กจิกรรมการเรยีนการสอนท าใหข้า้พเจา้มคีวามกระตอืรอืรน้และ 
     สนุกกบัการเรยีน 

3.83 0.75 มาก 

14. กจิกรรมการเรยีนการสอนท าใหข้า้พเจา้เกดิการคน้พบดว้ย 
     ตนเอง 

3.60 1.07 มาก 

15. กจิกรรมการเรยีนการสอนท าใหข้า้พเจา้มคีวามมัน่ใจในตวัเอง 
     มากขึน้ 

3.63 0.85 มาก 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

ขอ้ความ X  S.D. แปลผล 

16. การปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนท าใหข้า้พเจา้มคีวามมัน่ใจ 
     ในการเรยีนมากขึน้ 

3.57 0.90 มาก 

17. การปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนส่งเสรมิบรรยากาศในการ 
     เรยีนของขา้พเจา้มากยิง่ขึน้ 

3.53 0.78 มาก 

18. ขา้พเจา้รูส้กึไมเ่ครยีดและไมห่นกัใจต่อการเรยีนดว้ยกจิกรรม  
     การเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นัโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

3.67 0.76 มาก 

19. การออกแบบจอภาพและเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการท ากจิกรรมท าให้ 
     กจิกรรมมคีวามน่าสนใจและมคีวามสวยงาม 

3.93 0.74 มาก 

20. การปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนท าใหข้า้พเจา้มเีจตคตทิีด่ ี
     ต่อวชิาคณติศาสตร ์

3.67 0.84 มาก 

รวม 3.71 0.79 มาก 
 

 ตาราง 4 พบว่าคะแนนของระดบัความพงึพอใจของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งต่อขอ้ค าถาม
ทัง้หมด นกัเรยีนมคีวามคดิเหน็อยูใ่นระดบัมาก และเมือ่พจิารณาคะแนนเฉลีย่ของความพงึพอใจ
ของนกัเรยีนทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงัก์ชนั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทัง้ฉบบัมคี่า
เท่ากบั 3.71 แสดงว่าความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟงักช์นั โดย
ใชโ้ปรแกรม C.a.R. อยูใ่นระดบัมาก 
 



บทท่ี 5 
สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

ความมุ่งหมายของการวิจยั สมมติฐานในการวิจยั และวิธีด าเนินการวิจยั 
ความมุ่งหมายของการวิจยั 

  1.  เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ในการเรยีน
เรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  

  2. เพื่อศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงัก์ชนั 
โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

 
สมมติฐานในการวิจยั 
  นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงัก์ชนั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  

มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด 
 
วิธีด าเนินการวิจยั 
  1. กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 

  กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ ไดแ้ก่ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่1 
ปีการศกึษา 2556 โรงเรยีนสภาราชนิี จงัหวดัตรงั จ านวน 30 คน โดยการสุ่มแบบเกาะกลุ่ม 
(Cluster random sampling) จากนกัเรยีนทัง้หมด 7 หอ้งเรยีน ซึง่มนีกัเรยีนทัง้หมด 306 คน โดย
แต่ละหอ้งเรยีนมนีกัเรยีนคละความสามารถ 

 
  2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

  เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ประกอบดว้ย 
   1. กจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบั

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ซึง่ผ่านการตรวจสอบจากผูเ้ชีย่วชาญ และผ่านการ
ทดลองใชเ้ครือ่งมอืกบักลุ่มน ารอ่ง ประกอบดว้ย 

    1.1 แผนการจดัการเรยีนรูเ้รื่องฟงักช์นั มทีัง้หมด 8 แผนการเรยีนรู ้ 
    1.2 บทเรยีนส าหรบัใชป้ระกอบการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน โดยแบ่ง

เนื้อหาออกเป็นหน่วยการเรยีนรูท้ ัง้หมด 4 หน่วยการเรยีนรู ้ในแต่ละหน่วยการเรยีนรูป้ระกอบดว้ย
เนื้อหา ตวัอยา่ง ใบกจิกรรม และกจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอรท์ีม่ลีกัษณะเป็นแฟ้มค าสัง่ที่
สรา้งจากโปรแกรม C.a.R. 



54 
 

   2. แบบทดสอบยอ่ยจ านวน 2 ฉบบั ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ซึง่ผ่านการตรวจสอบจาก
ผูเ้ชีย่วชาญ และผ่านการทดลองใชก้บันกัเรยีนกลุ่มน ารอ่ง ดงันี้    
    2.1 แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 เป็นขอ้สอบแบบปรนัย จ านวน 14 ขอ้ และ
เป็นขอ้สอบแบบอตันัยจ านวน 2 ขอ้  
    2.2 แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 เป็นขอ้สอบแบบปรนัย จ านวน 7 ขอ้ และเป็น
ขอ้สอบแบบอตันยั จ านวน 1 ขอ้  
   3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงัก์ชนั ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ซึง่ผ่าน
การตรวจสอบจากผูเ้ชีย่วชาญ และผ่านการทดลองใชก้บันกัเรยีนกลุ่มน ารอ่ง เป็นขอ้สอบแบบอตันยั 
จ านวน 8 ขอ้  

   4. แบบสอบถามวดัความพงึพอใจของนกัเรยีนต่อกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง
ฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ซึง่ขอ้ความในแบบสอบถามเป็นขอ้ความทางบวก จ านวน 20 ขอ้  

  
  3. การเกบ็รวบรวมข้อมลู 
   1. ผูว้จิยัท าการสอนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชก้จิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง

ฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ผ่านระบบ
เครอืขา่ย โดยใชเ้วลาสอนนอกคาบเรยีนปกตริวมทัง้สิน้ 14 คาบ โดยแบ่งเนื้อหาตามหน่วยการ
เรยีนรูด้งันี้ 
    1.1 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่1 ความหมายของฟงักช์นั  4 คาบ 
    1.2 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 การด าเนินการของฟงัก์ชนั  5 คาบ 
    1.3 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่3 ฟงักช์นัผกผนั   3 คาบ 
    1.4 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 เทคนิคการเขยีนกราฟ  2 คาบ 

   ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนจะมใีบกจิกรรมใหน้ักเรยีนปฏบิตัเิป็น
รายบุคคล ผูว้จิยัจะน าใบกจิกรรมตรวจใหค้ะแนน เพื่อเป็นส่วนหนึ่งในการประเมนิผลการเรยีนรู้
ระหว่างเรยีน คดิเป็นรอ้ยละ 20 ของคะแนนรวมทัง้หมด 

   2. เมือ่นกัเรยีนท ากจิกรรมในหน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 เรือ่งการด าเนินการของ
ฟงักช์นั เสรจ็สิน้แลว้ผูว้จิยัท าการทดสอบนกัเรยีนดว้ยแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 ใชเ้วลา 50 นาที
และเมือ่นกัเรยีนท ากจิกรรมหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 เรือ่งเทคนิคการเขยีนกราฟ เสรจ็สิน้แลว้ผูว้จิยัท า
การทดสอบนกัเรยีนดว้ยแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 ใชเ้วลา 30 นาท ีในการทดสอบยอ่ยผูว้จิยัจะน า
แบบทดสอบมาตรวจใหค้ะแนนเพื่อเป็นส่วนหน่ึงในการประเมนิผลการเรยีนรูร้ะหว่างเรยีน คดิเป็น
รอ้ยละ 30 ของคะแนนรวมทัง้หมด 

   3. เมือ่สิน้สุดการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงัก์ชนั โดยใชโ้ปรแกรม 
C.a.R. ผูว้จิยัด าเนินการดงันี้  
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    3.1 ใหน้กัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่ง
ฟงักช์นั ซึง่เป็นขอ้สอบอตันัยจ านวน 8 ขอ้ ใชเ้วลา 60 นาท ี

    3.2 ใหน้กัเรยีนกลุ่มตวัอย่างท าแบบสอบถามวดัความพงึพอใจต่อกจิกรรมการ
เรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยโปรแกรม C.a.R. ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โดยใชเ้วลา
ประมาณ 20 นาท ี

 
  4. การวิเคราะหข้์อมลู 
   1. หาค่าเฉลีย่เลขคณติ ค่ารอ้ยละ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนจากใบ

กจิกรรมในชัน้เรยีน แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 และแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นั  

   2. ทดสอบจ านวนนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดย
ใชโ้ปรแกรม C.a.R. สามารถสอบผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด ดว้ย
การทดสอบสมมตฐิานเกีย่วกบัค่าสดัส่วนประชากร โดยใช้การทดสอบ Z (Z-test for Population 
Proportion) 

   3. ประเมนิความพงึพอใจต่อกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใช้
โปรแกรม C.a.R. ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 
 

สรปุผลการวิจยั 
 1. นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งไดค้ะแนนจากการท าใบกจิกรรมระหว่างเรยีน มคี่าเฉลีย่เลขคณติ
เท่ากบั 16.50 คดิเป็นรอ้ยละ 82.50 ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.78 
 2. นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งไดค้ะแนนจากการทดสอบยอ่ยระหว่างเรยีน มคี่าเฉลีย่เลขคณติ
เท่ากบั 19.40 คดิเป็นรอ้ยละ 64.67 ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.36 
 3. นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งไดค้ะแนนจากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่ง
ฟงักช์นั มคี่าเฉลีย่เลขคณติเท่ากบั 31.20 คดิเป็นรอ้ยละ 62.40 ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบีย่งเบน
มาตรฐานเท่ากบั 4.51 
 4. นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งไดค้ะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม 
C.a.R.  มคี่าเฉลีย่เลขคณติเท่ากบั 67.10 คดิเป็นรอ้ยละ 67.10 ของคะแนนรวมทัง้หมด และมสี่วน
เบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 7.13 
 5. นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทีไ่ดค้ะแนนตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไป ของคะแนนรวมทัง้หมดมี
จ านวน 24 คน คดิเป็นรอ้ยละ 80 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด 
 6. นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใช้
โปรแกรม C.a.R. มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีน
ทัง้หมด ทีร่ะดบันยัส าคญั .05 ดงันัน้จงึสรุปไดว้่า นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 มคีวามสามารถใน
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การเรยีนเรือ่งฟงักช์นัดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 
 7. ความพงึพอใจของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั 
โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ซึง่ประเมนิจากคะแนนเฉลีย่ของแบบวดัความพงึพอใจทัง้ฉบบั พบว่า
นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคีวามพงึพอใจต่อกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงัก์ชนั โดยใชโ้ปรแกรม 
C.a.R. อยูใ่นระดบัมาก 
 
อภิปรายผล 
 กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบันกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 ในงานวจิยัน้ี อภปิรายผลไดด้งันี้ 

 1. ผลการศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ในการเรยีน
เรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. พบว่า นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง
ฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของ
จ านวนนกัเรยีนทัง้หมดทีร่ะดบันยัส าคญั .05 ซึง่สอดคลอ้งกบัสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว ้เหตุทีผ่ลการวจิยั
เป็นเช่นน้ีอาจเนื่องมาจากประเดน็ต่อไปนี้ 

  1.1 กจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้นัน้มสี่วนของกิจกรรมภาคปฏบิตับิน
คอมพวิเตอรโ์ดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ควบคู่กบัการใชใ้บกจิกรรมประกอบการจดักจิกรรมการเรยีน
การสอนท าใหน้กัเรยีนสามารถเรยีนเรือ่งฟงักช์นัผ่านตวัแทนของฟงักช์นัในรปูแบบต่าง ๆ เช่น 
ตาราง กราฟ สมการ ซึง่สอดคลอ้งกบัหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
(กระทรวงศกึษาธกิาร. 2552) ทีใ่หน้กัเรยีนมคีวามคดิรวบยอดเกีย่วกบัเรือ่งความสมัพนัธแ์ละ
ฟงักช์นั เขยีนแสดงความสมัพนัธแ์ละฟงัก์ชนัในรปูแบบต่าง ๆ เช่น ตาราง กราฟและสมการ และ
การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนดงักล่าวสอดคลอ้งกบัแนวทางการพฒันาความเขา้ใจเรือ่งฟงัก์ชนั
ซึง่ไพโรจน์ น่วมนุ่ม (2554:  20) กล่าวว่าแนวทางพฒันาความเขา้ใจเรือ่งฟงักช์นัสามารถท าไดด้งัน้ี 
การส่งเสรมิการเรยีนรูแ้นวคดิฟงักช์นัผ่านตวัแทนของฟงักช์นัทีห่ลากหลายและน าเสนอตวัแทนของ
ฟงักช์นัพรอ้ม ๆ กนั การส่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดม้โีอกาสอธบิาย แปลความหมาย พจิารณาไตรต่รอง 
(reflect) รวมทัง้การประยกุตใ์ชแ้นวคดิฟงักช์นัในการแกป้ญัหาทีไ่มคุ่น้เคย และการใชเ้ทคโนโลย ี
หรอืเกม เขา้มาเป็นส่วนหนึ่งในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน 
  1.2 ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนผูว้จิยัมกีารเสรมิแรงใหก้บัผูเ้รยีน มกีารกล่าว
ค าชมเชย ใหร้างวลั เมือ่ผูเ้รยีนสามารถท ากจิกรรมนัน้ ๆ ส าเรจ็ลุล่วง ท าใหผู้เ้รยีนมคีวาม
กระตอืรอืรน้ในการเรยีนมากขึน้ สอดคลอ้งกบัทฤษฎกีารวางเงือ่นไขแบบการกระท า ซึง่ทศินา    
แขมมณ ี(2556: 57-58) กลา่วว่า การน าหลกัการเสรมิแรงมาใชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน
สามารถกระท าไดโ้ดยใหก้ารเสรมิแรงหลงัการตอบสนองทีเ่หมาะสมของผูเ้รยีนซึง่จะช่วยเพิม่อตัรา
การตอบสนองทีเ่หมาะสมนัน้ 
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  1.3 การออกแบบกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้นัน้สอดคลอ้งกบัหลกัการ
จดักจิกรรมการเรยีนการสอนโดยยดึผูเ้รยีนเป็นส าคญั ใหผู้เ้รยีนไดส้ ารวจและสงัเกตฟงักช์นัในแบบ
ต่าง ๆ ทัง้ทีคุ่น้เคยและไมคุ่น้เคย ไดร้บัประสบการณ์ทีจ่ าเป็นส าหรบัการเรยีนรู ้ซึง่ทศินา แขมมณ ี
(2556:  131) กล่าวว่าการจดัการเรยีนการสอนแบบเน้นประสบการณ์ (Experiential Learning) จะ
ช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูต้ามเป้าหมายโดยใหผู้เ้รยีนไดร้บัประสบการณ์ (experience) ทีจ่ าเป็น
ต่อการเรยีนรูก่้อน ใหผู้เ้รยีนสงัเกต ทบทวนสิง่ทีเ่กดิขึน้ และน ามาไตรต่รองจนกระทัง่ผูเ้รยีน
สามารถสรา้งความคดิรวบยอดและขอ้ความคาดการณ์ต่าง ๆ ได ้เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนมบีทบาท
ส าคญัในการเรยีนรู ้มสี่วนร่วมในกจิกรรมการเรยีนรูอ้ย่างตื่นตวั ท าใหผู้เ้รยีนคุน้เคยกบั
ประสบการณ์ทีไ่ดร้บั ช่วยใหเ้กดิความคดิรวบยอดไดง้า่ยขึน้ 
  1.4 การน าคอมพวิเตอรม์าช่วยในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนสามารถสรา้ง
ภาพเคลื่อนไหวไดซ้ึง่จะช่วยใหน้กัเรยีนไดส้ ารวจ สงัเกต สรา้งขอ้ความคาดการณ์ มองเหน็ความ
ชดัเจนของเนื้อหาทีซ่บัซอ้นและเป็นนามธรรม การเหน็ภาพเคลื่อนไหวช่วยใหน้กัเรยีนเกดิ
จนิตนาการสรา้งความชดัเจนของเนื้อหามากขึน้ สอดคลอ้งกบัการเรยีนแบบคน้พบของบรเูนอร ์
(วรรณ ีลมิอกัษร.  2554: 91; อา้งองิจาก Slavin.  1994. Educational Psychology.  pp. 228-230) 
ทีก่ล่าวว่า การเรยีนรูโ้ดยการคน้พบจะเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนมอีสิระในการเรยีนและสนองความพงึ
พอใจในความอยากรูอ้ยากเหน็ของตนเอง โดยครูคอยกระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิความอยากรูอ้ยากเหน็ 
ใหผู้เ้รยีนสามารถแก้ปญัหาต่าง ๆ ดว้ยตนเอง การสาธติหรอืเหน็เป็นรปูธรรมช่วยใหผู้เ้รยีนมคีวามรู้
ความเขา้ใจหรอืเกดิความคดิรวบยอดทีถู่กตอ้งในบทเรยีน นอกจากนี้การน าโปรแกรม C.a.R. เขา้
มาใชใ้นการเรยีนการสอนท าใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของฟงักช์นัต่าง ๆ ทัง้ทีน่กัเรยีนคุน้เคยและไม่
คุน้เคยไดอ้ยา่งรวดเรว็และมคีวามคลาดเคลื่อนน้อยมาก ซึง่สอดคลอ้งกบั อุบล กลองกระโทก 
(2554:  7) กล่าวว่าการเขยีนกราฟบนกระดานท าใหเ้สยีเวลามาก กราฟทีเ่ขยีนอาจเกดิความ
คลาดเคลื่อนไมส่อดคลอ้งกบัความเป็นจรงิ ถา้เราน าเทคโนโลยมีาใชใ้นการเขยีนกราฟจะช่วยให้
สามารถเขยีนไดอ้ย่างถูกตอ้งตามหลกัคณติศาสตรท์ุกประการ นอกจากนี้การใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
ในการแสดงการด าเนินการของฟงักช์นั เช่น การบวก การลบ การคณู การหาร ในรปูแบบของกราฟ
จะช่วยใหน้กัเรยีนเขา้ใจและมมีโนมตเิกี่ยวกบัการด าเนินการท าใหม้องเหน็เป็นรปูธรรมมากขึน้ 
 2. ผลการศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนการสอน
เรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ซึง่ประเมนิจากคะแนนเฉลีย่ของแบบวดัความพงึพอใจทัง้
ฉบบั พบว่านกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคีวามพงึพอใจต่อกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใช้
โปรแกรม C.a.R. อยูใ่นระดบัมาก เหตุทีผ่ลการวจิยัเป็นเช่นน้ีอาจเนื่องมาจากประเดน็ต่อไปนี้ 
  กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ท าใหน้กัเรยีนได้
ส ารวจและปฏบิตักิจิกรรมต่าง ๆ ดว้ยตนเอง ท าใหน้กัเรยีนรูส้กึเป็นอสิระในการเรยีนมากขึน้โดยมี
ครเูป็นเพยีงผูค้อยชีแ้นะ การออกแบบจอภาพและเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการท ากจิกรรมท าใหก้จิกรรมมี
ความน่าสนใจและมคีวามสวยงาม นอกจากนี้การใชโ้ปรแกรม C.a.R. เขา้มาใชใ้นการจดักจิกรรม
การเรยีนการสอนท าใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนเน้ือหาเรือ่งฟงักช์นัทีม่ลีกัษณะเป็นนามธรรมเป็นรปูธรรม



58 
 

มากขึน้ นกัเรยีนสามารถเขยีนกราฟของฟงัก์ชนัต่าง ๆ ไดอ้ยา่งรวดเรว็ ท าใหน้กัเรยีนรูส้กึสนุกใน
การเรยีน ท าใหก้ารเรยีนง่ายขึน้ ซึง่ผลการศกึษาสอดคลอ้งกบังานวจิยัของปณุยพล จนัทรฝ์อย  
(2551: 77); เกตุกนก หนูด ี (2553: 75); อนุวฒัน์ เดชไธสง  (2553: 63); ทรรศนีย ์รตันวจิติร  
(2553: 56-57); และ วราวุธ บุตรรตัน์ (2556: 54-55) พบว่าความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอ
กจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. อยูใ่นระดบัมาก 
   
ข้อสงัเกตท่ีได้จากการวิจยั 
 1. ระยะเวลาการท ากจิกรรมโดยภาพรวมในแต่ละคาบเหมาะสม แต่มบีางคาบสอนไม่
ทนัเวลา ผูว้จิยัแก้ปญัหาโดยการใหน้กัเรยีนท าเป็นการบา้น เน่ืองจากนกัเรยีนสามารถใชแ้ฟ้มค าสัง่
กจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอรใ์นแต่ละหน่วยผ่านระบบเครอืขา่ยอนิเตอรเ์น็ตได ้ในช่วงแรก
ของการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนใชเ้วลานานกว่าทีต่ ัง้ไว ้เนื่องจากนกัเรยีนไมเ่คยเรยีนโดยใช้
โปรแกรม C.a.R. ประกอบการเรยีนมาก่อน ท าใหน้กัเรยีนขาดความช านาญและไม่คุน้เคยกบัปุ่ม
ค าสัง่ต่าง ๆ และเมือ่นกัเรยีนมคีวามคุน้เคยกบัปุ่มค าสัง่แลว้ท าใหก้ารจดักจิกรรมการเรยีนการสอน
ทนัตามเวลาทีว่างแผนไว ้
 2. จากการส ารวจและสอบถามของผูว้จิยัพบว่า นกัเรยีนทีม่พีืน้ฐานในการใชโ้ปรแกรม
เรขาคณติแบบพลวตั (โปรแกรม GSP) สามารถเรยีนรูก้ารใชโ้ปรแกรมและปุ่มค าสัง่ต่าง ๆ ไดเ้รว็
กว่านกัเรยีนทีไ่มเ่คยใชโ้ปรแกรมเรขาคณติแบบพลวตัมาก่อน 
 3. นกัเรยีนกลุ่มเก่งเมือ่เรยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม 
C.a.R. สามารถเรยีนรูไ้ดเ้รว็และท ากจิกรรมต่าง ๆ เสรจ็ทนัเวลาตามทีก่ าหนด ส่วนนกัเรยีนกลุ่ม
อ่อนจะเรยีนรูไ้ดช้า้ ครตูอ้งคอยแนะน า ตัง้ต าถามและดแูลอยา่งใกลช้ดิเพื่อใหน้กัเรยีนบรรลุ
จดุประสงคข์องกจิกรรมทีต่ ัง้ไว ้
 4. การเตรยีมตวัของครใูนการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทัง้การจดัเตรยีมใบกจิกรรม
และแฟ้มค าสัง่กจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอรช่์วยใหน้กัเรยีนรูข้อบเขตของเน้ือหาทีเ่รยีนในแต่
ละคาบ ท าใหน้กัเรยีนสนใจและตัง้ใจเรยีนเพื่อใหบ้รรลุถงึจดุประสงคข์องกจิกรรม และท าใหส้ามารถ
จดักจิกรรมการเรยีนการสอนไดเ้รว็ขึน้ และการตรวจใบกจิกรรมของนกัเรยีนเมือ่นกัเรยีนเรยีนเสรจ็
ในแต่ละคาบท าใหน้กัเรยีนทราบความก้าวหน้าและขอ้บกพรอ่งของตนเอง ท าใหส้ามารถแกไ้ขสิง่ที่
บกพรอ่งในคาบต่อไปได ้
 5. การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนมกีารทดสอบระหว่างเรยีน หลงัจากนกัเรยีนทดสอบ
ยอ่ยครัง้ที ่1 เสรจ็แลว้ ผลของการทดสอบจะท าใหน้กัเรยีนทราบถงึขอ้บกพรอ่งของตนเอง นกัเรยีน
จะไดท้ าการแกไ้ขหรอืศกึษาเพิม่เตมิในเนื้อหานัน้ ท าใหน้กัเรยีนมคีวามกระตอืรอืรน้และพฒันา
ตวัเองในการเรยีนมากขึน้ 
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 6. การใชโ้ปรแกรมช่วยในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเพื่อใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรู ้
ไดส้ ารวจ สงัเกตดว้ยตนเอง เมือ่นกัเรยีนเกดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเองแลว้ไมจ่ าเป็นตอ้งใชโ้ปรแกรม
ช่วยอกี 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ขอ้เสนอแนะทัว่ไป 
  1.1 ครคูวรศกึษาและทดลองใชโ้ปรแกรม C.a.R. ก่อนการใชก้จิกรรมการเรยีนการ
สอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. เพื่อใหเ้กดิความคุน้เคย ช านาญและรวดเรว็เมือ่น าไป
สอนนกัเรยีน 
  1.2 ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงัก์ชนั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. เป็น
การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นส าคญั นกัเรยีนไดล้งมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง ซึง่
นกัเรยีนแต่ละคนจะใชเ้วลาในการรบัรูส้ ิง่ใหม ่ๆ ไมเ่ท่ากนั ดงันัน้ครคูวรค านึงถงึความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล ใจเยน็และอดทนรอคอยเวลาทีน่กัเรยีนตอบค าถาม 
  1.3 ครคูวรก าหนดเวลาในการท ากจิกรรมแต่ละครัง้ เพื่อใหน้กัเรยีนมคีวาม
กระตอืรอืรน้ และเพื่อไมใ่หน้กัเรยีนใชเ้วลาในการท ากจิกรรมนัน้ ๆ มากเกนิไปและท ากจิกรรมต่างๆ 
ทนัตามเวลาทีก่ าหนด 
 2. ขอ้เสนอแนะส าหรบังานวจิยั 
  2.1 ควรมกีารน าแนวการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม 
C.a.R. ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ไปท าการทดลองซ ้ากบักลุ่มตวัอยา่งขนาดเลก็ เช่น 10-15 คน เพื่อศกึษา
พฤตกิรรมของนกัเรยีน ความสามารถในการใหเ้หตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณติศาสตรแ์ละการน าเสนอของนกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. หรอืน ากจิกรรมการเรยีน
การสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ไปทดลองกบันกัเรยีนกลุ่มอ่อนเพื่อใชเ้รยีนซ่อมเสรมิ 
โดยดพูฤตกิรรมทางการเรยีน ความกา้วหน้าและผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
  2.2 ควรมกีารศกึษาความคงทนของความเขา้ใจเรือ่งฟงักช์นัของนกัเรยีนหลงัจาก
นกัเรยีนเรยีนโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน 
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ตาราง 5  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 

 

ขอ้ที ่ ผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญ IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

ตอนที ่1 แบบปรนยั 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
13 

ตอนที ่2 แบบอตันยั 
1 
2 

 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
 

+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
 

+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
 

+1 
+1 

 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

 
1.00 
1.00 

 
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

 
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

 

ตาราง 6  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 

 

ขอ้ที ่ ผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญ IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

ตอนที ่1 แบบปรนยั 
1 
2 
3 
4 

 
+1 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 
+1 

 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

 
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
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ตาราง 6 (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่ ผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญ IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

5 
6 
7 

ตอนที ่2 แบบอตันยั 
1 

+1 
+1 
+1 
 

+1 

+1 
+1 
+1 
 

+1 

+1 
+1 
+1 
 

+1 

1.00 
1.00 
1.00 

 
1.00 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

 
ใชไ้ด ้

 

ตาราง 7  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นั 

 

ขอ้ที ่ ผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญ IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

 

หมายเหตุ คะแนน +1 ส าหรบัขอ้สอบทีส่อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู้ 

  คะแนน  0 ส าหรบัขอ้สอบทีไ่มแ่น่ใจว่าสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู้ 

  คะแนน -1 ส าหรบัขอ้สอบทีไ่มส่อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู้ 
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ตาราง 8  ค่าความยากงา่ย (p), ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบยอ่ย 

      ฉบบัที ่1  

 

ขอ้ที ่ p r 
ตอนที ่1 แบบปรนยั 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

ตอนที ่2 แบบอตันยั 
1 
2 

 
.50 
.50 
.60 
.70 
.40 
.40 
.60 
.60 
.60 
.50 
.50 
.50 
.40 
.50 

 
.50 
.60 

 
.60 
.60 
.40 
.20 
.80 
.40 
.40 
.40 
.40 
.20 
.60 
.20 
.40 
.20 

 
.60 
.53 

  

 ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 ค านวณโดยวธิกีารหาสมัประสทิธิแ์อลฟา  

( - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) มคี่าเท่ากบั .81 
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ตาราง 9  ค่าความยากงา่ย (p), ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบยอ่ย 

      ฉบบัที ่2 

 

ขอ้ที ่ p r 
ตอนที ่1 แบบปรนยั 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

ตอนที ่2 แบบอตันยั 
1 

 
.60 
.60 
.60 
.70 
.50 
.40 
.50 

 
.60 

 
.40 
.40 
.40 
.60 
.60 
.40 
.60 

 
.53 

  

ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 ค านวณโดยวธิกีารหาสมัประสทิธิแ์อลฟา  

( - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) มคี่าเท่ากบั .75 

 

ตาราง 10  ค่าความยากง่าย (p), ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัผล   

      สมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องฟงักช์นั   

 

ขอ้ที ่ p r 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

.60 

.40 

.45 

.60 

.50 

.40 

.57 

.57 

.60 

.60 

.50 

.50 

.60 

.67 

.47 

.47 
 



75 
 

ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นั ค านวณโดยวธิกีาร

หาสมัประสทิธิแ์อลฟา ( - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) มคี่าเท่ากบั .97 

 

ตาราง 11  ค่าเฉลีย่เลขคณติ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานและค่าความเชื่อมัน่ของแบบสอบถามวดัความ  

      พงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.    

      ของนกัเรยีนกลุ่มน ารอ่ง 

 

ขอ้ที ่
ระดบัความคดิเหน็ 

X  S.D. แปลผล 
5 4 3 2 1 

1 40.00% 
(4 คน) 

60.00% 
(6 คน) 

0% 0% 0% 4.40 0.52 มาก 

2 30.00% 
(3 คน) 

50.00% 
(5 คน) 

20.00% 
(2 คน) 

0% 0% 4.10 0.74 มาก 

3 40.00% 
(4 คน) 

10.00% 
(1 คน) 

50.00% 
(5 คน) 

0% 0% 3.90 0.99 มาก 

4 20.00% 
(2 คน) 

40.00% 
(4 คน) 

40.00% 
(4 คน) 

0% 0% 3.80 0.79 มาก 

5 80.00% 
(8 คน) 

10.00% 
(1 คน) 

10.00% 
(1 คน) 

0% 0% 4.70 0.67 มากทีสุ่ด 

6 50.00% 
(5 คน) 

30.00% 
(3 คน) 

20.00% 
(2 คน) 

0% 0% 4.30 0.82 มาก 

7 40.00% 
(4 คน) 

30.00% 
(3 คน) 

30.00% 
(3 คน) 

0% 0% 4.10 0.88 มาก 

8 40.00% 
(4 คน) 

40.00% 
(4 คน) 

20.00% 
(2 คน) 

0% 0% 4.20 0.79 มาก 

9 60.00% 
(6 คน) 

40.00% 
(4 คน) 

0% 0% 0% 4.60 0.52 มากทีสุ่ด 

10 60.00% 
(6 คน) 

20.00% 
(2 คน) 

20.00% 
(2 คน) 

0% 0% 4.40 0.84 มาก 

11 40.00% 
(4 คน) 

40.00% 
(4 คน) 

20.00% 
(2 คน) 

0% 0% 4.20 0.79 มาก 
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ตาราง 11 (ต่อ)    

 

ขอ้ที ่
ระดบัความคดิเหน็ 

X  S.D. แปลผล 
5 4 3 2 1 

12 40.00% 
(4 คน) 

40.00% 
(4 คน) 

20.00% 
(2 คน) 

0% 0% 4.20 0.79 มาก 

13 40.00% 
(4 คน) 

30.00% 
(3 คน) 

30.00% 
(3 คน) 

0% 0% 4.10 0.88 มาก 

14 30.00% 
(3 คน) 

40.00% 
(4 คน) 

30.00% 
(3 คน) 

0% 0% 4.00 0.82 มาก 

15 20.00% 
(2 คน) 

30.00% 
(3 คน) 

50.00% 
(5 คน) 

0% 0% 3.70 0.82 มาก 

16 20.00% 
(2 คน) 

40.00% 
(4 คน) 

40.00% 
(4 คน) 

0% 0% 3.80 0.79 มาก 

17 30.00% 
(3 คน) 

40.00% 
(4 คน) 

30.00% 
(3 คน) 

0% 0% 4.00 0.82 มาก 

18 20.00% 
(2 คน) 

40.00% 
(4 คน) 

40.00% 
(4 คน) 

0% 0% 3.80 0.79 มาก 

19 60.00% 
(6 คน) 

30.00% 
(3 คน) 

10.00% 
(1 คน) 

0% 0% 4.50 0.71 มากทีสุ่ด 

20 30.00% 
(3 คน) 

50.00% 
(5 คน) 

20.00% 
(2 คน) 

0% 0% 4.10 0.74 มาก 

 

ค่าความเชื่อมัน่ของของแบบสอบถามวดัความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีน

การสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ของนกัเรยีนกลุ่มรอ่งค านวณโดยวธิกีารหา

สมัประสทิธิแ์อลฟา ( - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) มคี่าเท่ากบั .95 
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ตาราง 12  คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีน  

      การสอนเรือ่งฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. แบ่งเป็นคะแนนจากการท าใบกจิกรรม คะแนน   

      จากการท าแบบทดสอบยอ่ย และคะแนนจากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

 

คนที ่
 

ใบกจิกรรม 
(20 คะแนน) 

แบบทดสอบยอ่ย แบบทดสอบวดั 
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

(50 คะแนน) 

คะแนนรวม 
(100 คะแนน) 

ฉบบัที ่1 
(15 คะแนน) 

ฉบบัที ่2 
(15 คะแนน) 

1 15 11 12 32 70 
2 15 11 11 34 71 
3 16 7 9 29 61 
4 17 9 6 24 56 
5 17 8 8 26 59 
6 16 8 8 24 56 
7 15 6 6 27 54 
8 16 9 9 39 73 
9 17 12 11 40 80 
10 16 11 8 32 67 
11 17 13 9 32 71 
12 17 12 8 31 68 
13 17 11 11 29 68 
14 17 11 11 32 71 
15 17 9 8 31 65 
16 16 9 9 31 65 
17 16 9 12 29 66 
18 17 9 11 26 63 
19 17 13 9 34 73 
20 16 12 9 32 69 
21 17 9 12 39 77 
22 17 14 11 32 74 
23 16 9 14 32 71 
24 16 11 11 37 75 
25 17 11 12 32 72 
26 18 10 9 19 72 
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ตาราง 12  (ต่อ) 

 

คนที ่
 

ใบกจิกรรม 
(20 คะแนน) 

แบบทดสอบยอ่ย แบบทดสอบวดั 
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

(50 คะแนน) 

คะแนนรวม 
(100 คะแนน) 

ฉบบัที ่1 
(15 คะแนน) 

ฉบบัที ่2 
(15 คะแนน) 

27 18 7 8 15 59 
28 17 10 8 18 72 
29 16 11 8 19 64 
30 16 6 6 12 51 

 

ตาราง 13  ค่าเฉลีย่เลขคณติและส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนทีไ่ดร้ะหว่างเรยีนจากใบ 

      กจิกรรมของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

กลุ่มตวัอยา่ง 
จ านวน
นกัเรยีน 

(คน) 

คะแนนเตม็ 
(คะแนน) 

ค่าเฉลีย่
เลขคณติ 
( X ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ
คดิเป็นรอ้ยละ
ของคะแนนเตม็ 

ส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 
(S.D.) 

นกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 

30 20 16.50 82.50 0.78 

 

ตาราง 14  ค่าเฉลีย่เลขคณติและส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนทีไ่ดร้ะหว่างเรยีนจากการท า 

      แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 และแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

กลุ่มตวัอยา่ง 
จ านวน
นกัเรยีน 

(คน) 

คะแนนเตม็ 
(คะแนน) 

ค่าเฉลีย่
เลขคณติ 
( X ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ
คดิเป็นรอ้ยละ
ของคะแนนเตม็ 

ส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 
(S.D.) 

นกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 

30 30 19.40 64.67 3.36 
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ตาราง 15  ค่าเฉลีย่เลขคณติและส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนทีไ่ดร้ะหว่างเรยีนจากการท า   

      แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นัของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

กลุ่มตวัอยา่ง 
จ านวน
นกัเรยีน 

(คน) 

คะแนนเตม็ 
(คะแนน) 

ค่าเฉลีย่
เลขคณติ 
( X ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ
คดิเป็นรอ้ยละ
ของคะแนนเตม็ 

ส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 
(S.D.) 

นกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 

30 50 31.20 62.40 4.51 

 

ตาราง 16  ค่าเฉลีย่เลขคณติและส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่ง 

     ฟงักช์นัโดย ใชโ้ปรแกรม C.a.R. ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

กลุ่มตวัอยา่ง 
จ านวน
นกัเรยีน 

(คน) 

คะแนนเตม็ 
(คะแนน) 

ค่าเฉลีย่
เลขคณติ 
( X ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ
คดิเป็นรอ้ยละ
ของคะแนนเตม็ 

ส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 
(S.D.) 

นกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 

30 100 67.10 67.10 7.13 

 

ตาราง 17  การทดสอบภาวะการแจกแจงปรกต ิ

 

Tests of Normality 

 
Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
คะแนนผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

.141 30 .131 .956 30 .247 

a  Lilliefors Significance Correction 
 

 จากตาราง 17 ค่าพ ี(p-value) ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคี่าเท่ากบั .131 ซึง่มากกว่า .05 

ดงันัน้ คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมกีารแจกแจงปรกต ิ
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การทดสอบสมมติฐาน 
 การทดสอบสมมตฐิานเกีย่วกบัจ านวนนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนเรือ่งฟงักช์นัโดย

ใชโ้ปรแกรม C.a.R. ซึง่ใชก้ารทดสอบสมมตฐิานเกีย่วกบัค่าสดัส่วนประชากร โดยใชก้ารทดสอบ Z 

(Z-test for population Proportion) ดงันี้ 

 สมมตฐิาน คอื 0H : p 0.6  

1H : p 0.6  

 สถติทิดสอบ 
 

0

0 0

p p
Z

p 1 p

n







 

จาก 0

24
p 0.8, p 0.6

30



    

ดงันัน้ 
 

0.8 0.6 0.2
Z 2.236

0.6 1 0.6 0.008
30


  


 

เนื่องจาก .05Z 1.645  จะไดว้่า .05Z Z  

 เพราะฉะนัน้จงึปฏเิสธ  0H  นัน่คอื นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง

ฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของ

จ านวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันยัส าคญั .05 
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ตาราง 18  คะแนนแบบวดัความพงึพอใจของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทีเ่รยีนเรือ่งฟงักช์นั โดยใช ้

      โปรแกรม C.a.R. 

 

ขอ้ที ่
คนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 4 4 5 5 4 5 4 5 4 4 5 4 5 5 4 5 5 5 4 4 
2 4 5 5 4 5 4 4 5 4 4 4 5 5 5 4 4 4 4 4 4 
3 3 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 5 4 5 3 3 4 4 4 5 
4 4 3 4 4 4 4 4 3 3 2 4 5 4 4 5 5 5 5 5 4 
5 4 4 4 4 4 3 3 5 5 5 2 3 2 5 3 2 2 2 4 1 
6 3 3 2 3 3 3 2 2 3 3 3 3 5 5 3 3 3 3 3 3 
7 4 4 5 5 4 4 4 3 4 4 5 4 4 4 3 4 4 3 5 4 
8 4 5 3 5 5 3 5 5 5 3 5 2 4 3 3 3 4 4 4 4 
9 5 4 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 2 3 4 4 
10 3 3 3 4 3 2 3 4 5 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 3 
11 5 4 4 3 4 3 2 4 5 5 4 3 3 4 5 4 3 4 3 4 
12 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
13 4 4 4 4 4 3 4 4 5 4 4 5 5 5 4 4 3 4 5 5 
14 4 4 4 4 3 5 2 4 3 5 2 4 3 2 4 5 4 3 5 3 
15 4 4 5 4 4 4 3 5 4 3 4 4 4 4 4 4 3 4 5 4 
16 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 4 4 
17 3 4 3 4 4 4 3 3 4 4 4 5 4 3 3 3 3 3 3 3 
18 4 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 4 2 3 3 3 4 4 4 
19 5 4 3 4 2 5 3 4 3 5 2 4 3 2 5 4 3 4 3 4 
20 4 3 4 4 4 3 4 4 5 5 4 4 4 4 4 3 4 4 5 5 
21 4 3 4 3 3 4 5 3 3 3 3 4 4 3 2 2 4 3 3 4 
22 4 4 3 2 3 3 4 4 4 4 2 4 4 5 4 3 3 4 5 3 
23 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 
24 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4 3 3 
25 4 3 4 3 3 4 5 5 4 2 3 4 2 5 5 5 4 5 4 4 
26 4 3 4 4 4 4 3 3 5 4 5 4 4 2 5 4 4 4 4 2 
27 3 3 2 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4 3 3 3 2 2 4 3 
28 3 4 3 4 4 4 3 3 4 4 4 5 4 3 3 3 3 3 3 3 
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ตาราง 18  (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่
คนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

29 4 3 4 3 3 4 5 3 3 3 3 4 4 3 2 2 4 3 3 4 
30 4 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 4 2 3 3 3 4 4 4 

 

ตาราง 19   ค่าเฉลีย่เลขคณติ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของแบบสอบถามวดัความพงึพอใจของ 

      นกัเรยีนทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงัก์ชนั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ของนกัเรยีน  

      กลุ่มตวัอยา่ง 

 

ขอ้ที ่
ระดบัความคดิเหน็ 

X  S.D. แปลผล 
5 4 3 2 1 

1 10.00% 
(3 คน) 

66.70% 
(20 คน) 

23.30% 
(7 คน) 

0% 0% 3.87 0.57 มาก 

2 6.70% 
(2 คน) 

53.30% 
(16 คน) 

40.00% 
(12 คน) 

0% 0% 3.67 0.61 มาก 

3 13.30% 
(4 คน) 

50.00% 
(15 คน) 

30.00% 
(9 คน) 

6.70% 
(2 คน) 

0% 3.70 0.79 มาก 

4 10.00% 
(3 คน) 

53.30% 
(16 คน) 

33.30% 
(10 คน) 

3.30% 
(1 คน) 

0% 3.70 0.70 มาก 

5 10.00% 
(3 คน) 

53.30% 
(16 คน) 

33.30% 
(10 คน) 

3.30% 
(1 คน) 

0% 3.70 0.70 มาก 

6 10.00% 
(3 คน) 

50.00% 
(15 คน) 

36.70% 
(11 คน) 

3.30% 
(1 คน) 

0% 3.67 0.71 มาก 

7 13.30% 
(4 คน) 

40.00% 
(12 คน) 

36.70% 
(11 คน) 

10.00% 
(3 คน) 

0% 3.57 0.86 มาก 

8 20.00% 
(6 คน) 

43.30% 
(13 คน) 

33.30% 
(10 คน) 

3.30% 
(1 คน) 

0% 3.80 0.81 มาก 

9 23.30% 
(7 คน) 

43.30% 
(13 คน) 

33.30% 
(10 คน) 

0% 0% 3.90 0.76 มาก 
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ตาราง 19  (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่
ระดบัความคดิเหน็ 

X  S.D. แปลผล 
5 4 3 2 1 

10 20.00% 
(6 คน) 

46.70% 
(14 คน) 

20.00% 
(6 คน) 

13.30% 
(4 คน) 

0% 3.73 0.94 มาก 

11 13.30% 
(4 คน) 

46.70% 
(14 คน) 

26.70% 
(8 คน) 

13.30% 
(4 คน) 

0% 3.60 0.89 มาก 

12 20.00% 
(6 คน) 

50.00% 
(15 คน) 

26.70% 
(8 คน) 

3.30% 
(1 คน) 

0% 3.87 0.78 มาก 

13 13.30% 
(4 คน) 

63.30% 
(19 คน) 

16.70% 
(5 คน) 

6.70% 
(2 คน) 

0% 3.83 0.75 มาก 

14 26.70% 
(8 คน) 

23.30% 
(7 คน) 

33.30% 
(10 คน) 

16.70% 
(5 คน) 

0% 3.60 1.07 มาก 

15 16.70% 
(5 คน) 

36.70% 
(11 คน) 

40.00% 
(12 คน) 

6.70% 
(2 คน) 

0% 3.63 0.85 มาก 

16 16.70% 
(5 คน) 

33.30% 
(10 คน) 

40.00% 
(12 คน) 

10.00% 
(3 คน) 

0% 3.57 0.90 มาก 

17 6.70% 
(2 คน) 

50.00% 
(15 คน) 

33.30% 
(10 คน) 

10.00% 
(3 คน) 

0% 3.53 0.78 มาก 

18 10.00% 
(3 คน) 

53.30% 
(16 คน) 

30.00% 
(9 คน) 

6.70% 
(2 คน) 

0% 3.67 0.76 มาก 

19 23.30% 
(7 คน) 

46.70% 
(14 คน) 

30.00% 
(9 คน) 

0% 0% 3.93 0.74 มาก 

20 10.00% 
(3 คน) 

56.70% 
(17 คน) 

26.70% 
(8 คน) 

3.30% 
(1 คน) 

3.30% 
(1 คน) 

3.67 0.84 มาก 

 ค่าเฉลีย่ 3.71 0.79 มาก 
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ภาคผนวก ข 
ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองฟังกช์นั โดยใช้โปรแกรม C.a.R.  

และแบบประเมินลกัษณะอนัพึงประสงค ์
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หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  ความหมายของฟังกช์นั 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1.1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ รายวิชาคณิตศาสตรเ์พ่ิมเติม ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 

เร่ือง ความหมายของฟังกช์นั       เวลา 1 คาบ 

 
1. จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

 1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 

  1.1.1 ตรวจสอบการเป็นฟงักช์นัของความสมัพนัธท์ีก่ าหนดใหไ้ด ้

 1.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 

  1.2.1 ตัง้ขอ้ความคาดการณ์ได ้

  1.2.2 เขยีนกราฟ การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณติศาสตรไ์ด้ 

1.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.3.1 ท างานเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ย 

1.3.2 มคีวามรบัผดิชอบ 

1.3.3 มคีวามกระตอืรอืรน้ในการท ากจิกรรม 

 

2. สาระการเรียนรู้ 

บทนิยาม 
       ฟงัก์ชนั คอื ความสมัพนัธซ์ึง่ส าหรบัคู่อนัดบัสองคู่ใด ๆ ของความสมัพนัธน์ัน้ ถา้มสีมาชกิตวั
หน้าเหมอืนกนัแลว้ สมาชกิตวัหลงัตอ้งไมต่่างกนั 
     นัน่คอื ฟงักช์นั f คอื ความสมัพนัธ ์ซึง่ส าหรบั x, y และ z ใด ๆ  
     ถา้  x,y f  และ  x,z f  แลว้ y z  
 

3. ส่ือการเรียนรู้/ แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 ใบกจิกรรมทบทวน “ฉนัอยูไ่หน” 

 3.2 ใบกจิกรรมที ่1.1 ความหมายของฟงักช์นั 

 3.3 แฟ้มค าสัง่กจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอร ์หน่วยการเรยีนรูท้ี ่1 

 3.4 หนงัสอืเรยีนรายวชิาเพิม่เตมิ คณติศาสตร ์เล่ม 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6 หน้า 86-89  
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4. กิจกรรมการเรียนการสอน 

 4.1 ขัน้น า 

ใหน้กัเรยีนท าใบกจิกรรมทบทวน “ฉนัอยูไ่หน” และใหน้กัเรยีนหาขอ้สรปุจาก 

การท ากจิกรรมว่า  x, y  ทีอ่ยูใ่นจตุภาคที ่1, 2, 3 และ 4 มลีกัษณะอยา่งไร (จตุภาคที ่1: 

x 0, y 0  , จตุภาคที ่2: x 0, y 0  , จตุภาคที ่3: x 0, y 0  ,จตุภาคที ่4: x 0, y 0  ) 

 4.2 ขัน้สอน 

  4.2.1 ครอูธบิายบทนิยามของฟงักช์นั พรอ้มทัง้เสนอตวัอยา่งความสมัพนัธใ์น 

ใบกจิกรรมที ่1.1 (กจิกรรมที ่1.1 ( 1r )) จากโปรแกรม C.a.R. (ภาพประกอบ 1) โดยครแูนะน า

นกัเรยีนเกีย่วกบัการใชง้านของค าสัง่ต่าง ๆ โดยครสูาธติและใหน้กัเรยีนปฏบิตัติาม และใหน้กัเรยีน

ท ากจิกรรมที ่1.1 ( 2r ) 

- เมือ่ตอ้งการเลื่อนเสน้ทีข่นานแกน Y ใหเ้ลื่อนปุม่ “Arithmetic Expression (เลื่อน x)” 

 กจิกรรมที ่1.1  ใหน้กัเรยีนส ารวจความสมัพนัธ ์         1r 1,1 , 1,2 , 3,3 , 4,4   และ 

        2r 1,1 , 2,2 , 2,3 , 3,4  ว่าเป็นฟงักช์นัหรอืไม่โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  

    
 

พจิารณาจากกราฟ 1r เป็นฟงักช์นั 

เพราะ ไม่มคี่า x ใด ทีใ่หค้่า y สองค่า 

หรอื สมาชกิตวัหน้าของคู่อนัดบัไมซ่ ้า

กนั 
 

X 

Y 
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ภาพประกอบ 1 

  4.2.2 จากนัน้ครเูสนอกจิกรรมที ่1.2 ( 1y ) และใหน้กัเรยีนส ารวจกราฟลกัษณะ

ต่างๆ ในกจิกรรมที ่1.2 ( 2 3y , y และ 4y ) โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. (ภาพประกอบ 2) โดยคลกิขวาที่

เสน้กราฟเมือ่ตอ้งการก าหนดฟงักช์นัใหม ่(ภาพประกอบ 3) โดยใหน้กัเรยีนใชเ้ครือ่งมอืต่าง ๆ ทีค่รู

ก าหนดใหใ้นโปรแกรม C.a.R.  

***หมายเหต ุ- เมือ่ตอ้งการใหโ้ปรแกรมกลบัสู่รปูแบบเดมิ โดยการคลกิขวาเลอืก Refresh 

         - ส าหรบั 4y x  ในการเขยีนกราฟของสมการ x  ใหพ้มิพ ์abs(x) 

กจิกรรมที ่1.2  ใหน้กัเรยีนส ารวจความสมัพนัธ ์ 1 2 3y , y , y  และ 4y  ว่าเป็นฟงัก์ชนัหรอืไม่

โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  

    2

1y x  

 

 
 

x -2 -1 0 1 2 
2

1y x  4 1 0 1 4 
 
พจิารณาจากกราฟ 2

1y x  เป็นฟงักช์นั 
เพราะ จากกราฟพบว่าเมือ่แทนค่า x ดว้ยจ านวน
จรงิใดๆ สามารถหาค่า y ไดเ้พยีงค่าเดยีวเสมอ 
หรอืสมาชกิตวัหน้าของคู่อนัดบัไม่ซ ้ากนั 
 

X 

Y 

เล่ือนปุ่ ม “Arithmetic Expression” 
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ภาพประกอบ 2 

 
ภาพประกอบ 3 

เครื่องมือท่ีใช้ 

ในการส ารวจ 
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                        4.2.3 ครใูหน้กัเรยีนสรุปลกัษณะของกราฟต่าง ๆ ว่าเป็นฟงักช์นัหรอืไม ่โดยซกัถาม

นกัเรยีนถงึวธิกีารทดสอบฟงักช์นัจากความสมัพนัธว์่านักเรยีนใชว้ธิกีารใด (ลากเสน้ขนานแกน Y) 

  4.2.4 ครใูชค้ าถามปลายเปิด เพื่อใหน้กัเรยีนไดแ้สดงความคดิเหน็ 

   - เปรยีบเทยีบเงือ่นไขระหว่าง “ความสมัพนัธ”์ กบั “ฟงักช์นั” 

(ความสมัพนัธค์อืเซตของคู่อนัดบัและเป็นสบัเซตของผลคณูคารท์เีซยีนระหว่างเซตสองเซต ส่วน

ฟงักช์นัคอืความสมัพนัธส์ าหรบัคู่อบัดบัสองคู่ใด ๆ ถา้มสีมาชกิตวัหน้าเหมอืนกนัแลว้สมาชกิตวัหลงั

ตอ้งไมต่่างกนั)  

- ท าไม “ทุกฟงักช์นัจงึเป็นความสมัพนัธ ์แต่มบีางความสมัพนัธไ์มเ่ป็น 

ฟงักช์นั”   (เน่ืองจากฟงัก์ชนัเป็นสบัเซตของความสมัพนัธ ์ซึง่ความสมัพนัธค์อืเซตของคู่อนัดบัซึง่

อาจมสีมาชกิตวัหน้าเหมอืนกนัแลว้สมาชกิตวัหลงัต่างกนัได้) 

  4.2.5 ใหน้กัเรยีนท ากจิกรรมที ่1.3 โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ช่วยในการตอบค าถาม

และใหน้กัเรยีนสรุปสิง่ทีไ่ดจ้ากการท ากจิกรรม โดยครคูอยดแูลและใหค้ าแนะน า 

 4.3 ขัน้สรปุ 

  4.3.1 ครสูุ่มถามนกัเรยีน 1 คน ใหน้กัเรยีนอธบิายความหมายของฟงักช์นั 

  4.3.2 ครสูรปุสิง่ทีน่กัเรยีนไดจ้ากการท ากจิกรรมเพื่อใหน้กัเรยีนทุกคนมแีนวคดิใน

ทศิทางเดยีวกนั ส าหรบัใบกจิกรรมที ่1.1 (ตอนที ่2 กจิกรรมที ่2.1-2.3) ใหน้กัเรยีนท าเป็นการบา้น 

 

5. การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

ส่ิงท่ีต้องการวดั/ประเมิน วิธีวดัผล เครื่องมือวดัผล 
เกณฑก์ารให้คะแนน 
และการประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์
- ตรวจสอบการเป็นฟงักช์นัของ
ความสมัพนัธท์ีก่ าหนดใหไ้ด ้

-ตรวจจากใบ
กจิกรรมที ่
1.1 

- ใบกจิกรรมที ่1.1 
(กจิกรรมที ่1.1( 2r ),  
1.2( 2 3 4y ,y ,y ),1.3, 
2.1, 2.2, 2.3) 

-ตอบถูกให ้1 คะแนน 
ตอบผดิให ้0 คะแนน 
-ผ่านเกณฑอ์ย่างน้อย 
รอ้ยละ 60 ของคะแนนรวม 

ด้านทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์
- ตัง้ขอ้ความคาดการณ์ 
- เขยีนกราฟ การสื่อสาร การ
สื่อความหมายทางคณติศาสตร ์

 
-ตรวจจากใบ
กจิกรรมที ่
1.1 
-ตรวจจากใบ
กจิกรรมที ่
1.1 

 
-ใบกจิกรรมที ่1.1 
(กจิกรรมที ่1.3) 
(กจิกรรมที ่1.1( 2r ),  
1.2( 2 3 4y ,y ,y ), 2.1, 
2.2, 2.3) 

 
-ถา้นกัเรยีนตัง้ขอ้ความ
คาดการณ์ไดถ้อืว่าผ่าน 
ถา้นกัเรยีนเขยีนกราฟของ
สมการทีก่ าหนดใหไ้ด้
ถูกตอ้งถอืว่าผา่น 
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ส่ิงท่ีต้องการวดั/ประเมิน วิธีวดัผล เครื่องมือวดัผล 
เกณฑก์ารให้คะแนน 
และการประเมินผล 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์
- ท างานเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ย 
- มคีวามรบัผดิชอบ 
- มคีวามกระตอืรอืรน้ในการท า
กจิกรรม 

สงัเกตจาก
การปฏบิตัิ
กจิกรรม 

แบบประเมนิ
คุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค ์

พฤตกิรรมผ่านเกณฑร์ะดบั
คุณภาพด ี

 

บนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

 

ลงชื่อ..................................ผูส้อน 

วนัที.่......เดอืน...........................พ.ศ........... 
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หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  ความหมายของฟังกช์นั 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1.2 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ รายวิชาคณิตศาสตรเ์พ่ิมเติม ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 

เร่ือง โดเมนและเรนจข์องฟังกช์นั       เวลา 1 คาบ 

 
1. จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

 1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 

  1.1.1 หาค่าของฟงักช์นัต่าง ๆ ได ้

  1.1.2 หาโดเมนและเรนจข์องฟงักช์นัต่าง ๆ ได ้

 1.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 

  1.2.1 ตัง้ขอ้ความคาดการณ์ได ้

  1.2.2 ใหเ้หตุผลประกอบการหาโดเมนและเรนจไ์ด้ 

  1.2.3 เขยีนกราฟ การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณติศาสตรไ์ด้ 

1.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.3.1 ท างานเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ย 

1.3.2 มคีวามรบัผดิชอบ 

1.3.3 มคีวามกระตอืรอืรน้ในการท ากจิกรรม 

 

2. สาระการเรียนรู้ 

 ข้อตกลงเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ 

  ในกรณทีี ่f เป็นฟงักช์นั อาจเขยีน y f (x)  แทน  x,y f  และเรยีก  f x ว่า

เป็นค่าของฟงักช์นั f ที ่x อ่านว่า เอฟทีเ่อกซ ์หรอื เอฟเอกซ ์

บทนิยาม 
          เซตของสมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของฟงักช์นั f เรยีกว่าโดเมนของ f เขยีนแทนดว้ย fD  
นัน่คอื   fD x x,y f   
          เซตของสมาชกิตวัหลงัในคู่อนัดบัของฟงักช์นั f เรยีกว่าเรนจข์อง f เขยีนแทนดว้ย fR  
นัน่คอื   fR y x,y f   
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3. ส่ือการเรียนรู้/ แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 ใบความรู ้“ดาวเทยีม” 

 3.2 ใบกจิกรรมที ่1.2 โดเมนและเรนจข์องฟงัก์ชนั 

3.3 แฟ้มค าสัง่กจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอร ์หน่วยการเรยีนรูท้ี ่1 

 3.4 หนงัสอืเรยีนรายวชิาเพิม่เตมิ คณติศาสตร ์เล่ม 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6 หน้า 90 

 

4. กิจกรรมการเรียนการสอน 

 4.1 ขัน้น า 

  4.1.1 ใหน้กัเรยีนศกึษาใบความรู ้“ดาวเทยีม” 

 4.2 ขัน้สอน 

  4.2.1 ครเูสนอขอ้ตกลงเกีย่วกบัสญัลกัษณ์ของฟงักช์นั พรอ้มทัง้ใหน้กัเรยีนท า 

ใบกจิกรรมที ่1.2 (กจิกรรมที ่1) โดยใหน้กัเรยีนหาค่าของ f (0), f (4), f ( 3)  และ f ( 1)  พรอ้มทัง้

เขยีนกราฟของฟงัก์ชนั แลว้ใหน้กัเรยีนส ารวจความถูกตอ้งโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

(ภาพประกอบ 1) 

 - ใหน้กัเรยีนสรา้งเสน้ขนานทีจ่ดุ x ทีต่อ้งการหาค่า ( x 3, 1,0, 4   ) กบัแกน Y  

 
ภาพประกอบ 1 

 - หาจดุตดัของเสน้ขนานกบักราฟ คลกิขวาทีจ่ดุตดั เลอืกปุม่แสดงค่า (ภาพประกอบ 2) 

 - เมือ่ตอ้งการเขยีนกราฟของ   2f x x 13   ใหพ้มิพ ์abs(x^2-13) 
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ภาพประกอบ 2 

  4.2.2 จากนัน้ครเูสนอบทนิยามของโดเมนและเรนจ ์ 

  4.2.3 ครเูสนอตวัอยา่งกจิกรรมที่ 2.1 โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

กจิกรรมที ่2.1 ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของ  f x x 1    พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจโ์ดยใช้

โปรแกรม C.a.R.  

 

 

4.2.3.1 การหาโดเมนของฟงักช์นัต่าง ๆ โดยการแสดงร่องรอยบนแกน X 

(ภาพประกอบ 3)  

   - คลกิเมาสข์วาทีก่ราฟเมือ่ตอ้งการเปลีย่นฟงักช์นั 

ปุ่ มแสดงค่า

จดุ 

x -2 -1 0 1 2 
y x 1    3 2 1 0 -1 

จากกราฟจะไดว้่า 

     เมือ่ x เป็น จ านวนจรงิใด ๆ สามารถหา

ค่า y ทีเ่ป็นจ านวนจรงิไดเ้สมอ 

     ดงันัน้ 
fD   

     จาก y x 1    จะได ้ x y 1    เมือ่

แทน y ดว้ยจ านวนจรงิใด ๆ สามารถหาค่า x 

ไดเ้สมอ 

     ดงันัน้ 
fR   

 

X 

Y 
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   - คลกิปุม่  เลอืกจดุ X แลว้เลอืกปุม่ Arithmetic Expression (x) 

เลื่อนมอืไปทางซา้ยหรอืขวาตามทศิทางทีต่อ้งการใหจ้ดุ X เคลื่อนทีบ่นแกน X กดปุ่ม Esc เมือ่

ตอ้งการลบรอย 

   - คลกิปุม่  เลอืกจดุ X แลว้เลอืกปุม่ Arithmetic Expression (x) เมือ่

ตอ้งการแสดงรอยการเคลื่อนทีข่องจดุ X แบบอตัโนมตั ิกดปุม่ Esc หรอืคลกิ 1 ครัง้เมือ่ตอ้งการลบ

รอย 

 
ภาพประกอบ 3 

4.2.3.2 การหาเรนจข์องฟงักช์นัต่าง ๆ โดยการแสดงร่องรอยบนแกน Y 

(ภาพประกอบ 4) 

   - คลกิเมาสข์วาทีก่ราฟเมือ่ตอ้งการเปลีย่นฟงักช์นั 

   - คลกิปุม่  เลอืกจดุ Y แลว้เลอืกปุม่ Arithmetic Expression (x) 

เลื่อนมอืไปทางซา้ยหรอืขวาตามทศิทางทีต่อ้งการใหจ้ดุ Y เคลื่อนทีบ่นแกน Y กดปุ่ม Esc เมือ่

ตอ้งการลบรอย 

1 

2 
Arithmetic Expression (x) 

3 
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   - คลกิปุม่  เลอืกจดุ Y แลว้เลอืกปุม่ Arithmetic Expression (x) เมือ่

ตอ้งการแสดงรอยการเคลื่อนทีข่องจดุ Y แบบอตัโนมตั ิกดปุม่ Esc หรอืคลกิ 1 ครัง้เมือ่ตอ้งการลบ

รอย 

 
ภาพประกอบ 4 

  4.2.4 ครใูหน้กัเรยีนท ากจิกรรมที ่2.2-2.4 โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. โดยครคูอย

ชีแ้นะนกัเรยีนในการท ากจิกรรม และในกจิกรรมที ่2.3 ครใูหน้กัเรยีนรว่มกนัตัง้ขอ้สงัเกตว่าเพราะ

เหตุใดถงึไมส่ามารถหาค่าของ  
1

f x
x



 
ที ่ x 0

 
ได ้  

 - เมือ่ตอ้งการเขยีนกราฟของ  f x x 7   ใหพ้มิพ ์sqrt(x+7) 

  4.2.5 ใหน้กัเรยีนท าใบกจิกรรมที ่2.5 โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ช่วยในการตอบ

ค าถาม แลว้สรปุสิง่ทีไ่ดจ้ากการท าใบกจิกรรม โดยครคูอยช่วยเหลอืและใหค้ าแนะน าแก่นกัเรยีน 

 4.3 ขัน้สรปุ 

  4.3.1 ครแูละนกัเรยีนรว่มพูดคุยสรปุสิง่ทีน่กัเรยีนไดจ้ากการท ากจิกรรมเพื่อให้

นกัเรยีนทุกคนมแีนวคดิในทศิทางเดยีวกนั  

4.3.2 ใหน้กัเรยีนท าใบกจิกรรมที ่1.2 (ตอนที ่3) เป็นการบา้น 

 

 

1 

2 

3 
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5. การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

ส่ิงท่ีต้องการวดั/ประเมิน วิธีวดัผล เครื่องมือวดัผล 
เกณฑก์ารให้คะแนน
และการประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์
- หาค่าของฟงักช์นัต่าง ๆ ได ้
- หาโดเมนและเรนจข์อง
ฟงักช์นัต่าง ๆ ได ้

-ตรวจจากใบ
กจิกรรมที ่1.2 

- ใบกจิกรรมที ่1.2 
(กจิกรรมที ่2.2, 
2.1, 2.3, 2.4, 3.1, 
3.2, 3.3) 

-ตอบถูกให ้1 คะแนน 
ตอบผดิให ้0 คะแนน 
-ผ่านเกณฑอ์ย่างน้อย 
รอ้ยละ 60 ของคะแนน
รวม 

ด้านทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์
- ตัง้ขอ้ความคาดการณ์ 
 
 
- ใหเ้หตุผล 
- เขยีนกราฟ การสื่อสาร การ
สื่อความหมายทางคณติศาสตร ์

 
 
-ตรวจจากใบ
กจิกรรมที ่1.2 
 
-ตรวจจากใบ
กจิกรรมที ่1.2 

 
 
-ใบกจิกรรมที ่1.2 
(กจิกรรมที ่2.5) 
 
-ใบกจิกรรมที ่1.2 
(กจิกรรมที ่2.2, 
2.1, 2.3, 2.4, 3.1, 
3.2, 3.3) 

 
 
- ถา้นกัเรยีนตัง้ขอ้ความ
คาดการณ์ไดถ้อืว่าผ่าน 
 
-ถา้นกัเรยีนใหเ้หตุผล
ประกอบการหาโดเมน
และเรนจไ์ด ้ถอืว่าผา่น 
- ถา้นกัเรยีนเขยีนกราฟ
ของฟงักช์นัไดถู้กตอ้งถอื
ว่าผา่น 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์
- ท างานเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ย 
- มคีวามรบัผดิชอบ 
- มคีวามกระตอืรอืรน้ในการท า
กจิกรรม 

สงัเกตจากการ
ปฏบิตักิจิกรรม 

แบบประเมนิ
คุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค ์

พฤตกิรรมผ่านเกณฑ์
ระดบัคุณภาพด ี
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บนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

 

ลงชื่อ..................................ผูส้อน 

วนัที.่......เดอืน...........................พ.ศ. .......... 
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หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  ความหมายของฟังกช์นั 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1.3 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ รายวิชาคณิตศาสตรเ์พ่ิมเติม ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 

เร่ือง รปูแบบของฟังกช์นั       เวลา 1 คาบ 

 
1. จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

 1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 

  1.1.1 บอกว่าฟงักช์นัทีก่ าหนดใหเ้ป็นฟงัก์ชนัจาก A ไป B, ฟงักช์นัจาก A ไปทัว่ถงึ 

B หรอืฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึงได ้

 1.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 

  1.2.1 เขยีนกราฟ การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณติศาสตรไ์ด้ 

1.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.3.1 ท างานเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ย 

1.3.2 มคีวามรบัผดิชอบ 

1.3.3 มคีวามกระตอืรอืรน้ในการท ากจิกรรม 

 

2. สาระการเรียนรู้ 

บทนิยาม 
          f เป็นฟงัก์ชนัจาก A ไป B กต่็อเมือ่ f เป็นฟงักช์นัทีม่ ีA เป็นโดเมนและมเีรนจเ์ป็นสบัเซต 
ของ B 
          f เป็นฟงัก์ชนัจาก A ไป B เขยีนแทนดว้ย f : A B  
 

บทนิยาม 
          f เป็นฟงักช์นัจาก A ไปทัว่ถงึ B กต่็อเมือ่ f เป็นฟงักช์นัทีม่ ีA เป็นโดเมนและม ีB เป็นเรนจ ์
          f เป็นฟงักช์นัจาก A ไปทัว่ถงึ B เขยีนแทนดว้ย  f : A B  
 
 

 

 

ทัว่ถงึ 
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บทนิยาม 
          f เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป B กต่็อเมือ่ f เป็นฟงัก์ชนัจาก A ไป B ส าหรบั 1 2x , x

ใด ๆ ใน A ถา้    1 2f x f x  แลว้ 1 2x x  

         f เป็นฟงัก์ชนัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป B เขยีนแทนดว้ย   
1 1

f : A B


  
 จากบทนิยาม f : A B  เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง กต่็อเมือ่ ม ี 1 2x , x  ใน A ที ่ 1 2x x แลว้ 

   1 2f x f x  

f เป็นฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไปทัว่ถึง B (one-to-one function from A onto B หรอื 

one-to-one correspondence) เขยีนแทนดว้ย 
1 1

f : A B


  หมายถงึ f เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึงและ

เป็นฟงักช์นัทัว่ถงึ 

 

3. ส่ือการเรียนรู้/ แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 ใบกจิกรรม “Function Machines” 

 3.2 ใบกจิกรรมที ่1.3 รปูแบบของฟงักช์นั 

 3.3 แฟ้มค าสัง่กจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอร ์หน่วยการเรยีนรูท้ี ่1 

 3.4 หนงัสอืเรยีนรายวชิาเพิม่เตมิ คณติศาสตร ์เล่ม 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6 หน้า 91-96 

 

4. กิจกรรมการเรียนการสอน 

 4.1 ขัน้น า 

  4.1.1 ใหน้กัเรยีนท าใบกจิกรรม “Function Machines” หลงัจากนัน้ครแูละนกัเรยีน

รว่มพดูคุยจากกจิกรรมทีไ่ดจ้ากการศกึษา 

 4.2 ขัน้สอน 

  4.2.1 ครเูสนอบทนิยามรปูแบบของฟงักช์นัพรอ้มทัง้ใหน้กัเรยีนท าใบกจิกรรมที ่1.3 

(กจิกรรมที ่1.1-กจิกรรมที ่1.3) โดยใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟพรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจข์องแต่

ฟงักช์นัโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.   

 - กจิกรรม 1.1 คลกิเลอืก  คลกิขวาแลว้ก าหนดค่าตามคู่อบัดบัทีโ่จทยก์ าหนด 

หลงัจากนัน้ใหน้กัเรยีนสรุปลกัษณะแต่ละรปูแบบของฟงักช์นั (ภาพประกอบ 1) 

       ( f เป็นฟงักช์นัจาก A ไป B กต่็อเมือ่ 1. fD A  2. fR B  

         f เป็นฟงักช์นัจาก A ไปทัว่ถงึ B กต่็อเมือ่ 1. fD A  2. fR B  

ทัว่ถงึ 



100 
 

         f เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป B กต่็อเมือ่ 1 . fD A  2. fR B  3. สมาชกิจบัคู่

กนัตวัต่อตวั 

         f เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไปทัว่ถงึ B กต่็อเมือ่ 1. fD A  2. fR B  3. สมาชกิ

จบัคู่กนัตวัต่อตวั) 

 
ภาพประกอบ 1 

4.2.2 กจิกรรมที ่1.3 ขอ้ 3.2 ครเูสนอวธิกีารตรวจสอบฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึงโดยใช้

บทนิยาม 

3.2  2f (x,y) A B y x 2      เมือ่A   และ B  

 วิธีท า 2   จาก  2f (x,y) A B y x 2     ………………………………………. 

   ให ้ 1x และ 2x  เป็นจ านวนจรงิใด ๆ…………………………………………. 

   สมมต ิ    1 2f x f x …………………………….…………………………. 

   จะได ้ 2 2

1 2x 2 x 2   ………………………….……………………………. 

   จะเหน็ไดว้่า มกีรณทีี ่ 1 2x x  แต่    1 2f x f x .................................... 

   เช่น 1x 1   และ 2x 1  จะได ้      
2 2

1 2f x 1 2 1 2 3 f x        

 

 4.2.3 ครสูอบถามนกัเรยีนถงึวธิกีารตรวจสอบฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจากกราฟของ

กจิกรรมที ่1.3 ว่านกัเรยีนมวีธิกีารตรวจสอบอย่างไร โดยใหน้กัเรยีนใชโ้ปรแกรม C.a.R. ช่วยในการ
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หาค าตอบ หลงัจากนัน้ “ถา้ก าหนดกราฟของฟงักช์นัมาใหจ้ะมวีธิกีารตรวจสอบว่าฟงักช์นัดงักล่าว

เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึงหรอืไมไ่ดอ้ยา่งไร” (ลากเสน้ขนานแกน x) โดยใหน้กัเรยีนรว่มกนัแสดง

ความคดิเหน็ 

 4.3 ขัน้สรปุ 

  4.3.1 ครแูละนกัเรยีนรว่มพูดคุยสรปุสิง่ทีน่กัเรยีนไดจ้ากการท ากจิกรรมเพื่อให้

นกัเรยีนทุกคนมแีนวคดิในทศิทางเดยีวกนั  

4.3.2 ใหน้กัเรยีนท าใบกจิกรรมที ่1.3 (ตอนที ่2) เป็นการบา้น 

 

5. การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

ส่ิงท่ีต้องการวดั/ประเมิน วิธีวดัผล เครื่องมือวดัผล 
เกณฑก์ารให้คะแนน
และการประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์
- บอกไดว้่าฟงักช์นัทีก่ าหนดให้
เป็นฟงักช์นัจาก A ไป B, 
ฟงักช์นัจาก A ไปทัว่ถงึ B หรอื
ฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึงได ้

-ตรวจจากใบ
กจิกรรมที ่
1.3 

- ใบกจิกรรมที ่1.3 
(กจิกรรมที ่1.1-1.3, 
ตอนที ่2) 

-ตอบถูกให ้1 คะแนน 
ตอบผดิให ้0 คะแนน 
-ผ่านเกณฑอ์ย่างน้อย 
รอ้ยละ 60 ของคะแนน
รวม 

ด้านทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์
- เขยีนกราฟ การสื่อสาร การ
สื่อความหมายทางคณติศาสตร ์

-ตรวจจากใบ
กจิกรรมที ่
1.3 

-ใบกจิกรรมที ่1.3 
(กจิกรรมที ่1.1-1.3) 

-ถา้เขยีนกราฟของ
ฟงักช์นัทีก่ าหนดใหไ้ด้
ถูกตอ้งถอืว่าผา่น 
 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์
- ท างานเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ย 
- มคีวามรบัผดิชอบ 
- มคีวามกระตอืรอืรน้ในการท า
กจิกรรม 

สงัเกตจาก
การปฏบิตัิ
กจิกรรม 

แบบประเมนิ
คุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค ์

พฤตกิรรมผ่านเกณฑ์
ระดบัคุณภาพด ี
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บนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

 

ลงชื่อ..................................ผูส้อน 

วนัที.่......เดอืน...........................พ.ศ........... 
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หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  ความหมายของฟังกช์นั 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1.4 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ รายวิชาคณิตศาสตรเ์พ่ิมเติม ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 

เร่ือง ฟังกช์นัเพ่ิมและฟังกช์นัลด       เวลา 1 คาบ 

 
1. จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

 1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 

  1.1.1 บอกไดว้่าฟงักช์นัทีก่ าหนดใหเ้ป็นฟงักช์นัเพิม่หรอืฟงักช์นัลด 

1.1.2 ระบุไดว้่าฟงักช์นัทีก่ าหนดใหเ้ป็นฟงักช์นัเพิม่หรอืฟงักช์นัลดทีช่่วงใด 

 1.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 

  1.2.1 ตัง้ขอ้ความคาดการณ์ได ้

  1.2.2 เขยีนกราฟ การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณติศาสตรไ์ด้ 

1.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.3.1 ท างานเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ย 

1.3.2 มคีวามรบัผดิชอบ 

1.3.3 มคีวามกระตอืรอืรน้ในการท ากจิกรรม 

 

2. สาระการเรียนรู้ 

บทนิยาม  ให ้f เป็นฟงัก์ชนัซึง่มโีดเมนและเรนจเ์ป็นสบัเซตของเซตของจ านวนจรงิ และ A เป็นสบั
เซตของโดเมน 
       1. f เป็นฟังกช์นัเพ่ิม (increasing function) ใน A กต่็อเมือ่ ส าหรบั 1x และ 2x ใด ๆ ใน A  
ถา้ 1 2x x  แลว้    1 2f x f x  
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       2. f เป็นฟังกช์นัลด (decreasing function) ใน A กต่็อเมือ่ ส าหรบั 1x  และ 2x  ใด ๆ ใน A  
ถา้ 1 2x x  แลว้    1 2f x f x  

 
 

3. ส่ือการเรียนรู้/ แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 ใบกจิกรรมที ่1.4 ฟงักช์นัเพิม่และฟงัก์ชนัลด 

 3.2 แฟ้มค าสัง่กจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอร ์หน่วยการเรยีนรูท้ี ่1 

 3.3 หนงัสอืเรยีนรายวชิาเพิม่เตมิคณติศาสตร ์เล่ม 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6 หน้า 101-104 

 

4. กิจกรรมการเรียนการสอน 

 4.1 ขัน้น า 

  4.1.1 ครแูละนกัเรยีนรว่มพูดคุยถงึใบกจิกรรมที ่1.3 (ตอนที ่2) ทีน่กัเรยีนท าเป็น

การบา้น 

 4.2 ขัน้สอน 

  4.2.1 ครเูสนอบทนิยามของฟงักช์นัเพิม่และฟงักช์นัลด พรอ้มทัง้ใหน้กัเรยีนท า 

ใบกจิกรรมที ่1.4 (กจิกรรมที ่1.1) โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. (ภาพประกอบ 1) 

กจิกรรมที ่1.1  “แสงกลา้ขวา้งกอ้นหนิจากเสาเรอื ซึง่ความสงูของกอ้นหนิทีโ่ยนเป็นดงัสมการ 

  2h t 15t 4.9t 6    เมอื t คอืเวลา (วนิาท)ี และ h(t) คอื ความสงูของกอ้นหนิทีถู่กขวา้ง (เมตร) ที่

เวลา t
 
 จงตอบค าถามต่อไปนี้  

1. เสาเรอืสงูจากระดบัน ้าทะเลเท่าไร (6 เมตร) 

2. กอ้นหนิจะอยูท่ีต่ าแหน่งสูงสุดเมือ่ถูกขวา้งออกไปกว็นิาท ี(1.53 วนิาท)ี 

3. ช่วงเวลาทีค่วามสงูของกอ้นหนิเพิม่ขึน้เรือ่ย ๆ ตัง้แต่ (0 วนิาท)ี ถงึ (1.53 วนิาท)ี 

4. ช่วงเวลาทีค่วามสงูของกอ้นหนิเริม่ลดลงตัง้แต่ (1.53 วนิาท)ี ถงึ (3.42 วนิาท)ี 
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ภาพประกอบ 1 

 4.2.2 ใหน้กัเรยีนใชโ้ปรแกรม C.a.R ส ารวจกราฟของฟงักช์นัในกจิกรรมที ่1.2 –

กจิกรรมที ่1.4 เพื่อใหน้กัเรยีนดวู่าฟงัก์ชนัทีก่ าหนดใหเ้ป็นฟงักช์นัลดหรอืฟงักช์นัเพิม่ และเป็น

ฟงักช์นัลดหรอืฟงัก์ชนัเพิม่ทีช่่วงใด (ภาพประกอบ 2)  

- เลื่อนปุม่ “Arithmetic expression (x1)” เมือ่ตอ้งการเลื่อน X1  

    “Arithmetic expression (x2)” เมือ่ตอ้งการเลื่อน X2 

- คลกิเมาสข์วาทีก่ราฟ f เมือ่ตอ้งการเปลีย่นฟงัก์ชนั (ภาพประกอบ 3) 

 
ภาพประกอบ 2 

เลื่อนปุม่ “Arithmetic Expression” 
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ภาพประกอบ 3 

  4.2.3 ใหน้กัเรยีนส ารวจฟงักช์นัในกจิกรรมที ่1.5 โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. แลว้สรปุ

สิง่ทีไ่ดจ้ากการท ากจิกรรม โดยครคูอยช่วยเหลอืและใหค้ าแนะน าแก่นกัเรยีน 

  4.2.3 ครเูสนอวธิกีารส ารวจฟงักช์นัในกจิกรรมที ่1.6 โดยใชบ้ทนิยาม หลงัจากนัน้

ใหน้กัเรยีนท ากจิกรรมที ่1.7 -1.8 

  4.2.5 ใหน้กัเรยีนท ากจิกรรมที ่2.1-2.3 ในตอนที ่2 โดยครคูอยแนะน า ตอบค าถาม

และช่วยเหลอืนกัเรยีน 

หมายเหต ุในการส ารวจกจิกรรมที ่2.1 เมือ่ตอ้งการหาค่าสงูสุดของฟงักช์นัในช่วง  a, 0  

 ใหเ้ลอืก  แลว้ใส่ค่า max(f,windowcx-windoww,0) ในช่อง Arithmetic Expression 

ในท านองเดยีวกนัเมือ่ตอ้งการหาค่าต ่าสุดของฟงักช์นัในช่วง  0, a  ใหเ้ลอืก  แลว้ใส่ค่า 

min(f,0,windowcx+windoww) ในช่อง Arithmetic Expression (ภาพประกอบ 4) 
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ภาพประกอบ 4 

 

 4.3 ขัน้สรปุ 

  4.3.1 ครแูละนกัเรยีนรว่มสรุปสิง่ทีน่กัเรยีนไดจ้ากการท ากจิกรรมเพื่อใหน้กัเรยีนทุก

คนมแีนวคดิในทศิทางเดยีวกนั  

4.3.2 ส าหรบันกัเรยีนทีย่งัท าใบกจิกรรมที ่1.4 (ตอนที ่2) ไมเ่สรจ็ใหน้กัเรยีน 

ท าเป็นการบา้น 

 

5. การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

ส่ิงท่ีต้องการวดั/ประเมิน วิธีวดัผล วิธีวดัผล 
เกณฑก์ารให้คะแนน
และการประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์
- บอกไดว้่าฟงักช์นัทีก่ าหนดให้
เป็นฟงักช์นัเพิม่หรอืฟงักช์นัลด 
- ระบุไดว้่าฟงัก์ชนัทีก่ าหนดให้
เป็นฟงักช์นัเพิม่หรอืฟงักช์นัลด
ทีช่่วงใด 

-ตรวจจาก
ใบกจิกรรม
ที ่1.4 

- ใบกจิกรรมที ่1.4 
(กจิกรรมที ่1.1, 1.2, 
1.3, 1.4, 1.7, 1.8 
2.1, 2.2, 2.3) 

-ตอบถูกให ้1 คะแนน 
ตอบผดิให ้0 คะแนน 
-ผ่านเกณฑอ์ย่างน้อย 
รอ้ยละ 60 ของคะแนน
รวม 

ด้านทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์
- ตัง้ขอ้ความคาดการณ์ได้ 
 

 
 
-ตรวจจาก
ใบกจิกรรม 

 
 
- ใบกจิกรรมที ่1.4 
(กจิกรรมที ่1.5) 

 
 
- ถา้นกัเรยีนตัง้ขอ้ความ
คาดการณ์ไดถ้อืว่า ผา่น 



108 
 

 

ส่ิงท่ีต้องการวดั/ประเมิน วิธีวดัผล วิธีวดัผล 
เกณฑก์ารให้คะแนน
และการประเมินผล 

- เขยีนกราฟ การสื่อสาร การ
สื่อความหมายทางคณติศาสตร ์

-ตรวจจาก
ใบกจิกรรม 

- ใบกจิกรรมที ่1.4 
(กจิกรรมที ่1.1, 1.2, 
1.3, 1.4, 1.5, 2.1, 2.2) 

- ถา้นกัเรยีนเขยีนกราฟ
ไดถู้กตอ้งถอืว่า ผา่น 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์
- ท างานเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ย 
- มคีวามรบัผดิชอบ 
- มคีวามกระตอืรอืรน้ในการท า
กจิกรรม 

สงัเกตจาก
การปฏบิตัิ
กจิกรรม 

แบบประเมนิ
คุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค ์

พฤตกิรรมผ่านเกณฑ์
ระดบัคุณภาพด ี

 

บนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

 

ลงชื่อ..................................ผูส้อน 

วนัที.่......เดอืน...........................พ.ศ........... 
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หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2  การด าเนินการของฟังกช์นั 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2.1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ รายวิชาคณิตศาสตรเ์พ่ิมเติม ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 

เร่ือง การด าเนินการของฟังกช์นั        เวลา 2 คาบ 

 
1. จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

 1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 

  1.1.1 หาฟงักช์นัทีไ่ดจ้ากการบวก การลบ การคณูและการหารฟงัก์ชนัทีก่ าหนดให้

ตัง้แต่ 2 ฟงักช์นัขึน้ไปได ้

  1.1.2 ใชก้ารด าเนินการของฟงักช์นัในการแกโ้จทยป์ญัหาทางคณติศาสตรไ์ด ้

 1.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 

  1.2.1 เหน็กราฟทีไ่ดจ้ากการด าเนินการของฟงัก์ชนั 

  1.2.2 เหน็การเชื่อมโยงความรูเ้กีย่วกบัการด าเนินการของฟงักช์นักบัสถานการณ์

ในชวีติประจ าวนั 

1.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.3.1 ท างานเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ย 

1.3.2 มคีวามรบัผดิชอบ 

1.3.3 มคีวามกระตอืรอืรน้ในการท ากจิกรรม 

 

2. สาระการเรียนรู้ 

 การด าเนินการของฟงักช์นัเป็นการสรา้งฟงักช์นัใหม ่ซึง่น าฟงัก์ชนัมาบวก ลบ คณู และหาร  

ดงับทนิยามต่อไปนี้ 

บทนิยาม     ให ้f และ g เป็นฟงักช์นัทีม่โีดเมนและเรนจเ์ป็นสบัเซตของ  ที ่ f gD D 

ผลบวก (sum) ผลต่าง (difference) ผลคณู (product) และผลหาร (quotient) ของ f และ g เขยีน

แทนดว้ย f g, f g, fg   และ f

g
 ตามล าดบั เป็นฟงักช์นัซึง่ก าหนดค่าโดย 

      

      

      

f g x f x g x

f g x f x g x

fg x f x g x

  

  


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                     
 

 

f xf
x

g g x

 
 

 
 เมือ่  g x 0  

โดเมนของ f g, f g  และ fg  เท่ากบั f gD D   คอืเซตของจ านวนจรงิ x ทัง้หมดทีอ่ยูใ่น

โดเมนของ f และโดเมนของ g ส าหรบัโดเมนของ f

g
เท่ากบั 

f g{x x D D  และ  g x 0} คอืเซต

ของจ านวนจรงิ x ทัง้หมดทีอ่ยูท่ ัง้ในโดเมนของ f และโดเมนของ g โดยที่  g x ตอ้งไมเ่ท่ากบั 0 ดว้ย  
 

3. ส่ือการเรียนรู้/ แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 ใบกจิกรรม “การอ้นๆ” และใบกจิกรรม “ไดเ้ท่าไร” 

 3.2 ใบกจิกรรมที ่2.1 การด าเนินการของฟงักช์นั 

 3.3 แฟ้มค าสัง่กจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอร ์หน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 

 3.3 หนงัสอืเรยีนรายวชิาเพิม่เตมิ คณติศาสตร ์เล่ม 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6  

หน้า 106-109 

 

4. กิจกรรมการเรียนการสอน 

คาบท่ี 1 

 4.1.1 ขัน้น า 

  4.1.1.1 ครทูบทวนการหาค่าของฟงักช์นัโดยยกตวัอยา่งฟงักช์นัและใหน้กัเรยีนท า

ใบกจิกรรม “การอ้น ๆ” 

 4.1.2 ขัน้สอน 

  4.1.2.1 ครเูสนอบทนิยามการด าเนินการของฟงักช์นั ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของ f 

และ g ในใบกจิกรรมที ่2.1 (กจิกรรมที ่1.1) พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจ ์โดยครอูธบิายตวัอยา่ง

กจิกรรมที ่1.1.1 โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. (ภาพประกอบ 1) แนะน านกัเรยีนเกีย่วกบัการใชง้านของ

ค าสัง่ต่าง ๆ พรอ้มสาธติและใหน้กัเรยีนปฏบิตัติาม  

- คลกิขวาทีเ่สน้กราฟเพื่อเปลีย่นฟงักช์นั 

- คลกิปุม่ “Arithmetic expression (x)” โดยเลื่อนไปทางซา้ยและขวาเมือ่ตอ้งการเปลีย่น 

ค่า x  

  4.1.2.2 ใหน้กัเรยีนส ารวจลกัษณะของกราฟของแต่ละฟงักช์นัทีไ่ด ้(กจิกรรมที ่

1.1.2-1.1.4) พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจ ์โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. โดยคลกิขวาทีเ่สน้กราฟเมือ่

ตอ้งการก าหนดฟงักช์นัใหม่  
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ภาพประกอบ 1 

 

  4.1.2.3 ครใูชค้ าถามปลายเปิด เพื่อใหน้กัเรยีนไดแ้สดงความคดิเหน็และใหน้กัเรยีน

ช่วยกนัสรุปลกัษณะของโดเมนของ f g, f g, fg  และ f

g
 ว่ามลีกัษณะเป็นอย่างไร (-โดเมนของ 

f g, f g, fg   และ 
f

g
 เท่ากบั 

f gD D โดยที ่
f gD D   และส าหรบั f

g
 โดเมนของ  g x

ตอ้งไมเ่ท่ากบั 0 ดว้ย)   

  4.1.2.4 ครเูสนอกจิกรรมที ่1.2 หลงัจากนัน้ใหน้กัเรยีนท าใบกจิกรรมที ่2.1 

(กจิกรรมที ่1.2-กจิกรรมที ่1.4) โดยครคูอยซกัถามปญัหาและช่วยเหลอืนกัเรยีนในการท ากจิกรรม 

หมายเหต ุในกจิกรรมที ่1.3 เมือ่นกัเรยีนตอ้งการเขยีนกราฟของ   fg x  ใหค้ลกิเลอืก  

แลว้ พมิพ ์    f x *g x  ในช่อง Expression for Y ในท านองเดยีวกนัถา้หากตอ้งการเขยีนกราฟ

ของ  
f

x
g

 
 
 

 ใหค้ลกิเลอืก  แลว้ พมิพ ์    f x / g x  ในช่อง Expression for Y โดยสามารถ

ก าหนดช่วงของฟงักช์นัทีต่อ้งการเขยีนกราฟได ้โดยใส่ช่วงทีต่อ้งการเขยีนกราฟในช่อง From เมือ่

ตอ้งการเขยีนกราฟตัง้แต่...และในช่อง To เมือ่ตอ้งการเขยีนกราฟถงึ..... 

ปุม่ “Arithmetic 

expression (x)” 
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ภาพประกอบ 2 

 

  4.1.2.5 เมือ่นกัเรยีนท าเสรจ็แลว้ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัเฉลย 

 4.1.3 ขัน้สรปุ 

  4.1.3.1 ครสูุ่มถามนกัเรยีน 1 คน ใหน้กัเรยีนอธบิายวธิกีารสรา้งฟงัก์ชนัใหมว่่ามี

วธิกีารอยา่งไรบา้ง 

  4.1.3.2 ครสูรปุสิง่ทีน่กัเรยีนไดจ้ากการท ากจิกรรมเพื่อใหน้กัเรยีนทุกคนมแีนวคดิ

ในทศิทางเดยีวกนั  ส าหรบันกัเรยีนทีท่ าใบกจิกรรม 2.1 (กจิกรรมที ่1.3-กจิกรรมที ่1.4) ไมเ่สรจ็ให้

ท าต่อเป็นการบา้น 

 

คาบท่ี 2 

 4.2.1 ขัน้น า 

  4.2.1.1 ครสูุ่มนกัเรยีนในหอ้งใหอ้ธบิายถงึวธิกีารสรา้งฟงักช์นัใหมว่่ามวีธิกีาร

อยา่งไรบา้ง (-การน าฟงักช์นัมาบวก ลบ คณู และหาร) 

  4.2.1.2 ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัทบทวนบทนิยามของการด าเนินการของฟงัก์ชนัและ

ใหน้กัเรยีนท าใบกจิกรรม “ไดเ้ท่าไร?”  และรว่มกนัเฉลย 
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 4.2.2 ขัน้สอน 

  4.2.2.1 ครใูหน้กัเรยีนแสดงความคดิเหน็ถงึวธิกีารแกโ้จทยป์ญัหาในกจิกรรมที ่2.1 

 ในใบกจิกรรมที ่2.1 คอยซกัถามนกัเรยีนเพื่อส ารวจดวู่านกัเรยีนเขา้ใจโจทยห์รอืไม่ หลงัจากนัน้ครู

แสดงวธิที าใหน้กัเรยีนดู 

  4.2.2.2 ใหน้กัเรยีนสรา้งฟงักช์นัใหม่ทีไ่ดจ้ากกจิกรรมที ่2.2-กจิกรรมที ่2.3 โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. ช่วยในการท ากจิกรรม  

  4.2.2.3 ครคูอยซกัถามปญัหาและคอยช่วยเหลอืนกัเรยีนในการท ากจิกรรมโดยมี

การตัง้ค าถามปลายเปิดเพื่อใหน้กัเรยีนไดค้ดิตาม 

 4.2.3 ขัน้สรปุ 

  4.2.3.1 ครสูรปุสิง่ทีน่กัเรยีนไดจ้ากการท ากจิกรรมเพื่อใหน้กัเรยีนทุกคนมแีนวคดิ

ในทศิทางเดยีวกนั  

 

5. การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

 

ส่ิงท่ีต้องการวดั/ประเมิน วิธีวดัผล เครื่องมือวดัผล 
เกณฑก์ารให้คะแนน
และการประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์
- หาฟงักช์นัทีไ่ดจ้ากการบวก 
การลบ การคณูและการหาร
ฟงักช์นัทีก่ าหนดใหต้ัง้แต่ 2 
ฟงักช์นัขึน้ไปได ้
- ใชก้ารด าเนินการของฟงัก์ชนั
ในการแกโ้จทยป์ญัหาทาง
คณติศาสตรไ์ด ้

-ตรวจจาก
ใบกจิกรรม
ที ่2.1 

- ใบกจิกรรมที ่2.1 
(กจิกรรมที ่1.1.2-
1.1.4, 1.3, 1.4, 2.2, 
2.3) 

-ตอบถูกให ้1 คะแนน 
ตอบผดิให ้0 คะแนน 
-ผ่านเกณฑอ์ย่างน้อยรอ้ย
ละ 60 ของคะแนนรวม 

ด้านทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์
- 

- - - 
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ส่ิงท่ีต้องการวดั/ประเมิน วิธีวดัผล เครื่องมือวดัผล 
เกณฑก์ารให้คะแนน
และการประเมินผล 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์
- ท างานเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ย 
- มคีวามรบัผดิชอบ 
- มคีวามกระตอืรอืรน้ในการท า
กจิกรรม 

สงัเกตจาก
การปฏบิตัิ
กจิกรรม 

แบบประเมนิ
คุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค ์

พฤตกิรรมผ่านเกณฑ์
ระดบัคุณภาพด ี

 

บนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

 

ลงชื่อ..................................ผูส้อน 

วนัที.่......เดอืน...........................พ.ศ........... 
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หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2  การด าเนินการของฟังกช์นั 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2.2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ รายวิชาคณิตศาสตรเ์พ่ิมเติม ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 

เร่ือง ฟังกช์นัประกอบ          เวลา 3 คาบ 

 
1. จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

 1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 

  1.1.1 บอกไดว้่าฟงักช์นัทีก่ าหนดใหห้าฟงัก์ชนัประกอบไดห้รอืไม่ 

  1.1.2 หาฟงักช์นัประกอบของฟงักช์นัตัง้แต่ 2 ฟงักช์นัขึน้ไปได ้

  1.1.3 หาโดเมนและเรนจ ์และเขยีนกราฟของฟงักช์นัประกอบได ้

 1.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 

  1.2.1 เขยีนกราฟของฟงักช์นัประกอบ การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณติศาสตรไ์ด ้

  1.2.2 เหน็การเชื่อมโยงความรูเ้กีย่วกบัฟงักช์นัประกอบกบัสถานการณ์ใน

ชวีติประจ าวนั 

1.4 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์: เพ่ือให้นักเรียน 

1.3.1 ท างานเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ย 

1.3.2 มคีวามรบัผดิชอบ 

1.3.3 มคีวามกระตอืรอืรน้ในการท ากจิกรรม 

 

2. สาระการเรียนรู้ 

บทนิยาม     ให ้f และ g เป็นฟงักช์นั และ f gR D    
ฟงักช์นัประกอบของ f และ g เขยีนแทนดว้ย gof คอืฟงักช์นัทีม่โีดเมนคอื 

  gof f gD = x D f x D   และก าหนด gof โดย     gof x = g f x  ส าหรบัทุก x ใน gofD  

 

3. ส่ือการเรียนรู้/ แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 ใบกจิกรรม “f(x)=?” และใบกจิกรรม “ราคาเท่าไร” 

 3.2 ใบกจิกรรมที ่2.2 ฟงักช์นัประกอบ 
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 3.3 แฟ้มค าสัง่กจิกรรมภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอร ์หน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 

 3.4 หนงัสอืเรยีนรายวชิาเพิม่เตมิคณติศาสตร ์เล่ม 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6 หน้า 109-114 

 

4. กิจกรรมการเรียนการสอน 

คาบท่ี 1 

 4.1.1 ขัน้น า 

  4.1.1.1 ครทูบทวนเกี่ยวกบัการหาโดเมนและเรนจข์องฟงักช์นั 

 4.1.2 ขัน้สอน 

  4.1.2.1 ครเูสนอบทนิยามของฟงักช์นัประกอบ 

  4.1.2.2 ใหน้กัเรยีนท าใบกจิกรรม 2.2 (กจิกรรมที ่1) โดยใหน้กัเรยีนส ารวจลกัษณะ

ของกราฟ f และ g โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  (ภาพประกอบ 1) พรอ้มทัง้เขยีนกราฟของทัง้สอง

ฟงักช์นัลงในระบบพกิดัเดยีวกนั ย า้ใหน้กัเรยีนใชป้ากกาคนละสใีนการเขยีนกราฟของฟงักช์นัที่

ต่างกนั และใหน้กัเรยีนหา g fR D และ f gR D แลว้ตอบค าถามในแต่ละขอ้ 

 

 
ภาพประกอบ 1 
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4.1.2.3 ครคูอยใชค้ าถามกระตุน้ในระหว่างการท ากจิกรรมเพื่อใหน้กัเรยีนสามารถ 

สรปุเกีย่วกบัการหาฟงักช์นัประกอบดงัน้ี 

การหา gofgof , D  
1) พจิารณา f gR D  ถา้ f gR D   แสดงว่า ไม่ม ี gof  

                        ถา้ f gR D   แสดงว่า ม ี gof  
2) หา gof  จาก      gof x g f x  

การหา fogfog, D  
1) พจิารณา g fR D  ถา้ g fR D   แสดงว่า ไม่ม ี fog  

                        ถา้ g fR D   แสดงว่า ม ี fog  
2) หา fog  จาก      fog x f g x  

 

 4.1.3 ขัน้สรปุ 

  4.1.3.1 ใหน้กัเรยีนอาสาสมคัรออกมายกตวัอยา่งฟงักช์นั 2 ฟงักช์นัทีส่ามารถหา

ฟงักช์นัประกอบไดแ้ละยกตวัอยา่งฟงักช์นั 2 ฟงักช์นัทีไ่มส่ามารถหาฟงัก์ชนัประกอบไดพ้รอ้มทัง้

บอกเหตุผล 

  4.1.3.2 ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัสรปุเกี่ยวกบัการหาฟงัก์ชนัประกอบเพื่อใหน้กัเรยีน

มแีนวคดิในทางเดยีวกนั 

 

คาบท่ี 2 

 4.2.1 ขัน้น า 

  4.2.1.1 ครใูหน้กัเรยีนท ากจิกรรม “f(x)=?” ในขอ้ที ่1 ใหน้กัเรยีนใชโ้ปรแกรม 

C.a.R. ในการส ารวจ เมือ่นักเรยีนท าเสรจ็แลว้ครแูละนักเรยีนรว่มกนัเฉลย 

 4.2.2 ขัน้สอน 

  4.2.2.1 ใหน้กัเรยีนส ารวจกจิกรรมใบกจิกรรมที ่2.2 (กจิกรรมที ่2.1) โดยใช้

โปรแกรม C.a.R.  
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  - เมือ่ตอ้งการส ารวจกราฟของ gof ใหน้กัเรยีนปฏบิตัดิงันี้ 

   1. คลกิเลอืก  (สมมตใิหเ้ป็น 1P ) 

   2. คลกิเมาสข์วาทีจ่ดุ 1P  จะเกดิกล่องโตต้อบดงัภาพ (ภาพประกอบ 2) 

หลงัจากนัน้ป้อนค่าดงัน้ี 

- ช่อง X ใส่ค่า x (ใส่ค่า Arithmetic Expression) 

- ช่อง Y ใส่ค่า g(f(x)) เมือ่ตอ้งการส ารวจกราฟ gof และใส่ค่า f(g(x)) เมือ่

ตอ้งการส ารวจกราฟ fog (ภาพประกอบ 3) 

3. คลกิเลอืก แลว้เลอืก Arithmetic Expression เมือ่ตอ้งการสรา้ง

รอยทีเ่กดิจากการเคลื่อนทีข่องจดุ 1P   หรอื เลอืก  แลว้เลอืก Arithmetic Expression เมือ่

ตอ้งการสรา้งรอยทีเ่กดิจากการเคลื่อนทีข่องจดุ 1P  แบบอตัโนมตั ิ

 
ภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 3 

  4.2.2.2 สุ่มนกัเรยีนออกมาเฉลยกจิกรรมที ่2.1 หน้าชัน้เรยีน หลงัจากนัน้ 

ใหน้กัเรยีนท ากจิกรรมที ่2.2-2.3 ครคูอยสงัเกตและช่วยเหลอืนกัเรยีนในการท ากจิกรรม 

  4.2.2.3 ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัท ากจิกรรมที ่2.4 และใหน้กัเรยีนใชโ้ปรแกรม 

C.a.R. ส ารวจกราฟของ  fog oh  และ  fo goh  ว่ามลีกัษณะเหมอืนหรอืต่างกนัหรอืไม ่พรอ้ม

ช่วยกนัสรุป 

 4.2.3 ขัน้สรปุ 

  4.2.3.1 ครสูรปุสิง่ทีน่กัเรยีนไดจ้ากการท ากจิกรรมเพื่อใหน้กัเรยีนทุกคนมแีนวคดิ

ในทศิทางเดยีวกนั  

 

คาบท่ี 3 

 4.3.1 ขัน้น า 

  4.3.1.1 ครใูหน้กัเรยีนท ากจิกรรม “ราคาเท่าไร”  

  4.3.1.1 เมือ่นกัเรยีนท าเสรจ็แลว้ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัเสรจ็ 

 

 

ปุ่ ม Arithmetic 

Expression 
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 4.3.2 ขัน้สอน 

  4.3.2.1 ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัท ากจิกรรมในใบกจิกรรมที ่2.2 ตอนที ่3 (กจิกรรมที ่

3.1) การแกโ้จทยป์ญัหาโดยใชฟ้งักช์นัประกอบ และใหน้ักเรยีนเขยีนกราฟของฟงักช์นัประกอบทีไ่ด้

โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

  4.3.2.2 ครคูอยซกัถามปญัหาและคอยช่วยเหลอืนกัเรยีนในการท ากจิกรรม  

  4.3.2.3 ใหน้กัเรยีนท าใบกจิกรรมที ่2.2 (กจิกรรมที ่3.2-3.4) โดยครคูอยให้

ค าแนะน า เมือ่นกัเรยีนท าเสรจ็ครใูหน้กัเรยีนอาสามาเฉลยค าตอบของตนเองพรอ้มทัง้อธบิายให้

เพื่อนฟงัหน้าชัน้เรยีน 

 4.2.3 ขัน้สรปุ 

  4.3.3.1 ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัสรปุเกี่ยวกบัฟงักช์นัประกอบหลงัจากนัน้สุ่มนกัเรยีน

มา 1 คน ใหน้กัเรยีนเขยีนล าดบัขัน้ในการหาฟงักช์นัประกอบหน้าชัน้เรยีน 

 

5. การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

ส่ิงท่ีต้องการวดั/ประเมิน วิธีวดัผล เครื่องมือวดัผล 
เกณฑก์ารให้คะแนนและ

การประเมินผล 
ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์
- บอกไดว้่าฟงักช์นัทีก่ าหนดให้
หาฟงักช์นัประกอบไดห้รอืไม่ 
- หาฟงักช์นัประกอบของ
ฟงักช์นัตัง้แต่ 2 ฟงักช์นัขึน้ไป
ได ้
- หาโดเมนและเรนจ ์และเขยีน
กราฟของฟงัก์ชนัประกอบได ้

-ตรวจจาก
ใบกจิกรรม
ที ่2.2 

- ใบกจิกรรมที ่2.2 
(กจิกรรมที ่1,
กจิกรรมที ่2.1-2.3,
กจิกรรม 3.2-3.4) 
 

-ตอบถูกให ้1 คะแนน 
ตอบผดิให ้0 คะแนน 
-ผ่านเกณฑอ์ย่างน้อย 
รอ้ยละ 60 ของคะแนนรวม 

ด้านทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์
- เขยีนกราฟของฟงักช์นั
ประกอบ การสื่อสาร การสื่อ
ความหมายทางคณติศาสตรไ์ด ้

-ตรวจจาก
ใบกจิกรรม 

- ใบกจิกรรมที ่2.2 
(กจิกรรมที ่2.1-2.3,
กจิกรรม 3.2) 

-ถา้นกัเรยีนเขยีนกราฟของ
ฟงักช์นัประกอบถูกตอ้งถอื
ว่าผา่น 
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ส่ิงท่ีต้องการวดั/ประเมิน วิธีวดัผล เครื่องมือวดัผล 
เกณฑก์ารให้คะแนนและ

การประเมินผล 
ด้านคณุลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์
- ท างานเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ย 
- มคีวามรบัผดิชอบ 
- มคีวามกระตอืรอืรน้ในการท า
กจิกรรม 

สงัเกตจาก
การปฏบิตัิ
กจิกรรม 

แบบประเมนิ
คุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค ์

พฤตกิรรมผ่านเกณฑร์ะดบั
คุณภาพด ี

 

บนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

 

ลงชื่อ..................................ผูส้อน 

วนัที.่......เดอืน...........................พ.ศ........... 
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แบบประเมินคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์

วนัที:่……………………………………………………………….. เวลา.............................. 

เรือ่ง: ........................................................................................................................... 

ค าช้ีแจง : ใหผู้ส้อนประเมนิพฤตกิรรมผูเ้รยีนขณะท ากจิกรรมการเรยีนรู ้โดยใหร้ะดบัคะแนนลงใน

ตารางทีต่รงกบัพฤตกิรรมของผูเ้รยีน 

เกณฑก์ารให้คะแนน :    3 หมายถงึ ดมีาก  2 หมายถงึ ด ี

   1 หมายถงึ พอใช ้  0 หมายถงึ ควรปรบัปรุง  

ท่ี ช่ือ-นามสกลุ 

รายการประเมิน 

คะแนน
รวม 

แปล
ผล 

ท า
งา
นเ
ป็น

ระ
เบี
ยบ

เรี
ยบ

รอ้
ย 

มีค
วา
มร

บัผิ
ดช

อบ
 

มีค
วา
มก

ระ
ตือ

รอื
รน้

ใน
กา

ร
ท า

กิจ
กร

รม
 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
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(ต่อ) 

ท่ี ช่ือ-นามสกลุ 

รายการประเมิน 

คะแนน
รวม 

แปล
ผล 

ท า
งา
นเ
ป็น

ระ
เบี
ยบ

เรี
ยบ

รอ้
ย 

มีค
วา
มร

บัผิ
ดช

อบ
 

มีค
วา
มก

ระ
ตือ

รอื
รน้

ใน
กา

ร
ท า

กิจ
กร

รม
 

16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       
29       
30       
 

การแปลผล ใชเ้กณฑด์งันี้ 

 คะแนน 8-9 หมายถงึ ดมีาก 

 คะแนน 6-7 หมายถงึ ด ี

 คะแนน 4-5 หมายถงึ พอใช ้

 คะแนน 0-3 หมายถงึ ควรปรบัปรงุ 
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เกณฑก์ารให้คะแนนคณุลกัษณะ 

ท างานเป็นระเบียบเรียบร้อย 

คะแนน คณุลกัษณะท่ีปรากฏ 
ดมีาก (3) ท างานเป็นขัน้ตอน เป็นระเบยีบเรยีบรอ้ย 
ด ี(2) ท างานเป็นขัน้ตอน แต่ขาดความเป็นระเบยีบ 
พอใช ้(1) ขาดขัน้ตอนในการท างานและท างานไมเ่ป็นระเบยีบ 
ควรปรบัปรงุ (0) ไมท่ างานเลย 
 

มีความรบัผิดชอบ 

คะแนน คณุลกัษณะท่ีปรากฏ 
ดมีาก (3) ส่งงานก่อนหรอืตรงเวลานดัหมาย 
ด ี(2) ส่งงานชา้กว่าก าหนดเลก็น้อยและมเีหตุผลทีร่บัฟงัได ้
พอใช ้(1) ส่งงานชา้กว่าก าหนดโดยไม่มเีหตุผล 
ควรปรบัปรงุ (0) ไมส่่งงานเลย 
 

มีความกระตือรือร้นในการท ากิจกรรม 

คะแนน คณุลกัษณะท่ีปรากฏ 
ดมีาก (3) ลงมอืปฏบิตักิจิกรรมทนัททีีไ่ดร้บัมอบหมาย 
ด ี(2) ลงมอืปฏบิตัคิ่อนขา้งชา้ แต่มคีวามสนใจและตัง้ใจในการท ากจิกรรม 
พอใช ้(1) ลงมอืปฏบิตักิจิกรรมชา้ ตอ้งมคีนคอยกระตุน้ 
ควรปรบัปรงุ (0) ไมป่ฏบิตักิจิกรรมเลย 
 

ลงชื่อ.........................................ผูป้ระเมนิ 
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ภาคผนวก ค 
ตวัอย่างเฉลยใบกิจกรรมเรื่องฟังกช์นั โดยใช้โปรแกรม C.a.R.  
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จงหาต าแหน่งของสญัลกัษณ์ต่อไปน้ี 

แล้วเติมค าตอบลงในตารางท่ีก าหนดให้ 

 

คู่อนัดบั คู่อนัดบั คู่อนัดบั คู่อนัดบั 
  (-2,-2)   (-6,-2)   (-10,2)   (1,-10) 
  (8,-5)   (4,4)   (4,-6)   (10,1) 
  (-8,-12)   (-4,5)   (8,10)   (1,8) 
  (-8,10)  (0,0)  (-12,-5)  
 

จตุภาคที ่1 จตุภาคที ่2 

จตุภาคที ่3 จตุภาคที ่4 
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ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนปฏิบติัตามกิจกรรมต่อไปน้ี และเติมค าตอบลงในช่องว่าง 

ตอนท่ี 1 ความหมายของฟังกช์นั 

 ฟังกช์นั คือ   ความสมัพนัธซ์ึง่ส าหรบัคู่อนัดบัสองคู่ใด ๆ ของความสมัพนัธน์ัน้ ถา้มสีมาชกิตวั

หน้าเหมอืนกนัแลว้ สมาชกิตวัหลงัตอ้งไมต่่างกนั                                                               

     นัน่คอื ฟงักช์นั f คอื ความสมัพนัธ ์ซึง่ส าหรบั x, y และ z ใด ๆ                                     .        

ถา้  x,y f  และ  x,z f  แลว้ y z                                                                      .                                                                           

กจิกรรมที ่1.1  ใหน้กัเรยีนส ารวจความสมัพนัธ ์         1r 1,1 , 1,2 , 3,3 , 4,4   และ  

        2r 1,1 , 2,2 , 2,3 , 3,4  ว่าเป็นฟงักช์นัหรอืไม่โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.   

 

ใบกิจกรรมท่ี 1.1  ความหมายของฟังกช์นั 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้: ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์    

นกัเรยีนสามารถตรวจสอบการเป็นฟงักช์นัของความสมัพนัธท์ีก่ าหนดใหไ้ด ้

พจิารณาจากกราฟ 1r เป็นฟงักช์นั 

เพราะ ไม่มคี่า x ใด ทีใ่หค้่า y สองค่า 

หรอื สมาชกิตวัหน้าของคู่อนัดบัไมซ่ ้า

กนั 
 

X 

Y 
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กจิกรรมที ่1.2  ใหน้กัเรยีนส ารวจความสมัพนัธ ์
1 2 3y , y , y  และ 

4y  ว่าเป็นฟงัก์ชนัหรอืไมโ่ดยใช้

โปรแกรม C.a.R.  

    2

1y x  

 

 
 

x -2 -1 0 1 2 
2

1y x  4 1 0 1 4 
 
พจิารณาจากกราฟ 2

1y x  เป็นฟงักช์นั 
เพราะ จากกราฟพบว่าเมือ่แทนค่า x ดว้ยจ านวน
จรงิใด ๆ สามารถหาค่า y ไดเ้พยีงค่าเดยีวเสมอ
หรอืสมาชกิตวัหน้าของคู่อนัดบัไม่ซ ้ากนั 
 

 

 

 

 

 

 

 

พจิารณาจากกราฟ 2r   ไมเ่ป็นฟงักช์นั          

เพราะ สมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัซ ้ากนั

แต่สมาชกิตวัหลงัต่างกนั 
 X 

Y 

X 

Y 
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   2y 2x  

 

 
 

x -2 -1 0 1 2 

2y 2x  -4 -2 0 2 4 
 
พจิารณาจากกราฟ 2y 2x  เป็นฟงักช์นั 
เพราะ จากกราฟพบว่าเมือ่แทนค่า x ดว้ยจ านวน
จรงิใด ๆ สามารถหาค่า y ไดเ้พยีงค่าเดยีวเสมอ  

  

   
3 3

5
y

x 8



 

 

 
 
 

พจิารณาจากกราฟ 
3 3

5
y

x 8



เป็นฟงักช์นั 

เพราะ จากกราฟพบว่าเมือ่แทนค่า x ดว้ยจ านวน
จรงิใด ๆ สามารถหาค่า y ไดเ้พยีงค่าเดยีวเสมอ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

Y 

X 

Y 
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4y x  

 

 
 

x -2 -1 0 1 2 

4y x  2 1 0 1 2 
 
พจิารณาจากกราฟ 4y x  เป็นฟงักช์นั 
เพราะ จากกราฟพบว่าเมือ่แทนค่า x ดว้ย
จ านวนจรงิใด ๆ สามารถหาค่า y ไดเ้พยีง
ค่าเดยีวเสมอ  

 

 

 เปรียบเทียบเง่ือนไขระหว่าง “ความสมัพนัธ์” กบั “ฟังกช์นั”  

             ความสมัพนัธค์อืเซตของคู่อนัดบัและเป็นสบัเซตของผลคณูคารท์เีซยีนระหว่างเซตสอง

เซต แต่ฟงักช์นัคอืความสมัพนัธส์ าหรบัคู่อบัดบัสองคู่ใด ๆ ถา้มสีมาชกิตวัหน้าเหมอืนกนัแลว้

สมาชกิตวัหลงัตอ้งไมต่่างกนั 

 

 ท าไม “ฟังกช์นัจึงเป็นความสมัพนัธ ์แต่มีบางความสมัพนัธไ์ม่เป็นฟังกช์นั”  

(Why all functions are relations, but not all relations are functions?) 

            เน่ืองจากฟงักช์นัเป็นสบัเซตของความสมัพนัธ ์ซึง่ความสมัพนัธค์อืเซตของคู่อนัดบัซึง่อาจ

มสีมาชกิตวัหน้าเหมอืนกนัแลว้สมาชกิตวัหลงัต่างกนัได้ 
 

 

 

 

 

 

X 

Y 
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กจิกรรมที ่1.3  ใหน้กัเรยีนใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส ารวจลกัษณะของกราฟ แลว้ตอบค าถามลงใน

ช่องว่าง 

1y x   2

2y x   3

3y x   4

4y x   5

5y x   6

6y x  

  
 


1y x  มลีกัษณะกราฟเป็นอย่างไร    เป็นเสน้ตรงผ่านจดุ (0, 0) โดยที ่y = x                                             


2

2y x  มลีกัษณะกราฟเป็นอย่างไร    เป็นกราฟพาราโบลาหงายจดุยอดอยูท่ีจ่ดุ (0, 0)                        

 กราฟใดทีม่ลีกัษณะเหมอืนกบั 2

2y x    กราฟของ . 4

2y x  และ 6

2y x                                    

 กราฟใดทีม่ลีกัษณะเหมอืนกบั 3

3y x    กราฟของ . 5

5y x                                                      

กราฟ 1 2 3 4 5y , y , y , y , y  และ 
6y เป็นฟงักช์นัหรอืไม่ เพราะเหตุใด เป็นฟงักช์นั เพราะ เมือ่

ลากเสน้ขนานแกน Y จะตดักราฟเพยีงจดุเดยีวเท่านัน้ 

ถา้เปลีย่นจาก 6y x เป็น 7y x , 8y x , 9y x ,..., ny x  เมือ่ n I  ยงัเป็นฟงักช์นัอกี

หรอืไม่ เพราะเหตุใด  เป็นฟงักช์นั เพราะ เมือ่ลากเสน้ขนานแกน Y จะตดักราฟเพยีงจดุเดยีว

เท่านัน้ 

 

 

 

 

1y  
2y  

6y  

4y  

5y  

3y  

Y 

X 
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ตอนท่ี 2 เสริมทกัษะ (ฝึกคิด ฝึกท า) 
 กจิกรรมที ่2.1- 2.3  ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของความสมัพนัธท์ีก่ าหนดให ้พรอ้มทัง้

ตรวจสอบว่าเป็นฟงักช์นัหรอืไม ่เพราะเหตุใด 

กจิกรรมที ่2.1      x 10
y

x 8




  

 

 
 
จากกราฟ จะพบว่า เมือ่ลากเสน้ขนานแกน 
Y จะตดักราฟเพยีงจดุเดยีวเท่านัน้ 

ดงันัน้ x 10
y

x 8





 เป็นฟงักช์นั 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

X 

Y 

 จากกราฟขา้งต้นสามารถจดักลุ่มกราฟออกเป็นกีก่ลุ่ม 2 กลุ่ม คอื เมือ่ n เป็นจ านวนคี ่และ  

          n เป็นจ านวนคู่                                                                                                 . 

แลว้ถา้เปลีย่นจาก ny x  เป็น ny x c    เมือ่ c เป็นค่าคงทีใ่ด ๆ ยงัเป็นฟงักช์นัอกีหรอืไม่ 

         เป็นฟงักช์นั เพราะ เมือ่ลากเสน้ขนานแกน Y จะตดักราฟเพยีงจดุเดยีวเท่านัน้                      . 

สรปุได้ว่า กราฟของสมการทีอ่ยูใ่นรปู ny x c   เมือ่ n เป็นจ านวนเตม็บวก และ  

c เป็นค่าคงทีใ่ด ๆ เป็นฟงัก์ชนั 
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กจิกรรมที ่2.2     
2

2

x
y

x 2



 

 

 
 
 
จากกราฟ จะพบว่าเมือ่ลากเสน้ขนานแกน 
Y จะตดักราฟเพยีงจดุเดยีวเท่านัน้ 

ดงันัน้ 
2

2

x
y

x 2



 เป็นฟงักช์นั 

 
 

 

กจิกรรมที ่2.3     2x
y 1

3
   

 

 
 
 
จากกราฟ จะพบว่า เมือ่ลากเสน้ขนาน
แกน Y จะตดักราฟเพยีงจดุเดยีวเท่านัน้ 

ดงันัน้ 2x
y 1

3
   เป็นฟงักช์นั 

 
 
 
 
 

 

                                                                                                         

                        

    All functions are relations,  

but not all relations are functions. 
 

X 

Y 

X 

Y 
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สิง่ต่าง ๆ ทีป่รากฏอยูบ่นทอ้งฟ้ามทีัง้วตัถุทางธรรมชาติ

และสิง่ประดษิฐ ์เชน่ ดวงจนัทรจ์ดัวา่เป็นวตัถุทางธรรมชาต ิและ

ดามเทยีมเป็นสิง่ทีป่ระดษิฐ ์ซึง่จะใชใ้นการวจิยัทางวทิยาศาสตร ์

การสื่อสาร การพยากรณ์อากาศและในกองทพั  

เวลาทีด่าวเทยีมเคลื่อนทีสู่ว่งโคจรรอบโลกขึน้อยูก่บัความเรว็และระยะทาง ส าหรบัวงโคจรของ

ดาวเทยีมที ่100 ไมลเ์หนือโลกจะสมัพนัธก์บัความเรว็และเวลา ดงัสมการ  
1540

t
s

  

ตารางดา้นลา่งแสดงถงึระยะทาง (1,000 ไมลต์่อชัว่โมง) และเวลา (นาท)ี  

ระยะทาง (s) 15 20 25 30 
เวลา (t) 102.7 77 61.6 51.3 

          เราสามารถแสดงคา่ในตารางในรปูของเซตของคูอ่นัดบั โดยคูข่องสมาชกิตวัแรกและ

สมาชกิตวัทีส่องในเซตเรยีกวา่ ความสมัพนัธ ์(relation) สมาชกิตวัแรกของคูอ่นัดบัคอื  

พิกดัท่ีหน่ึง (abscissa) และสมาชกิตวัทีส่องของคูอ่นัดบัคอื พิกดัท่ีสอง (ordinate) 

จากตวัอยา่งขา้งบน จะได ้ความสมัพนัธ ์คอื  

        15, 102.7 , 20, 77 , 25, 61.6 , 30, 51.3  

เซตของพกิดัทีห่น่ึงของคูอ่นัดบั คอื  15, 20, 25, 30  จะเรยีกวา่ โดเมน (domain)  

ของความสมัพนัธแ์ละเซตของพกิดัทีส่องของคูอ่นัดบั คอื   102.7, 77, 61.6, 51.3  

จะเรยีกวา่ เรนจ ์(range) ของความสมัพนัธ ์

 
  ทีม่า : Lee E.Yunker. (1997).  

Advanced Mathematical Concepts. 6.   

 

 

      ดาวเทียมดวงแรกที่ถูกปล่อยสู่วงโคจรคือ 

สปุกนิก 1(Sputnik I) โดยสหภาพโซเวียต  
ขึ้นสู่วงโคจรรอบโลกด้วยจรวดอาร์-7 (R-7) จากศูนย์
อวกาศไบร์โคนูร์คอสโมโดรม (ในประเทศคาซัคสถาน
ปัจจุบัน) เมื่อวันที่ 4 ตุลาคม  ค.ศ.1957 
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ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนปฏิบติัตามกิจกรรมต่อไปน้ี และเติมค าตอบลงในช่องว่าง 

ตอนท่ี 1 ข้อตกลงเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ของฟังกช์นั 
 

 

 

 

 

 

                                                                                                    

 

 

ใบกิจกรรมท่ี 1.2  โดเมนและเรนจข์อง

ฟังกช์นั 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ : ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์    

  1. นกัเรยีนสามารถหาคา่ของฟงักช์นัต่าง ๆ ได ้

  2. นกัเรยีนสามารถหาโดเมนและเรนจข์องฟงักช์นัต่าง ๆ ได ้

 

ในกรณทีี ่f เป็นฟงักช์นั อาจเขยีน y f (x)  แทน  x,y f  และเรยีก  f x ว่าเป็นค่าของ

ฟงักช์นั f ที ่x อ่านว่า เอฟทีเ่อกซ ์หรอื เอฟเอกซ ์

 สญัลกัษณ์ y f (x)  นี้บญัญตัขิึน้โดย ออยเลอร ์เลออนฮารด์ (ค.ศ.1707-1783) โดยเขยีน

ฟงักช์นัทีอ่ยูใ่นรปูของเซตแบบบอกเงือ่นไขของสมาชกิ เป็นการเขยีนเฉพาะเงือ่นไขของฟงักช์นัทีอ่ยูใ่น

รปูสมการได ้เช่น   f x,y y x 1   สามารถเขยีนแทนดว้ย y x 1   หรอื f (x) x 1   
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กจิกรรมที ่1   ใหน้กัเรยีนหาค่าของ      f 0 , f 4 , f 3  และ f ( 1) พรอ้มทัง้เขยีนกราฟของฟงักช์นั 

หลงัจากนัน้ใหน้กัเรยีนส ารวจความถูกตอ้งโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  

1.1   2f x 7 x   

 
 

 
 
 
 
จะได ้ f (0)     7             f (4)      -9       .  
       f ( 3)    -2          f ( 1)       6       . 

1.2   2f x x 13   

 
 

 
 
 
 
จะได ้ f(0)     13            f(4)        3          . 
       f( 3)      4          f( 1)      12          . 
 

 

 

 

X 

Y 

X 

Y 
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ตอนท่ี 2 โดเมนและเรนจข์องฟังกช์นั 

 โดเมน (domain) คือ      เซตของสมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของฟงัก์ชนั f                         .  

นัน่คอื   fD x x,y f   

 เรนจ ์(range) คือ        เซตของสมาชกิตวัหลงัในคู่อนัดบัของฟงักช์นั f                            .  

นัน่คอื   fR y x,y f   

 

กจิกรรมที ่2.1 ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของ  f x x 1    โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  พรอ้มทัง้

หาโดเมนและเรนจ ์

 
 

 

 

 

 

 

 

 

x -2 -1 0 1 2 
y x 1    3 2 1 0 -1 

จากกราฟจะไดว้่า 

     เมือ่ x เป็น  จ านวนจรงิใด ๆ จะสามารถ

หาค่า y ทีเ่ป็นจ านวนจรงิไดเ้สมอ 

     ดงันัน้ 
fD    

     จาก y x 1    จะได ้ x y 1    เมือ่

แทน y ดว้ยจ านวนจรงิใด ๆ สามารถหาค่า x 

ไดเ้สมอ 

     ดงันัน้ 
fR   

X 

Y 
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กจิกรรมที ่2.2  ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของ   2f x x 1    โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  พรอ้มทัง้

หาโดเมนและเรนจ ์

 

 

กจิกรรมที ่2.3  ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของ  
1

f x
x

  โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  พรอ้มทัง้หา

โดเมนและเรนจ ์

 

 

 

 

x -2 -1 0 1 2 
2y x 1    -5 -2 -1 -2 -5 

จากกราฟจะไดว้่า 

     เมือ่ x เป็น  จ านวนจรงิใด ๆ จะสามารถ

หาค่า y ทีเ่ป็นจ านวนจรงิไดเ้สมอ 

     ดงันัน้ 
fD   

     จาก 2y x 1    จะได ้ x y 1     

เนื่องจาก  y 1 0    จะได ้ y 1   

     ดงันัน้ 
fR   ,1  

x -2 -1 0 1 2 
1

y
x

  -0.5 -1 - 1 0.5 

จากกราฟจะไดว้่า 

     เมือ่ x เป็นจ านวนจรงิใด ๆ ยกเวน้ 0 จะ

สามารถหาค่า y ไดเ้สมอ 

     ดงันัน้ 
fD   0  

     จาก 1
y

x
  จะได ้ 1

x
y

  ดงันัน้เมือ่แทน 

y ดว้ยจ านวนจรงิใด ๆ ยกเวน้ 0 จะสามารถ

หาค่า x ไดเ้สมอ 

     ดงันัน้ 
fR   0  

 X 

Y 

X 

Y 
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x -7 -3 0 2 3 
y x 7   0 2 7  3 10  
จากกราฟจะไดว้่า 

     เนื่องจาก x 7 0   ดงันัน้  x 7   

     ดงันัน้ fD   7,   

     เนื่องจาก x 7 0  และ x 7  มคี่า

น้อยทีสุ่ดเท่ากบั 0 เมือ่ x 7   

     ดงันัน้  fR 0,   

กจิกรรมที ่2.4  ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของ  f x x 7   โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  พรอ้มทัง้

หาโดเมนและเรนจ ์

  

 

กจิกรรมที ่2.5  ใหน้กัเรยีนใชโ้ปรแกรม C.a.R.  ตอบค าถามต่อไปนี้ 

1. ก าหนด   2f x x    จะได ้ 
fD        

2. ก าหนด   จะได ้        

3. ก าหนด   จะได ้        

4. ก าหนด   จะได ้        

3. ก าหนด   จะได ้        

4. จากขอ้ 1-5   

    ถา้  เมือ่  และ   จะได ้        

    ถา้  เมือ่  และ   จะได ้        

5. ก าหนด   จะได ้        

6. ก าหนด    จะได ้        

7. ก าหนด   จะได ้        

8. ก าหนด   จะได ้        

9. ก าหนด   จะได ้        

fR   0, 

  2f x x 1  fD  fR   1, 

  2f x 3x 5  fD  fR   5, 

  2f x 2x 1  fD  fR   1, 

  2f x 7x 3  fD  fR   3, 

  2f x ax c  a 0 c 0 fD  fR   c, 

  2f x ax c  a 0 c 0 fD  fR   c, 

  21
f x x

2
  fD  fR   , 0

  2f x 5x fD  fR   , 0

  2f x 3x 1   fD  fR   , 1 

  21
f x x 3

5
  fD  fR   , 3

  2f x x 7  fD  fR   , 7 

 7, 0




 

Y 

X 
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10. จากขอ้ 7-11 

         ถา้   2f x a x c   เมือ่ a 0  และ c 0  จะได ้ 
fD        

fR   , c  

              ถา้   2f x a x c   เมือ่ a 0  และ c 0  จะได ้ 
fD        

fR   , c   

 

 

 

 

 

 

 

ตอนท่ี 3 เสริมทกัษะ (ฝึกคิด ฝึกท า) 
กจิกรรมที ่3.1 จงหาเรนจข์องฟงักช์นัต่อไปน้ี โดยใชก้ราฟ 

         3.1.1   2

x 1; x 0
f x

x 1; x 0

 
 

 
 

 

   
x -4 -3 -2 -1 0 

 f x x 1   -3 -2 -2 0 1 
 

x 1 2 3 4 5 
 

2f x x 1   2 5 10 17 26 
        เมือ่ x 0  จะได ้  f x x 1   และให้

ค่า f(x) อยูใ่นช่วง  ,1 -----(1) 

        เมือ่ x 0  จะได ้   2f x x 1   และ

ใหค้่า f(x) อยูใ่นช่วง  1, -----(2) 

        จาก (1) และ (2) จะได ้                     
.      R ,1 1, ,        

 
 
 
 

X 

Y 

จากการท ากจิกรรมที ่2.5 เราสามารถสรปุลกัษณะกราฟ   2f x a x c   ไดด้งันี้ 

 ถา้ a 0  กราฟจะมลีกัษณะ เป็นกราฟพาราโบลาหงาย  ม ี จดุต ่าสุด ทีจ่ดุ  c,0  

 จะได ้  
fD      

fR   c,   

 ถา้ a 0  กราฟจะมลีกัษณะ เป็นกราฟพาราโบลาคว ่า  ม ีจุดสงูสุด ทีจ่ดุ  c,0  

           จะได ้  
fD      

fR   , c   
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  3.1.2   2

x 2 ;x 1
f x

1 x ;x 1

 
 

 
 

 

x -4 -3 -2 -1 0 
 f x x 2   -2 -1 0 1 2 

  

x 1 2 3 4 5 
 

2f x 1 x   0 -3 -8 -15 -
24 

        เมือ่ x 1  จะได ้  f x x 2   และให้

ค่า f(x) อยูใ่นช่วง  ,3 -----(1) 

        เมือ่ x 1  จะได ้   2f x 1 x   และ

ใหค้่า f(x) อยูใ่นช่วง  ,0 -----(2) 

        จาก (1) และ (2) จะได ้                     
.      fR ,3 ,0 ,3       

        

กจิกรรมที ่3.2  จงหา x ทีไ่มอ่ยูใ่นโดเมนของฟงักช์นัต่อไปน้ี  

 3.2.1  
3

f x
x 1




 

          วิธีท า  จาก      
3

f x
x 1




                                                                         . 

                              เนื่องจาก    x 1 0                                                                           . 

              ดงันัน้        x 1                                                                                                       .  

         นัน่คอื   fD 1                                                                  .  

  

3.2.2  
15

f x
2x 9




 

          วิธีท า  จาก      
15

f x
2x 9




                                                                      . 

                              เนื่องจาก    2x 9 0                                                                        . 

              ดงันัน้        2x 9                                                                                                  .  

             จะไดว้่า      2x 9     และ      2x 9                                                                     .  

         นัน่คอื  f

9 9
D ,

2 2

 
   

 
                                                        .  

 0, 3  

Y 

X 
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กจิกรรมที ่3.3   ใหน้กัเรยีนใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส ารวจสมการ 2y 3x 1  ว่าเป็นความสมัพนัธ์

หรอืฟงักช์นัพรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจ ์                         

 
 

      จากกราฟของ 2y 3x 1   
      จะไดว้่า 2y 3x 1         เป็นฟงักช์นั      
      เนื่องจาก เมือ่แทนค่า x ดว้ยจ านวนจรงิ 
ใด ๆ จะสามารถหาค่า y ไดค้่าเดยีวเสมอ 
หรอื เมือ่ลากเสน้ขนานแกน Y จะตดักราฟ
เพยีงจดุเดยีวเท่านัน้                                                  
ดงันัน้ yD   

      จาก 2y 3x 1   จะได ้ y 1
x

3


             

. เนื่องจาก y 1
0

3


  จะได ้   y 1                  

ดงันัน้ yR  =  

1,  

 

กจิกรรมที ่3.4  จากกราฟทีก่ าหนดให ้จงพจิารณาว่าเป็นความสมัพนัธห์รอืฟงักช์นั พรอ้มทัง้หา

โดเมนและเรนจ ์

     3.4.1 y 5  

 
       จากกราฟ y=5 เป็นฟงักช์นั                   
      เมือ่แทน x ดว้ยจ านวนจรงิใด ๆ สามารถ
หาค่า y ไดเ้ท่ากบั 5 เสมอ                              
      จะได ้D  และ R 5                      . 

 

3.4.2 x; 5 x 0
y

x 1;0 x 8

   
 

  
 

 
       จากกราฟ y ไมเ่ป็นฟงักช์นั                  . 
       เนื่องจากที ่ x=0 จะได ้y สองค่าคอื y=0, 1                              
       จะได ้  D 5,8     และ     R 0,9                       

X 
X 

Y 

X 

Y 

X 

X 

Y 

X 
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     3.4.3 2x y 2   

 
    จากกราฟ 2x y 2   ไมเ่ป็นฟงัก์ชนั        . 

จะได ้ y x 2    เนื่องจาก x 2 0  เมือ่แทน 

x ดว้ยจ านวนจรงิตัง้แต่ 2 จะสามารถหาค่า y 
เสมอ                                        
      จะได ้  D 2,  และ R               .           

3.4.4 3y x 1   

 
       จากกราฟ 3y x 1   เป็นฟงักช์นั            

      เมือ่แทน x ดว้ยจ านวนจรงิใด ๆ สามารถ
หาค่า y ไดเ้สมอ                             . 
      จะได ้D   และ R                       . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

X 

Y 

X 

X X 

Y 
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Function Machines 

 
Function A 

1. If the input is 5, what is the output? 
2. If the input is -3, what is the output? 
3. If the output is -10, what could the input have been? 
4. If the input is some number A, what is the output? 

“Function A is called a linear function.” 

17 
1 

-13 
2A+7 

 

 
Function B 

1. If the input is 11, what is the output ? 
2. If the input is 0, what is the output ? 
3. If the output is 5, what could the input have been ? 
4. Explain why “5” is a function. 

“Function “5” is called a constant function.” 

5 
5 

 
เมือ่ลากเสน้ขนานแกน Y 
จะตดักราฟเพยีงจดุเดยีว 

Linear function ฟังกช์นัเชิงเส้น 

Constant function ฟังกช์นัคงท่ี 

 
 

 

Input   0 

 
2x+7 7   Output 

5 

Input   5 

5    Output 
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ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนปฏิบติัตามกิจกรรมต่อไปน้ี และเติมค าตอบลงในช่องว่าง 

ตอนท่ี 1 รปูแบบของฟังกช์นั 

  f เป็นฟังกช์นัจาก A ไป B กต่็อเม่ือ  f เป็นฟงัก์ชนัทีม่ ีA เป็นโดเมนและมเีรนจเ์ป็นสบัเซต 

ของ B  เขยีนแทนดว้ย f : A B  

กจิกรรมที ่1.1 ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของฟงักช์นัต่อไปน้ีโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.   พรอ้มทัง้หา

โดเมนและเรนจ ์ 

1.1  ให ้  A 1, 2, 3, 4 ,  B 2, 4, 3 และ  f (1,2), (2,2), (3,4), (4,2)  

 
 

 

ใบกิจกรรมที่ 1.3  รูปแบบของฟังก์ชัน 
 

วิธีท า  จะได ้
fD   1, 2, 3, 4 A  

และ fR   2, 4 B               

ดงันัน้ f เป็นฟงักช์นัจาก A ไป B 

 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ : ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์

นกัเรยีนสามารถบอกไดว้า่ฟงักช์นัทีก่ าหนดใหเ้ป็นฟงักช์นัจาก A ไป B, 

ฟงักช์นัจาก A ไปทัว่ถงึ B หรอืฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง 

 

 

X 

Y 
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1.2  f (x,y) A B y x     เมือ่  A 4, 2, 0, 2, 4    และ  B 4, 2, 0, 2, 4    

 
     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             f เป็นฟังกช์นัจาก A ไป B กต่็อเม่ือ 

  1.  

    2.  

สรุป 

วิธีท า      

x -4 -2 0 2 4 
y x  4 2 0 2 4 
เขยีน f แบบแจกแจงสมาชกิ ไดด้งันี้ 

          f 4,4 , 2,2 , 0,0 , 2,2 , 4,4    

จะได ้ fD   4, 2, 0, 2, 4 A    

และ fR   0, 2, 4 B   

ดงันัน้ f เป็นฟงักช์นัจาก A ไป B  

 
 

X 

Y 
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  f เป็นฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B กต่็อเม่ือ f เป็นฟงักช์นัทีม่ ีA เป็นโดเมนและม ีB เป็นเรนจ ์

เขยีนแทนดว้ย  f : A B  

 

กจิกรรมที ่1.2 ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของฟงักช์นัต่อไปน้ีโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R  พรอ้มทัง้หา

โดเมนและเรนจ ์

2.1  f (x,y) A B y x     เมือ่  A 0, 4, 9  และ  B 0, 2, 3  

วิธีท า  

x 0 4 9 
y x  0 2 3 

เขยีน f แบบแจกแจงสมาชกิ ไดด้งันี้       f 0,0 , 4,2 , 9,3  

จะไดว้่า fD   0, 4, 9 A  

และ fR   0, 2, 3 B         

ดงันัน้ f เป็นฟงักช์นัจาก A ไปทัว่ถงึ B 

 

2.2  2f (x,y) A B y x     เมือ่ A   และ B   

 

          วิธีท า        

x -2 -1 0 1 2 
2y x  4 1 0 1 4 

พจิารณา จากกราฟ 

จะได ้ fD   

และ fR 
               

ดงันัน้ f เป็นฟงักช์นัจาก A ไปทัว่ถงึ B 

 

 

 
[[ 

ทัว่ถงึ 

X 

Y 
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  f เป็นฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป B กต่็อเม่ือ f เป็นฟงัก์ชนัจาก A ไป B ส าหรบั 1 2x , x   

ใด ๆ ใน A ถา้    1 2f x f x  แลว้ 1 2x x   เขยีนแทนดว้ย   
1 1

f : A B


  

 

กจิกรรมที ่1.3 ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของฟงักช์นัต่อไปน้ี พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจโ์ดยใช้

โปรแกรม C.a.R  

3.1  f (x,y) A B y 3x     เมือ่  A 3, 1, 0, 1, 3    และ B  

วิธีท า เขยีน f แบบแจกแจงสมาชกิ ไดด้งันี้           f 3, 9 , 1, 3 , 0,0 , 1,3 , 3,9      

จะไดว้่า fD   3, 1, 0, 1, 3                                                               . 

และ fR   9, 3, 0, 3, 9                                                                   .            

ดงันัน้ f เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป B                                            .  

 

 3.2  2f (x,y) A B y x 2      เมือ่ A   และ B  

    วิธีท า        

x -2 -1 0 1 2 
2y x 2   6 3 2 3 6 

   พจิารณา จากกราฟ 

   จะได ้
fD    และ 

fR   

2,  

   เนื่องจาก  ม ีx ทีต่่างกนัทีท่ าใหไ้ด ้f(x) เท่ากนั         

เช่น  x 2, 2  จะได ้      f 2 6 f 2 เป็นตน้ 

  ดงันัน้ f ไมเ่ป็นฟงัก์ชนัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป B 

 

             f เป็นฟังกช์นัจาก A ไปทัว่ถึง B กต่็อเม่ือ 

  1.  

    2.  

สรุป 

X 

Y 
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 วิธีท า 2   จาก  2f (x,y) A B y x 2     ………………………………………. 

   ให ้
1x  และ 

2x  เป็นจ านวนจรงิใด ๆ………………………………………. 

   สมมต ิ    1 2f x f x …………………………….…………………………. 

   จะได ้ 2 2

1 2x 2 x 2   ………………………….……………………………. 

   จะเหน็ไดว้่า มกีรณทีี ่ 1 2x x  แต่    1 2f x f x .................................... 

   เช่น 1x 1   และ 2x 1  จะได ้      
2 2

1 2f x f x 1 2 1 2 3        

 

 3.3 จากขอ้ 1.1, 1.2, 2.1 และ 2.2 ขอ้ใดบา้งเป็นฟงัก์ชนัหน่ึงต่อหน่ึง เพราะเหตุใด 

               - ขอ้ 1.1 ไมเ่ป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง เน่ืองจาก ม ีx ทีต่่างกนัทีท่ าใหไ้ด ้f(x) เท่ากนั 

หรอื เมือ่ลากเสน้ขนานแกน X จะตดักราฟเกนิหน่ึงจดุ 

               - ขอ้ 1.2 ไมเ่ป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง เน่ืองจาก ม ีx ทีต่่างกนัทีท่ าใหไ้ด ้f(x) เท่ากนั 

หรอื เมือ่ลากเสน้ขนานแกน X จะตดักราฟเกนิหน่ึงจดุ 

               - ขอ้ 2.1 เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง เน่ืองจาก ไมม่ ีx ใดทีท่ าใหไ้ดค้่า f(x) เท่ากนั  

               - ขอ้ 2.2 ไมเ่ป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง เน่ืองจาก ม ีx ทีต่่างกนัทีท่ าใหไ้ดค้่า f(x) เท่ากนั 

หรอื เมือ่ลากเสน้ขนานแกน X จะตดักราฟเกนิหน่ึงจดุ 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

             f เป็นฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไป B กต่็อเม่ือ 

  1.  

    2.  

3. สมาชกิจบัคู่กนัตวัต่อตวั 

สรุป 
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 การพิจารณาว่า f เป็นฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงหรือไม่ สามารถกระท าได้ 3 วิธี ดงัน้ี 

1. ถา้ f เขยีนแบบแจกแจงสมาชกิได ้พจิารณาว่า y ตอ้งไมซ่ ้ากนั 

2. ถา้ f เขยีนกราฟได ้พจิารณาว่า y ตอ้งไมซ่ ้ากนั โดยการลากเสน้ตรงใหข้นานกบัแกน X 

ตอ้งตดักราฟเพยีงจุดเดยีวจงึจะเป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง 

   แต่ถา้มอียา่งน้อย 1 เสน้ทีต่ดักราฟมากกว่า 1 จดุ แลว้ f ไมเ่ป็นฟงัก์ชนัหน่ึงต่อหน่ึง 

3. ใชบ้ทนิยามของฟงัก์ชนัหน่ึงต่อหน่ึง ถา้    1 2f x f x  แลว้ 1 2x x  สรปุไดเ้ลยว่าเป็น

ฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง 

 

  f เป็นฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไปทัว่ถึง B กต่็อเม่ือ  f เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง

และเป็นฟงักช์นัทัว่ถงึ 

 

 

 

 

 

 

ตอนท่ี 2 เสริมทกัษะ (ฝึกคิด ฝึกท า) 
1. พจิารณาแผนภาพและกราฟทีก่ าหนดให ้แลว้เตมิค าตอบ ก, ข,ค หรอื ง ลงในช่องว่าง 

ก. เป็นความสมัพนัธแ์ต่ไมเ่ป็นฟงักช์นั   

ข. เป็นฟงักช์นัแต่ไมเ่ป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง 

ค. เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึงแต่ไมเ่ป็นฟงัก์ชนัหน่ึงต่อหน่ึงทัว่ถงึ 

ง. เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึงทัว่ถงึ 

1.  
 
 
 
 
 

ก 

2. 
 
 
 
 
  

ง 

             f เป็นฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงจาก A ไปทัว่ถึง B กต่็อเม่ือ 

  1.  

    2.  

3. สมาชกิจบัคู่กนัตวัต่อตวั 

สรุป 

x 
y 
z 

1 
2 
3 

x 
y 
z 

1 
2 
3 
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3.  
 
 
 
 
 

ค 

4. 
 
 
 
 
 
 

ก 

5.  
 
 
 
 
 

ข 

6. 
 
 
 
 
 

ก 

 

7. 
 
 
 
 
 
 

ก 

8. 

ค 

9.  
 
 
 
 
 
  
เมือ่  
 
 
 
 

ง 

10.   
 
 
 
 
 
 
เมือ่  

ง 

f :  f :  

x 
y 
z 

1 
2 
3 

x 
 
z 

1 
2 
3 

x 
y 
 

1 
2 
3 

x 
y 
z 

1 
2 
3 
4 

4 

1 
2 
3 
4 

4 

 
x 
y 
z 

4 

 
x 
 

1 
2 
3 
4 

4 

X 

Y 

X 

Y 
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11. 
 
 
  
 
 
 
เมือ่  

ข 

12.  
 
 
 
 
 
 
เมือ่  

ข 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f :  f : 

X 

Y Y 

X 

Y 

X 

Y 

X 

Y 

X 

Y 

X 
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ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนปฏิบติัตามกิจกรรมต่อไปน้ี และเติมค าตอบลงในช่องว่าง 

ตอนท่ี 1 ฟังกช์นัเพ่ิมและฟังกช์นัลด 

 ให ้f เป็นฟงัก์ชนัซึง่มโีดเมนและเรนจเ์ป็นสบัเซตของจ านวนจรงิ และ A เป็นสบัเซตของ

โดเมน 

 f เป็นฟังกช์นัเพิม่ (increasing function) ใน A กต่็อเมือ่ ส าหรบั 
1x  และ 

2x  ใด ๆ ใน A  

ถา้ 
1 2x x  แลว้    1 2f x f x  

 f เป็นฟังกช์นัลด (decreasing function) ใน A กต่็อเมือ่ ส าหรบั 
1x  และ 

2x  ใด ๆ ใน A  

ถา้  
1 2x x  แลว้    1 2f x f x  

 

กจิกรรมที ่1.1 ใหน้กัเรยีนพจิารณาตวัอยา่งต่อไปนี้โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  

 แสงกลา้ขวา้งกอ้นหนิจากเสาเรอื ซึง่ความสงูของกอ้นหนิทีโ่ยนเป็นดงัสมการ 

  2h t 15t 4.9t 6  
 
เมอื t คอืเวลา (วนิาท)ี และ h(t) คอื ความสงูของกอ้นหนิทีถู่กขวา้ง (เมตร)  

ทีเ่วลา t
 
ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของความสมัพนัธด์งักล่าว และตอบค าถามต่อไปนี้

 
 

 

 

 

ใบกิจกรรมที่ 1.4  ฟังก์ชันเพิ่มและฟังก์ชันลด 
 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ : ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์    

 1. นกัเรยีนสามารถบอกไดว้า่ฟงักช์นัทีก่ าหนดใหเ้ป็นฟงักช์นัเพิม่หรอืฟงัก์ชนัลด 

2. นกัเรยีนสามารถระบุไดว้า่ฟงักช์นัทีก่ าหนดใหเ้ป็นฟงักช์นัเพิม่หรอืฟงัก์ชนัลด 

ทีช่ว่งใด 
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1. เสาเรอืสงูจากระดบัน ้าทะเลเท่าไร   6 เมตร            

2. กอ้นหนิจะอยูท่ีต่ าแหน่งสูงสุดเมือ่ถูกขวา้งออกไปกว็นิาท ี  1.53 วนิาท ี        

3. ช่วงเวลาทีค่วามสงูของกอ้นหนิเพิม่ขึน้เรือ่ย ๆ ตัง้แต่   0 วนิาท ี . ถงึ 1.53 วนิาท ี      

4. ช่วงเวลาทีค่วามสงูของกอ้นหนิเริม่ลดลงจนถงึระดบัน ้าตัง้แต่   1.53 วนิาท ี     ถงึ   3.42 วนิาท ี      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การพิจารณาว่าเป็นฟังก์ชันลดหรือฟังก์ชันเพิ่ม 
1.1 พิจารณาจากกราฟ 
1.2 พิจารณาจากบทนิยาม 

 

X 

Y 
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1.1 พิจารณาจากกราฟ 
กจิกรรมที ่1.2  ใหน้กัเรยีนส ารวจว่า  f x 2x 3   เป็นฟงักช์นัเพิม่หรอืฟงักช์นัลดใน  โดยใช้

โปรแกรม C.a.R.   

 

 

 
x -2 -1 0 1 2 

 f x 2x 3   -1 1 3 5 7 
 
จากกราฟ จะเหน็ว่า จาก  1x  ไปหา 2x ค่า x 

เพิม่ขึน้ และค่าของ  1f x  ไปหา  2f x ก็

เพิม่ขึน้ 
          ดงันัน้ f เป็นฟงักช์นัเพิม่บน  

 

กจิกรรมที ่1.3  ใหน้กัเรยีนส ารวจว่า  f x x 1    เป็นฟงักช์นัเพิม่หรอืฟงักช์นัลดใน  โดยใช้

โปรแกรม C.a.R.   

 

 
 

x 0 3 8 15 24 
 f x x 1    -1 -2 -3 -4 -5 

 
จากกราฟ จะเหน็ว่า จาก  1x  ไปหา 2x  ค่า 

x เพิม่ขึน้ แต่ค่าของ  1f x  ไปหา  2f x

ลดลง 
          ดงันัน้ f เป็นฟงักช์นัลดบน  
  

 

Y 

X 

X 

Y 
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กจิกรรมที ่1.4  ใหน้กัเรยีนส ารวจว่า  f x 2x 1    เป็นฟงักช์นัเพิม่หรอืฟงักช์นัลดใน  โดยใช้

โปรแกรม C.a.R.   

 

 
x -2 -1 0 1 2 

 f x 2x 1    -3 -1 1 -1 -3 
จากกราฟ จะเหน็ว่า จาก  1x  ไปหา 0x  ค่า x 

เพิม่ขึน้ และค่าของ  1f x  ไปหา  0f x ก็

เพิม่ขึน้ แต่ถา้ดูที ่
0x  ไปหา 

2x  ค่า x เพิม่ขึน้

แต่ค่าของ  0f x  ไปหา  2f x  ลดลง 

          ดงันัน้ f ไมเ่ป็นทัง้ฟงักช์นัเพิม่และ
ฟงักช์นัลดบน  

 
กจิกรรมที ่1.5 ใหน้กัเรยีนส ารวจฟงัก์ชนัทีก่ าหนดใหต่้อไปน้ีว่าเป็นฟงักช์นัเพิม่หรอืฟงักช์นัลดใน 

 โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  

  3

1f x x    3

2f x 2x     5

3f x 2x     5

4

1
f x x

3
        7

5

2
f x x

3
    7

6f x 5x   

 
 

X 

Y 

Y 

X 

1f  
2f  

3f  

4f  
5f

 
6f  
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1. จากกราฟทีก่ าหนดใหฟ้งักช์นัใดบา้งเป็นฟงักช์นัเพ่ิม     3

1f x x    5

3f x 2x และ   7

5

2
f x x

3
  

2. จากกราฟทีก่ าหนดใหฟ้งักช์นัใดบา้งเป็นฟงักช์นัลด   3

2f x 2x     5

4

1
f x x

3
   และ

  7

6f x 5x   

3. พจิารณา   3

1f x x  และ   3

2f x 2x   มลีกัษณะเหมอืนหรอืต่างกนัอย่างไร 

 1. เหมอืนกนัคอื เป็นฟงักช์นัทีม่ดีกีรเีท่ากนั และมเีลขชีก้ าลงัเป็นจ านวนคี ่                    .                                                

 2. ต่างกนัคอื   3

1f x x  เป็นฟงักช์นัเพิม่ ส่วน   3

2f x 2x  เป็นฟงักช์นัลด                 . 

 3. ต่างกนัคอื   3

1f x x  มสีมัประสทิธิเ์ป็นบวกคอื 1 ส่วน   3

2f x 2x  มสีมัประสทิธิเ์ป็น

ลบคอื -2     เป็นตน้ (นกัเรยีนอาจมคี าตอบแตกต่างจากทีก่ล่าวขา้งตน้ขึน้อยูก่บัดุลยพนิิจของ

ครผููส้อน)            

4. พจิารณา   5

3f x 2x  และ   5

4

1
f x x

3
   มลีกัษณะเหมอืนหรอืต่างกนัอย่างไร 

 1. เหมอืนกนัคอื เป็นฟงักช์นัทีม่ดีกีรเีท่ากนั และมเีลขชีก้ าลงัเป็นจ านวนคี ่                    .                                                

 2. ต่างกนัคอื   5

3f x 2x  เป็นฟงักช์นัเพิม่ ส่วน   5

4

1
f x x

3
  เป็นฟงักช์นัลด              . 

 3. ต่างกนัคอื   5

3f x 2x  มสีมัประสทิธิเ์ป็นบวกคอื 2 ส่วน   5

4

1
f x x

3
   มสีมัประสทิธิ ์

เป็นลบคอื 1

3
  เป็นตน้  (นกัเรยีนอาจมคี าตอบแตกต่างจากทีก่ล่าวขา้งตน้ขึน้อยูก่บัดุลยพนิิจของ

ครผููส้อน) 

5. พจิารณา   7

5

2
f x x

3
  และ   7

6f x 5x   มลีกัษณะเหมอืนหรอืต่างกนัอย่างไร 

 1. เหมอืนกนัคอื เป็นฟงักช์นัทีม่ดีกีรเีท่ากนั และมเีลขชีก้ าลงัเป็นจ านวนคี ่                    .                                                

 2. ต่างกนัคอื   7

5

2
f x x

3
  เป็นฟงักช์นัเพิม่ ส่วน   7

6f x 5x  เป็นฟงักช์นัลด              . 

 3. ต่างกนัคอื   7

5

2
f x x

3
  มสีมัประสทิธิเ์ป็นบวกคอื 2

3
 ส่วน   7

6f x 5x   มสีมัประสทิธิ ์

เป็น    ลบคอื -5  เป็นตน้ (นกัเรยีนอาจมคี าตอบแตกต่างจากทีก่ล่าวขา้งตน้ขึน้อยู่กบัดุลยพนิิจของ

ครผููส้อน)           . 

 

 

 

จากกจิกรรมขา้งต้น ถา้ก าหนดให ้   2n 1f x ax   เมือ่ n I  สรปุไดว้่า 

1.  ฟงักช์นัทีม่เีลขชีก้ าลงัเป็นจ านวนคี ่ถา้มสีมัประสทิธิเ์ป็นบวก จะเป็นฟงัก์ชนัเพิม่ 

2. ฟงักช์นัทีม่เีลขชีก้ าลงัเป็นจ านวนคี ่ถา้มสีมัประสทิธิเ์ป็นลบ จะเป็นฟงักช์นัลด 
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1.2 พิจารณาจากบทนิยาม 
กจิกรรมที ่1.6    3f x x 3   เป็นฟงักช์นัลดหรอืฟงักช์นัเพิม่ใน  

วิธีท า จาก   3f x x 3   ให ้
1 2x x   

จะได ้           3 3

1 2x x  

........... 3 3

1 2x 3 x 3   ..................................................................................................... 

...........    1 2f x f x ..................................................................................................... 

ดงันัน้   3f x x 3   เป็นฟงักช์นัเพิม่ใน                                                         . 

กจิกรรมที ่1.7    2f x 2x  เป็นฟงักช์นัลดหรอืฟงักช์นัเพิม่ใน  0,  

วิธีท า จาก   2f x 2x  ให ้
1 2x ,x  เป็นจ านวนจรงิใด ๆ ในช่วง  0,   ซึง่  

1 2x x  

  จะได ้         2 2

1 2x x                                                                                     . 

               2 2

1 22x 2x                                                                                    . 

                                 1 2f x f x                                                                                   . 

           ดงันัน้   2f x 2x  เป็นฟงักช์นัเพิม่ใน  0,                                                       . 

 

กจิกรรมที ่1.8    f x 7  เป็นฟงัก์ชนัลดหรอืฟงักช์นัเพิม่ใน   

วิธีท า ถา้ 
1 2x x   แลว้     1 2f x f x 7                                                                    . 

  ดงันัน้ f ไมเ่ป็นทัง้ฟงักช์นัลดและฟงักช์นัเพิม่บน                                                .                                                                                         

. 
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ตอนท่ี 2 เสริมทกัษะ (ฝึกคิด ฝึกท า)  
กจิกรรมที ่2.1  ก าหนด    3f x x 9x   จงหาช่วงทีฟ่งัก์ชนัเป็นฟงักช์นัเพิม่และเป็นฟงักช์นัลด

โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 

  

x -2 -1 0 1 2 
  3f x x 9x   10 8 0 -8 -

10 
จากกราฟ จะเหน็ว่า 
      f  เป็นฟงัก์ชนัเพิม่ บน  , 1.73   

และ  1.73,  

เนื่องจาก จาก  
1x  ไปหา 

2x ค่า x เพิม่ขึน้ 

และค่าของ  1f x  ไปหา  2f x กเ็พิม่ขึน้ 

     f  เป็นฟงักช์นัลด บน    1.73,1.73  

เนื่องจาก จาก 
1x  ไปหา 2x  ค่า x เพิม่ขึน้ 

แต่ค่าของ  1f x  ไปหา  2f x ลดลง 

  
 

กจิกรรมที ่2.2  ก าหนด   
15

f x
2x

  จงหาช่วงทีฟ่งัก์ชนัเป็นฟงักช์นัเพิม่และเป็นฟงักช์นัลด 

 

x -2 -1 0 1 2 

 
15

f x
2x

  15
4

 15
2

 - 15
2

 15
4

 

จากกราฟ จะเหน็ว่า 
  f  เป็นฟงักช์นัเพิม่ บน  ,0  

เนื่องจาก จาก  
1x  ไปหา 

2x  ค่า x เพิม่ขึน้ 

และค่าของ  1f x  ไปหา  2f x กเ็พิม่ขึน้  

  f  เป็นฟงักช์นัลด บน  0,  

เนื่องจาก จาก 
1x  ไปหา 

2x  ค่า x เพิม่ขึน้ 

แต่ค่าของ  1f x  ไปหา  2f x ลดลง 

 

X 

Y 

X 

Y 
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กจิกรรมที ่2.3  จงพจิารณาว่า  f x x  เป็นฟงักช์นัลดหรอืฟงัก์ชนัเพิม่ใน  โดยใชบ้ทนิยาม 

วิธีท า จาก   f x x                               

          ถา้ 
1 2x x  แลว้  1f x  ไมจ่ าเป็นตอ้งน้อยกว่า  2f x                             . 

          เช่น ถา้ 3 2    แลว้ 3 2                                                                     . 

                    ถา้ 2 3  แลว้ 2 3                                                                          . 

 ดงันัน้  f  ไมเ่ป็นทัง้ฟงักช์นัลดและฟงักช์นัเพิม่ใน                                              . 
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1. ใหน้กัเรยีนเตมิค าตอบลงในช่องว่าง 

t (นาท)ี 2 4 8 16 32 
(องศาเซลเซยีล) 60 44 36 32 30 

   
3. นานเท่าไรทีก่าตม้น ้าจะมอุีณหภมู ิ  

วิธีท า  จาก                                                                                . 

                    จะได ้                                                                . 

.                                                                                      . 

                  ดงันัน้ กาตม้น ้าจะมอุีณหภูม ิ เมือ่เวลาผ่านไปประมาณ 5.33 นาท ี

การ้อน ๆ 

ลลิลีต่ม้น ้ารอ้นบนเตา เมื่อเธอน ากาตม้น ้าลงจากเตาอุณหภมูขิองกาตม้

น ้าเทา่กบั องศาเซลเซยีล ซึง่เป็นดงัสมการ  

 

เมื่อ t คอืเวลาหลงัจากยกกาตม้น ้าลงจากเตา (นาท)ี 

2. ใชข้อ้มลูในขอ้ 1) เขยีนกราฟ 

ของสมการ  
64

T t 28 , t 0
t

    

 

X 

Y 
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       แพรไพลินเปิดรา้นขายชานมไขม่กุ โดยขายแกว้ละ 25 บาท ซึง่ตน้ทุนแต่ละแกว้ประมาณ 10 
บาท รายไดข้องแพรไพลนิจะขึน้อยูก่บัจ านวนชานมไขมุ่กทีข่ายได ้  
     ให ้x แทนจ านวนชานมไขม่กุทีข่ายได้ (แกว้)   
     จะได ้  R x 25x 10x 15x    แทนรายไดจ้ากการขายชานมไขม่กุของแพรไพลนิซึง่เป็น
ฟงักช์นั x   
      เนื่องจากมลีกูคา้จ านวนมากแพรไพลนิจงึจา้งน ้าใสมาช่วยขาย โดยจะใหเ้งนิเดอืน เดอืนละ 
1,000 บาท รวมกบัเงนิโบนัสทีข่ ึน้กบัจ านวนชานมไข่มุกทีน่ ้าใสขายไดแ้กว้ละ 2 บาทซึง่สามารถ
เขยีนค่าใชจ้่ายในรปูฟงักช์นัของจ านวนชานมไข่มกุทีข่ายได ้(แกว้) ไดเ้ป็น  C x 1000 2x   
      ดงันัน้ในแต่ละเดอืนแพรไพลนิจะมรีายไดจ้ากการขายชานมไข่มกุดงันี้ 

     P x R x C x   

               15x 1000 2x

13x 1000

  

 
 

      ถา้  P x 0   แสดงว่า แพรไพลนิขายชานมไข่มกุไดก้ าไร 
           P x 0   แสดงว่า แพรไพลนิขายชานมไข่มกุไดเ้ท่าทุน 
           P x 0   แสดงว่า แพรไพลนิขายชานมไข่มกุขาดทุน 
      4 เดอืนแรกแพรไพลนิขายชานมไขม่กุไดด้งัตาราง เธอจะมรีายไดเ้ดอืนละ 

เดือน จ านวนชานมไข่มุกท่ีขายได้  (แก้ว) จ านวนเงิน (บาท) 
มกราคม 520 5,760 
กุมภาพนัธ ์ 730 8,490 
มนีาคม 550 6,150 
เมษายน 1,020 12,260 

 
ถา้แพรไพลนิไมต่อ้งการขาดทุนเธอตอ้งขายชานมไข่มุกใหไ้ดอ้ยา่งน้อยเดอืนละกีแ่กว้  
วิธีท า  จาก   P x 13x 1000                                                        . 

                    จะได ้     0 13x 1000                                                        . 

.                               1000
x 76.92

13
                                                       

                    ดงันัน้ แพรไพลนิจะตอ้งขายชานมไข่มุกใหไ้ดอ้ยา่งน้อยเดอืนละ 77 แกว้ 
 

ไดเ้ท่าไร ? 
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ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนปฏิบติัตามกิจกรรมต่อไปน้ี และเติมค าตอบลงในช่องว่าง 

ตอนท่ี 1 การด าเนินการของฟังกช์นั 
 บทนิยาม การด าเนินการของฟังกช์นั 

          ให ้f และ g เป็นฟงักช์นัทีม่โีดเมนและเรนจเ์ป็นสบัเซตของ  ที ่ f gD D  ผลบวก 

(sum) ผลต่าง (difference) ผลคณู (product) และผลหาร (quotient) ของ f และ g เขยีนแทนดว้ย 

f g, f g, fg   และ f

g
 ตามล าดบั เป็นฟงัก์ชนัซึง่ก าหนดค่าโดย 

      

      

      

f g x f x g x

f g x f x g x

fg x f x g x

  

  



 

                    
 

 

f xf
x

g g x

 
 

 
 เมือ่  g x 0  

โดเมนของ f g, f g  และ fg  เท่ากบั f gD D   คอืเซตของจ านวนจรงิ x ทัง้หมดทีอ่ยูใ่น

โดเมนของ f และโดเมนของ g ส าหรบัโดเมนของ f

g
เท่ากบั f g{x x D D  และ  g x 0} คอืเซต

ของจ านวนจรงิ x ทัง้หมดทีอ่ยูท่ ัง้ในโดเมนของ f และโดเมนของ g โดยที่  g x ตอ้งไมเ่ท่ากบั 0 ดว้ย 

 

ใบกิจกรรมที่ 2.1  การด าเนินการของฟังก์ชัน 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้: ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์    

1. นกัเรยีนสามารถหาฟงักช์นัทีไ่ดจ้ากการบวก การลบ การคณูและการหาร

ฟงักช์นัทีก่ าหนดใหต้ัง้แต่ 2 ฟงักช์นัขึน้ไปได ้

3. นกัเรยีนสามารถใชก้ารด าเนินการของฟงัก์ชนัในการแกโ้จทยป์ญัหาทาง

คณิตศาสตรไ์ด ้
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กจิกรรมที ่1.1  ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของฟงักช์นัต่อไปน้ี พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจโ์ดยใช้

โปรแกรม C.a.R.  เมือ่ก าหนด  f x 2x และ  g x x 1   
 

กราฟของ f(x) 
 

 
กราฟของ g(x) 

 

 

 
x -2 -1 0 1 2 
 f x  -4 -2 0 1 4 

 
       fD 

 
       fR   
 
 
 
 
 
 

x -2 -1 0 1 2 
 g x  -1 0 1 2 3 

 
       fD 

 
       fR   
 
        
 

   จะได ้ f gD D      

 

 

 

 

 

 

X 

Y 

X 

Y 
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กจิกรรมที ่1.1.1  จงหา   f g x  

  จาก f (x) 2x และ g(x) x 1    
  จะได ้   f g x     f x g x  
                        2x x 1    
                        3x 1   
  จะได ้    

     f gD  
 

     f gR  
 

ลองหาด ู

    f g 1   -2 

  
1

f g
2

 
  

 

5

2
 

x -2 -1 0 1 2 
  f g x  -5 -2 1 4 7 

 
 

 

กจิกรรมที ่1.1.2  จงหา   f g x  

  จาก f (x) 2x และ g(x) x 1    
  จะได ้   f g x   f x g(x)  
                         2x x 1    
                        x 1   
 
  จะได ้    

     f gD  
 

     f gR  
. 

ลองหาด ู

   f g 2   -3 

 
1

f g
2

 
  

 

1

2
  

x -2 -1 0 1 2 
  f g x  -3 -2 -1 0 1 

 
 

 

 

 

X 

Y 

X 

Y 
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กจิกรรมที ่1.1.3  จงหา   fg x  

  จาก f (x) 2x และ g(x) x 1    
  จะได ้      fg x   f x g(x)  
                         2x x 1   
                        22x 2x   
  จะได ้    

     fgD   

     fgR   0.5,   
ลองหาด ู

    fg 2 12 
    fg 3  12 
 
 
 

x -2 -1 0 1 2 
  fg x  12 0 0 4 12 

 

กจิกรรมที ่1.1.4  จงหา  
f

x
g

 
 
 

 

  จาก f (x) 2x และ g(x) x 1    

  จะได ้     
f

x
g

 
 

 

 

 

f x

g x  

                        2x

x 1


  

 
  จะได ้    

     f

g

D   1 
 

     f

g

R   2  

ลองหาด ู

  
f

3
g

 
 

 

6 3

4 2
  

 
f

1
g

 
 

 
 ไมน่ิยาม 

x -2 -1 0 1 2 

 
f

x
g

 
 
 

 4 - 0 1 4

3
 

 

 

 

 

X 

Y 

X 

Y 
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กจิกรรมที ่1.2   ให ้         f 1, 2 , 2, 3 , 3, 4 , 4, 5 และ 

          g 1, 3 , 2, 5 , 4, 7 , 5, 9 , 7, 11   

จงหา f g, f g, fg   และ f

g
 พรอ้มทัง้หาโดเมนของแต่ละฟงัก์ชนั 

วธีิท ำ fD   1, 2, 3, 4  และ gD   1, 2, 4, 5, 7  

 ฉะนัน้ f g f gD , D   และ fgD  คอื  f gD D 1, 2, 4    

   f g 1  5     f g 2  8     f g 4  12 

 ดงันัน้ f g        1,5 , 2,8 , 4,12  

  f g 1 1                  f g 2 2                 f g 4 2    

ดงันัน้ f g        1, 1 , 2, 2 , 4, 2    

  fg 1 6     fg 2 15      fg 4 35  

ดงันัน้ fg        1,6 , 2,15 , 4,35  

 
f 2

1
g 3

 
 

 
   

f 3
2

g 5

 
 

 
    

f 5
4

g 7

 
 

 
 

ดงันัน้ f

g


2 3 5
1, , 2, , 4,

3 5 7

      
      
      

 

จะได ้  f g f g fg f

g

D D D D 1, 2, 4      

 

จากกิจกรรมข้างต้น สรุปลักษณะของโดเมนของ 
f g, f g, fg    เท่ากับ  f gD D   

และ 
f

g เท่ากับ f g{x x D D  และ  

 

 g x 0}
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กจิกรรมที ่1.3  ก าหนดให ้   2f x x  เมือ่ 0 x 5  และ  g x x 3    เมือ่ 2 x 4    จงหา fg  

และ f

g
 พรอ้มทัง้เขยีนกราฟของฟงักช์นัโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  

วิธีท า จาก    2f x x  เมือ่ 0 x 5  และ  g x x 3    เมือ่ 2 x 4    

 เขยีนกราฟของฟงัก์ชนั f และ g ไดด้งันี้ 

x 0 1 2 3 4 
 f x  0 1 4 9 16 

 

 
กราฟของ f(x) 

 fD 0, 5
 

x -2 -1 0 1 3 
 g x  5 4 3 2 0 

 

 
กราฟของ g(x) 

 gD 2, 4   

   ดงันัน้ f gD D       0, 5 2, 4 0, 4     

  จะได ้     2fg x x x 3    
                    3 2x 3x    

 กราฟของ   fg x  

จะได ้  
2f x

x
g x 3

 
 
  

 

 
กราฟของ  

f
x

g

 
 
 

 

 

 

X X 

Y Y 

X 

X 

Y Y 
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กจิกรรมที ่1.4   ก าหนดให ้   2f x 2x  เป็นฟงักช์นับนเซตของจ านวนเตม็บวกทีน้่อยกว่า 5 

        g x x  เป็นฟงัก์ชนับนเซตของจ านวนเตม็บวกทีน้่อยกว่า 4 

      และ    3h x x 1   เป็นฟงักช์นับนเซตของจ านวนเตม็บวก  

จงหา f g h, fg h    พรอ้มทัง้หาโดเมนของฟงักช์นั 

วิธีท า จากโจทย ์จะได ้ fD   ..., 2, 1, 0, 1, 2, 3, 4     gD 1, 2, 3   hD 1, 2, 3,...  

นัน่คอื
        f g hD D D ..., 2, 1, 0, 1, 2, 3, 4 1, 2, 3 1, 2, 3 1, 2, 3          

ดงันัน้              f g h x f x g x h x                                                                  . 

                                    2 32x x x 1                                                             . 

f g hD     1, 2, 3                                                                                       . 

                 fg h x fg x h x                                                                    . 

                                  2 32x x x 1                                                                    . 

                           3 32x x 1                                                                        . 

                           33x 1                                                                             . 

fg hD    1, 2, 3                                                                                        . 
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ตอนท่ี 2 เสริมทกัษะ (โจทยปั์ญหา) 

 ให้นักเรียนแก้ปัญหาโจทย์ต่อไปนี้  
กจิกรรมที ่2.1  ทนิกรตอ้งการสรา้งกล่องกระดาษส าหรบัใส่ของจากกระดาษทีม่ขีนาด 15 25

ตารางเซนตเิมตร ในการสรา้งเขาตอ้งตดักระดาษทีม่มุทัง้ 4 ใหเ้ป็นรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัทีม่ขีนาด

เท่ากนั จงหาปรมิาตรของกล่องกระดาษ และหาปรมิาตรของกล่องถา้กล่องมคีวามสูง 5 เซนตเิมตร 

 
 

วิธีท า ให ้     x แทน  ความกวา้งของกระดาษทีต่ดัออก                                                 . 

V(x) แทน  ปรมิาตรของกล่องกระดาษทีม่คีวามสงู x เซนตเิมตร                            . 

จะได ้ V(x) =   25 2x 15 2x x   เมือ่ 15
0 x

2
   

                            225 2x 15x 2x                                                                   . 

                          2 2 3375x 50x 30x 4x                                                               . 

         2 3375x 80x 4x                                                                       . 

ดงันัน้            
2 3

V 5 375 5 80 5 4 5   ……………………..…………………………… 

                              375 ……………………..…………………………………………………… 

          ดงันัน้ กล่องมคีวามสงู 5 เซนตเิมตร จะมปีรมิาตร 375 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร                   . 

 

 

 

 

 

 

 

15 เซนตเิมตร 

25 เซนตเิมตร 
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กจิกรรมที ่2.2  พลอยมกีระดาษแขง็ขนาด 8 12  ตารางเซนตเิมตร เธอตดัมมุทัง้สีข่องกระดาษ

ออกเป็นรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัดา้นละ x เซนตเิมตร 

2.2.1 จงแสดงว่ากล่องทีไ่ดม้ปีรมิาตร V(x) ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร 

วิธีท า   จะได ้           V x 8 2x 12 2x x                                                               . 

                            2 4 x 2 6 x x                                                               . 

                           4x 4 x 6 x                                                                 . 

 

 2.2.2 จงเตมิค าตอบลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง      

x 
(เซนตเิมตร) 

0 1 2 3 4 

V 
(ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร) 

0 60 64 36 0 

  

2.2.3 จงเขยีนกราฟของ V(x)        

 

 

X 

Y 
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กจิกรรมที ่2.3  บรษิทั D call ผลติโทรศพัทม์อืถอืรุ่น tell D โดยตน้ทุนการผลติเครือ่งทัง้หมดเป็น

เงนิ950,000 บาท และค่าแรง/วสัดุเฉลีย่เครือ่งละ 3,200 บาท ถา้โทรศพัทม์อืถอืรุน่นี้จ าหน่ายเครือ่ง

ละ 5,700 บาท บรษิทั D call จะมรีายไดจ้ากการจ าหน่ายโทรศพัทม์อืถอืรุน่นี้เท่าไร ถา้ขาย

โทรศพัทม์อืถอืรุน่น้ีไดจ้ านวน 350 เครือ่ง บรษิทัจะไดก้ าไรหรอืขาดทุนเท่าไร 

วิธีท า  ให ้ f(x) แทน ก าไรทีไ่ดจ้ากการขายโทรศพัท์                                             . 

                         g(x) แทน ราคาตน้ทุนการผลติเครื่องทัง้หมด                                         . 

                         h(x) แทน ราคาทีข่ายโทรศพัทม์อืถอืได ้x เครือ่ง                                    . 

                    จาก ก าไร = ราคาขาย – ราคาทุน                                                           .                                                      

                    จะได ้  f x h(x) g(x)                                                                       . 

                                   5700x 950000 3200x                                                     . 

                                  2500x 950000                                                                 . 

                    ดงันัน้ ถา้ขายโทรศพัทม์อืถอืรุน่น้ีไดจ้ านวน 350 เครือ่ง จะมกี าไรทัง้สิน้             . 

                       f 350 2500 350 950000                                                                . 

                              75000                                                                               . 

                ดงันัน้ถา้ขายโทรศพัทม์อืถอืรุน่น้ีไดจ้ านวน 350 เครือ่ง บรษิทัจะขาดทุน 75,000 บาท 
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 1. ใหน้กัเรยีนใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส ารวจหาคา่ f(x) ต่อไปน้ี 

 

   2. ก าหนดให ้  
1

g x
2 x 1




 จงหา    g 1 , g 4 และ gD  

    วิธีท า จาก  
1

g x
2 x 1




                                                                 .     

                  จะได ้  
1 1

g 1
32 1 1

 


                                                            .     

                           
1 1

g 4
52 4 1

 


                                                          .     

                           gD 0,                                                                     .     

 

 

 

1.  

       1.1  

       1.2  

       1.3  

       1.4  

       1.5  

       1.6  

       1.7 ............................... 

 F(x)=? 
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นักเรียนมีวิธีการคิดอย่างไร ? 
ขัน้ท่ี 1 การเขา้ใจปญัหา 

 สถานการณ์ทีก่ าหนดใหต้้องการทราบอะไร แสตมป์ตอ้งจา่ยเงนิซือ้กางเกงยนีสเ์ท่าไร 

สถานการณ์ทีก่ าหนดใหก้ าหนดอะไรมาใหบ้า้ง ราคาของกางเกงยนีส ์1,750 บาท 

      ป้ายตดิบอกลดราคา 20%, จ่ายค่าภาษมีลูค่าเพิม่ 7% 

ขัน้ท่ี 2 วางแผนแกป้ญัหา (เพื่อก าหนดแนวทางหรอืแผนในการแกป้ญัหาและเลอืกกลยทุธใ์นการ

แกป้ญัหา)    ให ้x แทน ราคากางเกงยนีส ์                                                      . 

            f(x) แทน ราคากางเกงยนีสเ์มือ่ไดร้บัส่วนลด 20%           จะได ้  

           g(x) แทน ราคากางเกงยนีสร์วมค่าภาษมีลูค่าเพิม่ 7%        จะได ้  

           ดงันัน้จะตอ้งหา                                                                     . 

ขัน้ท่ี 3 ด าเนินการตามแผน (ลงมอืปฏบิตัติามแผนหรอืแนวทางทีว่างไวใ้นขัน้ที ่2) 

.                                                                                           .                                                                                   

                                                                                                      . 

                                                                                                        .      

                                                                                                                  .                                                                                                                                    

         ดงันัน้แสตมป์ตอ้งจา่ยเงนิซือ้กางเกงยนีราคา 1,498 บาท                                             .

ขัน้ท่ี 4 ตรวจสอบผล (เริม่จากจากการตรวจสอบความถูกตอ้ง ความสมเหตุสมผลของค าตอบ และ 

กลยทุธใ์นการแกป้ญัหา) 
                                                                                                     

                                                                                               .  

ราคาเท่าไร 
แสตมป์ต้องการซื้อกางเกงยีนส์ราคา 1,750 บาท 

ซึ่งมีป้ายติดบอกลดราคา 20% และในการซื้อ
สินค้าทุกครั้งต้องจ่ายค่าภาษีมูลค่าเพิ่ม 7% 
แสตมป์ต้องจ่ายเงินซื้อกางเกงยีนส์เท่าไร 
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ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนปฏิบติัตามกิจกรรมต่อไปน้ี และเติมค าตอบลงในช่องว่าง 

ตอนท่ี 1 ฟังกช์นัประกอบ  
บทนิยามฟงักช์นัประกอบ 

          ให ้f และ g เป็นฟงักช์นั และ f gR D   ฟงักช์นัประกอบของ f และ g เขยีนแทนดว้ย 

gof คอืฟงักช์นัทีม่โีดเมนคอื   gof f gD = x D f x D   และก าหนด gof โดย     gof x = g f x  

ส าหรบัทุก x ใน gofD  

กจิกรรมที ่1 ใหน้กัเรยีนส ารวจลกัษณะของกราฟ f และ g โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.  

พรอ้มทัง้เขยีนกราฟของทัง้สองฟงักช์นัลงในระบบพกิดัเดยีวกนั และใหน้กัเรยีนพจิารณา

วา่ในแต่ละขอ้สามารถหา fog และ gof ไดห้รอืไม ่เพราะเหตุใด 

     1.1        f a,1 , b,2 , c,3  และ        g 1,a , 3,c , 5,e  

fog  gR a, c, e       fD a, b, c  

ม ี ไมม่ ี เพราะ  g fR D a, c    

gof  fR 1, 2, 3       gD 1, 3, 5  

ม ี ไมม่ ี เพราะ  f gR D 1, 3    

     

 

ใบกิจกรรมที่ 2.2  ฟังก์ชันประกอบ 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้: ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์ 

1. 1. นกัเรยีนสามารถบอกไดว้า่ฟงักช์นัทีก่ าหนดใหห้าฟงักช์นัประกอบไดห้รอืไม ่

 2. นกัเรยีนสามารถหาฟงักช์นัประกอบของฟงักช์นัตัง้แต่ 2 ฟงักช์นัขึน้ไปได ้

 3. นกัเรยีนสามารถหาโดเมนและเรนจ ์และเขยีนกราฟของฟงักช์นัประกอบได ้
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1.2   f x 2x  และ    2g x x  

 

fog 

 gR 0,       
fD   

ม ี   ไมม่ ี เพราะ
 g fR D 0,     

gof 
fR       

fD   

ม ี   ไมม่ ี เพราะ 
f gR D    

     

 

    1.3   
1

f x
x

  และ   g x 0  

 

fog 

      

ม ี   ไมม่ ี เพราะ 
 

gof 

 fR 0       gD   

ม ี   ไมม่ ี เพราะ 
 f gR D 0     

 

 

 

 

 

 

 

 

 gR 0  fD 0 

g fR D 

  f x 2x
  
2g x x

  g x 0

  
1

f x
x



X 

Y 

Y 

X 
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     1.4  f { x,y y x  และ0 x 5}   และ   2g { x,y y x   และ0 x 5}   

 

fog 

 gR 25, 0        fD 0, 5  

ม ี   ไมม่ ี เพราะ 
 g fR D 0    

gof 

 fR 0, 5       gD 0, 5  

ม ี   ไมม่ ี เพราะ 
     f gR D 0, 5 0, 5 0,5     

 

 

ตอนท่ี 2 หาฟังกช์นัประกอบของฟังกช์นัตัง้แต่ 2 ฟังกช์นัขึน้ไปได้และหาโดเมน

และเรนจ ์และเขียนกราฟของฟังกช์นัประกอบได้ 

กจิกรรมที ่2.1 ใหน้กัเรยีนใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส ารวจลกัษณะกราฟของฟงักช์นั

      f 1,1 , 2,2 , 3,3  และ        g 1,2 , 3,4 , 5,6  พรอ้มทัง้เตมิค าตอบลงในช่องว่าง 

      1. ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของฟงักช์นั f และ g ลงในระบบพกิดัเดยีวกนั 

 
     
 

   
 

และ   f { x,y y x  0 x 5} 

และ    2g x, y y x   0 x 5} 

Y 

X 

Y 

X 
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      2. fR   1, 2, 3        gD   1, 3, 5  ดงันัน้ f gR D   1, 3  

 3.  gof x         g f x 1,2 , 3,4  

4. เขยีนกราฟของ gof ลงในระบบพกิดัเดยีวกบัฟงัก์ชนั f และ g 

5.  gof 0  หาค่าไมไ่ด ้ 6.  gof 1   2 
7.  gof 1 หาค่าไมไ่ด ้ 8.  gof 2 หาค่าไมไ่ด ้
9. gofD    1, 3  10. gofR   2, 4  

 

กจิกรรมที ่2.2 ใหน้กัเรยีนใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส ารวจลกัษณะกราฟของฟงักช์นั 

 f x 3 2x   และ   3g x x 1   พรอ้มทัง้เตมิค าตอบลงในช่องว่าง 

       1.  ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของฟงัก์ชนั f และ g  

 
 

     2. fR               gD   ดงันัน้ f gR D    

3.  

4. ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของฟงักช์นั gof ลงในระบบพกิดัเดยีวกบัฟงักช์นั f และ g 
     5. gofD   6. gofR   

7.  fog x        3 3 3f g x f x 1 3 2 x 1 2x 1         

8. ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของฟงักช์นั fog ลงในระบบพกิดัเดยีวกบัฟงักช์นั f และ g 
9. fogD   10. fogR   
 
 

 gof x 
      

3
g f x g 3 2x 3 2x 1    

  f x 3 2x 
  

3g x x 1 

  gof x

Y 

X 

  fog x
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11.    go fog x         
3

3 3g fog x g 2x 1 2x 1 1        

12. 
 go fog

D   13. 
 go fog

R   
  

 

 

 

กจิกรรมที ่2.3 ใหน้กัเรยีนใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส ารวจลกัษณะกราฟของฟงักช์นั 

  f x,y y x 2    และ    2g x,y y 2x  พรอ้มทัง้เตมิค าตอบลงในช่องว่าง 

       1.  ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของฟงัก์ชนั f และ g  
 

 
 

          2.   gR   0,           fD   2,   ดงันัน้ g fR D   0,   

1.  
2. ใหน้กัเรยีนเขยีนกราฟของฟงักช์นั fog ลงในระบบพกิดัเดยีวกบัฟงักช์นั f และ g 
3.  fog 0  2  4.  fog 1  4 2  
5.  fog 1  4 2  6.  fog 2  10  

          9. fogD       10. fogR  2, 
  

 

 fog x      2 2f g x f 2x 2x 2  

จากข้อ 2 สรปุได้ว่า 
 

   f x, y y x 2  

   2g x, y y 2x 

 fog

Y 

X 
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กจิกรรมที ่2.4  ก าหนด  f x x  ,   2g x x  และ  h x x 7   จงหา  fog oh  และ  fo goh  

วิธีท า   จาก  f x x  ,   2g x x  และ  h x x 7                                                      . 

 เนื่องจาก h fogR D      ดงันัน้สามารถหา  fog oh                                 . 

          จะได ้         fog oh x fog h x                                                                   . 

                                                
2 2

fog x 7 f g x 7 f x 7 x 7 x 7                                            

 เนื่องจาก    goh fR D 0, 0,        ดงันัน้สามารถหา  fog oh                                   

          จะได ้         fo goh x fo g h x                                                                 . 

                                         
2 2

fog x 7 f x 7 x 7 x 7                                  . 

 

ตอนท่ี 3 โจทยปั์ญหา 

กจิกรรมที ่3.1 โจอีเ้ป็นผูจ้ดัการหา้งแห่งหนึ่ง เขาไดร้บับตัรส่วนลด 15% จากทางหา้ง โดยเขา

สามารถซือ้สนิคา้อะไรกไ็ดภ้ายในหา้ง ในทุกวนัพุธสิน้เดอืนทางหา้งจะม ี“Midnight Sale” โจอีเ้ลย

ตดัสิน้ใจซือ้รองเทา้ซึง่ลดราคา 20% จากราคาปกต ิ2,500 บาท โจอีจ้ะตอ้งจา่ยเงนิเพื่อซือ้รองเทา้

เท่าไรถ้าในการซือ้ครัง้นี้เขาใชบ้ตัรส่วนลดทีไ่ดจ้ากทางหา้งดว้ย 

วิธีท า ให ้    x แทน ราคาของรองเทา้ทีซ่ือ้                                                                  . 

      f(x) แทน ราคารองเทา้ทีใ่ชบ้ตัรส่วนลด 15%                                                   . 

     g(x) แทน ราคารองเทา้ในช่วง “Midnight Sale” ทีล่ด 20%                                   .                                            

จะได ้    f x x 0.15x 0.85x    และ  g x x 0.20x 0.8x                                 . 

                        fog x f g x                                                                             . 

                               f 0.80x                                                                            . 

                               0.85 0.80x                                                                         . 

                              0.68x                                                                                 . 

 จะได ้     fog 2500 0.68 2500 1,700                                                            . 

        ในท านองเดยีวกนั      gof x g f x                                                               . 
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                                            g 0.85x                                                              . 

                                            0.80 0.85x                                                            . 

                                           0.68x                                                                    . 

 จะได ้     gof 2500 0.68 2500 1,700                                                           . 

          ดงันัน้ โจอีต้อ้งจา่ยเงนิซือ้รอ้งเทา้เป็นเงนิ 1,700 บาท                                             . 

นักเรียนลองเขียนกราฟของ fog และ gof โดยใช้โปรแกรม C.a.R. ดูว่ากราฟมีลักษณะ

เป็นอย่างไร 

                 
        กราฟของฟงักช์นั fog    กราฟของฟงัก์ชนั gof 

 

กจิกรรมที ่3.2  รา้นขายเครื่องใชไ้ฟฟ้าจดัโปรโมชัน่ลดราคาสิน้คา้ทุกชิน้ภายในรา้น 25% จากราคา

ป้าย เมือ่ถงึสิน้เดอืนเจา้ของรา้นตอ้งการกระตุน้ยอดขายสนิคา้โดยเฉพาะตูเ้ยน็เลยจดัโปรโมชัน่เพิม่

โดยการลดราคาตูเ้ยน็ส าหรบัผูท้ีซ่ ือ้เงนิสดอกี 10% จากราคาปกต ิ8,750 บาท ถา้ซซูีต่อ้งการซือ้

ตูเ้ยน็ดว้ยเงนิสด เขาจะตอ้งจา่ยค่าตูเ้ยน็เป็นเงนิเท่าไร 

วิธีท า ให ้    x แทน ราคาของตูเ้ยน็                                                                          .                                                                 

      f(x) แทน ราคาของตูเ้ยน็ทีล่ด 25%                                                              .                                                                 

     g(x) แทน ราคาของตูเ้ยน็ทีล่ด 10%                                                               .                        

จะได ้    f x x 0.25x 0.75x    และ  g x x 0.10x 0.9x                                . 

                      fog x f g x                                                                              . 

                             f 0.90x                                                                               . 

                             0.75 0.90x 0.675x                                                              . 

Y Y 

X X 
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 จะได ้     fog 8750 0.675 8750 5906.25                                                         

          ในท านองเดยีวกนั      gof x g f x                                                              . 

                                               g 0.75x                                                         . 

                                               0.90 0.75x                                                         . 

                                              0.675x                                                               . 

 จะได ้     gof 8750 0.675 8750 5906.25                                                      . 

          ดงันัน้ ซซูีจ่ะตอ้งจ่ายค่าตูเ้ยน็เป็นเงนิ 5,906.25 บาท                                              . 

นักเรียนลองเขียนกราฟของ fog และ gof โดยใช้โปรแกรม C.a.R. ดูว่ากราฟมีลกัษณะ

เป็นอย่างไร 

             

        กราฟของฟงักช์นั fog    กราฟของฟงัก์ชนั gof 

กจิกรรมที ่3.3 ก าหนด  f x 5x 7   และ  fog x 2  จงหา  g x  

วิธีท า  จาก      fog x f g x  ให ้  g x a                                            . 

                                       5a 7                                                                        . 

                                       2                                                                             . 

                     จะไดว้่า      2 5a 7                                                                         .  

                                    9
a

5
                                                                             . 

                    ดงันัน้      
9

g x
5

                                                                             . 

Y Y 

X X 
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กจิกรรมที ่3.4 ก าหนด    
5

F x 2 x 1   จงเขยีน F ใหอ้ยูใ่นรปูฟงักช์นัประกอบของฟงักช์นั 2 

ฟงักช์นั 

  ส าหรบัขอ้นี้สามารถตอบไดห้ลายแบบ เช่น                                                          . 

  ให ้  g x x  และ    
5

f x 2x 1   จะได ้     
5

F fog x 2 x 1                          . 

  ให ้  g x 2 x 1   และ   5f x x  จะได ้     
5

F fog x 2 x 1                   เป็นตน้     

. 
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ภาคผนวก ง 
แบบทดสอบย่อย แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองฟังกช์นั 

เฉลยแบบทดสอบย่อย และเฉลยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองฟังกช์นั 
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แบบทดสอบย่อย ฉบบัท่ี 1 

 

ค าช้ีแจง 
1. แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 สรา้งขึน้เพื่อใชว้ดัหลงัจากเสรจ็สิน้การปฏบิตักิจิกรรมในหน่วย

การเรยีนรูท้ี ่2 การด าเนินการของฟงัก์ชนั เพื่อวดัความรูค้วามเขา้ใจในเรือ่งต่อไปน้ี 
1.1 ความหมายของฟงักช์นั 
1.2 การด าเนินการของฟงักช์นั 

2.  แบบทดสอบฉบบันี้แบ่งเป็น 2 ตอน ดงันี้ 
ตอนที ่1 เป็นขอ้สอบแบบปรนยั จ านวน 14 ขอ้  
ตอนที ่2 เป็นขอ้สอบแบบอตันยัจ านวน 2 ขอ้  

3. ใหน้กัเรยีนท าเครือ่งหมาย  ลงในกระดาษค าตอบโดยเลอืกค าตอบทีถู่กทีสุ่ดเพยีงขอ้
เดยีว และแสดงวธิที าใหถู้กตอ้งครบถว้น 

4. เวลาทีใ่ชใ้นการท าแบบทดสอบ 50 นาท ี
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ.........................................................................................................................เลขท่ี.............. 
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ตอนท่ี 1  จงเลอืกค าตอบทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงค าตอบเดยีว 

1. ความสมัพนัธใ์ดต่อไปนี้เป็นฟงัก์ชนั 

       ก.           1r 3, 0 , 2, 0 , 0, 0 , 2, 1 , 3, 2     

       ข.           2r 3, 1 , 2, 0 , 1, 1 , 1, 0 , 2, 3       

       ค.           3r 3, 3 , 2, 2 , 1, 1 , 0, 0 , 1, 1        

       ง.           4r 3, 3 , 2, 2 , 1, 0 , 2, 3 , 3, 1      

 

2. ก าหนด   2f x x 3x 2    จงหา    f 0 f 1   

       ก. 0 

       ข. -1 

       ค. 1 

       ง. 2 

 

3. ก าหนด       2f x x,y R R y x 3       จงหา fR  

       ก.  fR 3,   

       ข.  fR 3,   

       ค.  fR , 3   

       ง.  fR , 3   

 

4. ก าหนด  f x x 5   จงหา fD  

       ก.  fD x x 0   

       ข.  fD x x 5   

       ค.  fD x x 5   

       ง.  fD x x 5   
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5. ก าหนดฟงักช์นั  และ  ขอ้ใดถกูต้อง 

     ก. f เป็นฟงักช์นัจาก ไปทัว่ถงึ  แต ่g ไม่เป็นฟงักช์นัจาก ไปทัว่ถงึ  

     ข. f ไม่เป็นฟงักช์นัจาก ไปทัว่ถงึ  แต่ g เป็นฟงักช์นัจาก  ไปทัว่ถงึ  

     ค. f และ g เป็นฟงักช์นัจาก ไปทัว่ถงึ  

     ง. f และ g ไม่เป็นฟงัก์ชนัจาก ไปทัว่ถงึ  

 

6. ฟงักช์นัใดต่อไปน้ีเป็นฟงักช์นัเพิม่ 

       ก.  

       ข.  

       ค.  

       ง.  

 

7. ก าหนด  แลว้ f เป็นฟงัก์ชนัลดหรอืฟงักช์นัเพิม่ 

       ก. f เป็นฟงัก์ชนัเพิม่ เพราะ  แลว้  

       ข. f เป็นฟงักช์นัเพิม่ เพราะ  แลว้  

       ค. f เป็นฟงัก์ชนัลด เพราะ  แลว้  

       ง. ไม่เป็นฟงัก์ชนัเพิม่และฟงักช์นัลด เพราะ  แลว้สรปุไมไ่ดว้่า  หรอื 

 

 

8. ถา้  ขอ้ใดถกูต้อง 

        ก. f เป็นฟงักช์นัเพิม่บน  

        ข. f เป็นฟงักช์นัเพิม่บน  

        ค. f เป็นฟงัก์ชนัลดบน  

        ง. f เป็นฟงักช์นัลดบน  

 

 

 

 

 

   
4

f x x 2 4      
3

g x x 2 4  

 f x x 1 

  5f x x 3 

 f x x 2  

 f x 3x 2  

  2f x 5 2x 

   1 2f x f x 1 2x x

1 2x x    1 2f x f x

1 2x x    1 2f x f x

1 2x x    1 2f x f x

   1 2f x f x

 f x 3 x 

 , 0

 3, 

 , 0

 , 3
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9. ก าหนด  และ   

ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 

        ก.   

        ข.  

        ค.  

        ง.  

 

10. ก าหนด  และ  ขอ้ใดถกูต้อง 

        ก.   

        ข.  

        ค.  

        ง.  

 

11. ก าหนด  และ  

จงพจิารณาว่าม ีgof หรอืไม่เพราะเหตุใด 

       ก. ม ีเพราะ   

       ข. ม ีเพราะ  

       ค. ไมม่ ีเพราะ  

       ง. ไมม่ ีเพราะ  

 

12.  ก าหนด  และ  จงพจิารณาว่าม ีgof หรอืไมเ่พราะเหตุใด 

       ก. ม ีเพราะ   

       ข. ม ีเพราะ  

       ค. ไมม่ ีเพราะ  

       ง. ไมม่ ีเพราะ  

 

 

        f x 1, 3 , 3, 5 , 5, 7           g x 1, 2 , 2, 3 , 3, 4 , 4, 5

    f g 1, 5 , 3, 9 

    f g 1, 1 , 3, 1 

    fg 1, 6 , 3, 20

f 3 4
1, , 3,

g 2 5

    
     

    

  3f x x  g x x 1 

3f g 2x 1  

3f g x x 1   

4 3fg x x 

3

f x 1

g x




      f 1, 11 , 2, 22 , 3, 33         g 7, 11 , 9, 13 , 11, 15 , 13, 33

f gR D 

g fR D 

f gR R 

g fR D 

 
2

f x
x

  g x x 2 

f gR D 

g fR D 

f gR R 

g fR D 
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13. ก าหนด  และ  แลว้  เทา่กบัขอ้ใด 

        ก.   

        ข.  

        ค.  

        ง.  

 

14. ก าหนด  และ  แลว้  เทา่กบัขอ้ใด 

        ก.   

        ข.  

        ค.  

        ง.  

 

ตอนท่ี 2  จงแสดงวธิที า 

1. รสาตอ้งการท าสมดุบนัทกึจ าหน่าย สมดุบนัทกึหนึ่งแบบจะตอ้งจา่ยค่าออกแบบและค่าแมพ่มิพ์

เป็นเงนิ 25,000 บาท และค่าใชจ้่ายในส่วนอื่นอกีเล่มละ 3 บาท ถา้รสาขายสมดุบนัทกึในราคาเล่ม

ละ 15 บาท ถา้รสาขายไดท้ัง้หมด 3500 เล่ม จะไดก้ าไรหรอืขายทุนกี่บาท 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

  2f x 3x  g x x 2    gof x

3x 2

23x 2

33x 3

33x 2

 f x x 3    2g x 2x 5    fog x 1

22x 4x 3 

22x 4x 3 

22x 4x 5 

22x 4x 6 
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2. ก าหนด  และ  จงเขยีนกราฟของ fog พรอ้มทัง้หา  

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 f x 2x 1   g x x fog fogD , R
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แบบทดสอบย่อย ฉบบัท่ี 2 

 

ค าช้ีแจง 
1. แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 สรา้งขึน้เพื่อใชว้ดัหลงัจากเสรจ็สิน้การปฏบิตักิจิกรรมในหน่วย

การเรยีนรูท้ี ่4 เทคนิคการเขยีนกราฟ เพื่อวดัความรูค้วามเขา้ใจในเรือ่งต่อไปนี้ 
1.1 ฟงักช์นัผกผนั 
1.2 เทคนิคการเขยีนกราฟ 

2.  แบบทดสอบฉบบันี้แบ่งเป็น 2 ตอน ดงันี้ 
ตอนที ่1 เป็นขอ้สอบแบบปรนยั จ านวน 7 ขอ้  
ตอนที ่2 เป็นขอ้สอบแบบอตันยัจ านวน 1 ขอ้  

3. ใหน้กัเรยีนท าเครือ่งหมาย  ลงในกระดาษค าตอบโดยเลอืกค าตอบทีถู่กทีสุ่ดเพยีงขอ้
เดยีว และแสดงวธิที าใหถู้กตอ้งครบถว้น 

4. เวลาทีใ่ชใ้นการท าแบบทดสอบ 30 นาท ี
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ.........................................................................................................................เลขท่ี.............. 
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ตอนท่ี 1  จงเลอืกค าตอบทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงค าตอบเดยีว 

1. ก าหนด  ตวัผกผนัของ f ตรงกบัขอ้ใด 

       ก.  

       ข.  

       ค.  

       ง.  

 

2. ฟงักช์นัใดต่อไปน้ีมีฟงัก์ชนัผกผนั 

       ก.  

       ข.  

       ค.  

       ง.  

 

3. ถา้  แลว้ f มฟีงักช์นัผกผนัหรอืไม่ 

       ก. ม ีเพราะ f เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง 

       ข. ม ีเพราะ f เป็นฟงักช์นัจาก R ไป R 

       ค. ไมม่ ีเพราะ f ไมเ่ป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง 

       ง. ไมม่ ีเพราะ f ไมเ่ป็นฟงักช์นั 

 

4. ก าหนด  จงหา  ตรงกบัขอ้ใด 

       ก.  

       ข.  

       ค.  

       ง.  

 

 

 

 

  3f x, y R R y x 3    

  1 3f x, y R R y x 3      

 1

3

1
f x, y R R y

x 3

  
    

 

  1 3f x, y R R y x 3     

  1 3f x, y R R y x 3     

      1f 1, 3 , 3, 1 , 2, 3

      2f 1, 1 , 2, 2 , 3, 3

      3f 1, 1 , 3, 1 , 2, 4

      4f 1, 2 , 2, 1 , 3, 1

  3f x x 9 

 f x 2 x 1f
R 

 1f
R 0,  

 1f
R 0,  

 1f
R , 0  

 1f
R ,   
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5. ก าหนด  เมือ่  จงหา  ตรงกบัขอ้ใด 

       ก.  

       ข.  

       ค.  

       ง.  

 

6. ถา้  กราฟของ  ตรงกบัขอ้ใด 

  ก. 
 
 
 
 
  
 
 

ข. 

 ค.  
 
 
 
 
 
 

 ง. 

 

 

 

 

 

  3f x 2x 5  x 1 1 1f f
R D 

 1 1f f
R D 1,   

 1 1f f
R D , 1   

 1 1f f
R D 7,   

 1 1f f
R D ,    

 f x 2x 3   1f 

Y Y 

Y Y 

X X 

X X 
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7. ขอ้ใดต่อไปนี้คอืกราฟของ  

ก. 

 

ข. 

 
ค. 

 

 ง.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3f (x) x 1 

Y Y 

Y Y 

X X 

X 
X 
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ตอนท่ี 2  จงแสดงวธิที า 

1. จงเขยีนกราฟของฟงัก์ชนัต่อไปน้ี 

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y 2 x , y 2 x 7 , y 2 x 7    
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         ค าช้ีแจง 

1. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงัก์ชนั สรา้งขึน้เพื่อใชท้ดสอบหลงั 
จากจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทัง้ 4 หน่วยการเรยีนรูแ้ละทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 เสรจ็สิน้ 

2. แบบทดสอบฉบบันี้เป็นขอ้สอบแบบอตันยัจ านวน 8 ขอ้  
3. ใหน้กัเรยีนแสดงวธิที าใหถู้กตอ้งครบถว้น 
4. เวลาทีใ่ชใ้นการท าแบบทดสอบ 60 นาท ี

 
 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ.........................................................................................................................เลขท่ี.............. 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องฟังกช์นั 
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1. จงพจิารณาว่า  เป็นฟงัก์ชนัหรอืไม่  

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

 

2. ก าหนด  จงหา  และ  

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

  2r x, y y x 1  

 g x x 2     g 3 g 3  g gD R
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3. จากกราฟทีก่ าหนดให ้จงพจิารณาว่าฟงักช์นัใดเป็นฟงักช์นัจาก  ไป , ฟงักช์นัจาก  ไป

ทัว่ถงึ  และฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง พรอ้มทัง้บอกเหตุผล 

i)  

 

ii)  

 

iii)  

 
 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

5f (x) 8x 1  2g(x) 3x 2 
2h(x) x 3 3  

Y Y Y 

X X 
X 
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4. ก าหนด  

 i) จงตรวจสอบว่า f เป็นฟงักช์นัลดหรอืฟงักช์นัเพิม่ 

 ii) จงระบุช่วงทีท่ าให ้f เป็นฟงักช์นัลด 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  3f x x 1 
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5. ก าหนด  จงหา  และ  พรอ้มทัง้หา  และ  

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

 

   f x x 2, g x x 2    f g, f g, fg 
f

g
f gD  fgR
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6. ก าหนด  และ  

 i) จงพจิารณาว่า f และ g หา gof ไดห้รอืไม่ 

 ii) จงหา  

 iii) จงหา  พรอ้มทัง้เขยีนกราฟของ gof 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

  2f x x 1   g x 3x

  gof x

gof gofD , R
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7. ก าหนด  เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง จงหา  พรอ้มทัง้เขยีนกราฟของ  

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 
 

 f x 3x 2  1 1f f
D , R 

1f 
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8. จงเขยีนกราฟของ  f x x 2 3    โดยใชก้ารเทคนิคการเลื่อนกราฟในแนวตัง้และแนวนอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

********************************************************************ขอให้นักเรียนทุกคนโชคดี 
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เฉลยแบบทดสอบย่อยฉบบัท่ี 1 

 
ตอนท่ี 1 

1.   ค. 2.   ง. 3.   ง. 4.   ค. 5.   ข. 
6.   ข. 7.   ง. 8.   ก. 9.   ง. 10.  ค. 
11. ก. 12. ก. 13.  ข. 14.  ง.  
 

ตอนท่ี 2   

1. รสาตอ้งการท าสมดุบนัทกึจ าหน่าย สมดุบนัทกึหนึ่งแบบจะตอ้งจา่ยค่าออกแบบและค่าแมพ่มิพ์

เป็นเงนิ 25,000 บาท และค่าใชจ้่ายในส่วนอื่นอกีเล่มละ 3 บาท ถา้รสาขายสมดุบนัทกึในราคาเล่ม

ละ 15 บาท ถา้รสาขายไดท้ัง้หมด 3500 เล่ม จะไดก้ าไรหรอืขายทุนกี่บาท 

วิธีท า  ให ้f(x) แทน ก าไรทีไ่ดจ้ากการขายสมดุบนัทกึ 

             g(x) แทน ราคาทุนในการพมิพส์มดุบนัทกึ 

             h(x) แทน ราคาทีข่ายสมดุบนัทกึได ้x เล่ม 

         จาก    ก าไร = ราคาขาย – ราคาทุน 

         จะได ้  

                                  

         ดงันัน้ ถา้ขายสมดุบนัทกึได ้3,500 เล่ม จะไดเ้งนิทัง้สนิ 

                  

         ดงันัน้ รสาจะขายสมุดบนัทกึไดก้ าไร เป็นเงนิ 17,000 บาท 

 

 

 

 

 

 

 

     f x h x g x 

 15x 3x 25000

12x 25000

  

 

 f x 12(3500) 25000

35000 25000

17000

 

 


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2. ก าหนด  และ  จงเขยีนกราฟของ fog พรอ้มทัง้หา  

วิธีท า  เนื่องจาก  และ   

         ดงันัน้  แสดงว่าหา fog ได ้

         จะได ้  

                           

         เขยีนกราฟของ fog ไดด้งันี้ 

 
       เนื่องจาก ดงันัน้  

       และจาก  ดงันัน้  

หรอื จากกราฟจะไดว้่า  และ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 f x 2x 1   g x x fog fogD , R

 gR 0,  fD 

 g fR D 0,   

    fog x f g x

 f x

2 x 1



 

g fR D  fog gD D x x 0  

2 x 1 1   fogR y y 1 

 fogD x x 0   fogR y y 1 

Y 

X Y 
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เฉลยแบบทดสอบย่อยฉบบัท่ี 2 

 
ตอนท่ี 1 

1.   ง. 2.   ข. 3.   ก. 4.   ข. 5.   ก. 
6.   ค. 7.   ง.    
 

ตอนท่ี 2   

1. จงเขยีนกราฟของฟงัก์ชนัต่อไปน้ี 

                

เฉลย 

 

 

 

 

 

y 2 x , y 2 x 7 , y 2 x 7    

 y 2 x

 2 x 7

 y 2 x 7 

Y 

X 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองฟังกช์นั 

1. จงพจิารณาว่า  เป็นฟงัก์ชนัหรอืไม่  

วิธีท า วธิทีี ่1  จาก  

            จะพบว่า แต่ละจ านวนจรงิ x เมือ่น าไปแทนค่า x จะได ้y เพยีงค่าเดยีวเท่านัน้ 

            ดงันัน้ r เป็นฟงัก์ชนั 

วธิทีี ่2 จาก  เขยีนกราฟของไดด้งันี้ 

 
 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 1 (2 คะแนน) 

 - ให ้2 คะแนน เมือ่นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าความสมัพนัธท์ีก่ าหนดใหเ้ป็นฟงักช์นัไดถู้กตอ้ง

สมบรูณ์และสรปุถูกตอ้ง 

 - ให ้1 คะแนน เมือ่นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าความสมัพนัธท์ีก่ าหนดใหเ้ป็นฟงักช์นัถูกตอ้ง

บางส่วนแต่ไมไ่ดส้รปุค าตอบ 

 - ให ้0 คะแนน เมือ่นกัเรยีนไมแ่สดงหรอืแสดงผดิ 

 

 

 

 

 

 

 

  2r x, y y x 1  

  2r x, y y x 1  

  2r x, y y x 1  

   เมือ่ลากเสน้ขนานแกน Y จะตดั

กราฟเพยีงจดุเดยีวเท่านัน้ 

   ดงันัน้ r เป็นฟงัก์ชนั 
X 

Y 
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2. ก าหนด  จงหา  และ  

วิธีท า จาก  

        จะได ้  

                                 

        เขยีนกราฟของ g ไดด้งันี้ 

 

         จากกราฟเมือ่  x เป็นจ านวนจรงิใด ๆ จะสามารถหาค่า y ไดเ้สมอ ดงันัน้  และจาก

กราฟจะได ้  

        ดงันัน้  

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 2  (3 คะแนน) 

 - ให ้3 คะแนน เมือ่นกัเรยีนแสดงวธิที าถูกตอ้งสมบรูณ์และค าตอบถูกตอ้ง 

 - ให ้2 คะแนน เมือ่นกัเรยีนแสดงวธิที าไดถู้กตอ้งสมบรูณ์ แต่ค าตอบไมถู่กตอ้งหรอืไมไ่ด้

สรปุค าตอบ 

 - ให ้1 คะแนน เมือ่นกัเรยีนแสดงวธิที าถูกตอ้งบางส่วน แต่ยงัไม่สมบรูณ์ และค าตอบไม่

ถูกตอ้งหรอืไมไ่ดส้รปุค าตอบ 

 - ให ้0 คะแนน เมือ่นกัเรยีนไมแ่สดงวธิที า หรอืแสดงวธิที าผดิ 

 

 

 

 g x x 2     g 3 g 3  g gD R

 g x x 2 

       g 3 g 3 3 2 3 2      

   3 2 3 2

10

   



gD 

 gR 2, 

   g gD R 2, 2,     

Y 

X 
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3. จากกราฟทีก่ าหนดให ้จงพจิารณาว่าฟงักช์นัใดเป็นฟงักช์นัจาก  ไป , ฟงักช์นัจาก R ไป

ทัว่ถงึ R และฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง พรอ้มทัง้บอกเหตุผล 

i)  

 

ii)  

 

iii)  

 
วิธีท า  

 ฟังกช์นัจาก R ไป R  

  - ฟงักช์นั f เนื่องจาก  และ  

  - ฟงักช์นั g เนื่องจาก  และ  

  - ฟงักช์นั h เนื่องจาก  และ  

 ฟังกช์นัจาก R ไปทัว่ถึง R  

  - ฟงักช์นั f เนื่องจาก  และ  

 ฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึง 

- ฟงักช์นั f เนื่องจาก เมือ่ลากเสน้ขนานแกน X เสน้จะตดักราฟเพยีงจดุเดยีว

เท่านัน้ 

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 3 (5 คะแนน) 

 - ให ้5 คะแนน เมือ่ค าตอบถูกตอ้งสมบรูณ์ทัง้ 5 ค าตอบ 

 - ให ้4 คะแนน เมือ่ค าตอบถูกตอ้งสมบรูณ์ 4 ค าตอบ 

 - ให ้3 คะแนน เมือ่ค าตอบถูกตอ้งสมบรูณ์ 3 ค าตอบ 

 - ให ้2 คะแนน เมือ่ค าตอบถูกตอ้งสมบรูณ์เพยีง 2 ค าตอบ 

 - ให ้1 คะแนน เมือ่ค าตอบถูกตอ้งสมบรูณ์เพยีง 1 ค าตอบ 

 - ให ้0 คะแนน เมือ่ตอบผดิหรอืไมเ่ขยีนค าตอบ 
 

 

 

5f (x) 8x 1  2g(x) 3x 2 
2h(x) x 3 3  

fD  fR 

gD  gR 

hD  hR 

fD  fR 

Y Y Y 

X X 
X 
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4. ก าหนด  

 i) จงตรวจสอบว่า f เป็นฟงักช์นัลดหรอืฟงักช์นัเพิม่ 

 ii) จงระบุช่วงทีท่ าให ้f เป็นฟงักช์นัลด 

วิธีท า i) ถา้  แลว้  ไมจ่ าเป็นตอ้งน้อยกว่า  

         เช่น   ส าหรบั  แลว้  

                 ส าหรบั  แลว้  

                 ส าหรบั  แลว้  

         ดงันัน้  ไมเ่ป็นทัง้ฟงักช์นัลดและฟงักช์นัเพิม่ 

         หรอื เขยีนกราฟของ  ไดด้งันี้ 

 

          จากกราฟ จะพบว่า  ท าให ้  

          และจาก  ท าให ้  

          นัน่คอื f ไมเ่ป็นทัง้ฟงักช์นัลดและฟงักช์นัเพิม่ 

       ii) ฟงักช์นั f เป็นฟงัก์ชนัลดในช่วง  

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 4 (4 คะแนน) 

ขอ้ i) - ให ้3 คะแนน เมือ่นกัเรยีนแสดงวธิที าไดถู้กตอ้งถูกสมบรูณ์และสรุปค าตอบถูกตอ้ง 

 - ให ้2 คะแนน เมือ่นกัเรยีนแสดงวธิที าไดถู้กตอ้งสมบรูณ์ แต่ค าตอบไมถู่กตอ้งหรอืไมไ่ด้

สรปุค าตอบ 

 - ให ้1 คะแนน เมือ่นกัเรยีนแสดงวธิที าถูกตอ้งบางส่วน แต่ยงัไมส่มบรูณ์ และค าตอบไม่

ถูกตอ้งหรอืไมไ่ดส้รปุค าตอบ 

  3f x x 1 

1 2x x  1f x  2f x

2 0   
3 32 1 0 1   

0 1 3 30 1 1 1  

2 3 3 32 1 3 1  

f

  3f x x 1 

1 2x x    1 2f x f x

2 3x x    2 3f x f x

 , 1

 1x  3x 2x

Y 

X 
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 - ให ้0 คะแนน เมือ่นกัเรยีนไมแ่สดงวธิที า หรอืแสดงวธิที าผดิ 

ขอ้ ii) - ให ้1 คะแนน เมือ่นกัเรยีนระบุช่วงไดถู้กตอ้ง 

 - ให ้0 คะแนน เมือ่นกัเรยีนไมแ่สดงวธิที า หรอืระบุช่วงผดิ 
 

5. ก าหนด  จงหา  และ  พรอ้มทัง้หา  และ  

วิธีท า จะได ้  

                              

                

        เนื่องจาก  

                                       

       และจาก  จะได ้  

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 5  (6 คะแนน) 

 - ใหข้อ้ยอ่ยละ 1 คะแนน เมื่อนกัเรยีนแสดงวธิที าถูกตอ้งสมบรูณ์และค าตอบถูกตอ้ง 

- ให ้0 คะแนน เมือ่นกัเรยีนไมแ่สดงวธิที า หรอืแสดงวธิที าผดิ 

 

 

 

 

 

 

   f x x 2, g x x 2    f g, f g, fg 
f

g
f gD  fgR

      f g x f x g x  

x 2 x 2

2x

   



      

      

  

 
 

 

2

f g x f x g x

x 2 x 2

4

fg x f x g x

x 2 x 2

x 4

f xf
x

g g x

x 2

x 2

  

   





  

 

 
 

 






 f g f gD x x D D   

 

 

x x

x x

  

 

   2fg x x 4   fgR 4,  
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6. ก าหนด  และ  

 i) จงพจิารณาว่า f และ g หา gof ไดห้รอืไม่ 

 ii) จงหา  

 iii) จงหา  พรอ้มทัง้เขยีนกราฟของ gof 

วิธีท า i) เนื่องจาก  และ  

           ดงันัน้  

           แสดงว่าสามารถหา gof ได ้

       ii)  

                       

      iii) เนื่องจาก  ดงันัน้  

         และจาก  ดงันัน้  

         เขยีนกราฟของ gof ไดด้งันี้ 

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 6 (5คะแนน) 

ขอ้ i) - ให ้1 คะแนน เมือ่นกัเรยีนแสดงวธิที าถูกตอ้งสมบรูณ์และค าตอบถูกตอ้ง 

 - ให ้0 คะแนน เมือ่นกัเรยีนไมแ่สดงวธิที า หรอืแสดงวธิที าผดิ 

ขอ้ ii) - ให ้1 คะแนน เมือ่นกัเรยีนแสดงวธิที าถูกตอ้งสมบรูณ์และค าตอบถูกตอ้ง 

 - ให ้0 คะแนน เมือ่นกัเรยีนไมแ่สดงวธิที า หรอืแสดงวธิที าผดิ 

ขอ้ iii) - ให ้1 คะแนน เมือ่นกัเรยีนหาโดเมนของฟงักช์นัประกอบถูกตอ้งสมบรูณ์ 

 - ให ้1 คะแนน เมือ่นกัเรยีนหาเรนจข์องฟงัก์ชนัประกอบถูกตอ้งสมบรูณ์ 

- ให ้1 คะแนน เมือ่นกัเรยีนเขยีนกราฟของฟงัก์ชนัประกอบถูกตอ้งสมบรูณ์ 

 - ให ้0 คะแนน เมือ่นกัเรยีนหาโดเมน เรนจ ์และเขยีนกราฟของฟงัก์ชนัประกอบผดิหรอืไม่

แสดงวธิที า 

  2f x x 1   g x 3x

  gof x

gof gofD , R

 fR 1,   gD 

   f gR D 1, 1,        

    2gof x g x 1 

 2

2

3 x 1

3x 3

 

 

f gR D gof fD D 

   2gof x 3x 3   gofR 3,  

Y 

X 
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7. ก าหนด  เป็นฟงักช์นัหน่ึงต่อหน่ึง จงหา  พรอ้มทัง้เขยีนกราฟของ  

วิธีท า จาก  

        สลบั x กบั y:      

        จะได ้            

        ดงันัน้  

       เนื่องจาก เมือ่แทนค่า x ดว้ยจ านวนจรงิใด ๆ สามารถหาค่า y ไดเ้สมอ ดงันัน้  

       และจาก  จะได ้  

       เขยีนกราฟของ  ไดด้งันี้ 

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 7 (3 คะแนน) 

 - ให ้1 คะแนน เมือ่นกัเรยีนหาโดเมนของฟงักช์นัผกผนัไดถู้กตอ้งสมบรูณ์ 

 - ให ้1 คะแนน เมือ่นกัเรยีนหาเรนจข์องฟงัก์ชนัผกผนัไดถู้กตอ้งสมบรูณ์ 

 - ให ้1 คะแนน เมือ่นกัเรยีนเขยีนกราฟของฟงัก์ชนัผกผนัไดถู้กตอ้งสมบรูณ์ 

 - ให ้0 คะแนน เมือ่นกัเรยีนหาโดเมน เรนจ ์และเขยีนกราฟของฟงัก์ชนัผกผนัผดิหรอืไม่

แสดงวธิที า 

 

 

 

 

 

 f x 3x 2  1 1f f
D , R 

1f 

 y f x 3x 2  

x 3y 2 

x 2
y

3




 1 x 2
f x

3

 


1f
D  

 1 x 2
f x

3

 
 1f

R  

1f 

Y 
  f x 3x 2 

  1 x 2
f x

3

 


X 
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8. จงเขยีนกราฟของ  โดยใชก้ารเทคนิคการเลื่อนกราฟในแนวตัง้และแนวนอน 

วิธีท า เขยีนกราฟของ ไดด้งันี้ 

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 8 (3 คะแนน) 

 - ให ้3 คะแนน เมือ่นกัเรยีนใชเ้ทคนิคการเขยีนกราฟเขยีนกราฟของฟงัก์ชนัจากฟงักช์นัที่

คุน้เคยพรอ้มแสดงรอ่งรอยไดค้รบถูกตอ้งสมบรูณ์ 

 - ให ้2 คะแนน เมือ่นกัเรยีนเขยีนกราฟไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ แต่แสดงรอ่งรอยการเขยีนทีใ่ช้

เทคนิคการเลื่อนกราฟไมค่รบสมบูรณ์ 

 - ให ้1 คะแนน เมือ่นกัเรยีนเขยีนกราฟไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ แต่ไมแ่สดงรอ่งรอยการเขยีนทีใ่ช้

เทคนิคการเลื่อนกราฟ 

 - ให ้0 คะแนน เมือ่นกัเรยีนเขยีนกราฟผดิ หรอืไมเ่ขยีนกราฟ 

 

 

 

 

 f x x 2 3  

 f x x 2 3  

  f x x   f x x 2 

  f x x 2 3  

Y 

X 
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ภาคผนวก จ 
แบบสอบถามวดัความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนการสอน 

เร่ืองฟังกช์นั โดยใช้โปรแกรม C.a.R. 
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แบบสอบถามวดัความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองฟังกช์นั 

โดยใช้โปรแกรม C.a.R. 
ค าช้ีแจง 

 1. แบบวดัสอบถามวดัความพงึพอใจฉบบัน้ีเป็นแบบวดัความพงึพอใจของนกัเรยีนต่อ
กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่
4 มจี านวน 20 ขอ้ 
 2. ใหน้กัเรยีนท าเครือ่งหมาย  ลงในช่องทางขวามอืหลงัขอ้ความทีต่รงกบัความรูส้กึที่

แทจ้รงิของนกัเรยีนเพยีงช่องเดยีว ค าตอบทีน่กัเรยีนตอบนัน้ไม่มถีูกผดิ และไมม่ผีลต่อการให้

คะแนน 

 3. ในแต่ละช่องทีแ่สดงความพงึพอใจ มคีวามหมายดงันี้ 

  พงึพอใจมากทีสุ่ด หมายความว่า นกัเรยีนเหน็ดว้ยกบัขอ้ความขอ้นัน้มากทีสุ่ด 

  พงึพอใจมาก    หมายความว่า นกัเรยีนเหน็ดว้ยกบัขอ้ความขอ้นัน้มาก 

  พงึพอใจปานกลาง หมายความว่า นกัเรยีนเหน็ดว้ยกบัขอ้ความขอ้นัน้ปานกลาง 

  พงึพอใจน้อย    หมายความว่า นกัเรยีนเหน็ดว้ยกบัขอ้ความขอ้นัน้น้อย 

  พงึพอใจน้อยทีสุ่ด หมายความว่า นกัเรยีนเหน็ดว้ยกบัขอ้ความขอ้นัน้น้อยทีสุ่ด 
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ข้อท่ี ข้อความ 
ระดบัความพึงพอใจ 

มาก
ท่ีสดุ 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ท่ีสดุ 

1 การจดัล าดบัเนื้อหาในใบกจิกรรมมคีวามต่อเนื่อง
และชดัเจนท าใหข้า้พเจา้เขา้ใจไดง้า่ย 

     

2 เนื้อหาในใบกจิกรรมมคีวามยากง่ายเหมาะสม      
3 การท าใบกจิกรรมในแต่ละคาบท าใหข้า้พเจา้เขา้ใจ

เน้ือหาเรือ่งฟงักช์นัมากขึน้ 
     

4 เครือ่งมอืในการท ากจิกรรมมปีระโยชน์ต่อการเรยีน
การสอนมาก 

     

5 เครือ่งมอืในการสรา้งและส ารวจกจิกรรมใชไ้ด้
สะดวกตามความตอ้งการของขา้พเจา้ 

     

6 การมปีฏสิมัพนัธก์บัโปรแกรม C.a.R. ท าให้
ขา้พเจา้เขา้ใจเนื้อหามากขึน้ 

     

7 การใชภ้าพเคลื่อนไหวท าใหข้า้พเจา้เขา้ใจของ
ฟงักช์นัมากขึน้ 

     

8 การปฏบิตักิจิกรรมเรือ่งฟงัก์ชนั โดยใชโ้ปรแกรม 
C.a.R. ท าใหข้า้พเจา้มโีอกาสแลกเปลีย่นความ
คดิเหน็กบัเพื่อนมากขึน้ 

     

9 การปฏบิตักิจิกรรมเรือ่งฟงัก์ชนั โดยใชโ้ปรแกรม 
C.a.R. ท าใหข้า้พเจา้มอีสิระในการคดิมากขึน้ 

     

10 การปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนช่วยพฒันา
ทกัษะการคดิของขา้พเจา้ 

     

11 การปฏบิตักิจิกรรมเรือ่งฟงัก์ชนั โดยใชโ้ปรแกรม 
C.a.R. ท าใหข้า้พเจา้อยากเรยีนคณติศาสตรม์าก
ขึน้ 

     

12 กจิกรรมการเรยีนการสอนท าใหข้า้พเจา้สามารถ
จดจ าแนวคดิของฟงัก์ชนัไดน้านขึน้ 

     

13 กจิกรรมการเรยีนการสอนท าใหข้า้พเจา้มคีวาม
กระตอืรอืรน้และสนุกกบัการเรยีน 

     

14 กจิกรรมการเรยีนการสอนท าใหข้า้พเจา้เกดิการ
คน้พบดว้ยตนเอง 
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ข้อท่ี ข้อความ 
ระดบัความพึงพอใจ 

มาก
ท่ีสดุ 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ท่ีสดุ 

15 กจิกรรมการเรยีนการสอนท าใหข้า้พเจา้มคีวาม
มัน่ใจในตวัเองมากขึน้ 

     

16 การปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนท าใหข้า้พเจา้
มคีวามมัน่ใจในการเรยีนมากขึน้ 

     

17 การปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนส่งเสรมิ
บรรยากาศในการเรยีนของขา้พเจา้มากยิง่ขึน้ 

     

18 ขา้พเจา้รูส้กึไมเ่ครยีดและไมห่นกัใจต่อการเรยีน
ดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงักช์นัโดยใช้
โปรแกรม C.a.R. 

     

19 การออกแบบจอภาพและเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการท า
กจิกรรมท าใหก้จิกรรมมคีวามน่าสนใจและมคีวาม
สวยงาม 

     

20 การปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนท าใหข้า้พเจา้
มเีจตคตทิีด่ต่ีอวชิาคณติศาสตร ์

     

 

ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ฉ 

รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 

 รายนามผูเ้ชีย่วชาญทีใ่หค้วามอนุเคราะหต์รวจสอบเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ซึง่ไดแ้ก่
กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟงักช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
ปีที ่4 แบบทดสอบยอ่ยจ านวน 2 ฉบบั แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งฟงักช์นั และ
แบบสอบถามวดัความพงึพอใจของนกัเรยีนต่อกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟงัก์ชนั โดยใช้
โปรแกรม C.a.R. มดีงันี้ 
 1. อาจารยธ์นูชยั ภอุูดม 
    ภาควชิาคณติศาสตร ์ คณะวทิยาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
 2. อาจารยป์ณุยพล จนัทรฝ์อย 
    สาขาวชิาคณติศาสตร ์คณะครศุาสตร ์ มหาวทิยาลยัราชภฎัสวนสุนันทา 
 3. อาจารยอ์งัคณา อุทยัรตัน์ 
    โปรแกรมวชิาหลกัสตูรและการจดัการเรยีนรู ้ 
    คณะครศุาสตร ์ มหาวทิยาลยัราชภฎัสงขลา 
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ประวติัย่อผูวิ้จยั 
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ประวติัย่อผูวิ้จยั 
 

ชื่อ ชื่อสกุล   นางสาวเกวลนิ  เสน่หา 

วนัเดอืนปีเกดิ   15 มนีาคม 2529 

สถานทีเ่กดิ   อ าเภอหว้ยยอด  จงัหวดัตรงั 
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