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ธีณรันต  สังหร  (2556).  ผลของการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย-นิรนัยที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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คณิตศาสตร เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ปริญญานิพนธ กศ.ม.         
(การมัธยมศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวทิยาลัย มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.    
อาจารยที่ปรึกษา: รองศาสตราจารย ดร.สมชาย  ชูชาต.ิ 

 
 การวิจัยครั้งน้ีมีจุดมุงหมายเพ่ือเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ความสามารถในการใหเหตผุลและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย และ
เปรียบเทียบกบัเกณฑ และเพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย กับเกณฑ 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที ่2  
ปการศึกษา 2555 โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม อําเภอเมือง จังหวัดนนทบุรี จํานวน 1 หองเรียน 
จํานวนนักเรียน 35 คน ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) ระยะเวลา
ทดลองจํานวน 23 คาบ คาบละ 50 นาที โดยใชแบบแผนการวิจัยแบบ One-Group Pretest-
Posttest Design เคร่ืองมือที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมูล ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสือ่สาร
ทางคณิตศาสตรดานการเขยีน แบบประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  
สถิติทีใ่ชในการวิเคราะหขอมูล คือ t-test for Dependent Samples และ t-test for One Sample 
 ผลการวิจัยพบวา 
  1. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  2. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 
  3. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู  อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  4. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี่ระดับ .01 

 



  5. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3  หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่องสถิติ สูงกวากอนไดรับการ
จัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 
  6. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่องสถิติ สูงกวาเกณฑรอยละ 70 
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 
  7. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่องสถิติ สูงกวาเกณฑรอยละ 70
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 
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The purposes of this research were to compare mathematical achievement, 

reasoning and writing communication abilities of Mathayomsuksa III students before and 
after obtaining inductive  and  deductive  learning and to compare them to the criterion, and 
to compare speaking communication ability of Mathayomsuksa III students after obtaining 
inductive  and  deductive  learning  with the criterion 
 The subjects of this study were 35 Mathayomsuksa III students in the second 
semester of the 2012 academic year at Watkhemapirataram  School, Muang, Nontaburi. 
They were randomly selected by using cluster random sampling. The experiment lasted for 
23  fifty minute periods. The One-Group Pretest-Posttest Design was used for the study. 
The instruments used in data collection were the mathematics achievement test, 
mathematical reasoning and writing communication ability test, the mathematical speaking 
communication ability checklist. The data were statistically analyzed by using t-test for 
dependent samples and t-test for one sample. 
 The findings were as follows: 
 1. The mathematics achievement of the experimental group after obtaining 
inductive  and  deductive  learning was statistically higher than before learning at the .01 
level of significance. 
 2. The mathematics achievement of the experimental group after obtaining 
inductive  and  deductive  learning was statistically higher than the 70 percent criterion at 
the .01 level of significance. 
 3. The mathematical reasoning ability of the experimental group after obtaining 
inductive  and  deductive  learning was statistically higher than before learning at the .01 
level of significance. 
 4. The mathematical reasoning ability of the experimental group after obtaining 
inductive and deductive  learning was statistically higher than the 70 percent criterion at the 
.01 level of significance. 



 5. The mathematical writing communication ability of the experimental group after 
obtaining inductive and deductive  learning was statistically higher than before learning at 
the .01 level of significance. 
 6. The mathematical writing communication ability of the experimental group after 
obtaining inductive  and  deductive  learning was statistically higher than the 70 percent 
criterion at the .01 level of significance. 
 7. The mathematical speaking communication ability of the experimental group 
after obtaining inductive and deductive learning was statistically higher than the 70 percent 
criterion at the .01 level of significance. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธฉบบัน้ีสําเร็จลุลวงไดเปนอยางดีดวยความกรุณา และการใหคําปรึกษา  
แนะแนวทางในการทําวิจัยจาก รองศาสตราจารย ดร.สมชาย ชูชาติ อาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธ
ที่ใหความอนุเคราะหดูแล เอาใจใส และเสียสละเวลาอันมีคาเพ่ือใหคําปรึกษาชี้แนะแนวทางและ
ปรับปรุงแกไขขอบกพรองตางๆ ในการทําวิจัยเปนอยางดีและรองศาสตราจารยนิภา ศรีไพโรจน 
อาจารย ดร.สนอง ทองปาน และผูชวยศาสตราจารยชัยศักด์ิ  ลีลาจรสักุล  คณะกรรมการสอบ    
เคาโครงปริญญานิพนธและสอบปากเปลาทุกทาน ที่ไดใหขอเสนอแนะเพ่ิมเติมเพ่ือใหปริญญานิพนธ
ฉบับนี้มีความสมบูรณมากยิ่งขึ้น ผูวิจัยรูสกึซาบซ้ึงและขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง 
 ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยดร.สุกัญญา  อินทรภักด์ิ  อาจารยวรรณรัตน  โปษกานนท 
และอาจารยเจิดพร  แวววริิยะ ที่กรุณาอุทิศเวลาในการเปนผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ
ที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี โดยไดใหคําแนะนํา และแกไขขอบกพรองตางๆ เปนอยางดี 
 ขอกราบขอบพระคุณผูอํานวยการโรงเรียน รองผูอํานวยการทุกฝาย และคณะครูอาจารย
โรงเรียนวัดเขมาภิรตารามทุกคนที่ไดอํานวยความสะดวกและใหความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวม
ขอมูลในการทําวิจัยครั้งน้ี และขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 4 ปการศึกษา 2555 โรงเรียนวัดเขมาภิรตารามที่ไดใหความรวมมือในการหาคุณภาพของ
เคร่ืองมือและการดําเนินการทดลองจนทําใหการวิจัยครั้งนี้สําเร็จลุลวงดวยดี 
 ขอขอบพระคณุ คุณพอ คุณแม และสมาชิกในครอบครัวทุกทาน ผูเปนกําลังใจและใหการ
สนับสนุนผูวิจัยจนประสบความสําเร็จ 
 ขอขอบคุณเพ่ือนๆ นิสิตปรญิญาโท สาขาวิชาการมัธยมศึกษา (การสอนคณิตศาสตร)   
ทุกคนที่ใหความชวยเหลือเกี้อกูลกันมาโดยตลอด ซึ่งทําใหผูวิจัยสําเร็จการศึกษาคร้ังนี้ไดดวยดี 
 คุณคาและประโยชนของปรญิญานิพนธฉบับนี้ ขอมอบเปนเครื่องบูชาพระคุณบิดา-มารดา 
และครูอาจารยทุกทาน ที่ไดอบรมสั่งสอนประสิทธิป์ระสาทความรูทั้งปวงแกผูวจัิย 
 
 
          ธีณรันต  สังหร 
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บทที่ 1  
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
 การจัดการศึกษาคณิตศาสตรในศตวรรษที่ 21 ควรเปนการจัดการศึกษาเพ่ือปวงชน
(Mathematics for All) เปนการจัดการศึกษาเพ่ือพัฒนาคนใหเปนทรพัยากรที่มีคามีประสิทธิภาพ
และศักยภาพ นอกจากนี้จะตองเปนการจัดการศึกษาทีช่วยเพ่ิมพูนคณุภาพชีวิตใหมีความสุข มี
ความเหมาะสมและสอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจ สิ่งแวดลอม สังคม วิทยาศาสตร และเทคโนโลยีที่
เจริญรุดหนาไปอยางไมหยุดยั้ง (ปานทอง กุลนาถศิร.ิ  2552: ออนไลน) ซึ่งวิชาคณิตศาสตรเปนวิชา
หนึ่งที่มีความสําคัญตอการพัฒนาประเทศและการดํารงชีวิตมนษุย เน่ืองจากการพัฒนาและการ
เปลี่ยนแปลงของมนุษยทั้งในอดีต ปจจุบัน และอนาคตตองอาศัยวิชาคณิตศาสตรทัง้สิ้น และใน
ชีวติประจําวันของคนเราก็ไดใชวิชาคณิตศาสตรอยางไมรูตัว (สิริพร ทิพยคง.  2533: 1) อีกทั้ง
คณิตศาสตรเปนวิชาทีว่าดวยเหตผุลกระบวนการคิดและแกปญหา คณิตศาสตรจึงเปนวิชาทีช่วย
เสริมสรางใหนักเรียนเปนคนที่มีเหตุผล มีการคิดอยางมีวิจารณญาณและเปนระบบ ตลอดจนมีทักษะ
การแกปญหา ทําใหสามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ สามารถ
คาดการณ วางแผน ตัดสินใจและแกปญหาไดอยางเหมาะสม ซึ่งเปนประโยชนในชวีิตประจําวัน
(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  2551: 1)  

 อยางไรก็ตามจากการประเมินคุณภาพของผูเรียนของสํานักงานทดสอบทางการศึกษา 
หรือ สทศ.กลบัพบวานักเรียนสวนใหญมีผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาตขิั้นพ้ืนฐานใน
รายวิชาคณิตศาสตรต่ํา สังเกตไดจากรายงานของสถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติที่ประกาศ
ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาตขิั้นพ้ืนฐาน(O-NET)ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
ในปการศึกษา 2552 โดยมีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรเพียง 26.01 คะแนนจากคะแนนเต็ม 100 
คะแนนและในปการศึกษา 2553 มีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรเพียง 24.18 คะแนนจากคะแนนเต็ม 
100 คะแนน  นับวาคะแนนเฉลี่ยดังกลาวถือวาอยูในเกณฑที่ต่ํามาก ซึ่งยังไมผานเกณฑรอยละ 50  
และจากการศกึษาคะแนนผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาตขิัน้พ้ืนฐาน (O-NET) ประจําป
การศึกษา 2552 และ ปการศึกษา 2553 ของโรงเรียนวดัเขมาภิรตาราม โรงเรียนในสังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน อําเภอเมือง  จังหวัดนนทบุรี ซึง่มีการจัดการเรียนสอนตั้งแต
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ถึงระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่6 ปรากฏวาผลประเมิน ในกลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 28.19 และ 27.93 
ตามลําดับ พบวา คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตรยังคงลดต่ํากวามาตรฐานเปนผลมาจากการจัดการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรยังไมประสบความสําเร็จเทาที่ควร  
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 จากผลรายงานดังกลาวนาจะเปนผลมาจากสภาพปญหาในการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรในปจจุบัน ซึ่ง ยุพิน  พิพิธกุล (2539: 3-8) ไดเคยกลาวถึงปญหาการเรียนการสอน
คณิตศาสตรทีเ่ก่ียวกับตวัครูไววา ครูใชวิธกีารสอนแบบเกา ซึ่งเปนการบรรยายและฝกเนื้อหาครู
เปนผูกําหนดรูปแบบการเรยีนใหนักเรียน การสอนจะเนนเนื้อหาเปนศูนยกลางไมคํานึงถึงนักเรียน
และความแตกตางระหวางบุคคล สงผลใหนักเรียนไมนอยยังดอยความสามารถดานทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร อันไดแก การแกปญหา การแสดงเหตุผลหรืออางอิงเหตุผล การ
สื่อสารหรือการนําเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร การเชื่อมโยงระหวางเน้ือหาคณิตศาสตรกับ
สถานการณตางๆและความคิดริเริ่มสรางสรรค ปญหาเหลาน้ีทําใหนกัเรียนไมสามารถนําความรู
คณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวติประจําวนัและในการศกึษาตอไดอยางมีประสิทธภิาพ (สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  2551: 1) 

 แนวทางในการปรับปรุงการจัดกระบวนการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ ถอืเปน
หนาที่ของครูโดยตรง ครูผูสอนจะตองคํานึงถึงระดับความสามารถและวุฒิภาวะของผูเรียนโดยการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะตองเร่ิมจากงายไปยาก จากรูปธรรมไปสูนามธรรมใชสื่อตางๆที่
จําเปนเพื่อใหผูเรียนไดใชประกอบการศึกษาคนควาอันไดมาซึ่งกฎเกณฑตางๆรวมกัน (ศุภกิจ           
เฉลิมวิสตุมกุล.  2553: คํานํา) ตลอดจนตองจัดการเรียนรูใหผูเรียนไดเรียนรูเน้ือหาทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรและพัฒนาไปพรอมๆกัน ดวยเหตุนี้ผูวจัิยจึงไดศึกษาคนควาทฤษฎีการ
สอนและวธิีสอนในรูปแบบตางๆท่ีสามารถนํามาจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพตาม
จุดมุงหมายที่ตั้งไว ซึ่งรูปแบบที่นาสนใจรูปแบบหนึ่ง คือ การจัดการเรียนรูแบบอุปนัย -นิรนัย 

  การจัดการเรียนรูแบบอุปนยั – นิรนัยเปนอีกรูปแบบหน่ึงที่สามารถพัฒนาผูเรียนให
สามารถในการสรางองคความรูไดดวยตนเอง โดยที่เนนผูเรียนเปนสําคัญซ่ึงมีขั้นตอนของการสอน
แบบอุปนัยไวเปน 4 ขั้นตอนคือ1.ขั้นเตรียม เปนขั้นนําเขาสูบทเรียน เราความสนใจใหอยากเรียน 
เตรียมความพรอมหรือทบทวนพื้นฐานความรูเดิมที่เก่ียวของ 2. ขั้นสอน เปนขั้นดําเนินการสอน 
ดําเนินการเปนขั้นตอน ครูผูสอน ยกตัวอยางหลายๆตัวอยางเพ่ือนําไปสูขอสรุป 3. ขั้นสรุป นําผล
จากการอภิปราย หรือตัวอยางหลายๆตวัอยางในขั้นสอนมาชวยกันสรุป ตั้งกฎเกณฑ ทฤษฎี 
หลักการ หรือสูตร 4. ขั้นนําไปใช ใหนักเรยีนนําขอสรุป กฎเกณฑ ทฤษฎี หลักการหรือสูตรตางๆท่ี
นักเรียนสรุปไดไปใชในการทําแบบฝกหัด ครูสังเกตวานักเรียนนําไปใชไดอยางถูกตองหรือไม
(ชมนาด  เชื้อสุวรรณทว.ี  2542: 70) และการสอนแบบนิรนัยเนนใหผูเรียนยอมรับนํากฎเกณฑ 
ทฤษฎี ที่มีคิดไวแลวไปใช ทําความเขาใจใหเกิดความคิดรวบยอด ไดแบงขั้นตอนการสอนแบบ    
นิรนัยไว 4 ขั้นตอน คือ 1. ขั้นเตรียม เปนขั้นนําเขาสูบทเรียน ดึงความสนใจใหผูเรียนอยากเรียน
เห็นความสําคญัของบทเรียน 2.ขั้นสอน เปนขั้นดําเนินการสอน ครูบอกกฎเกณฑ หลักการ สูตร 
ทฤษฎีใหนักเรียนทราบ เขยีนบนกระดาน และอธิบายแยกแยะใหผูเรียนเขาใจอยางชัดเจนตาม
กฎเกณฑหลกัการตางๆน้ัน 3.ขั้นสรุป เปนขั้นใหนักเรียนสรุปตามกฎเกณฑ ทฤษฎีที่เรียน             
4. ขั้นนําไปใช ใหนักเรียนนํากฎเกณฑ ทฤษฎี เหลาน้ันไปใชทําแบบฝกหัด (ชมนาด  เชื้อสุวรรณ . 
2542: 72)ซึ่งผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยที่ไดทําการศึกษาเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดรับ



3 
 

การสอนดวยวิธีอุปนัย – นิรนัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ไดรบัการสอนดวยวิธี
อุปนัย – นิรนัย สูงกวาการสอนปกต ิ(อรรคพล คําภู.  2543: 62, ณยศ สงวนสิน.  2547: 55,     
ดวงพร  บุญมา.  2548: 93, สุวิน  โรจนนุกูลวณิช.  2548: 83, ชวาลยั ชมดี.  2551: 62-63,     
นันทพร  ระภักดี.  2551: 74 และรัชนี  ภูพัชรกุล.  2551: 86) ซึ่งการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –  
นิรนัย จึงนาจะเปนรูปแบบการสอนที่เหมาะสมรูปแบบหนึ่งที่จะนํามาใชในการจัดการเรียนรูวชิา
คณิตศาสตร 

 นอกจากนี้การใหเหตุผลถือวาเปนเปาหมายท่ีสําคัญประการหนึ่งในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร เพราะการใหเหตุผลเปนพ้ืนฐานของการเรียนและการดําเนินการทางคณิตศาสตร เรา
ไมสามารถดําเนินการทางคณิตศาสตรโดยปราศจากการใหเหตุผล การแสดงเหตุผลที่ดีมีคุณคา
มากกวาการที่ผูเรียนหาคําตอบที่ถูกตองได (สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรฐัอเมริกา (The 
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM).  1989: 6, 29, 81) ซึ่งการคิดอยางมี
เหตุผลเปนเครื่องมือสําคัญที่นักเรียนสามารถนําติดตวัไปใชในการพัฒนาตนเองในการเรียนรูสิ่ง
ใหมๆในการทํางานและการดํารงชีวิต(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  2551: 
45)การคิดอยางมีเหตุผลนบัเปนหัวใจของการสอนคณิตศาสตร มีงานวิจัยจํานวนมากมายยืนยันวา
การสอนใหนักเรียนเรียนอยางเขาใจและมีเหตุผลเปนส่ิงที่ดีกวาการสอนแบบใหจดจํา ถึงแมวาการ
จดจําจะชวยในการหาคําตอบที่ถูกตองไดรวดเร็วกวา  แตถานักเรียนเรียนดวยความเขาใจนักเรยีน
จะมีความสามารถในการปรับไปใชกับสถานการณใหมๆไดและสามารถจําไดดีกวานานกวา ถา
นักเรียนสามารถนํากระบวนการและหลกัการมาเพ่ือใชกับสถานการณตางๆไดนักเรียนก็จะตระหนัก
วาแนวคิดตางๆทางคณิตศาสตรนั้นมีความเก่ียวของกนัดังนั้นการสอนในแนวนี้จึงเปนการพัฒนา
ทางสติปญญาไดดีกวาการสอนดวยการใหจดจําโดยไมมีเหตุผล(สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  2547: 1)การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรใหเขาใจตองอาศัยการให
เหตุผลและตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของขอสรุปวิธีการและคําตอบ เหตุผลเปนเครื่องมือ
สงเสริมการเรียนรูดวยความเขาใจ เหตุผลเปนเครื่องมือที่สําคัญอยางยิ่งในวิชาคณิตศาสตรเน่ืองจาก
คณิตศาสตรเปนวิชาทีย่ืนอยูบนความสมเหตุสมผล(ปยวดี  วงษใหญ.  2551: 79) 
    การแสดงออกซึ่งความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรนัน้ จําเปนตองอาศัย
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรซึ่งเปนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรอยาง
หนึ่งที่ชวยใหนักเรียนสามารถถายทอดความรู ความเขาใจ แนวคิดทางคณิตศาสตรหรือ
กระบวนการคดิของตนใหผูอ่ืนรับรูไดอยางถูกตอง ชัดเจน และมีประสิทธิภาพ(สถาบันสงเสริม   
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  2551: 70) ซึ่งสอดคลองกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐานพุทธศกัราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรขั้นพ้ืนฐาน สาระที ่6 ซึ่งไดกําหนดทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร มาตรฐาน ค.6.1 วา ใหผูเรียนมีความสามารถในการสื่อสาร    
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร เน่ืองจากทักษะ/กระบวนการส่ือสารเปนทักษะพ้ืนฐานที่จําเปน
ตอการเรียนรูในอนาคต จึงจําเปนตองฝกฝนใหนักเรียนมีทักษะ/กระบวนการสื่อสาร ไดแก        
การสนทนา การซักถาม การอธิบายสิ่งตางๆไดอยางคลองแคลว มีความสามารถในการฟง พูด อาน 
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เขียน ทักษะในการนําเสนอ และมีความสามารถทั้งการพูดการเขียนใหผูอ่ืนเขาใจ มีทักษะในการรับ
ฟงขาวสารขอมูลและสามารถวิเคราะหสารท่ีไดรับอยางมีเหตุผล สามารถสรุปความรูที่ไดอยาง
รวดเร็วถูกตองตรงประเด็น ขยายความ แปลความหมายสิ่งที่ตนเองรูไดโดยมีขอสรุปอางอิงอยางมี
เหตุผล ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนในโรงเรียนจึงควรมีการปรับปรุงและพัฒนาใหเหมาะสมกับ
ความเจริญในโลกปจจุบัน เพ่ือใหนักเรียนเปนผูที่มีความรูความสามารถดานทักษะและกระบวนการ
สื่อสารอยางมีประสิทธิภาพ (กรมวิชาการ.  2542: 1) 

   จากเหตุผลที่กลาวมา ทําใหผูวิจัยไดตระหนักถึงความสําคัญของการจัดการเรียนรู ผูวิจัย
จึงสนใจที่จะศกึษาผลของการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัยที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ความสามารถในการใหเหตผุลและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรเรือ่ง สถิติ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ผลที่ไดจากการศึกษาคนควาคร้ังน้ี จะเปนแนวทางในการจัดการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตร สําหรับครูและผูมีสวนเกี่ยวของในการจัดการศึกษา เพ่ือจะไดนํามา
ปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

ความมุงหมายของการวิจัย 
1.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน               

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิต ิ
2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา    

ปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑ 
3.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรยีน        

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ  
4.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียน        

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง  สถิติ กับเกณฑ 
5.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่องสถิติ  
6.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนยั –นิรนัย เรื่องสถิติ กับเกณฑ 
7.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนยั –นิรนัย เรื่องสถิติ กับเกณฑ 

ความสําคัญของการวิจัย 
ผลการวิจัยครัง้นี้ ทําใหทราบผลของการจัดการเรียนการรูแบบอุปนยั -นิรนัย เรื่อง สถิต ิ

ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร และเปนแนวทางสําหรับครูสอนวิชาคณิตศาสตรและวิชาอ่ืนที่จะนําไปใช
ในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนของนักเรียนใหมีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น 
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ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่กําลังเรียนในภาค

เรียนที ่2 ปการศึกษา 2555 โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม อําเภอ เมือง จังหวัดนนทบุรี  จํานวน 17
หองเรียน จํานวนนักเรียน 765 คน  

กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 
กลุมตัวอยางใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที ่3  ที่กําลังเรียนภาค

เรียนที ่2 ปการศึกษา 2555  โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม อําเภอเมือง  จังหวัดนนทบุรี  1 หองเรียน 
จํานวน 35 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยใชหองเรียนเปนหนวย
ในการสุม จากนักเรียนทั้งหมด 17 หองเรียนแลวจับสลากเลือกมา 1 หองเรียน 

ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
ระยะเวลาทีใ่ชในการวิจัยครัง้นี้ ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองสอนดวยตนเองในภาคเรียนที่ 

2 ปการศึกษา 2555 ใชเวลาในการทดลองทั้งหมด 19 คาบ คาบละ 50 นาที ทดสอบกอนเรียน  
(Pre - test) 100 นาที และทดสอบหลังเรียน (Post - test) 100 นาที รวม 23 คาบ 

เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
เน้ือหาที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน ค 23102   

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิติ ซึ่งมีเน้ือหายอยดังน้ี 
1. การใชความรูเก่ียวกับสถิติและการเก็บรวบรวมขอมูล  จํานวน 2 คาบ 
2. การนําเสนอขอมูล          จํานวน 6 คาบ 
3. คาเฉลี่ยเลขคณิต          จํานวน 3 คาบ 
4. มัธยฐาน            จํานวน 2 คาบ 
5. ฐานนิยม            จํานวน 1 คาบ 
6. การเลือกใชคากลางของขอมูล       จํานวน 2 คาบ 
7. การวัดการกระจายของขอมูล       จํานวน 1 คาบ 
8. เสนโคงปกติ           จํานวน 1  คาบ 
9. การวิเคราะหขอมูลขาวสารทางสถิติ      จํานวน 1 คาบ 
 

ตัวแปรที่ศึกษา 
  ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย  
  ตัวแปรตาม ไดแก 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
2. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
3. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
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นิยามศัพทเฉพาะ 
1. การจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย  

การสอนแบบอุปนัย หมายถึง การสอนที่นําผูเรียนไปสูการพิสูจนขอเท็จจริง หลักการ
หรือกฎเกณฑตางๆ โดยการใหตัวอยางหลาย ๆ ตวัอยาง เพ่ือผูเรียนไดฝกสังเกต เปรียบเทยีบสิง่ที่
มีลักษณะรวมกันในตวัอยางเพ่ือที่จะไดนําลักษณะดังกลาวมาสรุปเปนองคความรูความคิดรวบยอด
ของตนเอง ซึ่งเน้ือหาที่สอนโดยใชการสอนแบบอุปนัย ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน ฐานนิยม  
การวัดการกระจายของขอมูลและการวิเคราะหขอมูลขาวสารทางสถติ ิซึ่งขั้นตอนการสอนดวยวิธี
สอนแบบอุปนัยแบงเปน 4 ขั้นตอนดังน้ี 

      1. ขั้นนํา เปนการทบทวนความรูเดิม ระบุแนวทางการทํากิจกรรม เพ่ือจะนําไปสู
จุดมุงหมายน้ัน 

  2. ขั้นสอน เปนการยกตัวอยางที่มีหลักการตามจุดประสงคการเรียนรูนั้น ใหนักเรียน
ไดพิจารณาหลาย ๆ ตวัอยาง เพ่ือใหนักเรียนไดคนหา เปรียบเทียบและสังเกตองคประกอบที่คลาย 
ๆ กันของแตละตวัอยาง 

  3. ขั้นสรุปกฎเกณฑ ใหนักเรียนนําลักษณะรวมของแตละตวัอยางมาสรุป องคความรู
เปนของตัวนกัเรียนเองโดยมีครูเปนผูชวยสรุปดวย 

  4. ขั้นประเมินผล เปนขั้นทดสอบเก่ียวกบัความเขาใจ กฎเกณฑ หลักการหรือองค
ความรูที่ผูเรียนไดเรียนมาแลววา สามารถนําไปใชแกปญหาหรือแบบฝกหัดไดหรือไม 

  การสอนแบบนิรนัย หมายถึง วิธีการสอนที่ใหนักเรียนไดเรียนรูนัยทั่วไป กฎเกณฑ
หรือหลักการกอน แลวจึงศึกษาคนควา ขอมูล รายละเอียดเก่ียวกับกฎเกณฑ หรือหลักการ เหลาน้ัน
เพ่ือพิสูจนใหเห็นจริง จากน้ันจึงใชกฎเกณฑหรือหลักการเหลาน้ันไปใชในการแกปญหาใหม ๆ และ
เกิดขอสรุปใหมขึ้นซึ่งเนื้อหาที่โดยใชการสอนแบบนิรนัย ไดแก การใชความรูเก่ียวกับสถิติและการ
เก็บรวบรวมขอมูล   การนําเสนอขอมูล  การเลือกและการใชคากลางของขอมูล  เสนโคงปกติ ซึ่ง
ขั้นตอนการสอนดวยวิธีสอนแบบนิรนัย แบงเปน 4 ขั้นตอนดังน้ี 

  1. ขั้นนํา กระตุนความสนใจของผูเรียนในแงของปญหาเพ่ือย่ัวยุใหผูเรียนสนใจที่จะหา
คนหาขอเท็จจริง 

  2. ขั้นสอน นํากฎเกณฑ หลักการ หรือขอเท็จจริง เก่ียวกับปญหาน้ันๆ มาเสนอ
เพ่ือใหผูเรียนไดพิจารณากอนตัดสินใจเลือกหลักการ ขอเท็จจริง เหตุผล ที่เหมาะสมกับปญหา 

  3. ขั้นพิสูจน นํากฎเกณฑ หลักการ หรือขอเท็จจริง ที่ยกมาน้ันมาพิสูจนใหเห็นวา
กฎเกณฑหลักการ หรือขอเท็จจริง ที่กลาวมานั้นมีความถูกตองเพียงใด เปนจริงหรือไม แลวจึงสรุป
เปนกฎเกณฑอีกคร้ัง 

  4. ขั้นประเมินผล ทดสอบกฎ หรือหลักการอีกคร้ังเพื่อยืนยันความสมเหตุสมผลโดย
นํากฎเกณฑ หลักการ หรือขอเท็จจริง ที่ยกมาน้ันไปใชในการแกปญหา การทําแบบฝกหัด และ
ทดสอบ 
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2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณติศาสตร หมายถึงความสามารถของผูเรียนในการ 
เรียนวิชาคณิตศาสตร ซึ่งวัดไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึน้ 
เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลอืก จํานวน 20 ขอ โดยสอดคลองกับพฤติกรรมดานความรู
และความคิด (Cognitive Domain) ตามที่ วิลสัน (Wilson. 1971: 648-685) ไดจําแนกไว 4 ระดับ 
คือ 

 1. ความรูความจําดานการคํานวณ (Computation) หมายถึงความสามารถในการจํา
เก่ียวกับขอเทจ็จริงคําศพัท นิยาม และการใชกระบวนการคิด คํานวณตามลําดับขัน้ตอนที่ผูเรียน
เรียนมาแลว 

 2. ความเขาใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถในดานความเขาใจเกีย่วกับ
มโนทัศน หลกัการ กฎทางคณิตศาสตรและโครงสรางทางคณิตศาสตรความสามารถในการเปลีย่น
รูปแบบปญหาจากแบบหน่ึงไปยังอีกแบบหนึ่ง  ความเขาใจในการอาน และตีความโจทยปญหาทาง
คณิตศาสตร 

 3. การนําไปใช (Application) หมายถึง ความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียน
ประสบอยูระหวางเรียน การเปรียบเทียบความสัมพันธ การวิเคราะหขอมูล และมองเห็นแบบ
ลักษณะโครงสรางที่เหมือนกันและสมมาตรกัน 

 4. การวิเคราะห (Analysis) หมายถึง ความสามารถในการแกปญหาที่ผูเรียนไมเคย
เจอมากอน แตอยูในขอบเขตเน้ือหาวิชาที่เรียนสามารถวิเคราะหในการคนหาความสัมพันธ พิสูจน 
วิพากษวิจารณ ขอพิสูจนในการสรางและทดสอบความถูกตอง 

3. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของ
นักเรียนในการอธิบาย เพ่ือส่ือความหมายแนวคิดแสดงเหตุผลสนบัสนุนคําตอบหรือยืนยันขอสรุป
อยางสมเหตุสมผลพรอมทั้งแสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผลและสรุปคําตอบไดอยางถูกตอง จาก
ขอมูลหรือสถานการณที่กําหนด ซึ่งทําการวัดดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลจาก
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนแบบทดสอบ
แบบอัตนัย จํานวน  5  ขอ โดยกําหนดเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริคที่ผูวิจัยปรบัปรุงมาจาก
แนวคิดและเกณฑการประเมินความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของสถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. (2546: 28 – 73) อิทธิเทพ นวาระสุจิตร (2548: 42-44) และ
เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร (2551: 78-82) 

4.  ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการพูด 
การเขียน การใชคําศัพท สญัลักษณ รูปภาพ และโครงสรางทางคณิตศาสตร เพ่ือแสดงและอธบิาย
แนวความคิดซ่ึงแสดงความหมายและความสัมพันธทางคณิตศาสตร โดยใชภาษาและสัญลักษณทาง
คณิตศาสตรไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยจะวัดทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียน โดยใชแบบทดสอบและแบบสังเกตพฤติกรรมการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตรที่สามารถสังเกตไดในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ดังนี้ 
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 4.1 ความสามารถในการสือ่สารทางคณิตศาสตรดานการเขียน หมายถึงความสามารถ
ในการเขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิดทางคณิตศาสตรในการหาคําตอบ โดยมีการใชภาษา
หรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองพรอมทั้งเขียนแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบ และเขียน
สรุปคําตอบไดครบถวนตามสถานการณที่กําหนด ซึ่งทําการวัดดวยแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนโดยเปนแบบทดสอบฉบับเดียวกับแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใหเหตผุลที่มีเกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการเขียนเปนแบบรูบรคิ
(Rubric Assessment) ซึ่งผูวิจัยไดปรับปรุงมาจากแนวคิดและเกณฑการประเมินความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของเคนเนด้ี; และ ทิปส (Kennedy; & Tipps.  1994: 181) 
ไค จาแคบคซนิ และเลน(Cai; Jakabcsin; & Lane.  1996: 238-246)  จิตติมา ชอบเอียด (2551: 
73–75) วรรณศิริ  หลงรัก(2553: 102-103) และพรรณทิภา  ทองนวล (2554: 136 - 137)  

4.2 ความสามารถในการสือ่สารทางคณิตศาสตรดานการพูด หมายถึง ความสามารถ
ในการอธิบายแนวทางการคดิที่แสดงถึงความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของ
นักเรียน จากการปฏิบัติกิจกรรมทางการสื่อสารในกิจกรรมชวงการแสดงความคิดเห็น การอภิปราย 
และการนําเสนอไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม ซึ่งวัดไดจากการสังเกตโดยผูวิจัยและผูชวย
ผูวิจัยโดยใชแบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่มีเกณฑการใหคะแนน
ความสามารถดานการพูดเปนแบบรูบรคิ (Rubric Assessment)ซึ่งผูวิจัยไดปรับปรุงมาจากแนวคิด
และเกณฑการประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของจิตติมา       
ชอบเอียด (2551: 75–81) ปริญญา  สองสีดา (2550: 61) และวรรณศิริ  หลงรัก (2553: 100-101) 

5. เกณฑ หมายถึง คะแนนขั้นต่ําที่จะยอมรับวานักเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียน  
ความสามารถในการใหเหตผุล และความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร วิเคราะหไดจาก
คะแนนจากใบงาน แบบทดสอบหลังเรียนแลวนําคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทยีบกับเกณฑ โดยที่
ผูวิจัยใชเกณฑรอยละ 70 ขึ้นไปของคะแนนรวม ซึ่งปรับปรุงมาจากเกณฑการตดัสินผลการเรยีนรู
คณิตศาสตรของแนวปฏิบัตเิก่ียวกับการใชหลักสูตรการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 แนวปฏิบัติการ
วัดและประเมินผลการเรียนรู (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน.  2551: 22) ดังนี้ 

คะแนน             ความหมาย 
รอยละ 80-100  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการใหเหตุผล  หรือความสามารถใน

การส่ือสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับดีเยี่ยม 
รอยละ 75-79  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการใหเหตุผล  หรือความสามารถใน

การส่ือสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับดีมาก 
รอยละ 70-74 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการใหเหตุผล  หรือความสามารถใน

การส่ือสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับดี 
รอยละ 65-69  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการใหเหตุผล  หรือความสามารถใน

การส่ือสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับคอนขางดี 
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รอยละ 60-64  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการใหเหตุผล  หรือความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง 

รอยละ 55-59  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการใหเหตุผล  หรือความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับพอใช 

รอยละ 50-54  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการใหเหตุผล  หรือความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับผานเกณฑขั้นต่ํา 

รอยละ 0-49  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการใหเหตุผล  หรือความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับต่ํากวาเกณฑ 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
ผูวิจัยไดนําแนวคิดเก่ียวกับวธิีการและขัน้ตอนการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัยของ 

ลารดิซาบอลและคนอ่ืนๆ(Lardizabal; et al.  1970: 29 - 32); เอ็กเกน (Eggen, Kauchak; & 
Harder.  1979: 115 – 128); สิธุ(Sidhu.  1981: 106 - 108); ยุพิน พิพิธกุล (2530: 81) และทิศนา 
แขมมณี (2553: 340) ซึ่งการสอนแบบอุปนัยเปนการสอนที่นําผูเรียนไปสูการพิสจูนขอเท็จจริง
หลักการหรือกฎเกณฑตางๆ โดยการใหตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง เพ่ือผูเรียนไดฝกสังเกต
เปรียบเทียบสิง่ที่มีลักษณะรวมกันในตวัอยางเพ่ือที่จะไดนําลักษณะดังกลาวมาสรุปเปนองคความรู
ความคิดรวบยอดของตนเองและ การสอนแบบนิรนัยเปนวธิีการสอนที่ใหนักเรียนไดเรียนรูนัยทั่วไป 
กฎเกณฑหรือหลักการกอน แลวจึงศึกษาคนควา ขอมูล รายละเอียดเกี่ยวกับกฎเกณฑ หรือ
หลักการ เหลาน้ันเพื่อพิสูจนใหเห็นจริง จากน้ันจึงใชกฎเกณฑหรือหลักการเหลาน้ันไปใชในการ
แกปญหาใหม ๆ และเกิดขอสรุปใหมขึ้น รวมทั้งลักษณะเดนของขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบ
อุปนัย – นิรนัยในขั้นสรุปกฎเกณฑหรือขั้นพิสูจน ที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดรวมอภิปราย แลกเปลี่ยน
ความรู ซึ่งจะชวยพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรของผูเรียนเปนกรอบแนวคิดดังแสดงใน    ภาพประกอบ 1 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

การจัดการเรียนรู 
แบบอุปนัย-นิรนัย 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
- ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
- ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 
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สมมติฐานในการวิจัย 
1. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบอุปนยั –นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู 
2. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบอุปนยั –นิรนัย เรื่อง  สถิติ สูงกวาเกณฑรอยละ 70 
3. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  

หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง  สถิติ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู 
4. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  

หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง  สถิติ สูงกวาเกณฑรอยละ 70 
5. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3  หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่องสถิติ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู 
6. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่องสถิติ สูงกวาเกณฑรอยละ 70 
7. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษา 

ปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่องสถิติ สูงกวาเกณฑรอยละ 70



 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ และไดนําเสนอตาม

หัวขอตอไปน้ี 
 1. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการเรียนการสอนแบบอุปนัยและนิรนัย 

         1.1 ความหมายของการสอนแบบอุปนัย 
1.2 ขั้นตอนของการดําเนินการสอนแบบอุปนัย 
1.3 คุณคาหรือประโยชนของการสอนแบบอุปนัย 
1.4 ความหมายของการสอนแบบนิรนัย 
1.5 ขั้นตอนของการดําเนินการสอนแบบนิรนัย 
1.6 คุณคาหรือประโยชนของการสอนแบบนิรนัย 
1.7 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการการสอนแบบอุปนัยและนิรนัย 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
2.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
2.2 องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2.3 สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
2.4 แบบทดสอบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2.5 งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

3. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
3.1 ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
3.2 ความสําคัญของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
3.3 รูปแบบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
3.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
3.5 การประเมินทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
3.6 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

4. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
4.1 ความหมายของการสื่อสาร 
4.2 ความสําคัญของการสื่อสาร 
4.3 องคประกอบของการสื่อสาร 
4.4 ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
4.5 มาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
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4.6 ประโยชนของการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
4.7 แนวทางในการสงเสริมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
4.8 การประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
4.9 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการส่ือสารทางคณิตศาสตร    

1. เอกสารที่เก่ียวของกับการเรียนการสอนแบบอุปนัยและนิรนัย 
1.1 ความหมายของการสอนแบบอุปนัย 
ลารดิซาบอลและคนอ่ืนๆ (Lardizabal; et al.  1970: 29 - 32) กลาววา วิธีการสอนแบบ

อุปนัยนี้เปนวธิีการคนหาขอเท็จจริงโดยผานขั้นตอนของการอุปนัย โดยการนําสถานการณหลายๆ
สถานการณหรือตัวอยางหลายๆตวัอยางมาใหนักเรียนไดศึกษา สังเกตและเปรียบเทียบจากน้ันจึง
นําสวนสําคัญที่มีความเหมือนหรือคลายกันมาสรุปเปนกฎเกณฑทัว่ๆไป รายละเอียดตางๆท่ีสมัพันธ
กันนั้นจะนําไปสูการสรางบทสรุปสุดทาย บทนิยาม กฎ หลักการหรือสูตรน่ันเอง 

เอ็กเกน (Eggen, Kauchak; & Harder.  1979: 115 – 128) ไดใหความหมายของวิธีสอน
แบบอุปนัยไววาเปนวิธีสอนที่ครูจะเปนผูบรรยายขอมูลตางๆ แลวใหผูเรียนซักถามและสังเกต
ลักษณะตางๆของขอมูลเหลาน้ันเพื่อนําไปเปรียบเทียบกับขอมูลอ่ืนๆ ซึ่งจะนําไปสรุปเปนมโนทัศน 

สิธ ุ(Sidhu. 1981: 106 - 108) ไดกลาววาการสอนแบบอุปนัยนี้เปนการสอนที่เปนการมอง
จากส่ิงที่เปนรูปธรรมไปสูสิ่งที่เปนนามธรรมและจากตัวอยางไปสูกฎเกณฑทั่วๆไป เปนวธิีการที่จะ
สรางกฎเกณฑโดยการนําตัวอยางที่เปนรูปธรรมเขามาชวย วธิีการนี้เปนพ้ืนฐานของการหาเหตุผล
จากสวนยอยไปหาสวนรวม ซึ่งมีจุดมุงหมายที่จะหาขอเท็จจริงทั่วๆไป โดยจะแสดงใหเห็นวาถามัน
เปนจริงในกรณีเฉพาะแตละกรณีและมีการใหเหตุผลทีพ่อเพียงในแตละกรณีมันก็จะเปนความจริงใน
ทุกๆกรณี สูตรหรือหลักการทั่วๆไปจะตองผานกระบวนการใหเหตุผลและแกปญหาซ่ึงจะทําใหเกิด
ความม่ันใจแลว หลังจากยกตัวอยางสิ่งที่เปนรูปธรรมจนเกิดความเขาใจแลวนักเรียนก็สามารถที่จะ
ประสบความสําเร็จในการหากฎเกณฑโดยทั่วไปได 

ยุพิน พิพิธกุล (2530: 81) ไดใหความหมายของวิธีการสอนแบบอุปนัยไววา วิธีสอนแบบ
อุปนัยเปนวธิสีอนที่ผูสอนจะยกตวัอยางหลายๆ ตัวอยาง เพ่ือใหเห็นรูปแบบเมื่อผูเรียนใชกาสงัเกต
เปรียบเทียบดูสิ่งที่มีลักษณะรวมกันก็จะสามารถนําไปสูขอสรุป และมักจะตามดวยวิธีการสอนแบบ
นิรนัย 

ชมนาด  เชื้อสุวรรณทวี (2542: 70)กลาวถึงการสอนอุปนัยไว คือ เปนวิธีการสอนที่เริ่มตน
ดวยการยกตวัอยางหลายๆตวัอยางเพ่ือใหผูเรียนเห็นรูปแบบ ผูเรียนตองใชการสังเกตเปรียบเทียบ
รูปแบบทีเ่หมือนกัน มีลักษณะรวมกันนําไปสูขอสรุป ซึง่เปนการคนพบดวยการสงัเกตฝกสัมพนัธ
ความคิด ทําใหเขาใจไดอยางชัดเจน ฝกทักษะกระบวนการคิด ใชเหตุผล ชางสังเกต สามารถหา
ขอสรุปดวยตนเอง การยกตัวอยางจะตองมากพอที่จะทาํใหผูเรียนสามารถสรุปมโนมติ(Concept)  
ไดและถาเปนเรื่องที่ยาวและยากเกินไปจะทําใหเสียเวลาผูสอนจะตองเลือกเน้ือหาและวธิีสอนให 
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เหมาะสมสัมพันธกัน ตองเตรียมการสอน เตรียมตวัเปนอยางดี 
ชัยศักด์ิ  ลีลาจรัสกุล (2543: 171 - 172) ไดกลาววา การสอนแบบอุปนัยนั้นมีธรรมชาติ

ของการคนพบแฝงอยู เพราะการสอนแบบน้ีนําผูเรียนไปสูขอเท็จจริง การสอนแบบอุปนัยจึงเปน 
การสอนจากรายละเอียดปลกียอยไปหากฎเกณฑ 

ไสว  ฟกขาว (2544: 94 - 95) ไดกลาววา วิธีการสอนแบบอุปมานอาจเรียกอีกอยางหนึ่ง
วาวธิีสอนแบบอุปนัยซึ่งวิธนีี้ใชตั้งแตสมัยอริสโตเตลิ (Aristotle) เปนการสอนสวนยอยไปหาขอสรุป
ซึ่งเปนสวนรวมหรือสอนจากตัวอยางไปหากฎเกณฑ โดยการใหผูเรียนทําการสังเกต ทดลอง
เปรียบเทียบพิจารณาคนหาองคประกอบหรือลักษณะสวนทีเ่หมือนกันหรือคลายคลึงกันจากตัวอยาง
ตางๆเพ่ือนํามาเปนขอสรุป 

เจียมศักด์ิ  ตรีศิรัตน (2545: 49) ไดกลาวถึงวิธีการสอนแบบอุปนัยวา เปนวิธีสอนทีผู่สอน
นําตัวอยาง ขอมูล หรือสถานการณที่มากพอมาใหผูเรียนไดสังเกต พิจารณาและวิเคราะหจน
สามารถสรุปเปนหลักการ กฎเกณฑ หรือทฤษฎ ีซึ่งกลาวสั้น ๆ ไดวา เปนการสอนที่ใหผูเรียน 
สรุปหลักการจากตัวอยางตาง ๆ ดวยตนเอง 

สิริพร  ทิพยคง (2545: 148) ไดกลาววา วิธีการสอนแบบอุปนัยนี้ใชกันมาชานานตั้งแต
สมัยอริสโตเตลิและไดรบัการปรับปรุงพัฒนากันตอๆมาวิธีสอนแบบอุปนัยนี้จะเริ่มจากการที่ครู
ยกตัวอยางหลายๆตัวอยางใหนักเรียนสงัเกต คิด พิจารณาตัวอยางเหลาน้ันอยางมีเหตุผล คนหา
รูปแบบ แลวสรุปเปนกฎเกณฑหรือนัยทั่วไป 

ชาตรี  เกิดธรรม (2547: 81) ใหความหมายไววา วิธีสอนแบบอุปนัยเปนการสอนจาก
รายละเอียดปลีกยอยไปหากฎเกณฑ กลาวคือเปนการสอนจากสวนยอยไปหาสวนรวมหรือสอนจาก
ตัวอยางไปหากฎเกณฑ หลักการ ขอเท็จจริงหรือขอสรุป โดยใหนักเรียนทําการศกึษา สังเกต
ทดลอง เปรียบเทียบแลวพิจารณาคนหาองคประกอบที่เหมือนกันหรือคลายคลึงกันจากตัวอยางเพ่ือ
นํามาเปนขอสรุป ทั้งน้ีเพ่ือชวยใหนักเรียนไดคนพบกฎเกณฑหรือความจริงที่สําคญั ๆ ดวยตนเอง
กับใหเขาใจความหมายและความสัมพันธของความคดิตาง ๆอยางแจมแจง ตลอดจนกระตุนให
นักเรียนรูจักทําการสอบสวนคนควาหาความรูดวยตนเอง 

ณยศ  สงวนสนิ (2547: 27) สรุปไววา การสอนแบบอุปนัย หรือแบบอุปมาน หมายถึง
วิธีการสอนทีส่งเสริมใหนักเรียนรูจักสรางความคิดรวบยอดไดดวยตนเอง โดยอาศัยการสังเกต
เปรียบเทียบ ซึ่งครูผูสอนตองเตรียมตัวอยางตาง ๆ ที่มีความคลายคลึงขององคประกอบของ
ตัวอยางทีต่องการใหนักเรียนคนพบมากพอ เพ่ือนักเรียนจะไดสามารถนําไปสรุปเปนมโนทัศนของ
ตนเองได 

สุคนธธา  ธรรมพุทโธ (2552: 34) ไดสรุปไววา การสอนแบบอุปนัย คือ การสอนที่สอน
จากสวนยอยไปหาสวนรวม จากส่ิงที่เปนรูปธรรมไปสูสิ่งที่เปนนามธรรม หรือเปนการสอนจาก
ตัวอยางไปสูกฎเกณฑทั่วๆไปน่ันเอง 

ทิศนา  แขมมณี (2553: 340) ไดใหความหมายไววา คือกระบวนการสอนที่ผูสอนใชใน
การชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวตัถุประสงคที่กําหนด โดยการนําตัวอยาง / ขอมูล /ความคิด / 
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เหตุการณ / สถานการณ / ปรากฏการณที่มีหลักการ / แนวคิดที่ตองการใหแกผูเรียนมาใหผูเรียน
ศึกษาวิเคราะห จนสามารถดึงหลักการ / แนวคิดที่แฝงอยูออกมาเพ่ือนําไปใชในสถานการณอ่ืน ๆ 
ตอไป กลาวอยางส้ัน ๆไดวา เปนการสอนใหผูเรียนสรปุหลักการจากตัวอยาง 

จากการศึกษาคนควาเก่ียวกับความหมายของการสอนแบบอุปนัยพอสรุปไดวาการสอน
แบบอุปนัย หมายถึง การสอนที่นําผูเรียนไปสูการพิสจูนขอเท็จจริง หลักการหรือกฎเกณฑตางๆ 
โดยการใหตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง เพ่ือผูเรียนไดฝกสังเกต เปรียบเทียบสิ่งที่มีลกัษณะรวมกันใน
ตัวอยางเพ่ือทีจ่ะไดนําลักษณะดังกลาวมาสรุปเปนองคความรูความคิดรวบยอดของตนเอง 

 
1.2  ข้ันตอนของวิธีการสอนแบบอุปนัย 
เฮนนมิลเลอร (อรรคพล  คําภู.   2543: 13; อางอิงจาก Heinmiller. 1925) ไดกลาวถึงการ

ดําเนินการสอนขั้นตาง ๆดังนี้ 
 1. ขั้นเตรียม (Preparation) 

1.1 ทบทวนความรู (Review) เปนขั้นทบทวนความรูเดิมหรือบทเรียน 
1.2 ขั้นจูงใจ (Motivation) เปนขั้นกําหนดจุดหมาย (Goal) ที่จะไดรับพรอมทั้ง

กําหนดแนวทางในการทํากิจกรรม เพ่ือทีจ่ะนําไปสูจุกมุงหมายนั้น 
1.3 ขั้นอธิบาย (Statement of the Aim) เปนขั้นอธิบายความมุงหมายใหนักเรียน

ทั้งชั้นไดเขาใจ 
 2. ขั้นสอน (Presentation) เปนการนําเสนอกรณีตัวอยางที่ตองการสอนแกนักเรียนและ

ตองมีหลาย ๆ เพ่ือที่จะหาขอสรุปได 
 3. ขั้นเปรียบเทียบและรวบรวม (Comparison and Abstraction) เปนขั้นหาองคประกอบ

รวมจากตัวอยางในขั้นน้ีครูไมควรเรงเราเด็กเกินไป เพราะเด็กยังไมมีความคิดกวางขวางเหมือนครู 
 4. ขั้นสรุป (Generalization) เปนขั้นสรุปองคประกอบรวมของกรณีตวัอยางตาง ๆ ที่

นักเรียนไดสังเกตแลวสรุปเปนกฎเกณฑ นิยาม หลักการ หรือสูตร เปนตน 
 5. ขั้นนําไปใช (Application) เปนขั้นทดสอบนักเรียนเก่ียวกับความเขาใจกฎหรือขอสรุปที่

นํามาแลววาสามารถที่จะนํามาใชแกปญหาหรือแบบฝกหัดอ่ืน ๆ ไดหรือไม 
ลารดิซาบอลและคนอ่ืนๆ (Lardizabal; et al.  1970: 29 - 32) ไดเสนอขั้นตอนของการ

สอนแบบอุปนัยไวดังนี้ 
  1. ขั้นเตรียมการ ขั้นตอนนี้จะประกอบดวย 

1.1 กระบวนการของการทําความเขาใจ 
1.2 การสรางแรงจูงใจ 
1.3 การชี้แจงจุดประสงค 

 การทําความเขาใจในขั้นพ้ืนฐานอาจจะตองมีการทบทวนขอเท็จจริงเกาๆ หรือบทเรียน
เดิมๆ ซึ่งความรูเดิมน้ันอาจจะเปนประโยชนในการสรางความรูใหมหรือไมก็อาจจะนําขอมูลเดิมมา
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ทําความเขาใจใหถูกตองกอนที่จะเริ่มตนบทเรียนใหมแรงจูงใจจะเปนตัวจัดวางเปาหมายไปสู
ผลสัมฤทธิ์และกําหนดทิศทางของกิจกรรมเพ่ือนําไปสูผลสําเร็จ สําหรับการชี้แจงจุดประสงคทําได
งายๆโดยการแจงเปาหมายใหชัดเจนในชัน้เรียนน่ันเอง 

  2. ขั้นการนําเสนอหรือขั้นสอน 
  ในสถานการณหรือตัวอยางที่จะนํามาเสนอในชั้นเรียนควรจะมีจํานวนตัวอยางที่

เพียงพอในการที่จะนํามาสรุปเปนกฎเกณฑทั่วๆไปได ซึ่งควรจะมีมากกวา 2 – 3 ตัวอยางขึ้นไป 
  3. ขั้นการเปรียบเทียบและรวบรวม 
  ในขั้นตอนนีต้วัอยางแตละตวัอยางจะนําสวนที่เหมือนหรือคลายคลึงกนัมาเปนขอสรุป

แตละตวัอยางควรที่จะตรวจสอบอยางละเอียดซ่ึงจะเปนขั้นตอนที่นักเรียนไดเปรียบเทียบตัวอยาง
เพ่ือจะนําไปสรุป แตบางคร้ังครูรีบรอนขามขั้นตอนตรงสวนนี้ไป ซึ่งมันอาจจะเร็วเกินไปสําหรับการ
ทําความเขาใจเม่ือเทียบกบัระดับสติปญญาของเด็ก 

  4. ขั้นสรุป 
  ขอเท็จจริงที่เหมือนกันจะนํามาสรุปเปนขอสรุปทั่วไป กฎ บทนิยาม หลักการหรือสูตร

ความสามารถของนักเรียนในการที่จะสรุปสูตรดวยตวัของพวกเขาเองถือเปนความสําเร็จในบทเรียน
นั้นๆผลสําเร็จของวิธีการสอนแบบอุปนัยขึ้นอยูกับการจัดการบทเรียนอยางเปนระบบ ซึ่งสวนนีจ้ะ
เปนความรับผิดชอบของครูผูสอน 

  5. ขั้นการประยุกตใช 
  ในขั้นตอนนี้จะเปนการทดสอบความเขาใจของนักเรียนเก่ียวกับกฎหรือขอสรุปซึ่งพวก

เขาควรที่จะสามารถนําไปประยุกตใชกับปญหาในรูปแบบอ่ืนๆได ถาพวกเขาเขาใจในอนาคตความ
เชี่ยวชาญ ชํานาญในหลักเกณฑเหลาน้ีจะมีความจําเปนมากในการนําไปประยุกตใช 

เอ็กเกน (Eggen, Kauchak; & Harder.  1979: 116 – 124) ไดเสนอขั้นตอนของวธิีการ
สอนแบบอุปนัยไว 3 ขั้นดังน้ี 

  1. ขั้นวางแผน ขั้นนี้เปนขัน้ตอนของการกําหนดจุดประสงคของการเรียนหรือกําหนด
แนวทางในการเรียน ตลอดจนถึงการจัดเตรียมตวัอยางและอุปกรณที่จะใชในการเรียนการสอน 

  2. ขั้นดําเนินการสอน ในขั้นดําเนินการสอนนี้ยังไดจัดแบงกระบวนการสอนและการ
จัดกิจกรรมการสอนออกเปน 3 ขั้นตามลาํดับดังนี้ 

2.1 ขั้นเสนอตัวอยาง ครูเสนอตัวอยางที่หนึ่งใหนักเรยีนดูพรอมกับตั้งคําถาม
เพ่ือใหนักเรียนสังเกตลักษณะและคุณสมบัติของตวัอยางที่แสดงใหดูเม่ือนักเรียนไดสังเกตพบ
ลักษณะและคณุสมบัติของตัวอยางแลว ครูจะแสดงตัวอยางที่สองพรอมกับตั้งคําถามเพื่อใหนักเรียน
ไดสังเกตลักษณะและคุณสมบัติที่สอง และเปรียบเทยีบกับตวัอยางที่หนึ่ง วามีสิ่งใดเหมือกันบางเม่ือ
นักเรียนคนพบลักษณะที่เหมือนกันแลว ครูแสดงตัวอยางที่สามและสี่ตอไปเพ่ือใหนักเรียนไดเปรียบ
เทยีบกบัตวัอยางที่หนึ่งและสอง จนนักเรียนสามารถสรางมโนทัศนได 

2.2 ขั้นสรุป ในขั้นน้ีนักเรียนจะนําเอาลักษณะรวมของแตละตวัอยางมาสรุปเปน
ความหมายของมโนทัศนดวยตวัของนักเรียนเอง 
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2.3 ขั้นเสริมตวัอยาง ในขั้นนี้เปนการฝกใหนักเรียนเกิดทักษะในการสราง 
มโนทัศนครูอาจแสดงตัวอยางอีกสองหรือสามตัวอยางเพื่อฝกหัดจัดกลุมตัวอยางพรอมทั้งใหเหตผุล
ในการจัดไวดวย 

  3. ขั้นประเมินผล ในขั้นน้ีครูอาจจะใหนักเรียนทําแบบทดสอบท่ีเตรียมไวเพ่ือประเมิน
วานักเรียนไดบรรลุจุดประสงคที่ตั้งไวหรือไม 

สิธ ุ(Sidhu.  1981: 106 - 108) ไดเสนอขั้นตอนของการสอนแบบอุปนัยไวดังนี ้
 ตัวอยางที่ 1 ใหนักเรียนวาดเสนขนาน โดยใชรูปแบบเสนตรงในแตละขอที่ครู

กําหนดใหจากน้ันใหวัดขนาดของมุมในแตละกรณี พวกเขาจะพบวาในแตละกรณีผลที่ไดมาจะ
เหมือนกันสิ่งนี้จะถือวาเปนบทสรุปที่ดีซึ่งจะทําใหพวกเขาสามารถสรุปสูตร หลักการตางๆไดตรง
ประเด็น 

 ตัวอยางที่ 2 ใหนักเรียนสรางรูปสามเหลี่ยมขึ้น 2 –3 รูป จากน้ันใหนักเรียนทําการวดั
และหาผลบวกของมุมภายในรูปสามเหลีย่มแตละรูป ผลบวกของมุมภายในของรูปสามเหลี่ยมแตละ
รูปจะเทากัน ดังนั้นพวกเขาสามารถจะสรุปไดวาผลบวกของมุมภายในของรูปสามเหลี่ยมจะเทากับ 
2 มุมฉาก 

 ตัวอยางที่ 3  กําหนดจํานวนใหกับนักเรยีนตัวอยาง เชน  a + b, x + y, l + m และ   
p + q แลวใหนักเรียนหากําลังสองสมบูรณของจํานวนในแตละกรณีที่กําหนดให โดยใชวธิีการคณู
พวกเขาสามารถที่จะนําไปขยายออกไปเพื่อที่จะนํามาสรุปกฎเกณฑเหลาน้ันไดดังนี้ 

  (พจนที่ 1 + พจนที่ 2) = (พจนที่ 1) + (พจนที่ 2) + 2(พจนที่ 1 ×พจนที่ 2) 
 ตัวอยางที่ 4 กําหนดสิ่งของใหนักเรียน 3, 5, และ7 ชิ้นตามลําดับ แลวใหนักเรียนนํา

สิ่งของเหลาน้ันมาแบงกันในจํานวนที่เทาๆกันจุดประสงคที่ตองการคือ ขั้นแรกพวกเขาจะคํานวณ
จํานวนสิ่งของทั้งหมดแลวหารดวยจํานวนนักเรียน ครูยกตัวอยางอีกคร้ัง โดยกําหนดสิ่งของให 3, 6, 
7 และ 8 ชิ้นใหกับนักเรียน 4 คน แลวใหพวกเขาแบงสิง่ของเหลาน้ันเทาๆกัน พวกเขาก็จะคํานวณ 
หาผลรวมของสิ่งของทั้งหมดแลวนํามาหารดวยจํานวนนักเรียน และจะยกตวัอยางสิ่งที่เปนรูปธรรม
แบบนี้ไปเรื่อยๆกฎเกณฑหรือสูตรทั่วๆไปก็จะถูกสรางขึ้นจากกรณีเหลาน้ี ซึ่งอาจจะนํานักเรียนให
รูจักการเทากันของปริมาณ ซึ่งจะเรียกวา คาเฉลี่ย ในการคํานวณหาคาเฉลี่ยนั้น พวกเขาจะตองหา
ผลบวกของปริมาณทั้งหมดท่ีใหมาและหารผลบวกเหลาน้ันดวยจํานวนของปริมาณทั้งหมด ดังนั้น
สูตรหรือหลักการจะไดดังตอไปน้ี 

  คาเฉลี่ย   =  ผลบวกของทุกพจน/จํานวนของพจน 
ชมนาด   เชื้อสุวรรณทวี (2542: 70) ไดเสนอขั้นตอนของการสอนแบบอุปนัยไวเปน 4 

ขั้นตอนดังน้ี 
1. ขั้นเตรียม เปนขั้นนําเขาสูบทเรียน เราความสนใจใหอยากเรียน เตรียมความ

พรอมหรือทบทวนพื้นฐานความรูเดิมที่เก่ียวของ 
2. ขั้นสอน เปนขั้นดําเนินการสอน ดําเนินการเปนขั้นตอน ครูผูสอน ยกตัวอยาง

หลายๆตวัอยางเพ่ือนําไปสูขอสรุป 
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3. ขั้นสรุป นําผลจากการอภิปราย หรือตัวอยางหลายๆตวัอยางในขัน้สอนมาชวยกัน
สรุป ตั้งกฎเกณฑ ทฤษฎี หลักการ หรือสูตร 

4. ขั้นนําไปใช ใหนักเรียนนําขอสรุป กฎเกณฑ ทฤษฎี หลักการหรือสูตรตางๆที่
นักเรียนสรุปไดไปใชในการทําแบบฝกหัด ครูสังเกตวานักเรียนนําไปใชไดอยางถูกตองหรือไม 

ชัยศักด์ิ   ลีลาจรัสกุล (2543: 171 - 172) ไดเสนอขั้นตอนของการสอนแบบอุปนัยไวเปน 
5 ขั้นดังนี้ 

1. ขั้นเตรียม (Preparation) คือการใชทักษะการเตรียมตัวผูเรียนน่ันเอง ขอสําคัญ
จุดประสงคของการเรียนจะตองชัดเจนและอาจเสนอในรูปของปญหาที่รัดกุม 

2. ขั้นแสดง (Presentation) คือการใหตวัอยางตางๆแกผูเรียนอยางนอย 3 ตัวอยาง
เพ่ือใหผูเรียนสามารถเปรียบเทียบ สรุปกฎเกณฑได 

3. ขั้นเปรียบเทียบและคนหา(Comparison and Abstraction) คือการที่ผูเรียนไดมี
โอกาสพิจารณาความคลายคลึงกันขององคประกอบในตัวอยาง เพ่ือเตรียมสรุปกฎเกณฑ ในขัน้น้ี
บางทีครูมักจะคิดวาผูเรียนมีการรับรูความฉับไวตัวครทูําใหผูเรียนไมมีโอกาสพิจารณาตัวอยางอยาง
จริงจัง 

4. ขั้นสรุปกฎเกณฑ(Generation)คือการนําขอสังเกตตางๆจากตัวอยางมาสรุปเปน
หลักการดวยตัวของผูเรียนเอง ไมใชตัวครู 

5. ขั้นนําไปใช(Application)คือขั้นทดสอบความเขาใจของผูเรียน จากหลักการที่ได
พัฒนาขึ้นโดยใหผูเรียนนําหลักการไปใชในการแกปญหา หรือทําแบบฝกหัด เพราะการรูแจงใน
หลักการ หมายถึงสามารถนําไปใชไดดวย 

ณยศ  สงวนสนิ (2547: 28) ไดสรุปขั้นตอนการสอนดวยวิธีสอนแบบอุปนัยหรือวิธสีอน
แบบอนุมาน (Inductive teaching) แบงไดเปน 4 ขั้นตอนดังนี้ 

1. ขั้นเตรียม เปนการกําหนดจุดประสงคของการเรียน รวมถึงจัดเตรียมอุปกรณใน
การเรียนการสอน 

2. ขั้นดําเนินการสอน เปนการดําเนินการสอนใหตรงกับจุดประสงคที่ตั้งไว โดยเร่ิม
จากยกตัวอยางตาง ๆ ใหสอดคลองกัน เพ่ือสามารถทําใหนักเรียนสงัเกต เปรียบเทียบจนสามารถ
สรางเปนมโนทัศนได 

3. ขั้นสรุปกฎเกณฑ เปนการใหนักเรียนชวยกันสรุปกฎเกณฑจากตวัอยางที่ได
สังเกตมาโดยครูเปนผูชวยในการสรุปดวย 

  4.  ขั้นประเมินผล ครูอาจใหนักเรียนทําแบบทดสอบที่เตรียมไวเพ่ือประเมินวา
นักเรียนไดบรรลุจุดประสงคที่ตั้งไวหรือไม 

นันทพร  ระภักดี (2551: 40)ไดสรุปขั้นตอนการสอนดวยวธิีสอนแบบอุปนัยแบงเปน 4 
ขั้นตอนดังน้ี 

1. ขั้นนํา เปนการทบทวนความรูเดิม ระบุแนวทางการทํากิจกรรมเพ่ือจะนําไปสู
จุดมุงหมายน้ัน 
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2. ขั้นสอน เปนการยกตัวอยางที่มีหลักการตามจุดประสงคการเรียนรูนั้น ใหนักเรียน 
ไดพิจารณาหลาย ๆ ตวัอยาง เพ่ือใหนักเรียนไดเปรียบเทียบและสังเกตองคประกอบที่คลาย ๆ กัน 
ของแตละตัวอยาง 

3. ขั้นสรุปกฎเกณฑ ใหนักเรียนสรุปเปนกฎเกณฑจากตัวอยางที่ไดสงัเกตมา 
4. ขั้นประเมินผล เปนขั้นทดสอบนักเรียนเก่ียวกับความเขาใจกฎเกณฑหรือหลักการ

ที่ไดเรียนมาแลว สามารถนําไปใชแกปญหาหรือแบบฝกหัดไดหรือไม 
ทิศนา  แขมมณี (2553: 340) ไดเสนอขั้นตอนของการสอนแบบอุปนัยไวดังนี้ 

1. ผูสอน และ/หรือ ผูเรียน ยกตัวอยาง/ขอมูล/สถานการณ/เหตุการณ/ปรากฏการณ/
ความคิด ที่เปนลักษณะยอยของสิ่งที่จะเรียนรู 

2. ผูเรียนศึกษาและวิเคราะหหาหลักการที่แฝงอยูในตัวอยางนั้น 
3. ผูเรียนสรุปหลักการ/แนวคิด ที่ไดจากตัวอยางนั้น 
4. ผูสอนประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน 

 จากที่กลาวมาขางตน พอสรุปไดวา ขั้นตอนการสอนดวยวธิีสอนแบบอุปนัยแบงเปน 4 
ขั้นตอนดังน้ี 

1. ขั้นนํา เปนการทบทวนความรูเดิม ระบุแนวทางการทํากิจกรรม เพ่ือจะนําไปสู
จุดมุงหมายน้ัน 

2. ขั้นสอน เปนการยกตัวอยางที่มีหลักการตามจุดประสงคการเรียนรูนั้น ใหนักเรียน
ไดพิจารณาหลาย ๆ ตวัอยาง เพ่ือใหนักเรียนไดคนหา เปรียบเทียบและสังเกตองคประกอบที่คลาย 
ๆ กันของแตละตวัอยาง 

3. ขั้นสรุปกฎเกณฑ ใหนักเรียนนําลักษณะรวมของแตละตวัอยางมาสรุป องคความรู
เปนของตัวนกัเรียนเองโดยมีครูเปนผูชวยสรุปดวย 

4. ขั้นประเมินผล เปนขั้นทดสอบเก่ียวกบัความเขาใจ กฎเกณฑ หลักการหรือองค
ความรูที่ผูเรียนไดเรียนมาแลววา สามารถนําไปใชแกปญหาหรือแบบฝกหัดไดหรือไม 
 

1.3 คุณคาหรือประโยชนของการสอนแบบอุปนัย 
สิธุ (Sidhu.  1981: 106 - 108)ไดกลาวถึงขอดีของวิธกีารสอนแบบอุปนัยไวดังนี้ 

1. วิธีการน้ีมีสวนชวยใหเราทําความเขาใจ ซึ่งจะทําใหงายในการทําความเขาใจ
หลักการทางคณิตศาสตรดวยวธิีการยกตัวอยางอยางงายหลายๆคนสงสัยเก่ียวกบัวา “ไดมา
อยางไร” “ทําไมถึงเปนเชนนี้” วิธีการน้ีจะทําใหงายขึ้นถึงที่มาของสูตร 

2. วิธีสอนนี้เปนวิธทีี่มีหลักการและเหตผุล ดังนั้นจึงเหมาะสมสําหรับคณิตศาสตร 
3. วิธีการสอนนี้เปดโอกาสใหนักเรียนไดเขามามีสวนรวมในการคนหาสูตร 
4. วิธีการสอนนี้เปนพ้ืนฐานของการสังเกต การคิดการทดลองอยางแทจริง 
5. วิธีการสอนนี้เปนการควบคุมการเรียนรูที่เปนการทองจําอยางเดียว 
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6. วิธีการน้ีใหอิสระในการสงสัย และจะชวยใหเกิดความเขาใจซึ่งเหมาะสมสําหรับเด็ก 
ยุพิน  พิพิธกุล (2527: 161) ไดกลาวถึงประโยชนของการสอนแบบอุปนัยไวดังนี้ 

1. ผูเรียนจะไดรับการฝกใหรูจักการคิดอยางมีเหตุผล 
2. ผูเรียนสามารถทํากิจกรรมตาง ๆไดดวยตนเองใหเกดิความเชื่อม่ันและมี

ประสบการณที่ดี 
3. ทําใหนักเรียนไดรับการฝกฝนในดานการรูจักสังเกตการณเปรียบเทียบการ

วิเคราะหและสามารถสรุปผลไดดวยตนเอง 
4. วิธีการสอนแบบนี้จะทําใหผูเรียน เรียนรูดวยความเขาใจ สามารถขจัดขอสงสัย 

ตาง ๆไดเปนอยางดีและมีความทรงจําไดนาน 
5. ผูเรียนมีโอกาสและมีสวนรวมในการคนพบ หลักเกณฑ กฎเกณฑตาง ๆ ดวย 

เจียมศักด์ิ  ตรีศิรัตน (2545: 53) ไดกลาวถึงขอดีของการสอนแบบอุปนัยคือ 
1. เปนวิธีการสอนที่ผูเรียนสามารถคนพบความรูไดดวยตนเอง จึงทําใหเกิดความ

เขาใจและจดจําไดดี 
2. เปนวิธีการสอนที่ผูเรียนไดฝกการสังเกต การคิดอยางมีเหตุผลไมหลงเชื่ออยาง  

งมงาย 
สิริพร  ทิพยคง (2545: 148) ไดกลาวถึงขอดีของการสอนแบบอุปนัย คือ วาเปนวธิสีอนที่

ชวยทําใหนักเรียนไดพัฒนาความคิด มีความเขาใจอยางตอเน่ือง มีความสนใจในการติดตาม คนหา
เหตุผลและคนพบขอสรุปดวยตนเอง ทําใหมีความเขาใจอยางชัดเจนและจดจําไดนานและสามารถ
นําวิธีการในการเรียนรูนี้ไปใชใหเกิดประโยชนในชวีิตประจําวัน 

นันทพร ระภักดี (2551: 41)ไดวาสรุปประโยชนของการสอนแบบอุปนัยไวดังนี ้
1. ผูเรียนไดฝกการคิดอยางมีเหตุผล การสังเกต เปรียบเทียบ 
2. ผูเรียนไดเรียนรูดวยความเขาใจทําใหแกขอสงสัยตางๆ ไดจึงสามารถจดจําไดนาน 
3. ผูเรียนเปนคนที่คิดหาเหตุผลไมเชื่ออะไรงาย ๆ 
4. ผูเรียนไดมีความเชื่อม่ันในตนเอง กลาที่จะทํากิจกรรมตาง ๆ ดวยตนเองมี

ประสบการณที่ดี รูจักคิดหาคําตอบดวยตนเอง 
ทิศนา  แขมมณี (2553: 342)ไดกลาวถึงขอดีของวิธีการสอนแบบอุปนัยไวดังนี ้

1. เปนวิธีสอนที่ผูเรียนสามารถคนพบการเรียนรูไดดวยตนเอง จึงทําใหเกิดความ
เขาใจและจดจําไดดี 

2. เปนวิธีสอนที่ชวยใหผูเรยีนไดพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห อันเปนเครื่องมือสําคัญ
ของการเรียนรู 

3. เปนวิธีสอนที่ผูเรียนไดทั้งเน้ือหาความรู (ไดแก หลักการ/แนวคิดฯลฯ)และ
กระบวนการ(ไดแก กระบวนการคิด) ซึ่งผูเรียนสามารถนําไปใชประโยชนในการเรียนรูเรื่องอ่ืนๆ 

จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกับคุณคาและประโยชนของการสอนอุปนัย ขางตนสรุปได 
ดังนี้ 
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1. ทําใหผูเรียนเปนคนชางคิด ชางสังเกตและไมเชื่ออะไรกอนการพิจารณาดวย
เหตุผล 

2. ผูเรียนเรียนรูดวยความเขาใจจึงสามารถจดจําองคความรูที่ไดเปนเวลานาน 
3. ผูเรียนมีสวนรวมและมีความภูมิใจในตนเองที่สามารถคนพบองคความรูที่ไดใน

บทเรียนน้ันๆ    
4. ผูเรียนไดมีความเชื่อม่ันในตนเอง กลาที่จะทํากิจกรรมตาง ๆ ดวยตนเองมี

ประสบการณที่ดี รูจักคิดหาคําตอบดวยตนเอง 
 
1.4  ความหมายของการสอนแบบนิรนัย 
ลารดิซาบอลและคนอ่ืนๆ (Lardizabal; et al.  1970: 35 - 39) กลาวไววา วิธีการสอนแบบ

นิรนัยจะตรงขามกับการสอนแบบอุปนัย ในขณะที่การสอนแบบอุปนัยจะเริ่มตนโดยการเรียนจาก
ตัวอยางและส้ินสุดลงที่ขอสรุปหรือหลักเกณฑ แตการสอนแบบนิรนัยนั้นจะเริ่มจากขอสรุปทั่วๆไป
แลวนําไปประยุกตใชกับตวัอยางตางๆ การสอนแบบนิรนัยมีกระบวนการการใหเหตุผลจากสิ่งทั่วไป 
ไปยังสิ่งที่เฉพาะเจาะจง การสอนแบบนิรนัยมีอยู 2 ประเภทคือ แบบทํานายและแบบอธิบายชี้แจง 
นิรนัยแบบทํานายน้ันจะเปนการคาดคะเนรายละเอียดตางๆ ที่จะคนหาในสถานการณตางๆ สวน   
นิรนัยแบบการอธิบายหรือการชี้แจงจะเชื่อมโยงขอเท็จจริงที่ใกลเคยีงกับหลักการน้ันๆเพื่ออธิบายให
นักเรียนเขาใจ นิรนัยประเภทนี้จะถูกนํามาใชบอยในชัน้เรียน 

กูด (Good.  1973: 168) ไดใหความหมายของวิธีการสอนแบบนิรนัยวา เปนวธิีการเรียน
การสอนหรือการโตแยงซึ่งอาศัยหลักกวางๆหรือหลักทั่วๆไปเปนการประยุกตจากกฎไปหาสวนยอย 
เปนวธิีที่แสดงใหเห็นถึงความถูกตองของขอสรุป 

เอ็กเกน (Eggen, Kauchak; & Harder.  1979: 129) ไดใหความหมายของวิธีการสอน
แบบนิรนัยวา เปนการสอนที่มีลักษณะคลายกับวิธีการสอนแบบอุปนัย ในดานของเน้ือหาซ่ึงใชเปน
ตัวอยางในการสอน แตแตกตางกันในดานวิธีการที่จะนําไปสูเปาหมายเพราะวิธกีารที่จะนําไปสู
เปาหมายเพราะวิธีการสอนแบบนิรนัยนั้นเริ่มดวยการใหความหมายของมโนทัศนหรือหลักการกอน 
แลวจึงแสดงตวัอยาง 

สิธุ (Sidhu.  1981: 108 - 110) ไดกลาวไววา การสอนแบบนี้เปนวธิีสอนที่ตรงขามกับการ
สอนแบบอุปนัย วิธีการน้ีผูเรียนจะดําเนินการจากสิ่งที่เปนทั่วๆไป ไปยังสิ่งที่เฉพาะเจาะจงจากสิ่งที่
เปนนามธรรมไปสูสิ่งที่เปนรูปธรรม จากสูตรไปยังตวัอยางกอนการวิเคราะหสูตร ซึง่สูตรที่ไดรับการ
ยอมรับจากผูเรียนจะตองเปนจริงทั้งกอนและหลังการนํามาแสดงใหผูเรียนเห็น 

ยุพิน  พิพิธกุล (2530: 81) ไดใหความหมายของวิธีการสอนแบบนิรนัย เปนการเร่ิมตน
จากการนํานัยทั่วไป หรือขอสรุป กฎ หรือสูตรที่ทราบแลว นํามาใชเพ่ือที่จะแกปญหาเรื่องใหมและ
เกิดขอสรุปอันใหมขึ้น 
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ชมนาด  เชื้อสุวรรณ (2542: 72) กลาววา วิธีสอนแบบนิรนัย เปนวิธสีอนที่มีลักษณะตรง
ขามกับวธิีสอนแบบอุปนัย ขั้นตอนการสอนเร่ิมตนที่ครูผูสอนบอกหลักเกณฑ ทฤษฎี หลักการ สูตร
ตางๆใหผูเรียนกอน แลวจึงพิสูจนหรือแกปญหา เปนการสอนจากกฎไปหาตัวอยางเหมาะสําหรับ
การแกปญหาที่ยาก ใชกฎ สูตรตางๆความรูที่เคยเรียนมาแลว ทําใหจดจําหลักการ กฎเกณฑ สูตร
ตางๆไดอยางแมนยําขึ้น ใชการจําเปนสวนใหญ บางคร้ังอาจจะยังไมเขาใจแจมแจงแตจํารูปแบบ
การดําเนินการแกปญหา แตถาลืมกฎหรือสูตรก็ไมสามารถแกปญหาไดเปนการสอนที่เนนใหผูเรียน
ยอมรับนํากฎเกณฑ ทฤษฎี ที่มีคิดไวแลวไปใช ผูเรียนไมไดคิด ทําความเขาใจใหเกิดความคิด   
รวบยอด 

สิริพร  ทิพยคง (2545: 148 - 149) ไดใหความหมายของการสอนแบบนิรนัยไวดังนี้    
การสอนแบบนรินัยเปนวธิสีอนที่เริ่มตนจากการนํานัยทั่วไป กฎหรือสูตรที่ทราบอยูแลวมาตรวจสอบ
ขอเท็จจริง แลวนํามาใชในการแกปญหาใหมและเกิดขอสรุปใหมขึ้น 

สุวิทย  มูลคํา และอรทัย  มูลคํา (2545: 23 -24) ไดกลาวไววา การจัดการเรียนการสอน
แบบนิรนัยคือกระบวนการที่ผูสอนจัดการเรียนรูความเขาใจเก่ียวกับกฎ   ทฤษฎี หลักเกณฑ 
ขอเท็จจริงหรือขอสรุปตามวัตถุประสงคในบทเรียนจากน้ันจึงใหตัวอยางหลายๆตัวอยางหรืออาจให
ผูเรียนฝกนําทฤษฎี หลักการ หลักเกณฑ กฎหรือขอสรุปไปใชในสถานการณที่หลากหลาย หรอือาจ
เปนลักษณะใหผูเรียนหาหลักฐานเหตุผลมาพิสูจนยืนยันทฤษฎี กฎหรือขอสรุปเหลาน้ัน การจัดการ
เรียนรูแบบนีจ้ะชวยใหผูเรยีนเปนคนมีเหตุผล ไมเชื่ออะไรงายๆและมีความเขาใจในกฎเกณฑ 
ทฤษฎี ขอสรุปเหลาน้ันอยางลึกซ้ึงการสอนแบบน้ีอาจกลาวไดวา เปนการสอนจากทฤษฎีหรือกฎ
ไปสูตวัอยางที่เปนรายละเอียด 

ชาตรี เกิดธรรม (2547: 82) ไดใหความหมายไววา วิธสีอนแบบนิรนัยเปนการสอนที่เริ่ม
จากกฎหรือหลักการตาง ๆ แลวใหนักเรยีนหาเหตุผลมาพิสูจนยืนยัน โดยใหนักเรียนรูจักใชสูตร กฎ 
และหลักฐานตางๆ มาชวยในการแกปญหา ฝกหัดใหนักเรียนมีเหตผุลไมเชื่ออะไรงาย ๆ จนกวาจะ
พิสูจนใหเห็นจริงเสียกอน    

ณยศ  สงวนสนิ (2547: 30) สรุปไววา การสอนแบบนิรนัยหรือการสอนแบบอนุมานเปน
วิธีการสอนโดยนักเรียนจะไดเรียนรูกฎเกณฑหรือหลักการกอน แลวจึงทําการทดสอบตัวอยางที่ครู
ไดจัดใหโดยนําหลักการน้ันมาใชกับตวัอยางและถาหลกัการใชไดก็สามารถสรุปวาสามารถนํา
หลักการน้ันมาประยุกตใชกับกรณีตาง ๆ ตอไปได 

สุคนธธา  ธรรมพุทโธ (2552: 40)สรุปไววา การสอนแบบนิรนัยเปนการสอนจากฎเกณฑ
หรือสูตรตางๆท่ีมีผูคิดหรือพิสูจนไวแลว ครูจะเริ่มจากการใหนักเรียนทําความเขาใจกฎเกณฑหรือ
สูตรตางๆกอนจะนําไปประยุกตใชกับปญหาหรือสถานการณตางๆครูอาจจะใหนักเรียนฝกนําทฤษฎี
หรือสูตรน้ันๆไปใชกับสถานการณที่หลากหลาย เพ่ือชวยใหผูเรียนมีความเขาใจในกระบวนการหา
คําตอบจากสตูรน้ันๆไดดียิง่ขึ้น ทั้งน้ีความจําเปนสิ่งสําคัญสําหรับการสอนแบบนิรนัย 

ทิศนา  แขมมณี (2553: 337 - 338)ไดกลาวไววา วิธกีารสอนโดยใชการนิรนัย คอื
กระบวนการที่ผูชวยใชในการชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวตัถุประสงคที่กําหนดใหโดยการชวย
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ใหนักเรียนมีความรูความเขาใจเก่ียวกับทฤษฎี หลักการ กฎ หรือขอสรุปในเรื่องที่เรียนแลวจึงให
ตัวอยางการใชทฤษฎี หลักการ กฎ หรือขอสรุปนั้นๆหลายๆตัวอยาง หรืออาจจะใหผูเรียนฝกนํา 
ทฤษฎี หลักการ กฎ หรือขอสรุปนั้นไปใชในสถานการณที่หลากหลาย  เพ่ือชวยใหผูเรียนมีความ
เขาใจในทฤษฎี หลักการ กฎ หรือขอสรุปนั้นๆอยางลกึซ้ึง หรืออาจกลาวสั้นๆไดวาเปนการสอนจาก
หลักการไปสูตัวอยางยอยๆ 

จากที่กลาวมาขางตน พอสรุปไดวา การสอนแบบนิรนัย หมายถึง วิธีการสอนที่ใหนักเรียน
ไดเรียนรูนัยทัว่ไป กฎเกณฑหรือหลักการกอน แลวจึงศึกษาคนควา ขอมูล รายละเอียดเก่ียวกบั
กฎเกณฑ หรือหลักการ เหลาน้ันเพื่อพิสูจนใหเห็นจริง จากน้ันจึงใชกฎเกณฑหรือหลักการเหลาน้ัน
ไปใชในการแกปญหาใหม ๆ และเกิดขอสรุปใหมขึ้น 

 
1.5 ข้ันตอนการสอนแบบนิรนัย 
เฮนมิลเลอร (อรรคพล  คําภู.  2543: 13; อางอิงจาก Heinmiller.  1925)ไดกลาวถึงขั้น

ดําเนินการสอนของวิธีการสอนแบบนิรนัย มีดังนี้ 
1. ขั้นอธิบายปญหา (Statement of the Problem) ความเขาใจปญหาจะเปน

เคร่ืองชวยกระตุนและเราใจนักเรียน ขอสําคัญปญหานั้นจะตองเก่ียวของกับสถานการณจริงของชีวติ
ที่เหมาะสมกับความสามารถและวุฒิภาวะของเด็ก 

2. ขั้นอธิบายขอสรุป ( Generalization) นําเอาขอสรุป กฎ หรือนิยามสองสามอยาง
มาอธิบาย เพ่ือจะไดเลือกใชในการแกปญหา 

3. ขั้นตกลงใจ (Inference) เปนขั้นเลือกขอสรุป กฎ หรือนิยามที่นํามาใชในการ
แกปญหา 

4. ขั้นพิสูจน (Verification) เปนขั้นพิสูจนขอสรุป กฎ หรือนิยาม วาเปนความจริง
หรือไม โดยปรึกษาครู คนควาจากตํารา พจนานุกรม หนังสืออ่ืน ๆ และจากการทดลองขอสรุปที่ได
พิสูจนแลววาเปนความจริง จึงนับวาเปนความรูที่ถูกตอง 

ลารดิซาบอลและคนอ่ืนๆ (Lardizabal; et al.  1970: 35 - 39)ไดกลาวถึงขั้นในการสอน
แบบนิรนัย มีดังนี้ 

1. ขั้นแถลงปญหาหรือขั้นการอธิบายปญหา โดยปญหาที่นํามาน้ันควรจะเปนปญหาท่ี
นาสนใจและกระตุนนักเรียนใหเกิดความสนใจที่จะแกปญหาถาเปนไปไดปญหาท่ีนํามาควรจะ
เชื่อมโยงกับสถานการณในชีวติประจําวันและคอนขางจะมีความจําเปนที่สําคัญน้ันปญหาที่นํามาควร
จะอยูในขอบเขตความสามารถของเด็กดวย 

2. ขั้นวางหลกัเกณฑ ควรจะนําหลักการทั่วๆไป กฎเกณฑ บทนิยาม หรือทฤษฎี 
มากกวา 1 ขอขึ้นไปมาใชในการอธิบายเพื่อที่นักเรียนจะไดเลือกกฎเกณฑเหลาน้ีนํากลับมาใช
ในการแกปญหา 
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3. ขั้นสรุป ขั้นตอนนี้คือการเลือกหลักเกณฑทั่วๆไป กฎเกณฑ หรือทฤษฎีที่
เหมาะสมในปญหานั้นๆบางครั้งการเลือกอาจจะเจอขอผิดพลาดบางกอนที่จะนํามาสูขอสรุปที่
ถูกตองในที่สดุ 

4. ขั้นการพิสูจนหาขอเท็จจริง ขั้นตอนนี้เปนการทดลองและทําใหกฎเกณฑทั่วไป
เหลาน้ันไดผลอยางสมบูรณ โดยจะคนหาขอมูลที่เชือ่ถือไดจากผูรอบรู เชน ครู ตําราเรียน
พจนานุกรม สารานุกรม หรือหนังสือทั่วไป หลังจากการพิสูจนแลวน้ันขอเท็จจริงที่ไดจะกลายเปน
ความรูที่ถูกตอง 

เอ็กเกน (Eggen, Kauchak; & Harder.  1979: 131 – 138) ไดจัดขั้นตอนในการสอนแบบ
นิรนัยไว 3 ขั้นดังนี้ 

1. ขั้นวางแผน เปนขั้นที่กําหนดจุดประสงคของการเรียนและการจัดเตรียมตัวอยางที่
จะนําไปใชในการประกอบการสอน 

2. ขั้นดําเนินการสอน แบงออกเปน 4 ขั้นตอนดังน้ี 
2.1 ครูเสนอปญหาและหลักการในการแกปญหา 
2.2 ครูอภิปรายปญหาตาง ๆ รวมกับนักเรียน 
2.3 ครูแสดงตัวอยางซึ่งเปนหลักการและตัวอยางซ่ึงไมใชหลักการเพ่ืออภิปราย

และวิเคราะหในหองเรียน 
2.4 ครูใหนักเรียนหาตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยางและเสนอตัวอยางเหลาน้ันใน

หองเรียน 
3. ขั้นประเมินผล ถาเรียนที่เรียนเปนหลักการ (Generalization) การประเมินผลทําได

ดังนี้ 
 3.1  จัดแบงตัวอยางใหนักเรียนพรอมทั้งใหนักเรียนบอกการนําตัวอยางที่เปน

หลักการไปใช 
3.2  ซักถามนักเรียนเก่ียวกับการนําหลักการไปใชพยากรณหรืออางอิง 
3.3  ใหนักเรียนยกตัวอยางซึ่งเปนหลักการและบอกวิธีการนําหลักการไปใช 

สุบิน ชาโต (2538: 29) ไดแบงขั้นตอนการสอนแบบนิรนัยไวดังนี้ 
1. ขั้นอธิบายปญหา (Statement of Problem) คือระบุสิง่ที่สอน อธิบายปญหาเพ่ือ  

ยั่วยุใหผูเรยีนเกิดความสนใจที่จะหาคําตอบ 
2. ขั้นแสดงหลักการ (Generalization) คอื เม่ือนักเรียนเกิดความสนใจอยากเรียนก็

นํากฎเกณฑ หรือหลักการที่มีอยูแลวมาแสดงใหนักเรียนไดรู ใหนักเรียนเลือกใชกับปญหาไดอยาง
เหมาะสม 

3. ขั้นอธิบาย (Inference of Explanation) คือ การอธิบายความเปนมาของหลักการ
โดยใชเท็จจรงิ กฎตาง ๆ และเหตผุล เพ่ือใหนักเรียนเขาใจในหลักการและตัดสินใจเลือกหลักการ
เพ่ือไปใชไดถกูตอง 
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4. ขั้นตรวจสอบ (Verification) คือ เปนขัน้ทดสอบหลักการอีกคร้ัง เพ่ือดูความ
สมเหตุสมผล ดูวาเปนความจริงหรือไม โดยการทําแบบฝกหัด ปรึกษาคร ูคนควาจากตํารา และ
ทดลอง 

ชมนาด   เชื้อสุวรรณ (2542: 72) ไดแบงขั้นตอนการสอนแบบนิรนัยไว 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
1. ขั้นเตรียม เปนขั้นนําเขาสูบทเรียน ดึงความสนใจใหผูเรียนอยากเรียนเห็น

ความสําคัญของบทเรียน 
2. ขั้นสอน เปนขั้นดําเนินการสอน ครูบอกกฎเกณฑ หลักการ สูตร ทฤษฎีให

นักเรียนทราบเขียนบนกระดาน และอธบิายแยกแยะใหผูเรียนเขาใจอยางชัดเจนตามกฎเกณฑ
หลักการตางๆน้ัน 

3. ขั้นสรุป เปนขั้นใหนักเรยีนสรุปตามกฎเกณฑ ทฤษฎีที่เรียน 
4. ขั้นนําไปใช ใหนักเรียนนํากฎเกณฑ ทฤษฎี เหลาน้ันไปใชทําแบบฝกหัด 

สุวิทย  มูลคํา และอรทัย  มูลคํา (2545: 23 -24)ไดแบงขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบ 
นิรนัยไว 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ขั้นกําหนดขอบเขตของปญหา เปนการนําเขาสูบทเรียนโดยการเสนอปญหาหรือ
ระบุในสิ่งที่จะสอนในแงของปญหา เพ่ือย่ัวยุใหผูเรียนเกิดความสนใจที่จะหาคําตอบปญหาที่นําเสนอ
ควรจะเก่ียวของกับสถานการณของชีวิตและเหมาะสมกับวุฒิภาวะของผูเรียน 

2. ขั้นแสดงและอธิบายทฤษฎีหลักการ เปนการนําเอาทฤษฎี หลักการกฎขอสรุปที่
ตองการสอนมาใหผูเรียนเกิดการเรียนรูทฤษฎี หลักการเหลาน้ัน 

3. ขั้นใชทฤษฎี หลักการ เปนขั้นที่ผูเรียนจะเลือก ทฤษฎี หลักการกฎขอสรุปที่ไดรับ
จากการเรียนรูมาใชในการแกปญหาที่กําหนดไว 

4. ขั้นตรวจสอบและสรุป เปนขั้นที่ผูเรียนจะตรวจสอบทฤษฎี หลักการกฎขอสรุปหรือ
นิยามที่ใชวาถูกตอง สมเหตุสมผลหรือไม โดยอาจปรึกษาผูสอน หรือคนควาจากตําราตางๆหรอืจาก
การทดลอง ขอสรุปที่ไดพิสูจนหรือตรวจสอบวาเปนจรงิ จึงจะเปนความรูที่ถูกตอง 

5. ขั้นฝกปฏิบตัิ เม่ือผูเรียนเกิดความเขาใจในทฤษฎี หลักการ กฎ ขอสรุปพอสมควร
แลวผูสอนนําเสนอสถานการณใหมใหผูเรียนฝกนําความรูมาประยุกตใชในสถานการณใหมๆที่
หลากหลาย 

 ณยศ สงวนสนิ (2547: 31) ไดสรุปขั้นตอนการสอนดวยวิธีสอนแบบนิรนัยหรือวิธสีอนแบบ
อนุมาน (Deductive teaching) โดยแบงเปน 4 ขั้นตอนดังน้ี 

1. ขั้นเตรียม เปนการกําหนดจุดประสงคของการเรียน รวมถึงจัดเตรียมอุปกรณใน
การเรียนการสอน 

2. ขั้นดําเนินการสอน เปนการดําเนินการสอนใหตรงกับจุดประสงคที่ตั้งไว โดยครู
เปนผูเสนอหลักการ หรือกฎเกณฑที่มีอยูแลวมาแสดงใหนักเรียนรูและใหนักเรียนไดเลือกใชกับ
ปญหาใหเหมาะสมกับที่นักเรียนพบ 
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3. ขั้นสรุปกฎเกณฑ ครูอธบิายความเปนมาของสูตรใหนักเรียน เพ่ือนักเรียนจะได
เขาใจสามารถสรุปกฎเกณฑ สูตร และเขาใจในหลักการและตัดสินใจเลือกหลักการเพ่ือนําไปใชได
ถูกตองคําจํากัดความจากตัวอยางที่ไดสงัเกตมา 

4. ขั้นประเมินผล คือ เปนการทดสอบหลักการอีกครั้งเพ่ือดูความสมเหตุสมผลโดย
การทําแบบฝกหัด คนควาจากตํารา และทดลอง 

 นันทพร ระภักดี (2551: 44)สรุปไดวา ขั้นตอนการสอนดวยวธิีสอนแบบนิรนัย โดย
แบงเปน 4 ขัน้ตอนดังน้ี 

1. ขั้นนํา ระบุสิ่งที่จะสอนในแงของปญหาเพ่ือยั่วยุใหผูเรียนสนใจที่จะหาคําตอบ 
2. ขั้นสอน นํากฎ หรือหลักการมานําเสนอใหนักเรียนพิจารณา 
3. ขั้นพิสูจน นํากฎ หรือหลักการที่ยกมาน้ันมาพิสูจนใหเห็นวากฎ หรือหลักการที่

กลาวมานั้นเปนจริงหรือไม แลวจึงสรุปเปนกฎเกณฑอีกคร้ัง 
4. ขั้นประเมินผล ทดสอบกฎ หรือหลักการอีกคร้ังเพ่ือยืนยันความสมเหตุสมผลโดย

การทําแบบฝกหัด และทดลอง 
 ทิศนา   แขมมณี (2553: 337 - 338) ไดแบงขั้นตอนสาํคัญ(ที่ขาดไมได)ของการสอนแบบ

นิรนัยไว 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
1. ผูสอนถายทอดความรู/ทฤษฎี/หลักการ/กฎ/ขอสรุปที่ตองการใหผูเรียนไดเรียนรู 

ดวยวธิีการตางๆตามความเหมาะสม 
2. ผูสอนใหตัวอยางสถานการณหลากหลาย ที่สามารถนําความรูทีไ่ดเรียนมาไปใช 
3. ผูสอนใหผูเรียนฝกปฏิบตันิําความรูความเขาใจที่เกิดขึ้นไปใชในสถานการณใหม 
4. ผูสอนใหผูเรียนวิเคราะหและอภิปรายการเรียนรูที่เกิดขึ้น 
5. ผูสอนวัดและประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน 

จากที่กลาวมาขางตน พอสรุปไดวา ขั้นตอนการสอนดวยวธิีสอนแบบนิรนัย โดยแบงเปน 
4 ขั้นตอนดังน้ี 

1. ขั้นนําเขาสูบทเรียน กระตุนความสนใจของผูเรียนในแงของปญหาเพ่ือยั่วยุให
ผูเรียนสนใจทีจ่ะหาคนหาขอเท็จจริง 

2. ขั้นสอน นํากฎเกณฑ หลักการ หรือขอเท็จจริง เก่ียวกับปญหานัน้ๆ มาเสนอ
เพ่ือใหผูเรียนไดพิจารณากอนตัดสินใจเลอืกหลักการ ขอเท็จจริง เหตผุล ที่เหมาะสมกับปญหา 

3. ขั้นพิสูจนกฎเกณฑ  นํากฎเกณฑ หลักการ หรือขอเท็จจริง ที่ยกมาน้ันมาพิสูจนให
เห็นวากฎเกณฑหลักการ หรือขอเท็จจริง ที่กลาวมานัน้มีความถูกตองเพียงใด เปนจริงหรือไม แลว
จึงสรุปเปนกฎเกณฑอีกคร้ัง 

4. ขั้นประเมินผล ทดสอบกฎ หรือหลักการอีกคร้ังเพ่ือยืนยันความสมเหตุสมผลโดย
นํากฎเกณฑ หลักการ หรือขอเท็จจริง ที่ยกมาน้ันไปใชในการแกปญหา การทําแบบฝกหัด และ
ทดสอบ 
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1.6 คุณคาหรือประโยชนของการสอนแบบนิรนัย 
 สิธุ(Sidhu.  1981: 108 - 110)ไดกลาวถึงขอดีของวิธีการสอนแบบนิรนัยไวดังนี้ 
  1. เปนวิธีที่มีขั้นตอนสั้นและประหยัดเวลา ในการแกปญหาโดยการใชสูตรจะทําใหใช

เวลานอยเพราะฉะนั้นทั้งผูแตงเองและครูผูสอนจึงเลือกที่จะใชวิธีนี้ 
  2. วิธีการน้ีความจําเปนเรื่องสําคัญ เน่ืองจากนักเรียนจะตองใชความจําในการจําสูตร 
  3. ในขั้นตอนของการฝกฝนและการปรับปรุง วิธีการน้ีจะมีประโยชนเพียงพอที่จะ

นํามาใช 
  4. วิธีการน้ีจะทําใหความเร็วและประสิทธิภาพในการแกปญหาดีขึ้น 
 ยุพิน  พิพิธกุล (2527: 166) ไดกลาวถึงประโยชนของการสอนแบบนิรนัยไวดังนี้ 
  1. เปนวิธีการสอนที่เร็ว และทําใหเกิดประสิทธิภาพในการแกปญหา 
  2. ไดมีการฝกทบทวนปญหาโจทยตาง ๆ ไดมาก 
  3. ทําใหจําหลักเกณฑไดอยางแมนยํา ซึ่งเกิดจากการนําไปใช 
  4. วิธีการสอนแบบนี้สั้นและไมเสียเวลา เพราะใชกฎหรอืสูตร ที่เคยเรยีนมาแลว 
เจียมศักด์ิ  ตรีศิรัตน (2545: 57) ไดกลาวถึงขอดีของวิธสีอนแบบนิรนัยดังนี้ 

1.  เปนวิธีสอนที่ผูเรียนมีโอกาสไดนํากฎหรือหลักการไปใชในสถานการณใหม 
 2.  เปนวธิีสอนที่ฝกใหผูเรยีนไดมีการตรวจสอบความ 

 สิริพร  ทิพยคง (2545: 148)  ไดกลาวถึงขอดีของวิธีสอนแบบนิรนัยวาเปนวิธีการสอนที่ใช
เวลานอย เพราะนักเรียนสามารถนํากฎหรือสูตรที่เคยเรียนมาแลวมาใชได ทําใหนักเรียนจํากฎหรือ
สูตรไดแมนยาํ ชวยฝกใหนกัเรียนเปนคนมีเหตุผลไมเชือ่อะไรงายๆโดยไมมีการตรวจสอบหรือ
พิสูจนใหเห็นจริง ชวยทําใหการแกปญหาของนักเรียนมีประสิทธิภาพขึ้น 

 นันทพร  ระภักดี (2551: 45)ไดวาสรุปประโยชนของการสอนแบบนรินัยไวดังนี้ 
  1. ใชเวลานอย เพราะนักเรยีนสามารถนํากฎเกณฑหรือหลักการที่เคยเรียนแลวมา

ใชได 
  2. ทําใหนักเรียนจํากฎเกณฑหรือหลักการไดแมนยํา 
  3. ชวยฝกใหนักเรียนเปนคนมีเหตุผล ไมเชื่ออะไรงาย ๆ โดยไมมีการตรวจสอบหรือ

พิสูจนใหเห็นจริง 
  4. ทําใหสามารถเรียนดวยตนเองได และตัดสินใจแกปญหาได 
 ทิศนา   แขมมณี (2553: 337 - 338)ไดกลาวถึงขอดีของวิธีสอนแบบนิรนัยดังน้ี 

 1. เปนวิธีสอนที่ชวยถายทอดเนื้อหาสาระไดอยางรวดเร็วและไมยุงยาก 
 2. เปนวิธีสอนที่ผูเรียนมีโอกาสไดฝกฝนการนําทฤษฎี/หลักการไปใชในสถานการณ

ใหม 
 3. เปนวิธีสอนที่เอ้ืออํานวยใหผูเรียนทีมี่ความสามารถหรือเรียนรูไดเร็วสามารถพัฒนา 

โดยไมตองรอผูเรียนรูไดชากวา  
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 จากที่กลาวมาขางตน พอสรุปไดวา ประโยชนของการสอนแบบนิรนัย มีดังนี้ 
  1. ใชเวลานอย ไมยุงยากเกิดประสิทธิภาพในการแกปญหา 
  2. นักเรียนจดจํากฎเกณฑหรือหลักการไดแมนยําซ่ึงเกิดจากการนําไปใช 
  3. ผูเรียนเรียนรูไดเร็ว สามารถพัฒนาและตัดสินใจแกปญหาได 

 
1.7 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการสอนแบบอุปนัยและนิรนัย 
งานวิจัยตางประเทศ 

 เปลลสิเซอร (Pelissier.  2002: 15) ไดทําการวิจัยเก่ียวกับการใหเหตผุลแบบอุปนัยและ 
นิรนัย ของความสับสนที่ฝงอยูในใจของ ผลการวิจัยพบวา ผูที่มีความสับสนที่ฝงอยูในใจสามารถ  
ขัดเกลาไดเลก็นอยโดยการใหเหตุผลแบบอุปนัยและนรินัย 
 รีฟ (Rief.  2003: online) ไดศึกษาเก่ียวกับการตรวจสอบความจริงดวยวธิีการแบบอุปนัย
และนิรนัยที่สงผลตอความเขาใจเก่ียวกับความคิดรวบยอด วัตถุประสงคของการศกึษานี้ คือ เปน
การตรวจสอบความจริงวา “ถานักเรียนไดรับการสอนในแตละหัวขอดวยวธิีการตรวจสอบหาความ
จริงแบบอุปนัย นักเรียนจะสามารถปฏิบตัิไดดีกวาการหาความจริงแบบนิรนัยทั้งในเร่ืองของคําถาม
เก่ียวกับขั้นตอนเปนกระบวนการและคําถามที่เก่ียวกบัความคิดรวบยอด” การศึกษานี้จะพิจารณา
เจาะจงไปที่การปฏิบัตขิองนักเรียนในหัวขอเก่ียวกบัสมการกําลังสองโดยมีเปาหมายที่สนใจ 
ดังตอไปน้ี 

 1. เพ่ือทําใหคะแนนของความคิดรวบยอด การตีความและการทําความเขาใจของ
นักเรียนสูงขึน้ 

 2. เพ่ือใหคะแนนของการปฏิบัติสูงขึ้น 
 3. เพ่ือใหนักเรียนสามารถประยุกตใชขอมูลกับปญหาแบบใหมๆที่ไมซ้ําซากได 
 ในแตละหัวเรือ่งนักเรียนในกลุมทดลองจะใชการตรวจสอบขอเท็จจริงแบบอุปนัยใน

ขณะที่กลุมควบคุมจะใชการตรวจสอบความจริงแบบนิรนัย ผลจากการศึกษาแสดงใหเห็นวาทั้งสอง
กลุมสามารถปฏิบัติไดดีเทาๆกันทั้งในเรือ่งของคําถามที่เก่ียวกบัความคิดรวบยอดและคําถามที่
เก่ียวกับขั้นตอนกระบวนการ แตอยางไรก็ตามผูวิจัยไดสังเกตวา กลุมที่ใชการตรวจสอบหาความ
จริงแบบอุปนัยมีความเขาใจลึกซ้ึงกวาเก่ียวกับการหาขอเท็จจริง มีสวนรวมมากกวาในระหวางเรียน
และมีความเชีย่วชาญกวาในการพิจารณาปญหาใหมๆที่ไมซ้ําซาก 

มัวราด (Mourad.  2005: 75) ไดศึกษาเก่ียวกับการใหเหตุผลแบบอุปนัยในคาบเรียน
พีชคณิตการศึกษานี้เปนการเปรียบเทียบผลของวธิีสอน 2 วิธี ในหนวยการเรียนรูพีชคณิต เรือ่ง
ฟงกชันเชิงเสนของนักเรียนเกรด 8 วิธีการสอนที่นํามาใชในการทดลองคร้ังนี้ คือ การจัดกิจกรรม
เก่ียวกับการใหเหตุผลแบบอุปนัยการเปนตัวแทนและแนวทางในการคนพบในขณะที่วธิีสอนที่
ควบคุมคือ การสอนแบบปกติ จุดมุงหมายของการศึกษาครั้งนี้ คือ ตองการปรับปรุงแกไขผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในเรื่อง ฟงกชันเชิงเสน ของนักเรียนผูวจัิยตองการพิสูจนความจริงที่สําคัญทาง
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คณิตศาสตร 3 ขอ คือ ขอแรกเก่ียวกับฟงกชันเชิงเสนและอีกสองขอเก่ียวกบัความสามารถในการ
เปนตวัแทนของการแปลง โดยจะนํามาใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในการทดสอบ
ประจําหนวยซึ่งนักเรียนทั้งหมด 29 คนที่เขารวมน้ีจะมีระดับของความคิดแตกตางกันผลการ
เปรียบเทียบพบวากลุมทดลองใหความรวมมือและมีสวนรวมในการสรางความเขาใจทางคณิตศาสตร 
จากกิจกรรมการเรียนการสอนมากกวากลุมที่ใชการสอนแบบปกตดัิงนั้น วิธีการสอน 
แบบน้ีดูเหมือนวาจะเปนการสรางความเชื่อม่ันเกี่ยวกบัผลสําเร็จที่จะเกิดขึ้นในอนาคตไดโดยเฉพาะ
อยางยิ่งเก่ียวกับการปรับปรุงการเรียนการสอนนั่นเอง 

พร้ินซ และเฟลเดอร (Prince; & Felder.  2006: 123 - 138)ไดศึกษาทบทวนสิ่งที่
เก่ียวของในการใชขั้นตอนการสอนแบบอุปนัยโดยทั่วไป ซึ่งประกอบไปดวยการเรียนรูแบบสบืสวน
สอบสวน การเรียนโดยใชปญหาเปนฐาน การเรียนแบบโครงการ การสอนแบบกรณีเปนฐานการ
เรียนรูแบบคนพบและการสอนแบบกระตือรือรนรวมกับการใชเทคโนโลยีเปนฐาน(Just – in – time 
teaching)งานวิจัยนี้ไดระบุแตละขั้นตอนโดยเนนสวนทีเ่หมือนกันและสวนที่แตกตางกันและทบทวน
งานวิจัยที่มีผลตอขั้นตอนนั้นๆซึ่งในหลักฐานทั้งหลายแสดงไดวาวิธสีอนแบบอุปนัยยังคงเปนวธิทีี่มี
ประสิทธิภาพและเปนวิธีการที่มีหลักการทั่วไปสําหรับการทําใหบรรลุผลทางการเรียนรู 

เฮจท เฮอรรอน และโคล (Haight; Herron; & Cole.  2007: online) ไดทําการสํารวจผล
การศึกษาของการนําเสนอวิธีสอนโครงสรางทางภาษาในหองเรียนแบบนิรนัยและอุปนัย การศึกษา
พบความแตกตางที่สําคัญระหวางทดสอบคะแนนเฉลีย่ของกลุมตวัอยางที่ไดรับการแนะนําดวย
วิธีการสอนแบบอุปนัย ซึ่งการคนพบของงานวิจัยนี้ยังไดระบุดวยวาการสอนแบบอุปนัยเปนวธิกีาร
เรียนรูที่มีแนวโนมสําหรับการสอนเกี่ยวกบัโครงสรางทางภาษาผลของการศึกษานี้สนับสนุนในการ
นําวิธีการสอนโครงสรางของภาษาตางประเทศในหองเรียนระดับเร่ิมตนดวยวิธีการสอนแบบอุปนัย 

ทาคิโมโตะ (Takimoto.  2008: 369-386)ไดศึกษาผลของการสอนดวยวิธีนิรนัยและอุปนัย
ที่มีผลตอการเรียนภาษาอังกฤษในฐานะภาษาตางประเทศ โดยศึกษาจากผูใหญชาวญ่ีปุนที่ใช
ภาษาญี่ปุนเปนภาษาแมและมีระดับความสามารถทางภาษาอังกฤษอยูในระดับปานกลางจํานวน 60 
คน แบงเปนกลุมทดลอง 3 กลุม กลุมควบคุม 1 กลุม 3 กลุมแรกไดรับวธิีการสอนที่แตกตางกัน
ออกไปคือ ก.วิธีการสอนแบบนิรนัย ข.วธิีการสอนแบบอุปนัยรวมกบัวธิีการแกปญหา ค.วิธีการสอน
แบบอุปนัยรวมกับการสอนไวยากรณ กลุมทดลองและกลุมควบคุมไดรับการทดสอบกอนเรียนและ
หลังเรียน ผลการศึกษาพบวากลุมทดลองทั้ง 3 กลุมมีผลการเรียนดีขึ้นกวากลุมควบคุมอยางไรก็
ตามในดานทกัษะการฟง มีเฉพาะกลุม ก.ที่ไดรับวิธกีารสอนแบบนิรนัยเทาน้ันที่มีผลการเรียนดีขึ้น 
 งานวิจัยในประเทศ 

ณยศ  สงวนสนิ (2547: 55) ทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กอนไดรับการสอนและหลังไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรม
ปฏิบัติการคณิตศาสตรโดยเทคนิคการสอนแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง พหุนาม พบวาชุดกิจกรรม
ปฏิบัติการคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคการสอนแบบอุปนัย – นิรนัย มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 



29 
 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรยีนภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรม
ปฏิบัติการคณิตศาสตรโดยเทคนิคการสอนแบบอุปนัย – นิรนัย สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 ดวงพร  บุญมา (2548: 93)ไดศึกษาเก่ียวกับการสอนแบบนิรนัยโดยใชเทคนิคเกมการ
แขงขันเปนทีมที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ผลการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการสอนแบบนิรนัยโดยใชเทคนิคเกมการแขงขันเปนทีมหลัง
เรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ
การสอนแบบนิรนัยโดยใชเทคนิคเกมการแขงขันเปนทีมมีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตรโดยเฉลี่ยรอยละ 50 ขึ้นไป อยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 ความสนใจในการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการสอนแบบนิรนัยโดยใชเทคนิค
เกมการแขงขนัเปนทีมหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 สุวิน  โรจนนุกูลวณิช (2548: 83)ไดศึกษาเก่ียวกับชุดการเรียนแบบอุปนัยโดยใชกระบวน 
การกลุมเร่ืองความนาจะเปน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ผลการศึกษาพบวาชุดการเรียนแบบอุปนัย
โดยใชกระบวนการกลุมเร่ืองความนาจะเปน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
รอยละ 80 และผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร เรื่องความนาจะเปนของนักเรียนภายหลัง
การใชชุดการเรียนสูงกวากอนใชชุดการเรียนเปนไปตามเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 

ชวาลยั  ชมดี (2551: 62-63)ไดศึกษาเก่ียวกับการพัฒนาการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เรื่องการหาคาเฉลี่ยเลขคณิต ชั้นมัธยมศกึษาปที ่5 โดยวิธีสอนแบบอุปนัยหรือแบบ  
นิรนัย ผลการศึกษาพบวา แผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง การหา
คาเฉลี่ยเลขคณิตชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โดยใชวธิีการสอนแบบอุปนัยหรือแบบนิรนัย มีประสิทธิภาพ 
81.43/79.49 ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่ตั้งไว คือ 75/75 คาดัชนีประสทิธิผลของแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง การหาคาเฉลี่ยเลขคณิตชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โดย
ใชวธิีการสอนแบบอุปนัยหรอืแบบนิรนัยมีคาเทากับ 0.6015 หรือคิดเปนรอยละ 60.15 นักเรียนที่
เรียนตามแผนการจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง การหาคาเฉลี่ย  เลขคณิต 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยใชวิธีการสอนแบบอุปนัยและแบบนิรนัยมีความพึงพอใจโดยรวมอยูใน
ระดับมาก 

 นันทพร  ระภักดี (2551: 74)ไดศึกษาเก่ียวกับบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียโดยเทคนิค
การสอนแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง ความคลาย สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ผลการศึกษา
พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายหลังที่ไดรับ
การสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลตมีิเดียโดยเทคนิคการสอนแบบอุปนัย – นิรนัยสูงกวาเกณฑ
มาตรฐาน 60 % อยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
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รัชนี  ภูพัชรกุล (2551: 86)ไดศึกษาเก่ียวกับการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ระหวางวิธีสอนแบบนิรนัยรวมกบัการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนคิเพ่ือนคูคิดและวธิีสอนแบบปกติ ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 หลังใชวิธสีอนแบบนิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนคิเพ่ือนคูคิดสงูกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 หลังใชวิธีสอนแบบแบบปกตสิูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปที่ 5 หลังใชวิธีสอนแบบนิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคเพ่ือนคูคิดสูงกวานักเรียน
ที่ใชวิธีสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

จากการศึกษางานวิจัยทั้งในและตางประเทศทีเ่ก่ียวของกับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – 
นิรนัย พบวา ชวยใหนักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลสูงขึ้น รวมถึงมีความสัมพันธกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ดังนั้นผูวิจัยเชื่อวาการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย -นิรนัย
สามารถพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรได 
 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนถือวาเปนเครื่องบงชี้ถึงความสําเร็จหรือความลมเหลว

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ดังนั้นภาระหนาที่สําคัญประการหนึ่งของครู คือ การสงเสริมปจจัยที่สง 
ผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและขจัดสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ือให
ผูเรียนไดมีโอกาสพัฒนาใหถึงขีดสุดตามศักยภาพของตนเองเรียนรูอยางเต็มที่และมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้นตามความสามารถที่แทจริง 

 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
มีนักการศึกษาไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดังนี้ 
วิลสัน (Wilson.  1971: 643 – 696) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

หมายถึง ความสามารถทางสติปญญา (cognitive Domain) ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ซึ่ง
จําแนกพฤติกรรมที่พึงประสงคทางดานพุทธิพิสัยตามกรอบแนวความคิดของบลมู (Bloom  
Taxonomy) ไว 4 ระดับ ดังนี้ 

 1. การคิดคํานวณดานความรูความจํา (Computation) พฤติกรรมในระดับนี้ถือวาเปน
พฤติกรรมที่อยูในระดับต่ําสุดแบงเปน 3 ขั้น 

1.1 ความรูเก่ียวกับขอเท็จจริง (Knowledge of Specific Facts)เปนความสามารถ 
ที่จะระลึกถึงขอเท็จจริงตาง ๆ ที่นักเรียนเคยไดรับจากการเรียนการสอนมาแลว คาํถามที่วัดความ 
สามารถในระดับนี้จะเก่ียวกับขอเท็จจริงตลอดจนความรูพ้ืนฐานซึ่งนักเรียนไดสั่งสมมาเปนระยะ
เวลานานแลว 
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1.2 ความรูความจําเก่ียวกับคําศัพทและนยิาม (Knowledge of Terminology) 
เปนความสามารถในการระลึกหรือจําศัพทและนิยามตาง ๆ ได โดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรือ
โดยออมก็ได แตไมตองการคิดคํานวณ 

1.3 ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ (Ability to Carry 
OutAlgorithm) เปนความสามารถในการใชขอเท็จจริงหรือนิยาม และกระบวนการที่ไดเรียนมาแลว
มาคิดคํานวณตามลําดับขั้นตอนที่เคยเรียนรูมา ขอสอบวัดความสามารถดานนี้ตองเปนโจทยงาย ๆ
คลายคลึงกับตัวอยาง นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใหกระบวนการ 

  2. ความเขาใจ (Comprehension) เปนพฤติกรรมทีใ่กลเคียงกับพฤติกรรมระดับ
ความรูความจําเก่ียวกับการคิดคํานวณ แตซับซอนกวา แบงออกเปน 6 ขั้นดังนี้ 

   2.1 ความเขาใจเกี่ยวกบัมโนมติ (Knowledge of Concept) เปนความสามารถที่
ซับซอนกวาความรูความจําเก่ียวกับขอเทจ็จริง เพราะเปนมโนมติเปนธรรมที่ประมวลจากขอเทจ็จริง
ตาง ๆ ตองอาศัยการตัดสินใจในการตีความหมายหรือยกตัวอยางของมโนมตินั้นโดยใชคําพูดของ
ตนหรือเลือกความหมายทีกํ่าหนดให ซึ่งเขียนในรูปใหมหรือยกตัวอยางของมโนมตินั้นโดยใชคาํพูด
ของตนหรือเลอืกความหมายที่กําหนดให ซึ่งเขียนในรปูใหมหรือยกตัวอยางใหมที่แตกตางไปจากที่
เคยเรียนมิฉะน้ันจะเปนการวัดความจํา 

  2.2 ความเขาใจเกี่ยวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร และการสรุปผลอางอิงเปน
กรณีทั่วไป (Knowledge of Principle, Rules and Genneralization) เปนความสามารถในการนํา 
หลักการ กฎและความเขาใจเกี่ยวกบัมโนมติไปสัมพันธกับโจทยปญหาจนไดแนวทางการแกปญหา 
ถาคําถามน้ันเปนคําถามเก่ียวกับหลักการและกฎที่นักเรียนเพ่ิงเคยพบเปนคร้ังแรกอาจจัดเปนการ
วิเคราะหได 

  2.3 ความเขาในเกี่ยวกบัโครงสรางทางคณิตศาสตร (Knowledge of 
Mathematical Structure) เปนคําถามที่วดัเก่ียวกับสมบัติของระบบจํานวนและโครงสรางทาง
พีชคณิต 

  2.4 ความสามารถในการเปลี่ยนแปลงรปูแบบปญหา จากรูปหน่ึงไปเปนอีกแบบ
หนึ่ง (Ability to Transform Problem Element From One Mode to Another) เปนความสามารถใน
การแปลขอความที่กําหนดใหเปนขอความใหมหรือภาษาใหม เชน แปลจากภาษาพูดใหเปนสมการ
ซึ่งมีความหมายคงเดิม โดยไมคํานึงถึงกระบวนการแกปญหา (Algorithms) 

  2.5 ความสามารถในการคดิตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a Line of 
Reasoning) เปนความสามารถในการอานและเขาใจขอความทางคณิตศาสตร ซึ่งแตกตางไปจาก
ความสามารถในการอานทั่ว ๆ ไป 

  2.6 ความสามารถในการอานและตคีวามโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (Ability to 
Read and Interpret a Problem) ขอสอบที่วัดความสามารถขั้นน้ี อาจดัดแปลงมาจากขอสอบที่วัด
ความสามารถในขั้นอ่ืนๆ โดยใหนักเรียนอานและตคีวามโจทยปญหาซ่ึงอาจจะอยูในรูปของขอความ 
ตัวเลข ขอมูลทางดานสถิต ิหรือกราฟ 
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     3. การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาที่นักเรียน
คุนเคยเพราะคลายกับปญหาท่ีนักเรียนประสบอยูในระหวางการเรียน หรือแบบฝกหัดที่นักเรยีนตอง
เลือกกระบวนการแกปญหา และดําเนินการแกปญหาไดโดยไมยาก พฤติกรรมในระดับนี้แบงออก 
เปน 4 ขั้น คือ 

  3.1 ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาทีป่ระสบอยูในระหวางเรียน
(Ability to Solve Routine Problems) นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจและ
เลือกกระบวนการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา 

  3.2 ความสามารถในการเปรียบเทยีบ (Ability to Make Comparisons) เปน
ความสามารถในการคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด เพ่ือสรุปการตัดสินใจซึ่งเปนปญหาขั้น
นี้อาจตองใชวธิีการคิดคํานวณ และจําเปนตองอาศัยความรูที่เก่ียวของรวมความสามารถในการคิด
อยางมีเหตุผล 

  3.3 ความสามารถในการวเิคราะหขอมูล (Ability to Analyze Data) เปน
ความสามารถในการตัดสินใจอยางตอเน่ืองในการหาคําตอบจากขอมูลที่กําหนดให ซึ่งอาจตองอาศัย
การแยกขอมูลที่เก่ียวของออกจากขอมูลที่ไมเก่ียวของ พิจารณาวาอะไรคือขอมูลที่ตองการเพ่ิมเตมิ 
มีปญหาอ่ืนใดบางที่อาจเปนตัวอยางในการหาคําตอบของปญหาที่กําลังประสบอยูหรือตองแยกโจทย
ปญหาออกพิจารณาเปนสวน ๆ มีการตดัสินใจหลายครั้งอยางตอเน่ืองตั้งแตตนจนไดคําตอบหรือ
ผลลัพธที่ตองการ 

  3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสรางที่เหมือนกันและสมมาตร 
(Ability to Recognize Patterns Isomerism and Symmetries)เปนความสามารถที่ตองอาศัย
พฤติกรรมอยางตอเน่ือง ตั้งแตการระลึกถงึขอมูลที่กําหนดให การเปลี่ยนรูปปญหาการจัดกระทํากับ
ขอมูล และการระลึกถึงความสัมพันธ นักเรียนตองสํารวจหาสิ่งที่คุนเคยกันจากขอมูลหรือสิ่งที่
กําหนดจากโจทยปญหาใหพบ 

 4. การวิเคราะห (Analysis) เปนความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียนไมเคยเห็น
หรือเคยกระทาํแบบฝกหัดมากอน ซึ่งสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลง แตก็อยูในขอบเขตเนื้อหาวชิาที่
เรียนการแกโจทยปญหาดังกลาวตองอาศัยความรูที่ไดเรียนมารวมกับความคิดสรางสรรคผสมผสาน
กันเพื่อแกปญหา พฤติกรรมในระดับนี้ถอืวาเปนพฤตกิรรมขั้นสูงของการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
ซ่ึงตองใชสมรรถภาพสมองระดับสูง แบงเปน 5 ขั้นดังนี้ 

 4.1 ความสามารถในการแกโจทยปญหาที่ไมเคยประสบมากอน (Ability to solve  
nonroutine problems) คําถามในขั้นน้ีเปนคําถามที่ซบัซอนไมมีในแบบฝกหัด หรือตัวอยาง ไมเคย
เห็นมากอน นักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจ มโนคต ินิยามตลอกจน
ทฤษฎีตาง ๆ ที่เรียนมาแลวเปนอยางดี 

4.2 ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Ability to discover relationships)
เปนความสามารถในการจัดสวนตาง ๆ ที่โจทยกําหนดใหใหม แลวสรางความสัมพันธขึ้นใหม เพ่ือ
ใชในการแกปญหา แทนการจําความสัมพันธเดิมที่เคยพบมาแลวมาใชกับขอมูลชุดใหม 
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4.3 ความสามารถในการสรางขอพิสูจน (Ability to construct proofs) เปนความ 
สามารถในการสรางภาษาเพื่อยืนยัน ขอความทางคณิตศาสตรอยางสมเหตุสมผล โดยอาศัยนิยาม
สัจพจน และทฤษฎีตาง ๆ ที่เรียนมาแลวมาพิสูจนโจทยปญหาที่ไมเคยพบมากอน 

4.4 ความสามารถในการวพิากษวิจารณขอพิสูจน (Ability to criticize proofs) 
เปนความสามารถที่ควบคูกับความสามารถในการสรางขอพิสูจน อาจเปนพฤติกรรมที่มีความ
ซับซอนนอยกวาพฤติกรรมในการสรางขอพิสูจน พฤติกรรมในขั้นนี้ตองการใหนักเรียนสามารถ
ตรวจสอบขอพิสูจนวาถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดบาง 

4.5 ความสามารถในการสรางสูตร และทดสอบความถูกตองใหมีผลใชเปนกรณี
ทั่วไป(Ability to formulate and validate generalizations) เปนความสามารถในการคนพบสูตรหรือ 
กระบวนการแกปญหา และพิสูจนวาใชเปนกรณีทั่วไปได 

กูด (Good.  1973: 103) ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวาผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน หมายถึง ความรูที่ไดรับหรือทกัษะที่พัฒนามาจากการเรียนในสถานศกึษาโดยปกต ิ

พวงรัตน  ทวีรัตน (2529: 29) กลาววา “ผลสัมฤทธิ”์ (Achievement) ซึ่งในที่นี้หมายถึง 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Academic achievement) หมายถึง คุณลักษณะรวมถึงความรูความ 
สามารถของบุคคลอันเปนผลมาจากการเรียนการสอนหรือมวลประสบการณทั้งปวงที่บุคคลไดรับ
จากการเรียนการสอนทําใหบุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในดานตาง ๆ ของสมรรถภาพ
สมอง 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2537: 286) ไดใหความหมายวา ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหรือผลการเรียนรู หมายถึง ความรูหรือทักษะที่ไดจากการเรียนรูในรายวิชาตางๆท่ีกําหนดไว
ในหลักสูตรเพ่ือใหผูเรียนมีความรู ความสามารถและนําความรูไปใชประโยชน 

อัญชนา  โพธิพลากร (2545: 93) กลาววา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร
หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูของนักเรียนจากการเรียนวิชาคณิตศาสตรซึ่งประเมินไดจาก
การทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรซึ่งแบบทดสอบนั้นสอดคลองกับ
พฤติกรรมดานความรูความคิด (Cognitive Domain) 

สันต ิ อิทธิพลนาวากุล (2550: 64) กลาววา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร
หมายถึง ระดับความสามารถหรือระดับผลสัมฤทธิ์ของบุคคลหลังจากการเรียนหรือการฝกอบรม ซึ่ง 
สามารถแบงเปน ความรูความจําดานการคิดคํานวณ ความเขาใจ การนําไปใช และการคิดวิเคราะห 
จัดไดวาเปนเกณฑที่จะนํามาใชประเมินประสิทธิภาพของการเรียนการสอนไดเปนอยางดี 

อารี แสงขํา (2550: 22) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ระดับ
ความสามารถหรือความสําเร็จในดานตางๆ เชน ความรู ทักษะในการแกปญหา ความสามารถใน
การนําไปใช และการวเิคราะห เปนตน รวมถึงประสทิธิภาพที่ไดจากการเรียนการสอน การฝกฝน 
หรือประสบการณตางๆ ซึ่งสามารถวัดไดจากการตอบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ออมฤดี  แชมอุบล (2553: 49) สรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร คือ
ความสามารถทางสมองของผูเรียนหลังจากที่ไดรับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรวัดไดจาก 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรซึ่งเปนแบบทดสอบที่สรางขึ้นโดยครอบคลุม
พฤติกรรมที่พึงประสงค 4 ดาน คือ ดานความรูความจําดานการคิดคํานวณ ดานความเขาใจ ดาน
การนําไปใช และดานการวเิคราะห 

จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความ 
สามารถของผูเรียนในการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ซึ่งวัดไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึน้เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ โดย
สอดคลองกับพฤติกรรมดานความรูและความคิด (Cognitive Domain) ตามที ่วิลสัน (Wilson. 1971: 
648-685) ไดจําแนกไว 4 ระดับ คือ 

 1. ความรูความจําดานการคํานวณ (Computation) หมายถึงความสามารถในการจํา
เก่ียวกับขอเทจ็จริงคําศัพท นิยาม และการใชกระบวนการคิด คํานวณตามลําดับขัน้ตอนที่ผูเรียน
เรียนมาแลว 

 2. ความเขาใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถในดานความเขาใจเกีย่วกับ
มโนทัศน หลกัการ กฎทางคณิตศาสตรและโครงสรางทางคณิตศาสตรความสามารถในการเปลีย่น
รูปแบบปญหาจากแบบหน่ึงไปยังอีกแบบหนึ่ง  ความเขาใจในการอาน และตีความโจทยปญหาทาง
คณิตศาสตร 

 3. การนําไปใช (Application) หมายถึง ความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียน
ประสบอยูระหวางเรียน การเปรียบเทียบความสัมพันธ การวิเคราะหขอมูล และมองเห็นแบบ
ลักษณะโครงสรางที่เหมือนกันและสมมาตรกัน 

 4. การวิเคราะห (Analysis) หมายถึง ความสามารถในการแกปญหาที่ผูเรียนไมเคย
เจอมากอน แตอยูในขอบเขตเน้ือหาวิชาที่เรียนสามารถวิเคราะหในการคนหาความสัมพันธ พิสูจน 
วิพากษวิจารณ ขอพิสูจนในการสรางและทดสอบความถูกตอง 

 
2.2 องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เพรสคอตต (Prescott.  1961: 14 - 16) ไดใชความรูทางชีววทิยา สงัคมวิทยา จิตวิทยา 

และการแพทย ศึกษาเก่ียวกับการเรียนของนักเรียนและสรุปผลการศกึษาวาองคประกอบที่มีอิทธิพล
ตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนทั้งในและนอกหองเรียนมีดังนี้ 

 1. องคประกอบทางดานรางกาย ไดแก อัตราการเจริญเติมโตของรางกาย สุขภาพ 
ทางกายขอบกพรองทางรางกายและบุคลิกทาทาง 

 2. องคประกอบทางความรกั ไดแก ความสัมพันธของบิดามารดา ความสัมพันธของ
บิดามารดากับลูกความสัมพันธระหวางลกูๆ ดวยกัน และความสัมพันธระหวางสมาชิกทั้งหมดใน
ครอบครัว 

 3. องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม ไดแก ขนบธรรมเนียมประเพณีความเปนอยู
ขอครอบครัวสภาพแวดลอมทางบาน การอบรมทางบาน และฐานะทางบาน 
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 4. องคประกอบทางความสัมพันธในเพ่ือนวัยเดียวกัน ไดแก ความสัมพันธของ
นักเรียนกับเพ่ือนวัยเดียวกัน ทั้งที่บานและที่โรงเรียน 

 5. องคประกอบทางการพัฒนาแหงตน ไดแก สติปญญา ความสนใจ เจตคติของ
นักเรียนตอการเรียน 

 6. องคประกอบทางการปรับตัว ไดแก ปญหาการปรับตน การแสดงออกทางอารมณ 
คารรอลล (Carroll.  1963: 723-733) ไดเสนอความคดิเก่ียวกับอิทธิพลขององคประกอบ 

ตางๆ ที่มีอิทธิพลตอระดับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนโดยครู นักเรียน และหลักสูตรมาเปนองคประกอบ
ที่สําคัญโดยเชื่อวา เวลาและคุณภาพของการสอนมีผลโดยตรงตอปริมาณความรูของนักเรียนที่ไดรับ 

แมดดอกซ (Maddox.  1963: 9) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนของแตละบุคคลน้ีขึ้นอยู
กับองคประกอบทางสติปญญาและความสามารถทางสมองรอยละ 50-60 และขึ้นอยูกับโอกาสและ
สิ่งแวดลอมรอยละ 10 – 15 

บลูม (Bloom.  1976: 160) กลาววา องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิใ์นการเรียน
ไดแก ตัวแปรสําคัญ 3 ตัว คือ คุณสมบัตดิานความรู คุณลักษณะดานจิตพิสัย และคุณภาพของ  
การสอน ซึ่งประกอบดวย การชี้แนะ การบอกจุดมุงหมายของการเรียนการสอน การมีสวนรวมใน
การเรียนการสอน การเสริมแรงจากครู การใหขอมูลยอนกลับถึงความบกพรองหรือความเหมาะสม 
และการแกไขขอบกพรอง 

ชญานิษฐ พุกเถื่อน (2536: 16 -17) พบวา ปจจัยที่สัมพันธกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนน้ัน
มีองคประกอบมากมายหลายลักษณะดังตอไปน้ี 

 1. ดานคุณลักษณะในการจัดระบบในโรงเรียนจะประกอบดวย ขนาดของโรงเรียน
อัตราสวนของนักเรียนตอคร ูอัตราสวนนักเรียนตอหองเรียน และระยะทางโรงเรียนถึงสํานักงานการ
ประถมศึกษาอําเภอ / ก่ิงอําเภอ 

 2. ดานคุณลักษณะของครูจะประกอบดวยอายุ วุฒิครู ประสบการณของครู การฝก 
อบรมของครู จํานวนวันลาของครู จํานวนคาบสอนในหนึ่งสัปดาห ความเอาใจใสตอหนาที่ทัศนคติ
เก่ียวกับนักเรียน 

 3. ดานคุณลักษณะของนักเรียน เชน เพศ อายุ สติปญญา การเรียนพิเศษ การไดรับ
ความชวยเหลอืเก่ียวกับการเรียน สมาชิกในครอบครวั ความเอาใจใสในการเรียนทศันะคติเก่ียวกับ
การเรียนการสอน การขาดเรียน การเขารวมกิจกรรมที่ทางโรงเรียนจัดขึ้น ฯลฯ 

 4. ดานภูมิหลังทางดานเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอมของนักเรียน ซึ่งประกอบดวย
ขนาดของครอบครัว ภาษาที่พูดในบาน ถิ่นที่ตั้งบาน การมีสื่อทางการศึกษาตาง ๆ ระดับการศึกษา
ของบิดามารดา ฯลฯ 

ณยศ  สงวนสนิ (2547: 39) กลาวถึง องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน
นั้นมีปจจัยและองคประกอบทั้งทางตรงคือตัวนักเรยีนและทางออม ไดแกสภาพของสังคม ครอบครัว 
ตัวคร ูและรวมถึงการสอนของครู 
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วรรณศิร ิ หลงรัก (2553: 41)ไดกลาววาองคประกอบที่มีผลตอผลสมัฤทธิท์างการเรียนมี
หลายปจจัยทัง้ในดานของสิ่งแวดลอม ตัวผูเรียนเอง เพ่ือน ผูปกครอง และครูโดยคณุภาพของการ
สอนมีอิทธิพลโดยตรงตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียน 

จากการศึกษา องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนขางตนพอสรปุได
ดังนี้คือ 

1. ดานตัวนักเรียนเอง ไดแก การเจริญเติบโตของรางกาย สติปญญา ความรูพ้ืนฐาน 
อารมณ ความสนใจในการเรียน ความสามารถทั้งหลายของผูเรียนในการเรียนรู 

2.  ดานสภาพแวดลอมรอบตวันักเรียน ไดแก ครอบครัว เพ่ือน การสงเสริมสนับสนุนเอาใจ
ใส และติดตามผลการเรียนของบิดามารดา หรือผูปกครอง สภาพเศรษฐกิจและสังคม 

3. ดานครูผูสอน ไดแก คุณภาพการจัดการเรียนการสอนของครู ประสบการณสอน วิธีการ
จัดการเรียนรู จํานวนคาบสอนของครู การใชสื่อการสอน ซึ่งองคประกอบดานนี้ถือวามีสวนสําคญั
ที่สุดตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 

2.3 สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
สาเหตุที่นักเรยีนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรต่ําน้ันอาจเกิดจากสาเหตุหลาย

ประการดังที่นักการศึกษากลาวไววา ดังนี้ 
เรวัต และคุปตะ (Rawat; & Cupta.  1970: 7 – 9) ไดกลาววา สาเหตุของการสอบตกและ

ออกจากโรงเรียนของนักเรียนในระดับประถมศึกษา มาจากสาเหตุหลายประการ ไดแก 
 1. นักเรียนขาดความรูสึกในการมีสวนรวมกับโรงเรียน 
 2. ความไมเหมาะสมของการจัดเวลาเรียน 
 3. ผูปกครองไมเอาใจใสในการศึกษาของบุตร 
 4. นักเรียนมีสุขภาพไมสมบูรณ 
 5. ความยากจนของผูปกครอง 
 6. ประเพณีทางสังคม 
 7. โรงเรียนไมมีการปรับปรุงที่ดี 
 8. การสอบตกซํ้าชั้น เพราะระบบการวัดผลไมดี 
 9. อายุนอยหรือมากเกินไป 
 10. สาเหตุอ่ืน ๆ เชน การคมนาคมไมสะดวก อพยพยายถิ่นที่อยู เปนตน 
วัชร ีบูรณสิงห (2526: 435) ไดกลาววา สําหรับนักเรียนที่เรียนออนวิชาคณิตศาสตรจะมี

ลักษณะดังนี ้
 1. ระดับสติปญญา (I.Q.) อยูระหวาง 75 ถึง 90 และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรจะต่ํากวาเปอรเซ็นตไทลที่ 30 
 2. อัตราการเรียนรูทางคณิตศาสตรต่ํากวานักเรียนคนอ่ืน ๆ 
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 3. มีความสามารถทางการเรียนต่ํา 
 4. จําหลักเกณฑ หรือความคิดรวบยอดเบื้องตนทางคณิตศาสตรที่เรียนไปแลวไมได 
 5. มีปญหาในการใชถอยคํา 
 6. มีปญหาในการหาความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ และการสรุปเปนหลักเกณฑทั่วไป 
 7. มีพ้ืนความรูทางคณิตศาสตรนอย สังเกตจากการสอบตกทางคณิตศาสตรบอยคร้ัง 
 8. มีเจตคติที่ไมดีตอโรงเรียน โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร 
 9. มีความกดดัน และสับสนตอความลมเหลวทางดานการเรียนของตนเองและบางครั้ง

รูสึกดูถูกตวัเอง 
 10. ขาดความเชื่อม่ันในตนเอง 
 11. อาจมาจากสภาพครอบครัวที่มีสภาพแวดลอมแตกตางจากนักเรียนคนอ่ืน ๆ ซึ่งมี

ผลทําใหขาดประสบการณที่จําเปนตอความสําเร็จในการเรียน 
 12. ขาดทักษะในการฟง และไมมีความตั้งใจเรียนหรอืมีความตั้งใจเรียนเพียงชวง

ระยะเวลาสั้น 
 13. มีขอบกพรองดานสุขภาพ เชน สายตาไมปกต ิมีปญหาทางดานการฟง และ

ขอบกพรองทางทักษะการใชมือ 
 14. ไมประสบความสําเร็จในดานการเรียนทั่ว ๆ ไป 
 15. ขาดความสามารถในการแสดงออกทางการพูด ซึ่งทําใหไมสามารถใชคําถามที่

แสดงใหเห็นวาตนเองยังไมเขาใจในการเรียนน้ัน ๆ 
 16. มีวุฒิภาวะคอนขางต่ําทั้งทางดานอารมณ และสังคม 
ชมนาด  เชื้อสุวรรณทวี (2542: 145)กลาวถึง สาเหตทุี่ทําใหนักเรียนเรียนออนทาง

คณิตศาสตร 
1. ขอบกพรองทางรางกาย 
2. ระดับสติปญญาต่ํา 

  3. มีประสบการณที่ไมดีมากอนทําใหฝงใจเกิดการตอตานไมยอบรับ ปดก้ันตัวเองทั้ง
แบบรูตวัและไมรูตัว 

  4. สิ่งแวดลอมทางบาน การปลูกฝงนิสัยในการเรียน ตลอดจนนิสัยสวนตวัในดาน
ตางๆ เชน ความกระตือรือรน กลาคิด กลาถาม การแสดงออก ความคงทน ความเพียรพยายาม 
การรูจักแบงเวลา ความมีระเบียบวินัยในตนเอง ความรับผิดชอบ การมีสมาธิ 

  5. วุฒิภาวะต่าํ 
  6. พ้ืนฐานความรูเดิมไมเพียงพอที่จะนํามาใชในการเรยีนรูเน้ือหาใหม 
นันทพร  ระภักดี (2551: 45) กลาววา สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอการเรียนคณิตศาสตร

และมีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน คือ การจัดการเรียนการสอน การสรางเจตคติของ
นักเรียนที่มีตอวิชาคณิตศาสตร การมีสวนรวมของนักเรียน สภาพแวดลอมทางครอบครัวและวฒิุ
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ภาวะ ซึ่งจากสาเหตุดังกลาวครูจึงจําเปนตองจัดหากิจกรรมการเรียนการสอนและเทคนิคการสอนท่ี
เหมาะสมเพื่อนํามาใชในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือใหเกิดประสิทธิผลที่ดีที่สุด 

สมฤดี  ดุกหลิ่ม (2552: 75) กลาววา สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอการเรียนคณิตศาสตร 
ไดแก การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เจตคตติอวชิาคณิตศาสตร การสรางแรงจูงใจ ความสนใจ 
และความรูสึกรับผิดชอบในการเรียนรูตางๆซึ่งเปนหนาที่ของผูสอนที่จะหาวิธสีอนที่เหมาะสมเพื่อให
การเรียนรูในแตละคร้ังของผูเรียนสัมฤทธิ์ผลมากที่สุด 

จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา สาเหตุทีท่ําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์การเรียน
คณิตศาสตรนัน้มีหลายประการสรุปไดดังนี้ 

1. การจัดการเรียนการสอน  
2. เจตคตติอวชิาคณิตศาสตร  
3. การสรางแรงจูงใจ  
4. สภาพแวดลอม 
5. ความรับผดิชอบในการเรียนรู  
6. พ้ืนฐานความรูเดิมไมเพียงพอที่จะนํามาใชในการเรยีนรูเน้ือหาใหม 
ซึ่งเปนหนาที่ของครูที่ตองจัดการเรียนการสอนใหมีความเหมาะสมตอผูเรียน เพ่ือใหการ

เรียนรูแตละครั้งของผูเรียนเกิดการเรียนการสอนอยางมีประสิทธิ ซึ่งจะสงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรทีดี่ขึ้น 

 
2.4 แบบทดสอบการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
นักการศึกษาไดกลาวถึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวตางๆกันดังนี้ 
เมหเรนส และ เลหแมนน (Mehrens; & Lehmann.  1969: 187) กลาววา แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่ใชวดัความพรอมในการเรียน วดัขอบกพรอง หรือ
เพ่ือใชทํานายผลการเรยีนในอนาคต ซึ่งใชวัดผลกันตั้งแตชั้นอนุบาลจนถึงชั้นอุดมศึกษา 

อนันต ศรีโสภา (2525: 81) ไดกลาววา แบบทดสอบถาแบงตามชนิดของขอสอบจะแบงได
เปนแบบอัตนยั (Essay) และแบบปรนัย (Objective) ซึ่งประกอบดวยขอสอบชนิดตาง ๆดังนี้ 

1. แบบอัตนัย (Essay Type) ไดแก 
1.1. แบบคําตอบสั้นหรือแบบจํากัดคําตอบ 
1.2. แบบเรยีงความ 
1.3. แบบปากเปลา 

2. แบบปรนัย (Objective Type) ไดแก 
 2.1. แบบคําตอบสั้น 

     - คําเดียวสัญลักษณหรือสูตร 
   - หลายคําหรือวล ี
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 2.2. แบบถูกผิด 
2.3. แบบเลือกตอบ 
2.4. แบบจับคู 

ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2538: 171 – 172) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเปนแบบทดสอบที่วัดความรูของนักเรียนที่ไดเรียนไปแลวซึ่งมักจะเปนคําถามให
นักเรียนตอบดวยกระดาษและดินสอ (Paper and Pencil Teat) กับใหนักเรียนปฏิบัติจริง
(Performance Test) แบบทดสอบประเภทนี้แบงไดเปน 2 คือ แบบทดสอบของครูที่สรางขึ้นกับ
แบบทดสอบมาตรฐาน 

 1. แบบทดสอบของคร ูหมายถึง ชุดของคําถามที่ครูเปนผูสรางขึ้นซ่ึงจะเปนขอคําถาม
ที่ถามเก่ียวกบัความรูที่นักเรียนไดเรียนในหองเรียนวานักเรียนมีความรูมากนอยแคไหน บกพรองที่
ตรงไหนจะไดสอนซอมเสริมหรือดูความพรอมที่จะขึ้นบทเรียนใหม ฯลฯ ตามแตที่ครูปรารถนา 

 2. แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบประเภทนี้สรางขึน้จากผูเชี่ยวชาญในแตละ
สาขาวิชาหรือจากครูที่สอนวิชานั้น แตผานการทดลองหาคุณภาพหลายครั้งจนกระทั้งมีคุณภาพดี
พอจึงสรางเกณฑปกต ิ(Norm) ของแบบทดสอบน้ันสามารถใชเปนหลักและเปรียบเทียบผลเพ่ือ
ประเมินคาของการเรียนการสอนในเร่ืองใด ๆ ก็ไดจะใชอัตราความงอกงามของเด็กแตละวัยในแตละ
กลุมแตละภาคก็ไดจะใชสําหรับใหครูวินจิฉัยผลสัมฤทธิ์ระหวางวิชาตางๆในเด็กแตละคนก็ไดขอสอบ
มาตรฐานนอกจากจะมีคุณภาพของแบบทดสอบสูงแลวยังมีมาตรฐานในดานวิธีดําเนินการสอบ คือ 
ไมวาโรงเรียนใดหรือสวนราชการใดจะนําไปใชตองดําเนินการสอบเปนแบบเดียวกันแบบทดสอบ
มาตรฐานจะมีคูดําเนินการสอบบอกวิธีการสอบวาทําอยางไร และยังมีมาตรฐานในดานการแปล
คะแนนดวยทัง้แบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นและแบบทดสอบมาตรฐานมวีิธีการในการสรางขอคําถาม
เหมือนกัน คอื เปนคําถามที่วัดเน้ือหาและพฤติกรรมที่ไดสอนนักเรียนไปแลวสําหรับพฤตกิรรมที่ใช
วัดจะเปนพฤติกรรมที่สามารถตั้งคําถามวัดไดมักนิยมใชตามหลักทีไ่ดจากการประชุมของนักวดัผล 
ซึ่งบลูม (Bloom) ไดเขียนรวมไวในหนังสอืTexonomy of Educational Objectives สรุปไดวาการ
วัดผลดานสตปิญญาควรวัดพฤติกรรม ดังนี้ 

 1. วัดดานความรู – ความจํา (Knowledge) 
 2. วัดดานความเขาใจ (Comprehension) 
 3. วัดดานการนําไปใช (Application) 
 4. วัดดานการวิเคราะห (Analysis) 
 5. วัดดานการสังเคราะห (Synthesis) 
 6. วัดดานการประเมินคา (Evaluation) 
สมนึก  ภัททยิธนี (2541: 73 – 98) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน

หมายถึง แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ ที่นักเรียนไดรับการเรยีนรูที่ผานมาแลว
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน อาจแบงไดเปน 2 ประเภท คอื แบบทดสอบที่ครูสรางกับ
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แบบทดสอบมาตรฐานซึ่งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนประเภทที่ครูสรางมีหลายแบบแตที่
นิยมใชมี 6 แบบ ดังนี้ 

 1. ขอสอบแบบความเรียงหรืออัตนัย (Subjective or Essay Test) 
 2. ขอสอบกาถูก – ผิด ( True – False Test) 
 3. ขอสอบแบบเติมคํา (Completion Test) 
 4. ขอสอบแบบตอบสั้น (Short Answer Test) 
 5. ขอสอบแบบจับคู (Matching Test) 
 6. ขอสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test) 
จากการศึกษาคนควาสามารถสรุปไดวา แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปน

แบบทดสอบที่วัดความรูของนักเรียนที่ไดเรียนไปแลวมีการแบงออกเปน 2 ประเภท คือ 
แบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นและแบบทดสอบมาตรฐานซึง่ผูสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์จะตองเลือก
ขอสอบใหเหมาะสมกับเนือ้หาและจุดประสงคการเรียนรู ซึ่งในการศึกษาคนควาครั้งนี้ ผูวิจัยไดสราง
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเองโดยสรางเปนขอสอบแบบเลือกตอบ 
(Multiple Choice Test) และขอสอบแบบความเรียงหรืออัตนัย (Subjective or Essay Test) 
 

2.5 งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
งานวิจัยตางประเทศ 
เรย และคนอืน่ๆ (Reys; et al.  2003: 74 – A) ไดทําการศึกษาเก่ียวกับหลักสูตร

มาตรฐาน หลกัและหลักสูตรเดิมวิชาคณิตศาสตรที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุม
ตัวอยางเปนนกัเรียนเกรด 8 โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม กลุมแรกใหเรียนโดยใชหลักสูตร
มาตรฐานหลกัอยางนอย 2 ป และอีกกลุมเรียนโดยใชหลักสูตรเดิม ผลจากการวิจัยพบวา นักเรียนที่
เรียนตามหลกัสูตรมาตรฐานหลักมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนตามหลักสูตรเดิม
อยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิ

เทลลา (Tella.  2007: 154) ไดทําการวิจัย เรื่อง อิทธิพลของแรงจูงใจท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและผลการเรยีนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาในประเทศไนจีเรีย 
ผลการวิจัย พบวา อิทธิพลของแรงจูงใจของนักเรียนชายและนักเรียนหญิงสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรยีนที่มีแรงจูงใจอยู
ในระดับสูงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่มีแรงจูงใจอยูในระดับต่ําอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ด๊ักลาส เบอรตัน และ รีส เดอแฮม (Douglas; Burton; & Reese-Durham.  2008: 182)ได
ทําการวิจัยเรือ่ง ผลของกลยุทธการสอนแบบพหุปญญาที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ผลการวิจัยพบวา คะแนนสอบหลังเรียนของนักเรียนกลุมที่ไดรับ
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การสอนแบบพหุปญญาสูงขึ้นกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 

โจนส โจนส และเวอรเมตต (Jones: Jones; & Vermetle.  2009: 4) ไดทําการวิจัย เรื่อง
การใชการเรียนรูทางดานอารมณและการเรียนรูทางดานสังคมเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียนใน
ชั้นเรียนคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษา ผลการวิจัยพบวา การสอนทักษะทางดานอารมณและ
ทักษะทางดานสังคมมีสวนชวยทําใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนเพ่ิมขึน้ ทั้งยังทําใหเจตคตทิางบวกตอ
วิชาคณิตศาสตรพฤติกรรมในชั้นเรียนและความสําเร็จของงานของนักเรียนเพ่ิมมากขึ้นดวย 

เพอวีน (Perveen.  2010: 9 - 13) ไดทําการศึกษาผลของวิธีการแกปญหาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษา กลุมตัวอยางเปนนักเรียนหญิงจํานวน 48 คน 
ในรัฐปากีสถาน แบงออกเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชขั้นตอนการแกปญหาของโพลยา
(Polya)หลังจากทดลองทดสอบหลังเรียนเพ่ือดูผลของการวิจัยผลการทดลองพบวา นักเรียนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

คิทซานทาส  ชีมา และแวร(Kitsantas; Cheema; & Ware.  2011: 310 - 339)ไดศึกษา
ขอบเขตผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรกับนักเรียนโรงเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร
สูงเก่ียวกับการทําการบาน ความสามารถในการรับรูของตนเองที่เก่ียวกับวิชาคณิตศาสตรและเวลา
ที่ใชในการทําการบานวิชาคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียนจํานวน 3,776 คน จํานวน 221 
โรงเรียน ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรจะลดลงถามีการบานเพ่ิมมาก
ขึ้นและทําใหความสามารถในการรับรูของตนเองที่เก่ียวกับวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมขึน้ สัดสวนของเวลา
ที่ใชในการทําการบานคณิตศาสตรจะเพ่ิมขึ้นหากมีผลสมัฤทธิท์างการเรียนในวชิาคณิตศาสตรต่าํลง
ซึ่งผลการวิจัยน้ีแสดงใหเห็นวา ควรพยายามที่จะจัดหาเวลาสําหรับในการทําการบานของผูเรียนให
เสร็จสมบูรณและการมอบหมายการบานใหสอดคลองกับเนื้อหา และตองใหความสําคัญในการ
สงเสริมการรับรูความสามารถของตนเองที่เก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร 

งานวิจัยในประเทศ 
พงศรัศม์ิ  เฟองฟู (2545: 28) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การอุปนัยเชิง

คณิตศาสตรของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ในภารเรียนที่ 2 ปการศกึษา 2544 จํานวน 1 หองเรียน 
35 คน ใชเวลาในการสอน 12 คาบ คาบละ 50 นาที ผลการวิจัยพบวา ผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
มีความสามารถเพียงพอในการเรียนรูและการประยุกตเรื่องการอุปนัยเชิงคณิตศาสตร 

ทินรัตน  กาญจนกุญชร (2550: 112) ไดทําการวิจัยเรื่อง ผลของการพัฒนากิจกรรมการ
เรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง แคลคลูัสเบื้องตน โดยใชหลัก “สุ จิ ปุ ล”ิ ทีมี่ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และทักษะ/กระบวนการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหาร ผลการวิจัยพบวา         
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและทักษะ/กระบวนการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียน
หลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชหลัก“สุ จิ ปุ ลิ” เรื่อง แคลคูลัสเบื้องตน มีคาเฉลี่ยสูงกวา
เกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
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ปริญญา  สองสีดา (2550: 78) ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนแบบ 4MAT  
เรื่องทศนิยมและเศษสวนทีมี่ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ผลการวิจัยพบวา ผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
หลังไดรับการเรียนการสอนแบบ 4MAT สูงกวากอนไดรับอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ.01 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการเรียนการสอนแบบ 4MAT สูงกวา
เกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการ
พูด การอาน การเขียน และโดยรวมของนักเรียนหลังไดรับการเรียนการสอนแบบ 4MAT สูงกวา
กอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 และทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดาน
การพูด การอาน การเขียน และโดยรวมของนักเรียนหลังไดรับการเรียนการสอนแบบ 4MAT สูงกวา
เกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ.01 

บุศรา  อ่ิมทรัพย (2551: 89-90) ไดทําการวิจัยเรื่อง ผลการใชสื่อประสม เรื่อง “การแปลง
ทางเรขาคณิต” ที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนและเจตคตใินการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ได 
รับการสอนโดยใชสื่อประสมสูงกวาเกณฑการเรียน 50% และเจตคตใินการเรียนวชิาคณิตศาสตร
ของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชสื่อประสม เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต หลังทดลองสูงกวากอน 
ทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

วรรณศิริ  หลงรัก (2553: 119-122) ไดศึกษาผลของการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูดาน
บริบท(Contextual  Learning)เรื่องสถิตทิี่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการเชื่อมโยงและ
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจัยพบวา กิจกรรมการ
เรียนรูดานบริบท เรื่องสถิต ิสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5 มีประสิทธิภาพโดยเฉลี่ย 
83.33/80.31 ซึ่งสงูกวาเกณฑ 70/70  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทสูงกวากอนไดรับการจัดกิจกรรม อยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่
ระดับ .01 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน
บริบทผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบทผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี่ระดับ .01 ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูดานบริบทผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01  

จากการศึกษาคนควางานวจัิยทั้งในและตางประเทศ สรุปไดวา การจัดการเรียนรู วธิีสอน 
สื่อ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร อิทธิพลของแรงจูงใจของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร 
การสอนทักษะทางดานอารมณและทักษะทางดานสังคมในหองเรียนคณิตศาสตรใหกับผูเรียนรวม 
ถึงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชเทคนิควธิีการที่หลากหลายและมีประสทิธิภาพของครูนั้น
ลวนมีสวนชวยทําใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนสูงขึ้น 
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3. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
3.1 ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

     ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนหน่ึงทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรทีผู่สอน
คณิตศาสตรควรใหความสําคัญซ่ึงไดมีผูกลาวถึงการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ดังนี้ 

โอดาฟเฟอร และ ธอรนควสิท(O’Daffer; & Thornquist.  1993: 43)ไดกลาวถึงการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรไววาการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร หมายถงึการใชทักษะทางคณิตศาสตรที่
มีอยูอยางหลากหลายในการทําความเขาใจแนวคิด สรางขอสรุปหรือสนับสนุนขอสรุปเก่ียวกบั
แนวคิดและความสัมพันธของแนวคิดและแกปญหาที่เก่ียวกับแนวคดิน้ัน 

ครูลิด และรูดนิค (Krulik; & Rudnick.  1993: 3 - 5) ไดใหความหมายของการใหเหตุผล
วา หมายถึงความสามารถของนักเรียนในการไดมาซ่ึงขอสรุปที่สมเหตุสมผลจากขอมูลที่กําหนด ซึ่ง
นักเรียนตองสรางความคาดการณหาขอสรุปจากความสัมพันธของสถานการณปญหาแลวแสดง
เหตุผลพรอมทั้งอธิบายขอสรุปและขอยืนยันน้ัน โดยขอสรุปดังกลาวก็คือแนวคดิหรือความรูใหมที่
ไดรับ โดยไดแบงการคิดออกเปน 4 ขั้น คือ 1. การคิดขั้นระลึก(Recall) จัดเปนทักษะการคิดทีเ่ปน
ธรรมชาติเกือบเปนอัตโนมัติ เปนความสามารถในการระลึกขอเท็จจริง 2. การคิดขั้นพ้ืนฐาน(Basic) 
เปนความเขาใจความคิดรวบยอด เปนประโยชนนําไปใชในชวีิตประจําวัน 3. การคิดขั้นวิจารณญาณ
(Critical) เปนความคิดที่ใชในการตรวจเชือ่มโยงและประเมินลักษณะทั้งหมดของการแกปญหา  
ประกอบดวยการจํา การเรียนรู การวิเคราะหขอมูล การเชื่อมโยงขอมูล เพ่ือหาคําตอบที่มีเหตุผลได 
4. การคิดขั้นสรางสรรค(Creative)เปนความคิดที่ซับซอน ความคิดระดับนี้เปนสิ่งประดิษฐที่คิดหรือ
จินตนาการขึน้เอง ครูลิดและรูดนิค มองวาเปนสวนหนึ่งของการคิดที่เหนือไปจากการคิดขั้นระลึกได 
ดังภาพประกอบ 2                             
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ภาพประกอบ 2 ลําดับขั้นของการคิด 

 
ที่มา: Krulik; & Rudnick. (1993). An Introduction to Higher _ OrderThinking Skill and 

Problem Solving. Reasoning and Problem Solving. p.3. 
 
  นอกจากนี้ ครูลิด และรุคนิค (Krulik; & Rudnick.  1993: 3) อธิบายวา การใหเหตผุลเปน
กระบวนการที่ซับซอนแตละขั้นตอนที่แสดงในภาพมิไดแยกขาดจากกันเลยทีเดียว แตละขั้นตอน
อาจจะคาบเก่ียวกันบาง จากแผนภาพดังกลาวจะเห็นไดวาการใหเหตุผลจะรวมถึงการคิดขั้นพ้ืนฐาน 
การคิดขั้นวิจารณญาณและการคิดขั้นสรางสรรคสําหรับการคิดขั้นวจิารณญาณและการคิดสรางสรรค 
ครูลิดและรุดนิค เรียกวาเปนการคิดระดับสูง(Higer – Order Thinking) 

อารทซ และชเิรล (Artzt; & Shirel.  1999: 114) ไดกลาวถึงการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ไววา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนสวนที่ทําใหการแกปญหาสมบูรณ นักเรียนจะไมสามารถ
เขาใจปญหา วิเคราะหปญหาหรือวางแผนในการแกปญหาไดหากปราศจากการใหเหตุผลกลาวไดวา 
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรจะมีความสาํคัญควบคูไปกับการแกปญหา 

สําหรับคณิตศาสตรกับการใหเหตุผล สภาครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกาไดกลาวถงึ
จุดเนนของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในแตละระดับดังนี้ (The National Council of Teachers 
of  Mathematics.  2000: 29) 
ระดับอนุบาล – เกรด 4 เนนการใหเหตุผลที่ใหผูเรยีน 

1. หาผลสรุปทางคณิตศาสตร 
2. ใชความรู สมบัต ิความสัมพันธและรปูแบบตางๆ ในการอธิบายแนวคิด 
3. ใหเหตุผลเกี่ยวกับคําตอบและกระบวนการในการหาคําตอบ 

การใหเหตุผล 
(Reasoning) 

การคิดระดับสูง 
(Higher-order 

Thinking ) 

การคิดขั้น
สรางสรรค 
(Creative) 

การคิดขั้นวิจารณญาณ 
(Critical) 

การคิดขั้นพ้ืนฐาน 
(Basic) 

การคิดขั้นระลึก 
(Recall) 
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4. ใชรูปแบบและความสัมพันธตางๆ ในการวิเคราะหสถานการณทางคณิตศาสตร 
5. เชื่อวาคณิตศาสตรมีความสมเหตุสมผล 

เกรด 5 – 8 เนนการใหเหตผุลที่ใหผูเรยีน 
1. มีความเขาใจและใชการใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย 
2. สามารถทําความเขาใจและประยุกตใชกระบวรการใหเหตุผลเชิงมิติสัมพันธ 
3. สรางและตรวจสอบขอคาดเดาและขอโตแยงทางคณิตศาสตร 
4. ใหเหตุผลในความคิดของตนเอง 
5. เห็นความสําคัญของการใหเหตุผลวาเปนสวนสําคญัของคณิตศาสตร 

เกรด 9 – 12 สนับสนุนใหผูเรียนไดขยายทักษะการใหเหตุผล โดยมุงใหผูเรียนสามารถ 
1. สรางและตรวจสอบขอคาดเดา 
2. ยกตัวอยางคัดคานได 
3. แสดงการใหเหตุผลทีส่มเหตุสมผล 
4. ตัดสินขอโตแยงดวยเหตุและผล 
5. อางเหตุผลอยางงายๆ ได 
อาริสา ฉัตรกจิวรุณ (วัชระ นอยมี.  2551: 86; อางอิงจาก อาริสา ฉัตรกิจวรุณ.  2529 ) 

กลาวถึงการใหเหตุผลวาเปน กระบวนการซึ่งนําเอาขอความหรือปรากฏการณตางๆ ที่เปนเหตหุรือ
ขอกําหนด (Hypothesis) อาจจะหลายอันมาวิเคราะหและแจกแจงแสดงความสัมพันธหรือความ
ตอเน่ืองเพ่ือใหเกิดขอความใหมหรือปรากฏการณใหมซึ่งเรียกวา ขอสรุป หรือผล (Conclusion) 
เขียนแสดงความสัมพันธไดดังนี้ 
                                                                                                                                               
 
 

 
ภาพประกอบ 3 ความสัมพันธของการใหเหตุผล 

 
ทิศนา  แขมมณี (2545: 114) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีเหตุผลวาเปนการคิดที่มี

จุดมุงหมายเพ่ือเขาใจความคิดที่สามารถอธิบายไดดวยหลักเหตุผล โดยสามารถจําแนกขอมูลที่เปน
ขอเท็จจริงและพิจารณาเรื่องที่คิดบนพ้ืนฐานของขอเท็จจริงโดยใชหลักเหตุผลแบบนิรนัยและอุปนัย 
ซึ่งประกอบดวยทักษะยอยๆดังนี้ 

1. สามารถแยกขอเท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกันได 
2. สามารถใชเหตุผลแบบนิรนัยหรืออุปนัย พิจารณาขอเท็จจริงได 
3. สามารถใชเหตุผลทั้งแบบนิรนัยและอุปนัยพิจารณาขอเท็จจริงได 

เหตุหรือขอความ ขอสรุปหรือผล 

การใหเหตุผล 
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 ศุภกิจ  เฉลิมวิสุตมกุล (2546: 50 - 54) ไดใหความหมายของการใหเหตุผล ซึ่งสรุปไดวา 
การใหเหตุผลคือ การอางหลักฐานเพ่ือยืนยัน “ ขอสรุป” ของเราเปนความจริง การใหเหตุผลแตละ
คร้ังจะมีสวนประกอบ 2 สวน คือ สวนทีเ่ปนขออาง ซึ่งหมายถึงหลักฐานหรือเหตุผล (บางคร้ังเรียก
ขออางวาเหต)ุ และสวนที่เปนขอสรุป ซึ่งหมายถึงสิ่งที่เราตองการบอกวาเปนจรงิ (บางคร้ังเรียกขอ
สรุปวาผล) โดยแบงการใหเหตุผลออกเปน 2 ประเภท คือ 

1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนการใหเหตุผลโดยการอาง 
หลักฐานจากประสบการณ กลาวคือ เชื่อวาส่ิงนั้นเปนจริงเพราะเคยพบวามันเปนเชนน้ันมากอนและ
เม่ือมีประสบการณแบบเดยีวกันหลายๆ คร้ังก็สรุปเปนกฎหรือความจริงทั่วๆ ไปเก่ียวกับส่ิงนั้น 

 2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เปนการใหเหตผุลโดยการนํา 
ความจริงจากความเดิมหรือสิ่งที่ทราบมากอนแลววาเปนความจริงมาใชเปนขออางและพิจารณา
ขออางนั้นๆ ตามหลักเกณฑเพ่ือสรุปความจริงใหมออกมาโดยไมตองอาศัยการทดลองหรือการ
สังเกตจากประสบการณ 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2550: 49 - 50) กลาววาการให
เหตุผลทางคณิตคณิตศาสตร หมายถึง กระบวนการการคิดทางคณิตศาสตรทีต่องอาศัยการคิด
วิเคราะหและ/หรือความคิดริเริ่มสรางสรรคในการรวบรวมขอเท็จจริง/ขอความ/แนวคิด/สถานการณ
ทางคณิตศาสตรตางๆ แจกแจงความสัมพันธหรือการเชื่อมโยงเพื่อทําใหเกิดขอเท็จจริงหรือ
สถานการณใหมๆ 

เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2551: 19) สรุปวา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร หมายถึง  
การอธิบาย การหาความสัมพันธ การวิเคราะหและแสดงขอสรุปของขอมูลอยางสมเหตุสมผล และ
ความสามารถในการพิจารณาขอสรุปที่สมเหตุสมผล 

จากการศึกษาความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรตามที่กลาวมาขางตนน้ันสรุป
ไดวา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร คือ การอางหลักฐานเพ่ือยืนยันขอสรุปของเราวาเปนจริง หรือ
เปนการแสดงแนวคิดเก่ียวกับการสรางหลักการหาความสัมพันธของแนวคิดและการสรุปที่สมเหตุ 
สมผลตามแนวคิด กฎเกณฑหรือความจริงน้ันๆพรอมทั้งสามารถที่จะยืนยันหรือคัดคานขอความ
คาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
 

3.2 ความสําคัญของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 การใหเหตุผลน้ันเปนมาตรฐานหนึ่งในการเรียนคณิตศาสตร เปนพ้ืนฐานของการเรียนรู

และการดําเนินการทางคณิตศาสตร เราไมสามารถดําเนินการทางคณิตศาสตรโดยปราศจากการให
เหตุผลการแสดงเหตุผลที่ดีมีคุณคามากกวาการที่ผูเรียนหาคําตอบไดถูกตอง (The National 
Council of Teachers of Mathematics.  1989: 6, 29, 81) ดังนั้น การพัฒนาความสามารถในการ
ใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนสิ่งสําคัญและจําเปน เพราะการใหเหตผุลชวยใหผูเรียนไดพัฒนานอก 
เหนือไปจากการจดจํา ขอเท็จจริง กฎ และการดําเนินการ การเนนการใหเหตุผลชวยใหผูเรียนเห็น
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วาคณิตศาสตรเปนเรื่องที่สามารถใหเหตุผลไดอยางเปนระบบและมีความหมาย และทักษะการให
เหตุผลในคณิตศาสตรสามารถประยุกตไปใชในสาขาอ่ืนๆ ได (Baroody.  1993: 2-60) หลักสูตร
คณิตศาสตรกําหนดใหการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนเปนจุดเนนหลักและ
เปนเปาหมายที่สําคัญประการหนึ่งของการสอนคณิตศาสตรในปจจุบัน ดังที่นักการศึกษาและ
นักวิชาการไดกลาวถึงความสําคัญของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรตอไปน้ี 

 อารทซ และชเิรล (Artzt; & Shirel.  1999: 114) ไดกลาวถึงการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
วาเปนสวนทีท่ําใหการแกปญหาสมบูรณ ผูเรียนจะไมสามารถเขาใจปญหา วิเคราะหปญหาหรือ
วางแผนในการแกปญหาได หากปราศจากการใหเหตุผล ดังนั้นอาจกลาวไดวาการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรมีความสําคัญควบคูไปกับการแกปญหา 

สภาครูคณิตศาสตรแหงชาตสิหรัฐอเมริกา(NCTM.  2000: 56)ไดกําหนดใหการใหเหตุผล
และการพิสูจนทางคณิตศาสตรเปนมาตรฐานหนึ่งในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรซึ่งไดอธบิาย
มาตรฐานหลกัสูตรการสื่อสารทางคณิตศาสตรในชั้นกอนอนุบาล –มัธยมศึกษาปที่ 6 
(Prekindergarten through Grade 12) วาควรจัดโปรแกรมการเรียนการสอนใหนักเรียนสามารถ 

1. เห็นคุณคาของการใหเหตุผลและการพิสูจนในฐานะที่เปนลักษณะพื้นฐานของ
คณิตศาสตรได 

2. พัฒนาและประเมินคาขอโตแยงและการพิสูจนทางคณิตศาสตรได 
3. เลือกและใชการใหเหตุผลและวิธีการทีห่ลากหลายในการพิสูจนได 

 ปานทอง  กุลนาถศิร ิ(2543: 21) กลาวไววา โปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
ควรเนนในเรือ่งการใหเหตุผล และการสรางความสามารถในการพิสูจนเพื่อใหผูเรียนทุกคนมีความ 
สามารถดังตอไปน้ี 

1. สามารถเขาใจและตระหนักในคุณคาของการเรียนเก่ียวกับการใหเหตุผลและการ 
พิสูจนสิ่งที่สําคัญที่จะทําใหผูเรียนมีศักยภาพทางคณิตศาสตรตอไป 

2. สามารถที่จะคาดการณและสืบสวนการคาดการณทางคณิตศาสตรได 
3. สามารถพัฒนาและประเมินขอโตแยงทางคณิตศาสตร และสามารถพัฒนาการ 

พิสูจนทางคณิตศาสตรไดดีขึ้น 
4. สามารถเลือกและใชวิธีการใหเหตุผลตางๆ ที่มีความเหมาะสมได 

 สมวงษ  แปลงประสพโชค (2544: คํานํา) กลาววา การใหเหตุผลเปนเรื่องจําเปนสําหรับ
การดํารงชีวิต ความเชื่อ การยอมรับ การโตแยง ตลอดจนการตัดสินใจตองอาศัยเหตุผลประกอบ 
หากเหตุผลดี ถูกหลักการจะทําใหการตัดสินใจไมผิดพลาด นอกจากนี้ ยังเปนพ้ืนฐานของการศึกษา
หาความรูในศาสตรอีกหลายสาขา เชน คณิตศาสตร วทิยาศาสตร สงัคมศาสตร รัฐศาสตรเปนตน 

ปยวดี  วงษใหญ (ม.ป.ป.: 1)ไดกลาววาการสอนคณิตศาสตรในลักษณะของความเปนเหตุ
เปนผล จะทําใหนักเรียนมีเจตคตทิี่ดีตอวชิาคณิตศาสตรเกิดความม่ันใจ เชื่อวาคณิตศาสตรมีเหตุผล
และนักเรียนสามารถทําความเขาใจได และเขายังสามารถท่ีจะคนพบอะไรใหมๆไดเองดวย นักเรียน
ที่เรียนดวยความเขาใจและมีเหตุผลจะตระหนักวาคณิตศาสตรเปนวชิาที่อาศัยการใหเหตุผลอยางมี
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ระบบและจะเปนการพัฒนาพื้นฐานแนวการเรียนรูคณิตศาสตร และศาสตรอ่ืนๆ ซึ่งจะมีคุณคาตอ
อนาคตของผูเรียนการสอนคณิตศาสตรในลักษณะของความเปนเหตุเปนผลจะทําใหนักเรียนมี    
เจตคตทิี่ดีตอวิชาคณิตศาสตร เกิดความมั่นใจ เชื่อวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีเหตุผลนักเรยีน
สามารถทําความเขาใจไดและสามารถที่จะคนพบส่ิงใหมๆไดดวยตนเอง 

สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551: 54-56)กลาวถึงความสาํคัญของการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรวา หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 2551 ไดกําหนดความสําคญัให
การใหเหตุผลเปนความสามารถหนึ่งที่จําเปนสําหรับนักเรียนทุกคน โดยกําหนดใหเปนสวนหนึ่งใน
สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งมีตัวชี้วัดดานการใหเหตุผลในทุกระดับชั้น   
(ป.1-ม.6) กําหนดไววา นักเรียนตองสามารถใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลไดอยาง
เหมาะสม 

จากการศึกษาความสําคัญของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร สรุปไดวา ความสําคัญของ
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรทําใหนักเรียนตระหนักวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีเหตุผล เห็นความ
เชื่อมโยงของเนื้อหาหรือวิธีการ รูจักใชเหตุผลปรับแนวคิด สามารถพัฒนาผูเรียนในการใหเหตุผล
ดานการวิเคราะหและระบุถึงความสัมพันธของขอมูล การหาขอสรุป การแสดงขอสรุป และการ
ยืนยันขอสรุปของแนวคิดอยางสมเหตุสมผล 

 
3.3 รูปแบบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 โอดาฟเฟอร (O’Daffer.  1990: 378) มองวาทักษะการใหเหตุผลที่มีความสําคัญตอ 
ความสําเร็จทางคณิตศาสตรของผูเรียนมี 2 ประเภท 

1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรซึง่เนนการใชขอมูลที่เก่ียวกบัการอธิบายสมบัติและโครงสรางหลักการใหมคนหารูป
ทั่วไป รูปแบบทางคณิตศาสตร วิเคราะหสถานการณ และในการอธบิายสมบัติและโครงสรางตางๆ
ทางคณิตศาสตรเพ่ือนําไปสูการสรุปเปนมโนมติหรืออาจกลาวไดวา การใหเหตุผลแบบอุปนัย เกิด
จากผลของกรณีเฉพาะหลายๆ กรณี แลวนําไปสูการสรุปเปนกฎเกณฑทั่วไป 

2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรซึง่เนนการใชขอความ หรือแบบรูปทีเ่ปนจริงสมเหตุสมผลอยูแลว เพ่ือนําไปสูขอสรุป
จากหลกัฐานที่ปรากฏเปนการพิสูจนขอสรุปและตัดสินความถูกตองของขั้นตอนการคิด การให
เหตุผลแบบนีเ้ปนการใหเหตุผลระบบตรรกะ เปนการใหเหตุผลโดยใชโครงสรางทางคณิตศาสตรเปน
พ้ืนฐาน คือ อนิยาม นิยาม สัจพจน และทฤษฎีบท อาจกลาวไดวา การใหเหตุผลแบบนิรนัย เปน
การใหเหตุผลที่ใชขอสรุปที่เปนกฎเกณฑทั่วไปเปนหลกั แลวจะไดผลสรุปของกรณีที่สอดคลองกับ
กฎเกณฑที่เปนจริงเสมอ 

 บารูด้ี (Baroody.  1993: 2-59) ไดกลาววา การใหเหตุผลเปนเคร่ืองมือที่สําคัญสําหรับ 
คณิตศาสตร และการดําเนินชีวิตประจําวันของมนุษยและแงการใหเหตุผลเปน 3 ประเภทคือ การให 
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เหตุผลแบบสามัญสํานึก (Intuitive Reasoning) ซึ่งเปนลักษณะของการใหเหตุผลที่เกิดจากการ 
หยั่งรู(Insight) หรือเกิดจากลางสังหรณ ไมไดมีขอมูลที่จําเปนทั้งหมดในการตัดสินใจ หรือตัดสินใจ
จากส่ิงที่เห็นไดชัดเจน หรือจากความรูสึกภายใน สวนอีก 2 ประเภท คือ การใหเหตุผลแบบอุปนัย 
และการใหเหตุผลแบบนิรนัยเชนเดียวกับของ โอดาฟเฟอร เม่ือพิจารณาถึงความสัมพันธที่เก่ียวของ
กับการใหเหตุผลทั้ง 3 ประเภท บารูด้ี กลาววา ในกระบวนการการสืบคนทางคณิตศาสตรมักเร่ิมตน
ดวยการสรุปจากการใหเหตุผลแบบสามัญสํานึกหรือแบบอุปนัยที่เรียกวา การสรางขอความ
คาดการณ(Conjecture) แลวตรวจสอบขอความคาดการณโดยการพิสูจน ซึ่งก็คือการใหเหตุผลแบบ
นิรนัยนั่นเอง 

สติกกินส (Stiggins.  1997: 260 - 262)ไดกลาวถึงการใหเหตุผลหลักๆ 3 แบบ ไดแกการ
ใหเหตุผลแบบวิเคราะห การใหเหตุผลแบบเปรียบเทียบ การใหเหตุผลในการประเมินโดยไดอธิบาย
ไวดังนี้ 

1. การใหเหตุผลแบบวิเคราะห (Analytical Reasoning) เปนการใหเหตุผลโดย
พิจารณาสวนยอยหรือสวนประกอบ ซึ่งประกอบกันเปนสิ่งนั้นๆ เปนการศึกษาลงลึกในสวนยอยๆ
เม่ือตองการศึกษาสิ่งนั้นอยางลึกซ้ึงก็ใชการวิเคราะหเพ่ือศึกษารายละเอียด หรือในกรณีที่ตองการ
แกปญหา นักเรียนจะตองอาศัยการวิเคราะหสถานการณหรือปญหาแลวนําความรูและการใหเหตุผล
มาใชในการแกปญหานั้นๆ 

2. การใหเหตุผลแบบเปรียบเทียบ (Comparative Reasoning) เปนกระบวนการ
ศึกษาสิ่งนั้นมีอะไรที่เหมือนกัน มีอะไรที่ตางกันในบางโอกาสเราตองศึกษาสวนทีต่างกันบางโอกาส
เราตองศึกษาสวนที่เหมือนกันการใชการใหเหตุผลวธิีนีจ้ะตองมีความรูความเขาใจถึงสิ่งที่ตองการ
เปรียบเทียบอยางลึกซ้ึงมีขอตกลงอยางชัดเจนวาอยางไรที่ถือวาเหมือนกัน อยางไรถือวาตางกัน
กอนที่จะทําการเปรียบเทียบ 

3. การใหเหตุผลในการประเมิน (Evaluative Reasoning) เปนการใชเหตุผลประเมิน
เม่ือเราตัดสินคุณคาหรือความถูกตองโดยใชเหตุผล อาศัยความสมเหตุสมผลเปนเคร่ืองตัดสิน
นอกจากนี้สติกกินสยังไดกลาวถึงการใหเหตุผลในลักษณะอื่นๆอีกไดแก 

การสังเคราะห(Synthesizing) เปนการนําขอมูลตางๆ มาหลอมรวมเปนขอสรุปหรือ
เปนการนําขอมูลจากหลายๆแหลงมาทําความเขาใจ และหาขอสรุป เชน การสอนเปนหัวเรื่อง
(Thematic)ที่นําการใหเหตผุลและความรูจากหลายๆสาขาวิชา เชน คณิตศาสตร วิทยาศาสตร และ
ภาษา มาบูรณาการใชการใหเหตุผลมาแกปญหาทางสังคมหรือทางวิทยาศาสตร เปนตน 

 การจําแนก(Classifying) เปนการจัดแบงประเภท เชน การจําแนกประเภทของพืช 
ประเภทของสตัว ซึ่งการจําแนกในลักษณะนี้ผูจําแนกตองรูจักแตละประเภททีต่องการจําแนกเปน 
อยางดีและอาศัยการใหเหตผุลในการจําแนก 

การอนุมาน(Inferential) เปนการใหเหตุผลใหไดมาเปนผลิต เชน ไดหลักการขอสรุป
เปนการหากรณีทั่วไปจากหลักฐาน กลาวคือใชความจริงจากกรณีหน่ึงๆนําไปสูกฎหรือหลักการ
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ทั่วไป และในทางกลับกันการใหเหตุผลทีอ่างอิงหรือกรณีทั่วไปเพื่อนําไปใชในการแกปญหาก็ถือเปน
การใหเหตุผลแบบอนุมาน 

กรีนส และฟนเดลล(Greenes; & Findell.  1999: 128) ไดจําแนกการใหเหตุผลเปน 2 
ลักษณะ ดังนี ้ 

1. การใหเหตุผลเชิงนิรนัย (Deductive Reasoning)เปนการใหเหตุผลเชิงตรรกะที่
เริ่มตนดวยประโยคหรือเหตใุหญในรูปทัว่ไป เพ่ือนําไปสูการสรุปในกรณีเฉพาะ ซึ่งนักเรียนสามารถ
เขาถึงการใหเหตุผลเชิงนิรนัยนี้ได เม่ือนักเรียนแกปญหาท่ีใหพวกเขาไดสรางขอสรุปจากขอเทจ็จริง
ที่กําหนดใหทัง้ที่อยูในรูปของคําพูด ไดอะแกรม กราฟ หรือตาราง 

2. การใหเหตุผลเชิงอุปนัย (Inductive Reasoning)เปนการใหเหตุผลจากกรณีเฉพาะ
หลายๆกรณี โดยระบุความสัมพันธจากกรณียอยๆเหลาน้ัน เพ่ือสรางเปนขอสรุปที่อยูในรูปทัว่ไป
ของความสัมพันธดังกลาว 

อาริสา ฉัตรกจิวรุณ (วัชระ นอยมี.  2551: 90; อางอิงจาก อาริสา ฉัตรกิจวรุณ.  2529 ) 
ไดแบงการใหเหตุผลออกเปน 3 ลักษณะ คือ 

1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนการสรุปผลจากการทดลอง
หรือการสังเกตการจากปรากฏการณตางๆ ในกรณีหลายๆ กรณีแลวนํามาสรุปผลเปนกรณีทัว่ไป 

2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เปนการใหเหตผุลที่เริ่มตนดวย 
เหตุผลหรือขอกําหนดตางๆ และมีบางเหตุเปนกฎเกณฑอยูในรูปทั่วไป จากความสัมพันธของเหต ุ
เหลาน้ี จึงมีผลบังคับใหเกิดผลสรุป 

3. การใหเหตุผลแบบสหัชญาณ (Intuitive Reasoning) เปนการใหเหตุผลที่แตละคน
ไดสะสมพฤติกรรมหรือปรากฏการณตลอดจนขอคิดตางๆ ไวในจิตใตสํานึกแลวยังผลใหเกิดขอคิด
อันใหม ซึ่งไมไดอยูในรูปของสัญชาติญาณตามธรรมชาต ิขอคิดอันใหมนี้จะผุดขึ้นมาจากจิตใตสาํนึก 
อาจจะผุดขึ้นมาแวบเดียวแลวก็หายไป หรือบางคร้ังก็ปรากฏอยูนานๆ 

 สมวงษ แปลงประสพโชค (2544: 2-11) กลาววา การใหเหตุผลที่ใชกันอยู มี 2 แบบ คือ 
1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนการใหเหตุผลโดยอางจาก 

ตัวอยาง หรือประสบการณยอยหลายๆ ตัวอยางหลายแงหลายมุม และสรุปเปนความรูทั่วไป 
2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เปนการอางเหตุผลจากความรู

พ้ืนฐานชุดหนึ่งที่ยอมรับมากอน ความรูพ้ืนฐานที่ตองยอมรับมาใชอางเหตุผลนีมี้ชื่อเรียกตางๆ กัน
เชน เหต ุ(Premise) สมมุติฐาน (Hypothesis) หรอืสัจพจน (Axiom หรือ Postulate) 

สมัย  เหลาวานิชย และพัวพรรณ  เหลาวานิชย (2546: 157) ไดกลาววาในปจจุบนัการให
เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยมีความสําคญัอยางยิ่งในการนําไปสูความรูใหมๆถึงแมวาการใหเหตุผล
แบบอุปนัยและนิรนัยเปนการใหเหตุผลที่สวนทางกันกลาวคือ การใหเหตุผลแบบอุปนัยใชกรณี
เฉพาะเปนเหตุมุงไปสูการสรุปผลที่เปนกรณีทั่วไป ซึ่งตองตรวจสอบตอไปวาผลสรุปดังกลาวเปนจริง
หรือไม สวนการใหเหตุผลแบบนิรนัยใชกรณีทั่วไปเปนเหตุ มุงไปสูการสรุปผลที่เปนกรณีเฉพาะ 
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จากการศึกษาคนควารูปแบบของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสรปุไดวารูปแบบการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรแบงออกเปน 3 ประเภท คือ  

1. การใหเหตุผลแบบสหัชญาณ (Intuitive Reasoning) เปนการใหเหตุผลที่มาจากความรู
ที่มีอยูเดิมหรือสามัญสํานึก 

  2. การใหเหตุผลแบบอุปนยั(Inductive Reasoning) เปนการใหเหตผุลจากขอเท็จจริง
ยอยๆ หลายขอเท็จจริง แลวนํามาสรุปผลเปนกรณีทัว่ไป 

3. การใหเหตุผลเชิงนิรนัย(Deductive Reasoning)เปนการใหเหตุผลเชิงตรรกะทีเ่ริ่มตน
ดวยประโยคหรือเหตุใหญในรูปทั่วไป มุงไปสูการสรุปในกรณีเฉพาะ 

 
3.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 สําหรับการพัฒนาการใหเหตุผล กิลฟอรด และฮอฟเนอร (Guilford; & Hoepfner1971: 
28-32) ไดใหความเห็นวาการพัฒนาบุคคลใหมีความสามารถในการใหเหตุผลนั้นตองเร่ิมจากการ
สงเสริมใหบุคคลไดคิดอยางมีเหตุผล ความสามารถในการใหเหตุผลดังกลาวน้ีเปนสิง่จําเปนที่
โรงเรียนควรจดัทําและเปน สิ่งที่สามารถสอนไดควบคูกับเนื้อหาวิชาปกติหรือในสถานการณตางๆที่
เหมาะสม 

 แบรนดท (Brandt.  1984: 3) ไดกลาววา การคิดกับการใหเหตุผลมีสวนสัมพันธกันอยาง
ใกลชิดและเปนพ้ืนฐานสําคญัของการเรียนรูและการแกปญหา ดวยเหตุนี้ นักการศึกษาจึงใหความ
สนใจเกี่ยวกบัการสอนเพ่ือสงเสริมใหผูเรียนเกิดการคิดอยางมีระบบเหตุผลมากขึ้นไดพยายามศึกษา 
ทดลอง เพ่ือหาวา ทักษะการคิดอะไรที่จําเปนและเปนพ้ืนฐานของการคิดอยางมีเหตุผลสอนอยางไร 
จึงจะทําใหเกิดทักษะทีต่องการเหลาน้ัน ไดมีการกลาวถึงการสอนไว 3 แนวทาง 

1. แนวการสอนเพ่ือใหคิด (teaching for thinking) การสอนตามแนวทางนี้เนนในดาน
การสอนเน้ือหาวิชา โดยมีการปรับเปลี่ยนกระบวนการสอนเพ่ือเพ่ิมความสามารถในดานการคิดของ
ผูเรียน 

2. แนวทางการสอนการคิด (teaching of thinking) การสอนตามแนวทางนี้มีจุดเนน
เก่ียวกับกระบวนการทางสมองที่นํามาใชในการคิดโดยเฉพาะ โดยเนนไปที่ทักษะการคิดหรือเปน
แนวทางที่สอนทักษะการคดิโดยตรง แนวทางในการสอนนั้นจะมีลักษณะที่แตกตางกันหลายแนว 
ทางตามความเชื่อพ้ืนฐานของผูที่จัดสรางแนวทางการสอน 

3. แนวทางการสอนเกี่ยวกบัการคิด (teaching about thinking) การสอนตามแนว 
ทางนี้เปนแนวทางที่ใชการคิดเปนเนื้อหาสาระของการสอน โดยมุงใหผูเรียนไดเรียนรูถึงสิ่งที่เปน
ความคิดของตนเอง โดยรูวาตนกําลังคิดอะไร ตองการรูอะไร และในขณะที่กําลังคดิอยูนั้นตนเองรู
อะไรและไมรูอะไร ซึ่งสิ่งดังกลาวนี้จะชวยใหผูเรียนไดเขาใจถึงกระบวนการคิดของตนเองอันกอให 
เกิดทักษะที่เรยีกวาการสังเคราะหความคดิ (metacognition) ของตนเอง แนวทางการสอนเกี่ยวกับ
การคิดน้ีเริ่มเปนที่สนใจของนักการศึกษาทั่วไปเพ่ิมขึน้โดยเชื่อวาเปนแนวทางทีท่ําใหผูเรียนสามารถ
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ควบคุมและตรวจสอบการคิดของตนเองไดในขณะที่ทําการคิด ซึ่งจะชวยใหผูเรียนสามารถคนหา
ขอบกพรองของตนไดเพ่ือหาแนวทางแกไขไดตรงจุด 

สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of 
Mathematics.  1989: 29) กลาววา “คณิตศาสตร คือการใหเหตุผล” และเพื่อใหผูเรียนเห็นวา
คณิตศาสตรเปนวิถีทางที่ดีที่จะทําใหเขาใจโลกที่เปนจริงจําเปนจะตองจัดใหมีการใหเหตุผลแทรกอยู
ในกิจกรรมทางคณิตศาสตร ผูเรียนตองใชเวลาและประสบการณที่กําหนดและประเมินขอสรุปของ
บุคคลอ่ืน 

โรแวน และมอรโรว (Rowan; & Morrow.  1993: 16-18)ไดใหขอคิดเก่ียวกับบรรยากาศ
ในชั้นเรียนวาเปนสิ่งสําคัญมาก ครูตองจัดบรรยากาศใหผูเรียนเห็นวาการใหเหตุผลเปนสิ่งที่สําคัญ
มากกวาการไดมาซึ่งคําตอบที่ถูกตองและบรรยากาศในชั้นเรียนตองไมทําใหผูเรยีนรูสึกหวาดกลัว
แตเปนบรรยากาศที่สนับสนุนสงเสริมใหผูเรียนไดพูดอธิบายและแสดงเหตุผลของแนวคิด ไดกระทํา
และสรุปพรอมทั้งแสดงการยืนยันขอสรุปของแนวคิดน้ันๆ 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2545: 194 – 196)ไดใหองคประกอบ
หลักที่สงเสริมใหผูเรียนรูจักใหเหตุผลมีดังน้ี 

1. ควรใหผูเรยีนไดพบกับโจทยหรือปญหาที่ผูเรียนสนใจ เปนปญหาท่ีไมยากเกิด
ความสามารถของผูเรียนที่จะคิดและใหเหตุผลในการหาคําตอบได 

2. ใหผูเรียนมีโอกาสและเปนอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใชและให
เหตุผลของตนเอง 

3. ผูสอนชวยสรุปและชี้แจงใหผูเรียนเขาใจวาเหตุผลของผูเรียนถูกตองตาม
หลักเกณฑหรอืไม ขาดตกบกพรองอยางไร 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี(2547: 15-19)ไดใหหลักการในการ
พัฒนาการใหเหตุผลวามีหลักการที่สําคัญ ดังนี้ 

1. ควรจัดประสบการณใหสมํ่าเสมอทุกระดับชั้น 
2. การใหเหตุผลสามารถพฒันาได โดยสอดแทรกทุกหนวยการเรียนรูตามความ

เหมาะสม 
3. ระดับการใหเหตุผล ควรใหสอดคลองกับวัยและระดับชั้นของผูเรียน 
4. การใหเหตุผล ควรจัดใหไดมีประสบการณอยางสมํ่าเสมอ ตั้งแตวัยกอนอนุบาล

จนถึงระดับมหาวิทยาลัยซึง่ควรจะปลูกฝงใหเกิดเปนนิสัย 
5. ควรใหนักเรียนไดตระหนักวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีเหตุผล 
6. ควรจัดบรรยากาศในหองเรียนใหสงเสริมการฝกการใหเหตุผล 

นอกจากนี้จะตองคํานึงถึงหลักการตางๆแลวสิ่งที่ครูควรดําเนินการมีดังน้ี 
1. ตั้งเปาหมายใหชัดเจน ครูควรพิจารณาในรายละเอียดวาระดับชัน้น้ัน ตองการให

นักเรียนมีความสามารถอะไรบาง เชน การใหเหตุผล การมีทักษะ การนําไปใช การตัดสินใจและ



53 
 

สรุปผลไดมากนอยเพียงใด ครูควรตระหนักวาเปาหมายน้ันมีความสาํคัญ มีคุณคาในชีวติของ
นักเรียนและตองกําหนดการประเมินใหบรรลุเปาหมาย 

2. ปรับแนวคดิในการสอนการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล สามารถทํา
ควบคูไปกับการสอนไดทุกเร่ืองโดยจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดคิดเองมากขึ้น เชน จัดใหมีการ
อภิปราย ถามใหนักเรียนเลาความคิด ชี้แจงเหตุผลประกอบ ซึ่งเปนการแสดงเหตุผลอยางงายๆ
เพ่ือใหนักเรียนเคยชินกับการคิดอยางมีเหตุผลและการชี้แจงนี้จะเปนการเปดโอกาสใหนักเรียนได
ยอนกลับมาพิจารณาแนวคิดของตนเองทําความเขาใจใหแจมชัดขึ้น และปรับแตงแนวคิดไดอยางมี
เหตุผล ตลอดจนประเมินเหตุผลของผูอ่ืนวาควรเชื่อถือหรือไม เม่ือนักเรียนแสดงเหตุผลครคูวร
อาศัยการสรุปเหตุผลของนักเรียนปรับแตงเหตุผลนั้นใหรัดกุมเพ่ือใหนักเรียนไดซึมซับวิธีการให
เหตุผลที่ดี 

3. จัดกิจกรรมเพิ่มเติม ครูควรเพ่ิมเติมกิจกรรมนอกเหนือจากการสอนปกติ เชน จัด
ใหมีการแกปญหาที่แปลกใหม ไมใชเฉพาะโจทยปญหาในหนังสือเรียนเทาน้ัน ใหมีการสรางแบบรูป
เองหรือการพิจารณาแบบรูปที่กําหนดใหนักเรียนไดนําคณิตศาสตรไปใชเชื่อมโยงกับวิชาอ่ืนๆ   
เปนตน 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2547: 19) ไดเสนอแนวทางในการ
พัฒนาความรูความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรโดยการใชคําถาม ซึ่งการใชคําถามของ
ครูมีผลอยางยิ่งตอการกระตุนใหนักเรียนคิดเพ่ือตอบสนองหรือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นตอส่ิงที่ถูก
ถามอันจะนํามาซ่ึงการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการใหเหตุผลดัง
ตัวอยาง ตอไปน้ี 

 -  ทําไมนักเรียนถึงคิดเชนนั้น 
 -  ทําไมคําตอบนั้นจึงถูกตอง 
 -  นักเรียนไดขอสรุปนั้นมาไดอยางไร 
 -  นักเรียนคิดวาที่เพ่ือนอธบิายนั้นสมเหตุสมผลหรือไม เพราะเหตุใด 
 -  นักเรียนคิดวาขอสรุปนี้จะจริงเสมอไปหรือเปลา 
 -  นักเรียนคิดวาวธิีนี้ดีหรือยัง/ใชไดทั่วไปหรือเปลา 
 - นักเรียนจะพิสูจนสิ่งที่อธิบายไดอยางไร 
อัมพร  มาคนอง (2553: 50) เสนอแนะวา ความสามารถในการใหเหตุผลทาคณิตศาสตร

ของนักเรียนจะพัฒนาขึ้นได ครูควรใหนักเรียนไดปฏิบตัิดวยตนเองทั้งในบริบททางคณิตศาสตรและ
บริบทอ่ืนๆรวมทั้งความพยายามใชคําถามเพ่ือใหนักเรียนแสดงเหตผุลไดอยางตอเน่ือง เชน “ทําไม” 
“เพราะอะไร”  “ถาเง่ือนไขบางอยางเปลี่ยนไป จะเกิดอะไรขึ้น รูไดอยางไร”โดยครูควรใหความสาํคัญ
กับทุกเหตุผลไมเฉพาะเหตผุลที่ถูกตองหรือสมเหตุสมผลเทาน้ัน ซึ่งการใหนักเรียนไดอธิบาย ชีแ้จง
เหตุผลจะชวยใหนักเรียนไดทบทวนการทาํงานเพ่ือสะทอนความคิดของตน และที่สาํคัญ คือนักเรียน
จะไดขอสรุปหรือตัดสินความถูกตองของสิ่งตางๆดวยตนเอง มากกวาที่จะเชื่องตามที่ครูบอกหรือ
ตามที่หนังสือเขียนไว 
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 จากการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ควรเริ่ม
จากการสงเสริมใหนักเรียนไดคิดอยางมีเหตุผล โดยครูตองมีเทคนิค มีสื่อการสอน มีกิจกรรมที่เปน
การผสมผสานการฝกการคิดและใหเหตผุลอยางตอเน่ืองควบคูไปกับการสอนเนื้อหาวิชาตามปกติ 
และจัดบรรยากาศที่สนับสนุนใหมีการตั้งคําถามกระตุนความคิด อธบิาย แลกเปลีย่นความคิด ชี้แจง
เหตุผลและแกปญหารวมกัน เพ่ือใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและเกิดทักษะการใหเหตุผล 

 
 

 3.5 การประเมินความสามารถการใหเหตุผลทางวิชาคณิตศาสตร 
 ครูลิค  และรดุนิค (Krulik; & Rudnick.  1996: 8-9) อธิบายถึงเทคนิคการประเมิน     

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร ดังนี้ 
1. การสังเกต โดยครูควรเดินรอบๆหอง เพ่ือสังเกตความสามารถในการใหเหตุผล

ขณะที่นักเรียนกําลังแกปญหากับกลุมเพ่ือนในหองเรียน 
2. การทดสอบ ไมควรใชขอสอบแบบเลอืกตอบแตควรเปนขอสอบที่ใหนักเรียนได

แสดงเหตุผล เพ่ือดูการตัดสินใจของนักเรียน ซึ่งควรเปนคําถามปลายเปด 
สเติรนเบิรก (Sternberg.  1999: 37)ไดเสนอแนวคิดวาในการพัฒนาทักษะและประเมิน

การใหเหตุผลของผูเรียน ผูสอนควรคํานึงถึงกระบวนการทางปญญา 5 ขั้น คือ การระบุปญหา    
การสรางกลวธิีเพื่อแกปญหา การสรางมโนภาพจากขอมูลในปญหา การวางแผนและการจัดการ
ทรัพยากรเพ่ือใชในการแกปญหา และการกํากับและประเมินคําตอบ 

 อัครยา  สังขจันทร (2543: 102) ไดกลาวถึงหลักการสําคัญของกระบวนการเรียนการสอน
เปนสิ่งที่ผูสอนจําเปนตองตระหนักอยูเสมอ เพ่ือชวยใหกระบวนการเรยีนการสอนบรรลวุัตถปุระสงค
ของความพยายามที่จะพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนซ่ึงการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนและการประเมินผลเปนสิ่งสําคัญในการพัฒนาความสามารถทางการใหเหตุผลโดย
กลาวถึงวิธีการประเมินความสามารถในการใหเหตุผล ดังตอไปน้ี 

 วิธีการประเมิน 
1. การสอบไมสําคัญเทากับการกระตุนใหนักเรียนใฝรูและคิดเปน 
2. มีวิธีการวัดและประเมินผลความสามารถในการคิดใหเหตุผล ทีเ่หมาะสมกับรูป 

แบบการเรียนการสอน 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547: 50 - 52)ไดกลาววา การ

ประเมินความสามารถในการใหเหตุผล นอกจากจะพิจารณาความสามารถในการใหเหตุผลผูประเมิน
ควรคํานึงถึงความสามารถในดานตอไปน้ีดวย 

1. การใชพ้ืนฐานความรูทางคณิตศาสตรในการใหเหตุผล 
2. การใชวิธีการทางคณิตศาสตรสรางขอคาดเดาส่ิงที่จะเกิดขึ้น 
3. การประเมินขอโตแยงทางคณิตศาสตรและการพิสูจน 
4. การเลือกใชรูปแบบหรือวิธีการที่หลากหลายในการใหเหตุผล หรอืพิสูจนในการ 
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ประเมินผลควรคํานึงถึงจุดมุงหมายในการประเมินวาประเมินเพื่ออะไร เชน 
 - ประเมินเพื่อใชเปนขอมูลในการจัดการเรียนการสอน กลาวคือ เพ่ือใหรูวานักเรียนพรอม

ที่จะเรียนคณิตศาสตรเร่ืองน้ันๆหรือไม เพ่ือนํามาใชคาดการณเก่ียวกับการเรียนรูของผูเรียนแลวนํา 
มาออกแบบกิจกรรม การประเมินเพื่อจุดมุงหมายในลักษณะนี้จะประเมินดวยการวิเคราะหเก็บขอมูล
เปนรายละเอียดในแงมุมตางๆตามที่ตองการทราบ 

 - ประเมินเพื่อวัดความสามารถในการใหเหตุผล การประเมินเพื่อจุดประสงคนี้อาจใชการ
ใหคะแนนทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลซึ่งครูอาจใชการประเมินแบบ    
องครวม โดยใชเกณฑที่มีผูพัฒนาไวแลวหรืออาจจะตั้งเกณฑขึ้นเองจากประสงการณจริงที่พบได
จากนักเรียน  ในการประเมินความสามารถดานการใหเหตุผล จะใชวธิีการใหคะแนนแบบกําหนด
เกณฑการใหคะแนน (Rubric) เพ่ือมุงหวังที่จะขจัดปญหาที่จะเกิดจากการใหคะแนน ปองกันความ
ลําเอียงและเสริมสรางความเปนธรรมตลอดจนสรางระบบการประเมินที่จะนําไปสูการพัฒนาทั้งนี้อาจ
เปดโอกาสใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการกําหนดเกณฑการใหคะแนน  ซึ่งรายละเอียดของเกณฑจะ
ขึ้นกับบรบิทของเรื่องและระดับชั้นเรียนน้ันๆโดยทั่วไปอาจกําหนดดังนี้ 

 

คะแนน / ความหมาย ความสามารถในการใหเหตผุลที่ปรากฏใหเห็น 
0 / ไมพยายาม - ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ / แนวคิดไมถูกตอง 
1 / ตองปรับปรุง - มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ หรือมี

ขอบกพรองมากกวา 2 แหง 
2 / พอใช - เสนอแนวคดิไดสมเหตุสมผลในการประกอบการตัดสินใจ แตมี

ขอบกพรอง 2 แหง 
3 / ดี - มีการอางอิงที่ถูกตองและเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ มี

ขอบกพรองเพียง 1 แหง 
4 / ดีมาก - มีการอางอิง เสนอแนวคิดการประกอบการตัดสินใจอยาง

สมเหตุสมผล  

 
ตัวอยางเกณฑการใหคะแนน  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล 
ตัวอยางที่ 1 จากการยกสถานการณ คํากลาวของแพรวที่วา “ฉันสามารถสรางรูปสามเหลี่ยมที่มีมุม
เปนมุมฉาก 2 มุมได” ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็น อภิปรายขอความนี้ 
 ตารางตอไปน้ีเปนเกณฑ และตัวอยางคําพูดจากการอภิปรายที่จัดอยูในระดับนั้นๆ 
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ระดับ รายละเอียดของเกณฑ และตัวอยางคําพูดของนักเรียน 
0  - ไมมีคําตอบ ไมไดทํา ไมไดใชภาษาเกี่ยวกับคณิตศาสตร 

   “ฉันเห็นดวย  แพรวตองทําไดแน” 
1  - มีความพยายามใหเหตุผล  แตคําตอบไมถูกตอง 

   “ใชๆก็สรางใหมุมฉากหนึ่งอยูดานบน อีกมุมอยูดานลาง” 
- คําตอบถูกเปนบางสวน แตเหตุผลออน หรือไมถูกตอง 
   “สรางไมได เพราะสามเหลี่ยมทุกรูปจะตองมีมุมเปนมุมฉาก” 

2  - คําตอบถูกตอง แตการใหเหตุผลไมสมบรูณหรือชัดเจน 
   “สรางไมได เพราะรูปสามเหลี่ยมจะมีมุมฉากเพียงมุมเดียว” 
   “สรางไมได จะสรางไดก็ตองเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือรูปสี่เหลี่ยมผืนผา” 

3  - คําตอบถูกตอง เหตุผลดีกวาระดับ 2 แตยังเปนเหตุผลที่ตองพึ่งภาพหรือ
ของจริงสรางความเขาใจมากกวาที่ใชความรูเก่ียวกับสมบัติของรูป
สามเหลี่ยมที่เปนนามธรรม 

   “สรางไมได เพราะถามีมุมฉาก 2 มุม เราไดดาน 3 ดาน แตดานจะไมตอ
กัน” 

   “สรางไมได เพราะสรางมุมฉาก 2 มุม แลวเราพยายามเชื่อมตอดานก็จะได
รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส หรือรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ” 

4  - นักเรียนตอบไดถูกตอง ใชความรูมาใหเหตุผลไดอยางชัดเจนสมบูรณ 
   “ทําไมได เพราะรูปสามเหลี่ยมที่มีมุมภายในรวมกนัได 180 องศา” 
   “ถามีมุม 2 มุม รวมเปน 2 มุมฉาก ซึ่งเทากับ 180 องศา อีกมุมตองเปน 0 

องศาก็จะไมเกิดเปนรูปสามเหลี่ยม” 
   “ทําไมได เพราะเราจะสรางรูปสามเหลี่ยมใหมีดานขนานกันไมได” 

  
 จิณดิษฐ  ลออปกษิณ (2550:  183) ไดกลาวถึงเกณฑการใหคะแนนการใหเหตผุลทาง
คณิตศาสตร ดานการยืนยันขอสรุปหรือขอความคาดการณ อยางสมเหตุสมผล ดังนี้  
 

ระดับ ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
3 
 

นักเรียนแสดงใหเห็นวาสามารถยืนยันขอสรุปได หรือขอความ
คาดการณไดอยางชัดเจน โดยแสดงวิธียนืยันขอสรุปหรือขอความ
คาดการณไดอยาง สมเหตุสมผล และมีการอางอิงที่ถูกตอง 

2 
 

นักเรียนแสดงใหเห็นวาสามารถยืนยันขอสรุปได หรือขอความ
คาดการณไดโดยแสดงสาระสําคัญได แตไมครบถวน อางอิงได
ถูกตองบางสวน มีขอบกพรองบางประการ หรือเหตุผลที่ใชไมรัดกุม
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ระดับ ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
เพียงพอ 

1 
 

นักเรียนแสดงใหเห็นวาสามารถยืนยันขอสรุปหรือขอความคาดการณ
ไดบาง โดยแสดงเหตุผลเฉพาะกรณีแตไมแสดงเหตุผลในกรณีทัว่ไป
หรือมีการแสดงเหตุผลทีบ่กพรอง ไมชัดเจน อางอิงไมถูกตอง ไม
สมเหตุสมผลในบางกรณี 

0 
 

นักเรียนแสดงใหเห็นวาไมสามารถยืนยันขอสรุปหรือขอความ
คาดการณไดโดยไมแสดงความคิดเห็นใดๆ 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551: 199-201) กลาววา การให

คะแนนแบบรบูริคเปนเคร่ืองมือชวยใหครูพิจารณาและตัดสินระดับความสามารถของนักเรียนดาน
ความรู แนวคดิทางคณิตศาสตร ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร และการประยุกตใชความรูทาง
คณิตศาสตร เพ่ือนําผลที่ไดมาใชในการปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้นตลอด 
จนการใหคะแนนแบบรูบริคยังเปนเครื่องมือชวยใหนักเรียนประเมินผลระดับความสามารถดาน
คณิตศาสตร ของตนเองแลวนําผลทีไ่ดมาปรับปรุงและพัฒนาความสามารถดานคณิตศาสตรของ
ตนเองใหดียิ่งขึ้นดวย ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรการใหคะแนนแบบรูบริคที่นยิมใชมี 2 แบบ
คือ 

1. การใหคะแนนแบบวเิคราะห หรือแบบแยกองคประกอบ(Analytic  Scoring) เปนการให
คะแนนตามองคประกอบของสิ่งที่ตองการประเมิน เชน เม่ือตองการประเมินความสามารถในการ
แกปญหาอาจแยกพิจารณาในความสามารถในการทําความเขาใจปญหายุทธวธิีทีใ่ชในการแกปญหา 
และการสรุปคาํตอบของปญหา ในการใหคะแนนจะกําหนดเกณฑของคะแนนในแตละดานแลว
รายงานผลโดยจําแนกเปนดานๆและอาจสรุปรวมคะแนนทุกดานดวยก็ได ในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร การใหคะแนนแบบวิเคราะหมักใชในการประเมินผลที่มีวัตถุประสงคเพ่ือวินิจฉัยหา
จุดเดนหรือจุดดอยของนักเรียนในแตละดานๆแลวนําผลของการประเมินที่ไดไปสงเสริมจุดเดนหรือ
แกไขจุดดอยเหลาน้ัน หรือใชในการประเมินผลที่มีวตัถปุระสงคเพ่ือปรับปรุงการเรียนการสอนให
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพกอนที่นักเรียนจะเรียนเน้ือหาใหมตอไป การประเมินโดยการใหคะแนน 
แบบวเิคราะหจะมีประสิทธภิาพมากขึ้นเม่ือใชรวมกับวิธีการประเมินอยางอ่ืน เชน การสังเกตและ
การใชคําถาม 

2. การใหคะแนนแบบองครวม(Holistic  Scoring)เปนการใหคะแนนแบบรูบริคที่ประเมิน 
ผลงานของนักเรียน โดยการกําหนดระดับคะแนนพรอมระบุรายละเอียดของผลงาน หรือพฤติกรรม
ของนักเรียนที่ควรมี เปนภาพรวมของการทํางานทั้งหมด ไมตองแยกแยะเปนดานๆในการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร การใหคะแนนแบบองครวมมักนํามาใชในการประเมินผลที่มีวตัถปุระสงคเพ่ือ
ตัดสินหรือสรุปผลการเรียนของนักเรียน การประเมินผลโดยการใหคะแนนแบบองครวมเปนการ
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ประเมินที่เหมาะสําหรับการประเมินที่มีพิสัยกวางๆและตองการผลที่เปนภาพรวมกวางๆและจะมี
ประสิทธิภาพมากขึ้นเม่ือใชรวมกับวธิีการประเมินผลอยางอ่ืน เชน การสังเกตและการใชคําถาม 

สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551: 60) อธิบายถึงการประเมินผลความสามารถ
ในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนหนึ่งในทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่บรรจไุวใน
หลักสูตร โดยครูสามารถประเมินไดจากกิจกรรมที่นักเรียนทํา จากแบบฝกหัด จากการเขียนอนุทิน 
หรือขอสอบที่เปนคําถามปลายเปดที่ใหโอกาสนักเรียนแสดงความสามารถ 

จากการศึกษาการประเมินความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร สรุปไดวา   
เปนหลักสําคญัของกระบวนการเรียนการสอนครูผูสอนควรคํานึงถึงความสามารถที่แตกตางกันของ
นักเรียนในดานการใชพ้ืนฐานความรู การใชวธิีการ การประเมินขอโตแยงทางคณิตศาสตรและการ
เลือกใชรูปแบบหรือวิธีการที่หลากหลายในการใหเหตผุลเพื่อพิจารณาความสามารถในการเหตุผล
ของนักเรียนประเมินโดยใชแบบทดสอบอัตนัยที่มีการใหคะแนนแบบกําหนดเกณฑ(Rubric) ดังนี้ 
 

เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตร 
 

1. อธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิด  แสดงเหตุผลสนับสนุนคําตอบหรือยืนยันขอสรุป 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 

ระดับ 4 
ดีมาก 

อธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิด แสดงเหตุผลสนบัสนุนคําตอบหรอื
ยืนยันขอสรุป มีการอางอิงหลักการหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตรที่ถกูตอง
ชัดเจนรัดกุม และสมเหตุสมผล  

ระดับ 3 
ดี 

อธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิด  แสดงเหตุผลสนบัสนุนคําตอบหรือ
ยืนยันขอสรุป มีการอางอิงหลักการหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตรที่ถกูตอง
แตไมชัดเจน 

ระดับ 2 
พอใช 

อธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิด แสดงเหตุผลสนบัสนุนคําตอบหรอื
ยืนยันขอสรุป มีการอางอิงหลักการหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตรที่ถกูตอง
เพียงบางสวน 

ระดับ 1 
ควรปรบัปรุง 

อธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิด  แสดงเหตุผลสนบัสนุนคําตอบหรือ
ยืนยันขอสรุป มีการอางอิงหลักการหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตรดวยวิธีการ
ที่ไมถูกตอง 

ระดับ 0 
ไมมีความพยายาม 

ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิดทาง
คณิตศาสตรหรือไมไดทํา 
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2. แสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผล 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 4 
ดีมาก 

แสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผลทีถู่กตอง ชัดเจน  

ระดับ 3 
ดี 

แสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผลทีถู่กตอง แตไมชัดเจน 

ระดับ 2 
พอใช 

แสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผลทีถู่กตองเพียงบางสวน 

ระดับ 1 
ควรปรบัปรุง 

แสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผลทีไ่มถูกตอง  

ระดับ 0 
ไมมีความพยายาม 

ไมปรากฏรองรอยแสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผล หรือไมไดทํา 

 
3. สรุปคําตอบไดถูกตอง 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 2 

ดี 
สรุปคําตอบไดอยางถูกตอง ชัดเจน รัดกุม ครบถวนตามสถานการณที่
กําหนด 

ระดับ 1 
พอใช 

สรุปคําตอบไดถูกตองเพียงบางสวน ไมครบถวนตามสถานการณทีกํ่าหนด 

ระดับ 0 
ควรปรบัปรุง 

สรุปคําตอบไมถูกตอง หรือไมไดมีการสรุปคําตอบ 

 
3.6 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
งานวิจัยตางประเทศ 
 เมคไอเวอร (Mclver.  2005: Online) ไดศึกษาเก่ียวกบัการใหเหตุผลเชิงจํานวนของ

นักเรียนอเมริกันเชื้อสายแอฟริกันที่เขามาเรียนในเขตเมือง ซึ่งโดยสวนใหญมักยังขาดพื้นฐานที่
จําเปนตอการเรียนตามหลกัสูตรคณิตศาสตรของโรงเรียนในเขตเมือง โดยทําการทดลองกับนักเรียน
อเมริกันเชื้อสายแอฟริกันเกรด 5-8 ของโรงเรียนซึ่งอยูในเขตเมือง จํานวน 40 คน ทําการทดลอง
โดยการตอบคําถามที่กําหนดมาจากโจทยที่ยากๆ ของนักเรียนในเกรด 5 จากการศึกษาพบวา
นักเรียนอเมริกันเชื้อสายแอฟริกันเกรด 5-8 ของโรงเรียนซึ่งอยูในเขตเมืองมีการพัฒนาทางดาน
ทักษะการใหเหตุผลเชิงตวัเลขที่นอยจนเกินไป และมีทักษะการใหเหตุผลเชิงตวัเลขที่แตกตางกัน
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ระหวางเกรดที่เรียนอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนยังคงมีพ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตรที่ออนเม่ือเรียนจบเกรด 6 และยังคงไมพัฒนาเม่ือเรียนไปจนจบเกรด 8 จากผลการ 
ศึกษาไดเสนอแนะวาโรงเรียนจําเปนจะตองพิจารณา คนหาสาเหตุที่เปนผลกระทบตอทักษะการให
เหตุผลเชิงตวัเลขของนักเรียนเพ่ือนํามาสรางเคร่ืองมือและโปรแกรมเพิ่มเติมสําหรับนักเรียนเหลาน้ี 
และผูสอนมีบทบาทสําคญัเปนอยางยิ่งที่จะนําเครื่องมือและโปรแกรมตางๆ ไปจัดใชกับนักเรยีนเพ่ือ
ชวยพัฒนาทกัษะการใหเหตุผลเชิงตวัเลขและทกัษะพืน้ฐานทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ ของนักเรียน
เหลาน้ัน 
  คริสต ูและปาปาจิออจิโอ (Christou; & Papageorgiou.  2006: 55-56) ไดศึกษาเรื่อง
โครงสรางของการใหเหตุผลเชิงอุปนัยทางคณิตศาสตร ไดกลาวถึงพื้นฐานบทวรรณกรรมในการให
เหตุผลเชิงอุปนัย โดยไดทําการศึกษาโครงสรางสําหรับการแนะนําและการประเมินการใหเหตุผลเชิง
อุปนัยทางคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับประถมศึกษาเปนการชี้แจงและทําใหสมบูรณทามกลาง
คุณสมบัติและความสัมพันธของความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร ใชขอมูลจากนักเรียนชั้นประถม 
ศึกษาที ่5 จํานวน 135 คนในประเทศไซปรัส ไดใชประโยชนจากการวิเคราะหปจจัยปจจัยที่นํามา
ยืนยันและพิสจูนความสอดคลองกับขอมูลแลวนํามาสรุปใหเปนกระบวนการเฉพาะที่มุงตรวจสอบ
ความเหมือนและแตกตางในคุณสมบัติหรือและความสมัพันธซึ่งเปนการนํามาใชสําหรับผลเฉลย 
ของปญหาคณิตศาสตรเชงิอุปนัยที่ควบคุมดวยคุณสมบัติหรือความสัมพันธ ผลจากการวิจัยโครง 
สรางของการใหเหตุผลเชิงอุปนัยทางคณิตศาสตรไดใหประโยชนในการกําหนดพื้นฐานทางทฤษฎี
สําหรับการออกแบบหลักสูตรและการกําหนดโปรแกรมในการใหเหตุผลเชิงอุปนัยทางคณิตศาสตร 

 รูเบล (Rubel.  2007: 531-556)ไดทําการวิจัยเพ่ือศึกษาการใหเหตผุลเรื่องความนาจะเปน
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนและระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายซึ่งทาํการเก็บรวบรวม
ขอมูลกับนักเรียนชายลวน จํานวน 173 คน แบงเปนนักเรียนเกรด 5, 7, 9และ11 และทําการเก็บ
ขอมูลเชิงลึกดวยการสัมภาษณนักเรียนจํานวน 33 คน เก่ียวกับรายละเอียดในการใหเหตุผลของ
คําตอบเพื่อตอบคําถามของการวิจัยที่วา นักเรียนใชวธิีอะไรในการหาความนาจะเปนของเหตุการณ 
จากการทดลองโยนเหรียญ 2 เหรียญพรอมกัน 1 คร้ัง ผลของการวิจัยพบวานักเรยีนที่อยูในเกรดที่
สูงกวาสามารถตอบคําถามไดถูกตองมากกวาและพบวาวธิีการที่นกัเรียนสวนมากใชในการหา
คําตอบคือการเขียนแจกแจงผลลัพธทั้งหมดที่อาจจะเกิดขึ้นโดยใชแผนภาพตนไม 

แอคคัส (Akkus.  2007: Online) ไดศึกษาเก่ียวกับวธิีการสอนแบบคนพบการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรดวยตนเอง (Mathematics Reasoning Heuristic)ของครูที่สอนวิชาพีชคณิตในโรงเรียน
มัธยม 3 โรงเรียน ซึ่งเปลี่ยนจากการสอนแบบด้ังเดิมไปสูการสอนดวยวิธีการแบบคนพบการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรดวยตนเอง จากการศึกษาพบวา นักเรียนในกลุมควบคุมที่ถูกสอนโดยครูที่
ยึดวิธีการสอนแบบด้ังเดิมมีผลคะแนนจากการทําแบบทดสอบพัฒนาการในการศึกษาของไอโอวา
(Iowa Test of Development Educational) แตกตางกันกับนักเรียนในกลุมทดลองที่ถูกสอนโดยครู
ที่ยึดวิธีการสอนแบบคนพบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรดวยตนเอง และนักเรียนในกลุมทดลองมี
ผลคะแนนทีไ่ดจากการทําแบบทดสอบมาตรฐานเพ่ิมสูงขึ้นมากกวานักเรียนในกลุมควบคุมอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิต ินอกจากน้ียังพบอีกวาครูโดยสวนใหญมีความตองการในการเปลี่ยนแปลงวธิีการ
สอนที่มีอยูอยางด้ังเดิมไปสูวิธีการสอนที่หลากหลายดังเชน วิธีการแบบคนพบการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรดวยตนเองรวมไปถึงยุทธวธิีในการเรียนรูดวยการเขยีนซ่ึงมีผลตอการประสบความ   
สําเร็จของนักเรียน 

ไอดิน  และฮาแลท(Aydin; & Halat.  2009: 151 -164) ไดศึกษาผลของหลักสูตร
คณิตศาสตรระดับอุดมศึกษาและเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลเชิงเรขาคณิตของ
นักศึกษาทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูที่แตกตางกันในวชิาเรขาคณิต โดยนักศึกษากลุมแรกไดรับการ
จัดการเรียนรูที่เนนระดับขัน้การเรียนรูเรขาคณิตของแวนฮีลี ซึ่งเปนการจัดการเรียนรูที่เนนตรรกะ
และการพิสูจนกับนักศึกษากลุมที่สองทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูเรขาคณิตตามแบบปกติ มีการเก็บ
รวบรวมขอมูลจากนักศึกษาทั้ง 2 กลุม จํานวน 149 คน ผลการศึกษาพบวา นักศึกษาทีไ่ดรับการ
จัดการเรียนรูที่เนนระดับขัน้การเรียนรูเรขาคณิตของแวนฮีลีมีความสามารถในการใหเหตุผลเชงิ
เรขาคณิตสูงกวานักเรียนที่เรียนตามปกติ นอกจากนี้ยังพบอีกดวยวาการจัดการเรียนรูที่เนนระดับ
ขั้นการเรียนรูเรขาคณิตของแวนฮีลีมีสหสัมพันธทางบวกตอการเขียนการพิสูจน 

 งานวิจัยในประเทศ 
 ธนภร ตุมบุญ (2548: 60) ไดศึกษาการสรางชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่องเสนขนานที่

เนนทักษะการใหเหตุผล และการแกปญหา สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 พบวาผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองเสนขนานของนักเรียนหลังไดรับการสอนดวยชุดการเรียนวชิา
คณิตศาสตร เรื่องเสนขนานที่เนนทักษะการใหเหตุผลและการแกปญหาสําหรับนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปที ่2 ผานเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตร เรื่องเสนขนาน ที่เนนทักษะการใหเหตุผลและการแกปญหา หลังการทดลองสูงกวา
กอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 

 จิตติมา  ชอบเอียด (2551: 91)ไดศึกษาการใชปญหาปลายเปดเพ่ือสงเสริมทักษะการให
เหตุผลและทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 ผลการศึกษาพบวา 
ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 หลังการใชปญหาปลายเปด
สูงกวากอนใชปญหาปลายเปด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 วัชระ นอยมี (2551: 124) ไดศึกษาการพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบสวน
สอบสวน เรื่อง การใหเหตุผลและการพสิูจนทางคณิตศาสตร เพ่ือสงเสริมทักษะการใหเหตุผลของ
ผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ผลการศึกษาพบวา ชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบสวนสอบสวน 
เรื่อง การใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตร เพ่ือสงเสริมทักษะการใหเหตุผลของผูเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4มีประสิทธภิาพสูงกวาเกณฑ 80/80 โดยมีประสิทธภิาพ 84.80/87.20  ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของผูเรียนหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบ
สืบสวนสอบสวน เรื่อง การใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตรเพ่ือสงเสริมทักษะการใหเหตุผล 
ของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01และ
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 หลังจากผูเรียนไดรับการสอน
โดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสบืสวนสอบสวนเรื่องการใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตร 
ของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 

 ณัฐกฤตา  ปตตาลาโพ (2553: 73)ไดศกึษาการใชชุดการเรียนแบบสืบเสาะหาความรูเรื่อง 
การประยุกตของอัตราสวนและรอยละทีมี่ตอทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการศกึษาพบวาทักษะการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรหลังใชชดุการเรียน
คณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความเรื่องการประยุกตของอัตราสวนและรอยละของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปที่ 2 สูงกวากอนใชชดุการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 และทกัษะการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรหลงัใชชุดการเรียนแบบสบืเสาะหาความรูเรื่องการประยุกตของอัตราสวน
และรอยละของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่
ระดับ.01 

จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร สรุปไดวาการศึกษา
เก่ียวกับการใหเหตุผลของนักเรียนในการจัดการเรียนการสอน  โดยใชเทคนิคตางๆ เพ่ือวัดความ 
สามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนสามารถทําไดกับนักเรียนในทกุระดับการเรยีน และรูปแบบ 
การสอนที่สรางขึ้นชวยใหนกัเรียนทุกระดับการเรียน ทั้งที่มีผลการเรยีนดี ปานกลางและผลการเรียน
ต่ํา มีทักษะการใหเหตุผลสงูขึ้น ดังนั้นในการจัดกาเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรที่มุงใหนักเรียน
แสดงเหตุผลในการตัดสินใจจะชวยพัฒนากระบวนการคิด การตัดสินใจในการลงขอสรุปของนักเรียน 
สงผลใหนักเรยีนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 

 

4. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
4.1 ความหมายของการสื่อสาร 

 คําวา “การส่ือสาร” ตรงกับคําในภาษาอังกฤษวา communication มาจากภาษาลาตินวา
“communis” หรือ “common” ในภาษาอังกฤษมีความหมายวาเหมือนกัน หรือรวมกัน ดังนั้น เม่ือ 
เราทําการส่ือสาร ก็คือ การที่เรามีความรวมกันในการสื่อสาร สําหรับความหมายของการสื่อสารมี 
ผูใหความหมายไวตาง ๆ ดังนี้ 
 ทับส และมอส (Tubbs; & Moss.  1983: 4) กลาววา การส่ือสาร เปนกระบวนการของการ
รวมกันสรางสรรคความหมายระหวางคนสองคนหรือมากกวาน้ัน 
 วิลมอต (Wilmot.  1987: 6) กลาววา การส่ือสาร มีลักษณะที่เปนกระบวนการ กลาวคือ 
การส่ือสารเปนกิจกรรมที่เกิดขึ้นอยางตอเน่ืองกันระหวางผูสงสารกับผูรับสาร โดยที่องคประกอบ
ของการสื่อสารแตละองคประกอบมีความสัมพันธและเกี่ยวของกัน 
 วอลตัน และเจฟฟรีย (Walton; & Jeffrey.  1995: 2) อธิบายวาการส่ือสารเปนกระบวน 
การในการสรางความเขาใจรวมกันระหวางบุคคลอยางนอยที่สุด 2 คน โดยผานการเขียน การพูด 
หรือการใชทาทาง 
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 รูบิน และคนอืน่ๆ (Rubin; et  al.  2010: 3-4) กลาววา การส่ือสารเปนกระบวนการหนึ่ง  
ที่บุคคลสามารถเขาใจจุดมุงหมายรวมกันได โดยผานการแลกเปลีย่นขอมูลขาวสารระหวางกัน 
 เสาวณีย สิกขาบัณฑิต (2528: 23) กลาววา การส่ือสาร คือ กระบวนการถายทอดสารจาก
ผูสงไปยังผูรับ เพ่ือใหเกิดความเขาใจหรือรับรูรวมกัน 
 ชัยยงค พรหมวงศ (2530: 4) กลาววา การส่ือสารเปนกระบวนการสงหรือถายทอดเน้ือหา
สาระ ประสบการณ ความคิดเห็น ความรูสึก อารมณ ความสนใจ ทศันคติ คานิยม และทักษะความ
ชํานาญจากผูสงไปยังผูรับ โดยผานสื่อกลางและมีผลยอนกลับมายังผูสงเพ่ือใหไดทราบปฏิกิริยาของ
ผูรับสาร 
 กิดานันท มลิทอง (2543: 21) อธิบายวา การส่ือสาร หมายถึงการถายทอดเร่ืองราวการ
แลกเปลีย่นความคิด การแสดงออกของขอความคิดและความรูสึก นอกจากนี้การสื่อสารยังเปนการที่
บุคคลในสังคมมีปฏิสัมพันธโตตอบกันโดยผานทางขอมูลขาวสาร สัญลักษณและเครื่องหมายตาง ๆ 
ดวย 
 กิติมา สุรสนธ ิ(2549: 1) กลาววา การส่ือสาร หมายถึง การสรางความรวมกัน ความ
คลายคลึงกัน ใหเกิดขึ้นระหวางผูสงสารและผูรับสาร ซึง่ทั้งสองฝายจะตองมีวัตถุประสงคในการ
สื่อสารที่สอดคลองกันการสื่อสารจึงจะประสบความสําเร็จ 
 สุกัญญา บูรณเดชาชัย (2550: 3) ไดกลาวถึงความหมายของการสื่อสารไว 2 ประการ คือ 
  1. การส่ือสาร หมายถึง การสื่อสารระหวางมนุษย (human communication) เทาน้ัน 
ไมรวมถึงการคมนาคมขนสง (transportation) สินคา วตัถุสิ่งของ หรือบุคคลโดยอาศัยถนนหนทาง
แตอยางใด การส่ือสารเปนพฤติกรรมอยางหนึ่งของมนุษย (human behavior) ซึ่งมีความสัมพันธกับ
จิตใจ และการแสดงออกของคนที่ทําการส่ือสารกัน 
  2. การส่ือสารจะมีการแลกเปลี่ยน “ขาวสาร” (information) ทัศนคติ (attitudes) 
ความคิด (idea) ฯลฯ ซึ่งในวงการสื่อสารมวลชนจะหมายถึง สาร (message) และเนื้อหาที่ผูสงสาร
สงผานสื่อไปยังผูรับสาร 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551: 71) กลาววา การส่ือสารเปน
กระบวนการถายทอดขาวสารจากผูสงสาร (source) ไปยังผูรับสาร (receiver) โดยนําเสนอผานชอง
ทางการสื่อสาร (Channel) ตาง ๆ ไดแก การฟง การพูด การอาน การเขียน การดู และการแสดง
ทาทาง โดยอาจไมใชสื่อ หรือใชสื่อตาง ๆ เชน วิทยุ โทรทัศน หนังสือพิมพ วารสารหรือส่ิงตีพิมพ
ตาง ๆ และอินเทอรเน็ต 
 อัมพร  มาคนอง (2553: 9) อธิบายวา การส่ือสารเปนการพูดคุยเพ่ือใหเกิดความเขาใจ
รวมกันระหวางผูที่อยูในสังคมเดียวกัน ซึง่บางคร้ังอาจใชการอานหรือการเขียนรวมดวย เชน การ
อธิบายเหตุผลที่ไมสามารถสงการบานไดตรงเวลา การสอนเพ่ือนทําการบาน 
 จากความหมายของการสื่อสารขางตน สรุปไดวา การส่ือสาร หมายถึง กระบวนการสง
หรือแลกเปลีย่นขาวสาร ความคิดเห็น ประสบการณ เจตคติ จากผูสงไปยังผูรับ โดยการเขียนผาน
ทางขอมูลขาวสาร สัญลักษณและเคร่ืองหมายตาง ๆ  เพ่ือใหเกิดความเขาใจหรอืรับรูรวมกัน 
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 4.2 ความสําคัญของการสื่อสาร 
บอล (Ball.  1993: 373)กลาววานักเรยีนจําเปนตองมีการส่ือสารความคิดทางคณิตศาสตร 

เน่ืองจากการส่ือสารความคดิทางคณิตศาสตรจะชวยพฒันาสิ่งสําคัญพ้ืนฐาน 5 ประการเกี่ยวกับ
ประสิทธิภาพในการเรียนคณิตศาสตร คอื 

1. ความเขาใจในความคิดรวบยอด 
2. ความคลองแคลวในขั้นตอน กระบวนการ 
3. ความสามารถในกลวิธ ีความสามารถที่จะสรางสูตรและใชตวัแทนสําหรับปญหา 
4. การใหเหตุผลที่ปรบัเปลีย่นได ความสามารถในการคิดแบบตรรกะ การอธบิายและ

ความเปนเหตเุปนผล 
5. ความเชื่อทีว่าคณิตศาสตรมีความหมายและสามารถนําไปใชประโยชนไดจริง 

มัมม่ี และเชพเพอรด (Mumme; & Shepherd.  1993: 7-9) ไดกลาวถึงความสําคญัของ
ทักษะการสื่อสาร ดังนี้ 

1. ทักษะการสื่อสารชวยสงเสริมใหนักเรยีนทําความเขาใจเน้ือหาคณิตศาสตร โดย
การแสดงความคิด การอภิปราย และการฟงความคิดเห็นของนักเรียนคนอ่ืนๆ จะชวยใหผูเรียนเกิด
ความเขาใจในคณิตศาสตรมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ผูเรียนสรางความเขาใจบนพื้นฐานประสบการณ 
ตางๆ ของพวกเขา 

2. ทักษะการสื่อสารชวยในการแลกเปลีย่น (Share) ในการทําความเขาใจใน
คณิตศาสตรนัน่คือ นักเรียนเกิดความชวยเหลือกัน การอภิปรายแลกเปลี่ยนความคดิเห็นนักเรียนก็
สามารถพัฒนาภาษาทางคณิตศาสตร และมีความเขาใจในกฎและนยิามตางๆ 

3. ทักษะการสื่อสารจะชวยสงเสริมใหนักเรียนเปนผูเรยีนรู เม่ือครูตัง้คําถามโดยให
นักเรียนตอบคําถามในรูปของการพูดหรือการเขียนในสิ่งที่เขาคิด หรือการพูดกันเองก็จะทําให
นักเรียนเกิดความเชื่อม่ันในความสามารถเกี่ยวกับความคิดทางคณิตศาสตร จากการนําเสนอในสิ่งที่ 
นักเรียนคิดวาสําคัญ เพราะวานักเรียนจะตองใชศักยภาพและควบคมุการเรียนรูในการคนควา
เพ่ิมเติม และในที่สุดพวกเขาจะเปนผูเสรมิสรางความรู (Empowerment) ดวยตนเอง 

4. ทักษะการสื่อสารเปนการสงเสริมสภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการเรียนรู นั่นคือ 
การพูดและการฟงในกลุม โดยการเรียนรวมกันเปนกลุมยอย โดยปราศจากการวติกกังวลท่ีจะแสดง
ความคิดใหมๆ  การมีปฏิสัมพันธเปนสิ่งที่จะทําใหนักเรียนเกิดความเต็มใจที่จะรวมกันคิด 

5. ทักษะการสื่อสารชวยใหครูไดหยั่งรู (Insight) ในความคิดของนักเรียนในขณะทีค่รู
เรียนรูเก่ียวกบัความคิดของนักเรียนโดยการมุงสิ่งที่นักเรียนไดอธิบายการใหเหตผุลของพวกเขา ซึ่ง
ความสามารถในการอธิบายเกิดจากการฝกการใชภาษาที่เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 

สภาครูคณิตศาสตรแหงชาตสิหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 52) ไดกลาวไวในมาตรฐาน
ของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรวา โปรแกรมการเรียนรูคณิตศาสตรควรจัดกิจกรรมที่ให
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นักเรียนไดใชการส่ือสารและส่ือความหมาย เพ่ือพัฒนาความรูความเขาใจทางคณิตศาสตรและเพื่อ 
ใหทุกคนสามารถ 

1. จัดระเบียบทางความคิดและเพิ่มพูนความสามารถความคิดทางคณิตศาสตรให 
แข็งแกรงม่ันคงยิ่งขึ้น 

2. แสดงความคิดทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตองแมนยํา ชัดเจน แกเพ่ือนๆ ครูและ
บุคคลอ่ืนได 

3. ขยายความรูทางคณิตศาสตรไปใชได ตลอดจนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตร
ไปชวยพิจารณายุทธวธิีตางๆได 

4. สามารถที่จะใชภาษาคณิตศาสตรเพ่ือแสดงความหมายที่ชัดเจนถูกตองและรัดกุม
ดังน้ัน การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรควรใหสอดคลองกับโปรแกรมการเรียนรูคณิตศาสตรเพ่ือให
นักเรียนทุกคนไดมีโอกาสเรียนคณิตศาสตรและสามารถนําคณิตศาสตรไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ 

เรย และคนอืน่ๆ (Reys; et al.  2001: 83) กลาววา การส่ือสารเปนเครื่องมือที่มีศักยภาพ
สําหรับการรวบรวมแนวคิดทางคณิตศาสตรทั้งโดยการพูดและการเขยีนเพ่ือแสดงและอธิบายแนว 
คิดโดยเฉพาะการสื่อสารสองทางชวยใหนกัเรียนสามารถอธิบาย รวบรวม และขยายแนวคิดแลก 
เปลี่ยนแนวคิดกับผูอ่ืน ซึ่งนักเรียนควรไดรับการสงเสริมใหมีการการส่ือสารแนวคดิทางคณิตศาสตร
อยางหลากหลาย เชน การส่ือสารดวยภาพ การแสดงทาทาง การเขียนกราฟ การเขียนแผนภมิู และ
การใชสัญลักษณไปพรอมกับการใชคําทั้งการพูดและการเขียน 

ไซเลอร และบีออล (Seiler; & Beall.  2002: 6) กลาววา การส่ือสาร มีความจําเปนตอ
ความสัมพันธระหวางบุคคลของมนุษย เพราะมนุษยใชการส่ือสารเพ่ือชวยใหเกิดความเขาใจที่
ตรงกัน อีกทั้งยังกอใหเกิดการเช่ือมโยงในหลายสวนของชีวิตอยางมีความหมาย 
 ปรมะ สตะเวทิน (2534: 8-13) ไดกลาวถงึความสําคัญของการส่ือสารที่มีตอมนุษย 5
ประการ คือ 
  1. ความสําคญัตอความเปนสังคม การที่มนุษยสามารถรวมตวักันเปนกลุมเปนสงัคม
นับตั้งแตการรวมตวักันเปนครอบครัว ชมุชน เผาพันธุ จนกระท้ังถึงการรวมตวัเปนสงัคมขนาดใหญ
ในระดับประเทศน้ันอาศัยการสื่อสารเปนพ้ืนฐาน กลาวคือ การมีสังคมมนุษยตั้งแตสังคมด้ังเดิมดึก
ดําบรรพจนกระท่ังถึงสังคมทันสมัยเชนปจจุบัน เกิดจากการท่ีมนุษยสามารถทําการส่ือสารเพ่ือให
เกิดความเขาใจกัน และทําความตกลงกนั เพ่ือสรางกฎระเบียบของสังคมใหเปนที่ยอมรับระหวาง
สมาชิก เพ่ือจะไดอยูรวมกันอยางสงบสุขเปนสังคม และการที่สังคมยังดํารงสภาพความเปนสังคมอยู
ไดเน่ืองจากสมาชิกของสังคมใชการส่ือสารเปนเครื่องมือในอันที่จะรักษาสถาบันตางๆและกฎเกณฑ 
ตางๆ ของสังคมใหเปนที่ยอมรับและปฏบิัติกันตอไปได หรือแมแตเม่ือสังคมมีการเปลี่ยนแปลงไป 
คนในสังคมกต็องอาศัยการสื่อสารเปนเครื่องมือในการที่จะทําความเขาใจระหวางกันสรางกฎเกณฑ
ใหม เปลี่ยนแปลงทัศนคติ และพฤติกรรมใหสอดคลองกับสภาพของสังคม กลาวอีกนัยหน่ึงก็คือการ
มีสังคมมนุษยตองอาศัยการสื่อสาร สังคมมนุษยเกิดจากการใชการส่ือสารเปนเคร่ืองมือในการที่จะ
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รวมคนหลาย ๆ คนใหมาอยูรวมกัน การส่ือสารจึงเปรียบเสมือนสายใยของสังคมที่ประสานหนวย
ยอยตาง ๆ ของสังคมใหรวมเขาไวดวยกนั 
  2. ความสําคญัตอชีวติประจําวันการส่ือสารมีบทบาทสําคัญอยางยิ่งยวดตอการดําเนิน 
ชีวติประจําวันของเรา อาจกลาวไดวาตลอดเวลาทีเ่ราตืน่ (ซึ่งเปนเวลาประมาณ 2 ใน 3 ของ 1 วัน) 
เราทําการส่ือสารอยูตลอดเวลา กิจกรรมตางๆ ที่เราทาํประจําวันน้ันมีการส่ือสารเขามาเกี่ยวของอยู
เสมอ  
  3. ความสําคญัตออุตสาหกรรมและธุรกิจ ในวงการอุตสาหกรรม การปฏิวตัิทางดาน
เทคโนโลยีในการผลิต ตลอดจนการพัฒนาประสิทธิภาพในการทํางาน ตองอาศัยการส่ือสารที่มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โรงงานอุตสาหกรรมเองเปนสถาบันหน่ึงซึง่จะตองมีความรับผิดชอบตอ
สังคมและประชาชน กิจการดานการสื่อสารแขนงหนึ่งที่เรียกวา “การประชาสัมพันธ” 
(publicrelations) จึงไดเกิดขึ้น โรงงานอุตสาหกรรมไดอาศัยการประชาสัมพันธเปนเครื่องมือในการ
เผยแพรขาวสารเพ่ือลดปญหาความขัดแยงและสรางความเขาใจทีถ่กูตองใหเกิดขึน้รวมทั้งตรวจสอบ
ประชามติหรอืความคิดเห็นของประชาชนกลุมตางๆ ที่มีตอโรงงานดวย 
  4. ความสําคญัตอการปกครอง ในการปกครอง ไมวาจะเปนการปกครองในระบอบใด
หรือการปกครองในระดับใดนับตั้งแตการปกครองทองถิ่นไปจนถึงการปกครองในระดับชาติ ยอมมี
ผูเก่ียวของอยู 2 ฝาย คือ ผูปกครองและผูถูกปกครองหรือประชาชน ผูปกครองไมวาจะมาจากการ
เลือกตั้งหรือการแตงตั้งยอมมีภาระผูกพันที่จะตองปฏิบัติตอผูถูกปกครองหรือประชาชนเพื่อสราง
ความเจริญใหแกสังคมและความผาสุกแกประชาชน ผูปกครองจําเปนตองมีกฎหมาย มีอํานาจใน
การบังคับใชกฎหมาย เพ่ือสรางความเปนระเบียบในสังคม และบรรลเุปาหมายท่ีตัง้ไว การจะกระทํา
เชนนั้นไดก็ตองอาศัยการสื่อสารเปนกลไก หรือเคร่ืองมือที่สําคัญ ในการดําเนินการปกครองรัฐบาลมี
ความจําเปนที่จะตองเผยแพรขาวสารใหประชาชนไดรบัทราบและเขาใจ เพ่ือใหเกิดความรวมมือและ
การปฏิบัตติามนโยบายและกฎเกณฑที่รฐับาลไดกําหนดไว นอกจากการเผยแพรขาวสารแลวรฐับาล
ยังมีความจําเปนในการที่จะไดรับทราบความรูสึกนึกคิด และความตองการหรือประชามติของ
ประชาชนดวย เพ่ือจะไดใชเปนแนวทางในการดําเนินนโยบายของรัฐบาลใหสอดคลองกับประชามติ
ในกรณีของการปกครองระบออบประชาธิปไตยหรือเพ่ือควบคุมประชามติไมใหเบี่ยงเบนหรือตอตาน
นโยบายของรัฐบาลในกรณีของการปกครองในระบบเผด็จการ 
  5. ความสําคญัตอการเมืองระหวางประเทศ ในวงการเมืองระหวางประเทศก็มีความจะ
เปนตองอาศัยการสื่อสารเปนปจจัยที่สําคญัเชนเดียวกนั เราจะเห็นไดวาเน่ืองจากเหตุผลทางดาน
การส่ือสาร และเหตผุลทางดานการเมืองจึงทําใหสังคมโลกในปจจุบนัเปนสังคมทีแ่คบพัฒนาการของ
เทคโนโลยีทางการส่ือสารชวยทําใหประเทศตางๆสามารถติดตอแลกเปลี่ยนขาวสารและความคิดกัน
ไดโดยสะดวกและรวดเรว็ ในทํานองเดียวกันปจจัยทางดานการเมือง อันไดแก ระบอบการปกครอง 
แนวความคิด ตลอดจนผลประโยชนของประเทศชาติก็ทาํใหเกิดการรวมตวัของประเทศตาง ๆ เขา
ดวยกันเปนกลุม ๆ การรวมกลุมดังกลาวเปนทั้งในรูปอุดมการณทางการเมืองความม่ันคงทางทหาร 
การเศรษฐกิจ เปนตน 
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 พูนทรัพย สิทธิพรหม (2540: 1) กลาววา มนุษยเราเปนสัตวประเสรฐิ มีการอยูกันเปน
สังคมชักนําใหรูจักกันมีความหมายตรงกันดวยการสือ่สารกัน ดวยการแสดงออกมาในรูปแบบตางๆ 
ทั้งลักษณะทาทาง แสดงออกทางเสียง ทางภาพ และอาศัยวตัถุแวดลอมประกอบเปนความหมาย 
เพ่ือใหเกิดความรู ความเขาใจรวมกัน มนุษยไดใชการส่ือสารเปนเคร่ืองมือในการติดตอปฏิสัมพันธ
กันมาตั้งแตดึกดําบรรพ การวาดภาพในผนังถ้ํา การใชสัญลักษณตางๆ ตลอดจนการมีภาษามีอักษร
นับตั้งแตจดหมาย สิ่งพิมพ วิทยุ โทรทศัน มนุษยคิดหาเทคโนโลยีและพัฒนาเคร่ืองมือส่ือสารตาง ๆ 
ขึ้นมาจนถึงปจจุบัน การส่ือสารไดเจริญรุดหนามีสวนในการสรางสรรคพัฒนาสังคมโลกใหแคบลงทุก
วัน แมจะอยูคนละซีกโลก ตางชาติ ตางภาษา ตางวัฒนธรรม มนุษยก็สามารถติดตอส่ือสารกันได
อยางรวดเร็ว จึงนับวาการส่ือสารเปนเคร่ืองมือชนิดหนึ่งที่คงการดํารงอยูของทุกชีวิตในสังคมโลก 
  ทัศนีย กระตายอินทร และสุภิตร อนุศาสตร (2542: 3-4) ไดกลาววา มนุษยจําเปนตองใช
การส่ือสารตลอดชีวิต เริ่มจากการส่ือสารภายในตนเอง คิดวาจะทําอยางไร เม่ือไร จะตองสัมพันธกับ
ผูอ่ืนและจะเกิดผลอยางไร การส่ือสารจะขยายความกวางขึ้นและมนุษยจะใชการส่ือสารเพ่ือทํา
กิจกรรมรวมกันตลอดเวลา การส่ือสารจึงมีความสําคัญ ดังนี้ 
   1. การส่ือสารเปนปจจัยสําคัญในการดํารงชีวิต ไมมีใครที่จะดํารงชวีิตไดโดยปราศจาก
การส่ือสาร โดยเฉพาะสังคมมนุษยที่มีการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาตลอดเวลา พัฒนาการทางสังคม
จึงดําเนินการไปพรอมๆกับพัฒนาการทางการสื่อสาร 
   2. การส่ือสารชวยธํารงสังคมใหอยูรวมกันเปนปกติสขุ เพ่ือหาสาระท่ีเก่ียวของกับ
ระเบียบประเพณี กฎเกณฑทางสังคมและความรูตางๆจําเปนตองรบัการถายทอดเพ่ือใหเปนมรดก
ทางสังคมตกลงใชรวมกันเพ่ือใหอยูรวมกันอยางสันติ 
   3. การส่ือสารเปนปจจัยสําคัญในการพัฒนา การพัฒนาสังคมในดานคุณธรรม 
จริยธรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีฯลฯ รวมทั้งศาสตรในการสื่อสาร จําเปนตองพัฒนาอยางไม
หยุดยั้งและตองใชการส่ือสารเปนเครื่องมือในการพัฒนาดานตางๆ เชน การใชโสตทัศนหรือส่ือ 
อิเล็กทรอนิกสในงานสาธารณสุข เปนตน 
 เกศินี จุฑาวิจิตร (2542: 1-3) ไดกลาวถึงความสําคัญของการส่ือสาร ดังนี้ 
  1. การส่ือสารกับปจเจกบุคคล โดยทั่วไปคนเรามีความตองการพ้ืนฐานประการหนึ่ง
นอกเหนือจากปจจัยสี่ นั่นคือ ความตองการที่จะสื่อสารกับเพ่ือนมนุษยดวยกัน ความจําเปนในดาน
การส่ือสาร เปนความจําเปนพื้นฐานที่จะตองมีเพ่ือใหชีวิตอยูรอด ซึ่งแรงจูงใจที่จะกอใหเกิดการ
สื่อสารกันระหวางคนเรานี้อาจจะเปนแรงจูงใจที่เกิดจากความตองการอยางตั้งอกตั้งใจหรือเปน
แรงจูงใจที่เกิดจากจิตใตสํานึกก็ได แรงจูงใจที่กอใหเกิดการส่ือสารระหวางคนเรา คือ 
   1.1 เพ่ือคนพบและเรยีนรู การที่คนเราไดติดตอพูดคุยกับบุคคลอ่ืนจะทําใหเกิด
การคนพบตวัเอง เกิดการเรียนรูและเขาใจตนเอง เขาใจบุคคลอ่ืนมากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งการ
สื่อสารระหวางบุคคล ซึ่งเปนการแลกเปลีย่นความคิด ความรูสึก ทําใหเราเรียนรูวาแทจริงแลว
ความรูสึกเจ็บปวด ทุกข สุขหรือเศราของคนเราไมไดแตกตางกัน และน่ันเปนการเรียนรูที่จะเอาใจ
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เขามาใสใจเรา สวนการสื่อสารมวลชน ทาํใหเราไดเรียนรูเก่ียวกับโลกภายนอก มีความรูเร่ือง
เศรษฐกิจ การเมือง การพัฒนา กีฬา สิ่งแวดลอม ฯลฯ ตลอดจนสินคาและบริการใหมๆ 
   1.2 เพ่ือสรางความสัมพันธ คนทุกคนตองการที่จะมีความรัก และไดรับความรัก
จากบุคคลอ่ืน โดยพ้ืนฐานนี้จึงเปนแรงจูงใจสําคัญประการหนึ่งที่ทําใหมีการติดตอส่ือสารเพ่ือสราง
ความสัมพันธที่ดีตอกัน ดังจะเห็นไดวาในเวลาที่เราเขาไปอยูในสถานที่แปลกใหม ทามกลางบุคคล
แปลกหนาโดยไมไดพูดคุยกับใครเลย เราจะรูสึกอึดอัดและไมสบายใจ 
   1.3 เพ่ือโนมนาวใจ ในการสื่อสารระหวางบุคคล ผูสื่อสารซ่ึงผลัดกับเปนผูสงสาร
และผูรับสาร ตางก็พยายามที่จะเปลี่ยนความคิด โนมนาวทัศนคติและพฤติกรรมของอีกฝายหนึ่งให
คลอยตาม และเห็นดวยกับตน 
   1.4 เพ่ือความเพลิดเพลิน แรงจูงใจอีกประการหนึ่งที่กอใหเกิดการส่ือสาร คือ
ตองการที่จะลดความตึงเครยีดหรือแสวงหาความพึงพอใจและความเพลิดเพลิน ในแตละวันคนเรา
มักจะแสวงหาความเพลิดเพลิน และความบันเทิงในรูปแบบทีต่นพอใจ เชน การฟงเพลง การชม
ละคร โทรทศัน ฯลฯ 
  2. การส่ือสารกับสังคม มนุษยใชการสื่อสารเปนเคร่ืองมือในการถายทอดวัฒนธรรม 
และกระบวนการขัดเกลาทางสังคมอันทําใหสังคมเกิดขึ้นและดํารงอยูได เราสามารถจําแนกความ 
สําคัญของการสื่อสารตอสังคมออกเปน 8 ดาน คือ 
   2.1 ดานขาวสาร เปนการรวบรวม แยกแยะและกระจายขาว ขอเท็จจริงและ
ความเห็นซ่ึงเปนการทําใหเราเขาใจบุคคลอ่ืน ชุมชนอ่ืน สถานการณภายใน และภายนอกประเทศ 
กอนที่จะตัดสินใจอยางเหมาะสมในเรื่องนั้น ๆ 
   2.2 ดานการอยูรวมกัน เปนการสรางสมความรู ความคดิรวมกัน ซึ่งจะทําใหเรา
อยูในสังคมได ดวยการตระหนักวา คนแตละคนอาจทําตัวใหมีประโยชนตอสังคมได 
   2.3 ดานแรงผลักดัน เปนการสงเสริมจุดมุงหมายทั้งระยะสั้น และระยะยาว ทั้งของ
สวนตวั และสงัคม ทั้งน้ีเพ่ือกระตุนใหทกุคนมีบทบาท เพ่ือจุดมุงหมายรวมกัน 
   2.4 ดานการอภิปราย เปนการใหขอมูลตาง ๆ เพ่ือทําใหปญหาสังคมชัดเจนขึ้น
อันนําไปสูการสรางความตระหนักและมองเห็นแนวทางในการแกปญหารวมกัน และเพื่อทําให
ประชาชนสนใจปญหาของชุมชน 
   2.5 ดานการศึกษา เปนการกระจายความรูความเขาใจเพื่อพัฒนาสติปญญา สราง
ลักษณะนิสัยและทักษะ ตลอดจนถายทอดมรดกทางสังคม 
   2.6 ดานความกาวหนา เปนการเผยแพรผลงานทางศลิปวัฒนธรรม การรักษา
มรดก ทางวัฒนธรรม และการทําใหเรางอกงามขึ้นดวยการปลุกจินตนาการใหตืน่ และกระตุนความ
ปรารถนาที่จะสรางสรรคความงาม 
   2.7 ดานบันเทิง เปนการเผยแพรละคร ระบํา วรรณกรรม กีฬาและกิจกรรมอ่ืน ๆ 
เพ่ือการพักผอน ทั้งในแงสวนตวัและสวนรวม 
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   2.8 ดานความสามัคคี เปนการใหโอกาสผูคน กลุมชนและเชื้อชาติตาง ๆ ได
แสวงหาขอมูลจากแหลงทีห่ลากหลาย เพ่ือชวยใหพวกเขารูจักและเขาใจความคิดเห็นและความ
ใฝฝนของกันและกัน 

วัชร ีขันเชื้อ (2545: 39) กลาวถึงความสําคัญของการสื่อสาร จะพบวาการส่ือสารนั้นมี
ความสําคัญตอชีวิตของคนเราเปนอยางมากไมวาจะเปนดานสังคมในชีวติประจําวนัดานอุตสาหกรรม
และธุรกิจ ดานการปกครองและดานการเมืองระหวางประเทศ และเชนเดียวกันในดานการเรียนการ
สอนถาเราตองการจะใหเกิดประสิทธิภาพเราจะตองใหความสําคัญกับเรื่องการส่ือสารใหตรงกัน 
เพ่ือที่จะใหถายทอดความรู ความเขาใจ และสามารถทํางานรวมกันไดโดยมีความเขาใจไปในทศิทาง
เดียวกัน และผูรับสารก็ตองมีการสะทอนกลับแนวคิดมายังผูสงสารดวย 
 กิติมา สุรสนธ ิ(2549: 1-2) กลาววาการส่ือสารเปนกระบวนการ (process)ที่มีความสําคัญ 
ตอมนุษยทั้งในดานการดําเนินชีวติ สังคม เศรษฐกิจ และการศึกษา จนอาจกลาวไดวาการส่ือสาร
เปนฟนเฟองของเคร่ืองจักรกลแหงสังคมที่ทําใหสังคมดําเนินไปไดอยางไมหยุดยั้ง เน่ืองจากการ
สื่อสารเปนทั้งเครื่องมือ (instrument) และวิธีการ (means) ในการกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางใด
อยางหน่ึงทั้งตอปจเจกบุคคล ตอองคกร และสังคม 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551: 64-65) อธิบายวา กิจกรรมใน
ชีวติประจําวันที่คนสวนใหญขาดไมไดคือ การส่ือสารเราใชการส่ือสารเพื่อสรางความเขาใจใหเกิดขึน้ 
ระหวางกันและกัน ทั้งในดานการดําเนินชีวิต อาชีพ สังคม เศรษฐกิจ และการศึกษา 
  จากการศึกษาขางตน สรุปไดวา การส่ือสารมีความสําคัญกับมนุษยในทุกๆดาน เพราะเปน 
วิธีการทีช่วยใหบุคคลสามารถถายทอดความรู ความรูสึกนึกคิดหรือทําใหเกิดความเขาใจระหวางกัน
ได ซึ่งเปนผลทําใหทุกคนอยูรวมกันไดอยางมีความสุข ในดานของการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
การส่ือสารแนวคิดทางคณิตศาสตรจะชวยใหนักเรียนเกิดการแลกเปลีย่นซ่ึงกันและกัน รวมถึงผูสอน
ไดเรียนรูความคิด ความเขาใจของนักเรียนทําใหการเรียนการสอนคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพมาก
ยิ่งขึ้น 
 
 4.3 องคประกอบของการสื่อสาร 
  เวอรเดอรเบอร (Verderber.  1996: 7-13) กลาวถึงองคประกอบของการสื่อสาร ดังนี้ 
   1.  ผูสื่อสาร (Participants) ในการสื่อสารหน่ึงๆจะตองมีผูสื่อสารสองฝายเสมอ คือ    
ผูสงสารและผูรับสาร เชน ในการสื่อสารระหวางบุคคล ผูสงสารซ่ึงทําหนาที่สงขอมูลขาวสารไปยัง
ผูรับสารโดยผานทางการพูดจา หรือการแสดงทาทาง จานั้นผูรับสารก็จะมีหนาที่รับสารพรอม
ตอบสนองกลบัแกผูสงสาร 
   2. สาร(Message)เปนเรื่องราวท่ีมีความหมายซ่ึงถกูถายทอดจากผูสงสารไปยังผูรบัสาร 
   3. ชองทางการสื่อสาร(Channel) เปนเสนทางการเดินทางของสารหรือพาหนะของสาร
ซึ่งสารจะถูกสงผานทางประสาทสัมผัส เชน เม่ือมีการมีการส่ือสารระหวางบุคคล จะมีการส่ือสารสอง
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ชองทาง ไดแก การส่ือสารทางวาจาและการใชทาทาง โดยมีเสียงและแสงเปนพาหนะของสาร
ตามลําดับ 
   4. ผลปอนกลับ(Feedback) เปนผลที่ผูรบัสารตอบกลบัมายังผูสงสาร ซึ่งทําใหผูสงสาร
ทราบวาผูรบัสารมีความเขาใจในสารที่ไดรับมากนอยเพียงใด 
 ไซเลอร และบีออล (Seiler; & Beall.  2002: 17-20) กลาววา การส่ือสารมีองคประกอบ
พ้ืนฐานที่สําคญัอยู 6 ประการ ดังนี้ 
   1. แหลงขาวหรือผูสื่อสาร(Source) เปนผูสรางขอมูลขาวสาร เพ่ือใชในการสื่อสาร ซึ่ง
ในการสื่อสารหนึ่งๆอาจมีแหลงขาวมากกวาหน่ึงแหลง 
   2. สาร(Message) เปนขอมูลขาวสารทีถู่กสรางโดยแหลงขาว 
   3. สื่อหรือชองทางในการนําสาร(Channel) เปนตวักลางที่ชวยถายทอดขอมูลขาวสาร
จากแหลงขาวหรือผูสื่อสารไปยังผูรับสาร 
   4. ผูรับสาร(Receiver)เปนผูที่รับสารจากผูสื่อสาร จากน้ันผูรับสารตองมีการวิเคราะห 
ตีความ หรือแปลความขาวสารนั้นใหเขาใจ ซึ่งเรียกกระบวนการนีว้า “การถอดรหัส” 
   5. ผลปอนกลับ(Feedback) เปนผลที่ผูรบัสารตอบกลบัมายังผูสงสาร ซึ่งผลปอนกลับ
นี้ทําใหผูสงสารทราบวา ผูรบัมีความเขาใจในสารที่สงไปหรือไม 
   6. สภาพแวดลอม(Environment) เปนบรรยากาศของสถานที่ที่ทําการส่ือสาร ไมวาจะ
เปนขนาดหอง การตกแตง และอุณหภูมิภายในหอง ซึ่งลวนมีผลตอทัศนคติ ความรูสึก และ
ความสัมพันธระหวางผูที่ทําการสื่อสาร 
 วรพล พรหมิกบุตร (2534: 20) ไดแบงองคประกอบของการสื่อสารไวดังนี้ 
   1. องคประกอบที่เปนบุคคลในกระบวนการสื่อสารยังอาจแยกไดเปน 2 ฝายที่สําคญั 
ไดแก ผูสงสาร (transmitter) และผูรับสาร (Receiver) 
   2. องคประกอบที่เปนผลเชิงวัฒนธรรม ก็อาจแยกไดเปน 2 สวน ไดแก ขาวสาร 
(Message) และเทคนิควิธีสือ่สาร (Communication Technique)    
 กิติมา สุรสนธ ิ(2541: 6-17) ไดกลาวถึงการสื่อสารวาประกอบดวยสวนสําคัญ 4 สวน ดังนี้ 
   1. ผูสงสาร (Sender) เปนองคประกอบที่สําคัญในการสื่อสารและมีความสัมพันธกับ
องคประกอบอ่ืนๆ ทั้งการเลือกขอมูลขาวสารที่จะสงถายทอดไป การเลือกวธิีการ และชองทางทีจ่ะ
ทําใหสารไปถงึผูรับสาร รวมทั้งการเลือก และกําหนดผูรับสารที่จะเปนผูรับขอมูลขาวสาร  โดยมี
วัตถุประสงค เพ่ือตองการใหเกิดการเปลีย่นแปลงในระดับใดระดับหนึ่งหรือในดานใดดานหนึ่งกับ
บุคคลที่ตนสื่อสารดวย เชน การเปลี่ยนแปลง การรับรู การเปลี่ยนแปลงความเชื่อ ทัศนคติและ
พฤติกรรมของบุคคล กลุมหรือสังคม เปนตน 

2. สาร (Message) เปนองคประกอบที่สําคัญอีกอยางหนึ่งในการสื่อสาร ซึ่งสาร 
หมายถึง เรื่องราวอันมีความหมายและแสดงออกมาโดยอาศัยภาษาหรือสัญลักษณใดๆก็ตามที่
สามารถทําใหเกิดการรับรูรวมกันไดระหวางผูสงสารและผูรับสาร สารจะเปนตวัเราใหผูรับสารเกิด
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การรับรูความหมายและมีปฏิกิริยาตอบสนองซึ่งโดยทั่วไปแลว สารจะประกอบดวยสวนสําคัญ 3 
สวน คือ 
    2.1 รหัสของสาร (Message code) คือ ภาษา สัญลักษณหรือสัญญาณที่มนุษย
คิดขึ้นเพื่อแสดงออกแทนความคิด ความรูสึก ความเชื่อ คานิยม วัตถุประสงคตางๆของผูสงสาร 
    2.2 เน้ือหาของสาร (Message content) คือ เรื่องราวส่ิงตางๆท่ีผูสงสารตองการ
จะถายทอดหรือสงไปยังผูรับสาร 
    2.3 การจัดเรียงลําดับสาร (Message treatment) คือ รูปแบบวิธีการในการนํา
รหัสสารมาเรียบเรียง เพ่ือใหไดใจความตามเนื้อหาที่ตองการ 
 3. ชองทางการสื่อสารหรือส่ือ (Media or Channel) หมายถึง พาหนะที่นําหรือพา
ขาวสารจากผูสงสารไปยังผูรับสารหรือกลาวไดวา ชองทางการสื่อสาร หมายถึง การมองเห็น การได
ยิน การดมกลิ่น การสัมผัส การลิ้มรส เปนตน 

4. ผูรับสาร (Receiver) การส่ือสารจะมีความหมายอยางไร จะประสบผลสําเร็จหรอืไม 
ขึ้นอยูกับผูรับสารวาจะเลือกรับสารหรือเลือกที่จะตีความตอขาวสารอยางไร ดังนั้น จะเห็นไดวา แม 
การส่ือสารจะเร่ิมตนจากผูสงสาร แตบุคคลท่ีจะทําใหการส่ือสารประสบผลสําเร็จไดนั้นขึ้นอยูกับผูรับ 
สาร 
 ทิศนา แขมมณี (2545: 44) ไดกลาวถึงองคประกอบทีส่ําคัญในการสื่อสารมีดังน้ี 
   1. ผูสงสาร หมายถึง ผูที่สงสารที่ตองการใหผูอ่ืนไดรับทราบโดยวาจา ทางสัญญาณ
หรือทาทาง 
   2. ผูรับสาร หมายถึง ผูที่รับสารที่ผูสงสารมาใหไมวาจะเปนโดยวาจา ทางสัญญาณ
หรือทาทาง 
   3. สารหรือขาวสาร หมายถงึ เน้ือหาหรือเรื่องราวท่ีผูสงสารสงไปใหผูรับสาร 
   4. สื่อ หมายถึง เคร่ืองมือที่ใชติดตอส่ือสาร เพ่ือชวยในการสงหรือรับสารเปนไปอยาง 
สะดวกและชดัเจน 
   5. สภาพแวดลอมภายนอกขณะสื่อสารความหมาย หมายถึง สภาพแวดลอมรอบตวั 
ของผูสงสารและผูรับสารขณะสื่อความหมายกันอยู เชน เสียง แสง กลิ่น กิจกรรมตางๆ เปนตน 
   6. สภาพแวดลอมภายในขณะสื่อความหมาย หมายถึง สภาพแวดลอมรอบตัวของผูสง 
สาร และผูรับสารขณะส่ือความหมาย เชน สภาวะทางอารมณ จิตใจ ความกังวล ความกลวั ประหมา 
ความเครียด หรือสภาวะรางกาย เชน ความเจ็บปวย ความลา เปนตน 
  คมเพชร ฉัตรศุภกุล (2546: 132-133) กลาวถึง องคประกอบของการสื่อสาร ไดแก 
   1. ผูพูด (Speaker) หรือผูสงขาวสาร (Transmitter) หมายถึง บุคคลที่ถายทอด
ขาวสารในการพูด การเขียน หรือดวยวิธกีารอ่ืนๆ 
   2. ผูฟง (Audience) หรือผูรับ (Receiver) หมายถึง ผูทีอ่ยูในสถานภาพที่ตองรับ
ขอมูลตางๆไมวาจะดวยการฟง การอาน 



72 
 

   3. ขาวสาร(Message) หมายถึง ขาวสาร เรื่องราวตางๆ ขอมูลตางๆ ที่ผูถายทอด
ตองการจะสง 
   4. วิธีการสื่อสาร บางตําราเรียกวา ชองทางการสื่อสาร (Chanel) เชน สื่อสารโดยการ
พูดผูรับก็จะใชการฟง สื่อสารโดยทาทาง ผูรับก็จะใชการสังเกต ถาส่ือสารโดยการเขียนก็จะตองรับ 
ขอมูลโดยการอาน เปนตน 

สุกัญญา  บูรณเดชาชัย (2550: 3-5)อธิบายถึงองคประกอบที่เปนตัวกําหนดประสิทธิภาพ
ของการสื่อสาร ซึ่งประกอบดวย 4 องคประกอบ ดังนี้ 
   1. ผูสงสาร(Source)เพ่ือใหการส่ือสารมีประสิทธิภาพสงูสุด ผูสงสารตองมีปจจัย 3 
ประการในการสื่อสาร ไดแก ทักษะในการสื่อสาร ทัศนคติ และความรู โดยทักษะในการสื่อสาร 
หมายถึง ความสามารถในการพูด การเขียน การฟง การตีความ ที่จะทําการถายทอดขาวสารไปยัง
ผูรับสารใหสามารถเขาใจไดงายและดีทีสุ่ด สวนทัศนคติ หมายถึง ทัศนคติของผูสงสารที่มีตอตนเอง 
ตอเรื่องที่ทําการสื่อสาร และทัศนคติตอผูรบัสาร สําหรับความรูของผูสงสารก็เปนส่ิงหนึ่งที่สําคัญ
เพราะหากผูสงสารมีความรูในเรื่องที่สื่อสาร จะทําใหเขาเกิดความเชือ่ม่ัน มีกําลังใจ และกลาที่จะ
แสดงออก สงผลใหการส่ือสารมีประสิทธภิาพมาก 
   2. สาร(Message) สารที่ผูสงสารสงออกไปเพ่ือถายทอดความคิด ความรูสึก ความ
ตองการขาวสาร และวตัถุประสงคของตนจะตองอาศัยรหัส(Code)เปนเคร่ืองมือในการถายทอด เชน 
ภาษา ดนตรี การวาดภาพ เปนตน ซึ่งผูสงสารแตละคนจะตองสรางความสัมพันธของสวนประกอบ
ตางๆเหลาน้ีใหสื่อความหมายที่ดี โดยจัดใหสอดคลองกับสาระเรื่องราวของสารใหเหมาะสม ก็จะเปน
เน้ือหาของเร่ืองที่สื่อสาร และเรียบเรียงจัดการกับสารนั้นดวยวธิีการตางๆของแตละคน 
   3. สื่อ(Channel) คือสิ่งที่ขนสงสารเลือกใชสื่อที่เหมาะสมกับสถานการณการส่ือสาร
ประสิทธิภาพของการสื่อสารก็จะมีมาก 

จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา การส่ือสารมี 4 องคประกอบไดแก 
1. ผูสงสาร เปนผูเริ่มตนในการสงสาร โดยใชทักษะการสื่อสารตางๆ เชน การพูด  

การเขียน การฟง  การฟง เพ่ือสงขอมูลขาวสาร ความรูสึกนึกคิดตางๆไปยังผูรับสาร 
2. ผูรับสารอาจมีคนเดียวหรือเปนกลุม การส่ือสารจะประสบความสําเร็จหรือไมขึ้นอยู

กับผูรับสารวาจะรับรูและตีความสารที่ไดรบันั้นอยางไร 
3. สาร เปนสิ่งที่ผูสงสารสงไปยังผูรับสาร อาจจะเปนขาวสาร อารมณ ความรูสึก 

ความคิดเห็น ซึ่งจะทําใหผูสงสารและผูรับสารมีการรับรูตรงกัน 
4. ชองทางการสื่อสารเปนตวักลางในการนําสารไปสูผูรบัสาร 
 

 4.4 ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
  สําหรับความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตรนั้นไดมีนักการศึกษาหลายทานไดให 
ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร ดังนี้ 
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  เทอรเบอร (Thurber.  1976: 513) กลาวถึง การส่ือสารทางคณิตศาสตรวาเปนการตั้ง
สถานการณในกิจกรรมการเขียนหรือการพูดในเร่ืองประสบการณทางคณิตศาสตรของผูเรียน ซึ่งจะ
มีผลการปรับปรุงที่ดีขึ้นตอตนเอง เม่ือผูเรียนไดฝกหัดเพ่ิมมากขึ้นจะสงผลใหผูเรยีนมีพลังในการคิด
ดวยตนเอง 
  เคนเนดี ้และทิปส (Kennedy; & Tipps.  1994: 181) กลาววาการส่ือสารทางคณิตศาสตร
เปนเปาหมายที่สําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร ชวยใหนักเรียนสรางความเชื่อมโยง
ระหวางขอมูลความรูที่เปนนามธรรมไปสูสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาตขิองสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 4–5) กลาวถึง ทักษะทาง
คณิตศาสตรวา ในการจัดหลักสูตรการเรยีนการสอนคณิตศาสตรใหกับผูเรียนควรจะตองใหผูเรยีนมี
ความสามารถดังตอไปน้ี จัดระบบและรวบรวมความคิดที่เก่ียวของกับคณิตศาสตรเขาดวยกันและ
สื่อสารไดถูกตอง สื่อสารความคิดที่เก่ียวกับคณิตศาสตรของพวกเขาแกครูอาจารยและผูอ่ืนไดอยาง
สมเหตุสมผลและแจมแจงชัดเจน วิเคราะหและประเมินคาแนวความคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตรดวย  
กลยุทธตางๆ ได 
  เรย และคนอืน่ๆ (Reys; et al.  2001: 83)กลาววา การส่ือสารเปนเคร่ืองมือที่มีศักยภาพ
สําหรับการรวบรวมแนวคิดทางคณิตศาสตรทั้งโดยการพูดและการเขยีน เพ่ือแสดงและอธิบายแนว 
ความคิด แลกเปลี่ยนแนวคิดกับคนอ่ืน ซึ่งผูเรียนควรไดรับการสงเสริมใหมีการส่ือสารแนวคิดทาง
คณิตศาสตรอยางหลากหลาย เชน การส่ือสารดวยภาพ การแสดงทาทาง การเขียนกราฟ การเขียน
แผนภูมิ และการใชสัญลักษณไปพรอมกับการใชคาทั้งการพูดและการเขียน 

ดอสเซย และคนอื่นๆ (Dossey; et al.  2002: 80) ไดใหความหมาย การส่ือสาร
คณิตศาสตรในชั้นเรียนไมเปนเพียงเก่ียวกับการเรียนรูสัญลักษณและศัพทเฉพาะ ที่อยูในคําส่ังการ
ตอบสนองอยางเหมาะสมถึงคาถามของครู ทักษะการสือ่สารในคณิตศาสตรเปนจริงหรือเก่ียวกับการ
ฝกฝนที่มีผลตอการอาน การเขียน การพูด การฟง และการแสดงออก เชนเดียวกันกับการแสดงดวย
ภาพที่เปนสญัลักษณ และการเปนตวัแทนที่เปนไปไดนักเรียนจะตองเรียน อาน เขียนคณิตศาสตร 
และตองเขาใจในส่ิงที่ตนเองอานในตารา แบบทดสอบ หรือในหนังสือพิมพ ซึ่งการแสดงออกจะชวย
นักเรียนในสถานการณทั่วๆ ไป หรือสถานการณที่เขาใจงาย ดังนั้นมันจึงสามารถเชื่อมโยงกับสิ่ง
อ่ืนๆ ได 
  อัมพร  มาคนอง (2547: 102 -103; 2553: 56) กลาววาการส่ือสารทางคณิตศาสตรเปน
การส่ือสารและส่ือความหมายที่เก่ียวของกับคณิตศาสตรระหวางผูสงสารกับผูรับสารใหมีความเขาใจ
ตรงกัน โดยนักเรียนในฐานะผูสงสารตองมีความสามารถในการอธิบาย ชี้แจง แสดงความเขาใจหรือ
ความคิดเก่ียวกับคณิตศาสตรของตนเองใหผูอ่ืนรับรูเชนการใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
ในการสื่อความหมาย การอธิบายลําดับขัน้ตอนของการทํางาน การแสดงเหตุผลเพื่อสนับสนุน
ขอสรุปที่ได การใชตาราง กราฟ หรือคาสถิติ ในการอธบิายหรือการนําเสนอขอมูล 
  จิตติมา  ชอบเอียด (2551: 43) กลาววา การส่ือสารทางคณิตศาสตร เปนการใชการพูด
และการเขยีน การใชคําศัพท สัญลักษณ รูปภาพและโครงสรางทางคณิตศาสตร เพ่ือแสดงแนวคิด
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และอธิบายแนวความคิด ซึ่งแสดงความหมายและความสัมพันธของแนวคิดทางคณิตศาสตรของตน
ใหผูอ่ืนเขาใจไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม  
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551: 70) ระบวุา การส่ือสารทาง
คณิตศาสตรเปนเครื่องมือที่จะชวยใหนกัเรียนสามารถถายทอดความรู ความเขาใจ แนวคิดทาง
คณิตศาสตร หรือกระบวนการคิดของตนใหผูอ่ืนรับรูไดอยางถูกตองชัดเจนและมีประสิทธิภาพ 
 พรรณทิภา  ทองนวล (2554: 129) กลาววา การส่ือสารทางคณิตศาสตร หมายถงึการ
อธิบาย  ชี้แจง  แสดงความรู  ความเขาใจทางคณิตศาสตรใหมีความเขาใจตรงกันรวมทั้งการแลก 
เปลี่ยนแนวคิดกับผูอ่ืน โดยใชภาษา และตัวแทนทางคณิตศาสตรในการสื่อความหมายและการ
นําเสนอ 
  จากแนวคิดของนักการศึกษาหลายทานสรุปไดวา  การส่ือสารทางคณิตศาสตร คอื
ความสามารถในถายทอดเร่ืองราว แนวความคิดหรือความคิดเห็นทางคณิตศาสตรของนักเรียนโดย
ใชการพูดและการเขียน การใชคําศัพท สัญลักษณ รูปภาพและโครงสรางทางคณิตศาสตร เพ่ือแสดง
แนวคิดทางคณิตศาสตรของตน และแลกเปลี่ยนแนวคิดกับผูอ่ืน ในการสื่อความหมายและการ
นําเสนอ 
 

4.5 มาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
  เพ่ือใหการจัดกระบวนการเรียนรูคณิตศาสตรเปนไปอยางมีประสิทธภิาพ ไดมีการจัด
โปรแกรมการสอนเปนมาตรฐานหลักสูตรสําหรับใหครูใชเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตร ดังนี้ 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาตสิหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of  
Mathematics) (NCTM.  2004: Online) ไดกลาวถึงมาตรฐานการเรยีนการสอนคณิตศาสตรตั้งแต 
ระดับอนุบาลจนถึงเกรด 12 จนทําใหผูเรียนสามารถมีความสามารถดังตอไปน้ี 
    1. มีการจัดระบบและใชความคิดทางคณิตศาสตรที่แมนยําดวยวธิีการสื่อสาร 
   2. มีการส่ือสารความคิดเก่ียวกับคณิตศาสตรที่แมนยํา ซึ่งครูและคนอื่นๆ สามารถ
มองเห็นได 
    3. วิเคราะหและประเมินความคิดทางคณิตศาสตรและกลยุทธของคนอ่ืนๆ  
   4. ใชสัญลักษณเก่ียวกับคณิตศาสตรจนนาไปสูการแสดงความคิดทางคณิตศาสตรที่
แมนยํา  
  กระทรวงศึกษาธิการ (2551: 74) ไดกําหนดมาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตร ดังนี้ 
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ตาราง 1  มาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 

ตัวชี้วัดชวงชัน้ 
ป.1-3 ป.4-6 ม.1-3 ม.4-6 

ใชภาษาและสัญลักษณ 
ทางคณิตศาสตรในการ 
สื่อสาร การส่ือ 
ความหมายและการ 
นําเสนอไดอยาง 
ถูกตอง 

ใชภาษาและสัญลักษณ 
ทางคณิตศาสตรในการ 
สื่อสาร การส่ือ 
ความหมายและการ 
นําเสนอไดอยาง 
ถูกตองและเหมาะสม 

ใชภาษาและสัญลักษณ 
ทางคณิตศาสตรในการ 
สื่อสาร การส่ือ 
ความหมายและการ 
นําเสนอไดอยาง 
ถูกตองและชัดเจน 

ใชภาษาและสัญลักษณ 
ทางคณิตศาสตรในการ 
สื่อสาร การส่ือ 
ความหมาย และการ 
นําเสนอไดอยาง 
ถูกตองและชัดเจน 

 
  ที่มา: กระทรวงศึกษาธิการ (2551). หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551. หนา 74. 
   
 มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร (2552: Online) ไดกลาวถึงมาตรฐานการสื่อสารทาง 
คณิตศาสตรของหลักสูตรการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรประเทศสหรัฐอเมริกาในศตวรรษที่ 21 ตั้งแต 
ระดับชั้นที่ 3–12 ดังนี้ 
  มาตรฐานการสื่อสารระดับชั้นที่ 3–5 
  - อธิบายและรวบรวมความคิดทางคณิตศาสตรถึงการสื่อสาร 
  - อธิบายและกําหนดคาความคิดของคณิตศาสตรและกลยุทธอ่ืนๆ 
  - ใชภาษาทางคณิตศาสตรแสดงถึงความคิดอยางแนนอน 
  มาตรฐานการสื่อสารสําหรับระดับชั้นที่ 6–8 
  - จัดตั้งและสื่อสารสิ่งที่เก่ียวของกับคณิตศาสตร 
  - อาจารยสื่อสารใหกับนักเรียนไดชัดเจน 
  - วิเคราะหและพิจารณาสิ่งที่เก่ียวของกับคณิตศาสตร 
  - ใชภาษาคณิตศาสตรเพ่ือแสดงความคิดที่เก่ียวกับคณิตศาสตรไดอยางแมนยํา 
  มาตรฐานการสื่อสารสําหรับระดับชั้นที่ 9–12 
  - จดจําและใชการเชื่อมโยงระหวางความคิดที่เก่ียวกับคณิตศาสตร 
  - การส่ือดานความคิดเก่ียวกับคณิตศาสตรเก่ียวกับกลุมตนเองและอาจารยได 
อยางชัดเจน 
  - วิเคราะห พิจารณาความคิดเก่ียวกับคณิตศาสตรและกลวิธีอ่ืนๆ 
  - ใชภาษาทางคณิตศาสตรเพ่ือแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคณิตศาสตรไดอยางถูกตอง 
แมนยํา 
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  จากการศึกษาขางตนสรุปไดวา มาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนในทุก
ระดับชั้นมุงเนนใหนักเรียนสามารถถายทอดความรูเก่ียวกับคณิตศาสตรของตนเองโดยใชภาษาและ
สัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสารส่ือความหมายและสามารถนําเสนอความคิดเก่ียวกับ
คณิตศาสตรเหลาน้ันไดอยางถูกตอง ชัดเจนและรัดกุม 
 
  4.6 ประโยชนของการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
  นักการศึกษาไดเสนอใหเห็นประโยชนของการสื่อสารทางคณิตศาสตรไวดังนี้ 
  รีเดเซล (Riedesel.  1990: 377) ไดนําเสนอประโยชนของการสื่อสารโดยการเขียนดังนี้ 
   1. เปนการประเมินการเรียนรูผูเรียนเปนรายบุคคล เพราะสิ่งที่ผูเรียนเขียนบรรยายจะ 
แสดงระดับความเขาใจที่แตกตางกัน 
   2. เปนเคร่ืองมือชวยวิจัยกระบวนการคิดของผูเรียน 
   3. เปนทักษะที่จําเปนชวยใหผูเรียนเกิดความชัดเจนในการคิด 
   4. เปนทักษะที่จะชวยเสริมทักษะการอานและการเขยีนในรายวิชาอ่ืน โดยเฉพาะวิชา 
วิทยาศาสตรที่ตองใชการบรรยายในสิ่งทีค่นพบ 
   5. เปนวิธีในการเรียนคณิตศาสตรวิธีหนึง่ที่ปกติผูเรียนไมคอยไดใช 
   6. เปนทักษะที่กระตุนใหผูเรียนเกิดความคิดในระดับสูง เพ่ือตอบคําถามวา อยางไร 
(How) และทาํไม (Why) มากกวาตอบวาอะไร (What) ที่ไหน (Where) เม่ือไร (When) 
   7. เปนการรวมมือกันในการทํากิจกรรมเดียวกัน ทําใหผูเรียนรูสึกวาสมาชิกในกลุม 
ประสบความสําเร็จรวมกัน เกิดความเปนอันหน่ึงอันเดียวกันในการเรียนรู 
  มัมม่ี และเซพเพอรต (Mumme; & Shepherd.  1993: 7–9) ไดเสนอประโยชนในการเรียน 
คณิตศาสตรทีเ่กิดจาการสงเสริมการสื่อสารดังนี้ 
   1. การส่ือสารจะชวยสงเสรมิความเขาใจคณิตศาสตรแกผูเรียน โดยใหผูเรียนได
อธิบายความคิดของเขา มีความสนใจในการที่จะไดอภิปราย และการฟงก็จะชวยใหผูเรียนเขาใจได
อยางลึกซ้ึงการฟงจะชวยใหผูเรียนไดพิจารณาความคิดของคนอ่ืนที่แตกตางกันออกไปของผูเรียน 
แมจะอยูในสถานการณเดียวกันก็ตาม การส่ือสารจะสนับสนุนการสรางความรูแกผูเรียน โดยการ
สื่อสารจะชวยขยายความคดิ 
   2. การส่ือสารจะชวยใหเกิดการแลกเปลีย่นความเขาทางคณิตศาสตรแกผูเรียน ผูเรียน 
สวนมากมักจะลมเหลวในการแสดงความคิดทางคณิตศาสตร เม่ือผูเรียนไดนําเสนอกฎเกณฑและ 
กระบวนการตางๆ ทางคณิตศาสตรโดยการจํามากกวาการคิดแบบคนพบดวยตนเองและการแลก 
เปลี่ยนความคิดซ่ึงกันและกัน ครูจําเปนตองใหเกิดการส่ือสารมากขึ้น เพ่ือใหบุคคลหน่ึงไดเชื่อมตอ
ความคิดทางคณิตศาสตรไปยังอีกบุคคลหน่ึง โดยการอภิปรายและการแลกเปลีย่นความคิดกัน ครู
ตองใหผูเรียนมีการพัฒนาทางภาษาคณิตศาสตรในการทําความเขาใจในบทบาทของคํานิยามและ
กระบวนการในการอภิปรายและขยายสมมติฐานใหชดัเจน 
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   3. การส่ือสารจะชวยเสริมสรางใหผูเรียนเปนผูเรียนรู เม่ือครูเปดโอกาสใหนักเรียนได
พูดหรือเขียนความคิดของผูเรียน เพ่ือใหครูแนใจในความสามารถทางการสื่อสารความคิดของ
ผูเรียนอยางแทจริง ผูเรียนควรฝกการใชศักยภาพและควบคุมการเรียนรูของพวกเขาใหมาก เพ่ือที่
ผูเรียนจะไดกลายเปนผูเสรมิสรางความรูดวยตนเอง 
   4. การส่ือสารเปนการสงเสริมสภาพแวดลอมที่อํานวยความสะดวกในการเรียนรู การ
พูดและการฟงบุคคลอ่ืนในการทํางานรวมกันเปนกลุมเล็กๆ เปนวิธกีารท่ีจะทําใหเราหลุดพนจาก
ความวติกกังวลในการแสดงความคิด การมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนจะเปนการใหความสนุกสนานใน 
การเรียนแกผูเรียน การอํานวยความสะดวกและสังคมจะมีอิทธิพลตอความเต็มใจที่จะพูดเพ่ือเปน
การแลกเปลีย่นความคิดของผูเรียน 
   5. การส่ือสารจะชวยใหครูผูสอนไดรับประโยชนในการหยั่งรูถึงความคิดของผูเรียน ครู
จะไดเรียนรูเก่ียวกับวิธีการคิดของผูเรียนเปนอยางมาก โดยการฟงการอธิบายและการใหเหตุผลของ 
ผูเรียน ความสามารถที่เปนทกัษะการสื่อสารจะเปนการอธิบายโดยใชภาษาคณิตศาสตรทั้งหมด
อยางคลองแคลว โดยผูเรียนจะตองนําไปใชและมีการฝกปฏิบัตบิอยๆ 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551: 70) กลาวถึงความสําคญัของ
การส่ือสารทางคณิตศาสตรไววา การที่นกัเรียนมีสวนรวมในการอภิปรายหรือการเขียนแลกเปลีย่น
ความรูและความคิด ถายทอดประสบการณซึ่งกันและกัน ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนจะชวยให
นักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีความหมาย เขาใจไดอยางกวางขวาง ลึกซ้ึง และจดจําไดนาน
มากขึ้นดวย 
  จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา ประโยชนของการสื่อสารคณิตศาสตร มีดังนี้ 

1. การส่ือสารเปนเคร่ืองมือชวยใหครูผูสอนใชถายทอดความรู เรื่องราวหรือสถานการณ
ตางๆท่ีเก่ียวของกับคณิตศาสตร 

2. การส่ือสารชวยใหครูผูสอนทราบถึงกระบวนการคิดของผูเรียนโดยการฟงและการให
เหตุผลของผูเรียน 

3. การส่ือสารจะชวยใหเกิดการแลกเปลีย่นความเขาทางคณิตศาสตรแกผูเรียนมีการ    
ถายทอดประสบการณซึ่งกันและกัน ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน จะชวยใหนักเรียนเรียนรู
คณิตศาสตรไดอยางมีความหมาย เขาใจไดอยางกวางขวาง ลึกซ้ึง และจดจําไดนานมากขึ้นดวย 

4. การส่ือสารจะชวยเสริมสรางบรรยากาศการเรียนรู โดยการจัดกิจกรรมกลุมเพ่ือให
นักเรียนไดพูดคุยและมีปฏสิัมพันธรวมกนักลับเพ่ือน ซึ่งจะทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนและ
สนุกสนานในการเรียนมากกวาการเปนเพียงผูฟงอยางเดียว 

 
  4.7 แนวทางในการสงเสริมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
  เทอรเบอร (Thurber.  1976: 514-534) กลาววา กิจกรรมการเรียนดานความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตรควรจัดดังน้ี  
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   1. ศัพททางคณิตศาสตร (The Vocabulary of Mathematics) ซึ่งใหผูเรียนไดเขาใจ
ที่มาและความหมายของคําศัพททางคณิตศาสตรหรือการสรางคําศพัท 
    2. การนําเสนอดวยปากเปลา (Oral Presentations) ไดแก การใหผูเรียนไดมีกิจกรรม 
ดังนี้  
    2.1 การสรุปรายงานในหองเรียนหรือการรายงานสั้นๆ ที่ใหผูเรียนไดออกมาพูด
หนาชั้นและมีคําถามตอบจากเพ่ือนในชั้น 
     2.2 พูดนําเสนอเม่ือไดรักการฟงหรือการอานหนังสือการดูภาพยนตร ครู
มอบหมาย ใหผูเรียนไปอาน หรือใหชมภาพยนตรเรือ่งที่เก่ียวกับคณิตศาสตร แลวนํามาพูดรายงาน 
โดยมีวัตถุประสงคของการพูดและการรายงาน  
    2.3 การนําเสนอเปนกลุม การทํางานเปนทีมของผูเรียนโดยใหเตรียมเร่ืองที่สนใจ
ที่ตองการพูด และนําเสนออภิปราย 
     2.4 เกมทางคณิตศาสตร อาจจะใหเลนเกมในเวลาสั้นๆ โดยการเขียนที่ใหแสดง
จินตนาการ หรือกําหนดสถานการณมาและใหคิดแกปญหานั้น  
    2.5 รายการโทรทัศนและวทิยุ ใหดูรายการที่เก่ียวกบัคณิตศาสตร อาจจัดกิจกรรม
กําหนดเวลาสัน้ๆ ให และใหมีการนําเสนอความคิดจากการดูรายการโทรทัศนหรอืวิทย ุ 
   3. การเขียนทีดี่และเพิ่มการเขียนใหมากกวาเดิม โดยสนับสนุนการเขียนของผูเรียน
อาจใหผูเรียนไดมีการสรุปจากบทเรียนที่ไดเรียนมา หรือในการใหผูเรียนไดเขียนจากประสบการณ
โดยไมตองจํากัดหนาในการเรียน  
  โรแวน และมอรโรว (Rowan; & Morrow.  1993: 9–11) ไดเสนอแนวทางในการสงเสริม 
การส่ือสารทางคณิตศาสตรไวดังนี้ 
   1. การนําเสนอสื่อรูปธรรม แลวใหนักเรียนไดพรรณนาถึงสิ่งที่พบ 
   2. ใชเน้ือหา เร่ืองราว หรืองานที่เก่ียวของและใกลตวัของนักเรียน เชน โครงงานที่มี 
กิจกรรมสืบคนเปนส่ือที่สงเสริมใหนักเรียนไดสื่อสารโดยตรง กิจกรรมเชนน้ีชวยใหนักเรียนเห็น
คุณคาของคณิตศาสตรวาเปนวิชาที่มีประโยชนในการดําเนินชีวิต และเปนเรื่องราวท่ีเกี่ยวของและ
ใกลตวันักเรียนทําใหการส่ือสารทางคณิตศาสตรเปนไปไดอยางสมบูรณ 
   3. การใชคําถาม โดยเฉพาะคําถามปลายเปดจะเปนตวักระตุนใหนกัเรียนไดคิดและ 
แสดงการตอบสนองออกมา คําถามปลายเปดเปนคําถามที่ใหโอกาสนักเรียนไดคดิอยางหลากหลาย 
และมีการคิดอยางสรางสรรค 
   4. ใหโอกาสนักเรียนไดเขียนสื่อสารแนวคิด เพ่ือใหนักเรียนเห็นวาการเขียนเปนสวน 
สําคัญของการดําเนินการทางคณิตศาสตร นักเรียนตองเขาใจวาทําไมจึงตองเขียนอธิบาย นั่นคือ 
เปาหมายของการเขียนตองชัดเจน 
   5. ใชการเรียนแบบรวมมือและชวยเหลือกัน เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดสํารวจ 
แนวคิด อธิบายแนวคิดกันในกลุมเปนการสงเสริมความสามารถในการสื่อสาร 
   6. ใชการชี้แนะโดยตรงและชี้แนะทางออม การตอบสนองตอคําถามของนักเรียน การ 
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บริหารและจัดระบบชั้นเรียน เปนการชี้แนะใหนักเรียนไดทราบถึงสิ่งที่คาดหวังและมาตรฐานของ
การเรียนรู เพ่ือที่นักเรียนจะไดแสดงแนวคิดเหลาน้ันไดอยางไมตองกังวล 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาตขิองสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 4-5) กลาวถึงการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือสงเสริมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรไววา การเปด
โอกาสใหผูเรียนไดถามนั้น ถือเปนการสงเสริมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ควรให
ผูเรียนไดเรียนรูเก่ียวกับการแสดงเหตุผล โดยการเปดโอกาสใหอธิบายเหตุผลกบัเพื่อนรวมชั้นเรียน
หรือการคิดคนหาคําตอบจากคาถามที่เก่ียวกับบางสิ่ง เชน ปริศนาตางๆ ที่เก่ียวกบัคณิตศาสตรเพ่ือ
เปนการสงเสริมใหผูเรียนเกิดความเขาใจอันลึกซ้ึงในความคิดของพวกเขา การจัดลําดับที่จะติดตอ 
สื่อสารระหวางผูเรียนกับแนวคิดของคนอ่ืนๆ ใหผูเรียนหลายคนตอบสนองอยางเปดเผยตรงไป ตรง
มาในการเรียนรู การจัดระบบ และรวบรวมแนวคิดเก่ียวกับของพวกเขาเขาดวยกนั ผูเรียนควรจะได 
รับการสนับสนุนเพื่อพัฒนาความสามารถเฉพาะตวัของพวกเขาเองอยางชัดเจนและตอเน่ืองตลอด 
เวลา เม่ือพวกเขาอายุมากขึ้นรูปแบบที่ตกลงกันของพวกเขาและการพูดอภิปราย ควรจะไมยึดติด
กฎเกณฑแตควรมีการพิสจูนเพ่ือใหไดแบบแผน และผูเรียนควรจะทราบมากขึ้นเก่ียวกับการสํานึก
ถึง และการตอบสนอง การรับฟงของผูเรียนการสงเสริมความสามารถพิเศษเกี่ยวกับการเขียน
คณิตศาสตรทีค่วรมีโดยเฉพาะในแตละระดับที่กําหนดในหลักสูตรการทํางานเพ่ือที่จะแกปญหารวม 
กับเพื่อนในชัน้เรียน ผูเรียนจะไดมีโอกาสในการแสดงทัศนคต ิและวิธีอ่ืนๆ ผูเรียนสามารถเรียนรู
และประเมินคาแนว ความคดิอ่ืนๆ รูจักการสรางแนวความคิดใหมๆ ยกตัวอยาง เชน ใหผูเรียนลอง
แกปญหาที่มีคําถามลักษณะพีชคณิตที่ไดแสดงไวดังตอไปน้ี มีกระตายอยูจานวนหนึ่ง และมีกรงใส
กระตายอยูอีกจานวนหนึ่ง ถาเรานํากระตายใสในกรง กรงละ 1 ตัว จะมีกระตายเหลือ 1 ตัว ที่ตอง
อยูนอกกรง และถาเราใสกระตายไว กรงละ 2 ตวั จะมีกรงเหลือ 1 กรงที่วางอยู ถามวามีกระตาย
ทั้งหมดก่ีตัว และมีกรงใสกระตายก่ีกรง ผูเรียนอาจจะชวยเหลือและอาศัยความเขาใจของผูเรียนผูที่
สามารถมองเห็นปญหาและความสามารถอธิบายใหเพ่ือนเขาใจได ผูเรียนจําเปนตองเรียนรูถึง
จุดเดน และจุดดอยหรือขีดจํากัดของตนเองที่แตกตางกันของผูเรียนในแตละคนทีใ่ชวิธใีนการ
แกปญหา ดวยเหตุนี้การส่ือสารจึงจําเปนของนกัคิดคณิตศาสตร 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาตขิองสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 270-272) ไดกลาวถงึ
บทบาทของครูในการสงเสริมการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับเกรด 6-8 วา ครูจะ 
ตองจัดสภาพหองเรียนที่เอ้ือตอการสงเสริมใหนักเรียนมีการอธิบาย การถกเถียง การอภิปราย และ
การใชเหตุผล เปนวิธทีี่ทําใหนักเรียนไดมีปฏิสัมพันธกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นคนหาปญหา 
รวมกัน รวมถงึการใหคําแนะนําจากครูการใหคะแนนมีการอธิบาย การถกเถียง การอภิปราย และ
การใชเหตุผล เปนวิธทีี่ทําใหนักเรียนไดมีการส่ือสารทําใหเกิดการเรียนรู โดยครูจะตองกําหนด 
ชิ้นงาน (Tasks) ที่ประกอบไปดวย 
   1. ความสัมพันธเก่ียวกับความสําคัญของแนวคิดทางคณิตศาสตร 
   2. มีแนวทางในการหาคําตอบไดหลายวธิ ี
   3. อนุญาตใหนักเรียนแสดงการใชตวัแทน (Representations) ไดอยางหลากหลาย 
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   4. เปดโอกาสใหนักเรียนไดอธิบาย แสดงเหตุผล และการคาดเดาในการแกปญหา 
การอํานวยความสะดวกในการเรียนรูทางคณิตศาสตรของนักเรียน ครูจะมีบทบาทในการใหคํา 
แนะนํา โดยที่ครูเดินไปตามกลุมและรับฟงคําตอบที่แตกตางกันของนักเรียนการพูดและการเขยีน
เปนการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่สําคัญทีช่วยใหนักเรียน 
   1. คิดวิธีการแกปญหา 
   2. มีกฎเกณฑในการอธิบาย 
   3. ทดสอบความสามารถของนักเรียนเก่ียวกับการใชคําศัพท และสัญลักษณใหม ๆ 
   4. ตรวจสอบการใชรูปแบบของการใหเหตุผล 
   5. การใหเหตุผลของการคาดเดา 
   6. การวิเคราะหขอแกตัว (Justifications) 
  สมชาย วรกิจเกษมสกุล (2540: 75) กลาววา เปาหมายของการเรียนรูคณิตศาสตรโดย 
การส่ือสารแนวความคิดเปนวิธีการทีใ่หผูเรียนไดแสดงแนวความคดิทางคณิตศาสตรโดยการพูด 
การเขียน การแสดงดวยภาพ ศัพท สัญลักษณในการนําเสนอความคิดอธิบายความสัมพันธและ
จําลองสถานการณโดยครูผูสอนเปนผูกระตุนโดยใชคําถามนําแลวใหผูเรียนอธิบายแนวความคิดของ
ตน โดยใหเพ่ือน ๆ มีสวนรวมในการอภิปรายแนวคิดนั้น กอใหเกิดปฏิสัมพันธแลกเปลี่ยน
แนวความคิดซ่ึงกันและกัน อภิปรายประโยชนและขอบกพรองของแตละแนวทาง และรวมกัน
ตัดสินใจเลือกทางแกปญหาที่ดีที่สุด ดังนั้นการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยการสือ่สาร
แนวความคิด ควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดพูด มีปฏิสัมพันธกับเพื่อน ๆ เพ่ือใหผูเรียนมีโอกาสชี้แจง
อธิบายเหตุผลและยังไดรบัฟงแนวความคิดของเพ่ือน ๆ และใหผูเรยีนไดมีโอกาสฝกการอานและ
การเรียนไปพรอม ๆ กัน 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2543: 286–387) กลาวถึงการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตรวา ความสามารถในการสื่อสารเปนคณุลักษณะทีต่อง
ฝกชาๆ และสามารถฝกทักษะในการสื่อสารไดดังนี้ 

1. การเลาหรือพูดทางคณิตศาสตรเปนการใหขอมูลขาวสารและแนวคิดสําคัญทาง
คณิตศาสตรทีมี่เหตุผล การเลาหรือการเขยีนสรุปเรื่องราวทางคณิตศาสตรที่อานจากวารสาร
หนังสือพิมพ หนังสือตางๆ จากการดูโทรทัศน การสืบคนขอมูลทางอินเทอรเน็ตโดยครูมอบหมายให 
ผูเรียนไปศึกษาคนควา แลวนํามาเลาหรือเขียนใหผูอ่ืนรับรูเปนการฝกทักษะในการสื่อสารอีกวิธีหนึ่ง 

2. การเขียนบนัทึกสรุปการไปทัศนศึกษาหรือการศึกษาภาคสนามในโอกาสที่ผูเรียน
กลับมาจากทศันศึกษาหรือศึกษาภาคสนามแลว ใหผูเรียนเขียนรายงานสรุปถึงความรูความคิดใน
บางเรื่องที่ไดรับจากการไปทัศนศึกษาแตละครั้ง เชน เม่ือพาไปสํารวจขอมูลจํานวนผูเรียนใน
โรงเรียนใกลเคียง ผูเรียนควรจะสามารถเขียนบรรยายสรุปเก่ียวกบัสภาพแวดลอมทั่วไปในบริเวณ
โรงเรียนลักษณะนิสัยของผูเรียนที่พบเห็น รวมทั้งขอคดิเห็นที่ดีตอการจัดสภาพแวดลอมในโรงเรียน 
ซึ่งผลสุดทายอาจทําใหผูเรียนแสดงขอมูลผูเรียนออกมาในรูปแผนภูมิ รูปวงกลม แผนภูมิรูปภาพ 
แผนภูมิเสน เปนตน 
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3. การเลาบันทึกส่ิงที่สังเกตในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง กิจกรรมในสวนนี้อาจทําไดดังตัวอยาง 
เชน ครูอาจใหผูเรียนบันทกึส่ิงที่สังเกตไดจากขอแตกตางของการนําเสนอขอมูลในลักษณะตางๆ 

4. การจัดแสดงผลงานหรือการนําเสนอผลงานทางคณิตศาสตรที่ไดจากการศึกษา
คนควาหรือการสังเกตที่เก่ียวของกับวิชาคณิตศาสตร ในการนําเสนอควรใหมีการนําเสนอดวยวาจา
และผลงาน นอกจากนี้กิจกรรมการเรียนการสอนในหลักสูตรสามารถใชฝกทักษะในการนําเสนอ
ผลงานทางคณิตศาสตร โดยใหผูเรียนเขียนสรุปผลการศึกษาแลวนํามาเลาใหเพ่ือนฟงกอนที่จะเรียน
คร้ังตอไป และถือวาเปนการนําเขาสูบทเรียนไปดวย ทั้งน้ีอาจมอบหมายใหนักเรียนกลุมใดกลุมหนึ่ง
เปนผูเลา 

5. การพูดหรือการอภิปรายทางคณิตศาสตรเปนกิจกรรมที่ใชฝกทักษะในการสื่อสาร 
ไดวิธีหนึ่ง โดยใหผูเรียนชวยกันระบุเรื่องที่จะพูดหรืออภิปราย กําหนดใหผูเรียนขึน้มาพูดหรือ
อภิปรายเปนกลุม มีการปรึกษาหารือกันในประเด็นที่จะพูด แบงกันไปอานและคนควาหาขอมูลมา
ประกอบในการพูดหรืออภิปราย ตัวอยางเชน การพูดหรือการอภิปรายเรื่องราวในการนําเสนอขอมูล
ที่เหมาะสมทีมี่อยูตามหนังสือ สิ่งที่ตีพิมพตางๆ หรือประโยชนในการนําเสนอขอมูลในแตละรูปแบบ 
ประโยชนในการนําเสนอขอมูลในการเรียนคณิตศาสตร 

6. การส่ือสารดวยเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอรซึ่งพัฒนาใหนักเรียนมี
ความสามารถในการสื่อสารดานเทคโนโลยีสารสนเทศ ทั้งในดานรูจักขอมูลที่ตรงตามวัตถุประสงค
รูจักเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลทีเ่หมาะสม รูจักประมวลขอมูลใหเปนสารสนเทศ รูจักใชการ
สื่อสารดานเครือขายคอมพิวเตอรทั้งในดานคนควาหาขอมูลและหาความรู 

ปริญญา  สองสีดา (2550: 44)ไดสรุปวา การสงเสริมการสื่อสารสามารถทําไดทําไดหลาย
วิธ ีเชน การใหนักเรียนแสดงแนวคิดในการพูด การเขียน การอานการใชเน้ือหาทางคณิตศาสตร
เชื่อมโยงกับชวีิตประจําวันของเราเพื่อใหนักเรียนเห็นวาคณิตศาสตรเปนเรื่องใกลตัว หรืออาจจะให
นักเรียนรวมมือและชวยเหลอืกันในงานกลุม และที่สําคญัมากในการสงเสริมการสื่อสารคือครูควร
เปนทั้งผูสงสารและในขณะเดียวกันก็ตองเปนผูรับสารดวย ซึ่งการสื่อสารแบบนี้จะทําใหการเรียน
การสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2551: 74–75) ไดเสนอแนวทางใน
การสงเสริมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร โดยครูควรใหนักเรียนไดรับประสบการณ
ตอไปน้ี 
   1. มีสวนรวมอยางกระฉับกระเฉง (Active Participation) กลาวคือ ใหนักเรียนซ่ึงเปน
ผูรับสารมีโอกาสไดซักถามหลังจากฟงคําอธิบาย มีโอกาสนําเสนอแนวคิดหรือเหตุผลที่ตางออกไป 
หรือไดลงมือปฏิบัต ิ
   2. มีโอกาสทราบผลการกระทําทันที (Immediate Feedback) กลาวคือ ใหนักเรียนซ่ึง
เปนผูสงสารไดรับคําติชมวพิากษวิจารณทันทีในโอกาสแรกที่เปนไปได ทั้งน้ีเพ่ือจะไดทราบวาผูรับ
สามารถรับสารไดดีเพียงใด 
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   3. มีความรูสึกภาคภูมิใจและประสบการณที่เปนความสําเร็จ (Success Experience) 
กลาวคือ มีการทาทายใหนกัเรียนซ่ึงเปนผูรับสารไดคิดหรือไดทํา ทั้งน้ีเพราะเม่ือทําไดสําเร็จก็จะเกิด
ความภาคภูมิใจ 
   4. มีโอกาสไดรับสารทีละนอยตามลําดับขั้น (Gradual Approximation) กลาวคือ ให
นักเรียนซ่ึงเปนผูรับสารไดใครครวญตามทีละนอยจากงายไปยาก จนเขาใจในเนื้อหาของสารที่จะ
ไดรับ 

วรรณศิริ  หลงรัก (2553: 78) ไดสรุปแนวทางในการสงเสริมการสื่อสารในการเรียน
คณิตศาสตร ครูผูสอนควรสงเสริมใหนักเรียนไดแสดงแนวคิดในการพูด การเขียน โดยจัดกิจกรรม
การเรียนรูที่ใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธ มีสวนรวมในการดําเนินการทุกขั้นตอน ตั้งแตการอานเพ่ือ
เขาใจปญหา พูดอธิบายและแลกเปลี่ยนแนวคิด และเขยีนเปนขอสรุปรวมกัน หากเปนสถานการณที่
เก่ียวของและใกลตวัของนกัเรียนจะชวยใหนักเรียนเห็นคุณคาของคณิตศาสตรวาเปนวิชาที่มี
ประโยชนในการดําเนินชีวิต และทําใหการส่ือสารทางคณิตศาสตรเปนไปไดอยางสมบูรณ 
  พรรณทิภา  ทองนวล (2554: 134) ไดสรุปแนวทางในการสงเสริมความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรดังนี้ 
   1. จัดกิจกรรมใหเหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน และควรเปนกิจกรรมหรือ
สถานการณทีเ่ก่ียวของกับชวีิตประจําวัน ทั้งน้ีเพ่ือดึงดูดความสนใจของนักเรียน 
   2. จัดการเรียนการสอนโดยใชกระบวนการกลุม เพ่ือใหนักเรียนไดสื่อสารแลกเปลี่ยน
แนวคิดภายในกลุม 
   3. ใชคําถามปลายเปด กระตุนใหนักเรยีนไดคิดและตอบสนองออกมา 
   4. เปดโอกาสใหนักเรียนไดพูดหรือเขียนเพ่ือส่ือสารแนวความคิดทางคณิตศาสตร 
 จากการศึกษาขางตน สรุปไดวา แนวทางในการสงเสริมความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรมีดังนี้  

1. จัดการเรียนการสอนที่ทําใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน
ไดแสดงแนวคิดในการพูดอธิบายและเขยีนเปนขอสรุปรวมกัน 

2. การใชคําถาม โดยเฉพาะคําถามปลายเปดกระตุนใหนักเรียนไดคิดและแสดงการ
ตอบสนองออกมา  

3. จัดกิจกรรมใหเหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน และควรเปนกิจกรรมที่มี
สถานการณทีเ่ก่ียวของและใกลตวัของนกัเรียนจะชวยใหนักเรียนเห็นคุณคาของคณิตศาสตรวาเปน
วิชาที่มีประโยชนในการดําเนินชีวติ 
   

4.8 การประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
ผูวิจัยไดศึกษาเกณฑการประเมินผลการเรียนรูโดยการสื่อสาร เพ่ือเปนแนวทางในการ 

ประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและการเขยีนของผูเรียน ดังนี้ 
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เคนเนดี ้และทิปส (Kennedy; & Tipps.  1994: 112) ไดแบงการประเมินความสามารถ 
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตรออกเปน 3 ดาน ดังนี้ 

1. ภาษาคณิตศาสตร (Mathematics Language) 
 1.1 ใชภาษาคณิตศาสตรอยางไมเหมาะสม 
 1.2 ใชภาษาคณิตศาสตรเหมาะสมเปนบางคร้ัง 
 1.3 ใชภาษาคณิตศาสตรเหมาะสมเกือบทุกคร้ัง 
 1.4 ใชภาษาคณิตศาสตรอยางเหมาะสม ถูกตอง ชัดเจน 

 2. การใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร (Representation) 
 2.1 ไมใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
 2.2 ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรเปนบางคร้ัง 
 2.3 ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางเหมาะสมเกือบทุกคร้ัง 
 2.4 ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางถูกตองเหมาะสมทุกคร้ัง 

  3. การนําเสนอความคิด (Presentation) 
  3.1 การนําเสนอไมชัดเจน (ไมสมบูรณ ขาดรายละเอียด เน้ือหาสับสน) 
  3.2 การนําเสนอชัดเจนเปนบางสวน 
  3.3 การนําเสนอมีความชัดเจนเกือบสมบูรณ 
  3.4 การนําเสนอชัดเจนดีมาก (สมบูรณ เปนระบบ) 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 18–19) ไดกลาวถึงการ
ประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ดังนี้ 

  1. เลือกรูปแบบของการสื่อสาร การส่ือความหมาย และการนําเสนอดวยวิธีการที่ 
เหมาะสม 

  2. ใชขอความ คําศัพท สูตร สมการ หรือแผนภูมิที่เปนสากล 
  3. บันทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยางสมเหตุสมผล 
  4. สรุปสาระสําคัญที่ไดจากการคนควาหาความรูจากแหลงการเรียนรู 
  5. เสนอความคิดที่เหมาะสมกันกับปญหา 
 จากงานวิจัยของไค จาแคบคซิน และเลน (Cai; Jakabcsin; & Lane.  1996: 238-246) ได

เสนอกฎเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค เพ่ือการประเมินเกี่ยวกับการส่ือสารทางคณิตศาสตรสาํหรับ
การตรวจใหคะแนนดวยวธิปีระเมินรวม(Holistics)ไว 5 ระดับ คือ 0-4 คะแนน ดังตาราง 2 

 
 
 
 
 
 



84 
 

ตาราง 2 เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริคเพ่ือการประเมินเกี่ยวกับการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
 

ระดับ เกณฑการประเมิน 
4 อธิบายคําตอบใหสมบูรณ ชัดเจน ไมคลมุเครือ; อาจจะมีแผนภาพ

ประกอบที่สมบูรณ สื่อสารอยางมีประสิทธภิาพ เพ่ือชี้แจงผูอาน(ผูตรวจ); 
แสดงความเชีย่วชาญในการใหเหตุผลอยางสมบูรณ อาจมีการ
ยกตัวอยางประกอบการใหเหตุผล 

3 อธิบายคําตอบใหสมบูรณ ชัดเจน ไมคลมุเครือ; อาจจะมีแผนภาพ
ประกอบที่สมบูรณหรือเกือบสมบูรณ; การส่ือสารสวนใหญมี
ประสิทธิภาพ เพ่ือชี้แจงผูอาน(ผูตรวจ); แสดงการสนับสนุนการให
เหตุผลอยางเหมาะสม แตอาจจะมีชองวางเล็กนอย 

2 อธิบายคําตอบไมชัดเจน หรือมีสองนัย; แผนภาพประกอบบกพรอง
หรือไมชัดเจน; การส่ือสารคลุมเครือหรือตคีวามไดยาก; การใหเหตุผล
อาจไมสมบูรณหรือไมมีหลักฐานสนับสนุน 

1 อธิบายคําตอบอาจจะผิดหรือเขาใจยาก; แผนภาพประกอบไมถูกตอง
ตามสถานการณ หรือแผนภาพไมชัดเจน ตีความหมายยาก 

0 การส่ือสารไมมีประสิทธิภาพ; คําที่ใชไมเก่ียวกับปญหาแผนภาพ
ประกอบผิดหมด 

 
ที่มา: Cai, Jinfa.; Jakabcsin, Mary S.; Lane, Suzanne.(1996,May). Assessing 

Student’s Mathematical Communication. School Science and Mathematics.  96(5): 242. 
 
ในงานวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยตองการวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด

และดานการเขียนของนักเรียน ดังนี้ 
1. วัดความสามารถในการสือ่สารทางคณิตศาสตรดานการเขียนโดยใชแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขยีน โดยเปนแบบทดสอบฉบับเดียวกันกับ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ที่มีการกําหนดเกณฑการใหคะแนน
แบบรูบรคิ ซึ่งผูวิจัยปรับปรุงมาจากแนวคิดและเกณฑการประเมินความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรดานการเขียนของเคนเนดี้ และทิปส (Kennedy; & Tipps. 1994: 181) ไค จาแคบคซิน 
และเลน (Cai; Jakabcsin; & Lane.  1996: 238-246)  จิตติมา ชอบเอียด (2551: 73–75)  วรรณศิริ  
หลงรัก(2553: 102-103) และพรรณทิภา  ทองนวล (2554: 136 - 137) ดังนี้ 
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เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
 

1. เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิดทางคณิตศาสตรในการหาคําตอบ 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขยีนที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 4 
ดีมาก 

เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวคิดทางคณิตศาสตรในการหาคําตอบ
ไดอยางถูกตองชัดเจน และครอบคลุมสาระสําคัญ  

ระดับ 3 
ดี 

เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวคิดทางคณิตศาสตรไดครอบคลมุ
สาระสําคัญ  แตขาดความชัดเจนในบางสวน  

ระดับ 2 
พอใช 

เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวคิดทางคณิตศาสตรไดไมชัดเจน และ
ครอบคลุมสาระสําคัญเพียงบางสวน 

ระดับ 1 
ควรปรบัปรุง 

เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวคิดทางคณิตศาสตรไดเพียงเล็กนอย 
ไมชัดเจน และไมครอบคลมุสาระสําคัญ 

ระดับ 0 
ไมมีความพยายาม 

ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิดทาง
คณิตศาสตรหรือไมไดทํา 

 
2. เขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขยีนที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 4 
ดีมาก 

เขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง ตาม
หลักคณิตศาสตร 

ระดับ 3 
ดี 

เขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง ตาม
หลักคณิตศาสตรแตมีขอผิดพลาดเล็กนอย 

ระดับ 2 
พอใช 

เขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองเพียง
บางสวน 

ระดับ 1 
ควรปรบัปรุง 

เขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดเพียงเลก็นอย 

ระดับ 0 
ไมมีความพยายาม 

ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทาง
คณิตศาสตรหรือไมไดทํา 
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3. เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบได 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขยีนที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 4 
ดีมาก 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบไดถูกตองชัดเจนเปนระบบ 
สมบูรณ ครบถวน 

ระดับ 3 
ดี 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบไดชัดเจนเกือบสมบูรณ 

ระดับ 2 
พอใช 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบไดชัดเจนในบางสวน 

ระดับ 1 
ควรปรบัปรุง 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบไดแตไมชดัเจน               
ขาดรายละเอียด 

ระดับ 0 
ไมมีความพยายาม 

ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบ หรือ
ไมไดทํา 

 
4. ความชัดเจนในการเขียนสรุปตามสถานการณที่กําหนด 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขยีนที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 2 

ดี 
เขียนสรุปคําตอบไดอยางถูกตอง ชัดเจน ครบถวนตามสถานการณที่
กําหนด 

ระดับ 1 
พอใช 

เขียนสรุปคําตอบไดถูกตองเพียงบางสวน ไมครบถวนตามสถานการณที่
กําหนด 

ระดับ 0 
ควรปรบัปรุง 

เขียนสรุปคําตอบไมถูกตอง หรือไมไดมีการเขียนสรุปคําตอบ 

 
2. วัดความสามารถในการสือ่สารทางคณิตศาสตรดานการพูด โดยใชแบบสังเกต

พฤติกรรมที่แสดงถึงการอธิบายแนวความคิด การใชภาษาและสัญลกัษณทางคณิตศาสตร และการ
สรุปทั้งดานการพูด โดยสังเกตพฤติกรรมดานการพูดจากการปฏิบตัิกิจกรรมการสื่อสารในชวงการ
แสดงความคดิเห็น การอภิปราย และการนําเสนอ ซึ่งผูวิจัยไดปรับปรุงมาจากแนวคิดและเกณฑการ
ประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของจิตติมา ชอบเอียด (2551:   
75–81) ปริญญา  สองสีดา (2550: 61)และวรรณศิริ  หลงรัก(2553: 100-101) ดังนี้ 
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แบบประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
ชื่อ................................................นามสกุล...................................ชั้น...............เลขที่..... 

 

พฤติกรรมที่สงัเกต 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 หมาย

เหต ุ3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
1.พูดอธิบายแนวคิดของตนเอง
ใหบุคคลอ่ืนเขาใจอยางถูกตอง 

             

2.พูดอธิบาย โดยใชภาษาและ
สัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ 
ถูกตอง 

             

3. พูดแสดงความสัมพันธของ
ขอมูล นํามาประกอบเปน
แนวคิดของตนให 
ผูอ่ืนเขาใจได 

             

4.พูดสรุปตามสถานการณที่
กําหนดไดชัดเจน 

             

 
เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 

 
1. พูดอธิบายเพือ่ส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 

 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 3 
ดีมาก 

พูดอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง 
ถูกตองทั้งหมด ตามลําดับขัน้ตอนอยางชัดเจน 

ระดับ 2 
ดี 

พูดอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง 
ถูกตองทั้งหมดตามลําดับขัน้ตอนชัดเจนเปนบางสวน 

ระดับ 1 
พอใช 

พูดอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบถูกตอง 
เปนบางสวนตามลําดับขั้นตอนชัดเจนบางสวน 

ระดับ 0 
ควรปรบัปรุง 

ไมสามารถพูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 
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2. พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 3 
ดีมาก 

พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม 
หลักคณิตศาสตร 

ระดับ 2 
ดี 

พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม 
หลักคณิตศาสตรเปนสวนใหญ 

ระดับ 1 
พอใช 

พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม 
หลักคณิตศาสตรเปนบางสวน 

ระดับ 0 
ควรปรบัปรุง 

ไมมีการใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร 

 
3. พูดแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 

 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 3 
ดีมาก 

พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืน 
เขาใจไดอยางสมเหตุสมผล 

ระดับ 2 
ดี 

พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืน 
เขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ 

ระดับ 1 
พอใช 

พูดแสดงความสัมพันธของขอมูล มาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืน 
เขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนบางสวน 

ระดับ 0 
ควรปรบัปรุง 

ไมสามารถพูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคดิ 
ของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 

 
4. ความชัดเจนในการพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนดได 

 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 3 
ดีมาก 

พูดสรุปไดอยางถูกตองทั้งหมด ชัดเจน และรัดกุม ครบถวนตาม
สถานการณทีกํ่าหนด 

ระดับ 2 
ดี 

พูดสรุปไดอยางถูกตอง แตไมครบทุกประเด็นตามสถานการณที่กําหนด 
หรือพูดสรุปไดถูกตองเปนสวนใหญ 

ระดับ 1 พูดสรุปไดอยางถูกตองเปนบางสวนและชดัเจนเปนบางสวนตาม 
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คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่ปรากฏใหเห็น 
พอใช สถานการณทีกํ่าหนด 
ระดับ 0 

ควรปรบัปรุง 
ไมสามารถพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนด 

 
4.9 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
งานวิจัยตางประเทศ 
โควิงตัน (Covington.  2001: 61 – 12A) ไดทําการศึกษาวิจัยผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนในโครงการ Connected Mathematics Project (CMP) ที่มีตอผลสัมฤทธิ์
ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา จุดมุงหมายของการศึกษา เพ่ือพิจารณาผลของโครงการ CMP ที่
มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาซึ่งโรงเรียนตั้งอยูในตัว
เมืองโดยมีจุดมุงหมายอยูขอหนึ่งคือ การเปรียบเทียบรปูแบบของการมีปฏิสัมพันธและการสื่อสารใน
หองเรียน ของทั้งสองกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองคือหองเรียนที่เรียนจากโครงการ CMP และ
หองเรียนที่เรียนจากหองเรียนหลักสูตรปกต ิรูปแบบของการวิจัยผูวจัิยไดวิเคราะหขอมูลทั้งดาน  
เชิงปริมาณ  และเชิงคุณภาพ การวิจัยเชิงปริมาณจะทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนในระดับเกรด 8 จํานวน 700 คน ที่เรียนอยูในปการศึกษา 1999 – 2000 โดยใชคะแนน
มาตรฐานของรัฐเปนเกณฑ (State Basic Standards : BST) สวนดานการวิจัยเชิงคุณภาพ ทําโดย
การสํารวจจากประสบการณของผูที่มีสวนรวมในการวจัิยตั้งแตเริ่มตน ครูและนักเรียน ผลการศกึษา
คนควาพบวา รูปแบบของการมีปฏิสัมพันธของนักเรียนที่เปนกลุมตวัอยางทั้งสองกลุม คือนักเรียน
โครงการCMP และนักเรียนที่เรียนในหลักสูตรปกติมีความแตกตางกันมาก เพราะหองเรียนโครงการ 
CMP จะใหโอกาสนักเรียนทางการเรียนคณิตศาสตรมากกวาหองเรียนหลักสูตรปกต ินอกจากนี้ 
นักเรียนในโครงการ CMP ไดแสดงถึงการใชทักษะการใหเหตุผลทางพีชคณิตอยูในระดับเดียวกบั
นักเรียนในหลกัสูตรปกต ิแตแสดงถึงความเขาใจแนวคดิ โดยมีการใชกลยุทธวธิีทีห่ลากหลายกวา
นักเรียนในหลกัสูตรปกต ิสรปุ นักเรียนในโครงการ CMP จะมีผลการปฏิบัตเิปนที่นาพอใจและไดรับ
ประสบการณทางบวก จากหองเรียนมากกวานักเรียนที่เรียนจากหลกัสูตรปกติสวนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนทั้งสองกลุมไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

เลวิสนั เกรฟส และซานเชส (Lewison; Graves; & Sanchez.  2006: 954-955)ไดศึกษา
เรื่อง การสนทนาเสริมในการเรียนคณิตศาสตรในชั้นเรียนประถมศกึษา โดยศึกษาการใชประโยชน
จากการสรางกิจวัตรในการสนทนาระหวางนักเรียน จุดเดนในการศกึษาในครั้งนีอ้ยูที่การใหนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที ่4 จํานวน 2 หอง ไดฝกปฏิบตัิการสนทนาทางคณิตศาสตร การพิจารณาจาก
การวิเคราะหสภาพงานที่เปนเอกลักษณของนักเรียนในการฝกฝนความรู ผลการวิจัยพบวาการให
ความเอาใจใสในรายละเอียดเฉพาะเปนการทําใหนักเรยีนเกิดความชํานาญในการพูดภาษาทางการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรและกอใหเกิดความสัมพันธที่เปนเอกลักษณของนักเรียนภายในกลุม 
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เซอวานิ (Sirvani.  2007: 41) ไดศึกษาผลของการสื่อสารของครูกับผูปกครองที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนที่เรียนพีชคณิต 1
จํานวน 4 หองเรียนที่สอนโดยครูคนเดียวกัน โดยสุมกลุมควบคุมจํานวน 2 หองเรียนและที่เหลอือีก
2 หองเรียนเปนกลุมทดลอง ผูปกครองของนักเรียนในกลุมทดลองสามารถเฝาติดตามผลการเรียน
ของนักเรียนโดยจะไดรับใบผลคะแนนการบานของนักเรียนและคะแนนสอบของนักเรียนสองสัปดาห
ตอครั้ง แตผูปกครองของนักเรียนในกลุมควบคุมจะไมสามารถเฝาตดิตามผลการเรียนของนักเรียน
ไดเลย ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่มีผลการเรียนต่ําในกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา
นักเรียนที่มีผลการเรียนต่ําในกลุมควบคมุอยางมีนัยสําคัญ หรือกลาวไดวา การส่ือสารระหวางครูกับ
ผูปกครองของนักเรียนมีสวนชวยทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนสูงขึน้ 

ฮาวิล และลุดวิส (Havill; & Ludwis.  2007: 185 -189) ไดจัดใหมีการสงเสริมทักษะการ 
สื่อสารของนักเรียนสาขาวทิยาการคอมพิวเตอรและนกัเรียนสาขาคณิตศาสตร โดยเร่ิมตนนํามาใช
ในภาควิชาคณิตศาสตรและวิทยาการคอมพิวเตอรของมหาวิทยาลัยเดนิสัน เปนการนําองคประกอบ
ดานการสื่อสารการพูดแนวใหมที่มีความสาํคัญมาใชกับทั้งสองภาควิชา โดยมีการจัดการเรียนการ
สอนในหองทดลองรวมกันระหวางนักเรียนในสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรและนักเรียนในสาขา
คณิตศาสตร ในการวิจัยครั้งน้ีมีจุดมุงหมาย 3 ประการ คือ การปรับปรุงทักษะการสือ่สารดานการ
พูดเพ่ือเตรียมพรอมนักเรียนสําหรับการสําเร็จการศกึษาและการทํางาน การอบรมนักวิจัยในอนาคต
ในทั้งสองสาขาใหแสดงความสามารถในการเริ่มตนการวิจัยไดเปนอยางดีในขณะทีย่ังเปนนักศึกษา
ฝกหัดและการเปดรับนักเรียนสาขาวทิยาการคอมพิวเตอรเพ่ิมขึ้นเพ่ือเขาสูการเรียนในวิชาคณิตศาสตร 
โดยในการวิจัยไดทําการศกึษาจากความตองการในชั้นเรียน การอธิบายวิธีการแกปญหา ซึ่งจากการ
วิจัยผลสอดคลองกับจุดมุงหมายในสามและผลการสื่อสารที่เพ่ิมขึ้น 
  โวลฟ (Wolf.  2009: 72) ไดศึกษาความเขาใจเชิงลึกในเรื่องเศษสวนของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนรูโดยเนนทักษะการสื่อสารทั้งการพูด การอภิปรายกับผูอ่ืน และการเขียน
เพ่ืออธิบายคําตอบในเรื่องปญหาเศษสวนที่ซับซอน จากการศึกษาพบวา นักเรียนมีความเขาเร่ือง
เศษสวนอยางลึกซ้ึงเม่ือเรียนรูจบหนวยแลวนักเรยีนมีความสามารถในการสื่อสารความคิดทาง
คณิตศาสตรไดดีขึ้นกวากอนเรียนทั้งการพูด  การอภิปรายในชั้นเรียนและการเขยีนมีผลทําให
นักเรียนรูสึกมีความสุขในการเรียนและมีความม่ันใจเพิ่มมากขึ้น นับวาการจัดการเรียนรูที่สงเสริม
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรนั้นประสบผลสําเร็จอยางยอดเยี่ยมทั้งดานความรู ทักษะ
กระบวนการและเจตคตติอวชิาคณิตศาสตร 

 งานวิจัยในประเทศ 
พรสวรรค จรัสรุงชัยสกุล (2547: 93–94) ไดพัฒนาชุดการเรียน เรื่อง เมตริกซและ         

ดิเทอรมินันต โดยใชหลักการเรียนเพ่ือรอบรูเพ่ือสงเสริมทักษะการสือ่สารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ผลการวิจัยพบวาชุดการเรียนมีประสทิธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรภายหลังการใชชุดการเรียนสูงกวากอนใชชุดการเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และมีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรโดยเฉลี่ยรอยละ 79.94 

ทินรัตน กาญจนกุญชร (2550: 112) ไดศึกษาผลการพฒันากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
เรื่อง แคลคูลสัเบื้องตน โดยใชหลัก “สุ จิ ปุ ลิ” ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและ
ทักษะ/กระบวนการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหาร ผลการวิจัยพบวา กิจกรรม 
การเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง แคลคูลัสเบื้องตน โดยใชหลัก “สุ จิ ปุ ลิ” มีประสิทธิภาพ 80.88/82.57 
เปนไปตามเกณฑที่กําหนด 80/80 สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลัง
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง แคลคูลัสเบื้องตน โดยใชหลัก “สุ จิ ป ุล”ิ สูงกวา
เกณฑที่กําหนดอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 และทักษะ/กระบวนการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง แคลคูลัสเบื้องตน 
โดยใชหลัก “สุ จิ ป ุล”ิ สูงกวาเกณฑที่กําหนดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

จิรากร สําเร็จ (2551: 72) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรแบบแบงกลุม
ผลสัมฤทธิ ์(STAD) โดยเนนเทคนิค KWDL ที่มีตอความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่6 ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกตางกัน ผลการวิจัยพบวา
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแบงกลุม
ผลสัมฤทธิ ์(STAD) โดยเนนเทคนิค KWDL สูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแบงกลุม
ผลสัมฤทธิ ์(STAD) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่าํ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 และมีผลปฏิสัมพันธระหวางวิธกีารจัดการเรียนรู 2
วิธีกับระดับความสามารถทางการเรียนสูง ปานกลาง และต่ํา ตอความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 โดยพบวานักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมที่มี 
ระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรสูงมีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถติ ิและนักเรียนกลุมทดลองทั้งในกลุมที่มีความสามารถในการ
เรียนคณิตศาสตรระดับปานกลางและระดับต่ํามีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรสูงกวา
นักเรียนกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

จิตติมา ชอบเอียด (2551: 91) ไดศึกษาการใชปญหาปลายเปดเพ่ือสงเสริมทักษะการให
เหตุผลและทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที ่1 ผลการวิจัยพบวา
ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 หลังการใชปญหาปลายเปด
สูงกวากอนการใชปญหาปลายเปด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 หลังการใชปญหาปลายเปดสูงกวาเกณฑรอยละ 70
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 โดยมีคาเฉลี่ยคดิเปนรอยละ 80.67 

ออมฤดี แชมอุบล (2553: 117)ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่
เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบเรือ่ง สมการเชิงเสนตวัแปรเดียว ที่มีตอผลสัมฤทธิท์าง    
การเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชัน้



92 
 

มัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวจัิยพบวา ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคดิหกใบ สูงกวากอนไดรับการ
จัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01และทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ 
ผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร
เฉลี่ยรอยละ 73.80 
  พรรณทิภา  ทองนวล (2554: 198-199) ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรูอยางมีชีวติชีวา
โดยเนนการใชตวัแทนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการใหเหตุผลและความ 
สามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร เรือ่งความสัมพันธและฟงกชนัของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปที่ 4ผลการวจัิยพบวา ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีชีวิตชีวาโดยเนนการใชตวัแทน เรื่อง
ความสัมพันธและฟงกชันสูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขยีนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีชีวิตชวีาโดยเนนการใชตวัแทน เรื่องความสัมพันธและฟงกชันผาน
เกณฑรอยละ 70 ขึ้นไปอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 โดยมีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 75.25และ 
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูอยางมีชีวิตชีวาโดยเนนการใชตวัแทน เรื่องความสัมพันธและฟงกชันจําแนกได
เปน 3 กลุม ไดแก กลุมที่มีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดระดับสูง      
ปานกลาง และต่ํา โดยพบวา นักเรียนรอยละ 37.50 เปนนักเรียนกลุมที่มีความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดระดับสูง ซึ่งสามารถพูดอธิบายโดยมีการใชภาษาที่ถกูตอง 
ครบถวน ชัดเจน อีกทั้งมีการใชตวัแทนทางคณิตศาสตรที่หลากหลายทั้งแผนภาพ เสนจํานวน 
ตาราง และรปูภาพในการสื่อสารแนวคดิไดอยางชัดเจน นักเรียนรอยละ 47.92 เปนนักเรียนกลุมที่มี
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดอยูในระดับปานกลาง ซึ่งสามารถพูดอธิบาย
โดยมีการใชภาษาที่ถูกตองแตไมครบถวนและมีการใชตัวแทนทางคณิตศาสตรทั้งแผนภาพหรือ
รูปภาพเพื่อการสื่อสารแนวคิดบางบางครัง้แตไมชัดเจนเทาที่ควร และมีสวนนอยรอยละ 14.58 เปน
นักเรียนกลุมที่มีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดระดับต่าํ ซึ่งพูดอธิบายโดย
ใชภาษาที่ไมถูกตองหรืออธิบายไดแตไมครบถวน และไมมีการใชตัวแทนทางคณิตศาสตรในการ
สื่อสารแนวคดิ 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร จะพบวา  
การส่ือสารทางคณิตศาสตรเปนอีกทักษะหนึ่งที่มีความสําคัญกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรซึง่
สามารถพัฒนาไดโดยครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่สงเสริมใหนกัเรียนไดพูดและเขยีนเพ่ือแสดง
แนวคิดทางคณิตศาสตรการอภิปรายและการนําเสนอ ซึ่งจะทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นและยังชวยใหเกิดการมี
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ปฏิสัมพันธทีดี่ระหวางครูกับนักเรียนหรอืระหวางนักเรียนกับนักเรยีนและการสื่อสารยังชวยให
นักเรียนน้ันไดฝกการคิดวิเคราะห ซึ่งจะชวยใหนักเรียนไดรับการเรยีนรูอยางแทจริง   



 
 
 

บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังน้ี 

1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
2. การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล    

 
การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 

ประชากรที่ใชในการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่กําลังเรียนในภาค

เรียนที ่2 ปการศึกษา 2555 โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม อําเภอเมือง  จังหวัดนนทบุรี  จํานวน 17 
หองเรียน จํานวนนักเรียน 765 คน  

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
กลุมตัวอยางใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที ่3  ที่กําลังเรียนภาค

เรียนที ่2 ปการศึกษา 2555  โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม อําเภอเมือง  จังหวัดนนทบุรี  1 หองเรียน 
จํานวน 35 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยใชหองเรียนเปนหนวย
ในการสุม จากนักเรียนทั้งหมด 17 หองเรียนแลวจับสลากเลือกมา 1 หองเรียน 

ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
ระยะเวลาทีใ่ชในการวิจัยครัง้นี้ ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองสอนดวยตนเองในภาคเรียนที่ 

2 ปการศึกษา 2555 ใชเวลาในการทดลองทั้งหมด 19 คาบ คาบละ 100 นาที ทดสอบกอนเรียน   
(Pre - test) 100 นาที และทดสอบหลังเรียน(Post - test) 100 นาที รวม 23 คาบ 

เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
เน้ือหาที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน ค 23102   

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิติ ซึ่งมีเน้ือหายอยดังน้ี 
1. การใชความรูเก่ียวกับสถิติและการเก็บรวบรวมขอมูล   จํานวน  2  คาบ 
2. การนําเสนอขอมูล          จํานวน  6  คาบ
3. คาเฉลี่ยเลขคณิต           จํานวน  3  คาบ 
4. มัธยฐาน             จํานวน  2  คาบ 
5. ฐานนิยม             จํานวน  1  คาบ 
6. การเลือกใชคากลางของขอมูล        จํานวน  2  คาบ 
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7. การวัดการกระจายของขอมูล       จํานวน  1  คาบ 
8. เสนโคงปกติ           จํานวน  1  คาบ 
9. การวิเคราะหขอมูลขาวสารทางสถิติ      จํานวน  1  คาบ 

 
การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

การวิจัยในครัง้นี้ ผูวิจัยสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ดังนี้ 
1. แผนการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย-นิรนัยรายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน เรื่อง สถิต ิ  
2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องสถติิ ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 1 ชุด เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ 
3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทาง

คณิตศาสตรดานการเขียน เรื่อง สถิติ จํานวน 1 ชุด เปนแบบอัตนัยจํานวน 5 ขอ 
4. แบบประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
รายละเอียดในการสรางและพัฒนาเคร่ืองมือ ดังนี้ 
1. ข้ันตอนการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย-นิรนัยรายวิชาคณติศาสตร

พื้นฐาน เร่ือง สถิต ิ  
1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พ้ืนฐานการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม  
1.2 ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน เรื่องสถิติ 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 เก่ียวกับ
มาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วดั สาระการเรียนรูและการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปน
สําคัญ 

1.3 ศึกษาคูมือสาระการเรียนรูพ้ืนฐาน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรชั้นมัธยม 
ศึกษาปที่ 3 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ของสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศกึษาธิการ 

1.4 ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศที่เก่ียวของกับการ
จัดการเรียนรูแบบอุปนัย-นิรนัย ความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร เพ่ือนํามาใชในการวางแผนการจัดการเรียนรู 

1.5 จัดทําแผนการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย-นิรนัย เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 
ใหสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด จากการสอบถามอาจารยที่มีประสบการณในการสอน
ในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรจนไดขอสรุปวาเน้ือหาท่ีสอนโดยใชการจัดการเรียนแบบอุปนัย 
ไดแก คาเฉลีย่เลขคณิต  มัธยฐาน ฐานนยิม  การวัดการกระจายของขอมูลและการวิเคราะหขอมูล
ขาวสารทางสถิติ เพราะจากประสบการณสอนที่ผานมาของอาจารยหลายๆทานการสอนที่นําเสนอ
ตัวอยางหลาย ๆตัวอยางทีมี่กฎเกณฑหรือหลักการที่ตองการใหนักเรียนไดเห็นรูปแบบ และได
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เรียนรูโดยอาศัยการสังเกต เปรียบเทยีบดูสิ่งที่มีลักษณะรวมกัน แลวสรุปเปนความคิดรวบยอดจาก
ตัวอยางตาง ๆ ไดดวยตนเองจะทําใหนักเรียนมีความเขาใจที่คงทนมากกวาการสอนแบบนิรนัยซ่ึง
เปนการนํากฎเกณฑหรือหลักการมาใชเลย และเนื้อหาที่สอนโดยใชการจัดการเรียนรูแบบนิรนัย 
ไดแก การใชความรูเก่ียวกบัสถติิและการเก็บรวบรวมขอมูล   การนําเสนอขอมูล  การเลือกและการ
ใชคากลางของขอมูล  เสนโคงปกติ  เพราะเน้ือหาดังกลาวเหมาะแกการสอนแบบนิรนัยซึ่งเปนการ
สอนใหนักเรียนไดเรียนรูนัยทั่วไปกฎเกณฑหรือหลักการกอน แลวพิสูจนใหเห็นจริง จากน้ันจึงนํา
กฎเกณฑหรือหลักการเหลาน้ันไปใชในการแกปญหาใหม ๆ และเกิดขอสรุปใหมขึน้ทําใหผูเรียนมี
ความเขาใจมากกวาการสอนแบบอุปนัยซ่ึงเปนการสอนที่นําเสนอตวัอยางหลาย ๆ ตัวอยางแลวสรุป
เปนความคิดรวบยอด โดยจัดทําแผนการจัดการเรียนรู 9 แผน จํานวน 19 คาบ ดังนี้ 

  แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 การใชความรูเก่ียวกับสถติแิละการเก็บรวบรวมขอมูล 
  แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 การนําเสนอขอมูล 
  แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 คาเฉลี่ยเลขคณิต 
  แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 มัธยฐาน 
  แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 ฐานนิยม 
  แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 การเลือกใชคากลางของขอมูล 
  แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 การวัดการกระจายของขอมูล 
  แผนการจัดการเรียนรูที่ 8 เสนโคงปกต ิ
  แผนการจัดการเรียนรูที่ 9 การวิเคราะหขอมูลขาวสารทางสถิต ิ

  ซึ่งแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย 
  1.5.1 มาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด 
  1.5.2 สาระสําคัญ 
  1.5.3 จุดประสงคการเรียนรู 
    1.5.3.1 ดานความรู 
    1.5.3.2 ดานทักษะ/กระบวนการ 
    1.5.3.3 ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 
  1.5.4 สาระการเรียนรู 

  1.5.5 กิจกรรมการเรียนรูประกอบดวยขั้นตอน ดังนี้ 
    1.5.5.1  ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
    1.5.5.2  ขั้นสอน 
    1.5.5.3  ขั้นสรุปกฎเกณฑ(อุปนัย)/ขั้นพิสูจนกฎเกณฑ(นิรนัย) 
    1.5.5.4  ขั้นประเมินผล 

  1.5.6 ชิ้นงาน/ภาระงาน 
   1.5.7 สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
  1.5.8 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
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  1.5.9 บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู ซึ่งประกอบดวย ผลการสอน ปญหา อุปสรรค 
ขอเสนอแนะ และแนวทางแกไข 

1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิต ิที่สรางเสร็จแลวเสนอ 
ตอประธานและกรรมการควบคุมปริญญานิพนธพิจารณาจากนั้นนําไปใหผูเชี่ยวชาญดานการสอน
คณิตศาสตร จํานวน 3 ทาน เพ่ือตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา ความสอดคลองระหวาง
มาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วดักับกิจกรรมการเรียนรู และการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
ตลอดจนภาษาที่ถูกตองเพ่ือนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข  

1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลวไปเสนอประธาน
กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ เพ่ือตรวจสอบความเรียบรอยอีกคร้ัง 

1.8 นําแผนการจัดการเรียนรูที่สมบูรณไปทดลองใชกับกลุมตวัอยางตอไป 
 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร เรื่องสถิติ ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3 จํานวน 1 ชุด เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ 20 คะแนนใชเวลา 50 นาที ซึ่งมี
ขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบ ดังนี้ 

2.1 ศึกษาแบบเรียน คูมือครู และเอกสารที่เก่ียวของกับการวัดผลและประเมินผล 
วิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

2.2 ศึกษาจุดประสงคการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวัง และสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เรื่อง สถิต ิ

2.3 สรางตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูที่สอดคลองกับสาระการเรียนรู
เน้ือหาวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน เรื่อง สถิต ิชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

2.4 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรือ่ง สถิต ิ             
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ  โดยสรางใหมีความสอดคลองกับ
ตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูเพ่ือใหไดขอสอบที่มีความเทีย่งตรงเชิงเน้ือหา แลวนําไปเสนอ
ตอประธานและกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบความถูกตองและความเหมาะสม แลว
ปรับปรุงแกไขตามขอคําแนะนํา 

2.5 แกไขแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ตามคําแนะนาํ
ไดแก แกไขภาษาในขอคําถามใหชัดเจนและกระชบัมากขึ้น แกไขตวัเลขในขอคําถามใหเหมาะสม
สอดคลองกับความเปนจริง  

2.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง สถิต ิที่ปรับปรุง
แกไขตามคําแนะนําของประธานและกรรมการควบคมุปริญญานิพนธแลวไปใหผูเชี่ยวชาญดาน   
การสอนคณิตศาสตรและดานการวัดและประเมินผลการศึกษา จํานวน 3 ทานเพ่ือตรวจสอบความ
ถูกตองเหมาะสม ความสอดคลองกับเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู รวมถึงความครอบคลุมของ
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คําถาม โดยพิจารณาจากคา IOC ตั้งแต 0 .50 ขึ้นไปซ่ึงไดขอคําถามที่มีคา IOC ตัง้แต 0.67 – 1.00 
จํานวน 40 ขอ 

2.7  แกไขแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรทัง้ 40 ขอ ตาม
ขอเสนอแนะ ไดแก การเนนคําในขอคําถามใหพิมพตวัหนา แกไขคาํศัพทบางตัวที่พิมพผิด จากนั้น
เสนอตอประธานและกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธตรวจอีกคร้ังเพ่ือตรวจสอบความถูกตอง
เรียบรอย 

2.8 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรที่แกไขแลวไปทดลองกับ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 100 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง และเคยเรียน เร่ือง สถิติ มาแลว 
เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

2.9 ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนทํา โดยให 1 คะแนน สําหรับขอสอบที่
นักเรียนตอบถูก และให 0 คะแนน สําหรับขอสอบทีต่อบผิด ไมตอบ หรือตอบเกิน 1 ตัวเลือกในขอ
เดียวกัน 

2.10 นําผลการทดสอบมาวิเคราะหเปนรายขอ เพ่ือหาคาความยากงาย (p) และคา
อํานาจจําแนก (r) โดยใชเทคนิค 27%ของ จุง เตห ฟาน(Fan. 1952; 6-32) (ลวน สายยศ; และ 
อังคณา สายยศ.  2538: 210–212)  จากน้ันเลือกแบบทดสอบจํานวน 20 ขอ ที่มีคาความยาก 
(p)ตั้งแต .20 – .80 และคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต .20 ขึ้นไป ที่ครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรูซึ่ง
ไดคาความงาย(p) ตั้งแต 0.38 – 0.65 และคาอํานาจจําแนก(r) ตั้งแต 0.32 – 0.82   

2.11 นําแบบทดสอบท่ีคัดเลือกไวจํานวน 20 ขอ ไปทดสอบกับนกัเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปที่ 4 จํานวน 100 คนที่ไมใชกลุมตัวอยาง และเคยเรียน เรื่อง สถิต ิมาแลวเพ่ือหาความ
เชื่อม่ันของแบบทดสอบแบบปรนัยโดยการคํานวณจากสูตร KR–20 ของคูเดอร–ริชารดสัน 
(ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ. 2538: 197–199) ซึ่งไดคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.81 แลว
นําเสนอตอประธานและกรรมการควบคมุปริญญานิพนธกอนนาํไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง 

2.12 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์ี่สมบรูณไปทดลองใชกับกลุมตวัอยาง 
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร 
เร่ืองสถิติ  ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 

จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ ระดับพฤติกรรม 

1.  หาคาเฉลีย่เลขคณิต
ของขอมูลที่ยงัไมแจก
แจงความถี่ได 

ขอ0.  จากการสํารวจราคาสินคาชนิดหน่ึง  
จากรานคา 10 แหง เปนดังนี้ 29, 25, 28, 
27, 25, 30, 27, 26, 25, และ 28 บาท
คาเฉลี่ยเลขคณิตของราคาสินคาชนิดน้ีตรง
กับขอใด 

ก. 25  บาท 

ข. 26  บาท 

ค. 27  บาท 

ง. 28  บาท 

ความรูความจําดาน
การคิดคํานวณ 
 
 
 
 
 
 
 
คําตอบ ขอ ค. 

2.  บอกไดวาขอมูลที่
กําหนดใหเปนขอมูล
เชิงปริมาณหรือขอมูล
เชิง คุณภาพ 

ขอ00. ในทางสถิติขอมูลใดไมถูกตอง 

ก. ขอมูลดิบอาจไมใชตวัเลขแสดง
ปริมาณก็ได                           

ข. ทุกอันตรภาคชั้นตองมีขอบลาง
เสมอ 

ค. ขอมูลสถิตไิมจําเปนตองเปน
จํานวนเต็ม 

ง. ความกวางของอันตรภาคชัน้ไม
จําเปนตองเทากันทุกชั้น 

ความเขาใจ 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําตอบ ขอ ข. 

3.  เชื่อมโยงความรู
เน้ือหาตางๆใน
คณิตศาสตรและนํา
ความรู หลักการ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตรไป
เชื่อมโยงกับศาสตร
อ่ืนๆ 

ขอ000.  การสอบคัดเลือกเขาเรียนตอชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลายครั้งหนึ่ง มีผูสมัคร
ทั้งหมด 1,000 คน ถาคะแนนสอบมีการแจก
แจงปกติ คาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนสอบ
เปน 200 คะแนนและสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเปน 40 จงหาวาผูที่สอบได 320 
คะแนนขึ้นไปมีก่ีคน 

ก. 1  คน 

ข. 2  คน 

การนําไปใช 
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จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ ระดับพฤติกรรม 
ค. 3  คน 

ง. 4  คน 

 
 
คําตอบ ขอ ก. 

4.  อภิปรายและให
ขอคิดเห็นเกี่ยวกับ
ขอมูลขาวสารทางสถิติ
ที่สมเหตุสมผลได 

ขอ  0000.  พิจารณาสถานการณตอไปน้ี 
สถานการณที่ 1 สถาบันทางการศึกษาแหง
หนึ่งตองการตรวจสอบความเห็นของ
ประชาชนเกี่ยวกับมอเตอรไซตซิ่ง จึงทําการ
สํารวจโดยใหนักศึกษาไปสุมสัมภาษณ
ความเห็นของคนทั่วไปที่รูจัก โดยใช
แบบสอบถามชนิดเลือกตอบจากขอความที่
กําหนด 
สถานการณที่ 2 บริษัทผลติแชมพูสระผม
ยี่หอหนึ่ง ตองการโฆษณาเพื่อใหผูบริโภค
เชื่อวาแชมพูที่ตนผลติทําใหผมนุม สลวย 
สวยงาม จึงจัดใหมีการประกวดและทดสอบ
ผมของหญิงสาวที่ใชแชมพยูี่หอตางๆดวย
การใหชายหนุมใชมือสัมผัสวาผมนุม สลวย 
สวยงามเพียงใด แลวอางวาผูชนะใชแชมพู
ที่ตนผลติ 
สถานการณที่ 3  คณะกรรมการอาหาร
และยกระทรวงสาธารณสุขไดสุมเก็บขอมูล
การใชสารฟอกขาวในอาหารที่คนบริโภคใน
ตลาดสดและรานคาทั่วไป พบวามีอาหาร
หลายชนิด เชน หนอไม เห็ดหูหนูขาวและ
น้ําตาลมะพราวมีปริมาณสารฟอกขาวเกิน
กําหนดที่ประกาศอนุญาตไวสถานการณใด
มีความนาเชื่อถือมากที่สุด 

ก. สถานการณที่ 1                     

ข.  สถานการณที่ 2                    

ค.  สถานการณที่ 3                    

ง.  สถานการณที่ 1 และ 3 

การวิเคราะห 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําตอบขอ  ค. 
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3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรดานการเขียน  

แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรดานการเขียน เรื่อง สถิติ เปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 5 ขอ ขอละ 24 คะแนน แบง
การใหคะแนนเปนดานความสามารถในการใหเหตุผล 10 คะแนน และ ดานความสามารถในการสื่อ
ทางคณิตศาสตร 14 คะแนน โดยใชเวลา 50 นาที  ซึ่งผูวิจัยสรางขึ้นจากการศึกษาแนวคิดการ
พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร และเกณฑการใหคะแนนของสถาบนัสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551: 168 -208) แลวนาํหลักเกณฑการวัดและเกณฑตางๆมา
ประยุกตใชใหเหมาะสมกับลักษณะงานของผูวิจัย ซึ่งมีขั้นตอนการสราง ดังนี้ 

3.1 ศึกษาเนือ้หา มาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรูคณิตศาสตรตาม
หลักสูตรแกนแกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

3.2 ศึกษาหลกัการและมาตรฐานการเรียนรูทางคณิตศาสตร(Principles & Standards 
for School Mathematics) ของสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (National Council of 
Teachers of Mathematics [NCTM]) 

3.3 ศึกษาแบบเรียน คูมือครู หลักการ วธิีการสรางแบบทดสอบและแนวทางการวดั
และการประเมินความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรจาก
เอกสารและตาํราเอกสารที่เก่ียวของ 

3.4 สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน โดยสรางแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 10 ขอ  

3.5 กําหนดเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร โดยกําหนดเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค(Rubric  Assessment) ซึ่งผูวิจัยปรับปรุง
แนวคิดและเกณฑการประเมินความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของ สสวท.      
(2546: 28 - 73) อิทธิเทพ นวาระสุจิตร(2548: 42-44) และเวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร(2551: 78-82) 

3.6 กําหนดเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค(Rubric  Assessment) ของแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน โดยปรับปรุงมาจากแนวคิดและเกณฑ
การประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของเคนเนดี้; และ ทิปส 
(Kennedy; & Tipps. 1994: 181) ไค จาแคบคซิน และเลน(Cai; Jakabcsin; & Lane. 1996: 238-
246)  จิตติมา ชอบเอียด (2551: 73–75) วรรณศิริ  หลงรัก(2553: 102-103) และพรรณทิภา     
ทองนวล (2554: 136 - 137) 

3.7 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรดานการเขยีนที่สรางขึ้น จํานวน 10 ขอ พรอมเกณฑการใหคะแนนเสนอตอประธาน
กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ และผูเชีย่วชาญดานการสอนคณิตศาสตรจํานวน 3 ทาน เพ่ือ
ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม ความสอดคลองกับเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู โดยพิจารณา
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จากคา IOC ตั้งแต 0.50 ขึน้ไป ซึ่งไดขอคําถามที่มีคา IOC ตั้งแต 0.67 – 1.00 จํานวน 10 ขอแลว
นําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 

3.8 แกไขแบบทดสอบความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรดานการเขยีนทั้ง 10 ขอ ตามขอเสนอแนะ ไดแก การแกไขตวัเลขใหเหมาะสมตาม
ความเปนจริง การปรับภาษาเขียนในโจทยปญหาใหกระชับและชัดเจนมากขึ้น จากน้ันเสนอตอ
ประธานและกรรมการควบคมุปริญญานิพนธตรวจพิจารณาอีกคร้ัง เพ่ือตรวจสอบความถูกตอง
เรียบรอย 

3.9 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรดานการเขยีน ที่ปรับปรุงเรียบรอยแลวไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
ที่ไมใชกลุมตวัอยาง จํานวน 50 คน และเคยเรียนเรื่อง สถิติ มาแลวเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

3.10 นําผลการทดสอบมาวิเคราะหเปนรายขอ เพ่ือหาความงาย( EP )และหาคาอํานาจ
จําแนก (D) โดยใชการวิเคราะหขอสอบแบบอัตนัยของวิทนียและซาเบอรส (ลวน สายยศ; และ 
อังคณา สายยศ.  2543: 199–201; อางอิงจาก Whitney; & Sabers. 1970)โดยเลอืกแบบทดสอบ
จํานวน 5 ขอ เฉพาะขอที่มีคาความงาย ( EP ) อยูระหวาง .20 – .80 และคาอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต 
.20 ขึ้นไป  ที่ครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู ซึ่งไดคาความงาย ( EP ) ตั้งแต  0.52 – 0.63 และคา
อํานาจจําแนก (D) ตั้งแต 0.34 – 0.58 

3.11 นําแบบทดสอบที่คัดเลือกแลวจํานวน 5 ขอ ไปทดสอบกับนกัเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 50 คน และเคยเรยีนเร่ืองสถิติมาแลว เพ่ือหาคา
ความเชื่อม่ันของเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสือ่สาร
ทางคณิตศาสตรดานการเขยีน โดยมีผูวิจัยและผูชวยวจัิยอีก 1 คน ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบตาม
เกณฑ จากน้ันนําคะแนนของผูวิจัยและผูชวยวิจัยมาหาคาสัมประสทิธิ์สหสัมพันธอยางงายของ 
เพียรสัน  โดยไดคาความเชื่อม่ันของการใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผล และคาความ
เชื่อม่ันของการใหคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนเทากัน คือ 0.96 
แสดงวาการตรวจใหคะแนนตามเกณฑทีกํ่าหนดมีความเชื่อถือได  

3.12 นําผลคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความ 
สามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนมาหาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบอัตนัย 
โดยใชสูตรการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α  - Coefficient) ของครอนบัค (ลวน สายยศ; และ 
อังคณา  สายยศ.  2543: 218) โดยไดคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบเทากับ 0.98 แลวนําเสนอตอ
ประธานและกรรมการควบคมุปริญญานิพนธ กอนนําไปใชกับกลุมตวัอยาง 

3.13 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนทีส่มบูรณไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง 
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน เร่ืองสถิติ  

ขอ 0.  โรงงานผลิตเข็มเย็บผาแหงหนึ่งตองการผลิตเขม็เย็บผา ใหมีความยาวตั้งแต 1.27 นิ้วถึง 
1.33 นิ้ว หลังจากผลิตได 5,000 เลม แลวนํามาตรวจสอบ พบวาคาเฉลี่ยเลขคณิตของความยาวของ
เข็มเย็บผาเทากับ 1.30 นิ้ว และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความยาวของเข็มเยบ็ผาเทากับ 0.03 
นิ้ว ถาความยาวของเข็มเยบ็ผาที่ผลติมีการแจกแจงปกติ จงหาวามีเข็มเย็บผาที่ไมไดตามมาตรฐาน
ที่กําหนดไวหรือไม ถามี มีก่ีเลม 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 

เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตร 
 

1. อธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิด  แสดงเหตุผลสนับสนุนคําตอบหรือยืนยันขอสรุป 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 

ระดับ 4 
ดีมาก 

อธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิด แสดงเหตุผลสนบัสนุนคําตอบหรอื
ยืนยันขอสรุป มีการอางอิงหลักการหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตรที่ถกูตอง
ชัดเจนรัดกุม และสมเหตุสมผล  

ระดับ 3 
ดี 

อธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิด  แสดงเหตุผลสนบัสนุนคําตอบหรือ
ยืนยันขอสรุป มีการอางอิงหลักการหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตรที่ถกูตอง
แตไมชัดเจน 

ระดับ 2 
พอใช 

อธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิด แสดงเหตุผลสนบัสนุนคําตอบหรอื
ยืนยันขอสรุป มีการอางอิงหลักการหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตรที่ถกูตอง
เพียงบางสวน 

ระดับ 1 
ควรปรบัปรุง 

อธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิด  แสดงเหตุผลสนบัสนุนคําตอบหรือ
ยืนยันขอสรุป มีการอางอิงหลักการหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตรดวยวิธีการ
ที่ไมถูกตอง 

ระดับ 0 
ไมมีความพยายาม 

ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิดทาง
คณิตศาสตรหรือไมไดทํา 
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2. แสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผล 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 4 
ดีมาก 

แสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผลทีถู่กตอง ชัดเจน  

ระดับ 3 
ดี 

แสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผลทีถู่กตอง แตไมชัดเจน 

ระดับ 2 
พอใช 

แสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผลทีถู่กตองเพียงบางสวน 

ระดับ 1 
ควรปรบัปรุง 

แสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผลทีไ่มถูกตอง  

ระดับ 0 
ไมมีความพยายาม 

ไมปรากฏรองรอยแสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผล หรือไมไดทํา 

 
3. สรุปคําตอบไดถูกตอง 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 2 

ดี 
สรุปคําตอบไดอยางถูกตอง ชัดเจน รัดกุม ครบถวนตามสถานการณที่
กําหนด 

ระดับ 1 
พอใช 

สรุปคําตอบไดถูกตองเพียงบางสวน ไมครบถวนตามสถานการณทีกํ่าหนด 

ระดับ 0 
ควรปรบัปรุง 

สรุปคําตอบไมถูกตอง หรือไมไดมีการสรุปคําตอบ 
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เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
 
1. เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิดทางคณิตศาสตรในการหาคําตอบ 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขยีนที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 4 
ดีมาก 

เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวคิดทางคณิตศาสตรในการหาคําตอบ
ไดอยางถูกตองชัดเจน และครอบคลุมสาระสําคัญ  

ระดับ 3 
ดี 

เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวคิดทางคณิตศาสตรไดครอบคลมุ
สาระสําคัญ  แตขาดความชัดเจนในบางสวน  

ระดับ 2 
พอใช 

เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวคิดทางคณิตศาสตรไดไมชัดเจน และ
ครอบคลุมสาระสําคัญเพียงบางสวน 

ระดับ 1 
ควรปรบัปรุง 

เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวคิดทางคณิตศาสตรไดเพียงเล็กนอย 
ไมชัดเจน และไมครอบคลมุสาระสําคัญ 

ระดับ 0 
ไมมีความพยายาม 

ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิดทาง
คณิตศาสตรหรือไมไดทํา 

 
2. เขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขยีนที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 4 
ดีมาก 

เขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง ตาม
หลักคณิตศาสตร 

ระดับ 3 
ดี 

เขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง ตาม
หลักคณิตศาสตรแตมีขอผิดพลาดเล็กนอย 

ระดับ 2 
พอใช 

เขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองเพียง
บางสวน 

ระดับ 1 
ควรปรบัปรุง 

เขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดเพียงเลก็นอย 

ระดับ 0 
ไมมีความพยายาม 

ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทาง
คณิตศาสตรหรือไมไดทํา 
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3. เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบได 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขยีนที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 4 
ดีมาก 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบไดถูกตองชัดเจนเปนระบบ 
สมบูรณ ครบถวน 

ระดับ 3 
ดี 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบไดชัดเจนเกือบสมบูรณ 

ระดับ 2 
พอใช 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบไดชัดเจนในบางสวน 

ระดับ 1 
ควรปรบัปรุง 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบไดแตไมชดัเจน               
ขาดรายละเอียด 

ระดับ 0 
ไมมีความพยายาม 

ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบ หรือ
ไมไดทํา 

 
4. ความชัดเจนในการเขียนสรุปตามสถานการณที่กําหนด 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขยีนที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 2 

ดี 
เขียนสรุปคําตอบไดอยางถูกตอง ชัดเจน ครบถวนตามสถานการณที่
กําหนด 

ระดับ 1 
พอใช 

เขียนสรุปคําตอบไดถูกตองเพียงบางสวน ไมครบถวนตามสถานการณที่
กําหนด 

ระดับ 0 
ควรปรบัปรุง 

เขียนสรุปคําตอบไมถูกตอง หรือไมไดมีการเขียนสรุปคําตอบ 

 
4. แบบประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
แบบประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดเปน เคร่ืองมือที่

ผูวิจัยสรางขึ้นเพ่ือวัดความสามารถในการสื่อสารดานการพูดของนักเรียนในขณะทีป่ฏิบัติกิจกรรมใน
แตละคาบ ซึ่งมีขั้นตอนการสราง ดังนี้ 

4.1 ศึกษาหลักการและวิธีการในการสรางแบบประเมินความสามารถในการการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด จากเอกสารและตําราที่เก่ียวของ 

4.2 สรางแบบประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด พรอม
เกณฑการประเมิน และการแปลผลคะแนน 
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โดยแบบประเมินที่ผูวิจัยสรางขึ้นจะมีเกณฑในการวัดเก่ียวกับระดับการปฏิบัติ
กิจกรรมทางการสื่อสารจากการปฏิบัตขิองนักเรียนที่เกิดขึ้นจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
จากน้ันนําคะแนนดิบ (ผลรวมคะแนนดานการพูด 3 ครั้ง) มาวิเคราะหโดยใชคาสถิติพ้ืนฐานรอยละ
ตามเกณฑการประเมินทักษะ/กระบวนการสื่อสารทางคณิตศาสตร โดยปรับปรุงมาจากเกณฑที่ใชใน
การประเมินทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของกรมวชิาการ ดังนี้ 
รอยละ 80-100  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการใหเหตุผล  หรือความสามารถใน

การส่ือสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับดีเยี่ยม 
รอยละ 75-79  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการใหเหตุผล  หรือความสามารถใน

การส่ือสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับดีมาก 
รอยละ 70-74 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการใหเหตุผล  หรือความสามารถใน

การส่ือสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับดี 
รอยละ 65-69  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการใหเหตุผล  หรือความสามารถใน

การส่ือสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับคอนขางดี 
รอยละ 60-64  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการใหเหตุผล  หรือความสามารถใน

การส่ือสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง 
รอยละ 55-59  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการใหเหตุผล  หรือความสามารถใน

การส่ือสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับพอใช 
รอยละ 50-54  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการใหเหตุผล  หรือความสามารถใน

การส่ือสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับผานเกณฑขั้นต่ํา 
รอยละ 0-49  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการใหเหตุผล  หรือความสามารถใน

การส่ือสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับต่ํากวาเกณฑ 
4.3 นําแบบประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด พรอม

เกณฑการประเมิน และการแปลผลคะแนนที่ผูวิจัยสรางขึ้น ใหประธานและกรรมการควบคุมปรญิญา
นิพนธพิจารณา แลวนําไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความเหมาะสมในการประเมิน
จากน้ันนํามาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ 

4.4 แกไขแบบประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดตาม
ขอเสนอแนะ จากน้ันเสนอตอประธานและกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจพิจารณาอีกคร้ัง 
เพ่ือตรวจสอบความถูกตองเรียบรอย 

4.5 นําแบบประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดพรอม
เกณฑการประเมิน และการแปลผลคะแนนที่ถูกตองเรียบรอย ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง 
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ตัวอยางแบบประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
 

ชื่อ................................................นามสกุล...................................ชั้น...............เลขที่..... 
 

พฤติกรรมที่สงัเกต 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 หมาย

เหต ุ3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
1.พูดอธิบายแนวคิดของ
ตนเองใหบุคคลอ่ืนเขาใจ
อยางถูกตอง 

             

2.พูดอธิบาย โดยใชภาษา
และสัญลักษณทาง
คณิตศาสตรทีถู่กตอง 

             

3. พูดแสดงความสัมพันธ
ของขอมูล นํามาประกอบ
เปนแนวคิดของตนให 
ผูอ่ืนเขาใจได 

             

4.พูดสรุปตามสถานการณ
ที่กําหนดไดชัดเจน 

             

 
เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 

 
1. พูดอธิบายเพือ่ส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 

 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 3 
ดีมาก 

พูดอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง 
ถูกตองทั้งหมด ตามลําดับขัน้ตอนอยางชัดเจน 

ระดับ 2 
ดี 

พูดอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง 
ถูกตองทั้งหมดตามลําดับขัน้ตอนชัดเจนเปนบางสวน 

ระดับ 1 
พอใช 

พูดอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบถูกตอง 
เปนบางสวนตามลําดับขั้นตอนชัดเจนบางสวน 

ระดับ 0 
ควรปรบัปรุง 

ไมสามารถพูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 
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2. พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 3 
ดีมาก 

พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม 
หลักคณิตศาสตร 

ระดับ 2 
ดี 

พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม 
หลักคณิตศาสตรเปนสวนใหญ 

ระดับ 1 
พอใช 

พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม 
หลักคณิตศาสตรเปนบางสวน 

ระดับ 0 
ควรปรบัปรุง 

ไมมีการใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร 

 
3. พูดแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 

 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 3 
ดีมาก 

พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืน 
เขาใจไดอยางสมเหตุสมผล 

ระดับ 2 
ดี 

พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืน 
เขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ 

ระดับ 1 
พอใช 

พูดแสดงความสัมพันธของขอมูล มาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืน 
เขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนบางสวน 

ระดับ 0 
ควรปรบัปรุง 

ไมสามารถพูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคดิ 
ของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 

 
4. ความชัดเจนในการพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนดได 

 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 3 
ดีมาก 

พูดสรุปไดอยางถูกตองทั้งหมด ชัดเจน และรัดกุม ครบถวนตาม
สถานการณทีกํ่าหนด 

ระดับ 2 
ดี 

พูดสรุปไดอยางถูกตอง แตไมครบทุกประเด็นตามสถานการณที่กําหนด 
หรือพูดสรุปไดถูกตองเปนสวนใหญ 

ระดับ 1 พูดสรุปไดอยางถูกตองเปนบางสวนและชดัเจนเปนบางสวนตาม 
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คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่ปรากฏใหเห็น 
พอใช สถานการณทีกํ่าหนด 
ระดับ 0 

ควรปรบัปรุง 
ไมสามารถพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนด 

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
ในการวิจัยครัง้นี้เปนการวิจัยเชิงทดลองเพื่อพัฒนาและทดลองแบบกลุมเดียว คือ เลือก

กลุมตัวอยางมาหนึ่งกลุม แลวทําการทดสอบกอนทําการทดลอง แลวหาคาคะแนนเฉลี่ย( x1 ) จึง
ทดลองแลวทาํการทดสอบอีกคร้ังและหาคาคะแนนเฉลีย่ ( x2 ) จากน้ันนํามาทดสอบสมมติฐานหาคา
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยดวยคาสถิต ิt-test ซึ่งใชแบบแผน การวิจัยแบบ One-Group Pretest-
Posttest Design (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2538: 248-249 )  
 
ตาราง 3  แบบแผนการวิจัย 
 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 
E T1 X T2 
 

สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
E   แทน กลุมทดลอง 
X   แทน การจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย 
T1  แทน การสอบกอนการทดลอง (Pre-test) 
T2  แทน การสอบหลังการทดลอง (Post-test) 
ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามขั้นตอน ดังนี้ 
1. ขอความรวมมือกับโรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม ตําบลสวนใหญ อําเภอเมือง จังหวัด

นนทบุรี ซึ่งเปนกลุมตัวอยางของการวิจัยครั้งน้ี โดยผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตนเองดวยการจัด  
การเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ตั้งแตเดือน ธันวาคม  
2555 – มกราคม 2556 

2. ชี้แจงใหนักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยางทราบถึงการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย 
เรื่อง สถติิ เพ่ือใหนักเรียนทุกคนไดเขาใจตรงกันและปฏิบัตตินไดอยางถูกตอง 

3. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นจํานวน 20 ขอ
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารคณิตศาสตรดาน
การเขียนที่สรางขึ้นจํานวน 5 ขอไปทําการทดสอบกอนเรียน (Pretest) กับกลุมตัวอยางซ่ึงเปน
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 แลวบันทกึคะแนนกลุมตวัอยางที่ไดจากการทดสอบคร้ังนี้ เปนคะแนน
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ทดสอบกอนเรียน (Pretest)โดยใชเวลาในการดําเนินการทดสอบกอนเรียนเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรดานการเขยีนอยางละ 50 นาที รวมเวลาทั้งหมด 100 นาที 

4. ดําเนินการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย ซึ่งใชเวลาในการสอน 19 คาบ คาบละ 
50 นาทีในระหวางการสอนผูวิจัยสังเกตความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่
แตกตางกันของนักเรียนคนละ 3 คร้ัง ดวยแบบประเมนิความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร
ดานการพูด โดยสังเกตจากการตอบคําถาม การพูดอภิปรายและการพูดสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม
ซึ่งอยูในขั้นที่ 2และ 3 ของการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย 

5. เม่ือดําเนินการสอนครบตามแผนการจัดการเรียนรูเรียบรอยแลว ทําการวัดผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรดานการเขยีนอีกคร้ัง แลวบันทึกผลการทดสอบใหเปนคะแนนหลงัเรียน(Posttest) 
โดยใชเวลาในการดําเนินการทดสอบหลังเรียนเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และ
วัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
อยางละ 50 นาที รวมเวลาทั้งหมด 100 นาที 

6. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร แบบทดสอบ
วัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน
จากน้ันนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 

7. สรุปการจําแนกนักเรียนออกเปนกลุมตามระดับความสามารถซ่ึงจัดระดับ
ความสามารถออกเปน 8 ระดับตามชวงคะแนนรอยละ นําคะแนนที่ไดจากแบบวัดความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดมาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิต ิเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 

 

การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
การวิเคราะหขอมูล 
ในการวิจัยครัง้นี้ ผูวิจัยมีลําดับขั้นตอนในการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา    

ปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ โดยใชสถิติ t-test for 
Dependent Samples 

2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา    
ปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70 โดยใชสถติิ   
t-test for One Sample 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ โดยใชสถติิ   
t-test for Dependent Samples 
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4. เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70
โดยใชสถิติ t-test for One Sample 

5. เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรยีน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ โดยใชสถิติ   
t-test for Dependent Samples 

6. เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรยีน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70
โดยใชสถิติ t-test for One Sample 

7. เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70
โดยใชสถิติ t-test for One Sample 

 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
ในการวิจัยครั้งน้ี จะใชสถิติการวิเคราะหขอมูล ดังตอไปน้ี 
1. สถิติพ้ืนฐาน 

1.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) โดยคํานวณจากสูตร (ชูศรี วงศรัตนะ.  2550: 33) 

      X  X
n

= ∑  

    เม่ือ       X   แทน คาเฉลี่ยคะแนนของกลุมตัวอยาง 
          X∑    แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

    n   แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 
1.2 คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน(s)โดยคํานวณจากสูตร(ชูศรี วงศรัตนะ.  2550: 60) 

 

 s
   

( )
( )

22n X X
n n 1

−
=

−
∑ ∑  

 
เม่ือ   s   แทน  ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

         2X∑   แทน  ผลรวมของกําลังสองของคะแนนแตละตัว 

       ( )2X∑  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
    n  แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
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2.   สถิติเพ่ือหาคุณภาพเครื่องมือในการวิจัย 
2.1 หาคาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา

คณิตศาสตร ความสามารถในการใหเหตผุลและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการ
เขียน โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2543: 248-249) 

 
R

IOC
N

∑=  

 
เม่ือ     IOC    แทน    ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ 

                   ลักษณะพฤติกรรม 
           RΣ     แทน    ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
               N       แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 

2.2 หาคาความยากงาย(p)และคาอํานาจจําแนก(r)ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรซึ่งแบงนักเรียนเขาสอบออกเปนกลุมเกงและกลุมออนโดยใชเทคนคิ 
27%ของจุง เตห ฟาน(Fan. 1952: 6-52)แลวตรวจสอบดวยโปรแกรมสําเร็จรูป(TAP)(ลวน  สายยศ;
และอังคณา  สายยศ.  2538: 210 - 212) 

 
R

p
N

=  

เม่ือ  P     แทน คาความยากงาย 
     R   แทน จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบขอน้ันถูก 
     N   แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

 

p f
p.bis

t

X X
r pq

s

−
= ⋅  

เม่ือ  p.bisr   แทน คาอํานาจจําแนก 

     pX    แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมที่ทําขอน้ันถูก 

     fX    แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมที่ทําขอน้ันผิด 
     ts    แทน สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 
         แบบทดสอบทั้งฉบับ    
     p   แทน สัดสวนของนักเรียนที่ทําขอน้ันถูก 
     q   แทน สัดสวนของนักเรียนที่ทําขอน้ันไมไดหรือ1-p 
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2.3 วิเคราะหหาคาความงาย ( EP ) และ คาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใหเหตผุลและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน โดยใช
การวิเคราะหขอสอบอัตนัยของวิทนียและซาเบอรส ซึ่งแบงกลุมนักเรียนที่เขาสอบออกเปนกลุมเกง
และกลุมออน โดยใชเทคนคิ 25% ของนักเรียนที่เขาสอบทั้งหมดแลวแทนคาในสตูร (ลวน สายยศ; 
และอังคณา สายยศ.  2543: 199-201; อางอิงจาก Whitney; & Sabers. 1970)  

( )
( )

u L min
E

max min

S S 2NX
P

2N X X

+ −
=

−
 

 
เม่ือ      EP     แทน  คาดัชนีความงาย 

    uS     แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 

    LS     แทน  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมออน 

    maxX    แทน  คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 

    minX    แทน  คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 
    N     แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมเกงหรือกลุมออน 

 

       ( )
u L

max

S S
D

N X Xmin

−
=

−
 

เม่ือ   D    แทน คาอํานาจจําแนก 

    uS    แทน  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 

    LS    แทน  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมออน 

    maxX   แทน  คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 

    minX   แทน  คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 
    N    แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมเกงหรือกลุมออน 
 
2.4 หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร    

แบบปรนัยโดยคํานวณจากสูตร KR – 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (ลวน สายยศ; และ อังคณา    
สายยศ.  2538: 197–198) 
 

       tt 2
t

n pq
r 1

n 1 s

⎡ ⎤∑= −⎢ ⎥− ⎣ ⎦
 

 
 

เม่ือ      ttr    แทน  คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
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    n    แทน  จํานวนขอของแบบทดสอบ 
    p    แทน  สัดสวนของผูทําไดในขอหนึ่งๆ  
    q   แทน  สัดสวนของผูทําผิดในขอหนึ่งๆ หรือ  1 – p 

    
2
ts    แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบบั 

 
2.5 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความ 

สามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน โดยใชสูตรการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา               
(α- Coefficient ) ของครอนบัค (Cronbach) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2543: 218 ) 

 
 

               
2
i

2
t

k s
1

k 1 s

⎡ ⎤∑α = −⎢ ⎥− ⎣ ⎦
 

 
เม่ือ   α   แทน  คาสัมประสิทธิ์ของความเชื่อม่ัน 

      k   แทน  จํานวนขอของแบบทดสอบ 

      2
is   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

      2
ts   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 
โดยที่ 

      
( )

( )

22
i i2

i

N X X
s

N N 1

−∑ ∑
=

−
 

เม่ือ   
2
is   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

     iX∑   แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนในขอที่ i 

    2
iX∑   แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสองในขอที่ i 

     N   แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 

และ 

      
( )

( )

22
2
t

N X X
s

N N 1

−∑ ∑=
−
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เม่ือ   2
ts   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบบั 

     X∑   แทน   ผลรวมของคะแนนแตละคนของแบบทดสอบ 
          ทั้งฉบับ  

    
2X∑   แทน   ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสอง 

     N    แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 

 2.6 คาความเชื่อม่ันของเกณฑการตรวจใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผล
และความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ดานการเขียนโดยการใชสถิติสหสัมพันธอยางงาย
ของเพียรสัน (ชูศรี วงศรัตนะ. 2550: 312) 
 

    
( ) ( )

xy 2 22 2

N XY X Y
r

N X X N Y Y

−
=

⎡ ⎤ ⎡ ⎤− −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑ ∑
 

 
   เม่ือ     r         แทน      สัมประสิทธิส์หสัมพันธ 
    X∑     แทน      ผลรวมของคะแนนที่ตรวจโดยผูวิจัย 

   Y∑     แทน      ผลรวมของคะแนนที่ตรวจโดยผูชวยผูวิจัย 
     2X∑    แทน      ผลรวมของคะแนนที่ตรวจโดยผูวิจัยแตละตัว 
           ยกกําลังสอง 

    2Y∑    แทน      ผลรวมของคะแนนที่ตรวจโดยผูชวยผูวิจัย 
          แตละตวัยกกาํลังสอง 
    XY∑   แทน      ผลรวมของผลคูณระหวางคะแนนที่ตรวจโดย 
          ผูวิจัยกับทีต่รวจโดยผูชวยผูวิจัย 

       N       แทน     จํานวนคนหรือส่ิงที่ศึกษา 
 

3. สถิติที่ใชทดสอบสมมุติฐาน 
 3.1 เปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

และจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตผุลและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร
ดานการเขียน กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย -นิรนัยโดยใชคาสถติแิบบ t – test  
for Dependent Samples (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2543: 248 ) 

     t =
∑D

ඨ
n∑D2 - (∑D)2

n-1

   ;  df  =  n - 1 
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เม่ือ  t   แทน คาสถิตทิี่ใชพิจารณาใน t – distribution 

    D  แทน ความแตกตางระหวางคะแนนการทดสอบหลัง 
        และกอนไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย-นิรนัย 

         D∑   แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
        ทดสอบหลังและกอนไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

อุปนัย -นิรนัย 

          ( )2D∑  แทน  ผลรวมกําลังสองของความแตกตางระหวางคะแนน 
               การทดสอบหลังและกอนไดรับการจัดการเรียนรู 
               แบบอุปนัย -นิรนัย 
     n   แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
 

3.2 เปรียบเทยีบคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร
ดานการพูดและเขยีนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย  กับเกณฑรอยละ 70 โดยใช
สูตร t – test  for One Sample (ชูศรี วงศรัตนะ.  2550: 134) 

 

      0X
t s

n

−μ
=  ;  df  =  n – 1     

 เม่ือ      t        แทน      คาสถิติที่ใชพิจารณาใน t – distribution 
      X    แทน       คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 

     0μ   แทน       คาเฉลี่ยที่ใชเปนเกณฑ(รอยละ 70) 
       s  แทน       สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 

                      n    แทน       จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลผลจากการทดลอง และการแปลผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อใหเกิด
ความเขาใจตรงกัน ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณตางๆ ในการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
 n  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
 K   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 

 X   แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 
 s   แทน สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 
 0μ   แทน คาเฉลี่ยมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ (รอยละ 70 ของคะแนนเต็ม) 
 t   แทน คาสถิตทิี่ใชพิจารณาใน t – Distribution 
 **  แทน มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล และการแปลผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองครั้งนี้ 
ผูวิจัยนําเสนอตามลําดับ ดังนี้ 
 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ โดยใชสถิติ t-test for 
Dependent Samples 

2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70 โดยใชสถติิ t-test 
for One Sample 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ โดยใชสถติิ   
t-test for Dependent Samples 

4. เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70
โดยใชสถิติ t-test for One Sample 

5. เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรยีนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ โดยใชสถติิ   
t-test for Dependent Samples 
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6. เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรยีนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70
โดยใชสถิติ t-test for One Sample 

7. เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70
โดยใชสถิติ t-test for One Sample 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ โดยใชสถิติ t-test for 
Dependent Samples  ผลปรากฏดังตาราง 4 
 

ตาราง 4 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
      ปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิต ิ
 

   การทดสอบ n K  X  s  t  
กอนการทดลอง 35 20 7.97 2.09  

17.63** 

หลังการทดลอง 35 20 15.26 2.83 

 
** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 (t (.01, 34) = 2.441) 

 

 จากตาราง 4 พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01  
 

2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70 โดยใชสถติิ t-test 
for One Sample ผลปรากฏ ดังตาราง 5 
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ตาราง 5 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
      ปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิต ิกับเกณฑ (รอยละ 70) 
 

   การทดสอบ n K  X  s  0μ (70%) t  
หลังการทดลอง 35 20 15.26 2.83 14 2.63** 

 
** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 (t (.01, 34) = 2.441) 

 
 จากตาราง 5 พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 15.26 คะแนน คดิเปนรอยละ 76.30 
 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ โดยใชสถติิ   
t-test for Dependent Samples ผลปรากฏดังตาราง 6 
 
ตาราง 6 การเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้น 
     มัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนยั –นิรนัย เรื่อง สถิต ิ
 

   การทดสอบ n K  X  s  t  
กอนการทดลอง 35 50 10.83 1.99  

27.51** 

หลังการทดลอง 35 50 39.46 5.68 

 
** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 (t (.01, 34) = 2.441) 

 
 จากตาราง 6 พบวา ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เร่ือง สถิติ สูงกวากอนไดรับการ
จัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 

4. เปรียบเทียบความสามารถในการให เหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เร่ือง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70
โดยใชสถิติ t-test for One Sample  ผลปรากฏดังตาราง 7 
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ตาราง 7 การเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้น 
     มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติกับเกณฑ       

(รอยละ 70) 
 

   การทดสอบ n K  X  s  0μ (70%) t  
หลังการทดลอง 35 50 39.46 5.68 35 4.65** 

 
** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 (t (.01, 34) = 2.441) 

 
 จากตาราง 7 พบวา ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เร่ือง สถิติ สูงกวาเกณฑรอยละ 
70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 39.46 คะแนน คิดเปนรอยละ 78.92 
 

5. เปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เร่ือง สถิติ โดยใชสถิติ   
t-test for Dependent Samplesผลปรากฏ ดังตาราง 8 
 
ตาราง 8 การเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียน  
      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ 
 

   การทดสอบ n K  X  s  t  
กอนการทดลอง 35 70 11.97 2.78  

31.47** 

หลังการทดลอง 35 70 54.74 7.72 

 
** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 (t (.01, 34) = 2.441) 

 
 จากตาราง 8 พบวา ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เร่ือง สถิติ สูงกวากอน
ไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 

6. เปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เร่ือง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70
โดยใชสถิติ t-test for One Sample ผลปรากฏดังตาราง 9 
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ตาราง 9 การเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้น 
     มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑ       

(รอยละ 70) 
 

   การทดสอบ n K  X  s  0μ (70%) t  
หลังการทดลอง 35 70 54.74 7.72 49 4.40** 

 
** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 (t (.01, 34) = 2.441) 

 
 จากตาราง 9 พบวา ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวา
เกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 54.74 คะแนน คิดเปน
รอยละ 78.20 
 

7. เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70
โดยใชสถิติ t-test for One Sampleผลปรากฏดังตาราง 10 – 11 
 
ตาราง 10  การเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียน    
     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑ   
     (รอยละ 70) 
 
   การทดสอบ n K  X  s  0μ (70%) t  
หลังการทดลอง 35 100 78.55 5.57 70 9.08** 

 
** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 (t (.01, 34) = 2.441) 

 
จากตาราง 10 พบวา ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวาเกณฑ    
รอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 78.55 คะแนน  
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ตาราง 11 สรุปคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด ของนักเรียน 
     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิต ิซึ่งจัดระดับ       
     ความสามารถออกเปน 8 ระดับตามชวงคะแนนรอยละ 
 

   ชวงคะแนนรอยละ n K  X  s  จํานวน
นักเรียน 

รอยละ 

80 – 100 
75 – 79 
70 – 74 

ต่ํากวารอยละ 70 

35 100 78.55 5.57 17 
7 
11 
0 

48.57 
20.00 
31.43 

0 
 
จากตาราง 11 พบวาคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนยั –นิรนัย เรื่อง สถิติ อยูในระดับ
ดีเยี่ยม จํานวน 17 คน คิดเปนรอยละ 48.57  ซึ่งนักเรยีนที่ ไดคะแนนความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรอยูในระดับดีเยี่ยมมีจํานวนมากที่สุด นอกน้ันไดคะแนนความสามารถในการสือ่สาร
ทางคณิตศาสตรอยูในระดับดีมาก จํานวน 7 คน คิดเปนรอยละ 20.00  และไดคะแนนความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับดี จํานวน 11 คน คิดเปนรอยละ 31.43 โดยไมมีนักเรียนที่
ไดคะแนนต่ํากวาเกณฑรอยละ 70  
 
 
   



 
 

บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี้ 

1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิต ิ

2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิต ิกับเกณฑ 

3. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ  

4. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง  สถิติ กับเกณฑ 

5. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการสือ่สารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่องสถิติ  

6.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนยั –นิรนัย เรื่องสถิติ กับเกณฑ 

7.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนยั –นิรนัย เร่ืองสถิติ กับเกณฑ 
 

สมมติฐานของการวิจัย 
  1. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  2. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบอุปนยั –นิรนัย เรื่อง  สถิติ สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 
  3. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง  สถิติ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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  4. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง  สถิติ สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี่ระดับ .01 
  5. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3  หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่องสถิติ สูงกวากอนไดรับการ
จัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 
  6. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่องสถิติ สูงกวาเกณฑรอยละ 70 
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 
  7. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่องสถิติ สูงกวาเกณฑรอยละ 70
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 
 กลุมตัวอยางใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที ่3  ที่กําลังเรียนภาคเรียน
ที่ 2 ปการศึกษา 2555  โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม อําเภอเมือง  จังหวัดนนทบุร ี 1 หองเรียน 
จํานวน 35 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยใชหองเรียนเปนหนวย
ในการสุม จากนักเรียนทั้งหมด 17 หองเรียนแลวจับสลากเลือกมา 1 หองเรียน 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย มีดังนี้ 
 1. แผนการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย-นิรนัยรายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน เรื่อง สถิต ิ  
 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องสถติิ ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 1 ชุด เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ 
 3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรดานการเขียน เรื่อง สถิติ จํานวน 1 ชุด เปนแบบอัตนัยจํานวน 5 ขอ 
 4. แบบประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการวิจัยครัง้นี้ ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามขั้นตอนตอไปน้ี 
 1. ขอความรวมมือกับโรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม ตําบลสวนใหญ อําเภอเมือง จังหวัด
นนทบุรี ซึ่งเปนกลุมตัวอยางของการวิจัยครั้งน้ี โดยผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตนเองดวยการจัดการ
เรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ตั้งแตเดือนธันวาคม  2555 
– มกราคม 2556 
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 2. ชี้แจงใหนักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยางทราบถึงการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง 

สถิติ เพ่ือใหนกัเรียนทุกคนไดเขาใจตรงกันและปฏบิัตตินไดอยางถูกตอง 
 3. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นจํานวน 20 ขอ

และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารคณิตศาสตรดาน
การเขียนที่สรางขึ้นจํานวน 5 ขอไปทําการทดสอบกอนเรียน (Pretest) กับกลุมตัวอยางซ่ึงเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 แลวบันทกึคะแนนกลุมตวัอยางที่ไดจากการทดสอบคร้ังนี้ เปนคะแนน
ทดสอบกอนเรียน (Pretest)โดยใชเวลาในการดําเนินการทดสอบกอนเรียนเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรดานการเขยีนอยางละ 50 นาที รวมเวลาทั้งหมด 100 นาที 

4. ดําเนินการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย ซึ่งใชเวลาในการสอน 19 คาบ คาบละ 50 
นาทีในระหวางการสอนผูวิจัยและผูชวยวจัิยสังเกตความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดาน
การพูดที่แตกตางกันของนักเรียนคนละ 3 คร้ัง ดวยแบบประเมินความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรดานการพูด โดยสังเกตจากการตอบคําถาม การพูดอภิปรายและการพูดสรุปจากการ
ปฏิบัติกิจกรรมซึ่งอยูในขั้นที่ 2และ 3 ของการจัดการเรียนรูแบบอุปนยั – นิรนัย 

5. เม่ือดําเนินการสอนครบตามแผนการจัดการเรียนรูเรียบรอยแลว ทําการวัดผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรดานการเขยีนอีกคร้ัง แลวบันทึกผลการทดสอบใหเปนคะแนนหลงัเรียน(Posttest) 
โดยใชเวลาในการดําเนินการทดสอบหลังเรียนเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และ
วัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
อยางละ 50 นาที รวมเวลาทั้งหมด 100 นาที 

6. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใหเหตผุลและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนจากนั้น
นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหดวยวธิีการทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 7.  สรุปการจําแนกนักเรียนออกเปนกลุมตามความสามารถซ่ึงจัดระดับความสามารถ
ออกเปน 8 ระดับตามชวงคะแนนรอยละ นําคะแนนที่ไดจากแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรดานการพูดมาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถติ ิเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 
 การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิจัยครัง้นี้ ผูวิจัยมีลําดับขั้นในการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ โดยใชสถิติ t-test for 
Dependent Samples 
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2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70 โดยใชสถติิ t-test 
for One Sample 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ โดยใชสถติิ   
t-test for Dependent Samples 

4. เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70
โดยใชสถิติ t-test for One Sample 

5. เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรยีนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ โดยใชสถติิ   
t-test for Dependent Samples 

6. เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรยีนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70
โดยใชสถิติ t-test for One Sample 
 7. เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑรอยละ 70
โดยใชสถิติ t-test for One Sample 
 

สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบอุปนยั –นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี่ระดับ .01 
 2. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบอุปนยั –นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวาเกณฑ รอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 76.30 
 3. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 4. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 78.92 



128 

 
 5. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 
 6. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิต ิสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 78.20 
 7. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษา   
ปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวาเกณฑรอยละ 70  อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 78.55 
 

อภิปรายผล 
 จากการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร ความสามารถในการใหเหตุผล และความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิติสามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังนี้ 
 1. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบอุปนยั –นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี่ระดับ .01 ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย –นิรนัย เปนการจัดการเรียนรูที่
นําเอาเทคนิคการสอนแบบอุปนัยซึ่งเปนการสอนที่ตองนําเสนอตัวอยางหลายๆ ตัวอยางที่มีหลักการ
เพ่ือใหนักเรียนไดเห็นรูปแบบ และไดเรียนรูโดยอาศัยการสังเกตเปรียบเทยีบดูสิ่งที่มีลักษณะรวมกัน 
แลวสามารถสรุปเปนความคิดรวบยอดจากตัวอยางตาง ๆ ไดดวยตนเองซึ่งชวยทาํใหนักเรียนเกิด
ความคงทนในการเรียนรูและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นซ่ึงสอดคลองกับคํากลาวของสธิุ(Sidhu. 
1981: 106 - 108)ที่วา วิธกีารสอนแบบอุปนัยมีสวนชวยใหเราทําความเขาใจ ซึ่งจะทําใหงายในการ
ทําความเขาใจหลักการทางคณิตศาสตรดวยวธิีการยกตัวอยางอยางงายหลายๆคนสงสัยเก่ียวกบัวา 
“ไดมาอยางไร” “ทําไมถึงเปนเชนนี้” ซึ่งจะทําใหงายขึ้นถึงที่มาของสูตรเปนวิธทีี่มีหลักการและเหตุผล 
ดังนั้นจึงเหมาะสมสําหรับคณิตศาสตรเปดโอกาสใหนักเรียนไดเขามามีสวนรวมในการคนหาสูตร
เปนพ้ืนฐานของการสังเกต การคิด การทดลองอยางแทจริงเปนการควบคุมการเรียนรูที่เปนการ
ทองจําอยางเดียวใหอิสระในการสงสัย และจะชวยใหเกิดความเขาใจซ่ึงเหมาะสมสําหรับเด็ก และ
เทคนิคการสอนแบบนิรนัย ซึ่งเปนการสอนที่ใหนักเรียนไดเรียนรูนัยทั่วไปกฎเกณฑหรือหลักการ
กอน แลวพิสจูนใหเห็นจริง จากน้ันจึงใชกฎเกณฑหรือหลักการเหลาน้ันไปใชในการแกปญหาใหม ๆ 
และเกิดขอสรุปใหมขึ้น ชวยทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงขึ้นซ่ึงสอดคลองกับคํากลาว
ของสิธุ(Sidhu.  1981: 108 - 110)ที่วาวิธกีารสอนแบบนิรนัยเปนวธิทีี่มีขั้นตอนสัน้และประหยดัเวลา 
ในการแกปญหาโดยการใชสูตรจะทําใหใชเวลานอยในขั้นตอนของการฝกฝนและการปรับปรุง จะทํา
ใหความเรว็และประสทิธิภาพในการแกปญหาดีขึ้น ซึ่งสอดคลองงานวิจัยของ ณยศ สงวนสิน (2547: 
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56) ที่พบวา การใชเทคนิคการสอนแบบอุปนัย – นิรนัย ทําใหนักเรยีนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สูงขึ้น และนอกจากนี้ยังสอดคลองกับผลงานวิจัยของรัชนี ภูพัชรกุล (2551: 86) ทําการวิจัยเก่ียวกับ
การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ระหวางวิธี
สอนแบบนิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคเพ่ือนคูคิดและวิธีสอนแบบปกติผลการศึกษา
พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 5หลังใชวธิีสอนแบบ  
นิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคเพ่ือนคูคิดสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่
ระดับ .01 
   
 2. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบอุปนยั – นิรนัย สูงกวาเกณฑ รอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 ทั้งน้ีเน่ืองมาจาก 
  2.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรูมีการจัดกิจกรรมกลุม โดยในแตละกลุมจะเรียนรูไป
พรอมกันชวยเหลือซึ่งกันและกัน มีการอภิปรายแสดงความคิดเห็นและลงขอสรุปรวมกันนับเปน
ประสบการณตรงจากการปฏิบัตทิี่ทําใหนกัเรียนเกิดประกายความคดิเก่ียวกับสิ่งที่กําลังจะเรียนซึ่ง
สอดคลองกับผลการวิจัยของพร้ินซ และเฟลเดอร (Prince; & Felder.  2006: 123 - 138) ซึ่งได
ศึกษาทบทวนสิ่งที่เก่ียวของในการใชขัน้ตอนการสอนแบบอุปนัยโดยทั่วไป ซึ่งประกอบไปดวยการ
เรียนรูแบบสบืสวนสอบสวน การเรียนโดยใชปญหาเปนฐาน การเรียนแบบโครงการ การสอนแบบ
กรณีเปนฐานการเรียนรูแบบคนพบและการสอนแบบกระตือรือรนรวมกับการใชเทคโนโลยีเปนฐาน   
(Just – in – time teaching)งานวิจัยนี้ไดระบุแตละขั้นตอนโดยเนนสวนที่เหมือนกันและสวนที่
แตกตางกันและทบทวนงานวิจัยที่มีผลตอขั้นตอนนั้นๆซึ่งในหลักฐานทั้งหลายแสดงไดวาวิธีสอน
แบบอุปนัยยังคงเปนวธิีที่มีประสิทธิภาพและเปนวิธีการที่มีหลักการทั่วไปสําหรับการทําใหบรรลุผล
ทางการเรียนรูและสอดคลองกับผลงานวิจัยของสุวิน โรจนนุกูลวณิช (2548: 80-86) ซึ่งทําการวิจัย
เรื่อง ชุดการเรียนแบบอุปนยัโดยใชกระบวนการกลุม เรื่องความนาจะเปน ระดับชัน้มัธยมศึกษา    
ปที่ 3 พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังการใชชุดการเรียนสูง
กวากอนการใชชุดการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 
   2.2 มีการเสริมแรงเพ่ือสรางแรงจูงใจในการเรียน โดยในขณะที่นักเรยีนปฏิบตัิ
กิจกรรมนั้น เม่ือครูรับรูวานักเรยีนไมสามารถสรุปหรือนํากฏเกณฑ หลักการ สูตรไปใชได ไมเขาใจ
ปญหา ไมสามารถแกปญหาเองได ครูจะใหกําลังใจและชวยชี้แนะแนวทางที่ถูกตอง จนนักเรียนมี
ความเขาใจมากขึ้นและสามารถแกปญหานั้นได และทกุคร้ังที่นักเรียนทําสําเร็จ ครูจะกลาวชมเชย
หรือใหรางวัลเล็กๆนอย ทกุคร้ัง ถือเปนการเสริมแรงทางบวกที่ชวยใหนักเรียนมีความพยายามที่จะ
สรุปหรือนํากฏเกณฑ หลักการ สูตรไปใช แกปญหา สงผลใหนักเรยีนมีความตั้งใจในการเรียนและ
ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร สูงกวาเกณฑรอยละ 70 สอดคลองกับการศึกษาการ
เรียนรูของมนุษยที่สกินเนอร (Skinner) ไดทําการศึกษาและพบวา การเสริมแรงเปนตัวแปรสําคญัใน
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การเปลี่ยนพฤติกรรม หรือการเรียนรูของนักเรียน พฤติกรรมใดที่ไดรับแรงเสริม นักเรียนจะแสดง
พฤติกรรมนั้นออกมาอีก ดังนั้นครูที่ดีจะตองสามารถจัดสภาพของการเรียนการสอน เพ่ือใหนักเรียน
ไดรับแรงเสรมิเม่ือการเรียนรูไดเกิดขึ้น (สุรางค โควตระกูล.  2548: 193) 
 
 3. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งน้ีเน่ืองมาจาก 

3.1 การจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัยมีการใชคําถามกระตุนการคิดใหเหตุผลของ
นักเรียน นักเรียนจะตองอธิบายเหตุผล สนับสนุนวธิีการสรุป กฎเกณฑ นิยาม สูตร วธิีการหา
คําตอบของตนเอง ซึ่งทําใหผูสอนทราบวานักเรียนมีความเขาใจในเรื่องที่เรียนไปมากนอยเพียงใด 
และทําใหผูสอนไดตรวจสอบความถูกตองของความคดิของนักเรียน หากเกิดความเขาใจที่ผิดพลาด
จึงสามารถแกไขไดอยางรวดเร็วจะชวยใหนักเรียนไดเรียนรูอยางมีเหตุผล และเรียนดวยความเขาใจ
อยางแทจริง ไมใชการเรียนดวยวธิีการทองจําโดยไมรูวาทําไมจึงเปนเชนน้ัน อีกทั้งยังเปนประโยชน
ตอตัวนักเรียนเองที่ทําใหทราบขอบกพรองของตนเอง วามีประเด็นใดบางที่ยังไมเขาใจ ซึ่สอดคลอง
กับแบรนด (Brandt.  1984: 3) ที่กลาววา การสอนเก่ียวกับการคิด (Teaching About Thinking) 
เปนการสอนตามแนวทางที่ใชการคิดเปนเนื้อหาสาระของการสอน โดยมุงใหนักเรียนไดเรียนรูถึงสิ่ง
ที่เปนความคดิของตนเองวากําลังคิดอะไร ตองการรูอะไร และในขณะที่กําลังคิดอยูนั้นตนเองรูอะไร
และไมรูอะไร ซึ่งสิ่งดังกลาวน้ีจะชวยใหนกัเรียนไดเขาใจถึงกระบวนการคิดของตนเองอันกอใหเกิด
ทักษะที่เรียกวา การสังเคราะหความคิด (Metacognition) ของตนเอง และเปนแนวทางที่ทําให
นักเรียนสามารถควบคุมและตรวจสอบการคิดของตนเองไดในขณะทีท่ําการคิด ซึ่งจะชวยให
นกัเรียนสามารถคนหาขอบกพรองของตนเองไดเพ่ือหาแนวทางการแกไขไดตรงจุด และสอดคลอง
กับคํากลาวของอัมพร มาคนอง (2553: 50) ที่วาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนจะพัฒนาขึ้นได ครูควรพยายามใชคําถามเพ่ือใหนักเรียนแสดงเหตุผลไดอยางตอเน่ือง เชน 
“ทําไม” “เพราะอะไร” “ถาเง่ือนไขบางอยางเปลี่ยนไป จะเกิดอะไรขึ้น รูไดอยางไร” โดยครูควรให
ความสําคัญกับทุกเหตุผลไมเฉพาะเหตุผลที่ถูกตองหรือสมเหตุสมผลเทาน้ัน นอกจากนี้ยังสอดคลอง
กับผลการวิจัยของจิตติมา  ชอบเอียด (2551: 91) การใชปญหาปลายเปดเพ่ือสงเสริมทักษะการให
เหตุผลและทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 ผลการศึกษาพบวา 
ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 หลังการใชปญหาปลายเปด
สูงกวากอนใชปญหาปลายเปด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

3.2 นักเรียนมีโอกาสไดพูด อธิบาย สรุปและแสดงเหตุผลของตนเพื่อแสดงแนวคิด
ของตนอยูเปนประจํา จากการพูดสรุปกฎเกณฑหลักการ สูตร จากการตอบคําถามของครูหรือการ
อภิปรายหนาชั้นเรียน จึงทําใหนักเรียนมีประสบการณในการใหเหตผุลอยางสมํ่าเสมอซึ่งสอดคลอง
กับคํากลาวของโรแวนและมอรโรว(Rowan; & Morrow.  1993: 16-18)ที่วาบรรยากาศในชั้นเรยีน
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เปนสิ่งสําคัญมาก ครูตองจัดบรรยากาศใหผูเรียนเห็นวาการใหเหตุผลเปนสิ่งที่สําคัญมากกวาการ
ไดมาซ่ึงคําตอบที่ถูกตอง และบรรยากาศในชั้นเรียนตองไมทําใหผูเรยีนรูสึกหวาดกลัวแตเปน
บรรยากาศทีส่นับสนุนสงเสริมใหผูเรียนไดพูดอธิบายและแสดงเหตผุลของแนวคดิ ไดกระทําและ
สรุปพรอมทั้งแสดงการยืนยันขอสรุปของแนวคิดน้ันๆ และสอดคลองกับคํากลาวของอัมพร มาคนอง 
(2553: 50) ที่วา การใหนักเรียนไดอธิบาย ชี้แจงเหตุผลจะชวยใหนกัเรียนไดทบทวนการทํางานเพ่ือ
สะทอนความคิดของตนและที่สําคัญคือ นักเรียนจะไดขอสรุปหรือตดัสินความถูกตองของสิ่งตางๆ 
ดวยตนเองมากกวาที่จะเชื่อตามที่ครูบอกหรือตามที่หนังสือเขียนไว นอกจากนี้ยังสอดคลองกับหลัก
ในการพัฒนาการใหเหตุผลของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547: 15-19) 
ที่วา ครูควรจัดบรรยากาศในหองเรียนที่สงเสริมการฝกการใหเหตุผล และควรจัดใหนักเรียนไดมี
ประสบการณในการใหเหตผุลอยางสมํ่าเสมอ จึงจะชวยใหนักเรียนมีพัฒนาการในการใหเหตุผลได  
  
 4. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่องสถิติ สูงเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 ทั้งน้ีเน่ืองมาจาก ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนของการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย 
– นิรนัย เรื่องสถิติ ซึ่งมี 4 ขั้น ไดแก ขั้นนําเขาสูบทเรียน ขั้นสอน ขั้นสรุปกฎเกณฑ(อุปนัย)/ขั้น
พิสูจนกฎเกณฑ(นิรนัย) และขั้นประเมินผล รวมกับการซักถามกระตุนการคิดของนักเรียน ทําให
นักเรียนไดคดิ อธิบาย และแสดงเหตุผลประกอบแนวคิด จะทําใหนักเรียนเห็นมุมมองการแกปญหา
และการใหเหตุผลที่แตกตางและหลากหลายจากเพื่อนนักเรียนคนอ่ืนๆ ชวยใหเกิดการแลกเปลีย่น
เรียนรูซึ่งกันและกัน ซึ่งเปนแนวทางหนึ่งในการสงเสริมความสามารถในการใหเหตผุลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน ซึ่งสอดคลองกับการพัฒนาการใหเหตุผลของ กิลฟอรด และฮอฟเนอร 
(Guilford; & Hoepfner1971: 28-32) ซึ่งไดใหความเห็นวาการพัฒนาบุคคลใหมีความสามารถใน
การใหเหตุผลน้ันตองเร่ิมจากการสงเสริมใหบุคคลไดคดิอยางมีเหตุผล ความสามารถในการให
เหตุผลดังกลาวน้ีเปนสิ่งจําเปนที่โรงเรียนควรจัดทําและเปน สิ่งที่สามารถสอนไดควบคูกับเน้ือหา 
วิชาปกติหรือในสถานการณตางๆท่ีเหมาะสม 

 
 5. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เปนการจัด 
การเรียนรูที่ฝกฝนทักษะการเขียนของผูเรียน โดยฝกใหผูเรียนไดเขยีนสื่อสารแนวคิดของตนเองไม
วาจะเปนการเขียนสรุป สูตร กฎเกณฑ หลักการตางๆ หรือเขียนแสดงเหตุผลประกอบการตัดสินใจ
ของตนจากการทําแบบฝกหัดอยางสมํ่าเสมอ และครตูรวจสอบความถูกตองพรอมกับใหขอมูลยอน 
กลับกับนักเรียนโดยทันท ีจะทําใหนักเรยีนเรียนรูขอดีและขอบกพรองของตนเอง และเม่ือเกิดการ
ฝกฝนบอยๆ นักเรียนก็จะสามารถแกไขขอบกพรองของตนเองได การเขียนสื่อสารแนวคิดของ
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นักเรียนก็จะถกูตองและชัดเจนมากขึ้น จึงทําใหนักเรียนมีความคุนเคยในการเขียนอธิบายเพ่ือ
สื่อสารแนวคดิทางคณิตศาสตรของตนใหผูอ่ืนเขาใจ สอดคลองกับคํากลาวของโรแวน; และ มอรโรว 
(Rowan; & Morrow. 1993: 9–11)  ที่วาการใหโอกาสนักเรียนไดเขียนสื่อสารแนวคิด เพ่ือให
นักเรียนเห็นวาการเขียนเปนสวนสําคัญของการดําเนินการทางคณิตศาสตร นักเรียนตองเขาใจวา
ทําไมจึงตองเขียนอธิบาย นั่นคือเปาหมายของการเขยีนตองชัดเจนนอกจากนี้ยังสอดคลองกับ
งานวิจัยของโวลฟ (Wolf. 2009: 72) ไดศึกษาความเขาใจเชิงลึกในเรือ่งเศษสวนของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนรูโดยเนนทักษะการสื่อสารทั้งการพูด การอภิปรายกับผูอ่ืน และการเขียน
เพ่ืออธิบายคําตอบในเรื่องปญหาเศษสวนที่ซับซอน จากการศึกษาพบวา นักเรียนมีความเขาเร่ือง
เศษสวนอยางลึกซ้ึงเม่ือเรียนรูจบหนวยแลวนักเรยีนมีความสามารถในการสื่อสารความคิดทาง
คณิตศาสตรไดดีขึ้นกวากอนเรียน ทั้งการพูด  การอภิปรายในชั้นเรยีนและการเขยีนมีผลทําให
นักเรียนรูสึกมีความสุขในการเรียนและมีความม่ันใจเพิ่มมากขึ้น นับวาการจัดการเรียนรูที่สงเสริม
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรประสบผลสําเร็จอยางยอดเยี่ยมทั้งดานความรูทักษะกระบวนการ
และเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร 
   
 6. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 ทั้งนี้เน่ืองมาจาก    

6.1 ตัวอยางโจทยหรือสถานการณปญหาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เปน
สถานการณทีเ่ก่ียวของกับชวีิตประจําวันเปนตัวอยางทีส่ัมผัสไดจริงสามารถนําไปใชในชวีิตจริงได 
ซึ่งชวยดึงดูดความสนใจของนักเรียนใหทาํกิจกรรมน้ันๆ อยางกระตอืรือรน สงผลใหนักเรียนตั้งใจ
ปฏิบัติกิจกรรมที่ตองอาศัยความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขยีน ซึ่งสอดคลอง
กับคํากลาวของโรแวน; และ มอรโรว (Rowan; & Morrow. 1993: 9–11) ที่วา การจัดกิจกรรมที่ใช
เน้ือหา เรื่องราว หรืองานที่เก่ียวของและใกลตวัของนกัเรียน เชน โครงงานที่มีกิจกรรมสืบคนเปนสื่อ
ที่สงเสริมใหนกัเรียนไดสื่อสารโดยตรง กิจกรรมเชนน้ีชวยใหนักเรียนเห็นคุณคาของคณิตศาสตรวา
เปนวิชาที่มีประโยชนในการดําเนินชีวิต และเปนเรื่องราวท่ีเกี่ยวของและใกลตวันักเรียนทําใหการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรเปนไปไดอยางสมบูรณ นอกจากน้ียังสอดคลองกับงานวิจัยของพรรณทิภา  
ทองนวล (2554: 198-199) ที่ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรูอยางมีชีวิตชวีาโดยเนนการใช
ตัวแทนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร เรือ่งความสัมพันธและฟงกชนัของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการวิจัย
พบวา ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
หลังไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีชีวิตชวีาโดยเนนการใชตวัแทน เรื่องความสัมพันธและฟงกชัน
ผานเกณฑรอยละ 70 ขึ้นไปอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ.01 โดยมีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 75.25  



133 

 
6.2 การจัดบรรยากาศใหนักเรียนไดเขียนสื่อสารแนวคดิรวมกันกับเพ่ือนในชั้นเรยีน 

เน่ืองจากมีการใชแบงกลุมในการลงมือทํากิจกรรมในใบกิจกรรมที่ครูแจกให ทําใหนักเรียนไดใช
ทักษะการสื่อสารในการแสดงความคิดเห็นอยางเต็มทีต่ามความสามารถโดยไมตองกลัวผิดมีอิสระที่
จะคิด สามารถทําความเขาใจกับเนื้อหาทีเ่รียนไดงายขึน้จากความคดิของตนเองและการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นจากเพ่ือนรวมชั้นเรียน และจากการสรางบรรยากาศในการเรียนการสอนใหเปนกันเอง
ระหวางครูกับนักเรียนและนกัเรียนกับนักเรียน ทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนรู
และสามารถแสดงความคิดเห็นออกมาไดอยางเต็มที่และมีความสุขทีจ่ะเรียนรู กลาแสดงออกและ
กลาที่จะถามเม่ือเกิดขอสงสัยในเนื้อหาที่เรียนมากขึ้นซ่ึงตองใชทักษะการสื่อสารเพ่ือถายทอดเร่ือง 
ราวตางๆที่เปนขอเท็จจริง ขอคิดเห็น เปนการฝกทักษะกระบวนการสื่อสารทางคณิตศาสตรของ
ผูเรียนใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของทินรัตน กาญจนกุญชร (2550: 
114) ซึ่งไดจัดการเรียนการสอนโดยใชหลัก “ สุ จิ ปุ ล ิ” โดยผูเรียนจะตองศึกษาความรูและอภิปราย
ความรูรวมกนัซ่ึงตองใชทกัษะการสื่อสารเพ่ือถายทอดเร่ืองราวท่ีเปนขอเท็จจริง ขอคิดเห็น หรือ
ความรูสึกผานการพูด การอาน การฟง การเขียน ซึ่งเปนการฝกทักษะกระบวนการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรเชนกัน และจากผลการวิจัยพบวา  ทักษะ/กระบวนการสื่อสารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง แคลคูลัสเบื้องตน โดยใชหลัก          
“ สุ จิ ปุ ล ิ” สูงกวาเกณฑรอยละ 70 
 

 7. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 
3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 ทัง้นี้เน่ืองมาจาก 

7.1 การจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เปนการจัดการเรียนรูที่เปดโอกาสให
นักเรียนมีมีปฏิสัมพันธ เชน พูดคุยเก่ียวกับเนื้อหาที่เรยีน พูดคุยถึง วิธีการแกปญหา ซึ่งในการ
ปฏิบัติกิจกรรมนักเรียนทุกคนจะไดทํางานรวมกับผูอ่ืน มีการพูดคุยตางๆ มีการอธิบายใหเพ่ือนคน
อ่ืนๆ ที่ยังไมเขาใจ อภิปรายวิธีการแกปญหา อภิปรายหาขอสรุป สูตร กฎเกณฑ หลักการตางๆ 
และการอภิปรายหนาชั้นเรียน หรือการตอบคําถามของครูซึ่งลวนเปนกิจกรรมที่ชวยสงเสริม    
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียน ซึ่งสอดคลองกับ              
สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 270–272)ที่กลาวไววาครจูะตองจัดสภาพ
หองเรียนที่เอ้ือตอการสงเสริมใหนักเรียนมีการอธิบาย การถกเถียง การอภิปราย และการใชเหตุผล 
เปนวธิีที่ทําใหนักเรียนไดมีปฏิสัมพันธกัน มีการแลกเปลี่ยนความคดิเห็นกัน คนหาปญหารวมกัน 
รวมถึงการใหคําแนะนําจากครู การใหนักเรียนมีการอธิบาย การถกเถียง การอภิปราย และการใช
เหตุผลเปนวธิทีี่ทําใหนักเรียนไดมีการส่ือสารทําใหเกิดการเรียนรู นอกจากนี้ยังสอดคลองกับ
งานวิจัยของเลวิสัน เกรฟส และซานเชส (Lewison; Graves; & Sanchez.  2006: 954-955)ได
ศึกษาเรื่อง การสนทนาเสรมิในการเรียนคณิตศาสตรในชั้นเรียนประถมศึกษา โดยศึกษาการใช
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ประโยชนจากการสรางกิจวัตรในการสนทนาระหวางนักเรียน จุดเดนในการศึกษาในครั้งนี้อยูทีก่าร
ใหนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 4 จํานวน 2 หอง ไดฝกปฏิบัติการสนทนาทางคณิตศาสตร การ
พิจารณาจากการวิเคราะหสภาพงานที่เปนเอกลักษณของนักเรียนในการฝกฝนความรู ผลการวิจัย
พบวาการใหความเอาใจใสในรายละเอียดเฉพาะเปนการทําใหนักเรยีนเกิดความชํานาญในการพูด
ภาษาทางการสื่อสารทางคณิตศาสตรและกอใหเกิดความสัมพันธที่เปนเอกลักษณของนักเรียน
ภายในกลุม 

7.2 การใชคําถามกับนักเรยีนจะกระตุนใหนักเรียนไดคิดและแสดงการตอบสนอง
ออกมา อาจจะแสดงแนวคดิของตนเองในรูปของการพูด หรือการเขียน เพ่ือใชขยายความรูทาง
คณิตศาสตรของตนเองใหกับครูและเพื่อนๆ เขาใจ ซึ่งเปนการสงเสริมการส่ือสารโดยตรงประกอบ
กับการใหนักเรียนปฏิบตัิกิจกรรมกลุมโดยครูนําส่ือการสอนที่หลากหลายมาใชในการเรียนการสอน
เชน ใบกิจกรรม แบบฝกทกัษะ ก็จะทําใหผูเรียนไดสื่อสารและอภิปรายแนวความคิดซ่ึงกันและกัน 
โดยใชทักษะการสื่อสาร เพ่ือถายทอดเร่ืองราวตางๆ ที่เปนขอเท็จจริง ขอคิดเห็น หรือความรูสึกผาน
การฟงการพูด การอานและการเขียน เปนการฝกใหผูเรียนใชทักษะการสื่อสารอยูตลอดเวลา 
สอดคลองกับแนวคิดของ มัมม่ี; และเชพเพอรด (Mumme; & Shepherd.  1993: 7-9) ที่กลาวไววา 
การอภิปรายแลกเปลีย่นความคิดเห็นของนักเรียนสามารถพัฒนาภาษาคณิตศาสตรและความเขาใจ
ในกฎและนิยามตางๆ มากขึ้น และยังสอดคลองกับคํากลาวภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของ
สหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 4-5) ที่วา การเปดโอกาสใหนักเรียนไดถามนั้น ถือเปนการสงเสริม
ทักษะสื่อสารทางคณิตศาสตร ควรใหนักเรียนไดเรียนรูเก่ียวกบัการแสดงเหตุผล โดยการเปดโอกาส
ใหอธิบายเหตผุลกับเพ่ือนรวมชั้นเรียน หรือการคิดคนหาคําตอบจากคําถามเก่ียวกับบางสิ่ง เพ่ือเปน
การสงเสริมใหนักเรียนเกิดความเขาใจอันลึกซ้ึงในความคิดของพวกเขา  นอกจากนี้ยังสอดคลองกับ
งานวิจัยของออมฤดี แชมอุบล (2553: 117)ที่ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวน
ที่เนนการใชคาํถามหมวกความคิดหกใบเรื่อง สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวจัิยพบวา ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคดิหกใบ ผานเกณฑรอยละ 70 
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 โดยมีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรเฉลี่ยรอยละ 73.80 
 

ขอสังเกตจากการวิจัย 
 จากการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย ที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ความสามารถในการใหเหตผุลและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร เรือ่ง สถิติ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ผูวิจัยไดพบขอสังเกตบางประการจากการวิจัย ซึ่งพอสรุปไดดังนี้  
 1. บรรยากาศของการเรียนในการจัดการเรียนรูนั้น ครูตองสรางบรรยากาศใหนักเรียนกลา
แสดงความคดิเห็น ไมรูสึกกลัวเม่ือมีการพูดผิดหรือเขียนในสิ่งที่ไมถูกตอง โดยผูวิจัยไดสราง
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บรรยากาศทีเ่ปนกันเอง ทําใหนักเรียนลดความกังวลและจากการสังเกตนักเรียนมีความพอใจมาก
เม่ือไดแสดงความคิดเห็นของตนใหเพ่ือนและครูไดรับรูตามความเขาใจของนักเรียนเอง อีกประการ
หนึ่งผูวิจัยสังเกตวา เม่ือผูวิจัยไดใหคําชมเชยกับนักเรยีนที่ตอบคําถามไดถูกตอง แสดงความคิดเห็น
ตามความเขาใจของนักเรียนหรือมีสวนรวมในการสรางและแสดงผลงานในแตละเรื่องที่นักเรียน
สามารถทําไดแลวนักเรียนเกิดความภูมิใจและเกิดแรงจูงใจในการทํางานตางๆใหสําเร็จ ดังนั้น     
คําชมเชยหรือการใหกําลังใจแกนักเรียนจึงเปนสิ่งสําคญัที่ควรนําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียน   
การสอน 
 2. ในการจัดการเรียนรูขั้นของการปฏิบัตกิิจกรรม ครูจะเดินตรวจตรารอบหองเพ่ืออธิบาย
ชี้แนะแกนักเรยีนกลุมที่มีขอสงสัย ซึ่งสําหรับหองเรียนขนาดใหญที่มีนักเรียนจํานวนมากทําใหครูไม
สามารถดูแลนักเรียนไดอยางทั่วถึง ผูวิจัยจึงมีการจัดครูผูชวยวิจัยอีก 1 คน ซึ่งเปนครูที่สอนวิชา
คณิตศาสตรเพ่ือชวยควบคมุชั้นเรียน แนะนํา ใหคําปรึกษาในการปฏิบัติกิจกรรม รวมทั้งสังเกต
พฤติกรรมและบันทึกคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดรวมกับผูวจัิย 
 3. ในระยะแรกของการวิจัยพบวาเม่ือสอนโดยใชเทคนคิการสอนแบบอุปนัยนักเรยีน
ตองการคําแนะนําจากครูเพ่ือใชเปนแนวทางแตเม่ือผานไประยะเวลาหนึ่ง นักเรียนจะเกิดความคิด
เปนของตนเองในการสรุป สูตร กฎเกณฑ หลักการตางๆ ซึ่งสังเกตไดจากการทีน่ักเรียนจะมีความ
กระตือรือรนและพยายามสรุป สูตร กฎเกณฑ หลักการตางๆจากตวัอยางที่กําหนดให  และประสบ
ความสําเร็จในการคนพบ สูตร กฎเกณฑ นิยามตางๆดวยตนเอง จึงทําใหนักเรียนในกลุมน้ีมีความ
เขาใจเน้ือหาที่เรียนไดลึกซึ้ง ในขณะทีน่ักเรียนในกลุมปานกลางและต่ําน้ันยังไมสามารถปรับตัวกับ
การเรียนที ่สรุป สูตร กฎเกณฑ นิยามตางๆแตพฤติกรรมดังกลาวเริ่มลดลงเม่ือระยะเวลาผานไป 
ประมาณ 2 - 3 คาบ นักเรียนในกลุมน้ีจะเริ่มสรางแนวทางการสรุป กฎเกณฑ หลักการ นิยามตางๆ
ไดดวยตนเอง ทํากิจกรรมรวมกับเพ่ือนๆไดมากขึ้นและกลาแสดงความคิดเห็นมากขึ้น 
 4. ในการสังเกตและบันทึกพฤติกรรมของนักเรียน ชวงเวลา 1 คาบอาจไมเพียงกับการ 
บันทึกคะแนนสําหรับหองเรียนที่มีนักเรียนจํานวนมาก ผูวิจัยจึงทําการบันทึกพฤตกิรรมของนักเรียน
ในคาบเรียนทีต่ิดกันจํานวน 2 คาบ เพ่ือใหการบันทึกคะแนนเสร็จสิ้นในครั้งเดียว 
 5. การตรวจแบบฝกทักษะที่ใหนักเรียนทําเปนการบานอยางสมํ่าเสมอ จะทําใหนักเรียน
แตละคนทราบถึงความกาวหนาและขอบกพรองตางๆ ของตนได และสามารถแกไขขอบกพรอง
ตางๆ ไดอยางถูกตอง  
 

ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะทั่วไป 

1. ครูผูสอนควรทําความเขาใจขั้นตอนการสอนแตละขั้นเปนอยางดี และกอนการเรียน 
การสอนในชั่วโมงแรก ครูผูสอนควรทําความเขาใจกับนักเรียนสําหรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – 
นิรนัย  และการใหคะแนนจากการสังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและ   
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ดานการเขียนของนักเรียน  

2. ครูผูสอนควรใจเย็นและอดทนรอฟงการอภิปรายแสดงความคิดเห็นหรือ การตอบ
คําถามของนักเรียนเพ่ือสงเสริมใหเกิดการส่ือสารอยางเต็มที่ และใหนักเรียนไดคนพบขอสรุปดวย
ตนเอง  
 3. การเสริมแรงใหกับนักเรยีนดวยของรางวัลเล็กๆ นอยๆ เชน ปรบมือ ชมเชย ใหรางวัล 
จะทําใหนักเรยีนเรียนรูอยางมีชีวิตชวีา 
 
 ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยคร้ังตอไป 
 1. ควรมีการศกึษาผลของการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย ในเนื้อหาคณิตศาสตร
อ่ืนๆ เชน ระบบจํานวนเตม็  เลขยกกําลัง เปนตน 
 2. ควรมีการศกึษาผลของการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัยที่มีตอตัวแปรอ่ืน เชน  
ความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตร  ความคิดรวบยอด เปนตน 
 3. ควรจะพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนโดยใชวธิีการสอนแบบอ่ืนๆ เชน การสอนแบบสรางองคความรูดวยตนเอง 
การสอนแบบแกปญหา เปนตน 
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ภาคผนวก ก 
 

ผลการวิเคราะหคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 

 - คาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิติ 
 - คาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและ
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เร่ือง 
สถิติ 
 - คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ 
เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิติ 
 - คา iX∑ , 2

iX∑  ทั้งฉบับที่ใชในการหาคา 2
ts เพ่ือใชแทนคาในสูตรการหาความ

เชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 3 เรื่อง สถิติ 
 - คา pและ qที่ใชในการหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิติ 
 - คาความงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการให
เหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 3 เรื่อง สถิติ 
 - คา iX∑ , 2

iX∑ และ 2
is  ที่ใชในการหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิติ 
 - คา iX∑ , 2

iX∑  ทั้งฉบับที่ใชในการหาคา 2
ts  เพ่ือใชแทนคาในสูตรการหาความ

เชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิติ 
 - คาความเชื่อม่ันของเกณฑการตรวจใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิติ 
 - คาความเชื่อม่ันของเกณฑการตรวจใหคะแนนความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิติ 
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ตาราง 12 คาดัชนีความเทีย่งตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา 
     คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิต ิ

 
 

ขอที่ 
ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทานที ่  

คา IOC 
1 2 3 

1 1 1 1 1 
2 0 1 1 0.67 
3 1 1 1 1 
4 0 1 1 0.67 
5 1 1 1 1 
6 0 1 1 0.67 
7 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 
9 1 1 1 1 
10 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 
12 1 1 1 1 
13 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 
16 1 1 1 1 
17 1 1 1 1 
18 1 1 1 1 
19 1 1 1 1 
20 1 1 1 1 
21 1 1 1 1 
22 0 1 1 0.67 
23 1 1 1 1 
24 0 1 1 0.67 
25 1 1 1 1 
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ตาราง 12 (ตอ) 
 

 

ขอที่ 
ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญคนที ่  

คา IOC 
1 2 3 

26 1 1 1 1 
27 1 1 1 1 
28 1 1 1 1 
29 1 1 1 1 
30 1 1 1 1 
31 0 1 1 0.67 
32 1 1 1 1 
33 1 1 1 1 
34 1 1 1 1 
35 1 1 1 1 
36 1 1 1 1 
37 1 1 1 1 
38 1 1 1 1 
39 1 1 1 1 
40 1 0 1 0.67 

  
 คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร ขอที่มีคาดัชนีความ
เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) โดยพิจารณาจากคา IOC ≥  0.5 จึงคัดเลือกขอที่มีคา IOC           
ตั้งแต 0.67-1.00 จํานวน 40 ขอ 
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ตาราง 13 คาดัชนีความเทีย่งตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและ  
     ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3      
     เรื่อง สถิต ิ

 
 

ขอที่ 
ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทานที ่  

คา IOC 
1 2 3 

1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 
7 1 1 1 1 
8 0 1 1 0.67 
9 1 1 1 1 
10 1 1 1 1 

 
 คัดเลือกแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรดานการเขียน ขอที่มีคาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) โดยพิจารณาจากคา  
IOC ≥  0.5 ซึ่งทุกขอมีคา IOC ตั้งแต 0.67-1.00 จึงคัดเลือกทั้ง 10  ขอ  
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ตาราง 14 คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการ 
     เรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิต ิจํานวน 40 ขอ  
 

ขอที่ p r ผลการพิจารณา 
1 0.55 0.79 คัดเลือก 
2 0.26 0.45 คัดออก 
3 0.61 0.82 คัดเลือก 
4 0.50 0.42 คัดออก 
5 0.51 0.79 คัดเลือก 
6 0.65 0.36 คัดออก 
7 0.51 0.31 คัดออก 
8 0.43 0.37 คัดออก 
9 0.49 0.46 คัดออก 
10 0.46 0.28 คัดออก 
11 0.61 0.42 คัดออก 
12 0.48 0.31 คัดออก 
13 0.43 0.54 คัดเลือก 
14 0.50 0.76 คัดเลือก 
15 0.43 0.76 คัดเลือก 
16 0.85 0.30 คัดออก 
17 0.53 0.44 คัดออก 
18 0.55 0.79 คัดเลือก 
19 0.60 0.69 คัดเลือก 
20 0.13 0.27 คัดออก 
21 0.51 0.67 คัดเลือก 
22 0.53 0.27 คัดออก 
23 0.45 0.44 คัดเลือก 
24 0.84 0.31 คัดออก 
25 0.50 0.46 คัดเลือก 
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ตาราง 14 (ตอ) 
 

ขอที่ p r ผลการพิจารณา 
26 0.63 0.59 คัดเลือก 
27 0.49 0.47 คัดออก 
28 0.38 0.82 คัดเลือก 
29 0.55 0.29 คัดออก 
30 0.48 0.31 คัดออก 
31 0.39 0.58 คัดเลือก 
32 0.58 0.38 คัดเลือก 
33 0.43 0.76 คัดเลือก 
34 0.84 0.27 คัดออก 
35 0.66 0.22 คัดออก 
36 0.56 0.44 คัดเลือก 
37 0.58 0.55 คัดเลือก 
38 0.55 0.79 คัดเลือก 
39 0.39 0.42 คัดออก 
40 0.55 0.32 คัดเลือก 

 
 คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร เฉพาะขอที่มีคาความ
ยากงาย (p) ตั้งแต 0.38 – 0.65 ซึ่งเปนความยากงายพอเหมาะ ไมยากหรือไมงายจนเกินไปและ
คัดเลือกขอทีมี่คาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.32 – 0.82 ซึ่งเปนขอทีส่ามารถจําแนกนักเรียนออนและ
เกงได โดยคัดเลือกแบบทดสอบนี้จํานวน 20 ขอ ที่ครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงคตามหลักสูตรไป
ใชในครั้งตอไป   
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ตาราง 15 คา X∑ , 2X∑  ทั้งฉบับที่ใชในการหาคา 2
ts  เพ่ือใชแทนคาในสูตรการหาความเชื่อม่ัน 

     ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
     ปที่ 3 เรื่อง สถิต ิ
 

คนที ่ X  2X  คนที ่ X  2X  
1 16 256 26 13 169 
2 18 324 27 17 289 
3 19 361 28 8 64 
4 16 256 29 16 256 
5 6 36 30 19 361 
6 17 289 31 7 49 
7 17 289 32 17 289 
8 17 289 33 11 121 
9 9 81 34 14 196 
10 18 324 35 18 324 
11 16 256 36 14 196 
12 12 144 37 10 100 
13 16 256 38 7 49 
14 5 25 39 17 289 
15 16 256 40 7 49 
16 19 361 41 16 256 
17 16 256 42 15 225 
18 17 289 43 14 196 
19 14 196 44 9 81 
20 15 225 45 17 289 
21 11 121 46 10 100 
22 7 49 47 15 225 
23 17 289 48 13 169 
24 6 36 49 9 81 
25 8 64 50 14 196 
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ตาราง 15 (ตอ) 
 

คนที ่ X  2X  คนที ่ X  2X  
51 7 49 76 16 256 
52 16 256 77 17 289 
53 16 256 78 18 324 
54 13 169 79 7 49 
55 18 324 80 17 289 
56 14 196 81 8 64 
57 17 289 82 17 289 
58 17 289 83 17 289 
59 15 225 84 18 324 
60 11 121 85 17 289 
61 16 256 86 18 324 
62 7 49 87 18 324 
63 7 49 88 18 324 
64 16 256 89 18 324 
65 14 196 90 19 361 
66 17 289 91 18 324 
67 18 324 92 16 256 
68 14 196 93 17 289 
69 17 289 94 18 324 
70 7 49 95 17 289 
71 13 169 96 17 289 
72 17 289 97 18 324 
73 17 289 98 16 256 
74 7 49 99 19 361 
75 9 81 100 18 324 
    X =∑ 1,432  2X =∑ 22,106 
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ตาราง 16 คา pและ q  ที่ใชในการหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิติ 
 

ขอที่ p  q  pq  ขอที่ p  q  pq  
1 0.73 0.27 0.20 11 0.69 0.31 0.21 
2 0.82 0.18 0.14 12 0.84 0.16 0.13 
3 0.80 0.20 0.16 13 0.76 0.24 0.18 
4 0.59 0.41 0.24 14 0.78 0.22 0.17 
5 0.65 0.35 0.23 15 0.72 0.28 0.2 
6 0.76 0.24 0.18 16 0.66 0.34 0.22 
7 0.69 0.31 0.21 17 0.68 0.32 0.22 
8 0.77 0.23 0.18 18 0.75 0.25 0.19 
9 0.76 0.24 0.18 19 0.8 0.2 0.16 
10 0.70 0.30 0.21 20 0.82 0.18 0.15 
    รวม 3.76 

 
 หาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดยใช
สูตร KR – 20 (Kuder – Richardson ) 
     

                     tt 2
t

pqkr 1
k 1 s

⎧ ⎫⎪ ⎪= −⎨ ⎬
− ⎪ ⎪⎩ ⎭

∑
 

 
  เม่ือ       ttr   แทน  ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
     k   แทน  จํานวนขอของแบบทดสอบ 
     p   แทน  สัดสวนของผูที่ทําถูกในขอหนึ่งๆ  
     q     แทน      สัดสวนของผูที่ทําผิดในขอหน่ึงๆ หรือ 1 p−  
          2

ts     แทน      ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบบั  
 

      โดยที่              ( )
( )

22
2

t

N X X
s

N N 1
−

=
−

∑ ∑  

 
  เม่ือ                2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบบั  
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           X∑   แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนของแบบทดสอบ 
        ทั้งฉบับ 
           2X∑  แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสอง 
                  N  แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 

 จากตาราง 15 จะได   X∑   = 1,432    ,  2X∑  = 22,106   ,  N   = 100  

          

2
ts

  

( )
( )

22N X X
N N 1

−
=

−
∑ ∑  

       
=

100ሺ22,106ሻ - (1,432)2

100(100 - 1)
 

       
=

 2,210,600 – 2,050,624
9,900  

       
= 16.16 

  
 จากตาราง 16  จะได  k  =  20  ,   pq∑   =  3.76    ,  2

ts   =   16.16 

 ดังนั้น       ttr  2
t

pqk 1
k 1 s

⎧ ⎫⎪ ⎪= −⎨ ⎬
− ⎪ ⎪⎩ ⎭

∑  

    
=

20
 20-1

ቄ1- ଷ.
16.16ቅ 

    
=

20
 19 ൫1 - 0.23൯ 

    
= 20

19
ሺ0.77ሻ 

    =  0.81 
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ตาราง 17 คาความงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ 
     ใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนกัเรียนชั้น 
     มัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิต ิ
 

ขอที่ PE D ผลการพิจารณา 
1 0.74 0.40 คัดออก 
2 0.56 0.53 คัดเลือก 
3 0.64 0.42 คัดออก 
4 0.38 0.40 คัดออก 
5 0.61 0.49 คัดเลือก 
6 0.63 0.49 คัดเลือก 
7 0.53 0.58 คัดเลือก 
8 0.59 0.44 คัดออก 
9 0.81 0.47 คัดออก 
10 0.52 0.34 คัดเลือก 

 
 คัดเลือกแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรดานการเขียน เฉพาะขอที่มีคาความงาย (PE) ตั้งแต 0.52 – 0.63 ซึ่งเปนความยาก
พอเหมาะ ไมยากหรือไมงายจนเกินไป และคัดเลือกขอที่มีคาอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต 0.34 – 0.58 
ซึ่งเปนขอที่สามารถจําแนกนักเรียนออนและเกงได โดยคัดเลือกแบบทดสอบนี้จํานวน 5 ขอ ไดแก 
ขอ 2, 5, 6, 7 และ 10 ที่ครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงคตามหลักสูตรไปใชในครัง้ตอไป   
 
ตาราง 18 คา iX∑ , 2

iX∑  และ 2
is  ที่ใชในการหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัด 

     ความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน  
     ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 เรื่อง สถิติ 
 

ขอที่ iX∑  2
iX∑  2

is  
2 835 14,785 17.15 
5 782 13,020 16.11 
6 643 9,277 20.57 
7 790 13,404 18.81 
10 482 5,542 18.27 

 2
is∑  = 90.91 
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ตาราง 19 คา X∑ , 2X∑  ทั้งฉบับที่ใชในการหาคา 2

ts  เพ่ือใชแทนคาในสูตรการหาความเชื่อม่ัน 
     ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทาง 
     คณิตศาสตรดานการเขยีนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิต ิ
 

คนที ่ X  2X  คนที ่ X  2X  
1 40 1,600 26 58 3,364 
2 79 6,241 27 49 2,401 
3 57 3,249 28 75 5,625 
4 82 6,724 29 101 10,201 
5 41 1,681 30 101 10,201 
6 58 3,364 31 63 3,969 
7 71 5,041 32 64 4,096 
8 79 6,241 33 39 1,521 
9 98 9,604 34 64 4,096 
10 82 6,724 35 61 3,721 
11 79 6,241 36 49 2,401 
12 25 625 37 60 3,600 
13 72 5,184 38 74 5,476 
14 79 6,241 39 69 4,761 
15 56 3,136 40 70 4,900 
16 89 7,921 41 72 5,184 
17 46 2,116 42 89 7,921 
18 71 5,041 43 112 12,544 
19 77 5,929 44 74 5,476 
20 99 9,801 45 56 3,136 
21 72 5,184 46 109 11,881 
22 81 6,561 47 55 3,025 
23 35 1,225 48 52 2,704 
24 118 13,924 49 74 5476 
25 85 7,225 50 71 5,041 
    X =∑ 3,532  2X =∑ 269,544 
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 หาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน โดยใชสูตรการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) 
ของครอนบัค (Cronbach)  

                 
2

i
2

t

skα 1
k 1 s

⎧ ⎫⎪ ⎪= −⎨ ⎬− ⎪ ⎪⎩ ⎭

∑  

 
   เม่ือ          α  แทน  คาสัมประสิทธิ์ของความเชือ่ม่ัน 
             k  แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 
             2

is  แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
             2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบบั 
 

   โดยที่              ( )
( )

22
i i2

i

N X X
s

N N 1
−

=
−

∑ ∑  

 
   เม่ือ             2

is  แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
      ∑ iX   แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนในขอที่ i  

         2
iX∑  แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสองในขอที่ i  

             N แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 

      และ              ( )
( )

22
2

t

N X X
s

N N 1
−

=
−

∑ ∑  

 
   เม่ือ             2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบบั 
           X∑   แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนของแบบทดสอบ 
        ทั้งฉบับ 
           2X∑  แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสอง 
                  N  แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
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 จากตาราง 19 จะได   X =∑ 3,532  ,  2X =∑ 269,544,  N   = 50   

          

2
ts

  

( )
( )

22N X X
N N 1

−
=

−
∑ ∑  

  
     =

50ሺ269,544ሻ - (3,532)2

50(50 - 1)
 

       
=

 13,477,200 – 12,475,024
2,450  

       
= 409.05 

  
 
 จากตาราง 18 จะได  k  =  5  ,   2

is∑  = 90.91,  2
ts   =  409.05 

 ดังนั้น       α  
2

i
2

t

sk 1
k 1 s

⎧ ⎫⎪ ⎪= −⎨ ⎬
− ⎪ ⎪⎩ ⎭

∑  

 

= 
5

5-1
ቄ1-

90.91

409.05
ቅ 

 

    
=

5
 5-1

൫1 - 0.22൯ 

    =  0.98 
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ตาราง 20 คาความเชื่อม่ันของเกณฑการตรวจใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทาง 
     คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิต ิ
 

 

คนที ่
คะแนนจากผูวิจัย 

(X)  
คะแนนจากผูตรวจให
คะแนนคนที่ 2 (Y)  

 

2X  
 

2Y  
 

XY  

1 19 18 361 324 342 
2 38 35 1,444 1,225 1,330 
3 27 26 729 676 702 
4 40 41 1,600 1,681 1,640 
5 18 22 324 484 396 
6 26 25 676 625 650 
7 35 33 1,225 1,089 1,155 
8 37 35 1,369 1,225 1,295 
9 45 46 2,025 2,116 2,070 
10 39 36 1,521 1,296 1,404 
11 36 37 1,296 1,369 1,332 
12 11 14 121 196 154 
13 34 36 1,156 1,296 1,224 
14 39 35 1,521 1,225 1,365 
15 27 26 729 676 702 
16 46 41 2,116 1,681 1,886 
17 24 23 576 529 552 
18 35 36 1,225 1,296 1,260 
19 36 37 1,296 1,369 1,332 
20 46 47 2,116 2,209 2,162 
21 35 36 1,225 1,296 1,260 
22 37 34 1,369 1,156 1,258 
23 15 19 225 361 285 
24 49 49 2,401 2,401 2,401 
25 42 38 1,764 1,444 1,596 
26 29 28 841 784 812 
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ตาราง 20 (ตอ) 
 

 

คนที ่
คะแนนจากผูวิจัย 

(X)  
คะแนนจากผูตรวจให
คะแนนคนที่ 2 (Y)  

 

2X  
 

2Y  
 

XY  

27 24 27 576 729 648 
28 34 33 1,156 1,089 1,122 
29 46 41 2,116 1,681 1,886 
30 44 45 1,936 2,025 1,980 
31 25 26 625 676 650 
32 29 32 841 1024 928 
33 17 20 289 400 340 
34 30 33 900 1,089 990 
35 26 25 676 625 650 
36 24 27 576 729 648 
37 27 30 729 900 810 
38 33 35 1,089 1,225 1,155 
39 32 34 1,024 1,156 1,088 
40 31 33 961 1,089 1,023 
41 35 36 1,225 1,296 1,260 
42 39 41 1,521 1,681 1,599 
43 47 49 2,209 2,401 2,303 
44 34 36 1,156 1,296 1,224 
45 26 29 676 841 754 
46 46 47 2,116 2,209 2,162 
47 27 30 729 900 810 
48 25 24 625 576 600 
49 35 32 1,225 1,024 1,120 
50 34 36 1,156 1,296 1,224 
รวม 1,635 1,654 57,383 57,986 57,539 
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 ศึกษาผลสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร ของผูวิจัยและผูตรวจใหคะแนนคนที่ 2 โดยการใชสถติิสหสัมพันธอยางงาย 
ของเพียรสัน         
 

      
( ) ( )

XY 2 22 2

N XY X Yr
N X X N Y Y

−
=

⎡ ⎤ ⎡ ⎤− −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑ ∑
 

 
  เม่ือ              r  แทน  สัมประสิทธิส์หสัมพันธ 
      X∑   แทน  ผลรวมของคะแนนที่ตรวจโดยผูวิจัย 
                   Y∑   แทน  ผลรวมของคะแนนที่ตรวจโดยผูชวยวิจัย 
      

2X∑   แทน  ผลรวมของคะแนนที่ตรวจโดยผูวิจัย 
        แตละตวัยกกาํลังสอง 
                   2Y∑   แทน  ผลรวมของคะแนนที่ตรวจโดยผูชวยวิจัย 
        แตละตวัยกกาํลังสอง 
      XY∑   แทน  ผลรวมของผลคูณระหวางคะแนนที่ตรวจโดย 
        ผูวิจัยกับคะแนนที่ตรวจโดยผูชวยวิจัย 
         N   แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 
 จากตาราง 20 จะได X∑  =  1,635   ,  Y∑  = 1,654   ,  2X∑  =  57,383,   
    2Y∑  =  57,986,  XY∑  =  57,539,  N   =  50 
 

   

XYr

 
( ) ( )2 22 2

N XY X Y

N X X N Y Y

−
=

⎡ ⎤ ⎡ ⎤− −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑ ∑
 

    =
50ሺ57,539ሻ-ሺ1,635ሻ(1,654)

ටቂ50ሺ57,383ሻ-(1,635)2ቃቂ50ሺ57,986ሻ-(1,654)2ቃ
 

  

 

    

=
172,660
179025.7 

 

    =  0.96 
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ตาราง 21 คาความเชื่อม่ันของเกณฑการตรวจใหคะแนนความสามารถในการสื่อสารทาง 
     คณิตศาสตรดานการเขยีนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิต ิ
 

 

คนที ่
คะแนนจากผูวิจัย 

(X)  
คะแนนจากผูตรวจให
คะแนนคนที่ 2 (Y)  

 

2X  
 

2Y  
 

XY  

1 21 23 441 529 483 
2 41 41 1,681 1,681 1,681 
3 30 28 900 784 840 
4 42 46 1,764 2,116 1,932 
5 23 21 529 441 483 
6 32 30 1,024 900 960 
7 36 40 1,296 1,600 1,440 
8 42 41 1,764 1,681 1,722 
9 53 55 2,809 3,025 2,915 
10 43 41 1,849 1,681 1,763 
11 43 47 1,849 2,209 2,021 
12 14 16 196 256 224 
13 38 41 1,444 1,681 1,558 
14 40 41 1,600 1,681 1,640 
15 29 34 841 1,156 986 
16 43 39 1,849 1,521 1,677 
17 22 27 484 729 594 
18 36 35 1,296 1,225 1,260 
19 41 46 1,681 2,116 1,886 
20 53 50 2,809 2,500 2,650 
21 37 42 1,369 1,764 1,554 
22 44 50 1,936 2,500 2,200 
23 20 21 400 441 420 
24 69 70 4,761 4,900 4,830 
25 43 41 1,849 1,681 1,763 
26 29 28 841 784 812 
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ตาราง 21 (ตอ) 
 

 

คนที ่
คะแนนจากผูวิจัย 

(X)  
คะแนนจากผูตรวจให
คะแนนคนที่ 2 (Y)  

 

2X  
 

2Y  
 

XY  

27 25 22 625 484 550 
28 41 40 1,681 1,600 1,640 
29 55 58 3,025 3,364 3,190 
30 57 54 3,249 2,916 3,078 
31 38 37 1,444 1,369 1,406 
32 35 39 1,225 1,521 1,365 
33 22 18 484 324 396 
34 34 30 1,156 900 1,020 
35 35 35 1,225 1,225 1,225 
36 25 31 625 961 775 
37 33 29 1,089 841 957 
38 41 42 1,681 1,764 1,722 
39 37 41 1,369 1,681 1,517 
40 39 39 1,521 1,521 1,521 
41 37 34 1,369 1,156 1,258 
42 50 50 2,500 2,500 2,500 
43 65 63 4,225 3,969 4,095 
44 40 43 1,600 1,849 1,720 
45 30 31 900 961 930 
46 63 63 3,969 3,969 3,969 
47 28 32 784 1024 896 
48 27 26 729 676 702 
49 39 33 1,521 1,089 1,287 
50 37 40 1,369 1,600 1,480 
รวม 1897 1924 78,627 80,846 79,493 
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 ศึกษาผลสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรดานการเขียน ของผูวิจัยและผูตรวจใหคะแนนคนที่ 2 โดยการใชสถติิสหสัมพันธ 
อยางงายของเพียรสัน         
 

      
( ) ( )

XY 2 22 2

N XY X Yr
N X X N Y Y

−
=

⎡ ⎤ ⎡ ⎤− −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑ ∑
 

 
  เม่ือ              r  แทน  สัมประสิทธิส์หสัมพันธ 
      X∑   แทน  ผลรวมของคะแนนที่ตรวจโดยผูวิจัย 
                   Y∑   แทน  ผลรวมของคะแนนที่ตรวจโดยผูชวยวิจัย 
      

2X∑   แทน  ผลรวมของคะแนนที่ตรวจโดยผูวิจัย 
        แตละตวัยกกาํลังสอง 
                   2Y∑   แทน  ผลรวมของคะแนนที่ตรวจโดยผูชวยวิจัย 
        แตละตวัยกกาํลังสอง 
      XY∑   แทน  ผลรวมของผลคูณระหวางคะแนนที่ตรวจโดย 
        ผูวิจัยกับคะแนนที่ตรวจโดยผูชวยวิจัย 
         N   แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 
 จากตาราง 21 จะได  X∑  =   1897,  Y∑  = 1924,  2X∑  =   78,627,   
     

2Y∑  =  80,846, XY∑  =  79,493,  N   =  50 
 

   

XYr

 
( ) ( )2 22 2

N XY X Y

N X X N Y Y

−
=

⎡ ⎤ ⎡ ⎤− −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑ ∑
 

   

 =
50ሺ79,493ሻ-ሺ1,897ሻ(1,924)

ටቂ50ሺ78,627ሻ-(1,897)2ቃቂ50ሺ80,846ሻ-(1924)2ቃ
 

  

 

    

=
324,822
336,610 

 

    =  0.96 
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ภาคผนวก ข 
 

คะแนนของนักเรียนกอนและหลังการทดลอง 
 

 - คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ 
 - คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ 
 - คะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนยั – นิรนัย เรื่อง สถิต ิ
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ตาราง 22 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3  
     กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
 

 

คนที ่
 

1X  
 

2X  
 

2
2X  

 

D 
 

2D  
1 8 14 196 6 36 
2 5 14 196 9 81 
3 7 17 289 10 100 
4 11 20 400 9 81 
5 10 13 169 3 9 
6 10 15 225 5 25 
7 5 12 144 7 49 
8 9 16 256 7 49 
9 7 18 324 11 121 
10 5 15 225 10 100 
11 12 19 361 7 49 
12 7 14 196 7 49 
13 7 19 361 12 144 
14 9 13 169 4 16 
15 5 10 100 5 25 
16 9 18 324 9 81 
17 6 12 144 6 36 
18 10 17 289 7 49 
19 8 15 225 7 49 
20 10 15 225 5 25 
21 8 15 225 7 49 
22 6 16 256 10 100 
23 5 13 169 8 64 
24 12 19 361 7 49 
25 8 17 289 9 81 
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ตาราง 22 (ตอ) 

 
 

คนที ่
 

1X  
 

2X  
 

2
2X  

 

D 
 

2D  
26 10 16 256 6 36 
27 9 19 361 10 100 
28 6 9 81 3 9 
29 9 17 289 8 64 
30 7 10 100 3 9 
31 9 15 225 6 36 
32 7 16 256 9 81 
33 7 11 121 4 16 
34 11 18 324 7 49 
35 5 17 289 12 144 
  ∑ X 2  = 534 ∑X 2

2 = 8,420 ∑ D = 255 2D∑ = 2,061 

 
 

 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ โดยใชสถิต ิt-test for 
Dependent Samples 
 

                       
( )22

Dt
n D D

n 1

=
−
−

∑
∑ ∑

 
 
   เม่ือ   t  แทน  คาสถิตทิี่ใชพิจารณาใน t – Distribution 

               2D∑  แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
        ทดสอบหลังและกอนไดรับการจัดการเรียนรู 
        แตละคูยกกําลังสอง 

     ( )2D∑  แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
        ทดสอบหลังและกอนไดรับการจัดการเรียนรู 
        ทั้งหมดยกกําลังสอง 
      n   แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 

 

;  df n 1= −  
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 เน่ืองจาก   ∑ D = 255  ,   ∑ D2 = 2,061   , ( ∑ D )2= 65,025   ,  n = 35 

 ดังนั้น         t  
( )22

D

n D D
n 1

=
−
−

∑
∑ ∑

 

    

=
255

ඩ
35ሺ2,061ሻ-65,025

35-1

 

        = 255
14.46

 
    

=  17.63 
 

 (เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.441 ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติที ่.01 เม่ือ df = 35 – 1  =  34) 
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 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติกับเกณฑ (รอยละ 70) โดยใชสถิต ิ 
t-test for One Sample 
 

                                           0X μt s
n

−
=  

 
    เม่ือ  t  แทน  คาสถิตทิี่ใชพิจารณาใน t – Distribution 

      X  แทน  คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
                0μ  แทน  คาเฉลี่ยที่ใชเปนเกณฑ (รอยละ 70) 
      s  แทน  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
      n   แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง  
 
 คาเฉลี่ยเลขคณิต (X) ของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร หลังไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ หาไดจากสูตร  
 

         X  X
n

= ∑  

                = 534
35  

          =  15.26 

 
 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)ของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร หลัง
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ หาไดจากสูตร 
 

         
s

   

( )
( )

22n X X
n n 1
−

=
−

∑ ∑  

    =ඨ35ሺ8,420ሻ - (534)2

35(35 - 1)
 

  
=ට9,544

1,190 
               =  2.83 
 

;  df n 1= −  
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  เน่ืองจาก   Xത = 15.26     ,   µ0 = 14     ,  s = 2.83    ,   n = 35 

 ดังนั้น          0X μt s
n

−
=  

     

=
15.26 - 14

2.83
ඥ35

  

    =   2.63 

 
(เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.441 ที่ระดับนัยสําคัญทางสถติิ
ที่ .01 เม่ือ df = 35 – 1  =  34) 
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ตาราง 23 คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
     กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ (คะแนนเต็ม 50 คะแนน) 
 

 

คนที ่
 

1X  
 

2X  
 

2
2X  

 

D 
 

2D  
1 12 36 1,296 24 576 
2 8 33 1,089 25 625 
3 11 41 1,681 30 900 
4 14 48 2,304 34 1,156 
5 15 27 729 12 144 
6 9 41 1,681 32 1,024 
7 10 36 1,296 26 676 
8 12 42 1,764 30 900 
9 11 45 2,025 34 1,156 
10 14 43 1,849 29 841 
11 10 48 2,304 38 1,444 
12 12 36 1,296 24 576 
13 9 46 2,116 37 1,369 
14 8 34 1,156 26 676 
15 11 32 1,024 21 441 
16 10 47 2,209 37 1,369 
17 11 35 1,225 24 576 
18 9 44 1,936 35 1,225 
19 10 38 1,444 28 784 
20 12 40 1,600 28 784 
21 10 41 1,681 31 961 
22 14 45 2,025 31 961 
23 10 38 1,444 28 784 
24 11 46 2,116 35 1,225 
25 7 40 1,600 33 1,089 
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ตาราง 23 (ตอ) 
 

 

คนที ่
 

1X  
 

2X  
 

2
2X  

 

D 
 

2D  
26 9 39 1,521 30 900 
27 11 45 2,025 34 1,156 
28 10 28 784 18 324 
29 9 44 1,936 35 1,225 
30 13 33 1,089 20 400 
31 12 37 1,369 25 625 
32 8 39 1,521 31 961 
33 13 29 841 16 256 
34 10 42 1,764 32 1,024 
35 14 43 1,849 29 841 
  ∑ X 2 =1,381 ∑X 2

2 = 55,589 ∑ D =1,002 2D∑ = 29,974 
 
 

 

 เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษา 
ปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ โดยใชสถิต ิt-test for 
Dependent Samples 
 

                       
( )22

Dt
n D D

n 1

=
−
−

∑
∑ ∑

 

 

    
   เม่ือ   t  แทน  คาสถิตทิี่ใชพิจารณาใน t – Distribution 

               2D∑  แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
        ทดสอบหลังและกอนไดรับการจัดการเรียนรู 
        แตละคูยกกําลังสอง 

     ( )2D∑  แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
        ทดสอบหลังและกอนไดรับการจัดการเรียนรู 
        ทั้งหมดยกกําลังสอง 
      n   แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง  
 

;  df n 1= −  
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เน่ืองจาก   ∑ D = 1,002  ,  ∑ D2 = 29,974   , ( ∑ D )2= 1004,004  ,  n = 35 

 ดังนั้น                         t     
( )22

D

n D D
n 1

=
−
−

∑
∑ ∑

 

                

=
1,002

ඩ
35ሺ29,974ሻ-1004,004

35-1

 

          = 1,002
36.42

 
      

=  27.51 
 

 (เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.441 ที่ระดับนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี ่.01 เม่ือ df = 35 – 1  =  34) 
 
 เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษา 
ปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑ (รอยละ 70) โดยใชสถิต ิ 
t-test for One Sample 
 

                                           0X μt s
n

−
=  

 
    เม่ือ  t  แทน  คาสถิตทิี่ใชพิจารณาใน t – Distribution 

      X  แทน  คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
                0μ  แทน  คาเฉลี่ยที่ใชเปนเกณฑ (รอยละ 70) 
      s  แทน  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
      n   แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง  

 
 
 

 
 
 
 

;  df n 1= −  
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 คาเฉลี่ยเลขคณิต (X) ของคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติหาไดจากสูตร 
 

         X  X
n

= ∑  

          = 1,381
35  

          =  39.46 

 
 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)ของคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ  หาไดจากสูตร 
 

        
s

    

( )
( )

22n X X
n n 1
−

=
−

∑ ∑  

               
 

          =ඨ35ሺ55,589ሻ - (1,381)2

35(35 - 1)
 

  
=ට38,454

1,190  
               =  5.68 
 

 เน่ืองจาก   Xത = 39.46     ,   µ0 = 35     ,  s = 5.68    ,   n = 35 

 ดังนั้น       t       0X μ
s
n

−
=

  

    

=
39.46 - 35

5.68
ඥ35

  

    =   4.65 
 
 (เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.441 ที่ระดับนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี ่.01 เม่ือ df = 35 – 1  =  34) 
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ตาราง 24 คะแนนความสามารถในการสือ่สารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้น 
     มัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนยั – นิรนัย เรื่อง สถิติ    

(คะแนนเต็ม 70 คะแนน) 
 

 

คนที ่
 

1X  
 

2X  
 

2
2X  

 

D 
 

2D  
1 11 50 2,500 39 1,521 
2 9 46 2,116 37 1,369 
3 13 57 3,249 44 1,936 
4 16 67 4,489 51 2,601 
5 19 38 1,444 19 361 
6 8 57 3,249 49 2,401 
7 12 50 2,500 38 1,444 
8 14 59 3,481 45 2,025 
9 13 63 3,969 50 2,500 
10 15 60 3,600 45 2,025 
11 8 59 3,481 51 2,601 
12 13 50 2,500 37 1,369 
13 10 64 4,096 54 2,916 
14 11 47 2,209 36 1,296 
15 12 44 1,936 32 1,024 
16 13 66 4,356 53 2,809 
17 12 49 2,401 37 1,369 
18 11 62 3,844 51 2,601 
19 13 53 2,809 40 1,600 
20 14 56 3,136 42 1,764 
21 11 57 3,249 46 2,116 
22 20 63 3,969 43 1,849 
23 11 53 2,809 42 1,764 
24 12 64 4,096 52 2,704 
25 9 56 3,136 47 2,209 
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ตาราง 24 (ตอ) 
 

คนที ่  

1X  
 

2X  
 

2
2X  

 

D 
 

2D  
26 9 55 3,025 46 2,116 
27 11 63 3,969 52 2,704 
28 11 39 1,521 28 7,84 
29 7 58 3,364 51 2,601 
30 11 46 2,116 35 1,225 
31 13 52 2,704 39 1,521 
32 9 55 3,025 46 2,116 
33 11 40 1,600 29 841 
34 14 58 3,364 44 1,936 
35 13 60 3,600 47 2,209 
  ∑ X 2  = 1,916 ∑X 2

2 = 106,912 ∑ D =1,497 2D∑ = 66,227 
 

 
 

 เปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ  โดยใชสถิต ิ
t-test for Dependent Samples 
 

                       
( )22

Dt
n D D

n 1

=
−
−

∑
∑ ∑

 

 

    
   เม่ือ    t  แทน  คาสถิตทิี่ใชพิจารณาใน t – Distribution 

               2D∑  แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
        ทดสอบหลังและกอนไดรับการจัดการเรียนรู 
        แตละคูยกกําลังสอง 

     ( )2D∑  แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
        ทดสอบหลังและกอนไดรับการจัดการเรียนรู 
        ทั้งหมดยกกําลังสอง 
       n   แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 

 

;  df n 1= −  
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เน่ืองจาก   ∑ D = 1,497  ,  ∑ D2 = 66,227   , ( ∑ D )2= 2241,009  ,  n = 35 

 ดังนั้น         t  
( )22

D

n D D
n 1

=
−
−

∑
∑ ∑

 

    

 

                

=
1,497

ඩ
35ሺ66,227ሻ - 2241,009

35-1

 

          = 1,497
47.57

 
      

=  31.47 
 
 (เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.441 ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติที ่.01 เม่ือ df = 35 – 1  =  34) 
 
 เปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ กับเกณฑ          
(รอยละ 70) โดยใชสถติ ิ t-test for One Sample 
 

                                           0X μt s
n

−
=  

 
    เม่ือ  t  แทน  คาสถิตทิี่ใชพิจารณาใน t – Distribution 

      X  แทน  คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
                0μ  แทน  คาเฉลี่ยที่ใชเปนเกณฑ (รอยละ 70) 
      s  แทน  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
      n   แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง  

 
 
 
 
 

;  df n 1= −  
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 คาเฉลี่ยเลขคณิต (X) ของคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการ
เขียน หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ หาไดจากสูตร 
 

         X  X
n

= ∑  

          = 1,916
35  

          =  54.74 

 
 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)ของคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดาน
การเขียน หลงัไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ หาไดจากสูตร 
 

         
s

    

( )
( )

22n X X
n n 1
−

=
−

∑ ∑
 

 

          =ඨ35ሺ1069129ሻ - (1,916)2

35(35 - 1)
 

  
=ට70,864

1,190  
               =  7.72 
 

 เน่ืองจาก   Xത = 54.74     ,   µ0 = 49     ,  s = 7.28    ,   n = 35 
 

 ดังนั้น         t  0X μ
s
n

−
=

 

    

=
54.74 - 49

7.28
ඥ35

  

    =   4.40 
 

 (เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.441 ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติที ่.01 เม่ือ df = 35 – 1  =  34) 
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ตาราง 25 คะแนนความสามารถในการสือ่สารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนชั้น 
     มัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนยั – นิรนัย เรื่อง สถิติ    
 

 

คนที ่
คะแนน 

ดานการพูด 
รอยละ คนที ่

คะแนน 
ดานการพูด 

 

รอยละ 

1 27 75.00 19 27 75.00 
2 26 72.22 20 30 83.33 
3 27 75.00 21 29 80.56 
4 32 88.89 22 31 86.11 
5 26 72.22 23 28 77.78 
6 29 80.33 24 30 83.33 
7 26 72.22 25 27 75.00 
8 29 80.56 26 28 77.78 
9 30 83.33 27 30 83.33 
10 30 83.33 28 26 72.22 
11 29 80.33 29 30 83.33 
12 26 72.22 30 26 72.22 
13 31 86.11 31 26 72.22 
14 26 72.22 32 28 77.78 
15 26 72.22 33 26 72.22 
16 32 88.89 34 29 80.33 
17 26 72.22 35 30 83.33 
18 31 86.11    

      
 
 

 เปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ  กับเกณฑ          
(รอยละ 70) โดยใชสถติ ิ t-test for One Sample 
 

                                           0X μt s
n

−
=  

 
 

;  df n 1= −  
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    เม่ือ  t  แทน  คาสถิตทิี่ใชพิจารณาใน t – Distribution 

      X  แทน  คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
                0μ  แทน  คาเฉลี่ยที่ใชเปนเกณฑ (รอยละ 70) 
      s  แทน  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
      n   แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง  
 
 คาเฉลี่ยเลขคณิต (X) ของคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการ
เขียน หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ หาไดจากสูตร 
 

         X  X
n

= ∑  

          = 2,749.29
35  

          =  78.55 

 
 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)ของคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดาน
การเขียน หลงัไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง สถิติ หาไดจากสูตร 
 

         
s

    

( )
( )

22n X X
n n 1
−

=
−

∑ ∑
 

 

          =ඨ35ሺ217,015.6ሻ - (2,749.29)2

35(35 - 1)
 

  
=ට36,950

1,190  
               =  5.57 
 

 เน่ืองจาก   Xത = 78.55     ,   µ0 = 70     ,  s = 5.57   ,   n = 35 
 

 ดังนั้น         t  0X μ
s
n

−
=
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=
78.55 - 70

5.57
ඥ35

  

    =   9.08 
 

 (เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.441 ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติที ่.01 เม่ือ df = 35 – 1  =  34) 
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ภาคผนวก ค 
 

ตัวอยางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 

 - ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย – นิรนัย ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 
เรื่อง สถิต ิ
 - แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 - แบบประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
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แผนการจัดการเรียนรู 
 

วิชาคณติศาสตรพื้นฐาน(ค 23102)    ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
เร่ือง ฐานนิยม      เวลา  1  คาบ 
 

1. มาตรฐานการเรียนรู / ตัวช้ีวัด 
   มาตรฐานการเรียนรู 
   ค 5.1 :  เขาใจและใชวธิีการทางสถติใินการวิเคราะหขอมูล 
 

 ตัวชี้วัด 
   ม.3/2 หาคาเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐานและฐานนยิมของขอมูลที่ไมแจกแจงความถี่และ
เลือกใชไดอยางเหมาะสม 
 

 มาตรฐานการเรียนรู 
   ค 5.3:  ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจและแกปญหา 
 ตัวชี้วัด 
   ม.3/1  ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนประกอบการตัดสินใจในสถานการณ
ตางๆ 
   ม.3/2   อธิบายถึงความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นไดจากการนําเสนอขอมูลทางสถิต ิ
 

มาตรฐานการเรียนรู 
   ค 6.1 : มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การส่ือสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร และการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตร
กับศาสตรอ่ืนๆและมีความคิดริเริ่มสารางสรรค 
 

 ตัวชี้วัด 
   ม.3/1 ใชวธิีการที่หลากหลายแกปญหา 
   ม.3/2 ใชความรูทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรและเทคโนโลยีการแกปญหาใน
สถานการณตางๆไดอยางเหมาะสม 
   ม.3/3 ใชเหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลไดอยางเหมาะสม 
   ม.3/4 ใชภาษาและสญัลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การส่ือความหมายและ
การนําเสนอไดอยางถูกตองชัดเจนและชดัเจน 
   ม.3/5 เชื่อมโยงความรูตางๆในคณิตศาสตร และนําความรู หลักการ กระบวนการทาง
คณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกับศาสตรอ่ืนๆ 
   ม.3/6 มีความคิดริเริม่สรางสรรค 
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2.  สาระสําคัญ 
 ฐานนิยม คือ คาของขอมูลที่มีความถ่ีมากท่ีสุด เปนคากลางของขอมูลอีกชนิดหน่ึง ซึ่ง
สามารถหาไดโดยสังเกตจากความถี่ของขอมูลคาน้ัน นั่นคือในการหาฐานนิยมตองพิจารณาจาก
ความถี่เปนหลัก 

วิธีการหาฐานนิยม สามารถหาไดดังนี้  
1. ถาขอมูลชดุหน่ึงมีขอมูลที่มีความถ่ีสูงสุดเพียงขอมูลเดียว ฐานนยิม คือขอมูลที่มีความถี่

สูงสุดน้ัน  
2. ถาขอมูลชดุหน่ึง มีขอมูลแตละตวัมีความถี่เทากันหมด จะถือวาขอมูลชุดน้ันไมมีฐานนิยม  
3. ถาขอมูลชดุหน่ึง มีขอมูลที่มีความถี่สงูสุดเทากันมากกวา หนึ่งขอมูล ในที่นี้จะไม

พิจารณาหาฐานนิยมของขอมูลชุดน้ัน 
 

3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

1) หาฐานนิยมของขอมูลที่ยังไมแจกแจงความถี่ได 
 ดานทักษะ/กระบวนการ  นกัเรียนมีความสามารถในการ 

1) แกปญหา 
2) ใหเหตุผล 
3) สื่อสารทางคณิตศาสตร 

 ดานคุณลักษณะ  นักเรียน 
1) มีความรับผิดชอบ 
2) ใฝเรียนรู 
3) มุงม่ันในการทํางาน 

 

4.  สาระการเรียนรู 
ฐานนิยม (Mode)  
นักเรียนกลุมหนึ่งตองการทราบวาเพ่ือน ๆ ในระดับมัธยมศึกษาปที ่3 ทุกคนในโรงเรียน

ของตนชอบกฬีาฟุตซอล วอลเลยบอลหรือบาสเกตบอล อยางใดมากที่สุด นักเรียนกลุมน้ีจึงเก็บ
รวบรวมขอมูล โดยการสอบถามนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ทุกคน จํานวน 290 คน เม่ือไดขอมูล
ครบถวนแลว จึงนํามาจําแนกตามความชอบมากที่สุด ไดผลดังนี้  

ชอบฟุตซอล 90 คน  
ชอบวอลเลยบอล 120 คน  
ชอบบาสเกตบอล 80 คน  

นักเรียนกลุมนี้จึงไดสรุปวา เพ่ือน ๆ ของเขาชอบวอลเลยบอลมากทีสุ่ด  
 ในทางสถิติ เราเรียกขอมูลที่มีคนชอบมากท่ีสุดน้ีวา ฐานนิยม 
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ตัวอยางที ่1    กําหนดใหขอมูลชุดหน่ึงประกอบดวย 5, 7, 7, 9, 9, 9, 10, 12  

        ฐานนิยมของขอมูลชุดน้ีคือ 9  
ตัวอยางที ่2    กําหนดใหขอมูลชุดหน่ึงประกอบดวย 0.2, 0.7, 0.2, 0.8, 0.1, 0.2, 0.4, 0.7  

        ฐานนิยมของขอมูลชุดน้ีคือ 0.2 
ตัวอยางที ่3    คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน 13 คนเปนดังนี้ 

      17, 9, 12, 15, 14, 15, 14, 16, 15,12, 17, 15, 9  
        ฐานนิยมของขอมูลชุดน้ีคือ 15  

ตัวอยางที ่4    กําหนดใหขอมูลชุดหน่ึงประกอบดวย 3, 5, 5, 5, 6, 7, 7, 7, 9, 9  
ไมพิจารณาหาฐานนิยมของขอมูลชุดน้ี 

ตัวอยางที ่5    กําหนดใหขอมูลชุดหน่ึงประกอบดวย 21, 25, 15, 21, 25, 21, 16, 25,   
ไมพิจารณาหาฐานนิยมของขอมูลชุดน้ี 

ตัวอยางที ่6    นักยิมนาสติกชายผูหน่ึงทําคะแนนในการแขงขันคร้ังหนึ่งไดดังนี้ 
 10.9, 11.3, 9.9, 10.9, 11.7, 11.3, 9.8, 10.8, 11.9  
ไมพิจารณาหาฐานนิยมของขอมูลชุดน้ี 

ตัวอยางที ่7    จงหาฐานนิยมของขอมูลตอไปน้ี  
3, 3, 4, 4, 7, 7, 9, 9  
ขอมูลชุดน้ีไมมีฐานนิยม 

ตัวอยางที ่8    สวนสูงของเด็กกลุมหน่ึงเปนเซนติเมตร ดังนี้   
153, 149, 161, 152, 167, 150, 155, 160, 156,163  

ขอมูลชุดน้ีไมมีฐานนิยม 
 

ฐานนิยม (Mode)  
 ฐานนิยม คือ คาของขอมูลที่มีความถี่มากที่สุด เปนคากลางของขอมูลอีกชนิดหนึ่ง 
ซึ่งสามารถหาไดโดยสังเกตจากความถี่ของขอมูลคาน้ัน นั่นคือในการหาฐานนิยมตอง
พิจารณาจากความถี่เปนหลัก 

วิธีการหาฐานนิยม สามารถหาไดดังนี้  
1. ถาขอมูลชดุหน่ึงมีขอมูลที่มีความถี่สูงสุดเพียงขอมูลเดียว ฐานนยิม คือขอมูลที่มี

ความถี่สูงสุดน้ัน  
2. ถาขอมูลชดุหน่ึง มีขอมูลแตละตวัมีความถี่เทากันหมด จะถือวาขอมูลชุดน้ันไมมี

ฐานนิยม  
3. ถาขอมูลชดุหน่ึง มีขอมูลที่มีความถี่สงูสุดเทากันมากกวา หนึ่งขอมูล ในที่นี้จะไม

พิจารณาหาฐานนิยมของขอมูลชุดน้ัน 
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5.  กิจกรรมการเรียนรู      
ข้ันนํา 

 1. ครูทบทวนคากลางที่เรียนมาแลว 2 คา และซักถามนักเรียนในชั้นวานักเรียนใสเส้ือยืดมี
ขนาดใดบาง  ซึ่งอาจมีทั้งขนาด  S  M  L  หรือ  XL ก็ได โดยที่ขนาดของเสื้อไมเปนจํานวนจรงิ ถา
จะหาคาเฉลี่ยเลขคณิต  และมัธยฐานจะทาํไมได  แตสามารถใชคากลางอีกคาคือฐานนิยมซ่ึงอาจจะ
พูดเปนแนววาคําวา “นิยม” แสดงถึงความชอบ  
 2.  ครูตั้งคําถามกระตุนความคิดของนักเรียนวา ฐานนิยมคืออะไรและมีวิธีการหาอยางไร
(ตามประสบการณของผูเรียน) 
 

 ข้ันสอน 
 3.  ครูยกตวัอยางการหาฐานนิยมแลวใหนักเรียนชวยกันเสนอแนะวิธีหาคําตอบและให
นักเรียนชวยกันสังเกตองคประกอบที่คลายๆกันในแตละตวัอยาง ดังนี้ 

ตัวอยางที ่1    กําหนดใหขอมูลชุดหน่ึงประกอบดวย 5, 7, 7, 9, 9, 9, 10, 12  
        ฐานนิยมของขอมูลชุดน้ี คือ 9  

ตัวอยางที ่2    กําหนดใหขอมูลชุดหน่ึงประกอบดวย 0.2, 0.7, 0.2, 0.8, 0.1, 0.2, 0.4, 0.7  
        ฐานนิยมของขอมูลชุดน้ี คือ 0.2 

ตัวอยางที ่3    คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน 13 คนเปนดังนี้ 
      17, 9, 12, 15, 14, 15, 14, 16, 15,12, 17, 15, 9  

        ฐานนิยมของขอมูลชุดน้ีคือ 15  
1) จากตัวอยางที ่1 นักรียนคิดวาเพราะเหตุใด 9 จึงเปนฐานนิยม                     

( แนวคําตอบ 9 เปนฐานนิยมเพราะมีความถี่มากทีสุ่ด) 
2) จากตัวอยางที ่2 นักรียนคิดวาเพราะเหตุใด 0.2 จึงเปนฐานนิยม                  

( แนวคําตอบ 0.2 เปนฐานนิยมเพราะมีความถี่มากที่สุด) 
3) จากตัวอยางที ่3 นักรียนคิดวาเพราะเหตุใด 15 จึงเปนฐานนิยม                   

( แนวคําตอบ 15 เปนฐานนิยมเพราะมีความถี่มากที่สุด) 
4) จากตัวอยางที ่1- 3 นักเรียนสังเกตเห็นองคประกอบใดที่คลายๆกัน 

(ตามประสบการณของผูเรียน) 
ตัวอยางที ่4    กําหนดใหขอมูลชุดหน่ึงประกอบดวย 3, 5, 5, 5, 6, 7, 7, 7, 9, 9  

ไมพิจารณาหาฐานนิยมของขอมูลชุดน้ี 
ตัวอยางที ่5    กําหนดใหขอมูลชุดหน่ึงประกอบดวย 21, 25, 15, 21, 25, 21, 16, 25,   

ไมพิจารณาหาฐานนิยมของขอมูลชุดน้ี 
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ตัวอยางที ่6    นักยิมนาสติกชายผูหน่ึงทําคะแนนในการแขงขันคร้ังหนึ่งไดดังนี้ 
 10.9, 11.3, 9.9, 10.9, 11.7, 11.3, 9.8, 10.8, 11.9  
ไมพิจารณาหาฐานนิยมของขอมูลชุดน้ี 

1) จากตัวอยางที ่4 - 6 นักเรียนคิดวาเพราะเหตุใดขอมูลทั้ง 3 ชุดน้ีจึงไม
พิจารณาหาฐานนิยม( แนวคําตอบ เพราะขอมูลแตละชุดมีความถี่เทากัน
มากกวาหน่ึงขอมูล) 

ตัวอยางที ่7    จงหาฐานนิยมของขอมูลตอไปน้ี  
3, 3, 4, 4, 7, 7, 9, 9  
ขอมูลชุดน้ีไมมีฐานนิยม 

ตัวอยางที ่8    สวนสูงของเด็กกลุมหน่ึงเปนเซนติเมตร ดังนี้   
153, 149, 161, 152, 167, 150, 155, 160, 156,163  

ขอมูลชุดน้ีไมมีฐานนิยม 
1) จากตัวอยางที ่7 - 8 นักเรียนคิดวาเพราะเหตุใดขอมูลทั้ง 2 ชุดน้ีจึงไมมี     

ฐานนิยม( แนวคําตอบ เพราะขอมูลแตละชุดมีความถี่เทากัน คือ ความถี่
เทากับ 1) 
 

ข้ันสรุปกฎเกณฑ 
 4.  นักเรียนรวมกันสรุปหลกัการหาฐานนิยมของขอมูลที่ไมแจกแจงความถี่โดยเชื่อมโยง
จากตัวอยางขางตน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ข้ันประเมินผล 

  
 
 
 

ฐานนิยม คือ คาของขอมูลที่มีความถี่มากที่สุด เปนคากลางของขอมูลอีกชนิดหน่ึง ซึ่ง
สามารถหาไดโดยสังเกตจากความถี่ของขอมูลคาน้ัน นั่นคือในการหาฐานนิยมตองพิจารณา
จากความถี่เปนหลัก 

วิธีการหาฐานนิยม สามารถหาไดดังนี้  
1. ถาขอมูลชดุหน่ึงมีขอมูลที่มีความถ่ีสูงสุดเพียงขอมูลเดียว ฐานนยิม คือขอมูลที่มี

ความถี่สูงสุดน้ัน  
2. ถาขอมูลชดุหน่ึง มีขอมูลแตละตวัมีความถี่เทากันหมด จะถือวาขอมูลชุดน้ันไมมี

ฐานนิยม  
3. ถาขอมูลชดุหน่ึง มีขอมูลที่มีความถี่สงูสุดเทากันมากกวา หนึ่งขอมูล ในที่นี้จะไม

พิจารณาหาฐานนิยมของขอมูลชุดน้ัน 
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ข้ันประเมินผล 
5.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม(ใชกลุมเดิม) กลุมละ 3 - 4 คน ชวยกันทาํใบกิจกรรมที ่ 5.1 
6.  ครูสุมนักเรียนในแตละกลุมเปนตวัแทนนําเสนอคําตอบของกลุมหนาชั้นเรียนซึ่งตองไม

ซ้ํากับนักเรียนคนเดิม พรอมสงใบกิจกรรมที่ 5.1 จนครบทุกกลุม 
  7.  ครูใหนักเรียนซักถามขอสงสัยและรวมกันอภิปรายสิ่งที่ไดจากการเรียนและคาดหวังวา
จะนําไปใชในสถานการณตางๆได 
  8.  ครูแจกแบบฝกทักษะที่ 5.1 ใหนักเรียนนํากลับไปทาํเปนการบาน 

9.  ครูตรวจแบบฝกทักษะที่ 5.1 เพ่ือตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน 
   

6.  ช้ินงาน/ภาระงาน 
- แบบฝกทักษะที่ 5.1 
 

7.  สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 1.  ใบกิจกรรมที่ 5.1 เรื่อง การหาฐานนิยม 
 2.  แบบฝกทกัษะที่ 5.1 เรื่อง การหาฐานนิยม 
 3.  สื่อ Microsoft PowerPoint เรื่อง ฐานนิยม 
 

8.  การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
  
สิ่งที่ตองการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ 

ดานความรู ตรวจจากใบกิจกรรม
และแบบฝกทกัษะ 

-  ใบกิจกรรมที่ 5.1 
-  แบบฝกทักษะที่ 5.1 

ผานเกณฑ
รอยละ 70 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
  1)  แกปญหา 
  2)  ใหเหตุผล 
  3)  สื่อสารทางคณิตศาสตร  

ตรวจจากใบกิจกรรม
แบบฝกทักษะและการ
สังเกต 

-  ใบกิจกรรมที่ 5.1 
-  แบบฝกทักษะที่ 5.1 
 แบบประเมินความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตดาน
การพูด 

ผานเกณฑ
รอยละ 70 

ดานคุณลักษณะ 
1)  มีความรับผิดชอบ 
2) ใฝเรียนรู 
3) มุงม่ันในการทํางาน 

 

แบบประเมิน
คุณลักษณะระหวาง
เรียนและหลังการเรียนรู 

แบบประเมินคุณลักษณะ ผานเกณฑใน
ระดับดี 
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9.  บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
 ผลการจัดการเรียนรู 
 …………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 ปญหาและอุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

 
ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

 
 

    นางสาวธีณรันต  สังหร 
ผูจัดการเรียนรู 
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กลุม................................................ชั้น........................ 
1. ......................................................................................................................เลขที่.............. 
2. ......................................................................................................................เลขที่.............. 
3. ......................................................................................................................เลขที่.............. 
4. ......................................................................................................................เลขที่.............. 

 
คําชี้แจง  จงหาฐานนิยมจากโจทยตอไปน้ี 
1. จงหาฐานนิยมของขอมูลตอไปน้ี  

1) 2, 9, 15, 7, 8, 2, 17, 15, 8, 9, 8  
……………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………  
2) 7, 11, 19, 22, 7, 19, 17, 11, 12, 11, 19  
……………………………………………………………………………………………………  

 …………………………………………………………………………………………………… 
3) 1, 2, 2, 1, 1, 2, 3, 3 3, 1, 2, 3  
……………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………  
4) 5, 7, 4, 8, 7, 11, 7, 4, 10, 8  
……………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………  
5) 41.4, 38.5, 40.1, 37.3, 38.7, 35.2, 43.9, 39.3  
……………………………………………………………………………………………………  

 …………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 

ใบกิจกรรมที่  5.1 
เรื่อง การหาฐานนิยม 

ไมยากนะ...เพ่ือนๆลองคิดดู 
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2. รานขายเสื้อสําเร็จรูปแหงหนึ่ง จําหนายเสื้อขนาดตามเบอรตาง ๆ ในหนึ่งสัปดาหไดดังตาราง 
 

เบอรเสื้อ 9 10 11 12 13 14 15 
จํานวนที่จําหนายได 7 5 6 10 8 7 3 

 
คนสวนใหญซือ้เสื้อเบอรอะไร  
……………………………………………………………………………………………………  
 

3.  รายไดตอเดือนของพนักงาน 8 คน ของบริษัทแหงหนึ่ง เปนดังนี้  
5,300 ,  4,800,   5,000 ,  5,200,   4,500 ,  8,000 ,  5,100,  6,500 
จงหาฐานนิยมของขอมูลดังกลาว  
…………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………  
 

4.  ขอมูลชุดหน่ึงมี 5 อยูหาตัว มี 6 อยูหกตัว มี 7 อยูเจ็ดตัว มี 8 อยูแปดตัว และมี 9 อยูเกาตัว   
จงหาฐานนิยมของขอมูลน้ี  
………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………  
 

5. จากการทดลองโยนลูกเตาสองลูกพรอม ๆ กัน สังเกตผลรวมของแตมที่ปรากฏไดดังนี้ 
 
ผลรวมของแตมที่ปรากฏ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
ความถี่ 4 6 6 12 13 20 16 10 6 4 3 

 
จงหาฐานนิยมของผลรวมของแตมที่ปรากฏ 

……………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………… 
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คําชี้แจง  จงหาฐานนิยมจากโจทยตอไปน้ี 
1. จงหาฐานนิยมของขอมูลตอไปน้ี  

1) 2, 9, 15, 7, 8, 2, 17, 15, 8, 9, 8  
   จากขอมูลจะพบวา 8 มีความถี่เทากับ 3 ซึ่งเปนขอมูลที่มีความถี่มากที่สุด………..…. 
   ดังนั้น ฐานนิยมของขอมูลชุดน้ึ คือ 8………………………………………………….. 
 

2) 7, 11, 19, 22, 7, 19, 17, 11, 12, 11, 19  
   จากขอมูลจะพบวา 11และ 19 มีความถี่เทากับ 3 ซึ่งเปนขอมูลที่มีความถ่ีมากที่สุด… 
   ดังนั้น จะไมพิจารณาฐานนิยมของขอมูลชุดน้ี…………………………………………… 
 

3) 1, 2, 2, 1, 1, 2, 3, 3 3, 1, 2, 3  
จากขอมูลดังกลาวจะพบวาขอมูลทุกตัวมีความถี่เทากันหมด   

   ดังนั้น ขอมูลชุดน้ีไมมีฐานนิยม  
 

4) 5, 7, 4, 8, 7, 11, 7, 4, 10, 8 ,7 
จากขอมูลจะพบวา 7 มีความถี่เทากับ 4 ซึ่งเปนขอมูลที่มีความถ่ีมากที่สุด  

   ดังนั้น ฐานนิยมของขอมูลชุดน้ึ คือ 7  
 

5) 41.4, 38.5, 40.1, 37.3, 38.7, 35.2, 43.9, 39.3  
จากขอมูลดังกลาวจะพบวาขอมูลทุกตัวมีความถี่เทากันหมด   

   ดังนั้น ขอมูลชุดน้ีไมมีฐานนิยม  
 
 

 
 

 
 

เฉลยใบกิจกรรมที่  5.1 
เรื่อง การหาฐานนิยม 
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2. รานขายเสื้อสําเร็จรูปแหงหนึ่ง จําหนายเสื้อขนาดตามเบอรตาง ๆ ในหนึ่งสัปดาหไดดังตาราง 
 

เบอรเสื้อ 9 10 11 12 13 14 15 
จํานวนที่จําหนายได 7 5 6 10 8 7 3 

 
คนสวนใหญซือ้เสื้อเบอรอะไร  
คนสวนใหญซื้อเสื้อเบอร 12   

  
3.  รายไดตอเดือนของพนักงาน 8 คน ของบริษัทแหงหนึ่ง เปนดังนี้  

5,300 ,  4,800,   5,000 ,  5,200,   4,500 ,  8,000 , 5,200,  5,100,  6,500 
จงหาฐานนิยมของขอมูลดังกลาว  

  จากขอมูลจะพบวา 5,200 มีความถี่เทากับ 2 ซึ่งเปนขอมูลที่มีความถี่มากที่สุด  
  ดังนั้น ฐานนิยมของขอมูลชุดน้ึ คือ 5,200  
 
4.  ขอมูลชุดหน่ึงมี 5 อยูหาตัว มี 6 อยูหกตัว มี 7 อยูเจ็ดตัว มี 8 อยูแปดตัว และมี 9 อยูเกาตัว จง

หาฐานนิยมของขอมูลน้ี  
  จากขอมูลจะพบวา 9 มีความถี่เทากับ 9 ซึ่งเปนขอมูลที่มีความถ่ีมากที่สุด  
  ดังนั้น ฐานนิยมของขอมูลชุดน้ึ คือ 9  

 
5. จากการทดลองโยนลูกเตาสองลูกพรอม ๆ กัน สังเกตผลรวมของแตมที่ปรากฏไดดังนี้ 
 
ผลรวมของแตมที่ปรากฏ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
ความถี ่ 4 6 6 12 13 20 16 10 6 4 3 
 
จงหาฐานนิยมของผลรวมของแตมที่ปรากฏ 
 จากขอมูลจะพบวาผลรวมของแตมที่ปรากฏ 7 มีความถี่เทากับ 20 ซึ่งเปนขอมูลที่มีความถี่มาก
ที่สุด……….  
 ดังนั้น ฐานนิยมของผลรวมของแตมที่ปรากฏ คือ 7  
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    =   
 
 

ชื่อ........................................................................................ชั้น........................เลขที่............... 
คําชี้แจง  ศึกษาและแกปญหาโจทยตอไปน้ี 
1.  จงหาฐานนิยมจากขอมูลตอไปน้ี 
 1.1  รายไดตอวันของผูสูงอายุ 5 คน ดังนี้ 52, 65, 84, 90, 90 บาท 

……………………………………………………………………………………..………
………………………………………………………………………………………..…… 
 

 1.2  น้ําหนักเด็ก 4 คน ดังนี้ 60, 82, 52, 75 กิโลกรัม 
……………………………………………………………………………………..………
………………………………………………………………………………………..…… 
 

1.3  รายไดตอเดือนของหัวหนางานจากบริษัทหน่ึงดังน้ี    18,000   18,000   21,000   
23,000   30,000 และ 65,000 
……………………………………………………………………………………..………
………………………………………………………………………………………..…… 
 

1.4  นักยิมนาสติกหญิงผูหน่ึงทําคะแนนในการแขงขันคร้ังหน่ึงไดดังน้ี    11.0,   12.2,   
11.3,   11.4, 10.8, 11.0, 11.5 , 11.0 และ 11.4 
……………………………………………………………………………………..………
………………………………………………………………………………………..…… 

2.  ตารางแสดงราคารองเทาในชวงลดราคาของรานคาแหงหนึ่งดังน้ี 
 

ราคา (บาท/คู)  50 65 80 100 120 150 199 ผลรวม 
จํานวนรองเทา  12 14 24 17 12 13 8   

 
          ราคาที่เปนฐานนิยมเทากับ…………………….บาท 
 

แบบฝกทักษะที่  5.1 
เรื่อง การหาฐานนิยม 
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3.  ตารางแสดงจํานวนดอกกุหลาบที่บานเต็มที่จากตนกุหลาบของบานหลังหนึ่งดังน้ี 
 

จํานวนดอกกุหลาบ 0 1 2 3 4 
จํานวนตนกุหลาบ 1 2 3 x 1 

   
ถาฐานนิยมเทากับ  2  จงหาคาที่เปนไปไดของ   x 
……………………………………………………………………………………..……………………
……………………………………………………………………..……………………………………
…………………………………………..……………………………………………………….……… 
 
4.  น้ําหนักของเด็กกลุมหน่ึงเปนกิโลกรมัดังน้ี  9,  11,  13,  13,  15,  15,  15,  a,  18,  20   ถา           

มัธยฐานสูงกวาคาเฉลี่ยเลขคณิต  0.4  กิโลกรัม   จงหาคาของ   a  และฐานนิยมของน้ําหนัก
เด็กกลุมน้ี 

……………………………………………………………………………………..……………………
…………………………………………………………………………..………………………………
………………………………………………..…………………………………………………………
………………………………………………….…….…………………………………………………
…………………………..……………………...…………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
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คําชี้แจง  ศึกษาและแกปญหาโจทยตอไปน้ี 
 1. จงหาฐานนิยมจากขอมูลตอไปน้ี 
  1.1  รายไดตอวันของผูสูงอายุ 5 คน ดังนี้ 52, 65, 84, 90, 90 บาท 
    ฐานนิยมเทากับ   90 บาท (เพราะมีความถี่มากที่สุด)  
 
  1.2  น้ําหนักเด็ก 4 คน ดังนี้ 60, 82, 52, 75 กิโลกรัม 
    ฐานนิยมของน้ําหนักเด็กกลุมน้ี ไมมีเพราะความถี่เทากับ 1 ทุกนํ้าหนัก  
 
  1.3  รายไดตอเดือนของหัวหนางานจากบริษัทหน่ึงดังน้ี    18,000   18,000   21,000   

23,000   30,000 และ 65,000 
          ฐานนิยมของรายได =18,000  บาท/เดือน (เพราะมีความถี่มากท่ีสุด)…………… 
 
  1.4  นักยิมนาสติกหญิงผูหน่ึงทําคะแนนในการแขงขันคร้ังหน่ึงไดดังน้ี    11.0,   12.2,   

11.3,   11.4, 10.8, 11.0, 11.5, 11.0 และ 11.4 

ฐานนิยมของขอมูลน้ีเทากับ 11.0 คะแนน (เพราะมีความถี่มากที่สุด)  

 
 2.  ตารางแสดงราคารองเทาในชวงลดราคาของรานคาแหงหนึ่งดังน้ี 
 

ราคา (บาท/คู) ( x  ) 50 65 80 100 120 150 199 ผลรวม 
จํานวนรองเทา ( f  ) 12 14 24 17 12 13 8    100  
                 f x  600 910 1,920 1,700 1,440 1,950 1,592 10,112 
 ตําแหนงที่ของขอมูล
  

1-12 13-26 27-50 51-67 68-79 80-92 93-100       -  

 
  ราคาที่เปนฐานนิยมเทากับ                     80   บาท 
 
 

เฉลยแบบฝกทักษะท่ี  5.1 
เรื่อง การหาฐานนิยม 
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 3.  ตารางแสดงจํานวนดอกกุหลาบที่บานเต็มที่จากตนกุหลาบของบานหลังหนึ่งดังน้ี 
 

จํานวนดอกกุหลาบ 0 1 2 3 4 
จํานวนตนกุหลาบ 1 2 3 x 1 

  
  ถาฐานนิยมเทากับ  2  จงหาคาที่เปนไปไดของ   x 
   เม่ือฐานนิยมเปน 2 แสดงวาความถี่สูงสุดตองเปน 3  
   จะได x ตองมีคานอยกวา 3 และเปนจํานวนนับ  
   ดังนั้น คาที่เปนไปไดของ  x  คือ 1 หรือ 2  
 
 4.  น้ําหนักของเด็กกลุมหน่ึงเปนกิโลกรมัดังน้ี  9,  11,  13,  13,  15,  15,  15,  a,  18,  

20  ถามัธยฐานสูงกวาคาเฉลี่ยเลขคณิต  0.4  กิโลกรัม จงหาคาของ   a  และฐานนิยม
ของน้ําหนักเด็กกลุมน้ี 

   น้ําหนักของเด็กที่ใหเรียงจากนอยไปมากแลว 7 คา และมีขอมูลทั้งหมด 10 คา  

   จะไดมัธยฐาน  = = 15 กิโลกรัม  

 

    จาก  =  

    จะได  =  

 
    จากโจทยมัธยฐานสูงกวาคาเฉลี่ยเลขคณิต  0.4  กิโลกรัม  

    จะได                                                  =   0.4  

 
    นํา  10  คูณทุกจํานวนจะได150 – (127 + a) = 4  
   150 – 127 – a = 4  
   23 – a = 4  
   a = 23 – 4   =   19  
    ฐานนิยมของน้ําหนักเด็กกลุมน้ี  เทากับ  15 กิโลกรัม  
 

 

x   ∑

∑

f

fx
 

2

15+15
 

10

a+127
 x  

10

a+127
15  
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แบบประเมินคุณลักษณะ 
 

ที่ 
 

ชื่อ-สกุล 
                

รายการประเมิน 

รวม ความรับผิดชอบ ใฝเรียนรู 
มุงม่ัน 

ในการทํางาน 
3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 

1               

2               

3               

4               

5               

6               

7               

8               

9               

10               

11               

12               

13               

14               

15               

16               

17               

18               

19               

20               

21               

22               

23               

24               
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ที่ 
 

ชื่อ-สกุล 
                

รายการประเมิน 

รวม ความรับผิดชอบ ใฝเรียนรู 
มุงม่ัน 

ในการทํางาน 
3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 

25               

26               

27               

28               

29               

30               

31               

32               

33               

34               

35               

 
 
  การแปลผล ใชเกณฑดังนี ้  คะแนน   8 – 9   หมายถึง ดีมาก 
                          คะแนน    6 – 7  หมายถึง ดี 
       คะแนน    4 – 5     หมายถึง ปานกลาง 
       คะแนน   0 – 3     หมายถึง ควรปรบัปรุง 
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เกณฑการใหคะแนนคณุลักษณะ 

 
1. ความรับผดิชอบ 

 
2. ใฝเรียนรู 

 
3. มุงม่ันในการทํางาน 

 
 

คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะทีป่รากฏใหเห็น 
3 / ดีมาก 
2 / ดี 
1 / พอใช 
0 / ควรปรบัปรุง 

สงงานกอนหรือตรงกําหนดเวลานัดหมาย  
สงงานชากวากําหนดเล็กนอย และมีเหตผุลที่พอรับฟงได 
สงงานชากวากําหนดโดยไมมีเหตุผล 
ไมสงงานเลย 

คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะทีป่รากฏใหเห็น 
3 / ดีมาก 
 
2 / ดี 
 
1 / พอใช 
 
 
0 / ควรปรบัปรุง 

- ตั้งใจเรียน เอาใจใสและมีความเพียรพยายามในการเรียนรู 
- มีสวนรวมในการเรียนรูและเขารวมกิจกรรมการเรียนรูตางๆเปนประจํา 
- ตั้งใจเรียน เอาใจใสและมีความเพียรพยายามในการเรียนรู 
- มีสวนรวมในการเรียนรูและเขารวมกิจกรรมการเรียนรูตางๆบอยคร้ัง 
- ตั้งใจเรียน เอาใจใสและมีความเพียรพยายามในการเรียนรู 
- มีสวนรวมในการเรียนรูและเขารวมกจิกรรมการเรียนรูตางๆเปน
บางคร้ัง 
ไมตั้งใจเรียน 

คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะทีป่รากฏใหเห็น 
3 / ดีมาก 
 
2 / ดี 
 
1 / พอใช 
0 / ควรปรบัปรุง 

ตั้งใจ และรับผิดชอบในการปฏิบัติงานกลุมที่ไดรับมอบหมายจนสําเร็จ
ดวยดี มีการปรับปรุงและพฒันาการทํางานใหดีขึ้นดวยตนเอง 
ตั้งใจ และรับผิดชอบในการปฏิบัติงานกลุมที่ไดรับมอบหมายจนสําเร็จ
ดวยดี มีการปรับปรุงและพฒันาการทํางานใหดีขึ้น 
ตั้งใจ และรับผิดชอบในการปฏิบัติงานกลุมที่ไดรับมอบหมายจนสําเร็จ 
ไมตั้งใจและรบัผิดชอบในการปฏิบัตงิานกลุมที่ไดรับมอบหมาย 
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แบบประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
 
ชื่อ................................................นามสกุล...................................ชั้น...............เลขท่ี..... 

 

พฤติกรรมที่สงัเกต 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 หมาย

เหต ุ3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
1.พูดอธิบายแนวคิดของตนเอง
ใหบุคคลอ่ืนเขาใจอยางถูกตอง 

             

2.พูดอธิบาย โดยใชภาษาและ
สัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ 
ถูกตอง 

             

3. พูดแสดงความสัมพันธของ
ขอมูล นํามาประกอบเปน
แนวคิดของตนให 
ผูอ่ืนเขาใจได 

             

4.พูดสรุปตามสถานการณที่
กําหนดไดชัดเจน 
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เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
 

1. พูดอธิบายเพือ่ส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 3 
ดีมาก 

พูดอธิบายเพือ่ส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง 
ถูกตองทั้งหมด ตามลําดับขัน้ตอนอยางชัดเจน 

ระดับ 2 
ดี 

พูดอธิบายเพือ่ส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง 
ถูกตองทั้งหมดตามลําดับขัน้ตอนชัดเจนเปนบางสวน 

ระดับ 1 
พอใช 

พูดอธิบายเพือ่ส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบถูกตอง 
เปนบางสวนตามลําดับขั้นตอนชัดเจนบางสวน 

ระดับ 0 
ควรปรบัปรุง 

ไมสามารถพูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคดิในการหาคําตอบ 

 
2. พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 

 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 3 
ดีมาก 

พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม 
หลักคณิตศาสตร 

ระดับ 2 
ดี 

พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม 
หลักคณิตศาสตรเปนสวนใหญ 

ระดับ 1 
พอใช 

พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม 
หลักคณิตศาสตรเปนบางสวน 

ระดับ 0 
ควรปรบัปรุง 

ไมมีการใชภาษาและสญัลักษณทางคณิตศาสตร 

 
3. พูดแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 

 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 3 
ดีมาก 

พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืน 
เขาใจไดอยางสมเหตุสมผล 

ระดับ 2 พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืน 
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คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่ปรากฏใหเห็น 
ดี เขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ 

ระดับ 1 
พอใช 

พูดแสดงความสัมพันธของขอมูล มาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืน 
เขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนบางสวน 

ระดับ 0 
ควรปรบัปรุง 

ไมสามารถพูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคดิ 
ของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 

 
4. ความชัดเจนในการพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนดได 

 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 3 
ดีมาก 

พูดสรุปไดอยางถูกตองทั้งหมด ชัดเจน และรัดกุม ครบถวนตาม
สถานการณทีกํ่าหนด 

ระดับ 2 
ดี 

พูดสรุปไดอยางถูกตอง แตไมครบทุกประเด็นตามสถานการณที่กําหนด 
หรือพูดสรุปไดถูกตองเปนสวนใหญ 

ระดับ 1 
พอใช 

พูดสรุปไดอยางถูกตองเปนบางสวนและชดัเจนเปนบางสวนตาม 
สถานการณทีกํ่าหนด 

ระดับ 0 
ควรปรบัปรุง 

ไมสามารถพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนด 
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ภาคผนวก ง 
 

แบบทดสอบที่ใชในการวิจัย 
 
 - แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษา 
ปที่ 3 เรื่อง สถิต ิ
 - แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง สถิต ิ
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คําชี้แจงในการทําแบบทดสอบ 
 
 1. แบบทดสอบฉบบันี้มี 6 หนา มีขอสอบทั้งหมด 20 ขอ 20 คะแนน ใชเวลา 50 นาที 
 2. แบบทดสอบฉบบันี้เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กทีสุ่ด 
             เพียงคําตอบเดียว เม่ือนักเรียนเลือกไดแลวใหกากบาท (× ) ลงในชอง ก, ข, ค หรือ ง  
             ในกระดาษคําตอบ ดังตัวอยางการตอบขางลางน้ี 
 
                                 
    

   กรณีที่ตองการเปลี่ยนคําตอบ ใหทําเครื่องหมาย = ทับลงบนเครือ่งหมายกากบาทเดิม  
             แลวกากบาทเลือกขอใหม เชน เปลี่ยนจากตวัเลือก ง เปน ข  
 

ขอ ก ข ค ง 

0     

 
 3. คําถามในแตละขอมีคําตอบที่ถูกตองทีสุ่ดเพียงคําตอบเดียว ถาตอบเกินหน่ึงคําตอบ  
             หรือไมตอบเลย ถือวาไมไดคะแนนในขอน้ัน 
 4. หามขีดเขียนหรือทําสัญลักษณใดๆ ลงในขอสอบ 
 5. เม่ือสอบเสร็จแลว ใหสงกระดาษคําตอบ และแบบทดสอบที่กรรมการคุมสอบ 
 
 
 
 

ขอ ก ข ค ง 

0     

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองสถิต ิ
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1. ในทางสถิติขอมูลใดไมถูกตอง 

ก. ขอมูลดิบอาจไมใชตวัเลขแสดงปริมาณก็ได 

ข. ทุกอันตรภาคชั้นตองมีขอบลางเสมอ 

ค. ขอมูลสถิตไิมจําเปนตองเปนจํานวนเต็ม 

ง. ความกวางของอันตรภาคชัน้ไมจําเปนตองเทากันทุกชัน้ 

2. ถานักเรียนตองการเก็บรวบรวมขอมูลสถิติคาใชจายดานสาธารณูปโภคประเภทประปาของหมูบาน
สันติสุขนักเรียนจะใชวธิีเกบ็รวบรวมขอมูลแบบใดจึงจะเหมาะสมที่สุด 

ก. ทดลอง                 
ข. ทดสอบ                
ค. สอบถาม                       
ง. สังเกต 

3. ขอใดตอไปน้ีแสดงการใชแผนภูมิสถิติไดอยางเหมาะสม 
ก. แสดงคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตรของเด็กในหองเรียนหนึ่งดวยฮิสโทแกรม 

ข. แสดงอุณหภูมิต่ําสุดของแตละวันใน 1 เดือนดวยแผนภูมิแทง(Bar Chart) 

ค. แสดงผลการสอบคณิตศาสตรของเด็กที่อยูในครอบครวัเดียวกัน ดวยกราฟเสน(Line 

Graph) 

ง. แสดงจํานวนพนักงานที่แตงงานแลว เปนโสด และหยาราง ดวยฮิสโทแกรม(Histogram) 

4.  ขอใดไมถกูตอง 
ก. จุดก่ึงกลางของอันตรภาคชัน้ 6 – 12 คือ  9 

ข. ความกวางของอันตรภาคชัน้ 7 – 10 คือ 4 

ค. ขอบบนของอันตรภาคชั้น 1 – 8 คือ 8.5 

ง. ขอบบนของอันตรภาคชั้น ตั้งแต 40 ขึ้นไปคือ 40.5 

 

 

 

 



5. ตารา
 

 
    จากต

6.  ฮิสโท
 

 
จากแผน

งแจกแจงคว

ตารางขางตน
ก. 163.5   

ข. 164.5   

ค. 167.5   

ง. 168.5 

ทแกรมแสดง

นภาพขางตน
ก. 9         

ข.  9.5     

ค. 10       

ง. 10.5    

ามถี่แสดงสว

ความส
1
1
1
1
1

น จุดก่ึงกลาง
             

                

                

งสวนสูง(เซน

น ความกวางข
             

               

                

วนสูง(เซนติเม

สูง(เซนติเมต
40 – 149 
50 – 159 
60 – 169 
70 – 179 

180 - 189 

ชั้นของอันตร

    

        

ติเมตร)ของผู

ของอันตรภา

 

  

มตร)ของนัก

ตร) 

รภาคชั้น 160

ผูเขาใชบริกา

าคชั้นตรงกับข

เรียนชั้นมัธย

จํานวน(คน
2 
15 
12 
4 
2 

0 – 169 เปน

ร ฟตเนสหมู

ขอใด 

ยมศึกษาปที่ 3

น) 

นเทาใด 

มูบานรักสุขภา
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าพ 

215 



216 

7.  จากการสํารวจราคาสินคาชนิดหน่ึง  จากรานคา 10 แหง เปนดังนี้ 29, 25, 28, 27, 25, 30, 27, 26, 
25, และ 28 บาท  คาเฉลีย่เลขคณิตของราคาสินคาชนิดน้ีตรงกับขอใด 

ก. 25  บาท            

ข. 26  บาท             

ค. 27  บาท                 

ง. 28  บาท 

8.  มัธยฐานของราคาสินคาชนิดน้ีตรงกับขอใด 
ก.  26  บาท            

ข. 27  บาท             

ค. 28  บาท                

ง. 29  บาท 

9. ถาคาเฉลี่ยเลขคณิตของขอมูล 10, 13, 12, 15, 14และ x มีคาเทากับ13 จงหาคา x วาตรงกับขอใด 
ก. 9                        

ข. 10                   

ค. 11                        

ง. 14 

10. จากการชั่งน้ําหนักเปนกิโลกรัมของวยัรุนกลุมหน่ึง ไดผลดังนี้ 40, 42, 45, 48, 42 แตตอนหลัง
ทราบวา ตาชัง่นั้นไมเที่ยง คือชั่งแลวทําใหน้ําหนักหนักกวาปกติไปคนละ 1 กิโลกรัม ดังนั้นนํ้าหนัก
เฉลี่ยทีถู่กตองของวัยรุนกลุมน้ีตรงกับขอใด 

ก. 42.4                      

ข. 43                 

ค. 43.4                       

ง. 43.8 

11. จากขอมูล 5, 7, 10, 6, 5, 4, 4, 8, 5และ6  คาเฉลีย่เลขคณิตคือขอใด 
ก. 4                           

ข. 5                   

ค. 6                           

ง.  7 
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12. ถาดินมีอายุ 7 ป น้ํา ลม และไฟมีอายุคนละ 5 ป ฝนและฟาอายุคนละ 6 ป คุณยามีอายุ 92 ป   
มัธยฐานของคนทั้ง 7 คนเปนเทาใด 

ก. 5  ป                  

ข. 6  ป                    

ค. 18  ป                     

ง. 92  ป 

13. ขอมูลชุดหน่ึงประกอบดวย  2m-5, 4m+3, 3m-2, 5m+4, m+1, 4mและ m+2 มีคาเฉลี่ยเลขคณิต
เปน 9 จะมีมัธยฐานเทากับเทาไร 

          ก.  4                       

          ข.  5                        

ค.  7                         

ง.  9 

14.  คะแนนสอบของนักเรียน 10 คน เปนดังนี้ 15, 9, 13, 12, 11, 13, 7, 8, 15, 13 ฐานนิยมของ
คะแนนสอบชดุน้ีตรงกับขอใด 

ก. 9  คะแนน            

ข. 12  คะแนน             

ค. 13  คะแนน              

ง. 15  คะแนน 

15. ขอมูลชุดหน่ึงมีดังนี้ 2, 4, 3, 5, 12, 5, 18, 6, 4, 2, 9, 4 ให A เปนคาเฉลีย่เลขคณิต                   
B เปนมัธยฐาน C เปนฐานนิยม จงเขียนคากลางทั้งสามเรียงกันจากนอยไปมาก 

ก. A, B, C                 

ข. C, B, A                

ค. B, C, A                   

ง.  A, C, B 
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16. ในการสํารวจยี่หอของรถยนตทีใ่ชเปน TAXI ควรใชคากลางชนดิใด 
ก. ฐานนิยม                 

ข. มัธยฐาน                                                                    

ค. คาเฉลี่ยเลขคณิต                  

ง. ใชไดทั้งสามชนิด 

17.  ขอมูลตอไปน้ีเปนจํานวนเงินตอวันที่นักเรียนกลุมหน่ึงไดรับจากผูปกครอง(หนวยเปนบาท) 
50, 60, 55, 65, 54, 63, 80, 60, 100, 400 
จงพิจารณาวาคากลางใดเหมาะสมกับขอมูลชุดน้ีมากที่สุด 
ก. คามัธยฐาน                       

ข. คาฐานนิยม 

ค. คาเฉลี่ยเลขคณิต                 

ง. ใชไดทั้งสามคา 

18. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูลตอไปน้ี  0, 3, 5, 6, และ 11 ตรงกับขอใด 
ก.  3                    
ข.  4                           
ค.  5                            
ง.   6 

 
19. การสอบคัดเลือกเขาเรียนตอชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายครั้งหนึ่ง มีผูสมัครท้ังหมด 1,000 คน       

ถาคะแนนสอบมีการแจกแจงปกติ คาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนสอบเปน 200 คะแนนและ        
สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเปน 40 จงหาวาผูที่สอบได 320 คะแนนขึ้นไปมีก่ีคน 

ก. 1  คน                     

ข. 2  คน                    

ค. 3  คน                  

ง. 4  คน 
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20. .  พิจารณาสถานการณตอไปน้ี 
สถานการณที่ 1 สถาบันทางการศึกษาแหงหน่ึงตองการตรวจสอบความเห็นของประชาชน
เก่ียวกับมอเตอรไซตซิ่ง จึงทําการสํารวจโดยใหนักศึกษาไปสุมสัมภาษณความเห็นของคน
ทั่วไปที่รูจัก โดยใชแบบสอบถามชนิดเลือกตอบจากขอความที่กําหนด 
สถานการณที่ 2 บริษัทผลิตแชมพูสระผมยี่หอหน่ึง ตองการโฆษณาเพ่ือใหผูบริโภคเชื่อวา
แชมพูที่ตนผลิตทําใหผมนุม สลวย สวยงาม จึงจัดใหมีการประกวดและทดสอบผมของหญิงสาว
ที่ใชแชมพูยี่หอตางๆดวยการใหชายหนุมใชมือสัมผัสวาผมนุม สลวย สวยงามเพียงใด แลวอาง
วาผูชนะใชแชมพูที่ตนผลิต 
สถานการณที่ 3  คณะกรรมการอาหารและยกระทรวงสาธารณสุขไดสุมเก็บขอมูลการใชสาร
ฟอกขาวในอาหารที่คนบริโภคในตลาดสดและรานคาทั่วไป พบวามีอาหารหลายชนิด เชน 
หนอไม เห็ดหูหนูขาวและน้ําตาลมะพราว มีปริมาณสารฟอกขาวเกินกําหนดที่ประกาศอนุญาต
ไว   
สถานการณใดมีความนาเชื่อถือมากที่สุด 

ก. สถานการณที ่1 

ข. สถานการณที ่2 

ค. สถานการณที ่3 

ง. สถานการณที ่1 และ 3 
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คําชี้แจง   ใหนักเรียนแสดงวิธีการไดมาของคําตอบ โดยแสดงแนวคิด ขั้นตอนการแสดงวิธีทาํ 
               ประกอบการเขยีนอธิบายเหตุผลอยางละเอียด ซึ่งอาจใชตวัแทนทางคณิตศาสตรทัง้ใน 
               รูปของสมการ สัญลักษณ หรือภาพ และมีการสรุปคําตอบที่ไดใหครบถวน 
 
1. โครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) ไดประเมินผลการอานของนักเรียนอายุ 15 ปมี

ประเทศตาง ๆ เขารวมการประเมินจํานวน 41 ประเทศ โดยมีคะแนนเฉลี่ยดานการคิดวิเคราะห
ของแตละประเทศ ดังนี้ 

 542 506   496 497  478  538  446  485      
480  526  501  477   507  539  483  481      
442       439  533  533  430  350  510  467   

 431       495  488  455  417   529  500  506      
360  458  320  530  468 526 512 412 

 378 
         จงสรางตารางแจกแจงความถี่ โดยใหตารางแจกแจงความถี่มีความกวางแตละอันตรภาคชั้น

เทากับ 40  
         จากตารางแจกแจงความถี่คะแนนเฉลี่ยดานการคิดวิเคราะหของประเทศตาง ๆ สวนใหญอยู

ในชวงคะแนนใด และประเทศไทยมี คะแนนเฉลี่ยดานการคิดวิเคราะห 439 คะแนน จะมีประเทศ
ที่ไดคะแนนเฉลี่ยมากกวาคะแนนเฉลี่ยของประเทศไทยกี่ประเทศ คิดเปนรอยละเทาใดของ
จํานวนขอมูลทั้งหมด 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล 

และความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
เร่ืองสถิต ิ
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……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.  ในการสอบวิชาคณิตศาสตรซึ่งมีการสอบทั้งหมด 4 คร้ัง ในแตละคร้ังมีคะแนนเต็มเทากัน ถาใน 
3 คร้ังแรก เด็กหญิงปลายฝนสอบได 68%  72% และ 84% ตามลําดับ จงหาวาในการสอบครัง้ที่ 4 
เด็กหญิงปลายฝนตองสอบไดอยางนอยก่ีเปอรเซ็นตจึงจะสอบผาน ถาผูที่สอบผานตองไดคาเฉลี่ย
เลขคณิตตั้งแต 75% ขึ้นไป  
 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….……… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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3. ผลการสอบคณิตศาสตรของนักเรียน 3 คน มีคามัธยฐาน 50 คะแนน คาเฉลี่ยเลขคณิต 48 
คะแนน และพิสัย 12 คะแนน จงหาคะแนนของคนที่สอบไดคะแนนสูงสุด 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
4. ขอมูลชุดหน่ึงเรียงจากคานอยไปมาก ดังนี้   1, 1, 1, y, 4, 4, 5, 6, 8, 10, z  ถาฐานนิยมมีคา

เดียวและมีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 5 แลว  z – y จะมีคาที่เปนจํานวนเต็มที่ต่ําสุดเทากับเทาใด 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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5. โรงงานผลิตเข็มเยบ็ผาแหงหนึ่งตองการผลิตเข็มเยบ็ผา ใหมีความยาวตั้งแต 1.27 นิ้วถึง 1.33 
นิ้ว หลังจากผลิตได 5,000 เลม แลวนํามาตรวจสอบ พบวาคาเฉลี่ยเลขคณิตของความยาวของ
เข็มเย็บผาเทากับ 1.30 นิ้ว และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความยาวของเข็มเยบ็ผาเทากับ 
0.03 นิ้ว ถาความยาวของเข็มเย็บผาที่ผลิตมีการแจกแจงปกติ จงหาวามีเข็มเย็บผาที่ไมไดตาม
มาตรฐานที่กําหนดไวหรือไม ถามี มีกี่เลม 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 



224 

เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

1. อธิบายเพือ่ส่ือความหมายแนวคิด  แสดงเหตุผลสนับสนุนคําตอบหรือยืนยันขอสรุป 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 

ระดับ 4 
ดีมาก 

อธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิด แสดงเหตุผลสนบัสนุนคําตอบหรอื
ยืนยันขอสรุป มีการอางอิงหลักการหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตรที่ถกูตอง
ชัดเจนรัดกุม และสมเหตุสมผล  

ระดับ 3 
ดี 

อธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิด  แสดงเหตุผลสนบัสนุนคําตอบหรือ
ยืนยันขอสรุป มีการอางอิงหลักการหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตรที่ถกูตอง
แตไมชัดเจน 

ระดับ 2 
พอใช 

อธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิด แสดงเหตุผลสนบัสนุนคําตอบหรอื
ยืนยันขอสรุป มีการอางอิงหลักการหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตรที่ถกูตอง
เพียงบางสวน 

ระดับ 1 
ควรปรบัปรุง 

อธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิด  แสดงเหตุผลสนบัสนุนคําตอบหรือ
ยืนยันขอสรุป มีการอางอิงหลักการหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตรดวยวิธีการ
ที่ไมถูกตอง 

ระดับ 0 
ไมมีความพยายาม 

ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิดทาง
คณิตศาสตรหรือไมไดทํา 

 
2. แสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผล 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 4 
ดีมาก 

แสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผลทีถู่กตอง ชัดเจน  

ระดับ 3 
ดี 

แสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผลทีถู่กตอง แตไมชัดเจน 

ระดับ 2 
พอใช 

แสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผลทีถู่กตองเพียงบางสวน 

ระดับ 1 
ควรปรบัปรุง 

แสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผลทีไ่มถูกตอง  

ระดับ 0 
ไมมีความพยายาม 

ไมปรากฏรองรอยแสดงขั้นตอนประกอบการใหเหตุผล หรือไมไดทํา 
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3. สรุปคําตอบไดถูกตอง 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 2 

ดี 
สรุปคําตอบไดอยางถูกตอง ชัดเจน รัดกุม ครบถวนตามสถานการณที่
กําหนด 

ระดับ 1 
พอใช 

สรุปคําตอบไดถูกตองเพียงบางสวน ไมครบถวนตามสถานการณทีกํ่าหนด 

ระดับ 0 
ควรปรบัปรุง 

สรุปคําตอบไมถูกตอง หรือไมไดมีการสรุปคําตอบ 
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ตัวอยางการตรวจใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 
6. ผลการสอบคณิตศาสตรของนักเรียน 3 คน มีคามัธยฐาน 50 คะแนน คาเฉลี่ยเลขคณิต 48 

คะแนน และพิสัย 12 คะแนน จงหาคะแนนของคนที่สอบไดคะแนนสูงสุด 
 
   วิธีทํา  ใหคะแนนของนักเรียน 3 คนเทากับ x, y, z ตามลําดับ 

โดยที่  x < y < z  (เรียงจากนอยไปหามาก) 
เน่ืองจาก มัธยฐานคือ 50 คะแนน 
แสดงวา    y  =  50 …….(1) 
เน่ืองจาก พิสัยเทากับ 12 คะแนน 
แสดงวา        z - x  =  12 …….(2) 
เน่ืองจาก คาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 48 คะแนน 

แสดงวา   
x + y + z

3
 =  48 

    x + 50 + z   =  48×3 
 x + 50 + z  =  144 
        x + z  =  94 …….(3) 

 (2) +  (3) ;  จะได    2z  =  106 
         z =  53 

นั่นคือ คะแนนของคนที่สอบไดคะแนนสงูสุดเทากับ  53 คะแนน  # 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อธิบายเพื่อส่ือ
ความหมาย
แนวคิด แสดง

เหตุผล
สนับสนุน
คําตอบหรือ

ยืนยันขอสรุป มี
การอางอิง
หลักการหรือ
ทฤษฎีทาง

คณิตศาสตรที่
ถูกตองชัดเจน
รัดกุม และ
สมเหตุสมผล  
(4 คะแนน) 

แสดงขั้นตอน
ประกอบการให
เหตุผลที่ถูกตอง 

ชัดเจน  
(4 คะแนน) 

สรุปคําตอบไดอยางถูกตอง 
ชัดเจน รัดกุม ครบถวนตาม

สถานการณทีกํ่าหนด (2 คะแนน) 
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เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
 

1. เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวคิดทางคณิตศาสตรในการหาคําตอบ 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขยีนที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 4 
ดีมาก 

เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวคิดทางคณิตศาสตรในการหาคําตอบ
ไดอยางถูกตองชัดเจน และครอบคลุมสาระสําคัญ  

ระดับ 3 
ดี 

เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวคิดทางคณิตศาสตรไดครอบคลมุ
สาระสําคัญ  แตขาดความชัดเจนในบางสวน  

ระดับ 2 
พอใช 

เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวคิดทางคณิตศาสตรไดไมชัดเจน และ
ครอบคลุมสาระสําคัญเพียงบางสวน 

ระดับ 1 
ควรปรบัปรุง 

เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวคิดทางคณิตศาสตรไดเพียงเล็กนอย 
ไมชัดเจน และไมครอบคลมุสาระสําคัญ 

ระดับ 0 
ไมมีความพยายาม 

ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวคิดทาง
คณิตศาสตรหรือไมไดทํา 

 
2. เขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขยีนที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 4 
ดีมาก 

เขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง ตาม
หลักคณิตศาสตร 

ระดับ 3 
ดี 

เขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง ตาม
หลักคณิตศาสตรแตมีขอผิดพลาดเล็กนอย 

ระดับ 2 
พอใช 

เขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองเพียง
บางสวน 

ระดับ 1 
ควรปรบัปรุง 

เขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดเพียงเลก็นอย 

ระดับ 0 
ไมมีความพยายาม 

ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทาง
คณิตศาสตรหรือไมไดทํา 
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3. เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบได 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขยีนที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 4 
ดีมาก 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบไดถูกตองชัดเจนเปนระบบ 
สมบูรณ ครบถวน 

ระดับ 3 
ดี 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบไดชัดเจนเกือบสมบูรณ 

ระดับ 2 
พอใช 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบไดชัดเจนในบางสวน 

ระดับ 1 
ควรปรบัปรุง 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบไดแตไมชดัเจน               
ขาดรายละเอียด 

ระดับ 0 
ไมมีความพยายาม 

ไมปรากฏรองรอยการเขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคําตอบ หรือ
ไมไดทํา 

 
4. ความชัดเจนในการเขียนสรุปตามสถานการณที่กําหนด 
 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขยีนที่ปรากฏใหเห็น 
ระดับ 2 

ดี 
เขียนสรุปคําตอบไดอยางถูกตอง ชัดเจน ครบถวนตามสถานการณที่
กําหนด 

ระดับ 1 
พอใช 

เขียนสรุปคําตอบไดถูกตองเพียงบางสวน ไมครบถวนตามสถานการณที่
กําหนด 

ระดับ 0 
ควรปรบัปรุง 

เขียนสรุปคําตอบไมถูกตอง หรือไมไดมีการเขียนสรุปคําตอบ 
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ตัวอยางการใหคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
 

6. ผลการสอบคณิตศาสตรของนักเรียน 3 คน มีคามัธยฐาน 50 คะแนน คาเฉลี่ยเลขคณิต 48 
คะแนน และพิสัย 12 คะแนน จงหาคะแนนของคนที่สอบไดคะแนนสูงสุด 

 
   วิธีทํา  ใหคะแนนของนักเรียน 3 คนเทากับ x, y, z ตามลําดับ 

โดยที่  x < y < z  (เรียงจากนอยไปหามาก) 
เน่ืองจาก มัธยฐานคือ 50 คะแนน 
แสดงวา    y  =  50 …….(1) 
เน่ืองจาก พิสัยเทากับ 12 คะแนน 
แสดงวา        z - x  =  12 …….(2) 
เน่ืองจาก คาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 48 คะแนน 

แสดงวา   
x + y + z

3
 =  48 

    x + 50 + z   =  48×3 
 x + 50 + z  =  144 
        x + z  =  94 …….(3) 

 (2) +  (3) ;  จะได    2z  =  106 
         z =  53 

นั่นคือ คะแนนของคนที่สอบไดคะแนนสงูสุดเทากับ  53 คะแนน  # 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เขียนอธิบาย
เพ่ือส่ือ

ความหมาย
แนวคิดทาง

คณิตศาสตรใน
การหาคําตอบ
ไดอยางถูกตอง
ชัดเจน และ
ครอบคลุม
สาระสําคัญ  
(4 คะแนน) 

เขียนอธิบาย
โดยใชภาษา
หรือสัญลักษณ

ทาง
คณิตศาสตรที่
ถูกตอง ตาม

หลัก
คณิตศาสตร 
(4 คะแนน) 

เขียนอธิบายแสดง
ขั้นตอนในการหา
คําตอบไดถูกตอง
ชัดเจนเปนระบบ 
สมบูรณ ครบถวน 

(4 คะแนน) 

เขียนสรุปคําตอบไดอยางถูกตอง 
ชัดเจน ครบถวนตามสถานการณ

ที่กําหนด (2 คะแนน) 
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ภาคผนวก จ 
 

รายช่ือผูเช่ียวชาญในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  
 ผูเชี่ยวชาญดานแผนการจัดการเรียนรู แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรดานการเขียน และแบบประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
 
1.  อาจารยดร.สุกัญญา  อินทรภักด์ิ 
 อาจารยประจําคณะวิทยาศาสตร ภาควิชาคณิตศาสตร 
 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  กรุงเทพมหานคร 
 
2.  อาจารยวรรณรัตน   โปษกานนท 
 ตําแหนง ครูชาํนาญการพิเศษ  (คศ.3) 
 โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม  อําเภอเมือง จังหวัดนนทบรุี 
 
3.  อาจารยเจิดพร  แวววิรยิะ 
 ตําแหนง ครูชาํนาญการพิเศษ  (คศ.3) 
 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการนนทบุรี  อําเภอเมือง จังหวัดนนทบุร ี
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