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The study aimed to develop and evaluate the efficiency of the chemistry activity 

packages on `petroleum and alternative energyb using problem-based learning method for 

high school students. The method comprises of four steps including problem identification, 

analysis, production and verification of the outcome. The quality of the equipment was 

evaluated by five experts and was ranked in high score level. The reliabilities of the 

achievement tests in petroleum and alternative energy, a solving science problem test and 

a scientific reasoning test were 0.89, 0.84 and 0.80, respectively. The trial study indicated 

that the package efficiency was 92.25/90.33 which was higher than the criteria of 80/80. 

The assessment with 40 students in Mattayomsuksa four in the first semester of the 

academic year 2011 at Trimitwittayalai school revealed a statistically significant difference at 

the .05 level after using the activity packages. 
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 ��������	
��
����������ก��ก������������� �����
�������� ! ��"#
����$�%����ก&

'(�� ���")���*���!�ก�#
�+�ก���,���ก#-.� ��
�������/0���12��ก'����(� ก��/0���� #�'�(� ����0�

������ก��!	.
�����3
/4����ก�"(��5�  6'(�ก) �)����� �.0���� ����ก7/8���!�"� ���!(���+�!�%


�)��6�)� # '�0�ก�' (/�����������������/"�%������+�+�� ��)�������6��.  2551: 176-179) ��

#D��' ��ก�� ก����� ,������/���ก��D%/�,���'�(
�+�ก� ,ก0�������/���1��+�ก�(
���ก

���กEก��D%��	
�ก���ก� ,� /���"���กก���2�6��(#
��.0�����!	.
����� กF/)�2�ก����")
ก��

��� ,������/5��5G��
�ก��#
�+�ก 4-,���
�����'F�/0���1� ,��,�+�ก/��� �����.�ก����ก$�����

������%��(/�'�� ก��
����ก$%8���!�"� ก��������'������� ���� ������)���,�������������

�'������!(���+�!�%��ก#-.���
���" ��	,
!'�!��!	.
�����3
/4��� ,� 
�G)
�)��ก0���' ����'

2�ก����")
/�,���'�(
� (/0���ก�����#�8�ก��/5�ก���-ก$� ก�������-ก$�8�ก��.  2551: 14) 

 /0�����������6��6'(ก0���'ก�
�ก�������ก���-ก$���!)���2���������$Iก�����

/������)�!�"� J���� , 10 +'���)���(�� ,�����������(� �����'��ก��
����ก$%/�,���'�(
����

8���!�"� ��	,
��ก$�/5����'�(
���(��
�G)
�)����,��	� +'���"(
���(�����G(�ก)����ก��'����/���� 

(/0���ก�����#�8�ก��/5�ก���-ก$� ก�������-ก$�8�ก��.  2551: 14) ����2���������$Iก�� 

���/������)�!�"� J���� , 11 (�.�.2555-2559) 6'(��(����/0���1")
������,������
�������

�������+'�ก0���'��
����8ก��� , 3 �	
 �����I��ก��2��"������ก����(�#(��#F����� ��D5����

I�������G( ������'/�(��/���% ���5G����11� /�(��������,���'(��
�������������� ����

+���/�(��ก��2��"���ก�����+5���(��
���"�ก��/�,���'�(
� ��(
�/�(�������!	,
�+��ก��������

��5G��5����	,
������,���������$Iก�����/���� �����ก�����8ก��� , 2 �������D5����6����(

� ��D8��� �� ���G("�
'! ��" � ��ก$����ก��'0���! ��"
�)�������/����")��!)����� /��������

/�������!��!��(
���,�� �����#(��#F� /���������"���G(��)����ก��ก����� ,������ (/0���ก���

�D�ก���ก�������ก�����$Iก�����/������)�!�"� /0���ก���ก��I��"� .  2554: 8) ��ก���8ก��

� , 2 ��� 3 '��ก�)�� �0���
�
�)����,���ก���"� ��������(
�#
����!�!���(� �����G(��ก����(
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�����#(�����	,
�������������������'��� �")��	,
�����D���ก���ก/G"��ก�ก���ก���-ก$�#�.�

�	.�I��  ���8��ก��! 2551 #
�ก��)�/���ก���� ���G(�������/"�% ��/���� , 3 /�����/���"�#
�

/�� 4-,���
�/���� ,�ก ,��#(
�ก�������!���� ���6�)� "��! .��'���/���ก���� ���G(�ก�ก�������	,
�

��������'��� ������)���D5��#
���ก�� ����/���ก���� ���G(�������/"�% "�����ก/G"�

�ก�ก���ก���-ก$�#�.��	.�I��  ���8��ก��! 2551 ��	,
��!�.�������-ก$��*� , 3 !�.�������-ก$��*

� , 6 ���!�.���8���-ก$��*� , 3 6�)6'(ก0���'��(��ก�� ��� �����#(�������	,
���������'����")


�)���' �����	,
�����D���D5��#
���ก�� ����	,
��!�.���8���-ก$��*� , 6 ��/���ก���� ���G(

�������/"�% "�����ก/G"��ก�ก���ก���-ก$�#�.��	.�I��  ���8��ก��! 2551 ���)���� ����

�#(����J�������	,
�ก���ก�'�N+"��� �� ก����ก�ก7/8���!�"� ���ก��ก��,��0�'��/)���.0����'�� 

ก���0�2��"5�DO%�N+"��� ��6��!(���+�!�% ���2�")
/�,�� ! ��"���/�,���'�(
� (/0���ก��!�ก�����

��"�I��ก���-ก$� /0���ก����D�ก���ก��ก���-ก$�#-.��	.�I��  ก�������-ก$�8�ก��.  2551:  

5-9) 4-,����#�'��	.
������	,
���������'��� '����.��-������
������0���
�
�)����,���ก���"� �� 

������(
� +'�ก����'ก���-ก$���(/
'��(
�ก���2���������$Iก�����/������)�!�"� J���� , 

11 �-�� �����0���
�"(
���'��(� ก���� ���G(����	,
���������'��� ��	,
�0���(���!�!�� �����G( � 

����/���������"����)����ก����� ,��������'(���������� ,�ก�'#-.�ก��ก��'0���! ��"��
���" 

+'�
������1��� ,�ก�'#-.�������
�I����ก���� ���G( �0���(��ก�� ��/������G�D�ก��
��%�����G(� ,

6'(�����	,
�ก(��1�� (New Zealand Association of Science Educators.  2011: 28-33) ���ก��

�� ���G(+'��!(��1����
�I�� �0���(��ก�� ��6'(��'�ก(��1����
� �����
�ก�������ก����'#�.�/G�#
�

��ก�� �� 4-,��0���
�� ,��"(
�� ��/)���'/)����-,�#
����ก/G"� (Caroline Cotton.  2011: 42-43) '�� 

��.�2G(������-�6'(�����!�'ก��ก������  ��	,
� �N+"��� �������������'��� +'��!(��1����
�I�� 

/0�������ก�� ��!�.���8���-ก$�"
����� � ,� ��	.
������	,
�ก���ก�'���ก��/0�����N+"��� �� ก��

ก��,��.0����'��  ก����ก�ก7/8���!�"�  �N+"���� 5�DO% ��กd"ก��D%������� ��������'��� ���

���+�+�� ก��2��"�!	.
�����! ���� ��	,
��(��	.
������!���� ��	,
��N+"��� ��� �������/������

�
����ก����� ,������'(�����������
���" ���/������������(��ก�� ���ก�'��ก$�ก��

�ก(��1��� ,�0���
���ก��'0���! ��" 
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��	�������	����ก	��
��� 
 1. ��	,
�����!�'ก��ก������  ��	,
� �N+"��� �������������'���  +'��!(��1����
�

I��  /0�������ก�� ��!�.���8���-ก$�"
����� ��(� ���/��8�5�� E1/E2 6�)�(
�ก�)� 80/80 

 2. ��	,
�-ก$����/��8�2�#
�!�'ก��ก������  ��	,
� �N+"��� �������������'���  +'� 

�!(��1����
�I��  /0�������ก�� ��!�.���8���-ก$�"
�����  

 

��	���	������ก	��
��� 
 ก����������.�� .�0���(6'(!�'ก��ก������  ��	,
� �N+"��� �������������'���  +'��!(

��1����
�I��  /0�������ก�� ��!�.���8���-ก$�"
����� � ,� ��D5�� ��	,
��
���������'ก��ก���

�/��������G('(����������������!���� ��(ก����ก�� �� ����������,��"����	.
�������G('(��

�������/"�%� ,���/�������!(��1��� ,����! ��"����0������
�I����ก���� ���G( �0���(��ก�� ���ก�'

��ก$�ก���ก(��1��4-,���
�ก�������ก����'#�.�/G�� ,�0���
���ก��'0���! ��" "�
'����
�������

/0�������G���2G(� ,�ก ,��#(
���ก�������!�'ก��ก��� 

 

���������ก	��
��� 
  �!"	ก����#"$#�ก	��
��� 

  ���!�ก�� ,�!(��ก����������.�� . 6'(�ก) ��ก�� ��!�.���8���-ก$�"
����� 5���� ��� ,1 

�*ก���-ก$� 2554 +���� ��6"���"��������� �#"/�����8���% ������'ก������������  

 ก����������	����#"$#�ก	��
��� 

  ก��)�"��
�)��� ,�!(��ก����������.�� . 6'(�ก) ��ก�� ��!�.���8���-ก$��*� , 4 5���� ��� , 1 

�*ก���-ก$� 2554 +���� ��6"���"��������� �#"/�����8���% ������'ก������������ 6'(����ก

ก��/�)���������� (Purposive Sampling) �0���� 40 ��  

 ���% ����&'ก(	 

  1. "�����
�/��  �	
 ก����'ก���� ���G('(��ก���!(!�'ก��ก������  ��	,
� �N+"��� ��

�����������'��� +'��!(��1����
�I�� 

 2. "�����"�� �	
 ���/��8�2�#
�!�'ก��ก������  ��	,
� �N+"��� ������������

�'��� +'��!(��1����
�I�� ���ก
�'(�� 3 '(�� 6'(�ก) 
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 2.1 2�/��d�8�k���ก���� ����!����  ��	,
� �N+"��� �������������'��� 

 2.2 ����/�������ก���ก(��1������������/"�% 

 2.3 ����� ��"�2� 

 ��)*��	 

  ��	.
����!�'ก��ก������  ��	,
� �N+"��� �������������'���  +'��!(��1����
�

I��  /0�������ก�� ��!�.���8���-ก$�"
����� ���ก
�'(�� 3 ��)��ก���� ��  �")����)����

��)���
�!�'ก��ก����)
���� 5 !�'ก��ก��� +'��")��!�'ก��ก����!(ก�����ก����'ก���� ���G(���

�!(��1����
�I�������.�ก�����ก�� 6'(�ก) 

   �����ก	��������� 1 :  ,-������� ���ก
�'(�� 

    !�'ก��ก���� , 1 ��	,
� ก���ก�'���ก��/0�����N+"��� �� 

    !�'ก��ก���� , 2 ��	,
� ก��ก��,��.0����'��ก����ก�ก7/8���!�"�                          

                        ����N+"���� 5�DO% 

    !�'ก��ก���� , 3 ��	,
� ��กd"ก��D%�������       

   �����ก	��������� 2 : /����	��0%�� ���ก
�'(�� 

    !�'ก��ก���� , 4 ��	,
� ��������'��� 

   �����ก	��������� 3 : ���-�-������#"$#�ก	�2�
��")*��/�
�"����� 

���ก
�'(�� 

    !�'ก��ก���� , 5 ��	,
� ���+�+�� � ,�!(��ก��2��"�!	.
�����! ���� 

 �!�!���	���#"$#�ก	�&'ก(	 

  ��������� ,�!(��ก������� �	
 5���� ��� , 1 �*ก���-ก$� 2554 +'��!(���� 21 ��� 

�������� 7 /��'��% /��'��%�� 3 ��� 

 �
�	�&�/�3�4/	! 

  1. ก	��������$-0�#"$ 6��	� 7�8	� �����-� ก���� ���G(� ,���,�"(���ก��1��� , 

��ก�� ��ก0���'#-.���ก/���ก��D%� ,��G��'#-.� +'�� ,��1����.���ก��"�(���(��ก�� ���ก�'����
��ก

�G(����/���/���������G(��	,
�(����0�"
�����0���(�ก�'�����#(���������
 �'#
���1��'(��

"��
������ก�� ��� /)���)����ก���������2�ก���� ���G(#
�"��
� +'�� #�.�"
�ก����'ก��

�� ���G( 4 #�.�"
� '��� .  
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   1.1 #�.�ก0���'��1�� (Problem Identification) ��
�#�.�� ,��G��'/���ก��D%")�� & 

��	,
ก��"�(���(��ก�� ���ก�'����"	,�"�� /������/�����ก0���'/�,�� ,��
���1�� ��(
���.��no�G(� ,��

�(����0�"
� 

 1.2 #�.���������%��1�� (Analysis) ��
�#�.�� ,��ก�� ����"(
��0������#(�����

��1��� ,"(
�ก���(����0�"
� 4-,���ก�� ��"(
�
8����/�,�")�� & � ,�ก ,��#(
�ก����1��6'( 6'(�ก) ����

/���"�#
���1�� 
8����2�� ,�ก�'#-.���ก/���"�#
���1����.�  ����-ก$�#(
�G�� ,�ก ,��#(
�ก��

��1�� 

 1.3 #�.��/�
��8 �ก(��1�� (Production) ��
�#�.�� ,��ก�� ������2���ก���ก( 

��1�� 4-,�/��!�ก��ก��)�"(
��0�#(
�G�� ,6'(��กก���(���(�����ก��� ,�������G( 
5��������

��������%#(
�G�� ,6'(��(�ก0���'��������ก���ก(��1�� +'���ก�� ��"(
�/������/�
��������

ก���ก(��1��6'(6�)�(
�ก�)� 3 ��8  

   1.4 #�.�"���/
�2����8% (Verification) ��
�#�.�� ,��ก�� ���")��ก��)��)��ก��


5��������6"�)"�
� ��	,
"�'/���)���8 ก���'!)���ก(��1��6'(' � ,/�'"�����ก��"����2� 

  2. "�0ก
�ก������� ��)���  ,-�������%�!/����	��0%�� -0�#"$ 6��	� 7�8	�  

�����-� !�'ก��ก������  ��	,
� �N+"��� �������������'��� � ,��'ก���� ���G(+'��!(��1����
�

I�� � ,2G(����������#-.��
� 4-,����ก
�'(�� 

   2.1 !�'ก��ก������  ��	,
� �N+"��� �������������'��� +'��!(��1����
�I�� 

���ก
�'(�� 3 ��)��ก���� �� '��� . 

    ��)��ก���� ��� , 1 : �N+"��� �� 

 ��)��ก���� ��� , 2 : ��������'��� 

 ��)��ก���� ��� , 3 : ���+�+�� � ,�!(��ก��2��"�!	.
�����! ���� 

 2.2 �G)�	
��G#
�!�'ก��ก������  ��	,
� �N+"��� �������������'��� +'��!( 

��1����
�I�� � ,2G(����������#-.��
� 4-,����ก
�'(��  �0�! .���ก���!(!�'ก��ก������   �2�ก��

��'ก���� ���G(  ������ก��"
�#
���1��� ,�!(��
�I����ก���� ���G(����0���)��ก���� ��  �J��

#
�����'/
��)
�����0�!�'ก��ก���  ����J��#
�����'/
��(����)��ก���� �� 
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 3. 2����9�:
;�	�ก	������  �����-� ����/�������ก���� ���G(��!����  ��	,
� 

�N+"��� �������������'��� 4-,���'��ก����'/
���'2�/��d�8�k���ก���� ����!����  ��	,
� 

�N+"��� �������������'��� � ,2G(�����/�(��#-.� �0���� 30 #(
 � ��ก$D���
������	
ก"
� 4 

"����	
ก +'���'��ก�d"�ก��� 5 '(�� '��� . 

 3.1 �����#(��� (Comprehension) �����-� ����/�������ก����������� 

/0���1#
���	.
��� ,6'(�� ����	

�����������ก"����# ก��/��� ก���)
����")��& +'�ก���# ��

�2�2���+�����% 

 3.2 ก���0�6��!( (Application) �����-� ����/������ ,���0������G( 6'(�ก)  

�+�����% ���กก�������8 ก�� � ,��ก�� ��6'(�� ������(�6��!(��/���ก��D%���)� ,�ก ,��#(
�ก��

! ��"����0����6'( 

 3.3 ก����������% (Analysis) �����-� ����/�������ก����ก���#(
�G���6� 

��
�
��%���ก
��)
� & ��	,
�������!	,
�+������)����"����2�#
���1�� 

 3.4 ก��/��������% (Synthesis) �����-� ����/�������ก������2� ก0���' 

��������	
��8 ก����ก���ก(��1��  

 3.5 ก����������)� (Evaluation) �����-� ����/�������ก��"�'/���)���8 ก�� 

�'/������ก(��1��6'(' � ,/�'"�����ก��"����2� +'���ก�� ��ก0���'�กDO%��ก����������)�

#-.����
� 

 4. ��	��	�	�=#�ก	�%ก$ 6��	�	��
��	&	���3  �����-� ก��� ,��ก�� ��� ��8  

ก����ก���ก(��1��6'(���ก������8  ���� �0�'��#�.�"
� +'�
����
��%�����G(����������/"�%

������  4-,���'��ก����'/
���'����/�������ก���ก(��1������������/"�%� ,2G(�����/�(��#-.�

�
� � ��ก$D���
������	
ก"
� 4 "����	
ก �0���� 5 /���ก��D% 4-,��")��/���ก��D%��"�.� 

�0���� 4 #(
"���0�'��#�.�"
� '��� .  

 4.1 #�.�������1�� (Problem Identification) �����-� ����/�������ก�� 

������1��� ,�ก ,��#(
�ก��/���ก��D%� ,ก0���'��(��ก� ,/�'5����#
��#"#(
��F������ ,ก0���'��(  

 4.2 #�.���������%��1�� (Analysis) �����-� ����/�������ก������/���"� 

� ,��
�6�6'( � ,�0���(�ก�'��1�� +'������D���ก#(
��F�����#
�/���ก��D%� ,ก0���'��(  
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 4.3 #�.�ก0���'��8 �ก(��1�� (Production) �����-� ����/�������ก�� 

����2���	
�/�
��������ก���ก(��1��� ,"��ก��/���"�#
���1�� ��	
�/�
#(
�G����,��"����	,


�0�6�/G)ก���ก(��1��� ,����6�(
�)��/���"�/�2�  

 4.4 #�.�"���/
�2����8% (Verification) �����-� ����/�������ก�� 


5�����6'(�)�2�� ,�ก�'��กก��ก0���'��8 �ก(��1����.�/
'��(
�ก����1��� ,������	
6�) ��	
2�� ,6'(

����
�
�)��6�  

 5. ��	�������2� �����-� ก�����ก��#
���"�2� ��	,
�#(���8���!�"�#
�

�������/"�% ���,���กก��"�.���1��� ,!�'������"�.�/��"�I�� � ก��������"�2����	.�I�������G(

����������/"�% ���� ก�����2�����'/
�/��"�I����กก�)���-,�#�.�"
� ��	,
��(6'(#(
/���� ,

�Gก"(
���ก��"
���1��� ,"�.�6�(  4-,���'��ก����'/
���'ก����(��"�2�����������/"�%� ,

������������ก����'/
���'ก����(��"�2�����������/"�%#
� Anton E. Lawson 

 

ก���%���
0#�ก	��
��� 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

5�����ก
� 1 ก�
������'��ก������� 

 

 

 

���% ��
��!    

ก����'ก���� ���G('(��ก���!(!�'

ก��ก������  ��	,
� �N+"��� �����

��������'��� +'��!(��1��

��
�I�� 
 

���% ��	� 

���/��8�2�#
�!�'ก��ก������  ��	,
� �N+"��� ��

�����������'���  +'��!(��1����
�I�� �  3 

'(�� 6'(�ก) 

1. 2�/��d�8�k���ก���� ����!����  

   ��	,
� �N+"��� �������������'��� 

2. ����/�������ก���ก(��1������������/"�% 

3. ����� ��"�2� 
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����
8	�#�ก	��
��� 
 1. !�'ก��ก������  ��	,
� �N+"��� �������������'���  +'��!(��1����
�I��  /0����� 

��ก�� ��!�.���8���-ก$�"
����� � ���/��8�5�� E1/E2 6�)�(
�ก�)� 80/80 

 2. 2�/��d�8�k���ก���� ����!����  ��	,
� �N+"��� �������������'��� #
���ก�� ��!�.� 

��8���-ก$�"
����� � ,�� ��'(��!�'ก��ก������  ��	,
� �N+"��� �������������'��� +'��!(

��1����
�I��  � ����������� ��/G�ก�)�ก)
��� ��
�)��� ���/0���1���/��"�� ,��'�� .05 

 3. ����/�������ก���ก(��1������������/"�% #
���ก�� ��!�.���8���-ก$�"
�����  

� ,�� ��'(��!�'ก��ก������  ��	,
� �N+"��� �������������'���  +'��!(��1����
�I�� � �����

������ ��/G�ก�)�ก)
��� ��
�)��� ���/0���1���/��"�� ,��'�� .05 

 4. ����� ��"�2� #
���ก�� ��!�.���8���-ก$�"
����� � ,�� ��'(��!�'ก��ก������  ��	,
�  

�N+"��� �������������'���  +'��!(��1����
�I��  � ����������� ��/G�ก�)�ก)
��� ��
�)��� 

���/0���1���/��"�� ,��'�� .05 



 

 

����� 2 

��ก
��
��������������ก�������� 
 

 

 ��ก����	
���

���
  �����	
������ก����ก�����������	
�����ก���� ���  �������!�����"�#

$
� ��"%��&��
 

  1. ��ก�����������	
�����ก���� ���ก
)*�
��������� 

   1.1 ���#$#�� ��*�
��������� 

   1.2 &���,� ��*�
��������� 

   1.3 �����	
�����ก���� ���ก
)*�
��������� 

  2. ��ก�����������	
�����ก���� ���ก
)ก����������.���/�&01$��&2�3�� 

   2.1 ���#$#�� ��ก����������.���/�&01$��&2�3�� 

   2.2 �
ก�4��!��
1��� ��	!�ก
� ��ก����������.���/�&01$��&2�3�� 

   2.3 �
ก�4���� 

�"����ก�������&01$���ก����������.���/�&01$��&2�3�� 

   2.4 )�)�� ���
ก����������� ��� 

�"��ก�����.���/�&01$��&2�3�� 

   2.5 ก��&���#����ก����������.���/�&01$��&2�3�� 

   2.6 �����	
�����ก���� ���ก
)ก����������.���/�&01$��&2�3�� 

  3. ��ก�����������	
�����ก���� ���ก
)/8�ก�	ก��# 

   3.1 ���#$#�� ��/8�ก�	ก��# 

   3.2  

�"��ก�������/8�ก�	ก��# 

   3.3 �����	
�����ก���� ���ก
)/8�ก�	ก��# 

  4. ��ก�����������	
�����ก���� ���ก
)���
#9�:�;���ก������� 

   4.1 ���#$#�� �����
#9�:�;���ก������� 

   4.2 &���,� ���))����)�
����
#9�:�;���ก������� 

   4.3  

�"��ก��������))����)�
����
#9�:�;���ก������� 

   4.4 ���&<�)
"���ก���
���&���#����ก���������� 

   4.5 �����	
�����ก���� ���ก
)���
#9�:�;���ก������� 
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  5. ��ก�����������	
�����ก���� ���ก
)���#��#��>��ก���ก�&01$������������"�? 

   5.1 ���#$#�� ��ก������ก�&01$� 

   5.2 ก��)��ก���ก�&01$������������"�? 

   5.3 �����	
�����ก���� ���ก
)���#��#��>��ก���ก�&01$������������"�? 

  6. ��ก�����������	
�����ก���� ���ก
)���##��$"8�� 

   6.1 ���#$#�� �����##��$"8�����*9"�ก��#�������>�����##��$"8�� 

   6.2 ก��&���#�����ก���&���ก��&���#�� 

   6.3 �����	
�����ก���� ���ก
)���##��$"8�� 

 

1. ��ก
��
��������������ก��������ก�����������
�� 

 1.1 ��������������������
�� 

  ,��)�  #
��#� (2551: 3) ����$����#$#���%� *�
��������� $#��>�� *�
��������!� 

#��/�����
!�#
��/C
��*��� ��#��>�)%�"�#�$�%�������#��&2� 2 &���,� �C� 

 *�
���������	�ก�$�%�����/�����$#��& ��	����ก�%�*�
������
��&�C�� ����ก% >%��

$�� �กD�:��#/�"� *�
�������������? $���
!�#
� ��������
!�#
� �&2�"�� ���*�
�����������ก

&���,�$���� �&2��$�%�*�
��������/�������#��>$#8������#��/������ก ����ก�%� *�
����$#8������ 

����ก% �������"�? �# /��#�� �
!� ����E.���	� �&2�"��  

 ��8"�  	!����ก8� (2545: 1) ����$����#$#���%� *�
��������� $#��>�� *�
����

����/�����
!�#
��/C
��*��� 	!���ก"�#�$�%����#���� 2 &���,� 

 *�
���������	�ก�$�%������
��&�C�� ����ก% >%��$�� �กD�:��#/�"� $���
!�#
� ���

�����
!�#
� �&2�"�� ���*�
���������	�ก�$�%�*�
���������#��>�!�#��/��$#%���.���#%

��
��&�C��  ���� *�
�����������"�? *�
�����# *�
����/��#�� �&2�"�� 

 �>�)
���	
���������"�?������.�.����$%�&�������� (2551: 24) ����$����# 

$#���%� *�
��������� $#��>�� *�
����������	�ก�$�%�*�
����:��#/�"����*�
����

�
������$?�8ก/��� F�����#��>�!�#��/������%���#%	!�ก
�����#%ก%��$��ก��#�,���"%��,�*������# 

	�ก���ก�%��#� ���"�� �����	
���8&�%� *�
��������� $#��>�� *�
����������	�ก

�$�%�*�
����:��#/�"����*�
�����
������$?�8ก/��� F�����#��>�!�#��/������%���#%	!�ก
�����#%

ก%��$��ก��#�,���"%��,�*������# *�
������������ก�%��>���������	
���
 ����ก% *�
����
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�������"�?  *�
�����#  *�
�������#�����"�*�,*  *�
����/��#��  *�
�����
!�  ���*�
����

���#����	�ก#$��#8�� 

 1.2  ���!�������������
�� 

 ���8/  �	����%�� (2551: 14-19) ���ก�%���%� *�
��������� �)%���ก�&2� 8  

&���,� �
���
 

 1. *�
�����������"�? (Solar energy) �ก��	�ก&<�ก���������?.#���������?����ก�� �
� 

)��������"�? *�
���������%��ก#�	�ก�������"�?	����%����& ����C���#%�$�Sก�TTU� *�
����

�������"�?	
��&2�*�
����$#8������ F����&2�"��ก!����� ��*�
����$#8�������C�� V ���� �/%� 

*�
����/��#�� *�
�����# *�
�������#����	�ก#$��#8�� �&2�"��  ��ก	�ก��
 �������"�?�
�

�&2�"��ก!����� ��*�
����	�ก�/C
��*���)��*/�������� 

 *�
�����������"�?���.�ก����
)#��%�&��#�4 1.7 x 105 ������
""? $�C�����)��%�ก
)

ก���/��
!�#
�  2.5 x 106 ����)��?���"%��
� (1 ����"
��
!�#
���) ��%�ก
) 12 ������
""? Y /
��.#� 

$�C���%�ก
) 7.3 ����)��?���) F���#��%�#�กก�%� 10,000 ��%� ��*�
�������#�8��?)�.�ก�/� (�!���4

����)ก
)*�
�����[��������/���.�ก "
���%���/%�  ��&\ *.�. 2541 *�
�������)��.,���.�ก��%�ก
)   

8,477.4  ����"
��
!�#
���)) �
�	��$S�����%� >��#�8��?��#��>�!�*�
�����������"�?���"กก���))�

.�ก#��/�&��.�/�?�����%���"S#���  *�
�����������"�?	��&2�*�
����$�
ก ��.�ก��� 

 ก��&���8ก"?�!�*�
�����������"�?#��/�&��.�/�? ��#��>�)%�����&2� 2 ��&�)) �C� 

ก���!����#����	�ก�������"�?#��/�&��.�/�?.��"�� ���ก���!�*�
�����������"�?�&���"

ก�����TTU�  ���.�.�������/���ก��)��ก�����"*�
�����
�ก�%�� .���[*��ก���!����#����	�ก

�������"�?#��/�&��.�/�?.��"�� ���#�ก��*
]������/�ก
���%���*�%$��� 	����%�����
)���#�

���#�$#���#���/��*�4�/�? �/%� ก���!��
!�����  ก���)�$�� �&2�"�� �"%�!�$�
)ก�����"

ก�����TTU�����*�
�����������"�?.���/��F��?�������"�?�

� ��&0		8)
�����"���8��TTU�������"

.���F��?�������"�?	����ก�%��/C
��*�������/�ก
��
�� V �& ��ก�����"ก�����TTU� �/%� >%��$�� �กD�

:��#/�"� �
!�#
� ��C���	�ก&�����:�,�* ���F��?�������"�?�%�� ���	�"�!� ��������
�������% �"%

��%����กS"�# ก�����	�*
]���!�*�
�����������"�?#��/��$��ก��&��.�/�?��%������8����#�ก��

�!�����ก����%��"%���C��� �*C���$�����*�
�����TTU�������"	�ก�F��?�������"�?#����#�$#���#

���������3���"�?#�ก �
� �"%����$��������8ก V ���$����#���	 ��ก�����	��!�*�
�����������"�?

#��/�&��.�/�?��ก	�ก�
ก�,�* ��*�
�����������"�?���#����%�
��.�ก���� �C�#���ก���)"%�

����������#����#�ก	�กก���/�*�
�����������"�?�#C���&���)����)ก
)ก���/�*�
������&�))���# 
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 2. *�
�����# (Wind energy) �&2�*�
������ก��&�))$�������#�"��ก!�����#�	�ก*�
�  

����������"�? �ก��	�กก�� ���"
� ���ก��*����#���� ����ก�� ��C���	�ก*�
�������#����

>�ก���ก�C�)�*C
�.�ก�#%��%�ก
����"%��)����4 ��))*�
�����#��#��>�!��&2���))������ (Stand 

alone) �*C���$�*�
����ก� �/%� ��$
�����
!�����/������/�&����� $�C�ก����)���
!� ������"

ก�����TTU� �*C���/���/�)�$�C�"%�� ����))����%� (Grid connected) �*C�����"ก�����TTU�� ��

��))�TTU� ����$1% ��ก�4���
	�"����/�ก
�$
��#	!����#�ก &0		8)
�#�ก���/�ก
�$
��#�*C�����"

ก�����TTU��
��.�ก#�กก�%� 20,000 �$%� ����*C���/���ก����)�
!�#�กก�%� 1,000,000 ���C��� 

 ��ก	�ก��
ก���/�*�
�����#�
���#��>�/�����%�#ก
)���C�����"?���F� $�C���))

�F��?�������"�?F�������ก�%��&2���))��#���� (Hybrid) �*C��/%������#��)) &0		8)
�"���8�����

�TTU�������"	�กก
�$
��#"�!���#�ก ��C���	�ก#�ก��&�
)&�8�ก
�$
��#���ก��#��:���ก�����"ก
�$
�

�# ก����C�ก"!��$�%�"��"

�����$#���# ก��)!��8��
ก����%���&2���)) ��#�

�ก��*
]���
��8����/�

��ก�����"ก
�$
��#�$�#��
!�$�
ก�)����� S����#�ก �
� 

 3. *�
�������#�����"�*�,* (Geothermal energy) �C�*�
����������	�ก���#���� 

�"����.�ก F�����	���%����& ���
!�����$�C����
!����>�กก
ก�กS)���%���$�%��"�*C
����  *�
�������#����

�"�*�,*>C��%��&2�*�
����$#8������ ��C���	�ก���#��������!���ก#��/�	��#%#��
�$#�"��)��%�����	

ก��� ��.�ก�
��������% ก��������#������ก#��/���	�!����.��ก���
��
!����&�"�*C
�.�ก �*C���!�

$�������&2�"
�ก�������
)���#���� �����!��
!������

�ก�
) �
�#��/�  ���#������������#��>�!�#��/�

�*C�����"ก�����TTU� $�C��/��*C��ก���ก�"� �&2�"�� 

 &0		8)
�ก�����"ก�����TTU�	�ก�$�%�*�
�������#�����"�*�,* ���#��84$,�#��#%���

#�ก�
ก���#�ก��*
]�� �
�  .��ก���/���))�TTU� 2 ��	� ก��*
]�����.�.�����ก���!���	�$�%�

*�
�������#�����"�*�,*  ��#�

�ก��*
]�����.�.������	��!����*�
����	�ก$���$������ (Hot 

dry rock) ���	�ก�$�%����#�
��"�:�4� (Geopressured) #��/�&��.�/�? F���	��!��$��
ก�,�* ��

�$�%�*�
�������#�����"�*�,*��� �
�������" 

 4. *�
����/��#�� (Biomass energy) �&2��$�%�*�
�������#�&��#�4#�ก�&2��
��
)��� 

4  ��.�ก /��#��#�ก��	�����%�
���&�กC�)�8ก)����4��.�ก �
)�%�/��#���&2��$�%�*�
����,���� 

&��������#��84�%���%������ .���[*����&�����ก!��
�*
]��F���>C��%�/��#���&2��$�%�*�
����$�
ก

 ��&����� ก���&���&/��#���*C���$��ก��*�
�����

��)%��&2�  2 ก��)��ก���C� ก��)��ก�����

���#������#� �&2�ก��)��ก������/��#��.���/����#���� ����ก% ก��)��ก���*.���F�� 

(Pyrolysis) ก��)��ก��ก�
������ (Liquefaction) ���ก��)��ก���&��,�*�&2��กD� 
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(Gastification) ���",
4q?������	� �
����%ก
)ก��)��ก������/� F�����		����%����& ���/C
��*���� S� 

�/C
��*����$�� $�C��/C
��*����กD�กS��� ���ก��)��ก�����/����#� �&2�ก��)��ก������/��#��

.��ก��)��ก��/����#� ����ก% ก��)��ก���%������������#%�/���กF��	� (Anaerobic digestion) 

���",
4q?������	��&2��กD�/��,�* ���ก��)��ก��$#
ก (Fermentation) ���",
4q?������	��&2�

��������ก�E��? 

 5. *�
�����
!� (Hydro energy) ��ก	�ก	��&2�&0		
��!��
1��ก���!���/���" �� 

#�8��?�����
!��
��&2��$�%�*�
��������!��
1 ��#�8��?��ก���� *�
�����
!�	
��&2�*�
�������#�"��

ก!�����#�	�ก*�
�����������"�?�/%�ก
� �
!��&2��$�%�*�
�������#�ก��	�����%�
��.�ก ก��*
]���!�

*�
�����
!�#��/�&��.�/�? ���#����
]��ก�����ก��*
]��#���%��"%���C��� ����#	�ก�/�$�
กก��

�&�����*�
�����
ก�? ���
!��$��&2�*�
����ก��& 
)���C�������
!��*C���!��&�/���ก���ก�"� ���ก��

�!���/���" 	�#�ก��*
]���!�*�
�����
!�#����"ก�����TTU� 

 ก�����"�TTU�����*�
��
!� �&2�ก���&�����*�
�����
ก�? ���
!�������%��� C���$�C��%��

�กS)�
!��&2�*�
�����TTU� .�����
�ก
�$
��
!�������C���ก!������TTU� ก!��
����" ��.���TTU�*�
�

�
!� �
����%ก
)&��#�4�
!�����%��ก
�$
��
!�������
)���#��� ��$
��
!� 

 6. *�
������C�� (Wave energy) �C�*�
�����#���>%������$�ก
)����
!���#$��#8�� 

�ก���&2���C������� ����%/��u0v� ก���!�*�
������C��#����"ก�����TTU�"������
����C���ก!������TTU� 

*�
������C��������"
����%)�����
!�)����4$����%�����$
�� ��$���C��  ����$��� �����C���ก!�����

�TTU�	�#�/%���&w��$���C���������� ����%�%��F
��%��/%����
� ���& /%���%����
�&2�/%��.�%� �&w����8>��&�%��

��ก������)� �#C����ก��������%��/%����
>�ก��C��F
�� ��#�	�ก�����%����%����� ��ก��	�>�ก�
��$�

 �
���%&�%���&w�����)� F���#��)*
� �����C���ก!������TTU��!��$��)*
�$#8� ��C�����>�กF
�� ��#���

"��"��	��&2������C�� �#C��*��/%����
���C���ก!������TTU�	�"ก����%/%��������C�� ��ก������)�

&�%����ก�� กS	����C�����������#�$#8��)*
� �����C���ก!������TTU���ก��)$���� �ก��$#8������

�/%���
�&"����������#���C�� 

 ���.�.���ก�����"�TTU�	�ก*�
������C���
��#%*
]��#�ก�
ก ��C���	�ก.���TTU�

"���))�������� �
�#�>���#�	��/��������� �"%�#C���!��&�/����	��� V #
ก	�#�&01$�����C��� ���#

#��8# ����ก��ก��ก
�ก�%����C���	�ก���#��S# ���
!����� F���	�"���#�ก��*
]������ก�� "%��& 

��������TTU�������""%�$�%��กS�
�#��������#�ก �#C������)ก
)�TTU�������"���	�ก�$�%�*�
����  

�C��V ก���!�*�
������C��#����"ก�����TTU� ��		��!��&�/�)����4�#C��/������ $#�%)���

/��&��#� $�C�"�#�ก��"%�� V �������%��&�#%>��  
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 7. *�
�����
!� �
�-�
!��� (Tidal energy) �
!� �
�-�
!����&2�&��ก<ก��4?���:��#/�"� 

����ก�� �
� ��C���	�ก���:�*� ����������� ���������"�? ������	
���?���ก���!�"%�.�ก 	��ก�����

����������8����
�����������"�? .�ก ���	
���? ���%���������"�������ก
� �!��$��ก���
!� �
�����8�

����ก�%��
!��ก�� (Spring tide) ���
� �
� 15 ��!� ����
���# 15 ��!� ����ก�����������"�!��8����
����

�������"�? .�ก ���	
���? ���%�����"

�[�กก
� �!��$��
!����"S#�������ก�%��
!�"�� (Neap tide) ��

�
� �
� 8 ��!� ����
���# 8 ��!� �����ก���
!� �
�-�
!������"%���
�	��ก��$%��ก
�&��#�4  6 /
��.#� 

�
!� �
�-�
!���	��ก�� �
����%"�������"��)��%����#��������"�? .�ก ������	
���? �
��

�*�
����	�ก

�
!� �
��
!��� 	��	
��&2�*�
����$#8��������&�))$���� 

 $�
กก���!�*�
����	�ก�
!� �
�-�
!����&�/�&��.�/�? ���
����#�"ก"%�� �����
)�
!�

��� �
��� �!��$���#��>�&�����*�
�����
ก�?�$��&2�*�
����	��?����&2�*�
�����TTU� �
ก�,�* ��

*�
����	�ก�
!� �
�-�
!����
��.�ก#��%�&��#�4 3 x 1012 �
""? �!�$�
)��&�������� ���#�ก����ก��

�
ก�,�*������#�&2��&��� ��ก���!�*�
�����
!� �
�-�
!���#��/�&��.�/�?��)����4���#�*��
� ��

�
!�������8����)����4&�ก�
!������ �"%กS�
��#%���#�ก��*
]��*�
�������������
 ��C���	�ก#�&01$���

��C����>������!�$�
)������%���กS)�
!� 

 8. *�
�������#����	�ก#$��#8�� (Ocean thermal energy) �&2�ก�����"*�
���� 

.�����
����#"%���84$,�#� ���
!���#$��#8�� ��C���	�ก*C
�������.�ก&��#�4 3 �� 4 �%�� &ก

��8#��������
!� �
��

�*�
�����������"�?�������
!�����
)	��#�กก�%�*C
���� *�
�������#����������#

���%��#$��#8��	���
)�&2��$�%�*�
��������!��
1�$�%�$���� ก��*
]���!�*�
����	�ก#$��#8��#�

�/�&��.�/�? 	���&2������C�ก$������ก�����"*�
����	�ก�$�%�*�
����$#8������ "��)��%�����
�#�

�������"�?���% 

 $�
กก�����"*�
�������#����	�ก#$��#8�����
����#�"ก"%�� ���84$,�#�������

�
! ��� ��)�ก
)����
! ��� ���%��  	�ก���#"%���84$,�#� ���
! ����)�� ��4��#$��#8����


�
ก��������"�?����!�#��&2�$�
ก��ก�������.���TTU�*�
�������#����	�ก#$��#8�� 

  	�ก���ก�%��#� ���"�� �����	
���8&�%� *�
��������� #� 8 &���,� ����ก% *�
����

�������"�? *�
�����# *�
�������#�����"�*�,* *�
����/��#�� *�
�����
!� *�
������C�� 

*�
�����
!� �
� Y �
!��� ���*�
�������#����	�ก#$��#8�� 
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 1.3 ������������ก��������ก�����������
�� 

 ��������#� ����$ 

 *�/1?:�#�  :���.#ก ? (2548: 82) �����ก����C��� ก��*
]��/8�ก�	ก��#ก���������� 

��������"�? �!�$�
)�
ก�����/

�#
:�#��ก��.���/�&��.�/�?	�ก����?��������"�?�*C��ก����ก�� 

��ก#
� #�	8�#8%�$#���*C��*
]��/8�ก�	ก��#ก������������������"�? �!�$�
)�
ก�����/

�#
:�#��ก��

.���/�&��.�/�?	�ก����?��������"�?�*C��ก����ก����ก#
� �����ก����ก�����������������#��� ���

�����	"�"�"%�/8�ก�	ก��#ก������������������"�? ���
ก����� ������������/8�ก�	ก��#ก����������

��������"�?���*
]�� �
� 	�กก����	
�*)�%� /8�ก�	ก��#ก������������������"�?���*
]�� �
����%��

���
)��#�ก �����ก���������� ���
ก�����������������/8�ก�	ก��#ก������������������"�?���

*
]�� �
� #������$�
���������ก�%�ก%������� ����
ก�����#��	"�"�"%�/8�ก�	ก��#ก����������

��������"�?���%�����
)���ก�%����
)�� 

 ก��"?���  �	��# (2545: 72-74) �����ก����C��� ก��*
]��)�&<�)
"�ก����������"�? 

�!�$�
)�
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 5 ��C���ก�����"�กD�.FE��?	�ก*C/������>��� #�	8�#8%�$#���*C��

*
]��)�&<�)
"�ก����������"�? ��C���ก�����"�กD�.FE��?	�ก*C/������>��� �����ก��

&�����:�,�* ��)�&<�)
"�ก����������"�? ��ก��*
]���
ก�,�* ���
ก������������#��� �
ก��

&<�)
"� ����	"�"� 	�กก����	
�*)�%� ��#��>*
]��)�&<�)
"�ก����������"�?��� 4 )� .��#��%�

�
/�����#��������"

��"% .80  �
��& ���)�&<�)
"�ก����������"�?#�&�����:�,�*���������#���  

79.16/82.79 #�&�����:�,�*�����
ก��&<�)
"� 84.54/86.70 ����
ก����������� 75 #����#*��*��	

��ก�������)�&<�)
"�ก����������"�? 

 

2. ��ก
��
��������������ก��������ก��ก��������%�
��#&� '(��� )�*�� 

 2.1 �����������ก��������%�+��#&� '(��� )�*�� 
 ก����������.���/�&01$��&2�3�� �ก�� �
���

���ก�#C��&\ �.�.1969 .���4������- 

���"�?�8 ,�* (Faculty of health science) #$�������
��#�#���"��? (McMaster university) 

&����������� .������#�/���ก��	
�ก�����������$�ก
)�
ก��ก���*��?u}ก$
� $�
�	�ก�

���� ���

�&��%#$�������
���&������$�
3��#��ก�$����$%� �%���$1%�!��&�/�ก
)$�
ก��"� ���
ก��ก��

�*��? ��C���	�ก�
ก������� �ก���*��?	�"����/��
ก���������$?&01$���������ก��� "%�#���&\ 

�.�.1980 ��� �����ก�&��%���� ��C�� V �

����������������"�?����
��#���"�?$��ก$���



16 

 

�� ���/�"%�� V "�##$�������
�"%�� V �
��.�ก#�ก���� �
� "���	����#�ก�� ����&��%.�������

���
)&��>#��ก�����#
:�#��ก��$����$%��
��.�ก��&0		8)
� 

 &��*
�:?����  �8����
	 (2553: 333-334) ����$����#$#���%� ก����������.���/�&01$� 

�&2�3�� $#��>�� ก��)��ก����ก�����������������#"��	�ก&01$�����ก�� �
� .�����&01$��

�	��&2�

"
�ก��"8���$��
ก������ก�����#���ก��������������$����#��� �*C�����*)�!�"�)$�C��*C���$��ก��

���#� ���	������������ ��&01$��

�����"���� ����
ก�����&���#����ก��������������"���� 

���ก����������.���/�&01$��&2�3�� �&2�ก������������������
ก������&2�����?ก�����%�����	��� 

��C���	�ก���#������ก��)��ก�����#�F������#����ก�� �
�����"
��
ก�������� �
ก������&2�������

���ก���C)����$����#������&<�)
"����"�#������"���������� ����
ก������&2����&���#�������

 ��"���� )�)�� ��ก����������	�����%����
ก������&2�$�
ก ����&2��*�������!�������#����ก$�C�

����$��!�����!���%��

�  $�
ก��"�ก����ก��	��"���#����#�C�$�8%�����#%#� ��	!�ก
�  �
����%ก
)�,�*

&01$�������#"���ก�����#����
�$��ก$��� 

 �����  � ##4� (2550: 137-138) ����$����#$#���%� ก����������.���/�&01$��&2� 

3�� �&2�ก��	
��,�*ก��4? ��ก��������������/�&01$��&2����C���#C� ��ก��/%���$��
ก������ก��ก��

��������"�#�&U�$#�� .�������	�!��
ก������&��/�1�>��ก��4?&01$�	��� $�C������		
��,�* 

ก��4?�$��
ก�������/�1&01$� u}กก��)��ก���������$?&01$�����ก�&01$��%�#ก
��&2�ก�8%# F���	�

/%���$��
ก������ก�����#� ���	��&01$��

���%��/
��	� ����$S������C�ก�����:�ก�����$��ก$�����

ก���ก�&01$��

� ��#�

�/%���$��
ก������ก�����#�u~��� �ก���
ก��ก��)��ก����� ���ก��)��ก��

�ก�&01$�"%�� V 

 4
3,��  >������? (2551: 27-28) ����$����#$#���%� ก����������.���/�&01$��&2� 

3�� �&2���&�))$�C���:�ก�����������))$��������/�ก��"

��!�>�#$�C�&01$��&2�"
�ก��"8��$�C��!����

�
ก������$��ก�����#���	���ก��� "
�&01$�	��&2�	8�"

�"�� ��ก��)��ก��������������&2�

"
�ก��"8��"%��&��ก��*
]���
ก��ก���ก�&01$������$"8�����ก���C)��� ��#�����"���ก�� �*C��

��������#� ���	ก��ก ��"
�&01$���#�

���:�ก���ก�&01$�#8%�����*
]���
ก������������
ก��ก��

��������#�กก�%����#�������
ก�����	����#� ���*
]���
ก�������%ก���&2���������#��>��������.��ก��

/�
�!�"������� �
ก�����	�"�����ก��$����#����*��#�"�#	�ก�$�%� ��#��"%��V ���$��ก$��� �*C��

�!�#��ก�� &01$�$�C�"�)�!�>�#"%��& .���/�ก��)��ก���!����ก�8%# ���#�����&2��������!�$�C�

�!�������#����ก�ก%�
ก����� �%�����#�$��
ก������ก��ก��)��ก�������%��#���)) 	�กก����#C�

&<�)
"�	��� �*C���$��
ก�������#��>�ก�&01$����  
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 �
�����?  ����8ก��ก (2547: 13) ����$����#$#���%� ก����������.���/�&01$��&2� 

3�� �&2�ก��)��ก���������������������#���	�กก��)��ก���!����ก�8%# �*C���ก�&01$�$�C�

�>��ก��4?������	�ก����ก
)/���"&��	!��
����#����#�!��
1"%��
ก����� "
�&01$�	��&2�	8�"

�"��

 ��ก��)��ก���������� ����&2�"
�ก��"8��"%��&��ก��*
]���
ก��ก���ก�&01$������$"8�� ���

ก���C)��� ��#�����"���ก�� �*C����������#� ���	ก��ก ��"
�&01$���#�

���:�ก���ก�&01$� #8%�����

*
]���
ก������������
ก��ก����������#�กก�%����#�������
ก�����	����#� ���*
]���
ก�������%ก��

�&2���������#��>��������.��ก��/�
�!�"������� 

 *�	�"�  �8""�.&� (2550: 14) ����$����#$#���%� ก����������.���/�&01$��&2�3�� 

�&2���&�))ก��������������$��
ก�����������������"���� .���/��>��ก��4?&01$���/���"&��	!��
��&2�

"
�ก��"8���$��
ก������ก�����#"���ก�����	��������� ����ก���
ก����ก������������$? ����ก�&01$� 

F�����#��>��������	�กก���!�����&2�ก�8%#$�C�ก����������.���/�ก�8%#��Sก ��#�

�ก���!��
ก����������

ก���ก�&01$��&�/���/���"&��	!��
���� .������!�$�������&2�����!�������#����ก��ก���������� 

 �������4  	�""�,�� (2548: 8) ����$����#$#���%� ก����������.���/�&01$��&2� 

3��  �&2�ก�����������))�����
ก������&2��!��
1��:�$��������/�&01$����
ก�4������8#���C��&2�

	8�����#"������������$���� ������� ����ก�����#*����#���	�$��!�"�) ��&01$� .���/�ก����������

"�#ก��)��ก����������"�?�&2�*C
�3�� 

 �#:���  *�#�
� (2549: 11-12) ����$����#$#���%� ก����������.���/�&01$��&2�3�� 

�&2�ก��)��ก����������.���/��>��ก��4?&01$� ���#���������ก���ก�&01$���%��$��ก$����&2�

"
�ก��"8���$��
ก������ก��ก���������� ����������$?&01$��

��$�� ���	��%��/
��	� �������$����#���

�*��#�"�# �*C���&2� ��#����ก��"
�����	��C�ก�������ก�&01$���%���$#���# ก���!�����ก�	ก��#

ก����������	�����ก����������.��ก��/�
�!�"�������ก����������.���/�ก�8%#��Sก ���	�#�)�)���&2����

����!�����!�������#����ก��ก���������� "���	��&2��$�%�ก����������$���� ���
ก��������� 

 ก��?���ก��? (Gallagher.  1997: 332-362) ����$����#$#���%� ก����������.���/� 

&01$��&2�3�� �&2�ก��������������
ก�����"�����������	�กก������� .���
ก�����	��!�����%�#ก
��&2�

ก�8%#�*C�����$���:�ก���ก�&01$� .��	�)��4�ก�����#������"���ก���$��
ก���������
)ก
)ก���ก�&01$�

� ������ก
� &01$�����/�#��
ก�4��ก����ก
)/���"&��	!��
����#����#�
#*
�:?ก
)�
ก����� ก��	
�ก��

��������.���/�&01$��&2�3��	�#8%�����*
]���
ก������������
ก��ก����������#�กก�%����#������

�
ก�����	����#����*
]���
ก�������%ก���&2���������#��>��������.��ก��/�
�!�"������� 
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 )�����? (Barell.  1998: 7) ����$����#$#���%� ก����������.���/�&01$��&2�3��   

�&2�ก��)��ก�� ��ก���!���	�*C��	�"�)�!�>�#����������ก������ก�$S�  �����
�������#�#%#
���	

�ก����ก
)&��ก<ก��4?:��#/�"���/���"	������#����#F
)F��� &01$�����/���ก��)��ก����������	��&2�

&01$�����#%/
��	�#����#��ก$�C�#� �����
�#�ก #���������ก���ก�&01$���%��$��ก$��� 

 ��F (Duch.  1995: Online) ����$����#$#���%� ก����������.���/�&01$��&2�3��   

�&2���:�ก�������ก��������#��
ก�4��/�&01$��ก����ก
)/���"&��	!��
� ���
ก����� u}ก�$��
ก��������

�������$?���*
]���
ก��ก���ก�&01$� �
ก�����	����������
ก��ก����������"���/���"F���&��ก�) 

�������#��#��>��ก�������������/���
*��ก�ก������������%��#��84,�* ������#���"%��V ���#����%

ก%�������&2���������!��
1�!�$�
)ก����������.���/�&01$��&2�3�� 

 ���?* ����Fก (Torp; & Sage.  1998: 14-16) ����$����#$#���%� ก����������.�� 

�/�&01$��&2�3�� ����ก��	
�&���)ก��4?ก����������������	�กก���!���	 ����������ก���ก�&01$����

#����#�
#*
�:?�ก����ก
)/���"&��	!��
�F����
ก�������	*)�	� ก����������.���/�&01$��&2�3���

�

�&2��

��8�:��:�ก�������ก���������/��&2���������ก��	
�$�
ก��"� F���#��
ก�4��������
ก�����

�$�� ���&#��%���%�#��ก���ก�&01$� ���	��&2�����������$��!�����!������ก�))�,�*������#ก��

�������� �%�����#�$��
ก���������������!���	 $�
ก��"��������� �
�	�#�&01$��&2��ก�ก��� #�)�)��

��ก���"���#&���)ก��4?	�������%�����#ก�	ก��#ก���������� ��
)��8��$���������#�������"
�������

)��4�ก������"%��V �������������.�������ก
)/���"	���� ������ก
� �� 4�������������
ก�����	�>�ก�!��$�

�&2��
ก�ก�&01$����*
]���&��%ก���&2���������#��>��������.��ก��/�
�!�"������� ��ก��)��ก��

��������������:���
���	��&2�����%�#��ก���ก�&01$� ���#�$��������ก����������#���	 ��������#

ก��"C��C������ก�����������$�ก
)�
ก����� �&2��������!�����!�������#����ก�*C���$��
ก������ก��

ก������������%���#)��4? 

 	�ก���ก�%��#� ���"�� �����	
���8&�%� ก����������.���/�&01$��&2�3�� �&2�ก�������������

����#"��	�ก&01$�����
ก�����ก!�$�� �
�	�ก�>��ก��4?������	
��$� .�����&01$��

�	�ก��"8���$�

�
ก������ก�����#���ก��������������$����#��� �*C�����*)�!�"�)����!��$��ก�����#� ���	��

���������� ��&01$��

�����"��������
ก�����#��%���%�#��ก��&���#����ก���������� ��"���� 

 

 

 

 



19 

 

 2.2 ��ก,-�
.���(
������.�ก�����ก��������%�+��#&� '(��� )�*�� 

 &��*
�:?����  �8����
	 (2553: 333-334) ��������
ก�4��!��
1 ��ก����������.���/� 

&01$��&2�3������
���
 

 1. "���#��>��ก��4?����&2�&01$��������#"��ก��	
�ก��������������ก���/�&01$��&2� 

"
�ก��"8���$��ก��ก���������� 

 2. &01$�����!�#��/���ก��	
�ก��������������&2�&01$�����ก�� �
� $�C��&2�&01$����*) 

�$S������/���"	��� ���
ก�����$�C�#�.�ก�����	��ก�� �
�	��� 

 3. �
ก�������������.��ก��/�
�!�"���� (Self directed learning) ���$��������$� 

���#��� �!�"�)����"���� �
ก�����	��"���������ก���������� )��$����������
���C�ก��:�ก��

�������� �$�%������������&���)ก��4?ก������������� ��#�

�&���#����ก��������������"���� 

 4. �
ก��������������&2�ก�8%#�%���*C��&��.�/�?��ก�����$����#���  ��#�� �
ก�����#� 

�
ก���
)�%� ��#�� ���#�.�ก�����������ก����ก
)���#�"ก"%����$�%��)8������u}ก	
���))"���� 

�*C��*
]�����#��#��>��ก���!�����%�#ก
��&2���# ���#����!�"�)������#���%��$��ก$���	�#�

ก���������$? �
������$?���#�ก��"
�����	�%�#ก
� ��%����กS"�#ก��	
�ก����������.���/�&01$��&2�

3�� ��#��>���	�	
��$�������&2����)8������ �"%	��!��$��
ก����� ���
ก����ก���!����ก�8%# ���

�!�"�)����������$�#������	�#%�8%#��ก�*���*� ก��"
�����	�/� ��#��.���!�*
�������� ��	�!��$�

"�)&01$����*��� 

 5. ก����������	��&2�ก��)��4�ก�����#������)��4�ก���
ก��ก��)��ก��"%�� V 

��%��$��ก$����*C���$����#�F������#��� �!�"�)���/
��	� 

 6. ���#�������ก�� �
��

�	����#�,��$�
�	�ก�%��ก����������.���/�&01$��&2�3������ 

��%��

� $#�����#�%� 	��#%���)$�C�#����#���#�ก%��ก���������� 

 7. ก��&���#�����&2�ก��&���#��	�ก�,�*	��� .��*�	��4�	�กก��&<�)
"���� �� 

�
ก����� ���&���#�����#ก���$��� ���
ก����� 

 �����  � ##4� (2550: 137-138) ��������
ก�4��!��
1 ��ก����������.���/�&01$� 

�&2�3������
���
 

 1. �������
ก�����#�ก���%�#ก
���C�ก&01$����"��ก
)���#���	 $�C����#"���ก�� 

 ���
ก����� 

 2. �������
ก�����#�ก����ก�&��/�1�>��ก��4?&01$�	��� $�C����#�ก��	
� 

�,�*ก��4?�$��
ก�������/�1&01$� 
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 3. �������
ก�����#�ก���%�#ก
��������$?&01$� ���$����$"8 ��&01$� 

 4. �
ก�����#�ก��������ก���ก�&01$��%�#ก
� 

 5. ���#�ก���$��!�&��ก������!� ���/%���!�������#����ก�ก%�
ก�������ก�� 

����$��$�%� ��#�� ก����ก�� ��#�� ���ก���������$? ��#�� 

 6. �
ก�����#�ก����ก��������� �������$����#�������"���� 

 7. ���#�ก��ก��"8���$��
ก���������$������C�ก��ก���ก�&01$����$��ก$������ 

*�	��4���C�ก��:�����$#���# 

 8. �
ก�����#�ก����#C��ก�&01$� ��)��# ��#�� �������$? ��#�� ��8& ���&���#���� 

 9. ���#�ก��"��"�#ก��&<�)
"���� ���
ก����� ����$��!�&��ก�� 

 10. ���#�ก��&���#����ก���������� �

������������� ���ก��)��ก�� 

 �>�)
��4�"���"�?�����������"�?�$%���������? (Illinois Mathematics and  

Science Academy.  2006: Online) ��������
ก�4��!��
1 ��ก����������.���/�&01$��&2�3�����

�
���
 

 1. ��ก����������.���/�&01$��&2�3�� 	��!�����&01$����#���������ก���ก�&01$� 

��%��$��ก$����&2��
��
)��ก ����&2�	8�����?ก��� ����C
�$��������)��)� ��ก���������� 

 2. &01$�����&2�����?ก��� ��ก����������	�#���������ก���ก�&01$����$��ก$���#� 

���#F
)F����#%"��"
� #���&�))ก���ก�&01$��#%��%��� ก��$��!�"�)#����$���������F�����	

�#%����!�"�)��������S��
ก 

 3. ��/

�������
ก�����#�)�)���&2��
ก�ก�&01$� ���	�#�)�)���&2�����$��!�����!� 

���/%���$�C� 

 4. ��ก��)��ก�������ก������

�	�#�ก����ก�&����� ��#��"%��V �"%���#����

� 

�
ก�����	�"�������� �
�����"���� ก�����"���/
��	����#����#$#�� 

 &��*
�:?����  �8����
	 (2553: 340-341) ������� ��	!�ก
� ��ก����������.���/�&01$� 

�&2�3����� �
���
 

 1. )�������/�#���C
�$�����#%��#��>	
�ก����������.���/�&01$��&2�3�������%���$#�� 

�#��	#��*��� 2-3 ��C
�$���%��

� �����#��>	�ก!�$���&2�&01$��!�$�
)	
�ก����������.���/�&01$�

�&2�3����� 

 2. ��C
�$�������/�����&2�ก� ��"� �9������"��"
� #��!�"�)����������%���/
��	� 

�&2�������ก
������%���� �#%�$#�����	�	
�ก����������.���/�&01$��&2�3�� 
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 3. $�ก���#������#��#��> ���
ก������#%�
#*
�:?ก
)&01$�������ก!�$�� $�C�&01$� 

�����ก�ก���& �
ก����� ���
ก����ก������$����#��� 	��!��$��
ก������#%��#��>����$����#���

������$��!�"�)������ �
ก�����#����#��ก�!�)�ก�����������#�ก��ก���������� �!��$� ��

&�����:�,�*��ก���������� 

 4. �,�*������#�$�%�����������������!�������#����ก��ก�����$��������$� 

���#��� ����!�"�)�#%�$#���# #�	!����	!�ก
� �#%�*���*� �#%��#��>�/�ก������� กS	��!��$�ก��

���.���/�&01$��&2�3���#%&���)���#�!���S	 

 5. ��C���	�กก����������.���/�&01$��&2�3���&2���C����$#% �������
ก������
��#%�8����� 

ก
))�)���$#%����
ก�����"�������������$����#���������&���#�����#�������"���� ���	��"���

*����#&�
))�)���&2����/�
�!����	
��>��ก��4?����������#�$��$#���#ก
)��C
�$����ก����������

 ���
ก����� 

 6. ก����������.���/�&01$��&2�3�� ��	���)��8#��C
�$�ก������������ก�%� �"%�#C�� 

�%��ก��)��ก������$����#������� �
ก�����	�#����#��กF�
�ก�%� �����	ก
����	 ��C���	�ก�ก���%�

�
� ����C
�$�)����%������#%������ 

 7. ������������"%�������/��"%����C
�$�$�ก#������ก���& �
ก�����	�#�ก��������� 

�����ก���&��	�!��$�����!�"�)����#%�#)��4? 

 8. ���"���#����#/!���1��ก����C�ก�C��"%�� V �����#��>	
�����$�%������������ 

 ��#��	��	��!��$�ก�������)���8�� 

 	�ก���ก�%��#� ���"�� �����	
���8&�%� �
ก�4��!��
1��� ��	!�ก
� ��ก����������.���/�

&01$��&2�3�� �C� ��/

�������
ก�����	�#�)�)���&2��
ก�ก�&01$� ���	�#�)�)���&2�����$��!� 

����!����/%���$�C� ���"���#��>��ก��4?����&2�&01$��������#"��ก��	
�ก��������������ก���/�

&01$��&2�"
�ก��"8���$��ก��ก���������� #��*��� 2-3 ��C
�$���%��

� �����#��>	�ก!�$���&2�&01$�

�!�$�
)	
�ก����������.���/�&01$��&2�3����� ��ก	�ก��
��C
�$�������/�����&2�ก� ��"� �9������

"��"
� #��!�"�)����������%���/
��	��&2�������ก
������%���� �#%�$#�����	�	
�ก����������.���/�&01$�

�&2�3�� �����	
�	������!���&�))ก��	
�ก��������������ก���/�&01$��&2�3��#��/���ก��*
]��/8�

ก�	ก��# ����C
�$���C��� &w."�����#���*�
��������� 
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 2.3 ��ก,-�
����/�0��#�ก��
���� '(��#�ก��������%�+��#&� '(��� )�*�� 

 &��*
�:?����  �8����
	 (2553: 335) ��������
ก�4� ��&01$�����/���ก����������.�� 

�/�&01$��&2�3����� �
���
 

 1. �&2�&01$�����ก�� �
���/���"	�������ก��	�ก&���)ก��4? ���
ก�����$�C� �
ก�����

��	#�.�ก����/�1$���ก
)&01$� 

 2. �&2�&01$����*))%�� V #����#�!��
1 #� ��#��&��ก�)�*���*��!�$�
)ก��������� 

 3. �&2�&01$�����
��#%#��!�"�)/
��	� "��"
� �&2�&01$����#����#F
)F��� ��8#���C� 

������!�>�# $�C��ก�����#���
����	 ���
ก����� 

 4. �&2�&01$�����&2�&����S� �� 
�����  ��>ก�>������
��# �
��#%#� ���8"� 

 5. &01$����%�����#���	 �&2��������#����#���ก��� �"%�#%��� 

 6. �&2�&01$������������#��C������  ����$��  �ก��.��,
�����&2���������#%��  �#%*�� 

&���>�����
��# 

 7. �&2�&01$����#�ก����#�
)�%� 	��� >�ก"��� �"%�
ก������#%�/C���%�	����#%��������ก
) 

���#��� ���
ก����� 

 8. �&2�&01$������	#��!�"�) $�C�#���������ก������$��!�"�)���$������ �&2� 

&01$�������)��8#ก�������������ก���� ���$��ก$�����C
�$� 

 9. �&2�&01$�����#%��#��>$��!�"�)����
��� �&2�&01$����"���ก���!���	 ก��������� 

���ก����)��# ��#��$�C��������ก%��	��	�����!�"�) �#%��#��>	�������$�C��!��������%�� V 

�%�"����/����#������� 	��#%����%��8�:��:���ก���C)����$����#���	��&2���%����$�C��!�"�)$�C���

 �����#����&2���%���� 	!��&2�"����!�ก����ก��ก%�� 

 10. &01$��%�����#���#���������C
�$��
ก�� ��������ก
)$�
ก��"�ก����ก�� 

 ����� (Edens.  2000: 55-56) ��������
ก�4� ��&01$�����/���ก����������.���/� 

&01$��&2�3����� �
���
 

 1.&01$�	�"����������	�$��
ก��������ก���$��!�"�) #�ก���/C��#.����$�%���9��� 

���ก��&���8ก"?�/� 

 2. �&2�&01$�&����&w����#��
ก�4� 
�������)����

� F���	��������$��
ก�������� 

����ก���$��$"8�� ���������ก>���
ก��ก����� 

 3. &01$��

�	�"���#����#F
)F����*���*����	��!��$��
ก�����	!��&2�"���#�ก���!���� 

�%�#ก
����"������
����C��/%����ก���ก�&01$� 
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 4. &01$����	��ก���� ���ก
)�>��ก��4?����&2�	��� 

 5. ���	�"����/��!�>�#ก��"8���$��
ก���������/����#����*C��*
]���
ก��ก����� 

���
)��� ก���$��$"8�� ���ก���ก�&01$� 

 �>�)
��4�"���"�?�����������"�?�$%���������? (2006: Online) ��������
ก�4� 

 ��&01$�����/���ก����������.���/�&01$��&2�3����� �
���
 

 1. .�����������#��
ก�4������#��>$���������ก���ก�&01$���%��$��ก$��� �&2� 

�
ก�4�&01$�"�#�)):��#/�"��
���& 

 2. �>��ก��4?	�#��
ก�4�����8%���กF
)F��� �#%"��"
�  

 3. #�ก���&������&�������#� �#C��#� ��#���$#% V �*��#� ��#� 

 4. �#%��#��>�ก�&01$�����%�� V $�C���&�))ก���ก�&01$��#%��%��� 

 5. �#%#��!�"�)���>�ก"�����#��& 

 ������ (Delisle.  1997: 18-25) ������� 

�"����ก�������&01$���ก����������.��

�/�&01$��&2�3������
���
 

 1. ��C�ก��C
�$�����
ก�� .��*�	��4�	�ก$�
ก��"� ���>����ก���

�V ��ก�� 

��������������$�
� �
ก�����"���ก���$��ก��ก
)�
ก����� �������������ก���������� ����C
�$��

� V 

 2. ก!�$���$�%�ก���������� �#C����C�ก��C
�$�����
ก��ก�������������� ก%�����	�� ��� 

&01$� ���	�"���ก!�$���$�%�ก��������������
ก�����	��!�ก��������� �C)��� �$��*���*� ���"���#�

���#$��ก$������ ��#���*���*���ก���������� �

���/

������ ,�������,����ก�>����ก�� 

F���"���#�ก*����	�/%����ก���������� ���
ก����� ���	�"����!�ก��"��	��)�$�%�ก����������ก%���%�

#����%�����)��� ��ก	�ก�

�������"����&2��$�%�ก������������%��$���� ���
ก����������/%�ก
� 

 3. � ���&01$� .��&01$�	��&2� �����#���#��
ก�4��
���
 

  3.1 *
]�� �
���%���$#���# �
���C�&01$�#����#�$#���# ��#��>*
]�� 

�
ก�������������
��# ���#4? ����"�&011���� 

  3.2 #�*C
�3��#�	�ก&���)ก��4? ���
ก����� &01$�	�"�����������ก
)/���"

	��� ���
ก����� 

  3.3 ���%)�*C
�3�� ��$�
ก��"�ก���������� &01$����	��%�����#�

��������#��� 

��������
ก�� 

  3.4 ��#��>�/�ก�������ก��������$��ก$�����:� 
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  3.5 .�������� ��&01$�#��
ก�4������#��>$���������ก���ก�&01$���%�� 

$��ก$��� #�&01$��%��F������%��&01$�$�
ก����#%�%��/
��	��
ก �
ก�����	!��&2�"����!�ก����ก�� 

��������*��#�"�# ��ก�

���	#���:�ก���ก�&01$����$��ก$��� 

 4. ��C�กก�	ก��#ก�������ก����� �#C��� ���&01$� �
�#��������	�"�����C�กก�	ก��# 

ก��������������#C���!�����ก��"�#�

������
ก�������#��>#���$S���������ก���ก�&01$���� 

ก�	ก��#ก�������ก������������� �
�"���#����#��������ก
)/���"	��� ���
ก����� ��#��>*
]��

�
ก�����ก�����������$��ก�� �
�ก
)�
ก����� 4�����!�����ก�	ก��#�

����� 

 5. ������!�>�# �&2�ก��������!�>�#�*C��/%���
ก������� 4��!�����ก�	ก��#ก������� 

ก����� F���	�#����#���������
#*
�:?ก
)ก�	ก��#ก�������������"%�� 

�"�� �!�>�#	�"���

��#��>ก��"8���$��
ก������ก��ก��������������ก����������ก���!�����ก�	ก��#�*C��ก���ก�&01$� 

 6. ก!�$����:�ก��&���#���� ก��&���#����	������

��������
ก������������#����� 

��C
�$��&*���#ก
� ���ก��&���#����	�"����&2�ก��&���#����"�#�,�*	��� 

 �
�����? ����8 ��ก (2547: 21-22) ������� 

�"����ก�������&01$���ก���������� 

.���/�&01$��&2�3������
���
 

 1. ก!�$��ก��) ��&01$� ����ก% ก����C�ก��C
�$�����ก�������������	8�&�����?ก�� 

�������� �*C��ก!�$�� �)� "�%�"���ก���$��
ก������ก��ก��������������)����� 3 ���� ����ก% ����

���#��� �����	"�"� �����
ก��ก��)��ก�� ���#.��
��?$�C�$�
ก�ก4q?*C
�3������
ก�����"���

�������� �*C���$�)���8"�#	8�&�����?ก������������������� 

 2. ก!�$����������&01$� �����������ก
)#.��
��?������$�
�����%��
ก��������	� 

�������� �#C������ ���&01$����S	�����������!�����ก����������"�# 

�"��ก�������������� �*C���$�

#���$S�>�����#�&2��&�����ก��$��!�"�) �!�"�)������#�����)��� #���:���)��������#��>�!�#�

�ก�&01$� ���#�����)�������&2�3����ก���ก�&01$����$����	�ก�$�%� ��#���� �
���C����	��##"�

)�)���&2��
ก����� �*C��*�	��4�&�����:�,�* ��&01$����/%���$���#��>#���$S�,�*��#ก��

�������� ���
ก����� �����#��>�!��&�&2���������ก��ก!�$��ก�	ก��#ก���������������:�ก��

&���#���� 

 3. ������!�>�#�����ก�))ก�	ก��#ก���������� �!�>�#����������
�!�$�
)����/�ก��"8�� 

�
ก������$��ก��ก������&��%��������)������"���ก��  

 4. ก!�$���$�%� ��#���!�$�
)�$��
ก����������ก�������������������� .��ก��/�
�!� 

"���� 
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 5. ก!�$��ก��&���#���� .��*�	��4��

��������#�����������
ก�� ���������#��� 

	�*�	��4�	�ก���#����������$�%�� ��#�����$�#�ก
)&01$�����$� �����ก��&���8ก"?���#���������

��ก���ก�&01$�����ก���� ���  

 	�ก���ก�%��#� ���"�� �����	
���8&�%� �
ก�4� ��&01$�����/���ก����������.���/�&01$�

�&2�3�� ����&2�&01$�����ก�� �
���/���"	�������ก��	�ก&���)ก��4? ���
ก����� $�C��
ก�������	

#�.�ก����/�1$���ก
)&01$� �&2�&01$�����
��#%#��!�"�)/
��	� "��"
� �&2�&01$����#����#F
) 

F��� ��8#���C� ������!�>�#$�C��ก�����#���
����	 ���
ก����� �����	#��!�"�)$�C�#�������

��ก������$��!�"�)���$������ �&2�&01$�������)��8#ก�������������ก���� ���$��ก$���

��C
�$� ��� 

�"����ก�������&01$������	
��������#	�กก����C�ก��C
�$�����
ก�� ก!�$��ก��) ��

&01$� 	�ก�

�ก!�$����������&01$������������ก
)#.��
��?������$�
�����%��
ก��������	��������� 

 2.4 ����������ก�����
����% 
����/�0��ก��
��+��#&� '(��� )�*�� 

 &��*
�:?����  �8����
	 (2553: 339) �������)�)�� ���
ก�������� �
���
 

 1. �
ก�����"���#����#����"S#����$#���#����*���*�ก
)&01$����ก!�$�� $�ก�
ก�����

#����#������#�����ก���& �#%�$#���#ก
)&01$�	��!��$��
ก������ก�����#��ก�!�)�ก �����������

#�ก��ก�����*)�!�"�) 

 2. ��C���	�ก�&2�ก��������&2�ก�8%#�%�� �
ก�����	�"���#��
ก��ก���!����ก�8%#��� 

���#��#��>��ก��"��"%��C�����ก
)���C����ก�8%# 	��!��$�ก�����������%�#ก
� ���#�/�ก��ก�8%#

&���)���!���S	��������� �
� �/%� )�)��ก���&2�����!����"�# �&2�"�� 

 3. ��C���	�ก�&2�ก��������&2�ก�8%#�%�� �
ก�����	�"���"��$�
ก>�����#�!��
1 �� 

ก���!�����&2���# �
ก�����	�"���#����#�
)���/�)"%�����������
)#�)$#������!�����ก���$�

)���8�&U�$#������%�##C�ก
)�*C�����ก�8%#��ก���!���� 

 4. �
ก�����	�"���#��
ก�����#��#��>����&2�*C
�3����ก���!���� ���� �
ก���� 

ก�����$� �กS)��)��# ��#��"%�� V �/%� ก���/���#*���"��? ก���/�����"��?��S" �
ก��ก��

�
#,��4? ก�����$���ก���"%�� V 

 &��*
�:?����  �8����
	 (2553: 339-340) �������)�)�� �������� �
���
 

 1. �&2�����!�������#����ก��ก������� ���	�"���#���:�ก�����	��!��$��
ก�������#��> 

���	������������ .��ก��ก��"8���
���8�$��ก�����#���ก���������ก����$����#���  �&2����	
�

&���)ก��4?�$��
ก����� ���	��"����&2�����"���#�>��ก��4?"%�� V �*C���$��
ก�������#��>�����������  

�$��!�����!� ����!�������#����ก ����&01$�����%����	�$��ก%�
ก����� "���	�	
��"���#
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&���)ก��4?  �C�� ���C���#C�"%�� V �*C���!�������#����ก�$��
ก�������ก�����$��!�"�)������

��%���#%�)C��$�%�� 

 2. �&2�����/����/�1��ก��&U�����#������"��/����/�1�$��ก%�
ก����� ($�ก�
ก�����"��� 

ก��) *����#
����
�ก��)�ก�!�"�)$�C� ��#���ก%�
ก����� ���ก��"8���$��
ก������&������� ��#��

	�ก�$�%��C�� 

 3. ก��"8�� ����!��$��
ก������&������� ��#�� %�������%����กF�
� .��ก���/��!�>�#���

��ก��"8���$����	
ก�������"�%"��������� 

 4. ����!��
ก������$����������%�� 

�"��ก�������������� 

� ����$�ก!��
��	��ก�� 

������� 

 5. �����	�#%	!��&2�"����&2�����/����/�1�� ��� V �"%"���>%������
ก��ก��)��ก�� 

���$����#����ก%�
ก����� "���	�	
��"���#�C�� ��ก��� �
���&ก�4? �$�%���������"%�� V .�������	

#�ก�����������&*���# V ก
)�
ก����� 

 ������ (Delisle.  1997: 26-36) ������� 

�"��ก����������.���/�&01$��&2�3����� 

�
���
 

 1. ก���/C��#.�� (Connecting with the problem) �&2� 

�"���/C��#.�����#������# 

$�C�&���)ก��4?���#� ��ก
)&���)ก��4? ���
ก����� $�C�ก�	ก��#��/���"&��	!��
�����
ก�����"���

��/�1ก
)&01$�"%��V �*C���$��
ก������$S����#�!��
1����84�%� ��&01$��

�"%�ก���!�����

/���"&��	!��
� �� 

���
���"���*����#ก��"8���$��
ก���������������������#����$S���%��

$��ก$�������	���!������>��ก��4?&01$�����"���#��� 

 2. ก��ก!�$��ก��)ก����ก�� (Setting up the structure) �
ก������%���������$? 

�>��ก��4?&01$� �����%�#ก
������������ก����ก��������� $� ��#���*��#�"�#�*C���!�#��/���

ก���ก�&01$� �� 

���
�
ก�����	�"����%�#ก
��,�&��� �������#����$S��*C��ก!�$��ก��)

ก����ก�� 4 ก��)�
���
 

 2.1 ������ / ��������ก���ก�&01$� (Ideas) �C���:�ก�� $�C���������ก��$� 

�!�"�)����%�	��&2��&��� F����&���)��#C���##"�3�����"

����ก%��ก������� 

 2.2  ����S		��� (Facts) �C� ��#�����#�������ก���� ���ก
)&01$��

� F����&2����#��� / 

 ��#�����&��ก<���%���>��ก��4?&01$�$�C� ����S		��� ����ก���� ���ก
)&01$�����ก��	�กก���,�&���

�%�#ก
� $�C��&2� ��#�����#������#��������������#����� 
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 2.3 &����S����"�����ก��������� (Learning issues) �C� ��#������ก���� ���ก
) 

&01$��"%�
ก������
��#%��� 	!��&2�"�����ก����������*��#�"�#�*C���!�#��/���ก���ก�&01$� 	����%����&

�!�>�#���"���ก���!�"�) ����# $�C�&����S�ก����ก���C��V ���"���ก�����) 

 2.4 ��:�ก����ก�� (Action plan) �C���:�ก�����	��!�����ก�� �*C���$����#�F��� ��#����� 

"���ก�� .����)8�%��
ก�����	���#��>��ก�� ��#�������%���� 	�ก��� �$�%��� 

 3. ก����ก��&01$� (Visiting the problem) �
ก�����	��/�ก��)��ก��ก�8%#��ก�� 

�!���	&01$�"�#ก��)ก������������ 

�"����� 2 �"%��ก�8%#�%�#ก
�������ก����ก�� ������� ���

�!�����ก����ก���������$� ��#���*��#�"�#"�#&����S����"�����ก����������*��#�"�# 	�ก�$�%�ก��

��������"%��V �����!����#���������#�����"%�ก�8%# 	���� ��#��$�C����#����*���*��!�$�
)ก��

�ก�&01$� F��� 

���
�
ก�����	�#��������ก��ก!�$���"%��$
� ����� ���	��&2���%�*�������
��ก"���

�!�������#����ก��ก������������%��

� 

 4. ก����)��#���#��� "
�����	��C�ก�������ก�&01$� (Revisiting the problem) 

$�
�	�ก����"%��ก�8%#��� ��#����)>������� �$�ก�
)� ��/

�����������������ก����ก���������"%�

/

������ $�
�	�ก�

��$��
ก������%�#ก
�*�	��4���ก����ก�����������ก��

� �%� ��#���������*���*�

"%�ก���ก�&01$�$�C��#% &����S����&�ก�$#%�%����	 #�&��.�/�?"%�ก���ก�&01$� ���&����S���

����#%�&2�&��.�/�?���	�"
���
� �����"%��ก�8%#�%�#ก
�"
�����	��C�ก������$�C���:�ก������$#���#

����8����	��/���ก���ก�&01$� �� 

�"����
�
ก�����	����*
]���
ก��ก������������$?ก��"
�����	 

��#�

��
ก�����	����*)��������ก���ก�&01$��$#%V 	�กก����ก�&��������#��� ���#����$S�F���

ก
����ก
� 

 5. ก������������ $�C�&<�)
"�"�#�����C�ก(Producing a product or performance) 

�#C��"
�����	��C�ก������$�C���:�ก���ก�&01$����� �"%��ก�8%#����������$�C�&<�)
"�"�#������

�����C�ก��� F���#����#�"ก"%��ก
��&�"%��ก�8%# 

 6. ก��&���#����ก�������������&01$� (Evaluating performance and the problem) 

�#C�� 

�"��ก��������������
��8��� �
ก�����	��!�ก��&���#����ก��&<�)
"���� ��"����  ��

ก�8%# ����84,�* ��&01$� *���#�

����	��!�ก��&���#��ก��)��ก���!����ก�8%# ���
ก�����

���� 

 

 

 



28 

 

 &��*
�:?����  �8����
	 (2553: 341-344) ������� 

�"��ก�����.���/�&01$��&2�3�� 

��� 7  

�"�� �
���
 

 1.  

�	
��"���#����)%�ก�8%#  

���
�&2� 

��������)%��
ก�������ก�&2�ก�8%# V �*C���!� 

ก�	ก��# 

 2.  

�ก!�$��&01$�   

���
�&2� 

�������	
��>��ก��4?"%�� V �*C��ก��"8�� �
���8�$� 

�
ก������ก�����#"C��"
� ���	���#���$S�&01$�"%�� V ��#��>ก!�$����������&2�&01$�������ก���

���ก�������� ����ก�����#���	���%������	����$��!�"�) 

 3.  

��!����#� ���	&01$����ก!�$��  

���
�&2� 

�����
ก�����	�"����!����#� ���	�� 

&01$����"���ก������� F����
ก�����	�"����:�)������"%�� V ����ก���� ���ก
)&01$���� �
���
 

 3.1 �$��!�����#$�C����#$#�� ��&01$��

� 

 3.2 �:�)���>��ก��4?F����&2�&01$� 

 3.3 ก!�$����������
ก������#%������"���ก������$����#��� 

 4.  

��!�����ก����ก�������������"����  

���
�&2� 

�����
ก�����	�"���&<�)
"��
���
 

 4.1 �,�&����*C������$���������ก����ก��������� �:�)����:�ก����ก�� 

����$� ��#�� 

 4.2 ก!�$����:�ก������$�%���
*��ก���ก��������� 	
�������!��
)ก��&<�)
"���� 

 4.3 �#�/�ก��ก�8%#�)%�$������ �)%����ก
��&&<�)
"���%������� ����&2�����
��ก"

����!�������#����ก 

 4.4 �!�����ก����ก��������� ��#����%����������)
���ก 

 5.  

��
������$?���#���  

���
�&2� 

�����#�/�ก��ก�8%#�!� ��#��������	�กก���������#� 

��ก�&��������#��� �!�ก���,�&�������
������$?���#���������#��%�#����#�$#���#$�C��#% >�ก"���

����*���*����	��!�#��/��&2��!�"�)$�C��#% $�ก ��#��������#� �
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/%��ก
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 6.  

���8&���&���#���%� ���!�"�)  
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�����
ก������"%��ก�8%#��8&����� �� 

"�������&���#������� ��"��%� ��#������������#�#����#�$#���#$�C��#% #�ก�����*����� 
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ก������%�#ก
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 7.  

��!��������&���#�������  

���
�&2� 

�����
ก�����	��!� ��#��������#��!����� 

�&2������ .����	�������ก���!�����ก�� ��ก�8%# "

��"% 

�"����ก�&	�>�� 

�"���8����� ��

 

���
�
ก��������#�.�ก����������� ��ก�8%#"���� ������#�.�ก��&���#������� ��ก�8%#"����

���ก�8%#�*C��� �

�����&2�ก��&���#��ก��)��ก���!���� ���&���#��	�ก ��#�����#������$�#���� 

 	�ก���ก�%��#� ���"�� �����	
�	�����*
]��/8�ก�	ก��#��#� ��C��� &w."�����#���*�
����

����� .���/�&01$��&2�3�� F���&��ก�)���� 4  

�"�� �
���
 

 1.  

�ก!�$��&01$� �&2� 

�������	
��>��ก��4?"%�� V �*C��ก��"8�� �
���8�$��
ก����� 

�ก�����#"C��"
� ���	���#���$S�&01$�"%�� V 	���#��>ก!�$����������&2�&01$� ������	�u~������

	����$��!�"�) 

 2.  

��������$?&01$� �&2� 

�����
ก�����	�"����!����#� ���	��&01$����"���ก�� 

���$��!�"�) F����
ก�����	�"����:�)������"%�� V ����ก���� ���ก
)&01$���� ����ก% ��)8���$"8 ��

&01$�  �:�)��������ก�� �
�	�ก���$"8 ��&01$��

�  �����ก�� ��#������ก���� ���ก
)&01$� 

 3.  

�������:��ก�&01$� �&2� 

�����
ก�������������ก���ก�&01$� F����#�/�ก��ก�8%# 

"����!� ��#��������	�กก���������#���ก�&��������#��� �,�&�������������$? ��#������������ก!�$��

��������ก���ก�&01$� .���
ก�����"�����#��>������������ก���ก�&01$�����#%����ก�%� 3 

��:� 

 4.  

�"��	��)���
*:? �&2� 

�����
ก������"%��ก�8%#�%�#ก
��,�&�������"�%"��� 

�*C��"
�����%���:�ก����/%���ก�&01$����������8�"�#$�
ก�$"8����� 

 ��ก	�ก��
�����	
����	
�ก�	ก��#ก�������ก������&2�ก�8%#�%�� �*C���$��
ก�����#��
ก��

ก���!����ก�8%#������#��#��>��ก��"��"%��C�����ก
)���C����ก�8%# F���	��!��$�ก�����������%�#ก
�

 ���#�/�ก��ก�8%#.��ก���/�/8�ก�	ก��#��#����*
]�� �
�&���)���!���S	��������� �
�  

 2.5 ก�� ������3�ก��������%�+��#&� '(��� )�*�� 

 &��*
�:?����  �8����
	 (2553: 336-337) ���ก�%���%� ก��&���#����ก����������.���/� 

&01$��&2�3��	��"ก"%��	�กก��&���#�����))���#����&2�ก��&���#����	�กก������)$�C�	�ก

����� �*C���
����#������#��#��> ���
ก����� �"%ก��&���#����ก����������.���/�&01$��&2�3��

�
ก�����	��&2����&���#��"���� ���&���#���*C����#�/�ก��ก�8%# ก��&���#��&��ก�)���� 

 

 

 



30 

 

 1. ก��&���#�����#ก���$���$�C�*
]��ก�� ���
ก����� (Formative assesment) 

�*C��"��	��)���%�"�������������������)ก*�%����	8��� ก��&���#��	��������ก��)��ก����������

 ��"���� 	��"�������#�!�ก��&���#��"

��"%�
���ก ��ก����������	�ก���
��>���
��8������������

�������ก#� 

 2. ก��&���#������# (Summative assesment) �&2�ก��&���#������#$�C������ 

 ���
ก����� �*C��"��	��)���%� ����� ��"������#��>�!��&�/���ก��"�)�!�>�#������*����� 

��#��>�!��&�/����,�*	������#�ก�����*����� 

 ���C���#C�&���#��&��ก�)���� 

 1. &���#��	�ก�TU#ก���������� ���
ก����� (The learning portfolio) F����TU#�����

	��&2�����������#��)��#����� ���
ก���������������$��$S��84�%����&���)ก��4?ก���������� ��

�
ก����� 

 2. &���#��	�กก��)
���กก���������� (Learning log) �&2�ก��&���#��	�กก��)
���ก 

	�กก�	ก��#����
ก��������&<�)
"� .���&2�ก��)
���ก���#�ก����)8�
����� �>����� &���)ก��4? 

ก�	ก��#����!���%��/
��	� F���	�"����������$��$S��%� �
ก��������#��%���%�#��ก�	ก��#���#�

&���)ก��4?ก��������������������$?�:�)���������"�������&<�)
"� "���	�������������ก��

*
]��&�
)&�8�ก��&<�)
"���� ��"���� 

 �
���  �
"���
� (2547: 71) ���ก�%���%� ก���
����&���#����ก����������.���/�&01$�

�&2�3�� 	�"����
����&���#���$����)��8#�8ก���� �

����%�� ��ก��)��ก���������� �

�����

���#��� �
ก��ก���!�����8ก���� "���	��	"�"� .��ก��&���#��	�"���#��

�ก��&���#��

���#ก���$�����$�%������� (formative assessment) ���ก��&���#��"
������$�
�	�ก��������S	

��
� (summative assessment) F��������	�)%� 

�"��ก��&���#�� �*C��ก�����������������
���
 

 1. ก!�$���
">8&�����?����&U�$#�� ��ก��&���#�� 

 2. *�	��4� �)� " �ก4q? ��:�ก�� ����������	�&���#�� �/%� &���#��*
]��ก������ 

ก���!����� ���#��� "����#%�C#ก!�$���
">8&�����?�$���)	8�#8%�$#�����ก����ก���

� 3 ���� �C� 

���#��� �	"�"� ����
ก��ก��ก 

 3. ก!�$�����&���#���%�#����)������	��&2����&���#�� .�����&���#��������)��8#�8ก 

���� ��ก�	ก��# �/%� �
ก������
ก��ก��&���#��"���� �*C���&���#�� �����	���?&���#�� 

���&ก����&���#�� �	��$���������)8�������%�#&<�)
"���� �/%� ก�4� ���
ก��ก���*��?���&<�)
"����

)�$����&~��กS��	�/�*��)�� ������&~���%�#&���#������ 
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 4. ��C�ก�/�������������C���#C���ก��&���#�����$��ก$��� .��"�����������ก
) 

�
">8&�����? ��$�
ก��"�����
">8&�����?�����/� ��#�&>����������ก
)�ก4q?ก��&���#�� �/%� 

�/�ก������) �/�ก���
#,��4? �/�ก���
��ก"*9"�ก��# �/��))��)>�# �/�ก��)
���ก	�ก

����ก���� ��� �/��))&���#��"���� �/��TU#���#����� (portfolio) �&2�"�� 

 5. ก!�$����������>��������	�&���#�� �/%� ก��&���#����$�%��ก���!�ก�	ก��#ก�8%# 

ก��&���#����$�%���!�.���ก�� 

 6. �������$?�����	
�ก�� ��#��ก��&���#�� .���!��������ก��ก��)��ก�� �TU# 

���#����� ก��)
���ก ��#�� ��ก����) 

 7. ��8&��ก��&���#���*C��&�
)&�8� ��)ก*�%�� ��ก�������������*
]���
ก����� 

��#�

�&�
)&�8�ก�	ก��#ก�������ก����� �����ก�4�����&2�ก��&���#������8&��#�*C��"
������

ก������� ���*�	��4��/��ก4q?���ก!�$�� ����!���ก��&���#����$�%�������#�&��ก�)ก��

*�	��4�������#� 

  �������	
���
�����	
�&���#����ก��������

�ก%�� ��$�%�� ���$�
�ก��	
�ก�	ก��#ก�������

ก�����.���/�/8�ก�	ก��#��#� ��C���&w."�����#���*�
��������� .���/�&01$��&2�3��  

 2.6 ������������ก��������ก��ก��������%�
��#&� '(��� )�*�� 

 ��������#� ����$ 

 �
�����?  ����8ก��ก (2547: 82) �����ก����C��� /8�ก�������ก���������/�&01$��&2� 

3����ก���������� (Problem-Based Learning) ��C����9�<�	!�����)C
��"�� ���
)/

�#
:�#��ก��&\��� 

4 #�	8�#8%�$#���*C�������/8�ก�������ก���������/�&01$��&2�3����ก���������� ��C����9���	!����

�)C
��"�� ���
)/

�#
:�#��ก��&\��� 4 �����ก����ก������� ���
ก�����	�กก�����������/8�ก��

�����ก���������/�&01$��&2�3����ก���������� ��C����9�<�	!�����)C
��"�� ��ก����	
�*)�%�

�
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 4 ����������C����9�<�	!�����)C
��"�� .���/�/8�ก�������ก���������/�

&01$��&2�3����ก���������� #���ก��������%���ก4q?"

��"%������ 60  �
��& ��������"S# �&2�

	!����#�กก�%������� 50  ��	!�����
ก������

�$#�������
)�
��!��
1 .01 

 )81�!� �������? (2551: 97) �����ก����C��� ก����ก�����
#9�:�;���ก������� 

��������"�?������#��#��>��ก���ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 3 

.�������.�:��)!��8� �������
)ก��	
�ก����������.���/�&01$��&2�3�����ก��	
�ก�����������))�C)

����$����#��� #�	8�#8%�$#���*C���&���)����)���
#9�:�;���ก���������������"�?������# 

��#��>��ก���ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 3 �������
)ก��	
�ก��
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��������.���/�&01$��&2�3�����ก��	
�ก�����������))�C)����$����#��� ��ก����	
�*)�%� �
ก�����

�������
)ก��	
�ก����������.���/�&01$��&2�3��ก
)�
ก������������
)ก��	
�ก�����������))�C)����$�

���#��� #����
#9�:�;���ก���������������"�?������#��#��>��ก���ก�&01$������������"�?

�"ก"%��ก
���%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 4
3,��  >������? (2551: 178-185) �����ก����C��� ก��&���#��ก��	
�ก�������ก�� 

���.���/�&01$��&2�$�
ก (PBL)  �������/�*�������ก $�
ก��"��*�����"�?)
4q�" �4�

�*�����"�? #$�������
�������������.�] #�	8�#8%�$#���*C��&���#��ก��	
�ก�������ก�����

.���/�&01$��&2�$�
ก  �������/�*�������ก $�
ก��"��*�����"�?)
4q�" �4��*�����"�?  

#$�������
�������������.�] .�����&���8ก"?�/�$�
กก�� ����&�))ก��&���#����,�*��#"�#

�9���ก��&���#����ก���!�������� (A theory of performance evaluation) ��&�))ก��&���#��

"�#�������/����)) .���&���)����)ก
)#�"�3���
#)��4?	�ก�������84�8]�,���� 	!���� 5 �� 

#�����$� ��#��&��ก�)���� ���)��$�� 	!���� 9 �� ��	���?*�������ก 	!���� 40 �� �������"�*��?

/

�&\��� 2 &��	!�&\ก����ก�� 2550 	!���� 115 ��  �������/�*�������ก $�
ก��"��*�����"�?

)
4q�" �4��*�����"�?  #$�������
�������������.�] 	�ก��ก��&���#��������"%��V ��8&��

ก��&���#����,�*��#����%� ก��	
�ก�������ก�����.���/�&01$��&2�$�
ก ���4��*�����"�? 

#$�������
�������������.�]  )���8�
">8&�����?"�#$�
ก��"� ����*C���$��ก��&�����:�������8� 

�4��*�����"�? #$�������
�������������.�] ���#�ก���%�����#)8���ก,�* ������"�$�ก���

������ก#����##
���	��"����#����#ก��"C��C������ก�����	�����$����#��� ���ก��"8���$�����"

�/��C��ก�������������#����#$��ก$�������$#���#ก
)ก���������� �%�����#�$�����"���	
กก���)%����� 

�

���������� �����!�ก�	ก��# ก���"���#"
���) ����*��#�C���������.�.���"%��V �$��$#���#ก
)

ก���������� ���#�ก��������>��ก��4?����&2�&01$��$��$#���#ก
)ก�������ก����� ���	
��!�

��
� ��#���>��ก��4?����&2�&01$� ��#�

���	���?������	�&��	!�ก�8%#��ก�8%#$����"��"%�ก
���%��

���� 2 �����/��*C��	����&���#�������#ก���$��� ������"��� ���#��))�
����&���#����

ก����ก��������)��8#�

����#���������#� ���	 "���	�>��ก���!��&�/����� ���#�ก���������))

"��"�# ��#������ก�
)	�ก����"��������.���/�&01$��&2�$�
ก���"%��&\ ���"��"�#	��!���S	

ก����ก�� �*C���$���� ��#������ก�
) ����!�#�*
]��ก�������ก�����"%��& 
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 *�	�"�  �8""�.&� (2550: 77) �����ก����C��� /8�ก�������ก�����.���/�&01$��&2� 

3�� ��C���ก���������$? ��#���)C
��"�� ���
)/

�#
:�#��ก��&\��� 3 #�	8�#8%�$#���*C�������/8�ก��

�����ก�����.���/�&01$��&2�3�� ��C���ก���������$? ��#���)C
��"�� ���
)/

�#
:�#��ก��&\��� 3 

��ก����	
�*)�%� �
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 3 �����������.���/�&01$��&2�3�� ��C���ก���������$?

 ��#���)C
��"������/8�ก�������ก�����.���/�&01$��&2�3�� #���ก�����������%���ก4q?"

��"%����

�� 60  �
��& ��������"S#�&2�	!����#�กก�%������� 60  ��	!�����
ก������

�$#�������
)

�
��!��
1 .01 ����
ก�����#����#*��*��	"%�ก����������.���/�&01$��&2�3�������
)#�ก 

 �#:���  *�#�
� (2549: 85) �����ก����C��� /8�ก�������ก�����.���/�&01$��&2�3�� 

��C���*C
������� ���
)/

�#
:�#��ก��&\��� 3 #�	8�#8%�$#���*C�������/8�ก�������ก�����.���/�&01$�

�&2�3�� ��C���*C
������� ���
)/

�#
:�#��ก��&\��� 3 ��ก����	
�*)�%� �
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 3 

��������.���/�/8�ก�������ก�����.���/�&01$��&2�3�� ��C���*C
������� #���ก�����������%���ก4q?

"

��"%������ 60  �
��& ��������"S#�&2�	!����#�กก�%������� 60  ��	!�����
ก������

�$#����

���
)�
��!��
1 .01 ����
ก�����#����#*��*��	"%�ก����������.���/�&01$��&2�3�������
)#�ก 

 ����� ก��#���
� (2553: 113-119) �����ก����C��� ��ก��	
�ก�	ก��#ก����������.���/� 

&01$��&2�3�����#�"%��
ก��ก���ก�&01$� �
ก��ก���/C��#.������4�"���"�? ������#�u~����u~�����

 ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\���  3 #�	8�#8%�$#���*C���&���)����)�
ก��ก���ก�&01$����

�4�"���"�? �
ก��ก���/C��#.������4�"���"�? ������#�u~����u~����� ���
ก�����/

�#
:�#��ก��

&\��� 3 ก%�����$�
�ก��	
�ก�	ก��#ก����������.���/�&01$��&2�3�� ����&���)����)�
ก��ก��

�ก�&01$�����4�"���"�? ����
ก��ก���/C��#.������4�"���"�?ก
)�ก4q? ��ก����	
�*)�%� 

�
ก�����#��
ก��ก���ก�&01$�����4�"���"�? �
ก��ก���/C��#.������4�"���"�? ������#�u~����u~

����� ���
ก�����$�
�����
)ก�����.���/�ก�	ก��#ก����������.���/�&01$��&2�3�����ก�%�ก%��

����
)ก��	
�ก�	ก��#ก������������%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 ����
ก�����#��
ก��ก��

�ก�&01$�����4�"���"�?����
ก��ก���/C��#.������4�"���"�? $�
�����
)ก�����.���/�

ก�	ก��#ก����������.���/�&01$��&2�3�����ก�%��ก4q?������ 65 ��%��#��
��!��
1����>�"�������
) 

.01 
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 ก�)����?  *������
]�? (2554: 124) �����ก����C��� ก����ก�����
#9�:�;���ก������� 

��������"�?������#��#��>��ก������ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 

1 �������
)ก��	
�ก����������.���/�&01$��&2�3�� ���ก��	
�ก����������.���/�ก���:��#"������/
�

��ก���ก�.	��?&01$���������"�? #�	8�#8%�$#���*C���&���)����)���
#9�:�;���ก�������

��������"�? ������#��#��>��ก������ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 

1 �������
)ก��	
�ก����������.���/�&01$��&2�3�� ���ก��	
�ก����������.���/�ก���:��#"������/
�

��ก���ก�.	��?&01$���������"�? ��ก����	
�*)�%� 

 1. ���
#9�:�;���ก���������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 1 �������
)ก�� 

	
�ก����������.���/�&01$��&2�3�� ����
ก������������
)ก��	
�ก����������.���/�ก���:��#"������/
�

��ก���ก�.	��?&01$���������"�? #����
#9�:�;���ก���������������"�?�"ก"%��ก
� ��%��#�

�
��!��
1����>�"�������
) .01 

 2. ���
#9�:�;���ก���������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 1 �������
)ก�� 

	
�ก����������.���/�&01$��&2�3�� *)�%� �
ก�����#����
#9�:�;���ก���������������"�?$�
������

���ก�%�ก%������� ��%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 3. ���
#9�:�;���ก���������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 1 �������
)ก�� 

	
�ก����������.���/�ก���:��#"������/
���ก���ก�.	��?&01$���������"�? *)�%� �
ก�����#�

���
#9�:�;���ก���������������"�?$�
���������ก�%�ก%������� ��%��#��
��!��
1����>�"�������
) 

.01 

 4. ���#��#��>��ก������ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 

1 �������
)ก��	
�ก����������.���/�&01$��&2�3�� ����
ก������������
)ก��	
�ก����������.���/�ก���:�

�#"������/
���ก���ก�.	��?&01$���������"�? *)�%� �
ก�����#����#��#��>��ก�����

�ก�&01$������������"�?�"ก"%��ก
���%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 5. ���#��#��>��ก������ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 

1 �������
)ก��	
�ก����������.���/�&01$��&2�3�� *)�%� �
ก�����#����#��#��>��ก������ก�&01$�

�����������"�?$�
���������ก�%�ก%������� ��%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 6. ���#��#��>��ก������ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 

1 �������
)ก��	
�ก����������.���/�ก���:��#"������/
���ก���ก�.	��?&01$���������"�? *)�%� 

�
ก�����#����#��#��>��ก������ก�&01$������������"�?$�
���������ก�%�ก%������� ��%��#�

�
��!��
1����>�"�������
) .01 



35 

 

 

 ��������05�� ����$ 

 ������� (Candela.  1998: 177) �����ก����ก��������))�/�&01$��&2�3��ก
)ก�� 

������)))����� ���#���"%��������)�� ����)�))"
���C�ก ���
ก��ก�����/%��*��)�� ก�8%#

"
���%���&2��
ก��ก�����/%��*��)��/

�&\��� 2 	!���� 73 �� F��������)���������������/�

�����ก
��"%���%���������� " .���)%��&2� 2 ก�8%# �C�ก�8%#���������))�/�&01$��&2�3�����ก�8%#���

������)))����� �

����ก�8%#����
)ก������)ก%����������$�
���������� ����)/8������ก
� 10 

���ก�� ��ก����	
�*)�%� �
ก��ก�����/%��*��)�����������))�/�&01$��&2�3��#��������)���

ก�%�ก�8%#���������)))����� ��%��#��
��!��
1����>�"�������
) .05 �"%	�กก���
����#*��*��	"%�

��:�ก��������

�����)) *)�%�ก�8%#���������))�/�&01$��&2�$�
ก#����#����$S��%�.�������� ��

ก��������
)��#�กก�%� �

���
�&2���#�	�ก�
ก��ก�����/%��*��)���#%�8�����ก
)ก��������))�/�

&01$��&2�3��#�ก%�� 

 ����/T�T (Elshafei.  1998: Online) �����ก���*C���&���)����)��ก���������� �� 

�
ก�������������������:�ก����������.���/�&01$��&2�3��ก
)ก��������))&ก"�����/�*�/�4�" 2 .��

����!�ก����	
�ก��������ก
)�
ก�����.�������#
:�#��ก��"��&������
3��"���"� 	!���� 15 

$�������� 342 �� �)%��&2�$���������))&ก"� 8 $��� �����������.���/�&01$��&2�3�� 7 $��� 

��ก����	
�*)�%� �
ก�������������������:�ก����������.���/�&01$��&2�3�� #����
#9�:�;���ก�������

���ก�%��
ก�������������������:�ก��������))&ก"���%��#��
��!��
1 F����&2���#�	�กก������
ก�����

��������.���/�&01$�3�� ��#��>��������?���#����������"���� #�ก����#ก�8%#ก
��ก�&01$����

��#��>��������:�ก���ก�&01$������ก�%��
ก��������������))&ก"� 

 �#S���:� (McCarthy.  2001: Online) �����������������:�ก����������.���/�&01$� 

�&2�3������/��4�"���"�?���
)&��>#��ก�� �*C��*
]��#.��
��? ��C��������# .���!�ก�������

ก
)�
ก������ก�� 2 ก�8%#��SกV ������ 8 ��)����� ��)������� 45 ���� .��#�	8�#8%�$#���*C��

�!���	���#������#����%ก%��������"
� ���
ก����� ���#�ก���������$?�%�ก�����������))�/�&01$��&2�

3�� ��#��>*
]��#.��
��?����4�"���"�?�����%���� 	�ก$�
ก3��ก��)
���ก����.����/�
�$��$S��%� 

�
ก�����#�ก��*
]�����#� ���	���4�"���"�?"�������������*����#$���:��ก�&01$�.���
ก�����

�/�,���*���&2�"
�)%�/�
>�����#����ก����ก
)�����#���"
��
ก�����#����%ก%������ ������#� ���	#.�-

�
��?�$#%����ก�� �
��ก����ก
)�����#��%��>�ก"��� 
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 F�E�� (Sahin.  2010: 266-275) �����ก����C��� �� ��ก���/�ก��	
�ก�����������))

�/�&01$��&2�3�� ��C���&�
/1����#�/C���ก����ก
)Tw��ก�? ก��	
�ก�������ก�����Tw��ก�? ���������

���ก����"�? �����"
� �!�$�
)�
ก��ก��#$�������
� #�	8�#8%�$#���*C��"��	��)���#�
#*
�:?

��$�%�����#�/C���ก����ก
)Tw��ก�? ������#� ���	���������ก����"�? ���
ก����� ��ก����	
�

*)�%� ก��	
�ก�����������))�/�&01$��&2�3���!��$��
ก�����#����#� ���	����C���������ก�%�ก�8%#���

������))&ก"���%��#��
��!��
1����>�"� ���ก��	
�ก�����������))�/�&01$��&2�3���#%#���"%�

���#�/C���ก����ก
)Tw��ก�? ���
ก������

����ก�8%# ���*)�%�#����#�
#*
�:?���)�ก��$�%�����#

�/C��������#� ���	��������%��#��
��!��
1����>�"� .���
ก��������#����#�/C���$#C������/����/�1

"

��"%"��,��ก����ก��	�#���������#� ���	��"������,��ก����ก����� �
� 

 ��� (Yuan.  2008: 85-100) �����ก����C��� ก���%�����#�
ก��ก������/����*�ก�?.��

�/�ก��	
�ก�����������))�/�&01$��&2�3�� #�	8�#8%�$#���*C���&���)����)�
ก��ก������/����*�ก�?

ก%�����$�
������.���/�ก��	
�ก�����������))�/�&01$��&2�3�� ���
ก�����*��)����&�����	�� 

����*C���:�)�����#����$S� ���
ก��ก���ก����ก
)ก���/�ก��	
�ก�����������))�/�&01$��&2�3�� 

��ก����	
�*)�%� �
ก�������������.���/�ก��	
�ก�����������))�/�&01$��&2�3��#��
ก��ก�����

�*��# �
�	�ก,���������ก��%��#��
��!��
1����>�"� ��ก	�ก��
�
ก������
��$����#�$S��%�ก��	
�ก��

���������))�/�&01$��&2�3���%�����#�$��������#����$S� �������$?�>��ก��4?����"ก"%��ก
� ���

�����:�ก���ก�&01$�����&2��&���#�ก �
� #��
ก������#%ก�����������%�ก��	
�ก�����������))�/�&01$��&2�

3���!��$������ก������#�ก�ก���& 

 ��)�������Sก (Abdelkhalek.  2010: 123-129) �����ก����C��� ก���/���#ก���������� 

�*C���"���#���#*���# ���
ก������*��?�!�$�
)ก��	
�ก�����������))�/�&01$��&2�3��������" 

#�	8�#8%�$#���*C���:�)��&���)ก��4?��ก���/����ก��&�
)��:�ก���$��$#���#�!�$�
)ก��	
�ก��

���������))�/�&01$��&2�3�� ���ก���/���#ก������������ก���"���#���#*���# ���
ก������*��?

�!�$�
)ก��	
�ก�����������))�/�&01$��&2�3��������" ����*C��"��	��)&<�ก����� ���
ก�����

	�กก��	
�ก�������ก������
�ก�%�� ��ก����	
�*)�%� �
ก�����#����
)���#*��*��	���	�กก��

	
�ก�������ก������*C���"���#���#*���# ���
ก������*��?�!�$�
)ก��	
�ก�����������))�/�

&01$��&2�3��������" 
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3. ��ก
��
��������������ก��������ก��&6�ก��ก��� 
 3.1 �����������&6�ก��ก��� 

 &��*9"�  ���*�*
]�? (2540: 30) ����$����#$#���%� /8�ก�	ก��# �&2��C�����/%���$� 

�
ก�������#��>������������"���� #�ก��	
��C�������%���&2���))/%���$��
ก������ก�����#���	

�����"������� �!��$��ก���
ก����ก������$����#��� 

 �8���?  �$#�&�����:�; (2543: 234) ����$����#$#���%� /8�ก�	ก��# �&2��C��ก���������� 

���#8%��$��
ก����������ก��������� ����� $�C�&<�)
"�����"���� 

 /���"?  	
����� (2543: 10-11) ����$����#$#���%� /8�ก�	ก��# �&2�ก����)��#�C�� 

ก��������!���S	��&F����%��#�ก	�&��ก�)���� �!�/�
�	� /C����C��� 	8�#8%�$#�� ก�	ก��# ���ก��

&���#����  �
ก�������#��>��ก���������"����"�#���#��#��>������#���	 ����&2� 

�"��

"�#���ก!�$�������/8�ก�	ก��#�

�V �*C��*
]��ก���������� ��"��$�)���8�&U�$#�����"

���� 

 )81�กC
�  ���$���/ (2545: 91) ����$����#$#���%� /8�ก�	ก��# �&2���
"ก��# 

ก����ก�� �&2��C��ก�����/���$����F����&2�/8� ���C��&���# ���	
� �
��!�$�
)$�%��ก�������"�#

$
� ����C
�$����&���)ก��4? ���"%��$�%�����"���ก��	��$��
ก���������
) .��	
��������&2�/8� V 

)��	8���%��F�� ก�%��$�C�ก���&�� �����"%��������	��!� �
� 

 E8�"
� ����4� (Houston; et al.  1972: 10-15) ����$����#$#���%� /8�ก������� 

$�C�/8�ก�	ก��#�&2�/8�&���)ก��4?���	
��"���#����$��
ก����� �*C��)���8�&U�$#�����"

���� 

 )81/#  �������� (2543: 95-96) ����$����#$#���%� /8�ก�����$�C�/8�ก�	ก��# 

(Instructional package) �C� �C��ก�������$�����%��&��ก�)ก
� 	
�� ���������ก
��&2�/8� 

(Package) ����ก�%� �C��&���# �*C��#8%��$��
ก������ก��ก������������%��#�&�����:�,�* #�/C������ก 

$�����%�� �/%� Learning package, Instructional package $�C� Instructional kits ��ก	�ก	��/�

�!�$�
)�
ก������&2����)8������� �
��/�&��ก�)ก������))�C�� �/%� &��ก�)ก��)����� ก��

������&2�ก�8%#�%�� 

 �8����?  #���!� ��� ���
�  #���!� (2545: 51) ����$����#$#���%� /8�ก�	ก��# �&2��C�� 

ก�����/���$��������&2��
ก�4� ���C��&���# ����&2�ก���/��C��"

��"%���/��� �
��&��#ก
� 

�*C���$��
ก���������
)���#"���ก�� .����		
� �
��!�$�
)$�%��ก�������"�#$
� ����C��� ���

&���)ก��4? ���"%��$�%�����"���ก��	��$��
ก���������������� ��		
�����&2�/8���ก�%�� ��ก���&��

/8�ก�	ก��#��	&��ก�)���� ��C
�$������!��
�� �)�����ก���!�ก�	ก��# �
��8�8&ก�4? ��ก���

���#��� ���C���#C� $�C��C��	!��&2��!�$�
)ก�	ก��#"%��V ��#�

��))�
����&���#����ก���������� 



38 

 

 &��4�  /������C� (2553: 13) ����$����#$#���%� /8�ก�	ก��# �&2��C��ก�������ก�� 

��� �&2���
"ก��#���ก����ก��#��
ก�4����#�ก��	
��&2���))#� 

�"��"%��V �������&2��������� �
�

�*C���$��
ก����������ก�����&<�)
"�ก�	ก��#����"����"�#���#��#��>������#�"ก"%����$�%��

)8��� �$��ก��ก��������������"���� "�# 

�"�������)8����&2�ก��	
�ก������������������
ก������&2�

����?ก��� .��#�����&2����&��ก���$��!�����!�/%���$�C� �*C���%�����#�$��
ก�����&���)���#�!���S	

���)���8"�#�
">8&�����? 

 	�ก���ก�%��#� ���"�� �����	
�	�����*
]��/8�ก�	ก��#��#�  ��C��� &w."�����#��� 

*�
��������� .���/�&01$��&2�3�� ����$����#$#�� ��/8�ก�	ก��#��
�%�$#��>�� /8�ก�	ก��#

��#� ��C��� &w."�����#���*�
��������� ���	
�ก����������.���/�&01$��&2�3�� F���&��ก�)����

&��ก�)���� 3 $�%��ก������� ����ก% $�%��ก���������� 1 &w."�����# $�%��ก���������� 2 *�
����

����� $�%��ก���������� 3 ���.�.�������/���ก�����"�/C
��*���/��#�� 

 3.2 ��/�0��#�ก��
����&6�ก��ก��� 

 	��*�  � ���*/� (2552: 25) ������� 

�"����ก�������/8�ก�	ก��#����
���
 

 1. ��ก���*C��	
�$#��$#�%��C
�$����&���)ก��4? .��ก!�$����C
�$���/�  

 2. ก!�$��$�%��ก����� �*C���$�#����#��������ก
)��C
�$��������  

 3. ก!�$��$
���C����$��%����	 ���"��ก
)��C
�$�  

 4. ก!�$��#.��
��?���$�
กก�� .��ก��/�
�!��%�	�����&����������  

 5. ก!�$���
">8&�����? �*C��"���ก�����	��
�*9"�ก��#����ก�� �
� ���
ก�����  

 6. ก!�$��ก�	ก��#ก������� �&2��%������!��
1#�ก�*����&2�ก�	ก��#���	
��$�ก
) 

�
ก����������#C�&<�)
"������ก�������������"����  

 7. ก!�$���))&���#���� �*C���
����
#9�:�;���*9"�ก��#����ก��	�กก���/�/8�

ก�	ก��#  

 8. ��C�ก������"�C��ก�����.����C�ก�$��$#���#ก
)��C
�$�  

 9. $�&�����:�,�*/8�ก�	ก��#�*C�����84�#)
"� ��/8�ก�	ก��#�%�#��84,�*$�C��#%  

 10. ก���/�/8�ก�	ก��# �&2�ก���!�/8�ก�	ก��#��������	
���������*
]�� �
��&�����

���ก
)�
ก����� 

 E������? (Heathers.  1964: 344) ������� 

�"���!�$�
)�����ก�������/8�ก�� 

���������"�����
���
 

 1. &���#�����#���*C
�3��&���)ก��4?���# ���
ก�����  
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 2. ��C�กก�	ก��#ก������� ��:��������C��ก��������$��$#���#ก
)�
ก����� .��"���

�!����>�����#*���#������#"���ก�� ���
ก�����  

 3. ก!�$����&�)) ��ก�������  

 4. ก!�$��$������ �����&�������� $�C�	
��!�������#����ก��ก�������  

 5. ������))&���#�����
#9�:�; ���
ก������%�)���8�&U�&�����?��ก�������$�C��#%

�*����� �*C��&�
)&�8��ก��  

 )
��? (Butt.  1974: 85) �������$�
กก���������� �
���
 

 1. ก%�����	������"���ก!�$��.����%����%��V ก%���%�	�� ����ก����ก
)��C�������#�

�
">8&�����?���� 

 2. ��ก�����������������"�?�����ก�������ก���� ���ก
)��C������	��!� 

 3. � ����
">8&�����?�/��*9"�ก��#�����C
�$������������ก
� 

 4. �	ก�	��
">8&�����?�/��*9"�ก��#��ก�&2�ก�	ก��#�%��V .���!����>�����#

�$#���# ���
ก����� 

 5. ก!�$���8&ก�4?���	��/���ก�	ก��#�"%��"���$��$#���#ก
)�))u}ก 

 6. ก!�$����������/����))u}ก�"%��"���$��$#���# 

 7. ก!�$��ก��&���#�����%�	�&���#����ก%��$�C�$�
������ 

  �������	
���
 �����	
��!�����ก�������/8�ก�	ก��#"�# 

�"�� �
���
 

 1. ��ก�� ��#���)C
��"�� �����	
������ก��$�
��C������ก�������ก���� ��� �*C���/��&2� 

��������ก��	
�ก�	ก��#ก�������ก����� 

 2. ก!�$��ก��)����ก�������������	!������) ��)������ ��C���&w."�����#���

*�
��������� �
���
 

 2.1 $�%��ก���������� 1 ��C��� &w."�����# 	!���� 6 ��) 

 2.2 $�%��ก���������� 2 ��C��� *�
��������� 	!���� 6 ��) 

 2.3 $�%��ก���������� 3 ��C��� ���.�.�������/���ก�����"�/C
��*���/��#�� 	!���� 

3 ��) 

 3. ��ก��"
�/�
�
���$�
ก��"��ก�ก���ก����ก�� 

�*C
�3�� *8�:�
ก��/ 2551 ������� 

3 �������#)
"� �����  �*C��ก!�$���
">8&�����?�����������ก���������������������	�"����������� 

 4. ก!�$���>��ก��4?&01$�����/��&2�3����ก����������  

 5. � ���)������ ��C��� &w."�����#���*�
���������  
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 6. �������%#C���� ��/8�ก�	ก��#��#� ��C��� &w."�����#���*�
��������� .���/� 

&01$��&2�3��  

3.3 ���������ก����ก��&6�ก��ก��� 

 ��������#� ����$ 

 &��*9"�  ���*�*
]�? (2540: 68) �����ก����C��� ก����ก����ก���/�/8�ก�	ก��#����� 

����&�����3?���%����������"�?���#�"%����#��#��>��ก�����������&�����3?������#������������?

�����������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 1 ��ก����	
�*)�%� �
ก������������
)ก�����.��

/8�ก�	ก��#���������&�����3?�����������"�?ก
)����&2�������������&�����3?�����������"�? #�

���#��#��>��ก��&�����3?�"ก"%��ก
���%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 ���#����#�������� 

����?�����������"�? �������#�����%�������������"�?����������#����C�$�8%����

��������"�? �"ก"%��ก
���%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 �������#���������#�����������"�? 

�"ก"%��ก
���%��#��
��!��
1����>�"�������
) .05 

 	��*��4?  ��� ��� (2543: 82) �����ก����C��� ก���&���)����)�
ก��,��&<�)
"���� 

��������"�?������
#9�:�;���ก���������/���������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 1 ������

.���/�/8�ก�	ก��#�8&ก�4?��������"�?ก
)ก�����"�#��%#C���� ��ก����	
�*)�%� �
ก��,��&<�)
"�

�����������"�?������
#9�:�;���ก���������/���������"�?������.���/�/8�ก�	ก��#ก
)ก�����

"�#��%#C����$�
���������ก�%�ก%������� ���#����#�"ก"%��ก
���%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 ����*�  ��*�?���$? (2545: 86-87) �����ก����C��� ก��*
]��/8�ก�������ก����� 

��C���/���"ก
)����������# .���/�&��.�/�?	�ก�$�%�&���)ก��4?ก������������������"�? )����4

/8#/��
�&�����3���# ก�8���*#$���� ��ก����	
�*)�%� /8�ก�������ก��������*
]�� �
�#�

�84,�*���%�����
)�� �
ก�����#�*9"�ก��#ก���!����ก�8%#���#���ก�������������)8������%�����
)

�� 

 �����
ก�4?  $����� (2545: 12) �����ก����C��� ��ก���/�/8�ก�	ก��#�%�����#�
ก�,�*

ก�������������������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 3 ก
)ก�����"�#��%#C���� ��ก�� 

��	
�*)�%� �
ก������������
)ก�����.���/�/8�ก�	ก��#�%�����#�
ก�,�*ก���������������������"�? 

ก
)ก�����"�#��%#C���� #����#��#��>���ก��*���*�"����������������"�?������.�.������

�������
#9�:�;���ก���������/���������"�?�"ก"%��ก
� 
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 �*/��
"��  ��**��
ก�? (2545: 88) �����ก����C��� ก��*
]��/8�ก�	ก��# ��C��� 

���.�.�������$#���#�*C��ก������!�.��������������"�? �!�$�
)�
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 3 

��ก����	
�*)�%� /8�ก�	ก��##��84,�*���%�����
)��#�ก 

 *����
*�?  .*:�;�8 (2546: 61-62) �����ก����C��� ก��*
]��/8�ก�	ก��#��������"�?  

��C���*C/����
"�? ��������� 1 ����#�/���"ก
)ก��)��ก���!���/���" �!�$�
)�
ก�����/%��/

���� 2 ��ก�� 

��	
�*)�%� /8�ก�	ก��#��������"�?���*
]�� �
� #��84,�*���%�����
)��#�ก ����
ก�������������.��

/8�ก�	ก��#��������"�?#���ก�����������������#������%�����
)�� ���#���ก���������������
ก��

ก��)��ก�������������"�?$�
���������ก�%�ก%������� 

 ��#�*��4   ������ (2552: 64-70) �����ก����C��� ก��*
]��/8�ก�	ก��# ��C���  ��� 

��#"�F
� �!�$�
)�
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 1 .��������
�)
��8���4&�����3? #�	8�#8%�$#���*C��

*
]��/8�ก�	ก��# ��C���  �����#"�F
� �!�$�
)�
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 1 �����ก�����
#9�:�;

���ก�������������#*��*��	 ���
ก����� ��ก����	
�*)�%� /8�ก�	ก��##��84,�*���%�����
)�� 

���#�&�����:�,�* 87.67/84.93 ���
#9�:�;���ก������� ���
ก�����$�
��/�/8�ก�	ก��#���ก�%�ก%��

�/�/8�ก�	ก��# ������#*��*��	 ��ก���/�/8�ก�	ก��# ���
ก�����ก�8%#"
���%�����%�����
)#�ก 

 ��:ก�  $���*S/� (2550: 78-86) �����ก����C��� ก��*
]��/8�ก�	ก��# ��C����
!������� 

/8#/� �!�$�
)�
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 2 .�������#
:�#��������8&>
#,? #�	8�#8%�$#���*C��

*
]��/8�ก�	ก��# ��C����
!�������/8#/� �!�$�
)�
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 2 �$�#��84,�*�����
)

�����#�&�����:�,�*"�#�ก4q? 80/80 �����ก�����
#9�:�;���ก������� �
ก��ก��)��ก����� 

��������"�? ������#*��*��	 ���
ก����� ��ก����	
�*)�%� /8�ก�	ก��# ��C����
!�������/8#/� ���

*
]�� �
�#��84,�*���%�����
)��#�ก ���#�&�����:�,�* 83.17/81.66 F����&2��&"�#�ก4q? 80/80 

��ก��������/�/8�ก�	ก��#�������
#9�:�;���ก������� ����
ก��ก��)��ก�������������"�?

 ���
ก�����$�
���������ก�%�ก%������� ������#*��*��	 ���
ก�����"%�/8�ก�	ก��#���%�����
)��

#�ก 

 �#�
ก��;  *�$�#�ก (2550: 87-93) �����ก����C��� ก��*
]��/8�ก�	ก��# ��C���ก�� 

��8�
ก�?��
*��ก��
!� �!�$�
)�
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 4 .������������8:�� ��*���8&>
#,? 

�#��S	*���	��,�����:� �	��TU��*/��
"�?��/�8�� ����.�,�*
44��� ก�8���*#$���� #�	8�#8%�$#��

�*C��*
]��/8�ก�	ก��# ��C���ก����8�
ก�?��
*��ก��
!� �$�#��84,�*�����
)�� ����&2��&"�#�ก4q? 

80/80 �����ก����ก�����������������
#9�:�;���ก������� ������#"��$�
ก"%�ก����8�
ก�? 
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��
*��ก��
!� ���
ก�����ก%�����$�
�&<�)
"�/8�ก�	ก��# ���*9"�ก��#ก���!����ก�8%# ��

�
ก�������$�%��&<�)
"�/8�ก�	ก��# ��ก����	
�*)�%� /8�ก�	ก��# ��C���ก����8�
ก�?��
*��ก��
!� ���

*
]�� �
� #�&�����:�,�* 83.30/82.50 F����&2��&"�#�ก4q? 80/80 ���
#9�:�;���ก�������$�
�

��������ก�%�ก%������� *9"�ก��#ก���!����ก�8%#���%�����
)��#�ก ������#"��$�
ก"%�ก��

��8�
ก�?��
*��ก��
!� ���
ก�����$�
���������ก�%�ก%������� 

 �������?  �/C
���� (2551: 63-66) �����ก����C��� ก����ก�����
#9�:�;���ก������� 

��������"�? ������#��#��>��ก�������	��41�4 ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 3 ��������.��

�/�/8�ก�	ก��#��������"�?�%�����#ก��*
]���#�� #�	8�#8%�$#���*C����ก�����
#9�:�;���ก�������

��������"�? ������#��#��>��ก�������	��41�4 ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 3 ��������.��

�/�/8�ก�	ก��#��������"�?�%�����#ก��*
]���#�� ��ก����	
�*)�%� �
ก�������������.���/�/8�

ก�	ก��#��������"�?�%�����#ก��*
]���#��#����
#9�:�;���ก���������������"�?$�
���������

ก�%�ก%���������%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 ����
ก�������������.���/�/8�ก�	ก��#�����- 

���"�?�%�����#ก��*
]���#��#����#��#��>��ก�������	��41�4$�
���������ก�%�ก%�������

��%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 &��4?ก�  �!�������� (2551: 77-82) �����ก����C��� ก����ก�����
#9�:�;���ก������� 

������#��#��>��ก���/����#��������������"�? �*C��*
]���84,�*/���" ���
ก��������
)

&��ก�����)
"���/�/�*/

�&\��� 1 ���	
�ก��������������/8�ก�	ก��#,�#�&011���������������"�? #�

	8�#8%�$#���*C����ก�����
#9�:�;���ก���������������"�? ������#��#��>��ก���/����#������

��������"�? �*C��*
]���84,�*/���"  ���
ก��������
)&��ก�����)
"���/�/�*/

�&\��� 1 ���	
�ก��

������������/8�ก�	ก��#,�#�&011���������������"�? ��ก����	
�*)�%� ���
#9�:�;���ก�������

��������"�?������#��#��>��ก���/����#��������������"�? ���
ก��������
)&��ก�����)
"�

��/�/�*/

�&\��� 1 �������
)ก��	
�ก��������������/8�ก�	ก��#,�#�&011���������������"�?$�
������

���ก�%�ก%���������%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 &������3  �!��,���� (2552: 43-49) �����ก����C��� ก��*
]��/8�ก�	ก��# ��C�����)) 

�������.������� �!�$�
)�
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 1 .��������F�"?��#���ก #�	8�#8%�$#���*C��

*
]��/8�ก�	ก��# ��C�����))�������.������� �!�$�
)�
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 1 �����ก��

���
#9�:�;���ก������� ����	"�"�"%�ก����8�
ก�?����������# ��ก����	
�*)�%� /8�ก�	ก��#���

*
]�� �
�#��84,�*���%�����
)��#�ก ���#�&�����:�,�* 84.15/83.21 F������ก�%��ก4q? 80/80 ���



43 

 

ก!�$�� ���
#9�:�;���ก�����������	"�"�"%�ก����8�
ก�?����������#$�
��/�/8�ก�	ก��#���ก�%�ก%��

�/�/8�ก�	ก��# 

  ���3�  ��/�
��� (2550: 63-66) �����ก����C��� ก����ก�����
#9�:�;���ก������� 

��������"�?������#��#��>��ก�������/�
���� ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 6 ��������.���/�

/8�ก�	ก��#ก������������������"�? �)).���.�#���ก�� #�	8�#8%�$#���*C��ก����ก�����
#9�:�;

���ก���������������"�?������#��#��>��ก�������/�
���� ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 6 ���

�����.���/�/8�ก�	ก��#ก������������������"�? �)).���.�#���ก�� ��ก����	
�*)�%� ���
#9�:�;

���ก���������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 6 $�
���������ก�%�ก%���������%��#�

�
��!��
1����>�"�������
) .01 ������#��#��>��ก�������/�
���� ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 

6 $�
���������%�����
)�ก4q?���ก!�$����%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 	��*� � ���*/� (2552: 75-78) �����ก����C��� ก��*
]��/8�ก�	ก��#ก����8�
ก�?&~� 

�#� �!�$�
)�
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 3 .�������#
:�#��������8&>
#,? #�	8�#8%�$#���*C��*
]��

/8�ก�	ก��#ก����8�
ก�?&~��#��!�$�
)�
ก����� /

�#
:�#��ก��&\��� 3 �����ก�����
#9�:�;���ก��

����� ���#"��$�
ก"%�ก����8�
ก�?&~��#� �	"�"�"%�ก����8�
ก�?&~��#� ������#*��*��	"%�/8�

ก�	ก��#ก����8�
ก�?&~��#� ��ก����	
�*)�%� /8�ก�	ก��#���*
]�� �
�#��84,�*���%�����
)��#�ก 

���#�&�����:�,�* 93.08/87.49 ���ก�%��ก4q? 80/80 ���ก!�$�� ���
#9�:�;���ก������� ���#

"��$�
ก"%�ก����8�
ก�?&~��#� ����	"�"�"%�ก����8�
ก�?&~��#� ���
ก�����$�
��/�/8�ก�	ก��#���ก�%�

ก%���/�/8�ก�	ก��#  ������#*��*��	"%�/8�ก�	ก��#ก����8�
ก�?&~��#����%�����
)#�ก 

 �������4 ���	
ก� (2550: 64-66) �����ก����C��� ก��*
]���
ก��ก��)��ก�� 

��������"�? ����Sก&3#�
�.���/�ก�	ก��#ก����������&��ก�)/8��))u}ก #�	8�#8%�$#���*C����ก��

ก��*
]���
ก��ก��)��ก����������"�? ����Sก&3#�
��������
)ก��	
�ก�	ก��#ก����������&��ก�)

/8��))u}ก�
ก�� ��ก����	
�*)�%� ก��*
]���
ก��ก��)��ก����������"�? ����Sก&3#�
�$�
�

ก��	
�ก�	ก��#ก���������� &��ก�)/8��))u}ก�
ก��.����#���%�����
)��#�ก ���	!���ก���

�
ก��#��%��[������������ �
��8ก�
ก�� ���%�����
)��#�ก 3 �
ก�� �C� �
ก��ก���
��ก" �
ก��ก��

�C����� �
ก��ก�������#�$S� ������%�����
)�� 1 �
ก�� �C� �
ก��ก��	!���ก&���,� �#C��

�&���)����)��$�%��ก%�����$�
�ก������� *)�%� �"ก"%����%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 
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 ��������05�� ����$ 

 ����
� (Wilson.  1989: 416) �����	
��ก����ก
)ก���/�/8�ก�	ก��# ����� �*C���ก�&01$� 

��ก������� ����Sก�����/�������4�"���"�?�ก����ก
)ก��)�ก ก���) ��ก����	
�*)�%� �����#�
)

�%�ก���/�/8�ก�	ก��##�����#�กก�%�ก�����"�#&ก"� �
��&2���:�ก��$�������/%���$������#��>

�ก�&01$�ก�����������%��$�
ก��"��4�"���"�?�!�$�
)��Sก�����/�� 

 T��?� (Ford.  1976: 6598-A) �����ก����ก���/�/8�ก�	ก��#u}ก���#������������?��� 

#�"%���Sก���#����
)�"�&011�"�!�ก�%�&ก"������/�� .���/���:� New Direction in Creativity (NDC) 

&��ก�)����ก�	ก��#"%��V ���ก!�$�������%��#���))���#�"%���Sก���#����
)�"�&011�"�!�ก�%�&ก"������

/�� .���!�ก����	
�ก
)�
ก�����������%��/

������ �!�$�
)ก����ก��*�������
3 Connecticut �����
)

�ก�� 6 >���ก�� 10 	!���� 30 $���������)%�ก�8%#����� 18 $��� ก�8%#��)�8# 12 $��� .��

�
ก��������"%��/

�#�/%�� I.Q. ��$�%�� 50-80 .��ก�����ก�	ก��#����ก����ก
)���#������������?

�$�ก�8%#������
&��$?�� 2 ก�	ก��# �&2����� 12 �
&��$?��ก����	
�*)�%� �
ก���������%��

&���)ก��4?	�ก/8�ก�	ก��#�
�ก�%�������������#������������?������#��84�
ก�4������

���������?��ก�%�ก�8%#��)�8#	�กก����ก�������	
�����ก���� ���ก
)ก�������.��/8�ก�	ก��#

��������"�?�

�	�ก��&��������"%��&����� ��8&����%��
ก�������������.���/�/8�ก�	ก��#

��������"�?#���ก����������ก�%��
ก�������� �����&ก"�����
ก�������� ���������/8�ก�	ก��#

��������"�?#���ก�������$�
���������ก�%�ก%������� 

 

4. ��ก
��
��������������ก��������ก��3�
��7�8�9���ก������� 
 4.1 �����������3�
��7�8�9���ก������� 

 ���:�  #������ (2548: 36) ����$����#$#���%� ���
#9�:�;���ก������� $#��>�� 

�84�
ก�4��������#��� ���#� ���	 ���#��#��>��ก���!�#��&���)ก��4?�������
)	�กก�������

ก����� ���ก���!�ก�	ก��#"%��V �&�/��$��ก��&��.�/�?��/���"&��	!��
�  

 �8�*�  ��$��*)��? (2543: 28) ����$����#$#���%� ���
#9�:�;���ก������� $#��>��  

ก���
�ก���&������&��*9"�ก��#�#��>,�*����#�� ����"�&011� �/%� ���#��� ���#� ���	 ��

��C������"%��V ���������&�����%�#�#�ก�����*�����.���/��))����)�
����
#9�:�;���ก������� F���

"����
�,��$�
������ ���	�"����
�"�#	8�&�����? ����/�$�C���C
�$�������  
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 ��84�  *�������*S/� (2548: 20) ����$����#$#���%� ���
#9�:�;���ก���������/� 

��������"�? $#��>�� ���#��� ���#��#��>��������������"�?����
�	�ก*9"�ก��#����ก�� �
�	�ก

ก���������� 

 �����*S1  �
� �� (2549: 26) ����$����#$#���%� ���
#9�:�;���ก������� 

��������"�? $#��>�� ���#������#��#��>��ก���������/���������"�? ��)8���	��!��$��ก����

�!���S	�

�����"
����#�����������"�? ���ก��)��ก������$����#��������������"�? 

 ก�� (Good.  1973: 7) ����$����#$#���%� ���
#9�:�; (Achievement) $#��>��  

���#�!���S	 (Accomplishment) ���#��%�����%� ���#/!���1 ��ก���/��
ก��$�C�ก��&���8ก"?�/�

���#���"%��V �%�����
#9�:�;���ก������� (Academic achievement) $#��>�� ���#���$�C��
ก��

�
��ก��	�กก��������������/�"%��V �����������#����� F������#�	�ก��ก������) ����� $�C�

����
)���/�)��ก����� $�C��

������%����#ก
� 

 �,�*�  ���?�	��1 (2550: 40) ����$����#$#���%� ���
#9�:�;���ก������� 

��������"�? $#��>�� ���#������#��#��>��ก����������������������"�?�����������#����� ����
�

���	�ก�))����)�
����
#9�:�;���ก������� 

 *���
"�?  ����
"�? (2543: 19) ����$����#$#���%� ���
#9�:�;���ก������� $#��>��  

ก������)���#8%�����)���#��� �
ก�� ����#��>,�* ���#��������"%��V  ���
ก����� �%�$�
�

����������C����

�V�����
ก�����#����#������#��#��>����/���������#�ก�����*����� #�*9"�ก��#

�&������&���&	�ก*9"�ก��#���#"�#���##8%�$#�� ��$�
ก��"�����/��

��*����� 

 �8,*��?  ��������� (2548: 27) ����$����#$#���%� ���
#9�:�;���ก�������  

$#��>�� ���!���S	����ก��	�ก*9"�ก��#ก��ก���!�ก�	ก��# ���"%��)8������"������
����#

*����#��%��#�ก �

����?&��ก�)����ก���� ���ก
)�"�&011�������?&��ก�)����#%�/%�"�&011� F���

��#��>�
��ก"����
�����������C���#C����	�"����� $�C��))����)�
����
#9�:�;����"%��V 

 	�ก���ก�%��#� ���"�� �����	
������8&�%� ���
#9�:�;���ก������� $#��>�� ���#  

��#��>��ก������������/���#� ��C��� &w."�����#���*�
��������� F����
�	�ก�))����)�
�

���
#9�:�;���ก���������/���#�  ��C��� &w."�����#���*�
��������� 
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 4.2  ���!����
����
�����3�
��7�8�9���ก������� 

 ����/
�  ก�1	����� (2552: 167-169) ���ก�%���%� �))����)�
����
#9�:�;��#��> 

	!���ก��ก�&2�&���,�"%�� V ���$����
ก�4� �
����%ก
)�ก4q?����/���ก��	!���ก �
���
 

 4.2.1 	!���ก"�#�������� 

 1. �))����)#�"�3�� (Standardized tests) �&2��))����)�������� �
����� 

ก��)��ก��#�"�3��.���!��
ก����) $�C�)���
�������))����)F���#
ก��ก�))�$����)��8#

��C
�$�������%��ก���� V ��������$�
ก��"�"%�� V �*C���$���#��>�/����ก
)�>�)
�ก����ก���
�� V 

�& .���
���&#���&�))����&2�#�"�3���!�$�
)ก���$�)��ก�� ก���!�����ก����) ก��"��	�$�

����� ก���&����&���)����)ก
))���
�3�����
)/�"� ก���������� ���ก���������84,�*

 ���))����) 

 2. �))����)����������� (Teacher-made tests) �&2��))����)�������&2��� 

����� �
�#��/���� 	��#
ก�&2��))����)������)��8#��C
�$��[*��"�#$�
ก��"� ���>�)
���

�>�)
�$���� ก��"��	�$���������ก���&���	��#
ก�!�ก���&���)����)���[*��ก�8%#�����)

����ก
� $�C��&���)����)ก
)�ก4q?������ก!�$������[*�� 

 4.2.2 	!���ก"�#��C
�$���/� 

 �))����)�
����
#9�:�;��#��>�/�ก
)��/�"%�� V ��� 	����		!���ก�))�� 

��)"�#/C����C
�$���/� �/%� �))����)�
����
#9�:�;����4�"���"�? ��������"�? ,������ 

,����
�ก9� &���
"����"�? ������
� �>�"����"�? ��	
�����
��#���"�? ��#*���"��? �&2�"�� 

 4.2.3 	!���ก"�#ก���/� 

 1. �))����)���#*���# (Readiness test) �&2��))����)���#8%��
��
ก��

*C
�3�����	!��&2� �!�$�
)ก������������/� )������ $�C�$�%��ก������� �*C��*�	��4��%��
ก�����#�

*C
�3���*���*�$�C��#% 	�����)���$�C�&�*C
�3�����	!��&2�ก%������#�������/� )������ $�C�$�%��

ก��������

� 

 2. �))����)����	[
� (Diagnosis test) �&2��))����)���#8%��
�	8���%�	8�����

 ���
ก��ก�����������!��
1 �
��&2�&01$� ���
ก����� �))����)#8%�"��	��)ก��ก 

���?&��ก�)�%�� V ������)��8#ก��)��ก���!��
1 ���
ก������&2��&U�$#�� ��ก���������� �*C��

��)8�%��
ก�����#�&01$� ��ก����������"��	8��$� �
�	��&2�&��.�/�?"%�ก��&�
)&�8��ก�� ������

F%�#����# 
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 3. �))����)�#��>,�* (Proficiency test) �&2��))����)����/��
��%������)#� 

�#��>��>�����
)����$#���#$�C��
� �*C���/��&2����C���)%�/�
>�����
)���#��#��>�!�$�
)ก��

�
���C�ก$�C��$����:�)��&��ก�� �/%� ก����)�) 
) ���>��"? ก����)���#��#��>���,��� ก��

��)���#��#��>�����#*���"��?�)C
��"�� �&2�"�� 

 4. �))����)�/���!���	 (Suvey test) �&2��))����)����/��!���	�
����
) 

���#����/����8&�
���&  ���
ก�����$�C�����"�
ก��ก������ ���/��[*�� �))����)	�����

���)��8#��C
�$��
���&����8%#���	�ก#����C
�$���%��ก���� ��� �*C������)��ก�����������
���& �/%� 

�))����)&���,������� �&2�"�� 

 4.2.4 	!���ก"�#ก���&��� 

 1. �))����)���ก�8%# (Norm-referenced tests) �&2��))����)���#8%��
���ก�� 

�&���)����)���#�"ก"%����$�%�����#��� ���#��#��> �������)  ����)���ก�8%#	��>�ก��������

��C�ก#��/��*C���!�$������	!���ก���
)���#��#��> �������)����"ก"%��ก
� �������)������	��

�!��&�/��&����#$#��.���&���)����)���#��� ���#��#��>��$�%��ก�8%#�����)����ก
���� 

 2. �))����)����ก4q? (Criterion-referenced tests) �&2��))����)���#8%��
�

���
)ก���������� ���
ก������%�#����#��� ���#��#��>����)���  ����)����ก4q?>�ก������$�

���)��8#���#��� $�C��
ก���!��
1 ��ก�������������"���ก���$��ก�� �
� �������)������	���&���

.��ก���&���)����)ก
)�ก4q? $�C�#�"�3�����ก!�$����� 

 4.2.5 	!���ก"�#��&�))ก��"�) 

 1. �))����)&���,������!�"�) (Supply type) 

 1.1 �))����)���#����� (Essay test) 

 1.2 �))����)�))"�)�

� (Short answer) 

 1.3 �))����)�))�"�#�!� (Completion) 

 2. �))����)&���,���C�ก�!�"�) (Selection type) 

 2.1 �))����)�))>�ก-��� (True-false) 

 2.2 �))����)�))	
)��% (Matching) 

 2.3 �))����)�))$���"
���C�ก (Multiple-choice) 
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 �������	
���
�����	
��/��))����)�
����
#9�:�;���ก���������/���#� ��C��� &w."�����#

���*�
�����������������	
������ �
� �
���ก���&���)����)���#�"ก"%����$�%�����#��� 

���#��#��> �������) �*C���!�$������	!���ก���
)���#��#��> �������)����"ก"%��ก
� .���!�

�������)�������&�/��&����#$#���&���)����)���#��� ���#��#��>��$�%��ก�8%#�����)����

ก
���� 

 4.3 ��/�0��ก��
����
����
�����3�
��7�8�9���ก������� 

 ����/
�  ก�1	����� (2552: 174-191) ������� 

�"��ก����������*
]���)) 

����)�
����
#9�:�;����
���
 

 1. ก!�$��	8�#8%�$#�� ��ก����) (Specification of purpose) 

 	8�#8%�$#�� ��ก����)	�"���#����#�
#*
�:?��������ก
)	8�#8%�$#�� ��ก��

�������� ���	8�#8%�$#�� ��$�
ก��"� 

 2. ��ก�))ก��������))����) (Test design) 

 ก����ก�))ก��������))����) �&2�ก��ก!�$����&�))  �)� " ���

������ก��������*C���$����#�F��� ����)����))����)���#��84,�* ก����ก�))ก�������

�))����)	�&��ก�)����ก�	ก��#ก���!�������� �
���
 

 2.1 ������ก������) (Testing plans) 

 2.2 ก!�$����&�)) ���))����) (Test formats) 

 2.3 ���������
�ก������) (testing map) 

 2.4 ������
� ����) (Test blueprint) 

 3. � ��� ����) (Item writing) 

 $�
�	�กก�������"�����
� ����)���� ���	�#����#*���#�!�$�
)��#C�� ���

 ����) ก��� ��� ����)�&2��
ก����%��$����������� ���	!��&2�"���#����#�������C
�$���/��&2���%���� 

����
�	�"���#����#�����������ก��� ��� "���	�ก��u}กu�	��ก�����#/!���1ก��� ���  ����)

��������#��!��
) 

�"��ก��� ��� �
���
 

 3.1 ก!�$���))��� ����) (Item specification) 

 3.2 �%�� ����) (Item drafting) 

 3.3 �)����%�� ����) (Item review) 

 3.4 )��4�:�ก�� ����) (Item editing) 
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 4. ������/� ����)����������$? ����) (Item tryout and analysis) 

 �))����)�
����
#9�:�;�!�$�
)ก�������ก�����.���
���& �#C����������

�)�����%�������� กS��#��>�!��&�/���� �"%>���&2��&������"���ก�����##
���	����!� ����)�&

������/�ก
)ก�8%#"
���%���
ก��������#��
ก�4��ก�������ก
)ก�8%#�����)���"

��		��!��&�/�	��� �*C���$�

�����ก���������$?�%�� ������������%��/C��>C� 

 	8�&�����? ��ก��������/� ����)�*C���$�������������%� ก�8%#"
���%��

"�)����"%� ����)��%���� ���#�&01$�����)��� ก���������$?��ก��"�)	�����ก���!��

�ก��

�������$?���ก��,�*���ก���������$?�/��&��#�4 �*C���!�ก���
���C�ก ����)����$#���##�	
���#

�&2��))����)���"���ก��"%��& 

 4.1 ก���������$? ����) (Item analysis) 

 4.2 ก���
���C�ก ����)��#�&2��))����) (Assembling the test) 

 4.3 ก���������$?�))����) (Test analysis) 

 5. �!��))����)�&�/� (Test administration) 

 �#C��#�ก���"���#�))����)�&2��������)�������� ก���!��))����)�&�/��
���

ก���������� ���
ก������

� ���	�"����!����>��&0		
���)����"%�� V ���	�#�#����:�*�"%�ก������

���#��#��>��ก��"�)�!�>�# ���
ก����� "

��"%�!��
�� ����������ก��"�) ��C���� ก����) 

���ก��"��	�$������ 

 6. �������$?�84,�* �� ����) (Test analysis) 

 �#C������!��))����)�&�/����� �������!��������)������#���ก���*C�����)

�
ก�4� ���������)�ก����ก
)�%��[���� ก��ก��	�� ��&�)) ��ก��ก��	�� 	�ก�

�	������!�

ก���������$?�))����)�*C�����)�84,�* ���))����)����������#������������#"�� 

 7. &�
)&�8��))����) (Test revision) 

 &�
)&�8��))����)>�# ��)ก*�%�����*)�*C���!��&�/�ก
)ก�8%#�C�� V ���#�	�ก

&��/�ก��&U�$#�������ก
� ก���!��&�/�����&2��&"�#��C���� #�"�3�����ก!�$����� �����!�ก��

�������$?F
!���ก >����ก���������$?�C��
��%��&2��))����)���#��84,�* ���*
]��&ก"����
�$�C�

�ก4q? �*C���&2�)���
�3�� ��ก���&���)����)���#$#������� ����กS)�������
� ����)����/�

"%��& 

 



50 

 

 	�ก���ก�%��#� ���"�� �������	
���
�����	
�������))����)�
����
#9�:�;���ก�������

��/���#� ��C��� &w."�����#���*�
��������� .��#� 

�"���
���
 

 1. ��ก����ก�������ก����ก
)ก���
����&���#���� ��:�ก��������))����)��� 

ก��� ��� ����)����ก������������������"�? 

 2. ��ก��"
�/�
�
� ������ก������������������"�? 	�ก$�
ก��"���%#C������ก��� 

"%��V ����ก���� ���ก
)�
ก�����/

�#
:�#��ก��"��&��� �*C��������))����)�
����
#9�:�;���ก��

�������/���#� .���
�*9"�ก��#ก���������� 5 ���� �C� �������#� ���	 ����ก���!��&�/�  ����ก��

�������$? ����ก���
������$?  �������ก��&���#���%� 

 3. ������))����)�
����
#9�:�;���ก���������/���#� ��C��� &w."�����#��� 

*�
��������� 	!���� 60  �� �&2��))����)/�����C�ก"�) 4 "
���C�ก �"%�� ��	�#�"
���C�ก���

�&2��!�"�)���>�ก"�������8��*����!�"�)����� .��#��ก4q?ก���$�������"%�� �� �C� >��"�)>�ก�$� 1 

����� >��"�)���$�C��#%"�)�$� 0 ����� .��������))����)�$�"��"�#��ก�������������

���)��8#����ก���������� 

 4. �!��))����)�
����
#9�:�;���ก���������/���#� ��C��� &w."�����#��� 

*�
��������� �&$��84,�* ����
���C�ก ����)���#��84,�*��� 	!���� 30  �� 

 5. �!��))����)�
����
#9�:�;���ก���������������"�? ��C��� &w."�����#��� 

*�
��������� �������&�/�ก
)ก�8%#"
���%��"%��& 

 4.4 
�� :���0�#�ก�����3� ������3�ก��������%� 

 ����/
�  ก�1	����� (2552: 19-23) ���ก�%���%� ������*C
�3���!�$�
)ก���
���� 

&���#����ก���������� ���
ก������&2�����������	!��&2�"������������ก���!�����ก�	ก��# F������%)�

*C
�3�� ��ก��"�)�!�>�#$�
ก 4 �!�>�# ����ก% �
����&���#���&�!��# �
����&���#������ �
�

���&���#����%���� ���"
������������:��� ก��"�)�!�>�#�
�ก�%��	�/%��ก!�$�����������

ก��) ��ก��)��ก���
����&���#���$��!������&��%���&2���)) F��� 

�"��ก���!��������ก���
�

���&���#��ก���������� ���
ก����� #��
���
 

 1. ก!�$��	8�#8%�$#�� ��ก���
����&���#�� 

 "

�	8�#8%�$#�� ��ก���
����&���#��ก���������� .��*�	��4��%��
����&���#��

�&�!��#$�C�"���ก���/���������	�กก��&���#���&�/�"
�����	�ก����ก
)���� 
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 2. �������$?��ก�������������#8%��
����&���#�� 

 ��)8��ก�����������!��
1���"���ก���$��ก�� �
� �
��&2��&U�$#�����#8%��
����&���#��

�%����)��8#��C
�$����� ก!�$�� �)� "�$�/
��	� 

 3. ��������C���#C��!�$�
)ก���
����&���#�� 

  ��:�ก���
����&���#�� �����������ก
):��#/�"� ��ก��������������
ก����� 

��&�))ก��&���#�������#��>�!�#��/���� �/%� ก��&���#��"�#�,�*	��� (Authentic assessment) 

ก��&���#��,��&<�)
"� (Performance assessment) ก���/��TU#���#��� (Portfolio) ก������) 

(Testing) ก��&���#��.���/�����?ก��&���#�� (Assessment centers) �&2�"�� 

  ��:�ก���
�#�$��ก$��� ��������C�ก�/��$��$#���#ก
):��#/�"� ��ก���������� 

��:�ก���
�������#�/� �/%� ก������) ก���
#,��4? ก����)>�# ก���
��ก" ก��"��	����� ก��

�/��TU#���#��� �&2�"�� �"%����:���#��>�/����C���#C��
�����"ก"%��ก
�"�#���#�$#���# 

 4. �กS)��)��# ��#�� 

  ���	
�ก�	ก��#ก���
�������	!�������#>�����/%������ "�#����������%�#ก
)

�
ก����� �/%� ก������) ก���
��ก"*9"�ก��# ก��"��	��������TU#���#��� ก���/�����?ก��

&���#�� �&2�"�� �*C���/��&2� ��#��������������#��� ���#��#��> �
ก�� ����84�
ก�4� ��

�
ก����� 

 5. �������$? ��#�� 

  "��	�$������ก����������	�ก���C���#C��
��� &��#���� 	!���ก"�#��ก��

�����������#8%��
����&���#�� �!���4�������# ����������$?�%��>�"�*C
�3�� 

 6. "
�����84�%� ����ก���������� 

  ���ก!�$����&�))ก��"
�����84�%� ����ก���������� �/%� ก��&���#�����ก�8%# 

ก��&���#������ก4q? ���ก��&���#������ก4q?������ก�8%# �&2�"�� 

 7. ������������!����&�/���ก��*
]�� &�
)&�8�ก���������� 

  	�กก��&���#���!��$����������������!�$�
)�!��&�/�*
]��ก���������� ��

�
ก����� ���"
������ก���������� ���
ก����� 	8�#8%�$#���!��
1 ��ก��&���#���*C��*
]�����#���

�
ก�� ����84�
ก�4� ���
ก������&2��!��
1 ��ก�4����#�ก��&���#���

�ก%�� ��$�%�� ���$�
�ก��

	
�ก�	ก��#ก�������ก�������������
ก������&2��!��
1 	����#��>�!����������&�/�&��.�/�?��� 

 

 



52 

 

 	�ก���ก�%��#� ���"�� �������	
���
�����	
�#����&<�)
"���ก��&���#����ก���������� �
���
 

�������#��� &���#��	�กก��"�)�!�>�#��/8�ก�	ก��# ����))����) .���
ก�����"����!�

�))����)���"�)�!�>�#��/8�ก�	ก��#�����%������ 50 %  �����
ก��ก��)��ก����������84 

�
ก�4� &���#��	�กก���
��ก" .���
ก�����"���#��%���%�#��ก�	ก��#"%�� V ��%������ 70 %  

 4.5 ������������ก��������ก��3�
��7�8�9���ก������� 

 ��������#� ����$ 

 �8#���  ./"�/8%# (2544: 85) �����ก����C��� ก����ก�����
#9�:�;���ก���������/� 

��������"�?����/��?���#4? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 2 �������
)ก�����.���/�/8�ก�������

��������"�?����%�����#�/��?���#4?ก
)ก�����"�#��%#C���� ��ก����	
�*)�%� �
ก������������
)ก��

���.���/�/8�ก���������������"�?����%�����#�/��?���#4?ก
)ก�����"�#��%#C����#����
#9�:�;

���ก���������/���������"�?�"ก"%��ก
���%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 	��*
�:8?  �
����� (2548: 72) �����ก����C��� ก���&���)����)���
#9�:�;���ก������� 

����	"�"�"%���������"�? ���
ก�����/%��/

���� 3 �������
)ก�����.����&�))F�&&�ก
)�))�C)

����$����#��� ��ก����	
�*)�%� ���
#9�:�;���ก���������/���������"�? ���
ก������������
)ก��

���.���/���&�))F�&&�ก
)ก�����.���/���&�))�C)����$����#����"ก"%��ก
���%��#��
��!��
1

����>�"� ���
#9�:�;���ก���������������"�? ���
ก������������
)ก�����.���/���&�))F�&&�$�
�

����
)ก��������ก�%�ก%������
)ก�������%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01  ���
#9�:�;���ก��

�������������"�? ���
ก������������
)ก�����.���/���&�))�C)����$����#���$�
�����
)ก��������

ก�%�ก%������
)ก����� ��%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 *���� ����8%������? (2548: 54) �����ก����C��� ก����ก�����
#9�:�;���ก������� 

��������"�?������#��#��>��ก�������%��#���	��41�4 ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 3 ���

����
)ก�����.���/�/8�ก�	ก��#�ก�&01$������������"�? ��ก����	
�*)�%� �
ก������������
)ก��

���.���/�/8�ก�	ก��#�ก�&01$������������"�?#����
#9�:�;���ก���������������"�?���

���#��#��>��ก�������%��#���	��41�4$�
���������ก�%�ก%���������%��#��
��!��
1����>�"����

���
) .01 

 �#�	  #��#����? (2548: 51) �����ก����C��� ก����ก�����
#9�:�;���ก���������� 

���#��#��>��ก���ก�&01$������������"�? ��/

�#
:�#��ก��&\��� 1  �������
)ก������))

�����
	 4 ��ก����	
�*)�%� ���
#9�:�;���ก���������������"�?������#��#��>��ก�����
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�ก�&01$� ���
ก�����.������))�����
	 4 $�
���������ก�%�ก%���������%��#��
��!��
1����>�"����

���
) .01 

 ��������05�� ����$ 

 ��������# (William.  1981: 1605-A) �����ก���&���)����)�
���"�  ���
#9�:�; ��� 

���#��#��>��ก�������%��#���	��41�4��$�%��ก������))�C)����$����#���ก
)ก�����

�))���#�������&2�����?ก��� ��/�&���
"����"�?��#��ก� ก�8%#����� 41 �� ���������:��C)����$�

���#��� ก�8%#��)�8# 43 �� ���������:�ก������))���#�������&2�����?ก��� .���

� 2 ก�8%#�!�ก��

����&2����� 24 �
&��$? ��ก����	
�*)�%����
#9�:�;���ก������� ��ก�8%#��������ก�%�ก�8%#

��)�8# 

 �������? (Collins.  1990: 2783-A) �����ก����&�))ก�����.���/�ก���C)����$� 

���#���ก
)�
ก������E����&\��� 1 	!���� 30 �� .���/����������ก���4�"���"�?�&2��ก4q?��ก��

�)%�ก�8%# ��C
�$�����"%��ก�8%#�%�#ก
��,�&����

� �&2���C
�$����"��ก���������9����F��

����

ก�8%#�/�ก���C)����"������� 	
�&���)ก��4?����"%��V �/%� 	
�,�*��"�? ���"

�&01$����

"��ก����� 8  �� ��ก����	
�*)�%� ก�8%#��������������[���� 6 ����� ก�8%#��)�8#��������

�[���� 5 ����� F������"ก"%��ก
���%��#��
��!��
1����>�"� 

 �#�� (Smith.  1994: 2528-A) �����ก����	�ก��:�ก��������#�"%��	"�"���� 

���
#9�:�;���ก���������/���������"�? ���
ก����� ก�8%#"
���%���&2��
ก�����/

�#
:�#��ก��

�ก�� 7 .���)%��&2�ก�8%#����� 3 ก�8%# �C� ก�8%#��ก����
)ก������)))����� ก�8%#����������
)

ก������))�$���#C�&<�)
"�����"���� ���ก�8%#�����#����
)ก������

��)))���������$���#C�

&<�)
"�����"���� ���C���#C�����/��&2���:�����),�����# F�������ก�%�ก��&���#������/�

��������"�? .���/���:�ก��&<�)
"�ก�	ก��#�)))��4�ก�� (IASA) ��ก����	
�*)�%� �
ก������������
)

ก������))�$���#C�&<�)
"�����"����#����
#9�:�;���ก����������ก�%��
ก������������
)ก������

�

�)))���������$���#C�&<�)
"�����"����  ����
ก������������
)ก������

��)))���������$���

#C�&<�)
"�����"����#����
#9�:�;���ก����������ก�%��
ก������������
)ก������)))����� 
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5. ��ก
��
��������������ก��������ก������
����;#�ก��
ก� '(����� 

    �����$�
0�< 
 5.1 �����������ก��
ก� '(�� 

 �>�)
��%�����#ก�������������"�?������.�.��� (����.) (2549: 145) ����$� 

���#$#���%� ก���ก�&01$� �&2�ก��$��!�"�) ��&01$�����
��#%#���:�ก��$��!�"�)#�ก%�� ��	

�&2�&01$�����ก���� ���ก
)��C
�$�������ก������������������"�? ���&01$����*)��/���"&��	!��
� 

�������ก�&01$�"����/������� ��:�ก��$�C�ก��8�:?"%��V F���#�������� 

�"����ก���ก�&01$�"%��V 

ก
� �"%�%���$1%	�#� 

�"�������ก
� &��ก�)���� 

 1. ก��ก!�$��&01$� 

 2. ก���!����#� ���	ก
)&01$� 

 3. ก���������ก�&01$� 

 4. ก����#C��ก�&01$����&���#����ก���ก�&01$� 

 5. ก��"��	��)ก���ก�&01$�����!���:�ก���ก�&01$��&�/�ก
)&01$��C�� 

 �8�#�
ก�4?  �ก*���*8%# (2545: 62) ����$����#$#���%� ���#��#��>��ก����� 

�ก�&01$������������"�? $#��>�� ก���!����#��������������"�?#��/���ก������ก�&01$����*) 

�*C���$�)���8	8�$#��"�#���"���ก�� 

 �8#���/���?  ��	*�# (2546: 43) ����$����#$#���%� ���#��#��>��ก����� 

�ก�&01$� $#��>�� ก��)��ก������ก�&01$����#��))��� #�	8�#8%�$#�� F������
����#��� ���#

� ���	 ���#������&���)ก��4?���##��/���ก���ก�&01$��$#% 

 �8����?  #���!� (2547: 9) ����$����#$#���%� ก���ก�&01$� �&2����#��#��>��� 

�#����ก�� 	
��,������#�#%�#�8�����ก�� �
� .��*����#&�
)&�8�"
�����������������#�$���#

ก�#ก�C�ก�
)� ����%�,����#�8�$�C��,������������$�
�  

 �#�? (May. 1970: 266) ����$����#$#���%� ก���ก�&01$��&2�ก��)��ก�����F
)F���

�ก����ก
)ก��$�
���$S� ก��	��"��ก�� ก��	
)"��� ��#:��# ������#�
#*
�:?������#��� 

 ������ ��������� (Krulik; & Rudnick.  1987: 4) ����$����#$#���%� ก���ก�&01$� 

�&2�ก��)��ก������"%�����/�ก%�����	����#�F������#��� �
ก��������#� ���	 �*C��	��!�����ก��"�#

���#"���ก�� ���>��ก��4?����#%����	� �
ก�����	�"�����)��#���#���"%�� V ���"
����#����

&���8ก"?���#����$�%��

�"%��>��ก��4?�$#%V ����>��ก��4?���"%��ก
� 
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 .F�?/�� (Sovchik.  1989: 256) ����$����#$#���%� ก���ก�&01$� �&2�ก�	ก��#��� 

*��#��#	��ก��>��ก��4?�$����#�F����!�"�)����!�"�)������	��#%�ก�� �
��
��� 

 	�ก���ก�%��#� ���"�� �����	
������8&�%� ก���ก�&01$� $#��>�� ก������
ก�����#���:�ก��

��ก���ก�&01$����$��ก$�����:� ���#��!��
) 

�"�� .�����
����?���#��������������"�? 

 5.2 ก�����ก��
ก� '(����������$�
0�< 

 ก���ก�&01$��&2�ก��)��ก�����#�$�
กก����� 

�"����%��#���))���)��) "����/�

���#�����%��F
)F��� �*C��#��&01$����$�����%$���#8#$�����:�ก�� ������C�ก��:�ก�����������8����

�8ก����#�
)�&�/���ก���ก�&01$� �!��$�������ก�� �
�#�&�����:�,�*��%�����	��� F���$�
กก�����

 

�"����ก���ก�&01$������������"�?�

� ���#����������� 

�"��ก���ก�&01$���� �
���
 

 )��# (Bloom.  1956: 122) ������� 

�"��ก������ก�&01$���� �
���
 

 1. �#C���
ก�����*)&01$� �
ก�����	�������$�����������*)�$S�����ก���� ���ก
)&01$� 

 2. �
ก�����	��/���	�ก 

����$����#��������&�)) ��&01$� �
�#��$#% 

 3. 	!���ก��ก���&01$� 

 4. ก����C�ก�/��9��� $�
กก�� ���#��� �����:�ก������$#���#ก
)&01$� 

 5. ก���/� ����8& ����:�ก���ก�&01$� 

 6. ��������	�กก���ก�&01$� 

 �����? (Weir.  1974: 16-18) ������� 

�"����ก������ก�&01$���� 4  

�"�� �C� 

 1.  

�����&01$� 

 2.  

��������$?&01$� 

 3.  

�������:�����ก�&01$� 

 4.  

�"��	��)���
*:? 

 ก��T��?� (Guilford.  1967: 313) ���ก�%���%� ���#��#��>����ก������ก�&01$� �&2� 

������ก��	�ก&<��
#*
�:?��$�%��#�"��

���#��.������������"�&011�.��ก��)��ก����ก��

�ก�&01$��

� &��ก�)����ก��)��ก��"%��V 5  

�"�� �C� 

 1.  

��"���#ก�� (Preparation) $#��>��  

���ก��"

�&01$� $�C����$�&01$��%� 

&01$�������	��� ���$"8ก��4?�

�V �C� ���� 

 2.  

��������$?&01$� (Analysis) $#��>��  

���ก��*�	��4����%�������)������ 

�&2����$"8����!��
1 ��&01$� $�C�����������#%�/%���$"8����!��
1 ��&01$� 
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 3.  

�������������ก���ก�&01$� (Production) $#��>�� ก��$���:�ก���ก� 

&01$��$�"�����$"8 ��&01$� ������ก#�����& ����:�ก�� ���8�����	�������
*:?��ก#� 

 4.  

�"��	��)�� (Verification) $#��>��  

���ก�������ก4q?�*C��ก��"��	��) 

���
*:?������	�กก��������:��ก�&01$� >��*)�%����
*:?�

��
��#%��������>�ก"���กS"���#�ก���!�����

��:��ก�&01$���
�$#%	�ก�%�	������:�ก�����������8� $�C�>�ก"�������8� 

 5.  

��!��&&���8ก"?�$#% (Reapplication) $#��>�� ก���!���:�ก���ก�&01$���� 

>�ก"����&�/���.�ก�� ���$��� �#C��*)ก
)�$"8ก��4?���������ก
)&01$�������*)�$S�#����� 

 �)����? (Beyer.  1987: 46) ���ก�%���%� ก��)��ก���ก�&01$�#� 6  

�"�� �
���
 

 1.  

���)8&01$� (Identify a problem) �C� ก��"����#$#�� ��&01$� .��ก���/��!� 

�!��
1�&2������� 

 2.  

��������$?&01$� �*C���$��ก�����#/
��	� (Represent the problem) .����)8 

�&U�$#�����"���ก�� �8&����*���#���$"8 

 3.  

����$��8�:��:��ก�&01$� (Invent a solution strategy) ����ก�����$���:���� 

�$#���#����8� 

 4.  

��ก�&01$������8�:��:������C�ก (Carry out the plan) 

 5.  

���8&�� (Conclude) ����ก��������ก���ก�&01$��������$�
ก3��&��ก�) 

 6.  

�"��	��)�� (Check the results) ����ก��&���#���!�"�)����������$? 

ก���!�#��/� 

 &��*
�:?����  �8����
	 (2541: 107-110) ��������
ก��ก������ก�&01$� 6  

�"�� 

�
���
 

 1.  

�"��$�
ก��� (Sensing problems and challenges) �&2� 

�������>����������&2�&01$� 

ก!�$����������&2�&����S� ��&01$� �&2� 

����u}ก�$�#�� �
��ก" ���*
]��&#&01$���%���"�%"��� 

#��"� ���*�	��4�$����$"8 �������

� 

 2.  

���)��# ��#�� $�C� 

����������#	��� (Data finding $�C� Fact finding) �&2� 

 

����*�	��4��$S�&# ��&01$����� 	�"������$� �กS)��)��# ��#�� ��)>�#������������������%�

�ก���� ���ก
)&01$� ���	
�����)����� ��#���$��&2�$#��$#�%�&2�ก��*����#"�)�!�>�# �� Why 

what when where who how 

 3. ���$�&01$�������	��� (Problem finding) #���$S����#�!��
1 ��&01$����ก�� 

ก%��-$�
� � ���	&����S��!��
1���� ���	ก��	
�ก��ก
)&01$� 
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 4.  

����$���������ก���ก�&01$� (Idea finding) �&2� 

����������$���:���ก���ก� 

&01$��$����$���V ��:� ������)��#��#�������#���"%��V � ������ก
� �*C��$����#����$#% 

 5.  

����$� ����8& (Solution finding) �&2�ก�����$� ����8&	�ก������$���V 

�����ก���ก�&01$� ��C�ก��:�����$#���#����8� ����&2������#�
)#�ก����8� 

 6.  

���#�
) ����8&����!�����ก���ก�&01$�"�#�����������C�ก (Acceptance 

finding) �&2�ก��ก!�$�� 

�"�� ���&<�)
"�"�# 

�"����ก���ก�&01$�"�#��������C�ก���  

 	�ก���ก�%��#� ���"�� �����	
��/�ก��)��ก������ก�&01$�"�# 

�"��ก���ก�&01$����

��������"�? 4  

� #��/���ก��	
�ก�	ก��#��/8�ก�	ก��#��#� ��C��� &w."�����#���*�
��������� 

.���/�&01$��&2�3�� �C�  

�����&01$�  

��������$?&01$�  

�������:�����ก�&01$�  ��� 

�

"��	��)���
*:? 

 5.3 ������������ก��������ก������
����;#�ก��
ก� '(����������$�
0�< 

 ��������#� ����$ 

 �8,�*�  �������C����� (2540: 102-103) �����ก����C��� �� ��ก�����.���/� 

ก�	ก��#.��������������"�?���#���"%����
#9�:�;���ก������� ���#������������? ������# 

��#��>��ก���ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�&��>#&\��� 6 ��ก����	
�*)�%� ���# 

��#��>��ก���ก�&01$������������"�? ���
ก������������
)ก�����.���/�ก�	ก��#.������

��������"�? ก
)�
ก������������
)ก�����.���#%�/�ก�	ก��#.��������������"�?��,�*��#�#%

�"ก"%��ก
� �%��������#��>,�*�%�����>��ก��4?��� 2 ������ 3 �"ก"%��ก
� .���
ก��������

����
)ก�����.���/�ก�	ก��#.��������������"�? #�������[�������ก�%��
ก������������
)ก�����

.���#%�/�ก�	ก��#.��������������"�? 

 �����
"�?  T0ก�#)��4? (2541: 100) �����ก����C��� ก���/�/8��%�����#�
ก�,�*��� 

��������"�?��ก��*
]�����#��#��>��ก������ก�&01$� ���)8���ก�))�
ก��������"�? ��

�
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 1 ��ก����	
�*)�%� �
ก������������
)ก�����.���/�/8��%�����#�
ก�,�*

�����������"�?ก
)ก�����.���/��))u}กก�	ก��#��������"�?#����#��#��>��ก������ก�&01$�

�����������"�?�"ก"%��ก
���%���#%#��
��!��
1����>�"� 

 $�����8/  ก��,
ก�� (2543: 112) �����ก����C��� ก���&���)����)���#��#��>��ก��

������
)��� ������
#9�:�;���ก���������/���������"�?  ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 1 �������
)

ก�����.���/�/8�ก�	ก��#��������"�?�))&<�)
"�ก��"�#�������"�
�"���F�#ก
)ก�����"�#

��%#C���� ��ก����	
�*)�%�  
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 1. ���#��#��>���
)�����ก���ก�&01$������������"�?  ���
ก������������
)ก�� 

���.���/�/8�ก�	ก��#�))&<�)
"�"�#�������"�
�"���F�#ก
)ก�����"�#��%#C�����"ก"%��ก
�

��%��#��
��!��
1����>�"�������
) .05 

 2. ���#��#��>���
)�������ก�������%��#���	��41�4  ���
ก������������
)ก����� 

.���/�/8�ก�	ก��#�))&<�)
"�"�#�������"�
�"���F�#ก
)ก�����"�#��%#C�����"ก"%��ก
���%��#�

�
��!��
1����>�"�������
) .05 

 �
���
/  	�����ก�� (2544: 109) �����ก����C��� ก����ก�����
#9�:�;���ก�������

��/���#� ��C���������ก���&������&�� .���/�ก������)))��4�ก��"�#�))��������"�?- 

���.�.���-�
��#  ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 4 ��ก����	
�*)�%� ก������)))��4�ก��"�#

�))��������"�?-���.�.���-�
��# #����
#9�:�;���ก���������/���#�������#��#��>��ก��

�ก�&01$������������"�?ก%�����$�
�������"ก"%��ก
���%��#��
��!��
1����>�"�������
) .05 

 �8�#�
ก�4?  �ก*���*8%# (2545: 95) �����ก����C��� ก����ก�����
#9�:�;���ก�������

������#��#��>��ก���ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 3 �������
)ก��

���.���/�/8�u}กก��)��ก�����ก
)ก�����.���/��
�#.�#"� ��ก����	
�*)�%� �
ก������������
)

ก�����.���/�/8�u}กก��)��ก�����ก
)ก�����.���/��
�#.�#"�#����
#9�:�;���ก����������

���#��#��>��ก������ก�&01$������������"�?�"ก"%��ก
���%���#%#��
��!��
1����>�"� 

 #�
��
��?  ����������� (2548: 51) �����ก����C��� ก����ก�����
#9�:�;���ก�� 

�����������#��#��>��ก������ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 2 ���

����
)ก������))��#*���"��?/%����� ��ก����	
�*)�%� �
ก������������
)ก������))

��#*���"��?/%�����#����
#9�:�;���ก���������������"�?������#��#��>��ก������ก�&01$�

�����������"�?$�
��������� �
���%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 ��84�  *�������*S/� (2548: 54) �����ก����C��� ก����ก�����
#9�:�;���ก�������

������#��#��>��ก������ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 3 �������
)ก��

����))�ก�&01$�.���/��������� ��ก����	
�*)�%� �
ก������������
)ก������))�ก�&01$�.��

�/��������� #����
#9�:�;���ก���������������"�?������#��#��>��ก������ก�&01$����

��������"�?$�
���������ก�%�ก%���������%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 ���""� ������!� (2549: 61) �����ก����C��� ก����ก�����#������������?������# 

��#��>��ก������ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 1 �������
)ก�����.��

�/�/8�ก���������� ��ก����	
�*)�%� 
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 1. ���#������������?�����������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 1 �������
)ก�� 

���.���/�/8�ก����������ก%����������$�
�������"ก"%��ก
� .����������#������������?���

��������"�?$�
�ก�������.���/�/8�ก�������������ก�%�ก%���������%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 2. ���#��#��>��ก������ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 

1 �������
)ก�����.���/�/8�ก����������ก%����������$�
�������"ก"%��ก
�.����������#��#��>

��ก������ก�&01$������������"�?$�
�ก�������.���/�/8�ก�������������ก�%�ก%���������%��#�

�
��!��
1����>�"�������
) .01 

 3. ���#������������?������#��#��>��ก������ก�&01$������������"�? �� 

�
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 1 #����#�
#*
�:?ก
����)�ก��%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 )81�!�  �������? (2551: 95-99) �����ก����C��� ก����ก�����
#9�:�;���ก������� 

��������"�?������#��#��>��ก���ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 3 

.�������.�:��)!��8� �������
)ก��	
�ก����������.���/�&01$��&2�3�����ก��	
�ก�����������))�C)

����$����#���  #�	8�#8%�$#���*C���&���)����)���
#9�:�;���ก���������������"�?���

���#��#��>��ก���ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 3 �������
)ก��	
�ก��

��������.���/�&01$��&2�3�����ก��	
�ก�����������))�C)����$����#��� ��ก����	
�*)�%� �
ก�����

�������
)ก��	
�ก����������.���/�&01$��&2�3��ก
)�
ก������������
)ก��	
�ก�����������))�C)����$�

���#��� #����
#9�:�;���ก���������������"�?������#��#��>��ก���ก�&01$������������"�?

�"ก"%��ก
�������
) .01 

 ก�"�,�#� ����ก�""�ก8�.�:��  (2550: 88-93) �����ก����C��� ก����ก�����#��#��>�� 

ก���ก�&01$� ������#������������?�����������"�? .���/��))u}ก.��������������"�?���

���.�.��� ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 2 #�	8�#8%�$#���*C����ก�����#��#��>��ก���ก�&01$�

�����������"�? ������#������������?�����������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 2 .���/�

�))u}ก.��������������"�?������.�.��� ��ก����	
�*)�%� �
ก������������
)ก�����.���/��))

u}ก.��������������"�?������.�.��� #����#��#��>��ก���ก�&01$������������"�?���

���#������������?�����������"�?��� �
���%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 �,�*� ���?�	��1 (2550: 59-63) �����ก����C��� ก����ก�����
#9�:�;���ก������� 

������#��#��>��ก������ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 1 ��������.��

�/�/8�ก�	ก��#ก�����������))*$8&011� #�	8�#8%�$#���*C��ก����ก�����
#9�:�;���ก����������

���#��#��>��ก������ก�&01$������������"�? ���
ก�������������.���/�/8�ก�	ก��#ก����������
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�))*$8&011� ��ก����	
�*)�%� �
ก������������
)ก��	
�ก����������.���/�/8�ก�	ก��#ก����������

�))*$8&011�#����
#9�:�;���ก�������������#��#��>��ก������ก�&01$������������"�?$�
�

��������ก�%�ก%���������%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 �����
"�? ��C��	
���? (2551: 69-75) �����ก����C��� ก����ก�����
#9�:�;���ก������� 

������#��#��>��ก������ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 2 �������
)ก��

	
�ก���������� .���/�/8�ก�	ก��#ก����/�1�>��ก��4? #�	8�#8%�$#���*C����ก�����
#9�:�;���ก��

�����������#��#��>��ก������ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 2 ���

����
)ก��	
�ก����������.���/�/8�ก�	ก��#ก����/�1�>��ก��4?  ��ก����	
�*)�%� ���
#9�:�;��� 

ก���������������"�?������#��#��>��ก������ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�

#
:�#��ก��&\��� 2 �������
)ก��	
�ก����������.���/�/8�ก�	ก��#ก����/�1�>��ก��4? $�
���������

ก�%�ก%���������%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 �8*
"��  u~�� 
�:? (2552: 59-63) �����ก����C��� ก����ก�����
#9�:�;���ก������� 

������#��#��>��ก������ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 2 �������
)ก��

	
�ก�����������))�C)����$����#��� �������ก���ก�&01$���%�����������? #�	8�#8%�$#���*C����ก��

���
#9�:�;���ก�������������#��#��>��ก������ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�

#
:�#��ก��&\��� 2 �������
)ก��	
�ก�����������))�C)����$����#��� �������ก���ก�&01$���%��

���������? ��ก����	
�*)�%� ���
#9�:�;���ก�������������#��#��>��ก������ก�&01$����

��������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 2 �������
)ก��	
�ก�����������))�C)����$����#��� ���

����ก���ก�&01$���%�����������? $�
���������ก�%�ก%���������%��#��
��!��
1����>�"�������
) .01 

 ���8�
ก�? �8 �!���1 (2553: 68-71) �����ก����C��� ก����ก�����
#9�:�;���ก������� 

��������"�?������#��#��>��ก���ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\��� 4 

�������
)ก��	
�ก�����������))�%�##C�.���/������� TGT #�	8�#8%�$#���*C����ก�����
#9�:�;���ก��

�������������"�? ������#��#��>��ก���ก�&01$������������"�? ���
ก�����/

�#
:�#��ก��&\

��� 4 �������
)ก��	
�ก�����������))�%�##C�.���/������� TGT ��ก����	
�*)�%� �
ก������������
)ก��

	
�ก�����������))�%�##C�.���/������� TGT #����
#9�:�;���ก���������������"�?������# 

��#��>��ก���ก�&01$������������"�?$�
���������ก�%�ก%���������%��#��
��!��
1����>�"����

���
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 ��������05�� ����$ 

 ก��?)���� (Gabrielli.  1972: 5650-A) �����ก��>�����#��#��>��ก���ก�&01$� �� 

�
ก��ก�������#$�������
� Syracuse 	!���� 50 �� .���)%��
ก��ก����ก�&2� 3 ก�8%# "�#

���#��#��>��ก���ก�&01$� ��ก����	
�*)�%� ���#��#��>��ก���ก�&01$� ���
ก��ก��#�

���#�
#*
�:?���)�กก
)���#��� &���)ก��4? ก��u}ก$
� ���
)ก����ก�����&�����:�,�*��ก��

"��"%��C�����ก
)����C�� �"%���#��#��>��ก���ก�&01$��#%#����#�
#*
�:?ก
)�
���"�"%�ก����ก��

�
���& 

 #�E��?���ก
#; �/�T��?; ���#��?��.� (Mahalingam; Schaefer; & Morlino.  2008: 

1577-1581) �����ก����C��� ก���%�����#ก���������� ���
ก�����.���/�ก���ก�&01$��&2�ก�8%#��

�����/���#��
���& ��ก����	
�*)�%� �8&����$�
ก��ก������!��$��!����ก�8%#�ก�� �
�ก
)$�����������

#� ����$1% ���ก���ก�&01$��&2�ก�8%#�!��$��
ก�����#�ก������������ �
� .���������������/� �
�#�

�$#%�����#.��������ก���!����ก�8%#� ���&��ก��������))���#��Sก���� ���&<��
#*
�:?��ก�8%#�
�

�!��$��
ก�����#�������[������� �
� ก���/���:�ก����ก���ก�&01$���ก�8%#��Sก�!��$��
ก�����#��
ก��

ก���ก�&01$��������/���#���� �
� 

 

6. ��ก
��
��������������ก��������ก����������063� 
 6.1 �������������������063�
���70�ก������

��;=���������063� 

 �
ก 4�  ����� 
�:? (2550: 6) ����$����#$#���%� ���##��$"8�� $#��>��  

�84�
ก�4����
��������>�����#����$S� ���
ก����� ก��"��	��)���#>�ก"������ก����#�
)

��%��#��$"8�� .��ก������$� ��#��	�กก���
��ก" $�C�ก�����������/C��>C���� �#%�/C��./����$�C�

�����
ก��;���:? 

 �S�T�*���E�#��? (���� �*S/���#%��.  2542: 21-22; �������#�	�ก Oppenheimer. 

n.d.) ����$����#$#���%� ���##��$"8�� $#��>�� ���#��#��>��ก����	
� ����������"���#��$"8��

&��ก�)ก���!���� �#%�/C���#�������C���.)��4 

 �>�)
��%�����#ก�������������"�?������.�.��� (2549: 134) ���ก�%���%� 

*9"�ก��#ก��������ก ���
ก��������/�
)%��	"�"������������"�?�������##��$"8�� #��
���
 

 1. ��#�
)���!��:�)���#C��#�$�
ก3��$�C� ��#��#���
)��8���%���*���*� 

 2. �$S��84�%���ก���/��$"8������C���"%�� V 
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 3. *����#�:�)������"%�� V ����%�$"8����� �#%�/C��./����$�C��!��!��������#% 

��#��>�:�)��"�#��:�ก�������������"�?��� 

 4. �:�)��$�C��������#����$S���%��#��$"8�� 

 5. $����#�
#*
�:? ���$"8���������ก�� �
� 

 6. "��	��)���#>�ก"���$�C����#�#�$"8�#�� ��������#���"%�� V ก
) 

�$�%� ��#������/C��>C���� 

 7. ��������$�$�
ก3�� $�C� ��#��	�กก���
��ก" $�C�ก��������*C����
)��8� 

�!��:�)�� 

 8. ��)��# ��#����%���*���*�ก%��	��� ����8&��C������"%�� V 

 	�ก���ก�%��#� ���"�� �����	
���8&�%� ���##��$"8�� $#��>�� ก��)��ก�� ���$"8�� 

�*C��� ���	:��#/�"� ����������"�? ����#	�กก��"

�&01$����/
��	����"

��##"�3�� #�ก����)8

�$"8��)�*C
�3�����#��������������"�? ���#�ก���&����������)�##"�3��#�กก�%�$����

 

�"�� �*C���$���� ����8&���>�ก"�����ก��"�)&01$����"

����  F����������	
���
�
�	�ก�))����)���

&�
)&�8�#�	�ก�))����)�
�ก���$��$"8�������������"�? �� Anton E. Lawson 

 6.2 ก�� ������
��ก��
 �3�ก�� ������ 

 �>�)
��%�����#ก�������������"�?������.�.��� (2549: 134) ���ก�%���%�  

�&U�$#�� ��ก�������ก�������������"�?�*C��"���ก��&��กu0�*9"�ก��#�����	"�"��&*���#ก
)

ก��*
]�����#������#��� ก��)��ก���������� ����
ก��"%�� V �����������"�? F����
ก��������

��������	�กก���!�ก�	ก��#��������"�?	��ก���84�
ก�4�������&2����
�"��"
�"����& ก���$������

	�กก���
��ก"*9"�ก��# ก��)
���ก��������ก���!���ก��&���#���&�/�*
]���
ก����� #����

&<�)
"��
���
 

 6.2.1 ก���$������ 

 ก��&���#�������	"�"��!����.��ก���
��ก"*9"�ก��# ���
ก�������%��

�#�!���#� �����)��# ��#�� �84�
ก�4� $�C�*9"�ก��#"%�� V ����&2�������%��"%���C��� ก��

&���#���"%����

��#%	!��&2�"���&���#����)�8ก�84�
ก�4� 	�ก���!�ก
)�84�
ก�4������#��>

&���#�������%��

� ���"���#��ก4q?ก��&���#�����/
��	��*C���$���� ��#����)�8ก�84�
ก�4�����&2�

 ��#�����#����#������"�� 
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 ��ก	�ก��
�ก4q?ก��&���#�����#��

�&��#�4$�C�	!������

� ��ก��������ก 

��������84,�*$�C��
ก�4����������ก �ก4q?ก��&���#�����/
��	������ก��&���#��	�ก���

&���#��$�����	�/%���$���ก��&���#�������	"�"�#����#�%��/C��>C���� �
����� 

 6.2.2 ก��)
���ก�� 

 ก��)
���ก��ก��&���#���!����$�����:� �/%� )
���ก����ก��� ���)�����

*9"�ก��#ก��������ก$�C����ก���������� ���
ก����� F���)
���ก��
	�������>���	"�"����

��������"�?��� $�C�"��	��)���
)*9"�ก��#ก��������ก.��)
���ก���))�!���	���ก�� ���

��#��>��ก�))�)))
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�
 27 % 

6�	���
����.���"�,��N
��	��� 
��
�T��ก"��� (7����  V(/�W���M.  2545: 141)  
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(�'��,X�ก)
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 4.2.3 ��
$�
�����&'���'
��� ,,(�"�,����!"��V(/�W(��ก�����	
 ��&'��

�K6���!�	� !�7!����
(� (
   ,,(�"�,���
���"����X)
ก�� ก��LM��(����(	�0�"��. 

 !� ,,(�"�,���ก��)�����#�!(����(	�0�"��.6�	)��"��� KR y 20 ���
�����.-�����.�"�
  

(7�����
. (�����
..  2543: 123) 
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$�
�����&'���'
��� ,,(�"�, 

  (
 ���
�
������ ,,(�"�, 

   (
 "��"$�
���

(�'(��X�ก)
 �$!����    

  (
 "��"$�
���

(�'(�����)
 �$!���� = 1-  

                       (
 
$�
��� �����
���
� 

(���[,�, 

 4.2.4 �����"�(/�3�7����#�ก��ก����
�� ��&'�� �K6���!�	� !�7!����
(� (
 

6�	)���LM����N
O�
 "��� E1/E2  (�"��
�	.  "�ก��,�TU��.  2528: 294-295) 
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(�'�����กก��   

                  (�"�,ก$�
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���	
 !��!�� 

                   ���	
 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

����� 4 

��ก
��
���
��������� 

 

 

 ก��������	
��
������	������
���� ��
�����������������������ก������� ������ 

 ���������
� �! 1 #$�ก��ก������� ��%!�� �&'���������	(������ �� � '��)#
�*+
���,� 

���  �-�
��.��ก�����#�����/��01ก2�������� ����	�� /�3�( E1/E2 7�8�
��ก�8� 80/80 

 ���������
� �! 2 �����; /�< ��ก���������#����� ��%!�� �&'���������	(������ �� �  

�����ก�����#�����/��01ก2��������  �!������
��#$�ก��ก������� ��%!�� �&'���������	(������

 �� � '��)#
�*+
���,����  ���	���
�����������ก�8�ก8���������8��������-���+ ���=��� �!�	��. 

.05 

 ���������
� �! 3 ���������=)�ก���ก
�*+
� ���� ��0����� �����ก�����#�����/��  

01ก2��������  �!������
��#$�ก��ก������� ��%!�� �&'���������	(������ �� � '��)#
�*+
� 

��,���� ���	���
�����������ก�8�ก8���������8��������-���+ ���=��� �!�	��. .05 

 ���������
� �! 4 �������
�$�� �����ก�����#�����/��01ก2��������  �!������
��#$� 

ก��ก������� ��%!�� �&'���������	(������ �� � '��)#
�*+
���,����  ���	���
�����������ก�8�

ก8���������8��������-���+ ���=��� �!�	��. .05 

 

��ก
��
���
��������� 
 )�ก���������������7�
�-�����ก��01ก2��
���
� 2 ������� ������ 

 ������ 1 ก
�����
����
�� !
���"#�$ก
%ก������� ��&��" '()�����*����

���""
��$���  )$*+#�',-�
�'.�/
� 01
������ก���*�#�2���3*�45ก6
���'�
* 

 0���
/
������� 1 #�$ก
%ก������� ��&��" '()�����*�������""
��$���  )$*+#� 

',-�
�'.�/
�  01
������ก���*�#�2���3*�45ก6
���'�
* ��'��0
�3
!
� E1/E2 :�;���*ก�;
 

80/80 

 ��
�����7�
(�B��#$�ก��ก������� ��%!�� �&'���������	(������ �� �  '��)#
�*+
���,�

��� ��ก�����-�7� ����)#
ก�.��ก�����#�����/��01ก2��C �! 6 '������������������������� '��

���ก���������
�������� 1 
�
� 67  �!����ก�����ก���������
'��)#
#$�ก��ก������� ��%!�� �&'�������
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��	(������ �� � '��)#
�*+
���,����  �-�
��.��ก�����#�����/��01ก2�������� �(%!�
�

��	�� /�3�(���#$�ก��ก��� ��	��กก��01ก2���	������ก��������	
��
���������=�����ก��

������	
��
���������������7�
����8�7���� 

 

����� 5  �����8��
���	����	����G��!���ก�.. ���. 
��
�8���	
�8��)#
#$�ก��ก������� 

     ��	�
���	����	����G��!���ก�.. ���.��������; /�< ��ก������� �����ก�����#��� 

     ��/��01ก2��C �! 6 '������������������������� �-���� 40 �� 

 

ก�� ���. 
#$�ก��ก������� �8��
���	���  

3 
�8�� (E1) 
�8��
���	 (E2) 


�8�� �! 1 
�8�� �! 2 
�8�� �! 3 

�	
�8������� 92.75 92.00 92.75 92.25 - 


�������� - - - - 90.33 

  

��ก����� 5 (.�8� )�ก�� -��.. ���. 
��
�8�����#$�ก��ก������� ��%!�� �&'�������

��	(������ �� �  '��)#
�*+
���,����  ��ก��������	����G��!��
���	 92.25 ��	��กก�� -�

�.. ���.��������; /�< ��ก�������
�����ก������. $กก��ก��� ��ก�����7�
�	����G��!��
���	 

90.33 �1���$�7�
�8�#$�ก��ก������� ��%!�� �&'���������	(������ �� �  '��)#
�*+
���,����  

�-�
��.��ก�����#�����/��01ก2�������� ����	�� /�3�( E1/E2 � 8�ก�. 92.25/90.33 K1!����ก�8�

�กLM���	�� /�3�( E1/E2 � 8�ก�. 80/80  �!ก-�
��7�
 ��%!����ก��ก�������������)�)NO��
)�ก�� -�

ก��ก�����	)

�����8���%���,���8�����1� -�)

#$�ก��ก�������	�� /�3�(���ก�8��กLM� �!ก-�
��7�
 

K1!���,�7�������������
� �! 1 (������	�����)�3�����ก �) 

 ������ 2 ก
�45ก6
'��0
�3
����"#�$ก
%ก������� ��&��" '()�����*�������""
� 

�$���  )$*+#�',-�
�'.�/
� 01
������ก���*�#�2���3*�45ก6
���'�
*  

 
�����ก��
�����7�
(�B����	
��$L3�(���#$�ก��ก��� ��	7�
#$�ก��ก��� �!���$L3�(

�
��	������กLM� �!ก-�
�� �%� ����	�� /�3�( E1/E2 � 8�ก�. 92.25/90.33 K1!����ก�8��กLM�

��	�� /�3�( E1/E2 � 8�ก�. 80/80  �!ก-�
��7�
 �1�7�
�-�#$�ก��ก���7�)#
ก�.��ก�����#�����/�� 

01ก2��C �! 4 '�������7�������� ����� '�����ก���������
�������� 1 
�
� 67  �!����ก�����ก��

�������
'��)#
#$�ก��ก������� ��%!�� �&'���������	(������ �� �  '��)#
�*+
���,����  �-�
��.
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��ก�����#�����/��01ก2�������� �(%!�ก��01ก2���	�� /������#$�ก��ก��� ��	��กก��01ก2���	

������ก��������	
��
���������=�����ก��������	
��
���������������7�
����8�7���� 

 0���
/
������� 2 ��0��>�3
?�
"ก
����*��
#
���� ��&��" '()�����*�������""
� 

�$��� ��"��ก���*�#�2���3*�45ก6
���'�
* ������*�$��*#�$ก
%ก������� ��&��"  

'()�����*�������""
��$���  )$*+#�',-�
�'.�/
�  ����������"���*�0�"ก�;
ก;�����*�

�*;
"����*01
��-�
"0@
�
�����$�� .05 

 ��
�����7�
�-��	��������; /�< ��ก���������#����� ��%!�� �&'���������	(������ �� �

�����ก�����#�����/��01ก2��������  �!)#
#$�ก��ก������� ��%!�� �&'���������	(������ �� � 

'��)#
�*+
���,���� ก8���������	
�������� ��01ก2������.� ��.���8��'��)#
��/� ���=����.. 

tQtest dependent samples ���������� (�������  ������� (2543: 165-167) ���ก[���������)�

����� 6 

 

����� 6 ������ก�������.� ��.�	��������; /�< ��ก���������#����� ��%!�� �&'���������	 

     (������ �� � ก8���������	
�������������ก����� �!7�
��.ก�����ก���������
'��)#
#$� 

     ก��ก������� ��%!�� �&'���������	(������ �� � '��)#
�*+
���,����   

 

 ���. n k  S.D. t df p 


�������� 40 30 27.38 3.38 
 

18.54* 
 

39 
 

.000 
ก8������� 40 30 11.60 4.07    

(t.05,39 = 2.0227) 

*�	��.����-���+ ���=��� �!�	��. .05 

 

 ��ก����� 6 (.�8��	��������; /�< ��ก�������ก8������������ก����� ���	����G��!�

��	�8������.�!���.�������� � 8�ก�.  11.60 ��	 4.07 ����-���. ��ก�������ก���������
'��)#
#$�

ก��ก������� ��%!�� �&'���������	(������ �� � '��)#
�*+
���,���� ��
�����	��������; /�<

 ��ก�������
�������� (.�8����	����G��!���	�8������.�!���.�������� � 8�ก�. 27.38 ��	 

3.38 ����-���. �=��� ���. t-test 7�
�8�� 8�ก�. 18.54 �8���0�������,�����	� 8�ก�. 39 �����

����-���+ ���=��� �!�	��. .000 K1!��
��ก�8� .05 �����8� �	��������; /�< ��ก���������#����� 
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��%!�� �&'���������	(������ �� � 
�����������ก�8�ก8���������8��������-���+ ���=��� �!�	��. 

.05 K1!���,�7�������������
� �! 2 (������	�����)�3�����ก �) 

 0���
/
������� 3 ��
�0
�
�@+�ก
��ก�',-�
�
"�
�*
4
0��� ��"��ก���*�#�2� 

��3*�45ก6
���'�
* ������*�$��*#�$ก
%ก������� ��&��" '()�����*�������""
��$���  

)$*+#�',-�
�'.�/
� ����������"���*�0�"ก�;
ก;�����*��*;
"����*01
��-�
"0@
�
�����$�� 

.05 

 ��
�����7�
�-��	������������=)�ก���ก
�*+
� ���� ��0����� �����ก�����#���

��/��01ก2��������  �!)#
#$�ก��ก������� ��%!�� �&'���������	(������ �� � '��)#
�*+
���,�

��� ก8���������	
�������� ��01ก2������.� ��.���8��'��)#
��/� ���=����.. tQtest Dependent 

Samples ���������� (�������  ������� (2543: 165-167) ���กc���������)������ 7 

 

����� 7 ������ก�������.� ��.�	������������=)�ก���ก
�*+
� ���� ��0����� ก8�� 

     �������	
�������������ก����� �!7�
��.ก�����ก���������
'��)#
#$�ก��ก������� ��%!�� �&'������� 

     ��	(������ �� � '��)#
�*+
���,����  

 

 ���. n k  S.D. t df p 


�������� 40 20 18.43 2.56 
 

11.05* 
 

39 
 

.000 
ก8������� 40 20 12.38 3.11    

(t.05,39 = 2.0227) 

*�	��.����-���+ ���=��� �!�	��. .05 

 

 ��ก����� 7 (.�8� �	������������=)�ก���ก
�*+
� ���� ��0����� ก8����������

��ก����� ���	����G��!���	�8������.�!���.�������� � 8�ก�. 12.38 ��	 3.11 ����-���. ��ก���� 

���ก���������
'��)#
#$�ก��ก������� ��%!�� �&'���������	(������ �� � '��)#
�*+
���,���� 

��
�����	������������=)�ก���ก
�*+
� ���� ��0�����
��������(.�8����	����G��!���	�8�

�����.�!���.�������� � 8�ก�. 18.43 ��	 2.56 ����-���. �=��� ���. t-test 7�
�8�� 8�ก�. 

11.05 �8���0�������,�����	� 8�ก�. 39 ���������-���+ ���=��� �!�	��. .000 K1!��
��ก�8� .05 

�����8� �	������������=)�ก���ก
�*+
� ���� ��0����������ก����� 
�����������ก�8�ก8��
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�������8��������-���+ ���=��� �!�	��. .05 K1!���,�7�������������
� �! 3 (������	�����)�3�� 

���ก �) 

 0���
/
������� 4 ��
��������� ��"��ก���*�#�2���3*�45ก6
���'�
* ������*� 

$��*#�$ก
%ก������� ��&��" '()�����*�������""
��$���  )$*+#�',-�
�'.�/
�  �������

���"���*�0�"ก�;
ก;�����*��*;
"����*01
��-�
"0@
�
�����$�� .05 

 ��
�����7�
�-��	����������
�$�� �����ก�����#�����/��01ก2��������  �!)#
#$�ก��ก���

���� ��%!�� �&'���������	(������ �� � '��)#
�*+
���,���� ก8���������	
�������� ��01ก2�

�����.� ��.���8��'��)#
��/� ���=����.. tQtest Dependent Samples ���������� (�������  ��

����� (2543: 165-167) ���ก[���������)������ 8 

 

����� 8 ������ก�������.� ��.�	����������
�$�� ก8���������	
�������������ก����� �! 

     7�
��.ก�����ก���������
'��)#
#$�ก��ก������� ��%!�� �&'���������	(������ �� � '��)#
 

     �*+
���,����  

      

 ���. n k  S.D. t df p 


�������� 40 12 10.68 2.14 
 

12.71* 
 

39 
 

.000 
ก8������� 40 12 5.60 2.43    

(t.05,39 = 2.0227) 

*�	��.����-���+ ���=��� �!�	��. .05 

 

 ��ก����� 8 (.�8� �	����������
�$�� ก8������������ก����� ���	����G��!���	�8�

�����.�!���.�������� � 8�ก�. 5.60 ��	 2.43 ����-���. ��ก�������ก���������
'��)#
#$�ก��ก���

���� ��%!�� �&'���������	(������ �� � '��)#
�*+
���,���� ��
�����	����������
�$��
���

����� (.�8����	����G��!���	�8������.�!���.�������� � 8�ก�. 10.68 ��	 2.14 ����-���. �=���

 ���. t-test 7�
�8�� 8�ก�. 18.54 �8���0�������,�����	� 8�ก�. 39 ���������-���+ ���=��� �!

�	��. .000 K1!��
��ก�8� .05 �����8� �	����������
�$�������ก�����
�����������ก�8�ก8�������

��8��������-���+ ���=��� �!�	��. .05 K1!���,�7�������������
� �! 4 (������	�����)�3�����ก 

�) 



 

 

����� 5 
��	
�� 
��
����� �����
���
��� 

 
 

 ก����ก���	
��
������� ����ก����ก���	
����	������ ���������������ก����� 	�!	"�#��

�$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.��   /�-��0��ก���������

%�!�%��ก��(������ 1��� �$� ��� /�
�,���"�ก����ก��2�*������ 

 

�����	�������
�ก����� � 
 1. �����������$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����

.��   /�-��0��ก���������%�!�%��ก��(������ )-*%���� 	�!	5�� E1/E2 2%9�*��ก�9� 80/80 

 2. �������ก����� 	�!	"�#���$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��

)�*�+,-�����.��   /�-��0��ก���������%�!�%��ก��(������  

 

���!�"��#�ก����� � 

 1. �$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.��   /�-��0 

��ก���������%�!�%��ก��(������ %���� 	�!	5�� E1/E2 2%9�*��ก�9� 80/80 

 2. "� �%<�!	=���ก��������	���
%� ������ �&'(�����%��������������� #����ก��������� 

%�!�%��ก��(������ ���������*���$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*

�+,-�����.��  %�
����-�������� >�ก�9�ก9���������9��%���� /�
�,��� ?	(	�������0 .05 

 3. 
��% �%��?)�ก���ก*�+,-�����	����� (�B #����ก���������%�!�%��ก��(������  

���������*���$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.�� %�
����

-�������� >�ก�9�ก9���������9��%���� /�
�,��� ?	(	�������0 .05 

 4. 
��%%��-($"� #����ก���������%�!�%��ก��(������ ���������*���$�ก	
ก��%�
%� ������  

�&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.��  %�
����-�������� >�ก�9�ก9���������9��%�

��� /�
�,��� ?	(	�������0 .05 
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��$�%&�����ก����� � 
 )�ก���	
��
�������2�*�/���	�ก����ก��
*�
�*� 2 #���(�� )��(9��#���(��%�ก���/���	�ก��

������ 

 !
���� 1 ก��( )��������	*��(�
�+	%ก��ก������� ��,�
� 
-.!���������

(� �����%���  .%�#+�
/0���
1�"�� �&��� �� ก�����+ 2�� $��34ก5�!
�
��� 

 1. ��ก����ก ������ก����#*�� �����)�*ก/�-�������-� 
$���� �
B ก������������%	�"� )� 

ก��
��ก	
ก��%#���$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.�� 

 /�-��0��ก���������%�!�%��ก��(������ 

 2. �/�"�ก����ก����ก ���������	
������ก����#*��%�����������$�ก	
ก��%�
%� ������ 

�&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.��  /�-��0��ก���������%�!�%��ก��(������ 

'���$�ก	
ก��%���"9��ก������%	�
$E5���*��
��%�-%�� %���
��% ��
�*��#����
B���ก�0


�ก">*��������, 5 �9�� �0�9�
��%�-%�� %#����
B���ก�0#���$�ก	
ก��% %�
9��F������-�9�� 

3.60-5.00 ���
9��0�����0�%�(�.����-�9�� 1.23-1.67 � ���9��$ก��
B���ก�0#���$�ก	
ก��%%�


��%�-%�� %)�����0%�ก ���%�ก��� $� %�
9������
��% ��
�*�� (IOC) %�
9�(����(9 0.60-1.00  

(�>����������)�5�
"��ก #) 

 3. �/��$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.��  

 /�-��0��ก���������%�!�%��ก��(������ 2������)�*�����-���� 	�!	5��(�%�กEOB E1/E2 2%9

�*��ก�9� 80/80 ���ก/�-��2�* '���/�2������)�*ก�0ก�0��ก��������2%9)�9ก�$9%(����9�� 2 
���� 
�� 
����

��� 1 �/�2������)�*ก�0��ก���������%�!�%��ก���P��� 4 '�������0�	������� ( 	�-B  	�-� ��) 
/���� 

5 
� ���
������� 2 �/�2������)�*ก�0��ก���������%�!�%��ก���P��� 6  '������� (�������� � ���
B 


/���� 40 
� (�>(����9���$�ก	
ก��%)�5�
"��ก �) 

 4. -�
$E5��#���$�ก	
ก��%�
%� 
�ก
����"� �%<�!	=���ก������� ������ �&'(�����% 

��������������� #����ก���������%�!�%��ก���P��� 6 '������� (�������� � ���
B 
/���� 40 
� 

'��)�* >(� E1/E2 (� �����B   	ก#�0�EO	(.  2528: 294-295) 
�������2�*
�กก���/��00�� �0 

�*��-�9��#���$�ก	
ก��%���� 3 -�9�� �/�%�
	�����
�����*����#�� E1  9�� E2 -�
�ก
����

�*����
�ก�00�� �0���"� �%<�!	=���ก��������	���
%� ������ �&'(�����%��������������� ���

2�*
�กก���� �0-�������� (�>����������)�5�
"��ก 
) 
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 !
���� 2 ก��34ก5�
�����$����
�+	%ก��ก������� ��,�
� 
-.!���������(� ����

�%���  .%�#+�
/0���
1�"�� �&��� �� ก�����+ 2�� $��34ก5�!
�
���  

 ">*�	
���/��$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.�� 

 /�-��0��ก���������%�!�%��ก��(������ ���%���� 	�!	5�� E1/E2 ��9�ก�0 92.25/90.33 1��� >�ก�9�

�กEOB��� 	�!	5�� E1/E2 ��9�ก�0 80/80 ���ก/�-��2�* 2�)�* ��ก�0��ก���������%�!�%��ก���P��� 4 

'�������2(�%	(��	������ 
/���� 40 
� �������ก����� 	�!	"�#���$�ก	
ก��%�
%� 3 �*�� 2�*�ก9 

�*��"� �%<�!	=���ก��������	���
%� ������ �&'(�����%��������������� �*��
��% �%��?)�

ก���ก*�+,-�����	����� (�B ����*��
��%%��-($"� '��%�����������)��(9���*�� ���(9�2���� 

 1. �*��"� �%<�!	=���ก��������	���
%� ������ �&'(�����%��������������� �/���	�ก��

������ 

  1.1  �*���00�� �0���"� �%<�!	=���ก��������	���
%� ������ �&'(�����%���

������������ 
/���� 60 #*� �����00�� �0��	�����ก(�0 4 (������ก 

   1.2 ����%	�
��% ��
�*��#����
B���ก�0#���00�� �0���"� �%<�!	=���  

ก��������	���
%� ������ �&'(�����%��������������� '��">*��������,
/���� 5 �9�� �0�9�"�

ก������%	�
��% ��
�*��#����
B���ก�0#���00�� �0���"� �%<�!	=���ก��������	���
%� 

������ �&'(�����%��������������� %�
9������
��% ��
�*�� (IOC) ���%�
9�(����(9 0.60-1.00 (�>

����������)�5�
"��ก #) 

   1.3 �/��00�� �0���
������ก������0��$��ก*2#��*� 2������)�*ก�0��ก�������� 

����������-����%���*� ���2%9)�9ก�$9%(����9�� 1���������ก���������%�!�%��ก���P��� 4 '������� ��(	���R�B

�	������
/���� 40 
� (�>(����9���00�� �0)�5�
"��ก �) 
�ก�����/�ก�����
/�(�0���

��ก�����(�0��*�%�(��
)-*
���������-�
9�
��%��ก�9�� (p) ����/���

/���ก (r) #���00�� 

 �0���"� �%<�!	=���ก��������	���
%� ������ �&'(�����%��������������� �������#*� ��*�


������ก#*� �0���%�
9�
��%��ก�9����>9��-�9�� 0.23-0.82 ���%�
9��/���

/���ก(����(9 0.20 #���2� 

2�*
/���� 30 #*� (�>����������)�5�
"��ก #) 

   1.4 �/��00�� �0���"� �%<�!	=���ก��������	���
%� ������ �&'(�����%�������  

�������� %��	�
���-B-�
9�
��%�����%��� (rtt) #���00�� �0����F0�0 
�ก >(� KR-20 #�� 


>����B-�	���B� �� �0�9��00�� �0���"� �%<�!	=���ก��������	���
%� ������ �&'(�����%���

������������ %�
9�
��%�����%�����9�ก�0 0.89 (�>��� �������)�5�
"��ก #) 
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   1.5 �/��00�� �0���"� �%<�!	=���ก��������	���
%� ������ �&'(�����%���

������������ ���2�*2�)�*ก�0ก�$9%(����9�� 1���������ก���������%�!�%��ก���P��� 4 '�������2(�%	(�

�	������ 
/���� 40 
� (�>(����9���00�� �0)�5�
"��ก �) 

 2. �*��
��% �%��?)�ก���ก*�+,-�����	����� (�B �/���	�ก�������� 

  2.1  �*���00�� �0���
��% �%��?)�ก���ก*�+,-�����	����� (�B 

���ก�0�*��  ?��ก��EB����ก����#*��ก�0ก���ก*�+,-�����	����� (�B 
/���� 8  ?��ก��EB '��

�(9�� ?��ก��EB
�(���
/�?�% 4 #*� �����00�� �0��	�����ก(�0 4 (������ก  

  2.2 ����%	�
��% ��
�*��#����
B���ก�0#���00����%	��00�� �0��� 


��% �%��?)�ก���ก*�+,-�����	����� (�B '��">*��������,
/���� 5 �9�� �0�9�"�ก��

����%	�
��% ��
�*��#����
B���ก�0#���00�� �0���
��% �%��?)�ก���ก*�+,-����

�	����� (�B %�
9������
��% ��
�*�� (IOC) ���%�
9�(����(9 0.60-1.00 (�>����������)�5�
"��ก 

#) 

  2.3 �/��00�� �0���
������ก������0��$��ก*2#��*� 2������)�*ก�0��ก�������� 

����������-����%���*� ���2%9)�9ก�$9%(����9�� 1���������ก���������%�!�%��ก���P��� 4 '������� ��(	���R�B

�	������
/���� 40 
�
�ก�����/�ก�����
/�(�0�����ก�����(�0��*�%�(��
)-*
���������-�
9�


��%��ก�9�� (p) ����/���

/���ก (r) #���00�� �0���
��% �%��?)�ก���ก*�+,-����

�	����� (�B �������#*� ��*�
������ก#*� �0���%�
9�
��%��ก�9����>9��-�9�� 0.23-0.82 ���%�
9�

�/���

/���ก(����(9 0.20 #���2� 2�*
/���� 30 #*� (�>����������)�5�
"��ก #)  

  2.4 �/��00����%	��00�� �0���
��% �%��?)�ก���ก*�+,-���� 

�	����� (�B %��	�
���-B-�
9�
��%�����%��� (rtt) #���00�� �0����F0�0 
�ก >(� KR-20 #�� 


>����B-�	���B� �� �0�9��00�� �0���
��% �%��?)�ก���ก*�+,-�����	����� (�B %�
9�
��%

�����%�����9�ก�0 0.84 (�>����������)�5�
"��ก #) 

  2.5 �/��00�� �0���
��% �%��?)�ก���ก*�+,-�����	����� (�B ���2�*2�)�* 

ก�0ก�$9%(����9�� 1���������ก���������%�!�%��ก���P��� 4 '�������2(�%	(��	������ 
/���� 40 
� (�>

(����9���00�� �0)�5�
"��ก �) 

 3. �*��
��%%��-($"� �/���	�ก�������� 

  3.1 ก�� �*���00�� �0���ก��)-*�-($"�����	����� (�B">*�	
��2�*���0��$�%�
�ก

�00�� �0���ก��)-*�-($"�����	����� (�B#�� Anton E. Lawson #*� �0%���ก�E������00)-*
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(�0
/�?�% ��*�%ก�00�ก�-($"�#��
/�(�0���� %�
/���� 12 #*� '��(*��(�0)-*?>ก����
/�(�0���

�-($"�
��
�2�* 1 
���� ?*�(�0"	���9��)���9��-����
�2�* 0 
���� 

  3.2 ����%	�
��% ��
�*��#����
B���ก�0#���00�00�� �0���ก��)-* 

�-($"�����	����� (�B '��">*��������,
/���� 5 �9�� �0�9�"�ก������%	�
��% ��
�*��#��

��
B���ก�0#���00�� �0ก��)-*�-($"�����	����� (�B %�
9������
��% ��
�*�� (IOC) ���%�
9�

(����(9 0.60-1.00 (�>����������)�5�
"��ก #) 

  3.3 �/��00�� �0���
������ก������0��$��ก*2#��*� 2������)�*ก�0��ก��������

����������-����%���*� ���2%9)�9ก�$9%(����9�� 1���������ก���������%�!�%��ก���P��� 4 '������� ��(	���R�B

�	������ 
/���� 40 
� 
�ก�����/�ก�����
/�(�0�����ก�����(�0��*�%�(��
)-*
���������-�
9�


��%��ก�9�� (p) ����/���

/���ก (r) #���00�� �0���ก��)-*�-($"�����	����� (�B ����

���#*� ��*�
������ก#*� �0���%�
9�
��%��ก�9����>9��-�9�� 0.36-0.73 ���%�
9��/���

/���ก(����(9 

0.20 #���2�2�* (�>����������)�5�
"��ก #)  

  3.4 �/��00�� �0���ก��)-*�-($"�����	����� (�B %��	�
���-B-�
9�
��%

�����%��� (rtt) #���00�� �0����F0�0 
�ก >(� KR-20 #��
>����B-�	���B� �� �0�9��00�� �0���

ก��)-*�-($"�����	����� (�B %�
9�
��%�����%�����9�ก�0 0.80 (�>����������)�5�
"��ก #) 

   3.5 �/��00�� �0���ก��)-*�-($"�����	����� (�B ���2�*2�)�*ก�0ก�$9%(����9�� 1��� 

������ก���������%�!�%��ก���P��� 4 '�������2(�%	(��	������ 
/���� 40 
� (�>(����9���00�� �0

)�5�
"��ก �) 

 4. �/��$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%��������������� '��)�*�+,-�����.�� ���%�

��� 	�!	5��2�)�*)�ก���� �0 %%(	.�� ������ 

 4.1 ��ก��"� �%<�!	=���ก��������	���
%� #����ก���������%�!�%��ก��(������ ���

)�*�$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%��������������� '��)�*�+,-�����.�� )�*
����
�กก��

�� �0ก9����������-��������%��	�
���-B'��)�*�	!���� ?	(	�00 t_test Dependent Samples 

 4.2 ��ก��
��% �%��?)�ก���ก*�+,-�����	����� (�B #����ก���������

%�!�%��ก��(������ ���)�*�$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%��������������� '��)�*�+,-�����

.�� )�*
����
�กก���� �0ก9����������-��������%��	�
���-B'��)�*�	!���� ?	(	�00 t_test 

Dependent Samples  
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 4.3 ��ก��
��%%��-($"� #����ก���������%�!�%��ก��(������ ���)�*�$�ก	
ก��%�
%� 

������ �&'(�����%��������������� '��)�*�+,-�����.�� )�*
����
�กก���� �0ก9�������

���-��������%��	�
���-B'��)�*�	!���� ?	(	�00 t_test Dependent Samples  

 

��	
��ก����� � 

 ก��������$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.��  

 /�-��0��ก���������%�!�%��ก��(������  �$�"�2�*������ 

 1. �$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.��   /�-��0 

��ก���������%�!�%��ก��(������ %���� 	�!	5�� E1/E2 ��9�ก�0 92.25/90.33 1��� >�ก�9��กEOB

��� 	�!	5�� E1/E2 ��9�ก�0 80/80 ���ก/�-��2�* 

 2. "� �%<�!	=���ก��������	���
%� ������ �&'(�����%��������������� #����ก��������� 

%�!�%��ก��(������ ���������*���$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*

�+,-�����.��  %�
����-�������� >�ก�9�ก9���������9��%���� /�
�,��� ?	(	�������0 .05 

 3. 
��% �%��?)�ก���ก*�+,-�����	����� (�B #����ก���������%�!�%��ก��(������  

���������*���$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.�� %�
����

-�������� >�ก�9�ก9���������9��%���� /�
�,��� ?	(	�������0 .05 

 4. 
��%%��-($"� #����ก���������%�!�%��ก��(������ ���������*���$�ก	
ก��%�
%� ������  

�&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.��  %�
����-�������� >�ก�9�ก9���������9��%�

��� /�
�,��� ?	(	�������0 .05 

 


��
�����ก����� � 
 
�กก��������$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����

.��   /�-��0��ก���������%�!�%��ก��(������ "�ก����ก�� �%��?�5	����2�*������ 

 1. ก��
��
�����%���ก��( )��������	*��(�
�+	%ก��ก������� ��,�
� 


-.!���������(� �����%���  .%�#+�
/0���
1�"�� �&��� �� ก�����+ 2�� $��34ก5�!
�


��� 

 �$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.��   /�-��0 

��ก���������%�!�%��ก��(������ %���� 	�!	5�� E1/E2 ��9�ก�0 92.25/90.33 1��� >�ก�9��กEOB

��� 	�!	5�� E1/E2 ��9�ก�0 80/80 ���ก/�-��2�* 1�������2�(�% %%(	.��#*���� 1 ���������
������%�  
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�ก�-($"����(9�2���� 

 
��ก����ก ก��������$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�* 

�+,-�����.��   /�-��0��ก���������%�!�%��ก��(������  2�*�/���	�ก�� �*����9��%���00 %�

ก����ก��#*�%>�����.��
�ก ?��ก��EB�+,-��*���������)��+

$0�� (���
���ก����ก �����

#9�� ������ก����#*��ก�0�+,-��*��������� '��
/����?��
��%�-%�� %)��*��#�������-� �>��00

ก	
ก��% ��%?����������)�ก���f	0�(	�$�ก	
ก��%)-*�-%�� %ก�0����0������#����ก�����  5���

���)�*���0�
��%-����������������/�%��*�����������ก	
ก��%
���9� �)
 �/�)-*��ก������-g�


��% /�
�,#���&'(�����%��������������� 
��ก	�
��%(��-��ก?�� ?��ก��EB�*���������

)����
( ��ก
�ก���">*�	
�����2�*��ก��-��ก >(�����	�
���-B�����-����
� �*�� ก/�-��
$���� �
B

ก��������>* �������"�ก�� �� 1����$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*

�+,-�����.��   /�-��0��ก���������%�!�%��ก��(������  2�*�/���	�ก�� �*��'��)�*ก��
��ก��

������>*�00)�*�+,-�����.�� ��
�*��ก�0#���(��ก��������>*'��)�*�+,-�����.��#����ก�	��ก��

-����9�� 2�*�ก9 �����  (Delisle.  1997: 26-36)  ��� (Yuan.  2008: 85-100)  ��0���
���gก  

(Abdelkhalek.  2010: 123-129) ���������!B�	�	  $� ���
 (2553: 341-344) 1���ก��������$� 

ก	
ก��%(�%#���(�����ก�9���/�)-*�$�ก	
ก��%%�
$E5��  �%��?�/�2�)�*)�ก��
��ก�������ก��

 ��2�*��9��%���� 	�!	5�� ��
�*��ก�0����	
��#��  %��ก�	=  ��-�%�ก (2550: 88) ���2�*�����

���-�
$E5��#���$�ก	
ก��% ������ก����$��ก�B������ก���/� '����ก����ก ���������	
�����

�ก����#*�� ก�0-��ก >(� ?����ก�� �$�!��ก��� 2544 ������0�,,�(	ก����ก���-9���(	 

�$�!��ก��� 2542  ���ก��������>* ���%�(�.��ก��������>* �9��������� 4 �����)�*ก/�-�������-� 


$���� �
B ก�����"��������%	�"� )�ก��
��ก	
ก��%#���$�ก	
ก��% ������ก����$��ก�B������ก�

��/� ����/�"�ก����ก����ก ���������	
������ก����#*��%�����������$�ก	
ก��% ������ก����$��ก�B

������ก���/� )� ������ 2 ���	(ก�0 	������*�% 

 
��ก������
� ก��������$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�* 

�+,-�����.��  /�-��0��ก���������%�!�%��ก��(������  2�*%�ก��(��
 �0�ก*2# (�%

#*�� �����#�����!�����ก��%ก��
�0
$%��	,,��	��!B "9��ก������%	�
$E5��
�ก

">*��������, 5 �9�� ���ก�0�*�� ">*��������,�*�������-� 1 �9�� ">*��������,�*��ก��
��ก��������>*

�	����� (�B 1 �9�� ">*��������,�*��ก������������%	�"�ก��������>*�	����� (�B 1 �9�� ���
�>

�	���
%� 2 �9�� �����-�#*�0ก��9��#���$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��

)�*�+,-�����.��   /�-��0��ก���������%�!�%��ก��(������  ����/�#*�0ก��9��%����0��$��ก*2# 
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�ก�����/��$�ก	
ก��%���ก�9��2������)�*ก�0��ก�����ก�$9%�9��
/���� 5 
� �����ก�����ก�$9%)-,9


/���� 40 
� �����-���� 	�!	5��#���$�ก	
ก��%  ��
�*��ก�0����	
��#�� 
����  �#������ 

(2552: 57) ���2�*������$�ก	
ก��%ก����$��ก�B�n�2%* ����/��$�ก	
ก��%��������#���2�)-*">*������ 

��,����%	�
$E5������)� 9��
$���� �
B )0
��%�>* ก	
ก��% ����00�� �0�*��ก	
ก��% 1���"�

ก������%	��$�ก	
ก��%��>9)�����0��%�ก 
�ก����2�*�/��$�ก	
ก��%���ก�9��2������)�*
/���� 3 


���� 
�� 3 
� 9 
� ��� 30 
� (�%�/���0 �����-���� 	�!	5��#���$�ก	
ก��%(�%�กEOB 80/80 

 ��
�*��ก�0����	
��#�� ���� �	.   /��5���� (2552: 31) �0�9�ก���/��$�ก	
ก��%��������00

�	���)�'������� 2������ ��ก�0��ก��������%���ก�E�)ก�*�
���ก�0ก�$9%(����9�� 
/���� 3 
� 9 


� ��� 30 
� ��ก�����%�
��% �%��?)�ก��������>*�$�ก	
ก��%������9���� ����$�ก	
ก��%%�

��� 	�!	5�� 83.30/82.50 1�������2�(�%�กEOB 80/80 ��ก
�ก������ ��
�*��ก�0����	
��#��  

1�o	� (Sahin.  2010: 266-275) ��� (Yuan.  2008: 85-100) �����0���
���gก (Abdelkhalek.   

2010: 123-129) ���2�*�/�ก��
��ก��������>*�00)�*�+,-�����.��%�)�*)�ก���/��	
�� ����0�9� 

��ก�����%�"� �%<�!	=���ก������� >�#��� ��ก
�ก������%�
��%�����)
(9�ก��
��ก��������>*�00)�*

�+,-�����.����ก�*�� 

 
�ก#*�%>����2�*ก�9��%�#*��(*� �����-($"���� ��
�*��ก�0"�ก���	
��)�
������� 
���$�

ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.��   /�-��0��ก���������

%�!�%��ก��(������  %���� 	�!	5�� E1/E2 ��9�ก�0 92.25/90.33 1��� >�ก�9��กEOB��� 	�!	5�� 

E1/E2 ��9�ก�0 80/80 ���ก/�-��2�* ���%�
��%�-%�� %���
��/�2�)�*)�ก��
��ก�������ก�� ��2�* 

 2. ก��
��
�����%���ก��34ก5�
�����$����
�+	%ก��ก������� ��,�
� 
-.!������ 

���(� �����%���  .%�#+�
/0���
1�"�� �&��� �� ก�����+ 2�� $��34ก5�!
�
���  

  2.1 "� �%<�!	=���ก��������	���
%� ������ �&'(�����%��������������� #�� 

��ก����� ���������*���$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.��  

%�
����-�������� >�ก�9�ก9���������9��%���� /�
�,��� ?	(	�������0 .05 1�������2�(�% %%(	.��

#*���� 2 ���������
������%�
�ก�-($"����(9�2���� 

   
��ก����ก ก��
��ก��������>*'��)�*�+,-�����.�� ����ก��������>*�����ก����� 

(*��������>*
�กก������� '��ก��0��ก�����ก�9��
�0>�E�ก����
B
��%�>*ก�0ก��0��ก���ก*�+,-�

�#*��*��ก�� 1����+,-����)�*)��$�ก	
ก��%%���ก�E��ก����ก�0���	(���
/��������#*�%>� #9�� �� ���

�+,-������ก����� �%��?�0�-g�2�*)����	(���
/���� ก��������>*'��)�*�+,-�����.��
�%$9���*�

�������ก�����)��*����ก��ก��������>*%�กก�9���
B
��%�>*����������ก����� >9ก������">*��� �%��?
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������>*'��ก������/�(����2�* '��
�>
�� 5��ก��EB)-*��ก������"�	,�+,-� pqกก��0��ก��

�	�
���-B�+,-�����ก*�+,-��9�%ก������ก�$9% 1���
��9��)-*��ก������ก	�
��%�#*�)
)��+,-�����

��9������
� '��)-*��ก����� �*��
��%�>*)-%9
�กก��)�*�+,-������
�ก	�#���ก�0���	(���
/����#��

��ก���������0�	0�#��ก��������>* �����)-*��ก������ก	���ก��)�ก��
	��	�
���-B���ก��
	��ก*�+,-� 

��%����2�*
��%�>*(�%�� (�B)� �#����(���ก�� 1��� ��
�*��ก�0 ��$E� ����� ���g�� (2548: 54) 

���ก�9���9� ก��
��ก*�+,-�(9��r 2�*���� 
�>
�(*��
�� 5��ก��EB(9��r ����� 9�� �	%)-*��ก�����2�*)�*

ก��0��ก���-�9�����ก*�+,-� ��9� 
�� ?��ก��EB������� ?��ก��EB)-%9r ���%��	!��ก*�+,-�2�*

-���r �	!�%�)-*��ก�����pqกp�)�ก���ก*�+,-�)-*%�กr �/�)-*��ก������ก	�������)�ก���ก*�+,-�

%�ก#��� ��������(����2�*%�ก�	��#��� ���2�*��ก���0�9���ก��������2�*��0ก�� ���00�ก*�+,-� 

'��)�* �� ����%�
��% �%��?)�ก��
	��ก*�+,-�����	����� (�B-�������� >�ก�9�ก9������� 

��9��%���� /�
�,��� ?	(	�������0 .01 

   
��ก������
� ก��
��ก	
ก��%ก��������>*'��)�*�+,-�����.�� )��$�ก	
ก��% 

�
%����">*�	
�������#���2�*ก/�-��)-*��ก������/�����9�%ก������ก�$9%�����
*�-��	!�ก���ก*�+,-� 
�ก

#���(��ก��
��ก��������>*�00)�*�+,-�����.�� 4 #���(�� ������ #���ก/�-���+,-� #����	�
���-B

�+,-� #���� ���	!��ก*�+,-� ���#���(��
 �0"����!B '��)��(9��#���(����ก������(9��ก�$9%(*��

�f	0�(	2�* ������ #���ก/�-���+,-� ����#������
�>
�� ?��ก��EB(9�� r �����ก��($*�)-*��ก������ก	�
��%

(���(��  �)
��� �%��?ก/�-�� 	����������+,-� ��*�%����)pn�>*���
�
*�-�
/�(�0 #����	�
���-B�+,-� 

����#��������ก�����
�(*���/�
��%�#*�)
)��+,-����(*��ก��
*�-�
/�(�0 1�����ก�����(*���!	0�� 	��

(9�� r ����ก����#*��ก�0�+,-�2�* 2�*�ก9 ��0$ ��-($#���+,-� �!	0��"�����ก	�#���
�ก ��-($#��

�+,-�����  �����ก��#*�%>�����ก����#*��ก�0�+,-� #���� ���	!��ก*�+,-� ����#��������ก���������"�)�

ก���ก*�+,-� 1��� %��	ก)�ก�$9%(*���/�#*�%>����2�*
�กก��
*�
�*�%���ก�������
��%�>* �5	�������

�	�
���-B#*�%>����2�*��*�ก/�-��������)�ก���ก*�+,-� '����ก�����(*�� �%��?� ��������)�

ก���ก*�+,-�2�*2%9�*��ก�9� 3 �	!� #���(��
 �0"����!B ����#��������ก������(9��ก�$9%�9�%ก���5	����

���2(�9(��� �����(�� 	��9��	!�ก��)��9���ก*�+,-�2�*����� $�(�%-��ก�-($���"� 
��-g�2�*�9�

#���(��ก��
��ก��������>*'��)�*�+,-�����.���(9��#���(�� 9�� �	%ก���/�ก	
ก��%�*��(����#��

��ก����� �/�)-*2�*�����)������g���� �)
 ��%���f	0�(	 ��ก��
*�
�*�-�#*�%>�(���
�  �$���
B


��%�>*����/�� ��"�����*��(���� ก��������>*'��"9��ก���f	0�(	 ���ก����ก��
*�
�*��*��

(���� ��ก�����
��%�
��%ก��(������*�)�ก������� �ก	�ก��������>*����#*�)
)������-���9����*
�	� 

���������ก��������>*����ก	�
�กก����ก��
*�
�*��*��(���� �������5� -�	%��(�B (2540: 13) 2�* 
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ก�9���9� ก��)-*�+,-�(����(9(*�����ก��ก��($*�)-*��ก��������ก������>*���?*���ก������ก*�+,-�2�*กg


�%� 9���/�)-*
/������-�
��%�>*����2�*�9�� ������#��������2�*%���� 0ก��EB(��)�ก���ก*�+,-� 

1��� ��
�*��ก�0"�����	
��#�� �	
	(�  �$((�'�� (2550: 77) ���2�*�/�ก����ก�������� �$�ก�������

ก�� ��'��)�*�+,-�����.�� ������ก���	�
���-B#*�%>��0����(*� ����0����%�!�%��ก���P��� 3 '��%�


$�%$9�-%������� �*���$�ก�������ก�� ��'��)�*�+,-�����.�� ������ก���	�
���-B#*�%>��0����(*� 

����0����%�!�%��ก���P��� 3 "�ก���	
���0�9� ��ก���������%�!�%��ก���P��� 3 ���������>*'��)�*�+,-�

����.�� ������ก���	�
���-B#*�%>��0����(*��*���$�ก�������ก�� ��'��)�*�+,-�����.�� %�"�ก��

������>*"9���กEOB(����(9�*���� 60 #���2�#��
�����(g%����
/����%�กก�9��*���� 60 #��
/����

��ก���������-%��������0��� /�
�, .01 �����ก�����%�
��%�����)
(9�ก��������>*'��)�*�+,-�����

.��)�����0%�ก ��9��2�กg��)�ก��
��ก��������>*'��)�*�+,-�����.�� 
�>
��)-*
��% /�
�,ก�0ก��

ก/�-���+,-�)�ก��������>*���%�
��%�9� �)
 ��
�*��ก�0�����-�#��0������ ���ก��)�*
/�?�%

ก��($*�)-*��ก������/�
��%�#*�)
ก�0�+,-����
��/�2� >9�����-�)�ก�������(9�2�  ��
�*��ก�0

����	
��#���� �� ก	�%��	�� (2553: 113-119) ���2�*��ก��"�ก��
��ก	
ก��%ก��������>*'��)�*�+,-�

����.�����%�(9���ก��ก���ก*�+,-� ��ก��ก�������%'�����
E	(�� (�B ���
��%)pn�>*)pn�����#��

��ก���������%�!�%��ก���P��� 3 %�
$�%$9�-%������������0����0��ก��ก���ก*�+,-����
E	(�� (�B 

��ก��ก�������%'�����
E	(�� (�B ���
��%)pn�>*)pn�����#����ก���������%�!�%��ก���P��� 3 ก9��

���-���ก��
��ก	
ก��%ก��������>*'��)�*�+,-�����.�� ��������0����0��ก��ก���ก*�+,-����


E	(�� (�B �����ก��ก�������%'�����
E	(�� (�Bก�0�กEOB "�ก���	
���0�9� ��ก�����%���ก��

ก���ก*�+,-����
E	(�� (�B ��ก��ก�������%'�����
E	(�� (�B ���
��%)pn�>*)pn�����#��

��ก�����-���2�*��0ก�� ��'��)�*ก	
ก��%ก��������>*'��)�*�+,-�����.�� >�ก�9�ก9��2�*��0ก��
��

ก	
ก��%ก��������>*��9��%���� /�
�,��� ?	(	�������0 .01 �����ก�����%���ก��ก���ก*�+,-����


E	(�� (�B�����ก��ก�������%'�����
E	(�� (�B -���2�*��0ก�� ��'��)�*ก	
ก��%ก��������>*

'��)�*�+,-�����.�� >�ก�9��กEOB�*���� 65 ��9��%���� /�
�,��� ?	(	�������0 .01 

   
�ก#*�%>����2�*ก�9��%�#*��(*� �����-($"���� ��
�*��ก�0"�ก���	
��)�
������� 
��

"� �%<�!	=���ก��������	���
%� ������ �&'(�����%��������������� #����ก���������%�!�%��ก��

(������ ���������*���$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.��  

%�
����-�������� >�ก�9�ก9���������9��%���� /�
�,��� ?	(	�������0 .05 
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  2.2 
��% �%��?)�ก���ก*�+,-�����	����� (�B #����ก���������%�!�%��ก�� 

(������ ���������*���$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.��  

%�
����-�������� >�ก�9�ก9���������9��%���� /�
�,��� ?	(	�������0 .05 1�������2�(�% %%(	.��

#*���� 3 ���������
������%�
�ก�-($"����(9�2���� 

  
��ก����ก ก��
��ก��������>*'��)�*�+,-�����.�� ����ก��
��ก��������>*����/� 

�+,-�-��� ?��ก��EB����ก	�#���
�	�)����	(���
/���� %�����
$���	�%(*�#��ก��������>* ���%$9���*�)-*

��ก�����(��-��ก?���+,-���� �%��?� ��-�������)�ก����ก��
*�
�*�-�#*�%>� ������ก*�+,-�

������9��%���� 	�!	5�� '��)��$�ก	
ก��%�
%����">*�	
�������#���2�*ก/�-��)-*��ก������/�����9�%ก��

����ก�$9%�����
*�-��	!�ก���ก*�+,-� 
�ก#���(��ก��
��ก��������>*�00)�*�+,-�����.�� 4 #���(�� 

������ #���ก/�-���+,-� #����	�
���-B�+,-� #���� ���	!��ก*�+,-� ���#���(��
 �0"����!B ���
�ก

ก���/���	�ก	
ก��%ก��������>*'��)�*�+,-�����.��)��(9��#���(�� �0�9���ก�����%�
��%(���(�� )-*


��% �)
 %�
��%���ก�>*���ก�-g���������%�/�
��%�#*�)
�+,-� ��ก�����
�2�*pqกก��
	�

�����%'���+,-��#*�ก�0���	(���
/����-������ 0ก��EB��	% �/�)-*��ก������>*
�ก
	��	�
���-B�+,-�

���
��%�>*����ก����#*��ก�0�+,-� 2�*pqกก��)-*�-($"���������%'��
��%�>*���%���>9��	%ก�0 ?��ก��EB

�+,-����2�*�0 ��*�%����2�*pqก��ก��ก������"�ก��������>*�*��(������� �%��?�/�2�)�*2�*ก�0ก��

�ก*�+,-� 1�����ก�����2�*pqก��ก��ก��������>*����/�
��%�#*�)
ก�0�����-�
��%�>*�*��(���� ����ก��

pqกก���/�����9�%ก�0">*����)�ก�$9%���pqกก���/����������% 2�*pqกก���09�-�*����
��%��0"	���0

���ก�� ��� ��ก�0">*�����*�� ��ก
�ก�����ก���������ก	���ก��ก��
	� ���
���-B#*�%>����2�*
�กก��

�	�
���-B���
�กก��-�
��% �%���!B#�� 	�������ก��%����(�� 	�)
2�*�9�����������
��ก*�+,-�����

-���2%9 ��9��2� �/�)-*�ก	�ก�������%'��
��%�>*���-�%�2�*ก�0�	!�ก��-�
/�(�0#���+,-� 1����/�)-*

�ก	�ก�����������*��ก���ก*�+,-���ก���-���� ��
�*��ก�0����	
��#��ก��B0���� (Gabrielli.  

1972: 5650-A) ���2�*��ก��?��
��% �%��?)�ก���ก*�+,-�#����ก��ก��
�>)�%-��	������ 

Syracuse 
/���� 50 
� '���09���ก��ก����ก���� 3 ก�$9% (�%
��% �%��?)�ก���ก*�+,-� 

"�ก���	
���0�9�
��% �%��?)�ก���ก*�+,-�#����ก��ก��%�
��% �%���!B��� 0�กก�0
��%�>* 

��� 0ก��EB ก��pqก-�� ����0ก����ก�������� 	�!	5��)�ก��(	�(9� ��� ��ก�0">*���� �(9


��% �%��?)�ก���ก*�+,-�2%9%�
��% �%���!Bก�0����
(	(9�ก����ก������2���� ��
�*��ก�0

����	
��#��%�o��B�	�ก�%; ���w��B; ���%��B��'� (Mahalingam; Schaefer; & Morlino.   2008:  

1577-1581) ���2�*��ก��ก�� 9�� �	%ก��������>*#����ก�����'��)�*ก���ก*�+,-�����ก�$9%)�����	��

�
%�����2� "�ก���	
���0�9��$� ��
-��ก)�ก������/�)-*�/����ก�$9%�ก	�#���ก�0-*����������%�#���
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)-,9���ก���ก*�+,-�����ก�$9%�/�)-*��ก�����%�ก��������>*��#���'��
�> �*������	��#���%�)-%9�����%

'
�� �*��ก���/����ก�$9%�#*�2�)�ก��������00��	%��gก�*�� ����f	 �%���!B)�ก�$9%����/�)-*

��ก�����%�
�����F���� >�#��� ก��)�*�	!�ก��)�ก���ก*�+,-�)�ก�$9%��gก�/�)-*��ก�����%���ก��ก��

�ก*�+,-�)�����	���
%� >�#��� 

  
��ก������
� ��ก��ก��0��ก������	����� (�B#���0>�E�ก�� 9�"�(9�
��%  

 �%��?)�ก���ก*�+,-�����	����� (�B���� 4 #��� 
�� #�����0$�+,-� #����	�
���-B�+,-� #���

ก/�-���	!��ก*�+,-� ���#���(��
 �0"����!B  ��
�*��ก�0����	
��#������	%�B)
 �������,B 

(2550: 128)  $��(��  pn��#��!B (2552: 59-63) 0$,�/�  �	�����B (2551: 95-99) ���E�	�� ���

���
*� (2540: 35) ���ก	(	5>%	 ��	�ก	((	ก$�'�!	� (2550: 88-93) ���ก�9���9�ก���ก* �+,-�����ก��

ก���/���� �*�� ��
B��� ��01�01*��1���%�
9�%�กก�9�"���%#���(9����ก��ก��0��ก�� ���
�

�ก(����9��ก���ก*�+,-� ��9� 
�(*��(��-��ก�9�%��+,-�������>9ก9����*� ���(*������+,-�����)-*

����
/�?�%��� �%��? �0� ��-�
��%�>* -���ก���/�ก�������2�* ���2%9������(9ก�� ���ก(��9�����

(*��%�ก��(�� 	�)
�ก����ก�0�9�
� ���ก(��2����
� ���ก(�%���2� 
�ก����(*����กก�� ���ก(���

 �%���!Bก�0�+,-���ก%�
�กก�� ���ก(���2%9 �%���!Bก�0�+,-� 
�(*������"������%���f	0�(	ก��

���������$(	!��% -���ก������� ���%�ก��
�0
$% ���%�ก����#*� �$�(�%�����0��%2�* (*��%�ก��

(�� 	�)
�9�
�
��ก���/�#*�%>� ���0����ก#*�%>���9��2� (*���>*�9��
�����%�����)�*�ก*�+,-��-�9�����?>ก

)�*�%���2�����
�����%������ %�
��% �%���!Bก�0�
�����%������r กg���� 9��-����#��ก��0��ก��

�ก*�+,-� 
��-g�2�*�9�(����9��ก���ก*�+,-����ก�9��%�����(*���������ก��ก��0��ก�����

�	����� (�B%�)�*)�ก��0��ก���ก*�+,-� 1�����ก��ก��0��ก������	����� (�B��������0� %���

��� 0ก��EBก���ก*�+,-������ก�����2�*��0
�กก��
��ก	
ก��%ก�������ก�� �� ก�9��
�� ก��
��

ก	
ก��%ก�������ก�� ��)��	���	����� (�B 2�*pqก��ก�����)-*%� 9���9�%)�ก������"�
*�
�*�-�


��%�>*
� �%��?-�
/�(�0-����ก*�+,-�2�* %�ก����&�'�ก� )-*��ก�����-����ก�00ก������� 

��ก�����%�'�ก� ������>*�	����� (�B�����*�ก��0��ก��2� >9ก�� �*����
B
��%�>* %�ก��(���
/�?�% 

-����+,-��ก����ก�0 	�����
���ก�� 2�*�����ก��0��ก��
	�-���ก��
	��	�
���-B �	
��EB %�ก��

����"������%���f	0�(	 ก�� /���
(��
 �0�*��ก��0��ก������-%�� % 2�*-��
	����(�� 	�)


����ก#*�%>�����������'���B2�)�*)�ก��(�0
/�?�% -����ก*�+,-� �������ก��������>*'��)�*�+,-�

����.�� 
������ก��0��ก��������>*'��)�* ?��ก��EB�+,-����%�������)�ก���ก*�+,-�����)-*

�#*�)
��9������
� 
*�
�*�-�
��%�>*��	�%�(	% ���������#*�%>�)�ก��(�� 	�)
����ก�������ก*�+,-�

��9���-%�� % �������0�'��B �����%0�	� (Barrows; & Tamblyn.  1980: 18) ก�9���9� ก��������>*
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'��)�*�+,-�����.�� ����ก��������>*�������"�#��ก��0��ก���/�������%$9� �*��
��%�#*�)
���

-�����ก*�+,-� (���+,-�����
$� ��	�%(*�#��ก��0��ก��������>* �������(��ก��($*�(9�2�)�ก��

�������ก��ก���ก*�+,-��*���-($"� ���ก�� �0
*�#*�%>����(*��ก�� ����� �*��
��%�#*�)
)�(��

�+,-�����	!�ก���ก*2#�+,-� 1���ก��pqก
��% �%��?)�ก���ก*�+,-�����	����� (�B'��)�*

#���(��#��ก��
��ก��������>*'��)�*�+,-�����.��  ��
�*��ก�0
��% �%��?)�ก���ก*�+,-����

�	����� (�B'��)�*�	!�ก������	����� (�B ���%$9���*�ก����0$�+,-� ก��(��� %%(	.�� ก������� 

���ก�� �$�"�ก������� 

  
�ก#*�%>����2�*ก�9��%�#*��(*� �����-($"���� ��
�*��ก�0"�ก���	
��)�
������� 
��


��% �%��?)�ก���ก*�+,-�����	����� (�B #����ก���������%�!�%��ก��(������ ���������*��

�$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.�� %�
����-�������� >�

ก�9�ก9���������9��%���� /�
�,��� ?	(	�������0 .05 

  2.3 
��%%��-($"� #����ก���������%�!�%��ก��(������ ���������*���$�ก	
ก��%�
%�  

������ �&'(�����%���������������  '��)�*�+,-�����.��  %�
����-�������� >�ก�9�ก9�������

��9��%���� /�
�,��� ?	(	�������0 .05 1�������2�(�% %%(	.��#*���� 4 ���������
������%�
�ก�-($"�

���(9�2���� 

 
��ก����ก �$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�* 

�+,-�����.��   /�-��0��ก���������%�!�%��ก��(������ ����ก��
��ก	
ก��%ก��������>*)��>��00

�����*���ก��������� /�
�, '����*�)-*��ก�����2�*� ����ก�5������p���>9)�(����ก�������ก%���9��

�(g%
��% �%��? '��2%9?>ก0��
�0 ��ก�����2�*�/�ก	
ก��%��9���	 �����������00 ��ก�����2�*%�

'�ก� pqก�f	0�(	ก	
ก��%����ก	�
�ก���
	�#��(���� ��*�ก���	��	�%#����ก����� �	��	�%� ��-� 

��ก�� 
	��	�
���-B  �*��
��%-%�����
�����0��0
��%�>*�*��(���� �/�)-*��ก������ก	�
��%

5�
5>%	)
���%���-g�
$E
9�#�� 	������ r ก��0��ก��
��ก��������>*'��)�*�+,-�����.������ ����

ก��
��ก	
ก��%ก��������>* �����&�'�ก� )-*��ก�����2�*%��f	 �%���!B ก�0 	������*�%��0(�� ก��

�f	 �%���!B
��9��)-*��ก�����2�*��0#*�%>��#*�%�%�ก  �%��?�/�2�)�*)-*�ก	����'���B)����	(���
/� 

���2�* ��ก
�ก������ก�����2�*%�'�ก� ���
��/����
��%�>*���2�*
�กก���/�ก	
ก��% 
��%
	���0������

0$

�2%9��������2%9�/� 	��)�r '������
�ก-��ก.�����#*�%>�%��*���	� %�
��%�>*
�ก����
���)�

�-($"�1���ก�����ก����*�%�����-g�
$E
9�����	����� (�B'��2%9#��#*��(9�
��%�-g���0#�� ��
%

���ก���f	0�(	����(*���������'���B(9�(������� ��
% 1���ก��0��ก��
��ก��������>*�00)�*�+,-�

����.�� �/�)-*��ก������ก	��<(	ก��%���
�09�0�ก2�*�9���ก���������">*%��-($"����� 
�� ����">*��%��0
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)�
/��!	0�� 
�� (*����%��0)�
/��!	0���(9(*��2�*%�1���#*�%>� ��0 �$�ก���!	0����9��%��-($"� 

�-g�
$E
9�)�ก��)�*�-($"� 
��ก����%��0)��-($"����%�-��ก.��09�0�ก��9������
�����9������?�� 

 �%��?� ��
��%
	��-g� �!	0������ ��
��%
	��-g�5��)(*#*�%>� ���-��ก.������9������?�� -�


��% �%���!B#���-($"����"�2�* -� ��-($#�� 	��(9�� r ����ก	�#���2�*���(*��-��-($"� %�

 ��0 �$�)�
/�(�0����r  �%��?(��
 �0
��%?>ก(*��2�* �$ก�-($"�����/�%� ��0 �$�
/�(�0����

(*�� �%��?-����%� ����-�9�#*�%>�2�*  �%��?�ก*�+,-�(9�� r 2�*��*�%����)-*�-($"����ก�02�* 

 ��
�*��ก�0��� ?�0�� 9�� �	%ก�� ���	����� (�B�����
'�'��� (2549: 134) 2�*ก�9���9� 

�<(	ก��%ก��� ����ก#����ก�����������09��
(
(	����	����� (�B�*��
��%%��-($"� %������� 

��%��0)�
/��!	0���%���%�-��ก.��-���#*�%>�%� ��0 �$���9��������� �-g�
$E
9�)�ก��)�*�-($"�

)�������(9�� r �����%�!	0�� 	��(9�� r )���9�-($���"� 2%9�����'�
���-���
/��/�������2%9 �%��?

�!	0��(�%�	!�ก������	����� (�B2�* �!	0��-���� ��
��%
	��-g���9��%��-($"� -�
��% 

 �%���!B#���-($���"�����ก	�#��� (��
 �0
��%?>ก(*��-���
��% %�-($ %"�#�����
��%
	�

(9��r ก�0�-�9�#*�%>���������?��2�* � ��� ��-�-��ก.�� -���#*�%>�
�กก�� ���ก( -���ก������� 

����� ��0 �$�
/��!	0�� ��0��%#*�%>���9���������ก9��
���#*� �$����������(9�� r  

 
��ก������
� �$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  '��)�* 

�+,-�����.��   /�-��0��ก���������%�!�%��ก��(������  �*��#���'��%�#���(��(�%�	!�ก�����

�	����� (�B �����*�)-*��ก����� �*����
B
��%�>*�*��(������9��������00(�%�	!�ก�����

�	����� (�B 1���%� ?��ก��EB����(�������$)-*��ก������ก	�
��% �)
 %�
��%ก��(������*����
�

� ��-�
/�(�0 '��)�*ก��0��ก��
	����������00 %�#���(�� 2(�9(����	
��E� 	��(9��r��9��

��0
�0���%��-($"� 2�*pqกก��
	����ก���f	0�(	
�	�(�%
��%
	�#��(���� �$ก
��������0

 ?��ก��EB��������+,-�
��/�)-*��ก������ก	�#*� � �����(*��ก��
*��0
/�(�0#���+,-� -����

1���2�*%������
/�(�0#���+,-�%�%�ก%���(9��ก�����(*������">*�	
��E� 2(�9(��� )�*�-($"�)-*

2�*%�1����	!�ก���ก*�+,-� ����%���%�#*�%>�(*��)�*�-($"�)�ก���	
��E� �����-�#*� �$�-���
/�(�0���

?>ก(*���������� $� 1��� 9�"�(9�ก��
	���9��%��-($"�#����ก����� 
�� ��ก�����(*���	
��E�#*�%>����

�����-($����"� ����/�%������%'��ก�0
��%�>*�����ก�����2�*��ก��
�ก�$�ก	
ก��%�/�)-*��ก�����2�*pqก


��% �%��?)�ก��
	��-($"���	���%!��%2�*pqก
��% �%��?)�ก��
	�(��� %%(	.����	�)�*

�-($"��00��$%�� ���
��% �%��?)�ก���*���-($"���	�(��ก�	��� �����)�*�ก*�+,-� ���

(��� %%(	.�� ก������� ���ก�� �$�"�ก�������)� ?��ก��EB���ก/�-�� 1��� ��
�*��ก�0

����	
��#���	��$�� ��%��ก�� (2541: 104) ���2�*�/�ก����ก��"� �%<�!	=���ก��������	���	���-  



111 

 

�� (�B ��ก��ก��0��ก������	����� (�B#���0>�E�ก�� ���
��% �%��?)�ก��
	���9��%��-($"�

#����ก���������%�!�%��ก���P��� 3 '��ก�� ���00 ��  ��  1� ��  ก�0ก�� ��(�%
>9%��
�> 

"�ก���	
���0�9� 
��% �%��?)�ก��
	���9��%��-($"�#����ก�����ก�$9%����� ���ก�$9%
�0
$%

�(ก(9��ก����9��2%9%���� /�
�,��� ?	(	 �(9
9��F����#��
����
��% �%��?)�ก��
	���9��%�

�-($"�#����ก�����ก�$9%����� >�ก�9�ก�$9%
�0
$% ��� ��
�*��ก�0����	
��#�� ��	��(	  	�-���� 

(2548: 57) ����0�9� ��ก��������2�*��0ก�� ��'��'
������	����� (�B%�
��% �%��?)�ก��
	�

��9��%��-($"���-�9��ก9�������ก�0-�������� >�#�����9��%���� /�
�,��� ?	(	�������0 .01  

 
�ก#*�%>����2�*ก�9��%�#*��(*� �����-($"���� ��
�*��ก�0"�ก���	
��)�
������� 
��


��%%��-($"� #����ก�������������'��)�*�$�ก	
ก��%�
%� ������ �&'(�����%���������������  

'��)�*�+,-�����.��  %�
����-�������� >�ก�9�ก9���������9��%���� /�
�,��� ?	(	�������0 .05 

 

��
���
��� 

 
�กก����ก��
*�
�*�
������� ">*�	
��%�#*�� ����� 1�����
�������'���B(9�ก��
��ก��

������>*���ก����ก���	
�� ������ 

 1. ��
���
���� ��8
 

  1.1 
�> �%��?�/�ก��
��ก��������>*'��)�*�+,-�����.��2�)�*)�ก��
��ก��������>*)� 

 ���ก��������>*�	����� (�B ��%���� ���ก��������>*���� r 2�*(�%
��%�-%�� % ������������

 �%��?�����ก��������>*#����ก����� ����)��*��"� �%<�!	=���ก������� 
��% �%��?)�ก��

�ก*�+,-�����	����� (�B ���
��%%��-($"�2�*��9��%���� 	�!	5�� 

  1.2 
�>���
�
��ก��������>*'��)�*�+,-�����.�� 
���(���%
��%��*�%)�0�0��#�� 

(���� (����(9ก����ก�00ก��
��ก��������>* �����ก�������������ก����ก�0)0��� )0
��%�>*)-*

�������ก9�� �� �����)-*ก��
��ก�������ก�� ������2���9��%���� 	�!	5�� 

  1.3 �+,-����)�*����.��)�ก��������>* ?���9�������
B���ก�0-��ก �������
�>
��(*�� 

 �*���+,-�)-*%���ก�E������+,-�������&� -���%�
��%�$9���ก1�01*������������
�ก��($*�)-*

��ก������ก	�ก��������>* )-*��ก�����2�*
	���9��-��ก-��� 
��0
�$%�����-�)-*2�*%�ก��� $�  

 2. ��
���
����(,�
ก����� ��� 2�!�
8
 

  2.1 
���/��>��00ก���	
����� 2�)�*)�ก���	
��'��)�*�����-����� r )�����0�������� -��� 

)�����	������ r (�%
��%�-%�� % 
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  2.2 
���/�ก����ก���	
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4 

4 

11 

6 

0.82 

0.82 

0.50 

0.36 

0.36 

0.36 

1.00 

0.55 

 ��8 �:� 

 ��8 �:� 

�
�7�� 

�
�7�� 

/ 

/ 

/ 

/ 
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����� 16 (�/�) 

 

$E��ก��'�(�� 0��(�� PH PL PH + PL PH - PL p r ก��.����'� 0��(��	+��ก 

7 

25 

26 

27 

28 

11 

7 

7 

11 

9 

5 

2 

11 

20 

12 

9 

22 

2 

2 

5 

0 

0.91 

0.55 

0.41 

1.00 

0.18 

0.18 

0.45 

0.00 

���(�#� 

���(�#� 

���(�#� 

���(�#� 

- 

- 

- 

- 

8 

29 

30 

31 

32 

11 

10 

7 

9 

2 

6 

0 

0 

13 

16 

7 

9 

9 

4 

7 

9 

0.59 

0.73 

0.32 

0.41 

0.82 

0.36 

0.64 

0.82 

�
�7�� 

�
�7�� 

�
�7�� 

�
�7�� 

/ 

/ 

/ 

/ 

 

���
���- 

 0��$�8(���/��ก�����	+��ก���/��
����ก�/�����/�"*
/�� 0.23-0.82 1+"�/��4�����4�1�ก 

���/���#�1�/ 0.20 02#�7  Y2��ก�����	+��ก0��$�8��#���ก��ก�"�
��/��
����ก�/�� 1+"�/��4����

�4�1�ก	 =�	ก'Z���ก��.����'�1+�
���
��������4��2�E2��:� �"$���ก��	���������
� ,��0��$�8(��

	+��ก7
��� 20 0�� 1+"�4�7 *��
��	
�������7��	(/�ก�8 0.84 
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����� 17 1$���+ก��
�	���"*��/��
����ก�/�� (p) �/��4�����4�1�ก (r) 1+"�/��
��	
������� (rtt)  

     0��188(�$�8
��ก���*�	*�:�+(��
�(��)�$��� 

 

0��(�� PH PL PH + PL PH - PL p r ก��.����'� 0��(��	+��ก 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

10 

9 

11 

11 

11 

11 

9 

11 

11 

10 

11 

7 

6 

6 

5 

5 

5 

5 

1 

0 

4 

5 

1 

1 

16 

15 

16 

16 

16 

16 

10 

11 

15 

15 

12 

8 

4 

3 

6 

6 

6 

6 

8 

11 

7 

5 

10 

6 

0.73 

0.68 

0.73 

0.73 

0.73 

0.73 

0.45 

0.50 

0.68 

0.68 

0.55 

0.36 

0.36 

0.27 

0.55 

0.55 

0.55 

0.55 

0.73 

1.00 

0.64 

0.45 

0.91 

0.55 

�
�7�� 

�
�7�� 

�
�7�� 

�
�7�� 

�
�7�� 

�
�7�� 

�
�7�� 

�
�7�� 

�
�7�� 

�
�7�� 

�
�7�� 

�
�7�� 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

 

���
���- 

 0��$�8(���/��ก�����	+��ก���/��
����ก�/�����/�"*
/�� 0.36-0.73 1+"�/��4�����4�1�ก 

���/���#�1�/ 0.20 02#�7  Y2��ก�����	+��ก0��$�8��#���ก��ก�"�
��/��
����ก�/�� 1+"�/��4����

�4�1�ก	 =�	ก'Z���ก��.����'�1+�
���
��������4��2�E2��:� �"$���ก��	���������
� ,��0��$�8(��

	+��ก7
��� 20 0�� 1+�
�4�7 *��
��	
�������7��	(/�ก�8 0.80 
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����� 18 1$���+ก��
�	���"*��
����	*�:�+0����ก	����ก/��	����,���
�
:�ก��ก���	���  

     	�����  !,��	+���1+".+�����(�1(� ,���
� <�*�	 =�%�� $4�*��8��ก	����
�#���9��)2ก3� 

     ��� +�� 

 

	+0(�� 
�"1��ก/��	���� 

(12 �"1��) 
ก��.����'����	ก'Z� 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

8 

8 

4 

6 

3 

6 

10 

9 

6 

2 

7 

5 

3 

6 

3 

7 

6 

4 

4 

4 

4 

6 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

$����E���7����กก��$��	ก� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

$����E���7����กก��$��	ก� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

$����E���7����กก��$��	ก� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

$����E���7����กก��$��	ก� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

$����E���7����กก��$��	ก� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

$����E���7����กก��$��	ก� 

$����E���7����กก��$��	ก� 

$����E���7����กก��$��	ก� 

$����E���7����กก��$��	ก� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 
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����� 18 (�/�) 

 

	+0(�� 
�"1��ก/��	���� 

(12 �"1��) 
ก��.����'����	ก'Z� 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

9 

8 

5 

9 

10 

8 

4 

6 

4 

9 

3 

4 

2 

4 

9 

5 

3 

1 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

$����E���7����กก��$��	ก� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

$����E���7����กก��$��	ก� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���7����กก��$��	ก� 

$����E���7����กก��$��	ก� 

$����E���7����กก��$��	ก� 

$����E���7����กก��$��	ก� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

$����E���7����กก��$��	ก� 

$����E���7����กก��$��	ก� 
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����� 19 1$���+ก��
�	���"*��
����	*�:�+0����ก	����*+��	����,���
�
:�ก��ก���	���  

      	�����  !,��	+���1+".+�����(�1(� ,���
� <�*�	 =�%�� $4�*��8��ก	����
�#� 

      ��9��)2ก3���� +�� 

 

	+0(�� 
�"1��*+��	���� 

(12 �"1��) 
ก��.����'����	ก'Z� 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

12 

11 

6 

12 

12 

7 

12 

12 

12 

7 

12 

7 

12 

12 

8 

11 

12 

12 

12 

9 

10 

10 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 
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����� 19 (�/�) 

 

	+0(�� 
�"1��*+��	���� 

(12 �"1��) 
ก��.����'����	ก'Z� 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

12 

10 

12 

11 

12 

11 

11 

10 

10 

12 

10 

9 

12 

10 

10 

12 

12 

11 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 
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����� 20 1$���/� �"$�(9�&�.0��
:�ก��ก���	��� 	�����  !,��	+���1+".+�����(�1(�  ,���
� 

       <�*�	 =�%�� $4�*��8��ก	����
�#���9��)2ก3���� +�� 

 

	+0(�� 
�"1�� 

*�/
�(�� 1 
(10 �"1��) 

�"1�� 
*�/
�(�� 2 

(10 �"1��) 

�"1�� 
*�/
�(�� 3 

(10 �"1��) 

�"1���+$��P(9�Q
(��ก��	���� 
(30 �"1��) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

8 

0 

10 

10 

10 

8 

10 

10 

3 

10 

10 

8 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

2 

3 

10 

9 

10 

8 

10 

10 

5 

10 

10 

7 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

9 

10 

10 

5 

5 

10 

10 

10 

8 

10 

10 

6 

10 

10 

7 

10 

10 

10 

10 

8 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

27 

26 

27 

27 

26 

29 

30 

25 

25 

27 

28 

24 

26 

28 

28 

26 

27 

29 

25 

28 

26 

28 

27 
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����� 20 (�/�) 

 

	+0(�� 
�"1�� 

*�/
�(�� 1 
(10 �"1��) 

�"1�� 
*�/
�(�� 2 

(10 �"1��) 

�"1�� 
*�/
�(�� 3 

(10 �"1��) 

�"1���+$��P(9�Q
(��ก��	���� 
(30 �"1��) 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

�
� 

 
S.D 

����+" 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

7 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

7 

10 

371 

9.28 

2.01 

92.75 

10 

10 

10 

10 

10 

9 

9 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

8 

9 

368 

9.20 

1.86 

92 

9 

10 

10 

10 

10 

10 

5 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

9 

10 

9 

10 

371 

9.28 

1.52 

92.75 

28 

28 

29 

27 

25 

27 

27 

28 

28 

27 

28 

29 

30 

27 

25 

26 

26 

1,084 

27.10 

1.43 

90.33 

                      E1 = 92.25 E2 = 90.33 

E1/E2 = 92.25/90.33 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ก � 
�+�"1��$�80����ก	����(��7����กก��$�8ก/��	����1+"*+��	���� 
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����� 21 1$���"1���+$��P(9�Q(��ก��	����
�
�	��� 	�����  !,��	+���1+".+�����(�1(�  

     0����ก	����ก/��	����1+"*+��	������
�
:�ก��ก���	��� 	�����  !,��	+���1+".+�����(�1(�  

     ,���
� <�*�	 =�%�� $4�*��8��ก	����
�#���9��)2ก3���� +�� 

 

	+0(�� 
�"1��ก/��	���� 

(30 �"1��) 
�"1��*+��	���� 

(30 �"1��) 
D D2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

19 

3 

7 

10 

6 

10 

11 

10 

10 

9 

8 

7 

15 

17 

20 

12 

21 

8 

13 

15 

15 

8 

29 

30 

30 

28 

30 

18 

30 

29 

28 

17 

27 

28 

29 

27 

30 

17 

28 

28 

30 

29 

29 

29 

10 

27 

23 

18 

24 

8 

19 

19 

18 

8 

19 

21 

14 

10 

10 

5 

7 

20 

17 

14 

14 

21 

100 

729 

529 

324 

576 

64 

361 

361 

324 

64 

361 

441 

196 

100 

100 

25 

49 

400 

289 

196 

196 

441 
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����� 21 (�/�) 

 

	+0(�� 
�"1��ก/��	���� 

(30 �"1��) 
�"1��*+��	���� 

(30 �"1��) 
D D2 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

�
� 

 
S.D. 

����+" 

11 

11 

10 

13 

11 

10 

20 

12 

15 

10 

9 

11 

10 

9 

9 

18 

12 

9 

464 

11.60 

4.07 

38.67 

30 

29 

29 

29 

29 

26 

25 

27 

29 

29 

25 

30 

26 

28 

30 

23 

24 

27 

1095 

27.38 

3.38 

91.25 

19 

18 

19 

16 

18 

16 

5 

15 

14 

19 

16 

19 

16 

19 

21 

5 

12 

18 

631 

15.78 

5.38 

- 

361 

324 

361 

256 

324 

256 

25 

225 

196 

361 

256 

361 

256 

361 

441 

25 

144 

324 

11,083 

277.08 

159.83 

- 
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����� 22 1$���"1���
��$����E��ก��1ก� <�*�(��
�(��)�$��� 0����ก	����ก/��	����1+" 

     *+��	������
�
:�ก��ก���	��� 	�����  !,��	+���1+".+�����(�1(� ,���
� <�*�	 =�%��  

     $4�*��8��ก	����
�#���9��)2ก3���� +�� 

 

	+0(�� 
�"1��ก/��	���� 

(20 �"1��) 
�"1��*+��	���� 

(20 �"1��) 
D D2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

12 

11 

8 

12 

15 

8 

13 

9 

7 

14 

15 

12 

10 

12 

4 

14 

15 

10 

19 

12 

15 

15 

15 

19 

11 

18 

18 

19 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

10 

17 

17 

20 

20 

13 

20 

20 

20 

7 

0 

10 

6 

4 

12 

7 

11 

13 

6 

5 

8 

10 

8 

6 

3 

2 

10 

1 

1 

5 

5 

5 

49 

0 

100 

36 

16 

144 

49 

121 

169 

36 

25 

64 

100 

64 

36 

9 

4 

100 

1 

1 

25 

25 

25 
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����� 22 (�/�) 

 

	+0(�� 
�"1��ก/��	���� 

(20 �"1��) 
�"1��*+��	���� 

(20 �"1��) 
D D2 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

�
� 

 
S.D. 

13 

15 

15 

13 

14 

15 

17 

13 

7 

14 

12 

16 

11 

9 

13 

8 

13 

495 

12.38 

3.11 

19 

20 

17 

19 

16 

19 

20 

14 

20 

20 

20 

19 

20 

20 

16 

16 

20 

737 

18.43 

2.56 

6 

5 

2 

6 

2 

4 

3 

1 

13 

6 

8 

3 

9 

11 

3 

8 

7 

242 

6.05 

3.46 

36 

25 

4 

36 

4 

16 

9 

1 

169 

36 

64 

9 

81 

121 

9 

64 

49 

1,932 

48.30 

46.89 
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����� 23 1$���"1��ก���*�	*�:�+(��
�(��)�$��� 0����ก	����ก/��	����1+"*+��	������
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� <�*�	 =�%�� $4�*��8��ก	����
�#� 

     ��9��)2ก3���� +��  
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(12 �"1��) 
�"1��*+��	���� 

(12 �"1��) 
D D2 
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4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

8 

8 

4 

6 

3 

6 

10 

9 

6 

2 

7 

5 

3 

6 

3 

7 

6 

4 

4 

4 

4 

6 

9 

12 

11 

6 

12 

12 

7 

12 

12 

12 

7 

12 

7 

12 

12 

8 

11 

12 

12 

12 

9 

10 

10 

12 

4 

3 

2 

6 

9 

1 

2 

3 

6 

5 

5 

2 

9 

6 

5 

4 

6 

8 

8 

5 

6 

4 

3 

16 

9 

4 

36 

81 

1 

4 

9 

36 

25 

25 

4 

81 

36 

25 

16 

36 

64 

64 

25 

36 

16 

9 
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����� 23 (�/�) 

 

	+0(�� 
�"1��ก/��	���� 

(12 �"1��) 
�"1��*+��	���� 

(12 �"1��) 
D D2 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

�
� 

 
S.D. 

8 

5 

9 

10 

8 

4 

6 

4 

9 

3 

4 

2 

4 

9 

5 

3 

1 

224 

5.60 

2.43 

10 

12 

11 

12 

11 

11 

10 

10 

12 

10 

9 

12 

10 

10 

12 

12 

11 

427 

10.85 

2.14 

2 

7 

2 

2 

3 

7 

4 

6 

3 

7 

5 

10 

6 

1 

7 

9 

10 

203 

5.08 

2.53 

4 

49 

4 

4 

9 

49 

16 

36 

9 

49 

25 

100 

36 

1 

49 

81 

100 

1,279 

31.98 

27.88 
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���	4��ก�	�	�
�	�
 

���	4�� � 3.2 	0����*+�กก��1+"9���
���0��ก��	 +����1 +�$E��"0��$�� ก��	ก��

$��+"+�� ก��	ก�� @�ก����� ��ก�"8
�ก��$�8	$�"*��
�����1+"���
�(��)�$��� $���$��$���(��	������� 

1+"�4��
�����7 �
� �",�
�� 

�(ก�	�	�
�	�
���������� 

1. $�8���0����+ �&� ��� 1+"�9�8��	ก���
ก�8ก�"8
�ก��	ก��1+"ก��$4��
� !,��	+���7�� 

�-�'	" ��!ก�	�	�
�	�
 

 �
������	�
 (K) 

  1. �9�8��ก��	ก�� !,��	+��� 
�9�ก��$4��
�1+"0:�	��" !,��	+���7�� 

 �
����ก&"/ก	"#��ก�	 (P) 

  1. +4���80�#����ก��$4��
�1+"ก��0:�	��" !,��	+���7�� 

  2. $�8���0����+1+"�4�	$��1*+/� !,��	+����� �"	()7(�7�� 

 �
���-:(�ก&:" (A) 
  1. �
����	*�:�+��ก��1$���
�����	*_� 

 �	" 2���� 

ก�	�ก��';<�	�(�
� 

ก4�	�������กก��(�8E�0��Y�ก$�����
�
��Y2��$/
��*�/	 =�.�
1+"$��
�("	+��
�#�*�����.�#�

,+ก ก��(��$����3%��
/� !,��	+���	ก����ก$��
�("	+	�������ก	����
�	���"*�9��:���� �"ก�8��

 !,��	+��� 	���".8,+*"
�	�	���� (V) Y2��	 =�,+*"(��.8��	�1(8�+�Y2�0��$��
�("	+ ���/��
�

	$�� *+����ก$�����
�
�����+�1+"E�ก(�8E�	 =�
�#� a &�����.�#�,+ก�
��ก����0��
�#�*���/�� a 

	
/� 
�#�*��(��� 
�#�*�� �� 1+"
�#�*�������� �
�7 E2��
������$��&�����.�#�,+ก (4��*�	ก��ก��

$+����
0��$�����(����(�� 	 =����� �"ก�8��Y�ก$�����
�
��,��18�(�	���(��7�/�
���กY�	�� 

(anaerobic bacteria) Y�ก.�
1+"Y�ก$��
��2�	ก��ก��$+����
1+�
1 �$&�.	 =�*���#4���� 1กi$

9���
��� *��� !,��	+��� ,����9��:����8��1+"9��:7j,��	��	 =����� �"ก�8*+�ก  	����E�ก8�8

ก(-=� �	"ก�	�	�
�	�
���
��� �	! 

��=�
ก�	�	�
�	�
���  1   �	����';<�	�(�
�         )��ก�	���ก�	�	�
�	�
��� 1 

	�
����  ����           	�� ���� � >>>      ������$
��%ก&�'?���  4 

�	���� ก�	�ก��)("ก�	 2�	��';<�	�(�
�                  �2����  2  ��#  ( 100  ����) 
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�����ก�#4�*��ก0��
�#�*��(��ก�(�8���/�"(4��*� !,��	+���	�+����(��7 ���/���
/��
/���"*
/��	�_�

(���*���
�#�*��(������.�:�,����
�#�*��	��#�1�/� !�(�8���/ 

ก�	 2�	��';<�	�(�
� 

0�#������ก��$4��
�1*+/� !,��	+������
���:/���ก1+"Y�8Y�����ก �
�E2������
�	���

+�(:��*�)�+1+"������
��	$������ก��(���"7�/.8�#4������8*���1กi$9���
��� Y2��0�#������ก��

$4��
�1*+/� !,��	+��� �������# 

 1. ก�	 2�	�������ก�� ��� 0�#����ก/��(���"(4�ก��$4��
�&��.�#���� 

 2. ก�	 2�	�����$	:����
� ��ก9�'�
�(���"(4�ก��$4��
�8��	
'(��$�$��	.���*�*�����

ก4�	��� *��ก�ก	ก_8 1+"1*+/�ก�ก	ก_8 !,��	+���  

3. ก�	 2�	�����$	:�A; �ก ! �
�ก�8$E��(��(����+�ก3'"	*������7�/$����E���	*_�7��  

Y2��	(����(������9�'�k!$�ก$�(�������4����
���ก��$4��
�*�1*+/� !,��	+��� ��� 

 3.1 ก�	��������*
�*�� ���)�=��(Bก<(ก 

 3.2 ก�	����=�)	�<�
�3=��<(ก  

3.3 ก�	����(������� ��� "�����   

4. ก�	���" 2�	�� 	.����*�(��8
/��� !,��	+������/���.�#����*���7�/  

�2�C�	�����2����*��C�
�
�����	��� ���<'	!  

	�������ก$���, ��	 =��+��ก��$/���ก�#4����(���*�/(��$:���&���&��	�	
�� 1+"���/�ก+�

 �"	()7(���ก(��$:� �����#� ���(:���ก���4�	0�� �2�	 =����(:�(��E�ก(��$:�(��,��ก+���7(�����10/�0��

��
� ��ก��ก��#� �������	 +����1 +�$���+���ก�8�+������a (��
,+ก  *�ก�����#4����$4�	�_��� 

*���,��ก+���0��7(�7�/7����������+��$���, �� �"(4��*�	ก���
��7�/$��:+��ก���+��1+"ก�����*�

0�� �"	() 	.��"*�ก7(�ก4�*�������#4����	�� 	������(�������� �"	()��4�ก
/�����(���+��

$���, ���"(4��*�,��ก+����4��#4����$/���ก7 0�� 	.��"�"7������$��ก
/� ���(4��*�	ก��ก��0��

1�+��#4������ �"	()7��  

'D���
�(�ก������(ก	"�#�=�	��� 

1. 'D���
E���4�� (Fundamental Factor) 

� �: $���1+"�: (�� (Demand/Supply)  

� $&�.&�����ก�)  

� ก4�+��ก���+��0��ก+:/�����+���#4����  
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� �,�8��0�� �"	()ก+:/�����+���#4����  

� .+�����(�1(�  

�  ����'�#4����$4����0�� �"	()���8��,&����$4����0��,+ก  

2. 'D���
�������	�
 %ก*����
R���*�
���(����2���� (Sentimental Factor) 

3. 'D���
��������� (Technical Factor) 

4. 'D���
���� W (Miscellaneous Factor) 

� �����1+ก	 +����	������  

ก��ก		�ก�	�	�
�ก�	 ��  (100 ����) 

 1. *���ก�	����'D��� (20 ����) 

  1.1 �*���ก	����(4�188(�$�8ก/��	���� 

  1.2 ���18/���ก	������ก	 =�ก+:/� a +" 5 q 6 �� 

  1.3 ����*���ก	����)2ก3�$E��ก��'� <�*�	����� r.+�����0�� �"	()7(�s ��ก
:�

ก��ก���(�� 1 	�����ก��	ก��1+"ก��$4��
� !,��	+��� 

  1.4 ���1+"��ก	����$�(��1+"�&� ����/
�ก��  �"	�_�0��ก���&� ��� 7��1ก/ 

   - ��ก	�������$2ก��/��7�ก�8$E��ก��'� <�*�	����� r.+�����0�� �"	()

7(�s 

   -  <�*�(��	ก��02#���ก$E��ก��'� <�*�	����� r.+�����0�� �"	()7(�s ��

�"7�8��� 

   -  <�*�(��	ก����ก$E��ก��'� <�*����ก+/�
���+	$���/���	�� ������� 


:�
�  �"	()
��� 1+",+ก ��/��7� 

 2. *���ก�	����	�"�!'D��� (30 ����) 

  2.1 ���ก�"�:���*���ก	����)2ก3�����
��*��4���8	.���	���	ก���
ก�8$E��ก��'�

 <�*�	����� r.+�����0�� �"	()7(�s ,������
����ก1*+/�	��������/�� a 	
/� )2ก3���ก*���$�� 

0����+��ก���	����	�_� 

  2.2 ��ก	�����4��
�����(��7����(�#�*����1+ก	 +����	�������1+"�&� �����ก+:/� 

  2.3 ��ก	����.����'� 
�	���"*� �
�����(��7����
/����
��.�	.��� E�ก���� 
��	�� 

	
���E��7��*���7�/ 0����+��	ก���
0���1+"7�/	ก���
0��� 

  2.4 ��ก	����$�: �
�����(�#�*��	 =�1������
����� 



196 

 

 

2.5 ���Y�กE����ก	����E2�$�	*�:(��(4��*�	ก�� <�*���ก$E��ก��'� <�*�	����� 

r.+�����0�� �"	()7(�s ��ก
:�ก��ก���(�� 1 	�����ก��	ก��1+"ก��$4��
� !,��	+��� �*�(:ก��

	0���+���
:�ก��ก���  

2.6 ��ก	����	0���$�:  �"	�_� <�*�(��	ก��02#���ก$E��ก��'� <�*� 	����� 

r.+�����0�� �"	()7(�s ��ก
:�ก��ก���(�� 1 	�����ก��	ก��1+"ก��$4��
� !,��	+��� ��$�	*�:��

��ก�"7� �*�(:กก+:/�
/
�ก����� 1+�
	0���+���
:�ก��ก��� 

 3. *���ก�	� ����$�ก�	)ก
'D��� (25 ����) 

  ����*���ก	�����/
�ก�����*�
�9�*���1�
(����ก��1ก� <�*���ก$E��ก��'� <�*� 

	����� r.+�����0�� �"	()7(�s ��ก
:�ก��ก���(�� 1 	�����ก��	ก��1+"ก��$4��
� !,��	+��� Y2��

��ก	�����/
�ก�����*�1�
(����ก1*+/�0����+�/�� a �� �"ก�8ก��1ก� <�*� 

 4. *���ก�	�	�� �#�((�E$! (25 ����) 

   4.1 ��ก	����
/
�ก���
8�
�0����+(��)2ก3�7����
�	���"*�	.���	+��ก
�9�ก��1ก� <�*�

(����(��$:� 1ก� <�*�7������:� 1+"�
�7������ 

  4.2 ����*���ก	�����4�0����+(��7����กก��)2ก3����&� ����+ก��)2ก3����#���# 	.���

��
�$�8�
��E�ก����0��0����+ 

  4.3 ��ก	�����/
�ก��	+��ก
�9�ก��1ก� <�*�(����(��$:� 	.����4�7 	 =�1�
(����ก��

1ก�70 <�*��/�7  

  4.4 ��ก	�����4�	$��
�9�ก��1ก� <�*�(����(��$:����� ก�������� 1+" �"	����+���

0��ก+:/� 

  4.5 ��ก	����(4�188(�$�8(���ก��ก��� 

 ���ก�	�	�
�	�
/)�(=�ก�	�	�
�	�
 

1. 
:�ก��ก���(�� 1 	����� ก��	ก��1+"ก��$4��
� !,��	+��� 

2. ���	����	�_� 

3. *���$�:� 
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ก�	����()("'	"�����( 

�'Z����
ก�	

�	�
�	�
 
��$�ก�	 ��	������� 

�ก:[!ก�	���)("

'	"�����( 

�����
����� (1)  �"	�����กก����8

�4�E����
:�ก��ก��� 

(2)  �"	�����ก

188(�$�8 

(1) �4�E��(���ก��ก��� 

(2) 188(�$�8(���

*�/
� 

(1) (4�188(�$�81+"��8

�4�E����
:�ก��ก���7��

��/������ 50 % 

����(�ก3"1+"

ก�"8
�ก�� 

(1)  �"	�����กก��

$��	ก� 

(1) 188 �"	���

ก�"8
�ก��1ก� <�*� 

(2) 188 �"	���

ก�"8
�ก��ก+:/� 

(1) ��$/
��/
���ก��ก���

�/�� a ��/������ 70 % 

 

�����:'+�ก3'" (1)  �"	�����กก��

$��	ก� 

(1)  �"	�����
�188

$��	ก�ก��'� @�8���

ก��ก����"*
/��	���� 

	����
����	*�:�+ 

(1) ��$/
��/
���ก��ก���

�/�� a ��/������ 70 % 
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)##'	"����ก	"#��ก�	)ก
'D��� 

��� ����- ก-( 

	�
ก�	'	"���� 

�")��
	�� 
(20) 

ก2�
��

�'
D�

��
C�


��
��

" 
� 

(4
) 

���
�	

�"
�! 

��
��

-)(
"�

( 
(4

) 

� 
��

)�
��

��
��

ก�
	)

ก
'
D�

��

C�

�(

�ก
�(

�

 (4

) 

�'
	�


#�
��


#*

��

�*
�
� 

�
*
��

)�
��

��
)ก


'D�
��

 (4
) 

�(
��ก

)�
��

��
)ก


'D�
��

C�

 

��
��

" 
� 

(4
) 

        
        
        
        
        

 

(�����................................................................��
'	"���� 

�ก:[!ก�	'	"���� 

 4  =  ����ก 

 3  =  �� 

 2  =   ��ก+�� 

 1  =   ��8 �:� 

���
���- : ��� �"	������	 =����$�� / *�����ก	������ก+:/� *������(��7����8��8*����*� �"	�����
�

ก_7�� 
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)## ���ก�E^��ก		�ก�	�*
�	=��ก��ก		�ก(-=� 

�(*��� ����- ก-( 

E^��ก		� 

�")��
	�� 
(16) 

��
��

	=�
��

�� 
(4

) 

ก�
	)

 �
��

��
��

���
�B�

  (
4)

 

��
��

����
��

��
ก�

	�
2��

��
 (4

) 

ก�
		

�#�
���

�#
 (4

) 

       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
 

(�����................................................................��
'	"���� 

�ก:[!ก�	'	"���� 

 4  =  ����ก 

 3  =  �� 

 2  =   ��ก+�� 

 1  =   ��8 �:� 

���
���- : ��� �"	������	 =����$�� / *�����ก	������ก+:/� *������(��7����8��8*����*� �"	�����
� 

               ก_7�� 
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'	"�����
�
)## ���ก�ก�	:!'`�#���ก��ก		�	"��=���	�
� ��
����������-�( 

�(*��� ����- ก-( 

E^��ก		� 

�")��
	�� 
(16) 

) 
��

��
��

���
��

B��

=�

��
���

�-�
( 

(4
) 

ก�
	�

��
��

� 
��E

��$
!*�

� 
��

�-)
("

�(
����

ก��
*%��

  (
4)

 
��

��
 �

��
�- 

��
(*

��
)�

��
��

��
��

�=�
� W

 ก
�#)

�(
=�*


��
�(�

����
���3

��C
�
 

(4
) 

	�
#	

��
*
�

��(
�


=��
�E

�
�
E�

ก=�
��

"
(�

*
�
 	

-'�
	���

�	
��

�=�
� W

 (4
) 

       
       
       
       
       
       
       
       
       

 

(�����................................................................��
'	"���� 

�ก:[!ก�	'	"���� 

 4  =  ����ก 

 3  =  �� 

 2  =   ��ก+�� 

 1  =   ��8 �:� 

���
���- : ��� �"	������	 =����$�� / *�����ก	������ก+:/� *������(��7����8��8*����*� �"	�����
� 

               ก_7�� 
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209 
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)##�� �#����( ��^�$�a���ก�	�	�
��������� 
�	���� ';<�	�(�
�)("E(�������)�� 

�2����)�� 

1. 188(�$�8H8�8��#
���+$��P(9�Q(��ก��	����
�
�	��� 	�����  !,��	+���1+" 

.+�����(�1(� 

2. 188(�$�8188 ���� 4 ��
	+��ก ���4��
� 30 0�� 30 �"1�� �*�	
+�(4�  

1 
��
,��   

3. �*���ก	����	+��ก�4���8(��E�ก����(��$:�	.���0��	���
 ��ก0�� ก 0 � � ,��0��

	������*���ก�ก8�( (X) +���ก�"��3�4���8 

 
4. E������ก��	 +����1 +��4���8�*�(4�	������*��� b (�8���	����2�0���4���8

�*�/ 

5. *�����ก	����0��	0���	������*�����a +���188(�$�8H8�8��# 

6. �*���ก	����	0���
���-$ก:+ 
�#� 	+0(�� +���ก�"��3�4���8�*�	���8����ก/��+�

���(4� 
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1. 0����	����+4���8�:�	����0���+��&�'Z�(��7����กก��ก+���+4���8$/
��#4���� !,��	+�����ก��4�7 $�� 

    7����ก���� 

    ก.1กi$*:���� �#4����	8�Y�� �#4������	Y+ �#4����กi�� 

    0.1กi$*:���� �#4����	8�Y�� �#4����กi�� �#4������	Y+  
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