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 The purposes of this research were to compare mathematical achievement, 

problem solving skills and analytical thinking of Mathayomsuksa II students before and after 

obtaining the STAR strategy in mathematics problem solving and to compare all the three 

aspects to the criterion. 

 The subjects of this study were 35 Mathayomsuksa II students in the second 

semester of the 2011 academic year at Watsungwej School, Khet Phranakon, Bangkok. 

They were randomly selected by using cluster random sampling. The experiment lasted for 

20 fifty minute periods. The One-Group Pretest-Posttest Design was used for the study. 

The instruments used in data collection were the STAR strategy lesson plans on 

mathematical achievement test, problem solving skills test and analytical thinking test. The 

data were statistically analyzed by using t-test for Dependent Samples and t-test for One 

Sample. 

 The findings were as follows: 

 1. The mathematics achievement of the experimental group after obtaining the 

STAR strategy in mathematics problem solving was statistically higher than before learning 

at the .01 level of significance. 

 2. The mathematics achievement of the experimental group after obtaining the 

STAR strategy in mathematics problem solving was statistically higher than the 70 percent 

criterion at the .01 level of significance. Its mean score 16.20 was as 81%. 

 3. The problem solving skills of the experimental group after obtaining the STAR 

strategy in mathematics problem solving was statistically higher than before learning at the 

.01 level of significance. 



 4. The problem solving skills of the experimental group after obtaining the STAR 

strategy in mathematics problem solving was statistically higher than the 70 percent 

criterion at the .01 level of significance. Its mean score 17.37 was as 86.85%. 

 5. The analytical thinking of the experimental group after obtaining the STAR 

strategy in mathematics problem solving was statistically higher than before learning at the 

.01 level of significance. 

 6. The analytical thinking of the experimental group after obtaining the STAR 

strategy in mathematics problem solving was statistically higher than the 70 percent 

criterion at the .01 level of significance. Its mean score 16.37 was as 81.85%. 
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���������������ก�	�����������������
 ���� !�����
���������

�	!���		�
 ����������" ��#$ "%&�	'

 ��(

(#� ����	)��"�	�' 
%*� � 	+��)��ก�	�
,�!

�����)��)!��	�
��
 -���� !���ก�	�
 ���(#� �������. (ก!%*� �($'���,%�-!��-����%	'.�����,�!

�����)/ก�!��" ��'�� ��ก.�ก��0��������	
���"%&�"�	+����+���ก�	�1ก������!�����������	
 

"��2�2$��($'����	
�+��3 ��������	
.1���%	'2�-�
���ก�	���"���-���� -�����������4��-����� !

��510� ($'����	)��/�	���ก�
#/!�+��,�!�������������5 (�����ก��-�ก�	($'���	7��ก�	�1ก��. 2551: 

56) .1�,�!ก�� �� ?ก�	�������@ � !"%&�"%A� ��� �1�� 2��"�!������������ก�������������$ ��0�

.���. 	���ก�� ����	/!($'��ก�'��������	) "�+��� !"���
�	!����0��!�����B		�($'����	/! C1��.'

���,%�/�ก�	�����"�	�' 
�������" ��#$ ���	�-�������������ก��D�	� ($'��/�	���ก���������
��5  

(�4������"�	�7ก�.($'�����( ��-���.  2549: 47)  

 ��������	
.1�"%&�����	
��������������������������ก�	.��ก�	�1ก�� ($'���"%&��+0�7��

��ก�	�1ก��5�0��/�($'�����ก�	��5�����3 ($'����".	��ก!�� �!�����!�����������	
($'

"��2�2$�� $!��(�����������	/!��������	
 (����ก"	���������ก,��%	'�
#$���"	H.��ก�	"	���

��������	
 (��	��	 ����
��. 2544: 123) �
�����ก"	�������� ����#$ก�	����
���ก�	�1ก��

	'��
-���5�0��+0�7����	����-���������	
���� ���"ก�,�!.�กก�		�����5���)�
������
���

ก�	�1ก��( ��-��� (2553: ���,$�
) ���%	'ก��#$ก�	����
���ก�	�1ก��	'��
-���5�0��+0�7�� 

(O-NET) 5����ก"	���	'��
-�0���B���1ก��%O��� 3 ��%Oก�	�1ก�� 2552 2�����'(��"P$�����-�

��������	
"���� 26.05 �'(�� .�ก�'(��"�H� 100 �'(�� ��
����'(��"P$������ก$���)+������/�

��"ก�R
���������ก C1�����,��#���"ก�R
	!��$' 50 .�กก�	"	���ก�	���(

"�����0����� !#/!"	���

��..',����2�ก��,�!	������	������ 	���ก��(ก!%*� ����ก��$��"	�����/���ก��ก ($'��ก�	(ก!%*� ����

%S�
�����/�"%&�"����ก�	���2.��
(

TUก ��C1�����"%&�	��
���$ #/!"	�����2�ก��%S�
���ก�.ก		�($'

TUกก�	(ก!%*� ��!����ก #/!"	���(�
.',����%S�������B
 	+��+����	ก����5�'���ก�	"	���ก�	���

���"�����/� ���� !5��ก�	�����#/!"	���� !�����4��������� �	/��	���� !#/!"	���,�!��2�ก��TUกT�

��B�ก�	������	���ก�� C1��	/!.�กก�	������"%&�ก$��� "%&�"	+��������������������ก"�	�'ก�	��������3 



2 

 

กH���,�����.'"%&����"$Hก 	+����� �������!�����������	����+�	����..�ก
���$���"ก����5!�� ก�	

������� !%	'�
#$���"	H. �������!��������"5!��.($'����ก�'��ก�	������ก$��� ก�	������ก$���

.1�"%&�"	+���������������������ก�	%$/กT*�"�Hก($'"���-�� !"%&��$"�+����������4�� ���"%&�����

.��"%&����ก�	����������($'%	'"��-���������� ��0���0"�	�'ก�	��������	'

ก$���ก��� !"ก��

%	'���B�4����ก�	��������กก��� #$���"	H.5�����.'�/����($'��5!�
ก�	����!��ก��� "�	�'ก$���

.'"%&����	��%	'�
ก�	�
5���� $����������
%'����		�
ก�� ��ก�	($ก"%$��������	/!($'

%	'�
ก�	�
C1��ก��($'ก�� ($' ���B�ก�	(ก!%*� �	���ก�� 	����0�ก$���.'"%&�(	�./��.� !ก��($'ก��

���.'��#$� !ก�	������%	'�
�������"	H.�/���� (-����ก��D $�$�.	��ก�$. 2543: 258) 

 ��ก�	.��ก�	"	���ก�	�����-���������	
� !ก�
��ก"	�����0���"%A� ��������������/� 2 

%	'ก�	 �+�� !��ก"	���	/!.�ก��B�ก�	���($'����ก�'��ก�	(ก!%*� �"ก����ก�
��������	
��

-����%	'.�����,�! "�	+����+� 	+���B�ก�	���.'"�	���	!��� !��ก"	���"ก�����$�ก��'���"%A� �����0� 2 

%	'ก�	��0��+�ก�	TUก� !��ก"	�������ก�'��ก�	(ก!%*� ���-�0�"	��� .'"%&�	�ก7����������0� �+�

ก�	TUก� !��ก"	�������ก�'��ก�	(ก!%*� ���������	
��-�0�"	���  	+���.ก$���,�!���.������ ���

�/����5��ก�	�����-���������	
��2	�"	���กH�+� "�+��� !��ก"	�������������	)��ก�	(ก!2.��


%*� � C1��%	'�
ก�	�
.�กก�	TUก��ก�'��ก�	(ก!%*� ���-�0�"	�����0 .'"%&�	�ก7�����������,%�/�

ก�	�������B�ก�	���($'"�	���	!����ก�'ก�	(ก!%*� �����3 ���,% ก�	���,�!TUก(ก!%*� �.'-���� !

��ก"	���	/!.�ก�����	'"
��
5�0������ก�	��� 	/!.�ก����������" ��#$ ($'	/!.�ก�������.�����P$�� 

�����0��	/��	.��%	'�
ก�	�
��ก�	(ก!%*� �� !ก�
��ก"	��� "�+�������ก"	���.',�!����������	)($'

���������.��ก�	(ก!%*� � (.���� 5����	'. 2538: 2-3) �����ก���	�
	�����	7��($'%	'"���

���4��ก�	�1ก�� (���
ก�	� �-�) �����	7��ก�	�1ก�� ($'���
��-�0 "�+��ก�	%	'"������4��

4����ก	'��
ก�	�1ก��5�0��+0�7�� : %	')�($'��B���1ก�� 	�
������(�.�.2549-2553) 

���	7���!��#/!"	������ 4 �+� #/!"	�������������	)��ก�	�����"�	�' 
 ������"�	�' 
 ��

��.�	���� ����������	!���		�
 ���,�	��	��($'�����������
 (�����ก���	�
	�����	7��($'

%	'"������4��ก�	�1ก��(���
ก�	� �-�). 2548: ���,$�
) �
�����,�!���ก�	%	'"������4��

2	�"	�����	�
(	ก	' ����%O �.�. 2544-2548 2	�"	������,�!	�
ก�	%	'"���4����ก ��.����� 

30,010 2	� #$.�กก�	%	'"����
��� 2	�"	������,�!���	7��5�������ก���	�
	�����	7��($'

%	'"������4��ก�	�1ก�� 	+������	7����/���	'��
����.����� 10,856 2	� ���"%&�	!��$' 36.2 ���

" $+�"%&�2	�"	������,�!���	7����	'��
���-!($'%	�
%	��.����� 19,145 2	� ���"%&�	!��$' 63.8 

.�กก�	��"�	�' 
5!��/$#$ก�	%	'"������4��4����ก5��2	�"	������,��,�!���	7��2��4��	��
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��	'��
%	'"�� �
��� ���	7���!��#/!"	��� 2	�"	�������� ��,��,�!���	7���� ���	7����� 4 

#/!"	�������������	)��ก�	�����"�	�' 
������"�	�' 
����.�	���� ����������	!���		�
 ���

,�	��	��($'�����������
 (�����ก���"$5�B�ก�	�4�ก�	�1ก��. 2552: 3)  

 ก�	�-!���(�� (Representation) .1�"%&�ก	'
��ก�	������� !#/!"	�������	)���������

"5!��.���������	�
������C�
C!�� 	+�����������"%&����B		�,�!"%&�������� C1��ก�	�-!���(��

"%&���ก�'($'ก	'
��ก�	�����������	
��ก����� �1������4��	/��������	
( ��-���� 	�7�"�	�ก� 

(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM]) ,�!ก�� ��,�!�����	7���!��

ก	'
��ก�	�����������	
 (Mathematics Process Standards) �������/� 5 ���	7�� ,�!(ก� ก�	

(ก!%*� � (Problem Solving) ก�	� !" ��#$($'ก�	���/.�
 (Reasoning & Proof) ก�	�+����	 

(Communication) ก�	"-+���2�� (Connection) ($'ก�	�-!���(�� (Representation) 2���4��	/

��������	
( ��-���� 	�7�"�	�ก� (NCTM.  2000: 67) �����0���� 	�
ก�	�-!�+�����"%&�	/%B		� 

(Concrete) �+�����"%&����(�����)�.	�� (Semiconcrete) ($'���$�ก��
���"%&����B		� (Abstract) ��

ก�	(ก!%*� ���������	
2���-!ก$��B� STAR ��0���5�0���������0 5�0���� 1 ก�	�1ก��2.��
%*� � 

(Search the word problem : S) 5�0���� 2 ก�	(%$�2.��
 (Translate the problem : T) 5�0���� 3  �

�����
5��2.��
%*� � (Answer the problem : A)  ($'5�0���� 4 �
��������
 (Review the 

solution : R) ก�	�-!�+�� 	+����$�ก��
��0����%	'"4����ก$����������.�ก�u�v�ก�	���5��
	/

"��	
 (Bruner) ���"�!�ก�	���� !2�ก��#/!"	���"	���	/!2�	��	!��5������	/! ���.'�����C1������

"5!��.($'ก�	)���2��ก�	"	���	/! (Gagnon; & Krezmien. 2011: online) ���	
�� (Maccini) 
�
���

��������
����ก�
�ก��
�� STAR �����ก
� !�������
���
�"#$%
	���&�!��ก"����'����(�
"�����)

*�+�)"#$%
���,��
�- ! ��.'����(&	!&����+�%���ก
� !�������
���������
���
��
�ก��
�� 

STAR "#$%
&�!��ก"����'����(����/���"
�&�!�ก!�01��- !+/ก�����
� ���	����,������
�&�ก��

�ก!�01�� (Maccini ; & Gagnon. 2011: online)  

 ก�����ก��"�����.! ���#�2��3.!"����&�!'����("�����.!* �	���,���"
� 45%�3.!"������- !

67ก6�ก��'�!��
��)�����.!* �3���ก�����ก���
  !��ก���ก!�01��
����������������
3.!"���� 

(',���ก����9��ก��:5ก;����#�2��ก��"�����.!. 2550: 1) �4��	/��������	
( ��-���

� 	�7�"�	�ก� ก$������ ก�	(ก!%*� � �+� -�0����������2�����,��	/!��B�ก�	���,�!��C1�������
������� ��

ก�	 ������
��ก"	���.'�!���-!%	'2�-�
.�ก����	/!�������/�" $����0�"�+�����,%�/�ก	'
��ก�	

(ก!%*� � ��ก"	���.'�!��TUกT�
��� 3 "�+�����.'�����($'���� !"ก������	/!� �� 3 ก�	(ก!%*� �

,��,�!��"%A� �����ก�	 ������
"���������"���� (��510���/�ก�
��B�ก�	5��ก�	ก	'���� !,�!��5��
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�����
 ��ก"	���.'�!�� �2�ก�� TUกT���/�"%&�%	'.�� 	����0�,�!(ก!%*� ����C�
C!��510�($'� !��ก�	

�'�!��(�������ก�	(ก!%*� ���0���ก���!�� (NCTM. 2000: 52) 

 �����0�ก�	"	���ก�	�����-���������	
.1�.��"%&������������ก�	�������"��($'

%	'"��-��� #/!��.��,�!"$H�" H�($!����ก�	.��ก�	"	���	/!�!��ก$��B� STAR "%&�ก	'
��ก�	 �1�����

����"�!�������	!��"�	����ก�'ก	'
��ก�	�����������	
 ��ก��0�������� !#/!"	���,�!"5!��.$����


5�0����ก	'
��ก�	5��ก�	(ก!2.��
%*� ������������	
,�!������510� 

 

��	�������	����ก	��
��� 
 ��ก�	��.���	�0���0#/!��.��,�!��0��������� ���,�!�����0 

  1. "�+��"%	��
"���
#$���u�B�D���ก�	"	�����-���������	
5����ก"	���-�0�

��B���1ก��%O��� 2 ก���($' $��ก�	.��ก�	"	���	/!�!��ก$��B� STAR  

  2. "�+��"%	��
"���
#$���u�B�D���ก�	"	�����-���������	
5����ก"	���-�0�

��B���1ก��%O��� 2  $��.�ก,�!	�
ก�	.��ก�	"	���	/!�!��ก$��B� STAR ก�
"ก�R
 

  3. "�+��"%	��
"���
��ก�'ก�	(ก!%*� ������������	
5����ก"	���-�0���B���1ก��%O

��� 2ก���($' $��ก�	.��ก�	"	���	/!�!��ก$��B� STAR  

  4. "�+��"%	��
"���
��ก�'ก�	(ก!%*� ������������	
5����ก"	���-�0���B���1ก�� 

%O��� 2  $��.�ก,�!	�
ก�	.��ก�	"	���	/!�!��ก$��B� STAR ก�
"ก�R
 

  5. "�+��"%	��
"���
��������	)��ก�	�����"�	�' 
5����ก"	���-�0���B���1ก��%O��� 2

ก���($' $��ก�	.��ก�	"	���	/!�!��ก$��B� STAR  

  6. "�+��"%	��
"���
��������	)��ก�	�����"�	�' 
5����ก"	���-�0���B���1ก��%O��� 2 

 $��.�ก,�!	�
ก�	.��ก�	"	���	/!�!��ก$��B� STAR ก�
"ก�R
   

 

��	���	������ก	��
��� 
 #$ก�	��.���	�0���0 .'���� !�	�
#$5��ก�	.��ก�	"	����!��ก$��B� STAR "	+��� ก�	

%	'��ก�
5����ก�	"-��"�!����(%	"���� ��������#$���#$���u�B�D���ก�	"	�����-���������	
 

��ก�'ก�	(ก!%*� �($'��������	)��ก�	�����"�	�' 
 �	!����0����-������"�	��� !�	/#/!�����-�

��������	
,�!���"��ก$��B� STAR ���,%%	'��ก�
�-!ก�
 ����ก�	"	������"ก����5!��ก�
��-���� ��ก

��0����-������"�	��� !#/!"	���" H�����������5����-���������	
��ก�	�-!-����%	'.����� 
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���������ก	��
��� 
  �!"	ก����#"$#�ก	��
��� 

  %	'-�ก	����-!��ก�	��.���	�0���0 "%&���ก"	���	'��
-�0���B���1ก��%O��� 2 4��"	������ 2 

%Oก�	�1ก�� 2554 2	�"	���������"�- (5���������	'�� "5��	'��	 ก	��"��� ���	 ��.����� 

3  !��"	��� .����� 97 �� 

 ก����������	����#"$#�ก	��
��� 

  ก$���������������-!��ก�	�1ก���	�0���0"%&���ก"	���-�0���B���1ก��%O��� 2 4��"	������ 2  

%Oก�	�1ก�� 2554 2	�"	���������"�- (5���������	'�� "5��	'��	 ก	��"��� ���	 .����� 

35 �� C1��,�!��.�ก��B�ก�	������������(

ก$��� (Cluster Random Sampling) 2���-! !��"	���"%&�

 ������ก�	���� .�ก��ก"	�����0� �� 3  !��"	��� ($!�.�
�$�ก"$+�ก�� 1  !��"	��� 

 ��%&��	���#"$#�ก	��
��� 

  "�+0� �����-!��ก�	��.���	�0���0 �+� 	����-���������	
�+0�7�� -�0���B���1ก��%O��� 2 

��� $�ก�/�	�)���1ก�� 2	�"	���������"�- "	+��� ก�	%	'��ก�
5����ก�	"-��"�!����(%	"���� C1����

"�+0� ����������0  

  1. ก�	(ก!��ก�	"-��"�!����(%	"����     2 ��
 
  2. 2.��
%*� �2���-!��ก�	"-��"�!����(%	"����"ก����ก�
���� 2 ��
   

  3. 2.��
%*� �2���-!��ก�	"-��"�!����(%	"����"ก����ก�
"���  2 ��
 

  4. 2.��
%*� �2���-!��ก�	"-��"�!����(%	"����"ก����ก�
�������($'�+0���� 

            3 ��
  

  5. 2.��
%*� �2���-!��ก�	"-��"�!����(%	"����"ก����ก�
���	�����($'	!��$' 

            4 ��
 

  6. 2.��
%*� �2���-!��ก�	"-��"�!����(%	"����"ก����ก�
���	�"	H� 3 ��
 

 �!�!���	���#"$#�ก	��
��� 

  ���"���ก�	��.����4��"	������ 2 %Oก�	�1ก�� 2554 �-!"�$���ก�	���"���ก�.ก		�ก�	

"	���	/!��0� �� 20 ��
 ��
$' 50 ���� �-!"�$���$�� 16 ��
 ����
ก���"	��� 2 ��
 ����


 $��"	��� 2 ��
 

 ���' ����()ก*	 

  1. ���(%	���	' �+� ก�	.��ก�	"	���	/!�!��ก$��B� STAR 

  2. ���(%	��� ,�!(ก� 
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   2.1 #$���u�B�D���ก�	"	�����-���������	
 

   2.2 ��ก�'ก�	(ก!%*� ������������	
 

   2.3 ��������	)��ก�	�����"�	�' 
 

 �
�	�(�+�,�-+	! 

  1. ก	���/ก	��������$/$��ก��
0� STAR  ���)1� ก	'
����ก�	(ก!2.��
%*� �

��������	
 C1����5�0����������,%��0  

  ����+�% 1 ก��:5ก;�*�+�)�01�� (Search the word problem : S) ��ก������" =��
�

�01��  ,�"�
�ก�� ����� 

   1.1 
���*�+�)�01��
������"
�� (�%(!�� 

   1.2 (���,�(����
��"
���� ?�.!"+=���
�
�-��!����ก*�+�)�01��@ ?*�+�)�!
�ก��

&�!��
�-�@ 

   1.3 "�����!
"+=���
�+�%- !��ก*�+�) 

  ����+�% 2 ก������*�+�) (Translate the problem : T) ก�������!
�.�+�%��
�.�&�*�+�)

�01�� ,�"�
�ก�� ����� 

   2.1 "�$
ก������ 

   2.2 ���/ก�� ,�"�
�ก��+���>
�:�'��) 

   2.3 �����!
�.�+�%��
�.�&�*�+�)�01��-�'.�'�ก��&�����.�?�#��$
'�ก��+��

�>
�:�'��) * �
��"�$
ก&	!'$%
��$
'�1��ก;>)  ����� 

    2.3.1 '$%
+�%"�@��.����� (Concrete application: C) &	!���(/��
���$
'$%
"'�$
�

��
� 

    2.3.2 '$%
+�%"�@�����+����(/��
� (Semiconcrete application: S) �� �.�?�#

�3�?�# ��$
"����������' ��������� 

    2.3.3 '�1��ก;>)+�%"�@�������� (Abstract application: A) �����+�%�-�

�,�"'�
&�!
�.�&��.��
#��)�
�#�	�>
� ��$
"����'�ก��"	
�#�	�>
� 

  ����+�% 3 ���,��
��
�*�+�)�01�� (Answer the problem : A)  ,�"�
�ก�����,��
�

+�%(.ก�!
��������+�% 2 

  ����+�% 4 +�+���,��
� (Review the solution : R)  ,�"�
�ก�� ����� 

   4.1 
���*�+�)�01��4�,�
�ก����� 
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   4.2 (���,�(����
��"
���� ?�,��
�+�%- !'
 ��!
�ก���!
�.����"�$%
�-�+�%

ก,��� &��01����$
-��@ 

   4.3 ����'
��,��
� 

  2. 6����7�0
8�	�ก	�������
"	�9
�(	���, ��������	)5��#/!"	�����ก�	"	���

��-���������	
 C1�����,�!.�กก�	���(

����
���#$���u�B�D���ก�	"	������#/!��.���	!��510� "%&�

(

����
(

"$+�ก��
 4 ���"$+�ก .����� 20 5!� �������$!��ก�
�u��ก		��!������	/!($'

������� ��������$��� (Wilson. 1971: 648-685) ,�!.��(�ก,�! 4 	'��
 �+� 

  1. ����	/!����.���!��ก�	��������� (Computation) �+� ��������	)���	'$1ก)1�

5!�"�H..	������3 �����ก"	���"��,�!	�
ก�	"	���ก�	�����($!� ����	)��ก�		'$1ก 	+�.������
($'

���������3 ,�! 

  2. ����"5!��. (Comprehension) �+� ��������	)��ก�	(%$5!��������ก�� ��� !

"%&�5!������ �� 	+�4���� �� "-�� (%$.�ก4����/�� !"%&�	/%��ก�	 ����	)��ก�	����($'

"5!��.5!����������������	
 C1��(�ก����,%.�ก��������	)��ก�	��������3 ,% ����($'

������2.��
%*� �C1����.��/���	/%5��5!����� ���"$5 5!��/$����)���  	+�ก	�} 

  3. ก�	���,%�-! (Application) �+� ��������	)��ก�	�������.(ก!%*� ������ก"	���

��!�"�� "�	�'�$!��ก�
%*� ������ก"	���%	'�
��/�	' ����"	���  	+�(

TUก �������ก"	���"$+�ก

ก	'
��ก�	(ก!%*� �($'���"���ก�	(ก!%*� �,�!2��,����ก 

  4. ก�	��"�	�' 
 (Analysis) �+� ��������	)��ก�	(ก!%*� ������ก"	���,��"��" H�

 	+�,��"�����(

TUก ����ก��� C1������� ��"%&�2.��
�$�ก(�$� (��กH��/���5�
"5�5��

"�+0� ���-����"	��� ก�	(ก!2.��
%*� ����ก$��� �!�����������	/!���,�!"	�����	��ก�
�������

�	!���		�
#��#���ก��"�+��(ก!%*� � 

  3. ��ก*!ก	�'ก$ ;��	�	��9
�(	���, �+� ��������	)��ก�	�-!����	/! ��ก�' 

($'ก�	���"���ก�	�����������	
��ก�	(���(�����ก�	(ก!%*� ������������	
 ก�	�-!

ก	'
��ก�	������� %	'�
ก�	�
 "�+���������.���.'�-!��B�ก�	����ก�	(ก!%*� � C1�����.�ก

��������	)�� 4 �!�������0 

   3.1 ��������	)��ก�	�������"5!��.%*� �  ���)1� ��������	)��ก�	(%$

���� ���5��%*� � ��.�	������',	�+��������,��	/! %*� �ก�� ���',	� !
!�� ����	'����	/!����� 

"ก����5!��
!�� �����
5��%*� �.'��/���	/%(

�� ก�	�������"5!��.%*� ���.�-!��B�ก�	����3 

"-�� ก�	"5���	/% "5���(#�4/�� ก�	"5�����	'�!��)!�����5����"�� 



8 

 

   3.2 ��������	)��ก�	���(#�(ก!%*� �  ���)1� ��������	)��ก�	��.�	��

���.'(ก!%*� ��!����B�ก�	�� .'(ก!%*� ������,	 %*� �������������������B
ก�
%*� ����"����

%	'�
ก�	�
��ก�	(ก!��ก��� 	+�,�� ($'��.�	������������B
5����������3 ��%*� �#��#���

ก�
%	'�
ก�	�
��ก�	(ก!%*� ����#/!(ก!%*� �����/� ($!�ก�� ��(�������ก�	(ก!%*� � 

   3.3 ��������	)��ก�	���"���ก�	(ก!%*� �  ���)1� ��������	)��ก�	$��+�

%S�
������(#�������,�!2��"	����	�.��
����"%&�,%,�!5��(#�"����"���	��$'"��������3 5��

(#�� !-��".�($'(���" ��#$��ก�	���($!�$��+�%S�
���.�ก	'��������	) ������
,�! 	+��!��


��B�ก�	(ก!%*� �� �� 

   3.4 ��������	)��ก�	�	�.��
#$  ���)1� ��������	)��ก�	�	�.��
#$

���,�!��(��$'5�0�������)/ก�!�� 	+�����B�ก�	(ก!%*� �($'����B�ก�	�+����ก 	+�,��  

  %	'"���,�!.�กก�	���(

����
�����ก�'ก�	(ก!%*� ������������	
 "%&�(



������.����� 5 5!� ���#/!��.��,�!�	!��510� 

  4. ��	��	�	�=�
/�
���	!�,  ���)1� "%&���������	).��(�ก����%	'ก�
5��

2.��
%*� ���ก"%&�������� �+� �������2.��
ก�� ��($'�������2.��
)�� ����	)(�ก�������2.��


ก�� ����ก.�กก��"�+��(%$�5!��/$"%&���ก�	"-����-����,�!�������" ��#$($'������B
ก�� �������

��0� ���	�.��
����)/ก�!��5�������
"�+�����,%�/�5!��	�%���)/ก�!������$!��ก�
" ��($'#$,�! 

���,�!.�ก(

����
������.����� 5 5!� ���#/!��.��,�!�	!��510� ���	'��
�������5��
$/� (Bloom; 

& et al. 1956: 112-113) ����	)(
��,�!"%&� 3 	'��
,�!(ก� 

   4.1 #/!"	�������	)(�ก5!��/$��ก"%&�����%	'ก�
����3 ,�! 

   4.2 	'
�����������B
	' ����(��$'����%	'ก�
,�!  

   4.3 �B�
��,�!���(��$'����%	'ก�
	��ก��"%&� �1��"����,�!�����,	 

  5. �ก9?,   ���)1� �'(��5�0��������.'���	�
�����ก"	�����#$���u�B�D���ก�	"	��� 

��ก�'ก�	(ก!%*� ������������	
 	+���������	)��ก�	�����"�	�' 
#���"ก�R
 ��"�	�' 
,�!

.�ก�'(����
 $��"	��� ($!�����'(��"P$������"%&�	!��$'"���
ก�
"ก�R
 �������.����0 #/!��.���-!

"ก�R
	!��$' 70 510�,%5���'(��	�� C1��%	�
%	����.�ก"ก�R
ก�	������#$ก�	"	������ก�� ��

5�������ก��-�ก�	($'���	7��ก�	�1ก�� (2547: 13) �����0  

 -����'(��"%&�	!��$' 80 � 100  ���)1� #$���u�B�D���ก�	"	��� ��ก�'ก�	(ก!%*� �

�����������	
 	+���������	)��ก�	�����"�	�' 
��/���	'��
��"����� 
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 -����'(��"%&�	!��$' 75 � 79  ���)1� #$���u�B�D���ก�	"	��� ��ก�'ก�	(ก!%*� �

�����������	
 	+���������	)��ก�	�����"�	�' 
��/���	'��
����ก 

 -����'(��"%&�	!��$' 70 � 74  ���)1� #$���u�B�D���ก�	"	��� ��ก�'ก�	(ก!%*� �

�����������	
 	+���������	)��ก�	�����"�	�' 
��/���	'��
�� 

 -����'(��"%&�	!��$' 65 � 69  ���)1� #$���u�B�D���ก�	"	��� ��ก�'ก�	(ก!%*� �

�����������	
 	+���������	)��ก�	�����"�	�' 
��/���	'��
����5!���� 

 -����'(��"%&�	!��$' 60 � 64  ���)1� #$���u�B�D���ก�	"	��� ��ก�'ก�	(ก!%*� �

�����������	
 	+���������	)��ก�	�����"�	�' 
��/���	'��
������. 

 -����'(��"%&�	!��$' 55 � 59  ���)1� #$���u�B�D���ก�	"	��� ��ก�'ก�	(ก!%*� �

�����������	
 	+���������	)��ก�	�����"�	�' 
��/���	'��
���-! 

 -����'(��"%&�	!��$' 50 � 54  ���)1� #$���u�B�D���ก�	"	��� ��ก�'ก�	(ก!%*� �

�����������	
 	+���������	)��ก�	�����"�	�' 
��/���	'��
#���"ก�R
5�0����� 

 -����'(��"%&�	!��$' 0 � 49  ���)1� #$���u�B�D���ก�	"	��� ��ก�'ก�	(ก!%*� ����

��������	
 	+���������	)��ก�	�����"�	�' 
��/���	'��
����ก���"ก�R
5�0����� 

 

ก���'���
/#�ก	��
��� 
 ก�	�1ก����.���	�0���0 #/!��.��,�!(�����.�กก�	�1ก��"�ก��	 ���	� ($'�����.�����"ก����5!��

ก�
ก�	.��ก�	"	���	/!�!��ก$��B� STAR 3�'��A+�
B+��ก��"�����
	��>
�:�'��) +�ก;�ก���ก!�01��

+���>
�:�'��) �������'����(&�ก���
 �
"�����) .1��	�%"5���"%&�(#�4��(���ก	�


(�������ก�	��.�� ���%	�กS��4��%	'ก�
 1 

 

 

 

 

 

 
 

4��%	'ก�
 1  ก	�
(�������ก�	��.�� 

��������	�
 ��������� 

ก�	.��ก�	"	���	/!�!��

ก$��B� STAR 

- 3�'��A+�
B+��ก��"�����
	��>
�:�'��) 

- +�ก;�ก���ก!�01��+���>
�:�'��) 

- ����'����(&�ก���
 �
"�����) 
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�����
@	�#�ก	��
��� 
 1. #$���u�B�D���ก�	"	�����-���������	
5����ก"	���5�0���B���1ก��%O��� 2  $��ก�	

.��ก�	"	���	/!�!��ก$��B� STAR �/�ก���ก���ก�	.��ก�	"	���	/!�!��ก$��B� STAR  

 2. #$���u�B�D���ก�	"	�����-���������	
5����ก"	���5�0���B���1ก��%O��� 2  $��.�ก

,�!	�
ก�	.��ก�	"	���	/!�!��ก$��B� STAR �/�ก���"ก�R
	!��$' 70 

 3. ��ก�'ก�	(ก!%*� ������������	
5����ก"	���5�0���B���1ก��%O��� 2  $��ก�	.��ก�	

"	���	/!�!��ก$��B� STAR �/�ก���ก���ก�	.��ก�	"	���	/!�!��ก$��B� STAR  

 4. ��ก�'ก�	(ก!%*� ������������	
5����ก"	���5�0���B���1ก��%O��� 2  $��.�ก,�!	�


ก�	.��ก�	"	���	/!�!��ก$��B� STAR �/�ก���"ก�R
	!��$' 70 

 5. ��������	)��ก�	�����"�	�' 
5����ก"	���5�0���B���1ก��%O��� 2  $��ก�	.��ก�	

"	���	/!�!��ก$��B� STAR �/�ก���ก���ก�	.��ก�	"	���	/!�!��ก$��B� STAR  

 6. ��������	)��ก�	�����"�	�' 
5����ก"	���5�0���B���1ก��%O��� 2  $��.�ก,�!	�
ก�	

.��ก�	"	���	/!�!��ก$��B� STAR �/�ก���"ก�R
	!��$' 70 

 



����� 2 

��ก
��
��������������ก�������� 
 

 ��ก����	
���

���
 �����	
������ก����ก�����������	
�����ก���� ��� �������!�����"�#$
� ��

"%��&��
 

  1. ��ก�����������	
�����ก���� ���ก
)ก���*� STAR 

   1.1 ���#�&/�#� ��ก���*� STAR 

   1.2 ����������1�2�����ก���� ���ก
)ก���*� STAR 

   1.3  

�"��ก���ก�&45$�6���7�ก���*� STAR 

   1.4 �����	
�����ก���� ���ก
)ก���*� STAR 

  2. ��ก�����������	
�����ก���� ���ก
)���
#1�*�9���ก��������:�"���"�; 
   2.1 ���#$#�� �����
#1�*�9���ก������� 
   2.2 ���;&��ก�)���#����*�<�"%����
#1�*�9���ก��������:�"���"�; 
   2.3 ��*�������))����)�
����
#1�*�9���ก��������:�"���"�; 
   2.4 �����	
�����ก���� ���ก
)���
#1�*�9���ก��������:�"���"�; 
  3. ��ก�����������	
�����ก���� ���ก
)�
ก��ก���ก�&45$�����:�"���"�; 

   3.1 ���#$#�� ��ก���ก�&45$��:�"���"�; 

   3.2 &���=� ��&45$��:�"���"�; 

   3.3 ���;&��ก�)����%�����#��ก���ก�&45$��:�"���"�; 

   3.4  

�"��ก���ก�&45$��:�"���"�; 

   3.5 �?�*��*���ก���ก�&45$��:�"���"�; 

   3.6 ����������1�2��ก����ก
)&45$��:�"���"�; 

   3.7 �����	
�����ก���� ���ก
)�
ก��ก���ก�&45$�����:�"���"�; 

  4.  ��ก�����������	
�����ก���� ���ก
)ก������������$; 

   4.1 ���#$#��ก������������$; 

   4.2 �
ก�:� ��ก������������$; 

   4.3 ���;&��ก�)ก������������$; 

   4.4 &��6�7�;ก������������$; 

   4.5 ก���
����#��#��B��ก������������$; 
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   4.6 �����	
�����ก���� ���ก
)ก������������$; 

 

1.  ��ก
��
��������������ก��������ก��ก����� STAR 
 1.1   ��!�"#�!����ก����� STAR 

  ก������ก	
��
����������������	ก����� STAR (STAR Strategy Steps) �
��

ก�����ก������
	��ก������ก	
��
����������������	ก�����ก�� !������ก"������ก#�$�%&��!���'#�(� 

(First Letter Mnemonic Strategy) #�$ก���ก	
��
� 

  ��� �, �+�,��ก�����-�������� (Nagel; Schumaker; & Deshler. 1986: online) .�	

ก�/���/� ก�����ก�� !������ก"������ก#�$�%&��!���'#�(� (First Letter Mnemonic Strategy) �%� ก��

��ก�''�0%&��/��01��ก��,#�$��ก�������#2(����3��ก����4���' '4'�4#�$ก�����ก�� !�

�����ก"������ก#�$�%&��!���'#�(� (First Letter Mnemonic Strategy) .�	�ก/  

  1. ��ก�������,��3�$#	����,��ก��ก"��#�$#	�,+���
��$�%������#�$�#���&��%�

� ���,�!����  

  2. ��ก�������,��3��($
��#	�4�&�
,�-�,
�%��'/$
�-�54�!�
��'��/�-#	����,#�$

#	�,+� 

  3. ��ก�������,��3��%�กก�.ก4�&�/����ก�� � !��!�
��'��/�-#	����,#�$��%&�$ 

  4. ��ก�������,��3 � !���/�-#	����, 

  ก�������(�ก�&��#	�$ก�'4�ก"-��ก�� ���$��
�-ก�'��-��6����
	��ก�����4!�$���	��

�����$�0%&� � !�#	�,+�4�&�	�$ก�� ����ก���!�����ก����� 8 #�(� ,���$�/�.
��( 

  #�(�4�& 1 4���'ก/���������-'�ก 6�
�-�$��ก��������+	 �
��ก�����4�ก"-#�$

��ก��������0� ����ก����	�$#	����,�0%&� � !���-4!��
	�2ก32$#	�,+��
�/���(� �0%&� 6�
�-�$��ก��

������+	#�$��ก����������	ก�����ก�� !������ก"���ก#�$�%&��!���'#�(� (First Letter Mnemonic 

Strategy) 

  #�(�4�& 2 ���'�� ����
	��ก������'/$
��ก��������+	�����	ก�����ก�� !������ก"���ก#�$

�%&��!���'#�(� (First Letter Mnemonic Strategy) �
	��ก�����.�	���'���!�
��'��ก"�-�����,#�$

�3��ก����4�&72&$��	ก�������ก���!�,���	 �ก�����/�$�3��ก����4�&�	�$��	ก�������ก���!�,���	 �
	

���'��32$
�-�����4�&��ก�����.�	���,�+	,�ก#2(���ก����	ก�������( ���'��#�(�����!�
��'ก��

��ก�''���%&�$,%�4�&�/����ก�� � !� ���'��#�(�����!�
��'ก����	�$��-ก�� � !�#	����, 
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  #�(�4�& 3 �ก�����/�$ �
	��ก����������ก����	�$#	����,��/�$.� ��ก�''���%&�$,%�4�&

�/����ก�� � !� ��-ก�� � !�#	�,+� �ก#	����, 

  #�(�4�& 4 ก���-'6�����ก"� �0%&����,��/� ��ก�������,��3��� ��'�	������#���$

��,#�(����ก�����ก�� !������ก"���ก#�$�%&��!���'#�(� (First Letter Mnemonic Strategy) 

  #�(�4�& 5 ก����'���$��-����
8�'���ก����� ��' �����ก�����32$ก��
8�'��� 5 

#�(�����!�
��'ก����	�$���%&�$�/�� � !� ��- 4 �� 5 #�(�����!�
��'ก����	�$ ��-ก�� � !�

#	����,4�&���'��6,�������ก�/� ก��ก�-�6	�ก����� ��' 

  #�(�4�& 6 ก����'���$��-ก��
8�'�����,�-��'��(�-���,�
,�-�, �0%&��
	��ก�����

#�$�6��#	�� �!������ก����	ก�����ก�� !������ก"���ก#�$�%&��!���'#�(� (First Letter Mnemonic 

Strategy) �0%&��2ก"��!�
��'ก��4���'����(������4�&�!���� 

  #�(�4�& 7 0+��6���&$4�&
�-�'���,�!���: 32$ 6�
�-�$����-4���'
��$����� ก�����

4�ก"-#�$��ก��������0� ���� ก����	�$#	����,�0%&� � !� ก�� � !���-ก���2ก32$#	�,+���

#	����,��(� ก��
�-�'���,�!���: �� 6�
�-�$��#�$��ก�����4�&��	ก�����ก�� !������ก"���ก#�$�%&�

�!���'#�(� (First Letter Mnemonic Strategy) �0%&��2ก"��!�
��'�''4���'������4�&
8�'���.�	 

  #�(�4�& 8 ก���$���,�
:� 

  �,����� ��-�ก���� (Maccini ; & Gagnon. 2011: online) ก�/���/� ก����� STAR 


�-ก�'�	����ก"�-�!������$��( 

  1. �
�����%&�$,%��!�
��'�/���
	��ก����� !�ก�����4�&��	 72&$��	�$�+
�''3	���!� �ก

�����ก"������ก#�$�!���'#�(� 

  2. #�(����#�$ก�������	3	���!�4�&�6	���� $/�� ��(�ก-4����� �/���
	��ก������#	�� .�	 

  3. #�(����#�$ก���������$�!���'��/�$�
,�-�, ��/� ��ก������/��� 4��
��
���/�$

�-�����3�&3	��ก/���$,%��ก	
��
� ��-�!�.
�+/;���0��4�&.�	 ��/� �ก	
��
�������������/�$
�-�'

���,�!���:  

  4. #�(����#�$ก�����ก�-�6	��
	��ก�������	���,��,��3�	�����,�+	 ��/� ��	ก��

������-
���ก���ก	
��
� 

  5. #�(����#�$ก�������	ก�-�6	��
	��ก�������,��3��'�6,����$��	���,��,��3

�ก	
��
�.�	 ��/� ��� ��'�!���'��	�
�%�.,/ 

   �กก��4!�ก���� ��#�$�,����� ��-�+<� (Maccini ; & Hughes. 2000: 10-21) ,�,�

���� ��-�������(Maccini ; & Ruhl. 2000: 465-489) 72&$.�	4���$�����	ก����� STAR ��ก��
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�ก	
��
�0'�/� ก�� !�#�(�����ก	
��
������	�����ก"������ก#�$�%&��!���'#�(��/���
	��ก�����

�-�2ก�!���'#�(����.�	 �ก�!���04�4�&�+	 �ก �6	���� ��-�/���
	��,��3�ก	� 4��
��
��ก�&��ก�' !����

��:,.�	 

  #�(����
��ก#�$ก����� STAR 
�-ก�'�	�� 4 #�(���$��( 

  #�(�4�& 1 S (Search the word problem) ก���2ก"�� 4��
��
� 

  #�(�4�& 2 T (Translate the problem) ก���
�$#	�,+�4�&,���+/��� 4��
��
� 

  #�(�4�& 3 A (Answer the problem) ก��
��!���'#�$� 4��
��
� 

  #�(�4�& 4 R (Review the solution) 4'4���!���' 

  �,����� (Maccini) ���'���/�#�(����
��ก#�$ก����� STAR  -
�-ก�'�	��#�(����

�/���0%&��/���
	��ก�������,��3������-
�� 4���0%&�
��!���'.�	 ����-�����#�$��/�-#�(�����
��

��$��( 

  #�(�4�& 1 S (Search the word problem) ก���2ก"�� 4��
��
� ��ก��-
�-��:�#�$


��
� �!�����ก����$��( 

   1.1  �/��� 4��
��
���/�$�-�����3�&3	�� 

   1.2  3�,�!�3�,�/�����$�/� h�+	�4:  ��$�-.�'	�$ �ก� 4��
��
�i h� 4���	�$ก��

�
	
��-.�i 

   1.3  �#���#	��4:  ��$4�&.�	 �ก� 4�� 

  #�(�4�& 2 T (Translate the problem) ก���
�$#	�,+�4�&,���+/��� 4��
��
��!�����ก��

��$��( 

   2.1  ��%�ก����
� 

   2.2  �-'6ก���!�����ก��4�$���������� 

   2.3  �
�$#	�,+�4�&,���+/��� 4��
��
�.
�+/�,ก�����''�+
5�0
�%��,ก��4�$

���������� ����� ��%�ก��	�%&�
�%������ก"�� ��$��( 

    2.3.1  �%&�4�&�
���+
���, (Concrete application: C) ��	���36 ��$
�%��%&�

��,%�� ��$ 

    2.3.2  �%&�4�&�
������4����36 ��$ (Semiconcrete application: S) ����+
5�0

�;�5�0 
�%��#�������$���$���,
,�� 

    2.3.3  �����ก"��4�&�
����,���, (Abstract application: A) 
����4�&�.


�!������
	��+/���+
��0 ��#�$0������ 
�%��#����,ก�����$0������ 
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  #�(�4�& 3 A (Answer the problem) ก��
��!���'#�$� 4��
��
� �!�����ก��
�

�!���'4�&3+ก�	�$��,#�(�4�& 2 

  #�(�4�& 4 R (Review the solution) 4'4���!���' �!�����ก����$��( 

   4.1  �/��� 4��
��
�7(!���ก���($ 

   4.2  3�,�!�3�,�/�����$�/� h�!���'4�&.�	�����	�$ก�'#	�,+���-�$%&��.#4�&

ก!�
����
��
�
�%�.,/i 

   4.3  ��� ��'�!���' 

  ��+��,��3��	�'$��4�&
�-ก�'�	��#�(������-#�(�����/��#�$ก����� STAR �0%&��
	

��ก�������,��3��'�6,����$�
	�ก	
��
�.�	46ก#�(���� ��-�/�� !�#�(������ก���ก	
��
� 

  �,����� (Maccini) ก�/���/� ก�����ก�����4�&,�
�-��4��5�0��-,�
�-��4��;���(��	�$

�/����ก�����.�	������+	#	�,+�4�&�> .
 ��-������+	#	�,+�4�&�	�$ !�ก������ ��ก�����,����,�$4���ก��

�������-������+	.�	��#2(���+/ก�'����
�#�$ก����� ��/� ก��4'4�� ก����	��+�
������'' ก����(��- 

�''?@ก
�� ก��4!��''?@ก
���	������$ �
	;��	��ก��'��-4'4���
���-�- > ก: -�/���
	 

ก����	ก�������ก�����
�-�'���,�!���: ก������ก	
��
����������������	ก����� STAR ���

�� ��%�ก��	�%&�
�%������ก"�� ��$��( �%&�4�&�
�� �+
���, (Concrete) �%&�4�&�
������4����36 ��$ 

(Semiconcrete) ��-�����ก"��4�&�
����,���, (Abstract) 
�%���	 CSA �4��%&�
�%������ก"��4�($

��,
�-�54��$ก�/�� �!�
��'�%&�4�&�
���+
���, (Concrete) �
��ก����	���36 3 ,���4�&��,��3 �'�	�$

.�	��ก�����$���,
,��#�$� 4��
��
� 
��!���'.�	 �%&�4�&�
������4����36 ��$ 

(Semiconcrete) �
��ก�����$���,
,��� 4��
��
� ���ก�����5�0 �#����;�5�0 �#���

����$ ��-�����ก"��4�&�
����,���, (Abstract) �
��ก�����$���,
,�������	�����ก"��4�$

 !���� 
����4�&�.
 �!������
	��+/���+
��0 ��#�$0������ 
�%��#����,ก�����$0������ ก����	

�%&�
�%������ก"��4�($��,
�-�54��$ก�/���/���
	��ก������#	�� ������+	��/�$,����,
,��,�ก#2(� 

  ��<� , 7+�,��ก�����-����7������ (Oas; Schumaker; & Deshler 2011: online) .�	

������-���%&�$,%��!�
��'ก��������+	���-��',���,�2ก"��/� ก�����ก����	�����ก"������ก�/����ก��

 !� ��ก�'',��0%&��/�� !���ก#	�,+�4�&�!�����/�ก�������  !���ก����-����� ��- � !�

����-�������/�-#�(������	���%&�$�/�� !��%������ก"������ก#�$��/�-#�(� 

   �กก���2ก"�#	�$�	���6
.�	�/� ก��	
�ก��������������ก���*� STAR $#��B�� ก��)��

��ก���ก�6	��;&45$��:�"���"�; m���#� 

�"���
�"%��&��
  



16 

 

  #�(�4�& 1 ก���2ก"�� 4��
��
� (Search the word problem : S) ��ก��-
�-��:�

#�$
��
� �!�����ก����$��( 

   1.1 �/��� 4��
��
���/�$�-�����3�&3	�� 

   1.2 3�,�!�3�,�/�����$�/� h�+	�4:  ��$�-.�'	�$ �ก� 4��
��
�i h� 4���	�$ก��

�
	
��-.�i 

   1.3 �#���#	��4:  ��$4�&.�	 �ก� 4�� 

  #�(�4�& 2 ก���
�$� 4�� (Translate the problem : T) ก���
�$#	�,+�4�&,���+/��� 4��


��
��!�����ก����$��( 

   2.1 ��%�ก����
� 

   2.2 �-'6ก���!�����ก��4�$���������� 

   2.3 �
�$#	�,+�4�&,���+/��� 4��
��
�.
�+/�,ก�����''�+
5�0
�%��,ก��4�$

���������� ����� ��%�ก��	�%&�
�%������ก"�� ��$��( 

    2.3.1 �%&�4�&�
���+
���, (Concrete application: C) ��	���36 ��$
�%��%&���,%��

 ��$ 

    2.3.2 �%&�4�&�
������4����36 ��$ (Semiconcrete application: S) ����+
5�0

�;�5�0 
�%��#�������$���$���,
,�� 

    2.3.3 �����ก"��4�&�
����,���, (Abstract application: A) 
����4�&�.


�!������
	��+/���+
��0 ��#�$0������ 
�%��#����,ก�����$0������ 

  #�(�4�& 3 
��!���'#�$� 4��
��
� (Answer the problem : A) �!�����ก��
��!���'

4�&3+ก�	�$��,#�(�4�& 2 

  #�(�4�& 4 4'4���!���' (Review the solution : R) �!�����ก����$��( 

   4.1 �/��� 4��
��
�7(!���ก���($ 

   4.2 3�,�!�3�,�/�����$�/� h�!���'4�&.�	�����	�$ก�'#	�,+���-�$%&��.#4�&

ก!�
����
��
�
�%�.,/i 

   4.3 ��� ��'�!���' 

 1.2  ��������	
��
�
���ก��������ก��ก����� STAR 

  ก��)��ก���ก�&45$�����:�"���"�;"�#������ �� 6<��� (Polya. 1957: 16-

17) &��ก�)���� 

�"���!��
5 4  

�"�� �o� 
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���� 1  

��!����#� ���	&45$�  �&/�ก��#���&���"
�&45$�<�	��:��%�&45$�

"���ก������&45$�ก!�$�������$�)��� #��������#���������ก���� ���)��� �!�"�) ��&45$�	� ���%��

��&�))�� ก���!����#� ���	&45$���	�7���*�ก��"%��p �7%� ก��� �����& � ������=�#� ก��� ���

����&45$�����B����!� ��"���� 

   

���� 2  

�������  �&/� 

�"���!��
5���	�"���<�	��:��%�	��ก�&45$�������*�ก����

	��ก�&45$���%���� &45$�����!��$�#����#�
#<
�*;ก
)&45$�������#�&���)ก��:;��ก���ก�#�ก%��

$�o��#%  

��������&/� 

�"���������ก�&45$�	�"���<�	��:����#�
#<
�*; ������"%��p ��&45$�

��#����ก
)&���)ก��:;��ก���ก�&45$��������ก�&45$�#����% ����ก!�$����������ก���ก�&45$� 

   

���� 3  

��!�����ก��"�#���  �&/� 

�"�����"�����#o�&q�)
"�"�#������������6��

����#"��	��)���#�&/��&��� ����� �<��#�"�#����������"%��p  ������$�7
��	� ������#o�

&q�)
"�	�ก���
����#��B$��!�"�)���$�o����<)��*�ก���ก�&45$��$#% 

   

���� 4  

�"��	��)  �&/� 

�"���������ก�&45$�"���#������ก�
)�&��� 

�"��"%��p 

����%��#� �<o��<�	��:����#B�ก"��� ���!�"�)�����*�ก���ก�&45$����#���*�ก���ก�&45$��o����ก

$�o��#% 

  ����� �ก�����,$�� (2549: 25) .�	ก�/���/� ก���'/$#�(������ก�-'��ก���ก	� 4��


��
�  -�'/$��ก�
��ก�&#�(����ก:��,46ก#�(����,���'ก��'#�(���� 4 #�(����#�$ก�-'��ก��

�ก	
��
�#�$�0���4�($��(� �� ����ก��ก��/�$
�2&$.�	�/� hก�-'��ก���ก	� 4��
��
�����������

��,������#�$�0���i ��$��( 

  1. #�(�4!����,�#	�� 
��
� ��������4�ก"-ก���
����,
,�� ก��������-
��/�


��
�3�,�-.� ก!�
���-.�'	�$  !���ก��ก��-��&$4�&�ก�&��#	�$ก�'
��
� ��-��&$4�&.,/�ก�&��#	�$

��ก �กก�� 

  2. #�(�ก����$�;��ก	
��
� �	�$ก��
����,��,0����#�$#	�,+��/�$ > 4�($4�& !��
�� 

��&$4�&ก!�
���
	
�����ก���ก	
��
�����!�กH�ก�I� 
��กก�� �
�6;�,�
�-ก�'ก�'#	�,+���	�����

,����+
�''����ก�� 

  3. #�(��!�����ก����,�;� ����!�����!���'4�&3+ก�	�$��,�;�4�&��$.�	 �	�$�+	 �ก���� 

����!����4�&�
,�-�, 

  4. ก����� ��'����ก����-�!���' 3	�.,/0'�!���'��,�$%&��.##�$
��
��	�$

ก��'.
��$�;��ก	
��
��
,/ 
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  �ก���� ��-��+�,� (Gagnon; & Krezmien. 2011: online) ก�/���/��!�
��'ก����	�%&�

4�&�
���+
���, (Concrete) �%&�4�&�
������4����36 ��$ (Semiconcrete) ��-�����ก"��4�&�
��

��,���, (Abstract) ��ก���ก	
��
����������������	ก����� STAR ��(� ก����	�%&�
�%������ก"��

4�($��,
�-�54��$ก�/��0�L��,� �ก41"H�ก�����#�$'�+����� (Bruner) 4�&��	�ก������
	��ก��

;+	�����������+	���$��	�$#�$���,�+	 ��� -�!�,�72&$���,�#	�� ��-ก��3/����$ก��������+	 

  
�-��4 ����
���� (2523: 134-139) .�	ก�/���/� ������4�&�!����#�$'�+�����

�ก�&��ก�'
��ก�+��ก�������(� �� ��6
.�	 4 
�-ก���
�/ > �%� 

  1.  �ก�&��ก�'���$��	�$���,�+	 (Structure of Knowledge) '�+�������	��/�
��ก�+����

��$����� -�	�$,��(!�4�&ก�� ���-�'��'
�%�ก�� ������'����$��%(�
�
�%����$��	�$#�$���,�+	 �#�3%�

�/�ก�� ��� $����'����$��%(�
�
�%����$��	�$���,�+	�
����&$4�& !��
��,�ก4�& -�/���
	;+	�����.�	

,�$�
:����,��,0�����-
�/�$���,�+	
�%�
�-�'ก�������, ก�'���,�+	
�%�
�-�'ก�����
,/ > ���

�$/��(ก�����#�$��+ก: -�	�$,���� 4�&����ก��72&$ -�/$����,�
	;+	�����.�	�#	�� 32$���$��	�$0%(�M��


�%�ก�� ��� $����'����$���,�+	�/�$> �
	��+/���+
4�&,����,��,0����ก�� ��-�
	�����	�$ก�'ก��

0�L��ก��4�$���
�����
	,�ก4�&�6� 

  2.  �ก����ก
)���#<���# (Readiness)  ����������!��
5&��ก��$�����ก����ก
)���#

<���# กv�o� ก����������	��������������%��#�&�����*�=�<�

�	!��&/�"����7�$�
ก��"��$��$#��#ก
)

���
)���#<���# ���������� ����o�����
)������; ���ก�%���%� ���	�"���	
���&�)) ��ก�	ก��# �
ก�� 

���ก��wxก$
��$��$#���#�����������ก
)���#�	��5��ก��#����"�&455� ����vก )������;�#%

�$v�������%������ก
)�!�ก�%������%� h	�"���	
������7�����7�$�����$��y<����vก����������7

����
)���

��%��

� �<�����7��

���ก�ก�����#��#��B ����vก�����
)"�!�i )������; ���ก�%���
������!�ก�%��

 ���"�� �������o��
��%� h<o
�z��)����%�� ���"%����7� (��#��B) 	�����$�ก
)��vก������$����

กv��� �#%�%�	�#����?���%�� 

��� p กv"�#i (The foundations of any subject (can) be taught to 

anybody at any age in some form) 

  � ��$��$"?���� �����#�
�ก�%������%� ��vก�"%����#��
ก�:��!��
5&��ก��$���� �o� 

	��ก�����#��� ���#�����)���$�o�ก�����"%�������)p "
� ����ก��	
����)��)6����%��"%��p 

 �
�#�����"
���� �����$"?��
B��$�ก������� ���	B��*��#7�"� ��ก����������#�����)���"%�����

��)p "
� ����vก กv�%�#	��&/�<o
�z���!��
5�)o
����ก������	��!�#��7���ก������#������#����$#%p 

�$���������ก
)���#��� ���"����� 
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  3.  �ก����ก
)ก������))�$
75�: (Intuitive) )������;����
!�B���?:�%� ��ก������))

�$
75�:��ก��)��ก����ก�� �!��%� ก������))�$
75�: "�#���#$#�� ��� ��o� h�&/�

������ก��$��$"?�� ���"�&455� �"%�&/�������������$�
ก�ก:}; �
�#� 6��&���	�กก��

�������$;"�#ก��)��ก�� ก2�ก:};$�o���"�"%��p ������ �
�#��
�ก�%���

���		��&/� ����?&���

�#�$"?�#��$�o��#%กv���i 

  4.  �ก����ก
)���	���	 )������;��������ก����ก
)ก��	���	$�o����#"���ก�����	������

 ���������� ��#B��ก�����������	������$����������ก�����	���	 � ��7o���%�ก�	ก��#���ก���7��"�&455�

	�&���)���#�!���v	��%���"v#���กv"%��#o����������#����#<��	$�o����	���	��%��

� )������;��������$�

����7����#<����#���	��$���vก���	"%�ก�����������$�#�ก �
�����ก����������	���	=����$�o�

�&��������	���	=����ก�$��&/����	���	=�����
����� 

  ก������������������ ��)������; ���'�+������7o���%� ��*����)?���	��ก��ก������������

����������$����#����% 3 ��*�����ก
� �o� 

  1.  6��ก��ก���!������

� (m����&/��
ก�:� ��ก���������� ����vก�� 

� Enactive 

Stage) 

  2.  6��ก���
)���=�<���	��"��ก�� (m����&/��
ก�:� ��ก���������� ����vก�� 

� 

Iconic Stage) 

  3.  6��ก���7����#$#������
5�
ก�:; �7%� =��� (m����&/��
ก�:� ��ก����������

 ����vก�� 

� Symbolic Stage) 

  ��ก	�ก��
)������;�
�Bo��%�ก���������� ��)?���	�#�&�����*�=�<�<����� �%�# �
����%

ก
)ก�	ก��#����#�� ����%���	���#��B������
�ก
&���������������������<����� $�o�� �#����#��#��B

���	�	
�� ��<�ก $�o�	
�&���=� ������ �� (Conceptualizing or Categorizing) ����<�����       

)������;ก�%���%��"%����#����#��#�B"%��ก
���ก�����	�	
����� ��"%��p � ��<�ก $�o���ก�������

"%��p ��ก	�กก
� �7%� ��#��B��#��"%��p � ���&/��
������ก
�����ก�%� h��i $�o���ก����ก�&/�

7

��
��# )?���ก=�<��������ก
� ก���
)Bo������ �7o
�7�"� ���? ��� B������#%#����#��#��B���	�

	
�����"%��p � ��<�ก���� �����กv�#%��	��� $�o��ก��ก���������� �
���� 

  ก��	
�� ��<�ก"�#���#��� ��)������;�

�#����% 2 &���=� �o� 

  1. &���=��$#o��ก
� (Identity Category) �

� �o� ก��	
� ����%�������ก
��"%#�

 ���$�o��
ก�:�"%��p ก
�� ���&/�<�ก�����ก
� 
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  2. &���=����ก
�$�o���%�ก
� (Equivalence Category) �

� �&/�ก��	
�&���=�

���� ��"%��7���ก
� �"%�%�#����#�ก����<
�m���ก
����ก
� � ���&/�<�ก�����ก
� ก��	
�&���=� ��

���� ��6����*���
 ��ก�%����ก����&/� 5 ��*� �o� 

   2.1 ก��	
�&���=�6�����
�ก���
)������<)�$v�	����� :��

� (Perceptual 

Equivalence Category) 6��<�	��:�	�ก ��� �� ��&�%�� $�o�"!��$�%�������% ��� 

   2.2 ก��	
�&���=�6��<�	�:�"�#$������ (Functional Equivalence Category) 

�o� �������#�$�����������p ก
� กv	
��&/�<�ก�����ก
� �!�$�
)<�	��:�"�#$��������
�
���ก�%����ก���

�&/� 2 �)) �o� 

    2.2.1 ก��	
�&���=�6���!����B��$����������ก��	�ก=���������

�p (Intrinsic 

Functional) �7%� ก�?%#����!��$��ก������� ก�?%#����!��$��ก����� ��� 

    2.2.2 ก��	
�&���=�6���!����B��$������ ���B�กก!�$��	�ก=����ก m����&/�

ก��ก!�$��$������"�#�!��=��	 (Arbitrary Functional) �7%� ก�?%#�������7��!�$�
) ���� ก�?%#����7�

�!�$�
)��� ��� 

  3. ก��	
�&���=�6���!����B��ก��ก��"?�����#:; (Affective Equivalence 

Categories) �7%� ก�?%#������7�) ก�?%#�������#%7�) $�o�ก�?%#���#��?:�%� ��� 

  4.  ก��	
�&���=�6���!����B��7o�� ������p �

��&/�$�
ก (Nominal Equivalence 

Categories) �7%� ก�?%#��#�#%��ก
)ก�?%#���#��o��p ����#%�7%#�#%�� ��� 

  5.  ก��	
�&���=�6��)�ก�<����%�������
ก
)�����

��&/�<�ก�����ก
� $�o��#%�7%<�ก

�����ก
� 6���#%�*�)���$"?������&/�<o
�z����ก���)%�ก�?%#�

�p (Fiat Equivalence Categories) 

  ก��)��ก����������"�#������ ��)������;�

�	��&/�ก����#����ก��)��ก��

"%��p 3 ก��)��ก��"%��&��
� ������ก
� m����

� 3 ก��)��ก���

���	�ก�� �
������"�#�!��
)

�
�"%��&��
 �o� 

  1.  

����$����#��� (Acquisition) �&/�ก��)��ก�� ��ก����)��#���#����$#%p � ��

���������#����ก%�$�o��&/�ก��	
����)��)6����%�� �����#����������
)#��$��&/����)��)#�ก �
� 

  2.  

��
��&�����#��� (Transformation) �&/�ก��)��ก���&������&�� %�����

���#����������
)#��

��$��ก��&��6�7�;"%�&���)ก��:;$�o��B��ก��:;�$#%p $�o��ก���������$#%p 

���	�	
����)��)6����%�� �� %��������#������# �<o���$��
#<
�*;$�o�"%���o���ก
)�B��ก��:;$�o�

���#����$#% 



21 

 

  3.  

�&���#�����#��� (Evaluation) �&/�ก��)��ก�����"%���o���ก
) �� 2 6����������	�

&���#���%���������&���&����� (Transformation) �&�

� �&/����������$�o��#%��$�o��!��$��ก��ก�������������

ก���$��� �
�$�o��#%�<����� �&/�"�� 

  
��ก�!����4�&����!��2$��ก�������,������#�$'�+����� �� ��6
.�	 4 
�-ก��

�
�/> �%� 

  1.  ��+ -�	�$��,��'�/���ก����� -�	�$,�����ก�� +$� ;+	����� �0%&��
	;+	������ก��

���,�+	�2ก4�&���ก�����
�%�0�� 4�& -��������3��ก������(�> 

  2.  ���	�"���0����, ���-�'��'�+
�/�$
�%����$��	�$#�$��%(�
������
	�
���-�'��' 

�
	,����,��,0�����ก�&����%&�$ก�� �0%&� -�
	;+	�������,��3��ก��-
�-�54 
�%��ก�����,�����'

���.�	��4�&�6� 

  3.  ก� ก��,ก�������ก�������� -�
	�����	�$ก�'
��ก0�L��ก��4�$���
����

#�$��:ก ��:ก��:ก> ��� -.�	��'ก���������&$4�&�
���+
���, �/�,� 2$�/��> #������,�����'���

��(��
	�ก�&��ก�'��,���,,�ก#2(� 

  4.  ��� -,�ก������,��$ (Reinforcement) ��#�-4�&��� �0��-ก������,��$ -,�;�

�/�ก���
��&���
�$01��ก��, ��-ก��������+	#�$;+	����� 

  �6�����   �����,�� (2548:  34) ก���!�41"H�ก�����#�$'�+�����.

�-�6ก����	

41"H���(�
	�������/������ -������+	.�	�� 
�ก��&$4�&�������(�,����,
,����-3+ก ���
	,����$��	�$4�&

�
,�-�, ;+	��� 2$�� �/���
	;+	�����������+	.�	��#2(���� 

  1. ;+	��������	�!�3�,
��� > 
�-�54��ก��4���' ��-��ก��4'4�����,�+	4�&

�����.
��	� �0%&� -.�	��4��ก��������+	�����������, !��$ 

  2. ก/��
�	�4�& -���'4������
,/ !��
��4�&;+	����	�$4��'32$��&$4�&;+	�����,�������,�

ก/�� �0��-;+	����� -��%&�,��$4�($��$��&$�#	��	��ก�� 

  3. �
	$��;+	��������4�&$����(� �	�$�
	;+	�����.�	����'����$�!���'���,��� ��-#	�,+�

#/�������ก��4!� ��/� ก���#�����	����$����$���, ก����'�!�3�,4�&,���ก"�-#�$ก��'����� 

���;+	��� -��� ��'�!���'ก�� ������$���,�����-#	�,+����'��
�%��ก	.#�
	;+	������#	�� ���� � 

  4. �!�
��'ก��������+	4�&�/��#	�$7�'7	���
����,���, ��-;+	�����.,/�6	����,�ก/��

;+	��������	ก������'����$�''ก	��
�	��#	��/��72&$�
��ก�� ���-''��&$4�& -�����.�	�/�$
�	� ��-

����$��,,��4����4�&;+	������	�$������+	�0%&��
	�ก�����,�#	��  
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  5. �����,�;�ก�������ก���������
�/��
�%���������0%&��-��ก��ก����%&�,��$

��&$4�& -�	�$������/�$�/�$ > �#	��	��ก�� 

  6. �
	;+	�����.�	���$ก��������+	#�$����ก,��	��5�"�3	���!� ��-5�"�4/�4�$ 

  7. ก�-�6	�;+	������
	�+	 �ก �� !���ก
�-�54��&$4�&������
	��+/��ก�6/, 4�($��&$4�&��	��ก����-

�/�$ก�� 

  ��,0� ,	����$ (2547: 9-10) ก�/���/� ������#�$'�+�����4�&��'�/�,�
�-�����,�ก

�/�ก���2ก"����������� �%� ������4�&ก�/���/�,�6"����,��3����ก�&��ก�',��4�����N0�-�� > .�	

�� 3 #�(� �%� #�(�ก��ก�-4!� (Enactive mode) #�(� �����ก�� (Iconic mode) ��-#�(������ก"�� 

(Symbolic mode) 72&$��������(3+ก�
����,
,����-�!�.
��	��/�$ก�	�$#��$��ก�������ก�����

���������� ����N0�-��/�$��&$��#�(�#�$ก�� ��ก� ก��,ก��������+	#�(�ก��ก�-4!� (Enactive 

mode) ก� ก��,���������� -�ก�&��#	�$ก�'ก���
	��:ก.�	��'
�-�'ก������$ �กก����,;��ก�'�%&�

��-���36 ��$ ��#�(� �����ก�� (Iconic mode) ��+�� ��	�%&�4�&�
������4����36 ��$ ��/� OP��, 

�+
5�0 �;�5�0 4�&��ก�������,��3,�$�
:��	���� �!�
��'��#�(������ก"�� (Symbolic mode) 

�
���-��'4�&;+	����� -��,��3��	�����ก"��4�&�
����,���,�4���&$4�&�
�����36 ��$  -�
:��/�������

#�$ก��������+	 3 �-��'��(��
,�-�,ก�'ก���!�.
��	��ก��������������� 72&$,���ก"�-�
��

��,���, ��/�	�$ก���
	��:ก�#	�� ���,
,����-4�&,�#�$�����ก"��4�$���������� �����/�$ 

#�$ก�������4�$���������� ��/� �	�$ก���
	��ก�����4��'�/� 6÷3 = 2 ��#�(���ก �� ��	4�OOQR 

6 �,:�  ���
�� 3 ก�$ ก�$�- 2 �,:� 72&$�
��#�(� Enactive  �ก��(� �
	��ก������#���
�%�����
��

5�0#�$4�OOQR 3 ก�$ ก�$�- 2 �,:� 72&$�
��#�(� Iconic ��-��#�(��6�4	���%� Symbolic ��ก�����

����	�$�#����
�������ก"��.�	�/� 6÷ 3 = 2 72&$ -4!��
	��ก������#	�� �����ก"���/�
,��32$ ก��

�'/$#�$ 6 ��(� ��ก�
�� 3 �/���4/� > ก��  -.�	�/���- 2 ��(� ��/�$.�ก:��,'�+������
:��/� ���,

0�	�,4�& -�����#2(���+/ก�'0�L��ก��4�$���
���� 72&$�����	�$ก�'$��#�$�0��� ��4�&ก�/���/� ��&$

�!����4�&�6�#�$ก�����,��4����0%(�M���%�ก���/���
�%��
	��:ก��,��30�L�� �กก��������$

�+
���,.
�+/ก�����4�&�	�$��	���,�#	�� ���$,��4����,�ก#2(� '�+����� 2$������-�/����,0�	�,

#2(���+/ก�'ก��;�,;���#�$����������+	4�($ 3 #�(�,�กก�/�ก��������
	��:ก0�L�����,��,��34�& -

�����.�	��$ 

  �6�����   �����,�� (2548: 36) .�	ก�/���/� ��ก���� ����	�%&�4�&�
���+
���, 

(Concrete) �%&�4�&�
������4����36 ��$ (Semiconcrete) ��-�����ก"��4�&�
����,���, (Abstract) 

��#�(�4�& 2 ก���
�$#	�,+�4�&,���+/��� 4��
��
�.
�+/�,ก�����''�+
5�0 
�%��,ก��4�$
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���������� 72&$ก����	�%&�4�&�
���+
���, (Concrete) ��	���36 ��$
�%��%&���,%�� ��$���$���,
,��

#�$� 4�������	�$ก�'#�(�ก��ก�-4!� (Enactive mode) #�$#�(�ก��������+	41"H�#�$'�+����� ก��

��	�%&�4�&�
������4����36 ��$ (Semiconcrete) ����+
5�0 �;�5�0 
�%��#�������$���$

���,
,�������	�$ก�'#�(� �����ก�� (Iconic mode) #�$#�(�ก��������+	41"H�#�$'�+����� ��-

ก����	�����ก"��4�&�
����,���, (Abstract) 
����4�&�.
 �!������
	��+/���+
��0 ��#�$0������ 


�%��#����,ก�����$0�����������	�$ก�'#�(������ก"�� (Symbolic mode) #�$#�(�ก��������+	

41"H�#�$'�+����� 

   �กก���2ก"�#	�$�	���6
.�	�/� ก����� STAR �
��ก�-'��ก��4�&�
���!���'#�(������

ก���ก	
��
� 72&$�����	�$ก�'ก�-'��ก���ก	
��
�#�$�0���4�($ 4 #�(� �%�  

  #�(�4�& 1 ก��4!����,�#	�� 
��
� (Understanding the problem) �����	�$ก�'    #�(�

4�& 1 S (Search the word problem) ก���2ก"�� 4��
��
�  

  #�(�4�& 2 ก����$�;� (Devising a plan) �����	�$ก�'#�(�4�& 2 T (Translate the 

problem) ก���
�$#	�,+�4�&,���+/��� 4��
��
��!�����ก�� 

  #�(�4�& 3 ก���!�����ก����,�;� (Carrying out the plan) �����	�$ก�'#�(�4�& 3 A 

(Answer the problem) ก��
��!���'#�$� 4��
��
� 

  #�(�4�& 4 ก����� �	��ก��' (Looking back) �����	�$ก�'#�(�4�& 4 R (Review the 

solution) 4'4���!���'  

 1.3  ��%�&��ก��
ก�"'()�*+�,-�ก����� STAR   

  �,����� ��-�ก���� (Maccini; & Gagnon. 2011: online) .�	ก�/���/� #�(����ก��

����ก	
��
������	ก����� STAR ,���$��( 

  1. ก/�����&,'4����� ��+��� -4���'ก/��������0%&��+0%(�M��4�ก"-4�$����������

#�$��ก����� 

  2. ��+��-�!�ก�����4�&��	��ก����� #�(����#�$ก�����72&$ -�/����ก���ก	� 4��
��
� 

  3. ��ก�������� !�#�(������-#�(�����/��#�$ก����� �0%&���,��3�!�,���	.�	��/�$

�����:� 
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  ก������ก	
��
������	ก����� STAR ��+ -�
������''4�&����ก����	ก������ก	
��
� 
'4'�4#�$��+��ก������ก	
��
� .�	���$.�	������$�/�.
��( 
 

����$ 1 ���$01��ก��,#�$��+��#�(����ก���������(������ 
 

#�(���� 01��ก��,#�$��+ 
#�(�4�& 1 '4�!� ��+�
	�!���-�!���&$4�&�
��5�0��,4�&�.
���ก����%&�,��$��%(�
��
,/

ก�'4�ก"-4�&�����;/��,���	� �
	��ก�����,�$�
:����,�!����#�$
��%(�
�4�& -����� ����� ��%&�,��$ก�''4'�4������� ��$ 

#�(�4�& 2 �
	��+�
���''��/�$
��ก����	ก����� 

���&,�	�
��
������+��	ก�������ก����$�0%&��
������''�!�
��'
��ก����� ��/� �/��� 4��
��
���ก����$��	���� ��'4!�
���%&�$
,����,�!���'#�(����'$����,ก����� STAR ��$��( 
S : �2ก"�� 4��
��
� ��ก��-
�-��:�#�$
��
� 
T : �
�$#	�,+�4�&,���+/��� 4��
��
�.
�+/�,ก�����''�+
5�0        
     
�%��,ก��4�$���������� 
A : 
��!���'#�$ 
R : 4'4���!���' 

#�(�4�& 3 �
	�''?@ก
��4�&,�
ก����-�!� 

��+�
	�''?@ก
���
���'$��4�&ก����-�!���,#�(������	��
	��ก��
��ก�����.�	?@กก����� �����'4'�4��+ �ก�-4�&$��ก�������,��3

8�'���$��.�	�	������$ 

#�(�4�& 4 �
	��ก�����4!�
�''?@ก
����/�$����- 

��+�
	�''?@ก
��4�&��ก������	�$
��!���'�	�������$.,/,� 
�!���-�!� ��+�
	��ก���������	�������$ 

#�(�4�& 5 �
	;��	��ก��'
4�$'�ก��-3+ก�	�$ 

�
	;��	��ก��'4�$'�ก ����+ก��
8�'���$��#�$��ก����� ��/� 
�
����7:������,3+ก�	�$��ก���!���� �
���	� �
	;��	��ก��'
�!���'4�&;��0��� ��  -����
,/3	� !��
�� ��	��
	�''?@ก
��4�& 
��	����2$ก�'
��
����,��-��$�ก�ก��
8�'���$��#�$��ก�����
�6�4	���
	;��	��ก��'4�$'�ก 

#�(�4�& 6 
�-�6ก��
��
���	
ก�'����� ��$ 

�
	�!�3�,4�&ก�-�6	���ก��������+
�''�/�$ > ��/� �3��ก����
�ก	
��
�������� ��$ 4'4��'/�� > �0%&��
	�ก�����,�$4� 
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  ,������� (Maccini; & Gagnon. 2011: online; citing Miller. 1996: 313-367) .�	
�ก�����/�$�'$���!�
��'��	��ก������ก	
��
������	ก����� STAR 
 

����$ 2 �'$���!�
��'��	��ก������ก	
��
������	ก����� STAR 
 

Matt ก!���$ -7%(�0�,.
���0%(�4�($
,�#�$
	�$����#� 0%(�
	�$���#�$�#�,�#��� 12 O6� ��- 
16 O6� 3	��#�,��$�� 40$ �#�,��$��0�4�& -7%(�0�,������ 2$ �/�����$��.�	
�%�.,/? 

���������� �	��!���� �"���ก�#���ก���#$���"��� (/) ����& ��� ����$����ก�#���
'(���������)#*+�#���#������� 

S : ��ก�����	
��
�� 
- �/��� 4��
��
���/�$
�-�����3�&3	�� 
- 3�,�!�3�,ก�'�����$�/�i�+	
�-.�'	�$i h�	�$ก��
��-.�i 
- �#���#	��4:  ��$4�&.�	 �ก
� 4�� 

 
��������������������������.. 
 
��������������������������.. 
0%(�
	�$��� Matt ,�#��� 12 x 16 O6�, ,��$����+/ 40$, 0�,,�
���� 2$ �/�����$��  
�����'��ก����	�$�+	�/�0%(�
	�$���,�0%(�4�&�4/�.
�/? 

 

T : ����������������	����
���	
��
���������ก����
������ �!��"���ก����� 
#$%&���&�
 

0%(�4�&#�$
	�$��� Matt �%� 12 x 16 = 192 ����$O6�

 
A : ��#'�&��������	

��
�� 

����+	�/� 3 O6� = 1 �� ��- 9 ����$O6� = 1 ����$�� 
��$��(� ��� -4!� 0%(�4�&#�$0%(�
	�$��� Matt  �ก
�/������$O6�
�
������$��  -.�	  192 � 9 � 21.3 ����$�� 
0�, 2$ �/�����$��  
��$��(� ��� -�	�$ /��.
 2 	 21.3 
 42.60$ Matt ,��$��.,/
0�4�& -7%(�.�	 

R : ���(�#'�&�� 

- �/��� 4��7(!���ก���($ 
- 3�,�����$�/��!���'4�&.�	 
�����	�$ก�'� 4��
�%�.,/ 
- ��� ��'�!���' 

�����,��3��� �!���'���4�&���4��'�/� Matt ��$#���$����ก 
2.60$ 32$ -4!��
	�#�7%(�0�,,������
	�$����#�.�	 
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  �
	#	����0� ������ก����	ก�����ก���������(��������$��( 

  1. ������+	'6���ก��ก"�-#�$��ก�������/�-��4�($01��ก��,��-0%(�M���	�����,�+	 

ก����������	ก����������-
��ก32$'6���ก��ก"�-#�$��ก�������/�-�� ��/� '�$����  -��'

�#�����	���	�#	����,��#�-�/��� 4��
��
���ก����$ #�-4�&'�$����  -��'�/��� 4��
��
�

��� 
�%��/���'� > ก�-�6	���ก������
	4!�� 4��
��
��
	
�-�'���,�!���: �0%&���	�$��$ +$� ��

ก������� 

  2. ก�-�6	�ก����	ก������
�����'6��� ���ก�-�6	��
	��ก�����ก�	�4�& -��	ก�������ก��


��!���' 4!���,#�(�����0%&��
	.�	�!���'#�$� 4��
��
� 

  3. 
�-�6ก��ก����	$��4�&� > .
 ��/� �
	� 4��4�&,����$��	�$�
,%�����,��/,���%&�$���

��ก�/�$��ก.
 
�%��
	� 4��4�&,����,7�'7	��.
 �ก� 4��4�&�ก	��#�(�ก����� �0%&�ก�-�6	��
	

��ก������ก�����,�$4���ก���������-��,��3
�-�6ก����	ก�������� 4��4�&� > .
.�	 

  �6�����   �����,�� (2548: 39-40) .�	ก�/��32$#�(����ก���ก	
��
������	ก����� 

STAR ��$��( 

  #�(�4�& 1 S (Search the word problem) �
��#�(�#�$ก���2ก"�� 4��
��
���#�(���(

;+	����� -�	�$�/��� 4��
��
���/�$�-�����3�&3	�� ��	�3�,�!�3�,�/�����$�/� h�+	#	��4:  ��$

�-.�'	�$ �ก� 4��
��
�i h� 4���	�$ก���
	
��-.�i ;+	�����,��3��	����ก�������ก����$��#�-

��-�!�� 4���ก/��ก�����  �ก��(��/�� > ��'4'�4�����$�0%&��
	��ก�������'#	��4:  ��$4�&.�	 �ก

� 4���	������$ 

  #�(�4�& 2 T (Translate the problem) ก���
�$#	�,+�4�&,���+/��� 4��
��
�.
�+/�,ก��

���''�+
5�0
�%� �,ก��4�$���������� ����� ��%�ก��	�%&�
�%������ก"�� ��$��( 

   2.1 �%&�4�&�
���+
���, (Concrete application: C) ��	���36 ��$
�%��%&���,%�� ��$ 

   2.2 �%&�4�&�
������4����36 ��$ (Semiconcrete application: S) ����+
5�0

�;�5�0 
�%��#�������$���$���,
,�� 

   2.3 �����ก"��4�&�
����,���, (Abstract application: A) 
����4�&�.
 �!�����

�
	��+/���+
��0 ��#�$0������ 
�%��#����,ก�����$0������ 

  4�($��( -��	��'4�($ 3 
�-�54
�%�.,/ก:.�	��/�	�$��,��3�#��������ก"��4�&�
��

��,���, (Abstract application) .�	 �����#�(���(��	 CSA �4��%&�
�%������ก"��4�($��,
�-�54

��$ก�/�� 72&$;+	������	�$��%�ก����
� ��-�-'6ก���!�����ก��4�$�����������
	3+ก�	�$�����	�$ 
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ก�'� 4��
��
� ;+	�������
	��ก����ก�������ก��?@กก������
,/��'4'�4�����$ �ก�-4�&$;+	�����

��,��3
8�'���$��.�	�	������$��/�$����- 

  #�(�4�& 3 A (Answer the problem) �
��#�(�ก��
��!���'#�$� 4��
��
� ��#�(���(

;+	�����
��!���'4�&�
,�-�,��-3+ก�	�$#�$� 4��
��
� 

  #�(�4�& 4 R (Review the solution) �
��#�(�4'4���!���' ;+	������/��� 4��
��
�7(!�

��ก���($ ��	�3�,�!�3�,�/�����$�/� h�!���'4�&.�	�����	�$ก�'#	�,+���-�$%&��.#4�&ก!�
����
��
�


�%�.,/i  �ก��(���� ��'�!���' ��#�(���(;+	�������
	;��	��ก��'4�$'�ก����+ก��
8�'���$��

#�$��ก����� ��/� �
����7:������,3+ก�	�$��ก���!���� ก���!�����;�ก���!���� �
���	� ��-

�
	;��	��ก��'�!���'4�&;��0��� 3	���ก�����
��!���';��0���,�ก��  -����
,/ ��	��
	

�''?@ก
��4�&��	����2$ก�'
��
����,��-��$�ก�ก��
8�'���$��#�$��ก����� 

  ก������ก	
��
������	ก����� STAR �/��0�L�����,��,��3��ก���ก	
��
��/��

�
	��ก������������ ��-��%�ก�����ก	
��
��
	��'3	���,'+�����&$#2(� 

   �กก���2ก"�#	�$�	���6
#�(����ก���ก	
��
������	ก����� STAR ,���$��( 

  1. #�(�ก/�����&,'4�����  -,�ก��4���'ก/��������0%&��+4�ก"-ก�-'��ก��4�$

����������#�$;+	����� 01��ก��,��-0%(�M�����,�+	#�$;+	����� 

  2.  

���� ������ก��"?���$���������ก������	��7�ก���*���ก��$��!�"�)����$������������

�ก�&45$�"�#ก���*� STAR 

  3.  

���?& �$���������"��	�!�"�)�%��#�$"?�#��$�o��#% <���#�

�������$�6	��;

&���?ก";#��$����������������ก�&45$�����"���� 

 1.4  ������������ก��������ก��ก����� STAR  

  �����+��� ��'#	�
, 

  V��4�$��� (Huntington. 1995: 512-A) .�	�2ก"�;�#�$ก����������	�%&�4�&�
��

�+
���,(Concrete) �%&�4�&�
������4����36 ��$ (Semiconcrete) ��- �����ก"��4�&�
����,���,

(Abstract) 
�%�4�&����ก�����	��ก"� CSA ��,�!���' 4�&,��/����,��,��3��ก���ก	� 4��
��
����$

0������#�$��ก�����4�&,����,'ก0�/�$4�$ก��������+	  !���� 3 �� ;�ก���� ��0'�/� ก��������

��	�%&�
�%������ก"��4�($��,
�-�54�/���
	��ก�����,����,��,��3��ก���ก	� 4��
��
�32$�ก�I� 

100% ��-
��$ก��4���$ 9 ��
��
�4!�ก��4���'���,�$4���ก�������0'�/���ก�������$

��,��3�ก	� 4��
��
�.�	��/�$3+ก�	�$ ��ก �ก��(��ก�������$��,��3�ก	� 4��
��
�4�&,����,��ก

$/���-��'�����ก����/,����$��	�$��ก�/�$.
 �ก
��
����,�	�� 
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  �,����� ��-������� (Maccini; & Ruhl. 2000: 465-489) .�	�2ก"�;�ก����	�%&�4�&�
��

�+
���,(Concrete) �%&�4�&�
������4����36 ��$ (Semiconcrete) ��-�����ก"��4�&�
����,���,

(Abstract) 
�%�4�&����ก�����	��ก"� CSA ��,�!���' ��-ก����� STAR ��ก���ก	
��
�ก���'

 !������:,�!�
��'��ก������-��'��(�,���,�2ก"� 4�&,����,'ก0�/�$4�$ก������� ,��6
������ก��

�
	�
�6;�#�(��+$ ��-4�ก"-ก���ก	
��
� 4�&,��/����,��,��3��ก�����$���,
,����-ก��
�

�!���'#�$
��
�ก���' !������:, ก�6/,�����/�$�
����ก������ก�� 8  !���� 3 �� ;�ก���� ��

0'�/� 
��$ก��4���$ก���ก	
��
�#�$��ก�����4�($ 3 ��,�
�-��4��5�0�+$#2(� ��-
��$ก��4���$ 

2 ��
��
�4!�ก��4���'���,�$4�#�$���,��,��3��ก��
��!���'#�$
��
� 0'�/���ก�����

��$�$
��!���'#�$
��
�.�	��/�$3+ก�	�$ ��- 1 ��
��
��/�,�4!�ก��4���'���,�$4�#�$

���,��,��3��ก�����$���,
,��#�$
��
� 72&$��ก�������$�$���$���,
,��#�$
��
�.�	

��/�$3+ก�	�$��/�ก�� 

  �,����� ��-�+<�  (Maccini; &Hughes. 2000: 10-21) .�	�2ก"�;�#�$ก����	ก����� 

STAR ��-ก����	�%&�4�&�
���+
���, (Concrete) �%&�4�&�
������4����36 ��$ (Semiconcrete) ��-

�����ก"��4�&�
����,���, (Abstract) 
�%�4�&����ก�����	��ก"� CSA ��,�!���' �!�
��'ก��

�ก	
��
�0������#�(��	�#�$��ก������-��'��(�,���,�2ก"�4�&,����,'ก0�/�$4�$ก��������+	 4�&,��/�

���,��,��3#�$ก�����$���,
,����-ก��
��!���'#�$ก���ก	
��
�ก��'�ก �' �+� ��-


�� !������:, ก�6/,�����/�$�
����ก�����4�&,����,'ก0�/�$4�$ก��������+	 !���� 6 ��  �ก

��ก����� !���� 170 �� ;�ก���� ��0'�/� 4�ก"-ก���ก	
��
�4�&�ก�&��#	�$ก�' !������:,#�$

��ก������+$#2(� ����/�-�!���'ก�������ก�������	ก������ก	� 4��
��
���$��( 1) �2ก"�4!����,�#	�� 

� 4��2) �
�$#	�,+� �ก� 4��5�"�.
�+/�,ก�� 3) �-'6ก���!�����ก��4�$����������.�	��/�$

3+ก�	�$ 4) ����+
5�0���$���,
,��#�$� 4��
��
�.�	 5) �#����,ก��.�	��/�$3+ก�	�$��- 6) 

��'�!���'#�$� 4��
��
�.�	 ��ก �ก��(���ก�������$��,��3�ก	� 4��
��
�4�&.,/�ก�	����$ก�'

#�$���,��ก�	�� ��-
��$ �ก4���$��	� 10 ��
��
� .�	4!�ก��������,�$4���ก������� 
��ก8

�/���ก�������$��,��3���$���,
,��#�$� 4����-
��!���'.�	��/�$3+ก�	�$ 

  '������� ��-��- (Butler; & et al. 2003: 99) .�	�2ก"�ก���
���'�4��',��4����

��%&�$��"�/��#�$��ก������ก�� 6, 7 ��- 8 4�&,����,'ก0�/�$4�$ก������������	�%&�4�&�
���+
���, 

(Concrete) �%&�4�&�
������4����36 ��$ (Representational) ��-�����ก"��4�&�
����,���, 

(Abstract) 
�%�4�&����ก�����	��ก"� CRA ��,�!���' ��-��	�%&�4�&�
������4����36 ��$ 

(Representational) ��-�����ก"��4�&�
����,���, (Abstract) 
�%�4�&����ก�����	��ก"� RA 



29 

 

��,�!���' ก�6/,�����/�$�
����ก������ก�� 6, 7 ��- 8 4�&,����,'ก0�/�$4�$ก������� ���6�-
�/�$ 

11-15 
Q  !���� 50 �� �'/$�
�� 2 ก�6/, �%� ก�6/,4�&.�	��'ก����������	�%&�
�%������ก"���'' 

CRA  !���� 26 �� ��-ก�6/,4�&.�	��'ก����������	�%&�
�%������ก"���'' RA  !���� 24 �� 

ก�6/,4���$4�($��$ก�6/,.�	��'ก�������%(�
���%&�$��"�/��4�($
,� 10 '4 ���4�($��$ก�6/,,�ก��

 ��ก�������ก�������ก�/�$ก������%(�
�'44�& 1-3 ก�6/,4�&.�	��'ก����������	�%&�
�%������ก"��

�'' CRA ��	���36 ��$
�%��%&���,%�� ��$��ก�������ก����� �/��ก�6/,4�&.�	��'ก����������	�%&�


�%������ก"���'' RA ��	ก������+
5�0��ก�����$���,
,�� ;�ก���� ��0'�/� ก�6/,4���$

4�($��$ก�6/,4!��-���
��$ก��4���$�+$ก�/�ก/��ก��4���$ ��-;���,14��Y4�$ก�������#�$

��ก�����4�&.�	��'ก����������	�%&�
�%������ก"���'' CRA ,��-����N��&��+$ก�/���ก�����4�&.�	��'

ก����������	�%&�
�%������ก"���'' RA ��/�$,�����!����4�$�3���4�&�-��' 0.05 

  ������ (Konold. 2005: 2949-A) .�	�2ก"�ก���ก	�,ก��0��������-�ก	� 4��


��
������	�%&�4�&�
���+
���, (Concrete) �%&�4�&�
������4����36 ��$ (Representational) ��-

�����ก"��4�&�
����,���, (Abstract) 
�%�4�&����ก�����	��ก"� CRA ��,�!���' �!�
��'��ก�����

�-��'��(�,���,�2ก"�4�&
ก����-4�&,����,'ก0�/�$4�$ก�������  !���� 169 �� ���6 11-19 
Q 72&$


�-ก�' �	����ก�����4�&,����,'ก0�/�$4�$ก������� !���� 61 �� ��-��ก�����
ก�� 108 �� 

ก��4���$�'/$��ก�������ก�
�� 2 ก�6/, �%� ก�6/,4���$.�	��'ก����������	�%&�
�%������ก"��

�'' CRA ��-ก�6/,��'�6,.�	��'ก������''
ก�� ��ก�����4�($��$ก�6/,�������%(�
�0������ 

  �����+����'#	�
, 

  �6�����   �����,�� (2548: '4����/�) .�	4!�ก���� ���0%&��2ก"����,��,��3��ก��

�ก	� 4��
��
�����������#�$��ก�������(�,���,�2ก"�
Q4�& 1 4�&.�	��'ก������ก	
��
�����������

�����	ก����� STAR �
���'�4��'���,��,��3��ก���ก	� 4��
��
�����������#�$��ก�������(�

,���,�2ก"�
Q4�& 1 �-
�/�$ก�6/,4�&.�	��'ก������ก	
��
����������������	ก����� STAR ��-ก�6/,4�&

.�	��'ก������''
ก�� ก�6/,�����/�$
�-��ก��
����ก�������(�,���,�2ก"�
Q4�& 1 ��$�����'	����

���  �$
����6��"H������ ;�ก���� ��0'�/� ��ก�������(�,���,�2ก"�
Q4�& 1 4�&.�	��'ก������ก	
��
�

�������������ก����� STAR ,����,��,��3��ก���ก	� 4��
��
������������+$ก�/��ก�I�#�(��&!�

4�&ก!�
�����ก�-4��$�2ก"���ก�� �%� �+$ก�/��	���- 50 #�$�-���4�&.�	 �ก�''������,��,��3

��ก���ก	� 4��
��
����������� ��-��ก�������(�,���,�2ก"�
Q4�& 1 4�&.�	��'ก������ก	
��
�

���������������	ก����� STAR ,����,��,��3��ก���ก	� 4��
��
������������+$ก�/�ก�6/,4�&

.�	��'ก������''
ก�� ��/�$,�����!����4�$�3���4�&�-��' 0.05 
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  ����� �ก�����,$�� (2549: '4����/�) .�	4!�ก���� ���0%&��
���'�4��';���,14��Yก��

������+	ก���ก	
��
�����������#�$��ก�������(�,���,�2ก"�
Q4�& 2 ��$�����������4�����,4�&.�	��'

ก������	��ก�-'��ก���ก	
��
���,������#�$�0��� (Polya) ก�'���������,�+/,%���+ ก�6/,

�����/�$4�&��	��ก���� �����($��( �
����ก�������(�,���,�2ก"�
Q4�& 2 
Qก���2ก"� 2548 ;�ก���� ��

0'�/� ;���,14��Yก��������+	#�$ก�6/,4���$
��$������+$ก�/�;���,14��Yก/������� ��/�$,�����!����

4�$�3���4�&�-��' .01 ;���,14��Yก��������+	#�$ก�6/,��'�6,
��$������+$ก�/�;���,14��Yก/������� 

��/�$,�����!����4�$�3���4�&�-��' .01 ;��/�$#�$�-����-
�/�$ก�6/,4���$ก�'ก�6/,��'�6,
��$

������'' Matched Samples .�	;���,14��Yก��������+	#�$ก�6/,4���$�+$ก�/�;���,14��Yก��������+	

ก�6/,��'�6, ��/�$,�����!����4�$�3���4�&�-��' .05 ก��4���'�/� t-test for Independent Samples 

#�$;���,14��Yก��������+	#�$ก�6/,4���$��-ก�6/,��'�6,.�	;���,14��Y�ก�	����$ก�� 

  4���0� �ก6�V+V� (2552: '4����/�) .�	4!�ก���� ���0%&�0�L��ก� ก��,ก��������+	ก��

�ก	� 4��
��
����������� ��%&�$ '4
�-�6ก�� ��(�
�-3,�2ก"�
Q4�& 6 ��,������41"H���������

������� 4�&��	�ก�-'��ก���ก	
��
�#�$�0��� ก�6/,�
Z�
,���
����ก�������(�
�-3,�2ก"�
Q4�& 6/1 

��$������6,���4�'�� 3 (0��� 0�4���6����) ;�ก���� ��0'�/� ก��0�L��ก� ก��,ก��������+	ก��

�ก	� 4��
��
����������� ��%&�$ '4
�-�6ก����(�
�-3,�2ก"�
Q4�& 6 ��,������41"H�����������

����� 4�&��	�ก�-'��ก���ก	
��
�#�$�0��� ��ก�����,�;���,14��Y4�$ก��������N��&��	���- 75.25 

��-��ก����� !�����	���- 72.50 #�$��ก�����4�($
,� ,�;���,14��Y4�$ก���������($��/�	���- 70 

#2(�.
 

   �กก���2ก"�$���� ��4�&�ก�&��#	�$ก�'ก����� STAR �
���� ��ก���2ก"�����ก�����4�&��	

�4����ก�� !������ก"���ก�
��ก�-'��ก�����ก	� 4��
��
� 0�	�,4�($��ก�-'��ก��#�(����

�ก	
��
����ก����� STAR ,�ก����	�%&�4�&�
���+
���, (Concrete) �%&�4�&�
������4����36 ��$ 

(Semiconcrete) ��-�����ก"��4�&�
����,���,(Abstract) 
�%�4�&����ก�����	��ก"� CSA �!�
��'

��ก�����4�&,����,'ก0�/�$4�$ก������� 
�%���ก�����4�&,��6
������ก����	�
�6;�#�(��+$ ��-4�ก"-

ก���ก	
��
� ��ก4�($ก����� STAR  -4!��
	��:ก,����,�$4���ก������� 
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2. ��ก
��
��������������ก��������ก��1�
�!2���3���ก������� 4�&5�
&�6 
 2.1  ��!)!�����1�
�!2���3���ก������� 

  #��
ก��7�ก��ก����ก��$����%������$����# �����
#1�*�9���ก������� �
�"%��&��
 

  ����
� (Wilson. 1971: 648) ����$����#$#�� �����
#1�*�9���ก���������7�

�:�"���"�; �%�$#��B�� <1"�ก��#����<?�*�<��
� (Cognitive Domain) m����&/����#��#��B����

�"�&455� ���#���������#��� ��#�&B��<1"�ก��#����	�"<��
� (Affective Domain) �
�����ก% 

�
���"� ���#�����กm�)m�
� ������#���	  

  �!�$�
)<1"�ก��#����<?�*�<��
� (Cognitive Domain) ����
� (Wilson.  1971: 648-

685) ����)%�<1"�ก��#���<
���#�	�กก��)������ ��)��# (Bloom�s Taxonomy) ��� 4 ���
) �o� 

  1. ���#������#	!�����ก������!���:  (Computation) <1"�ก��#�����
)��
Bo��%��&/�

<1"�ก��#������%�����
)"�!��?� �)%���ก�&/� 3  

� �
���
 

   1.1 ���#������#	!��ก����ก
) ����v		��� (Knowledge of Specific Facts) �&/�

���#��#��B�������กB�� ����v		���"%��p ����
ก������������
)ก�������ก�����#����� �!�B�#����
�

���#��#��B�����
)��
	��ก����ก
) ����v		��� "���	����#���<o
�z��m����
ก���������
���##��&/�

����������� 

   1.2 ���#������#	!��ก����ก
)�
<�;�������# (Knowledge of Terminology) �&/�

���#��#��B��ก������ก$�o�	!��
<�;�������#"%��p ��� 6���!�B�#��		�B�#6��"��$�o�6��

���#กv��� �"%�#%"������
�ก������!���: 

   1.3 ���#��#��B��ก���7�ก��)��ก������!���: (Ability to Carry Out 

Algorithms) �&/����#��#��B��ก���7� ����v		���$�o�����# ���ก��)��ก�������������#����� #�

����!���:"�#�!��
) 

�"����������������#�����  ����)����
����#��#��B������
"����&/�6	��;���

�%�����������ก
)"
���%�� m����
ก�����"����#%<)ก
)���#�?%���ก��ก��"
�����	��o�ก�7�ก��)��ก�� 

  2. ���#� ���	 (Comprehension) �&/�<1"�ก��#����ก�������ก
)<1"�ก��#���
)

���#������#	!��ก����ก
)ก������!���: �"%m
)m���#�ก �
� �)%�����&/� 6  

� �
���
 

   2.1 ���#� ���	�ก����ก
)#6��"� (Knowledge of Concept) �&/����#��#��B���

m
)m���ก�%����#������#	!��ก����ก
) ����v		��� �<���#6��"��&/���#*��#m���&��#��	�ก

 ����v		���"%��p "������
�ก��"
�����	��ก��"����#$�o��ก"
���%�� ��#6��"��

� ��#��B�!����
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6���7��!�<�� ��"����$�o���o�ก���#$#�����ก!�$���$�6��� �������&�$#% $�o��ก"
���%���$#%���

�"ก"%���&	�ก�������������7

������ #�y��

�	��&/��<���ก���
����#	!���%��

� 

   2.2 ���#� ���	�ก����ก
)$�
กก�� ก2����:�"���"�;���ก����?&��������&/�

ก�:��
���& (Knowledge of Principles, Rules, and Generalizations) �&/����#��#��B��ก��

�!����$�
กก�� ก2 ������#� ���	�ก����ก
)#6��"��&�
#<
�*;ก
)6	��;&45$�	������������ก��

�ก�&45$� B���!�B�#�

��&/��!�B�#�ก����ก
)$�
กก�����ก2����
ก������<������<)�&/���

���ก  

��		
��&/�<1"�ก��#�����
)ก���������$;กv��� 

   2.3 ���#� ���	��6���������:�"���"�; (Knowledge of Mathematical 

Structure) �!�B�#����
�<1"�ก��#���
)��
 �&/��!�B�#����
��ก����ก
)�#)
"� ����))	!�������

6�����������<�7�:�" 

   2.4 ���#��#��B��ก���&�������&�))&45$�	�ก�))$�����&��ก�))$���� 

(Ability to Transform Problem Elements From One Mode to Another) �&/����#��#��B��

ก���&� �����#���ก!�$���$��&/� �����#�$#%$�o�=����$#% �7%� �&�	�ก=���<���$��&/���&

�#ก�� m���#����#$#�������#6���#%��#B��ก��)��ก������!���: (Algorithms) $�
�	�ก�&�

������	ก�%������%� �&/�<1"�ก��#����%������?� ��<1"�ก��#���
)���#� ���	 

   2.5 ���#��#��B��ก�����"�#��� ���$"?�� (Ability to Follow a Line of 

Reasoning) �&/����#��#��B��ก���%������ ���	 �����#����:�"���"�; m����"ก"%���&	�ก

���#��#��B��ก���%���
��p �& 

   2.6 ���#��#��B��ก���%�����"����#6	��;&45$�����:�"���"�; (Ability to 

Read and Interpret a Problem)  ����)����
����#��#��B�� 

���
��	�
��&��#�	�ก ����)����
�

���#��#��B�� 

��o��p 6���$��
ก������%�����"����#6	��;&45$�m�����	���%����& �� �����# 

"
���   ��#������B�"� $�o�ก��� 

  3. ก���!��&�7� (Application) �&/����#��#��B��ก��"
�����	�ก�&45$�����
ก�����

�?����� �<��������ก
)&45$�����
ก�����&���)���%��$�%������� $�o��))wxก$
�����
ก�������o�ก

ก��)��ก���ก�&45$�����!�����ก���ก�&45$����6���#%��ก <1"�ก��#�����
)��
�)%���ก�&/�     

4  

� �
���
 

   3.1 ���#��#��B��ก���ก�&45$���������ก
)&45$����&���)���%����$�%������� 

(Ability to Solve Routine Problems) �
ก�����"������
����#��#��B�����
)���#� ���	���

��o�กก��)��ก���ก�&45$�	�����!�"�)��ก#� 
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   3.2 ���#��#��B��ก���&���)����) (Ability to Make Comparisons) �&/�

���#��#��B��ก�����$����#�
#<
�*;��$�%�� ��#�� 2 7?� �<o����?&ก��"
�����	 m�����ก��

�ก�&45$� 

���
 ��	"����7���*�ก���!���:���	!��&/�"������
����#�������ก���� ��� ��#�

�

���#��#��B��ก�������%��#��$"?�� 

   3.3 ���#��#��B��ก���������$; ��#�� (Ability to Analyze Data) �&/�

���#��#��B��ก��"
�����	��%��"%���o�����ก��$��!�"�)	�ก ��#�����ก!�$���$� m�����	"������
�

ก����ก ��#������ก���� �����ก	�ก ��#������#%�ก���� ��� <�	��:��%������o� ��#�����"���ก���<��#�"�# 

#�&45$��o����)��������	�&/�"
���%����ก��$��!�"�) ��&45$����ก!��
�&���)���% $�o�"���ก����ก

6	��;&45$���ก<�	��:��&/��%��p #�ก��"
�����	$�����

���%��"%���o��� "

��"%"��	�����!�"�)

$�o����
<*;���"���ก�� 

   3.4 ���#��#��B��ก��#���$v��))�
ก�:�6������������$#o��ก
� ���ก��

�##�"� (Ability to Recognize Patterns, Isomorphisms, and Symmetries) �&/����#��#��B���

"������
�<1"�ก��#��%��"%���o��� "

��"%ก������กB�� ��#�����ก!�$���$� ก���&�������&&45$� ก��

	
�ก���!�ก
) ��#�� ���ก������กB�����#�
#<
�*; �
ก�����"����!���	$���������?�����ก
�	�ก ��#��

$�o��������ก!�$��	�ก6	��;&45$��$�<) 

  4. ก���������$; (Analysis) �&/����#��#��B��ก���ก�&45$�����
ก������#%����$v�

$�o��#%����!��))wxก$
�#�ก%�� m����%���$5%�&/�6	��;<��ก�<�� �"%กv���%�� �)� " ��

��o
�$���7��������� ก���ก�6	��;&45$��
�ก�%�� "������
����#��������������#���#ก
)���#���

���������;��#����ก
��<o���ก�&45$� <1"�ก��#�����
)��
Bo��%� �&/�<1"�ก��# 

�����?� ��ก��

�����ก������:�"���"�; m���"����7��#��B=�<�#�����
)��� �)%���ก�&/� 5  

� �o� 

   4.1 ���#��#��B��ก���ก�6	��;����#%���&���)#�ก%�� (Ability to Solve 

Nonroutine Problems) �!�B�#�� 

���
�&/��!�B�#���m
)m��� �#%#����))wxก$
�$�o�"
���%�� �#%���

�$v�#�ก%�� �
ก�����"������
����#������������;��#����ก
)���#� ���	 #6��"� ����# 

"���	��1�2�"%��p ��������#������&/���%���� 

   4.2 ���#��#��B��ก�����$����#�
#<
�*; (Ability to Discover 

Relationships) �&/����#��#��B��ก��	
��%��"%��p ���6	��;ก!�$���$��$#% ���������

���#�
#<
�*; �
��$#%�<o���7���ก���ก�&45$� ���ก��	!����#�
#<
�*;���#������<)#����� #��7�ก
)

 ��#��7?��$#%��%��

� 
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   4.3 ���#��#��B��ก��<���	�; (Ability to Construct Proofs) �&/����#��#��B

��ก��<���	�;6	��;&45$�����#%����$v�#�ก%�� �
ก�����	�"������
�����#�1�2�"%��p ��������

#�����#�7%����ก���ก�&45$� 

   4.4 ���#��#��B��ก����	��:;ก��<���	�; (Ability to Criticize Proofs) 

���#��#��B�� 

���
�&/�ก���7��$"?�������)��%ก
)���#��#��B��ก��� ���<���	�; �"%

���#��#��B��ก����	��:;�&/�<1"�ก��#����?%���กm
)m���ก�%� ���#��#��B�� 

���
"���ก���$�

�
ก�����#���$v����� ���	ก��<���	�;�

��%�B�ก"���$�o��#% #�"�������<����&	�ก#6��"� 

$�
กก�� ก2 ����#$�o���*�ก������:�"���"�; 

   4.5 ���#��#��B�ก����ก
)ก���������"� �������)���#B�ก"��� ����"� 

(Ability to Formulate and Validate Generalizations) �
ก�����"�����#��B�������"� �
�#��$#%

6���$��
#<
�*;ก
)��o������#���"����#�$"?�#������ �
���o� ก��B�#�$�$����<���	�;&��6�����

�:�"���"�; $�o���	B�#�$��
ก����������ก��)��ก������!���:�$#% <���#�

�����ก���7�

ก��)��ก���

� 

  ก��� (Good.  1973: 7) �$����#$#�� �����
#1�*�9���ก��������%����
#1�*�9

���ก������� $#��B�� ���#����������
)$�o��
ก�����<
���#�	�กก����������B����ก��6��&ก"��
�

	�ก������������&/�����$�$�o�	�ก�))����)$�o���	��#�

�������������&/�����$���������������

	�ก�))����) 

  �?�
��; ��6ก�?# (2525: 129) �$����#$#������%� ���
#1�*�9���ก������� $#��B�� 

�?:�
ก�:�������#��#��B ��)?�������ก��	�กก�������ก����� �&/�ก���&������&�� 

<1"�ก��#���&���)ก��:;ก��������������ก��	�กก��wxกw��)�# $�o�	�กก����� 

  �����; ����
���9 (2544: 23) ���ก�%���%����
#1�*�9���ก������� $#��B�� ���#�!���v	

���#�#$�
�������ก���������� ��#�

��������#��� ���#� ���	 ���#��#��B����
ก���������

��7�ก�� ���"%��)?������&���#�����	�กก���!��))����)$�o�ก���!�����������
)#�)$#�� ���

�� ��ก��&���#�����
#1�*�9�������ก��������

�	��!��$���กก�?%# ���
ก��������B�ก&���#��

��ก�&/����
)"%��p �7%� ��� ก������"�!� �&/�"�� 

  �
57�� 6<*�<��ก� (2545: 93) ก�%���%����
#1�*�9���ก���������7��:�"���"�;

$#��B�� ���#��#��B��ก���������� ���
ก�����	�กก���������7��:�"���"�;m���&���#�����	�ก

ก���!��))����)�
����
#1�*�9���ก���������7��:�"���"�;m����))����)�

���������ก
)

<1"�ก��#�������#������#��� (Cognitive Domain) 
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  	�กก����ก�� ���"����?&����%� ���
#1�*�9���ก������� $#��B�� ���#��#��B ��

����������ก���������7��:�"���"�; m����
����	�กก���!��))����)�
����
#1�*�9���ก����������

�����	
������ �
� �&/��))����)�))��o�ก"�) 4 "
���o�ก 	!���� 20  �� �����������ก
)<1"�ก��#

�������#���������#��� �
��������
� (Wilson.  1971: 648-685) ���	!���ก��� 4 ���
) �o� 

  1. ���#������#	!�����ก������!���:  (Computation) �o� ���#��#��B�������กB��

 ����v		���"%��p ����
ก������������
)ก�������ก�����#����� ��#��B��ก������ก$�o�	!��
<�;���

����#"%��p ��� 

  2. ���#� ���	 (Comprehension) �o� ���#��#��B��ก���&� �����#���ก!�$���$�

�&/� �����#�$#%$�o�=����$#% �7%� �&�	�ก=���<���$��&/���&�#ก�� ��#��B��ก���%�����

� ���	 �����#����:�"���"�; m����"ก"%���&	�ก���#��#��B��ก���%���
��p �& �%�����

"����#6	��;&45$�m�����	���%����& �� �����# "
���   ��#������B�"� $�o�ก��� 

  3. ก���!��&�7� (Application) �o� ���#��#��B��ก��"
�����	�ก�&45$�����
ก�����

�?����� �<��������ก
)&45$�����
ก�����&���)���%��$�%������� $�o��))wxก$
�����
ก�������o�ก

ก��)��ก���ก�&45$�����!�����ก���ก�&45$����6���#%��ก 

  4. ก���������$; (Analysis) �o� ���#��#��B��ก���ก�&45$�����
ก������#%����$v�

$�o��#%����!��))wxก$
�#�ก%�� m����%���$5%�&/�6	��;<��ก�<�� �"%กv���%�� �)� " ��

��o
�$���7��������� ก���ก�6	��;&45$��
�ก�%�� "������
����#��������������#���#ก
)���#���

���������;��#����ก
��<o���ก�&45$� 

 2.2 �� 6"��ก�����!������7�&8�1�
�!2���3���ก������� 4�&5�
&�6 

  	�กก����ก����������ก����ก
)���;&��ก�)���#����*�<�"%����
#1�*�9���ก������� ��

�����	
�#��
�"%��&��
 

  �<����""; (Prescott. 1961: 14-16)  ����7����#������7������� �
��#����� 

	�"����� ���ก���<��; ��ก���ก����ก
)ก������� ���
ก����� �����?&��ก����ก���%����;&��ก�)

���#����*�<�"%����
#1�*�9���ก������� ���
ก������

��������ก$�������� #��
���
 

  1. ���;&��ก�)��������%��ก�� ����ก% �
"��ก���	��5�"�)6" ���%��ก�� �? =�<

���ก��  ��)ก<�%������%��ก�����)?���ก�%���� 

  2. ���;&��ก�)������#�
ก ����ก% ���#�
#<
�*; ��)���#���� ���#�
#<
�*; ��

)���#����ก
)��ก ���#�
#<
�*;��$�%����กp ����ก
� ������#�
#<
�*;��$�%���#�7�ก�

�$#���

���)��
� 
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  3. ���;&��ก�)����
��*��#����
��# ����ก%  �)*��#����#&���<:����#�&/����%

 �����)��
� �=�<������#���)��� ก���)�#���)��� ���z������)��� 

  4. ���;&��ก�)������#�
#<
�*;���<o����
������ก
� ����ก% ���#�
#<
�*; ��

�
ก�����ก
)�<o����
������ก
��

����)���������6������� 

  5. ���;&��ก�)���ก��<
����$%�"� ����ก% �"�&455� ���#���	 �	"�"� ��

�
ก�����"%�ก������� 

  6. ���;&��ก�)���ก��&�
)"
� ����ก% &45$�ก��&�
)"
� ก��������ก������#:; 

  ���;����; (Carroll. 1963: 723-733) ��������������ก����ก
)���*�<� ��

���;&��ก�)   "%��p ���#�"%����
#1�*�9 ���
ก����� 6��ก���!������� �
ก����� ���$�
ก��"�#��&/�

���;&��ก�)����!��
5 6���7o���%� ��������?:=�< ��ก�����#����*�<�6��"��"%�&��#�:���#���

����
ก�����	�����
)  

  �
	y�� �? ��#:; �����<����; 7�7# (2530: 11-40) ���	!���ก���;&��ก�)���#�

���*�<�"%����
#1�*�9���ก��������&/�����p �
�"%��&��
 

  1. ���;&��ก�)����&45$��%��"
� ���
ก����� 	!���ก�&/��%���%���
���
 

   1.1 &45$��%��"
������? =�<�%��ก�� 

   1.2 &45$��%��"
��������#�
#<
�*; ��)���#���� 

   1.3 &45$��%��"
��������#�
#<
�*;ก
)�<o��� 

   1.4 &45$��%��"
������
#<
�*;ก
)��� 

   1.5 &45$��%��"
�����ก��&�
)"
� 

   1.6 &45$��%��"
��������#�����ก��ก����ก����ก
)"���� 

  2. ���;&��ก�)����ก���)�#���
���� ��)���#���� m����)%��&/� 3 ��)) 

   2.1 ก���)�#���
�����))#��$"?�� 

   2.2 ก���)�#���
�����))&�%��&������� 

   2.3 ก���)�#���
�����))� �#���ก�� 
� 

  3. ���;&��ก�)�����=�<������#���)��� �)%��&/� 4 ���� 

   3.1 �������#�
#<
�*;�����)��
� 

   3.2 ����z����������zก�	 �����)��
� 

   3.3 ����������%���
� 

   3.4 �������#���$�
� ��)���#���� 
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  4. ���;&��ก�)�������	���	�w��
#1�*�9 

  75����z; <?ก�Bo��� (2536: 16-17) ก�%���%�  &4		
�����
#<
�*;ก
)���
#1�*�9���ก��

������

�#����;&��ก�)#�ก#��$����
ก�:��
�"%��&��
 �o� 

  1. �����?:�
ก�:���ก��	
���))��6������� 	�&��ก�)����  ���6�������

�
"���%���
ก�����"%���� �
"���%���
ก�����"%�$�������� ����������	�ก6�������B���!��
ก���ก��

&��B#��ก���!��=�/ก����!��=� 

  2. �����?:�
ก�:� ����� 	�&��ก�)���� ���? �?����� &���)ก��:; ����� ก��

wxก�)�# ����� 	!�����
��� ����� 	!������)��������$�����
&��$; ���#����	��%��$������

�
���"��ก����ก
)�
ก����� ��� 

  3. �����?:�
ก�:� ���
ก����� �7%� �<� ���? �"�&455� ก�������<���� ก������
)

���#7%���$�o��ก����ก
)ก������� �#�7�ก�����)��
� z������)��
� ���#����	��%��ก������� 

�
���"��ก����ก
)ก�������ก����� ก�� ������� ก��� ���%�#ก�	ก��#������6�������	
� �
� ��� 

  4. ����=�#�$�
��������zก�	 �
��# �������������# ���
ก����� m���&��ก�)����

 ������)��
� =������<����)��� B������"

�)��� ก��#��o�����ก����ก��"%��p ���
)ก����ก�� ��

)���#���� ��� 

  �����; ����
���9 (2544: 25-26) ก�%��B�����;&��ก�)���#����*�<�ก
)���
#1�*�9���ก��

������

�#����;&��ก�)#�ก#��$�����%�� �
�"%��&��
 �o� 

  1. �����?:�
ก�:�ก��	
���))��6������� "
��&�������
	�&��ก�)���� ��� ��

6������� �
"���%���
ก�����"%���� �
"���%�� ���
ก�����"%�$���m���"
��&��$�%���
#����#�
#<
�*;ก
)

���
#1�*�9���ก������� ���
ก����� 

  2. �����?:�
ก�:� ����� "
��&���������?:�
ก�:� �����&��ก�)�������? �?��

��� &���)ก��:; ����� ก��wxก�)�# ����� 	!�����
��� ����� 	!������)��������$�����
&��$;

 ����� ���#����	��%��$������m���"
��&��$�%���
����#����#�
#<
�*;ก
)���
#1�*�9���ก�������

�

���
� 

  3. �����?:�
ก�:� ���
ก����� &��ก�)����"
��&��ก����ก
)"
��
ก����� �7%� �<� 

���? �"�&455� ก�������<���� ก������
)���#7%���$�o��ก����ก
)ก������� �#�7�ก�� ���)��
� 

���
)ก����ก�� ��)���#���� ��7�< �����&ก���� ���#<���#����o����?&ก�:;ก������� �������

�&����� ก��#���$��ก����
��
)&����� ���#����	��%��ก������� �
���"��ก����ก
)ก�������ก��
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��� z���������)��
� ก�� ������� ก��� ���%�#ก�	ก��#������6�������	
� �
� "
��&��$�%���
กv#�

���#�
#<
�*;ก
)���
#1�*�9���ก������� 

  4. ����=�#�$�
��������zก�	 �
��# �������������# ���
ก����� ก����ก���ก����ก
)

���#�
#<
�*;��$�%���=�<�������zก�	�
��# ก
)���
#1�*�9���ก������� �%���$5%�&/�ก����ก��

��"%��&�����m���&��ก�)����  ������)��
� =������<����)��� B������"

�)��� ก��#��o�����

ก����ก��"%��p ���
)ก����ก�� ��)���#���� ��� ��ก����ก�������������%��#�<)�%�#�

���#�
#<
�*;ก
)���
#1�*�9���ก������� 

  �!��
ก����:�ก��#ก��ก����ก����ก7� (2545: 17-18) ก�%��B�� ���;&��ก�)���#�

��"%�ก��������:�"���"�; #��
���
 

           1. ��������������#���)��� ����ก% ก����ก�� ��)���#���� �?&ก�:;�����o
�"%�ก�������

 ���
ก����� �7%� 	!����$�
��o�����
ก�����#���)��� ก��#����o��������  ������o�����#<���"��;���

)���  #���������6��#"%���������
#1�*�9����7��:�"���"�;�����)�ก ก�%���o��
ก��������#�

<%��#%	)ก����ก�������
)��� #����6��#���	�#����
#1�*�9���ก�%��
ก��������<%��#%	)ก����ก����

���
)"�!�ก�%� ���!���������ก
��
ก��������#��?&ก�:;�����o
�"%�ก������� #����6��#���	�#����
#1�*�9���

ก�%��
ก���������#%#��?&ก�:;�
�ก�%�����)��� 

  2. ����ก�	ก��#��ก��������� ���
ก����� m�������ก% ก���7����������$�o��!�ก��)���

��7��:�"���"�;$�
����ก����� ���ก����6���
��;$�o������
��;���"%���
� #����6��#����%���"%�

���
#1�*�9��7��:�"���"�; ���
ก������%���$5%�"ก"%��ก
� 

  3. �����	"�"� ���
ก�����"%���7��:�"���"�; �
ก��������#��	"�"������#�ก$�o�#��	"

�"������)�ก��%��#�ก"%���7��:�"���"�;#�������y������7��:�"���"�;��� 

  4. ������*���� ����� ��*���� ���������$��
ก�����wxก�
ก��ก������!���:���

ก�	ก��#����7��$"?������:�"���"�;�?ก)������ #�������y�������ก�%��
ก���������!��<���)��)� 

  �
57�� 6<*�<��ก� (2545: 95) ก�%��B�����;&��ก�)���#����*�<�"%����
#1�*�9

���ก��������:�"���"�;�%�#����;&��ก�)$���&��ก������!��$��ก����ก���)"%����
#1�*�9

���ก������� �o� ����"
��
ก����� �7%� �"�&455� ���#:; ���#���	 �	"�"�"%�ก������� ����   

"
���� �7%� �?:=�< ����� ก��	
���)) ก��)��$�� �����)��$�� �����
��# �7%� �=�<����zก�	

����
��# �����)��
� ���
ก����� �&/�"�� �"%&4		
����#���6��"��"%����
#1�*�9���ก�������

 ���
ก�����กv�o� ก����� ������
����� 
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  	�กก����ก�� ���"����?&����%����;&��ก�)���#����*�<�"%����
#1�*�9���ก�������

�:�"���"�; #��
�"%��&��
 

  1. ����%��ก�� �7%� &45$��? =�< <
���ก���	��5�"�)6"�

��%��ก������#�� 

)?���ก=�<  

  2. �=�<������#���)��
� �7%� ก����ก�� ���������)��
� ก�����
���� ��

���&ก���� B������"

�)��� �=�<����zก�	=�������)��
� 

  3. �	"�"� ���
ก��������#���7��:�"���"�; ���#����	��%���ก������� ���#<���#

�?&ก�:;��ก������� ก�� ������� ���#�
#<
�*;ก
))?�����) ��� 

  4. ��*�ก����� ����� ��*�ก��wxก�
ก��ก������!���:���ก�	ก��#��ก�������ก��

��� &���)ก��:;ก����� ����� ���#����	��%��$������ก����� 

  5. ก�	ก��#��ก��������� ���
ก����� ก��)��$�������%���$��&/�&��6�7�; ��

�
ก����� ��������ก���wxก�
ก��"%��p 

  6. 6��������&��6�ก���$��
ก�����#�ก��� %� 
������7�ก��<���#�

���
)��?� 

�
"���%�� ���������
ก�����#����#�$#���#ก
� 

 2.3 ����
����
���+
����+1�
�!2���3���ก������� 4�&5�
&�6 

  :
qz<��; �	��5<���; (2523: 13-15) ����*�)��B�� 

�"��ก������� ����)�
�

���
#1�*�9���ก������� �
���
 

  1. ก!�$��	?�#?%�$#�� 	?�#?%�$#���������
$#��B�� 	?�#?%�$#�� ��ก�������ก����� 

6��&ก"����#ก!�$��	?�#?%�$#��"�#�)) ��)��#����:� 

  2. � ���	?�#?%�$#���$�#����#7
��	����)%�7�
��������ก��� ��� ���!�B�# 

(Translating the Purpose into Operational Terms) 

  3. �!�ก���������$;$�
ก��"� �� 

���
�&/�ก���!�	?�#?%�$#��#��������$;&�����ก
)

��o
�$���7� m���	�&��กq����ก#�����& ��"�����������$;$�
ก��"� 6�������ก ����)	��7��&/�

��������ก��� ��� ���!�B�#�$�#����#���)��?#�

���������o
�$����<1"�ก��#���"���ก���
� 

  4. � ��� ���!�B�# �� 

���
�����ก ����)"�����o�ก7��� �� ����)����ก%���%�	��7�

 ����)�
"�
� $�o� ����)&��
� B���&/� ����)&��
�	���o�ก�))��o�ก"�) �))B�ก��� $�o��))

	
)��% ��� 	�ก�

�	��� ��� ���!�B�#"�#�ก:}; �� ����)�"%���)) �#o��� �������	�"����!�ก��

�)������� �<o��"��	��)�ก��  ��)ก<�%�� 
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  5. ������7�����������$; �� 

���
�����ก ����)	��!� ���!�B�#���� �������)���

"�#  �� 4. #���)��#� ���&/�"
� ����) �"%��o���	�ก�
��#%#�$�
ก&��ก
��%��"%�� ���!�B�#	�#�

�?:=�<�<���<����	��!��&�7���)���$�o��#% �����ก ����)	������!�"
� ����)�����)��#��������

�

�&�������)ก
)���� ����)ก�?%#�o�����#��
ก�:�����)�����ก
)���� ����)���	��$���) ����)y)
)�

�

	���p ����ก%��  

  6. ก��	
���)��# ����)�<o���!��&��)	��� �#o���������� ����)���� กv&�
)&�?����

�
���o�ก ���!�B�#���#��?:=�<� ���&/� ����)y)
)���	��!��&��)	���"%��& 

  7. ก���"���#ก�����ก��	
����)��) ����) �� 

���
�����ก ����)	�"���ก!�$����o���

"%��p �ก����ก
)ก���!�����ก����) �7%� &��ก��ก!�$���
���) ก!�$��"
�ก��#ก���?#��) ��� 

��)?�!��
�� ก!�$�������!� ����) "���	��ก:};ก���$������ 

  8. &���#���?:=�< �� ����) �� 

���
�����ก ����)	��!�ก��&���#���?:=�< ��

 ����)6���%����#�

�y)
) 6���
���&	��������$;$��%����#�7o��#
�� ���<�	��:����#������"��

 �� ����) 

  ���� ����� ��� �
��:� ����� (2539: 122-124) �����?& 

�"��ก�������

�))����)�
���
 

  1. ก��<�	��:�	?�&�����; ��ก����)�%�ก����)��

���
#�	?�&�����;$�o�	?�#?%�$#��

���� 

  2. �����"����ก!�$������������ 

  3. ��o�ก�)) �� ����)�$��$#���# 

  4. ��# ����)�!��&/��))����) 

  5. ก!�$����*�ก���!�����ก����) 

  6. ก��&���#���?:=�< ���))����) 

  7. ก���!����&�7�&�
)&�?��&��&�����; ��ก���������� 

  )?57# �������� (2545: 59-61) ก�%��B��ก��������))����)�
����
#1�*�9 

���ก��������))����ก:}; �!�����"�# 

�"��"%��&��
 

  1. �������$;	?�&�����; ��o
�$� 

���ก	�"����!�ก���������$;���%�#�$
� ����o
�$�

��)������"���ก���$����������ก��ก���������� ������	�"����
� �"%��$
� ���$�%��

�"���ก���$����������ก��

<1"�ก��#$�o��#��B=�<���� ก!�$����ก#��$�7
��	� 
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  2. ก!�$��<1"�ก��#�%�����	���ก ����) 	�ก 

���ก <�	��:�"%��&�%�	��
�

<1"�ก��#�%������)��� ��%����ก�� �� <1"�ก��#�%���
�ก�%���o�	?�&�����;�7��<1"�ก��#�
����� 

�#o��ก!�$��	!���� �����"���ก��	������v	���� "%�#�<�	��:��%� 	�"�����ก ����)�ก�����$
� ����ก��

 �� �����ก�ก������#%"�!�ก�%� 25% �

���
 $�
�	�ก����!��&������7� ����������$;$��?:=�< ��

 ����)��� ������ 	�"
� �����#��?:=�<�#%� ���ก:};��ก  ����)����$�o�	�����#%����ก�%�	!�������

"���ก��	��� 

  3. ก!�$����&�)) �� ���!�B�#�����ก����*�� ��� ����)  

�"����
	��$#o��ก
)

 

�"����� 2  ��ก������������� ����)�))���ก�?%#�?ก&��ก�� �o� "
�����	�%�	��7� ���!�B�#

��&�))�� �����ก����*�� ��� ����) �7%� ��ก��$�
ก��ก��� ����!�B�#�))�

� p ��ก����*�� ���

 ����)�<o���
�	?�&�����;&���=�"%�� p ��ก�����6�6�����ก��� ��� ����) �<o�����	�����!�#��7�

��ก��� ��� ����) ��"� 

  4. � ��� ����) ��#o�� ��� ����) "�#	?�&�����;�7��<1"�ก��# "�#"�������

ก!�$��	!���� ����) ���"%��	?�&�����;�7��<1"�ก��# ����7���&�))������ก��� ���"�#������

��ก���� 

���� 3 

  5. "��	��� ����) �!� ����)������� ������������ 

���� 4 #�<�	��:��)�����ก

��

�$���� 6��<�	��:����#B�ก"���"�#$�
ก��7� �"%�� ���
�<1"�ก��#�%��$�o�	?�&�����;�7��

<1"�ก��#���"���ก��$�o��#% =�������7�� ���#����#7
��	� � ���	�%��$�o��#% "
�B�ก"
�����$#���#

� ���ก:};$�o��#% �!�ก��&�
)&�?��$��$#���#���� �
� 

  6. �$�����7����7�5<�	��:����#������"��"�#��o
�$� �!�	?�&�����;�7��<1"�ก��# ��

 ����)����
��"%��	?�&�����;�&�$�����7����7�5����ก���
������������o
�$�	!�����#%"�!�ก�%� 3 �� 

<�	��:��%� ����)�"%�� ���
�"�#	?�&�����;�����)?����

�$�o��#% B��#� ������#%� ���ก:}; ���

<�	��:�&�
)&�?��$��$#���# �����"%	��#%��#��B&�
)&�?��$��� �
������%��7
��	� 

  7. <�#<;�))����)y)
)����� �!� ����)�

�$#�����%��ก��<�	��:��%��$#���#

� ���ก:};�� 

���� 6 #�<�#<;�&/��))����) #��!�7�
�	��ก����ก
)�))����) ��*�"�) 	
����

��&�))ก��<�#<;�$��$#���# 

  8. ������7� �������$;�?:=�< ���&�
)&�?� 

  9. <�#<;�))����)y)
)	��� �!� ����)���#��%��!���		!���ก� ���ก:}; 	�ก��ก��

�������$;�� 

���� 8 #�<�#<;�&/��))����)y)
)	���"%��& 6��������&�))ก��<�#<;���&��:�" #�

���#B�ก"���#��!�7�
�	����������� �	%#7
� ����%��� ���	�%�� 
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  ����<� ��<�;�� (2545: 196) ����*�)��B�� 

�"����ก������� ����)�
����
#1�*�9 

�
���
 

  1. ��ก��	?�#?%�$#�� ����7��:�"���"�;�����
)7

������� 

  2. � ����
"B?&�����;�7��<1"�ก��# ����o
�$����"���ก����ก ����) �<���

�
"B?&�����;���� �������&�)) ��<1"�ก��#����$��
ก�����������ก�

� �
��ก"�������
����=��$�
�

	�กก�������ก����� 

  3. ��ก����o
�$���7��:�"���"�;���	���ก ����) 

  4. <�	��:��%�	��7� ����)7����� 

  �B�)
��%�����#ก�������������"�;������6�6��� (2546: 29) ���ก�%���%� ก�������
�))����)#� 

�"���!��
5�
�"%��&��
 
  1. ��ก��	?�#?%�$#�� ��ก���
���&���#���� ����ก���������� #�"�z��ก����������
��ก����������������$�
� ���#6��
��; ���"%����o��� 
  2. ก!�$������ก���������������ก����������������$�
����"���ก���
� 
  3. ��o�ก&���=� ���))����)��%��$��ก$��� �<o���$������������#�6�ก������
���#������#��#��B��%���"v#�
ก�=�< 
  4. ก!�$��	!���� ����) ก��ก��	�� ����o
�$��������"���ก������)�����������7�
����) 
  5. ������))����)"�#�?:�
ก�:����ก!�$�� 6���!����B�������� ��ก�������
�))����)������#��������ก
)	?�#?%�$#�� 
  6. "��	��)���#������"��������#�7o��#
�� ���))����) �!�$�
)�))����)
)���))��	"���"��	��)���#�&/�&��
����� 
  ���
"B; #:�67"� (2549: 44-46) ���ก�%��B�� 

�"��ก��������))����)�
���ก��

��������  3  

�"�� �
���
 

  1.  

�ก�������� �<o���$�����))����)���#��?:=�< ก%�����	�������))����) ���

�!�����ก�� �
���
 

   1.1 ��ก����*�������))����)�
���ก���������� 	�ก��ก�����������	
�"%��p �%�

�))����)#�ก��&���=�����)��� �))����)�"%��&���=�#���*�ก�������  ���� ��� ��	!�ก
�

��%���� 
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   1.2 ก!�$��	?�#?%�$#�� ��ก���7��))����) �������� ����)	�"������

	?�#?%�$#�� ��ก���7��))����)�$�7
��	��%�	��7���ก���
��<o������ 	����� ��� ����)�$�

�$#���#�����������ก
)	?�#?%�$#���

� 

   1.3 �����"�����������$;$�
ก��"� 6��ก!�$�� �)� "��o
�$� #�"�z��ก��

�������� ���/$�o���ก����������������$�
� ����ก���������� ���<1"�ก��#���	��
� 

   1.4 ก��ก!�$���
ก�:� �� ����)����%��&��ก�)����ก���� ���ก
)ก����) 

�))����)�
����
#1�*�9���ก���������		��&/��))����)����ก:};$�o����ก�?%# �&/��))&��
�

$�o��
"�
� $�o��

�&��
�����
"�
���#ก
� m������������))����)��	�7��ก:};"%��&��
 &��ก�)ก��

ก!�$���
ก�:� ����) 

    1.4.1 �
"B?&�����; ��ก���
����&���#�� 

    1.4.2 ���
)<1"�ก��#ก�������������	��
� 

    1.4.3 �
ก�:�$�o��?:�#)
"����� ����) 

    1.4.4 	!���������) 

    1.4.5 ������������7���ก������� ����) 

  2.  

�ก������� ����) #� 

�"��$�
กp 2  

�"�� �
���
 

   2.1 ����� ����) m��������"�#������������"�����������$;$�
ก��"� ���"�#

�
ก�:� �� ����) 6���!����B�����#��ก �� ����) ������������7���) ����� ���ก��"��	

�$���������� 

   2.2. "��	��� ����) 6���)��� "��	��� ����) �<o���$� ����)��������

 �
�#��

� #����#B�ก"��������)B���"�#�������������ก!�$�������"�����������$;$�
ก��"� ����

	
�<�#<;���	
�y)
)�<o���!��&�$�����7����7�5"��	��) 

  3.  

�ก��"��	��)�?:=�< �&/� 

�"���!��
5 ��ก��������))����) 6���
���&

#� 

�"�� �
���
 

   3.1 ก��"��	��)���#"���7����o
�$� (Content Validity) #�$�����*��������ก

����?� �o� �$�����7����7�5"��	��) 6���!��))����)�������� �
��&�$�����7����7�5������o
�$����

�����
���ก����ก�� 	!���� 3-5 ��"��	��) 6���$�����7����7�5<�	��:��%�  ����)�"%�� ���

�

��������B�ก"�������$#���#�<����� <�	��:����#�������� �� ����)ก
)��o
�$�$�o�

	?�&�����;ก����������/��ก����������������$�
�/#�"�z��ก���������� 6���7��ก:};ก��&���#�� �
���
 

   + 1   $#��B��   ��%�	�%� ����)�
�"����o
�$�$�o�	?�&�����;ก���������� 
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      0   $#��B��  �#%��%�	�%� ����)�
�"����o
�$�$�o�	?�&�����;ก���������� 

   � 1   $#��B��   ��%�	�%� ����)�#%�
�"����o
�$�$�o�	?�&�����;ก���������� 

   	�ก�

� �!� ��#�������� $��%��
7�����#�������� (IOC) ����
���o�ก ����)���#�

�%� IOC "

��"% .50  �
��& 	
�<�#<;�&/��))����)y)
)�$#% 

    3.2 �������$;�?:=�< ����)��� �� 6���!��))����)�&�������) (try out) 

�o� �!��))����)������&�
)&�?� �ก�� �����&�������)ก
)�
ก��������#��
ก�:����������$�o�

�
ก��������������������o����

�#����� 	!����"

��"% 30 �� �
��& �����!���ก����)#��������$;$�

�%����#��ก ����%��!���		!���ก�&/���� �� 	�ก�

��
���o�ก ����)����7���� �o� #��%����#��ก

�%�� ��$�%�� 0.20-0.80  ���#��%��!���		!���ก"

��"% 0.20  �
��& 

   3.3 �������$;�%����#������ (Reliability)  ���))����)�

�y)
) 6���!� ����)

�������
���o�ก����	
�<�#<;�&/��))����)y)
)�$#% �!��&�������)ก
)�
ก��������#��
ก�:�

��������� $�o��
ก��������������������o����

�#����� 	!����"

��"% 30 �� �
��& �))����)�����

���#��%����#��������� 6���
���&�#%���"�!�ก�%� 0.75 

   3.4 	
�<�#<;�&/��))����)y)
)	��� �<o���!��&�7�ก
)ก�?%#�&��$#�� 

  	�กก����ก�� ���"�� 

�"��ก��������))����)�
����
#1�*�9���ก���������7�

�:�"���"�; ��?&����%� ��ก��$�
ก��"��B����ก�� 	?�#?%�$#�� ��ก���
���&���#���� #�"�z��

ก���������� � ����
"B?&�����; ����o
�$����"���ก����ก ����) �#%�%�	��&/��))�
��ก"$�o�

�))����) �����#��B�
����$�
�	�กก���������� � ��� ����)6���!����B�����#��ก�%�� ��������

����7���) ����� �ก:};ก���$������ "��	��� ����)�$�#����#B�ก"��������)B���"�#

�������������ก!�$�������$�
ก��"��B����ก�� "��	��) ����)"��ก
)��o
�$�6���$�����7����7�5

<�	��:��%� ����)�"%�� ��B�ก"�������$#���#�<����� �������$;�?:=�< �� ����)6���!�

�))����)�&����� �������$;���#������ ���))����) 	
�<�#<; ����)�&�$�ก
)��������  

 2.4 ������������ก��������ก��1�
�!2���3���ก������� 4�&5�
&�6 

  ��������&8��"����5 

  6)����; (Bowers. 1987: online) �����ก���ก����ก
)���
#1�*�9����	"�"�"%�

��������"�;"%�ก������)) 4MAT 6��ก�?%#�&��$#���&/��
ก������ก�� 6 	!���� 44 �� 	�ก

�

�$#� 3 6������� ����?%#6��������&/� 2 ก�?%# �o�ก�?%#���������)) 4 MAT ���ก�?%#��������6���7�

$�
��o������ �

� 2 ก�?%#	������o��� ก2ก�����o������ ����� 1  �� ���"
� 6�����ก�?%#�� 3-4 

7
��6#� ��&��กq�%� ���
#1�*�9���ก�������������#��#��B��ก������������$;  ��ก�?%#��������
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�)) 4MAT ��������"�#$�
��o������#����#�"ก"%��ก
���%��#��
��!��
5����

����ก�?%##��	"�"�

"%���������"�;�"ก"%��ก
� 

  ����"��; (Lester. 1996: 2343-A) �����ก���� ��ก�����6���7�6&��ก�# The 

Geometer�s Sketchpad #���"%����
#1�*�9���ก��������� ��:�" ���
ก��������
)#
*�#��ก��

"��&��� �
z�������;�����; &������$�
z��#��ก� ก�?%#����������6���7�6&��ก�# The 

Geometer�s Sketchpad �%��ก�?%#��)�?#�����"�#&ก"�6���7������ �#�6&����ก�"��;���������� 
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�#�	?�&�����;���	�

�<��#���
#1�*�9���ก���������7��:�"���"�;�$���� �
� ����
��<��#�
ก������:�"���"�;�$�#�

�
ก�=�<#�ก �
� ��ก�

��
��!��$�������������
)���#$��ก$�����ก�������ก����������ก�$�o�	�ก

ก���������&�))���# �!��$���������#����	���	��ก��������<��# �
� 
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3.  ��ก
��
��������������ก��������ก����ก9�ก��
ก�"'()� 
 3.1   ��!)!�����ก��
ก�"'()� 4�&5�
&�6 

  #��
กก����ก��$����%������$����#$#���
�"%��&��
 

  )�
��� (7
��
"�; �?�!���	. 2547: 6; �������	�ก Branca. 1980: 3 � 8) ����$�

���#$#�� ��ก���ก�&45$���� 3 &��ก�� �
���
 

  1. ก���ก�&45$���z�������&/��&��$#�� ��ก�����������:�"���"�; (Problem 

Solving as a Goal) ���#��#��B��ก���ก�&45$� �&/��$"?��$��������!��
5"%�ก�������

�:�"���"�; �
��

���ก���ก�&45$�	���&/������	�ก�!�B�#$�o�&45$��y<���	��	���p $�o�

��*�ก�������o
�$������� p 

  2. ก���ก�&45$���z�������&/�ก��)��ก�� (Problem Solving as a Process) �������

Bo��%��!��
5�#o��ก���ก�&45$��&/�ก��)��ก�� �o� ��*�ก�� �?�*��*� $�o��������y<��"%�� p ���

�
ก�����	!��&/�"����7���ก���ก�&45$��))"%�� p ก��)��ก���ก�&45$��$�%���
	���&/������!��
5

����&/��&��$#��$�
ก ��$�
ก��"��:�"���"�; 

  3. ก���ก�&45$���z����&/��
ก��<o
�z�� (Problem Solving as a Basic Skill) �#o�� 

ก���ก�&45$�	
��&/��
ก��<o
�z�� ก�������ก������:�"���"�;	���$����#�!��
5ก
)

�
ก�:��y<�� ��6	��;&45$� �)) ��&45$� �����*�ก���ก�&45$�"%�� p ��������� 	?��������%���

�����!��
5 ��ก���ก�&45$�����?ก��"����������� ก����o�ก&45$������������*�ก���ก�&45$�

�$�%��

� 

  �=�����:�"���"�;�$%�7�"��$�
z��#��ก� (NCTM. 2000: 52) ก�%���%� ก���ก�&45$� 

�o� 7�
��������!�6���
��#%�����*�ก��������#�m����!�"�)���
��� ��ก��$��!�"�)�
ก�����	�"����7�

&��6�7�;	�ก���#������#����%�$�%��

��<o���!��&��%ก��)��ก���ก�&45$� �
ก�����	�"���wxกw�)%�� p 

�<o�����	�<
�������!��$��ก�����#����$#% p ก���ก�&45$��#%���#��&��$#����ก��$��!�"�)�<���

��%������� �"% �
����%ก
)��*�ก�� ��ก��ก���!��$����#� ���!�"�) �
ก�����	�"���$�6�ก�� wxกw�

���%�&/�&��	!� ��#�

�����ก�&45$����m
)m��� �
�����$�#�ก����������������ก���ก�&45$��

�

��ก#�����m������ก!�$��#�"�z�� ��ก���ก�&45$��!�$�
)�
ก�������?)��B���ก�� 12 �
���
 

  1. ��������;���#����ก����ก
)�:�"���"�;	�ก&45$�"%�� p 

  2. ก���ก�&45$��

����)
��ก�� �
����:�"���"�;�����)��)��o�� p 

  3. &���?ก";����
��&���?�*��*���%��$��ก$�����ก���ก�&45$� 
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  4. ��)�?#���<�	��:�)�ก��)��ก��ก���ก�&45$��ก����ก
)�:�"���"�; 

  ����m�; ����:� (Dossey; & et al. 2002: 72) ก�%���%� ก���ก�&45$� �o�

ก��)��ก��6���$�"�)�!�B�#$�o�ก��	
�ก��ก
)�B��ก��:; &45$������ก����%��)o�� �!�$�
)

)?���$������	�&/���o���&ก"����ก���!���:�����%�����%��!�$�
)��ก)?���$���� ก��)��ก��

�ก�&45$�	��"����7�ก����������;���#���"�#��B�����$#% p $�o�����"ก"%��	�ก���# �7�$�
ก��ก��

������$�o��?�*��*����	��!��&��%�&��$#�����"���ก�� ���ก�����#�m������#����$#%����&/��&����ก����ก
)

�B��ก��:;�

�p ก��)��ก����
��		��?%���กm
)m��� �
��#o��#�ก��"���ก�������ก���7o��#6�� m���

�
ก�����	����&���)ก��:;	�กก��)��ก����
�����#��B<
����?�*��*�ก���ก�&45$����$��ก$��� 

  &��7� ����;��v��� (2537: 62)  ก�%���%�ก���ก�&45$��:�"���"�;�&/�ก��$���*�ก��

�<o���$�����!�"�) ��&45$�����:�"���"�;m�������ก�&45$�	�"����7����#��� ���#��� ���

&���)ก��:;���#&��#��� ��ก
)�B��ก��:;�$#%���ก!�$����&45$� 

  7
��
ก��9 ����	�
�ก?� (2539: 122) ก�%���%� ก���ก�&45$� $#��B�� ก��)��ก�����

"���ก�����
��"�&455� ���#��� ���#� ���	 ���#����))�������$; ���#<���#��ก�����	����

�ก�&45$��!��$��ก�����#����$#% p �

�������o
�$������*�ก�� �&/��
ก������!��
5���	�"���&��กw4��$�

�ก�� �
���"
��������� 6���7�&���)ก��:;���#�

����"�����������# ���ก����o�ก�7���*�ก��

�ก�&45$������%���$#���# #��7���ก���ก�&45$����B��ก��:;"%�� p �<o���$�)���?	?�#?%�$#�����

"���ก�� ���ก��)��ก���ก�&45$� �&/�ก���!�����ก�����#��))������ 

�"��   

  ����<� ��<�;�� (2545: 112) ก�%���%� ก���ก�&45$� $#��B�� ก��)��ก������7��<o���$�

���#�m����!�"�) &45$� ���� p $������		��#%�7%&45$� ����ก��$���� ��ก���ก�&45$�	�"���#�

ก��������ก����)��# ��#��"%�� p ก��ก!�$�������������"���ก���<��#�"�# #�ก���������#

����$v����������������*�ก���ก�&45$����$��ก$��� �������)ก���ก�&45$�����$#���#�<o��

�!��&��% ����?& ก���ก�&45$�����&/������#�
)ก
�6���
���& 

  #�?�� )?5�����# (2545: 32) ก�%���%�ก���ก�&45$� $#��B�� ก��)��ก������#��

��%��$���� ���#����#�?%���กm
)m��� m�������ก�&45$�	�"����7����#��� ���#������&���)ก��:;"%��p 

&��#��� ��ก
)�%��&��ก�) ���B��ก��:;����&/�&45$���&4		?)
� �<o���$�����!�"�)���"���ก�� 

  �
2ก
55� �	��5�ก���"�)�� (2547: 32) ก�%���%� ก���ก�&45$� $#��B�� �B��ก��:;

��� $�o��!�B�# �������ก�&45$�"����������$���*�ก��#��ก�&45$� �<o���$�����!�"�)6���#%#���)? ��*�ก��

��ก���ก�&45$������%��7
��	� �

���
 �
����%ก
)��*�ก�� ก���7����#���&���)ก��:;���ก��"
�����	

 ������ก�&45$���%���$#���#$�o�)���?#?%�$#���y<����%�� 
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  7
��?�*  )?5*��#  (2549: 44)  ����$����#$#��ก���ก�&45$�����:�"���"�; 

$#��B�� �&/�ก��)��ก�����)?����7����#��� ���#� ���	 &���)ก��:;���#����
ก��<o
�z��"%�� p 

���#����%�&�
������$;$�o�&���?ก";�7���ก���ก�&45$��

�&45$�*��#�����&45$��&�ก�$#% ก��

�ก�&45$�	����#B��ก��)��ก���

�$#��#%�7%��%���
<*;�?����� 

  �=��
"�;  $�
��? ก���  (2552: 34)  ����$����#$#��ก���ก�&45$�����:�"���"�; 

�&/�ก��)��ก�����ก��������"������
����#��� ���#��� &���)ก��:; ��*�ก����� 

�"��"%��p ��

ก��<�	��:�6������������B��ก��:; ��&45$� �<o���$�)���?B��	?�#?%�$#�����"���ก�� 

  �����  ก��#���
�  (2553: 42)  ก�%���%� ก���ก�&45$�����:�"���"�; �&/�

���#��#��B������#7!���5��ก���7�ก��)��ก��"%�� p ����#�� &���)ก��:; ก��� ���	

&45$� "���	����#<����#��ก��������$��!�"�) �<o���$�����!�"�) 6��ก���!����#��� �
ก��

��#B����*�ก��"%�� p ��ก��$��!�"�)�#o��ก!�$���B��ก��:;$�o��!�B�#����&/�&45$����

�:�"���"�; #��$� m���ก��)��ก���
�ก�%��#�ก���!�����ก���&/��!��
) 

�"�����	�"����7��?�*��*�

"%�� p �<o���!��&��%���#�!���v	��ก���ก�&45$� 

  	�กก����ก��������� ���"����#��B��?&����%�  ก���ก�&45$�����:�"���"�; �o� 

���#��#��B��ก���7����#��� �
ก�� ���ก���!�����ก������:�"���"�;��ก������������ก��

�ก�&45$�����:�"���"�; ก���7�ก��)��ก������#�� &���)ก��:; �<o��"
�����	�%�	��7���*�ก��

����ก���ก�&45$� m����
�	�ก���#��#��B�� 4 �����
���
 

  3.1 ���#��#��B��ก���!����#� ���	&45$� $#��B�� ���#��#��B��ก���&�

���#$#�� ��&45$� <�	��:��%������o���������#%��� &45$�ก!�$�������$�)��� #��������#�������� 

�ก���� ���)��� �!�"�) ��&45$�	����%����&�))�� ก���!����#� ���	&45$���	�7���*�ก��"%��p 

�7%� ก��� �����& � ������=�#� ก��� �����������B����!� ��"���� 

  3.2 ���#��#��B��ก���������ก�&45$� $#��B�� ���#��#��B��ก��<�	��:�

�%�	��ก�&45$�������*�ก���� 	��ก�&45$���%���� &45$�����!�#����#�
#<
�*;ก
)&45$�������#�

&���)ก��:;��ก���ก�#�ก%��$�o��#% ���<�	��:����#�
#<
�*; ������"%��p ��&45$���#����

ก
)&���)ก��:;��ก���ก�&45$��������ก�&45$�#����% ����ก!�$����������ก���ก�&45$� 

  3.3 ���#��#��B��ก���!�����ก���ก�&45$� $#��B�� ���#��#��B��ก����#o�

&q�)
"�"�#������������6������#"��	��)���#�&/��&��� ������<��#�"�#����������"%��p  ��

����$�7
��	���������$"?����ก�����������#o�&q�)
"�	�ก���
����#��B$��!�"�)���$�o����<)

��*�ก���ก�&45$��$#% 
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  3.4 ���#��#��B��ก��"��	��)�� $#��B�� ���#��#��B��ก��"��	��)�����

������"%�� 

�"���%�B�ก"���$�o�#���*�ก���ก�&45$����#���*�ก���o����ก$�o��#%  

 3.2  "���:����"'()� 4�&5�
&�6 

  6<��� (1980: 5-40) ����)%�&���=� ��&45$��:�"���"�;��ก�&/� 2 &���=� 6��

<�	��:�	�ก	?�&�����; ��&45$� �
���
 

  1.  &45$��$����<) (Problem to find) �&/�&45$��7���1�2� $�o����7��&q�)
"�กv��� 

�&/�&45$����#�	?�&�����;�$����$��!�"�)���"���ก�� m������%����&&��#�:$�o�	!���� �&/�&45$��$�

$���*�ก�� $�o�$��$"?��กv��� 

  &45$��$����$� #��%���!��
5�)%�����&/� 3 �%�� 

   1.1  �������"���ก��$� 

   1.2  �������ก!�$���$� 

   1.3 ��o���� �7o��#6����$�%���������"���ก��$�ก
)�������ก!�$���$� 

  ��������&/���o���� �7o��#6����$�%���������"���ก��$� ก
)�������ก!�$���$���)��&45$� 

��	�#%�����)?��%��7
��	���"
�&45$� ����ก�&45$�	�"����7����#��� ���&���)ก��:; ��"����#�

ก!�$����o���� ��
 ก����ก�%���!��
5 ��&45$���ก�&/� 3 �%�� �
�ก�%����
 	�7%���$�����ก�&45$�#�

���#� ���	��&45$��� �
� �!��$���#��Bก!�$����������ก���ก�&45$���� 

  2.  &45$��$�<���	�; (Problem to prove) &45$�&���=���
 #�	?�&�����;�$�����ก��

�$��$"?���%� h �����#���ก!�$���$��&/�	���i $�o� h �����#���ก!�$���$��&/���v	i &45$��$�<���	�;

�%���$5%	����%����& hB�� p ���� qi 

  �%���!��
5 ��&45$��$�<���	�;��#��B�)%�����&/� 2 �%�� �o� 

   2.1  �������ก!�$���$� $�o� �##"�z�� (p) 

   2.2  �������"���<���	�; $�o� ����?& (q) 

  ก����ก�%���!��
5 ��&45$��$�<���	�; 7%���$�&45$�#����#7
��	� �
���#��B

ก!�$����������ก���ก�&45$�$�o�ก��<���	�;��������v� �
� <���#�

�����ก���$��$"?����		�

�&/�	���$�o���v	 

  ������ ��� ���; (7
��?�*  )?5*��#. 2549: 44; �������	�ก Krulik; & Reys. 1980: 

24) ����)%�&45$���� �
���
 

  1. &45$�����&/����#������#	!� 

  2. &45$��������<�7�:�" 
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  3. &45$�����&/�ก��&���?ก";�7� 

  4. &45$�����#%�#)��:; $�o� �$����$��%�����$���& 

  5. &45$�����ก����ก
)�B��ก��:; 

  ���;, �m��
#�;������m;���กm; (�#��7  )?5&��	
ก�;. 2540: 2;  �������	�ก Reys; 

Suydam; & Lindquist. 1992: 29) ก�%���%� &���=� ��&45$�����:�"���"�;<�	��:�	�ก"
����

�ก�&45$�������#m
)m��� ��&45$��)%�����&/� 2 &���=� �o� 

  1.  &45$�*��#��  (Routine Problem) �&/�&45$����"���ก���$�&���?ก";�7���ก��

�!�����ก������:�"���"�; #
ก�&/�&45$����#�6���������#%m
)m����
ก ����ก�&45$�#����#�?�������

6�������������*�ก���ก�&45$��#o��<)&45$���#��B�ก�&45$�����
��� 

  2.  &45$��&�ก�$#%  (Nonroutine Problem) �&/�&45$����#�6��������m
)m���������

�ก�&45$��#%�?�����ก
)&45$��

� ����ก�&45$�"���&��#�����#������#��#��B$�����%��� ��

����ก
�	��	��ก�&45$��

���� 

  ������m;, ��v������;���)�"�"��; (Hatfield, Edwards; & Bitter. 1993: 37) �)%�

&45$���ก�&/� 3 �
ก�:� �o� 

  1. &45$�&����&�� (Open-Ended) �&/�&45$����#�	!�����!�"�)����&/����$���

�!�"�)&45$��
ก�:���
	�#���%�ก��)��ก���ก�&45$��&/������!��
5#�กก�%��!�"�) 

  2. &45$��$����<) (Discovery) �&/�&45$����	�����!�"�)�� 

�"���?����� ��ก��

�ก�&45$� �&/�&45$����#���*��ก����$��ก$�����*� 

  3. &45$����ก!�$����������ก�����<) (Guided discovery) �&/�&45$����#�

�
ก�:��%�# ��&45$� #��!�7�
��� (Clues) ����!�7�
�	���ก���ก�&45$� m����
ก�������	�#%"���

���$�$�o� �#%"���ก
�����ก��$��!�"�) 

  )�����
 (Baroody. 1993: 260-261) �)%�&45$���ก�&/� 2 &���=� ��?&��� �
���
 

  1. &45$�*��#�� �&/�&45$��������ก�&45$��?���������*�ก�� ��6�������� ��&45$�

��	���<)����"����#�ก%�� ���ก��$��!�"�)���	�#?%�����ก��wxก�
ก�����
ก��$���� 

  2. &45$��#%*��#�� �&/�&45$��������ก�&45$�	�"���&��#�����#������#��#��B

$�����%��� ������ก
� �<o���!�#��7���ก���ก�&45$� ��*�ก��$��!�"�)��	#����$�����*�ก�� �!�"�)

กv��		�#�กก�%�$�����!�"�) 

  &��7� ����;��v��� (2537: 62-63) ก�%��B��&���=� ��&45$�<���?&��� �
���
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  1. ก���)%�&���=� ��&45$� 6��ก��<�	��:�	�ก	?�&�����; ��&45$� �!��$�

��#��B�)%�&45$�����&/� 2 &���=� �o� 

   1.1 &45$��$����<) �&/�&45$�����$����<)�!�"�) m�����		����%����&&��#�: 

	!���� $�o�$���*�ก�� �!��*�)�� <���#�$��$"?�� 

   1.2 &45$��$�<���	�; �&/�&45$��������ก���$��$"?���%�  �����#���ก!�$���$��&/�

	���$�o��&/���v	 

  2. ก���)%�&���=� ��&45$� 6��ก��<�	��:�	�ก����ก�&45$� ������#m
)m���

 ��&45$� �!��$���#��B�)%�&45$���� 2 &���=� �o� 

   2.1 &45$�*��#�� �&/�&45$����#�6���������#%m
)m����
ก ����ก�&45$�#�

���#�?�������6�������� �����*�ก����ก���ก�&45$� 

   2.2 &45$��#%*��#�� �&/�&45$����#�6��������m
)m��� ����ก�&45$�"���&��#��

���#��#��B$�����%��� ������ก
� �<o���!�#��7���ก���ก�&45$� 

  7
��
ก��9 ����	�
�ก?� (2539: 126) ���ก�%��B��&���=� ��&45$�����
���
 

  1.  &45$�����:�"���"�; <�	��:� 	?�&�����; �)%���ก�&/� 2 &���=� �o� 

   1.1  &45$��$����$�  �%���!��
5 ��&45$��$� h���$�i &��ก�)���� 

    1.1.1  �������"���ก��$� 

    1.1.2  �������ก!�$���$� 

    1.1.3  ��o���� �7o��#6����$�%���������"���ก��$�ก
)�������ก!�$���$� 

   1.2  &45$��$�<���	�;  �%���!��
5 ��&45$��$� h<���	�;i ���%����& hB�� p ���� qi 

�o�    

    1.2.1  �������ก!�$���$� $�o� �##"�z�� (p) 

    1.2.2  �������"���<���	�; $�o� ����?& (q) 

  2.  &45$�����:�"���"�; <�	��:�	�ก ����ก�&45$� ���6�������� ��&45$� 

�)%��&/� 2 &���=� �o� 

   2.1  &45$�*��#�� �o� &45$�����?�����$�o�����!�#��&/��))wxก$
� 

   2.2  &45$�����#%�&/�*��#�� �o� &45$�m
)m��� ����ก�&45$�"����7����#��� 

&���)ก��:; "���	����#��#��B#�&��#��� ������ก
��<o���$�����!�"�) 

  �7����7�5  ��<ก?��  (2545:  32-33) �����?&&���=�&45$�����:�"���"�; #� 2 

�
ก�:� �o� &45$�����&/��))wxก$
���$�
��o���������&45$��&�ก�$#%���<)��7���"&��	!��
� m���
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&45$��
ก�:���������
�&/�&45$�����:�"���"�;����
ก�����#
ก#�&45$�	!�"������
��?�*���"�;ก��

�ก�&45$�� ��#�7%���ก�&45$� 

  �����o�� �%���%�# ����:� (2547: 46-47) ก�%��B���
ก�:� ��&45$����

�:�"���"�;�)%���ก�&/� 2 �
ก�:� ����ก% &45$�����&/���o
�$��:�"���"�;m���#�	?�#?%�$#���<o��

<
������#��� ���#� ���	������#��#��B����:�"���"�; ���&45$�����ก���� ���ก
)

7���"&��	!��
� �7%� &45$��ก����ก
)ก��"
�����	�%������o�ก��������	��	��&/����y���mo
� &45$�

�
ก�:���
�&/�ก����������#"��$�
ก��ก��mo
� ���7� �&/�ก���!����#�������:�"���"�;�&�7���

7���"&��	!��
� 

  :
z*���; �����# (2547: 10) ก�%���%� &���=� ��&45$��:�"���"�;�)%���ก�&/� 

2 &���=��o� 6	��;&45$�$�o�&45$�����?����� �&/�&45$����#�6���������#%m
)m��� ����ก�&45$�#�

���#�?�����ก
)6���������
ก�:� ��&45$������*�ก���ก�&45$�&���=�����o� &45$��#%�?�����

#�ก%�� �&/�&45$����#�6��������m
)m��� ����ก�&45$��#%�?�����"���&��#�����#��� ���#�����)

������$�
กก��"%�� p ��#�&B���?�*��*���ก���ก�&45$��:�"���"�;#��7���ก���ก�&45$� 

  7
��?�*  )?5*��#  (2549: 47) �����?&����%� &45$��:�"���"�;��	�)%��&/� &45$�

����&/���#��B�ก�&45$�����
��� ���&45$������ก"%�ก���ก�&45$� 6������ก�&45$�	�"���&��#��

���#���$�����%��� ������ก
� �<o�����	��!�#��ก�� &45$� 

  )�ก7�
"�; �#�����*?;  (2551: 21) �����?&&���=� ��&45$��:�"���"�; ��#��B

�)%���� 2 �
ก�:��o� �)%�6��<�	��:�	�ก	?�&�����; ��&45$� ���<�	��:�	�ก"
�����ก�&45$� 

m���B��<�	��:�	�ก	?�&�����; ��&45$�	���#��B�)%�����&/� &45$����<) ���&45$��$�<���	�; 

���B��<�	��:�	�ก"
�����ก�&45$�	���#��B�)%�����&/� &45$�*��#�� ���&45$��#%*��#�� 

  ����� ก��#���
�  (2553: 44-45)  ��?&����%� &45$��:�"���"�;�)%�����
���
 

  1. &45$�*��#�� �o� &45$�����#%m
)m��� �7����#������#	!� ���#� ���	��ก��

�ก�&45$� ����ก�&45$�#����#�?�������6�������������*���ก���ก�&45$� 

  2. &45$��#%*��#�� �o� &45$����#����#m
)m��� ����ก�	�"���)��:�ก�����#���  

$��� p ��%��� ������ก
���ก��$���*��ก�&45$� ��*�ก��$��!�"�)��	#����$�����*�ก�� ����!�"�)

กv��		�#�#�กก�%�$�����!�"�) 

  	�กก����ก�� ���"����?&����%� &45$��:�"���"�;	��)%���ก�&/� 2 �
ก�:� �o� 

  1. &45$��:�"���"�;���<�	��:�	�ก	?�&�����; ��&45$� �)%���ก�&/� 2 &���=� 

����ก% 
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   1.1 &45$��$����<) �&/�&45$����7��&q�)
"����#�	?�&�����;�$����$��!�"�)���

"���ก�� ��		����%����&&��#�:$�o�	!���� �&/�&45$�����7���*�ก�� $�o��$"?�� 6���)%��%���!��
5

��ก�&/� 3 �%�� �o� �������"���ก��$� �������ก!�$���$� �����o���� ����7o��#6����$�%���������"���ก��$�

ก
)�������ก!�$���$� 

   1.2 &45$��$�<���	�; �&/�&45$����#�	?�&�����;�$����$������$"?���%� �����#��

�&/�	���$�o���v	 �%���!��
5 ��&45$��$�<���	�;�)%���ก�&/� 2 �%�� �o� �##"�z�� �������?& 

  2. &45$��:�"���"�;���<�	��:�	�ก�!�"�) ��&45$� �)%���ก�&/� 3 �
ก�:� 

����ก% 

   2.1 &45$�&����&�� �&/�&45$����#��!�"�)	!����#�ก �&/����$����!�"�)

ก��)��ก���ก�&45$��&/��%���!��
5#�กก�%��!�"�) 

   2.2 &45$��$����<) �&/�&45$��������!�"�)�<����!�"�)������� 

�"���?�����

 ��ก���ก�&45$� 

   2.3 &45$����ก!�$����������ก�����<) �&/�&45$����#��!�7�
�������!�7�
�	���

ก���ก�&45$�6���#%������$��!�"�) 

 3.3  �� 6"��ก�����
8��
��!,�ก��
ก�"'()� 4�&5�
&�6 

  ��m��)� (Ausubel. 1968: 538) ก�%���%� ��ก���ก�&45$��:�"���"�;6���
���&�

�

"����7����;&��ก�)$�����%�� �7%� �"�&455� ������;&��ก�)���ก����� �7%� ���#�o�$�?%�

���ก����� ก����)��#���#��� ���#"

��	 

  ��"��;��)��;ก (Sternberg. 1986: 41-78) ���ก�%��B��ก��)��ก��&��#���� ��#��

��%���#)��:;�)) (Executive Information Processing) m���#����#�!��
5"%�ก��<
����"�&455�

��ก�������� ก��"��	��) ���ก��&���#��ก���ก�&45$� "���	�ก��&q�)
"��������ก�%� 

Metacomponents ��*�ก����
��#��B�!��&�7���ก���ก�&45$�����&/���%���� 6����"��;��)��;ก

���������� 6  

�"�� �
���
 

  1. ก������#*��#7�"� ��&45$� �&/�ก���)���&45$��<o���!����#� ���	 	�ก�

� 

�&/�ก��"

��&��$#�� �������#&45$� �<o�����	��!��&��%�&��$#�����"

���� 

  2. ก����o�ก���;&��ก�) $�o� 

�"�����	��7���ก���ก�&45$� �&/�ก��ก!�$�� 

�"��

�$��"%�� 

�"��#� �������$#���# �#%ก�����ก���& $�o��#%��)�ก���&  

���ก����&/� 

�"�����

�%�����ก%�� �<o���&/�ก������#"������� ก%�����	�ก!�$�� 

�"��"%��& ���	�<�	��:��������������"%

�� 

�"���$�B��B���ก%�� 
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  3. ก����o�ก�?�*��*���ก��	
��!��
)���;&��ก�)��ก���ก�&45$� "�����%�	�%� ก��

������!��
) 

�"���&/��&"�#�
ก�:�*��#7�"� $�o�$�
ก�$"?�����	��!��&��%�&��$#�����"���ก�� 

  4. ก����o�ก"
����������#����ก����ก
) ��#�� ��&45$� m���"������)��&�))

���#��#��B ��"� �7�"
����������#�������&�))"%��p 	�ก���#��#��B���#����% "���	�

ก���7�"
����	�ก=����ก#��<��#�"�# 

  5. ก��ก!�$���$�%� ��#�����	��&/�&��6�7�; 	�"���#�ก���?%#�������$�ก
)ก��

��������%����)��) �7����#������#����%��%���"v#�����ก�������� ���ก��ก!�$���$�%� ��#�����	�

�!�#��7�&��6�7�; #����#�o�$�?%���ก���&������&���������$�%� ��#�� �<o���$���������ก
)

�=�<ก��:;��ก���ก�&45$� �������$��$�%� ��#������&/�&��6�7�;�$�%��$#%p ���%��#� 

  6. ก��"��	��)��*�ก���ก�&45$� �%��&/���*�ก������!��&��%�&��$#�����������$�o��#%  

  ������ (7
��?�*  )?5*��#.  2549:  59; �������	�ก Krulik. 1987: 45-46) �������

 

�"����ก���ก�&45$������#��B�!��&&���?ก";�7��ก�&45$��
��p �&�����%��#�&�����*�=�< ����

��*�ก���ก�&45$����"��	?� (Heuristic) 6���)%��&/� 5  

�"�� �
���
 

  1. ก���%��6	��; (Read) &��ก�)����ก��)
���ก�!��!��
5	�ก6	��; ก���*�)��

&45$�ก�����&45$������!�<�� ��"���� )�ก�%�6	��;�#%#����� ���)�ก�%�6	��;ก!�$�� ��#��

��#��$�)��� 

  2. ก���!���	���������� ��&45$� (Explore) &��ก�)���� ก��	
���)) ��#�� ก��

)�ก�%� ��#���<���<�$�o��#% ก��)�ก�%� ��#��#�ก�ก���&$�o��#% ก�������& $�o������ก�# ���

ก��� ������=�#� $�o�"���� 

  3. ก����o�ก�?�*��*� (Select a Strategy) &��ก�)���� ก������ก��&�)) ก���!����

����ก�
) ก��������� ���ก��"��	��) ก��������B��ก��:; $�o�ก������� ก��� ���

6����������ก��	
���)) $�o����ก�����	�7%����ก���ก�&45$� ก����?#�����"��ก���"�; ���

ก���)%�&45$���ก�&/�"��p �<o���"���#ก���ก�&45$� 

  4. ก����#o��ก�&45$� (Solve) &��ก�)���� ก���!�����ก��"�#��� ก���7��
ก��

ก���!���: ก���7��
ก������� ��:�" ก���7��
ก�����<�7�:�" ���ก���7�"��ก���"�;�)o
��"�� 

  5. ก��<�	��:��!�"�) ���ก�� ����� (Review and Extend) &��ก�)���� ก��

�)����!�"�) ก��<�	��:� �����#&45$�)��"������%����	 ก���7��!�B�# B�� ...����           

(if �then) ���ก���=�&���ก���ก�&45$�   

  )����� (Baroody. 1993: 2-8 � 2-10) ก�%��B�� ���;&��ก�)$�
ก ��ก���ก�&45$� 3 
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&��ก�� �o� 

  1. ���;&��ก�)����������#������#��� (Cognitive Factor) &��ก�)�������#���

�ก����ก
)#6�#"� ����?�*��*���ก���ก�&45$��!�$�
)�B��ก��:;�$#%p 

  2. ���;&��ก�)����������#�����ก (Effective Factor) �&/���� 
)��ก���ก�&45$�

������ 
)��
#�	�ก���#���	 ���#�7o��#
����"���� ���#<����#$�o����#"

��	������#�7o��

 ���
ก����� 

  3. ���;&��ก�)�������ก���
������$;���#��� (Metacognitive Factor) �&/�

���#��#��B��ก���
������$;���#��� ��"������ก���ก�&45$� m���	���#��B"�)"��������%�

��
<��ก�����)��������#��B�!�#��7���ก���ก�&45$� ���	�"��"�#�����)�?#��
<��ก��$�%���


�����%���� 

  ���#��; ������)�
� (Heimer; & Trueblood. 1997: 30 - 32) ���ก�%���%�

���;&��ก�)����!��
5)��&��ก�����#���"%����#��#��B ���
ก�������ก���ก�&45$��:�"���"�;���

�ก���� ���ก
)=���$�o��!�<�� ��?&����
���
 

  1. ���#����ก����ก
)�
<�;�y<�� 

  2. ���#��#��B��ก���!���: 

  3. ���#��#��B��ก����)��#���#�����)"
� 

  4. ���#��#��B��ก���
)���B�����#�
#<
�*;��$�%�� ��#�����ก!�$���$�#� 

  5. ���#��#��B��ก���$��$"?���!�$�
)�!�"�)���"

�	?�#?%�$#����� 

  6. ���#��#��B��ก����o�ก��*�ก������:�"���"�;���B�ก"��� 

  7. ���#��#��B��ก�����$� ��#����� ��$���& 

  8. ���#��#��B��ก���&�����&45$�����&/�&��6��=����$��&/�&��6���
5�
ก�:;

����:�"���"�; 

  &��7� ����;��v��� (2537: 81-82) ���ก�%��B�����;&��ก�) �����#��#��B��ก��

�ก�&45$�����:�"���"�; 6���������;&��ก�)����ก���� ���ก
)�
ก����� m���	��&/��������
)ก��<
���

�$�#��
ก����ก���ก�&45$� ���#����;&��ก�)�
���
 

  1. ���#��#��B��ก���!� ���#� ���	&45$� &4		
��!��
5����%���6��"��"%�

���#��#��B������
 �o� �
ก��ก���%������4� ก�����	
ก��o�ก�7�ก���*�#�7%����ก���!� ���#� ���	

&45$� �7%� ก�� �������"� �����#�!��
5 ก���)%�����"�� ก��	�)
���ก�<o����ก���&����v�   
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�!��
5 ก��� ���=�<$�o����=�#� ก��������))	!���� ก���ก"
���%�������������ก
)&45$� ก��

� ���&45$��$#%�����!�<�� ��"���� 

  2. �
ก����ก���ก�&45$� �
ก���ก�� �
�	�กก��wxกw��!� ���%)%�� p 	��ก�����# 

7!���5 �<����
ก�����	�#�6�ก�����<)&45$�"%�� p $�����&�)) �!��$�#�&���)ก��:;��ก��

��o�ก�?�*��*�"%�� p �<o���!��&�7�����$#���#ก
)&45$� 

  3. ���#��#��B��ก������!���:������#��#��B��ก���$��$"?�� 6���y<��

��%�������
ก��ก������!���:<o
�z�� ����ก% ก��)�ก �) ��: $�� �
ก������������
)ก��wxกw��$�

#����#��#��B��ก������!���:#�"

��"%���
)&��B#��ก�� ก���*�)���$��$"?�� 	�"������
�

�
ก��<o
�z����ก��� ������ก��<�� "���#����#� ���	��ก��)��ก��ก���$��$"?�����       

�:�"���"�; ���#$#�� ��ก��<���	�; �����*�<���	�;�))"%�� p 

  4. ��� 
) �
ก���������ก�&45$�	�"���#���� 
)��������<�
���ก����� m������ 
)�ก��	�ก

&4		
�"%�� p �7%� �	"�"� ���#���	 ���	���	�w��
#1�*�9 ���#�!���v	 "���	����#m�)m�
���ก��

�ก�&45$� m���&4		
�"%�� p �$�%���
	�"����7��������������� ��ก��&��กw4��$��ก�� �
���"
�

�
ก����� 6���%�����ก�	ก��#"%�� p ��ก�������ก����� 

  5. ���#�o�$�?%� ����ก�&45$������	�"���#����#�o�$�?%���ก����� �o� �#%"�������

��&�))���"�����?����� �"%	���#�
)��&�))���ก���*�ก���$#% p ���%��#� 

  ����;<
���$�
ก��"� ก�#��7�ก�� (2541: 2-3) ���ก�%��B�����;&��ก�)���	!��&/���

ก���ก�&45$�����:�"���"�;�%����&��ก�)���� 

  1. ก��#���$v�=�< ����ก�&45$����#�����?&45$� #����#���ก�����ก� ���#���$v�

��������ก���ก�&45$� 

  2. ก��	��"��ก�� ����ก�&45$�������	
ก	��"��ก���%�&45$��

��&/���%���� �<o��$�

��������ก������ก�&45$� 

  3. ก���ก�&45$���%��#��
ก�� �#o��#���$v���������ก���ก�&45$�กv��#o��!���%��#�

��))�!��������#7!���5 #����#�����ก���������	��ก�&45$��&�ก p �$#% p 

  4. #����#��#��B��ก���������$;���#�ก���� �����$�%�� ��#�����#����%���$�

���#�
#<
�*;��$�%�� ��#�����#����%ก
)&���)ก��:;���# 

  5. #����#��#��B��ก��	
���)) ��#�� 	
��!��
) 

�"�� �������$;$���&�)) ���$�

 ����?& 

  6. #����#�w��	���%��� #����#ก��"o��o���� ���ก������ก�$v� 
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  7. #���
�*� #�ก!��
��	 ���#����#������ก������ก�&45$� 

  �?�� ก��	�#��� (2542: 3-4) ก�%��B�����;&��ก�)���7%����ก���ก�6	��;&45$� �
���
 

  1. ���;&��ก�)����ก����ก
)=��� ����ก% �!�������#$#�� ���!�"%��p ������%��6	��;

&45$��"%�� ��#����#$#����%���� 

  2. ���;&��ก�)����ก���� ���ก
)���#� ���	 �&/� 

�"����#����&����#	�ก �����#

�

�$#� ��6	��;&45$���ก#��&/�&��6���
5�
ก�:;����!��&��%ก��$��!�"�)������*�ก��)�ก�) 

��:���$�� m����
ก�����	�"�������������"���� 

  3. ���;&��ก�)����ก���� ���ก
)ก���!���:  

���
�
ก�����	�"���#��
ก����ก��)�ก�) 

��:���$�� �����%�������v�����#%��!� 

  4. ���;&��ก�)����ก����ก
)ก��������*��!� ���������"����$��
ก�����wxกก���%�� �%�

���#	�ก6	��;�"%��"�� 6��� ����

�p �
�ก?#���#����#7
��	�"�#6	��; 

  5. ���;&��ก�)��ก��wxก�
ก��ก���ก�6	��;&45$� ������	�"�������#wxก�
ก��ก���ก�

6	��;&45$� ���
ก������?ก��	�ก�%���&$���ก ก�%���o�����#wxก�
ก��"�#"
���%��$�o�������))

"
���%���������������!��$���ก%�� 	���&wxก�
ก��ก���&����#���wxก�
ก��	�ก$�
��o������"%��& 

  �7����7�5  ��<ก?��  (2545:  34)  ���ก�%���%� ���;&��ก�)����%�����#��ก��

�ก�&45$��:�"���"�;#� 2 &��ก�� �o� ���;&��ก�)�ก����ก
)����ก�&45$� m����ก����ก
)���#��#��B

��ก��&45$�����"����#&45$� �&��&45$�	�ก��&�))$�����&��ก��&�))$���� 	
��!��
) 

�"����

ก���������$;$���&�))��� ����?& �%�����;&��ก�)�������&/����;&��ก�)�ก����ก
)

�=�<������##�)����ก�������o
�"%�ก��<
������#��#��B��ก���ก�&45$� 

  �
2ก
55� �	��5�ก���"�)�� (2547: 27) ���ก�%���%� ���;&��ก�)��ก���ก�&45$���� 

�!��
5���	�"���������$��ก����"
� ������ก�&45$�&��ก�)���� �"�&455� ������ก�&45$� �
ก��

<o
�z����ก������!���:�
ก����ก���ก�6	��;&45$� ��� 
)=����"
���������������#�o�$�?%��� 

ก����� m����&/�&4		
����	!��&/�����!��$��ก�6	��;����!���v	 

  )�ก7�
"�; �#�����*?; (2551: 24)  �����?&���;&��ก�)����%�����#���#��#��B��ก��

�ก�&45$��:�"���"�; �%�"���#����#��#��B��ก���!����#� ���	&45$� #�<o
�z����������
ก��

ก���%�� ก��� ��� ก���!���: ก��<���	�; "���	�ก��#��	"�"������ ��ก�

�"���#����#��#��B��

ก��	
���)) ��#�� 	
��!��
) 

�"�� �������$;$���&�)) ���$� ����?&��ก���� 

  ����� ก��#���
� (2553: 47)  �����?&���;&��ก�)����%�����#��ก���ก�&45$�

�:�"���"�; #� 2 &��ก�� �o�  
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  1. ���;&��ก�)����ก����ก
)����ก�&45$� m����ก����ก
)���#��#��B��ก����ก��&45$�

����"����#&45$� �&��&45$�	�ก��&�))$�����&��%��ก��&�))$���� 	
��!��
) 

�"����ก��

�������$;$���&�))��� ����?&��ก���ก�&45$� 

  2. ���;&��ก�)����ก����ก
)�=�<������# #�)����ก�������o
�"%�ก��<
���

���#��#��B��ก���ก�&45$� 

  	�กก����ก�� ���"����?&�%����;&��ก�)����%�����#��ก���ก�&45$��:�"���"�; #�

�
�"%��&��
 

  1.  ���#��#��B���=�����ก���!����#� ���	ก
)6	��;&45$� 6���7����#���

�ก����ก
)�
<�;�y<��  

  2.  ก���!���: ก���
)���B�����#�
#<
�*;��$�%�� ��#�����ก!�$���$�#� ก����o�ก

��*�ก������:�"���"�;���B�ก"��� "���#����#� ���	��ก��)��ก��ก���$��$"?������:�"���"�; 

���#$#�� ��ก��<���	�; �����*�<���	�;�))"%�� p 

  3.  ก���ก�&45$�6��#���$v���������ก���ก�&45$� #�ก�������)) 	
��!��
)

 

�"�� �������$;$���&�)) ���$� ����?& 

  4.  ����ก�&45$�#��
����"������ #����#���	 ���#m�)m�
���ก���ก�&45$� #�	�"��ก�� 

�w�����w������ #���
�*� #����#������ก������ก�&45$� 

  5.  ����ก�&45$������	�"���#����#�o�$�?%���ก����� �#%���"��ก
)��&�))���# #����#���

�ก����ก
)#6�#"� ����?�*��*���ก���ก�&45$��!�$�
)�B��ก��:;�$#%p 

 3.4  ��%�&��ก��
ก�"'()� 4�&5�
&�6 

  ก��)��ก���ก�&45$�����:�"���"�;"�#������ �� 6<��� (Polya. 1980: 16- 

17) &��ก�)���� 

�"���!��
5 4  

�"�� �o� 

   

���� 1  

��!����#� ���	&45$�  �&/�ก��#���&���"
�&45$�<�	��:��%�&45$�

"���ก������&45$�ก!�$�������$�)��� #��������#���������ก���� ���)��� �!�"�) ��&45$�	� ���%��

��&�))�� ก���!����#� ���	&45$���	�7���*�ก��"%��p �7%� ก��� �����& � ������=�#� ก��� ���

����&45$�����B����!� ��"���� 

   

���� 2  

�������  �&/� 

�"���!��
5���	�"���<�	��:��%�	��ก�&45$�������*�ก����

	��ก�&45$���%���� &45$�����!��$�#����#�
#<
�*;ก
)&45$�������#�&���)ก��:;��ก���ก�#�ก%��

$�o��#%  

��������&/� 

�"���������ก�&45$�	�"���<�	��:����#�
#<
�*; ������"%��p ��&45$�

��#����ก
)&���)ก��:;��ก���ก�&45$��������ก�&45$�#����% ����ก!�$����������ก���ก�&45$� 
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���� 3  

��!�����ก��"�#���  �&/� 

�"�����"�����#o�&q�)
"�"�#������������6��

����#"��	��)���#�&/��&��� ����� �<��#�"�#����������"%��p  ������$�7
��	� ������#o�

&q�)
"�	�ก���
����#��B$��!�"�)���$�o����<)��*�ก���ก�&45$��$#% 

   

���� 4  

�"��	��)  �&/� 

�"���������ก�&45$�"���#������ก�
)�&��� 

�"��"%��p 

����%��#� �<o��<�	��:����#B�ก"��� ���!�"�)�����*�ก���ก�&45$����#���*�ก���ก�&45$��o����ก

$�o��#% 

  ��6�� ก����;����:� (�?<�� <�<�*ก?�. 2530: 134-135; �������	�ก Carole Greens; 

& et al. 1972: Problem Solving in The Mathematics Laboratory) ���ก�%��B����*�ก����ก��

�ก�&45$��%���		��7�ก���*�$��� p ��%�� 	��	��ก�&45$���� ก���*�"%�� p #��
���
 

  1. ��*�ก���������$�o�����!�"�)����%��$��� ������������ก%���<o��	����$��������

	�"�������B��"%��& 

  2. ก���!��&/���%���%�� p #� 2 �)) �o� 

   2.1 �!�6	��;�$��&/�ก�:�����%�� p ��%����	��!�����������$���&�))���

���#�
#<
�*; �<o�� ����&�&/�6	��;���#���m
)m��� �
� 

   2.2 ��ก���6	��;���# �������$;&45$��%�� p ������)��#��� ����%&45$����# 

  3. ก������� �7�ก��������<o���ก�&45$� �7%� ก��6����ก�"�� ก���������& ก���
� 

ก���!���: ��� ����
��ก"���%���	��&������&����%���� �&/�ก��������<o���กv) ��#��<�	��:� 

  4. ก�������=�< 7%���!��$�&45$��&/���&*��#����$v����7
��	� m����!��$�#���$v�

��������ก����� 7%����ก��$��!�"�)��� 

  5. ก���!�"�����กv) ��#��	�ก6	��;&45$� ก���!�"����	�7%���$�#���$v� �����

�$#o��ก
�$�o��"ก"%��ก
� �$v���&�))���7
��	� �
�	��!��&��%ก����?&ก���ก�&45$���� 

  6. ก��� ���ก��� ก����&/����������� ��#��"%�� p 7%���$��$v����#�
#<
�*; ��

 ��#���$v������� ����������%�	��&/��&��� 

  ������ ��������� ()�ก7�
"�; �#�����*?;.  2551: 25; �������	�ก Krulik; & Rudnick. 

1993: 39-57) ก�%��B���!��
) 

�"�� ��ก���ก�&45$�����:�"���"�;�%�#��!��
) 

�"���)%��&/� 5 

 

��
�"%��&��
 

   

���� 1  

�ก���%�������� (Read and Think) �&/� 

�����
ก���������%�� ��&45$�

"����#	�ก=��� ��������#�
#<
�*; �����กB���B��ก��:;������������ก
� �������$;&45$� m���

&45$�	�&��ก�)���� ����v		�������!�B�#���%��#ก
���	�!��$��ก��ก��� ��� ���� �� 

���
�
ก�����
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	�"�����ก��� ����v		������ ���!�B�# #���$v�=�< ���$"?ก��:; )�ก�������������#���$v�

��*�ก�� ���ก�%��B��&45$���=��� ��"������ 

   

���� 2  

��!���	��������� (Explore and Plan) �� 

���
�
ก�����	�"����������$;

����
������$; ��#�����#����%��&45$� ��)��# ��#�� <�	��:��%� ��#�����#����%�<���<�$�o��#% 

�7o��#6�� ��#��� ��ก
)���#������# �<o��$��!�"�)����&/��&��� �����������<o���ก�&45$� 6���!����

 ��#�����#����%#�������&/����=�<$�o���&�))"%�� p �7%� ����
� "���� ก��� $�o����

=�<&��ก�) 

   

���� 3  

�ก����o�ก��*�ก���ก�&45$� (Select a Strategy) �� 

���
����ก�&45$�"���

��o�ก��*�ก������$#���#����?� �"%��)?���	���o�ก�7���*�ก���ก�&45$�����"ก"%��ก
��& �����ก��

�ก�&45$�$���� &45$���		�#�ก���!����$��� p ��*�ก���ก�&45$�#�&���?ก";�<o���ก�&45$��

�กv��� 

m�����*�ก���ก�&45$��$�%���
�

� ����ก% ก�����$��))��& (Pattern Recognition) ก���!�����ก�
) 

(Working Backwards) ก�����������"��	��) (Guess and Test) ก������)�)���##"�$�o�

ก�������(Simulation or Experimentation) ก����?& ��)��# $�o�ก�� ������# 

(Reduction/Expansion) ก���	����ก�:���%���&/���)) (Organized Listing /Exhaustive 

Listing) ก���$��$"?���7��"��ก���"�; (Logical Deduction) ��� ก��	!���ก �)%���ก 

   

���� 4 ก�����$��!�"�) (Find an Answer) �#o��� ���	&45$������o�ก��*���ก��

�ก�&45$�������� �
ก��������	�&��#�:�!�"�)����&/��&��� �� 

���
�
ก����������#o�&q�)
"�����

��*�ก������:�"���"�;�$����#�m����!�"�)���B�ก"��� ��*�ก������:�"���"�;กv&��ก�)�&����

<o
�z���
ก��ก���!���: �ก����ก
)	!�����"v#, �����#�������%��, �#)
"��#���กm; ���<�7�:�"

�)o
��"�� m���	�"������
� ก��&��#�:�%� m�������!���:�!���:"����7��$��$#���# 

   

���� 5 ก��#��������� ����� (Reflect and Extend) B���!�"�)�������#%�7%�����

"���ก��กv"�������ก�
)�&�
�ก��)��ก������7���ก���ก�&45$��<o��$���*�ก������7���ก��$��!�"�)���

B�ก"����$#% ����!������*�ก��������#�m����!� "�)���B�ก"����&&���?ก";�7���ก���ก�&45$���

�B��ก��:;�o��"%��& �� 

�"����
&��ก�)���� ก��"��	��)�!�"�) ก�����<)�����o�ก����!��&��%

���
<*; ก��#�����#�
#<
�*;��$�%�� ����v		�������!�B�# ก�� ������
<*;������ ก��<�	��:�

���
<*;������ ���ก�����������;&45$�����%����		�ก ��&45$����# 

  ����
� ����;�
���7 ��� �������; (Wilson; Femandez; & Hadaway. 1993: 60-62) 

ก�%��B�� ก��)��ก���ก�&45$�6���
���&�%� #
ก�!����� 

�"��ก���ก�&45$��&/� 

�p ���
ก�:�

����&/�ก��)ก���ก�&45$�����&/�����"�� �
���
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 =�<&��ก�) 2  ก��)��ก���ก�&45$�����&/�����"�� (Wilson; Femandez; & 

Hadaway.  1993: 61)   

  ��&�))�
�ก�%��#� ��)ก<�%�� �7%� ก��)��ก���ก�&45$�"����&/����
ก�:�����"��

��#� �&/�ก������ก�����#��<����!�"�) ก���ก�&45$��&/��
��7%�7?� �� 

�"�� �&/�"�� 	�����#�

ก��&�
)&�?�ก��)��ก���ก�&45$� 4  

�"�� ��6<��� 6�������&/�ก��)�������ก����ก
)ก��

�ก�&45$�����������#�&/�<��
"� (Dynamic) ����&/���	� �� 

�"�� ��ก��)��ก���ก�&45$� 

�
����=�<"%��&��
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  =�<&��ก�) 3  ก��)��ก���ก�&45$�����&/�<��
" (Wilson; Femandez; & 

Hadaway.  1993: 62) 

�%��&45$� <�	��:�&45$� �ก�&45$� "��	�!�"�) 

�%��&45$� 
�!����#� ���	

&45$� 

������

�ก�&45$� 

�!�����ก��

�ก�&45$� 

"��	��)�� 

ก!�$���B��ก��:;&45$� 

�!����#� ���	&45$� 

"��	��)�� 
������ก���ก�&45$� 

�!�����ก���ก�&45$� 
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  ���$�%� ���;�����; (2537: 43-45) ����������$;ก��)��ก����ก������ก�&45$� ���

��?& 

�"����ก���ก�&45$���� �
���
 

  1. ก���!����#� ���	&45$�	�ก6	��; 

   1.1 ก��)�ก�������6	��;ก!�$��#��$� 

   1.2 ก��)�ก�&��$#�� ��ก���ก�&45$� 

   1.3 ก��)�ก ��#������ก���� ���ก
)ก���ก�&45$� 

   1.4 ก����)?�!������ก"%�ก��� ���	 

  2. ก�������"
����&45$� 

   2.1 ก�������& ���� ��#��"%��p ���6	��;ก!�$�� 

   2.2 ก����������=�#� $�o����=�< 

   2.3 ก��� ����
5�
ก�:;"%��p ��� �����#��6	��; 

   2.4 ก���&��6	��;�$����%����& ��&��6���
5�
ก�:; 

   2.5 ก��	
���)) ��#���$#% 

  3. ก����������ก���ก�&45$� 

   3.1 ก����)?��o���� 	�ก6	��; 

   3.2 ก���)%� 

�"����ก���ก�&45$� 

   3.3 ก����o�ก 

�"����ก���!���� 

   3.4 ก��	
��!��
) 

�"�� 

   3.5 ก����)?�%�&45$��ก���� ���ก
)ก���7���"� ก2 $�o�$�
ก�ก:};��o����� 

  4. ก����#o��ก�&45$� 

   4.1 ก���!�����ก��"�#������ก!�$����� 

   4.2 ก���7��
ก������<�7�:�" ����� ��:�" 

   4.3 ก����)?�$"?����ก���!���: 

   4.4 ก���7�ก2�ก:}; ���#���<o
�z������:�"���"�;��ก���!���: 

  5. ก��"��	��)ก���ก�&45$� 

   5.1 ก��"��	��) 

�"����ก���ก�&45$� 

   5.2 ก���)����!�"�)6��<�	��:�	�กก������!���: 

   5.3 ก��"��	��)�!�"�)�%�"��ก
)�������6	��;"���ก��$�o��#% 

   5.4 ก��"��	��)���#B�ก"��� ���%��!�"�) 
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   5.5 ก���)����!�"�)	�กก��&��#�:�%� 

  ก�#��7�ก�� (2544ก: 191-195) ก�%���%� ��ก������#"��<
������������$�#��
ก����

ก��)��ก���ก�&45$� ������	�"��������<o
�z���$����������ก�����#�?�����ก
)ก��)��ก��

�ก�&45$�m���#����% 4  

�"�� �
�"%��&��
 

   

���� 1 �!����#� ���	&45$�$�o��������$;&45$� "������
��
ก������!��
5 ���

	!��&/���ก$���&��ก�� �7%� �
ก����ก���%��6	��;&45$� �
ก��ก���&����#$#�����=��� 

m����������������ก�������%�6	��;ก!�$�������$� ���6	��;"���ก���$�$�����$�o�<���	�; �����#

�� 

   

���� 2 ก��������&45$� �&/� 

�"������!��
5����?� "������
��
ก����ก���!�

���#���$�
กก��$�o��1�2������������#����� �
ก����ก����o�ก�7��?�*��*�����$#���# �7%� ��o�ก�7�ก��

� �����&$�o����=�< "���� ก���
��ก"$��))��&$�o����#�
#<
�*; �&/�"�� ������	�"���$���*�

wxก�������$;�������� 

���
�$�#�ก 

   

���� 3 �!�����ก���ก�&45$� "������
��
ก����ก������!���:$�o�ก���!�����ก��

����:�"���"�; �
ก����ก��<���	�;$�o�ก���*�)����������$"?�� 

   

���� 4 "��	��)$�o�#������ก�
) "������
��
ก��ก���!���: ก��&��#�:

�!�"�) ก��"��	��)���
<*;���$����6�����
����#����7��	!���� (Number sense) $�o����#�����ก

�7��&��=�#� (spatial sense) ��ก��<�	��:����#�#�$"?�#�� ���!�"�)�����������ก
)

�B��ก��:;$�o�&45$� 

  7
��
ก��9 ����	�
�ก?� (2542: 15-16) ก�%��B�� 

�"����ก��)��ก���ก�&45$�

&��ก�)���� 4  

� �
�"%��&��
 

  1. �!����#� ���	&45$� �&/� 

�"�������)?�������"���ก�� ��)? ��#�����ก!�$���$� ���

��)?��o���� �7o��#6���������"���ก��ก
) ��#�����ก!�$���$� 

  2. �������ก�&45$� �� 

���
�&/�ก����)? ��#�����	!��&/�����#%	!��&/��!�$�
)ก��

���#�m����������"���ก�� ��)?&45$��%�� ���ก����o�ก�7��?�*���"�;����$#���# ����ก% ก���
��ก"

ก�����$�o���&�))ก�����	�ก&����$"?������%"���$"? ก������������) ก���������������

�B��ก��:;	!���� ก�������#m
)m��� ��&45$� ก���)%�&45$���ก�&/��%���%�� p ก���7���*�

��?#�����"��ก����� ���ก���������	ก�	��#�7�ก�

�$#� 

  3. �!�����ก��"�#��� �� 

���
�&/�ก���!�����ก��"�#��*������o�ก�<o���ก�&45$� 
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  4. "��	��)ก��)��ก������!�"�) �� 

���
�&/�ก��"��	�!�"�)�������%�B�ก"���

$�o��#% �!�"�)�#�$"?�#��$�o��#% ��#��B$���*�ก���ก�&45$������ก�%� �

�ก�%���*�ก�������o�ก���

$�o��#% �����#��B�
��&���<��#�"�#��o���� $�o� ��#���<o�������&45$��$#%���$�o��#% 

  ����� � ##:� (2545: 124-125) ก�%���%�  

�"����ก���ก�&45$��:�"���"�;#�

�
���
 

  1. ก���
��ก" �$��
ก����������ก�� ��#�� �
)�������!����#� ���	��&45$�	���#��B

��?& ���"��$�
ก��&45$��

� 

  2. ก���������$; �$�������������=�&��� $�o��������#����$v� �<o����ก���&����v�

&45$� �=�< ���$"? ����!��
)���#�!��
5 ��&45$� 

  3. ����������o�ก �$�������������$������o�ก��ก���ก�&45$���%��$��ก$��� m���

��	#�ก������� ������� "��	��) �<o���&/� ��#��&��ก�)ก���!�ก�	ก��#ก�?%# ������#�ก��

ก!�$��$��������ก���!�����$��ก%�������� 

  4. �กv) ��#��&���#�������o�ก ��������&q�)
"�"�#���������)
���ก ก��&q�)
"����

�<o�������� ���"��	��)���#B�ก"��� �������o�ก 

  5. ��?& ����������?&���#����"���� m�����	�!�����& �������� 

  �
���<� ���
)�?ก ; (2545: 114) ก�%���%�  

�"��ก���ก�&45$��:�"���"�; #��
���
 

  1.  

��!�� ����%&45$� �&/�ก����ก��B���=�< ��&45$��%� �&/���%����&45$��ก��	�ก

����)��� �&/�ก�����<)&45$������		��&/��&��� 

  2.  

��������$;&45$� �&/�ก����ก�� �������$; ��<�ก�; �$�����%� &45$�������	��� �o�

���� �������)�������#%�7%&45$�������	��� 

  3.  

���)?&45$� �&/�ก���!����&45$�����&/����$"?������	��� #��&/�&����v��!��
5��

ก����ก�� ��)��# ��#���!�$�
)�"%����o��� 

  4.  

�ก!�$���
"B?&�����; �&/�ก��ก!�$���&��$#�� �<o��ก���ก�&45$��

��%�	��$�

���
#1�*�9��������� �&/�&��#�:#�ก�����<����� #��?:�%����"�!��<����� 

  5.  

�"

��##"�z�� �&/�ก������������ ��*�ก����ก���ก�&45$��$�"��ก
)���$"? ���

	��!��$���#��B�ก�&45$��

�����!���v	 

  6.  

������$�o�����)�##"�z�� �&/�ก���!���*��ก�&45$��� 

�"

��##"�z���&�7�

��ก���ก�&45$� 

  7.  

���?& 
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  8.  

��!��&�7� 

  ����� ก��#���
� (2553: 50) ���ก�%���%�  

�"�� ��ก���ก�&45$�#��
���
 

  1.  

��!����#� ���	&45$� �&/� 

��������������#��B)�ก����%�6	��;B�#���� ����

�&/��������6	��;ก!�$���$� 

  2.  

�������ก���ก�&45$� ��������	�"���<�	��:��%�	��ก�&45$�������*�ก����	�

�ก�&45$���%���� �&/�ก���!����#���$�o�$�
กก��"%�� p #��7���ก���ก�&45$� 

  3.  

��!�����ก���ก�&45$� �&/� 

������������"�����#o�&q�)
"�	��� �<o���$�����!�"�) ��

&45$� 

  4.  

�"��	��) �&/� 

�"�������������"��	��)���
<*;������#B�ก"��� ����*�ก��

�ก�&45$� 

  	�กก����ก�� ���"�� ��?&����%� 

�"��ก���ก�&45$��:�"���"�; 6�����

ก��)��ก��ก���ก�&45$�����ก���*� STAR (Maccini ; & Gagnon. 2011: online) 

   

���� 1 ก����ก��6	��;&45$� (Search the word problem : S) �%��6	��;&45$� 

�&����#$#�����=��� �������$;�������6	��;"���ก�� �������6	��;ก!�$���$� � ����
5�
ก�:;"%��p 

��� �����#��6	��;  

   

���� 2 ก���&��6	��; (Translate the problem : T) "����7����#������#� ���	B��

��o
�$����6	��;&45$��

�p �ก���� ��� �����o�ก�?�*��*�����$#���#��ก���ก�&45$� 6���
��ก"$�

��&�)) ���=�< �!��
) 

�"����ก���ก�&45$� 

   

���� 3 $��!�"�) ��6	��;&45$� (Answer the problem : A)  �!�����"�#�!��
)

 

�"�����ก!�$����� 6���7��
ก������:�"���"�; ��)?�$"?����ก���!���: �7����#���<o
�z�����

�:�"���"�;��ก���ก�&45$� �*�)����������$"?�� 

   

���� 4 �)����!�"�) (Review the solution : R) "��	��)�!�"�)��ก��

�ก�&45$�6��<�	��:�	�กก������!���: "��ก
)�������6	��;"���ก��$�o��#% B�ก"���$�o��#% B���#%

B�ก"����$�ก�
)�& 

�"�������� ��		��7���*�����#%B�ก"��� $�o�#� �����<���&��ก���� ����

�!�����ก���ก�� �������$#%��ก��

� �!�����ก���ก�&45$� ���"��	��)�!�"�) 

 3.5  �<������,�ก��
ก�"'()� 4�&5�
&�6 

  �������?�*��*� ��ก���ก�&45$����#������������?�*��*���ก���ก�&45$����$����%�� 

����ก
� ����ก% 
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  �=�����:�"���"�;�$%�7�"� ���$�
z��#��ก� (NCTM. 2000: 64) ��������?�*��*�

ก���ก�&45$�����:�"���"�;����
���
 

  ��*�ก���ก�&45$�#����#�%����	����o���ก�	ก��#ก�������ก����� m����&/�ก��<
���

��*�ก���ก�� ��������#%��� �
��

��
ก�ก�&45$������	�"���#� hก��)��ก������:�"���"�;i m���	�"���

�������$;�B��ก��:;�������#��#
����
�����&�))����:�"���"�; ����7��?:�#)
"�����$#���#

��ก��ก!�$��&45$�)��B��ก��:;<o
�z������ �<) "
���%���7%� ��vก������$���������ก&��$����	

�#o��� �����%� 	�"����7����������%�����ก���
)�� 	�ก$����B������ 

 ก���ก�&45$�������<o���$��
ก��������wxก	��!��$����#��� ��� �#
��������<��#<��6��	�

ก��"?���$��ก�����#���	���	��������������$#%p m������#�����)�������:�"���"�;�

�$����

�

��#��B���	��ก�� �
����6���%�����&45$�<o
�z�����	�ก#��&���)ก��:;7���" ���
ก�����$�o�

��o
�$�����:�"���"�; "
���%���7%� �
ก�����7

�#
*�#��ก��"��"�����	���	�$���"��!�<

�m; 

(punch) m���#��%����#��$�%���
!�ก
)�
!����#� �<o���$�#������#�#�ก �
� m����
ก�����<����#�����*����

�"ก"%��ก
� B��"����
���7%���$��
ก������ก��ก���7��
ก���
#<
�*;�%�#ก
� ก��ก���!��
���
�&/�

���#�!��
5�
��
)��ก���	��!��&��%���#�����)��������� �
��& 

 �
ก�����"���ก�����	�<
���ก��) ���?�*��*�ก���ก�&45$� m�����	�7����=�<�
��ก"$�

�))��& $�o�<����#$����#$#��<���� $�o���o�ก�7�ก��"��	��) �?�*��*��$�%���
"���ก��7�
���

��%������ �<o���$��
ก�������#��B������������"���� ��%����กv"�#ก���7��?�*��*�ก���ก�&45$����

"���#����#��������ก
)$�
ก��"����� �

���
�<o���$��
ก������ก�����#���	���	������ ���	�"��	��)

���&�
)&�?��?�*��*� m����!��$��
ก�������#��B�!��&�7���ก���ก�&45$������%���$#���# 

 ก����� �����#�)�)������!��
5������ก��<
����
ก��ก���ก�&45$� ���
ก��������"���

��o�ก&45$�������������#���	 ���
ก����� $���*�ก�� �B��ก��:;������#���	�7%���%�����# �$�

�
ก���������!���	 ���������B�ก �)%�&4����#��#�$�� ������#�!���v	�%�#ก
� m������ ����7�

�!�B�#�!���o����& �
��

�=�����=�<������#����$#���# 	��!��$��
ก�������#��B<
������#

�7o��#
�����"���ก�����	��!���	&45$�"%��p ��#��B<�	��:����"
�����	=���"��?�*��*�ก��

�ก�&45$� ��"������� 

  �������
 ����:� (Kennedy; L.M.; & et.al. 1994: 139-156) �������ก���*�����7���

ก���ก�6	��;&45$� 10 ก���*� ����ก% 
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  1. ก���*����$��))��& (Looking for Patterns) �&/�ก���*�����7���%��ก���� �����ก��

�ก�6	��;&45$��:�"���"�; ��vก��vก��#��B���$�����*�)���))��& ������"%��p ��� �7%� �))��&

 ��	!�����%����vก6"	����<���#ก
)�))��&����&/���#*��# ����7��$"?��&��ก�)#�ก �
� 

  2. ก���*��7��))	!���� (Use a Model) �7��!�$�
)�ก�6	��;&45$����&ก"�����#%&ก"� 

�
ก��������	�����
)ก����
)��?��$��7�ก���*���
 �?&ก�:;����$#o��	���	����!�$�
)��vก��vก �� :����

"
���%��������#*��#��#��B�7����ก
)��vก6"����� ก���7��))	!������ก�%�ก�����=�<�!�$�
)

6	��;&45$�)��&45$���o���	�ก����������#��B���o���������� 

  3. ก���*��7�=�<$�o����=�< (Use Drawing or Diagram) 	��&/�&��6�7�;#�ก

�!�$�
)��vก��vก6���$���vก�����������	�ก=�<�<o��)
���ก ��#���ก����ก
)&45$��� :����� �#����#

<���# ก���!�������&=�<������=�< #
ก	��7����#�
#<
�*;��$�%���%��"%��p  ��&45$� 

"���	�ก��)��ก���!�$�
)�ก�6	��;&45$� 

  4. ก���*�&q�)
"��<o����ก	�ก&45$� (Act it out) ก���*���
#
กB�ก�7�6	��;&45$�6���
���

����#%�%��&��:�" ก���*���
�$#���#��%�������!�$�
)��vก)�������#����#)ก<�%�����ก������� ���

�
��&/�����ก
)��vก���#����#<���#"�!� 

  5. ก���*������"�������/$�o�ก��� (Construct a Table and/or Graph) ก���*���
7%��

�$��
ก�������#��B��)��# ��#�����#����%��%��ก��	
�ก��	��#��&/���&�))���#����#m
)m��������� 

��#��B�7�&��6�7�;�����ก�%� 

  6. ก���*�������"��	��) (Guess and Check) ก���*���
"���ก���$�����ก�&45$�����7�

�$"?����ก��"
�����	���	��!�ก����� �#%���6�� ��ก���"�%"���$�o������%���?%��$��� 	��#%

��#��B��#�
)��� �#o�������

���ก���"��	��)&45$��%�B�ก"���$�o��&/��&"�#���#	���$�o��#% 

B���
��&/��&�#%���"������m
!���ก	�ก�%�	�����!�"�)����ก�����������?� 

  7. ก���*�7�
�	����ก������&/��&����

�$#� (Account for Possibilities) ก���*���
��vก

#
ก	��7�ก%�����	����)�!�"�)��#� $�o���		��!�#�� ����&/����ก��$�o�"���� �<o���$��%��"%�

ก���ก�6	��;&45$�#�ก �
� 

  8. ก���*��!�&45$��$��%�� �
�$�o���ก6	��;&45$��&/��%��p (Simplify or Break into 

Parts) �7�ก
)6	��;&45$������ก$�o�6	��;&45$����#�"
��� $�o�	!�������#����#m
)m���#�กp �!��$�

6	��;�

�#����#m
)m��������� ������%�� �
� 
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  9. ก���*��!�����ก�
) (Work Backward) ก���*���
#����#<��������?��<����&/�ก���*����

�$#���##�ก�!�$�
)ก������� ���������� 	�7%���$���vก<
����
ก�����##��$"?������&/�����������

������	�$��!�"�) ��6	��;&45$� 

  10. ก���*��&������&��	?�#?%�$#�� ��&45$� (Change Your Point of View) ก���*���


��	����ก "Breaking Out" �&/�ก���*����"���ก���$�����ก�&45$��!��$��&/��%����vกp �<o��&��6�7�;

�!�$�
)����ก�6	��; 

  y�����: ���"#���; (2542: 36-38) ��������?�*��*�ก���ก�&45$��:�"���"�;��� 

�
���
 

  1. ก!�$���?:�
ก�:� ��&45$� (Characterize the problem) �����o��������ก!�$��

�����o��������"���ก�� ���� ��$���& �%��ก!��
����$�����  ��#�����	!��&/�ก!�$��#��$�$�o��#% 	�

��"
���%��p  ��#�ก�:�<������$�o��#%���ก!�$�� �) %�� ���!�"�)����&/��&��� �%����#��B�!�

&45$��

��$��%���� 6���7�&��6�7�;	�กก���##�"�$�o��!� �����# h6���#%��5�������#�&/�

ก�:��
���&i �<o���%�6	��;�

� ���&/�ก�:��y<�����$�o��#% 

  2. �%������$v�&45$��

�#�ก%��$�o��#% (Have you seen this before?) $�o��%��

����$v�&45$���
����&����"ก"%���&�<�����vก�����$# B����� �%����#��BB%������&��%&45$���


�����7���*�ก��)��"���������ก�&45$����##��7����$�o��#% 	�"

�&45$�������������ก
����#�"
��&�����

ก�%������ก���6�� hก������i ��o���� �� ��$����$�o�#�กก�%��

� �%����#��B�������������ก����ก
)

&45$����#)���$�o��#% 

  3. ���$���&�)) (Look for a Pattern) 6��ก��<�	��:��
ก�:�6��=�<��# ��

��?ก�# 1 + 2 + ... +100 $�?%#���� Frederick Gauss กv�������&�))��
��� : 1+100 = 2 + 99 = � 

101 ���#� ���	$�
�������
����!��&��%ก���
��ก"�
����%� "
��� ��ก 50 ��% �7%���
กv��#��B����� �
�#����

6	��;ก��$���)�ก"

��"% 1 B�� 100 กvก����&/����$�����:��%���%��, 50 X 101 = 5,050 

  4. ก���!��$��%���� (Simplification) )����

����#�
#<
�*;$�o���&�))�%��p ��	B�ก

	
��$����%����&�))$�o���<	�;��� h�?%��$���i 	�<����#����%���&����?%��$��������
5�
ก�:;�%��p 

�������$����#�
#<
�*;������%�)o
��$�
� ก��	
�<	�;����<	�;���m
)m��������$#%��		��!��&��%

���!���v	���&�����������ก
� 

  5. ก������ (Reduction) &45$� ���%����#��B�)%�&45$��%��p ���	��ก�����%�� �
�

$�o��#% 
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  6. ก���!�����ก�
) (Work backwards) �#o���%��<����#<���	�;�1�2�)�����%��

���)���%�����%��&/�	��� ��		��%�� �
�B������#"���!�	�ก ����?& �
��&$��$"?�� 

    7. 	
��!����ก�� (Make a list) B���%���7����o�����#<���"��; #
���		��&/��&������	�

	
��!����ก���

�$#� �����
<*;����&/��&����?ก 

�"�� ��ก��)��ก��)����%�� B���%�����	��

���
<*;��6���y<�� ��ก��)��ก���

� #
�กv���	���#���%�����ก���

�$#��

� 

  8. �B��ก��:;	!���� (Simulation and modeling) �))	!��������:�"���"�;��	

�����6��ก��������))ก��)��ก�����m
)m������:�"���"�;$�o���6�ก�$%����#	����

�B���������

�
)6���7��B��ก��:;	!����B�ก"����#%��!����� �B��ก��:;	!�����

��o����#�!���v	 

  9. "��ก���"�;���ก�� (Formal Logic) �?&�
�����:�"���"�;�&/����o���#o����#�

�
ก�=�<���:�"���"�;$����� � �7%������ก
)�������������ก�%� ก��<���	�;6�����# (Indirect 

prove) m����&/�������ก
��%��&/�ก��<���	�;�)) Contrapositive ���� 

  10. �!�"�) ���%��#����#$#��$�o��#% "��	�!�"�) ���%��6���7���#
5�!���ก

���ก���$��$"?���))#������o�ก 

  11.  ���?����� �#o����กv"�#����%��<����#	��ก�&45$� 	����$���*�$���p ��*� �<o��

�&/�"
�����
ก�:� ��&45$� 	��������&�����)?7o��&��ก�) 	
��!����ก���?:�
ก�:� � ���

���ก���������#�
#<
�*; �&/�"�� �����%��#���*����&45$����#�ก��%��� กv����#����6��#����%��	�

���<)���#�
#<
�*;�����)�w����% m���	��&/�ก?5�	� �&��%�!�"�)���#�ก��%��

� 

  �B�)
��%�����#ก�������������"�;������6�6��� (2544: 191-195) �������

�?�*��*�ก���ก�&45$�����:�"���"�;����
���
 

  ก��	
�ก�����������<o���$���������#��
ก�� / ก��)��ก���ก�&45$���� ������"����$�

6�ก�������������wxก�������"�����$�#�ก 6��	
��B��ก��:;$�o�&45$�$�o��ก#����%����	 �������

�$����ก��� ����#����&45$�����$#��ก
)�
ก�=�< �����������"%����$�o����������"%��ก�?%# 6����	

����#����&45$��������������#��B�7����#�����������#�����#�&���?ก";ก%�� "%�	�ก�

�	���<��#

�B��ก��:;$�o�&45$�����"ก"%��	�ก������<)#� �!�$�
)�����������#����#��#��B���������ก�����

�<��#&45$������กm���"����7����#������m
)m���$�o�#�กก�%����ก!�$�������$�
ก��"��$��
ก��������wxก���

���� ก��	
�ก��������������7�ก��)��ก���ก�&45$��
�ก�%����
 ��������#��B	
�ก�	ก��#�$������������

��%���%���&/��%���& 6��ก!�$��&����v��!�B�#�!��$�������$��!�"�)�&/��!��
)��o����&	�

��������$��!�"�)��� $�
�	�ก�

��$�&45$�"%�p �& ������	���%��p ��&����v��!�B�#���&	�
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�?������#o���$v��%���������#��
ก����ก���ก�&45$��<���<�����กv�#%	!��&/�"����$�&����v��!�B�#7�
�!�

กv��� 

  ��ก��	
��$������������ก��)��ก���ก�&45$�"�#�!��
) 

�"���

� �#o����������� ���	

ก��)��ก������ ก��<
����$�#��
ก�� �������������wxกก���������$;��������%��$��ก$�����

 

��������ก�&45$��$�#�ก �<����&/� 

�"�����#����#�!��
5�����ก�!�$�
)�������� 

  &����8��ก��
ก�"'()� 

  ก!�$���B��ก��:;&45$� h�ก%ก
)ก��"%��i �
���
 

                 <%� ����"�����
���ก%ก
)ก��"%�����	!����$���� &ก"�<%�	���ก���
���ก%������������
���
��ก��"%�������ก�� �
�$����<%�&�%���$��ก%ก
)ก��"%����ก#�������%����?%�$5��$�
�)���  
��"����ก#�������%��$v�� ��	���&B�#<%� 
                 ��"�� : �?:<%����
���ก%ก
)ก��"%�������%����ก��"
� 
                   <%�  : B����ก���ก���"���$��!�"�)����� <%�����%��
)�ก%ก
)ก��"%�� 
                    ��#ก
���� 30 "
� B���
) ��ก%ก
)ก��"%����#ก
� 	���� 86  � 
                 ��"�� : �#%��ก����%��?:<%� $��$��!�"�)��� 
  

  ��������	�$����������"%����$��!�"�)���������� ��"
���� $�o���		
��&/�

ก�	ก��#ก�?%#��������7%��ก
����$��!�"�)กv��� m���&45$���
����������#��B$��!�"�)���6���7���*�

"%��ก
� �7%� 

  ��*���� 1 : �7����=�< 

   1) ����#"������ก�����=�< 30 =�< ���"
� ���
"�;�

�$#� 

   2) �##"��%��
"�;�?ก"
��&/��ก%6��� ��� � ���?ก"
��&/� 2  � ������� ��<��#�&

�����&���ก��"%��	�	!���� ���)"�#���ก!�$�� 

 

 

�4�ก�-�/�� 1 ��� 

�4�.ก/ 1 ��� 
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  �!�"�)�o� #�ก��"%�� 13 "
� ����ก% 17 "
� 

  ��*���� 2 : �7�"����7%����ก���������$; 

   1) ก!�$��	!�����ก% ���ก��"%����#ก
��&/� 30 "
� 

   2) �%��p ��$�o��<��#	!����"
��$���������ก
)	!���� �"�#���ก!�$�� 
 

"���� 3  ����"����7%����ก���������$; 
 

	!����
ก��"%�� ("
�) 

	!���� � ��
ก��"%�� 

	!�����ก%     
("
�) 

	!���� �     
 ���ก% 

	!���� �
�

�$#� 

1 4 29 58 62 
5 20 25 50 70 
10 40 20 40 80 
11 44 19 38 82 
12 48 18 36 84 
13 52 17 34 86 

 

   

  �!�"�)�o� #�ก��"%�� 13 "
� ����ก% 17 "
� 

  	��
��ก"�$v��%�"�#��*���� 2 ������������#����ก��	
)��%ก��"%�� 1 "
� ����ก% 29 "
�ก%��

����$�	!���� � ���
"�;�

�$#� �
��ก"���
<*; �7��
ก��ก�������� ���ก���������$;�!�"�)6��

 ��# 

�"��)�� 

�"�� 	�ก���
������!�"�)"�#"���ก�� 

  ��*���� 3 : �7��#ก�� 

   �##"��$�#��ก%���% X "
� 

   	�#�ก��"%�� 30 � X "
� 

   	����	!���� � ���ก% 2x  � 

   ���	!���� � �� 4(30 � x)  � 

   &45$����ก!�$��	!���� � ���ก%���ก��"%����#ก
� 86  � 

   � ����#ก������ก��#ก���
���
 

   2x + 4(30 � x) = 86 

   2x + 120 � 4x = 86 

#	�,#�(� 
#	�,#�(� 

 !����#��4/�ก�'4�&

� 4��ก!�
�� 
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                - 2x = 86-120 

                x = -34/ -2 

                    x = 17 

  �!�"�)�o� #��ก% 17 "
� ���ก��"%�� 13 "
� 

  	�ก�B��ก��:;&45$� h�ก%ก
)ก��"%��i ����$��&/�"
���%�� ���"����
 ������������

����������"ก"%��	�ก��
�����ก ������	�"����7��?�<���	<�	��:���*�ก��"%��p ������������������

������ 6��ก�%��7#�7��%�����#�������

� 7�
 ��)ก<�%�� "���	��*�)������$����#����<��#�"�# 

   

�"������!��
5��ก 

�"��$�������������	�"����������%��#��o�  

�"�� ก��"��	��)

�!�"�)���"����!���:	!���� � ���ก%��� � ��ก��"%��	�ก	!����"
������������$�����%���������

ก
)���6	��;$�o�&45$�ก!�$���$�$�o��#% �
���
 

  �ก% 17 "
� #� 34  �, ก��"%�� 13 "
�, #� 52  � 

  ��#	!����"
���� 30 "
� ���	!���� ���#ก
���� 86  � m�����������ก
) ��ก!�$��

 ��&45$� 

  7
��?�*  )?5*��#  (2549: 63)  ���ก�%���%� �?�*��*�ก���ก�&45$��:�"���"�;"����$�

�������� ���	
ก 

�"��ก���ก�&45$� ��o�ก��*�ก���ก�&45$��$��$#���#ก
)&45$� ��ก��%��กv�o�ก��

��� ����� 	�"���#�ก��ก��"?�����������$����	
ก������%��#� �<o���$���*�ก������$#���#����?�=���"�

�?�*��*�ก���ก�&45$� ������������� 

  	�กก����ก�� ���"�� ��?&�%��?�*��*���ก���ก�&45$��:�"���"�;��#��B�!����

�
�"%��&��
 

  1. ก!�$���?:�
ก�:� ��&45$� �%��������6	��;"���ก���o����� ���6	��;���ก!�$��

������)���<���#�

����$��))��&����7���ก���ก�6	��;&45$� 

  2. �7��?&ก�:;����$#o��	���$�o��))	!�����!�$�
)6	��;&45$� <���#�

�<�	��:����%�

���<)�$v�&45$��

�$�o��#% "

�&45$�������������ก
��"%#�"
��&�������ก�%���������ก�&45$� �%�

��#��B�ก����$�o��#% 

  3. �7�=�<$�o����=�<�<o��)
���ก ��#���ก����ก
)&45$� m����&/�ก���)%�&45$��%��p 

�ก�����%�� �
� $�o���		��!��&/��B��ก��:;	!��������:�"���"�;�����������))ก��)��ก�����

m
)m�������:�"���"�;�<o���ก�&45$� 
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 3.6  
�� �+
���29>��ก����ก��"'()� 4�&5�
&�6 

  ��*��ก�&45$�	��ก�� �
������%�����

� #��
ก	�"���������
กก����ก��$����%���$�

�
������<���?&��� �
���
 

  )��;��v" (7
��?�*  )?5*��#.  2549: 63;  �������	�ก Barnett. 1975: 7) �����ก��

�ก����ก
)ก��<
������#��#��B��ก���ก�&45$� <)�%� ���#��#��B��ก���ก�&45$���#��B

<
������6��ก�������ก��������ก����ก
)=��� (Linguistic) ก������!���: (Computation) ก��

�!�����ก�� (Operation) ���ก��)��ก��&q�)
"� (Procedural) 6��"�� 

  ก���% (Gagne.1985: 186-187) ก�%��B�������!��
5 �����#��#��B��ก��

�ก�&45$�����
���
 

  1.  �
ก�����&455� (Intellectual Skills) $#��B�� ���#��#��B��ก���!� ก2 ��"� 

���#�����)������/$�o�$�
กก������:�"���"�; #��7���ก���ก�&45$������%���$#���# �
ก��

���&455�	��&/����#�������������������������#�ก%�� 

  2.  �
ก�:� ��&45$� (Problem Schemata) $#��B��  ��#�����#������ก���� ���ก
)

ก���ก�&45$�m����!��$�����������#��B�7o��#6�����#�
#<
�*;��$�%���������6	��;"���ก��ก
)�������

ก!�$���$����  ��#���$�%���
����ก% �!��
<�;�����*�ก���ก�&45$��
ก�:�"%��p 

  3.  ก��������$��!�"�) (Planning Strategies) $#��B�� ���#��#��B�� ก��

"��	�����<o��"��	��)���#B�ก"���������#�#�$"?�� ��ก���ก�&45$�"���ก��)��ก�� 

  <��:� 7. �	�	�" (2528: 218-219) ���ก�%��B�����������	�"�������ก��������))

�ก�&45$� ����
���
 

  1. ���#��� ��ก�?%# hS � Ri ��ก��������$��ก�&45$���o���	�กก�?%#��
#��*��#7�"�

 ��#�?��;�%� #�?��;��������	�กก��B%��������)�ก��%� �
��

�ก��wxก�$����ก�&45$�	�"���#�ก��

wxก$
ก�$��!�m
!�p ���#�ก���$�����
� ��vก	�"�������
)ก��7%���$�o��$�#���$v����#�"ก"%�� ���	
ก

	!���ก��ก��� ���	�"������%���ก���ก�&45$��

� 	�"����7��
ก����)��������vก	�����
)ก��wxก$
� 

�$��7��
ก���

�p ��ก��������"%����%�� ��vก	�"�������
) ������$v�����ก�
) (Feedback) �<o���$�

���)��ก��������%��� �
�$�o��
�#� ��)ก<�%�� �
��

����#����$v� ��ก�?%#��
��ก��������$���vก���	
ก

�ก�&45$� "���#�ก��wxก�!��))wxก$
�	���vก��#��B�!�������B%��6�� ก�����������&�ก�&45$���

�B��ก��:;�$#%p ��� 

  2. ���#����$v� ��ก�?%# hCognitive � fieldi ��ก��������$��ก�&45$���o���	�กก�?%#��


#��*��#7�"� ��#�?��;�%� hActivei $�o� hInteractivei �
��

�ก����������	��ก�� �
��#o��������������&/�
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�����#o�ก���!���� 	���7��!�B�#�<o��ก��"?���$���vก�ก��ก�����������))���<)����"���� ก��ก��"?��

6��ก���7��!�B�#$�o��7� �����#���#��
ก�:��������#���	��vก 	�ก�

�ก��"?���$���vก����$�

�!�"�) 6���������$�%� ��#���$�$�o���	�7� �!�B�#&���=� 20 �!�B�# 6�����	�"�)�<��� �7%

$�o��#%�7% 	�7%���$���vก#�&���)ก��:;��ก���กv) ��#�� �!���	 ���������ก�����##
���	 ��

"���� ก��"?���$��ก��ก������$����#���"%�p �& 

  �7����7�5  ��<ก?��  (2545: 47)  ���ก�%���%� ก���ก�&45$��&/����#��#��B��ก��

��� m��� �
����%ก
)�"�&455� ���#<���# &���)ก��:; ก��	
����)��) ��#����������� 	�7%��

<
����$���vก#�&���)ก��:;�<o���!�$�
กก���&�7���ก���ก�&45$���7���"	������ 

  	�กก����ก�� ���"����?&����%� ���#��#��B��ก���ก�&45$��:�"���"�;	!��&/�"���

�7����#��#��B�
�"%��&��
 

  1. � ���	�������=����
���o�ก���!����#� ���	ก
)6	��;&45$�<���#�

��&�

���#$#�� ��6	��;���  

  2. #����#��#��Bก������!���: ��#��B�!�ก2 ��"�$�o�$�
กก������:�"���"�; 

#��7���ก���ก�&45$� 

  3. ก���!�����ก�� ������ �!��
) 

�"����ก���ก�&45$�����:�"���"�; 

  4. &���)ก��:;��ก���ก�&45$� ���	���	���	�ก��"?���������#���	��ก���ก�&45$� 

�#%�%�&45$��

�	��&/�&45$����m
)m���$�o��#%กv"�# 

 3.7  ������������ก��������ก����ก9�ก��
ก�"'()� 4�&5�
&�6 

  ��������&8��"����5 

  ����v& (Ulep. 1990: 105-A) �����ก��ก��?�*; 2 ��*� ��ก���ก�&45$��:�"���"�; 6��

���	?�&�����; ��ก����ก���o� 7�
����&���)����)ก��?�*;����7��ก�&45$� 2 ��*� ������:�"���"�; 2 

ก�?%# �o� ก�?%#��� 1 �&/�������#��
ก�:��&/� non - Formal Probability ก�?%#��� 2 �&/�������#��
ก�:� 

Formal probability 6�������&45$� �
�#� 12 &45$� �$��

� 2 ก�?%# 6������?ก&45$����#�ก��

�������#����� �"%��ก���������

���
	��$�#�ก��B�#����$�"�)�
�p ก��&��7?#�%�#ก
� ���"%��

ก�?%#	�B�ก�
�������������6� 

  	�กก�������<)�%� #�ก���7�ก��?�*;�%��p �<o���ก�&45$����m
)m��� 6���y<����%��

����ก��"
�����	�ก����ก
)�B��ก��:; 	���������
57�"�5�:�&/��&6���
"6�#
"� 
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  ������ (Kelley. 1993: 1713-A) �����ก���?�*��*���ก���ก�&45$� ���
ก��������#����#

� ���	�������o�������7�<�7�:�"6������
ก���������������7��:�"���"�;#
ก	�#��:�"���"�; ก��

����������#��B�!��$����#���<��������))�%��)?���B�ก�&�������ก#� 

  ก����ก���$�%���
	��!��$���� �����<��� ��ก���!�ก��)��������#��B)�ก

 �����<������ ��%����กv��ก��� ���	�����ก�� �����<����$�%���
	!��&/�"������$��%��
ก������ ���	

����)����ก����ก
)ก�������������"%����o��� �"%��$
� �����<�ก� �ก!��
���������ก����ก
)���#

���<������<�ก� ��!���ก#� 	?�&�����; ��ก����ก��กv�o� ก���&������%� �
ก��������$�������

���#��ก�ก����ก
)�!��
) ��<�7�:�"�<o�����	��!��$����#� ���	���<��� ��<�ก� ���)������

ก��	%�� �
� 

  ก����ก����

���
��#��B"��	��)�?:�
ก�:���ก���ก�&45$�<�7�:�" ���
ก����� 

9 �� ��7

��������� 2 6������
ก������"%����	�B�ก�
��ก"��7%����������$
� ��<�7�:�" �<o���!��$�

���) �����<���<o
�z������
ก������7���ก���ก�&45$�#�กก�%����#��ก ����o�����$
� ���

�

�
ก�:� ��ก������� �o� ก��&��7?#�ก�� &45$�m���&��ก�)�&����ก��7%���$�o��
ก����� ก��

�!����"�#�������
)#�)$#�� �)���)������ �)���)�����) ก��m
กB�#���ก��"�)�!�B�#

 ���
ก������ก����ก
)�:�"���"�; 

  ��	�กก���
��ก"ก���ก�&45$�<�7�:�" ���
ก�������

���
<)�%�#� ��	!�ก
�$�o�

�?&�����
ก������%���$5%���#��%����ก����ก����

���
#��
ก����ก���ก�&45$���%���<���<��"%�
ก��

�$�%���
B�ก&��������6���
ก��<o
�z��#��#%�<���<� ���
ก����� ���#	������#���<���	!����

$�����&/���#�	�ก���#<����#���	��!��$� )��ก���ก�&45$�"%���o���  ��)ก<�%�� ��$
� ��$�
ก

m�������$��#�ก����?���ก���ก�&45$�กv�o� 	!�����
5�
ก�:;����%������?:�#)
"�<���� �� h0i 

  �#�����; (Michaels. 2000: 5677-A) ����!�ก����	
���o������#�
#<
�*;��$�%��

ก��)��ก���ก�&45$� �<� ���#�7o��#
�������&�)) ��ก���ก�&45$�����7��:�"���"�; ��

�
ก������ก�� 3 ก�?%#"
���%���&/��
ก������ก�� 3 	!���� 109 �� ���o���#o�����7���ก����	
�#� 3 

�))����ก
� �o� �))�
�ก��)��ก���ก�&45$� �))�
����#�7o��#
�� ����))�
���&�)) ��ก���$�

�$"?�� (<�	��:�	�ก���#��#��B ���#<����#������#7%���$�o�	�ก����o��) ��ก����	
�<)�%�

�
ก�����7��7�)�ก�&45$����m
)m���#�กก�%��
ก�����$5�� �
ก�����$5��#���&�)) ��ก���$�

�$"?������!��&��%���#�!���v	��ก�%��
ก�����7�� �#%#����#�"ก"%����$�%�����������#�7o��#
�����

�:�"���"�; 
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  �������# (William. 2003: 185-187) ����!�ก����	
��ก����ก
)ก��� ���"�# 

�"��

ก��)��ก���ก�&45$��%���#��B7%������#ก���!�����ก�&45$���� ก�?%#"
���%���&/��
ก��������ก!��
�

����#"�������<�7�:�"	!���� 42 �� �)%��&/�ก�?%#����� 22 �� ���ก�?%#��)�?# 20 �� ก�?%#

����������6���7�ก��� ���"�# 

�"�� ��ก��)��ก���ก�&45$� �%��ก�?%#��)�?#�����6���7�

ก���ก�&45$�"�# 

�"���"%�#%"���wxก� ��� #�ก������)�

�ก%����������$�
������ ��ก����	
�

<)�%� ก�?%#�������#��B�!�����ก�&45$������ก�%�ก�?%#��)�?# ����
ก�����ก�?%#�����#�ก��

� ���"�# 

�"��ก��)��ก���ก�&45$������v�ก�%��
ก�������ก�?%#��)�?# 	�กก���
#=��:;

�
ก�������ก�?%#�����<)�%� �
ก�����	!���� 75% #����#<��	��ก�	ก��#ก�����������
ก�����

	!���� 80% )�ก�%�ก�	ก��#ก��� ���	�7%���$�� ��&/��
ก�ก�&45$������ �
���� 

  ��������,�"����5 

  �7����7�5 ��<ก?�� (2545: )��
��%�) �����ก��ก��<
���7?�ก��������))STAD ��� 

�����
ก��ก���ก�&45$�����:�"���"�; ���
ก�����7

�#
*�#��ก��&���� 1 ��o��������#���

����%�� 6��������
��
#7
5*�)?�� ก�?���<� 	!���� 1 $�������� �
ก����� 50 �� <)�%� 7?�ก��

������)) STAD ��������
ก��ก���ก�&45$�����:�"���"�; ���
ก�����7

�#
*�#��ก��&���� 1 ��o���

�����#�������%��#�&�����*�=�< 80/80 ���
#1�*�9���ก���������7��:�"���"�; ���
ก�����7

�

#
*�#��ก��&���� 1 =��$�
�����
)ก���������7?�ก��������)) STAD ��������
ก��ก���ก�&45$�

�:�"���"�; ���ก�%�ก%������
)ก�������%��#��
��!��
5����B�"�������
) .01 ������#����$v� ��

�
ก�����$�
�ก���7�7?�ก��������)) STAD ��������
ก��ก���ก�&45$��:�"���"�;���%�����
)���

ก�%��$v����� �
��&��%��#��
��!��
5����B�"�������
) .01 

  ����<� �
"�6ก�����; (2546: )��
��%�) �����ก��ก�������7?�ก�	ก��#�:�"���"�;�<o��

�%�����#���#��#��B��ก���ก�&45$����ก���o���������:�"���"�;�!�$�
)�
ก�����7

�

#
*�#��ก��&���� 1 ��o����
"���%����������� 	!���� 41 �� <)�%�7?�ก�	ก��#�:�"���"�;�<o��

�%�����#���#��#��B��ก���ก�&45$����ก���o���������:�"���"�;�!�$�
)�
ก�����7

�

#
*�#��ก��&���� 1 ��o����
"���%�����������#�&�����*�=�< 86.03/76.54 m������ก�%��ก:};���ก!�$��

����o� 70/70 ���#��#��B��ก���ก�&45$�����:�"���"�;$�
���������ก�%�ก%���������%��#�

�
��!��
5����B�"�������
) .01 ���#��#��B��ก���o���������:�"���"�;ก%����������ก�%�$�
�

�������%��#��
��!��
5����B�"�������
) .01 ���	!�����
ก�����7

�#
*�#��ก��&���� 1 ����������o���

�
"���%����������� 6��7?�ก�	ก��#�:�"���"�;�<o���%�����#ก���ก�&45$����ก���o��������
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�:�"���"�;�!�$�
)�
ก�����7

�#
*�#��ก��&���� 1 ��)�%���ก:};��ก����������#�กก�%������� 50

 ��	!�����
ก������

�$#���%��#��
��!��
5����B�"�������
) .01 

  :
z*���; �����# (2547: )��
��%�) �����ก��ก��<
������#��#��B��ก��

�ก�&45$��:�"���"�;  ���
ก�����7

�#
*�#��ก��&���� 6 6���7�ก�	ก��#&��ก�)������ก��

&���#��	�ก�=�<	��� ก�?%#"
���%���&/��
ก�����7

�#
*�#��ก��&���� 6 	!���� 2 $�������� �&/�ก�?%#

����� 1 $�������� ���ก�?%#��)�?# 1 $�������� ��ก����	
�<)�%� ���#��#��B��ก���ก�&45$�

�:�"���"�; ���
ก�����ก�?%#����7�ก�	ก��#&��ก�)������ก��&���#��	�ก�=�<	���$�
�	�กก���7�

ก�	ก��#���ก�%�ก%��ก���7�ก�	ก��#��%��#��
��!��
5����B�"�������
) .01 

  �
qก
55� �	��5�ก���"�)�� (2547: )��
��%�) ����!�ก����	
��<o����ก�����#��#��B

��ก���ก�&45$�����:�"���"�; ��o����4�ก;7
�  ���
ก��������
)&��ก�����)
"���7�7�<7

�&���� 2 

ก%��ก����������$�
�ก������� 6���7�ก��������))�%�##o� ��ก����ก��<)�%� ���#��#��B

��ก���ก�&45$�����:�"���"�; ���
ก�����$�
�	�ก�7�ก��������))�%�##o� ���ก�%�ก%���7��))

ก��������))�%�##o� ��%��#��
��!��
5����B�"�������
) .01 

  ���<� ��7��7� (2547: )��
��%�) ����!�ก����	
� �<o��ก����ก�����#��#��B��ก��

�ก�&45$� ���
ก�����7

�#
*�#��ก��&���� 3 �������
)ก�����m%�#����#=�<�
ก�:;#6��
��;���

�� ��:�" ��ก����	
�<)�%� ���#��#����ก���ก�&45$������ ��:�" ���
ก�����7

�#
*�#&���� 3

�������
)ก�����m%�#����#=�<�
ก�:;#6��
��;����� ��:�" $�
�ก����������ก�%�ก%��ก��

����� ��%��#��
��!��
5����B�"�������
) .01 

  7
��?�* )?5*��#.  (2549: )��
��%�)  ����!�ก����	
� �<o��<
���7?�ก�������

�:�"���"�;��������
ก��ก���ก�&45$�����:�"���"�; 6��ก������))���<) ��o��� �#ก���7��

����"
��&������ 7

�#
*�#��ก��&���� 1 ��ก����	
�<)�%� 7?�ก��������:�"���"�;��������
ก��ก��

�ก�&45$��:�"���"�; 6��ก������))���<) ��o��� �#ก���7������"
��&������ 7

�#
*�#��ก��&�

��� 1 #�&�����*�=�<���ก�%��ก:}; 80/80 6��#� �%� 89.44/91.37 

  #�����# <���	��) (2549: )��
��%�) �����ก����	
��ก����ก
)��ก��	
�ก�	ก��#

�:�"���"�;����ก��)��ก��ก�?%#���#�"%��
ก��ก���ก�&45$� ��o����
"���%����������� ���
ก�����

7

�#
*�#��ก��&���� 2 ��ก����ก��<)�%� ก��	
�ก�	ก��#�:�"���"�;����ก��)��ก��ก�?%# ��o���

�
"���%����������� ���
ก�����7

�#
*�#��ก��&���� 2 $�
�ก�����#��
ก��ก���ก�&45$����ก�%�

�ก:};������ 60 ��%��#��
��!��
5����B�"�������
) .01 
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  )�ก7�
"�;  �#�����*?;  (2551: )��
��%�)  ����!�ก����	
� �<o���&���)����)

���#��#��B��ก���ก�&45$�����
ก��ก���7o��#6���:�"���"�;ก%�����$�
�ก��	
�ก�������ก��

����))�����
	 4 ����&���)����)���#��#��B��ก���ก�&45$�����
ก��ก���7o��#6�����

�:�"���"�;ก
)�ก:}; ก�?%#"
���%������7���ก����	
��&/��
ก�����7

�#
*�#��ก��&���� 5 ��ก����	
�

<)�%� ���#��#��B��ก���ก�&45$�����
ก���7o��#6������:�"���"�; ���
ก�����7

�

#
*�#��ก��&���� 5 $�
�	�ก����
)ก��	
�ก�������ก������))�����
	 4 ���ก�%�ก%������
)ก�����

��%��#��
��!��
5����B�"�������
) .01 ���#��#��B��ก���ก�&45$�����
ก��ก���7o��#6�����

�:�"���"�; ���
ก�����7

�#
*�#��ก��&���� 5 $�
�	�ก����
)ก��	
�ก�������ก������))�����
	 4 

�%���ก:}; ������ 60  �
��& ��%��#��
��!��
5����B�"�������
) .01 

  �?��*;*�  *��#<?�6*  (2552: )��
��%�)  ����!�ก����	
� �<o���&���)����)�
ก��ก��

�ก�&45$�����:�"���"�; �
ก��ก���7o��#6������:�"���"�;���&���#��<1"�ก��#ก���!����

ก�?%# ���
ก������������
)ก��	
�ก�����������)))��:�ก���7����*�ก���������ก��)��ก��ก�?%#ก
)

�ก:}; ก�?%#"
���%������7���ก����	
��&/��
ก�����7

�#
*�#��ก��&���� 3 ��ก����	
�<)�%� �
ก��������

����
)ก��	
�ก�����������)))��:�ก���7����*�ก���������ก��)��ก��ก�?%# #��
ก��ก���ก�&45$����

�:�"���"�; ��o��� ���#�%�	��&/� �%���ก:}; ������ 70 ��%��#��
��!��
5����B�"�������
) .01 

  �=��
"�;  $�
��? ก��� (2552: )��
��%�)  ����!�ก����	
� �<o����ก���
ก��ก��

�ก�&45$�����:�"���"�; ���
ก�����7

�#
*�#��ก��&���� 1 �������
)ก�����"�#�
q	
ก�ก���������� 

7  

� 6���$�#�	!�����
ก������#%����ก�%� ������ 60 #�����������
ก��ก���ก�&45$����

�:�"���"�;�%���ก:};������ 60 ����
ก�����#�������y���������
ก��ก���ก�&45$����

�:�"���"�;������ 60  �
��& ก�?%#�&��$#������7���ก����	
��&/��
ก�����7

�#
*�#��ก��&���� 1 

��ก����	
�<)�%� �
ก�����	!���������� 57.14 #�����������
ก��ก���ก�&45$�����:�"���"�;

�#%����ก�%� ������ 60 ����
ก�����#�������y���������
ก��ก���ก�&45$�����:�"���"�;����&/�

������ 60.78 m����#%�%���ก:};���ก!�$����� 

  ����� ก��#���
�  (2553: )��
��%�)  ����!�ก����	
� �<o���&���)����)�
ก��ก��

�ก�&45$�����:�"���"�; ���
ก�����7

�#
*�#��ก��&���� 3 ก%�����$�
�ก��	
�ก�	ก��#ก����������

6���7�&45$��&/�z�� ����&���)����)�
ก��ก���ก�&45$�����:�"���"�;ก
)�ก:}; ก�?%#"
���%��

����7���ก����	
���

���
�&/��
ก�����7

� #
*�#��ก��&���� 3 ��ก����	
�<)�%� �
ก��ก���ก�&45$����

�:�"���"�; ���
ก�����7

�#
*�#��ก��&���� 3 $�
�����
)ก�����6���7�ก�	ก��#ก����������6���7�

&45$��&/�z�����ก�%�ก%������
)ก��	
�ก�	ก��#ก������������%��#��
��!��
5����B�"�������
) .01 
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�
ก��ก���ก�&45$�����:�"���"�; ���
ก�����7

�#
*�#��ก��&���� 3 $�
�����
)ก�����6���7�

ก�	ก��#ก����������6���7�&45$��&/�z�����ก�%��ก:};������ 65 ��%��#��
��!��
5����B�"�������
) 

.01 

  	�กก����ก����ก�����������	
�����ก���� ���ก
)�
ก��ก���ก�&45$�����:�"���"�;

�

���&��������"%��&����� 	��$v�����%��
ก��ก���ก�&45$�����:�"���"�;	�7%��<
���ก��

������:�"���"�;�$���� �
�<���#�

�#�ก�����������#�$�����������#��B�7���ก��"
�����	 �ก�&45$� 

�������!��
)ก��)��ก���&/� 

�"��ก��)��ก������:�"���"�; ก��"?���$��ก�����#���	���	�

�������������$#%p #����#�����)��� ����������$;����:�"���"�; ��#��B<
������#�7o��#
�����

"���ก�����	��!���	&45$�"%��p ��#��B<�	��:����"
�����	=���"�ก���ก�&45$�����"
���� 

"��	��) 

�"����*�ก���ก�&45$�����ก��"��	�!�"�) ก���!����#� ���	ก
)6	��;&45$� ก��

�&��
5�
ก�:;����:�"���"�; 

 

4.  ��ก
��
��������������ก��������ก��ก�� �+��� ���)6 
 4.1   ��!)!��ก�� �+��� ���)6 

  ���#��#��B��ก������������$;�&/����#��#��B����#������
กก����ก�����

�
ก	�"����������ก������$�����#��� �
���
 

  )��# (����  ����� ����
��:� �����.  2539:  41-44; �������	�ก Bloom. 1956: 

29-33) �$����#$#��ก������������$;�%� �&/����#��#��B��ก����ก����<o��$��%���%�� ��

�$"?ก��:; ��o������$�o���o
�$�"%�� p �%�&��ก�)�������� #����#�!��
5��%���� �����&/��$"? 

�����&/����������&/���%���

����
�$�
กก������ 

  �����
 (7!���5 �����#�!����. 2539 : 51 ; �������	�ก Dewey.1933 : 30) ����$�

���#$#��ก������������$; $#��B�� ก�������%�����%���5�"�%"��� 6���*�)�� �)� " ��ก��

����������$; �%��&/�ก������������#"��	�ก�B��ก��:;���#����#�?%���ก�����
��?��������B��ก��:;���

#����#7
��	� 

  ก��� (Good. 1973 : 680) ����$����#$#��ก������������$; �&/�ก�������%����)��) 

"�#$�
ก ��ก��&���#�����#�$�
กz��������� �<o��$� ����?&����%�	��&/��&��� "���	�<�	��:�

���;&��ก�)����ก���� ����

�$#�����7�ก��)��ก��"��ก����������%��B�ก"����#�$"?�#��   
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  ������; ��� �#������� (���� ����� ����
��:� �����. 2539 : 55-56 ; �������

	�ก Hannah ; & Michaelis. 1977: 34-36) �$����#$#�� ��ก������������$; �&/����#��#��B

��ก����ก����%���%�� ������"%��p �<o�������#�!��
5 ���#�
#<
�*; ���$�
กก�� �����#

�&/��& 

  )?57# �������� (2541: 18-23) ก�%���%� ก������������$; �&/����#��#��B��ก�� 

��ก�����o��������p ��ก�&/��%���%��p �%������$�%��

�&��ก�)ก
����%�7%����"%���
��o����� 

#����#�ก���� ���ก
���%���� �
����!��
5#�ก���� 

  �?����; #���!� (2547: 9) ���ก�%������%� ก������������$; $#��B�� ���#��#��B��ก��

	!���ก ��ก������;&��ก�)"%��p ������������$���� m�����		��&/��
"B? ���� �� ��o������$�o�

�$"?ก��:; ���$����#�
#<
�*;�7���$"?����$�%�����;&��ก�)�$�%��

��<o�����$��=�<���#�&/�

	��� $�o������!��
5 ���������ก!�$���$� 

  ��<�  �����ก  (2549: 47) ���ก�%��B�����#$#��ก������������$; $#��B�� 

���#��#��B��ก����ก����%���%�� p  ���$"?ก��:;��o������$�o���o
�$���o���"%�� p �%�

&��ก�)��������#�	?�#?%�$#��$�o����#&�����;������ ����%���%��"%�� p ����!��
5�

��"%��

�$"?ก��:;�ก����<
�ก
���%����)�������ก����<
�ก
�6�����
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� �#%�<����"%�
)���

�%��ก������ �
���%��

� �"%�
����)��ก�%��$"?ก��:;����ก�� �
�	��%���ก���)��%���� m����&/�&��6�7�;

��ก�����ก��?�*;���&���ก
���%���� 

  4. ก���������$;)?���	�7%���!��$����� ���	�%��$"?��� �	��������ก#��7%���
#�����

�&/��$"?	���	 �������� �������ก	��%���ก���)"%�"
�� ��������o��$�o��#% ���B��#���$"?�&�����

<1"�ก��# ��� �	��&������&$�o��#% 

  5. ก���������$;�
"B? ����"%��p �!��$����)�%������

�&��ก�)��������)����"%���%��

�!�����7o��#6���
#<
�*;ก
���%���� 

  6. ก���������$; �����# 6��<�	��:����#�
#<
�*;�7���$"?����$�%�� ������ ���

 ����?& �$"?���������!�#�ก�%������	�7%���$�������<)���#B�ก"���$�o����<��� �� �������

���

ก���������$;�<o���$�����!�"�)���"���ก��#
ก���
����o���#o�����$#���#��ก���������$; �<o���$����

�!�"�)���B�ก"���7
��	� 
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  7. ก���������$;���$�*��#7�"�)������)����%�������!�B�# �<o��	!���ก���;&��ก�)

"%��p  ����o����

� ������"���ก��$����#7
��	� �����������"���ก����ก������ก��	!���ก�$����%��

�
ก�:��%��p �<o���$��%��"%�ก���������$; 

  &�:�"�  ��	���;  (2552: 69) ���ก�%��B���%�&��6�7�; ��ก������������$;7%���$�

�%�����#���#y�������"�&455� ��#��B"
�����	�ก�&45$� &���#�� "
�����	��� ��?& ��#��

"%��p ����
)����������#�#�$"?�#���
��&/�<o
�z��ก�������#�"��o�� 

  	�กก����ก�� ���"����?&����%�&��6�7�;ก������������$; �&/�ก��7%���%�����#<
���

�
ก�=�<����#���$������%��#��$"?#��� � ���	B��&45$�$�o��B��ก��:;"%��p �%�#����;&��ก�)

��%���� #� ����v		��� �##"�z��  ����?&  ������$v� �<o���7���ก��"
�����	 7%���$��#%�%����?&�%��p 

�#%$���7o�� ��#������������"
���%���<�����%������� ���ก��:;���#�%�	��&/�)�z�����#������#���

��%���#�$"?�#�� �7o��#6�� ��#��"%��p �<o��$� ����?&��� �����#����&/�	��� ��ก���<1"�ก��#

B���$"?	���	�%��$"?��	������<1"�ก��#�

���ก#� 

 4.5  ก����+ ��!
�!��@,�ก�� �+��� ���)6 

  ���� ����� ����
��:� ����� (2539: 149-154)  ก���
����#��#��B��ก�����

�������$; �o� ก���
����#��#��B��ก����ก����%���%��p  ���$"?ก��:; ��o������$�o���o
�$�

"%��p �%�&��ก�)�������� #�	?�#?%�$#��$�o�&�����;������ ��ก	�ก�

��
�#��%���%��p ����!��
5�

�

�"%���$"?ก��:;�ก����<
�ก
���%����)��� ����ก����<
�6�����
�$�
กก���� 	��$v��%��#��B=�<

����ก������������$;	��"v#�&����ก��$��$"?�����#��ก���� ���ก
���#� ก���������$;	��"������
�

<1"�ก��#�������#	!� ���#� ���	 �������ก���!��&�7� #�&��ก�)ก��<�	��:� ก���
�

���#��#��B��ก������������$;�)%���ก�%����ก�&/� 3 &���=� �o� 

  1. ก���������$;���#�!��
5 �&/�ก���������$;�%�����������%�

������!��
5 $�o�	!��&/�

$�o�#�)�)������?� "
��$��&/��$"? "
��$��&/��� �$"?����B�ก"�������$#���#����?� "
���%��

�!�B�# �7%� ���$�� �����!��
5����?� 

  2. �������$;���#�
#<
�*; �&/�ก��$����#�
#<
�*;$�o����#�ก���� ����%���%����

&��กqก��:;$�o���o
�$��

� �<o���!�#��?&#��?&�#� $�o����$��%��"%���$"?ก��:;�

�#����#�!��
5

��������&�ก����<
�ก
� "
���%���!�B�# �7%� �$"?�����	����v�ก�%������ 

  3. �������$;$�
กก�� �&/����#��#��B���	�	
)������o��� ����o�������

��%����

$�
กก���� #������� $�o����$�
ก&�
75��� ���
�$�
กก�����&/��o������
#<
�*;�<o���$��ก�����#

� ���	 "
���%���!�B�# �7%� �B��";�������6�����
�$�
กก���� 
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  )?57� 7�
��z��� (2539: 96-97,100-119) ���<
���ก��)��ก���
��
ก��ก�������%��

#��$"?���7���������$;�� 5 �
ก���%�� ����ก% 

  1. �
ก��ก����������ก���7����#�����)���6��#�<1"�ก��#)%�7�
 ����ก% #����#���

���#� ���	����))������#$#�� ��#��B	!���ก���#�$#o�� ���#"%�� �7�$�
กก�� ���$"?

����� 

  2. ��)?���#�!��
5$�
กz�� ����������������	��ก�� �
� 

  3. �
ก��ก���7��ก:};��ก��<�	��:� 6��#�<1"�ก��#)%�7�
 ����ก% �7��ก:};���

���)��?#���#B�ก"����#%��!� ���#	��� ���#��������� ���#�#)��:; ���#��������

�ก���� �����%���#�$"?�#�� ���#�%��7o��Bo� ���#�&/��&��� ���##��$"?��������##�

&�����*�=�<���������?� 

  4. �
ก��ก������� ����?& 6��#�<1"�ก��#)%�7�
 ����ก% ��#��B������� �����

�##"�z������� ��"ก���)o
��"�� �7o��#6�����#��� �����#�$v��������� ������ 

  5. �
ก��ก��"
�����	���ก��&���#��&45$� 6��#�<1"�ก��#)%�7�
 ����ก%��#��B

�&���)����)�?:�%� ����	y
��?:�%� ��o�ก"
�����	 �����o�ก�����ก���ก�&45$����������?�  

  �
��

�ก���
��
ก���%���
�ก�%�� �����#	��"���&��ก�)�����
ก�:��!��
5 6 

&���=�����ก% 

  1. �$"?�������������$;  �����##?%�&���#���
ก����ก��	
)$�
ก���ก2 �<o���!��&��%

 ����?& 6��<�	��:���o���� ����$� ���!�B�#�
ก�:���
��#��B�
��
ก��ก������� ���ก���7�

���#�����)��� �
ก��ก���7�$�
ก�ก:};��ก��<�	��:��
ก�:�ก��"
�����	���ก��&���#��

&45$� 

  2. ก���������$;�!��*�)��  �����##?%�&���#�����#��#��B ��ก������� ����?&���

B�ก"������#��#��B��ก������������o�ก $�o��!��*�)������&/��&���$�o����B�ก"���  ���!�B�#

�
ก�:���
��#��B�
��
ก��ก��#���$v����#�
#<
�*;���ก��B%��6�����#�
#<
�*;�
ก��ก���7�

�ก:};��ก��<�	��:� �
ก��ก������� ����?& �
ก��ก��"
�����	 ���ก��&���#��&45$� 

  3. ���#�$v�"��ก
� ��# ���!�B�# #?%�&���#�����#��#��B��ก��	
����#�!��
5 

 �����#�$v�$�o�ก���������#�$v���	��:;���#�$v�����!�����  ���!�B�#�
ก�:���
��#��B�
�

�
ก��ก����������ก���7����#�����)��� �
ก��ก��#���$v����#�
#<
�*;���ก��6��

���#�
#<
�*;����
ก��ก��"
�����	���ก��&���#��&45$� 
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  4. �$"?�����"��ก�  ���!�B�##?%�&���#���
ก��ก���7��$"?����%��#���	��:5�: 

�7%� ก�����$�  ��"ก���)o
��"�� ก��&���#�� ก�������$"?�� ก���������$; ��#��$�
กz�����

ก!�$���$�  ���!�B�#�
ก�:���
��#��B�
��
ก��ก������� ���ก���7����#�����)��� �
ก��ก��

#���$v����#�
#<
�*;���ก��6�����#�
#<
�*; �
ก��ก���7��ก:};��ก��<�	��:� ����
ก��ก��

"
�����	���ก��&���#��&45$� 

  5. �$"?�����"��ก��ก����ก
)	!����  ���!�B�##?%�&���#�����#��#��B����

�������$; $�o�&���#�� ��#�� $�o� �����<)����!���������&"���� ���=�#� $�o�ก��� ���!�B�#

�
ก�:���
��#��B�
��
ก��ก��#���$v����#�
#<
�*;���ก��6�����#�
#<
�*; �
ก��ก���7��ก:};

��ก��<�	��:� �
ก��ก������� ����?& ����
ก��ก��"
�����	���ก��&���#��&45$� 

  6. ก����)?��&�))  ���!�B�##?%�&���#�����#��#��B��ก��<�	��:������ก2���	�

�!��&�7�ก
)7?� ��	!�������ก!�$���$� ���!�B�#�
ก�:���
��#��B�
��
ก��ก������� ���ก���7�

���#�����)��� �
ก��ก��#���$v����#�
#<
�*;���ก��6�����#�
#<
�*; �
ก��ก���7��ก:};��

ก��<�	��:� �
ก��ก������� ����?&  ���!�B�#�"%��7���	�#��?:�
ก�:��y<�������#��B<
���

���#��#��B��ก�������%��#��$"?���7���������$;�!��$��
ก�������#��B�������#��� <�	��:���

���#�$v��ก����ก
)�B��ก��:;��o������ 6��ก�����$��!����#� ���		�ก ��#��$�
กz�����#����% �<o��

�!��&��% ����?&���B�ก"�����������ก
)$�
ก�$"?����� 

  �#��ก =
����*�� (2549 : 144 � 146) ก�%���%� ก���
�ก������������$; �&/�ก���7� 

��	��:5�:�<o���"�%"��� ก����ก���<�	��:������������ ������"%�� p $�o���o���"%�� p �%�#�

7�
��%�����!��
5����?�  ��7�
��%�����
#<
�*;ก
�#�ก����?� ���7�
��%���$�%��

����%��#ก
���� $�o�

�!��������<������
�$�
กก���� m����)%���ก�&/� 3 ���� �o� 

  1. ก���������$;���#�!��
5 $#��B�� ก��<�	��:�$�o�	!���ก�%� 7�
��� �%���� ��o���

�� "�����!��
5����?� $�o�$�	?���%� 	?�&�����;�!��
5 �������m������� 

  2. ก���������$;���#�
#<
�*; $#��B�� ก�����$����#�ก���� �����$�%���?:�
ก�:�

�!��
5 ����o������ $�o�����"%�� p �%����7�
��%�����
#<
�*;ก
� 

  3. ก���������$;$�
กก�� $#��B�� ก���$�<�	��:���7�
��%�� $�o��%��&��ก�%��   "%�� 

p �%��!����$�o��ก�����ก
���� $�o����=�<�7%��

�����<����7�$�
กก�����&/��ก�ก��� 	��B�#

6��������$�o�$�
ก $�o���*�ก��������Bo� 
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  ��:?�
��; <��;�?�*�  (2550:  61)  ก�%���%�ก���
����#��#��B��ก������������$; 

�&/�ก���
����#��#��B��ก����ก��� ������"%�� p <�	��:�������������6�����
�ก��

�������$;���#�!��
5 ก���������$;���#�
#<
�*;���ก���������$;$�
กก�� 

  &�:�"�  ��	���;  (2552:  65) ���ก�%���%�ก���
����#��#��B��ก������������$; 

�&/�ก����ก��$����
)���#��#��B��ก����ก����%��&��ก�)�%��p  ���$"?ก��:;$�o���o������ 

$�o���o
�$�"%��p �%�#�	?�#?%�$#������ �"%���$"?ก��:;�ก���� ����
#<
�*;ก
���%���� 6���)%�

&���=���o
�$�����
� ����ก% ก���������$;���#�!��
5 ก���������$;���#�
#<
�*; ���ก���������$;

$�
กก�� 

  	�กก����ก�� ���"�� ��?&����%�ก���
����#��#��B��ก������������$; �o� ก���
�

���#��#��B��ก����ก��� ����v		��� $�
กก�������� 	?�&�����; �%���%������!��
5�"%��

�$"?ก��:; <1"�ก��#���#������#� ���	 ก���!��&�7� ก��#��$"?#��� ก���
����#��#��B��ก��

����������$;�)%���ก�&/� 3 &���=� (Bloom; et al. 1956: 112-113) ����ก% 

  1. �������$;�����$"?��������#�!��
5 ก��&���#����ก��	
)$�
กก�����ก2 ก���7�

���#�����)��� <�	��:��
ก�:�ก��"
�����	 �������#����%�����!��
5 �$"?����B�ก"�������#

�$"?��#�ก����?� 

  2. �������$;���#�
#<
�*;����!��*�)�� &���#�����#��#��B��ก����?&�	���# $�

���#�
#<
�*;$�o��%���%�����$"?ก��:;$�o���o
�$� )����#�

�p �!��*�)���&/��&���$�o�B�ก"��� 

#���$v����#�
#<
�*;���ก��B%��6�����#�
#<
�*;�7���ก��<�	��:������ ����?&��ก��"
�����	 

  3. �������$;$�
กก�� �&/�ก��&���#�����#��#��B�$"?���7��"��ก� �7��$"?����%��

#���	��:5�: "��ก��7��	!���� #���$v��))��&����
#<
�*;ก
�6���!����#� ���		�ก ��#��$�o�

���#������# �<o���!��&��% ����?&���B�ก"�����������ก
)�$"?�����  

 4.6  ������������ก��������ก��ก�� �+��� ���)6 

  ��������&8��"����5 

  6���#� (Rosman.1966 : 2126-2131) �����ก��ก������))�������$; ���
ก�����

7

�&��B#��ก��&���� 1 ���7

�&��B#��ก��&���� 2 <)�%� �
ก�����7

�&��B#��ก��&���� 2 ����))

�������$;#�กก�%�7

�&��B#��ก��&���� 1 ����
�<)"%��&��ก�%� ก������))�������$;#����#�
#<
�*;

������)ก
)�))����)�
��"�&455� ����7����; (Wechsler Intelligence Scale for Children)

��y)
)�"�#=�<�$��#)��:; (Picture Completion) ก��	
��������& (Picture Arrangement) �"%�#%#�

���#�
#<
�*;ก
)�))����)����ก����ก
)����=��� (Verbal test) ��ก	�ก�

�ก������))�������$;
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�
�#����6��#���	��<��# �
�"�#���?���#����#�
#<
�*;ก
)���#<���# ก���������� ������	���	��ก

���� 

  �
#<;��� (Lumpkin. 1991 : Abstract) ��ก����ก������
ก��ก������������$;���#�"%� 

���#��#��B����ก������������$; ���
#1�*�9���ก�������������#��������o
�$���7��
��# ��

�
ก������ก�� 5 ����ก�� 6 ��ก����ก��<)�%� �#o���������
ก��ก������������$;���� �
ก�����

�ก�� 5 ����ก�� 6 #����#��#��B����ก������������$;�#%�"ก"%��ก
� �
ก������ก�� 5 �

�ก�?%#

��������ก�?%#��)�?##����
#1�*�9���ก������� ���#��������o
�$���7��
��#�#%�"ก"%��ก
�

�%���
ก������ก�� 6 ����&/�ก�?%#�����#����
#1�*�9���ก�������������#��������o
�$���7��
��#

��ก�����ก�%�ก�?%#��)�?# 

  )��"
� (Blanton. 1988 : Abstract) �����ก���� ��ก������))�o)�����)������

#���"%��
ก��ก������������$;��	��:; ���#����������
) �
"#6��
��; ����
���"� ���
ก��������
) 8 

 ��6���������#��
z#��m��7�&&� 6��ก����ก����7�&���
"����"�;�$�
z��#��ก� <)�%� ก�?%#�����

�������))�o)�����)��� ���ก�?%#��)�?#�#%#����#�"ก"%�� ���
ก��ก������������$;��	��:;

���#����������
) �
"#6��
��; ����
���"�   

  ���;� (Ward. 1980: 1356-A) �����ก���� �����#ก
�����ก�����������
ก��ก����� 

�������$; 6���7���o
�$�"%��ก
��%���?&ก�:;��#<���"��;����7���  =��� ���ก������&q�)
"�

=�����<o�����
) .025 �#%<)���#ก
�����ก������)������7���  ���=��� �%��ก������&q�)
"�

=����#��%��&/� F "%��=������#ก
��� (�
�6����#<���"��;) ��o
�$����� ��=��� ��������

��ก������)ก������&q�)
"�=����#����#�"ก"%��ก
���%��#��
��!��
5����B�"�������
) .005 �"%

���� ��=��������#ก
�����7%��ก��)��ก��&q��
#<
�*;��$�%�������������
) ������#ก
����
�

�%����#<���"��;#����#�"ก"%��ก
���%��#��
��!��
5������
) .025 ก�����������
ก��ก������7��

�������$; ������o
�$�������#ก
���#����#�"ก"%��ก
���%��#��
��B�"�������
) .025 

  ��������,�"����5 

  ����=�  1�*�9�ก��  (2548: )��
��%�)  ����!�ก����	
��<o���&���)����)���#��#��B

��ก������������$; ���
ก�����7

�#
*�#��ก��&���� 5 ���#����#B�
��"ก"%��ก
� ก�?%#"
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�� 27% '.� �*� �)+K d�
 (Fan. 1952: 6-32) (1��
 %����; &1� 

.���J� %����.  2538: 210-212) &1��)���%.�����$��&ก��%,���S��M� (EVANA) ��ก
��
�1H.ก

&����%.��,�
�
+
�
��k(��'�.�	
�	�2�������ก�2�� (p) ��+�2�� 0.20-0.80 &1��2�.,�
���,�&
ก 

(r) )���&)2 0.20 '��
4� ����1H.ก)���กJlK4�� 25 '�. �	�2�������ก�2�� (p) )���&)2 0.22 b 0.76 &1�

����1H.ก'�.�	
�	�2�.,�
���,�&
ก (r) )���&)2 0.18 b 0.93 &1�����1H.ก&����%.�
	��,�
�
 20 '�. 

$���+���.��1*��*����%��Kก����	�
�M� �	�2�������ก�2�� (p) 0.22 b 0.76 &1�����1H.ก'�.�	
�	�2�

.,�
���,�&
ก (r) )���&)2 0.24 b 0.93 

   2.8 
,�&����%.��	
4������1H.ก��&1���,�
�
 20 '�. +�������H
.��

'.�

&����%.� $�����%M)� KR-20 '.� ������.-�� ��.�#	� (Kuder-Richardson) ("��� #�

?; !"� 

�	
�A� #�

?.  2543: 215) 3�
�4���2�������H
.��

��2�ก�� 0.96 
,��%
.)2..�����K�	
���ก��

���QQ�
�(
�Kก2.

,�4����ก��ก1*2�)��.�2�� 

   2.9 
,�&����%.����W1%��Z���[�	
%��M�JK4���1.����ก��ก1*2�)��.�2��  
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������� ����
$����
(�$��4�	�5�� ก��
��������%.��/�$��0  


����  ก�������ก�0$�ก��
�� 
$"�������

��� ��#���	��/6ก7��8��� 2 
 

)���� 4 )��.�2��&����%.����W�%��Z���[���ก����	�
 
 

9"�$�� ��
��14��ก��� 
'�. 0. n��1�)�.�ก��3H�.�ก��.	� 5 )�� )��1� 70 ��� &)2��1��	���
.�M2�
ก����o� 
300 ���p (����J�'�.������)2.4�
	���ก���� 
      ก. ��1�%����N3H�.�ก��.	�
	�4�� 5 )��                            
      '. �ก��.	� 5 )���	�M1�2�
�.�ก�2� 300 ���  
      �. ��1�%����N3H�.�ก��.	�
	�4�� 4 )����2�
��
                           
      �. �ก��.	� 4 )���	�M1�2�
�.�ก�2� 300 ���  

�����M������,�
���
ก�����
�,�
�J 
 
 
�,�).� '�. �. 

'�. 00. �*qก�	�,�
�
�
��)�k���1�+
�
���.�����,�
�
+
�
�3�
���กก�2��,�
�

�
��)�k���1�+����.����.�M2 3 �� N��
���,�
�
���
�
��)�k���1�+����.�
���4�� 1,500 ��� �
��)�k���1���.�����	ก	
�� 
        ก. 5 ��         '. 6 ��         �. 7 ��           �. 8 �� 

�����'���� 
 
 
�,�).� '�. '. 

'�. 000.  ก�����&W2
+
�
��	��������.��M� 64 �3
)���)� N��ก�����&W2


	��	����ก����%��
ก�2�������� 8 �3
)���)� &1��ก�����&W2

	��	(H�
�	
ก	

)�����3
)���)� 
         ก.  180         '.  209         �.  240        �.  273 


,�4���� 
 
 
�,�).� '�. �. 

'�. 0000.  �.3H�.ก����o��
����	��ก�
�� 2 �� ��&�ก'��4��ก,�4� 100 ��� 
���	
%.�'��4��ก,�4� 800 ��� N��.�)��%2�
'.�����'��ก����o���&�ก)2.
����'��ก����o����	
%.����
 3: 4 &1���.3H�.ก����o���������1�ก	
��� 
          ก.  1,800      '.  1,900      �.  2,000      �.  2,400 

ก���������+K 
 
 
�,�).� '�. �. 

  3. ����
$����
��ก7�ก���ก"�:;���� %.��/�$��0 ���
&����%.�&��

.�)
�� �,�
�
 5 '�. �+���&

���
���
��ก��ก��&ก��PQ+�����J�)��%)�K'�.1� 4 ��&

 3�
�

WM������%����'��
��กก����ก��&
����ก��(�s
���ก��&1�ก����
ก������J�)��%)�K &1��กJlK

ก���+���&

'.�%N���
%2��%���ก��%.
�������%)�K&1����$
$1�	 (2551: 168-208) &1��
,�

+1�กก�����&1��กJlK)2��_ ������*ก)K����+��+���%�ก��1�ก�J���
'.�WM������ 3�
��	'��
).
�


ก��%���� ���
	� 

   3.1 ��ก���
H�.+� �*����%��K��)�L�
ก����	�
�M�)��)���	����&1�%���ก����	�
�M�

�J�)��%)�K)��+1�ก%M)�&ก
ก1��ก����ก��'��
(H�
L�
 (*����ก��� 2551 &����	�
 �M2�H.��M 



104 

 

+1�กก�� ���	ก��%����&����%.� &1�&
����ก�����&1�ก��������
��ก��ก��&ก��PQ+�������

�J�)��%)�K ��ก�.ก%��&1�),����	
�ก	
��'�.� 

   3.2 ก,�+
��กJlKก���+���&

&����%.������ก��ก��&ก��PQ+����

�J�)��%)�K $��ก,�+
��กJlKก���+���&

&���M���� (Rubric Assessment) 3�
�WM������������*�

����ก&
����&1��กJlKก��������
�����ก��ก��&ก��PQ+�����J�)��%)�K'.� ��ก���)
K %��


%�
�*K (2551: 61-62) &1���%
� ก�
������ (2553: 91-92)  

   3.3 %����&����%.������ก��ก��&ก��PQ+�����J�)��%)�K &��.�)
���,�
�
 

10 '�. 
,�&����%.������ก��ก��&ก��PQ+�����J�)��%)�K���
ก���'	�
�	
%����'��
 �,�
�
 10 

'�.(��.��กJlKก���+���&

�%
.)2..�����K�	
���ก�����QQ�
�(
�K &1�WM���	
����Q���
ก��%.


�J�)��%)�K�,�
�
 3 �2�
 �(H
.)���%.�����NMก)�.��+���%� ����%.��1�.�ก���
H�.+�&1�

�*����%��Kก����	�
�M� $��(����J���ก�2� IOC )���&)2 0.50 '��
4� 3�
�4��'�.�,�N���	
�	�2� IOC )���&)2 

0.67 b 1.00 �,�
�
 10 '�. 


ก.<0ก��!�"%��������
$����
��ก7�ก���ก"�:;���� %.��/�$��0 
 

)���� 5  �กJlKก���+���&

��ก��ก��&ก��PQ+�����J�)��%)�K 
 

%���� %���$����=!�ก���ก"�:;��������ก>!�"
�?� 
4 �,��
�
ก��&ก��PQ+�%,���S�4�� �'���������
&1�
,�4�%M2�,�).��	
NMก)�.� 
3 �,��
�
ก��&ก��PQ+�%,���S� �	ก��&%���,�).�4��4�2�����
&1�4�2NMก)�.� 

2 
�,��
�
ก��&ก��PQ+�%,���S��(	�����'��
).
 &%���,�).�4�2�����
&1�
4�2NMก)�.� 

1 ก���,��
�
ก��&ก��PQ+��	�2.��.����'��
).
 +��,�).�4�2%,���S� 
0 4�2�	�2.��.�ก���,��
�
ก��&ก��PQ+� 

   3.4 &ก�4'&�������%.���ก��ก��&ก��PQ+�����J�)��%)�K���� 10 '�. )��

'�.�%
.&
� ��ก
��
�%
.)2..�����K�	
���ก������*����QQ�
�(
�K)���(����J�.	ก����� �(H
.

)���%.�����NMก)�.���	����.� 

   3.5 
,�&����%.������ก��ก��&ก��PQ+�����J�)��%)�K�	
������*���	����.�

&1��4���%.�ก��
�ก��	�
���
�������ก�����	
 3 �	
4�2��2ก1*2�)��.�2�� �,�
�
 100 �
 &1������	�
 

��H
.� ก������*ก)K%�ก�������%�
)��&����	�� �(H
.+��*J!�('.�&����%.� 
,�W1ก����%.���

�������+K���
���'�. �(H
.+��2�������ก�2�� (PE) &1��2�.,�
���,�&
ก (D) $�����ก���������+K

'�.%.�.�)
��'.����
	�K&1�3���.�K% (1��
 %����; &1� .���J� %����.  2543: 199-201; .���.��
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��ก Whitney; & Sabers. 1970) $���1H.ก&����%.��k(��'�.�	
�	�2������2�� (PE) ��+�2�� 

0.20-0.80 &1��2�.,�
���,�&
ก (D) )���&)2 0.20 '��
4� $������1H.ก)���กJlK 10 '�. �	�2�����

��ก�2�� (PE) )���&)2 0.56 b 0.69 &1��	�2�.,�
���,�&
ก (D) )���&)2 0.37 b 0.84 $������1H.ก

&����%.�
	��,�
�
 5 '�. �k(��'�.�	
�	�2�������ก�2�� (PE) )���&)2 0.56 b 0.69 &1�����1H.ก'�.

�	
�	�2�.,�
���,�&
ก (D) )���&)2 0.37 b 0.74    

   3.6 
,�&����%.��	
����1H.ก&1���,�
�
 5 '�. +�������H
.��

'.��กJlKก���+�

��&

��ก��ก��&ก��PQ+�����J�)��%)�K $���	WM������&1�WM��2�������.	ก 1 �
 )����+���&



&����%.�)���กJlK ��ก
��

,���&

'.�WM������&1�WM��2���������+��2�%�����%����[%+%��(�
�K

.�2���2��'.��(	��K%�
 $��4���2�������H
.��

'.�ก���+���&

��ก��ก��&ก��PQ+�����J�)��%)�K

��2�ก�
 �H. 0.97 &%���2�ก��)����+���&

)���กJlK�	
ก,�+
��	������H
.NH.4��    

   3.7 
,�&����%.���ก��ก��&ก��PQ+�����J�)��%)�K�	
����1H.ก&1���,�
�
 5 

'�. ��+��2�������H
.��

'.�&����%.�.�)
�� $�����%M)�ก��+��2�%�����%����[&.1d�  

(α-Coefficient) '.���.
��� (Cronbach) (1��
 %����; &1� .���J� %����.  2543: 218) &1��


,��%
.)2..�����K�	
���ก�����QQ�
�(
�Kก2.

,�4����ก��ก1*2�)��.�2�� $��4���2�������H
.��

'.�

&����%.�.�)
����2�ก�� 0.68 &1��
,��%
.)2..�����K�	
���ก�����QQ�
�(
�Kก2.

,�4����ก��

ก1*2�)��.�2�� 

   3.8 
,�&���%.���ก��ก��&ก��PQ+�����J�)��%)�K 4���1.����ก��ก1*2�

)��.�2�� 
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������� ����
$����
��ก7�ก���ก"�:;���� %.��/�$��0 


����   ก�������ก�0$�ก��
�� 
$"�������

��� ��#���	��/6ก7��8��� 2 
 

)���� 6 )��.�2��&
����ก���+���&

&����%.������ก��ก��&ก��PQ+�����J�)��%)�K 
 

'�. 0.  ��.�����+
�
��	�*)� 3 �
 �	.��*���ก�
���
 44 �� �
�1Sก.��*
�.�ก�2��
ก1�� 4 �� &1�
�
$).��*��กก�2��
�1Sก 10 �� ��+�.��*'.��*)�����%���
 

���%����� %���� 
(�������ก>!�"


�?� 
����������	
ก�
���  ��.�����+
�
��	�*)� 3 �
 �	.��*���ก�
���
 44 �� 
�
�1Sก.��*
�.�ก�2��
ก1�� 4 �� &1��
$).��*��กก�2��
�1Sก 10 �� 
����������	
�
� .��*'.��*)�����%���
 

����
�ก
��ก�����
 %��)�  x  &�
.��*�*)��
�1Sก 
                      �*)��
�1Sก.��*
�.�ก�2��
ก1�� 4 ��   
                   ���
��
 �*)��
ก1���	.��* x + 4  �� 
                      �*)��
$).��*��กก�2��
�1Sก 10 ��   
                   ���
��
  �*)��
$)�	.��* x + 10  �� 
               ��.�����
	��	�*)� 3 �
 ��H
.���.��*ก�
���
 44 �� 
        �'	�
%�ก��4�� �H.     x + �x+4� + �x+10�  =  44 
  3x � 14  	  44    

 3x � 14 – 14  	  44-14   

                   3x 	 30     

4 �,��
�
ก��
&ก��PQ+�%,���S�
4�� �'���������

&1�
,�4�%M2
�,�).��	
NMก)�.� 

          

�

 	  
�


    

x 	 10 

).�   �*)��
�1Sก�	.��* 10 ��  �*)��
ก1���	.��* 14 �� 
         �*)��
$)�	.��* 20 �� 

  

����������	
ก�
���  ��.�����+
�
��	�*)� 3 �
 �	.��*���ก�
���
 44 �� 
�
�1Sก.��*
�.�ก�2��
ก1�� 4 �� &1��
$).��*��กก�2��
�1Sก 10 �� 
����������	
�
� .��*'.��*)�����%���
 

����
�ก
��ก�����
 %��)�  x  &�
.��*�*)��
�1Sก 
                      �*)��
�1Sก.��*
�.�ก�2��
ก1�� 4 ��   
                   ���
��
 �*)��
ก1���	.��* x + 4  �� 
                      �*)��
$).��*��กก�2��
�1Sก 10 ��   
                   ���
��
  �*)��
$)�	.��* x + 10  �� 
 

3 �,��
�
ก��
&ก��PQ+�%,���S� 
�	ก��&%��
�,�).�4��4�2
�����
&1�4�2
NMก)�.� 
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)���� 6 ()2.) 
 

���%����� %���� 
(�������ก>!�"


�?� 
               ��.�����
	��	�*)� 3 �
 ��H
.���.��*ก�
���
 44 �� 
        �'	�
%�ก��4�� �H.     x + �x+4� + �x+10�  =  44 

  3x � 14  	  44    

 3x � 14 – 14  	  44-14   

                   3x 	 30    

          

�

 	  
�


    

              x 	 10 

).�   .��* 10 ��       

  

����������	
ก�
���  ��.�����+
�
��	�*)� 3 �
 �	.��*���ก�
���
 44 �� 
�
�1Sก.��*
�.�ก�2��
ก1�� 4 �� &1��
$).��*��กก�2��
�1Sก 10 �� 
����������	
�
� .��*'.��*)�����%���
 

����
�ก
��ก�����
 �*)��
�1Sก .��* x �� 
                  �*)��
ก1���	.��* x + 4  �� 
                  �*)��
$)�	.��* x + 10  �� 
               ��.�����
	��	�*)� 3 �
 ��H
.���.��*ก�
���
 44 �� 
  3x � 14  	  44    

         3x � 14   	  44-14   

                   3x 	 30    

           x = 27                

).�   .��* 27 ��       

2 �,��
�
ก��
&ก��PQ+�%,���S�
�(	�����
'��
).
 &%��
�,�).�4�2
�����
&1�4�2
NMก)�.� 

����������	
ก�
���  ��.�����+
�
��	�*)� 3 �
 �	.��*���ก�
���
 44 �� 
�
�1Sก.��*
�.�ก�2��
ก1�� 4 �� &1��
$).��*��กก�2��
�1Sก 10 �� 
����������	
�
� .��*'.��*)�����%���
 

����
�ก
��ก�����
 �*)��
�1Sก .��* x �� 
                  �*)��
ก1���	.��* x + 4  �� 
                  �*)��
$)�	.��* x + 10  �� 
               ��.�����
	��	�*)� 3 �
 ��H
.���.��*ก�
���
 44 �� 

1 ก���,��
�
ก��
&ก��PQ+��	
�2.��.����
'��
).
 +�
�,�).�4�2%,���S� 

 0 4�2�	�2.��.�ก��
�,��
�
ก��
&ก��PQ+� 
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  4. ����
$����
%���$����=!�ก��%�
��
%����0   ���
&����%.�&��.�)
�� 

�,�
�
 5 '�. �+���&

���
���
����%����N�
ก������������+K '�.1� 4 ��&

 3�
�WM������%����

'��
��กก����ก��&
����ก��(�s
���ก��&1�ก����
ก������J�)��%)�K &1��กJlKก���+�

��&

'.�%N���
%2��%���ก��%.
�������%)�K&1����$
$1�	 (2551: 168-208) &1��
,�+1�กก��

���&1��กJlK)2��_ ������*ก)K����+��+���%�ก��1�ก�J���
'.�WM������ 3�
��	'��
).
�
ก��%���� 

���
	� 

   4.1 ��ก���
H�.+� �*����%��K��)�L�
ก����	�
�M�)��)���	���� &1�%���ก����	�
�M�

�J�)��%)�K)��+1�ก%M)�&ก
ก1��ก����ก��'��
(H�
L�
 (*����ก��� 2551 &����	�
 �M2�H.��M 

+1�กก�� ���	ก��%����&����%.� &1�&
����ก�����&1�ก��������
����%����N�
ก�����

�������+K��ก�.ก%��&1�),����	
�ก	
��'�.� 

   4.3 ก,�+
��กJlKก���+���&

&����%.��������%����N�
ก���+��+)*W1

����J�)��%)�K $��ก,�+
��กJlKก���+���&

&���M���� (Rubric Assessment) 3�
�WM������

������*�����ก&
����'.��1M� (Bloom) &1��กJlKก��������
����%����N�
ก���+��+)*W1���

�J�)��%)�K '.� ���J* 
!�(�
�K (2551: 12-14) 

   4.3 %����&����%.��������%����N�
ก������������+K &��.�)
���,�
�
 10 

'�. 
,�&����%.��������%����N�
ก������������+K���
ก���'	�
�	
%����'��
 �,�
�
 10 '�.

(��.��กJlKก���+���&

�%
.)2..�����K�	
���ก�����QQ�
�(
�K &1�WM���	
����Q���
ก��%.


�J�)��%)�K�,�
�
 3 �2�
 �(H
.)���%.�����NMก)�.��+���%� ����%.��1�.�ก���
H�.+�&1�

�*����%��Kก����	�
�M� $��(����J���ก�2� IOC )���&)2 0.50 '��
4� 3�
�4��'�.�,�N���	
�	�2� IOC )���&)2 

0.67 b 1.00 �,�
�
 10 '�. 


ก.<0ก��!�"%��������
$����
%���$����=!�ก��%�
��
%����0 
 

)���� 7  �กJlKก���+���&

����%����N�
ก������������+K 
 

%���� %���$����=!�ก��%�
��
%����0������ก>!�"
�?� 

4 

�,�&
ก%2�
���ก.�'.�$���K�PQ+�..ก���
%.�%2�
 �H. %�
��	
$���K
ก,�+
�&1�%�
��	
$���KN��4�� %����N&�ก%�
��	
$���Kก,�+
�..ก��กก�

�(H
.&�1�'�.�M1���
%�ก������(	��J�)4��.�2���	�+)*W1&1�%��(�
�Kก�
4�� 

,�%2�
����+��)���%.�����NMก)�.�'.��,�).��(H
.
,�4�%M2'�.%�*��	
 
NMก)�.�%.��1�.�ก���+)*&1�W14�� 
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)���� 7 ()2.) 

 

%���� %���$����=!�ก��%�
��
%����0������ก>!�"
�?� 

3 

�,�&
ก%2�
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�M�����ก1���	 STAR ��H
.� ก������*ก)K%�ก�������%�
)��&����	�� 

$�����%N�)� t-test for Dependent Samples 
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  6 ���	����	������%����N�
ก������������+K'.�
�ก��	�
���
�������ก�����	
 2 

+1��4�����ก�����ก����	�
�M�����ก1���	 STAR ��H
.� ก������*ก)K%�ก�������%�
)��&����	�� ก��

�กJlK��.�1� 70 $�����%N�)� t-test for One Sample  

 $=������!�"��
%����09"��)� 

  �
ก������������
	� WM������4�����%N�)�ก���������+K'�.�M1 ���)2.4�
	� 

  1. $=���1�#�2�� 

   1.1 �2��k1	
��1'�J�) (Mean) $���,�
�J��ก%M)� (�M��	 ���K��)
�.  2550: 33) 
    

X
X

n
= ∑

 
 

   ��H
.     X  &�
 ��&

�k1	
� 

          ∑ X &�
 W1���'.���&

����+�� 

        n &�
 �,�
�

�ก��	�
�
ก1*2�)��.�2��    

   1.2 %2�
��	
����
��)�L�
 (Standard Deviation) �,�
�J4����ก%M)�                   

(�M��	 ���K��)
�.  2550: 60) 
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22n X X
s

n n 1

−
=

−
∑ ∑  

 

   ��H
.     S &�
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��	
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��)�L�
'.���&

 

        X &�
   ��&

'.�
�ก��	�
&)21��
 

                   ∑ X &�
 W1���'.���&

����+�� 

       �∑ X�� &�
 W1���'.���&

����+���กก,�1��%.� 

      ∑ X� &�
 W1���'.���&

&)21�)���กก,�1��%.� 

       n &�
 �,�
�

�ก��	�
�
ก1*2�)��.�2�� 

  2. $=���
1�����%�.A�1
%���� ���!�ก������� 

    2.1 +��2����
	����%.��1�.�'.�&����%.����W1%��Z���[���ก����	�
����

�J�)��%)�K &����%.���ก��ก��&ก��PQ+��J�)��%)�K&1�&����%.��������%����N�
ก��

����������+K $���,�
�J��ก%M)� (1��
 %����; &1� .���J� %����.  2543: 248-249) 
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R
IOC

N
= ∑

 

   ��H
.  IOC  &�
  ���
	����%.��1�.���������+S
'.�WM���	
����Q 

     ∑ R &�
  W1���'.���&

��������+S
'.�WM���	
����Q 

      N &�
  �,�
�
WM���	
����Q 

   2.2 +��2�������ก�2�� (p) &1��2�.,�
���,�&
ก (r) '.�&����%.����W1

%��Z���[���ก����	�
�����J�)��%)�K 3�
�&�2�ก1*2�
�ก��	�
�	
�'��%.�..ก���
ก1*2��ก2�&1�ก1*2�.2.
 

$��������
�� 27% '.� �*� �)+K d�
 (Fan.  1952: 6-52) &1��)���%.�����$��&ก��%,���S��M� 

(EVANA) (1��
 %����; &1� .���J� %����.  2538: 210-212)  

           R
p

N
=  

   ��H
.  p    &�
   �2�������ก�2��   

     R    &�
   �,�
�

�ก��	�
�	
�,�'�.%.�'�.
��
NMก 

     N   &�
   �,�
�

�ก��	�
����+�� 
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r pq

s

−
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   �2�.,�
���,�&
ก    

     pX    &�
   ��&

�k1	
�'.�ก1*2��	
�,�'�.
��
NMก 

     fX    &�
   ��&

�k1	
�'.�ก1*2��	
�,�'�.
��
W�� 

     ts  &�
 %2�
��	
����
��)�L�
'.���&

&����%.�����k��� 
     p    &�
   %��%2�
'.�
�ก��	�
�	
�,�'�.
��
NMก   

     q    &�
   %��%2�
'.�
�ก��	�
�	
�,�'�.
��
W�� +�H. 1 p−  

   2.3 +��2������2�� (PE) &1��2�.,�
���,�&
ก (D) '.�&����%.���ก��ก��

&ก��PQ+��J�)��%)�K&1�&����%.��������%����N�
ก������������+K$�����ก���������+K

'�.%.�.�)
��'.����
	�K&1�3���.�K% 3�
�&�2�ก1*2�
�ก��	�
�	
�'��%.�..ก���
ก1*2��ก2�&1�ก1*2�.2.


$��������
�� 25% '.�
�ก��	�
�	
�'��%.�����+�� &1��&�
�2��
%M)� (1��
 %����; &1� .���J� 

%����.  2543: 199-201; .���.����ก Whitney; & Sabers.  1970) 
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U L min
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max min
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2N X X

+ −
=

−  
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.  PE &�
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	�2������2�� 

     SU &�
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ก1*2��ก2� 

     SL &�
  W1�����&
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      Xmin &�
     ��&
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�ก��	�
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        N &�
  �,�
�
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�
ก1*2��ก2�+�H.ก1*2�.2.
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−
=
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   ��H
.  D &�
  �2�.,�
���,�&
ก 

     SU &�
  W1�����&

'.�
�ก��	�
ก1*2��ก2� 

     SL &�
  W1�����&

'.�
�ก��	�
ก1*2�.2.
 

        Xmax &�
     ��&

�	

�ก��	�
�,�4��%M�%*� 

       Xmin &�
     ��&

�	

�ก��	�
�,�4��)
,�%*� 

     N &�
  �,�
�

�ก��	�
�
ก1*2��ก2�+�H.ก1*2�.2.
 

   2.4 +��2�������H
.��

'.�&����%.����W1%��Z���[���ก����	�
����

�J�)��%)�K $�����%M)� KR- 20 ������.-�� ��.�#	� (Kuder-Richardson)("��� #�

?; !"� �	
�A� 

#�

?.  2543: 215) 
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       n &�
  �,�
�
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       p &�
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       q &�
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�
�_ +�H. 1 p−  
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σ� 	 & ∑ .+��∑ .�+

&+  

   

   ��'(�    ∑ X !)�  �"���)	�
�����
��!����
���#�,)	�
E,	, 
       ∑ X� !)�  �"���)	�
�����
��!��!�%"���
กก��"	
#�
 
          n !)�  �������	ก���
�)	�
���  
   2.5 +��2�������H
.��

'.�&����%.���ก��ก��&ก��PQ+��J�)��%)�K&1�

&����%.��������%����N�
ก������������+K $�����%M)�ก��+��2�%�����%����[&.1d�  

(α-Coefficient) '.���.
��� (Cronbach) (1��
 %����; &1� .���J� %����.  2543: 218) 
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      ∑ X�  &�
  W1���'.���&

&)21��
�กก,�1��%.�   

                N &�
  �,�
�

�ก��	�
����+�� 

   2.6 +��2�������H
.��

'.�ก��)����+���&

&����%.���ก��ก��&ก��PQ+�

�J�)��%)�K&1�&����%.��������%����N�
ก������������+K $��ก�����%N�)�%+%��(�
�K.�2��

�2��'.��(	��K%�
 (�M��	 ���K��)
�.  2550: 312) 
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)���$��  

       WM������ก����&
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)���$��WM��2������� 

        N   &�
  �,�
�

�ก��	�
����+��  

  3. $=������!�"�
$��$����2�� 

   3.1 ���	����	����&

��ก&����%.����W1%��Z���[���ก����	�
����

�J�)��%)�K &����%.���ก��ก��&ก��PQ+��J�)��%)�K&1�&����%.��������%����N�
ก��

����������+K ก2.
&1�+1��4�����ก�����ก����	�
�M�����ก1���	 STAR $������2�%N�)�&�� t-test for 

Dependent Samples (Ferguson.  1981: 180) 
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   ��H
.  t  &�
  �2�%N�)��	
���(����J��
 t b Distribution 

     D   &�
  ����&)ก)2����+�2����&

ก����%.�+1��   

       &1�ก2.
4�����ก�����ก����	�
�M� 

               ∑ D &�
  W1���'.�����&)ก)2����+�2����&

ก��  

       ��%.�+1��&1�ก2.
4�����ก�����ก����	�
�M� 

        &)21��M2�กก,�1��%.� 

    �∑ D�� &�
  W1���'.�����&)ก)2����+�2����&

ก��  

       ��%.�+1��&1�ก2.
4�����ก�����ก����	�
�M�  

       ����+���กก,�1��%.� 

     n  &�
  �,�
�

�ก��	�
�
ก1*2�)��.�2�� 

   3.2 ���	����	����&

��ก&����%.����W1%��Z���[���ก����	�
����

�J�)��%)�K &����%.���ก��ก��&ก��PQ+��J�)��%)�K&1�&����%.��������%����N�
ก��

����������+K  +1��4�����ก�����ก����	�
�M�����ก1���	 STAR ก���กJlK��.�1� 70 $�����%M)�  t-test 

for One Sample (�M��	 ���K��)
�.  2550: 134) 

                                         0X µ
t

s

n

−
=  

   ��H
.  t  &�
  �2�%N�)��	
���(����J��
 t b Distribution 

     X   &�
  �2��k1	
�'.�ก1*2�)��.�2�� 

               0µ  &�
  �2��k1	
��	
������
�กJlK (��.�1� 70) 

     s  &�
  %2�
��	
����
��)�L�
'.�ก1*2�)��.�2�� 

     n  &�
  �,�
�

�ก��	�
�
ก1*2�)��.�2��  

;  df n 1= −  



����� 4 

��ก
��
���
��������� 

 

�����ก�����������ก
��
���
��������� 

 ��ก����	
����
����������กก������� ���ก�������ก����	
����
������ 	�������	ก��


���	��������ก�� ������� !��ก"����#�$��ก%&
�'��( ��ก����	
����
����������)* 

 n  ��� �"������ก	�) ���ก�,'����� '�� 

 K  ��� 
����	�.�����//��#�/ 

 X�  ��� 
'�	0�)� ���
���� 

 s  ��� #'��	/)� �	/�����2�����
���� 

 µ�  ��� 
'�	0�)� ����2���)��3�	�4�	ก&5
 (��� �� 70 ���
����	�.�) 

 t  ��� 
'�#;����)��3������&��� t < Distribution 

 **  ��� �)�� #"�
�$���#;����)�����/ .01 

 

ก
��
���
��������� 

 ก��	#����ก����	
����
������ ���ก�������ก����	
����
��������ก�������
��*��)* 

������� �"�	#������"���/ ����)* 

 1. 	��) /	�) /��#��F�G�H���ก��	�) ���3�
&��I�#��
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K�)� 2 

ก'���������ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������	�) � 

Q� �3�#;��� t-test for Dependent Samples 

 2. 	��) /	�) /��#��F�G�H���ก��	�) ���3�
&��I�#��
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K�)� 2 

ก'���������ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������	�) � 

ก�/	ก&5
 (��� �� 70) Q� �3�#;��� t-test for One Sample 

 3. 	��) /	�) /��ก%�ก���ก��\$�����
&��I�#��
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K�)� 2 

ก'���������ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������	�) � 

Q� �3�#;��� t-test for Dependent Samples 
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 4. 	��) /	�) /��ก%�ก���ก��\$�����
&��I�#��
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K�)� 2 

ก'���������ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������	�) � 

ก�/	ก&5
 (��� �� 70) Q� �3�#;��� t-test for One Sample 

 5. 	��) /	�) /
���#����;��ก��
����	
����
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K�)� 2 ก'��

�������ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������	�) � Q� 

�3�#;��� t-test for Dependent Samples 

 6. 	��) /	�) /
���#����;��ก��
����	
����
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K�)� 2 ก'��

�������ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������	�) � ก�/

	ก&5
 (��� �� 70) Q� �3�#;��� t-test for One Sample 

 

��ก
��
���
��������� 

 ������� �"�	���ก�������������ก��������// One-Group Pretest - Posttest 

Design �������)�!��#����;�#��
'�#;��� Q� �"���ก����������)�IJก%� !������)* 

  1. 	��) /	�) /��#��F�G�H���ก��	�) ���3�
&��I�#��
�����ก	�) �3�*���G �IJก%� 

�K�)� 2 ก'���������ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������
	�) � Q� �3�#;��� t-test for Dependent Samples �����กc�������� 10 
 

����� 10 ก��	��) /	�) /��#��F�G�H���ก��	�) ���3�
&��I�#��
�����ก	�) �3�*���G �IJก%� 
     �K�)� 2 ก'���������ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3�� 

     	#��������	�) � 
 

   ก����#�/ n K X� s t 

ก'��ก������� 35 20 6.69 1.59  

26.22** 

����ก������� 35 20 16.20 1.35 
 

** �)�� #"�
�$���#;����)�����/ .01 (t (.01, 34) = 2.441) 
 

 ��ก����� 10 �/�'� ��#��F�G�H���ก��	�) ���3�
&��I�#��
�����ก	�) �3�*�

��G �IJก%��K�)� 2 ����ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#�����

���	�) � #��ก�'�ก'��!����/ก�����ก��	�) ����� '���)�� #"�
�$���#;����)�����/ .01  
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  2. 	��) /	�) /��#��F�G�H���ก��	�) ���3�
&��I�#��
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K

�)� 2 ก'���������ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������

	�) � ก�/	ก&5
 (��� �� 70) Q� �3�#;���  t-test for One Sample �����กc�������� 11 
 

����� 11 ก��	��) /	�) /��#��F�G�H���ก��	�) ���3�
&��I�#��
�����ก	�) �3�*���G �IJก%� 

     �K�)� 2 ����!����/ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#�� 

     ������	�) �ก�/	ก&5
 (��� �� 70) 
 

ก����#�/ n K X� s µ��70%	 t 
����ก������� 35 20 16.20 1.35 14 9.67** 

 

** �)�� #"�
�$���#;����)�����/ .01 (t (.01, 34) = 2.441) 
 

 ��ก����� 11 �/�'� ��#��F�G�H���ก��	�) ���3�
&��I�#��
�����ก	�) �3�*�

��G �IJก%��K�)� 2 ����ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#�����

���	�) � #��ก�'�	ก&5
��� �� 70 � '���)�� #"�
�$���#;����)�����/ .01 Q� �)
����	0�)�  16.20 


���� 
��	�4���� �� 81 
 

  3. 	��) /	�) /��ก%�ก���ก��\$�����
&��I�#��
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K�)� 2 

ก'���������ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������	�) � 

Q� �3�#;��� t-test for Dependent Samples �����กc�������� 12 
 

����� 12 ก��	��) /	�) /��ก%�ก���ก��\$�����
&��I�#��
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K�)� 2  

     ก'���������ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#�� 

     ������	�) � 
 

   ก����#�/ n K X� s t 

ก'��ก������� 35 20 3.69 2.25  

21.38** 

����ก������� 35 20 17.37 2.95 
 

** �)�� #"�
�$���#;����)�����/ .01 (t (.01, 34) = 2.441) 
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 ��ก����� 12 �/�'� ��ก%�ก���ก��\$�����
&��I�#��
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K 

�)� 2 ����ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������	�) � #��

ก�'�ก'��!����/ก�����ก��	�) ����� '���)�� #"�
�$���#;����)�����/ .01  
 

  4. 	��) /	�) /��ก%�ก���ก��\$�����
&��I�#��
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K�)� 2 

ก'���������ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������	�) � 

ก�/	ก&5
 (��� �� 70) Q� �3�#;���  t-test for One Sample �����กc�������� 13 
 

����� 13 ก��	��) /	�) /��ก%�ก���ก��\$�����
&��I�#��
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K�)� 2  

     ����ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������	�) �  

     ก�/	ก&5
 (��� �� 70) 
 

ก����#�/ n K X� s µ��70%	 t 
����ก������� 35 20 17.37 2.95 14 6.76** 

 

** �)�� #"�
�$���#;����)�����/ .01 (t (.01, 34) = 2.441) 
 

 ��ก����� 13 �/�'� ��ก%�ก���ก��\$�����
&��I�#��
�����ก	�) �3�*���G �IJก%� 

�K�)� 2 ����ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������	�) �  

#��ก�'�	ก&5
��� �� 70 � '���)�� #"�
�$���#;����)�����/ .01 Q� �)
����	0�)�  17.37 
����  


��	�4���� �� 86.85 
 

  5. 	��) /	�) /
���#����;��ก��
����	
����
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K�)� 2 

ก'���������ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������	�) � 

Q� �3�#;��� t-test for Dependent Samples �����กc�������� 14 
 

����� 14 ก��	��) /	�) /
���#����;��ก��
����	
����
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K�)� 2 ก'�� 

     �������ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������	�) � 
 

   ก����#�/ n K X� s t 

ก'��ก������� 35 20 4.26 1.90  

27.58** 

����ก������� 35 20 16.37 2.70 
 

** �)�� #"�
�$���#;����)�����/ .01 (t (.01, 34) = 2.441) 
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 ��ก����� 14 �/�'� 
���#����;��ก��
����	
����
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K 

�)� 2 ����ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������	�) � #��

ก�'�ก'��!����/ก�����ก��	�) ����� '���)�� #"�
�$���#;����)�����/ .01  
 

   6. 	��) /	�) /
���#����;��ก��
����	
����
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K�)� 2 

ก'���������ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������	�) � 

ก�/	ก&5
 (��� �� 70) Q� �3�#;��� t-test for One Sample �����กc�������� 15 
 

����� 15 ก��	��) /	�) /
���#����;��ก��
����	
����
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K�)� 2 ���� 

     ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������	�) �ก�/	ก&5
  

     (��� �� 70) 
 

ก����#�/ n K X� s µ��70%	 t 
����ก������� 35 20 16.37 2.70 14 5.19** 

 

** �)�� #"�
�$���#;����)�����/ .01 (t (.01, 34) = 2.441) 
 

 ��ก����� 15 �/�'� 
���#����;��ก��
����	
����
�����ก	�) �3�*���G �IJก%��K�)� 2 

����ก�����ก��	�) ������� ก���G) STAR 	����� ก����� ,ก�
���#�ก��	3��	#��������	�) � #��ก�'�

	ก&5
��� �� 70 � '���)�� #"�
�$���#;����)�����/ .01 Q� �)
����	0�)�  16.37 
���� 
��	�4�

��� �� 81.85 

 
 



����� 5 

��	
�� 
��
����� �����
���
��� 

 
�����	�������
�ก����� � 
 ��ก����	
���

���
�����	
�����

�����������������
���
 

  1. ���� �!���"�#��"�$%
�&#'�(#��ก���������)��*��+�%��,- ��
ก�����)

�

�
'��+.ก/�!0#�� 2 ก� �2$3�$
�ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR  

  2. ���� �!���"�#��"�$%
�&#'�(#��ก���������)��*��+�%��,- ��
ก�����)

�

�
'��+.ก/�!0#�� 2 �$
�	�ก����
"ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR ก
"�ก*8, 

  3. ���� �!���"�#��"#
ก/3ก��2ก�!:;��#���*��+�%��,- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0

#�� 2ก� �2$3�$
�ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR  

  4. ���� �!���"�#��"#
ก/3ก��2ก�!:;��#���*��+�%��,- ��
ก�����)

��
'��+.ก/� 

!0#�� 2 �$
�	�ก����
"ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR ก
"�ก*8, 

  5. ���� �!���"�#��"����%����>��ก�����������3�,- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0#�� 2

ก� �2$3�$
�ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR  

  6. ���� �!���"�#��"����%����>��ก�����������3�,- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0#�� 2 

�$
�	�ก����
"ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR ก
"�ก*8, 

 

���	!�"��#�ก����� � 
 1. �$%
�&#'�(#��ก���������)��*��+�%��,- ��
ก�����-

��
'��+.ก/�!0#�� 2 �$
�ก��

	
�ก��������������ก$��'� STAR %��ก���ก� �ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR  

 2. �$%
�&#'�(#��ก���������)��*��+�%��,- ��
ก�����-

��
'��+.ก/�!0#�� 2 �$
�	�ก

����
"ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR %��ก����ก*8,�� �$3 70 

 3. #
ก/3ก��2ก�!:;��#���*��+�%��,- ��
ก�����-

��
'��+.ก/�!0#�� 2 �$
�ก��	
�ก��

������������ก$��'� STAR %��ก���ก� �ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR  

 4. #
ก/3ก��2ก�!:;��#���*��+�%��,- ��
ก�����-

��
'��+.ก/�!0#�� 2 �$
�	�ก����
"

ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR %��ก����ก*8,�� �$3 70 
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 5. ����%����>��ก�����������3�,- ��
ก�����-

��
'��+.ก/�!0#�� 2 �$
�ก��	
�ก��

������������ก$��'� STAR %��ก���ก� �ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR  

 6. ����%����>��ก�����������3�,- ��
ก�����-

��
'��+.ก/�!0#�� 2 �$
�	�ก����
"ก��

	
�ก��������������ก$��'� STAR %��ก����ก*8,�� �$3 70 

 

��$�%&�����ก����� � 
 ก�	��! �
�������#'�#�ก����� � 

 ก$����
� ����#���)���ก��+.ก/���

���
�!C��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0#�� 2 D�������#�� 2  

!0ก��+.ก/� 2554 E��������
�%
���) 2-���
�%����3�� �-���3��� ก����#������� 	F���� 

35 �� G.�������	�ก��'�ก��%����
� ����2""ก$��� (Cluster Random Sampling) E���)��� �������!C�

�������ก��%��� 	�ก�
ก�����#

���� 3 �� ������ 2$��	
"%$�ก�$� ก�� 1 �� ������ 

 ���(�
��(
���#'�#�ก����� � 

 1. 2��ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR �����)��*��+�%��,��
�Y�� ���� � ก��!�3��ก�,

%�ก���)���%���
�2!������ �3�
")

��
'��+.ก/�!0#�� 2  

 2. 2""#�% "�
��$%
�&#'�(#��ก���������)��*��+�%��, ���� � ก��!�3��ก�,%�ก���)��

�%���
�2!������ �3�
")

��
'��+.ก/�!0#�� 2 	F���� 1 )�� �!C�2""�$� ก� " 4 �
��$� ก 	F���� 

20 -�  

 3. 2""#�% "�
�#
ก/3ก��2ก�!:;��#���*��+�%��, ���� � ก��!�3��ก�,%�ก���)���%��

�
�2!������ �3�
")

��
'��+.ก/�!0#�� 2 	F���� 1 )�� �!C�2"" 
��
� 5 -�  

 4. 2""#�% "�
�����%����>��ก�����������3�, ���� � ก��!�3��ก�,%�ก���)���%���
�

2!������ �3�
")

��
'��+.ก/�!0#�� 2 	F���� 1 )�� �!C�2"" 
��
� 5 -�  

 ก���ก)���������
�*� 

 ��ก����	
���

���
 �����	
�����F�����ก��#�$ ����-

�� ��� �!��
 

  1. - ���������� ก
"E��������
�%
���) 2-���
�%����3�� �-���3��� 

ก����#������� G.���!C�ก$����
� ����- �ก����	
���

���
 E�������	
��F�����ก��% �������� �����

ก��	
�ก�����������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก���)���%���
�2!������ - ��
ก�����

)

��
'��+.ก/�!0#�� 2 �

�2���
�#�� 1 Z 24 ก��D��
�', 2555  
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  2. )�
2	�����
ก�����#���!C�ก$����
� ����#��">.�ก��	
�ก�����������ก$��'� STAR ���� � 

ก��!�3��ก�,- �%�ก���)���%���
�2!������ ���� ����
ก�����#�ก������-���	���ก
�2$3!\�"
�������

 ����>�ก�� � 

  3. �F�2""#�% "�
��$%
�&#'�(#��ก���������)��*��+�%��,#�������	
����%����-.
�

	F���� 20 -�  2""#�% "�
�#
ก/3ก��2ก�!:;��#���*��+�%��,#��%����-.
�	F���� 5 -�  2$3

2""#�% "�
�����%����>��ก�����������3�,#��%����-.
�	F���� 5 -�  �!#�% "ก
"�
ก�����)

�

�
'��+.ก/�!0#�� 2 E��������
�%
���) 2-���
�%����3�� �-���3��� ก����#������� G.���!C�

ก$����
� ���� 2$��"
�#.ก�32��ก$����
� ����#�����	�กก��#�% "��

���
 �!C��32��#�% "ก� �

����� (Pretest) E���)���$���ก���F�����ก��#�% "ก� ���������� �
��$%
�&#'�(#��ก���������)�

�*��+�%��, 30 ��#� �
�#
ก/3ก��2ก�!:;��#���*��+�%��, 35 ��#� 2$3�
�����%����>��ก��

���������3�, 35 ��#� �����$� 100 ��#� 

  4. �F�����ก��	
�ก�����������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก���)���%���
�

2!������ E���)���$�ก��% � 16 ��" ��"$3 50 ��#� 

  5. ���� �F�����ก��	
�ก�����������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,%�ก���)���%���
�

2!������ ��"2$�� ����
ก�����#F�2""#�% "�
��$%
�&#'�(#��ก���������)��*��+�%��,#�������	
����

%����-.
�	F���� 20 -�  2""#�% "�
�#
ก/3ก��2ก�!:;��#���*��+�%��,#��%����-.
�	F���� 5 -�  

2$32""#�% "�
�����%����>��ก�����������3�,#��%����-.
�	F���� 5 -�   �ก��

� 2$3"
�#.ก�$

ก��#�$ �����!C��32���$
������ (Posttest) E���)���$���ก��#�% "���� �
��$%
�&#'�(#��ก��

�������)��*��+�%��, 30 ��#� �
�#
ก/3ก��2ก�!:;��#���*��+�%��, 35 ��#� 2$3�
�

����%����>��ก�����������3�, 35 ��#� �����$� 100 ��#� 

  6. ���	����32�� 2""#�% "�
��$%
�&#'�(#��ก���������)��*��+�%��, 

2""#�% "�
�#
ก/3ก��2ก�!:;��#���*��+�%��,2$32""#�% "�
�����%����>��ก�����

������3�, 2$���F��32��#�������������3�,���� #�% "%����Y�� 

 ก����������+��
�*� 

  ��ก����	
���

���
 �����	
���$F��
"-

���ก��������3�,-� ��$ �
���
 

   1. �!���"�#��"�$%
�&#'�(#��ก���������)��*��+�%��,- ��
ก�����)

�

�
'��+.ก/�!0#�� 2 ก� �2$3�$
�ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก��

�)���%���
�2!������ E���)�%>��� t-test for Dependent Samples 
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   2. �!���"�#��"�$%
�&#'�(#��ก���������)��*��+�%��,- ��
ก�����)

�

�
'��+.ก/�!0#�� 2 ก� �2$3�$
�ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก��

�)���%���
�2!������ ก
"�ก*8, (�� �$3 70) E���)�%>��� t-test for One Sample 

   3. �!���"�#��"#
ก/3ก��2ก�!:;��#���*��+�%��,- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0

#�� 2 ก� �2$3�$
�ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก���)���%���
�2!�

����� E���)�%>��� t-test for Dependent Samples 

   4. �!���"�#��"#
ก/3ก��2ก�!:;��#���*��+�%��,- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0

#�� 2 ก� �2$3�$
�ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก���)���%���
�2!�

����� ก
"�ก*8, (�� �$3 70) E���)�%>��� t-test for One Sample 

   5. �!���"�#��"����%����>��ก�����������3�,- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0#�� 2 

ก� �2$3�$
�ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก���)���%���
�2!������ 

E���)�%>��� t-test for Dependent Samples 

   6. �!���"�#��"����%����>��ก�����������3�,- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0#�� 2 

ก� �2$3�$
�ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก���)���%���
�2!������ 

ก
"�ก*8, (�� �$3 70) E���)�%>��� t-test for One Sample 

 

��	
��ก����� � 

 1. �$%
�&#'�(#��ก���������)��*��+�%��,- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0#�� 2 �$
�ก��

	
�ก��������������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก���)���%���
�2!������ %��ก���ก� �����
"

ก��	
�ก���������� �������
�%F��
;#��%>���#���3�
" .01  

 2. �$%
�&#'�(#��ก���������)��*��+�%��,- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0#�� 2 �$
�ก��

	
�ก��������������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก���)���%���
�2!������ %��ก����ก*8, 

�� �$3 70  �������
�%F��
;#��%>���#���3�
" .01 E�����32���b$��� 16.20 �32�� ����!C� 

�� �$3 81 

 3. #
ก/3ก��2ก�!:;��#���*��+�%��,- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0#�� 2 �$
�ก��	
�ก��

������������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก���)���%���
�2!������ %��ก���ก� �����
"ก��

	
�ก���������� �������
�%F��
;#��%>���#���3�
" .01  
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 4. #
ก/3ก��2ก�!:;��#���*��+�%��,- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0#�� 2 �$
�ก��	
�ก��

������������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก���)���%���
�2!������ %��ก����ก*8,�� �$3 70 

 �������
�%F��
;#��%>���#���3�
" .01 E�����32���b$��� 17.37 �32�� ����!C��� �$3 86.85 

 5. ����%����>��ก�����������3�,- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0#�� 2 �$
�ก��	
�ก��

������������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก���)���%���
�2!������ %��ก���ก� �����
"ก��

	
�ก���������� �������
�%F��
;#��%>���#���3�
" .01  

 6. ����%����>��ก�����������3�,- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0#�� 2 �$
�ก��	
�ก��

������������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก���)���%���
�2!������ %��ก����ก*8,�� �$3 70 

 �������
�%F��
;#��%>���#���3�
" .01 E�����32���b$��� 16.37 �32�� ����!C��� �$3 81.85 
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 	�กก��+.ก/��$- �ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก���)��
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ก�����)

��
'��+.ก/�!0#�� 2 %����> D�!����$ก����	
����

�
���
 

  1. �$%
�&#'�(#��ก���������)��*��+�%��,- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0#�� 2 �$
�ก��

	
�ก��������������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก���)���%���
�2!������ %��ก���ก� �����
"

ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR 2$3%��ก����ก*8,�� �$3 70  �������
�%F��
;#��%>���#���3�
" 

.01 E�����32���b$��� 16.20 �32�� ����!C��� �$3 81 #

���
���� ���	�ก 

   1.1 ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR �!C�ก��	
�ก�����������!C�$F��
"-

�� �

������ก�	
��ก
���
��	��ก����	��ก���������
������� (First Letter Mnemonic Strategy) ���ก
�

�ก�� !"
 2$3��-

�� �- �ก$��'� STAR �
h����	�ก#&/i�ก��% �- �"���� �, (Bruner) G.��

% ��$� �ก
"�F�ก$���- � �
#��, �%#&'#ก��(��)#�*#���( (Nagel; Schumaker; & Deshler. 1986: 

online) +��ก�,
		,
 ก�	
��ก
���
��	��ก����	��ก���������
������� (First Letter Mnemonic 

Strategy) '�� ก
���ก���#-����,	�-.�
ก��&�����ก#�������/����*0
�ก
�1(2�*�� 2$3

% ��$� �ก
" �&'�
�� ��)#ก���� (Maccini ; & Gagnon. 2011: online) ก�,
		,
 ก�	
�� STAR 

��)ก����	���ก�1)*�
'�! #�,� #�3�#'�����&��*�
"����,	��"���ก#������
ก�	
��2����� 4/��*��
��%����

0���'�
�
ก��	��ก����	��ก�����
������� ��)����������ก�	
�����0���'�
2��'5��#'� �,
� *���ก)2����� 

�,	��"���ก#����#��
��+�� 2$3% ��$� �ก
" �ก���� ��)'�%#&� (Gagnon; & Krezmien. 2011: 
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online) ก�,
		,
*�
"���ก
����*���2��#�3��%����& (Concrete) *���2��#�3���	�2�	��05��
� 

(Semiconcrete) ��)*�!��ก�1(2��#�3��
&���& (Abstract) ��ก
��ก�� !"
'1
�:
*��(������

ก�	
�� STAR ���� ก
����*���"���*�!��ก�1(2���*
&��)#;2���ก�,
	-�<�
&
�
ก2.�=�ก
�*��

�����%#���( (Bruner) 2��#���ก
�*���"���ก
*>%�#����#�����%��'��*��
����'	
&�%� ����)��
&
4/��

'	
&#��
����)ก
�0,
����ก
�#�����%� 2$3% ��$� �ก
" �5��
�
  �
��
�&�( (2548: 36) +��ก�,
		,
 

��ก
�	
������*���2��#�3��%����& (Concrete) *���2��#�3���	�2�	��05��
� (Semiconcrete) ��)

*�!��ก�1(2��#�3��
&���& (Abstract) ������2�� 2 ก
��������&%�2��&���%,����2�(� !"
+�*%,*&ก
���

����%�;
- "���*&ก
�2
�'1
�:
*��( 4/��ก
����*���2��#�3��%����& (Concrete) ���	��05��
�"���*���

#*&�����
��*��'	
&"&
������2�(*��'����ก������ก
�ก�)2�
 (Enactive mode) �������ก
�

#�����%�2.�=������%#���( ก
����*���2��#�3���	�2�	��05��
� (Semiconcrete) 	
��%�;
- �>�;
- 

"���#�����
�
��*��'	
&"&
�*��'����ก�������
���
ก
� (Iconic mode) �������ก
�#�����%�

2.�=������%#���( ��)ก
����*�!��ก�1(2��#�3��
&���& (Abstract) "
���2��	+� ��
#*���"���%,��

�%��
-��(���-��'1
� "���#����*&ก
�#�
�-��'1
�*��'����ก������*�!��ก�1( (Symbolic mode) 

�������ก
�#�����%�2.�=������%#���( � ก	�ก��
�
�% ��$� �ก
"�����	
�- � ���#���( ��)'1) 

(Butler; & et al. 2003: 99) +��:/ก�
ก
�#�����#2���&��2�:�(#�����#:�*,	������ก#����#ก�� 6, 7 

��) 8 2��&�'	
&�ก-�,��2
�ก
�#����������*���2��#�3��%����& (Concrete) *���2��#�3���	�2�	��05��
� 

(Representational) ��)*�!��ก�1(2��#�3��
&���& (Abstract) "���2��#���ก��������ก�� CRA 

�
&��
��� ��)���*���2��#�3���	�2�	��05��
� (Representational) ��)*�!��ก�1(2��#�3��
&���& 

(Abstract) "���2��#���ก��������ก�� RA �
&��
��� >�ก
�	
���-�	,
 >�*�&.2�
E2
�ก
�#�������

��ก#����2��+�����ก
�*��������*���"���*�!��ก�1(��� CRA &�')���#F����*%�ก	,
��ก#����2��+�����

ก
�*��������*���"���*�!��ก�1(��� RA ��,
�&����*�
'�!2
�*0
�
2���)��� 0.05 

   1.2 ก
����ก
�#�����%���	�ก�	
�� STAR #�3�ก
����ก
�#�����%����2��'�%�)'��#�3�

>%�ก�)�5��ก
�#�����%�������ก�	
��ก�)�5���
��5''� ก
��"�>%�#����+��2�
�
�"���ก
�ก��&2��+�����

&��"&
�&�ก
���ก#������'	
&'
�#"I���)�;
��
��,	&ก�� '�2��#ก,�ก	,
�,	�'�2���,��ก	,
 4/��

*��'����ก�� ��)*
2 �
:�����
 (2523: 134-139) +��ก�,
		,
 ��yก2��$3����$
ก/*3%F��
;

!�3ก����.�� ��  	3�ก��������� ���������"� ���� ก������� %���� "z �
� ����ก��	
��3�"��"

E�����������z -.
��������
�� � ����������
>����ก�������-���	>.�'���)���- �ก��%�����������

��"� ��� %���� "z �
�- ���yก กy�� �	3�!C���
�Y��%F��
;�"�
 �2�ก#�����	3�F����)���ก�������% �

�����������z ���% ��$� �ก
"�������-��������� ��)*��'����ก�� #�	
�*�� (Davidson. 1990: 4) 
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+��ก�,
		,
 ก
�#�����%�2
�'1
�:
*��(�)������ก#������'	
&'
�#"I�ก�� 4�ก0
&� !"
ก����,
�

�
*�) ��
�
��"�*&
�
ก��ก�5,&+��#��
��0/���	'
���)&��'�
�����#���"�ก�)�,
�����/��������

+��*��
�'	
&�%�*/ก#ก���	ก��ก
�#�����%����#�
 ��ก�
ก������*��'����ก���
�	
������  

 
��*� 2ก���)� (2549: 132) ���+.ก/��!���"�#��"�$%
�&#'�(#��ก�����������%����>��ก���)�

�����$ 2$3�	������ ��)��*��+�%��, ���� � ก��"�ก ก��$" ก����*2$3ก������+/%��� )

�

!�3>�+.ก/�!0#�� 5 �3�����ก��	
�ก����������2""ก$���)����!C����"���$ TAI 2$3ก��	
�ก����������

�������� ��� �$ก����	
��"��� ก$����
ก�����#�������E��ก��	
�ก�	ก���ก����������2""ก$���)����!C�

���"���$ TAI ���$%
�&#'�(#��ก��������*��+�%��,%��ก���ก$���#�������E��ก��	
�ก�	ก������

����� ���  �������
�%F��
;#��%>���#���3�
" .05 2$3ก$����
ก�����#�������E��ก��	
�ก�	ก���ก����������

2""ก$���)����!C����"���$ TAI ������%����>��ก����������$2$3�	������ ��)��*��+�%��,%��

ก���ก$���#�������E��ก��	
�ก�	ก����������� ���  �������
�%F��
;#��%>���#���3�
" .01 

  2. #
ก/3ก��2ก�!:;��#���*��+�%��,- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0#�� 2 �$
�ก��

	
�ก��������������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก���)���%���
�2!������ %��ก���ก� �����
"

ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR 2$3%��ก����ก*8,�� �$3 70  �������
�%F��
;#��%>���#���3�
" 

.01 E�����32���b$��� 17.37 �32�� ����!C��� �$3 86.85 #

���
���� ���	�ก 

   2.1 ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR �!C�ก��	
�ก����������E���!C�$F��
"

-

�� �ก�3"��ก��2ก�!:;�� E�������	
�	3�)��F�>���F����� ก�3��������
ก����������y�2��#����

ก��2ก�!:;��������� � ก�3��������
ก�����%����>��"������ ���ก���)�����%����>��ก��

2ก�!:;�� G.��% ��$� �ก
" �&'�
�� ��)#ก���� (Maccini ; & Gagnon. 2011: online) ���ก$������ 

ก$��'� STAR �!C�-

�� �ก�)�5���"���ก#�������'	
&*
&
�0��
�'	
&�%� #�,� ���ก
�	
#'�
)"(��ก
�

�ก�� !"
  ����������ก�	
�� STAR ���ก�)�5���"���ก#����*
&
�0'	�'5&��#�����'	
&*
&
�0

�ก�� !"
+�� #�,� ��	�*��'�
������	"���+&, 2$3% ��$� �ก
" ���*� ). �	�	�� (2528: 218-

219) ���ก$���>.�2�����#��	����#����ก�������2""2ก�!:;�� ���������y�- �ก$��� {Cognitive Z 

field| ��ก����������2ก�!:;������ �	�กก$�����
� �'���)���- ����/�,��� {Active| ���  

{Interactive| �
��

�ก����������	3�ก��-.
����� ������������!C����$��� ก�3#F�� � 	.��)��F�>������ ก�3����

�����yก�ก��ก����������2""����"������� � ก��ก�3����E��ก���)��F�>����� �)�-� ����#����

$
ก/*3��������%��	��yก 	�ก�

�ก�3���������yก2%�����F�� " � ก	�ก��
�
�% ��$� �ก
"

�����	
�- � �&'�
�� ��)�%J*  (Maccini; &Hughes. 2000: 10-21) +��:/ก�
>����ก
����ก�	
�� 

STAR ��)ก
����*���2��#�3��%����& (Concrete) *���2��#�3���	�2�	��05��
� (Semiconcrete) ��)
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*�!��ก�1(2��#�3��
&���& (Abstract) "���2��#���ก��������ก�� CSA �
&��
��� *�
"���ก
�

�ก�� !"
-��'1
�������������ก#�����)�������&���&:/ก�
2��&�'	
&�ก-�,��2
�ก
�#�����%� 2��&��,�

'	
&*
&
�0���ก
��*��'	
&"&
���)ก
�"
'�
������ก
��ก�� !"
ก
��	ก �� '%1 ��)

"
���
�	�#�I& >�ก
�	
���-�	,
 2�ก�)ก
��ก�� !"
2��#ก���	����ก����
�	�#�I&�����ก#����*%��/�� 

����,�)��
���ก
�*����ก#�������ก�	
���ก���2�(� !"
������ 1) :/ก�
2�
'	
&#��
����2�(2) ����

���&%��
ก��2�(;
�
+�*%,*&ก
� 3) �)�5ก
���
#�
�ก
�2
�'1
�:
*��(+����,
�0%ก���� 4) 	
�

�%�;
-�*��'	
&"&
������2�(� !"
+�� 5) #����*&ก
�+����,
�0%ก������) 6) ���'�
���

�����2�(� !"
+�� ��ก�
ก������ก#�������*
&
�0�ก���2�(� !"
2��+&,�ก��#'���ก�����#�
&��ก��	� 

��)"����
ก2�������	 10 *���
"( +��2�
ก
�	��'	
&'�2���ก
�#���� ��
กM	,
��ก#�������

*
&
�0�*��'	
&"&
������2�(��)"
'�
���+����,
�0%ก���� 2$3% ��$� �ก
" ��$�$��� 

(William. 2003: 185-187) ���#F�ก����	
��ก����ก
"ก���-������-

�� �ก�3"��ก��2ก�!:;�����

%����>)����%���ก��#F����2ก�!:;����� ก$���#�$ ������E���)�ก���-������-

�� �- �

ก�3"��ก��2ก�!:;�� %���ก$�����"��������E���)�ก��2ก�!:;�����-

�� �2������� ���ก�-��� 

�$ก����	
��"��� ก$���#�$ �%����>#F����2ก�!:;�������ก���ก$�����"��� 2$3�
ก�����ก$���

#�$ ���ก���-������-

�� �ก�3"��ก��2ก�!:;�������y�ก����
ก�������ก$�����"��� 	�กก��

%
�D�/*,�
ก�������ก$���#�$ ��"��� �
ก�����	F���� 75% ������� �	��ก�	ก���ก�������2$3

�
ก�����	F���� 80% " ก���ก�	ก���ก���-���	3)�������-��!C��
ก2ก�!:;��#����-.
����  

   2.2 ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR ������% �	3��ก�	ก�����������������

2ก�!:;�����%>��ก��*,����z 2$3�������#F�ก�	ก����!C�ก$������� )��������������#���
����%����>

2ก�!:;����� D�!���2$ก�!$�������������y�ก
"��������#��%����>2ก�!:;�����2$�� 2$3����ก
�

���2����ก��2ก�!:;����� G.��% ��$� �ก
" ก���� (Gagne.1985: 186-187) ���ก$������ ก��

���2�����F�� " (Planning Strategies) ����>.� ����%����>�� ก�����	�� ����� ���	% "

����>�ก�� �2$3����%������$- �ก��2ก�!:;���$ �ก�3"��ก�� 2$3% ��$� �ก
" %>�"
�

%���%���ก��% ���#��+�%��,2$3�#�E�E$�� (2544: 191-195) ���ก$������ ก��	
�ก�������������� ���

����������#
ก/3 / ก�3"��ก��2ก�!:;����� ���% ��� ����E ก�%�������������ก���������� ������ก 

E��	
�%>��ก��*,��� !:;����� �ก�#�����%��	 #��#������ ��ก��� ���������!:;��#������3ก
"

+
ก�D��- ���������2��$3����� ��������2��$3ก$��� E�� �	���������!:;��#����������%����>�)�

�������#���������2$����!�3��ก�,ก� � �� 	�ก�

�	.������%>��ก��*,��� !:;��#��2�ก����	�ก#�����

�"�� %F���
"��������#��������%����>%�����% �ก����������!:;��#����กG.���� ��)��������#��G
"G� �
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��� ��กก���#��กF����������$
ก%�������
ก����������ก������� ก��	
�ก����������#���)�ก�3"��ก��

2ก�!:;���
�ก$�����
 ���% �%����>	
�ก�	ก����������������� ������ ��!C��� ��! E��กF����!�3��y�

�F�>���F�������2$3���F�� "�!C�$F��
"���� ��!	������������F�� "��� �$
�	�ก�

����!:;���� z 

�! ���% �	.��� �z $�!�3��y��F�>��$��!	�%��#������� ��y��������������#
ก/3��ก��2ก�!:;��

������ 2$��กy���	F��!C��� ����!�3��y��F�>��)�
�F�กy��� � ก	�ก��
�
�% ��$� �ก
"�����	
�- � ��

�$��� ����	� " (2549: "#�
��� ) ���+.ก/���	
��ก����ก
"�$ก��	
�ก�	ก����*��+�%��,����

ก�3"��ก��ก$���#������ #
ก/3ก��2ก�!:;�� ���� � 
���%���2$3�� �$3- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0

#�� 2 �$ก��+.ก/��"��� ก��	
�ก�	ก����*��+�%��,����ก�3"��ก��ก$��� ���� � 
���%���2$3�� �

$3- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0#�� 2 �$
�ก��% ���#
ก/3ก��2ก�!:;��%��ก����ก*8,�� �$3 60 

 �������
�%F��
;#��%>���#���3�
" .01 

  3. ����%����>��ก�����������3�,- ��
ก�����)

��
'��+.ก/�!0#�� 2 �$
�ก��	
�ก��

������������ก$��'� STAR ���� � ก��!�3��ก�,- �%�ก���)���%���
�2!������ %��ก���ก� �����
"ก��

	
�ก��������������ก$��'� STAR 2$3%��ก����ก*8,�� �$3 70  �������
�%F��
;#��%>���#���3�
" .01 

E�����32���b$��� 16.37 �32�� ����!C��� �$3 81.85 #

���
���� ���	�ก 

   3.1 ก��	
�ก��������������ก$��'� STAR �!C�ก��	
�ก����������E��������2�� 2 ก
�

������2�( (Translate the problem : T) �������&%�2��&���%,����2�(� !"
+�*%,*&ก
������

�%�;
-"���*&ก
�2
�'1
�:
*��( ����
�#���ก���*���"���*�!��ก�1( ������ *���2��#�3��%����& 

(Concrete application: C) ���	��05��
�"���*���#*&�����
� *���2��#�3���	�2�	��05��
� (Semiconcrete 

application: S) 	
��%�;
-�>�;
- "���#�����
�
��*��'	
&"&
� ��)*�!��ก�1(2��#�3�

�
&���& (Abstract application: A) "
���2��	+���
#*���"���%,���%��
-��(���-��'1
� "���#����

*&ก
�#�
�-��'1
� ������������#�3�*,	�"�/�����ก
�'
�	
#'�
)"(4/����ก#�����)������ก��)���&%� 

���#"�5>���ก
��������&%� 4/��*��'����ก�� "$�� (Bloom; & et al. 1956) �����- �ก��������3�, 

(Analysis) ��  �-���	%���!�3ก "2��$3%���%����>2�ก2��$3%���  ก	�กก
���� �����������$ 

2$3������%���!�3ก "#

�������ก
� ������ ������ 2$3% ��$� �ก
"$��� %���+ 2$3 
��*� %��

�+ (2539: 149-154)  ก���
�����%����>��ก�����������3�, ��  ก���
�����%����>��ก��
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��� IOC 
1 2 3 

1 1 0 1 0.67 
2 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 
5 0 1 1 0.67 
6 0 1 1 0.67 
7 1 1 1 1 
8 0 1 1 0.67 
9 1 1 1 1 
10 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 
12 1 1 1 1 
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158 
 

����� 16 (���) 
 

�(��
� 
�������
�I	����;(
�
�����+���	�
� 

��� IOC 
1 2 3 

29 1 1 0 0.67 
30 1 1 0 0.67 
31 1 1 0 0.67 
32 1 1 0 0.67 
33 1 0 1 0.67 
34 1 1 1 1 
35 1 1 1 1 
36 1 1 1 1 
37 1 1 1 1 
38 1 1 1 1 
39 1 1 1 1 
40 1 1 1 1 

 

 ���
���ก������������������ �!���ก��
�
�	�����#��$����% �(��
��
������	
����


�
������
���
	����� (IOC) O��:�6��#�6�ก��� IOC � 0.5 P.���1ก�(��
��� IOC ������� 0.67-1.00 6.�


���ก���� 40 �(� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



159 
 

����� 17 ������	
����
�
������
���
	����� (IOC) ����������������ก&'ก���ก()*+����� 

     �#��$����% ���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
�� 
 

�(��
� 
�������
�I	����;(
�
�����+���	�
� 

��� IOC 
1 2 3 

1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 
6 1 1 0 0.67 
7 1 1 0 0.67 
8 1 1 0 0.67 
9 1 1 1 1 
10 1 1 1 1 

 

 ���
���ก�������������ก&'ก���ก()*+������#��$����% �(��
��
������	
����
�
������


���
	����� (IOC) O��:�6��#�6�ก��� IOC � 0.5 P.���1ก�(��
��� IOC ������� 0.67-1.00 6.�
���ก���� 

10 �(� 
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����� 18 ������	
����
�
������
���
	����� (IOC) �����������������������,-	ก����� 

     ��
���'�% ���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
�� 
 

�(��
� 
�������
�I	����;(
�
�����+���	�
� 

��� IOC 
1 2 3 

1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 
5 1 1 0 0.67 
6 1 1 1 1 
7 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 
9 1 1 1 1 
10 1 1 0 0.67 

 

 ���
���ก��������������������,-	ก�������
���'�% �(��
��
������	
����
�
������
���


	����� (IOC) O��:�6��#�6�ก��� IOC � 0.5 P.���1ก�(��
��� IOC ������� 0.67-1.00 6.�
���ก����  

10 �(� 
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����� 19 ���������ก���� (p) ��'����5�	�665��	ก (r) ��������������������� �!���ก�� 

     
�
�	�����#��$����% ���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	 

     ����)�
�
�� 65�	�	 40 �(� O��-�(O)��ก���5�
�I6�;) Evana 
 

�(��
� p r ��ก��:�6��#� 

1 0.53 0.89 ���
���ก 
2 0.48 -0.92 �����ก 
3 0.58 -0.49 �����ก 
4 0.67 -0.08 �����ก 
5 0.50 0.34 ���
���ก 
6 0.38 0.61 ���
���ก 
7 0.28 0.80 ���
���ก 
8 0.32 0.72 ���
���ก 
9 0.87 0.63 �����ก 
10 0.33 -0.08 �����ก 
11 0.42 -0.49 �����ก 
12 0.26 -0.18 �����ก 
13 0.87 0.63 �����ก 
14 0.74 0.79 ���
���ก 

15 0.74 0.79 ���
���ก 

16 0.50 0.87 ���
���ก 

17 0.71 0.18 ���
���ก 

18 0.76 0.24 ���
���ก 

19 0.59 0.56 ���
���ก 

20 0.33 0.84 ���
���ก 

21 0.25 0.78 ���
���ก 

22 0.50 0.93 ���
���ก 

23 0.60 0.53 ���
���ก 

24 0.68 0.65 ���
���ก 

25 0.87 0.63 �����ก 
26 0.87 0.63 �����ก 
27 0.87 0.63 �����ก 
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����� 19 (���) 
 

�(��
� p r ��ก��:�6��#� 

28 0.76 0.24 ���
���ก 
29 0.53 0.89 ���
���ก 

30 0.50 0.93 ���
���ก 

31 0.52 0.58 ���
���ก 

32 0.22 0.75 ���
���ก 

33 0.87 0.63 �����ก 

34 0.87 0.63 �����ก 

35 0.83 0.69 �����ก 

36 0.74 0.79 ���
���ก 

37 0.25 0.78 ���
���ก 

38 0.50 0.82 ���
���ก 

39 0.28 0.80 ���
���ก 

40 0.08 0.52 �����ก 
 

 ���
���ก������������������ �!���ก��
�
�	�����#��$����% O�����
���ก���
ก#A%

T�( 25 �(� �
���������ก���� (p) ������� 0.22 U 0.76 P.��
)V	������ก����:�
���' T����กT������

6	
ก�	T) ��'���
���ก�(��
��
����5�	�665��	ก (r) ������� 0.18 U 0.93 P.��
)V	�(��
������,65��	ก

	�ก
�
�	���	��'
ก��T�( ��'���
���ก��������	
�65�	�	 20 �(� O��-�(������1�61�)�'���%ก��


�
�	�;( �
���������ก���� (p) 0.22 U 0.76 P.��
)V	������ก����:�
���' ��'���
���ก�(��
��
���

�5�	�665��	ก (r) ������� 0.24 U 0.93 P.��
)V	�(��
������,65��	ก	�ก
�
�	���	��'
ก��T�( ��� �(� 5 , 

6 , 7 , 8 , 14 , 15 , 16 , 19 , 20 , 21 , 22 , 23 , 24 , 29 , 30 , 31 , 32 , 37 , 38 , 39 
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����� 20 ��� ∑ X , ∑ X�  ����9����
�-�(-	ก������� σ� 
:���-�(��	���-	�;��ก��������
�������	 

     ��������������������� �!���ก��
�
�	�����#��$����% ���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2     

     
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
�� 
 

�	�
� X X� �	�
� X X� 

1 29 841 29 22 484 
2 25 625 30 22 484 
3 17 289 31 40 1600 
4 25 625 32 12 144 
5 17 289 33 40 1600 
6 19 361 34 19 361 
7 25 625 35 22 484 
8 40 1600 36 10 100 
9 20 400 37 29 841 
10 10 100 38 25 625 
11 12 144 39 22 484 
12 30 900 40 17 289 
13 32 1024 41 19 361 
14 22 484 42 22 484 
15 22 484 43 25 625 
16 26 676 44 12 144 
17 27 729 45 22 484 
18 23 529 46 19 361 
19 26 676 47 22 484 
20 29 841 48 17 289 
21 26 676 49 12 144 
22 22 484 50 29 841 
23 32 1024 51 10 100 
24 22 484 52 22 484 
25 22 484 53 25 625 
26 27 729 54 40 1600 
27 32 1024 55 17 289 
28 19 361 56 32 1024 



164 
 

����� 20 (���) 
 

�	�
� X X� �	�
� X X� 

57 25 625 79 31 961 
58 26 676 80 19 361 
59 12 144 81 29 841 
60 29 841 82 26 676 
61 19 361 83 29 841 
62 22 484 84 27 729 
63 26 676 85 22 484 
64 12 144 86 25 625 
65 22 484 87 31 961 
66 22 484 88 26 676 
67 17 289 89 29 841 
68 29 841 90 31 961 
69 32 1024 91 26 676 
70 19 361 92 17 289 
71 26 676 93 19 361 
72 32 1024 94 27 729 
73 17 289 95 29 841 
74 31 961 96 26 676 
75 25 625 97 29 841 
76 22 484 98 29 841 
77 27 729 99 31 961 
78 29 841 100 19 361 

    � X � 2,401 � X� � 61,939 
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����� 21 ��� p ��' q �
�-�(-	ก�����������
�������	��������������������� �!���ก��
�
�	 

     �����#��$����% ���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	 

     ����)�
�
�� 
 

�(��
� p q pq �(��
� p q pq 
5 0.570 0.430 0.245 22 0.340 0.660 0.224 
6 0.440 0.560 0.246 23 0.690 0.310 0.214 
7 0.270 0.730 0.197 24 0.810 0.190 0.154 
8 0.490 0.510 0.250 29 0.720 0.280 0.202 
14 0.660 0.340 0.224 30 0.720 0.280 0.202 
15 0.720 0.280 0.202 31 0.450 0.550 0.248 
16 0.290 0.710 0.206 32 0.400 0.600 0.240 
19 0.500 0.500 0.250 37 0.300 0.700 0.210 
20 0.610 0.390 0.238 38 0.740 0.260 0.192 
21 0.500 0.500 0.250 39 0.430 0.570 0.245 
    ��� 4.439 

 

���������
�������	��������������������� �!���ก��
�
�	�����#��$����% O��-�(�;�� 

KR U 20 (Kuder U Richardson ) 

r�� � n
n � 1 �1 � ∑ pq

σ� � 
                

   
����   r�� ��	  ����
�������	����������� 

       n ��	  65�	�	�(������������ 

       p ��	  ������	����;(�
��5�,;ก-	�(��	.��b  

       q ��	     ������	����;(�
��5����-	�(��	.��b ���� 1 p−  

       σ� ��	     �����)�)��	����'�		������������9���   
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   O���
�                 σ� � � ∑ ����∑ ���
��  

       
����        σ2 ��	 �����)�)��	����'�		������������9���  

           ∑ X  ��	  ���������'�		����'�	���������������9��� 

          ∑ X� ��	  ���������'�		����'�	�กก5�������   

                     n   ��	  65�	�		�ก
�
�	������� 

 6�ก����� 20 6'T�(   ∑ X = 2,401  ,  ∑ X� = 61,939   , n = 100  

                                                             σ�  � n ∑ X� � �∑ X��
n�  

                = 
�  �!�,"#"� – ��,% ���

� ,    

       = 42.91 

 6�ก����� 21 6'T�(  n = 20  ,   ∑ pq  =  4.439    ,  σ� =   42.91 

 ���	��	            r�� � �
��� &1 � ∑ '(

)� * 
    = 

� 
� �� &1 � %.%#"

%�."�* 

     = 
� 
�" &%�."��%.%#"

%�."� * 

    = 0.96 
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����� 22 ����������� (PE) ��'����5�	�665��	ก (D) ����������������ก&'ก���ก()*+����� 

     �#��$����%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
�� 
 

�(��
� PE D ��ก��:�6��#� 
1 0.62 0.77 ���
���ก 
2 0.58 0.84 ���
���ก 
3 0.56 0.56 ���
���ก 
4 0.61 0.74 ���
���ก 
5 0.61 0.59 ���
���ก 
6 0.69 0.52 ���
���ก 
7 0.63 0.72 ���
���ก 
8 0.55 0.37 ���
���ก 
9 0.63 0.56 ���
���ก 
10 0.61 0.73 ���
���ก 

 

 ���
���ก�������������ก&'ก���ก()*+������#��$����% O�����
���ก���
ก#A% 10 

�(� �
���������ก���� (PE) ������� 0.56 U 0.69 ��'�
����5�	�665��	ก (D) ������� 0.37 U 0.84 O��

���
���ก��������	
�65�	�	 5 �(� 
9:�'�(��
��
���������ก���� (PE) ������� 0.56 U 0.69 P.��
)V	

������ก:�
���' T����ก����T������6	
ก�	T) ��'���
���ก�(��
��
����5�	�665��	ก (D) ������� 

0.37 U 0.74 P.��
)V	�(��
������,65��	ก	�ก
�
�	���	��'
ก��T�( T�(�ก� �(� 3, 4, 5, 7 ��' 9 �
�

������1�61�)�'���%T)-�(-	��������T)   
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����� 23 ����������� (PE) ��'����5�	�665��	ก (D) �����������������������,-	ก����� 

     ��
���'�%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
�� 
 

�(��
� PE D ��ก��:�6��#� 
1 0.56 0.88 ���
���ก 
2 0.59 0.64 ���
���ก 
3 0.36 0.72 ���
���ก 
4 0.54 0.36 ���
���ก 
5 0.36 0.72 ���
���ก 
6 0.51 0.97 ���
���ก 
7 0.62 0.76 ���
���ก 
8 0.28 0.16 �����ก 
9 0.35 0.76 ���
���ก 
10 0.42 0.84 ���
���ก 

  

 ���
���ก��������������������,-	ก�������
���'�% O�����
���ก���
ก#A% 9 �(�  

�
���������ก���� (PE) ������� 0.42 U 0.62 ��'�
����5�	�665��	ก (D) ������� 0.36 U 0.97 O��

���
���ก��������	
�65�	�	 5 �(� 
9:�'�(��
��
���������ก���� (PE) ������� 0.35 U 0.62 P.��
)V	

������ก:�
���' T����ก����T������6	
ก�	T) ��'���
���ก�(��
��
����5�	�665��	ก (D) ������� 

0.36 U 0.76 P.��
)V	�(��
������,65��	ก	�ก
�
�	���	��'
ก��T�( T�(�ก� �(� 2, 3, 5, 7 ��' 9 �
�

������1�61�)�'���%T)-�(-	��������T) 
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����� 24 ��� ∑ X, , ∑ X,� ��' s,� �
�-�(-	ก�����������
�������	����������������ก&'ก�� 

     �ก()*+������#��$����%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	 

     ����)�
�
�� 
 

�(��
� � X, � X,� s,� 
3 182 518 1.89 
4 221 741 2.55 
5 200 666 2.69 
7 303 1,073 1.56 
9 283 945 1.46 
   � s,� � 10.15 

 

����� 25 ��� ∑ X, , ∑ X,� ��' s,� �
�-�(-	ก�����������
�������	�����������������������, 

     -	ก�������
���'�%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	 

     ����)�
�
�� 
 

�(��
� � X, � X,� s,� 
2 301 1075 1.71 
3 316 1074 0.76 
5 177 477 1.65 
7 339 1257 1.09 
9 183 493 1.60 
   � s,� � 6.81 
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����� 26 ��� ∑ X, ∑ X� ����9����
�-�(-	ก������� s�� 
:���-�(��	���-	�;��ก��������
�������	 

     ����������������ก&'ก���ก()*+������#��$����%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2  

     
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
�� 
 

�	�
� X X� �	�
� X X� 
1 18 324 29 10 100 
2 19 361 30 9 81 
3 17 289 31 7 49 
4 20 400 32 5 25 
5 17 289 33 7 49 
6 15 225 34 9 81 
7 19 361 35 9 81 
8 16 256 36 10 100 
9 20 400 37 11 121 
10 17 289 38 5 25 
11 19 361 39 7 49 
12 18 324 40 12 144 
13 15 225 41 11 121 
14 20 400 42 9 81 
15 20 400 43 5 25 
16 18 324 44 9 81 
17 13 169 45 7 49 
18 8 64 46 11 121 
19 12 144 47 8 64 
20 18 324 48 10 100 
21 10 100 49 12 144 
22 17 289 50 9 81 
23 16 256 51 11 121 
24 17 289 52 8 64 
25 20 400 53 9 81 
26 18 324 54 11 121 
27 17 289 55 5 25 
28 20 400 56 9 81 
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����� 26 (���) 
 

�	�
� X X� �	�
� X X� 
57 9 81 79 10 100 
58 12 144 80 20 400 
59 10 100 81 12 144 
60 12 144 82 9 81 
61 9 81 83 20 400 
62 5 25 84 9 81 
63 7 49 85 7 49 
64 8 64 86 11 121 
65 12 144 87 5 25 
66 9 81 88 12 144 
67 8 64 89 20 400 
68 11 121 90 10 100 
69 9 81 91 9 81 
70 12 144 92 20 400 
71 10 100 93 10 100 
72 8 64 94 20 400 
73 5 25 95 9 81 
74 7 49 96 11 121 
75 11 121 97 5 25 
76 12 144 98 10 100 
77 9 81 99 7 49 
78 20 400 100 9 81 

    � X � 1,189 � X� � 16,331 
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 ���������
�������	����������������ก&'ก���ก()*+������#��$����% O��-�(�;��

ก����������)�'��� �!���@� (α-Coefficient) ������	��� (Cronbach)  

 

      α � 1
1�� &1 � ∑ 23�

24� * 

 

   
����                α ��	  ������)�'��� �!�������
�������	 

                   k ��	 65�	�	�(������������ 

                  s,� ��	 �����)�)��	����'�		
)V	����(� 

                  s�� ��	 �����)�)��	����'�		������������9��� 

 

   O���
�  s,� � 5 ∑ �3���∑ �3��
5�5���                

 

   
����             s,� ��	 �����)�)��	����'�		
)V	����(� 

        ∑ X, ��	  ���������'�		����'�	-	�(��
� i  

               ∑ X,� ��	  ���������'�		����'�	�กก5�������-	�(��
� i

                  N  ��	  65�	�		�ก
�
�	������� 

 

      ��'    s�� � 5 ∑ ����∑ ���
5�5���              

 

   
����             s�� ��	 �����)�)��	����'�		������������9��� 

                 ∑ X ��	  ���������'�		����'�	����������� 

        ����9��� 

               ∑ X� ��	  ���������'�		����'�	�กก5�������  

                           N  ��	  65�	�		�ก
�
�	������� 
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 6�ก����� 26 6'T�(   ∑ X � 1,189 , ∑ X� � 16,331 , N � 100
 

          
  s�� � 5 ∑ ����∑ ���

5�5���  

    
   = 

�  ��!,##�� – ��,�7"��
�  ��  ���  

      
 = 

�,!##,�  ��,%�#,8��
","   

       = 
��",#8"

","   

       = 22.16 

 6�ก����� 24 6'T�(  k =  5  ,  ∑ s,� = 10.15  ,  s�� =  22.16 

 ���	��	       α  �   1
1�� &1 � ∑ 23�

24� * 

   
 = 9

9�� &1 � � .�9
��.�!* 

   
 = 9% &��.�! � � .�9

��.�! * 

    
= 9% :��. �

��.�!; 

    = 0.68 
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����� 27  �������
�������	���
ก#A%ก�����6-�(�'�		��ก&'ก���ก()*+������#��$����%��� 

     	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
�� 
 

�	�
� 
�'�		6�ก�;(��6�� 

(X) 

�'�		6�ก
�;(���6-�(�'�		

�	�
� 2 (Y) 
X� Y� XY 

1 18 16 324 256 288 
2 19 18 361 324 342 
3 17 15 289 225 255 
4 20 19 400 361 380 
5 17 16 289 256 272 
6 15 14 225 196 210 
7 19 18 361 324 342 
8 16 15 256 225 240 
9 20 19 400 361 380 
10 17 15 289 225 255 
11 19 15 361 225 285 
12 18 14 324 196 252 
13 15 13 225 169 195 
14 20 16 400 256 320 
15 20 16 400 256 320 
16 18 16 324 256 288 
17 13 9 169 81 117 
18 8 8 64 64 64 
19 12 12 144 144 144 
20 18 16 324 256 288 
21 10 10 100 100 100 
22 17 16 289 256 272 
23 16 15 256 225 240 
24 17 14 289 196 238 
25 20 16 400 256 320 
26 18 15 324 225 270 
27 17 14 289 196 238 
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����� 27 (���) 
 

�	�
� 
�'�		6�ก�;(��6�� 

(X) 

�'�		6�ก
�;(���6-�(�'�		

�	�
� 2 (Y) 
X� Y� XY 

28 20 16 400 256 320 
29 10 8 100 64 80 
30 9 7 81 49 63 
31 7 7 49 49 49 
32 5 4 25 16 20 
33 7 7 49 49 49 
34 9 7 81 49 63 
35 9 7 81 49 63 
36 10 8 100 64 80 
37 11 9 121 81 99 
38 5 4 25 16 20 
39 7 7 49 49 49 
40 12 12 144 144 144 
41 11 9 121 81 99 
42 9 7 81 49 63 
43 5 4 25 16 20 
44 9 7 81 49 63 
45 7 7 49 49 49 
46 11 9 121 81 99 
47 8 8 64 64 64 
48 10 8 100 64 80 
49 12 12 144 144 144 
50 9 7 81 49 63 
51 11 9 121 81 99 
52 8 8 64 64 64 
53 9 7 81 49 63 
54 11 9 121 81 99 
55 5 4 25 16 20 
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����� 27 (���) 
 

�	�
� 
�'�		6�ก�;(��6�� 

(X) 

�'�		6�ก
�;(���6-�(�'�		

�	�
� 2 (Y) 
X� Y� XY 

56 9 7 81 49 63 
57 9 7 81 49 63 
58 12 12 144 144 144 
59 10 8 100 64 80 
60 12 12 144 144 144 
61 9 7 81 49 63 
62 5 4 25 16 20 
63 7 7 49 49 49 
64 8 8 64 64 64 
65 12 12 144 144 144 
66 9 7 81 49 63 
67 8 8 64 64 64 
68 11 9 121 81 99 
69 9 7 81 49 63 
70 12 12 144 144 144 
71 10 8 100 64 80 
72 8 8 64 64 64 
73 5 4 25 16 20 
74 7 7 49 49 49 
75 11 8 121 64 88 
76 12 11 144 121 132 
77 9 7 81 49 63 
78 20 15 400 225 300 
79 10 8 100 64 80 
80 20 15 400 225 300 
81 12 12 144 144 144 
82 9 7 81 49 63 
83 20 16 400 256 320 
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����� 27 (���) 
 

�	�
� 
�'�		6�ก�;(��6�� 

(X) 

�'�		6�ก
�;(���6-�(�'�		

�	�
� 2 (Y) 
X� Y� XY 

84 9 7 81 49 63 
85 7 7 49 49 49 
86 11 9 121 81 99 
87 5 4 25 16 20 
88 12 12 144 144 144 
89 20 16 400 256 320 
90 10 8 100 64 80 
91 9 7 81 49 63 
92 20 16 400 256 320 
93 10 8 100 64 80 
94 20 16 400 256 320 
95 9 7 81 49 63 
96 11 9 121 81 99 
97 5 4 25 16 20 
98 10 8 100 64 80 
99 7 7 49 49 49 
100 9 7 81 49 63 
��� 1189 1023 16331 12123 14005 
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 $.ก&������)�'��� �!�����:�	 %�'������'�		��ก&'ก���ก()*+������#��$����%  

����;(��6����'�;(���6-�(�'�		�	�
� 2 O��ก��-�(�,��������:�	 %������������
:
��%��	  

    r=> � 5 ∑ �?�∑ � ∑ ?
@A5 ∑ ����∑ ���BA5 ∑ ?���∑ ?��B 

  
����                    r   ��	  ���)�'��� �!�����:�	 % 

       ∑ X ��	  ���������'�		�
����6O���;(��6�� 

                        ∑ Y ��	  ���������'�		�
����6O���;(������6��  

              ∑ X� ��	  ���������'�		�
����6O���;(��6�� 

        ����'����กก5������� 

                        ∑ Y� ��	  ���������'�		�
����6O���;(������6�� 

        ����'����กก5������� 

       ∑ XY ��	  �����������;#�'������'�		�
����6O�� 

        �;(��6��ก���'�		�
����6O���;(������6�� 

           N  ��	  65�	�		�ก
�
�	������� 

 

 6�ก����� 27 6'T�(   ∑ X = 1,189 , ∑ Y = 1,023 , ∑ X� = 16,331 ,   

            ∑ Y�=  12,123 , ∑ XY = 14,005 , N = 100 

   

    r=> � 5 ∑ �?�∑ � ∑ ?
@A5 ∑ ����∑ ���BA5 ∑ ?���∑ ?��B 

    =  ��   C�%,  9� –��,�7"C�, �#�
@A��   C�!,##��� ��,�7"��B C A��   C��,��#�� ��, �#��B 

    =  �,%  ,9  ��,��!,#%8
@A�,!##,�  ��,%�#,8��BCA�,���,#  ��, %!,9�"B 

    =  
�7%,�9#

√��",#8"C�!988� 

    =  0.97 
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����� 28 ��� ∑ X, ∑ X� ����9����
�-�(-	ก������� s�� 
:���-�(��	���-	�;��ก��������
�������	 

     �����������������������,-	ก�������
���'�%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2  

     
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
�� 
 

�	�
� X X� �	�
� X X� 
1 16 256 29 19 361 
2 14 196 30 6 36 
3 14 196 31 7 49 
4 12 144 32 10 100 
5 12 144 33 19 361 
6 16 256 34 16 256 
7 13 169 35 10 100 
8 16 256 36 19 361 
9 16 256 37 15 225 
10 16 256 38 19 361 
11 16 256 39 12 144 
12 12 144 40 6 36 
13 10 100 41 19 361 
14 15 225 42 8 64 
15 13 169 43 12 144 
16 14 196 44 19 361 
17 18 324 45 16 256 
18 6 36 46 10 100 
19 14 196 47 15 225 
20 19 361 48 12 144 
21 15 225 49 10 100 
22 17 289 50 16 256 
23 15 225 51 6 36 
24 13 169 52 16 256 
25 14 196 53 19 361 
26 12 144 54 10 100 
27 12 144 55 16 256 
28 17 289 56 12 144 
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����� 28 (���) 
 

�	�
� X X� �	�
� X X� 
57 16 256 79 16 256 
58 16 256 80 6 36 
59 8 64 81 10 100 
60 15 225 82 19 361 
61 6 36 83 8 64 
62 9 81 84 16 256 
63 12 144 85 15 225 
64 19 361 86 14 196 
65 9 81 87 8 64 
66 16 256 88 16 256 
67 16 256 89 19 361 
68 12 144 90 6 36 
69 8 64 91 9 81 
70 9 81 92 19 361 
71 16 256 93 6 36 
72 8 64 94 9 81 
73 9 81 95 14 196 
74 16 256 96 15 225 
75 10 100 97 8 64 
76 15 225 98 19 361 
77 8 64 99 14 196 
78 10 100 100 16 256 

    � X � 1,316 � X� � 18,890 
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 ���������
�������	�����������������������,-	ก�������
���'�% O��-�(�;��ก����

������)�'��� �!���@� (α-Coefficient) ������	��� (Cronbach)  

 

      α � 1
1�� &1 � ∑ 23�

24� * 

 

   
����                α ��	  ������)�'��� �!�������
�������	 

                   k ��	 65�	�	�(������������ 

                  s,� ��	 �����)�)��	����'�		
)V	����(� 

                  s�� ��	 �����)�)��	����'�		������������9��� 

 

   O���
�  s,� � 5 ∑ �3���∑ �3��
5�5���                

 

   
����             s,� ��	 �����)�)��	����'�		
)V	����(� 

        ∑ X, ��	  ���������'�		����'�	-	�(��
� i  

               ∑ X,� ��	  ���������'�		����'�	�กก5�������-	�(��
� i

                  N  ��	  65�	�		�ก
�
�	������� 

 

      ��'    s�� � 5 ∑ ����∑ ���
5�5���              

 

   
����             s�� ��	 �����)�)��	����'�		������������9��� 

                 ∑ X ��	  ���������'�		����'�	����������� 

        ����9��� 

               ∑ X� ��	  ���������'�		����'�	�กก5�������  

                           N  ��	  65�	�		�ก
�
�	������� 
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 6�ก����� 28 6'T�(  ∑ X � 1,316  , ∑ X� � 18,890 , N � 100
       

 

   
   

      s,� � 5 ∑ �3���∑ �3��
5�5���  

    
   = 

�  ��7,7" � – ��,#�!��
�  ��  ���  

      
 = 

�,77",   ��,8#�,79!
","   

       = 
�98,�%%

","   

       = 15.87 

 6�ก����� 25 6'T�(  k =  5 , ∑ s,� =  6.81 , s��  =  15.87 

 ���	��	           α  �   1
1�� &1 � ∑ 23�

24� * 

   
  = 9

9�� &1 � !.7�
�9.78* 

   
  = 9% &�9.78 – !.7�

�9.78 * 

     
= 9% : ". !

�9.78; 

     = 0.71 
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����� 29  �������
�������	���
ก#A%ก�����6-�(�'�		���������,-	ก�������
���'�%��� 

     	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
�� 
 

�	�
� 
�'�		6�ก�;(��6�� 

(X) 

�'�		6�ก
�;(���6-�(�'�		

�	�
� 2 (Y) 
X� Y� XY 

1 16 14 256 196 224 
2 14 12 196 144 168 
3 14 13 196 169 182 
4 12 12 144 144 144 
5 12 11 144 121 132 
6 16 14 256 196 224 
7 13 11 169 121 143 
8 16 14 256 196 224 
9 16 14 256 196 224 
10 16 15 256 225 240 
11 16 15 256 225 240 
12 12 11 144 121 132 
13 10 9 100 81 90 
14 15 14 225 196 210 
15 13 12 169 144 156 
16 14 13 196 169 182 
17 18 16 324 256 288 
18 6 5 36 25 30 
19 14 12 196 144 168 
20 19 17 361 289 323 
21 15 15 225 225 225 
22 17 17 289 289 289 
23 15 15 225 225 225 
24 13 13 169 169 169 
25 14 14 196 196 196 
26 12 12 144 144 144 
27 12 12 144 144 144 
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����� 29 (���) 
 

�	�
� 
�'�		6�ก�;(��6�� 

(X) 

�'�		6�ก
�;(���6-�(�'�		

�	�
� 2 (Y) 
X� Y� XY 

28 17 17 289 289 289 
29 19 19 361 361 361 
30 6 6 36 36 36 
31 7 7 49 49 49 
32 10 10 100 100 100 
33 19 19 361 361 361 
34 16 16 256 256 256 
35 10 10 100 100 100 
36 19 19 361 361 361 
37 15 15 225 225 225 
38 19 19 361 361 361 
39 12 12 144 144 144 
40 6 6 36 36 36 
41 19 19 361 361 361 
42 8 8 64 64 64 
43 12 12 144 144 144 
44 19 19 361 361 361 
45 16 16 256 256 256 
46 10 10 100 100 100 
47 15 15 225 225 225 
48 12 12 144 144 144 
49 10 10 100 100 100 
50 16 16 256 256 256 
51 6 6 36 36 36 
52 16 16 256 256 256 
53 19 19 361 361 361 
54 10 10 100 100 100 
55 16 16 256 256 256 
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����� 29 (���) 
 

�	�
� 
�'�		6�ก�;(��6�� 

(X) 

�'�		6�ก
�;(���6-�(�'�		

�	�
� 2 (Y) 
X� Y� XY 

56 12 12 144 144 144 
57 16 16 256 256 256 
58 16 16 256 256 256 
59 8 8 64 64 64 
60 15 15 225 225 225 
61 6 6 36 36 36 
62 9 9 81 81 81 
63 12 12 144 144 144 
64 19 19 361 361 361 
65 9 9 81 81 81 
66 16 16 256 256 256 
67 16 16 256 256 256 
68 12 12 144 144 144 
69 8 8 64 64 64 
70 9 9 81 81 81 
71 16 16 256 256 256 
72 8 7 64 49 56 
73 9 8 81 64 72 
74 16 15 256 225 240 
75 10 9 100 81 90 
76 15 14 225 196 210 
77 8 7 64 49 56 
78 10 9 100 81 90 
79 16 14 256 196 224 
80 6 5 36 25 30 
81 10 9 100 81 90 
82 19 17 361 289 323 
83 8 7 64 49 56 
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����� 29 (���) 
 

�	�
� 
�'�		6�ก�;(��6�� 

(X) 

�'�		6�ก
�;(���6-�(�'�		

�	�
� 2 (Y) 
X� Y� XY 

84 16 15 256 225 240 
85 15 14 225 196 210 
86 14 13 196 169 182 
87 8 7 64 49 56 
88 16 14 256 196 224 
89 19 17 361 289 323 
90 6 5 36 25 30 
91 9 8 81 64 72 
92 19 18 361 324 342 
93 6 5 36 25 30 
94 9 8 81 64 72 
95 14 13 196 169 182 
96 15 14 225 196 210 
97 8 7 64 49 56 
98 19 18 361 324 342 
99 14 12 196 144 168 
100 16 13 256 169 208 
��� 1316 1252 18890 17216 18004 
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 $.ก&������)�'��� �!�����:�	 %�'������'�		��ก&'ก���ก()*+������#��$����%  

����;(��6����'�;(���6-�(�'�		�	�
� 2 O��ก��-�(�,��������:�	 %������������
:
��%��	  

    r=> � 5 ∑ �?�∑ � ∑ ?
@A5 ∑ ����∑ ���BA5 ∑ ?���∑ ?��B 

  
����                    r   ��	  ���)�'��� �!�����:�	 % 

       ∑ X ��	  ���������'�		�
����6O���;(��6�� 

                        ∑ Y ��	  ���������'�		�
����6O���;(������6��  

              ∑ X� ��	  ���������'�		�
����6O���;(��6�� 

        ����'����กก5������� 

                        ∑ Y� ��	  ���������'�		�
����6O���;(������6�� 

        ����'����กก5������� 

       ∑ XY ��	  �����������;#�'������'�		�
����6O�� 

        �;(��6��ก���'�		�
����6O���;(������6�� 

           N  ��	  65�	�		�ก
�
�	������� 

 

 6�ก����� 27 6'T�(   ∑ X = 1,316 , ∑ Y = 1,252 , ∑ X� = 18,890 ,   

            ∑ Y�=  17,216 , ∑ XY = 18,004 , N = 100 

   

    r=> � 5 ∑ �?�∑ � ∑ ?
@A5 ∑ ����∑ ���BA5 ∑ ?���∑ ?��B 

    =  ��   C�7,  %� –��,#�! C�,�9��
@A��   C�7,7" �� ��,#�!��B C A��   C�8,��!�� ��,�9���B 

    =  �,7  ,%  ��,!%8,!#�
@A�,77",   ��,8#�,79!BCA�,8��,!  ��,9!8,9 %B 

    =  
�9�,8!7

√�98,�%%C�9%, "! 

    =  0.98



 

 

 

 

 

 

 

 

������ก   
�
!�� ����ก�
���ก"��!	
�	��ก�
�#	�� 

 

 - �'�		������� �!���ก��
�
�	�����#��$����%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2  

ก��	��'����ก��6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
�� 

 - �'�		��ก&'ก���ก()*+������#��$����%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 ก��	��'

����ก��6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
��  

 - �'�		���������,-	ก�������
���'�%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 ก��	��'����

ก��6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



189 
 

����� 30 �'�		������� �!���ก��
�
�	�����#��$����%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2  

     ก��	��'����ก��6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
��   

     (�'�		
�I� 20 �'�		)  
 

�	�
� 
�'�		ก��	


�
�	 
�'�		����

�
�	 (X) 

X� D D� 

1 6 18 324 12 144 
2 5 17 289 12 144 
3 5 16 256 11 121 
4 6 16 256 10 100 
5 5 15 225 10 100 
6 8 17 289 9 81 
7 9 19 361 10 100 
8 7 18 324 11 121 
9 4 16 256 12 144 
10 8 15 225 7 49 
11 6 16 256 10 100 
12 9 15 225 6 36 
13 6 18 324 12 144 
14 9 17 289 8 64 
15 9 15 225 6 36 
16 8 17 289 9 81 
17 8 17 289 9 81 
18 8 18 324 10 100 
19 7 14 196 7 49 
20 5 18 324 13 169 
21 5 16 256 11 121 
22 5 17 289 12 144 
23 9 15 225 6 36 
24 7 16 256 9 81 
25 5 15 225 10 100 
26 9 15 225 6 36 
27 8 15 225 7 49 
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����� 30 (���) 
 

�	�
� 
�'�		ก��	


�
�	 
�'�		����

�
�	 (X) 

X� D D� 

28 7 14 196 7 49 
29 6 15 225 9 81 
30 5 18 324 13 169 
31 5 17 289 12 144 
32 5 15 225 10 100 
33 7 14 196 7 49 
34 5 16 256 11 121 
35 8 17 289 9 81 
  � X � 567 � X� � 9,247 � D � 333 � D� � 3,325 

 

 
)�
��
�
��������� �!���ก��
�
�	�����#��$����%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 

ก��	��'����ก��6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
�� O��

-�(�,��� t-test for Dependent Samples 

      t = ∑ G
HI ∑ J�K�∑ J��

IKL
  ; df = n-1 

   
����       t ��	  ����,����
�-�(:�6��#�-	 t U Distribution 

               ∑ D� ��	  ��������������ก�����'������'�		ก��  

       �����������'ก��	T�(���ก��6��ก��
�
�	�;( 

       ����'�;��กก5������� 

       �∑ D�� ��	  ��������������ก�����'������'�		ก��  

       �����������'ก��	T�(���ก��6��ก��
�
�	�;(  

       ��������กก5������� 

         n ��	  65�	�		�ก
�
�	-	ก�1���������� 
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 6�ก����� 30  6'T�(  ∑ D � 333  , ∑ D� � 3,325  , n � 35      

 ���	��	                 t =  ∑ G
HI ∑ J�K�∑ J��

IKL
        

                     =  ###
H�MNCM,M�N� – �MMM��

MN K L
 

            =  
###

HLLO,MPN KLLQ,RRS
MT

 

            =  26.22 

 (
)q������ t 6'T�(�����ก����� t  6�กก���6ก�6���� t 
���ก�� 2.441 �
��'���

	���5���+����,����
� .01 
���� df = 35 U 1  =   34) 
  

 
)�
��
�
��������� �!���ก��
�
�	�����#��$����%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&� 

)/�
� 2 ����ก��6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
�� ก��


ก#A% (�(���' 70) O��-�(�,���  t-test for One Sample 
 

      t � �V�µQX
√I

   ;    df � n � 1 

     

   
����          t ��	  ����,����
�-�(:�6��#�-	 t U Distribution 

         XV ��	  ���
9�
�����ก�1���������� 

                     µ  ��	  ���
9�
���
�-�(
)V	
ก#A% (�(���' 70) 

          s ��	  ���	
�
���
�	����r�	���ก�1���������� 

             n ��	  65�	�		�ก
�
�	-	ก�1����������  
 

 ���
9�
��
���#�� �XV� ����'�		������� �!���ก��
�
�	�����#��$����% ����ก��

6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
�� ��T�(6�ก�;��  

    XV � ∑ �
�  

       =  9!8
#9    

       = 16.2  
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 ���	
�
���
�	����r�	 (s) ����'�		������� �!���ก��
�
�	�����#��$����% ����ก��

6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
�� ��T�(6�ก�;�� 

      s � H� ∑ ����∑ ���
������  

         � H#9�"�%8���9!8��
#9�#9���  

          �  1.346 
  

 
	����6�ก  XV � 16.2  , µ\ � 14  , s � 1.346  , n � 35 

      t � �V�µQX
√I

   
        � �!.���%

L.MTO
√MN

 

        � 9.670 

 (
)q������ t 6'T�(�����ก����� t  6�กก���6ก�6���� t 
���ก�� 2.441 �
��'���

	���5���+����,����
� .01 
���� df = 35 U 1 = 34) 
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����� 31 �'�		��ก&'ก���ก()*+������#��$����%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 ก��	��' 

     ����ก��6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
��  

     (�'�		
�I� 20 �'�		)  
 

�	�
� 
�'�		ก��	


�
�	 
�'�		����

�
�	 (X) 

X� D D� 

1 6 20 400 14 196 
2 0 14 196 14 196 
3 4 14 196 10 100 
4 5 16 256 11 121 
5 5 12 144 7 49 
6 3 17 289 14 196 
7 1 17 289 16 256 
8 1 11 121 10 100 
9 0 19 361 19 361 
10 2 19 361 17 289 
11 0 18 324 18 324 
12 5 20 400 15 225 
13 3 18 324 15 225 
14 5 20 400 15 225 
15 3 20 400 17 289 
16 4 19 361 15 225 
17 6 19 361 13 169 
18 4 20 400 16 256 
19 8 19 361 11 121 
20 5 17 289 12 144 
21 5 9 81 4 16 
22 7 20 400 13 169 
23 3 20 400 17 289 
24 5 12 144 7 49 
25 4 20 400 16 256 
26 8 14 196 6 36 
27 7 18 324 11 121 
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����� 31 (���) 
 

�	�
� 
�'�		ก��	


�
�	 
�'�		����

�
�	 (X) 

X� D D� 

28 4 15 225 11 121 
29 3 18 324 15 225 
30 5 18 324 13 169 
31 0 20 400 20 400 
32 1 19 361 18 324 
33 2 18 324 16 256 
34 2 19 361 17 289 
35 3 19 361 16 256 
  � X � 608 � X� � 10,858 ∑ D �479 � D� � 7,043 

 

 
)�
��
�
����ก&'ก���ก()*+������#��$����%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 ก��	

��'����ก��6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR O��-�(�,��� t-test for Dependent Samples 

      t � ∑ G
HI ∑ J�K�∑ J��

IKL
    ;   df � n � 1 

   
����       t ��	  ����,����
�-�(:�6��#�-	 t U Distribution 

               ∑ D� ��	  ��������������ก�����'������'�		ก��  

       �����������'ก��	T�(���ก��6��ก��
�
�	�;( 

       ����'�;��กก5������� 

       �∑ D�� ��	  ��������������ก�����'������'�		ก��  

       �����������'ก��	T�(���ก��6��ก��
�
�	�;(  

       ��������กก5������� 

         n ��	  65�	�		�ก
�
�	-	ก�1���������� 
 

 6�ก����� 31  6'T�(  ∑ D � 479  , ∑ D� � 7,043  , n � 35      

 ���	��	           t � ∑ G
HI ∑ J�K�∑ J��

IKL
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                     =  %8"
H�MNCP,QTM� – �TPS��

MN K L
 

            =  
%8"

H�TO,NQN K��S,TTL
MT

 

            =  21.381 

 (
)q������ t 6'T�(�����ก����� t  6�กก���6ก�6���� t 
���ก�� 2.441 �
��'���

	���5���+����,����
� .01 
���� df = 35 U 1  =   34) 
  

 
)�
��
�
����ก&'ก���ก()*+������#��$����%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 ����

ก��6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
�� ก��
ก#A% (�(���' 

70) O��-�(�,���  t-test for One Sample 
 

      t � �V�µQX
√I

   ;    df � n � 1 

     

   
����          t ��	  ����,����
�-�(:�6��#�-	 t U Distribution 

         XV ��	  ���
9�
�����ก�1���������� 

                     µ  ��	  ���
9�
���
�-�(
)V	
ก#A% (�(���' 70) 

          s ��	  ���	
�
���
�	����r�	���ก�1���������� 

             n ��	  65�	�		�ก
�
�	-	ก�1����������  
 

 ���
9�
��
���#�� �XV� ����'�		��ก&'ก���ก()*+������#��$����%���	�ก
�
�	���	

�� ��$.ก&�)/�
� 2 ����ก��6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�


�
�� ��T�(6�ก�;��  

    XV � ∑ �
�  

       =  ! 7
#9    

       = 17.371  
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 ���	
�
���
�	����r�	 (s) ����'�		��ก&'ก���ก()*+������#��$����%���	�ก
�
�	

���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 ����ก��6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	���

�)�
�
�� ��T�(6�ก�;�� 

      s � H� ∑ ����∑ ���
������  

         � H#9�� ,797���! 7��
#9�#9���  

          �  2.951 
  

 
	����6�ก  XV � 17.371  , µ\ � 14  , s � 2.951  , n � 35 

      t � �V�µQX
√I

   
        � �8.#8���%

�.SNL
√MN

 

        � 6.758 

 (
)q������ t 6'T�(�����ก����� t  6�กก���6ก�6���� t 
���ก�� 2.441 �
��'���

	���5���+����,����
� .01 
���� df = 35 U 1 = 34) 
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����� 32 �'�		���������,-	ก�������
���'�%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 ก��	��' 

     ����ก��6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
��  

     (�'�		
�I� 20 �'�		)  
 

�	�
� 
�'�		ก��	


�
�	 
�'�		����

�
�	 (X) 

X� D D� 

1 5 14 196 9 81 
2 0 11 121 11 121 
3 4 12 144 8 64 
4 5 14 196 9 81 
5 4 12 144 8 64 
6 4 13 169 9 81 
7 0 17 289 17 289 
8 2 14 196 12 144 
9 5 19 361 14 196 
10 3 14 196 11 121 
11 2 17 289 15 225 
12 5 19 361 14 196 
13 4 14 196 10 100 
14 5 20 400 15 225 
15 5 17 289 12 144 
16 4 18 324 14 196 
17 5 20 400 15 225 
18 3 17 289 14 196 
19 5 18 324 13 169 
20 3 16 256 13 169 
21 5 12 144 7 49 
22 10 20 400 10 100 
23 3 20 400 17 289 
24 4 12 144 8 64 
25 5 17 289 12 144 
26 5 18 324 13 169 
27 5 16 256 11 121 
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����� 32 (���) 
 

�	�
� 
�'�		ก��	


�
�	 
�'�		����

�
�	 (X) 

X� D D� 

28 5 17 289 12 144 
29 4 17 289 13 169 
30 5 16 256 11 121 
31 8 19 361 11 121 
32 7 20 400 13 169 
33 2 17 289 15 225 
34 3 18 324 15 225 
35 5 18 324 13 169 
  � X � 573 � X� � 9,629 ∑ D �424 � D� � 5,3663 

 

 
)�
��
�
�����������,-	ก�������
���'�%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 ก��	��'

����ก��6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR O��-�(�,��� t-test for Dependent Samples 
 

      t = ∑ G
HI ∑ J�K�∑ J��

IKL
    ; df = n U 1  

 

   
����       t ��	  ����,����
�-�(:�6��#�-	 t U Distribution 

               ∑ D� ��	  ��������������ก�����'������'�		ก��  

       �����������'ก��	T�(���ก��6��ก��
�
�	�;( 

       ����'�;��กก5������� 

       �∑ D�� ��	  ��������������ก�����'������'�		ก��  

       �����������'ก��	T�(���ก��6��ก��
�
�	�;(  

       ��������กก5������� 

         n ��	  65�	�		�ก
�
�	-	ก�1���������� 
 

 6�ก����� 32  6'T�(  ∑ D � 424  , ∑ D� � 5,366  , n � 35      

 ���	��	           t � ∑ G
HI ∑ J�K�∑ J��

IKL
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                     =  %�%
H�MNCN,MOO� – �T�T��

MN K L
 

            =  
%8"

HLRP,RLQ KLPS,PPO
MT

 

            =  27.583 

 (
)q������ t 6'T�(�����ก����� t  6�กก���6ก�6���� t 
���ก�� 2.441 �
��'���

	���5���+����,����
� .01 
���� df = 35 U 1  =   34) 
  

 
)�
��
�
�����������,-	ก�������
���'�%���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 ����ก��

6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
�� ก��
ก#A% (�(���' 

70) O��-�(�,���  t-test for One Sample 
 

      t =  �V�µQX
√I

   ; df = n U 1  

     

   
����          t ��	  ����,����
�-�(:�6��#�-	 t U Distribution 

         XV ��	  ���
9�
�����ก�1���������� 

                     µ  ��	  ���
9�
���
�-�(
)V	
ก#A% (�(���' 70) 

          s ��	  ���	
�
���
�	����r�	���ก�1���������� 

             n ��	  65�	�		�ก
�
�	-	ก�1����������  
 

 ���
9�
��
���#�� �XV� ����'�		���������,-	ก�������
���'�%���	�ก
�
�	���	

�� ��$.ก&�)/�
� 2 ����ก��6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�


�
�� ��T�(6�ก�;��  

    XV � ∑ �
�  

       =  98#
#9    

       = 16.371  
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 ���	
�
���
�	����r�	 (s) ����'�		���������,-	ก�������
���'�%���	�ก
�
�	���	

�� ��$.ก&�)/�
� 2 ����ก��6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR 
����� ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�


�
�� ��T�(6�ก�;�� 

      s � H� ∑ ����∑ ���
������  

         � H#9�",!�"���98#��
#9�#9���  

          �  2.702 
  

 
	����6�ก  XV � 16.371  , µ\ � 14  , s � 2.702  , n � 35 

       t = �V�µQX
√I

   
         =  �!.#8���%

�.PQ�
√MN

 

         =   5.193 

 (
)q������ t 6'T�(�����ก����� t  6�กก���6ก�6���� t 
���ก�� 2.441 �
��'���

	���5���+����,����
� .01 
���� df = 35 U 1 = 34) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

������ก � 
$����"����
���������������ก�
����� 

 

 - ����������	ก��6��ก��
�
�	�;(�(��ก��� 
 STAR ���	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 
����� 

ก��)�'�1ก�%��ก��
���
�(	����)�
�
��  

 - ���)�'
��	��ก&'ก�'��	ก�� 

 - ���)�'
��	�1#��ก&#'��	:.�)�'���% 
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!��ก�
��#ก�
�
���
%���� 1 

�����#��$����%:��	r�	       ���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 


�����  ก���ก(��ก��
���
�(	����)�
�
��     65�	�	 2 ��� 

 

1. ��$
(��ก�
�
���
%� / $����*��# 

    ��$
(��ก�
�
���
%� 

   � s.t  -�(	�:6	% ��ก�� ���ก�� ก��@ ��'������
����#��$����% (mathematical 

model) ���	b ��	�,�	ก��#%����b ����6	�)�����������'	5�T)-�(�ก()*+�� 

    $����*��#   

 �ก(O6��%)*+��
ก
���ก����ก��
���
�(	����)�
�
��:�(����� ���'�	�ก,.�����

��
��1��������5���� 

 

2. ,�

,-���. 

  

 ก���ก(��ก��
)V	ก�����5���������ก��O��-�(���������ก��
���ก�	����ก���ก(

��ก�� ��'�������
�-�(-	ก���ก(��ก���
������T)	
� 

  ,�/�$�,���$
 

  -�( a ��' b ��	65�	�	-�b ,(� a = b ��(� b = a 

  ,�/�$�0"����# 

  -�( a , b ��' c ��	65�	�	-�b ,(� a = b ��' b = c ��(� a = c 

  ,�/�$�ก�
/�ก 

  -�( a , b ��' c ��	65�	�	-�b ,(� a = b ��(� a+c = b+c 

  ,�/�$�ก�
�%� 

  -�( a , b ��' c ��	65�	�	-�b ,(� a = b ��(� ac = bc 

  ,�/�$�ก�
!�ก!�� 

  -�( a , b ��' c ��	65�	�	-�b aC�b_c���aCb�_�aCc� 

 

 1����,�ก�
�����,��$��!2
�#��� 

 
)V	O6��%��ก���
������,���5����T�(O��-�(ก����� STAR  ������T)	
� 

ก�
!ก�,�ก�
 

ก�
�-�32��� 
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  ���	�
� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search the word problem : S) 

  ���	�
� 2 ก���)��O6��% (Translate the problem : T) ��������	�ก��
�	����	�

�����ก��� ������ 

   - �	������������ ��! (Concrete application: C) ��
#�$%&��'���	��	����!	����'� 

   - �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete application: S) #�����)�*(+�)�* 

��	��,���$����(���-#�!�!�� 

   - �����ก������������! ��! (Abstract application: A) ��������#.��/�������
���0

������'*���,��*��-�'$ ��	��,����!ก����'�*��-�'$  

  ���	�
� 3 ���5�������O6��%)*+�� (Answer the problem : A)  

  ���	�
� 4 ����	�5���� (Review the solution : R) 

 

3. ��#2

,���ก�
�
���
%� 

     #�������
%�  	�ก
�
�	�����, 

  1) 
�
�	��ก��
���
�(	����)�
�
��6�กO6��%)*+��T�( 

  2) �ก(O6��%��ก��
�������)�
�
��T�( 

  3) ���6����5����ก��
����	T��
�O6��%ก5��	�-�(T�( 

     #�����ก5
 / ก

/��ก�
  	�ก
�
�	�
���������,-	ก�� 

  1) ก���ก()*+�� 

  2) ก�������
���'�% 

  3) ก��
�����O������#��$����% 

     #������	�ก5�
 	�ก
�
�	 

  1) �
������������� 

  2) ����ก�'�������(	 

  3) ����������� 

 

4. ,�

ก�
�
���
%� 

 ก�
!ก�,�ก�
 

  ,�/�$�,���$
 

  -�( a ��' b ��	65�	�	-�b ,(� a = b ��(� b = a 
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  �
������ ,(� a � 7 ��(� 7 � a 

    ,(� 6x – 3 � 15 ��(� 15 � 6b � 3 

  ,�/�$�0"����# 

  -�( a , b ��' c ��	65�	�	-�b ,(� a = b ��' b = c ��(� a = c 

  �
������ ,(� 8 � x ��' x � y ��(� 8 � y 

     ,(� 2x _ 10 � 30 ��' 30 � 4x – 10 ��(� 2x _ 10 � 4x – 10 

  ,�/�$�ก�
/�ก 

  -�( a , b ��' c ��	65�	�	-�b ,(� a = b ��(� a+c = b+c 

  �
������ ,(� x � 4 ��(� x_9�4_9 

    ,(� 5y – 6 � 19 ��(� 5y – 6 - 12x � 19 - 12x 

  ,�/�$�ก�
�%� 

  -�( a , b ��' c ��	65�	�	-�b ,(� a = b ��(� ac = bc 

  �
������ ,(� r � 5 ��(� r C 6 � 5 C 6 

    ,(� 4t � 16 ��(� 4t C 1
4  � 16 C 1

4 
  ,�/�$�ก�
!�ก!�� 

  -�( a , b ��' c ��	65�	�	-�b aC�b_c���aCb�_�aCc� 

  �
������ e C �4 _ 6� � 4e _ 6e 
    2x�4y _ 6� � 8xy _ 12x 

 

 1����,�ก�
�����,��$��!2
�#��� 

 
)V	O6��%��ก���
������,���5����T�(O��-�(ก����� STAR  ������T)	
� 

  ���	�
� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search the word problem : S) 

  ���	�
� 2 ก���)��O6��% (Translate the problem : T) ��������	�ก��
�	����	�

�����ก��� ������ 

   - �	������������ ��! (Concrete application: C) ��
#�$%&��'���	��	����!	����'� 

   - �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete application: S) #�����)�*(+�)�* 

��	��,���$����(���-#�!�!�� 

   - �����ก������������! ��! (Abstract application: A) ��������#.��/�������
���0

������'*���,��*��-�'$ ��	��,����!ก����'�*��-�'$  

ก�
�-�32��� 
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  ���	�
� 3 ���5�������O6��%)*+�� (Answer the problem : A)  

  ���	�
� 4 ����	�5���� (Review the solution : R) 

 �
��������� 1  6���65�	�	
�I���ก���65�	�	
�
��ก�	 (
��	 3,4,5) -�(����ก���

65�	�	�������
)V	 108 

 ������� ���	�
� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search the word problem : S) 

  �����
�O6��%�(��ก��  :  65�	�	
�I���ก���65�	�	
�
��ก�	 

  �����
�O6��%ก5��	�-�(  :  65�	�	����������ก�	
���ก�� 108 

   ���	�
� 2 ก���)��O6��% (Translate the problem : T)  

    - �	������������ ��! (Concrete application: C) : �����,-�(ก������5�	�#

6�ก�����
�O6��%ก5��	��� O�����-�(65�	�	����b 
�
�����ก�	���65�	�	����ก-�(T�(����: %
���ก�� 

108 

    - �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete application: S) : �����,
�
�	

���������65�	�	
�I���ก���65�	�	
�
��ก�	 ���	
�       

65�	�	�
��	.�� 65�	�	�
���� 65�	�	�
���� �����������65�	�	 
1 1+1 = 2 1+2 = 3 1+2+3 = 6 
2 2+1 = 3 2+2 = 4 2+3+4 = 9 
3 3+1 = 4 3+2 = 5 3+4+5 = 12 
4 4+1 = 5 4+2 = 6 4+5+6 = 15 
f f f f 
x x+1 x+2 x+(x+1)+(x+2) = 108 

    - �����ก������������! ��! (Abstract application: A) : ��(����ก��6�ก�����
�

O6��%ก5��	�-�( 
:����
�6'����-	ก�����5����  

 �����-�( x ��	65�	�	�
�
�
�����ก�	65�	�	��ก 

    x+1 ��	65�	�	�
�
�
�����ก�	65�	�	�
���� 

    x+2 ��	65�	�	�
�
�
�����ก�	65�	�	�
���� 

  ����ก���65�	�	�������
)V	 108 

  
�
�	��ก��T�( ���  x+(x+1)+(x+2) = 108 

    

   ���	�
� 3 ���5�������O6��%)*+�� (Answer the problem : A) 

x+(x+1)+(x+2) = 108 
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              3x + 3 = 108 

������ก����ก 	5� -3 ����ก��������(�������ก�� 

               3x + 3 + (-3) = 108 + (-3) 

          3x = 105 

������ก���;# 	5� �
# ���;#��������(�������ก�� 

                3x C �
# � 105 C �

# 

           x = 35  

    ���	��	 65�	�	�
��	.�� ��� 35  65�	�	�
���� ��� 35+1 = 36 

            ��'65�	�	�
���� ��� 35+2 = 37 

   ���	�
� 4 ����	�5���� (Review the solution : R) 

 	5�65�	�	���������กก�	  35 + 36 + 37 = 108 �����(��ก�������
�O6��%�(��ก�� 

 ���	��	65�	�	
�I���ก���65�	�	
�
��ก�	 ��'�
����ก
���ก�� 108 ��� 35 , 36 ��' 37 
 

 �
��������� 2  )y��

��	��;� 500 ��� �1�-�(���
ก65�	�	�	.�����ก�����)y���(�����-�(

���	 5 �	 6'T�(����	�' 150 ��� �1�-�(
��	)y�ก
���� 

 ������� ���	�
� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search the word problem : S) 

  �����
�O6��%�(��ก��  :  65�	�	
��	�
��1�-�()y� 

  �����
�O6��%ก5��	�-�(  :  
���)y��

��	 500 ��� 
�������
��	ก���1� ����-�(���	 5 �	 

�	�' 150 ��� 

   ���	�
� 2 ก���)��O6��% (Translate the problem : T) 

    - �	������������ ��! (Concrete application: C) : ��!��%��
 �1�$�!�(ก


������2������.�
  

    - �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete application: S) : �����O��ก��

����;)����
�O6��%ก5��	� 

  )y��

��	 500 ��� �1�-�(
��	���
ก65�	�	�	.�� 
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   	5�������-�(���	 5 �	 �	�' 150 ��� O��6'���������	���� 5 �		��	���ก�	


)V	65�	�	
��	
���T� 

 

 

 

 

 

 

  P.�����	 5 �	���
��	ก�	��(� ���
)V	 5 C 150 � 750  

      

 

 

  

     

     - �����ก������������! ��! (Abstract application: A) : ��(����ก��6�ก

�����
�O6��%ก5��	�-�( 
:����
�6'����-	ก�����5���� 

 �����-�( y ��	65�	�	
��	�
��1�-�()y� 

  )y��

��	��;� 500 ��� �1�-�(���
ก65�	�	�	.�� 

 
�
�	)�'O����+��ก&#%  y + 500 ���� 500 + y 

 )y��

��	��;� 500 ��� �1�-�(���
ก65�	�	�	.�����ก�����)y���(�����-�(���	 5 �	  

 
�
�	)�'O����+��ก&#%  �y_500�g5 

   )y��

��	��;� 500 ��� �1�-�(���
ก65�	�	�	.�����ก�����)y���(�����-�(���	 5 

�	 6'T�(����	�' 150 ��� 

 
�
�	)�'O����+��ก&#%  �y_500�g5 � 150 

 6'T�(��ก�����  �y_500�g5 � 150 

   ���	�
� 3 ���5�������O6��%)*+�� (Answer the problem : A) 

  
����:�6��#�6�ก{�:��(�
�������,���5����T�(����1�-�(
��	)y�
)V	65�	�	
���T� 
�y_500�g5 � 150 

      	5� 5 ���;#��������(�������ก�� 
y_500 � 750 
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      	5� 500 ������������(�������ก�� 
y � 250 

���	��	 �1�-�(
��	)y�
)V	65�	�	 250 ��� 

   ���	�
� 4 ����	�5���� (Review the solution : R) 

   ���6�5����  �250 _ 500� g 5 � 150 
                      750 � 750  
   ���	��	 �1�-�(
��	)y� 250 ��� 

  

 �
��������� 3  
�Iก�	�	.���
�6�ก���	T�(�'�'��� 57 ก�O�
��� O��-�(�����
�I�������ก 

12 ก�O�
����������O�� ��'�������T) 16 ก�O�
����������O�� ,(�
�Iก�		
�-�(
������������� 4 

����O�� 6����'�'�����'
����
�
�6�ก���	�������'���� 

  ������� ���	�
� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search the word problem : S) 

  �����
�O6��%�(��ก��  :  �'�'�����'
����
��
�6�ก���	-	����'���� 

  �����
�O6��%ก5��	�-�(  :  ������ก�
��(�������
�I� 12 ก�O�
����������O�� �����
�����
�

�(�������
�I� 16 ก�O�
����������O�� �
��� 4 ����O��T�(�'�'��� 57 ก�O�
��� 

   ���	�
� 2 ก���)��O6��% (Translate the problem : T) 

 

 

 

 

�'�'��� 57 ก�O�
��� �
�6�ก���	 4 ����O�� 

6�ก�;��  v � 2
�  �	���
)V	 m/s 

     v  ���  �����
�I� 

     s  ���  �'�'�����������
�
�����	�
�T�( �	���
)V	
��� (m) 

     t  ���  
����
�-�(-	ก��
�����	�
� �	���
)V	��	��
 (s) 

�(��ก������
��� 6'T�(  t � 2
i 

������ก�
��(�������
�I� 12 ก�O�
����������O�� 	��	��� v = 12 ก�O�
����������O��  

-	������ก�
�T�(�'�'���  x  ก�O�
��� 

���	��	  -	������ก-�(
���-	ก���
�  t � =
��  ����O�� 

�����
�����
��(�������
�I� 16 ก�O�
����������O�� 	��	��� v = 16 ก�O�
����������O�� 
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�
�T�(�'�'��� 57 ก�O�
��� 

���	��	  -	�����
�����
�T�(�'�'���  57 U x  ก�O�
��� 

	��	���  -	�����
����-�(
���-	ก���
�  t � 98�=
�!   ����O�� 


�Iก�		
�-�(
���-	ก���
�6�ก���	T�( 4 ����O�� 

    
�
�	��ก��T�( ���  =
�� _ 98�=

�! � 4 

   ���	�
� 3 ���5�������O6��%)*+�� (Answer the problem : A) 
x

12 _ 57 � x
16 � 4 

������ก���;# 	5� 48 ���;#��������(�������ก�� 

                                            : x
12 C 48; _ j57 � x

16 C 48k � 4 C 48 

                        4x + 3(57 - x) = 192 

������ก���6ก�6� 

             4x + 171 U 3x = 192 

            x + 171 = 192 

������ก����ก 	5� -171 ����ก��������(�������ก�� 

         x + 171 + (-171) = 192 + (-171) 

           x = 21 

   ���	��	  �'�'����
��
�T�(-	������ก ��� 21 ก�O�
���  

      
����
��
�-	������ก ��
�� � 1 #

% ����O�� 

      �'�'����
�T�(-	�����
���� ��� 57 U 21 = 36 ก�O�
��� 

      
����
��
�-	�����
���� #!
�! � 2 �

% ����O�� 

   ���	�
� 4 ����	�5���� (Review the solution : R) 

  
�Iก�	�	.���
�6�ก���	T�(�'�'��� 57 ก�O�
��� ��'�
�-�(
��� 4 ����O�� 

�����
� 1 -�(�����
�I� 12 ก�O�
����������O�� -�(
��� 1 ����O�� 45 	��
 
)V	�'�'��� 21 ก�O�
��� 

�����
� 1 -�(�����
�I� 16 ก�O�
����������O�� -�(
��� 2 ����O�� 15 	��
 
)V	�'�'��� 36 ก�O�
��� 

 ���	��	 ��������������ก�	6'T�(
����
��
�6�ก���	 1.75 _ 2.25 �  4 ����O�� 

      ��������������ก�	6'T�(�'�'����
��
�6�ก���	 21 _ 36 � 57 ก�O�
��� 
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5. ก��ก

�ก�
�
���
%� 

 ��/��� 1 

  �*��-� 

 ��;�	�	�ก��	�ก
�
�	
�����ก���ก(��ก��
���
�(	����)�
�
���
�
��
�
�	���	��:�(��

�ก��������-	ก���ก(��ก��
���
�(	����)�
�
��O��-�(����������b O���
���	��	ก���ก()*+���(��

ก��� 
 STAR :�(������� ��������'���	��	�ก()*+��ก��� 
 STAR O��
)�
��
�
��ก��ก���ก(

��ก��
���
�(	����)�
�
��  

�������	 6����5�������  2�4y _ 12�
7 �100  

 - ��;� ����ก���ก()*+��O��-�(ก��� 
 STAR �
���	��	���	
� 

  �� 
�5�  �*���� 1 ก�
89ก5�1����2:.�� (Search the word problem : S) 

   �����
�O6��%ก5��	�-�( : 2�4y _ 12�
7 �100 

   �����
�O6��%�(��ก�� : y 

      �*���� 2 ก�
!2	�1���� (Translate the problem : T) 

     2�4y _ 12�
7  � 100   

 �*���� 3 ���-�$�/ ��1����2:.�� (Answer the problem : A) 

 - ��;P�ก,��	�ก
�
�	-	���	��	-	ก�����5�������O6��%)*+�����-�(�������'T�-	ก��

�ก(��ก�� 

( ��� ������ก���;# O��	5� 8
�  ���;#��������(�������ก�� ) 

           2�4y _ 12�
7 C 8

�  � 100C 8
�      

                       4y_12 � 350 

( ��� ������ก����ก O��	5� �12 ����ก��������(�������ก�� ) 
    4y _ 12_ l-12m � 350 _ l-12m   
                         4y � 338 

( ��� ������ก���;# O��	5� �
% ���;#��������(�������ก�� ) 

        4y C 1
4  � 338 C 1

4   
       y � 84.5 

 - ��;,��	�ก
�
�	,.��5�����
�
��T�(�ก(��ก�����5����-	���	�
� 3 ���5�������O6��%

)*+�� (Answer the problem : A) 	�ก
�
�	�����,�����5����	��	���,;ก�(��6�������T��T�(�����T� 

( ��� �(���
ก�����6�5���������ก��
���
�(	����)�
�
�� ) 
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 �*���� 4 �/����-�$�/ (Review the solution : R) 

  ���6�5���� ��	��� y � 84.5 -	��ก�� 

    2�4y _ 12�
7  � 100 

         ��%�7%.9� n ���
8  �  100 

              
��##7 n ���

8 � 100 

         ��#9 �
8 � 100 

             
8  

8 � 100 

           100 � 100    
)V	6��� 

 ��� �5���������ก��	
���� y = 84.5 

  �*�2T�/�$�ก��ก

� 

 1. ��;����ก�1��	�ก
�
�	��ก
)V	 3 ก�1��65�	�	
���b ก�	 ��(�-�(�����	ก�1����ก�����

�1)ก�#%��'-�ก�6ก���-�(ก�������ก-	ก�1�� ��;� ����ก�6ก���	
�	�ก
�
�	6'�(������ก�	�'������

-	ก�1������	
��
:�������ก�	���5�������O6��%��ก��
���
�(	����)�
�
��-	-�ก�6ก����
� 1.1 

})q�)��
6(�)*+��~ -�(���กก���ก()*+��O��ก��� 
 STAR  ��(���������	ก�1����ก��	5�
�	��� 
���

�ก()*+������'ก�1�� O���1)ก�#%�
�-�(T)	��	6'�
�;ก)q�)����')�กก�T�(
�
�	��	65�	�	����'�;ก

���)q�)�����������' 

 2. ��;T�(� ������������-	-�ก�6ก����
� 1.1 	
� O��-�(ก��� 
 STAR 
)V	���	��	-	ก���ก(

O6��%)*+�� 

  �*���� 1 ก�
89ก5�1����2:.�� (Search the word problem : S) 

  - ��;-�(	�ก
�
�	���	$.ก&�O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ��'ก�
������������-	

�������� 

  - ��;P�ก,��	�ก
�
�	-�(����ก�	���������	O6��%��(� O6��%T�(ก5��	��'T���-�(�(��?  

[!���-�$�/ ��
�
�;ก)q�)��65�	�	�	.�� ����-�(�1{� 7 �;ก ��

�����;ก)q�)�� 5 �;ก] O6��%

�(��ก����������-�? [!���-�$�/ 
�����
�
)q�)��ก
��;ก] 

  �*���� 2 ก�
!2	�1���� (Translate the problem : T) 

  - ��;� ����,.�ก���)��O6��%	��	�
 3 ��ก&#'�(��ก�	 ��� 

   �����
�
)V	�;) ��� (Concrete application: C) -�(���,16�����������
����	6��� 
��	 

��;T�(-�(�;ก)q�)��6���b -	ก�����5���� O�������
�O6��%�(��ก��	��	��� }
�����
�
�;ก)q�)��~ ���� 

}��
�
�;ก)q�)��65�	�	�	.��~  
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    ��;���������	
��
)V	��
 �
�;ก)q�)��T������65�	�	 ��������-�(�1{�T) 

 7 �;ก ��;�����;ก)q�)�� 7 �;ก ��'��;6'�(��
�����;ก)q�)����;� 5 �;ก ��;P�ก,��	�ก
�
�	�����
����

��;-	���������� 
����
�;ก)q�)��
���T� [!���-�$�/ 12 �;ก] 

   �����
�
)V	�����	���,16��� (Semiconcrete application: S) ����;){�:��	{�: 

����
�
�	����������������� ��;T�(-�(ก������;)-	ก���ก()*+�� -�(      ��	�;ก)q�)�� 1 �;ก 

��(�-�(�5�ก�'��	ก��
:������5���� 

��
�
�;ก)q�)��
65�	�	�	.�� 

��	

 
 

��
�����;ก)q�)��-�(�1{� 7 �;ก 

 

��

�����;ก)q�)�� 5 �;ก 

 

 

   ��+��ก&#%�
�
)V		�� ��� (Abstract application: A) ��	������T)	5�
�	�-�(��;�-	

�;)	�:6	%���:
��#�� ����
�
�	��ก��
���:
��#�� 

    �����-�( x  ��	 
�����
�
�;ก)q�)�� ���� ��
�
�;ก)q�)��65�	�	�	.�� 

    ��
�����;ก)q�)��-�(�1{� 7 �;ก  

   
�
�	)�'O����+��ก&#%  x - 7 

    ��
�����;ก)q�)��-�(�1{� 7 �;ก ��

�����;ก)q�)�� 5 �;ก 

   
�
�	)�'O����+��ก&#%  x U 7 = 5 

   6'T�(��ก�� ��� x U 7 = 5 

  �*���� 3 ���-�$�/ ��1����2:.�� (Answer the problem : A) ���5����O���ก(

��ก�� 

x U 7 = 5 

������ก����ก 	5� 7 ����ก��������(�������ก�� 

x U 7 + 7 = 5 + 7 

       x = 12 

 ���	��	  ��

����
�;ก)q�)�� ���� ��
�
�;ก)q�)����;� 12 �;ก 
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    �*���� 4 �/����-�$�/ (Review the solution : R) 

 ����������  ��	��� x = 12 ��	-	��ก�� x U 7 = 5 6'T�( 

x U 7 = 5 

12 U 7 = 5 

5 = 5    
)V	6��� 

  ���	��	 ��

����
�;ก)q�)����;�  12  �;ก 

 3. ��;-�(	�ก
�
�	P�ก,�������
������ก��	-�(	�ก
�
�	������5�-�ก�6ก����
� 1 )q�)��
6(�)*+�� 

���� 3 �(� 
����	�ก
�
�	�5�-�ก�6ก���
��I6��(� -�(	�ก
�
�	��������	�������'ก�1�����5�
�	� O���


��;��'
:���		�ก
�
�	�
�
����������6�������,;ก�(�� 

  �*�,
�2 

 1. ��;��'	�ก
�
�	����ก�	��1)
ก
���ก�����	��	-	ก���ก()*+��O��-�(ก��� 
 STAR 6�กก��

�5�-�ก�6ก��� 1.1 )q�)��
6(�)*+�� ���	
� 

  ���	�
� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search the word problem : S) 

  ���	�
� 2 ก���)��O6��% (Translate the problem : T) ��������	�ก��
�	����	�

�����ก��� ������ 

   - �	������������ ��! (Concrete application: C) ��
#�$%&��'���	��	����!	����'� 

   - �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete application: S) #�����)�*(+�)�* 

��	��,���$����(���-#�!�!�� 

   - �����ก������������! ��! (Abstract application: A) ��������#.��/�������
���0

������'*���,��*��-�'$ ��	��,����!ก����'�*��-�'$  

  ���	�
� 3 ���5�������O6��%)*+�� (Answer the problem : A)  

  ���	�
� 4 ����	�5���� (Review the solution : R) 

 2. ��;�6ก-���ก��ก&'�
� 1 :�(���������-�(	�ก
�
�	��������	��'
����
�ก5��	� 

  �*�2

�����	 

 1. ��;-�(	�ก
�
�	P�ก,��
������
�	�ก
�
�	�������� 

 2. ��;�6ก�����ก��ก&'�
� 1 -�(	�ก
�
�		5�ก���T)�5�
)V	ก���(�	 

 3. ��;���6�����ก��ก&'�
� 1 
:������6�������
�(�-6-	 
����� ก���ก(��ก��
���
�(	���

�)�
�
�����	�ก
�
�	 
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 ��/��� 2 

  �*��-� 

 ��;����	
ก
���ก�����	��	-	ก���ก()*+��O��-�(ก��� 
 STAR  :�(������
9������ก��ก&'

�
� 1 -	�(��
�	�ก
�
�	����� 

  ���	�
� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search the word problem : S) 

  ���	�
� 2 ก���)��O6��% (Translate the problem : T) ��������	�ก��
�	����	�

�����ก��� ������ 

   - �	������������ ��! (Concrete application: C) ��
#�$%&��'���	��	����!	����'� 

   - �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete application: S) #�����)�*(+�)�* 

��	��,���$����(���-#�!�!�� 

   - �����ก������������! ��! (Abstract application: A) ��������#.��/�������
���0

������'*���,��*��-�'$ ��	��,����!ก����'�*��-�'$  

  ���	�
� 3 ���5�������O6��%)*+�� (Answer the problem : A)  

  ���	�
� 4 ����	�5���� (Review the solution : R) 

  �*�2T�/�$�ก��ก

� 

 1. ��;�6ก-�ก�6ก����
� 1.2 �กO6��%)*+��6�ก-�ก�6ก���:�(������-�(�5�,��ก�'�1(	-�(

	�ก
�
�	T�(�ก(O6��%)*+��O��-�(ก��� 
 STAR 
)V	���	��	-	ก���ก()*+�� 

 

1�
��8�� !	
 1�
8���� 
     �(�	���
������-�(T@@y������	.�� 	��65�	�	O����$	%��'
O��$�:�%�
��
��;�-	�(�	 
����	����(�65�	�	O����$	%	(��ก���
O��$�:�%��;� 13 
������ 
����	������O����$	%��'O��$�:�%���ก�	
T�( 77 
������ �(�	���
������-�(T@@y�����	
��
O����$	%��'
O��$�:�%������'ก
�
������ 

��;,��	�ก
�
�	 }
�������	O6��%)*+����(�6'
�������	��	-	ก���ก()*+���(��ก��� 
 STAR -	

���	��	 S (Search the word problem : S) 	�ก
�
�	�(�������'T��(��-	O6��%)*+��~ [!��

�-�$�/] 

  ���	��	 S (Search the word problem : S) :  

  �����
�O6��%ก5��	�-�( : 65�	�	O����$	%��'O��$�:�%�
��
��;�-	�(�	 
����	����(�65�	�	

O����$	%	(��ก���O��$�:�%��;� 13 
������ 
����	������O����$	%��'O��$�:�%���ก�	T�( 77 
������ 

  �����
�O6��%,�� : �(�	���
������-�(T@@y�����	
��
O����$	%��'O��$�:�%������'ก
�
������ 
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��;�
��6�	�ก
�
�	 }-	���	��	 T (Translate the problem : T) 	�ก
�
�	�����,
���ก-�( CSA 
)V	

ก���)���(��;�-	ก���ก(O6��%)*+�������-�������	.��T�( -	O6��%	
���;6'-�(	�ก
�
�	����)��

O6��%)*+���(�������ก������������! ��! (Abstract application: A) ������ก��
���:
��#��~ ��;

� ����
:���
������	
�    

  ���	��	 T (Translate the problem : T) :  

   A (Abstract application: A)  : 6'T�(��ก��
���:
��#�����	
� 

   	����(�65�	�	O����$	%	(��ก���O��$�:�%��;� 13 
������  

   	��	���  65�	�	O����$	%����ก���65�	�	O��$�:�%   

   ��'65�	�	O����$	%	(��ก���65�	�	O��$�:�% 13 
������ 

   ������� ,(�-�(65�	�	O����$	% !��" 13 
������ 
���ก��65�	�	O��$�:�% 

   �����  x  ��	65�	�	O��$�:�% 	5�T)��	-	)�'O���(���(	 6'T�( 

65�	�	O����$	% !��"13 
������ 
���ก��65�	�	O��$�:�% x 
������ 

 ���	��	
�������,����65�	�	O����$	%T�(6�ก)�'O���(���(	  

 �(��ก��	5�������ก����ก 	5� -13 ����ก��������(�������ก�� 6'T�( 

65�	�	O����$	% !��" 13 
������ ��'��T) 13 
������ 
���ก��65�	�	O��$�:�% x + (-13) 
������ 

   ���	��	 O����$	%�
65�	�	  x U 13  
������ 

  	��	���  	������O����$	%��'O��$�:�%���ก�	T�( 77 
������  

  
������	O����$	%65�	�	  x U 13 
������ ��'O��$�:�%65�	�	  x  
������ 6'T�(��ก�� 

(x - 13) + x = 77 

 2. ��;
)q�O�ก��-�(	�ก
�
�	P�ก,���(������ :�(��������;�1��-�(	�ก
�
�	��ก���ก(��ก��

-	���	��	 A (Answer the problem : A) :�(������������ 
���	��	 R (Review the solution : R) 

[!���-�$�/] 

 ���	��	 A (Answer the problem : A) : �ก(��ก��T�(���	
� 

(x - 13) + x = 77 

           2x U 13 = 77 

������ก����ก 	5� 13 ����ก��������(�������ก�� 

             2x U 13 + 13 = 77 + 13 

                 2x = 90 

������ก���;# 	5� �
� ���;#��������(�������ก�� 
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          2x C 1
2 � 90 C 1

2 

                  x = 45 

  
���� x ��	65�	�	O��$�:�% 
:��'9'	��	 O��$�:�%�
65�	�	 45 
������ 

  ��' x U 13 ��	65�	�	O����$	% O����$	%�
65�	�	 45 U 13 = 32 
������ 

 ���	��	 R (Review the solution : R) : 

   ��	  x = 45 -	  2x U 13 = 77  6'T�( 

2x U 13 = 77 

                                                 2(45) U 13 = 77 

         90 U 13 = 77 

                77 = 77  
)V	6��� 

 3. ��;-�(	�ก
�
�	:�6��#�O6��%)*+�����T) :�(������-�(�5�,��ก�'�1(	���������'-�(

	�ก
�
�	��������	��ก���ก(O6��%)*+���(��ก��� 
 STAR  

 

   O��
�
�	�� �������	.���
65�	�		�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 
65�	�	 113 �	 ���
������65�	�		�ก
�
�	�����กก���65�	�	
	�ก
�
�	�+����;� 7 �	 	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 ����	
��

	�ก
�
�	�+��65�	�	ก
��	 

��;,��	�ก
�
�	 }���	��	 S (Search the word problem : S) : O6��%ก5��	��'T�-�(�(��~ [!��

�-�$�/] 

 ���	��	 S (Search the word problem : S) : 

�����
�O6��%ก5��	�-�( : 	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 65�	�	 113 �	 ���
������65�	�		�ก
�
�	

�����กก���65�	�		�ก
�
�	�+����;� 7 �	 

�����
�O6��%,�� : 	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 ����	
�	�ก
�
�	�+��65�	�	ก
��	 

��;-�(	�ก
�
�	��������	��ก�������ก(O6��%)*+��-	���	��	 T (Translate the problem : T) 

:�(������� ����
:���
���-	���	ก���)���(��;�O�� A (Abstract application: A) ������ 

 ���	��	 T (Translate the problem : T) 

  A (Abstract application: A) : �3.�
�!ก����'�*��-�'$ ������ 

  ���
������65�	�		�ก
�
�	�����กก���	�ก
�
�	�+����;� 7 �	 

  �������,(� 2 
������	�ก
�
�	�����T) 7 �	 
���ก��	�ก
�
�	�+�� 

  �����-�(  y  ��	65�	�		�ก
�
�	��� (����6'��	65�	�		�ก
�
�	�+��กIT�() 
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  ���	��	 	�ก
�
�	�+���
65�	�	  2y U 7 �	 

   	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 65�	�	 113 �	  

  	��	��� 65�	�		�ก
�
�	������65�	�		�ก
�
�	�+��
���ก�� 113 �	 

  
������	65�	�		�ก
�
�	���  y �	 ��'65�	�		�ก
�
�	�+��  2y U 7 �	 6'T�( 

y + (2y - 7) = 113 

 4. ��;
)q�O�ก��-�(	�ก
�
�	P�ก,�������
������ ��'��;�1��-�(	�ก
�
�	��ก���ก(O6��%)*+��

-	���	��	 A (Answer the problem : A) ��'���	��	 R (Review the solution : R) [!���-�$�/] 

 ���	��	 A (Answer the problem : A) : �ก(��ก��T�(���	
� 

y + (2y - 7) = 113 

3y U 7 = 113 

������ก����ก 	5� 7 ����ก��������(�������ก�� 

             3y U 7 + 7 = 113 + 7 

              3y = 120 

������ก���;# 	5� �
# ���;#��������(�������ก�� 

                       3y C �
# � 120 C �

# 

                                 y = 40 

  ���	��	 65�	�		�ก
�
�	��� 40 �	  

    ��'	�ก
�
�	�+���
65�	�	 2y U 7 = 2(40) U 7 = 73 �	 

 ���	��	 R (Review the solution : R) :  

   ��	  y = 40  -	  y + (2y - 7) = 113   6'T�( 

y + (2y - 7) = 113 

         40 + [2(40) - 7] = 113 

             40 + [80 - 7] = 113 

          40 + 73 = 113 

                113 = 113 
)V	6��� 

 5. ��;-�(	�ก
�
�	6���;�����ก�	�'�������5�-�ก�6ก����
� 1.2 �
�
���� ��'��;�1������'�;�

��ก��
9���	ก�'��	��'-�(	�ก
�
�	�
�
��������ก�	���6�������,;ก�(�� ��;����(�P�ก,��ก��

	�ก
�
�	�
���������  
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  �*�,
�2 

 ��;��'	�ก
�
�	����ก�	��1)ก��ก���)���(��;�-�(
)V	��ก��
���:
��#�� ก��)�'O���
�

��ก6'
6�-	O6��%)*+�� 
��	 }...	(��ก���...~ ���� }...��กก���...~ 	�ก
�
�	�����,�)��
)V	)�'O��

��+��ก&#%T�(���	
�  

 �
������ }�'����	(��ก����'	����;� 10~  

    ,(��(��ก��-�(�'����
���ก���'	��6'�(��
:����'����T) 10 �� 

    ����6�ก	��	-�(���������)�-	�*�������ก���
��
ก����ก�������;#���  

 ก�#���� 1 �
�	
�6'����� -�( a ��	�'����
:����������ก����(����ก��
���
�(	����)�
�
��T�(


�I��.�	  

a + 10 
���ก��65�	�	�'	�� 

���	��	 �'�����
 a �� �'	���
  a + 10 �� 

 ก�#���� 2  �����,-�(���������)���;��
ก�*���	.��T�( 
��	 ����� b ��	�'	�� 6'T�( 

�'����
:��� 10 �� 
���ก��65�	�	�'	�� b �� 

�(��6���'����-�(��;�-	�;)���
��� b �����(��������'�����
ก
��� 

������ก����ก 	5� -10 ����ก��������(�������ก�� 

�'����
:��� 10 �� ��'��T)10 �� 
���ก���'	�� b + (-10) �� 

65�	�	�'���� 
���ก�� b U 10 �� 

���	��	  �'	���
 b ��  �'�����
 b U 10 ��  

  �*�2

�����	 

 1. ��;-�(	�ก
�
�	P�ก,��
������
�	�ก
�
�	�������� 

 2. ��;���6-�ก�6ก����
� 1.2 
:������6�������
�(�-6-	 
����� ก���ก(��ก��
���
�(	���

�)�
�
�����	�ก
�
�	 

 

6. ��*���� / ��

��� 

 �����ก��ก&'�
� 1 

 

7. ,���ก�
�
���
%� / !�	"�ก�
�
���
%� 

 1. -�ก�6ก����
� 1.1 ��'-�ก�6ก����
� 1.2  

 2. �����ก��ก&'�
� 1 
����� ก���ก(��ก��
���
�(	����)�
�
�� 
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8. ก�
��#!	
2

�����	ก�
�
���
%� 

,������$���ก�
 ��Z�ก�
 ��
������� �ก�[� 
#�������
%� ���66�ก-�ก�6ก�����'

�����ก��ก&' 
--�ก�6ก����
� 1.1 , 1.2 
-�����ก��ก&'�
� 1 

���	
ก#A%
�(���' 70 

#�����ก5
/ก

/��ก�
 
1) ก���ก()*+�� 
2) ก�������
���'�% 
3) ก��
�����O�����
�#��$����% 

���66�ก-�ก�6ก��� , ���
��ก��ก&' ��':���ก���
�'�����
�
�	 

--�ก�6ก����
� 1.1 , 1.2 
-�����ก��ก&'�
� 1 
-���)�'
��	��ก&'
ก�'��	ก�� 

���	
ก#A%-	
�'����
 

#������	�ก5�
  
1) �
������������� 
2) ����ก�'�������(	 
3) ����������� 
 

)�'
��	:���ก����'�����

�
�	��'����ก��
�
�	�;( 

���)�'
��	
�1#��ก&#'��	:.�
)�'���% 

���	
ก#A%-	
�'����
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9. /���9ก�	��ก�
��#ก�
�
���
%�   

��/��� 1 

 �	ก�
��#ก�
�
���
%� 

 	�ก
�
�	-�(�����	-6-	ก��� 
 STAR ��'�����5�ก�6ก���-	���	
�
�	 	�ก
�
�	���	-�+�

��;�-	�'����
 �
���������������'�
����ก�'�������(	�������	
�
�	��;�-	�'����
 ��'	�ก
�
�	�1ก�	 

-�(�����������-	ก���5�-�ก�6ก����
� 1.1 �
��ก 	�ก
�
�	-	�(��
�
�	���	-�+����T�������,

�5�
	�	ก���ก()*+��T�(��'���5����T���5�
�I6 �
ก����ก��'�����
�O6��%,����'�����
�O6��%�(��ก��

(���	��	 S : Search the word problem)T�(
)V	���	-�+� ������T�������,�)���(��;�(���	��	 T : 

Translate the problem)T�(��������
6	 	�ก
�
�	������	�����,
�����O������#��$����%�
�


ก
���ก�����กก�� ��'
	�����-	ก���ก()*+��T�( 	�ก
�
�	���	-�+���ก&'ก���ก()*+�����

�#��$����%��;�-	�'���:�-�( 	�ก
�
�	�������	
�
�	���������,-	ก�������
���'�%��;�-	�'���:�-�(

,.��
       

 2:.��!	
��2,

� 

 6�กก���5�-�ก�6ก����
� 1.1 	�ก
�
�	�
)*+��-	ก��)������ก���ก(O6��%)*+���(��ก��� 
 

STAR ���	
�  

 ���	��	 T : Translate the problem 	�ก
�
�	���	-�+������,�)��O6��% O��-�(�����
�


)V	�;) ��� (Concrete application: C) 
:������5����T�( �����
�
)V	�����	���,16��� 

(Semiconcrete application: S) 	�ก
�
�	���	-�+������,���{�:-	ก���)��O6��%T�( ������T��

�����,�)���(��;�O����+��ก&#%�
�
)V		�� ��� (Abstract application: A)T�(��������
6	 �5�-�(

��;�(�����-�(�5�,��ก�'�1(	��'���-�(�5�)�.ก&�  

 ���	��	 A (Answer the problem : A) 	�ก
�
�	���	-�+����T�������,�ก(��ก��
���
�(	

����)�
�
��T�(  

 ���	��	 R (Review the solution : R) 	�ก
�
�	���T�������,���6�5����T�( 

  ���,��!�
 / !�����!ก�3  

 	�ก
�
�	�
����T�������,�)���(��;�(���	��	 T : Translate the problem)T�(��������
6	

O�������
�
)V	�����	���,16��� (Semiconcrete application: S)��'��+��ก&#%�
�
)V		�� ��� 

(Abstract application: A) ��;6'���-�(�5�,��
:���ก�'�1(	������� :�(�������ก���������
ก�����


:���-�(	�ก
�
�	�)���(��;�(���	��	 T : Translate the problem)T�(��������
6	�����.�	 O����;

�ก��������-�(	�ก
�
�		5������
�O6��%ก5��	�-�(�����{�:��	���,16�������
�
�	�������������
�
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O6��%ก5��	�-�(����')�'O�� :�(�������	'-�(	�ก
�
�	�)���(��;�6�ก�����
�	�ก
�
�	T�(����;)����

�����
)V	��+��ก&#%�
�
)V		�� ��� (Abstract application: A) 

 ���	��	 A (Answer the problem : A) 	�ก
�
�	�
����T�������,�ก(��ก��
���
�(	����)�


�
��T�( ��;6'
�(�T)-�(�5��	'	5�-	ก���ก(��ก��O��-�(������65�	�	6���  

 ���	��	 R (Review the solution : R) ��;-�(�5��	'	5�O��-�(-�(	�ก
�
�	���	5��5�����
�

T�(ก���T)��	-	O6��%
)V	6�������T�� ����	5��5�����
�T�(T)��	���-	��ก��
���
�(	����)�
�
���
�

�)���(��;�-	���	��	 T (Translate the problem : T) 

��/��� 2 

 �	ก�
��#ก�
�
���
%� 

 	�ก
�
�	-�(�������������'�
����ก�'�������(	-	ก���5�ก�6ก����
��ก 	�ก
�
�	������

��ก��ก&'�
� 1 ก��	
�����'���
����1ก�	 -	ก���5�-�ก�6ก����
� 1.2 	�ก
�
�	����ก�	����5�,��


:�������-	ก���ก(O6��%)*+����'����ก�	�'������ 	�ก
�
�	������������,�5�-	���	��	 S 

(Search the word problem : S) T�(�����,;ก�(�� P.�������,��ก��'�����
�O6��%,����'�����
�O6��%

ก5��	�-�(T�(��������
6	��',;ก�(�� -	���	��	 T (Translate the problem : T) �
	�ก
�
�	������	

�
����T�������,�)��O6��%)*+��T�(�����,;ก�(����'���
6	 -	���	��	 A (Answer the problem : 

A) 	�ก
�
�	���	�	.������
)*+��-	ก���ก(��ก��
���
�(	����)�
�
�� ��'-	���	��	 R (Review the 

solution : R) ����
	�ก
�
�	������	�
����T�������,�)��O6��%T�( 	�ก
�
�	���	-�+��
�����5�,��6'

�����,
�����O�������;(����#��$����%T�(��;�-	�'���:�-�( 	�ก
�
�	
�����ก(O6��%)*+���
�T�(��ก

�.�	6�กก���5�-�ก�6ก����
� 1.1 ��'	�ก
�
�	6'-�(
���-	ก���5�O6��%����'�(�	(���� ก���'��

��������-�(	�ก
�
�	�ก(O6��%)*+��T�(���ก���������.�	 :�(������	�ก
�
�	�����,
�
���5����

���	��	-	ก���ก(O6��%)*+��T�(��������
6	�����.�	     

 2:.��!	
��2,

� 

 6�กก���5�-�ก�6ก����
� 1.2 	�ก
�
�	�
)*+��-	ก��)*+��O��-�(ก��� 
 STAR ���	
� 

 ���	��	 T (Translate the problem : T) 
	����6�ก-	ก���5�-�ก�6ก����
� 1.2 	
� -	

���	��	ก���)���(��;�6'-�(���
:
�� 2 ��� ��� �����
�
)V	�����	���,16��� (Semiconcrete 

application: S) ����;){�:��	{�:��'��+��ก&#%�
�
)V		�� ��� (Abstract application: A) �5�

-�(	�ก
�
�	���	-�+�
�����)���(��;�O��ก�����{�:��	�����
�O6��%ก5��	�-�( ����
�
�	����� 

	�ก
�
�	���
�
�	�����T�(�����T�����
6	 �5�-�(�)��
)V	��+��ก&#%�
�
)V		�� ��� (Abstract 

application: A) ������ก��
���
�(	����)�
�
��T�( 



222 
 

 ���	��	 A (Answer the problem : A) 	�ก
�
�	�
����T�������,�ก(��ก��T�(-	����
���(� 

����
������	�
����T�������,�ก(��ก��T�( 

 ���	��	 R (Review the solution : R) 	�ก
�
�	������	-	����
���(�������6�5����T�(

�����T�����	-6-	ก���5�ก�'��	ก��	
����,;ก�(������T�� 

  ���,��!�
 / !�����!ก�3  

 -	���	��	 T (Translate the problem : T) �����
�
)V	�����	���,16��� (Semiconcrete 

application: S) ��;-�(�5��	'	5�-	ก��
�
�	����;)�������:�	 %-	���	�1��(�����ก�������


:���-�(	�ก
�
�	�)���(��;���
)V	��+��ก&#%�
�
)V		�� ��� (Abstract application: A) O�	��;6'

���
)V	�
�)�.ก&���'�
��	'-�(	�ก
�
�	 

 ���	��	 A (Answer the problem : A) ��'���	��	 R (Review the solution : R) ��;-�(

	�ก
�
�	���T�������,�ก(��ก��T�(������� ��6���;�ก��	�ก
�
�	�
������,�ก(��ก��T�( O����;6'���

-�(�5�)�.ก&���;��5�����	�ก
�
�	�
��(��ก��,��-	�����
��������� 

	���������#�  �1������	% 

�;(6��ก��
�
�	�;( 
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�/ก��ก

���� 1.1  2]�2������2:.�� 
���$�� ������	�32���"���"�����0%ก$���!	
	
����# 
�
������ ��
�
�;ก)q�)����;�65�	�	�	.�� ��
����-�(�1{� 7 �;ก ��

�����;ก)q�)�� 5 �;ก 
�����
�
�;ก

)q�)��ก
��;ก (O��-�(ก��� 
 STAR) 

�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	���������
��ก�
���2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������
0%ก$��� 

 �*���� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search 
the word problem : S) 

 

- ���	O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ?   
- �����
�O6��%ก5��	�-�( ?   
- �����
�O6��%�(��ก�� ?   
 �*���� 2 ก���)��O6��% (Translate the 
problem : T) 

 

- �����
�
)V	�;) ��� (Concrete application: 
C) 

  

- �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete 
application: S) 

  
 
 
 
 
 

- �����ก������������! ��! (Abstract 
application: A) 

  
 
 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) 
 

  
 
 
 

 �*���� 4 ����	�5���� (Review the 
solution : R) 
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1. A �
�;ก)q�)�� 3 �;ก 
:���		5��;ก)q�)����-�(�
ก65�	�	�	.�����ก�	��(�T�( 12 �;ก ���ก�������


:���		5��;ก)q�)����-�(ก
��;ก 

�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	���������
��ก�
���2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������
0%ก$��� 

 �*���� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search 
the word problem : S) 

 

- ���	O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ?   
- �����
�O6��%ก5��	�-�( ?   
- �����
�O6��%�(��ก�� ?   
 �*���� 2 ก���)��O6��% (Translate the 
problem : T) 

 

- �����
�
)V	�;) ��� (Concrete application: 
C) 

  

- �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete 
application: S) 

  
 
 
 
 
 
 

- �����ก������������! ��! (Abstract 
application: A) 

  
 
 
 
 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) 
 

  
 
 
 

 �*���� 4 ����	�5���� (Review the 
solution : R) 
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2.  B �
�;ก)q�)����;�65�	�	�	.�� 	5�T)����-�(
:���	 3 �	 �	�' 7 �;ก ����6�ก�����;ก)q�)����(� 

B 
�����;ก)q�)���
ก 10 �;ก 
��� B �
�;ก)q�)���������ก
��;ก 

�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	���������
��ก�
���2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������
0%ก$��� 

 �*���� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search 
the word problem : S) 

 

- ���	O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ?   
- �����
�O6��%ก5��	�-�( ?   
- �����
�O6��%�(��ก�� ?   
 �*���� 2 ก���)��O6��% (Translate the 
problem : T) 

 

- �����
�
)V	�;) ��� (Concrete application: 
C) 

  

- �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete 
application: S) 

  
 
 
 
 
 
 

- �����ก������������! ��! (Abstract 
application: A) 

  
 
 
 
 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) 
 

  
 
 
 

 �*���� 4 ����	�5���� (Review the 
solution : R) 
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3. C �
�;ก)q�)��65�	�	�	.�� P.�� 5 
������65�	�	�;ก)q�)����� C 
���ก�� 15 C �
�;ก)q�)��ก
��;ก 

�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	���������
��ก�
���2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������
0%ก$��� 

 �*���� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search 
the word problem : S) 

 

- ���	O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ?   
- �����
�O6��%ก5��	�-�( ?   
- �����
�O6��%�(��ก�� ?   
 �*���� 2 ก���)��O6��% (Translate the 
problem : T) 

 

- �����
�
)V	�;) ��� (Concrete application: 
C) 

  

- �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete 
application: S) 

  
 
 
 
 
 
 
 

- �����ก������������! ��! (Abstract 
application: A) 

  
 
 
 
 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) 
 

  
 
 
 

 �*���� 4 ����	�5���� (Review the 
solution : R) 
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�_	��/ก��ก

���� 1  2]�2������2:.�� 
���$�� ������	�32���"���"�����0%ก$���!	
	
����# 
1. A �
�;ก)q�)�� 3 �;ก 
:���		5��;ก)q�)����-�(�
ก65�	�	�	.�����ก�	��(�T�( 12 �;ก ���ก�������


:���		5��;ก)q�)����-�(ก
��;ก 

�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	�����������ก�
���
2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������0%ก$��� 

 �*���� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search 
the word problem : S) 

 

- ���	O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ? √  
- �����
�O6��%ก5��	�-�( ? 

√ 
A �
�;ก)q�)�� 3 �;ก 
:���		5��;ก)q�)����-�(�
ก65�	�	�	.��
���ก�	��(�T�( 12 �;ก 

- �����
�O6��%�(��ก�� ? √ 
:���		5��;ก)q�)����-�(ก
��;ก 
 �*���� 2 ก���)��O6��% (Translate the 
problem : T) 

 

- �����
�
)V	�;) ��� (Concrete 
application: C) √ 

(�	��5����) 	5�
���;ก)q�)���� 3 �;ก��'
:����;ก)q�)��-�(T�( 
12 �;ก T�(�5�������
:���		5��;ก)q�)����
:��� 8 �;ก 

- �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete 
application: S) 

√ 

(�	��5����) 

 
- �����ก������������! ��! (Abstract 
application: A) 

√ 

����� x ��	65�	�	�;ก)q�)���
�
:���		5���
:��� 
A �
�;ก)q�)�� 3 �;ก 
:���		5��;ก)q�)����-�(�
ก65�	�	�	.�� 
���ก�	��(�T�( 12 �;ก 
)�'O����+��ก&#%  3 + x = 12 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) 
 

√ 

3 + x = 12 
(������ก����ก 	5� -3 ����ก��������(�������ก��) 

3 + x +(-3) = 12 + (-3) 
x = 8 

 �*���� 4 ����	�5���� (Review the 
solution : R) √ 

��	��� x = 8 -	��ก�� 
3 + x = 12 6'T�( 

          3 + 8 = 12 
              12 = 12 
)V	6��� 
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2.  B �
�;ก)q�)����;�65�	�	�	.�� 	5�T)����-�(
:���	 3 �	 �	�' 7 �;ก ����6�ก�����;ก)q�)����(� 

B 
�����;ก)q�)���
ก 10 �;ก 
��� B �
�;ก)q�)���������ก
��;ก 

�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	�����������ก�
���
2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������0%ก$��� 

 �*���� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search 
the word problem : S) 

 

- ���	O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ? √  
- �����
�O6��%ก5��	�-�( ? 

√ 
B �
�;ก)q�)����;�65�	�	�	.�� 	5�T)����-�(
:���	 3 �	 �	�'  
7 �;ก ����6�ก�����;ก)q�)����(� B 
�����;ก)q�)���
ก 10 �;ก 

- �����
�O6��%�(��ก�� ? √ 
��� B �
�;ก)q�)���������ก
��;ก 
 �*���� 2 ก���)��O6��% (Translate the 
problem : T) 

 

- �����
�
)V	�;) ��� (Concrete 
application: C) √ 

(�	��5����) 	5��;ก)q�)����ก��T�(ก���' 3 �;ก 7 ก�� ��'

:���T) 10 �;ก ��(�	5�65�	�	����
�;ก)q�)��������� 31 �;ก 

- �	���������$�#(��#�$%&��'� 
(Semiconcrete application: S) 

√ 

(�	��5����) 

 
- �����ก������������! ��! (Abstract 
application: A) 

√ 

����� y ��	65�	�	 B �
�;ก)q�)��������� 
B �
�;ก)q�)����;�65�	�	�	.�� 	5�T)����-�(
:���	 3 �	 �	�' 7 
�;ก 
�
�	
)V	)�'O����+��ก&#%  y � �3 C 7� 
B �
�;ก)q�)����;�65�	�	�	.�� 	5�T)����-�(
:���	 3 �	 �	�' 7 
�;ก ����6�ก�����;ก)q�)����(� B 
�����;ก)q�)���
ก 10 �;ก  

�
�	)�'O����+��ก&#% y � �3 C 7� � 10 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) 
 √ 

y U ( 3 x 7) = 10 
                                   y U 21 = 10 

������ก����ก 	5� 21 ����ก��������(�������ก�� 
                            y U 21 + 21 = 10 + 21 
                                          y = 31 

 �*���� 4 ����	�5���� (Review the 
solution : R) √ 

��	 y = 31 -	 y U 21 = 10  
6'T�(            31 U 21 = 10 

10 = 10   
)V	6��� 
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3. C �
�;ก)q�)��65�	�	�	.�� P.�� 5 
������65�	�	�;ก)q�)����� C 
���ก�� 15 C �
�;ก)q�)��ก
��;ก 

�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	�����������ก�
���
2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������0%ก$��� 

 �*���� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search 
the word problem : S) 

 

- ���	O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ? √  
- �����
�O6��%ก5��	�-�( ? 

√ 
C �
�;ก)q�)��65�	�	�	.�� P.�� 5 
������65�	�	�;ก)q�)����� 
C 
���ก�� 15 

- �����
�O6��%�(��ก�� ? √ C �
�;ก)q�)��ก
��;ก 
 �*���� 2 ก���)��O6��% (Translate the 
problem : T) 

 

- �����
�
)V	�;) ��� (Concrete 
application: C) √ 

(�	��5����) 	5��;ก)q�)�� 15 �;ก�6ก-�(
:���	 5 �	 �	�'

���b ก�	 6'T�(�5������� 
��� C �
�;ก)q�)�� 3 �;ก 

- �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete 
application: S) 

√ 

(�	��5����) 

 
- �����ก������������! ��! (Abstract 
application: A) 

√ 

����� a ��	65�	�	�;ก)q�)����� C 
5 
������65�	�	�;ก)q�)����� C  

�
�	)�'O����+��ก&#% 5a 
C �
�;ก)q�)��65�	�	�	.�� P.�� 5 
������65�	�	�;ก)q�)����� C  

���ก�� 15  

�
�	
)V	)�'O����+��ก&#% 5a = 15 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) 
 

√ 

5a = 15 
������ก���;# 	5� �

9 ���;#��������(����ก�� 

5a C 1
5 � 15 C 1

5 

                                                    a � 3   

 �*���� 4 ����	�5���� (Review the 
solution : R) √ 

��	 a = 3 -	 5a = 15 6'T�( 
5(3) = 15 

                                        15 = 15  
)V	6��� 
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1. �1�
�(���;�65�	�	�	.��65�	�	�	.�� �6ก-�(	�ก
�
�	 10 �� �1
�����(���;� 25 �� 
����1�
�(�ก
��� 

�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	���������
��ก�
���2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������
0%ก$��� 

 �*���� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search 
the word problem : S) 

 

- ���	O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ?   
- �����
�O6��%ก5��	�-�( ?   
- �����
�O6��%�(��ก�� ?   
 �*���� 2 ก���)��O6��% (Translate the 
problem : T) 

 

- �����
�
)V	�;) ��� (Concrete application: 
C) 

  

- �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete 
application: S) 

  
 
 
 
 
 

- �����ก������������! ��! (Abstract 
application: A) 

  
 
 
 
 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) 
 

  
 
 
 

 �*���� 4 ����	�5���� (Review the 
solution : R) 

  

!// àก��ก5
��� 1.1 
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2.+�+���
���1��กก������
������ก�����;� 5 )/ ,(�+�+�����1 25 )/ ก�����'+�+��6'�
���1����ก�	ก
�)/ 

�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	���������
��ก�
���2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������
0%ก$��� 

 �*���� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search 
the word problem : S) 

 

- ���	O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ?   
- �����
�O6��%ก5��	�-�( ?   
- �����
�O6��%�(��ก�� ?   
 �*���� 2 ก���)��O6��% (Translate the 
problem : T) 

 

- �����
�
)V	�;) ��� (Concrete application: 
C) 

  

- �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete 
application: S) 

  
 
 
 
 
 
 

- �����ก������������! ��! (Abstract 
application: A) 

  
 
 
 
 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) 
 

  
 
 
 

 �*���� 4 ����	�5���� (Review the 
solution : R) 
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3. 	�ก
�
�	-	�(���	.���
 34 �	 ,(�65�	�		�ก
�
�	�+��	(��ก������
������	�ก
�
�	�����;� 8 �	 

���ก�������	�ก
�
�	�(��	
�
)V	�+��ก
��	 

�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	���������
��ก�
���2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������
0%ก$��� 

 �*���� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search 
the word problem : S) 

 

- ���	O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ?   
- �����
�O6��%ก5��	�-�( ?   
- �����
�O6��%�(��ก�� ?   
 �*���� 2 ก���)��O6��% (Translate the 
problem : T) 

 

- �����
�
)V	�;) ��� (Concrete application: 
C) 

  

- �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete 
application: S) 

  
 
 
 
 
 
 

- �����ก������������! ��! (Abstract 
application: A) 

  
 
 
 
 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) 
 

  
 
 
 

 �*���� 4 ����	�5���� (Review the 
solution : R) 
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4. �����

ก(��
���กก������
������65�	�	
ก(��
����)����;� 75 ��� ,(������

ก(��
� 300 ��� )��6'

�

ก(��
�ก
���� 

�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	���������
��ก�
���2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������
0%ก$��� 

 �*���� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search 
the word problem : S) 

 

- ���	O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ?   
- �����
�O6��%ก5��	�-�( ?   
- �����
�O6��%�(��ก�� ?   
 �*���� 2 ก���)��O6��% (Translate the 
problem : T) 

 

- �����
�
)V	�;) ��� (Concrete application: 
C) 

  

- �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete 
application: S) 

  
 
 
 
 
 
 

- �����ก������������! ��! (Abstract 
application: A) 

  
 
 
 
 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) 
 

  
 
 
 

 �*���� 4 ����	�5���� (Review the 
solution : R) 
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5. A �������{�&�T����'�#��$����% ����������
�
�������'�		�����#��$����%ก���'�		

���{�&�T�� ����(�� 5 �
���
���ก���'�		����{�&�T�� ,(� A �������{�&�T��T�( 8 �'�		 

�����#��$����%T�(ก
��'�		 

�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	���������
��ก�
���2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������
0%ก$��� 

 �*���� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search 
the word problem : S) 

 

- ���	O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ?   
- �����
�O6��%ก5��	�-�( ?   
- �����
�O6��%�(��ก�� ?   
 �*���� 2 ก���)��O6��% (Translate the 
problem : T) 

 

- �����
�
)V	�;) ��� (Concrete application: 
C) 

  

- �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete 
application: S) 

  
 
 
 
 

- �����ก������������! ��! (Abstract 
application: A) 

  
 
 
 
 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) 
 

  
 
 
 

 �*���� 4 ����	�5���� (Review the 
solution : R) 
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1. �1�
�(���;�65�	�	�	.��65�	�	�	.�� �6ก-�(	�ก
�
�	 10 �� �1
�����(���;� 25 �� 
����1�
�(�ก
��� 

�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	�����������ก�
���
2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������0%ก$��� 

 �*���� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search 
the word problem : S) 

 

- ���	O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ? √  
- �����
�O6��%ก5��	�-�( ? 

√ 
�1�
�(���;�65�	�	�	.��65�	�	�	.�� �6ก-�(	�ก
�
�	 10 �� �1

�����(���;� 25 �� 

- �����
�O6��%�(��ก�� ? √ 
����1�
�(�ก
��� 
 �*���� 2 ก���)��O6��% (Translate the 
problem : T) 

 

- �����
�
)V	�;) ��� (Concrete 
application: C) √ 

(�	��5����) �����-�(�;ก)q�)����	�(� ��(�	��65�	�	�(��
�
�6ก 10 �� ���ก���(� 25 �� ���	��	 
����1�
�(� 35 �� 

- �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete 
application: S) 

√ 

(�	��5����) 

 
- �����ก������������! ��! (Abstract 
application: A) 

√ 

����� x ��	65�	�	�(�����1
��� 
�1�
�(���;�65�	�	�	.��65�	�	�	.�� �6ก-�(	�ก
�
�	 10 �� �1
�����(���;� 
25 �� 

�
�	)�'O����+��ก&#%  x U 10 = 25 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) 

√ 

x U 10 = 25 
������ก����ก 	5� 10 ����ก��������(�������ก�� 

                              x U 10 + 10 = 25 + 10  
                                            x = 35 

 �*���� 4 ����	�5���� (Review the 
solution : R) √ 

��	 x = 35 -	 x U 10 = 25 6'T�( 
                   35 U 10 = 25 
                          25 = 25   
)V	6��� 

 

 

 

�_	�!// àก��ก5
��� 1.1 
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2.+�+���
���1��กก������
������ก�����;� 5 )/ ,(�+�+�����1 25 )/ ก�����'+�+��6'�
���1����ก�	ก
�)/ 

�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	�����������ก�
���
2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������0%ก$��� 

 �*���� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search 
the word problem : S) 

 

- ���	O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ? √  
- �����
�O6��%ก5��	�-�( ? √ +�+���
���1��กก��� 2 
������ก�����;� 5 )/ ,(�+�+�����1 25 )/ 
- �����
�O6��%�(��ก�� ? √ ก�����'+�+��6'�
���1����ก�	ก
�)/ 
 �*���� 2 ก���)��O6��% (Translate the 
problem : T) 

 

- �����
�
)V	�;) ��� (Concrete 
application: C) √ 

(�	��5����) �����-�(
:���	 2 �	 ��	+�+����'ก��� ��(���
�5�������O6��% 

- �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete 
application: S) 

√ 

(�	��5����) 

 
- �����ก������������! ��! (Abstract 
application: A) 

√ 

����� y ��	���1���ก��� 
+�+���
���1��กก��� 2 
������ก�����;� 5 )/ 

�
�	)�'O����+��ก&#%  2y U 5  )/ 
+�+���
���1��กก��� 2 
������ก�����;� 5 )/ ,(�+�+�����1 25 )/ 

�
�	)�'O����+��ก&#%  2y + 5 = 25 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) 
 

√ 

2y + 5 = 25 
������ก����ก 	5� 5 ����ก��������(�������ก�� 

                             2y + 5 + (-5) = 25 + (-5)  
                                           2y = 20 

������ก���;# 	5� �
� ���;#��������(�������ก�� 

                                              2y C �
� � 20 C �

� 

                                                        y � 10 
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�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	�����������ก�
���
2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������0%ก$��� 

 �*���� 4 ����	�5���� (Review the 
solution : R) √ 

��	��� y = 10 -	 2y + 5 = 25 6'T�( 
                    2(10) + 5 = 25 
                             25 = 25    
)V	6��� 

 

3. 	�ก
�
�	-	�(���	.���
 34 �	 ,(�65�	�		�ก
�
�	�+��	(��ก������
������	�ก
�
�	�����;� 8 �	 

���ก�������	�ก
�
�	�(��	
�
)V	�+��ก
��	 

�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	�����������ก�
���
2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������0%ก$��� 

 �*���� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search 
the word problem : S) 

 

- ���	O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ? √  
- �����
�O6��%ก5��	�-�( ? 

√ 
	�ก
�
�	-	�(���	.���
 34 �	 ,(�65�	�		�ก
�
�	�+��	(��ก��� 
2 
������	�ก
�
�	�����;� 8 �	 

- �����
�O6��%�(��ก�� ? √ 	�ก
�
�	�(��	
�
)V	�+��ก
��	 
 �*���� 2 ก���)��O6��% (Translate the 
problem : T) 

 

- �����
�
)V	�;) ��� (Concrete 
application: C) √ 

(�	��5����) �����-�(65�	�		�ก
�
�	-	�(��
�
�	�
 34 �	 
��'�ก()*+����������
�O6��%ก5��	�-�( 

- �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete 
application: S) 

√ 

(�	��5����) 
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�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	�����������ก�
���
2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������0%ก$��� 

- �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete 
application: S) ($0�) 

√  

 
- �����ก������������! ��! (Abstract 
application: A) 

√ 

�����  y  ��	65�	�		�ก
�
�	�;(��� 
65�	�		�ก
�
�	�+��	(��ก��� 2 
������	�ก
�
�	�����;� 8 �	 
���	��	 	�ก
�
�	�;(�+��   2y U 8  �	 
	�ก
�
�	-	�(���	.���
 34 �	 	��	���  y + (2y - 8) = 34 �	 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) 
 

√ 

y + (2y - 8) = 34 
������ก����ก 	5� 8 ����ก��������(�������ก�� 

                            y + (2y U 8) + 8 = 34 + 8 
                                              3y = 42 

������ก���;# 	5� �
#  ���;#��������(�������ก�� 

                                                  3y C 1
3 � 42 C 1

3 

                                                            y � 14 

 �*���� 4 ����	�5���� (Review the 
solution : R) 

√ 

��	  y = 14 -	 y + (2y - 8) = 34 6'T�( 
                                   14 + (2(14) - 8) = 34 
                                             14 + 20 = 34 
                                                    34 = 34   
)V	6��� 
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4. �����

ก(��
���กก������
������65�	�	
ก(��
����)����;� 75 ��� ,(������

ก(��
� 300 ��� )��6'

�

ก(��
�ก
���� 

�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	�����������ก�
���
2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������0%ก$��� 

 �*���� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search 
the word problem : S) 

 

- ���	O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ? √  
- �����
�O6��%ก5��	�-�( ? 

√ 
�����

ก(��
���กก��� 3 
������65�	�	
ก(��
����)����;� 75 ��� 
�����

ก(��
� 300 ��� 

- �����
�O6��%�(��ก�� ? √ )��6'�

ก(��
�ก
���� 
 �*���� 2 ก���)��O6��% (Translate the 
problem : T) 

 

- �����
�
)V	�;) ��� (Concrete 
application: C) √ 

(�	��5����) �����-�(
:���	 2 �	 
)V	)����'���� 
��
ก(��
�
���ก(O6��%)*+�� 

- �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete 
application: S) 

√ 

(�	��5����) 

�ก����* ��2	� 
($��) 

3 ��"� ��
�-�����ก����*
 ��2	� ($��) 

 + 75 $�� 
�ก����* ������ 

(300 $��) 

5 15 90 T��6��� 
10 30 105 T��6��� 

f f f  
70 210 285 T��6��� 
72 216 291 T��6��� 
73 219 294 T��6��� 
74 222 297 T��6��� 
75 225 300 
)V	6��� 

 

- �����ก������������! ��! (Abstract 
application: A) 

√ 

�����  a  ��	 65�	�	
ก(��
����)�� 
�����

ก(��
���กก��� 3 
������65�	�	
ก(��
����)����;� 75 ���  
���	��	 �����

ก(��
�  3a + 75  ��� 
�����

ก(��
�  300  ��� 
)�'O����+��ก&#%   3a + 75 = 300  ��� 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) 
 √ 

3a + 75 = 300 
������ก����ก 	5� -75 ����ก��������(�������ก�� 

                          3a + 75 +(-75) = 300 +(-75) 
                                          3a = 225 

������ก���;# 	5�  �#  ���;#��������(�������ก�� 
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�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	�����������ก�
���
2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������0%ก$��� 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) (���) √ 3a C 1

3 � 225 C 1
3 

a � 75 

 �*���� 4 ����	�5���� (Review the 
solution : R) 

√ 

��	  a = 75  -	  3a + 75 = 300 6'T�( 
                                        3(75) + 75 = 300 
                                          225 + 75 = 300 
                                                300 = 300   
)V	6��� 

 
5. A �������{�&�T����'�#��$����% ����������
�
�������'�		�����#��$����%ก���'�		

���{�&�T�� ����(�� 5 �
���
���ก���'�		����{�&�T�� ,(� A �������{�&�T��T�( 8 �'�		 

�����#��$����%T�(ก
��'�		 

�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	�����������ก�
���
2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������0%ก$��� 

 �*���� 1 ก��$.ก&�O6��%)*+�� (Search 
the word problem : S) 

 

- ���	O6��%)*+��������'
�
��,
�,(�	 ? √  
- �����
�O6��%ก5��	�-�( ? 

√ 
��������� 4 
�������'�		�����#��$����%ก���'�		���
{�&�T�� ����(�� 5 �
���
���ก���'�		����{�&�T�� A ���
����{�&�T��T�( 8 �'�		 

- �����
�O6��%�(��ก�� ? √ �����#��$����%T�(ก
��'�		 
 �*���� 2 ก���)��O6��% (Translate the 
problem : T) 

 

- �����
�
)V	�;) ��� (Concrete 
application: C) √ 

(�	��5����) �����-�(
:���	
)V	 A 
�
�	)y��ก�'��&�'�		
���� 2 ���� ��(��ก(O6��%)*+�� 

- �	���������$�#(��#�$%&��'� (Semiconcrete 
application: S) 

√ 

(�	��5����) 

�'�		�����#�� 
((4 x �'�		�����#��) 

U 8) / 5 
�
���
���ก�� 8 �'�		 

3 0.8 T��6��� 
4 1.6 T��6��� 
5 2.4 T��6��� 

f f  
11 7.2 T��6��� 
12 8 6��� 
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�-�0��!$"	
 �*�$�� 
�����ก�
���ก���
�������� ( √ ) 	����"��,����	�����������ก�
���
2T�/�$�����,
̂��
��/
���!	�� !	
�$�� ���������0%ก$��� 

- �����ก������������! ��! (Abstract 
application: A) 

√ 

�����  b  ��	�'�		�����#��$����%��� A �
�
�������'�		
�����#��$����%ก���'�		���{�&�T�� ����(�� 5 �
���

���ก���'�		����{�&�T�� A �������{�&�T��T�( 8 
�'�		 
)�'O����+��ก&#%  %o�7

9 � 8  �'�		 

 �*���� 3 ���5�������O6��%)*+�� 
(Answer the problem : A) 
 

√ 

4b � 8
5 � 8 

������ก���;# 	5� 5 ���;#��������(�������ก�� 
4b � 8

5 C 5 � 8 C 5 

   4b � 8 � 40 

������ก����ก 	5� 8 ����ก��������(�������ก�� 
  4b � 8 _ 8 � 40 _ 8                                                       4b � 48 

������ก���;# 	5� �
%  ���;#��������(�������ก�� 

                                              4b C 1
4 � 48 C 1

4 

                                                         b � 12 
 �*���� 4 ����	�5���� (Review the 
solution : R) 

√ 

��	  b = 12 -	 %o�7
9 � 8 6'T�( 

4�12� � 8
5 � 8 

                                                 48 � 8
5 � 8 

                      8 = 8 
)V	6��� 
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�/ก��ก

���� 1.2 
��!,#���Z��-�$"�32��* 

 

1�
��8�� !	
 1�
8���� 
     �(�	���
������-�(T@@y������	.�� 	��65�	�	O����$	%��'
O��$�:�%�
��
��;�-	�(�	 
����	����(�65�	�	O����$	%	(��ก���
O��$�:�%��;� 13 
������ 
����	������O����$	%��'O��$�:�%���ก�	
T�( 77 
������ �(�	���
������-�(T@@y�����	
��
O����$	%��'
O��$�:�%������'ก
�
������ 

 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

����������������������������������������� 
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   O��
�
�	�� �������	.���
65�	�		�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 
65�	�	 113 �	 ���
������65�	�		�ก
�
�	�����กก���	�ก
�
�	
�+����;� 7 �	 	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 ����	
��
	�ก
�
�	�+��
65�	�	
���T� 

 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

����������������������������������������� 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

����������������������������������������� 
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   :�����(��ก��P���������+-�(ก��	�ก
�
�	 O��P���T�(��������กก�����	����;� 
35 ��	 
����	������T�(��������'��	�����ก�	��(� 205 ���	 ���ก���������	��
�
�:����P������
�������ก
����� 

 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

����������������������������������������� 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

����������������������������������������� 

����������������������������������������� 
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    ���
��
�	�������;����
��� 
����	��65�	�	�	(��	�����)��ก����65�	�	�	(�
�	�����
����	.��	(��ก������
������65�	�	�	(��	������
ก
����	.����;� 526 
�	(� ,(�	5�65�	�	�	(�����	������������
��������ก�	T�( 1,829 �	(� ���ก
��������	�����������
��������
����

����'ก
��	(� 

 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

����������������������������������������� 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

����������������������������������������� 
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       @��%�����%
�
��������	.���
�;ก��� �;ก�1	�� ��'�;ก	ก��;�
65�	�	�	.�� 
����	���;��(� �;ก�1	����กก����;ก�����;� 6 ��� ���

�������;ก	ก��กก����;ก�1	����;� 3 ��� ��',(�	��65�	�	��
�������T�( 134 �� ���ก��������;ก��� �;ก�1	�� ��'�;ก	ก�
��;�
������'ก
���� 

 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 

����������������������������������������� 

�����������������������������������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������. 



247 
 

�_	��/ก��ก

���� 1.2 
��!,#���Z��-�$"�32��* 

 

1�
��8�� !	
 1�
8���� 
     �(�	���
������-�(T@@y������	.�� 	��65�	�	O����$	%��'
O��$�:�%�
��
��;�-	�(�	 
����	����(�65�	�	O����$	%	(��ก���
O��$�:�%��;� 13 
������ 
����	������O����$	%��'O��$�:�%���ก�	
T�( 77 
������ �(�	���
������-�(T@@y�����	
��
O����$	%��'
O��$�:�%������'ก
�
������ 

 

  ���	��	 S (Search the word problem : S) :  

  �����
�O6��%ก5��	�-�( : 65�	�	O����$	%��'O��$�:�%�
��
��;�-	�(�	 
����	����(�65�	�	

O����$	%	(��ก���O��$�:�%��;� 13 
������ 
����	������O����$	%��'O��$�:�%���ก�	T�( 77 
������ 

  ���	��	 T (Translate the problem : T) :  

   A (Abstract application: A)  : 6'T�(��ก��
���:
��#�����	
� 

   	����(�65�	�	O����$	%	(��ก���O��$�:�%��;� 13 
������ 	�ก
�
�	 

   	��	���  O����$	%  <  O��$�:�%  ��'O����$	%	(��ก���O��$�:�% 13 
������ 

   ������� ,(�-�(O����$	% !��" 13 
������ 6'�
65�	�	
���ก��O��$�:�% 

O����$	% + 13 = O��$�:�% 

   �����  x  ��	65�	�	O��$�:�% 	5�T)��	-	)�'O���(���(	 6'T�( 

          O����$	% + 13 = x 

 ���	��	
�������,����65�	�	O����$	%T�(6�ก)�'O���(���(	  

 �(��ก��	5�������ก����ก 	5� -13 ����ก��������(�������ก�� 6'T�( 

         O����$	% + 13 + (-13) = x + (-13) 

                O����$	% = x -13 

   ���	��	 O����$	%�
65�	�	  x U 13  
������ 

  	������O����$	%��'O��$�:�%���ก�	T�( 77 
������  

  	��	���  O����$	% + O��$�:�% = 77 
������ 

  
������	O����$	%65�	�	  x U 13 
������ ��'O��$�:�%65�	�	  x  
������ 6'T�(��ก�� 

(x - 13) + x = 77 
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 ���	��	 A (Answer the problem : A) : �ก(��ก��T�(���	
� 

(x - 13) + x = 77 

           2x U 13 = 77 

������ก����ก 	5� 13 ����ก��������(�������ก�� 

             2x U 13 + 13 = 77 + 13 

                 2x = 90 

������ก���;# 	5� �
� ���;#��������(�������ก�� 

          2x C 1
2 � 90 C 1

2 

                  x = 45 

  
���� x ��	65�	�	O��$�:�% 
:��'9'	��	 O��$�:�%�
65�	�	 45 
������ 

  ��' x U 13 ��	65�	�	O����$	% O����$	%�
65�	�	 45 U 13 = 32 
������ 

 ���	��	 R (Review the solution : R) : 

   ��	  x = 45 -	  2x U 13 = 77  6'T�( 

2x U 13 = 77 

                                                 2(45) U 13 = 77 

         90 U 13 = 77 

                77 = 77  
)V	6��� 

 

 

   O��
�
�	�� �������	.���
65�	�		�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 
65�	�	 113 �	 ���
������65�	�		�ก
�
�	�����กก���	�ก
�
�	
�+����;� 7 �	 	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 ����	
��
	�ก
�
�	�+��
65�	�	
���T� 

��;,��	�ก
�
�	 }���	��	 S (Search the word problem : S) : O6��%T�(-�(�'T��(��~ [!���-�$�/] 

 ���	��	 S (Search the word problem : S) : 

�����
�O6��%ก5��	�-�( : 	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 65�	�	 113 �	 ���
������65�	�		�ก
�
�	

�����กก���	�ก
�
�	�+����;� 7 �	 

�����
�O6��%,�� : 	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 ����	
�	�ก
�
�	�+��65�	�	
���T� 

 ���	��	 T (Translate the problem : T) : 

  A (Abstract application: A) : �3.�
�!ก����'�*��-�'$ ������ 
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  ���
������65�	�		�ก
�
�	�����กก���	�ก
�
�	�+����;� 7 �	 

  	��	���   2 x 	�ก
�
�	��� > 	�ก
�
�	�+�� ��;� 7 �	 

  �������,(� 2 
������	�ก
�
�	�����T) 7 �	 
���ก��	�ก
�
�	�+�� 

2 x 	�ก
�
�	��� U 7 = 	�ก
�
�	�+�� 

  �����-�(  y  ��	65�	�		�ก
�
�	��� (����6'��	65�	�		�ก
�
�	�+��กIT�() 

  6�ก)�'O�� 2 x 	�ก
�
�	��� U 7 = 	�ก
�
�	�+�� 6'T�( 

2y U 7 = 	�ก
�
�	�+�� 

  ���	��	 	�ก
�
�	�+���
65�	�	  2y U 7 �	 

	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 65�	�	 113 �	 	��	��� 	�ก
�
�	��� + 	�ก
�
�	�+�� = 113 �	 

  
������	65�	�		�ก
�
�	���  y �	 ��'65�	�		�ก
�
�	�+��  2y U 7 �	 6'T�( 

y + (2y - 7) = 113 

 ���	��	 A (Answer the problem : A) : �ก(��ก��T�(���	
� 

y + (2y - 7) = 113 

3y U 7 = 113 

������ก����ก 	5� 7 ����ก��������(�������ก�� 

             3y U 7 + 7 = 113 + 7 

              3y = 120 

������ก���;# 	5� �
# ���;#��������(�������ก�� 

                       3y C �
# � 120 C �

# 

                                 y = 40 

  ���	��	 65�	�		�ก
�
�	��� 40 �	  

    ��'	�ก
�
�	�+���
65�	�	 2y U 7 = 2(40) U 7 = 73 �	 

 ���	��	 R (Review the solution : R) :  

   ��	  y = 40  -	  y + (2y - 7) = 113   6'T�( 

y + (2y - 7) = 113 

         40 + [2(40) - 7] = 113 

             40 + [80 - 7] = 113 

          40 + 73 = 113 

                113 = 113 
)V	6��� 



250 
 

 

   :�����(��ก��P���������+-�(ก��	�ก
�
�	 O��P���T�(��������กก�����	����;� 
35 ��	 
����	������T�(��������'��	�����ก�	��(� 205 ���	 ���ก���������	��
�
�:����P������
�������ก
����� 

 ���	��	 S (Search the word problem : S) : 

�����
�O6��%ก5��	�-�( : P���T�(��������กก�����	����;� 35 ��	 
����	������T�(��������'��	�����ก�	

��(� 205 ���	 

�����
�O6��%,�� : ���ก���������	���
�:����P������
�������ก
����� 

 ���	��	 T (Translate the problem : T) : 

  C �����
�
)V	�;) ��� (Concrete application: C) :  	5�T�(��������'��	����

�ก()*+�� ��'�5�-�(
)V	T)���
����	T�-	�����
�O6��%ก5��	�-�( 

  S �����
�
)V	�����	���,16��� (Semiconcrete application: S) : �����,
�
�	��ก��


)V	������'�����65�	�	T�(��������'��	�� 

�-����#��,�  �-����3��/

��# 
�� 
1 1+35=36 1+36=37 
2 2+35=37 2+37=39 
3 3+35=38 3+38=41 
4 4+35=39 4+39=43 
f f f 
a a+35 a+(a+35)=205 

  A (Abstract application: A) : 6'T�(��ก��
���:
��#�� ���	
� 

    �����  a  ��	65�	�	��	�� 

    T�(��������กก�����	����;� 35 ��	 

    	��	���  T�(�������
  a + 35  ��	 

    
����	������T�(��������'��	�����ก�	��(� 205 ���	 

    ���	��	  �
�������  a + (a + 35) = 205    ���	 

 ���	��	 A (Answer the problem : A) : �ก(��ก��T�(���	
� 

a + (a + 35) = 205 

          2a + 35 = 205 

������ก����ก 	5� -35 ����ก��������(�������ก�� 

         2a + 35 + (-35) = 205 + (-35) 
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                 2a = 170 

������ก���;# 	5� �
� ���;#��������(�������ก�� 

              2a C �
� � 170 C �

� 

         a = 85 

  ���	��	 :����P�����	����  85  ���� 

 ���	��	 R (Review the solution : R) : 

��	   a = 85  -	  2a + 35 = 205  6'T�( 

2a + 35 = 205 

             2(85) + 35 = 205 

               170 + 35 = 205 

             205 = 205  
)V	6��� 

 

 

    ���
��
�	�������;����
��� 
����	��65�	�	�	(��	�����)��ก����65�	�	�	(�
�	�����
����	.��	(��ก������
������65�	�	�	(��	������
ก
����	.����;� 526 
�	(� ,(�	5�65�	�	�	(�����	������������
��������ก�	T�( 1,829 �	(� ���ก
��������	�����������
��������
����

����'ก
��	(� 

 

 ���	��	 S (Search the word problem : S) : 

�����
�O6��%ก5��	�-�( : 65�	�	�	(��	�����
����	.��	(��ก������
������65�	�	�	(��	������
ก
���

�	.����;� 526 �	(� ,(�	5�65�	�	�	(�����	������������
��������ก�	T�( 1,829 �	(� 

�����
�O6��%,�� : �	�����������
��������
����

����'ก
��	(� 

 ���	��	 T (Translate the problem : T) : 

  C �����
�
)V	�;) ��� (Concrete application: C) : 	5��	����� 2 
����
�
)V	T)���


����	T����O6��%��'�ก()*+�� 

  S �����
�
)V	�����	���,16��� (Semiconcrete application: S) : �����,
�
�	
)V	

����������	����� 2 
���  
�-������������,��

�	"�!
ก 
,����"� ���-������������,��

�	"����,�� 
�-������������,���	"����

,�� 

�� 

2 526+2=528 264 266 
4 526+4=530 265 269 
6 526+6=532 266 272 
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�-������������,��
�	"�!
ก 

,����"� ���-������������,��
�	"����,�� 

�-������������,���	"����
,�� 


�� 

8 526+8=534 267 275 
f f f f 
h 526+h 526 _ h

2  h _ 526 _ h
2 � 1,829 

  A (Abstract application: A) : 6'T�(��ก��
���:
��#�� ���	
� 

    �����  h  ��	65��	�	�	(�����	�����
�����ก 

        65�	�	�	(��	�����
����	.��	(��ก��� 2 
������65�	�	�	(��	������
ก
����	.����;� 526 �	(� 

    ���	��	  �	�����
����
� 2 �
65�	�	�	(�   qn9�!
�    �	(� 

    ,(�	5�65�	�	�	(�����	������������
��������ก�	T�( 1,829 �	(� 

    6'T�(     h _ qn9�!
� � 1,829   �	(� 

���	��	 A (Answer the problem : A) : �ก(��ก��T�(���	
� 

       h _ qn9�!
� � 1,829    

������ก���;# 	5� 2 ���;#��������(�������ก�� 
             2h _ h _ 526 � 3,658 

                3h + 526 = 3,658 

������ก����ก 	5� -526 ����ก��������(�������ก�� 

             3h + 526 + (-526) = 3,658 + (-526) 

               3h = 3,132 

������ก���;# 	5� �
# ���;#��������(�������ก�� 

          3h C �
# � 3,132 C �

# 

                h = 1,044 

  ���	��	 �	�����
�����ก�
 1,044 �	(�  

    ��'�	��
����
�����
   qn9�!
� � �, %%n9�!

� � 785  �	(� 

 ���	��	 R (Review the solution : R) : 

��	  h = 1,044 -	   3h + 526 = 3,658   6'T�( 

3h + 526 = 3,658 

       3(1,044) + 526 = 3,658 

          3,132 + 526 = 3,658 

         3,658 = 3,658 
)V	6��� 
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       @��%�����%
�
��������	.���
�;ก��� �;ก�1	�� ��'�;ก	ก��;�
65�	�	�	.�� 
����	���;��(� �;ก�1	����กก����;ก�����;� 6 ��� ���

�������;ก	ก��กก����;ก�1	����;� 3 ��� ��',(�	��65�	�	��
�������T�( 134 �� ���ก��������;ก��� �;ก�1	�� ��'�;ก	ก�
��;�
������'ก
���� 

 ���	��	 S (Search the word problem : S) : 

�����
�O6��%ก5��	�-�( : �;ก�1	����กก����;ก�����;� 6 ��� ���
�������;ก	ก��กก����;ก�1	����;� 3 ��� 

��',(�	��65�	�	���������T�( 134 �� 

�����
�O6��%,�� : �;ก��� �;ก�1	�� ��'�;ก	ก�
��;�������'ก
����  

 ���	��	 T (Translate the problem : T) : 

  C �����
�
)V	�;) ��� (Concrete application: C) : 	5�
����� �1	�� 	ก ���ก()*+���
�


)V	T)���
����	T����O6��% 

  S �����
�
)V	�����	���,16��� (Semiconcrete application: S) : �����,����
)V	

��������	
� 

�;ก��� �1ก�1	�� ���
���
����;ก

	ก 

�;ก	ก ��� 
��� �� ��� �� ��� �� ��� �� 

7-6=1 4x1=4 7 4x7=28 7+3=10 10/3 20/3 - - 
8-6=2 4x2=8 8 4x8=32 8+3=11 11/3 22/3 - - 
9-6=3 4x3=12 9 4x9=36 9+3=12 4 8 16 56 
10-6=4 4x4=16 10 4x10=40 10+3=13 13/3 26/3 - - 

f f f f f f f f f 
y-6 4(y-6) y 4y y+3 y _ 3

3  2 jy _ 3
3 k 

� y�
6� _

y
_j

y_
3 3

k  

4�y � 6� _ 4y
_ 2 jy _ 3

3 k
� 134 

  A (Abstract application: A) : 6'T�(��ก��
���:
��#�� ���	
� 

    �����  y  ��	65�	�	�;ก�1	��  	��	��� �;ก�1	���
  4y  �� 

    �;ก�1	����กก����;ก�����;� 6 ��� 

    ���	��	 �;ก����
  y U 6 ��� 	��	��� �;ก����
 4(y - 6) �� 

    ���
�������;ก	ก��กก����;ก�1	����;� 3 ��� 
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    ���	��	  �1ก	ก�
 >n#
#  ��� 	��	��� �;ก	ก�
 2 :>n#

# ;  �� 

    	��65�	�	���������T�( 134 �� 

    6'T�(    4y _ 4�y � 6� _ 2 :>n#
# ; � 134  �� 

 ���	��	 A (Answer the problem : A) : �ก(��ก��T�(���	
� 

      4y _ 4�y � 6� _ 2 :>n#
# ; � 134   

������ก���;# 	5� 3 ���;#��������(�������ก�� 
                       12y _ 12�y � 6� _ 2�y _ 3� � 402 

������ก���6ก�6� 

                 12y + 12y U 72 + 2y + 6 = 402 

                         26y U 66 = 402 

������ก����ก 	5� 66 ����ก��������(�������ก�� 

        26y U 66 + 66 = 402 + 66 

             26y = 468 

������ก���;# 	5� �
�! ���;#��������(�������ก�� 

                   26y C �
�! � 468 C �

�! 

                y = 18 

   ���	��	 �;ก�1	���
  18  ��� 

     �;ก����
  y U 6 = 18 U 6 = 12 ��� 

     ��'�;ก	ก�
  >n#
# � �7n#

# � 7   ��� 

 ���	��	 R (Review the solution : R) : 

��	  y = 18 -	 26y U 66 = 402  6'T�( 

26y U 66 = 402 

            26(18) U 66 = 402 

       428 U 66 = 402 

              402 = 402 
)V	6��� 
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!//2

������ก5
ก

/��ก�
 

�
� ���� U �ก1� 

���ก��)�'
��	 
��� 

ก���ก()*+�� 
ก�����

��
���'�% 
ก��
�����O�� 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 9 
1               
2               
3               
4               
5               
6               
7               
8               
9               
10               
11               
12               
13               
14               
15               
16               
17               
18               
19               
20               
21               
22               
23               
24               
25               
26               
27               
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!//2

������ก5
ก

/��ก�
 

�
� ���� U �ก1� 

���ก��)�'
��	 
��� 

ก���ก()*+�� 
ก�����

��
���'�% 
ก��
�����O�� 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 9 
28               
29               
30               
31               
32               
33               
34               
35               

 

�ก�[�ก�
����
!����ก5
ก

/��ก�
 

1. ก���ก()*+�� 

�'�		 / �������� ก���ก()*+���
�)��ก�-�(
�I	 

        3 / �
��ก �5�
	�	ก���ก()*+���5�
�I6T�( 
�(�-6���
6	��'	5�T)�;��5�����
�,;ก�(�� 

        2 / �
 �5�
	�	ก���ก()*+���5�
�I6 �
ก�������5����T�(T�����
6	��'T��,;ก�(�� 

        1 / :�-�( ก���5�
	�	ก���ก()*+���
�������������	��	 ���5����T���5�
�I6 

        0 / ���)���)�1� T���
�������ก���5�
	�	ก���ก()*+�� 
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2. ก�������
���'�% 

�'�		 / �������� ก�������
���'�%�
�)��ก�-�(
�I	 

        3 / �
��ก 

 


�
�	�����
�O6��%ก5��	���'�����
�O6��%,��T�(,;ก�(�� �)���(��;�6�กO6��%
:�(������-	ก�'��	ก�����5����-�(������65�	�	6���
:������5���� 
�5������'���6�5����T�(���
6	,;ก�(�� 
 

        2 / �
 

 


�
�	�����
�O6��%ก5��	���'�����
�O6��%,��T�(,;ก�(�� �)���(��;�6�กO6��%
T�( ���5������'���6�5����T��,;ก�(�� 
 

        1 / :�-�( 

 


�
�	�����
�O6��%ก5��	���'�����
�O6��%,��T�(,;ก�(�� �)���(��;�6�กO6��%
T�����
6	�'T��,;ก�(�� T�������,���5������'���6�5����T�( 
 

        0 / ���)���)�1� T���
�������ก���5�
	�	ก�������
���'�% 

 

3. ก��
�����O������#��$����% 

�'�		 / �������� ก��
�����O������#��$����%�
�)��ก�-�(
�I	 

        3 / �
��ก 

 

�
ก��
�����O�������;(�#��$����% 
	����� ���กก�� ������ 
ก�����
�#��$����%
:�������-	ก���ก()*+�� ����)�'�1ก�%-�(T�(�����
���'�� 
 

        2 / �
 

 

�
ก��
�����O�������;(�#��$����% 
	����� ���กก�� ������ 
ก�����
�#��$����%
:�������-	ก���ก()*+��T�(������	 
 

        1 / :�-�( 

 

�
ก��
�����O�������;(�#��$����% 
	����� ���กก���
�T��
ก
���ก��O6��%
)*+�� 
 

        0 / ���)���)�1� T���
�������ก��
�����O������#��$����% 
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ก�
!2	�	!//2

������ก5
ก

/��ก�
 

-�(
ก#A%���	
� 

�"���
!�� �	ก�
2

���� 

8 - 9 �
��ก 

6 - 7 �
 

4 - 5 :�-�( 

0 - 3 )���)�1� 
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!//2

�������	�ก5�
����9�2

,��� 

�
� ���� U �ก1� 

���ก��)�'
��	 
��� �
����

��������� 
����

ก�'�������(	 
����������� 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 9 
1               
2               
3               
4               
5               
6               
7               
8               
9               
10               
11               
12               
13               
14               
15               
16               
17               
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1. }���
���1��กก���9��� 12 )/~ :�6��#�
�(��������T)	
��(�-�
)V	
��
 
  ก. ���1������
��กก������1���9���   
  �. ���1������
T��
���ก�����1���9��� 
  �. ���1������
 12)/�(���	(� 
���ก�����1���    
     9��� 
  �. ���1������
 12)/�
���(� 
���ก�����1���9��� 
 
2. }���������	.���
:
�	(�� 3 �	 O���	O����1
��กก����	
�Iก 8 )/ �	ก����
���1
)V	���
���
����	
�Iก
���� 11 )/�
���(�~ 
�����	
�Iก�
���1  
x )/ �	ก���6'�
���1ก
�)/ 
 ก. 2(x-11) )/                     �. 2x-11 )/ 
 �. 2(x-8) )/                       �. 2x+8 )/ 
 
3. ,(�)*661��	 :.$.2554 �����
���1
)V	 5 
���
����1��
���� 10 )/�
���(� ,(� :.$.2560 �����

���1��กก������
���������1�1����;� 4 )/ 
)*661��	�1���
���1ก
�)/ 
 ก.  23 )/                           �.  22 )/     
 �.  21 )/                           �.  20 )/ 
 

4. 
���� 6 )/�
���(��(	�	�
���1
)V	���
������
���1�(	T�� )*661��	���1
9�
������(	T�(������� 
34 )/ �
ก 10 �(���	(��(	T��6'�
���1ก
�)/ 
 ก.  58 )/                            �.  48 )/      
 �.  20 )/                            �.  30 )/ 
 

5. A P���ก��
ก�������	.������ 1,000 ��� ��;�
��T��	�	 A T�(���ก��
ก����	
�-�( B O�����
-	���� 1,200 ��� A T�(ก5�T���������1	

���T� 
 ก. ก5�T� 1,200 ���      �. ก5�T� 200 ��� 
 �. ����1	 200 ���     �. ����1	 1,000 ��� 

6. �5���	�
 	����9����'�
���������' 	����
9����'�(���� ���ก�	��(� 20 9��� 
����
 	�����
��������
 y 9���  	����9����'�(����
����
ก
�9��� 
 ก. 20-y 9���                 �. y-20 9��� 
 �. 50y-20 9���              �. 20+y 9��� 
 
7. �1���
	5�
��	T)��ก 	���������	.�� O��
 	����-�(��ก
�
�� 5% ���)/ 
�������	)/�1���
T�(
��ก
�
��6�ก 	����
)V	
��	 1,710 ��� �1���

6'�

��	�������ก
���� 
 ก.  38,910 ���             �.  35,910 ��� 
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8. �1�����6ก
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����
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��	
�Iก
�	�' 90 ��� 6'���
��	 100 ��� ���	��	
��	�
�
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��	ก
���� 
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 �.  900 ���               �.  1,000 ��� 
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�����	�(��;)�
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� 
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�
��
�����	�(��;)�
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  �. �(�	ก�(������;)�
�
��
�����	�(��������T�� 
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�����;)�
�
��
�����	�(�������� 
      6.�T��
���ก�	 
  �. :��	�
��;)�
�
��
�����	�(��;)�
� 1 ��กก���:��	�
�   
      �;)�
�
��
�����	�(��;)�
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10. �;)���
��
����1�9�ก�;)�	.�� �(�	)�'ก��
�1�9�ก��������(�	�
����������ก�	 14 �	��� 
�(�	)�'ก���1�9�ก�(�	�	.����� y �	��� �;)
���
��
����1�9�ก�;)	
��
:��	�
�
���-� 
 

  ก. >�>��%�
�   ������	���          

  �. >��%�>�
�  ������	��� 

  �. >�>n�%�
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  �. >��%n>�
�  ������	��� 

 

11. ก�'��&���	�	.���
�����������;)  
64 
P	��
��� ,(�ก�'��&���		
��
����ก�(�����	
ก���������� 8 
P	��
��� ��(�ก�'��&���		
�
�
:��	�
�ก
������
P	��
��� 
  ก.  180                         �.  209   
  �.  240                         �.  273 
 

12. -	��	��T�(�����	.��6�	��%
6(����
ก�
�I	���
�(	�'������'�(	�':�(���;��	.���;�
���ก�	 O���
�
�(	�'�����;�ก��� 2 
�����������;�6�	��%
6(� 
10 
P	��
��� ��'�(	�':�(���;�ก��� 3 
������
�'ก�(������T�(��;� 10 
P	��
��� O���
�
�'ก�(������T�(�;�	(��ก���6�	��%
6(� 50 

P	��
��� ���ก�������6�	��%
6(��;� 
ก
�
P	��
��� 
  ก.  100                          �.  120      
  �.  150                          �.  170 
 

 

13. 6�กก���5���6�(��;�
ก
���ก���,�	�
�
����
�
���-	)�'
�$T���
�	�ก
�
�	���	
�� ��$.ก&�)/�
� 2 �����ก�
��1� )��ก�����

	�ก
�
�	 55% ���T)�'
����� 30% ���T)

��-�+� ��' 15% ���T){;ก�'�.� :�6�#�
�(��;����T)	
��(�-���ก���	 
 ก. ���T)�'
�������กก������T){;ก�'�.�  
     40% 
 �. ���T)
��-�+���กก������T){;ก�'�.�  
     20% 
 �. ���T)�'
�����	(��ก������T)
��-�+�  
     20% 
 �. ���T){;ก�'�.���กก������T)
��-�+�   
    15% 

 

14. ��������	���65�	�	
��	�
�P���T��Tก����T��

)V�
)V	 2 : 5 ,(�P���T��Tก� 8 O�� 6'P���T��
)V�ก
�
O�� 
   ก. 10 O��                         �. 14 O��      
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15. 6�กก���5���6O��
�
�	�����	.��:�����
O��'
�
��5��1� 50 ��� ���
)V	 40% ���65�	�	O��'
������� O��'���O��
�
�	�
�-�()�'O��	%T�(�
ก
���� 
  ก.  75                          �.  70    
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)���	��
�
��ก�	�� 2 -� -���ก
���T�(ก5�T� 100 ��� -��
�������T�(ก5�T� 800 
��� ,(���������	����������ก�'
)��-���ก
����������ก�'
)��-��
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�P���
ก�'
)��������-��'ก
���� 
   ก.  1,800  ���               �.  1,900  ��� 
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�I��(� 
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��	���T)O��
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�	�(���,ก�'�'�5�-�( 
       
���
��	���
�I�ก����,6�ก���	�	�%  
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   �. �'�'���6�ก�(�	T)O��
�
�	-ก�(ก���
��� 
      �5�-�(-�(
���
��	���	(���� 
 

18. �ก��(��
��	���T)�1�:�O������,�(��
�����
�I� 85 ก�O�
����������O�� �ก�-�(
���

��	��� 3 ����O��,.��1�:� �'�'����
��(��

��	���ก
�ก�O�
��� 
  ก. 250                            �. 255        
  �. 260                            �. 265 
 

19. 
� ก�� �
 ��������ก�	 O��
�-�(�
����T)ก��	 30 
	��
 
�����T�( 40 
������	��
 �
6'����T�( 25 

������	��
 
�6'������	�
-	
���ก
�	��
 
  ก.  20                           �.  30  
  �.  40                           �.  50 
 

20. )1�ก�1��6'�(��
��	���6�ก6������ A T)���
6������ B �
�'�'��� 520 ก�O�
��� O�����
�,�	�%-	����ก�����	
)V	
��� 5 ����O�� ��'
������5� 2 ����O�� ��'-	������5������(������
�I�
����ก���ก�����	 20 ก�O�
����������O�� 
�����
�I�
9�
������,-	����ก�����	
)V	ก
�
ก�O�
����������O�� 
   ก.  60 ก�O�
����������O��  
   �.  70 ก�O�
����������O�� 
   �.  80 ก�O�
����������O��  
   �.  100 ก�O�
����������O�� 
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��� ��������������������������������������� 

�����������������������������������������. 
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 ��,�/ ����� 2  �	��

กI�
��	-��ก�')1ก�����	T�(
)V	
��	 145 ��� 75 �����% 
����	��
��	-	

ก�')1ก�����	)��ก�����
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��
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$������%���&ก��'�� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

$������%���&(�" 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

)�����ก��)ก�*+,'� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 
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�����������������������������������������. 
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 ��,�/ ����� 3  �(�	�������;)�
�
��
�����	�(��;)�	.�����ก������
�������(�	ก�(����;�  

3 
P	��
��� ,(�
�(	����;)����;)�
�
��
���	
���� 102 
P	��
��� 6���:��	�
�����;)�
�
��
���	
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$������%���&ก��'�� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

$������%���&(�" 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

)�����ก��)ก�*+,'� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

��� ��������������������������������������� 

�����������������������������������������. 
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 ��,�/ ����� 4  6�กก���5���6	�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 ���O��
�
�	�����	.�� )��ก����

��������
�	�ก
�
�	���
�
�	
)V	��	�����ก �
���	
� ���
�
�	�����$����% 60% ���65�	�		�ก
�
�	

������� 	�ก
�
�	���
�
�	�#��$����%
)V	 30% ���	�ก
�
�	�
����
�
�	���������$����% �
�
����


)V		�ก
�
�	�
����
�
�	{�&����ก�& 88 �	 6���65�	�		�ก
�
�	���	�� ��$.ก&�)/�
� 2 �
�������ก
�

�	 

$������%���&ก��'�� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

$������%���&(�" 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

)�����ก��)ก�*+,'� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

��� ��������������������������������������� 

�����������������������������������������. 
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 ��,�/ ����� 5  :��
����,6�ก
���� A T)���
���� B ,(�
������,�(�������
�I� 60 ก�O�
������

����O�� 6',.�)�������(�ก�������,�(�������
�I� 80 ก�O�
����������O����;� 2 ����O�� 6���
����
�

�(������,�'�����
���� A ��'
���� B 

$������%���&ก��'�� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

$������%���&(�" 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

)�����ก��)ก�*+,'� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

��� ��������������������������������������� 

�����������������������������������������. 
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�I6
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6	��'
T��,;ก�(�� 

1 ก���5�
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�I6 
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 1. ��������9���	
�
)V	���������	�����	�� 65�	�	 5 �(� �(��' 4 �'�		 

 2. -�(	�ก
�
�	
�
�	� �������	��	ก���5�	�#��'�����	�����
��5�-�(T�(�5��������� 

�'
�
����'
)V	���	��	 O��
�
�	�����
�O6��%ก5��	���'�����
�O6��%,��T�(,;ก�(�� �)���(��;�6�ก

O6��%:�(������-	ก�'��	ก�����5����-�(������65�	�	6���
:������5���� �5������'���6�5����
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 ��,�/ ����� 1  �
ก 4 )/�(���	(����
�ก6'�
���1
)V	 2 
���������1
��
���� 10 )/����(� )*661��	

���
�ก���1
���T� 

$������%���&ก��'������������������������������������ 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

$������%���&(�" ����������������������������������� 

)*��%���& ������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

'�������������������������������������������� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

���������������������������������������������� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 
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 ��,�/ ����� 2  �'���)y������
��	 80,000 ��� 	5�T)��ก 	����������� ���  	���� A ��'

 	���� B   	���� A -�(��ก
�
�� 12% ���)/  	���� B -�(��ก
�
�� 13% ���)/ 
�������	)/)��ก�

��������ก
�
��
���ก�	 
��	5�
��	T)��ก 	���� A ��' 	���� B 
���-� 

$������%���&ก��'������������������������������������ 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

$������%���&(�" ����������������������������������� 

)*��%���& ������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

'�������������������������������������������� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

���������������������������������������������� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 
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 ��,�/ ����� 3  ��'����	�5������	.��
)V	�;)�
�
��
�����	�(��
���������กก������
����������

ก�(����;� 3 
��� ,(���'����	�5�	
��
������������' 66 
��� ��'����	�5�����	
��
���������'

����ก�(��ก
�
��� 

$������%���&ก��'������������������������������������ 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

$������%���&(�" ����������������������������������� 

)*��%���& ������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

'�������������������������������������������� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

���������������������������������������������� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 
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 ��,�/ ����� 4  ,��	�5�-��	.���
	�5���;�  %
9  ,�� ��ก-�(T) 210 ���� 6'
����	�5���.��,��:��
 6������,��

-�	
�61	�5�ก
����� 

$������%���&ก��'������������������������������������ 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

$������%���&(�" ����������������������������������� 

)*��%���& ������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

'�������������������������������������������� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

���������������������������������������������� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 
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 ��,�/ ����� 5  
�Iก�	�	.���
�6�ก���	
)V	�'�'��� 57 ก�O�
��� O��-�(�����
�I�������ก  

12 ก�O�
����������O�� ��'�������T) 16 ก�O�
����������O�� ,(�
��-�(
������������� 4 ����O�� 

6����'�'���-	����'���� 

$������%���&ก��'������������������������������������ 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

$������%���&(�" ����������������������������������� 

)*��%���& ������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

'�������������������������������������������� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

���������������������������������������������� 

�����������������������������������������. 

�����������������������������������������. 

����������������������������������������.� 
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�� 

 

�
!�� ����,���
0��ก�
��#����
�
�����2
�กT�����^� 

4 

65��	ก���	)�'ก�����O6��%)*+����ก
)V	������	 ��� �����
�O6��%
ก5��	���'�����
�O6��%,��T�( �����,��ก�����
�O6��%ก5��	���ก6�กก�	

:����)���(��;�
)V	��ก��
���:
��#��T�(������

��1����'���:�	 %ก�	T�( 
	5����	����������6�������,;ก�(������5����
:���	5�T)�;��(���1)�
� 
,;ก�(�������(��ก��
��1��'��T�( 

3 

65��	ก���	)�'ก�����O6��%)*+����ก
)V	������	 ��� �����
�O6��%
ก5��	���'�����
�O6��%,��T�( �����,��ก�����
�O6��%ก5��	���ก6�กก�	

:����)���(��;�
)V	��ก��
���:
��#����'���5����T�(������

��1��
��'���:�	 %ก�	T�( ���6�5����T�����
6	��'T��,;ก�(�� 

2 

65��	ก���	)�'ก�����O6��%)*+����ก
)V	������	 ��� �����
�O6��%
ก5��	���'�����
�O6��%,��T�( �����,��ก�����
�O6��%ก5��	���ก6�กก�	

:����)���(��;�
)V	��ก��
���:
��#��T�(������

��1����'���:�	 %ก�	T�(
���5������'���6�5����T��,;ก�(�� 

1 

65��	ก���	)�'ก�����O6��%)*+����ก
)V	������	 ��� �����
�O6��%
ก5��	���'�����
�O6��%,��T�( �����,��ก�����
�O6��%ก5��	���ก6�กก�	
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)V	��ก��
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��#��T�����
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1.  ��6���% ��.���+  
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 {�������#��$����%  �#'�����$����% �����������$�
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