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        วัตถุประสงคของการวิจัยน้ีเพ่ือ การออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น แลวทําการประเมิน
สมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น โดยทําการประเมินสมรรถนะ 3 ดานคือ 1.สมรรถนะของวงจรที่
ออกแบบ 2.สมรรถนะในการใชงาน 3.สมรรถนะของการบํารุงรักษา และประเมินประสิทธิภาพ 3 
ดานคือ 1.ดานการทํางานของวงจรและโปรแกรม 2. ดานสัญญาณภาพและเสียง 3.ดานรอบการ
ทํางาน  
 ผลการวิจัยพบวา  
  1)การออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC 
16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทศันทองถิ่น มีโครงสรางของตูขนาด กวาง 20 นิ้วยาว 21 นิ้วและ
สูง 29 นิ้ว ติดตั้งลอเลื่อน 4 ลอ มีกลองควบคุมเครื่องเลนดีวีดี ขนาด กวาง 16 นิ้ว ยาว 12 และสงู 7 
นิ้ว ติดตั้งไวดานบนสุดของตูแร็ค ภายในกลองควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี ประกอบดวย นาฬิกาตั้งเวลา
เปด-ปด วงจรมอดูเลเตอร ชนิดซิงเกิลไซดแบนด วงจรแหลงจายไฟกระแสตรง วงจรตรวจจับแสง 
วงจรไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 วงจรภาคแสดงผล วงจรตัดตอสัญญาณภาพและเสียงจาก
เครื่องเลน DVD  วงจรสวติชจายไฟ 220AC และเครือ่งเลนดีวีดี 8 เครื่อง ที่ถูกดัดแปลงใหสามารถ
สงสัญญาณการทํางานผานพอรตอนุกรมแบบ RS232 ติดตอกับกลองควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดีได มี
การทํางานได 3 โหมด มีโหมดอัตโนมัติ 1 โหมด สามารถเลือกการจายสัญญาณโทรทัศน เขาสู
ระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น ไดตั้งแตความถี่ 40 – 860 MHz ความแรงของสัญญาณ 100 dB ใน
ระบบ PAL-B ใชงานกับโทรทัศนทัว่ไป  
  2)ผลการประเมินสมรรถนะเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC 
16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทศันทองถิ่นผานเกณฑตามที่กําหนด มีคาเฉลี่ยสมรรถนะของวงจร
ที่ออกแบบ = 4.18 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.36 คา t = 1.63 สมรรถนะของการใชงาน = 4.01 คา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  = 0.30 คา t = 0.11 สมรรถนะของการบํารุงรักษา = 4.13 คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน = 0.28 คา t  = 1.62 สมรรถนะในภาพรวม = 4.10 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน = 0.32 คา t = 
1.11 อยูในเกณฑดี สอดคลองกับสมมติฐานในการวิจัย  
  3)ผลการประเมินประสิทธิภาพ ดานการทํางานของวงจรและโปรแกรม รอยละ 100 ดาน
สัญญาณภาพและเสียง รอยละ 100  ดานรอบการทํางาน รอยละ 100 ในภาพรวมผานเกณฑตามที่
กําหนด คิดเปนรอยละ 100 สอดคลองกับสมมติฐานในการวิจัย  
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   The objectives of this research were to design and production of digital video disc 
player by using microcontroller No. PIC16F877 for community cable television system and 
evaluated their performance and efficiency. The researcher evaluated the digital video disc 
player performance in 3 areas. 1. Circuit design. 2. Applications. 3. Maintenance. The 
researcher evaluate the efficiency in 3 areas 1. The efficiency of circuit and program. 2. The 
efficiency of audio and  video signal. 3. The  efficiency of operation cycle. 
 The result of this research as follows: 

1) The design of digital video disc player by using microcontroller No.  PIC16F877 
for community cable television system had body case of 20 inches width, 21 inches long 
and 29 inches high. The case was installed 4 wheels. The circuit case was 16 inches width 
12 inches long and 7 inches high. The DVD controller was set on the top of the rack 
cabinet. Inside body case, there were on-off clock timer, single side band modulator, DC 
power supply circuit, light sensor circuit, PIC16F877 microcontroller circuit, display circuit, 
relay switch circuit, the video and audio auditing circuit from DVD player, 220AC switch 
power supply circuit and 8 DVD players which were modified to work via serial port RS232. 
They can work in three modes, one was autonomous mode. The signal can be sent out as 
TV signal to community cable television system at frequency range of 40-860 MHz, the 
maximum signal strength 100 dB in PAL-B system for ordinary TV system.  

2) The evaluation of their performance was passed the standard criteria. The 
average of circuit performance was 4.18, S.D = 0.36 and t-score = 1.63. The applications 
performance was 4.01, S.D = 0.30 and t-score = 0.11. The maintenance performance was 
4.13, S.D = 0.28 and t-score = 1.62. The overall performance was 4.10, S.D = 0.32 and t-
score = 1.11. The overall performance was good as the research assumption. 

3) Evaluation of the efficiency the circuit and program = 100% The  efficiency of 
audio and video signal = 100%. The efficiency of operation cycle = 100%, the overall 
efficiency = 100%. The overall efficiency was as research assumption. 
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ประกาศคุณูปการ 

 

 ปริญญานิพนธนี้สําเร็จไดดวยดีเปนเพราะผูวิจัยไดรับความกรุณาใหคําปรึกษา 
แนะนําและแกไขขอบกพรองตางๆ จากอาจารย ดร.ไพรัช วงศยุทธไกร ประธานกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธีระพล เทพหัสดิน ณ อยุธยา กรรมการควบคุมปริญญา
นิพนธ และคณะกรรมการแตงตั้งเพิ่มเติม อาจารย ดร. อัมพร กุญชรรัตน และอาจารยดร.  สมชาย 
หม่ืนสายญาติ ขอกราบขอบพระคุณอยางสูงไว ณ ที่นี้ 

 ขอขอบพระคุณอาจารย ดร.สุวพร  เซ็มเฮง อาจารย ดร.รัฐพล  ประดับเวทย ที่กรุณารับ
เปนผูเชี่ยวชาญและอาจารย ดร.อุปวิทย สุวคันธกุล อาจารยโอภาส สุขหวาน ที่ใหคําปรึกษา 
 ขอขอบพระคุณ อาจารยอนันต สกลภักดิ์ รองผูอํานวยการวิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี 
และอาจารยแผนกอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี ที่อํานวยความสะดวกในดานตางๆ 
แกผูวิจัยใหสามารถเก็บรวบรวมขอมูลไดอยางสมบูรณ ถูกตอง ทั้งทางตรงและทางออม  
 ขอขอบพระคุณอาจารยอนงค ไชยเสนา อาจารยโรงเรียนบานหนองหญาปลอง เพชรบุรี
อาจารยอรสา จังหวัดสุข อาจารยวิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี อาจารยพิษณุ นาคโสภณ อาจารย
โรงเรียนบานหนองปลาไหล อําเภอศรีสวัสดิ์ กาญจนบุรี และคุณวีระนัย  ชัยบุญเรือง DESIG 
ENGENER บริษัท ALMANCX  กรุงเทพฯ ที่ชวยเหลือใหคําปรึกษาจนปริญญานิพนธสําเร็จดวยดี  
 ขอขอบใจนายนพดล อองจุย นักศึกษาแผนกอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี 
ที่ชวยงานดานการทดสอบอุปกรณตนแบบในการทํางานวิจัย 
 ขอกราบขอบพระคุณทานผู เชี่ยวชาญทุกทาน และเพื่อนๆ รุนพ่ี รุนนองในสาขา
อุตสาหกรรมศึกษา ทุกทานที่ใหคําแนะนํา แรงจูงใจสนับสนุนใหผูวิจัยไดมีกําลังใจในการทํางานวิจัย
ไดสําเร็จเปนอยางดีมาตลอด 
 ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา พ่ี นอง และญาติๆ ที่ใหกําลังใจในการศึกษาเสมอมา 
คอยชวยเหลือในการทําปริญญานิพนธจนสําเร็จลุลวงไปดวยดี คุณคาและประโยชนอันพึงเกิดจาก
ปริญญานิพนธฉบับน้ี ผูวิจัยขอมอบเปนเคร่ืองบูชาแดพระคุณของบิดา มารดา บูรพาจารยที่
ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรูใหแกผูวิจัย  
 
                                สุรพงษ  ไชยเสนา 
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บทที่ 1 
บทนํา 

ภูมิหลัง 
 การคนพบทฤษฎีอิเล็กตรอน นักประดิษฐนําความรูนัน้มาสรางเปนวิทยุ TV ขาว-ดํา TV สี 
นั่นคือการใชเทคโนโลยี (บญุถึง  แนนหนา. 2522: คํานํา) ตอมาไดมีการนําเครื่องเลนภาพมาใชงาน
ภายในบานเรอืน เครื่องเลนเทปบันทึกภาพ หรือเครื่องเลนวีดีโอเทปที่ออกจําหนายในทองตลาดอยู
มากมายหลายแบบในปจจุบันนั้น จัดไดวาเปนอุปกรณเครื่องใชไฟฟาที่สําคัญอีกชนิดหนึ่งซึ่ง
สามารถนํามาใชเปนประโยชนเพ่ือความบันเทิง,ธุรกิจ,การศึกษา,ระบบความปลอดภัย และอ่ืนๆ ได
อีกหลายรูปแบบ เน่ืองจากเครื่องเลนวีดีโอเทปเปนอุปกรณที่สามารถใชรวมกับกลองโทรทัศนเพ่ือ
เก็บภาพตางๆ ที่ปรากฏอยูรอบๆ ตวั โดยกรรมวิธีเปลี่ยนแสงสีจากภาพที่มองเห็นใหเปน
สัญญาณไฟฟา (ชูเกียรติ จันทรานี. 2536: 1) เครื่องเลน DVD มีลักษณะการทํางานเชนเดียวกับ
เครื่องเลน CD และ VCD จะประกอบดวยชุดหัวอานยิงแสงเลเซอร, ระบบการหมุนแผนและแมกคา
นิกส,ระบบเซอรโว, ระบบควบคุม และสั่งงานตางๆ ระบบถอดรหัสสญัญาเสียง สิ่งที่เครื่องเลน DVD 
ตางกับ เครื่องเลน CD และ VCD อยูทีหั่วอาน (Opitical pikup) เน่ืองจากจุดประสงคของเครื่องเลน 
DVD จะตองสามารถเลนแผน CD และ VCD รวมถึง MP3 ไดจากขอแตกตางระหวางโครงสราง
ของพิต,แทรกขอมูล,ความลกึของชั้นขอมูล ดังนั้นหัวอานจึงตองถูกออกแบบใหสามารถปรับระยะ 
โฟกัสได(http://www. ps-thai. com/dvd technic/dvd. shtml) 
 เคเบลิทวีี (Cable television) เปนระบบการสงสัญญานรายการโทรทศัน ไปถึงผูชมทาง
บานผานสายเคเบิลแทนการสงสัญญาณทางอากาศ เริ่มมีครั้งแรกในป ค. ศ.  1948 แตเดิมจะใชใน
ภูมิประเทศที่เปนภูเขาหรือหุบเขาเพื่อใหการรับภาพดีขึ้น ปจจุบันเปนทางเลือกสําหรับการสง
สัญญานโทรทศันระบบการบอกรับเปนสมาชิก ที่ผูชมสามารถเปดชมได ในปจจุบันนี้มีการสง
สัญญานโทรทศันทั้งการสงผานสายไฟเบอรออปติกและดาวเทียมอีกทางหนึ่ง (http://th. wikipedia. 
org/wiki/) 
 เคเบลิทวีทีองถิ่น คือ ผูใหบริการเคเบลิทวีีทองถิ่นน้ัน ในประเทศไทย ไดใชสายเคเบิลน้ัน
สงสัญญาณภาพเขาตรงถึงบาน เคเบลิทวีีทองถิ่น เปนธุรกิจขนาดเลก็ มีขอจํากัดเรื่องการหา
ประโยชนทางธุรกิจ มีรายไดจากการขายสมาชิก ซึ่งผูใชบริการสวนใหญจะเปนแถบชานเมือง 
หรือไมก็เปนในเมืองตามตางจังหวัด เพราะเคเบลิทวีีนัน้ใหภาพคมชัดกวาการใชเสาอากาศ และมี
รายการใหดูมากมาย ดวยราคาที่ไมแพงเกินไป (http://th. wikipedia. org/wiki/) 
 MATV (Master Antenna Television) หรือระบบโทรทศันรวม กลาวคือ การใชตนแหลง
ของสัญญาณเพียงจุดเดียวแตกระจายสัญญาณนั้นไปสูจุดตางๆ ที่อยูในอาคารเดียวกันหรือ. 
ใกลเคยีงกัน (สมพร  ธีระโรจนพงษ.  2540: 1) ระบบ MATV และ CATV นับวาไดรับความนิยม
อยางสูงขึ้นอยางเห็นไดชัดในระยะหลังนี้ ดังที่จะเห็นไดจากคอนโดมิเนียม โรงแรม หรือโรงพยาบาล
เปนตน ไดทําการติดตั้งระบบน้ีเปนสวนใหญ สําหรับเหตุผลทีท่ําใหระบบนี้เปนทีน่ิยมกันอยาง
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กวางขวาง ก็เปนเพราะมีขอดีหลายๆประการ เชน ราคาของระบบจะถูกกวาการตดิตั้งสายอากาศ
แบบแยก ความสวยงามก็ดีกวา แลวยังเปดโอกาสใหสงสัญญาณอื่นๆ เชน สัญญาณวิดีโอ เขาสู
ระบบได เปนตน  (บัณฑิต  โรจนอารยานนท. 2537: คํานํา)  
 ระบบ CATV ซึ่งเปนระบบสงสัญญาณทีวีผานสายสัญญาณไปตามบานเปนระบบสง
สัญญาณทีวีทีใ่ชกันมานานแลวเชนเดียวกัน โดยใชในการสงในหมูบาน หรือในเมืองที่มีพ้ืนที่ไมมาก
นัก ปจจุบันระบบนี้นอกจากใชในลกัษณะดังกลาวแลว ยังใชในการแกปญหาการรับภาพไมไดในตัว
เมืองที่มีตึกสูงๆดวย ในบางประเทศ เชน ญี่ปุน ไดมีกฎหมายเกี่ยวกบัเรื่องนี้ โดยบังคับใหผูที่ทาํ
การสรางตึกสงูๆที่มีผลทําใหบานเรือนละแวกนั้นรับภาพโทรทัศนไมได(รับไมไดเพราะสัญญาณออน
มากหรือมีภาพซอน) จะตองติดตั้ง ระบบ CATV เพ่ือปอนสัญญาณทีวีใหกับบานเรอืนที่ไดรับ
ผลกระทบนั้น  (บัณฑิต โรจนอารยานนท. 2537: 87)อุปกรณในเฮดเอนดนั้นอาจแยกออกเปน
สายอากาศและอุปกรณสวนอ่ืนที่อยูในหองเฮดเอนด สายอากาศที่อยูในระบบ CATV นั้นโดยทั่วไป
มักจะตองมีคุณสมบัติดีพิเศษ ทั้งน้ีเพราะตองคํานึงถึงลักษณะการใชงานที่จะตองรับสัญญาณใน
บริเวณที่มีความเขมของสัญญาณต่ํา  หรือบริเวณที่มีสัญญาณรบกวนสูงในกรณทีี่ใชรับในบรเิวณที่มี
สัญญาณต่ํา เชนในหมูบานชานเมืองหรือนอกเมืองที่หางจากสถานีสงเปนระยะทางหลายๆ สิบ
กิโลเมตร ขึ้นไปหรือในบริเวณที่อยูในหุบเขา ในกรณีเชนนี ้อาจจะตองตั้งเสาสูงสําหรับติดปก
สายอากาศ (บัณฑิต  โรจนอารยานนท. 2537: 88) Head End  คือการรวมอุปกรณระบบตนทาง
หรือตนแหลงของระบบทวีีรวมทั้งหมดไวที่จุดเดียว  กอนสงเขาระบบแยกสัญญาณภายในอาคาร  
เพ่ือความสะดวกและงายในการควบคุมดูแลระบบ   และรวมถึงสามารถปรับแตงชองสัญญาณใหมี
ระดับที่เหมาะสมไดงายดวย เปนการรวมสัญญาณทวีีจากระบบเสาอากาศทีวี , จานดาวเทียม , 
DVD , VCD , กลองวงจรปด , และชองรายการทีวีอ่ืนๆที่ตองการเผยแพร เพ่ือใหผูที่ตองการรับชม
เลือกรับชมไดจากระบบภายในอาคาร  โดยไมตองเดินสายสัญญาณหลายๆเสนเขาถึงทีว ี
(http://matv-service. com)  
 ในวงการอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสมีการนําวัสดุชนิดหนึ่งมาสรางอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
สมัยใหม และทําใหเกิดกระบวนการยอสวนใหเล็กลงทีไ่ดผลเปนอยางดี ระบบที่สมบูรณในปจจุบนัมี
ขนาดเล็กกวาอุปกรณเพียงชิ้นเดยีวของระบบสมัยกอนเปนพันเทา (มงคล ทองสงคราม. 2536: 10) 
ไอซีแบบดิจิตอล(Digital IC) เปนวงจรรวมที่ถูกบรรจุไปดวยวงจรตรรกะ(Logic  circuits) อาจจะ
ประกอบไปดวยวงจรเกต (Gate circuits) เปนพันๆ วงจรที่ถูกออกแบบมาเพื่อวิเคราะห สัญญาณ
แรงดันไฟฟาเปด/ปด  หรือสัญญาณสะสม และระบบวงจรตรรกะ หรือวงจรเกตสามารถสราง
โปรแกรมขอมูลสงออก (พงษวุฒิ  สิทธพิล. 2546: 180) ไอซีแบบแอนะลอก (Analog IC) หรือ
เรียกวาไอซีเชิงเสน ถูกบรรจุไปดวยระบบวงจร ขยาย (Amplifier  circuit) ที่สมบรูณ สัญญาณ
แรงดันไฟฟาเอาทพุทเปนไปตามการเปลีย่นแปลงสัญญาณแรงดันไฟฟาอินพุต สัญญาณ
แรงดันไฟฟาอินพุตมีกระแสไฟฟาจํานวนนอยที่ไดรับผลกระทบในแบบเดียวกัน แตมีสัญญาณ
แรงดันไฟฟาเอาตพุตที่มากกวา จะทํางานเหมือนเครื่องขยายเสียงทรานซิสเตอร (Transistor 
amplifier)  (พงษวุฒิ  สิทธิพล. 2546: 180) 
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 PIC คือไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลหนึ่ง ผลิตโดยบรษิทัไมโครชิป (Microchip) โดย PIC 
ยอมาจากคําวา Peripheral Interface Controller ซึ่งภายใน PIC ประกอบดวย หนวยความจํา
โปรแกรม (Program Memory) หนวยความจําขอมูล (Data Memory) พอรตอินพุต (Input Port) 
พอรตเอาตพุต (Output Port) ทําให PIC เหมือนเปนไมโครคอมพิวเตอรตัวหนึ่ง นอกจากนี้ภายใน 
PIC ยังมี I2C, OWM, A/D ซึ่งถือไดวาเปนคุณสมบัติพิเศษของ PIC ที่แตกตางจาก
ไมโครคอนโทรลเลอรตัวอ่ืน ๆ การรวมทกุสิ่งทุกอยางไวในตัว PIC ทําใหนํามาใชงานไดงายและ
สะดวก เพียงตอแหลงจายไฟ ปอนสัญญาณนาฬิกา และเขยีนโปรแกรมควบคุม PIC ก็สามารถ
ควบคุมอุปกรณภายนอกผานพอรตอินพุตและพอรตเอาตพุตได(ดอนสัน  ปงผาบ. 2550: 1) 
 งานบริการระบบเคเบิล้โทรทัศน โดยการสงสัญญาณภาพจาก ภาคเฮดเอนด (Head End) 
ที่มีสัญญาณโทรทศน ที่รบัจากสถานีสงโทรทัศน หรือรับจากจานรับสัญญาณดาวเทียม และการนํา
สัญญาณวิดีโอ (VIDEO SIGNAL)และสญัญาณเสียงหรือสัญญาณ ออดิโอ (AUDIO SIGNAL)  จาก
เครื่องเลน DVD , VCD , กลองวงจรปด ,ตลอดจนสัญญาณจากชองรายการทีวีในระบบอ่ืนๆที่จาย
สัญญาณ แบบสัญญาณวิดีโอและสัญญาณ ออดิโอ ไดมาผสมคลื่นใหเปนสัญญาณโทรทัศน
(กระบวนการเปลี่ยนสัญญาณ AV ใหเปนสัญญาณ RF ยาน VL,VH,S-BAND หรือ UHF)   แลวจาย
สัญญาณโทรทัศนที่มีมาตรฐานเดียวกันใหสมาชิกรับดวยสายอากาศปกติ ไปทางสายนํา
คลื่นสัญญาณ   ในปจจุบันการจายสัญญาณ ภาพยนตจะใชเครื่องเลนแผนภาพที่สวนมากจะเปน
เครื่องเลน DVD เน่ืองจากมีความสามารถในการอานแผนไดหลากหลายรูปแบบและราคาไมสูงมาก
แลว สงสัญญาณภาพและเสียงที่ไดจากเครื่องเลน DVD เขาสูระบบแลวแปลงสัญญาณใหเปน
สัญญาณโทรทัศนเพ่ือผสมชองเขาสูระบบ CATV นั้น เม่ือการเลนแผนจบลง ชองสงสัญญาณ
โทรทัศนจะวางลง หากไมมีเจาหนาที่คอยเฝามองภาพก็จะทําใหการรับชมรายการขาดความ
ตอเน่ือง หากเปนกรณีที่แผนภาพวีดีโอเปนชนิด VCD ซึ่งจะมีขอมูลภาพเพียงครึ่งเรื่องเปนสวนมาก 
จะทําใหการชมรายการไมตอเน่ือง และแผน VCD จะมีความยาวในการเลนแผนไมเกิน 74 นาทีหรือ
อาจจะนอยกวานั้น จะตองคอยระวังการเปลี่ยนแผนตลอดเวลา โดยเฉพาะรายการที่เปนภาพยนตร
ชุด อาจทําใหเกิดความสับสนในลําดับของแผนที่ตองเปดเรียงกันไปตามลําดับได  สวนในแผนชนิด 
DVD จะมีความจุของขอมูลที่สูงกวาสามารถเลนแผนไดจนจบเร่ืองใน 1 เรื่องได แตในการสง
สัญญาณภาพที่มีการใหบรกิารตลอด 24 ชั่วโมงก็จะตองใหเจาหนาที่มาคอยเปลีย่นแผนตลอดเวลา 
ถึงแมจะเปนระบบที่มีการบริการไมถึง 24 ชั่วโมงก็ตามก็จะมีขอปญหาในการเดินทางไปยังจุดที่เปน
หองควบคุมเพ่ือเปลี่ยนแผนดิสกขอมูล หรือการเดินทางไปเปดปดระบบของชองบริการ สิ่งตางๆ
เหลานี้ลวนเปนขอจํากัดในการใหบริการไดเชนกัน  และในการเปลีย่นแผนดิสก โดยเฉพาะรายการที่
เปนภาพยนตรชุด อาจทําใหเกิดความสบัสนในลําดบัของแผนที่ตองเปดเรียงกันไปตามลําดับได 
ถึงแมวาในปจจุบันจะมีการนําระบบเลนแผนภาพและเสียงดวยการแปลงสัญญาณใหไฟลขอมูลแลว
เลนดวยเครื่องคอมพิวเตอร หรือเครื่องเลนระบบฮารดดิสก ที่สามารถเลนภาพจนจบเรื่องไดอยาง
ตอเน่ือง แตตองระมัดระวังลิขสิทธิ์ ในเรือ่งการเปลี่ยนแปลงแกไขขอมูล และยังมีขอดอยกวา
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สัญญาณที่ไดจากเครื่องเลน DVD ในดานการการใชงานที่ตองผานระบบโปรแกรมคอมพิวเตอรอีก
ดวย และตองใชเวลาในการการนําขอมูลเขา-ออกจากระบบมากกวา การเลนจากแผนโดยตรง 
จากสภาพปญหาในการควบคุมการเปลี่ยนแผนดิสกขอมูล ในเครื่องเลนดีวีดี ของของงานบริการ
ระบบเคเบิล้โทรทัศน นั้นจึงทําใหผูวิจัยจึงมีความสนใจในการที่จะออกแบบและสรางเครื่องควบคุม
เครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่น ที่
สามารถอํานวยความสะดวกและแกปญหาตางๆที่เกิดขึน้ในการใหบรกิารระบบเคเบิ้ลโทรทศัน 
พรอมจัดทําคูมือการใชงาน และหาประสทิธิภาพการทาํงานของเครื่องควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น โดยคิดระบบที่เหมาะสม
สําหรับการควบคุมการเลนแผนของเครื่องเลนดีวีดี ขึ้นมาเอง เพ่ือนํามาใชเปนสิ่งอํานวยความ
สะดวกของผูใหบริการระบบเคเบิ้ลโทรทศัน ในอาคารที่พักอาศัย ในสถานศึกษา หรือหนวยงานที่มี
การใหบริการจายสัญญาณภาพรายการจากแผนดิสกเปนของตนเอง หากเปนหนวยงานที่ขาด
เจาหนาที่คอยเฝาควบคุม  เครื่องควบคมุเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ที่ผูวิจัยสรางขึ้นสามารถแกปญหาที่เกิดขึ้นได ซึ่งทําใหเกิด
ประโยชนตอการศึกษาอยางแทจริง 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 

 1. เพ่ือการออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 2.  เพ่ือประเมินสมรรถนะ ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ดานวงจรที่ออกแบบ  ดานการใชงาน ดานการ
บํารุงรักษา  
 3. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพ เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ที่สรางขึ้น ดานการทํางานของวงจรและโปรแกรม 
ดานสัญญาณภาพและเสียง และดานรอบการทํางาน 

 

ความสําคญัของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนีไ้ดเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น โดยประยุกตใชไมโครคอนโทรลเลอรในตระกลู PIC16F877 
และวงจรควบคุมกําลังอิเล็กทรอนิกส มาควบคุมการทาํงานของเครื่องเลน แผนดีวีดี โดยไมตองใชผู
ควบคุมคอยดูภาพและเปลีย่นแผนทุกๆครั้งที่การเลนแผนหมด มีประสิทธิภาพการทํางานที่ถกูตอง
ใชงานไดงาย นําไปเปนสวนประกอบการใชงานสําหรับงานบริการระบบเคเบิล้โทรทัศน และเพือ่
การศึกษาคนควาในการนําไปใชงานบริการสังคม ชุมชน และเปนแนวทางในการพฒันาตอไป 
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กลุมเปาหมายที่ใชในการวิจัย 
 ในการวิจัยการออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ในครั้งนี้มีกลุมเปาหมายในการวิจัยจากกลุม
ผูเชี่ยวชาญ 3 กลุมดังนี้  
 1. ผูเชี่ยวชาญตรวจแบบประเมิน ความเหมาะสม/ความชัดเจนของการออกแบบ           
เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทศัน
ทองถิ่น จํานวน 3 คน ไดมาโดยวิธีเลือกแบบเจาะจง มีคุณสมบัติ ดังนี้  
  1.1 สําเร็จการศึกษาระดบัปริญญาโทขึ้นไป ประสบการณในการทํางานเกี่ยวกับการ
วัดผลและวิจัยทางการศึกษา ไมนอยกวา 5 ป 1 คน 
  1. 2 สําเร็จการศึกษาระดบัปริญญาโทขึ้นไป ประสบการณในการทํางานเกี่ยวกับ       
วิจัยทางการศกึษาหรือเทคโนโลยีทางการศึกษา ไมนอยกวา 5 ป 1 คน 
  1. 3 สําเร็จการศึกษาระดบัปริญญาโทขึ้นไป ประสบการณในการทํางานเกี่ยวกับการ
สอนวิชาอิเล็กทรอนิกส ไมนอยกวา 5 ป 1 คน 
 2. ผูเชี่ยวชาญประเมิน ความคิดเห็นเกี่ยวกับความเหมาะสม/ความชัดเจนของการ
ออกแบบเครือ่งควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ล
โทรทัศนทองถิ่น จํานวน 3 ทานไดมาโดยวิธเีลือกแบบเจาะจง มีคุณสมบัติ ดังนี้ 
  2. 1 สําเร็จการศึกษาปริญญาโทขึ้นไปสาขาอิเล็กทรอนิกส มีประสบการณในการ
ทํางานเกี่ยวกบัการออกแบบวงจรหรือการสอนวงจรอิเล็กทรอนิกส ไมนอยกวา 10 ป 3 คน 
 3. ผูเชี่ยวชาญประเมิน สมรรถนะและประสิทธิภาพ ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 10 คนไดมาโดยวิธีเลือก
แบบเจาะจง มีคุณสมบัติและประสบการณอยางใดอยางหนึ่ง ดังนี้ 
  3. 1 สําเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรีขึน้ไปสาขาอิเลก็ทรอนิกส ทํางานในสังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ประสบการณ ไมนอยกวา 5 ป
จํานวนไมนอยกวา 1 คน 
  3. 2 สําเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรีขึน้ไปสาขาอิเลก็ทรอนิกส หรือสาขาที่เกี่ยวของ 
หรือมีความรูความสามารถดานโสตทัศนศึกษา ทํางานในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐานกระทรวง ศึกษาธิการ ประสบการณ ไมนอยกวา 5 ป จํานวนไมนอยกวา 1 คน 
  3. 3 สําเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรีขึน้ไปสาขาอิเลก็ทรอนิกส หรือสาขาที่เกี่ยวของ
หรือมีความรูความสามารถดานโสตทัศนศึกษาปฏบิัติงานในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ
อุดมศึกษา ในสถาบันอุดมศกึษาของรัฐ ประสบการณ ไมนอยกวา 5 ป จํานวนไมนอยกวา 1 คน 
  3. 4 สําเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรีขึน้ไปสาขาอิเลก็ทรอนิกส หรือสาขาที่เกี่ยวของ 
เปนขาราชการสวนทองถิ่นประสบการณ ไมนอยกวา 5 ป จํานวนไมนอยกวา 1 คน 
 



            6

  3. 5 สําเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรีขึน้ไปสาขาอิเลก็ทรอนิกสหรือสาขาที่เกี่ยวของ 
เปนพนักงานบริษัท ประสบการณ ไมนอยกวา 5 ป จํานวนไมนอยกวา 1 คน 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนีเ้ปนการออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอน
โทรล เลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่น แลวใหผูเชี่ยวชาญชดุที่ 1 ตรวจแบบ
ประเมิน ความเหมาะสม/ความชัดเจนของการออกแบบ เม่ือไดแบบประเมินที่เหมาะสมดีแลวจึงให 
ผูเชี่ยวชาญ ชดุที่ 2 ประเมิน ความเหมาะสม/ความชัดเจนของการออกแบบเครื่องควบคุมเครื่องเลน
ดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น จากนั้นจึงให
เชี่ยวชาญชุดที่ 3 ประเมิน ความคิดเห็นเกี่ยวกับการใชงานเพื่อหาสมรรถนะและประสิทธิภาพผูวิจัย
กําหนดขอบเขตของการวิจัยดังนี้ 
  1. การออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
IC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่น ประกอบดวย 
   1. 1 วงจรตรวจจับสัญญาณภาคดิสเพลยเครื่องเลนดีวีดี  
   1. 2 วงจรไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมโหมดการทํางาน 3 โหมด 
   1. 3 วงจรขยายกําลังจากสัญญาณเอาทพุทของไอซีไมโครคอนโทรลเลอร 
   1. 4 ชุดอุปกรณสวิทชกําลังสําหรับจายไฟฟาใหกับเครื่องเลนดีวีดี 
   1. 5 วงจรตรวจจับแสงเพื่อตัดตอสัญญาณภาพและเสยีงไมใหรบกวนขามเครื่องกัน 
  2. การโปรแกรมขอมูลให ไอซีไมโครคอนโทรลเลอรใชภาษาซี หรือภาษาเบสิก ในการ
สั่งงานใสลงในไมโครคอนโทรลเลอร ใหไมโครคอนโทรลเลอร ประมวลผลสัญญาณที่ตรวจจับได เพ่ือ
กําหนดโหมดการทํางาน 3 โหมดมาสรางเปนสัญญาณควบคุมเครื่องเลนแผนดีวีดี ดังนี้ 
   2.1 โหมดที่ 1 เพ่ือเลนแผนวีซีดีบันเทิงหรือดีวีดีบันเทิง ใหเลนเรียงลาํดับจากเครื่อง
เลนดีวีดีเครื่องแรกไปสิ้นสุดที่ เครื่องเลนดีวีดี เครื่องสุดทาย เปน 1 รอบการทํางาน 
   2.2 โหมดที่ 2 ตองเลนเครื่องที่ใสแผนวีซดีีหรือดีวีดีโฆษณาทุกครั้งกอนเลนแผน
บันเทิงทุกแผน จนถึง เครื่องเลนดีวีดี เครือ่งสุดทายเปน 1 รอบการทํางาน 
   2.3 โหมดที่ 3 ใหเครื่องเลนดีวีดีเครื่องที่ 1 เลนแผนหรือดีวีดีโฆษณาจนจบแผนเม่ือ
เลนจบแผนแลวใหไปเลนแผนดีวีดีบันเทงิในเครื่องเลนดีวีดีเครื่องที่ 2 ไปถึง 60 นาทีแลวใหหยดุเลน
ชั่วคราว แลวใหเครื่องเลนดีวีดีเครื่องที่ 1 เลนแผนหรือดีวีดีโฆษณา เม่ือเลนจบแผนแลวจึงเลนแผน
ดีวีดีบันเทิงตอจากที่ไดหยุดไวจนจบแผน แลวเครื่องเลนดีวีดีเครื่องที่ 1 ก็จะเลนแผนหรือดีวีดี
โฆษณาจนจบแผนอีกครั้ง  จึงไปเร่ิมเลนแผนดีวีดีบันเทิงเรื่องตอไปและจับเวลา 60 นาทีอีก จนการ
ทํางานไปถึงการเลนแผนวีซดีีหรือดีวีดีบันเทิงจบแผน ในเครื่องที่ 8 ใหนับวาเปน 1 รอบการทํางาน 
   2.4 โหมดอัตโนมัติไวสําหรบัใหเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น สามารถทาํงานไดหากเกิด
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กรณีไฟฟาดับที่หองเฮดเอนด (Head End) แลวกลับมาติดใหม โดยในการทํางานไดกําหนดให
เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทศัน
ทองถิ่น เลนในโหมดที่ 1 โดยอัตโนมัติ และในโหมดนี้จะรอการกดสวิตชเลือกโหมดหากไมมีการกด
สวิตชเลือกโหมดใดๆภายใน 30 วินาทีแลวเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่นที่ไดสรางขึ้นน้ีจะเลนในโหมดที่ 1 โดยอัตโนมัติ
จนกวาจะมีการตัดสวติช POWER หรือถูกตัดไฟฟาดวยนาฬิกาควบคุม จึงเปนโหมดที่เหมาะ
สําหรับผูใชทัว่ไปที่จะไดใชเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่นไดอยางงายที่สุด 
 3. เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบ
เคเบิล้โทรทศันทองถิ่น สามารถใชงานไดงาย เพียงปอนแผนภาพเตรียมเรียงลําดับไวในตัวเครื่อง
เลนดีวีดี แลวเลือกโหมดการทํางาน จากนั้นเครื่องเลนดีวีดีจะเลนแผนวีซีดีหรือดีวีดีตามลําดับการ
โปรแกรมจนจบการทํางาน 1 รอบ จนกวาจะหยุดการทํางานดวยมือ หรือวงจรนาฬิกาตัดไฟเลี้ยง 
  3.1 วงจรของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น สามารถทํางานไดอยางถูกตอง 
  3.2 ใชวงจรตรวจจับ สัญญาณ การเลนแผนวีซีดีหรือดีวีดี เพ่ือนํากระแสไฟฟามา
เปลี่ยนเปนแสงสวางสําหรับสงใหวงจรขยายสัญญาณไฟฟาสงใหไมโครคอนโทรลเลอร 
  3.3 สัญญาณการสั่งงานของไมโครคอนโทรลเลอรจะถกูนํามาขยายสัญญาณไฟฟา       
สงใหภาคขับรีเลยสวิตชเพ่ือการสั่งจายไฟเลี้ยงใหกับเคร่ืองเลนดีวีดี  
  3.4 สัญญาณเอาทพุตของ เครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น จะมีสองระบบคอื สัญญาณออดิโอและวีดีโอ (A/V ; 
AUDIO/VIDEO) สําหรับการเฝามอง (MONITOR) และสัญญาณ วิทยุโทรทัศน (TV. RF. ) ในยาน
ความถี่ VHF สําหรับสงเขากับระบบเคเบิล้โทรทศัน (CATV) 
 4. มีสวิตชจายไฟฟา 220VAC ใหเครื่องเลนดีวีดี โดยตรงเพื่อการเปลี่ยนแผน เครือ่ง
ควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
จะมีสวิตชเลือกการจายไฟฟา 220VAC ใหเครื่องเลนดีวีดี โดยตรงสําหรับใชงานในกรณีที่ตองการ
เปลี่ยนแผนวซีีดีหรือดีวีดี และสามารถกระทําไดแมวาระบบของเครือ่งควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น กําลังทํางานอยูก็ตามและ
จะตองไมเกิดการรบกวนเครื่องเลนดีวีดีทีก่ําลังเลนแผนอยูในระบบในตอนนั้นอีกดวย 
 5. มีคูมือการใชงานแสดงรายละเอียดในวธิีการใชงาน การแกไขขอขดัของเบื้องตน การ
บํารุงรักษาและความปลอดภัยในการใชงาน 
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ตัวแปรที่ศึกษา 

 ตัวแปรที่ศึกษา การทดลองครั้งนี้ผูวิจัยไดกําหนดตัวแปรของ เครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี 
โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ไวดังนี้ คือ 
      1. สมรรถนะของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
  1. 1 สมรรถนะของวงจรที่ออกแบบ 
  1. 2 สมรรถนะในการใชงาน 
  1. 3 สมรรถนะของการบํารงุรักษา  
 2. ประสิทธิภาพของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
     2.1 การทํางานของวงจรและโปรแกรม 
  2.2 สัญญาณภาพและเสียง 
  2.3 รอบการทํางาน 
 
นิยามศัพทเฉพาะ  
 1. เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี หมายถึง  เครื่องควบคมุการทํางานการเลนแผนดีวดีี ดวย
ระบบอิเล็กทรอนิกส ใชไมโครคอนโทรลเลอร รวมกับวงจรตรวจจับ และวงจรสวิทชกําลัง ควบคมุ
การทํางาน ใชงานไดงายโดยไมตองใชเจาหนาที่คอยเฝาดูและเปลีย่นแผน 
 2. ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 หมายถึง อุปกรณวงจรรวมไมโครโปรเซสเซอร ใน
ตระกูล Peripheral Interface Controller เบอร 16F877 ที่สามารถนําโปรแกรมที่เขียนดวย
ภาษาระดับต่าํ เชน ภาษา Assembly หรอืสามารถใชภาษาซี ภาษาเบสิก หรือภาษาอื่นๆเปน 
ภาษาคอมไพลของการเขียนโปรแกรมในการสั่งงานใสลงในไมโครคอนโทรลเลอร  
 3. ระบบเคเบิล้โทรทศันทองถิ่น หมายถึง ระบบจายสญัญาณวิทยุโทรทัศนจากแหลง
สัญญาณตนกาํเนิดไปยังเครื่องรับโทรทัศนที่อยูไกลออกไปดวยสายนําสัญญาณ และสามารถแยก
สายพวงไปยังเครื่องรับไดเปนจํานวนมากระบบโทรทศันตามสาย ซึ่งสามารถรับสัญญาณดวยสาย
เคเบิล้ เขาทางปลั๊กสายอากาศของเครื่องรับโทรทัศน ในบานได 
 4. สมรรถนะ หมายถึง ความสามารถของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวดีี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ซึ่งจัดกลุมสมรรถนะ ไดดังนี้  
  4.1 สมรรถนะของวงจรที่ออกแบบ หมายถึง วงจรที่ออกแบบสามารถควบคุมเครือ่ง
เลนดีวีดีได ทาํงานตามการสั่งงานของโปรแกรมได  เลือกโหมดการทํางานได เขาสูโหมดอัตโนมัติ
ไดเอง  ตั้งเวลาเปดปดเครือ่งได  ภาคแสดงผลทํางานไดสมบูรณ  
  4.2 สมรรถนะในการใชงาน หมายถึง เครื่องควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น สามารถใชงานไดงายตั้ง



            9

เวลานาฬิกาควบคุมเวลาไดงาย เลือกโหมดการทํางานไดงาย การเปลี่ยนแผนทําไดสะดวก   
เคลื่อนยายไดสะดวก  ถอดและเสียบสายหลังกลองควบคุมไดสะดวก ถอดและเสยีบสายสัญญาณ
เครื่องเลน ดีวดีีไดสะดวก  อานคาจากภาคแสดงผลตางๆไดงาย   
  4. 3 สมรรถนะของการบํารงุรักษา หมายถึง เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีน้ําหนักนอย สามารถขน
ยาย ติดตั้งไดสะดวก การบาํรุงรักษาทําไดงายตําแหนงที่ตองบํารุงรักษานอย ซอมแซมไดงาย
สามารถซอมไดจากรานซอมทั่วไปได ชิ้นสวนประกอบและอุปกรณตางๆสามารถหาได
ภายในประเทศ วัสดุที่นํามาใชในการสรางมีทั่วไปและราคาไมแพง 
 5. ประสิทธิภาพ หมายถึง การทํางานของเครื่องควบคมุเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีวงจรที่ทาํงานแมนยํา ให
สัญญาณภาพและเสียงถูกตอง จํานวนรอบการทํางานถูกตองซึ่งจัดกลุมประสิทธภิาพ ไดดังนี้ 
     5.1 การทํางานของวงจรและโปรแกรม หมายถึง การทํางานของวงจรเครื่องควบคมุ
เครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่น มีการ
ทํางานถูกตองตามที่กําหนด การทํางานของวงจรและโปรแกรมมีความสมบูรณ แมนยําและคงที่ 
โหมดการทํางานถูกตองตามที่กําหนดทุกโหมด ดังนี้  
      5.1.1 โหมดที่ 1 หมายถึง การเลนแผนวีซดีีหรือดีวีดีเรียงลําดับจากเครื่องเลน       
ดีวีดี เครื่องแรกไปสิ้นสุดเครือ่งเลนดีวีดี เครื่องสุดทาย เปน 1 รอบการทํางาน หากไมตัดสวติช 
OWER หรือถูกตัดไฟฟาดวยนาฬิกาควบคุมเวลา ก็จะเริ่มวนรอบการทํางานตอไป 
    5.1.2 โหมดที่ 2 หมายถึง กําหนดใหเครื่องเลนดีวีดี เลนแผนวีซีดีหรือดีวีดี
โฆษณาและตอง กลับมาเลนซํ้าทุกครั้งกอนเลนแผนวซีีดีหรือดีวีดีบันเทิงทุกแผนจนสิ้นสุดที่เครื่อง
เลนดีวีดี เครือ่งสุดทายเปน 1 รอบการทํางานหากไมตัดสวิตช POWER หรือถูกตัดไฟฟาดวย
นาฬิกาควบคมุเวลาก็จะเริม่วนรอบการทํางานตอไป 
    5.1.3 โหมดที่ 3 หมายถึง การกําหนด ใหเครื่องเลนดีวดีีเครื่องที่ 1 เปนเครื่องเลน
แผนวีซีดีหรือดีวีดี วีซีดีโฆษณาจะเริ่มเลนแผนกอนจนจบแผน เครื่องเลนดีวีดีเครือ่งที่ 2 ก็จะเลน
แผนวีซีดีหรือดีวีดีบันเทิงโดยถูกจับเวลา 60 นาที เม่ือครบเวลา 60 นาทีจะถูกสั่งใหหยุดเลนชั่วคราว
สวนเครื่องเลนดีวีดีเครื่องที่ 1 ถูกสั่งใหเลนแผนจนจบแผน จากนั้นเครื่องเลนดีวีดีเครื่องที่ 2 จะถูกสั่ง
ใหเลนแผนวซีีดีหรือวีดีบันเทิงตอจากทีห่ยุดชั่วคราวไวจนจบแผน แลวเครื่องเลนดีวีดีเครื่องที่ 1 ถูก
สั่งใหเลนแผนจนจบแผน จากนั้นจะเริ่มเลนแผนวีซีดีหรือวีดีบันเทิงในเครื่องที่ 3 และเริ่มจับ 60 นาที 
แลวกลับมาเลนเครื่องเลนดีวีดีเครื่องที ่1 จนจบแผน แลวกลับไปเลนแผนในเครื่องเลนดีวีดีเครื่องที่ 
3 ตอจนจบแผน การทํางานเปนไปเชนนี้จนถึงเครื่องเลน ดีวีดีเครือ่งที่ 8 เลนจบแผนก็นับเปน 1 
รอบการทํางานของโหมดที่ 3 หากไมตัดสวิตช POWER หรือถูกตัดไฟฟาดวยนาฬิกาควบคุมเวลาก็
จะเริ่มวนรอบการทํางานตอไป 
    5.1.4 โหมดอัตโนมัติ หมายถึง เม่ือผูใชงานเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดีโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ON สวิตช POWER  แลว
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ไมทําการกดสวิตชเลือกโหมดการเลนใดๆภายในเวลา 30 วินาทีเครือ่งควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ก็จะเขาสูโหมดที่ 1 เอง และ
เลนจนครบรอบการทํางาน หากไมตัดสวติช POWER หรือถูกตัดไฟฟาดวยนาฬิกาควบคุมเวลาก็จะ
เริ่มวนรอบการทํางานตอไป 
    5.2 สัญญาณภาพและเสียงถูกตอง หมายถึง เครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีสัญญาณภาพและเสยีงที่
สามารถใชกับเครื่องรับโทรทัศนทัว่ไปไดเม่ือตอสัญญาณเขาทางปลัก๊สายอากาศของเครื่องรับ
โทรทัศน สัญญาณภาพและเสียงเขากบัระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่นไดไมมีสัญญาณรบกวนขามชอง 
ไมมีสัญญาณรบกวนในขณะเปลี่ยนแผน และไมมีสัญญาณรบกวนในการเลนทุกโหมด 
  5.3 รอบการทํางาน หมายถึง เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีการทํางานตามลําดับเง่ือนไขของผังโปรแกรมใน
แตละโหมด จนจบการทํางาน ใหนับวาเปนการทํางาน 1 รอบของแตละโหมด มีการทํางานถูกตอง
ตามเงื่อนไขทีก่ําหนดไวไมผิดพลาดทุกโหมด โปรแกรมและวงจรทํางานไดสัมพันธกันอยางแมนยํา  
 

กรอบแนวความคิดในการวิจัย 

 การออกแบบและสรางเครือ่งควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 

 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบความคิดในการวิจัยในการออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี  
      โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น 

การออกแบบและสราง เครือ่ง
ควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบ
เคเบิล้โทรทศันทองถิ่น 

สมรรถนะของ เครื่องควบคมุเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอน
โทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่น 
ทองถิ่น 3 ดาน 

-วงจรที่ออกแบบ 
-การใชงาน 
-การบํารุงรักษา  

 

ประสิทธิภาพของ เครื่องควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ล
โทรทัศนทองถิ่น 3 ดาน 
          -การทํางานของวงจรและโปรแกรม 

-สัญญาณภาพและเสียง 
         -รอบการทํางาน
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สมมติฐานของการวิจัย 

 1. สมรรถนะเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ
ระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น มีสมรรถนะในดานตางๆอยูในเกณฑดี ดังนี้ 
  1.1 วงจรที่ออกแบบสามารถควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี ได 
  1.2 สามารถใชงานไดงาย 
  1.3 บํารุงรักษาไดงาย  
 2. ประสิทธิภาพเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีประสิทธิภาพในดานตางๆดังนี้ 
  2.1 การทํางานของวงจรและโปรแกรมถูกตอง  
  2.2 สัญญาณภาพและเสียงถูกตอง  
     2.3 รอบการทํางานถูกตอง 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 ในงานวิจัยการออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร  
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ผูวจัิยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
ตามหัวขอตอไปน้ี 
 1. ระบบเคเบิล้โทรทศันทองถิ่น 
 2. เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี 
 3. การออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี 
 4. ไมโครคอนโทรลเลอร 
 5. การเขียนโปรแกรมลงในไมโครคอนโทรเลอร 
 6. การหาสมรรถนะและประสิทธิภาพ 
 7. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

1. ระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น  
 ระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น คือ ระบบการใหบริการสญัญาณทีวีทีเ่กิดจากการรวบรวม
รายการตาง ๆ ที่มีการแพรภาพทางโทรทัศน จากแหลงตางๆ มารวมไวดวยกัน เชน ระบบปกทีวี 
ระบบจานรับสัญญาณดาวเทียม ทั้ง C-BAND และ KU-BAND , ระบบ VDO, VCD, DVD , ระบบ 
MMDS , ระบบ Handisk, ระบบคอมพิวเตอร และระบบอ่ืนๆ ที่จะมีมาเพ่ิมขึ้นในอนาคต รวบรวม
เขาไวดวยกันแลวนํามาจัดความถี่ ในการสงใหมใหเปนระเบียบ เพ่ือสงสัญญาณออกไปทางสาย 
หรือ ทางคลื่น ตรงไปยังทีวี ทําใหเครื่องรับทีวสีามารถรับภาพรายการตางๆ ที่ไดรวบรวมไวได
หลายชอง ตามความตองการ  โดยการเดินสายสัญญาณเคเบิลทีวพีาดตามเสาไฟฟา ผานหนาบาน 
ผูที่จะเปนลูกคา ในเปาหมาย หากใครตองการรับชมรายการ ก็จะมีการเดินสายสัญญาณ เขาไป
ใหบริการในบาน ที่สมัครเปนสมาชิก โดยสายสัญญาณที่เดินเขาไปในบาน จะตอตรงเขาไปยัง
เครื่องรับโทรทัศน แทนสายสัญญาณจากเสาอากาศ ซึ่งจะมีผลทําให โทรทัศนทกุเครื่องภายในบาน
แตละเครื่องสามารถรับชมเคเบิลทีวไีดโดยอิสระ รายการที่จากเคเบลิโทรทศันทองถิ่น จะไดรับชม
รายการจากสถานีโทรทัศนพ้ืนฐาน(ชอง 3,5,7,9,11,TPBS) ไดคมชดั  และโทรทศันทุกเครื่องภายใน
บานแตละเครือ่ง สามารถรับชมเคเบิลทีว ีไดอิสระ สมาชิกในชุมชนไดชมขาว และกิจกรรมตางๆ 
ของชุมชน เน่ืองจากระบบเคเบิลทีวี สามารถถายทอดสด กิจกรรมตางๆ ผานกลองวีดีโอ และสงตรง 
ถึงบานของสมาชิกในชุมชน สามารถเปนระบบโทรทศันวงจรปดได ทัศนียภาพของชุมชนดูสวยงาม 
เปนระเบยีบ เพราะไมใชเสาอากาศ เพ่ือรับสัญญาณ สามารถประชาสัมพันธ ขาวสารทองถิ่น ถึง
สมาชิก ไดอยางสะดวกรวดเร็ว ระบบเคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่น แบงไดเปน 2 ระบบคือระบบ 
MATV (Master Antenna TeleVision)  และ ระบบ CATV (cable television) 
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 1.1 ระบบ MATV (Master Antenna TeleVision) เปนระบบที่มีสายอากาศรับสัญญาณทีว ี
ชองตางๆรวมกันเปนเพียงชุดเดียว  แตสามารถปอนสัญญาณไปยงัจุดตางๆ  ภายในอาคารตัง้แต
ขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญๆ ได   
 

 
 

ภาพประกอบ 2 ระบบระบบ MATV  
 

 ที่มา: http://www.tvforyou.co.th/system.html (2553). 
  
 ระบบ MATV จะดีหรือไมดีขึ้นอยูกับการออกแบบระบบและอุปกรณที่ใชกับระบบ
ดวย ดังนั้น จึงจําเปนตองทําความเขาใจเกี่ยวกับคุณสมบัติของอุปกรณที่ใช  และเลือกใชอุปกรณที่
เหมาะสมกับระบบดวย อุปกรณหลักที่ใชในระบบ MATV จะประกอบดวย 
 
 BOOSTER คอือุปกรณที่ทําหนาที่ขยายสญัญาณทีวีใหมีความแรงของสัญญาณที่เพียง
พอที่จะแบงจายใหกับอุปกรณตัวแยกแตละตวัจนถึงจุดรับทีวีแตละจุดอยางเพียงพอ โดยปกติ
สัญญาณที่จุดรับทีวคีวรมีความแรงสัญญาณโดยประมาณ 60-80 dB การเลือก BOOSTER ตอง
เลือกใหเหมาะสมกับจํานวนหอง เชนจํานวนหอง 1-30 หอง ควรเลอืกใช BOOSTER ที่มีความแรง
ขนาด OUTPUT 105 dB จํานวนหอง 30-80 หอง ควรเลือกใช BOOSTER ที่มีความแรงขนาด 
OUTPUT 115 dB จํานวนหอง 80-150 หอง ควรเลือกใช BOOSTER ที่มีความแรงขนาด 
OUTPUT 120 dB ถามีจํานวนหองมากกวา 150 หอง ควรเพิ่มตวั BOOSTER  
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ภาพประกอบ 3 BOOSTER MAX OUTPUT 105 dB 
 

 ที่มา: http://www.tafn.com/(2553). 
 
 สายนําสัญญาณควรเลือกใชสายจําพวก Coaxial Cable เปนสายนําสัญญาณแบบกลมมี
ใหเลือกหลายขนาดที่นิยมใชกับระบบคือ เบอร RG6U และเบอร  RG11U ในการเลือกใชสายนาํ
สัญญาณสําหรับระบบ MATV ถาระบบไมใหญมากก็เลือกใชสายเบอร RG6U ทั้งระบบได เพราะ
สายที่ใชในระบบจะไมยาวมาก จึงมีการสูญเสียของสญัญาณในสายนอย หากใชสาย RG11 คาการ
สูญเสียของสญัญาณจะใกลเคียงกันกับสาย RG6 จึงไมมีจําเปนที่ตองใช ควรเลือกใชสายเบอร 
RG11 สําหรับเปนสายสัญญาณที่จุดตอพวงยาวมากๆ เชนประมาณ 100 - 200 เมตร  หรือ ใชกับ
สายเมนที่เปนระบบใหญๆ  100 หองขึ้นไป สายยอยและสายแยกเขาหองควรใชสายเบอร RG6U 
ขอสังเกตสายคุณภาพดี จะมีลวดทองแดงที่แกนกลางสายจะตองเปนเสนเดียว ฉนวนหุมแกนกลาง
จะเปนโฟม มีฝอยอลูมิเนียมหุมและมีสายชีลถักรอบฝอยและหุมรอบนอกสุดดวยพลาสติก  มีอิมพี
เดนซ ที่ 75 โอหม สายขนาด RG11 ควรใชหัวตอ F - TYPE แบบมีแกนกลางใหมาดวย   เพราะถา
ใช F - TYPE แบบใชแกนกลางของสายโดยตรงจะทําใหอุปกรณตัวแยกสัญญาณเสียหายได   
 

 
 

ภาพประกอบ 4 สายนําสัญญาณ Coaxial Cable เบอร RG6U และเบอร  RG11U 
 

 ที่มา: http://www.tafn.com/(2553). 
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 อุปกรณตัวแยกสัญญาณ TAP-OFF คืออุปกรณตัวแยกสัญญาณทีวีทีอ่อกแบบมาสําหรับ
ระบบ MATV โดยเฉพาะใชไดกับระบบเลก็ๆจนถึงระบบขนาดใหญคณุสมบัติ TAP-OFF แบง
สัญญาณออกเปน 2 สวนคอื 
              สวนที่ 1 สัญญาณระหวาง  Input และ Output สัญญาณสวนนี้ออกแบบใหมีการสูญเสีย
สัญญาณนอยที่สุด  เพ่ือตอพวงอุปกรณตวัแยกตวัตอไป 
              สวนที่ 2 คือสัญญาณที่ขา Tap จะมีคาสูญเสียสัญญาณมากกวา  โดยจะมีคาสูญเสีย
สัญญาณ ใหเลือกใชตามความเหมาะสมกับระบบ  สาเหตุที่ออกแบบใหมีคาสูญเสียสัญญาณสงู
เพราะอุปกรณตัวน้ีสวนมากจะอยูที่ตนทาง   ซึ่งตนทางสัญญาณจะแรงมากกวาปลายทาง 

 
 

ภาพประกอบ 5  ตัว TAP-OFF แบบ 4 ทาง 
 

 ที่มา: http://www.psi.co.th (2553). 
 

 อุปกรณแยกสัญญาณ SPLITTER คืออุปกรณตัวแยกสญัญาณทีวี  มีใหเลือกหลายขนาด  
ตั้งแต 2 ทางจนถึง 16 ทาง  แตที่นิยมใชกันมากคือ  แบบแยก 2-8 ทาง  ใหสัญญาณที่ Output 
เทากันทุกจุด  สวนมาก Splitter จะใชกับระบบทีวีที่มีจํานวนจุดนอยๆ ภายในบานไมเกิน 10 จุด  
หรือหากใชกับระบบ MATV สวนมากจะใชรวมกบั TAP-OFF  การเลือกใชอุปกรณตัวแยกสัญญาณ 
ควรเลือกใชอุปกรณตัวแยกที่มีตัวถังเปนแบบโลหะ เพราะสามารถปองกันสัญญาณรบกวนจากนอก
ระบบได ชวยลดปญหาเรื่องเงาของภาพที่เกิดจากอุปกรณได อุปกรณแยกสัญาณภายในควรเปน
แบบคอยลแยกสัญญาณไมใชแบบใชตัวตานทาน เพราะจะทําใหไมมีวงจรปองกันการยอนกลับของ
สัญญาณซึ่งจะทําใหระบบที่ใชไดไมสมบูรณ 
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ภาพประกอบ 6 ตัว SPLITTER แบบ 8 ทาง 
 

 ที่มา: http://www.psi.co.th (2553). 
 

 1.2 ระบบ CATV (cable television) เปนระบบการสงสัญญาณภาพและเสียง (Video & 
Audio) เพ่ือใหมีการแพรกระจายออกไปสูประชาชนจํานวนมากในลกัษณะที่เรียกวา narrowcasting 
ซึ่งตางกับการสงสัญญาณของสถานีโทรทัศนที่สงเปนลักษณะ broadcasting คือ การแพรกระจาย
ของสถานีโทรทัศนเปนไปในลักษณะที่กวางขวางกวาเพราะผูรับ ที่มีเครื่องรับทั่วไปสามารถรับได 
สวนการสงสญัญาณภาพและเสียงของเคเบิลทีวีนั้นมีลกัษณะที่แคบกวา เพราะจะสงไปยังปลายทาง
ที่เจาะจงเฉพาะผูที่เปนสมาชิก ซึ่งจะตองมีอุปกรณพิเศษที่ผูสงติดตั้งไวให เพ่ือรับคลื่นหรือสัญญาณ
เฉพาะเคเบิลทีวีเทานั้น (http://www.catvthai.com/)  ระบบ CATV จะสัญญาณปอนในบริเวณที่
กวาง เชน อาคารที่มีหองพักจํานวนมาก หรือหมูบาน เปนตน ดังนั้นโดยทั่วไประบบ CATV จึงมี
ขนาดใหญ และอุปกรณตางๆ ที่ใชก็จะตองแข็งแรงทนทาน 
 การออกแบบระบบ CATV ตองมุงเนนใหสัญญาณทางดานปลายทางใหมีคุณภาพดี 
ที่สุดและมีราคาต่ําไมสงสัญญาณรบกวนออกไป ควรพิจารณาบริเวณที่รับสัญญาณโทรทัศน ความ
หนาแนนของจํานวนผูพักอาศัยในบริเวณที่จะพาดสายสัญญาณผานไปเพื่อใชในการกําหนด การ
กระจายสัญญาณ และกําหนดจํานวนชองสัญญาณที่สง การกําหนดตําแหนง Head-end ซึ่งเปนที่ตั้ง
สถานีสง ใหอยูในบริเวณกลางกลุมผูใชบริการเพื่อเปนการประหยัดอุปกรณ หรือบริเวณที่สามารถ
รับ สัญญาณทีวีทองถิ่นไดดี แตควรหางจากสนามบินและสถานีวิทยุทองถิ่น เพราะอาจเกิดปญหา
เกี่ยวกับสัญญาณรบกวนระบบมากกวาปกติการกําหนดความถี่สูงสุดที่จะใชสง ซึ่งจะเปนการ
กําหนดจํานวนชองที่สงดวย โดยทั่วไปความถี่ขาลง (forward signal) สูงสุดที่ใชกันทั่วไป คือ  
 ความถี่สูงสุด 300 MHZ ใชสงสัญญาณได 35 ชอง  
 ความถี่สูงสุด 330 MHZ ใชสงสัญญาณได 40 ชอง  
 ความถี่สูงสุด 400 MHZ ใชสงสัญญาณได 52 ชอง  
 ความถี่สูงสุด 450 MHZ ใชสงสัญญาณได 60 ชอง  
ในการกําหนดความถี่สูงสดุที่ใชสงนั้น มีผลตอระยะการติดตั้งอุปกรณขยายสัญญาณ  เน่ืองจากการ
ลดทอนของสายนําสัญญาณที่ความถี่สูงจะมากกวาทีค่วามถีต่่ํา (http://www.catvthai.com/)   
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ภาพประกอบ 7 การออกแบบหองเฮดเอนด(Head End) ขนาด 20 ชองสัญญาณ 
 

 ที่มา: http://arit.chandra.ac.th/CTV/images/Head-End_ctv02.gif (2553). 
 

 หองเฮดเอนด (Head End) สําหรับบริการระบบเคเบิล้โทรทัศน คือหองสัญญาณตนแบบที่ 
ใชสงสัญญาณภาพและเสยีง  ภาคเฮดเอนด  มีสัญญาณตนแบบ 2 ลักษณะคือ 
  ลักษณะที่ 1 สัญญาณในรปูของสัญญาณโทรทศน ทีไ่ดจากสถานีสงโทรทัศนชองตางๆ 
หรือรับจากจานรับสัญญาณดาวเทียม ที่มีเอาตพุตเปนรูปสัญญาณโทรทศนชองตางๆ ซึ่งสัญญาณ
ในลักษณะนี้สามารถที่จะนําไปเพิ่มกําลังแลว สงเขาในระบบเคเบิล้โทรทัศนไดเลย 
 ลักษณะที่ 2 สัญญาณวิดีโอ(VIDEO SIGNAL หรือสัญญาณ คอมโพซิทวีดีโอ 
(COMPOSITE VIDEO SIGNAL)และจะตองมีสัญญาณเสียงหรือสัญญาณ ออดิโอ (AUDIO 
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SIGNAL) โดยทั่วไปแลวจะพบจากเครื่องเลน DVD , VCD , กลองวงจรปด ,หรือจากเครื่องรับ
สัญญาณจากดาวเทียมราคาถูกที่ไมมีวงจร อาร.เอฟ.เอาตพุต สัญญาณในลักษณะที่ 2 จะตองนํามา
ผสมคลื่นใหเปนสัญญาณโทรทัศน(กระบวนการเปลี่ยนสัญญาณ AV ใหเปนสัญญาณ RF ยาน 
VL,VH,S-BAND หรือ UHF)   แลวจายสัญญาณโทรทัศนที่มีมาตรฐานเดียวกันใหสมาชิกรับดวย
สายอากาศปกติ ไปทางสายนําคลื่นสัญญาณ   

 

 
 

ภาพประกอบ 8 อุปกรณในหองเฮดเอนด(Head End) ขนาดใหญ 
  
 ที่มา: http://www.aokdigitalandsecurity.com/(2553). 
 
 อุปกรณรวมสัญญาณในหองเฮดเอนด  ภายหองเฮดเอนด(Head End) จะเปนหองรวม
สัญญาณที่จะใชในการสงออกไปยังระบบสายของ CATV  ซึ่งมีสัญญาณโทรทศน ที่รับตรงมาจาก
สัญญาณ ตรงจากสถานีสงโทรทัศน และสญัญาณที่ไดจากเครื่องจายสัญญาณ ตางๆ ซึ่งตองเขาสู
กระบวนการแปลงสัญญาณ ใหอยูในรูปสญัญาณโทรทศัน ทั้งหมดเสียกอน แลวจึงนําสัญญาณ
เหลานี้เขาสูกระบวนการ Combiner เพ่ือรวมในสายสงเพียงเสนเดียวสงไปยังผูรับชมตอไป 
 Modulator สวนมากจะนิยมใช ชนิด Single Side band ในระบบVHF หรือ ระบบ UHF 
อุปกรณชนิดนี้จะใชเปลี่ยนสัญญาณ AV สัญญาณ RF ยาน VL,VH ,UHF และ S-BAND ทุกชอง
สามารถกําหนดชองได ใหสัญญาณภาพและเสียงที่มีความคมชัด และสามารถสัญญาณสงชองติดกัน
ได มีความแรงสัญญาณเอาทพุทไมนอยกวา 100/110 dBuV สามารถปรับระดับความแรงของ
สัญญาณไดไมนอยกวา 20 dB  
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ภาพประกอบ 9 เครื่อง Modulator รุน TAM-551 SB ชนิด single-side band 

 
 ที่มา: http://www.tafn.com/(2553). 
 

 Convertor  ใชเปลี่ยนสัญญาณ RF ชองใดๆ ก็ไดเปนสัญญาณ RF แบบกําหนดชองได 
เชน แปลงจากชอง 32 เปนชอง 3 มี AGC (Automatic Gain Control) ควบคุมระดับสัญญาณออก
ใหคงที ่สามารถสงสัญญาณชองติดกันได สัญญาณภาพและเสียงมีความคมชัดสามารถใชเปนการสง
ระบบเสียงแบบ Stereo ตามแหลงกําเนิด RF สัญญาณเอาพุท 100/110 dBuV  

 

 
 

ภาพประกอบ 10 เครื่อง Convertor  รุน TCW-551   ชนิด single-side band 
  
 ที่มา: http://www.tafn.com/(2553). 

 
 Combiner เปนอุปกรณที่ใชรวมสัญญาณ ตามจํานวนชองที่ตองการสงออกในระบบ มี  
อัตราขยายไมนยกวา 15 dB +/-2 dB มีภาคขยายแบบ Wideband Hybrid สงสัญญาณเอาทพุท ได
ไมนอยกวา 105 dBuV และสามารถปรับความแรงสัญญาณได 20 dB  
 

 
 

ภาพประกอบ 11 เครื่อง Combiner  รุน TPC-16  ชนิด Passive combiner 16 inputs 
 

 ที่มา: http://www.tafn.com/(2553). 
 

 audio equalizer  เปนอุปกรณที่ใชตั้งความแรงของสัญญาณเสียงใหมีระดับความแรงที่
เทากัน ตามจํานวนชองที่ตองการสงออกในระบบ มี Audio frequency range10 Hz to 25 KHz 
ใชไดกับ Audio input impedance10KOhm มีวงจร AGC dynamic range 37 dB 
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ภาพประกอบ 12 เครื่อง audio equalizer  รุน TAE-12 แบบ 12 channels audio equalizer 

 
 ที่มา: http://www.tafn.com/(2553). 
 

 Boostersเปนอุปกรณที่ใชเพ่ิมความแรงของสัญญาณโทรทัศนใหมีระดับความแรง ที่
สามารถคงความคมชัดของภาพตอไปได เม่ือมีการเพิ่มระยะทางในการสง มีความกวางชองอยู
ระหวางCH2 to CH69 หรือที่ความถี(่48 - 860 MHz)  
 

 
 

ภาพประกอบ 13 เครื่อง Boosters รุน CS-860  40 - 860 MHz amplifier 
 

 ที่มา: http://www.tafn.com/(2553). 
 

2. เคร่ืองควบคุมเคร่ืองเลน ดีวีด ี
 2.1 วีดีโอซีดี หรือ วีซีดี (Video Compact Disc ,VCD) เปนรูปแบบมาตรฐานในการ
จัดเก็บภาพเคลื่อนไหวลงในแผนซีดี รูปลักษณของแผนวีซีดีเหมือนกับแผนซีดี สามารถเลนไดกับ 
เครื่องคอมพิวเตอรสวนตัว เครื่องเลนดีวีดี (DVD) เปนตน รูปแบบวีซดีีมาตรฐานถกูสรางขึ้นในป 
ค.ศ. 1993 โดย บริษัทโซนี่ บริษัทฟลิปส บริษัทมัทซูชติะ และ บริษทัเจวีซ ี
 คุณสมบัติเฉพาะวีซีดีความละเอียดในการแสดงผลอยูที่ 352 x 240 พิกเซล ในแบบ 
NTSC หรือ 352 x 288 พิกเซล ในแบบ PAL ซึ่งประมาณหนึ่งในสี่สวนของการนําเสนอทาง
โทรทัศน ซึ่งความละเอียดในการแสดงผลอยูที่ 720x480 พิกเซล ในแบบ NTSC, 720x576 พิกเซล 
ในแบบ PAL. ภาพเคลื่อนไหวในวีซีดีอยูในรูปแบบ MPEG-1 และเสยีงจะเขารหัสในรูปแบบ MPEG 
Layer 2 หรือ MP2 ภาพจะถูกบันทึกดวยความเร็วบิตเรท 1150 กิโลบิต/วินาที สวนเสียงจะอยูที ่
224 กิโลบติ/วนิาที ภาพทั้งหมดจะอยูในมาตรฐาน VHS ความยาวในการบันทึกบนแผนวีซีดีคือ 74 
นาที  
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ภาพประกอบ 14 วีดีโอซีดี ซึ่งมีความยาวในการบันทกึไมเกิน 74 นาทีตอแผน 
 

ตาราง 1 ขอมูลทั่วไปของแผน VCD 
 

ลักษณะ รายละเอียด
ขนาดเสนผาศูนยกลางของแผน 12เซนติเมตร
ความหนาของแผน 1.2มิลลิเมตร
เก็บขอมูลไดนาน   75  นาที  
ความจุตอแผน   780  ลานไบต  หรือ  780  ลานตัวอักษร 
วัสดุที่นํามาสราง แผนพลาสติกธรรมดา  
ขนาดความกวางของหลุมขอมูล 0.5  ไมครอน  
ขนาดความหางของหลุมขอมูล 1.6  ไมครอน  
ขนาดความลกึของหลุมขอมูล   125  นาโนเมตร  
ความเร็วมอเตอร 200 -  500  รอบตอนาที CLV;Constant Linear Velocity

  
 2.2 ดีวีดี DVD (Digital Versatile Disc) ดีวีดี  เปนผลพวงของการพัฒนาอยางตอเน่ือง
ของการสื่อขอมูลภาพและเสียงที่ ใชเทคโนโลยีทางแสงเลเซอร หรือ OPTICAL DISC โดยมี
จุดมุงหมายของการพัฒนาเปนสื่อเพ่ือการบันเทิงเกี่ยวกับภาพและ เสียงซึ่งเรียกกันวา DVD-VIDEO 
โดยแบงออกเปนสองประเภทไดแก DVD-VIDEOเพ่ือใชความบันเทิงภายในครอบครัว กัน DVD-
ROM ซึ่งอยูในรูปของมัลตมีิเดีย (MULTI MEDIA) ของคอมพิวเตอรสวนบุคลซึ่งไดพัฒนาเปน 
DVD-R และ DVD-RW ตอมา จากความรวมมือ และพัฒนารวมกันระหวางบรษิัท ฟลลิปส แหง
Naterland และบริษทั SONY ผลิตเครื่องเลนเลเซอรดิสก  
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ภาพประกอบ 15 กลองบรรจุและแผน DVD 

 
 โดยมีจุดมุงหมายเพื่อทดแทนแผนเสียงและเทปซึ่งมีขอบกพรองอยูหลายประการไมวา จะ
เปนดานคุณภาพของเสียงที่ไมคงทนรวมทั้งอายุการใชงานของเครื่องเลน เริ่มผลิตและวางจําหนาย 
ครั้งแรกป 1980หลังจากนั้นอีก 2 ป จึงพัฒนาเปนเครื่องเลนคอมแพคดิสก คุณภาพ ดานเสียงมี
พ้ืนฐานเทากบัใชระบบ PCM 2 แชนแนล ( DIGITAL SOUND ) ในป 1985 บริษทั SONY และ 
PHILIPS ไดเร่ิมผลิตและวางจําหนาย DC-ROM เปนเทคโนโลยี่ใหม เปนแผนซอฟตแวร บันทกึ
ขอมูลดิจิตอล ภาพนิ่งตางๆ กราฟฟก อักษร เสียงในระบบดิจิตอลใกลเคียงคอมแพคดิกส อยูในรูป
สารานุกรมอิเล็คทรอนิกส ซึ่งมีตัวอักษรบรรยายพรอมคําอธิบายเรยีกวาสิ่งพิมพ อิเล็คทรอนิกสและ
พัฒนามาเปนเกมสอิเล็คทรอนิกส ภายหลังซึ่งอยูในรูป CD-ROM (COMPACT DISC READ 
ONLY MEMORY) จะนําเขาไปอยูในกลุมของผูใชคอมพิวเตอรสวน บุคคล โดยครอบคลมุกลุมผู 
บริโภคระดับสูงและระดับกลางในปจจุบนั ซึ่งทั้งหมดน้ีแลวการพัฒนาเกี่ยวขอมูลแสง เพ่ืองาน 3ดาน 
ดวยกันไดแก 
 1. เพ่ือความบันเทิงเสียงอยางเดียว 
 2. เพ่ือความบันเทิงดานภาพพรอมเสียง 
 3. ใชเปนหนวยบันทึกความจําขอมูลดิจิตอลสําหรับคอมพิวเตอร  
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ตาราง 2 ขอมูลทั่วไปของแผน DVD 
 

ลักษณะ รายละเอียด 
ขนาดเสนผาศูนยกลางของแผน 12เซนติเมตร
ความหนาของแผน 1.2มิลลิเมตร, 0.6 มิลลิเมตร x2 
ความยาวของคลื่นแสงเลเซอร 650นาโนเมตร
คาชองแสงของเลนส(NA) 0.6
ความยาวของพิต(PIT) 1 ชิ้น 0.4-1.8ไมรครอน
ความยาวของพิต(PIT) 2 ชิ้น 0.44-2.05 ไมรคอรน 
ระยะหางระหวางแทรก 0.74 ไมรครอน
ระบบการหมนุ  CLV ( Constant Linear Velocity ) 
ระบบการมอดูเลชั่น 8/16 
ขอมูลการแกไขความผิดพลาด RS-PC (Read Solomon Product code) 
ความจุของขอมูลการใชงาน 1 ชั้น 4.7กิกะไบต (ดานเดียว 1ชัน้ ) 
ความจุของขอมูลการใชงาน 2 ชั้น 8.5 กิกะไบต (ดานเดียว 2 ชั้น) 
ความจุของขอมูลการใชงาน 1 ชั้น 9.4 กิกะไบต (สองดาน 1 ชั้น) 
ความจุของขอมูลการใชงาน 2 ชั้น 19 กิกะไบต (สองดาน 2 ชั้น)  
   

 2.3 โซนของแผนดีวีดี แผนดีวีดีที่ใชบรรจุภาพยนตรนั้น จะมีการบรรจุรหัสพื้นที่ใชงาน
เฉพาะพื้นที่กาํหนด (Regional Codes) หรือ โซน (Zone) เพ่ือประโยชนในการควบคุมลิขสิทธิ ์ทั้งน้ี
ในแตละแผนจะบรรจุรหัสไวอยางนอย 1 โซน สําหรับแผนที่สามารถใชไดกับทุกโซน (All Zone) นั้น 
จะบรรจุรหัสเปน 1,2,3,4,5,6 นั่นเอง แผนพวกนี้ในบางครั้งนิยมเรียกวาแผนโซน 0 
โดยปกติเครื่องเลนดีวีดี รวมถึงดีวดีีรอม ที่ผลติในแตละประเทศ จะสามารถเลนไดเฉพาะแผนที่ผลติ
สําหรับโซนนั้นๆ และแผนที่ระบุเปน All Zone เทานั้น(ที่มา:http://th.wikipedia.org/wiki/) 
 

   
 
 

ภาพประกอบ 16 เครื่องหมายบอกรหัสภูมิภาคแบบโซนรวม และโซน 3  
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ตาราง 3 รหัสภูมิภาค (Regional Codes) 
 

รหัสภูมิภาค พ้ืนที่
1 สหรัฐอเมริกา, แคนาดา
2 ยุโรป, ญี่ปุน, แอฟริกาใต, ตะวันออกกลาง รวมถึง อียิปต 
3 เอเชียตะวันออกเฉียงใต รวมถึง ประเทศไทย, เอเชียตะวันออก 

รวมถึงฮองกง แตไมรวม จีน 
4 อเมริกากลาง, อเมริกาใต, โอเชียเนีย 
5 ยุโรปตะวันออก,รัสเซีย,เอเชียใต,แอฟริกา,เกาหลีเหนือ,มองโกเลีย 
6 จีน  
7 สํารอง 
8 ยานพาหนะระหวางประเทศ เชน เรือ, เครื่องบิน

 

 ที่มา: http://th.wikipedia.org/wiki/(2553). 
 

 
 

 
ภาพประกอบ 17 แสดงการจัดโซนจําหนายแผน DVD ทั่วโลก 

 
 ที่มา: http://th.wikipedia.org/wiki/(2553). 
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 สําหรับโซน 2 (ยุโรป) อาจจะมีรหัสยอยตัง้แต D1 จนถึง D4 โดย D1 คือจําหนายเฉพาะ
ประเทศอังกฤษ, D2 และ D3 กําหนดวาไมจําหนายในอังกฤษและไอรแลนด สวน D4 หมายถึง
จําหนายไดทั่วทั้งยุโรป ในหน่ึงแผนดีวีดีสามารถใสรหัสโซนไดหลายโซนเชน 3/6 เพ่ือใหสามารถใช
ในเอเชียตะวนัออกเฉียงใตกับจีน(ที่มา:http://th.wikipedia.org/wiki/(2553) 
 2.4 เครื่องเลน ดีวีดี (Digital Versatile Disc Player ,DVD  Player) เปนอุปกรณที่
นํามาใชงานในระบบ CATV มากชิ้นหน่ึงเน่ืองจากในปจจุบันมีราคาที่ถูกลงมาก และสามารถนาํมา
เลนแผนภาพไดหลากหลายรูปแบบ และรองรับระบบตางๆเชน โหลดเพลงจากแผน CD/MP3  เขา 
มือถือ,MP3,MP4,Flash Drive ผาน USB Port ไดงาย สามารถใชกับ USB รองรับไฟล เพลง,
รูปภาพ,ภาพยนตร ในรูปแบบไฟล  MP3, JPEG, AVI, DAT ระบบจายสัญญาณภาพแบบ โปรเกส
ซีฟ สแกน ไรการกะพริบ  ภาพคมชัดยิ่งขึ้น แสดงชื่อเพลง MP3 และเมนูหนาจอ OSD เปน
ภาษาไทย อานแผนDVD/SVCD/CD/MP3/MPEG-4 ถอดสัญญาณเสียง Dolby Digitalในตัว มีชอง
เสียบไมค 1 ชอง 

 
 

ภาพประกอบ 18 เครื่องเลน ดีวีดี 
 

 ที่มา: http://www.sokenthai.com/th/product/(2553). 
 
 ระบบหัวอานของ DVD  เครื่องเลน DVD ทีลักษณะการทํางานเชนเดียวกับเครื่องเลน CD 
และ VCD จะประกอบดวยชุดหัวอานยิงแสงเลเซอร, ระบบการหมนุแผนและแมกคานิกส,ระบบเซอร
โว,ระบบควบคุม และสั่งงานตางๆ ระบบถอดรหัสสัญญาเสียง สิ่งที่เครื่องเลน DVD ตางกับ เครื่อง

เลน CD และ VCD อยูที่หัวอานหรือ opitical pikup เน่ืองจากจุดประสงคของเครื่องเลน DVD 
จะตองสามารถเลนแผน CD และ VCD รวมถึง MP3 ได 
 จากขอแตกตางระหวางโครงสรางของพิต,แทรกขอมูล,ความลึกของชั้นขอมูล ดังนั้น
หัวอานจึงตองถูกออกแบบใหสามารถปรับระยะ โฟกัสได 2 ระยะขณะเลนแผน CD หรือ VCD 
ระบบโฟกัสจะตองถูกจัดใหอยูตําแหนงผิวชั้นขอมูลของแผน CD หรือ VCD ซึ่งมีความลึกหางจาก
ผิวหนาลงไป ประมาณ1.2มิลลิเมตร โดยจุดตกของแสงในสวน ของแลนดที่สวนผวิของชั้นขอมูล
จะตองมีขนาดโตประมาณ 1.6 ไมโครเมตรจุดเริ่มตนของ DVD คือหัวราคาถูก โดยทางบริษทัซนัโย
ไดนําเทคโนโลยี หัวอานแบบแสงสีแดงที่ทําราคาถูกสามารถอานแผนไดหลากหลาย(ที่มา: 
http://www.ps-thai.com/2553) 
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ภาพประกอบ 19 ภายในเครื่องเลนดีวีดี 
 

 

 การทํางานแบบดับเบิล้โฟกสั จากรูปจะเห็นวาการปรบัแสงเลเซอรจะสงผานเกรทติ้งเลนส
กอนเขาสู Hologram แลวพุงเขาสูแผน VCD และDVD การทํางานของจุดนี้จะตองอาศัยชุดเลนส
ของ Hologram เปนตัวปรบัระดับ เพ่ือใหแสงเลเซอรเขาไปสู PHOTO DETEC ไดอยางพอดี 
สังเกตุการทํางานของ DVD และ VCD จะเห็นความแตกตางกัน การชี้ลําแสงตวัในจะเปนของ DVD 
และลําแสงตัวนอกจะเปนของ VCD การประสานงานเชนน้ี จะทําใหหัวอานสามารถอานเลเยอรหรือ
ชั้นของ DVD ไดถึง2 ชั้นเลยทีเดียวลําแสงเลเซอรที่อยูใน CD จะมีความยาว 780 NS นาโนเมตร 
และลําแสง DVD จะมีความยาวคลื่นแสง 650 NS นาโนเมตร จึงทําใหขนาดของขอมูลเล็กกวาและ
สามารถจุขอมูลไดมากขึ้น(ที่มา: http://www.ps-thai.com/2553) 
 

 
 

ภาพประกอบ 20 ไดอะแกรมการทํางานแบบดับเบิ้ลโฟกัส 
 

 ที่มา: http://www.ps-thai.com/(2553). 
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 2.5 เครื่องเลนดีวีด ีระบบโปรเกรสซีฟสแกน คือระบบการสแกนภาพแบบใหม ที่
พัฒนาขึ้นเพื่อแกไขจุดบกพรองของอินเทอรเลซสแกน โดยการสแกนภาพจะตอเน่ืองเรียงไปทีละ
เสนภาพ (สแกนเสนที1่,2,3,4…ตอเน่ืองกันไป) ดังนั้นจึงใหความคมชัด, รายละเอียดของภาพที่
ดีกวา มองไมเห็นเสนสแกนภาพ, ขอบของวัตถุที่ราบเรียบ ไมมีรอยหยัก และยังลดการกระพริบของ
ภาพลง ทําใหรูสึกสบายตาขึ้น เน่ืองจากมีจํานวนภาพใน 1 วินาทีสงูมากกวา เครื่องเลนดีวีดี ระบบ
โปรเกรสซีฟสแกน (DVD Progressive Scanning) ที่แสดงในภาพประกอบ สามารถปรับความดัง
ของเสียงแตละแชนแนล แบบอิสระไดทีร่ีโมท · เลนแผน DVD Video / DVD Audio / HDCD / 
SVCD / VCD / CD / CD-R / CD-RW / MP3 · อานไฟลรูปภาพบนัทึกแบบ JPEG · ระบบคาราโอ
เกะสมบูรณแบบ มีชองสัญญาณเสียง Coaxial  มีชองเสียบ USB และสามารถโหลดเพลงลง USB 
ได มีชองเสียบไมค 1 ชอง ถอดรหัส DTS Digital ได 

 

 
 

 
ภาพประกอบ 21 เครื่องเลน ดีวีดี ระบบโปรเกรสซีฟสแกน 

 
 

 2.5.1 ไอซีควบคุมมอเตอร เครื่องเลน ดีวีด ีระบบโปรเกรสซีฟสแกนไอซีเบอร 
CD588CB เปนIC ที่คอยควบคุมการทาํงานของระบบเซอรโวไวทัง้หมด เชนการควบคุมมอเตอร
หมุนแผน การควบคุมลําแสงเลเซอร และการควบคุมการเปด-ปดถาด   

 
 

ภาพประกอบ 22 ขาตอใชงานของไอซีเบอร CD588CB 
 

 ที่มา: http://kazus.info/datasheets(2553). 
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ภาพประกอบ 23 ไอซีเบอร CD588CB 
 

 ที่มา: http://www.lcdhome.net/html/200908/10390.html(2553). 
 

 แรงดันที่ไดจากขาที่ 11 และ ขาที่ 12 จะมีระดับแรงดัน ในตอนที่มอเตอรหมุนแผน
(SPINDLE MOTOR) เริ่มทํางาน จะมีแรงดันออกมา 2.5 โวลต เปนเวลาประมาณ 1วินาที เม่ือแผน
หมุนไดความเร็วรอบไดตามที่ตองการแลวแรงดันที่จุดนี้ จะเหลือเพียง 1.5 โวลต  การควบคมุ 
มอเตอรหมุนแผน จะเปนไปตาม ระยะทางของเสนรอบวงของแทรคดานในของแผน และเนื่องจาก
เสนรอบวงดานนอก นั้นยาวไมเทากัน  เพ่ือทําใหแทรคในแผนซีดีเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงที่เทาเดิม
ตลอด ที่แทรคเสนรอบวงในสุด แผนซีดีตองหมุนดวยเร็วขึ้นเพ่ือใหไดระยะทาง1.3 เมตร/
วินาท ี แผนจะหมุนประมาณ 500 รอบ/นาที เม่ืออาน ไปดานนอกแผน เน่ืองจากการหมุน 1 รอบได
ระยะทางมากกวาดานในแผน ดานนอกแผนหมุนชาลง ประมาณ 200รอบ/นาที  
  2.5.2 ไอซีภาคแสดงผลของเครื่องเลน ดีวีดี ภาคแสดงผลของเครื่องเลน ดีวีดี  
จะแสดงผลตางๆออกมาที่หนาจอ เพ่ือแสดงรับรูวาแผนเปนชนดิCD ดวยเครื่องหมาย CD เอาตพุต
ออกที่ขา3 ของไอซี  แผนเปนชนิดDVD ดวยเครื่องหมาย DVD เอาตพุตออกที่ขา 4 ของไอซี    เลน
ซีดีดวยเครื่องหมาย ►หรือ PLAY เอาตพุตออกที่ขา6 ของไอซี  แสดงเครื่องหมาย▐▐  หรือ 
STILL เม่ือสั่งใหหยุดเลนแผนชั่วคราวเอาตพุตออกที่ขา5 และแสดงผลเวลาในการเลนเปนตัวเลข 
ดิจิตอล 4 หลัก 

 
 

 

ภาพประกอบ 24 ไดอะแกรมของไอซีภาคแสดงผลของเครื่องเลนดีวีดี 
 
 ที่มา: www.datasheet4u.com(2553). 
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ภาพประกอบ 25 ไอซีเบอรSM1628Cภาคแสดงผลของเครื่องเลนดีวีดี  

 ที่มา: www.datasheet4u.com(2553). 
 

 
 

 
ภาพประกอบ 26 LED DISPLAY ที่ใชกบัไอซีเบอรSM1628Cภาคแสดงผลของเครื่องเลนดีวีดี 

 

 ที่มา: http://www.lcdhome.net/html/200908/10390.html(2553). 
 

 2.6 วงจรควบคุมเครื่องเลนดีวีดี สําหรับงานบริการระบบเคเบิล้โทรทศันทองถ่ิน 
 2.6.1 วงจรทรานซิสเตอรสวิทซ (Transistor Switching Circuit)  
  วงจรสวิทชโดยปกติจะไมมีการไบอัสแรงดัน เน่ืองจากทรานซิสเตอรจะถูกให
ทํางานแคสองโหมดเทานั้นคือ โหมดอ่ิมตัว (Saturation Mode) และ โหมดคัตออฟ (Cutoff Mode)  
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ภาพประกอบ 27 วงจรทรานซิสเตอรสวทิช 

  
    ที่มา:  http://fivedots.coe.psu.ac.th/(2553). 
 
 จากภาพประกอบ 27 เปนวงจรทรานซิสเตอรสวทิชแบบพ้ืนฐาน ซึ่งการพิจารณาวงจรจะ
พิจารณาในภาวะที่ ทรานซสิเตอรอ่ิมตัว (“ON” หรือ นํากระแสกับทรานซิสเตอรคัดออฟ (“OFF” 
หรือ ไมนํากระแส) ซึ่งในวงจรดังกลาวเอาทพุตที่ได (VO) จะกลับเฟสกับอินพุต (VI) นั่นคือ ถา
อินพุตเปน High (VI) เอาทพุตจะมีคาเปน Low (0 Volt) และ ถาอินพุตเปน Low เอาทพุตจะมีคา
เปน High (มีคาใกลเคียง VCC) เรียกวงจรแบบนี้วา วงจรอินเวอรเตอร (Inverter)  

 
เม่ือทรานซิสเตอร “ON” หรือ saturation  

        …………………………………(1) 
การออกแบบจะตองให IB มีคามากพอที่จะทําให ทรานซิสเตอร “ON” อยางเต็มที่ดังนั้น  

      …………………………………(2) 
เม่ือแรงดันอินพุตเทากบั VI และ RB ดังนั้น  

   …….…………………………(3) 
 
 2.6.2 แอลดีอาร (LDR: Light Dependent Resistor)  คือ ความตานทานชนิดที ่
ไวตอแสง ตัวความตานทานนี้สามารถเปลี่ยนสภาพทางความนําไฟฟา ไดเม่ือมีแสงมาตกกระทบ  
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ภาพประกอบ 28 แอลดีอาร 
 

 ที่มา: พันธศักดิ์  พุฒิมานิตพงศ. (2542). อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร.  
 

 2.6.3 สวติซทํางานดวยแสง  การใช LDR ทํางานในวงจรปดเปดสวิตซ เราก็  
จะใชเพียง 2 อยางเทานั้น คือ มีแสง หรือ ไมมีแสงโดยนํา LDR มาอนุกรมกับตัวตานทาน แลวตอ
เปนวงจรแบงแรงดันออกมาตามภาพประกอบ 29 ในรูป ( ก )ถามีแสงสวาง LDR จะมีความ
ตานทานต่ํา ทําใหแรงดันสวนใหญมาตกครอม R 1 เกือบทั้งหมด แรงดันเอาตพุต จึงสูงเกือบเทา 
แรงดันไฟเลี้ยง และ ถาไมมี แสง LDR จะมีความตานทานสูง แรงดันสวนใหญจะ ไปตกที ่ LDR 
แรงดันเอาตพุต จึงเกือบเปน 0 โวลต  

 

                                            (ก)                        (ข) 

ภาพประกอบ 29 หลักการใช LDR ในวงจรปดเปดสวติซ 
 

 ที่มา: พันธศักดิ์  พุฒิมานิตพงศ. (2542). อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร. 
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 ในภาพประกอบ 29 ( ข ) วงจรจะทํางาน ในทางตรงขาม เพียงแตสลับที่ระหวาง LDR กับ 
R 1 เวลามีแสงสวาง เอาตพุตก็จะเกือบ เปน 0 โวลต เวลาไมมีแสงสวางเอาตพุตกเ็กือบเทาแรงดัน
ไฟเลี้ยงจะเห็นไดวากลับกบักรณีแรก  
 2.6.4  นาฬิการะบบดิจติอล วงจรนาฬิกาดิจิตอล สามารถตั้งเวลาเปด-ปดได  
24 ชั่วโมง เปนอุปกรณที่สามารถนําไปตั้งเวลาในการควบคุมการจายไฟให เครื่องควบคุมเคร่ืองเลน
ดีวีดี โดยการควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรสําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่นได  
 แบบที่ 1 นาฬิกาสําหรับควบคุมอุปกรณไฟฟาไดหลายโปรแกรม และสามารถแสดง นาที 
ชั่วโมง วัน และสัปดาหได ควบคุมอุปกรณคุม 8 ชอง ตองมีวงจรแหลงจายไฟใหนาฬิกา 

 
ภาพประกอบ 30 นาฬิกาตัง้โปรแกรมไดหลายโปรแกรมควบคุมอุปกรณได 8 ชอง 

 
 แบบที่ 2 นาฬิกาสําหรับควบคุมอุปกรณไฟฟาไดหลายโปรแกรม และสามารถแสดง นาที 
ชั่วโมง วัน และสัปดาหได ควบคุมอุปกรณคุม 1 ชอง มีวงจรแหลงจายไฟในตวั 
 

                
 

ภาพประกอบ 31 นาฬิกาตัง้โปรแกรมไดหลายโปรแกรมควบคุมอุปกรณได 1 ชอง 
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3. การออกแบบและสราง เคร่ืองควบคุมเคร่ืองเลนดีวีด ีโดยไมโครคอนโทรลเลอร  
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 การออกแบบ  หมายถึง การถายทอดรูปแบบจากความคิดออกมาเปนผลงาน ที่ผูอ่ืน  
สามารถมองเห็น รับรู หรือสัมผัสได  เพ่ือใหมีความเขาใจในผลงานรวมกัน ความสําคัญของการ
ออกแบบ มีอยูหลายประการ กลาวคือ  
 1. ในการวางแผนการการทํางาน งานออกแบบจะชวยใหการทํางานเปนไปตาม ขั้นตอน 
อยางเหมาะสม และประหยดัเวลา อาจถอืวาการออกแบบ คือ การวางแผนการทํางานก็ได  
 2. ในการนําเสนอผลงาน ผลงานออกแบบจะชวยใหผูเกี่ยวของมีความเขาใจตรงกันอยาง
ชัดเจน  ดังนั้น ความสําคญัในดานนี้ คือ เปนสื่อความหมายเพื่อความเขาใจ ระหวางกัน  
 3. เปนสิ่งที่อธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับงาน งานบางประเภทอาจมีรายละเอียดมากมาย 
ซับซอน ผลงานออกแบบจะชวยใหผูเกี่ยวของ และผูพบเห็นมีความเขาใจที่ชัดเจนขึ้น หรือกลาวได
วา ผลงานออกแบบ คือ ตวัแทนความคิดของผูออกแบบไดทั้งหมด มีอยูหลายลักษณะ ดังนี้ คือ  
  (1) เปนภาพวาดลายเสน (Drawing) ภาพระบายสี (Painting) ภาพถาย (Pictures) 
หรือแบบราง (Sketch) แบบที่มีรายละเอียด (Draft) เชน แบบกอสราง   ภาพพิมพ (Printing) ฯลฯ 
ภาพตาง ๆ ใชแสดงรูปลักษณะของงาน หรือแสดงรายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับงาน ที่เปน 2 มิติ  
         (2) เปนแบบจําลอง (Model) หรือของจริง เปนแบบอีกประเภทหนึ่งที่ใชแสดง 
รายละเอียดของงานไดชัดเจนกวาภาพตาง ๆ เน่ืองจากมีลักษณะเปน 3 มิติ ทําให สามารถเขาใจใน
ผลงานไดดีกวา นอกจากนี้ แบบจําลองบางประเภทยังใชงานได เหมือนของจริงอีกดวยจึงสามารถ
ใชในการทดลอง และทดสอบการทํางาน เพ่ือหา ขอบกพรองได 
  3.1 การออกแบบทางวศิวกรรม (Engineering Design)  เปนการออกแบบเพื่อ
การผลิต ผลิตภัณฑชนิดตาง ๆ เชนเดียวกับการออกแบบผลติภัณฑ ซึ่งมีความเกี่ยวของกัน ตองใช  
ความรูความสามารถและเทคโนโลยีในการผลิตสูง ผูออกแบบคือ วศิวกร ซึ่งจะรับผิดชอบ  
ในเรื่องของประโยชนใชสอย ความปลอดภัยและ กรรมวิธีในการผลติ  บางอยางตองทํางาน  
รวมกันกับนักออกแบบสาขาตาง ๆ ดวย 
 การจะออกแบบชิ้นสวน หรือเครื่องจักรกลที่ใชงานไดดีนั้น ประการแรกจะตองมีการ
รวบรวมวธิีแกปญหาในการออกแบบไดหลายรูปแบบ มีประสบการณมากพอสมควร มีพ้ืนฐานทาง
วิศวกรรม ลึกซึ้งรวมทั้งมีจินตนาการ ความคิดสรางสรรคที่ดี และมีความรูเกี่ยวกบัวิศวกรรมคุณคา 
(value engneering) ดวย (มานพ  ตันตระบัณพิตย.  2540: 1) 
 การออกแบบเครื่องจักรกล นอกจากจะตองคิดถึงความเปนไปไดในเชิงวศิวกรรม ความ
สะดวกในการใชงานและงายตอการบํารุงรักษาแลวยังตองคํานึงถึงความแข็งแรงทนทานอีกดวย 
เครื่องจักรจะแข็งแรงทนทานมากนอยเพียงใดนั้นขึ้นอยูกับความแข็งแรงของชิ้นสวนประกอบ ดังนั้น
จึงตองมีการคํานวณชิ้นสวนประกอบใหมีความแข็งแรงพอเพียงกับขนาดและภาระของเครื่อง และ
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ตองออกแบบใหถูกตองเหมาะสม สะดวกแกการถอดประกอบและเปลี่ยนแทนไดเม่ือเกิดการชํารุด 
หรือหมดอายุการใชงาน (บรรเลง ศรนิลและกิตติ นิงสานนท. 2530: 1) 
   3.2 ลําดับขั้นในการออกแบบ การออกแบบเปนกระบวนการที่จะเร่ิมตนจากการ
แสดงความคิด มีองคประกอบ ดังลําดับขั้นตอนในภาพประกอบ 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 32 ขั้นตอนการออกแบบ 
 

 ที่มา: อนันต วงศกระจาง. (2533). ออกแบบชิ้นสวนเครื่องจักรกล. หนา 2. 
 
   3.2.1 รับรูความตองการ การออกแบบจะเริ่มจากวิศวกร ไดรับรูความตองการของ
ลูกคาที่เกีย่วของกับผลิตภัณฑในดานการใชงาน คุณภาพของผลิตภัณฑ ความแขง็แรง ทนทาน ที่
สูงขึ้นจึงเปนแรงผลักดันใหมีการออกแบบ พัฒนา ปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑขึ้น บางครั้งการ

รับรูความตองการ

กําหนดลักษณะจําเพาะ 
และศึกษารายละเอียด 

สังเคราะหความคิด 
ในการออกแบบ 

วิเคราะห  ออกแบบ 
และปรับปรุง 

ทดสอบ 
และประเมิน 

นําเสนอ



 35 

รับรูอาจจะไมชัดแจง คลุมเครือ บางสิ่งบางอยางยังไมถูกตอง ไมชัดเจนทั้งหมด และมีความขัดแยง
กันและมักจะเกิดขึ้นพรอม ๆ กันไดเสมอ วิศวกรจึงจําเปนที่จะตองใชประสบการณความสามารถที่มี
อยูทําความเขาใจกับความตองการ และปญหานั้น ๆ ใหถูกตอง 
   3.2.2 กําหนดลักษณะจําเพาะและศึกษารายละเอียดรวบรวมรายละเอียดของสิ่งที่
ตองการออกแบบใหมากที่สดุ เชน คุณลักษณะ ขนาด อายกุารใชงาน จํานวนที่ผลิต ราคาและสิ่งที่
คาดวาสามารถจะมีการเปลีย่นแปลงไดบางอันเนื่องมาจากการออกแบบ เชน กรรมวิธีการผลติการ
เลือกใชวัสดุ การแขงขันทางดานการตลาด 
   เม่ือไดลักษณะจําเพาะของสิ่งที่จะออกแบบแลว ตอไปก็ทําการศึกษารายละเอียด
โดยวิศวกรทีมี่ประสบการณ ผานงานการออกแบบมามาก รูวิธีการเลือกใชวัสดุ วิธีการผลิต ความ
ตองการของฝายขาย  บอยครั้งที่ผลการศึกษา รายละเอียดออกมาแลวทําใหตองมีการเปลี่ยนแปลง
ลักษณะจําเพาะ เพ่ือความสําเร็จของโครงการ 
   3.2.3 สังเคราะหความคิดในการออกแบบ หลังจากทําการศึกษา รายละเอียดของ
สิ่งจะออกแบบแลว ก็จะเปนชั้นการสังเคราะหความคิดสรางสรรคสําหรับการออกแบบ คือ การ
วิเคราะหและหลอหลอมความคิดเกาและใหมเขาดวยกนั จนทําใหเกิดสิ่งใหมขึ้น มีคุณคากวา และ
อํานวยประโยชนไดมากที่สุด 
   3.2.4 วิเคราะห ออกแบบ และปรับปรุงเม่ือ ผานขั้นตอน 3 ขั้นตอนแลว ก็ทําการ
วิเคราะหรายละเอียดของสิง่ที่จะออกแบบ สวนประกอบ หนาที่ของแตละชิ้นสวน วิธีการผลิตทีท่ําให
เปนไปไดในการทําการผลิตจํานวนมาก ความสะดวกรวดเร็ว ตนทุนต่าํ แลวจึงทําการออกแบบ
สวนประกอบใหญ ๆ และชิน้สวนแตละชิน้สวนใหมีความสัมพันธกันและสามารถทาํงานไดตาม
วัตถุประสงค ขนาด ลักษณะรูปราง ที่เหมาะสม ซึ่งจะยอนกลับไปพจิารณาใหเปนไปตามลักษณะ
จําเพาะ และทําการปรับปรุงเปนไปตามความตองการและการใชงานใหมากที่สุด 
   3.2.5 ทดสอบและประเมิน เม่ือสรางตนแบบเสร็จก็ทําการทดลอง หรือทดสอบ ซึ่ง
จะตองมีการบันทึกขอมูลตาง ๆ ระหวางทดสอบและผลการทดสอบดวย ผลจากการทดสอบอาจทํา
ใหตองมีการเปลี่ยนแปลง หรือปรับปรุงการออกแบบเบื้องตนหรือแบบรายละเอียดบางประการดัง
วงจรยอนกลบัในปะกอบ 8 เม่ือเปลี่ยนแปลง ปรับปรุงแลวก็จะตองทําการทดสอบใหม จนกระทั่งสิ่ง
ออกแบบน้ันมีคุณภาพ หรือมีสมรรถนะ สามารถทํางานไดตามความตองการ 
 
  3.3 การออกแบบและเลือกวงจรสวนประกอบของเครื่องควบคมุเครื่องเลนดีวีดี 
โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถ่ิน จากลําดับขั้นใน
การออกแบบที่ไดกลาวมาในขางตน จึงใชเปนหลักการออกแบบและเลือกวงจรสวนประกอบของ
เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทศัน
ทองถิ่น ดังนี้  
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  3.3.1 การเลือกใชวงจรตรวจจับสัญญาณจากภาคดิสเพลย(DISPLAY)สัญญาณ
จากวงจรดิสเพลย ในตําแหนง PLAY ตําแหนง PAUSE ของเครื่องเลนดีวีดี เปนเง่ือนไข 
  3.3.2 การเลือกใชชุดวงจรไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมการสั่งจายไฟฟาใหกับ
เครื่องเลนดีวดีี สัญญาณจากการหมุนของมอเตอรหมุนแผนดีวีดี และสัญญาณจากวงจรดิสเพลย ใน
ตําแหนง PLAY หรือ PAUSE ของเครื่องเลนดีวีดี ถูกนาํมาเปลี่ยนเปนสัญญาณแสง จะทําใหไดคา
แรงดันที่สามารถนําไปเปน ลอจิกในการนําเขาเปนขอมูลใหกับอินพุตของไมโครคอนโทรลเลอร 
  3.3.3 ชุดวงจรขยายกําลังจากสัญญาณเอาทพุตของไอซีไมโครคอนโทรลเลอร 
เม่ือสัญญาณถูกประมวลผล แลวไดเง่ือนไขใหมีการเปลี่ยนเครื่องเลน ดีวีดี ที่มีแผนภาพซึ่งถูกบรรจุ
เอาไวลวงหนาแลว สัญญาณเอาตพุตจะถูกสั่งออกมาจากขา ออกของไอซีไมโครคอนโทรลเลอร 
  3.3.4 ชุดอุปกรณสวิทชกําลงัสําหรับจายไฟฟาใหกับเครื่องเลน ดีวีดี สัญญาณ
เอาตพุตจะถกูสั่งออกมาจากขา ออกของไอซีไมโครคอนโทรลเลอร เปนสัญญาณไฟฟาที่มีแรงดันต่ํา
จึงไมสามารถที่จะนําไปใชไดโดยตรง จึงตองนําไปตอเขากับอุปกรณเชื่อมตอทางแสงเพื่อไมใหเกิด
การรบกวนยอนกลับ สัญญาณจึงถูกเปลี่ยน และนําไปควบคุมอุปกรณสวิตชกําลงัเพ่ือจาย
แรงดันไฟฟาใหกับ เครื่องเลน ดีวีดี เพ่ือเลนแผนภาพทันทีที่มีแรงดันไฟฟาเขาสูวงจร  
  3.3.5 ชุดแสดงสถานะ การทํางานของระบบดวยจอแสดงผลในการทาํงานของ
วงจรอิเล็กทรอนิกส มีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการบอกสถานการณทํางานในแตละขั้นตอน 
เพ่ือความสะดวกในการตรวจสอบการทํางาน จึงตองมีภาคแสดงผล สถานการณทํางาน 
  3.3.6 ใชวงจรผสมสัญญาณ วิทยุโทรทศัน(TV.RF.)ในยานความถี่ VHF สําหรับ
สงเขากับระบบเคเบิ้ลโทรทศัน(CATV) เน่ืองจากเครื่องเลนดีวีดี มีสัญญาณ ภาพและเสียงรูปแบบ
ของสัญญาณวิดีโอ (VIDEO SIGNAL)และสัญญาณ ออดิโอ (AUDIO SIGNAL) จํานวน 2 เสน
สัญญาณ ซึ่งไมสามารถนํามาสงในสายสัญญาณ แบบR.F. ซึ่งมีแกนของสายนําสัญญาณเสนเดียว
ได และสัญญาณในรปูแบบ AV ที่ไดจากเครื่องเลนดีวดีี ไมสามารถสงในระยะทางที่ไกล ไมไดจึง
ตองนําสัญญาณมาเขาสูกระบวนการผสมสัญญาณ วิทยุโทรทัศน(TV.RF.)ในยานความถี่ VHF แลว
นําเขาสูระบบ CATV ตอไป 
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ศึกษารายละเอียดที่ใชออกแบบสรางเครือ่งควบคุมเครือ่งเลน ดีวีดีฯ 

ออกแบบสราง และเลือกใชวงจรตรวจจับ
สัญญาณเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดีฯ 

สรางเครื่องควบคุมเคร่ืองเลน ดีวีดี ฯ

หาประสิทธิภาพ และสมรรถนะ

สรุปผลอภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 

ไมผาน 

ไมผาน 

ไมผาน 

 
3.4 ลําดับขั้นการออกแบบและสราง  

 
 
 
 
 
                                  

 
                                  ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 

 
 
 
                                

 
                                ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 
 

                                    
 
 
 

 
                                   ผูเชี่ยวชาญประเมิน 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 33  ลําดับขัน้การออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย 
      ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
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4. ไมโครคอนโทรลเลอร 
 ไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูล PIC  PIC คือไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลหนึ่ง ผลิตโดย
บริษัทไมโครชิป (Microchip) โดย PIC ยอมาจากคําวา Peripheral Interface Controller  ซึ่งภายใน 
PIC ประกอบดวย หนวยความจําโปรแกรม (Program Memory) หนวยความจําขอมูล (Data 
Memory) พอรตอินพุต (Input Port) พอรตเอาตพุต (Output Port) ทําให PIC เหมือนเปน
ไมโครคอมพิวเตอรตัวหนึ่ง นอกจากนี้ภายใน PIC ยังมี I2C, OWM, A/D ซึ่งถือไดวาเปนคุณสมบัติ
พิเศษของ PIC ที่แตกตางจากไมโครคอนโทรลเลอรตวัอ่ืน ๆ การรวมทุกสิ่งทุกอยางไวในตัว PIC 
ทําใหนํามาใชงานไดงายและสะดวก เพียงตอแหลงจายไฟ ปอนสัญญาณนาฬิกา และเขยีน
โปรแกรมควบคุม PIC ก็สามารถควบคมุอุปกรณภายนอกผานพอรตอินพุตและพอรตเอาตพุตได 
 4.1 ชนิดของไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูล PIC ไมโครคอนโทรลเลอรตระกลู PIC ที่
นิยมใชกันอยูปจจุบันมีอยูหลายเบอรดวยกัน โดยสามารถแยกเปนกลุมตาง ๆ ไดดังนี้ กลุมที่ขึ้นตน
ดวย PIC10, PIC12, PIC14, PIC16, PIC17 และ PIC18 ซึ่งแตละกลุมยังแยกเปนเบอรตาง ๆ อีก
หลายเบอร แตกลุมที่ไดรบัความนิยมมากที่สุดมีอยู 3 กลุมคือ กลุมที่ขึ้นตนดวย PIC16, PIC17 และ 
PIC18 สําหรับทั้ง 3 กลุมน้ี จะมีคุณสมบัติที่แตกตางกนัออกไป เชน ขนาดของหนวยความจํา
โปรแกรมขนาดของหนวยความจําขอมูล จํานวนคําสั่งภาษาแอสเซมบลี และจํานวนพอรต แต
โครงสรางละสถาปตยกรรมจะคลายกัน สาํหรับรายละเอียดสามารถดูไดจากเว็บไซต 
www.microchip.com ไมโครคอนโทรลเลอรตระกลู PIC แบงตามชนิดของหนวยความจําโปรแกรม
สามารถแบงได 3 กลุม คือ 
 กลุมที่ 1 PIC ที่มีหนวยความจําโปรแกรมไดคร้ังเดียว หนวยความจําโปรแกรมกลุมน้ี 
เรียกวา OTP (One Time Programmable) เปนชิปที่ราคาถูกที่สุดเนื่องจากชิปแบบ OTP สามารถ
โปรแกรมลงไปไดครั้งเดียวเทานั้น ไมสามารถแกไขไดอีก ดังนั้น การนําชิปประเภทนี้มาใชงานตอง
ทําการแกไขขอผิดพลาดของโปรแกรมใหถูกตองกอน ชิปประเภทนีจ้ะเหมาะกับงานที่ไดรับการ
พัฒนาจนไมพบจุดบกพรองตาง ๆ อีก เพราะตนทุนจะต่ํากวาหนวยความจําประเภทอ่ืน ชิปแบบ 
OTP จะมีตัวอักษรตัว C แสดงบนตัวชิป เชน เบอร PIC16C62, PIC16C74 และ PIC16C84   

 
40-LEAD PDIP 
“P” OR “PL” 

 

ภาพประกอบ 34  ไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูล PIC แบบ OTP 
 

 ที่มา: ดอนสนั ปงผาบ. (2550). ไมโครคอนโทรลเลอร PIC และการประยุกตใชงาน. หนา 2. 
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 กลุมที่ 2 PIC ที่มีหนวยความจําโปรแกรมไดหลายครั้งแบบอีพรอม หนวยความจํา
โปรแกรมกลุมน้ี เรียกวา EPROM (Erasable Programmable ROM) เปนชิปทีห่นวยความจํา
โปรแกรม เม่ือโปรแกรมเขาไปแลวสามารถลบและเขียนโปรแกรมเขาไปใหมไดอีกโดยใชแสง
อัลตราไวโอเลตหรือแสงยูวี (UV: Ultra Violet) ซึ่งดานบนของชิปจะมีกรอบกระจกเพื่อใหแสงยูวีสอง
ผานเขาไปในตัวชิปโดยใชเวลาประมาณ 5-10 นาที สําหรับชิปแบบนี้จะมีขอจํากัดในเรื่องของการ
ลบโปรแกรม เน่ืองจากการลบโปรแกรม เน่ืองจากการลบโปรแกรมดวยแสงยูวีหลาย ๆ ครั้งจะเกิด
อาการดาน ทําใหโปรแกรมไมเขา ชิปแบบ EPROM จะมีตัวอักษรตวั JW แสดงบนตัวชิป หรือมี
กรอบกระจกอยูชิป เชน เบอร PIC12C508 

 
40-LEAD CERDIP 

“JW”  

ภาพประกอบ 35  ไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูล PIC แบบ EPROM 
 

 ที่มา: ดอนสนั ปงผาบ. (2550). ไมโครคอนโทรลเลอร PIC และการประยุกตใชงาน. หนา 2. 
 

 กลุมที่ 3 PIC ที่มีหนวยความจําโปรแกรมไดหลายครั้งแบบแฟลชหรืออีอีพรอม
หนวยความจําโปรแกรมนี้ เรียกวา Flash หรือ EEPROM (Electronically Erasable 
Programmable ROM) เปนชิปที่ไดรับความนิยมมากที่สุด เน่ือจากหนวยความจําโปรแกรม 
สามารถอานเขียนและลบดวยสัญญาณไฟฟา ซึ่งใชเวลาในการลบไมมาก และสามารถลบและเขียน
ใหมไดหลายพันครั้ง ทําใหสะดวกในการแกไขปรับปรงุและเปลีย่นแปลงโปรแกรม ชิปแบบแฟลชจะ
มีตัวอักษร F แสดงบนตัวชปิ เชน เบอร PIC16C84 และ PIC16C877 

 
40-LEAD PDIP 
“P” OR “PL” 

 

ภาพประกอบ 36 ไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูล PIC แบบ Flash หรือ EEPROM 
 

 ที่มา: ดอนสนั ปงผาบ. (2550). ไมโครคอนโทรลเลอร PIC และการประยุกตใชงาน. หนา 3. 
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 4.2 ไมโครคอนโทรลเลอรตระกลู PIC16FXXX 
 เปน PIC ที่ไดรับความนิยมมาก เพราะเปนชิปรุนแรกที่หนวยความจําโปรแกรมแบบ
แฟลชและมีหนวยความจําขอมูลแบบ EEPORM ทําใหสามารถพัฒนาโปรแกรมไดงาย ซึ่ง PIC 
เบอร PIC16FXXX สนับสนุนการทํางานแบบอินเซอรกิตดีบักเกอร (In Circuit Debugger) ทําใหไม
ตองซ้ืออีพรอมอิมูเลเตอร (EPROM Emulator) ซึ่งมีราคาแพง มีคําสั่งภาษาแอสเซมบลี 35 คําสั่ง 
และมีวงจรแปลงสัญญาณแอนะล็อกเปนสัญญาณดิจิตอล (A/D) ขนาด 10 บิตอยูภายในดวย 
 

4.3 สถาปตยกรรมไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล PIC16FXXX จากที่ไดกลาวมาแลววา 
ไมโครคอนโทรลเลอรตระกลู PIC16FXXX ไดรับความนิยมมากที่สุดเพราะถือวาเปนชิปรุนแรกที่
หนวยความจําโปรแกรมเปนแบบแฟลช และมีหนวยความจําขอมูลแบบ EEPORM แตชิปตระกูลน้ีก็
มีหลายเบอรใหเลือกใชตามขนาดของงานและความสามารถของชิปแตละตวั สําหรับหนังสือเลมน้ีจะ
เลือกใชเบอร PIC16F877 เพราะเปนชิปที่มีการใชงานกันอยางแพรหลาย หาซื้องายและราคาไม
แพงมากนัก และมีคุณสมบตัิหลายประการที่เหมาะสําหรับผูที่เร่ิมตนศึกษา หรือตองการพัฒนางาน
ดานไมโครคอนโทรลเลอรดวยภาษาซี ซึ่งคุณสมบัติหลกั ๆ ของ PIC16F877 มีดังนี้ 
  1. มีคําสั่งที่เปนภาษาแอสเซมบลี 35 คําสั่ง  
  2. ใน 1 คําสั่งใชเวลาทํางาน 1 ถึง 2 ไซเคิล 
  3. ทํางานไดสูงสุดที่สัญญาณนาฬิกาตั้งแตไฟตรงถึง 20 MHz 
  4. ทํางานแบบ Pipe-line สามารถทํางาน 2 อยางในเวลาเดียวกันได 
  5. หนวยความจําโปรแกรมแบบ Flash มีขนาด 8 KWord (1 word = 14 บิต)  
  6. มีหนวยความจําขอมูล (Data Memory) ขนาด 368 ไบต 
  7. มีหนวยความจําขอมูลแบบ EEPORM ขนาด 256 ไบต 
  8. ตอบสนองการอินเทอรรัปตไดทั้งหมด 14 แหลง 
  9. มี Stack ใหใชไดสูงสุด 5 ระดับ 
  10. มีระบบ Power On Reset, Power Up Time, Oscillator Start-up และ Watchdog Timer  
  11. มีระบบ Code Protection กันการคัดลอก 
  12. มีโหมดประหยัดพลังงาน (Sleep Mode) 
  13. สัญญาณนาฬิกามีหลายโหมดใหเลือกใชงาน จะใช XTALหรือ วงจร RCก็ได 
  14. สามารถโปรแกรมดวยไฟ +5 VDC ได 
  15. ใชการโปรแกรมแบบ In-Circuit Serial Programming 
  16. ทํางานที่ไฟเลี้ยง 2 VDC ถึง 5.5 VDC 
  17. Current Sink และ Current Source อยูที่ 25 mA 
  18. มี Time/Counter 3 ตวั คือ Time 0 ขนาด 8 บิต , Time 1 ขนาด 16 บิต , Time 2 
ขนาด 8 บิต 
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  19. มีโมดูล Capture/Compare/PWM (Pulse Width Modulation) 2 ชุด 
  20. มีวงจรแปลงสัญญาณแอนะล็อกเปนดิจิตอล(A/D Converter) ขนาด 10 บิต 
  21. มีระบบ USART สําหรับตอกับการสือ่สารแบบ RS232 
  22. มีระบบตรวจระดับไฟเลี้ยง (Brown-out Reset) 
  23. มี I/O พอรตทั้งหมด 5 พอรต แตละพอรตมีจํานวนบิตไมเทากนั 

 
 4.4 โครงสรางขาสัญญาณของไมโครคอนโทรเลอร PIC16F877 

  

 
ภาพประกอบ 37 ขาสัญญาณของไมโครคอนโทรเลอร PIC16F877 

 
 ที่มา: สมบูรณ เนียมกลํ่า (2545). คูมือ PIC BASIC PRO COMPILER ภาคผนวกหนา 83. 

 
 ไมโครคอนโทรเลอรตระกลู PIC เบอร PIC16F877 เปนไมโครคอนโทรเลอรขนาด 40 ขา 
มีขาสัญญาณตาง ๆ ดังนี้ 
 1. MCLR/Vpp: Master Clear (Reset) Input / Programming Voltage Input ทํา 
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หนาที่ เปนขาสัญญาณรีเซต (Reset) เม่ือขานี้ไดรับลอจิก 0 ไมโครคอนโทรเลอรจะถูกรีเซต และทํา
หนาที่เปนขาสัญญาณรับแรงดัน ขณะทําการบันทึกโปรแกรมลงหนวยความจําของ
ไมโครคอนโทรเลอร 
 2. VDD: Positive Supply (+2.00 V ถึง +5.5 V)เปนขาไฟเลี้ยงไมโครคอนโทรเลอร 
 3. VSS: Ground ทําหนาทีเ่ปนขากราวน 
 4. OSC1/CLKIN: Oscillator Crystal Input / External Clock Source Input 
 5. OSC1/CLKOUT: Oscillator Crystal Input / External Clock Source Output 
 ทั้งสองขาทําหนาที่เปนขาสัญญาณสําหรับตอคริสตอล ในกรณีที่อยูในโหมดการใช 
สัญญาณนาฬกิาจากภายนอก (Crystal Oscillator Mode) 
 6. RA0-RA5: พอรต A มีจํานวน 6 ขา เปนพอรตแบบสองทิศทาง (Bi-directional I/O  
Port) คือเปนไดทั้งพอรตอินพุตและพอรตเอาตพุตใชในการสงและรบัขอมูล นอกจากนี้ยังทําหนาที่
อ่ืน ๆ แสดงดังตาราง 4 
 
ตาราง  4 หนาที่ของขาสัญญาณของพอรต A 
 

พอรต สัญญาณ หนาที่ 
RA0 AN0 รับสัญญาณอินพุตสําหรับ ADC ชอง 0 
RA1 AN1 รับสัญญาณอินพุตสําหรับ ADC ชอง 1 
RA2 AN2 รับสัญญาณอินพุตสําหรับ ADC ชอง 2 
RA3 AN3 รับสัญญาณอินพุตสําหรับ ADC ชอง 3 
RA4 TOCK1 รับสัญญาณ Input Clock ของ Time 0 
RA5 AN4 รับสัญญาณอินพุตสําหรับ ADC ชอง 4 

 SS  รับสัญญาณ Slave Select จากการตดิตอของ
Serial Port Synchronize 

 
 ที่มา: ดอนสนั ปงผาบ. (2550). ไมโครคอนโทรลเลอร PIC และการประยุกตใชงาน. หนา 6. 
  

 7. RB0-RB7: พอรต B มีจํานวน 8 ขา ขนาด 8 บิต เปนพอรตแบบสองทิศทาง ใชในการ
สงและรับขอมูล นอกจากนั้นบางขายังทําหนาที่รับสัญญาณอินพุตจากอินเทอรรัปต (Interrupt) จาก
ภายนอกดวย แสดงตาราง 5 
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ตาราง  5 หนาที่ของขาสัญญาณของพอรต B 
 

พอรต สัญญาณ หนาที่
RB0 INT รับสัญญาณอินพุตจากการอินเทอรรัปตจากภายนอก 
RB3 PGM รับสัญญาณอินพุตแรงดันต่าํในการบันทกึโปรแกรม (ถามีการ Enable)
RB6 PGC ขาสัญญาณนาฬิกาในการบนัทึกโปรแกรม
RB7 PGD ขาสัญญาณขอมูลในการบนัทึกโปรแกรม

 
 ที่มา: ดอนสนั ปงผาบ. (2550). ไมโครคอนโทรลเลอร PIC และการประยุกตใชงาน. หนา 6. 
 

 8. RC0-RC7: พอรต C มีจํานวน 8 ขา ขนาด 8 บิต เปนพอรตแบบสองทิศทาง ใชในการ
สงและรับขอมูล นอกจากนี้ยังทําหนาที่อ่ืน ๆ แสดงตารางที่ 6 
 

ตาราง 6 หนาที่ของขาสัญญาณของพอรต C 
 

พอรต สัญญาณ หนาที่
RC0 T1OSO ขาสัญญาณเอาตพุตของวงจรออสซิลเลเตอร Time 1 
RC0 TICK1 ขาสัญญาณอินพุตของสัญญาณนาฬิกาของ Time 1 

RC1 T1OSI ขาสัญญาณอินพุตของวงจรออสซิลเลเตอร Time 1
RC1 CCP2 ขาสัญญาณเอาตพุตของโมดูล CCP2 (Capture2, Compare2. PWM2)

RC2 CCP1 ขาสัญญาณเอาตพุตของโมดูล CCP1 (Capture1, Compare1.PWM1)

RC3 SCK ขาสัญญาณนาฬิกาของวงจร SPI
RC3 SCL ขาสัญญาณนาฬิกาของวงจร I2C
RC4 SDI ขาสัญญาณอินพุตและ Serial Data ของระบบ SPI
RC4 SDA ขาขอมูลระบบบัส I2C
RC5 SDO ขาสัญญาณเอาตพุตและ Serial Data ของระบบ SPI 
RC6 TxD ขาสงขอมูลแบบ Serial Port
RC6 CK ขาสัญญาณนาฬิกา แบบ Synchronize
RC7 RxD ขารับขอมูลแบบ Serial Port
RC7 DT ขาขอมูลแบบ Synchronize

 

 ที่มา: ดอนสนั ปงผาบ. (2550). ไมโครคอนโทรลเลอร PIC และการประยุกตใชงาน. หนา 7. 
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 9. RD0-RD7: พอรต A มีจํานวน 8 ขา ขนาด 8 บิต เปนพอรตแบบสองทิศทาง ใชในการ
สงและรับขอมูล นอกจากนี้ยังทําหนาที่อ่ืน ๆ แสดงตาราง 7 
 
ตาราง 7 หนาที่ของขาสัญญาณของพอรต D 
 

พอรต สัญญาณ หนาที่
RD0 PSP0 ขาสัญญาณขยายพอรตแบบขนาน บติ 0 
RD1 PSP1 ขาสัญญาณขยายพอรตแบบขนาน บติ 1 
RD2 PSP2 ขาสัญญาณขยายพอรตแบบขนาน บติ 2 
RD3 PSP3 ขาสัญญาณขยายพอรตแบบขนาน บติ 3 
RD4 PSP4 ขาสัญญาณขยายพอรตแบบขนาน บติ 4 
RD5 PSP5 ขาสัญญาณขยายพอรตแบบขนาน บติ 5 
RD6 PSP6 ขาสัญญาณขยายพอรตแบบขนาน บติ 6 
RD7 PSP7 ขาสัญญาณขยายพอรตแบบขนาน บติ 7 

 
 ที่มา: ดอนสนั ปงผาบ. (2550). ไมโครคอนโทรลเลอร PIC และการประยุกตใชงาน. หนา 7. 
 
 10. RE0-RE2: พอรต E มีจํานวน 3 ขา เปนพอรตแบบสองทิศทาง ใชในการสงและรับ
ขอมูล นอกจากนี้ยังทําหนาที่อ่ืน ๆ แสดงตาราง 8 
 
ตาราง 8 หนาที่ของขาสัญญาณของพอรต E 
 

พอรต สัญญาณ หนาที่
RE0 AN5 รับสัญญาณอินพุตสําหรับ ADC ชอง 5
RE0 RD ขาสัญญาณขยายพอรตแบบขนานควบคมุการอาน 
RE1 AN6 รับสัญญาณอินพุตสําหรับ ADC ชอง 6
RE1 WR ขาสัญญาณขยายพอรตแบบขนานควบคมุการเขียน 
RE2 AN7 รับสัญญาณอินพุตสําหรับ ADC ชอง 7
RE2 CS ขาสัญญาณขยายพอรตแบบขนานควบคมุการเลือกอุปกรณ

 
 ที่มา: ดอนสนั ปงผาบ. (2550). ไมโครคอนโทรลเลอร PIC และการประยกุตใชงาน. หนา 8. 
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ภาพประกอบ 38 โครงสรางภายในของไมโครคอนโทรลเลอร PIC เบอร PIC16F877  
 

 ที่มา: สมบูรณ เนียมกลํ่า (2545). คูมือ PIC BASIC PRO COMPILER ภาคผนวกหนา 84. 
 

 สําหรับพอรตทั้ง 5 พอรตของไมโครคอนโทรลเลอร PIC คือ พอรต A พอรต B พอรต C 
พอรต D และ พอรต E เปนพอรตแบบสองทิศทาง สามารถเปนไดทั้งพอรตอินพุตและเอาตพุต ใน
การนําไปใชงานจะตองมีการกําหนดใหขาสัญญาณของพอรตเปนอินพุต/เอาตพุต ดังนี้ 

รูปแบบ   SET_TRIS_พอรต (ขอมูลเลขฐานสบิหก) 
ขอมูลเลขฐานสิบหก หมายถึงถาตองการใหบิตไหนของพอรตเปนเอาตพุตใหกําหนดขอมูล 

0 ที่ปดนั้น และถาตองการใหบิตไหนของพอรตเปนตวัอินพุตใหกําหนดขอมูล 1 ที่บิตนั้น 
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ตัวอยาง      SET_TRIS_A(0x0FF); 
หมายถึง      กําหนดใหพอรต A ทั้ง 6 บิต เปนพอรตอินพุต 
 

ตาราง 9 การใหบิตไหนของพอรตเปนตวัอินพุตใหกําหนดขอมูล 1 ที่บิตนั้น 
 

บิต 7 6 5 4 3 2 1 0
พอรต A - - RA5 RA4 RA3 RA2 RA1 RA0
ขอมูล 1 1 1 1 1 1 1 1

 
 ที่มา: ดอนสนั ปงผาบ. (2550). ไมโครคอนโทรลเลอร PIC และการประยุกตใชงาน. หนา 9. 
 

ตัวอยาง      SET_TRIS_B(0x0FF); 
หมายถึง      กําหนดใหพอรต B บิต RB0-RB3 เปนพอรตอินพุต 
บิต RB4-RB7 เปนพอรตเอาตพุต 
 

ตาราง 10  กําหนดพอรต B บิต RB0-RB3 เปนพอรตอินพุตบิต RB4-RB7 เปนพอรตเอาตพุต 
 

บิต 7 6 5 4 3 2 1 0 
พอรต B RB7 RB6 RB5 RB4 RB3 RB2 RB1 RB0
ขอมูล 0 0 0 0 1 1 1 1 

 
 ที่มา: ดอนสนั ปงผาบ. (2550). ไมโครคอนโทรลเลอร PIC และการประยุกตใชงาน. หนา 9. 
 
 สําหรับพอรต A และพอรต B นอกจากจะทําหนาที่เปนพอรตอินพุตและพอรตเอาตพุต 
แลว ยังทําหนาที่รับสัญญาณอินพุตของวงจรแปลงสญัญาณแอนะล็อกเปนสัญญาณดิจิตอลดวย แต
ถาตองการนําพอรต A และพอรต B มาทําหนาที่เปนพอรตอินพุตและพอรตเอาตพุตเพียงอยางเดียว 
ตองทําการกําหนดการบิตพอรตแอนะล็อกกอนทุกครั้งโดยใชคําสั่ง 2 คําสั่ง ดังนี้ 
 SETUT_ADC_PORTS(NO_ANALOGS); 
 SETUT_ADC(ADC_OFF) 
 

5. การเขียนโปรแกรมลงในไมโครคอนโทรเลอร 
 5.1 การเขียนโปรแกรมดวยภาษาเบสกิ 
  ภาษาเบสิกPIC BASIC Pro Compiler หรือ PBP เปนภาษาคอมไพลจากการเขยีน 
โปรแกรมในรูปแบบคําสั่งเหมือนภาษาเบสิกทัว่ไป เชน Quick BASIC หรือ Turbo BASIC ทีคุ่นเคย
มากอน แทนการเขียนโปรแกรมเปนภาษาแอสแซมบลี  PIC BASIC Pro Compiler นํามาพัฒนามา
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เพ่ือการเขียนโปรแกรมตัวไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูล PIC  ของบรษิัทไมโครชิพที่นิยมใชงานกัน
แพรหลายในเมืองไทยไดแกเบอร 16F84/84 แบบ 18 ขา เบอร 16F873 แบบ 28 ขา และ 
16F74/877 18F258/458 แบบ 40 ขา นอกจากนี้ยังมีเบอรอ่ืนๆ อีกมาก ซึ่งทั้งหมดใชเทคโนโลยี
โครงสรางของคําสั่งแบบ RISC (RISC: Reduce Instruction Set Computer) ซึ่งมีคําสั่งที่ครอบคลุม
การใชงานทั้งหมดเพียง 33-77 คําสั่ง เทานั้น เพ่ือใหการใชงานไดอยางมีประสิทธภิาพผูใชจะตอง
ศึกษาการเขียนโปรแกรมใชงานเปนภาษาแอสแซมบลโีดยใช เครื่องมือในการเขียน ไดแก MPLAB 
ที่ประกอบดวยโปรแกรมสวนที่เปน Editor, Simulator และคอมไพลที่เปนภาษาแอสแซมบลีมาเปน
พ้ืนฐานบาง 
 เครื่องมือทีใ่ชในการพัฒนาไมโครคอนโทรลเลอรตระกลู PIC ดวยภาษา BASIC Compiler 
ไดแก 
 1. ซอฟทแวรสวนที่ใชเขยีนโปรแกรมเรียกวา “Code Editor” หรือ “Code Designer” 
(Cdlite.EXE) 
 2. ซอฟทแวรสวนที่ใชแปล หรือคอมไพลจากรหัสคําสั่ง ที่เปนรูปแบบของภาษาเบสิก เปน
รหัสภาษาเครือ่ง**ในรูปแบบของ Intel Hex File (PBPW.EXE) 
 3. ซอฟทแวรสวนที่ใชดาวนโหลดหรือโปรแกรมรหัสภาษาเครื่องลงในตัวไมโครคอนโทรล 
เลอร ไดแก EPICW.EXE และ Icprog101.EXE  
 ซอฟทแวรที่เกี่ยวของกับการใชงาน การพัฒนาและประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอร 
โดยใชภาษาระดับสูง PIC BASIC COMPILER ประกอบดวย 3 สวน คือ 
 4. ซอฟทแวรที่ใชสําหรับเขยีนโปรแกรม ไดแก Code Designer ใชสําหรับเขียนซอสโคด
ที่เปนโปรแกรมภาษาเบสิก หรือเรียกวา BASIC Code Editor ซึ่งไฟลที่เกิดขึ้นจะมีนามสกุลเปน 
.BAS หรือ .PBP 
 5. ซอฟทแวรที่ทําหนาที่คอมไพลซอสโคดที่เปนภาษาเบสิกใหเปนไฟล .HEX ที่พรอมจะ 
โปรแกรมลงในตัวชิพไมโครคอนโทรลเลอร ในที่นี้ใชโปรแกรม PIC BASIC PRO ver. 2.4 
โปรแกรมที่ทําหนาที่คอมไพล มีชื่อวา PBPW.EXE 
 6. ซอฟทแวรที่ทําหนาที่โปรแกรมไฟล .HEX ที่ผานการคอมไพล   แลวลงในตวัชพิ MCU
หรืออานขอมูลที่อยูในตัวชพิออกมาดูและแกไข โปรแกรมนี้มีชื่อวา Icprog101.EXE 
 7. คําสั่ง PIC BASIC PRO COMPILER Comments ใชสําหรับอธิบายขั้นตอนการทํางาน 
ของโปรแกรมในแตละบรรทดั คําสั่งใชเครือ่งหมายฝนทอง (Quotation mark) เชน HIGH PORTB.0 
‘Turn ON LED LOW PORTB.0 ‘Turn OFF LED***Line Labels ใชสําหรับกําหนดขอความ (ไม
เกิน 8 ตัว) เพ่ือใชอางอิงตําแหนงของคําสั่งที่จะยอนกลับไปทํางานซ้ํา เน่ืองจาก PIC BASIC เปน
รูปแบบที่ไมมีบรรทัดคําสั่งที่เปนตวัเลข ขอความที่กําหนดเปน Label ตองมีเครื่องหมาย Colon (:) 
ตอทายดวยเสมอ 
 8. การกําหนดคาพอรต และ รีจีสเตอร ตาง ๆ**มีรูปแบบกําหนดดังตอไปน้ีคือ  

PORTA = %01010101 ‘สงขอมูลออกที่พอรต A ตามคาที่กําหนด 
VAR1 = PORTB & $0F ‘ทําลอจิก AND คาที่พอรต B ดวยคา $0F แลวกําหนด 

เปนคา VAR1 
 9. การกําหนดคาพิณ ของไมโครคอนโทรลเลอร**มีรูปแบบกําหนดดังตอไปน้ีคือ 
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PORTB.1 = ‘กําหนดใหขา 1 ของ พอรต B มีคาเปน 1 
LED VAR PORTA.0 ‘กําหนดขา 0 ของ พอรต A มีชื่อเปน LED 
HIGH LED  ‘กําหนด LED (PortA.0) เปนลอจิก high 

 10. การกําหนดใหพอรตของไมโครคอนโทรลเลอรเปน เอาทพุต หรือ อินพุตสามารถ 
กําหนดไดโดยการกําหนด Tri-state Register (TRIS)ของพอรตเชนเดียวกับการใชภาษาแอสแซมบ
ลีโดย ถากําหนด TRIS มีคาเปน 0 จะทําให Port นั้น เปนเอาทพุต ถากําหนด TRIS มีคาเปน 1  จะ
ทําใหพอรตนัน้เปนอินพุต  
 11. การเขียนคําสั่งหลายบรรทัด (Multi-Statement Lines)**สามารถกําหนดได 2 แบบ 
ดังนี้คือ  

   W2 = W0  
   W0 = L1  
   W1 = W2  
หรือเขียนไดอีกแบบดังน้ีคือ  
   W2 = W0: W0 = L1: W1 = W2  

 12. ขอมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกบั PIC BASIC PRO 
      12.1 PIC BASIC PRO ไดกําหนดความถี่ออสซิเลเตอรของไมโครคอนโทรลเลอรที่ใช 
ไวที่ 4 MHz ซึ่งในความถีข่องคริสตัลตามนี้จะทําใหคาหนวงเวลาตามคําสั่ง PAUSE ตรงกับคาเวลา
จริง เชน PAUSE 1000 จะมีคาเทากับ 1 วินาทีจริง และจะทําใหคา Boud rate ของคําสั่ง SERIN 
และ SEROUT มีคาตรงตามที่ระบุไวดวย ถาหากตองการใหไมโครคอนโทรลเลอรทํางานเร็วขึน้ 
โดยเพิ่มความถี่ออสซิเลเตอรใหสูงขึ้นกวา 4 MHz เชน 10 MHz จะทาํใหคาพารามิเตอรตามคําสัง่
ดังกลาวไมตรงตามที่ระบุไว ดังนั้นถาตองการเปลี่ยนคาคริสตลัออสซิเลเตอรแตกตางไปจาก 4 MHz 
จะตองใชคําสัง่ DEFINE กําหนดคาออสซิเลเตอรไวทีหั่วโปรแกรมดวย  
    12.3 ขอควรระวังเกี่ยวกับการใช พอรต A**ของ PIC ไมโครคอนโทรลเลอร บางรุน 
เชน PIC16F62X หรือ PIC16C62X (เชน 16C 620, 621, 622, 16F627 และ 16F628) เบอร
เหลานี้พอรต A ไดกําหนดขาใหใชไดทั้งดิจิตอลและอนาล็อก คือทุกขาจะมีวงจรเปรียบเทียบ
สัญญาณอนาล็อกเม่ือเริ่มใชงาน (Start up) พอรต A จะถูกกําหนดใหเปน อนาล็อกโหมด เพ่ือที่จะ
เปลี่ยนพิณ ของ พอรต A เหลานี้เปนดิจิตอลตองกําหนดคําสั่งตอไปน้ีบนหัวของโปรแกรม คือ 
CMCON = 7 PIC ไมโครคอนโทรลเลอรบางเบอรมี พอรต A เปนขาที่รับสัญญาณอนาล็อกได เชน 
เบอร PIC16C7xx, PIC16F87x และ PIC12C67x PIC เบอรเหลานี้เม่ือเริ่มใชงานพอรต A จะถูก
กําหนดใหใชงานเปน อนาล็อกโหมด ดังนั้น หากตองการพอรต A ใหงานเปนดิจิตอลตองกําหนด
คําสั่งตอไปน้ีบนหัวโปรแกรม คือ ADCON1 = 7 แตถาหากวาตองการที่จะเซ็ทให พอรต A รับ
สัญญาณดิจิตอล ตองใชคําสั่งตอไปน้ีกอนคือ ADCON0 = 1ที่ พอรต A ขา 4 ตามโครงสรางจะเปน
แบบ Open-drain output ดังนั้น ถากําหนดใหขานี้เปน เอาทพุต เพ่ือสงลอจิก 1 ออกมาถาจะทําให
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ขานี้มีสภาพลอย (Flot) แทนที่จะเปน 1 (หรือ high) เพ่ือที่จะแกปญหานี้ ตองตอตัวตานทาน Pull-
up เขากับไฟ 5V ตัวตานทานที่มาตอควรมีคาระหวาง 1k-33k 

 
 5.2 การเขียนโปรแกรมดวยภาษาซ ี 
  ปจจุบันการพัฒนางานไมโครคอนโทรลเลอรไดมีการใชภาษาระดับสูงในการเขียน
โปรแกรมมีแนวโนมมากขึ้นเรื่อยๆโดยการเขียนโปรแกรมจะเริ่มจากเขียนบนเครือ่งคอมพิวเตอร PC 
และแปลใหเปนภาษาเครื่องในรูปแบบของ hex file หลังจากนั้นก็นําไปเขียนหรือโปรแกรมลงบน
ไมโครคอนโทรลเลอรใหระบบทํางาน โดยภาษาระดับสูงที่นิยมใชกนัคือภาษาซี เน่ืองจากภาษา ซีมี
ขอดีหลายประการ การเขียนโปรแกรมดวยภาษาซีนี้สามารถเชื่อมตอกับภาษาแอสเซมบลีเปนอยาง
ดี เน่ืองจากภาษาซีมีการทาํงานใกลเคียงภาษาแอสเซมบลีมากที่สุด ทําใหในการเขียนโปรแกรม
ดวยภาษาซีสามารถเขียนภาษาแอสเซมบลีรวมไปได ที่เรียกกันวา In-Line Assembly  เน่ืองจาก
ภาษาซีเปนภาษาที่ใชการเขียนโปรแกรมแบบโครงสราง ทําใหสามารถสรางฟงกชันตางๆ เก็บไว 
และนํามาเรียกใชในภายหลังไดทําใหการพัฒนาโปรแกรมใหญๆ ทาํไดงายและเรว็ขึ้นโครงสรางของ
ภาษา C จะประกอบไปดวย พรีโปรเซสเซอร ไดเรกทีฟ การประกาศ กําหนด คา นิพจน ขอความ
คําสั่ง และฟงกชัน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

1) พรีโปรเซสเซอร  ไดเรกทีฟ (preprocessor  directive)      ในการคอมไพล
โปรแกรม  หรือแปลโคดโปรแกรมใหเปนภาษาเครื่องน้ัน จะตองทํางานในสวนนี้กอน  ซึ่งพรี
โปรเซสเซอร  ไดเรกทีฟน้ี  จะเปนชุดคําสัง่ที่ใชในการจดัเตรียมขอมูลไวสําหรบัการประมวลผลกอน   

2) การประกาศ (declarations)  กอนที่จะใชงานตวัแปรหรือฟงกชันตาง ๆ ของ
ภาษาซี จะตองกําหนดตัวแปรขึ้นมากอนการใชงาน ซึ่งจะกําหนดไวเพ่ือรับคาตางๆ ของการใชงาน   

3) กําหนดคา (definitions)  เปนการกําหนดคาใหกับตวัแปร หรือเปนการประกาศ 
หรือจองหนวยความจํา   

4) นิพจน (expressions) เปนการกระทาํระหวางตวัดําเนินการกับตวัถูกดําเนินการ 
เพ่ือใหกําหนดคาใดคาหนึ่ง   

5) ขอความคาํสั่ง (statements)  คือ  เปนคําสั่งที่ใชในการทํางานหรือกําหนด 
เง่ือนไขในการทํางานของโปแกรม   

6) ฟงกชัน (functions)   คือ    สวนประกอบของโปรแกรมที่กําหนดใหทํางาน 
อยางใดอยางหนึ่งจนเสร็จสิ้นในฟงกชันน้ัน ซึ่งในฟงกชันจะประกอบไปดวยการประกาศใชงานตัว
แปร   กําหนดคาใหกับ ตวัแปร  นิพจนและคําสั่งการทาํงาน   

7) ฟงกชัน  main() (main Function)  ฟงกชัน  main() เปนฟงกชนัที่ตองมีการ 
ประกาศทุกครั้ง   เม่ือมีการเขียนโปรแกรมดวยภาษาซี   เพราะการทํางานของโปรแกรมจะเริ่มตนที่
ฟงกชันน้ี  และเปนฟงกชันที่ใชในการเรยีกฟงกชันอ่ืน ๆ  ในการทํางาน   
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  5.2.1 ตวัแปรและชนิดขอมูล การประกาศใชงานตวัแปรในโปรแกรมเกี่ยวของกบั
ชนิดขอมูลดวยทุกครั้ง  และคอมไพเลอรภาษาซี     ของไมโครคอนโทรลเลอรแตละตระกูลอาจมีชื่อ
ชนิดขอมูลแบบเดียวกัน  แตอาจเก็บขนาดของขอมูลที่แตกตางกันได 

1) ชนิดขอมูล (Data  type )  ชนิดขอมูลหรือประเภทขอมูล   เปนตวับอกรายละเอียด
ของตัวแปรทีป่ระกาศใชงาน  วาตัวแปรดังกลาว  สามารถที่จะเก็บขอมูลอะไรไดในตวัแปรนั้น   
ภาษาซีจะมีชนิดขอมูลที่  ประกอบไปดวย 

ตัวอักขระ (character) 
จํานวนตวัเลขแบบจํานวนเต็ม  (integer) 
จํานวนทศนิยม  (floating  point  number) 

2) ชนิดขอมูลใน CCS  C คอมไพเลอร   เนื่องจาก  CCS  C  คอมไพเลอรทํางานกับ
ไมโครคอนโทรลเลอร   PIC   ซึ่งมีขนาด  8  บิต   ทําใหตองกําหนดชนิดขอมูลเฉพาะสําหรับ  ใช
งานภายในคอมไพเลอร  CCS  C  เทานั้น  ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางที่ 11  
 
ตาราง 11 แสดงชนิดขอมูลภาษา  C  สําหรับ  CCS  C  คอมไพเลอร 
 

ชนิดขอมูล ขนาด ไมคิดเครื่องหมาย 
(unsigned) 

คิดเครื่องหมาย (signed)

int 1 1   บิต (ตัวเลข) 0 or 1 - 

int 8 8   บิต (ตัวเลข) 0 to 255 -128 to 127 
int 16 16  บิต (ตัวเลข) 0 to 65,535 -32768 to 32767 
int 32 32  บิต (ตัวเลข) 0 to 4,294,967,295 -2147483648 to 

 2147483647 
float 32 32 บิต(ทศนิยม) 45105.1 ×−  to  38104.3 ×

 
ตาราง 12 แสดงชนิดขอมูลภาษา C มาตรฐานเปรียบเทียบกับ CCS C คอมไพเลอร 
 

ชนิดขอมูล C  มาตรฐาน (C Standard  Type) ชนิดขอมูล  CCS  (CCS default  Type)

short int  1 
char unsigned  int 8 
int int  8 

long int  16 
long  long int  32 

float float  32 
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3) ชนิดขอมูลอีนัม  (Enumeration)    เปนการสรางตัวแปรคงที่แบบแจงนับ 
รูปแบบ  enum  identifier {enumerator-list} 
โดย       enum           คือ    คียเวิรดประกาศใชงานตัวแปร  enum 

                Identier  คือ    ชื่อตัวแปรอีนัม 
                 enumerator-list     คือ    รายการแจงนับ 

                                          
4) กําหนดประเภทขอมูลใหมดวย  typedef 

รูปแบบ          typedef  old_name  new_name; 
โดย                typedef      คือ    คียเวิรด 
                       old_name คือ    ชนิดขอมูลเดิม 
  new_name คือ    ชนิดขอมูลใหม 

5) กฎในการตั้งชื่อตวัแปร   เพื่อไมใหไปซ้ํากับคาที่กําหนดไวในตวัคอมไพเลอรหรือ
สรางชื่อตัวแปรที่คอมไพเลอรไมสามารถตีความได  กฎในการตั้งชื่อตัวแปรมีดังนี ้

 -   ไมมีตัวอักษรพิเศษประกอบอยูในตวัแปร  เชน  !, @, #, $, %, ^, &, *  เปนตน 
 -   ชื่อตัวแปรตองไมขึ้นตนดวยตวัเลข 
 -   ไมมีชองวางระหวางชื่อของตัวแปร 
 -   ใชอักษรตัวเลข-ใหญได  แตจะใหความหมายเปนคนละตัวแปร  เชน  Abc  กับ 

abc  เปนคนละตวัแปรกัน   
 -  หามตั้งชื่อตัวแปรซ้ํากบัคําสงวน   หรือคําสั่งที่มีในภาษา  C  และ  Build-in  

functions  เชน  ไมตั้งชื่อตัวแปรดังน้ี  char, float, output_b, printf  เปนตน 
 

  5.2.2 โอเปอเรเตอรและการดําเนินการตาง ๆ เครือ่งหมายดําเนินการ  คือ   ตัว
กระทําหรือเครื่องหมายกระทําที่มีผลตอ   ขอมูลหรือ ตัวแปร  ในภาษา C  จะแบงเครื่องหมาย
ดําเนินการออกเปน  5  ประเภท  คือ 
  1)   เครื่องหมายดําเนินการทางดานคณิตศาสตรและชนิดเดี่ยว ในภาษา C จะมี
ดังนี้ 
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ตาราง 13 แสดงเครื่องหมายดําเนินการทางดานคณิตศาสตรและชนิดเดี่ยว 
 

เครื่องหมายดําเนินการ การกระทํา ตัวอยาง 
+ การบวกคา a + b = 6 

- การลบคา A – b = 4 
* การคูณคา a * b = 15 
/ การหารคา a / b = 3 
% การหารเอาเฉพาะเศษ a % b = 1 
- จํานวนลบ -a 
-- ลดคา --a, a-- 
++ เพ่ิมคา ++a, a++ 

 
2) เครื่องหมายดําเนินการสัมพันธและทางตรรกะ  ในภาษา  C  จะมีดังนี้ 
 

ตาราง 14 แสดงเครื่องหมายดําเนินการสัมพันธและทางตรรกะ 
 

เครื่องหมายดําเนินการ การกระทํา ตัวอยาง 

< นอยกวา a < b 
<= นอยกวาหรือเทากับ a <= b 
> มากกวา a > b 
>= มากกวาหรือเทากับ a >= b 
== เทากับ a == b 
!= ไมเทากับ a != b 
&& และ ( and ) ( a > b ) && ( b < a )
|| หรือ ( or ) ( a > b ) || ( b < a ) 
! ไมใช !( 12>a ) 

 
3) เครื่องหมายดําเนินการการกําหนดคาหรือใหคาเครือ่งหมายดําเนินการกําหนดคาหรือ

ใหคาของขอมูลหรือตัวแปร  หรือ  การกระทําดวยนิพจนจากทางขวาของเครื่องหมาย  “ = ”  ใหกับ
ตัวแปรที่อยูทางซายของเครื่องหมาย   

4) เครื่องหมายดําเนินการเงื่อนไข   เครื่องหมายดําเนินการเงื่อนไข  เปนเครื่องหมาย
ดําเนินการเลอืกอยางใดอยางหนึ่งโดยดูจากเงื่อนไข 

 



 53 

 ตาราง 15 แสดงระดับความสําคัญของเครื่องหมายดําเนินการ 
 

เครื่องหมายดําเนินการ ระดับความสําคัญในการกระทํา 
-, ++, --, !, sizeof, (type) ขวาไปซาย 

*, /, % ซายไปขวา 
+, - ซายไปขวา 

<, <=, >, >= ซายไปขวา 
==, != ซายไปขวา 
&& ซายไปขวา 
|| ซายไปขวา 
?: ขวาไปซาย 

=, +=, -=, *=, /=, %= ขวาไปซาย 

 
5) เครื่องหมายดําเนินการทางบิต   จัดเปนเครื่องหมายที่มีความสําคญัมาก   โดยเฉพาะ

กับการเขียนโปรแกรมดวยภาษา  C  กับไมโครคอนโทรลเลอร  ซึ่งหนีไมพนเรื่องบิตและไบตขอมูล
รายละเอียดของตัวดําเนินการบิตขอมูลแสดงดังนี้ 

 
ตาราง 16 แสดงตัวดําเนินการทางบิตขอมูล 
 

เครื่องหมายดําเนินการ การกระทํา ตัวอยาง 
& การ  AND  ขอมูล a & b 
| การ  OR  ขอมูล a | b 
^ การ  XOR  ขอมูล a ^ b 

<< การเลื่อนบิตไปทางซาย a << 1 
>> การเลื่อนบิตไปทางขวา a >> 1 
~ การกลับคาบติ ~a 

  
  5.2.3 คําสั่งควบคุม คําสั่งตาง  ๆ  ในภาษา C  จะมีคําสั่งสําคัญอยู  2  กลุมคําสั่ง  ที่
ใชในการควบคุมคําสั่งการทํางานทั้งหมด  เพ่ือใหอยูในเง่ือนไขที่ผูเขียนโปรแกรมตองการ  ไดแก  
คําสั่งควบคุมเง่ือนไข  และคําสั่งการวนลปูหรือทําซ้ําโดยที่บางคําสัง่จะมีลักษณะการทํางานที่
ใกลเคยีงกัน การเลือกใชงาน  จึงตองดูความเหมาะสมของคําสั่งกับการทํางาน 
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1) ชุดคําสั่งกําหนดเงื่อนไขหรือการเลือกทํา 
 ชุดคําสั่งกําหนดเงื่อนไขหรือการเลือกทํา  หมายถึง  การกําหนดใหโปรแกรมทํางาน

อยางหนึ่งเม่ือเง่ือนไข (Condition) เปนจริงและทํา (หรอืไมตองทํางานใด ๆ)  เม่ือเง่ือนไขเปนเทจ็ 
งานโปรแกรมคอมพิวเตอรมีการกําหนดใหเลือกทําอยูมากมายการถามผูใช   เชน Save (Y/N)_ 
Continue(Y/N)  เปนตน 

 
การเลือกทําแบบ if 

การเลือกทําแบบ  if   เริ่มดวยการทดสอบเงื่อนไขที่กาํหนดไวกอน  อาจมีมากกวา 
1 เง่ือนไขก็ได  ผลการตรวจสอบเงื่อนไข  ถาผล 

-   เปนจริง  statement   ตอจาก  if  จะถูกทํางาน 
-   เปนเท็จ  statement   ตอจาก  if  จะไมถูกทํางานหรือไมตองทํางานใด ๆ 

 
การเลือกทําแบบ if…else 

การเลือกทําแบบ if …else  มีหลักการทํางาน   คือ  เริ่มดวยการทดสอบเงื่อนไข    
ที่กําหนดไว  ถาผลการตรวจสอบเงื่อนไข   เปนดังนี้ 

-   เปนจริง statement ที่อยูตอจาก if จะถูกทํางาน 
-   เปนเท็จ statement ที่อยูตอจาก else จะถูกทํางาน 

 
การเลือกทําแบบ  if  ซอนกัน (nested if) 

เราสามารถใช  ifelse if ซอนกันเพื่อตรวจสอบเงื่อนไขในโปรแกรมใหมีทางเลือก
หลาย ๆ  ทางได  

2)   ชุดคําสั่งการวนลูป 
 การวนลูปหรือการทําซ้ํา หมายถึง การกําหนดเงื่อนไขเพ่ือใหโปรแกรมทํางานใน  

statement  หรือกลุมของ  statement  เดิมซ้ําๆ  1  ครั้งหรือมากกวา   โดยจํานวนครั้งของการ
ทํางานจะเปนไปตามเงื่อนไขที่กําหนดไว มีประโยชนอยางยิ่งทําใหการเขียนโปรแกรมยืดหยุนและ
สะดวก การเขียนโปรแกรมมีประสิทธิภาพดวยคําสั่งกําหนดใหมีการทําซํ้าหรือวนรอบ 

  ในภาษา C มี statement เพ่ือสั่งใหโปรแกรมมีการทํางานแบบทําซํ้า คือ for, while 
และ do…while  ซึ่งจะกลาวถึงรายละเอียดตอไป 

 
คําสั่ง  for 

คําสั่ง  for จะเริ่มดวยการนําคาเริ่มตนเปรียบเทียบกับเง่ือนไขที่กําหนดถาเง่ือนไข   
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เปนจริงจะทํา statement ในลูปถาเปนเท็จจะเลิกทํางานในลูป    กรณีเม่ือตรวจสอบเง่ือนไขแลว เป
นจริงเม่ือทํางานในลูปแลวก็จะเพ่ิมหรือลดคาตัวแปรในเง่ือนไขอีก 1 หรือมากกวาตามที่กําหนดโดย
อัตโนมัติ   แลวตรวจสอบเงื่อนไขอีกครั้ง  ถาเง่ือนไข เปนเท็จ จะเลกิทําซํ้าในลูป  

  
คําสั่ง  while() 

while จะเริ่มการทํางานดวยการทดสอบเงื่อนไขที่กําหนดไวตนลูปกอนเสมอ  ถา 
เง่ือนไขเปนจริง จะทํางานซํ้าในลูป  แตถาเง่ือนไขเปนเท็จ  จะเลิกทํางานในลูป  

คําสั่ง   do…while 
do…while  จะเริ่มดวยการทํางาน  รอบแรก 1 รอบกอนเสมอและมีการทดสอบ 

เง่ือนไขที่ทายลูป ถาเง่ือนไขเปนจริง จะมีการทําซํ้าในลูป แตถาเง่ือนไขเปนเท็จ จะเลิกทํางานในลูป  
 5.2.4 อะเรยและสตรงิ 
  1)  ตัวแปรอะเรย  ตัวแปรอะเรย  คือ  ตัวแปรชุดหรือตัวแปรที่กําหนดลําดับ
ของตัวแปร  โดยมีชื่อเหมือนกัน แตสามารถเก็บขอมูลไดมากเทากับจํานวนลําดับที่ไดกําหนดไว
ใหกับตวัแปร อะเรยและการอางถึงตัวแปรอะเรยแตละตัวไดดวยลําดับของอะเรยนั้น 
  2)   ตัวแปรสตริง   ตัวแปรสตริง  คือ  อะเรยของตวัแปรอักขระขนาด  1  มิติ  
เน่ืองจากภาษา  C  มาตรฐาน  ไมมีขอมูลชนิดแบบสตริงมีเพียงชนิดขอมูลอักขระเทานั้น  ในการ
สรางและการใชงานตัวแปรสตริงจึงเปนการนําตัวแปรอักขระมารวมกนัในรูปแบบของตัวแปรอะเรยที่
มีชนิดขอมูลเปน  char   
 5.2.5 พอยนเตอร ตัวแปรพอยนเตอร เปนตัวแปรที่ใชเก็บตําแหนงแอดเดรสของตัว
แปรอ่ืน เชน ถาตัวแปร  iptr เปนตัวแปรพอยนเตอรเกบ็ตําแหนงแอดเดรสของตัวแปร i นั้น
หมายความวาตัวแปรพอยนเตอร  iptr  จะชี้ไปยังตวัแปร i ถาตวัแปร  i  มีแอดเดรสอยูที่ 0x1000 
ในหนวยความจํา   ตัวแปรพอยนเตอร  iptr  จะเก็บคา  0x1000  ไว     
  1) การใชงานตัวแปรพอยนเตอร การเขาถึงและใชงานตัวแปรพอยนเตอรจะ
เกี่ยวของกับโอเปอเรเตอร  “ & ”,  “ * ”, \ ,  “ ++ ”,  “ -- ”   เปนตน   
  2) การใชงานตัวแปรพอยนเตอรกับตัวแปรอะเรย ตัวแปรพอยนเตอร
สามารถที่จะนํามาใชงานในการชี้ตําแหนงแอดเดรสของตัวแปรชุดหรือตัวแปรอะเรยได ไมวาจะ
เปนอะเรย ของจํานวนตัวเลขหรืออักขระก็ตาม 
  5.2.6 ฟงกชนั ฟงกชันเปนสวนหนึ่งของโปรแกรมภาษา C ที่ใชในการรวบรวม
ชุดคําสั่งตางๆ ของภาษา C เพ่ือทํางานเฉพาะสวนทีฟ่งกชันน้ันไดถูกกําหนดไว  ฟงกชันในภาษา 
C มี 2 รูปแบบหลักๆ คือ 
   1) ฟงกชันทีผ่านคาขอมูลไปใหกับฟงกชัน ฟงกชันในลักษณะนี้เรียกวา 
pass by-value   คือ  เปนการผานคาเฉพาะขอมูลไปใหกับฟงกชันเทานั้น  เม่ือฟงกชันทํางานเสร็จ
สิ้นแลวจะไมมีผลใด ๆ  กับตวัแปรที่ผานคาไปใหกับฟงกชัน 
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2)   ฟงกชันที่ผานคาอางอิงหรือคาแอดเดรสไปใหกับฟงกชัน   ฟงกชันในลักษณะนี้
เรียกวา  pass  by  reference  คือ  เปนการผานคาอางอิงหรือแอดเดรสไปใหกับฟงกชัน  เม่ือ
ฟงกชันทํางานเสร็จสิ้นแลวจะมีกับตัวแปรที่ผานคาไปใหกับฟงกชัน  ซึ่งการเรียกใชงานฟงกชันน้ี   
จะมีการเพิ่มเติมเครื่องหมาย   “&”  เขามาเกี่ยวของ ในขณะเรียกใชงานฟงกชัน  และประกาศตวั
แปรของฟงกชันที่ใชในการผานคาจะเปนตัวแปรชนิดพอยนเตอร การเรียกใชงานเหมือนกับการ
เรียก   ใชงานฟงกชันทั่วไป 

3)   อารกิวเมนตของฟงกชัน  คือจํานวนของขอมูลที่บงบอกวาฟงกชันดังกลาว
สามารถรับขอมูลเขามาในฟงกชันไดเปนจํานวนเทาไร  ตามมาตรฐาน  ANSI  C  แลว  มี
อารกิวเมนตไดสูงสุด  31  ตัว 

4)   ฟงกชันสงคากลับ   ฟงกชันสามารถที่จะสงคากลับมาจากฟงกชันได โดยใชคําสั่ง
หรือฟงกชัน  return()  และฟงกชันตองมีการกําหนดชนิดของขอมูลใหตรงกลบัขอมูลที่จะสงกลับ
เม่ือถูกเรียกใชงาน 

 
 5.3 การเขียนโปรแกรมใสลงในไมโครคอนโทรลเลอร  
 การเขียนโปรแกรมบนไมโครคอนโทรเลอร มีการใชโปรแกรมภาษาตางๆเชนเดยีวกับการ
เขียนโปรแกรมบนคอมพิวเตอร มีระดับภาษาตางๆกันคือ ภาษาระดับสูง และภาษาระดับต่ํา
ภาษาระดับสงูเชน ภาษาซี ภาษาเบสิค  ซึ่งมีขอดีคือเขียนงายสามารถแกไขเปลี่ยนแปลง หรือ
เพ่ิมเติมไดงาย สวนขอเสียก็คือการทํางานของระบบจะชา ขนาดโปรแกรมที่เขียนมีขนาดใหญ หาก
ใชภาษาระดบัต่ํา เชน ภาษา Assembly จะมีขอดีคือ ขนาดโปรแกรมหลังจาก compiled แลวมี
ขนาดเล็ก โปรแกรมมีความเร็ว แตมีขอเสียก็คือเขียนยาก เพราะลกัษณะภาษาไมคอยสื่อ
ความหมาย แกไขเปลีย่นแปลงยาก รูปแบบการเขียนโปรแกรม Microcontroller สามารถแบงได
ดังนี้เขียนดวยภาษา Assembly แบบ ไฟลเดียว หลังจากนั้นก็ทําการ Compile ดวย Assembler 
ของไมโครคอนโทรเลอร ตวันั้น สําหรับ Assembler มีไฟลสวนใหญในรูปของ Hex file  

 
 
 
 
 
                  
 

 
 

ภาพประกอบ 39 การเขียนดวยภาษา Assembly แบบ ไฟลเดียว  

Sample.as Source file

MPASM Assembler

Out put fileSample.hex
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ภาพประกอบ 40 การใชภาษา Assembly หลายไฟล Compile ดวย Assembler ได Hex file 

จากภาพประกอบ 40 ใชภาษา Assembly เชนกัน แตแบงเปนหลายๆ ไฟล หลังจากนั้นก็จะ 
Compile แตละไฟลใหออกมาเปน Object files และทําการรวมกันดวย Linker ในขณะทําการ link ก็
จะมี script file ของไมโครคอนโทรเลอร เบอรนั้นๆ ประกอบ หลังจากทําการ Link แลวก็จะได Hex 
file ออกมา  

 

 ภาพประกอบ 41 การเขียนดวยภาษาระดับสูงผานกระบวนการจนได Hex file 

Exsample1.asm Exsample2. Exsample3.c

MPASM MPASM MPASM

MPLINK

Exsample1.o Exsample2.o Exsample3.o

Source file 

Assembler/Compiler

Out put file

Linker

Exsample.hex 

Object file 

Library 

Math.lib 

Exsample1.asm Exsample2.asm Exsample3.asm

MPASM MPASM MPASM

MPLINK

Exsample1.o Exsample2.o Exsample3.o

Source file 

Assembler 

Out put file

Linker

Exsample.hex 

Object file 

Linker script file 
Pic 16Fxx .lkr 
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จากภาพประกอบ 41 เปนการเขียนดวยภาษาสูง ซึ่งภาษาสูงที่ใชอาจจะเปน ภาษาซีหรือ
ภาษาเบสิคซึง่อาจจะเขียนรวมกับ ภาษา assembly โดยไฟลที่เขยีนจะถูกทําใหกลายเปน Object 
files โดย Assmbler สําหรับภาษา Assembly และ Compiled โดย Compiler สําหรับภาษาสูง 
จากนั้นก็ทําการ Link เขาดวยกันดวย Linker ซึ่งขณะทําการ Link ก็จะมีการรวมเอา Library ที่ถูก
เรียกใชในโปรแกรมเขาไปรวมดวยกันและไดเปน Hex file  

             

 

ภาพประกอบ 42 ขั้นตอนการเขียนโปรแกรมลงในไมโครคอนโทรลเลอร 
 

 ที่มา: http://www.thaimcu.com/article/getstart/getstart1.html 

หลังจากได Hex file มาแลว เราก็จะทําการอัดโปรแกรมเขาสู chip ดวยตวัโปรแกรมเมอร มี
รูปแบบ Software บนคอมพิวเตอร สําหรับใชในการควบคุมการอาน เขียน หรือ ลบ โดยเชื่อมตอไป
ยัง programmer ดวย serial, parallel เม่ือเขียนโปรแกรมเขา chip ไดแลวก็พรอมจะนําไปใชงาน
ตอไป 

6.  การหาสมรรถนะและประสิทธิภาพ ของเคร่ืองควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 การหาสมรรถนะและการหาประสิทธิภาพของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ที่ออกแบบและสรางขึ้น ได
จากผลของการวัดคาโดยผูเชี่ยวชาญและผูประเมิน ในดานตางๆดังนี้ 
 6.1 สมรรถนะของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีสมรรถนะ ดังนี้  
 6.1.1 สมรรถนะของวงจรทีอ่อกแบบ ของเครื่องควบคมุเครื่องเลนดีวีดี โดย 
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น สามารถ ควบคุมเครื่องเลน
ดีวีดีได ทํางานตามการสั่งงานของโปรแกรมได  เลือกโหมดการทํางานได เขาสูโหมดอัตโนมัติไดเอง  
ตั้งเวลาเปดปดเครื่องได  ภาคแสดงผลทาํงานไดสมบูรณ   
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  6.1.2 สมรรถนะในการใชงาน ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น สามารถใชงานเบื้องตนได
งาย   ตั้งเวลานาฬิกาควบคมุเวลาไดงาย เลือกโหมดการทํางานไดงาย การเปลี่ยนแผนทําไดสะดวก   
เคลื่อนยายไดสะดวก  ถอดและเสียบสายหลังกลองควบคุมไดสะดวก ถอดและเสยีบสายสัญญาณ
เครื่องเลนดีวดีีไดสะดวก  อานคาจากภาคแสดงผลตางๆไดงาย   

6.1.3 สมรรถนะของการบํารุงรักษา ของเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย 
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีน้ําหนักนอย สามารถขน
ยาย ติดตั้งไดสะดวก การบาํรุงรักษาทําไดงายตําแหนงที่ตองบํารุงรักษานอย ซอมแซมไดงาย
สามารถซอมไดจากรานซอมทั่วไปได ชิ้นสวนประกอบและอุปกรณตางๆสามรถหาได
ภายในประเทศ วัสดุที่นํามาใชในการสรางมีทั่วไปและราคาไมแพง 
 6.2 ประสิทธภิาพของการทํางานเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีวงจรทํางานแมนยํา ใหสัญญาณภาพและเสียง
ถูกตอง จํานวนรอบการทํางานถูกตองซึ่งจัดกลุมประสิทธิภาพ ไดดังนี้ 
     6.2.1 มีการทํางานถูกตอง การทํางานของวงจรเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีสภาวะการทํางานถูกตอง
ตามที่กําหนด การทํางานของวงจรและโปรแกรมมีความสมบูรณ แมนยําและคงที่ โหมดการทํางาน
ถูกตองตามทีก่ําหนดทุกโหมด ดังนี้  

โหมดที่ 1 หมายถึง การเลนแผนวีซีดีหรือดีวีดีเรียงลําดับจากเครื่องเลนดีวีดี เครือ่ง 
แรกไปสิ้นสุดเครื่องเลนดีวีดี เครื่องสุดทาย เปน 1 รอบการทํางาน หากไมตัดสวติช POWER หรือ
ถูกตัดไฟฟาดวยนาฬิกาควบคุมเวลาก็จะเร่ิมวนรอบการทํางานตอไป 

โหมดที่ 2 หมายถึง กําหนดใหเครื่องเลนดีวีดี เลนแผนวีซีดี หรือดีวีดีโฆษณาและ 
ตอง กลับมาเลนซํ้าทุกครั้งกอนเลนแผนวีซีดีหรือดีวีดีบันเทิงทุกแผนจนสิ้นสุดที่เครื่องเลนดีวีดี 
เครื่องสุดทายเปน 1 รอบการทํางานหากไมตัดสวติช POWER หรือถูกตัดไฟฟาดวยนาฬิกาควบคุม
เวลาก็จะเร่ิมวนรอบการทํางานตอไป 

โหมดที่ 3 หมายถึง การกําหนด ใหเครื่องเลนดีวีดีเครือ่งที่ 1 เปนเครื่องเลนแผน 
วีซีดีหรือดีวีดี วีซีดีโฆษณาจะเริ่มเลนแผนกอนจนจบแผน เครื่องเลนดีวีดีเครื่องที่ 2 ก็จะเลนแผนวี
ซีดีหรือดีวีดีบันเทิงโดยถูกจับเวลา 60 นาที เม่ือครบเวลา 60 นาทีจะถูกสั่งใหหยุดเลนชั่วคราวสวน
เครื่องเลนดีวดีีเครื่องที่ 1 ถูกสั่งใหเลนแผนจนจบแผน จากนั้นเครื่องเลนดีวีดีเครื่องที่ 2 จะถูกสั่งให
เลนแผนวีซีดีหรือวีดีบันเทงิตอจากที่หยุดชั่วคราวไวจนจบแผน แลวเครื่องเลนดีวีดีเครื่องที ่1 ถูกสั่ง
ใหเลนแผนจนจบแผน จากนั้นจะเริ่มเลนแผนวีซีดีหรือวีดีบันเทิงในเครื่องที่ 3 และเริ่มจับ 60 นาที 
แลวกลับมาเลนเครื่องเลนดีวีดีเครื่องที ่1 จนจบแผน แลวกลับไปเลนแผนในเครื่องเลนดีวีดีเครื่องที่ 
3 ตอจนจบแผน การทํางานเปนไปเชนนี้จนถึงเครื่องเลน ดีวีดีเครือ่งที่ 8 เลนจบแผนก็นับเปน 1 
รอบการทํางานของโหมดที่ 3 หากไมตัดสวิตช POWER หรือถูกตัดไฟฟาดวยนาฬิกาควบคุมเวลาก็
จะเริ่มวนรอบการทํางานตอไป 
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โหมดอัตโนมัติ หมายถึง เม่ือผูใชงานเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอน 
โทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่น ON สวติช POWER  แลวไมทําการกด
สวิตชเลือกโหมดการเลนใดๆภายในเวลา 30 วินาทีเครือ่งควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ก็จะเขาสูโหมดที่ 1เอง และ
เลนจนครบรอบการทํางาน หากไมตัดสวติช POWER หรือถูกตัดไฟฟาดวยนาฬิกาควบคุมเวลาก็จะ
เริ่มวนรอบการทํางานตอไป 
    6.2.2 มีสัญญาณภาพและเสียงถูกตอง เครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีสัญญาณภาพและเสยีงใช
กับเครื่องรับโทรทัศนทั่วไปไดเม่ือตอสัญญาณเขาทางปลั๊กสายอากาศของเครื่องรับโทรทศัน 
สัญญาณเขาสูระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่นได ไมมีสัญญาณรบกวนในขณะเปลีย่นแผน ไมมี
สัญญาณรบกวนในการเลนทุกโหมด มีสัญญาณภาพและสัญญาณเสยีงมีประสิทธภิาพ           
  6.2.3 มีรอบการทํางานถูกตอง เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีการทํางานตามลําดับ
เง่ือนไขของผังโปรแกรมในแตละโหมด ตัง้แต ขั้น START จนถึง ขั้นจบการทํางาน ใหนับวาเปนการ
ทํางาน 1 รอบของแตละโหมด ตองมีการทํางานถูกตองตามเงื่อนไขที่กําหนดไวไมผิดพลาดทุก
โหมด โปรแกรมและวงจรทาํงานไดสัมพันธกันอยางแมนยําและคงที่  
 

7.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 7.1 งานวิจัยในประเทศ  
 เกศแกว   ไกรวงศ (2547: 39) ไดทําการวิจัยเรื่อง ชุดควบคุมอุณหภูมิของเตาเผา
อุณหภูมิสูงแบบตั้งโปรแกรม ไดสรางชุดอุปกรณเพื่อรวมกับไมโครคอนโทรลเลอรเบอร AT89C51 
ในการควบคมุอุณหภูมิของเตาเผาอุณหภูมิสูง โดยไดเขียนโปรแกรมคําสั่งสําหรับควบคุมอุณหภูมิ 
ของเตาเผาอณุหภูมิสูงดวยไมโครคอนโทรลเลอรเบอร AT89C51 และทดสอบการทํางานของ ชุด
ควบคุมอุณหภูมิและโปรแกรมการควบคุมอุณหภูมิ ตั้งแตเริ่มตนจายกระแสไฟฟาใหกับเตาเผา
อุณหภูมิสูง จนกระทั่งอุณหภูมิของเตาเผาสูงถึง 500 องศาเซลเซียส ควบคุมใหคงที่เปนเวลา 1 
ชั่วโมง และเพิ่มอุณหภูมิของเตาเผา 700 องศาเซลเซยีสควบคุมใหคงที่เปนเวลา 1 ชั่วโมง จนถึง
การเพิ่มอุณหภูมิของเตาเผา 900 องศาเซลเซียสควบคุมใหคงที่เปนเวลา1ชั่วโมงพบวาสามารถ
ควบคุมอุณหภูมิของเตาเผาอุณหภูมิสูง ใหคงที่ไดตามคาที่กําหนดไว โดยคาการแกวงของอุณหภูมิ
ไมเกินรอยละ 1  
 เชวง จันฟุน (2551: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่อง การสรางอุปกรณวัดความเขมแสงดวย
ไมโครคอนโทรลเลอร เบสกิแสตมป 2SX โดยทําการออกแบบวงจรตวัรับรูสําหรับใชในการแปลงคา
ความตานทานที่ขึ้นตอความเขมแสงเปนศักยไฟฟา เพ่ือประกอบกับวงจรแปลงสญัญาณที่เชื่อมตอ
กับไมโครคอนโทรลเลอร ทําการเขียนโปรแกรมลงบนเบสิกแสตมป 2SX โดยผานทางพอรตอนุกรม
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ของคอมพิวเตอร เพ่ือเก็บขอมูลและแสดงผลของขอมูลที่เก็บบันทกึไวทางหนาจอคอมพิวเตอรหรือ
แสดงตัวเลข LED โดยโปรแกรมที่เขียนขึ้น สามารถเก็บขอมูลความเขมแสงในแตละวัน เครื่องวัด
ความเขมแสงที่สรางขึ้นสามารถเก็บขอมูลความเขมแสงโดยวัดความเขมแสงจากการเปลี่ยนแปลง
ความตางศกัยไฟฟา ที่สัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงความตานทาน ของ LDR คาที่อานไดจาก
เครื่องมือวัดเปนคาตวัเลขดิจิตอลขนาด 8 บิต ทําใหไดความละเอียดของคาที่อาน 256 ระดับคือ 0-
255 ซึ่งเปรียบเทียบไดกับความตางศกัย ไฟฟา 0-5 โวลต เครื่องมือที่สรางขึ้นเม่ือนํามา
เปรียบเทียบและทดสอบกบั เครื่องวัดความเขมแสง DIGICON LX-70 ใหกราฟเปรียบเทียบที่
คอนขางราบเรียบ มีความสมัพันธกันอยางดีของความเขมแสงจากเครื่องวัดความเขมแสง 
DIGICON LX-70 กันเครื่องมือวัดที่สรางขึ้น โดยมีสมการความสัมพันธเปน y = 22129228.31x-1.49 

เม่ือ y คือความเขมแสง และ x คือคาตัวเลขระดับศักยไฟฟาที่อานจากเครื่องมือวัดที่สรางขึ้นแสดง
ความสามารถของเครื่องมือในการวัดคาความเขมแสงไดในชวงตั้งแต 5,000 lux ขึ้นไป ถึง 80,000 lux 

 บุญญฤทธิ์ บญุโกมล (2551: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่อง การออกแบบและสรางเครื่อง
ตรวจสอบ ไดโอด ทรานซิสเตอร และเฟท โดย ไมโครคอนโทรลเลอร โดยวิจัยเชิงทดลองได
ออกแบบและสรางขึ้นแบงออกเปน 3 สวนคือ สวนวงจรจายไฟ, สวนวงจรการประมวลผล, สวน
วงจรการแสดงผลทําการศกึษาประสทิธภิาพและทําการประเมินสมรรถนะเครื่อง ตรวจสอบ ไดโอด 
ทรานซิสเตอร และเฟท โดย ไมโครคอนโทรลเลอร ที่ออกแบบสรางขึ้นโดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 คน
ทดลองใชและประเมินผลในแบบประเมินสมรรถนะที่ออกแบบขึ้น และทําการทดสอบประสิทธิ ภาพ 
โดยการวัดคากับไดโอด 5 ตัว ทรานซิสเตอร 5 ตัว และเฟท 5ตัว เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพทางดาน 
การทดสอบ การทดสอบวดัหาชนิดของ ทรานซิสเตอร การทดสอบหาชนิดของเฟท การทดสอบวัด
หาขาของไดโอด การทดสอบวัดหาขาของทรานซิสเตอร การทดสอบวัดหาขาของเฟท นําขอมูลที่ได
ไปบันทึกในแบบประเมินการวิเคราะหขอมูลจากการประเมินและการวัดคาทดสอบตางๆ โดยหา
คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบนัยสําคัญการแจกแจง ผลของการวิจัยพบวา  
เครื่องตรวจสอบ ไดโอด ทรานซิสเตอร และเฟท โดย ไมโครคอนโทรลเลอร ที่สรางขึ้นมี
ประสิทธิภาพผานเกณฑทีก่ําหนดทุกดาน  
 ชัยวุฒิ  ธงเงนิ.(2550: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่อง การออกแบบและสรางเครือ่ง
ทดสอบรีเลย ไดออกแบบและสราง วงจร 5 วงจร คือ 1 วงจรแหลงจายไฟ 2 วงจรหนาสัมผัสรีเลย 3 
วงจรควบคุมการทํางานคอลยรีเลย 4 วงจรควบคุมการนับและหยุดการนับการตดัตอหนาสัมผัสรีเลย 
5 วงจรแสดงผล ผูวิจัยทําการทดสอบโดยอางอิงวงจรจากมาตรฐาน IEC 255-15 ผูวิจัยทําการ
ประเมินประสทิธิภาพและผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 คน ประมินสมรรถนะเครื่องทดสอบรีเลยโดยทาํการ
วัดคาจากมิเตอรมาตรฐานและทดสอบกบัรีเลยมาตรฐานจํานวน 25 ตัว เพ่ือทําการทดสอบ
ประสิทธิภาพดานคาแรงดันไฟฟาทดสอบ ความตานทานไฟฟา ทดสอบจํานวนครั้งการตัดตอ
หนาสัมผัสรีเลย คาความตานทานหนาสัมผัสรีเลย นําขอมูลที่ไดไปบนัทึกในแบประเมิน การ
วิเคราะหขอมูลจากการประเมินและการวดัคาทดสอบตางๆโดยหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบน
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มาตรฐานและทดสอบนัยสําคัญโดยอาศัยการแจกแจงความถี ่ผลการวิจัยพบวาเครือ่งทดสอบรีเลยที่
สรางขึ้นมีสมรรถนะดานกายภาพ ดานการใชงาน ดานการบํารุงรักษาและซอมแซม อยูในระดับดี 
และมีประสิทธิภาพผานเกณฑที่กําหนดทุกดาน คือ คาแรงดันไฟฟาทดสอบ กระแสไฟฟาทดสอบ 
ความตานทานไฟฟาทดสอบ จํานวนครั้งการตัดตอหนาสัมผัสรีเลยและคาความตานทานหนาสัมผัส
รีเลย 
 พิพัฒน  อินทรมณี. (2551: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่อง การออกแบบและสรางเครื่อง
ตรวจสอบไอซี ชนิดทีทีแอล    การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองมีจุดมุงหมายเพ่ือ ออกแบบและ
สรางเครื่องตรวจสอบไอซีชนิด TTL โดยใชไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูล MCS – 51 เบอร 
AT89V51RD2 ทําการประมวลผลแลวแสดงผลออกมาทางจอ LCD บรรลุจุดมุงหมายที่ ตั้งไวแลวทํา
การประเมินหาสมรรถนะดานวิศวกรรม และลักษณะทางกายภาพของเครื่องตรวจสอบไอซีชนิด 
TTL ซึ่งเครื่องที่ไดออกแบบและสรางขึ้นแบงออกเปน 2 สวนคือ สวนตัวเครื่อง และสวนฐานขอมูล
บันทึกขอมูล ผลที่ไดจากการทดสอบหาประสทิธิภาพและสมรรถนะลักษณะทางกายภาพของเครื่อง
ตรวจสอบไอซีชนิด TTL มีสมรรถนะดานตาง ๆ คือ สามารถทําการปอนเบอรไอซี ที่ ตองการ
ทดสอบกอนแลวตรวจสอบ วาไอซี ดี หรือเสีย ไดอย างถูกตองร อยละรอย และ สามารถตรวจสอบ
ไดโดยอัตโนมัต ิเครื่องจะ แสดงผลการตรวจสอบของไอซี ชนิด TTL แตละเบอรโดยแสดงผลออก
ทางจอ LCD ไดอยางถูกตองรอยละรอย สมรรถนะดานวิศวกรรมอยู ในเกณฑดี มีคาเฉลี ่ยเทากับ 
3.75 สมรรถนะดานการใชงานอยูในเกณฑดี มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.88 สมรรถนะดานกายภาพอยู ใน
เกณฑดี มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.84 สมรรถนะดานการบํ ารุ งรักษาอยูในเกณฑดี มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.05 
มีคูมือการใชงานแสดงรายละเอียดการใชงาน การบํารงุรักษาและความปลอดภัยในการใชงาน 
 พลเทยีน ดานดาหาร .(2551: บทคัดยอ) ไดทําการวจัิยเรื่อง ระบบติดตามดวงอาทิตย
อัตโนมัติแบบ 2 แกน สําหรับแผงโซลารเซลล โดยไมโครคอนโทรลเลอร ไดทําการออกแบบสราง
และทดสอบระบบติดตามดวงอาทิตยอัตโนมัติแบบ2 แกนสําหรับแผงโซลารเซลล เพ่ือวิเคราะห
เปรียบเทียบประสิทธิภาพดานการใหพลังงาน ระหวางแผงโซลารเซลลแบบติดตัง้อยูกับที่ทํามุม15
องศา ระบบตดิตามดวงอาทิตยอัตโนมัตแิบบ1แกนและแบบติดตั้งระบบติดตามดวงอาทิตยแบบ2
แกน โดยระบบติดตามจะถกูขับเคลื่นดวยมอเตอรไฟฟากระแสตรงขนาด 12 VDC 2ตัว และหมุนให
แผงโซลารเซลลตั้งฉากกับแสงดวงอาทิตยตลอดเวลาในทุกฤดูกาล โดยใชไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16877 ในการควบคุมของโปรแกรมนั้นเขียนดวยภาษา C และมีความตานทานไวแสงจํานวน 4
ตัว ทําหนาทีต่รวจจับความเขมแสงดวงอาทิตยและตรวจจับเวลากลางวันและกลางคืน ผลการศึกษา
พบวาแผงโซลารเซลลติดตามดวงอาทิตยอัตโนมัติแบบ2 แกน จะใหกําลังไฟฟามากกวาระบบ
ติดตามดวงอาทิตยอัตโนมัติแบบ1แกน 
 คณิตพงศ เพ็งวัน .(2545: บทคัดยอ)ไดทําการวิจัย เรื่องการออกแบบวงจรรวมของ
ไมโครคอนโทรลเลอรขนาด 16 บิต สําหรบัเครื่องรับโทรทัศน ไดนําเสนอการออกแบบชิป
ไมโครคอนโทรลเลอรที่สามารถนาํไปใชงานเปนไมโครคอนโทรลเลอรโทรทัศนทีส่ามารถถอดรหัสคํา
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บรรยายภาพภาษาไทย-อังกฤษแบบซอนไดชิปไมโครคอนโทรเลอรตัวนี้ประกอบดวย หนวย
ประมวลผลกลางแบบริสก (RISC) ขนาด 16 บิตและอุปกรณบริวารทั่วไปจํานวนหนึ่งคือ ตัวกําเนิด
สัญญาณมอดูเลตความกวางพัลสจํานวน 6 ตัว,ตัวตั้งเวลา-ตวันับขนาด 16 บิตจํานวน 2 ตัว, พอรต
อินพุต-เอาตพุต, ตัวเปรียบเทียบแรงดัน,และตวัแปลงสัญญาณแอนาลอกเปนตจิิตัลจํานวน 4 
ชองสัญญาณ หนวยประมวลผลกลางใชสถาปตยกรรมแบบไปปไลน 2 ขั้นตอนซึ่งดําเนินการคําสั่ง
ประเภทกระโดดโปรแกรมใชเวลา2 รอบสัญญาณนาฬกิา และดําเนินการคําสั่งประเภทอื่นใชเวลา 1 
รอบสัญญาณนาฬิกา ตัวตนแบบของไมโครคอนโทรลเลอรถูกสรางขึ้นดวย FPGA รวมกับชิปแอนา
ลอกอีกจํานวนเล็กนอยสามารถทํางานไดที่สัญญาณนาฬิกาความถี่ 12 MHz ทุกฟงกชันการทํางาน
พิเศษของเครือ่งรับโทรทัศนเชน การแสดงผลบนหนาจอ, การแยกขอมูลแบบปรบัได, และการ
ถอดรหัส-แสดงคําบรรยายภาพแบบซอนได ที่ทํางานโดยฮารดแวรเฉพาะในไมโครคอนโทรลเลอร
โทรทัศนที่มีการผลิตในเชิงพาณิชยอยูแลวนั้นสามารถนํามาสรางดวยซอฟตแวรใน
ไมโครคอนโทรลเลอรนี้ได ลายวงจรรวมของชิปนี้ถูกออกแบบดวยเทคโนโลยีซีมอส 0.7 ไมครอน 
เสนทางวิกฤตของชิปมีคาหนวงเวลานอยกวา 25 ns และลายวงจรรวมยังประกอบดวย
หนวยความจําแบบรอมสําหรับเก็บโปรแกรมขนาด 2Kx24บิต, หนวยความจําแบบรอมสําหรับเก็บ
รูปแบบตัวอักษรขนาด 8Kx16บิต, และหนวยความจําแบบแรมขนาด 256x16บิต ลายวงจรรวมของ
ชิปทั้งหมดมีพ้ืนที่ 60.8 mm('2) 
 มนตรี เตาไธสง (2545: บทคัดยอ)ไดทําการวิจัย เรือ่งการประยุกตไมโครคอนโทรลเลอร
สําหรับควบคมุมุมพิทชไบพัดของกังหันลม  ไดออกแบบและสรางกลไกปรับมุมพิทชใบพัดของ 
กังหันลมเพื่อควบคุมกังหันลมใหหมุนดวยความเรว็รอบคงที่เม่ือความเร็วรอบสูง เกินคาที่กําหนดไว
ในสภาวะการทํางานปรกติ โดยประยุกตใชไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูล MCS-51 สําหรับควบคมุ
การทํางานของกลที่ออกแบบ ซึ่งในงานวจัิยนี้ไดกําหนด ความเร็วรอบของกังหันลมที่ตองการ
ควบคุมไวที่ 100 รอบตอนาที ชุดกังหันลม สําหรับใชในการทดสอบเปนชนิดแกนเพลานอน มี
จํานวนใบพัด 2 ใบ ภาพแปลนใบพัดเปน รูปสี่หลี่ยมผืนผาขนาดความยาวคอรดคงที่ที่ 6 เซนติเมตร
ยาว 35 เซนตเิมตร ภาค ตดัของใบพัดมีลักษณะเปนแอรฟอยลชนิด U.s.A.35-Bและมีรัศมีการหมุน
โดยวัดจาก จุดศูนยกลางการหมุนถึงปลายใบพัดแตละใบ 42 เซนตเิมตร ซึ่งไดกําหนดขนาด 
มุมพิทชเริ่มตนในสภาวะกอนการทํางานของกลไกไวที ่0.095 เรเดียน หรือประมาณ 5.44องศาจาก
การทดลองพบวา กลไกที่ออกแบบสามารถควบคุมความเร็วรอบของกังหันลมใน สภาวะคงตัวได
ไกลเคียงกบัคาที่กําหนดไว โดยมีคาต่ํากวาเล็กนอยและมีการแกวง อยูในชวงแคบๆตลอดเวลา ซึ่ง
เม่ือเปรียบเทยีบกับคาความเร็วรอบทีต่องการ ควบคุมคือ 100 รอบตอนาที พบวามีคาความ
คลาดเคลื่อนอยูในชวง 0.6 ถึง 8.0 เปอรเซ็นต และเม่ือทําการทดลองโดยใชกระแสลมความเรว็ 
5.85 6.98 และ 8.60 เมตร ตอวินาที พัดกรรโชกเขาปะทะกังหันลมในขณะที่กังหันลมอยูนิ่งพบวา 
กลไกที่ออก แบบแบบจะใชเวลา 30 35 และ 55 วินาที ตามลําดับ เพ่ือปรับความเรว็รอบของกังหัน 
ลมใหเขาสูสภาวะคงตัว โดยมีความเร็วรอบสูงสุดกอนที่จะเริ่มปรับเขาสู สภาวะคงตัว คือ 429.8 
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และ 894.7 รอบตอนาที ตามลําดับ นอกจากนี้เม่ือทําการทดลอง โดยใชกระแสลมความเร็ว 5.82 
6.95 และ 8.57 เมตรตอวินาที พัดกรรโชกเขาปะทะ กังหันลมในขณะที่ความเร็วรอบของกังหันลม
อยูในสภาวะคงตัวทีค่วามเรว็ลมประมาณ 4.40 เมตรตอวินาทีพบวา กลไกที่ออกแบบจะใชเวลา 
10.12 และ 15 วินาที ตาม ลําดับ เพ่ือปรับความเรว็รอบของกังหันลมใหกลับเขาสูสภาวะคงตัวอีก
ครั้งหนึ่ง โดยมีความเร็วรอบสูงสุดกอนที่จะเริ่มปรับเขาสูสภาวะคงตวั คือ 101.8 128.3 และ 185.3 
รอบตอนาที ตามลําดับ 
 วกร สีสัมฤทธิ์.(2551). ไดทําการวิจัยเครื่องควบคุมระดับความชื้นในดิน เครื่องที่สรางขึ้น
นั้นใชวงจรอิเล็กทรอนิกสทีเ่ปนไอซีสําเรจ็รูป ไดแก LM3914 วงจรทรานซิสเตอร วงจร H-BRIDGE 
ทรานซิสเตอร วงจร OPTO-COUPLER เบสิกแสตมปไมโครคอนโทรลเลอร วงจรภาคแหลงจายไฟ
แบบเร็คติไฟเออร และวงจรเร็กกูเลเตอรรกัษาระดับไฟคงที่ ในการวจัิยสรุปไดวา เครื่องควบคุม
ความชื้นในดนิ สามารถนํามาใชประโยชน ในการใหน้ําพืชสวนพืชไร ไมดอก ไมประดับ และ
สวนหยอมไดจริง 
 อัษฎางค นันโท.(2548). ไดทําการวิจัยชุดควบคุมเครื่องปรับอากาศผานระบบ
คอมพิวเตอรออนไลน สามารถควบคุมการปดเปดเครือ่งปรับอากาศได 4 เครื่อง เพ่ือการศึกษาการ
สงขอมูลและการรับขอมูลดวยคอมพิวเตอร การควบคุมจะเปนการใชการโปรแกรมคอมพิวเตอร
ควบคุมการทาํงาน โดยสามารถแสดงผลการทํางานในแตละสวนทีห่นาจอคอมพิวเตอร งานวิจัยนี้
ถกูออกแบบและจัดสรางโดยพัฒนาซอฟแวรโปรแกรม Microsoft Visual Basic ใหสามารถสั่งงาน
ระบบออนไลน โดยการติดตอสื่อสารผานพอรตอนุกรม RS-232 ไปยังไมโครคอนโทรลเลอร PIC 
16F877 สามารถสงขอมูลและรับขอมูลดวยระบบคอมพิวเตอรออนไลนได 
 นิมิตร ศรียาภัย.(2550). ไดวิจัยพัฒนาเครื่องวัดการสองสวางของแสงเพื่อสุขภาพตาแบบ
ประหยัดควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรและศึกษาประ สิทธิภาพเครื่องวัดการสองสวางของแสงที่
พัฒนาขึ้นเทียบกับเครื่องวัดความสองสวางของแสงที่ไดมาตรฐาน โดยการนําเอาหลักการและ
คุณสมบัติของไมโครคอนโทรลเลอร เบอร 16F877A มาประยุกตกบัเซลแสงอาทติย สรางเปน
เครื่องวัดความเขมแสง เพ่ือสุขภาพตามแบบประหยัดควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรมาตรฐาน
กระทรวงมหาดไทยใหเหมาะสมกับความตองการการใชงานในระดับเบื้องตนจนไดเครื่องเครื่องวดั
การสองสวางของแสงเพื่อสุขภาพตาแบบประหยัดควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรตามวตัถุ 
ประสงคมีความละเอียดในการวัดมากกวาเครื่องวัดความสองสวางของแสงที่ไดมาตรฐานยี่หอ 
CHAUVIN ARNOUX รุน C.A 811 
 เทียนชัย  ศิรโิสดา.(2551). ไดวิจัยการพัฒนาหูหุนยนต เพ่ือตรวจจบัหาแหลงกําเนิดของ
เสียงในระบบ 2 มิติ โดยบอกตําแหนง ทิศทาง และมิตติามพิกัดของแหลงกําเนิดเสียง การออกแบบ
หูหุนยนตและสรางชุดตนแบบหูหุนยนต ใหสามารถเลยีนแบบการไดยินของนกเคาแมว ชุดตนแบบ
ที่สรางขึ้นมาในงานวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย 2 สวน สวนแรกเปนสวนของการออกแบบวงจรตรวจจับ
เสียงที่รับเขามา เพ่ือบอกตําแหนง สวนที่สองเปนสวนที่ใชในการควบคุมการหันซาย หันขวา การ



 65 

กม การเงย ออกแบบโดยใชโปรแกรมภาษา Basic โดยใชไมโครคอนโทรเลอร เบอร PIC 16F877 
ทําหนาที่ควบคุม Servo Mortor ในการหมุนหาตําแหนง และทําหนาที่ในการบังคบัทิศทางเพื่อบอก
ตําแหนงของตนเสียง ผลการวิจัยพบวาชุดตนแบบหูหุนยนตที่ออกแบบและสราง สามารถบอก
ตําแหนงของตนกําเนิดของเสียงในระบบ 2 มิติ ไดอยางอัตโนมัติ 
 7.2 งานวิจัยตางประเทศ 
 Sravanthi Goparaju (2008)  คณะวิทยาศาสตร  University of Akron ไดทําการวิจัย 
เรื่อง LOW POWER TIRE PRESSURE MONITORING SYSTEM เปนระบบตรวจวัดแรงดันลม
ยางอัตโนมัติ ที่ใชพลังงานต่ํา เทคโนโลยีการตรวจสอบความดันของลมยางของวงจรนี้สามารถ
ทํางานที่ความถี่ 125 kHz ในการเปดเครื่องสงพลังงานที่โหมดแอคทีฟ เปนครั้งแรกแลวจะทํางานใน
โหมดประหยัดพลังงานเมื่องานที่ตองการเสร็จสิ้นแลว การทํางานของโหมดลดการใชพลังงานโดย

ไมโครคอนโทรลเลอรในการกําหนด ไมโครคอนโทรลเลอรจะลดกระแสในโหมดนี้ลงของ17μA ของ
แบตเตอรี่ขนาด AA 2800mAh มีการเสนองานวิจัยนี้ใหใชรวมกบั RFIDที่สามารถอานคาไดโดยผาน
คลื่นวทิยุจากระยะหางใชพลังงานที่ต่ํามาก ในโหมดประหยัดพลังงาน(SLEEP MODE)  จะทํางาน
กับไมโครคอนโทรลเลอร ในการคํานวณและสําหรับแปลงเปนคาเฉลี่ย การดําเนินการตามโหมด
ประหยัดพลังงาน ดวยการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร  การใชงานแบตเตอรี่ใหมีการจาย
กระแสที่ลดลง เปนการอนุรักษพลังงาน งานวิจัยนี้ยังเสนอความคิดของการใช RFID ใชในการตรว
จับแบบแอคทฟี ของเซ็นเซอรความดัน, เซ็นเซอรอุณหภูมิ ฯลฯ ซึ่งตั้งอยูภายใน อุปกรณระบบ
ตรวจวัดแรงดันลมยางอัตโนมัติ (TPMS) ได โดยการสงสัญญาณจากเซ็นเซอรที่ตดิตั้งไวภายในลอ
ทั้ง 4 ลอของรถยนต ที่จะสงสัญญาณคลื่น RF ไปยังตวัรับที่ติดตั้งภายในรถยนต 
 A. Mohammed Al - Dalbehi (2008)  ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟาในวิทยาลัย
วิศวกรรมศาสตร King Saud University ไดวิจัยเรื่อง Application using GSM Network เปนการ
ออกแบบวงจรไมโครคอนโทรลเลอรที่มี USB สําหรับบริการสื่อสารไรสายระหวางอุปกรณหรือ M2M 
(Machine to Machine) ประยุกตใชระบบ GSM Network ผลการวิจัย M2M เปนเทคโนโลยีใหมและ
การเติบโตที่มีอยูในตลาดสําหรับการออกแบบและ การใชระบบอัตโนมัติอยางเต็มที่ การใชอินเตอร
เฟซ USB แทน RS232 จะ ปรับปรุงประสทิธิภาพของระบบ M2M เพราะมีการนําประโยชนและ
ความยืดหยุน สวนใหญ แลป็ท็อปไมพรอมกับอินเตอรเฟซ RS232 M2M สามารถนํามาใชในระบบ
เครือขายจํานวนมากเชน WLAN, WWAN และเครือขายอ่ืน ๆ แตเครือขายเซลลูลาร (GSM, 
GPRS) เปนที่ตองการ เพราะครอบคลุมบริเวณกวางและความนาเชือ่ถือสูง ไมโครคอนโทรลเลอร
กระทําเชนสมองของ M2M และดูแลระบบทั้งหมด ฟงกชั่น ในการสือ่สารของคอมพิวเตอรจะเปน
แบบสื่อสารอนุกรม เน่ืองจากขอไดเปรียบเหนือการสื่อสารแบบขนาน การสื่อสารอนุกรม จะ
กลายเปน ชวยใหการถายโอนขอมูลดวยความเร็วสูง ในการอินเตอรเฟซ โดยพอรต RS232 สวน
วงจรไฟฟาของพอรต USB เปนเทคโนโลยีที่เตบิโตอยางมากนํามาใชสําหรับการดําเนินงานแบบ
อนุกรมความเร็วสูง การถายโอนขอมูล  ไมโครคอนโทรลเลอรทีใ่ชมีประสิทธิภาพปน
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ไมโครคอนโทรลเลอร FT245R IC Chip จะดีที่สุด วงจรที่สรางขึ้นไดถูกนํามาใชประสบความสําเร็จ
ในการสรางพอรตอนุกรม USB ทําใหการสื่อสารกับแลป็ท็อปได ประสบความสําเรจ็ ตาม
วัตถุประสงค 
 BESTEPE, Fırat (2004) วทิยาลัยวิทยาศาสตรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยเทคนิคตะวันออก
กลาง หลักสูตรวิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ไดทําการวิจัยเรื่อง ไมโครคอนโทรลเลอร – ฐาน
ระบบสื่อสารหลายพอรต เพ่ือ มิเตอรวัดไฟฟาแบบดิจิตอล  งานวิจัยฉบับนีใ้ชไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC 16F877 จะใชในการระบุคาของอุปกรณหลายพอรตสามารถ อานขอมูลสงให เครื่อง
คอมพิวเตอรในระยะไกล ชวยเปลี่ยนรหัสในการถายโอนไฟล มีภาพรวมทั่วไปของโครงสรางพื้นฐาน
ดานการอานคาไฟฟาจากระยะไกล ดวยมิเตอรไฟฟาแบบดิจิตอล ในการออกแบบของอุปกรณหลาย
พอรตซึ่งสามารถลดคาใชจายของโครงสรางพื้นฐานนี้และยังลดความซับซอนไดอยางมีประสิทธภิาพ
โดยการลดจํานวนของอุปกรณที่ใชในระบบ และยังเปนทางเลือกของการประยุกตใชอุปกรณหลาย
พอรตดําเนินการซึ่งใหการเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรพรอมกับมิเตอรไฟฟาแบบดิจิตอล   
 
 DAVID EDWARD JOHNSON (2006)  มหาวิทยาลัยฟลอริดา หลักสูตรปริญญาโท
วิทยาศาสตร ไดวิจัยเร่ือง DESIGN OF AN ULTRA LOW POWER CONTROL SYSTEM FOR 
A SELF- POWERED WIRELESS SENSOR เปนการออกแบบ เซ็นเซอรไรสายตรวจจับพลังงาน
ระดับต่ําเปนพิเศษ มีระบบควบคุม ที่ขับเคลื่อนดวยตนเอง ผลการวิจัยระบบเซ็นเซอรไรสายตรวจับ
พลังงานระดับต่ําเปนพิเศษ ขับเคลื่อนดวยตัวเองไดรับการออกแบบการทํางานของการทดสอบและ
ไดรับการยืนยัน ระบบควบคุมไดรับการปรับใหเหมาะสมกับการใชพลังงานนอยที่สุดโดยพิจารณา
จากผลลัพธของการทดสอบสวนของการออกแบบ พลังงานโดยเฉลี่ยไดรับการวัดสําหรับทุกสวน
ของการออกแบบและไดรับการลดตามผลการทดสอบ ไดรับการสรางสมการเพื่อคํานวณคาเฉลี่ย
ของพลังงานที่ตองการขึ้นอยูกับจํานวนของบิตที่สงและรอบการทํางานของการสงผานระบบ RF 
การสงตัวขึ้นอยูกับชุดของการวัดของงานวิจัยชิ้นน้ี พลังงานเฉลี่ยที่กําหนดไวในที่สุดเปนสมการงาย
กับตัวแปรทั้งสองเปนรอบการทํางานของการสงผานและจํานวน 1 ของมูลคาการสงบิต แตไม
คํานึงถึงคาของขอมูลที่ถูกสงความถี่ไดวาขอมูลจะถูกสงเปนปจจัยหลักในการกําหนดอํานาจโดย
เฉลี่ย สําหรับรอบการทํางานของการสงผานนอยกวา 0.1% ปจจัยที่สงกําลังเพ่ิงจะเปนทั้งหมดและ
พลังเฉลี่ยโดยไมไดใชงานซึ่งเปน 2.5 μW เครื่องสงสัญญาณไมเพ่ิมประสิทธิภาพการดําเนินงานอ่ืน 
ๆ แลวมันใชเปดปดคีย ระยะการสงสูงสุดที่มีเสาอากาศวัดที่จะ 19.4m เน่ืองมาจาก ขอ จํากัด ใน
พ้ืนที่ที่มีอยูสําหรับการสง RF, ระยะสงสูงสุดอาจแตกตางไปจากการวัด แตงานวิจัยนี้ไมไดมุงเนน
ลักษณะการสง แตเนนที่การออกแบบของระบบงาน ระบบควบคุมถูกออกแบบมาใหมีความยืดหยุน
มากเพื่อใหการออกแบบในอนาคตไดอยางงายดายสามารถปรับเปลี่ยนรหัสไมโครคอนโทรลเลอร
เพ่ือปรับใหเขากับงานเฉพาะ รหัสไมโครคอนโทรลเลอรไดรับการออกแบบเพื่อลดกําลังที่ตองการ 
โดยไมโครคอนโทรลเลอร แยกกันสองชุดของโคดที่เขียนเพ่ือลดเวลาการประมวลผลสําหรับระบบท่ี
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ตองมีการสงขอมูลของเซ็นเซอรเครื่องสงสัญญาณ RF จะไดรับการออกแบบ เสาอากาศลักษณะที่
ถูกตองมากขึ้นสัญญาณ RF จะ ทํางานเปนระบบที่สมบูรณ มีประสิทธิภาพมากขึ้น  
   
 จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของเพ่ือนํามาเปนขอมูลในการออกแบบและสรางการอกแบบ
และสรางเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ล
โทรทัศนทองถิ่น เพ่ือใหเครื่องควบคุมการทํางานการเลนแผนดิสกที่มีขอมูลภาพเคลื่อนไหวและ
เสียง หรือเรียกวาแผนวีซีดี บันเทิง และแผนดีวีดีบันเทิงดวยระบบอิเล็กทรอนิกส โดยใชมโครคอน
โทรลเลอร รวมกับวงจรตรวจจับประเภทออปโตคัปเปลอรเปนตัวเชื่อมตอทางแสง และวงจรสวิทช
กําลังที่สรางจากทรานซิสเตอรและรีเลย ควบคุมการทํางาน ใหใชงานไดงายโดยไมตองใชเจาหนาที่
คอยเฝาดูและเปลี่ยนแผนใหมีสมรรถนะ อยูในเกณฑดี วงจรที่ออกแบบทํางานไดตามที่ตองการ
สามารถใชงานงายตอ 1 รอบการเลน การบํารุงรักษางาย ชิ้นสวนประกอบราคาถูก และซอมแซม
แกไขไดงาย มีประสิทธิภาพ อยูในเกณฑดี มีสภาวะการทํางานถูกตอง ใหสัญญาณภาพและเสียง
ถูกตอง มีจํานวนรอบการทํางานถูกตอง นั้นผูวิจัยจะตองศึกษาลักษณะของ วงจรตรวจจับสัญญาณ
ภาคดิสเพลยเครื่องเลนแผนวีซีดีวงจรไมโครคอนโทรลเลอรในตระกูล PIC16F877 ควบคุมสภาวะ
การทํางาน(โหมด) วงจรขยายกําลังจากสัญญาณเอาทพุทของไอซีไมโครคอนโทรลเลอร ชุดอุปกรณ
สวิทชกําลังสําหรับจายไฟฟาใหกับเครื่องเลน แผนวีซีดี การเขียนโปรแกรม สั่งงานใสลงใน
ไมโครคอนโทรลเลอร ใหไมโครคอนโทรลเลอร ประมวลผลสัญญาณที่ตรวจจับได เพ่ือกําหนดเปน 
สภาวะการทํางาน(โหมด) มาสรางเปนสัญญาณควบคุม เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น  แนวทางในการออกแบบ 
และเลือกใชวัสดุอุปกรณ ที่สามารถหาไดในประเทศ และราคาไมสูง มีความทนทาน  ผูวิจัยได
ทําการศึกษา ในดานสมรรถนะเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น อยูในเกณฑดี วงจรที่ออกแบบทํางานไดตามที่ตองการ ใชงาน
งาย บํารุงรักษางาย ชิ้นสวนประกอบราคาถูก และซอมแซมแกไขไดงาย ในดานประสิทธิภาพเครื่อง
ควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
อยูในเกณฑดี  มีสภาวะการทํางานถูกตอง  ใหสัญญาณภาพและเสียงถูกตองมีจํานวนรอบการ
ทํางานถูกตอง จึงเปนแนวทางและแนวความคิดในการออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวี
ดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 
 
 

 



                                                                                                                                       

บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การศึกษาวิจัยในครั้งน้ี เปนการศึกษาคนควาเชิงทดลอง เพ่ือสรางตนแบบเครื่องควบคุม
เครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 ผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาคนควารวบรวมขอมูล โดยมีลําดับขั้นตอนในการวิจัยดังตอไปน้ี 
 1. ศึกษารายละเอียดในการออกแบบ และกําหนดวัสดุอุปกรณ ที่ใชสรางเครื่องควบคุม
เครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 2. ออกแบบวงจรและโปรแกรมควบคุมของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอน 
โทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 3. ประเมินการออกแบบและสราง เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 4. สรางวงจรเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ
ระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
          5. ประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพของ เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 
 ลําดับขั้นตอนในการวิจัยเร่ือง การออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ไดแสดงเปนขั้นตอนในการ
วิจัยดังภาพประกอบ 43  
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ภาพประกอบ 43 ลําดับขั้นตอนในการวิจัย 

ศึกษารายละเอียด ตางๆทีใ่ชในการออกแบบและสรางเครื่อง
ควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 

สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น

ออกแบบวงจรและโปรแกรมควบคุม

กําหนด วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ ในการออกแบบ 

             สรางวงจรเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี  

ประเมินทางดานสมรรถนะและประสิทธิภาพ ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี 
โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 

การวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการประเมิน 

ปรับแตงแกไข 

ปรับปรุงแกไข 

ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ

ผูเชี่ยวชาญประเมิน
   การออกแบบ
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1. ศึกษารายละเอียดในการออกแบบ และกําหนดวัสดอุุปกรณ ที่ใชสรางเคร่ือง
ควบคุมเคร่ืองเลนดีวีด ีโดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ล
โทรทัศนทองถิ่น 

 ในการรับรูปญหาของการควบคุมเครื่องเลนดีวีดี สําหรับงานบริการระบบเคเบิล้โทรทัศน 
ในการควบคมุการเปลี่ยนแผนดิสกขอมูล ในเครื่องเลน ดีวีดี ของของงานบริการระบบเคเบิล้
โทรทัศน ที่มีการใหบริการจายสัญญาณภาพรายการจากแผนดิสกเปนของตนเอง ตองใชเจาหนาที่
คอยเฝาควบคุม  ซึ่งผูควบคุมตองคอยดูภาพและเปลีย่นแผนทุกๆครั้งที่การเลนแผนหมด ใน
กระบวนการเชนน้ีจะทําใหอายุการใชงานของเครื่องเลนดีวีดี สั้นลงและบางครั้งจะมีความลาชาใน
การเปลี่ยนแผนหรือมีการสับสนกับลาํดับการเปดแผนตอไปโดยเฉพาะแผน วีซดีีบันเทิงแบบชุด 
บางสถานที่จะแกปญหาดวยการเลนจากวีดีโอฮารดดิสก ซึ่งตองทําการแกไขและถายโอนขอมูลให
เปนไฟลขอมูลซ่ึง ซึ่งเปนการทําซ้ําโดยไมไดขออนุญาตจากเจาของลิขสิทธิ์  อีกทั้งการแปลงขอมูล
นั้นมักตองใชเวลาในการจัดทํา และตองผูที่ใชวิธีนีต้องเปนมีความรูทางดานคอมพิวเตอรเปนอยางดี 
  ดวยเหตุนี้ผูวจัิยจึงนําปญหามาออกแบบและสรางเครือ่งควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น เพ่ือแกไขปญหา ดังกลาวที่
พบ ในการสรางผูวิจัยไดศึกษาขอมูลในการออกแบบการเลือกใชวงจรและโปรแกรมควบคุม โดยการ
สํารวจหาวัสดแุละอุปกรณใด ๆ ที่จะมารองรับการสรางงานชิ้นน้ีใหเหมาะสมรวมถึงเทคนิคตางๆ ได
ตามขอบเขตที่วางไวจากการศึกษารายละเอียดในการออกแบบผูวิจัยไดคนควาจากเอกสารตํารา
ตางๆ เพ่ือนํามาออกแบบใหเหมาะสมสําหรับการสราง ดังตอไปน้ี 
 
 1.1 ศึกษาดานวัสดุอุปกรณเครื่องมือตาง ๆ ของเครื่องควบคมุเครื่องเลนดีวีดี  โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถ่ิน 
  1.1.1 ในการสรางเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ครั้งนี้ผูวิจัยจึงวางแผนในดานการจัดเตรียมอุปกรณ   ตาง ๆ 
เพ่ือความเหมาะสมวาจะใชอุปกรณใดมาอํานวยความสะดวกในการผลิตจึงจัดเตรยีมอุปกรณ เชน
วงจรควบคุมเวลา วงจรตรวจสอบ วงจรไมโครคอนโทรลเลอร วงจรอินเตอรเฟส วงจรจายกําลัง 
ภาษาที่ใชในการเขียนโปรแกรม การเขียนโปรแกรมควบคุม กลองใสเครื่อง เพ่ือผลิตงานที่สมบูรณ 
  1.1.2 จากการศึกษาในดานวงจรที่นํามาใชในการสรางผูวิจัยไดเลือกใชอุปกรณและ
วงจรตามรายละเอียด ดังนี้ 
    -เครื่องเลนแผนวีซีดี ในปจจุบันจะเปนชนดิเครื่องเลนดีวีดี ไดเลือกใชชนิด มี
สวิตชเปด-ปด แบบกลไก มีภาคแสดงผลแบบ LED แสดงสถานการณเลนแผน ซึ่งเปนระบบที่เลน
แผนภาพทันทีที่มีกระแสไฟฟาเขาสูตวัเครื่อง มีจําหนายทั่วไปในราคาที่ไมสูงมากนัก และมีใหเลือก
หลายยี่หอ 
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   -วงจรควบคุมเวลา จะนํามาใชในการตั้งเวลาเปด-ปดระบบทั้งหมด ซึ่งตองเลือก
วงจรชนิดมีการตั้งปลุก เปด-ปดไดหลายโปรแกรม และสามารถแสดง นาที ชัว่โมง วัน และสัปดาหได 
   -วงจรตรวจสอบสัญญาณ ใชตรวจสอบสญัญาณที่เกิดจากเครื่องเลน ดีวีดี ใน
สถานะตางๆ เชนการเลนแผน การหยุดเลน การหมุนของมอเตอรเลนแผน การนับเวลาเลนแผน 
สภาพของสัญญาณภาพ สภาพของสัญญาณเสียง โดยเลือกใชวงจรที่มีสามารถตรวจจับสถานะ
ตางๆ แลวนํามาเปรียบเทียบเปลี่ยนคาใหเปนคาแรงดันไฟฟา เพ่ือสงเขาสูขาอินพุตของ
ไมโครคอนโทรลเลอร 
   -วงจรไมโครคอนโทรลเลอร ประยุกตใชไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 มา
ควบคุมการทาํงานของเครื่องเลน ดีวีดี ไมโครคอนโทรลเลอร นํามาใชงานในการรับสัญญาณ ทีไ่ด
จากวงจรตรวจสอบสัญญาณ และประมวลผลกบัชุดโปรแกรมคําสั่งเพ่ือเลือก ใหมีสัญญาณเอาตพุต
ออกมาใหตรงกับขาทีต่องการ เพ่ือนําสัญญาณขาออกนั้นไปควบคุมการจายแรงดันไฟฟาใหเครือ่ง
เลน ดีวีดี ตอไป 
   -วงจรอินเตอรเฟส เปนวงจรที่นํามาใชในการเชื่อมตอระหวางวงจร
ไมโครคอนโทรลเลอรและวงจรจายกําลังฟา ในการออกแบบครั้งนี้จะใชวงจรตรวจจับแสงชนิด           
แอลดีอาร รวมกับรีเลย ในการใชงาน เพ่ือปองกันการรบกวนไปถึงวงจรไมโครคอนโทรลเลอรและ
วงจรตรวจสอบ  
   -ภาษาที่ใชในการเขียนโปรแกรม เขียนโปรแกรมดวยภาษาเบสิก ในการสั่งงานใส
ลงในไมโครคอนโทรลเลอร เพ่ือประมวลผลสัญญาณภาพและสัญญาณเสียง แลวจึงสงสัญญาณออก
เพ่ือสั่งจายไฟฟาใหกับเครื่องเลนดีวีดี ตามเง่ือนไข 
   -กลองใสเครื่อง เพ่ือผลิตงานที่สมบูรณจะถูกนํามาติดตั้งกับชุดตูแร็คซึ่งเปนตู
มาตรฐาน ที่มีจําหนายในทองตลาด มีขนาด 19 นิ้ว 
 1.1.3 ศึกษาขัน้ตอนการออกแบบวงจร เครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ในการวิจัยครั้งนี้ สามารถ
ศึกษาระบบการทํางาน เพ่ือนํามาออกแบบและสราง ตามลําดับขั้นตอนดังนี้ 
   1. ออกแบบบล็อกไดอะแกรมตามระบบการทํางาน 
   2. นําบล็อกไดอะแกรมมาออกแบบแผนผังวงจร 
   3. เลือกอุปกรณใสในผังวงจร 
   4. ออกแบบวงจรและโปรแกรมควบคุม 
   5. ออกแบบกลองและตูใสเครื่อง 
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1.2 กําหนดวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ ในการออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี 
โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถ่ิน  
 การสรางเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ
ระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ครั้งนี้ ใชวัสดุ อุปกรณ และเครื่องมือตางๆโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 1.2.1 วสัดุอุปกรณ ในการสรางเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น  
   1. เครื่องเลน DVD AJ  รุน D-181E หรือชนิดที่มีคุณสมบัติคลายกัน 
   2. นาฬิกาตั้งเวลาเปด-ปดไดหลายโปรแกรม  
   3. Modulator ชนิด Single Side band ในระบบVHF ของบริษัท tafn 
   4. ตะกั่วบัดกรี ชนิดตะกั่ว 60: ดีบุก 40 มีไส ฟลักซ ชวยประสาน 
   5. แผนวงจรพิมพที่ออกแบบขนาด 18 x 24 Cm  
   6. กลองโลหะขนาด 18X44X28 เซนติเมตร 
   7. วงจรแหลงจายไฟกระแสตรงประกอบดวย 
       หมอแปลงไฟฟา ขนาด220/9 VAC จายกระแส 1 แอมปแปร จํานวน 1 ตัว 
     ไดโอด ซิลิคอนไดโอด  เบอร 1N4007    จํานวน 5 ตัว 
     ไอซีเรคกูเลเตอร  เบอร 7805    จํานวน 1 ตัว 
     ตัวเกบ็ประจุอิเล็กทรอไลติก 470 ไมโครฟาราด 16 โวลต  จํานวน 2 ตัว 
     ตัวเกบ็ประจุโพรลีโพไพรีน   0.1  ไมโครฟาราด 25 โวลต  จํานวน 2 ตัว 
     ฟวสพรอมขาแบบฝงปริ๊นซ   ขนาด 3 แอมปแปร220VAC  จํานวน 1 ตัว 
     สายไฟพรอมปลั๊กเสียบ ขนาด 15 แอมปแปร220VAC   จํานวน 1 เสน 
   8. วงจรตรวจจับแสงสถานะของสัญญาณเครื่องเลน DVD ประกอบดวย 
     ตัวตานทาน 3.3 กิโลโอหม ½ วัตต     จํานวน 8 ตัว 
     ตัวตานทานปรับคาได 50   กิโลโอหม(แบบเกือกมา)   จํานวน 8 ตัว 
     แอลดีอาร(LDR)       จํานวน 8 ตัว 
     ทรานซิสเตอร เบอร 2SC458 หรือเบอร 2N2222A   จํานวน 8 ตัว 
     รีเลยขนาด 12 โวลต 1 แอมแปร     จํานวน 8 ตัว 
     ไดโอดเปลงแสง LED สีแดง     จํานวน 8 ตัว 
   9. วงจรใชงานไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 ประกอบดวย 
     ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 ของ MICROCHIP   จํานวน 1 ตัว 
     ตัวตานทาน 5 กิโลโอหม ½ วัตต     จํานวน 1 ตัว 
     ตัวตานทาน 330 โอหม ½ วัตต     จํานวน 8 ตัว  
     ตัวเกบ็ประจุโพรลีโพไพรีน   0.1  ไมโครฟาราด 25 โวลต  จํานวน 2 ตัว 
     ตัวเกบ็ประจุโพรลีโพไพรีน   22  พิกโกฟาราด 25 โวลต  จํานวน 2 ตัว 
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     คริสตอล   4  เมกกะเฮิทช     จํานวน 1 ตัว 
     สวิตช กดติด ปลอยดับ       จํานวน 1 ตัว 
   10. วงจรภาคแสดงผล 
      ไอซีCD 4511       จํานวน 1 ตัว 
     LED 7-Segment (Common Anod)    จํานวน 1 ตัว 
   11. วงจรควบคุมการทํางานแบบ ACTIVE “0” 
     ไอซี ULN 2003      จํานวน 3 ตัว 
      รีเลยฝงปร๊ินซ Relay1-8  =12V / 1A / 1 Contact  จํานวน 8 ตัว 
   12. วงจรตรวจจับสถานะการหยุดเลนชั่วคราวของเครือ่งเลน DVD ประกอบดวย 
     ตัวตานทาน 3.3 กิโลโอหม ½ วัตต     จํานวน 1 ตัว 
     ตัวตานทานปรับคาได 50   กิโลโอหม(แบบเกือกมา)   จํานวน 1 ตัว 
     แอลดีอาร(LDR)       จํานวน 1 ตัว 
     ทรานซิสเตอร เบอร 2SC458 หรือเบอร 2N2222A   จํานวน 1 ตัว 
     รีเลยขนาด 12 โวลต 2 แอมแปร 2 Contact   จํานวน 1 ตัว 
     ไดโอดเปลงแสง LED สีแดง     จํานวน 1 ตัว 
   13. วงจรตัดตอสัญญาณภาพและเสียงของสัญญาณเครื่องเลน DVD ประกอบดวย 
    ตัวตานทาน 270 โอหม ½ วัตต     จํานวน 1 ตัว 
    ตัวตานทาน 27 กิโลโอหม ½ วัตต    จํานวน 1 ตัว 
    ตัวตานทาน 68 กิโลโอหม ½ วัตต    จํานวน 1 ตัว 
    ทรานซิสเตอร เบอร 2SC458 หรือเบอร 2N2222A   จํานวน 1 ตัว 
    รีเลยขนาด 12 โวลต 2 แอมแปร 2 Contact   จํานวน 1 ตัว 
    ไดโอดเปลงแสง LED สีแดง     จํานวน 1 ตัว 
   14. วงจรสวิตชจายไฟ 220AC โดยตรงเพื่อการเปลี่ยนแผน 
    สวิตชทางเดียว       จํานวน 8 ตัว 
    กระบอกฟวสพรอมฟวสขนาด 1A      จํานวน 8 ตัว 
   15. วงจรสวิตชควบคุมสัญญาณออกที่ RF Modulator 
    สวิตชแบบ 2 ทาง 6 ขา 2 จังหวะ    จํานวน 8 ตัว 
   16. วงจรสวิตชควบคุมกําลงั(Power SW.) 
    สวิตชแบบ 2 ทาง 6 ขา 2 จังหวะมีหลอดแสงสวาง  จํานวน 1 ตัว 
   17. อุปกรณอ่ืนๆ 
    ขั้วตอขันนอตแบบติดปริ๊นซ      จํานวน 8 ตัว 
    Connecter 2 pin      จํานวน 8 ตัว 
    หัวตอ RS232       จํานวน 16 ชุด 
    สายนําสัญญาณ ชนิด 8 เสน มีชีลด    จํานวน 8 เสน 
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    สายนําสัญญาณคู ชนิดRCA    จํานวน 8 เสน 
    หัวตอสัญญาณคู ชนิดRCA    จํานวน 8 ชุด 
    ตูเร็คมาตรฐาน 19นิ้ว 12 ชัน้    จํานวน 1 ชุด 
 
 1.2.2 เครื่องมือในการสรางเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ประกอบดวย 
   1. ไขควงชนดิเปลี่ยนปลายได     จํานวน 1 ชุด 
   2. หัวแรงบัดกรีไฟฟาชนิดแช ปรับวตัตได ขนาด 30/150 วัตต จํานวน 1 ตัว 
   3. มัลติมิเตอรแบบดิจิตอล     จํานวน 1 ตัว 
   4. เครื่องรับโทรทัศน      จํานวน 1 เครื่อง 
   5. เครื่องโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร PX-700 บริษัท inex  จํานวน 1 เครื่อง 
   6. เครื่องคอมพิวเตอรพรอมซอฟแวร    จํานวน 1 เครื่อง 
   7. สวานมือไฟฟา       จํานวน 1 ตัว 
   8. สวานมือเจาะแผนปริ๊นซ      จํานวน 1 ตัว 
   9. สวานมือจับไขควง      จํานวน 1 ตัว 
   10. ตะไบกลม        จํานวน 1 ตัว 
   11. ตะไบสามเหลี่ยม       จํานวน 1 ตัว 
   12. ตะไบทองแบน       จํานวน 1 ตัว 
   13. เลื่อยตดเหล็ก       จํานวน 1 ตัว 
   14. ที่ดูดตะกั่ว       จํานวน 1 ตัว 
   15. คีมจับใหญ       จํานวน 1 ตัว 
   16. คีมจับเล็ก       จํานวน 1 ตัว 
   17. คีมตัดใหญ       จํานวน 1 ตัว 
   18. คีมตัดเล็ก       จํานวน 1 ตัว 
   19. ไขควงชางนาฬิกา      จํานวน 1 ชุด 
 

2. ออกแบบวงจรและโปรแกรมควบคุมของเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 การออกแบบวงจรและโปรแกรมควบคุมของ เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอน 
โทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ในการวิจัยครั้งนี้มี 5 สวน ดังนี้ 

สวนที่ 1 ออกแบบบล็อกไดอะแกรม 
สวนที่ 2 ออกแบบวงจรและสวนประกอบ 
สวนที่ 3 ออกแบบโปรแกรมควบคุม 
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สวนที่ 4 ออกแบบกลองควบคุมเครื่องเลนดีวีดี 
สวนที่ 5 ออกแบบตูแร็คใสอุปกรณทั้งหมด  

 
 2.1 การออกแบบบล็อกไดอะแกรม ของเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถ่ิน มีดังนี้  
 ในบล็อกไดอะแกรมการทํางานของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น จะเริ่มตนดวย ภาค Clock  Program Control  
Timer ซึ่งมีนาฬิกาควบคุมสวิทชอุปกรณไฟฟาไดหลายโปรแกรม เริ่มทํางาน จึงมีแรงดันไฟฟา มาที่
ภาค Main Power Supply AC 220 V ซึ่งจะจายไฟเลีย้งวงจรทั้งหมด ทําใหภาค Microcontroller 
PIC16F877 เร่ิมทํางาน ตามลําดับที่ไดโปรแกรมไวในภาค Program  Mode  Control และมี
สัญญาณสงไปใหภาค Auto Cluper Driver และ ภาค Interface จะสงแรงดัน ใหกับภาค Selector 
Control Power Supply AC 220V Out  Put เพ่ือเลือกจายแรงดันไฟเลี้ยงใหเครือ่งเลน DVD ตามที ่
Microcontroller กําหนดคามา เม่ือเครื่องเลน DVD มีการเลนแผน จะมีสัญญาณ ออกมายังภาค 
Display ซึ่งจะเปนสัญญาณ ที่ใชในการตรวจจับใหกับภาค  Detect Display & Mode Control โดยที่
การทํางานของ Mode Control จะถูกกําหนดไวโดยผูใชงานเปนผูเลือก จากการกดสวิทช ซึ่งไดมี
การออกแบบไว 3 Mode  สัญญาณภาพและเสียง จะออกมาที่สาย AV  Out  Put และถูกแปลงเปน 
CATV System ดวยวงจร TV RF Modulator สงออกไปสูระบบ เคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่น 
 

 
 

ภาพประกอบ 44 บล็อกไดอะแกรมตามระบบการทํางาน ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย   
      ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
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 แผนผังวงจร การออกแบบแผนผังวงจรเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย                  
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่นโดยออกแบบแผนผังวงจร มี
ลักษณะแผนผังวงจรเปนดังนี้ 

 

 
 

ภาพประกอบ 45 แผนผังวงจรเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877  
      สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 

 เม่ือไดแผนผังวงจรเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น จึงนํามาเขียนแผนรางดวยมือวงจรเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี 
โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ดังนี้ 
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ภาพประกอบ 46 แผนรางดวยมือวงจรเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร    
      PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น 
 
 2.2 ออกแบบสวนประกอบของวงจร เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอน 
โทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถ่ิน 
 2.2.1 สวนประกอบของวงจร เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรล  
เลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ในการวิจัยครั้งนี้มี ดังนี้ 
 1.นาฬิกาควบคุมเวลาใชชนิดจอ LCD มีหนากากพรอมทั้งชุด ปรับเปลี่ยน 
โปรแกรมไดงาย มีชุดรีเลยสวิตช 1 ตัว ไมตองจัดวงจรแหลงจายไฟ  
2.วงจรตรวจจบัสัญญาณ PLAY ใชแอลดีอารกับทรานซิสเตอร C458  
    3.วงจรไมโครคอนโทรลเลอรใช PIC16F877  
    4. วงจรควบคมุจายไฟ 220VAC ใหเครื่องเลนดีวีดี ใชไอซี ULN2003 รวม
กับเลย 12 โวลต 10 แอมแปร 5 ขา 1 หนาสัมผัส (RL12V10A_5P_NAIS)  
 5. วงจรควบคมุสวิตช PLAY/PAUSE ใชไอซี ULN2003 รวมกับรีเลย 12 โวลต 
3 แอมแปร 4 ขา 1 หนาสัมผัส (RL12V3A_4P_NAIS)  
 6. วงจรสวิตชตอสัญญาณภาพและเสียง จํานวน 8 ชุด รับสัญญาณ PLAYจาก
เครื่องเลนดีวดีี เครื่องที่ 1 ถึงเครื่องที่ 8  เพ่ือควบคุมใหรีเลยตอสัญญาณภาพและเสียงใหเฉพาะ
เครื่องที่มีการ PLAY นําสัญญาณเขาสูวงจร TV RF MODULATOR ใชแอลดีอารรวมกับวงจร 
ทรานซิสเตอร C222 และรีเลย 12 โวลต 5 แอมแปร 8 ขา 2 หนาสัมผัส  
 7. วงจรตรวจจับสัญญาณ PAUSE เพ่ือใหรีเลยใหตัดสัญญาณภาพและ 
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เสียงจากเครือ่งเลนดีวีดี เครื่องที่ 2 ถึงเครื่องที่ 8  ไมใหเขาไปรบกวนเครื่องเลนดีวีดี เครื่องที่ 1 
ใชอลดีอารรวมกับวงจรทรานซิสเตอร C222 และรีเลย 12 โวลต 5 แอมแปร 8 ขา 2 หนาสัมผัส  
 8. วงจรภาคแสดงผลหมายเลขเครื่องเลน ดีวีดี ใช IC CD4511 รวมกับ 
LED 7 Segment 1 หลัก  
 9. วงจรจายไฟกระแสตรงใชหมอแปลงขนาด 220VAC/12VAC/1A ตอกับ 
วงจรแปลงแรงดันเปนไฟกระแสตรง 12V เลี้ยงวงจรทรานซิสเตอรสวิตชขับรีเลยและใชไอซีควบคุม
แรงดันเบอร 7805 จัดไฟกระแสตรง 5V เลี้ยงภาคไมโครคอนโทรลเลอร 
 2.2.2 การเลือกอุปกรณเพื่อการออกแบบวงจรในผังวงจร เม่ือไดแผนผังวงจร  
และแผนรางดวยมือ วงจรเครื่องควบคุมเคร่ืองเลน ดีวดีี โดยการควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอร
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น จึงออกแบบบวงจรทีละสวนแลวนํามาประกอบกัน อยาง
เหมาะสม ทําใหมีลักษณะของวงจรและสงผลตอการเลอืกอุปกรณประกอบดังนี้ 
 1. การเลือกเครื่องเลนดีวีดี เลือกชนิดมีสวิตชเปด-ปดแบบกลไกมีภาคแสดงผลแบบ
ตัวเลข ซึ่งเปนระบบที่สามารถเลนแผนภาพไดทันทีที่มีกระแสไฟฟาเขาสูตวัเครื่อง โดยเลือกใช
เครื่องเลน ดีวดีี ในรุนที่มีคุณสมบัติตรงตามความตองการ 
 

 
 

ภาพประกอบ 47 เครื่องเลน DVD 
 

   2. การเลือกนาฬิกาควบคุมเวลา ชนิดที่มีการควบคุมสวิตชเปด-ปด สําหรับ
ควบคุมอุปกรณไฟฟาไดหลายโปรแกรม และสามารถแสดง นาที ชั่วโมง วัน และสัปดาหได ใน
ทองตลาด มีใหเลือกใชหลายแบบ เลือกใช คือนาฬิกาควบคุมเวลา ชนิดที่มีการควบคุมสวิทชเปด-
ปด สําหรับควบคุมอุปกรณไฟฟาไดหลายโปรแกรม ชนิดมีจอแสดงผลแบบ LCD สามารถแสดง 
นาที ชั่วโมง วัน และสัปดาหได มีสวิตชควบคุมสวิทชเปด-ปด สําหรับควบคุมอุปกรณไฟฟา 1 ตัว    
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ภาพประกอบ 48 นาฬิกาชนิดมีสวิตช เปด-ปด สําหรับควบคุมอุปกรณไฟฟาไดหลายโปรแกรม 
 
  3. TV. RF MODULATOR เปนอุปกรณผสมสัญญาณภาพและเสียงใหอยูในรูปของ
สัญญาณโทรทัศน ไดเลือกใช TV. RF MODULATOR ในชื่อเรียก MOD SHIFT ซึ่งสามารถ
ปรับเปลี่ยนชองสัญญาณโทรทัศน ไดตั้งแต ชองที่ 2 ถึงชอง 69 ตั้งแตความถี่ 40 – 860 MHz ให
ความแรงของสัญญาณเอาทพุท 100 dB ปรับเกนความแรงของสัญญาณเอาทพุทได 0-20 dB  
มีภาคแสดงผลแบบ LED บอกชองสัญญาณ สงสัญญาณโทรทัศนออกในระบบ PAL-B  
 

 
 

ภาพประกอบ 49 TV. RF MODULATOR ในชื่อเรียก MOD SHIFT 
 

 ที่มา: WWW.MTEX.CO.TH(2555) 
 

  4. วงจรไมโครคอนโทรลเลอร ประยุกตใชไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 มา
ควบคุมการทาํงานของเครื่องเลน ดีวีดี 
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ภาพประกอบ 50 วงจรใชงานไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 

 
 4.1  กําหนดการใชงานไมโครคอนโทรลเลอร  PIC 16F877 
 กลุมการใชงานขาตางๆของ IC PIC 16F877 มีดังนี้ 

1. การ RESET ใชขา 1 (MCLR / VPP / THP)  
2. การเลือก MODE ใชขา 7 (RA5 / AN4 / SS) 
3. สวิตช ENTER ใชขา 6 (RA4 / TOCK I)   
4. สัญญาณนาฬิกา ใชขา 13 เขา/ ขา 14 ออก ความถี่ 4 MHz 

 5. กลุมรับสัญญาณอินพุท รับสัญญาณ PLAY จากเครื่องเลน DVD 1 – 8 
เขาสูวงจรตรวจจับแสงชนดิแอลดีอาร(LDR)รวมกับรีเลยเพ่ือใหทํางานแบบ ACTIVE “0” ดังนี้  
 ขา 15 รับสัญญาณ PLAY ที่ไดจากเครื่องเลน DVD 1 
 ขา 16 รับสัญญาณ PLAY ที่ไดจากเครื่องเลน DVD 2  

 ขา 17 รับสัญญาณ PLAY ที่ไดจากเครื่องเลน DVD 3 
 ขา 18 รับสัญญาณ PLAY ที่ไดจากเครื่องเลน DVD 4 
 ขา 23 รับสัญญาณ PLAY ที่ไดจากเครื่องเลน DVD 5 
 ขา 24 รับสัญญาณ PLAY ที่ไดจากเครื่องเลน DVD 6 
 ขา 25 รับสัญญาณ PLAY ที่ไดจากเครื่องเลน DVD 7 
 ขา 26 รับสัญญาณ PLAY ที่ไดจากเครื่องเลน DVD 8 

 4.2 กลุมจายสัญญาณควบคุมการจายไฟ 220VAC ใหเครื่อง DVD 1 – 8 ดังนี้ 
 ขา 39 ควบคุมรีเลยจายไฟ 220VAC ใหเครื่องเลน DVD 1 
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ขา 38 ควบคุมรีเลยจายไฟ 220VAC ใหเครื่องเลน DVD 2 
ขา 37 ควบคุมรีเลยจายไฟ 220VAC ใหเครื่องเลน DVD 3 
ขา 36 ควบคุมรีเลยจายไฟ 220VAC ใหเครื่องเลน DVD 4 
ขา 35 ควบคุมรีเลยจายไฟ 220VAC ใหเครื่องเลน DVD 5 
ขา 34 ควบคุมรีเลยจายไฟ 220VAC ใหเครื่องเลน DVD 6 
ขา 33 ควบคุมรีเลยจายไฟ 220VAC ใหเครื่องเลน DVD 7 
ขา 40 ควบคุมรีเลยจายไฟ 220VAC ใหเครื่องเลน DVD 8 

4.3 กลุมจายสัญญาณเอาทพุตใน MODE ที่ 3  ควบคุมรีเลย เพ่ือเปนสวิตช 
PLAY/PAUSEใหเครื่องเลน DVD 1 – 8 ดังนี้  

ขา 19 ควบคุมการ PLAY/PAUSEใหเครื่องเลน DVD 1 
ขา 30 ควบคุมการ PLAY/PAUSEใหเครื่องเลน DVD 2 
ขา 29 ควบคุมการ PLAY/PAUSEใหเครื่องเลน DVD 3 
ขา 28 ควบคุมการ PLAY/PAUSEใหเครื่องเลน DVD 4 
ขา 27 ควบคุมการ PLAY/PAUSEใหเครื่องเลน DVD 5 
ขา 22 ควบคุมการ PLAY/PAUSEใหเครื่องเลน DVD 6 
ขา 21 ควบคุมการ PLAY/PAUSEใหเครื่องเลน DVD 7 
ขา 20 ควบคุมการ PLAY/PAUSEใหเครื่องเลน DVD 8 

4.4 กลุมจายสัญญาณให LED แสดง MODE  
 ขา 8  แสดงผลการเลือกเลนดวย MODE 1  
 ขา 9  แสดงผลการเลือกเลนดวย MODE 2 
 ขา 10 แสดงผลการเลือกเลนดวย MODE 3 

4.5 กลุมแสดงผลบอกหมายเลขเครื่องเลน DVD ที่กําลังทํางานอยูในขณะนั้น 
 ขา 2 สัญญาณรหัส A  
 ขา 3 สัญญาณรหัส B  
 ขา 4 สัญญาณรหัส C  
 ขา 5 สัญญาณรหัส D  

4.6 กลุมไฟเลี้ยง 
 ขา 11,32 ไฟเลี้ยง +5V 
 ขา 12,31  ลงกราวด 

  

 5. วงจรตรวจจับแสงชนิดแอลดีอาร(LDR)รวมกับรีเลย ใชสําหรับตรวจจับสถานะของ
สัญญาณเครื่องเลน DVD ใชตรวจสอบสัญญาณ PLAY ที่ไดจากเครื่องเลนดีวีดี  
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ภาพประกอบ 51 วงจรตรวจจับสถานะของสัญญาณเครื่องเลน DVD 
 
  5.1 การทดสอบสัญญาณจากภาค DISPLAY ของเครื่องเลนดีวีดี  

 
 

ภาพประกอบ 52 LED DISPLAY ของเครื่องเลนดีวีดี AJ รุน D-181 E 
 

 จากการทดสอบ เพ่ือหาตําแหนงสัญญาณเพื่อนําไปเปนสัญญาณในการสั่งงาน 
ใหกับวงจรไมโครคอนโทรลเลอร  นั้นพบวา สัญญาณทีอ่อกมาจาก ไอซี SM1628C ซึ่งเปนไอซี
ภาคแสดงผลของเครื่องเลนดีวีดี AJ รุน D-181 E  ไมสามารถวัดคาแรงดันได และในการวัดยังทําให
เกิดการรบกวน ภาค LED DISPLAY จนไมแสดงผลออกมาอีกดวย จึงตรวจสอบแรงดันที่ขาของ 
LED DISPLAY โดยตรง พบวา มีแรงดันประมาณ 200 mV ซึ่งพอที่จะนําไปขับ LED วงจรตรวจจับ
แสงได เครื่องหมาย DVD ของ LED DISPLAY ตรงกบัขา 9 เครื่องหมาย CD ของ LED DISPLAY 
ตรงกับขา 10   เครื่องหมาย ► ของ LED DISPLAY ตรงกับขา 11  เครื่องหมาย ▐▐  ของ LED 
DISPLAY ตรงกับขา 12 และขาที ่1 เปนขารวมทางไฟลบ   
 6. วงจรอินเตอรเฟส เปนวงจรที่นํามาใชในการเชื่อมตอระหวาง วงจรไมโครคอนโทรล 
เลอร และในวงจรจายกําลังฟา ในการออกแบบครั้งนี้จะใชไอซี ULN2003 รับแรงดันจาก
ไมโครคอนโทรลเลอรเขามา และจายออกเปนแรงดันไฟตรง 12V ใหกับรีเลยควบคุมไฟ 220VAC   
 

  1   2    3   4    5   6   7    8   9   10  11  12  
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ภาพประกอบ 53 ดานสัญญาณออกจากวงจรไมโครคอนโทรลเลอร 

 
 

ภาพประกอบ 54 ไอซี ULN2003 รับแรงดันจากไมโครคอนโทรลเลอร จายไฟออก +12V 
 

 
 

ภาพประกอบ 55 วงจรรีเลยควบคุมไฟ 220VAC จายใหเครื่องเลน DVD    
 

 7. การปองกันสัญญาณรบกวนกันในโหมด3 
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ภาพประกอบ 56  ไดอะแกรมการปองกันสัญญาณรบกวนกันในโหมด 3 
 

 เน่ืองจากในโหมดที่ 3 เครื่องเลนดีวีดี จะมีการทํางานพรอมกัน 2 เครื่อง ทําใหเกิดการ
รบกวนกันของสัญญาณ ภาพและสัญญาณเสียง ซึ่งจะทําให ที่ระบบ CATV จะปรากฏเปนภาพ 
ขาว-ดําลมสะบัดไปมาและเสียงจะไมมีออกมา จึงตองแกไขดวยการ สรางวงจรตรวจจับสัญญาณ  ▐▐ 
โดยใชวงจรตรวจจับดวยแสงจาก LED ทํางานรวมกับ LDR และวงจรขับรีเลย เลือกใชรีเลย ชนิด 
คอนแทคคูในการตัดตอสัญญาณ ภาพและสัญญาณเสียง  

 

มีสัญญาณ ►

วงจร TV MODULAOR

วงจรตรวจจับ
สัญญาณ ▐▐  และ ► 

เครื่องเลน DVD 2-8
เครื่องเลน DVD 1 

มีสัญญาณ ▐▐   

ตัดสัญญาณ ภาพและเสียง

วงจรตอสัญญาณ ภาพและเสียง

เขาสูระบบ CATV       TV 

  วงจรตรวจจับ 
สัญญาณ ► 

วงจรตอสัญญาณ ภาพและเสียง
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ภาพประกอบ 57 วงจรตรวจจับแสงจากสัญญาณ PAUSE  
 
 เม่ือมีสัญญาณคําสั่ง ใหเครื่องเลน DVD หยุดเลนชั่วคราว(PAUSE) เน่ืองมาจากการ
ทํางานในโหมดที่ 3 จะทําใหเกิดสัญญาณภาพและเสียง ออกมาจากเครื่องเลน DVD ซ้ําซอนกันเกิน 
1แหลง ผลที่ออกมาจะทําใหสัญญาณภาพไมสามารถปรากฏออกมาได เน่ืองจากความถี่จาก
สัญญาณภาพที่ไดจากเครื่องที่กําลังเลนอยูในปจจุบัน ไดออกมาเปนภาพนิ่ง และยังมีสัญญาณภาพ
ที่ไดจากเครื่องเลน DVD เครื่องที่ 1 ก็ถูกจายออกมาซอนทับกัน สัญญาณทั้ง 2 แหลงจึงเกิดการ
หักลางกันจนทําใหไมปรากฏภาพออกมา จึงตองทําการปองกัน การซอนทับกันของสัญญาณ ดวย
การใหวงจรตรวจจับแสงรวมกับวงจรรีเลยควบคุมสวิตช เพ่ือเลือกสัญญาณภาพเมื่อมีสภาวะ 
PAUSE จะมีแรงดันไฟมาขับ LED ใหสวาง แสงที่ไดจะถูกตรวจจับดวย LDR โดยแสงสวางที่ไดจะ
ทําให LDR มีคาความตานทานต่ําลงทําใหมีกระแสไฟฟาไหลเขาไปไบอัสใหขาเบส ของ
ทรานซิสเตอร Q1 จึงทําใหกระแสไฟหลักสามารถไหลผาน จากขา C ไปลงกราวดที่ขา อีมิตเตอร
ของทรานซิสเตอร Q1 ไดทําใหเกิดกระแสฟาไหลผานขดลวดในตัวรีเลยดวย รีเลยจึงทํางาน โดยตัด
สัญญาณที่ผานหนาคอนแทครีเลยซึ่งปกติจะตออยูกับสัญญาณภาพและเสียงจากเครื่องเลน DVD 
เครื่องที่ 1 ถึงเครื่องที่ 8 มาเปน สัญญาณภาพและเสียงที่ไดจากเครื่องเลน DVD 1 เพียงเครื่องเดียว 
ทําใหปญหาที่เกิดจากการซอนทับกันจากสัญญาณ 2 แหลงหมดไป เม่ือการเลนจากเครื่องเลน DVD 
1 สิ้นสุดลงก็จะไดสัญญาณมาสั่งใหยกเลิกการหยุดเลนชั่วคราว(PAUSE) ทําใหเครื่องเลน DVD ที่
ถูกคําสั่ง หยุดเลนชั่วคราว(PAUSE) กลับไปเลนตอ(PLAY) จนจบแผน และเขาสูการทํางานในคําสั่ง
ตอไป  
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ภาพประกอบ 58 วงจรเครือ่งควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร  
      PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น 
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ภาพประกอบ 59 แผนวงจรพิมพเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร  
      PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น 

                
 

ภาพประกอบ 60 การจัดอุปกรณลงแผนวงจรพิมพเครื่องควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดย 
      ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 

 

            
 

ภาพประกอบ 61 แผนวงจรพิมพดานบน ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย 
      ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 



 

 

                                                                                                                                          88
 

 

 2.3 ออกแบบโปรแกรมควบคุม เครื่องควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดย                           
ไมโครคอนโทรล เลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถ่ิน 

2.3.1 เงื่อนไขการทํางาน โหมด 1 
เร่ิมการทํางาน 
1. รีเลยนาฬิกาสั่ง “ON” จายไฟเลี้ยงเขาเครื่อง 
2. จายไฟเลี้ยงให ไอซี ไมโครคอนโทรลเลอร 
3. ใหรีเลยDVD PLAYER 1 “ON” จายไฟ AC220V ให เครื่องเลน DVD1 
4. DVD PLAYER 1 “PLAY” 
5. DVD PLAYER “PLAY” จบแผน  
6. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1  
7. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 2 “ON”  
8. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 2 “PLAY” 
9. DVD PLAYER 2 “PLAY” จบแผน 
10. ไดสัญญาณ “OFF”หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 2 
11. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ  ใหรีเลย DVD PLAYER 3 “ON”  
12. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 3 “PLAY” 
13. DVD PLAYER 3 “PLAY” จบแผน  
14. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 3  
15. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 4 “ON”  
16. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 4 “PLAY” 
17. DVD PLAYER 4 “PLAY” จบแผน 
18. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 4  
19. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 5 “ON”  
20. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 5 “PLAY” 
21. DVD PLAYER 5 “PLAY” จบแผน 
22. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 5  
23. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 6 “ON”  
24. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 6 “PLAY” 
25. DVD PLAYER 6 “PLAY” จบแผน 
26. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 6  
27. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 7 “ON”  
28. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 7 “PLAY” 
29. DVD PLAYER 7 “PLAY” จบแผน 



 

 

                                                                                                                                          89
 

 

30. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 7  
31. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 8 “ON”  
32. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 8 “PLAY” 
33. DVD PLAYER 8 “PLAY” จบแผน 
34. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 8  
35. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 1 “ON”  
36. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1 “PLAY” 
37. DVD PLAYER 1 “PLAY” จบแผน 
38. เริ่มการทํางานตอเน่ืองรอบตอไป(จนกวานาฬิกาสั่ง “OFF”ใหหยุดจายไฟ 

หรือสั่งหยุดดวยมือ ) 
 

 ไดอะแกรมของโปรแกรม Mode 1 

 
 

ภาพประกอบ 62  ผังโปรแกรมลําดับการเลนแผนของเครื่องเลนดีวดีี ในโหมดที่ 1   
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 การทํางานของ โหมด 1 ในโหมดนี้ จะกําหนดโปรแกรมการทํางาน ใหเร่ิมเลนแผนวีซีดีใน
เครื่องเลนดีวีดีเครื่อง ที่ 1 ตอเนื่องไปจนถึง แผนวีซีดีในเครื่องเลนดีวีดี เครื่องที่ 8 แลววนกลับมา
เลน แผนวีซีดีในเครื่องเลนดีวีดี เครื่อง ที่ 1 จะครบ1 รอบการทํางาน จนกวาหมดเวลาที่ตั้งไว หรือ
ปดสวิตชระบบควบคุมทั้งหมด 

 
 2.3.2 เงื่อนไขการทํางาน โหมด 2 

เร่ิมการทํางาน 
1. รีเลยนาฬิกาสั่ง “ON” จายไฟเลี้ยงเขาเครื่อง 
2. จายไฟเลี้ยงให ไอซี ไมโครคอนโทรลเลอร 
3. ใหรีเลยDVD PLAYER 1 “ON” จายไฟ AC220V ให เครื่องเลน DVD1 
4. DVD PLAYER 1 “PLAY” 
5. DVD PLAYER “PLAY” จบแผน  
6. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1  
7. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 2 “ON”  
8. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 2 “PLAY” 
9. VCD PLAYER 2 “PLAY” จบแผน 
10. ไดสัญญาณ “OFF”หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 2 
11. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ  ใหรีเลย DVD PLAYER 1 “ON”  
12. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1 “PLAY” 
13. DVD PLAYER 1 “PLAY” จบแผน  
14. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1  
15. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 3 “ON”  
16. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 3 “PLAY” 
17. DVD PLAYER 3 “PLAY” จบแผน 
18. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 3  
19. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 1 “ON”  
20. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1 “PLAY” 
21. DVD PLAYER 1 “PLAY” จบแผน 
22. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1  
23. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 4 “ON”  
24. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 4 “PLAY” 
25. DVD PLAYER 4 “PLAY” จบแผน 
26. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 4  
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27. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 1 “ON”  
28. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1 “PLAY” 
29. DVD PLAYER 1 “PLAY” จบแผน 
30. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1  
31. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 5 “ON”  
32. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 5 “PLAY” 
33. DVD PLAYER 5 “PLAY” จบแผน 
34. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 5 
35. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 1 “ON”  
36. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1 “PLAY” 
37. DVD PLAYER 1 “PLAY” จบแผน 
38. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1  
39. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 6 “ON”  
40. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 6 “PLAY” 
41. DVD PLAYER 6 “PLAY” จบแผน 
42. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 6 
43. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 1 “ON”  
44. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1 “PLAY” 
45. DVD PLAYER 1 “PLAY” จบแผน 
46. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1  
47. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 7 “ON”  
48. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 7 “PLAY” 
49. DVD PLAYER 7 “PLAY” จบแผน 
50. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 7 
51. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 8 “ON”  
52. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 8 “PLAY” 
53. DVD PLAYER 8 “PLAY” จบแผน 
54. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 8  
55. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 1 “ON”  
56. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1 “PLAY” 
57. DVD PLAYER 1 “PLAY” จบแผน 
58. เร่ิมการทํางานตอเนื่องรอบตอไป(จนกวานาฬิกาสั่ง “OFF”ใหหยุดจายไฟ หรือ
สั่งหยุดดวยมือ ) 
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       ไดอะแกรมของโปรแกรม Mode 2       
 

 
 

ภาพประกอบ 63  ผังโปรแกรมลําดับการเลนแผนของเครื่องเลนดีวดีี ในโหมดที่ 2 
 

 การทํางานของ โหมด 2 ในโหมดนี้จะกําหนดโปรแกรมการทํางานใหเลนแผน โฆษณา
กอนที่จะเลนแผนภาพยนตรทุกแผน เม่ือเลนแผนวีซดีีในเครื่อง ที่ 1 จนจบแผนแลวก็จะไปเลน แผน
วีซีดีในเครื่องเลนวีซีดีเครื่องที่ 2 เม่ือจบแผนที่ 2 จะกลับมาเลนแผนวีซีดีในเครื่อง ที่ 1 จนจบแผน 
แลวจึงมาเลนแผนวีซีดีในเครื่อง ที่ 3 รอบการทํางานจะตอเน่ืองกันไปจนถึง แผนวีซีดีในเครื่องที่ 8 
จะครบรอบการทํางาน แลววนกลบัมาเลน แผนวีซีดีในเครื่อง ที่ 1 จนกวาหมดเวลาที่ตั้งไว หรอืปด
สวิตชเครื่อง 
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 2.3.3 เงื่อนไขการทํางาน โหมด 3 
เร่ิมการทํางาน 
1. รีเลยนาฬิกาสั่ง “ON” จายไฟเลี้ยงเขาเครื่อง 
2. จายไฟเลี้ยงให ไอซี ไมโครคอนโทรลเลอร 
3. ใหรีเลยDVD PLAYER 1 “ON” จายไฟ AC220V ให เครื่องเลน DVD1 
4. DVD PLAYER 1 “PLAY” 
5. DVD PLAYER “PLAY” จบแผน  
6. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1  
7. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 2 “ON”  
8. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 2 “PLAY” 
9. นับเวลาให DVD PLAYER 2 “PLAY” แผนDVD 60 นาที  
10. ไมโครคอนโทรลเลอรสั่งให DVD PLAYER 2 หยุดเลนชั่วคราว 
11. ใหรีเลยDVD PLAYER 1 “ON” จายไฟ AC220V ให เครื่องเลน DVD1 
12. DVD PLAYER 1 “PLAY” 
13. DVD PLAYER 1 “PLAY” จบแผน  
10. ไมโครคอนโทรลเลอรสั่งให DVD PLAYER 2 เลนแผน DVD ตอจนจบ 
11. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 2 
12. ใหรีเลยDVD PLAYER 1 “ON” จายไฟ AC220V ให เครื่องเลน DVD1 
13. DVD PLAYER 1 “PLAY” 
14. DVD PLAYER “PLAY” จบแผน  
15. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1  
16. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 3 “ON”  
17. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 3 “PLAY” 
18. นับเวลาให DVD PLAYER 3 “PLAY” แผน DVD 60 นาที  
19. ไมโครคอนโทรลเลอรสั่ง ให DVD PLAYER 3 หยุดเลนชั่วคราว 
20. ใหรีเลยDVD PLAYER 1 “ON” จายไฟ AC220V ให เครื่องเลน DVD1 
21. DVD PLAYER 1 “PLAY” 
22. DVD PLAYER 1 “PLAY” จบแผน  
23. ไมโครคอนโทรลเลอรสั่งให DVD PLAYER 3 เลนแผน DVD ตอจนจบ 
24. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 3 
25. ใหรีเลยDVD PLAYER 1 “ON” จายไฟ AC220V ให เครื่องเลน DVD1 
26. DVD PLAYER 1 “PLAY” 
27. DVD PLAYER “PLAY” จบแผน  
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28. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1  
29. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 4 “ON”  
30. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 4 “PLAY” 
31. นับเวลาให DVD PLAYER 4 “PLAY” แผน DVD 60 นาที  
32. ไมโครคอนโทรลเลอรสั่งให DVD PLAYER 4 หยุดการเลนชั่วคราว 
33. ใหรีเลยDVD PLAYER 1 “ON” จายไฟ AC220V ให เครื่องเลน DVD1 
34. DVD PLAYER 1 “PLAY” 
35. DVD PLAYER 1 “PLAY” จบแผน  
36. ไมโครคอนโทรลเลอรสั่งให DVD PLAYER 4 เลนแผน DVD ตอจนจบ 
37. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 4  
38. ใหรีเลยDVD PLAYER 1 “ON” จายไฟ AC220V ให เครื่องเลน DVD1 
39. DVD PLAYER 1 “PLAY” 
40. DVD PLAYER “PLAY” จบแผน  
41. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1  
42. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 5 “ON”  
43. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 5 “PLAY” 
44. นับเวลาให DVD PLAYER 5 “PLAY” แผน DVD 60 นาที  
45. ไมโครคอนโทรลเลอรสั่งให DVD PLAYER 3 หยุดเลนชั่วคราว 
46. ใหรีเลยDVD PLAYER 1 “ON” จายไฟ AC220V ให เครื่องเลน DVD1 
47. DVD PLAYER 1 “PLAY” 
48. DVD PLAYER 1 “PLAY” จบแผน  
49. ไมโครคอนโทรลเลอรสั่งให DVD PLAYER 5 เลนแผน DVD ตอจนจบ 
50. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 5 
51. ใหรีเลยDVD PLAYER 1 “ON” จายไฟ AC220V ให เครื่องเลน DVD1 
52. DVD PLAYER 1 “PLAY” 
53. DVD PLAYER “PLAY” จบแผน  
54. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1  
55. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 6 “ON”  
56. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 6 “PLAY” 
57. นับเวลาให DVD PLAYER 6 “PLAY” แผน DVD 60 นาที  
58. ไมโครคอนโทรลเลอรสั่งให DVD PLAYER 6 หยุดการเลนชั่วคราว 
59. ใหรีเลยDVD PLAYER 1 “ON” จายไฟ AC220V ให เครื่องเลน DVD1 
60. DVD PLAYER 1 “PLAY” 
61. DVD PLAYER 1 “PLAY” จบแผน  
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62. ไมโครคอนโทรลเลอรสั่งให DVD PLAYER 6 เลนแผน DVD ตอจนจบ 
63. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 6 
64. ใหรีเลยDVD PLAYER 1 “ON” จายไฟ AC220V ให เครื่องเลน DVD1 
65. DVD PLAYER 1 “PLAY” 
66. DVD PLAYER “PLAY” จบแผน  
67. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1  
68. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 7 “ON”  
69. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 7 “PLAY” 
70. นับเวลาให DVD PLAYER 7 “PLAY” แผน DVD 60 นาที  
71. ไมโครคอนโทรลเลอรสั่งให DVD PLAYER 7 หยุดการเลนชั่วคราว 
72. ใหรีเลยDVD PLAYER 1 “ON” จายไฟ AC220V ให เครื่องเลน DVD1 
73. DVD PLAYER 1 “PLAY” 
74. DVD PLAYER 1 “PLAY” จบแผน  
75. ไมโครคอนโทรลเลอรสั่งให DVD PLAYER 7 เลนแผน DVD ตอจนจบ 
76. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 7 
77. ใหรีเลยDVD PLAYER 1 “ON” จายไฟ AC220V ให เครื่องเลน DVD1 
78. DVD PLAYER 1 “PLAY” 
79. DVD PLAYER “PLAY” จบแผน  
80. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 1  
81. ไมโครคอนโทรลเลอรสงสัญญาณ ใหรีเลย DVD PLAYER 8 “ON”  
82. จายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 8 “PLAY” 
83. นับเวลาให DVD PLAYER 3 “PLAY” แผน DVD 60 นาที  
84. ไมโครคอนโทรลเลอรสั่งให DVD PLAYER 8 หยุดการเลนชั่วคราว 
85. ใหรีเลยDVD PLAYER 1 “ON” จายไฟ AC220V ให เครื่องเลน DVD1 
86. DVD PLAYER 1 “PLAY” 
87. DVD PLAYER 1 “PLAY” จบแผน  
88. ไมโครคอนโทรลเลอรสั่งให DVD PLAYER 8 เลนแผน DVD ตอจนจบ 
89. ไดสัญญาณ  “OFF” หยุดจายไฟ AC220V ให DVD PLAYER 8 
90. เร่ิมการทํางานตอเนื่องรอบตอไป(จนกวานาฬิกาสั่ง “OFF”ใหหยุดจายไฟ หรือ
สั่งหยุดดวยมือ ) 
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              ไดอะแกรมของโปรแกรม Mode 3    

 

 
 

ภาพประกอบ 64  ผังโปรแกรมลําดับการเลนแผนของเครื่องเลนดีวดีี ในโหมดที่ 3 
 

 การทํางาน ของโหมด 3 สําหรับแผน ดีวีดี มี 1 โหมด กําหนดใหมีเครื่องเลนแผน วีซีดี
โฆษณาสินคาที่ตองกลับมาเลน ซ้ําทุกครั้งกอนเลนแผนดีวีดีบันเทิงทุกแผน ใชวงจรไมโครคอน  
โทรลเลอรจับเวลา 60 นาทีแลวสั่งใหเครื่องเลนแผนดีวีดีบันเทิงหยุดเลนชั่วคราว(▐▐ ) เพ่ือสั่งให
เครื่อง เลนแผน วีซีดีโฆษณาสินคาเลนแผนจนจบ จึงจะใหเครื่องเลนแผนดีวีดีบันเทิงเลนตอจนจบ
แผน (►)แลวสั่งใหเครื่องเลนแผน วีซีดีโฆษณาสินคาเลนแผนจนจบอีกครั้ง จึงใหเครื่องเลนแผนดีวี
ดีบันเทิงเคร่ืองตอไปเร่ิมเลนตามลําดับ จนไปสิ้นสุดที่เครื่องเลนแผน วีซีดีเครื่องสุดทายเปน 1 รอบ
การทํางาน 
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 2.4 ออกแบบกลองเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถ่ินประกอบดวย 
  2.4.1 การออกแบบดานหนากลองเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี  โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น เปนสวนที่มีสวิตชควบคุม
และการแสดงผลประกอบกันในกลองโลหะที่แข็งแรงมีสวนสําคัญภายนอก 11 สวน ดังนี้ 
 

 1. CLOCK CONTROL นาฬิกาตั้งเวลาโปรแกรมการเปด-ปดระบบ  
-จัดวางนาฬิกาควบคุมเวลา ตอจากตําแหนงสวิตช POWER 

 2. สวิตช POWER เปด-ปดมีหลอดแบบนีออนแสดงสถานะในตัวสวิทช 
-จัดวางตําแหนงสวิตช POWER ไวดานขวามือของกลองควบคุม 

 3. สวิตช MODE สําหรับเลือกโหมดการทํางาน 
-จัดวางสวิตช โหมดการเลน ตอจากภาคแสดงหมายเลขเครื่องDVD 

 4. สวิตช RESET สําหรับยกเลิกการทํางานของโหมด ที่ไดเลือกไวกอนหนานี้  
-จัดวางสวิตช RESET ตอจาก สวิตช MODE  

 5. สวิตช ENTER สําหรับกดใหเริ่มตนการทํางานในโหมดที่เลือก 
 -จัดวางสวิตช ENTER ตอจาก สวิตช RESET  

 6. สวิตช SWITCH  FOR CHANGERS DISK เพ่ือการเปลี่ยนแผนดิสก 
-จัดวางสวิตช SWITCH  FOR CHANGERS DISK อยูใตLED 8 ดวง  

 7. LED 3 ดวงแสดงสถานะการทํางาน จะติดสวางตามโหมดที่เลือก  
-จัดวาง LED แสดงโหมดการเลนอยูเหนือสวิตช MODE, RESET,ENTER 

 8. LED 7 SEGMANT ภาคแสดงการเลนเครื่องDVD  
-จัดวางภาคแสดงการเลนเครื่องDVD ไวตอจาก CLOCK CONTROL 

 9. LED 8 ดวงเพื่อบอกการกดสวิตช SWITCH  FOR CHANGERS DISK  
-จัดวาง LED แสดงการกดอยูเหนือ SWITCH  FOR CHANGERS DISK 

 10. CATV CH OUT PUT เปนหนากากเครื่อง TV.RF.MODULATOR  
-จัดวางตําแหนงหนากาก CATV CH OUT PUT อยูใต สวิตชโหมดการเลน 

 11. ปลั๊ก TV. RF. TEST  ใชทดสอบชองโทรทัศนที่สงออก 
-จัดวางตําแหนง TV.RF. OUT PUT ไวใตตําแหนงสวิตช POWER 
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ภาพประกอบ 65 ดานหนาเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร  
      PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น 
 

  2.4.2 การออกแบบดานหลังกลอง ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่น เปนสวนจายไฟฟาและรับ
สัญญาณประกอบกันในกลองโลหะที่แข็งแรงมีสวนสําคญัภายนอก 8 สวน ดังนี้ 
 

1. DETECT DVD 1-8 เปนเตารับปลั๊ก RS232 จากเครื่องเลนดีวีดีทัง้ 8 เครื่อง 
    -วางตําแหนงเรียงตามเตารับ 220V AC TO DVD PLAYER แตละเครื่อง 
2. 220V AC TO DVD PLAYER 1-8 เปนเตารบัปลั๊กเครื่องเลนดีวีดีทั้ง 8 เครื่อง 
   -วางตําแหนงเตารับปลั๊กเรียงตามปลั๊ก DETECT DVD 1-8 แตละเครื่อง 
3. FUSE 220V AC TO DVD เปนกระบอกฟวสสําหรับเครื่องเลนดีวีดีทั้ง 8 เครื่อง        
    -วางตําแหนงเรียงตามเตารับ 220V AC TO DVD PLAYER แตละเครื่อง 
4. AC 220V OUT เตารบัปลั๊กสําหรับจายไฟ AC 220V ใหโทรทัศนในการเฝามอง 
   -วางตาํแหนง AC 220V OUT เหนือ AC 220V IN 
5. AC 220V IN เตาเสียบปลั๊กสําหรับสายไฟฟา AC 220V เขาเลี้ยงเครื่องทั้งหมด   
   -วางตําแหนง AC 220V IN ไวใต AC 220V OUT 
6. A/V IN แจค RCA มี 8 ชุด รับสัญญาณภาพ/เสียงจากเครื่องเลนดีวีดีแตละเครื่อง 
   -วางตําแหนง A/V IN เรียงตาม FUSE 220V AC TO DVD แตละเครื่อง 
7. VIDEO/AUDIO OUT OUT แจคแบบ RCA มี 2 ชุด จายสัญญาณภาพ/เสยีง 
    -วางตําแหนง VIDEO/AUDIO OUT OUT ใต TV.RF. OUT PUT 

 8. TV.RF. OUT PUT สําหรับจายสัญญาณเขาสูระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
-วางตําแหนง TV.RF. OUT PUT เรียงตอจาก FUSE 220V AC TO DVD  
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ภาพประกอบ 66 ดานหลังเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร  
      PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น 
 
2.4.3 ออกแบบตูใส เครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 

PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถ่ิน 
ตูใสเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ

ระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีลักษณะและอุปกรณ ดังนี้ 
1. กลองควบคุมเคร่ืองควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร  

PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ขนาด 16 x 12 x 7 นิ้วนําวงจรการควบคุมใสไว
ทั้งหมด ติดตั้งกลองไวดานบนสุดของตูแร็คใสอุปกรณ  

2. สายไฟและสายสัญญาณตางๆ มีดังนี้ 
 -สาย AC 220V IN ยาว 1.2 เมตร สําหรับไฟฟาเลี้ยงเครื่องทั้งหมด 
 -สายปลั๊ก RCA มี 8 เสน ตอสัญญาญภาพ/เสียงจากเครื่องเลนดีวีดี 
   -สายปลั๊ก RS232 ตอกับ ปลั๊ก DETECT DVD 1-8 จากเครื่องเลนดีวีดี 
 -สายสงสัญญาณโทรทัศนเขาสูระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ขนาด RG-6 
 -สายปลั๊ก RCA สําหรับตอกับ VIDEO/AUDIO OUT OUT เพ่ือเฝามอง 
 -สายปลั๊กอากาศโทรทัศน ขนาด RG-6 เพ่ือการทดสอบชองสัญญาณ 
3. เครื่องเลนดีวีดี AJ รุน D-181 E ผานการดัดแปลงใหมีปลั๊กจายสัญญาณแบบ 

RS232 จํานวน 8 เครื่อง วางเครื่องเรียงตามลําดับ 
-วางเรียงใหเครื่องที่ 1 ตอจากกลองควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโคร  

คอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น-ใหเครื่องที่ 8 ใหอยูดานลางสุด  
-เวนระยะหางใหสามารถกดปุมควบคุมบนเครื่องเลนดีวีดีไดสะดวก 

4. ตูแร็คใสอุปกรณทั้งหมด ใชตูแร็ค ขนาด 20x21x29 นิ้ว ปดตูไดมิดชิด มีลอเลื่อน 
นําอุปกรณใสไวไดทั้งหมด    
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ภาพประกอบ 67 ตูใสเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877  
       สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่นที่มีอุปกรณครบทั้งระบบ 

 
3. ประเมินการออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 เม่ือออกแบบสวนตางๆเพือ่นํามาสรางเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น แลวจะใหผูเชี่ยวชาญ
ประเมินทางดานความเหมาะสม/ความชัดเจน ของการออกแบบเครือ่งควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีรายละเอียดดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 สรางแบบประเมินความเหมาะสม/ความชัดเจน ของการออกแบบและสราง
เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศน
ทองถิ่น 
 ขั้นตอนที่ 2 ตรวจแบบประเมิน ความเหมาะสม/ความชัดเจนของการออกแบบและสราง 
เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศน
ทองถิ่น โดยผูเชี่ยวชาญ  3 คน 
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 ขั้นตอนที่ 3 ประเมินการออกแบบ โดยใชแบบประเมินความเหมาะสม/ความชัดเจน ของ
การออกแบบและสราง เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ
ระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น โดยผูเชี่ยวชาญ  3 คน 
 ขั้นตอนที่ 4 วิเคราะหผลการประเมิน การออกแบบและสราง เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี 
โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 
ขั้นตอนที่ 1 สรางแบบประเมิน 
 1) รายละเอียดแบบประเมิน 
   แบบประเมินตอนที่ 1 
   เปนคําชี้แจงวัตถุประสงคของการตอบในการประเมินความเหมาะสม/ความชัดเจน 
ของการออกแบบเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบ
เคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 
    แบบประเมินตอนที่ 2 
          แบบประเมิน ความเหมาะสม/ความชัดเจน ของการออกแบบเครื่องควบคุมเครื่อง
เลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น  จํานวน 3 
ดานดังนี้  
   ดานที่ 1 การออกแบบวงจร  
   ดานที่ 2 การออกแบบโปรแกรมควบคุม  
   ดานที่ 3 การออกแบบกลองและตูใสเครื่อง  
 
   แบบประเมินตอนที่ 3 
  เปนคําถามแบบปลายเปด สําหรับผูเชี่ยวชาญตอบแบบประเมินความเหมาะสม/ความ
ชัดเจน ของการออกแบบเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น  แสดงความคิดเห็นและใหขอเสนอแนะตาง ๆ 
 

2) เกณฑการประเมิน 
  5 หมายถึง รายละเอียดของการออกแบบนั้นเหมาะสม/ความชัดเจน มากที่สุด 
  4 หมายถึง รายละเอียดของการออกแบบนั้นเหมาะสม/ความชัดเจน มาก 
  3 หมายถึง รายละเอียดของการออกแบบนั้นเหมาะสม/ความชัดเจน ปานกลาง 
  2 หมายถึง รายละเอียดของการออกแบบนั้นเหมาะสม/ความชัดเจน นอย 
  1 หมายถึง รายละเอียดของการออกแบบนั้นเหมาะสม/ความชัดเจน นอยที่สุด 
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3) การประเมินความเหมาะสม/ความชัดเจน ของการออกแบบเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี 
โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 

4.50 – 5.00     หมายถึง มีความเหมาะสม/ความชัดเจน มากที่สุด 

3.50 – 4.49     หมายถึง มีความเหมาะสม/ความชัดเจน มาก 
2.50 – 3.49     หมายถึง มีความเหมาะสม/ความชัดเจน ปานกลาง 

1.50 – 2.49     หมายถึง มีความเหมาะสม/ความชัดเจน นอย 
1.00 – 1.49     หมายถึง มีความเหมาะสม/ความชัดเจน นอยที่สุด 

 
ข้ันตอนที่ 2 ตรวจแบบประเมิน  

3.2.1 ติดตอผูเชี่ยวชาญ ตรวจแบบประเมินความเหมาะสม/ความชัดเจนของการออกแบบ
เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศน
ทองถิ่น 3 คน 
 3.2.2 ออกหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัยเชิญผูเชี่ยวชาญจบการศึกษาระดับปริญญาโทขึ้นไป 
มีประสบการณในการทํางานไมนอยกวา 5 ป ดานการวัดผลและวิจัยทางการศึกษา 1 คน ดาน
เทคโนโลยีทางการศึกษา 1 คน และดานอิเล็กทรอนิกส 1 คน เพ่ือตรวจแบบประเมิน ความ
เหมาะสม/ความชัดเจนของการออกแบบเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ดังนี้ 

1. อาจารย ดร.สุวพร เซ็มเฮง ภาควิชาการวัดผลทางการศึกษา  
             มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  

2. อาจารย ดร.รัฐพล ประดับเวทย ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา  
             มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  

3. อาจารย สิริสมัย เย็มรัมย แผนกชางอิเล็กทรอนิกส  
   วิทยาลัยเทคนิคตราด 

 
 นําแบบประเมินความเหมาะสม/ความชัดเจน ของการออกแบบเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวี
ดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเสนอ
ตอผูเชี่ยวชาญ เพ่ือตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา ภาษาและความเหมาะสมของแบบประเมิน 
และนําขอเสนอแนะนํามาปรับปรุงแกไข เร่ืองใหใชภาษาที่เขาใจงายและจัดขอคําถามใหตรงกับ
ความมุงหมายของการวิจัยแตละดาน  ไดแบบประเมินความเหมาะสม/ความชัดเจนของการ
ออกแบบเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ล
โทรทัศนทองถิ่น โดยผูเชี่ยวชาญพิจารณารายการประเมิน ดานการออกแบบวงจร 10 ขอ รายการ
ประเมินดานการออกแบบโปรแกรมควบคุม 5 ขอ รายการประเมินดานการออกแบบกลองและตูใส
เครื่อง 15 ขอ 
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ข้ันตอนที่ 3 ประเมินการออกแบบ 
 ใหผูเชี่ยวชาญ ประเมินความเหมาะสม/ความชัดเจน ของการออกแบบและสราง เครื่อง
ควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
มีขั้นตอนดังนี้ 
 3.3.1 ติดตอผูเชี่ยวชาญการออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส หรือการสอนวงจรอิเล็กทรอนิกส 
หรือไมโครคอนโทรลเลอร จํานวน 3 คน 
 3.3.2 ออกหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัยเชิญผูเชี่ยวชาญ 3 คน ประเมินความคิดเห็น 
เกี่ยวกับความเหมาะสม /ความชัดเจนของการออกแบบเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวี ดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น โดยมีผูเชี่ยวชาญ 3 คน 
โดยกําหนดคุณสมบัติ ทางคุณวุฒิจบการศึกษาระดับปริญญาโทสาขาอิเล็กทรอนิกส มีประสบการณ
ในงานที่เกี่ยวของ ไมนอยกวา 5 ป ดังนี้ 
 1. อาจารยทองสุข  ยอดมณี ครูชํานาญการ แผนกชางอิเล็กทรอนิกส  

              วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา  
 2. อาจารย ภาวนา  ชูศิริ อาจารยระดับ 7 แผนกชางอิเล็กทรอนิกส  

    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
3. อาจารยนายสิริสมัย  เย็มรัมย ครูชํานาญการ แผนกชางอิเล็กทรอนิกส  
    วิทยาลัยเทคนิคตราด  

  
ข้ันตอนที่ 4 วิเคราะหผลการประเมิน  
 นําผลการประเมินความคิดเห็นเกี่ยวกับความเหมาะสม/ความชัดเจน ของการ 
ออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ
ระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น โดยผูเชี่ยวชาญทั้งหมด จํานวน 3 ทาน มาวิเคราะหผล  
 

4. สรางเคร่ืองควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี  โดยการควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอร
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 ขั้นตอนการสรางเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีดังนี้ 
 4.1 สรางแผนวงจรพิมพและประกอบวงจร 
  1)  ทําแผนวงจรพิมพ  
   -สรางแผนวงจรพิมพหลักมีวงจรตางๆ ดังนี้ 
    วงจรภาคแสดงผล 
    วงจรแหลงจายไฟกระแสตรง 
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    วงจรไมโครคอนโทรลเลอร 
    วงจรตรวจสอบสถานะการทํางานจากเครื่องเลนดีวีดี 
    วงจรสวิตชจายกําลังฟา  
   -สรางแผนวงจรพิมพที่แยกสวนกันดังนี้ 
    วงจรตรวจจับสถานการณหยุดเลนชั่วคราวของสัญญาณเครื่องเลนดีวีดี  
    วงจรตัดตอสัญญาณภาพและเสียงของสัญญาณเครื่องเลนดีวีดี 
  2)  เขียนโปรแกรมใสลงในไมโครคอนโทรลเลอร 
  3)  สรางกลองใสเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี ติดตั้งกับตูเร็คขนาด 19 นิ้ว 
  4)  ติดตั้งวงจร TV. RF MODULATOR (MOD SHIFT) 
  5)  ติดตั้งวงจรนาฬิกาควบคุมเวลา ที่นํามาใชในการตั้งเวลาเปด-ปดระบบทั้งหมด 
  6)  ติดตั้งเครื่องเลนดีวีดี 8 เครื่องและกลองเครื่องควบคุมกับตูเร็คมาตรฐาน 19 นิ้ว 
  7) นําชิ้นสวนทั้งหมดมาประกอบเขาดวยกันจนเสร็จสมบูรณ 
  8) เชื่อมตอสายนําสัญญาณและปลั๊กตางๆเขาดวยกันจนเสร็จสมบูรณ 
  9) ทดสอบและปรับปรุง, ประเมินผล 
  

              
 

ภาพประกอบ 68 การประกอบวงจรบนแผนวงจรพิมพหลัก 
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ภาพประกอบ 69 การประกอบแผนวงจรพิมพลงกลองควบคุม 
 

              
 

ภาพประกอบ 70 เครื่องเลนดีวีดีที่นํามาดัดแปลง 

 
 4.2 ทดสอบการใชงาน ปรับแตงแกไขเครื่องควบคมุเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถ่ิน 
  การทดสอบการใช งาน  ปรับแต งแก ไขเครื่ องควบคุมเครื่ อง เลน ดีวี ดี  โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีรายละเอียดดังนี้ 
  4.2.1 ทดสอบการใชงาน โหมดที่ 1 ใหเครื่องควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น โดยเครื่องเลนดีวีดี ถูก
ควบคุมดวยโปรแกรม ที่ใสไวในไมโครคอนโทรลเลอร ใสแผนชนิด วีซีดีบันเทิง หรือดีวีดีบันเทิง 
ทั่วไปที่มีขายในทองตลาดและแผนวีซีดีโฆษณาที่สรางเอง ในโหมดที่ 1 นี้ จะกําหนดโปรแกรมการ
ทํางาน ใหเริ่มเลนแผนวีซีดีในเครื่องเลนดีวีดีเครื่อง ที่ 1 ตอเน่ืองไปจนถึง แผนวีซดีีในเครื่องเลนดีวี
ดี เครื่องที่ 8 แลววนกลบัมาเลน แผนวีซดีีในเครื่องเลนดีวีดี เครื่อง ที่ 1 จะครบ1 รอบการทํางาน 
จนกวาหมดเวลาที่ตั้งไว หรอืปดสวิตชระบบควบคุมทั้งหมด 
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  4.2.2 ทดสอบการใชงาน โหมดที่ 2 ใหเครื่องควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น โดยเครื่องเลนดีวีดี ถูก
ควบคุมดวยโปรแกรม ที่ใสไวในไมโครคอนโทรลเลอร ใสแผนชนิด วีซีดีบันเทิง หรือดีวีดีบันเทิง 
ทั่วไปที่มีขายในทองตลาด และแผนวีซีดีหรือแผนดีวีดีโฆษณาที่สรางเองนํามาใสไวในเครื่องเลนดีวีดี
เครื่องที่ 1 ในโหมดที่ 2 นี้จะกําหนดโปรแกรมการทํางานใหเลนแผนโฆษณาในเครื่องเลนดีวีดีเครื่อง
ที่ 1 กอนที่จะเลนแผนภาพยนตรทุกแผน เม่ือเลนแผนวีซีดีหรือแผนดีวีดีในเครื่อง ที่ 1 จนจบแผน
แลวก็จะไป เลน แผนวีซีดีหรือแผนดีวีดีในเครื่องเลนดีวีดีเครื่องที่ 2 เม่ือจบแผนที่ 2 จะกลับมาเลน
แผนวีซีดีหรือแผนดีวีดีในเครื่องที่ 1 จนจบแผน แลวจึงมาเลนแผนวซีีดีหรือแผนดีวีดีในเครื่องที ่3 
รอบการทํางานจะตอเน่ืองกันไปจนถึง แผนวีซีดีหรือแผนดีวีดีในเครื่องที่ 8 จะครบรอบการทํางาน 
แลววนกลบัมาเลน แผนวีซดีีหรือแผนดีวีดีในเครื่องที่ 1 จนกวาหมดเวลาที่ตั้งไว หรือปดสวิตชเครื่อง 
 4.2.3 ทดสอบการใชงาน โหมดที่ 3 ใหเครื่องเลนดีวีดีเครื่องที่ 1 เปนเครื่องที่จะตอง
กลับมาเลน ซ้ําทุกครั้งกอนเลนแผนดีวีดีบันเทิงทุกแผน โดยใชวงจรไมโครคอนโทรลเลอรจับเวลา 
60 นาทีแลวสั่งใหเครื่องเลนแผนดีวีดีบันเทิงหยุดเลนชั่วคราว เพ่ือสั่งใหเครื่องเลนแผนโฆษณาสินคา
เลนแผนจนจบ จึงจะใหเครื่องเลนแผนดีวีดีบันเทิงเลนตอจนจบแผน แลวสั่งใหเครื่องเลนแผน 
โฆษณาสินคาเลนแผนจนจบอีกครั้ง จึงใหเครื่องเลนแผนดีวีดีบันเทิงเครื่องตอไปเริ่มเลนตามลําดับ 
จนไปสิ้นสุดที่เครื่องเลนแผน วีซีดีเครื่องสุดทายเปน 1 รอบการทํางาน สังเกตสัญญาณภาพและ
เสียง วามีคุณภาพความชัดเจนดีหรือไม จนกวาหมดเวลาที่ตั้งไว หรือปดสวิตชเครื่อง 
  4.2.4 ทดสอบระบบสวิตชตัด-ตอตรงดวยมือเพ่ือเปลี่ยนแผน วาเปนไปตามขอกําหนด
และมีความสะดวกแมนยําหรือไม โดยกดสวิทชจายไฟ AC 220 และกดสวิทช  ตัดสัญญาณภาพและ
เสียง หนาเครื่องตามคูมือการใชงานเม่ือตองการเปลี่ยนแผนในขณะที่เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี 
โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น กําลังทํางานอยูใน
โปรแกรมปกติ ซึ่งจะมีการจายสัญญาณภาพและเสียงอยู เม่ือใชมือกดปุมควบคุม สั่งใหเครื่องเลนดีวี
ดี เลื่อนถาดออกมารับแผนไดตามขอกําหนดและปดถาด แลวจึงกดสวิทชจายไฟ AC 220 และกด
สวิทช  ตัดสัญญาณภาพและเสียงกลับตําแหนงเดิม ใหเครื่องไปรอการเลนแผนดวยระบบควบคุม 
ตามโปรแกรมที่ไดกําหนดไวในไมโครคอนโทรลเลอร  

 4.2.5 ทดสอบโหมดอัตโนมัติ ทดลอง ON สวิตช POWER  แลวไมทําการกดสวิตช
เลือกโหมดการเลนใดๆภายในเวลา 30 วินาทีเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ก็จะเขาสูโหมดที่ 1 เอง
หรือไม ทดลองตัดสวิตช POWER เพ่ือจําลองการทํางานหลังจากเกิดระบบไฟฟาขัดของ แลวไมทํา
การกดสวิตชเลือกโหมดการเลนใดๆภายในเวลา 30 วินาทีเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ก็จะเขาสูโหมดที่ 1เอง
หรือไม ตัดไฟฟาดวยนาฬิกาควบคุมเวลาแลวไมทําการกดสวิตชเลือกโหมดการเลนใดๆภายในเวลา 
30 วินาทีเครื่องควบคุมเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ
ระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ก็จะเขาสูโหมดที่ 1 เอง  
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  4.2.6 ปรับแตงแผงวงจรตางๆใหทํางานสมบูรณยิ่งขึ้น เชนตัวตานทานปรับคาไดบน
แผงวงจรตรวจจับแสงจะไดรับการปรับแตงความไวแสงไวอยางเหมาะสม การเปลี่ยนอุปกรณรีเลยที่
มีหนาสัมผัสไมสะอาดและการเปลี่ยนสวิตช SWITCH  FOR CHANGERS DISK เพ่ือการเปลี่ยน
แผนดิสกเปนแบบที่เหมาะกับไฟฟากระแสสลับ 
 

 
 
ภาพประกอบ 71 การทดสอบการใชงาน ปรับแตงแกไขเครื่องควบคมุเครื่องเลนดีวีดี โดย 
      ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 

5. ประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพ ของเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น  

 ขั้นตอนการประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพนั้นทําเม่ือการสรางเสร็จสมบูรณ ก็จะมี
ขั้นตอน ดังนี้  
 1. สรางแบบประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 2. ใหผูเชี่ยวชาญตรวจแบบประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องควบคุมเครื่อง
เลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 3. ใหผูเชี่ยวชาญประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี 
โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 4. นําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 5.1 การสรางแบบประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องควบคุมเครื่องเลน
ดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถ่ิน 
  แบบประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น โดยมี ดังนี้ 
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  ขั้นตอนที่ 1 สรางแบบประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพ ของเครื่องควบคุมเคร่ือง
เลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
  ขั้นตอนที่ 2 ใหผูเชี่ยวชาญตรวจแบบประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพ ของเครื่อง
ควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น  
 มีรายละเอียดดังนี้ 
  ข้ันตอนที่ 1 สรางแบบประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพ  
   แบบประเมินตอนที่ 1 
    เปนคําชี้แจงวัตถุประสงคของการตอบในการประเมินความคิดเห็นเกี่ยวกับ
สมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
   แบบประเมินตอนที่ 2 
    เปนขอมูลเกี่ยวกับสถานภาพของผูประเมิน 
    แบบประเมินตอนที่ 3 
           แบบประ เ มิน  สมรรถนะ  ของ เครื่ อ งควบคุม เครื่ อ ง เล นดี วี ดี  โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น จํานวน 3 ดานดังนี้  
     ดานที่ 1 สมรรถนะของวงจรที่ออกแบบ 
     ดานที่ 2 สมรรถนะของการใชงาน 
     ดานที่ 3 สมรรถนะของการบํารุงรักษา 
 
   แบบประเมินตอนที่ 4 
           แบบประเมิน ประสิทธิภาพของการออกแบบเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี 
โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น จํานวน 3 ดานดังนี้  
     ดานที่ 1 ประสิทธิภาพการทํางานของวงจรและโปรแกรม 
     ดานที่ 2 ประสิทธิภาพของสัญญาณภาพและเสียง 
     ดานที่ 3 ประสิทธิภาพของรอบการทํางาน 
 
 เกณฑการประเมิน(ตารางการประเมินการออกแบบอยูในภาคผนวก ข) 
  เกณฑการประเมิน สมรรถนะ 
   5  หมายถึง  ผลประเมินระดับดีมาก 
   4 หมายถึง  ผลประเมินระดับดี 
   3 หมายถึง  ผลประเมินระดับปานกลาง 
   2 หมายถึง  ผลประเมินระดับปรับปรุง 
   1 หมายถึง  ผลประเมินระดับใชไมได 
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   เกณฑการประเมินประสิทธิภาพ  
    ถูกตอง        หมายถึง ประสิทธิภาพ รอยละ 100 
    ไมถูกตอง     หมายถึง ประสิทธิภาพ รอยละ 0 
 
   แบบประเมินตอนที่ 5 
    เปนคําถามแบบปลายเปด สําหรับผูตอบแบบประเมินสมรรถนะและ
ประสิทธิภาพแสดงความคิดเห็นและใหขอเสนอแนะตาง ๆ  
 เม่ือผานขั้นตอนการตรวจแบบประเมินแลวจะนําแบบประเมินไป ดําเนินการดังนี้ 
  1. นําแบบประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพเสนอตอผูเชี่ยวชาญ จํานวน 10 คน  
  2. แนะนําสวนประกอบ คูมือการใชงานและสาธิตวิธีการใชงานใหผูเชี่ยวชาญทราบ 
  3. ใหผูเชี่ยวชาญทดลองใชงาน แลวประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพ 
  4. นําผลการประเมินมาวิเคราะห 
ข้ันตอนที่ 2 กําหนดเกณฑการประเมิน 
 เ กณฑ ก า รปร ะ เมิ นด านสมร รถนะของ เค รื่ อ ง ควบคุ ม เ ค รื่ อ ง เ ล น ดี วี ดี  โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ตามแบบมาตราสวน
ประมาณคา (Rating Scale) กําหนดคะแนนเปน 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคอรท (พวงรัตน ทวีรัตน. 
2535: 114)  

 เกณฑการประเมินดานประสิทธิภาพ ของเครื่องควบคมุเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น แบบคาเฉลี่ยรอยละ รอยละ
นิยม ใชกับขอมูลที่มีระดับการวัดแบบนามบัญญัติ (Nominal – Scale) ซึ่งมีลักษณะการแจกแจง
นับเปนความถี่ โดยมีการคํานวณคารอยละ (กนกทิพย พัฒนาพัวพันธ. 2541: 2) 
 5.2 ใหผูเชี่ยวชาญตรวจแบบประเมนิสมรรถนะและประสทิธิภาพของเครื่องควบคุม
เครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น
 หลังจากผูวิจัยสรางแบบประเมิน มรรถนะและประสิทธิภาพของเครือ่งควบคุมเครือ่งเลนดี
วีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น แลวจึงให
ผูเชี่ยวชาญจาํนวน 3 คน ตรวจแบบประเมินดังน้ี  

5.2.1 ติดตอผูเชี่ยวชาญ 3 คน ตรวจแบบประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพเครือ่ง 
ควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น  
 5.2.2 ออกหนังสอืจากบัณฑิตวทิยาลัยเชญิผูเชี่ยวชาญจบการศึกษาระดับปริญญาโทขึ้น
ไป มีประสบการณในการทํางานไมนอยกวา 5 ป ดานการวัดผลและวจัิยทางการศึกษา 1 คน ดาน
เทคโนโลยีทางการศึกษา 1 คน และดานอิเล็กทรอนิกส 1 คน เพ่ือตรวจแบบประเมิน สมรรถนะและ
ประสิทธิภาพ ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ
ระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น ดังนี้ 
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1. อาจารย ดร.สุวพร เซ็มเฮง ภาควิชาการวัดผลทางการศึกษา  
             มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  

2. อาจารย ดร.รัฐพล ประดับเวทย ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา  
             มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  

3. อาจารย สิริสมัย เย็มรัมย แผนกชางอิเล็กทรอนิกส  
   วิทยาลัยเทคนิคตราด 
 

 5.2.3 นําแบบประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพ ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี  
โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเสนอ
ตอผูเชี่ยวชาญ เพ่ือตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา ภาษาและความเหมาะสมของแบบประเมิน 
และนําขอเสนอแนะนํามาปรับปรุงแกไข เร่ืองใหใชภาษาที่เขาใจงายและจัดขอคําถามใหตรงกับ
ความมุงหมายของการวิจัยแตละดาน   

ไดแบบประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพ ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย 
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น โดยผูเชี่ยวชาญพิจารณา 
รายการประเมินดานสมรรถนะของวงจรที่ออกแบบ 6 ขอ รายการประเมินดานสมรรถนะของการใช
งาน 8 ขอ รายการประเมินดานสมรรถนะของการบํารุงรักษา 6 ขอ รายการประเมินประสิทธิภาพ
การทํางานของวงจรและโปรแกรม 5 ขอ รายการประเมินดานประสิทธิภาพของสัญญาณภาพและ
เสียง 5 ขอ รายการประเมินดานประสิทธิภาพของรอบการทํางาน 5 ขอ  
 5.3 ประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพ เคร่ืองควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถ่ิน 

 เม่ือไดแบบประเมินสมมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี 
โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ที่ตรงกับความมุงหมาย
ของการวิจัยแตละดานแลว จึงนํามาใชตามขั้นตอน ดังนี้  

5.3.1 ดําเนินการติดตอผูเชี่ยวชาญ ดังน้ี 
1. ติดตอผูเชี่ยวชาญ 10 คน ประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพ เครื่อง 

ควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น  
2. ออกหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัยเชิญผูเชี่ยวชาญ 10 คน 

        3. เชิญผูเชี่ยวชาญ 10 คน ประเมินความคิดเห็นเกี่ยวกับสมรรถนะและ
ประสิทธิภาพของ เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ
ระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น  
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    5.3.2 กําหนดคุณสมบัติ และประสบการณของผูเชี่ยวชาญ ดังน้ี 
    1. สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีขึ้นไปสาขาอิเล็กทรอนิกส ทํางานใน 
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ประสบการณ ไมนอยกวา 5 ป 
จํานวนไมนอยกวา 1 คน 
              2. สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีขึ้นไปสาขาอิเล็กทรอนิกส หรือสาขาที่ 
เกี่ยวของ หรือมีความรูความสามารถดานโสตทัศนศึกษา ทํางานในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานกระทรวง ศึกษาธิการ ประสบการณ ไมนอยกวา 5 ป จํานวนไมนอยกวา 1 คน 
        3. สําเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรีขึ้นไปสาขาอิเล็กทรอนิกส หรือสาขาที ่
เกี่ยวของหรือมีความรูความสามารถดานโสตทัศนศึกษาปฏิบตัิงานในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การอุดมศึกษา ในสถาบันอุดมศึกษาของรัฐ ประสบการณ ไมนอยกวา 5 ป จํานวนไมนอยกวา 1 คน 

              4. สําเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรีขึ้นไปสาขาอิเล็กทรอนิกส หรือสาขาที ่
เกี่ยวของ เปนขาราชการสวนทองถิ่นประสบการณ ไมนอยกวา 5 ป จํานวนไมนอยกวา 1 คน 

              5. สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีขึ้นไปสาขาอิเล็กทรอนิกสหรือสาขาที่ 
เกี่ยวของ เปนพนักงานบริษัท ประสบการณ ไมนอยกวา 5 ป จํานวนไมนอยกวา 1 คน 

5.3.3 ใหผูเชี่ยวชาญประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพ เครื่องควบคุม 
เครื่องเลนดีวีด ีโดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถ่ิน 
 หลังจากที่ไดสรางตนแบบวงจรเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ขึ้นมาแลวจึงทําการทดสอบ และแกไขขอบกพรอง
ของการทํางาน เพ่ือใหเครื่องควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ
ระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น ทํางานไดตรงตามขอกําหนด แลวจึงสงเครื่องตนแบบน้ีใหผูเชี่ยวชาญ
ประเมินสมรรถนะและประสทิธิภาพ พรอมกับใหขอเสนอแนะ ตามรายละเอียดในแบบประเมิน  
สมมรรถนะและประสทิธิภาพการออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ที่มีในภาคผนวก ข  
 การประเมินความคิดเห็นเกีย่วกับสมรรถนะ ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่นผลการประเมินตองมี
คาเฉลี่ย 4.00 ขึ้นไปจึงจะอยูในเกณฑดี 
 การประเมินความคิดเห็นเกีย่วกับประสิทธิภาพ ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ถาประสิทธิภาพของการ
ทํางาน หรือประสิทธิภาพของสัญญาณ หรือประสิทธภิาพของรอบการทํางานดี จะไดคาการประเมิน
ในชอง ถูกตอง และถาประสิทธิภาพการทํางาน หรือประสิทธิภาพของสัญญาณ หรือประสิทธภิาพ
ของรอบการทํางานไมดี หรือไมสามารถทํางานได จะไดคาการประเมินในชอง ไมถูกตอง  
 จากนั้นจึงนําแบบประเมินผลมาวิเคราะหหาสมรรถนะและประสิทธภิาพของเครื่องควบคุม
เครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่น 
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   5.3.4 สถิติที่ใชในการวิจัย 
    1. หาคาเฉลี่ยเลขคณติคาเฉลี่ยหรือมัชฌิมเลขคณติ (Arithmetic Average) 
เปนการวัดแนวโนมเขาสูสวนกลางของการกระจายที่นิยมใชและรูจักกนัมากที่สุด สําหรับการหา
คาเฉลี่ย(อังคณา  สายยศ 2540: 240) ทําไดโดยนําคาของคะแนนชุดนั้นมาหาผลรวม แลวหารดวย
จํานวนคะแนนทั้งหมด ซึ่งอาจจะเขียนเปนสูตรได ดังนี้ 
 

  
n
Xx Σ

=  

x   แทน คาเฉลี่ย 
n  แทน จํานวนขอมูล  (ขอมูลทั้งหมดมี  n  จํานวน) 

∑ X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
 

      2. หาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การวัดโดยวิธีการแบบนี้ คือถากลาววาขอมูล
กระจายมาก หรือวากระจายนอย ตองพิจารณาจากคะแนนเฉลี่ยของขอมูลชุดนั้นเสมอ คือ การเอา
จุดศูนยถวงของน้ําหนักเปนหลัก ไดแก  คาเฉลี่ย จากนั้นจึงดูวา คะแนนแตละตัวอยูหางจากจุดหลัก
เปนเทาใด ก็จะไดคะแนนเบี่ยงเบนนั้นเอง  (สุวัฒน วัฒวงศ.  2527:  112,  116) 
 

    
1

)(..
2

−
−∑

=
N

XXDS  

 
    เม่ือ  S.D. แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      x  แทน ขอมูลแตละจํานวน 
      x   แทน คาเฉลี่ยเลขคณิต 
      N-1  แทน จํานวนตัวแปรอิสระ (Degeree of Freedom) 
 
    3. การทดสอบนัยสําคัญโดยอาศัยการแจกแจง (t – test)  
(อังคณา สายยศ 2540:240)  

                             
ns
uxt

/
−

=  

        เม่ือ t กรณีใชสูตร df  =  n – 1 
  n เทากับจํานวนทั้งหมด 
  s เทากับ SD  
  μ เทากับคาเฉลี่ยของเกณฑดี 4.00  
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     4. คาเฉลี่ยรอยละ รอยละนิยม ใชกับขอมูลที่มีระดับการวัดแบบนามบัญญัติ 
(Nominal – Scale) ซึ่งมีลักษณะการแจกแจงนับเปนความถี่ โดยมีการคํานวณคารอยละ คือ 
(กนกทิพย พัฒนาพัวพันธ. 2541: 2) 

   %100
N

AP ×
=  

เม่ือ N    เทากับ จํานวนทั้งหมด 
  A    เทากับ จํานวนที่เห็นดวย 

           % คาที่ได  เทากับ จํานวนเปอรเซ็นต 
 

 5. สัมประสิทธิของการแปรผัน (Coefficient of Variation) เปนการแสดง 
ถึงลักษณะการกระจายของขอมูล ใชในการเปรียบเทียบการกระจายของขอมูลตั้งแต 2 ชุดขึ้นไป
(สํานักงานสถิติแหงชาติ. 2547: 44) 
 
 สัมประสิทธิ์ของความแปรผัน(C.V.) =                X 100 
 
 

    5.3.5 กําหนดเกณฑในการแปลความหมายขอมูลที่เปนคาเฉลี่ยตาง ๆ  
     ความเหมาะสม/ความชัดเจน ของการออกแบบ เครื่องควบคุมเครื่อง
เลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 

คะแนนเฉลี่ยระหวาง แปลความ
4.50 – 5.00     หมายถึง มีความเหมาะสม มากที่สุด
3.50 – 4.49     หมายถึง มีความเหมาะสม มาก
2.50 – 3.49     หมายถึง มีความเหมาะสม ปานกลาง
1.50 – 2.49     หมายถึง มีความเหมาะสม นอย
1.00 – 1.49     หมายถึง มีความเหมาะสม นอยที่สุด

 

     สมรรถนะ ของเคร่ืองควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 

คะแนนเฉลี่ยระหวาง แปลความ
4.50 – 5.00     หมายถึง มีสมรรถนะ ดีมาก
3.50 – 4.49     หมายถึง มีสมรรถนะ ดี
2.50 – 3.49     หมายถึง มีสมรรถนะ ปานกลาง
1.50 – 2.49     หมายถึง มีสมรรถนะ นอย
1.00 – 1.49     หมายถึง มีสมรรถนะ นอยที่สุด

  S.D. 

    x  



 

 

                                                                                                                                          114
 

 

 
     ประสิทธิภาพ ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 

การเลือกประเมิน แปลความ
ถูกตอง        หมายถึง ประสิทธิภาพ รอยละ 100
ไมถูกตอง     หมายถึง ประสิทธิภาพ รอยละ 0

 
 5.4 นําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ดังน้ี 
  1. เสนอเปนการบรรยายผลการประเมินแบบประเมินความเหมาะสม/ความชัดเจนของ
การออกแบบ เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบ
เคเบิล้โทรทศันทองถิ่น 
  2. เสนอเปนการบรรยายผลการประเมินความคิดเห็นเกีย่วกับสมรรถนะและ
ประสิทธิภาพของ เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ
ระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น 
  3. เสนอเปนการบรรยายผลการประเมิน สมรรถนะดานวงจรที่ออกแบบ  สมรรถนะ
ดานการใชงาน และสมรรถนะดานการบํารุงรักษา 

       4. เสนอเปนการบรรยายผลการประเมิน ประสิทธภิาพดานการทํางานของวงจรและ
โปรแกรม ประสิทธิภาพดานสัญญาณภาพและเสียง และประสทิธิภาพดานรอบการทํางาน 
  5. ขอมูลจากคําถามปลายเปด แสดงความคิดเห็น ผูวิจัยจะนําขอเสนอแนะมารวบรวม 
สรุปแจงเปนจํานวนที่ผูทดสอบและผูเชีย่วชาญใหความคิดเห็น 
  6. นําเสนอตอกรรมการผูควบคุมปริญญานิพนธ เพ่ือตรวจสอบความถูกตอง 
 จากการศึกษาวิธีดําเนินการวิจัยในครั้งนีผู้วิจัยไดทําการศึกษารายละเอียดของปญหา
ขั้นตอนในการแกปญหา โดยการออกแบบและเขียนแบบสวนตางๆของเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี 
โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่นและทําการศึกษาวัสดุ
อุปกรณเครื่องมือตางๆที่ใชในการสราง กําหนดระยะเวลา วางแผนงาน และสถานที่ การสราง
เครื่องตนแบบ ทดลองปรับปรุงหาสมรรถนะและประสทิธิภาพของเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ตามแบบทดสอบ วิเคราะห 
และสรุปผลการวิจัย 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 การนําเสนอขอมูลในการประเมินสมรรถนะ เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ครั้งนี้ผูวิจัยนําเสนอเปน 4 
ตอน ดังนี้  
 ตอนที่ 1  ผลการประเมินการออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร  PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทศันทองถิ่น จากผูเชี่ยวชาญที่มีความรู
ความสามารถดานการออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส 3 คน  
 ตอนที่ 2 ผลการประเมินสมมรรถนะ เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น จากผูเชี่ยวชาญ 10 คน 
 ตอนที่ 3 ผลการประเมินประสิทธิภาพ เครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น จากผูเชี่ยวชาญ 10 คน 
 ตอนที่ 4  ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญเกีย่วกับมรรถนะและประสิทธภิาพ เครื่องควบคุม
เครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่น จาก
ผูเชี่ยวชาญ 10 คน 
 
ตอนที่  1 ผลการประเมินการออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี  โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถ่ินโดยผูเชี่ยวชาญที่มี
ความรูความสามารถดานการออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส 3 คน 
 ผูวิจัยแสดงผลในรูปแบบของตารางและอธิบายผลประกอบ การนําเสนอการประเมินใน
ภาพรวม ของการประเมิน ดังนี้ 
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ตาราง 17 คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล โดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน ประเมิน 
     การออกแบบเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบ 
     เคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 

 

รายการความเหมาะสม/ความชัดเจน
ของการออกแบบ 

 

x  
 

SD. 
 

ระดับการประเมิน 

ดานการออกแบบวงจร 4.28 1.00      เหมาะสม มาก 
ดานการออกแบบโปรแกรมควบคุม 4.64 0.75      ชัดเจน มากที่สุด 
ดานการออกแบบกลองใสเครื่อง 4.07 1.84      เหมาะสม มาก 

รวม 4.23 1.37 ความเหมาะสม/ความชัดเจนมาก

 
จากตาราง 17 แสดงใหเห็นวาผูเชี่ยวชาญประเมิน ความเหมาะสม/ความชัดเจน ของการ

ออกแบบเครือ่งควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ล
โทรทัศนทองถิ่น ในดานการออกแบบวงจรมีคาเฉลี่ย 4.28 ดานการออกแบบโปรแกรมควบคุมมี
คาเฉลี่ย 4.64 ดานการออกแบบกลองใสเครื่องมีคาเฉลีย่ 4.07 รวมคาเฉลี่ยทั้งหมดในภาพรวม
เทากับ 4.23 ซึ่งอยูในระดับ ความเหมาะสม/ความชัดเจนมาก 

จึงสามารถสรุปไดวาความเหมาะสม/ความชัดเจน ในการออกแบบเครื่องควบคุมเครื่องเลนดี
วีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น ในครั้งนี้มีความ
เหมาะสม/ความชัดเจน มาก และสามารถสามารถนําไปสรางเปนเครื่องตนแบบได  
             สําหรับขอมูลจากคําถามปลายเปด  เพ่ือใหผูเชี่ยวชาญแสดงความคิดเห็น อยางอิสระ
เกี่ยวกับ การออกแบบของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ผูวจัิยไดรวบรวมขอเสนอแนะตางๆ จากผูเชี่ยวชาญ มีดังนี้ 
  1. ควรออกแบบใหแผนปริ๊นซของวงจรแยกสวนกันเพื่องายตอการซอมแซม 
  2. อุปกรณจากหนากลองไปที่แผนปริ๊นซควรเปนแบบถอด/เสียบสายได 
  3. สายที่ออกจากตูแร็คของ เครื่องควบคุมฯควรมีจํานวนนอยที่สุด 
  4. เปนเรื่องที่นาสนใจและสมควรสงเสริมสูระบบธุรกิจและอุตสาหกรรม    
 
 
 
 
 
 
 



 117

ตาราง 18  คาเฉลี่ย คาเบีย่งเบนมาตรฐานและการทดสอบนัยสําคญัของขอมูล ประเมินความ 
     เหมาะสม/ความชัดเจน โดยผูเชี่ยวชาญ 3 คน ของการออกแบบเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี  
     โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น ในภาพรวม 
 

        
หมายเหตุ      n  =  3       HO  =  4.0      α   =  .05       t-Distribution  =  2.9200 

 
จากตาราง 18  คาเฉลี่ยคาเบี่ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบนัยสําคญัของขอมูล ประเมิน

ความเหมาะสม/ความชัดเจน ของการออกแบบเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ในภาพรวมมีคาเฉลี่ย 4.23

คา t = 0.29 สอดคลองกับสมมติฐานที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ ที่ .05 คือคาเฉลี่ยมากกวาเกณฑ
ที่ตั้งไวที่ 4.0 หมายความวาความเหมาะสม/ความชัดเจน ของการออกแบบเครื่องควบคุมเครื่องเลน
ดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น มีความเหมาะสม/
ความชัดเจนมาก ดานการออกแบบวงจร คาเฉลี่ย 4.28 คา t = 0.49 สอดคลองกับสมมติฐานที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ ที่ .05 คอืคาเฉลี่ยมากกวาเกณฑทีต่ัง้ไวที่ 4.0 หมายความวา มีความเหมาะสม
มาก ดานการออกแบบโปรแกรมควบคุม คาเฉลี่ย 4.64 คา t = 1.12 สอดคลองกับสมมติฐานที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติที่ .05 คอืคาเฉลี่ยมากกวาเกณฑทีต่ัง้ไวที่ 4.0 หมายความวามีความชัดเจนมาก
ที่สุด ดานการออกแบบกลองใสเครื่อง คาเฉลี่ย 4.07 คา t = 1.16 สอดคลองกับสมมติฐานที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติที่ .05 คอืคาเฉลี่ยมากกวาเกณฑทีต่ัง้ไวที่ 4.0 หมายความวา มีความเหมาะสม
มาก  
 ผูวิจัยไดนําผลการประเมินการออกแบบและสราง เครือ่งควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มาสรางวงจรตนแบบ ทีมี
ลักษณะแผนปริ๊นซของวงจรแยกสวนกนั 3 ชิ้น เพ่ืองายตอการซอมแซม และจัดสายตออุปกรณจาก
หนากลองไปที่แผนปริ๊นซเปนปลั๊กถอด/เสียบสายได และลดจํานวนสายที่ออกจากตูแร็คของ เครื่อง
ควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น
ใหมีจํานวนนอยที่สุด 
 

รายการความเหมาะสม/ความ
ชัดเจนของการออกแบบ 

 

x  
 

.SD  
 

t 
 

ระดับการประเมิน 

ดานการออกแบบวงจร 4.28 1.00 0.49        ความเหมาะสมมาก 
ดานการออกแบบโปรแกรมควบคุม 4.64 0.75 1.12        ความชัดเจนมากที่สุด
ดานการออกแบบกลองใสเครื่อง 4.07 1.84 1.16        ความเหมาะสมมาก 

รวม 4.23 1.36 0.29    ความเหมาะสม/ความชัดเจนมาก 
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ตอนที่ 2 ผลการประเมินสมมรรถนะเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถ่ิน จากผูเชี่ยวชาญ 10คน 
 ผลการประเมินสมมรรถนะ ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ผูวิจัยแสดงผลในรูปแบบของตารางและอธิบายผล
ประกอบ การนําเสนอการประเมินในภาพรวมดานสมรรถนะและผลการประเมินประสิทธิภาพของ 
เครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศน
ทองถิ่น ดังนี้ 
 
ตาราง 19 แสดงคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานขอมูล ของผูเชี่ยวชาญจํานวน 10 คน ที่ทําการ 

     ประเมินสมรรถนะ ของเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877  
     สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น ในภาพรวม 
 

 
 จากตาราง 19 แสดงใหเห็นวาผูเชี่ยวชาญประเมินสมรรถนะ ของเคร่ืองควบคุมเครื่องเลน
ดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ในภาพรวม ดังนี้  
 สมรรถนะของวงจรที่ออกแบบมีคาเฉลี่ย 4.18 สมรรถนะของการใชงานมีคาเฉลี่ย 4.01
สมรรถนะของการบํารุงรักษามีคาเฉลี่ย 4.13 รวมคาเฉลี่ยทั้งหมดของภาพรวมเทากับ 4.10 
 จึงสรุปไดวาสมรรถนะของเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ในครั้งนี้อยูในระดับ ดี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมินสมรรถนะ x SD. ระดับการประเมิน
สมรรถนะของวงจรที่ออกแบบ 4.18 0.36 ดี 
สมรรถนะของการใชงาน 4.01 0.30 ดี 
สมรรถนะของการบํารุงรักษา 4.13 0.28 ดี 

รวม 4.10 0.32 ดี 
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ตาราง 20  คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบนัยสําคัญของขอมูล ประเมินสมรรถนะ 
    ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ล 
    โทรทัศนทองถิ่น ในภาพรวม 
 

            
หมายเหตุ        n = 10      HO  =  4.0      α   =  .05       t-Distribution  =  1.8331 

 
 จากตาราง 20  คาเฉลี่ยรวม 4.10 คา t = 1.11 สอดคลองกับสมมติฐานที่ระดับนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี่ .05 คือคาเฉลี่ยมากกวาเกณฑที่ตั้งไวที่ 4.0 หมายความวาสมรรถนะของเครื่องควบคุม
เครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่น มี
สมรรถนะอยูในระดับดี คาเฉลี่ยดานสมรรถนะของวงจรที่ออกแบบ 4.18 คา t 1.63 สอดคลองกับ
สมมุติฐานที่ระดับนัยสําคัญทางสถิตทิี่ .05 คือคาเฉลี่ยมากกวาเกณฑที่ตั้งไวที่ 4.0 คาเฉลี่ยดาน
สมรรถนะของการใชงาน 4.01 คา t = 0.11 สอดคลองกับสมมุติฐานที่ระดับนัยสําคัญทางสถติิที ่  
.05 คือคาเฉลีย่มากกวาเกณฑที่ตั้งไวที่ 4.0 คาเฉลี่ยสมรรถนะของการบํารุงรักษา 4.13 คา t = 1.62
สอดคลองกับสมมุติฐานที่ระดับนัยสําคัญทางสถิตทิี่ .05 คือคาเฉลี่ยมากกวาเกณฑที่ตั้งไวที่ 4.0 
หมายความวาสมรรถนะของเครื่องควบคมุเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีสมรรถนะอยูในเกณฑดี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมินสมรรถนะ x .SD t ระดับการประเมิน
สมรรถนะของวงจรที่ออกแบบ 4.18 0.36 1.63 ดี 
สมรรถนะของการใชงาน 4.01 0.30 0.11 ดี 
สมรรถนะของการบํารุงรักษา 4.13 0.28 1.62 ดี 

รวม 4.10 0.32 1.11 ดี 
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ตาราง 21 คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของผูเชีย่วชาญในการประเมินสมรรถนะของเครือ่ง 
    ควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศน 
    ทองถิ่น ดานสมรรถนะของวงจรที่ออกแบบ 
 

 

รายการดานสมรรถนะของวงจรที่ออกแบบ 
 

x  
 

SD. 
ระดับการ
ประเมิน 

วงจรที่ออกแบบสามารถควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดีไดทั้ง 8 เครื่อง 4.28 0.42 ดี
วงจรที่ออกแบบสามารถทาํงานเขากับโปรแกรมที่กําหนดได 4.28 0.42 ดี
วงจรที่ออกแบบสามารถกดปุมเพ่ือเลือกโหมดการทํางานได 4.10 0.53 ดี
วงจรที่ออกแบบจะเขาสูโหมดอัตโนมัติไดโดยไมตองกดปุมใดๆ 5.00 0.00 ดีมาก
วงจรที่ออกแบบสามารถตัง้เวลาเปดปดเครื่องได 3.54 0.34 ดี
วงจรที่ออกแบบสามารถแสดงการทํางานใหผูใชทราบได 3.92 0.64 ดี

รวม 4.18 0.36 ดี

 
จากตาราง 21 แสดงใหเห็นวา ผูเชี่ยวชาญประเมินสมรรถนะของเครื่องควบคุมเครื่องเลน 

ดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น ดานสมรรถนะของ
วงจรที่ออกแบบ อยูในระดบัคาเฉลี่ยเทากับ 4.18 และวิเคราะหเปนรายขอ พบวา หัวขอวงจรที่
ออกแบบสามารถควบคุมเครื่องเลนดีวีดีไดทั้ง 8 เครื่อง มีคาเฉลี่ย 4.28 ระดับการประเมินอยูใน
ระดับดี หัวขอวงจรที่ออกแบบสามารถทาํงานเขากับโปรแกรมที่กําหนดได มีคาเฉลี่ย 4.28ระดับการ
ประเมินอยูในระดับดี หัวขอวงจรที่ออกแบบสามารถกดปุมเพ่ือเลือกโหมดการทํางานได มีคาเฉลี่ย 
4.10 ระดับการประเมินอยูในระดับดี  หัวขอวงจรที่ออกแบบจะเขาสูโหมดอัตโนมัติไดโดยไมตองกด
ปุมใดๆ มีคาเฉลี่ย 5.00 ระดับการประเมนิอยูในระดับดีมาก หัวขอวงจรที่ออกแบบสามารถตั้งเวลา
เปดปดเครื่องได มีคาเฉลี่ย 3.54 ระดับการประเมินอยูในระดับดี หัวขอวงจรที่ออกแบบสามารถ
แสดงการทํางานใหผูใชทราบได มีคาเฉลีย่ 3.92 ระดับการประเมินอยูในระดับดี  
 สรุปสมรรถนะดานวงจรที่ออกแบบในทุกหัวขอ ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ในครั้งนี้อยูในเกณฑดี 
 
 
 
 
 
 
 



 121

ตาราง 22 คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของผูเชี่ยวชาญประเมินสมรรถนะของเครื่องควบคุม  
     เครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น 
     ดานสมรรถนะของการใชงาน 
 

 
         จากตาราง 22 แสดงใหเห็นวาผูเชี่ยวชาญประเมินสมรรถนะ  เครื่องควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ดานสมรรถนะของการใช
งาน อยูในระดับคาเฉลี่ยเทากับ  4.01 และวิเคราะหรายขอพบวา หัวขอผูใชสามารถใชงานไดงายโดย
ศึกษาจากคูมือสําหรับผูใช มีคาเฉลี่ย 4.14 ระดับการประเมินอยูในระดับดี  หัวขอผูใชสามารถตั้งเวลา
นาฬิกาควบคมุเวลาไดงาย มีคาเฉลี่ย 4.14 ระดับการประเมินอยูในระดับดี หัวขอผูใชสามารถกดปุม
เลือกโหมดการทํางานไดงาย มีคาเฉลี่ย 3.46 ระดับการประเมินอยูในระดับดี หัวขอผูใชสามารถ
เปลี่ยนแผนดีวีดีได โดยไมตองหยุดการทํางาน มีคาเฉลี่ย 4.46 ระดับการประเมนิอยูในระดับดี 
หัวขอผูใชสามารถเคลื่อนยายเครื่องฯไดสะดวก มีคาเฉลี่ย 3.82 ระดับการประเมนิอยูในระดับดี 
หัวขอการถอดและเสียบสายหลังกลองควบคุมฯสามารถทําไดสะดวก มีคาเฉลี่ย 3.78 ระดับการ
ประเมินอยูในระดับดี  หัวขอการถอดและเสียบสายสัญญาณจากเครื่องเลนดีวีดีทําไดสะดวก มี
คาเฉลี่ย 4.46 ระดับการประเมินอยูในระดับดี หัวขอผูใชงานสามารถอานคาจากภาคแสดงผลตางๆ
ไดงาย มีคาเฉลี่ย 3.84 ระดับการประเมนิอยูในระดับดี  
 สรุปสมรรถนะดานการใชงานในทุกหัวขอของเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ในครั้งนี้อยูในเกณฑดี 
 
 
 

 

รายการดานสมรรถนะของการใชงาน 
 

x  
 

SD. 
ระดับการ
ประเมิน 

ผูใชสามารถใชงานไดงายโดยศึกษาจากคูมือสําหรับผูใช
ผูใชสามารถตัง้เวลานาฬิกาควบคุมเวลาไดงาย 
ผูใชสามารถกดปุมเลือกโหมดการทํางานไดงาย 
ผูใชสามารถเปลี่ยนแผนดีวดีีได โดยไมตองหยุดการทํางาน 
ผูใชสามารถเคลื่อนยายเครือ่งฯไดสะดวก 
การถอดและเสียบสายหลังกลองควบคุมฯสามารถทําไดสะดวก
การถอดและเสียบสายสัญญาณจากเครื่องเลนดีวีดีทําไดสะดวก
ผูใชงานสามารถอานคาจากภาคแสดงผลตางๆไดงาย 

4.14
4.14 
3.46 
4.46 
3.82 
3.78 
4.46 
3.84 

0.38 
0.21 
0.65 
0.32 
0.44 
0.42 
0.48 
0.61 

ดี 
ดี 
ดี 
ดี 
ดี 
ดี 
ดี 
ดี 

รวม 4.01 0.30 ดี 
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ตาราง 23 คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของผูเชี่ยวชาญประเมินสมรรถนะของเครื่องควบคุม 
    เครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น  
    ดานสมรรถนะของการบํารุงรักษา 
 

    
 จากตาราง 23  แสดงใหเห็นวาผูเชี่ยวชาญประเมินสมรรถนะเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี 
โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ดานสมรรถนะของการ
บํารุงรักษาอยูในระดับคาเฉลี่ยเทากับ 4.13 และวิเคราะหรายขอพบวาหัวขอการขนยายและการติดตั้ง
เครื่องฯทําไดสะดวก มีคาเฉลี่ย 3.78 ระดับการประเมนิอยูในระดับดี หัวเครื่องควบคุมฯมีความ
ประหยัดคาใชจายในการซอมบํารุง มีคาเฉลี่ย 4.28 ระดับการประเมนิอยูในระดับดี หัวขอเครื่อง
ควบคุมฯมีชิ้นสวนทีต่องบํารุงรักษานอย มีคาเฉลี่ย 3.74 ระดับการประเมินอยูในระดับดี หัวขอราน
ซอมทั่วไปสามารถซอมอุปกรณประกอบเครื่องฯได มีคาเฉลี่ย 3.92 ระดับการประเมินอยูในระดับดี 
หัวขออุปกรณประกอบเครื่องทุกชิ้นมีจําหนายภายในประเทศ มีคาเฉลี่ย 4.64 ระดับการประเมินอยู
ในระดับดีมาก หัวขอวัสดปุระกอบเครื่องฯมีจําหนายทั่วไปและราคาไมแพง มีคาเฉลี่ย 4.46 ระดับ
การประเมินอยูในระดับด ี 
 สรุปสมรรถนะดานการบํารุงรักษาในทุกหัวขอของเครือ่งควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ในครั้งนี้อยูในเกณฑดี 
 
ตอนที่ 3 ผลการประเมินประสิทธิภาพ เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย                                    
ไมโครคอนโทรล เลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถ่ิน จากผูเชี่ยวชาญ 
จํานวน 10 คน 
 ผลการประเมินประสิทธิภาพ ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น  ผูวิจัยแสดงผลในรูปแบบของตารางและอธิบาย

 

รายการดานสมรรถนะของการบํารุงรักษา 
 

x  
 

SD. 
ระดับการ
ประเมิน 

การขนยายและการติดตั้งเคร่ืองฯทําไดสะดวก
เครื่องควบคุมฯมีความประหยัดคาใชจายในการซอมบํารุง 
เครื่องควบคุมฯมีชิ้นสวนที่ตองบํารุงรักษานอย 
รานซอมทั่วไปสามารถซอมอุปกรณประกอบเครื่องฯได 
อุปกรณประกอบเครื่องทุกชิน้มีจําหนายภายในประเทศ 
วัสดุประกอบเครื่องฯมีจําหนายทั่วไปและราคาไมแพง 

3.78
4.28 
3.74 
3.92 
4.64 
4.46 

0.59 
0.42 
0.74 
0.64 
0.21 
0.32 

ดี 
ดี 
ดี 
ดี 
ดี 
ดี 

รวม 4.13 0.28 ดี 
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ผลประกอบ การนําเสนอการประเมินในภาพรวมดานประสิทธิภาพ ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี 
โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ดังนี้ 
 
ตาราง 24 แสดงคารอยละดานประสิทธิภาพของผูเชี่ยวชาญจํานวน 10 คน ที่ทําการประเมิน 

     ประสิทธิภาพ ของเครื่องควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ      
     ระบบเคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่น ในภาพรวม 
 

 
 จากตาราง 24 แสดงใหเห็นวาผูเชี่ยวชาญประเมินประสิทธิภาพ เครื่องควบคุมเครื่องเลนดี
วีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ในภาพรวม ดังนี้ 
 ดานประสิทธภิาพการทํางานของวงจรและโปรแกรมผูเชี่ยวชาญ ประเมินคา ถูกตอง        
10 คน คิดเปนรอยละ 100 ดานประสิทธิภาพของสัญญาณภาพและเสยีงผูเชี่ยวชาญ ประเมินคา 
ถูกตอง 10 คน คิดเปนรอยละ 100  ดานประสิทธิภาพของรอบการทํางานผูเชี่ยวชาญ ประเมินคา 
ถูกตอง 10 คน คิดเปนรอยละ 100 
 จึงสรุปไดวาประสิทธิภาพ ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ในครั้งนี้อยูในระดับ ดีมาก คิดเปนรอยละ 100 ซึ่ง
สอดคลองกับสมมติฐานในการวิจัย 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมิน ผลประเมินรอยละ 
ดานประสิทธิภาพการทํางานของวงจรและโปรแกรม 100 
ดานประสิทธิภาพของสัญญาณภาพและเสียง 100 
ดานประสิทธิภาพของรอบการทํางาน 100 

รวม 100 
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ตาราง 25 รอยละของผูเชีย่วชาญประเมินประสิทธิภาพการทํางาน ของวงจรและโปรแกรมเครื่อง 
     ควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศน 
     ทองถิ่น  
 

  
 จากตาราง 25 แสดงใหเห็นวาผูเชี่ยวชาญจํานวน 10 คน ประเมินประสิทธิภาพการทํางาน 
ของวงจรและโปรแกรมเครื่องควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ
ระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น ในภาพรวม ผูเชี่ยวชาญประเมินคา ถูกตอง 10 คน คิดเปนรอยละ 100 
และวิเคราะหรายขอพบวา ในโหมด 1 วงจรไมโครคอนโทรลเลอรและโปรแกรมควบคุมทํางานได
ถูกตอง คิดเปนรอยละ 100 หัวขอในโหมด 2 วงจรไมโครคอนโทรลเลอรและโปรแกรมควบคุมทาํงาน
ไดถูกตอง คิดเปนรอยละ 100  หัวขอในโหมด 3 วงจรไมโครคอนโทรลเลอรและโปรแกรมควบคมุ
ทํางานไดถูกตอง คิดเปนรอยละ 100 หัวขอในโหมดอัตโนมัติวงจรไมโครคอนโทรลเลอรและ
โปรแกรมควบคุมทํางานไดถูกตอง คิดเปนรอยละ 100  หัวขอในการทํางานทุกโหมด วงจรควบคุมฯ
และวงจรทวีีมอดูเลเตอรทํางานไดถูกตอง คิดเปนรอยละ 100  
 สรุปรอยละของผูเชี่ยวชาญประเมินประสทิธิภาพ ของเครื่องควบคมุเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ดานประสิทธิภาพการ
ทํางานของวงจรและโปรแกรมถูกตอง รอยละ 100 
 
 
 
 
 
 
 
 

          

  รายการดานประสิทธิภาพ การทํางานของวงจรและโปรแกรม 

 

ผลประเมิน 
รอยละ

ในโหมด 1 วงจรไมโครคอนโทรลเลอรและโปรแกรมควบคุมทํางานไดถูกตอง 100
ในโหมด 2 วงจรไมโครคอนโทรลเลอรและโปรแกรมควบคุมทํางานไดถูกตอง 100

ในโหมด 3 วงจรไมโครคอนโทรลเลอรและโปรแกรมควบคุมทํางานไดถูกตอง 100
ในโหมดอัตโนมัติวงจรไมโครคอนโทรลเลอรและโปรแกรมควบคุมทาํงานไดถูกตอง 100
ในการทํางานทุกโหมด วงจรควบคุมฯและวงจรทีวีมอดูเลเตอรทํางานไดถูกตอง 100

รวม 100
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ตาราง 26  รอยละของผูเชีย่วชาญประเมิน ประสิทธภิาพของสัญญาณภาพและเสียงเครื่องควบคุม 
     เครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น  
 

  
 จากตาราง 26 แสดงใหเห็นวาผูเชี่ยวชาญจํานวน 10 คน ประเมินประสิทธิภาพของ
สัญญาณภาพและเสียงเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ
ระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น ในภาพรวม ผูเชี่ยวชาญประเมินคา ถูกตอง10 คน คิดเปนรอยละ 100 
และวิเคราะหรายขอพบวาหัวขอสัญญาณโทรทัศนจากกลองควบคุมฯเขากับเครื่องรับโทรทัศนได มี
สัญญาณภาพและเสียงชัดเจน คิดเปนรอยละ 100 หัวขอสัญญาณโทรทัศนจากกลองควบคุมฯ เขากับ
ระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่นได มีสัญญาณภาพและเสยีงชัดเจน คิดเปนรอยละ 100 หัวขอสัญญาณ
โทรทัศนมีความชัดเจนเม่ือสงดวยความถี่ชอง VHF ดวยสาย RG-6 ที่มีความยาว 300 เมตร คิดเปน
รอยละ 100 หัวขอสัญญาณจากเครื่องเลนดีวีดีที่กําลังเปลี่ยนแผนไมไปรบกวนสัญญาณภาพเครื่อง
เลนดีวีดี ที่กําลังเลน คิดเปนรอยละ 100  หัวขอสัญญาณโทรทัศนจากกลองควบคมุฯ ไมรบกวนเขาสู
ชองขางเคียง ในระบบเคเบิล้โทรทศันทองถิ่น คิดเปนรอยละ 100  
 สรุปรอยละของผูเชี่ยวชาญประเมินประสิทธิภาพ ของเคร่ืองควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ดานประสิทธิภาพของ
สัญญาณภาพและเสียงถูกตอง รอยละ 100 
 
 
 

รายการดานประสิทธิภาพ
ของสัญญาณภาพและเสียง 

 

ผลประเมิน 
รอยละ

สัญญาณโทรทัศนจากกลองควบคุมฯ เขากับเครื่องรับโทรทัศนได มีสัญญาณภาพ
และเสียงชัดเจน 

 
100 

สัญญาณโทรทัศนจากกลองควบคุมฯ เขากับระบบเคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่นได มี
สัญญาณภาพและเสียงชัดเจน 

 
100 

สัญญาณโทรทัศนมีความชดัเจนเม่ือสงดวยความถี่ชอง VHF ดวยสาย RG-6 ที่มี
ความยาว 300 เมตร 

 
100 

สัญญาณจากเครื่องเลนดีวีดี ที่กําลังเปลี่ยนแผนไมไปรบกวนสัญญาณภาพเครื่อง
เลนดีวีดี ที่กําลังเลน 

 
100 

สัญญาณโทรทัศนจากกลองควบคุมฯ ไมรบกวนเขาสูชองขางเคียง ในระบบเคเบิล้
โทรทัศนทองถิ่น 

 
100 

รวม 100
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ตาราง 27 รอยละของผูเชีย่วชาญประเมินประสิทธิภาพของรอบการทํางานเครื่องควบคุมเคร่ืองเลน 
    ดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น  
 

  
 จากตาราง 27 แสดงใหเห็นวาผูเชี่ยวชาญจํานวน 10 คน ประเมินเครื่องควบคุมเครื่องเลน 
ดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น ในภาพรวม ดาน
ประสิทธิภาพของรอบการทํางาน ผูเชี่ยวชาญประเมินคา ถูกตอง 10 คน คิดเปนรอยละ 100 และ
วิเคราะหรายขอพบวาหัวขอโปรแกรมควบคุมการทํางานทุกโหมดทํางานไดถูกตองเม่ือใชงาน
ตอเน่ืองเกินกวา 1 รอบการทํางานคิดเปนรอยละ 100 หัวขอวงจรไมโครคอนโทรลเลอรทํางานได
ถูกตองเม่ือใชงานตอเน่ืองเกินกวา 1 รอบการทํางาน คิดเปนรอยละ 100 หัวขอเครือ่งเลนดีวีดี ทุก
เครื่องทํางานไดถูกตองเม่ือใชงานตอเน่ืองเกินกวา 1 รอบการทํางาน คิดเปนรอยละ 100 หัวขอ
โปรแกรมและวงจรทํางานไดสัมพันธกันจํานวนผูเชี่ยวชาญประเมินคา ถูกตอง 10 คน คิดเปนรอยละ 
100 หัวขอสามารถรักษาสภาพของรอบการทํางานไดถูกตองเม่ือถูกใชงานอยางตอเน่ืองเกิน 5 วัน 
คิดเปนรอยละ 100 
 สรุปรอยละของผูเชี่ยวชาญประเมินประสทิธิภาพ ของเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ประสิทธภิาพของรอบการ
ทํางานถูกตอง รอยละ 100 
 

รายการดานประสิทธิภาพ
ของรอบการทํางาน 

 

ผลประเมิน 
รอยละ

โปรแกรมควบคุมการทํางานทุกโหมดทํางานไดถูกตองเม่ือใชงานตอเน่ืองเกินกวา 1 
รอบการทํางาน 

 
100 

วงจรไมโครคอนโทรลเลอรทํางานไดถูกตองเม่ือใชงานตอเน่ืองเกินกวา 1 รอบการ
ทํางาน 

 
100 

เครื่องเลนดีวดีี ทุกเครื่องทํางานไดถูกตองเม่ือใชงานตอเน่ืองเกินกวา 1 รอบการ
ทํางาน 

 
100 

สัญญาณภาพและเสียง ชัดเจนถูกตองเม่ือใชงานอยางตอเน่ืองเกินกวา 1 รอบการ
ทํางาน 

 
100 

สามารถรักษาสภาพของรอบการทํางานไดถูกตองเม่ือถูกใชงานอยางตอเน่ืองเกิน 5 
วัน 

 
100 

รวม 100
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ตอนที่ 4  ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับมรรถนะและประสิทธิภาพ เคร่ืองควบคุม
เครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น
โดยผูเชี่ยวชาญ  10 คน  
             สําหรับขอมูลจากคําถามปลายเปด  เพ่ือใหผูเชี่ยวชาญทัง้ 10 คน ไดแสดงความคิดเห็น 
อยางอิสระเกี่ยวกับสมรรถนะและประสิทธิภาพของเครือ่งควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ผูวิจัยไดรวบรวมไว ดังนี้ 
 
 ขอเสนอแนะ 
  1.ควรมีระบบรีโมทคอนโทรลเพื่อความสะดวกในการควบคุมมากขึ้น 
  2.ควรพัฒนาหนาจอแสดงผล ระบบการตั้งเวลาใหดูทนัสมัย  
  
 ขอเสนอแนะสําหรับการวจิัยครั้งตอไป 
  1.ควรศึกษาระบบเครื่องเลนและบันทึกวีดีโอแบบ Hard Disk ซึ่งมีความจุของขอมูลที่
มากกวา และจะไดสัญญาณการเลนภาพที่มีความตอเน่ือง เม่ือเปลี่ยนแปลงแหลงจายสัญญาณภาพ 
  2. ควรศึกษา DVD แบบ BLU RAY ซึ่งมีระบบภาพและเสียงที่คมชัดมากยิ่งขึ้น 
  3. ควรศึกษาการพัฒนาตอยอด โดยเปลี่ยนระบบจากการใช Relay มาเปนอุปกรณ
สารกึ่งตัวนําในระบบอิเล็กทรอนิกสสวิตช จะทําใหประหยัดพลังงานมากขึ้น 
  4. ระบบเสียงควรเปน Stereo เพราะสามารถเลือกฟงภาษาที่สองได 
   5. ควรมีระบบสํารองไฟเพ่ือใหผูชมไดชมอยางตอเน่ือง 



บทที่ 5 
สรุป อภิปราย และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยเพ่ือการออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น เพ่ือทดสอบหาสมรรถนะและประสิทธิภาพ 
สามารถสรุปผลการวิจัย อภิปรายผลการวิจัย และรวบรวมขอเสนอแนะการวิจัยตามรายละเอยีด 
ดังนี ้
 
สรุปผลการวิจัย 
 1. สรุปผลการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยไดนําผลการวิจัยนําเสนอเปนรายดาน

เพ่ือใหสอดคลองกับความมุงหมายของงานวิจัยดังน้ี  
   1.1 ผลการวิเคราะหการออกแบบและสราง เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย 
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น โดยผูเชี่ยวชาญ 3 คน  
ในภาพรวมอยูในเกณฑดีมาก คาเฉลี่ย 4.23 คา t = 0.29 สอดคลองกับสมมติฐานที่ระดับ 
นัยสําคัญทางสถิติที่ .05  
   1.1.1 ผลการวิเคราะหดานการออกแบบวงจรอยูในเกณฑดี มีคาเฉลี่ย 4.28 
คา t = 0.49 สอดคลองกับสมมติฐานที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ .05   
   1.1.2 ผลการวิเคราะหดานการออกแบบโปรแกรมควบคุมอยูในเกณฑดี
คาเฉลี่ย 4.64 คา t  1.12 สอดคลองกับสมมติฐานที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ .05  
   1.1.3 ผลการวิเคราะหดานการออกแบบกลองใสเครื่องอยูในเกณฑดี คาเฉลี่ย 
4.07 คา t = 1.16 สอดคลองกับสมมติฐานที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ .05  
  1.2 ผลการวิเคราะหสมมรรถนะ ผลการวิเคราะหสมมรรถนะของเครื่องควบคุม
เครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่นโดย
ผูเชี่ยวชาญ 10 คน ผลการวิเคราะหสมรรถนะคาเฉลี่ยรวม 4.10 คา t = 1.11 สอดคลองกับ
สมมติฐานที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ .05  
   1.2.1 ผลการวิเคราะหสมรรถนะของวงจรที่ออกแบบ พบวาอยูในเกณฑดี มี
คาเฉลี่ย  4.18 คา t = 1.63 สอดคลองกับสมมุติฐานที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ .05  
   1.2.2 ผลการวิเคราะหสมรรถนะของการใชงาน พบวาอยูในเกณฑดี มี
คาเฉลี่ย  4.01 คา t = 0.11 สอดคลองกับสมมุติฐานที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่   .05  
   1.2.3 ผลการวิเคราะหสมรรถนะของการบํารุงรักษา พบวาอยูในเกณฑดี มี
คาเฉลี่ย  4.13 คา t = 1.62 สอดคลองกับสมมุติฐานที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ .05  
   1.3 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพโดยรวม ของ 
เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ล 
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โทรทัศนทองถิ่น โดยผูเชี่ยวชาญ 10 คน ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพโดยรวมอยูในเกณฑดี 
มาก คิดเปนรอยละ 100 สอดคลองกับสมมติฐาน 
   1.3.1 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพการทํางานของวงจรและโปรแกรม พบวา
อยูในเกณฑดีมาก คิดเปนรอยละ 100  
   1.3.2 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของสัญญาณภาพและเสียง พบวาอยูใน
เกณฑดีมาก คิดเปนรอยละ 100 
   1.3.3 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของรอบการทํางาน พบวาอยูในเกณฑดี
มาก คิดเปนรอยละ 100 
 

อภิปรายผลการวิจัย  
             จากสมมติฐานทีต่ัง้ขึ้นผลการวิจัยไดอภิปรายผล ของการออกแบบและสราง อภิปราย 
ผลการประเมนิสมรรถนะและ อภิปรายผลประสิทธิภาพ ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย 
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่นดังนี้ 
 1. อภิปรายผลการออกแบบและสราง ผลการวิจัยไดอภิปรายผล ความเหมาะสม/ 
ความชัดเจน ของการประเมินการออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย 
ไมโครคอนโทรลเลอร  PIC16F877สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 3 ดาน ดังนี้ 

1.1 ดานการออกแบบวงจรมีความเหมาะสมมาก เน่ืองจากการออกแบบเครื่องควบคมุ 
เครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร  PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่น ได
ใชวงจรนาฬิกาควบคุมเวลา มีหนากากพรอมทั้งชุด ปรับเปลี่ยนโปรแกรมไดงาย วงจรตรวจจับ
สัญญาณ PLAY ใชแอลดีอารกับทรานซสิเตอร C458 เปนวงจรที่สามารถหาวัสดุประกอบวงจร
ไดงายมีขายทั่วไป วงจรไมโครคอนโทรลเลอรใชเบอร PIC16F877 วงจรที่สามารถหาวัสดุ
ประกอบวงจรไดงายมีขายทั่วไป วงจรควบคุมจายไฟ 220VAC ใหเครื่องเลนดีวีดี เลือกใชไอซี 
ULN2003 รวมกับรีเลย วงจรควบคุมสวติช PLAY/PAUSE ใชไอซี ULN2003 รวมกับ วงจร
สวิตชตอสัญญาณภาพและเสียง มีจํานวน 8 ชุด รับสัญญาณ PLAY จากเครื่องเลนดีวีดี เครือ่งที่ 
1 ถึงเครื่องที่ 8  เพ่ือควบคมุใหรีเลยตอสญัญาณภาพและเสียงใหเฉพาะเครื่องที่มีการ PLAY นํา
สัญญาณเขาสูวงจร TV RF MODULATOR ใชแอลดีอารรวมกับวงจร ทรานซิสเตอร C222 และ
รีเลย 2 หนาสัมผัส วงจรตรวจจับสัญญาณ PAUSE เพ่ือใหรีเลยใหตัดสัญญาณภาพและเสียง
จากเครื่องเลนดีวีดีเครื่องที่ 2 ถึงเครื่องที่ 8  ไมใหเขาไปรบกวนเครื่องเลนดีวีดี เครือ่งที่ 1 ใช
แอลดีอารรวมกับวงจรทรานซิสเตอร C222 และรีเลย 12 โวลต 2 หนาสัมผัส วงจรภาคแสดงผล
หมายเลขเครือ่งเลน DVD ใช IC CD4511รวมกับ LED 7 Segment 1 หลัก วงจรจายไฟ 
กระแสตรง ใชหมอแปลงขนาด12VAC/1A กับวงจรแปลงแรงดันเปนไฟกระแสตรง 12V เลี้ยง
วงจรทรานซิสเตอรสวติชขับรีเลยและใชไอซีควบคุมแรงดันเบอร 7805 จัดไฟกระแสตรง 5V 
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เลี้ยงภาคไมโครคอนโทรลเลอร การออกแบบวงจรโดยรวมไดทําการแยกวงจรออกเปนสวนๆ 
ตามคําแนะนาํของผูเชี่ยวชาญ 

ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Bestepe, Fırat. (2004). ไดทําการวิจัยเรื่อง ไมโครคอน 
โทรลเลอร – ฐานระบบสื่อสารหลายพอรต เพ่ือ มิเตอรวัดไฟฟาแบบดิจิตอล  งานวิจัยฉบบันี้ใช
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 และ วกร สีสัมฤทธิ์. (2551). ไดทําการวิจัยเครือ่งควบคุม
ระดับความชืน้ในดิน ใชไอซีสําเร็จรูปLM3914 วงจรทรานซิสเตอร วงจร H-BRIDGE 
ทรานซิสเตอร วงจร OPTO-COUPLER เบสิกแสตมปไมโครคอนโทรลเลอร วงจรภาค
แหลงจายไฟแบบเร็คติไฟเออร และวงจรเร็กกูเลเตอรรกัษาระดับไฟคงที่ 

1.2 ดานการออกแบบโปรแกรมควบคุมมีความเหมาะสมมาก เน่ืองจาก การออกแบบ
เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร  PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ล
โทรทัศนทองถิ่น ไดจัดการทํางานไว 4 โหมดซึ่งรวมโหมดอัตโนมัติไวดวย มีความเหมาะสมมาก 

ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ อัษฎางค นันโท.(2548). ไดทําการวิจัยชุดควบคุม 
เครื่องปรับอากาศผานระบบคอมพิวเตอรออนไลน งานวิจัยนี้ใชโปรแกรม Microsoft Visual 
Basic ใหสามารถสั่งงานระบบออนไลน โดยการติดตอสื่อสารผานพอรตอนุกรม RS-232 ไปยงั
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC 16F877 สามารถสงขอมูลและรับขอมูลดวยระบบคอมพิวเตอร
ออนไลนได 

1.3 ดานการออกแบบกลองใสเครื่องมีความเหมาะสมมากเนื่องจากการออกแบบ
ดานหลังกลองของเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ
ระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น เปนสวนจายไฟฟาและรบัสัญญาณประกอบกันในกลองโลหะที่
แข็งแรงมีสวนสําคัญภายนอก 8 สวนมีความเหมาะสมทุกขอ 

ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของมนตรี เตาไธสง. (2545). ไดทําการวิจัย เรื่องการ 
ประยุกตไมโครคอนโทรลเลอรสําหรับควบคุมมุมพิทชไบพัดของกังหันลม  ไดออกแบบและสราง
กลไกปรับมุมพิทชใบพัดของ กังหันลมเพื่อควบคุมกังหันลมใหหมุนดวยความเร็วรอบคงที่เม่ือ
ความเร็วรอบสูง เกินคาที่กาํหนดไวในสภาวะการทํางานปรกต ิมีลักษณะของการออกแบบกลอง
ของเครื่องควบคุม ที่แข็งแรงเหมาะสม 
 2. อภิปรายผล ดานสมมรรถนะ ผลการวิจัยไดอภิปรายผลสมรรถนะของเครื่องควบคุม 
เครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรล เลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น  
อยูในเกณฑ ดี เปนการประเมินสมรรถนะทั้ง 3 ดานคือ  
  2.1 ดานสมรรถนะของวงจรที่ออกแบบ อยูในระดับ ดี ทั้งน้ีเพราะวงจรที่
ออกแบบสามารถควบคุมเครื่องเลนดีวีดีไดตามโปรแกรมที่กําหนดสามารถทํางานตามการ
สั่งงานของโปรแกรมได ผูใชสามารถเลือกโหมดการทํางานได สามารถเขาสูโหมดอัตโนมัติได
เอง ผูใชสามารถตั้งเวลาเปดปดเครื่องได และหนาจอสามารถแสดงผลการทํางานไดซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของ พลเทียน ดานดาหาร.(2551).ไดทําการสรางระบบติดตามดวงอาทิตย
อัตโนมัติแบบ 2 แกน สําหรับผงโซลารเซลล ขบัเคลื่อนดวยมอรเตอรไฟฟากระแสตรงขนาด 12 
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VDC 2 ตัว ใชไมโครคอนโทรลเลอร PIC 16F877 ในการควบคุมของโปรแกรมนั้นเขียนดวย
ภาษา C สามารถใชงานไดจริง และสอดคลองกับงานวิจัยของ วกร  สีสัมฤทธิ์.(2551). ไดทํา
การสรางเครื่องควบคุมระดับความชื้นในดิน ใชวงจรอิเล็กทรอนิกส ไดแก LM3914 วงจร
ทรานซิสเตอร วงจร H-BRIDGE ทรานซิสเตอร วงจร OPTO-COUPLER เบสิกแสตมป
ไมโครคอนโทรลเลอร วงจรภาคแหลงจายไฟแบบเรค็ติไฟเออร และวงจรเร็กกูเลเตอรรักษา
ระดับไฟคงที่ ในการวิจัยสรปุไดวา เครื่องควบคุมความชื้นในดิน สามารถนํามาใชประโยชน ได
จริง และสอดคลองกับงานวิจัยของ บุญญฤทธิ์ บุญโกมล.(2551). ไดทําการสรางเครื่อง
ตรวจสอบ ไดโอด ทรานซิสเตอรและเฟตโดยไมโครคอนโทรลเลอร โดยมีสมรรถนะอยูในเกณฑ
ดี วงจรการทํางาน 3 สวนคือ 1.วงจรจายไฟเพื่อจายแรงดันใหกับวงจรประมวลผล วงจร
แสดงผลสามารถจายแรงดันไดตรงกับขอบเขตการวิจัยกําหนด 2.วงจรประมวลผลใช
ไมโครคอนโทรลเลอร ตระกลู พีไอซี (PIC) เปนตัวประมวลผลกลางและควบคุมการทํางานของ
วงจรสามารถตรวจสอบและแสดงคาผลการวัดไดถูกตองตรงกับขอมูลของบริษทั ผูผลิต 3.วงจร
แสดงผลสามารถแสดงผลออกมาเปนตัวเลข และตวัอักษรไดถูกตอง  
 วงจรที่ผูวิจัยออกแบบใชอุปกรณหลักเปนไมโครคอนโทรลเลอร PIC 16F877 เปนตัว
ประมวลผลกลางและควบคมุการทํางานของวงจร โปรแกรมควบคุมน้ันสามารถใชภาษา เบสิก 
หรือภาษา ซี ก็ได วงจรจายไฟเพื่อจายแรงดันใหกับวงจรประมวลผล วงจรแสดงผล วงจรภาค
แหลงจายไฟแบบเร็คติไฟเออร และวงจรเร็กกูเลเตอรรกัษาระดับไฟคงที่ สามารถจายแรงดันให
วงจรไดอยางถูกตองมีกระแสไฟเพียงพอตอการใชงาน วงจรที่ออกแบบสามารถตรวจสอบการ
ทํางานของเครื่องเลนดีวีดีไดแมนยาํ และแสดงคาผลออกหนาจอแสดงผลไดถูกตองตรงกับการ
ทํางาน วงจรแสดงผลสามารถแสดงผลออกมาเปนตัวเลขไดถูกตอง ทําใหสมรรถนะของวงจรที่
ออกแบบอยูในระดับ ดีมาก 
  2.2 ดานสมรรถนะของการใชงาน มีเกณฑโดยรวมอยูในระดับ ดี ทั้งน้ีเพราะ
สามารถใชงานเบื้องตนไดงายโดยศึกษาจากคูมือสําหรับผูใช ตั้งเวลานาฬิกาควบคุมเวลาไดงาย 
เลือกโหมดการทํางานไดงาย การเปลี่ยนแผนทําไดสะดวก เคลื่อนยายไดสะดวก ถอดและเสียบ
สายหลังกลองควบคุมไดสะดวก ถอดและเสียบสายสัญญาณเครื่องเลนดีวดีีไดสะดวก และอาน
คาจากภาคแสดงผลตางๆไดงาย ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ชัยวฒิุ  ธงเงิน. (2551).  ไดทํา
การออกแบบและสรางเครือ่งทดสอบรีเลย ผลการประเมินดานการใชงานอยูในระดับ ดี ดานการ
เคลื่อนยายมีความสะดวกอยูในระดับ ดีมาก และสอดคลองกับงานวิจัยของ อัษฎางค นันโท.
(2548). ไดทําการสรางชุดควบคุมเคร่ืองปรับอากาศผานระบบคอมพวิเตอรออนไลน สามารถ
ควบคุมการปดเปดเครื่องปรับอากาศได 4 เครื่อง ใช Microsoft Visual Basic สั่งงานระบบ
ออนไลน ผานพอรต RS-232 ไปยังไมโครคอนโทรลเลอร PIC 16F877 ใชงานไดงาย 

ผูวิจัยไดเลือกใชนาฬิกาตั้งโปรแกรมไดหลายโปรแกรมควบคุมอุปกรณได 1 ชอง มี
โหมดการใชงาน 3 โหมดใหเลือก เปลี่ยนแผนดีวีดีโดยใชสวิตชจายไฟฟาโดยตรงเขาสูเครื่อง
เลนดีวีดีทําใหเขาใจการใชไดงาย มีหูห้ิวและลอเลื่อนที่ตูแร็คเคลื่อนยายไดงาย อุปกรณทางสาย



132 
 
เรียงลําดับเปนระเบียบไมสบัสนในการเสยีบตอ ทําใหสมรรถนะของการใชงานอยูในระดับ ดี 
สามารถใชงานไดงาย ใชนาฬิกาควบคุมเวลาไดงาย เลือกโหมดการทํางานไดงาย เปลี่ยนแผนดี
วีดีไดสะดวก ทดลองเคลื่อนยายไดสะดวก ทดลองถอดและเสียบสายหลังกลองควบคุมไดสะดวก 
ทดลองถอดและเสียบสายสญัญาณเครื่องเลนดีวีดีไดสะดวก และอานคาจากภาคแสดงผลตางๆ
ไดงาย มีคูมือสําหรับผูใช 
  2.3 ดานสมรรถนะของการบํารุงรักษา มีเกณฑโดยรวมอยูในเกณฑ ดี ทั้งน้ี
เพราะ สามารถ ขนยาย ติดตั้งไดสะดวก มีความประหยัดคาใชจายในการซอมบํารุง ตําแหนงที่
ตองบํารุงรักษามีนอย รานซอมทั่วไปสามารถนําชิ้นสวนไปซอมได สามารถหาซื้อชิ้นสวนในการ
ซอมไดภายในประเทศ และวัสดุที่นํามาใชในการสรางมีทั่วไปและราคาไมแพง ซึ่งสอดคลองกับ
งานวิจัยของ บุญญฤทธิ์ บญุโกมล.(2551). ไดทําการสรางเครื่องตรวจสอบ ไดโอด ทรานซิส 
เตอรและเฟตโดยไมโครคอนโทรลเลอร โดยมีสมรรถนะดานการบํารุงรักษาและซอมแซม อยูใน
ระดับ ดี ในดานการสรางเครื่องตรวจสอบ ใชอุปกรณที่หาไดงาย และราคาประหยัด สามารถ
แยกสวนประกอบตางๆภายในเครื่องได และสอดคลองกับงานวิจัยของพิพัฒน อินมณี.(2551). 
ไดทําการออกแบบและสรางเครื่องตรวจสอบไอซี ชนิด ทีทีแอล โดยมีสมรรถนะดานการบํารุง 
รักษา อยูในระดับ ดีมาก คืออุปกรณที่ตองบํารุงรักษาหางาย  
 ผูวิจัยไดนําเสนอใหผูเชี่ยวชาญประเมิน ดานสมรรถนะของการบํารุงรักษา ซึ่งเครือ่ง
ควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยการควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรสําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทศัน
ทองถิ่น สามารถขนยายไดสะดวกเนื่องจากมีตูแร็คแบบมีหูห้ิวจํานวน 4 หูและมีลอเลื่อนชวย
ผอนแรง  สามารถติดตั้งไดสะดวกเนื่องจากมีสายไฟที่ตองตอกับภายนอกเพียง 2 เสน คือ
สายสัญญาณที่ตองตอกับระบบเคเบิล้โทรทัศน 1 เสนและปลั๊กไฟฟา 220 VAC 1 เสน มีความ
ประหยัดคาใชจายในการซอมบํารุงเน่ืองจากชิ้นสวนทุกชิ้นมีจําหนายทุกภูมิภาคในประเทศไทย 
ตําแหนงที่ตองบํารุงรักษามีนอยเน่ืองจากระบบการออกแบบเลือกใชอุปกรณที่แข็งแรงทนทานมี
การออกแบบที่ตรงไปตรงมาไมซับซอน ตัวกลองควบคุมไมตองการการบํารุงรักษา มีการ
ออกแบบใหเครื่องสามารถทํางานไดแบบตลอดเวลาไดและเครื่องเลนดีวีดี 1 เครื่อง จะทํางานใน
รอบ 24 ชั่วโมงไมเกิน 2 ชั่วโมง ซึ่งทําใหโอกาสที่เครื่องเลนดีวีดีชํารุดจากการทํางานตอเน่ือง
ยาวนานเกิดขึน้นอยกวาเครือ่งเลนดีวีดีแบบมีตูเปลี่ยนแผน รานซอมทั่วไปสามารถนําชิ้นสวน
ทุกชิ้นไปซอมไดเนื่องจากอุปกรณมีในทองตลาดและนยิมใชทัว่ไป ชิน้สวนในการซอมทุกชิ้นมี
ในประเทศและราคาไมแพง  
 3. อภิปรายผลดานประสทิธิภาพ ผลการวิจัยไดอภิปรายผลประสิทธิภาพของเครื่อง
ควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศน
ทองถิ่นอยูในเกณฑ ดี เปนการประเมินประสิทธิภาพทัง้ 3 ดานคือ 
  3.1 ประสิทธภิาพการทํางานของวงจรและโปรแกรม มีเกณฑโดยรวมอยูใน
เกณฑดีมาก ทั้งน้ีเพราะ โปรแกรมในโหมดที่ 1 ทํางานถูกตองตามที่กําหนด โปรแกรมในโหมด
ที่ 2 ทํางานถูกตองตามที่กาํหนด โปรแกรมในโหมดที่ 3 ทํางานถูกตองตามที่กําหนด โหมด
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อัตโนมัติทํางานไดถูกตองตามที่กําหนด และการทํางานของวงจรและโปรแกรมมีความสมบูรณ 
ซึ่งสอดคลองกับทฤษฏีการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร ตระกลู PIC ดอนสัน ปงผาบ ทิพ
วัลย  คําน้ํานอง. (2550). ในทฤษฏีการทาํงานของไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูล PIC ซึ่งภายใน 
PIC ประกอบ ดวย หนวยความจําโปรแกรม (Program Memory) หนวยความจําขอมูล (Data 
Memory) พอรตอินพุต (Input Port) พอรตเอาตพุต (Output Port) ทําให PIC เหมือนเปน 
ไมโครคอมพิวเตอรตัวหนึ่ง ทําใหนํามาใชงานไดงายและสะดวก เพียงตอแหลงจายไฟ ปอน
สัญญาณนาฬกิา และเขียนโปรแกรมควบคุม PIC ก็สามารถควบคมุอุปกรณภายนอกผานพอรต
อินพุตและพอรตเอาตพุตได และสอดคลองกับงานวิจัยของ นิมิตร ศรียาภัย.(2550). ไดวิจัย
พัฒนาเครื่องวัดการสองสวางของแสงเพื่อสุขภาพตาแบบประหยัดควบคุมดวย
ไมโครคอนโทรลเลอรและศกึษาประ สิทธภิาพเครื่องวัดการสองสวางของแสงที่พัฒนาขึ้นเทียบ
กับเครื่องวัดความสองสวางของแสงที่ไดมาตรฐาน ใชไมโครคอนโทรลเลอร เบอร16F877A มา
ประยุกตกบัเซลแสงอาทิตย สรางเปนเครื่องวัดความเขมแสง มีความละเอียดในการวัดมากกวา
เครื่องวัดความสองสวางของแสงที่ไดมาตรฐานยี่หอ CHAUVIN ARNOUX รุน C.A 811 
  3.2 ประสิทธภิาพของสัญญาณภาพและเสียง มีเกณฑโดยรวมอยูในเกณฑดี 
ทั้งน้ีเพราะเมือ่ใชเครื่องรับโทรทัศนที่มีในทองตลาดทัว่ไปรับสัญญาณเขาทางสายอากาศ
สามารถรับสญัญาณภาพและเสียงไดชัดเจนดี เม่ือนําสัญญาณเขาสูระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น
สัญญาณสามารถเขากับระบบระบบเคเบิล้โทรทศันทองถิ่นได และในขณะเปลีย่นแผน หรือการ
เลนภาพทุกโหมดไมเกิดสัญญาณรบกวนสัญญาณภาพและเสียง ซึง่สอดคลองกับทฤษฎีของ 
ดร.บัณฑิต โรจนอารยานนท.(2540). คูมือออกแบบและติดตั้ง MATV & CATV  หนา 64 อาร
เอฟมอดูเลเตอร(RF modulator) เปนอุปกรณที่ใชแปลงสัญญาณโทรทัศนที่อยูในชวงเบสแบนด
ใหเปนความถีใ่นยานอารเอฟ อุปกรณนี้จะใชในกรณีทีต่องการปอนสัญญาณโทรทัศนจากเครื่อง
เลนวีดีโอ หรือกลองโทรทัศนเขาสูระบบ MATV และ CATV  และสอดคลองกบัทฤษฎี ของ 
ประพันธ พิพัฒนสุข.(2546). เครื่องรับโทรทัศน (โทรทศันขาวดําและสี) หนา 5  ความถี่ยาน 
VHF (Very High Frequency) และ หนา 6 ความถี่ยาน UHF (Ultra High Frequency)  
 ในการวิจัยไดใช อุปกรณอารเอฟมอดูเลเตอร(RF modulator) ที่สามารถสงสัญญาณที่
อยูในชวงเบสแบนดใหเปนความถี่ในยานอารเอฟของโทรทัศนเขาสูระบบ MATV และ CATV  
ในระบบภาพแบบ PAL – B ในมาตรฐาน CCIR ได ทําใหไดสัญญาณภาพและเสียงที่ชัดเจน 
สามารถเขากบัระบบระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่นได และไดออกแบบใหมีวงจรตอสัญญาณภาพ
และเสียงเฉพาะเครื่องที่สั่งการโดยไมโครคอนโทรลเลอร จึงทําใหในขณะเปลีย่นแผน หรือการ
เลนภาพทุกโหมดไมเกิดสัญญาณรบกวน ทั้งสัญญาณภาพและเสยีง 
  3.3 ประสิทธภิาพของรอบการทํางาน มีเกณฑโดยรวมอยูในเกณฑดี ทั้งน้ี
เพราะสามารถทํางานไดตามผังโปรแกรมที่กําหนดไวในแตละโหมด การทํางานไดถูกตองตาม
เง่ือนไขที่กําหนดไวทุกโหมด มีการทํางานไมผิดพลาดทุกโหมด โปรแกรมและวงจรทํางานได
สัมพันธกันและโปรแกรมและวงจรทํางานไดแมนยําและคงที ่ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของพล
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เทียน ดานดาหาร.(2551).ไดทําการสรางระบบติดตามดวงอาทิตยอัตโนมัติแบบ 2 แกน สําหรับ
แผงโซลารเซลลโดยไมโครคอนโทรลเลอร ใชไมโคร คอนโทรลเลอร PIC 16F877 ในการ
ควบคุมของโปรแกรมนั้นเขียนดวยภาษา C สามารถนํามาสรางระบบติดตามดวงอาทิตย
อัตโนมัติสําหรับแผงโซลารเซลลแบบ 2 แกน ไดจริงและสอดคลองกับงานวิจัยของ อัษฎางค นัน
โท.(2548). ไดทําการสรางชุดควบคุมเครื่องปรับอากาศผานระบบคอมพิวเตอรออนไลน 
สามารถควบคุมการปดเปดเครื่องปรับอากาศได 4 เครื่อง ใช Microsoft Visual Basic สั่งงาน
ระบบออนไลน ผานพอรต RS-232 ไปยงัไมโครคอนโทรลเลอร PIC 16F877 ใชงานไดงาย 
 วงจรที่ผูวิจัยออกแบบใชอุปกรณหลักเปนไมโครคอนโทรลเลอร PIC 16F877 เปนตัว
ประมวลผลกลางและควบคมุการทํางานของวงจร ในโปรแกรมนั้นสามารถใชภาษา เบสิก หรือ
ภาษา ซี ก็ได ทําใหการทํางานเปนไปตามโปรแกรมที่กําหนดไวในแตละโหมด การทํางานได
ถูกตองตามเงือ่นไข ไมผิดพลาดทุกโหมด โปรแกรมและวงจรทํางานไดสัมพันธกัน ทํางานได
แมนยําและคงที่ ทําใหประสิทธิภาพของรอบการทํางาน อยูในระดับ ดี 
 

ขอเสนอแนะการวิจัย 
 1. ประโยชนตอการนํางานวิจัยไปใช  
  เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ
ระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น เปนอุปกรณประกอบสื่อบันเทิง สื่อการเรียนในสถานศึกษา ใน
หนวยงานราชการสวนทองถิ่น และเปนอุปกรณประกอบสื่อการประชาสัมพันธ หรือสื่อบันเทิง 
ในบริษทัเอกชน ดานการโฆษณา การประชาสัมพันธสินคาได จากความเห็นของผูเชี่ยวชาญ
ประเมินสมรรถนะและประสทิธิภาพ ของเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรบัระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น  มีประโยชนตอการนําไปใช ดังนี้ 
  1. ในหนวยงานโรงเรียน เห็นวา เครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น  มีประโยชนตอการ
นําไปใชรวมกับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนโรงเรียนที่มีอยูในโรงเรียน ใหเพ่ิมจํานวน 7 ชอง และ
สัญญาณที่ได สามารถใหชองความถี่ที่กวางตั้งแตยาน VHF เปนตนไปทําใหมีความชัดเจนของ
สัญญาณภาพและเสียงทีสู่งกวาและมีระยะทางในการสงที่ไกลกวาระบบของโรงเรยีนที่ใชชอง
ความถี่ UHF สามารถตั้งเวลาใหตรงกบัตารางเรียนได และใชในการเผยแพรสื่อที่ตองการให
นักเรียนชมได ไมตองคอยเปลี่ยนแผน ไมตองใชเจาหนาที่คอยปดเปดระบบ และ สามารถ
ทํางานไดตลอดเวลาที่มีไฟเลี้ยงในหนวยงานวิทยาลยัสงักัดสํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษากระทรวง ศึกษาธิการ เห็นวา มีประโยชนตอการนําไปศึกษาการออกแบบวงจรดาน
อิเล็กทรอนิกส การคิดคนสิ่งประดิษฐ การศึกษาการใชงานไมโครคอนโทรลเลอรเนื่องจากใน
งานวิจัยในครัง้นี้ไดนําไอซีไมโครคอนโทรลเลอร PIC 16F877 มาใชครบทุกขาที่มี และ
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การศึกษาการใชงานในวชิาระบบเคเบิล้โทรทัศน การนําไปทดลองใชในระบบเคเบิ้ลโทรทศันทีมี่
อยู และศึกษาสัญญาณภาพและเสียง 

การจัดทําระบบเคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่นเปนของสถานศกึษาเอง จะมีขอดีมากกวาการนํา
ระบบเคเบิล้ทองถิ่นที่มีการบริการทั่วไปเขามาสูระบบในโรงเรียนเพราะระบบทั่วไปนั้นไม
สามารถตัดชองรายการที่ไมเหมาะสมได ชองรายการที่ไดจากเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น  เม่ืออยูในระบบเคเบิล้
โทรทัศนในหนวยงานจะควบคุมความเหมาะสมในการเผยแพรสื่อได 
  2. ในหนวยงานสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ใน
สถาบันอุดมศกึษาของรัฐ ฝายโสตทศันศกึษา เห็นวาสามารถนําขาวสารมาเผยแพรได  

3. ในหนวยงานราชการสวนทองถิ่น มีประโยชนในการประชาสัมพันธ 
หนวยงานในระหวางที่ประชาชนผูรับบริการรอการใหบริการอยู และจะทําใหหนวยงานมี
ชองทางในการสรางความเขาใจอันดีกับประชาชน  

4. ในบริษัทเอกชนเห็นวามีประโยชนในการประชาสัมพันธสินคาหรือบริการ 
ใหกับลูกคาหรือผูรบับริการ ณ จุดแสดงสินคาหรือหนาอาคารแสดงสินคา 
 

 2. ขอเสนอแนะจากการประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพ  

  1. ในดานวงจรที่ออกแบบควรพัฒนา หนาจอแสดงผล ระบบการตั้งเวลา และการ
เขาโหมดทํางานใหดูทันสมัยและทําใหใชงานไดงายมากขึ้น 
  2. ดานการใชงานควรมีระบบควบคุมระยะไกลเพื่อความสะดวกมากขึ้น 
  3. ดานการบํารุงรักษา ควรหาตูแร็คที่มีน้าํหนักนอย และควรเลือกใชเครื่องเลนดีวี
ดีที่มีคุณภาพสูง และทํางานในชวงเริ่มอานไดรวดเร็วกวาเดิม 
  4. ดานการทํางานของวงจรและโปรแกรม ควรพัฒนาการกดสวิตชเลือกโหมดให
สะดวกในการใชงาน และควรมีระบบสํารองไฟเพ่ือใหผูชมไดชมอยางตอเน่ือง 
  5. ดานสัญญาณภาพและเสยีง ควรพัฒนาระบบเสยีงใหเปนระบบ Stereo เพราะ
จะทําใหสามารถเลือกฟงภาษาที่สองได และควรเลือกใชเครื่องเลนดีวีดีที่มีคุณภาพสูงเพ่ือภาพที่
คมชัดมากขึ้น 
  6. ดานรอบการทํางาน ควรระวังแผนที่มีระบบเลือกเมนูอาจจะทําใหรอบการ
ทํางานผิดพลาดได 
 

 3. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป 
 ขอเสนอแนะสาํหรับการวิจัยครั้งตอไป  พบวาสามารถใชเปนหลักการในการวิจัย 
พัฒนาใหเปน “เครื่องควบคมุเครื่องเลนวดีีโอแบบ Hard Diskดวยไมโครคอนโทรลเลอรสําหรับ
สงในระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น”  
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ภาคผนวก ก 
แบบประเมนิ การออกแบบและสรางเครื่องควบคมุเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 

PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทศันทองถ่ิน 
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แบบประเมินเพื่อการวิจัย 

 
เร่ือง 

 
การออกแบบและสรางเครื่องควบคมุเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 

สําหรับระบบเคเบิล้โทรทศันทองถ่ิน 
 

คําอธิบาย 
แบบประเมินชุดนี้สรางขึ้นเพ่ือประเมินความเหมาะสม/ความชัดเจนของการออกแบบเครื่อง

ควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น
เพ่ือการวิจัย เรื่อง การออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่นประกอบดวย  

1. แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอ ความเหมาะสม/ความชัดเจนของการ
ออกแบบเครือ่งควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ล
โทรทัศนทองถิ่นทางดานตางๆดังนี้ 

ดานที่ 1 การออกแบบวงจร 
ดานที่ 2 การออกแบบโปรแกรมควบคุม 
ดานที่ 3 การออกแบบกลองและตูใสเครือ่ง 
ความคิดเห็นและขอเสนอแนะ 

 
 
 
 

ทั้งน้ีเพ่ือเปนประโยชนในการศึกษาและพัฒนาตอไปผูวิจัยใครขอความอนุเคราะหจากทาน
ไดชวยตอบแบบประเมิน และเสนอแนะแสดงความคิดเห็นในงานวิจัยครั้งนี้ดวย 

 
                                                      ขอขอบพระคุณอยางสูง 
                                                     นายสุรพงษ  ไชยเสนา 

                                                      นิสิตปริญญาโทสาขาวชิาอุตสาหกรรมศึกษา 
                                                        มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 
 



 144

 
แบบประเมนิการออกแบบและสรางเครื่องควบคมุเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทศันทองถ่ินสาํหรับผูเชี่ยวชาญ 

 
 คําชี้แจง 
  กรุณาประเมินความเหมาะสม/ความชัดเจนของการออกแบบเครื่องควบคุมเคร่ือง
เลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่นและทํา
เครื่องหมาย ✓ ลงใน ชองคะแนนความเหมาะสม/ความชัดเจนในแตละรายการ โดยมีเกณฑ
พิจารณาดังนี้  
  
 5    หมายถึง    รายละเอียดของการออกแบบนั้นเหมาะสม/ความชัดเจน  มากที่สุด 
 4    หมายถึง    รายละเอียดของการออกแบบนั้นเหมาะสม/ความชัดเจน  มาก 
 3    หมายถึง    รายละเอียดของการออกแบบนั้นเหมาะสม/ความชัดเจน  ปานกลาง 
 2    หมายถึง    รายละเอียดของการออกแบบนั้นเหมาะสม/ความชัดเจน  นอย 
 1    หมายถึง    รายละเอียดของการออกแบบนั้นเหมาะสม/ความชัดเจน  นอยที่สุด 
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ขอที่ 

 
รายการ 

ระดับความเหมาะสม/ความชัดเจน
5 4 3 2 1

               ดานที่ 1 การออกแบบวงจร
1 ความเหมาะสมของนาฬิกาควบคุมเวลา   
2 ความเหมาะสมของวงจรตรวจจับสัญญาณ PLAY   
3 ความเหมาะสมของวงจรไมโครคอนโทรลเลอร   
4 ความเหมาะสมของวงจรควบคุมจายไฟ 220VAC 

ใหเครื่องเลนดีวีดี 
  

5 ความเหมาะสมของวงจรควบคุมสวติช 
PLAY/PAUSE 

  

6 ความเหมาะสมของวงจรสวติชตอสัญญาณภาพ
และเสียง 

  

7 ความเหมาะสมของวงจรตรวจจับสัญญาณ
PAUSE 

  

8 ความเหมาะสมของวงจรภาคแสดงผลหมายเลข
เครื่องเลนDVD 

  

9 ความเหมาะสมของวงจรจายไฟกระแสตรง   

10 ความเหมาะสมของการออกแบบวงจรโดยรวม   
              ดานที่ 2 การออกแบบโปรแกรมควบคุม 

1 ความชัดเจนของคําสั่งในการเขียนโปรแกรม   
2 ความชัดเจนของผังโปรแกรม โหมดที่ 1   
3 ความชัดเจนของผังโปรแกรม โหมดที่ 2   
4 ความชัดเจนของผังโปรแกรม โหมดที่ 3   
5 ความชัดเจนของโปรแกรม     โหมดอัตโนมัติ   

              ดานที่ 3 การออกแบบกลองและตูใสเครือ่ง 
1 ความเหมาะสมของการจัดวางตําแหนงสวติช 

POWER 
  

2 ความเหมาะสมของการจัดวางภาคแสดงผล
หมายเลขเครือ่งเลนDVD 

  

3 ความเหมาะสมของการจัดวางนาฬิกาควบคุม
เวลา 

  

4 ความเหมาะสมของการจัดวางสวติชและLED 
แสดงโหมดการเลน 
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ขอที่ 

 
รายการ 

ระดับความเหมาะสม/ความชัดเจน
5 4 3 2 1

5 ความเหมาะสมของการจัดวางสวติชและLEDเพ่ือ
การเปลี่ยนแผน 

  

6 ความเหมาะสมของการจัดวางตําแหนง 
TV.RF.MODULATOR 

  

7 ความเหมาะสมของการวางตําแหนงปลั๊ก 220V 
AC TO DVD 

  

8 ความเหมาะสมของการวางตําแหนงปลั๊กRS232  
DETECT DISPLAY  

  

9 ความเหมาะสมของการวางตําแหนง FUSE   
10 ความเหมาะสมของการวางตําแหนง AC 220V IN 

PUT / OUT PUT 
  

11 ความเหมาะสมของการจัดวางตําแหนง A/V IN 
PUT /OUT PUT 

  

12 ความเหมาะสมของการจัดวางตําแหนง TV.RF. 
OUT PUT 

  

13 ความเหมาะสมของขนาดกลองควบคุม   

14 ความเหมาะสมของขนาดตูแร็ค   
15 ความเหมาะสมของการออกแบบกลองและตูแร็ค

ใสเครื่องโดยรวม 
  

 

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 
 

                                     ลงนาม ...................................................... 
                                                                (.......................................................) 
                                  ผูเชี่ยวชาญ 
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ภาคผนวก ข 
แบบประเมนิ สมรรถนะและประสทิธิภาพของเครื่องควบคุมเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวดีี 

โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877  
สําหรับระบบเคเบิล้โทรทศันทองถ่ิน 
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แบบประเมนิเพื่อการวิจยั 
 

เร่ือง 
 

การออกแบบและสรางเครื่องควบคมุเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิล้โทรทศันทองถ่ิน 

 
คําอธิบาย 

แบบประเมินชุดนี้สรางขึ้นเพ่ือประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องควบคุมเครื่อง
ควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
เพ่ือการวิจัย เรื่องการออกแบบและสรางเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ประกอบดวย  

1. แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอแบบสอบถามเรื่อง การประเมิน
สมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 

ตอนที่ 1 ขอมูลเกี่ยวกับสถานภาพของผูประเมิน 
     ตอนที่ 2 แบบประเมินดานสมรรถนะ 
     2.1 สมรรถนะของวงจรที่ออกแบบ 
     2.2 สมรรถนะของการใชงาน 
     2.3 สมรรถนะของการบํารุงรักษา 
        ตอนที่ 3 แบบประเมินดานประสิทธิภาพ 
     3.1 ประสิทธิภาพของการทํางาน 
     3.2 ประสิทธิภาพของสัญญาณภาพและเสียง 
     3.3 ประสิทธิภาพของรอบการทํางาน 
     ตอนที่ 4 เปนคําถามแบบปลายเปด ดานความคิดเห็นและขอเสนอแนะ 
 
 ทั้งน้ีเพ่ือเปนประโยชนในการศึกษาและพัฒนาตอไปผูวิจัยใครขอความอนุเคราะหจากทาน
ไดชวยตอบแบบประเมิน และเสนอแนะแสดงความคิดเห็นในงานวิจัยครั้งนี้ดวย 

 
                                                      ขอขอบพระคุณอยางสูง 
                                                     นายสุรพงษ  ไชยเสนา 

                                                      นิสิตปริญญาโทสาขาวชิาอุตสาหกรรมศึกษา 
                                                        มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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แบบประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 
แบบประเมินชุดนี้ เปนแบบสอบถามความคิดเห็น จากการทดสอบของผูเชี่ยวชาญเพื่อประเมิน
เกี่ยวกับ สมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น  ในดานตางๆ ดังนี้ 
 
   1. ดานสมรรถนะ 
     1.1 สมรรถนะของวงจรที่ออกแบบ 
     1.2 สมรรถนะของการใชงาน 
     1.3 สมรรถนะของการบํารุงรักษา 
         2. ดานประสิทธิภาพ 
     2.1 ประสิทธิภาพของการทํางาน 
     2.2 ประสิทธิภาพของสัญญาณภาพและเสียง 
     2.3 ประสิทธิภาพของรอบการทํางาน 
 

 
 คําชี้แจงในการทําแบบประเมนิ 
 แบบประเมินในการหาสมรรถนะและประสทิธิภาพของเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ชุดนี้มีรายละเอียดประกอบ 
3 ตอนคือ 
 ตอนที่ 1 เปนขอมูลเกี่ยวกับสถานภาพของผูประเมิน 
 ตอนที่ 2 เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับสมรรถนะของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 3 ดาน 
 ตอนที่ 3 เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับประสิทธิภาพของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 3 ดาน 
 ตอนที ่4 เปนคําถามแบบปลายเปด สําหรับขอเสนอแนะตาง ๆ 
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ตอนที่ 1 ขอมูลเกี่ยวกับสถานภาพของผูประเมิน 

 กรุณาขีดเครื่องหมาย ✓ ลงใน (   ) หนาขอความหรือกรอกขอมูลในชองวางที่ตรงกับสภาพ
ความเปนจริง 
 
1. เพศ 
 (   ) ชาย     (   ) หญิง 
 
2. ระดับการศึกษาสูงสุด 
 (   )    ปริญญาตรี   (   )    ปริญญาโท   (   )   ปริญญาเอก  
 (   )   อ่ืนๆ (โปรดระบุ)............................................................................................. 
 
3.  สาขาการศึกษา 
 (   )    ศึกษาศาสตร/ครุศาสตร.................................................................................... 
            (   )   อ่ืนๆ (โปรดระบุ).............................................................................................. 
 
4. ประสบการณในการทํางาน............ป  
 
6. โปรดระบุชื่อ สถานประกอบการหรือหนวยงาน 
 ชื่อสถานประกอบการ/หนวยงาน.............................................................................. 
 
7. อาชีพ ปจจุบัน .................................................................................................................. 
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ตอนที่ 2 แบบประเมินดานสมรรถนะ ของเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย                         
ไมโครคอนโทรล เลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถ่ิน 3 ดาน 
             กรุณาขีดเครื่องหมาย  ✓  ลงในชองมาตราสวนประเมินคา 5 ระดับ ตามความคิดเห็นของ
ทาน จากการทดลองใชเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ
ระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น คาระดับคะแนนกําหนดไวดังนี้ 
 ระดับ 5 หมายถึง ผลประเมินระดับดีมาก 
 ระดับ 4 หมายถึง ผลประเมินระดับดี  
 ระดับ 3 หมายถึง ผลประเมินระดับปานกลาง  
 ระดับ 2 หมายถึง ผลประเมินระดับปรับปรุง  
 ระดับ 1 หมายถึง ผลประเมินระดับใชไมได  
 
 
ขอที่ 

 
รายละเอียดในการประเมิน 

ระดับคะแนน
5 4 3 2 1

ดานสมรรถนะของวงจรที่ออกแบบ
1 วงจรที่ออกแบบสามารถควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดีไดทั้ง 8 เครื่อง    
2 วงจรที่ออกแบบสามารถทาํงานเขากับโปรแกรมที่กําหนดได    
3 วงจรที่ออกแบบสามารถกดปุมเพ่ือเลือกโหมดการทํางานได    
4 วงจรที่ออกแบบจะเขาสูโหมดอัตโนมัติไดโดยไมตองกดปุมใดๆ    
5 วงจรที่ออกแบบสามารถตัง้เวลาเปดปดเครื่องได    

6 วงจรที่ออกแบบสามารถแสดงการทํางานใหผูใชทราบได    
ดานสมรรถนะของการใชงาน 

1 ผูใชสามารถใชงานไดงายโดยศึกษาจากคูมือสําหรับผูใช    

2 ผูใชสามารถตัง้เวลานาฬิกาควบคุมเวลาไดงาย    
3 ผูใชสามารถกดปุมเลือกโหมดการทํางานไดงาย    
4 ผูใชสามารถเปลี่ยนแผนดีวดีีได โดยไมตองหยุดการทํางาน    
5 ผูใชสามารถเคลื่อนยายเครือ่งฯไดสะดวก    
6 การถอดและเสียบสายหลังกลองควบคุมสามารถทําไดสะดวก    

7 การถอดและเสียบสายสัญญาณจากเครื่องเลนดีวีดีทําไดสะดวก    
8 ผูใชงานสามารถอานคาจากภาคแสดงผลตางๆไดงาย    

ดานสมรรถนะของการบํารุงรักษา
1 การขนยายและการติดตั้งเคร่ืองฯทําไดสะดวก    
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2 เครื่องควบคุมฯมีความประหยัดคาใชจายในการซอมบํารุง    
3 เครื่องควบคุมฯมีชิ้นสวนที่ตองบํารุงรักษานอย    
4 รานซอมทั่วไปสามารถซอมอุปกรณประกอบเครื่องฯได    

5 อุปกรณประกอบเครื่องทุกชิน้มีจําหนายภายในประเทศ    

6 วัสดุประกอบเครื่องฯมีจําหนายทั่วไปและราคาไมแพง    
 
ตอนที่ 3 แบบประเมินดานประสิทธิภาพ ของเครื่องควบคุมเครือ่งเลนดีวีดี โดย
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถ่ิน 3 ดาน 
             กรุณาขีดเครื่องหมาย  ✓  ลงในชองมาตราสวนประเมินคา 2 ระดับ ตามความคิดเห็นของ
ทาน จากการทดลองใชเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ
ระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น คาระดับการประเมินกําหนดไวดังนี้ 
 
 ถูกตอง   หมายถึง  ประสิทธิภาพเปนไปตามรายละเอียดในการประเมิน 
 ไมถูกตอง      หมายถึง  ประสิทธิภาพไมเปนไปตามรายละเอียดในการประเมิน 
 
 
ขอที่ 

 
รายละเอียดในการประเมิน 

คาระดับการประเมิน
ถูกตอง ไมถูกตอง     

ดานประสิทธิภาพการทํางานของวงจรและโปรแกรม
1 ในโหมด 1 วงจรไมโครคอนโทรลเลอรและโปรแกรม

ควบคุมทํางานไดถูกตอง 
 

2 ในโหมด 2 วงจรไมโครคอนโทรลเลอรและโปรแกรม
ควบคุมทํางานไดถูกตอง 

 

3 ในโหมด 3 วงจรไมโครคอนโทรลเลอรและโปรแกรม
ควบคุมทํางานไดถูกตอง 

 

 4 ในโหมดอัตโนมัติวงจรไมโครคอนโทรล เลอรและ
โปรแกรมควบคุมทํางานไดถูกตอง 

 

5 ในการทํางานทุกโหมด วงจรควบคุมฯและวงจรทีวีมอ
ดูเลเตอรทํางานไดถูกตอง 

 

ดาน ประสิทธิภาพของสัญญาณภาพและเสียง
1 สัญญาณโทรทัศนจากกลองควบคุมฯ เขากับเครื่องรับ

โทรทัศนได มีสัญญาณภาพและเสียงชัดเจน 
 

2 สัญญาณโทรทัศนจากกลองควบคุมฯ เขากับระบบเคเบิ้ล
โทรทัศนทองถิ่นได มีสัญญาณภาพและเสียงชัดเจน 
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3 สัญญาณโทรทัศนมีความชดัเจนเม่ือสงดวยความถี่ชอง 
VHF ดวยสาย RG-6 ที่มีความยาว 300 เมตร 

 

4 สัญญาณจากเครื่องเลนดีวีดี ที่กําลังเปลี่ยนแผนไมไป
รบกวนสัญญาณภาพเครื่องเลนดีวีดี ที่กาํลังเลน 

 

5 สัญญาณโทรทัศนจากกลองควบคุมฯ ไมรบกวนเขาสู
ชองขางเคียง ในระบบเคเบิล้โทรทศันทองถิ่น 

 

 
 
 

ดาน ประสิทธิภาพของรอบการทํางาน
1 โปรแกรมควบคุมการทํางานทุกโหมดทํางานไดถูกตอง

เม่ือใชงานตอเน่ืองเกินกวา 1 รอบการทํางาน 
 

2 วงจรไมโครคอนโทรลเลอรทํางานไดถูกตองเม่ือใชงาน
ตอเน่ืองเกินกวา 1 รอบการทํางาน 

 

3 เครื่องเลนดีวดีี ทุกเครื่องทํางานไดถูกตองเม่ือใชงาน
ตอเน่ืองเกินกวา 1 รอบการทํางาน 

 

4 สัญญาณภาพและเสียง ชัดเจนถูกตองเม่ือใชงานอยาง
ตอเน่ืองเกินกวา 1 รอบการทํางาน 

 

5 สามารถรักษาสภาพของรอบการทํางานไดถูกตองเม่ือถูก
ใชงานอยางตอเน่ืองเกิน 5 วัน 

 

 
 

ตอนที่ 4 กรุณาแสดงความคิดเห็นและขอเสนอแนะตางๆ ตามประเด็นดังตอไปน้ี 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 
                                     ลงนาม ...................................................... 
                                                                (.......................................................) 
            ผูเชี่ยวชาญ 
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ภาคผนวก ค 
คูมือการใชงาน เครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดย 

ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ 
ระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น 
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คูมือการใชงาน 
 

เคร่ืองควบคุมเคร่ืองควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
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1. ดานหนากลองควบคุม เครื่องควบคุมเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีดังนี้ 
 
 
 

 
  
 
ภาพประกอบ 1 อุปกรณดานหนากลองควบคุมเคร่ืองควบคุมเคร่ืองควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี  

      โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น 
 

1.1.หนาที่ของอุปกรณหนากลอง 
1)นาฬิกาตั้งเวลาโปรแกรมการเปด-ปดระบบ ใชในการตั้งเวลาปด-เปดเครื่องควบคุมเครื่องควบคุม
เครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่น ตาม
เวลา วัน ในรอบสัปดาหได 

2)สวติช POWER ทําหนาที่ ON/OFF ระบบทั้งหมดเมื่อตําแหนง ON สังเกต 
หลอดนีออนในตัวสวิทชจะสวางขึ้น 

3)สวติช MODE เพ่ือเลือกโหมดการทํางานเพื่อการเลอืกเลนดวยโหมด 1 โหมด 2 
หรือ โหมด 3 (ดูที่วิธีการใชงาน)     

4)สวติช RESET สําหรับยกเลิกการทํางานของโหมด ที่ไดเลือกไวกอนหนานี้  
5)สวติช ENTER สําหรับกดใหเริ่มตนการทํางานในโหมดที่เลือก 
6)สวติช SWITCH  FOR CHANGERS DISK เพ่ือการเปลี่ยนแผนดิสก 
7)LED 3 ดวงแสดงโหมดการทํางาน จะติดสวางตามโหมดที่เลือก  
8)LED 7 SEGMANT แสดงหมายเลขการเลนเครื่องDVD  
9)LED แสดงการจายไฟฟาใหเครื่องเลนดีวีดีโดยตรงจาก SWITCH  FOR 

CHANGERS DISK เพ่ือการเปลี่ยนแผนดิสก มีจํานวน 8 ดวงตรงกับเคร่ืองนั้นๆ 
10)เครื่อง TV.RF.MODULATOR เพ่ือเลอืกชองออกของ CATV  
11)ปลั๊ก TV. RF. TEST  ใชทดสอบชองโทรทัศนทีส่งออก 

1 2 3 4 5 

6

7 

8 9

10 

11 
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2. ดานหลังกลองควบคุม เครื่องควบคุมเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวดีี โดยไมโครคอนโทรล เลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีดังนี้ 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 2 อุปกรณดานหลังกลองควบคุมเคร่ืองควบคุมเคร่ืองควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี  
       โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น 

 
2.1 หนาที่ของอุปกรณหลงักลอง 

1) DETECT DVD 1-8 เปนเตารับปลั๊ก RS232 จากเครื่องเลนดีวีดี 1-8  
2) 220V AC TO DVD PLAYER 1-8 เปนปลั๊กจายไฟเครื่องเลนดีวีดี 1-8  
3) FUSE 220V AC TO DVD เปนฟวสปองกันสําหรับเครื่องเลนดีวีดี 1-8  
4) AC 220V OUT เตารบัปลั๊กจายไฟ AC 220V ใหโทรทัศนในการเฝามอง 
5) AC 220V IN เตาเสียบปลั๊กสําหรับสายไฟฟา AC 220V เลี้ยงเครือ่งควบคุม 
6) A/V IN แจค RCA มี 8 ชุด รับสัญญาณภาพ/เสียงจากเครื่องเลนดีวีดี 1-8 
7) VIDEO/AUDIO OUT OUT แจค RCA มี 2 ชุด จายสัญญาณภาพ/เสียง 

  8) TV.RF. OUT PUT สําหรับจายสัญญาณเขาสูระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
 
 
 
 
 

1 2 3 4 8 5 

7 6
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3. ตูใสเครื่องควบคุมเครื่องควบคุมเคร่ืองควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีลักษณะและอุปกรณ ดังนี้ 
3.1 กลองควบคุมเครื่องควบคุมเคร่ืองควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น ขนาด 16 x 12 x 7 นิ้วนําวงจรการควบคุมใสไว
ทั้งหมด ติดตั้งกลองไวดานบนสุดของตูแร็คใสอุปกรณ  

3.2 สายไฟและสายสญัญาณตางๆ  มีดังนี้ 
-สาย AC 220V IN ยาว 1.2 เมตร สําหรับไฟฟาเลี้ยงเครื่องทั้งหมด 
-สายปลั๊ก RCA มี 8 เสน ตอสัญญาญภาพ/เสียงจากเครื่องเลนดีวีดี 
-สายปลั๊ก RS232 ตอกับ ปลั๊ก DETECT DVD 1-8 จากเครื่องเลนดีวีดี 
-สายสงสัญญาณโทรทัศนเขาสูระบบเคเบิ้ลโทรทศันทองถิ่น ขนาด RG-6 
-สายปลั๊ก RCA สําหรับตอกับ VIDEO/AUDIO OUT OUT เพ่ือเฝามอง 
-สายปลั๊กอากาศโทรทศัน ขนาด RG-6 เพ่ือการทดสอบชองสัญญาณ 

3.3 เครื่องเลนดีวีด ีAJ รุน D-181 E ผานการดัดแปลงใหมีปลั๊กจายสัญญาณแบบ  
RS232 จํานวน 8 เครื่อง วางเครื่องเรียงตามลําดับ 

-วางเรียงใหเครื่องที่ 1 เครื่องที่ 8 ใหอยูดานลางสุด  
-มีระยะหางใหสามารถกดปุมควบคุมบนเครื่องเลนดีวีดีไดสะดวก 

3.4 ตูแร็คใสอุปกรณทั้งหมด ใชตูแร็คขนาด 20x21x29 นิ้ว มีฝาปดตู มีลอเลื่อน  
นําอุปกรณทั้งหมดใสไวในตู    
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                          
 

        
  ภาพประกอบ 3 อุปกรณทั้งหมดของเครื่องควบคุมเคร่ืองควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดย  
       ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น 
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4. วิธีการใชงาน 
 4.1 การใชงานทั่วไป 

4.1 ตั้งโปรแกรมการใชนาฬกิาตามที่ตองการ  
               (ดูที่ การใชนาฬิกาตั้งเวลาโปรแกรมการเปด-ปดระบบ ) 

4.2 กดสวิตช POWER ที่ตาํแหนง ON หลอดนีออนในตัวสวิทชจะสวางขึ้น 
4.3 กดสวิตช MODE เพ่ือเลือกโหมดการทํางาน 

  4.3.1 การเลือกเลนดวยโหมด 1 โหมด 2 หรือ โหมด 3       
        - กดสวิตช RESET 1 ครั้ง ภาคแสดงผลที่ DVD DISPLAY จะ     
          แสดงผลเปนเลข 0   
        - กดสวิตช MODE คางไว 2 วนิาท ีLED แสดงโหมดการเลน 

จะสวางทีละดวงเริ่มจาก LED MODE 1 , LED MODE 2 ,  
LED MODE 3 ถาตองการเลนในโหมดใดใหรอจน LED 
MODE ในโหมดนั้นสวางขึ้น แลวกดสวติช  ENTER ในตอนที ่
LED MODE โหมดนั้นยังสวางอยู จะไดยินเสียงสวติชรีเลย 
ทํางาน พรอมกับ LED MODE โหมดที่เลือกนั้นสวางคางอยู 
ตรงตําแหนง โหมดที่เลือก ก็จะสิ้นสุดกระบวนการเลือกโหมด 
การทํางาน และเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยการควบคุม 
ดวยไมโครคอนโทรลเลอรสาํหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น  
จะเริ่มเลนแผนดีวีดีตามลําดับโปรแกรมที่ไดเลือกไว 

4.3.2 การเลือกเลนดวยโหมดอัตโนมัติ  
        - ตั้งโปรแกรมการใชนาฬิกาตามทีต่องการ  
                            (ดูที่ การใชนาฬิกาตั้งเวลาโปรแกรมการเปด-ปดระบบ ) 

      -กดสวิตช POWER ทีต่ําแหนง ON หลอดนีออนในสวิทชจะสวาง 
        -รอเวลาใหผานไป 5 วินาทีเครื่องควบคุมเคร่ืองเลนดีวีดี โดยการ 

       ควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรสาํหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศน 
       ทองถิ่น จะเขาสูโหมด 1 ไดเองและจะเริ่มเลนแผนดีวีดีตามลําดับ      

  4.4 การเปลี่ยนแผน  
4.4.1 ON สวติชเปลี่ยนแผนดิสก (SWITCH  FOR CHANGERS DISK)  
4.4.2 LED บอกการทํางาน DVD 1-8 จะสวางตรงกับเคร่ืองที่กดสวติช 
4.4.3 รอใหไฟหนาเครื่องเลนดีวีดี สวางขึ้นภาค LED DISPLAY ทํางาน 
4.4.4 กดปุม ▲ที่เครื่องเลนดีวีดีเพื่อใหเปดถาดรับแผนดีวีดีออกมา 
4.4.5 นําแผนดีวีดีแผนเดิมออกมาแลวนําแผนดีวีดีแผนใหมใสในถาด 
4.4.6 กดปุม ▲ที่เครื่องเลนดีวีดีเพื่อปดถาดรับแผนดีวีดีเขาในเครื่อง 
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4.4.7 OFF SWITCH  FOR CHANGERS DISK  ใหระบบทํางานปกต ิ
 
5.การใชงานอุปกรณประกอบเครื่อง 
 การใชเครื่องควบคุมเครื่องควบคุมเครื่องเลนดีวีดี โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
สําหรับระบบเคเบิ้ลโทรทัศนทองถิ่น มีสวนสําคัญที่สามารถปรับแตงได ดังนี้ 
 5.1 นาฬิกาตั้งเวลาโปรแกรมการเปด-ปดระบบ 
 

 
 

ภาพประกอบ 4 นาฬิกาตั้งเวลาโปรแกรมการเปด-ปดระบบ 
 

นาฬิกาตั้งเวลาโปรแกรมการเปด-ปดระบบนาฬิกาควบคุมเวลาสามารถตั้งโปรแกรมการ
เปด-ปดไฟฟาได 8 โปรแกรม ตั้งวันเวลาในการทํางานได 7 วันในรอบการทํางาน รับภาระการจาย
ไฟฟาได ไมเกิน 2,300 วัตต  แรงดัน 220-240VAC ในตัวเครื่องจะมีแบตเตอรี่ชารจได อัตโนมัติ มี
ไวสําหรับรักษาเวลา และเปนแบตเตอรีดู่เวลาเทียบเคียง เพ่ือการตั้งเวลา เปนไปอยางถูกตอง 
หลังจากเสียบปลั๊กแลว เตาเสียบดังภาพดานบน จะใชตอกับเครื่องใชไฟฟาที่เราตองการใชงานมี
รายละเอียดดังนี้ 

 
5.1.1 การใชงาน 

1. ใชกับเครื่องใชไฟฟาที่ใชกําลังไมเกิน 2,300 วัตต แรงดัน 220-240VAC 
2. นํานาฬิกาตั้งเวลาไปเสยีบเขากบัเตาเสียบไฟบาน ปลอยทิ้งไวประมาณ 12  

ชั่วโมง เพ่ือทําการชารจแบตเตอรี่สํารองใหเต็ม กอนเร่ิมการใชงานครั้งแรก 
3. ตั้งเวลา เปด-ปด ตามความตองการใชเครื่องใชไฟฟา ดวยระบบอัตโนมัติ  

(Auto) หรือ เปด-ปด (On-Off) โดยไมตองผานระบบตั้งเวลา 
4. สามารถตั้งเวลาการทํางานไดรวมทั้งสิน้ 8 โปรแกรม เปด และ 8 โปรแกรม 

ปด รวมเปน 16 โปรแกรม ไดตลอด 24 ชั่วโมง ใน 1 วัน และ 7 วันใน 1 สัปดาห 



 161

5. ชวงเวลาการตั้งเวลาใน 1 สัปดาห สามารถเลือกไดดังนี้ 
          - จันทร ถึง อาทิตย แบบเจาะจงแควันใดวันหน่ึง 
          - จันทร ถึง อาทิตย ตลอดทุกๆ วัน 
          - จันทร ถึง ศุกร ตลอดทุกๆ วัน ยกเวน เสาร อาทิตย 
          - เสาร ถึง อาทิตย เจาะจงเฉพาะวันหยุด เสาร และ อาทิตย 
          - จันทร ถึง เสาร ยกเวน วนัอาทิตย 
          - จันทร พุธ ศกุร 
          - อังคาร พฤหัสบดี เสาร 
          - จันทร อังคาร พุธ 
          - พฤหัสบดี ศกุร เสาร 
          - จันทร พุธ ศกุร อาทิตย 

6. เลือกหนาจอแสดงเวลาแบบ 12 ชม. คือแบบ Am-Pm หรือแบบ 24 ชม.ได 
โดยกดปุม Clock และ Timer พรอมกัน 

7. ใหหนาจอแสดงเวลาแบบ เร็วขึ้น/ชาลง 1 ชั่วโมง ไดสําหรับประเทศที่มี 2  
ชวงเวลาในฤดูรอน/หนาว (Summer/Winter) โดยกดปุม Clock และ On/Auto/Off  พรอมกัน 

8. ไมควรใชกบัเครื่องทําความรอน (Heater) หรือเครื่องใชไฟฟาอ่ืนๆ ที่มี 
ลักษณะคลายกัน 
 

5.1.2 วิธีตั้งเวลา 
1. ลบขอมูลเกาที่คางในตวัเครื่องออกทั้งหมด โดยกดปุม Master Clear ดวย 

วัตถุปลายแหลม เชน ปลายปากกา หรือ เข็ม 
2.ตั้งนาฬิกาใหเที่ยงตรง เทียบกับเวลาปจจุบัน โดยกดปุม Clock คางไว  

ขณะเดียวกันใหกดปุม Week เพ่ือเลือกวนั จากนั้นเปลี่ยนไปกดปุม Hour และ Minute เพ่ือตั้งเวลา
ชั่วโมง นาที ใหตรงกับเวลาปจจุบัน ตามลําดับ 

3. เขาสูโปรแกรมการตั้งเวลา เปด-ปด-อัตโนมัติ โดยกดปุม Timer กอน  
หลังจากนั้น กดปุม Week เพ่ือเลือกวัน กดปุมซํ้าๆ จนไดชุดของวันที่ตองการ, กดปุม Hour และ 
Minute เพ่ือตัง้เวลาเปด-ปด เครื่องใชไฟฟาในโปรแกรมที่ 1 ที่หนาจอจะปรากฏคําวา ON และเลข 
1 

4. กด Timer อีกครั้งเพ่ือตั้งเวลาปด เครื่องใชไฟฟาในโปรแกรมที่ 1 โดยกดปุม 
ตั้ง Week/Hour/Minute เพ่ือเลือกวัน เวลา สําหรับปดเครื่อง สังเกตที่หนาจอจะปรากฏคําวา OFF 
และเลข 1 หมายถึงการตั้งคาการปดในโปรแกรมที่1 

5. กด Timer อีกครั้งเพ่ือเลือกการตั้งเวลาเปด-ปด ในโปรแกรมที่ 2-8 โดยทํา 
เหมือนวิธีตามขอ 3-4 ขณะที่หนาจอจะปรากฎคําวา On, Off และเลข 2-8 ตามชุดของโปรแกรม 
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6. เสร็จสิ้นการตั้งโปรแกรมแลว ใหกดปุม Clock เพ่ือกลับหนาจอเขาสู 
สัญลักษณ นาฬิกาแสดงเวลาในปจจุบัน 

7. กดปุม On/Auto/Off ซ้ําๆ โดยใหหนาจอแสดงคําวา Auto เพ่ือตองการให 
 

โปรแกรม เปด-ปด อัตโนมัติทํางานตามเวลาทีต่ั้งไว หรือเลือก ON เพ่ือใหเครื่องเปดการทํางาน
ตลอดเวลา หรือ Off เม่ือตองการปดเครื่องใชไฟฟา 

8. หากทําผิดในขั้นตอนใด ใหกดปุม Res/Rcl แลวเริ่มใหม 
9. ขอมูลการตั้งเวลาจะยังคงอยูตลอดเวลา จนกวาจะมีการตั้งใหม หรือ กดปุม  

Master Clear 
10. กดปุม Random ขณะอยูในโหมด Auto จะทําใหเครื่องทํางานกอนเวลา 

ที่ตั้งไว 0-32 นาที ระหวางเวลา 18:00 ถึง 06:00 น. กดปุม Random ซ้ํา เม่ือตองการยกเลิกระบบนี้
และตวัอักษร Random จะหายไปจากหนาจอ 
 

5.2 MODULATOR (PSI Mod Shift)  
 

 
 

ภาพประกอบ 5 MODULATOR PSI Mod Shift 
 

MODULATOR PSI Mod Shift เปนอุปกรณแปลงสัญญาณ AV ใหเปน RF (Radio Freq.) 
เหมาะสําหรับอาคารที่ตองการงานระบบขนาดกลาง ดวยเทคโนโลยี Phast Lock Loop (PLL)ปรับ
ชองอิสระไดตลอดยานรวม 104 ชอง (VHF, S-Band, UHF) ตั้งแต 2-69 เปลี่ยนชองไดอิสระเพียง
กดปุม UP/DOWN ควบคุมการทํางานดวยระบบ Micro Controller เสถียรภาพสูง สําหรับการ
ควบคุม และกําหนดชองความถี่ มีปุม Test ใชทดสอบสัญญาณโดยไมตองปอนสัญญาณจริง ทําให
รวดเร็ว และสะดวกตอการทํางาน ขนาดเล็ก และน้ําหนักเบา สะดวกตอการใชงาน ทํางานได
ตอเน่ืองตลอด 24 ชั่วโมง 
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5.2.1 การใชงาน 
1. ปรับชองอิสระตั้งแต 2-69 ตลอดยานรวม 104 ชอง 
2. สงชองโทรทัศนในชวงความถี่ VHF, S-Band, UHF ในระบบ PAL-B   

  3. สามารถสรางสัญญาณโทรทัศนเพ่ือใชในการทดสอบได 
4. ใชงานไดตอเน่ืองตลอด 24 ชั่วโมง 
 
 
 

5.2.2 การปรับตั้งชอง 
 1. จายไฟฟาเขาสูระบบ 
 2. กดปุม UP ที่เครื่อง MODULATOR เม่ือตองการชองความถี่สูงขึน้ 

3. กดปุม DOWN ที่เครื่อง MODULATOR  เม่ือตองการชองความถีต่่ําลง  
 4. เม่ือไดชองความถี่ทีต่องการก็ใหหยุดการกดปุม UP/DOWN  
 5. กดปุม Test เพ่ือทดสอบสัญญาณโทรทัศน 

6. เปดเครื่องรับโทรทศันใหเครื่องทํางานตอสายอากาศเขาที่ TV TUNER 
7.จูนชองโทรทัศนใหตรงกบัชองที่ไดเลือกการสงจากเครื่อง MODULATOR 
8. เปดตารางคาความถี่ชองโทรทัศนเปรยีบเทียบและจูนความถี่ใหตรงกัน 

  
5.3 เครื่องเลนดีวีด ีAJ รุน D-181 E  

เครื่องเลนดีวดีีทั้ง 8 เครื่อง จะผานการดัดแปลงใหมีปลั๊กจายสัญญาณแบบ  
RS232 วางเครื่องเรียงตามลําดับใหเครื่องที่ 1 เครื่องที่ 8 ใหอยูดานลางสุด มีระยะหางใหสามารถกด
ปุมควบคุมบนเครื่องเลนดีวีดีไดสะดวก 

 

 
  

ภาพประกอบ 6 เครื่องเลนดีวีดี AJ รุน D-181 E 
 

5.3.1 การใชงาน 
1. มีสวิตชเปด-ปดแบบกลไก 
2. มีภาคแสดงผลแบบตัวเลขหรือมีสถานะแสดงการหมุนแผน 
3. สามารถเลนแผนภาพไดทันทีที่มีกระแสไฟฟาเขาสูตวัเครื่อง 
4. เลนแผน DVDVideo/DVDAudio/HDCD/SVCD/VCD/CD/CD-R/ 



 164

   CD-RW/MP3  
5. อานไฟลรูป ภาพบันทึกแบบ JPEG ระบบคาราโอเกะสมบูรณแบบ  
6. มีชองสัญญาณเสียง Coaxial   
7. มีชองเสียบ USB และสามารถโหลดเพลงลง USB ได  
8. มีชองเสียบไมค 1 ชอง ถอดรหัส DTS Digital ได 
 

5.3.1 ปุมกดที่ตองใชงาน 
1. ปุมสวิตชเปด-ปดแบบกลไกใหกดอยูตําแหนง ON ตลอดเวลา 
2. ปุม ▲ใชเปด/ปดถาดรับแผนดีวีดี ใหตอนเปลี่ยนแผนเม่ือ  
 
 
    ON สวติชเปลี่ยนแผนดิสก (SWITCH  FOR CHANGERS DISK)  
3. แท็ป RCA ติดแทนหลังเคร่ืองเลนดีวีดี ใชสีเหลืองกบัสีขาว 

 

 
 

ภาพประกอบ 7 แท็ป RCA ติดแทนหลังเคร่ืองเลนดีวีดี 
 
 

ขอควรระวงั  
 
 
ระบบจะทํางานสมบูรณเมื่อปฏิบัติ ดังน้ี 

 
1.นาฬิกาตั้งเวลาโปรแกรมการเปด-ปด ถูกตั้งไวเรียบรอยแลวและอยูสภาวะON  
2.สวิตช POWER อยูในตําแหนง ON หลอดนีออนในตัวสวิทชจะสวางขึ้น 
3.ปุมสวิตชเปด-ปดเครื่องเลนดีวีดี กดอยูตําแหนง ON ตลอดเวลา 
4. สวติชเปลี่ยนแผนดิสก (SWITCH  FOR CHANGERS DISK) อยูตําแหนง OFF เม่ือ 

       เครื่องทํางานตามโปรแกรมปกต ิ
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5. การตอสายไฟและสายสญัญาณตองปฏิบัตติามคูมืออยางถูกตอง 
6. ตัว MODULATOR (PSI Mod Shift) ถูกตั้งชองไวเรียบรอย  
7.ใชแผน ซีดี วีซีดี หรือดีวีดี ที่ตรงกับความสามารถของเครื่องเลนเทานั้น 
8. ไมควรนําแผนที่ละเมิดลขิสิทธิ์ หรือแผนที่ชํารุดมีรอยขีดขวนบิดเบี้ยวมาใช 
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ภาคผนวก  ง 
โปรแกรมการใชงาน เครือ่งควบคุมเครื่องเลนดีวีด ี 
โดยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ 

ระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น 
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Program Control 
 

          Digital Video Disc Player Controlled by PIC16F877 Microcontroller for  
          Community Cable Television System by Surapong Chaisana  (2012) 

 
adcon1 = 7 
                   
         DMODE1 VAR PORTE.0    
         DMODE2 VAR PORTE.1    
         DMODE3 VAR PORTE.2   
                   
         DVD1 VAR PORTB.6    ;RY1 FOR DVD1 
         DVD2 VAR PORTB.5    ;RY2 FOR DVD2 
         DVD3 VAR PORTB.4    ;RY3 FOR DVD3 
         DVD4 VAR PORTB.3    ;RY4 FOR DVD4 
         DVD5 VAR PORTB.2    ;RY5 FOR DVD5 
         DVD6 VAR PORTB.1    ;RY6 FOR DVD6 
         DVD7 VAR PORTB.0    ;RY7 FOR DVD7 
         DVD8 VAR PORTB.7    ;RY7 FOR DVD8 
          
         READDVD1 VAR PORTC.7      
         READDVD2 VAR PORTC.6      
         READDVD3 VAR PORTC.5      
         READDVD4 VAR PORTC.4      
         READDVD5 VAR PORTC.3      
         READDVD6 VAR PORTC.2     
         READDVD7 VAR PORTC.1      
         READDVD8 VAR PORTC.0 
         
         SEG1 VAR PORTA.0      
         SEG2 VAR PORTA.1     
         SEG3 VAR PORTA.2 
         SEG4 VAR PORTA.3      
          
         PAUSEDVD1 VAR PORTD.0      
         PAUSEDVD2 VAR PORTD.7      
         PAUSEDVD3 VAR PORTD.6     
         PAUSEDVD4 VAR PORTD.5      
         PAUSEDVD5 VAR PORTD.4      
         PAUSEDVD6 VAR PORTD.3      
         PAUSEDVD7 VAR PORTD.2      
         PAUSEDVD8 VAR PORTD.1 
          PORTD = 0 
         SELECMODE VAR PORTA.4 
         ENTERMODE VAR PORTA.5 
          
         CNMODE  VAR BYTE 
         CN VAR word 
         CN = 3600 
         CNMODE = 0 
        PORTA = %11110000 
        PORTB = %00000000 
        PORTD = %00000000   
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        PORTC = %11111111 
 
 
        TRISE = %000 
          PORTD = 0  
        PORTA = %11110000 
        PORTB = %00000000 
        PORTD = %00000000   
        PORTC = %11111111 
        TRISE = %000 
       
        PORTD = 0 
;####################### START MAIN PROGRAM  ################################        
          
         HIGH DMODE1 
         HIGH DMODE2 
         HIGH DMODE3 
 
BEGIN:      LOW   DVD1 
            LOW   DVD2 
            LOW   DVD3 
            LOW   DVD4 
            LOW   DVD5 
            LOW   DVD6 
            LOW   DVD7 
            LOW   DVD8 
             
            low seg1 
            low seg2 
            low seg3 
            low seg4 
IF SELECMODE  = 1 THEN  
      PAUSE 9600 
      LOW DMODE1 
      PAUSE 2500 
      GOTO BEGIN1 
 ENDIF   
 
BEGIN1:IF SELECMODE  = 0 THEN GOTO STARTM  
       PAUSE 50 
       IF SELECMODE  = 1 THEN GOTO MODE1       
       GOTO BEGIN      
 
STARTM :    LOW   DVD1 
            LOW   DVD2 
            LOW   DVD3 
            LOW   DVD4 
            LOW   DVD5 
            LOW   DVD6 
            LOW   DVD7 
            LOW   DVD8 
             
            low seg1 
            low seg2 
            low seg3 
            low seg4 
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          IF SELECMODE  = 0 THEN COUNTMODE 
          PAUSE 200 
           
 STARTT:  IF ENTERMODE  = 0 THEN STARTMCK1 
          PAUSE  200 
 
 
 
           GOTO  STARTM 
             
  COUNTMODE:  CNMODE = CNMODE + 1 
              IF CNMODE = 1 THEN  HDMODE1 
     
    H22: IF CNMODE = 2 THEN    HDMODE2 
    H33: IF CNMODE = 3 THEN    HDMODE3 
    H44: IF CNMODE = 4 THEN    CNMODE = 0 
    H55: IF CNMODE = 0 THEN    HDMODE0 
    H66 :PAUSE 500 
          
         GOTO STARTT 
               
  STARTMCK1:    
             
          IF CNMODE = 1 THEN  MODE1 
          IF CNMODE = 2 THEN  MODE2 
          if CNMODE = 3 THEN  MODE3   
          
  ;#############################################################################        

         HDMODE0 :   HIGH DMODE1 
                     HIGH DMODE2 
                     HIGH DMODE3 
                      
                    GOTO H66 
          
         HDMODE1 :   LOW DMODE1 
                     HIGH DMODE2 
                     HIGH DMODE3 
                     GOTO H22 
                     
         HDMODE2 :  LOW DMODE2 
                    HIGH DMODE1 
                    HIGH DMODE3 
                     GOTO H33 
                      
         HDMODE3  :  LOW DMODE3 
                     HIGH DMODE1 
                   HIGH DMODE2 
                    GOTO  H44 
          
  CHKEN :   
           
       END 
;######################## END MAIN PROGRAM ####################################  

 
;########################   START DELAY1    #################################### 
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   DELAY1 :  PAUSE   2000 
             RETURN 
              
;########################     DELAY2   #################################### 
 
    DELAY2: PAUSE 2000 
            RETURN 
;########################   START DELAY60s    #################################### 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   DELAY_60S :  PAUSE   10 
                CN = CN-1 
                IF CN = 0 THEN CC 
                GOTO  DELAY_60S 
                 
  CC : CN= 3600 
  RETURN 
              
;########################   END   DELAY1    #################################### 

 
   DELAY_REMT :  PAUSE 1000 
                RETURN 
 
              
;******************************  STRAT MODE 1  ******************************         
          
   MODE1 : HIGH    DVD1 
         high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
           PAUSE  25000 
           IF READDVD1 = 0 THEN  MODE1  
        
   MODE11: HIGH    DVD2 
           LOW      DVD1 
           low seg1 
         high seg2 
         low seg3 
         low seg4 
           pAUSE  25000 
           IF READDVD2 = 0 THEN  MODE11 
             
  MODE12: HIGH    DVD3 
           LOW      DVD2 
           high seg1 
         high seg2 
         low seg3 
         low seg4 
           PAUSE  25000 
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           IF READDVD3 = 0 THEN  MODE12 
             
  MODE13: HIGH    DVD4 
           LOW      DVD3 
           low seg1 
         low seg2 
         high seg3 
         low seg4 
           PAUSE  25000 
           IF READDVD4 = 0 THEN  MODE13 
             
  MODE14: HIGH    DVD5 
           LOW      DVD4 
           high seg1 
         low seg2 
 
 
 
 
 
 
 
         high seg3 
         low seg4 
           PAUSE  25000 
           IF READDVD5 = 0 THEN  MODE14 
             
  MODE15: HIGH    DVD6 
           LOW      DVD5 
           low seg1 
         high seg2 
         high seg3 
         low seg4 
           PAUSE  25000 
           IF READDVD6 = 0 THEN  MODE15 
             
  MODE16: HIGH    DVD7 
           LOW      DVD6 
           high seg1 
         high seg2 
         high seg3 
         low seg4 
           PAUSE  25000 
           IF READDVD7 = 0 THEN  MODE16 
  MODE17: HIGH    DVD8 
           LOW      DVD7 
           low seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         high seg4 
           PAUSE  25000 
           IF READDVD8 = 0 THEN  MODE17                                                           
            
           LOW    DVD8 
           LOW    DVD7 
           LOW    DVD6 



 172

           LOW    DVD5 
           LOW    DVD4 
           LOW    DVD3 
           LOW    DVD2 
           LOW    DVD1 
          
           goto MODE1  
           
 ;############################    MODE2   #####################################3          
               
   MODE2 : HIGH    DVD1 
            
            high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
            
           PAUSE  25000 
           IF READDVD1 = 0 THEN  MODE2  
            
   MODE21: HIGH    DVD2 
           LOW     DVD1 
           
           low seg1 
         high seg2 
         low seg3 
         low seg4 
            
           PAUSE  25000 
           IF READDVD2 = 0 THEN  MODE21 
   
      MODE211 : HIGH    DVD1 
             LOW     DVD2 
             
             high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
           
           PAUSE  25000 
           IF READDVD1 = 0 THEN  MODE211 
                      
  MODE22: HIGH    DVD3 
           LOW      DVD1 
           
           high seg1 
         high seg2 
         low seg3 
         low seg4 
            
           PAUSE  25000 
           IF READDVD3 = 0 THEN  MODE22 
            
   MODE212 : HIGH    DVD1 
             LOW DVD3 
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             high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
           
           PAUSE  25000 
           IF READDVD1 = 0 THEN  MODE212 
                      
  MODE23: HIGH    DVD4 
           LOW      DVD1 
           
           low seg1 
         low seg2 
         high seg3 
         low seg4 
            
           PAUSE  25000 
           IF READDVD4 = 0 THEN  MODE23 
   
  MODE213 : HIGH    DVD1 
            LOW DVD4 
            
           high seg1 
         low seg2 
        low seg3 
         low seg4  
            
           PAUSE  25000 
           IF READDVD1 = 0 THEN  MODE213 
                      
  MODE24: HIGH    DVD5 
           LOW      DVD1 
            
           high seg1 
         low seg2 
         high seg3 
         low seg4 
            
           PAUSE  25000 
           IF READDVD5 = 0 THEN  MODE24 
  MODE214 : HIGH    DVD1 
             LOW DVD5 
  
        high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
           
           PAUSE  25000 
           IF READDVD1 = 0 THEN  MODE214 
                       
  MODE25: HIGH    DVD6 
           LOW      DVD1 
           
           low seg1 
         high seg2 
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         high seg3 
         low seg4 
            
           PAUSE  25000 
           IF READDVD6 = 0 THEN  MODE25 
 MODE215 : HIGH    DVD1 
           LOW DVD6 
           
          high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
            
           PAUSE  25000 
           IF READDVD1 = 0 THEN  MODE215 
             
  MODE26: HIGH    DVD7 
           LOW      DVD1 
            
         high seg1 
         high seg2 
         high seg3 
         low seg4 
            
           PAUSE  25000 
 
 
           IF READDVD7 = 0 THEN  MODE26 
  MODE216 : HIGH    DVD1 
            LOW DVD7 
            
         high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
            
           PAUSE  25000 
           IF READDVD1 = 0 THEN  MODE216          
   
  MODE27: HIGH    DVD8 
          LOW      DVD1 
          
         low seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         high seg4 
          
           PAUSE  25000 
           IF READDVD8 = 0 THEN  MODE27                                                           
            
           LOW    DVD8 
           LOW    DVD7 
           LOW    DVD6 
           LOW    DVD5 
           LOW    DVD4 
           LOW    DVD3 
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           LOW    DVD2 
           LOW    DVD1 
                  
           goto MODE2          
           
           
      ;############################    MODE3  #####################################3          
           
MODE3 : HIGH  DVD1 
        high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
         PAUSE  25000 
IF READDVD1 = 0 THEN  MODE3 
GOTO MODE31 
MODE31: HIGH DVD2 
        LOW  DVD1 
         low seg1 
        high seg2 
         low seg3 
         low seg4 
         PAUSE  25000 
gosub  DELAY_60S 
gosub  STOPDVD2 
MODE311 : HIGH DVD1 
        high seg1 
         low seg2 
 
 
 
         low seg3 
         low seg4  
         PAUSE  25000 
IF READDVD1 = 0 THEN  MODE311           
gosub  STOPDVD2  
MODE331:HIGH    DVD2 
        LOW     DVD1  
         low seg1 
         high seg2 
         low seg3 
         low seg4 
         PAUSE  20000  
IF READDVD2 = 0 THEN  MODE331 
MODE3112 : HIGH  DVD1 
          LOW DVD2 
        high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
PAUSE  25000 
IF READDVD1 = 0 THEN  MODE3112  
GOTO MODE32  
 
MODE32: HIGH  DVD3 
        LOW   DVD1 
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        high seg1 
        high seg2 
         low seg3 
         low seg4 
PAUSE  25000 
gosub  DELAY_60S        
gosub  STOPDVD3   
MODE312 : HIGH  DVD1 
        high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
PAUSE  25000 
IF READDVD1 = 0 THEN  MODE312 
gosub  STOPDVD3           
MODE332: HIGH  DVD3 
        LOW   DVD1 
        high seg1 
        high seg2 
         low seg3 
         low seg4 
PAUSE  20000           
IF READDVD3 = 0 THEN  MODE332 
MODE3113 : HIGH  DVD1 
        LOW DVD3 
        high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
         PAUSE  25000 
IF READDVD1 = 0 THEN  MODE3113 
GOTO MODE33  
 
 
MODE33: HIGH    DVD4 
        LOW     DVD1 
        low seg1 
        low seg2 
       high seg3 
        low seg4 
PAUSE  25000 
gosub  DELAY_60S        
gosub  STOPDVD4         
 
MODE313 : HIGH    DVD1 
        high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
PAUSE  25000 
IF READDVD1 = 0 THEN  MODE313 
gosub  STOPDVD4 
MODE333: HIGH    DVD4 
        LOW     DVD1 
        low seg1 
        low seg2 
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       high seg3 
        low seg4 
      PAUSE 20000  
IF READDVD4 = 0 THEN  MODE333                     
MODE3114 : HIGH  DVD1 
          LOW DVD4 
        high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
         PAUSE  25000 
IF READDVD1 = 0 THEN  MODE3114  
GOTO MODE34 
MODE34: HIGH    DVD5 
        LOW     DVD1 
        high seg1 
         low seg2 
         high seg3 
         low seg4 
PAUSE  25000 
gosub  DELAY_60S        
gosub  STOPDVD5         
 
MODE314 : HIGH    DVD1 
        high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
PAUSE  25000 
IF READDVD1 = 0 THEN  MODE314 
gosub  STOPDVD5 
MODE334: HIGH    DVD5 
        LOW     DVD1 
        high seg1 
 
 
 
         low seg2 
         high seg3 
         low seg4 
         PAUSE 20000 
IF READDVD5= 0 THEN  MODE334                     
MODE3115 : HIGH  DVD1 
        LOW DVD5 
        high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
         PAUSE  25000 
IF READDVD1 = 0 THEN  MODE3115 
GOTO MODE35 
MODE35: HIGH    DVD6 
        LOW     DVD1 
        low seg1 
         high seg2 
         high seg3 



 178

         low seg4 
PAUSE  25000 
gosub  DELAY_60S        
gosub  STOPDVD6         
 
MODE315 : HIGH    DVD1 
        high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
PAUSE  25000 
IF READDVD1 = 0 THEN  MODE315 
gosub  STOPDVD6 
MODE335: HIGH    DVD6 
        LOW     DVD1 
        low seg1 
         high seg2 
         high seg3 
         low seg4 
         PAUSE  20000 
IF READDVD6= 0 THEN  MODE335                     
MODE3116 : HIGH  DVD1 
        LOW DVD6 
        high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
         PAUSE  20000 
IF READDVD1 = 0 THEN  MODE3116 
GOTO MODE36 
MODE36: HIGH    DVD7 
        LOW     DVD1 
         high seg1 
         high seg2 
         high seg3 
         low seg4 
PAUSE  25000 
gosub  DELAY_60S  
 
    
gosub  STOPDVD7         
 
MODE316 : HIGH    DVD1 
         high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
PAUSE  25000 
IF READDVD1 = 0 THEN  MODE316 
 
gosub  STOPDVD7 
MODE336: HIGH    DVD7 
        LOW     DVD1 
         high seg1 
         high seg2 
         high seg3 
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         low seg4 
         PAUSE  20000 
IF READDVD7= 0 THEN  MODE336                     
MODE3117 : HIGH  DVD1 
        LOW DVD7 
        high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
         PAUSE  25000 
IF READDVD1 = 0 THEN  MODE3117 
GOTO MODE37 
  
 MODE37: HIGH    DVD8 
        LOW     DVD1 
         low seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         high seg4 
PAUSE  25000 
gosub  DELAY_60S        
 
gosub  STOPDVD8         
 
MODE317 : HIGH    DVD1 
         high seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         low seg4  
PAUSE  25000 
IF READDVD1 = 0 THEN  MODE317 
gosub  STOPDVD8 
MODE337: HIGH    DVD8 
         LOW     DVD1 
         low seg1 
         low seg2 
         low seg3 
         high seg4 
         PAUSE  20000 
IF READDVD8= 0 THEN  MODE337 
                     
 
'MODE3118 : HIGH  DVD1 
        ' LOW DVD8 
       ' high seg1 
        ' low seg2 
         'low seg3 
         'low seg4  
         'PAUSE  25000 
'IF READDVD1 = 0 THEN  MODE3118 
   
           LOW    DVD8 
           LOW    DVD7 
           LOW    DVD6 
           LOW    DVD5 
           LOW    DVD4 
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           LOW    DVD3 
           LOW    DVD2 
           LOW    DVD1 
                  
 goto MODE3          
           
STOPDVD8: HIGH PAUSEDVD8  
         PAUSE 400  
          LOW PAUSEDVD8 
return           
STOPDVD1:HIGH PAUSEDVD1 
          PAUSE 200  
          LOW PAUSEDVD1 
RETURN  
           
STOPDVD2:HIGH PAUSEDVD2 
         PAUSE 200 
          LOW PAUSEDVD2 
RETURN                           
 
STOPDVD3:HIGH PAUSEDVD3 
          PAUSE 200 
          LOW PAUSEDVD3 
RETURN  
STOPDVD4:HIGH PAUSEDVD4 
          PAUSE 200 
          LOW PAUSEDVD4 
RETURN  
STOPDVD5:HIGH PAUSEDVD5 
          PAUSE 200 
          LOW PAUSEDVD5 
RETURN  
STOPDVD6:HIGH PAUSEDVD6 
           PAUSE 200 
          LOW PAUSEDVD6 
RETURN  
STOPDVD7:HIGH PAUSEDVD7 
         PAUSE 200 
          LOW PAUSEDVD7 
RETURN 
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ภาคผนวก จ 
ตารางแจกแจง t 
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ภาคผนวก ฉ 
หนังสือขอเชิญเปนผูเชี่ยวชาญตรวจแบบประเมิน 
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ภาคผนวก ช 
หนังสือขอเชิญเปนผูเชี่ยวชาญประเมินการออกแบบ 
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ภาคผนวก ซ 
หนังสือขอเชิญเปนผูเชี่ยวชาญประเมินสมรรถนะและประสิทธิภาพ 
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ภาคผนวก ฌ 
ภาพการดําเนินงานวิจัย เครื่องควบคมุเครื่องเลนดีวีดี โดย 

ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 สําหรับ 
ระบบเคเบิล้โทรทัศนทองถิ่น 
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ประวัติยอผูวิจัย 
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