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 The  purpose  of  this  research  was  to  compare  mathematics  learning  

achievement  with  a criterion  after  teaching  through  electronic  textbooks  about  

“Relations  Between  Two-Dimensional  and  Three-Dimensional  Geometrical”  of  

Mathayomsuksa I students. 

 The  subjects  of  this  study  were  40 Mathayomsuksa I students  of  

Nongchokpittayanusorn  School,  Nongchok,  Bangkok  in  the  second  semester  of  the 

2011  academic  year.  They   were  selected  through  cluster  random  sampling  

technique. The  research  instruments  were  lesson  plans, electronic  textbook,  the  

mathematics  learning  achievement  test.  The  One-Short  Case Study  Design  was  

used  for  this  study.  The  data  was  analyzed  by  using  t-test  One  Sample. 

 The  results  of  this  study  were  as  follows 

 Mathematics  learning  achievement  of  Mathayomsuksa I  students   after  

teaching  through  electronic  textbooks  about  “Relations  Between  Two-Dimensional  and  

Three-Dimensional  Geometrical” was  higher  than  60%  at  the  .01  level  of  

significance. 
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และใหก้ารช่วยเหลอืตลอดมา  ขอขอบใจนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  และนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที ่2 โรงเรยีนหนองจอกพทิยานุสรณ์  เขตหนองจอก  กรงุเทพมหานคร  ภาคเรยีนที ่2 ปี

การศกึษา 2554  ทีใ่หค้วามรว่มมอืในการวจิยัในครัง้นี้เป็นอยา่งดี 

 ขอกราบขอบพระคุณบดิา  มารดา  ขอบคุณทุกคนในครอบครวัทีใ่หก้ าลงัใจและความ

ห่วงใย รวมถงึเพื่อนๆ  นิสติปรญิญาโท  สาขาวชิาการมธัยมศกึษา (การสอนคณติศาสตรท์ุกคน)  

โดยเฉพาะ อาจารยว์ชริาภรณ์  ช านิ  อาจารยส์ุลกัขณา  คุม้ทรพัย ์ อาจารยพ์รวภิา  ปานมาศ  และ

อาจารยพ์สิุทธิศ์ลิป์  โพธอิะ ทีส่นบัสนุน  ช่วยเหลอื  และใหก้ าลงัใจในการท าสารนิพนธฉ์บบัน้ีส าเรจ็

ลุล่วงดว้ยด ี คุณค่าและประโยชน์ของสารนิพนธฉ์บบัน้ี  ขอมอบเป็นเครือ่งบชูาพระคุณของบดิา 

มารดา ครอูาจารย์ และผูม้พีระคุณทุกท่านทีไ่ดป้ระสทิธิป์ระสาทความรูแ้ก่ผูว้จิยั 
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บทท่ี 1 

บทน า 

 

ภมิูหลงั 
 คณติศาสตรม์บีทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคดิมนุษยท์ าใหม้นุษยม์คีวามคดิ

สรา้งสรรค ์ คดิอยา่งมเีหตุผล  มแีบบแผน  สามารถวเิคราะหป์ญัหาหรอืสถานการณ์ไดอ้ยา่งถีถ่ว้น

รอบคอบ  ช่วยใหค้าดการณ์  วางแผน  ตดัสนิใจ  แกป้ญัหา  และน าไปใชใ้นชวีติประจ าวนัไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากนี้คณติศาสตรย์งัเป็นเครือ่งมอืในการศกึษาทางดา้นวทิยาศาสตร ์ 

เทคโนโลย ี และศาสตรอ์ื่นๆ  คณติศาสตรจ์งึมปีระโยชน์ต่อการด าเนินชวีติ  ช่วยพฒันาคุณภาพ

ชวีติใหด้ขีึน้  และสามารถอยูร่ว่มกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งมคีวามสุ ข  (ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้

พืน้ฐาน.  2552:  1) 

 ในปจัจบุนัการเรยีนการสอนคณติศาสตรย์งัไมบ่รรลุผลส าเรจ็ตามจดุหมายของหลกัสตูร  

ซึง่จะเหน็ไดจ้ากค่าสถติพิืน้ฐานของทดสอบทางการศกึษาแห่งชาตขิัน้พืน้ฐานหรอืโอเน็ตปีการศกึษา  

2553  ในวชิาคณติศาสตร ์ดงันี้  ส า หรบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 6  มคีะแนนเฉลีย่  34.85  

คะแนน  ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3  มคีะแนนเฉลีย่  24.18  คะแนน และระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 

6 มคีะแนนเฉลีย่  14.99  คะแนน  (สถาบนัทดสอบการศกึษาแห่งชาติ.  2553:  online)  จากผล

การทดสอบการศกึษาแห่งชาติขัน้พืน้ฐาน แสดงใหเ้หน็ถงึความบกพรอ่งในการจดัการเรยีนการสอน

วชิาคณติศาสตร ์ ทัง้ในระดบัประถมศกึษาและมธัยมศกึษา  ซึง่คะแนนอยูใ่นระดบัต ่า  ดงันัน้ในการ

จดัการเรยีนการสอนวชิาคณติศาสตรจ์งึควรพฒันาความสามารถของผูเ้รยีนดว้ยวธิกีารที่

หลากหลาย 

 จากสภาพปญัหาดงักล่าวการสอนคณติศาสตรจ์งึจ าเป็นตอ้งมกีารเปลีย่นแปลงไป  จะตอ้ง

มสีื่อการสอนทีจ่ะน ามาใชใ้นการเรยีนการสอนวชิาคณติศาสตร ์ ซึง่ควรจะเป็นสื่อการสอนทีส่ามารถ

จะดงึดดูความสนใจของผูเ้รยีน  จงึจ าเป็นทีค่รผููส้อนตอ้งพยายามเลอืกและผลติสื่อและเทคโนโลยี

ทางการศกึษา  เพื่อใหเ้กดิการเรยีนรูแ้ก่ผูเ้รยีนมากทีสุ่ด  การสรา้งหนงัสอืเรยีนถอืเป็นนวตักรรมอกี

รปูแบบหน่ึงทีจ่ะน ามาใชเ้ป็นตวัแบบหรอืแบบเรยีน  (หทยั  ตนัหยง .  2532:  20-39)  ซึง่มลีกัษะ

เป็นเทคโนโลยหีรอืสื่อการเรยีนการสอนทีม่บีทบาทเหมาะสมเป็นสื่อพืน้ฐานทีใ่ชส้ะดวก  สอดคลอ้ง

กบับทเรยีน  มเีนื้อหาเป็นเรือ่งสัน้ๆ  อ่านจบภายในเล่มเดยีว  แต่ละเล่มเน้นใหผู้เ้รยีนสามารถ

เรยีนรูแ้ละปฏบิตัไิดด้ว้ยตนเอง  ตามศกัยภาพของตนเอง 
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 ปจัจบุนัไดม้กีารน าเทคโนโลยเีขา้มาประยกุตใ์ชใ้นการจดัรปูแบบโครงสรา้งของหนงัสอืซึง่

เรยีกว่า  หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ หรือ  E-Book  (Electronic  Book)  เป็นสื่อการเรยีนการสอน

รปูแบบหน่ึงทีม่กีารจดักระบวนการน าเสนอเนื้อหาและกจิกรรมเสรมิการเรยีนรูเ้ป็นอยา่งด ีใหผู้เ้รยีน

สามารถอ่านและเรยีนรูเ้นื้อหาสาระในเล่มไดต้ามความสนใจ  และความแตกต่างของแต่ละบุคคลเปิด

โอกาสใหผู้เ้รยีนไดฝึ้กทกัษะหรอืแบบฝึก  แลว้สามารถตรวจสอบความรู ้ ความเขา้ใจไดด้ว้ยตนเอง

จากโปรแกรมทีม่อียูใ่นหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ (จริะพนัธ ์ เดมะ.  2545:  2)   

 จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้  ผูว้จิยัจงึสนใจทีจ่ะน าหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์มาใชป้ระกอบการ

เรยีนการสอน  เพื่อดงึดดูความสนใจข องนกัเรยีนมากขึน้เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  เรือ่ง  

ความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ และสามารถน าผลจากการวจิยัครัง้นี้ไปใชไ้ดจ้รงิ

ในอนาคต 

 

ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
 เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษา 

ปีที1่  หลงัไดร้บัการสอนโดยใชห้นงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์เรือ่ง ความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติ 

สองมติแิละสามมติกิบัเกณฑ์ (รอ้ยละ 60) 

  

ความส าคญัของการศึกษาค้นคว้า 
 ผลจากการศกึษาในครัง้นี้  จะท าใหท้ราบถงึผลทีไ่ดร้บัจากการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีน

อเิลก็ทรอนิกสม์าใชใ้นการจดัการเรยีนการสอนในวชิาคณติศาสตร ์และเป็นแนวทางในการน าไปใช ้ 

พฒันาคุณภาพในการจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตรใ์หม้ปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้  

 

ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้า 
 ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

 ประชากรทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้นี้  เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ของโรงเรยีน

หนองจอกพทิยานุสรณ์  เขตหนองจอก  กรงุเทพมหานคร  ภาคเรยีนที ่2  ปีการศกึษา  2554 

จ านวน  6  หอ้งเรยีน  มจี านวน  264  คน 

 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

 กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ของ

โรงเรยีนหนองจอกพทิยานุสรณ์  เขตหนองจอก  กรงุเทพมหานคร  ภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา  
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2554  จ านวน 1 หอ้งเรยีน  ทีไ่ดม้าโดยวธิกีารสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster  Random  Sampling)  โดยใช้

หอ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่มดว้ยการจบัฉลากมา  1  หอ้งเรยีนจากหอ้งเรยีนทัง้หมด จ านวน

นกัเรยีน  40 คน 

 เน้ือหาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

 เนื้อหาทีใ่ชใ้นการทดลองครัง้นี้เป็นเน้ือหากลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรพ์ืน้ฐาน ชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551  เรือ่ง ความสมัพนัธข์อง

รปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ

 ระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

 ด าเนินการศกึษาคน้ควา้ในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา  2554  จ านวน  7  คาบ  คาบเรยีน

ละ  50  นาท ี

 1.  ท าการสอน       

  1.1  ภาพของรปูเรขาคณติสามมติ ิ   1  คาบ  

  1.2  หน้าตดัของรปูเรขาคณติสามมติ ิ  1  คาบ 

  1.3  ภาพสองมติทิีเ่กดิจากการมองดา้นหน้า  ดา้นขา้ง   

และดา้นบน  ของรปูเรขาคณติสามมติิ     2  คาบ    

  1.4  รปูเรขาคณติทีป่ระกอกบขึน้จากลกูบาศก ์ 2  คาบ 

 2.  ทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีน   1  คาบ 

 ตวัแปรท่ีศึกษา 

 1.  ตวัแปรตน้  ไดแ้ก่  การสอนโดยใชห้นงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์  

 2.  ตวัแปรตาม  ไดแ้ก่  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์

 นิยามศพัทเ์ฉพาะ 

 1.  หนังสือเรียน  หมายถึง   หนงัสอืทีม่รีปูแบบและสสีนัทีด่งึดดูความสนใจของผูเ้รยีน  

ใชป้ระกอบการเรยีนการสอน  เป็นเรือ่งสัน้ๆ  ทีส่ามารถอ่านจบไดภ้ายในเล่มเดยีว  มกีารจดัล าดบั

เนื้อหาทีเ่หมาะสม  มกีารอธบิายตวัอยา่ง  ผูเ้รยีนสามารถเรยีนรูแ้ละอ่านไดด้ว้ยตนเอง  เน้น

ความคดิรวบยอด  ซึง่ในตอนทา้ยของเล่มจะมแีบบฝึกหดั 

 2.  หนังสืออิเลก็ทรอนิกส ์ หรือ  Electronic Text  Book  เป็นการสรา้งหนงัสอืใหอ้ยูใ่น

รปูสิง่พมิพด์จิติอล  โดยใชค้อมพวิเตอรใ์นการอ่านขอ้มลู  สามารถน าเสนอขอ้มลูไดท้ัง้ขอ้ความ  

เสยีง  และรปูภาพ  ซึง่จะสรา้งขึน้จากโปรแกรม  Flip  Album  Vistra  Pro 
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 3.  การสอนโดยใช้หนังสือเรียนอิเลก็ทรอนิกส์  หมายถงึ   การสอนโดยใหน้กัเรยีน

ศกึษาจากหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ โดยใชค้อมพวิเตอรใ์นการอ่านขอ้มลู  และปฏบิตักิจิกรรม

ตามแนวทางทีค่รวูางไว ้ เพื่อหาขอ้สรปุ  กฎเกณฑ ์ โดยหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ สรา้งขึน้จาก

โปรแกรม  Flip  Album  Vistra  Pro  ซึง่ในการสอนโดยใช ้หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ 

ประกอบดว้ย  ขัน้ตอนต่างๆ  ดงันี้ 

 3.1  ขัน้น า  ประกอบดว้ย  ครแูนะน าถงึขัน้ตอนการเรยีนใหน้กัเรยีนทราบ  

 3.2  ขัน้ปฏบิตั ิ ประกอบดว้ย 

  3.2.1  นกัเรยีนศกึษาหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์ 

  3.2.2  ครเูป็นผูค้อยใหค้ าปรกึษา  แนะน าและควบคุมชัน้เรยีนใหด้ าเนินกจิกรรม  โดย

ครอูธบิายเพิม่เตมิหลงัจากทีน่กัเรยีนไดศ้กึษาจากหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสแ์ลว้  

 3.3  ขัน้สรปุ  ประกอบดว้ย  นกัเรยีนสรปุความคดิรวบยอดทีไ่ดร้บัและน าเสนอผลงาน  

 3.4  ขัน้ประเมนิผล  ประกอบดว้ย  นกัเรยีนท าแบบฝึกหดัหลงัจากศกึษาหนงัสอืเรยีน

อเิลก็ทรอนิกส ์

 4.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  หมายถงึ  ความสามารถของผูเ้รยีนทัง้

ความรูแ้ละทกัษะตลอดจนความสามารถในการเรยีนรู ้ ซึง่เป็นผลมาจากการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีน

อเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ ซึง่สามารถประเมนิไดจ้าก

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีน่กัเรยีนไดท้ดสอบภายหลังจาก การสอนโดยใชห้นงัสอื

เรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ ซึง่แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  20  ขอ้แบบปรนยั    

ตามแนวคดิของวลิสนั  4  ระดบั  คอื 

 4.1  ความจ าดา้นการคดิค านวณ  (Computation)  แบ่งออกเป็น  3  ระดบัดงันี้  ความรู้

เกีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิ  ความรูเ้กีย่วกบัศพัทแ์ละนิยาม  ความสามารถในการใชก้ระบวนการคดิค านวณ 

 4.2  ความเขา้ใจ  (Comprehension)  แบ่งออกเป็น  6  ขัน้ตอนดงันี้  ความเขา้ใจเกีย่วกบั

มโนมต ิ ความเขา้ใจเกีย่วกบัหลกัการ  กฎทางคณติศาสตร ์ และสรปุอา้งองิเป็นกรณทีัว่ไป  ความ

เขา้ใจในโครงสรา้งทางคณติศาสตร ์ ความสามารถในการเปลีย่นรปูแบบปญัหาจากแบบหน่ึงไปอกี

แบบหนึ่ง  ความสามารถในการคดิตามแนวของเหตุผล  ความสามารถในการอ่านและตคีวามโจทย์

ปญัหาทางคณติศาสตร ์

 4.3  การน าไปใช ้ (Application)  แบ่งออกเป็น  4  ขัน้ตอนดงันี้  ความสามารถในการ

เปรยีบเทยีบ  ความสามารถในการวเิคราะหข์อ้มลู  ความสามารถในการมองเหน็แบบลกัษณะ

โครงสรา้งทีเ่หมอืนกนั 
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 4.4  การวเิคราะห ์ (Analysis)  แบ่งออกเป็น  5  ขัน้ตอน  ดงันี้  ความสามารถในการแก้

โจทยป์ญัหาทีไ่มเ่คยประสบมาก่อน  ความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธ ์ ความสามารถในการ

สรา้งขอ้พสิจูน์  ความสามารถในการวพิากษ์วจิารณ์ขอ้พสิจูน์  ความสามารถในการสรา้งสตูรและ

ทดสอบความถูกตอ้ง 

 5.  เกณฑ ์ หมายถงึ  การเปรยีบเทยีบคะแนนทีไ่ดแ้ลว้น ามาวเิคราะหด์ว้ยวธิกีารทางสถติิ

เพื่อทดสอบสมมตฐิานโดยวเิคราะหจ์ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  แลว้น าคะแนน มา

เปรยีบเทยีบกบัเกณฑเ์ป็นรอ้ยละดงันี้  (ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน. 2552:  18) 

 80  ขึน้ไป ระดบัผลการเรยีน  4 หมายถงึ  ผลการเรยีนดเียีย่ม 

 75-79  ระดบัผลการเรยีน  3.5 หมายถงึ  ผลการเรยีนดมีาก 

 70-74  ระดบัผลการเรยีน  3 หมายถงึ  ผลการเรยีนดี 

 65-69  ระดบัผลการเรยีน  2.5 หมายถงึ  ผลการเรยีนค่อนขา้งดี 

 60-64  ระดบัผลการเรยีน  2 หมายถงึ  ผลการเรยีนปานกลาง 

 55-59  ระดบัผลการเรยีน  1.5 หมายถงึ  ผลการเรยีนพอใช้ 

 50-54  ระดบัผลการเรยีน  1 หมายถงึ  ผลการเรยีนผ่านเกณฑข์ัน้ต ่า 

 0-49  ระดบัผลการเรยีน  0 หมายถงึ  ผลการเรยีนต ่ากว่าเกณฑ์ 

 ซึง่เกณฑท์ีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ใชเ้กณฑร์อ้ยละ  60  ขึน้ไป เนื่องจากว่านกัเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 ส่วนใหญ่มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนในเรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสอง

มติแิละสามมติอิยูใ่นระดบัพอใช ้ผ่านเกณฑข์ัน้ต ่า และต ่ากว่าเกณฑ ์

 

สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า 
 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 หลงัไดร้บัการ

สอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติสิงูกว่า

เกณฑ ์ รอ้ยละ 60 

 



บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 ในการท าการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  ผูศ้กึษาคน้ควา้ไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง

และไดน้ าเสนอตามหวัขอ้ต่อไปนี้  

 1.  เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัหนงัสอืเรยีน 

  1.1  ความหมายของหนงัสอืเรยีน 

  1.2  ประเภทของหนงัสอืเรยีน 

  1.3  ความมุง่หมายของการสรา้งหนงัสอืเรยีน 

  1.4  กลุ่มเป้าหมายของหนงัสอืเรยีน 

  1.5  รปูแบบของหนงัสอืเรยีนทีพ่งึประสงค์ 

  1.6  รปูแบบโครงรา่งของหนงัสอืเรยีน 

  1.7  ทรพัยากรในการสรา้งหนงัสอืเรยีน 

  1.8  ประโยชน์ของหนงัสอืเรยีน 

  1.9  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัหนงัสอืเรยีน 

 2.  เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส์ 

  2.1  ความหมายของหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส์ 

  2.2  ประเภทของหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส์ 

  2.3  ประโยชน์ของหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส์ 

  2.4  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์

 3.  เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

  3.1  ความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

  3.2  องคป์ระกอบทีม่อีทิธพิลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

  3.3  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
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1.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัหนังสือเรียน 
 1.1  ความหมายของหนังสือเรียน 

 กู๊ด  (Good.  1959:  69)  ไดใ้หค้วามหมายของหนงัสอืเล่มเลก็  (Booklets)  ซึง่พอสรปุ

ไดว้่า  หนงัสอืเรยีนเล่มเลก็ประกอบดว้ยหน้าเลก็ๆ  และมแีผ่นค าตอบบรรจไุวใ้ตห้น้าหนงัสอื  ซึง่

เป็นขอบทีข่ยายออกไปนอกเหนือจากส่วนทีเ่หลอืของหนงัสอื  ซึง่ห่างมากพอต่อการเตรยีมช่องว่าง

ของค าตอบส าหรบักรอบในหนงัสอื  ค าตอบทีถู่กตอ้งจะถูกจดัวางไวบ้นแผ่นค าตอบอยา่งเหมาะสม

กบัโครงรา่งบนหน้าใดหน้าหนึ่ง  ซึง่จะถูกเปิดออกเพยีงพลกิขา้งบนของหน้านัน้  

 เดล  (Dale. 1959:  668)  ไดก้ล่าวว่า  หนงัสอืเรยีนแสดงถงึหวัขอ้ไวม้ากมายเสนอความ

มุง่หมายทีย่ดึรบัเอาไวห้ลายอยา่ง หนงัสอืเรยีนสามารถแจกแจงและชีร้ายละเอยีดของเนื้อหาไดเ้ป็น

อยา่งด ี

 บราวน์  และคนอื่นๆ  (Brown;  Other.  1973:  402-403)  ไดก้ล่าวว่า  หนงัสอืเรยีนเป็น

สิง่พมิพท์ีม่รีปูแบบเปลีย่นแปลงอยา่งน่าสนใจ  หนงัสอืเรยีนมสีสีนัน่าดงึดดู  และมพีืน้ฐานของการ

อธบิายถงึตวัอยา่งไวอ้ยา่งด ี

 ฉววีรรณ  คหูาภนินัท ์ (2527:  111)  ไดใ้หค้วามหมายของหนงัสอืแบบเรยีน  ว่าเป็น

หนงัสอืทีใ่ชส้อนเป็นหลกัในวชิาทีเ่รยีนของเดก็แต่ละชัน้  หนงัสอืเรยีนจะต้ องมกีารจดัล าดบัเนื้อเรือ่ง

ใหเ้หมาะสมและถูกตอ้งเพื่อเป็นอุปกรณ์การเรยีนอนัส าคญัส าหรบัวชิาทีก่ าหนดให้  

 เสาวนีย ์ สกิขาบณัฑติ (2530:  268)  ใหค้วามหมายของหนงัสอืไวว้่า  เป็นสื่อทีเ่ก่าแก่

ทีสุ่ดอยา่งหนึ่ง  ซึง่เป็นเครือ่งมอืเผยแพรค่วามรูส้ ิง่พมิพท์ีอ่อกมาในรปู เล่ม  ในเล่มหนึ่งๆ  จะมเีรือ่ง

เดยีวหรอืหลายเรือ่งกไ็ด ้ หนงัสอือาจจะเป็นเรือ่งทางวชิาการ  หรอืนวนิยายกไ็ด ้ เป็นต าราหรอื

หนงัสอือ่านประกอบหรอืหนงัสอือา้งองิกไ็ด้ 

 หทยั  ตนัหยง  (2532:  66-67)  ไดก้ล่าวถงึหนงัสอืเรยีนเล่มเลก็  หรอื  Minitext  มาจาก

ค าว่า  Miniature  กบั  text  หมายถงึ  หนงัสอืเรยีนทีย่อ่ลงใหเ้ป็นเรือ่งสมบรูณ์สัน้ๆ  หยบิฉวยงา่ย  

เบาเหมาะกบัมอืเดก็  ใชเ้วลาสัน้ๆ  อ่านจบภายในเล่ม  เน้นความหมายคดิรวบยอด  เพยีงความคดิ

เดยีว ไมซ่บัซอ้น  โดยยงัคงรกัษาโครงสรา้งทีส่มบรูณ์แบบของหนงัสอือยา่งครบครนั  

 จากทีก่ล่าวมาแลว้สรปุไดว้่า  หนงัสอืเรยีน  หมายถงึ   หนงัสอืทีม่รีปูแบบและสสีนัทีด่งึดดู

ความสนใจของผูเ้รยีน  ใชป้ระกอบการเรยีนการสอน  เป็นเรือ่งสัน้ๆ  ทีส่ามารถอ่านจบไดภ้ายใน

เล่มเดยีว  มกีารจดัล าดบัเนื้อหาทีเ่หมาะสม  มกีารอธบิายตวัอยา่ง  ผูเ้รยีนสามารถเรยีนรูแ้ล ะอ่าน

ไดด้ว้ยตนเอง  เน้นความคดิรวบยอด  ซึง่ในตอนทา้ยของเล่มจะมแีบบฝึกหดั 
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 1.2  ประเภทของหนังสือเรียน 

 สมธิ  และคนอื่นๆ  (หทยั  ตนัหยง .  2538:  32;  อา้งองิจาก  Smith;  Others.  1962:  

751-755)  ไดแ้บ่งประเภทหนงัสอืเรยีนไวด้งันี้  

 1.  หนงัสอืเรยีนพืน้ฐาน (Basal Textbooks) เป็นหนงัสอืเรยีนทีผ่ลติขึน้ควบคู่กบัหลกัสตูร

และบทเรยีน 

 2. หนงัสอืเรยีนเสรมิพืน้ฐาน (Co-Basal Textbooks)  เป็นหนงัสอืเรยีนทีผ่ลติขึน้เสรมิ

หลกัสตูรและบทเรยีน  และสนองความแตกต่างๆของสภาพศกึษาของแต่ละทอ้งถิน่ 

 3.  หนงัสอืเรยีนอ่านประกอบ  (Supplementary  Textbooks)   เป็นหนงัสอืทีผ่ลติขึน้เพื่อ

ขยายและเสรมิสรา้งประสบการณ์การเรยีนรู ้ ความตอ้งการ  ความสนใจของผูเ้รยีน  หนงัสอืเรยีน

ประเภทนี้  อาจก าหนดใหเ้ป็นหนงัสอืเลอืก  (Selected  Textbooks) 

 4.  หนงัสอืแบบฝึกหดั  (Workbooks)  เป็นหนงัสอืประเภทกึ่งหนงัสอืเรยีน  (Semi-Texts)  

ผลติขึน้เพื่อฝึกทกัษะในการเรยีนรูโ้ดยเฉพาะ 

 5.  คู่มอืการสอนของคร ู (Teacher’s  Edition  and  Guides)  เป็นหนงัสอืทีผ่ลติขึน้เพื่อ

ใชเ้ป็นสื่อการเรยีนการสอน  มเีนื้อหาคลา้ยหนงัสอืเรยีน 

 หทยั  ตนัหยง  (2528:  31-34)  ไดแ้บ่งประเภทหนงัสอืเรยีนไวด้งันี้ 

 1.  ต าราเรยีน  (Higher  textbook)  ไดแ้ก่  หนงัสอืซึง่รวบรวมวทิยาความรู ้ ส าหรบัอ่าน

และศกึษาหาความรูท้ ัว่ๆ  ไป  รวมทัง้หนงัสอืทีใ่ชป้ระกอบการเรยีนระดบัสงู  

 2.  หนงัสอืเรยีนมาตรฐาน  (Basic  textbook)  หนงัสอืทีเ่รยีนทีม่เีนื้อหาตรงกับหลกัสตูร

ทุกประการ  และขยายเนื้อหาของหลกัสตูรใหก้วา้งลกึซึง้ยิง่ขึน้ในความหมายส าหรบัประเทศไทย 

คอื  หนงัสอืเรยีนทีก่ระทรวงศกึษาธกิารประกาศบงัคบัใชน้ัน่เอง 

 3. หนงัสอืเรยีนเลอืก  (Selected  textbook)  ไดแ้ก่  หนงัสอืเรยีนทีม่เีนื้อหาตรงกบั

หลกัสตูรซึง่อาจไมต่รงทัง้หมดกไ็ด ้ โดยเปิดโอกาสใหโ้รงเรยีนเลอืกสรรน ามาเป็นหนงัสอืเรยีนได ้ 

ในทางปฏบิตักิระทรวงศกึษาธกิารจะประกาศรายชื่อหนงัสอืจ านวนหน่ึงแลว้  โรงเรยีนเลอืกใชเ้ป็น

หนงัสอืเรยีนภายในรายชื่อนัน้ๆ 

 4.  หนงัสอืเรยีนอ่านประกอบ  (Supplementary  textbook)  ไดแ้ก่  หนั งสอืใดๆ  ทีม่ ี

เนื้อหาสอดคลอ้งกบัหลกัสตูรการเรยีนหรอืมลีกัษณะทีจ่ะเสรมิหลกัสตูรการเรยีนใหก้ารเรยีนมี

ประสทิธภิาพดยีิง่ขึน้ 
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 5.  หนงัสอืกึง่แบบเรยีน (Semi – textbook)  ไดแ้ก่  หนงัสอืทีผ่ลติขึน้ประกอบหนงัสอื

เรยีน  เช่น  แบบฝึกหดั  (Workbook)  คู่มอืการเรยีน  หนงัสอืแนะแนวการเรยีน  หนงัสอื

แบบทดสอบ 

 จากทีก่ล่าวมาสรปุไดว้่า  ประเภทหนงัสอืเรยีนแบ่งออกเป็น  4  ประเภทคอื 

 1.  หนงัสอืเรยีนพืน้ฐาน  เป็นหนงัสอืเรยีนทีผ่ลติขึน้คู่กบัหลกัสตูรและบทเรยีน 

 2. หนงัสอืเรยีนเสรมิพืน้ฐาน  หรอืหนงัสอือ่านประกอบ  เป็นหนงัสอืเรยีนทีผ่ลติขึน้เสรมิ

หลกัสตูรและบทเรยีนใหก้ารเรยีนมปีระสทิธภิาพดยีิง่ขึน้  

 3. หนงัสอืแบบฝึกหดัหรอืหนงัสอืกึง่แบบเรยีน เป็นหนงัสอืทีผ่ลติขึน้ประกอบหนงัสอืเรยีน

เพื่อฝึกทกัษะในการเรยีนรูโ้ดยเฉพาะ 

 4. หนงัสอืคู่มอืการสอนของคร ู เป็นหนงัสอืทีผ่ลติขึ้ นเพื่อใชเ้ป็นสื่อการเรยีนการสอน  มี

เนื้อหาคลา้ยหนงัสอืเรยีน 

 1.3  ความมุ่งหมายของการสร้างหนังสือเรียน 

 กู๊ด  (Good.  1959:  567-568)  ไดก้ล่าวว่า  หนงัสอืเรยีนมจีดุมุง่หมายทีใ่ชป้ระกอบการ

เรยีนการสอนแต่ละระดบัการศกึษา  และใชเ้ป็นแหล่งศกึษาคน้ควา้ในรายวชิานั ้นๆ 

 หทยั  ตนัหยง  (2528:  30-31)  ไดก้ล่าวว่า  ความมุง่หมายของการสรา้งหนงัสอืเรยีนควร

จะค านึงถงึเป้าหมายในการผลติ  2  ประการ  คอื 

 เป้าหมายหลกัเพื่อสนองหลกัสตูรการศกึษา 

 1.  เพื่อใชเ้ป็นวสัดุหลกัสตูร 

 2.  เพื่อเสรมิสรา้งเนื้อหาของบทเรยีนใหช้ดัเจน  กวา้งขวาง  ลกึซึง้ 

 3.  เพื่อเป็นสื่อพฒันาการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน 

 เป้าหมายเฉพาะเพื่อสนองพฒันาการของตวัผูเ้รยีน 

 1.  เพื่อพฒันาทกัษะในภาษาโดยเฉพาะในการอ่าน 

 2.  เพื่อพฒันาสมองความคดิทัง้ในเชงิความเขา้ใจการเปรยีบเทยีบความสมัพนัธก์าร

วเิคราะห ์ การสงัเคราะห ์ และการประเมนิคุณค่า 

 3.  เพื่อพฒันาลกัษณะนิสยัในการอ่านอนัมผีลต่อการสรา้งทศันคตทิีด่ต่ีอสภาพแวดลอ้ม 

การด ารงชวีติ  ขนบธรรมเนียมประเพณ ี วฒันธรรม  ทัง้ส่วนตน  สงัคม  และประเทศชาติ  

 4. เพื่อพฒันาจติใจของผูเ้รยีนใหเ้กดิความส านึกในคุณธรรมและศลีธรรม  อนัเป็นพืน้ฐาน

ของการสรา้งค่านิยม  และจรยิธรรมอนัดงีาม  รวมทัง้การเสรมิสรา้งทศันคตใินทางประชาธปิไตย  

และความเป็นพลเมอืงดขีองชุมชน  และชาตบิา้นเมอืง 



10 
 

 5. เพื่อพฒันาสุขภาพจติใจของผูเ้รยีนใหเ้รยีนรูด้ว้ยความสุข  ความสนุกรืน่รมย ์ ความ

บนัเทงิ  ความเพลดิเพลนิใจ  สิง่เหล่านี้จะเป็นสื่อเสรมิแรง  ล่อใจ  เรา้ใจใหผู้เ้รยีนอยากเรยีน  อยาก

รูไ้ดเ้ป็นอยา่งด ี

 จากทีก่ล่าวมาสรปุไดว้่า  ความมุง่หมายของการสรา้งหนงัสอืเรยีน มดีงันี้คอื  

 1. เพื่อประกอบการเรยีนการสอนและเป็นแหล่งในการศกึษาคน้ควา้ เพื่อพฒันาการเรยีนรู้

ของผูเ้รยีนใหก้วา้งขวาง  ลกึซึง้ขึน้ โดยเฉพาะในดา้นของการอ่าน 

 2.  เพื่อพฒันาความคดิในการคดิวเิคราะห ์ สงัเคราะห ์ และการประเมนิค่า  

 3.  เพื่อพฒันาจติใจของผูเ้รยีนใหม้คีุณธรรมจรยิธรรมและเสรมิสรา้งประชาธปิไตย รวมทัง้

พฒันาสุขภาพจติใจของผูเ้รยีนดว้ยความสุข 

 1.4  กลุ่มเป้าหมายของหนังสือเรียน 

 ฉววีรรณ  คหูาภนินัทน์  (2527:  15)  ไดแ้บ่งประเภทหนงัสอืส าหรบัเดก็ออกเป็นระดบั 

ดงัต่อไปนี้ 

 1.  วยัแรกเกดิ – 3 ขวบ  เป็นวยัทีเ่ดก็อ่านหนงัสอืไมอ่อก  แต่กส็นใจดรูปูภาพหรอืสมัผสั 

 2.  วยั  3 – 6 ปี  วยัน้ีจะเป็นหนงัสอืส าหรบัเดก็เริม่หดัอ่าน 

 3.  วยั  6 – 11 ปี  วยัน้ีจะเป็นหนงัสอืส าหรบัเดก็ประถม 

 4.  วยั  11 – 14 ปี  วยัน้ีจะเป็นวยัก่อนวยัรุน่ 

 5.  วยั  14 – 17 ปี  วยัน้ีเป็นวยัรุน่ 

 หทยั  ตนัหยง  (2528:  124)  ไดก้ล่าวว่า  หนงัสอืไมว่่าจะเป็นประโยค  ยอ่มมลีกัษณะ

สนองเป้าหมายของกลุ่มผูอ่้าน  ซึง่มวียัต่างๆ  กนั  หนงัสอืเรยีนกเ็ช่นกนั  ปกตเิราอาจแบ่งกลุ่มผูใ้ช้

หนงัสอืตามระดบัภาษาทีค่วรใช ้ ออกเป็นกลุ่มใหญ่ๆ  8  กลุ่มคอื 

 1.  กลุ่มเดก็อ่อนปฐมวยัเรยีน 

 2.  กลุ่มเดก็เลก็วยัประถมศกึษาระยะตน้ (ป.1 – 2) 

 3.  กลุ่มเดก็เลก็วยัประถมศกึษาระยะกลาง (ป.3 – 4) 

 4.  กลุ่มเดก็โตวยัประถมศกึษาตอนปลาย  (ป.5 – 6) 

 5.  กลุ่มเดก็โตก่อนวยัรุน่  (ม.1 – 2) 

 6.  กลุ่มเดก็วยัรุน่ระยะแรก  (ม.3 – 4) 

 7.  กลุ่มเดก็วยัรุน่ระยะหลงั  (ม.5 – 6) 

 8.  กลุ่มผูใ้หญ่เริม่เรยีน  ผูใ้หญ่รูห้นงัสอืระดบัปานกลาง  และผูใ้หญ่รูห้นงัสอืดแีลว้  
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 จนิตนา  ใบกาซยู ี (2534:  26)  ไดก้ล่าวถงึระดบัของผูอ่้านระดบัการศกึษาดงันี้  

 1.  วยัก่อนเรยีน  (วยัเริม่เรยีน – อนุบาล)  อาย ุ 2 – 5 ขวบ 

 2.  วยัประถมศกึษา  (วยัเรยีน)  อาย ุ 6 – 11 ปี 

 3.  วยัก่อนวยัรุน่  (มธัยมตน้)  อาย ุ 12 – 14 ปี 

 4.  วยัรุน่  (มธัยมปลาย)  อาย ุ 15 – 17 ปี 

 ภญิญาพร  นิตยะประภา  (2534:  28 – 39)  ไดแ้บ่งประเภทหนงัสอืส าหรบัเดก็โดยแบ่ง

ตามเกณฑอ์าย ุ แบ่งได ้ 5  ระดบั  คอื 

 1.  หนงัสอืส าหรบัเดก็แรกเกดิ – 3  ปี 

 2.  หนงัสอืส าหรบัเดก็อาย ุ 3 – 6 ปี 

 3.  หนงัสอืส าหรบัเดก็อาย ุ 6 – 11 ปี 

 4.  หนงัสอืส าหรบัเดก็อาย ุ 11 – 14 ปี 

 5.  หนงัสอืส าหรบัเดก็อาย ุ 14 – 18  ปี 

 จากทีก่ล่าวมาสรปุไดว้่า  กลุ่มเป้าหมายของหนงัสอืเรยีนเป็นดงัน้ี  

 1.  วยัแรกเกดิ – 3  ขวบ 

 2.  เดก็อ่อนปฐมวยั  (2-5  ปี) 

 3.  เดก็วยัประถมศกึษา  (6-11  ปี) 

 4.  เดก็วยัมธัยมศกึษา  (11-17  ปี) 

 5.  กลุ่มผูใ้หญ่เริม่เรยีน 

 1.5  รปูแบบของหนังสือเรียนท่ีพึงประสงค์ 

 หนงัสอืเรยีนเป็นสื่อประเภทหนึ่ง  ทีม่บีทบาทส าคญัต่อการเรยีนการสอน กาเย ่ (Gagne’.  

1970:  30 -318)  ไดก้ล่าวถงึบทบาทของสื่อว่ามคีวามส าคญัทุกสถานการณ์  ในการจดัการเรยีน

การสอน  ซึง่น ามาเป็นหลกัการสรา้งรปูแบบหนงัสอืทีพ่งึประสงคไ์ดด้งันี้  

 1.  สื่อสามารถจงูใจและควบคุมความตัง้ใจของผูเ้รยีนได้ 

 2.  สื่อเป็นก าหนดรปูแบบการเรยีนรู้ 

 3.  สื่อเป็นตวักระตุน้การเรยีนรูร้ะลกึทบทวนสิง่ทีเ่รยีนรู ้และเชื่อมโยงกบัการเรยีนใน

สถานการณ์ใหม่ 

 4.  สื่อเป็นเครือ่งมอืหรอืปจัจยัแนะแนวทางในการเรยีนรู้ 

 5.  สื่อเป็นเครือ่งมอืตรวจสอบการประเมนิผลการเรยีนรู้ 

 6.  สื่อเป็นตวัทีท่ าใหเ้กดิกระบวนการถ่ายโยงการเรยีนรู้  
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 7.  สื่อสรา้งความคงทนในการเรยีนรู้ 

 หทยั  ตนัหยง  (2528:  94-95)  ไดก้ล่าวถงึรปูแบบของหนงัสอืที่พงึประสงคว์่า  ควรจะ

ยดึหลกัการดงันี้ 

 1. รปูแบบของหนงัสอืเรยีนโดยส่วนรวม จะตอ้งสอดคลอ้งกบัความมุง่หมายของหลกัสตูร  

และกจิกรรมการเรยีนการสอนในลกัษณะของหน่วยการเรยีนหรอืลกัษณะวชิาตามระดบัการศกึษา  

 2.  รปูแบบของหนงัสอืเรยีนจะตอ้งสรา้งขึน้  เพื่อสนองธรรมชาตขิองการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน

อยา่งแทจ้รงิ  ทัง้รปูเล่ม ขนาด  เนื้อหา  ภาพ  สสีนั  ถอ้ยค าภาษา  และการจดัระบบ  การน าเสนอ

เนื้อหา  จะตอ้งด าเนินไปอยา่งมขี ัน้ตอนเหมาะสมกบัวยัผูเ้รยีน 

 3. การออกแบบหนงัสอืเรยีนจะตอ้งไดร้บัการปรบัปรงุเปลีย่นแปลงอยูเ่สมอ  ไมค่วรยดึ

รปูแบบใดรปูแบบหน่ึงตายตวั  การแสวงหารปูแบบใหม่ๆ   ดงักล่าวนี้ยอ่มเป็นไปตามสภาพของ

พฒันาการทางการศกึษา  ซึง่สอดคลอ้งกบัภาวะทางเศรษฐกจิและสงัคมในยคุปจัจบุนั  

 4.  ควรแสวงหานวตักรรมและเทคโนโลยใีหม่ๆ   เพื่อน ามาพฒันารปูแบบของหนงัสอืเรยีน  

เพื่อช่วยใหส้ภาพการเรยีนรูข้องผู้ใชห้นงัสอืเรยีนเกดิประสทิธผิลอยา่งรวดเรว็  คุม้ค่า  สามารถ

บรรลุจดุประสงคท์างการศกึษาไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 

 5.  การออกแบบหนงัสอืเรยีนควรจะมกีารทดลองวเิคราะหว์จิยั   โดยเฉพาะควรสนบัสนุน

ใหม้กีารวจิยัรปูแบบหนงัสอืเรยีนกนัอยา่งกวา้งขวางและจรงิจงั  เพื่อใหไ้ดรู้ ปแบบทีด่ทีีสุ่ด  

เหมาะสมทีสุ่ด 

 จนิตนา  ใบกาซยู ี (2542:  10-19)  กล่าวถงึลกัษณะของหนงัสอืส าหรบัเดก็โดยทัว่ไป  

ดงันี้ 

 1.  เนื้อหามวีตัถุประสงคแ์ละแก่นเรือ่งบ่งบอกชดัเจนแต่เพยีงเรือ่งเดยีว 

 2.  เนื้อหาตอ้งมคีวามยากงา่ยเหมาะสมกบัวยั 

 3.  แนวการเขยีนเนื้อหาหรอืการเสนอเนื้อหาควรเลอืกใหเ้หมาะสมกบัประเภทของเนื้อหา

และวตัถุประสงคข์องหนงัสอื 

 4.  ภาพประกอบเป็นส่วนส าคญัของหนงัสอืส าหรบัเดก็ภาพควรมคีวามเหมาะสมกบั

เนื้อหาของหนงัสอืประเภทนัน้ๆ 

 5. ภาษาและส านวนทีใ่ชใ้นหนงัสอืส าหรบัเดก็  หนงัสอืเดก็ตอ้งใชค้ างา่ยๆ  ใชป้ระโยค

สัน้ๆ  หนงัสอืเดก็เลก็ใชค้ าและประโยคซ ้าๆ  เพื่อช่วยในการเรยีนรูด้า้นภาษา 
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 6. ขนาดตวัอกัษรและการเลอืกใชต้วัอกัษร    มคีวามส าคญัมากต่อการอ่าน  ถา้ประโยค

ยาวมาก  หรอืประโยคซบัซอ้นมาก  เดก็จะลมืขอ้ความทีอ่่านผ่านมาแลว้  ดงันัน้จงึควรใชป้ระโยค

สัน้ๆ  ขนาดตวัอกัษรใหญ่ อ่านงา่ยและชดัเจน 

 7.  รปูเล่มหนงัสอื  ควรมขีนาดกะทดัรดั   ไมใ่หญ่  กวา้งหรอืยาว  หรอืเลก็เกดิไป  เพราะ

เดก็จะถอืไมส่ะดวก 

 จากทีก่ล่าวมาสรปุไดว้่า  รปูแบบหนงัสอืทีพ่งึประสงคน์ัน้ควรยดึหลกัทีส่ าคญัดงันี้  

 1.  สอดคลอ้งกบัหลกัสตูรและการเรยีนการสอน 

 2.  สอดคลอ้งกบัธรรมชาตกิารเรยีนรูข้องผูเ้รยีน    มรีปูแบบทีด่งึดดูใจทัง้รปูเล่ม    ขนาด  

เนื้อหา  ภาษา  รปูภาพ  สสีนั  และการจดัระบบจะตอ้งด าเนินไปอยา่งมขี ัน้ตอนเหมาะสมกบัวยัของ

ผูเ้รยีนและปรบัปรงุเปลีย่นแปลงใหท้นัสมยัอยูเ่สมอ 

 3.  กระตุน้ผูเ้รยีน  ทบทวนสิง่ทีเ่รยีนรู ้ และเชื่อมโยงกบัความรูใ้หม ่

 1.6  รปูแบบโครงร่างของหนังสือเรียน 

 โลเวอรร์ดิจ ์ (Loveridge. 1970:  25 -26)  ไดก้ว่าวถงึการน าเสนอเนื้อหาของการวางแผน

ทีจ่ะเขยีนหนงัสอืโดยก าหนดหวัขอ้ดงันี้  

 1.  ขัน้น าเนื้อหา  (Introductory  material) 

 2.  ขัน้ส่วนขยายเนื้อหา  (Augmenting  material) 

 3.  ขัน้รวมหน่วยเนื้อหา  (Integrating  material) 

 4.  ขัน้ตรวจดเูนื้อหา  (Rote  review  material) 

 5.  ขัน้สรปุเนื้อหา  (Geneaalization  material) 

 6.  ขัน้การประยกุตเ์นื้อหา  (Application  material) 

 หทยั ตนัหยง (2528: 113–114)  ไดน้ าเสนอรปูแบบโครงรา่งของหนงัสอืเรยีนโดยทัว่ไป  

ควรเป็นดงันี้ 

 1.  โครงรา่งส่วนหน้า  (Leading  Part) 

  1)  ชื่อ  (Subject  Title)  ของหนงัสอืเรยีนตามแผนการเรยีนลกัษณะวชิาในหลกัสตูร

การศกึษา 

  2)  ก าหนดมโนทศัน์  (Concept)  และหลกัการ  (Generatlzation)   

  3)  จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  (Behavioral  Objectives)   

 2.  โครงรา่งในส่วนเน้ือหา  (Mastery  Contents) 

  1) ปรมิาณของเนื้อหาตามลกัษณะวชิาในหลกัสตูรการศกึษา 
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  2)  การจดัสดัส่วน  (Sequence)  ของเนื้อหา  ซึง่จะแบ่งออกเป็นหน่วย  ตอน  บท  

และอนุบท 

  3)  การล าดบัเนื้อหา  (Probily)  ซึง่เป็นไปตามขัน้ตอนของการเรยีนรู้ 

  4)  การแจกแจงรายละเอยีดของเนื้อหาในแต่ละหน่วย  ตอน  บท  และอนุบท 

  5)  การสรปุและเน้นในสาระส าคญัของเนื้อหาแต่ละบท 

 3.  โครงรา่งของในส่วนประกอบของเนื้อหา  (Content  Supplements) 

  1)  ภาพประกอบหนงัสอื 

  2)  การน าขอ้มลูต่างๆ เขา้มาประกอบของเนื้อหา  เช่น  การใชต้วัเลข  สถติ ิ เป็นตน้ 

  3) การน าเสนอตวัอยา่ง หรอืรปูแบบสถานการณ์จ าลองเขา้ประกอบไว ้  ในเนื้อหา  

เพื่อใหเ้กดิภาพพจน์ทีแ่จม่เจง้ 

 4.  โครงรา่งในส่วนการเสรมิสรา้งทกัษะและประสบการณ์  (Skill  and  Experience)   

  1)  รายการน าเสนอกจิกรรมประกอบเนื้อหาในหนงัสอืเรยีน 

  2)  รายการน าเสนอแบบฝึกหดั  แบบฝึกทกัษะ 

  3)  รายการน าเสนอแนะแหล่งวชิา  และหนงัสอือ่านเพิม่เตมิ 

  4)  รายการเสนอแนะแสวงหาประสบการณ์ใหม่ๆ   เช่น  การเขา้รว่มชมรมทศันศกึษา  

การประชุมสมัมนา  เป็นตน้ 

  5)  การรวบรวมและศกึษาขอ้มลู  เพื่อความรอบรูอ้ยา่งลกึซึง้  คอื  ทัง้ลกึและกวา้ง

โดยไดข้อ้มลูทีเ่ชื่อถอืไดน้ัน้จากผลของการวเิคราะหว์จิยั  งานนิทรรศการ  งานมหกรรม  เป็นตน้  

 5.  โครงรา่งในส่วนการประเมนิและการส่งผลยอ้นกลบั  (Evaluation  and  Feedback)   

  1)  รายการประเมนิผลการเรยีนรูเ้นื้อหาของผูเ้รยีน 

  2)  รายการประเมนิเน้ือหาจากผูม้สี่วนเกีย่วขอ้งกบัการใชห้นงัสอืเรยีน  

 6.  โครงรา่งในส่วนหลงั  (Ending  Part) 

  1)  ภาคผนวกซึง่อาจจะจ าเป็นตอ้งเสรมิเขา้มาในหนงัสอืเรยีน 

  2)  อภธิานศพัท ์ ซึง่มปีระโยชน์ในการทบทวนความรู้ 

  3)  ดรรชนี  ซึง่มปีระโยชน์ในการคน้หาเรือ่ง  

  4) มานานุกรมซึง่มปีระโยชน์ในการแนะน าใหผู้เ้รยีนรูจ้กับุคคล และผลงานในลกัษณะ

วชิานัน้ๆ 

 จากทีก่ล่าวมาสรปุไดว้่า  รปูแบบโครงรา่งของหนงัสอื  จะประกอบดว้ยส่วนประกอบที่

ส าคญัดงันี้  
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 1.  โครงรา่งส่วนหน้า 

 2.  โครงรา่งในส่วนเน้ือหาและเนื้อหาประกอบ 

 3.  โครงรา่งในการเสรมิทกัษะและประสบการณ์ 

 4.  โครงรา่งในการประเมนิและส่งผลยอ้นกลบั 

 5.  โครงรา่งในส่วนหลงั 

 1.7  ทรพัยากรในการสร้างหนังสือเรียน 

 โลเวอรร์ดิจ ์ (Loveridge.  1970:  9)  มสีิง่จ าเป็นส าหรบัผูเ้ขยีนหนงัสอืทีจ่ะตอ้งคน้หาคอื  

 ก.  เนื้อหาทีต่อ้งการ 

 ข.  ลกัษณะเฉพาะของการเรยีนรูแ้ละสถานการณ์ของการสอน 

 ค.  โดยแนวทางของเนื้อหาในสถานการณ์เฉพาะนี้  วธิกีารทีจ่ะน าเสนอใหด้ทีีสุ่ด   เพื่อให้

กลมกลนืกนั 

 หทยั  ตนัหยง  (2528:  87-90)  ไดก้ล่าวถงึทรพัยากรแมบ่ทในการสรา้งหนงัสอืเรยีนไว้

ดงันี้ 

 1.  หลกัสตูรการศกึษา  นบัเป็นแมบ่ทใหญ่ของการสรา้งหนงัสอืเรยีน หลกัสตูรแต่ละระดบั

เป็นเป้าหมายของการสรา้งเน้ือหา  ซึง่จะตอ้งสอดคลอ้งกบัหลกัการ  จดุหมายกระบวนการวธิกีาร

สอนและกจิกรรม  ระบบการสื่อสารการเรียนรูแ้ละระบบการประเมนิผลตามหลกัสตูรนัน้ๆ 

 2.  ปรชัญาและจติวทิยาการศกึษา  อนัเป็นพืน้ฐานส าคญัทีจ่ะประยกุตใ์ช ้เพื่อถ่ายโยงการ

เรยีนรูไ้ปสู่เป้าหมายนัน้ๆ 

 3. บรูณาการแห่งศาสตรท์ัง้หลายทัง้ทางดา้นสงัคมศาสตร ์มนุษยศาสตรแ์ละสงัคมศาสตร ์ 

ทัง้ทีเ่ป็นแกนเน้ือหา  และในส่วนทีเ่ป็นสหวทิยาการ  (Interdisciplinary)  กบัสหองคก์าร

(Interorganizaion)  ของหลกัสตูรการศกึษานัน้ๆ 

 4.  แหล่งต าราวชิาการและเอกสารคน้ควา้อา้งองิ   เพื่อความหนกัแน่นแมน่ตรงของเนื้อหา

ทีน่ าเสนอในหนงัสอืเรยีนนัน้ๆ 

 5.  ภาษาศาสตร ์ เป็นเครือ่งมอืพืน้ฐานของ การสื่อความหมายทีถู่กตอ้งชดัเจน     และ

เหมาะสมกบัระดบัอาย ุ ระดบัหลกัสตูรการศกึษา  และลกัษณะวชิา 

 6.  ความเปลีย่นแปลงทางสงัคม  ซึง่มอียูใ่นสงัคมโลกตลอดเวลา  ยอ่มเป็นเงือ่นไขส าคญั

ในการน าเสนอเนื้อหาของหนงัสอืเรยีน 

 7.  บุคลากร  ซึง่มคีุณสมบตัทิางวชิาการ  ทั ้ งตวัผูเ้ขยีน  กลุ่มผูเ้ขยีน  บุคลากรทีป่รกึษา

ซึง่มสี่วนรว่มในการผลติหนงัสอืเรยีน 
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 จากทีก่ล่าวมาแลว้สรปุไดว้่า  ทรพัยากรในการสรา้งหนงัสอืเรยีนทีส่ าคญัดงันี้  

 1.  หลกัสตูรการศกึษา เป็นเป้าหมายของการสรา้งเน้ือหา ซึง่จะตอ้งสอดคลอ้งกบัหลกัการ 

จดุหมายกระบวนการวิธกีารสอนและกจิกรรมระบบการสื่อสารและระบบการประเมนิผลตาม

หลกัสตูร 

 2.  ปรชัญา จติวทิยาการศกึษา และการบรูณาการแห่งศาสตรท์ัง้หลาย  เป็นพืน้ฐานส าคญั

ทีจ่ะประยกุตใ์นการถ่ายโยงการเรยีนรูไ้ปสู่เป้าหมาย 

 3.  แหล่งต าราวชิาการ  และเอกสารอา้งองิทีท่นัต่อการเปลีย่นแปลงทาง สงัคม  เพื่อความ

หนกัแน่น  แมน่ตรงของเนื้อหาทีน่ าเสนอ 

 4.  บุคลากรทีม่คีุณสมบตัทิางวชิาการ  ทัง้ตวัผูเ้ขยีน  ผูเ้รยีน  บุคลากรทีป่รกึษา 

 1.8  ประโยชน์ของหนังสือเรียน 

 เดล (Dale. 1959: 42-53, 65-71)  ไดจ้ าแนกสื่อการเรยีนการสอนโดยตรงแงค่วามสมัพนัธ์

จากรปูธรรมไปสู่นามธรรมออกเป็น  10  ประเภท  และใน  10  ประเภทมหีนงัสอืเรยีนเป็นสิง่พมิพ์

ประเภทวจนลกัษณะ  (Printed  Verbal  Symbolic)  รวมอยูด่ว้ยและหนงัสอืใหป้ระโยชน์ดงันี้  

 1.  ท าใหม้คีวามคดิรวบยอดทีช่ดัเจน 

 2.  เรา้ความสนใจใหแ้ก่ผูเ้รยีนในเรือ่งต่างๆ  ดว้ยตนเอง 

 3.  ท าใหก้ารเรยีนรูม้คีวามคงทน 

 4.  สามารถทบทวนความรูต่้างๆ  ไดท้นัที 

 5.  เป็นแหล่งวชิาทีเ่ป็นจดุเริม่ตน้ทีจ่ะน าไปสู่การจดักจิกรรม  

 6.  พฒันาความคดิของผูเ้รยีนไดอ้ยา่งต่อเนื่อง 

 7.  ขยายประสบการณ์ของผู้เรยีนใหก้วา้งขึน้ 

 8.  เป็นคู่มอืส าหรบัคน้ควา้ขอ้มลูทีถู่กตอ้งควบคู่กบับทเรยีนในหอ้งเรยีน 

 9.  เป็นเครือ่งช่วยก าหนดของขา่ยการเรยีนรู ้ และการประเมนิ  

 หทยั  ตนัหยง  (2528:  33-34)  ไดก้ล่าวถงึ  ประโยชน์ของหนงัสอืเรยีนโดยแบ่งดา้นๆ  

ดงัต่อไปนี้ 

 1.  หนงัสอืเรยีนเป็นหนงัสอืทีใ่ชอ่้านไดเ้ช่นเดยีวกบัหนงัสอืทัว่ๆ ไป  ตามแหล่งชุมชนหรอื

หนงัสอืหอ้งสมดุ 

 2.  หนงัสอืเรยีนกค็ลา้ยกบัหอ้งสมดุเคลื่อนที ่ทีส่ามารถคน้ควา้หาความรูต่้างๆ   ไดต้าม

ตอ้งการ 

 3.  หนงัสอืเรยีนทุกเล่มใหท้ัง้สาระความรูแ้ละความบนัเทงิใจแก่ผูอ่้าน 
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 4. หนงัสอืเรยีนใหข้อ้มลูความรูท้ีแ่น่นอน   มหีลกัฐานอา้งองิเชื่อถอืไดม้ากกว่าหนงัสอื

ประเภทอื่นๆ 

 5.  หนงัสอืเรยีนเป็นหนงัสอืทีห่าไดย้าก    และราคาถูกกว่าหนงัสอืประเภทอื่นๆ  เพราะมี

มาตรฐานการผลติและการควบคุมราคาสนิคา้ 

 ประโยชน์ทางดา้นครผููส้อน 

 1.  หนงัสอืเรยีนเป็นสื่อการสอนประเภทสิง่พมิพท์ีม่ลีกัษณะเอนกประสงคอ์ยา่งหนึ่ง  

 2.  หนงัสอืเป็นเครือ่งมอื  หรอืวสัดุหลกัสตูรทีค่รสูามารถใชต้รวจสอบเนื้อหาทีห่ลกัสตูร

ก าหนดไวไ้ดอ้ยา่งแมน่ย าถูกตอ้ง 

 3.  หนงัสอืจะช่วยใหค้รเูขา้ใจขอบเขตของเนื้อหาสาระของบทเรยีน 

 4.  หนงัสอืจะช่วยใหค้รสูามารถวางจดุประสงคใ์นการสอน  โดยเฉพาะจดุประสงคเ์ฉพาะ

วชิาไดเ้ป็นอยา่งด ี

 5.  หนงัสอืเรยีนช่วยเป็นแนวทางการจดักจิกรรมและประสบการณ์ส าหรบัผูเ้รยีน  เพื่อให้

ผูเ้รยีนบรรลุจดุประสงคท์ีค่าดหวงัไว้ 

 6.  หนงัสอืเรยีนสามารถช่วยปญัหาในกรณจี าเป็นฉุกเฉิน  ซึง่สามารถใชแ้ทนแผนการ

สอนไดเ้ป็นอยา่งด ี

 7.  หนงัสอืเรยีนเป็นแหล่งวชิาทีส่ามารถใชเ้ป็นจดุเริม่ตน้สรา้งสรรคส์ื่อสาร  การเรยีนการ

สอนประเภทอื่นๆ  ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 

 ประโยชน์ทางดา้นตวัผูเ้รยีน 

 1.  หนงัสอืเรยีนเป็นคู่มอืการเรยีนรูท้ีม่ปีระสทิธภิาพอยา่งหนึ่ ง 

 2.  หนงัสอืเรยีนเป็นแหล่งคน้ควา้หาความรู ้ ประสบการณ์จากบทเรยีนในหลกัสตูรให้

กวา้งขวางลกึซึง้ยิง่ขึน้ 

 3.  หนงัสอืเรยีนเป็นเครือ่งมอืทีช่่วยเตรยีมตวัเพื่อจะเรยีนในบทเรยีนต่อไป 

 4.  หนงัสอืเรยีนช่วยพฒันาในทางภาษาไดเ้ป็นอยา่งดี 

 5.  หนงัสอืเรยีนเป็นแหล่งวชิาส าหรบักจิกรรมการเรยีนรูท้ีส่อดคลอ้งกบับทเรยีนไดอ้ยา่ง

กวา้งขวาง 

 6.  หนงัสอืเรยีนเป็นสื่อพฒันาผูเ้รยีน  ซึง่เชื่อมความสมัพนัธร์ะหว่างครแูละผูป้กครองใน

ส่วนทีเ่กีย่วกบัการดแูละการศกึษาเล่าเรยีนใหด้ าเนินไปดว้ยดี 

 7.  หนงัสอืเรยีนจะมแีบบฝึกหดั  ค าถาม  ขอ้เสนอแนะเพื่อเพิม่พนูทกัษะในการเรยีนรู้

อยา่งต่อเนื่อง 
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 8.  หนงัสอืเรยีนช่วยแกป้ญัหาภาวะขาดแคลนหนงัสอือ่านส าหรบัเดก็ไดเ้ป็นอยา่งดี 

 9.  หนงัสอืเรยีนในยคุปจัจบุนัส่งเสรมิใหม้เีน้ือหาทีน่่าอ่าน   เช่น   มภีาพประกอบแปลกๆ  

มสีสีนัสวยงาม  มเีนื้อหาทีเ่สรมิดว้ยนิทาน  นิยาย  บนัเทงิคด ี เพื่อใหบ้ทเรยีนน่าสนุก  น่าเรยีน  ไม่

เบื่อหน่าย 

 จากทีก่ล่าวมาแลว้สรปุไดว้่า  ประโยชน์ของหนงัสอืเรยีนมดีงันี้คอื  

 ประโยชน์ต่อครผููส้อน 

 1.  เป็นสื่อการเรยีนสอน  และเครือ่งมอืทีค่รสูามารถใชต้รวจสอบเนื้อหาทีห่ลกัสตูรก าหนด 

 2.  ช่วยใหค้รเูขา้ใจขอบเขตของเนื้อหา  ท าใหส้ามารถวางจดุประสงคใ์นการสอนและเป็น

แนวทางในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน 

 ประโยชน์ต่อผูเ้รยีน 

 1.  เป็นคู่มอืในการเรยีนรูแ้ละแหล่งคน้ควา้หาความรูใ้หก้วา้งขวางขึน้  โดยเฉพาะอยา่งยิง่

พฒันาในดา้นการอ่าน 

 2.  เป็นเครือ่งมอืที่จะช่วยเตรยีมตวัเพื่อจะเรยีนในบทเรยีนต่อไป  มแีบบฝึกหดั  ค าถาม  

ขอ้เสนอแนะ  ทีช่่วยเพิม่พนูทกัษะการเรยีนรูอ้ยา่งต่อเนื่อง   

 1.9  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัหนังสือเรียน 

 งานวิจยัในต่างประเทศ 

 มลิเลอร ์ (Miller.  2002:  2332-A)  ไดศ้กึษาความแตกต่างระหว่างนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนสงูและต ่าทีเ่รยีนดว้ยแบบฝึกการแกป้ญัหาดว้ยหนงัสอืเรยีน  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

ของนกัเรยีนถูกวดัโดยการปฏบิตัดิว้ยการทดสอบคณติศาสตร ์ 3  ITBS (Iowa  Test  of  Basic  

Skills)  คอืการแกป้ญัหา  (Problem  Solving)  ความคดิรวบยอด  (Concepts)  และการค านวณ 

(Computation)  ใชเ้วลาตรวจสอบ  ตัง้แต่  1972  ไปจนถงึ  1998  แบ่งออกเป็น  4  ระยะ

ผลการวจิยั  ปรากฏว่า  การเปลีย่นแปลงในแบบฝึกหดัหลกัสตูรเกดิขึน้กะทนัหนั  ส่งผลต่อนกัเรยีน

ทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนต ่ามากกว่านกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู  หนงัสอืเรยีนทีเ่น้นถงึ

การแกป้ญัหามอีทิธพิลต่อการปฏกิริยิาของนกัเรยีน  และระยะเวลาทีต่รวจสอบพบว่า  การ

แกป้ญัหาในการปฏบิตักิารของนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูยงัคงมคีวามเทีย่งตรงอยู ่ แต่

นกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนไมก่า้วหน้า 

 ชาเวช (Chavez. 2004: 2415-A)  ไดศ้กึษาหนงัสอืเรยีนตามพระราชบญัญตัขิองหลกัสตูร  

หนงัสอืเรยีนใชใ้นโรงเรยีนมธัยมศกึษาในหอ้งเรยีนคณติศาสตร ์ การวเิคราะหข์อ้มลูไดม้าจากการ
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ส ารวจขอ้มลูบนัทกึหนงัสอื  และการสงัเกตภายในหอ้งเรยีน  ทีบ่รรยายถงึการใ ชห้นงัสอืเรยีน  ครมูี

ความไวว้างใจในการใชห้นงัสอืเรยีนในการปฏบิตักิารทางความรู้  

 งานวิจยัในประเทศ 

 กญัญา  โทด ามา  (2546:  35-36)  ไดท้ าการศกึษาเรือ่งการสรา้งหนงัสอืเล่มเลก็  เรือ่ง

การคน้หาแบบรปูทางคณติศาสตร ์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ผลการศกึษาพบว่า  หนงัสอืเรยีนเล่มเลก็

ทีส่รา้งขึน้มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์ 80/80 และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์อง

นกัเรยีนหลงัจากการเรยีนดว้ยหนงัสอืเล่มเลก็สงูกว่าก่อนเรยีนดว้ยหนงัสอืเล่มเลก็อยา่งมนียัส าคญัที่

ระดบั  .01 

 จนิดาภรณ์  ช่วยสุข  (2549:  บทคดัยอ่)  ไดท้ าการศกึษาเรื่องการพฒันาความสามารถใน

การแกป้ญัหาคณติศาสตร ์เรือ่งการประยกุตส์มการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที ่ 1  ทีเ่รยีนดว้ยหนงัสอืเล่มเลก็โดยใชก้จิกรรมกลุ่ม  ผลการศกึษาพบว่า  ความสามารถในการ

แกป้ญัหาคณติศาสตร ์ เรือ่งการประยกุตส์มการเชงิเสน้ตวัแปรเ ดยีวของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่

1  หลงัจากเรยีนดว้ยหนงัสอืเล่มเลก็โดยใชก้จิกรรมกลุ่ม สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ  60  อยา่งมนียัส าคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 จากผลการวจิยัทีไ่ดก้ล่าวมาแลว้  จะเหน็ไดว้า  การน าเอาหนงัสอืเรยีนหรอืแบบเรยีนเล่ม

เลก็มาเป็นสื่อการเรยีนการสอนมผีลต่อการพฒันาการเรยีนสงูขึน้  ผูว้จิยัจงึสนใจในการสรา้งหนงัสอื

เรยีนเพื่อเป็นเครือ่งมอืในการช่วยพฒันาผูเ้รยีนดา้นการอ่าน  ความรู ้ และจนิตนาการทีก่วา้งขวาง 

 

2.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัหนังสืออิเลก็ทรอนิกส ์
 2.1  ความหมายของหนังสืออิเลก็ทรอนิกส ์

 เบเกอร ์ (Baker. 1992:  139)  ไดใ้หค้วามหมายของ  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสว์่า  หมายถงึ  

การน าเอาส่วนทีเ่ป็นขอ้เด่นทีม่อียูใ่นหนงัสอืแบบเดมิ  มาผนวกกบัศกัยภาพของคอมพวิเตอร ์ ซึง่มี

ความสามารถในการน าเสนอเนื้อหา  หรอืองคค์วามรูใ้น รปูแบบสื่อผสม  เนื้อหาหลายมติสิามารถ

เชื่อมโยงทัง้แหล่งขอ้มลู  จากภายในและจากเครอืขา่ย  หรอืแบบเชื่อมโยง  และการปฏสิมัพนัธ์

รปูแบบอื่นๆ 

 ฮอวค์นิส ์(Hawkins. 2000: 14)  ไดใ้หค้วามหมายของ หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสว์่า  หมายถงึ

เนื้อหาของหนงัสอืทีผู่อ่้านหาซือ้ไดใ้นรูปแบบของอเิลก็ทรอนิกส ์ มลีกัษณะคลา้ยคลงึกบัหนงัสอืที่

พมิพอ์อกมาเล่มๆ  หรอืสามารถบรรจเุสยีง  ภาพวดิทีศัน์  หรอืเชื่อมโยงไปยงัทีอ่ื่นไดใ้นทนัท ี 

สามารถอ่านไดใ้นขณะเชื่อมต่อกบัเครือ่งคอมพวิเตอรแ์มค่่าย  ดาวน์โหลด  และส่งผ่านทางจดหมาย
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อเิลก็ทรอนิกส ์ มใีหเ้ลอื กทัง้แบบทีห่าซือ้ไดม้าในรปูแบบแผ่นบนัทกึขอ้มลู  หรอื  CD-ROM  จาก

รา้นหนงัสอืขายหนงัสอืหรอืผูข้ายรายอื่นๆ 

 แจค็สนั  (Jackson. 2004: online)ไดใ้หค้วามหมายของหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์    ว่า  

หมายถงึ  หนงัสอืทีค่น้หาไดใ้นระบบออนไลน์หรอืเกบ็ไวใ้นเครือ่งคอมพวิเตอร์   โดยส่วนมากอยูใ่น

รปูแบบของดจิติอลของหนงัสอืแบบเดมิๆ  แมว้่าหนงัสอืบางเล่มจะมเีพยีงรปูแบบดจิติอล  สามารถ

บรรจตุวัอกัษร  กราฟิก  เสยีง  การเชื่อมโยงไปยงัเล่มอื่น  และส่วนประกอบดว้ยสื่อผสม 

 จริะพนัธ ์ เดมะ  (2545:  1)  ไดก้ล่าวว่า  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ หรื อ  E-book  จะเป็น

พสัดุหอ้งสมดุยคุใหมท่ีเ่ปลีย่นจากรปูแบบดัง้เดมิซึง่เป็นหนงัสอืทีผ่ลติจาการเขยีนหรอืพมิพต์วัอกัษร

หรอืวาดภาพกราฟฟิกลงในแผ่นกระดาษ  หรอืวสัดุชิน้อื่นๆ  เพื่อบนัทกึเนื้อหาสาระในรปูตวัหนงัสอื

รปูภาพหรอืสญัลกัษณ์ต่างๆ เช่นทีใ่ชก้นัปกตทิัว่ไปจากอดี ตถงึปจัจบุนัเปลีย่นมาบนัทกึและน าเสนอ

เนื้อหาสาระทัง้หมดเป็นสญัญาณอเิลก็ทรอนิกสใ์นรปูสญัญาณดจิติอลลงในสื่ออเิลก็ทรอนิกสป์ระเภท

ต่างๆ  เช่น  แผ่นซดีรีอม  ปาลม์ 

 ประภาพรรณ  หริญัวชัรพฤกษ์  (2545:  43-44)  ไดก้ล่าวว่า  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ เป็น

หนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ ซึง่ตอ้งอาศยัเครือ่งมอืในการอ่านหนงัสอืประเภทนี้คอื  ฮารด์แวร ์ อาจเป็น

เครือ่งคอมพวิเตอร ์หรอือุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกสพ์กพาอื่นๆ พรอ้มตดิตัง้ระบบปฏบิตักิารหรอื

ซอฟตแ์วรท์ีส่ามารถอ่านขอ้ความต่างๆ  ได ้ ส าหรบัการดงึขอ้มลู  E-Book  ทีอ่ยูบ่นเวบ็ไซดท์ีใ่ช้

บรกิารทางดา้นน้ีมาอ่าน 

 ยนื ภู่วรวรรณ และสมชาย น าประเสรฐิยบั (2546: 51)  ไดก้ล่าวว่า หนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์

หมายถงึ  การสรา้งหนงัสอืหรอืเอกสารในรปูแบบสิง่พมิพอ์เิลก็ทรอนิกส ์ เพื่อใชป้ระโยชน์กบัระบบ

การเรยีนการสอนบนเครอืขา่ย 

 ไพฑรูย ์ ศรฟ้ีา  (2551: 14)  ไดใ้หค้วามหมายของ  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสไ์วว้่า  อบีุ๊ค  

(e-book,  e-Book,  eBook,  EBook)  เป็นค าภาษาต่างประเทศ  ยอ่มาจากค าว่า  Electronic  

Book  หมายถงึ  หนงัสอืทีส่รา้งขึน้ดว้ยโปรแกรมคอมพวิเตอร ์ มลีกัษณะเป็นเอกสารอเิลก็ทรอนิกส ์ 

โดยปกตมิกัจะเป็นแฟ้มขอ้มลูที่สามารถอ่านเอกสารผ่านทางหน้าจอคอมพวิเตอรท์ัง้ในระบบ

ออฟไลน์และออนไลน์ 

 จากทีก่ล่าวมาพอสรปุไดว้่า  E-Book (Electronic Text  Book)  หรอืหนงัสอื

อเิลก็ทรอนิกสเ์ป็นการสรา้งหนงัสอืใหอ้ยูใ่นรปูสิง่พมิพด์จิติอล  โดยใชค้อมพวิเตอรใ์นการอ่านขอ้มลู  

สามารถน าเสนอขอ้มลูไดท้ัง้ขอ้ความ  เสยีง  และรปูภาพ  ซึง่จะสรา้งขึน้จากโปรแกรม  Flip  

Album  Vistra  Pro 
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 2.2.  ประเภทของหนังสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

 เบเกอรแ์ละกลิเลอร ์  (Bader;  &  Giller.  1991:  281-290)  ไดแ้บ่งประเภทของหนงัสอื

อเิลก็ทรอนิกส ์ ตามประเภทของสื่อทีใ่ชใ้นการน าเสนอและองคป์ระกอบของเครือ่งอ านวยความ

สะดวกภายในเล่ม  แบ่งออกเป็น  4  ประเภท  ดงัต่อไปนี้ 

 1.  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสป์ระเภทบรรจหุรอืบนัทกึขอ้มลู  เนื้อหาสาระเป็นหมวดวชิา หรอื

รายวชิาโดยเฉพาะเป็นหลกั  (Some  Particular  Subject  Area)   

 2.  หนงัสอือเิลก็ทอรนิกสป์ระเภทบบรรจขุอ้มลู  เนื้อหาสาระเป็นหวัเรือ่ง    หรอืชื่อเรือ่ง

เฉพาะเรือ่ง  (A  Particular  Topic  Area)  เป็นหลกั  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสป์ระเภทนี้จะมเีนื้อหา

ใกลเ้คยีงกบัประเภทแรกแต่ขอบขา่ยแคบกว่า  หรอืจ าเพาะเจาะจงมากกว่า 

 3.  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสป์ระเภทบรรจขุอ้มลู  เนื้อหาสาระ  และเทคนิคการน าเสนอชัน้สงู  

ทีมุ่ง่เน้นเพื่อสนบัสนุนการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนหรอืการฝึกอบรม  (Support  of  Learning  

and  Training  Activities) 

 4.  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสป์ระเภทบรรจขุอ้มลู  เนื้อหาสาระเพื่อการทดสอบหรอืสอบวดัผล  

เพื่อใหผู้อ่้านไดศ้กึษาและตรวจสอบวดัระดบัความรู ้ หรอืความสามารถของตนในเรือ่งใดเรือ่งหนึ่ง  

(to  Support  Testing,  Quizzing  and  Assessment  about  any  Particular  Topic) 

 นอกจากรปูแบบทีก่ล่าวมาแลว้  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสย์งัไดร้บัการพฒันาใหม้ศีกัยภาพใน

การตอบสนองความตอ้งการของผูอ่้าน  หรอืมปีฏกิริยิากบัผูอ้ื่น  (End-user  Interface)  และ

สามารถเป็นแหล่งความรูแ้ละสื่อการเรยีนรู ้ ตอบสนองการจดัรปูแบบการศกึษาทัง้ในบรบิทของ

ระบบการศกึษาแบบปกต ิ และการศกึษาทางไกลไดอ้ยา่งกวา้งขวางอกีดว้ย  (Baker;  &  Giller.  

1991:  140-143) 

 หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสท์ุกรปูแบบไดร้บัการพฒันาบนพืน้ฐานแนวคดิหลกั  3  ประการ  คอื 

 1.  รปูแบบการจดัเกบ็และการน าเสนอเนื้อหา 

 รปูแบบการจดัเกบ็และการน าเสนอเนื้อหาของหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ จะประกอบดว้ย  3  

องคป์ระกอบยอ่ย  คอื  รปูแบบมโนทศัน์ของหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสท์ัง้เล่ม  (Conception  Model)  

รปูแบบโครงสรา้ง (Design  Model)  และรปูแบบโครงสรา้งความสมัพนัธภ์ายใน  (Fabrication  

Model) 

 2.  การออกแบบปฏสิมัพนัธร์ะหว่างหนงัสอืกบัผูอ่้าน  (Consumer  Interface)   

 การออกแบบและการพฒันาการน าเสนอเนื้อหาในหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสป์กต ิ จะพยายาม

ออกแบบใหส้อดคลอ้งความคดิรวบยอดและแนวการน าเสนอเนื้อหาทีว่างไว ้ พรอ้มๆ  กบัการ
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ออกแบบการปฏสิมัพนัธร์ะหว่างหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสก์บัผูอ่้านซึง่จะผสมผสานระหว่างการน าเสนอ

เนื้อหาและการเปิดโอกาสใหผู้อ่้านสามารถปฏสิมัพนัธก์บัหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสใ์นแต่ละหน้า หรอื

ตลอดทัง้เล่ม  หลกัการออกแบบจะพยายามสนองกรอบธรรมชาตขิองความตอ้งการของผูอ่้านและ

เทคนิคการส าเสนอเนื้อหา น ามาผนวกกบัการออกแบบการใชศ้กัยภาพของคอมพวิเตอรใ์นดา้น

ต่างๆ  ทีก่ล่าวมาขา้งตน้แลว้  เพื่อใหห้นงัสอือเิลก็ทรอนิกสท์ีผ่ลติมคีุณลกัษณะทีม่คีวามสมบรูณ์  

น่าใช ้ และสนองความตอ้งการของผูอ่้านมากทีสุ่ด   

 องคป์ระกอบประเภทการออกแบบการปฏสิมัพนัธร์ะหว่างหนงัสอืกบัผูอ่้าน  (Consumer  

Interface)  หรอืตวัช่วยน าในการใชแ้ละการอ่าน  หรอืการเรยีนในเนื้อหาหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ 

(Electronics  Guideline  Factor)  ซึง่ออกแบบใหใ้หใ้ชง้านบนพืน้ฐานดงัต่อไปนี้  

 2.1  การออกแบบเชงิวศิวกรรมดา้นเน้ือหา  (Knowledge  Engineering)  องคป์ระกอบ

ยอ่ยดา้นน้ีเน้นพจิารณาความถูกตอ้งทางวชิาการ  และการออกแบบเคา้โครงการตลอดจนล าดบัหรอื

ยทุธศาสตรก์ารน าเสนอเนื้อหา  ภายในเล่มทีถู่กตอ้งตามหลกัวชิาการ  การน าเสนอทีส่ามารถรบัรู้

และท าความเขา้ใจ  ตลอดจนการเรยีนรูเ้นื้อหาไดง้า่ย  และมปีระสทิธภิาพมากทีสุ่ด  

 2.2  การออกแบบหน้าหนงัสอื  (Page  Design)  เป็นการออกแบบรปูลกัษณ์ของหน้า

หนงัสอืในแต่ละหน้า  ซึง่จะประกอบดว้ยตวัหนงัสอื และเป็นส่วนทีส่ามารถปฏสิมัพนัธร์ะหว่างผูอ่้าน

กบัหนงัสอื  องคป์ระกอบดา้นน้ีจะมคีวามแตกต่างดา้นจดุประสงคห์ลกัของหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสแ์ต่

ละเล่มหรอืแต่ละประเภทหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส์ 

 2.3  รปูแบบการปฏสิมัพนัธ์  (Interaction  Styles)  เป็นองคป์ระกอบทีก่ าหนดรปูแบบ

และวธิกีารปฏสิมัพนัธท์ีผู่อ่้านจะสามารถปฏสิมัพนัธก์บัหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสใ์นแต่ละหน้า เช่นการ

เฉลย  การช่วยเหลอืแนะน า  การตรวจสอบ  การสบืคน้  การบนัทกึ  การรบัค าสัง่  เป็นตน้ 

 2.4  เครือ่งอ านวยความสะดวกแก่ผูอ่้าน  (End-user  Tools  and  Services)  เป็น

องคป์ระกอบยอ่ยทีม่ใีหผู้อ่้านเลอืกใชเ้มือ่ตอ้งการ  เช่น  (Retrieval  Tool;  Notepad  Facilities;  

Bictionaries;  Traces;  Collectors;  Back-track  Facilities  และ  Navigation  Tools  เป็นตน้ 

 2.5  สื่อประสม (Multimedia) เป็นองคป์ระกอบในการน าเสนอเนื้อหาในลกัษณะสื่อประสม 

(หรอืสื่อผสม) ซึง่เป็นการสรา้งสรรคใ์นการน าเสนอเนื้อหาผสมผสานระหว่างเนื้อหาสาระทีเ่ป็น

ตวัหนงัสอื  (Text)  ภาพนิ่ง  (Static  Graphics)  เสยีง  (Sound)  และภาพเคลื่อนไหว  (Motion  

Picture) 

 2.6  สื่อเชื่อมโยง  (Hypermedia)  เป็นส่วนบนหน้าจอทีส่ามารถเชื่อมโยงระหว่างเนื้อหา

ภายในเล่มหรอืหน้าต่างๆ  ภายในเล่ม  และแหล่งขอ้มลูภายนอกเล่มผ่านระบบเครอืขา่ย  
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 3.  สถานีหรอืแหล่งส าหรบัการเขา้สบืคน้เน้ือหาเพิม่เตมิ        หรอืน าเนื้อหาใหมม่าเตมิ  

(Access  Stations) 

 หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสจ์ะมคีุณภาพทีด่หีรอืไมเ่พยีงใดส่วนหน่ึงจะนิยมพจิารณาคุณลกัษณะ

ดา้นความสามารถในการเชื่อมโยง  หรอืเพิม่เตมิขอ้มลูจากแหล่งขอ้มลูส าหรบัการเขา้สบืคน้เน้ือหา

เพิม่เตมิ  หรอืการเพิม่เตมิเนื้อหาใหมข่องหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสแ์ต่ละเล่ม เช่น  จาก CD-ROM,  

Floppy  Disc,  E-information  Services  หรอืแหล่งขอ้มลูในรปูแบบอื่นๆ  เป็นตน้ 

 เบเกอร ์ (Baker.  1992:  139-149)  ไดแ้บ่งประเภทของหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ ออกเป็น  

10  ประเภท ดงัต่อไปนี้ 

 1.  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสแ์บบหนงัสอื หรอืแบบต ารา (Textbooks)  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกส์

ประเภทนี้เน้นการจดัเกบ็และน าเสนอขอ้มลูทีเ่ป็นตวัหนงัสอื  และภาพประกอบในรปูแบบหนงัสอื

ปกตทิีพ่บเหน็ทัว่ไป  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสช์นิดนี้สามารถกล่าวไดว้่าเป็นการแปลงหนงัสอืจากภาพ

สิง่พมิพป์กตเิป็นสญัญาณดจิติอล  เพิม่ศกัยภาพเตมิการน าเสนอ  กา รปฏสิมัพนัธร์ะหว่างผูอ่้านกบั

หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสด์ว้ยศกัยภาพของคอมพวิเตอรข์ ัน้พืน้ฐาน  เช่น  การเปิดหน้าหนงัสอื  การ

สบืคน้  การคดัลอก  เป็นตน้ 

 2.  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสแ์บบหนงัสอืเสยีงอ่าน เป็นหนงัสอืมเีสยีงค าอ่าน เมือ่เปิดหนงัสอื

จะมเีสยีงอ่าน  หนงัสอือเิ ลก็ทรอนิกสป์ระเภทนี้เหมาะส าหรบัหนงัสอืส าหรบัเดก็เริม่เรยีน  หรอื

ส าหรบัฝึกออกเสยีง  หรอืฝึกพดู  เป็นตน้  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสช์นิดนี้เป็นการเน้นคุณลกัษณะดา้น

การน าเสนอเนื้อหาทีเ่ป็นตวัอกัษร  และเสยีงเป็นลกัษณะหลกั  นิยมใชก้บักลุ่มผูอ่้านทีม่รีะดบัทกัษะ

ทางภาษาโดยเฉพาะดา้นการฟงัหรอืการอ่านค่อนขา้งต ่า  เหมาะส าหรบัการเริม่ตน้เรยีนภาษาของ

เดก็ๆ  หรอืผูก้ าลงัฝึกภาษาทีส่อง  หรอืฝึกภาษาใหม่ๆ   เป็นตน้ 

 3.  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสแ์บบหนงัสอืภาพนิ่ง  หรอือลับมัภาพ  เป็นหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส์

ทีม่คีุณลกัษณะหลกัเน้นจดัเกบ็ขอ้มลู  และน าเสนอขอ้มลูในรปูแบบภาพนิ่ง  หรอือลับมัภาพเป็น

หลกัเสรมิดว้ยการน าเสนอของคอมพวิเตอรม์าใชใ้นการน าเสนอ  เช่น  การเลอืกภาพทีต่อ้งการ  

การขยายหรอืยอ่ขนาดของภาพหรอืตวัอกัษร 

 4.  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสแ์บบหนงัสอืภาพเคลื่อนไหว     เป็นหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสท์ีเ่น้น

การน าเสนอขอ้มลูในรปูภาพวดิทีศัน์  หรอืภาพยนตรส์ัน้ๆ  ผนวกกบัขอ้มลูสารสนเทศในรปู

ตวัหนงัสอื  ผูอ่้านสามารถเลอืกชมขอ้มลูได ้ ส่วนใหญ่นิยมน าเสนอขอ้มลูเหตุการณ์ประวตัศิาสตร ์ 

หรอืเหตุการณ์ส าคญัๆ  เช่น  ภาพเหตุการณ์สงครามโลก  เป็นตน้ 
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 5.  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสแ์บบหนงัสอืสื่อประสม     เป็นหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสท์ีเ่น้นเสนอ

ขอ้มลู  เนื้อหาสาระในลกัษณะแบบสื่อผสมระว่างสื่อภาพ  ทีเ่ป็นทัง้ภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวกบั

สื่อประเภทเสยีง  ในลกัษณะต่างๆ  ผนวกกบัศกัยภาพขอ งคอมพวิเตอรอ์ื่น  เช่นเดยีวนักบัหนงัสอื

อเิลก็ทรอนิกสอ์ื่นๆ  ทีก่ล่าวมา 

 6.  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสแ์บบหนงัสอืสื่อทีห่ลากหลาย      เป็นหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสท์ีม่ ี

ลกัษณะเช่นเดยีวกบัหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสแ์บบสื่อประสม  แต่มคีวามหลากหลายในคุณลกัษณะดา้น

ความเชื่อมโยงระหว่างขอ้มลูภายในเล่มทีบ่นัทกึในลกัษณะต่างๆ  เช่น  ตวัหนงัสอื  ภาพนิ่ง  

ภาพเคลื่อนไหว  เสยีง  ดนตร ี เป็นตน้ 

 7.  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสแ์บบหนงัสอืเชื่อมโยง      เป็นหนงัสอืทีม่คีุณลกัษณะสามารถ

เชื่อมโยงเนื้อหาสาระภายในเล่มซึง่ผูอ่้านสามารถคลกิเพื่อเชื่อมไปสู่เนื้อหาสาระทีอ่อกแบบเชื่อมโยง

กนัภายในเล่ม การเชื่อมโยงกบัแหล่งเอกสารภายนอกเมือ่เชื่อมต่อระบบอนิเตอรเ์น็ตหรอือนิทราเน็ต  

 8. หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสแ์บบหนงัสอือจัฉรยิะ  เป็นหนงัสอืสื่อประสมแต่มกีารใชโ้ปรแกรม

ขัน้สงูทีส่ามารถมปีฏกิริยิา  หรอืปฏสิมัพนัธก์บัผูอ่้านเสมอืนกบัหนงัสอืมสีตปิญัญา  ในการไตรต่รอง

หรอืคาดคะเนในการโตต้อบ  หรอืมปีฏกิริยิากบัผูอ่้าน 

 9.  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสแ์บบสื่อหนงัสอืทางไกล          หนงัสอือเิล็ กทรอนิกสป์ระเภทนี้

มลีกัษณะหลกัๆ  คลา้ยกบั  Hypermedia  Electronic  Book  แต่เน้นการเชื่อมโยงกบัแหล่งขอ้มลู

ภายนอกระบบผ่านเครอืขา่ย  ทัง้ทีเ่ป็นเครอืขา่ยเปิด  และเครอืขา่ยเฉพาะสมาชกิของเครอืขา่ย  

 10.  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสแ์บบหนงัสอืไซเบอรส์เปซ  หนงัสอือเิลก็ ทรอนิกสป์ระเภทนี้  มี

ลกัษณะเหมอืนหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสห์ลายๆ  แบบทีก่ล่าวมาแลว้ผสมกนั  สามารถเชื่อมโยงขอ้มลู

ทัง้จากภายในและภายนอก  สามารถน าเสนอขอ้มลูในระบบสื่อทีห่ลากหลายสามารถปฏสิมัพนัธก์บั

ผูอ่้านไดห้ลากหลายมติ ิ

 จากทีก่ล่าวมาสรปุไดว้่า  E-book  แบ่งเป็นประเภทต่างๆ ไดด้งันี้คอื   

 1.  หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสแ์บบหนงัสอืหรอืต ารา   เน้นการจดัเกบ็และน าเสนอขอ้มลูที่

เป็นตวัหนงัสอื  เป็นการแปลงจากภาพสิง่พมิพป์กตเิป็นสญัญาณดจิติอล 

 2.  หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสแ์บบหนงัสอืเสยีงอ่าน    เป็นหนงัสอืมเีสยีงค าอ่าน  เหม าะ

ส าหรบัหนงัสอืส าหรบัเดก็เริม่เรยีนหรอืฝึกออกเสยีง  เน้นดา้นการคุณลกัษณะดา้นการน าเสนอที่

เป็นอกัษร  และเสยีงเป็นลกัษณะหลกั  

 3.  หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสแ์บบมรีปูภาพ  ทัง้ภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว  เป็นหนงัสอื

อเิลก็ทรอนิกสท์ีเ่น้นจดัเกบ็ขอ้มลู  การน าเสนอภาพนิ่ง  การน าเสนอในรปูภาพวดิทีศัน์ 
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 4.  หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสแ์บบสื่อประสม   เป็นหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสท์ีน่ าเสนอขอ้มลู

แบบสื่อผสมระหว่างภาพ  ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  และเสยีง 

 5.  หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสแ์บบสื่อหนงัสอืทางไกล     เป็นหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสท์ี่เน้น

การเชื่อมโยงกบัแหล่งขอ้มลูภายนอกระบบผ่านเครอืขา่ย 

 2.3  ประโยชน์ของหนังสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

 แจค็สนั  (Jackson. 2004: online)  ไดอ้ธบิายถงึประโยชน์ของหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ ไว้

ดงันี้ 

 1.  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสส์ามารถด าเนินกจิกรรมทางการเรยีน กระตุน้ผูเ้รยี นและสามารถ

แกป้ญัหาการเรยีนของผูเ้รยีน 

 2.  เน้ือหาจ านวนมากมายทีม่อียูใ่นปจัจบุนัในโดเมนสาธารณะทีอ่อนไลน์บนเวบ็  สามารถ

หาดาวน์โหลดไดฟ้ร ี เนื้อหาเหล่านี้เพิม่พนูขอ้มลูใหม้ากขึน้  โดยเฉพาะอยา่งยิง่ขอ้มลูทีไ่ดร้บัการ

หมนุเวยีนปรบัปรงุอยูเ่รือ่ยๆ  ไวส้ าหรบัผูเ้รยีน 

 3.  หลงัจากทีด่าวน์โหลดหนงัสอืและบนัทกึเป็นเอกสารเวริด์     นกัเรยีนสามารถขดีเสน้

ขอ้ความส่วนทีส่ าคญัและแสดงความคดิเหน็ลงบนเน้ือหากบัการพมิพเ์นื้อหาออกมาก่อน 

 4.  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสส์ามารถเสนอสื่อผสมและการมปีฏสิมัพนัธท์ีเ่หมาะสม  ตวัอย่ าง 

เช่น  สารานุกรมอเิลก็ทรอนิกส ์ ประกอบดว้ย  การเพิม่เตมิส่วนทีเ่ป็นจรงิเกีย่วกบัสงิโตทะเล เสยีง  

สงิโตทะเลรอ้งค าราม  กลอ้งส่องดสูงิโตทะเลในระยะไกลจากพพิธิภณัฑส์ตัวน์ ้า  ภาพวดีทิศัน์  

สงิโตทะเลในสถานทีจ่รงิทีม่นัอาศยัอยู ่ เชื่อมโยงยงัองคก์รช่วยเหลอืสตัว์ ปา่  การมปีฎสิมัพนัธก์บั

ค าถาม  และอื่นๆ  อกีมากมาย 

 5.  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสส์ามารถปรบัปรงุไดอ้ยา่งรวดเรว็  ราบรืน่สม ่าเสมอ  ถา้จ าเป็นมี

ประโยชน์อยา่งยิง่เมือ่เรยีนวชิาสงัคมศกึษา  วทิยาศาสตร ์ หรอืวชิาอื่นๆ  ทีเ่หตุการณ์หรอืสิง่ที่

คน้พบสามารถเปลีย่นแปลงไดท้นัท ี

 6.  ผูเ้รยีนบางคนชอบรปูแบบดจิติอลมากกว่าและเป็นการกระตุน้ผูอ่้าน  

 7.  ผูเ้รยีนกบัคนพกิาร  สามารถขยายอกัษร  หรอืใชซ้อฟตแ์วรท์ีจ่ะอ่านและท างานกบั

ขอ้ความได ้

 ไพฑรูย ์ ศรฟ้ีา  (2551: 16)  ไดก้ล่าวถงึความแตกต่างของหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์       

(E-book)  กบัหนงัสอืทัว่ไปมดีงันี้คอื   

 1.  หนงัสอืทัว่ไปใชก้ระดาษ  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสไ์มใ่ชก้ระดาษ 
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 2.  หนงัสอืทัว่ไปมขีอ้ความและภาพประกอบธรรมดา  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสส์ามารถสรา้ง

ใหม้ภีาพเคลื่อนไหวได้ 

 3.  หนงัสอืทัว่ไปไมม่เีสยีงประกอบ  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสส์ามารถใส่เสยีงประกอบได้ 

 4.  หนงัสอืทัว่ไปแกไ้ขปรบัปรงุไดย้าก    หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสส์ามารถแกไ้ขและปรบัปรงุ

ขอ้มลู (update)  ไดง้า่ย 

 5.  หนงัสอืทัว่ไปสมบรูณ์ในตวัเอง หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสส์ามารถสรา้งจดุเชื่อมโยง (links)  

ออกไปเชื่อมโยงต่อขอ้มลูภายนอกได้ 

 6. หนงัสอืทัว่ไปตน้ทุนการผลติสงู   หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสต์น้ทุนในการผลติหนงัสอืต ่า  

ประหยดั 

 7.  หนงัสอืทัว่ไปมขีดีจ ากดัในการจดัพมิพ ์  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสไ์มม่ขีดีจ ากดัในการ

จดัพมิพ ์ สามารถท าส าเนาไดง้า่ยไมจ่ ากดั  

 8.  หนงัสอืทัว่ไปเปิดอ่านจากเล่ม  หนงัสอือเิล็กทรอนิกสต์อ้งอ่านดว้ยโปรแกรม  ผ่านทาง

หน้าจอคอมพวิเตอร ์

 9.  หนงัสอืทัว่ไปอ่านไดอ้ยา่งเดยีว  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสน์อกจากอ่านไดแ้ลว้ยงัสามารถ

สัง่พมิพ ์ (print)  ได ้

 10.  หนงัสอืทัว่ไปอ่านได ้ 1  คนต่อหนึ่งเล่ม  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ 1  เล่ม  สามารถ

อ่านพรอ้มกนัไดจ้ านวนมาก  (ออนไลน์ผ่านอนิเตอรเ์น็ต) 

 11.  หนงัสอืทัว่ไปพกพาล าบาก  (ตอ้งใชพ้ืน้ที๗่  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสพ์กพาสะดวกได้

ครัง้ละจ านวนมากในรปูแบบของไฟลค์อมพวิเตอร ์ ใน  Handy  Drive  หรอื  CD 

 12.  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสเ์ป็นนวตักรรมทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดล้อม 

 จากทีก่ล่าวมาสรปุไดว้่า  ประโยชน์ของหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ มดีงันี้คอื  

 1.  ช่วยกระตุน้การเรยีนรูข้องผูเ้รยีนและสามารถแกป้ญัหาของผูเ้รยีนได้  

 2.  สามารถทีจ่ะดาวน์โหลดไดจ้ากเวบ็ไซต ์ สามารถทีจ่ะเป็นสื่อประสมและสามารถทีจ่ะมี

ปฏสิมัพนัธไ์ด ้ สามารถทีจ่ะอ่านพรอ้มกนัไดจ้ านวนมาก  โดยผ่านทางเวบ็ไซด์  

 3.  สามารถปรบัปรงุเนื้อหาไดอ้ยา่งรวดเรว็  สม ่าเสมอทนัต่อการเปลีย่นแปลง  พกพาได้

สะดวก 
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 2.4  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัหนังสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

 งานวิจยัต่างประเทศ 

 โดแมน  (Doman.  2001:  74)  ไดศ้กึษาเกีย่วกบั E-Book  จะมอุีปกรณ์ทีใ่ชอ่้านขอ้ความ

อเิลก็ทรอนิกสห์รอืหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ ซึง่เป็นขัน้ตอนหน่ึงในการพฒันาเครือ่งมอืทางเทคโนโลยี

ทีผ่ลติขึน้  ซึง่เป็นสิง่ทีท่า้ทายเพื่อการใชห้นงัสอืรว่มกนัโดยผ่านการสื่อสารทางอนิเตอรเ์น็ต  โดย

เป็นอุปกรณ์พืน้ฐานของไมโครโปรเซสเตอร ์โดยในงานวจิยัไดก้ล่าวถงึประวตัขิองขอ้ความ

อเิลก็ทรอนิกสแ์บบสัน้ๆ  และค าแนะน าเกีย่วกบัการตลาดของหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ ซึง่ความ

สะดวก และชดัเจนในการใช ้ เป็นปญัหาทีพ่บในการใชห้นงัสอือเิลก็ทรอนิกส์ 

 สทรพิฟสั  (Stuiphas.  2002:  348)  ไดส้ ารวจความเชื่อมโยงของพฒันาการของหนงัสอื

เกีย่วกบัโครงสรา้งอุปกรณ์ทางเทคนิคของหนงัสอื  จากหนงัสอืรปูเล่มมาสู่หนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ 

โดยหนงัสอืมกีารคมนาคมทางโทรศพัทผ์่านทางอนิเตอรเ์น็ต  ซึง่จากผลกาวจิยั ท าใหท้ราบถงึการ

เชื่อมโยงของการพฒันาการของหนงัสอืจากอดตีทีผ่่านมาจนถงึปจัจบุนั 

 กรกิ  (Grigg.  2005:  90)  ไดศ้กึษาผลของการใชค้อมพวิเตอรช์่วยสอน (CAI)  ในทาง

ทนัตกรรม  ในการจดัท าฟนัส าหรบันกัศกึษาปรญิญาตร ี ซึง่ไดท้ดลองกบันกัศกึษากลุ่มทดลอง

ตวัอยา่ง  48  คน  โดยไดท้ าการทดลอง  2  รปูแบบ  คอื  การใช ้ E-Book  และกรณศีกึษาจาก

ระเบยีนจรงิ  ผลการวจิยัพบว่า  นกัศกึษาส่วนมากไดร้บัความรูแ้ละมกีารโตต้อบกบัโปรแกรม

คอมพวิเตอรช์่วยสอน  ซึง่จะเป็นแนวทางในการออกแบบพฒันาระบบคอมพวิเตอรช์่วยสอนมาใช้

ส าหรบัทางทนัตกรรม 

 เฮจ  (Hage.  2006: 97)  ไดศ้กึษาเกีย่วกบัเทคโนโลย ี E-Book  ซึง่จะเป็นการ

แลกเปลีย่นขอ้มลูขา่วสารทีอ่ยูใ่นรปูของเอกสารดจิติอล  ในการอ่านหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสน์ัน้จะตอ้ง

ใชอุ้ปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส ์ เช่น  คอมพวิเตอร ์ ซึง่หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์กีารเตบิโตอยา่งชา้ๆ  และ

ผูว้จิยัไดศ้กึษาความสมัพนัธร์ะหว่างประสทิธภิาพของระดบัการใชง้านและอาย ุ เพศ  ของผูใ้ช ้ ซึง่

ผลการทดลองพบว่า  ประสทิธภิาพของระดบัการใชง้านกบัอายมุคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ และ

ประสทิธภิาพของระดบัการใชง้านกบัเพศไมม่คีวามแตกต่างทางสถติิ  

 งานวิจยัในประเทศ 

 พเิชษฐ  เพยีรเจรญิ  (2546:  67)  ไดท้ าการพฒันาหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์เรือ่ง  สื่ อการ

สอนโดยไดท้ดลองกบันกัศกึษาสาขาเทคโนโลยกีารศกึษา  มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์ วทิยาเขต

ปตัตานี  จ านวน  55  คน  ผลการวจิยัพบว่า  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่ง  สื่อการสอน  มี

ประสทิธภิาพ  82.0/82.5  สงูกว่าเกณฑม์าตรฐาน  80/80  และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของศกึษา
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หลงัจากทีเ่รยีนดว้ยหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่ง  สื่อการสอน  สงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทาง

สถติทิีร่ะดบั  .01 

 บุษบา  ชคู า (2550: 75) ไดท้ าการศกึษาผลของการใชบ้ทเรยีนการต์ูนคณติศาสตรแ์บบ 

E-Book  เรือ่งโจทยป์ญัหาสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว  ทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความพงึ

พอใจในวชิาคณติศาสตร ์ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2  ผลการวจิยัพบว่าผลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัจากใชบ้ทเรยีนการต์ูนคณติศาสตรแ์บบ E-Book  เรือ่ง  

โจทยป์ญัหาสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว  สงูกว่าเกณฑ ์ (60%)  อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั  

.01  และความพงึพอใจในวชิาคณติศาสตร ์ หลงัการใชบ้ทเรยีนการต์ูนคณติศาสตรแ์บบ E-Book  

สงูกว่าก่อนใชบ้ทเรยีนการต์ูนคณติศาสตรแ์บบ  E-Book  อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .01 

 พรพรรณ  เสนาจกัร (2553: 78)  ไดท้ าการศกึษาผลของการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีน

อเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่ง  พหุนาม  ทีม่ผีลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความสนใจทางการเรยีนวชิา

คณติศาสตร ์ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ผลการศกึษาพบว่า  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา

คณติศาสตร ์ ของนกัเรยีนหลงัการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งพหุนาม  สงูกว่า

เกณฑร์อ้ยละ 60 อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั.01 และความสนใจทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ 

หลงัการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งพหุนาม  สงูกว่าก่อนการสอนโดยใชห้นงัสื อ

เรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งพหุนาม  อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 จากงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบั  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสพ์อจะสรปุไดว้่า  การพฒันารปูแบบของ

หนงัสอืใหม้คีวามทนัสมยั  โดยประยกุตใ์ชก้บัคอมพวิเตอร ์ เป็นการเพิม่ประสทิธภิาพของหนงัสอื

ใหม้กีารสื่อสารไดอ้ยา่งรวดเรว็ และยงัสามารถท าใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูขึน้ดว้ย   

 

3.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 3.1  ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 วลิสนั  (Wilson.  1971:  643-685)  ไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา

คณติศาสตรว์่า  หมายถงึ  ความสามารถทางดา้นสตปิญัญา  (Cognitive  Domain)  ในการเรยีน

วชิาคณติศาสตร ์ ซึง่ไดจ้ าแนกพฤตกิรรมทีพ่งึประสงคท์างดา้นพุทธพิสิยั  ตามกรอบแนวคดิ       

ของบลมู  (Bloom’s  Taxonomy)  ไว ้ 4  ระดบัดงันี้ 

 1.  ความจ าดา้นการคดิค านวณ  (Computation)  พฤตกิรรมในระดบัน้ีถอืว่าเป็น

พฤตกิรรมทีอ่ยูใ่นระดบัต ่าสุด  แบ่งออกเป็น  4  ระดบัดงันี้ 
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  1.1  ความรูเ้กีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิ  (Knowledge  of  Specific  Facts)  เป็น

ความสามารถทีจ่ะระลกึถงึขอ้เทจ็จรงิต่างๆ  ทีน่กัเรยีนเคยไดร้บัจากการเรยีนการสอนมาแลว้  

ค าถามทีว่ดัความสามารถระดบัน้ีจะเกีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิ  ตลอดจนความรูพ้ืน้ฐานซึง่นกัเรยีนไดส้ัง่สม

มาเป็นระยะเวลานานแลว้ดว้ย 

  1.2  ความรูเ้กีย่วกบัศพัทแ์ละนิยาม  (Knowledge  of  Terminology)  เป็น

ความสามารถในการระลกึหรอืจ าศพัทแ์ละนิยามต่างๆ  ได ้ โดยค าถามอาจจะถามโดยตรงหรอืโดย

ออ้มกไ็ด ้ แต่ไมต่อ้งอาศยัการคดิค านวณ 

  1.3  ความสามารถในการใชก้ระบวนการคดิค านวณ  (Ability  to  Carry  Out  

Algorithms)  เป็นความสามารถในการใชข้อ้เทจ็จรงิหรอืนิยามและกระบวนการทีไ่ดเ้รยีนมาแลว้คดิ

ค านวณตามล าดบัขัน้ตอนทีเ่คยเรยีนรูม้าแลว้  ขอ้สอบทีว่ดัความสามารถดา้นน้ีตอ้งเป็นโจทยง์า่ยๆ  

คลา้ยคลงึกบัตวัอยา่ง  นกัเรยีนตอ้งไมพ่บกบัความยุง่ยากในการตดัสนิใจเลอืกใชก้ระบวนการ  

 2.  ความเขา้ใจ  (Comprehension)  เป็นพฤตกิรรมทีใ่กลเ้คยีงกบัพฤตกิรรมระดบัความรู้

ความจ าเกีย่วกบัการคดิค านวณ  แต่ซบัซอ้นกว่า  แบ่งออกเป็น  6  ขัน้ตอน  ดงันี้ 

  2.1  ความเขา้ใจเกีย่วกบัมโนมต ิ (Knowledge  of  Concepts)  เป็นความสามารถที่

ซบัซอ้นกว่าความรูค้วามจ าเกีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิ เพราะมโนมตเิป็นนามธรรมซึง่ประมวลจา ก

ขอ้เทจ็จรงิต่างๆ  ตอ้งอาศยัการตดัสนิใจในการตคีวามหรอืยกตวัอยา่งของมโนมตนิัน้  โดยใชค้ าพดู

ของตน  หรอืเลอืกความหมายทีก่ าหนดให ้ ซึง่เขยีนในรปูใหมห่รอืตวัอยา่งใหมท่ีแ่ตกต่างไปจากที่

เคยทีเ่รยีนในชัน้เรยีน  มฉิะนัน้จะเป็นการวดัความจ า  

  2.2  ความเขา้ใจเกีย่วกบัหลกัการ กฎทางคณติศาสตร ์ และสรปุอา้งองิเป็นกรณทีัว่ไป  

(Knowledge  of  Principle,  Rules  and  Generalization)  เป็นความสามารถในการน าเอา

หลกัการ  กฎ  และความเขา้ใจเกีย่วกบัมโนมต ิ ไปสมัพนัธก์บัโจทยป์ญัหาจนไดแ้นวทางในการแก

ปญัหา  ถา้ค าถามนัน้เป็นค าถามเกีย่วกับหลกัการและกฎทีน่กัเรยีนเคยพบเป็นครัง้แรก  อาจจดัเป็น 

พฤตกิรรมในระดบัการวเิคราะหก์ไ็ด้ 

  2.3  ความเขา้ใจในโครงสรา้งทางคณติศาสตร ์ (Knowledge  of  Mathematical  

Structure)  ค าถามทีว่ดัพฤตกิรรมระดบัน้ี  เป็นค าถามทีว่ดัเกีย่วกบัคุณสมบตัขิองระบบจ านวนและ

โครงสรา้งทางพชีคณติ 

  2.4  ความสามารถในการเปลีย่นรปูแบบปญัหา  จากแบบหน่ึงไปอกีแบบหน่ึง  

(Ability  to  Transforms  Problem  Elements  from  One  Mode  to  Another) เป็น

ความสามารถในการแปลขอ้ความทีก่ าหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหมห่รอืภาษาใหม ่ เช่น  แปลจากภาษา
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พดูใหเ้ป็นสมการซึง่มคีวามหมายเดมิ  โดยไมร่วมถงึกระบวนการแกป้ญัหา  (Algorithms)  หลงัจาก

แปลแลว้  อาจกล่าวไดว้่าเป็นพฤตกิรรมทีง่า่ยทีสุ่ดของพฤตกิรรมระดบัความเขา้ใจ 

  2.5  ความสามารถในการคดิตามแนวของเหตุผล  (Ability  to  Follow  A  line  of  

Reasoning)  เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณติศาสตร ์ ซึง่แตกต่างไปจาก

ความสามารถในการอ่านทัว่ๆ  ไป 

  2.6  ความสามารถในการอ่านและตคีวามโจทยป์ญัหาทางคณติศาสตร ์ (Ability  to  

Read  and  Interpret  a  Problems)  ขอ้ความทีว่ดัความสามารถในขัน้น้ีอาจดดัแปลงมาจาก

ขอ้สอบทวีดัความสามารถในขัน้อื่นๆ  โดยใหน้กัเรยีนอ่านและตคีวามโจทยป์ญัหา  ซึง่อาจจะอยูใ่น

รปูของขอ้ความ  ตวัเลข  ขอ้มลูทางดา้นสถติ ิ หรอืกราฟ 

 3.  การน าไปใช ้ (Application)    เป็นความสามารถในการตดัสนิใจแกป้ญัหาทีน่กัเรยีน

คุน้เคย  เพราะคลา้ยกบัปญัหาทีน่กัเรยีนประสบอยูใ่นระหว่าง เรยีน  หรอืแบบฝึกทีน่กัเรยีนตอ้ง

เลอืกกระบวนการแกป้ญัหา  และด าเนินการแกป้ญัหาโดยไมย่าก  พฤตกิรรมในระดบัน้ี   แบ่ง

ออกเป็น  4  ขัน้ตอน  ดงันี้ 

  3.1   ความสามารถในการแกป้ญัหาทีค่ลา้ยกบัปญัหาทีน่กัเรยีนประสบอยูใ่นระหว่าง

เรยีน  (Ability  to  Solve  Routine  Problems)  นกัเรยีนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความ

เขา้ใจและเลอืกกระบวนการแกป้ญัหาจนไดค้ าตอบออกมา 

  3.2  ความสามารถในการเปรยีบเทยีบ  (Ability  to  Make  Comparisons)  เป็น

ความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู  2  ชุด  เพื่อสรปุการตดัสนิใจซึง่ในการ

แกป้ญัหาขัน้น้ีอาจจะตอ้งใชว้ธิกีารคดิค านวณ  และจ าเป็นตอ้งอาศยัความรูท้ีเ่กีย่วขอ้ง  รวมทัง้

ความสามารถในการคดิอยา่งมเีหตุผล 

  3.3  ความสามารถในการวเิคราะหข์อ้มลู  (Ability  to  Analyze  Data)      เป็น

ความสามารถในการตดัสนิใจอยา่งต่อเนื่องในการหาค าตอบจากขอ้มลูทีก่ าหนดให ้ ซึง่อาจตอ้ง

อาศยัการแยกขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งออกจากขอ้มลูทีไ่มเ่กีย่วขอ้ง  พจิารณาว่าอะไรคอืขอ้มลูทีต่อ้งการ

เพิม่เตมิ  มปีญัหาอื่นใดบา้งทีอ่าจเป็นตวัอยา่งในการหาค าตอบของปญัหา  ทีก่ าลงัประสบอยูห่รอื

ตอ้งการแยกโจทยป์ญัหาออกพจิารณาเป็นส่วนๆ  มกีารตดัสนิใจ หลายครัง้อยา่งต่อเนื่องตัง้แต่ตน้

จนไดค้ าตอบ  หรอืผลลพัธท์ีต่อ้งการ 

  3.4  ความสามารถในการมองเหน็แบบลกัษณะโครงสรา้งทีเ่หมอืนกนั      และการ

สมมาตร (Ability  to  Recognize  Pattern  Isomorphic  and  Symmetries)  เป็นความสามารถที่

ตอ้งอาศยัพฤตกิรรมอยา่งต่อเนื่อง  ตัง้แต่ระลกึถงึขอ้มลูทีก่ าหนดให ้ การเปลีย่นรปูปญัหา  การจดั
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กระท ากบัขอ้มลู  และการระลกึถงึความสมัพนัธ ์ นกัเรยีนตอ้งส ารวจหาสิง่ทีคุ่น้เคยกนัจากขอ้มลู

หรอืสิง่ทีก่ าหนดจากโจทยป์ญัหาทีพ่บ 

 4.  การวเิคราะห ์(Analysis)      เป็นความสามารถในการแกป้ญัหาทีน่กัเรยีนไมเ่คยเหน็

หรอืไมเ่คยท าแบบฝึกหดัมาก่อน  ซึง่ส่วนใหญ่เป็นโจทยพ์ลกิแพลง  แต่กอ็ยูใ่นขอบเขตของ

เน้ือหาวชิาทีเ่รยีนการแกโ้จทยป์ญัหาดงักล่าว  ตอ้งอาศยัความรูท้ีไ่ดเ้รยีนมารวมกบัความคดิ

สรา้งสรรคผ์สมผสานกนั  เพื่อแกป้ญัหา พฤตกิรรมในระดบัน้ีถอืว่าเป็นพฤตกิรรมขัน้สงูของการเรยีน

การสอนคณติศาสตร ์ ซึง่ตอ้งใชส้มรรถภาพสมองระดบัสงู  แบ่งออกเป็น  5  ขัน้ตอน  ดงันี้ 

  4.1  ความสามารถในการแกโ้จทยป์ญัหาทีไ่มเ่คยประสบมาก่อน  (Ability  to  Solve  

No  routine  Problems)  ค าถามในขัน้น้ีเป็นค าถามทีซ่บัซอ้นไมม่ใีนแบบฝึกหดัหรอืตวัอยา่ง  

นกัเรยีนตอ้งอาศยัความคดิสรา้งสรรคผ์สมผสานกบัความเขา้ใจมโนมต ิ นิยาม  ตลอดจนทฤษฎี

ต่างๆ  ทีเ่รยีนมาแลว้เป็นอยา่งดี 

  4.2  ความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธ ์ (Ability  to  Discover  Relationships)  

เป็นความสามารถในการจดัส่วนต่างๆ  ทีโ่จทยก์ าหนดใหใ้หม ่ แลว้สรา้งความสมัพนัธข์ึน้ใหม ่ เพื่อ

ใชใ้นการแกป้ญัหาแทนการจ าความสมัพนัธเ์ดมิทีเ่คยพบมาแลว้  มาใชก้บัขอ้มลูใหมเ่ท่านัน้  

  4.3 ความสามารถในการสรา้งขอ้พสิจูน์  (Ability  to  Construct  Proofs)  เป็น

ความสามารถในการจดัส่วนต่างๆ  ทีโ่จทยก์ าหนดใหใ้หม ่ เพื่อยนืยนัขอ้ความทางคณติศาสตร ์ 

อยา่งสมเหตุสมผลโดยอาศยันิยม  สจัพจน์  และทฤษฎต่ีางๆ  ทีเ่รยีนมาแลว้พสิจูน์โจทยป์ญัหาทีไ่ม่

เคยพบมาก่อน 

  4.4  ความสามารถในการวพิากษ์วจิารณ์ขอ้พสิจูน์  (Ability  to  Criticize  Proofs)  

เป็นความสามารถทีค่วบคู่กบัความสามารถในการสรา้งขอ้พสิจูน์  อาจเป็นพฤตกิรรมทีม่คีวาม

ซบัซอ้นน้อยกว่าพฤตกิรรมในการสรา้งขอ้พสิจูน์  พฤตกิรรมในขัน้น้ีตอ้งการใหน้กัเรยีนสามารถ

ตรวจสอบขอ้พสิจูน์ว่าถูกตอ้งหรอืไม ่ มตีอนใดผดิบา้ง 

  4.5  ความสามารถในการสรา้งสตูรและทดสอบความถูกตอ้ง  (Ability  to  Formulate  

and  Validate  Generalizations)  นกัเรยีนตอ้งสามารถสรา้งสตูรขึน้ใหม ่ โดยใหส้มัพนัธก์บัเรือ่ง

เดมิ  และตอ้งสมเหตุสมผลดว้ย  คอื  การจะถามใหห้าและพสิจูน์ประโยคทางคณติศาสตรห์รอือาจ

ถามใหน้กัเรยีนสรา้งกระบวนการคดิค านวณใหม่พรอ้มทัง้แสดงการใชก้ระบวนการนัน้ 

 ไอแซงค;์  อารโ์นลด;์  และไมล.ี  (Eysenck; Amoid; &  Meili.  1972:  6)  ใหค้วามหมาย

ของค าว่า  ผลสมัฤทธิ ์ หมายถงึ  ขนาดของความส าเรจ็ทีไ่ดจ้ากการท างานทีต่อ้งอาศยัความ

พยายามอยา่งมาก  ซึง่เป็นผลมาจากการกระท าทีต่อ้งการทัง้ความสา มารถทัง้ทางรา่งกายและ
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สตปิญัญา  ดงันัน้ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  จงึเป็นขนาดของความส าเรจ็ทีไ่ดจ้ากการเรยีน  โดย

อาศยัความสามารถเฉพาะตวับุคคล  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  อาจไดจ้ากกระบวนการทีไ่มต่อ้ง

อาศยัการทดสอบ  เช่น  การสงัเกต  การตรวจการบา้น  หรอือาจไดใ้นรปูของเกรดจากโรงเรยีน  ซึง่

ตอ้งอาศยักระบวนการทีซ่บัซอ้น  และระยะเวลานานพอสมควร  หรอือาจไดจ้ากการวดัโดยแบบวดั

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทัว่ไป 

 กู๊ด  (Good.  1973:  7)  ไดใ้หค้วามหมายของค าว่า  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไวว้่า  การ

เขา้ถงึความรู ้ (Knowledge  Attained)  หรอืการพฒันาทกัษะในการเรยีน  ซึง่อาจจะพจิารณาจาก

คะแนนสอบทีก่ าหนดให ้ คะแนนทีไ่ดจ้ากงานทีค่รมูอบหมายใหห้รอืทัง้สองอยา่ง  

 ชนญัชดิา อมรวรนิตย ์ (2546: 5)  ไดก้ล่าวว่า  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  หมายถงึ  

ความสามารถของนกัเรยีนดา้นความรู ้ ความจ า  และความเขา้ใจในเนื้อหาที่ ใชท้ดลอง  โดยวดัได้

จากคะแนนทีน่กัเรยีนไดจ้ากการทดสอบภายหลงัการเรยีน  

 ณยศ สงวนสนิ (2547: 38)  ไดก้ล่าวว่า  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ 

หมายถงึ  ความสามารถ  หรอืความส าเรจ็ในดา้นต่างๆ  เช่น  ความรู ้ ทกัษะในการแกป้ญัหา  

ความสามารถในการน าไปใช ้ และการ วเิคราะหเ์ป็นตน้  รวมถงึประสทิธภิาพทีไ่ดจ้ากการเรยีนรู ้ 

ซึง่ไดม้าจากการสอน  การฝึกฝน  หรอืประสบการณ์ต่างๆ  ซึง่วดัไดจ้ากตอบแบบทดสอบวดัผล

สมัฤทธิท์างการเรยีนทีส่รา้งขึน้ 

 ศริพิร  ศรปียุ  (2548:  49)  ไดก้ล่าวว่า  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์ หมายถงึ  

ความสามารถในการรบัรูข้องนกัเรยีนจากการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ ซึง่รวมทัง้ดา้นความรู ้ ความ

เขา้ใจ  ความสามารถและทกัษะดา้นวชิาการ  ซึง่ประเมนิไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ 

 จากทีก่ล่าวมาสรปุไดว้่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ ห มายถงึความสามารถ

ของผูเ้รยีนทัง้ความรูแ้ละทกัษะตลอดจนความสามารถในการเรยีนรู ้ ซึง่เป็นผลมาจากการสอนโดย

ใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งพหุนาม  ซึง่สามารถประเมนิไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนทีน่กัเรยีนไดท้ดสอบภายหลงัจากการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอิ เลก็ทรอนิกส ์ ซึง่

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  20  ขอ้  ตามแนวคดิของวลิสนั  คอื 

 1.  ความจ าดา้นการคดิค านวณ  (Computation)  แบ่งออกเป็น  3  ระดบัดงันี้  ความรู้

เกีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิ  ความรูเ้กีย่วกบัศพัทแ์ละนิยาม  ความสามารถในการใชก้ระบวนการคดิค านวณ 

 2.  ความเขา้ใจ  (Comprehension)  แบ่งออกเป็น  6  ขัน้ตอนดงันี้  ความเขา้ใจเกีย่วกบั

มโนมต ิ ความเขา้ใจเกีย่วกบัหลกัการ  กฎทางคณติศาสตร ์ และสรปุอา้งองิเป็นกรณทีัว่ไป  ความ
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เขา้ใจในโครงสรา้งทางคณติศาสตร ์ ความสามารถในการเปลีย่นรปูแบบปญัหาจาก แบบหนึ่งไปอกี

แบบหนึ่ง  ความสามารถในการคดิตามแนวของเหตุผล  ความสามารถในการอ่านและตคีวามโจทย์

ปญัหาทางคณติศาสตร ์

 3.  การน าไปใช ้ (Application)  แบ่งออกเป็น  4  ขัน้ตอนดงันี้  ความสามารถในการ

เปรยีบเทยีบ  ความสามารถในการวเิคราะหข์อ้มลู  ความสามารถในการมองเหน็แ บบลกัษณะ

โครงสรา้งทีเ่หมอืนกนั 

 4.  การวเิคราะห ์ (Analysis)  แบ่งออกเป็น  5  ขัน้ตอน  ดงันี้  ความสามารถในการแก้

โจทยป์ญัหาทีไ่มเ่คยประสบมาก่อน  ความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธ ์ ความสามารถในการ

สรา้งขอ้พสิจูน์  ความสามารถในการวพิากษ์วจิารณ์ขอ้พสิจูน์  ความสามารถในการสรา้งสตูรและ

ทดสอบความถูกตอ้ง 

 3.2  องคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 แครร์อล  (Carroll.  1963:  723-733)  ไดเ้สนอแนวคดิเกีย่วกบัอทิธพิลขององคป์ระกอบ

ต่างๆ  ทีม่ต่ีอระดบัผลสมัฤทธิข์องนกัเรยีน  โดยการน าเอาคร ู นกัเรยีน  และหลกัสู ตรมาเป็น

องคป์ระกอบ  ทีส่ าคญัโดยเชื่อว่าเวลาและคุณภาพของการสอนมอีทิธพิลโดยตรงต่อปรมิาณความรู้

ทีน่กัเรยีนจะไดร้บั 

 บลมู  (Bloom.  1976:  52)  ไดก้ล่าวถงึตวัแปรทีม่อีทิธพิลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนใน

โรงเรยีนไวว้่าประกอบดว้ย 

 1.  พฤตกิรรมดา้นความรู ้  ความคดิ  หมายถงึ   ความสามารถทัง้หลายของผูเ้รยีนซึง่

ประกอบดว้ยความถนดั  และพืน้ฐานเดมิของผูเ้รยีน 

 2.  คุณลกัษณะดา้นจติพสิยั   หมายถงึ   สภาพการณ์หรอืแรงจงูใจทีจ่ะท าใหผู้เ้รยีนเกดิ

การเรยีนรูใ้หม ่ ไดแ้ก่  ความสนใจ  เจตคตทิีม่ต่ีอเนื้อหาวชิาทีเ่รยีนในโรงเรยีน  ระบบก ารเรยีน  

ความคดิเหน็เกีย่วกบัตนเอง  และลกัษณะบุคลกิภาพ 

 3.  คุณภาพการสอน  ไดแ้ก่ การไดร้บัค าแนะน า การมสี่วนรว่มในการเรยีนการสอน การ

เสรมิแรงจากคร ูการแกไ้ขขอ้ผดิพลาด และรูผ้ลว่าตนเองกระท าไดถู้กตอ้งหรอืไม่  

 อารยี ์ คงสวสัดิ ์ (2544:  25)  กล่าวว่า  องคป์ระกอ บทีม่อีทิธพิลกบัผลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนมอีงคป์ระกอบมากมายหลายอยา่ง  ดงัต่อไปนี้คอื  

 1.  ดา้นคุณลกัษณะการจดัระบบในโรงเรยีน       ตวัแปรดา้นน้ีจะประกอบดว้ยขนาดของ

โรงเรยีน  อตัราส่วนนกัเรยีนต่อคร ู อตัราส่วนนกัเรยีนต่อหอ้งซึง่ตวัแปรเหล่านี้มคีวามสมัพนัธก์บั

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีน 
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 2.  ดา้นคุณลกัษณะของคร ู ตวัแปรทางดา้นน้ีประกอบดว้ยอาย ุ วุฒคิร ู ประสบการณ์

ของคร ู การฝึกอบรมของคร ู จ านวนวนัลาของคร ู จ านวนคาบทีส่อนในหน่ึงคาบต่อสปัดาหข์องคร ู 

ความเอาใจใส่ในหน้าทีซ่ึง่ตวัแปรเหล่านี้ลว้นมคีวามสมัพนัธก์บัผลสัมฤทธิท์ ัง้สิน้ 

 3.  ดา้นคุณลกัษณะของนกัเรยีน   ประกอบดว้ยตวัแปรทีเ่กีย่วขอ้งกบัตวันกัเรยีน  เช่น  

เพศ  อาย ุ สตปิญัญา  การเรยีนพเิศษ  การรบัการช่วยเหลอืเกีย่วกบัการเรยีน  สมาชกิใน

ครอบครวั  ระดบัการศกึษาของบดิามารดา  อาชพีของผูป้กครอง  ความพรอ้มเรือ่งอุปกรณ์ การ

เรยีน  ระยะทางไปเรยีน  การมอีาหารกลางวนัรบัประทาน  ความเอาใจใส่ในการเรยีน  ทศันคติ

เกีย่วกบัการเรยีน  การสอน  ฐานะทางครอบครวั  การขาดเรยีน  การเขา้รว่มกจิกรรมทีท่าง

โรงเรยีนจดัขึน้  ตวัแปรเหลาน้ีกม็คีวามสมัพนัธก์บัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

 4.  ดา้นภมูหิลงัเศรษฐกจิ  สงัคม  และสิง่แวดลอ้มของนกัเรยีน   การศกึษาเกีย่วกบั

ความสมัพนัธร์ะหว่างเศรษฐกจิ  สงัคมกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  ส่วนใหญ่เป็นการศกึษาใน

ต่างประเทศซึง่ประกอบดว้ย  ขนาดครอบครวั  ภาษาทีพ่ดูในบา้น  ถิน่ทีต่ ัง้บา้น  การมสีื่อทาง

การศกึษาต่างๆ  ระดบัการศกึ ษาของบดิามารดา  ฯลฯ  ผลศกึษาคน้ควา้ทีผ่่านมาพบความสมัพนัธ์

กบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

 สุบนิ  ยมบา้นกวย .  (2550:  76)  กล่าวว่า  ทุกๆ  อยา่ง  ทีอ่ยูร่อบตวันกัเรยีนนัน้  ลว้น

แต่มคีวามส าคญัและส่งผลกระทบต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ ไมว่่าจะเป็น

องคป์ระกอบต่างๆ  ทีม่าจากครอบครวั  สภาพแวดลอ้มทัง้ทางบา้นและทางโรงเรยีน  ปฏสิมัพนัธ์

ของนกัเรยีนและคนรอบขา้งไมว่่าจะเป็นทีบ่า้นหรอืทีโ่รงเรยีน  กเ็ป็นสาเหตุทีท่ าใหผ้ลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนสงูหรอืต ่าได้ 

 นนัทพร  ระภกัดี.  (2551:  53)  กล่าว่า  อทิธพิลทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน  มปีจัจยั  2  

ประการ  ไดแ้ก่  ปจัจยัโดยตรง  คอื  ตวันกัเรยีนเองไมว่่าจะเป็น  สตปิญัญา  สุขภาพรา่งกาย  

ความสนใจ  และเจตคตต่ิอการเรยีน  ปจัจยัทางออ้ม  คอื  ครอบครวั  สภาพในการเรยีน  สงัคม

วฒันธรรม  การบรหิารจดัการของโรงเรยีน  คร ู สื่อการสอน  วธิกีารสอนของคร ู ฯลฯ 

 จากทีก่ล่าวมา  สรปุไดว้่า  องคป์ระกอบทีม่อีทิธพิลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนมดีงัน้ีคอื 

 1.  องคป์ระกอบดา้นรา่งกาย  ไดแ้ก่  การเจรญิเตบิโตของรา่งกาย 

 2.  องคป์ระกอบดา้นการพฒันาแห่งตน  ไดแ้ก่  สตปิญัญา  ความสนใจ  ความสามารถ

ทัง้หลายของผูเ้รยีนในการเรยีนรู้ 

 3.  ความสนใจหรอืแรงจงูใจทีจ่ะเกดิการเรยีนรู้ 

 4.  คุณภาพการจดัการเรยีนการสอนของครู 
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 5.  สภาพแวดลอ้มรอบตวัของผูเ้รยีน  ไดแ้ก่  ครอบครวั  เพื่อน  สภาพเศรษฐกจิและ

สงัคม 

 3.3  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 งานวิจยัต่างประเทศ 

 สมธิ  (Smith.  1994:  2528-A)  ไดท้ าการศกึษาผลจากวธิกีารสอนทีม่เีจตคตแิละ

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  วชิาวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

เกรด  7  โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง  3  กลุ่มคอื  กลุ่มแรกไดร้บัการสอนแบบบรรยาย  กลุ่มทีส่อง

ไดร้บัการสอนแบบใหล้งมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง  และกลุ่มทีส่ามไดร้บัการสอนทัง้แบบบรรยายและให้

ลงมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง  เครือ่งมอืทีใ่ชเ้ป็นวธิกีารทดสอบภาคสนาม  เรยีกว่า  การประเมนิผลวชิา

วทิยาศาสตร ์ โดยใชว้ธิกีารปฏบิตักิจิกรรมแบบบรูณาการ  ผลการวจิยัพบว่า  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการ

สอนแบบใหล้งมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง  มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกว่านกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนทัง้

สอนแบบบรรยาย  และใหล้งมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง  สงูกว่านกัเรยีนไดร้บัการสอนแบบบรรยาย  

 วลิเลยีม  (William.  1999:  40-62)  ไดศ้กึษาการเชื่อมโยงความคดิรวบยอดเรือ่ง  

จ านวนกบัการคดิในใจ  ดว้ยการทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  และการคดิในใจของนกัเรยีน

ระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนเกรด  8  จ านวน  413  คน  โดยแบ่งกลุ่ม

ทดลอง  183  คน  กลุ่มควบคุมจ านวน  230  คน  และครเูขา้รว่มในการศกึษาจ านวน  6 คน  กลุ่ม

ทดลองใชชุ้ดการสอนจ านวน  83  บทเรยีน  เรือ่ง  จ านวน  กลุ่มควบคุมใชก้ารสอนตามปกต ิ 

เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการศกึษาครัง้น้ี  คอื  แบบวดัผลสมัฤทธิก์ารคดิในใจโดยวดัก่อนและหลงัเรยีนทัง้

สองกลุ่ม  และแบบสมัภาษณ์กระบวนการคดิของนกัเรยีนกลุ่มทดลองจ านวน  9  คน  โดย

สมัภาษณ์ทัง้ก่อนและหลงัการทดลอง  ผลการศกึษาพบว่า  ชุดการสอนทีใ่ชม้ผีลทางบวกอยา่งมี

นยัส าคญัทางสถติ ิ และกลุ่มทดลองมผีลสมัฤทธิด์า้นการคดิในใจแตกต่างกบักลุ่มควบคุมอยา่งมี

นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .01  ผลจากการสมัภาษณ์กลุ่มทดลอง  พบว่า  มกีารเปลีย่นแปลงเพยีง

เลก็น้อยในกระบวนการคดิในใจของนกัเรยีนก่อนและหลงัการทดลอง  โดยใชชุ้ดกจิกรรม 

 วากส์  (Vaughn.  2002:  176)  ไดท้ าการศกึษาปจัจยัทีส่่งผลต่อความสมัพนัธข์องจ านวน

นกัเรยีนทีล่งทะเบยีน  กบัความส าเรจ็ของนกัเรยีนในการอ่ านเกีย่วกบัภาษาและคณติศาสตร ์ โดย

ไดท้ าการทดลองในโรงเรยีนประเทศเมก็ซโิก  ซึง่ไดท้ดลองกบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 5  ในปี  

1997  และนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2 –  ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 5  ในปี  1978-1981  รวมทัง้สิน้  

566  โรงเรยีน  ซึง่จะศกึษาคะแนนจากแบ บทดสอบทกัษะพืน้ฐานการอ่านเกีย่วกบัภาษาและ
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คณติศาสตร ์ ซึง่ผลการวจิยัพบว่า  ขนาดของโรงเรยีนไมส่่งผลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  แต่

สถานะทางสงัคมและชุมชนเป็นปจัจยัส าคญัทีสุ่ดต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  

 เฮาส ์ (House.  2009:  302)  ไดศ้กึษาผลการประเมนิการศกึษาของ  TIMSS  2007  

เกีย่วกบัการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตรร์ะดบัประถมศกึษาและผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของ

นกัเรยีนเกรด  4  ในประเทศญีปุ่น่  จากทีท่ราบโดยทัว่ไปว่า  การสอนทีเ่ป็นขัน้ตอน  เช่นการ

จดัการเรยีนรูโ้ดยใชต้วัอยา่งในชวีติจรงิ  และการจดักจิกรรมการเรยีนรูอ้ยา่งอสิระ  ช่วยเพิม่

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  งานวจิยัน้ีมจีดุมุง่หมายเพื่อศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างขัน้ตอนการจดัการ

เรยีนรูก้บัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนระดบัประถมศกึษาในประเทศญีปุ่น่  กลุ่ม

ตวัอยา่งจ านวน  4,077  คน  ผลการวจิยัพบว่าขัน้ตอนการสอนในชัน้เรยีนมคีวามสมัพนัธก์บั

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนประถมศกึษาในประเทศญีปุ่น่อยา่งมนียัส าคญัทาง

สถติ ิ นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการฝึกแกป้ญัหาและอภปิรายค าตอบระหว่างเรยีนวชิาคณติศาสตรจ์ะมคีะแนน

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูขึน้ 

 ฮุนจ ิ และ  โพสเลทเวท  (Hungi;  &  Postlethwaite.  2009:  217)  ไดศ้กึษาปจัจยั

ส าคญัทีม่ผีลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนเกรด  5  ในประเทศลาว  โดยไดท้ าการเกบ็

รวบรวมขอ้มลูจากนกัเรยีนทีเ่รยีนอยูเ่กรด  5  โรงเรยีนประถมศกึษาของประเทศลาวในปี  2007  

ผลการวจิยัพบว่า  อายขุองนกัเรยีน  ทรพัยากรในโรงเรยีน  และอุปกรณ์การเรยีน  เช่น  ดนิสอ  

ยางลบ  และหนงัสอืแบบฝึกหดัเป็นปจัจยัส าคญั  ทีส่่งผลต่อผลสมัฤทธิ ์ ในการอ่าน  และผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนเกรด  5  ในประเทศลาว 

 งานวิจยัในประเทศ 

 มณชียั  ชรูา ษ ี (2548:  56)  ไดศ้กึษาผลของบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีโดยใช้

โปรแกรม  Macromedia  Author  ware  6.5  เรือ่ง  พืน้ทีผ่วิและปรมิาตร  ของนกัเรยีนชั ้ น

มธัยมศกึษาปีที ่  3  โรงเรยีนนวมนิทราชนูิทศิ  กรงุเทพมหานคร  จ านวน  47 คน  ผลการทดลอง

ปรากฏว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์ เรือ่ง  พืน้ทีผ่วิและปรมิาตร  ของนกัเรยีนภายหลงั

ไดร้บัการสอนโดยบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี  สงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางส ถติทิี่

ระดบั  .01 

 ปกเกศ  ชนะโยธา  (2551:  110)  ศกึษาผลสมัฤทธิ ์ ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์ 

และความพงึพอใจของนกัเรยีนช่วงชัน้ที ่ 2  โดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีบนเครอืขา่ย

อนิเทอรเ์น็ตทีส่รา้งขึน้ตามทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต ์ ผลการวจิยัพบว่า  ผลสมัฤทธิ ์ ทางการเรยีนของ

นกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีบนเครอืขา่ยอนิเทอรเ์น็ต  ทีส่รา้งขึน้ตาม
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ทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิตส์งูกว่านกัเรยีนทีเ่รยีนตามแผนการจดัการเรยีนรูข้องคร ู อยา่งมนียัส าคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั  .05  ผลของทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์ (ทกัษะการแกป้ญัหา)  ของ

นกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีบนเครอืขา่ยอนิเตอรเ์น็ต  ทีส่รา้งขึน้ตาม

ทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต ์ สงูกว่านกัเรยีนทีเ่รยีนตามแผนการจดัการเรยีนรูข้องคร ู อยา่งมนียัส าคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั  .01  และนกัเรยีนมคีวามพงึพอใจในการเรียนจากบทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี

บนเครอืขา่ยอนิเทอรเ์น็ต  ทีส่รา้งขึน้ตามทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิต ์ อยูใ่นระดบัมากทีสุ่ด  

 พรพรรณ  เสนาจกัร  (2553:  78)  ไดท้ าการศกึษาผลของการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีน

อเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่ง  พหุนาม  ทีม่ผีลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนแ ละความสนใจทางการเรยีนวชิา

คณติศาสตร ์ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ผลการศกึษาพบว่า  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา

คณติศาสตร ์ ของนกัเรยีนหลงัการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งพหุนาม  สงูกว่า

เกณฑร์อ้ยละ  60  อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .01  และความสนใจทางการเรยีนวชิา

คณติศาสตร ์ หลงัการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งพหุนาม  สงูกว่าก่อนการสอน

โดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งพหุนาม  อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 อเนก  วงศส์ุวรรณ  (2553: 81)  ไดท้ าการวจิยัเรือ่ง  ผลของกา รจดัการเรยีนรูว้ชิา

คณติศาสตรด์ว้ยกระบวนการวจิยัเรือ่ง  การน าเสนอขอ้มลูอยา่งเป็นแบบแผน  ส าหรบันกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่ 3  ผลการศกึษาพบว่า  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงั

การจดัการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตรด์ว้ยกระบวนการวจิยั  สงูกว่าเกณฑร์้ อยละ 60  อยา่งมนียัส าคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั  .01  ความสนใจในการเรยีนวชิาคณติศาสตรห์ลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูว้ชิา

คณติศาสตรด์ว้ยกระบวนการวจิยั  สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 จากผลของงานวจิยัเกีย่วกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนดงักล่าว  พอจะสรปุไดว้่า การจดั

กจิกรรมการเรยีนการสอนทีด่ใีนชัน้เรยีนครจูะตอ้งมวีธิกีารสอนทีห่ลากหลาย  สื่อการเรยีนรูท้ีด่ ี

ดงึดดูความสนใจของนกัเรยีน  จะส่งผลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนใหด้ยีิง่ขึน้ 



บทท่ี  3 

วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

 
 ในการศกึษาคน้ควา้ในครัง้นี้  ไดด้ าเนินการตามขัน้ตอนดงันี้ 

 1.  การก าหนดประชากร  และกลุ่มตวัอยา่ง 

 2.  การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

 3.  การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

 4.  การจดักระท าและการวเิคราะหข์อ้มลู 

 

การก าหนดประชากร  และกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากร 

 ประชากรทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ของโรงเรยีน

หนองจอกพทิยานุสรณ์  เขตหนองจอก  กรงุเทพมหานคร  ภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา  2554  

จ านวน  6  หอ้งเรยีน  มจี านวนนกัเรยีน  264 คน 

 กลุ่มตวัอย่าง 

 กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ของ

โรงเรยีนหนองจอกพทิยานุสรณ์  เขตหนองจอก  กรงุเทพมหานคร  ภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา  

2554  จ านวน 1 หอ้งเรยีน  ทีไ่ดม้าโดยวธิกีารสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster  Random  Sampling)  โดยใช้

หอ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่มดว้ยการจบัฉลากมา  1  หอ้งเรยีนจากหอ้งเรยีนทัง้หมด จ านวน

นกัเรยีน  40 คน 

 

เน้ือหาและระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
 เน้ือหาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

 เนื้อหาทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  เป็นเน้ือหากลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศ าสตรพ์ืน้ฐาน  

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พุทธศกัราช  2551  เรือ่ง  ความสมัพนัธ์

ของรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติิ 
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 ระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

 ด าเนินการศกึษาคน้ควา้ในภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา  2554  จ านวน  7  คาบ 

 1.  ท าการสอน       

  1.1  ภาพของรปูเรขาคณติสามมติ ิ   1  คาบ    

  1.2  หน้าตดัของรปูเรขาคณติสามมติ ิ  1  คาบ  

  1.3  ภาพทีไ่ดจ้าการมองทางดา้นหน้า ดา้นขา้ง  

และดา้นบน  ของรปูเรขาคณติสามมติิ     2  คาบ    

  1.4  รปูเรขาคณติทีป่ระกอบขึน้จากลกูบาศก ์ 2  คาบ 

 2.  ทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีน   1  คาบ 

 

การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
 เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  ประกอบดว้ย 

 1.  แผนการจดัการเรยีนรู้ 

 2.  หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์ 

 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ 

 

การสร้างและหาคณุภาพเคร่ืองมือ 
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้  

  1.1  ศกึษาหลกัสตูรพรอ้มทัง้เนื้อหา  และจดุมุง่หมายจากหนงัสอืแบบเรยีน  และคู่มอื

ครสูาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรพ์ืน้ฐาน  ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่  1  ของ  สสวท. 

  1.2  สรา้งแผนการจดัการเรยีนรู ้   โดยยดึคู่มอืครสูาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรพ์ืน้ฐาน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ของ  สสวท . เป็นหลกัในการสรา้งทัง้เนื้อหา  กจิกรรม  และวธิดี าเนินการ

สอน  โดยจะสรา้งแผนการจดัการเรยีนรูจ้ านวน  4  แผน  คอื 

   แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 1  ภาพของรปูเรขาคณติสามมติิ 

   แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 2 หน้าตดัของรปูเรขาคณติสามมติิ 

   แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 3 ภาพทีไ่ดจ้ากการมองทางดา้นหน้า  ดา้นขา้ง  

และดา้นบนของรปูเรขาคณติสามมติิ 

   แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่ 4 รปูเรขาคณติทีป่ระกอบขึน้จากลกูบาศก ์
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  ซึง่ในแต่ละแผนการจดัการเรยีนรูจ้ะประกอบดว้ยส่วนต่างๆ  ดงันี้  

   1.  สาระ 

   2.  มาตรฐานการเรยีนรู้ 

   3.  ตวัชีว้ดัการเรยีนรู้ 

   4.  สาระส าคญั 

   5.  จดุประสงคก์ารเรยีนรู้ 

   6.   สาระการเรยีนรู้ 

   7.  กจิกรรมการเรยีนรู้ 

   8.  ภาระงาน/  ชิน้งาน 

   9.  สื่อการเรยีนรู/้  แหล่งการเรยีนรู้ 

   10. วธิกีารวดัผลและประเมนิผล 

   11. บนัทกึผลหลงัสอน 

    -   ผลการสอน 

    -   ปญัหา/  อุปสรรค 

    -   ขอ้เสนอแนะ/  แนวทางการแกไ้ข 

  1.3  น าแผนการจดัการเรยีนรูท้ีส่รา้งเสรจ็แลว้เสนอต่ออาจารยท์ีป่รกึษาพจิารณา  

แลว้น าไปใหผู้เ้ชีย่วชาญดา้นการสอนสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความ

เทีย่งตรงของเนื้อหา  ภาษาทีใ่ช ้ และความเหมาะสมของกจิกรรมการเรยีนการสอน  

  1.4  น าแผนการจดัการเรยีนรูม้าปรบัปรงุแกไ้ขก่อนน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง  

 2.   การสร้างหนังสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

  การสรา้งหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ โดยมขีัน้ตอนการด าเนินการดงันี้  

  2.1  ศกึษารายละเอยีดเกีย่วกบัหลกัการและวธิกีารสรา้งหนงัสอืเรยีนจากต าราเอกสาร  

งานวจิยั  และผูเ้ชีย่วชาญ  เพื่อเป็นแนวทางในการจดัเนื้อหา  และสรา้งหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์  

  2.2  ศกึษาหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พุทธศกัราช  2551  ในเรือ่งของเนื้อหา

สาระการเรยีนรูข้องกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรพ์ืน้ฐาน  มาตรฐานการเรยีนรู ้ การจดัการ

เรยีนรู ้ สื่อการเรยีนรู ้ การวดัผลและประเมนิผล  โดยเน้นเรือ่ง  ความสมัพนัธร์ะหว่างรปูเรขาคณติ

สองมติแิละสามมติิ 

  2.3  ศกึษาหลกัสตูรสถานศกึษา  ของโรงเรยีนหนองจอกพทิยานุสรณ์  เขตหนองจอก  

กรงุเทพมหานคร  ในเรือ่งของเนื้อหาสาระ  มาตรฐานการเรยีนรู ้ มาตรฐานการเรยีนรูช้่วงชัน้  ผล
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การเรยีนรูท้ีค่าดหวงั  การวดัผลและประเมนิผล  เพื่อน ามาใชก้ าหนดขอบเขตของเนื้อหาบทเรยีน

และพฤตกิรรมทีต่อ้งการ 

  2.4  แบ่งเนื้อหาทีจ่ะสอนออกเป็นตอนยอ่ยๆ  แลว้ก าหนดจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ เพื่อ

เป็นแนวทางในการจดัโครงสรา้งกจิกรรมการเรยีนรู ้ ซึง่แบ่งออกเป็น    ตอนดงันี้ 

   ตอนที ่ 1  ภาพของรปูเรขาคณติสามมติิ 

   ตอนที ่ 2  หน้าตดัของรปูเรขาคณติสามมติิ 

   ตอนที ่ 3  ภาพทีเ่กดิจากการมองดา้นหน้า  ดา้นขา้ง และดา้นบนของรปู

เรขาคณติสามมติ ิ

   ตอนที ่ 4  รปูเรขาคณติทีป่ระกอบขึน้จากลกูบาศก ์

  2.5  เขยีนรายละเอยีดตามโครงสรา้ง  โดยแบ่งเนื้อหาแต่ละเล่มตามล าดบัจากงา่ยไป

หายาก  ก าหนดเนื้อหาของแต่ละเล่มใหต้รงตามจดุประสงคก์า รเรยีนรูท้ีก่ าหนดไว ้ แลว้สรา้งเป็น

หนงัสอืเรยีน  ซึง่ในแต่ละตอนจะประกอบดว้ยส่วนต่างๆ  ดงันี้  

   2.5.1  ค าแนะน าในการใชห้นงัสอืเรยีน 

   2.5.2  จดุประสงคก์ารเรยีนรู้ 

   2.5.3  กจิกรรมส าหรบัใหน้กัเรยีนปฏบิตัิ 

    2.5.3.1  เนื้อหาของบทเรยีน 

    2.5.3.2  ค าถามทบทวนบทเรยีน  เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ 

  2.6  น าหนงัสอืเรยีนทีส่รา้งขึน้  ไปใหอ้าจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธแ์ละผูเ้ชีย่วชาญดา้น

การสอนคณติศาสตร ์ 3  ท่าน  ตรวจสอบความถูกตอ้งเกีย่วกบัดา้นรปูแบบ  เนื้อหา  ความถูกตอ้ง  

และความเหมาะสมเพื่อน ามาปรบัปรงุแกไ้ข 

  2.7  น าหนงัเรยีนทีแ่กไ้ขความถูกตอ้งของภาษาทีใ่ชใ้นเนื้อหาแลว้  มาท าเป็นหนงัสอื

เรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ โดยใชโ้ปรแกรม  Flip  Album Vistra  Pro  ในการสรา้งหนงัสอืเรยีน

อเิลก็ทรอนิกส ์ โดยมกีารใส่เสยีง  และรปูภาพประกอบ  เพื่อดงึดดูความสนใจ 

  2.8  น าหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสไ์ปใหอ้าจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธ์พจิารณา  แลว้จงึ

ใหผู้เ้ชีย่วชาญดา้นเทคโนโลย ี 2  ท่าน  ตรวจสอบความเหมาะสม  เพื่อน าส่วนบกพรอ่งไปแกไ้ข

ปรบัปรงุ 

  2.9  น าหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสไ์ปทดลองกบันกัเรยีน       ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  

โรงเรยีนหนองจอกพทิยานุสรณ์  เขตหนองจอก  กรงุเทพมหานคร  ซึง่ไมใ่ช่กลุ่มตวัอยา่ง  จ านวน  
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10  คน  เพื่อหาขอ้บกพรอ่งเกีย่วกบัความเหมาะสมของหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ แลว้น าขอ้บกพรอ่ง

ทีพ่บมาปรบัปรงุแกไ้ข 

  2.10  น าหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์    ทีแ่กไ้ขแลว้ไปใหอ้าจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธ์

และผูเ้ชีย่วชาญ  2  ท่าน  ตรวจสอบความเหมาะสมอกีครัง้หนึ่ง 

  2.11  น าหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสไ์ปใชใ้นการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง 

 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์

 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ เรือ่ง ความสมัพนัธร์ะหว่างรปู

เรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ เป็นแบบทดสอบชนิดเลอืกตอบ  4  ตวัเลอืก  จ านวน  20  ขอ้  ซึง่

ผูว้จิยัด าเนินการสรา้งตามขัน้ตอน  ดงัต่อไปนี้  

  3.1  ศกึษาหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พุทธศกัราช  2551  เรือ่ง  ความสมัพนัธ์

ระหว่างรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ 

  3.2  สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  แบบเลอืกตอบ  ชนิด  4  ตวัเลอืก

จ านวน  40  ขอ้  โดยใหค้รอบคลุมเนื้อหาสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ เรือ่ง  ความสมัพนัธร์ะหว่าง

รปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พุทธศักราช  2551 

  3.3  น าแบบทดสอบทีไ่ดไ้ปใหอ้าจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธ์พจิารณา  แลว้น าไปให้

ผูเ้ชีย่วชาญ  3  ท่าน  ตรวจสอบในเรือ่งความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา  และความเหมาะสมของภาษาที่

ใช ้ ซึง่คดัเลอืกค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)  ระหว่างขอ้สอบกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้  แลว้

คดัเลอืกค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจดุประสงคท์ีม่ากกว่าหรอืเท่ากบั  0.5 พบว่ามี

แบบทดสอบทีผ่่านเกณฑจ์ านวน 37 ขอ้ มคี่า IOC  เท่ากบั  0.67 – 1  แลว้คดัเลอืกปรบัปรงุแกไ้ข  

  3.4  น าแบบทดสอบทีป่รบัปรงุแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ชีย่วชาญแลว้ ไปทดลองใช้

กบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2  โรงเรยีนหนองจอกพทิยานุสรณ์  เขตหนองจอก  

กรงุเทพมหานคร  ซึง่ไมใ่ช่กลุ่มตวัอยา่ง  40  คน  แลว้น ามาตรวจใหค้ะแนนโดยให ้ 1  คะแนน

ส าหรบัขอ้ทีน่กัเรยีนตอบถูก  และขอ้ละ  0  คะแนนส าหรบัขอ้ทีน่กัเรยีนตอบผดิ  ไมต่อบ  หรอืตอบ

เกนิ  1  ค าตอบ  

  3.5  น าแบบทดสอบทีไ่ดม้าวเิคราะหเ์ป็นรายขอ้  เพื่อหาค่าความยากงา่ย (p)  และค่า

อ านาจจ าแนก  (r)  โดยจะคดัเลอืกขอ้ที่มคี่าความยากงา่ย (p) ระหว่าง 0.2-0.8  และค่าอ านาจ

จ าแนก(r)  0.2  ขึน้ไป ซึง่ในการวเิคราะหข์อ้มลูไดค้่าความยากงา่ย อยู่ระหว่าง 0.48-0.75  

ค่าอ านาจจ าแนก (r)  อยูร่ะหว่าง  0.35-0.65 โดยคดัเลอืกแบบทดสอบทีม่คีุณภาพตามเกณฑไ์ว้

ทัง้หมด  20  ขอ้ 
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  3.6  น าแบบทดสอบทีไ่ดไ้ปทดสอบกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2  โรงเรยีนหนอง

จอกพทิยานุสรณ์  เขตหนองจอก  กรงุเทพมหานคร ซึง่ไมใ่ช่กลุ่มตวัอยา่ง  และไมใ่ช่กลุ่มตวัอยา่งที่

ทดลองใชไ้ปในขอ้ 3.4 จ านวน  40  คน  เพื่อหาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ  แลว้น าแบบทดสอบ

ทีไ่ดไ้ปทดสอบกบันกัเรยีนทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอยา่งดว้ยสตูร  KR-20  (Kuder  Richardson) ไดค้่าความ

เชื่อมัน่ของแบบทดสอบเท่ากบั 0.82 

  3.7  น าแบบทดสอบทีไ่ดไ้ปทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง 

 

แบบแผนท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
 การศกึษาในครัง้นี้เป็นการพฒันาและทดลอง  โดยใชแ้บบแผนการทดลองแบบ  One-

Short  Case  Study  Design  (ลว้น  สายยศ;  และองัคณา  สายยศ.  2538:  249) 

 

ตาราง  1  แบบแผนการทดลอง  One-Short  Case  Study  Design 

 

กลุ่ม ทดสอบก่อน ทดลอง ทดสอบหลงั 

E - X T2 

สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นแบบแผนการทดลอง 

 E   แทน กลุ่มทดลอง 

 X   แทน การใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์ 

 T2 แทน การทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรห์ลงัท าการทดลอง  

(Post-test) 

 

วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
 ผูว้จิยัไดไ้ดด้ าเนินการศกึษาคน้ควา้ในช่วงเดอืนมกราคม - เมษายน พ.ศ. 2555 ตาม

ขัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 

 1.  ด าเนินการสอนโดยใชห้นังสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์      เรือ่งความสมัพนัธร์ะหว่างรปู

เรขาคณติสองมติแิละสามมติติามแผนทีว่างไว ้ โดยใชเ้วลาในการสอน  7  คาบ 

 2.  ท าการทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์    หลงั ไดร้บัการใชห้นงัสอื

เรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งความสมัพนัธร์ะหว่างรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติิ 



44 
 

 3.  ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบทีก่ลุ่มตวัอยา่งไดท้ า  มาตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบโดย

ให ้ 1  คะแนน  ส าหรบัขอ้ทีน่กัเรยีนตอบถูก  และขอ้ละ  0  คะแนนส าหรบัขอ้ทีน่กัเรยีนตอบผดิ   

ไมต่อบ  หรอืตอบเกนิ  1  ค าตอบ   

 4.  น าแบบทดสอบมาวเิคราะหท์างสถติเิพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

 

การจดักระท าข้อมลูและการวิเคราะหข้์อมลู 
 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 

 ผูศ้กึษาคน้ควา้น าผลการทดลองมาวเิคราะหโ์ดยใชส้ถติ ิ ดงัต่อไปนี้  

 1.  สถิติพื้นฐาน 

  1.1  ค่าเฉลีย่  (Mean)  โดยค านวณจากสตูร  (ลว้น  สายยศ;  และองัคณา  สายยศ.  

2538:  73) 

 

x     =   
 x

N
 

 

  เมือ่  x   แทน คะแนนเฉลีย่ 

     x แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

     N  แทน จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 

  1.2  ค่าความแปรปรวน  (Variance)  โดยค านวณจากสตูร  (ลว้น  สายยศ;  และ

องัคณา  สายยศ.  2538:  77) 

 

S2   =   
N  X2−  X 2

N N−1 
  

 

  เมือ่  S2  แทน ความแปรปรวนของคะแนน 

     x แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

     X  แทน คะแนนแต่ละตวั 

     N  แทน จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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 2.  สถิติท่ีใช้ในการหาคณุภาพเคร่ืองมือ 

  2.1  ค่าความเทีย่งตรงของเนื้อหา  โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง              

(ลว้น  สายยศ;  และองัคณา  สายยศ.  2538:  208-209) 

 

IOC  =  
 R

N
 

    

  2.2  หาค่าความยากงา่ย  (p)  และค่าอ านาจจ าแนก  (r)  ของแบบทดสอบวดัผล

สมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ (ลว้น  สายยศ;  และองัคณา  สายยศ.  2538:  209-211) 

 

       p  =  
R

N
 

 

  เมือ่  p  แทน ค่าความยากของแบบทดสอบแต่ละขอ้ 

     R  แทน จ านวนคนทีท่ าขอ้สอบนัน้ถูก 

     N  แทน จ านวนคนทีท่ าขอ้สอบนัน้ทัง้หมด 

 

       r  =  
RU −RL

N

2

 

   

  เมือ่  r  แทน ค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายขอ้ 

     RU แทน จ านวนนกัเรยีนทีต่อบถูกในกลุ่มเก่ง 

     RL แทน  จ านวนนกัเรยีนทีต่อบถูกในกลุ่มอ่อน 

     N  แทน จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 
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 2.3  ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ โดย

ค านวณจากสตูร  KR-20  ดงันี้  (ลว้น  สายยศ;  และองัคณา  สายยศ.  2538:  197-199)   

 

      rtt  =  
n

n−1
 1 −

 pq

St
2   

 

  เมือ่   rtt  แทน ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

     n  แทน จ านวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 

     p  แทน สดัส่วนของผูท้ีท่ าขอ้สอบถูกกบัคนทัง้หมด 

     r    แทน สดัส่วนของผูท้ีท่ าผดิในขอ้หนึ่งๆ  คอื  1-p 

    St
2   แทน คะแนนความแปรปรวนของเครือ่งมอืฉบบัน้ี 

 

 3.  สถิติท่ีใช้ทดสอบสมมติฐาน 

  3.1  ใชค้่าสถติ ิ t-test  One  Samples  เพื่อหาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา

คณติศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ  60  โดยใชส้ตูร  t-test  One  Sample  ดงันี้  

(ชศูร ี วงศร์ตันะ;  2550:  134)   

 

      t  =   
X −μ0

S

 n

 

 

  เมือ่  t    แทน ค่าทีใ่ชใ้นการพจิารณา 

     X   แทน ค่าเฉลีย่ของคะแนนสอบทีน่กัเรยีนท าได้ 

     μ0  แทน     ค่าเฉลีย่ทีเ่ป็นเกณฑท์ีต่ ัง้ไว้ 

     S  แทน ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนสอบ 

     n  แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 

 



บทท่ี  4 

ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 

สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 
 ในการเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูและแปลความหมายขอ้มลู ผูศ้กึษาคน้ควา้ใชส้ญัลกัษณ์

การวเิคราะหข์อ้มลูดงันี้ 

 N  แทน  จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 k  แทน  คะแนนเตม็ 

 X   แทน  ค่าเฉลีย่ของคะแนนสอบหลงัการทดลองดว้ยหนงัสอืเรยีน 

      อเิลก็ทรอนิกส ์

 S  แทน  ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนสอบหลงัการทดลองดว้ย  

      หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์ 

 μ0  แทน  ค่าเฉลีย่ทีเ่ป็นค่าเกณฑร์อ้ยละ  60  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

      ทางการเรยีน 

 t  แทน  ค่าทีใ่ชใ้นการพจิารณา (t-test One Sample) 

 

  

การวิเคราะหข้์อมลู 
 การเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูและการแปลผลการวเิคราะหข์อ้มลูในการทดลองมลี าดบั

ขัน้ตอนดงันี้ 

 ผลการวเิคราะหห์าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนหลงั ไดร้บัการ

สอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิล็กทรอนิกส ์ เรือ่ง  ความสมัพนัธร์ปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ สงูกว่า

เกณฑร์อ้ยละ  60 
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ผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 ผลการวเิคราะหผ์ลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ เรือ่ง  รปูเรขาคณติสองมติแิละ

สามมติ ิ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  โดยน าคะแนนแบบทดสอบหลงัไดร้บัการสอนโดยใช้

หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสม์าใชว้ธิทีางสถติ ิ   t-test  One  Sample  ไดผ้ลดงัแสดงในตาราง  2 

 

ตาราง  2  ผลการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ ของนกัเรยีนหลงั  

    ไดร้บัการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอิเลก็ทรอนิกส ์ เรือ่ง ความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติิ 

    และสามมติ ิ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  1  กบัเกณฑ ์ (รอ้ยละ  60) 

 

การทดสอบ N k X  S μ0 (60%) t 
หลงัเรยีน 40 20 16.15 2.77 12      6.69** 

 

**  มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .01 

 

 จากตาราง  2  พบว่า  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการ

สอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่ง  ความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ 

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ  60  อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .01  

โดยไดค้ะแนนเฉลีย่รอ้ยละ  80.75 

 



บทท่ี  5 

สรปุผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 
 การศกึษาคน้ควา้ในครัง้น้ี เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีน

หลงัไดร้บัการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์เรือ่ง ความสมัพนัธร์ะหว่างรปูเรขาคณติสอง

มติแิละสามมติ ิ ซึง่สามารถสรปุผลการศกึษาคน้ควา้  ไดด้งัต่อไปนี้  

 

ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
 เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีน  ชัน้มธัยมศกึษาปี

ที ่ 1  ภายหลงัไดร้บัการสอนโดยใชห้นงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์เรือ่ง ความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสอง

มติแิละสามมติกิบัเกณฑ์ (รอ้ยละ 60) 
 

สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า 
 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 หลงัไดร้บัการ

สอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์เรือ่ง ความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติสิงู

กว่าเกณฑ ์ รอ้ยละ 60 

 

วิธีการด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

 ประชากร 

 ประชากรทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ของโรงเรยีน

หนองจอกพทิยานุสรณ์  เขตหนองจอก  กรงุเทพมหานคร  ภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา  2554  

จ านวน  6  หอ้งเรยีน  มจี านวนนกัเรยีน  264 

 กลุ่มตวัอย่าง 

 กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ของ

โรงเรยีนหนองจอกพทิยานุสรณ์  เขตหนองจอก  กรงุเทพมหานคร  ภาคเรยีนที ่2  ปีการศกึษา  

2554  จ านวน 1 หอ้งเรยีน  ทีไ่ดม้าโดยวธิกีารสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster  Random  Sampling)  โดยใช้
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หอ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่มดว้ยการจบัฉลากมา  1  หอ้งเรยีนจากหอ้งเรยีนทัง้หมด จ านวน

นกัเรยีน  40 คน 

 

 2.  เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

  2.1  แผนการจดัการเรยีนรู้ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ

โดยแบ่งออกเป็น 4 แผน 6 คาบ 

  2.2  หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์  จ านวน 4 ตอน 

   ตอนที ่1 ภาพของรปูเรขาคณติสามมติิ 

   ตอนที ่2 หน้าตดัของรปูเรขาคณติสามมติิ 

   ตอนที ่3 ภาพทีไ่ดจ้ากการมองดา้นหน้า ดา้นขา้ง และดา้นบนของรปูเรขาคณติ  

        สามมติ ิ

   ตอนที ่4 รปูเรขาคณติทีป่ระกอบขึน้จากลกูบาศก์ 

  2.3  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร์  โดยใชแ้บบทดสอบ

แบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ขอ้ มคี่าความยากงา่ย (p) ระหว่าง 0.48-0.75 ค่าอ านาจ

จ าแนก (r) ระหว่าง 0.35-0.65 และค่าความเชื่อมัน่ 0.82 

 

 3.  วิธีการด าเนินศึกษาค้นคว้า 

 ผูว้จิยัไดไ้ดด้ าเนินการศกึษาคน้ควา้ในช่วงเดอืนมกราคม-เมษายน พ.ศ. 2555 ตาม

ขัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 

 3.1  ด าเนินการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่ง ความสมัพนัธข์องรปู

เรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ ตามแผนทีว่างไว ้โดยใชเ้วลาในการสอน  6  คาบ 

 3.2  ท าการทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องกลุ่มตวัอยา่ง  

หลงัจากการใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรื่องความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ

โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรเ์รือ่ง  ความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติ

สองมติแิละสามมติิ 

 3.3  ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบทีก่ลุ่มตวัอยา่งไดท้ ามาตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบโดย

ให ้ 1  คะแนน  ส าหรบัขอ้ทีน่กัเรยีนตอบถูก  และขอ้ละ  0  คะแนน  ส าหรบัขอ้ทีน่กัเรยีนตอบผดิ  

ไมต่อบ  หรอืตอบเกนิ  1  ขอ้  

  3.4  น าแบบทดสอบมาวเิคราะหท์างสถติเิพื่อทดสอบสมมตฐิาน 
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 4.  การวิเคราะหข้์อมลู 

 ผลการวเิคราะหผ์ลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ ของนกัเรยีนหลงัไดร้บัการสอน

โดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ สงูกว่า

เกณฑร์อ้ยละ  60  ค่าสถติทิีใ่ช ้ t-test  One  Sample   

 

สรปุผลการศึกษาค้นคว้า 
 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ ของนกัเรยีนหลงัไดร้บัการสอนโดยใชห้นงัสอื

เรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ  

60  อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .01 

 

อภิปรายผล 
 1. ผลการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสอง

มติแิละสามมติ ิพบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีน ทีเ่รยีนดว้ยหนงัสอืหนงัสอืเรยีน

อเิลก็ทรอนิกสส์งูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ บุษบา ชคู า (2550: 71) ได้

ศกึษาผลของการใชบ้ทเรยีนการต์ูนคณติศาสตรแ์บบ Electronic Book เรือ่งโจทยป์ญัหาสมการเชงิ

เสน้ตวัแปรเดยีว และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ พรพรรณ  เสนาจกัร ์(2553: 78) ไดศ้กึษาผลของ

การสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์เรือ่งพหุนาม และเป็นไปตามสมมตฐิาน ทัง้นี้อาจจะมี

สาเหตุมาจาก 
  1.1 หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสาม

มติ ิ ทีผู่ศ้กึษาคน้ควา้ไดส้รา้งขึน้เป็นการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นส าคญั  ซึง่เป็นไปตาม

พระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542  มาตรา 24 (พระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต ิพ.ศ.

2542. 2542: online) คอื การจดัเนื้อหา สาระ และกจิกรรมใหส้อดคลอ้งกบัความสนใจ และความ

ถนดัของผูเ้รยีน ฝึกทกัษะ กระบวนการคดิ การจดัระบบ การฝึกปฏบิตัเิกดิการเรยีนรูท้ีต่่อเนื่อง 

จดัการเรยีนรูใ้หส้ามารถเกดิขึน้ไดทุ้กสถานที่  โดยใชส้ื่อทีม่คีวามเหมาะสมและหลากหลาย โดย

หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสน์ี้ไดศ้กึษารปูแบบการสรา้งหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสไ์ดป้ระยกุต์

แนวคดิของเบเกอรแ์ละกลิเลอร ์ (Baker; & Giller. 1991: 140 - 143) ซึง่มแีนวคดิในการสรา้ง

ดงันี้คอื รปูแบบการจดัเกบ็และการน าเสนอเนื้อหา การออกแบบปฏสิมัพนัธร์ะหว่างหนงัสอืกบั

นกัเรยีน เป็นโอกาสใหน้กัเรยีนสามารถปฏสิมัพนัธก์บัหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสใ์นแต่ละหน้าเมือ่

นกัเรยีนไมเ่ขา้ใจเนื้อหาในหน้าใดกส็ามารถทีจ่ะยอ้นกลบัมาดหูน้า ทีไ่มเ่ขา้ใจได้ เป็นการน าเสนอ
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ดว้ยมลัตมิเีดยี (Multimedia) มสี่วนประกอบคอื ตวัอกัษร เสยีง ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ซึง่ในสรา้ง

หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสน์ี้  ไดร้วบรวมสื่อหลากหลายชนิดตามที่กล่าวไวข้า้งตน้ประกอบเป็นสาระ

การเรยีนรู้ เพื่อใหผู้เ้รยีนเกดิความตื่นเตน้สนใจเรยีนรู้ 

  1.2 การเรยีนการสอนดว้ยหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปู

เรขาคณติสองมติแิละสามมติิ เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง โดยทีน่กัเรยีน

ศกึษาจากหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์ นกัเรยีนมอีสิระในการทีจ่ะเรยีน สามารถทีจ่ะเรยีนรูไ้ดด้ว้ย

ตนเอง เป็นการสอนทีมุ่ง่ใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรู้ ดว้ยตนเองจากหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์ ไดศ้กึษา

คน้ควา้ไดต้ามความแตกต่างของแต่ละบุคคล จะช่วยใหผู้เ้รยีนมกีารพฒันาการเรยีนรู้  เขา้ใจใน

เนื้อหาวชิานัน้ๆ มากขึน้ (สทิธพิร บุญญานุวตัร. 2540 : 23 - 37) จะส่งผลใหผ้ลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนของผูเ้รยีนสงูขึน้ดว้ย ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของสมธิ  (Smith.  1994:  2528-A)  ได้

ท าการศกึษาผลจากวธิกีารสอนทีม่เีจตคตแิละผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน  

กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาเกรด  7  โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง  3  กลุ่มคอื  กลุ่มแรก

ไดร้บัการสอนแบบบรรยาย  กลุ่มทีส่องไดร้บัการสอนแบบใหล้งมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง  และกลุ่มที่

สามไดร้บัการสอนทัง้แบบบรรยายและใหล้งมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง  เครือ่งมอืทีใ่ชเ้ป็นวธิกีารทดสอบ

ภาคสนาม  เรยีกว่า  การประเมนิผลวชิาวทิยาศาสตร ์ โดยใชว้ธิกีารปฏบิตักิจิกรรมแบบบรูณาการ  

ผลการวจิยัพบว่า  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบใหล้งมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง  มผีลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนสงูกว่านักเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนทัง้สอนแบบบรรยาย  และใหล้งมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง  สงูกว่า

นกัเรยีนไดร้บัการสอนแบบบรรยาย และพเิชษฐ เพยีรเจรญิ ( 2546 : 67) ไดท้ าการพฒันาหนงัสอื

อเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งสื่อการสอน ผลการวจิยัพบว่า หนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่ง สื่อการสอน มี

ประสทิธภิาพ 82.0/82.5 สงูกว่าเกณฑม์าตรฐาน 80/80 และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษา

หลงัจากทีเ่รยีนดว้ยหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส์ เรือ่งสื่อการสอนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมีนยัส าคญัทาง

สถติทิีร่ะดบั .01 

 จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้จงึท าใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ ของนกัเรยีนหลงั

ไดร้บัการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสาม

มติ ิสงูกว่าเกณฑ ์60% อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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ข้อสงัเกตจากการศึกษาค้นคว้า 
 จากผลการทดลองการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปู

เรขาคณติสองมติแิละสามมติิ ผูศ้กึษาคน้ควา้ไดข้อ้สงัเกตบางประการซึง่สรปุไดด้งัต่อไปนี้  
 1. ในคาบแรกของการสอนใชเ้วลาค่อนขา้งมากจากการอธบิายวธิเีรยีน ส่งเสยีงคุยกนั 

ถามกนั เพราะนกัเรยีนยงัไมคุ่น้เคยกบัการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์  ซึง่หลงัจากทีไ่ด้

อธบิายใหน้กัเรยีนเขา้ใจในคาบแรกของการสอนแลว้ ในการเรยีนคาบต่อไปนกัเรยีนคุน้เคยกบัการ

ใชโ้ปรแกรมและวธิกีารเรยีนเป็นอยา่งดแีลว้ท าใหส้ามารถท ากจิกรรมต่างๆ  ทนัตามเวลาทีก่ าหนด  
 2. นกัเรยีนมคีวามกระตอืรอืรน้ในการเรยีน เพราะสามารถทีจ่ะเรยีนเนื้อหาไดต้าม

ความสามารถของแต่ละบุคคล โดยไมต่อ้งรอเรยีนพรอ้มเพื่อนๆ และสามารถทีจ่ะทบทวนบทเรยีน

ไดต้ามความตอ้งการของตนเอง  
 3. นกัเรยีนมคีวามสนุกสนานในการเรยีน เพราะไดอ่้านหนงัสอืเรยีนทีม่สีสีนัสวยงามและ

สามารถทบทวนบทเรยีนไดต้ามความถนดัของตนเอง  
 4. ลดความเบื่อหน่ายให้กบันกัเรยีนบางคนทีต่อ้งเรยีนรว่มกบัผูอ้ื่น ซึง่ผูเ้รยีนสามารถทีจ่ะ

เรยีนไดต้ามล าพงั มคีวามเชื่อมัน่ในตนเองมากขึน้ 
 5. นกัเรยีนทีเ่รยีนเก่งไดช้่วยเหลอืเพื่อน ส่งเสรมิใหม้มีนุษยสมัพนัธท์ีด่ขี ึน้  

 6. หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสไ์มเ่หมาะกบัเนื้อหาทีเ่ป็นนามธรรมจนเกนิไป จงึตอ้งมี

ตวัอยา่งทีเ่ป็นของจรงิใหน้กัเรยีนไดด้ปูระกอบจะท าใหน้กัเรยีนเหน็เป็นรปูธรรมมากขึน้  

 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ขอ้เสนอแนะจากการศกึษาคน้คว้า 

  1.1 ในช่วงคาบแรกๆ นกัเรยีนยงัไมคุ่น้เคยกบัการเรยีนดว้ยหนงัสอืเรยีน

อเิลก็ทรอนิกสเ์ปิดโปรแกรมไมเ่ป็น และตื่นตาตื่นใจกบัการเรยีน ท าใหใ้ชเ้วลาในคาบแรกเกนิกว่า

เวลาทีก่ าหนด ครคูวรใหค้ าแนะน ากบันกัเรยีนเรือ่งการเปิดโปรแกรมก่อนทีจ่ะเริม่เรยีนในคาบแรก  

  1.2 ในระหว่างการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปู

เรขาคณติสองมติแิละสามมติิครคูวรใหค้ าแนะน า ค าปรกึษาแก่นกัเรยีน เมือ่นกัเรยีนพบปญัหาหรอื

ขอ้ขอ้งใจจะไดส้ามารถแกไ้ขไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  1.3 การสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติ

สองมติแิละสามมติทิ าใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูขึน้ จงึควรส่งเสรมิใหม้กีารใชห้นงัสอืเรยีน
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อเิลก็ทรอนิกสม์าใชใ้นการสอนมากขึน้ แต่อาจจะตอ้งมตีวัอยา่งของจรงิใหน้กัเรยีนดว้ยเพื่อท าให้

เหน็เป็นรปูธรรมมากขึน้ 

  1.4  การสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติ

สองมติแิละสามมติิ นกัเรยีนบางส่วนอาจจะดเูฉลยแบบฝึกหดัก่อนทีจ่ะลงมือท าเอง ครคูวรเดนิดู

นกัเรยีนใหท้ัว่ถงึตลอด 

 2. ขอ้เสนอแนะส าหรบัการศกึษาคน้ควา้ครัง้ต่อไป 

  2.1 ควรมกีารศกึษาการใช้หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์กบัวชิาคณติศาสตรใ์นเนื้อหา

อื่นๆ และในระดบัชัน้อื่นๆ ตามความเหมาะสมใหม้ากขึน้ 

  2.2 ควรมกีารศกึษาการใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสก์บัตวัแปรอื่นๆ เช่น ความ

คงทนในการเรยีนรู ้หรอื แรงจงูใจต่อวชิาคณติศาสตร์ เป็นตน้ 
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ภาคผนวก   

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ก 
- ผลการประเมนิแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนแบบปรนยั  จ านวน  40  ขอ้  เรือ่ง  

ความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  โดยผูเ้ชีย่วชาญ

ก าหนดคะแนนเป็น  +1  หรอื  0  หรอื  -1 

- ค่าความยากง่าย  (p)  และค่าอ านาจจ าแนก  (r)  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนวชิาคณติศาสตร ์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขคณติสองมติแิละสามมติ ิ  

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  จ านวน  37  ขอ้ 

- คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์ ในการหาความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ  

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

- ค่า  p,  ค่า  q  และค่า  pq  ในการหาค่าความเชื่อมัน่  (rtt) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ  

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 
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ตาราง  3  ผลการประเมนิแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนแบบปรนยั  จ านวน  40  ขอ้   

    เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  โดยผูเ้ชีย่วชาญ 

    ก าหนดคะแนนเป็น  +1  หรอื  0  หรอื  -1  ไดผ้ลดงันี้ 

 

แบบทดสอบ
ขอ้ที ่

ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ ผลรวมของ
คะแนน  
  R  

ค่า 

IOC= 
 R

N
 

การ
พจิารณา คนที ่1 คนที ่ 2 คนที ่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
9 +1 0 0 1 0.33 ใชไ้มไ่ด ้
10 +1 0 0 1 0.33 ใชไ้มไ่ด ้
11 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
12 +1 0 0 1 0.33 ใชไ้มไ่ด ้
13 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง  3  (ต่อ) 

 

แบบทดสอบ
ขอ้ที ่

ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ ผลรวมของ
คะแนน  
  R  

ค่า 

IOC= 
 R

N
 

การ
พจิารณา คนที ่1 คนที ่ 2 คนที ่ 3 

21 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
22 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
23 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
24 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
25 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
26 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
27 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
28 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
29 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
30 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
31 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
32 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
33 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
34 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
35 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
36 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
37 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
38 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
39 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
40 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

 

 

หมายเหตุ   ขอ้สอบทีม่คี่า  IOC   0.5  ขึน้ไป ถอืว่าเป็นขอ้สอบทีน่ าไปใชไ้ด้ ม ี37 ขอ้ ทีม่คี่า IOC  

ระหว่าง 0.67 - 1 
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ตาราง  4  ค่าความยากงา่ย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก  (r)  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ 

    เรยีนวชิาคณติศาสตร ์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ   

    ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  จ านวน  37  ขอ้ 

 

ขอ้ ค่าความยากงา่ย  (p) ค่าอ านาจจ าแนก  (r) การพจิารณา 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

0.95 
0.95 
0.75 
0.75 
0.58 
0.55 
0.25 
0.50 
0.55 
0.73 
0.38 
0.30 
0.50 
0.75 
0.75 
0.35 
0.63 
0.53 
0.35 
0.30 
0.58 
0.30 
0.35 
0.63 
0.30 

 

0.05 
0.05 
0.50 
0.50 
0.55 
0.40 
0.30 
0.35 
0.35 
0.40 
0.25 
0.05 
0.45 
0.55 
0.65 
0.25 
0.45 
0.55 
0.25 
0.30 
0.45 
0.25 
0.30 
0.40 
0.25 

 

ไมค่ดัเลอืก 
ไมค่ดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
ไมค่ดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
ไมค่ดัเลอืก 
ไมค่ดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
ไมค่ดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
ไมค่ดัเลอืก 
ไมค่ดัเลอืก 
คดัเลอืก 
ไมค่ดัเลอืก 
ไมค่ดัเลอืก 
คดัเลอืก 
ไมค่ดัเลอืก 
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ตาราง  4  (ต่อ) 

 

ขอ้ ค่าความยากงา่ย  (p) ค่าอ านาจจ าแนก  (r) การพจิารณา 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
 

0.30 
0.35 
0.75 
0.30 
0.63 
0.50 
0.50 
0.48 
0.30 
0.30 
0.35 
0.50 

0.25 
0.30 
0.50 
0.15 
0.40 
0.40 
0.45 
0.55 
0.25 
0.20 
0.25 
0.50 

ไมค่ดัเลอืก 
ไมค่ดัเลอืก 
คดัเลอืก 
ไมค่ดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
ไมค่ดัเลอืก 
ไมค่ดัเลอืก 
ไมค่ดัเลอืก 
คดัเลอืกไว ้

 

หมายเหตุ   ค่าความยากงา่ย  (p)  ตัง้แต่  0.2 -0.8 

  ค่าอ านาจจ าแนก  (r)  ตัง้แต่  0.2 ขึน้ไป 

 

 เมือ่หาค่าความยากงา่ย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก  (r)  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ ชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่ 1  ดงักล่าวมาแลว้  จงึน าค่าความยากงา่ย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก  (r)  ของ

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ มาพจิารณาค่าความสอดคลอ้งระหว่าง

ขอ้สอบกบัผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญทัง้  3  ท่าน  เพื่อคดัเลอืกขอ้สอบไว ้ 20  ขอ้  ไวเ้ป็น

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรใ์นการศกึษาคน้ควา้ โดยมคี่าความยากงา่ย 

(p) ระหว่าง  0.48-0.75  และค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง(r) ระหว่าง  0.35-0.65 
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ตวัอยา่ง  การค านวณ  ค่าความยากงา่ย  (p)  และค่าอ านาจจ าแนก  (r)  ของแบบทดสอบวดัผล

สมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์ ขอ้ที ่ 3 

 

 หาค่าความยากงา่ย  (p)  จากสตูร 

      p  = 
R

N
 

 

        = 
30

40
 

 

        = 0.75 

 

    p  แทน ค่าความยากของแบบทดสอบแต่ละขอ้ 

    R  แทน จ านวนคนทีท่ าขอ้สอบขอ้นัน้ถูก 

    N  แทน จ านวนคนทีท่ าขอ้สอบนัน้ทัง้หมด 

 

 หาค่าอ านาจจ าแนก  (r)  จากสตูร 

      r  = 
RU−RL

N

2

 

 

        = 
20−10
40

2

 

 

        = 
10

20
 

 

        = 0.50 

 

    r  แทน ค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายขอ้ 

    RU แทน จ านวนนกัเรยีนทีต่อบถูกในกลุ่มเก่ง 

    RL แทน จ านวนนกัเรยีนทีต่อบถูกในกลุ่มอ่อน 

    N  แทน จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 
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ตาราง  5  คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์(x) ในการหาความแปรปรวนของแบบทดสอบ 

    วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์เรือ่ง ความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละ 

    สามมติ ิชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 

 

คนที ่  x  x2 คนที ่  x  x2 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

8 
10 
9 
10 
9 
13 
5 
19 
11 
8 
5 
7 
11 
5 
12 
9 
8 
13 
9 
12 

64 
100 
81 
100 
81 
169 
25 
361 
121 
64 
25 
49 
121 
25 
144 
81 
64 
169 
81 
144 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

7 
7 
13 
6 
5 
10 
9 
9 
11 
18 
17 
16 
20 
19 
13 
15 
15 
20 
18 
17 

49 
49 
169 
36 
25 
100 
81 
81 
121 
324 
289 
256 
400 
361 
169 
225 
225 
400 
324 
289 

   รวม 458 6042 
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 ค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ เรือ่ง

ความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

 

      S2  = 
N  X

2
−  X 2

N N−1 
 

 

        = 
 40×6042 − 458 2

40×39
   

 

        = 
241680−209764

1560
   

 

        = 
31916

1560
 

 

        = 20.46 
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ตาราง  6  ค่า  p,  ค่า  q  และค่า  pq  ในการหาค่าความเชื่อมัน่  (rtt)  ของแบบทดสอบวดัผล 

    สมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติิ   

    ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

 

ขอ้ p q pq 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

0.93 
0.90 
0.56 
0.56 
0.50 
0.60 
0.65 
0.56 
0.68 
0.48 
0.65 
0.50 
0.56 
0.55 
0.53 
0.55 
0.53 
0.40 
0.33 
0.40 

0.07 
0.10 
0.44 
0.44 
0.50 
0.40 
0.35 
0.44 
0.32 
0.52 
0.35 
0.50 
0.44 
0.45 
0.47 
0.45 
0.47 
0.60 
0.67 
0.60 

0.07 
0.09 
0.25 
0.25 
0.25 
0.24 
0.23 
0.25 
0.23 
0.25 
0.23 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.24 
0.22 
0.24 

   4.54 
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 ค่าความเชื่อมัน่ (rtt)  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ 

เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

 

      rtt  = 
n

n−1
 1 −

 pq

St
2        

 

        =  
20

19
 1 −

4.54

20.46
    

 

        = 1.0526(1 – 0.2219) 

 

        = 1.0526 x 0.7781 

  

        = 0.82 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ข 
-  คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  หลงัไดร้บัการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีน

อเิลก็ทรอนิกสข์องกลุ่มตวัอยา่ง  เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  จ านวน  40  คน  (คะแนนเตม็  20  คะแนน) 
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ตาราง  7  คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน (x) หลงัไดร้บัการสอนโดยใชห้นงัสอื 

    เรยีนอเิลก็ทรอนิกสข์องกลุ่มตวัอยา่ง  เรือ่งรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ ชัน้มธัยมศกึษาปี  

    ที ่ 1  จ านวน  40  คน  (คะแนนเตม็  20  คะแนน) 

 

คนที ่  x  x2 คนที ่  x  x2 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

14 
12 
20 
20 
13 
14 
16 
17 
12 
18 
19 
15 
15 
16 
19 
16 
14 
16 
14 
15 

196 
144 
400 
400 
169 
196 
256 
289 
144 
324 
361 
225 
225 
256 
361 
361 
196 
256 
196 
225 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

18 
20 
19 
16 
18 
13 
14 
17 
20 
13 
13 
15 
15 
16 
17 
15 
18 
19 
20 
15 

324 
400 
361 
256 
324 
169 
196 
289 
400 
169 
169 
225 
225 
256 
289 
225 
289 
361 
400 
225 

   รวม 646 10732 
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 คะแนนเฉลีย่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  หลงัไดร้บัการสอนโดยใช้

หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ ชัน้มธัยมศกึษา

ปีที ่ 1 

 

      x    = 
 X

N
    

 

        = 
646

40
   

 

        = 16.15 

 

 ค่าความเบีย่งเบนมาตรฐานชองคะแนน  หลงัไดร้บัการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีน

อเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

 

      s  =  
N  x2−  x 2

N N−1 
 

 

        =  
 40×10732 − 646 2

40×39
   

 

        =  
429280−417316

1560
  

 

        =  
11964

1560
   

 

        = 2.77 
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 การวเิคราะหข์อ้มลูการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  หลงัไดร้บัการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีน

อเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  สถติิ

ทีใ่ชท้ดสอบสมมตฐิาน  คอื  แบบ t-test  One  samples 

 

      t  = 
𝑋 −𝜇0

𝑆

 𝑛

   df  =  n-1 

 

        = 
16.15−12

2.77

 20

          

 

        = 
4.15
2.77

4.47

     

 

        = 
4.15

0.62
   

 

        = 6.69 

 

 (เปิดตารางจะไดค้่าวกิฤตของ  t  จากตารางแจกแจงแบบ  t  ทีน่ยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั  

.01  เมือ่  df  =  40-1  =  39  จะไดค้่า  t  =  2.43) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ค 
-  แผนการจดัการเรยีนรูข้องการสอนโดยใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งความสมัพนัธ์

ของรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

- หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ      

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

- แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  เรือ่งความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละ

สามมติ ิ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  1 
กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์     ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

เรือ่ง  ภาพของรปูเรขาคณติสามมติ ิ    จ านวน  1  คาบ 

 

1.  สาระท่ี  3  เรขาคณติ 

     สาระท่ี  6  ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์   

 

2.  มาตรฐานการเรียนรู้   

 ค 3.1  อธบิายและวเิคราะหร์ปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติไิด้ 

     ค 6.1  มคีวามสามารถในการแกป้ญัหา  การใหเ้หตุผล  การสื่อสาร  การสื่อความหมาย

ทางคณติศาสตร ์ การน าเสนอ  การเชื่อมโยงความรูต่้างๆ  ทางคณติศาสตร ์ และเชื่อมโยง

คณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ  และมคีวามคดิสรา้งสรรค ์

 

3.  ตวัช้ีวดั/  ผลการเรียนรู้ 

 อธบิายลกัษณะของรปูเรขาคณติสามมติจิากภาพทีก่ าหนดให ้

 

4.  สาระส าคญั 

 รปูเรขาคณติสามมติเิป็นรปูทีม่สี่วนกวา้ง  ส่วนยาวและส่วนสงู  การเขยีนภาพแสดงบน

กระดาษ  จะตอ้งเขยีนใหเ้หน็ว่ามสี่วนหนาหรอืส่วนลกึ  จงึอาจใชก้ารแรเงาหรอืการเขยีนเสน้ประ

ช่วย  หรอืเขยีนรปูในลกัษณะเอยีงเพื่อใหเ้หน็มมุมองดา้นหลงัของสิง่นัน้ 

 

5.  จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

 ด้านความรู้ (K)  นักเรียนสามารถ 

 1.  อธบิายลกัษณะของรปูเรขาคณติสามมติจิากภาพสองมติทิีก่ าหนดใหไ้ด้  

 2.  วาดรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติไิด้ 

 3.  วารรปูคลีข่องรปูเรขาคณิตสามมติไิด ้
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 ด้านทกัษะ/  กระบวนการ (P)  นักเรียนสามารถ 

 1. ใหเ้หตุผล 

 2.  การเชื่อมโยง 

 3.  ในการน าเสนอขอ้มลู 

 ด้านคณุลกัษณะ (A)  นักเรียนสามารถ 

 1.  มคีวามรบัผดิชอบ 

 2.  มรีะเบยีบวนิยั 

 3.  มคีวามกระตอืรอืรน้ในการเรยีนรู้ 

 

6.  สาระการเรียนรู้ 

 ภาพของรปูเรขาคณิตสามมิติ 

 รปูเรขาคณิต  เป็นรปูทีป่ระกอบดว้ย  จดุ  เสน้ตรง  เสน้โคง้  ระนาบ ฯลฯ  อยา่งน้อย

หนึ่งอยา่ง  และรปูเรขาคณติยงัมทีัง้แบบสองมติ ิ และสามมติ ิ เช่น 

 รปูเรขาคณิตสองมิติ ไดแ้ก่  รปูสามเหลีย่ม  รปูสีเ่หลีย่ม  วงกลม   

 

 

  

 รปูเรขาคณิตสามมิติ  ไดแ้ก่ ทรงกระบอก  ปรซิมึ  กรวย  พรีะมดิ  ทรงกลม   

 

 

 

  

 การเขียนภาพของรปูเรขาคณิตสามมิติ 

 การเขยีนภาพทรงกระบอก มขีัน้ตอนดงันี้  
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 รปูคล่ีของรปูเรขาคณิตสามมิติ 

 แบบทีแ่สดงลกัษณะพืน้ผวิทัง้หมดของรปูเรขาคณติสามมติ ิ เรยีกว่า  รปูคล่ีของรปู

เรขาคณิต  ซึง่แสดงไดด้งัตวัอยา่งต่อไปนี้ 

 

 

 

 

7.  กิจกรรมการเรียนรู้  

 ขัน้น า  (5  นาที) 

 1.  ครนู าเขา้สู่บทเรยีนโดยใหน้กัเรยีนช่วยกนัยกตวัอยา่งรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติิ

ใหเ้พื่อนและครฟูงั 

 ขัน้ปฏิบติั (30  นาที) 

 1.  ครชูีแ้จงรายละเอยีดเกีย่วกบัการใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่ง  ภาพของรปู

เรขาคณติสามมติ ิ ใหน้กัเรยีนฟงั 

 2.  ครใูหน้กัเรยีนศกึษาเรือ่งภาพของรปูเรขาคณติสามมติ ิโดยใหน้กัเรยีนศกึษาจาก

หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่ง ภาพของรปูเรขาคณติสามมติ ิโดยใหน้กัเรยีนศกึษาเป็นรายบุคคล

โดยมคีรคูอยใหค้ าแนะน าอยา่งใกล้ชดิ 

 3.  นกัเรยีนท าแบบฝึกหดัทา้ยกจิกรรม 

 ขัน้สรปุ  (10  นาที) 

 1.  นกัเรยีนและครรูว่มกนัสรปุสาระส าคญัทีไ่ดศ้กึษาจากหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสเ์รือ่ง

ภาพของรปูเรขาคณติสามมติ ิ

 ขัน้การประเมินผล  (5  นาที) 

 1.  ตรวจการสงัเกตพฤตกิรรมระหว่างเรยีนของนกัเรยีน 

 2.  ตรวจจากการท าแบบฝึกหดัทา้ยกจิกรรม 

 

8,  ภาระงาน/  ช้ินงาน 

 แบบฝึกหดัเรือ่ง ภาพของรปูเรขาคณติ 
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9.  ส่ือการเรียนรู้/  แหล่งการเรียนรู้ 

 ส่ือการเรียนรู้ 

 1.  หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งภาพของรปูเรขาคณติสามมติิ 

 2.  หนงัสอืเรยีนคณติศาสตร ์ สาระการเรยีนรู้พืน้ฐานคณติศาสตร ์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

 3.  แบบประเมนิคุณลกัษณะ 

 4.  แบบประเมนิทกัษะ/  กระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 5.  ใบงานเรือ่งภาพของรปูเรขาคณติสามมติ ิ

 

 แหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หอ้งสมดุ 

 2.  หอ้งคอมพวิเตอร ์

 

10.  การวดัผลและประเมินผล 

สิง่ทีจ่ะวดั วธิกีารวดั เครือ่งมอืทีใ่ชว้ดั เกณฑก์ารประเมนิ 
ดา้นความรู ้ ตรวจผลงาน ใบงาน นกัเรยีนส่วนใหญ่ท า

ไดถู้กตอ้ง ผ่านเกณฑ์
การประเมนิ 80% 

ดา้นทกัษะ/  กระบวนการ ตรวจผลงาน ใบงาน นกัเรยีนส่วนใหญ่ท า
ไดถู้กตอ้ง ผ่านเกณฑ์
การประเมนิ 80% 

ดา้นคุณลกัษณะ สงัเกตพฤตกิรรมของ
นกัเรยีน 

แบบสงัเกตพฤตกิรรม นกัเรยีนส่วนใหญ่มี
คุณลกัษณะอยูใ่นระดบั
ดขีึน้ไป 

 

 

 

 

 

 

 



82 
 

11.  บนัทึกหลงัสอน 

 ผลการสอน  นกัเรยีนตื่นเตน้กบัหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ แต่นกัเรยีนยงัเปิดโปรแกรม

ไมเ่ป็นท าใหเ้สยีเวลาในการศกึษาเนื้อหา และท าแบบฝึกหดัไมท่นัตามเวลาทีก่ าหนด เมือ่นั กเรยีน

บางคนท าแบบฝึกหดัไมไ่ด ้ครกูไ็ดอ้ธบิายเพิม่เตมิอกีครัง้ 

 ปญัหา/  อุปสรรค  นกัเรยีนบางคนเปิดโปรแกรมไมเ่ป็น 

 ขอ้เสนอแนะ/  แนวทางแกไ้ข  ครอูธบิายการเปิดโปรแกรมอกีครัง้ 
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ใบงาน 

เร่ือง ภาพของรปูเรขาคณิตสามมิติ 

 

1.  จงบอกช่ือรปูเรขาคณิตท่ีก าหนดให้ต่อไปน้ี 

 

   รปูเรขาคณิต     ช่ือรปูเรขาคณิต 

 

1)         ......................................................... 

 

 

2)         ......................................................... 

 

 

3)         ......................................................... 

 

 

4)         ......................................................... 

 

 

5)         ......................................................... 
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2.  จงเขียนรปูคล่ีของรปูเรขาคณิตสามมิติต่อไปน้ี 

 

1)   

 

 

 

 

2)    

 

 

 

 

3)   

 

 

 

 

4)   

 

 

 

 

5)   
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เฉลยใบงาน 

เร่ือง ภาพของรปูเรขาคณิตสามมิติ 

 

1.  จงบอกช่ือรปูเรขาคณิตท่ีก าหนดให้ต่อไปน้ี 

 

1) รปูสามเหลีย่ม         

2) รปูสีเ่หลีย่ม        

3) ทรงกระบอก        

4) ทรงสีเ่หลีย่ม         

5) พรีะมดิ        

 

2.  จงเขียนรปูคล่ีของรปูเรขาคณิตสามมิติต่อไปน้ี 

 

1)   

 

 

2)    

 

 

 

3)    

 

 

 

4)   

 

 

 

5)   
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แบบประเมินด้านคณุลกัษณะ 
เรือ่ง............................................................วชิาคณติศาสตร ์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

ภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา  2554  วนัที.่...............เดอืน....................................พ.ศ. 2555 

 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
ความ

รบัผดิชอบ 
ความมี

ระเบยีบวนิยั 
ความ

กระตอืรอืรน้ 
รวม 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 9 
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เกณฑก์ารให้คะแนน 

 

1.  ความรบัผดิชอบ  หมายถงึ  นกัเรยีนส่งงานตรงตามเวลานดัหมาย  และถูกตอ้ง 

 

คะแนน คุณลกัษณะทีป่รากฏ 
3 นกัเรยีนส่งงานตรงตามเวลาทีน่ดัหมาย  และถูกตอ้ง 
2 นกัเรยีนไมส่่งงานตรงตามเวลาทีน่ดัหมาย  แต่ท างานถูกตอ้งบางขอ้  
1 นกัเรยีนไมส่่งงานตรงตามเวลาทีน่ดัหมาย  และท าไมถู่กตอ้ง 

 

2.  ความมรีะเบยีบวนิยั  หมายถึง  นกัเรยีนมผีลงานทีส่ะอาดเรยีบรอ้ย  และปฏบิตัตินอยูใ่น

ขอ้ตกลงทีก่ าหนดไวร้ว่มกนัทุกครัง้ 

 

คะแนน คุณลกัษณะทีป่รากฏ 
3 นกัเรยีนมผีลงานทีส่ะอาดเรยีบรอ้ย  และปฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทีก่ าหนดรว่มกนั 
2 นกัเรยีนมผีลงานทีไ่มส่ะอาดเรยีบรอ้ย  และปฏบิตัตินในขอ้ตกลงที่ก าหนดรว่มกนับางครัง้ 
1 นกัเรยีนมผีลงานทีไ่มส่ะอาดเรยีบรอ้ย  และไมป่ฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทีก่ าหนดไวร้ว่มกนั  

 

3.  ความกระตอืรอืรน้  หมายถงึ  นกัเรยีนตัง้ใจเรยีน  ไมคุ่ย  ไมเ่ล่น  ไมง่ว่ง 

 

คะแนน คุณลกัษณะทีป่รากฏ 
3 นกัเรยีนตัง้ใจเรยีน  ไมคุ่ย ไมเ่ล่น  ไมง่่วง 
2 นกัเรยีนตัง้ใจเรยีนเป็นบางครัง้  คุย  เล่น  งว่งเป็นบางครัง้ 
1 นกัเรยีนไมต่ัง้ใจเรยีน  คุย  เล่น  งว่ง 

 
 การแปลผล 

 คะแนน  0-3  คะแนน  หมายถงึ ควรปรบัปรงุ 

 คะแนน  4-5  คะแนน  หมายถงึ ปานกลาง 

 คะแนน  6-7  คะแนน  หมายถงึ ด ี

 คะแนน  8-9  คะแนน  หมายถงึ ดมีาก 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  2 
กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์     ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

เรือ่ง  หน้าตดัของรปูเรขาคณติสามมติ ิ    จ านวน  1  คาบ 

 

1.  สาระท่ี  3  เรขาคณติ 

     สาระท่ี  6  ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์   

 

2.  มาตรฐานการเรียนรู้   

 ค 3.1  อธบิายและวเิคราะหร์ปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติไิด้ 

     ค 6.1  มคีวามสามารถในการแกป้ญัหา  การใหเ้หตุผล  การสื่อสาร  การสื่อความหมาย

ทางคณติศาสตร ์ การน าเสนอ  การเชื่อมโยงความรูต่้างๆ  ทางคณติศาสตร ์ และเชื่อมโยง

คณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ  และมคีวามคดิสรา้งสรรค ์

 

3.  ตวัช้ีวดั/  ผลการเรียนรู้ 

 อธบิายลกัษณะของรปูเรขาคณติสามมติจิากภาพทีก่ าหนดให ้

 

4.  สาระส าคญั 

 เมือ่เราใชร้ะนาบตดัรปูเรขาคณติสามมติจิะได ้ หน้าตดั  หรอื  ภาคตดับนระนาบ  รปูทีไ่ด้

จากการตดัจะเป็นรปูเรขาคณติชนิดต่างๆ  ขึน้อยูก่บัชนิดของรปูเรขาคณติและแนวการตดั 

 

5.  จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

 ด้านความรู้ (K)  นักเรียนสามารถ 

 บอกหน้าตดัของรปูเรขาคณติสามมติทิีเ่กดิจากการตดัทีแ่ตกต่างกนัได ้

 ด้านทกัษะ/  กระบวนการ (P)  นักเรียนสามารถ 

 1. ใหเ้หตุผล 

 2.  การเชื่อมโยง 

 3.  ในการน าเสนอขอ้มลู 
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 ด้านคณุลกัษณะ (A)  นักเรียนสามารถ 

 1.  มคีวามรบัผดิชอบ 

 2.  มรีะเบยีบวนิยั 

 3.  มคีวามกระตอืรอืรน้ในการเรยีนรู้ 

 

6.  สาระการเรียนรู้ 

 เมือ่ใชร้ะนาบตดัรปูเรขาคณติสามมติ ิ จะไดห้น้าตดัหรอืภาคหน้าตดับนระนาบ  รปูทีไ่ด้

จากการตดัจะเป็นรปูเรขาคณติใด ขึน้อยูก่บัแนวการตดั  และชนิดของรูปเรขาคณติสามมตินิัน้ 

ตวัอย่าง  ถา้ใชร้ะนาบตดัทรงกระบอกในแนวขนานกบัฐาน และในแนวตัง้กบัฐานจะไดห้น้าตดั  

  ดงัรปู 

 
 

7.  กิจกรรมการเรียนรู้  

 ขัน้น า  (5  นาที) 

 1.  ครนู าเขา้สู่บทเรยีนโดยการทบทวนรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติิ  

 ขัน้ปฏิบติั (30  นาที) 

 1.  ครชูีแ้จงรายละเอยีดเกีย่วกบัการใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่ง  หน้าตดัของรปู

เรขาคณติสามมติ ิ ใหน้กัเรยีนฟงั 

 2.  ครใูหน้กัเรยีนศกึษาเรือ่งหน้าตดัของรปูเรขาคณติสามมติ ิโดยใหน้กัเรยีนศกึษาจาก

หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่ง หน้าตดัของรปูเรขาคณติสามมติ ิโดยใหน้กัเรยีนศกึษาเป็น

รายบุคคลโดยมคีรคูอยใหค้ าแนะน าอยา่งใกลช้ดิ 

 3.  นกัเรยีนท าแบบฝึกหดัทา้ยกจิกรรม 
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 ขัน้สรปุ  (10  นาที) 

 1.  นกัเรยีนและครรูว่มกนัสรปุสาระส าคญัทีไ่ดศ้กึษาจากหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสเ์รือ่ง

หน้าตดัของรปูเรขาคณติสามมติ ิ

 ขัน้การประเมินผล  (5  นาที) 

 1.  ตรวจการสงัเกตพฤตกิรรมระหว่างเรยีนของนกัเรยีน 

 2.  ตรวจจากการท าแบบฝึกหดัทา้ยกจิกรรม 

 

8,  ภาระงาน/  ช้ินงาน 

 แบบฝึกหดัเรือ่ง หน้าตดัของรปูเรขาคณติสามมติ ิ

 

9.  ส่ือการเรียนรู้/  แหล่งการเรียนรู้ 

 ส่ือการเรียนรู้ 

 1.  หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์  เรือ่งหน้าตดัของรปูเรขาคณติสามมติิ 

 2.  หนงัสอืเรยีนคณติศาสตร ์ สาระการเรยีนรูพ้ืน้ฐานคณติศาสตร ์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

 3.  แบบประเมนิคุณลกัษณะ 

 4.  แบบประเมนิทกัษะ/  กระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 5.  ใบงานเรือ่งหน้าตดัของรปูเรขาคณติสามมติ ิ

 

 แหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หอ้งสมดุ 

 2.  หอ้งคอมพวิเตอร ์
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10.  การวดัผลและประเมินผล 

สิง่ทีจ่ะวดั วธิกีารวดั เครือ่งมอืทีใ่ชว้ดั เกณฑก์ารประเมนิ 
ดา้นความรู ้ ตรวจผลงาน ใบงาน นกัเรยีนส่วนใหญ่ท า

ไดถู้กตอ้ง ผ่านเกณฑ์
การประเมนิ 80% 

ดา้นทกัษะ/  กระบวนการ ตรวจผลงาน ใบงาน นกัเรยีนส่วนใหญ่ท า
ไดถู้กตอ้ง ผ่านเกณฑ์
การประเมนิ 80% 

ดา้นคุณลกัษณะ สงัเกตพฤตกิรรมของ
นกัเรยีน 

แบบสงัเกตพฤตกิรรม นกัเรยีนส่วนใหญ่มี
คุณลกัษณะอยูใ่นระดบั
ดขีึน้ไป 

 

11.  บนัทึกหลงัสอน 

 ผลการสอน  นกัเรยีนเปิดโปรมแกรมไดเ้รว็มากขึน้กว่าคาบแรก แต่มเีสยีงคุยกนั และ

นกัเรยีนทีเ่รยีนเก่งจะท าแบบฝึกหดัเสรจ็ก่อนเวลาทีก่ าหนด จงึใหช้่วยดแูลช่วยเหลอื แนะน าเพื่อนที่

ยงัท าแบบฝึกหดัไมเ่สรจ็ 

 ปญัหา/  อุปสรรค  คอมพวิเตอรบ์างเครือ่งเสยี จงึใหน้กัเรยีนไปนัง่กบัเพื่อนๆ คนอื่นใน

หอ้ง 

 ขอ้เสนอแนะ/  แนวทางแกไ้ข  ควรตรวจเครือ่งคอมพวิเตอรก่์อนเวลาเรยีน 
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ใบงาน 

เร่ือง หน้าตดัของรปูเรขาคณิตสามมิติ 

 

1.  จงบอกช่ือหน้าตดัของรปูเรขาคณิตสามมิติต่อไปน้ี 

 

1)          ................................................................... 

       

 

2)          ................................................................... 

 

 

3)          ................................................................... 

 

 

4)          ................................................................... 

 

 

5)          ................................................................... 

 

 

6)  รปูทรงกลม  ถูกตดัดว้ยระนาบทีข่นานกบัพืน้ราบ  ............................................................  

7)  รปูทรงกรวย  ถูกตดัดว้ยระนาบทีข่นานกบัพืน้ราบ ............................................................ 

8)  รปูทรงกรวย  ถูกตดัดว้ยระนาบทีผ่่านจุดยอด  และตัง้ฉากกบัพืน้ราบ 

............................................................................................................................. ................. 

9)  พรีะมดิฐานสีเ่หลีย่มจตุัรสั ทีถู่กตดัดว้ยระนาบทีต่ ัง้ฉากกบัพืน้ราบ  และผ่านจดุยอด 

............................................................................................................................. ................. 

10)  ถา้ตดัรปูพรีะมดิฐานหกเหลีย่มดว้ยระนาบทีต่ ัง้ฉากกบัพืน้ราบและผ่านจดุยอด  

..............................................................................................................................................  
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เฉลยใบงาน 

เร่ือง หน้าตดัของรปูเรขาคณิตสามมิติ 

 

1.  จงบอกช่ือหน้าตดัของรปูเรขาคณิตสามมิติต่อไปน้ี 

 

1)  วงกลม             

2)  สามเหลีย่ม     

3)  สีเ่หลีย่มจตุัรสั        

4)  สีเ่หลีย่มผนืผา้         

5)  สีเ่หลีย่มคางหมู 

6)  วงกลม 

7)  วงกลม 

8)  สามเหลีย่มหน้าจัว่ 

9)  สีเ่หลีย่มมมุฉาก 

10)  สามเหลีย่มหน้าจัว่ 
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แบบประเมินด้านคณุลกัษณะ 
เรือ่ง............................................................วชิาคณติศาสตร ์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

ภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา  2554  วนัที.่...............เดอืน....................................พ.ศ. 2555 

 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
ความ

รบัผดิชอบ 
ความมี

ระเบยีบวนิยั 
ความ

กระตอืรอืรน้ 
รวม 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 9 
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เกณฑก์ารให้คะแนน 

 

1.  ความรบัผดิชอบ  หมายถงึ  นกัเรยีนส่งงานตรงตามเวลานดัหมาย  และถูกตอ้ง 

 

คะแนน คุณลกัษณะทีป่รากฏ 
3 นกัเรยีนส่งงานตรงตามเวลาทีน่ดัหมาย  และถูกตอ้ง 
2 นกัเรยีนไมส่่งงานตรงตามเวลาทีน่ดัหมาย  แต่ท างานถูกตอ้งบางขอ้  
1 นกัเรยีนไมส่่งงานตรงตามเวลาทีน่ดัหมาย  และท าไมถู่กตอ้ง 

 

2.  ความมรีะเบยีบวนิยั  หมายถงึ  นกัเรยีนมผีลงานทีส่ะอาดเรยีบรอ้ย  และปฏบิตัตินอยูใ่น

ขอ้ตกลงทีก่ าหนดไวร้ว่มกนัทุกครัง้ 

 

คะแนน คุณลกัษณะทีป่รากฏ 
3 นกัเรยีนมผีลงานทีส่ะอาดเรยีบรอ้ย  และปฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทีก่ าหนดรว่มกนั 
2 นกัเรยีนมผีลงานทีไ่มส่ะอาดเรยีบรอ้ย  และปฏบิตัตินในขอ้ตกลงทีก่ าหนดรว่มกนับางครัง้  
1 นกัเรยีนมผีลงานทีไ่มส่ะอาดเรยีบรอ้ย  และไมป่ฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทีก่ าหนดไวร้ว่มกนั 

 

3.  ความกระตอืรอืรน้  หมายถงึ  นกัเรยีนตัง้ใจเรยีน  ไมคุ่ย  ไมเ่ล่น  ไมง่ว่ง 

 

คะแนน คุณลกัษณะทีป่รากฏ 
3 นกัเรยีนตัง้ใจเรยีน  ไมคุ่ย ไมเ่ล่น  ไมง่ว่ง 
2 นกัเรยีนตัง้ใจเรยีนเป็นบางครัง้  คุย  เล่น  งว่งเป็นบางครัง้ 
1 นกัเรยีนไมต่ัง้ใจเรยีน  คุย  เล่น  งว่ง 

 
 การแปลผล 

 คะแนน  0-3  คะแนน  หมายถงึ ควรปรบัปรงุ 

 คะแนน  4-5  คะแนน  หมายถงึ ปานกลาง 

 คะแนน  6-7  คะแนน  หมายถงึ ด ี

 คะแนน  8-9  คะแนน  หมายถงึ ดมีาก 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  3 
กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์     ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

เรือ่ง  ภาพทีไ่ดจ้ากการมองทางดา้นหน้า  ดา้นขา้ง   

        และดา้นบนของรปูเรขาคณติสามมติ ิ   จ านวน  2  คาบ 

 

1.  สาระท่ี  3  เรขาคณติ 

     สาระท่ี  6  ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์   

 

2.  มาตรฐานการเรียนรู้   

 ค 3.1  อธบิายและวเิคราะหร์ปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติไิด้ 

     ค 6.1  มคีวามสามารถในการแกป้ญัหา  การใหเ้หตุผล  การสื่อสาร  การสื่อความหมาย

ทางคณติศาสตร ์ การน าเสนอ  การเชื่อมโยงความรูต่้างๆ  ทางคณติศาสตร ์ และเชื่อมโยง

คณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ  และมคีวามคดิสรา้งสรรค ์

 

3.  ตวัช้ีวดั/  ผลการเรียนรู้ 

 ระบุภาพสองมติทิีไ่ดจ้ากการมองดา้นหน้า (front view)  ดา้นขา้ง (side view) หรอื

ดา้นบน (top view)  ของรปูเรขาคณติสามมติทิีก่ าหนดให ้

 

4.  สาระส าคญั 

 เมือ่เราใชร้ะนาบตดัรปูเรขาคณติสามมติจิะได ้ หน้าตดั  หรอื  ภาคตดับนระนาบ  รปูทีไ่ด้

จากการตดัจะเป็นรปูเรขาคณติชนิดต่างๆ  ขึน้อยูก่บัชนิดของรปูเรขาคณติและแนวการตดั 

 

5.  จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

 ด้านความรู้ (K)  นักเรียนสามารถ 

 ระบุภาพสองมติทิีไ่ดจ้ากการมองดา้นหน้า (front view)  ดา้นขา้ง (side view) หรอื

ดา้นบน (top view)  ของรปูเรขาคณติสามมติทิีก่ าหนดให ้
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 ด้านทกัษะ/  กระบวนการ (P)  นักเรียนสามารถ 

 1. ใหเ้หตุผล 

 2.  การเชื่อมโยง 

 3.  ในการน าเสนอขอ้มลู 

 ด้านคณุลกัษณะ (A)  นักเรียนสามารถ 

 1.  มคีวามรบัผดิชอบ 

 2.  มรีะเบยีบวนิยั 

 3.  มคีวามกระตอืรอืรน้ในการเรยีนรู้ 

 

6.  สาระการเรียนรู้ 

 การมองรปูเรขาคณติสามมติไิปในทศิทางหรอืแนวตัง้ฉากกบัแต่ละดา้น  จะท าใหเ้หน็ภาพ

ทีแ่ตกต่างกนั 

 ถา้มวีตัถุวางอยูด่งัรปู  การมองจะม ี3 ดา้น คอื มองดา้นหน้า ดา้นขา้ง และดา้นบน ซึง่

การก าหนดทศิทางการมองเป็นดงันี้  

 

 

 

  

 ถา้มองตามทศิทางดา้นหน้า  ภาพทีไ่ด ้ คอื   

 

 ถา้มองตามทศิทางดา้นขา้ง  ภาพทีไ่ด ้ คอื  

 

  ถา้มองตามทศิทางดา้นบน  ภาพทีไ่ด ้ คอื  

 

7.  กิจกรรมการเรียนรู้  

 ขัน้น า  (10  นาที) 

 1.  ครนู าเขา้สู่บทเรยีนโดยการทบทวนรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติิ  
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 ขัน้ปฏิบติั (60  นาที) 

 1.  ครชูีแ้จงรายละเอยีดเกีย่วกบัการใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส์  เรือ่ง  ภาพทีไ่ดจ้าก

การมองดา้นหน้า  ดา้นขา้ง  และดา้นบนของรปูเรขาคณติสามมติ ิ ใหน้กัเรยีนฟงั  

 2.  ครใูหน้กัเรยีนศกึษาเรือ่งภาพทีไ่ดจ้ากการมองดา้นหน้า  ดา้นขา้ง  และดา้นบนของรปู

เรขาคณติสามมติ ิโดยใหน้กัเรยีนศกึษาจากหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่ง ภาพที่ ไดจ้ากการมอง

ดา้นหน้า  ดา้นขา้ง  และดา้นบนของรปูเรขาคณติสามมติ ิโดยใหน้กัเรยีนศกึษาเป็นรายบุคคลโดยมี

ครคูอยใหค้ าแนะน าอยา่งใกลช้ดิ 

 3.  นกัเรยีนท าแบบฝึกหดัทา้ยกจิกรรม 

 ขัน้สรปุ  (20  นาที) 

 1.  นกัเรยีนและครรูว่มกนัสรปุสาระส าคญัทีไ่ดศ้กึษาจากหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์

เรือ่งภาพทีไ่ดจ้ากการมองดา้นหน้า  ดา้นขา้ง  และดา้นบนของรปูเรขาคณติสามมติ ิ

 ขัน้การประเมินผล  (10  นาที) 

 1.  ตรวจการสงัเกตพฤตกิรรมระหว่างเรยีนของนกัเรยีน 

 2.  ตรวจจากการท าแบบฝึกหดัทา้ยกจิกรรม 

 

8,  ภาระงาน/  ช้ินงาน 

 แบบฝึกหดัเรือ่ง ภาพทีไ่ดจ้ากการมองดา้นหน้า  ดา้นขา้ง  และดา้นบนของรปูเรขาคณติ

สามมติ ิ

 

9.  ส่ือการเรียนรู้/  แหล่งการเรียนรู้ 

 ส่ือการเรียนรู้ 

 1.  หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งภาพทีไ่ดจ้ากการมองดา้นหน้า  ดา้นขา้ง   

และดา้นบนของรปูเรขาคณติสามมติิ 

 2.  หนงัสอืเรยีนคณติศาสตร ์ สาระการเรยีนรูพ้ืน้ฐานคณติศาสตร ์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

 3.  แบบประเมนิคุณลกัษณะ 

 4.  แบบประเมนิทกัษะ/  กระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 5.  ใบงานเรือ่งภาพทีไ่ดจ้ากการมองดา้นหน้า  ดา้นขา้ง  และดา้นบนของรปูเรขาคณติ

สามมติ ิ
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 แหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หอ้งสมดุ 

 2.  หอ้งคอมพวิเตอร ์

 

10.  การวดัผลและประเมินผล 

สิง่ทีจ่ะวดั วธิกีารวดั เครือ่งมอืทีใ่ชว้ดั เกณฑก์ารประเมนิ 
ดา้นความรู ้ ตรวจผลงาน ใบงาน นกัเรยีนส่วนใหญ่ท า

ไดถู้กตอ้ง ผ่านเกณฑ์
การประเมนิ 80% 

ดา้นทกัษะ/  กระบวนการ ตรวจผลงาน ใบงาน นกัเรยีนส่วนใหญ่ท า
ไดถู้กตอ้ง ผ่านเกณฑ์
การประเมนิ 80% 

ดา้นคุณลกัษณะ สงัเกตพฤตกิรรมของ
นกัเรยีน 

แบบสงัเกตพฤตกิรรม นกัเรยีนส่วนใหญ่มี
คุณลกัษณะอยูใ่นระดบั
ดขีึน้ไป 

 

11.  บนัทึกหลงัสอน 

 ผลการสอน  นกัเรยีนมสีมาธแิละตัง้ใจเรยีนมากขึน้ นกัเรยีนส่วนใหญ่สามารถท า

แบบฝึกหดัไดถู้กตอ้ง แต่มบีางส่วนทีท่ าไมไ่ด ้ครกูไ็ดใ้หค้ าแนะน าเกีย่วกบัเรือ่งภาพทีไ่ดจ้ากการ

มองดา้นต่างๆ ของรปูเรขาคณติ 

 ปญัหา/  อุปสรรค  นกัเรยีนสบัสนการมองภาพในดา้นหน้า กบัดา้นขา้งของรปูเรขาคณติ 

 ขอ้เสนอแนะ/  แนวทางแกไ้ข  ใหน้กัเรยีนกลบัไปศกึษาเพิม่เตมิ 
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ใบงาน 

เร่ือง ภาพท่ีได้จากการมองด้านหน้า  ด้านข้าง  และด้านบนของรปูเรขาคณิตสามมิติ  

 

จงจบัคู่รปูเรขาคณิตในแต่ละข้อต่อไปน้ีกบัภาพด้านหน้าของรปูเรขาคณิต  
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จงจบัคู่รปูเรขาคณิตในแต่ละข้อต่อไปน้ีกบัภาพด้านข้างของรปูเรขาคณิต  
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จงจบัคู่รปูเรขาคณิตในแต่ละข้อต่อไปน้ีกบัภาพด้านบนของรปูเรขาคณิต 
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เม่ือก าหนดภาพด้านหน้า ด้านข้าง และด้านบนในแต่ละข้อต่อไปน้ี ให้เขียนรปูเรขาคณิต

สามมิติของภาพนัน้ 
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เฉลยใบงาน 

เร่ือง ภาพท่ีได้จากการมองด้านหน้า  ด้านข้าง  และด้านบนของรปูเรขาคณิตสามมิติ 

 

จงจบัคู่รปูเรขาคณิตในแต่ละข้อต่อไปน้ีกบัภาพด้านหน้าของรปูเรขาคณิต  

1)  ค      2)  จ    3)  ข    

4)  ก      5)  ง 

 

จงจบัคู่รปูเรขาคณิตในแต่ละข้อต่อไปน้ีกบัภาพด้านข้างของรปูเรขาคณิต  

1)  ก      2)  ข    3)  ฉ 

4)  ง      5)  ค    6)  จ 

 

จงจบัคู่รปูเรขาคณิตในแต่ละข้อต่อไปน้ีกบัภาพด้านบนของรปูเรขาคณิต  

1)  ก      2)  ข    3)  ฉ 

4)  ค      5)  ง    6)  จ 

 

เม่ือก าหนดภาพด้านหน้า ด้านข้าง และด้านบนในแต่ละข้อต่อไปน้ี ให้เขียนรปูเรขาคณิต

สามมิติของภาพนัน้ 

 

 

1)        2) 

 

 

 

3)        4)   

 

 

 

5)        6) 
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แบบประเมินด้านคณุลกัษณะ 
เรือ่ง............................................................วชิาคณติศาสตร ์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

ภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา  2554  วนัที.่...............เดอืน....................................พ.ศ. 2555 

 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
ความ

รบัผดิชอบ 
ความมี

ระเบยีบวนิยั 
ความ

กระตอืรอืรน้ 
รวม 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 9 
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เกณฑก์ารให้คะแนน 

 

1.  ความรบัผดิชอบ  หมายถงึ  นกัเรยีนส่งงานตรงตามเวลานดัหมาย  และถูกตอ้ง 

 

คะแนน คุณลกัษณะทีป่รากฏ 
3 นกัเรยีนส่งงานตรงตามเวลาทีน่ดัหมาย  และถูกตอ้ง 
2 นกัเรยีนไมส่่งงานตรงตามเวลาทีน่ดัหมาย  แต่ท างานถูกตอ้งบางขอ้  
1 นกัเรยีนไมส่่งงานตรงตามเวลาทีน่ดัหมาย  และท าไมถู่กตอ้ง 

 

2.  ความมรีะเบยีบวนิยั  หมายถงึ  นกัเรยีนมผีลงานทีส่ะอาดเรยีบรอ้ย  และปฏบิตัตินอยูใ่น

ขอ้ตกลงทีก่ าหนดไวร้ว่มกนัทุกครัง้ 

 

คะแนน คุณลกัษณะทีป่รากฏ 
3 นกัเรยีนมผีลงานทีส่ะอาดเรยีบรอ้ย  และปฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทีก่ าหนดรว่มกนั 
2 นกัเรยีนมผีลงานทีไ่มส่ะอาดเรยีบรอ้ย  และปฏบิตัตินในขอ้ตกลงทีก่ าหนดรว่มกนับางครัง้  
1 นกัเรยีนมผีลงานที่ไมส่ะอาดเรยีบรอ้ย  และไมป่ฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทีก่ าหนดไวร้ว่มกนั  

 

3.  ความกระตอืรอืรน้  หมายถงึ  นกัเรยีนตัง้ใจเรยีน  ไมคุ่ย  ไมเ่ล่น  ไมง่ว่ง 

 

คะแนน คุณลกัษณะทีป่รากฏ 
3 นกัเรยีนตัง้ใจเรยีน  ไมคุ่ย ไมเ่ล่น  ไมง่ว่ง 
2 นกัเรยีนตัง้ใจเรยีนเป็นบางครัง้  คุย  เล่น  งว่งเป็นบางครัง้ 
1 นกัเรยีนไมต่ัง้ใจเรยีน  คุย  เล่น  งว่ง 

 
 การแปลผล 

 คะแนน  0-3  คะแนน  หมายถงึ ควรปรบัปรงุ 

 คะแนน  4-5  คะแนน  หมายถงึ ปานกลาง 

 คะแนน  6-7  คะแนน  หมายถงึ ด ี

 คะแนน  8-9  คะแนน  หมายถงึ ดมีาก 

 



107 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  4 
กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์     ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

เรือ่ง  รปูเรขาคณติทีป่ระกอบขึน้จากลกูบาศก ์   จ านวน  2  คาบ 

 

1.  สาระท่ี  3  เรขาคณติ 

     สาระท่ี  6  ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์   

 

2.  มาตรฐานการเรียนรู้   

 ค 3.1  อธบิายและวเิคราะหร์ปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติไิด้ 

     ค 6.1  มคีวามสามารถในการแกป้ญัหา  การใหเ้หตุผล  การสื่อสาร  การสื่อความหมาย

ทางคณติศาสตร ์ การน าเสนอ  การเชื่อมโยงความรูต่้างๆ  ทางคณติศาสตร ์ และเชื่อมโยง

คณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ  และมคีวามคดิสรา้งสรรค ์

 

3.  ตวัช้ีวดั/  ผลการเรียนรู้ 

 การวาดหรอืประดษิฐร์ปูเรขาคณติสามมติทิีป่ระกอบขึน้จากลกูบาศก ์ เมือ่ก าหนดภาพ

สองมติทิีไ่ดจ้ากการมองดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบนได ้

 

4.  สาระส าคญั 

 การเขยีนรปูเรขาคณติสองมติ ิ เพื่อแสดงรปูเรขาคณติสามมติทิีป่ระกอบขึน้จากลกูบาศก ์

ใหเ้ขยีนเป็นตารางรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัทีป่รากฏในดา้นทีม่องและเพื่อใหท้ราบว่า มลีกูบาศกเ์รยีงซอ้น

กนัอยูท่ีล่กูในดา้นทีม่อง จงึเขยีนจ านวนลกูบาศกก์ ากบัไวใ้นตารางรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสันัน้ดว้ย  

 

5.  จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

 ด้านความรู้ (K)  นักเรียนสามารถ 

 วาดหรอืประดษิฐร์ปูเรขาคณติสามมติทิีป่ระกอบขึน้จากลกูบาศก ์ เมือ่ก าหนดภาพสองมติิ

ทีไ่ดจ้ากการมองดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบนได้  
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 ด้านทกัษะ/  กระบวนการ (P)  นักเรียนสามารถ 

 1. ใหเ้หตุผล 

 2.  การเชื่อมโยง 

 3.  ในการน าเสนอขอ้มลู 

 ด้านคณุลกัษณะ (A)  นักเรียนสามารถ 

 1.  มคีวามรบัผดิชอบ 

 2.  มรีะเบยีบวนิัย 

 3.  มคีวามกระตอืรอืรน้ในการเรยีนรู้ 

 

6.  สาระการเรียนรู้ 

 เมือ่น าลกูบาศกข์นาด 1 ลกูบาศกห์น่ายมาประกอบกนัจะไดร้ปูเรขาคณติสามมติลิกัษณะ

ต่างๆ  เช่น 

 

 

 และถา้มรีปูเรขาคณติสามมติทิีป่ระกอบขึน้จากลกูบาศกอ์ยู ่ 1 รปู ถา้เรามองจากดา้นหน้า 

ดา้นขา้ง หรอืดา้นบน ภาพทีไ่ดจ้ากการมองจะเป็นรปูเรขาคณติสองมติ ิทีเ่ป็นตารางรปูสีเ่หลีย่ม

จตุัรสัทีป่รากฏในดา้นทีม่อง และเพื่อใหท้ราบว่ามลีกูบาศกเ์รยีงซอ้นกนัอยูก่ีล่กูในดา้นทีม่อง จงึ

เขยีนจ านวนลกูบาศกก์ ากบัไวใ้นตารางสีเ่หลีย่มจตุัรสั ดงัตวัอยา่ง 

 

 

 

 

7.  กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข ัน้น า  (10  นาที) 

 1.  ครนู าเขา้สู่บทเรยีนโดยการทบทวนเรือ่งการมองดา้นหน้า  ดา้นขา้ง  และดา้นบนของ

รปูเรขาคณติสามมติิ 
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 ขัน้ปฏิบติั (60  นาที) 

 1.  ครชูีแ้จงรายละเอยีดเกีย่วกบัการใชห้นงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่ง  รปูเรขาคณติที่

ประกอบขึน้จากลกูบาศก ์ ใหน้กัเรยีนฟงั 

 2.  ครใูหน้กัเรยีนศกึษาเรือ่งรปูเรขาคณติทีป่ระกอบขึน้จากลกูบาศกโ์ดยใหน้กัเรยีนศกึษา

จากหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่ง รปูเรขาคณติทีป่ระกอบขึน้จากลกูบาศกโ์ดยใหน้กัเรยีนศกึษา

เป็นรายบุคคลโดยมคีรคูอยใหค้ าแนะน าอยา่งใกลช้ดิ 

 3.  นกัเรยีนท าแบบฝึกหดัทา้ยกจิกรรม 

 ขัน้สรปุ  (20  นาที) 

 1.  นกัเรยีนและครรูว่มกนัสรปุสาระส าคญัทีไ่ดศ้กึษาจากหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกสเ์รือ่ง

รปูเรขาคณติทีป่ระกอบขึน้จากลกูบาศก ์

 ขัน้การประเมินผล  (10  นาที) 

 1.  ตรวจการสงัเกตพฤตกิรรมระหว่างเรยีนของนกัเรยีน 

 2.  ตรวจจากการท าแบบฝึกหดัทา้ยกจิกรรม 

 

8,  ภาระงาน/  ช้ินงาน 

 แบบฝึกหดัเรือ่ง รปูเรขาคณติทีป่ระกอบขึน้จากลกูบาศก ์

 

9.  ส่ือการเรียนรู้/  แหล่งการเรียนรู้ 

 ส่ือการเรียนรู้ 

 1.  หนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์ เรือ่งรปูเรขาคณติทีป่ระกอบขึน้จากลกูบาศก์  

 2.  หนงัสอืเรยีนคณติศาสตร ์ สาระการเรยีนรูพ้ืน้ฐานคณติศาสตร ์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

 3.  แบบประเมนิคุณลกัษณะ 

 4.  แบบประเมนิทกัษะ/  กระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 5.  ใบงานเรือ่งรปูเรขาคณติทีป่ระกอบขึน้จากลกูบาศก์ 

 แหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หอ้งสมดุ 

 2.  หอ้งคอมพวิเตอร ์
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10.  การวดัผลและประเมินผล 

สิง่ทีจ่ะวดั วธิกีารวดั เครือ่งมอืทีใ่ชว้ดั เกณฑก์ารประเมนิ 
ดา้นความรู ้ ตรวจผลงาน ใบงาน นกัเรยีนส่วนใหญ่ท า

ไดถู้กตอ้ง ผ่านเกณฑ์
การประเมนิ 80% 

ดา้นทกัษะ/  กระบวนการ ตรวจผลงาน ใบงาน นกัเรยีนส่วนใหญ่ท า
ไดถู้กตอ้ง ผ่านเกณฑ์
การประเมนิ 80% 

ดา้นคุณลกัษณะ สงัเกตพฤตกิรรมของ
นกัเรยีน 

แบบสงัเกตพฤตกิรรม นกัเรยีนส่วนใหญ่มี
คุณลกัษณะอยูใ่นระดบั
ดขีึน้ไป 

 

11.  บนัทึกหลงัสอน 

 ผลการสอน  นกัเรยีนส่วนใหญ่ตัง้ใจเรยีนด ี และมคีวามสนใจในการเรยีนดว้ยหนงัสอืเรยีน

อเิลก็ทรอนิกสไ์ดด้มีาก เมือ่ไมเ่ขา้ใจกย็กมอืถาม ครกูอ็ธบิายเพิ่มเตมิใหน้กัเรยีนเขา้ใจมากขึน้ 

 ปญัหา/  อุปสรรค  นกัเรยีนบางคนไมเ่ขา้ใจเรือ่งรปูเรขาคณติทีป่ระกอบขึน้จากลกูบาศก์

จงึตอ้งมขีองจรงิเป็นตวัอยา่งใหน้กัเรยีนดเูสรมิดว้ย 

 ขอ้เสนอแนะ/  แนวทางแกไ้ข  ในขัน้น า  ควรใหน้กัเรยีนไดเ้หน็ภาพเรขาคณติทีป่ระกอบ

ขึน้จากลกูบาศกข์องจรงิดว้ย 
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ใบงาน 

เร่ือง รปูเรขาคณิตท่ีประกอบขึ้นจากลกูบาศก ์

 

จงเขียนภาพด้านหน้า  ด้านข้าง  และด้านบนของรปูเรขาคณิตสามมิติต่อไปน้ี พร้อมทัง้

เขียนจ านวนลกูบาศกก์ ากบัไว้ในตารางรปูส่ีเหล่ียม  

 

1.   

 

 

ดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 

2.     

 

 

ดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน 
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3.    

 

 

ดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 

 

4.   

 

 

ดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน 
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5.     

 

 

ดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 

 

6.   

 

 

ดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน 
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7.   

 

 

 

ดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 

 

8.   

 

 

ดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน 
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9.   

 

 

ดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 

 

10.   

 

 

ดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน 
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เฉลยใบงาน 

เร่ือง รปูเรขาคณิตท่ีประกอบขึ้นจากลกูบาศก ์

 

จงเขียนภาพด้านหน้า  ด้านข้าง  และด้านบนของรปูเรขาคณิตสามมิติต่อไปน้ี พร้อมทัง้

เขียนจ านวนลกูบาศกก์ ากบัไว้ในตารางรปูส่ีเหล่ียม  

 

1.   

 

 

ดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 

2.     

 

 

ดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน 
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3.    

 

 

ดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 

 

4.   

 

 

ดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน 
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5.     

 

 

ดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน 
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7.   

 

 

 

ดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน 
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9.   

 

 

ดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นบน 
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แบบประเมินด้านคณุลกัษณะ 
เรือ่ง............................................................วชิาคณติศาสตร ์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 

ภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา  2554  วนัที.่...............เดอืน....................................พ.ศ. 2555 

 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
ความ

รบัผดิชอบ 
ความมี

ระเบยีบวนิยั 
ความ

กระตอืรอืรน้ 
รวม 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 9 
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เกณฑก์ารให้คะแนน 

 

1.  ความรบัผดิชอบ  หมายถงึ  นกัเรยีนส่งงานตรงตามเวลานดัหมาย  และถูกตอ้ง 

 

คะแนน คุณลกัษณะทีป่รากฏ 
3 นกัเรยีนส่งงานตรงตามเวลาทีน่ดัหมาย  และถูกตอ้ง 
2 นกัเรยีนไมส่่งงานตรงตามเวลาทีน่ดัหมาย  แต่ท างานถูกตอ้งบางขอ้  
1 นกัเรยีนไมส่่งงานตรงตามเวลาทีน่ดัหมาย  และท าไมถู่กตอ้ง 

 

2.  ความมรีะเบยีบวนิยั  หมายถงึ  นกัเรยีนมผีลงานทีส่ะอาดเรยีบรอ้ย  และปฏบิตัตินอยูใ่น

ขอ้ตกลงทีก่ าหนดไวร้ว่มกนัทุกครัง้ 

 

คะแนน คุณลกัษณะทีป่รากฏ 
3 นกัเรยีนมผีลงานทีส่ะอาดเรยีบรอ้ย  และปฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทีก่ าหนดร่ วมกนั 
2 นกัเรยีนมผีลงานทีไ่มส่ะอาดเรยีบรอ้ย  และปฏบิตัตินในขอ้ตกลงทีก่ าหนดรว่มกนับางครัง้  
1 นกัเรยีนมผีลงานทีไ่มส่ะอาดเรยีบรอ้ย  และไมป่ฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทีก่ าหนดไวร้ว่มกนั  

 

3.  ความกระตอืรอืรน้  หมายถงึ  นกัเรยีนตัง้ใจเรยีน  ไมคุ่ย  ไมเ่ล่น  ไมง่ว่ง 

 

คะแนน คุณลกัษณะทีป่รากฏ 
3 นกัเรยีนตัง้ใจเรยีน  ไมคุ่ย ไมเ่ล่น  ไมง่ว่ง 
2 นกัเรยีนตัง้ใจเรยีนเป็นบางครัง้  คุย  เล่น  งว่งเป็นบางครัง้ 
1 นกัเรยีนไมต่ัง้ใจเรยีน  คุย  เล่น  งว่ง 

 
 การแปลผล 

 คะแนน  0-3  คะแนน  หมายถงึ ควรปรบัปรงุ 

 คะแนน  4-5  คะแนน  หมายถงึ ปานกลาง 

 คะแนน  6-7  คะแนน  หมายถงึ ด ี

 คะแนน  8-9  คะแนน  หมายถงึ ดมีาก 
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หนังสือเรียนอิเลก็ทรอนิกส ์
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร ์

เร่ือง ความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 

ค าช้ีแจง จงเลอืกค าตอบทีถู่กตอ้งเพยีงค าตอบเดยีว 

 

1.  ขอ้ใดแตกต่างจากพวก 

 ก.   ปรซิมึ,  รปูวงกลม,  ทรงกรวย  ข.  ทรงกรวย,  ทรงกลม,  ปรซิมึ 

 ค.  ทรงกระบอก,  ลกูบาศก์,  ปรซิมึ  ง.  ทรงกลม,  พรีะมดิ,  ทรงกรวย 

2.  รปูทรงสามมติทิีก่ าหนด ประกอบดว้ยรปูสีเ่หลีย่มมมุฉากกีร่ปู   

 

 

 

 ก.   3  รปู     ข.  5  รปู 

 ค.   6  รปู     ง.  7  รปู 

3.  ขอ้ใดเป็นขัน้ตอนที ่ 3  ของการเขยีนภาพปรซิมึ   

  

 ก.       ข.    

 

    

 ค.       ง.   

4.  ขอ้ใดเป็นขัน้ตอนที ่ 4  ของการเขยีนภาพรปูทรงสีเ่หลีย่มมมุฉาก 

  

 ก.       ข.    

  

 ค.       ง.   
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5.  ขอ้ใดเป็นรปูคลีข่องพรีะมดิ  

   

 ก.       ข.     

 

 ค.       ง.   

 

6.  การตดัปลายขา้งหนึ่งของแตงรา้นในแนวตัง้ฉากกบัดา้นยาว  จะไดห้น้าตดัใกลเ้คยีงกบัรปูใด  

 ก. รปูทรงกระบอก    ข.  รปูวงกลม  

 ค. รปูวงร ี    ง.  รปูสีเ่หลีย่มมมุฉาก 

7.  การตดัแตงรา้นในแนวเฉียงใหเ้ป็นแว่นๆ  จะไดห้น้าตดัเป็นรปูใกลเ้คยีงกบัรปูใด 

 ก. รปูทรงกระบอก    ข.  รปูวงกลม 

 ค. รปูวงร ี    ง.  รปูสีเ่หลีย่มมมุฉาก 

8.  ใชร้ะนาบตดัขนมเคก้ตามแนวตัง้ฉากกบัพืน้ราบ  จะไดล้กัษณะของหน้าตดัเป็นรปูใด  

 ก. รปูสีเ่หลีย่ม    ข.  รปูวงร ี 

 ค. รปูสามเหลีย่ม    ง.  รปูวงกลม 

9.  ใชม้ดีผ่าแตงโมตอรปิ์โดทีว่างในแนวตัง้ตามแนวตัง้ฉากกบัพืน้ราบ  จะไดล้กัษณะของหน้าตดั  

    เป็นรปูใด  

 ก. รปูวงกลม     ข.  รปูวงร ี 

 ค. รปูสามเหลีย่ม    ง.  รปูสีเ่หลีย่ม 

10. ใชม้ดีผ่าสม้เชง้  ตามแนวตัง้ฉากกบัพืน้ราบ  จะไดล้กัษณะของหน้าตดัเป็นรปูใด  

 ก. รปูวงกลม     ข.  รปูวงร ี 

 ค. รปูสามเหลีย่ม    ง.  รปูสีเ่หลีย่ม 

11. ใชร้ะนาบตดัส่วนยอดของพรีะมดิฐานสีเ่หลีย่มจตุัรสั  ตามแนวขนานกบัฐาน  จะไดล้กัษณะของ  

     หน้าตดัเป็นรปูใด  

 ก. รปูสีเ่หลีย่มผนืผา้    ข.  รปูสีเ่หลีย่มดา้นขนาน 

 ค. รปูสีเ่หลีย่มคางหม ู   ง.  รปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั 
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12.  จากรปูเรขาคณติสามมติ ิรปูในขอ้ใดแสดงภาพทีไ่ดจ้ากการมองดา้นบน 

                                                                 

 

  

ก.        ข.  

 

ค.        ง.   

13.  จากรปูเรขาคณติสามมติ ิรปูในขอ้ใดแสดงภาพทีไ่ดจ้ากการมองดา้นหน้า 

 

 

 ก.       ข.  

 

 ค.        ง.  

14.  จากรปูเรขาคณติสามมติ ิรปูในขอ้ใดแสดงภาพทีไ่ดจ้ากการมองดา้นขา้ง  

 

 

 

 ก.        ข.   

 

 ค.      ง.   

15.  ถา้น าลกูบาศก ์          มาประกอบเป็นรปูเรขาคณติสามมติติามทีก่ าหนด จะตอ้งใชลู้กบาศก์

ทัง้หมดกีล่กู 

 

 

 

 ก.  3  ลกูบาศก ์    ข.  6  ลกูบาศก์ 

 ค.  9  ลกูบาศก ์    ง.  12  ลกูบาศก ์
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16.  ก าหนดรปูเรขาคณติทีป่ระกอบขึน้จากลกูบาศก ์แถวที ่2 มลีกูบาศกก์ีล่กูบาศก์ 

 

 

 

 

  

ก.  7 ลกูบาศก ์    ข.  8 ลกูบาศก ์

 ค.  9 ลกูบาศก ์    ง. 10 ลกูบาศก์ 

17.  ก าหนดรปูเรขาคณติสามมติทิีส่รา้งจากลกูบาศกใ์หด้งัรปู  จงหาว่าขอ้ใดเป็นภาพดา้นหน้า   

 

 

 

 

 ก.       ข.    

  

 

 ค.       ง.   

 

18.  ขอ้ใดแสดงรปูเรขาคณติสามมติทิีม่ภีาพดา้นหน้า ดา้นขา้ง และดา้นบนเป็นดงันี้  

  

  

 

 

 ก.       ข.    

  

 

 ค.       ง.   
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19.  ขอ้ใดแสดงรปูเรขาคณติสามมติทิีม่ภีาพดา้นหน้า ดา้นขา้ง และดา้นบนเป็นดงันี้  

  

  

 

 

 ก.       ข.    

  

 ค.       ง.   

 

20.  ขอ้ใดแสดงรปูเรขาคณติสามมติทิีม่ภีาพดา้นหน้าดา้นขา้ง และดา้นบนเป็นดงันี้   

 

 

 

  

 ก.       ข.    

  

 

 ค.       ง.   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ดา้นหน้า  ดา้นขา้ง   ดา้นบน 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
      - รายชื่อผูเ้ชีย่วชาญ 
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รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 รายชื่อผูเ้ชีย่วชาญในการตรวจหนงัสอืเรยีนอเิลก็ทรอนิกส ์(Electronic Text  Book)  
แผนการจดัการเรยีนรู้ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์เรือ่ง 
ความสมัพนัธข์องรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติิชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 
 1. นายศกัดิด์า  ลาวงั 
  ผูอ้ านวยการสถานศกึษาโรงเรยีนสุเหรา่คลองสบิเอด็ จงัหวดักรงุเทพมหานคร 
 2. อาจารยว์จิติรา  ค ามญั 
  ครชู านาญการพเิศษ โรงเรยีนสตรนีนทบุร ี จงัหวดันนทบุร ี
 3. อาจารยส์มศกัดิ ์ ใจเพช็ร ์
  ครชู านาญการพเิศษ โรงเรยีนวดัเขมาภริตาราม จงัหวดันนทบุร ี
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวติัย่อผู้ท าสารนิพนธ ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ประวติัย่อผูท้ าสารนิพนธ ์
 
ชื่อ ชื่อสกุล    นางสาวเปรมฤด ี ทองอนัตงั 
วนัเดอืนปีเกดิ    12  กรกฎาคม 2526 
สถานทีเ่กดิ    เขตทุ่งพญาไท  กรงุเทพมหานคร 
สถานทีอ่ยูป่จัจบุนั   101/81  หมู ่1  ถนนเลยีบวาร ี แขวงโคกแฝด  เขตหนองจอก   

กรงุเทพมหานคร  10530 
ต าแหน่งหน้าทีก่ารงานปจัจบุนั  คร ูคศ. 1 
สถานทีท่ างานปจัจบุนั   โรงเรยีนหนองจอกพทิยานุสรณ์  เขตหนองจอก  กรงุเทพมหานคร 
ประวตักิารศกึษา  

พ.ศ. 2543     มธัยมศกึษาปีที่ 6    
จาก โรงเรยีนนวมนิทราชนูิทศิ เตรยีมอุดมศกึษาน้อมเกลา้ 

พ.ศ. 2548     ค.บ. (คณติศาสตร)์  
จาก มหาวทิยาลยัราชภฎัสวนดุสติ 

พ.ศ. 2555     กศ.ม. (สาขาวชิาการมธัยมศกึษา การสอนคณติศาสตร)์ 
     จาก มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
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