
ก��������	
����
�����
�����������
��� 
�����ก��������������������� 
���������ก
���� �!�"�#$�%&ก'�"(	�� 5 *��
�������������"+�
�,��ก� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��������� 
��� 

�� ���� "-.���
%' 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 


����/���01����	����� �����	�����%���
���	���*�� 
����
"2��/����&�����ก��%&ก'� 
������ก�3��"��44�ก��%&ก'������01�� ������ �
	
*�*���ก��%&ก'�  

����
� 2555 



ก��������	
����
�����
�����������
��� 
�����ก��������������������� 
���������ก
���� �!�"�#$�%&ก'�"(	�� 5 *��
�������������"+�
�,��ก� 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

��������� 
��� 

�� ���� "-.���
%' 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 


����/���01����	����� �����	�����%���
���	���*�� 
����
"2��/����&�����ก��%&ก'� 
������ก�3��"��44�ก��%&ก'������01�� ������ �
	
*�*���ก��%&ก'�  

����
� 2555 
�����	��6
"2���������	�����%���
���	���*�� 



ก��������	
����
�����
�����������
��� 
�����ก��������������������� 
���������ก
���� �!�"�#$�%&ก'�"(	�� 5 *��
�������������"+�
�,��ก� 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
�	
���/� 

��� 
�� ���� "-.���
%' 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 


����/���01����	����� �����	�����%���
���	���*�� 
����
"2��/����&�����ก��%&ก'� 
������ก�3��"��44�ก��%&ก'������01�� ������ �
	
*�*���ก��%&ก'�  

����
� 2555 



�� ���� "-.���
%'. (2555). ก��������	
����
�����
�����������
��� 
����� ก���������������������  
 ���������ก
���� �!�"�#$�%&ก'�"(	�� 5 *��
�������������"+�
�,��ก�. ��������� ก%.�.

(
	
*�*���ก��%&ก'�). ก���
	�:: ��01����	����� �����	�����%���
���	���*��.  
��<����	��"�&ก'����������: ��.��=�� "�#���
�	��. 

 
ก����<��
��!���!��<����/�����
����������	
����
�����
�����������
��� 
����� ก�������������  

�������� ���������ก
����  �!�"�#$�%&ก'�"(	�� 5 *��
�������������"+�
�,��ก� >�?��"�#��	��@��
���
ก01� 80/80 

ก��/������/�� 
�� ��ก
���� �!�"�#$�%&ก'�"(	�� 5 	��ก�����%&ก'���3/>�@�

����	�� 2         
"(ก��%&ก'� 2554 *��
�������������"+�
�,��ก� <�����������0���� <����� 48 
� ,�?��*��ก��
��/���/���/�� 

��������	��> ?>�ก����<�� ,�?Eก/ �	
����
�����
�����������
��� 
�����ก�������������
�������� E�����F����G	��6	��ก��
���� E��"�#
���
�0@������	
����
�����
�����������
��� 
*��F3?
 ���� �4�?��
��!���E�#�?��
	
*�*���ก��%&ก'� �$���	��> ?>�ก����

��#��F� 
�� �?���# 

/�
H����
��
0�� 
/�
���
�����
������=�� E�# E1/E2 

F�ก����<�� ���/� �	
����
�����
�����������
��� 
�����ก��������������������� �������
��ก
���� �!�"�#$�%&ก'�"(	�� 5 *��
�������������"+�
�,��ก� ��
�0@���	
�����?��
��!���E�#
�?��
	
*�*���ก��%&ก'���3/>��#�������ก E�#��"�#��	��@�� 85.42/85.58 ���
ก01�	��ก����� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



THE DEVELOPMENT OF COMPUTER MULTIMEDIA INSTRUCTION ON 
THE MAINTENANCE OF ANIMAL SPECIES FOR PRATHOMSUKSA 5 

STUDENTS OF THE WAT PALELAI KINDERGARTEN SCHOOL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
AN ABSTRACT 

BY 
PUCHAREEYA PINVISAT 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Presented in Partial Fulfillment of the Requirements for the 
Master of Education Degree in Educational Technology 

at Srinakharinwirot University 
Mareh 2012 



Puchareeya Pinvisat. (2012). The Development of Computer Multimedia Instruction on the  
maintenance of animal species for Prathomsuksa 5  Students of the Wat Paella 
Kindergarten School. Masterus Project, M.Ed. (Educational Technology). Bangkok: 
Graduate School, Srinakharinwirot University. Advisor Committee: Dr. Rathapol 
Pradubwate. 

 
The objective of this research was to develop computer multimedia instruction on 

the maintenance of animal species for Prathomsuksa 5 students of the Wat Paella 
Kindergarten School and find out its efficiency based on 80/80 criterion. 

The samples were the Prathomsuksa 5 students of the Wat Paella Kindergarten 
School. They were studying in the second semester of 2011 academic year. The 48 
students were samples by using simple random sampling. The instrumental research in the 
study were the computer multimedia instruction on the maintenance of animal species, an 
achievement test, and quality assessment by the content and educational technology 
experts. The statistics used to analyze the data were percentage, arithmetic mean, 
Standard deviation and E1/E2 

The results revealed that the quality of the computer multimedia instruction on the 
maintenance of animal species for Prathomsuksa 5 students of the Wat Paella Kindergarten 
School as evaluated by experts were in very good level both in content and educational 
technology, and had the efficiency at 85.42/85.58 which is corresponding with the provided 
criteria. 
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ก��������ก������*1�
���$*&�;���&���	#1�:Y/���
����#�$��#S8'����
/�� #���ก��  


8�$8&�%$��!��ก���	
�����ก����ก�� 
5� ก��
��%�
��$����%$& R� ��ก� ��ก�*+5��9��     
ก���	
��%�5��ก� ��ก�*ก���"��'�;���ก����ก�� $	����+����+5 ��;���ก������*�$$8#	9��!��
����	
����&����� 
��
&��!�����ก�� 
��"���	#1�:Y/�%�&������'�;�
�	���\������� (Borg, Walter R; & 
Meredith Damien Gall.  1989: 782)  

%������ 
�;&���;5 �$��%�&��ก���	
�����ก���;�
�	���ก����ก�� 
5� R&D R� �
��;��	 ��� 

��+*������	
��+5��9�� ก���	
��'���8ก#/ ���ก������*ก���;���	#1�:Y/��\�������$��;���ก��
+�,����	#1�:Y/���ก�&������
��ก�&������&� R&D �'Q�ก����$���ก���	
��+5��9�� ก���	
��'���8ก#/
���ก���;�
�	���\�������$��'��������	#1�:Y/���ก����ก���� ��	#!��� (Borg, Walter R; & 
Meredith Damien Gall.  1989: 782) 

1.2 "��กก�������
����������ก����ก�� 
*��/ก���ก���/ (Borg; & Gall.  1979: 771-798); $��	� (Morrish.  1978: 55-57); 

+6�U	m �	�	*��:+	��ก�/.  2531: 21-24) ก�&��S��%��กก���	
�����+�,�����ก����ก����������� 
ก���	
�����+�,�����ก����ก�� (Educational Research and Development %�5� R&D) �'Q�ก��
+�,��ก����ก��\�������+5��9��ก���	
�� (Research Based Education Development) �'Q�ก�
�8�U/%�5��	U�ก���"�
�W�	U�%�� ��� �	�$�;���ก��'��*'�8��'�� ���'�� %�5�+�,��ก����ก��\������
%��ก�%#8�����#��ก�	��� �'X�%$��%��ก
5�ก���;��'Q�ก��*��ก����ก��+�,�����#��
��*

8:1�+ ����	#���ก����ก�� (Education Product) %$��S�� ����8
�81�:Y/���ก����ก�� ����ก&
%����5��**����� ]^�/$����/ ��'����� ��'\������/ 
�$+	��#��/���\'��ก�$
�$+	��#��/ o�o 
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ก���	
�����+�,�����ก����ก���#ก#&��
�ก����	
�����ก����ก���� 2 '��ก��     
(*8W��	� �����ก�$�.  2539: 39-43) 
5� 

1.  �'X�'����
/ (Goal) ก���	
�����+�,�����ก����ก��$8&�+�,�����#��
��*
8:1�+
!������	#���ก����ก�� �&��ก���	
�����ก����ก��$8&�
��
���%�
��$����%$&\��ก���	
��+5��9��
%�5�$8&�%�
"�#�*�ก� ��ก�*ก��'p	*�#	���\��ก���	
��'���8ก#/ �$��&�ก���	
��'���8ก#/���ก����ก��
%���\
��ก��กq$�ก��+�,������	#���ก����ก�� �;&� ก���	
���'���*����*'���	�U	��!���	U�
���%�5��8'ก�:/ก����� ����	
����
+�,���5 �%�5�����	#���ก����ก���"�%��*ก������#&���**
�#&������	#�%�&����� �+5 ��;��"�%��*����*�$$8#	9��!��ก���	
���#&��
������&����� �$&���+�,��
�'��&ก���;��"�%��*�S�*��ก����ก���� ��' 

2.  ก���"��'�;� (Utility) ก���	
��ก����ก��$�;&���&����%�&����ก���	
��ก�*ก���"��'�;�

�	���&��ก����!��� ก�&��
5���ก���	
�����ก����ก��
"����$�ก���&��#�� �$&�����*ก��+	
��:�
�"��'�;���กก����ก�������ก�	
��
��%������;&���&�����ก�&��\���	U��� ����ก�&� sก���	
�����+�,��t      
ก���	
�����+�,�����ก����ก�� $	�;&�	 ��� �����ก���	
�����ก����ก�� �#&�'Q���
�	
�	U��� 
��+	 $
��ก�1�+!��ก���	
��ก����ก���%�$���#&�ก��
��ก����ก�� 
5� �'Q�#���;5 �$�+5 ��'���'��&����	#
���ก����ก���� �;�'��\�;�/���
�	����S�*��ก����ก��#&��' �������ก��8�U/ก���	
�����+�,�����
ก����ก���+5 �'��*'�8��'�� ���'��%�5�+�,��ก����ก�� 
���'Q�ก���;���ก���	
�����ก����ก������
ก���	
��+5��9��%�5�ก���	
��'���8ก#/�%��'Q�'��\�;�/$�ก�	 �!��� 

1.3 �� $%��ก�����ก�������
����������ก����ก��  
��
/'��ก�*!��ก���	
�����+�,��\���� ��'$����& 4 ��
/'��ก�*  
1. ���#���ก���;���
�กก���	
�����+�,�� ����ก& ����� #���ก���	���ก���%$&
�กก���	
��

���+�,���'�;���� R� ����#���ก���;���
�กก���	
�� 
��'Q����ก"�%���'X�%$��!��ก���	
���#&��

����  

2.  ��ก�	
�� ����ก& ����"��	
�� $�%����� ������ก���	
���%�#�*����
��$#���ก��!������;�
��ก��;&��%�
"�#�* �+5 ��ก�'VW%��ก&����� 
��"��'�;�  

3.  �S�*���� �%�ก�����*��8��8���ก���	
�� ����ก& %�&����;ก�� ��
/ก��U8�ก	
��ก;�
#&��d  

4.  �	 ����	$ก���	
�����+�,�� ����ก& 'V

�����	$#&��d �;&� %����$8� ����%�&��������� 
�"�%��*�#���$!��$����ก���	
�� 

1.4  ��'�(��ก�������
����������ก����ก�� 
���+	;����	�����$�/ (Espich & Williams. 1967: 75-79) ����U	*��S��ก��������;����

'��*'�8��ก��!�5 �ก��������*�������"���q
��'��� 3 !���#�� ������ 
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1. ก������*����
� (One to one Testing) 

�กก�8&$#����&���� $���ก�����������*�� # "�ก�&�'��ก�����qก���� 
"���� 2-3 
� �+5 ��%�

��ก���5 ��� +�,��!��� ���%���
�ก�� ��ก������� +�,���5 �
��"�ก����*S�$
��$
	��%q��ก� ��ก�*
!��*ก+�&��!���5 �
�กก�8&$#����&�� 

2. ก�������ก�*ก�8&$��qก (Small Group Testing) 
��!������
��;����������'Q�ก�8&$'��$�: 5-8 
� 
��"���	�ก��
����ก�*!���#����  1 �#&
�

�%�ก�8&$#����&�������*ก������*ก&����������%������������ �+5 ��� 
���� �"����'�	�
���%/����*
%�'���	�U	1�+!���5 � \��������ก:Y/ 80/80 R� � 80 #����ก%$��S���������������� 80 !��
����%$���$��S%�!����*���S�ก#������S��%�ก��ก���	�
���%/�'Q��'#�$�ก:Y/���ก�&��           
กq'��*'�8��ก��!�T+��!���� *ก+�&���+5 ��"��'�������!�����  3 #&��' ���S��%�ก��ก���	�
���%/
�$&�'Q��'#�$ก7�ก:Y/���ก�&�� กq
��"���	�ก��#�$�	U�ก����	$ก�*ก�8&$#����&���%$&
�ก�&�
����
#�$�ก:Y/#�$ก"�%�� 

3. ก������*1�
���$ (Field Testing) 
����*ก�*ก�8&$#����&���� �'Q�'��;�ก��'X�%$��
�	� \�����+�,���5 �
��$&�!���'

�ก� ��!���ก�*ก����������� �#&
������
���������"���	�ก�����\���;��	U�ก���"���	�ก��
�;&������ก�*#����  2 

*��/ก���ก���/ (Borg; & Gall. 1989: 78-785; Borg. 1981: 221-229) �����8'!���#�� 
ก���	
�����+�,�����ก����ก���� �"�
�W��� 11 !���#�� 
5� 

1. ก"�%������	#���ก����ก���� 
��"�ก��+�,�� (Product Selection) !������#���
ก"�%�� �%�;���
��&�����	#���ก����ก���� 
��	
�����+�,��
5����� \��#���ก"�%���&� 

    1.1 #��ก�*
��$#���ก��%�5��$& 
    1.2 
��$ก���%�������	;�ก��$�+��+�����ก���� 
�+�,������	#�� ก"�%��%�5��$& 

 1.3 *8
��ก��� $����&$���ก��
��$������'���*ก��:/�� 
"��'Q�#&�ก���	
�����+�,������  
  %�5��$& 

    1.4 ����	#����
�+�,��!�������������$
�����%�5��$& 
2. ��*��$!��$���������	
���� �ก� ��!��� (Research and Information Collecting) !������

�'Q�ก����ก���6�7��������	
�� ���ก������ก#1�
���$R� ��ก� ��!���ก�*ก���;�����	#���
ก����ก���� ก"�%�� S��$�
��$
"��'Q�����"�ก���	
�����+�,����
#����"�ก����ก���	
��!�����qก
�+5 �%�
"�#�* R� �����	
������6�7��� $����&�$&��$��S#�*���ก&���� 
��"�ก��+�,��#&��' 

3. ������ก���	
�����+�,�� (Planning) !������'��ก�*�'���� 
    3.1 ก"�%����#S8'����
/!��ก���;�����	# 
    3.2 '��$�:
&��;�
&�� ก"����
� ������������� #����;��+5 ���ก��%�
��$�'Q��'��� 
    3.3 +	
��:����5*��5 ������	# 
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4.  +�,����'�**!���#��!������	# (Develop Preliminary Form of Product) !�������'Q�
ก����ก�**���
���"�����	#ก����ก��#�$�� ��������� �;&� S���'Q�\
��ก���	
�����+�,��
%��ก��#��*�$�������� กq
�#�����ก�**%��ก��#��#���$����8%��ก��#� 
�&$5����_`ก�*�$��ก�����
ก��_`ก�*�$����
�5 ��$5�'��$���� 

5.  �����%�5�����*����	#
������  1 (Preliminary Field Testing) !�������'Q�ก���"���
ก����	#�� ��ก�**���
���#���$�����!�����  4 �'������;��+5 �����*
8:1�+!���#��!������	#��
\������� 
"���� 1 } 3 \������� �;�ก�8&$#����&��!�����qก'���$	���\��ก���;��**��*S�$ ก��
����ก#���ก����$1��:/������*��$!��$��$��	�
���%/ 

6.  '��*'�8�����	#
������  1 (Main Product Revision) !�������'Q�ก���"�!��$�������ก��
����*�;�
�ก!�����  5 $�+	
��:�'��*'�8� 

7.  �����%�5�����*����	#
������  2 (Main Field Testing) !�������'Q�ก���"�����	#
�� '��*'�8��'����� �+5 �����*
8:1�+����	##�$��#S8'����
/��\�������
"���� 5 } 15 
\������� '���$	����;	�'�	$�:����ก�:� Pre - test ก�* Post } test �"����'�'���*����*ก�*
��#S8'����
/!��ก���;�����	# ��
$�ก�8&$
�*
8$ / ก�8&$����� S��
"��'Q� 

8.  '��*'�8�����	#
������  2 (Operational Product Revision) !�������'Q�ก���"�!��$�����
��ก�������
�ก!�����  7 $�+	
��:�'��*'�8� 

9.  �����%�5�����*����	#
������  3 (Operational Field Testing) !�������'Q�ก���"�
����	#�� '��*'�8��'����� �+5 �����*
8:1�+ก���;����!������	#\������;�#�$�"���*��
\�������
"���� 10 } 30 \������� '���$	���\��ก���;��**��*S�$ ก������ก#���ก��
��$1��:/������*��$!��$��$��	�
���%/ 

10. '��*'�8�����	#
������  3 (Final Product Revision) !�������'Q�ก���"�!��$��
�ก!�����  9 
$�+	
��:�'��*'�8� �+5 ���	#�������+�&#&��' 

11. ����+�& (Dissemination and Distribution) !�������'Q�ก���"������������ก� ��ก�*
��ก���	
�����+�,������	# ���� '��;8$��$$������	;�ก��%�5��	;�;�+ %�5��&��'#�+	$+/����+�&
������������	;�ก�� ���#	�#&�ก�*%�&��������ก����ก���+5 �
���"�����	#���ก����ก��
����+�&�'�;���\�������#&��d %�5�#�$*�	����+5 ���	#
"�%�&��#&��' 

������� !���#��ก���	
�����+�,�����ก����ก�� 
���'Q�ก��*��ก���	
��ก����ก��
��
���
�&��'��ก�*!���5 ��� 
��"�$�+�,��'��*'�8� �+5 ��"���ก������*1�
���$$��	�
���%/!��$���� 
���
�กก������*�'+�,������	#�5 ����ก����ก�����
��"��'��&ก���;���\�������#&��' �$��&�ก��
+�,���5 �
�'��ก�*����ก���	
��!���+5��9�����ก���	
��'���8ก#/\��$�
8�'����
/+5��9�� 
5� ก��

��+*�	 ��%$&d �#&�'X�%$��!��ก���	
�����+�,�� 
5� ก���"�
��$����� ����'+�,���5 �ก�������
ก������%��ก	�'���	�U	1�+��ก��
��ก	
ก��$ก�������ก�����#&��' 
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2. ��ก
������ก��������ก�� �!����(��$!��(�!��)�� 
2.1  ��!"!�����!��(�!��)�� 
$��#	$����� �'Q�ก���"�������'�**!���5 � �� $�
��$�&����
��ก���"����� ���$�

��ก�	;�ก���%�
��$%$��!��$��#	$����� ���%����&�������� 
ก6�$��#/ ��,��:��
/ (2536: 181) ����%�
��$%$��!��$��#	$���������&� %$��S��ก���"�

1�+ก��]^ก #��%����5� ����������$ก�� 1�����
�5 ��
�$+	��#��/�"��%�!��$��#&��d ���S�ก�"�$��;�
+���$d ก�� ���%�����'�**�����������ก�� 

ก	������/  �	��� (2543: 8) �%�
��$%$���&� $��#	$����� %$��S��ก���"��5 �'���1�#&��d 
$��;��&�$ก�� \����
�'Q�ก���;�ก�*��������ก�8&$�%W& ก�8&$�&�� %�5���ก����ก�����*8

� $�ก
����&
����'!���5 �'���$ ก���;��5 �'���$���\���� ��'
��;��5 ��#&����&���'Q�!���#���' �#&��*��
����กq
��
�;��5 �%���;�	�+���$ก����� 


��;	# $�������/ (2540: 109) ����%�
��$%$��!��$��#	$���������&� �'Q��5 �#��ก��� 
(Media) %���d ;�	��� �&��'�������$���#&��d �;&� ����� 1�+�	 � 1�+�
�5 ���%� ���	����/
!��
��$$���$+��U/ก�� R� ��#&��;�	�$�
8:
&��&����	$ก�����ก�� ก&��%��ก	�
��$��� 
��$�!���
�� 
��กR��� 'X��ก��ก���!���

��$%$���	� �'Q�ก���%����������;�'�������$�����$���� ��$��S
#�*����
8�$8&�%$��!��ก�������ก����������&���$*��:/ 

���� �+��#�/ (2538: 4) ����%�
��$%$��!��$��#	$���������&� %$��S�� �5 ��� ��$�กd ��
ก���5 �
��$
	��'��&����5 � ��$S��ก��$�
��$��$��S��ก��
��%��	�]��/�$;� � (Information) �5 ��� 
������
�กก���� �;&� ]^�/$%��� 1�+�	 � %����5� ������ ���	�$;� � (Animation) ����ก���+	 $�	 ��� 
����ก�&��	������
��] (Interactive) %�5�
��$��$��S��ก��\#�#�*���������� 

U��+�,�/ S���8!���;�����/ �8!���� (2538: 1) ����%�
��$%$��!��$��#	$���������&� 
5� 
ก����*��$ก���"����!������� (Sound) 1�+�
�5 ���%� (Animation) 1�+�	 � (Still Images) 
���'��/��qกR/ (Hypertext) ����	��\� (Video) $��;��;5 �$#&�ก��\���;���**
�$+	��#��/ 

*8'�;�#	 ���%	ก�:/ (2538: 25) ����%�
��$%$��!��$��#	$���������&� 
5� ก����$����
��ก!�� ����� 1�+�	 � 1�+�
�5 ���%� ���1�+���	����/ �5 �
��$%$��!��$���&��
�$+	��#��/�'��&
����;�\'��ก�$ S��ก���;��5 ��&��
�$+	��#��/$���ก�:�!��ก���5 �����'$����������� กq�"��%��'Q�
$��#	$������� ����ก�&�$��#	$�����'p	��$+��U/ (Interactive Multimedia) ก�&��
5� $�ก��\#�#�*��%�&��
����;�ก�*
�$+	��#��/ 

�5� 1�&�����: (2538: 159) ����%�
��$%$��!��$��#	$���������&� $��#	$������'��'Q�
1������#�$
��$%$��\��#����� 
5� $��#	 �'��&�%��ก%��� $����� �'��&��5 � $��#	$�����
��
%$��S���5 �%�����&�� �5 �%�5�#��ก��� 
5��	 ��� 
��&�
��$�!���
��%�&��ก��!������;� �;&� !��$��
#���ก����'1�+ ����� 1�+�
�5 ���%� �	��\�����5 �d �� �"�$�'���8ก#/�&�$ก�� 
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�����ก�	m ก�W
��8���: (2546: 14) ����%�
��$%$��!��$��#	$���������&� %$��S�� ก��
�"���
/'��ก�*!���5 �;�	�#&��d $���$�����!������ก�� R� �'��ก�*���� #����ก�� 1�+�	 �
1�+�
�5 ���%�%�5����	�$;� � ���������	��\�\���&��ก��*��ก�����
�$+	��#��/�+5 ��5 �

��$%$��ก�*����;���&��$�'p	��$+��U/ ������*���8��#�$��#S8'����
/ก���;���� 

+������R� ��� �]���#��/ (Paulissen; & Frater. 1994: 3) �%�
��$%$��$��#	$��������
�&� 
5�ก���;�
�$+	��#��/��ก����$�5 � ���
�*
8$����qก����	ก�/%���;�	� �;&� 
�
�$+	��#��/ 
�
�5 ����&����	����/�**���R��/�	�ก/ �
�5 ����&���&������
�ก��&�R��� �
�5 ������
���%/
"�+��       
����������#���+5 ��5 �
��$%$��*��'��ก�� 

����/ (Hall. 1996) $��#	$����� 
5� \'��ก�$R�]���/�� �����
�$+	��#��/�'Q��5 ���ก��
�"�����\'��ก�$'���8ก#/ R� ���$S��ก���"�����!��
��$ ����� 1�+ก��]^ก (Graphic images) 
1�+�
�5 ���%� (Animation) ����� (Sound) ������	����/ �&��$��#	$�����'p	��$+��U/
��'Q�\'��ก�$
'���8ก#/�� ��*ก��#�*����
�ก����;�\���;�
��/*��/� (Keyboard) �$��/ (Mouse) %�5�#��;�� (Pointer) 
�'Q�#�� 

�����/ (Sloss. 1997: 2) ����%�
��$%$��!��$��#	$���������&� $��#	$�����$�
�ก
"����
"� 

5� Multi %$��S�� $�ก%�5�%��ก%��� ���
"��&� Media (
�ก
��$%$��ก����d) %$��S�� �5 �
%�5�!&�����!��$��R� ���$ก������ $��#	$����� %$��S�� ก���;��5 ���&��%��ก%���\��ก��$���%q�
���ก��]V� \��
�����%��ก�+5 �ก���5 ����!��$�� 

2.2 �� $%��ก�����!��(�!��)�� 
$��#	$�����
�#���'��ก�*�����5 �$�กก�&� 2 �5 �#�$��
/'��ก�* ������ #����ก�� 1�+�	 � 

����� 1�+�
�5 ���%� ก���;5 �$\���**'p	��$+��U/ ������	����/ �'Q�#�� \���� ��
/'��ก�*�%�&����
$�
��$�"�
�W#&�ก����ก�** ������ (+���1 +	�	���8����/. 2541: 11-12) 

#����ก�� (Text) #����ก��S5��&��'Q���
/'��ก�*+5��9���� �"�
�W��ก���!���\'��ก�$
$��#	$����� \'��ก�$'���8ก#/\��$�ก$�#����ก���%�����!�����5�ก���%���d �**�����$��S�� 
�
��5�ก��!��#����ก�����#�$#���ก�� ��ก
�ก���������$��Sก"�%��!���!��#����ก�����#�$
#���ก�� ก��\#�#�*ก�*����;�กq����	�$�;�#����ก�� ��$S��ก���;�#����ก����ก���;5 �$\���**
'p	��$+��U/��� �;&� ก��
�	ก�� #����ก���+5 ��;5 �$\���'�"����� ����� ก��]^ก %�5���&����	����/ �'Q�
#�� ��ก
�ก���#����ก�������$��S�"�$�
���'Q���ก�:�!���$�� (Menus) �+5 ��%�����;���5�ก!��$���� 

���ก����� \��
�	ก�'�� *�	��:ก��*�� �%�� �$!��$��#	$�����'p	��$+��U/ 

1�+�	 � (Still Images) 1�+�	 ��'Q�1�+ก��]^ก�� �$&$�ก���
�5 ���%� �;&� 1�+S&�� %�5�
1�+��� �'Q�#�� 1�+�	 �$�*�*���"�
�W#&�$��#	$�����$�ก ���������5 ��
�ก1�+
��%������;	�!��
ก��������������ก��$���%q� �$&�&�
���\������/ %����5�+	$+/ ������ o�o 
�$�1�+�'Q���
/'��ก�*
��$����
"�ก�&���� �&� s1�+%�� �1�+$�
8:
&���&�ก�*
"�S��+��
"�t �������1�+�	 �
��$�*�*��$�ก
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��ก����ก�**$��#	$������� $�#����ก�����1�+�	 ��'Q� GUI (Graphical User Interface) 1�+�	 �
��$��S��	#���%����	U� ��&���;&� ก����� (Drawing) ก����ก�1�+ (Scanning) �'Q�#�� 

����� (Sound) �������$��#	$�����
�
���กq*���&����'!��!��$���	
	#�� �����$��S��&�R�"� 
(Replay) ���
�ก�
�5 ��
�$+	��#��/+�R� ก���;��������$��#	$�����กq�+5 ��"�����!��$��%�5������
�1�+������$�%��&����
�	 �!��� �;&� �������"��%� �����%���
�#�� �'Q�#�� �������$��S�;����	$
#����ก��%�5��"���������8�� '��กp*�
�1�+����'Q���&���� ������� �;��&�$ก�*\'��ก�$'���8ก#/
��$��S*����ก�'Q�!��$���	
	#��
�ก�$\
�\]� ��&�R��� ����� (CD-ROM Audio Disc) ��'����� 
����	��8 �'Q�#�� 

1�+�
�5 ���%� (Animation) 1�+�
�5 ���%�
�%$��S�� ก���
�5 ���%�!��1�+ก��]^ก 
���	ก���
�5 ���%�!����ก��*������/�����**ก���"����!���
�5 ����#/ 4 
��%�� �'Q�#�� R� �
�
�"��%���$��S�!���
��**ก���"����!���
�5 ����#/����'Q���&���� �������1�+�
�5 ���%� 
��$�
!�*!&��#����#&ก�������1�+����ก��]^ก��&���&�� +���$����ก���
�5 ���%�ก��]^ก���� 
�S��ก��]^ก
�� $���������������ก���
�5 ���%�\'��ก�$�� �;���ก�������1�+�
�5 ���%�����ก��U8�ก	
กq$� 
AutoDesk Animator R� �$�
8:�$*�#	������������ก����ก�**ก��]^ก��������"�%��*�;���$��#	$�����
#�$#���ก�� 

ก���;5 �$\���**'p	��$+��U/ (Interactive Links) ก���;5 �$\���**'p	��$+��U/
�
%$��S�� ก���� ����;�$��#	$�������$��S��5�ก!��$�����#�$#���ก�� \���;�#����ก��%�5�'8�$กq
�$�
��ก�:�
����ก�*'8�$�+5 �;$1�+��#�/ %�5�
�	ก��*�'8�$�+5 ��!��%�!��$���� #���ก�� %�5��'�� ��
%���#&��!��!��$��#&��' 

���	����/ (Video) ก���;�$��#	$����������
#
��ก� ��!���ก�*ก���"����1�+��#�/���	����/  
R� ����&����'!���	
	#����$�!���'ก�*\'��ก�$'���8ก#/�� �!���!��� \���� ��'!�����	����/
��"�����
��������
�	��� 
"���� 30 1�+#&��	���� ����ก�:����
�����ก�&� ���	����/�	
	#�� (Digital Video) 

8:1�+!�����	����/�	
	#��
��������$ก�*
8:1�+�� �%q�
�ก
�\������/ ����������	����/ �	
	#�����
�����
���'Q��&���� ���ก�!���'��&ก���"����� ���ก���!���\'��ก�$$��#	$����� ���	����/��$��S
�"�����������������
�
�$+	��#��/ ��!:��� �������$��S��&���ก�'����"�\+�1����ก���\��
�&��ก��/������ (Sound Card) 

2.3 %���*����������� �!����(��$!��(�!��)�� 

�$+	��#��/�'Q��5 �ก������� �'Q���
\�\�������*��� �$5 �$�ก���"�
�$+	��#��/$��;��'Q�

*������
�$+	��#��/$��#	$����� 
��"��%�ก�������ก�����$�'p	��$+��U/ก�������%�&����������ก�*
�
�5 ��
�$+	��#��/�;&������ก�*ก�������ก�������%�&��
��ก�*���������� ���&��%���#�$'ก#	 
��ก
�ก���
�$+	��#��/���$�
��$��$��S��ก��#�*����#&�!��$���� ��������'X���!���'���������� 
R� ��'Q�ก��;&�����	$����%��ก&�������� ���������!:����
��$�ก���;�
�$+	��#��/$��#	$�����ก����&��
ก����!�������+�&%��� �$5 ��%�����������������
�ก\'��ก�$
�$+	��#��/$��#	$�������'�**#&��d ��
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�#&��*������
�$�#����ก�� 1�+ก��]^ก 1�+�	 � 1�+�
�5 ���%� ��$���������'��ก�* �"��%�
����������8กก�*ก��������$&�����ก�*5 �%�&�� ก�������\'��ก�$*������
�$+	��#��/$��#	$������������
��������
	�
�ก�6�7�ก���;5 �$\����%�&���	 �����ก�*ก��#�*���� \��ก����ก�**\'��ก�$
�
��	 $#��
�กก���%��	 ������ก&�������� '���$	�ก��#�*����!���������� �%�!��$������ก��*�+5 �ก��
���	$��� ����%�����������5�ก�	 ������"���*#&��' ก���;�\'��ก�$*������
�$+	��#��/$��#	$����� 
��$��S
"���ก�'Q�'���1�#&��d (�8ก�� ���\+U	m���. 2538: 10-15) ��������� 

1. ก�������5��%� (Tutorial Instruction) 
*��������ก�������5��%� �'Q�\'��ก�$�� ������5��%�
��$����'Q���5��%��&��d �ก&��������

����'�**!��!��
��$ 1�+ ����� %�5��8ก��'�**��$ก�� �����%���������#�*
"�S�$ �$5 ���������
#�*
"�S�$����
"�#�*����
������*ก���	�
���%/�+5 ��%�!��$������ก��*����� �#&S����������#�*

"�S�$����R�"���������	���ก กq
�$���5��%��+5 ��*����%$&
�ก�&���������
�#�*S�ก ����
���%�#���	��

�&����
��������5��%���*�������ก%�5�
��������*��%$&#&��' *��������ก������**�����*�&��'Q�
!���+5��9���� ����*����������'�**!��*������\'��ก�$�**��!� \����$��S�;�����������*
�8ก��!��	;���*#����#&����$�8�����#�/�'
�S���	������#�/ ����'Q�*�������� �%$���$��ก��
������5��%�!��$���� �ก� ��ก�*!����q

�	� �+5 �ก�����������������ก7�ก:Y/ %�5��	U��������ก��
�ก�'VW%�#&�� d 

2. ก��_`ก%�� (Drills and Practice) 
*��������ก��_`ก%�� �'Q�\'��ก�$�� �$&$�ก��������5��%�
��$����ก&��������ก&�� �#&
�$�

ก���;�
"�S�$%�5�'VW%��� ���
����5�ก$�
�กก���8&$%�5���ก�**$�\���T+�� \��ก���"�����

"�S�$%�5�'VW%�����R�"�����R�"���&� �+5 ��%���������#�*����$�ก���%�
"�#�*�� S�ก#����+5 �ก��
#��
��*�5����%�5��ก��! ���+���$ก�*�%�
"�S�$%�5�'VW%�#&��'��ก
�ก�&���������
���$��S#�*

"�S�$%�5��ก�'VW%�����
�S������*�'Q��� �&�+��
 ���������ก���;�
�$+	��#��/�+5 �ก��_`ก%����� 
��������
"��'Q�#���$�
��$
	���*��� ���$�
��$���
��$�!���
����5 ��������ก7�ก:Y/�ก� ��ก�*
��5 ������d �'Q���&����ก&�� ����
����$��S#�*
"�S�$%�5��ก�'VW%���� \'��ก�$*������ก��
_`ก%�������$��S�;������%�����!��	;� �����������
:	#���#�/ 1�$	���#�/ '����#	���#�/ 
�	������#�/ ก�������
"���+�/���ก���'�1��� �'Q�#�� 

3. �S��ก��:/
"���� (Simulation) 
ก�������\'��ก�$*�������� �'Q��S��ก��:/
"���� �+5 ��;���ก�������ก�����R� �
"����


��$�'Q�
�	�\��#������������#&��d %�5��"�ก	
ก��$�� �ก���
���ก�*
��$�'Q�
�	�$��%������������
��ก�� �'Q�ก���'̂�\�ก���%������������+*�%q�1�+
"����!���%#8ก��:/�+5 �ก��_`ก��ก�����ก��
�����������\���$&#������ ��1��%�5�
&��;�
&��$�ก ��'�**!��*�������S��ก��:/
"������

�
'��ก�*����ก������
��$���!��$�� ก������"����������ก� ��ก�*��ก��ก��_`ก'p	*�#	�+5 ��+	 $+��

��$;"���W���
��$
�&���
�&� ก���%��!��S��R� �ก����������#&��d ��*������ 
�'��ก�*�'����
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�	 �����%$��%�&����%�5�$��+�����&������&��%�� ���&����กq��� ��\'��ก�$*�������S��ก��:/
"����

�$�\'��ก�$*�������&�����ก���&���� ����ก& \'��ก�$ก����U	# (Demonstration) \'��ก�$���
$	�;&�'Q�ก������%$5��ก�*\'��ก�$ก������**U��$�� R� ��'Q�ก������
��$�������
���%���������
�"�ก	
ก��$ �#&�'Q�\'��ก�$ก����U	#�� �����%������������;$��&����� �;&� ��ก�������S��ก��:/

"����!����**�8�	��
�ก�����&� $�����+�
���%/����*����� \

���*������	#�/ ��\'��ก�$���
��
$�ก����U	#����ก��%$8���*#�����!������+�
���%/�%�&����� ���ก��%$8���*������	#�/
�%�;$���� �'Q�#�� 

4. �ก$�+5 �ก����� (Instructional Games) 
ก���;��ก$�+5 �ก�������ก�����ก"�����'Q��� �	�$�;�ก��$�ก ��5 ��
�ก�'Q��	 ��� ��$��S

ก��#8���%����������%��ก	�
��$���ก�����������\���&�� �����$��S�;��ก$��ก���������'Q��5 ��� 
��%�

��$����ก&����������� �;&������ก�*����5 ��!��ก7�ก:Y/ �**���!����** ก��*��ก�� ����
#	
#���
���ก��#&��d ��ก
�ก���ก���;��ก$���;&���+	 $*����ก����ก�����������%���!��� ���;&��$	�%�
���������ก	���ก���%$&����%�5�_V�ก������R� ��'Q��8'���
��ก������� ��5 ��
�ก$�ก���!&�!��
���"�
�%���������#���$�ก��#5 �#�����&��$� ��'�**\'��ก�$*������!���ก$�+5 �ก�����
����
���ก�*
\'��ก�$*�������S��ก��:/
"�����#&�#ก#&��ก��\���+	 $*�*��!������!&�!���!���'���� 

5. ก��
��+* (Discovery) 
ก��
��+*�'Q�ก���'^�\�ก���%��������� ��$��S��������
�ก'���*ก��:/!��#�����%�   

$�ก�� �8� \��ก������'VW%��%����������ก��!����ก������	����S�ก %�5�\���	U�ก��
����**�!��$�
;&��\'��ก�$
�$+	��#��/
��%�!��$���ก&�������� �+5 �;&����ก��
��+*����
�ก�&�
����!����8'�� ��
�� �8� �;&� ��ก!���� $�
��$���

�!���	�
���+5 ����;��
�&�!&� \'��ก�$
�
���%�$��	�
��$�ก$��
�+5 ��%���ก!�������
�������+5 �������
��$���
!����ก
�� �����5�ก�	U�ก�����&�
�!���	�
��
'���1��������	U�ก���� 
��
��"��%���ก
��R5���	�
��!��#�����+5 ��"��'��&!����8'�&� 
��
�$��	U�ก��
!����&������ 
���$��S���;��
�&�!&���� 

6. ก���ก�'VW%� (Problem - Solving) 
�'Q�ก���%���������_`กก��
	� ก��#���	��
 \��ก��ก"�%���ก:Y/�%������%���������+	
��:�

�'#�$�ก:Y/���� \'��ก�$�+5 �ก���ก�'VW%��*&�����'Q� 2 ;�	� 
5� \'��ก�$�� �%����������!������
���\'��ก�$�� $�����!���������� �+5 �;&������������ก���ก�'VW%�S���'Q�\'��ก�$�� ���������!������
��������
��'Q����ก"�%��'VW%�����!���\'��ก�$�"�%��*�ก�'VW%����� \���� 
�$+	��#��/
�;&����
ก��
	�
"���:���%�
"�#�*�� S�ก#��� ��ก�:����
�$+	��#��/
���'Q��
�5 ��;&���+5 ��%���������*���8
S����ก��!��ก���ก�'VW%� \��ก��
"���:%�!��$�����
��ก���	 ��� �8&���กR�*R����%� �#&S���'Q�
ก���ก�'VW%�\���;�\'��ก�$�� $�����!������ 
�$+	��#��/
��"�ก��
"���:��!:��� ���������'Q�
���
��ก��ก�*'VW%��%�&�������� �;&� ��ก��%�+5���� !���� �	��'��%�� �'VW%�$	������&�� �&���������
�

"���:%�+5���� �����&��� �#&!������&ก�*�&�
�
��ก��%�+5���� �����&��������ก&�� �'Q�#�� 
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7. ก������* (Tests) 
ก���;�\'��ก�$
�$+	��#��/�+5 �ก������* $	�;&�'Q�ก���;��+5 �'��*'�8�
8:1�+!��

�**����*�+5 ����
��$���!������������&����� �#&���;&���%���������$�
��$�����ก�� �'Q��	���
�กก��
��ก$���������ก7�ก:Y/#&��d �ก� ��ก�*ก������*�����ก���� ��5 ��
�ก\'��ก�$
�$+	��#��/
�
��$��S;&���'�� ���'��ก������*
�ก�**����ก&�d !��'����%�5�
"�S�$
�ก*������$�
�'Q�ก������*�**$�'p	��$+��U/��%�&��
�$+	��#��/ก�*�������� R� ��'Q��� �&���8ก����&����
ก�&� 
+���$ก������กq��
�'Q�ก��������S��
��$��$��S!������������ 
��"�
��$���#&��d $��;���ก��#�*
�����ก���� 

ก���"�
�$+	��#��/$��#	$�����$��;���ก�������ก������#&��'���1����� 
�#���
"����S��
��#S8'����
/��ก���"��'�;��+5 ��%�*���8
8�$8&�%$������d R� ��#&��'���1�
�$���ก�:��T+����ก��
�"��'�;� �;&� *�������**ก���*���������+5 ��%�������������������5��%��� �$&
8���
�$�ก&�� 
*�������S��ก��:/
"���� �+5 ��%����*S���1�+�� 
����
��$�'Q�
�	� �'Q�#�� ���������ก��
�"��'�;�
�#���
"����S���	 ����ก�&���+5 ��%��ก	�'��\�;�/����8� R� ��"�%��*ก���	
����
��������'Q���'�**
*������
�$+	��#��/$��#	$�����'���1�ก������**��5��%� �+����'Q�*�������� �"�������5��%�
����%���������#�*
"�S�$ �&��*������
�$+	��#��/$��#	$����� 

2.4 ���)����������� �!����(��$!��(�!��)�� 
*������
�$+	��#��/$�!����%������� R� � ก	������/ $�	��� (2543: 253-254) ���_���

�&����	$���+�,����
\�\������ก����ก�� (2537: 71-73) ���ก�&��S��!����!��*������

�$+	��#��/��������� 

1. ;&���+	 $���
���
��ก�����������%��ก&�������� ��5 ��
�กก�����������
�$+	��#��/�'Q�
'���*ก��:/�� �'�ก�%$& 

2.  ��ก�:�\'��ก�$*�������%�
��$�'Q��&��#���ก&���������'Q�ก��;&���%����������� �����
;����$��S������������
��$��$��S!��#�������#�$
��$#���ก�� 

3.  �'^�\�ก���%��������������5�ก�����#�$
��$�%$���$ก�*
��$��$��S ����*
�#	'VWW� ���8 
��$;�* 

4.  ��$��S�;��*�����5��%��� ������&��$������������#���� 
5.  ���������$&��$��S��
"�#�*�&��%������ 
���'Q�ก��ก"�%����5 ���!�%��������������������


�	�ก&���� 
��&��*������' 
6.  ;&���%�����������$��S�ก�'VW%��� ���*R�*R��������ก�&�ก�����'ก#	 
����&�ก�*�'Q�

ก��;&��_`ก��ก����ก���ก�'VW%� 
7.  ���������� �����;��
�$�����$6�U	m���ก����������!��� 
8.  �'Q�ก��������	���
��$��*�	�;�*�%�ก�*�������� �+����$&�'Q�ก��*��
�*���������%������

�#&�'Q�ก��ก��#8���%�����������������#�$
��$���
#���� 
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9.  $�
��$�����q���ก��#�*\#�ก�*���������#&��
� 
���'Q�ก�����	$����%������������ก
�����$�ก!��� 

10. *������
�$+	��#��/��$��S
"�����S��ก��:/��� ��$��S���%�5������%���������
���ก�����$�ก!��� 

11. *������
�$+	��#��/;&��+�,��
��$
	��	��	 $��������
/!���������� ����������$��S
��ก�**��������
/%�5�
	�#��ก�������&���	��� 

12. *������
�$+	��#��/;&�������
��$
	��� $��%#8�� 
13. ��������$�
��$�'Q��&��#����ก��������"��%��ก	�����
#	�� ��#&��	;��� ����� 
14. ��$��S#��

��$ก���%���!�������������#������� ��5 ��
�ก��$��S*����ก��ก��

�"���������ก������*!������������� 
15. ;&��!���!��
��$��$��S!��
�������� ��ก��
���กq*!��$�� ��ก��
��ก��������	$

���ก��R&�$���	$ 
16. ��$��S�%�!��$��'X��ก��*����%�ก�����	$����ก&�������������&�������q� ��������'!��

1�+����� ���!��
��$����'Q�ก��;&���%��ก	�ก���������������!��� 
17. *������
�$+	��#��/$�'���	�U	1�+��ก����������ก������� �8&������ก��������

'���	�U	1�+�����ก����� 
18. \'��ก�$
�$+	��#��/��$��S*����ก
�������+6#	ก��$#&��d !���������������� R� �

��$��S�"�$��;���ก��'��*'�8�ก�������ก�������� 
2.5 ����,�ก�)���������� �!����(��$!��(�!��)�� 
*������
�$+	��#��/ �$�
�$�!����$�ก$��กq$�!��
"�ก����ก���;�������&�����;&�ก�� ����� 


��;	# $�������/ (2537: 64-65) ���_����&����	$���+�,����
\�\������ก����ก�� (2537: 71-73) 
���ก�&��S��!��
"�ก��#&��d ������ 

1. �	U�ก��\#�#�*��%�&��
�ก�*�
�5 ������$&�� �"��%��$&$�
��$�'Q�U��$;�#	 
2.  ก���"�
�$+	��#��/$��;����ก����ก��#����;��*'��$�:$�ก 
3.  !��\'��ก�$*�������� �� $�
8:1�+�� �;���ก�������ก����� 
4.  *������
�$+	��#��/�� �;���'V

8*��*����5 ���$&��$��S�	�
���%/����&�������������ก	�

ก��������������ก	�
��$�!���
$�ก�����+����� 
5.  ก���"�
�$+	��#��/$��;����ก����ก�� 
��#���$�*�*����ก�����������
��ก��

�����ก����� R� ��'Q�1���%��ก�"�%��*
�� \���T+��
���� �$&$�
��$���
��$��$��S�������

�$+	��#��/ 
���&��$�ก�$&$�
��$������
�$+	��#��/ R� ��'Q�ก����ก�� 
��"�*������
�$+	��#��/
�'�;��%��ก	��������$�'���	�U	1�+ 

6.  ก������ *"��8���ก���
�5 ��
�$+	��#��/�%����&���1�+�� �;�������#��������'Q���5 ��
�� �'Q�1���$�ก���#�������
&��;�
&����ก��������ก������ 
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7.  
��$�
��$�����ก�&�
�$+	��#��/
�$�������� 
�����
��
�%$�
��$�"�
�W���' �"��%�

��*���&���ก	�
��$�����ก#&�#���ก���"�
�$+	��#��/$��;���\������� 

8. �
�5 ��
�$+	��#��/$�
��$ก���%���$�ก���ก����	#R�]���/�+5 ��;���ก�������ก��
���
��$&���#&�
��$#���ก��!����ก��������
��$��$��S��ก���"����!���
�5 �� 


�ก�� ก�&��$����� +���8'����&� *������
�$+	��#��/���$�!��
"�ก������5 ���*'��$�:��
ก���"���	�ก����������ก����	# ก���"��'�;� ���ก��������ก�� �� #����;��*'��$�:��� ก���"�
*������
�$+	��#��/$��;�����ก����ก������ 
��������#���$�
��$���
��$��$��S����
�$+	��#��/

��
���$��S
��ก�������ก������%��ก	��������$�'���	�U	1�+ 

2.6 ก�������������� �!����(��$!��(�!��)�� 
ก��+�,��*������
�$+	��#��/$��#	$����� �'Q�ก���	
�����+�,�����ก����ก����ก�**

%�� �R� ��'Q�ก��*��:�ก�����#�/�!������ก�� �;&� ก��+�,��ก�������ก����� 
	#�	���ก����������
ก���5 ���� *������\'��ก�$ �	U���** #���
�%��กก�������
�	
���
�$+	��#��/ �'Q�#��    
R� ����#�/����%����� ก�&��!���#�� กq
5� +5��9�������
\�\������ก����ก���� ���� ก��+�,��
*������
�$+	��#��/$��#	$����� 
���'Q��&��%�� �!��ก��*��ก����ก�**ก����� \���;�%��กก��
!���	U���** �'Q��������+5 ��� 
�����%����
	���ก��+�,��*������
�$+	��#��/$��#	$������� 
�%$���$ (*8W�5* +��U8/��.  2537: 88 } 91) 

ก��+�,��\'��ก�$$��#	$������%�$�'���	�U	1�+ �����$��S�;���ก�������ก�������&��
'���*���"���q
#�$��#S8'����
/ #��������*ก����ก�**���#��
��*'���	�U	1�+�8กd ���� 
�+5 �
��$S�ก#�������5��%��� #���ก��
���� %�5���ก���� #���ก��
��%���������_`กก��+�,��#���
�'Q��'��&����*
�* 
��*
�8$��5��%������ก��ก��+�,��\'��ก�$$��#	$����� 
��#��������
��
/'��ก�*�"�
�Wd %���'��ก�� ����ก& 

1. ����;� ��;�W����%��ก��#������5��%� %$��S�� *8

��� $�
��$���
��$��$��S ���
'���*ก��:/���ก����ก�**%��ก��#� ก��+�,��%��ก��#���$S��ก��ก"�%���'X�%$������	����
!��%��ก��#� ��#S8'����
/ ����*ก����������!���������� !�*!&����5��%�ก	
ก��$ก�������ก�����
���������� 
"��U	*��!����5��%��	;� #���
��	U�ก��������'���$	���!��%��ก��#� *8

�ก�8&$���

��'Q������ $�
��$���
��$��$��S�%�
"�����"�����'Q���&���� �'Q� Resource Person 

2. ����;� ��;�W����ก����� %$��S�� *8

��� �"�%����� ��ก��������5��%��	;����	;�
%�� ��'Q������ $�
��$��� 
��$��$��S '���*ก��:/ ���$�
��$�"���q
��ก������'Q���&���� ��$��S

���"���*��5��%�#�$
��$��ก�&�� 
��$��$+��U/�� #&���5 ��!����5��%� ��
�	
#&��d ��ก���"�����
��5��%� ����	U�ก��������'���$	��� 

3.  ����;� ��;�W�����5 �ก�������ก����� %$��S�� ����� �"�%����� ��ก�** ����%�
"�����"�
'��ก������ก�������� ก����ก�***������ ก��
�������'�**%���
�%�5��]�$#&��d ก����5�ก
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����	U�ก���;�#����ก�� ������'��� ก��]^ก ���1�+ ��'1�+ �� ��� ����� ก��
���"�����������5 �
ก������5 �d �� 
�;&���"��%�*������$�
��$�����$����&����
$�ก!��� 

4.  \'��ก�$
�$+	��#��/ �� �	�$�;�$� 2 �** 
 4.1 ก�������*������
�$+	��#��/$��#	$���������\'��ก�$�"���q
��'��**�	+�U/

*������ (Authoring System) \'��ก�$��**���S�ก�!������+�,��!����������;"���Wก�� ���
����;� ��;�W�������ก���!���\'��ก�$���
�$+	��#��/\��#�� \'��ก�$���S�ก��ก�**����"�%��*
ก����������ก���"�����*������
�$+	��#��/$��#	$�����\���T+�� ������� ก���;����
���&�����
����ก#&�
���������� �$&$���ก���������ก���!���\'��ก�$�+5 �����������	#*������
�$+	��#��/
\'��ก�$��**�	+�U/*�������� �	�$�;���'V

8*�� �;&� Adobe Flash , Adobe captivate 
Authorware Professional , Microsoft Producer \'��ก�$�� +�,��\��
���� ����ก& Thaishow , 
Thaitas �'Q�#�� 

    4.2 ก�������*������
�$+	��#��/����1���
�$+	��#��/ (Computer Language) 
ก���;�1�������*����������*# "� �;&� 1���R� 1���'��
�� 1�������R$+�� ����5 �d ��$��S
�;������*��������� �#&�� ��� ��	#*������$�ก
��'Q���ก
�$+	��#��/\��#��%�5��� ����ก�&� 
\'��ก�$�$��/ (Programmer) �'Q��&���%W& ��5 ��
�ก
���$&$�
��$S�����ก���!���\'��ก�$����
1��� 
�$+	��#��/ก���;�1���
�$+	��#��/�����*������'���1�
"�����S��ก��:/ �������
��5 ��
�ก1���
�$+	��#��/
����*��8�]V�ก/;��
:	#���#�/�8ก����* R� ���**�	+�U/*�������$&
��$��S���*��8�]V�ก/;��
:	#���#�/����*������ 

2.7  ��'�(��ก�������������� �!����(��$!��(�!��)�� 
ก��+�,��*������
�$+	��#��/$��#	$����� �'Q�ก��*��ก���� �"�
�W��ก�����$�R� �

*������
�$+	��#��/$��#	$������� $�
8:1�+ ����&!����5��%�����	U�ก���"������� #�*����#&�ก��
��������!������������ $���ก�:��#ก#&��ก�� 

�8,	;�� '�������� (2543: 28}31) ������ก�&��S�� !���#��ก��+�,��*������

�$+	��#��/$��#	$����� ��������� 

1. ��#S8'����
/�� ��' (Goal/Objectives) ����ก& ก"�%���&�*�������� +�,��!������#���ก��

��"��'�;��+5 ��
� ���#���ก���%�������������*��� 
�กก����ก������	�
���%/
"��U	*������	;�
��$�'S�����ก��
��ก�������ก�����������	;��� #���ก���"�$�������'Q��5 �*������
�$+	��#��/
$��#	$�������ก���� 

2. ����������!����5��%� (Content Specification) ����ก& ��5��%�
��$����� ก"�%��������
�+5 ��%����������ก	�+6#	ก��$#�$��#S8'����
/ R� ���

����
�กก���	�
���%/��5��%�!��%��ก��#� 
ก����$1��:/����;� ��;�W ก����$$������	;�ก�� %�5�
��%��+5 �
����**
�ก�%�&����+��ก��5 � 
�����"�$��	�
���%/
��$�"�
�W���
8:
&�!��*��:�ก��������5��%� ��$�'S��ก����ก�����ก"�%��

8:�$*�#	!����5��%�
��$��� ���ก	
ก��$*�������� �%$���$ก�*����*
��$��$��S!���������� 
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3.  �	�
���%/��5��%� (Content Analysis) �	U�ก�����
���	 $#��
�กก���	�
���%/����+5 �
�U	*��ก	
ก��$ก�������ก��������
���"���*ก	
ก��$�%�&������%$���$S�ก#��� ���
����ก�*
��#S8'����
/�� ��'
��������������!����5 ���� 
����%�5�%��!��ก����� #&�
�ก����
���"����
������������ ���$��"�ก���*&���ก�'Q�%�&���&��#�$
��$�%$���$ ก���*&���5��%�
���*&��#&��
#���%��$�8������$+��U/ก�� ��
���*%��!���%$&%�5���$%��!���� 
���
���ก����� �+5 ��%�#&���5 ��
%�5��+	 $�#	$�+5 � 
��$�!���
กq�&�$�"���� !���"�
�W
5� �$&
��#�������5��%��%�����ก�&��� ก"�%�� 

4.  ��#S8'����
/�;	�+6#	ก��$ (Behavioral Objectives) �'Q�ก��ก"�%��+6#	ก��$�;	�

��$����+5 ��%��������������*����&� �$5 ������
**����������
������*�	 ���
�กก������� ก��ก"�%��
��#S8'����
/��ก��������������&��%�����&����&;������T+���
��
� �'Q�ก��*�ก�%������������
���*�&�#����
������*ก��+�,��
��$��$��S
�'���*���"���q
��ก���������&���� ���;&���%�
��������$�����$6�U	m#�$����*
��$��$��S
�กก��ก"�%������*!��� �+5 �
���S��ก��:/ก�������
ก������&��%��� �� �
5�
��$��$��S!������������ ������ก$� �%�#��
��*���'���$	������
1��%���
�กก����������#&����5 ��
*�'���� 

5.  ก��8�U/���ก���������"����� (Teaching Strategies & Models of Delivery) 
����ก& ก����5�ก�&�
��;��	U��5 �����+5 ��%��ก	�ก����*��� �;&� ก���"�����!��$����5��%�����!��
��$ 
��'1�+ 1�+�
�5 ���%� �'Q�#�� \��ก"�%��%��กก���%����
����ก�*��#S8'����
/�;	�+6#	ก��$
���U��$;�#	!����5��%��	;��+5 ��"��'��&ก�������������� �8� ก��ก"�%��ก��8�U/���ก��������
�"�����\���;�*������
�$+	��#��/$��#	$����� 
���*&���5��%���ก�'Q�%�&���&���� ��$+��U/ก���'Q�
��&���� ����"�������5��%�������������d �+5 ��%���������'���*���"���q
��ก��������� #&���5 ��    
���S��������������;���ก�1�+1����#������&���#q$�� ���� ����$&*���8��#S8'����
/กq�����$��S�����
R�"�����$&
"�ก��
���� 

6.  ��ก�**�����$5������*������ (Design & Implementation) ��!���#������ก� ��!���
ก�*ก���#���$��	#*������
�$+	��#��/$��#	$����� ����ก& ก���"����������������� ���
�กก��
'p	*�#	�� �&��$�����%$�$�
"���ก�����������'Q�ก���T+�����#&���&�� ����'Q�ก��ก"�%�����
����	U�ก��'p	*�#	�������������� �ก� ��!����+5 ��%����!��$����ก��'p	*�#	 %�ก+*�&�$�!��*ก+�&���� 
�&����
��'��*'�8��ก��!�%�*ก+�&�������� �8� ����ก!���#��ก���!���*��"���	���5 �� %�5��� ����ก�&� 
sก���!����
�	'#/t ก����ก�**��������*������
�$+	��#��/$��#	$����� 
�#���'��ก�*����
*8
��ก�����#&��d �;&� ����;� ��;�W����%��ก��#����ก����� ����;� ��;�W������
\�\���ก����ก�� 
�� $�
��$���
��$��$��S�� 
��;�\'��ก�$
�$+	��#��/ �+5 ��� 
�ก"�%���'X�%$�����
��$�%$���$
!��ก��	U��� 
��"�����*������ �;&� ก����ก�**ก����� ก��
�������'�**�+5 �ก���"�����   
ก����ก�**
�1�+�� �5 �
��$%$��;���
� #���
��	U�ก���"������**�5 �'���$ 

7. �"�����#&��������� (Delivery) �'Q��	U�ก���� 
��"��'��&ก��*��ก��%�'���	�U	1�+ 
\��
"����S��%��กก������
��$�5�%�8&� ����������'�**�"������%��%$���$ก�*����*
��$��$��S
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!���������� ก���;�*������
�$+	��#��/$��#	$�����$�!��
"�ก��������
��$�5�%�8&� �$5 ��'���*����*
ก�*ก�����\��
�������� �+�����������
���;	W%������#	�#&��5 ����ก�*
�$+	��#��/R� ��'Q��	 ��� �$&
$�;��	#
	#�
#������� �������
����5�ก�	U�ก���"�������&����*
�*���ก8$ \����

��;��	U�ก��
��ก�**ก	
ก��$��*�������%������������$�\�ก�������*ก�����R&�$���	$ �+5 ����	$�����
��$
�&�$$5�ก����%�&����������ก�*�������� �����������ก�*
�������� R� ��'Q�ก�������*����ก��!��ก���;�
���#ก��$�����
\�\����%����
����ก�*ก���&����	$+�,��ก������
#
#	 %�5��!���

��$�����ก!��
$�8��/�+5 ������*����ก��ก��
���1���ก��:/�"�%��*ก�����#�$���
	�!��ก������%$& �� $8&��%�
*���8��%��กก���"�
�W\����8' 
5� 

    1.  ����
��$�'Q�ก�������%�&��������ก�*���������$&�
�&��
���� 
    2.  �'̂�\�ก���%������������$��&���&�$��ก������� 
    3.  ��������$�����1�+��ก����5�ก������	 ��� #�������
����;���������������&���#q$��  
    4.  ����ก	
ก��$�**�&�$$5�ก��!��ก�8&$$�กก�&�ก���!&�!�� 
�������%�ก+*�&�$�!��*ก+�&����*������#����#��%�� � 
��'��*'�8�%�5��ก��!�%�

�$*��:/$�ก�� �8� ก&��ก���"��'�;���ก�������ก����� 
8. ก��������'���$	��� (Evaluation) ����ก& ก��'���$	���%�&��ก��+	
��:�����

��5��%����ก	
ก��$ก��������+5 ��%����#�$�ก:Y/�� ก"�%�����������*5���#�� �;&� ก��'���$	�
��$
S�ก#��� 
��$�%$���$ 
��$
��*
�8$��5��%� ���ก	
ก��$ก��������� 
�
���%�$�!�����*����������
��$����ก��'���$	���8' R� ��'Q�!���ก��'���$	�����������5��%����ก	
ก��$�� ���
����ก�*
��#S8'����
/�� ����������+5 �ก��%�'���	�U	1�+!��*������ 

!���#��ก��+�,��*������
�$+	��#��/$��#	$����� �'Q�ก��*��ก���� 
�#���'p	*�#	��&��
#&���5 �� R� �
�#����;�����
��$�	�	�� �8#��%� ���
��$��$��S!�����'p	*�#	�'Q���&��$�ก \��$�
�'X�%$�����&�� ก�������
8:1�+%�5�'���	�U	1�+�;	�
��$��� �+5 ���*'��ก������&�*�������� 
+�,��!�������$�
8:
&�#&�ก����ก�����;&���%���������*���8��#S8'����
/ 
�กก���;�*������������
����*��*���#���
���$��S��������
/��'�**ก���"�������5��%�
��$����%��%$���$ก�*+6#	ก��$ 
���ก��#�*����!������;�*������ 

2.8 ก��%���!��
0��!��(�!��)����0��ก�������ก��
�� 
ก��'���$	� ก�$�	;�ก�� (2544: 152- 156) ก�&���&� 
1. ก��'���$	� 
�%$��S��ก��*��ก���� ��	 $#����#&ก������'��&ก��#���	� 
8:
&� \���� 

ก��#���	�
8:
&�
��;���
��$%$��
����ก�*ก��'���$	��� �#&$�
��$�T+���
��
�����ก�&� 
��ก
�ก��� ก��
�#���	�
8:
&��	 ���
�#����ก	�
�กก���'���*����*�	 �����ก�*�ก:Y/ ก�����       
ก��#���	�
8:
&� ���ก��'���$	� $�
��$�ก� ��!���ก�� ���1�+'��ก�* 1 
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ก��'���$	� 

 

 

1�+'��ก�* 1 ����
��$��$+��U/!���	 ��� '���$	� ก����� ���ก��#���	�
8:
&� 


�ก1�+ ����
��$��$+��U/!���	 ��� 
�'���$	�ก����� ���ก��#���	���
8:
&��&� ��ก��
'���$	��	 ����	 �%�� � �	 ��� 
������*ก��'���$	�����
�#��������*ก���กq*!��$��
�กก������;&� ก���;�
�**����*ก����$1��:/ ก������ก# ���
�*����ก��&��$���** ���/%�5� \���	U��$&�;&ก�����
\��#�� �;&� ก����*S�$
�ก����5 �
�ก�����'Q�!���#��!��ก���"�!��$���� ����'�'���*����*ก�*
�ก:Y/ %�5�$�#�9���� ก"�%����� �+5 ��"��'#���	�
8:
&�#&��' 
  1.1 ก��������'���$	� ���'���$	�
����	 $#��������ก��'���$	�
�กก��#�*

"�S�$%��ก 4 
"�S�$�� �&� s'���$	��"��$ '���$	����� '���$	���&���� ���
�#���	������	U���t 

"�S�$%��ก���ก�&������'Q����
	�+5��9���� 
��"��'��&ก��������ก��'���$	��� $�
8:1�+#&��' 
       1.1.1 '���$	��"��$ ก��#�*
"�S�$���
����$�R� �
8�$8&�%$��!��ก��'���$	� 

8�$8&�%$���� $�
��$;���
�
�;&���%����'���$	�������ก��'���$	���� #����#&�	U�ก����� ก����5�ก
�
�5 ��$5� ก���กq*��*��$!��$�� ก���	�
���%/ ���ก��'���$	�
&� �'
�S��ก��#���	�
8:
&� 
  1.1.2  '���$	����� �$5 �$�
8�$8&�%$��;���
� !���#��#&��'���'���$	�
�#�����*8
�	 ��� 
�'���$	��%�;���
��&� �	 ��� #���ก��'���$	�����$���ก�:��"�
�W����*��� �+5 �
������5�ก�	U�ก��
�������
�5 ��$5��� 
��;�����%��%$���$������
����ก�*�	 ��� 
�'���$	� 

  1.1.3  '���$	���&���� �$5 �
8�$8&�%$�����!�*�!#ก��'���$	�$�
��$;���
� 
���'���$	�
�#�����5�ก�	U�ก��������ก��'���$	��%��%$���$������
����ก�*�	 ���  #���ก��
�
'���$	� �;&� S���;��	U�ก������'Q�ก����* �
�5 ��$5�
��'Q��**����*!���!��� %�5�S���'Q�ก��
��*S�$ �
�5 ��$5�กq
��'Q��**��*S�$ 

 1.1.4  #���	����	U��� ���'���$	�
�#�����5�ก�&�
��;��ก:Y/������ก��#���	� ��
ก��#�
��$��ก���	�
���%/ 
�ก�������'���$	��"���ก���	�
���%/$��'���*����*ก�*�ก:Y/�� ��5�ก���
�+5 �ก��#���	������� �8� 
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      1.2 ก��ก"�%��#��*&�;�� �ก:Y/ ���$�#�9�� �$5 �$�ก��*��ก��ก��'���$	�
�$�

��$;���
����S�ก#���#�$��#S8'����
/�� 
�'���$	�
�#���ก"�%�� #��*&�;�� �ก:Y/ ���$�#�9�� 
 1.2.1  #��*&�;�� %$��S�� ��ก�:��"�
�W�� �;�����
8:1�+ %�5�ก��*��ก���� 
��$��S�;�*&��S��1�+ #����&��!��#��*&�;�� �;&� GPA ��
�'Q�#��*&�;����ก���"���q
ก����ก��
!���������� %�5�#��*&�;��!��ก����ก�**ก�����กq
5� ก��$���#S8'����
/�� ;���
� #��*&�;��
8:1�+
ก����ก�**%���
� �;&� 
��$�%$���$���
��$�&����
!����
/'��ก�*����!��
��$ 1�+
���ก��]^ก ����� o�o #��*&�;��$�
��$��$+��U/ก�*�ก:Y/%�5�$�#�9���� �;�#���	�
��$�"���q
!��
ก���"���� ก���"���	� ก���� �&��$� 
 1.2.2  �ก:Y/ (Criteria) %$��S�� ����*�� S5��&�����
8:1�+���
��$�%$���$ 
\��������%�5�
:�!�������� %�5������������������ �'Q����ก"�%��!���$��+5 ��;��"�%��*ก��#���	�

8:
&�!���	 ��� 
�'���$	�#&��' �;&� ��������#�����*���
����$�กก�&������� 65 
��
�S5��&���*
�&�� %�5��ก:Y/
��$�"���q
!��ก�������ก�����
5���������$�กก�&������� 90 ��*�&�� �&��
�ก:Y/ก��+	
��:��&�ก����ก�**%���
����
8:1�+�+����� S���;��***����กก������ก# 4 ����* 
�ก:Y/ก��$�
8:1�+
5�
�#���������ก�&�����* 2 !����' 
  1.2.3  $�#�9�� (Standard) %$��S�� ����*ก��'p	*�#	�� ����S��
8:1�+ 
��$
�%$���$�� ��$��*ก������	;�;�+%�5���&���'Q���ก� #����&���;&� $�#�9��ก����* TOEFL �**
�;�ก�����
"�#�* (Paper }based) 
5�
�#������
�����#&��;8�#����#& 53 !����' �"�%��*�5 �
$��#	$������� 
����$�#�9��
�#����&��ก��'���$	��8ก%��!��������*��!����' %�5�
�ก����* 2 !����' 

�ก����*�ก:Y/�� ก"�%����� 4 ����* �'Q�#�� 


��$��$+��U/!��#��*&�;�� ����ก:Y/ �� 
��"��'��&ก��#���	�
8:
&� ���������1�+ 

 
 

1�+'��ก�* 2 ����
��$��$+��U/!��#��*&�;�� �ก:Y/ �� 
��"��'��&ก��#���	�
8:
&� 

    1.3 �
�5 ��$5��� �;���ก��'���$	� ก����ก�**�
�5 ��$5��� 
�'���$	��5 �$��#	$�����
!������&ก�*�	U�ก������� ���'���$	���5�ก�	U�ก����� ����
�5 ��$5��� �	�$�;�ก�� ��$��S�������           
���#���� 
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!.�
�5 ��$5��� �$&$�
��$#�� 
   ���$�
��$�;5 �$� ���� 


.�
�5 ��$5��� �$&$�����
��$#�� 
   ���$�
��$�;5 �$� ���� 

ก.�
�5 ��$5��� $�
��$#�� 
   ���$�
��$�;5 �$� ���� 

#���� 1 ����
��$��$+��U/��%�&���	U��������
�5 ��$5��� �;���� 

��1���) � �0���!0� 

ก������* -  �**����*�� �'Q�!���!���;�	���5��%��**'���� �**��#��� %�5� 
   �**'����'̂� 
-  �**����*1�
'p	*�#	 

ก������ก# -  �**���ก������ก#�����**#��
��*���ก������**$�#���&��  
   '��$�:
&� 
-  �***����ก 

ก����*S�$ -  �**��*S�$ (Questionnaire)                                              
-  �**��*S�$
��$
	��%q� (Optionnaire) 

ก����$1��:/ -  �**��$1��:/ 

ก��#��
����� -  �**'���$	������ 


�ก#���� 1 
��%q��&���ก����������	U�
�#���$�
��$��$+��U/ก�*�
�5 ��$5��� �;���ก����� 
�$&�&�
��'Q�ก������**�� �
�5 ��$5��� ��ก�**
�#��������*ก��#��
��*
8:1�+!���
�5 ��$5�����

��$��� ��#�� (Validity) ���
��$�;5 �$� � (Reliability) ก&���"��'�;� �
�5 ��$5��� $�
��$#�� 
(��$��S������#��ก�*�� �	 �#���ก��#��
��*) 
��%���ก��#��
��*�� �;5 �S5��������"��'��&ก��
'���$	��� S�ก#����&���
�5 ��$5��� $�
��$�;5 �$� ��$5 ��"��'�;����1���#��S��ก��:/�� �#ก#&���#&
�'���*����*ก����� 
��%�����+U/��ก$��ก���
���ก��%�5��%$5��ก�� 1�+#&��'���
�;&���%�$�
��$
�!���
S���
�5 ��$5��� $�
��$#�����
��$�;5 �$� �������1�+ 

 

 

1�+'��ก�* 3 ������ก�:�!���
�5 ��$5��� $�
��$#�����
��$�;5 �$� ��#ก#&��ก�� 
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  1.4 ก��#���	�
8:
&� !��$���� ���
�กก����������
�5 ��$5�R� ��&��ก��#��
��*

8:1�+����
��"�$�#�
&������"��'�'���*����*ก�*�ก:Y/ %�5�$�#�9���� ���'���$	�ก"�%����� �+5 �
#���	�
��$$�
8:1�+
��$�&��;5 �S5� �"�%��*�ก:Y/%�5�$�#�9��
�ก"�%����&���!������&ก�*
��#S8'����
/!��ก��'���$	�����d �;&� S���**����*!���!����**'����#�
&��&� #�*S�ก��� 1 

���� #�*�	���� 0 
���� ��
�;��ก:Y/������ 60 �'Q��ก:Y/�&��%�5����$�#�9�� %�5��**���
�� �'Q�$�#���&��'��$�:
&��� #�
&��'Q� 4 ����* ��
�;��ก:Y/
��$$�
8:1�+ %�5����$�#�9���� 
����*#����#& 2 

2. ก��'���$	�#���5 �$��#	$����� ก�$�	;�ก�� (2544: 156-160) ก�&���&� �5 �$��#	$������� $�

8:1�+
�;&���%����������!���
��5��%������q�!��� ����
��$���
 �&��#&�ก���;� �������������������
#�$����*
��$��$��S!��#���� ��ก
�ก���������
�	
 ก�����������%���
� �� ����� 1�+ 
�
�5 ���%� 
�#���$�
��$�%$���$��$����
�#��������*ก��#��
��*'���	�U	1�+!���5 ��%����&��
����*�� #���ก��ก&��
��"��'�;� �������ก��'���$	�#���5 �$��#	$������&�$�
8:1�+�+�����              
�5 �$��#	$������+5 �ก����ก��
��
������*ก��'���$	�����
8:1�+!���5 ��� $�#&�ก�������ก�����    
ก����ก�**%���
� ก���;���� ���'���	�U	1�+!���5 �$��#	$������������� 
 2.1 ก��'���$	�
8:1�+#���5 �$��#	$����� #���ก"�%��#��*&�;�� �ก:Y/ ���$�#�9���� 
�%$���$ก�*�5 �$��#	$����� ���ก��ก"�%��'����q� ��
/'��ก�* %�5�%��!��ก��'���$	�
�#���
+	
��:�
�ก�&���"�
�W 3 �&�� ����ก& 
8:1�+����ก����ก�**ก�������ก����� ก����ก�**
%���
� ���ก���;���� 

  2.1.1 ����ก����ก�**ก����� ก����ก�**ก������� ��
�
���
��������%�5��%�

��$����ก&��������#�$��#S8'����
/!��ก������� R� �
�#���'��ก�*�����&���"�
�W������ 
   2.1.1.1 ��#S8'����
/ก������� *�������� ��
�#���������#S8'����
/ก��
����������&��;���
� ��#S8'����
/
��'Q�#��*�ก�%����*�&��$5 �����������ก��*������
*��������
����

��$�������*��� ��ก
�ก������;&���%���������*��������ก�**ก	
ก��$ �����5�ก%��!���� �%$���$ 
��5�ก�	U�ก���"�����������;&���%�������#���	��
����&�*��������ก�:����%$���$ก�*�������� 
   2.1.1.2 ��5��%� �5 �$��#	$������+5 �ก�������ก����� 
�#���$���5��%�S�ก#���
#�$%��ก�	;����%��กก���;�1��� 
   2.1.1.3 
��$�%$���$ก�*
��$���
��$��$��S!���������� ������
�#���
+	
��:��5 ��&�$�
��$�%$���$ก�*����*
��$��� ���8 ��ก��
��$��$��S!���������� $�
��$%$��
�$������1������;&�������� �;���ก����ก��%�5��$& ��ก�:�*�������**�����5��%� (Tutorial) 

��$������#&��*������ 
��
�$�
��$�%$���$ก�*���8 
��$��$��S �����ก�:�!����������
���� 
   2.1.1.4 'p	��$+��U/ �5 �$��#	$������+5 �ก����ก���� ��
�#���$�'p	��$+��U/�� 
�%$���$�;&� ��$�%����������ก��!
��$�	�+����� $�
�กก��+	$+/��� �%������������\#�#�*���
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��*!��$��'X��ก��*���$�ก�����	$����� �%$���$�+5 ��%�������������������&��$�
��$�8! ����������$��S
�!&�!��ก�*
����!��#����%�5�ก�*
����!���+5 ����� �5 ������**_`ก%���� ��
�;&���%������������
�;�*����������%���d 
���� 
��ก	���ก��$�����8'
��$��$��S!��������������'
���� ������ 
#���� %�5���#���&��'p	��$+��U/ ��ก�:����ก�&������'Q����
���
�ก&�������� �%���'X��ก��*�� $�
'���	�U	1�+����
"�#�*�� S�ก#������
"�#�*�� �$&S�ก#��� $�ก���%����
���
���*�ก #���
�$�ก��
'���$	�ก����������!�����������%��%q� 
   2.1.1.5 '��*�;�#�$
��$#���ก��!���������� *������*��*������
��%���������
��5�ก����*
��$��ก�&��!��*���������#�$#���ก�� $��&����� �����
$��&���� ��������*������
������%�$�ก���กq**����ก����กq*!��
	��%q�!�����������$5 ������R&�$���	$����
*���� 
   2.1.1.6 ก���"�������5��%� ก���"�������5��%��� �&����

�;&���%����������$&
�ก	�
��$�*5 �%�&�� ก��
�����#"��%�&�!��!��
��$ !���!��#����ก�� 
��$ก������� $�1�+    
$������'��ก�*��&���%$���$
�;&���%�*�������&����
#������� 
   2.1.1.7 ก��'���$	�
��$��$��S!���������� 
"�S�$�� �%$���$
�;&���%�$�
ก��'���$	��� �%$���$ ��ก�:�
"�S�$�� $���*������
���'Q�
"�S�$�� ���
����ก�*��#S8'����
/�� 

�'���$	� �$&�ก�����ก"�ก�$ '���$	�
"�#�*����8ก��'�** �$&�"��%����������ก	�
��$+���ก�*
!���#��%�5�ก�*ก��%�
"�#�*�� S�ก#�����ก��'���$	�
8:1�+!��ก����ก�**ก����� �;��
�5 ��$5� 
�;&� �**��*S�$ �**����*!���!���'���� ��#��� �**����*1�
'p	*�#	 
 2.2 ก����ก�**%���
� ก��'���$	�
8:1�+ก����ก�**%���
� 
�'���$	�
��
/'��ก�*����!��
��$ 1�+ ���ก��]^ก ����� ���ก��
�*
8$%���
��&����
8:1�+����*�� 
  2.2.1 ก��'���$	�!��
��$ �'Q��&���"�
�W!��ก����ก�**�%����&����
 
��
/'��ก�*����!��
��$'��ก�*�����&���&��d %����&�� ����ก& ��'�**#����&���&�� !���
#����ก��#����%$���$ก�*����*�������� 
��$%����&�!��#����ก�� �����
/'��ก�*�5 �*�%���
�
$�!��� '��ก���%�5��%$���$ก�*��ก�:���5��%��	;� ��!��+5��%��������!��!��
��$
�#����!��
�&
ก����&���%$���$�%����������&���&�� ����*��#� �'Q�#�� ก��'���$	�#���5 �$��#	$�����
�#���
'���$	��&� �5 �$��#	$���������$���
/'��ก�*����!��
��$�%$���$����'Q��'#�$��ก�:��"�
�W!��
��
/'��ก�*����!��
��$%�5��$& 
  2.2.2 ก��'���$	�1�+���ก��]^ก 1�+�� �;�'��ก�*$�#����#&1�+�	 ��'
�S��1�+ 
�
�5 ���%��5 �$��#	$�����
�#��������*ก��'���$	��&� ก���;�1�+���ก��]^ก�'Q��'#�$%��กก���;�
#&��'���%�5��$& ก�&��
5�1�+$�
��$;���
� ���&�� �&����
 $�
��$%$�� ���$�!���+��%$��ก�*
%���
� ���
����ก�*
8�$8&�%$�� ��5��%� ������!���������� ก������1�+
�#����'Q����*��* $�
�"���*!���������&�� �$&
���;�1�+
"����$�ก%�5�1�+�� $�����������$�ก%�5������ก	��' 1�+d 
%�� �
���;��+5 ��������
	�%��ก�������� �����'�**�� �����&��
�1�+
�#���$�
��$;���
����
�����$ 



26 

  2.2.3 ก��'���$	������ ������� �;�'��ก�**�������� ��'
��'Q������*�����
��������'��ก�*R� ���$S���������#������ %��ก�ก:Y/ก��+	
��:�ก���;�������� �%$���$
��
+	
��:�
�ก
8:1�+��������ก����ก�**����� R� �����ก& 
   2.2.3.1 
8:1�+����� ������� �;�'��ก�*�$&�&�
��'Q������+�� �����*����� 
%�5��������#��
�#���$�
��$;���
����S�ก#��� 
   2.2.3.2 ก����ก�**����� ก��'���$	�ก����ก�**�����'��ก�*�� �%$���$
ก�*��5����5 ���������*�������� 
��$�%$���$ก�*�������\�ก�� 
��$���!����������
����ก�*
��������ก������1�+ก���'^�\�ก���%�����������$��S��5�ก�� 
�]V�%�5��$&]V� ���'��*����*

��$���!���������� ก���;������'��ก�*%�5��������#�� $�
��$�$ "���$� �$&$�ก�ก	��' 
  2.2.4  ก��'���$	�ก��
�*
8$%���
� �ก� ��!���ก�*ก��'���$	����&���� �'Q�
���ก����5�ก%�5�%���\�$�+
����q* ������ 
   2.2.4.1 $�ก��ก"�%�����������	����ก���;������ �&�� ����ก ���
����� 
��� 
�$&�����
��$�8&���ก�����*���%�ก�*�������� $�
��$�'Q�$	#�ก�*�������� �����5�ก
"��� ��� �$&S�ก#���กq
�$&�"��%�\'��ก�$%�8��"���� 
   2.2.4.2 ��������$�
��$����ก��ก���;��$�� 
��/*��/� %�5��&��'��ก�*�5 �d 
%�5�$�
"��� ���5�ก*�������� #���ก������� ��5�ก�� 
������'��%����� �&��$� ��5�ก�**ก����������� 
   2.2.4.3 ����������$��S
�*
8$��#��ก�����������%���
� 
���"���*!��
*��������5�ก*�������� #���ก�� ��5�ก�� 
������'��%����� �&��$� ��5�ก�**ก����������� 
   2.2.4.4 ก����ก�**���������	�!��*������ ���'8�$
�*
8$%���
�$�
��$
���
����ก�*ก	
ก��$ก����������%��กก����ก�**�5 �ก������� �"��%��ก	�ก��������������#���� 
   2.2.4.5 �
�5 ��$5��� �;�'���$	�
8:1�+ก����ก�**%���
� �;&� �**����ก#
�����**#��
��*���ก�� �**$�#���&��'��$�:
&� �**��*S�$
��$
	��%q� 
��$+��+��
 
 2.3 ก��'���$	�ก���;���� ก��'���$	�ก���;�����'Q�ก��+	
��:��&��5 �$��#	$�����    
$���ก�:��"�
�W�� �����#&��'���%�5��$& 
  2.3.1  ก���"��'�;���� 
   2.3.1.1 *�������&���������ก#&�ก���"��'�;� 
   2.3.1.2 *�������$&$�!���	�+��� (bug) �����$��S�"�������\���$&$�ก��
���8� %�5�%�8� 
   2.3.1.3 ��ก���"����#����$&$�ก��%�8��'Q�����d ��5 ��
�กก���"����
!���
�5 �� 
   2.3.1.4 
"��� �%�5�����������#&��d ��\'��ก�$ ����;���$��S�&��%�5��"�

��$�!���
����&�� ���$�
��$�%$���$ก�*����;���� 
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   2.3.1.5 *������
�$+	��#��/;&������� �%$���$ ���������$&
"��'Q�#���$�

��$����ก� ��ก�*
�$+	��#��/$�ก��ก 
   2.3.1.6 ���������$&
"��'Q�#����;�
�&$5����&#������� 
   2.3.1.7 �$&$�ก���*&���ก�+� �;5��;�#	��ก���;� 
   2.3.1.8 �$&#����%�������;&���%�5����&#���������ก���;�*������ 
  2.3.2 
�&$5�
�� 
   2.3.2.1 $�
�&$5�
�����$��
�5 ��$5��� 
"��'Q�%�5��8'ก�:/'��ก�* 
   2.3.2.2 $�
"�����"�ก���"����ก��
��ก���������� 
   2.3.2.3 $�
"�����"����
���
�5 �$5����ก����ก���5 �d 
   2.3.2.4 $�ก������"�ก��
��ก�8&$�������� 
   2.3.2.5 ��ก�:�*������
�$+	��#��/;&������**������S��ก��:/ 
�&$5�
��
��

�$�ก����*8��������&���������
�#���$���ก����$�ก&�� �+5 ��%�����������#���$��ก���� 
"��'Q�����
�%��ก&��������ก&��ก���;�*������ 
  2.3.3 ��ก���'��ก�*ก���;���� 
   2.3.3.1 $���ก����%��&��'��ก�*����!��������&��;���
��ก� ��ก�*ก���;���� 
   2.3.3.2 $�ก����8'ก���;�*������ �����&��;���
�����'Q�'��\�;�/#&�����;� 
  2.3.4  �
�5 ��$5��� �;�'���$	�
8:1�+ก���;���� �;&� �**��*S�$
��$
	��%q� 
�**����ก# �**��$1��:/ ��ก
�ก'���$	�
8:1�+#���5 �$��#	$��������� ��
�"��5 �$��#	$���������      
�'%�'���	�U	1�+�+5 �+�,��ก�������ก�����#&��'���� 
 2.4 ก��%�'���	�U	1�+#���5 �$��#	$����� �'Q�ก��%�'���	�U	1�+���ก���"�$�
�'���*����*ก�*�ก:Y/ R� �
�;&���%�����;��5 �$�
��$$� ��
�&�
��ก	�'��\�;�/#&���������
�	��$5 ��;�
�5 ����� ก��%�'���	�U	1�+!���5 �$��#	$������+5 �ก�������ก����� (E) %����
�ก��#���&��!��
'���	�U	1�+!��ก	
ก��$%�5������ �����*$�*%$�� (E1) #&�'���	�U	1�+!������+U/\��+	
��:�

�ก��ก����* (E2) %�5� E = E1/E2 

E %$��S�� '���	�U	1�+!���5 �$��#	$������+5 �ก�������ก����� 
 E1 %$��S�� ก��'���$	�+6#	ก��$#&���5 ��!��ก���"�ก	
ก��$%�5�
��$����� �ก	�

��%�&��ก������� 
E2 %$��S�� ก��'���$	�+6#	ก��$!����8����� \��+	
��:�
�ก
������*%���ก��

�;��5 �$��#	$������+5 �ก�������ก����� 
  �	U�ก��
"���:%�'���	�U	1�+�;���#� #&��'��� 
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 E1   = 100×
Α

Ν

Χ∑

 (%�5� 100×
Α

Χ ) 

 
∑Χ  
5� 
������$!���**_`ก%�� %�5���� 
A 
5� 
�����#q$!���**_`ก%���8ก;	����$ก�� 
N 
5� 
"������������/
"�������_`ก�*�$ 
 

 E2   = 100×
Β

Ν

∑F

 (%�5� 100×
Β

Χ ) 

 
    �$5 � E2 
5� '���	�U	1�+!������+U/ 

 ∑F 
5� 
������$!������+U/%�������� 
 B 
5� 
�����#q$!��ก����*%�������� 
 N 
5� 
"������������/
"�������_`ก�*�$ 

 ����*'���	�U	1�+ 
�;&���%��������������*
��$���
�กก���;��5 �$��#	$������� $�
'���	�U	1�+S������*�� ��������#����
 %�5�����ก�&�$��ก:Y/'���	�U	1�+ ก��ก"�%�� E1/ E2 �%�$�
&�
��&������� ��������
��'Q����+	
��:�#�$
��$�%$���$ \��'ก#	�	;�'���1���5��%�
�ก"�%���'Q� 
80/80 S�� 90/90 �&���	;�'���1���ก��
�ก"�%���'Q� 75/75 �#&�$&
��#����ก:Y/���# "� �+���#������
��&���$�ก
��������&����� 

 ��ก��������5 �$��#	$������+5 �ก�������ก������%�$�
8:1�+���'���	�U	1�+���� 
��������
�������ก�������������� �ก� ��!���������ก�&��$����� �+5 ��'Q���������ก����ก�**
*������ �"���	�ก�������*������ก��������;� ก��'��*'�8�
8:1�+ 
�$�'���	�U	1�+#�$�ก:Y/        
ก���"��'�;�ก�*��������ก�8&$�'X�%$����������� �8�
5�ก��'���$	���ก���;� R� ���
��ก$��'Q�
��������ก���;� %�5�������ก���	
��กq��� 
  2.5 ก��'���$	�ก����������
�กก���;��5 �$��#	$����� 
��'Q�ก��#��
��*
��$���!��
����;��� �����*
�กก����ก���5 �$��#	$���������d �����������%�&���� �"��5 ��'������;� ���'���$	�
�#���
����ก#+6#	ก��$ก��������ก!������;��'Q�%��ก �$&�&�
��'Q��	 ��� +�� %�5�ก���"� �+5 ��"�$��;�
'��*'�8��5 ��%����	 �!��� R� �ก��'���$	���!������$� 3 !���#������ก�� 
5� 

 !�����  1 ������**���*8

� (One To One Testing or Individual Try Out) 
 \���"��5 �$��#	$������'������;�ก�*�����ก���+��� 1 
� �+5 ��"���
ก���5 �
��$%$��

�����%�����;�����
��$
	��%q� 
�ก�����"�!������ก# ���!����������� ���$�'��*'�8��ก��! ����
�"��'�����ก�*
��5 �#&��' �"�%��*
"���������ก���� �;��� ก�������!������
�
�$�'��$�: 3-5 
� 
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��!���������'���$	�
���"��5 ��'������;�����#���� �+5 �
�����"�ก������ก#'p	ก	�	�� ]V�
��$
	��%q� 
�����$��S�ก�'VW%��� ��
�ก	�ก��#	�!����ก����ก���������� 

!�����  2 ������**ก�8&$�&�� (Small Group Testing or Group Try Out) 
 ก��������**ก�8&$�&����� �'Q�ก��������;�ก�*�����ก���'Q�ก�8&$ �$&#����"�ก��

����ก#�����ก���#&��
� �������
"���������ก����ก��������**ก�8&$��� 
��
�$���%�&�� 10-15 
� 
กqS5��&��;�������� !�������'Q�ก����ก��S��!���	�+����� ���������8ก
�ก���"� �����"�!��$�����ก�&��$�
'��*'�8��ก��!!��*ก+�&��!���5 � 
��$�ก��+��
8�ก�*�����ก��%���
�ก��ก�����q
����S��'���*ก��:/
ก��������� �!������* 

 !�����  3 �����1�
���$ (Field Testing or Try Out Testing) 
 �'Q�ก���������1����%$5��ก�������ก������� ��' 
"���� 20-30 
� ���'���$	�

��$��S�%�����5 �;&���"��5 ��'����*1���#��S��ก��:/!��ก��������� 'ก#	 
�ก�����;�!��$�����
!����������� �����*$�'��*'�8��ก��! !�������'Q�ก��#��
��*���&� �$5 ��5 �S�ก�"��'�;�\������5 ����� 

�$�����&���� 

 \����ก�������!�����  2 ��� 3 ���� 
�#����"�ก������*+5��9��
��$�����	$ (Pre 
Test) ����$5 ���ก���	���8�ก�������������� �%��"��**����*%�������� (Post Test) �+5 ��'Q�ก��
�'���*����*
��$���ก&����ก�� ���%�����ก���&� �����ก��$�
��$����+	 $!���$�ก�+����� �����"����� 
����'�	�
���%/�����"��''��*'�8��ก��!�5 �#&��' 
 
3.��ก
������ก��������ก��"��กก��
���2�3������(����� 

3.1 �2�3� ��!
(ก(4����"�4���5  � 
$��� 
8Y� (2542: 217) ��������6�7�
��$�#ก#&����%�&��*8

�!�����]���/ ��������� 
1.  *8

�$�
��$�#ก#&��ก����*8
�	ก1�+����1�+���
	#�	��� 
2.  
��$�#ก#&��ก�����ก�&���'Q��+���*8

�$�ก����������
�ก���
$�� �#ก#&��ก�� 
3.  *8

��� ���&#&���1�+������$ก�� 
������*ก����������
�ก�1�+������$�� �#ก#&��ก�� 
4.  ก����������
�ก�1�+������$�� �#ก#&��ก�� �"��%�*8

�$��
#
#	 
&��	�$ 
��$�;5 �

���*8
�	ก1�+�#ก#&��ก������ 
�8��
 �%�������+� (2547: 274) ก�&���&��1�+
��$�#ก#&��d ก��!�����������#&��
�

#�$�6�7�
��$�#ก#&����%�&��*8

��&���#&����
	�!����กก����ก����ก��
����'�**ก�������
ก����� ���ก��*��ก������������ ��5��#&���ก�:�!�����������'Q����*8

��	 �!��� ����;&� ก���&��� 
*�	ก�/ (Gagne� and Briggs) �����8'�'Q�%��กก��������*8

���������� 

1.  #���S5��&���������$�
��$�#ก#&��ก���'Q�+5��9��
�ก+�,��ก�����&���� 
2.  ���������#&��
��&�$$��	U�ก��������� �#ก#&��ก�� 
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3.  �6�7�ก�������ก��������*8

� 
�$8&��%����������#&��
�ก"�%����#S8'����
/����
#���� ���������#���� ������*
��$ก���%���!��#���� 

3.2 �2�3�ก�������ก��
������5  �  
ก��
��ก�������ก��������*8

� $8&������������#�$
��$�#ก#&��\��
"����S��


��$��$��S 
��$���
 
��$+���$ ���
��$S��� �6�7��� �"�$��;���ก��
��ก�������ก�����
���*8

� 
5� �6�7�
��$�#ก#&����%�&��*8

� ����ก& (����:��/ �	ก!�*�:Y	#. 2528: 2-3)  

1.  
��$�#ก#&��������
��$��$��S (Ability Difference)  
2.  
��$�#ก#&���������#	'VWW� (Intelligent Difference)  
3.  
��$�#ก#&��������
��$#���ก�� (Need Difference)  
4.  
��$�#ก#&��������
��$���
 (Interest Difference)  
5.  
��$�#ก#&���������&��ก�� (Physical Difference)  
6.  
��$�#ก#&�����������$:/ (Emotional Difference)  
7.  
��$�#ก#&�����������
$ (Social Difference)  

��%q�����&�ก��
��ก�������ก������**��� �'Q�ก��
���� ��$�������%$&��ก��'p	��'

��**ก�������ก��������ก��
��ก������� 
�ก�**��	$�� $�
���'Q�����"��#&�������� $��'Q���**�� 
��
�����������$��&���&�$ก����*�	�;�* ก��
��ก����ก��
��'Q��**�'^� (Open Education) ��������
���������������#�������'p	*�#	����#���� 
���$��S*���8�'X�%$������$5 �
**�������#&��
%�&��%�5��#&��*����� \��
�$�ก������* %�ก����������$��S��*�&��
��
���$��S�����
*������%�5�%�&�������*�#&��'��� *������������

��"�����'!��;8�ก�������ก����� 
(instructional package) %�5�*�������"���q
��' (Programmed instruction) 

3.3 "��กก��
���2�3��0'�6������,�!�7��(������� �!����(��$!��(�!��)�� 
����:��/ �	ก!�*�:Y	# (2528: 292-293) ���ก�&��S��%��กก������6�7��� �"�
�W+5��9��

��ก����	#;8�ก����� R� ���$��S�"�$�'���8ก#/�"��'�;��������*������
�$+	��#��/$��#	$�������� 

5� 

     1.  
��$�#ก#&����%�&��*8

� (Individual Differences) ��กก����ก������"�%��ก

	#�	���������
��$�#ก#&����%�&��*8

�$��;��+���S5��&�ก����������$&��$��S'V�����������%�
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     3.  �6�7�ก���������� (Learning Theory) 
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������  1 �	 �$�;��	#ก�*ก��*��ก���"���;��	# 
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��$����'�;�'��\�;�/ 

  $�#�9�� � 2.2  �!���

��$�"�
�W!�����+��ก�U��$;�#	 ก���;����+��ก�U��$;�#	��
����*����S	 � '����� ���\�ก�"�
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ก����$��� ����"�
��$����'�;�
'��\�;�/   

-   +6#	ก��$!����#�/ �'Q�ก��������ก
!����#�/����ก�:�#&��d �+5 �#�*����
#&��	 ����� �;&� ��� �8:%1�$	 ก����$��� 

-   �"�
��$����ก� ��ก�*+6#	ก��$!����#�/�'
�;� '��\�;�/��ก��
���1�+������$�%�
�%$���$ก�*ก���"���;��	#!����#�/ ���
�+5 �+�,���8#��%ก��$�ก�#� 

 1.  ����ก#�����*8�&��'��ก�*
!� � �� ก �� � \ 
 � � � �� � � �� 
�ก� ��!���ก�*ก���5*+��U8/!��
+5;��ก  

-   ��ก\���� ��''��ก�*���� ก��*������ 
ก��*��ก  �ก���+���� ����ก���+��$�� 

-   �& � �' � �ก � * ! � � � � ก �� �" � % �� � �� 
�ก� ��!���ก�*ก���5*+��U8/ ����ก& �ก���+�
�$�� '��ก�*���� ����!& ���8�  ����ก��
�+����  '��ก�*������*��:���������
��:� 

2.  �U	*��ก���5*+��U8/!��+5;��ก 
ก��!���+��U8/ +5 ;  ����" �

��$����'�;�'��\�;�/  

-   +5;��ก$�ก���5*+��U8/�����**������+�
���ก���5*+��U8/�**�$&������+�   

-   ก��!���+��U8/+5;�+5 ��+	 $'�	$�:���

8:1�+!��+5; �"����%����	U� \��ก��
�+���$�q� ก��'Vก;"� ก��#��ก	 � ก��#	�
#� ก����*ก	 � ก������*��� ���ก��
�+����������5����5 � 

%. 5 

3.  �U	*����p
�ก�;��	#!��+5;��ก
*��;�	�             

-   +5;��ก�$5 ��
�	W�#	*\#�#q$�� 
���ก��ก  
��ก�����*ก����$+��U8/ก����'Q��� ��
$��$�q� R� ���$��S��ก�'Q�#��+5;#���%$&
%$8�������'Q���p
�ก� 
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:�'� (��:�'��) 
���ก��������8�
ก�ก��� 

4.   �U	*��ก���5*+��U8/���ก��
!���+��U8/!����#�/          

-   ��#�/$�ก���5*+��U8/�**������+����ก��
�5*+��U8/�**�$&������+� 

-   ก��!���+��U8/��#�/\���	U�ก��
����5�ก
+��U8/���ก����$����$ �"��%�$�8��/���
�� # �/ �� $� ' �	 $�:���
8:1�+#�$�� 
#���ก�� 

 

 

5.   �1	'�����p
�ก�;��	#!����#�/
*��;�	� ����"�
��$����'�;�
'��\�;�/  

-   ��#�/*��;�	� �;&� ����5�� �8� ก* �$5 ��!&
�����*ก����$+��U8/
��
�	W�'Q�#���&��  
���#���&�� �
�	W�#	*\#�'Q�#���#q$��� 

�ก���� ���$��S�5*+��U8/��� %$8������
�'Q���p
�ก� 

-   $�8��/�"�
��$����ก� ��ก�*��p
�ก�;��	#!��
��#�/ $��;�'��\�;�/$�ก$�� �����������
ก���ก�#� ก���8#��%ก��$ ���ก��
������ก���	 �������$ 

 1.  �U	*��ก���
�	W�#	*\#!��
$�8��/
�ก�����ก�ก	�
�S�����
����%W&  

-   $�8 ��/ $� ก�� �
�	W �#	 *\#���$� ก��
�'�� ���'�� ��������&��ก��#����#&��ก
�ก	�
��'Q�����%W&   

2.  �U	*��ก���"������ ��$+��U/ก��
!����**�&����%�� ��**
%���
 �����**%$8������
��5��!��$�8��/  

 

-   ��**�&����%�� �"�%����� �&����%��     
�%��'Q������%��!�����qก����
�S�ก���R�$
� !� � ��& � � * * % $8 � � �� � � � �5 � �  � ก� �
��กR	�
��� ���
�ก��**%���

��"��%�
�����%���ก	�ก���'�� ���'��
�
ก����'Q�+�������� �&��ก���"��'�;���� 

 

%. 6 

3.   �	 � 
 � � � %/ � � � � � % � � � � �
�1	'���
��$
"��'Q��� �&��ก��
#��������*�����%��������&��
�� �%$���$ก�*�+�������  

-   �����%�� ����ก& \'�#��  
��/\*�����#     
�!$�� ��&U�#8 �	#�$	� �����"� $�
��$

"��'Q�#&��&��ก�� $�8��/
"��'Q�#���
�����*�����%��������&���� �%$���$ก�*
�+��������+5 �ก���
�	W�#	*\#���ก��
�"���;��	# 
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������  1   
���!�:���(ก��ก�����ก��),���:���( 

!�(�6�� � 1.2  �!���
ก��*��ก�����
��$�"�
�W!��ก��S&�������ก�:����+��U8ก��$
�	 ��,��ก��!���	 � $� ;� �	 #  
��$%��ก%������;� �1�+  ก� � � ;�
��
\�\���;��1�+�� $���ก���*#&�$�8��/����	 �������$ $�ก��*��ก���5*
����%�
��$������
	#�	������#�/ �5 �����	 ��� �������� ����"�
��$����'�;�
'��\�;�/ 

 

:�'� (��:�'��) 
���ก��������8�
ก�ก��� 

%.  1  1.  ��*8��ก�:�!���	 �$�;��	#��
����S	 �����"�$�
��
"���ก
\���;���ก�:�1����ก�'Q�
�ก:Y/  

-   �	 �$�;��	#������S	 �
�$���� ���ก�:��� 
�%$5��ก��  ����#ก#&��ก�� R� ���$��S
�"�$�
"���ก\���;���ก�:�1����ก�'Q�
�ก:Y/ 

%. 2  1.  �U	*��'��\�;�/!��+5;���
��#�/������S	 �     

 -   +5;�����#�/$�'��\�;�/#&�$�8��/����&  
!�� 'V

����  
5� �'Q���%�� �� ���&����� 
�
�5 ���8&�%&$ �������ก��\�
 

 1.  �1	'�����ก�:�#&��d !��
�	 �$�;��	#�ก��#��        

-   �	 �$�;��	#�#&��;�	�
�$���ก�:��#ก#&�� 
      ก�� 

2.   �'���*����*�����*8��ก�:�
�� 
����
���ก��!��+&��$&ก�*
��ก  

-   �	 �$�;��	#�8ก;�	�
�$���ก�:�1����ก�� 
'��กp
����
���ก�*+&��$&!���	 �$�;��	#
;�	�����   

3.   �U	*����ก�:��� 
����
���
ก��!��+&��$&ก�*��ก�&��'Q�
ก��S&�������ก�:����
+��U8ก��$ ����"�
��$����'
�;�'��\�;�/  

-   ��ก�:�1����ก�� 
����
���ก��!��+&��$&
ก�*��ก�'Q�ก��S& �������ก�:����
+��U8ก��$ 

-   $�8��/�"�
��$����� ����ก� ��ก�*ก��S&�����   
��ก�:����+��U8ก��$$��;�'��\�;�/��
ก��+�,�����+��U8/!��+5;�����#�/ 

%. 3 

4.   �5*
��!��$������1	'���
�ก� ��ก�*�	 �$�;��	#*��;�	��� 
��W+��U8/�'���� ����� �"���
+��U8/ $�
�S� �'V 

8*� �  ( �  
1.2.3) 

-   �	 �$�;��	#�� �$&��$��S'��*#���%��!��ก�*
�1�+������$�� �'�� ���'���'���กq
�
��W+��U8/�'���� �8� 

-   �	 �$� ;� �	 #�� � �$��S'�� *#� � �!� �ก� *
�1�+������$ �� �'�� ���'���'���
�
��$��S���&�������"���+��U8/#&��' 
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:�'� (��:�'��) 
���ก��������8�
ก�ก��� 

%. 4 - - 

%. 5 
 
 

 1.  �"���
  �'���*����*���
��*8��ก�:�!��#����ก�*

���
��*
��� 

-   ��ก�:�!��#����
�
����
���ก�*
���    

��*
��� 

2.   �U	*��ก��S&�������ก�:�
���+��U8ก��$!���	 �$�;��	#
���#&���8&�  

-   ก��S&�������ก�:����+��U8ก��$�'Q�
ก��S&�������ก�:�*����ก�:�
�ก
*��+*8�8���&��ก%���  R� �*����ก�:�
�
�%$5��+&�%�5��%$5���$&  %�5���
$�
��ก�:��%$5��  '��  �&�  #�  ��� 

 

3. 
"���ก+5;��ก�'Q�+5;��ก  
���+5;�$&$���ก       

-   +5;�*&���ก�'Q����'���1�
5� +5;��ก
ก�*+5;�$&$���ก  

 

4. ��*8��ก�:�!��+5;��ก�� 
�'Q�+5;�*��������� �� ���+5;
�*���� ��
�&  \���;���ก�:�
1����ก�'Q��ก:Y/  

 

-   +5;��ก�*&���ก�'Q� +5;�*��������� ��ก�*
+5;�*������
�& \������ก#
�ก ��ก �"�#�� 
����* 

 
 

5. 
"���ก��#�/��ก�'Q�ก�8&$\��
� ;� �� ก � : � 1 � � � � * � �
�� ก � : � � � � �� ก � : �
1����ก�'Q��ก:Y/  

 

-   ก��
"���ก��#�/�'Q�ก�8&$ \���;���ก�:�
1����ก�����ก�:�1����*����ก�:�
�'Q��ก:Y/�*&���ก����'Q���#�/$�ก����ก
���%��������#�/�$&$�ก����ก���%���     

-   ��#�/$�ก����ก���%����*&��'Q�ก�8&$'�� 
��#�/
�� ���"�
�� �*ก ��#�/��5���
��� ��#�/
'�ก �����#�/��������ก������"��$ 

%. 6 - - 

 
6. ������������ก��������ก�� �!����(��$!��(�!��)��=�%�����
��(4��%�����  

%6��� ����ก� (2549: 56-58) �"�ก���	
���ก� ��ก�*ก��+�,��*������
�$+	��#��/
$��#	$����� ��5 �� \�ก!����#�/ �"�%��*ก�8&$����ก�����������	������#�/ ;&��;�����  2 $�
8�$8&�%$��
5�
+�,��*������
�$+	��#��/$��#	$������%����'���	�U	1�+#�$�ก:Y/ 85/85 ก�8&$#����&���� �;���ก��
�	
�� �'Q���ก�����;&��;�����  2 ����*;���'��S$��ก��'���  5 \����������*��*���$&�� �"��1��ก&�
�� 
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��%������*8�� ��ก���	
��+*�&�
8:1�+*������������5��%���������5 ���
\�\���ก����ก�����&��
����*��$�ก ���$�'���	�U	1�+ 85.92/89.00 R� �S5��&�*������
�$+	��#��/$��#	$�����$�'���	�U	1�+
#�$�ก:Y/ 85/85 


�ก�+�
/ �8�� (2549: 75-79) ก��+�,��*������
�$+	��#��/$��#	$����� ก�8&$����ก��
���������	������#�/ ��5 �� ��%��%��ก 5 %$�& �"�%��*��ก�����;&��;�����  2 ���%�'���	�U	1�+#�$
�ก:Y/ 85/85 ��ก���	
��+*�&� *������
�$+	��#��/$��#	$�����$�'���	�U	1�+��  92.22/89.22 R� �
�'Q��'#�$�ก:Y/�� ก"�%����� �����
�กก������ก#��%�&��ก����������� 3 
����+*�&��������� 
�������������ก+��+��
ก�**�������� $�
��$�!���
�&�� �+���$�����#����ก�� 1�+�	 � 1�+�
�5 ���%� 
�������#�� ��������*����� \���T+���$5 ����������"��**_`ก%����%�&�����������**����*
�$�
ก��������
"�#�*������&���������#�*S�ก%�5��	� ��ก���������8'��
�����%���������������*�$5 ��"�
�**_`ก%����%�&�����������**����*���q
 

����1 ก����
/ (2549: 70-73) ���+�,��*������
�$+	��#��/$��#	$�������5 �� ก��
�"���;��	#!����#�/ ก�8&$����ก�������������������	������#�/�"�%��*��ก�����;&��;�����  2 (;���
'��S$��ก��'���  4) ��ก���	
��+*�&�'���	�U	1�+!��*�������'Q� 91.77/90.55 R� ��'Q��'#�$
�ก:Y/�� ก"�%�����
5� 85/85 �����
�กก��'���$	�
8:1�+*������
�$+	��#��/$��#	$���������
��5��%�$�
��$�%q��&�*������$�
8:1�+\����$���&������*�� ���
8:1�+����
�$+	��#��/
$��#	$��������&������*��$�ก 

�ก�U/ ��5���8&$ (2546: *�
���&�) ���+�,��*������
�$+	��#��/$��#	$������	;��	������#�/ 
��5 ���
�5 ���;��]]X ���*��� !����ก�����$�U�$��ก��'���  3 \��$�
8�$8&�%$���+5 �+�,�����%�
'���	�U	1�+!��*������
�$+	��#��/$��#	$����� ��5 ���
�5 ���;��]]X���*��� \��$�'���	�U	1�+ 
88.75/86.33 #�$�ก:Y/�� #��� ���
5� 85/85 

�8�;�� �;���#/ (2549: 47-51) �"�ก���	
���ก� ��ก�*ก��+�,��*������
�$+	��#��/
$��#	$����� ��5 ����
��]]X� ก�8&$����ก�����������	������#�/ �"�%��*��ก�����;&��;�����  2 ��ก�� 
�	
��+*�&� *������
�$+	��#��/$��#	$����� $�
8:1�+������5��%����
8:1�+������
\�\���
ก����ก�����&������*�� '���	�U	1�+\����$!��*������ 
5� 90.67/92.13 R� ��'Q��'#�$�ก:Y/
$�#�9�� 85/85 

'��:� ��5��!"� (2549: 70-73) ���+�,��*������
�$+	��#��/$��#	$����� ��5 �� s��%�����
�����%��t ก�8&$����ก�����������	������#�/ �"�%��*��ก���������*;&��;�����  2 \��$�
8�$8&�%$��
�+5 �+�,�����%�'���	�U	1�+!��*������
�$+	��#��/$��#	$����� �%�$�'���	�U	1�+#�$�ก:Y/ 
85/85 ��ก���	
��+*�&� *������
�$+	��#��/$��#	$����� $�'���	�U	1�+�'Q� 92.18/90.96 R� �
�'Q��'#�$�ก:Y/�� ก"�%����� ���&��!��
8:1�+��������5��%����&������*��$�ก�������
�$+	��#��/
$��#	$��������&������*�� 
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;��	�� 
;;� (2550: 73-79) �"�ก���	
���ก� ��ก�*ก��+�,��*������
�$+	��#��/$��#	$����� 
��5 ��ก���"���+��U8/!���	 �$�;��	#ก�8&$����ก�����������	������#�/ �"�%��*��ก�����;&��;�����  2 ก�8&$
#����&���� �;���ก���	
��
��������'Q���ก�����;���'��S$��ก��'���  5 ��ก���	
��+*�&�*������$�
'���	�U	1�+ 89.40/88.62 �'Q��'#�$�ก:Y/�� ก"�%����� 
5� 85/85 �����ก��'���$	�
8:1�+
*������
�$+	��#��/$��#	$������&��!��
8:1�+��������5��%����&������*��$�ก���������
\�\���
ก����ก�����&������*�� 

�	��\��/ (Winslow. 1995: Abstract) �"�ก���	
����5 ����ก���*!��*������
�$+	��#��/
$��#	$�������ก�����*�������ก� ��ก�*
"���+�/ 3 �** ��ก�����
"���+�/�	;�1������ก6��ก&
��ก���������*$�U�$��ก��#��#��\����������/U
�\����&�+�*�	
�� $�
��$��$��S���1���ก�8&$���
���# "� 
�กก�8&$#����&���� ���
�กก���8&$�**�*&�;���
"���� 146 
� \���;���ก�����%�� �
����#��

��ก���"��� �'Q���5 ���!��$�** 
5� ;�	�!��
��$ ;�	�1�+�
�5 ���%� ����**��$$��#	$����� 
��5��%��� ����'Q�
"���+�/�� �$&�
������ 13 
"� ����"�ก���������$6�U	m���ก�������%��������   
���	
��+*�&���ก������� �����
�ก*�������**$��#	$������� �;������ก������� $�
��$��$��Sก��
�5 �
��$%$�� ����ก�8&$������# "��%���ก�������������ก�&���&��$�����"�
�Wก�&�*�������**�� �'Q�
!��
��$ ���1�+�
�5 ���%�  

;8��' (Chung-Pei. 2003: Abstract) �����ก����ก���*!��ก�������\���;�
�$+	��#��/
;&�����ก�*����$6�U	m��ก��������	;� �	�'�!����ก���������*'��S$��ก��'���  4 !��'�����
�#�%��� 
"���� 100 
� \���"�$������ 3 ก�8&$ \���� ��'
�$�ก������*ก&������� �+5 ����

��$���+5��9������	�'�!���������� ���$�ก���"��**����*%�������� %���
�ก������������

�$+	��#��/;&������+5 �'���$	�%�5��������$6�U	m���ก��������� �#ก#&��ก�� ��
�กก�������
�** 2 ���!�� ANOVA �����%��%q��&�ก��������**$��&���&�$ (teamwork) !����ก���������*
'��S$��ก��'���  4 �'Q�ก��������	�'��**ก�8&$���������� $�ก��\#�#�*ก���"��%�$���#&�ก�������
�T�� ���������!��� $�
��$�#ก#&����%�&������$6�U	m���ก�������ก&�����%�����������!�����&��$�
����"�
�W ���
�$�����$6�U	m��������# "�S��%�ก���������$&��������%�5�'p	*�#	\���;�ก��*��ก��
ก�8&$ �**$�ก��\#�#�*ก�� 

$	���� �*���/������+��/���� �
��q# (Minott-Bent; & Rupertia Janet. 2003: Abstract) ���
�	
���;	��"���
��ก���;�
�$+	��#��/;&����� (�;�
�$+	��#��/��ก�������ก�����) ���+6#	ก��$
!��
��ก&��ก��+�,��ก���;��5 �
�$+	��#��/ ��ก���"���
+*�&� 
���&���%W&#���ก���%�
��
ก����ก�����+�,��%��ก��#�
�$+	��#��/!��\��������%����#&�ก���'�� ���'���������!��$��
!&����� ��
\�\����������� ��������%#8��������ก�%�$�ก��
���*'��$�:��ก���%�ก��
;&���%�5���ก��
��ก����ก������
�$+	��#��/ ������ก�%�$�ก���!���'��ก���	U�ก���;�
�$+	��#��/
��ก���"����
��$����ก��ก��
��ก�������ก��������� 
���%�$�ก��'��;8$�**�%q�%���ก��      
$�ก��'��;8$�**������/ ก����*��$�	 ��"����
��$����ก�ก� ��ก�*ก�����������
�$+	��#��/ 
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R� �ก��$�ก���"���
'���*ก��:/���+6#	ก��$ก���;�
�$+	��#��/!��
�� �;�����������ก���กq*
!��$�� 1 '� 


�ก����	
��������'��������#&��'����� �� �ก� ��!���ก�*
�$+	��#��/$��#	$�������ก��
�����ก�������8'����&� $�ก���"�
�$+	��#��/$��#	$�����$��;��+5 �ก����ก��ก����&���+�&%��� 
�ก
��ก���	
��\���&���%W&+*�&� 
�$+	��#��/$��#	$�����$�'���	�U	1�+���'��\�;�/#&�����ก�������
ก����� ��������$�
��$���
��ก�������ก&��%��ก	�ก������������ ��!��� ����"��%���ก����������!�����ก
���� �+���$��#	$������'Q��5 �'���$�� �"�����5 �'���1�#&��d �;&� !��
��$ ����� 1�+�
�5 ���%� 
1�+�	 � %�5�1�+ก��]^ก $���$����ก��1����ก��
�*
8$!���
�5 ��
�$+	��#��/ ��$����$�ก��
�"������� T�*��  

�����������	
��
�����
�� 
�+�,��*������
�$+	��#��/$��#	$����� ��5 ��ก���"���+��U8/!����#�/ 
�"�%��*��ก�����;���'��S$��ก��'���  5 �+5 ��%����*������
�$+	��#��/$��#	$������� $�
8:1�+ R� �
�
�"��'��&ก��+�,��
��$��� 
��$�!���
����	������#�/ ���ก&��%��ก	�'��\�;�/#&�ก����ก������'Q�
��������ก��+�,��*������
�$+	��#��/$��#	$���������5��%���5 ���5 �d #&��' 
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����� 3 
��	�
��
���ก����ก��������� 

 
ก����	
���

���
 �����	
�������������������������

�����
���
 

1.  !��"�ก����ก�#$��
���$��  
2.  ���&'���&�(�')"�)�ก��*+ก,�������� 
3.  ก��-�������&'���&�(�')"�)�ก����	
� 
4.  ก���������ก����	
� 
5.  -/���(�'�����)"��������01������ 

 
1. �����ก����ก���� !�"#��$  

�����ก����%��%�ก����&!# 
!��"�ก� (�')"�)�ก��*+ก,����������

���
�!2� �
ก��������
3"

�!��/�*+ก,�!4(�' 5 5��

�����(�' 1 !4ก��*+ก,� 2554 6���������#3���
�!7������ก1 ����5���&�� 	
�0�
�-#8��93#�� 	����� 
101 �� 

ก���� !�"#��$���%��%�ก����&!# 
ก�#$��
���$��)�ก��*+ก,���

���
�!2� �
ก��������
3!��/�*+ก,�!4(�' 5 	����� 48 �� ���

	�กก��-#$���$���$�� �8&'��3$��!2�ก�#$��
���$�� -��0�
3)"�)�ก��(���� 3 ��

� �
���
 
1.  	
3-��ก�
ก����� 3 0��� )0��!2�0��������(�'1, 2 ��� 3 �������
3 
2.  	
3-��ก�
ก�����	�ก0��������(�' 1 ��	����� 3 �� �8&'�)"�)�ก��(������

�(�' 1 
3.  	
3-��ก�
ก�����	�ก0��������(�' 2 ��	����� 15 �� �8&'�)"�)�ก��(������

�(�' 2 
4.  	
3-��ก�
ก�����	�ก0��������(�' 3 ��	����� 30 �� �8&'�)"�)�ก��(������

�(�' 3 

 
2. 
��(�"$�("���%��%�ก����ก��������� 

2.1 3(��������8������1�
�����������&'��ก�������8
�=#1���-
��1 
2.2 �33(�-�3�
���-
�>(=�?(��ก���������&'��ก�������8
�=#1���-
��1 
2.3 �33!�������#95�83(��������8������1�
��������� -��0�
3����"�'��"�@ 	�����       

2 A3
3�&� 
      2.3.1  �33!�������#95�8�������"�'��"�@������&
�0� 
      2.3.2  �33!�������#95�8�������"�'��"�@�����(�6�6���ก��*+ก,� 
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3. ก��)���$
��(�"$�("���%��%�ก����&!# 
ก��-�������&'���&��8&'��������ก����	
����8
B��3(��������8������1�
��������� ��&'��ก��

�����8
�=#1���-
��1 �8&'�)0����&'���&���!��!��-�(=�5�8 ���3��#���&
�0�����������
�/#!��-��1
)�ก��(����	
���

���
 �����	
�����������ก��-����3(��������8������1�
��������� �33(�-�3�
�
��-
�>(=�?(��ก������� ����33!�������#95�83(��������8������1�
��������� 6���������ก��
�
���
 

3.1 )���$��
��#��"�*��
 "�+�!� ���

�#   
 �

����)�ก��-����3(��������8������1�
��������� ���

�����������ก���
���
 

1. *+ก,�0�
ก-����ก�ก���ก��*+ก,��

�8&
�C�� 8#(=*
ก��" 2551 ก�#$�-���ก���������� 
-���(�' 1 : -�'���"����ก
3ก��3��ก�������"���� �8&'�ก��0����&
�0� �
�"�
�
� -���ก�����������ก�ก��� 
���0�$��ก���������� ���ก�	ก���ก�������������3(��������8������1�
��������� 

2. *+ก,�(>,E�	����(������(������=�-�� �8&'�"$��)0�ก��	
�ก�	ก���)0��0���-�ก
3�
�
���=���"�������������� 

3.  *+ก,��������01��&
�0�3(��������8������1�
���������F+'�8�	��9�	�ก�
�"�
�
����-���
ก�����������ก�ก��� ���/+���&'��(�'�!2�!G@0� ���'������3(�����	�ก0�$���$��(�'�$���!-�$0�$��(�'
��ก�+
��������
3 F+'�����3$���&
�0���ก�!2� 4 0�$���
���
 

0�$��(�' 1 �0
*	���1"����-
��1 
0�$��(�' 2 ก���
���&�ก8
�=#1-
��1 
0�$��(�' 3 �(�6�6���ก
3ก������8
�=#1-
��1 
0�$��(�' 4 ����0��ก0������-
��1)�(���/�'� 

4.  ก��0����&
�0��$��H (

� 4 0�$�� ����(�')"�)� ก�������ก��-�� 6���+�0�
ก-���
�ก�ก���ก��*+ก,��

�8&
�C�� 8#(=*
ก��" 2551 ��$�&�ก��	
�ก����������ก�#$�-���ก����������
��(��*�-��1 ��$�&�ก���
����!�������� 

5.  ก��0����!�33ก��-����3(��������8������1�
��������� �
���
 
5.1 ���"�
�	� 
5.2 "&'�0�$�� 
5.3 �
�"�
�
�/-���ก�����������ก�ก��� 
5.4 ��&
�0� 
5.5 �33JKก0
���0�$���������$��3( 
5.6 �33(�-�3�
���-
�>(=�?(��ก�������0�
������  

6.  -�����33JKก0
���0�$������� 6��)0�-�������ก
3��&
�0�(�'�������01  �
�"�
�
����-���
ก�����������ก�ก������3(��������8������1�
���������)���$��0�$��ก�������  
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7.  �����&
�0�(�'����������018�����33JKก0
���0�$�������(�'-�����+
��!)0�����"�'��"�@����
��&
�0����	-�3����/�ก�����0���-� ����(��ก��!�
3!�#��ก��������������� 

8.  *+ก,����������=�-����3(��������8������1�
��������� �#!ก�91���6!��ก�� (�')"�)�   
3(��������8������1�
��������� ��&'�� ก�������8
�=#1���-
��1  

9.   -�������1!��ก�3(�')"�)�ก��-����3(����� ����ก$ ��&
�0� �33JKก0
���0�$������� 
�33(�-�3 ก��OPก 5�8��'� 5�8���&'���0� �-�������� �-���!��ก�3 �-���3����� 

10. ������1!��ก�3(�'	
������������!��ก�3���ก
�6��)"�6!��ก�����8������1)�ก��
-�����!2�3(��������8������1�
��������� ��&'�� ก�������8
�=#1���-
��1 A3
3-�3��91(�'!��ก�3����
���1!��ก�3�3&
������
�ก�$�� 

11. ���3(��������8������1�
���������(�'-�����+
��!)0�����"�'��"�@������&
�0� ����"�'��"�@
�����(�6�6���(��ก��*+ก,� ���	-�3�#95�8 ��&
�0� -�����5�,� 8�	��9�/+�����/�ก����
�0���-� ��������!�
3!�#��ก��� 6��)0�����"�'��"�@!����������33!������(�'-�����+
� ���
�ก9Q1(�'ก��0�� �&� 3.51 �+
��! F+'���	�กก��!������(�'���	�ก����"�'��"�@������&
�0� �&� 4.63 
�����	�ก����"�'��"�@�����(�6�6���(��ก��*+ก,� �&� 4.55 

12. 0�!��-�(=�5�8���3(��������8������1�
��������� 6�����3(��������8������1
�
���������(�'-�����+
��!(����0�!��-�(=�5�8ก
3ก�#$��
���$�� F+'���(�'���	�กก��0�!��-�(=�5�8���$
(�' 85.42/85.58 ����ก9Q1(�'ก��0�� 

3.2 ก��)���$����
)"��!
,�)!�-�	�.��$ก��
��#�  
ก��-�����33(�-�3�
���-
�>(=�?(��ก������� �8&'�)"�(�-�3��������0�
������3(�����

���8������1�
��������� ���

����)�ก��-�����
���
 
1. *+ก,���=�ก��-�����33(�-�3�
���-
�>(=�?(��ก�������	�ก0�
�-&� ���(��ก��

!������������(����&�ก)0�$ ก�#$�-���ก������������(��*�-��1 (ก����"�ก��. 2546) �8&'�-����
�33(�-�3 �
������������ ����	�� ��������)	 ก���������01 -
������01���ก������!)"� )0�
���3��#���&
�0���"� 

2.  �������01��&
�0� �
�"�
�
����-���ก�����������ก�ก������3(�����)0����3��#����
0�
ก-��� 

3.  -�����33(�-�3�33!��
� 4 �
���&�ก )0����3��#���&
�0� �
�"�
�
����-���ก��
���������ก�ก��� �������3(�'/�ก(�'-#��8��������3����� 	����� 120 ���6��-�������ก
3��ก��
��������(�'ก��0����� 

��	�ก��/���01�*2"$����
)"��!
,�)!�-�	�.��$ก��
��#�  
1. ����33(�-�3(�'-�����+
��!)0�����"�'��"�@������&
�0� 8�	��9����	-�3��&
�0� 

�����(�'������"����&
�0��$��33(�-�3)���$����� ������-�������ก
3�
�"�
�
����-���ก��
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���������ก�ก���0�&���$ �8&'�!�
3!�#��ก����������������������"�'��"�@ (

� 3 ($�� 6��ก��0��
����0���)��33!�������
���
 

 +1 0���/+� ���-�3(�'-�������ก
3�
�"�
�
����-���ก�����������ก�ก��� 
 0 0���/+� ���-�3(�'��$��$)	�$�-�������ก
3�
�"�
�
����-���ก�����������ก�ก��� 
 -1 0���/+� ���-�3(�'��$-�������ก
3�
�"�
�
����-���ก�����������ก�ก��� 

2. ����33(�-�3(�'����
3ก�����	-�3���!��������	�ก����"�'��"�@ ��&'�3
�(+ก
��ก��8�	��9������0V��������"�'��"�@��$����)���$����� �8&'����	-�3�����(�'������"����&
�0� 
6������!0��$��
"������-���������0�$�����-�3ก
3�
�"�
�
� (IOC) �$��
"������-�������
��0�$�����-�3ก
3�
�"�
�
�(�'�����9�����กก�$�0�&��($�ก
3 0.5 �33(�-�3�

�	�/�ก����!)"� ���
�33(�-�3(�'���$��
"������-���������0�$�����-�3ก
3�
�"�
�
�(�'�����9�������ก�$� 0.5 
�33(�-�3�

�กV����/�ก�����ก�!0�&�!�
3!�#�)0�$)0����+
� (5�����ก �) 

3.   ����33(�-�3(�'���!�
3!�#��ก��������!(�-�3ก
3�
ก�����"

�!��/�*+ก,�!4(�' 6 
(�'����������&'��ก�������8
�=#1���-
��1������ 	����� 40 �� 6��)0����(�'��3/�ก��� 1 ����� ���(�'
��3���0�&���$��3)0� 0 ����� 

4. ����������(�'������������010��$�������ก�$������$������		����ก���
�33(�-�3������ ����(��ก���
���&�ก���-�3(�'��������ก�$����0�$�� 0.20-0.74 ����������	
	����ก 0.22-0.74 	����� 40 ��� ���-�3)�-$��(�'�0�&�	�����!)"��!2��33JKก0
���0�$�������6��
���ก9Q1ก���
���&�ก�"$������ก
3�33(�-�3 

5. 0��$������"&'��
'�����33(�-�3 6��)"�-��� KR-20 ���������1 ��"��1�-
� 
(Kuder Richardson) �#95�8����33(�-�3�
���-
�>(=�?(��ก�������  
 
����� 2 ��ก��0��$�������ก�$�� �$������		����ก ����33(�-�3�
���-
�>(=�?(��ก������� 
 

/���#��� 1 &�����2�" �������#�ก$��# ���"����&&����ก 
1 10 0.20-0.70 0.22-0.57 
2 10 0.46-0.74 0.30-0.57 
3 10 0.28-0.54 0.26-0.70 
4 10 0.25-0.46 0.22-0.74 

��� 40 0.20-0.74 0.22-0.74 

 
6. ����33(�-�3	����� 40 ��� (�' ������	�#95�8���� �!)"�)�3(�����

���8������1�
���������(�'-�����+
��$��! 
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3.3 ก��)���$������
�����01�*��
��#��"�*��
 "�+�!� ���

�# 
�����	
�����������ก��-�����33!�������#95�8���8������1�
���������-��0�
3����"�'��"�@

������&
�0�  ����"�'��"�@�����(�6�6���(��ก��*+ก,� ����

���� �
���
 
1.  *+ก,����������������=�ก���8&'��!2����(�� )�ก��-�����33!�������#95�8���

���8������1�
��������� 
 2.  *+ก,��#9-�3
��(�'���)"�)�ก��!������(��������&
�0� ����ก$!����9�����&
�0� 

����
3�

�)�ก������-����&
�0� ����/�ก���������&
�0� ����"
��	�)�ก���=�3����&
�0�
�33JKก0
���0�$������� ����#9-�3
��(�'���)"�)�ก��!�����������(�6�6���ก��*+ก,� ����ก$ 
�(����ก������-�� �����0���-�����
��
ก,� �-��� �����!5�8 ก��)"�5�,���������(�')"�
)�ก������-�� g�g 

3. -�����33!������ 2 "#� �&� �33!������-��0�
3����"�'��"�@������&
�0� ����33
!������-��0�
3����"�'��"�@�����(�6�6���(��ก��*+ก,� 6��)"��33-�3/��(�'���
ก,9��!2��33
�����-$��!����9�$� (Rating Scale) �3$���ก�!2� 5 ���
3 ��&�ก��36��ก��ก��0��
����0������������
���&�ก)��33-�3/��6�����ก9Q1ก��)0�������
���
  

5 �����  0���/+� ���#95�8)����
3����ก 
4 �����  0���/+� ���#95�8)����
3�� 
3 �����  0���/+� ���#95�8)����
3!��ก��� 
2 �����  0���/+� ���#95�8)����
3���!�
3!�#� 
1 �����  0���/+� ���#95�8)"���$��� 

                ����33!������(�'-�����+
��������
3ก���ก��������!)0�����"�'��"�@������&
�0��������
�(�6�6���(��ก��*+ก,� !�������#95�8���3(��������8������1�
��������� 
               �����ก��!�������#95�8���3(��������8������1�
�����������8�	��9�0��$��A��'�
6��)"��ก9Q1)�ก���!�����0������������ก��!�������
���
 

�$�������A��'� �

���$ 4.51 l 5.00 0���/+� ���#95�8)����
3����ก 
�$�������A��'� �

���$ 3.51 l 4.50 0���/+� ���#95�8)����
3�� 
�$�������A��'� �

���$ 2.51 l 3.50 0���/+� ���#95�8)����
3!��ก��� 
�$�������A��'� �

���$ 1.51 l 2.50 0���/+� ���#95�8)����
3���!�
3!�#� 
�$�������A��'� �

���$ 1.00 l 1.50 0���/+� ���#95�8)"���$��� 

                 �ก9Q1)�ก������
3�$�3(��������8������1�
����� ����ก�#$�-���ก����������
��(��*�-��1  ��&'��ก�������8
�=#1���-
��1 ���#95�8ก��0���$��A��'��

���$ 3.51 �+
��! 

4.  ����33!�������#95�8)0���	���1(�'!�+ก,�(��ก�����	-�3�����0���-�����
�����!�
3!�#��ก����������-������������!)"�)�ก��!�������#95�8���3(����� 
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5. ����33!�������#95�8(�'!�
3!�#��ก������� �!)0�����"�'��"�@������&
�0��������
�(�6�6���ก��*+ก,������� 3 ($�� (��ก��!�������#95�8���3(��������8������1�
��������� F+'�
��	�กก��!������	�ก����"�'��"�@������&
�0����$��A��'�������$(�' 4.67 F+'����$)����
3�#95�8����ก 
�����	�กก��!������	�ก����"�'��"�@�����(�6�6���ก��*+ก,����$��A��'�������$(�' 4.59 F+'����$)�
���
3�#95�8����ก�"$������ก
� 

 
4. ก��
��
���ก����&!# 
 ก���������ก��(���� �����	
�����������ก���
���
 

4.1 ����$����3��0��6���������#3���
�!7������ก1 ����5���&�� 	
�0�
�-#8��93#�� �8&'���
�����$���&�)�ก��(�����
ก�����"

�!��/�*+ก,�!4(�' 5 5�������(�' 1 !4ก��*+ก,� 2554 
 4.2. �������ก��(����3(��������8������1�
��������� ��&'�� ก�������8
�=#1���-
��1 6��
(��ก��(����(

�0�� 3 ��

� �&� 

ก��(������

�(�' 1 �����	
�	��������ก��(����ก
3ก�#$��
���$�� 	����� 3 �� 6��)0�ก�#$�
�
���$�������3(��������8������1�
���������(�'-�����+
� 	����� 1 ���$� 1 ���&'�� )��9�(�'(��ก��
(���������	
�	�)"���=�ก��-
��ก� -�3/�� ���-
�5�,91ก�#$��
���$���8&'�0����3ก8�$���$��H ���
3(��������8������1�
��������� ���3
�(+ก����8&'��!2����(��)�ก��!�
3!�#��ก��� F+'���(�'���
83�$� ��������������-�)	 ���������ก���&��&������������)�ก��������!2���$���� )�-$�����
��&
�0���������������-�)	)�ก�������������-�)	)�ก����5�8!��ก�3�!2���$����ก ���/+�ก��OG�
�-���)�ก��3�������&
�0� -��0�
3)�-$������33JKก0
���0�$�����������33(�-�3�
���
-
�>(=�?(��ก������� �����������-+ก8�)	(�'���6����3ก
33(�����������-+ก�������&'���3���/��/�กF+'�
�!2�-�'�"$��	��)	)0���������ก���&��&����(�'	������3(������8�'��+
� �����	
����-
�5�,91-�3/��
�ก�'��ก
33(��������8������1�
��������� 83�$���������8�)	ก
33(���������0V��$�"$��)0�����)	)�
��&
�0���&'��ก�������8
�=#1��-
��1��ก��'��+
�  

ก��(������

�(�' 2 �����	
����3(��������8������1�
���������(�'���!�
3!�#��ก�������	�ก
ก��(������

�(�' 1 �!(����ก
3ก�#$��
���$�� 	����� 15 �� 6��)0�ก�#$��
���$�������3(�����
���8������1�
���������(�'-�����+
� 	����� 1 ���$� 1 ���&'�� )��9�(�'�����)���$��0�$�� ��������	�
(���33JKก0
���0�$���������3��$�!���� �����&'�������	3���� ��������	�(���33(�-�3�
���
-
�>(=�?(��ก������� ������������������33JKก0
���0�$�����������33(�-�3�
���-
�>(=�?
(��ก������������$��0�$��(�'����!0����6���!��-�(=�5�8���3(��������8������1�
���������
6��)"�-��� E1/E2 F+'���ก��0����6���!��-�(=�5�8���3(��������8������1�
���������(�'��� �&� 
82.67/84.00 

ก��(������

�(�' 3 �����	
����3(��������8������1�
���������(�'���!�
3!�#��ก�������	�ก
ก��(������

�(�' 2 �!(����ก
3ก�#$��
���$�� 	����� 30 �� 6��)0�ก�#$��
���$�������3(�����
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���8������1�
���������(�'-�����+
� 	����� 1 ���$� 1 ���&'�� )��9�(�'�����)���$��0�$�� ��������	�
(���33JKก0
���0�$���������3��$�!���� �����&'������	3���� ��������	�(���33(�-�3�
���
-
�>(=�?(��ก������� ������������������33JKก0
���0�$�����������33(�-�3�
���-
�>(=�?
(��ก������������$��0�$��(�'��� �!0�!��-�(=�5�8���3(��������8������1�
���������6��)"�
-��� E1/E2 F+'���ก��0�!��-�(=�5�8���3(��������8������1�
���������(�'��� �&� 85.42/85.58 
 4.3 ��������(�'���	�กก��(���33JKก0
���0�$������� ����33(�-�3�
���-
�>(=�?
(��ก����������������01������(��-/����$��! 
 
5. ):� ���������%����
����/+2�"�;� 

)�ก��*+ก,���

���
�����	
����������(

�0�����������01����ก��3��ก��-/���6��)"�-����
���
 
 5.1 �$������� (Percentage) (3#@"� *��-����. 2545: 104) 
 5.2 �$��A��'� (Mean) ����$������3�'���3�����C�� (Standard deviation) (3#@"� 
*��-����. 2545: 104-106) 
 5.3  �$�������ก�$�� (p) ����$������		����ก (r) ������-�36��)"��(���� ������ 50 
(��#9� �$��-�
-��?. 2544: 108-109) 
 5.4 �$������"&'��
'�����33(�-�3�
���-
�>(=�?(��ก�������	�ก-��� K-20 ��� Kuder 
Richardson (3#@"� *��-����. 2538: 85 l 86)  
 5.5 �$��
"������-���������0�$�����-�3ก
3�
�"�
�
� (IOC) (3#@�"�� 5�@6@��
��8�,1. 
2527: 89-91)   
 5.6 -/���(�')"�)�ก��0�!��-�(=�5�83(��������8������1�
��������� )"�ก�������9�$����
�ก9Q1 E1/E2 (ก����"�ก��. 2544: 156-160) 
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 ����ก���
����������������������
��������� ������ก��� ����
�!"�#��$
��� 

$ �%�
��
ก�����&

���'(�)*ก+��,��� 5 -���������"����
��.���/��ก� 0%1����'$��!�2������ก34� 
80/80 -�������
�%�7�8���ก���� 4 %�8�� �
���
 

%�8����� 1 �%
)	����&����$
��� 
%�8����� 2 ก���
�����ก�
�!"�$
��� 
%�8����� 3 ���-�-���ก
�ก��#����
�!"�$
��� 
%�8����� 4 ����%��ก%���#��$
���0��1��(��� 
�
ก+3'#�������������7��$�����
�%�=>1�����$����(����ก�����/�1�������$����(

7�'����$�0	#������� ���������'ก���1�� &���������� ���>%�
ก ���>�8�� � �7�'� � � �&�
7	� 
��?�%���ก��������>1 ���
�%� 7��@Aก%
��'%�8������� 7�'7����$���
�=�$
�B�!�C���ก������� 
-�����"3$��
��������"�����1���
����������

�����1��2��7�'�$��� /�17ก8 2������ 2���������/%� 
�$��������� �$����������'ก�� $ �%�
�ก���
����������������������
��������� ������ก��� ���
�
�!"�#��$
��� $ �%�
��
ก�����&

���'(�)*ก+��,��� 5 -���������"����
��.���/��ก� ��=�ก��������'%�
#1��>��
���
  

1. =�ก����'�����"32���������������������
���������-��=>1�&����&�E  
2.  =�ก���
���7�'%���'$��!�2��#���������������������
��������� 
 

1.  ��ก
������
�����
������ �����
��!����"�!
���#� $# ����%�� �%
& 
ก���
���7�'%���'$��!�2��#���������������������
��������� ������ก��� ����
�!"�

#��$
��� $ �%�
��
ก�����&

���'(�)*ก+��,��� 5 -���������"����
��.���/��ก� ���=>1��	
�$�1��#*
� 
%�
�	�กก��$�1����������$�F	$��>�3� =>1��	
�/�1� ��������������������
���������0%1=>1�&����&�E
�1�����
�%� 3 �8�� 7�'�1�����-�-���ก��)*ก+� 3 �8�� ��'�����"32��������� �
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����� 3 =�ก����'�����"32���������������������
��������� ������ก��� ����
�!"�#��$
��� 
$ �%�
��
ก�����&

���'(�)*ก+��,��� 5 -���������"����
��.���/��ก� $ �%�
�=>1�&����&�E�1��
���
�%� 

 

�
 ก
������
� �'
�(���  �'
 S.D. 
��#"�

����
� 
 

1.��+,��
-��ก
�#.
��
���+��/ 
- ���
�%�$����1��ก
��
�&�
�
�$��'ก��������>1  
  7ก�ก��� 
- ����(>ก�1��#�����
�%� 
- �����%��'$�0�ก��� ��#1�$>8������� 
- �����%��'$�0�ก��� ��
����
�%� 
- �����%��'$�#�������3���
�%�0� 
  7�8�'������� 
- �����%��'$�ก
��'�
�=>1����� 
- �����%��'$�#��7��@Aก%
��'%�8������� 
2. #�
��
� �1� / -��ก
�2%��
3
 
- ����(>ก�1��#��2�+����0&1 
- �����%��'$�#��ก����ก7��ก���2�� 
- �����%��'$�#���>�2��ก
����
�%� 
- �����%��'$�#���$�����'ก�� 
3.#�
�ก
��1�
�-�/ 
- ก���$���7�������ก 
- ก���$���7������� 
4.#�
�-���#1�� 
- ����&
��	�#��� �(�� 
- ����$����1��ก
����
�%� 
- �����%��'$�#��	 ����#1�7����$�� 
- ����&
��	�0�ก��$�"�=��'7������1��  
  ������� 

 

4.71 
5.00 

 
4.67 
4.67 
5.00 
4.67 

 
4.67 
4.33 
4.58 
4.33 
5.00 
4.67 
4.33 
4.67 
5.00 
4.33 
4.67 
4.67 
5.00 
4.33 
4.67 

 

0.41 
0 
 

0.57 
0.57 

0 
0.57 

 
0.57 
0.57 
0.43 
0.57 

0 
0.57 
0.57 
0.29 

0 
0.57 
0.43 
0.57 

0 
0.57 
0.57 

 

 

#��
ก 
����ก 

 
����ก 
����ก 
����ก 
����ก 

 
����ก 

�� 
#��
ก 

�� 
����ก 
����ก 

�� 
#��
ก 
����ก 

�� 
#��
ก 
����ก 
����ก 

�� 
����ก 

 

�'
�(��� $# ��� 4.67 0.40 #��
ก 
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	�ก����� =�ก����'�����"32���������������������
��������� ������ก��� ����
�!"�
#��$
��� $ �%�
��
ก�����&

���'(�)*ก+��,��� 5 -���������"����
��.���/��ก� 	�ก=>1�&����&�E�1��
���
�%����8��"32��-�������>80��'�
�����ก 7�'�������	��3�������ก����'�������8��"32��
����1�����8� 

1. �1�����
�%�7�'ก��� ��������������"32����>80��'�
�����ก0��"ก#1� 
2.  �1��2�� �$��� 7�'ก��0&12�+����"32����>80��'�
�����ก �ก��1� ����(>ก�1��#��

2�+����0&1 �����%��'$�#���$�����'ก�����"32����>80��'�
��� 
3.  �1��ก���$���7�����"32����>80��'�
�����ก �ก��1� ก���$���7���������>80��'�
��� 
4.  �1��7����$�����"32����>80��'�
�����ก �ก��1� �����%��'$�#��	 ����#1�

7����$�����"32����>80��'�
��� 
�

���
 =>1��	
�/�1� �ก����
���"�7ก1/#����������� ��$��7�'#��=>1�&����&�E�1�����
�%� 

��� $8��#�����
�%�0����%�1�#���������������������
��������������#1�=������ �&8� � �)
������
� ������ก���������7���ก��0&10��J		"�
� 	�ก $
������
���>ก�1���� �J		"�
�0&1� ��8� $
������
���>ก�1��
�
 ��� ���(*�ก�������#1����������ก��K�ก� � 	*����	$��7�'��
���"�7ก1/# 
 
����� 4 =�ก����'�����"32���������������������
��������� ������ก��� ����
�!"�#��$
��� 

$ �%�
��
ก�����&

���'(�)*ก+��,��� 5 -���������"����
��.���/��ก� $ �%�
�=>1�&����&�E�1��
���-�-���ก��)*ก+� 

 
 

�
 ก
������
� �'
�(���  �'
 S.D. 
��#"�

����
� 
 

1.��+,��
-��ก
�#.
��
���+��/ 
- �����%��'$�0�ก��� ��#1�$>8������� 
- �����%��'$�0�ก��	
�� ��
�#

�0�ก�� 
  � ��$�����
�%� 
- �����%��'$�#���>�7����!�ก��� ��$�� 
- �����%��'$�0�ก��$�"����
�%� 
2.#�
��
3
 
- �����%��'$�#��2�+�ก
��'�
�=>1����� 
- �����#1�0	&
��	�0�2�+� 

 

4.42 
3.67 
5.00 

 
4.67 
4.33 
4.67 
4.67 
4.67 

 

0.42 
0.57 
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0.57 
0.57 
0.57 
0.57 
0.57 
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����� 4 (�8�)  
 

 
	�ก����� =�ก����'�����"32���������������������
��������� ������ ก��� ����
�!"�

#��$
��� $ �%�
��
ก�����&

���'(�)*ก+��,��� 5 -���������"����
��.���/��ก� $ �%�
�=>1�&����&�E
�1�����-�-������ก��)*ก+� 	 ���� 3 �8�� ���8��"32��-�������>80��'�
�����ก 7�'�����
��	��3�������ก����'��������1�����8� 

1. �1�����
�%�7�'ก��� ��������������"32����>80��'�
��� �ก��1� �����%��'$�0�ก��
	
�� ��
�#

�0�ก��� ��$�����
�%� �����%��'$�#���>�7����!�ก��� ��$�� ���"32����>80��'�
�     
����ก 

2. �1��2�+����"32����>80��'�
�����ก0��"ก#1� 

�
 ก
������
� �'
�(���  �'
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��#"�

����
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3.#�
�ก�
;<ก 
- �����%��'$�#��7���
��
ก+� 
- �����%��'$�0�ก����1�#1�����-��0&1 
  �
��
ก+�7�'$� 
- �����%��'$�#��#����
��
ก+� 
- �����%��'$�#��ก������ก0&1$��
��
ก+�7�' 
  ��
�%�
� 
- �����%��'$�#��ก��0&1�>�2�� 7�'
2��ก��NOก0�ก��� ��$�� 
4.�1� /��� 
 -��#�!�����ก�� 
- ����&
��	�#���$��������� 
- �����8�$�0	#���������'ก�� 
5.#�
�$��-ก������� �����
��!���  
   �"�!
���#�  
- �����%��'$�#��������ก��� ��$�� 
- �����%��'$�#�����
�%�0�������� 
- �����%��'$�#��ก���$���7�� 
- �����%��'$�#��ก����ก7��ก���2�� 
 

 

4.67 
4.33 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.00 

 
4.50 
4.67 
4.33 
4.67 

 
5.00 
5.00 
3.67 
5.00 

 

0.11 
0.57 

0 
 

0 
0 
 
0 
 

0.57 
0.57 
0.57 
0.14 
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0 
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3. �1��ก��NOก���"32����>80��'�
�����ก �ก��1� �����%��'$�#��7���
��
ก+� 
�����%��'$�#��ก��0&1�>�2�� 7�'2��ก��NOก0�ก��� ��$�� ���"32����>80��'�
��� 

4.  �1���$���������7�'�������'ก�����"32����>80��'�
��� �ก��1� ����&
��	�#��
�$��������� ���"32����>80��'�
�����ก 

5.  �1��-��7ก���������������������
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�����ก �ก��1� 
�����%��'$�#��ก���$���7�� ���"32����>80��'�
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���
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���"�0�$8��#���".�����"�ก���O���O��$����"ก
%�1� ������	�ก�����
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 =�ก��������������������������
�����������

���� 2 ����ก��� �������������������
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(E1/ E2) 

1 10 8.20 82.00 10 8.47 84.67 82.00/84.67 
2 10 8.40 84.00 10 8.27 82.67 84.00/82.67 
3 10 8.33 83.33 10 8.53 85.33 83.33/85.33 
4 10 8.13 81.33 10 8.33 83.33 81.33/83.33 

�'7��
��� 

40 33.06 82.67 40 33.60 84.00 82.67/84.00 
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��� ��7��-�1�#����'$��!�2������ 82.00/84.67 %�8����� 2 ก���
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�!"�$
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�ก��#����
�!"�$
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��7��-�1���'$��!�2������ 83.33/85.33 7�'%�8����� 4 ����%��ก%���#��$
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(E1/ E2) 

1 10 8.43 84.33 10 8.53 85.33 84.33/85.33 
2 10 8.63 86.33 10 8.40 84.00 86.33/84.00 
3 10 8.53 85.33 10 8.63 86.33 85.33/86.33 
4 10 8.57 85.67 10 8.67 86.67 85.67/86.67 

�'7��
��� 

40 34.16 85.42 40 34.23 85.58 85.42/85.58 
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�����ก�
�!"�$
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���� 3 	 ���� 30 �� -����!�	
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   2.1 �"43��	�กก����'�����������������������
���������#��:<2�&����&�G�2��

���
�%����0�����������"43���2�����
�%�1��'�
�����ก 
    2.2 �"43��	�กก����'�����������������������
���������#��:<2�&����&�G�2��

���-�-������ก��)*ก+����0� ����������"43���2�����-�-������ก��)*ก+�1��'�
�����ก 
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3. ��'$��!�3��#���������������������
��������� ������ก��� ����
�!"�#��$
��� $ �%�
�
�
ก�����&

���'(�)*ก+��,��� 5 -���������"����
��.���/��ก� 	�กก�������ก
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%�0����� 1 �%
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����� 7 $�2�
��ก����(	���
�������
���$
�
�%
��(�����!%
$
�ก�������#��� (IOC) !
�

*����$
����+�$��B�6�C���ก��	���� 1�ก+'%	�������D 
 

��ก����4��0�4�ก�12�"����"�3 
�2���� 

����� 1 ����� 2 ����� 3 
��� IOC /$��� 

1 +1 +1 0 2 0.67 ��%I�% 
2 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
3 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
4 0 +1 +1 2 0.67 ��%I�% 
5 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
6 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
7 +1 +1 0 2 0.67 ��%I�% 
8 0 +1 0 1 0.33 ������2� 
9 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
10 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
11 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
12 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
13 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
14 +1 0 +1 2 0.67 ��%I�% 
15 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
16 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
17 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
18 +1 +1 0 2 0.67 ��%I�% 
19 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
20 +1 0 +1 2 0.67 ��%I�% 
21 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
22 +1 +1 0 2 0.67 ��%I�% 
23 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
24 0 +1 +1 2 0.67 ��%I�% 
25 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
26 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
27 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
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����� 7 (��	)  
 

��ก����4��0�4�ก�12�"����"�3 
�2���� 

����� 1 ����� 2 ����� 3 
��� IOC /$��� 

28 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
29 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
30 +1 0 +1 2 0.67 ��%I�% 
31 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
32 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
33 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
34 +1 +1 0 2 0.67 ��%I�% 
35 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
36 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
37 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
38 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
39 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
40 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
41 +1 0 0 1 0.33 ������2� 
42 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
43 +1 +1 0 2 0.67 ��%I�% 
44 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
45 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
46 +1 0 +1 2 0.67 ��%I�% 
47 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
48 +1 0 +1 2 0.67 ��%I�% 
49 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
50 0 +1 +1 2 0.67 ��%I�% 
51 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
52 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
53 +1 0 +1 2 0.67 ��%I�% 
54 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
55 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
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��ก����4��0�4�ก�12�"����"�3 
�2���� 

����� 1 ����� 2 ����� 3 
��� IOC /$��� 

56 0 +1 0 1 0.33 ������2� 
57 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
58 +1 +1 0 2 0.67 ��%I�% 
59 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
60 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
61 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
62 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
63 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
64 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
65 +1 +1 0 2 0.67 ��%I�% 
66 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
67 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
68 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
69 +1 +1 0 2 0.67 ��%I�% 
70 0 +1 +1 2 0.67 ��%I�% 
71 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
72 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
73 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
74 +1 +1 0 2 0.67 ��%I�% 
75 0 +1 +1 2 0.67 ��%I�% 
76 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
77 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
78 +1 0 +1 2 0.67 ��%I�% 
79 0 0 +1 1 0.33 ������2� 
80 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
81 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
82 +1 +1 0 2 0.67 ��%I�% 
83 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
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��ก����4��0�4�ก�12�"����"�3 
�2���� 

����� 1 ����� 2 ����� 3 
��� IOC /$��� 

84 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
85 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
86 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
87 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
88 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
89 0 +1 0 1 0.33 ������2� 
90 0 +1 +1 2 0.67 ��%I�% 
91 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
92 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
93 +1 0 +1 2 0.67 ��%I�% 
94 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
95 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
96 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
97 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
98 +1 +1 0 2 0.67 ��%I�% 
99 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
100 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
101 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
102 +1 0 +1 2 0.67 ��%I�% 
103 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
104 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
105 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
106 +1 +1 0 2 0.67 ��%I�% 
107 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
108 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
109 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
110 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
111 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
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����� 7 (��	)  
 

��ก����4��0�4�ก�12�"����"�3 
�2���� 

����� 1 ����� 2 ����� 3 
��� IOC /$��� 

112 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
113 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
114 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
115 +1 0 +1 2 0.67 ��%I�% 
116 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
117 0 0 +1 1 0.33 ������2� 
118 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
119 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
120 +1 +1 +1 3 1.00 ��%I�% 
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������ก 4 
/ ���
�������ก�
��  �
����������44��/�ก �
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����� 8 *$��
��
�����ก���� *�( 
��
����11��*�ก!
�*����$
����+�$��B�6�C���ก��	���� 

1����� 120 !%
 
 

�2� �
�������ก�
�� �
������44��/�ก ��ก��������%!� 

1 0.67 0.57 ���I���% 
2 0.41 0.48 ���I���% 
3 0.78 0.30 
��

ก 
4 0.54 0.58 ���I���% 
5 0.42 0.37 ���I���% 
6 0.80 0.31 
��

ก 
7 0.48 0.26 ���I���% 
8 0.54 0.30 ���I���% 
9 0.48 0.43 ���I���% 
10 0.41 0.48 ���I���% 
11 0.63 0.24 ���I���% 
12 0.32 0.48 ���I���% 
13 0.32 0.43 ���I���% 
14 0.76 0.20 
��

ก 
15 0.52 0.35 ���I���% 
16 0.58 0.50 ���I���% 
17 0.62 0.57 ���I���% 
18 0.46 0.57 ���I���% 
19 0.60 0.53 ���I���% 
20 0.52 0.43 ���I���% 
21 0.35 0.52 ���I���% 
22 0.37 0.70 ���I���% 
23 0.40 0.67 ���I���% 
24 0.23 0.27 
��

ก 
25 0.53 0.43 ���I���% 
26 0.39 0.33 ���I���% 
27 0.54 0.58 ���I���% 
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����� 8 (��
)  
 

�2� �
�������ก�
�� �
������44��/�ก ��ก��������%!� 

28 0.28 0.30 ���I���% 
29 0.32 0.48 ���I���% 
30 0.42 0.37 ���I���% 
31 0.51 0.81 
��

ก 
32 0.66 0.42 ���I���% 
33 0.70 0.52 ���I���% 
34 0.36 0.40 ���I���% 
35 0.55 0.63 ���I���% 
36 0.38 0.52 ���I���% 
37 0.49 0.62 ���I���% 
38 0.21 0.78 
��

ก 
39 0.53 0.46 ���I���% 
40 0.33 0.52 ���I���% 
41 0.36 0.41 ���I���% 
42 0.58 0.56 ���I���% 
43 0.45 0.62 ���I���% 
44 0.46 0.52 ���I���% 
45 0.40 0.74 ���I���% 
46 0.49 0.57 ���I���% 
47 0.80 0.31 
��

ก 
48 0.45 0.37 ���I���% 
49 0.43 0.57 ���I���% 
50 0.43 0.51 ���I���% 
51 0.40 0.63 ���I���% 
52 0.47 0.46 ���I���% 
53 0.43 0.70 ���I���% 
54 0.78 0.35 
��

ก 
55 0.38 0.41 ���I���% 
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����� 8 (��
)  
 

�2� �
�������ก�
�� �
������44��/�ก ��ก��������%!� 

56 0.54 0.52 ���I���% 
57 0.55 0.62 ���I���% 
58 0.57 0.67 ���I���% 
59 0.79 0.22 
��

ก 
60 0.43 0.46 ���I���% 
61 0.44 0.67 ���I���% 
62 0.57 0.40 ���I���% 
63 0.36 0.52 ���I���% 
64 0.73 0.25 
��

ก 
65 0.57 0.40 ���I���% 
66 0.60 0.51 ���I���% 
67 0.70 0.35 ���I���% 
68 0.49 0.62 ���I���% 
69 0.25 0.30 ���I���% 
70 0.66 0.56 ���I���% 
71 0.51 0.36 ���I���% 
72 0.40 0.36 ���I���% 
73 0.44 0.33 ���I���% 
74 0.47 0.57 ���I���% 
75 0.47 0.51 ���I���% 
76 0.80 0.45 
��

ก 
77 0.54 0.58 ���I���% 
78 0.40 0.45 ���I���% 
79 0.36 0.40 ���I���% 
80 0.63 0.30 ���I���% 
81 0.65 0.52 ���I���% 
82 0.27 0.33 ���I���% 
83 0.20 0.55 
��

ก 
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����� 8 (��
)  
 

�2� �
�������ก�
�� �
������44��/�ก ��ก��������%!� 

84 0.40 0.34 ���I���% 
85 0.30 0.26 ���I���% 
86 0.48 0.26 ���I���% 
87 0.54 0.30 ���I���% 
88 0.70 0.52 ���I���% 
89 0.81 0.33 
��

ก 
90 0.68 0.60 ���I���% 
91 0.50 0.39 ���I���% 
92 0.66 0.42 ���I���% 
93 0.20 0.33 ���I���% 
94 0.41 0.22 ���I���% 
95 0.54 0.32 ���I���% 
96 0.21 0.78 
��

ก 
97 0.46 0.35 ���I���% 
98 0.41 0.44 ���I���% 
99 0.33 0.22 ���I���% 
100 0.67 0.39 ���I���% 
101 0.46 0.57 ���I���% 
102 0.63 0.30 ���I���% 
103 0.63 0.57 ���I���% 
104 0.37 0.70 ���I���% 
105 0.44 0.33 ���I���% 
106 0.20 0.27 
��

ก 
107 0.39 0.33 ���I���% 
108 0.70 0.35 ���I���% 
109 0.63 0.24 ���I���% 
110 0.78 0.43 
��

ก 
111 0.54 0.47 ���I���% 
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����� 8 (��
)  
 

�2� �
�������ก�
�� �
������44��/�ก ��ก��������%!� 

112 0.74 0.43 ���I���% 
113 0.46 0.35 ���I���% 
114 0.41 0.44 ���I���% 
115 0.33 0.22 ���I���% 
116 0.67 0.39 ���I���% 
117 0.46 0.57 ���I���% 
118 0.63 0.30 ���I���% 
119 0.63 0.57 ���I���% 
120 0.37 0.70 ���I���% 
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����� 9 *$��
��
�����ก���� *�( 
��
����11��*�ก!
�*����$
����+�$��B�6�C���ก��	�������


��	��
ก�������%����	����

�0��	�
�:�������	��� 1����� 40 !%
  
 

�2� �
�������ก�
�� �
������44��/�ก �2� �
�������ก�
�� �
������44��/�ก 

1 0.67 0.57 21 0.35 0.52 
2 0.41 0.48 22 0.37 0.70 
3 0.50 0.39 23 0.44 0.33 
4 0.63 0.57 24 0.30 0.26 
5 0.20 0.33 25 0.45 0.37 
6 0.41 0.22 26 0.39 0.33 
7 0.48 0.26 27 0.54 0.52 
8 0.54 0.30 28 0.28 0.30 
9 0.70 0.52 29 0.32 0.48 
10 0.41 0.48 30 0.42 0.37 
11 0.70 0.35 31 0.44 0.67 
12 0.74 0.43 32 0.33 0.22 
13 0.68 0.57 33 0.36 0.52 
14 0.61 0.35 34 0.46 0.52 
15 0.52 0.35 35 0.40 0.74 
16 0.70 0.35 36 0.38 0.52 
17 0.67 0.39 37 0.40 0.63 
18 0.46 0.57 38 0.25 0.30 
19 0.63 0.30 39 0.43 0.70 
20 0.65 0.52 40 0.33 0.52 

 


��
�����ก���� 
�'��(����� 0.20-0.74 

��
����11��*�ก 
�'��(����� 0.22-0.74 

��
���	���
���� 0.87 
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