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 Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici เปนรากอโรคเห่ียวฟวซาเรียม (Fusarium wilt) ใน
มะเขือเทศ ทีส่ําคัญของประเทศไทย งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงคเพ่ือลดปริมาณการใชสารเคมใีนการยับยั้ง
การเจริญของรากอโรคเห่ียวฟวซาเรยีม โดยใชสารสกดัหยาบดวยนํ้ากลั่นจากใบพชืวงศ Acanthaceae 
จํานวน 11 ชนิด ไดแก ชองนาง ขาไกดาง ทองพันชั่ง สังกรณี เสลดพังพอนตวัเมีย เสลดพงัพอนตวัผู 
ใบเงิน ใบทอง ตอยติ่ง รางจืด และสรอยอินทนิล และแปรผันความเขมขนของสารสกัดจาก 0 – 500  mg/mL 
เปรียบเทียบกับเมทาแลกซิลและแคปเทน ซึ่งเปนสารเคมีที่นิยมใชกําจัดราชนิดนี้ จากผลการทดสอบ 
พบวา ทีค่วามเขมขน 500 mg/mL สามารถใชจําแนกประสทิธภิาพการยับยัง้รากอโรคนี้ไดชดัเจนที่สุด 
เม่ือทดสอบบนอาหาร Potato Dextrose Agar และวัดรอยละการยับยั้งรานี้ พบวา สารสกัดหยาบจาก
ใบชองนาง รางจืด และสรอยอินทนิล ใหผลยับยั้งรานี้ไดดีที่สุด และยับยั้งไดดีกวาแคปเทน (p < .05) 
ผลการทดสอบรอยละการงอกของเมล็ดและการเจรญิเตบิโตของตนกลามะเขือเทศ หลังเพาะเมลด็ เปน
เวลา 7 วัน พบวา สารสกัดหยาบจากใบเงิน ทองพันชั่ง ชองนาง และสรอยอินทนิลทําใหรอยละการงอก
ของเมล็ดดีที่สุดเชนเดียวกบัเมทาแลกซิลแตดีกวาแคปเทน (p < .05) และสารสกัดหยาบจากใบชองนาง 
ทําใหรากและตนกลามะเขือเทศยาวกวาสารสกัดหยาบชนิดอ่ืนๆ (p < .05) สําหรับผลการทดสอบการงอก
ของเมล็ดและความของตนกลาหลังงอกในดิน หลังจากเพาะเมล็ดเปนเวลา 28 วัน พบวา สารสกัดหยาบ
ทุกชนิดทําใหเมล็ดงอกทั้งหมด และสารสกัดหยาบจากใบรางจืด ทาํใหลําตนของมะเขือเทศยาวที่สุด 
(p < .05) เม่ือทดสอบความรนุแรงของโรคบนลําตนและผลมะเขือเทศดวยวธิีดัดแปลงจาก Yusurf;  et al. 
(2005) และ Mayee; & Datar (1986) ตามลําดับ พบวา สารสกัดหยาบจากใบสรอยอินทนิล รางจืด 
และชองนางใหผลลดระดบัความรุนแรงของโรคน้ีบนลําตนมะเขือเทศไดดีที่สุด (p < .05) และใกลเคยีง
กับเมทาแลกซิลและแคปเทน (p ≥ .05) และการลดระดับความรุนแรงของโรคนี้บนผลมะเขือเทศ 
พบวา สารสกัดหยาบจากใบทองพันชั่งใหผลดีที่สุดและใกลเคียงกับเมทาแลกซิล (p < .05) จากผล
การทดลองทั้งหมด สรุปไดวา สารสกัดหยาบจากใบชองนาง ทองพันชัง่ รางจืด และสรอยอินทนิลใหผล
การยบัยั้งการเจริญของรากอโรคนี้ดีที่สุด และไมสงผลกระทบตอการงอกของเมล็ดและการเจรญิเติบโต
ของมะเขือเทศ 
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 Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici is one of the important fungal pathogens, 
and causes Fusarium wilt on tomatoes in Thailand. This research aimed at reducing the 
chemicals that uses to inhibit the pathogen causing the Fusarium wilt by aqueous crude 
extracts from eleven species of Family Acanthaceae, Rang-jued, Bengal clock vine, Hop 
headed barleria, Phaya-yor, Iron root, Sang-korani, Golden leaf, Silver leaf, White crane 
flower, Bush clock vine, and Flame flower.  The crude extract concentrations at 0-500 
mg/mL were varied. All results were compared to Metalaxyl and Captan, chemicals using to 
inhibit the fungal growth. The results showed that the efficiencies of the fungal pathogen 
were clearly classified at 500 mg/mL crude extracts. When testing on potato dextrose agar 
and measuring the fungal growth percentage, the extracts of Bush clock vine, Rang-jued 
and Bengal clock vine had the highest inhibition of the fugal pathogen, and better than 
Captan (p < .05).  The findings of seed germination percentage after 7-day tomato seedling 
indicated that the extracts of Silver leaf, White crane flower, Bush clock vine and Bengal 
clock vine gave the best germination percentage as Metalaxyl, better than Captan (p < .05).  
The root and stem of tomatoes with extracts of Begal clock vine were grown better than 
those of other extracts (p < .05).  After 28-day seedling, the tests of seed germination and 
young plant growth in soil indicated that all extracts gave the complete inhibition, and the 
Rang-jued crude extract gave the longest stem (p < .05). The degree of disease severity 
were also investigated on stem and fruits of tomato by using modified methods from Yusurf; 
et al. (2005) and Mayee; & Datar (1986), respectively.  The findings revealed the crude 
extracts of Bengal clock vine, Rang-jued and Bush clock vine had the highest reduction of 
the disease severity on tomato stems (p < .05) as Metalaxyl and Captan (p ≥ .05).  The 
White crane flower extract had the highest reduction of the disease severity on tomato fruits 
as Metalaxyl (p < .05).  Therefore, the crude extracts of Bush clock vine, White crane 
flower, Rang-jued and Bengal clock vine could inhibit this fungal pathogen and did not 
affect the seed germination and tomato growth. 
 
Keywords: Fusarium wilt, Crude extract, Acanthaceae, Captan, Metalaxyl 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
  มะเขือเทศเปนพืชที่นิยมปลูกกันอยางกวางขวางในเกือบทุกทวีปของโลก โดยมีวัตถุประสงค
เพ่ือการบริโภคในรูปมะเขือเทศสด มะเขือเทศแหง และมะเขือเทศแปรรปู ซึ่งมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ
และอุตสาหกรรมเปนอยางมาก (สัมพันธ คัมภิรานนท.  2546) ในป พ.ศ. 2533 การขยายพื้นทีป่ลูก
มะเขือเทศสูงสุดถึง 90,000 ไร ตอมาในป พ.ศ. 2544 โรคมะเขือเทศระบาดทําใหรัฐบาลจํากัดพ้ืนที่
การเพาะปลูกเหลือประมาณ 40,000 ไร สงผลใหผลผลิตมะเขือเทศมีปริมาณลดลงไป โดย Asian 
Vegetable Research and Development Center (AVRDC) รายงานวา ปริมาณการสงออกมะเขือเทศ
ของทวีปเอเชยีในป พ.ศ. 2546 มีปริมาณ 2.3 ลานตนั คิดเปนมูลคา 420 ลานเหรยีญสหรัฐ (Ali.  2006) 
สําหรับประเทศไทยสถิติการปลูกพืชผักรายปของกรมสงเสริมการเกษตร แสดงใหเห็นวา พ้ืนที่ปลูก
มะเขือเทศสวนใหญเทากับ 80 – 90% และเปนการปลูกสําหรับสงโรงงานอุตสาหกรรม ดังนั้นมะเขือเทศ
จึงเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญอยางยิ่งของประเทศไทย (กรมสงเสริมการเกษตร.  2551: ออนไลน) 
 แมวามีการเพาะปลูกมะเขือเทศในปริมาณมากอยางแพรหลาย แตเกษตรกรสวนใหญประสบ
ปญหาที่ทําใหผลผลิตของมะเขือเทศลดลง ซึ่งปญหาที่สําคัญที่สุดคือ การระบาดของโรคในมะเขือเทศ 
โดยเฉพาะโรคที่มีสาเหตุมาจากแบคทีเรียและรา (Dickinson.  2003) เชน โรคเนาเละ (Bacterial soft 
rot) โรคใบจุดตากบ (Frogeye leaf spot) โรคเหี่ยวฟวซาเรียม (Fusarium wilt) (มณีฉัตร นิกรพันธ.  2541) 
ดวยเหตุนี ้จึงมีการศกึษาหาวิธีการควบคุมโรคในมะเขือเทศโดยเฉพาะการควบคุมโรคโดยชวีวธิี (Biological 
Control) ซึ่งเปนวิธีที่มีการศึกษาอยางมาก เน่ืองจากไมมีสารเคมีตกคางเปนอันตรายตอมนุษยและสิ่งแวดลอม 
(สมาคมเทคโนโลยีที่เหมาะสม.  2553) อยางไรก็ตามประสิทธิภาพในการควบคมุโรคมะเขือเทศโดย
ชีววิธ ีขึ้นอยูกบัปจจัยหลายอยาง เชน แสงแดด ความชืน้ ความเปนกรด – เบส ของดิน และการกลาย
ของจุลินทรียควบคุม (จิระเดช แจมสวาง.  2547) ดวยเหตุนี้จึงตองศกึษาหาวิธกีารอื่นที่มีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมโรค ซึ่งการควบคุมโดยชีววิธี โดยใชสารสกัดจากใบพืชวงศ Acanthaceae เพ่ือควบคุม
การเติบโตและลดระดับความรุนแรงโรคจากรา Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici ซึ่งเปนรา 
กอโรคเหี่ยวฟวซาเรียม (Fusarium Wilt) บนตนมะเขือเทศ ดังน้ันการควบคุมโรคโดยชีววิธีจึงเปนอีก
วิธีหนึ่งที่นาสนใจ และนําไปใชประโยชนในการปองกัน กําจัด และควบคมุโรคพืช ทั้งน้ีเพ่ือเปนการหลีกเลี่ยง
ผลกระทบขางเคียงที่อาจเกิดจากการใชสารเคมีและเปนการลดตนทุนในการผลิตดวย (Abbott.  1999)  
 ปญหาเรื่องโรคเหี่ยวฟวซาเรียมในมะเขือเทศดังกลาว จึงเปนที่มาในการศึกษาผลการยับยั้งรา 
Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici บนอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato Dextrose Agar (PDA) ดวยสารสกัด
จากใบพืชวงศ Acanthaceae และนํามาทดสอบกับเมล็ดมะเขือเทศและบนตนกลาเพื่อเปนแนวทางใน
การควบคุมโรคเหี่ยวฟวซาเรียมในระดับแปลงปลูกตอไป 
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ความมุงหมายของการวิจัย 
 เพ่ือเปรียบเทยีบประสทิธิภาพของสารสกัดจากใบพืชวงศ Acanthaceae ในการยับยั้งรา
Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici ของโรคเหี่ยวฟวซาเรยีมในมะเขือเทศ 
 

ความสําคญัของการวิจัย 
 1. เปนแนวทางในการลดใชสารเคมีในการกาํจัดราซึ่งเปนมลพิษตอสิ่งแวดลอม 
 2. ทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งรากอโรคเห่ียวบนตนมะเขือเทศดวยสารสกัดจากใบพืช
วงศ Acanthaceae 
 3. ใชเปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑสารสกัดจากพืชในระดับการคา 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ผลการยับยั้งการเจริญของรา F. oxysporum ดวยสารสกัดจากใบพืชวงศ Acanthaceae 
บนอาหาร Potato Dextrose Agar 
 2. ผลของสารสกัดจากใบพืชวงศ Acanthaceae ตอการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโต
ของมะเขือเทศบนกระดาษเพาะเมล็ด 
 3. ผลของสารสกัดจากใบพืชวงศ Acanthaceae ตอตนกลามะเขือเทศหลังงอกและการเจริญเติบโต
ของตนมะเขือเทศ 
 4. ผลของสารสกดัจากใบพืชวงศ Acanthaceae ตอความรุนแรงของโรคเหี่ยวฟวซาเรียม
บนตนมะเขือเทศ 
 5. ผลของสารสกดัจากใบพืชวงศ Acanthaceae ตอความรุนแรงของโรคเหี่ยวฟวซาเรียม
บนผลมะเขือเทศ 
 ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัย 
  ระยะเวลาทีใ่ชในการทําวิจัย เริ่มตั้งแตเดือนตุลาคม 2553 ถึง มกราคม 2555 
 สถานที่ทําการทดลอง 
  หองปฏิบัติการ ภาควิชาชวีวิทยา หนวยวิจัยวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสิ่งแวดลอม
เพ่ือการเรียนรู อาคาร 15 หอง 321 คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
 



 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 ในงานวิจัยนีท้ําการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของตามลําดับ ดังนี้ 
  1. มะเขือเทศ 
  2. พืชวงศ Acanthaceae  
  3. การควบคุมโรคเห่ียวฟวซาเรียมจากรา Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici 
  4. การจัดจําแนกชนิดของรา 
  

1. มะเขือเทศ 
 1.1 ลักษณะทัว่ไปของมะเขือเทศ 
  มะเขือเทศมีชื่อวิทยาศาสตรวา Lycopersicon esculuentum Mill. อยูในวงศ Solanaceae 
(เกษม สรอยทอง.  2532) มีถิ่นกําเนิดอยูในทวีปแถบอเมริกาใตแถบเปรู เอกวาดอร กาลาปากอส (เกษม 
สรอยทอง.  2536) พืชในสกุล Lycopersicon แบงออกเปน 2 สกุลยอย (subgenus) ไดแก Eulycopersicon 
ผลสกุมีสีแดง และ Eripersicon ผลสกุมีสีเขียว เปนพันธุปา (สมภพ ฐติะวสันต.  2530) 
  พันธุมะเขือเทศทีป่ลกูในประเทศไทย จําแนกตามลักษณะการนําไปใชประโยชนได ดังนี้ 
(Haroid.  2007) 
   1) พันธุมะเขือเทศที่ใชรับประทานสด ไดแก พันธุมานาปาล พันธุฟลอราเดล พันธุ 
สีดา พันธุมาโกลบ พันธุมาสเตอรเบอร 2 
   2) พันธุมะเขือเทศเพื่อสงโรงงานอุตสาหกรรม ไดแก พันธุจีเอฟ 134 – 1 – 2 พันธุ
โรมา พันธุคาลเจ พันธุเพซเซทเตอร 502 
  มะเขือเทศเปนพืชลมลุกอาย ุ 1 ป มีลกัษณะเปนพุม มีขนออนปกคลมุ ใบเปนใบประกอบ 
ออกสลับกัน ใบยอยมีขนาดไมเทากัน อาจเล็กรียาวหรือกลมใหญ ปลายใบแหลม ขอบใบหยักลึก
คลายฟนเลื่อยและมีขนออน ออกดอกเปนชอหรือดอกเดี่ยวบริเวณซอกใบ ดอกมีสีเหลือง มีกลีบเลี้ยง
สีเขยีวประมาณ 5 – 6 กลีบ ผลเปนผลเด่ียว มีขนาด รูปราง และสตีางกนั ผลมีขนาดอยูในชวง 3 – 10 ซ.ม. 
รูปรางกลมแบนหรือกลมรี ผิวนอกลีบเปนมัน ผลดิบมีสีเขียวหรือเขียวอมเทา เม่ือสุกมีสีเหลือง สีสม
หรือสีแดง เน้ือภายในฉ่ําดวยน้ํา มีรสเปรี้ยว และมีเมล็ดจํานวนมาก 
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                  ก                   ข                ค 
 
ภาพประกอบ 1 ลักษณะทั่วไปของตนมะเขือเทศ (ก) ลักษณะใบปลายแหลม ขอบใบหยักลึก (ข) ดอก 
      เปนชอหรือดอกเดี่ยว (ค) ผลเปนผลเดี่ยว 
 
 ที่มา: ตนมะเขือเทศ สืบคนเม่ือ 12 ตุลาคม 2554 จาก  http://www.plantpro.doae.go.th/tomato/ 
 
 
 1.2 สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการปลูกมะเขือเทศ  (กรมวิชาการเกษตร.  2549: ออนไลน) 
  แหลงปลูกและสภาพพื้นที:่ ปลูกไดแทบทุกพื้นที่ของประเทศไทย ใกลแหลงน้ําสะอาด
สะดวกตอการนาํมาใช ไมเปนแหลงที่มีน้ําทวมขัง หางไกลจากแหลงมลพิษและการคมนาคมขนสงสะดวก 
สามารถนําผลผลิตออกสูตลาดไดรวดเร็ว 
  ลักษณะดิน: ปลูกไดในดินแทบทุกชนิดที่มีความอุดมสมบูรณ มีการระบายน้ําและการถายเท
อากาศดี มีคาความเปนกรด – เบส ประมาณ 7.0 
  สภาพภูมิอากาศ: ตองมีแสงแดดเต็มทีต่ลอดวัน อุณหภูมิทีเ่หมาะสมในชวงออกดอกระหวาง 
15 – 25 องศาเซลเซียส หากอุณหภูมิสูงทําใหดอกรวงจึงเหมาะสมที่จะปลูกในฤดูหนาว 
  แหลงนํ้า: มีแหลงนํ้าสะอาดปราศจากสารอินทรียและสารอนินทรียที่มีพิษปนเปอน และ
มีน้ําเพียงพอสําหรับใชตลอดฤดู 
  การปลูกและการเตรียมดิน: ไถตากดินไวประมาณ 7 วัน และไถพรวนอีก 1 – 2 ครั้ง ใส
ปุยคอกหรือปุยหมักในอัตรา 2 – 4 ตัน/ไร 
  การเพาะกลา: เตรียมแปลงเพาะกลาขนาด 1×10 ตารางเมตร ใสปุยคอก 40 – 50 กิโลกรัม
ตอแปลง ผสมกับปุยเคมี สูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 120 กรัม หวานใหทัว่ คลุกใหเขากับดินลึก
ประมาณ 5 เซนติเมตร เพ่ือใหดินรวนซุย โรยเมล็ดตามขวางของแปลง ใหแตละแถวหางกัน 10 เซนติเมตร 
กลบดินบางๆ เสมอผิวดิน เม่ือเมล็ดงอกและตนกลาแนนควรถอนแยกใหระยะหางระหวางตน 2 – 3  
เซนติเมตร 
  การปลูก: เตรียมแปลงปลูกกวาง 75 เซนติเมตร สูง 25 – 30 เซนติเมตร มีรองน้ํา
ระหวางแปลง 30 เซนติเมตร คัดตนกลาที่สมบูรณอายุ 25 – 30 วัน ยายลงหลุมที่เตรียมไวปลูกแบบ
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แถวเดี่ยว ระยะระหวางตน 30 – 40 เซนติเมตร ระหวางแถว 100 เซนติเมตร ควรคลุมแปลงดวยเศษพืช
ที่ปราศจากโรคและไมควรคลุมชิดโคนตน 
 1.3 โรคและศัตรูที่สําคัญของมะเขือเทศ 
  มะเขือเทศเปนโรคไดทุกระยะอายุและทุกสวนของตนมะเขือเทศ เชน โรคเหี่ยวฟวซาเรียม 
โรคกลาเนาหรือโรคเนาคอดิน โรคใบจุดวง โรคใบไหม หากไมควบคุมจนใบรวง มีผลใหตนมะเขือเทศ
เจริญเติบโตลดลง และมีผลผลิตลดลงรอยละ 30-50 สําหรับบนตนและกิ่งกาน หากเปนรุนแรง ทําให
ไมสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได โรคที่สําคัญที่พบในมะเขือเทศ มีดังน้ี (ศูนยบริหารศัตรูพืชจังหวดัสงขลา 
สํานักสงเสริมและพัฒนาการเกษตรที่ 5.  2551) 
  1.3.1 โรคใบจดุวง 
   ชื่ออ่ืน: Early blight 
   สาเหตุของโรค : เกิดจากรา Alternaria solani 
 

    
                                    
 

ภาพประกอบ 2 ลักษณะอาการของโรคใบจุดวงบริเวณใบมะเขือเทศ  
 
 ที่มา: โรคใบจุดวง สืบคนเม่ือ 12 ตุลาคม 2554 จาก http://plantpro.doae.go.th/tomato/ 
 
 
   ลักษณะอาการ: สังเกตไดจากใบแกเร่ิมจากเปนจุดเล็กๆ สีน้ําตาลเขม แผลกลม
และขยายใหญออกไปการขยายตัวของจุดจะปรากฏรอยการเจริญของแผลเปนวงสีน้ําตาล ลักษณะรอยแผล
บนกิ่งยาวรี มีสีน้ําตาลปนดําเปนวงซอนกันผลแกที่เปนโรคแสดงอาการที่ขั้วผลเปนแผลสีน้ําตาล ลักษณะ
วงแหวนเหมือนบนใบ 
   การแพรระบาด: ราโรคนี้ติดมากับเมล็ดพันธุ โรคนี้เกิดมากในสภาพที่มีความชื้น
และอุณหภูมิสูง หากสภาพแวดลอม เหมาะสมตอการระบาดของโรคมากๆ ทําใหอาการจุดวงขยายตัว
ไดอยางรวดเร็วจนตอเนื่องกันเกิดเปนอาการใบแหง 
   การปองกันกําจัด: คลุกเมล็ดดวยสารปองกันกําจัดโรคพืช เชน แมนโคเซบ ไอโพรไดโอน 
หากระบาดในแปลงปลูก พนดวยสารปองกันกําจัดโรคพืชบางชนดิ เชน ไอโพรไดโอน คลอโร-ทาโลนิล 
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  1.3.2 โรคใบจุด 
   ชื่ออ่ืน: Leaf spot 
   สาเหตุของโรค: เกิดจากรา Corynespora cassiicola 
 

 
 

ก                              ข 
 
ภาพประกอบ 3 ลักษณะอาการของโรคใบจุดบนตนมะเขือเทศ (ก) โรคใบจุดบริเวณใบ (ข) โรคใบจุด 
      บริเวณลาํตน 
 
 ที่มา: โรคใบจุด สืบคนเม่ือ 12 ตุลาคม 2554, จาก http://plantpro.doae.go.th/diseasegroup/ 
tomato/tomato.htm 
   
 
   ลักษณะอาการ: อาการของโรคนี้ ใกลเคียงกับโรคใบจุดวงมาก แตแผลบนใบมี
ขนาดเล็กกวา การขยายตัวของโรคใบจุดเกิดเปนวงไมคอยชัดเจนและสวนใหญแผลมีสีเหลืองลอมรอบ 
อาการบนผลเปนจุดเล็กๆ กระจายอยูทั่วไป แผลสีครีมหรือนํ้าตาลออน 
   การแพรระบาด: โรคนี้ระบาดมากในภาคเหนือ และระบาดมากในบริเวณที่มีความชื้นสูง
หรือมีฝนตก ระบาดอยางรวดเร็ว ใบที่เปนโรครุนแรงจะรวงหลุดใบ 
   การปองกันกําจัด: รักษาระดับความชื้นในแปลงปลูกใหไมสูงมากเกินไป เม่ือพบโรค
พนดวยสารปองกันกําจัดโรคพืช เชน เบนโนมิล คารเบนดาซิม 
  1.3.3 โรคแหงดํา 
   ชื่ออ่ืน: Leaf blight 
   สาเหตุของโรค: เกิดจากรา Stemphylium sp. 
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ภาพประกอบ 4 ลักษณะอาการของโรคแหงดําบริเวณใบมะเขือเทศ 
 
 ที่มา: โรคแหงดํา สืบคนเม่ือ 12 ตุลาคม 2554, จาก http://www.plantpro.doae.go.th/ 
diseasegroup/tomato/tomato.htm 
 
   ลักษณะอาการ: เร่ิมตนจากจุดเหลีย่มเลก็ๆ สีดําบนใบมะเขือเทศเมื่ออาการรุนแรง
แผลขยายขนาดใหญและมีจํานวนจุดมากขึ้น เน้ือใบเปลี่ยนเปนสเีหลืองแหงกรอบและดําในที่สุด แต
สวนของลําตนยังเขียวอยูไมพบอาการบนลําตนและผล 
   การแพรระบาด: รากอโรคนี้ แพรกระจายโดยติดมากับเมล็ด สวนการระบาดใน
แปลงปลูกเกดิรุนแรงและรวดเร็วเม่ือมีความชื้นและอุณหภูมิสูง 
   การปองกันกําจัด: คลุกเมล็ดดวยสารปองกันกําจัดโรคพืช เชน แมนโคเซบ ไอโพรไดโอน 
หากระบาดในแปลงปลูก พนดวยสารปองกันกําจัดโรคพืชบางชนิด เชน ไอโพรไดโอน คลอโร-ทาโลนิล 
  1.3.4 โรคใบไหม 
    ชื่ออ่ืน: Late blight 
    สาเหตุของโรค: เกิดจากรา Phytophthora infestans 

 
 

ภาพประกอบ 5 ลักษณะอาการของโรคใบไหมบริเวณใบมะเขือเทศ 
 ที่มา: โรคใบไหม สืบคนเม่ือ 12 ตุลาคม 2554,  จาก http://www.plantpro.doae.go.th/ 
diseasegroup/tomato/tomato.htm 
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   ลักษณะอาการ: พบบนใบของโคนตนออน โดยเกิดเปนจุดฉ่ําน้ําสีเขียวเขมเหมือนใบ
ถูกน้ํารอนลวกรอยช้ํานี้ ขยายขนาดออกไปอยางรวดเรว็ทางดานใตใบโดยเฉพาะบริเวณขอบใบพบเสน
ใยสีขาวที่อยูบริเวณรอบๆ รอยช้ํา เม่ือเชื้อเจริญมากขึ้น ใบจะแหง กิ่งและลําตนมีแผลสีดํา มีรอยช้ํา
เหมือนถูกน้ํารอนลวก 
   การแพรระบาด: โรคนี้พบระบาดมากในฤดูหนาวทางภาคเหนือของประเทศไทย
เนื่องจากสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเกิดโรคคืออุณหภูมิเฉลี่ย 18 – 28 องศาเซลเซียส และความชื้น
สัมพัทธสูงกวารอยละ 90 โรคนี้ไมระบาดในบริเวณทีมี่อุณหภูมิและความชื้นต่ํา นอกจากมีฝนโปรย
ลงมา การระบาดรุนแรงและรวดเร็วภายหลังฝนตก และราจะเขาทําลายเนื้อเยื่อพืชจนปรากฏรอยโรค
ภายใน 1 สัปดาห 
   การปองกันกําจัด: หากปลูกมะเขือเทศแบบยกคาง ตัดแตงใบลางใหโปรง ใชสาร
ปองกันกําจัดโรคพืช เชน คลอโรทาโลนลิหรือเมทาแลกซิล+แมนโคเซบ พนใหทั่วทั้งตน 
  1.3.5 โรครากํามะหยี่ 
    ชื่ออ่ืน: Leaf mold 
    สาเหตุของโรค: เกิดจากรา Cladosporium  fulvum 
 

  
ก ข 

 
ภาพประกอบ 6 ลักษณะอาการของโรครากํามะหยี่บริเวณใบมะเขือเทศ (ก) บริเวณแผนใบดานบน  
      (ข) บริเวณแผนใบดานลาง 
 
 ที่มา: โรครากํามะหยี่  สืบคนเม่ือ 12 ตลุาคม 2554 จาก http://www.plantpro.doae.go.th/ 
diseasegroup/tomato/tomato.htm 
 
 
   ลักษณะอาการ: ผิวดานบนของใบแกเปนจุดสีขาว ขยายออกอยางรวดเร็วและเปลี่ยน 
เปนสีเหลือง ใตใบบริเวณที่เห็นเปนสีเหลอืงมีขุยสีกํามะหยี่ เม่ือโรคระบาดรุนแรงมากขึ้นใบจะแหง 
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   การแพรระบาด: โรคนี้พบมากในมะเขอืเทศที่ปลูกในฤดูฝนหรือมีฝนตกระหวาง
ฤดูปลูกปกติ ราสรางสปอรจํานวนมากทางดานใตใบ สปอรรานี้ทนตอสภาพอากาศที่ไมเหมาะสม และ
มีชีวิตอยูไดนานหลายเดือน ราจะเขาทําลายใบแกบนโคนตนมะเขือเทศและพบกระจุกราอยูดานใตของใบ 
   การปองกันกําจัด: ตัดแตงกิ่งมะเขือเทศใหมีการหมุนเวยีนของอากาศในแปลงดีขึ้น 
เม่ือเร่ิมพบโรคควรพนดวยสารปองกนักําจัดโรคพชืบางชนิด เชน แมนโคเซบ เบนโนมิล คารเบนดาซิม 
  1.3.6 โรคราเขมา 
   ชื่ออ่ืน: Grey leaf mold 
   สาเหตุของโรค: เกิดจากรา Cercospora fuligena 
 

 
 

ภาพประกอบ 7 ลักษณะอาการของโรคราเขมาบริเวณใบมะเขือเทศ 
 
 ที่มา: โรคราเขมา สืบคนเม่ือ 12 ตลุาคม 2554 จาก http://www.plantpro.doae.go.th/ 
diseasegroup/tomato/tomato.htm 
 
 
   ลักษณะอาการ: คลายกบัอาการของโรครากํามะหยี่มาก โดยติดเชื้อที่ใบแกโคนตน
และลามขึ้นไปยังใบที่อยูปลายยอด ใบที่เปนโรคแสดงอาการจุดสีเหลืองและขยายใหญออก ดานใตใบ
ตรงจุดสเีหลืองมีราขึ้นอยู เสนใยของราทีเ่กิดขึ้นเปนขุยสีเทาเขมจนถงึดํา ซึ่งเปนอาการที่แตกตางจาก
โรครากํามะหยี่ อาการบนกิ่งเปนขุยสีเทาดํา ใบที่เปนโรคจะแหงตาย 
   การแพรระบาด: เปนโรคที่พบไดทั่วไป และสวนใหญระบาดและทําความเสียหาย
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยมากกวาภาคอื่นๆ 
   การปองกันกําจัด: ตัดแตงใบดานโคนใบของมะเขือเทศออก เพ่ือใหมีการระบาย
อากาศดีขึ้น เม่ือเริ่มพบโรคในแปลงพนดวยสารปองกันกําจัดโรคพืชบางชนิด เชน แมนโคเซบ เบนโนมิล 
คารเบนดาซิม 
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  1.3.7 โรคราแปง 
   ชื่ออ่ืน: Powdery mildew 
   สาเหตุของโรค: เกิดจากรา Oidiopsis sp. 

 

  
ก ข 

          
ภาพประกอบ 8 ลักษณะอาการของโรคราแปงบริเวณใบมะเขือเทศ (ก) ลักษณะอาการโรคราแปง 
      ระดับไมรุนแรง (ข) ลักษณะอาการโรคราแปงระดับรุนแรง 
 
 ที่มา: โรคราแปง สืบคนเม่ือ 12 ตุลาคม 2555,  http://www.plantpro.doae.go.th/ 
diseasegroup/tomato/tomato.htm 
 
 
   ลักษณะอาการ: อาการที่มองเห็นดานบนใบปรากฏเปนจุดสีเหลืองและขยายออก
มีจํานวนจุดบนใบมากขึ้น เม่ือโรคระบาดรุนแรงขึ้น บางครั้งมองเห็นเปนปนสีเหลืองดานบนใบ ตรงกลาง
เปนปนเหลืองจนถึงสีน้ําตาล ใบเปลี่ยนเปนสีเหลืองทางดานใตใบ บริเวณปนเหลือง มีผงละเอียด คลาย
ผงแปงเกาะอยูบางๆ มองเห็นไมชัดเจน เม่ืออาการรุนแรงมากขึ้น ใบจะเหลืองจากสวนลางของตน
ไปยังสวนบนและใบเหลืองน้ีจะรวงหลุดไป ในสภาพอากาศเย็นบางครั้งพบผงสขีาวเกิดขึ้นบนใบได และ
ลุกลามไปเกิดที่กิ่งได 
   การแพรระบาด: โรคนี้สวนใหญพบในระยะเก็บผลผลติ ทําใหตนโทรมเรว็กวาปกต ิ
   การปองกันกําจัด: ลดความชื้นบริเวณโคนตนหรือในทรงพุม โดยตดัแตงกิ่ง กําจัด
วัชพืชที่เปนพืชอาศัยของเชือ้สาเหตุ เชน น้ํานมราชสีห และหญายาง เม่ือพบโรค ควรพนดวยสาร
ปองกันกําจัดโรคพืชบางชนิด เชน กํามะถันผง ไดโนแคป 
  1.3.8 โรคเหี่ยวฟวซาเรียม 
   ชื่ออ่ืน: Fusarium wilt 
   สาเหตุของโรค: เกิดจากรา Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici 
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ก ข 

 
ภาพประกอบ 9 ลักษณะอาการของโรคเหีย่วฟวซาเรยีมบริเวณตนมะเขอืเทศ (ก) โรคเหี่ยวฟวซาเรยีม 
      บริเวณใบ (ข) โรคเหีย่วฟวซาเรียมบริเวณลําตน 
 
 ที่มา: โรคเหี่ยวฟวซาเรยีม สืบคนเม่ือ 12 ตุลาคม 2554,  จาก http://wwwplantpro.go.th/ 
diseasegroup/tomato/tomato.htm 
 
 
   ลักษณะอาการ: รานี้เขาทาํลายโรคไดทกุระยะการเจรญิเติบโต ตั้งแตระยะตนกลา
จนถึงใหผลผลติเก็บเกี่ยว โดยเริ่มที่ยอดกอน จนถึงโคนตน เม่ือนําสวนโคนตนที่เปนโรคมาตัดตามขวาง 
พบวงแหวนสนี้ําตาลเปนวงบริเวณทอนํ้าทออาหารและพบเมือกมีสีขาวขุน (ศักดิ์ อุทัยรังษี.  2537) 
   การแพรระบาด: รากอโรคนี้ติดมากับเมล็ดพันธุได สวนการระบาดในแปลงรุนแรง
และรวดเรว็เม่ือมีความชื้นและอุณหภูมิสูง 
   การปองกันกําจัด: หากระบาดในแปลงปลกู พนดวยสารปองกันกําจัดโรคพชืบางชนดิ 
เชน แคปเทน เมทาแลกซิล 
 

2. พืชวงศ Acanthaceae  
 2.1 ลักษณะทั่วไปของพชืวงศ Acanthaceae 
  พืชวงศ Acanthaceae หรือวงศตอยติ่ง สกุลตนแบบคือ Acanthus เปนไมเน้ือออน
หรือไมพุม ใบเด่ียว เรียงตวัติดกับกิ่งแบบตรงขาม และแนวของใบทีแ่ตละขอจะตั้งฉากกัน ขอบใบเรียบ
หรือเวาแหลมเปนหนาม ไมมีหูใบ ดอกเปนชอแบบไซม (Cyme) หรืออาจเปนราซีม (Raceme) ไมคอย
มีดอกเดี่ยว ดอกยอยแตละดอกอาจมีใบประดับสวยงาม ดอกสมบูรณเพศ รูปดอกไมสมํ่าเสมอ สมมาตร
แบบซายขวาเหมือนกัน กลีบเลี้ยง 4 – 5 กลีบ เชื่อมกันเปนหลอด ปากหลอดแยกเปน 4 – 5 พู รองของพู
อาจลึกมากหรอืพูมีลักษณะเปนเสนเรยีวยาว กลบีดอกเชื่อมกันเปนหลอด ปากหลอดแยกเปน 5 พู ซึ่ง
อาจมีขนาดเทากันหรือไมเทากัน ทําใหมีรูปดอก ไมสมํ่าเสมอก็ไดหรืออาจแยกเปนรูปริมฝปาก คือ 



 12 

ริมฝปากบนมี 2 พู มักตั้งตรง สวนริมฝปากลางมี 3 พู ซึ่งมักกางออกตามแนวระนาบ ภายในหลอด
กลีบดอกมขีน เกสรเพศผู 4 อัน เชื่อมติดกบักลบีดอก โดยสับหวางกับพูหลอดดอก อาจเปนแบบดิไดนามัส 
(didynamous) หรือมี 2 อับเกสรเพศผูมี 2 หอง แตกตามยาว อาจพบสแตมิโนด (staminode) มีดิสก
กั้นระหวางเกสรเพศผูและเกสรเพศเมียโดยลอมรอบฐานรังไขไว เกสรเพศเมียเกิดจาก 2 คารเพลเชื่อมกัน 
รังไขอยูสูงกวาสวนอ่ืนของดอก ภายในรังไขมี 2 หองโอวูลหรือมากกวา ติดกับรังไข ที่มุมหอง เนื้อเยื่อ
ฟนนิคูลัส (funniculus) จะเจริญย่ืนขึ้นมามีลักษณะคลายตะขอ เรยีกวา กานตะขอดีดเมล็ด (jaculator) 
และชูโอวลูไว กานชูเกสรเพศเมีย 1 ปลายยอดเกสรเพศเมียแยกเปน 2 แฉกหรือมีรูปรางตางๆ ผล
แบบแคปซูลมักแหงแตกออกเปน 2 สวน เมล็ดจํานวนตั้งแต 2 เมล็ดขึ้นไป เมล็ดมีเนื้อเยื่อคลายตะขอ 
ซึ่งเม่ือผลแหงแตกออกก็จะดีดใหเมล็ดกระจายไป ผนังหุมเมล็ดบาง และสวนใหญมีลักษณะเปนเมือก
เม่ือถูกน้ํา (เรณู ศรสําราญ.  2549) 
 2.2 ตัวอยางพชืในวงศ Acanthaceae 
  พืชในวงศนี้มี 250 สกุล ประมาณ 2,500 ชนิด กระจายทัว่ไปในเขตรอน สกลุทีมี่มาก
ที่สุด คือ Justicia มีประมาณ 300 ชนิด Ruellia มี 250 ชนิด Barleria มี 250 ชนิด Thunbergia มี 
200 ชนิด ตัวอยางพืชในวงศนี้ (เรณู ศรสาํราญ.  2549) เชน 
  2.2.1 ทองพนัชั่ง 
   ชื่อวิทยาศาสตร: Rhinacanthus Nasutus  (L.) Kurz 
   ชื่อสามัญ: White crane flower 
   ชื่ออ่ืน: ทองคันชั่ง หญามันไก 
 

  
ก ข 

  
ภาพประกอบ 10 ตนทองพันชั่ง (ก) ลักษณะดอกทองพันชั่ง (ข) ลักษณะใบตนทองพันชั่ง 
 
  ที่มา: ตนทองพันชั่ง  สืบคนเม่ือ 1 พฤศจิกายน 2554,  จาก http://thaiherbsbeauty.igetweb.com/ 
index.php?mo=3&art=311607 และ http:// www.tonkla.tht.in/164.html. 
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   ลักษณะทางพฤกษศาสตร: ไมพุมสูงประมาณ 1 – 2 เมตร กิ่งออนเปนเหลี่ยม 
สวนโคนตนเนื้อไมเปนแกนแข็ง ใบเปนใบเดี่ยว ออกเรียงตรงขามกัน รูปไข ขอบใบเรยีบ แผนใบ สี
เขียวออน ออกดอกเปนชอตามซอกใบ ดอกสีขาว กลีบดอกเชื่อมติดกันเปนหลอด ปลายแยกเปน 2 ปาก 
ปากลางมีจุดประสีมวงแดง ผล เปนฝกเล็ก พอแหงแตกออกได 
   สรรพคุณ: รากใชแกกลากเกลื้อน รักษาโรคมะเร็ง รักษาโรคผิวหนัง ดับพิษไข 
แกพิษงู แกพยาธิ วงแหวนตามผิวหนัง ทั้งตนใชรักษาโรคผิวหนัง แกน้ําเหลืองเสียผื่นคันรักษามะเร็ง 
คุดทะราด ขับพยาธิตามผวิหนัง ตามบาดแผล แกไสเลื่อน ไสลาม แกปสสาวะผิดปกติ ตน บํารุงรางกาย 
แกโรค 108 ประการ รักษาโรคผมรวง ใบใชดับพษิไข แกกลากเกลือ้น ผื่นคัน แกโรคไขขออักเสบ 
รักษาโรคผวิหนัง รักษาโรคมะเร็ง รกัษาโรคความดันโลหิตสูง แกผมรวง บํารุงรางกาย แกโรค 108 ประการ 
แกปวดฝ แกพิษงู ถอนพิษ แกอักเสบ แกโรคมุตกิต รกัษาโรคพยาธิวงแหวนตามผิวหนัง 
   สารเคม:ี Rhinacathin, Oxymethylanthra Quinone, Quinone, Rutin (Quercetin-3-
rutinoside) (Sanogo.  2003) 
  2.2.2 สังกรณ ี
   ชื่อวิทยาศาสตร: Barleria strigosa Willd 
   ชื่อสามัญ:   - 
   ชื่ออ่ืน: - 
  

  
ก ข 

 
ภาพประกอบ 11 ตนสังกรณี (ก) ลักษณะใบเดี่ยว (ข) ลักษณะดอกเปนชอตามงามใบ 
  
 ที่มา: ตนสังกรณี สืบคนเม่ือ 1 พฤศจิกายน 2554, จาก http://www.gotoknow.org/blogs/ 
posts/144062. 
 
 
   ลักษณะทางพฤกษศาสตร: ลําตนเปนพรรณไมพุม ที่ลําตนไมมีหนาม แตกกิ่งกาน 
สาขารอบๆ บริเวณตนมากมาย ตามกิ่งกานจะมีขนสีน้ําตาลปกคลุมอยู ลําตนสูงประมาณ 2 – 4 ฟุต 
ใบเปนไมใบเดี่ยว ออกเรียงกันเปนคูๆ ไปตามขอตน ลักษณะของใบเปนรูปรี คอนขางยาว ปลายใบแหลม
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และมีติ่งสวนโคนใบนัน้ก็จะแหลมและคอยๆ เรียวแหลมจนถึงกานใบ ขอบใบมีหนาม พ้ืนใบเปนสเีขียว 
ดานลางของใบมีขนยาว ตามเสนใบ สวนดานบนมีบางประปราย ดอกออกเปนชออยูตามงามใบ ซึ่ง
จะมีใบประดับหอหุมอยู 4 กลีบตอหน่ึงดอก กลบีใหญ 2 กลบี กลีบเลก็ 2 กลบี สวนดอกมีสีฟามีอยู 5 กลบี 
โคนดอกเปนหลอดยาว 1 – 1.5 นิ้ว ตรงปลายอดแยกออกเปน 5 กลีบยาว 0.5 น้ิว กลางดอกมีเกสร 4 อัน
ยาว 0.8 นิ้ว ผลเปนฝกเกลี้ยง ภายในผลจะมีเมล็ดผลละ 4 เมล็ด 
   สรรพคุณ: ในประเทศอินเดียใชรากปรุงเปนยาแกไอ และในประเทศไทย ปรุงเปนยา
แกรอนใน ดับพิษไขทั้งปวง ลดความรอนในรางกาย แกกระหายน้ํา และกินเปนยาถอนพิษไขกาฬ 
   สารเคม:ี Rhinacathin (Sanogo.  2003) 
  2.2.3 เสลดพงัพอนตัวเมยี 
   ชื่อวิทยาศาสตร: Clinacanthus nutans (Burm.f) Lindau. 
   ชื่อสามัญ:   - 
   ชื่ออ่ืน: ผักมันไก ผักลิน้เขยีด (เชียงใหม) พญาปลองดํา (ลําปาง) พญาปลองทอง 
(ภาคกลาง) ลิน้มังกร โพะโซจาง (กะเหรี่ยง) 
 

 
 

ภาพประกอบ 12 ตนเสลดพังพอนตัวเมีย 
  
 ที่มา: ตนเสลดพังพอนตัวเมีย สืบคนเม่ือ 1 พฤศจิกายน 2554,  จาก http://www.aongdin. 
wordpress.com/2011/09/29/เสลดพังพอนตัวเมีย 
 
 
   ลักษณะทางพฤกษศาสตร: เปนไมพุมเลื้อย ลําตนและกิ่งกานสีเขียว ใบเปนใบเลี้ยงเด่ียว
ออกตรงขามกนั รูปรแีคบขอบขนาน กลีบดอกสีแดงสม โคนกลบีดอกติดกันเปนหลอด ปลายแยกเปน 
2 สวน ขึ้นตามปา หรือปลูกกันตามบาน ขยายพันธุโดยวิธีปกชํา เสลดพังพอนมีชื่อพองกัน คือ เสลดพังพอน
ตัวผู และเสลดพังพอนตัวเมีย แตตางกันที่เสลดพังพอนตัวผูมีหนาม สรรพคุณออนกวาเสลดพังพอน
ตัวเมีย เพ่ือไมใหสับสนจึงเรียกเสลดพังพอนตัวเมียวา พญายอ และตํารายาไทยนิยมนํามาทํายา 
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   สรรพคุณ: ใชถอนพิษ โดยเฉพาะพิษแมลงสัตวกัดตอย ตะขาบ แมลงปอง รักษา
อาการอักเสบ งูสวัด ลมพิษ แผลนํ้ารอนลวก ใบ นํามาสกัดทําทิงเจอรและกรีเซอรีน ใชรักษาแผลผิวหนัง
ชนิดเริ่ม Herpes และรักษาแผลรอนในในปาก Apthous ตับพิษรอน แกแผลนํ้ารอนลวก ราก ปรุงเปนยา
ขับปสสาวะ ขบัประจําเดือน แกปวดเมื่อยบั้นเอว 
   สารเคมี: ราก พบ Betulin, Lupeol, β-sitosterol และในใบพบ Flavonoids 
(Sanogo.  2003) 
  2.2.4  ฟาทะลายโจร 
   ชื่อวิทยาศาสตร: Andrographis paniculata (Burm.f.) Wall.ex Nees 
   ชื่อสามัญ: Kariyat, The Creat 
   ชื่ออ่ืน: หญากันงู (สงขลา) น้ําลายพังพอน ฟาละลายโจร (กรุงเทพฯ) ฟาสาง 
(พนัสนิคม) เขยตายยายคลุม สามสิบดี (รอยเอ็ด) เมฆทะลาย (ยะลา) ฟาสะทาน (พัทลุง) 
 

 
 

ภาพประกอบ 13 ตนฟาทลายโจร 
 
 ที่มา: ตนฟาทะลายโจร สืบคนเม่ือ 1 พฤศจิกายน 2554, จาก http://www.thaiher.balplus.com/ 
wizContent.asp?wizConID=80&txtmMenu_ID=7.   
 
 
   ลักษณะทางพฤกษศาสตร: ไมลมลุก สูงประมาณ 30 – 70 เซนตเิมตร ทุกสวน
มีรสขม กิ่งเปนสี่เหลี่ยม ใบเดี่ยวแผนใบสเีขียวเขมเปนมัน ดอก ชอ ออกที่ปลายกิ่งและซอกใบ ดอกยอย 
กลีบดอกสีขาว โคนกลีบติดกัน ปลายแยก 2 ปาก ปากบนมี 3 กลีบ มีเสนสีมวงแดงพาดอยู ปากลาง
มี 2 กลีบ ผลเปนฝก เม่ือแกเปนสีน้ําตาลแตกได ภายในมีเมล็ดจํานวนมาก 
   สรรพคุณ: แกไขทั่วๆ ไป เชน ไขหวัด ไขหวัดใหญ ระงับอาการอักเสบ พวกไอ 
เจ็บคอ คออักเสบ ตอมทอนซิล หลอดลมอักเสบขับเสมหะ รักษาโรคผิวหนัง แกติดเชื้อ พวกทําให
ปวดทอง ทองเสีย บิด และแกกระเพาะลาํไสอักเสบ 
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   ขอมูลทางวทิยาศาสตร: ใบฟาทะลายโจร มีสารเคมีประกอบอยูหลายประเภท 
แตที่เปนสารสาํคัญในการออกฤทธิ์ คือ สารกลุม Lactone คือ สารแอนโดรกราโฟไลด (Andrographolide) 
สารนีโอ-แอนโดรแกรโฟไลด (Neo-andrographolide) 14-ดีออกซีแอนโดรแกรโฟไลด (14-deoxy-andro-
grapholide) (Song; et al.  2004) 
  2.2.5  รางจืด 
   ชื่อวิทยาศาสตร: Thumbergia laurifolia Lindl. 
   ชื่อสามัญ:   - 
   ชื่ออ่ืน: กําลังชางเผือก ขอบชะนาง เครือเขาเขียว ยาเขยีว (ภาคกลาง) คาย รางเย็น 
(ยะลา) จอลอดิเออ ซั้งกะ ปงกะละ พอหนอเตอ (กะเหรี่ยง - แมฮองสอน) ดุเหวา (ปตตานี) น้ํานอง 
(สระบุรี) ทิดพุด (นครศรีธรรมราช) ย่ําแย แอดแอ (เพชรบูรณ) 
 

  
ก ข 

 
ภาพประกอบ 14 ตนรางจืด (ก) ลักษณะใบเด่ียวรูปไข ปลายใบเรียวแหลม (ข) ลักษณะดอกดอกรูปแตรสั้น  
     เชื่อมติดกันเปนหลอด 
 
 ที่มา: ตนรางจืด สืบคนเม่ือ 1 พฤศจิกายน 2554, จาก http://www.sahavicha.com/?name= 
article&file=readarticle&id=2353. 
 
 
   ลักษณะทางพฤกษศาสตร: ไมเลื้อย/ไมเถา เน้ือแข็ง ใบเด่ียว ออกตรงขาม รูปขอบ
ขนานหรือรูปไข ปลายใบเรียวแหลม โคนใบมนเวามีเสน 3 เสน ออกจากโคนใบ ดอกมีสีมวงอมฟา 
ออกเปนชอหอยลงตามซอกใบ ใบประดับสีเขียวประแดง กลีบเลี้ยงรูปจาน ดอกรูปแตรสั้น โคนกลีบ
ดอกสีเหลือง เชื่อมติดกันเปนหลอด ปลายแยกเปน 5 กลีบ เกสรเพศผู 4 อัน ผลเปนฝกกลม ปลายเปน
จะงอย เม่ือแกแตกเปน 2 ซีก 
   สรรพคณุ: รางจืดที่มีประสิทธิภาพ คือ รางจืดชนิดเถาดอกมวง รากและเถา รับประทาน
แกรอนใน กระหายน้ํา ใบและรากใชปรุงเปนยาถอนพิษไข เปนยาพอกบาดแผล น้ํารอนลวกไฟไหม 
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ทําลายพิษยาฆาแมลง พิษจากสทริกนินใหเปนกลาง พิษจากดื่มเหลามากเกินไป หรือยาเบื่อชนิดตางๆ 
เขาสูรางกายโดยตั้งใจหรือไมตั้งใจก็ตาม เชน ติดอยูในฝกผลไมที่รบัประทาน เม่ืออยูในสถานทีห่างไกล 
การนําสงแพทยตองใชเวลา อาจทําใหคนไขถึงแกชวีติได ถามีตนรางจืดปลูกอยูในบานใชใบรางจืด 
ไมแกไมออนเกินไปหรือรากที่มีอายุเกิน 1 ปขึ้นไป และมีขนาดเทานิ้วชี้ มาใชเปนยาบรรเทาพิษเฉพาะหนา
กอนนําสงโรงพยาบาล (รากรางจืดจะมีตวัยามากกวาใบ 4 – 7 เทา) ดินที่ใชปลกูควรผสมขีเ้ถา แกลบ
หรือผงถานปนจะชวยใหตนรางจืดมีตัวยามากขึ้น 
   สารเคม:ี Chloranil 
  2.2.6 สรอยอินทนิล 
   ชื่อวิทยาศาสตร: Thunbergia grandiflora (Roxb. ex Rottler) Roxb. 
   ชื่อสามัญ: Key Vine, Sky Flower, Heavenly Blue, Blue Trumpet, Bengal 
Clock Vine 
   ชื่ออ่ืน: - 
 

 
 

ก ข 
 
ภาพประกอบ 15 ตนสรอยอินทนิล (ก) ลกัษณะใบเดี่ยว ออกใบเปนคูตรงขามกันตามขอตน  
      (ข) ลักษณะดอกออกดอกเปนชอตามขอตนหรือตามซอกใบ 
 
 ที่มา: ตนสรอยอินทนิล สืบคนเม่ือ 1 พฤศจิกายน 2554, จาก http://www.agkc.lib.ku.ac.th/ 
  
 
 
   ลักษณะทางพฤกษศาสตร: ตนสรอยอินทนิลเปนไมเถาเลื้อยที่มีขนาดใหญ สามารถ
เลื้อยพันตนไมอ่ืนไปไดไกลประมาณ 40 – 50 ฟุต เถาออนมีสีเขียวเขม สวนเถาแกจะเปนสนี้ําตาล 
ใบเปนไมใบเด่ียว ออกใบเปนคูตรงขามกนัตามขอตน ลักษณะรูปทรงใบจะเปนรูปไขแกมรปูหัวใจ หรือ
ใบคลายใบพลเูพียงแตปลายใบจะแหลมกวาใบพลู โคนใบเวาหยักเปนรูปหัวใจ ใบมีขนแข็งๆ หากจับดู
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จะรูสึกระคายใบมีความกวางประมาณ 8 เซนติเมตร และมีความยาวประมาณ 10 – 20 เซนติเมตร 
ดอกสรอยอินทนิลมีดอกสีฟาออน ถึงสีฟาเขม ออกดอกเปนชอตามขอตนหรือตามซอกใบ ดอกชอหนึ่งๆ 
ยาวประมาณ 3 ฟุต ลักษณะของดอกเปนทรงกรวย หอยลง มี 5 กลีบ ขนาดของกลีบดอกไมเทากัน 
โคนดอกเปนหลอดปลายบานออก ภายในดอกมีเกสร 4 อัน ซึ่งมีความยาวไมเทากัน คือจะสั้น 2 อัน 
และยาวอีก 2 อัน 
   สารเคม:ี Apigenin, Cusmosin 
 

3. การควบคุมโรคเหี่ยวฟวซาเรียมจากรา F. oxysporum f.sp. lycopersici 
 3.1 การควบคุมรา F. oxysporum โดยใชสารเคม ี
  การควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ ตั้งแตสมัยโบราณจนถึงปจจุบันใชสารเคมีเปนหลัก 
ซึ่งเปนปญหาตอสภาพแวดลอม เกษตรกร และผูบริโภค แตเกษตรกรยังนิยมใชสารเคมี เน่ืองจากสารเคมี
ใหผลเรว็และมีประสิทธิภาพดี (Singh; et al.  1989) แคปเทน (Captan) เปนสารเคมีควบคุมรา ที่
เกษตรกรนิยมใชควบคุมโรคเหี่ยวฟวซาเรียมในมะเขือเทศ ซึ่งเกิดจากรา F. oxysporum f.sp. lycopersici 
และ F. oxysporum f.sp. Pisi โดยเกษตรกรนําเมล็ดมาคลุกกับสารเคมีกอนปลูก เพ่ือทําใหอัตราการงอก
เพ่ิมขึ้นและตนกลาแข็งแรงขึ้น (Fuchs; et al.  1990)  
  คารเบนดารซมิ (Carbendazim) เปนสารหนึ่งที่เกษตรกรนิยมใชในการควบคุมโรคเห่ียว
ของมะเขือเทศ และยังมีสารเคมีอีกหลายชนิดที่มีผลตอการยับยั้งการเกิดโรคตางๆ จากรา สวนใหญ
อยูในรปูผงผสมน้ํา เชน คารบอกซิน (Carboxin 75 w.p.) ควินโทซีน (Quintozene 75 w.p.) แคปเทน 
(Captan 75 w.p.) และไทแรม (Thiram 75 w.p.) เมทาแลกซิล (Metalaxyl 75 w.p.) จากการวิจัยโดย
การใชสารเคมทีดสอบการยบัยั้งรากอโรคจากรา F. oxysporum พบวา คารเบนดารซมิสามารถควบคุม
เชื้อสาเหตุโรคได (p < .05) (Chanhan; et al.  1988) 
 3.2 การสรางภูมิคุมกันของโรคพืช 
  โดยปกติพืชสรางภูมิคุมกันอยูแลว โดยสวนใหญเปนสารสารประกอบฟนอลสามัญ เชน 
กรด คลอโรเจนิก (chlorogenic) คาเฟอี (cafeie) และสโคพอเลทิน (scopoletin) ซึ่งสามารถพบไดทั้ง
ในพืชปกติและพืชที่เปนโรค แตในพืชที่เปนโรคจะพบวามีการสรางมากกวาปกติ ภูมิคุมกันที่พืชจะ
สรางก็ตอเม่ือเปนโรคหรือถูกรบกวน คือ Phytoalexin ซึ่งจะสรางเม่ือพืชถูกกระตุนจากการเขาทําลาย
ของเชื้อโรค เกิดแผลหรือทางเคมี ไดแก สารไอโพม แอมาโรน (ipome amarone) ออรชินอล (orchinol) พิ
ซาทิน (pisatin) ฟาเซโอลีน (phaseolin) และริทิน (rhitin) สารตางๆ นี้ จะกระตุนใหแสดงอาการตาย
เฉพาะสวน (necrosis) ยับยั้งการสรางเอนไซมของเชื้อโรค ยับยั้งการเจรญิของสปอร กระตุนใหมีการหายใจ
เพ่ิมขึ้นและเกิดกิจกรรมของเอนไซมหลายชนิดใหเปนพิษตอเชื้อโรค และกระตุนใหพืชมีปฏิกิริยาแบบ 
ไฮเพอรเซนซิทิวิที (hypersensitivity) (ไพโรจน จวงพานิช.  2535) ไฟโทอะเลกซิน (phytoalexin) 
เปนกลุมของสารตอตานเชื้อ ซึ่งพืชผลิตขึ้นมาในกระบวนการตอบสนองตอสิ่งกระตุนที่เปนสิ่งมีชีวิต สารเคมี 
และสภาพทางฟสิกสอยางไมเฉพาะเจาะจง และจัดเปนปฏิกิริยาหนึ่งที่เกี่ยวของกับความตานทานโรค
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ของพืช โดยปกติไฟโทอะเลกซินทั่วไปจะไมพบในพืชปกติ จากการทดลองพบวา ในที่ออนแอและพืช
ที่ตานทานสามารถผลิตไฟโทอะเลกซินได และสะสมในระดับที่สูงเพียงพอตอการยับยั้งเชื้อโรค แตใน
พืชตานทานจะสะสมไดในระดับที่สูงและในอัตรารวดเร็วกวาหลังจากไดรับเชื้อ (พรทิพย วงศแกว.  2533) 
  ในการสรางภูมิคุมกันโรคเหี่ยวฟวซาเรียมในมะเขือเทศ พบวา อัลคาลอยด โทมาทีน 
(Alkaloid Tomatine) ซึ่งเปนสารประกอบฟนอลของมะเขือเทศ สามารถปองกันการงอกของสปอรหรือ
การเจริญของเสนใยรา F. oxysporum  f.sp. lycopersici ไดหลังจากพักตัว 0 – 14 วนั (Langcake, et al.  
1972) จากรายงานไดกลาวไววา มะเขือเทศสังเคราะหและสะสมฟนอลกิไกลโคไซด (Phenolic Glycosides) 
แบบอิสระ ซึ่งจะสรางเพิ่มมากขึ้นเม่ือเซลลนั้นถูกทําลาย เพ่ือปองกันการถูกเขาทําลายและสรางความ
ตานทานใหแกพืช (Mace; et al.  1982) และจากการรายงานมะเขือเทศพันธุตานทานมีเพกทิน เมทิล 
เอสเทอเรส (Pectin Methyl Esterase) และพอลิแกแลกทูโรเนส (Polygalacturonase) สูง ไดแก พันธุ 
UC97-3 และ Peto 86 สามารถสรางเอนไซมออกซิเดทีฟ (Oxidative enzyme) ตานทานรา F. oxysporum 
 f.sp. lycopersici ไดโดยแชเมล็ดในคารเบนดาซิมกอนปลูก (Yahia;  et al.  1992) 
 3.3 กลไกปองกันตัวในพืช 
  พืชเปนสิ่งมีชวีติที่ไมสามารถเคลื่อนที่ไดดวยตนเอง ดังนั้นพืชจึงพัฒนากลไกตางๆ เพ่ือ
หลีกเลี่ยงการเผชิญกับสภาวะที่ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโต เชน การสรางกลไกปองกันตัวตอการเขา
บุกรุกของเชื้อโรค กลไกปองกันตวัในพชืสามารถแบงออกเปน 2 ชนิด ไดแก กลไกปองกันที่มีอยูกอนแลว 
และกลไกปองกันที่ถูกเหนี่ยวนําใหเกิดขึ้น (Dickinson.  2003) 
 3.4 กลไกปองกันที่มีอยูกอนแลว 
  กลไกปองกันที่มีอยูกอนแลว (Constitutive Defense หรือ Passive Defense) คือ กลไก
ปองกันตัวที่มีอยูในพืชกอนที่จะติดเชื้อโรค โดยมีการสรางโครงสรางกีดขวางภายนอก (Structural 
Barrier) ขอบเซลลของราก (Root Border Cell) และการสังเคราะหสารประกอบทางเคมีที่มีฤทธิ์ตาน 
จุลินทรีย (Antimicrobial Synthesis) ซึ่งรูจักกันในชื่อของไฟโทแอนทิซิพิน (Phytoanticipin) องคประกอบ
เหลานี้เปนกลไกปองกันลําดบัแรกที่พืชสรางขึ้นเพื่อปองกันการเขาทําลายของเชื้อโรค ซึ่งมีรายละเอียด 
ดังนี้ 
  3.4.1 โครงสรางกีดขวางภายนอก โครงสรางลําดับแรกของพืชที่ใชปองกันเชือ้โรค ไดแก 
ชั้นของไข (Wax) ซึ่งเคลือบคิวทิเคลิ (Cuticle) ของใบและผลไวเพ่ือปองกันการเกาะของหยดน้ําทีผ่ิวใบ 
ซึ่งจําเปนตอการดํารงชีวิตของแบคทีเรียและการงอกสปอรของรา พืชบางชนิดมีขนบนผิวใบซ่ึงทําหนาที่
คลายกันกบัชัน้ของไข นอกจากนี้ความหนาของชั้นควิทิเคลิ ซึ่งมีควิทิน (Cutin) เซลลูโลส (Cellulose) 
และเพกทิน (Pectin) เปนองคประกอบยังมีสวนชวยเพิ่มความแข็งแรงใหแกผนังเซลล (Cell Wall) 
และผวิเซลลชัน้นอก (Epidermal Cell) ซึ่งสามารถปองกนัการบุกรุกของราที่จะเจาะเขาไปในพืชโดยตรง 
โดยทั่วไป ปากใบเปนสวนเชื้อโรคเขาทําลายไดงายเนื่องจากมีการเปด-ปดอยูตลอดเวลา จากการศกึษา
ราสนิมในธัญพืช พบวา ปากใบจะเปดเม่ือเวลากลางคืน ในขณะทีส่ปอรของราจะงอก หลอดสปอร 



 20 

(Germ Tube) บนผิวใบที่มีน้ําคางเกาะในตอนกลางคืนเ เปนผลใหสปอรเห่ียวแหงไปกอนปากใบจะเปด 
ซึ่งนับเปนกลไลอยางหนึ่งที่ทําใหพืชสามารถปองกันการเขาทําลายของเชื้อโรคได (Haas.  1995) 
  3.4.2 ขอบเซลลของราก ปลายราก (Root Tip) เปนสวนที่มีการแบงเซลลและยืดตวั 
อยางรวดเร็วเพ่ือหาสารอาหารและน้ําภายในดินการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วของเน้ือเยื่อที่ปลายราก
เขาไปตามชองวางระหวางอนุภาคของดินนี้ อาจทําใหฉีกขาดหรือมีบาดแผล ซึ่งทําใหเชื้อโรคเขาทาํลาย
ไดงาย ดังนั้นปลายรากจงึสรางเซลลชนิดหนึ่งขึ้นในปรมิาณมากเพื่อหอหุมปลายรากเพื่อปองการทําลาย
ของเชื้อโรคในดิน เซลลดังกลาวเรียกวา เซลลขอบราก (Root Border Cell) ในพืชตางชนิดกันจะสราง
จํานวนเซลลขอบรากในอัตราที่ไมเทากัน เชน ในยาสูบสรางเซลลขอบรากจํานวน 12 เซลลตอวัน ในขณะ
ที่ฝายสรางถึง 10,000 เซลลตอวัน เซลลขอบรากนี้สามารถสรางสัญญาณทางเคมีที่ดึงดูดเชื้อโรคให
เขามาเกาะได โดยทําหนาที่เปนตวัลอใหราหรือไสเดือนฝอยเขามาทาํลายเซลลขอบรากแทนปลายราก 
จากนั้นเซลลขอบรากจะหลุดออกจากรากโดยเพิ่มการทํางานของเมแทบอลิซึม ภายในเซลลและเกิด
การแสดงออกของยีนที่ผลติสารปฏิชีวนะที่มีฤทธิ์ตานจลุินทรีย (Haas.  1995) 
  3.4.3 การสรางไฟโทแอนทิซิพิน ซึ่งเปนสารประกอบทางเคมีที่มีฤทธิต์านจุลินทรีย พืช
สรางสารชนิดนี้กอนที่เชื้อโรคจะเขาทําลาย หากสารดังกลาวถูกเหนี่ยวนําใหสรางขึ้นภายหลัง การเขา
ทําลายของเชื้อโรคจะเรียกวา ไฟโทอะเลกซิน ปจจุบันยังไมสามารถแบงแยกไดชัดเจนวา สารใดเปน
ไฟโทแอนทิซิพิน หรือไฟโทอะเลกซิน เน่ืองจากสารชนิดเดียวกันนี้ อาจมีอยูกอนแลวในพืชชนิดหนึ่ง 
แตอาจถูกเหนี่ยวนําใหสรางขึ้นภายหลังในพืชอีกชนิดหนึ่งได ในบางกรณีสารดังกลาวอาจสรางในสวนอ่ืน
ของพืชหรือมีปริมาณนอยมากและยังไมแสดงฤทธิ์จนกวาจะถูกเหนี่ยวนําโดยเชื้อโรคที่เขาทําลายพืช 
(Janse.  2005) 
 3.5 กลไกปองกันที่ถูกเหนี่ยวนําใหเกิดข้ึน 

  กลไกการปองกันที่ถูกเหนี่ยวนําใหเกิดขึ้น (Induce dfense หรือ Active defense) 
เม่ือพืชมีการตอบสนองตอเชื้อโรคทั้งจากการสัมผัสกัน เชน การที่สปอรของราตกลงบนผวิใบ หรือ
จากการเจาะเขาไปในผวิของพืช กลไกปองกันดังกลาวประกอบดวยการสงสัญญาณในพืช โปรแกรม
การตายของเซลล การเหนี่ยวนําใหสรางโครงสรางกีดขวางภายนอก การสรางไฟโทอะเลกซิน การสังเคราะห
โปรตีน ที่เกี่ยวของกับการเกิดโรคและโปรตีนอ่ืนที่เกี่ยวของกับกลไกปองกันตัว (Janse.  2005) 
 3.6  ความตานทานของรา Fusarium oxysporum ตอสารเคมี 
  เกษตรกรตองใชสารเคมีในความเขมขนที่สูงมากและมีความเปนพิษที่สูงขึ้น เน่ืองจาก
รา F. oxysporum f.sp. lycopersici ไดมีการพัฒนาใหมีความตานตอสารเคมี โดยเชื้อโรคพัฒนาให
สามารถเขาทาํลายพืชได ความจริงแลวความตานทานของพืชตอเชื้อโรคไมไดสูญเสียไป ยังคงมีอยู
ตามเดิมและยงัมีผลตอการปองกันกําจัดเชือ้โรคชนิดเดิม แตไมมีผลตอเชื้อโรคชนิดใหม เชื้อโรคชนิด
ใหมปกติเกิดขึ้นในปริมาณที่ต่ํามากในประชากรเริ่มแรกและคอย  ๆเพ่ิมขึ้น ทั้งน้ีเปนผลเนื่องจากการคัดเลือก
ในประชากรของเชื้อทีส่ามารถตานทานตอสารเคมีได (ณรงค สิงหบุระอุดม.  2535) การใชสารแคปเทน 
(Captan) ในการควบคุมโรคเหี่ยวฟวซาเรียมในมะเขือเทศ พบวา มีการใชแคปเทนควบคุมรา F. Oxysporum 
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f.sp. Lycopersici ในอัตราที่เพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ ทําใหราตานทานตอแคปเทน 2.5 เทา และตองใชในอัตรา
ที่เขมขนมากกวา 100 ppm (Sozzi; & Gressler. 1980) จากการทดสอบความตานทานแคปเทน 
พบวา รา F. Oxysporum, Botrytis Cinerea และ Venturia Inaequalis มีความตานทานตอแคปเทน 
จากการใชแคปเทนรวมกบัเอ็น-ฟนิลคารบาเมต (N-phenyl Carbamates) ทําใหรามีความตานทานลดลง
และการใชแคปเทนเพียงอยางเดียวมีความตานทานเพิ่มขึ้น จากการทดลองนี้ พบวา คลอรีนในคารบาเมต
เปนตัวชวยใหเกิดความตานทานลดลง (Gasztonyi; et al.  1986) และการใชแคปเทนและไดอีโทเฟนคารบ 
(Diethofencarb) รวมกันในการควบคุมรา Botrytis Cinerea, B. Elliptica และ B. Tulopae ทําให
ความตานทานตอแคปเทนลดลงเชนกัน (Migheli; et al. 1998) จากการวิจัยการใชแคปเทนควบคุม
โรคเหี่ยวฟวซาเรียมในมะเขอืเทศ และการควบคุมรา Aspergillus funigatus พบวา แคปเทนกระตุน
ใหผนังเซลลของรามีความตานทานตอสารเคมี (Abdel.  1992) และเม่ือเปรียบเทียบการทดสอบประสิทธิภาพ
ในการตานทานสารเคมีตอรา F. Oxysporum Isolate MT0062 โดยใชสารเคมีทดสอบ ไดแก โนมิล 
(Benomyl) แคปเทน (Captan) คลอโรทัลนิล (Chlorothalonil) ไดโคลฟลูอะนิด (Dichlofluanid) ฟลูโลลานิล 
(Flulolanil) เมโพรนิล (Mepronil) เพนซิคูโรน (Pencycuron) ไทโอพานาทรเมทิล (Thiophanatr-methyl) 
ไทแรม (Thiram) ควินโทซนี (Quintozene) และเวลิดไมซิน (Validamycin) บนอาหาร PDA พบวา 
ไดโคลฟลูอะนิด คลอโรทัลนิล ฟลูโลลานิล เมโพรนิล เพนซิคู-โรน ควินโทซีน และเวลิดไมซิน ที่ระดับ
ความเขมขน 1,000 ppm ไมสามารถยับยั้งการเจริญของรา F. Oxysporum ได (Mirkova.  1988) แต
การใชแคปเทนที่ความเขมขน 100 ppm ทําใหราไอโซเลต (Isolate) BR09 และ BBR11 มีความตานทาน
ตอแคปเทนได (Yamaguchi;  et al. 1998) 
 

4. การจัดจําแนกชนิดของรา 
 4.1 ลักษณะเดนและอนุกรมวิธาน 
  Division Eumycota 
  Subdivision Deuteromycotina 
  Class Hyphomycetes 
 
  Class Hyphomycetes เปนชั้นที่ใหญที่สุดของราสบืพันธุแบบไมอาศัยเพศ (Imperfect 
Fungi) รวมราพวกที่สรางแตเฉพาะเสนใย (Sterile Hypha) โดยไมสรางคอนิเดีย (Conidia) และราที่
สรางคอนิเดียเปนอิสระไมเกิดอยูในสปอโรคารพ (Sporocarp) พวกพิกนีเดียม (Pycnidium) และ อะเซอรวูลัส 
(Acervulus) เขาไวดวยกัน ประกอบดวยราประมาณ 930 สกุล 7,500 ชนิด แบงออกเปน 4 อันดับ 
โดยใชลักษณะการสรางหรือไมสรางคอนิเดีย และการรวมตัวกันของใยกําเนิดคอนิเดียม (Conidio-phore) 
เปนหลัก ไดแก Agonomycetales Hyphomycetales Stilbellales และ Tuberculariales (วิจัย รักวิทยาศาสตร.  
2551) 
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  Order Tuberculariales มีลักษณะสําคัญ คือ สรางคอนิเดียบนฟรุต-บอดี (Fruit-body) 
ที่เรียกวา ใยกาํเนิดคอนิเดียรูปเบาะ (Sporodochium) หรือกลุมของเสนใยหรือใยกําเนิดคอนิเดียที่อัดตัวกัน
เปนสโตรมา (Stroma) รูปรางคลายเบาะรองนั่ง (Cushion-shaped) โดยรอบเปนที่เกิดของ เซลลสราง
คอนิเดีย (Conidiogenous Cell) และคอนิเดีย เชน ในสกุล Nectria สรางใยกําเนิดคอนิเดีย รปูเบาะ 
และมีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ (Anamorph) ในสกุล Tubercularia อันดับน้ีมีเพียง 1 วงศ ไดแก 
Tuberculariaceae (วิจัย รักวิทยาศาสตร.  2551) 
  Fusarium 
   F. oxysporum เปนราที่จัดอยูในไฟลัม Ascomycota หรือเรียกอีกชื่อวา ราถุง (Sac 
Fungi) (Alexopoulos;  et. al.  1996) มีการสรางสปอรแบบไมอาศัยเพศที่เรียกวา คอนิเดีย ซึ่งสราง
ขึ้นบนสวนปลายของเสนใยที่เรียกวา ใยกําเนิดคอนิเดีย สปอรดังกลาวนี้เกี่ยวของกับการเขาทําลาย
ของโรคมีทั้งหมด 3 ชนิด ไดแก คลาไมโดสปอร (Chlamydospore) แมโครคอนิเดีย (Macroconidia) 
และไมโครคอนิเดีย (Microconidia) ซึ่งมีลักษณะดังน้ี (Agrios.  1998) 
   คลาไมโดสปอร เปนสปอรขนาดเล็กรูปรางกลมที่มีผนังหนาประกอบดวยเซลล 1 – 2 เซลล 
ภายในเซลลมีการสะสมอาหารที่จําเปน ถูกสรางขึ้นในภาวะที่ไมเหมาะสมตอการเจริญ และสามารถ
งอกเปนเสนใยไดใหมเม่ือมีภาวะแวดลอมเหมาะสม จึงทําใหเกิดการระบาดของโรคขามฤดู 
 

 

ภาพประกอบ 16 Chlamydospores 
 
 ที่มา: Chlamydospores สืบคนเม่ือ 5 พฤศจิกายน 2554, จาก 
http://www.pfdb.net/html/species/s57.html/ 
 
  
 
   แมคโครคอนิเดียเปนสปอรขนาดใหญ ผนังบางใส ประกอบดวยเซลล 3 – 5 เซลล 
มีลักษณะโคงตรงหัวทาย สวนใหญพบบนผิวของพืชทีต่ายจากการเขาทําลายของราชนิดนี้  
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ภาพประกอบ 17 Macroconidia 
 
 ที่มา: Macroconidia สืบคนเม่ือ 5 พฤศจิกายน 2554, จาก http://www.en.wikipedia.org.th/ 
wiki/File:Macroconidia_Microsporum_canis.JPG 
 
 
   ไมโครคอดิเนีย เปนสปอรขนาดเล็กมีลักษณะกลมรีหรือทรงกระบอกหัวทายกลม 
ผนังบาง ประกอบดวย 1-2 เซลล เปนสปอรที่พบมากและพบในทุกภาวะการเจริญของรา นอกจากนี้
ยังพบการสรางสปอรแบบนีใ้นทอลําเลียงของพืชที่เปนโรคดวย 
 

  
ก ข 

 
ภาพประกอบ 18 Microconidia (ก) สปอรขนาดเล็กมีลกัษณะกลมรี (ข) ไมโครคอนิเดียประกอบดวย   
      1 – 2 เซลล 
 
 ที่มา: Microconidia สืบคนเม่ือ 5 พฤศจิกายน 2554, จาก http://www.apsnet.org.th/ 
Edcenter/illglossary/pages/l-M.aspx. 
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   รา F. oxysporum สามารถแยกไดจากพืชที่เปนโรค โดยนํามาเลี้ยงบนอาหาร
เลี้ยงเชื้อ Potato Dextrose Agar เชื้อสรางเสนใยที่มีผนังกั้นแตกกิ่งกานสาขา พรอมกับการสรางคอนิเดีย 
บนใยกําเนิดคอนิเดีย ซึ่งอยูรวมกันอยางหนาแนนในโครงสรางที่เรยีกวา ใยกําเนิดคอนิเดียรูปเบาะ 
ในระยะสรางเสนใย โคโลนีจะมีสีขาว จากนัน้เปลี่ยนเปนสมีวงเม่ือเสนใยเจริญเต็มที่ โดยมีตั้งแตสีมวงออน
จนถึงมวงเขมขึ้นอยูกับสายพันธุ และหากมีใยกําเนิดคอนิเดียรูปเบาะมาก เสนใยจะมีสีครีมหรือสีสม 
สวนใหญพบบนผิวของพืชที่ตายจากการเขาทําลายของราชนิดนี้ (Smith; et al.  1998) 
 4.2 วงชีวติของรา F. oxysporum  
  วงชีวติของ F. oxysporum แบงได 3 ระยะ ดังนี้ (Elvira; et al.  2008) 
  4.2.1 ระยะราขามฤดู ในรูปของเสนใยหรือสปอรไมอาศัยเพศและอาศยัอยูในดิน 
  4.2.2 ระยะสปอรติดเชื้อขัน้ปฐมภูมิ (Primary Infection Spore) ของราเกิดโดยการงอก
เปนหลอดสปอรหรือไมซีเลียมเขาสูรากขนออนของพืชโดยตรง เขาทางบาดแผล หรือทางรอยแยกที่
เกิดที่รากแขนง เม่ือราเขาไปเจริญในระบบทอนํ้าของพืช จะทําใหราดังกลาวกีดขวางการลําเลยีงน้ํา 
ทําใหน้ําที่พืชดูดขึ้นมาไมสามารถเคลื่อนสูดานบนได จึงทําใหพืชแสดงอาการเหี่ยว 
  4.2.3 ระยะสปอรติดเชื้อขัน้ทตุิยภูมิ (Secondary Infection) เกิดจากโคนิเดียขนาดใหญ 
และขนาดเล็ก ซึ่งงอกออกมาเปนหลอดสปอร และเขาทําลายพืชตลอดฤดูปลูก  
 4.3 กลไกการเขาทําลายพืชของรา F. oxysporum 
  กลไกในการเขาทําลายพืชของรา F. oxysporum แบงเปน 4 รูปแบบ ไดแก (Elvira; et al. 
2008) 
  4.3.1 ราสรางสารพิษ (Toxin) ไดแก กรดฟวซาริก (fusaric acid) กรดดีไฮโดรฟวซาริก 
(Dehydrofusaric Acid) และไลโคมาราสมิน (Lycomarasmin) ไปทําใหความสามารถในการดูดซมึนํ้า
ของเยื่อหุมเซลลหรือผนังเซลลของไซเล็มเปลี่ยนแปลงไป 
  4.3.2 เกิดการอุดตัน (Plugging) ในระบบทางเดินของน้ําเนื่องจาก 
   4.3.2.1 มีเสนใยและสปอรของราอุดตันอยูในเวสเซล (vessel) 
   4.3.2.2 สารละลายเซลลูโลสและเพกทินของเซลลบริเวณขางเคยีงเวสเซลถกูทาํลาย
โดยเอนไซมจากราและเขาไปอุดตันภายในเวสเซล 
   4.3.2.3 เซลลของพาเรงคิมาแนวรัศมี (ray parenchyma) สรางเซลลเปนติ่งเขาไป
ในเวสเซล เรยีกลักษณะนีว้า ไทโลส (Tylose) 
  4.3.3 ราสรางเอนไซมชนิดเพกโทไลตกิ (Pectolytic) และเซลลโูลไลติก (Cellulolytic) มี
ผลทําใหเย่ือหุมเซลลและผนังเซลลของเวสเซลออนแอ เกิดยุบตัวเสียรูปทรง และลดขนาดลงกวาเดิม 
เซลลบริเวณขางเคียงเวสเซลถูกทําลาย 
  4.3.4 ราสรางออกซิน (Indole-3-acetic Acid, IAA) มากเกินไป ทําใหผนังเวสเซลบาง 
และเสียรูปทรง ไซเล็มพาเรงคิมาแบงตัวมากเปนผลใหผนังเซลลไมแข็งแรงและแตกยุบงาย 
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 4.4 การเขาทําลายเน้ือเยื่อพชืของ F. oxysporum 
  กลไกการเกิดโรคเริ่มจากการงอกสปอร หรือเสนใยเขาไปในรากพืชผานทางปลายราก 
(Root Tip) หรือบาดแผล โดยมีกลไกที่เกี่ยวของ คอื วิถีสงสัญญาณของไมโทเจนแอกทีฟ โปรตีน
ไคเนส (mitogen-activate Protein Kinase, MAPK) ซึ่งมีบทบาทในการเหนี่ยวนําใหเกิดการงอกของ
โครงสรางที่ใชสัมผัสและยึดติดกับผิวนอกของรากพืช (Appressorium) จากนั้นราจะสรางเอนไซมสําหรับ
ยอยผนังเซลลของพืช ซึ่งเปนขั้นตอนสําคญัของการแพรกระจายของราภายในพชื ตวัอยางของเอนไซม
ที่รา F. Oxysporum สรางขึ้น ไดแก เพกเทตไลเอส (Pectate lyase, PL) และพอลิแกแลกทูโรเนส 
(Poly-galacturonase, PG) ซึ่งสามารถยอยโครงสรางของเพกทินและฮอโมแกแลกทแูรน (Homogalacturan) 
ที่เปนองคประกอบสําคัญของผนังเซลลพืช นอกจากนี้ยังสรางเอนไซมเอนโดไซแลนเนส (Endoxylanase) 
มายอยพอลิเมอรของไซแลน (Xylan) ที่อยูในโครงสรางของเฮมิเซลลูโลส (Hemicellulose) ซึ่งเปน
องคประกอบหลักของผนังเซลลพืช (Roncero; et al.  2003) เม่ือราผานผนังเซลลเขาไปในเซลลพืชแลว 
เสนใยของราจะเจริญโดยแยกกิ่งกานสาขาและสรางสปอรแบบไมอาศัยเพศที่เรยีกวา คอนิเดียทั้ง 3 ชนิด
ขึ้นภายในเซลลพืช และแพรกระจายจากเซลลสูเซลลโดยสรางเอนไซมมายอยผนังเซลล และเม่ือเสนใย
เจริญไปถึงทอลําเลียงน้ําและสารอาหารสปอรที่เสนใยสรางขึ้น จะลําเลียงขึ้นสูดานบนของลําตน โดย
อาศัยการไหลของน้ําและสารอาหาร (Sap Stream) ทําใหเกิดการแพรกระจายของราจากลางขึ้นบน 
เม่ือมีการสรางเสนใยและสปอรมากขึ้น จะสงผลใหทอลําเลียงน้ําและสารอาหารอุดตัน ไมสามารถสงผาน
ไปยังสวนตางๆ ของพืชได (Blakeman.  1994) เม่ือพืชขาดน้ําจะทําใหปากใบของพืชปด ทําใหใบเหี่ยว
และเหลือง นอกจากนี้การขาดสารอาหารภายในพืช เน่ืองจากการอุดตันของทอลาํเลียงอาหาร ทําให
พืชเจริญเตบิโตชาและแคระแกร็น (Agrios.  1998) ในระหวางที่ราเจริญภายในพืช ราจะผลิตสารเมทาบอไลต
ทุติยภูมิ (Secondary Metabolite) ซึ่งเปนพิษตอพืช เรียกวา ไฟโทอะเลกซิน เชน กรดฟวซาริก 
(Fusaric Acid) ไทรโคทิซนี (Trichothecene) ฟวโมนิซิน (Fumonisin) และเอนเนียทิน (Enniatin) 
(Roncero; et al.  2003) สารพิษเหลานี้ มีสวนที่ทําใหเกิดการเหี่ยวของใบและทอลําเลียงภายในพืช 
โดยเฉพาะไทโคทิซนิ สามารถยับยั้งการสังเคราะหโปรตีนภายในพชื ทําใหไมสามารถสรางโปรตีน
และเอนไซมทีจํ่าเปนตอการดํารงชีวติ จึงอาจเปนสาเหตุใหพืชการเจริญเติบโตชะงักและตนแคระแกร็น 
เม่ือเสนใยและสปอรของราแทงทะลุออกมาสูผิวนอกของพืช ราจะปลดปลอยสปอรทั้ง 3 ชนิด ออกสู
สิ่งแวดลอมภายนอก (Blancard.  1992) เสนใยและคลาไมโด-สปอร ซึ่งเปนสปอรที่ทนตอภาวะแวดลอม
ยังคงรอดอยูภายหลงัพืชตายแลว จะสะสมอยูในดิน และเม่ือถึงฤดเูพาะปลูกซึ่งมีภาวะแวดลอมสมบูรณ 
คลาไมโดสปอรจะงอกหลอดสปอรเขาไปในรากพืช สรางเสนใยและสปอรภายในพืช และเกิดโรคใหม 
เรียกวา การเกิดโรคขามฤดู (Pataky. 1988)  
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ภาพประกอบ 19 การเขาทาํลายเนื้อเยื่อพืชของ F. oxysporum 
 
 ที่มา: วงชีวิตรา F. oxysporum สืบคนเม่ือ 27 กันยายน 2554, จาก http://www.docstoc.com/docs/ 
21614578/ 
 
 
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
1. วัสดุ อุปกรณ สารเคมี และเคร่ืองมือ 
 1.1 วัสด ุ
  จานเพาะเชื้อ (Petri Dish) ขนาด 25 × 150 มิลลิเมตร ยีห่อ Pyrex ประเทศสหรัฐอเมริกา 
   - ไมโครปเปต (Micropipette) ขนาดปริมาณ 10 – 1,000 ไมโครลิตร 
   - หลอดทดลอง ขนาด 10 × 75 มิลลิเมตร 
   - บีกเกอร (beaker) ขนาด 1,000 มิลลิลติร 
   - แผนกรองแบคทีเรียขนาดรพูรุน 0.45 ไมครอน 
   - โกรงบดสาร 
   - สําล ี
 1.2 เครื่องมือ 

  - กลองจุลทรรศน (Light Microscope) ยี่หอ Olympus รุน CHS ประเทศญี่ปุน 

  - เครื่องชั่ง ยี่หอ Pioneer ประเทศสหรัฐอเมริกา 
  - หมอนึ่งฆาเชื้ออัดความดัน (autoclave) ยี่หอ Uturdy ประเทศไตหวนั 
  - ไมโครเวฟ ยีห่อ Sharp ประเทศไทย 
  - ตูปลอดเชื้อ (Laminar Flow) ยี่หอ Dwyer MARK II ประเทศสหรัฐอเมริกา 
  - กลองถายรูป ยี่หอ Sony รุน P100 ประเทศญี่ปุน 
  - ฮีมาไซโทมิเตอร (Hemacytometer) สําหรับนับสปอร 
 1.3 สารเคม ี

  - อาหารเลี้ยงเชือ้ potato dextrose agar (PDA) ยี่หอ Himedia ประเทศอินเดีย 
  - แคปแทน (Captan) ยี่หอ ออโธไซด ประเทศไทย 
  - เมทาแลกซิล (Metalaxyl) ยี่หอ ไอยราแลกซิล ประเทศไทย 
  - เอทิลแอลกอฮอล (ethyl alcohol) เขมขนรอยละ 70 
  - น้ํากลั่นปราศจากเชื้อ 
  - รา Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici (กลุมงานวิทยาไมคอ กองโรคพืชและ
จุลชีววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร) 
  - เมล็ดมะเขือเทศพันธุสีดา ยี่หอสิงโต บริษัทตราสิงห ประเทศไทย 
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2. วิธีการทดลอง 

 2.1 การเตรียมราและสปอรของรา Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici 
  นํารา F. Oxysporum f.sp. Lycopersici มาเลี้ยงบนอาหาร Potato Dextrose Agar 
บมที่อุณหภูมิ 25±1 องศาเซลเซยีส นาน 7 – 25 วัน ซึง่เปนระยะที่เสนใยราเจรญิเต็มที ่มีสปอรสชีมพูออน
จนถึงสีมวง จากนั้นทําคอนิเดียแขวนลอย (Conidia Suspension) ในน้ํากลั่นปราศจากเชื้อ โดยใส
น้ํากลั่นปราศจากเชื้อที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ลงในหลอดเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไว ปริมาตร 3 มิลลิลติร 
ขูดผิวหนาของเสนใย เพ่ือใหอับสปอรแตกออกปลอยแมโครคอนิเดีย (Macroconidia) และไมโครคอนิเดีย 
(Macro Conidia) นับสปอรแขวนลอยดวยฮีมาไซโทมิเตอรและเจือจางใหมีความเขมขน 5×104 สปอร
ตอมิลลิลติร เพ่ือใชในการทดสอบตอไป 
 2.2  การเตรียมสารสกัดจากพืช 
  พืชที่ใชในการศึกษานี้ มีจํานวน 11 ชนิด ดังตาราง 1 การเตรียมสารสกัดจากใบพืช 
ทําไดโดยลางใบพืชดวยนํ้าประปาใหสะอาด และแชดวยแอลกอฮอลเขมขนรอยละ 70 นาน 3 นาที 
ผึ่งใหแหง ที่อุณหภูมิหอง จากนั้นชั่งใบพืชผสมกับน้ําบดดวยโกรงจนละเอียด และปรับความเขมขน
ใหเปน 100, 200, 300, 400 และ 500 มิลลิกรัมตอมิลลิลติร กรองแบคทีเรียดวยแผนกรองแบคทีเรีย
ขนาดรพูรุน 0.45 ไมครอน เก็บสวนใสที่ผานการกรองมาใชทดสอบหรือเก็บไวที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส
เพ่ือนําไปใชในการทดสอบตอไป 
 
ตาราง 1 พืชในวงศ Acanthaceae ที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ มีจํานวน 11 ชนิด 
 

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร 
  

ชองนาง Thunbergia erecta (Benth.) Anderson 
ขาไกดาง Justicia fragilis Wall.  Var. Variegata 
ทองพันชั่ง Rhinacanthus nasutus Kurz. 
สังกรณี Barleria strigosa Willd. 
เสลดพังพอนตัวเมีย Clinacanthus nutans (Burm.f) Lindau. 
เสลดพังพอนตัวผู Barleria lupulina lindl. 
ใบเงิน Graptophyllum pictum Griff. 
ใบทอง  Graptophyllum pictum Griff. 
ตอยติ่ง Hygrophila erecta Hochr. 
รางจืด Thunbergia laurifolia L. 
สรอยอินทนิล Thunbergia grandiflora Roxb. 
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 2.3  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบพืชวงศ Acanthaceae 
  2.3.1 การทดสอบการยังยั้งการเจริญของรา F. oxysporum ดวยสารสกดัจากใบพืช
วงศ Acanthaceae บนอาหาร Potato Dextrose Agar 
   ผสมสารสกัดจากใบพืชเขมขน 0 – 500 มิลลิกรัมตอมิลลิลติร และตวัควบคุมผลบวก 
(Positive Control) ไดแก สารแคปเทนเขมขน 0.2 กรัมตอมิลลิลติร ปริมาตร 300 ไมโครลิตรกับ PDA 
ปริมาตร 20 มิลลิลติร เม่ืออาหารวุนแข็งตัว หยดคอนเิดียแขวนลอยของรา F. oxysporum เขมขน 
5×104 สปอรตอมิลลิลติร ปริมาตร 10 ไมโครลิตร ตรงสวนกลางของจานเพาะเชื้อ นําจานเพาะเชื้อ
ไปบมที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 – 72 ชั่วโมง ทําการทดลอง 3 ซ้าํ เม่ือครบกําหนด 
เวลาวัดเสนผานศูนยกลางของโคโลนี ราที่เจริญบนผวิหนาอาหาร PDA เปรียบเทียบกับตัวควบคุม
ใหผลบวก (แคปเทนและเมทาแลกซิล) และตวัควบคุมใหผลลบ (น้ํากลั่นปราศจากเชื้อ) โดยคํานวณ
รอยละการยับยั้งการเจริญของรา (Yusurf;  et al.   2005) ดังนี้ 

    100
C

TCP ×−=  

    เม่ือ  C  =  เสนผานศูนยกลางเฉลี่ยของโคโลนีราที่เจริญบนอาหาร PDA  
        ผสมน้ํากลั่นปราศจากเชื้อ 
      T = เสนผานศูนยกลางเฉลี่ยของโคโลนีราที่เจริญบนอาหาร PDA  
        ผสมกับสารสกัดจากพืช 

  2.3.2 การทดสอบผลของสารสกัดจากใบพืชวงศ Acanthaceae ตอการงอกของเมล็ด
และการเจริญเติบโตของมะเขือเทศบนกระดาษเพาะเมล็ด 
   นําเมล็ดมะเขอืเทศพันธุสีดา ยี่หอสิงหโต บริษัทตราสงิห มาแชลงในสารสกัดจาก
ใบพืชวงศ Acanthaceae เขมขน 0 – 500 มิลลิกรัมตอมิลลิลติร โดยใชแคปเทนและเมทาแลกซิล
เปนตวัควบคุมใหผลบวกและน้ํากลั่นปราศจากเชื้อเปนตวัควบคุมใหผลลบเม่ือครบ 6 ชัว่โมง นาํเมล็ดพันธุ
มาตากใหแหง (air dry) ที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 2 ชั่วโมง และนําไปแชกับคอนิเดีย แขวนลอยของรา 
F. oxysporum เขมขน 5×104 สปอรตอมิลลิลิตร เปนเวลา 1 ชั่วโมง นําเมล็ดพันธุที่เตรียมไวไปเพาะ
บนกระดาษเพาะเมล็ด ทําการทดลอง 9 ซ้ําเปนเวลา 7 วนั คํานวณรอยละการงอกของเมล็ด ดังนี ้

   รอยละการงอกของเมล็ด  = 100
งหมดที่เพาะทั้จํานวนเมล็ด

ที่งอกจํานวนเมล็ด
×  

 

   2.3.3 การทดสอบผลของสารสกัดจากใบพืชวงศ Acanthaceae ตอตนกลามะเขือเทศ
หลังงอกและการเจริญเติบของตนมะเขือเทศ 
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   นําเมล็ดพันธุมะเขือเทศแชสารสกัดจากใบพชืวงศ Acanthaceae และคอนเิดียแขวนลอย
ของรา F. oxysporum เชนเดียวกบัขั้นตอนที่ 2 จากนั้น นํามาเพาะในดินและคํานวณรอยละการงอก
และความสูงของตนเหนือดิน ทําการทดลอง 9 ซ้ํา 
  2.3.4 การทดสอบผลของสารสกัดจากใบพืชวงศ Acanthaceae ตอความรุนแรงของ
โรคเหี่ยวฟวซาเรียมบนตนมะเขือเทศ 
   นําตนมะเขือเทศอายุ 80 – 95 วัน มาทํารอยโรคบนตนมะเขือเทศ ขนาดประมาณ 1 
เซนติเมตร และหยดสารสกัดจากใบพืชปริมาตร 100 ไมโครลิตรบนรอยโรค ทิ้งไวใหแหงประมาณ 1 
ชั่วโมง จากนั้นหยดคอนิเดียแขวนลอยของรา F. oxysporum เขมขน 5×104 สปอรตอมิลลิลติร 
ปริมาตร 5 ไมโครลิตร เปรียบเทียบกับตัวควบคุมและใหผลลบ สังเกตอาการเหีย่วของใบและลําตน 
และประเมินความรุนแรงของโรคโดยใชเกณฑ ดังนี้ (Winsted; & Kelman.  1999) 

    ระดับความรนุแรงของโรคเหี่ยวฟวซาเรียมบนตนมะเขือเทศ 
     ระดับ 0 หมายถึง ไมแสดงอาการเหี่ยวของโรค 
     ระดับ 1 หมายถึง ใบแสดงอาการเหี่ยวประมาณ 1-2 ใบ 
     ระดับ 2 หมายถึง แสดงอาการปานกลาง (ใบเห่ียวประมาณ 3-4 ใบ) 
     ระดับ 3 หมายถึง ยอดเริ่มแสดงอาการเหี่ยว 
     ระดับ 4 หมายถึง ตนพืชแสดงอาการเหี่ยวทั้งตน 
     ระดับ 5 หมายถึง ตนเห่ียวและแหงตาย 
  2.3.5 การทดสอบผลของสารสกัดจากใบพืชวงศ Acanthaceae ตอความรุนแรงของ
โรคเหี่ยวฟวซาเรียมบนผลมะเขือเทศ 
   นําผลมะเขือเทศ (Lycopersicon esculuentum Mill.) โดยควบคุมใหมีเสนรอบวง
ตรงกลางผลมะเขือเทศใกลเคียงกัน มาเจาะดวยทีเ่ปดจุกคอรก (Cork Borer) ขนาดเสนผานศนูยกลาง 
0.5 มิลลิเมตร ใหเปนรอย 3 รอยตอหนึ่งผล จากนั้นหยดสารสกัดหยาบดวยน้ําจากใบพืชทีเ่ตรียมไว 
ปริมาณ 100 ไมโครลิตร ลงบนรอยโรคและทิ้งไวใหแหง ประมาณ 30 นาที หยดคอนิเดียแขวนลอย
ของรา F. oxysporum เขมขน 5×104  สปอรตอมิลลิลติร ปริมาตร 5 ไมโครลิตร นําไปบมที่อุณหภูมิ 
25±1 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 – 72 ชั่วโมง ประเมินความรุนแรงของโรคโดยวิธีดัดแปลงจาก 
Mayee & Datar (1986) และใหระดับความรุนแรงของโรคบนผลมะเขือเทศ ดังนี ้
    ระดับความรนุแรงของโรคเหี่ยวฟวซาเรียมบนผลมะเขือเทศ 
     ระดับ 0   หมายถึง  ไมแสดงอาการของโรค 

      ระดับ 1  หมายถึง  แสดงอาการเล็กนอย โดยมีรอยโรคเกิดขึ้นไมเกิน 
            รอยละ 1 ของพื้นที่ติดเชื้อทัง้หมด 

     ระดับ 2  หมายถึง  แสดงอาการของโรคปานกลาง โดยมีรอยโรคเกิดขึ้น 
           อยูในชวงรอยละ 1 – 10 ของพ้ืนที่ติดเชือ้ทั้งหมด 
     ระดับ 3  หมายถึง แสดงอาการของโรครุนแรง โดยมีรอยโรคเกิดขึ้น  
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           อยูในชวงรอยละ 11 – 25 ของพ้ืนที่ติดเชือ้ทั้งหมด 
     ระดับ 4  หมายถึง แสดงอาการของโรครนุแรงมาก โดยมีรอยโรคเกิดขึ้น 
           อยูในชวงรอยละ 26-50 ของพื้นที่ติดเชื้อทั้งหมด 
     ระดับ 5  หมายถึง  แสดงอาการของโรครนุแรงมากที่สุดโดยมีรอยโรคเกิด  
           มากกวารอยละ 50 ของพื้นที่ติดเชื้อทั้งหมด 
 

3.  การวิเคราะหขอมูล 
 วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติแบบ Complete Randomise Design เปรียบเทียบคาเฉลี่ย
ดวยวธิี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูป SPSS 19.0 
 



บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
1. ผลการยับยั้งการเจริญของรา F. oxysporum ดวยสารสกัดหยาบจากใบพืชวงศ  
Acanthaceae บนอาหาร Potato Dextrose Agar 
 จากการทดสอบสารสกัดหยาบดวยน้ํากลั่นจากใบพืชวงศ Acanthaceae จํานวน 11 ชนิด 
ไดแก รางจืด สรอยอินทนิล เสลดพังพอนตัวผู เสลดพังพอนตัวเมีย ตอยติ่ง สังกรณี ใบทอง ใบเงิน 
ทองพันชั่ง ชองนาง และขาไกดาง ทําใหปราศจากเชื้อโดยผานแผนกรองแบคทีเรียรูพรุนขนาด 0.45 ไมครอน 
แปรผันความเขมขนเปน 100, 200, 300, 400 และ 500 mg/mL และทดสอบการยบัยั้งการเจริญของรา 
F. oxysporum f.sp. Lycopersici บนอาหารวุนแข็ง PDA เปรียบเทียบกับนํ้า แคปเทน และเมทาแลกซิล 
(ตาราง 2 และ ภาพประกอบ 20 และ 21) พบวา เม่ือความเขมขนของสารสกัดหยาบจากใบพืชวงศ 
Acanthaceae เพ่ิมขึ้น การยบัยั้งการเจริญของรา F. oxysporum จะเพ่ิมขึ้น เม่ือเปรียบเทียบที่ความเขมขน
ที่ 500 mg/mL ซึ่งเปนความเขมขนที่จําแนกความแตกตางของการยับยั้งราไดดีที่สุด พบวา สารสกัด
จากใบชองนาง (84.66±0.00) ทองพันชั่ง (83.12±2.61) รางจืด (82.09±1.73) และสรอยอินทนิล 
(81.20±0.86) ยับยั้งการเจริญของรานี้ไดมากที่สุด (p < 0.05) และใหผลการยบัยั้งการเจริญของรา
ไดดีกวาสารแคปเทน ซึ่งเปนสารเคมีที่นิยมใชกําจัดราชนิดนี้ในปจจุบัน (p ≥ 0.05) รองลงมา ไดแก 
สารสกัดจากใบทอง (73.82±1.54) ขาไกดาง (68.09±2.21) ตอยติ่ง (64.61±1.23) เสลดพงัพอนตวัเมีย 
(62.50±0.00) ใบเงิน (57.15±1.07) เสลดพังพอนตัวผู (56.16±1.11) และสังกรณี (50.73±0.62) สารสกัด
ทุกชนิดใหผลยับยั้งการเจริญของรานี้ต่ํากวาเมทาแลกซิล ซึ่งตกคางอยูในผลผลิตปริมาณมากและเปน
พิษตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
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ตาราง 2 รอยละการยับยั้งการเจริญของรา F. oxysporum ดวยสารสกดัหยาบใบพืชวงศ Acanthaceae    
     ดวยน้ํา 
 

รอยละการยับย้ังการเจริญของราที่ความเขมขนของสารสกัดหยาบ 
สารสกัดหยาบ 

100 mg/mL 200 mg/mL 300 mg/mL 400 mg/mL 500 mg/mL 

      

น้ํา 0 0 0 0 0m 
เมทาแลกซิล (เขมขน 1 mg/mL) 100 100 100 100 100a 
แคปเทน (เขมขน 2 mg/mL) 69.48±0.93 69.48±0.93 69.48±0.93 69.48±0.93 69.48e±0.93 
รางจืด 74.55 ± 0.00 74.55 ± 0.00 79.13 ± 1.46 79.13 ± 2.17 82.09b±1.73 
สรอยอินทนิล 73.57 ± 0.86 73.87 ± 0.86 73.87 ± 0.86 81.20 ± 5.36 81.20b,c±0.86 
สเลดพังพอนตัวผู 44.49 ± 0.54 48.45 ± 0.53 48.45 ± 0.53 54.98 ± 0.79 56.16k±1.11 
สเลดพังพอนตัวเมีย 47.06 ± 1.81 50.35 ± 1.93 50.35 ± 1.93 59.68 ± 0.62 62.50g±0.00 
ตอยต่ิง 58.48 ± 4.81 51.63 ± 1.23 51.63 ± 1.23 61.45 ± 1.57 64.61h±1.23 
สังกรณี 38.44 ± 1.23 37.72 ± 2.14 37.72 ± 2.14 45.90 ± 2.78 50.73l±0.62 
ใบทอง 63.28 ± 7.27 62.88 ± 0.53 62.88 ± 0.53 67.07 ± 3.83 73.82f±1.54 
ใบเงิน 45.29 ± 1.24 51.02 ± 1.07 51.02 ± 1.07 56.13 ± 0.00 57.15j±1.07 
ทองพันชั่ง 71.47 ± 3.61 74.22 ± 3.53 74.22 ± 3.53 77.29 ± 0.53 83.12c±2.61 
ชองนาง 64.00 ± 1.57 66.66 ± 3.00 66.66 ± 3.00 80.67 ± 1.88 84.66d±0.00 
ขาไกดาง 57.15 ± 1.99 58.89 ± 2.20 58.89 ± 2.20 64.71 ± 0.53 68.09g±2.21 
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ภาพประกอบ 20 ผลของสารสกัดหยาบดวยน้ํากลั่นจากใบพืชวงศ Acanthaceae ตอการยับยั้งรา 

F. oxysporum 
 

        
                   ก                   ข ค 

  
                           ง                                 จ 
 
ภาพประกอบ 21 การเจริญของโคโลนีราบนอาหารวุนแข็ง PDA ผสมกับ ก. แคปเทนเขนขน 2 mg/mL  
       ข. เมทาแลกซิลเขมขน 1 mg/mL ค. สารสกัดหยาบจากใบรางจืดเขมขน 500 mg/mL ง. สารสกัดหยาบ 
       จากใบสรอยอินทนิลเขมขน 500 mg/mL จ. สารสกัดหยาบจากทองพันชั่งเขมขน 500 mg/mL 
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2. ผลของสารสกัดหยาบจากใบพืชวงศ Acanthaceae ตอการงอกของเมล็ด และการ
เจริญเติบโตของมะเขือเทศบนกระดาษเพาะเมล็ด 
 จากการทดสอบเมล็ดมะเขือเทศพันธุสีดาแชลงในสารสกดัหยาบดวยนํ้ากลั่นจากใบพชืเขมขน 
0 – 500 mg/mL เปนเวลา 6 ชั่วโมง นําเมล็ดพันธุมาตากใหแหงที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 2 ชั่วโมง แชใน
คอนิเดียแขวนลอยของรา F. oxysporum เขมขน 5×104 สปอรตอมิลลลิิตร เปนเวลา 1 ชั่วโมง และนํา
เมล็ดพันธุที่เตรียมไวไปเพาะบนกระดาษเพาะเมล็ด เพ่ือทดสอบรอยละการงอกของเมล็ดมะเขือเทศ 
และการเจริญเติบโตของตนมะเขือเทศ หลังจากเพาะเมล็ดเปนเวลา 7 วัน และเปรียบเทียบกับเมล็ด
มะเขือเทศที่ทดสอบดวยน้ํากลั่น แคปเทน และเมทาแลกซิล ไดผลการทดลอง ดังนี้ 
 2.1 ผลการทดสอบรอยละการงอกของเมลด็มะเขือเทศพันธุสีดา 
  จากการทดสอบสารสกัดดวยน้ํากลั่นจากใบพืชวงศ Acanthaceae จํานวน 11 ชนิด ที่
ความเขมขน 0 – 500 มิลลกิรัมตอมิลลลิติรตอการงอกของเมล็ดพันธุมะเขือเทศ พบวา สารสกัดหยาบ
จากใบเงิน ทองพันชั่ง และชองนาง ตั้งแตเขมขน 300 mg/mL ขึ้นไป สามารถกําจัดรา F. oxysporum 
ไดทั้งหมด จึงทําใหเมล็ดมะเขือเทศงอกหมดทุกเมล็ด สวนสารสกัดหยาบจากใบรางจดืและสรอยอินทนิล
สามารถยับยั้งรานี้ไดทั้งหมดที่ความเขมขนตั้งแต 400 mg/mL เม่ือเปรียบเทียบสารสกัดหยาบจากใบพืช
วงศ Acanthaceae ที่ความเขมขน 500 mg/mL กับเมทาแลกซิลและแคปเทน ซึ่งเปนตวัควบคมุให
ผลบวก พบวา สารสกัดหยาบจากใบเงิน ทองพันชั่ง ชองนาง รางจืด และสรอยอินทนิล ใหผลการยับยั้ง
รานี้ไดทั้งหมดเชนเดียวกบัเมทาแลกซิล (p ≥ .05) และใหผลการยบัยั้งราไดดีกวาแคปเทน (p < .05) 
(ตาราง 3 และภาพประกอบ 22) 
 2.2 ผลการทดสอบตอการเจริญเตบิโตดานความยาวรากของเมล็ดพันธุมะเขือเทศ 
  จากการเพาะเมล็ดมะเขือเทศที่ใหสารสกัดหยาบดวยน้ํากลั่นจากใบพืชวงศ Acanthaceae 
แชในคอนิเดียวแขวนลอย และวัดความยาวรากภายหลังจากเพาะเมล็ดเปนเวลา 7 วัน พบวา สารสกดัหยาบ
จากใบชองนาง ทําใหเมล็ดงอกมีความยาวรากสูงที่สุด ตั้งแตความเขมขน 100 mg/mL ขึ้นไป เม่ือ
เปรียบเทียบความยาวรากทีค่วามเขมขนของสารสกัดหยาบ 500 mg/mL พบวา สารสกัดจากใบชองนาง
ทําใหรากของมะเขือเทศงอกออกมายาวที่สุดและยาวกวารากของมะเขือเทศทีใ่หเมทาแลกซลิ (p < .05) 
รองลงมาคือ สารสกัดจากใบทองพันชั่ง ใบเงิน รางจืด และสรอยอินทนิล ตามลําดับ (ตาราง 4 และ
ภาพประกอบ 23) 
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ตาราง 3 รอยละการงอกของเมล็ดมะเขือเทศเมื่อไดรบัสารสกัดหยาบจากใบพชืวงศ Acanthaceae และ 
     ตัวควบคมุบนจานที่มีกระดาษเพาะเมล็ด n = 27 
 

สารสกัดหยาบ 100 mg/mL 200 mg/mL 300 mg/mL 400 mg/mL 500 mg/mL 

      

น้ํา 62.96±0.00 62.96±0.00 62.96±0.05 62.96±0.00 62.96a±0.00 
เมทาแลกซิล (เขมขน 1 mg/mL) 100 100 100 100 100a 
แคปเทน (เขมขน 2 mg/mL) 92.26±0.05 92.26±0.05 92.26±0.05 92.26±0.05 92.26b±0.05 
รางจืด 88.88±0.05 88.88±0.05 88.88±0.05 100.00±0.00 100.00a±0.00 
สรอยอินทนิล 92.59±0.62 96.29±1.54 96.29±0.86 100.00±0.00 100.00a±0.00 
สเลดพังพอนตัวผู 70.37±0.05 74.07±0.73 74.07±1.24 74.07±1.12 77.77d±0.05 
สเลดพังพอนตัวเมีย 59.25±1.06 66.66±0.02 66.66±0.02 74.07±0.00 77.77d±0.26 
ตอยต่ิง 70.37±1.09 66.66±0.02 88.88±0.05 88.88±0.05 88.88c±0.05 
สังกรณี 74.07±1.26 77.77±0.02 77.77±0.02 85.18±1.02 88.88c±0.05 
ใบทอง 62.96±1.04 70.37±0.05 77.77±0.02 70.37±0.73 74.07e±00.73 
ใบเงิน 92.59±1.00 92.59±0.05 100.00±0.00 100.00±0.00 100.00a±0.00 
ทองพันชั่ง 92.59±1.00 100.00±0.00 100.00±0.00 100.00±0.00 100.00a±0.00 
ชองนาง 96.29±0.00 96.29±0.00 100.00±0.00 100.00±0.00 100.00a±0.00 
ขาไกดาง 81.48±0.68 85.18±0.72 88.88±0.05 88.88±0.05 88.88c±0.05 
      

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 22 ผลของสารสกัดหยาบจากใบพืชวงศ Acanthaceae ตอการงอกของเมล็ด

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

100
mg/mL

200
mg/mL

300
mg/mL

400
mg/mL

500
mg/mL

ความเขมขนสารสกัด

รอ
ย
ล
ะก
าร
งอ
ก
ข
อ
งเ
ม
ล
็ด

รางจืด
สรอยอินทนิล
เสลดพังพอนตัวผู
เสลดพังพอนตัวเมีย
ตอยต่ิง
สังกรณี
ใบทอง
ใบเงิน
ทองพันช่ัง
ชองนาง
ขาไกดาง



 37 
 

ตาราง 4 ผลของสารสกัดหยาบตอการเจริญเติบโตดานความยาวรากของเมล็ดพันธุมะเขือเทศ 
 

ความยาวของราก (เซนติเมตร) ที่ความเขมขนของสารสกัดหยาบ 
สารสกัดหยาบ 

100 mg/mL 200 mg/mL 300 mg/mL 400 mg/mL 500 mg/mL 

      

น้ํา 2.86±0.51 2.86±0.51 2.86±0.51 2.86±0.51 2.86f±0.51 
เมทาแลกซิล (เขมขน 1 mg/mL) 4.85±0.89 4.85±0.89 4.85±0.89 4.85±0.89 4.85b±0.89 
แคปเทน (เขมขน 2 mg/mL) 3.20±2.01 3.20±2.01 3.20±2.01 3.20±2.01 3.20d±2.01 
รางจืด 3.18±2.18 3.20±0.89 3.20±0.86 3.43±0.38 4.75b±0.92 
สรอยอินทนิล 3.20±1.00 3.20±0.00 3.20±0.88 3.43±1.23 4.75b±1.21 
เสลดพังพอนตัวผู 2.32±1.53 2.54±0.58 2.71±1.02 2.86±0.84 3.01d±0.51 
เสลดพังพอนตัวเมีย 1.36±1.00 1.50±0.88 1.52±0.84 1.73±0.39 1.80f±0.58 
ตอยต่ิง 1.80±2.18 1.95±0.89 1.96±0.86 2.01±0.65 2.25g±0.43 
สังกรณี 2.38±2.10 2.40±0.87 2.43±0.54 2.49±0.89 2.55h±1.00 
ใบทอง 0.80±0.84 0.86±0.69 0.90±1.20 1.32±0.69 1.97e±1.12 
ใบเงิน 3.02±0.00 3.02±0.86 3.26±1.23 3.83±2.31 4.37c±0.98 
ทองพันชั่ง 3.26±0.78 3.38±2.12 3.38±0.14 4.27±2.12 4.75b±2.10 
ชองนาง 4.80±0.86 4.80±0.77 4.86±1.20 5.12±1.73 6.42a±2.12 
ขาไกดาง 2.00±1.74 2.14±1.92 2.33±0.77 2.66±0.84 3.00d±1.73 
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ภาพประกอบ 23 ผลของสารสกัดหยาบตอการเจริญเติบโตดานความยาวรากของมะเขือเทศ
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 2.3 ผลตอการเจริญเตบิโตดานความยาวลําตนของเมล็ดพันธุมะเขือเทศ 
  จากการทดสอบสารสกัดหยาบดวยน้ํากลั่นจากใบพืชวงศ Acanthaceae ทั้ง 11 ชนิด 
เขมขน 0 – 500 mg/mL เพาะเมล็ดจนครบ 7 วนั และวดัความยาวลําตนเปรียบเทยีบเมทาแลกซลิ และ
แคปเทน พบวา สารสกัดหยาบจากใบชองนางสามารถยับยั้งการเจรญิของราไดดีที่สุด ทําใหลาํตนของ
มะเขือเทศยาวที่สุดและยาวกวาเมล็ดที่ใหเมทาแลกซลิและแคปเทน (p < .05) เม่ือเปรียบเทียบที่
ความเขมขน 500 mg/mL พบวา สารสกัดหยาบจากใบชองนางทําใหลําตนมะเขือเทศยาวที่สุด รองลงมา 
คือ สารสกัดจากใบเงินและสรอยอินทนิล ซึ่งใหผลใกลเคียงกับแคปเทนและเมทาแลกซิล (p ≥ .05) 
(ตาราง 5 และภาพประกอบ 24) 
 
ตาราง 5 ผลของสารสกัดหยาบตอการเจริญเติบโตดานความยาวลําตนของเมล็ดพันธุมะเขือเทศ 
 

ความยาวลําตน (เซนติเมตร) ที่ความเขมขนของสารสกัดหยาบ 
สารสกัดหยาบ 

100 mg/mL 200 mg/mL 300 mg/mL 400 mg/mL 500 mg/mL 

      

น้ํา 2.60±0.61 2.60±0.61 2.60±0.61 2.60±0.61 2.60c±0.61 
เมทาแลกซิล (เขมขน 1 mg/mL) 2.90±1.20 2.90±1.20 2.90±1.20 2.90±1.20 2.90b±1.20 
แคปเทน (เขมขน 2 mg/mL) 2.82±0.88 2.82±0.88 2.82±0.88 2.82±0.88 2.82b±0.88 
รางจืด 1.87±0.93 1.87±1.24 1.89±0.75 2.21±1.50 2.36d±2.12 
สรอยอินทนิล 2.38±1.20 2.40±0.84 2.41±0.67 2.62±0.67 2.85b±0.69 
เสลดพังพอนตัวผู 1.52±1.39 2.02±1.76 2.26±1.20 2.40±0.51 2.50d±0.51 
เสลดพังพอนตัวเมีย 0.86±1.92 0.86±1.20 0.92±0.26 1.30±0.51 1.52f±0.34 
ตอยต่ิง 0.68±1.20 0.70±0.86 0.70±1.23 0.70±2.43 1.07h±2.01 
สังกรณี 0.80±0.87 0.85±1.20 0.86±0.58 1.11±0.84 1.32g±0.67 
ใบทอง 0.50±1.20 0.58±0.84 0.77±0.57 0.80±1.20 1.20h±1.00 
ใบเงิน 2.22±3.24 2.38±2.10 2.46±1.00 2.88±0.74 3.20b±0.42 
ทองพันชั่ง 2.18±0.89 2.26±2.13 2.26±0.86 2.48±0.86 2.68c±2.12 
ชองนาง 3.18±1.21 3.26±2.13 3.26±2.01 3.86±1.20 4.17a±0.89 
ขาไกดาง 1.72±0.56 1.80±0.78 1.86±2.26 1.90±3.09 2.20e±1.02 
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ภาพประกอบ 24 ผลของสารสกัดหยาบตอการเจริญเติบโตดานความยาวลําตนของตนมะเขือเทศ 

 
 

3. ผลของสารสกัดหยาบจากใบพืชวงศ Acanthaceae ตอตนกลามะเขือเทศหลังงอก
และการเจริญเติบโตของตนมะเขือเทศ 
 3.1 ผลตอการงอกของตนกลามะเขือเทศในดิน 
  เม่ือนําสารสกัดหยาบดวยน้าํกลั่นจากใบพืชที่ศึกษาทีค่วามเขมขน 0 -  500 mg/mL มา
ทดสอบการงอกของตนกลามะเขือเทศในดิน พบวา ตนกลามะเขือเทศทีท่ดสอบดวยสารสกัดหยาบจาก
ใบพืชทีศ่ึกษามีรอยละการงอกอยูในชวง 66.66 – 100.00 และเม่ือเปรียบเทียบสารสกัดหยาบจากใบพืช
ที่ศึกษาทั้ง 11 ชนิด สามารถยับยั้งการเจรญิของรา F. oxysporum ไดใกลเคียงกบัแคปเทนและเมทาแลกซิล  
(p < .05) (ตาราง 6 และภาพประกอบ 25) 
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ตาราง 6 รอยละการงอกของตนกลามะเขอืเทศระหวางสารสกัดหยาบจากใบพืชวงศ Acanthaceae   
     และตวัแปรควบคุมในดิน 
 

รอยละการงอกของตนกลามะเขือเทศ ที่ความเขมขนของสารสกัดหยาบ 
สารสกัดหยาบ 

100 mg/mL 200 mg/mL 300 mg/mL 400 mg/mL 500 mg/mL 
      

น้ํา 66.66±0.02 66.66±0.02 66.66±0.02 66.66±0.02 66.66c±0.02 
เมทาแลกซิล (เขมขน 1 mg/mL) 100 100 100 100 100a 
แคปเทน (เขมขน 2 mg/mL) 88.88±0.16 88.88±0.16 88.88±0.16 88.88±0.16 88.88b±0.16 
รางจืด 88.88±0.05 88.88±0.05 100.00±0.00 100.00±0.00 100.00a±0.00 
สรอยอินทนิล 88.88±0.15 88.88±1.09 100.00±0.00 88.88±0.05 100.00a±0.05 
เสลดพังพอนตัวผู 88.88±0.05 88.88±0.64 88.88±1.00 88.88±0.69 88.88b±0.15 
เสลดพังพอนตัวเมีย 77.77±0.02 77.77±1.12 77.77±0.05 88.88±0.05 88.88b±0.02 
ตอยต่ิง 77.77±1.24 66.66±1.11 77.77±0.69 77.77±0.15 88.88b±0.05 
สังกรณี 88.88±0.64 88.88±1.26 88.88±0.98 100.00±0.00 88.88b±0.64 
ใบทอง 66.66±0.15 77.77±1.31 88.88±0.05 88.88±0.02 88.88b±0.05 
ใบเงิน 66.66±1.00 66.66±0.05 77.77±0.02 88.88±0.05 88.88b±0.00 
ทองพันชั่ง 88.88±0.63 88.88±0.64 88.88±0.15 88.88±0.64 88.88b±0.00 
ชองนาง 88.88±1.00 88.88±0.02 88.88±0.15 100.00a±0.00 88.88b±0.64 
ขาไกดาง 77.77±0.05 77.77±1.00 88.88±0.53 88.88±1.00 88.88b±0.05 
      

 

 
 
           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 25 ผลของสารสกัดหยาบดวน้ํากลั่นจากใบพืช Acanthaceae ตอการงอกของตนกลา 
      มะเขือเทศ 
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 3.2 ผลตอการเจริญเตบิโตดานความยาวลําตนของตนกลามะเขือเทศ 
  เม่ือนําตนกลามะเขือเทศที่งอกจากเมล็ดที่เพาะในดินโดยทดสอบดวยสารสกัดหยาบดวย
น้ํากลั่นจากใบพืชที่ความเขมขน 0 – 500 mg/mL ภายหลังเพาะเมล็ดเปนเวลา 28 วัน มาวัดการเจริญเตบิโต
ดานความยาวลําตน และเปรียบเทียบกับความยาวลําตนกลามะเขือเทศที่ความเขมขนของสารสกัดหยาบ
จากใบพืชวงศ Acanthaceae 500 mg/mL กับเมทาแลกซิลและแคปเทน พบวา สารสกัดหยาบจาก
ใบรางจืดและชองนางมีผลทําใหลําตนกลามะเขือเทศมีความยาวมากที่สุด และลําตนกลามะเขือเทศ
ยาวกวาแคปเทน แตยาวนอยกวาเม่ือใหเมทาแลกซิล (p < .05) (ตาราง 7 และภาพประกอบ 26 และ 27) 
 
ตาราง 7 ผลของสารสกัดหยาบตอการเจริญเติบโตดานความยาวลําตนของตนกลาหลังงอกของตน 
     มะเขือเทศ 
 

ความยาวลําตน (เซนติเมตร) ที่ความเขมขนของสารสกัดหยาบ 
สารสกัดหยาบ 

100 mg/mL 200 mg/mL 300 mg/mL 400 mg/mL 500 mg/mL 

      

น้ํา 5.86±0.72 5.86±0.72 5.86±0.72 5.86±0.72 5.86g±0.72 
เมทาแลกซิล (เขมขน 1 mg/mL) 8.02±1.23 8.02±1.23 8.02±1.23 8.02±1.23 8.02a±1.23 
แคปเทน (เขมขน 2 mg/mL) 7.34±0.32 7.34±0.32 7.34±0.32 7.34±0.32 7.34b±0.32 
รางจืด 7.12±1.21 7.06±0.76 7.86±2.19 8.12±0.86 7.89a±0.86 
สรอยอินทนิล 6.18±0.12 6.26±1.46 6.86±0.95 7.01±5.36 7.12c±0.86 
เสลดพังพอนตัวผู 5.32±3.00 6.01±0.86 6.03±2.45 6.09±1.23 6.72d±2.12 
เสลดพังพอนตัวเมีย 5.34±1.24 5.63±2.54 5.86±3.21 5.14±0.86 5.02g±0.98 
ตอยต่ิง 4.32±0.77 3.21±1.54 4.46±1.20 4.86±0.19 4.70f±1.34 
สังกรณี 4.02±1.11 3.19±1.93 4.18±0.88 4.26±0.02 4.96e±0.79 
ใบทอง 5.24±2.13 5.38±2.45 5.94±3.21 6.01±1.21 6.12h±0.98 
ใบเงิน 6.42±1.21 6.52±3.21 6.08±1.25 6.92±2.34 7.01c±1.25 
ทองพันชั่ง 7.06±1.26 7.12±0.32 7.18±0.98 7.26±1.21 7.24b±1.43 
ชองนาง 6.82±1.24 6.90±5.64 6.86±4.32 7.12±4.65 7.26a±21.2 
ขาไกดาง 5.26±1.39 5.73±1.76 6.02±0.89 6.02±0.51 6.89e±1.20 
      

 
 
 
 
 
 
 



 42 
 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

100 200 300 400 500

ความเขมขนสารสกัด (mg/mL)

คว
าม

สูง
ขอ

งต
นก

ลา
 (เ
ซน

ติเ
มต

ร)

รางจืด

สรอยอินทนิล

สเลดพังพอนตัวผู

สเลดพังพอนตัวเมีย

ตอยติ่ง

สังกรณี

ใบทอง

ใบเงิน

ทองพันชั่ง

ชองนาง

ขาไกดาง

 
ภาพประกอบ 26 ผลของสารสกัดหยาบตอการเจริญเตบิโตดานความยาวลําตนกลามะเขือเทศหลงังอก   
      อายุ 28 วัน 
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 (1) (2) 

ก ข 
 
ภาพประกอบ 27 ความสูงของตนกลามะเขือเทศในดินที่ไดรับ ก. สารสกัดหยาบจากใบรางจืด 400 mg/mL 
     (ข - 1). แคปเทนเขมขน 1 mg/mL (ข - 2). สารสกัดหยาบจากใบสรอยอินทนิล 500 mg/mL 
 
 

4. ผลของสารสกัดหยาบจากใบพืชวงศ Acanthaceae ตอความรุนแรงของโรคเหี่ยว
ฟวซาเรียมบนตนมะเขือเทศ 
 จากการทดสอบตนมะเขือเทศอายุประมาณ 85-90 วัน โดยทํารอยแผลบนลําตนมะเขือเทศ 
ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร หยดสารสกัดหยาบดวยน้ํากลั่นจากใบพืชวงศ Acanthaceae ปริมาตร 
100 ไมโครลิตร ลงไปบนรอยแผล ทิ้งใหสารสกัดแหงประมาณ 1 ชั่วโมง จากนั้นหยดคอนิเดียแขวนลอย
ของรา F. oxysporum f.sp. lycopersici เขมขน 5×104 สปอรตอมิลลิลิตร ปริมาตร 5 ไมโครลิตร บน
รอยแผล และตรวจวัดรอยละการยับยั้งการเจริญของรา F. oxysporum โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของสารสกัดหยาบกับตัวแปรควบคุมบนตนมะเขือเทศ ทุกๆ 24 ชั่วโมง เปนเวลา 7 วัน โดยสังเกตจาก
อาการเหี่ยวของใบและลําตน ประเมินระดับความรุนแรงของอาการโดยใชวธิีดัดแปลงจาก Yusurf; et al. 
(2005) พบวา สารสกัดหยาบจากสรอยอินทนิลที่ความเขมขนตั้งแต 300 mg/mL ทําใหความรุนแรง
ของโรคเหี่ยวฟวซาเรียมนอยที่สุด (p < .05) เม่ือเปรียบเทียบสารสกัดหยาบจากพืชวงศนี้ทีค่วามเขมขน 
500 mg/mL พบวา สารสกัดหยาบจากใบรางจืด สรอยอินทนิล และชองนางลดระดับความรุนแรงของ
โรคไดดีที่สุด ใกลเคียงกับเมทาแลกซิล และดีกวาแคปเทน (ตาราง 8 และภาพประกอบ 28 และ 29) 
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ตาราง 8 ผลของสารสกัดหยาบจากใบพืชวงศ Acanthaceae ตอการยับยั้งความรุนแรงของโรคบนตน 
     มะเขือเทศ 
 

ความรุนแรงของโรคบนตนมะเขือเทศที่ความเขมขนของสารสกัดหยาบ 
สารสกัดหยาบ 

100 mg/mL 200 mg/mL 300 mg/mL 400 mg/mL 500 mg/mL 
      

น้ํา 3.88±0.73 3.88±0.73 3.88±0.73 3.88±0.73 3.88e±0.73 
เมทาแลกซิล (เขมขน 1 mg/mL) 0.66±0.53 0.66±0.53 0.66±0.53 0.66±0.53 0.66a±0.53 
แคปเทน (เขมขน 2 mg/mL) 2.88±0.93 2.88±0.93 2.88±0.93 2.88±0.93 2.88b±0.93 
รางจืด 3.44±2.17 3.44±2.14 3.22±1.46 3.88±2.20 1.55a±1.23 
สรอยอินทนิล 3.22±5.36 3.11±0.53 2.66±0.00 2.77±0.62 2.33a±7.27 
เสลดพังพอนตัวผู 4.66±0.79 4.55±1.07 4.33±0.86 3.88±1.54 3.88e±1.24 
เสลดพังพอนตัวเมีย 5.00±0.62 4.22±3.53 4.00±0.54 3.88±0.53 3.55e±3.61 
ตอยต่ิง 5.00±1.57 5.00±3.00 5.00±1.81 4.88±1.93 4.11f±1.57 
สังกรณี 4.11±2.78 3.77±2.20 3.77±4.81 3.44±1.23 3.22c±1.99 
ใบทอง 5.00±3.83 4.00±0.62 4.22±1.23 4.00±2.20 3.88e±0.54 
ใบเงิน 4.55±2.20 4.55±1.54 4.00±7.27 3.44±0.62 3.22d±1.81 
ทองพันชั่ง 4.33±0.62 3.88±1.07 3.22±1.24 2.88±1.54 2.11b±4.81 
ชองนาง 4.00±1.54 3.33±2.20 3.11±3.61 2.11±1.88 1.77a±1.23 
ขาไกดาง 4.77±0.53 4.33±0.62 4.11±1.57 3.88±2.20 3.77e±2.20 
      

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 28 ผลของสารสกัดหยาบตอการลดความรุนแรงของโรคบนตนมะเขือเทศ 
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ก ข ค 

   
ง จ ฉ 

 
ภาพประกอบ 29 ระดับความรุนแรงของโรคเหี่ยวฟวซาเรียมบนตนมะเขือเทศจากระดับ 0 (ก) ถึง 
      ระดับ 5 (ฉ) 
 
 

5. ผลของสารสกัดหยาบจากใบพืชวงศ Acanthaceae ตอความรุนแรงของโรคเหี่ยว
ฟวซาเรียมบนผลมะเขอืเทศ 
 นําผลมะเขือเทศ (Lycopersicon esculuentum Mill.) ที่มีเสนรอบวงตรงกลางผลใกลเคียงกัน 
มาทํารอยแผลดวยที่เปดจุกคอรก (cork borer) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 มิลลิเมตร จํานวน 3 รอย 
ตอผล หยดสารสกัดหยาบจากใบพืชที่เตรียมไว ปริมาณ 100 ไมโครลิตร ลงบนรอยแผลและทิ้งไวให
แหงประมาณ 30 นาที จากนั้นหยดคอนิเดียแขวนลอยของรา F. oxysporum เขมขน 5×104 สปอร
ตอมิลลิลติร ปริมาตร 5 ไมโครลิตร บมที่อุณหภูมิ 25±1 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 – 72 ชั่วโมง 
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และประเมินความรนุแรงของโรคโดยวิธีดัดแปลงจาก Mayee & Datar เม่ือเปรียบเทียบผลการทดสอบ
ของสารสกดัหยาบที่ความเขมขน 500 mg/mL พบวา สารสกัดหยาบจากใบทองพันชั่งลดระดับความรุนแรง
ของโรคนี้ไดดีที่สุด (p < .05) ใหผลการยบัยั้งใกลเคียงกับเมทาแลกซิล แตสูงกวาแคปเทน รองลงมา
คือ ใบเงิน สวนสารสกัดหยาบจากตอยติ่งและชองนางใหผลการยับยั้งใกลเคียงกับแคปเทน (p ≥ .05) 
นอกจากนีส้ารสกัดหยาบจากใบพืชวงศนีท้ี่ความเขมขน 200 – 500 mg/mL ที่ทดสอบกบัผลมะเขือเทศ
ใหยับยั้งการเจริญของรานี้ไมแตกตางกัน (p ≥ .05) (ตาราง 9 และภาพประกอบ 30 และ 31) 
 
ตาราง 9 การทดสอบสารสกัดหยาบดวยนํ้าของใบพืชวงศ Acanthaceae บนผลมะเขือเทศที่ระดับ ความเขมขน 
      ตางกัน 
 

ความรุนแรงของโรคบนผลมะเขือเทศ 
สารสกัดหยาบ 

100 mg/mL 200 mg/mL 300 mg/mL 400 mg/mL 500 mg/mL 

      

น้ํา 3.44±1.50 3.44±1.50 3.44±1.50 3.44±1.50 3.44h±1.50 
เมทาแลกซิล (เขมขน 1 mg/mL) 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00a±0.00 
แคปเทน (เขมขน 2 mg/mL) 0.45±0.93 0.45±0.93 0.45±0.93 0.45±0.93 0.45c±0.93 
รางจืด 1.55±1.39 1.33±1.76 1.00±1.20 0.56±0.51 0.56d±0.51 
สรอยอินทนิล 1.30±1.53 0.67±0.58 0.89±1.02 0.89±0.84 0.56d±0.51 
สเลดพังพอนตัวผู 1.78±1.68 1.67±1.53 1.22±1.35 1.11±1.02 0.55d±0.69 
สเลดพังพอนตัวเมีย 2.22±2.04 2.1±1.90 1.33±1.15 1.11±1.39 1.00g±1.46 
ตอยต่ิง 1.67±2.08 1.22±1.83 1.11±1.65 0.44±0.77 0.44c±0.77 
สังกรณี 1.22±2.12 1.11±1.92 1.00±1.73 1.00±1.73 0.89f±1.54 
ใบทอง 1.78±1.54 1.33±1.20 1.00±1.20 0.89±0.77 0.78e±0.84 
ใบเงิน 0.33±0.34 0.22±0.19 0.22±0.19 0.11±0.19 0.33b±0.00 
ทองพันชั่ง 1.00±1.20 0.55±0.69 0.56±0.96 0.44±0.51 0.11a±0.19 
ชองนาง 1.00±1.00 0.89±0.84 0.67±0.88 0.67±0.58 0.46c±0.39 
ขาไกดาง 1.00±1.20 0.89±0.84 0.67±0.67 0.67±0.67 0.55d±0.69 
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ภาพประกอบ 30 ผลของสารสกัดหยาบตอการลดระดบัความรุนแรงของโรคบนผลมะเขือเทศ 
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ภาพประกอบ 31 ระดับความรุนแรงของโรคบนผลมะเขือเทศที่ไดรับรา F. oxysporum ตั้งแตระดับ  
      0 (ก) ถึงระดับ 5 (ฉ) 



บทที่ 5 
สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

 
สรุปผลการทดลอง 
 งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาผลของสารสกัดหยาบดวยน้ํากลั่นจากใบพืชวงศ Acanthaceae จํานวน 
11 ชนิด ไดแก รางจืด สรอยอินทนิล เสลดพังพอนตัวผู เสลดพังพอนตัวเมีย ตอยติ่ง สังกรณี ใบทอง 
ใบเงิน ทองพนัชั่ง ชองนาง และขาไกดาง ที่ความเขมขน 100 – 500 mg/mL ในการยับยั้งการเจริญ
ของรากอโรคเหี่ยวฟวซาเรยีม F. oxysporum f.sp. lycopersici ที่ความเขมขน 5 × 104 สปอรตอมิลลิลติรทั้ง
ในระดับหองปฏิบัติการจนถึงบนผลผลิตที่ไดจากการเก็บเกี่ยว โดยเปรียบเทียบตัวควบคุมใหผลลบ 
คือ น้ํา และตัวควบคุมใหผลบวก คือ เมทาแลกซิล ซึ่งเปนสารที่ฆาราไดหลายชนิด และแคปเทน ซึ่ง
เปนสารที่นิยมใชกําจัดรานี้ในแปลงปลูก และเปรียบเทียบผลการทดสอบที่ความเขมขนของสารสกัดหยาบ 
500 mg/mL ซึ่งเห็นความแตกตางของผลการทดสอบชัดเจนที่สุด ไดผลสรุป ดังนี้ 
 1. สารสกัดหยาบจากใบชองนาง ทองพันชั่ง รางจืด และสรอยอินทนิลใหผลการยับยั้งรา
ชนิดนีบ้นอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA ไดดีที่สุดและใหผลการยบัยั้งดีกวาแคปเทน รองลงมา ไดแก สารสกดัหยาบ
จากใบทอง ขาไกดาง ตอยติ่ง เสลดพังพอนตัวเมีย ใบเงิน เสลดพังพอนตัวผู และสังกรณี ตามลําดับ 
และสารสกัดหยาบทุกชนิดใหผลการยับยั้งต่ํากวาเมทาแลกซิล 
 2. จากการศึกษาผลของสารสกดัหยาบตอการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของตนกลา 
หลังจากเพาะเมล็ดเปนเวลา 7 วัน พบวา รอยละการงอกของเมล็ดอยูในชวง 59.25 – 100.00 ซึ่ง
สารสกัดหยาบที่ทําใหเมลด็งอกไดดีที่สุด ไดแก สารสกัดหยาบจากใบเงิน ทองพันชั่ง ชองนาง และ
สรอยอินทนิลใหผลการยับยั้งรานี้ทั้งหมด เชนเดียวกบัเมทาแลกซลิและดีกวาแคปเทน สารสกัดจาก
ใบชองนาง มีผลทําใหรากของตนกลามะเขือเทศยาวที่สุดและดีกวาเมทาแลกซิล รองลงมา ไดแก สาร
สกัดหยาบจากใบทองพันชั่ง ใบเงิน รางจืด และสรอยอินทนิลตามลําดับ สําหรับดานความยาวลําตน 
สารสกัดหยาบจากใบชองนาง ทําใหลําตนกลามะเขือเทศยาวที่สุด รองลงมา คือ สารสกัดจากใบเงิน 
และสรอยอินทนิล ซึ่งใหผลเชนเดียวกับแคปเทนและเมทาแลกซิล 
 3. จากการทดสอบสารสกัดหยาบตอการงอกของเมล็ดและความยาวของตนกลามะเขือเทศ
หลังงอกในดิน หลังจากเพาะเมล็ดเปนเวลา 28 วัน พบวา รอยละการงอกของเมล็ดอยูในชวง 66.66 – 
100.00 ซึ่งสารสกัดทุกชนิดใหผลเชนเดียวกับเมทาแลกซิลและแคปเทน ความยาวลําตนกลาหลังงอก
อยูในชวง 3.18 – 8.12 เซนติเมตร และสารสกัดหยาบจากใบรางจืดสงผลใหลําตนกลามะเขือเทศยาวที่สุด 
 4. จากการทดสอบระดับความรุนแรงของโรคเหี่ยวฟวซาเรียมบนลําตนมะเขือเทศ โดยประเมิน
ความรุนแรงของโรคดวยวิธีดัดแปลงจาก Winsted & kelman (1999) พบวา ระดับความรุนแรงของ
โรคอยูในชวง 1.55 – 5.00 โดยสารสกัดหยาบจากใบสรอยอินทนิล รางจืด และชองนางใหผลลดระดับ
ความรุนแรงของโรคไดดีที่สุด ใกลเคียงกับเมทาแลกซิลและดีกวาแคปเทน 
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 5. เม่ือทดสอบระดับความรุนแรงของโรคเหี่ยวฟวซาเรียมบนผลมะเขือเทศ โดยประเมิน
ความรุนแรงของโรคดวยวิธีดัดแปลงจาก Mayee & Datar (1986) พบวา ระดับความรุนแรงของโรค
บนผลมะเขือเทศอยูในชวง 0.22 – 2.22 โดยสารสกัดจากใบทองพันชั่งลดระดับความรุนแรงของโรค
ไดดีที่สุด ใกลเคียงกับเมทาแลกซิล และดีกวาแคปเทน 
 

อภิปรายผลการทดลอง 
 งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการยับยั้งการเจริญของรากอโรคเห่ียวฟวซาเรียมในมะเขือเทศดวย
สารสกัดหยาบจากน้ํากลั่นจากใบพชืวงศ Acanthaceae จํานวน 11 ชนิด ตั้งแตในระดับหองปฏิบตัิการ
จนถึงผลผลิตหลังเก็บเกี่ยว โดยทดสอบการยับยั้งการเจริญของราบนอาหาร PDA การงอกของเมล็ด
และการเจริญเติบโตของตนกลามะเขือเทศทั้งในจานเพาะเมล็ดและในดิน รวมถึงการลดระดับความรุนแรง
ของโรคทั้งบนลําตนและผลของมะเขือเทศ ซึ่งชวยลดการใชสารเคมีที่ใชกําจัดรานี้ในแปลงปลูก คือ 
แคปเทน และเมทาแลกซิล ซึ่งเปนสารที่เปนพิษตอรางกายมนุษยและสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะปจจุบัน
เปนสารเคมีทีไ่ดรับการควบคมุและจํากัดการใช เนื่องจากเปนสารทีต่กคางในผลผลติและทําลายสิ่งแวดลอม 
ดวย (Aktar; Sengupta; & Chowdhury.  2009) 
 จากการทดสอบสารสกัดหยาบดวยน้ํากลั่นจากใบพืชวงศ Acanthaceae จํานวน 11 ชนิดใน
การยบัยั้งรา F. oxysporum บนอาหารเลีย้งเช้ือ PDA พบวา สารสกัดหยาบจากใบพืชวงศนี้ใหผลการยับยัง้
การเจริญของรานี้อยูในชวงรอยละ 38.44 – 84.66 โดยสารสกัดหยาบจากใบรางจืด สรอยอินทนิล และ
ทองพันชั่งใหผลการยับยั้งรานี้ไดดีที่สุด และใหผลการยับยั้งไดดีกวาแคปเทน แตใหผลการยบัยั้งได
นอยกวาเมทาแลกซิล  ซึ่งผลสอดคลองกับงานวิจัยของ Babayi et al. (2004) และ Hayes (1979) พบวา 
สารสกัดจากทองพันชั่งมีสารประกอบพวกกรดไขมันที่มีฤทธิ์ในการยับยั้งรา และสารสกัดจากรางจืด มี
สารพวกเอพิจีนิน (Apigenin) และคัสโมซิน (Cusmosin) ที่เปนองคประกอบของสารออกฤทธิ์ในการยบัยั้ง
การเจริญของรา 
 เม่ือนําสารสกัดหยาบดวยนํ้ากลั่นจากใบพืชวงศ Acanthaceae มาทดสอบการงอกของเมล็ด
และการเจรญิเติบโตของตนกลามะเขือเทศ พบวา ที่ความเขมขน 500 mg/mL มีผลใหเมล็ดมะเขือเทศ
งอกไดดีที่สุด ซึ่งสอดคลองกบังานวิจัยของ ปรารถนา จันทรทา (2548) กลาวคือ สารสกัดที่มีความเขมขน 
400 – 500 mg/mL เหมาะสมสําหรับการงอกของเมล็ดมะเขือเทศ และสารสกัดหยาบจากพืชวงศ Acanthaceae 
มีสภาพเปนกรดมีผลตอการงอกของเมล็ดที่ติดเชื้อจากรา และสงผลตอความยาวรากและลําตน (Fahy. 
1983; ชลิดา เล็กสมบูรณ. 2554) สารสกัดหยาบจากพืชวงศ Acanthaceae มีสารตางๆ ที่มีฤทธิ ์ใน
การยับยั้งรากอโรค เชน ชองนางมีสารพวกกรดไขมัน ซาโพรนิน (Sapronin) (Yamachuchi.  1998) 
และ คลอรานิล (Chloranil) ซึ่งเปนสารในกลุมควินโนน (Quinones) และ เบนซิมิดาโซล (Benzimidazole) 
สารที่อยูในกลุมควินโนนที่พบตามธรรมชาติทั้งจากพืชและสัตว และสามารถปองกันเมล็ดมะเขือเทศที่
เกิดราได (Bessey.  1968; de Meyer.  1997)  
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 สารสกัดหยาบดวยน้ําจากใบพืชที่ศึกษา มีผลตอการงอกของตนกลามะเขือเทศ อยูในชวง
รอยละ 66.00 – 100.00 เชนเดียวกับงานวจัิยของ Ali (2006) และ สืบศักดิ์ สนธิรตัน (2540) ซึ่งรายงาน
วา พืชในวงศ Acanthaceae มีสารในกลุมกรดไขมันและฟลาโวนอยด (Flavonoid) ซึ่งสารที่มีสภาพ
เปนกรดจะเขาทําลายชั้นซูเบอริน (Suberin) ของเมล็ดมะเขือเทศทําใหเปลือกหุมเมลด็ออนนุม จึงทําให
ตนกลามะเขือเทศเจริญเตบิโตไดดีขึ้น (Batko; & Weiser. 1965) และสารคลอรานินในพชืวงศ Acanthaceae 
มีผลไปขัดขวางการเพิ่มจํานวนนวิเคลยีสของรา จึงทําใหราไมสามารถเพิ่มจํานวนเซลลและเคลื่อนยาย
จากราไปสูใบทางไซเล็มได จึงเปนนํามาใชการกําจัดราในเมล็ดและควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวไมผล
และพืชผัก (Dring.  1973) 
 สารสกัดหยาบดวยนํ้ากลัน่จากใบพชืวงศนี้มีผลตอการลดระดับความรุนแรงของโรคบนลําตน
มะเขือเทศอยูในชวง 1.55 – 5.00 และลดระดับความรนุแรงบนผลมะเขือเทศอยูในชวง 0.11 – 2.22 
โดยสารสกัดหยาบจากใบรางจืด สรอยอินทนิล และชองนาง เขมขน 500 mg/mL ใหผลลดความรุนแรง
บนลําตนและผลมะเขือเทศไดดีที่สุด สอคลองกับงานวิจัยของ อุไรวรรณ ดวงสิน (2544) ซึ่งรายงานวา 
สารสกัดหยาบจากใบชองนางสามารถลดระดับความรุนแรงของโรคเหี่ยวฟวซาเรียมได และสอดคลอง
กับงานวิจัยของ ดวงกมล ยิ้มแยม (2548) ที่รายงานวา สารสกัดหยาบจากทองพันชั่งสามารถควบคุม
การเกิดโรคเหี่ยวแลสงผลใหอัตราการตายขอตนมะเขือเทศที่เปนโรคลดลงรอยละ 30 นอกจากนี้ ยังมี
รายงานวา สารสกัดจากพืชวงศ Acanthaceae มีสารโทเมทิน (Thomatin) อัลคาลอย (Alkaloid) ซาโพนิน 
และกรดไขมนัเปนสารที่ทนตอความแปรปรวนของสภาพอากาศ (Innis.  1990; Kado.  1954) และ
สารกลุมน้ีเปนสารประเภทสมัผัสทีค่งอยูบนผิวพืชไดนานและตานทานเชื้อกอโรคในพืชได เชน รา และ
แบคทีเรียที่กอโรคบนตนมะเขือเทศ พริก และกลวยได (จุมพล สาระนาค; อรพรรณ วิเศษสังข; และ
จักรพงษ เจิมศิริ. 2544) และสารสกัดจากทองพันชั่งมีสารออกฤทธิ์กลุมแอลคาลอยดอิสระ (Free Based 
Alkaloid) ไมละลายน้ําหรือละลายน้ําไดนอยมาก จึงคงทนในธรรมชาต ิและสามารถลดระดับความรนุแรง
ของโรคบนตนและผลของมะเขือเทศไดดี (Adesina.  2005) 
 การลดระดับความรุนแรงของโรคเหี่ยวฟวซาเรียม โดยใชสารสกัดหยาบดวยนํ้ากลั่นจากใบพืช
วงศ Acanthaceae แตละชนิดมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจรญิของรา F. oxysporum หรือลด
ความรุนแรงของโรคเหี่ยวฟวซาเรียมแตกตางกันไป เนื่องจากประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบแตละชนิด
ในการลดการสรางเสนใยรากําเนิดโคนิเดียรูปเบาะ (Sporodichium) และกลุมของคอนิเดีย (Phialospore) 
ไดแตกตางกัน การใชสารสกดัหยาบจากพืชยังเปนการควบคุม โดยชวีวธิีที่เกษตรกรนาํไปใชในแปลงปลูก
ได ชวยใหตนทุนการผลิตลดลง และไมมีผลตกคางของสารเคมใีนผลผลติ และสารสกัดหยาบจากใบพืช
บางชนิดใหผลการยับยั้งรานี้ไดดีกวาสารแคปเทน ซึ่งเปนสารที่นิยมใชกําจัดรานี้ ทั้งน้ีเน่ืองจากโครงสราง
ของสารสกัดจากพืช อาจมีสารออกฤทธิ์ที่มีโครงสรางคลาย หรืออยูในกลุมเดียวกันกับสารเคมีที่ใชใน
การควบคุมกําจัดโรคในมะเขอืเทศ นอกจากนี้การใชสารสกัดหยาบในแปลงปลูกยังชวยลดอันตรายจาก
การใชสารเคมตีอสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดลอมดวย ผลการศึกษาโดยสรปุในแตละการทดลองสรุปไดดังตาราง 10 
จะเห็นไดวา พืชวงศ Acanthaceae โดยเฉพาะชองนาง ทองพันชั่ง รางจืด สรอยอินทนิล และชองนาง  
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นําไปใชในทางปฏิบัติไดและไมมีผลตอการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของตนมะเขือเทศ 
 
ตาราง 10 สรุปภาพรวมของงานวิจัยในแตละการทดลอง 
 

การทดลอง สารสกัดหยาบที่ใหผลดีที่สุด แคปเทน เมทาแลกซิล 
    

1. ผลการยังยั้งการเจริญ  
บนอาหาร PDA 

ชองนาง (84.66±0.00) 
ทองพันชั่ง (83.12±2.61) 
รางจืด (82.09±1.73) 
สรอยอินทนิล (81.20 ±0.86) 
ใบทอง (73.82±1.54) 

69.48±0.93 100 

2. ผลของสารสกัดหยาบบนจานเพาะเมล็ด 
    2.1 การงอกของเมล็ด รางจืด (100) 

สรอยอินทนิล (100) 
ใบเงิน (100) 
ชองนาง (100) 
ทองพันชั่ง (100) 

92.26±0.05 100 

    2.2 ความยาวรากราก ชองนาง (6.42±2.12) 
รางจืด (4.75±0.92) 
สรอยอินทนิล (4.75±1.21) 
ทองพันชั่ง (4.75±2.10) 
ใบเงิน (4.37±0.98) 

3.20±2.01 4.85±0.89 

    2.3 ความยาวลําตน ชองนาง (4.17±0.89) 
ใบเงิน (3.20±0.42) 
สรอยอินทนิล (2.85±0.69) 

2.82±0.88 2.9b±1.20 

3. ผลของสารสกัดหยาบ ตอตนกลามะเขือเทศหลงังอกในดิน 
    3.1 การงอกของเมล็ด ชองนาง (100) 

รางจืด(100) 
สรอยอินทนิล(100) 
สังกรณี (100) 

88.88±0.16 100 

    3.2 ความสูงตนกลาหลังงอก รางจืด (8.12±0.86) 7.34±0.32 8.02±1.23 
4. ผลของสารสกัดหยาบตอ
ความรุนแรงของโรคบนตน
มะเขือเทศ 

รางจืด (1.55±1.23) 
ชองนาง (1.77±1.23) 
ทองพันชั่ง (2.11±4.81) 
สรอยอินทนิล (2.33±7.27) 

2.88±0.93 0.66±0.53 

5. ผลของสารสกัดหยาบตอ
ความรุนแรงของโรคบนผล
มะเขือเทศ 

ทองพันชั่ง (0.11±0.19) 
ใบเงิน (0.33±0.00) 
ตอยต่ิง (0.44±0.77) 

0.45±0.93 0.00±0.00 
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ขอเสนอแนะ 
 1. สารสกัดบางชนิดอาจมีความเปนขั้ว (Polarity) ตางกัน จึงควรทดลองใชตวัทําละลาย
อินทรียในการสกัดสารแทนน้ํา และนําไปทดสอบประสทิธิภาพในการยับยั้งรา F. oxysporum เพ่ือ
รายงานขอมูลศักยภาพของสารสกัดจากใบพืชวงศนี้เพ่ิมเติม 
 2. ขั้นตอนในการกรองจุลินทรียออกจากสารสกัดหยาบทําไดยาก เน่ืองจากตองใชระยะเวลานาน 
และปริมาตรทีก่รองไดนอย หากตองการสารสกัดหยาบปราศจากจลุินทรีย อาจนําไปปนเหวี่ยง (Centrifuge) 
ที่ความเรว็รอบต่ําๆ กอนนํามากรองผานแผนกรองจุลินทรีย 
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วิธีการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato Dextrose Agar 
 
อุปกรณและสารเคมี 
 1. มีด เขียง และหมอตม 
 2. ผาขาวบาง 
 3. แทงแกวคนสาร 
 4. กระบอกตวง 
 5. บีกเกอร 
 6. จานเพาะเชื้อ (Petri Dish) 
 7. วุนผง 
 8. มันฝรั่ง 
 9. เครื่องชั่ง 
 10. หมอนึ่งไอน้ําความรอนสูง 
 

ตัวอยางการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato Dextrose Agar 1 ลิตร 
 1. ลางมันฝรั่งใหสะอาด และปอกเปลือกมันฝรั่งออก 
 2. ห่ันมันฝรั่งใหเปนชิ้นเล็กๆ ขนาดประมาณ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร 
 3. ชั่งมันฝรั่ง 200 กรัม ใสในหมอเติมน้ํากลั่นหรือนํ้าสะอาด 500 มิลลิลิตร นําไปตมใหเดือด 
5 นาที หรือจนมันฝรั่งเร่ิมน่ิม 
 4. นํามากรองดวยผาขาวบาง เติมกลูโคสลงไป 20 กรัม คนใหละลาย ปรับปริมาตรดวยน้าํกลั่น
หรือนํ้าสะอาดใหได 500 มิลลิลติร 
 5. ชั่งวุน 20 กรัม ใสในน้ํากลัน่ 500 มิลลิลติร ตมใหเดือด ระหวางทําการตมจะตองคนที่
กนหมอเพ่ือปองกันวุนตกตะกอนและวุนไหมที่กนหมอ 
 6. เม่ือวุนละลายดีแลว นําไปผสมกับนํ้าตมมันฝรั่งที่ผสมกลูโคสจากขอ 5 และปรับปริมาณน้ํา
ใหได 1,000 มิลลิลติร พรอมอุนใหเปนเนื้อเดียวกัน 
 7. นําอาหาร PDA ที่ไดไปเทใสขวด Medium Bottle ปดฝาขวดพอหลวมๆ 
 8. นําไปนึ่งฆาเชือ้ดวยหมอนึ่งอัดไอน้ําความรอนสูง ที่อุณหภูมิ 121±1 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 15 นาที 
 9. นําอาหารเลี้ยงเชื้อออกจากหมอนึ่งอัดไอน้ําความรอนสูง แลวนําไปแชในอางน้ําควบคุม
อุณหภูมิ (Water Bath) อุณหภูมิ 55±1 องศาเซลเซียส (หรือตูปรับอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส) 
 10. เทอาหารลงในจานอาหารที่ผานการอบฆาเชื้อแลว โดยวิธีเทคนิคปลอดเชื้อ (Aseptic 
Technique) 
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ภาพประกอบ 32 ผลของสารสกัดหยาบดวยนํ้ากลั่นจากใบ (ก) รางจืด (ข) สรอยอินทนิล (ค) ทองพนัชั่ง  
      (ง) สารแคปเทน (จ) น้ํากลั่นปราศจากเชื้อตอการยบัยั้งการเจริญของรา F. oxysporum 
 
 

  
ก ข 
  

ภาพประกอบ 33 ผลของสารสกัดหยาบดวยน้ํากลั่นจากใบ (ก) ใบเงิน (ข) ทองพันชั่ง ตอการงอก 
      ของเมล็ดและการเจริญเติบโตของตนกลาของมะเขือเทศ หลังจากเพาะเมล็ดเปนเวลา 7 วัน 

ก ข ค 

ง จ 
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ก                     ข                                          ค 
  

ภาพประกอบ 34 ผลของสารสกัดหยาบดวยน้ํากลั่นจากใบ (ก) รางจืด (ข) สังกรณี (ค) ใบทองตอ 
      การงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของตนกลาหลังงอก 
 
 

ภาพประกอบ 35 ผลของสารสกัดหยาบดวยน้ํากลั่นจากใบ (ก) สรอยอินทนิล (ข) เสลดพังพอนตัวผู  
      (ค) ใบทอง ตอการยับย้ังการเจริญของรากอโรคบนตนมะเขือเทศ 
 
 
 
 
 
 

   
ก ข ค 
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ภาพประกอบ 36 ผลของสารสกัดหยาบดวยนํ้ากลั่นจากใบ (ก) ทองพันชั่ง (ข) ชองนาง (ค) ขาไกดาง  
      (ง) เสลดพังพอนตัวเมีย (จ) ใบทอง (ฉ) สังกรณี ตอการยับยั้งการเจริญของราบนผลมะเขือเทศ 
 

  
ก ข ค 

   

ง จ ฉ 
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