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The purposes of this study was to develop the computer multimedia instruction on 
the Dvaravati period Thai art history for the faculty of decorative arts undergraduate 
students of Silpakorn university and to find out its efficiency according to the set of 85/85 
criteria. 

The samples used in this study were 25 second year undergraduate students from 
the faculty of Decorative arts Ceramics design department of Silpakorn University, in the 
second semester of  2011 academic year. They were selected by using purposive 
sampling. Instruments were the computer multimedia instruction on the Dvaravati period 
thai art history, rating scale questionnaires, and achievement tests. The statistics used for 
data analysis included means and percentage. 

The result indicated that qualities of content reached a very good level and of 
educational technology reached a good level and had the efficiency of 86.47/90 
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ก��)��!	������)���ก��=��$)%�+�����(#�#�����+�
����	����*��)��?���)*���#����>	ก������	
�"
��>	���#��=�C	)�	��$��INก��#���)���!��)	���$�+���!����3���	ก���(�
�ก���	�	�C���
�"(�%
�=����(#�)��#���	��(#��%���>	!�"�
�"���	��3������$)ก)%���+��%�������(#�#� (กA�8+ $ก��!��
��. 
2551: 2 ; �����*���ก !ก	4? �����	�%�. 2546: 3) $�+�	�"����ก&'�����	��>	�����%	
�"�ก)*�,�����*��)��?
��>	��+�����'%$����	,��*)��+�����	 (6�
� ,�-�*,�. 2549: 77) ���(�%�,����"����ก
�"&'�����	�+	���
����	
����*��)��?���)*���#��(��,�(#� 

#��	�C	ก��!�����
����	����*��)��?���)*���#�� �*,���+��)*
�!)�?
*��+(
��	!���
����#� 
���	����>	$	�
��
�"#�
�"�+,%���	ก����#ก������	ก��!�	#��ก�%�� �	�"����ก�
����	����*��)��?
���)*���#����+ก��(�#���6��	*"� 6������"�	(�� ���
�C��!���������!����3 ��������#�� $!#�
��#�#%	 �������
�������$)ก)%������!�#������	������>	����>	(�=��
*��+�	!���)%��K(#�
��%��,�#��	 �'�$��ก��	���!	�!����3ก�+)��	���&'�����	�ก*#����!	��(#�)��#�
����	 $�+��ก��
��+��*	�����=�����	�
����	
�C��+��%��
�"����	$�+�������
����	F�"��+!%��!�*�ก������	�	!%�	=��
�	�C����	�*,��������+!*
4*6����ก=�C	 
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��	�������	����ก	��
��� 
���"��� 	��
����	����*��)��?���)*���#�� ���"�� ��+��)*
�!)�?
*��+(
�!���
����#� 

!������	�ก
�ก���+#����*--�)�� �8+��8R	
*��S ����*
�����
*���ก� �������+!*
4*6��)��
�ก8R? 85/85 
 
��	���	������ก	��
��� 

1. �� 	��
����	����*��)��?���)*���#�� ���"�� ��+��)*
�!)�?
*��+(
�!���
����#� 
!������	�ก
�ก���+#����*--�)�� �8+��8R	
*��S ����*
�����
*���ก� �������86��$�+
��+!*
4*6�� 

2. �� 	��
����	����*��)��?���)*���#�� ���"�� ��+��)*
�!)�?
*��+(
�!���
����#� 
!������	�ก
�ก���+#����*--�)�� �8+��8R	
*��S ����*
�����
*���ก� (�����"���>	��ก
������ก
�	�"��	ก������	ก��!�	6��
A�M��*,���+��)*
�!)�?
*��+(
� 

 
���������ก	��
��� 

1. !�"#	ก�  
 ��+,�ก�
�"�,��	���C�	�C��>		�ก
�ก���+#����*--�)�� ,�C	�J
�" 1 �8+��8R	
*��S 

����*
�����
*���ก� 
�"ก�����
�ก���	6������	
�" 2 �Jก��
�ก�� 2554 ���	�	
�C���# 315 �	  
2. ก����������	�  
 �	ก���*������C�	�C�,�ก��%�)����%����>	 	�ก
�ก���+#����*--�)�� ,�C	�J
�" 1 !�=��*,�

����"��������#*	�&� �8+��8R	
*��S ����*
�����
*���ก� ���	�	 25 �	 (#����#�ก������ก$��
���+����ก	�ก
�ก��
�"��
+����	����	�*,���+��)*
�!)�?
*��+(
� �	6������	
�"2 �Jก��
�ก�� 2554 
$�%���>	  

ก��
#������C�
�" 1 ���	�	 3 �	 (#����#�ก�����!��ก 
ก��
#������C�
�" 2 ���	�	 5 �	 (#����#�ก�����!��ก 
ก��
#������C�
�"  3 ���	�	 17 �	 ��กก��%�)����%��
�C���#
�"(�%(#���'%�	ก��
#���

���C�
�" 1 $�+ 2 
3. ��&'��	���(#)�*��� 
 �	�C���
�"�,��	ก���� 	��
����	����*��)��?���)*���#�� ���"�� ��+��)*
�!)�?
*��+(
�

!���
����#� !������	�ก
�ก���+#����*--�)�� �8+��8R	
*��S ����*
�����
*���ก� F�"�(#�����ก
ก����	����$�+������=���'�
�"���กD�	��ก!�� $�%���ก��>	 3 )�	���#��	�C 
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)�	
�" 1  ����4���
����#� 
- ก%�	
����#� 
- 
����#� 

)�	
�" 2  
*��ก���!���
����#� 
- 
*��ก��� 
- !3���)�ก��� 

)�	
�" 3 
*��+(
�!���
����#�ก��
*��+(
�!�����"	 
 

�
�	�+�,�-�.,	" 
1. ����������,
�����-����
���*�� ����3�� �
����	
�"	���!	�#�������*��)��?�#�

�
����		�C	��>	$��	���!	��	�C��� ��ก��	���!	��	�C����	��ก�8+=��!�"�������+�6

�C� 6��	*"� 
6������"�	(�� �!��� =������ ���
�C�!����3�D*!����	4?ก��&'�����	(#���%������+!� 

2. ก	�,�/�	����������,
�����- ����3�� ก��!�����
����	����*��)��?���)*���#��
)�����กก����ก$���
����	 ���"�� ��+�*)*
�!)�?
*��+(
��	!���
����#� !������	�ก
�ก���+#��
��*--�)�� �8+��8R	
*��S ����*
�����
*���ก� 	���
����	
�"!����=�C	(����&'��,�"��,�-#��	
�	�C���$�+#��	�
��	����ก��
�ก�� ��+��*	��86���
����	����*��)��?���)*���#�� ���"�	����
��������)��=���!	�$	+ $���	��(�
#����,�ก��ก��%�)����%��)��=�C	)�	 ��������$ก�(=�
����	��ก
���C��	����+!*
4*6��(#�)���ก8R?
�"ก���	# 

3. �ก01-ก	��	!�"�
�2

	, 85/85 ����3�� &�ก������	�'�=��&'�����	��กก��
�ก��
�
����	����*��)��?���)*���#�� ���"�� ��+��)*
�!)�?
*��+(
��	!���
����#� !������	�ก
�ก���+#��
��*--�)�� �8+��8R	
*��S ����*
�����
*���ก� �#�&'�����	��&�!��A
4*B
��ก������	)���ก8R? 
85/85 

 85 )��$�ก����3�� �����+=���+$		�G��"� ��กก��
��$��INก��#�+��%������	 =��
&'�����	��กก������	�
����	����*��)��?���)*���#��$��� (#��+$		(�%)"��ก�%������+ 85 

 85 )����������3�� �����+=���+$		�G��"� ��กก��
��$��
#!����#&�!��A
4*B

��ก������	 =��&'�����	 ��������	�
����	����*��)��?���)*���#��$��� (#��+$		(�%)"��ก�%������+ 85 

4. 7����8�2
9�	�ก	������ ����3�� �����'� ������� $�+�����=���� =��	�ก����	�	
���"����+��)*
�!)�?
*��+(
�!���
����#� 
�"��#(#���ก�+$		ก��
��$��
#!����#&�!��A
4*B

��ก������	
�"&'��*���(#�!����=�C	$�+����86��$��� 
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5. 7�)�#����#	� ����3�� �����
�"�������'�����!����3 ���� *ก��
�ก���	�+#����*--�
)�� ����+!�ก��8?��%��	��� 10 �J �������� *ก��
�ก���	�+#����*--��
 ��+!�ก��8?��%��	��� 5 
�J �������� *ก��
�ก���	�+#����*--���ก ��+!�ก��8?��%��	��� 2 �J  

 5.1 7�)�#����#	��	�*)	���&'��	 (#�$ก% �����
�"����+!�ก��8?�	ก��!�	�*,�
��+��)*
�!)�?
*��+(
� F�"��������'�����!����3�	ก���4*����	�C����*,���+��)*
�!)�?
*��+(
�
!���
����#� $�+��+��*	��86��=���	�C����	�
����	(#� ���"�)���!������3'ก)����	#��	�	�C��� 

 5.2 7�)�#����#	��	�*)	����:�:���ก	�+;ก<	 (#�$ก% �����
�"�� ��+!�ก��8?ก��

����	
���
��	����ก��
�ก�� F�"������'�����!����3�	ก���4*���ก���,��
��	����ก��
�ก��
!����3�*����+�?��=���ก��%��
�"����+�ก*#=�C	�	ก���� 	��
����	���)*���#��$�+��+��*	��86��
=���
����	(#� 



����� 2 
��ก
��
��������������ก�������� 

 
1. ก����	
��
��
������ก����ก�� 
2. �������������������

����� �� 
3. ก��������"# #������� 
4. ��%&�'���(�)���
����*�����
)�+��*�
������ � 
5. �����	
���-�ก�-��.#�� 

 
1. ก�������
����������ก����ก�� 

1.1  ��!"!�����ก�������
����������ก����ก�� 
 ����ก �
� ก�

� (Borg. & Gall. 1989: 784-785) + #>'#����'��� .��ก����	
��
�

�
���ก����ก��+�#�?� �)@�ก�����ก���
����
�ก��A
��>'# �.�&� B �A
A
��+�?+ #'��������?�*�-�
�?��C ��?��
&� 	����D��'�
�*%� �E��� FG
����->(#>�ก�������ก��*�� B)��ก������������� ����
&�
��H�ก�� #��  

 �ก�� (Gay. 1992: 8) + #ก
?��D�� ก����	
��
�ก���
����?� �)@�ก���
�������)��ก����-
�)@�A
A
����->(#>�ก����ก�� J�-�A
A
�����ก����ก��+ #�ก? �K)ก�L�ก��*�� *%-�ก��������"# 
	K )��*����(���M��ก��� *%-�ก��*��)���N��?��C �
�ก��	
 ����ก����	
��
��
��� 	��#��
)��ก�� #�� �
�DK)��*��� �K�
�ก� ��
���-	��E�>'#*��"�L� A
.��ก���
���	��E�>'#+ #����%-�
���*����?������#��ก���
�+ #���
����� ��-�	��	� �
�*��"�L���� ��%-�A
A
��D"ก�E�+)� 
��
>(#N��*��� �
�'�)��*��H�N��>'#��"?>��� 
�����O��  

 >�����'���.�� �����L ���*����� (2544: 8) ก����	
��
�ก���
��� '���D�� 
�")���ก����	
���-	��E�>'#ก����	
����ก����ก����ก��-�.�&� �����ก����	
��
��
�����#�ก���
���
A
��N
LP����ก����ก�� ��->(#>�ก��	
 ก����ก��+ #��?��ก�#��.���  
��
&� '�ก��ก����	
����ก��
��ก��+��	�'
���*�>	ก����	
��
��
������-�.�&� กQ	��)@�ก���E�>'#��ก���E�A
ก����	
����ก��
��ก��+)>(#ก
���?��ก�#��.���� ?�(
 ��-�.�&�>������  

 �
ก � +(�
�N (2544: 8) + #ก
?��D�� ก����	
��
�ก���
����?� �)@�ก�����ก���
�
ก�����	*������D"ก�#��.��A
��N
LP��
����������H����ก����ก�� B ����
��%&�O��ก����	
��)@�
ก
�K�H� J�-�������)��ก��>�ก����	
��
��
��� �%� �
�DK)��*��� �K�
�ก��
�������
�>�ก���E� 
A
.��ก���
���	��#��D"ก���	*���
�'�)��*��H�N�� 	���"?>��� 
�����O�� ��-กE�'�   
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 	�ก��-ก
?����.#���#� ��*�K)+ #�?� ก����	
��
��
��� '���D�� ก�����ก���#���#�'�
�����"# #����H�ก����-�)@�����*����D�(%-�D%�+ # ���
���A
��N
LP����ก����ก����%-�>'#+ #��J�-�
A
��N
LP���-���KLN����ก����-*����D�E���>(#ก
�A"#�����+ #��?����)��*��H�N�� 

1.2 "��กก�������
������� 
 ����ก �
�ก�

� (Borg; & Gall. 1979: 798) + #ก
?��D��'

กก����	
��
��
������

ก����ก��+�# 
���& ก����	
��
��
������ก����ก�� (Educational Research and Development 
(R&D) �)@�ก���
���ก����ก�� B ��%&�O��ก����	
� (Research Based and Development) �)@� 
ก
�K�H�'�%���H�ก��*E��
b��H�'��-���-����>(#>�ก��)�
�)�K��)
�-���)
� '�%��
���ก����ก�� �
�
���	*���KLN��.��A
A
�����ก����ก�� (Education Product) �
�'���D�� �
* K ��KN
LP�
���ก����ก�� + #�ก? '�
�*%��������� FG
�� *+
 � ��)B���
��� ����������� �
�B)��ก��
�����������  

 ก����	
��
�ก���
������ก����ก����ก�?��	�กก����	
����ก����ก�� 2 )��ก�� �%� 
(Borg; & Gall. 1979: 771-798; �M�H�d���� ���L���
ก��. 2531; �Kb*%� �
�HK� �. 2537: 79-80) 
  1. �)f�)��*��� (Goal) ก����	
����ก����ก���K?��#���#�'������"#>'�?B �ก����	
�

�%&�O��'�%��K?��E�����ก�-��ก
�ก��)g��
�����B �ก����	
�)���Kก����?ก����	
��
��
������
ก����ก���K?� �
����
����	*���KLN��A
A
�����ก����ก�� ��#�?�ก����	
�)���Kก�����
ก����ก��'
��B���ก��กQ��ก���
���A
A
�����ก����ก�� �(?� ก����	
��)���������)��*��H�A

.����H�*�� '�%��K)ก�L�ก��*�� A"#��	
���	�
���*%-�'�%�A
A
�����ก����ก�� *E�'�
�ก��*����?

���� ��?A
A
���'
?���&+ #>(#*E�'�
�ก��� *��*����O��.��ก����	
���?
���
&���?��
&� +�?+ #
�
���+)*"?ก��>(#*E�'�
�B��������
-�+) 
  2. ก���E�+)>(# (Utility) ก����	
�ก����ก����(?���?����'�?��A
ก����	
�ก
�ก���E�+)>(#
	�����?��ก�#��.��� ก
?���%� A
ก����	
����ก����ก��	E������ก��"?>��"#+�?+ #�
�ก����	��L��E�+)
>(#�
กก����ก���
��
ก��	
�	��'����
 (?���?�� 
�ก
?��B ���H���-����ก�?� iก����	
��
��
���j  

 ��?��+�กQ��� ก����	
��
��
������ก����ก����>(?*�-���-	�� ���ก����	
�ก����ก�� ��?
�)@���������H���-	����-��
ก�N��.��ก����	
�ก����ก��>'#��A
�?�ก��	
 ก����ก�� �%��)@��
��(%-����%-�
�)
�+)*"?A
A
�����ก����ก����->(#)��B�(��+ #	���>�B��������
-�+)  
��
&�ก��>(#ก
�K�H�ก����	
��
�
�
������ก����ก����%-�)�
�)�K��)
�-���)
�'�%��
���ก����ก�� 	���)@�ก��>(#A
ก����	
����ก��
��ก��+�?�?�	��)@�ก����	
��%&�O��'�%�ก����	
�)���Kก��>'#�)@�)��B�(����ก��-�.�&�  
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1.3 ก��$%�����ก�������
����������ก����ก�� 
 ����ก �
� ก�

� (Borg. 1981: 221-229; Borg and Gall. 1989) + #ก
?��D�� ก����	
��
�

�
�����ก�� E���������)@�.
&������-*E��
b 11 .
&���� 
���&  
 1. กE�'� A
��N
LP���-	��
��� �)@�.
&������ก��-	E��)@���-*K  �#��กE�'� >'#(
 �	�D��

A
��N
LP����ก����ก����-	���	
��
��
��� 
  ก. �#�����ก
������#��ก����-	E��)@� 

 .. �������������.������ก#��'�#������(�ก����-	��
���A
��N
LP���-กE�'�  
 �. �K�
�ก���-����"?������
ก�������"#��-	E��)@��?�ก����	
��
��
��� 
 �. ����
��
�*����>�ก���
���A
��N
LP� 
 2. ������.#��"
�
������	
���-�ก�-��.#�� �)@�ก����ก���M�k��
������	
� ก��*E���	

N��*�����-�ก�-��.#��ก
�ก��>(#A
��N
LP����ก����ก����-กE�'�  A"#�E�ก����	
��
��
�����	
�E�ก����ก����	
�.�� �
QกD#�	E��)@���%-�'��E���� ��%-��	�ก�����	
��
��M�k���-����"?+�?*����D
���+ # ก?����-	����-��E�ก���
����?�+) 

  3. ����A�ก����	
��
��
��� ก��กE�'� �
�DK)��*���.��ก��>(#A
��N
LP� ก��
)����Lก���ก�-��ก
��?�>(#	?�� กE�

��� �
�������
���-�#��>(#��%-���ก�������)@�+)+ # ก��
��	��L�*%���%-����	�กA
��N
LP� 

 4. �
����")���.
&��#�.��A
��N
LP� .
&������&	E��)@� ก����ก����
�	
 �E�
A
��N
LP�ก����ก����-กE�'� +�# + #�ก? ก����ก���'

ก*"���������
* K '

ก*"���"?�%� �
����%-���%�
ก��)������A
 

 5. � 
��A
��N
LP���
&���- 1 �)@�ก���E�A
��N
LP���-��ก����
�	
 ������+�# +)
� 
��>(# ��%-�� *��'��KLN��.��A
��N
LP� 

 6. )�
�)�K�A
��N
LP���
&���- 1 �E�.#��"
�
�A
	�กก��� 
��>(#��
&���-1 ����	��L�
)�
�)�K� 

 7. � 
��A
��N
LP���
&���- 2 B ��E�A
��N
LP���-+ #�
�ก��)�
�)�K���
&���- 1 �
#�+)
� *���KLN��.��A
��N
LP��?���
�DK)��*��� )������A
�(��)����L>�

ก�L����� *��ก?��
������
� ���� *��'

������ �E�A
+)�)���������ก
��
�DK)��*���.��ก��>(#A
��N
LP� 

 8. )�
�)�K�A
��N
LP���
&���- 2 �E�.#��"
�
�A
	�กก��� 
��>(#��
&���- 2 ����	��L�
)�
�)�K� 
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 9. � 
��A
��N
LP���
&���- 3 �E�A
��N
LP���-+ #�
�ก��)�
�)�K��
#�+)� 
�� ��%-�
� *��ก��>(#���A
��N
LP� )������A
B �ก��>(#���*��D�� ก��*
��ก��
�ก��*
�N��L� �
#�
������.#��"
���������'� 

 10. )�
�)�K�A
��N
LP���
&���-3 �E�.#��"
�
�A
	�กก��� 
��>(#��
&���- 3 ����	��L�
)�
�)�K� ��%-�A
���
��A����?�?�+) 

 11. �A����? �*���������ก�-��ก
�A
ก����	
��
��
���A
��N
LP�>���-)��(K�*
����
�����(�ก��'�%��A����?������*�������(�ก�� �
��� �?�ก
�'�?��������ก����ก����%-�	
 �E�
A
��N
LP����ก����ก���A����?+)>(#>�*D��
�ก����ก���?��C '�%��� �?�����
���%-�A
��	
 	E�'�?�� 

 
2. ������� �!����&��'!��&�!��$�� 

2.1  ��!"!������������ �!����&��' 
 ������������������ (Computer Assisted Instruction Courseware '�%� Courseware) 

�������'���.�� �
ก��L� *������� (2530: 206) '���D�� ก���E��������������>(#>�ก�������
ก��*�� ก������� ก���E����qrก'
  '�%�ก���
 A
 B ������	�ก�������*E���Q	�")��-	
 �E�+�#�)@�
�����*E�'�
�ก��*����(��
-�C��ก��� *�������"#���	�E�����
#�(��(���%-��E�D"ก�
��E�'����%-��E�
A� '�%���	*
-�>'#ก

�+)��ก����������ก?���ก��
&�  

 D����� (�
����
���) �
�'	�
*�*� (2541: 8-9) + #ก
?��D������'���+�#�?� *%-�ก�������
ก��*��������������")���'��-� J�-�>(#����*����D.�������������>�ก���E��*��*%-�)��*��
�
+ #�ก? .#����� ก��FGก �A�N"�� ก��F N����
%-��+'� �� ��
����
��*��� ��%-�D?���� ��%&�'��������
'�%����������"# >�

ก�L���->ก
#�����ก
�ก��*��	��� >�'#���������ก��-*K B ���-�����������(?��ก��
������"#	��E��*����%&�'���
�'�#�	�  

 +(��� ��%��*K���L (2546: 3-5) + #>'#����'���+�#�?� ก���E���%&�'���(��
�
E� 
���H�ก��
*�����กQ�+�#>������������ *E�'�
�*��B �>'#���%-�������������ก
��
ก�����B�#���ก
�B �+�?�#��
���
��K��
��- 3 �.#����?��'�%�'���D��ก���E��������������(?��>�ก�������ก��*��>���%&�'���(�
�?��C'�%���ก�
�'��-���	'���D�� *%-�ก��*����->(#���B�B
���� 
�*"���>'#�ก� ก����)g�*
��
�H�ก
�
��'�?���
ก�����ก
����%-������������� ������*����D>�ก�����*����?�.#��"
��-�
ก�����)f���.#�+)
>��
����)@�ก��(?���*�������ก?�
ก�����J�-��������	����
��
ก�� N��ก��FGก N����-� N����
%-��+'� 
����
&��*���)��ก���E�>'#�
ก�����*�Kก+)ก
�ก������� #��  

 	�ก����� .#���#� ��	ก
?��B �*�K)+ #�?� ������������������ (Computer Assisted 
Instruction Courseware) '���D�� B)��ก��ก�������ก��*��B �>(#���%-��������������)@�
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���%-���%�'�%�*%-�>�ก�������ก��*����-(?��>'#�
ก�����+ #������"#��%&�'���(��?��C+ #���
KA
�������
�K?�'���.�������(� 

2.2  ��!"!�����!��&�!��$�� 
 �

����� �� '���D�� ก��>(#�����������������K�*%-��?��C ��%-�>'#�E�����?��ก
� �(?� 

ก��*�#��B)��ก����%-��E��*�������-�)@�.#����� N����
%-��+'� '�%����*���������)��ก��*

�
ก
��*��� ����*�#�������ก��>'#�?�*�>	 �)@�*%-���-�.#����?��>����� ���
&�N���
��*��� ��#�� C ก
� 
B �ก���E��*����%&�'� ��H�ก��������
�ก��)������A
 (Green. 1993) 

 �

����� �� '���D�� ����*%-�*��.#��"
.?��*��'
��(�� B �A?��*%-��������������� 
J�-�)��ก�� #��.#����� O��.#��"
 �
��
. ก��FGก N���*����
��� ��
��� (Jeffcoate. 1995) 

 �

����� �� '���D�� ก���E���������������������K�*%-��?��C ��%-�>'#�E�����?��ก
�>�


ก�L�.��ก��A*�A*����?���)@����� �(?� ก��*�#��B)��ก��>'#��ก���E��*�������-�)@�.#����� 
��ก����
%-��+'�	�ก�� �B�)��ก��'�%��*���������*

�ก
�+) (����(
� ��������. 2539: 24) 

 �

����� �� �)@��E�>�N���+����->(#����E��?� Multimedia >�N����
�กM�	�ก�
���
�����������'���D�� 1.*%-�'
����� 2.*%-�)��*� (��(�
LP���*D��. 2540: 46) 

 �

����� �� '���D�� ก��>(#�
�ก
�� (Media) '
�� C (�� ��-A?��)��*��*
�A
*�?�� C 
�(?� �*��� N����-� N����
%-��+'� �� ��
��� .#����� �)@��#� ��*
��
�H�ก
� J�-���?
�(�� ���KL�?�
*?��*���ก
��
�ก
� ก?�>'#�ก� �����"#�����.#�>	��-
�กJ�&� )f��ก
�ก���.#�>	����'���A�  �)@�ก��>'#
A"#�����>(#)��*��*
�A
*A*�A*�� *����D���*���	K �K?�'���.��ก������� ก��*��+ #��?��
*��"�L� (���(�� ��

����� 2540: 109) 

 �

����� �� '���D�� ก���E�*%-�'
�� C )���N���>(#�?��ก
��
&��
* K �K)ก�L��
���H�ก�� 
��%-�>'#�ก� )��*��H�N���
�)��*��H�A
*"�*K >�ก�������ก��*�� B �ก��>(#*%-���?
���?�����
E� 
�
.
&����.����%&�'� �
�>�)v		K�
���ก���E��������������>(#�?�� #����%-�ก��A
��'�%�ก������K�ก��
�E����.�� �K)ก�L��?��C >�ก���E��*��.#��"
�
&��
��
ก�� N��ก��FGก N��D?�� N����
%-��+'���� 
�� ��
����
��*��� (ก� ��
��� �
����. 2543: 267) 

 �

����� �� '���D�� ก��>(#*%-���กก�?� 1 *%-� �?��ก
��E��*��.#��"
.?��*�� B ���
	K �K?�'���>'#A"#�
�*%-�*����D�
�.#��"
.?��*��+ #��กก�?� 1 (?������
�'
�ก'
���")��� (ก��
��(�ก��. 2544: 2) 

 	�ก����'�����-ก
?����*�K)+ #�?� �

����� ���%� *%-�)��*���-(?��D?���� ��%&�'��
�
�����.#�>	>'#ก
�A"#�����B �A?�� .#����� N����-� ก��FGก N����
%-��+'� �*���)��ก�� �
��� ��
��� 
��-A*�A*��ก
���?�������� ��%-�>'#A"#������ก� �����.#�>���%&�'��������+ #��?����)��*��H�N�� 



 11 

��ก	�ก��&ก����)g�*
��
�H�B�#��� (Interaction) ��'�?��A"#>(#ก
���������)@�ก�� ������*�>	�
�
*�#�����	"�>	>'#ก
�A"#�������ก #�� 

2.3 �� '(��ก�����!��&�!��$�� 
 �

����� ��)��ก��+) #������)��ก�� 
��?�+)��& (�


N ������*K����. 2541: 11-12) 
 1. .#����� (Text) �
�'�
�*%�'�%� �
��
ก��D%��?��)@�����)��ก���%&�O����-*E��
b>�

ก���.���B)��ก���

����� �� B)��ก��)���Kก��B ���ก���
��
ก��>'#A"#�.����
%�ก+ #'
�ก'
����� 
�
�*����D��-	��
%�ก*��
�.�� .���
��
ก��+ #����#��ก�� >�ก��*�#��)g�*
��
�H�ก
�A"#>(#กQ�
�
����>(#�
��
ก��>�ก���(%-��B�� �(?� ก���
�ก+)��-�
��
ก����%-��(%-��B��+)*"?ก���E��*�� �*��� N�� 
ก��FGก'�%��
?��� ��
��� �)@��#� ��ก	�ก��&

ก�L�.�����"�
�*����D>(#�
��
ก����%-�*%-�>'#A"#>(#�
%�ก
.#��"
��-�#��ก��	���ก��+ #�)@���?�� � 

 2. �*��� (Sound) �)@�ก���E�����*����.#���)��ก��ก���E��*�� �(?��*��� ���� 
�*���H���(�����%-�>'#A"#>(#�"#*�ก�'�%����"?>��'�Kก��L�	��� 

 ก. �*���>������

����� ���)@�*
bb�L �	���
'���D��ก���E����*
bb�L 
�*�����- ����ก�?����
Q�ก�)
�-��+)�)@�*
bb�L �	���
B �ก��*K?��*����
&�����ก�?� Sampling Rate J�-�
'���D��	E������
&�>�ก���?��*
bb�L�*����?�������	E���������->(#�กQ��?�*
bb�L��?
��E���-+ #
	�กก��*K?���?
���
&� Sampling Size 

 .. �Ff��*��� �*��� �	���
��-�
���ก #�����%-���������������������(����>(#(%-�
+F
���-
��#�� #�� .AIF '�% � .SND *?��>��������B ��	��
���ก�)@�+F
� WAV �Ff��*�����-�ก� 	�ก
���%-�� ����*
������'���-�������� �& 	�
��#��(%-�+F
� #�� .MID 

 3. N�� (Picture) �E��*�� #��N���� N��D?��'�%��E��*��>��")+�������ก��
�*��N���
&�'� >���
�� ���ก
� J�-�+������&A"#>(#*����D�.#�+)*"?���
����� �
&�'� + #  
(ก� ��
��� �
���� . 2543: 271) 

  ก. N����-� (Still images) ก?����- N����  N��D?�� '�%�N���?��C 	��)@�N����-�
�E��*���������������N���'
?��
&��#���)
�-���")���ก?��J�-�*����D*�#��B �>(#���%-��*�ก�N��
'�%�	�>(#B)��ก��*�#��N��.�&����")���N����-����>(#�� 2 �")��� �%� ���ก��FGก�A���-���J�-�(%-�
�Ff�
��#�� #�� .gif, .tiff �
� .bmp �
����ก��FGก�*#�*���� (%-��Ff�
��#�� #��.eps, .wmf 
�
� .pict  

 .. N����
%-��+'� (Motion Picture) ก����
%-��+'�.��N��ก��FGก�
��E�
N����-���-�?���%-��ก
����* ��� �?�ก
� #��������Q���-*����+�?*����D	
�+ # ��%-��	�กก��*�#��
N��*��#��>(#'�?������	E��)@�	E������ก	��+ #��ก���� �#�ก������
 *
bb�LN��>'#��
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'�?������	E��#��
�����ก�?� Video compression '�%���-�"#	
กก
� � �%� MPEG (Moving Picture 
Expert Group) 

 4. ก��)g�*
��
�H� (Interactive) �
��)@��KL*��
����-������B  � ?�ก�?�*%-��%-���-A"#>(#
*����D B�#���ก
�*%-�+ # #���
�����
���B�ก�*�
%�ก��-	��.#�*"?*?��> *?��'��-�.��ก���E��*����%-�
��ก��+ #���������>	 

 5. �� ��
��� (Video) ก��>(#�

����� ��>������	��ก�-��.#��ก
�ก���E����N�������
�� ��
��� J�-���"?>��").�� �	���
����.#�+)ก
�B)��ก��)���Kก����-�.���.�&�B ��
-�+).���� ��
���	�
�E��*�� #����
�	�����-	E���� 30 N���?������� >�

ก�L���&	�����ก�?� �� ��
��� �	���
 (Digital 
Video) �KLN��.���� ��
��� �	���
	��
 �����ก
��KLN����-�'Q�	�ก	�B���
���  
��
&��� ��
���
 �	���
�
��*���	���)@�*?����-A��ก�.#�+)*"?ก���E��*�� �
�ก���.���B)��ก���

����� �� �� ��
���
*����D�E��*��+ #�
��� #��	������������>�.L���-�*���*����D�
?���ก+)�
�
E�B��N����ก+ #
A?��ก��� �*��� (Sound Card)  

2.4 (���*����!��&�!��$��  
 ��?�)���N�.���

����� ��B ����
��KL

ก�L�*E��
b.���

����� ����-�)G B�ก�*>'#

A"#�����'�%�A"#>(#+ #��B�ก�*B�#��� (Interactive) ก
�*%-�'�%�.?��*����-�
���"?���

ก�L�ก���E�+)>(#
���+�# 
���& (Paulissen; & Frater. 1994: 5-16 ;Linda. 1995: 6-8) 

 1. �

����� ����%-�ก����ก�� (Education Multimedia) �)@�B)��ก���

����� ����-A
��
.�&���%-�>(#>��)@�*%-�ก�������ก��*�����-�+ #�
����������
��E���>(#>�ก��qrก���� (Computer 
Based Training) ��������ก?����-	��E���>(#>�����(
&��������?��	���	
� �(?� B)��ก��ก�����-�
)��*��H�N��ก���E���� B)��ก���
���N���B)��ก�������*E�'�
�� Qก (CAI) �
� �� 3 �")��� 
��?�)���N����

ก�L�ก��>(#���  
���& 

 ก. Self Training �)@�B)��ก��ก����ก����-*�#��.�&���%-�>'#+ #A"#�����������"#�
�
�
����
����>� #���
ก���?��C ��ก���E��*�� (Presentation) '
���")��� �(?� ก��qrก'
  (Drill 
and Practice) ���*D��ก��L�	E�
�� (Simulation) �)@��#� ��#�ก�������ก��*������K��
 �)@�*%-�
��-���
&�ก��*�������"#ก��qrก)g��
���
�ก��)������A
N��>�B)��ก��� ���A"#>(#*����D��ก��+ # #��
�
����B �+�?�#������"A"#*�� 

 .. Assisted Instruction B)��ก��ก����ก����-*�#��.�&���%-�(?��>�ก��>'#.#��"

'�%�>(#)��ก��ก��*����%&�'��?�� C (Tutorial) �)@��#�'�%�>(#�)@�*%-�>�ก����ก�����-������)@�ก��
�E��������*� �ก�ก?A"#�����>�B)��ก����		�*�#���)@��")���+��)�����QกJ�>'#*����DB���.#�*"?
���
����� ��-�E��*��+�#(?��>�ก���#���#��?��.�&� 
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 �. Edutainment B)��ก��ก����ก����-)���Kก�������
������.#�ก
������"#��
�")���>�ก���E��*������ก�*� (Games) '�%� ก���*�������"# >�

ก�L��ก�*D��ก��L�	E�
�� 
(Games Simulation) '�%� ก���E��*���)@���%-��*
&� (Mini Series) �)@��#� 

 2. �

����� ����%-�qrก���� (Training Multimedia) �)@�B)��ก���

����� ����-A
��.�&�
��%-�ก��qrก����(?���
���)��*��H�N��.���K��
  #���
ก��ก���E���� �	�����?�ก���E����>�
'�?����� 

 3. �

����� ����%-������
����� (Entertainment Multimedia) �)@�B)��ก���

����� ��
��-A
��.�&���%-������
����� �(?� N������� ก����"� ��
� �)@��#� 

 4. �

����� ����%-���� #��.?��*�� (Information Access Multimedia) �)@�B)��ก��
�

����� ����-������.#��"
>(#��������.#��"
	��กQ�+�#>��") CD-ROM '�%� �

����� ����%-�(?���
�*?�
.?��*�� (Conveying Information) >(#���-�)��*��H�N��ก���
�*?�.?��*��ก��)��(�*
��
�H�+)�
�
ก
K?��)f�'�����-�#��ก�� 

 5. �

����� ����%-����.���
�ก���
�  (Sales and Marketing Multimedia) �)@�
�

����� ����%-�ก���E��*���
�*?�.?��*�� (Presentation and Information) �)@�ก���E��*�� �
�*?�
.?��*��>��")��� ��H�ก����-�?�*�>	)��ก�� #��*%-�'
����?��)��ก��ก���E��*�� �(?�  #��
ก���
�  ������.#��"
.��ก��J%&�.���'
?�J%&�.��*���#��?��C �E��*��.?��*�� #��ก��J%&�.���Kก
 #�� A"#��-*�>	�
�*����D*
-�J%&�*���#�'�%��E�.��H�������-�����>���%-���
&�C+ #�
��� 

 6. �

����� ����%-�ก���#���#� (Book Adaptation Multimedia) �)@�B)��ก��
�

����� ����-�����������"#�?��C �(?� �A���- �A�A
� N"��)�����.��)������?��C �E�>'#ก���#���#�
�)@�+)��?��*�Kก*��� ���")����)@�O��.#��"
�

����� �� (Multimedia Databases) B �A?��
B���*�#��+��)�����QกJ� �(?� *����Kก���?��C B)��ก�� Microsoft Bookshelf, Compton�s Family 
Encyclopedia, Tourist Information Medical databases, Foreign databases etc.., 

 7. �

����� ����%-�(?�����ก������A� (Multimedia as a Planning Aid) �)@�
ก�����ก��*�#���
�ก���E��*�������?
�(�� >'#�������'�%��	��� (Virtual Reality) �� 3 ���� �(?� 
ก����ก������ #��*D�)v��ก����
�N"����*���'�%��E�+)>(#>� #��ก������� ก���'�� ก��
� ����� B �*�#��*D��ก��L�	E�
�� ��%-�>'#A"#>(#+ #*
�A
*�'�%����"?>�*D��ก��L�	���J�-������
&�+�?
*����D	�+)��"?>�*D��ก��L�	���+ # 

 8. �

����� ����%-��)@�*D���.?��*�� (Information Terminals) ���'Q�+ #>����
���ก��.#��"
.?��*��.�����HK�ก�		��� �
&���"?*?��'�#�.��'�?�������%-����ก��
"ก�#� B �
"ก�#�
*����D�.#�*"?�������ก��.��'�?������
&� #���
���� *����D>(#���ก���?��C ��-�E��*��+�#B �A?��
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'�#�	������������ *� �ก�
&�A"#>(#���ก���
�A"#>'#���ก�� ��

ก�L��)@�)f��'�%�	����
Qก�����ก*�
.�� >'b?�� ���กE���� (Multimedia Wall System) �*��N�� �*��� .#������?��C ��-�?�*�>	 

 9. �������%�.?���

����� �� (Networking with Multimedia) �")���.��
�����������������������

����� ����%-�ก����ก�� ���")���'

กC 4 ���  
���& (*D��� *�HKก��. 
2540: 111�112) 

 ก. ������������

����� ���E��*��������� (Computer Multimedia 
Presentation) B �A"#*���)@�A"#>(#��?��� ���>�ก���E��*����%&�'�.���������)��ก�� #�� N����-�
N����
%-��+'� �
��*���)��ก������
&���ก���H����B �A"#*��>� #�����
����� .����%&�'� 

 .. �����������(?��*�� (Computer Assisted Instruction�CAI) *?��>'b?	
 �E�
��#�ก��������"# #�������B �A"#������)@���>(#J�-���ก����ก�����H�ก���*����%&�'��������>'#*����D
 �� " �����?�*�>	.��A"#�����>(#������.��ก���*������ '

ก)g�*
��
�H� �
�'

กก�����	�������
ก��������"# B ������ก�����ก��.��	������� Cognitive psychology ��-��#�ก�����ก���� �
�>(#
��H��������'�ก��������"#.?��*��.����K����E���)��ก��ก
���?�������� 

 �. '�
�*%���������
Qก�����ก*� (Electronic Textbook) �)@�ก��	
 �E���%&�'�>�
�E����
�'�
�*%������>'#��"?>��").��J�F������������������

����� ��B ������
�����  #����%&�'�
�")N���'�%��'�
�*%��
-�+)��?��	��N����
%-��+'��
��*��� ����
&�+��)�����QกJ��.#������-�������%-�
(?��>'#���������*�*
��")�����-�?�*�>	��ก.�&� 

2.5 ก���%��
��!��&�!��$�� 
 �")���ก���E��*���

����� ���?��� 5 ��H�  
���& (����(
� ��������. 2545: 90-92) 

 1. �")����*#���� (Linear Progression) ��

ก�L��
#��ก
�'�
�*%� J�-���B���*�#��
����*#���� B ����-�	�ก'�#���ก�?�+)��%-��C D#�+�?�.#�>	กQ*����D�)G �#��ก

�+) "+ #ก���*��
A
��������&�
ก��"?>��")+��)�����QกJ�J�-�>(#.#������)@�'

ก>�ก�� E�������%-�� #���") �� �B� '�%�����
��(
-�*����D�E����+ #B �>*?+)>��")�*#��������
&�ก��>*?�*�����%-����-������?�*�>	 ��	����ก�?�
�)@� Electronics Stories '�%�+��)������ ��J�-��'���ก
��
� A"#���BN��
�*����D�E����+ # �>����
HK�ก�	>��")���.��ก���*��A
����

����� ��  

 2. �")�����*�� (Freeform, Hyper jumping) �")�����&>'#��*��>�ก��>(#����E�>'#
A"#��������������ก�"#���ก�'Q����������B���*�#��N��>�*����D�(%-��B��	�ก��%-��'��-�+)�
���ก
��%-��'��-�+ # ��
&�A"#*�#��B)��ก��	��#���������(�-��(�b>�ก����ก���.#�����N����-��
�
N����
%-��+'� �*����
��� �B���%-�>'#�(%-��B���
�*
��
�H�ก
� ก��(�&�E���%-�>'#A"#>(#�.#�+)'�.#��"
'�%�



 15 

��ก����%&�'�+ #��?���?��*� �ก ��?ก����ก���+�? ���	�E�>'#A"#�����'
����+�?*����D��ก��
��%&�'�+ #���	K )��*�����-������+�# 

 3. �")�����ก
� (Circular Path) �)@��")����E��*���

����� �� �����ก
� ���
�*#����(K �
QกC '
��(K ���(%-���?�ก
�ก

��%�*"?���">'b? 

 4. �")���O��.#��"
 (Database) �*���

����� �����O��.#��"
 B �ก�����-� 
(��
(Index) ��%-����-�����*����D>�ก���#�'� �")�����&*����D>'#���
����� 	�ก.#������")N����-� 
N����
%-��+'� �*��� ��ก���>'#>(#���+ #�?��>(#+ #�Kก*D��ก��L���-�����
����� �ก�-��ก
�����
O��.#��"
B ����-�����*����D����

����� ���.#�+) 

 5. �")���A*� (Compound Document) �)@��")���ก���E��*���

����� ��
A*�A*���
&� 4 �")�����-�H������.#���#�A"#A
���#�����
�����(E���b>�ก��*�#���
����	K.#��"

*%-��?��C�
� 	�*����D�(%-��B���.#�*"?O��.#��"
>'#�E�������ก
�(�����
�*�)� (� + #��ก #�� 

2.6 (��-�.�'���!��&�!��$�� 
 ก���E��������������������

����� ���.#���(?��>�ก�������ก��*���
&� �
��?���

)��B�(���
��KL�?��?���ก����ก����-� + #�ก?(����(
� ��������. 2545: 92-93) 
 1. ก�������ก��*�� #�������

����� ��*�#������*�>	+ #*"� A"#������ก� ������%-�

'�?��+ #��ก ��%-��	�ก*%-��?�� C �
�'
�ก'
��.���

����� ��(?��*�#�������ก��>�ก�������+ # �
�
�(��>'#�� ����
� ������� 

 2. �E�>'#A"#�����F����%������"#� ��+ #��Q�.�&��
���Q�ก�?�ก��>(#*%-�(�� �%-� C 
 3. ก��*%-�����'���(
 �	� ��%-��	�ก�)@�ก��A*�A*��*%-�'
�� C )���N��.#�

 #��ก
� 	����)��*��H�N��>�ก��*%-�����'��� 
 4.  ก��������"#.��A"#�����)��*�A
*E���Q	*"� ��%-��	�กก��+ #��B�ก�*)g�*
��
�H�ก
�

���������-�E��*��A?��	�N��.�����%-������������� 
 5. �ก� �����������ก�������>�ก��	 	E���%&�'�+ # �ก�?�ก��>(#*%-�(�� �%-� C 
 6. >'#�����"#�ก?A"#������'�%��ก
��Kก��
&� ��ก	�ก��&A"#������
�	�+ #�
������"#��?�

�����ก
��
&�A"#������ก?� A"#�����)��ก
���
�A"#������?�� 
 7. *�
�*�K�ก��������"#�������K��
 �E�>'#A"#�����*����D	
 ก�� #����
������

.�������+ #��������#��ก��B �+�?D"ก�
��
� #����
� J�-�A"#������������	+�?��������#�� 
 8. ก���K#�����ก�#������*�>	+ # � ��%-��	�ก�)@�ก��������"#A?��B*�)��*��'
��

��� �
&������ ���'" �
�
��%�)g��
������E�*
-� *����D�E�A� J&E��
#�J&E���กB �+�?D"ก�E�'�� 
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 9. >(#�)@����%-���%�*�H����%&�'���-��ก'�%�J
�J#�� �(?� ก��	E�
��*D��ก��L� ก��
�H����*�-�.���
Qก C ��-��� #�����)
?�+�?�'Q�.��	�����-+�?*����D�E���>'# "+ # '�%��������*�-��
�ก��+)��-	�
��%�)g��
��ก
�.��	��� 

 10. 
 �?�>(#	?�� ��#�?�	��)@�ก��
��K�*"�>�������กกQ��� ��?>���������
#�
*����D
 �?�>(#	?��B ���
�-�+ #D�� 40% >�ก��>(#�

����� �� B ��������?����-�ก��qrก���� 

 11. �ก#+.)�
�)�K�>'#�
�*�
�+ #�?�� ��%-��	�ก��������

����� ���)@�B)��ก��
����������� 	��*����D)�
��)
�-���ก#+.>'#�
�*�
�+ #�?�� 

 12. �'���*E�'�
�ก��>(#���A?�����%�.?������������Q�>��").�������������������� 
(?��*���
���������E��*�� 

2.7 ก�������������� �!����&��'!��&�!��$�� 
ก���
����������������������

����� ���)@�ก����	
��
��
������ก����ก�����'��-�

J�-��)@�ก���"�L�ก����*���'
����*����.#� #��ก
� �(?� ก���
���ก��*��	�������ก��������"# ก��
*%-�*�� �������B)��ก�� ��H����� �
� 	�'

กก���
����������������������)@��#� กQ�%� 
�%&�O��.�����B�B
��ก����ก�� (�%� N"?�����L. 2538: 123 -124) 


E� 
�.
&����>�ก���
����������������������

����� �� ��?�+ # 3 .
&����>'b?C �%�
(���
ก�� ��
�
��� . 2531: 20 � 25; ����(
� *����ก#� . 2534: 173 � 179; (?��B(�� �
�HK��( .2535: 4 � 
8; �
�*��"�L� �"�L�����
ก��. 2539: 20 �24) 

1. .
&�ก����ก��� (Instructional Design) �)@�ก��กE�'� �KL

ก�L��
��")���
ก���E����.��B)��ก�� B ��)@�'�#���-.���
กก����ก��'�%���"A"#*����-����������"#>���%&�'� '

ก
	������� ��H�ก��*�� ก���
 A
ก��)������A
 J�-�	��#����ก�	ก����?��ก
��
���  
���& 
 ก. �������'���%&�'� ��"A"#*��	��#��)��(K�)��ก���ก
��
��E�ก���
%�ก*�� 
��%&�'���(���-	��E����)@��������������������

����� ��B ���.#���	��L�  
���& 
  1) ��%&�'���-��ก��qrก�
ก���E�J&E��?��C�#���� N��)��ก�� 
  2) ��%&�'���-�� �?�	�(?��)��'�
 ��
�>�ก��*��+ #��กก�?���H�� �� 
  3) ��%&�'������?����-*����D	E�
����"?>��").��ก��*�H��+ #B �'�ก�E�ก��
� 
��	���C ��		����
����� '�%�>(#�
* K*�&��)
%��'�%��K)ก�L����������    
   .. ��ก�������)@�+)+ #�)@���%-��	E��)@���-	��#����ก����ก�������)@�+)+ #�
&���&
�������#�?������������	��� ����*����D�����+� ��?กQ��.#�	E�ก
 >������%-�� 
��
&���%-���"A"#*��+ #
�
%�ก��%&�'��
��������'���ก���
#��?���%&�'����> ��-	��E��)@�B)��ก�������������	E��)@���-
	��#����)��ก��ก
�q���������'�%�A"#�.���B)��ก�������������B ���.#���	��L� 
���& 
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 1) ���K�
�ก���-�������"#����-	��
���B)��ก���������+ #��������#��ก��
'�%�+�? 
 2) >(#������
�������>�ก���
�����ก�ก��ก�?�ก��*�����H��� �'�%�
�
��� #��*%-�ก��*������%-�'�%�+�? 
 3) �#��ก���K)ก�L�������?����-�����	�ก���%-�������������'�%�+�? 
 4) ����)����L�������'�%�+�? 
  �.  กE�'� �
�DK)��*����)@�ก��กE�'� �KL*��
�� �
�*�-���-�� '�
�	�กA"#�����
ก?���
�'

�ก��>(#B)��ก��B ����K*�-��?�+)��& 
 1) ก?����-	�>(#B)��ก��A"#������#���������"#�%&�O����+��#��  
 2) *�-���-�� '�
�	�กA"#������?����	�+ #�
������"#��+��#��'

�	�กก��>(#
B)��ก�� 
  �. 
E� 
�.
&����ก���E�����E���%&�'���-+ #	�กก���������'��
�*�-���-�� '�
�	�ก
A"#�������A*�A*�������
E� 
�����A�ก���*��>��")���*����-���� �
�BF��(����B ���#�>���%-��
�?�+)��& 
 1) N�����->(#�'���*�ก
�A"#�����'�%�+�? 
 2) .�� .��.#�����>�'��-�	�N�� 
 3) .�� .���
��
ก����-�'���*�ก
��
�.��A"#����� 
 4) ก���*�������?��C >�������� 
 5) 	�������ก��������"#ก��(�&��� 
 6) ���qrก'
 ก��)������A
����*�>	 
 '

�	�ก�E�*����-���� �*�Q	�
#�	���E����������'���	��L���%-����-������ก#+.'�%�
�
 ���	��ก� ������>		�กก
K?���"A"#*�� 

2. .
&�ก��*�#�� (Instructional Development) �)@�'�#���-.���
ก�����������'�%���"
��-������*����D>�ก���.���B)��ก��B ���
E� 
�.
&����ก���E����  
���& 
   ก. *�#��������� 	�ก��%&�'���-��"?>��")���.��*����-���� ��*�#���������
�����������B �>(#N��������������N���> N���'��-�'�%�B)��ก��*E�'�
�ก��*�#���������
B �������*�Q	�
#����	�ก#.#�A� �
� ��-��	�ก� 	�ก*��'�K �?�+)��& 
  1) �")����E�*
-�A� �
�  (Syntax Error) �ก� 	�กก��>(#�E�*
-�+�?D"ก�#�����
.#�กE�'� .��N����
&�C 
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  2) ����� A� �
�  (Logical Error) �ก� 	�กA"#�.����.#�>	.
&����ก���E����
�
� ��
%-�� �(?� *"����-กE�'� A�  
 .. � *��ก���E���� '

�	�ก���	.#�A� �
� ��-����ก�?� iBUGj >�B)��ก��
������#���
#��E�B)��ก��+)>'#��"A"#*����%&�'��
&����	����D"ก�#����	�N����	��ก���ก#+.
B)��ก��>����*?���
��E�+)� *��ก
�A"#�����>�*N��ก��>(#���	�����%-�� *��ก���E����.��
B)��ก�� �
�'�.#��ก��?����-A"#��ก����� +�?D����%-��E�.#��"
�'
?���&ก

���)�
�)�K��#���
��
�
�ก#+.B)��ก���?�+) 
 �. )�
�)�K��ก#+. ก��)�
�)�K�	��#���)
�-���)
���-�
��#���
�.��*����-���� 
ก?���
#�	���?���ก#+.��-B)��ก���
��E�+)� *��ก���E����>'�?D#��
���.#��ก��?��กQ�#���E�
ก

���)�
�)�K��ก#+.��ก	�ก�?�	�+ #B)��ก���)@���-�?���>	.���Kกq����
#�	���E�+)>(#����
�
��%-�>'#ก���E�+)>(#�����)��*��H�N��	�������ก��	
 �E��"?�%�)��ก��ก��>(#B)��ก����?��)@� 3 
�� 
� �%� 
 �"?�%�A"#����� 
 - ��ก(%-���%-��(%-���(��
��� 
�(
&� 
 - �
�DK)��*���.��������� �(?� ��%-�� *�������"# ��%-��*��������"# '�%���%-�
>(#*�������" 
 - 	K )��*����
-�+)�
�	K )��*����(���M��ก��� 
 - B���*�#����%&�'�'�%���*�K).����%&�'�>�������� 
 - �����"#�%&�O����-	E��)@�ก?��ก������� 
 - �* ��
���?��ก���N��>���������
��E�(�&�	� 
 - ก�	ก���กk�กLP��
�.#��*�������-�ก�-��.#��ก
�ก�������'�%�ก��� *�� 
 - ������
�>�ก�������B �)����L 
 �"?�%�A"#*�� 
 - B����?����%&�'� 
 - 	K )��*���.��B)��ก�� 
 - >(#*����(���+����+'�*
��
�H�ก
��
�DK)��*���'

ก��?��+�A"#*�������
�����"#�%&�O����+� 
 - �*�����ก�	ก���ก��������
���
���->(#>�ก������� 
 - >'#�
���?����%-�(�&���>'#�'Q��?�B)��ก�������������	�(?��+ #��?��+�(?��
+'�>���(��
&�C 
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 - �*������'
?�.#��"
���-�����	�ก������� 
 - �
���?������ *��ก?��ก������� �
�'

�ก���������#����
� 
 �"?�%�ก��>(#���%-�� 
 - (%-�B)��ก�� A"#�.���B)��ก�� 
�.*��H�d �
��ก#+.)�
�)�K� 
 - N�����->(# +F
��?��C .�� .��B)��ก�� 
 - '�?������	E�.�����%-���������������-	�>(#B)��ก����& + #'�%��K)ก�L��%-���-
�#��>(#�?�� 
 - ��H�ก��>(#B)��ก���)@�.
&�C ���-��
&���?ก�� Boot ���%-���)@��#�+) 
 - �E�*
-��?��C ��-�#��>(#ก
�B)��ก�� 
 - A
����.��B)��ก�� 
 - �
���?��ก��)f��.#��"
 ก���* �A
 
 - .#��"
	�กก��� *��B)��ก��ก
�ก
K?��
���?�� 

3. .
&�ก��� 
��>(# (Instructional Implementation) �)@�ก��� 
��>(#>�ก�������
ก��*���
�)������A
B ��
ก�����������ก
���"A"#*��	��#��)������A
�?��ก
��?� B)��ก��
�������������������

����� ����-�
���.�&��)@���?��+�*������-	�>(#���>�ก�������ก��*��'�%�+�? 
 ก. � 
��>(#>�'#������� ก���E�B)��ก��+)>(#>�ก�������ก��*���#���E����
.#�กE�'� *E�'�
�ก��>(#B)��ก�� �(?� 
 1) B)��ก����-��ก���*E�'�
�ก��*�H��� 
�� ���>'#A"#�����+ #>(#B)��ก��
ก?���.#�'#��� 
��	��� 
 2) B)��ก����-��ก���*E�'�
��*���ก��������"# ���	���(
-�B��ก�	ก���*E�'�
�
ก��>(#B)��ก�� 
 3) B)��ก����->(#�)@�*%-��*���>'#A"#�����+ #�'Q��
&�(
&���		��#���?��K)ก�L�.���
N��+)*"?	�.�� >'b?��%-�>'#A"#�����+ #�'Q�(
 �
-�ก
��Kก�� 
 .. )������A
�)@�.
&����*K �#��*E�'�
�ก��)���Kก��>(#B)��ก�������������
�

����� ����-	�*�K)+ #�?� B)��ก����-*�#��.�&��)@���?��+� *�����E�+)>(#>�ก�������ก��*��'�%�+�? 
��?���ก�)@� 2 *?�� �%� 
  1) ก��)������B �>(#���� *�� ��%-�)�������?�'

�	�ก>(#B)��ก����&�
#�
A"#��������
K�
�DK)��*�����-�
&�+�#'�%�+�?B �>'#A"#������E����� *��ก?���
�'

�ก���������%-��
 
����ก#��'�#�.��A"#������
 �����.#�>	>���%&�'�D#�A
ก��� *���� 
�'�%��
���ก��A� *"�ก�?�    
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10 �)����JQ��� กQ�* ��?�A"#�����+�?+ #�
��������"#���-������#����ก��)�
�)�K��#���
�'�%��
�DK)��*���
>'�? 
  2) ก��)������B �>(#���*��D�� ��%-�)������>�*?��.��B)��ก���
�ก��
�E�����?� ก��>(#B)��ก��ก
���%&�'���(���&�'���*�'�%�+�? �
�����.��A"#�������-���?�ก��>(#.��
B)��ก���)@���?��+� ��H�ก��>(#B)��ก����ก�?����?��+� ��H�ก���*��������� ����D"ก�#��.����%&�'� 
��ก*��)��ก��'�%��"?�%� �
�ก����)g�*
��
�H�ก
�A"#������)@���?��+� 

���)� �
��L� (Kemp. J.E., Morrison, G.R., & Ross, S.M. 1996: 248) + #�*��
.
&����ก���
����������������������

����� �� 8 .
&����  
���& 

 1) 	
 ���������%-���%��
��K)ก�L���-	�>(# 
 2) ��ก����
��.����A�A
����(Flow Chart) ���
E� 
�.
&�.��ก�����ก��

*�� 
 3) �
����E�D����-	�>(#*E�'�
�������
��*����� 
 4) �������� ��-	��*�����������	�N������������� 
 5) �.���B)��ก������������� 
 6) ���-�����*�>	>'#�ก?�������B �>(#������ #��N���
��*��� 
 7) 	
 �������
* K*�-��������->(#)��ก��������� 

   8) � *�� �
�)�
�)�K�������� 
2.8 ก����ก
��������� �!����&��'!��&�!��$�� 

B������� ก���? (Gagné. 1977) + #�E����������������  9 )��ก�� ��>(#)��ก��ก��
��ก��������������������� ��%-�>'#+ #���������-�ก� 	�กก����ก���>�

ก�L�ก�������ก��*��
	��� B ��� '

กก���E��*����%&�'��
�	
 ก�	ก���ก��������"#	�กก����)g�*
��
�H� '

กก��*���
&� 9 
)��ก��+ #�ก?  

1. ��?���#�����*�>	 (Gain Attention) ก?����-	����-�ก���E��*����%&�'�������� ���
��ก��	"�>	�
���?���#�����*�>	>'#A"#��������ก�����  
��
&� ������������������	��������-� #��ก��
>(#N�� �*� *� �*��� '�%�>(#*%-�)��ก��ก
�'
��C ��?�� B �*%-���-*�#��.�&����
&��#���ก�-��.#��ก
�
��%&�'��
��?�*�>	 J�-�	���A
B �����?�����*�>	.��A"#����� ��ก	�ก��?���#�����*�>	�
#� �
�
�)@�ก��������������#��>'#A"#�������#����-	���ก����%&�'��?�+)>��
���ก #�� 

2. ��ก�
�DK)��*��� (Specify Objective) �
�DK)��*���.��������� �
��?��)@�*?��
*E��
b��-��?�ก�����ก��������"# ��-A"#�����	�+ #����D�������� '�
�.���������	�กA"#����� ��ก	�ก
A"#�����	�����D���M��ก���.
&�*K �#��.�������'

�	���������
#� 	��
��)@�ก���	#�>'#����
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?��'�#�D��)��� Q�*E��
b.����%&�'� ����
&���#�B���.����%&�'���ก #�� ก����-A"#���������D��.���.�
.����%&�'���?����?��C	�(?��>'#A"#�����*����DA*�A*����������� >����
����� '�%�*?���?��
.����%&�'�>'#*� �
#���
�*
��
�H�ก
���%&�'�>�*?��>'b?+ # J�-���A
�E�>'#ก��������"#��)��*��H�N��
��-�.�&� ��ก	�ก	���A
 
�ก
?���
#� A
ก����	
��
��� #���?� A"#�������-�����
�DK)��*���.��ก�������
ก?��������������	�*����D	E��
��.#�>	>���%&�'�+ # �.�&���ก #�� 

3. ����������"#� �� (Activate Prior Knowledge) ก������������"#� ��ก?����-	�
�E��*�������"#>'�?�ก?A"#����� ������	E��)@���?����-���-	��#��'���H�ก��)������ �����"#��-	E��)@�*E�'�
�
�������>'�? ��%-�+�?>'#A"#������ก� )vb'�>�ก��������"# ��H�)g��
��B ��
-�+)*E�'�
�������������������
(?��*��กQ�%� ก��� *��ก?��������� (Pre-test) J�-��)@�ก��)�����������"#.��A"#����� ��%-������
��%&�'�� ����-�����ก��A?�����
#� �
���%-�������������#��>�ก���
���%&�'�>'�? ��ก	�ก	��)@�
ก�����	�
 �����"#�%&�O���
#� ������������%-����	>(#A
	�กก��� *��ก?������������)@��กLP�
	
 �� 
�����*����D.��A"#����� ��%-�	
 �������>'#���*����?��� 
�����*����D.��A"#����� ��%-�
	
 �������>'#���*����?��� 
�����*����D��-��#	���.��A"#�������?
��� ��?��?��+�กQ��� >�.
&�
ก������������"#� ����&+�?	E��)@��#���)@�ก��� *���*��+) '�ก�)@�������������������(?��*��
��-*�#��.�&��)@�(K ���������-������?���%-��ก
�+)���
E� 
� ก������������"#� �� ��	��"?>��")���.��
ก��ก���K#�>'#A"#������� �#��'

�D��*�-���-+ #������"#��ก?��'�#���&กQ+ # ก��ก���K#� 
�ก
?����	�* � #��
�E��"  �E��.��� N�� '�%�A*�A*��ก
��
#���?�����'���*� )����L��ก�#�������> �
&�.�&���"?ก
�
��%&�'� �
���?���(?� ก���E��*����%&�'���%-��ก���?��
��#��������A*� D#�A"#�����+�?*����D�.#�>	
��H�ก��'������#�������� ก�L���&���	�����H�ก���
 �����"#� ��.��A"#�����ก?���?��������.#�>	�����
����-	��E���L'��?��?��C >����A*�'�%�+�? J�-�	E��)@��#����ก��� *��ก?�� D#����?�A"#�����+�?
�.#�>	��H�ก���E���L ��������#��(�&���>'#A"#�����ก

�+)��ก����%-��ก���?��
��#����������Kก��
�
����.���ก?�� '�%���	�E��*����������?�����-�������%-�� 
�ก
?�� ��%-��)@�ก�������ก?��กQ+ # 

4. �E��*����%&�'�>'�? (Present New Information) '

ก*E��
b>�ก���E��*��
��%&�'�.��������������������(?��*��กQ�%� ����E��*��N����-�ก�-��.#��ก
���%&�'� )��ก��ก
�
�E��H����*
&�C �?�� ��?+ #>	���� ก��>(#N��)��ก�� 	��E�>'#A"#������.#�>	��%&�'��?��.�&� �
���
��������>�ก��	E�+ # �ก�?�ก��>(#�E��H�����������?��� ��� B �'

กก����-�?� N��	�(?���H����*�-� 
��-�)@����H���>'#�?���?�ก���
��"# ��#>���%&�'����(?��	���������ก>�ก����-	��� *�#��N��)��ก�� 
��?กQ�����	��L���H�ก���?��C ��-	��E��*�� #��N��>'#+ # ��#	���	E�����#�� ��?กQ�
� �ก�?��E��H����
������E�� ��� ��?��+�กQ���ก��>(#N��)��ก����%&�'���	+�?+ #A
��?���-��� '�กN���'
?��
&���
���
����� ��ก�ก��+) >(#��
���ก+)>�ก��)��กg��	�N�� +�?�ก�-��.#��ก
���%&�'� J
�J#�� �.#�>	
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��ก �
�+�?�'���*�>���%-��������ก����ก��� �(?� .� ����*� K
�� ����)��ก��N��+�? � �)@�
�#� 

5. (�&���������ก��������"# (Guide Learning) ���'

กก���
���%-��+.ก��������"# 
(Condition of Learning) A"#�����	�	E���%&�'�+ # � '�ก��ก��	
 ����ก���*����%&�'���- ��
�*
��
�H�
ก
�)��*�ก��L�� ��'�%������"#� ��.��A"#����� ����M�k�ก
?��+�#�?� ก��������"#��-ก��	?��(
  
(Meaningful Learning) �
&� ���� �����-	��ก� .�&�+ #กQ�%�ก����-A"#������������'��
�������>���%&�'�
>'�?
����%&�O��.�������"#�
�)��*�ก��L�� �� ���ก
��ก� �)@����������"#>'�?  
��
&� '�#���-.��
A"#��ก��������������(?��*��>�.
&���&กQ�%� �������#�'�������>�ก����-	�ก���K#�>'#A"#������E�
�����"#� ����>(#>�ก����ก�������"#>'�? ��ก	�ก�
&� �
�	��#��������'���D������-	��E�>'#
ก����ก�������"#>'�?.��A"#������
&�������ก��	?��(
 ��?���-	��E�+ # �)@��#��?� ก��>(#�������?��C �.#�
(?�� + #�ก? ������ก��>'#�
���?�� (Example) �
��
���?����-+�?>(?�
���?�� (Non-example) ��		�
(?���E�>'#A"#�������ก���������ก�?���
��.#�>	�B����.����%&�'��?��C + #(
 �	�.�&� A"#��ก���
�������������������

����� ����	>(#��H�ก���#��� (Guided Discovery) J�-�'���D�� ก��������>'#
A"#������� '��'�KA
 �#���#� �
��������'�'��E���� #������� B ��������	��?��C (�&���	�ก	K 
ก�#��C �
����
�C 	�A"#�����'��E����+ #��� ��ก	�ก�
&� ก��>(#�E��H����ก���K#�>'#A"#�����+ #��  กQ
�)@���������ก)��ก��'��-���-*����D�E�+)>(#>�ก��(�&������ก��������"#+ # *�K)�
#�>�.
&������&
A"#��ก���	��#���� '

กก��	
 ก��������"# 	�ก*�-���-��)��*�ก��L�� ��+)*"?��%&�'�>'�? 	�ก*�-���-��ก
+)*"?*�-���-�?��ก�?� ���
E� 
�.
&� 

6. ก���K#�ก�����*���������� (Elicit Response) �
กก����ก��ก
?���?� ก��
������"#	���)��*��H�N����ก�#�������> �
&��ก�-��.#��B ����ก
��� 
��
�.
&����.��ก��)����
A

.#��"
 '�กA"#�����+ #��B�ก�*�?����  �?��ก�	ก���>�*?����-�ก�-��ก
���%&�'� �
��?������E�D�� 	�
*?�A
>'#������	E� �ก�?�A"#�������->(#��H��?��'�%��
 
�ก.#�����	�กA"#�%-��������?��� ��� �������
����������� ��.#�+ #�)����ก�?�B*��
��")ก���%-�C �(?� �� ��
��� N������� *+
 � ��)�*��� �)@��#� J�-�
*%-�ก�������ก��*���'
?���&	
 �)@����)g�*
��
�H�+�?+ # (Non-interactive Media) ��ก�?��	�กก��
����� #��������������������(?��*�� A"#�����*����D��ก�	ก����?��>��������+ #'
��

ก�L� +�?
�?�	��)@�ก������E�D�� �* ������� �'Q� �
%�กก�	ก��� �
�)g�*
��
�H�ก
�������� ก�	ก���
�'
?���&�����-+�?�E�>'#A"#������"#*�ก��%-�'�?�� ��%-���*?���?�� กQ��*?���� �E�'�%��� ���������� �?����*?��
A"ก)��*��>'#����	E� �.�&� 

7. >'#.#��"
�#��ก

� (Provide Feedback) A
	�กก����	
����?� �������
�����������(?��*��	�ก���K#�����*�>		�กA"#�����+ #��ก.�&� D#���������
&��#���� B �ก����ก
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�)f�'�����-(
 �	� �
��	#�>'#A"#����������?�.L��
&�A"#�������"?��-*?��>  '?��	�ก�)f�'�����?�>  ก��
>'#.#��"
�#��ก

� 
�ก
?�� D#��E��*�� #��N��	�(?����?���#�����*�>	+ # ���-�.�&� B ������D#�N��
�
&��ก�-��ก
���%&�'���-����� ��?��+�กQ��� ก��>'#.#��"
�#��ก

� #��N�� '�%�ก��FFGก��	��A
�*����"?
�#�������-A"#�������	�#��ก�� "A
 �?�'�ก�E�A�  �
#�	��ก� ��+�.�&� �
���?���(?� ������������������
(?��*������ก�ก��*������.����*E�'�
�ก��*���E��
���N����
�กM� A"#�������	���B �ก��
ก �)f������+)��%-��C B �+�?*�>	��%&�'� ��%-��	�ก�#��ก�� "A
	�กก���.���� ��H�'
�ก�
�-��กQ�%� 
�)
�-��	�กก���E��*��N�� >������ก �(?� N���
?���%��.#�'�qv�� N��.
����*"? ��	
���� N��'�"
� ��+)ก������.Q� �)@��#� J�-�	�+)D��	K '���+ # #��ก�����D"ก��?��
&� '�ก���A� 	�+�?�ก� ��+�.�&� 
��?��+�กQ���D#��)@����������->(#ก
�ก
K?��)f�'����� 
�*"�'�%���%&�'���-��������ก ก��>'#.#��"

�#��ก

� #���E��.���'�%�ก��F	��'���*�ก�?� 

8. � *�������"#>'�? (Assess Performance) ก��� *�������"#>'�?'

�	�ก
��ก��������������������(?��*�� ����ก�?� ก��� *��'

�������� (Post-test) �)@�ก���)G B�ก�*
>'#A"#�����+ #� *�������"#.������� ��ก	�ก��&	��
��)@�ก���
 A
*
�M�H�d���ก��������?�A?��
�กLP���-กE�'� '�%�+�? ��%-���-	�+)��ก��>���������?�+)'�%��#��ก

�+)��ก����%&�'�>'�? ก��
� *��'

��������	��������	E��)@�*E�'�
�������������������(?��*���Kก)���N� ��ก	�ก	�
�)@�ก��)������A
ก��������"#�
#� ก��� *���
���A
�?���������>�ก��	 	E���%&�'�.��A"#�����
 #�� ���� *��	�����D����������
E� 
�����
�DK)��*���.��������� D#����������'
��'
���%-��
�?�� ��	��ก���� *����ก�)@�*?��C �����%&�'� B ������� *�����'

����������ก(K '��-�กQ
+ # �
&���&.�&���"?ก
��?�A"#��ก�����������#��ก�����>  

9. *�K)�
��E�+)>(# (Review and Transfer) ก��*�K)�
��E�+)>(# 	
 �?��)@�*?��
*E��
b>�.
&����*K �#����-�������	��#��*�K)�B����.����%&�'������)��� Q�*E��
bC ����
&�
.#��*������?��C ��%-��)G B�ก�*>'#A"#�����+ #��B�ก�*����������"#.�������'

�	�ก��ก����%&�'�
A?�����
#� >�.L�� ���ก
� ��������#��(�&�����%&�'���-�ก�-��.#��'�%�>'#.#��"
�#��������-����� ��%-����
������>'#A"#�����+ #��ก���?�>��������D
 +) '�%��E�+))���Kก��>(#ก
�����%-��?�+) 
 

2.9 ก���$���2.�
��(���(�3�
ก�4�������� �!����&��'!��&�!��$�� 
ก��� 
��>(# �
�)�
�)�K��ก#+.*%-�ก��*���
��������*E���Q	�") 3 .
&����  
���& 

(Espich ; & Williams. 1967: 75 - 79) 
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.
&������- 1 ก��� *����
��� (One to one testing) 	�กก
K?��
���?����-��A
ก�������
�� 
��-E�ก�?�)��ก
���
Qก�#�� 	E���� 2 - 3 �� ��%-�>'#��ก��*%-���-�
���.�&� '

�	�กก����ก��
A"#�
���	�*��D�������� �'Q��ก�-��ก
�.#��ก��?��.��*%-�	�กก
K?��
���?���
&� 

.
&������- 2 ก��� 
��ก
�ก
K?��
Qก (Small group testing) >(#ก
K?��
���?�� 5 - 8 �� 
 E�����ก���
#��.
&������- 1 >'#��?
�ก
K?��
���?��+ #�
�ก��� *��ก?������� �
�'

������ #�� ��%-�
�E�A
+)�������'�� *��)��*��H�N��.��*%-� B ����
��กLP�����O�� 85/85 B ��
���ก '���D�� 
�������
�-�.��A"#������
&�'�  ��%-��� �)@��#��
��
#�+ # 85 '�%�*"�ก�?�'�กA
�������'��)@�+)���
�กLP� 
�ก
?�� กQ)�
�)�K��ก#+.�����*?����-�ก��?����%-��E�+)� 
��>(#>������- 3 �?�+) '�กA
ก��
�������'�+�?�)@�+)����กLP� 
�ก
?�� กQ E�����ก�� #����H�ก��� ��ก
�ก
K?��
���?��>'�?	�ก�?�	�+ #A

����กLP���-กE�'�  

.
&������- 3 ก��� *��N��*��� (Field testing) ก
�ก
K?��
���?����-�)@�)��(�ก�
�)f�'���	��� B �A"#�
���*%-�	�+�?�.#�+)�ก�-��.#��ก
�ก��� 
�� #�� ��?	����
���"A"#*�� E�����ก��
��� B �>(#��H� E�����ก���(?�� ���ก
�.
&������- 2 

	�ก��-ก
?���� �������������������

����� ���)@�*%-���-������*����D>�ก���E��*��
��%&�'�+ #'
�ก'
���")����
&� .#����� N����-� N����
%-��+'� �*��� �
���)g�*
��
�H�ก
�A"#�������ก
 #�� ก����-�������������������

����� ��	����KLN���
�)��*��H�N���
&� �#��+ #�
�ก����ก���
��������)@�
E� 
�.
&����'

กก�����	�������ก��������"# ��%-�>'#�������*����D���*���A"#�����>'#
������*�>	 �
�+ #�
������"#�)@�+)����
�DK)��*���.����%&�'� ���D��ก������A��
�����?���)@�
�������.
&������%-�)������A
 
 
3. ก��������5�$���&���� 

>�������ก����	
��
��
���ก����ก��>�)v		K�
�	��#���E����D��������ก�?����'�?��
�K��
 #�� 	�กก����ก���#���#����
กก����ก��+ #>'#����'���.��ก��������"# #�������+�# 
���& 

3.1  ��!"!�����ก��������5�$���&���� 
 ก��������"# �%� �)@�ก���)
�-���)
�*���DN��'�%�����*����D.����K��� J�-�*����D

*
��ก�+ #	�ก�M��ก������)��ก����-�* ���กก���)
�-���)
���-�ก� 	�กก����-��K���+ #�
�
)��*�ก��L�	�ก*N��ก��������"#>�������
�'��-� (Gagné. 1974:187) 
 ก��������"# #������� �)@�ก��	
 )��*�ก��L�ก��������"#�����.���K��
> �K��
'��-� 

B ����)f�'���+)*"?ก���
����
ก��ก��������"#.��������
�����*����D>�ก������A�)g��
��ก�� 
�
�)������A
ก��������"# ก��	
 ก��������"#�)@�������K��
 (Griffin. 1983: 153) 
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 ก��������"# #������� �)@�ก�����ก��������"#B �ก���
�����(?���'
%�	�กA"#�%-� �(?� 
��%-�� ��" ก��������"# #�������>���-��& )��ก�� #������)��ก��*E��
b �%�(*��
�� *K���L���
ก��. 
2524: 6) 
 1) ก���������'��
�กE�'� �����#��ก��.���� 
 2) ก��กE�'� 	K �K?�'���>�ก������� 
 3) ก��'��'
?������ก���
&���-�)@��
* K�
��K��
 
 4) ก���
%�ก��H�ก���
�ก�	ก���ก������� 
 5) ก��กE�'� ��H�ก��)������A
ก������� 
 ก������� #�������'���D�� ��H�ก�������(�� '��-���-��B���*�#�� ��������-���*���
�����#��ก��.��A"#�����+ # ก������������&A"#���������*��>�ก���
%�ก����������
� *D����- 
������
�>�ก���������?
��� ��?	��#����"?	E�ก
 N��>�#B���*�#��.����������
&�C �����>���?
�
�������	�����H������(�&���+�#>��"?�%� (�
(�� �
�����. 2536: 83) 
 ก��������"# #��������)@�ก�������ก��*����-��.�&���%-�>'#A"#�������?
�����B�ก�*
���	*�������#��ก��.���� �
%�ก��(�'�%���H��������-�'���*�ก
��� �����ก#��+)���
����*����D.�����
���B�ก�*��������ก#��'�#�.������?��*�-E��*�� (*K >	 �'�#�*�+��. 
2547 : 271) 

3.2 (���*�
����ก�6����ก��������5�$���&���� 
)���N�.��ก��������"# #���������ก�)@� 5 )���N�  
���& (Gagné. 1974: 187) 
1. �A�ก���������*�� (Independent Study Plan) �)@�ก���������-��"ก
��
ก������ก
�>�

��%-��.��	K �K?�'���.��ก������� �
#�>'#A"#�������ก���#���#�>'#���
K>'#���
K	K �K?�'��� #������� 
2. ��ก�� #��ก������K������ (Self-Directed Study) 	���ก���ก
�>�	K �K?�'���

�������-กE�'� ���+�#��?��H�ก����ก���
&��)@���%-��.���
ก����� ��"��		����ก���?���
�ก��
	
 �������
* K+�#>'#�
#� 

3. B)��ก��A"#������)@��"���ก
�� (Learning-Centered Programs) �)@�B)��ก����-	
 
.�&�ก�#��C �
#��)G B�ก�*>'#A"#������
%�ก�����B �����(�'

ก ��(��*��� �
���(��
%�ก 

4. ��������������Q�.���� (Self-Pacing) �)@�ก���������-A"#����� ���������
���
������Q�'�%�����*����D.������� ��ก��กE�'� 	K �K?�'��� �
� 	��กLP��?��C+�# �Kก��
�'�%��ก
��?��ก
���-��
���->(#>�ก������� 

5. ก�������ก��*����-A"#�����กE�'� ��� (Student-Determined Instruction) �
ก�����
�
%�ก	K �K?�'���กE�'� ������ � *����� ���*����-	��E�	K �K?�'���> กQ+ # 
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ก��������"# #�������>��")���.���������B� "
 ��

ก�L� 
���& (�*��L��� *�ก.�
�
LP��. 2528: 287) 

1. >'#A"#����� #������� �
&��%� *����D�����>'#���
K�
�DK)��*���+ # #�������B �����"
�)@�A"#��� "�
>'#�E�)��ก����?��
&� 

2. �
�DK)��*����
�ก�	ก���ก����������	�	
 >'#��

ก�L���- � ��%-�>'#A"#����������+ # #��
�����.#�>	 �
��ก� �����"#���
E� 
� +�?*
�*� �
�	�+ #�)@�ก�����-��"������"#*�ก��
��#�����
.
&���� 

3. 	"�>	A"#�����>��KกCก�	ก���ก������� J�-�	��E�>'#A"#�����*�>	 ����� #���������ก�"#
���ก�'Q� J�-��)@�A
>'#ก��������
&�������'�����ก.�&�*E�'�
�A"#����� 

4. N�����->(#(
 �	� D"ก�#�� �
��'���ก
������"#�� 
�(
&�.��A"#����� 
5. ��%&�'�������D"ก�#�� �E��H����(
 �	� J�-�	��)@�ก���E�>'#A"#������.#�>	>���%&�'� 
6. >'#A"#��������
���ก��'
�� #��>���%&�'�������������%-�� ������ '�%����������� 

��	������	E��)@��#��>'#A"#�������ก���
������ #���	���� ������J��J�&��
��'Q��KL�?� #��
��ก�'�%�	�ก�����"#�
��
ก�� 

3.3 (��-�.�'���ก��������5�$���&���� 
)��B�(��.��ก�������ก��*�����ก��������"# #�������+�#'
��)��ก��  
���& (+(��� 

��%��*K���L. 2526: 188) 
1. '

ก*"��'�%������(�D"ก	
 +�#��?�������� 
2. ����ก���
 )��ก�� #�����%-���%��
 �� 
������"#��-	�������
�A
*
�M�H�d���ก��

����� 
3. ��%&�)��B�(��>'#�ก?A"#�������?��ก�#��.�������K�
�กN��.��A"#����� 
4. ก�����ก��*���'���*�ก
��K�
�ก�>�'�?����� 
ก������� #��������?��)@���������-�E�>'#ก��*�����
K	K �K?�'�����������#��ก�� 

(Needs) �
�>'#*� �
#��ก
��K�
�กN�� .��A"#�������?
���B ���	K �K?�'���*E��
b 5 )��ก��  
���& 
(Gagne and Briggs. 1974: 185-187) 

1. ��%-��)@�������>�ก��)�������
ก����%&���#�.��A"#����� 
2. ��%-�(?��>�ก���#�'�	K ���-��#�.��A"#�������?
���>�ก��	
 
E� 
�ก����������

	K �K?�'��� 
3. (?��>�ก��	
 �
* K�
�*%-�>'#�'���*�ก
�ก������� 
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4. ��%-�*� �ก�?�ก��)�������
�*?��*�������ก#��'�#����ก�������.���
ก�������?
�
�� 

5. ��%-�(?��>'#A"#��������������
�������*����D.���� 
 
4. ��78���.�(����&���
&�'���(�4��
!�������$� 

��%&�'���(�)���
����*�����
)�+��*�
������ � �)@�*?��'��-�>�ก�������ก��*����(�
)���
����*�����
)�+�� .���
ก��ก�� �L��
LP���
)��'������

���
)�ก� B ���?���%&�'��)@� 

4.1 ��6���ก������$� 
*E�'�
���%-�����.����L�	
ก������� � J�-��)@���L�	
ก�*�
�)���
����*�����-��?���>�

����'?�>�)�����+���
&���?��� �K�H��������- 11 '�%� 12-16 �
&����กQ��		�������������%-�����+ #
 
��?�+)��&�%� (*KN
�� ��  �*กK
. 2550) 

>� �.�. 2527 ����J��
 ��
 (Samule Beal) �)@��K��
��ก��-ก
?���?� ��L�	
ก� BDB

B)��  (T�o �lo-po-ti) J�-����N�ก�K	�� J��J
� (Hsuan-tsang) '�%� �����J
� (Hiuan-tsang) + #ก
?���?�
�
&���"?��'�?��)�������?��
�ก
��"(�>��K�H��������- 12 �
&��%���L�	
ก������� � �
���L�	
ก�
��&�
&���"?>�)�����+�� ก��*
����O���?��E�BDB
B)��'�%��E��%-�C ��-��*E�������
#���
��ก
� �)@��#��?� 
	��B
B)�� (Tchouan-lo-po-ti) '�%� �(�B�B)�� (Cho-ho-po-ti) �?����ก
��E�N���*
�*กM��?�����
� ��
��)@�(%-�.����L�	
ก���-�
&���"?>�)�����+���
&� �?���กQ�?��C ��A"#�"#'
���?��*�
�*�K��)@��#�
�?� ����� 
��� (���� (Edouard Chavannes) �
������ก�กK*K (Takakusu) A"#�)
	 '����'�Kก��
� �����.�����N�ก�K	����J�� (Yi-tsing)  '�%���&	�� (I-ching) >� �.�. 2439 >� �.�. 2447 ���B)
�)


�B��� (Paul Pelliot)  กQ+ #����
������'Q���&�
��
�ก
?�� #���?�)��(�(�.����L�	
ก������ ���
�)@��(%&�(�����b'�%�.�� ��?��+�กQ ��E��?���L�	
ก������ �กQ�
��)@�*�-���-�
%-��
����"? ��#�?�	�+ #
���?�����.����L�	
ก���-�
�D%��K�H��*����"?�#�����
K?���?�&E��	#���������>�# �)@��#��?���-��%��

��K���
����)O� ��-��%�����)O�+ #�#���)������ก���>��K�H��*�� J�-���	�����K��"?>��K�H
��������- 12 �
��* �>'#�'Q��?�+ #�
����H��
��	�ก��
)�����K)���
�'

�	�ก�
&��K)��>�
)��������� ��  

>� �.�. 2452 �
����
"���� � � 
�	��ก����� (Lunet de Lajonquiere) + #�������������
�ก�-��ก
�ก���#���#������(�B���L� �>�)�����+�� �
�+ #ก
?���?���B���L*D��'
���'?��D�
	
�'�
 
��K�� ���)O� *K���L�K�� ��(�K�� �
�)��	���K�� J�-��?��	
 �)@� iก
K?����H��
���� ����?+�?>(?
.��j ��ก��ก+)	�ก iก
K?�.��j  �
� iก
K?�+��j �
���� � � 
�	��ก�����   "�'�%��	�+�?*E���ก�?� 
iก
K?����H��
���� ����?+�?>(?.��j .���?����& ����	���กQ���ก
���L�	
ก������ � �?��ก
?����?�����



 28 

�?�	
�'�
 
��K���
&����ก
���L�	
ก������ �.���
กN"����*���	�� �
��� �(?�� ���ก
�����)

�B���
�?�  )��(�(�>���L�	
ก������ ��" N�����b � �.�� �
�+ #�
�����H�����	�ก(������ �� 
ก?����-	�D"ก(��.���.#���������>��K�H��������- 16  

>� �.�. 2462 กQ��'

กO����*�
�*�K������'Q�.������)

�B����
��
���� � � 
�
	��ก����� �%� L '����*�K *E�'�
���������-ก�K�����  >�.L��
&�+ #���*�'�� 8 �'
�-����"?'

ก'��-�
���
�'
��*��)@��")*�-�'
�-��	
�K�
*�'�%��ก
���� ��*���-�#���>�	
�'�
 ���)O� ��?�*�'�� 8 �'
�-��
'

ก��&��	�ก��
���ก�
 	
�'�
 
��K�� ��	���ก>(#�
��
ก�� J�-������K��"?>��K�H��������- 13 �
�
N�����->(#	���กกQ+�?>(?N���*
�*กM� ��
� �.�� '�%�+�� ��*���	���� ����( �J� *� A"#+ #�.#���
�E������"?>���(�
LP���*N�.��)�����+��>�.L��
&� + #��	��L��?��	���ก�A?���&��?��
����� 
�
#� 	��
������'Q��?��)@�N�����bB���L �
��'Q��?����ก
� �ก
�.#�����>�'�
�*%�(��ก�
��
�
)ก�L���-ก
?���?�>��K�H��������- 13 + #��)��(�(�	�ก��%��
�B�# (�%�
��K��)  + #����.�&�+)�
&�
��L�	
ก�'��NKb(
� (
E��"�)  ���N���'�%�.��)�����+�� L ��%��
E��"� ��� �	���ก>�����K�H
��������- 18 กQ�
���>(#N�����b��"?  

>� �.�. 2468 ��*���	��������( �J� *� 	��+ #��?���������� iก
K?����H��
���� ����?
+�?>(?.��j  .���
���� � � 
�	��ก������ �.#�ก
�(�(�����b �'?���L�	
ก������� ��?��)@��
�'��-�
�
�� ���ก
���������&�?��+ #�.���.�&�����?��*
&�C  ������
 ���
�>�'�
�*%���%-�� i��������>�
)�����*��� (Les tablettes votives bouddhiques du Siam)j �
� i)���
��ก����%���
�ก��
��*���'?�)�����
��N�����
��ก (L�Histoire politique et religieuse du Laos occidental)j >� 
�.�. 2469 ��%-�*�� Q	ก������� E�����(��KN������������H�'�
�*%���%-�� i�E�����K�H�	 ���
*���j  ��%-��������>���������(�����
�����	#�	����� � �%� �	#�	����� �(K?� >��
(ก�
��- 4 
�������กQ+ #���ก
?��D����L�	
ก������� �  J�-���	�
�+ #�?��)@���
&���ก>�'�
�*%�N���+��  

>� �.�. 2471  ��*���	���� ����( �J� *� 	��+ #�.���+�#>�'�
�*%� iB���L�
�DK>�
����HN
LP*D��*E�'�
�������j �&E�D��

ก�L�.������K�H�")����� � J�-��#������������
��ก
������'�%�.���?��+���
�ก
?���%��
� #���?��E��?������ ���&��)��กg��"?�)@�*�#��.�����
�����������KH���
�ก�K��������'���� #�� �����	���
 � �
� ���� (Regi nald le May) + #
ก
?��D����
)��������� �+�#>�'�
�*%�.���.� (%-� i�K�H��
)�>�)�����*��� (Buddhist Art in 
Siam)j >� �.�. 2481 ��?>�.L��
&�กQ�"#	
กก
���?���������K�H�")��?��
&� ����K�H�")�������� ���


ก�L� 
��?�+)��&�%� .�� ����ก��>'b? ���)���'�
ก ���.���� �)@��*#�)�กก��� �?�ก
���"?
�'�%����������-�?��.#��'�� �
�*

ก��"?>��� 
�� ���ก
�����
ก��� ��������
�����������
����	��������+�?����&� B �+�?�* �D�������� (��	���J�-��������"?>����'
�D�J#������������ ��กQ



 29 

'��+) ��?*E�'�
�'

กO����� #��*D�)v��ก����
�����"?�#����ก ���)O��	 �������� ��+ #D"ก*�#��
�����*���
#� B���L*D���D�	
�'�
 ���)O�กQD"ก�E�
��+)�)@��
���ก��%-�*�#������D+F   

>� �.�. 2470 + #��ก��.K �#���-�E��
����ก��qv����?�&E���?ก
�� �E��N��?���ก� 	
�'�
 
ก�b	��K�� ���������
��ก������'�%�.����%�����)O� ��?ก��.K �#���
&���&กQ+�?+ #�E����)��B�(��
>'#�ก?�����"#��� #��*D�)v��ก���.����L�	
ก������ ���ก�
ก �����+ #�#�����?�������กO��ก?�
 #����
��
�.��������")��ก
� J�-���	�)@�����	 ��� ��#�?�	�+ #�#���
� 
��)"�)v�� ��?���กQ+�?
*����D����+ #��?����?����?� ����	 ���������&	����")�?��*?�����)@���?��+� ��ก	�ก��&�
��#���
'

กO��.��
���")*�-�'
�-��A%�A#��?���K�*"� 2.50 ���� ���
�+ .�&� 6 .
&���"?���������
���ก�����>�# 
�
���
���
��#����?�����.������*���ก #��  
�������&+�?���)��กg�
�>�*D�)v��ก���.�� 
��#�?�  �.�����( ��
*� (Dr. Quaritch Wales) 	�+ #���E�ก��.K �#���-�E��
����ก>���ก �.�. 2478 
��?กQ+�?+ #�#�����+�>'�?*E�'�
�*D�)v��ก����������� �  

����#�����?���	�ก���
-�D��ก��.K �#�.�����)G����  ")���� (Pierre Dupont) �?��ก
�
���q���+���
���'
�������
�K��N
LP��)@�'
�'�#� ��-	
�'�
 ���)O�>� �.�. 2483 	��+ #����D��


ก�L�.��*D�)v��ก����������� ���?��(
 �	� �%�����	�กO��.���������-*E��
b 2 �'?� 
+ #�ก?  �
 ������K �
��	 ���	K
)�B�� �������-�
 ������K�* �>'#�����?���ก��ก?�*�#�����-�����D�� 3 
��
&� �
���	�)����������A�A
�+ #ก
��K�H*D��)'��)K�� (Paharpur) >����#������
 )�����
���� �� �
����
���	 �����-��%���Kก��>�)�������?� (�'?�'

���&*�#��*E���Q	>� �.�. 1733) ��?�
 ���
���KกQ�����K�ก?��ก?ก�?����
���	 ��� �	 ���	K
)�B��J�-�*E��
b�
���"?>�*N�� ��?��������-�
 ������K กQ
+ #�
�ก��ก?�*�#�����-�����'
����
&��(?�� ���ก
� ��?��#�?������	����D��*D�)v��ก����������� �
>��.�	
�'�
 ���)O� �
���	
������'Q�+ #�?��
���%��J�-����	 ���	K
)�B���)@�	K �"���ก
���
&���
����)@���(H����'?���L�	
ก������ � ��?กQ�
�+�?��'

กO�������
�	���ก���%��
��?���%�����)O���&
����)@���-��"?.��(�(�����b����?�ก?�ก?��  
��(?���-��%��
��K�� ����#�����?�����ก	�ก���
-�D���#� 
�.�.2495 	��+ #�#������	���กN�����b 2 (�&� >(#�
��
ก����-�����K��"?>��K�H��������- 12  	�ก
ก
K?�B���L*D����-	
�'�
 ���)O� ก���#����(?���&�E�>'#���)����� ")����*����D�
&�(%-����������H�
��%-��
�)��bb���ก.���?��>� �.�. 2497 + #�?� i��(�B���L� ���b�'?���L�	
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*�� Q	ก������� E�����(��KN����� E����?�ก���ก�
�.������	#���K�K�H�'���(��
&���&���E�>'#
��L�	
ก������ ��#��*�&�*K 
�  ��?��+�กQ���  ��%-����&กQ�#���)@���%-����-	��#��*%��#�ก
��?�+) 

4.2  ��!�(9�!�������(������$�   
��ก��.K ��B���L�
�DK	E������ก>������L 
�ก
?�� �
ก)���
����*��� �
��
ก

B���L� �	��+ #����ก��
)�ก
K?���&�?� "����� �" B �ก��D?���� 	�ก*E���������	��	�ก�E��?� "BD-B
-
B)-��" (T'o-lo-po-ti) J�-�)��กg��"?>�	 '����'�K.���
ก���	�� ��?��%-��	�ก+�?+ #��ก�����K��?����?
(
 D��������-�>'b?.����L�	
ก���&>�*�
�B���L �
ก��(�ก�� �
��
กB���L� �	��+ #��������-	�
�E�ก����ก��	�ก�E��'�?���-�
&�.����%�� 

ก�L����N"����*��� �E�>'#�ก� .#�*
����O�� 
���& (�"���
�
��H����'?�)�����+��, 2530) 

ก. ��L�	
ก������ ��)@���L�	
ก�.�� >'b? �������	��b�K?���%����"?>�(?���K�H
��������- 12 - 16 �
��?�	�����(H�����"?�����L	
�'�
 ���)O�)v		K�
� ��%-��	�ก��ก��.K ��J�ก
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4.3 (��&�!�ก��! 
)������ก��*?��>'b?*�#��.�&���%-��)@��K�H�"(� B ����
&�'�� *
�M�H�d )"�)v��  ���A� 

*����D��?�����K�H�")�������� �+ #�)@� 3 ���� 
���& (�"����
��H����'?�)�����+��. 2530) 
������ก ���K����K�H��������- 11 - 13 ����#����H��
���� ����A*�A*�� *
��ก�+ #
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���������ก�K��
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������-*�� ���K����K�H��������- 13 - 16 
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ก���")���B�H�*
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5. ������������ก�������� 

5.1 ������������ก��������ก��������� �!����&��'!��&�!��$�� 
��

ก�L� �ก#�ก��	?�� (2546: 67) ก���
����������������������

����� ����%-���M�k�

*�*E�'�
��
ก������� 
�)��ก������
����(�(�� (�.)�() A
ก����	
����?����������-*�#��.�&���
)��*��H�N�� 88.67/87.53 �)@�+)����กLP���-กE�'�  �%� 85/85  
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	��K�
* '�"��� (2546: 55) + #�E�ก���
����������������������

����� �� ��%-�� 
'

กก���
 �?��� ��
��� #�������������A
ก����	
����?����������-*�#��.�&���)��*��H�N�� 
89.98/86.24 �)@�+)����กLP���-กE�'�  �%� 85/85  

����
ก �d )�����
b (2547: 57) ก���
����������������������

����� ����(�ก��A
��
���ก������KB���
�����%&���#� ��%-��ก��D?���E�>�*�" �B� �� 
�)��bb���� A
ก����	
����?����������- 
*�#��.�&���)��*��H�N�� 87.73/85.93 �)@�+)����กLP���-กE�'�  �%� 85/85  

	���N�L� 
�&����*กK
 (2547: ���
 �?�) + #��ก���
����������������������

���� �� 
��(�)���
����*���N������� ��%-���K�'�
�������
��K�'�
��*��� �� 
�)��bb���� 	E���� 48 �� A

ก����ก���#���#����?� �������������������

����� ����)��*��H�N�� 85.28/85.42 �
����KLN��
 #����%&�'�>��� 
� ��
����KLN�� #��ก����ก����������������������

����� ����"?>��� 
� �
��ก 

�*ก*�� �#������ (2547: ���
 �?�) + #�
����������������������

����� �� ��%-�� 
'

กก��A
�����ก��B���
���ก����ก�� *E�'�
���*���� 
�)��bb���� '

ก*"�����B�B
��*%-�*��
ก����ก�� ก
K?��
���?���)@���*���� 
�)��bb����(
&�)���- 2 ��(���ก���B�B
��*%-�*��ก����ก�� �L�
��ก����*��� �'������

�������������B�� 	E���� 26 �� A
ก����ก���#���#����?� �������
������������

����� �����KLN����%&�'��
�*%-���"?>��� 
� ��
���)��*��H�N�� 88.17/87.64 J�-�
�)@�+)����กLP���-กE�'� +�#  

��(�ก 	�����	� (2549: ���
 �?�) 	�กก���
����������������������

����� ����%-��
*�-��� 
#�����*
����
��
��H���ก
K?�*���ก��������"#*
�����ก����*���
��
��H��� *E�'�
�
�
ก�����(?��(
&���- 2 A
ก����	
����?����������-*�#��.�&� ��)��*��H�N�� 88.27/86.16 ����กLP� ��-
กE�'�  �%� 85/85  

����
��� (��
�ก"� (2549: ���
 �?�) + #�E�ก���
����������������������

����� �� ��%-�� 
��L�	
ก�*KB.�
� ก
K?�*���ก��������"#*
�����ก�� ��*���
��
��H��� *E�'�
��
ก�����(?��(
&���- 2 
�
� '�)��*��H�N������กLP� 85/85 A
ก����	
���
&���&���?� + #�������������������

����� �� 
��%-�� ��L�	
ก�*KB.�
� ก
K?�*���ก��������"#*
�����ก�� ��*�� �
��
��H��� *E�'�
��
ก�����(?��
(
&���- 2 ���KLN��>� #����%&�'���"?>��� 
� ���ก�
� #�����B�B
��ก����ก����"?>��� 
� � �
���
)��*��H�N������กLP� 88.34/86.23  

(������ O�����(�กK
 (2550: 55) + #��	
���%-��
����������������������

����� ����%-��
ก��>(#B)��ก���������������%-�ก����ก���*%-��

����� ��*E�'�
��
ก��ก���'������

���(N
g*��
 K*�����?���)��*��H�N���)@� 87.83/88.63 J�-��)@�+)����กLP���-กE�'� +�# 
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กM�L� �ก#�*���
�. (2551: ���
 �?�) + #��	
���%-��A
ก��>(#������������������
�

����� �� (K ��������� *E�'�
���*��)��bb���� (
&�)���- 1 A
ก����	
�*�K)+ #�?� 1) �������
������������

����� �� (K ��������� *E�'�
���*��)��bb���� (
&�)���- 1 ��-�
���.�&����KLN���
&�>�
 #����%&�'��
� #�����B�B
��ก����ก��	�กก��)������.��A"#�(�-��(�b��"?>��� 
� � �
���
)��*��H�N�� 91.08/93.33 J�-�)@�+)����กLP�����O��2) A
ก��>(#�������������������

����� �� 
���?� A"#�������-�����	�ก�������������������

����� ����-�
���.�&���A
*
�M�H�d���ก�������'

������
A?���กLP��#��
� 80 .���������Q� ��	E����D���#��
� 90.00 .��A"#������
&�'�  

*��
b ������*�. (2552: ���
 �?�). + #��	
���%-��ก���
���������������������
�

����� �� ��%-�� *%-�)��(�*
��
�H���(�*%-�)��(� *
��
�H� *E� '�
��
ก��ก���� 
�)��bb����. 

�
� (Young. 1997: 2985) + #��	
�� *��ก��>(#ก��*�������.#�>	B)��ก�� CD-ROM 
��->(#�

����� �� ��%-�ก��*����(��L����*�����%&���#�*E�'�
���	���� ��%-�>(#� *���
ก�����ก?��ก��
*��*E�'�
�������ก�� A
.��ก��>(#N����
%-��+'� �
��
ก�� *����D�H����>'#�)@���-�.#�>	 �
�(?��
>�ก��	E� ���-��
ก��>���(��L����*���+ # *%-�(�� ��&�'���*E�'�
��)@��K)ก�L�>�ก�������ก��*��+ # 

���������� (Porter. 1996) 	�ก�'������

�
����� + #�E�ก����ก����	
� ��%-���ก���
�
����
�� *��������������

����� �� *E�'�
�>(#>�'

ก*"��ก�������ก��	
 ก��A
��B �� 
��
'�)��*��H�N��ก
��
ก��ก����-
�������������'

ก*"��ก��	
 ก��A
��N
LP� �L�ก��	
 ก���
�
ก���
�  �'������

�
����� 	�กก����ก�����?� �?���
�-�.��ก��� *��ก?���
�'

���������#��

� 60 -100 

B���� (Bowen. 1996 : 392) + #��ก����	
���%-�� ����*
��
�H���'�?��ก������K�*N��
�
��")��������.#�>	*E�'�
�ก
�K�H�ก��*�� #������� ���
E� 
�.
&�����
�A


�H�>�ก��
����K�ก������� #���

����� �� 	�กก��� 
�����?� 1) A"#�������ก���
�����ก.�&� >�ก���
%�ก
'
�.#���-�)@�B� "
 )��*�����*E���Q	��กก�?�A"#�������-��ก���
�����	�กB� "
 2) ����*����D��-	�
+ #�
�	�*"�.�&� *E�'�
�ก����	
�.��A"#�������-�������K?��
-�>���%-��.������*E���Q	�
�+�?*E���Q	 3) 
���B�#�.��A"#�����*����D�� ������ก���?��C ��-����E�+ # � ��

ก�L�B���*�#����-กE�'� .�&���� 4) 
A"#������������.#�>	��-*����D�� ������ก���?��C ��-����E���+ # � 5) A"#�������-�����	�กก���������'�
��������.#�>	�* ���ก+ # �ก�?�A"#������
-�C +) J�-��)@�ก�������ก

ก*"���

����� �� 

 �����
 (Darrell. 2005) + #�E�ก����	
���%-���H����A
ก��>(#���B�B
������������� ��>(#
�)@�*%-�>�ก�������.���
ก����� A
ก����	
����?�ก��>(#���B�B
���������������*?���?�ก�������.��
�
ก�������กก�?��
��)���� #��N"��'

�.���
ก����� 	�กA
ก����	
�*����D�H����+ #�?��
��)� #��
���B�B
����A
�?�ก���������- �.�&�.���
ก����� 4 - 7 �)����JQ��� >�.L���-N"��'

�.���
ก�������A
�?�
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ก������������ 0.03-2 �)����JQ�����?��
&� ก���#���#���	
���
&���&(�&>'#�'Q��?�ก��>(#���B�B
��*����D(?��
>'#A"#������ก� ก�����ก��������"# ��#�?�A
��-�ก� .�&��
&�	�+�?��ก�
กกQ�����?กQ����E����B�B
��
�������������>(#�?��ก
�ก�������ก��*��>�(
&������)ก����%-�>'#�ก� A
��- ���-*K 	�ก�����	
�>�
)������
��?��)������ก�-��ก
��������������������

����� ����-ก
?����  

	�กA
ก����	
���-�ก�-��ก
�)��*��H�N��.���������������������

����� ����-���?�A
ก��
������"#�
&�A"#�������-�����	�ก�������������������

����� ����A
*
�M�H�d���ก�������A?������กLP���-
A"#��	
�+ #กE�'� +�# �* �>'#�'Q��?��������������������

����� ����-+ #A?��ก����ก����
��
���
����ก�������ก��*�����.
&�����E�>'#��)��*��H�N�����������-	��E���>(#>�ก�������ก��*��+ #  

5.2 ���������ก��������ก��ก��������5�$���&���� 
*���  ��*���
��� (2538: ���
 �?�) + #��ก��

ก�L�ก��������"# #�������.����+�� 

J�-�ก
K?��
���?��>�ก����	
��%��K��
J�-�)��*�����*E���Q	>���(�(��.����B ���+ #�
�ก����ก��'�%�
�����	�ก*D��
�ก����ก��>�*�.���(�(���
&�C �)@��K��
J�-�+ #�
�ก������
�	�ก�#��D�-�'�%�*D��
�
�)@��K��
��-�"#	
กก
��
-�+) 	E���� 30 �� 	�กN"��N���?��C .��)�����+�����%-���%���->(#�)@����
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���%-���%��
 +FFf� ��(� (. 0278 (?��� ��*��+FFf�N��>������ �� 
��
H����ก�����)
�� 
A
ก����	
����?� (K ก������� #���������-*�#��.�&��
&� 6 (K  ��)��*��H�N��*"�ก�?��กLP�����O����-
+ #กE�'� +�# �%� 85/85  

*����
��� *
��
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ก�L�ก��������"# #��ก���E������.��
�
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�*KB.�
�H����H���( ���%-���%���->(#�%����� *��J�-�
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 ������#��>�ก��������"# #������� .��ก"ก
���
��B�A
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*�#��*���� ���
ก����-	E��)@�>�ก��������
�ก���ก#)vb'��� ������ �����-��
�����*��>�ก������� �
�
�(%-��
-��?�������)@�A"#�������- �+ #   

��
* )����%��	���� (2542: 59) + #�E�ก��� 
����%-�'�)��*��H�N��(K ก������� #��
�������%-�qrก�
ก��ก��FGก��%&���#� *E�'�
��	#�'�#���-*�H��L*K. 	.*�K��)��ก�� ��-�
�A� (�����*K.
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�H� J�-�>(#ก
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����-�กLP� 80/80 J�-�	�กก��� *�����?�
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� N��)g��
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ก��ก�������
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ก��ก��������������"#��
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�ก��� 
��*"�ก�?�ก?��ก��� 
��J�-���ก�?��ก
���?�����
����*D�����-�� 
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 #������� B �*K?��
���?��	�ก�
ก������� 
��ก�  6 	�ก 52 B������� � 
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����-�)�ก����ก�� ���?�ก������� #�������
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5.3 ������������ก��������ก��ก�������ก��
�����(�4�� 
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� ��������� (2549: ���
 �?�) + #��ก���ก�-��ก
� ก�������ก��*����
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2�� 
2. ���'� �
��4/*4�ก����+�
 
3. ����������
��4/*4�ก����+�
 
4. ก����*������������
��4/*4�ก����+�
 
5. ก���������ก��
��������� ������
8�9�� 
6. ก��������� �,*��)�0���;���
��4/*4�ก�� ������
8�9�� 

 
�����ก����ก������������ 

�����ก� 
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��ก������!ก"�4�9�����
�
�� 2 �=ก���!ก"� 2554 +�����
�'� �� 315 ��  
ก������������ 

4�ก����+�
���'���'4/*ก�12�����
2����<� ��ก�!ก"�����	���##���� /�'��=
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+�ก��ก�!ก"�
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��2 �=ก���!ก"� 2554 
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�� 1 +����� 3 �� 
ก��
�������'�
�� 2 +����� 5 �� 
ก��
�������'�
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ก��
�������'�
�� 2 ����� �0��>�*������
8�9��,��	
���
����������������������
 
������ �������������������

���

������ ��� ��	��ก�!ก"�����	���##���� �$���$%�����& 
� ���
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 ������ �������������������
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������ ��� ��	��ก�!ก"�����	���##���� �$���$%�����& � ���
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�����ก� A!����*��+�กก��
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ก��%�#�����ก��!�$�&'�(
$�����������"�#"�ก������� 
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���)�������
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ก����*��	
���
����������������������
 ������ �������������������
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������ ��� ��	
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1. �!ก"����'� �	
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2. ก�� ��+1��������ก�����
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3. ก�� �����'� ����+1��������ก�����
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8�F ��<�/�������ก��	 4 �������ก
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�'� 3 ��� ���ก��+����� 80 ,*� 
5. ก�������	���'� �0����ก0			
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�(����� �����	ก��������������� (Flowchart) 
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0�����
� ���
�'�4�0�2�� �*�,��	
���
� >�
4/* ��กก�����
�'� 9 ���ก��,��>��	���� ก��
2 
(Gagné. 1970)  

1) ��2���*�������4+ (Gain Attention) >�
ก��������*�	
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ก������,*�	
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�>�

4/*9�� 0�� �� ���
� 
���ก��
�,*��ก�	���'� � ������!��)�������4+,��()*���
� ��<�ก������
�������*��
4 *ก�	()*���
�����*��Hก�� 

2) 	�ก���;1������� (Specify Objective) ������� ��,*�	
���
�4 *� f�
�'� �� �����4 *
()*���
�
��	;!�,�	�,����'� �
���*��ก��4 *()*���
���*���
�4�	
���
���' 4 *()*���
�
��	�*�
�2�+���*��	
�����)*���� ���+�ก���
�+		
���
�0�*� 

3) 
	
�������)*���� (Activate Prior Knowledge) ������+�ก��<���/�4 �2
��()*���
�
����2
��
���
�+!���2�*��
	
�����'� ����� 

4) ����������'� �4 �2 (Present New Information) �������9��
���ก��
�,*��ก�	���'� � 
���ก�	ก�	����8�	�
��'�H �2�
 0�2��*4+���� ก��4/*9�����ก�	 ��*�����
�	��
�
 +�
��4 *
()*���
��,*�4+���'� ��2�
,!'� 4/*9���������� � ��� ��	���'� �
��
�ก0��A�	A*��
����ก�������
�0�����<�
�����	,�'�  �����<����กBก��$�
���ก��,!'��
2���2������� 

5) /�'0��0��
��ก�����
��)* (Guide Learning) 	
���
�0���4 *()*���
���*� f�;!�
����������8�,�����'� ������)* 0��/2�
4 *� f��2�����
2�
��'�������������8�ก�	����4 #2�
2���� 
�����������
2��
��0�ก�2��ก�� �����/2�
�8�	�
���������	
��4 �24 */���+�,!'� 

6) ก���1*�ก����	����	
���
� (Elicit Response) 	
���
�4 *()*���
���*��>�ก��
��	�����2�	
���
��*�
��8� ��	���;�� 0��
��0		
���	 ��<�/2��H ���	ก�	ก������������'� � 
�������� �����,����ก"$����'� � 

7) 4 *,*��)�
*��ก��	 (Provide Feedback) 4/*��8�ก��4 *��0�� ���+�ก
��0		IJก �� ���
0		
���	 4 *()*���
�
��	�2���	;)ก �����	(�� >�
0������;�� �����		��s�����
�ก�� 

8) 
���	�����)*4 �2 (Assess Performance) 4/*0		
���	���(����E
8�
��ก�����
�

��
��(2��ก�� ��1$9�� ���2������++��0�ก�� ����
�ก�2�
� �����0���������/�������� ����� 
���
������	+�ก�2�
��
�ก 

9) ��1�0�������4/* (Review and Transfer) 
	
��0�����
�������#,�����'� � �������<�
ก����1�����0�����'� ������)*4 �2 
�������;�����4/*���>
/����* 	�ก()*���
�;!�0 �2�,*��)�
����<�
���>
/��4�ก���!ก"����'� ��2��� 
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�,�
���ก����<� Storyboard ������'� �	
���
�
����*
��ก����ก0		��<� Storyboard ��*
4 *��+��
�
����!ก"��������8�0��()*�/��
�/�#�*�����'� �0����<�()*������	ก��$�4�ก�������/�
������

���

������ +����� 3 
2�� ���+��	����;)ก�*��  

7. ��� Storyboard 
����*��	,*�����0��0��,*����	��1�0ก*�, +�ก��+��
�
����!ก"��������8�
0��()*�/��
�/�#�*�����'� � 3 
2�� ����*��	
���
����������������������
 ������ ������������������
�

���

������ ��� ��	��ก�!ก"�����	���##���� �$���$%�����& � ���

���
�����ก� 

8. ���	
���
����������������������

����*�����f+���
	�*�
0�*� ���������+��
�
����!ก"����
����8� 0��()*�/��
�/�#
���*�����'� �0���*���
�>�>�
�ก���!ก"� +������*���� 3 
2�� �����
��������1$9���*�
0		��������1$9��0��0ก*�,���	��1� 

9. ���	
���
����������������������
 
����*0ก*�,���	��1����,*�����0��,��()*�/��
�/�#

���*�����'� �0���*���
�>�>�
������' 

- ���
	���
����>
�	�����>
�4����'� �4 �2�����4 *�2����*�,*�4+�2�
,!'� 
- ���	��1��*��ก���������4 *������ �*���4+��ก,!'� 
- ���	�1u���	�1��2��H	� �*�+�4 *������/���+� 0����2�	ก����
��,$����
� 
- �����,����)�9��4 *���� f���
�����
���*/���+�,!'� 

 ��������	��1����
	�*�
0�*�+!������
��ก��
���� ����� ������
8�9��ก�	ก�12�����
2�� 
ก��%�#�����!�$�&'�(����
%����
*�%��+�	�,���ก��
���� 
()*��+�
��*�������ก����*��0�� ��1$9��0		
���	���(����E
8�F
��ก�����
����,�'����

�����' 
1.  �!ก"�
E"v�0����8�ก����*��0		
���	4�ก�����(�
��ก���!ก"� ������� ����'� �0��

+1��������ก�����
��)*,��	
���
�
����*��,!'�>�
��!ก"�()*�/��
�/�#�*�����'� �0����+��
����+����/� 
�������<�0��
��4�ก����*��0		
���	 

2.  �������ก����*��0		
���	���(����E
8�F ��<�/�������ก��	 4 �������ก4 *���	��1�
���'� ����+1��������ก�����
��)*,��	
���
� 
�'� 3 ��� 0	2���<����
�� 1 +����� 20 ,*� ���
�� 2 
+����� 40 ,*� 0�����
�� 3 +����� 20 ,*� ��� 80 ,*�  

3.  ���0		
���	
����*��,!'���4 *()*�/��
�/�#�*�����'� ����+��	����;)ก�*����ก���'�0�*�
���ก��	�����	��1�0ก*�,������0����� 

4.  ���0		
���	
����*��	ก�����	��1�������0�����,��()*�/��
�/�# ��
���	 (Try out) 
ก�	��ก�!ก"�����	���##���� /�'��=
�� 2 ��,���/�������������	����(� �$���$%�����& � ���

���

�����ก� 
����
���
����'� � ��/� �������������������

 ��0�*�+����� 27 �� 
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5.  ���0		
���	�����+4 *��0�� >�
��	;)ก4 *,*��� 1 ��0�� ��	(�� �����2��	4 * 
0 ��0�� (��� �����
�ก�2�
 �2������++��0�ก 

6.   ��2�����
�ก�2�
 (p) 0���2������++��0�ก (r) 0�*��������ก0		
���	
�����2�����

�ก�2�
�
)2�� �2�� 0.20 w 0.80 0�����2������++��0�ก ��'�0�2 0.20 ,!'��� (�*�� ��

� 0������$� 
��

�. 2543: 192-220) 0�*��������ก��* 4 *��* ���
�� 1 +����� 10 ,*� ���
�� 2 +����� 20 ,*� 0��
���
�� 3 +����� 10 ,*� ,*� ���
�'� �� 40 ,*� A!��0		
���	
���������ก��* ���2�����
�ก�2�
�
)2
�� �2�� 0.24 w 0.76 0�����2������++��0�ก�
)2�� �2�� 0.23 w 0.77 (��
�����
����9��(��ก ก) 

7.  ���0		
���	
���������ก��*�� ��2������/������� >�
4/*�)�� KR-20 ,�� �)�����-��/����
��� (�������� 
�������   2543: 123w125) ���2������/��������
2�ก�	 0.83  (��
�����
����9��(��ก ก) 

ก��%�#��������
���$�&'�(��
����$��(��
���)�������

�� 
��*��0		��������2� (Rating Scale) ()*��+�
��*��*��0		��	;��
����<�,*����� �ก��
�ก�	ก��

��������1$9��,��	
���
����������������������
 A!����,�'����4�ก����*�������' 
������� ��1$��ก"$�
����4�ก������������'� �0���1$��	���,������ก�����
��)*�������*��0		

�������4 *�����������*��0�����	��1��1$��	���
���*��ก��������� >�
0
ก��<� 2 y	�	 �����'  
1. 0		��������1$9��,��	
���
����������������������
�*�����'� � 0	2�ก���������

��ก��<� ��,*��2��H �����' 
1.1 �*�����'� �0��ก��������������� 
1.2 �*��0		
���	 
1.3 �*��0		IJก �� 
1.4. �*��9�� ���
� ก��4/*9�"� 

2. 0		��������1$9��,��	
���
����������������������
�*���
�>�>�
�
��ก���!ก"� 
0	2�ก�����������ก��<� ��,*��2��H �����' 

2.1 �*�����'� �0��ก��������� 
2.2 �*��9������ 0��9���������� � 
2.3 �*����0�������ก"� 
2.4 �*�����
�	��
�
0����������ก�	 
2.5 �*��ก���B�������8�ก�	()*���
� 

>�
0		�������
�'� 2 y	�	 
����*��,!'���� ��	()*�/��
�/�#�*�����'� �+����� 3 
2�� 0���*��
�
�>�>�
�ก���!ก"�+����� 3 
2�� ��'�������	�2��������� f��������	�2��1$9��,������	
���
�
���������������������
 A!����*ก�� ����0���������� f���ก��<� 5 ����	�����' 
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5  ��0��    ��
;!� ���1$9������ก 
4  ��0��   ��
;!� ���1$9���� 
3  ��0��   ��
;!� ���1$9�����ก��� 
2  ��0��   ��
;!� �*�����	��1� 
1  ��0��   ��
;!� ��2���1$9�� 

ก����+��$��2��y���
4/*�ก$%������' 
�2��y���
  4.51 w 5.00  ��
�����2� ���1$9������ก 
�2��y���
  3.51 w 4.50  ��
�����2� ���1$9���� 
�2��y���
  2.51 w 3.50  ��
�����2� ���1$9�����ก��� 
�2��y���
  1.51 w 2.50  ��
�����2� �*�����	��1� 
�2��y���
  1.00 w 1.50  ��
�����2� ��2���1$9�� 

�ก$%�
��()*��+�
ก�� �� ��� �2��y���
�*���
)24�����	���1$9����,!'��� 
()*��+�
���0		��������1$9��	
���
����������������������
�����2���+��
�
����!ก"������

���+��	0�����	��1�0ก*�,*���,*�����0�� 
 

ก��
��
���ก���
���
(���!����%��	�'�( 
ก���
���$�� ���� 1 
������
	1�������� �,*�	ก��2��,��	
���
������������

����������
 >�
���	
���
�
����*��,!'� ��
����ก�	ก�12�����
2�� ��<���ก�!ก"�+����� 3 �� A!��
ก�� ��4 *��ก�!ก"� 1 �� ���
�ก�	����������� 1 ������� 0��4�,$�
�����
� ()*��+�
��
����ก�1
�E��ก���0����	;���ก��
�ก�		
���
�
����*��,!'��	�2� ���2��	ก��2�������' 

1. ก�����
	���
�,*�����4�	
���
�
����2����
��4 *()*���
�
���ก��������	��0����2
�,*�4+4����>
�
����<�������
��y��� 

2. �)�9��	���)�
����,�����fก��
��4 *���� f���
�����
���2/����ก 
3. �2��
����<�9���������� ���*�����
�	��
�
 ��	���2��
�����
�	��
�
��2���ก�	9��


��������� 
4. ก��4 *��0��4� �*���1���0��0		IJก ����	�����'���0����2,!'� 

ก���
���$�� ���� 2 ���	
���
����������������������

�����	��1�0ก*�,0�*� ��
����ก�	
ก�12�����
2��
�� 2 ��<���ก�!ก"� +����� 5 �� >�

����0		 1 : 1 ��� 4 *��ก�!ก"� 1 �� ���
�ก�	
����������� 1 ������� 4 *��ก�!ก"����
�	
���
����������������������
 ���
�� 1 
�� 2 0�� 3 0�*�
��
0		IJก ���� �2�����
� 4�0�2�������������	0��
��0		
���	���(����E
8�F
��ก�����
�
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 ���+�ก���
����'� �4�0�2�����
��
� +�ก��'������0��,��0		IJก ���� �2�����
�ก�	��0��
0		
���	���(����E
8�F
��ก�����
� ��������� � �0��>�*������
8�9������ก$%� 85/85 >�
4/*
�)�� E 1 /E 2  (����$�
� ��ก,�	�$%��. 2528: 294-295) 0��>�*������
8�9��
����*��� 85.55/91 0�2
��
�	,*�	ก��2��4�ก��4/*>��0ก����� ������������{�ก�	�����������
������		�B�	���ก���2��ก�� �	�2�
	
���
���2�����;��{�4/*��*�
2����	)�$� ()*��+�
+!������
���8�ก��	��
!ก�s����<� 2 0		���
����ก1� .exe 0�� .swf �����4/*���4�������������������
������		�B�	���ก��0�ก�2��ก�� 

 ก���
���$�� ���� 3 ��<�ก�� ������
8�9��,��	
���
�>�
���	
���
������������
����������
 ��
���������
���	 ������
8�9��ก�	ก�12�����
2��
�� 3 ��<���ก�!ก"� +����� 17 �� 
>�

����0		 1:1 ��� ��ก�!ก"� 1 �� �2������������ 1 ������� ��,�'�����/2����
�ก�	ก��
����
���'�
�� 2 0��()*��+�
�����0��0		IJก ���� �2�����
�ก�	0		
���	���(����E
8�F
��ก�����
�
����*
+�กก��
������ ������
8�9��,��	
���
����������������������
����ก$%�
��ก�� �� 85/85 >�

4/*�)�� E 1 /E 2  (����$�
� ��ก,�	�$%��. 2528: 294-295) 0�*����,*��)�
����*��������� �(�
���;��� (�
ก�� ������
8�9����*(���� 86.47/90 
 

ก����
$���!)/#��0����%1������"�#"�ก��!����%��	�'�( 
1. �;�����'�}�� ��*0ก2 �2��y���
 �2��*�
��  
2. �;���4�ก�� ��1$9��0		
���	���(����E
8�F
��ก�����
� 
2.1. ก�� �����
�ก�2�
 (p) 0���2������++��0�ก (r) (�*�� ��

� 0������$� ��



�. 2543: 192-220) 
2.2. ก�� ��2������/������� >�
4/*�)�� KR-20 ,�� �)�����-��/������� (��������  


�������. 2543: 123w125) 
3. �;���
��4/* ������
8�9��,��	
���
����������������������
 >�
4/*�)�� E 1 /E 2 (����$�
�

��ก,�	�$%��. 2528: 294-295)  
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��� ��������
���
������	��������
�������������	��������
 �����
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"�� !$�
#�	
������� #%���	��	ก"&ก'��!�	� ��((���� �)!�	)*�"�� + ������
��	
"�� �ก� ��,
�� �!#��-�.������ก)*����ก%���� 85/85 
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����������
������ ������ ������
�
�����
��� ��������
���� 
ก�����	
��	�
��� � 2�ก���	��%�3&��������	��������
�������������	��������
 ��,���	�
��

 �!#��-�.��3�
�����
�������������	��������
 �����
  �!�	��"�#���"�� !$�
#�	
������� ก��
�%��#�������
�� 2�4��#���������  �!ก���,�
 ������� 3 ��� ��� 

������ 1 ���
-���������� 
- ก���������� 
- ������� 

 ������ 2 "�� ก���#�	
������� 
- "�� ก��� 
- #9� :�
ก��� 

 ������ 3  "�� !$�
#�	
�������ก	�"�� !$�
#�	
���� 
;�
�%��#��� 2��	���	
#�� .�����
 .���������$�� �#�

����� 4�!�#�

���
�
 ������ 2�

ก���&
�<�����#���3�
=<,���
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��
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ก
������
��!"#
�$�������������
����������
������ 
=<,���	
$�,�	��������
�������������	��������
 �����
  �!�	��"�#���"�� !$�
#�	
������� 

#%���	��	ก"&ก'��!�	� ��((���� �)!�	)*�"�� + ������
��	
"�� �ก� ��ก�	���&
�%�$ ��,
=<,�?��
�?�(�,��������� 4�!�,�����;�;�
�ก��"&ก'� �,���!3 ���� ����� �!������).��4�!��,
3,��#��4�!�����ก��4ก,$3 �	� ��
 =�ก�� �!������).��4#�
�	
����
 1 4�! 2 ����%��	� 
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����
 1 ����
4#�
=�ก�� �!������).��3�
�����
�������������	��������
 �����
  �!�	��"�#��� 
"�� !$�
#�	
���������ก=<,�?��
�?�(�,��������� 
 

�
�ก
������
� 
�����

�!"#
� 
�%
���������
�
��&
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ก
�'���� 
������!"#
� 

�(
����)�*
'��ก
��+
��
������� 
1.1 ����9<ก�,�
#��<�)�3�
������� 
1.2 ����#����,�
3�
�������ก	��	�9� �!#
�����
��<, 
1.3 ��������!#���ก���	��%��	�������� 
1.4 ��������!#�3�
 ����)���������4���!��� 
1.5 ����?	������ก���-���
������� 
1.6 ��������!#�3�
�������ก	��!�	�=<,���
� 

4.33 
4.33 
4.67 
4.67 
4.00 
3.67 
4.67 

0.48 
0.58 
0.58 
0.58 
0.00 
0.58 
0.58 
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��).������ก 
��).������ก 
��).���� 
��).���� 

��).������ก 

�(
�#
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2.1 ����#����,�
�!����
�������ก	�.�����
 
2.2 ����#����,�
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����� 5 �����
���
��
�����ก���� (p) 
��
�����������
�ก (r) ���
�������� �!�� �"�#$% 
���ก��&�'�� �����&�'��
��($�&���)� ��$�'&�'�&�*+�� ,��� �$-����)-$�,�.���� �������'  
���/� �� ก-0ก1���� �,�$22���' 
3�� 34�-$�,5 �/��$���� �-$�,�ก� ������� 6�/�� 80 �8�  

���&,9� ����'+ 1 ������ 20 �8� ����'+ 2 ������ 40 �8� ����'+ 3 ������ 20 �8� 
�8�
 �&�*�ก 

��������'+�'
��
�����ก������>���/���� 0.20 @ 0.80 
���'
�����������
�ก � 6�
�� 0.20 �06� 
., (�8�� ����- 
��� �
3� ����-. 2543: 192-220) 
���&,9� ����'+ 1 ������ 10 �8� ����'+  
2 ������ 20 �8� ����'+ 3 ������ 10 �8� ��� 40 �8� 
 

	���'� 1 ��
� 

����
��' 

�0��'� ���������ก���� (p) ��������������ก (r) �0��'����&#5�0 
1 0.24 0.41  

2 0.16 0.11  

3 0.44 0.57 / 

4 0.02 -0.14  

5 0.12 0.06  

6 0.64 0.33 / 

7 0.52 0.71 / 

8 0.48 0.57 / 

9 0.76 0.77 / 

10 0.40 0.41 / 

11 0.12 -0.17  

12 0.12 1.00  

13 0.24 0.22  

14 0.08 0.86  

15 0.40 0.50 / 

16 0.24 0.42 / 

17 0.12 -0.09  

18 0.52 0.33 / 

19 0.26 0.27  

20 0.56 0.25 / 
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	���'� 2 $!�#ก

����
��' 

�0��'� ���������ก���� (p) ��������������ก (r) �0��'����&#5�0 
1 0.68 0.50 / 

2 0.56 0.27 / 

3 0.76 0.39 / 

4 0.20 0.56 / 

5 0.28 0.33 / 

6 0.68 0.45 / 

7 0.48 0.00  

8 0.60 0.33 / 

9 0.76 0.20 / 

10 0.40 -0.17  

11 0.32 0.20  

12 0.36 -1.00  

13 0.32 0.38 / 

14 0.32 0.27 / 

15 0.32 0.33 / 

16 0.24 0.56 / 

17 0.44 0.60 / 

18 0.52 0.43 / 

19 0.16 0.00  

20 0.08 -0.33  

21 0.12 0.33  

22 0.28 -0.09  

23 0.40 0.27 / 

24 0.56 -1.00  

25 0.02 0.13  

26 0.16 0.08  

27 0.16 -0.08  

28 0.36 0.50 / 
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�0��'� ���������ก���� (p) ��������������ก (r) �0��'����&#5�0 
29 0.20 0.27  

30 0.20 0.09  

31 0.32 0.59 / 

32 0.20 0.22  

33 0.20 0.24  

34 0.56 0.36 / 

35 0.12 0.09  

36 0.02 0.12  

37 0.54 0.27 / 

38 0.20 0.41 / 

39 0.12 -0.11  

40 0.12 0.07  

      
	���'� 3 $!�#�&��
������
��'ก��$!�#�&��
������� 

�0��'� ���������ก���� (p) ��������������ก (r) �0��'����&#5�0 
1 0.24 0.29 / 

2 0.52 0.50 / 

3 0.16 0.56  

4 0.12 0.14  

5 0.28 0.23 / 

6 0.56 0.38 / 

7 0.20 -0.29  

8 0.04 -0.27  

9 0.40 0.50 / 

10 0.16 0.27  

11 0.44 0.40 / 

12 0.08 -0.33  

13 0.16 0.53  

14 0.64 0.50 / 
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�0��'� ���������ก���� (p) ��������������ก (r) �0��'����&#5�0 
15 0.16 0.50  

16 0.48 0.33 / 

17 0.12 -0.09  

18 0.40 -0.27  

19 0.24 0.75 / 

20 0.60 0.56 / 

 

�������� �!�� �"�#$%���ก��&�'�� &�*+�� ,��� �$-����)-$�,�.���� �������' ���/� �

� ก-0ก1���� �,�$22���' 
3�� 34�-$�,5 �/��$���� �-$�,�ก� �'+
 �&�*�ก�� � 6� 3 ��� ������ 
40 �8� 

�'
��
�����ก���� ��/���� 0.24 - 0.76 
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