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This research project involved the development of computer multimedia used for the 

subject of weather in science substance for Mathayom Suksa 1 students and the 
determination of its efficiency according to 85/85 criteria.  

The study group consisted of 48 students in Mathayom Suksa 1 of Kanlayanee-
srithammarat School, Nakhonsithammarat province. in the 2nd semester of academic year 
2011. The instruments used in this research were the computer multimedia on weather, an 
achievement test, and a quality evaluation form for computer multimedia by experts The 
statisties used for data analysis were percentage and mean. 

The study quality from using the computer multimedia instruction on weather was 
evaluated by the experts in both fields of academic content and educational technology. 
The evaluation result concluded that the academic content was ranked in a good level and 
the computer multimedia was ranked in a very good level and the data analysis has shown 
the efficiency of 89.83/90.83 which considered as a }pass~ according to 85/85 criteria.   
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�����"��!����!#$����&$��������)$��ก���6ก,�!"* �4'����)���������0$ !�*%�.�����
��&�ก���'��( -��0'+0$!���� 	)�+0$���!�/�+0$�&$.�*�+0$!�����&$!����)$����!�����4��ก��3��� +0$!������
����"�$�� (�4�"� ��2�ก��. 2547: ���-
��) �* �������"��!������ ������&$���
�������*� 
�* ����"��!������
����!)�� 56 �!�/��* ��� �����4���!���#$��0
�� ���!�/��'�ก��!�����0$-)$��ก�0�����
�
������&$����������
-)$!�/���'��)� !"���!�/��* ��� �����4���!���-)$.
�ก.
���0������%���

�ก,3�#�������ก,� [�"�� � [�"!�
* ��-.� ��)������ !���������� �* ����"��!������
����!)���6���)
-)$�'�!�/�!��* ���*��� �����4������&$���ก����ก�����ก��!�����0$ -)$��'��)�  ��ก��ก��%            
"�

[ "������������. (2541: 9) ���ก
'��46���3�'�#�����"��!������
����!)���'� ก���&$��
����!)��!"* �
!�/����)����ก���������.$ก�������������2�[�"��กก�'�ก���&$���)�2���)� �
������4���!���
!�*%�.�-)$
6ก56%�ก�'�ก������� �������ก�� !�* ����ก��ก��!�����ก�����!���-�$��'��!�/�#�%���� 
�
��&$�* ����![�[�"���ก��ก�������� �
��&$#$��������!������'�����
�!���)"�$��
[�"!�
* ��-.�.�*��&$��)������!&'���%�
$�กV������.$ก�������������2�[�"�0�#6%� -�'�'���!�/�ก���6ก,�
��	��!����.�*�ก���6ก,���ก	��!���� 

��ก�
�.�)��ก
'��  +0$������6��6ก,��
��$���$�.���������ก���ก$�
�.�ก��!����ก�����
	)�ก��"�1�����"��!������
����!)�� (Computer Multimedia Instruction) ��'��!�/�����!"* �!�/�
�* �ก��!����ก�����ก
�'�����ก��!�����0$ �����������	)�ก������* ���
����!)���������ก���&$���.���
!�/��* �ก��!�����0$)$����!�� +0$!���������4���Q����"��2�ก����!�����*�ก��	�$����
�������
��!����-)$)$����!�� !�* �-�'!#$�����!�*%�.������4�$��ก
��-��6ก,��.�'-)$	)���!�����.$�� �!�$�
)$��ก��Reก[�" �
�!�������ก��+0$!����!ก�)����ก���*��*��$������� ��!���������Ufก.�)��.�'��
!�����
�����)����$����!����+0$!���������4����+
ก��!�����0$#����!��-)$�����!�* �����!���� 
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��	�������	����ก	��
��� 
!"* �"�1����!�������"��!������
����!)��!�* ��
�RS���ก�� ก
�'�����ก��!�����0$

����������� ���.�����ก!������)����2���6ก,�����$� &�%���2���6ก,��h��  1 �.$��������2�[�"���
!ก3Y� 85/85 

 
��	���	������ก	��
��� 

1. -)$��!�������"��!������
����!)�� !�* �� 
�RS���ก�� ก
�'�����ก��!�����0$����������� 
���.�����ก!������)����2���6ก,�����$� &�%���2���6ก,��h��  1 �� ��������2�[�"���!ก3Y� 85/85 

2.  !�/���������ก��"�1����!�������"��!������
����!)����!�*%�.��* �(�'�-� 
  

���������ก	��
��� 
 �!"	ก� 
���&�ก��� �&$��ก����������%���%!�/���ก!������)����2���6ก,�����$� &�%���2���6ก,��h��  1 

[��!������  2 �hก���6ก,� 2554 	��!����ก�
��3����2�����& �����ก���!#�"*%��� ก���6ก,�
��2���6ก,�!#� 12 (������2�����&-"��
��) ������  13  .$��  ����ก!���������%�.�) 591 �� 

ก����������	� 
ก
�'������'���� �&$��ก����������%���%!�/���ก!������)����2���6ก,�����$� &�%���2���6ก,��h��  1 

[��!������  2 �hก���6ก,� 2554 	��!����ก�
��3����2�����& �����ก���!#�"*%��� ก���6ก,�
��2���6ก,�!#� 12 (������2�����&-"��
��) ������ 48 �� 56 �-)$����กก����'����.
��#�%���� 
(Multistage random sampling) 	)���'�ก
�'������'��)����% 

1. ก
�'������'���� �&$��ก���)
�����%���  1 ������  3  �� 
2. ก
�'������'���� �&$��ก���)
�����%���  2 ������ 15 �� 
3. ก
�'������'���� �&$��ก���)
�����%���  3 ������ 30 �� 
��#$��	���%"&%�ก	��
��� 
!�*%�.��� �&$��ก����$����!�������"��!������
����!)��  ก
�'�����ก��!�����0$����������� !�* ��


�RS���ก�� ���.�����ก!������)����2���6ก,�����$� &�%���2���6ก,� �h�� 156 ���!�*%�.���'���ก!�/� 
2 ���)����% 

�����  1  !�T�
�U� 
�����  2  
��
�"��� 
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�
�	�'�(�)�*(	! 
1.  ����������(
�����)����
���,�� .���46� ��!�������"��!������
����!)��!�* �� 
�RS�

��ก�� ก
�'�����ก��!�����0$����������� ���.�����ก!������)����2���6ก,�����$� &�%���2���6ก,��h
�� 1 56 ����ก��)$�������ก,� [�"ก��Re��
�!���� [�"!�
* ��-.� [�"�� � ���Ufก.�)��.�'��!����
�
�����)���.
��!���� !"* ��&$��ก��!�����0$ 	)�+0$!���������4!�����0$-)$)$����!���
��0$+
���W�2�X
���ก��!����������� 

 
 2. ก	�(�.�	����������(
�����)����
���,�� .���46�  ก����$����!�������"��!����
��
����!)�� !�* �� 
�RS���ก�� ก
�'�����ก��!�����0$����������� ���.�����ก!����&�%���2���6ก,�
����$� &�%���2���6ก,��h��  1 56 ����ก��)$�������ก,� [�"ก��Re��
�!���� [�"!�
* ��-.� [�"�� � 
���Ufก.�)��.�'��!�����
�����)���.
��!���� 	)�+'��ก�����!�����3[�"��ก+0$!&� ��&��)$��
!�*%�.��
�)$��!��	�	
��ก���6ก,��
$��6����-��)
���&$ก����ก!������ !�/�ก
�'������'���
���������
�ก$-#����������2�[�"���!ก3Y��� ก��.�)-�$ 
 

3.  �!�
�0

	(�������������(
�����)����
���,�� .���46�+
���W�2�X���ก��!����
#����ก!������กก��!����)$����!�������"��!������
����!)��!�* �� 
�RS���ก�� ก
�'�����ก��!�����0$
����������� 	)��&$!ก3Y� 85/85 

85 �����ก .���46� �'��$��
�#�������!Z
� �#��+
���W�2�X���ก��!����#����ก!������ -)$
��กก��������Ufก.�)��.�'��!���� 

85 ���.
�� .���46� �'��$��
�#�������!Z
� �#��+
���W�2�X���ก��!����#����ก!������ -)$
��กก���������)���.
��!���� 

4. 2����3�0
4�	�ก	������ .���46� �����0$ ������� �
�����!#$�����!�*%�.�!�* �� 
�RS�
��ก�� �� !������ก��!�������"��!������
����!)�� 56 ���)-)$��ก������� -)$��กก���������)���
��)+
���W�2�X���ก��!������ +0$�������$��#6%��
�.���3[�"�
$� 

 
 

  



����� 2 
��ก
��
�����������ก�������
 

 
  ��ก����	
���

���
 �����ก��������������������ก�����������	
� �!�ก�!��"���������#�$
�"��
%&��'�
�%&��(��
 
   
  1.��ก�����������	
� �!�ก�!��"���ก
�ก����	
����+
,��ก����ก�� 
   1.1 ����$���"��ก����	
����+
,��ก����ก�� 
   1.2 ก���.�����ก����	
����+
,�� 

1.3 �����	
� �!�ก�!��"���ก
�ก����	
����+
,��ก����ก�� 
  2. ��ก��������	
� �!�ก�!��"���ก
�� ��������+���%��0�
�%������� 
   2.1 ����$���"��� ��������+���%��0�
�%������� 

2.2 ���0(��ก��"�����+���%��0�
�%������� 
2.3 ��(���ก���.���������
�%������� 
2.4 ก��+
,������
�%������� 
2.5 ก���.��
�%����������3� ��ก����ก�� 

     2.6 $�
กก����ก���� ��������+���%��0�
�%������� 
     2.7 "

�%��ก��+
,��� ��������+���%��0�
�%������� 
     2.8 �����	
� �!�ก�!��"���ก
�ก��+
,��� ��������+���%��0�
�%������� 
  3. ��ก�������������ก�!��ก
�ก��������������%���� 
   3.1 ����$���"��������������%���� 

3.2 �����.��
7"��ก��������������%���� 
3.3 �
ก�8�"��ก��������������%���� 
3.4 $�
กก��������������%����  

4. ��ก��� �!�ก�!��"���ก
�$�
ก��%����ก�������ก����� ก�#&�����ก���������� 
�� �����%�0 
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1. ��ก
�����
�����������ก�������
ก��ก���������������ก����ก�� 
 1.1  ��!"!����
ก���������������ก����ก�� 
  ก����	
����+
,�� ��ก����ก�� (Educational Research and Development: R&D) 
�(P�ก����	
� ��ก����ก��(���Q $��!�R�!����
ก��3�ก������$�����$�������
���
 
  �(�S!�� ก#�#  (2519: 2) ก�&���&�ก����	
����+
,�� $���U�� ก����	
�R�!��ก��	�ก����
+����� �!	����������0���%�����ก�����ก�������!������&��  %��$�
กก���V+�����%��
���������W�ก����	
� �!�����U�
�����#8Q�+���(���� W�Q�+"�����%�����ก�����ก����S!��.���
�

��(�3�  R�!���(���ก����	
����+
,���(P�ก���ก�(X7$� ������ก����ก�����(��ก��  R�!������	
�
	�%�����ก��� ���������0 ���+
,�������%����ก�� ���� (�������� ���(Y��"���������ก�
�
�+S!�(�
�(�#������%�

��$�+
,��"�
� 

������#8Q�+���(���� W�Q�+%���ก8Z0��%�[�� �!ก.�$�� 
     �ก�0 (Gay. 1976: 8) ���ก�&��U��ก����	
����+
,������&��(P�ก��+
,�����%Q
8Z0
�.�$�
��3���^������� R�!����%Q
8Z0	�กก����	
����+
,��	�$������U���
��#�#(ก�80"����� �!�3�    
��ก��_`ก���� �
��#�#(ก�80 �!�3���ก���������� ก��ก.�$���
%U#(�����0�3��+a%�ก��� �S!�ก��������
����ก��	
�ก�� ก����	
����+
,��	�������#�U��ก��ก.�$��	#�(�����0ก�����������
ก�8�     
"���������� �������������ก���3����%Q
8Z0������%Q
8Z0 �!+
,��	�กก����	
����+
,��	�
+
,��%������%���ก���V+�����"�
����&ก
����������� �!%���ก�� 
  ���0ก ���ก���0 (Borg; & Gall. 1989: 782) ����$�����$���"��ก����	
����+
,��
�&��(P�ก�����ก��+
,������.���R�!��$%#��"�����%Q
8Z0 ��ก����ก�� ^�����%Q
8Z0��
	���&���
$���U���V+��%.��� ef�0�����0$�S�^(��ก�����+���%��0� &��

� �%&�
�$���U����W�ก�� ���^(��ก��
ก����ก�� 	#�����"��ก����	
����+
,�� �S� ก��+
,��^(��ก�� �!	� .��$��ก������ก����������      
R�!����U��ก��+
,���#(ก�80���ก��_`ก�����#���ก��$��$�����ก
����      
     +a W�g �������8+� 
ก�0 (2531: 25-21) ����(����� ���ก����	
����+
,�� ��ก����ก��
�&�"���%ก%&��	�กก����	
� ��ก����ก����� 2 (��ก���
���
 
   1. ก����	
� ��ก����ก����	#��#&�$������$���������$�&^��ก����	
�+S
�[�� $�S� �#&�
$��.�%���ก�!��ก
�ก��(i��
%���� ^��ก����	
�(���#ก%0 �%&ก����	
����+
,���#&�+
,�� ���
%��	����#8Q�+�����% ��ก����ก�� ����&�ก����	
�(���#ก%0 ��ก����ก��$���^���ก��กj��ก��
+
,�������% ��ก����ก�� �3&� ก����	
��(����� ���(���� W���"����W�ก�����$�S��#(ก�80ก��
��� �����	
���	+
,���S!� $�S����%Q
8Z0 ��ก����ก���.�$�
�ก������%&����� �%&���%���$�&���

����3��.�$�
�ก�� �������#%�[��"��ก����	
��%&����

�� &��

���&���+
,���(��&ก���3�^�� 
!��( 
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   2. ก����	
� ��ก����ก����3&���&����$�&����ก����	
�ก
�ก���.��(�3�	�����&��
ก����"��� ก�&���S���ก����	
�ก����ก��	.������ก��&����
�ก��+�	��8��.��(�3� �
กก����ก�����
�
ก��	
�	��$� ����3&���&���
�ก�&��������W� �!����ก�&� kก����	
����+
,��l �%&ก����	
����+
,�� ��
ก����ก��กj��&�����U �� �ก����	
� ��ก����ก����� �+����%&�����U�+�!�(���� W�Q�+"��ก��
��	
� ��ก����ก���$�������"�
�%&�ก��	
�ก����ก������(P�%
��3S!���+S!��.��(��&�����%$�S����%Q
8Z0
 ��ก����ก�� �!�3�(��^�3�0���	������U����ก�� �
��

� ก���3��# W��W�ก����	
����+
,��ก����ก�� 
�+S!�(�
�(�#��(��!���(��$�S�+
,��ก����ก��	���(P�ก���3���ก����	
� ��ก����ก���$��(P�(��^�3�0
��ก��!�"�
������U��#(�����
�+
�W0��������%ก%&������
�Q�+(��ก����
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Q�+(��ก�� 1 ���Q������������
�+
�W0��������%ก%&����$�&��ก����	
�ก����ก��ก
�
ก����	
����ก��+
,��ก����ก�� 

 
 ^�� 
!��(�����& 4 (��ก�� ����ก& 
  1. ���%���ก���3���	�กก����	
����+
,������ก& ��� �!%���ก���� ��ก��$�&	�กก����	
�
���+
,���(�3����R�!����%���ก���3���ก����	
�	��(P����ก.�$���(Y�$���"��ก����	
��%&����

� 
  2. �
ก��	
�����ก& ��� .�ก����	
� ��$��� �!������ก����	
��$�%����������%���ก��"��
����3���ก��3&��$��.�%�� �+S!��ก�(X7$��ก&��� �!	��.��(�3� 
  3. �U��
� �!�$�ก����
���#� #���ก����	
� ����ก&  $�&����3ก�� ���0ก��W#�ก�	        
��ก3�%&��'  
  4. ��!��&������ก����	
����+
,�� ����ก& (X		
��&������%&��' �3&� $�����#� ����$�&�
������ ��.�$�
��%����"�������ก����	
� 
 

ก�������	
��
�� 

�������	
��
�� 

- �����ก���������� 

- �����ก���
����� 

��� 

ก������������ก ! 
������������ก !"�#�$�� 

- ���
��#�
��%��" 

- ���%����ก�&! 

(��ก�� � 

��� 

ก�������)��	�*��
��� ก������+$��ก���%��#

,-�.%�+�%� 
- (��ก�� �,(�$ 

- ��/�ก�����,(�$ 

- ���)��,(�$ 
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 1.2 ก��#$�����ก��������������� 
  ���0ก ���ก���0 (Borg; & Gall. 1989: 784-785) ���ก�&��U��"

�%���.��
7"��ก����	
�
���+
,����� 10 "

�%�� �
���
 
   1. ก.�$�������% ��ก����ก�� �!	� .�ก����ก�� �!	� .�ก��+
,�� (Product 
Selection) �(P�ก��ก.�$���$�3
��	��&�	��.�����ก����	
����+
,�������% ��ก����ก����!��� 
�
ก�8� ��������������
%U#(�����0"��ก���3� ��ก����S�กก.�$�������% ��ก����ก�� �!	���	
�
���+
,���� 4 "

�%�� (��ก������ 
    1.1 %��ก
�����%���ก�� �!	.��(P�$�S���& 
    1.2 ����ก���$��� ����3�ก�����+���+���ก�� �!	�+
,�������% �!ก.�$��
$�S���& 
    1.3 �#���ก� �!�����&�� 
ก��������� ���(����ก��80 �!	.��(P�%&�ก����	
� 
���+
,���

�$�S���& 
    1.4 �����%�

�	�+
,��"�
�%�������
���������$�S���& 
    2. ������"�������������	
� �!�ก�!��"��� (Research and Information Collecting) 
�(P�ก����ก�� a�i���������	
� ก���
��ก%Q������R�!��ก�!��"���ก
�ก���3������%ก����ก��         
 �!ก.�$�� U��������	.��(P���� .�ก����	
����+
,����	%��� .�ก����ก����	
�"�����jก�+S!����$�
�.�%�� R�!������	
���� a�i� �!�����&��&�����U%����� ก&��	����!� .�ก��+
,��%&��( 
   3.������ก����	
���+
,��(Planning) ก��������ก����	
����+
,�� 
(��ก������ก��ก.�$���
%U#(�����0"��ก���3������% ก��ก.�$����(����8  �
+��ก����
�������� �!�3� ���+�	��8��� �!	������	�ก�����%��&�������� 
   4. +
,����(���"

�%��"�������% (Develop Preliminary Form of Product) ��
"

�%��ก��+
,����(�����
 	��(P�"

�%��ก��������ก����ก��� ����.�����ก����������%Q
8Z0
%��"

�%�� �!������ �3&� U���(P�^���ก����	
����+
,��$�
ก��%�_`ก���������

�	�%�����ก���
$�
ก��%� �%�����
��# $�
ก��%� ��&�S�_`ก���� ��ก�����ก��_`ก����������S!���S�ก��(�������� 
   5.  ����$�S� ���������%��

� �! 1 (Preliminary Field Testing) ^��ก���.����
�����% �!��ก������	
��%���������"

� �! 4 �( �����3��+S!� ����$��#8Q�+"�������%^��
 ���� 1 - 3 ^������� �3�ก�#&�%
���&��ก�#&���jก 6 - 12 �� (��������^��ก���3�������U�� ก��
�
��ก% ���ก���
�Q��80����������"��������������$0 
   6. (�
�(�#������%��

� �! 1 (Main Product Revision) �.�"�����	�ก"

�%�� �! 5 ��
+�	��8�(�
�(�#� 
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   7.  ����$�S� ���������%��

� �! 2 (Main Field Testing) "

���
�.������% �!
(�
�(�#��( �����+S!� �����#8Q�+�����%%���
%U#(�����0"��^�������	.���� 5 - 10 ^������� 
�3�ก�#&�%
���&�� 30 - 100 ��  .�ก��(���������3��(����8^��ก���3� Pre-Test ก
� Post-Test     
�.����(�(����� ���ก
��
%U#(�����0"��ก���3������% ��	��ก�#&�����#�ก�� ��������กj��� 
   8.  ����$�S� ������

� �! 2 (Operating Product Revision) �.�"����������	�ก
ก�� �����3�	�ก"

� �! 7 ��+�	��8�(�
�(�#��ก��" $�ก��"���ก+�&�� 
   9. �����%��

� �! 3 (Operrational Field Testing) "

���
�.������% �!(�
�(�#��(
 �����+S!� �����#8Q�+"��ก���3���������% ^���3�%���.�+
���^�������	.���� 5 - 10 ^������� 
�3�ก�#&�%
���&�� 40 - 200 �� (��������^��ก���3���� ���� ก���
��ก%����
�Q��80 ���
������"��������������$0 
   10. (�
�(�#������%��

� �! 3 (Final Product Revision) �.�"�����	�กก�� ������

�
 �! 9 ��+�	��8�(�
�(�#��+S!����%�������+�&%&��( 
     �.�"����� �!���	�กก�� ������"

�%�� �! 9  �!�&���� �.���(�
�(�#��ก��"R�!���������  
ก
�"

�%��ก����	
����+
,�� �+^�	�0 ����	 (2520) �� 6 "

�%�� �
�%&��(��
 
   1. ก.�$��	#��#&�$��� 
   2. ก���������$0^���������$0��!�%&��'�
���
 
    - �������$0��S
�$� 
    - �������$0�������� 
    - �������$0�S!�ก�������ก����� 
   3. ก����ก���� ����� 
   4. ก�����%�S!� 
   5. ก�� �������(�
�(�#��ก��" 
    - ก�� �����(P�����#������(�
�(�#��ก��" 
    - ก�� �����(P�ก�#&��&�����(�
�(�#��ก��" 
    - ก�� �����(P�ก�#&��$7&$�S�ก�� ����Q���������(�
�(�#��ก��" 
   6. ก������+�& 
    ���+�3������������0 (Espich; & Williams. 1967: 75-79) ����W����U��ก�� �����3����
(�
�(�#��ก��"�S!�ก��������� ������.���j	��(��� 3 "

�%�� �
���
 
   1. ก�� ���� ����� (One to one Testing) 
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  	�กก�#&�%
���&�� �!����ก����������
� �!%!.�ก�&�(��ก�����jก���� 	.���� 2-3 �� 
�+S!��$���ก���S!� �!+
,��"�
����$�
�	�ก �!��ก����� �!+
,���S!�	� .�ก�����U����������$j��ก�!��ก
�
"���ก+�&��"���S!�	�กก�#&�%
���&�� 
   2. ก�� ����ก
�ก�#&���jก (Small Group Testing)  
  ��"

���
	��3���� �����(P�ก�#&�(����8 5-8 �� 	��.�����ก�������ก
�"

�%�� �! 1     
�%&	��$�ก�#&�%
���&������
�ก�� ����ก&����������$�
���������� �+S!� �!	�����.����(�������$0
 ����$�(���� W�Q�+"���S!� ^�����
��ก8Z0 80/80 R�!� 80 %
���ก$���U���������������� 80 "��
 

�$�������U .�"��������U�ก%������U��$�ก��ก���������$0�(P��(%���ก8Z0�
�ก�&�� กj(�
�(�#�
�ก��"�V+��"�� �!�ก+�&���+S!��.��( ������"

� �! 3 %&��( ���U��$�ก��ก���������$0��&�(P��(%��
กi�ก8Z0�
�ก�&�� ก�	��.�����ก��%����W�ก������ก
�ก�#&�%
���&���$�&	�ก�&�	����%���ก8Z0       
%��ก.�$�� 
   3. ก�� ����Q������ (Field Testing) 
 ����ก
�ก�#&�%
���&�� �!�(P�(��3�ก��(Y�$���	��� ^�����+
,���S!�	���&�"���(�ก�!��"���ก
�ก��
 �������� �%&	����
�����������.�����ก��� �^���3���W�ก���.�����ก���3&������ก
�%�� �! 2 
 
 1.3 
�����������ก�������
ก��ก���������������ก����ก�� 
 �a��   ��&����%� (2542: 48) ��� .�ก�����������S!�� ก��+
,��3#�	
��������S!�� �!��
ก����ก�� +��&� 3#�	
��������S!�� �!+
,��"�
� ��(���� W�Q�+�����������$�������ก��
��ก����������� � ����ก���3����"���
��# ��������(���Q
���ก���3���� ������������ก
��ก��(�
��(��!��"����� ������������ก��ก���กj��
ก�� ���&�����
��� 
 ����	  ���8�
�"0 (2541: � �
��&�) �����ก����S!�� ก����ก�����������U��ก��	.�
+�
73��� �"����jก �!��(X7$�ก����������	�กก�����^���3� 3#�ก������� ��(��ก��Q�+
+�
73��� � +��&� (���� W�Q�+"��3#�ก������� ��(��ก��Q�++�
73��� ����ก�&��ก8Z0 
95.33/82.00 ���������U	.�+�
73��� �"����jก �!��(X7$� ��ก��������������ก���&�� $�
�	�ก
ก�����^���3�3#�ก������� ��(��ก��Q�++�
73��� ����&�����
��� ���������U	.�+�
73��
� �"����jก �!��(X7$� ��ก����������$�
�	�กก�����^���3� 3#�ก������� ��(��ก��Q�+���ก�&�
���������U	.�+�
73��� �ก&��ก�����^���3�3#�ก������� ��(��ก��Q�+ 
 "���[�  ���Q
ก�� (2540: � �
��&�) ��� .�ก����ก����S!�� ก���3����_`ก$
�+
,�� 
ก��
ก���"�����#(����	�ก� �����ก��"���
ก�����3

��
W����ก��(y �! 1 ^�����������$��� k+
,���#ก��l 
	
�$�
�����#�� ��ก����	
�(��กz�&� ���_`ก$
�+
,�� 
ก��ก���"�����#(����	�ก� �����ก�� ��
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(���� W�Q�+ 80.51/80.93 �����ก&����������$�
������ �%ก%&��ก
���&�����
��.��
7 ���U�%� �!
���
� .50 
 ��#(����&� ก����	
����+
,�� �S�ก�����ก����ก��+
,�����%Q
8Z0 ��ก����ก�� ��&����
(���� W�Q�+ �3&��#(ก�80ก��_`ก���� �#(ก�80ก������� �S!� �!�3���ก�������ก����� �(P�%��  
����W��.�����ก����	
����+
,�� %��"

�%��^�����!�	�กก��ก.�$�����%Q
8Z0 �!	� .�ก����ก�� 
������"�������������	
� ������ก����	
����+
,��  ����(�
�(�#��ก��"��� �������%Q
8Z0
	���(���� W�Q�+����.��(����+�& 

 
2. ��ก
��
�����������ก�������
ก��������� �!����&��'!��&�!��#�� 
 2.1  ��!"!����
������� �!����&��'!��&�!��#�� 
  ��3�
8Z�%��U�� (2535: 32) ����
77
%��
+ 0�ก�!��ก
�� ��������+���%��0���$���U��
ก�����^���3����+���%��0 %��ก
�Q����
�กa��&� Computer Assisted Instruction  
  ก����
� 0 ��� �� (2540: 83-84) �$�����$���"�����+���%��0�
�%��������&�  $���U��
�S!�(����(z��
�+
�W0  (Interactive  multimedia)  ^��	
��$��������
�+
�W0��$�&���S!��������3��S!�  
^���.��#(ก�80%&�� ' �3&����S!����&� CD-ROM  ���S!��  Audio | Digitize  ���S!����&�  Laser disc ���   
  ก��� (Green: 1993) �
�%�������$���U�� ก���.�������S!�����+���%��0������#��S!�
%&��' �+S!��$� .�����&��ก
� �3&� ก�������^(��ก���+S!��.�������� �!�(P�"������ ��Q�+���S���$� 
$�S��������������(��ก����
��( ���������%������������ก���$��&����	 �(P��S!� �!�"�����&�����
������ �� 

�Q�+��������+����'ก
� ^��ก���.�������S
�$� ��W�ก����������ก��(��������  
  ��#(	�ก����$���"�����+���%��0�
�%���������#(����&� �
�%�������$���U��ก���3�
� �^�^������+���%��0���R�e%0���0 �(P��S!���ก�������ก����� ��ก����������S!�$���3����"��
����ก
� �3&� "������ ก��efก Q�+���S!���$� ����� ���� 
��0 �������^%�%��ก
�����3� �+S!���������
���	����+�!�(���� W�Q�+��ก������������ก��!�"�
� 
 2.2 �
 '(��ก����
 �!����&��'!��&�!��#�� 
  �
� �!ก�&���(�����&� �
�%������� $�S��S!�(���� �(P�� �^�^��� �! .��$����+���%��0
�����U����"������ Q�+ �����������+����ก
� �+S!��$�����
�%������� �!��ก����(���� W�Q�+���
�� W�����ก �!�#� 	�������ก��ก����S�ก���ก���%�����S!�3���%&��'�+S!��3�������
�%������� (�
���    
�#���
ก�0; ��������80 aก�0������0���. 2539: 253-255) 
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  �
�%������� �!�����80���	�%���(��ก�������S!���กก�&� 2 �S!�%�����0(��ก�� �
���
 
%
��
ก�� Q�+��!� ����� Q�+���S!���$� ก���3S!��^�����(i��
�+
�W0 ������� 
��0 �(P�%�� ^�� �!
���0(��ก���$�&���
�������.��
7%&�ก����ก��� �
���
 
   1. %
��
ก�� (Text) %
��
ก��US��&��(P����0(��ก��+S
�[�� �!�.��
7��ก���"���
^(��ก���
�%������� ^(��ก��(���#ก%0^����ก��%
��
ก���$�����"�����S�ก���$���'���  ��������U
 �!	���S�ก��"��%
��
ก�����%��%���ก�� ��ก	�ก�

��
������Uก.�$��"���"��%
��
ก�����%��
%���ก�� ก��^%�%��ก
�����3�กj�
������3�%
��
ก�� ���U��ก���3�%
��
ก����ก���3S!��^�����  
(z��
�+
�W0���  �3&� ก�����ก �!%
��
ก���+S!��3S!��^���(�.����� ����� ก��efก $�S���&����� 
��0 �(P�%�� 
��ก	�ก��
%
��
ก���
������U�.���	
��(P��
ก�8�"������ (Menus) �+S!��$�����3���S�ก"�����            
 �!	���ก����� ^�����ก�( �!�����8ก�����!�$��!��"���
�%�������(z��
�+
�W0 
   2. Q�+��!� (Still Images) Q�+��!��(P�Q�+ก��efก �!��&��ก�����S!���$� �3&�  
Q�+U&��  $�S� Q�+����(P�%�� Q�+��!���� �� �.��
7%&��
�%���������ก  

���
��S!��	�กQ�+	��$���
���3��ก��������������ก������$j� ��&�&�	���^ � 
��0 $�
��S�+��+0 ������ ���  	���Q�+�(P�
���0(��ก������ �
��.�ก�&�� �!�&� kQ�+$��!�Q�+���#8�&�� &�ก
��.�U��+
��.�l �
��

�Q�+��!�	����
� �� ��ก��ก����ก����
�%������� �!��%
��
ก�����Q�+��!��(P� GUI (Graphical User Interface)  
Q�+��!������U���%���$�����W� ��&���3&� ก����� (Drawing) ก����ก�Q�+  (Scanning)  �(P�%�� 
   3. ����� (Sound) ��������
�%�������	�	
��กj����&����("��"�������	�%�� ���
�����U��&�R
.����	�ก���S!�����+���%��0+�R� ก���3������������
�%�������กj�+S!��.�����"����� $�S�
������Q�+��������$��&����	��!�"�
� �3&� ������
.��$� �����$
��	�%�� �(P�%�� ����������U�3������
%
��
ก��$�S��.������
��# �!(��กi��	�Q�+����(P���&���� ����� �!�3��&��ก
�^(��ก��(���#ก%0
�����U�
� �ก�(P�"�������	�%��	�ก��^��^e� ��&�R��� � (����� ����� �# �(P�%�� 
   4. Q�+���S!���$� (Animation)  Q�+���S!���$�	�$���U��  ก�����S!���$�"��
Q�+ก��efก �3&�  ก�����S!���$�"����ก���������0�������ก�� .����"�����S!����%0 4  	
�$��  
�(P�%��  R�! �	� .��$������U�"���	����ก�� .����"�����S!����%0��� �(P���&����   �
��

�
Q�+���S!���$�  	����"��"&��%

��%&ก�������Q�+����ก��efก��&���&��  +���� 

�ก�����S!���$�
ก��efก�

�  	�U��ก��efก �!����������������ก�����S!���$�^(��ก�� �!�3���ก�������Q�+���S!���$�
����ก��W#�ก�	   �!�� Autodesk Animation R�!����#8���
%��� 

�������ก����ก���ก��efก�������
�.�$�
��3����
�%�������%��%���ก�� 
   5. ก���3S!��^�����(z��
�+
�W0 (Interactive Link) $���U�� ก�� �!����3��
�%�������
�����U��S�ก"��������%��%���ก�� ^���3�%
��
ก��$�S�(#���.�$�
�%
��
ก�� �!	������U�3S!��^�����	�



 13 

�(P�%
��
ก�� �!�����%ก%&��	�ก�
ก��%
��S!�' �&��(#��กj	����
ก�8������ก
�(#���+S!�3�Q�+��%�0 $�S�
���ก����(#���+S!��"��$�"����� �!%���ก�� $�S��(��!��$���%&��"��"�����%&��( 
   6. ���� 
��0 (Video) ก���3��
�%�������������%	��ก�!��"���ก
�ก���.����Q�+��%�0
���� 
��0  R�!����&����("����	�%������"���(ก
�^(��ก��(���#ก%0 �!�"���"�
�  ^�� 
!��("������ 
��0	�
�.������������� �!	.���� 30 Q�+%&����� � ���
ก�8���
	�����ก�&� ���� 
��0��	�%�� (Digital Video) 
R�!��#8Q�+"������ 
��0��	�%��	� 
�� ���ก
��#8Q�+ �!�$j�	�ก	�^ � 
��0  �
��

����� 
��0��	�%�����
�����	���(P��&�� �!���ก�"���(��&ก���.����� ���ก���"���^(��ก���
�%������� R�!����� 
��0�

������U
�.�������� 
� �����	����+���%��0  ��"8� �!����������U��&���ก�(�
��.�^+�Q����ก���^���&��
ก��0������ (Sound Card)  
 
 2.3 �)(���ก���$��
��
��!��&�!��#�� 
  ^��R����0ก ����8� (Rosenborg; et al. 1993: 367-374) ���������(���"��ก��
�.������
�%������� �!�3�ก
�^���&���$7& �
���
  
   1. ��(�������%�� (Linear Progression) 
    ��(�����
�ก�������ก
�$�
��S� R�!���^���������������%��^������3�������!�%��	�ก
$�����ก��������U����ก�
�$���	� �!�&������� �&����กก����������������
�
ก	����&����( 
���(��0� jกR0 (Hypertext)  R�!��3�"�������(P�%
�$�
ก��ก���.�������S!����� 

�ก����&�����Q�+���� 
��0 
$�S������3
!� �+S!��+�!������&����	 ก���.�������(�����
��	����ก����&��(P� Electronic Stories $�S� 
���(��0������ (Hypermedia) 
 
 
 
 
   
         Q�+(��ก�� 2 ^��������ก���.������
�%��������������%�� 
 
    2. ��(�������� (Perform Hyperjumping) 
     ��(����������
 ��#7�%�$�����3�"����(����$�&��$���	���$���	�$��!����
��&������� R�!�	�ก��%#���������	"������3�������������(��$����		�กก���.�����"�����^��
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��(�����
	���ก��3�
�.�����3�����&�	��"����&"����������&���������W��$� �!��j� �!�#� �+S!����$�����3����      
$�� �� 
 
 
 
 
 

 
    
  
       3. ��(�����ก�� (Circular Paths) 
     �
�%������� �!����(�����ก�� 	�(��ก������ก���.�����"������������%��
3#���jก ' $��� ' 3#����3S!��%&�ก
����ก�
��S���&�����$7& ��(�����
�$����.�$�
�����ก��_`ก_�
$�S�_`ก��� �!�3����+���%��0�(P�+S
�[�� R�!���ก����ก_`ก�%&���&������ก�
��S���&	#����!�%�� ��(���
[��"�������
 	���ก�����	#�
3���+S!��+�!����������U��ก�����$��.�$�
��$�����������	.�+�ก
"������ ��(Q�+ ����� Q�+���S!���$� 
 
 
 
 
 
 
 
    

Q�+(��ก�� 4 ^��������ก���.������
�%������������ก�� 
             
        4. ��(������ (Compound documents) 
     ����(�����
�(P�ก�������(��� 

���! �!ก�&����"���%�� %���	�U��ก���3� 
OLE (Object Linking and Embedding) ��ก	�ก��
�
������U �!	��3S!��[��"������$� .�������ก
�
3��0%�����(�%3� �����ก���� 

Q�+(��ก�� 3 ^��������ก���.������
�%��������������� 
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Q�+(��ก�� 5 ^��������ก���.������
�%������������� 

 
 2.4 ก�������
��!��&�!��#�� 
  �#(�3�%�   
�$�ก�80 (2538: 33-35)  ���ก�&��U����� ����ก��+
,����� 
�
�%�����������&����.��
�"

�%�� �!�(P�+S
�[��  ��#(����
���
 
   1. "

�ก�����ก�� ��������� (Idea Processing)  ��S!��ก��(��ก������������
����%���ก�� �!	�����0���������
�%�������  ���������3S!� �!�&��������%��  Q�+������  Q�+���� 
��0
	��(P���!� �!3&���$������������	%&�� �����$�S���� �!�����"�
�  ��������� �����	�%������%&��(U����S!��
%&��' �!�ก�!��"���  �3&�  	#�(�����0����
��#�#(ก�80 �!%����3���������(�  �S!� �!�3��กj��S�����  	�%���
�กj�"�����"&�������ก�����+�����  �#(ก�80 �!����3������&����������  ���������U��� 
ก����ก���3�
R�e%0���0������0����0�����U .����^���.�+
��������$�S���&  ����� �!	��$�����3&���$�S��������  
R�e%0���0�.�$�
�(��+
�W0�
�%������� �!���3����&�S�����  �������+�����  ����(����8���&� &��� 
   2. "

�ก�����ก�������� (Planning) �(P�ก����ก���^������������ �� ��S!���
ก��������
�^��������"�����	� .��$��������
7��S!�������(���ก����(z��
�+
�W0ก
�����3� ก��	
����
�
�^��������������
�%������� (��ก������^��������+S
�[�� 4 ��(����
���
 
    2.1 ����3������ (Linear) ����3�����%������ ����&���(P��.��
� 	�ก���$��!��(
��กก���$��!� 	�ก������ �$��!��(��ก������ �$��!�  
 
 
 
   

Q�+(��ก�� 6 �
�^��������(z��
�+
�W0����3������ 
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    2.2 ����.��
�"

� (Hierarchical) ����3������(	�ก���� �� �!��ก�"����ก%��
W���3�%�"����S
�$� 
 
 
 
 
 
 

    Q�+(��ก�� 7 �
�^��������(z��
�+
�W0����.��
�"

� 
 

    2.3 �����&�(P��3������ (Nonlinear) ����3������(%������ ��%&��' ��&��
��������ก.�$��"���"%"������ ��   
 
 
 
 
 
 

          Q�+(��ก��  8 �
�^��������(z��
�+
�W0�����&�(P��3������ 
 

     2.4  ���(���� (Composite) ����3������U�(%������ ��%&��'�����&��
����� �%&�������

���	�(���
ก�8��3������%��$�S���ก�"���(%���.��
���S
�$�   
 
 
 
 
 
 
 

Q�+(��ก�� 9 �
�^��������(z��
�+
�W0���(���� 
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   3. "

�ก�����% (Production) ก&�����!����S���^���ก���
�%����������	�%���
%��	������0����0  ���R�e%0���0 �!	��3�+
,�����   � ��ก��	
�ก�����ก�����$��������%&��'
%&��(��
  �3&�  �������������� �!	� #&�� �$�ก
����  "���"�� CPU,  RAM  ���	�Q�+ �!	�	
�$�
���  ��+S
� �!�กj���������0����ก0�+���+�  ������ก���.�����e�0�.��
7���  ������ก��%

�3S!��e�0 �!�3�
������ก��	
�ก���$�&�"�������ก���  ��R�e%0���0(��+
�W0� ������&��#�  ��^(��ก��(���#ก%0�S!�'  
������ �����ก��%��%&��S!����ก
�"�����ก
�����3�  ���U�� �!�.�$�
��������ก�����$�����ก��	
�ก��
��(����8  ���ก��(��3#�  ������3�!��3�7 �!	�3&���$�S����%&��"

�%��  �(P�%�� 
 
 2.5 ก���$�!��&�!��#��!�,-���
ก����ก�� 
  e��� ��0���+������R� (Frater; & Paulissen. 1994: 5-16) �������� (Linda. 1995:  
6-8) �����ก���ก�!��ก
��
�%�������(���Q %&��' �����&�(���Q "���
�%�������^�����
��#8�
ก�8�
�.��
7"���
�%������� �!�(f�^�ก���$�����3������^�ก��^%�%�� (Interactive) ก
��S!�$�S�"&����� �!�
����& 
%���
ก�8�ก���.��(�3��������
���
 
   1. �
�%��������+S!�ก����ก�� (Education multimedia) �(P�^(��ก���
�%������� �!���%
"�
��+S!��3��(P��S!�ก�������ก����� ���!�����
�������������.����3���ก��_`ก���� (Computer 
based training) �V+�����ก&�� �!	��.����3�������3

��������&��	���	
� �3&� ^(��ก��ก���+�!�
(���� W�Q�+ก�� .����, ^(��ก��+
,��Q���, ^(���ก�� � ���.�$�
���jก (CAI) ��� �� 3 
��(��� ��&�(���Q %���
ก�8�ก���3���� �
���
 
    1.1 Self Training �(P�^(��ก��ก����ก�� �!�����"�
��+S!��$�����������������������
+
,�� %
���������� 
ก��%&�� ' ��ก���.����� (Presentation) $�����(��� �3&� ก��_`ก$
� (Drill 
and Practice) ����U��ก��80	.���� (Simulation) �(P�%�� ����ก�������ก���������#��� �(P��S!�
 �!�� 

�ก������������ ก��_`ก(z��
%� ���ก��(��������Q����^(��ก������� ����3������U��ก�����
����   %���� ^����&%�������������� 
    1.2 Assisted Instruction ^(��ก��ก����ก�� �!�����"�
��+S!�3&��ก���$�"�����
$�S��3�(��ก��ก�������S
�$�%&��' �(P�%�� $�S��3��(P��S!���ก����ก���+�!��%�� �(P�ก���.��������
����ก�ก&�������� ��^(��ก����		�������(P���(������(��0� jกR0 �$������U^���"����&���������� �!
�.�������� 3&���$�ก����������&��"�
� 
    1.3 Education ^(��ก��ก����ก�� �!(���#ก%0�����
�� ���"��ก
�������� ��
��(�����ก���.���������ก� (Game) $�S� ก����������������
ก�8��ก��U��ก��80	.���� 
(Game simulation) $�S� ก���.������(P���S!���

� (Mini Series) �(P�%�� 
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   2. �
�%��������+S!�_`ก���� (Training Multimedia) �(P�^(��ก���
�%������� �!���%"�
�
�+S!�ก��_`ก���� 3&��+
,��(���� W�Q�+"���#������� 
ก��ก�� .���� �	%�%�%&�ก�� .������
$�&����� 
   3. �
�%��������+S!������
�� �� (Entertainment Multimedia) �(P�^(��ก���
�%�������
 �!���%"�
��+S!������
�� �� �3&� Q�+��%�0 ก��0%�� �+�� �(P�%�� 
   4. �
�%��������+S!��������"&����� (Information Access Multimedia) �(P�^(��ก��
�
�%������� �!������"������3��V+����� "�����	��กj��������(R������$�S��
�%��������+S!�3&���
��&�
"&����� (Conveying Information) �3��+�!�(���� W�Q�+ก���
��&�"&�����ก��(��3��
�+
�W0�(�
�
ก�#&��(Y�$��� �!%���ก�� 
   5. �
�%��������+S!����"�����ก��%��� (Sale and Marketing Multimedia) �(P�
�
�%��������+S!�ก���.���������&�"&����� (Presentation and Information) �(P�ก���.���������&�
"&����� ����(�����W�ก�� �!�&����	(��ก�������S!�$�����&��(��ก��ก���.����� �3&� ����
ก��%��� ������"�����ก��RS
�"�� �$�&�RS
�"��������%&��' �.�����"&���������ก��RS
�"�� #ก���� 
��� �!���	�
������U�
!�RS
�������$�S�eX��.��W�����+�!��%������S!���

� ' ��� 
� � 
   6. �
�%��������+S!�ก��������� (Book Adaptation Multimedia) �(P�^(��ก��
�
�%������� �!�������������%&��' �3&� ��� �! ����
� Q���(��� �"��(��� �%&��'  .��$�ก���������
�(P��(��&����#ก���� ����(����(P�[��"������
�%������� (Multimedia  Databases)  ^���&��
^�����������(��0� jกR0 �3&�  �����#ก��%&��' ^(��ก��   Microsoft Bookshelf,  Computer�s Family 
Encyclopedia, Tourist Information Medical Databases, Foreign Databases �(P�%�� 
   7. �
�%��������+S!�3&�����ก�������� (Multimedia as a Planning aid) �(P�
ก�����ก����������ก���.���������%&��3����$��������$�S��	��� (Virtual Reality) �� 3 ��%� �3&� 
ก����ก��� �������U�(X%�ก������Q������%�0$�S��.��(�3�������ก���+ �0 ����ก�� $�� 
	.����ก������ ���������� �+S!��$�����3�����
��
��$�S�����&���U��ก��80	��� R�!������

���&�����U
	��(���&���U��ก��80	������ 
   8. �
�%��������+S!��(P��U���"&����� (Information Terminals) 	�+��$j������
���ก��"�����"&����������W#�ก�		�%��%

����&�&��$���"��$�&����� �+S!����ก����ก���^����ก���
�����U�"����&�������ก��"��$�&������

�����%
���� �����U�3����ก��%&��'  �!�.��������^���&��
$���	����+���%��0 ����ก 

�����3����ก���������$����ก�� ���
ก�8��(P�(Y�� $�S�	�����jก ����ก�0
"����$7&%��ก.��+� (Multimedia Wall Systems) ����Q�+ ����� "������%&��'  �!�&����	 



 19 

   9. �������S�"&���
�%������� (Networking with Multimedia) �����
�%�������
�����U�.��(�3���������%���ก�����$�����&�� �
กก����ก���3��
�%��������+S!�ก�������ก�����
ก��_`ก���� ���ก�����ก�������� � �(P�%�� �����
�%������� �!�.��(�3� ��ก����ก������ก& 
    9.1 �3���
���#�ก�������� (Computer Generated Lecture Support) ก��
�.�����Q�+ �
ก�� ���������&��	�Q�+"����$7&�$������������3�"8������������U3&��
��
���#�ก���������$���(���� W�Q�+"�
��+�����ก	�ก	������U%
�%&������&�� 
� ������
��(f�
^�ก���$����������%&����������&���&�������ก����U����ก��	
�ก�����������&���� 
    9.2 �3��.�$�
�ก���S!�����&�����S�"&�� (On-Line Communication) ก���3S!��%&�
���+���%��0�"������ก
��(P��������S�"&�� .��$������U%��%&� �&�"&����� �&������� ก������ 
��� 

�ก����������(��3#��&�� ���ก� ����
��.�������� 

�Q�+��!� Q�+���� 
��0  ก��efก  ก��
	.�����U��ก��80 (Simulation) %&��' �����ก���� 
    9.3 �3���ก���������"�����	�ก[��"����� �+S!���	
� (Database Research) ก��
�S���� "�����	�ก[��"����������ก�$�S�	�ก[��"���������&� CD-ROM 3&����ก���S�����+S!�ก��
 .���	
�����ก"�
� ��ก	�ก�

��
������U�
���ก����.�������Q�+ ����� $�S����� 
��0 �.���ก��
�3������&������ก�����j� 
    9.4 �3��.�$�
�ก�������ก����� (Computer Instruction $�S� Computer Based 
Training $�S� Computer Assisted Instruction) �(P�ก�������� ����� �!�$�����������������ก
�
���+���%��0^��%�� ^��� ����������ก��	
��%������������$��������������(z��
�+
�W0ก
�� ����� �!
�����U�.�������� 

�Q�+ ����� �U��ก��80	.���� ����.������� � ����� �!�����"�
���(X		#�
�	�
�(P������
�%��������(P��&����ก 
    9 .5  �3� ��ก��_`ก 
ก������ก��������U��ก��80	.���� (Simulation) 
���+���%��0 �!�����U������U��ก��80�$������������_`ก(z��
%��+S!��+�!� 
ก������%����%
�ก&�����S�
(z��
%�	��� R�!���	3&�����
�%�������&��3�	&��ก��_`ก	�ก�U��ก��80	������ 
    9.6 �3���
���#�ก��(z��
%���� (Performance Support System) ���������U
��ก���.����������� �����(���%&��'  

�Q�+����� �
ก�� ����U��ก��80	.���� 	�ก[��"�����
 

��ก���ก��$�(��กz"�
���	�Q�+�����&�������j�  .��$������U�3��(P���!���
���#��$�ก�� .������"�
� 
�3&� ก��3&��	.��$��.�����.� ���$� ����(���
%� ����$��� ��� �! ����S!�'  �!%����3�"������$�&���
��
�U����ก�����&����  

���	���0 �	��$��� �! ����������������U�3��(P����S!���S�3&���$�Q��ก�	"��%�
�.���j	�#�&�������� 
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 ��ก	�ก��
�
�%��������
������U�3��&��ก
��������S�"&�����+���%��0 �+S!��"����&[��"����� 
	�กQ����ก�&���������S�"&������ ��0��j% (Internet)  .��$������U�S!��������S����"�����	�ก 
�$�&�%&��' ��� 
!�^�ก �!�����S�"&���(U����(���"��ก�����������U��ก��80"��ก������� �!���(f����&
�V+����$��������	��(��!���(�(P�ก�����������$�& �!	.�ก
����&�V+����$��������� &��

� (กa��
�%0 
�
,��8���0. 2536: 184|185) 
 
 2.6 "��กก����ก���������� �!����&��'!��&�!��#�� 
  � ��������+���%��0�
�%������� �!��(���� W�Q�+�

� %�������
�ก����ก���^�����
�
$�
กก��������������&��ก�����ก��+
,����&���(P����� �����ก���� ��������+���%��0�
�%�������
	���������������ก�!��ก
�$�
กก����ก����ก��� ���"

�%��ก��+
,��� ��������+���%��0
�
�%������� �+S!� �!	���������U��ก������������ ����� �!���#8Q�+ ����$���ก���������� �!�� 
$�
กก�� �!�(P�+S
�[���.��
7 �!�����ก���� ���������.����U�� ����.���(���#ก%0�3���ก����ก���
� ��������+���%��0�
�%������� ����ก& $�
กก���ก�!��ก
�ก�����ก���������� (Learning Process) R�!� 
ก���& (Gagne. 1988: 180|181) �����ก���ก�!��ก
�ก�����ก����������"����#��0 ��������#(�.��
�"

�
"��ก�����������&��� 8 "

� �S� 
   1. ก��%#���������	 (Attention : Alertness) 
   2. %

��������$�
� (Expectancy) 
   3. ����ก$�&������	.��$�(z��
%���� (Retrieval to Working Memory) 
   4. ��S�ก��!� �!%����
���� (Selective Perception) 
   5.  �"���$
��+S!��กj���$�&������	.�������� (Encoding : Entry to Long Term 
Storage) 
   6. ก��%������ (Responding) 
   7. �$�ก���������� (Reinforcement) 
   8. ก��ก.�$��%
�3�
�+S!�ก������ก�S�"����� (Cueing Retrieval) 
 R�!�	�กก�����ก���������� 

� 8 "

��
�ก�&�� ก���& ����.���(���#ก%0�(P�+a%�ก���$�S�
"

�%����ก����� 9 "

� ����ก& 
   1. ������������	�$��ก��"�
���%
��������� (Gaining Attention) 
   2. �$��������� ���	#��#&�$�����ก������� (Informing Learner of the Objective : 
Activating Motivation) 
   3. �����$�������������กU������������� (Stimulating Recall of Prior Knowledge) 
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   4. �.������S!� (Presenting the Stimulus Materials) 
   5. 3�
������������+S!��$��ก��ก���������� �!�� (Providing Learning Guidance) 
   6. �$���������(z��
%� (Eliciting Performance) 
   7. �$�"���������ก�
� (Providing Feedback) 
   8. (��������	�กก��(z��
%� (Assessing Performance) 
   9. �&������ก���.��(�3� ���ก��	.� (Enhancing Retention and Transfer) 
 
 2.7 ��0�&��ก�������������� �!����&��'!��&�!��#�� 
  	�ก"

�%��ก����� 

� 9 "

� "��ก���& �����U�.���(���#ก%0�3� 

���ก����ก���ก��
��� �����ก����ก���� ��������+���%��0�
�%�����������(P���&���� �.�$�
�"

�%��ก��+
,��
� ��������+���%��0�
�%��������

� ���������������	.����ก��+
,��� ��������+���%��0�
�%������� �!
�&����	 ����ก& 
  �����R��ก� (Romiszowski. 1986: 271|272) �������.�"

�%����ก��+
,��� �����
���+���%��0�
�%���������� 7 "

�%�� �
���
 
   1. ก.�$���
%U#(�����0 
   2. �������$0+a%�ก��� �!%���ก��"���������� �+S!��������(���"��� ����� 
   3. ��ก���� ����� 
   4. ������ ����� 
   5. �"���^(��ก�����+���%��0 �!�$�����ก
�ก������� 
   6.  �����3��+S!�+
,��� ����� 
   7. (�������� 

� ������ก����� ���� �������+���%��0 
  ���+0 (Kemp. 1985: 248) ������������� ����ก��+
,��� ��������+���%��0
�
�%������� ^���� 8 "

�%��  �
���
 
   1. 	
��%�����#(ก�80 ���S!���S� �!	��3���� 
   2. ��ก�������"�������
�"���.��
�"

�ก����� 
   3. +
,���.�U�� �+S!�ก�������� � �� 
   4. �����ก���������� �!	������ ������ 	����+���%��0 
   5. �"���^(��ก�����+���%��0 
   6. �+�!��%��� ��������Q�+ ��� �������� �+S!��$�� ������������&����	��!�"�
� 
   7. 	
��%�����
��#��!�+��+0 �!�3�(��ก��� ����� 
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   8.  ���� ���(�
�(�#�� ����� 
  �#ก��  ���^+W�g �� (2535: 42- 48) ����$�"����������&� �+S!��$����������ก��ก���������������
 �!�#� ���+
,��� ��������+���%��0�
�%������� ����
��(��"

�%��ก��+
,�� 	�กก�����ก�������
���ก����� 9 "

� �
�%&��(��
 
   1. ก�����������%

��	 (Gain Attention) ก&��	����!�%��ก�	ก���ก������� ��������
	.��(P�%�������
�ก��ก��%#�� �+S!��$��ก�����	���	��ก������� R�!���	 .����^��ก��������%�%�
� "��
� ������$��&����	 ^���3�Q�+���������� �3&� ก���3�Q�+���S!���$� ก���3����"��� ��� �
.����� $�S���
�"�� �!%
�ก
���+S
�3
��	� �3�ก��efก �!������	���������j� ����$�����ก
��
�"���������� �+S!��$�
���%������������& �!	�Q�+ ��&�3&���	���&�%&�(Y�+��+0 
   2. ��ก�
%U#(�����0"��ก������� (Specify Objectives) �+S!��$��������� ���U��
�����.��
7"��� ����� �������$j�����^���"����S
�$���&��ก����' R�!���������	������U�������
����������%&��' "����S
�$��$����������
�+
�W0ก
� R�!�	������$�ก�����������(P��(��&����
(���� W�Q�+��!�"�
� $�ก� ������

�(��ก������� ������&��$���'� ����� $�
�	�ก��ก
�
%U#(�����0ก����'���� ก���U
��(���	��(P����� ����%�������
%U#(�����0�V+��"���%&��
� ������&�� ก��ก.�$���$��
%U#(�����0(��กz��	� ���"���(P���!� �!�� �%&����.����U������
�$�����"��3&���������� 
   3. ก��%#���$�������������กU������������� (Activate Prior Knowledge) ก�� � ��
����������� ���&�� �!�ก�!��"���ก
���������$�& �(P���!�	.��(P�  �!	�3&���$����������"���	� ����������"�
� 
��S!��	�ก�ก��ก���3S!��^�������������ก
���������$�& ก�� � �� $�S� �������ก�� .���&��ก��3
� 
�����	�"���^(��ก��^���(f�^�ก���$�����������ก	�ก��S
�$��$�&�+S!��(��ก�� � ����������ก&����
%������� 
   4. ก��������S
�$��$�& (Present New Information) �������Q�+ �!�ก�!��"���ก
�
��S
�$� ���.�������(��ก�� �!�

� �&�� ����	�����.��
7 �W������!� �!�(P����W����$��&��%&�ก��
�������� ก���3�Q�+(��ก��	�3&���$����������"���	��S
�$�����&��"�
� ����������� ���ก��	.���ก�&� 
��ก	�ก��
 ก���3����Q�+ ���Q��� $�S�Q�+�(����� ��� กj	�3&���$��ก�������3&�ก
� ���!� ��ก��
������S
�$� �!��ก  ���R
�R���  ����3�%
�3�
��� (Cue)  �(P��&��"��"�������.��
7  R�!���	� .����
^��ก��"�������%�  ก��%�ก���  ก��ก��+���%�  ก��^����ก��  ก���3���  $�S��3��.�+��  �3&�  k��
�.��W���������&��"��Q�+l k������������	�ก�#��&��"��l  �(P�%��  "������.����U��"��ก���.�����
��S
�$�  กj�S� �3��.�+�� ����
+ 0� ���� �!���������#����� �"���	����&���$���ก
��#,�Q��� 	��$�����
 �!�#� 
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   5. �$���� ��ก���������� (Guide Learning) �+S!��$��������������U�3S!��^��������� 
(�
�������� ����!� �!ก.��
�����������&����(���� W�Q�+ ����(P��(��&����"

�%�� �!�$����� ก��
�ก%
���&��(��ก�� �!$��ก$���  

�%
���&�� �!U�ก%��� ���%
���&�� �!�(P������"���	 �!�������S!�� 
	�ก��!� �!�(P���(W����(��&���W��� กj	�3&���$�������������� �� �!3
��	���ก����ก��$��������
�+�!��%��%&��( 
   6. �(f�^�ก���$������������%������ (Elicit Responses) ^��+������$������������
 .�ก�	ก���%&��' %���� ����� �3&� ������S�(z��
%�  .����_`ก$
� %���.�U�� �+S!�����������
������� ���	��%��ก�� ���$��ก���!��ก��%������ �!R
.�ก
�$�����

� �3&� ��S!� .���� 2 ��

� ���	�
�$�"���������ก�
� ����(��!���( .�ก�	ก����+�!�"�
� 
   7. ก���3�"���������ก�
� (Provide Feedback) ����$�"����� 
� � $�
�	�ก �!��������
��� .�ก�	ก���%���.��
!���� ����� $�ก�(P��(�������$��.�U�� �.�%�� ���ก���$�"���������ก�
����&
��ก��������ก
� ^����	�3�U����.� $�S���(Q�+ �!�%ก%&��ก
��( ^���#&� $�S��3���������%!.� �.�$�
�ก��
��ก�&�U�ก$�S���� ���$��ก���!��ก���$�Q�+ �!%S!�%� $�ก%����� �+�����	 .��$������������	Q�+�

�
��ก�ก���( %S!��%�� �����#กก
�ก��%����� R�!���&ก&��$��ก������%&�ก����ก��� ����� 
   8. ก��(����������� (Assess Performance) � ��������+���%��0�
�%��������(f�
^�ก���$������������ ����%���� ��&�&�	��(P�ก&��ก������� ��$�&��ก������� $�S�$�
�	�ก	�� ����� 
�����ก���%����
!��	�&���ก���
�����!� �!��������ก
��
%U#(�����0"��� ����� ����$���������������
����ก 3
��	���ก��%���.�U�� ก��(����������� �!U�ก%�����&��.� 	�3&���$��������� ���U��
�U��Q�+"��%���� ���3&����
ก�
��$����������ก�����	���	�_��
�a W�g �!�$����� ��ก���������

�
%&��(��ก���� 
   9. ก���&������������&��.����ก��U&��^�� (Promote Retention and Transfer) 
��	 .��$���("��ก����#((����j�"���������R
กU��(X7$�ก&��	�� ����� ��������U��ก��80 �!
�����U�.���������(�3�(��^�3�0 ��ก�$�&�"����� �!�ก�!��"���ก
�� ������+S!�ก����ก���+�!��%�� 
�+S!��$����������$j������
�+
�W0ก
������������ $�S���������$�& �!	������ก��%&��( 
 ��#("

�%��ก��+
,��� ��������+���%��0�
�%�������	�ก������������	.����"

�%��
ก����ก���� ��������+���%��0�
�%�������"���
กก����ก��$��� &���
�ก�&������  	��+�	���#(
"

�%��$�
ก ��ก��+
,��� ��������+���%��0�
�%���������� 4 "

�%�� �S� 
  1. ก�������� ��ก���������+S!�ก�����%� ��������+���%��0�
�%��������

� ���&��
%����.���+�	��8� 3 (��ก�� �
���
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   1.1 ก���������$0$�
ก��%� ��S
�$� ����������� �+S!��$������R�!�^����������S
�$�
�
%U#(�����0"��� ����� �������%���ก��"���������� 
   1.2 ก��ก.�$���
%U#(�����0"��� ����� �(P�ก�����#��!� �!���$�
��&���������	�����
� 
$�
�	�กก�������� ����� 
   1.3 ก��ก.�$��ก�	ก���ก������� ^����S�กก�	ก��� �!�$�����ก
��
ก�8�"��
��S
�$�� ����� ����������$�S� 
ก�� �!%���ก��	��$��ก��"�
��ก&�������� 
  2. ก����ก���� ����� $�
�	�ก �!�����ก������������$0$�
ก��%� ��S
�$� ����������� 
������ก.�$���
%U#(�����0 ��� 

�ก�	ก���ก����������� 	���.����(P���� ����ก����ก���
� ����� R�!���"

�%�� �
���
 
   2.1 ก����ก���� �����"

���ก ^��ก��	
���&���S
�$�"��� �������ก�(P�$�&��
�&��' ���	
��.��
�"����S
�$� �+S!��$���������ก
�$�
กก���������� %��W���3�%�"����S
�$�� ����� 
����	��ก.�$���(P�^��������"��� ����� 
   2.2 ก���"����
���� ^��ก���"����
����������
�+
�W0"����S
�$�� �����ก�	ก��� 
ก��_`ก ก��(��������ก������� ��� �+S!������$��$j�^�������� ��� 

������
�+
�W0"��ก�	ก��� �!
%����.�������� ����� �(P�ก���W�����.��
�"

�%��ก�� .����"��^(��ก�� 
   2.3 ก��������%���!���0�(Storyboard) �(P�"

�%��ก����ก���ก���.�������S
�$�
 

� �!�(P�"������ ก��efก Q�+��!� Q�+���S!���$� �������� ^��ก����ก����
ก�8�"��	�Q�+ �!
��������	�����$j�� $���	����+���%��0 �+����%&�%���!���0��(P�ก����ก�������ก����� R�!���
�
ก�8��3&������ก
�ก��������%���!���0��.�$�
�ก�����%����0$�S�^ � 
��0�
!���� 
  3. ก�������� ����� �(P�"

�%��"��ก���.�����ก�������� ����� ^��ก���(��� $�S�
�%���!���0��$��(P�� �����  �!	������U�.��(�3����	��� ^����"

�%�� �
���
    
   3.1 ก�������� ����� ^���3�Q���$�S�^(��ก���.���j	��(�.�$�
������� �����
���+���%��0�
�%������� R�!����$���S�ก$���^(��ก�� �3&� Authorware Professional, Multimedia 
Toolbook $�S� Director �(P�%�� 
   3.2 ก�����%��ก���(��ก��ก������� ��ก���(��ก��� ������(P���!�	.��(P��+���
	�3&���$�������$�S��������������U�.�� ������(�3������&����(���� W�Q�+ ^����ก�����		��(P�
�
ก�8�"�� �.�����.�ก���3�� ����� ��&�S��.�$�
������� ��&�S��.�$�
�������������� $�S����_`ก$
� 
�(P�%�� �+S!��$�ก���3�� ������ก��(���� W��������80��!�"�
� 
  4. ก��(����������ก��"� ����� 	�ก�� .���S!�%���ก�� ���(���� W�Q�+"��� ����� 
 �!���	
� .�"�
� ก&��	��.��(�3���� �+��0 (Price. 1991: 60) ก�&���&� ก��(������� ��������+���%��0
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�
�%��������

� %�����ก��ก�� .� 

�����(���"��ก��(��������$�&��ก�������� ����� (Formative 
Evaluation) ���ก��(�������+S!���#(������ (Summative Evaluation) �+S!�ก������+�&����ก���� 
$�S�ก��%�+��+0 �(P�������ก�������� ����� ���3��ก����	
� ���+
,�� 
 ��ก��(��������$�&��ก�������� ������

� ������!�%

��%&������ �!ก.��
��.�����ก���"���
^����&��"����S
�$�� ����� ��ก������ก����� ������ V�
��&�� ^��"������&���S�	�ก��� �!��
����3.���7������S
�$� ����ก�����%� ��������$���������$j� "���������R�!���		� .���&����&
�(P� ��ก���
ก �%&	��$�������&����ก%&�ก�������� ����� �!���#8Q�+$�
�	�ก����ก��"(�
�(�#�%��
"���������"����� ���#8�#,�"���%������ กj%�����ก�� �����3�ก
�%
���&��(��3�ก� �! �(P�
ก�#&��(Y�$��� R�!�	�%�����S�ก����$��(P�%
�� � �!�� ก�&���S� ���������� 

���ก�#&��ก&� (��ก��� ���
�&�� �� 

��+�$7�����3�� �(P�%�� ก���
��ก%+a%�ก���"���������� ��"8� �!ก.��
��3�� �����กj�(P���!�
 �!���ก�� .� ��ก 

�"���������ก�
�	�ก��������  

�����&���
�a W�g ����	%�%�%&�� ����� 	�%���
�.����3��$��ก��(��^�3�0 ��ก��+
,��� �����ก&��	��.��(����+�&�ก&��W��83� 
 
 2.8 
�����������ก�������
ก��ก�������������� �!����&��'!��&�!��#�� 
 
�������2��,�(�����   

  ���%�  ^������ (2550: � �
��&�) �����ก����	
���S!��ก��+
,��� ��������+���%��0 ��S!�� 
ก����ก�����j��R%0 ก�#&�����ก����������ก�������3�+���� �^�^����.�$�
��
ก�����3&��3

� �! 3 �$���
(���� W�Q�+%���ก8Z0 �!ก.�$���S� 85/85 ��ก����ก����	
� ���� ��������+���%��0 ��S!��ก��
��ก�����j��R%0 ก�#&�����ก����������ก�������3�+���� �^�^����.�$�
��
ก�����3&��3

� �! 3  �!��
�#8Q�+ 

� ��������S
�$��������� �^�^���ก����ก�������
�����ก �����(���� W�Q�+ 
87.89/85.62 

  �����&�  ����#��� �0 (2550: � �
��&�) �����ก����	
���S!��ก��+
,��� ��������+���%��0
�
�%������� ก�#&�����ก���������� ก�������3�+���� �^�^��� ���� �! 4 � �^�^��������� � �.�$�
�
�
ก�����3&��3

� �! 1(3

�(��U���ก��(y �! 3)�$���(���� W�Q�+%���ก8Z0 �!ก.�$���S� 85/85 
��ก����	
�+��&� ���� ��������+���%��0�
�%������� ก�#&�����ก���������� ก�������3�+���� �^�^��� 
���� �! 4 � �^�^��������� � �.�$�
��
ก�����3&��3

� �! 1  �!���#8Q�+ ��������S
�$������
�����ก
�������� �^�^���ก����ก�������
��� 	�กก��(������"������3�!��3�7 ���� �������(���� W�Q�+ 
86.10/89.67 R�!��(P��(%���ก8Z0 85/85  �!ก.�$�� 
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���#	  �.��#	��% (2550: � �
��&�) �����ก����	
���S!�� ก�������� ��������+���%��0�
�%�������
ก�#&�����ก����������ก�������3�+���� �^�^��� ��3� � 32101ก�������3�+���� �^�^��� %��
$�
ก��%�ก����ก��"

�+S
�[��+# W�
ก��3 2544 �+S!���������$�(���� W�Q�+"��� �����
���+���%��0�
�%�������%���ก8Z0 �!ก.�$���S� 80/80 ��ก����	
�+��&� � ��������+���%��0
�
�%������� ก�#&�����ก����������ก�������3�+���� �^�^�����3� � 32101ก�������3�+���� �^�^��� 
%��$�
ก��%�ก����ก��"

�+S
�[��+# W�
ก��3 2544 ��(���� W�Q�+ 88.75/85.37���ก�&��ก8Z0 80/80 
 �!%

����R�!��(P��(%�����%�[��ก����	
� 

  ��+�+��8 ����&�� (2551: � �
��&�) �����ก����	
���S!�� ��ก����������� �����
���+���%��0�
�%������� ��S!��ก��R&���R����%ก�%&���S
�������S!���%&�ก�� ก�#&�����ก����������ก��
�����3�+���� �^�^��� �.�$�
��
ก�����3&��3

� �! 3 ^��ก����ก�����������

���
��	#��#&�$����+S!�
+
,�����$�(���� W�Q�+"��� ��������+���%��0�
�%������� ��S!�� ก��R&���R����%ก�%&���S
����
���S!���%&�ก�� ก�#&�����ก����������ก�������3�+���� �^�^��� �.�$�
��
ก�����3&��3

� �! 3 �$���
(���� W�Q�+%���ก8Z0��%�[�� 90/90 ��ก����	
�(��กz�&� � ��������+���%��0 �!+
,��"�
���
�#8Q�+������S
�$������
�����ก ����#8Q�+�������+���%��0�
�%������������
��� ��(���� W�Q�+ 
91.00/90.40 ��ก����������	�ก� ��������+���%��0+��&�	.������������ �!�����
�a W�g ��ก�������
$�
������� ��������+���%��0�
�%������� �&���ก8Z0������ 80 "��������%j� ����(P������� 95 "��
	.������������ 
 �#��
� 0 ��
����� (2552: � �
��&�) �����ก����	
���S!��ก��+
,��� ��������+���%��0
�
�%������� ��S!�����+���%��0ก����ก�������3�� �^�^��� ��ก����ก����S
��%�� �.�$�
��
ก��ก��
(��77�%�� �$���(���� W�Q�+%���ก8Z0��%�[�� 90/90 ��ก����	
�+��&� ���� ��������+���%��0
�
�%������� ��S!�� ���+���%��0ก����ก�� �����3�� �^�^���ก����ก����S
��%�� �.�$�
���ก��ก�����
�
(��77�%��  �!���#8Q�+�#8Q�+	�กก��(������"������3�!��3�7 �����S!� ����ก��	
�ก��� ����� 
�������ก��(�����������&�����
��� ���� �������(���� W�Q�+ 91.43/90.33 R�!��(P��(%���ก8Z0
��%�[�� 90/90  �!ก.�$�� 
 
�������&3�
(����� 
 (���3 (Parrish. 1994: 3444-A)  ���+
,����� �������+���%��03&���������3���%��  
��ก��+
,����� �������+���%��03&�����  ��S!�� k+S
�[�� ����%��l  	�กก�� ������  2  
�$��� ���
�+��&�  ก���.����+���%��0���3���ก����� a�i���%���

������U�.����3��W����  
�(P�ก����ก���3�������ก����� a�i���%����  ����.������(�3�_`ก�������&�� �!�.��
7���  R�!� .�
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�$��
ก�����������3.���7 
ก����%����ก"�
�  ����
ก������������$j��&�� �����	�ก���+���%��0
3&�������(��^�3�0%&�ก���������%����ก 
 ����0ก (Clark. 1995: 133)  �����ก��ก���3�^(��ก���
�%�������(z��
�+
�W0�(P����S!���S�
�
��ก%ก��+
,����3�3�+���  ��ก����ก��+��&�  ��� �!�3�^(��ก���
�%�������(z��
�+
�W0�(P����S!���S�
�
��ก%ก��+
,����3�3�+��������������U��ก��	.�  �����U+���	�0����W���������กก�&���� �!�3�
��&�S���%�[����3�3�+ ��ก����� 
 ������ (Hallis. 1996: 14)   .�ก����	
���S!��  ก��������
�%��������.�$�
�$�����#���3�ก��  
ก����	
�+��&�  �
�%������� �!(��ก������%
��
ก��  �����  Q�+ก��efก  Q�+���S!���$� ��!��$�&���
�(P�
�&��(��ก����ก���������������	"��������3����ก��$�����#�  R�!��(P�ก���.������
�%�������  ^����
^�����������กz�ก8Z0��ก��������
�%�������  �(P�ก���.����+���%��0��(���#ก%0��ก���3���� 
 ��กR0�%��0  (Baxter. 1996: 8)   .�ก����	
���S!��(z��
�+
�W0ก&��ก�������ก������.�$�
�
�
ก����� �!���&����ก���3��
�%������� +��&�  �
�%���������(X		#�
�	�(��ก������%
��
ก��  Q�+  ����
 
��0  Q�+���S!���$�  ��������������  ^��ก����	
���

���
�3��
�%��������.��"����&� �����  ก&��ก��
�����ก�����  ����3����+���%��0�+S!��$��ก���������������  ^���3�^(��ก������$
�"��%&��'�$�
�
ก����������ก��  ��ก����	
�+��&�  $�
�	�ก�����ก���������������������"���	����S
�$�  ��� 
ก��
��S
��%���ก�!��ก
����+���%��0����(P���&����  
 ����0��� ��� ��((f (Erwin; & Rieppi. 1999: 58-61) �����ก���(����� ������
�a W�g"��
ก������������
�%����������ก�����(ก%�  ^���3���S
�$�����3�	�%�� ��  6 �����3�  ��ก����ก��
+��&� �
ก����� �!����������
�%����������ก�����(ก%�����ก���������&%&��ก
�  �
ก����� �!�����
�
�%���������ก�#&��$7&����ก����������ก�&��
ก����� �!�����(ก%�  
 ��j���� ��� 	�� (Edwin; & John. 2003) �����ก���������$0�3���Q����ก���3�� �����
���+���%��03&��ก�����%&������.���j	 ��ก�������"���
ก�����([���ก�� R�!����������"�����
��������^���3�� ��������+���%��03&��ก����� 	�กก�����$�[��"��������+���%��0         ERIC , 
Dissertation Abstracts ��� Education Full Text �3��.��.��
7��ก�����$��S� kEffectl        , 
kElkementaryl , kComputer Assisted Instructionl �����.����������$0�3���U�%�"

� �!��� ^��ก��
�������$0�(����� ���U�������.���j	 ��ก�������"���
ก�����([���ก����$�&��ก�#&� �!��������(ก%�
���ก�#&� �!������������
�ก�������ก����������^���3�� ��������+���%��03&��ก����� R�!������$��$j�
�&��������� �!����
�ก�������ก������������ ��������+���%��03&��ก����������������กก�&� 63.31 % 
"���
ก����� �!��������(ก%� 
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 ��^� (Delo. 1997) ��� .�ก����	
���S!��ก���3�� �^�^����
�%������������3��8�%���%�0^���#&�
 �!��ก����Q�+������� ��ก������� �!��
���#�ก�� �����3�� �^�^����
�%�����������3�
�8�%���%�0 	�ก�

�	����ก���(����� �����$�&��ก�#&�����#�R�!��(P�ก�#&�ก�����(ก%� 2 ก�#&����ก�#&�
 ����R�!��3�� �^�^����
�%������� ��ก�� ����+��&� �
ก����� �!�����	�กก�#&� ���������
�a W�g
 ��ก���������ก�&��
ก�������ก�#&�����#� 

� 2 ก�#&� 
 e�(��  (Fabry. 1998) ��� .�ก����	
���S!��ก���3�� �^�^����
�%�������(z��
�+
�W0 ��ก����ก�� 
^���������$0��ก�� ��
�%�������%&�+# W�+��
�"���
ก����� ^��	.�ก
�ก����ก���R�e���0�+S!���
���#�
����+# W�+��
� (��ก������ ก��efก Q�+U&�� ���(��0������ "�������(P���S!���(P�������ก�	ก���
��ก����	
���#(����&� �
�%�������(z��
�+
�W0���
ก�Q�+�&������ก��������������+# W�+��
�"���
ก�����  
�&��"��	.�ก
����(X7$�"��ก���3��
�%��������� 2 (��ก���S� ���0(��ก��"��ก����ก����(P���&���� 
�����W�ก���������&���� 
 �����Rj� ������%
� (Klassen; & Milton. 1999: 281-A) �����ก����ก���3����+���%��0
�
�%���������ก���+�!� 
ก�� ��Q����
�กa�"���
ก����� ��ก���������3�Q����
�กa�"���$��� ���
�
�$&����ก� ��ก����ก��+��&� �
ก����������
�a W�g ��ก����������"�
� �� 
ก����ก��eX����"�
� �����
�	%�%� �!��%&�ก���������3�Q����
�กa��������+���%��0�
�%������� 
 
�����������ก�������
ก��ก�43!
���ก��������)��������
&�' 
 ��� �#(��+
,�0^Q��(2552: � �
��&�) �����ก����	
������ก����	
���S!��ก��+
,��� �����
���+���%��0�
�%������� ��S!��^����������%�0 ก�#&�����ก������������ �����%�0 �.�$�
��
ก�����3&��
3

� �! 3 (3

��
W����ก��(y �! 3)�$���(���� W�Q�+%���ก8Z0 �!ก.�$���S� 85/85 ��ก����	
�(��กz�&� 
� ��������+���%��0�
�%������� ��S!�� ^����������%�0 ก�#&�����ก������������ �����%�0 �.�$�
�
�
ก�����3&��3

� �! 3 (3

��
W����ก��(y �! 3)  �!+
,��"�
����#8Q�+ 

���������S
�$��������� �^�^���
 ��ก����ก�������
��� ��(���� W�Q�+ 85.93/85.67 R�!��(P��(%���ก8Z0 85/85  �!ก.�$�� 
    �++� �# �� (2552: � �
��&�) �����ก����	
���S!��ก��+
,��� ��������+���%��0 ��S!�� ���
����#8���
%�"�����ก�#&�����ก������������3��� �����%�0 �.�$�
��
ก����� 3&��3

� �! 2 �$����#8Q�+
%���ก8Z0 �!ก.�$�� ����+S!���ก����ก���3�� ��������+���%��0  ��ก����	
���

���
 +��&� � �����
���+���%��0 ��S!�� �������#8���
%�"����� ก�#&�����ก������������3��� �����%�0 �.�$�
��
ก����� 
3&��3

� �! 2  �!���#8Q�+������S
�$�����ก��������S!����&�����
��� �&����ก���3�� ��������+���%��0 
+��&������
�a W�g ��ก����������&�����
��� ������ 92.68 ��������
�a W�g ��ก����������&�����
�
(��ก��� ������ 7.32 
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 �
3i�+� ก#�	�%%����� (2552: � �
��&�) �����ก����	
���S!��ก��+
,��� ��������+���%��0
�
�%������� ��S!��$��������ก�#&�����ก������������ �����%�0 �.�$�
��
ก�����3

�(��U���ก��(y �! 4 �$�
���#8Q�+%���ก8Z0 �!ก.�$�� ����+S!���ก�����
�a W�g ��ก�������	�ก� ��������+���%��0
�
�%������� ��ก����	
�+��&� ���� ��������+���%��0�
�%������� ��S!��$�������� �.�$�
��
ก�����3

�
(��U���ก��(y �! 4 ���#8Q�+(������^������3�!��3�7������S
�$� ���&�����
�����ก���(������^��
����3�!��3�7����� �^�^���ก����ก�� ���&�����
��� ��ก���3�� ��������+���%��0�
�%�������+��&�
�
ก������&���$7&�����
�a W�g ��ก����������&�����
�����ก (������ 67.50) 

    3�^� �
���+
�W0 (2550: � �
��&�) �����ก����	
���S!��ก��+
,��� ��������+���%��0
�
�%������� ��S!�� 3���%�
%�0 ก�#&�����ก������������ �����%�0 �.�$�
��
ก�����3&��3

� �! 3(3

��
W����ก��
(y �! 1)�$���(���� W�Q�+%���ก8Z0 �!ก.�$���S� 85/85 ��ก����	
� +��&� � ��������+���%��0
�
�%������� ��S!�� 3���%�
%�0 �.�$�
��
ก�����3&��3

� �! 3(3

��
W����ก��(y �! 1) ���#8Q�+	�กก��(������
"������3�!��3�7������S
�$����&�����
�����ก ���#8Q�+	�กก��(������"������3�!��3�7����
� �^�^���ก����ก�����&�����
��� �����(���� W�Q�+ 93.17/96.67 

    ��ก���%0 ����ก��� (2550: � �
��&�) �����ก����	
���S!�� ก��+
,��� ��������+���%��0
�
�%������� ��S!�� (��กzก��80"��^�ก���� �^�^�����ก�� ก�#&�����ก������������ �����%�0 �.�$�
�
�
ก�����3&��3

� �! 2 ���$�(���� W�Q�+%���ก8Z0 85/85��ก����ก��������� ���� �����
���+���%��0�
�%���������S!�� (��กzก��80"��^�ก���� �^�^�����ก�� ก�#&�����ก����������
�� �����%�0 �.�$�
��
ก�����3&��3

� �! 2 (��U���ก��(y �! 6  �!���#8Q�+������S
�$������
�����ก ��
�#8Q�+�������S!����
��� �����(���� W�Q�+ 87.24/86.89 

 
 ��#(����&����+���%��0�
�%��������(P����S!���S� ��ก����ก�� �!��(���� W�Q�+  ��S!��	�ก
���+���%��0�
�%��������(P�ก���3�(��^�3�0����#�"��ก����������S!�$��� ' 3����"������ก
��$��(P�
$��!������  ��&�&�	��(P�"������  Q�+��!�  Q�+���S!���$�  ���� 
��0  ��������(��ก��  ���U��
���������U��ก��(z��
�+
�W0  ����3���ก	�ก	�����
������� ������
������U����#�%
�����	  
��S�ก��W�ก���.���	  ����$���U��$�
�  $�S�ก��^��"���$
�"���(�����%������%���ก��  "�����	�U�ก
����#�����ก�3��������������%����W�ก�� �!�$�����ก
�����3�  �
��

���S!��(����� ���ก
��S!��S!� '  ����  
���+���%��0�
�%�������	���"������(�������&$���(��ก�� 
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3.   ��ก
�������� �#�ก����ก��ก��������)�#���&���
 
 3.1  ��!"!����
ก��������)�#���&���
 
   ����$���"��ก��������������%���� 
   ^��0�� (Knowles. 1975: 15-17)  �$�����$���"��ก��������������%�����&�ก��
������������%���� (Self Direct Learning) �(P�ก�����ก��R�!����������%&����  ��������������!�����
%����  (^�����
�����3&���$�S�	�ก����S!�  $�S���&%���ก��กj���)  ��������	��������$0����%���ก�� �!
	���������"��%� ก.�$�� �(Y�$�����ก���������� ��ก��� �	ก�	�  �$�&�"�������ก����������  

� �!�(P�
������#(ก�80 �
���S�ก��W�ก���������� �!�$����� ���(��������ก�����������

� 
   �����  ������
,�0  (2541: 35-38)  ����$�����$����&�  ก��������������%����  �(P�
��W�ก���"�&����$����������&��$��!�   �! .��$��������������U�.���3�+���&���
��������&�����#8Q�+  ก��
������������%����	� .��$�  ���������(P��#���R�!�������ก��$�����&���   .��$��#��������U����������S!��
%&��'R�!������&���  ���	��.�����ก����ก����&��%&���S!��^����&%������������ก  %����	��(P�������
�����!�  ������ก����ก���(	�	�ก�����ก����������  ก��������������%����	���(P�ก������� �!�ก��	�ก
������
���	"��%�  ���3&ก���
��
� 
 ��#(����&�  ก��������������%����  �S�ก������$��������	�ก�$�&��������%&��'  R�!��ก��	�ก
�������	���&���"�������������  R�!���������	��(P����%
�����	������ก�����������%���� �&�	���������
��S!����  ��&����  ���	�(��������ก��������������%���� 
 3.2  ��!
$� �5��
ก��������)�#���&���
 
  ^��0�� (Knowles. 1975: 15-17) ���ก�&��U�������.��
7"��ก��������������%����     ���
�
���
 
   1. �� �!������������ก�������!�"��%����	�����������กก�&� ��ก�&��� �!�(P��+�������
�
$�S����$����U&�� ����3���������$�� &��

� �� �!���������%����	��������&��%

��	 ��	#��#&�$��������
���	���	�����U�3�(��^�3�0	�กก���������������ก�&����������ก�&��#��� �!���
��.�����%&�+���
��&������� 
   2. ก��������������%������������ก
�+
,��ก�� ��	�%�� �����ก�����ก�� ��
W���3�%���กก�&� �S� ��S!�%���(P���jกW���3�%� �!%���+�!�+������S!� %���ก�����(ก����(ก(Y�����
����
���%
�����	� ��$� ��S!�^%"�
�กj�&��'+
,��%�����(��&�����(P������ ��&%���+�!�+�����  ���(ก����
�������S!� 
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   3. +
,��ก���$�&' ��ก����ก����$�
ก��%��$�& $������������(f� ����0���ก�� ��
��3�ก��ก����ก����&������� ^(��ก��ก������� �!	
��ก&�#���Q����ก �$��� ���
��(f� ���  
��(���ก����ก���$�&���
������
กQ����
����3���( �!���������$�������������%���� 
   4. ก��������������%�����(P��������&���"��3���%��[��� �!�#��������&�+
�W#0
��#��0 ��S!��	�ก^�ก(X		#�
��(P�^�ก�$�& �!�(�ก�(ก�&����� R�!��������(��!���(���$�&'�ก��"�
����� 
���"��� j		����3&���
�(P��$%#���(��&����	.��(P� ��ก����ก�����ก���������� ก��������������%����	��
�(P�ก�����ก��%&���S!��%���3���% 
   
e (Tough. 1979: 116-117) ก�&��U�������.��
7�ก�!��ก
�ก��������������%��������&�
ก�	ก���ก����������  $�S�^���ก�� �!���������ก�!��"�����	�กก������������%����  
e�����&�ก�	ก���
ก��������(P������
ก�
� �! .��$��ก���������	�ก�!��ก
�ก���(P�%
�"��%
�����������.�%������ก��
�������� 
 ��#(ก��������������%�����

��������.��
7��&����!� �+���ก��������������%�����ก��	�ก
����%���ก��"������������&��� �	���  �������������U��S�ก������  ���������ก�������   .��$������U
��������������(P��(��&��%&���S!��   .��$��ก����ก�������ก
���������^��%�� 
 3.3 ��ก�6���
ก��������)�#���&���
 
  �����  ������
,�0 (2541: 76) ก�&���&� �
ก�8�"��ก��������������%����  �S� 
   1. ��
���	 �!	����������%���� (Voluntarly to Learn) ������ก��	�กก���
��
� �%&��
�	%�� �!	�����������������ก��� 
    2. %�����(P��$�&�"�����"��%���� (Self Resourceful) �
!��S� �������������U��ก
����&���!� �!%�������S����� ����&� 
ก�����"����� �!%���ก��$�S�	.��(P� �!%����3����������� �����U
ก.�$���(Y�$��� ��W�������"����� �!%���ก�������W�(��������ก���������� ��������%����(P����	
�ก��
�ก�!��ก
�ก���(��!���(��%&��'����%���� ��������%���������%��$�
ก�����������U"��%�����&�
�����U%
�����	��� �������
����3��%&�$��� �!���� �� ��ก���(P��������� �!�� 
   3. ��������%������ k��W�ก��	������l (Know How to Learn) �
!��S� ����������� ���
"

�%��ก����������"��%���� ����&��"��(��&	#� �! .��$��ก��ก���������������&���� 
   ^��0�� (Knowles. 1975: 61)  �����#(�
ก�8�"��������������%����^���3���#("��  
k�
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�S,7�T,��ก����������	'���$.��6ก��������������&!!���
� 
4 �
�� *�ก 	����� 40 ��� 9��&!(����� 2 ���Z  $ 20 ��� �/����!� '���*
�/�& $.��� ���ก
!� ก��
��������,�+���/�
�,�+������ 
             2.4  ���&!!,�.�!�
�� .
�S,7�T,��ก�������&!!���
� 4 �
�� *�ก,�+.�����.�f	& ����
�/�����%�+��%�[������*
�/� 	����� 3 ,(�� ���	.�!����5�ก����& ���������
!��'�&ก��� 
             2.5  ���&!!,�.�!�
�� .
�S,7�T,��ก�������,�+&ก�����
!��'�& �� ��,�.�!�%�ก
!
�
ก������$�
!�
7����ก�������� 9�������ก
 ��0����7�����% .���
ก������2*
�,�+ก����ก��
�
7����ก����� 12 (������7�����%-2
, '�) %

��
7����ก���8,�+ 2 �8ก����ก�� 2554 ?�+���������
��*
�/���%���
��& �� 	����� 100 �� �2*+������������$/6/��(�������ก�(�� (p) & $�(������		��&�ก (r) 
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���&!!,�.�!9���%�.
�.(��&!(�ก '(�.��& $ก '(��+�� ������$/69���%��,���� 27 % ��� 	'� ��/6 Q�� 
( ���  .����; & $ �
��0�  .����. 2538: 184 k 217)  
             2.6  �
�� *�ก&!!,�.�!�
�� .
�S,7�T,��ก�������,�+���(�������ก�(�� (p) ���(�$/�(��
0.20 k 0.80 & $���(������		��&�ก (r) �

�&�( 0.20 ��
������%�����&!!,�.�!�
�� .
�S,7�T,��ก��
����� ��� $ 10 ��� ��� 20 ��� 
  2.7  ���&!!,�.�!�
�� .
�S,7�T,��ก�������,�+�
�� *�ก�����/��(������%*+��
+����
&!!,�.�!,�+� *�ก���9���%�.��� KR. k 20 ���������6 k ��%��6�.
� (Kuder k Richardson) ( ���  .����; 
& $�
��0�  .����. 2538: 197 k 199) 
  2.8  ���&!!,�.�!�
�� .
�S,7�T,��ก�������,�+/��'01�2& �����%�����&!!,�.�!
��!,��������2������6�
 �������� 
 
�����  1  �'01�2���&!!,�.�!�
�� .
�S,7�T,��ก������� 
 

������ ������7"� ���������ก���� ��������������ก ��������� ������ 
1 10 0.53 k 0.75 0.37 k 0.77 0.79 
2 10 0.55 k 0.70 0.55 k 0.74 0.79 

��� 20 0.53 : 0.75 0.37 : 0.77 0.88 

 
3. &!!��$�����'01�2!,��������2������6�
 �������� 

           3.1 .����&!!��$����!,��������2������6�
 ��������.��/�
!����%�+��%�[ 9��&!(����� 2 
�����*�������*
�/�& $�����,�9�9 ��ก����ก�� 
            3.2 ��ก���'0.�!
��,�+����%���ก����$����,��������*
�/����&ก( ����5�ก���������*
�/�  
����%
��	���ก���7�!����*
�/� n n & $�'0.�!
��,�+����%���ก����$���������,�9�9 ��ก����ก�� 
���&ก( �����/��$.�����,����ก������.�� ����%
��	�����������& $���1�2 n n 
             3.3 .����&!!��$�����'01�2,�+�� 
ก�0$����&!!�����.(����$��0�(� (Rating  
Scale) 5 �$�
! 9��ก��/������/�������$&���
���
 
   5     �$&�� /���5��  ���'01�2����ก 
   4     �$&�� /���5��  ���'01�2�� 
   3     �$&�� /���5��  ���'01�2���ก �� 
   2     �$&�� /���5��  ������
!��'��'01�2 
   1     �$&�� /���5��  �'01�2�%���(��� 
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             3.4 ���&!!��$�����'01�2,�+.������
��.����	���6,�+���ก��.����2�76���	.�! �2*+�
��
!��'�&ก���&!!��$�����'01�2 
             3.5 ���&!!��$�����'01�2,�+��
!��'�&ก���& �����/�����%�+��%�[��$�����'01�2����
��*
�/�& $�����,�9�9 ��ก����ก�����!,��������2������6�
 ���������(��� 
             3.6 ���� ก����$�����'01�2��2�	��0�/��(��U �+� �2*+��%������ก0o6��ก��ก��/��
�'01�2���!,��������2������6�
 �������� 9��ก��/���ก0o6��ก��&� ����/����
���
 

�(��$&���U �+��

�&�( 4.51 k 5.00 /���5��   ���'01�2����ก 
�(��$&���U �+��

�&�( 3.51 k 4.50 /���5��   ���'01�2�� 
�(��$&���U �+��

�&�( 2.51 k 3.50 /���5��   ���'01�2���ก �� 
�(��$&���U �+��

�&�( 1.51 k 2.50 /���5��   ������
!��'��'01�2 
�(��$&���U �+��

�&�( 1.00 k 1.50 /���5��   �'01�2�%���(��� 

 �����	
�ก��/���/��'01�2���!,��������2������6�
 �������� 	$�������(��U �+�	�กก����$����
�'01�2���ก0o6����
��� 
 
ก��
������ก���
���$����#��	�&�'7������������'������*��������
�� 
 �����	
�����������ก��/���$.�,7�1�2���!,��������2������6�
 ��������9���� ���
!�

����
�
���
 
 ก��,� ����

�,�+ 1 ���!,��������2������6�
 �������� ��*+��  �QR���ก�� ,�+.������
���,� ��
�%��������!'�� ก
!ก '(��
���(��	����� 3 �� 9���/��������� 1 ���(����*+�����2������6 1 ���*+��& ���/�
�
ก�������ก��!,��������2������6�
 �����������,�+ 1 ���0$,�+�������*
�/����,�+ 1 �/��
ก�����,��
&!!XYก/
��$/�(���������!��(������ �a�!
���%(���
	���! 2 ��� �����	
�,��ก��.�!5��& $.
��ก�
�a�ก������$/�(��,�+�����	�ก!,��������2������6�
 �������� !
�,�ก���!ก2�(��& $����.��&�$�(��Z 
& ���������
!��'�&ก���!,��������2������6�
 ���������/�����
� �2*+�������%���ก��,� ����

�,�+ 2 
�(��� 
 ก��,� ����

�,�+ 2 ���!,��������2������6�
 �������� ��*+��  �QR���ก�� ,�+��
!��'�&ก���
�����,� ��ก
!ก '(��
���(��	����� 15 �� 9���/��������� 1 ���(����*+�����2������6 1 ���*+��& ���/�
�
ก�������ก��!,��������2������6�
 �����������,�+ 1 ���0$,�+�������*
�/����,�+ 1 �/��
ก�����,��
&!!XYก/
��$/�(���������!��(��������*+���������,�+ 1 �.�f	& ���/�,��&!!,�.�!/ 
���������,�+ 1 
,
�,� �a�!
���%(���
	���! 2 ��� & ������$&��	�ก&!!XYก/
�& $&!!,�.�!���&�( $�����
������$/6/�&��9�����$.�,7�1�2���!,��������2������6�
 �������� 9���%�.��� E1/E2 (�.��0��6   
.�ก��!
0o��. 2528: 295)  
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 ก��,� ����

�,�+ 3 ���!,��������2������6�
 �������� ��*+��  �QR���ก�� ,�+��
!��'�&ก��������
,� ��ก
!ก '(��
���(��	����� 30  �� 9���/��������� 1 ���(����*+�����2������6 1 ���*+��& ���/��
ก�����
��ก��!,��������2������6�
 �����������,�+ 1 ���0$,�+�������*
�/����,�+ 1 �/��
ก�����,��&!!XYก/
�
�$/�(���������!��(��������*+���������,�+ 1 �.�f	& ���/�,��&!!,�.�!/ 
���������,�+ 1 ,
�,� �a�!
��
�%(���
	���! 2 ��� & ������$&��	�ก&!!XYก/
�& $&!!,�.�!���&�( $�����������$/6/�
��$.�,7�1�2���!,��������2������6�
 �������� 9���%�.��� E1/E2 (�.��0��6  .�ก��!
0o��. 2528: 295) 
 ����$&���U �+�,�+�����,��ก��������$/6.�'��  
 
#=������!�"!�ก���������$*7"��/� 

1. .5���2*
�V��,�+�%���ก����	
�����������&ก( ���� $& $�(��U �+�  
2. .5���,�+�%�������$/6/��'01�2���*+���*� 
  2.1 /��(�������ก�(�� (p) & $/��(������		��&�ก (r) ���&!!,�.�!9���%���7� 

������$/6&!! 27% ��� 	'� ��/6 Q�� ( ���  .����; & $ �
��0�  .����. 2538: 184 k 217) 
  2.2 /��(������%*+��
+����&!!,�.�!�
�� .
�S,7�T,��ก������� 9���%�.��� KRk 20  

���������6 k ��%��6�.
� (Kuder k Richardson) ( ���  .����; & $ �
��0�  .����. 2538: 197 k 
199) 

3. .5���,�+�%���ก��������$/6/���$.�,7�1�2���!,��������2������6�
 ���������/��� 
��$.�,7�1�2����ก0o6 85/85  9���%�.��� E1/E2 (�.��0��6  .�ก��!
0o��. 2528: 295) 
 



����� 4 
��ก
��
��� 

 

 ก�������	�ก��
	��
��������  ����ก������������
�����	
���������	�����
 ������ ��� ���ก�! 
ก�"#�$��%ก�����
��&'
	�
�!�$��� $��(�����ก���
��%�����)
�!*ก+�����'� ,�����)
�!*ก+��-��� 1 /('��
��%$	�)	0������ก12����ก��(����� 85/85 
 �����
�����	
���������	�����
����"�
&#/�67#�8������  6�#������(���ก���� 2 ��� ��� 
 ������ 1 ��:6�%;� 
 ������ 2 ��6�%��
" 
  
 ��������(����� 2 ��� ����������������
�����	
���������	�����
 �'

<��6ก�� Adobe 
Captivate 4 ���������
��������$��I'��&�/��&�6��I��8������ <�
/,'����	
�����/�ก������$�������(� 
���7$�7$���%(
#����
��ก+� 0���	��  0���������J(
  6�%�$�
� 7&'���
�$����K���
��&'���/�ก#��กL
J�'����
��$�/�6�%<�'���ก�������
�J�' �����
���%ก���'

(�'����&(��ก ���6�%���/�ก�����
� 
�����(������
� 6��;Mก(���%(
#�����
�6�%6����$��(������
� <�
��6��;Mก(���%(
#�����
� 
����
� 20 I'� 6�%6����$��
��7�$��O�)	P���ก�����
� ����
� 20 I'�8*��J�'7�ก��
	����%(�I'��&�
������  
 

��ก
������
�����
���������������
����������
��� ������!"�#����#
$ 
 7&'
	��
J�'��������
�����	
���������	�����
/('7&'�,��

,�Q�'�������(�����
� 3 �#�� 6�%
7&'�,��

,�Q�'�����<�<�
�ก��!*ก+�����
� 3 �#�� ��%��	��"10�������
�����	
���������	�����
 
J�'7�ก��
	����%(������� 
 
 
 
 
 
 
 
 



 49 

�����  2  7�ก����%��	��"10�������
�����	
���������	�����
<�
7&'�,��

,�Q�'�������(� 
 

��
ก����%��	� �#��T���
 �%����"10�� 
1.  �
��K&ก�'��I�������(� 
2. �����(�$����'��ก��
��K"��%$��� 
3. �
���(��%$�I�������(�ก���%���I��7&'���
� 
4. �
��,�����/�ก���)	��
�����(� 

4.67 
4.67 
4.33 
4.67 

����ก 
����ก 

�� 
����ก 

5. ������I���/�ก������$�������(� 
6. �
��
�ก�#�
ก���%���I��7&'���
� 
7.��	��1�����(�/�6�#�%�����
� 
8. �
���#�$�/�/�ก�������	������� 
9. �%
%�
��/�ก������$�������(� 
10. �
��$��&�1�I�������(� 

4.33 
4.33 
4.00 
4.67 
4.67 
4.33 

�� 
�� 
�� 

����ก 
����ก 

�� 
����%���� 4.46  � 

 
 ��กก������� 2 6$��7�ก����%��	��"10�������
�����	
���������	�����
<�
7&'�,��

,�Q
�'�������(���
#� �����
�����	
���������	�����
��

	,�����X��
	�
�!�$��� ������ ��� ���ก�! 
���"10��<�
�
��
&#/��%����� ������	���1���ก��
ก����%��	�������
I'���
#� �
��K&ก�'��I��
�����(� �����(�$����'��ก��
��K"��%$��� �
��,�����/�ก���)	��
�����(� �
���#�$�/�/�ก��
�����	������� 6�% �%
%�
��/�ก������$�������(� ���"10���
&#/��%�������ก �
���(��%$�I��
�����(�ก���%���I��7&'���
� ������I���/�ก������$�������(� �
��
�ก�#�
ก���%���I��7&'���
� ��	��1
�����(�/�6�#�%�����
� 6�% �
��$��&�1�I�������(� ���"10���
&#/��%����� 
  /�ก����%��	�<�
7&'�,��

,�Q�'�������(�J�'/('I'��$��6�%6�%7&'
	��
J�'������"������
� 
������ 
  1. 6ก'JI���7	�/������(�6�%6��;Mก(���%(
#�����
�  
  2. ��	��0���������J(
6�%0����%ก�������/('7&'���
��I'�/������(�/������
�J�',�����
��ก
	��I*�� 
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����� 3 7�ก����%��	��"10�������
�����	
���������	�����
<�
7&'�,��

,�Q�'�����<�<�
�ก��!*ก+� 
 

��
ก����%��	� �#��T���
 �%����"10�� 
1.  ก
��� ก
�������� 

       1.1 ก����ก6��(�'���<�
0���
�I�������
� 
        1.2 
	)�ก��<�'��������
� 
        1.3 �
���(��%$�I������	�ก������$�������
� 
        1.4 �
��$%�
ก/�ก��/,'�����
� 
        1.5 �
���(��%$�/�ก������ก/,'ก���Yก/������
� 

4.27 

4.67 
3.67 
4.67 
3.67 
4.67 

 � 

����ก 
�� 

����ก 
�� 

����ก 
2. �
� �
+
 ,�� �-��� 

        2.1 �
���(��%$�I��0�����/,'��%ก�� 
        2.2 �
��$����'��I��0��ก�������(� 
        2.3 �
���#�$�/�I��0����%ก��        
        2.4 �
��K&ก�'��I��0�+����/,'��%ก�������
� 

4.55 

4.67 
4.67 
4.67 
4.67 

 ��
ก 

����ก 
����ก 
����ก 
����ก 

        2.5 �$�
���������/,'��%ก�������
� 
        2.6 �
��,�����I���$�
����
�
 
3. �����ก+�,��-� 

        3.1 �&�6��I����
��ก+����/,'/�ก������$�� 

      3.2 I���I����
��ก+����/,'/�ก������$�� 
       3.3  �
���(��%$�/�ก������ก/,'$���
��ก+� 
       3.4  �
���(��%$�/�ก������ก/,'$���������0�� 

4.67 
4.00 
5.00 

5.00 
5.00 
5.00 
5.00 

����ก 
�� 

 ��
ก 

����ก 
����ก 
����ก 
����ก 

����%���� 4.60  ��
ก 

 
 ��ก����� 3 6$��7�ก����%��	��"10�������
�����	
���������	�����
<�
7&'�,��

,�Q
�'�����<�<�
�ก��!*ก+���
#� �����
�����	
���������	�����
��

	,�����X��
	�
�!�$��� ������ 
��� ���ก�! ���"10��<�
�
��
&#/��%�������ก ������	���1���ก��
ก����%��	�������
�'�� ��
�"10�������� 
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 ก�����ก�������
� ���"10���
&#/��%����� ������	���1���ก��
ก����%��	�������
I'�
��
#� ก����ก6��(�'���<�
0���
�I�������
� �
���(��%$�I������	�ก������$�������
�
�
���(��%$�/�ก������ก/,'ก���Yก/������
� ���"10���
&#/��%�������ก 
	)�ก��<�'��������
� 
�
��$%�
ก/�ก��/,'�����
����"10���
&#/��%�����  

 0�� 0�+� 6�%�$�
� ���"10���
&#/��%�������ก ������	���1���ก��
ก����%��	�������

I'���
#� �
���(��%$�I��0�����/,'��%ก�� �
��$����'��I��0��ก�������(� �
���#�$�/�
I��0����%ก�� �
��K&ก�'��I��0�+����/,'��%ก�������
� �$�
���������/,'��%ก�������
� ��
�"10���
&#/��%�������ก 6�%�
��,�����I���$�
����
�
���"10���
&#/��%����� 

 ��
��ก+�6�%$� ���"10���
&#/��%�������ก ������	���1���ก��
ก����%��	�������
I'�
��
#� �&�6��I����
��ก+����/,'/�ก������$�� I���I����
��ก+����/,'/�ก������$�� 6�% �
��
�(��%$�/�ก������ก/,'$���
��ก+� �
���(��%$�/�ก������ก/,'$���������0�� ���"10���
&#/�
�%�������ก 

/�ก����%��	�<�
7&'�,��

,�Q�'�����<�<�
����ก��!*ก+�J�'/('I'��$��6�%6�%7&'
	��
J�'
������"������
� ������ 

1. ��	���"Z�/('J�I'�K��J���������6��;Mก(��6�%�T�
�$�L�6�'
 
2. ��	���"Z��
��"��$�
������/,'/�ก����Y�6�%�Y��$�
� 
 

��ก
�� �����1����2�
,��3
���-
�4
�
���������������
����������
��� �� 
 7&'
	��
J�'�����	�ก��
	����%(�I'��&����$K	�	 �����(���%$	�)	0��I�������
�����	
�����
����	�����
���$�'��I*������ก12����ก��(�� 85/85 $�"�7�ก��
	��
J�'������ 
 7�ก��������������� 1  
 ��������
�����	
���������	�����
J������/,'������
�"���ก��ก�"#���
�
#�� ��� ��ก���
�,#
�
,������ 3 ,�����)
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