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 การวิจัยครั้งน้ีมีความมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กอนและหลังการจัดการ
เรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสและกับเกณฑ 
 กลุมตัวอยางที่ใชเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวัล จังหวัด
สมุทรปราการ ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 จํานวน 41 คน ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster 
Random Sampling) แบบการวิจัยที่ใชคือการวิจัยเชิงทดลองแบบ One – Group Pretest – Posttest 
Design ระยะเวลาในการทดลอง 15 คาบ 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี ไดแก ชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เร่ือง การแยกตัว
ประกอบของพหุนาม  แผนการจัดการเรียนรู  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม  สถิติที่ใช  t - test Dependent Samples  และ  t - test one 
Sample 
 ผลการวิจัยพบวา 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังไดรับ
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 The purpose of this research was to compare mathematics achievement on  factoring  
of  polynomial  mathayomsuksa  II  students. 
    The sample group consisted of forty-one mathayomsuksa ll students, St. Joseph 
Thiphawan School, Samutprakan in the second semester of the 2009 academic year. They 
were randomly selected by Cluster Random Sampling, and were taught through electronics 
instructional packages on factoring of polynomial for fifteen periods. Randomized One-Group 
Pretest-Posttest Design was used in the study. 
     The instrument used in this research was electronics instructional packages on 
factoring for polynomial, lesson plan and mathematical achievement test on factoring of 
polynomial. 
      The research findings are as follows: 
 1. Students’ learning achievement in mathematics of Mathayomsuksa ll students 
after using electronics instructional packages on factoring of polynomial was significantly 
higher than  before  the  experiment  at  the .01  level of significance. 
 2. Students’ learning achievement in mathematics of Mathayomsuksa ll students 
after using electronics instructional packages on factoring of polynomial was statistically 
higher than the criterion (60%) at the .01 level of significance. 
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ประกาศคุณูปการ 
 
 สารนิพนธฉบับนี้เสร็จสมบูรณไดเปนอยางดี เพราะผูศึกษาคนควาไดรับความกรุณาอยางยิ่ง
จากรองศาสตราจารย ดร. สมชาย ชูชาติ  อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ รองศาสตราจารย ดร.
ฉวีวรรณ เศวตมาลย ผูชวยศาสตราจารย ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล และรองศาสตราจารยนิภา ศรีไพโรจน 
คณะกรรมการสอบสารนิพนธที่ไดกรุณาใหคําแนะนําชี้แนะในการจัดทําสารนิพนธมาโดยตลอด      
ผูศึกษาคนควาขอกราบขอบพระคุณไว ณ ที่นี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยทุกทานที่ประสิทธิ์ประสาทวิชาในการศึกษาหลักสูตร
การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา รองศาสตราจารย ดร.เสาวณีย สิกขาบัณฑิต         
รองศาสตราจารยมัณฑนี   กุฎาคาร   ผูชวยศาสตราจารยชมนาด  เช้ือสุวรรณทวี ผูเชี่ยวชาญในการตรวจ
เครื่องมือที่เสียสละเวลาในการตรวจทาน และใหคําแนะนําในการจัดทําเครื่องมือการวิจัย 
 ขอขอบพระคุณเซอรมารีโลด  สกุลทอง  ผูอํานวยการโรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวัล และ
สมาคมครูและผูปกครองโรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวัลที่ใหการสนับสนุนในทุกดานอยางเต็มที่และเต็ม
กําลัง 
 ขอขอบคุณคุณครูนิวัจน คุณครูสิดารัตน  ศรีสวัสดิ์ผูใหคําปรึกษาดานเทคนิคในการจัดทํา
เครื่องมือและการวิเคราะหขอมูลทางสถิติเปนอยางดี คุณครูวิบูลศรี  กิ่งแกว  ครูรุงทิพย  พรหมบุตร  
ครูนันทกานต สายทอง  ครูภัณฑิรา ออนพลี  ครูสุพรรษา  สรางนอก ผูใหคําปรึกษาดานการจัดทํา
สารนิพนธเปนอยางดีมาโดยตลอด  และคณะคุณครูโรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวัลทุกทาน ที่ใหโอกาส
สนับสนุนในการศึกษาตอ และคุณครูที่มีสวนเกี่ยวของในการจัดทําสารนิพนธในครั้งน้ีและนิสิต
ปริญญาโทสาขาวิชาการมัธยมศึกษา กลุมการสอนคณิตศาสตรทุกทาน ที่ใหความชวยเหลือพรอม
ทั้งคําแนะนําที่เปนประโยชนตอการศึกษาคนควา และคอยเปนกําลังใจเสมอมาจนทําใหการศึกษา
คนควาครั้งน้ีสําเร็จลุลวงไปดวยดี  ตลอดจนขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ปการศึกษา 
2552 ที่ใหความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลดวยความเรียบรอย 
 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอสมจิตร คุณแมประชุม ปญญาพิสิทธิ์ ที่คอยใหกําลังใจ และ
ใหการสนับสนุนอยางเต็มที่ตลอดระยะเวลาในการศึกษา 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค  
คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบชวยให
คาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางถูกตองเหมาะสม  
นอกจากนี้ คณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือในการศึกษาทางดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และศาสตรอ่ืนๆ  
คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชีวิต ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น และสามารถอยูรวมกับ
ผูอื่นไดอยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551: 1) ดังนั้นการศึกษาวิชาคณิตศาสตรจึงมี
ความสําคัญที่ทุกคนตองเรียน แตเน่ืองจากธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรนั้น เปนนามธรรมซึ่งยาก
ตอความเขาใจ จึงเกิดปญหาความลมเหลวของการศึกษาคณิตศาสตรซึ่งเปนสิ่งที่พูดถึงกันนอยมาก
หากใชตัววัดดวยคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของทบวงฯ พบวาวิชาทางดานคณิตศาสตรมีคะแนน
ไมเกินสามสิบคะแนนจากรอย ทั้งๆ ที่ตัวเลือกเพียงสี่ตัว นั้นหมายถึงการเรียนที่ผานมามีปญหา
อยางมาก เม่ือติดตามปญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตรพบวา ปญหาอยางหนึ่งคือ นักเรียนไทย
เปนโรคชนิดหนึ่งอาจเรียกไดวา “ Matchophobia ” โรคกลัวคณิตศาสตร การที่ไมชอบคณิตศาสตร
ทําใหการเรียนวิชาการในรูปที่ตองจินตนาการและการสรางความคิดสูญหายไป อะไรเปนปจจัยที่ทํา
ใหเกิดปญหาโรคกลัวคณิตศาสตร หากพิจารณาปจจัยสําคัญในการเรียนการสอนที่เปนสาเหตุ  
พบวาสวนใหญมาจากวิธีการสอนในโรงเรียน การจัดการดานการศึกษาก็มีความสําคัญ อีกทั้งปญหา
ที่ครูขาดความรูทางดานคณิตศาสตรอยางรูจริง (ยืน ภูวรวรรณ; และสมชาย นําประเสริฐชัย. 2546: 
56) 
 ครูผูสอนคณิตศาสตรเปนบุคคลที่มีบทบาทและมีความสําคัญยิ่งที่จะทําใหการเรียนรู
คณิตศาสตรของผูเรียนบรรลุตามมาตรฐานการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ครูผูสอนคณิตศาสตรควรมีความรู
และประสบการณทางดานการจัดการเรียนรู มีความสามารถในการพัฒนาความรูและสรางประสบการณ
ใหผูเรียนเขาใจ และปฏิบัติไดจริง รูความตอเนื่องของเนื้อหาในศาสตรเดียวกัน และศาสตรอื่นๆ  
รวมถึงการจัดเนื้อหาไดเหมาะสมกับผูเรียน สามารถจัดสาระการเรียนรูทั้งดานความรู ดานทักษะ
กระบวนการ ดานคุณธรรมจริยธรรมและคานิยมไดตรงตามหลักสูตร สามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู  
พัฒนาสื่อการเรียนรู วัดผลและประเมินผลการเรียนรู ใหไดตามมาตรฐานการเรียนรู รูจักธรรมชาติ
และเขาใจความตองการของผูเรียน เปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรู ไดลงมือปฏิบัติจริง  
มีความสามารถในการจัดกิจกรรมการเรียนรูอยางหลากหลาย ใชสื่อและเทคโนโลยีอยางเหมาะสม  
ตลอดจนสรางบรรยากาศใหเอ้ือตอการเรียนรู (กระทรวงศึกษาธิการ. 2545ก: 190-191) 
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 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหสามารถจูงใจผูเรียนใหใฝรูใฝเรียน สนใจในวิชา
คณิตศาสตรมากยิ่งขึ้นนั้นครูผูสอนควรเลือกใชสื่อการเรียนรู หรือจัดสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมกับ
สภาพเนื้อหาและผูเรียน (ชมนาด เชื้อสุวรรณทวี. 2542: 119) รวมถึงแนวทางการปฏิรูปการเรียนรู
ที่สงเสริมใหผูเรียนพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพของผูเรียน  โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูที่
หลากหลายและใชสื่อการเรียนรูที่เหมาะสม เพ่ือชวยพัฒนาใหผูเรียนมีความรูทักษะ กระบวนการคิด
และการสรางองคความรูดวยตนเอง (อศิภร  อินทรมณี. 2547:  31)   
 การจัดการเรียนรูในปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงในบทบาทของผูเรียนและรูปแบบการเรียน
โดยการนําไอซีทีมาเอ้ือประโยชนในการเรียนใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากยิ่งขึ้น เพ่ือให
ผูเรียนสามารถกาวทันไปในโลกแหงเทคโนโลยีและใหเหมาะสมกับสังคมแหงการเรียนรู (กิดานันท  
มลิทอง. 2548: 141) ซึ่งกระทรวงศึกษาธิการไดมีนโยบายสงเสริมและสนับสนุนใหมีการพัฒนาสื่อ
เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาเขามามีบทบาทในชีวิตประจําวัน ทําใหหนังสือไดวิวัฒนาการมาอยูใน
รูปแบบที่ทันสมัย สามารถใชงานรวมกับคอมพิวเตอรไดอยางสอดคลองและมีประสิทธิภาพ หนังสือ
รูปแบบดังกลาวนี้คือ หนังสืออิเล็กทรอนิกสหรือ e – book (สุทิน ทองไสว. 2547: 46) หนังสือ
อิเล็กทรอนิกสหรือ e – book เปนสื่อการเรียนการสอนรูปแบบหนึ่งที่มีการจัดระบบเนื้อหา และ
กิจกรรมการเรียนรูเปนอยางดี ใหผูเรียนอาน สามารถเรียนรูเนื้อหาสาระในเลมไดตามความสนใจ  
และความแตกตางระหวางบุคคล เปดโอกาสใหผูอานไดฝกทักษะหรือแบบฝก แลวสามารถตรวจสอบ
ความรู ความเขาใจดวยตนเองจากเนื้อหาที่มีอยูในหนังสืออิเล็กทรอนิกสหรือ e – book (จิระพันธ  เดมะ. 
2545: 2) สอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 22 ไดกําหนดแนวทางใน
การจัดการศึกษาไววา การจัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนตองมีความสามารถเรียนรูและ
พัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด โดยครูผูสอนเปนเพียงผูชวยเหลือ สงเสริม  
และสนับสนุนผูเรียนในการแสวงหาความรู (กระทรวงศึกษาธิการ. 2545ข: 13) การจัดการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร  โดยนําไอซีทีมาใชในการจัดการเรียนรูยอมตองมีการเปลี่ยนแปลงหลักสูตรและ
รูปแบบการเรียนใหสอดคลองกัน โดยบทบาทของผูเรียนตองเปลี่ยนเปนผูคิดเอง กระทําเองเพ่ือ
สามารถเรียนไดในกระบวนการเรียนการสอนรูปแบบตางๆ ที่แตกตางไปจากเดิม (กิดานันท มลิทอง. 
2548: 141) คือการนําหนังสืออิเล็กทรอนิกส หรือ e – book มาใชประกอบการจัดการเรียนการสอน
จะเปนแนวทางหนึ่งที่ทําใหผูเรียนเขาใจในเนื้อหาไดงายขึ้น และการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส หรือ  
e – book จะทําใหผูเรียนทบทวนบทเรียนไดอยางเปนอิสระ ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง  ซึง่
สอดคลองกับแนวคิดพื้นฐานของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรที่ยึดผูเรียนเปนสําคัญคือ เปดโอกาสให
ผูเรียนไดคิด  และแกไขปญหาไดดวยตนเอง  ผูสอนมีสวนชวยในการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให
สอดคลองกับความสนใจ และความถนัดของผูเรียน โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล ผูสอน
ทําหนาที่เปนที่ปรึกษาใหคําแนะนําและชี้แนะในขอบกพรองของผูเรียน (กระทรวงศึกษาธิการ. 2545ก: 
191) ซึ่งคณิตศาสตรเปนวิชาหนึ่งที่มีผูศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการนําคอมพิวเตอรมาชวยในการเรยีนการ
สอนในทุกระดับชั้นของผูเรียน ผลการศึกษากลาวโดยสรุปไดวา การใชคอมพิวเตอรชวยในการเรียน
การสอนทําใหผลสัมฤทธิ์ทางเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น  นอกจากนี้ยังทําใหผูเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชา
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คณิตศาสตร และสวนของครูผูสอนนั้นการใชคอมพิวเตอรชวยในการเรียนการสอน อํานวยความสะดวก
ตอครูผูสอน ทําใหนักเรียนเรียนรูเน้ือหาไดรวดเร็วขึ้นมีเวลาในการฝกทักษะโจทยตางๆ ไดมากขึ้น  
แตครูตองใชเวลาการเตรียมการสอน ใบงาน หรือกิจกรรมมากขึ้น (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
แหงชาติ. 2545: 48) 
 จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสหรือ e – book เปน
สื่อในการพัฒนาการเรียนการสอนในรูปแบบของชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เรื่องการแยก     
ตัวประกอบของพหุนาม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในรายวิชาคณิตเสริมปญญาซึ่งเปน
รายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเรื่องการแยกตัวประกอบของ
พหุนาม ซึ่งผูวิจัยเห็นวาผลการวิจัยในครั้งน้ีจะเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตรสําหรับผูที่เกี่ยวของกับการจัดการศึกษา  เพ่ือนําไปพัฒนาและปรับปรุงประสิทธิภาพ
การเรียนการสอนคณิตศาสตรใหดียิ่งขึ้นตอไป 
 

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 ในการศึกษาคนควาครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งจุดมุงหมายไวดังนี้ 
  1.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแยกตัวประกอบ
ของพหุนาม กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
  2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแยกตัวประกอบ
ของพหุนามหลังการจัดการเรียนรูโดยชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสกับเกณฑ (รอยละ 60) 

 

ความสําคญัของการศึกษาคนควา 
 ผลการศึกษาคนควาในครั้งนี้จะทําใหทราบถึงผลที่ไดรับจากการนําชุดการเรียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม มาใชในการจัดการเรียนการสอนในวิชา
คณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาปที่ 2 และจะเปนแนวทางในการนําไปใชปรับปรุงคุณภาพการ
จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 
ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
 1.   ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 โรงเรียน 
เซนตโยเซฟทิพวัล อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ ที่เรียนวิชาคณิตเสริมปญญา รหัสวิชา ค32201  
ในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2552  จํานวน  6  หองเรียน  จํานวนนักเรียน  248  คน 
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 2.   กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา 
             กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน
เซนตโยเซฟทิพวัล  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรปราการ ที่เรียนวิชาคณิตเสริมปญญา รหัสวิชา  
ค32201 ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ไดจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling)  
จํานวน 1 หองเรียน มีจํานวน  41  คน 
 
 3.   ตัวแปรที่ศึกษาคนควา 
  ตัวแปรอิสระ  ไดแก การจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
  ตัวแปรตาม ไดแก  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 

  4.   ระยะเวลาดําเนินการ 
  ระยะเวลาในการทดลอง ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ใชเวลา
ในการทดลอง 15 คาบ คาบละ 60 นาที สัปดาหละ 2 คาบ  โดยแบงไดดังตอไปน้ี 
   1.  ทดสอบกอนเรียน 1  คาบ   
   2.  ดําเนินการทดลอง 
       2.1  ชุดการเรียนรูที่ 1 การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใชสมบัติการแจกแจง 
1 คาบ 
       2.2  ชุดการเรียนรูที่ 2 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว  
3 คาบ 
     2.3  ชุดการเรียนรูที่ 3 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนกําลังสอง
สมบูรณ 1  คาบ 
     2.4 ชุดการเรียนรูที่ 4 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนผลตาง
กําลังสอง  1 คาบ 
     2.5  ชุดการเรียนรูที่ 5 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทําเปน
กําลังสองสมบูรณ 3  คาบ 
     2.6 ชุดการเรียนรูที่  6 การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยจัดใหอยูในรูป
ผลตางกําลังสามหรือผลบวกกําลังสาม 2  คาบ 
     2.7 ชุดการเรียนรูที่ 7 การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยวิธีจัดกลุมเพ่ือ
แยกตัวประกอบรวม 2 คาบ 
   3.  ทดสอบหลังเรียน  1  คาบ 
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  5.   เน้ือหาที่ศึกษาคนควา 
  เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควาคือ เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม จากรายวิชา
คณิตเสริมปญญา รหัสวิชา ค32201 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตรงตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธราช 2544 กระทรวงศึกษาธิการ  ประกอบดวย 7 เน้ือหา 
  1.  การแยกตัวประกอบโดยใชสมบัติการแจกแจง 
  2.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 
            3.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนกําลังสองสมบูรณ 
  4.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนผลตางกําลังสอง 
  5.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทําเปนกําลังสองสมบูรณ 
  6.  การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยจัดใหอยูในรูปผลตางกําลังสามหรือผลบวก
กําลังสาม 
  7.  การแยกตัวประกอบของพหุนาม  โดยวิธีจัดกลุมเพ่ือแยกตัวประกอบรวม 

 
นิยามศัพทเฉพาะ 

 1.  ชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส หมายถึง  ชุดการเรียนที่ผลิตขึ้นมาอยางมีระบบ โดย
ใชคอมพิวเตอรเปนสื่อกลางในการนําเสนอ อยูในรูปแบบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส หรือ e – book 
ซ่ึงสามารถนําเสนอเนื้อหาไดทั้งแบบตัวอักษร ภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว ในชุดการเรียนแบบ
อิเล็กทรอนิกสจะมีชุดการเรียนรูอยู 7 ชุดการเรียนรู  ซึ่งในแตละชุดการเรียนรูจะประกอบดวย 
  1.  คําแนะนําในการใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เรื่องการแยกตัวประกอบของ
พหุนาม 
         2. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  และจุดประสงคการเรียนรู 
        3.   กิจกรรมสําหรับใหนักเรียนปฏิบัติ 
         4. เน้ือหาของบทเรียน ตัวอยาง แบบฝกหัดและเฉลยแบบฝกหัด (สําหรับใบงานอยู
ในรูปของกระดาษ) 
         5.   แบบทดสอบประจําชุดการเรียนรูและเฉลยแบบทดสอบ 
 2.   การจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
  การจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  หมายถึง  การจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนในรูปแบบของชุดการเรียนที่ใชสื่อคอมพิวเตอรในการนําเสนอ  เพ่ือใหนักเรียน
ศึกษาคนควาความรูดวยตนเองซึ่งมีขั้นตอนในการจัดการเรียนรูดังตอไปน้ี 
   ขั้นที ่ 1 การทบทวนความรูเดิม  เปนการดึงความรูของผูเรียนในเรื่องที่เรียน  เพ่ือ
ชวยใหผูเรียนมีความพรอมในการเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิม 
   ขั้นที ่ 2 ใหผูเรียนศึกษาชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส   ดังนี้ 
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    2.1 ศึกษาคําแนะนําในการใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เรื่องการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม 
    2.2 ศึกษาผลการเรียนรูที่คาดหวัง   และจุดประสงคการเรียนรู 
    2.3 ศึกษากิจกรรมที่ใหนักเรียนปฏิบัติ 
    2.4 ศึกษาเนื้อหาของบทเรียน  ตัวอยาง  แบบฝกหัดและเฉลยแบบฝกหัด 
    2.5 ทําใบงาน  (อยูในรูปแบบของกระดาษ) 
    2.6 ทําแบบทดสอบประจําชุดการเรียนรูและเฉลยแบบทดสอบ 
   ขั้นที่ 3 สรุปทบทวนความรู  ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปความรู  ประเด็นสําคัญ
ที่ไดจากการศึกษาชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ระดับความสามารถหรือ
ความสําเร็จในดานตางๆ เชน ความรูความจํา ความเขาใจ การคิดวิเคราะหและการนําไปใชใน
รายวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม อันเปนผลจากการรวมทํากิจกรรมการเรียน
การสอนโดยใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม ซึ่งจะสามารถประเมิน
ไดจากคะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนไดทดสอบภายหลังการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง
การแยกตัวประกอบของพหุนาม ที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น ซึ่งเปนแบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  
จํานวน 30  ขอ   
 4.   เกณฑ หมายถึง คะแนนขั้นต่ําที่จะยอมรับวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร วิเคราะหไดจากคะแนนสอบหลังเรียน แลวนําคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทียบกับเกณฑ
โดยผูวิจัยใชเกณฑรอยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนรวม ซึ่งปรับปรุงมาจากเกณฑการตัดสินผลการเรียนรู
คณิตศาสตรของแนวปฏิบัติเกี่ยวกับการใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551      
แนวปฏิบัติการวัดและประเมินผลการเรียนรู (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน. 2551: 18) 
ดังนี้ 

 80 – 100 หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนอยูในระดับ ดีเยี่ยม 
 75 – 79   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนอยูในระดับ ดีมาก 
 70 – 74   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนอยูในระดับ ดี 
 65 – 69   หมายถึง ผลสัมฤทธิท์างการเรียนอยูในระดับ คอนขางดี 
 60 – 64   หมายถึง ผลสัมฤทธิท์างการเรียนอยูในระดับ นาพอใจ 
 55 – 59   หมายถึง ผลสัมฤทธิท์างการเรียนอยูในระดับ พอใช 
 50 – 54   หมายถึง ผลสัมฤทธิท์างการเรียนอยูในระดับ ผานเกณฑขั้นต่ํา 

    0 – 49   หมายถึง ผลสัมฤทธิท์างการเรียนอยูในระดับ ต่ํากวาเกณฑ 
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กรอบแนวคิดการศึกษาคนควา 
 
   ตัวแปรอิสระ      ตัวแปรตาม 
 

 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาคณติศาสตร 

การจัดการเรียนรูโดยใชชุดการ
เรียนอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม 

 

 
 
 
 

 
สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังไดรับ
การจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม       
สูงกวากอนไดรับการสอน 
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 หลังไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม สูงกวา
เกณฑ (รอยละ 60) 



บทที่   2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดศกึษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ ตามหัวขอตอไปน้ี   
  1. เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของกับชุดการเรียน 
   1.1  ความหมายของชุดการเรียน 
   1.2  ประเภทของชุดการเรียน 
   1.3  หลักและทฤษฎีการผลติชุดการเรียน 
   1.4  องคประกอบของชุดการเรียน 
   1.5  ขั้นตอนในการสรางชุดการเรียน 
   1.6  ประโยชนของชุดการเรียน 
   1.7  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดการเรียน 
  2. เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของกับการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
   1.1  ความหมายของการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
   1.2  ประเภทของชุดการเรียน 
   1.3  หลักและทฤษฎีการผลติชุดการเรียน 
   1.4  องคประกอบของชุดการเรียน 
   1.5  ขั้นตอนในการสรางชุดการเรียน 
   1.6  ประโยชนของชุดการเรียน 
   1.7  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดการเรียน  
  3.  เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   3.1  ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณติศาสตร   
   3.2  องคประกอบที่มีอิทธพิลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
   3.3  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับ ผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
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1.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับชุดการเรียน 
        1.1 ความหมายของชุดการเรียน  
      ชุดการสอน หรือ ชุดการเรียน มาจากคําวา Instructional Package หรือ Learning 
Package เดิมทีเดียวเขาใจวาใชคําวา ชุดการสอนเพราะเปนสื่อที่ครูนํามาใชประกอบการสอน แต
ตอมาแนวความคิดในการยึดเด็กเปนศูนยกลางในการเรียนไดเขามามีอิทธิพลมากขึ้น การเรียนรูที่ดี
ควรจะใหผูเรียนไดเรียนเอง  จึงมีผูนิยมเรียกชุดการสอนเปนชุดการเรียนกันมากขึ้น บางคนอาจจะ
เรียกรวมกันไปเลยวา ชุดการเรียนการสอนก็มี (บุญเกื้อ ควรหาเวช. 2545: 91) ดังน้ันผูวิจัยจึงของ
ใชคําวา “ชุดการเรียน”  
            แคปเฟอรและแคปเฟอร (Kapfer; & Kapfer. 1972: 3-10) ไดใหความหมายของชุด
การเรียน วาเปนรูปแบบของการสื่อสารระหวางครูและนักเรียน ซึ่งประกอบดวยคําแนะนําที่ใหนักเรียน
ไดทํากิจกรรมบรรลุพฤติกรรมที่เปนผลของการเรียนรู และรวบรวมเนื้อหาที่นํามาสรางเปนชุดการ
เรียนน้ันไดมาจากขอบขายของความรูที่หลักสูตรตองการใหนักเรียนไดเรียนรู และเนื้อหาจะตองตรง
มีความชัดเจนที่จะสื่อความหมายใหผูเรียนเกิดพฤติกรรมตามเปาหมายของนักเรียน 
  ดวน (Duane. 1973: 169) กลาวถึง ชุดการเรียน วาเปนการศึกษารายบคุคล (Individual 
Instruction) อีกรูปแบบหนึ่งซึ่งจะชวยใหนักเรียนไดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเปาหมาย ผูเรียนจะ
ไดเรียนตามอัตราความสามารถและความตองการของตนเอง 
  มัวร และแบลงเคนชิพ (Moore; & Blankenship. 1974: 24) ไดกลาวถึง ชุดการเรียน 
วาเปนการศึกษารายบุคคลที่เปนระบบที่ผูเรียนสามารถบรรลุเปาประสงค ในการเรียนตอเน่ืองกันไป
อยางมีประสิทธิภาพโดยใชสื่อและกิจกรรมหลายชนิดตามความตองการ 
  สุวรรณมาลี  นาคเสน (2544: 39-40) ใหความหมายของ ชุดการเรียน หมายถึงสื่อ
การสอนที่ครูเปนผูสรางขึ้นประกอบดวยวัสดุอุปกรณหลายชนิด และองคประกอบอื่นเพ่ือใหผูเรียน
ไดศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง เกิดการเรียนรูดวยตนเองโดยครูเปนผูใหคําแนะนําชวยเหลือ
และมีการนําหลักจิตวิทยามาใชประกอบในการเรียน เพ่ือสงเสริมใหผูเรียนไดรับความสําเร็จบรรลุ
ตามจุดประสงคที่ตั้งไว 
  เชี่ยวชาญ เทพกุศล (2545: 56) กลาววา ชุดการเรียน เปนสื่อการเรียนรูที่ครูสรางขึ้น
โดยใชวัสดุอุปกรณและกิจกรรมหลายชนิดประกอบกัน ซึ่งครูใชเปนเครื่องมือชี้แนวทางในการเรียน
การสอนเพื่อทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและบรรลุวัตถุประสงคที่ตั้งไวอยางมีประสิทธิภาพ 
  บุญเกื้อ ควรหาเวช (2545: 91) กลาววา ชุดการเรียนเปนสื่อการสอนชนิดหนึ่งที่เปน
ชุดของสื่อประสมที่จัดขึ้นสําหรับหนวยการเรียนตามหัวขอเนื้อหาและประสบการของแตละหนวยที่
ตองการจะใหผูเรียนไดรับ โดยจัดเอาไวเปนชุดๆ บรรจุอยูในซอง กลอง หรือกระเปา ก็แลวแต
ผูสรางจะทําขึ้น  ในการสรางชุดการเรียนนี้จะใชวิธีระบบเปนหลักสําคัญดวยจึงทําใหม่ันใจไดวาชุด
การเรียนจะสามารถชวยใหผูเรียนไดรับความรูอยางมีประสิทธิภาพ  และยังชวยใหผูสอนเกิดความ
ม่ันใจพรอมที่สอนอีกดวย 
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  มยุรี  บุญเยี่ยม (2545: 12) ใหความหมายของ ชุดการเรียน หมายถึงสื่อการเรียนการ
สอนที่ประกอบดวยวัสดุ อุปกรณ และวิธีการในการจัดกระบวนการเรียนการสอนใหสอดคลองกับ
เน้ือหาวิชา เพ่ือใหผูเรียนไดศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมตางๆ ดวยตนเองตามความสามารถ หรือเปน
การปฏิบัติกิจกรรมกลุมรวมกัน โดยมีครูเปนเพียงผูคอยใหคําแนะนําและชี้แนะแนวทางการเรียนรู
เพ่ือใหผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูตามจุดประสงคที่ตั้งไวอยางมีประสิทธิภาพ
สูงสุด 
  อัญชนา  โพธิพลากร (2545: 67) กลาวไววา ชุดการเรียน หมายถึงสื่อการสอนที่ครู
สรางขึ้นโดยใชวัสดุอุปกรณและกิจกรรมหลายชนิดประกอบกัน เพ่ือทําใหผูเรียนเขาใจบทเรียนไดดี
และบรรลุตามจุดประสงคที่ตั้งไว ซึ่งผูเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาและปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเองตาม
ความสามารถ เกิดการเรียนรูดวยตนเอง ฝกใหผูเรียนมีความรับผิดชอบในการเรียนของตนเอง มี
ระเบียบวินัย มีความซื่อสัตย โดยครูเปนผูใหคําแนะนําชวยเหลือ 
  ชัยยงค  พรหมวงศ (2551: ออนไลน) ไดกลาวถึงชุดการเรียนวาหมายถึง ชุดสื่อประสม
ซึ่งผลิตขึ้นมาอยางมีระบบ มีความสมบูรณเบ็ดเสร็จในตัวเอง โดยมีความสัมพันธและสอดคลองกับ
เนื้อหาวิชาประสบการณที่สามารถนํามาใชในการเรียนการสอน เพ่ือใหเกิดการเรียนรูไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
  สุคนธ สินธพานนท (2551: 14) ชุดการเรียนเปนนวัตกรรมที่ครูใชประกอบการสอนที่
เนนผูเรียนเปนสําคัญ โดยผูเรียนศึกษาและใชสื่อตางๆ ในชุดการเรียนที่ผูสอนสรางขึ้น ชุดการเรียน
เปนรูปแบบของการสื่อสารระหวางผูสอนและผูเรียนซึ่งประกอบดวยคําแนะนําใหผูเรียนทํากิจกรรม
ตางๆ  อยางมีขั้นตอนที่เปนระบบชัดเจน  จนกระทั่งนักเรียนสามารถบรรลุตามจุดประสงคที่กําหนด
ไว โดยผูเรียนเปนผูศึกษาชุดการเรียนการสอนดวยตนเอง ผูสอนเปนเพียงที่ปรึกษาและใหคําแนะนํา  
ซึ่งในชุดการเรียนน้ันประกอบไปดวย สื่อ อุปกรณ กิจกรรมการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล   
  จากแนวคิดดังกลาวพอสรุปไดวา ชุดการเรียน หมายถึงชุดสื่อประสมซึ่งผลิตขึ้นมา
อยางมีระบบ ซ่ึงสอดคลองกับเนื้อหาวิชาของแตละหนวยและตัวกลางในการสื่อสารระหวางผูสอนกับ
ผูเรียน ผูเรียนกับผูเรียน ซึ่งผูเรียนจะไดเรียนรูและปฏิบัติกิจกรรมจากสื่อดังกลาว โดยมีความ
มุงหวังที่จะใหผูเรียนไดเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูและสามารจะบรรลุวัตถุประสงค
ของการเรียนใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 1.2 ประเภทของชุดการเรียน 
  บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2545: 94-95) ไดแบงชุดการเรียนออกเปน 3 ประเภท คือ 
   1. ชุดการเรียนประกอบคําบรรยาย เปนชุดการเรียนสําหรับผูสอนจะใชสอน
ผูเรียนเปนกลุมใหญหรือเปนการสอนที่ตองการปูพ้ืนฐานใหผูเรียนสวนใหญรูและเขาใจในเวลาเดียวกัน 
มุงในการขยายเนื้อหาสาระใหชัดเจนยิ่งขึ้น ชุดการเรียนแบบนี้จะชวยใหผูสอนลดการพูดใหนอยลง
และใชสื่อการสอนที่มีพรอมอยูในชุดการเรียน ในการเสนอเนื้อหามากขึ้น สื่อที่ใชอาจไดแก รูปภาพ  
แผนภูมิ สไลด ฟลมสตริป ภาพยนตร เทปบันทึกเสียงหรือกิจกรรมที่กําหนดไว เปนตน ขอสําคัญก็
คือสื่อที่จะนํามาใชนี้จะตองใหผูเรียนไดเห็นอยางชัดเจนทุกคน  ชุดการสอนชนิดนี้บางคนอาจเรียน
วาชุดการสอนสําหรับครูก็มี 
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   2.   ชุดการเรียนแบบกลุมกิจกรรม เปนชุดการเรียนสําหรับใหผูเรียนเรียนรวมกัน
เปนกลุมเล็กๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใชสื่อการสอนที่บรรจุไวในชุดการเรียนแตละชุด มุงที่จะฝกทักษะ
ในเนื้อหาวิชาที่เรียนและใหผูเรียนมีโอกาสทํางานรวมกัน ชุดการเรียนชนิดนี้มักจะใชในการสอน
แบบกิจกรรมกลุม เชน การสอนแบบศูนยการเรียน การสอนแบบกลุมสัมพันธ  เปนตน 
   3.   ชุดการเรียนแบบรายบุคคลหรือชุดการเรียนตามเอกัตภาพ เปนชุดการเรียน
สําหรับการเรียนดวยตนเองเปนรายบุคคล คือ ผูเรียนจะตองศึกษาหาความรูตามความสามารถและ
ความสนใจของตนเอง อาจจะเรียนที่โรงเรียนหรือที่บานก็ได สวนมากจะมุงใหผูเรียนไดทําความเขาใจ
ในเนื้อหาวิชาเพ่ิมเติม ผูเรียนจะสามารถประเมินผลการเรียนดวยตนเองไดดวย ชุดการเรียนชนิดนี้
อาจจะจัดในลักษณะของหนวยการสอนยอยหรือโมดูลได 
  มิตรธิศาล  อ้ือเพชรพงษ (2545: 117-118) จําแนกประเภทของชุดการเรียนไว 4 ประเภท  
ดังนี้ 
   1.  ชุดการเรียนแบบบรรยาย เปนชุดการเรียนที่มุงขยายเนื้อหาสาระในการสอน
แบบบรรยายใหชัดเจนขึ้น ชวยใหผูสอนพูดนอยลงและใหสื่อการสอนทําหนาที่แทน ชุดการเรียน
แบบนี้นิยมใชกับการฝกอบรมและการสอนในระดับอุดมศึกษา ที่ถือวาการสอนแบบบรรยายยังมี
บทบาทสําคัญในการถายทอดความรูใหแกผูเรียน 
   2.   ชุดการเรียนแบบกลุมกิจกรรม เปนชุดการเรียนที่มุงใหผูเรียนไดประกอบ
กิจกรรมกลุมเชน ในการสอนแบบศูนยการเรียน การสอนแบบกลุมสัมพันธ เปนตน 
   3.   ชุดการเรียนตามเอกัตภาพหรือชุดการเรียนรายบุคคล เปนชุดการเรียนที่มุง
ใหผูเรียนสามารถศึกษาหาความรูไดดวยตนเอง ความแตกตางระหวางบุคคลอาจเปนการเรียนใน
โรงเรียนสถาบันหรือที่บานก็ได เพื่อทําใหผูเรียนกาวไปขางหนาตามความสามารถ ความสนใจและ
ความพรอมของผูเรียน ชุดการเรียนรายบุคคลอาจออกมาในรูปชุดการเรียนยอย หรือ “โมดูล” ก็ได 
   4.   ชุดการเรียนทางไกล เปนชุดการเรียนที่ผูสอนกับผูเรียนอยูตางถิ่นตางเวลา
กันมุงสอนใหผูเรียนไดศึกษาไดดวยตนเอง โดยไมตองมาเขาชั้นเรียน 

  สุคนธ  สินธพานนท (2551: 16-17) ไดกลาววาชุดการเรียนที่เหมาะสมกับครูผูสอนใน
การจัดการศึกษาในระบบนั้นสามารถจัดทําได  4  รูปแบบคือ 
   1.   ชุดการเรียนสําหรับครูผูสอน เปนชุดการเรียนที่ครูใชประกอบการสอน
ประกอบดวยคูมือครู สื่อการเรียนการสอนที่หลากหลาย มีการจัดกิจกรรมและสื่อการสอนประกอบการ
บรรยายของผาสอน ชุดาการเรียนนี้มีเนื้อหาสาระวิชาเพียงหนวยเดียวและใชกับผูเรียนทั้งชั้น
แบงเปนหัวขอที่จะบรรยาย  มีการกําหนดกิจกรรมตามลําดับขั้น 

   2.  ชุดการเรียนสําหรับกลุมกิจกรรม เปนชุดการเรียนที่เนนใหผูเรียนไดศึกษา
ความรูรวมกัน โดยปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนตางๆ ที่กําหนดไวในชุดกิจกรรมหรืออาจจะเรียกวา
ชุดการเรียนในศูนยการเรียน กลาวคือในแตละศูนยการเรียนรูจะมีชุดการเรียนในแตละหัวขอยอย
ของหนวยการเรียนที่ใหผูเรียนศึกษา ผูเรียนแตละกลุมจะหมุนเวียนศึกษาความรูและทํากิจกรรม
ของชุดการสอนจนครบทุกศูนยการเรียนรู 
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   3.   ชุดการเรียนรายบุคคล เปนชุดการเรียนที่ใหผูเรียนศึกษาความรูดวยตนเอง  
ผูเรียนจะเรียนรูตามขั้นตอนที่กําหนดไวในชุดการเรียน ซึ่งสามารถศึกษาไดทั้งในหองเรียนและ 
นอกหองเรียน และเม่ือศึกษาจนครบตามขั้นตอนแลวผูเรียนสามารถประเมินผลการเรียนรูของ
ตนเองไดดวยตนเอง 

   4.   ชุดการเรียนแบบผสม เปนชุดการเรียนที่มีการจัดกิจกรรมหลากหลาย 
บางขั้นตอนผูสอนอาจใชวิธีการบรรยายประกอบการใชสื่อ บางขั้นตอนผูสอนอาจใหผูเรียนศึกษา
ความรูดวยตนเองเปนรายบุคคล และบางขั้นตอนอาจใหผูเรียนศึกษาความรูจากชุดการเรียนโดยใช
กิจกรรมกลุม เปนตน   

  จากการศึกษาประเภทของชุดการเรียนของนักวิชาการตางๆ ถาแบงตามลักษณะของ
กลุมผูใชงานแลวจะแบงออกไดเปน  3  ประเภท  คือ 

   1.  ชุดการเรียนสําหรับครู ซึ่งเปนชุดการเรียนที่ครูใชประกอบการสอน อาจเนน
ขยายเนื้อหาสาระในการสอนแบบบรรยายใหชัดเจนขึ้น ชวยใหผูสอนพูดนอยลงและใหสื่อการสอน
ทําหนาที่แทน 

   2.   ชุดการเรียนสําหรับกิจกรรมกลุม เปนชุดการเรียนที่เนนใหผูเรียนรวมกัน
ศึกษาหาความรูและปฏิบัติกิจกรรมรวมกัน  มีการวางแผนงานอยางเปนระบบ 
   3.   ชุดการเรียนรายบุคคล เปนชุดการเรียนที่มุงใหผูเรียนศึกษาความรูดวยตนเอง
ศึกษาตามขั้นตอนของชุดการเรียนอยางเปนระบบ ซึ่งสามารถศึกษาไดทั้งในหองเรียนและ
นอกหองเรียน   
 1.3 หลักและทฤษฎกีารผลิตชุดการเรียน 
  การสรางชุดการเรียนตองอาศัยหลักการและทฤษฎีหลายประการซึ่งนักการศึกษาได
ใหแนวคิดหลักการไวหลายทาน ดังนี้ 
  เคมพ และเดยตัน (Kemp; & Dayton. 1985: 13-14) ไดเสนอแนวความคิดทฤษฎี 
การเรียนรูที่เปนแนวทางในการสรางชุดการเรียน ที่มีประสิทธิภาพอยู 3 กลุมใหญ คือ 
   1.   กลุมพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) เปนกลุมที่ตีความพฤติกรรมของมนุษย
วาเปนการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรา (Stimuli) และการตอบสนอง (Responses) บางที่จึงเรียกวา     
การเรียนรูแบบ S-R สิ่งเราก็คือขาวสารหรือเพ่ือหาวิชาที่สงไปใหผูเรียน โดยผานกระบวนการเรียน 
การสอนโปรแกรมการเรียนการสอนอิงหลักการทฤษฎีนี้มาก โดยจะแตกลําดับขั้นออกเปนขั้นตอน
ยอยๆ และเมื่อผูเรียนเกิดการตอบสนองก็จะสามารถทราบผลไดทันทีวาเกิดการเรียนรูหรือไม         
ถาตอบสนองถูกตองก็จะมีการเสริมแรงโปรแกรมการเรียนการสอนเปนรายบุคคลอิงทฤษฎีนี้ 
   2. กลุมทฤษฎีความรูความเขาใจ (Cognitive Theories) เปนกลุมที่เนนกระบวนการ
ความรูความเขาใจหรือการรูคิด อันไดแก การรับรูอยางมีความหมาย ความเขาใจและความสามารถ
ในการจัดกระทํา อันเปนคุณสมบัติพื้นฐานของพฤติกรรมมนุษย ทฤษฎีนี้ถือวาการเรียนรูของมนุษย
นั้นขึ้นอยูกับคุณภาพของสติปญญาและความสามารถในการสรางความสัมพันธ 
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   3. กลุมจิตวิทยาทางสังคมหรือการเรียนรูทางสังคม (Social Psychology or Social 
Learning Theory) เปนกลุมที่เร่ิมไดรับความสนใจมากขึ้น ทฤษฎีนี้เนนปจจัยทางบุคลิกภาพและ
ปฏิสัมพันธระหวางมนุษย การเรียนรูสวนใหญเกี่ยวของกับการกระทําทางสังคมโดยเรียนรูจาก 
ประสบการณโดยตรงหรือผานสื่อการเรียนการสอน ทฤษฎีทั้ง 3 กลุมน้ีตางมีความคลายคลึงหรือ
จุดเนนเกี่ยวกับการออกแบบและการใชสื่อการเรียนการสอนเกี่ยวกับแรงจูงใจ ความแตกตางระหวาง
บุคคล วัตถุประสงคการเรียนรู การจัดเนื้อหา อารมณ การมีสวนรวม การสะทอนกลับ การเสริมแรง
การฝกปฏิบัติ และการนําไปประยุกตใช 
  บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2545: 92– 94) กลาวถึงแนวคิดและหลักการในการนําชุดการเรียน
มาใชในระบบการศึกษา สามารถสรุปได 5 ประการ คือ 
   1.   การประยุกตทฤษฎีความแตกตางระหวางบุคคล การเรียนการสอนจะตอง
คํานึงถึงความตองการ ความถนัด และความสนใจของผูเรียนเปนสําคัญ วิธีสอนที่เหมาะสมที่สุดก็คือ  
การจัดการสอนรายบุคคลหรือการศึกษาตามเอกัตภาพและการศึกษาดวยตนเอง ซึ่งจะเปดโอกาสให
ผูเรียนมีอิสระในการเรียนตามระดับสติปญญาความสามารถและความสนใจ โดยที่ครูคอยแนะนํา
ชวยเหลือตามความเหมาะสม 
   2.   ความพยายามที่จะเปลี่ยนแนวการเรียนการสอนไปจากเดิม การจัดการเรียน
การสอนแตเดิมนั้นเรายึดครูเปนหลัก เปลี่ยนมาเปนการจัดประสบการณใหผูเรียนเรียนเองโดย     
การใชแหลงความรูจากสื่อหรือวิธีการตางๆ การนําสื่อการสอนมาใชจะตองจัดใหตรงกับเนื้อหาและ
ประสบการณตามหนวยการสอนของวิชาตางๆ โดยนิยมจัดในรูปของชุดการเรียน การเรียนใน
ลักษณะนี้ผูเรียนจะเรียนจากครูเพียงประมาณ 1 ใน 4 สวน สวนที่เหลือผูเรียนจะเรียนจากสื่อดวย
ตนเอง 
   3.   การใชสื่อการสอนไดเปลี่ยนแปลงและขยายตัวออกไป การใชสื่อการสอนใน
ปจจุบันไดคลุมไปถึงการใชวัสดุสิ้นเปลือง เครื่องมือตางๆ รวมทั้งกระบวนการและกิจกรรมตางๆ  
แตเดิมน้ันการผลิตและการใชมักจะออกมาในรูปตางคนตางผลิต ตางคนตางใชเปนสื่อเด่ียวๆ มิไดมี
การจัดระบบการใชสื่อหลายอยางมาผสมผสานกันใหเหมาะสมและใชเปนแหลงความรูสําหรับผูเรียน
แทนการใชครูเปนผูถายทอดความรูใหแกผูเรียนตลอดเวลา แนวโนมใหมจึงเปนการผลิตสื่อการสอน
แบบประสมใหเปนชุดการเรียน อันจะมีผลตอการใชของครูคือเปลี่ยนจากการใชสื่อเพ่ือชวยครูสอน  
คือครูเปนผูหยิบใชอุปกรณตางๆ มาเปนใชสื่อการสอนเพื่อเพ่ือชวยผูเรียนเรียนคือ ใหผูเรียนหยิบ
และใชสื่อการสอนตางๆ  ดวยตนเองโดยอยูในรูปของชุดการสอน  
   4.  ปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน ผูเรียนกับผูเรียนและผูเรียนกับสภาพแวดลอม  
แตกอนความสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียนในหองเรียนมีลักษณะเปนทางเดียว คือผูสอนเปนผูนํา
และผูเรียนเปนผูตาม ผูสอนมิไดเปดโอกาสใหผูเรียน จะมีโอกาสไดพูดก็ตอเมื่อผูสอนใหพูด        
การตัดสินใจของผูเรียนสวนใหญมักจะตามผูสอน เรียนเปนฝายเอาใจใสผูสอนมากกวาผูสอน    
เอาใจใสผูเรียน ผูสอนวิจารณหรือพูดเยาะเยยผูเรียนในชั้น โดยเฉพาะในกรณีที่ผูเรียนตอบไมถูกตอง
ตามที่ผูสอนชอบหรือทําอะไรผิดพลาด แตถาผูเรียนทําอะไรดีควรแกการชมเชย ผูสอนจะนิ่งเฉยเสีย 
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เพราะถาหากชมก็กลัวผูเรียนจะเหลิงตัว ดังน้ันผูเรียนไทยสวนใหญจึงพกเอาประสบการณที่ไมนา
พึงพอใจเม่ือเติบใหญขึ้น ในสวนที่เกี่ยวกับความสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียนนั้นแทบจะไมมีเอาเลย
เพราะผูสอนสวนใหญไมชอบใหผูเรียนคุยกัน ผูเรียนจึงไมมีโอกาสฝกฝนทํางานรวมกันเปนหมูขณะ  
เชื่อฟงและเคารพความคิดเห็นของผูอ่ืน เม่ือเติบโตจึงทํางานรวมกับผูอ่ืนไมได นอกจากนี้ปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางผูเรียนกับสภาพแวดลอม ก็มักอยูกับเพียงชอลก กระดานดําและแบบเรียนในหอง
สี่เหลี่ยมแคบๆ หรือในสนามหญาซึ่งสวนใหญถูกปลอยใหรกรางเฉอะแฉะตามฤดูกาลผูสอนไมเคย
พาผูเรียนออกไปสูสภาพนอกโรงเรียน การเรียนการสอนจึงจัดอยูเพียงในหองเรียนเปนสวนใหญ  
แนวโนมในปจจุบันแลอนาคตของกระบวนการเรียนรูจึงตองนําเอากระบวนการกลุมสัมพันธมาใช    
ในการเปดโอกาสใหผูเรียนประกอบกิจกรรมรวมกัน ทฤษฏีกระบวนการกลุมจึงเปนแนวคิดทาง
พฤติกรรมศาสตรซึ่งนํามาสูการจัดระบบการผลิตสื่อออกมาในรูปของชุดการเรียน 
   5.   การจัดสภาพแวดลอมการเรียนรูไดยึดหลักจิตวิทยาการเรียนมาใช โดยจัด
สภาพการณออกมาเปนการสอนแบบโปรแกรม หมายถึงระบบการเรียนการสอนที่เปดโอกาสให
ผูเรียนไดมีโอกาสรวมในกิจกรรมการเรียนดวยตนเอง มีทางทราบวาการตัดสินใจหรือการทํางาน
ของตนถูกหรือผิดอยางไร มีการเสริมแรงบวกที่ทําใหผูเรียนภาคภูมิใจที่ไดทําถูกหรือคิดถูก อันจะ
ทําใหกระทําพฤติกรรมนั้นซํ้าอีกในอนาคต และใหคอยเรียนรูไปทีละขั้นตอนตามความสามารถและ
ความสนใจของผูเรียนเองโดยไมมีใครบังคับ การจัดสภาพการณที่จะเอ้ืออํานวยตอการเรียนรูตาม
นัยดังกลาวขางตน จะมีเครื่องมือชวยใหบรรลุจุดหมายปลายทาง โดยการจัดการสอนแบบโปรแกรม
และใชชุดการเรียนเปนเครื่องมือสําคัญ 
  จากขอมูลดังกลาวจะเห็นไดวา ในการสรางชุดการเรียนนั้นจะตองคํานึงถึงความตองการ 
ความถนัด และความสนใจของผูเรียนเปนสําคัญเพราะบุคคลจะมีความแตกตางกันหลายดาน ซึ่ง
การใชสื่อการเรียนการสอนประเภทตางๆ ประกอบดวยวัสดุ อุปกรณ และวิธีการ โดยทั่วไปแลวจะ
จัดใหอยูในรูปชุดการเรียน ซึ่งจะจัดตามความสามารถจากงายไปหายาก ผูเรียนจะไดเรียนรูจาก  
ชุดการเรียนดังกลาว นอกจากนั้นการจัดใหผูเรียนไดศึกษา ไดทํากิจกรรมรวมกัน ซึ่งจากแนวคิด
ของการสรางชุดการเรียนก็จะทําใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน ผูเรียนกับผูเรียน 
มีการทํางานเปนหมูคณะมากขึ้น โดยผูสอนอาจจะมีการเสริมแรงที่ทําใหผูเรียนมีความภาคภูมิใจ
มากขึ้น 
 1.4 องคประกอบของชุดการเรียน 
  คารดาเรลลี่ (Cardarelli. 1973: 150) ไดกําหนดโครงสรางของชุดการเรียนวาตอง
ประกอบดวย 
    1.  หัวขอ (Topic) 
    2.   หัวขอยอย (Sub topic) 
    3.   จุดมุงหมายหรือเหตุผล (Rationality) 
    4.   จุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม (Behavioral Objective) 
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    5.   การสอบกอนเรียน (Pre-test) 
    6.  กิจกรรมและการประเมินตนเอง (Activities and Self - Evaluation) 
    7.   การทดสอบยอย (Quiz หรือ Formative Test) 
     8.   การทดสอบขั้นสุดทาย (Post-test หรือ Summative Evaluation) 
  บุญชม  ศรีสะอาด (2541: 96-98) กลาวถึงชุดการเรียนจะมีองคประกอบ 4 ดาน ดังนี้ 
   1.   คูมือการใชชุดการเรียน เปนคูมือที่จัดทําขึ้นเพ่ือใหผูใชชุดการเรียนศึกษาและ
ปฏิบัติใหบรรลุอยางมีประสิทธิภาพ อาจประกอบไปดวย แผนการสอน สิ่งที่ครูตองเตรียมกอนสอน
บทบาทของผูเรียน และการจัดชั้นเรียน 
    2. บัตรงาน เปนบัตรที่มีคําสั่งวาจะใหผูเรียนปฏิบัติอะไรบาง โดยระบุกิจกรรม
ตามลําดับขั้นตอนของการเรียน 
    3.  แบบทดสอบความกาวหนาของผูเรียน เปนแบบทดสอบที่ใชสําหรับตรวจสอบ
วาหลังจากเรียนชุดการเรียนจบแลว ผูเรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามจุดประสงคการเรียนรูที่
กําหนดไวหรือไม 
    4.  สื่อการเรียนตางๆ เปนสื่อสําหรับผูเรียนไดศึกษา มีหลายชนิดประกอบกัน 
อาจเปนประเภทสิ่งพิมพ เชน บทความ เน้ือหาเฉพาะเรื่อง จุลสาร บทเรียนโปรแกรมหรือประเภท
โสตทัศนูปกรณ เชน รูปภาพ แผนภูมิตางๆ เทปบันทึกเสียง ฟลมสตริปของจริง เปนตน 
  สุกิจ  ศรีพรหม (2541: 68–72) ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดกิจกรรมประกอบดวย
องคประกอบ 7 อยาง คือ 
   1.   เน้ือหาหรือมโนทัศนที่ตองการใหผูเรียนศึกษา (Concept Focus) ชุดกิจกรรม 
ชุดหนึ่งควรจะเนนใหผูเรียนศึกษาเพียงมโนทัศนหลักเรื่องเดียว 
    2.   วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (Behaviorally Stated Objective) เปนสิ่งที่สําคัญ
ที่สุดที่จะทําใหชุดกิจกรรมนั้น ประสบความสําเร็จหรือลมเหลวเปนขอความที่ระบุถึงพฤติกรรมที่คาด 
วาจะใหเกิดขึ้นหลังจากการเรียนรู ควรระบุชัดเจนใหผูเรียนเขาใจอยางแจมแจง เพราะวัตถุประสงคนี้ 
เปนแนวทางในการทํากิจกรรมเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงค 
    3.   มีกิจกรรมใหเลือกหลายๆ อยาง (Multiple-Active Methodologies) คือ
รายละเอียดของกิจกรรมที่ตองการใหนักเรียนปฏิบัติ เชน ทํางานกลุมทําการทดลองหรือใชสื่อ
การเรียนชนิดตางๆ การที่มีกิจกรรมใหนักเรียนเลือกปฏิบัติหลายๆ ทางมาจากความเชื่อที่วาไมมีวิธี
ใดวิธีหนึ่งจะเหมาะที่สุดกับนักเรียนทุกคน 
    4.   วัสดุประกอบการเรียน (Diversified Learning Resources) จากกิจกรรมให
เลือกหลายทางนั้นจําเปนตองมีวัสดุประกอบการเรียนหลาย ๆ อยาง เชน แผนภูมิภาพ หุนจําลอง
เทปบันทึกเสียง เปนตน วัสดุหรือสื่อการเรียนเปนแหลงที่จะชวยใหนักเรียนบรรลุตามวัตถุประสงค
และเกิดการเรียนรูในมโนทัศนที่กําหนดให 
    5.  แบบทดสอบ (Evaluation Instrument) ในการประเมินผลดูวานักเรียนเกิด 
ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนรูจากการสอนมากนอยเพียงใด แบบทดสอบที่ใชอาจใช 3 ลักษณะ 
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    5.1  แบบทดสอบกอนเรียน (Pre-test) 
    5.2  แบบทดสอบตนเอง (Self-test) 
    5.3  แบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
   6. กิจกรรมสํารองหรือกิจกรรมเพิ่มเติม (Breadth and Depth Activities) หลังจากที่
นักเรียนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแลวอาจทํากิจกรรมที่เสนอแนะเพิ่มเติมตามความสนใจ 
   7.  คําชี้แจงวิธีใชชุดกิจกรรม (Instruction) เน่ืองจากชุดกิจกรรมที่ผลิตขึ้นเพื่อให 
นักเรียนเรียนดวยตนเอง คําชี้แจงวิธีใชชุดกิจกรรมจึงจําเปนตองบอกรายละเอียดของวิธีใชชุด
กิจกรรมทําใหนักเรียนสามารถเขาใจและเรียนไดดวยตนเอง 
  บุญเกื้อ ควรหาเวช (2545: 95-97) กลาวถึงองคประกอบที่สําคัญๆ ภายในชุดการเรียน 
สามารถจําแนกออกเปน 4 สวนดวยกัน คือ 
   1.   คูมือครู เปนคูมือและแผนการสอนสําหรับผูสอนหรือผูเรียน ตามแตชนิดของ
ชุดการเรียน โดยภายในคูมือจะช้ีแจงถึงวิธีการใชชุดการเรียนเอาไวอยางละเอียด  อาจจะทําเปนเลม
หรือแผนพับก็ได  
    2.   บัตรคําสั่งหรือคําแนะนํา จะเปนสวนที่บอกใหผูเรียนดําเนินการเรียนหรือ
ประกอบกิจกรรมแตละอยาง ตามขั้นตอนที่กําหนดไว บัตรคําสั่งจะมีอยูในชุดการสอนแบบกลุมและ
รายบุคคล ซึ่งจะประกอบดวย  
    2.1  คําอธิบายในเรื่องที่จะศึกษา 
    2.2  คําสั่งใหผูเรียนดําเนินกิจกรรม 
    2.3  การสรุปบทเรียน 
 บัตรคําสั่งนี้  มักนิยมใชกระดาษแข็งตัดเปนบัตรขนาด  6 ×  8  นิ้ว 
   3.  เน้ือหาสาระและสื่อ  จะบรรจุไวในรูปสื่อการสอนตางๆ  อาจจะประกอบดวย  
บทเรียนโปรแกรม สไลด เทปบันทึกเสียง ฟลมสตริป แผนภาพโปรงใส วัสดุกราฟกส หุนจําลองของ
ตัวอยาง รูปภาพ เปนตน ผูเรียนจะศึกษาจากสื่อการสอนตางๆ ที่บรรจุอยูในชุดการเรียน ตามบัตร
คําที่กําหนดใหไว 
   4.   การประเมินผล ผูเรียนจะทําการประเมินผลความรูดวยตนเองกอนและหลงัเรยีน
แบบประเมินผลที่อยูในชุดการสอนอาจจะเปนแบบฝกหัดใหเติมคําในชองวาง เลือกคําตอบที่ถูกจับคู  
ดูผลจากการทดลอง หรือใหทํากิจกรรมเปนตน   
  สวนประกอบขางตนน้ีจะบรรจุในกลองหรือซอง จัดเอาไวเปนหมวดหมู เพ่ือสะดวกแก
การใช นิยมแยกออกเปนสวนตางๆ ดังนี้ 
   1.   กลอง 
   2.   สื่อการสอนและบัตรบอกชนิดของสื่อการสอนเรียกตามการใช 
   3.   บันทึกการสอน  ประกอบดวยรายละเอียดดังนี้ 
    3.1   รายละเอียดเกี่ยวกับวิชาและหนวยการสอน 
    3.2   รายละเอียดเกี่ยวกับผูเรียน 
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    3.3   เวลา  จํานวนชั่วโมง 
    3.4   วัตถุประสงคทั่วไป 
    3.5   วัตถุประสงคเฉพาะ 
    3.6   เน้ือหาวิชาและประสบการณ 
    3.7   กิจกรรมและสื่อการสอนประกอบวิธีสอน 
    3.8   ประเมิลผล  วัดผล  การทดสอบกอนและหลังเรียน 
   4.   อุปกรณประกอบอ่ืนๆ   
  ยุพิน พิพิธกุล (2545: 117) กลาววา ชุดการเรียนมีสวนประกอบดังนี้ 
    1.   บัตรคําสั่ง 
    2.   บัตรกิจกรรมและบัตรเฉลย 
    3.   บัตรเน้ือหา 
    4.   บัตรแบบฝกหัด และบัตรเฉลย 

    5.  บัตรทดสอบ และบัตรเฉลย 
  สุคนธ สินธพานนท (2551: 18-19) ไดกลาวถึงองคประกอบที่สําคัญของชุดการเรียน 

ดังนี้ 
   1.  คําชี้แจงในการใชชุดการเรียน เปนคําชี้แจงใหผูเรียนทราบจุดประสงคของ 

การเรียนศึกษาชุดการเรียนและสวนประกอบของชุดการเรียน เชน ประกอบดวยบัตรคําสั่ง บัตร
ปฏิบัติการ บัตรเนื้อหา บัตรฝกหัดและบัตรเฉลย บัตรปฏิบัติการและบัตรเฉลย บัตรทดสอบ และ
บัตรเฉลยบัตรทดสอบ 

   2. บัตรคําสั่ง เปนการชี้แจงรายละเอียดของการศึกษาชุดการเรียนนั้นวาตอง
ปฏิบัติตามขั้นตอนอยางไร 

   3. บัตรกิจกรรมหรือบัตรปฏิบัติการ บางชุดการเรียนอาจออกแบบใหมีบัตรกิจกรรม
หรือบัตรปฏิบัติการ  ซึ่งเปนบัตรที่บอกใหผูเรียนทํากิจกรรมตางๆ 

   4.  บัตรเนื้อหา เปนบัตรที่บอกเนื้อหาที่ใหผูเรียนศึกษา สิ่งที่ควรมีในบัตรเนื้อหา
คือ  หัวเรื่อง  สูตร  นิยาม  และคําอธิบาย 

   5.  บัตรแบบฝกหัดหรือบัตรงาน เปนแบบฝกหัดที่ใหผูเรียนทําหลังจากไดทํา
กิจกรรมและศึกษาเนื้อหาเขาใจแลว   

   6.  บัตรเฉลยบัตรแบบฝกหัด เมื่อผูเรียนทําบัตรแบบฝกหัดเสร็จแลว สามารถ
ตรวจสอบความถูกตองจากบัตรเฉลยบัตรแบบฝกหัด   

   7.  บัตรทดสอบ เม่ือผูเรียนไดทําบัตรแบบฝกหัดเสร็จแลว ผูเรียนจะมีความรูใน
หัวขอที่เรียนน้ันๆ ตอจากนั้นจึงใหผูเรียนทําบัตรทดสอบ 

   8.  บัตรเฉลยบัตรทดสอบ เปนบัตรที่มีคําเฉลยของบัตรทดสอบที่ผูเรียนไดทําไป
แลว  เปนการตรวจสอบหรือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน  ในการศึกษาชุดการเรียนน้ัน 
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   จากการศึกษาองคประกอบของชุดการเรียนจากนักการศึกษาหลายๆ ทานแลวสรุปได
วา ชุดการเรียนประกอบดวย 
    1.  ชื่อชุดกิจกรรม 
    2.  คําชี้แจง  บอกรายละเอียดของวิธีการใชชุดการเรียน 
    3.  จุดประสงคการเรียนรู   
    4.  เวลาที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรม 
    5.  เน้ือหาสาระ 
    6.  กิจกรรม 
    7.  การประเมินผล 
 1.5 ข้ันตอนในการสรางชุดการเรียน 
  กอนที่จะสรางชุดการเรียน ผูสรางจะตองรูหลักการสรางชุดการเรียนวาจะตองมีการ
ดําเนินการสรางอยางไร  ซึ่งมีนักวิชาการหลายทานไดเสนอหลักในการสรางชุดการเรียนไวดังนี้ 
  ฮีทเทอร (Heathers. 1964: 342-344) ไดใหขั้นตอนสําคัญสําหรับครูผูสรางชุดการเรียน
ดวยตนเองคือ 
   1.  ศึกษาหลักสูตร ตัดสินใจเลือกสิ่งที่จะใหผูเรียนไดศึกษา แลวจัดลําดับขั้นเนื้อหา
ใหตอเน่ืองจากงายไปหายาก 
   2.   ประเมินความรูพ้ืนฐานประสบการณเดิมของผูเรียน 
   3.   เลือกกิจกรรมการเรียน วิธีสอนและสื่อการเรียนใหเหมาะสมกับผูเรียนโดย
ตองคํานึงถึงความพรอมและความตองการของผูเรียน 
   4.   กําหนดรูปแบบของการเรียน 
   5.   กําหนดหนาที่ของผูประสานงาน  หรือจัดอํานวยความสะดวกในการเรียน 
   6.   สรางแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนวาบรรลุเปาประสงคในการเรียน
หรือไม 
  มิตรธิศาล อื้อเพชรพงษ (2545: 120) กลาวถึงขั้นตอนในการผลิตชุดการเรียน คือ
การวิเคราะหเน้ือหา วางแผนการสอน ผลิตสื่อการสอน และการทดสอบประสิทธิภาพ โดยมีรายละเอียด 
ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1  การวิเคราะหเน้ือหา การวิเคราะหเน้ือหาเปนการจําแนกเน้ือหาวิชา
ออกเปนหนวยยอยลงไปจนถึงระดับบทเรียนซึ่งเปนหนวยที่ใช 1 ครั้ง ชุดการเรียนที่ผลิตขึ้นจึงเปน
ชุดการเรียนประจําหนวยบทเรียน โดยทั่วไปแลววิชาทุกวิชาสามารถใชชุดการเรียนถายทอดเนื้อหา
และประสบการณได สิ่งที่ควรคํานึงก็คือ วิชาที่มีเน้ือหาที่มีความสามารถสลับซับซอน นามธรรมสูง
หากถายทอดในรูปชุดการเรียนผูเรียนเรียนรูดีขึ้น สิ่งที่ผูสอนตองทําการวิเคราะหเน้ือหามีดังนี้ 
    1.   กําหนดหนวยการสอน หมายถึง การนําวิชาหรือหนวยการสอนมากําหนด
หนวยระดับบทเรียน 
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     2.   กําหนดหัวเรื่อง หมายถึง การนําแตละหนวยมากําหนดหัวเรื่องที่ยอยลง
ไปจํานวนหัวเร่ืองใหมีตั้งแต 4 หัวเรื่องแตไมเกิน 6 หัวเรื่อง 
     3.   กําหนดความคิดรวบยอด หมายถึง การกําหนดขอความที่เปนแกนหรือ
เปาหมายที่สรุปรวบยอดเนื้อหาสาระใหตรงกับหัวเรื่อง 
   ขั้นที่ 2  การวางแผนการสอน เปนการคิดการณไวลวงหนาวาเม่ือผูสอนเริ่มสอน
โดยใชชุดการเรียนจะตองทําอะไรบางตามลําดับกอนหลัง 
    ขั้นที่ 3  การผลิตสื่อการสอน เปนการผลิตสื่อการสอนประเภทตางๆ ตามที่กําหนด
ไวในแผนการสอน 
    ขั้นที่ 4  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียน เปนการประเมินคุณภาพของ
ชุดการเรียนโดยการนําชุดการเรียนไปทดลองใช ตลอดจนการปรับปรุงใหมีคุณภาพตามเกณฑที่
กําหนดไวจากการศึกษาขั้นตอนในการสรางชุดการเรียนที่นักการศึกษาไดใหไวขางตน สรุปไดวา 
ชุดการเรียนมีขั้นตอนในการสรางดังนี้ 
    1.   ศึกษาสาระและผลการเรียนรูที่คาดหวังรายวิชาคณิตศาสตร 
     2.   กําหนดเนื้อหา 
     3.   กําหนดหัวเรื่อง 
     4.   กําหนดหลักการ 
     5.   กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
      6.   กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 
     7.   สรางชุดการเรียน โดยใหมีความสอดคลองกับเนื้อหาและวัตถุประสงค 
     8.   สรางแบบประเมินผล 
     9.   หาประสิทธิภาพของชุดการเรียน 
     10. นําชุดการเรียนไปใช 

  สุคนธ สินธพานนท (2551: 19-20) กลาวถึงขั้นตอนการสรางชุดการเรียนไวดังตอไปน้ี 
   1.   เลือกหัวขอ (Topic) กําหนดขอบเขต และประเด็นสําคัญของเน้ือหา ผูสรางชดุ

การเรียนควรเลือกหัวขอและประเด็นสําคัญ ไดจากการวิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูและสาระการ
เรียนรูของหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ในระดับชั้นที่สอนวาหัวขอใดเหมาะสมที่ควรนําไปสรางชุด
การเรียน ที่ใหผูเรียนสามารถศึกษาความรูไดดวยตนเอง 

   2.   กําหนดเนื้อหาที่จะจัดทําชุดการเรียน  โดยคํานึงถึงความรูพ้ืนฐานของผูเรียน 
   3.   เขียนจุดประสงคในการจัดการเรียนการสอน การเขียนจุดประสงคควรเขียน

เปนลักษณะจุดประสงคเฉพาะหรือจุดประสงคเชิงพฤติกรรม เพ่ือใหผูสอนและผูเรียนทราบจุดประสงค
วาเม่ือศึกษาชุดการเรียนจบแลว  ผูเรียนจะตองมีความสนใจอยางไร 

   4.  สรางแบบทดสอบ  การสรางแบบทดสอบ  มี  3  แบบ  คือ   
    4.1 แบบทดสอบวัดพื้นฐานความรูเดิมของผูเรียนเพ่ือดูวาผูเรียนมีความรู

พ้ืนฐานกอนที่จะมาเรียนเพียงพอหรือไม   
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    4.2 แบบทดสอบยอย เพื่อวัดความรูของผูเรียนหลังจากผูเรียนเรียนจบใน  
แตละเนื้อหายอย 

    4.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในการเรียน ใชประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน
หลังจากการศึกษาชุดการเรียนจบแลว 

   5.  จัดทําชุดการเรียนการสอน  ประกอบดวย 
    5.1 บัตรคําสั่ง 
    5.2 บัตรปฏิบัติการ  และบัตรเฉลย (ถามี) 
    5.3 บัตรเน้ือหา 
    5.4 บัตรฝกหัด  และบัตรเฉลยบัตรฝกหัด 
    5.5 บัตรทดสอบและบัตรเฉลยบัตรทดสอบ 
   6.  วางแผนจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผูสอนเตรียมออกแบบการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน  โดยมีหลักการสําคัญคือ 
    6.1 ผูเรียนมีบทบาทสําคัญในการทํากิจกรรมดวยตนเอง ผูสอนเปนผูเพียง

คอยชี้แนะและควบคุมการเรียนการสอน 
    6.2 เลือกกิจกรรมหลากหลายที่เหมาะสมกับชุดการเรียนการสอน 
    6.3 ฝกใหผูเรียนไดเรียนรูดวยการคิดอยางหลากหลาย เชน คิดวิเคราะห   

คิดแกปญหา  คิดอยางมีวิจารณญาณ  คิดสรางสรรค  เปนตน 
    6.4 มีกิจกรรมที่ฝกใหผูเรียนไดทํางานรวมกับผูอ่ืน 
   7.   การรวบรวมและจัดทําสื่อการเรียนการสอน 
    สื่อการเรียนการสอนมีความสําคัญตอการเรียนรูของผูเรียน สื่อการเรียนการสอน

บางชนิดอาจมีผูจัดทําไวแลว ผูสอนอาจนํามาปรับปรุงดัดแปลงใหมใหสอดคลองกับเน้ือหาสาระและ
จุดประสงคที่ตองการสอน ในกรณีที่ไมมีสื่อที่ตรงตามจุดประสงคที่จะสอน ครูผูสอนตองสรางสื่อ  
การเรียนการสอนใหม ซึ่งตองใชเวลามาก 
  จากการศึกษาขั้นตอนการสรางชุดการเรียนพอสรุปไดวา ชุดการเรียนมีขั้นตอนในการ
สรางดังนี้ 
   1.   เลือกหัวขอ กําหนดขอบเขต และประเด็นสําคัญของเน้ือหา   
     2.   กําหนดเนื้อหาที่จะจัดทําชุดการเรียน โดยคํานึงถึงความรูพ้ืนฐานของผูเรียน 
    3.   ศึกษาสาระและผลการเรียนรูที่คาดหวังรายวิชาคณิตศาสตร 
    4.   กําหนดจุดประสงคในการจัดการเรียนการสอน   
    5.   กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 
    6.   สรางชุดการเรียน โดยใหมีความสอดคลองกับเนื้อหาและวัตถุประสงค 
    7.   สรางแบบประเมินผล 
    8.   หาประสิทธิภาพของชุดการเรียน 
    9.   นําชุดการเรียนไปใช 
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 1.6  ประโยชนของชุดการเรียน 
  ชุดการเรียนเปนสื่อการสอนสําเร็จรูปที่ชวยใหเทคนิคการสอนและกระบวนการเรียนรู
ไดผล ชุดการเรียนจะใหคุณประโยชนตอการเรียนรูอยางมาก มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึง
คุณคาและประโยชนของชุดการเรียนดังนี้ 
  บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2543: 110-111) กลาวถึงประโยชนของชุดการเรียนไวดังนี้ 
   1. สงเสริมการเรียนแบบรายบุคคล ผูเรียนเรียนไดตามความสามารถ ความสนใจ 
ตามเวลาและโอกาสที่เหมาะสมของแตละคน 
   2.   ชวยขจัดปญหาการขาดแคลนครู เพราะชุดการเรียนชวยใหผูเรียนเรียนได
ดวยตนเองหรือตองการความชวยเหลือจากผูสอนเพียงเล็กนอย 
   3.   ชวยในการศึกษานอกระบบโรงเรียนเพราะผูเรียนสามารถนําเอาชุดการเรียน
ไปใชไดทุกสถานที่และทุกเวลา 
    4.   ชวยลดภาระและชวยสรางความพรอมและความมั่นใจใหแกครูเพราะชุด   
การเรียนผลิตไวเปนหมวดหมูสามารถนําไปใชไดทันที 
    5.   เปนประโยชนในการสอนแบบศูนยการเรียน 
    6.   ชวยใหครูวัดผลผูเรียนไดตรงตามความมุงหมาย 
    7.   เปดโอกาสใหผูเรียนแสดงความคิดเห็น ฝกการตัดสินใจ แสวงหาความรูดวย
ตนเอง และมีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
    8.   ชวยใหผูเรียนจํานวนมากไดรับความรูแนวเดียวกันอยางมีประสิทธิภาพ 
     9.   ชวยฝกใหผูเรียนรูจักเคารพความคิดเห็นของผูอ่ืน 
  นิพนธ ศุขปรีดี (2545: 150-151) กลาวถึงคุณคาของชุดการเรียนดังนี้ 
   1.   ผูเรียนไดศึกษาและเรียนรูตลอดจนตอบคําถามดวยตนเอง 
    2.  สรางขึ้นสําหรับหลักสูตรการศึกษาตอเน่ือง ชุดการเรียนจะถูกสรางขึ้นเปน
รายวิชา แตละวิชาจะถูกแบงยอยๆ ในแตละหนวยสรางชุดการเรียนขึ้น 1 ชุด แตละชุดเรียงลําดับ
ตั้งแตงายไปหายากตามลําดับ 
    3.   เปดโอกาสใหผูเรียนไดใชความสามารถตามความตองการของตน ชุดการ
เรียนจะชวยใหทุกคนไดประสบผลสําเร็จในการเรียนไดทั้งสิ้นตามอัตราการเรียนของผูนั้น 
4. มีขอทดสอบประเมินผลเพื่อวัดผลการเรียนไดครบถวน ซึ่งผูเรียนสามารถวัดผลไดดวยตนเองจาก
ขอเฉลยที่ใหมาดวย 
     4.   ผูเรียนจะเรียนที่ไหนเม่ือไหรก็ไดตามความพอใจของผูเรียน 
  มิตรธิศาล อ้ือเพชรพงษ (2545: 116) ไดกลาวถึงความสําคัญของชุดการเรียน ดังนี้ 
   1.   เพ่ือถายทอดเนื้อหาสาระ ชวยใหผูสอนถายทอดเนื้อหาสาระและประสบการณที่
สลับซับซอน และมีลักษณะเปนนามธรรมสูงซึ่งผูสอนไมสามารถถายทอดดวยการบรรยายไดดี 
     2.  เพ่ือเราความสนใจของผูเรียน โดยชุดการเรียนจะเปดโอกาสใหผูเรียนมีสวน
รวมในการเรียนของตนเอง 
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    3.   เพ่ือการทํางานเปนหมูคณะ 
    4.   เพ่ือฝกการแสดงความคิดเห็น เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนแสดงความคิดเห็น 
ตัดสินใจ แสวงหาความรูดวยตนเอง และมีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
    5.   เพ่ือฝกความรับผิดชอบของตนเอง มีระเบียบวินัยในตนเองมากขึ้น รูจักบังคับ
ตนเองโดยการเรียนจากชุดการเรียน 
    6.   เพ่ือสรางความพรอมและความมั่นใจแกผูสอน เพราะวาชุดการเรียนผลิตเปน
หมวด-หมูสามารถหยิบไดทันทีโดยเฉพาะผูที่ไมคอยมีเวลาในการเตรียมตัวสอนลวงหนา 
    7.   เพ่ือการเรียนรูของผูเรียนมีอิสระจากอารมณของผูสอน ชุดการเรียนสามารถ
จะทําใหผูเรียนไดเรียนตลอดเวลา ไมวาผูสอนจะมีสภาพอารมณมากนอยเพียงใด 
    8.   เพ่ือชวยใหการเรียนเปนอิสระจากอารมณของผูสอน เน่ืองจากชุดการเรียนจะ
ทําหนาที่ถายทอดความรูแทนครู แมวาผูสอนจะพูดหรือสอนไมเกง ผูเรียนก็สามารถเรียนไดอยางมี
ประสิทธิภาพ จากชุดการเรียนที่ผานการทดสอบประสิทธิภาพแลว 
  สุคนธ  สินธพานนท (2551: 21-22) ไดกลาวถึงประโยชนของชุดการเรียนไวดังนี้ 
   1.   ผูเรียนไดใชความสามารถในการศึกษาความรูในชุดการเรียนดวยตนเอง เปน
การฝกทักษะในการแสวงหาความรู  ทักษะการอาน  และสรุปความรูอยางเปนระบบ 
     2.   การทําแบบฝกหัด แบบฝกหัดการเรียนรู และแบบฝกทักษะการคิดทายชุด
การเรียนรู ทําไมผูเรียนรูจักคิดเปน แกปญหาเปน สอดคลองกับมาตรฐานการศึกษาที่กําหนดโดย  
สมศ.  
     3.   ผูเรียนมีวินัยในตนเอง จากการที่ผูเรียนทําตามคําสั่งในขั้นตอนตางๆ ที่กําหนด
ในชุดการเรียน การตรวจแบบฝกหัด แบบฝกทักษะการเรียนรู หรือใบงานดวยตนเองน้ันทําใหผูเรียน
รูจักฝกตนเองใหทําตามกติกา 
     4.  ผูเรียนรูจักทํางานรวมกับผูอ่ืน รับฟงความคิดเห็นของกันและกัน เปนการฝก
ความเปนประชาธิปไตย  ซึ่งเปนพ้ืนฐานสําคัญของการอยูรวมกันในสังคมประชาธิปไตย 
     5.   การใชชุดการเรียนน้ันสามารถศึกษานอกเวลาเรียนได ขึ้นอยูกับการออกแบบ
ของผูสอนที่เอ้ือตอการศึกษาดวยตนเอง 
  จากการศึกษาประโยชนของชุดการเรียนพอสรุปไดดังตอไปน้ี คือ  
    1.   ชวยใหผูเรียนไดเรียนตามความสามารถ ความสนใจ ตามเวลาและโอกาสที่
เหมาะสมของแตละคน 
    2.   ชวยใหผูเรียนจํานวนมากไดรับความรูแนวเดียวกันอยางมีประสิทธิภาพ 
    3.   สามารถนําชุดการเรียนไปศึกษานอกหองเรียนได 
    4.   เพ่ือฝกการแสดงความคิดเห็น เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนแสดงความคิดเห็น 
ตัดสินใจ แสวงหาความรูดวยตนเอง 
    5.   ชวยทําใหผูเรียนมีความความสนใจและตั้งใจในการเรียนรู 
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 1.7  งานวิจัยที่เก่ียวของกับชุดการเรียน 
   งานวิจัยตางประเทศ 

   ไบรอัน และสมิท (Bryan; & Smith. 1975: 24-25) ไดกลาวถึงผลการวิจัยการใช 
ชุดการเรียนไดดวยตนเองที่มหาวิทยาลัยแคโรไรนาในวิชาประวัติศาสตรศิลป ใชเวลาทดลอง 3 ภาคเรียน 
ผลปรากฏวาผูเรียนรอยละ 60 มีผลการเรียนสูงขึ้นกวาเดิม รอยละ 96 มีความสนุกสนานในการเรียน
เพ่ิมขึ้น และรอยละ 74 ชอบการเรียนดวยชุดการเรียนมากกวาการเรียนปกต ิ
     วีวาส (Vivas. 1985: Online) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการออกแบบพัฒนา และ
ประเมินคาของการรับรูทางความคิดของนักเรียนเกรด 1 ในประเทศเวเนซูเอลาโดยใชชุดการเรียน 
จากการศึกษาเกี่ยวกับความเขาใจในการพัฒนาทักษะทั้ง 5 ดาน คือ ดานความคิด ดานความพรอม
ในการเรียน ดานความคิดสรางสรรค ดานเชาวนปญญาและดานการปรับตัวทางสังคม กลุมตัวอยาง
เปนนักเรียนเกรด 1 จากโรงเรียนเรนีสกัวเนียร เขตรัฐมิลันดาประเทศเวเนซูเอลา จํานวน 214 คน 
แบงเปนกลุมทดลอง 3 หองเรียน จํานวน 114 คน ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียน 
     บุล (Bull. 1994: 54-A) ไดศึกษาเรื่องการสํารวจประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับเกรด 8 โดยใชการเรียนแกปญหา 4 ขั้นตอน โดย
แบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองมีครู 5 คน และนักเรียน 274 คน สวนกลุม
ควบคุมมีครู 4 คน และนักเรียน 237 คน กลุมทดลองครูสอนโดยใชชุดการเรียน Magic Math โดย
สังเกตการสอนของครูในชั้นเรียน สวนกลุมควบคุมครูสอนโดยวิธีปกติจากการศึกษาพบวานักเรียน 
ที่เรียนจากชุดการเรียน Magic Math มีความสามารถมากกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติกลุมควบคุม 
3 หองเรียน จํานวน 100 คน ไดรับการสอนปกติ ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช
ชุดการเรียนมีความสามารถเพิ่มขึ้นในดานความคิด ดานความพรอมในการเรียน ดานความคิด
สรางสรรค ดานเชาวนปญญาและดานการปรับตัวทางสังคม หลังจากรับการสอนดวยชุดการเรียนสูง
กวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบวิธีปกติ 
     ครอฟอรด (Crawford. 1998: Online) ไดทําการวิเคราะหผลของการเรียนแบบ
สัมมนาและการใช ชุดการเรียน CAI โดยพิจารณาจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 4 กลุม 
แตละกลุมจัดการเรียนดังน้ี 
    กลุมที่ 1 เรียนแบบสัมมนา และใชชุดการเรียน CAI 
    กลุมที่ 2 เรียนแบบสัมมนาอยางเดียว 
    กลุมที่ 3 เรียนโดยใชชุดการเรียน CAI อยางเดียว 
    กลุมที่ 4 ไมเรียนแบบสัมมนา และไมใชชุดการเรียน CAI 
  การทดสอบทําเฉพาะการทดสอบหลังเรียนจํานวน 50 ขอ ซึ่งครอบคลุมเน้ือหาทั้งหมด 
ผลการวิเคราะห สรุปไดวา คะแนนสอบของนักเรียนกลุมที่ 1, 2 และ 3 แตกตางกับคะแนนสอบของ
นักเรียนกลุมที่ 4 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  งานวิจัยในประเทศ 
   พรชนก  ชวยสุข (2545: 105) ไดพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรที่ใชเทคนิค TAI  
(Team Assisted Individualization) เพ่ือสงเสริมความสามารถในการคิดคํานวณของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการศึกษา พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดการเรียนคณิตศาสตรที่ใชเทคนิค TAI เพ่ือสงเสริม
ความสามารถในการคิดคํานวณ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความคิดเห็นของนักเรียนหลังการใชดวยชุดการเรียนคณิตศาสตร
ที่ใชเทคนิค TAI เพ่ือสงเสริมความสามารถในการคิดคํานวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 อยู
ในระดับเห็นดวยอยางยิ่ง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
     ประสาน  ศิลปะ (2547: 49) ไดทําการสรางชุดการเรียนที่ผูเรียนเปนผูสรางความรู 
เร่ืองพ้ืนที่ผิวและปริมาตรโดยใชสื่อรูปธรรม ผลการศึกษาพบวา จํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
ที่เรียนจากชุดการเรียนที่ผูเรียนเปนผูสรางความรู เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรโดยใชสื่อรูปธรรม   
สอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนจากชุดการเรียนที่ผูเรียนเปนผูสรางความรู เร่ืองพ้ืนที่ผิว
และปริมาตรโดยใชสื่อรูปธรรม มีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรหลังการเรียนดีกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
     คําโงน  เขียนทิลม (2547: 42) ไดสรางชุดการเรียนการสอนเรื่องสมการเชิงอนุพันธ
อันดับหนึ่งสําหรับนักศึกษาชั้นปที่ 2 คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
แหงชาติลาว ผลการศึกษาพบวานักศึกษาชั้นปที่ 2 คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร 
สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องสมการเชิงอนุพันธอันดับหน่ึงมากกวารอยละ 50 ของจํานวน
นักศึกษาทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ .01 และความพึงพอใจของผูเรียนในการเรียนดวยชุดการเรียน 
เร่ืองสมการเชิงอนุพันธอันดับหนึ่งที่ผูวิจัยสรางขึ้น มีความพึงพอใจอยูในระดับมากขึ้นไปที่ระดับ
นัยสําคัญ .01 
     พรสวรรค จรัสรุงชัยสกุล (2547: 93) ไดพัฒนาชุดการเรียน เร่ือง เมทริกซและ   
ดีเทอรมินันต โดยใชหลักการเรียนเพื่อรอบรู เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนที่ใชชุดการเรียน เรื่อง เมทริกซและดีเทอรมินันตโดยใชหลักการเรียนเพ่ือรอบรู เพ่ือสงเสริม
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 และทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรภายหลังจากการเรียนดวยชุดการเรียน เร่ือง เมทริกซ
และดีเทอรมินันต โดยใชหลักการเรียนเพื่อรอบรู เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
ปรากฏวานักเรียนมีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร โดยเฉลี่ยรอยละ 79.94 
     ปรีชา วันโนนาม (2548: 42) ไดทําการวิจัยการใชชุดการเรียนโดยเพื่อนสอนเพื่อน 
หนวยการเรียนรู “เสนขนาน” ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนหลังการใชชุดการเรียนโดยเพื่อนสอนเพื่อน หนวยการเรียนรู “เสนขนาน” 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สูงกวากอนทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยทั้งตางประเทศและในประเทศที่กลาวมาทั้งหมด
สรุปไดวา การนําชุดการเรียนมาใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร ผูเรียนไดเกิดการเรียนรู
คณิตศาสตรอยางมีคุณภาพ โดยที่ผูเรียน ไดศึกษาคนควาแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหผูเรียน
ประสบผลสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตรทั้งดานทางดานความรู ทักษะกระบวนการ และเจตคติที่ดี
ตอวิชาคณิตศาสตร ดังนั้นผูวิจัยจึงเลือกสื่อประสมประเภทชุดการเรียน มาใชในการเรียนการสอนใน
วิชาคณิตศาสตรสําหรับการวิจัยในครั้งนี้ 
 
2.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส  

 2.1 ความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส   
  หนังสืออิเล็กทรอนิกส (e - book ยอมาจาก Electronic Book) ไดมีผูใหความหมาย

ของหนังสืออิเล็กทรอนิกสไวตางๆกันดังนี้ 
    เบเกอร (Baker. 1992: 139) ไดกลาววา e – book เปนการนําเอาสวนที่เปน
ขอเดนที่มีอยูในหนังสือแบบเดิม มาผนวกกับศักยภาพของคอมพิวเตอร ซึ่งมีความสามารถในการ
นําเสนอเนื้อหา หรือองคความรูในรูปแบบสื่อประสม เน้ือหาหลายมิติสามารถเชื่อมโยงทั้งแหลงขอมูล
จากภายในและจากเครือขาย หรือแบบเชื่อมโยง และการปฏิสัมพันธรูปแบบอ่ืนๆ 

    ฮอวคินส (Hawkins. 2000: 14-18) ไดใหความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกสวา
หมายถึง เน้ือหาของหนังสือที่ผูอานหาซื้อไดในรูปแบบของอิเล็กทรอนิกส มีลักษณะคลายคลึงกับ
หนังสือที่พิมพออกมาเปนเลมๆหรือสามารถบรรจุ เสียง ภาพวีดิทัศน หรือเชื่อมโยงไปยังที่อ่ืนได
ในทันที สามารถอานไดในขณะเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย ดาวโหลด และสงผานทาง
จดหมายอิเล็กทรอนิกส มีใหเลือกทั้งแบบที่หาซื้อไดมาในรูปแบบแผนบันทึกขอมูล หรือ CD-ROM 
จากรานหนังสือรานขายหนังสือหรือผูขายรายอื่นๆ  

   แจ็คสัน (Jackson. 2004: online) ไดใหความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกสวา
หมายถึง หนังสือที่คนหาไดในระบบออนไลนหรือเก็บไวในเครื่องคอมพิวเตอร โดยสวนมากอยูใน
รูปแบบของดิจิตอลของหนังสือแบบเดิมๆ แมวาหนังสือบางเลมจะมีเพียงรูปแบบดิจิตอล สามารถ
บรรจุตัวอักษร กราฟก เสียง การเชื่อมโยงไปยังเลมอ่ืน และสวนประกอบดวยสื่อประสม    

   สํานักบริการคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (2543: 31) ไดใหความหมาย
ของหนังสืออิเล็กทรอนิกสวา หมายถึง หนังสือที่สามารถเปดอานไดในเครื่องคอมพิวเตอร ทั้งแบบ
ปาลมทอป หรือ พ็อกเก็ตคอมพิวเตอร หรือเทคโนโลยีที่เนนเรื่องการพกพาติดตามตัวไดสะดวก
เหมือนโทรศัพทมือถือที่เรียกวา Mobile ทําใหระบบสื่อสารติดตอผานอินเทอรเน็ตได สามารถโหลด
ผานทางเครือขายอินเทอรเน็ตได โดยไมตองสงหนังสือจริง 

   ประภาพรรณ หิรัญวัชรพฤกษ (2545: 43-44) ไดกลาววา e - book เปนหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส  ซึ่งตองอาศัยเคร่ืองมือในการอานหนังสือประเภทนี้คือ  ฮารดแวร  อาจเปนเครื่อง
คอมพิวเตอรหรืออุปกรณอิเล็กทรอนิกสพกพาอื่นๆ พรอมติดตั้งระบบปฏิบัติการหรือซอฟตแวรที่
สามารถอานขอความตางๆ ได สําหรับการดึงขอมูล E-Book ที่อยูบนเว็ปไซตที่ใหบริการทางดานนี้
มาอาน    
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    สุทิน ทองไสว (2547: 46) กลาวไววา e-book หรือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส คือ 
เอกสารที่มีขนาดเหมาะสม ซึ่งสามารถจัดเก็บเผยแพร หรือจําหนายไดดวยอุปกรณและวิธีการ
อิเล็กทรอนิกสโดยผูใชสามารถอานหนังสืออิเล็กทรอนิกสนี้ผานทางหนาจอคอมพิวเตอรหรืออุปกรณ
ที่ใชสําหรับอาน e-book ที่เรียกวา “e-book Reader” 

   สุรศักดิ์  อรชุนกะ (2547: 6-10) ไดใหความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกสวา          
e - book มาจากชื่อเต็มคือ electronic book หรือหนังสือ ที่อยูในรูปแบบของไฟลดิจิตอล ซึ่งสามารถ
เปดอานดวยคอมพิวเตอร หรืออุปกรณอิเล็กทรอนิกส เชน เครื่องปาลม พ็อกเก็ตพีซี หรือแมแต
โทรศัพทจอสีบางรุนไดดวย สามารถพกหนังสือ เปนตั้งๆ ติดตัวไปไดทุกที่ทุกเวลา วางเมื่อไหรก็
สามารถโหลดการตูน หรือนิยายเรื่องโปรดขึ้นมาอานไดทันที แตกอนที่จะมี e - book ใหเราไดอาน
กันจนเพลิน แนนอนวาจะตองมีใครบางคนคอยทําหนาที่แปลงหนังสือเลมโตใหกลายเปนไฟลดิจิตอล 
เพ่ือทําเปนหนังสืออิเล็กทรอนิกสใหเราไดอานกันกอน 
  จากความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกสหรือ e - book  ขางตนที่กลาวมาแลวสรุป
ไดวาหนังสืออิเล็กทรอนิกสหรือ e - book หมายถึง บทเรียนที่สรางอยูในรูปสิ่งพิมพอิเล็กทรอนิกส  
โดยใชคอมพิวเตอรเปนสื่อในการนําเสนอ ซึ่งสามารถนําเสนอเนื้อหาไดทั้งแบบตัวอักษรและภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหวประกอบกันเปนสาระการเรียนรูดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส (e-book) เรื่อง การ
แยกตัวประกอบของพหุนาม ในหนังสืออิเล็กทรอนิกสจะมีชุดการเรียนรูอยู 7 ชุดการเรียนรู  ซึ่งใน
แตละชุดการเรียนรูจะประกอบดวย 

   1.  คําแนะนําในการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสหรือ e – book เร่ืองการแยกตัวประกอบ
ของพหุนาม 

          2.  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  และจุดประสงคการเรียนรู 
          3.  กิจกรรมสําหรับใหนักเรียนปฏิบัติ 
          4.  เน้ือหาของบทเรียน  ตัวอยาง  แบบฝกหัดและเฉลยแบบฝกหัด 

               5.  แบบทดสอบประจําชุดการเรียนรูและเฉลยแบบฝกหัด 
 2.2 ประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนิกส   
  เบเกอร และกิลเลอร (Baker; & Giller. 1991: 281-290) ไดแบงประเภทของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส ตามประเภทของสื่อที่ใชในการนําเสนอและองคประกอบของเครื่องอํานวยความสะดวก
ภายในเลม แบงออกเปน 4 ประเภท ดังตอไปน้ี 
   1.  หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทบรรจุหรือบันทึกขอมูล เน้ือหาสาระเปนหมวด
วิชา หรือรายวิชาโดยเฉพาะเปนหลัก 
    2.  หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทบรรจุขอมูล เน้ือหาสาระเปนหัวเรื่องหรือชื่อเรื่อง 
เฉพาะเรื่องเปนหลัก หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้จะมีเน้ือหาใกลเคียงกับประเภทแรกแต
ขอบขายแคบกวาหรือจําเพาะเจาะจงมากกวา 
    3.  หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทบรรจุขอมูล เน้ือหาสาระ และเทคนิคการนําเสนอ
ชั้นสูงที่มุงเนนเพื่อสนับสนุนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือการฝกอบรม 
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    4.  หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทบรรจุขอมูล เน้ือหาสาระเนื้อเพ่ือการทดสอบ
หรือสอบวัดผลเพื่อใหผูอานไดศึกษาและตรวจสอบวัดระดับความรู หรือความสามารถของตนใน 
เรื่องใดเรื่องหน่ึง  

  เบคเกอร (Baker. 1992: 139-149) ไดแบงประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
ออกเปน 10 ประเภทดังนี้ คือ  

   1. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือ หรือตํารา (Textbooks) หนังสืออิเล็กทรอนิกส
ประเภทนี้ เนนการจัดเก็บและนําเสนอเนื้อหาที่เปนตัวหนังสือ และภาพประกอบในรูปแบบหนังสือ
ปกติที่พบเห็นทั่วไป หลักการของหนังสืออิเล็กทรอนิกสชนิดนี้สามารถกลาวไดวาเปนการแปลง
หนังสือจากสภาพสิ่งพิมพปกติเปนสัญญาณดิจิตอล เพิ่มศักยภาพการนําเสนอ การปฏิสัมพันธ
ระหวางผูอานกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสดวยศักยภาพเครื่องคอมพิวเตอรขึ้นพื้นฐาน เชน การเปด
หนาหนังสือ การสืบคน การคัดลอก เปนตน  

   2.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือเสียงอาน เปนหนังสือมีเสียงคําอานเมื่อเปด
หนังสือจะมีเสียงอาน หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้เหมาะสําหรับเด็กเริ่มหัดอาน หรือสําหรับฝก
ออกเสียง หรือฝกพูด (Talking Books) เปนตน หนังสืออิเล็กทรอนิกสชนิดนี้เนนคุณลักษณะดาน
การนําเสนอเนื้อหาที่เปนตัวอักษร และเสียงเปนคุณลักษณะหลัก นิยมใชกับกลุมผูอานที่มีระดับ
ทักษะทางภาษาโดยเฉพาะดานการฟงหรือการอานคอนขางต่ํา เหมาะสําหรับการเริ่มเรียนภาษา
ของเด็กๆ หรือผูที่กําลังฝกภาษาที่สอง หรือฝกภาษาใหม เปนตน 

   3.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือภาพนิ่ง หรืออัลบั้มภาพ (Static Picture 
Books) เปนหนังสืออิเล็กทรอนิกสที่มีคุณลักษณะหลักเนนจัดเก็บขอมูล และนําเสนอขอมูลใน
รูปแบบภาพนิ่ง (Static Picture) หรืออัลบั้มภาพเปนหลัก เสริมดวยการนําศักยภาพของคอมพิวเตอร
มาใชในการนําเสนอ เชน การเลือกภาพที่ตองการ การขยายหรือยอขนาดของภาพหรือตัวอักษร 
การสําเนาหรือถายโอนภาพ การเติมแตงภาพ การเลือกเฉพาะสวนภาพ (Cropping) หรือเพ่ิมขอมูล
การเชื่อมโยงภายใน (Linking Information) เชน เชื่อมขอมูลอธิบายเพิ่มเติม เชื่อมขอมูลเสียงประกอบ 
เปนตน  

   4.  หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือภาพเคลื่อนไหว (Moving Picture Books) 
เปนหนังสืออิเล็กทรอนิกสที่เนนการนําเสนอขอมูลในรูปแบบภาพวีดิทัศน (Video Clips) หรือภาพยนตร
สั้นๆ (Films Clips) ผนวกขอมูลสนเทศที่เปนตัวหนังสือ (Text Information) ผูอานสามารถเลือกชม
ศึกษาขอมูลได สวนใหญนิยมนําเสนอขอมูลเหตุการณประวัติศาสตร หรือเหตุการณสําคัญๆ เชน 
ภาพเหตุการณสงครามโลก ภาพการกลาวสุนทรพจนของบุคคลสําคัญๆ ของโลกในโอกาสตางๆ 
ภาพเหตุการณความสําเร็จหรือสูญเสียของโลก เปนตน  

   5. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือสื่อประสม (Multimedia Books) เปนหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสที่เนนเสนอขอมูลเน้ือหาสาระในลักษณะแบบสื่อผสมระหวางสื่อภาพ (Visual Media) 
ที่เปนภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวกับสื่อประเภทเสียง (Audio Media) ในลักษณะตางๆ ผนวกกับ
ศักยภาพของคอมพิวเตอรอ่ืนเชนเดียวกันกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสอ่ืนๆ ที่กลาวมาแลว  



 28 

   6.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือสื่อหลากหลาย (Polymedia Books) เปน
หนังสืออิเล็กทรอนิกสที่มีลักษณะเชนเดียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบสื่อประสม แตมีความหลากหลาย
ในคุณลักษณะดานความเชื่อมโยงระหวางขอมูลภายในเลมที่บันทึกในลักษณะตางๆ เชน ตัวหนังสือ 
ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง ดนตรี และอ่ืนๆ เปนตน  

   7.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือสื่อเชื่อมโยง (Hypermedia Books) เปน
หนังสือที่มีคุณลักษณะสามารถเชื่อมโยงเนื้อหาสาระภายในเลม (Internal Information Linking)   
ซึ่งผูอานสามารถคลิ๊กเพื่อเชื่อมโยงไปสูเน้ือหาสาระที่ออกแบบเชื่อมโยงกันภายในเลม การเชื่อมโยง
เชนนี้มีคุณลักษณะเชนเดียวกันกับบทเรียนโปรแกรมแบบแตกกิ่ง (Branching Programmed Instruction) 
นอกจากนี้ยังสามารถเชื่อมโยงกับแหลงเอกสารภายนอก (External or online Information Source) 
เม่ือเชื่อมตอกับระบบอินเทอรเน็ต หรืออินทราเน็ต  

   8.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสืออัจฉริยะ (Intelligent Electronic Books) 
เปนหนังสือสื่อประสม แตมีการใชโปรแกรมชั้นสูงที่สามารถมีปฏิกิริยา หรือปฏิสัมพันธกับผูอาน
เสมือนกับหนังสือมีสติปญญา (อัจฉริยะ) ในการไตรตรอง หรือคาดคะเนในการโตตอบ หรือมีปฏิกิริยา
กับผูอาน (ดังตัวอยางการทํางานของโปรแกรม Help ที่ Microsoft Word เปนตน) 

   9.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบสื่อหนังสือทางไกล (Telemedia Electronic Books) 
หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้มีคุณลักษณะหลักๆ คลายกับ Hypermedia Electronic Book แต
เนนการเชื่อมโยงกับแหลงขอมูลภายนอกผานระบบเครือขาย (Online Information Resource) ทั้งที่
เปนเครือขายเปดและเครือขายเฉพาะสมาชิกของเครือขาย  

   10. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือไซเบอรเสปซ (Cyberspace Books) 
หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้มีลักษณะเหมือนกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสหลายๆ แบบ ที่กลาว
มาแลวมาผสมกัน สามารถเชื่อมโยงขอมูลทั้งจากแหลงภายในและภายนอก สามารถนําเสนอขอมูล
ในรูปแบบของสื่อที่หลากหลาย สามารถมีปฏิสัมพันธกับผูอานไดหลากหลายมิติ 
  จากประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนิกสที่นักวิชาการไดกลาวมาแลวน้ันพอจะสรุปไดวา  
หนังสืออิเล็กทรอนิกสมีหลายประเภทบางประเภทก็สามารถบรรจุไดแตเน้ือหาสาระอยางเดียว   แต
บางประเภทนอกจากเนื้อหาสาระแลวยังสามารถบรรจุภาพนิ่งหรือภาพเคลื่อนไหวเพื่อทําใหเห็น
ภาพและเขาใจมากยิ่งขึ้น  ซึ่งก็ขึ้นอยูกับการพัฒนาของหนังสืออิเล็กทรอนิกสนั้นเอง  
 2.3 ขอดีและขอจํากัดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส  

  สุทิน ทองไสว (2547: 47) กลาวเกี่ยวกับขอดีของหนังสืออิเล็กทรอนิกส ไวใน
วารสารวิชาการ  ดังนี้คือ 

   1. ประหยัดพื้นที่ในการเก็บ เน่ืองจากหนังสืออิเล็กทรอนิกสไดสรางขึ้นมาใหอยูใน
รูปของไฟลดิจิตอล ผูใชสามารถจัดเก็บหนังสืออิเล็กทรอนิกสไดหลายเลม ภายในเครื่องคอมพิวเตอร
เครื่องเดียว หรือบันทึกลงบนแผนซีดีรอม ที่มีขนาดกะทัดรัดได ในขณะที่การจัดเก็บหนังสือจํานวน
มากนั้น จะตองอาศัยชั้นวาหนังสือขนาดใหญ และสิ้นเปลืองพื้นที่ในการจัดเก็บมาก 
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   2. การมีระบบนาวิเกชั่น (Navigation) และไฮเปอรลิงค (Hyperlinks) ทําใหผูใช
สามารถคนหาขอมูลและเนื้อหาสาระสําคัญที่มีอยูภายในหนังสืออิเล็กทรอนิกสไดงายกวาคนหาจาก
หนังสือ 

   3.  หนังสืออิเล็กทรอนิกสบางเลม (ไฟล) จะอางอิงถึงชื่อเว็บไซตตางๆ ที่เปน
ประโยชนเพื่อใหผูใชสามารถเขาไปศึกษาคนควาหาความรูเพิ่มเติมได เมื่อผูใชคลิกที่ลิงค (Link) 
หรือชื่อเว็บไซตนั้น ๆ ก็สามารถเขาสูเว็บไซตไดทันที 

   4. กระบวนการจัดทําและการผลิตน้ัน หนังสืออิเล็กทรอนิกสสามารถจัดทําและ
ผลิตไดรวดเร็วกวาการจัดพิมพหนังสือทั่วไป และในกรณีที่มีขอผิดพลาดระหวางจัดทํา ก็สามารถ
ควบคุมและแกไขไดงายกวา 
  จะเห็นไดวาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เปนสื่อที่มีประโยชนและมีขอดีหลายประการ แต
การจะนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสมาใชงานใหไดอยางมีประสิทธิภาพนั้น ก็ขึ้นอยูกับกระบวนการจัดทํา
และการผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกสวาผูจัดทําจะสามารถสรางสรรคหนังสืออิเล็กทรอนิกสนั้นๆ ใหมี
คุณภาพมากนอยเพียงใดสิ่งที่เปนปจจัยสําคัญในการผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกสใหมีคุณภาพก็คือ  
กระบวนการจัดทําที่เปนระบบมีลําดับขั้นตอน การวางแผนและการดําเนินงานที่ชัดเจน รวมทั้ง
สามารถนําไปประยุกตใชกับการทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  ในการเลือกสื่อและวิธีการนําเสนอสื่ออยางเหมาะสมจะเปนการชวยสนับสนุนใหสามารถ
ถายทอดความรูตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพและสามารถกระตนความสนใจของผูเรียนไดเปนอยาง
ดี สื่อแตละชนิดจะมีจุดเดนจุดดอยแตกตางกันออกไป ฉะน้ัน ในการเลือกสื่อ เราตองคํานึงถึงปจจัย
ที่เกี่ยวของ ดังนี้ 
   -  คุณสมบัติของสื่อในการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สามารถนําไปใชในการเรียน
การสอนได 
   - บุคลิกลักษณะของผูเรียนและสื่อที่ตอบสนองความตองการของผูเรียนได 
   - สภาพแวดลอมในการเรียนและอุปกรณที่ชวยสื่อใหทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
  อดิศักดิ์ สามหมอ (2551: 14) ไดกลาวถึงขอดีของหนังสืออิเล็กทรอนิกสไววา หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส มีอยูดวยกันหลากหลายรูปแบบ ซึ่งแตละรูปแบบก็มี คุณสมบัติที่แตกตางกันไป   
หนังสืออิเล็กทรอนิกสมีการพัฒนามาอยางเปนระบบและรวดเร็ว ทําใหหนังสืออิเล็กทรอนิกสมีการ
ตอบสนองตอความตองการในการใชงานไดมากและอยางหลากหลายโดยเฉพาะการนํามาใชในการ
จัดการเรียนรู ที่สามารถตอบสนองความตองการของผูเรียนและผูที่มีหนาที่ในการจัดการเรียนรูไดดี
ยิ่งขึ้น 
  สรุปขอดีและขอจํากัดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส คือ มีความสะดวกในการใชงาน  
สามารถใชเรียนรูไดทั้งในและนอกหองเรียนรวมถึงไมสิ้นเปลือกทรัพยากรธรรมชาติ (หนังสือ) ใน
การผลิตมาก และยังสงเสริมผูเรียน สามารถเรียนรูเปนรายบุคคลดวย เม่ือผูเรียนยังไมเขาใจบทเรียน
สามารถนํากลับไปทบทวนหรือเรียนรูซ้ําไดอีก  
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 2.4  งานวิจัยที่เก่ียวของกับ หนังสืออิเล็กทรอนิกส   
  งานวิจัยตางประเทศ  

   โดเมน (Doman. 2001: 74) ไดศึกษาเกี่ยวกับ E-Book จะมีอุปกรณที่ใชอาน
ขอความอิเล็กทรอนิกสหรือหนังสืออิเล็กทรอนิกส ซึ่งเปนขั้นตอนหนึ่งในการพัฒนาเครื่องมือทาง
เทคโนโลยีที่ผลิตขึ้น ซึ่งเปนสิ่งที่ทาทายเพื่อการใชหนังสือรวมกันโดยผานการสื่อสารทางอินเตอรเน็ต 
โดยเปนอุปกรณพื้นฐานของไมโครโปรเซสเซอร โดยในงานวิจัยไดกลาวถึงประวัติของขอความ
อิเล็กทรอนิกสแบบสั้นๆ และคําแนะนําเกี่ยวกับตลาดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส ซึ่งความสะดวก 
และชัดเจนในการใช เปนปญหาที่พบในการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
     สทริพฟส (Striphas. 2002: 348) ไดสํารวจความเชื่อมโยงของพัฒนาการของหนังสือ 
เกี่ยวกับโครงสรางอุปกรณทางเทคนิคของหนังสือ จากหนังสือในรูปเลมมาสูหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
โดยหนังสือมีการคมนาคมทางโทรศัพทผานทางอินเตอรเน็ต ซึ่งจากผลการวิจัย ทําใหทราบถึงการ
เชื่อมโยงของพัฒนาการของหนังสือจากอดีตที่ผานมาจนถึงปจจุบัน 
     กริกก (Grigg. 2005: 90) ไดศึกษาผลของการใชคอมพิวเตอรชวยสอน (CAL) 
ในทางทันตกรรม ในการจัดฟนสําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ซึ่งไดทดลองกับนักศึกษากลุม
ตัวอยางจํานวน 48 คน โดยไดทําการทดลอง 2 รูปแบบ คือ การใช E- Book และกรณีการศึกษา
จากระเบียนจริง ผลการวิจัยพบวา นักศึกษาสวนมากไดรับความรูและมีการโตตอบกับโปรแกรม
คอมพิวเตอรชวยสอน ซึ่งจะใชเปนแนวทางในการออกแบบพัฒนาระบบคอมพิวเตอรชวยสอนมาใช
สําหรับทางทันตกรรม 
     เฮจ (Hage. 2006: 97) ไดศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยี E-Book ซึ่งจะเปนการแลกเปลี่ยน
ขอมูลขาวสารที่อยูในรูปของเอกสารดิจิตอล ในการอานหนังสืออิเล็กทรอนิกสนั้นจะตองใชอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกส เชน คอมพิวเตอร ซึ่งหนังสืออิเล็กทรอนิกสมีการเติบโตอยางชาๆ และผูวิจัยไดศึกษา
ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพของระดับการใชงานและอายุ เพศ ของผูใชซึ่งผลการทดลองพบวา
ประสิทธิภาพของระดับการใชงานกับอายุมีความแตกตางกันทางสถิติ และประสิทธิภาพของระดับ
การใชงานกับเพศไมมีความแตกตางทางสถิติ   

  งานวิจัยในประเทศ  
   เพ็ญนภา  พัทรชนม (2544: บทคัดยอ) ไดพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง 

กราฟกเบื้องตน และหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสเร่ือง กราฟกเบื้องตน ซึง่กลุมตวัอยางที่
ใชเปนนักศึกษาคณะศึกษาศาสตรที่ไมเคยเรียนวิชา263-201เทคโนโลยีการศึกษา คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี จํานวน 30 คน ซึ่งเปรียบเทียบผลการทดสอบกอน
เรียนและหลังเรียน พบวา คะแนนเฉลี่ยทดสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนจากการทดสอบกอนเรียน 

   พิเชษฐ เพียรเจริญ (2546: 67-76) ไดวิจัยพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสเร่ือง สื่อ
การสอน เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียน ของนักศึกษาโดยใช
หนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง สื่อการสอน ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา
หลังจากที่เรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสเร่ือง สื่อการสอน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 
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  สรุป หนังสืออิเล็กทรอนิกสมีความสําคัญตอการเรียนการสอนเนื่องจากเปนเทคโนโลยี
ที่ไดรับความสนใจ สามารถกระตุนความตองการในการเรียนรูของผูเรียนเพราะมันสามารถ
ผสมผสานสื่อในรูปแบบตางๆ  เขาไวดวยกัน ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง และยังสามารถ
เรียนรูทางไกลไดดี ชวยประหยัดคาใชจาย ลดเวลาเรียน  ดังน้ันจะเห็นไดวาหนังสืออิเล็กทรอนิกสมี
ศักยภาพพอที่จะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดวยตนเอง 
 

3.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  

  มีนักวิชาการใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวมากมายดังตอไปน้ี   
   วิลสัน (Wilson. 1971: 643-685) ไดกลาวถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

หมายถึงความสามารถทางดานสติปญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรซึ่งได
จําแนกพฤติกรรมที่พึงประสงคดานสติปญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมออกเปน       
4 ระดับ คือ 

    1.   ความรูความจําดานคิดคํานวณ (Computation) พฤติกรรมในระดับนี้ถือ
วาเปนพฤติกรรมที่อยูในระดับต่ําสุด แบงออกเปน 3 ขั้น ดังนี้ 

   1.1  ความรูความจริงเกี่ยวกับขอเท็จจริง (Knowledge of Specific Facts)  
เปนความสามารถที่จะระลึกถึงขอเท็จจริงตางๆ ที่นักเรียนเคยไดรับการเรียนการสอนมาแลว 
คําถามจะเกี่ยวของกับขอเท็จจริง ตลอดจนความรูพื้นฐานซึ่งนักเรียนไดสั่งสมมาเปนระยะเวลานาน
แลวดวย 

   1.2 ความรูความจําเกี่ยวกับศัพทและนิยาม (Knowledge of Terminology)
เปนความสามารถในการระลึก หรือจําศัพทและนิยามตางๆ ได โดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรือ
โดยออมก็ได แตไมตองอาศัยการคิดคํานวณ 
     1.3 ความรูความจําเกี่ยวกับการใชกระบวนการคิดคํานวณ(Ability of 
Carry out Algorithms) เปนความสามารถในการใชขอเท็จจริงหรือนิยาม และกระบวนการที่ไดเรียน
มาแลวมาคิดคํานวณตามลําดับขั้นตอนที่เคยเรียนรูมาแลว ขอสอบวัดความสามารถดานนี้ตองเปน
โจทยงายๆ คลายคลึงกับตัวอยาง นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใช
กระบวนการ 
    2. ความเขาใจ (Comprehension) เปนพฤติกรรมที่ใกลเคียงกับพฤติกรรม
ระดับความรูความจําเกี่ยวกับการคิดคํานวณ แตซับซอนมากกวา แบงไดเปน 6 ขั้น ดังนี้ 
     2.1 ความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติ (Concept) เปนความสามารถที่ซับซอน
กวาความรูความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง เพราะมโนมติเปนนามธรรมซึ่งประมวลจากขอเท็จจริงตางๆ 
ซึ่งตองอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือการยกตัวอยางของมโนมตินั้น สามารถทําไดโดยใช
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คําพูดของตนหรือเลือกความหมายที่กําหนดใหโดยเขียนเปนรูปใหม หรือยกตัวอยางใหมที่แตกตาง
ไปจากที่เคยเรียนในชั้นเรียน มิฉะนั้นจะเปนเพียงการวัดความจําเทานั้น 
     2.2 ความเขาใจเกี่ยวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิง
เปนกรณีทั่วไป (Principles, Rules, and Generalization) เปนความสามารถในการนําเอาหลักการ 
กฎและความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติไปสัมพันธกับโจทยปญหาจนไดแนวทางในการแกปญหาได ถา
คําถามนั้นเปนคําถามเกี่ยวกับหลักการและกฏที่นักเรียนเพ่ิงเคยพบเปนครั้งแรก อาจจัดเปนพฤตกิรรม
ในระดับการวิเคราะหก็ได    
     2.3 ความเขาใจทางโครงสรางทางคณิตศาสตร (Mathematical Structure) 
คําถามที่วัดพฤติกรรมในระดับนี้ เปนคําถามที่วัดเกี่ยวกับสมบัติของระบบจํานวนจริง และโครงสราง
ทางพีชคณิต 
     2.4 ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหาจากแบบหนึ่งไปอีกแบบ
หน่ึง (Ability to Transform Elements from One Mode to Another) เปนความสามารถในการแปล
ขอความที่กําหนดให เปนขอความใหมหรือภาษาใหม เชน แปลจากภาษาพูดใหเปนรูปสมการซึ่งมี
ความหมายคงเดิม โดยไมรวมถึงกระบวนการคิดคํานวณ (Algorithms) หลังจากแปลแลวอาจกลาว
ไดวาเปนพฤติกรรมที่งายที่สุดของพฤติกรรมความเขาใจ 
     2.5 ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a Line 
of  Reasoning) เปนความสามารถในการอานและเขาใจขอความทางคณิตศาสตร ซึ่งแตกตางไป
จากความสามารถในการอานทั่วๆ ไป 
     2.6 ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 
(Ability to Read and Interpret a Problem) ขอความที่วัดความสามารถในขั้นน้ีอาจดัดแปลงมาจาก
ขอสอบที่วัดความสามารถในขั้นอื่นๆ โดยใหนักเรียนอานและตีความโจทยซึ่งอาจจะอยูในรูปของ
ขอความตัวเลข ขอมูลทางสถิติหรือกราฟ 
    3. การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาที่
นักเรียนคุนเคย เพราะคลายกับปญหาที่นักเรียนแกปญหาและดําเนินการแกปญหาไดไมยาก 
พฤติกรรมในระดับนี้แบงออกเปน 4 ขอ คือ 
     3.1 ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาที่ประสบอยูในระหวาง
เรียน  (Ability to Solve Routine Problems) นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจ
และเลือกกระบวนการแกปญหา จนไดคําตอบออกมา 
     3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons) 
เปนความสามารถในการคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด เพ่ือสรุปการตัดสินใจ ซึ่งในการ
แกปญหาขั้นนี้อาจตองใชวิธีการคิดคํานวณและจําเปนตองอาศัยความรูที่เกี่ยวของ รวมทั้งความสามารถ
ในการคิดอยางมีเหตุผล 
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     3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (Ability to Analyze Data) เปน
ความสามารถในการตัดสินใจอยางตอเน่ืองในการหาคําตอบจากขอมูลที่กําหนดให ซึ่งอาจตองอาศัย
การแยกขอมูลที่เกี่ยวของออกจากขอมูลที่ไมเกี่ยวของ พิจารณาวาอะไรคือขอมูลที่ตองการเพิ่มเติม
มีปญหาอื่นใดบางที่อาจเปนตัวอยางในการหาคําตอบของปญหาที่กําลังประสบอยูหรือตองแยก
โจทยปญหาออกพิจารณาเปนสวนๆ มีการตัดสินใจหลายครั้งอยางตอเนื่องตั้งแตตนจนไดคําตอบ
หรือผลลัพธที่ตองการ 
     3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกันและ
การสมมาตร (Ability to Recognize Patterns , Isomorphisms, and Symmmetries) เปนความสามารถที่
ตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเน่ือง ตั้งแตการระลึกถึงขอมูลที่กําหนดให การเปลี่ยนรูปปญหา การจดั
กระทํากับขอมูลและการระลึกถึงความสัมพันธ นักเรียนตองสํารวจหาสิ่งที่คุนเคยกันจากขอมูลหรือ
สิ่งที่กําหนดจากโจทยปญหาใหพบ 
    4.  การวิเคราะห (Analysis) เปนความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียน  
ไมเคยเห็นหรือไมเคยทําแบบฝกหัดมากอน ซึ่งสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลง แตอยูในขอบเขต
เน้ือหาวิชาที่เรียนการแกโจทยปญหาดังกลาวตองอาศัยความรูที่ไดเรียนมารวมกับความคิดสรางสรรค
ผสมผสานกันเพ่ือแกปญหา พฤติกรรมในระดับน้ีถือเปนพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียนการสอน
คณิตศาสตรซึ่งตองใชสมรรถภาพสมองระดับสูง แบงเปน 5 ขั้น คือ 
     4.1 ความสามารถในการแกโจทยปญหาที่ไมเคยประสบมากอน (Ability 
to Solve Nonroutine Problems) คําถามในขั้นนี้เปนคําถามที่ซับซอนไมมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยาง
ไมเคยเห็นมากอน นักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจ มโนมติ นิยาม 
ตลอดจนทฤษฎีตางๆ ที่เรียนมาแลวเปนอยางดี 
     4.2 ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Ability to Discover 
Relationships) เปนความสามารถในการจัดสวนตางๆ ที่โจทยกําหนดใหใหม แลวสรางความสัมพันธ
เพ่ือใชในการแกปญหาแทนการจําความสัมพันธเดิมที่เคยพบมาแลว มาใชกับขอมูลชุดใหมเทานั้น 
     4.3 ความสามารถในการพิสูจน (Ability to Construct Proofs) เปน
ความสามารถในการพิสูจนโจทยปญหาที่ไมเคยเห็นมากอน นักเรียนจะตองอาศัยนิยามทฤษฎีตางๆ 
ที่เรียนมาแลวมาชวยในการแกปญหา 
     4.4 ความสามารถในการวิจารณการพิสูจน (Ability to Criticize Proofs) 
ความสามารถในขั้นนี้เปนการใชเหตุผลที่ควบคูกับความสามารถในการเขียนพิสูจน แตความสามารถใน
การวิจารณเปนพฤติกรรมที่ยุงยากซับซอนกวา ความสามารถในขั้นนี้ตองการใหนักเรียนมองเห็น
และเขาใจการพิสูจนวาถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนมติ หลักการ กฎ นิยาม หรือ
วิธีการทางคณิตศาสตร 
     4.5 ความสามารถเกี่ยวกบัการสรางสตูรและทดสอบความถกูตองของสตูร 
(Ability to Formulate and Validate Generalization ) นักเรียนตองสามารถสรางสูตรขึ้นมาใหม 
โดยใหสัมพันธกับเรื่องเดิมและสมเหตุสมผลดวย นั่นคือ การถามใหหาและพิสูจนประโยคทางคณิตศาสตร
หรืออาจถามใหนักเรียนสรางกระบวนการคิดคํานวณใหมพรอมทั้งการใชกระบวนการนั้น 
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   กูด (Good. 1973: 103) ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หมายถึง ความรูที่ไดรับ หรือทักษะที่พัฒนามาจากการเรียน ในสถานศึกษา โดยปกติ
วัดจากคะแนนที่ครูเปนผูให หรือจากแบบทดสอบ หรืออาจรวมทั้งคะแนนที่ครูเปนผูใหและคะแนนที่
ไดจากแบบทดสอบ 

   อารีย คงสวัสดิ์ (2544: 23) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสําเร็จ
ความสมหวังในดานการเรียนรู รวมทั้งดานความรูความเขาใจ ความสามารถและทักษะทางดาน
วิชาการของแตละบุคคลที่ประเมินไดจากแบบทดสอบหรือการทํางานที่ไดรับมอบหมาย และผลของ
การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้น จะทําใหแยกกลุมของนักเรียนที่ถูกประเมินออกเปนระดับ
ตางๆ เชน สูง กลาง และต่ํา 

   ชนัญชิดา  อมรวรนิตย (2546: 5) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
ความสามารถของนักเรียนดานความรู ความจํา และความเขาใจในเนื้อหาที่ใชทดลอง โดยวัดไดจาก
คะแนนที่นักเรียนไดจากการทดสอบภายหลังการเรียน 

  สรุปไดวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ระดับความสามารถ
หรือความสําเร็จในดานตางๆ เชน ความรู ความจํา ความเขาใจ การคิดคํานวณ การคิดวิเคราะห
และการนําไปใช ซึ่งเปนผลจากการรวมทํากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส  
เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม  ซึ่งจะสามารถประเมินไดจากคะแนนแบบทดสอบที่นักเรียน
ไดทดสอบภายหลังการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม ที่ผูวิจัย
ไดสรางขึ้น  ซึ่งเปนแบบปรนัยเลือกตอบ 4  ตัวเลือก  จํานวน 30  ขอ   
 3.2 องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  เพรสคอตต (Prescott. 1961: 14-16) ไดใชความรูทางชีววิทยา สังคมวิทยา จิตวิทยา
และการแพทย ศึกษาเกี่ยวกับการเรียนของนักเรียนและสรุปผลการศึกษาวา องคประกอบที่มีอิทธิพลตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้งในและนอกหองเรียน มีดังตอไปน้ี 

   1.   องคประกอบทางดานรางกาย ไดแก อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย 
สุขภาพรางกายขอบกพรองทางรางกายและบุคลิกทาทาง 
   2.   องคประกอบทางความรัก ไดแก ความสัมพันธของบิดามารดา ความสัมพันธ
ของบิดามารดากับลูก ความสัมพันธระหวางลูกๆ ดวยกันและความสัมพันธระหวางสมาชิกทั้งหมด
ในครอบครัว 
   3.   องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม ไดแก ขนบธรรมเนียมประเพณี ความ
เปนอยูของครอบครัว สภาพแวดลอมทางบาน การอบรมทางบานและฐานะทางบาน 
   4.   องคประกอบทางความสัมพันธในเพ่ือนวัยเดียวกัน ไดแก ความสัมพันธของ
นักเรียนกับเพ่ือนวัยเดียวกัน ทั้งที่บานและที่โรงเรียน 
   5.   องคประกอบทางการพัฒนาแหงตน ไดแก สติปญญา ความสนใจ เจตคติของ
นักเรียน 
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   6.   องคประกอบทางการปรับตัว ไดแก ปญหาการปรับตัว การแสดงออกทาง
อารมณ 
  แครรอล (Carrol. 1963: 726-733) ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับอิทธิพลขององคประกอบ
ตางๆที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยการนําครู นักเรียนและหลักสูตรมาเปน
องคประกอบที่สําคัญ โดยเชื่อวาเวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรูที่ 
นักเรียนจะไดรับ 

  บลูม (Bloom. 1976: 52) ไดกลาวถึงตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
โรงเรียนไววา ประกอบดวย 

   1.   พฤติกรรมดานความรู ความคิด หมายถึง ความสามารถทั้งหลายของผูเรียน
ซึ่งประกอบดวยความถนัดและพื้นฐานเดิมของผูเรียน 

   2.   คุณลักษณะดานจิตพิสัย หมายถึง สภาพการณหรือแรงจูงใจที่จะทําใหผูเรียน
เกิดการเรียนรูใหม ไดแก ความสนใจ เจตคติที่มีตอเน้ือหาวิชาที่เรียนในโรงเรียน ระบบการเรียน
ความคิดเห็นเกี่ยวกับตนเองและลักษณะบุคลิกภาพ 

   3.  คุณภาพการสอน ไดแก การไดรับคําแนะนํา การมีสวนรวมในการเรียนการสอน 
การเสริมแรงจากครู การแกไขขอผิดพลาด และรูผลวาตนเองกระทําไดถูกตองหรือไม 

  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2540: 5) ไดระบุคุณภาพการจัดการศึกษา
ของโรงเรียนพิจารณาไดจากปจจัยตางๆ ใน 5 องคปรกอบที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียน ไดแก ครู นักเรียน สภาพโรงเรียน ผูปกครองและชุมชน 

 จากการศึกษาองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ขางตนที่กลาวมาทุกๆ 
อยางที่อยูรอบตัวนักเรียนนั้นลวนแตมีความสําคัญและสงผลกระทบตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ไมวาจะเปนองคประกอบตางๆ ที่มาจากครอบครัว สภาพแวดลอมทั้งทางบานและทาง
โรงเรียน ปฏิสัมพันธของนักเรียนและคนรอบขางไมวาจะเปนที่บานหรือที่โรงเรียน  ก็เปนสาเหตุที่
ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงหรือต่ําได 

3.3 งานวิจัยที่เก่ียวของกับ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 งานวิจัยตางประเทศ 

   วิลเลี่ยม (Williams. 1981: 1605-A) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบทัศนคติ ผลสัมฤทธิ์
และความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณระหวางการสอนแบบสืบเสาะหาความรู กับการสอน
แบบเดิมที่ครูเปนศูนยกลางวิชาประวัติศาสตรอเมริกา กลุมทดลอง 41 คน สอนดวยวิธีสืบเสาะหา
ความรูเดิม กลุมควบคุม 43 คน สวนแบบเดิมทําการสอนเปนเวลา 24 สัปดาห ผลการวิจัยพบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม 

   สมิธ (Smith. 1982: 3423-A) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความคงทนของความรูในการเรียนวิชาเรขาคณิต โดยใชวิธีสอน 3 แบบ คือ แบบเรียนเพ่ือรอบรู
แบบนักเรียนเลือก และแบบปกติ ซึ่งไดแบงนักเรียนออกเปน 3 กลุมๆ ละ 36 คน เปนนักเรียนเกรด  
4 ผลการวิจัยพบวา การเรียนเพ่ือรอบรูใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการสอนทั้ง 2 แบบ และไม
มีขอแตกตางกันในเรื่องการสอนทั้ง 3 แบบ 
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    แอ็บโพลด  (Appold. 2006: online) การศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนการศึกษาสิ่งที่มี
อิทธิพล/ผลกระทบของครูดานความเขาใจรูปแบบขบวนการสื่อสารตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียน การศึกษาครั้งนี้ออกแบบเพื่อศึกษาความเขาใจของครูตอรูปแบบขบวนการสื่อสารที่มี
ผลกระทบตอคานัยสําคัญ ตามคะแนนที่เพิ่มขึ้นดานวิชาการในระดับเกรด 3,4 และ 5 โดยใชเครื่องมือ
ในการวัดเปนแบบการประเมิน NWEA (Northwest Evaluation Association’s) ดวยคอมพิวเตอร 
ปรับแบบการทดสอบวิชาคณิตศาสตร, การอานและ การใชภาษา ผลการศึกษาคนควาสรุปไดวา    
1. ความเขาใจรูปแบบขบวนการสื่อสาร ไมพอเพียงที่จะใหเกิดความนาเชื่อถือ จากคานัยสําคัญของ
ความกาวหนาทางวิชาการของนักเรียน 2. ความสนใจของครูตอรูปแบบการสื่อสาร อาจจะไมไดใช
อยางเต็มที่ หรือไมสอดคลองกัน 3. ยิ่งฝกอบรมนานในรูปแบบขบวนการสื่อสาร ดังนั้นการสนับสนุน 
ทบทวน และการประเมินเปนสิ่งที่จําเปน 

  งานวิจัยในประเทศ 
   นุสรา เอี่ยมนวรัตน (2542: บทคัดยอ) ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและเจตคติตอสิ่งแวดลอมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชชุดกิจกรรม
สิ่งแวดลอมแบบยั่งยืนกับการสอนโดยครูเปนผูสอน ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สิ่งแวดลอมของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอมแบบยั่งยืน กับการสอนโดยครู
เปนผูสอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   ปริวัตร โวหาร (2543: 53) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง ฟงกชัน
เอกซโพแนนเชียลและฟงกชันลอการิทึม ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียน
อัสสัมชัญสําโรง จังหวัดสมุทรปราการ จํานวน 45 คน ผลการทดลองปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 

   สมจิตร เพชรผา (2544: 89-90) ไดศึกษาการพัฒนาชุดการสอนเพื่อสงเสริม
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรแบบฮิวรีสติก เรื่องสมการและอสมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน
กอนและหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการสอนเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
แบบฮิวรีสติก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   มณีชัย ชูราษี (2548: 56) ไดศึกษาผลของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียโดยใช
โปรแกรม Macromedia Authorware 6.5 เร่ือง พ้ืนที่ผิงและปริมาตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 3 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ กรุงเทพมหานคร จํานวน 47 คน ผลการทดลองปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนภายหลังไดรับการสอนโดยบทเรียน
คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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  จากการศึกษางานวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิชาคณิตศาสตร สามารถสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา คณิตศาสตรของนักเรียน
สูงขึ้นเนื่องการไดรับเทคนิควิธีสอน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยวิธีที่หลากหลาย จะมีผล
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ดังน้ันการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่มีความเหมาะสม
กับสภาพนักเรียนจะสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
 
 
 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 
 ผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาคนควา  ตามหวัขอดังตอไปนี้ 
        1. การกําหนดประชากรและสุมกลุมตวัอยาง 
        2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
        3. การเก็บรวบรวมขอมูล  
        4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 

1.  การกําหนดประชากรและสุมกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวัล  
อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ ที่เรียนวิชาคณิตเสริมปญญา รหัสวิชา ค32201 ในภาคเรียนที่ 2  
ปการศึกษา  2552  จํานวน  6  หองเรียน  จํานวนนักเรียน  248  คน 
 การเลือกลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนเซนตโยเซฟ
ทิพวัล อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ ที่เรียนวิชาคณิตเสริมปญญา รหัสวิชา ค32201 ในภาคเรียน
ที่ 2 ปการศึกษา 2552 ไดจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน 
มีจํานวนนักเรียน  41  คน 
 

2.  การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
        เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา  ประกอบดวย 
 1. ชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เรื่อง การแยกตัวประกอบของพหุนาม 
 2. แผนการจัดการเรียนรู 
 3. การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร   
 
        2.1 ชุดการเรียนแบบอิเลก็ทรอนิกส  เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนาม 
 ชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสเรื่อง การแยกตัวประกอบของพหุนามที่ผูวิ จัยได
ดําเนินการสรางตามขั้นตอน  ดังตอไปน้ี 
   2.1.1  ศึกษารายละเอียดเก่ียวกับหลักการ และวิธีการสรางชุดการเรียนจากตํารา
เอกสาร  งานวิจัย และผูเชียวชาญเพื่อเปนแนวทางในการจัดเนื้อหาและสรางชุดการเรียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส   
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   2.1.2  ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับหลักการ และวิธีการสรางหนังสืออิเล็กทรอนิกสจาก 
ตําราเอกสาร  งานวิจัย   และผูเชี่ยวชาญ   เพื่อเปนแนวทางในการจัดทําหนังสืออิเล็กทรอนิกส   
   2.1.3 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ในเรื่องของเนื้อหาสาระ
การเรียนรูของกลุมสาระคณิตศาสตร มาตรฐานการเรียนรู การจัดการเรียนรู สื่อการเรียนรู การ
วัดผลและประเมินผล 
   2.1.4 ศึกษาเนื้อหา เรื่อง การแยกตัวประกอบของพหุนาม โดยแบงเน้ือหาเปนชุดการ
เรียนรูยอยๆ ออกเปนทั้งหมด  7  ชุด  ดังมีรายละเอียดดังนี้ 
            2.1.4.1 ชุดการเรียนรูที่ 1 การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใชสมบัติการ
แจกแจง 
            2.1.4.2 ชุดการเรียนรูที่ 2  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปร
เดียว 
            2.1.4.3 ชุดการเรียนรูที่ 3  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนกําลัง
สองสมบูรณ 
            2.1.4.4 ชุดการเรียนรูที่ 4  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่ เปน
ผลตางกําลังสอง 
            2.1.4.5  ชุดการเรียนรูที่ 5  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทํา
เปนกําลังสองสมบูรณ 
            2.1.4.6  ชุดการเรียนรูที่ 6  การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยจัดใหอยูในรูป
ผลตางกําลังสามหรือผลบวกกําลังสาม 
           2.1.4.7  ชุดการเรียนรูที่ 7  การแยกตัวประกอบของพหุนาม โดยวิธีจัดกลุมเพ่ือ
แยกตัวประกอบรวม 
   2.1.5  ดําเนินการสรางชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส ใหเหมาะสมกับเน้ือหา
ดังตอไปน้ี 
     2.1.5.1 กําหนดรูปแบบของชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส โดยจัดทําในรูปแบบ
ของชุดการเรียนรู   
     2.1.5.2 กําหนดจุดประสงคของเนื้อหาแตละชุดใหสอดคลองกับผลการเรียนรูที่
คาดหวังที่กําหนดไวในมาตรฐานชวงชั้นที่  3 
     2.1.5.3 กําหนดกิจกรรมใหสอดคลองกับจุดประสงคที่กําหนดไว 
     2.1.5.4 เขียนคําแนะนําในการใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส   
     2.1.5.5 สรางแบบฝกหัดใหสอดคลองกับเนื้อหาและจุดประสงคที่ตั้งไวในแตละ
ชุดใหครบทั้ง  7  ชุด   
     2.1.5.6 สรางแบบทดสอบระหวางเรียน แบบปรนัย 4 ตัวเลือก ใหเน้ือหาครอบคลุม
ในแตละชุดการเรียนเพ่ือประเมินผลระหวางเรียน 
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     2.1.5.7 สรางแบบทดสอบหลังเรียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ใหสอดคลองกับ   
ผลการเรียนรูที่คาดหวังและครอบคลุมเน้ือหาในแตละตอนของชุดการเรียน จํานวน 30 ขอ เพ่ือหา
ประสิทธิภาพแบบทดสอบหลังเรียน 
   2.1.6 นําชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสที่สรางขึ้นใหอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ  
เพ่ือตรวจสอบคุณภาพและปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา โดยปรับปรุงรูปแบบตัวอักษรที่ใชควรใช
ตัวอักษรที่เหมือนกัน  มีขนาดเทากัน   
   2.1.7 นําชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสที่ปรับปรุงแกไขแลวใหผูเชียวชาญจํานวน 3 ทาน  
ตรวจสอบความถูกตองดานเนื้อหาและความเหมาะสมของรูปแบบของกิจกรรมในชุดการเรียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส  โดยปรับปรุงดังนี้ 
           -  ตอนแรกชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกมี 7 ชุด อยูในหนังสืออิเล็กทรอนิกส    
1 เลม  ผูเชี่ยวชาญแนะนําใหแยกชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสออกเปน 7 เลม ตามชุดการเรียน 
     - ไมควรใสเพลงประกอบ  เพราะจะทําใหเด็กไมมีสมาธิ 
       -  ควรใชรูปภาพที่เกี่ยวกับอิเล็กทรอกนิกส 
       -  ตัวอยางหรือแบบฝกหัดควรมีความแตกตางกัน 
 
 2.2 แผนการจัดการเรียนรู 
   2.2.1 ศึกษาหลักสูตรพรอมทั้งเนื้อหา และจุดมุงหมายจากหนังสือแบบเรียนเร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนามจากหลายๆ  สํานักพิมพ 
   2.2.2 สรางแผนการจัดการเรียนรู โดยจะสรางแผนการจัดการเรียนรูจํานวน 7 แผน  
คือ 
     แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใชสมบัติการ
แจกแจง 
     แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปร
เดียว 
     แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่ เปน 
กําลังสองสมบูรณ 
     แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่ เปน
ผลตางกําลังสอง 
     แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทํา
เปนกําลังสองสมบูรณ  
     แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยจัดใหอยูในรูป
ผลตางกําลังสามหรือผลบวกกําลังสาม   
     แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 การแยกตัวประกอบของพหุนาม  โดยวิธีจัดกลุม
เพ่ือแยกตัวประกอบรวม 
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  ซึ่งในแตละแผนการจัดการเรียนรูจะประกอบดวยสวนตางๆ  ดังนี้ 
          2.2.2.1 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  และจุดประสงคการเรียนรู 
          2.2.2.2 สาระการเรียนรู 
          2.2.2.3 กิจกรรมการเรียนรู 
      - ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
      - ขั้นสอน (โดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส) 
      - ขั้นสรุป 
          2.2.2.4 สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 
          2.2.2.5 การวัดผลและประเมินผล  
   2.2.3 นําแผนการสอนไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม
ของเนื้อหา กิจกรรม และการประเมินผล และปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ โดยปรับปรุง 
ตัวอยางหรือแบบฝกหัดควรมีความแตกตางกัน และกิจกรรมบางขั้นตอนอานแลวไมเขาใจ 
 
 2.3 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร   
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแยกตัวประกอบของ 
พหุนาม เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ซึ่งผูวิจัยดําเนินการสรางตาม
ขั้นตอนดังตอไปน้ี 
   1. ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม  
   2. ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช  2544 โดยการวิเคราะหเน้ือหาและผลการ
เรียนรู ที่คาดหวัง  เพ่ือสรางแบบทดสอบ 
   3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม    
ใหสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง โดยแบบทดสอบที่สรางขึ้นเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  
4 ตัวเลือก จํานวน 60 ขอ ซึ่งสอดคลองกับแบบทดสอบในชุดการเรียนรูแบบอิเล็กทรอนิกสทั้ง 7 ชุด  
   4. นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปตรวจความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาและความเหมาะสม
ทางภาษาที่ใชเกณฑการใหคะแนนโดยผูเชี่ยวชาญดานทางการสอนคณิตศาสตร จํานวน 3 ทาน 
ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม  โดยใชคาดัชนีความสอดคลองที่มีระดับการประเมิน 3 ระดับ ดังนี้ 
    คะแนน  +1 เม่ือแนใจวาขอสอบที่พิจารณามีความสอดคลองกับผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 
    คะแนน    0   เม่ือไมแนใจวาขอสอบที่พิจารณามีความสอดคลองกับผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง 
    คะแนน   -1 เม่ือแนใจวาขอสอบที่พิจารณาไมสอดคลองกับผลการเรียนรูที่
คาดหวัง 
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 บันทึกผลการพิจารณาลงความคิดเห็นของผูเชียวชาญแตละคนในแตละขอ จากการ
ประเมินของผูเชียวชาญทั้ง  3  ทาน 
  5. ปรับปรุงแกไขขอสอบที่มีคา IOC ต่ํากวา 0.5 และตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ
ทั้ง  3  ทาน  เพ่ือเลือกขอสอบที่ตรงตามจุดประสงค 
  6. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลอง        
(try - out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวัล อําเภอเมือง จังหวัด
สมุทรปราการ จํานวน  100  คน  เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
  7. นําแบบทดสอบวัดวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่นักเรียนทําแลวมาตรวจใหคะแนน 
ขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดหรือไมตอบให 0 คะแนน นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะห
หาคาความยากงาย (p) และหาคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบโดยวิเคราะหขอทดสอบรายขอ 
จากนั้นเลือกขอที่มีคาความยากงาย ระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจําแนก 0.20 ขึ้นไป จํานวน 
30 ขอ ซึ่งมีคาความยากงาย (p) ระหวาง 0.43 – 0.78  และคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.26 – 
0.67 
  8. นําแบบทดสอบที่คัดเลือก จํานวน 30 ขอ มาคํานวณหาคาความเชื่อม่ัน (Reliability) 
ของแบบทดสอบ โดยนําไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวัล จํานวน 
100  คน ซึ่งไมใชกลุมตัวอยาง และไมใชนักเรียนที่ทดลองในการหาคาความยากงาย โดยใชสูตร KR-20 
ของคูเดอร ริชารสัน ( ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ. 2538: 168; อางอิงจาก Kuder  Richardson 
20) ไดคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบเทากับ 0.73 
  9. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผานการปรับปรุงแลวนําไปใชกับ
นักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 3.1  แบบแผนการวิจัย 
  การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental  research) ซึ่งผูวิจัยดําเนินการ
ทดลองตามแบบแผนการทดลองชนิด  Randomized One–Group Pretest – posttest Design ซึ่งมี
กลุมทดลองกลุมเดียว (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 249) ดังตาราง 1 
 
ตาราง 1   แสดงแบบแผนการทดลอง One – Group Pretest – Posttest  Design 
 

 

กลุม      ทดสอบกอนเรียน   ทดลอง      ทดสอบหลังเรียน 

            E                          T1                      X               T2   
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สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
  E  แทน   กลุมทดลอง 
 X  แทน   การเรียนผานหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 T1 แทน   การทดสอบกอนเรียน (Pre - test) 
 T2 แทน   การทดสอบหลังเรียน (Post - test) 
 
 3.2 วิธีดําเนินการวิจัย 
  3.2.1 จัดปฐมนิเทศนักเรียนกลุมตัวอยางเกี่ยวกับขั้นตอนการเรียนรูดวยชุดการเรียน

แบบอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม   
   3.2.2  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pretest) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
   3.2.3 ใหนักเรียนเรียนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เรื่องการแยกตัวประกอบ

ของพหุนาม มีทั้งหมด 7 ชุดการเรียนรู  ซึ่งในขณะเรียนรูแตละชุดการเรียนรูนั้นนักเรียนตองฝกทํา
แบบฝกหัดที่เปนใบงาน (อยูในรูปแบบของกระดาษ) ควบคูไปดวย 

   3.2.4 ในการเรียนโดยชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เรื่องการแยกตัวประกอบ
ของพหุนาม  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนจากแตละชุดการเรียนรูทุกชุดแลวนํามาหาคาเฉลี่ย 

  3.2.5 เม่ือนักเรียนเรียนโดยชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบ
ของพหุนามครบทุกชุดการเรียนรูแลว ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ดวยแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม ชุดเดียวกันกับที่
ใชทดสอบกอนเรียน 

  3.2.6 ตรวจใหคะแนนแลวนําผลที่ไดมาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติเพ่ือทดสอบ
สมมติฐาน 

 

4.  การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
        ผูวิจัยนําผลการทดลองมาวิเคราะหโดยใชสถิติ  ดังตอไปน้ี 
   1. สถิติพ้ืนฐานที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
   2. สถิติที่ใชตรวจสอบเครื่องมือ 
   3. สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 
 
 1.  สถิติพ้ืนฐานที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  1.1  คาคะแนนเฉลี่ย (Mean) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และอังคณา  สายยศ. 
2538: 73)  โดยคํานวณจากสูตร 
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N

X
X ∑=  

 
  เม่ือ     X     แทน   คะแนนเฉลี่ย 
    ∑  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด X

    N  แทน จํานวนขอมูล 
  1.2 คาความแปรปรวน  (Variance) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และอังคณา   
สายยศ. 2538: 76 - 77) 
 

      
1)N(N

XN )x(
s
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−

∑−
=

∑  

 

  เม่ือ      แทน ความแปรปรวนของกลุมตวัอยาง s2

    ∑  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด X
    ∑  แทน     ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 2X
     N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
 

  2. สถิติทีใ่ชในการตรวจสอบหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการทดลอง                        
   2.1 การหาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรโดยใชคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอทดสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง เรื่องการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 
2539: 248-249) 

 

             IOC     =     
N

R∑  

 
  เม่ือ  IOC  แทน ดัชนีความสอดคลอง 

          แทน ผลรวมของการประเมิน ∑R

       N   แทน จํานวนผูประเมิน 
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  2.2   การหาคาความยากงาย (p) 
 

        p = 
N
R  

 
  เม่ือ  p  แทน คาความยากงายของแตละขอ 

  R  แทน จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ 
  N  แทน จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด 

   ขอคําถามที่มีความยากมีคา p อยูระหวาง 0.20 - 0.80 แสดงวา ขอคําถามนั้น 
สามารถนําไปใชได ถาคา p เขาใกล 0 แสดงวา ขอน้ันเปนขอที่ยาก   
  2.3 คาความเชื่อม่ันโดยใชสูตร KR-20 ของ คูเดอร ริชารดสัน (Kuder Richardson 20) 
(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 197-198 ) 
     

        สูตร  
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  เม่ือ  rtt  แทน คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
    n  แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด 

      p        แทน  สัดสวนของผูทําไดในขอหนึ่งๆน่ันคือสัดสวนของคน 
            ทําถูกกับคนทัง้หมด 

        q   แทน สัดสวนของผูทําผิดในขอหนึ่งๆ หรือคือ 1-p 
         S2

t  แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือวัดฉบับนั้น 
 
 3. สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 
  3.1 สถิติทีใ่ชในการตรวจสอบสมมติฐานในการผานเกณฑขอที่  1  ใชสถิติ   t - test 
Dependent Samples (ลวน สายยศ และ; อังคณา สายยศ. 2538: 104)   
 
 

     สูตร     = t

1N
)D(-DN

D
22

−
∑ ∑
∑   

                                            df = N - 1 
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  เม่ือ  t   แทน คาที่ใชในการพิจารณาของการแจกแจงแบบท ี
        D   แทน ความแตกตางของคะแนนแตละคู 
        N   แทน จํานวนคู 
        ∑D  แทน ผลรวมของความแตกตางจากการเปรียบเทียบกัน 

   เปนรายบุคคลระหวางคะแนนที่ไดรับจากการทดสอบ 
                 กอนเรียนกับผลการทดสอบหลังเรียน 

       2∑D  แทน ผลรวมกําลังสองของความแตกตางจากการเปรียบเทียบเทียบกัน 
             เปนรายบุคคลระหวางคะแนนที่ไดรับจากการทดสอบกอนเรียน 
             กับการทดสอบหลังเรียน    
 
 3.2 สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมติฐานในการผานเกณฑขอที่ 2 ใชสถิติ t - test one 
Sample เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับเกณฑที่กําหนด (ชูศรี วงศรัตนะ. 2550: 134) 
 

สูตร    t  = 

n
S

X 0μ−  

                       df =  - 1 n

  เม่ือ   t        แทน     คาสถิตทิี่ใชพิจารณาใน t-distribution 
    X       แทน   คะแนนเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
    0μ   แทน  คะแนนเกณฑที่ใชเปรยีบเทยีบ (รอยละ 60) 
       แทน  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง S

      แทน  ขนาดของกลุมตัวอยาง n
 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลงานวิจัยผลของการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบ

อิเล็กทรอนิกสที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวัล ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยไดเสนอผล     

การวิเคราะหขอมูลดังนี้ 

 

สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการเสนอผลการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยไดกําหนดดังน้ี 
 N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
 K แทน คะแนนเต็ม 
 X  แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 
 S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนน 
  แทน คะแนนรวมของผลตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลังเรยีน D∑
 แทน คะแนนรวมของผลตางของคะแนนการทดสองกอนเรียนและหลงัเรยีนยกกําลังสอง 2D∑
 t แทน คาสถิตทิดสอบที่ใชพิจารณาใน t – test for Dependent Sample 
 p แทน คาระดับนัยสาํคัญของการทดสอบ 
          0μ     แทน    คะแนนเกณฑที่ใชเปรียบเทียบ (รอยละ 60) 

 
การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 ในการนําเสนอผล ผลของการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสที่มีตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวัล มีลําดับการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมลดังนี้ 
 
 1.  ผลการวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป 
ที่ 2  ภายหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม  
สูงกวากอนไดรับการสอน  
 2. ผลการวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป  
ที ่2 ภายหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส   เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม   
สูงกวาเกณฑ (รอยละ 60) 
 
 



          48 

ผลการวิเคราะหขอมูล  
1. ผลการวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ภายหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม สูง
กวากอนไดรับการสอนไดผลดังแสดงในตาราง 2 
 
ตาราง 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนโดยใชชุดการเรียนแบบ   

 อิเล็กทรอนิกส   เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม   
 

  N  K  X กอน  X หลัง  ∑D     t ∑ 2D

 
 41  30  9.27  20.07  443  196,249      18.96** 

 

**มีนัยสําคัญที่ระดับ .01 
 

 จากตาราง 2 พบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัว
ประกอบของพหุนาม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 
 
 2. ผลการวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป       
ที่ 2 ภายหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
สูงกวาเกณฑ (รอยละ 60)  ไดผลดังแสดงในตาราง 3 

 
ตาราง 3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ภายหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม  
กับเกณฑ  (รอยละ 60)   

 

 N  K  X   0μ   S  t  

 41  30  20.07  18.00  4.90  2.71** 

 

**มีนัยสําคัญที่ระดับ .01 
 

 จากตาราง 3 พบวานักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบ
ของพหุนาม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑ (รอยละ 60) อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 โดยมีผลสัมฤทธิ์เฉลี่ย 20.07 คิดเปนรอยละ 66.90   



บทที่  5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยในครั้งนี้ เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการ
แยกตัวประกอบพหุนาม กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวัล มีรายละเอียดสรุปไดดังนี้ 
 

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 
        ในการศึกษาคนควาครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งจุดมุงหมายไวดังนี้ 
  1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องการแยกตัวประกอบ
ของพหุนาม  กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
  2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องการแยกตัวประกอบ
ของพหุนามหลังการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสกับเกณฑ    

 

สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 ภายหลังใช
ชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม  สูงกวากอนไดรับการสอน 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังไดรับ
การสอนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนามสูงกวาเกณฑ
(รอยละ 60) 
 

ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
 ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน
เซนตโยเซฟทิพวัล อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ ที่เรียนวิชาคณิตเสริมปญญา รหัสวิชา ค32201  
ในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2552  จํานวน  6  หองเรียน  จํานวนนักเรียน  248  คน 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา 
       กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน

เซนตโยเซฟทิพวัล อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ ที่เรียนวิชาคณิตเสริมปญญา รหัสวิชา ค 32201 
ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ไดจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 
1 หองเรียน มีจํานวน  41  คน 

 



         50 

 ตัวแปรที่ศึกษาคนควา 

  ตัวแปรอิสระ  ไดแก การจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
  ตัวแปรตาม ไดแก  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

  ระยะเวลาดําเนินการ 

  ระยะเวลาในการทดลอง ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ใช

เวลาในการทดลอง 15 คาบ คาบละ 60 นาที สัปดาหละ 2 คาบ    

  เน้ือหาที่ศึกษาคนควา 

  เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควาคือ  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม  จาก

รายวิชาคณิตเสริมปญญา รหัสวิชา ค32201 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตรงตามหลักสูตรการศึกษา      

ขั้นพ้ืนฐาน  พุทธราช  2544 กระทรวงศึกษาธิการ  ประกอบดวย  

   1.  การแยกตัวประกอบโดยใชสมบัติการแจกแจง 

   2.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 

           3.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนกําลังสองสมบูรณ 

   4.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนผลตางกําลังสอง 

   5.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทําเปนกําลังสองสมบูรณ 

   6.  การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยจัดใหอยูในรูปผลตางกําลังสามหรือ

ผลบวกกําลังสาม 

   7.  การแยกตัวประกอบของพหุนาม  โดยวิธีจัดกลุมเพื่อแยกตัวประกอบรวม 

 

การดําเนินการทดลอง 
 การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง
การแยกตัวประกอบพหุนาม ผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้ 

  1.  ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแยกตัว
ประกอบของพหุนาม  ของกลุมตัวอยาง   กอนการจัดการเรียนรู โดยใชชุดการเรียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
  2.  ดําเนินการสอนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบ
ของพหุนาม  ตามแผนการเรียนรูที่วางไว  โดยใชเวลาสอน  13 คาบ   

  3.  ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เรื่องการแยกตัวประกอบ
ของพหุนาม ของกลุมตัวอยาง หลังการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง
การแยกตัวประกอบของพหุนามชุดเดียวกับกอนการจัดการเรียนรูโดยใชชดุการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส     
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  4.  ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบและแบบสอบถามที่กลุมตัวอยาง 
  5.  นําแบบทดสอบมาวิเคราะหทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองมีลําดับขั้นตอนดังนี้ 
  1. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส คาสถิติ
ที่ใช t – test  for Dependent Samples 
  2. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนามหลังการจัดการเรียนรูโดยชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสกับเกณฑ 
รอยละ 60 คาสถิติที่ใช   t - test one Sample 
 
สรุปผลการวิจัย 
 ผลจาการวิเคราะหขอมูลสรุปไดดังนี้ 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ภายหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบของ
พหุนาม  สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ภายหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบของ
พหุนาม  สูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 การวิจัยครั้งน้ี เปนการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  อภิปรายผลการวิจัยดังน้ี 
  1. ผลของการใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการ
เรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1 ทั้งน้ีอาจเปนเพราะวา  ชุดการเรียน
แบบอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม  เปนสื่อการเรียนการสอนที่ทําใหนักเรียน
สนใจ มีความตั้งใจ เอาใจใสในการเรียนการสอน เน่ืองจากชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม มีลําดับขั้นตอนที่เหมาะสมในการฝกทํากิจกรรม นักเรียนเกิดทักษะ
และพัฒนาไดตามศักยภาพของแตละบุคคล รวมทั้งยังเปนสื่อจูงใจที่ดี ทําใหนักเรียนเกิดความสนใจ
และทาทายความสามารถของนักเรียน นักเรียนจึงใหความสนใจรวมกิจกรรมทุกขั้นตอน รวมถึงทุกคน
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พยายามหาคําตอบที่ถูกตองดวยความซื่อสัตยทุกครั้ง  ดวยเหตุผลดังกลาว การใชชุดการเรียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม จึงเปนวิธีการที่สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนได ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ กําธร บุญเจริญ (2550: 
127) ที่เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสผานเว็บ
รูปแบบไฮเปอรมีเดีย มีผลการเรียนสูงกวานักศึกษาที่เรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสรูปแบบ
มัลติมีเดีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคลองกับ สุบิน ยมบานกวย (2550: 133) 
ที่เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายหลัง
จากการเรียนดวยบทเรียน e-Learning แบบปฏิสัมพันธ เร่ือง ความนาจะเปน สูงขึ้นอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และสอดคลองกับ กัลยกร อนุฤทธิ์ (2550: บทคัดยอ) ที่เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง บทประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวของ
นักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย สูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลัง
ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม สูงกวา
เกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 ทั้งน้ีอาจ
เน่ืองจากชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอกนิกสเร่ืองการแยกตัวประกอบของพหนุนามที่ผูวิจัยสรางขึ้นได
ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตร  ชวงช้ันที่ 3 ผลการเรียนรูที่คาดหวังและ
คูมือครูสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม หลักการและวิธีการสราง
สื่อชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส และเอกสารตางๆ ที่เกี่ยวของกับการแยกตัวประกอบของพหุนาม  
โดยกําหนดกิจกรรมการเรียนรูใหสอดคลองกับจุดประสงค ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูและวัยของ
ผูเรียน โดยแตละชุดการเรียนรูประกอบดวยสื่อหลายๆ อยางๆ ผสมผสานกันทั้งขอมูล ภาพนิ่ง  
ภาพเคลื่อนไหวและวิดีโอ สวนของบทเรียนมีเน้ือหา ตัวอยางประกอบ แบบทดสอบ เพ่ือใหผูเรียน
ศึกษาดวยตนเองตามความสนใจของแตละบุคคล ซึ่งสอดคลองกับ อริศรา ตั้งวารี (2548: บทคัดยอ) 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์วิชาแคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห 1 ของนักศึกษาโปรแกรมวิทยาการ
คอมพิวเตอร  ภายหลังไดรับการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องอนุพันธของฟงกชัน  
เม่ือเทียบกับเกณฑ (รอยละ 60 ขึ้นไป) ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนดไวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 และสอดคลองกับ บุษบา ชูคํา (2550: 75) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ของนักเรียนหลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E- Book เร่ือง โจทยปญหา
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สูงกวาเกณฑ 60% ที่ตั้งไวโดยคะแนนสอบหลังการทดลองกับคะแนน
ตามเกณฑที่กําหนดไว มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคลองกับ 
สันติ อิทธิพลนาวากุล (2550: บทคัดยอ) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบสวน
สอบสวน โดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง ภาคตัดกรวยผานเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 
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ขอเสนอแนะ 
 1.   ขอเสนอแนะทั่วไป 
  1.1 การนําชุดการเรียนดวยตนเองไปใชในการเรียนการสอน ควรคํานึงถึงเร่ืองการจัด
เน้ือหาใหสอดคลองกับเวลาและควรยืดหยุนไดตามความสามารถ ความถนัด ของแตละบุคคล  
  1.2 ในชุดการเรียนดวยตนเองมีกิจกรรมที่หลากหลาย การฝกกิจกรรมที่ดีครูควรเนน
เรื่อง ลําดับขั้นในการศึกษา และเนนเร่ืองความซื่อสัตยในการฝกกิจกรรมเพราะถานักเรียนไม
ซื่อสัตยผลการทดลองของการใชชุดการเรียนจะไมสัมฤทธิผลตามที่ตั้งไวอีกทั้งการที่นักเรียนไดฝก
กิจกรรมที่หลากหลาย จะทําใหผูเรียนไดรับการพัฒนาไดเต็มศักยภาพ ซึ่งจะทําใหเกิดประสิทธิภาพ
ในการเรียนมากยิ่งขึ้น 
 2.  ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
  2.1 ควรมีการจัดทําสื่อชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสในเรื่องอ่ืนๆ ในกลุมสาระ
คณิตศาสตรเพราะจากการวิจัยที่ใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการแยกตัวประกอบของ 
พหุนาม นักเรียนสวนมากใหความสนใจในการเรียน และเปนสื่อที่นักเรียนสามารถนําไปศึกษาได
ตามความตองการ อีกทั้งเปนแนวทางในการใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียนไดดีขึ้นทั้งน้ีเพ่ือจะ
เปนประโยชนในการนําไปประกอบการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพตอไป 
  2.2 ควรมีการใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสที่มีตอพฤติกรรมผูเรียน เชน ความ
รับผิดชอบ ความซื่อสัตย ความเอาใจใสตองานที่ไดรับมอบหมาย เปนตน   
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ภาคผนวก ก 

1.  คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
2.  คา   p  และ q  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร  เรื่องการแยกตัว
ประกอบของพหุนาม  เพื่อคํานวณหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ  
3.  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียน โดยใชชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส 
เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
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ตาราง 4  คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน    
     วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
 

ขอที่ p r ขอที่ p r 
1 0.70 0.37 16 0.72 0.56 
2 0.74 0.30 17 0.56 0.30 
3 0.70 0.59 18 0.76 0.33 
4 0.76 0.41 19 0.76 0.41 
5 0.61 0.56 20 0.63 0.67 
6 0.46 0.41 21 0.72 0.33 
7 0.74 0.30 22 0.48 0.44 
8 0.70 0.30 23 0.50 0.48 
9 0.54 0.33 24 0.76 0.41 
10 0.76 0.48 25 0.78 0.37 
11 0.43 0.33 26 0.61 0.63 
12 0.78 0.37 27 0.67 0.59 
13 0.69 0.33 28 0.78 0.44 
14 0.72 0.26 29 0.59 0.40 
15 0.72 0.41 30 0.63 0.52 

 
 จากตาราง 4 เปนตารางที่แสดงคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม  ซึ่งมีคาความยากงาย 

(p)  ระหวาง 0.43 – 0.78  และคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.26 – 0.67 
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ตาราง 5  คา   p  และ q  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแยกตัว   
     ประกอบของพหุนาม  เพ่ือคํานวณหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
 

ขอที่ p q pq ขอที่ p q pq 
1 0.59 0.41 0.24 16 0.79 0.21 0.17 
2 0.79 0.21 0.17 17 0.54 0.46 0.25 
3 0.70 0.30 0.21 18 0.78 0.22 0.17 
4 0.58 0.42 0.24 19 0.75 0.25 0.19 
5 0.67 0.33 0.22 20 0.69 0.31 0.21 
6 0.54 0.46 0.25 21 0.64 0.36 0.23 
7 0.71 0.29 0.21 22 0.78 0.22 0.17 
8 0.68 0.32 0.22 23 0.62 0.38 0.24 
9 0.62 0.38 0.24 24 0.76 0.24 0.18 
10 0.71 0.29 0.21 25 0.55 0.45 0.25 
11 0.48 0.52 0.25 26 0.76 0.24 0.18 
12 0.62 0.38 0.24 27 0.70 0.30 0.21 
13 0.75 0.25 0.19 28 0.69 0.31 0.21 
14 0.71 0.29 0.21 29 0.60 0.40 0.24 
15 0.65 0.35 0.23 30 0.68 0.32 0.22 

 
คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบบั มีคาเปน 0.734 
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        0.734=
จากตาราง 5 เปนตารางที่แสดงคา p  และ q ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน      

วิชาคณติศาสตร  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม  เพ่ือคํานวณหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ  
ซึ่งไดคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบเทากับ 0.73 
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ตาราง 6  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียน โดยใชชุดการเรียนแบบอิเลก็ทรอนิกส    
      เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
 

คนที ่
Pre-test 
30 คะแนน 

Post – test 
30 คะแนน 

D D2 คนที ่
Pre-test 
30 คะแนน 

Post – test 
30 คะแนน 

D D2

1 13 25 12 144 22 9 19 10 100 
2 11 29 18 324 23 8 18 10 100 
3 8 18 10 100 24 8 16 8 64 
4 6 14 8 64 25 6 17 11 121 
5 8 16 8 64 26 12 20 8 64 
6 11 28 17 289 27 6 19 13 169 
7 9 27 18 324 28 9 20 11 121 
8 6 28 22 484 29 13 22 9 81 
9 6 14 8 64 30 8 18 10 100 
10 10 27 17 289 31 16 30 14 196 
11 8 17 9 81 32 8 17 9 81 
12 6 19 13 169 33 5 16 11 121 
13 14 25 11 121 34 15 24 9 81 
14 10 22 12 144 35 10 15 5 25 
15 5 18 13 169 36 8 14 6 36 
16 9 19 10 100 37 21 30 9 81 
17 10 16 6 36 38 4 18 14 196 
18 6 13 7 49 39 13 26 13 169 
19 10 18 8 64 40 6 16 10 100 
20 8 15 7 49 41 10 21 11 121 
21 11 19 8 64      

t  =  
( )
1
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              = 
36.23

443    = 18.963  

t  = 

n
S

X 0μ−  

=      

41

901.4
1807.20 −  

=     2.709 
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ภาคผนวก ข 
 

1.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2.  แผนการจัดการเรียนรู 
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โรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวลั 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์   วิชาคณิตศาสตร   เร่ืองการแยกตวัประกอบของพหุนาม 

 ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2                จํานวน     30       ขอ              เวลา     60     นาที 
****************************************************************************************************************  
คําชี้แจง   ใหนักเรียน  X  คําตอบที่ถูกที่สุดเพียงคําตอบเดียว   ในกระดาษคําตอบ 
จุดประสงค : แยกตัวประกอบของพหุนามได 

1. ตัวประกอบรวมของ   กับ   คือขอใด 6113 2 +− xx 3103 2 +− xx

 ก.     ข. )3( +x )3( −x    

ค.     ง. )13( −x )13( +x  

2.    แยกตัวประกอบไดตรงกับขอใด 2151615 xx −+

 ก.   ข. )53)(35( xx ++ )53)(35( xx −+      

ค.   ง. )53)(35( xx +− )53)(35( xx −−  

3.   แยกตัวประกอบไดตรงกับขอใด 3633 22 −− xyyx

 ก. )3)(4(3 +− xyxy    ข. )3)(4(3 −− xyxy    

ค. )3)(4(3 −+ xyxy    ง. )3)(4(3 ++ xyxy  

4.   แยกตัวประกอบไดตรงกับขอใด acabbca 2181412 2 −+−

 ก.    ข. )74)(23( caba ++ )74)(23( caba −−  

 ค.     ง. )74)(23( caba −+ )74)(23( caba +−  

5.   แยกตัวประกอบไดตรงกับขอใด 2250 3 +x

 ก.    ข.  )1525)(15(2 2 −++ xxx )1525)(15(2 2 +++ xxx

 ค.   ง.  )1525)(15(2 2 −−+ xxx )1525)(15(2 2 +−+ xxx

6.  เปนตัวประกอบของพหุนามใด )52( +x

 ก.   ข.  201232 23 −+− xxx 201232 23 −−− xxx

 ค.   ง.  201232 23 ++− xxx 201232 23 −−+ xxx

7. ถา    สามารถทําใหอยูในรูปกําลังสองสมบูรณแลว    มีคาเทาไร 1442 ++ axx a

 ก. 12     ข. 24    

ค. 42     ง. 72 
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8. ถา    สามารถทําใหอยูในรูปกําลังสองสมบูรณแลว    มีคาเทาไร kxx +− 429 2 k

 ก. 6     ข. 7    

ค. 36     ง. 49 

9. ขอใดเปนตวัประกอบของ   33 8216 yx +

 ก.   ข.  )41236( 22 yxyx ++ )41236( 22 yxyx −+

 ค.     ค. )26( yx − )26( yx +  

10. ขอใดที่ไมมี  เปนตวัประกอบรวม )7( −x

 ก.    ข.   8452 −+ xx 8493 2 −− xx

ค.    ง.  3595 23 −−− xxx 42233 2 +− xx

11. แยกตัวประกอบของ     ไดตรงกับขอใด yxyx 48)2( 2 −+−

 ก. )42)(2( +−− yxyx   ข. )42)(2( −−− yxyx  

 ค. )42)(2( ++− yxyx   ง. )42)(2( −+− yxyx  

12.    แยกตัวประกอบไดดังขอใด 6126 2 +− aa

 ก.    ข. )1)(6(6 −− aa )1)(1(6 −− aa   

ค.    ง.)1)(1(6 −+ aa )2)(3(6 −+ aa  

13.   แยกตัวประกอบไดดังขอใด 1212 −x

 ก.    ข. )11)(11( +− xx )11)(11( −− xx   

ค.    ง. )11)(11( ++ xx )11(11 −xx  

14. ขอใดเปนจริง 

 ก.   ข.  xyxyx 44)1(4 2 −=− 222 93)3(3 xyxyx −=−

 ค. xyyx 96)32(3 +=−−   ง.  xxxx 84)2(4 2 +−=+−

15. ขอใดตอไปน้ีเปนเท็จ 

 ก.   )32(51510 222224 −=− abababa

ข.  bcababacababa 22332 201510)432(5 +−=+−

ค.  aaabbaa 822)4(2 222 −−=+−−

ง.  abbaaab 3514)52(7 2 −=−
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16.   9(a - b)2 – 12(a - b) + 4     แยกตัวประกอบไดตรงกับขอใด   

 ก. [3(a - b) + 2][3(a - b) -2]    ข.  [3(a - b) - 2][3(a - b) -2] 

 ค. [3(a - b) + 2][3(a - b) +2]    ง.  [9(a - b) -1][(a - b) -4] 

17.  ขอใดเปนการแยกตัวประกอบพหุนามของ   x2 + (a+b)x + ab  

 ก. (x + ab)(x +  a + b) ข. (x + ab)(x + ab)  

ค. (x - a)(x - b)  ง. (x + a)(x + b) 

18. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบพหุนามของ   4x2  -  9y2 

 ก.(2x - 3y)(2x – 3y)  ข. (2x+ 3y)(2x + 3y)  

ค.(2x+ 3y)(2x – 3y) ง. (2x+ 2y)(3x – 3y) 

19.   +
b
a

2

2
10 

b
a  + p จะเปนกําลังสมบูรณเม่ือ  p  มีคาเทาไร 

 ก. 5 ข.  10    

ค. 16  ง.  25 

20.  36x2 - 7x + c  จะเปนกําลังสองสมบูรณ   เม่ือ c  มีคาเทาไร 

 ก. 
12
7  ข.

169
12     

ค. 
144
49  ง. 

36
49  

21. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบพหุนามของ (x + 3)2 – (x +3) 

 ก.(x + 3)(x + 2) ข.(x + 3)(x - 3)  

ค.(x + 3)(x - 2) ง.(x - 3)(x - 2) 

22. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบพหุนามของ    8x6 + 27 

 ก. (2x2 - 3)(4x4- 6x2+9) ข. (2x2 +3)(4x4+ 6x2+9)  

ค. (2x2 +3)(4x4- 6x2+9) ง. (2x2 +3)(4x4- 6x2 - 9) 

23.  ขอใดเปนตัวประกอบของ  x3 – 5 + 5x2 – x  

 ก. 5x – 1 ข. 2x – 1     

ค.  X – 5  ง.  x + 1 

 

 

24. ขอใดเปนตัวประกอบรวมของ    3x2 + x – 10 , 6x2 – x – 15 และ  6x2 – 19x + 15 
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 ก. 3x + 5    ข. 3x – 5   

ค. 5x – 3     ง.  5x + 3 

25.    x4 + 17x2 – 60  แยกตัวประกอบแลวตรงกับขอใด 

 ก. (x2 - 20)(x2 + 3)   ข. (x2 + 15)(x2 - 4)  

ค. (x2 - 15)(x2 + 4)   ง. (x2 + 20)(x2 - 3) 

26. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบของ   x3 –x2 – x + 1 

 ก. (x+1)(x-1)2     ข. (x+1)2(x-1)2   

 ค. (x+1)2(x-1)     ง. (x+1)(x-1)  

27. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบของ   x4 – 625  

 ก. (x2 + 25)(x + 5)(x - 5)  ข. (x2 + 25)(x - 5)(x - 5)  

 ค. (x2 + 25)(x + 5)(x + 5)  ง. (x2 + 25)(x2 + 25) 

28. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบที่ถูกตอง 

 ก. 3x2 + 8x + 4 = (3x + 2 )(x + 2 ) ข. 3x2 - 7x + 2 = (x – 1 )(3x - 2)  

 ค. 2x2 + 3x - 2 = (2x – 2 )(x + 1 ) ง. 5x2 -  9x - 2 = (5x - 1 )(x + 2) 

29. ขอใดเปนการแยกตัวประกอบของ  x2 – 20x + 40 

 ก. (x - 5)(x - 8)    ข. (x - 20)(x + 2)  

ค. (x - 8 15 )(x - 12 15 )  ง. (x – 10 + 2 15 )(x – 10 - 2 15 ) 

30. x9y6z3 – 125 แยกตัวประกอบไดตรงกับขอใด 

 ก. (x3y2z - 5)(x6y4z2 - 5x3y2z -25) ข. (x3y2z + 5)(x6y4z2 - 5x3y2z +2) 

ค. (x3y2z - 5)(x6y4z2 + 5x3y2z +25) ง. (x3y2z - 5)(x6y4z2 - 5x3y2z +25) 

 

************************************* 

 
 
 
 
 
 

เฉลย  
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1.  ข  2.  ค  3.  ก  4.  ค  5.  ง 
6.  ข  7.  ข  8.  ง  9.  ง  10.ง 
11.ก  12.ข  13.ก  14. ข  15.ก 
16.ข  17.ง  18.ค  19. ง  20.ค 
21.ก  22.ค  23.ง  24. ข  25.ง 
26.ก  27.ก  28.ก  29. ง  30.ค 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
กลุมสาระคณติศาสตร       ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ชื่อหนวย  การแยกตัวประกอบของพหุนาม              เวลา  3 คาบ    

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 แยกตัวประกอบของพหุนามได 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรูความสามารถ 

 1.  แยกตัวประกอบของจํานวนเต็มได 
 2. หาผลบวกและผลคูณของจํานวนเต็มได 

  3.  แยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียวได 
 ดานทักษะ/ กระบวนการ  นักเรียนมีความสามารถ 

1. ในการแกปญหา 
2. ในการใหเหตผุล 

ดานคุณลักษณะ 
1. มีความซื่อสัตย 
2. มีความรับผิดชอบ 
3. มีความสามารถในการจัดการ/ การใชเทคโนโลยี 

 
สาระการเรียนรู 

การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 
พหุนามดกีรีสองตัวแปรเดียว  คือ  พหุนามที่เขียนไดในรูป    หรือ   cbxax ++2 cbxx ++2

เมื่อ  a = 1    b , c  เปนคาคงตัว  ซ่ึง c 0≠     และ  x  เปนตัวแปร  ซ่ึงจะแบงเปน  2  กรณี  ดังนี ้
กรณีท่ี  1  อยูในรูป     เมื่อ  a = 1 ,  b  และ  c เปนคาคงตัว  มีขั้นตอนการแยก

ดังนี ้
cbxax ++2

1. พหุนาม    จะแยกตวัประกอบไดเปน  2  วงเล็บคูณกนั  โดยแตละวงเล็บจะมี  2  
พจน  เพื่อความสะดวก  เราจะเรียก   วา  พจนหนา  เรียก  bx   วาพจนกลาง  และเรียก  c   วาพจน
หลัง 

cbxax ++2

2ax

2. นําพจนหนา  ( ) มาแยกเปน  2  ตัวประกอบ  แลวเขียนเปนพจนหนาในแตละวงเล็บ 2ax

3. นําพจนหลัง  ( )  มาแยกเปน  2  ตัวประกอบ  แลวเขยีนเปนพจนหลังในแตละวงเล็บ c
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4. วงเล็บทั้ง  2  ที่ไดจะเปนตวัประกอบที่ถูกตอง  ถาผลบวกของผลคูณของพจนคูนอก  และ
พจนคูในเทากบัพจนกลาง (bx ) 
ตัวอยางที่  3  จงแยกตัวประกอบของพหุนามตอไปนี ้
 1.  232 ++ xx

 2.  16102 +− xx

 3.  652 −− xx

 4.  442 ++ xx

 5.  962 +− xx

 6.  36122 ++ xx

 7.  1032 +−− xx

 8.  652 ++− xx

 9.  xxx 623 −−

 10.  22 543 yxyx −−

วิธีทํา 1.  232 ++ xx )1)(2( ++= xx  
 2.  16102 +− xx )8)(2( −−= xx  
 3.  652 −− xx )1)(6( +−= xx  
 4.  442 ++ xx )2)(2( ++= xx  
 5.  962 +− xx )3)(3( −−= xx  
 6.  36122 ++ xx )6)(6( ++= xx  
 7.   1032 +−− xx )2)(5()103( 2 −+−=−+−= xxxx

 8.   652 ++− xx )1)(6()65( 2 +−−=−−−= xxxx

 9.  xxx 623 −− )2)(3( +−= xxx  
 10. 22 543 yxyx −− )6)(9( yxyx +−=  

 
กรณีท่ี  2  อยูในรูป     เมื่อ  a  ,  b  และ  c เปนคาคงตัว และ a 1  มีขั้นตอน

การแยกดังนี ้
cbxax ++2 ≠

1. พหุนาม    จะแยกตวัประกอบไดเปน  2  วงเล็บคูณกนั  โดยแตละวงเล็บจะมี  2  
พจน  เพื่อความสะดวก  เราจะเรียก   วา  พจนหนา  เรียก  bx   วาพจนกลาง  และเรียก  c   วาพจน
หลัง 

cbxax ++2

2ax

2. นําพจนหนา  ( ) มาแยกเปน  2  ตัวประกอบ  แลวเขียนเปนพจนหนาในแตละวงเล็บ 2ax

3. นําพจนหลัง  ( )  มาแยกเปน  2  ตัวประกอบ  แลวเขยีนเปนพจนหลังในแตละวงเล็บ c
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4. วงเล็บทั้ง  2  ที่ไดจะเปนตวัประกอบที่ถูกตอง  ถาผลบวกของผลคูณของพจนคูนอก  และ
พจนคูในเทากบัพจนกลาง (bx ) 
ตัวอยางที่  4  จงแยกตัวประกอบของพหุนามตอไปนี ้
 1.  132 2 ++ xx

 2.  14122 2 −− yy

 3.  123 2 −+ xx

 4.  53128 2 −+ xx

 5.  207030 2 +− xx

 6.  12712 2 −− xx

 7.  11787 2 +− yy

 8.   8136 2 ++− xx

 9.  2918 2 +−− xx

 10.  2211912 yy −+

วิธีทํา 1.  132 2 ++ xx )1)(12( ++= xx  
 2.  14122 2 −− yy )7)(22( −+= yy  
 3.  123 2 −+ xx )1)(13( +−= xx  
 4.  53128 2 −+ xx )54)(17( +−= xx  
 5.  207030 2 +− xx )2)(13(10)2)(1030( −−=−−= xxxx  
 6.  12712 2 −− xx )43)(34( −+= xx  
 7.  11787 2 +− yy )11)(17( −−= yy  
 8.   8136 2 ++− xx )83)(12()8136( 2 −+−=−−−= xxxx

 9.   2918 2 +−− xx )23)(16()2918( 2 +−−=−+−= xxxx

 10.  2211912 yy −+ )73)(34( yy +−=  
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ชั่วโมงที่ 1 
 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (ใชเวลา  5  นาที) 
 1. ครูทบทวนความหมายของการแยกตัวประกอบของจํานวนจริงและการแยกตัว
ประกอบของพหุนามโดยใชสมบัติของการแจกแจง  โดยการสนทนาซักถาม 
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 ข้ันสอน  (ใชเวลา  50  นาที) 
 2. ครูใหนักเรียนศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม ใน
ชุดการเรียนรูที่  2  ในกรณีที่  1  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว  ทั้งเนื้อหา
และตัวอยาง 
 3. ครูแจกใบงานที่  2  ใหนักเรียนทําใบงานที่ 2  เพ่ือฝกทําแบบฝกหัดเรื่องการแยกตัว

ประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ในรูป      cbxx ++2

 ข้ันสรุป  (ใชเวลา  5 นาที) 
4. ครูสุมเรียกถามเพื่อใหนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน   

 
ชั่วโมงที่ 2 
 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (ใชเวลา  5  นาที) 

 1. ครูทบทวนการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ในรูป     
โดยการสนทนาซักถาม 

cbxx ++2

 ข้ันสอน  (ใชเวลา  50  นาที) 
 2. ครูใหนักเรียนศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม ใน
ชุดการเรียนรูที่  2  ในกรณีที่  2  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว  ทั้งเนื้อหา
และตัวอยาง 
 3. ครูแจกใบงานที่  3  ใหนักเรียนทําใบงานที่ 3  เพ่ือฝกทําแบบฝกหัดเรื่องการแยกตัว

ประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ในรูป      cbxax ++2

 ข้ันสรุป  (ใชเวลา  5 นาที) 
  5. ใหนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน  โดยครูเปนผูสุมเรียกถาม 
 
ชั่วโมงที่ 3 
 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (ใชเวลา  15  นาที) 

 1. ครูทบทวนการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ในรูป   

และในรูป       โดยการสนทนาซักถาม  

cbxx ++2

cbxax ++2

 2. ครูใหนักเรียนศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม   
ในชุดการเรียนรูที่ 2 ทั้งในกรณีที่  1และกรณีที่  2 เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง   
ตัวแปรเดียว   
ข้ันสอน  (ใชเวลา  40  นาที)  
 3. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดชุดการเรียนรูที่ 2 ในหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม ดวยตนเอง  จากนั้นใหเฉลยแบบฝกหัดดวยตนเอง 
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 4. ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบชุดการเรียนรูที่ 2  ในหนังสืออิเล็กทรอนิกส   เร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม   ดวยตนเอง  (ครูย้ํานักเรียนในเร่ืองของความซื่อสัตยในการทํา
แบบทดสอบ)   จากนั้นใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบจากชุดการเรียนรูที่ 2 ไดเลย   
 ข้ันสรุป  (ใชเวลา  5 นาที) 
  5. ครูสุมเรียกถามเพื่อใหนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน   
 
สื่อ / แหลงการเรียนรู 
 1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
 2. ใบงานที่  2 
 3. ใบงานที่  3 
 
การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ 
1. สังเกตการรวมกิจกรรม แบบสังเกตการรวมกิจกรรม ตามเกณฑของแบบสังเกต 
2.จากการตรวจแบบฝกหัด แบบฝกหัด นัก เรี ยนทํ าแบบฝกหัดได

ถูกตอง  70% ขึ้นไป 
3. จากการตรวจใบงานที่ 2 ใบงานที่ 2 นักเรียนทําใบงานไดถูกตอง  

70% ขึ้นไป 
4. จากการตรวจใบงานที่ 3 ใบงานที่ 3 นักเรียนทําใบงานไดถูกตอง  

70% ขึ้นไป 
5.จากการตรวจ แบบทดสอบ แบบทดสอบ นักเรียนทําแบบทดสอบได

ถูกตอง  70% ขึ้นไป 
 
บันทึกหลังสอน 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................  
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ใบงานที่  2  

การแยกตัวประกอบการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ในรูป     cbxx ++2

ชื่อ – สกุล......................................................................  ชั้น ม. 2/...........   เลขที่ .............. 
คําสั่ง  จงแยกตัวประกอบของพหุนามตอไปนี้ 
1.    2.  .....................................11122 =++ xx .....................................24102 =+− xx

3.     4.  .....................................2452 =−− xx .................................145 22 =−+ yxyx

5.     6.  .....................................1582 =++ xx .....................................30112 =++ xx

7.    8.   .....................................16102 =++ xx .....................................36132 =++ xx

9.  10.  .....................................55162 =++ xx ........................................652 =+− xx

11.   12.  .....................................1272 =+− xx .....................................28112 =+− xx

13.  14.  .....................................54152 =+− xx .....................................80182 =+− xx

15. 16.  .....................................84192 =+− xx ..................................144252 =+− xx

17.   18.  .....................................1832 =−− xx ........................................422 =−− xx

19.   20.  .....................................6322 =−− xx .....................................5292 =−− xx

21.  22.  .....................................12072 =−− xx ...................................20452 =−− xx

23.   24.  .....................................2102 =−− xx .....................................10832 =−− xx

25.  26.  .....................................48132 =−− xx .....................................9092 =−− xx

27.     28.  .......................................122 =−+ xx ....................................1662 =−+ xx

29.   30.  .....................................3652 =−+ xx .....................................4822 =−+ xx

31.  32.  .....................................42112 =−+ xx .....................................7742 =−+ xx

33.   34.  .....................................6072 =−+ xx .....................................3692 =−+ xx

35.  36.  .....................................13562 =−+ xx .....................................14042 =−+ xx

37.    38.  ............................................492 =−x ...............................................642 =−x

39.   40.  .............................................252 =−x ..............................................812 =−x

41.  42.  ................................722 22 =−+ yxyx ................................883 22 =−+ yxyx

43. 44.  ..............................14324 22 =+− yxyx ................................2214 22 =−+ yxyx

45.  46.  ................................787 22 =−+ yxyx .........................................56 2 =+− xx

47.    48.  ....................................1232 2 =++ xx .....................................1960 2 =+− xx

49.  50.  ....................................4213 24 =−− xx .....................................1126 36 =−− xx

 
    ได ..........................คะแนน 
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ใบงานที่  3 

การแยกตัวประกอบการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว ในรูป    

 cbxax ++2

ชื่อ – สกุล......................................................................  ชั้น ม. 2/...........   เลขที่ .............. 
คําสั่ง  จงแยกตัวประกอบของพหุนามตอไปนี้ 
1.    2.  .....................................103 2 =−− xx .....................................30194 2 =−+ xx

3. 4.  .....................................12235 2 =++ xx .....................................15196 2 =++ xx

5.   6.  .....................................7176 2 =++ xx .....................................25308 2 =++ xx

7.   8.  .....................................6175 2 =++ xx .......................................8189 2 =++ xx

9.   10.  .....................................8113 2 =++ xx ...................................102910 2 =++ xx

11.  12. . .....................................372 2 =+− xx ........................................672 2 =+− xx

13. 14.  .....................................4116 2 =+− xx ......................................10377 2 =+− xx

15.  16.  .......................................308 2 =+− xx .....................................20279 2 =+− xx

17. 18.  .....................................93310 2 =+− xx .....................................21112 2 =+− xx

19. 20.  ..........................................3128 2 =+ xx .................................11767 22 =−− yxyx

21. 22.  ..............................53130 22 =++ yxyx ..............................164025 22 =++ yxyx

23. 24.  ..............................91476 22 =+− yxyx ..........................................576 2 =−+ xx

25. 26.  .....................................2918 2 =−+ xx .....................................211730 2 =−− xx

25. 26.  .................................122914 2 =+− xx .......................................8136 2 =++− xx

27. 28.  ..................................1528 2 =++− xx .....................................2918 2 =+−− xx

29. 30.  .............................1)(2 =+++ xbaabx ..............................)( 22 =+++ axbaabx

 
 
 

ได ..........................คะแนน 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
กลุมสาระคณติศาสตร       ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ชื่อหนวย  การแยกตัวประกอบของพหุนาม              เวลา  1 คาบ    

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 แยกตัวประกอบของพหุนามได 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรูความสามารถ 

 1.  หารากที่สองของจํานวนจริงได 
  2. แยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองในรูปกําลังสองสมบูรณได 
 ดานทักษะ/ กระบวนการ  นักเรียนมีความสามารถ 

1. ในการแกปญหา 
2. ในการใหเหตผุล 

ดานคุณลักษณะ 
1. มีความซื่อสัตย 
2. มีความรับผิดชอบ 
3. มีความสามารถในการจัดการ/ การใชเทคโนโลยี 

 
สาระการเรียนรู 

การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนกําลังสองสมบูรณ 
พหุนามดกีรีสองที่เมื่อแยกตวัประกอบเปนพหุนามดกีรีหนึ่งซํ้ากันเรียกวาพหนุามที่เปนกําลัง

สองสมบูรณ  ซ่ึงมีสูตรในการแยกตวัประกอบดังนี ้
 
 

         222 )(2 bababa +=++

                 222 )(2 bababa −=+−

 

 
ตัวอยางที่  5  จงแยกตัวประกอบของพหุนามตอไปนี ้
 1.  25102 ++ xx

 2.  1682 +− xx

 3.  225302 ++ xx
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 4.  49429 2 ++ xx

 5.  42025 2 +− xx

 6.  4)(4)( 2 ++−+ baba

วิธีทํา  1.   25102 ++ xx 2)5( += x

 2.   1682 +− xx 2)4( −= x

 3.   225302 ++ xx 2)15( += x

 4.   49429 2 ++ xx 22 )73( += x

 5.   42025 2 +− xx )25( 2 −= x

 6.   4)(4)( 2 ++−+ baba 2)2( −+= ba

 
กิจกรรมการเรียนรู 
 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (ใชเวลา  10  นาที) 
      1. ครูทบทวนการหารากที่ 2  ของจํานวนจริง เชน 15225,864,749 ===  
 2. ครูทบทวนบทเรียนเร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนามในรูป   โดย
สุมเรียกนักเรียนตอบ 

cbxax ++2

        ข้ันสอน  (ใชเวลา  45  นาที) 
 3. ครูใหนักเรียนศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม ในชุด
การเรียนรูที่  3  ในเรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนกําลังสองสมบูรณ โดยให
นักเรียนศึกษาเนื้อหา  ดูวีดีโอ และตัวอยาง  

 4. ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดชุดการเรียนรูที่ 3 ดวยความซื่อสัตย  หามเปดดูเฉลยกอน
เด็ดขาด  เม่ือทําเสร็จแลวใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบดวยตนเอง  แลวจดคะแนนที่ไดไว  จากนั้น
ทําแบบฝกหัดตอ  (ผานเกณฑตองทําถกูตอง 70%) 
 5. ใหนักเรียนหยุดศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  แลวใหนักเรียนทําใบงานที่  4 กอน  ศึกษา
หนังสืออิเล็กทรอนิกสตอ  (ผานเกณฑตองทําถูกตอง 70%) 
 6. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบชุดการเรียนรูที่ 3 ดวยความซื่อสัตย หามเปดดูเฉลยกอน
เด็ดขาด  เม่ือทําเสร็จแลวใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบดวยตนเอง  แลวจดคะแนนที่ไดไว  (ผาน
เกณฑตองทําถูกตอง 70%) 
 ข้ันสรุป  (ใชเวลา  5 นาที) 
 7. ครูสุมเรียกถามเพื่อใหนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน   
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สื่อ / แหลงการเรียนรู 
 1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
 2. ใบงานที่  4 
 
การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ 
1. สังเกตการรวมกิจกรรม แบบสังเกตการรวมกิจกรรม ตามเกณฑของแบบสังเกต 
2.จากการ ตรวจแบบฝกหัด แบบฝกหัด นัก เรี ยนทํ าแบบฝกหัดได

ถูกตอง  70% ขึ้นไป 
3. จากการตรวจใบงานที่ 4 ใบงานที่ 4 นักเรียนทําใบงานไดถูกตอง  

70% ขึ้นไป 
4.จากการตรวจ แบบทดสอบ แบบทดสอบ นักเรียนทําแบบทดสอบได

ถูกตอง  70% ขึ้นไป 
 
บันทึกหลังสอน 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
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ใบงานที่  4 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเปนกําลงัสองสมบูรณ 
ชื่อ – สกุล......................................................................  ชั้น ม. 2/...........   เลขที่ .............. 
คําสั่ง  จงแยกตัวประกอบของพหุนามตอไปนี้ 
1. .........................................   2. ...................................... =++ 442 xx =++ 25102 xx

3. ........................................ 4. ...................................... =++ 81182 xx =++ 16262 xx

5. ......................................6. ...................................... =++ 324362 xx =++ 400402 xx

7. ........................................8. ...................................... =+− 49142 xx =+− 25102 xx

9. ..................................10. ...................................... =+− 22 1640 yxyx =+− 64162 xx

11. ......................................12. ...................................... =++ 22 2 yxyx =+− 22 2 yxyx

13. ..............................14. .................................... =++ 22 14424 yxyx =+− 484442 xx

15. ..............................16. ..................................... =+− 22 28934 yxyx =++ 22 96 yxyx

17. .................................18. ................................... =+− 22 4914 yxyx =++ 625502 xx

19. ...............................20. .................................. =++ 22 22530 yxyx =+− 100202 xx

21. .....................................22. .................................... =++ 16249 2 xx =++ 93025 2 xx

23. .................................24. .............................. =+− 22 9124 yxyx =+− 22 94249 yxyx

25. .....................................26. ............................. =++ 93025 2 xx =+− 22 648025 yyxx

27. ..................................28. .............................. =++ 256036 2 xx =+− 22 259081 yxyx

29. .....................30. ................................. =+− 22 361380100 yxyx =++ 10018081 2 xx

31. ............................32. ........................... =++ 121264144 2 xx =+− 22 144600625 yxyx

33. ............................34. .................................... =+− 169780900 2 xx =++ 81270225 2 xx

35. ........................36. ............................... =++ 4224 257049 yyxx =+− 225330121 24 xx

37. ...................38. .................... =++ 4224 144240100 yyxx =+− 4224 961930225 yyxx

39. .................................40. ................................. =++ 4224 44 yyxx =++ 495616 24 xx

 
 
    ได ..........................คะแนน 
 
 
 
 
 
 

  



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

ตัวอยางชุดการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส  เรื่องการแยกตวัประกอบของพหุนาม 
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ภาคผนวก ง 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
 
1.  รองศาสตราจารย ดร.เสาวณยี สิกขาบณัฑิต    คณบดีบัณฑติวทิยาลัย  วทิยาลัยนอรท  กรุงเทพ 

2.  รองศาสตราจารยมัณฑนี   กุฎาคาร     อาจารยกลุมสาระคณิตศาสตร  โรงเรียนสาธิต 
      มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ประสานมิตร  

(ฝายมัธยม) 
3. ผูชวยศาสตราจารยชมนาด  เชื้อสุวรรณทวี    อาจารยกลุมสาระคณิตศาสตร  โรงเรียนสาธิต 
      มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ประสานมิตร  

(ฝายมัธยม) 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
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สถานที่เกิด  จ.ฉะเชิงเทรา 
สถานที่อยูปจจุบัน 99/272  หมู 6  ต.บางเมืองใหม  อ.เมือง 
   จ.สมุทรปราการ  10270 
สถานที่ทํางาน  โรงเรียนเซนตโยเซฟทิพวลั 420/504 หมู 5  ต.เทพารักษ  อ.เมือง 
   จ.สมุทรปราการ 10270 
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   จากโรงเรียนวัดเปยมนิโครธาราม  จ.ฉะเชิงเทรา 
 พ.ศ. 2543 ครุศาสตรบัณฑิต  (วิชาเอกคณิตศาสตร) 
   จากมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร  (ฉะเชิงเทรา)  
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