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  งานวิจัยน้ีมีความมุงหมายการวิจัย คือ 1) เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 หลังการสอนที่เนนใช      
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โดยใชแบบแผนการทดลอง One – Group  Pretest – Posttest  Design วิเคราะหขอมูลโดยหา
คามัธยฐาน คาพิสัยควอไทล  The  Sign Test  for  Median: One  Sample และ The  Wilcoxon  
Matched – Pairs  Signed – Ranks  Test 
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  The purposes of this research were to study science learning achievement            
in science of Grade IV students with Hearing Impairment through Graphic Organizers (Gos) 
instruction, to compare achievement of Grade IV (Prathom Suksa four) students with hearing 
impairment through GOs instruction and to study the interest in science of Grade IV students 
with hearing impairment through GOs instruction. Participants of the study were students     
of Grade IV student with hearing impairment study at Setsatian School for The Deaf under  
the Royal Patronage of His Royal Highness Crown Prince Maha Vajiralongkorn by had 
degree of hearing loss start at 90 dB and higher. Participant employed were 6 by purposive 
sampling method. The research instruments were 1. a science test compost with Multiple 
Choices and shot answers. The reliability of a Multiple Choices was 0.73, the easy levels 
was 0.30 – 0.57 and discriminative levels was 0.18 – 0.63. The reliability of a shot answer 
was 0.98, the easy levels was 0.15 – 0.75 and discriminative levels was 0.16 – 0.53.       
2.A interest in science test had the reliability at 0.68 and the experiment by plan of 
experiment was One – Group Pretest – Posttest Design. The data was analyzed by using 
Median, Inter Quartile Range, The Sign Test for Median: One Sample and the Wilcoxon 
Matched – Pairs Signed – Ranks Test.  
 
   The research findings were summarized as follows:  
  1. The median score of an achievement in science after teaching was at a good 
levels. 
   2. The median score of an achievement in science after teaching increased  
   3. The score measured from interest in science of the participants after using the 
instruction was at a good levels. 
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บทที่  1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
  วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบัน และอนาคต เพราะวิทยาศาสตร
เกี่ยวของกับชีวิตของทุกคน ทั้งในการดํารงชีวิตประจําวัน และในงานอาชีพตางๆ เครื่องมือเคร่ืองใช
ตลอดจนผลผลิตตางๆ ที่ใชเพ่ืออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางาน ลวนเปนผลของความรู
วิทยาศาสตรผสมผสานกับความคิดสรางสรรค และศาสตรอ่ืนๆ ความรูวิทยาศาสตรชวยใหเกิด    
การพัฒนาเทคโนโลยีอยางมาก ในทางกลับกันเทคโนโลยีก็มีสวนสําคัญมากที่จะใหมีการศึกษา
คนควาความรูทางวิทยาศาสตรเพ่ิมขึ้นอยางไมหยุดยั้ง 
  วิทยาศาสตรทําใหคนพัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล ความคิดสรางสรรค       
คิดวิเคราะห คิดแบบมีวิจารณญาณ มีทักษะที่สําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถ         
ในการแกปญหาอยางมีระบบ ตัดสินใจโดยใชขอมูลที่หลากหลายและประจักษพยานที่ตรวจสอบได
วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึ่งเปนสังคมแหงการเรียนรู ทุกคนจําเปนตองไดรับ   
การพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร เพ่ือที่จะมีความรูความเขาใจในโลกธรรมชาติ และเทคโนโลยีที่มนุษย
สรางสรรคขึ้น และนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค มีคุณธรรม ความรูวิทยาศาสตร          
ไมเพียงแตนํามาใชในการพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี แตยังชวยใหคนมีความรูความเขาใจที่ถูกตอง
เกี่ยวกับการใชประโยชน การดูแลรักษา ตลอดจนการพัฒนาสิ่งแวดลอม และทรัพยากรธรรมชาติ
อยางสมดุลและยั่งยืนที่สําคัญอยางยิ่ง คือ ความรูวิทยาศาสตรชวยเพิ่มขีดความสามารถในการพัฒนา
เศรษฐกิจสามารถแขงขันกับนานาประเทศ และดําเนินชีวิตอยูรวมกันในสังคมโลก ไดอยางมีความสุข 
(กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ.  2545: 1) 
  อยางไรก็ตามในทางปฏิบัติยังพบปญหาหลายประการ เน่ืองจาก วิทยาศาสตรมีลักษณะ
เน้ือหาวิชาที่นักเรียนจะตองใชกระบวนการคิด กระบวนการแกปญหา แตดวยขอจํากัดตางๆ       
เชน เนื้อหาสาระมาก มีกิจกรรมอื่นๆ มากมายเบียดบังชั่วโมงการสอนจนผูสอนตองเรงสอนเนื้อหา 
ใหทันเพ่ือประเมินผล ทําใหวิธีการสอนของผูสอนตองใชวิธีการสอนแบบบรรยายความรูเปนการใส
เน้ือหาความรู (ลัดดา ภูเกียรติ.  2544: 46) นอกจากนี้แลว ผูสอนยังเนนเน้ือหาทางวิทยาศาสตร
มากกวาวิธีการแกปญหาทางวิทยาศาสตรโดยไมไดเนนสอนใหนักเรียนมีทักษะกระบวนการคิด  
อยางมีเหตุผล จากการสังเกตการจัดการเรียนการสอนของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน
และสัมภาษณผูสอนพบวากระบวนการจัดการเรียนการสอนเนนทองจํามากกวาเขาใจมีการสอน    
ทั้งบรรยาย และมีปฏิบัติการทดลองบาง ซึ่งเปนการสอนที่ไมไดใหนักเรียนคิดแตเนนเน้ือหา 
วิทยาศาสตรเปนวิชา ที่มุงเนนกระบวนการเรียนรู ทั้งดานความคิด และการปฏิบัติ เพ่ือใหนักเรียน มี
โอกาสไดคนพบความสามารถ ความถนัด และความสนใจของตนเอง การที่บุคคลจะอยูรอดในสังคม
ปจจุบันจะตอง คิดเปน ทําเปน แกปญหาเปนอยางมีเหตุผล ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
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เปนทักษะทางปญญา (intellectual skills) ไมใชทักษะการปฏิบัติดวยมือเพียงอยางเดียวเพราะเปน
การสั่งงาน มาจากสมอง การคิดมีทั้งการคิดพื้นฐานหรือการคิดในระดับต่ําตัวอยาง เชน ทักษะการสื่อ
ความหมาย ไดแก การฟง การรับรู การจําถาวร การบรรยาย การพูด การเขียน เปนตน นอกจากนี้
ยังมี ทักษะการสังเกต การระบุ การจําแนก การเรียงลําดับ การเปรียบเทียบ การลงขอสรุป การใช
ตัวเลข นอกจากการคิดพ้ืนฐานแลวยังมีการคิดระดับสูงหรือการคิดที่ซับซอน เชน ทักษะกาจัดระบบ
ความคิด การวิเคราะห การตั้งสมมติฐาน การทดสอบสมมติฐาน การคาดคะเน การพยากรณ การให
คําจํากัดความ การตีความหมาย การคนหาแบบแผน การผสมผสานขอมูล การสรุปความ เปนตน 
(พิมพันธ เดชะคุปต ; และพเยาว ยินดียิ่ง .  2548: 9) จากขอมูลขางตน ทําใหเราทราบวา 
วิทยาศาสตรเปนวิชาที่ตองใชกระบวนการทางการคิด มีทั้งการคิดขั้นพื้นฐาน และการคิดในระดับสูง 
ดังน้ัน ในการจัด  การเรียนการสอนวิทยาศาสตรจึงเปนการสอนที่ตองใหนักเรียนคิดเปน ทั้งคิด     
ขั้นพ้ืนฐานและใชการคิดในระดับสูง ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนที่มี 
ความบกพรองทางการไดยินควรเนนเรื่องการคิด และการฝกปฏิบัติ 
  จากขอมูลดังกลาว จะเห็นไดวารูปแบบการจัดการเรียนการสอนดังกลาวไมเหมาะสม    
กับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินเพราะนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินกอนจะ
เรียนรูภาษาพูดจะมีความสามารถในการจัดจําพวกตางไปจากนักเรียนปกติ เน่ืองจากขาด
ประสบการณทางรูปธรรมอันเปนพ้ืนฐานจึงเปนเหตุใหมีพัฒนาการไปยังความคิดดานนามธรรม   
ดวยความยากลําบากประสบการณขั้นน้ีถือเปนพัฒนาการขั้นสูงสุด และเปนเรื่องสําคัญที่เกี่ยวโยงกับ
การพูด และการใชภาษา (ศรียา นิยมธรรม; และประภัสสร นิยมธรรม.  2542: 91) จากการที่นักเรียน
มีความบกพรองทางการไดยินทําใหประสาทสัมผัสทางการไดยินทํางานไมเต็มที่สงผลถึงพัฒนาการ
ทางดานนามธรรมทั้งในแงความเขาใจและความคิดดอยลงไปดวย (ศรียา นิยมธรรม; และประภัสสร 
นิยมธรรม.  2542: 120) ในการเรียนรูจะพบวานักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินจะเริ่มมี  
ความลาชาทางการเรียนมากกวานักเรียนปกติ และจะเพ่ิมขึ้นเม่ือมีอายุมากขึ้นในชวงเวลาที่กําลัง
ศึกษาในระดับประถมศึกษา โดยความลาชาจะพบในวิชาคํานวณ การสะกดคํา การใชภาษา 
โดยเฉพาะวิชาที่ตองใชทักษะในการคิด และทําใหทราบวานักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน  
มีการเรียนรูที่ขาดประสบการณทางรูปธรรมที่เปนพ้ืนฐานบางประการ เพราะประสาทสัมผัสทํางาน 
ไมเต็มที่ ทําใหเกิดปญหาตอพัฒนาการดานนามธรรมทั้งเรื่องความเขาใจ และความคิด เกี่ยวโยงถึง
การพูด และการใชภาษาดวย ความลาชาทางภาษาจะเห็นไดชัดในชวงวัยที่เร่ิมมีการศึกษา 
  จากการสํารวจภาพของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินในสถาบันการศึกษา 
พบวา วิชาที่ตองใชความสามารถทางภาษามาก นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินจะได
คะแนนต่ํา จึงเปนไปไดวาการที่นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา
กวานักเรียนปกตินั้น คงเน่ืองมาจากอุปสรรคดานการเขาใจภาษาและการใชภาษาโดยเฉพาะอยางยิ่ง
ในระดับสูงขึ้น ตองใชความสามารถทางภาษาเพิ่มขึ้น นักเรียนประเภทนี้มีปญหาทางการไดยิน    
และการพูดอยูแลวตั้งแตแรกเริ่ม ยิ่งลาหลังกวานักเรียนปกติมากขึ้นเปนผลใหมี ความแตกตาง      
ในดานความสามารถทั้งในดานผลสัมฤทธิ์ และความถนัดทางการเรียน นักเรียนที่มีความบกพรอง
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ทางการไดยินมีความสามารถดอยกวานักเรียนปกติในดานความเขาใจ การใชความจํา การคิด     
การคํานวณ และความสามารถดานอ่ืนๆ ที่ไมมีภาษาเขามาเกี่ยวของ แตถาเปนการทดลอง
ความสามารถในดานประสาทสัมผัสการรับรูรูปแบบ (form) ดานมิติสัมพันธ และความคลองแคลว   
ในการใชนิ้วมือและมือ นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน มีความสามารถไมแตกตางจาก   
เด็กปกติ และมีแนวโนมวาจะมีสมรรถภาพที่สูงกวานักเรียนปกติในวัยเดียวกัน (ชุติมา พรหมรักษา.  
2542: 23; อางอิงจาก โสภา ถินถนอม.  2539) และยังพบอีกวานักเรียนที่มีความบกพรองทาง         
การไดยินจํานวนมากมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ําทั้งนี้อาจเปนเพราะวาวิธีการเรียนการสอนตลอดจน
การวัดผลที่ปฏิบัติกันอยูในปจจุบันเหมาะที่จะนํามาใชกับนักเรียนปกติมากกวา วิธีการบางอยาง    
จึงไมเหมาะสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน ยิ่งไปกวานั้น นักเรียนที่มีความบกพรอง
ทาง   การไดยินมีปญหาทางภาษา และทักษะทางภาษาจํากัดจึงเปนอุปสรรคในการทําขอสอบ  
เพราะผูที่จะทําขอสอบไดดีนั้นตองมีความรูทางภาษา เปนอยางดี ดวยเหตุนี้ นักเรียนที่มี          
ความบกพรองทาง การไดยินจึงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่คอนขางต่ํากวานักเรียนปกติ           
(ผดุง อารยะวิญู.  2542: 14) จากขอความดังกลาว นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน        
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํากวาเม่ือเทียบกับนักเรียนปกติ เนื่องมาจากความสามารถในการเขาใจ
ภาษา และการใชภาษา ซึ่งเปนอุปสรรคของนักเรียนอยูแลว สงผลถึงความสามารถดานความเขาใจ 
การใชความจํา การคิด การคํานวณ และความสามารถดานอ่ืนๆ ที่ไมมีภาษาเขามาเกี่ยวของ       
การจัดการเรียนการสอน และการวัดผลประเมินผลที่ไมเหมาะสมกับนักเรียนกลุมน้ีจึงสงผลตอ 
ผลสัมฤทธิ์สุดทายที่ไดจากการจัดการเรียนการสอน 
  จากความยากลําบากในการทําความเขาใจการเรียนรูสิ่งตางๆ ไดสงผลถึง ปญหา        
ทางพฤติกรรมการเรียนรู คือ แรงจูงใจในการเรียน และความสนใจที่จะเรียนรูในชั้นเรียน พบวา 
นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน นั้นมีพฤติกรรมที่ไมพึงประสงคประการหนึ่ง คือ พฤติกรรม
ไมตั้งใจเรียน และจากขอมูลสภาพการสอนจริงพบวา นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน        
มีพฤติกรรมไมตั้งใจเรียนในขณะที่มีการเรียนการสอน ถามีพฤติกรรมไมตั้งใจเรียนของนักเรียน
เกิดขึ้น ทําใหนักเรียนไมสนใจผูสอน และสิ่งที่ผูสอนนําเสนอทําใหรบกวนตอการเรียนการสอนในชั้น
เรียน และอาจจะกอใหเกิดการไมตอบสนองตอไป ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจากความสนใจหรือ ความใสใจ
เปนขั้นแรกของกระบวนการทางปญญา ซึ่งอธิบายเปนขั้นตอนการสอนโดยอยูในขั้นนําเขาสูบทเรียน
ซึ่งเปน ขั้นของการสรางแรงจูงใจใหนักเรียน เกิดการเลือกรับขอมูลสําคัญที่เกี่ยวของกับเนื้อหา     
และเกิด ความใสใจที่จะเรียนรูตอไป ทั้งนี้เพราะการสรางแรงจูงใจเปนเง่ือนไขที่จําเปนสําหรับ      
การเรียนรู  ทุกอยาง โดยเฉพาะมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ชุติมา พรหมรักษา.  
2542: 23; อางอิงจาก Gage; & Berliner.  1991) จะเห็นไดวา นักเรียนที่มีความบกพรองทาง      
การไดยินมีพฤติกรรมไมสนใจในสิ่งที่กําลังเรียนอยู ซึ่งเปนขั้นแรกของกระบวนการทางปญญา    
ยอมสงผลตอการจัดการเรียนการสอน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอีกดวย การใชผังกราฟกที่มี
งานวิจัยสนับสนุนวากอใหเกิดความสนุกสนานนาจะเปนการสรางแรงจูงใจในการเรียนรูตอไป 
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  การสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบเปนการสอนที่ใชแผนผังความคิดเปนเครื่องมือ         
ในการจัดรวบรวม และสรุปความคิดหรือขอมูลสําคัญใหเชื่อมโยงกันในรูปแบบตางๆ เชน แผนภูมิ 
หรือภาพ ทําใหเห็นโครงสรางความรู หรือเน้ือหาสาระนั้นๆ (ณัฐวุฒิ กิจรุงเรือง; และคนอื่นๆ.  2545:  
35- 36) เปนที่ยอมรับวานักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินจําเปนตองมีเทคนิคพิเศษมาชวยให
เขาพัฒนาภาษา โดยฝกใหเขาไดใชสายตา การฟง และประสาทสัมผัสรวมกัน การใชเครื่องชวยฟง
และสายตารวมกันสําหรับนักเรียนหูตึงน้ันเปนวิธีที่ดีที่สุดในการชวยเขาใหไดรับรูภาษาพูด และ
สําหรับนักเรียนหูหนวกนั้นถึงแมวาเขาจะไมสามารถตีความหมายจากการฟง แตเขาก็สามารถ      
ใชประสาทการไดยินที่เหลือแมเพียงเล็กนอยมาชวยในการฝกฟง ฝกภาษา อันจะเปนสวนชวยใน 
การใหการศึกษา (ศรียา นิยมธรรม; และประภัสสร นิยมธรรม.  2542: 158) การเรียนรูทางสายตาจึง
เปนสิ่งสําคัญ และมีความจําเปนในการเรียนการสอน สงผลไปถึงความสามารถในดานอ่ืนๆ         
เชน ความคิด ความเขาใจ ในการเรียนวิชาตางๆ ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน ทั้งน้ี
เน่ืองจากนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินเรียนรูทางสายตาแทนการฟงเปนสวนมาก       
(ชุติมา พรหมรักษา. 2542: 24) และการใหนักเรียนสื่อความหมายสิ่งที่เรียนมาโดยใชผังกราฟกเปน
วิธีการสื่อความหมายที่ตรงไปตรงมาที่สุด การใชผังกราฟกจะใชเพ่ือแสดงความหมาย หรือเพ่ือแจง
ขอมูล เพ่ือใหนักเรียนเห็นความสัมพันธ และความเกี่ยวของกันของขอมูลในลักษณะตางๆ         
ดวยเหตุผลที่วาผังกราฟกประกอบดวยขอมูลที่ใชภาษาเพราะมีการใชคํา และวลี สวนที่ไมใชภาษา 
จะใชสัญลักษณ และลูกศรเพื่อแสดงความสัมพันธ (ดารณี ภุมวรรณ; และคนอื่นๆ.  2547: 158; 96; 
อางอิงจาก Robert J. Marzano; et al. n.d.) 
  จากการศึกษาการใชผังกราฟกในการเรียนการสอนนั้นไดรับการยอมรับวามีประโยชน ดังนี้  
1. ชวยเพ่ิมความสามารถทางการแกปญหา 2. ชวยเพิ่มผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  และ
วิชาพฤติกรรมศาสตรสาธารณสุข 3. ชวยเพิ่มความสามารถในการทําความเขาใจในการเรียน จาก
ตําราเรียน 4. ชวยใหมีทักษะการคิดขั้นสูง 5. ชวยพัฒนาพหุปญญา 6. ชวยในดานความจํา          
การใชผังกราฟกเปนการจัดขอมูลสั้นๆ ที่งายตอการจัดเก็บไวในความจําระยะยาวไดดีกวาขอมูล     
ที่เปนขอความยาวๆ การใชผังกราฟกจึงชวยใหเกิดความคงทนในการเรียนรู แตในการวิจัยเรื่อง 
ความคงทนในการเรียนรูทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกันระหวางใช และไมใชผังกราฟก                
7. ชวยพัฒนาความสามารถในการนําเสนอขอมูล , มีทักษะการจัดระเบียบขอมูลสูงขึ้น และชวยให
นักเรียนประมวลความรู และประสบการณที่ไดจากการทําโครงงานวิทยาศาสตร โดยนําเสนอออกมา
เปนรูปของรายงานโครงงานวิทยาศาสตร (Clark.  1991: 527; Hawk.  1986: 86; Robinson.  1998: 
1; Simmons; et al.  1988: 20; Kagan.  1998: 1; วรพร ปณตพงศ.  2544: บทคัดยอ;              
ดลฤดี  รัตนประสารท.  2547: 74; ทิศนา แขมมณี.  2543: 47; สมาน ถาวรรัตนวณิช.  2542: 
บทคัดยอ; ศิริลักษณ แกวสมบูรณ.  2543: 65; สุปรียา ตันสกุล.  2540: 92; น้ําผึ้ง มีนิล.  2545: 76) 
จากงานวิจัยตางๆ การใชผังกราฟกมีประโยชนมากมายในนักเรียนปกติทั่วไป 
  ดวยเหตุผลดังกลาวขางตนจึงไดนําวิธีการใชผังกราฟกในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร
มาแกไขปญหาผลสัมฤทธิ์ที่มีคาต่ําของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน และสรางความสนใจ 
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ในการเรียนวิทยาศาสตร เพ่ือเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนสําหรับผูสอนในการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน โดยคาดวาจะทําให
นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินจะสามารถหันมาสนใจในสิ่งที่ผูสอนกําลังนําเสนอ มีความรู
ความเขาใจสวนที่เปนเนื้อหาไดมากขึ้น และนําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน เขาใจทักษะการคิด   
ขั้นพ้ืนฐาน และสามารถแสดงความคิดของนักเรียนผานผังกราฟกไดอีกดวย 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
  1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทาง    
การไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 หลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
  2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ระหวางกอนและหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
  3. เพ่ือศึกษาความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ มีความบกพรอง       
ทางการไดยินชั้นประถมศึกษาปที่ 4 หลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
 

ความสําคญัของการวิจัย 
  1. ผลจากงานวิจัยนี้ใชเปนแนวทางแกผูสอนและผูที่เกี่ยวของกับนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการไดยินที่นําการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบในวิชาวิทยาศาสตรไปใชพัฒนาการเรียน   
การสอนสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินตอไป 
  2. ทําใหทราบผลของการสอนที่เนนใชผังกราฟกของนักเรียนที่มีความบกพรองทาง     
การไดยิน ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร และความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
  3. ไดรูปแบบในการพัฒนาการฝกคิดอยางเปนระบบใหกับนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการไดยิน 
 

ขอบเขตการวิจัย 
  1. ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน สังกัด
สํานักงานการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ที่ศึกษาอยูในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เม่ือ
ทําการวัดการไดยินกอนใสเครื่องชวยฟง ดวยเสียงบริสุทธิ์ ณ ความถี่ 500, 1,000 และ 2,000 รอบ
ตอวินาที ไดคาเฉลี่ยของการไดยินในหูขางที่ดีกวาตั้งแต 90 เดซิเบลขึ้นไป โดยไดรับ การตรวจวัด
การไดยินจากนักตรวจวัดการไดยิน มีระดับสติปญญาปกติ ไมมีความพิการอ่ืนซอน สื่อสารโดยใช
ภาษามือไทย และสามารถอานริมฝปากได 
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   กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินที่มีระดับ    
การไดยินตั้งแต 90 เดซิเบลขึ้นไป ไดคาเฉลี่ยของหูขางที่ดีกวา ไดจากการวัดการไดยินกอน         
ใสเครื่องชวยฟง โดยใชเสียงบริสุทธิ์ (pure tone) ณ ความถี่ 500, 1,000 และ 2,000 รอบตอวินาที 
โดยนักตรวจวัดการไดยิน เปนนักเรียนที่มีระดับสติปญญาปกติ ไมมีความพิการอื่นซอน สื่อสารโดย
ใชภาษามือไทย และสามารถอานริมฝปากได กําลังศึกษาในระดับชั้น ประถมศึกษาปที่ 4            
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 จํานวน 6 คน โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ เลือกโดยใช
วิธีการเจาะจง (purposive sampling) 
  2. การสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผสมผสาน
วิธีการสอนกับเน้ือหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยนําวิธีการทางวิทยาศาสตรซึ่งเปนกระบวน 
การแสวงหาความรู กระบวนการคิด และกระทําอยางมีระบบนํามาใชในการแสวงหาความรู และใช  
ผังกราฟกในกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อใหผูเรียนสามารถเรียนรูอยางมีความหมาย และนําเสนอ
ขอมูลหรือความรูที่ไดจากการรวบรวมขอมูลอยางเปนระบบโดยนําหลักการทํางานของสมองมาใช   
ในจัดระบบการเรียนรูเปนภาพขั้นตอนที่ประกอบดวย ผังมโนทัศน, ผังกรอบปญหา - ขอสรุป,   
ผังวัฏจักร, ตารางเปรียบเทียบ, มาตราตอเนื่อง, ผังงาน, และผังจําแนกประเภทของขอมูล            
ซึ่งมีขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามลําดับ ดังนี้ 
 

   ข้ันกอนสอน 
    1) ผูสอนพิจารณาเนื้อหาและวัตถุประสงค 
    2) ผูสอนคิดหาผังกราฟก 
    3) ผูสอนเลือกผังกราฟก 
    4) ผูสอนคาดคะเนปญหาที่จะเกิดขึ้น 
   

   ข้ันนํา 
    ทบทวนความรูเดิม(ผังมโนทัศน) 
 

    ข้ันสอน 
    1) ผูสอนเสนอผังกราฟกในรูปแบบของปญหา (ผังมโนทัศน) 
    2) ตั้งสมมติฐาน (ผังกรอบปญหา - ขอสรุป) 
    3) ขั้นกิจกรรม (ทดลอง/รวบรวมขอมูล) (ผังงาน และผังกราฟกที่สัมพันธกับเนื้อหา) 
    4) วิเคราะหขอมูล 
    5) ผูสอนซักถาม แกไขความเขาใจผิดของนักเรียน 
 

    ข้ันสรุป 
    1) สรุปผล (จากการทดลอง/การรวมรวบขอมูล) 
    2) สรางความคิดรวบยอด (ผังมโนทัศน) 
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    3) นักเรียนสื่อความหมายความคิดรวบยอดของตนเอง 
    4) ผูสอนปอนขอมูลกลับ 
 
  ตัวแปรที่ศึกษา ไดแก 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  2. ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
 

นิยามศัพทเฉพาะ 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ผลจากการจัดการเรียนการสอนทาง
วิทยาศาสตรที่เปลี่ยนแปลงไปของนักเรียนไมวาจะดานความสามารถ คุณลักษณะ พฤติกรรม       
ซึ่งโดยรวมสามารถใชการวัดผล และประเมินผลจากสภาพจริง เพื่อตองการสะทอนใหเห็นถึง
ความสามารถที่แทจริงของนักเรียนเม่ือผานกระบวนการจัดการเรียนการสอน วัดจากพฤติกรรม 4 
ดาน คือ  
    1.1 ความรูความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึง และคงไวซึ่งสิ่งที่เรียนรู
มาแลว 
    1.2 ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการแปลความหมาย ความสามารถ         
ในการตีความ และความสามารถในการสรุปความหมายหรืออธิบาย จากความรูที่ไดเรียนไปแลว 
    1.3 การนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูที่ไดเรียนไปแลวใชใน
สถานการณใหมที่แตกตางไปจากเรื่องที่เรียนมาแลว 
    1.4 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการคนควาหา
ความรูทางวิทยาศาสตร ซึ่งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่สอดคลองกับเน้ือหาในการวิจัย  
ครั้งน้ี ประกอบดวย ทักษะการวัด ทักษะการสังเกต ทักษะการจําแนก ทักษะการพยากรณ ทักษะ 
การจัดกระทํา และสื่อความหมายขอมูล ทักษะการคํานวณและการใชจํานวน 
   พฤติกรรมทั้ง 4 ดานนี้ จะทําการตรวจสอบโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์        
ที่ประกอบดวยการวัดดานเนื้อหา และการวัดดานปฏิบัติ ดังนี้ 
    1) การวัดดานเนื้อหา เปนการตรวจสอบความสามารถเกี่ยวกับเน้ือหาวิชาอันเปน
ประสบการณการเรียนรูของนักเรียน รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในดานตางๆ สามารถวัดไดโดย
ใชขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement Test) ซ่ึงวัดไดจากแบบทดสอบวัดความรู เกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร ที่สรางขึ้นโดยวัดจากพฤติกรรม 3 ดาน คือ ความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช 
    2) การวัดดานปฏิบัติ เปนการตรวจสอบระดับความสามารถในการปฏิบัติหรือ 
ทักษะของนักเรียน โดยมุงเนนใหนักเรียนแสดงความสามารถดังกลาว ในรูปของการกระทําจริงให
ออกเปนผลงาน การวัดแบบนี้จึงตองใชแบบทดสอบภาคปฏิบัติ (Performance Test) ที่สรางขึ้นโดย
วัดจากพฤติกรรม 1 ดาน คือ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
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  2. ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกในลักษณะ
ของการอาสาเขารวมกิจกรรมตางๆ ดวยความสมัครใจ โดยไมใสใจวาสิ่งเหลานั้นจะเปนงานใน     
ชั้นเรียนที่ตองปฏิบัติหรือไม นักเรียนแสดงอาการรับรู หรือตอบสนองการสอนของผูสอน เชน ยิ้ม 
พยักหนา สบตา จดบันทึก โตตอบขอซักถาม ซักถาม ปฏิบัติกิจกรรมที่มอบหมาย รวมทั้งการที่
นักเรียนใหความสนใจซักถามในเหตุการณที่เปนเรื่องราวของความกาวหนาทั้งทางดานวิทยาศาสตร
โดยตรงหรืออิทธิพลของวิทยาศาสตรที่มีตอสังคมซึ่งวัดไดจากคะแนนที่นักเรียนทําแบบวัดความสนใจ
ที่สรางขึ้น 
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กรอบแนวคิดการวิจัย กรอบแนวคิดการวิจัย 
  

การสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ การสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 

ข้ันตอน เน้ือหา ผังกราฟก 

 
 
 
 
  

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
วิทยาศาสตร 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
  
  

ขั้นกอนสอน 
1. ผูสอนพิจารณาเนื้อหา 
และวัตถุประสงค 
2. ผูสอนคิดหาผังกราฟก 
3. ผูสอนเลือกผังกราฟก 
4. ผูสอนคาดคะเนปญหาที่จะ
เกิดขึ้น 
ขั้นนํา 
1. ทบทวนความรูเดิม(ผังมโนทัศน) 
ขั้นสอน 
1. ผูสอนเสนอผังกราฟก 
ในรูปแบบของปญหา (ผังมโนทัศน) 
2. ตั้งสมมติฐาน 
(ผังกรอบปญหา - ขอสรุป) 
3. ขั้นกิจกรรม(ทดลอง/รวบรวม
ขอมูล) (ผังงานและผังกราฟกที่
สัมพันธกับเนื้อหา) 
4. วิเคราะหขอมูล 
5. ผูสอนซักถาม แกไขความเขาใจ
ผิดของนักเรียน(วัดผลและ
ประเมินผล) 
ขั้นสรุป 
1. สรุปผล(จากการทดลองและ
รวบรวมความรู) 
2. สรางความคิดรวบยอด 
(ผังมโนทัศน) 
3. นักเรียนส่ือความหมายความคิด 
รวบยอดของตนเอง(วัดผลและ
ประเมินผล) 
4. ผูสอนปอนขอมูลกลับ 

หนวยที่ 3  
การดํารงชีวิตของพืช 
1.หนาที่ 
และสวนประกอบ 
ของราก ลําตน ใบ 
ดอก  
2.ปจจัยบางประการ 
ที่จําเปนตอ 
การเจริญเติบโต 
ของพืช 
3.การสังเคราะห 
ดวยแสง  
4.วัฎจักรชีวิตของพืช 
5.การตอบสนอง 
ของพืช 

ผังกราฟก 
1.1 ผังมโนทัศน 
1.2 ผังจําแนกประเภท
ของขอมูล 
1.3 มาตราตอเนื่อง 
1.4 ผังวัฏจักร 
1.5 ผังกรอบปญหา - 
ขอสรุป 
1.6 ผังงาน 
1.7 ตารางเปรียบเทียบ 
 
 

ความสนใจ 
ในการเรียน
วิทยาศาสตร 
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สมมุติฐานการวิจัย 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน  
ที่มีความบกพรองทางการไดยินหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบอยูในระดับดี 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน  
ที่มีความบกพรองทางการไดยินหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบสูงขึ้น 
  3. ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มี
ความบกพรองทางการไดยินหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบอยูในระดับดี 
 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน จากการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ ไดมี
การศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ นําเสนอตามตามลําดับ ดังนี้ 
  เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
     1 ความหมายของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
    2 การแบงระดับการไดยิน 
    3 สาเหตุของความบกพรองทางการไดยิน 
    4 การเรียนการสอนสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
    5 สติปญญาของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
    6 ความคิดกับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
    7 ความคิดรวบยอดกับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
     1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
    2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
     3 การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
     4 การวัด และประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตร 
     5 หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
    6 ความสนใจ 
     7 ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
     8 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
     9 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
  ผังกราฟก 
     1 ความหมายของผังกราฟก 
     2 รูปแบบของผังกราฟก 
     3 ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย 
     4 ทฤษฎีสมองซีกซาย – ซีกขวา 
    5 การเรียนการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟก 
    6 ทักษะการคิดที่ใชในการสรางผังกราฟก 
    7 ชวงเวลาในการนําผังกราฟกมาใชในการเรียนการสอน 
    8 บทบาทผูสอน และนักเรียนในการสอนโดยใชผังกราฟก 
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     9 ประโยชนของการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก 
     10 ขอจํากัดของการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก 
     11 งานวิจัยที่เกี่ยวของกังผังกราฟก 
 

เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
  1 ความหมายของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
  ในการทราบความหมายของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินทําใหเราสามารถคัดแยก 
และจัดบริการเพื่อรับการศึกษาไดเหมาะสมกับความตองการจําเปนของเด็กบกพรองทางการไดยิน 
แตละคน ซึ่งจะทําใหไดรับประโยชนสูงสุดจากการจัดการศึกษาที่จัดใหโดยไดรับอยางมีประสิทธิภาพ 
และความเหมาะสม โดยนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความหมายของเด็กที่มีความบกพรอง
ทางการไดยิน มีดังตอไปน้ี 
  เกยูร วงศกอม (2548: 29) ไดกลาววา เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินอาจเปนเด็กหู
ตึง หรือหูหนวกก็ได ความบกพรองไดจากการวัดการไดยินดวยเสียงบริสุทธิ์ที่ความถี่ 500, 1,000 
และ 2,000 รอบตอวินาที (เฮิรตซ) ไดคาเฉลี่ยความไว ณ ระดับที่นอยที่สุดในหูขางที่ดีกวาโดยวัดจาก
เสียงที่ความถี่ทั้งสามเปนคาระหวาง 26–60 เดซิเบล สามารถใสเครื่องชวยฟงรีบฟงเสียงใหชัดเจนขึ้น 
เรียกวา เด็กหูตึง และ 90 เดซิเบลขึ้นไปเรียกวา เด็กหูหนวก ซึ่งการสูญเสียการไดยินมีผลตอ
ความสามารถในการเขาใจคําพูด 
  สุขพัชรา ซิ้มเจริญ (2545: 2–3) ไดกลาวถึง บุคคลที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
หมายถึง บุคคลที่สูญเสียการไดยินตั้งแตระดับนอยไปถึงระดับรุนแรงจนไมสามารถฟงเสียงไดเหมือน
คนปกติซึ่งอาจจะเปนคนหูตึง หรือหูหนวกก็ได แบงเปน 2 ประเภท คือ 
  1. คนหูหนวก หมายถึง บุคคลที่สูญเสียการไดยินมากจนไมสามารถรับขอมูลผานทาง   
การไดยิน ไมวาจะใชหรือไมใชเครื่องชวยฟงก็ตาม โดยทั่วไป หากตรวจการไดยินจะสูญเสียการไดยิน
ประมาณ 90 เดซิเบลขึ้นไป ไมสามารถไดยินเสียงพูดดังๆ อาจรับรูบางเสียงไดจากการสั่นสะเทือน 
ไมสามารถใชการไดยินเปนประโยชนไดเต็มประสิทธิภาพ คนหูหนวกอาจสูญเสียการไดยินมาตั้งแต
กําเนิดหรือสูญเสียการไดยินภายหลัง 
  2. คนหูตึง หมายถึง บุคคลที่มีการไดยินเหลืออยูบางสามารถไดยินไดไมวาจะใชเครื่อง 
ชวยฟงหรือไมก็ตาม หากตรวจการไดยินพบวา มีการสูญเสียการไดยินนอยกวา 90 เดซิเบล ระดับ 
การไดยินอาจแบงเปนกลุมยอย ดังนี้ 
    2.1 ตึงเล็กนอย  (26–40 เดซิเบล) 
    2.2 ตึงปานกลาง  (41–55 เดซิเบล) 
   2.3 ตึงมาก   (56–70 เดซิเบล) 
    2.4 ตึงรุนแรง  (71–90 เดซิเบล) 



 13 

  คณะกรรมการคัดเลือก และจําแนกความพิการเพื่อการศึกษา (2543: 27–28) ไดกลาววา 
บุคคลที่มีความบกพรองทางการไดยิน หมายถึง คนสูญเสียการไดยินตั้งแตระดับรุนแรงจนถึงระดับ
นอยอาจแบงไดเปน 2 ประเภท คือ 
  1. คนหูหนวก หมายถึง คนที่สูญเสียการไดยินมากจนไมสามารถรับขอมูลผานการไดยิน 
ไมวาจะใส หรือไมใสเครื่องชวยฟงก็ตาม โดยทั่วไปหากตรวจการไดยินจะสูญเสียการไดยินประมาณ 
90 เดซิเบลขึ้นไป 
  2. คนหูตึง หมายถึง คนที่มีการไดยินเหลืออยูพอเพียงที่จะรับขอมูลผานทางการไดยิน 
โดยทั่วไปจะใสเครื่องชวยฟง และหากตรวจการไดยินจะพบวา มีการสูญเสียการไดยินนอยกวา 90  
เดซิเบล ลงมาจนถึง 26 เดซิเบล คือเม่ือเปรียบเทียบระดับเร่ิมไดยินเสียงของเด็กปกติ เม่ือเสียงดัง 
ไมเกิน 25 เดซิเบล เด็กหูตึงจะเร่ิมไดยินเสียงที่ดังมากกวา 26 เดซิเบล ขึ้นไปจนถึง 90 เดซิเบล   
อาจแบงเปนกลุมยอย ดังนี้ 
    2.1 ตึงเล็กนอย (26–40 เดซิเบล) 
    2.2 ตึงปานกลาง (41–55 เดซิเบล) 
    2.3 ตึงมาก  (56–70 เดซิเบล) 
    2.4 ตึงรุนแรง  (71–90 เดซิเบล) 
  ผดุง อารยะวิญู (2542: 21) ไดกลาววา เด็กที่มีความกบพรองทางการไดยิน หมายถึง 
เด็กที่สูญเสียการไดยินซึ่งอาจจะเปนเด็กหูตึงหรือเด็กหูหนวก ดังนี้ 
  เด็กหูตึง หมายถึง เด็กที่สูญเสียการไดยิน ระหวาง 26–89 เดซิเบล ในหูขางดีกวา วัดโดย
ใชเสียงบริสุทธิ์ความถี่ 500, 1,000 และ 2,000 เฮิรตซ เปนเด็กที่สูญเสียการไดยินเล็กนอยไปจนถึง
การไดยินขั้นรุนแรง 
  เด็กหูหนวก หมายถึง เด็กที่สูญเสียการไดยิน 90 เดซิเบล ขึ้นไปวัดโดยใชเสียงบริสุทธิ์    
ณ ความถี่ 500, 1,000 และ 2,000 เฮิรตซ ในหูขางดีกวา เด็กไมสามารถใชการไดยินใหเปน
ประโยชนเต็มประสิทธิภาพในการฟง อาจเปนผูที่สูญเสียการไดยินมาแตกําเนิดหรือเปนการสูญเสีย
การไดยินในภายหลังก็ตาม 
  และในทางการแพทยคนพิการทางการไดยินหรือการสื่อความหมาย ไดแก คนที่ไดยินเสียง
ที่ความถี่ 500, 1,000 หรือ 2,000 รอบตอวินาที ในหูขางที่ดีกวาที่มีความดังเฉลี่ย ดังตอไปน้ี 
  1. สําหรับเด็กอายุไมเกิน 7 ป เกิน 40 เดซิเบลขึ้นไป จนไมไดยินเสียง 
  2. สําหรับคนทั่วไปเกิน 55 เดซิเบลขึ้นไป จนไมไดยินเสียง หรือคนที่มีความผิดปกติ    
หรือความบกพรองในการเขาใจหรือการใชภาษาพูดจนไมสามารถสื่อความหมายกับคนอ่ืนได”      
(กิ่งแกว ปาจรีย.  2542: 217; อางอิงจาก พวงแกว กิจธรรม.  2542: 228) 
  จากการศึกษาเอกสารที่นักการศึกษาไดใหความหมายของเด็กที่มีความบกพรองทาง    
การไดยิน สรุปวา เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน หมายถึง เด็กสูญเสียการไดยินโดยวัด       
การไดยินดวยเสียงบริสุทธิ์ที่ ความถี่ 500, 1,000 และ 2,000 รอบตอวินาที (เฮิรตซ) ไดคาเฉลี่ย 
ความไว ณ ระดับที่นอยที่สดุในหูขางที่ดีกวามีคาระหวาง 26–90 เดซิเบล แบงเปน 2 ประเภท คือ 
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  1. คนหูหนวก หมายถึง คนที่สูญเสียการไดยินมากจนไมสามารถรับขอมูลผานการไดยิน
ไมวาจะใส หรือไมใสเครื่องชวยฟงก็ตาม โดยทั่วไปหากตรวจการไดยินจะมีการไดยินตั้งแต 90      
เดซิเบลขึ้นไป 
  2. คนหูตึง หมายถึง คนที่มีการไดยินเหลืออยูพอเพียงที่จะรับขอมูลผานทางการไดยิน 
โดยทั่วไปจะใสเครื่องชวยฟง และหากตรวจการไดยินจะพบวามีการไดยิน นอยกวา 90 เดซิเบล     
ลงมาจนถึง 26 เดซิเบล เด็กหูตึงจะเริ่มไดยินเสียงที่ดังมากกวา 26 เดซิเบล ขึ้นไปจนถึง 90 เดซิเบล 
อาจแบงเปนกลุม ดังนี้ 
    2.1 ตึงเล็กนอย (26–40 เดซิเบล) 
    2.2 ตึงปานกลาง (41–55 เดซิเบล) 
    2.3 ตึงมาก  (56–70 เดซิเบล) 
    2.4 ตึงรุนแรง  (71–90 เดซิเบล) 
  
  2 การแบงระดับการไดยิน 
  จากขอมูลขางตน การแบงระดับก็จะทําใหทราบถึงระดับการไดยินมากหรือนอย และสงผล
เรื่องการจัดการศึกษาใหเหมาะสมกับระดับการไดยินกอใหเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพและ
เหมาะสม ที่สําคัญยังทําใหเราทราบวามีการเขาใจภาษาพูดไดมากนอยเพียงใด ดังมีผูใหรายละเอียด
แตกตางกันไป ดังนี้ 
  สมาคมโสต ศอ นาสิก แพทย ไดแบงระดับการไดยินออกเปน 6 ระดับ โดยใชคาเฉลี่ย  
การไดยินที่มีความถี่ 500 ถึง 2,000 เฮิรตซ เร่ิมตั้งแตหูปกติจนถึงระดับหูหนวก ดังแสดงรายละเอียด
ไวแลวในตารางขางลางนี้ (วารี ถิระจิตร.  2545: 57–58) 
 
 

คาเฉลีย่การไดยินที่ 500 
ถึง 2,000 เฮริตซ ในหู

ขางที่ดีกวา 150 เดซิเบล 

ระดับ 
การไดยิน 

มากกวา ไมมากกวา 

ลักษณะ 
ของการรับฟง 

ความสามารถในการพูด 
และการฟง 

หูปกต ิ
หูตึงระดับ 1 
หูตึงระดับ 1 
หูตึงระดับ 1 
หูตึงระดับ 1 
 
หูหนวก 

- 
27 
40 
55 
70 
 

93 

27 
40 
55 
70 
93 

- 
หูตึงนอย 
หูตึงปานกลาง 
หูตึงมาก 
หูตึงอยารุนแรง 
 
หูหนวก 

ปกต ิ
ไมไดยินเสียงพูดเบาๆ 
พูดดวยเสียงธรรมดาไมไดยิน 
พูดดังเต็มที่แลวไมไดยิน 
ตองตะโกนหรอืใชเครื่องขยายเสียง
จึงจะไดยิน 
ใชเครื่องขยายเสียงแลวยังไมเขาใจ 
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  พวงแกว กิจธรรม (2542: 228-229) กลาววา ในทางโสตสัมผัสวิทยาแบงผลการตรวจ
สมรรถภาพการไดยินมาตรฐาน จากคาเฉลี่ยของระบบที่เร่ิมไดยินเสียงที่ 500, 1,000 และ 2,000 
เฮิรตซ ที่แสดงในกราฟการไดยินเปน 6 ระดับ ดังนี้ 
  1. ระดับปกติ    คาเฉลี่ย นอยกวา 26 เดซิเบล 
  2. ระดับหูตึงเล็กนอย  คาเฉลี่ย 26–40 เดซิเบล 
  3. ระดับหูตึงปานกลาง คาเฉลี่ย 41–55 เดซิเบล 
  4. ระดับหูตึงมาก   คาเฉลี่ย 56–70 เดซิเบล 
  5. ระดับหูตึงรุนแรง  คาเฉลี่ย 71–90 เดซิเบล 
  6. ระดับหูหนวก   คาเฉลี่ย มากกวา 90 เดซิเบล 
  สมิธ, และลักค เอสสัน กลาววา นักโสตสัมผัสวิทยาแบงระดับการไดยิน คือ 
  นอยกวา ถึง 25 เดซิเบล เปนระดับการไดยินคนปกติ 
  26 ถึง 40 เดซิเบล เปนการไดยินของพวกที่ หูตึงเล็กนอย แตถาไมสังเกตก็ไมรู           
เปนเพียงแตฟงเสียงพูดเบาๆ ไมถนัด และอาจพูดไมชัดบาง 
  41 ถึง 55 เดซิเบล เปนการไดยินของคนที่หูตึงปานกลาง พวกนี้จะไมเขาใจสิ่งที่คนอ่ืนพูด
ไดครึ่งๆ กลางๆ นอกจากผูพูดจะอยูในระยะใกล หรือไมไกลกวา 3 ถึง 5 ฟุต 
  56 ถึง 70 เดซิเบล เปนการไดยินของคนหูตึงคอนขางมาก ฟงภาษาพูดไมคอยรูเรื่อง 
  71 ถึง 90 เดซิเบล เปนพวกหูตึงขนาดหนัก คือ แมแตเสียงตะโกนก็ไมไดยิน 
  91 เดซิเบลขึ้นไป เปนพวกหูหนวกบางครั้งอาจฟงเสียงดังๆ ไดบางแตมักเปน 
  การรับรูทางการสั่นสะเทือนเสียงมากกวา (ศรียา นิยมธรรม; และประภัสสร นิยมธรรม.  
2542: 75; อางอิงจาก Smith; & Luck Asson. 1995) 
  นักวิชาการไดกลาวไววา ระดับการไดยินสามารถแบงออกเปน 6 ระดับ โดยใชคาเฉลี่ย 
การไดยินที่มีความถี่ 500, 1,000 และ 2,000 รอบตอวินาที ในหูขางที่ดีกวา (American Speech–
Language–Association (ASHA).  2008: Online) ดังนี้ 
 
 

ระดับการไดยิน 
คาเฉลีย่ของ 
การไดยิน 

ลักษณะ 

1. ระดับปกต ิ
2. ระดับหูตึงเล็กนอย 
3. ระดับหูตึงปานกลาง 
 
4. ระดับหูตึงมาก 
5. ระดับหูตึงรุนแรง 
6. ระดับหูหนวก 

25 เดซิเบล ลงมา 
26–40 เดซิเบล 
41–55 เดซิเบล 
 
56–70 เดซิเบล 
71–90 เดซิเบล 
91 เดซิเบลขึน้ไป 

เปนการไดยินของคนปกต ิ
ไมไดยินเสียงพูดเบาๆ และอาจพูดไมชัดบาง 
ไมเขาใจสิ่งทีค่นอ่ืนพูด ซึ่งพูดคุยดวยเสยีงธรรมดา 
ไมไดยินผูพูดตองอยูในระยะใกล (3–5 ฟุต) 
พูดดังแลวยังไมไดยินฟงเสียงพูดคุยไมคอยรูเรื่อง 
เสียงตะโกนยงัไมไดยิน 
อาจฟงเสียงดังๆ ไดบางแตมักรับรูทางการสั่นสะเทือน 



 16 

  องคการอนามัยโลกแบงระดับการไดยินในผูใหญออกเปน 5 ระดับ โดยใชคาเฉลี่ย 
การไดยินที่มีความถี่ 500 1,000 2,000 และ 4,000 รอบตอวินาที ในหูขางที่ดีกวา ดังนี้ 
การแบงระดับการไดยินของ WHO. (WHO.  2010: Online)  
 
 

ระดับการไดยิน 
(ในผูใหญ) 

คาเฉลีย่ของ 
การไดยิน 

ลักษณะ 

0 (ระดับปกต)ิ 
 
1 (ระดับหูตึงเล็กนอย) 
 
2 (ระดับหูตึงปานกลาง) 
 
3 (ระดับหูตึงมาก) 
 
4 (ระดับหูตึงรุนแรงรวมถึง 
   หูหนวก) 

25 เดซิเบล ลงมา 
ในหูขางที่ดีกวา 
26–40 เดซิเบล 
ในหูขางที่ดีกวา 
41–60 เดซิเบล 
ในหูขางที่ดีกวา 
61–80 เดซิเบล 
ในหูขางที่ดีกวา 
81 เดซิเบล ขึ้นไป 
ในหูขางที่ดีกวา 

การไดยินของคนปกติมีความบกพรองเพียง
เล็กนอย สามารถไดยินเสียงกระซิบ 
สามารถไดยินเสียงพูดซ้ําดวยเสียงธรรมชาติ
ที่ระยะ 1 เมตร 
สามารถไดยินเสียงพูดซ้ําดวยเสียงที่ดังขึ้น
เสียงธรรมชาติที่ระยะ 1 เมตร 
สามารถไดยินเสียงพูดบางคาํพูดที่เปนเสยีง
ตะโกนในหูขางที่ดีกวา 
ไมสามารถไดยิน และไมเขาใจที่เสียงตะโกน 

  
  สรุปไดวา ระดับการไดยินเปน 6 ระดับ ดังนี้ 
  1. ระดับปกติ    คาเฉลี่ย นอยกวา 26 เดซิเบล 
  2. ระดับหูตึงเล็กนอย  คาเฉลี่ย   26–40 เดซิเบล 
  3. ระดับหูตึงปานกลาง คาเฉลี่ย   41–55 เดซิเบล 
  4. ระดับหูตึงมาก   คาเฉลี่ย   56–70 เดซิเบล 
  5. ระดับหูตึงรุนแรง  คาเฉลี่ย  71–90 เดซิเบล 
  6. ระดับหูหนวก   คาเฉลี่ย มากกวา 90 เดซิเบล 
 
  3 สาเหตุของความบกพรองทางการไดยิน 
  ความบกพรองทางการไดยินนั้นทําใหมีปญหาเรื่องของการเขาใจภาษาพูด และการทราบ
ถึงสาเหตุของความบกพรองนี้ ทําใหทราบถึงความสามารถทางภาษาอีกทางหนึ่ง เพราะถึงแม      
การไดยินจะมีการสูญเสียมากแตถาเคยมีภาษามากอนที่จะสูญเสียการไดยินจะทําใหเด็กมีความเขาใจ
ภาษาที่ดีกวา มีหลายสาเหตุที่สําคัญ ไดแก 
  1. หูหนวกโดยกําเนิด (Congenital Deafness) หมายถึง ทารกที่จะเกิดมานั้นมีความพิการ
ของอวัยวะรับเสียงตั้งแตอยูในครรภมารดา เม่ือคลอดออกมาแลวปรากฏอาการหูหนวกแตแรกเกิด   
ซึ่งอาจแบงไดเปน 2 ประเภท คือ  
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   1.1 หูหนวกตามกรรมพันธุ (Hereditary Deafness) เปนอาการความผิดปกติของทารก
ที่มีความพิการสืบพันธุจากบิดา มารดา หรือบรรพบุรุษ เชน พอแมหูหนวก ลูกอาจหูหนวก หรือ
หลานหูหนวก 
   1.2 หูหนวกที่ไมใชกรรมพันธุ (Sporadic Deafness) มีหลายสาเหตุ 
      1.2.1 หูหนวกจากอันตรายตอทารก เชน ขณะมารดาตั้งครรภบังเอิญหกลม      
ถูกกระทบกระแทกอยางแรง ทารกที่อยูในครรภกําลังเจริญเติบโต อาจถูกบีบ ถูกกด ถูกกระแทก  
หรือเลือดไปหลอเลี้ยงไมสะดวก ทําใหอวัยวะการไดยินพิการได เม่ือทารกคลอดออกมาก็มีอาการ    
หูหนวกแตกําเนินออกมาดวย 
     1.2.2 หูหนวกจากการคลอด คือ ศีรษะถูกบีบขณะคลอด เน่ืองจากกระดูกเชิงกราน
เล็กหรือคีมจับศีรษะทารกไมถูกที่ เปนตน 
      1.2.3 หูหนวกจากการเติบโตของอวัยวะหูผิดปกติ ทารกที่เกิดมาอาจไมมีใบหูไมมี 
รูหูขางหนึ่ง หรือสองขาง เม่ือมีความพิการเกิดขึ้นกับอวัยวะหูสวนหนึ่งสวนใด ทําใหหูหนวก         
ไดเหมือนกัน 
     1.2.4 หูหนวกจากพิษยาตอมารดาขณะตั้งครรภ ระหวางที่มารดาตั้งครรภ       
อาจเจ็บปวย และจําเปนตองใชยาบางอยางรักษา ยานั้นอาจเปนพิษตออวัยวะหูของทารกในครรภได 
เชน ยาควินิน ยาแอสไพริน ยาสเตร็ปโตมัยซิน และยาเพนนิซิลิน เปนตน หญิงตั้งครรภ            
ควรระมัดระวังในการใชยาใหมากที่สุด เพราะยาสามารถซึมผานรกไปยังทารกในครรภไดโดยงาย
อันตรายที่รายแรงมากในหญิงมีครรภ คือ การรับประทานยาที่มีผลทําใหทารกในครรภพิการ
โดยเฉพาะระยะ 3 เดือนแรกของการตั้งครรภ และใกลคลอด 
      1.2.5 หูหนวกจากโรคติดตอขณะตั้งครรภ เชน โรคหัดเยอรมัน ทารกที่ไดรับเชื้อ
ไวรัสชนิดนี้จากมารดาขณะอยูในครรภใน 3 เดือนแรกของการตั้งครรภ อาจมีผลทําใหเกิดผิดปกติ
ของรางกาย และศีรษะของทารกเล็กกวาปกติ สมองไมเจริญเติบโตหรือ หูหนวกได  
      1.2.6 ความผิดปกติของหมูเลือดของมารดา และเด็กพวกนี้เกิดจากอาการ        
ตัวเหลือง อาการตัวเหลืองมักเกิดในระยะ 2 ถึง 3 ชั่งโมงหลังคลอด เนื่องจากมีการแตกหรือ         
ถูกทําลายของเม็ดเลือดแดง ทําใหมีสารสีเหลืองในกระแสเลือดของเด็ก เม่ือสารสีเหลืองน้ีไปเกาะที่
ผิวหนังทําใหมีอาการตัวเหลือง แตถาสารสีเหลืองไปเกาะที่เซลลประสาทหูทําใหเด็กมีประสาทหู 
พิการได 
    1.2.7 สาเหตุเน่ืองจากมดลูก เชน มดลูกเล็กเกินไป ตําแหนงของมดลูกคว่ํา       
ไปขางหนา หรือขางหลังมากเกินไป มีความผิดปกติของการเกาะตัวของรก เชน รกเกาะต่ําขวาง   
ทางรกหลุดลอกตัวกอนกําหนด สาเหตุดังกลาวทําใหมารดาตกเลือดขณะตั้งครรภ ทําใหเลือดไปเลี้ยง
สมองไมพอ สมองขาดออกซิเจนทําใหเด็กเกิดมามีประสาทหูพิการได  
  2. หูหนวกหลังคลอด (Acquired Deafness) หมายถึง ทารกที่เกิดมามีอวัยวะ และ 
ประสาทหูปกติแตตอมาภายหลังปรากฏวาหูหนวกขึ้น เราเรียกหูหนวกหลังคลอด โอกาสที่จะทําให  
หูหนวกจึงมีมากมายหลายอยาง สามารถแยกเปนหัวขอไดดังนี้ คือ  
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   2.1 หูหนวกจากโรคระบบประสาท เชน ปวยเปนเยื่อหุมสมองอักเสบ 
    2.2 หูหนวกจากโรคติดตอ เชน ภายหลังจากการปวยดวยโรคหัด ไขหวัดใหญ คางทูม 
หัดเยอรมัน อาจมีอาการหูหนวกได 
   2.3 หูหนวกรวมกับโรคตอมไรทอ เชน โรคตอมพิทูอิเทอรี มีอาการหูหนวกรวมดวย 
    2.4 หูหนวกจากโรคหู คอ จมูก อวัยวะของหู คอ จมูก ติดตอถึงกัน และใกลเคียงกัน
มากเมื่ออวัยวะดังกลาวเกิดโรคมักกระทบกระเทือนถึงกัน 
   2.5 หูหนวกจากพิษยา และสารเคมี เม่ือผูปวยไดรับยาที่เปนพิษ ตออวัยวะหูสวนใน 
และประสาทหู เชน ควินิน ยาสเตร็ปโตมัยซิน และยาคานามัยซิน เปนตน 
   2.6 หูหนวกจากอันตรายตออวัยวะหู และประสาทหู เชน ตกบันได ตกจากที่สูง 
นอกจากศีรษะไดรับความกระทบกระเทือนแลว กระดูกขมับแตกราว หรือถูกตบที่หูอยางรุนแรงทําให
หูหนวกได 
  นอกจากนั้นเสียงดังตางๆ เชน เสียงฟาผา เสียงระเบิด เสียงปน เสียงเครื่องบิน         
เสียงเครื่องยนต เสียงเครื่องจักรในโรงงาน ถาหากไดรับการรบกวนอยูเสมอ และเปนเวลานาน      
จะทําใหหูพิการได (วารี ถิระจิตร.  2545: 45–47)  
  สรุปไดวา สาเหตุของความบกพรองทางการไดยินอาจเกิดจากหลายสาเหตุที่สําคัญ คือ   
หูหนวกกอนคลอด โดยที่ทารกเกิดมา แลวมีความบกพรองตั้งแตอยูในครรภ แบงเปน หูหนวก    
ตามกรรมพันธุ และหูหนวกที่ไมใชกรรมพันธุ หูหนวกหลังคลอด โดยทารกเกิดมามีอวัยวะ และ
ประสาทหูปกติแตเกิดความผิดปกติขึ้นภายหลัง ซึ่งอาจมาจากการไดรับสารพิษ โรคติดตอ อุบัติเหตุ 
และผลกระทบของเสียงที่อยูในสิ่งแวดลอมชีวิตประจําวันที่ดังเกินไป จนทําใหประสาทหูพิการได 
  
  4 การเรียนการสอนสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
  นอกเหนือจากการสอนใหนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินไดมีภาษาใชแลวควรมี
การสอนสิ่งอ่ืนๆ ที่เปนประโยชนใหกับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินดวย ซึ่งนิวลี (Newley. 
1965) เสนอแนะวาควรจัดการสอนใหนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน ไดเขาใจกฎเกณฑของ
สังคม สอนวิชาความรูตางๆ และสอนวิชาชีพ เพื่อใหเขามีความสามารถชวยตนเองไดโดยไมตองเปน
ภาระของสังคม และดํารงชีวิตรวมกับบุคคลอื่นในสังคมไดอยางมีความสุขเชนเดียวกับคนปกติ แต
การสอนเพื่อใหนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินมีโอกาสทัดเทียมกับนักเรียนปกติเปนเร่ือง   
ที่ยาก เพราะปญหา และอุปสรรคในการเรียนมีมาก  
  สื่อที่ใชตองอาศัยการรับรูทางสายตาเปนสวนใหญอันเนื่องมาจากศักยภาพของนักเรียน 
กลุมน้ีเอง และยังกลาวถึงแผนภูมิ แผนภาพ กราฟ และการตูน ซึ่งสามารถสรุปไดดังน้ี แผนภูมินั้น
เปนอุปกรณที่ใชในการเปรียบเทียบ เพ่ือชวยใหการอธิบายเนื้อหาตางๆ งายขึ้น แผนภูมิที่ใชควรเปน
แผนภูมิอยางงายๆ แผนภาพเปนสัญลักษณที่ชวยใหมองเห็นภาพประกอบไดงายขึ้นโดยที่ 
รายละเอียดของภาพจะหายไป จะทําใหเขาใจสิ่งที่ยุงยากไดงายขึ้น กราฟเปนการเสนอขอมูลใน
ลักษณะตางๆ ซึ่งจะทําใหนักเรียนเขาใจไดงายขึ้น สําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
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ควรจะใชกราฟอยางงายๆ ไมซับซอน และการตูน ไดมาจากการวาด หรือตัดมาทําเปนเรื่องราวตางๆ 
ใชเปนอุปกรณดึงดูดความสนใจ และทําใหสนุกสนาน 
  จะเห็นไดวาในการจัดการเรียนการสอนสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินมี
ความยุงยากเนื่องจากขอจํากัดของในเรื่องการรับภาษา และการถายทอดภาษาทําไดยากกอใหเกิด
ความยุงยากดังน้ันสื่อที่ใชตองเปนสื่อเกี่ยวของการรับรูทางสายตาเปนสวนใหญ ทําใหการรับภาษา
และการถายทอดภาษางายขึ้น และเขาใจดีขึ้น 
  
  5 สติปญญาของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
  ความหมายของสติปญญา 
  สติปญญานั้นหมายถึง ความสามารถในการทํากิจกรรมตางๆ อยางมีจุดมุงหมาย คิดหา
เหตุผล วางแผน และความสามารถในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมระหวางที่ปรับตัวเพื่อรักษา
ดุลยภาพแหงชีวิตจะเกิดการเรียนรู และความคิดดวย (สุรพล พยอมแยม.  2540. 62–63; อางอิงจาก 
Piaget.  1972) ยังรวมถึงความสามารถทางสมองในการรับรู การคิด การจดจําตลอดจนการเรียนรู 
(ศรียา นิยมธรรม.  2544: 50) ซึ่งพอสรุปไดวาความสามารถทางสติปญญาน้ันสังเกตไดจากลักษณะ 
3 ดาน คือ ดานการคิด ดานการปฏิบัติ และดานการปรับตัว 
  
  สติปญญา และผลสัมฤทธิ์ 
  มีการศึกษาพบวา คะแนนจากแบบทดสอบสติปญญาที่ไมใชภาษามาทดสอบกับนักเรียน   
หูหนวกเมื่อนํามาเปรียบเทียบกันไดกับคะแนนของนักเรียนปกติ ในขณะที่ผลการทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางวิชาการนั้นต่ํามาก และจากรายงานของ เฮิรชโฮเร็น เฮอริเลย, และคาเวล (ศรียา นิยมธรรม.  
2544: 59–60; อางอิงจาก Meadow. 1980; Hirshoren; Hurley; & Kavalve,1979) ซึ่งรายงานวา  
การทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในโรงเรียนของนักเรียนหูหนวก โดยใชคะแนนจากแบบทดสอบ
เชาวปญญา (IQ) ของแตละคนถูกตองแมนยําเพียง 6.3% ของกลุมวิชาการนั้นทําใหเกิดความเขาใจ
ผิดกันบอยๆ ในเรื่องน้ี 
  แบบทดสอบสติปญญาน้ันมุงวัดศักยภาพในการเรียนรูของนักเรียนในเวลาที่กําหนดให
แนวคิดในการวัด “ศักยภาพ” ก็คือนักเรียนมีประสบการณโดยเฉลี่ยในการมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม
มาแลวมากนอยอยางไรในนักเรียนที่มีพัฒนาการปกติ แบบทดสอบสติปญญาที่ใชประเมินวานักเรียน
จะสามารถไดอะไรจากชวงชีวิตนั้นๆ ของเขา เม่ือเปรียบเทียบกับนักเรียนคนอ่ืนในวัยเดียวกัน 
  แตละคนเกิดมาพรอมกับลักษณะทางพันธุกรรมที่จะตัดสินชวงศักยภาพของสติปญญา   
ในระหวางเวลาที่มีวุฒิภาวะพัฒนาการของสมรรถวิสัยของการรู ซึ่งแปรเปลี่ยนไปแลวแตพันธุกรรม
กําหนด นักเรียนที่สูญเสียการไดยินอาจมีความบกพรองมากขึ้นหากถูกเลี้ยงดูในสิ่งแวดลอมที่จํากัด  
  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ใชวัดสิ่งที่นักเรียนไดเรียนรูจากโรงเรียน เปนการวัดประสบการณ 
ที่เล็กนอยกวาเฉพาะเจาะจงกวา ฉะน้ันสิ่งที่นักเรียนแสดงออกมา ในแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์   
ทางการเรียนจึงนอยกวาศักยภาพที่นักเรียนอาจจะไปไมถึงจุดนั้น  
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  จึงเปนที่นาสังเกตวา นักเรียนหูหนวกสวนมากไมไดมีประสบการณเดิมที่เปนไปตาม
พัฒนาการ เม่ือคํานึงถึงภาษา ก็เปนเหตุผลวาทําไมแบบทดสอบสติปญญาที่เกี่ยวกับภาษาจึง       
ไมเที่ยงตรง และไมเหมาะสมที่จะใชกับนักเรียนกลุมน้ีเม่ือพิจารณาถึงแบบทดสอบสติปญญาที่ไมใช
ภาษาก็ปรากฏวา คะแนนของนักเรียนหูหนวกมีคาความเที่ยงมากกวาการจําภาษา และการสอนจึงมี
บทบาทในการพัฒนาสติปญญาที่ไมเกี่ยวกับภาษาอยูบาง 
  แบบทดสอบสติปญญาที่ไมเกี่ยวกับภาษานั้นประเมินวา นักเรียนไดเรียนรูอะไรบางในชวง
ชีวิตจากประสบการณที่ไมใชคําพูด และจัดเรื่องราวอยางไร สวนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์วัดวา
นักเรียนไดเรียนรูอะไรที่มีภาษาเกี่ยวของ จากการเรียนรูที่โรงเรียน แลวบางอีกนัยหน่ึงก็ คือ เปน  
การเปรียบเทียบความสามารถของนักเรียนหูหนวกในการเรียนรูที่ไมใชภาษากับผลสัมฤทธิ์ที่เกี่ยวกับ
ภาษาฉะนั้นจึงพบวาทั้งการเรียนรูที่ไมใชภาษา และผลสัมฤทธิ์ที่วัดคาโดยใชภาษาไมเกี่ยวของกัน
อยางมีนัยสําคัญ  
  จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของขางตนสรุปไดวา ในการวัดสติปญญานั้นแบบวัดที่ใช
ภาษาเขามาเกี่ยวของไมเหมาะที่จะนํามาใชวัดสําหรับนักเรียนบกพรองทางการไดยิน โดยแบบวัด
สติปญญาจะใชบอกวานักเรียนจะไดอะไรจากชวงชีวิตนั้นของเขา เม่ือเทียบกับนักเรียนวัยเดียวกัน 
แตแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์นั้น ใชวัดประสบการณที่เกิดขึ้นจากการเรียนรูในโรงเรียนซ่ึงเปน     
การวัดศักยภาพของนักเรียนเพียงเล็กนอยเทานั้น เม่ือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มีภาษาเขามา
เกี่ยวของมากเทาไหรยิ่งจะทําใหการประเมินผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนเกิดผิดพลาดมากขึ้น ในขณะที่
นักเรียนทําแบบทดสอบดวยตนเอง แสดงใหเห็นถึงเร่ืองภาษาของนักเรียนบกพรองทางการไดยิน  
จะมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมน้ีนั่นเอง 
 
  6 ความคิดกับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
  สมองเปนสวนสําคัญในการสื่อภาษา และสติปญญา ทําหนาที่ในการแปลความหมาย       
ที่รับเขามาจากประสาทสัมผัสตางๆ สูสมองสวน Wernick ‘s area จึงทําหนาที่เกี่ยวกับการสื่อภาษา
ตางๆ ไดแก การแปลความหมาย การเลือกคํา คิดคํา และวางแผนเรียงลําดับคําใหถูกตองตาม    
หลักไวยกรณ เปนตน เน่ืองจากสมองสวนนี้มีภาษาภายใน (inner language) ที่เก็บสะสมจาก
ประสบการณไว ซึ่งจะมีความสําคัญตอความสามารถทางสติปญญา และการสื่อความหมายโดยตรง 
ยังมีสมองสวน Name region ที่อยูดานหนาของสมองสวนทายทอย และดานหลังของสมองสวนขมับ
ทําหนาที่ในการบอกชื่อสิ่งที่เห็น มีความสําคัญมากในการพัฒนาดานความเขาใจภาษา และ
ความสามารถทางความคิด และสติปญญาเชนกัน  
  ประสาทสัมผัสเปนเหมือนชองทางที่จะนําขอมูลเขาสูสมอง เม่ือชองทางเขามีประสิทธิภาพ
ไมเทากัน คือ เกิดความผิดปกติ คือ หูหนวก หูตึง ทําใหขอมูลเขาสูสมองไมครบถวน สงผลตอ
พัฒนาการทางสมองสวนการรับรูภาษาเกิดการผิดเพ้ียนหรือลาชา กอใหเกิดความเสื่อมของสมอง
สวนที่เกี่ยวกับภาษา ซึ่งสวนใหญอยูสมองซีกซาย 
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  ความเสื่อมของสมองซีกซายตรงบริเวณดังกลาวขางตนจะทําใหเกิดการสูญเสีย และหยอน
สมรรถภาพในการใชคํา ใชสัญลักษณ หรือความคิดตางๆ ซึ่งสัมพันธกับความสามารถในการคิดแบบ
ใชเหตุผล การคิดเชิงคณิตศาสตร การอาน การเขียน การเรียกชื่อ หรือแมแตในสมองซีกขวาก็มี
ความสามารถในการใชภาษาแตไมซับซอน เชน ความหมายของคํา ความสามารถในการแยกแยะที่
งายๆ (การแยกถั่วลิสงออกจากขาวสาร) (ศรีเรือน แกวกังวาล. 2546: 307–310; อุษณีย อนุรุทธวงศ.  
2545: 102) 
  สรุปไดวา พัฒนาการทางความคิด สติปญญา หรือเชาวปญญามีสวนเก่ียวของสัมพันธกัน
กับสมองสวนที่ใชในการสื่อภาษา ซึ่งเกี่ยวโยงถึงความเขาใจภาษาดวย และความเขาใจภาษาเกิดจาก
สมองสวนภาษาไดรับการกระตุนจากขอมูลจากประสาทสัมผัสทุกทาง 
 
  7 ความคิดรวบยอดกับนักเรียนที่มีความกบพรองทางการไดยิน 
  ความหมายของความคิดรวบยอด 
  ความคิดรวบยอด หมายถึง เปนคําหรือกลุมคําที่เปนนามธรรมมีลักษณะเปนความรู   
ความเขาใจในภาพรวมขององคความรูเปนขอสรุปซึ่งใชแทนสัตว, วัตถุ, เหตุการณ หรือความคิดที่ได
จัดไวเปนจําพวกเดียวกัน หรือจัดลําดับชั้น โดยมีลักษณะที่สําคัญรวมกัน หรือคลายคลึงกันเขาเปน
กลุมเดียวกัน ซึ่งทําใหเกิดความเขาใจในภาพรวมไดงายขึ้น การมีความคิดรวบยอดตองอธิบาย    
หรือใชตัวอยางประกอบ เพ่ือแสดงใหเห็นถึงความเขาใจในการจัดจําพวก หรือจัดลําดับขั้นเกิดจาก 
การสังเกต หรือการไดรับประสบการณเกี่ยวกับสิ่งน้ัน หรือเร่ืองน้ันๆ (สุรางค โควตระกูล.  2549: 
303; นาตยา ปลันธนานันท.  2542: 5–8.; สุวิทย มูลคํา. 2547: 10) 
  
  กระบวนการ 
  กระบวนการในการเกิดความคิดรวบยอดเกี่ยวกับสิ่งใดเรื่องใดนั้น จะตองอาศัยความรู 
ประสบการณ สามารถสรุป อธิบาย หรือแยกแยะวาความรูที่ไดรับนั้นเกี่ยวของกับเร่ืองน้ันหรือไม   
ในการที่เราจะไดภาพรวมเกี่ยวกับลักษณะของสิ่งน้ันๆ ตองอาศัยการสังเกต และการเก็บรวบรวม    
สิ่ งที่สังเกต ความคิดรวบยอดของแตละบุคคลแตกตางกันขึ้นอยูกับวัย  วุฒิภาวะ ความรู             
และประสบการณ (นาตยา ปลันธนานันท.  2542: 9–12; และสุวิทย มูลคํา.  2547: 10) 
  
  วิธีเสริมสราง 
  กระบวนการสรางความคิดรวบยอดมีพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู 3 ประการ คือ  
  1. โครงสรางของความรู (Cognitive Structure) เปนโครงสรางที่อยูในสมองจะมีการจัด 
ลําดับความคิดรวบยอดจากความคิดรวบยอดที่ มีความกวาง สูความคิดรวบยอดที่แคบลง            
และมีความเฉพาะเจาะจงมากขึ้น 
  2. กระบวนการแยกแยะความแตกตางเชิงกาวหนา (Progressive Differentiation) จาก
หลักการของออซูเบลที่กลาววาการเรียนรูอยางมีความหมายจะเกิดขึ้นเม่ือมีการนําความรูใหม        
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ไปเช่ือมโยงสัมพันธกับความรูเดิมเกิดความสัมพันธใหมดังน้ันจึงเกิดการเรียนรูอยางไมมีที่สิ้นสุด  
เปนการขยายความรูเพ่ิมขึ้นจนกลายเปนการแยกแยะความแตกตางเชิงกาวหนาโดยประกอบดวย
ความคิดรวบยอดที่มีความหมายกวางอยูดานบนของโครงสรางความรู และความคิดรวบยอดที่มี 
ความเฉพาะเจาะจงอยูถัดลงมากระบวนการแยกแยะความแตกตางเชิงกาวหนาจะเพิ่มขึ้นถานักเรียน 
มีโอกาสอภิปรายรวมกันจะทําใหเห็นความเกี่ยวของ และสัมพันธของสิ่งตางๆ ที่เขียนไดดี 
  3. การประสานสัมพันธเชิงบูรณาการ (Integrative Reconciliatiation) จากหลักการเรียนรู
ของออซูเบลที่วาการเรียนรูอยางมีความหมายจะเกิดขึ้นเม่ือมีการนําความรูใหมไปเชื่อมสัมพันธกับ
ความรูเดิมดังนั้นถานักเรียนสามารถเชื่อมโยงความคิดรวบยอดทําใหเกิดความสัมพันธใหม          
และเชื่อมโยงระหวางชุดความคิดรวบยอดกอใหเกิดการประสานสัมพันธเชิงบูรณาการของ     
ความคิดรวบยอดซึ่งทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย 
  การสรางความคิดรวบยอดของบรู เนอร  และคณะกลาววา มนุษยสามารถสราง       
ความคิดรวบยอดโดยการจัดสิ่งเราออกเปนหมวดหมู โดยใชคุณสมบัติเฉพาะเปนเกณฑ และ     
เรียกกระบวนการนี้วา กระบวนการจัดจําแนกประเภทซึ่งประกอบดวย 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
  ขั้นตอนที่ 1 การกระทําเพื่อหารูปแบบความคิดรวบยอดเปนการจัดแยกสิ่งเราที่เปน
ความคิดรวบยอดจากสิ่งที่ไมเปนความคิดรวบยอด 
  ขั้นตอนที่ 2 การกระทําเพื่อเรียนรูความคิดรวบยอดเปนการกระทําที่ตอจากการหารูปแบบ
ความคิดรวบยอด กลาว คือ เม่ือแยกสิ่งเราที่เปนความคิดรวบยอดออกมาแลว ก็จะหาลักษณะ
เฉพาะที่เหมือนกันของสิ่งเราที่เปนความคิดรวบยอดนั้น เพ่ือใชเปนตัวแทนของความคิดรวบยอด 
(จริยา เกตเผือก.  2540: 10; อางอิงจาก Joyce; & Weil.  1986: 33) 
 
  การตรวจสอบ 
  การตรวจสอบความคิดรวบยอดนั้นวาเกิดขึ้นหรือไมนั้น กลาวโดยสรุปวา บุคคลจะเกิด
ความคิดรวบยอดแลวน้ันจะสามารถบอก ระบุ เรียกชื่อ สามารถคัดเลือก จําแนก แยกแยะ 
ยกตัวอยาง และสิ่งที่ไมใชตัวอยางของความคิดรวบยอดนั้นได สามารถบอกลักษณะที่จําเปนและ   
ไมจําเปนของความคิดรวบยอดนั้นได บอกลําดับขั้นของความคิดรวบยอด (ลําดับขั้นที่สูงกวา    
ลําดับขั้นที่อยูในกลุมเดียวกัน และลําดับขั้นที่ต่ํากวา) ได สามารถอธิบาย สรุป ความหมายของ
ความคิดรวบยอดนั้น คําจํากัดความของความคิดรวบยอดนั้นจากความรู ความเขาใจของตน       
ดวยภาษาคําพูดของตนเอง (นาตยา ปลันธนานันท.  2542: 13–14; สุวิทย มูลคํา.  2547: 81) 
  การสรางความคิดรวบยอด (Concept Building) มีความสัมพันธกับการเรียนรูของนักเรียน 
การเรียนรู เ ร่ิมตนจากการรับรูปรากฏการณตางๆ เม่ือรับรูแลวสิ่งนั้นมีลักษณะรวมกัน และ             
มีความสัมพันธกันหลายๆ ครั้ง นักเรียนก็จะสามารถสรุปรวมกันเปนความคิดรวบยอด การรับรูที่
สําคัญที่สุด และใชมากที่สุด คือ การฟง การมองเห็น การสัมผัส หากปราศจากการรับรูแลวมนุษย  
จะไมสามารถเรียนรูได ดังน้ัน ถานักเรียนไมไดยินเสียง ทําใหไมสามารถพัฒนาการพูดไดไมสามารถ
รับรูขอมูลขาวสารจากสิ่ งตางๆ ที่อยู รอบตัวนักเรียนได การบกพรองทางภาษาสงผลถึง              
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การประมวลผลกอใหเกิดการขาดประสบการณ และสงผลถึงพัฒนาการ และการพัฒนาความคิด    
รวบยอด (พันธ ทองชุมนุม.  2547: 204; ผดุง อารยะวิญู.  2542: 126; สุนันทา พลปถพี; และ
นิตยา เกษมโกสินทร อางถึงใน กิ่งแกว ปาจรีย.  2542: 217; ศรียา นิยมธรรม.  2544: 69)        
ดวยเหตุนี้นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินซึ่งมีปญหาทางดานการไดยินหรือการฟงจึงสงผล
ตอการรับรูทําใหไมสามารถเรียนรูได ไมสามารถรับรูขอมูลขาวสารจากสิ่งตางๆ ที่อยูรอบตัวนักเรียน
ไดหรือรับรูขาวสารไมครบถวนจึงสงผลตอการประมวลผลทําใหขาดประสบการณ และสงผลถึง
ความคิดรวบยอด 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ในการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  ผลสัมฤทธิ์ในการเรียน หมายถึง ความสามารถในการเรียนวิชาวิทยาศาสตรซึ่งวัดไดจาก
คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลการประเมินทุกดานที่เกิดขึ้นกับนักเรียน
โดยรวม จึงตองใชวิธีการประเมินอยางหลากหลายใหสัมพันธรวมไปกับกระบวนการเรียนการสอน 
เพ่ือพัฒนานักเรียน การเรียนการสอนวิทยาศาสตรมีการกําหนดพฤติกรรมการเรียนรูที่พึงประสงค
ของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิดของคลอพเฟอร (Klopfer) คือ ดานความรูความจํา, 
ความเขาใจ, การนําไปใช และกระบวนการทางวิทยาศาสตร (ศิริลักษณ แกวสมบูรณ.  2543: 8;     
เอกรินทร สี่มหาศาล.  2546: บทนํา; สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ.  2546: 47) 
  สรุปวา ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถ 
ในการเรียนที่วัดไดจากคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยกําหนดพฤติกรรมการเรียนรูเปน 4 ดาน 
คือ ความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และกระบวนการทางวิทยาศาสตร ใชการประเมิน       
ที่หลากหลายใหสัมพันธกับกระบวนการเรียนการสอน 
  
  2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  สมาคมความกาวหนาทางวิทยาศาสตร แหงสหรัฐอเมริกา (American Association for the 
Advancement of Science-AAAS) ไดเสนอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับครูผูสอน
วิทยาศาสตร โดยไดกําหนดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว 13 ทักษะประกอบดวย       
ทักษะกระบวนการขั้นพ้ืนฐาน 8 ทักษะ และทักษะขั้นผสมหรือบูรณาการ 5 ทักษะ ดังนี้ 
  1. ทักษะขั้นมูลฐาน 8 ทักษะ ไดแก 
    - ทักษะการสังเกต (Observing)    
    - ทักษะการวัด (Measuring)   
    - ทักษะการจําแนกหรือทักษะการจัดประเภทสิ่งของ (Classifying) 
    - ทักษะการใชความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา (Using Space/Relation-ship) 
    - ทักษะการคํานวณ และใชจํานวน (Using Number) 
    - ทักษะการสื่อความหมายขอมูล (Communication) 



 24 

    - ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล (Inferring)  
    - ทักษะการพยากรณ (Predicting) 
  2. ทักษะขั้นสูงหรือทักษะขั้นผสม 5 ทักษะ ไดแก 
    - ทักษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis)  
    - ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally) 
    - ทักษะการควบคุมตัวแปร (Controlling Variables) 
    - ทักษะการตีความ และลงขอสรุป (Interpreting data) 
    - ทักษะการทดลอง (Experimenting) 
  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานเปนความสามารถ หรือพฤติกรรมพื้นฐาน
ของบุคคลที่เกิดจากการฝกฝนอยางมีระบบ เปนองคประกอบที่สําคัญในการแสวงหาความรู        
ตามวิธีวิทยาศาสตรรวมไปถึงการนําไปใชในการแกปญหาวิทยาศาสตร และในชีวิตประจําวัน         
ซึ่งสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (สสวท.) ไดนําทักษะกระบวนการ          
ทางวิทยาศาสตร ขั้นพ้ืนฐาน ตามที่สมาคมการศึกษาวิทยาศาสตรชั้นสูงของสหรัฐอเมริกาไดแบงไว 
มาเปนพ้ืนฐาน และปรับปรุงบางอยางในการกําหนดรายละเอียดของทักษะกระบวนการ              
ทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน โดยกําหนดออกเปน 8 ทักษะ ดังนี้ 
  ทักษะการสังเกต หมายถึง ความสามารถในการใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่ง หรือ
หลายอยางรวมกัน รวมทั้งใชเครื่องมือเขาชวยประสาทสัมผัส เพ่ือใหไดขอมูลของปรากฏการณตางๆ 
โดยไมเพ่ิมความคิดเห็นของผูสังเกตลงไปดวย 
  ทักษะการวัด หมายถึง ความสามารถในการใชเครื่องมือกะปริมาณของสิ่งตางๆ ที่ตองการ
ไดอยางถูกตอง ความสามารถในการเลือกเครื่องมืออยางเหมาะสมกับสิ่งที่จะวัด และความสามารถ 
ในการอานคาที่ไดจากการวัดถูกตองรวดเร็ว ใกลเคียงกับความเปนจริง พรอมทั้งมีหนวยกํากับเสมอ 
  ทักษะการจําแนก หรือทักษะการจัดประเภทสิ่งของ หมายถึง เปนการจัดกลุมหรือ      
เรียง ลําดับวัตถุหรือสิ่งที่อยูในปรากฏการณตางๆ ออกเปนหมวดหมู เพ่ือใหเกิดความสะดวก        
ในการศึกษาหรือจดจําสิ่งเหลานั้นโดยอาศัยหลักเกณฑบางอยาง 
  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ และมิติกับเวลา โดยมิติ หมายถึง ความกวาง 
ความยาว ความสูง (หนา) ของวัตถุในการศึกษาทางวิทยาศาสตรเราตองการขอมูลที่สมบูรณเกี่ยวกับ
สมบัติทางกายภาพของสิ่งตางๆ ดังนั้นในการศึกษาคนควาดังกลาวจําเปนตองมีทักษะ การหา
ความสัมพันธระหวางมิติ 
  ทักษะการคํานวณ และการใชจํานวน หมายถึง การนําคาที่ไดจากการสังเกตเชิงปริมาณ
จากการทดลองหรือจากแหลงอ่ืนๆ มาจัดกระทําใหเกิดคาใหม โดยการนับ การบวก การลบการคูณ 
การหาร การหาคาเฉลี่ยหรือถอดรากเปนตน ทักษะในการคํานวณจึงหมายถึง ความสามารถใน       
การบวก ลบ คูณ หาร หรือจัดกระทําตอตัวเลขที่แสดงคาปริมาณของสิ่งใดสิ่งหน่ึง ซึ่งอาจจะไดจาก
การสังเกต การวัด การทดลอง หรือโดยวิธีการตางๆ ตัวเลขที่นํามาจัดกระทําหรือคํานวณจะตอง
แสดงคาปริมาณในหนวยเดียวกัน 
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  ทักษะการจัดกระทํา และสื่อความหมายขอมูล คือ ความสามารถในการอธิบายขอมูลที่ได
จากการสังเกต การทดลอง หรือจากแหลงอ่ืนๆ มาจัดกระทําใหอยูในรูปแบบที่มีความหมายหรือมี
ความสัมพันธกันมากขึ้นจนงายตอการแปลความหมายในขั้นตอไป โดยอาจนําเสนอในรูปของตาราง
แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ การเขียนบรรยาย การสื่อความหมายจึงเปนกระบวนการอยางหนึ่ง
ที่ไมเพียงแตจะมีความสําคัญในสาขาวิชาวิทยาศาสตรเทานั้น แตยังสามารถนําไปใชกับงานอ่ืนๆ     
ไดอีกดวย 
  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล คือ ความสามารถในการอธิบายขอมูลที่มีอยูอยางมีเหตุ 
มีผลโดยอาศัยความรูหรือประสบการณเขามาชวย ขอมูลที่มีอาจจะไดมาจากการทดลอง การสังเกต
คําอธิบายนั้นเปนสิ่งที่ไดมาจากความรู และประสบการณเดิมของผูสังเกตที่พยายามเชื่อมโยงบางสวน
ของความรูหรือประสบการณเดิมมาใหสัมพันธกับขอมูลที่ตนเองมีอยู 
  ทักษะการพยากรณ หมายถึง การคาดคะเนสิ่งที่จะเกิดขึ้นลวงหนาโดยอาศัยประสบการณ
ที่เกิดขึ้นซํ้าๆ หรือความรูที่เปนหลักการ กฎ หรือทฤษฎีในเรื่องน้ันๆ มาชวย 
  จากการศึกษาเอกสารขางตนสรุปไดวา ในการแสวงหาความรูในเรื่องใดๆ ก็ตามสามารถใช
ทักษะกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรมาชวยในการแสวงหาความรูใหมๆ ได และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรจะตองมีการปฏิบัติ และฝกฝนในกระบวนการคิดอยางมีระบบจําเปน 
ตองใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรชวยในการศึกษามากขึ้นดวย และทักษะกระบวนการ   
ทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานนี้ควรปลูกฝงใหเกิดกับนักเรียนตั้งแตชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ขึ้นไป จนถึง 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 นักเรียนจะสามารถนําทักษะเหลานั้นมาบูรณาการใหเกิดทักษะที่สูงขึ้นได 
  
  3 การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรถือเปนปจจัยสําคัญในการศึกษาคนควาความรูทาง
วิทยาศาสตร และเนื่องจากเราถือวามนุษยมีความแตกตางในความถนัด และความสามารถที่ติดตัว 
มาแตกําเนิดแตไมไดหมายความวาความแตกตางดังกลาวจะไมสามารถปรับปรุงหรือพัฒนาไดจาก
การศึกษาในปจจุบันเราพบวา ความสามารถหรือทักษะตางๆ เราสามารถฝกฝน และพัฒนาเพื่อให
เกิดความชํานาญได ดังนั้น การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพ่ือใหนักเรียนเกิด  
ความชํานาญสามารถเลือกใชทักษะตางๆ ไดอยางเหมาะสมในการแกปญหาแตละดานก็สามารถ
กระทําไดเชนเดียวกัน เพ่ือที่จะทราบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรู
หรือไมเพียงใดจําเปนตองมีการวัด และประเมินผลการเรียนรูของนักเรียน ในอดีตที่ผานมา การวัด 
และประเมินผล สวนใหญใหความสําคัญกับการใชขอสอบซึ่งไมสามารถสนองเจตนารมณการเรียน
การสอนที่เนนใหนักเรียนคิดลงมือปฏิบัติดวยกระบวนการหลากหลายเพื่อสรางองคความรู ดังน้ัน
ผูสอนตองตระหนักวาการเรียนการสอน และการวัดผลประเมินผลเปนกระบวนการเดียวกัน          
และจะตองวางแผนไปพรอมๆ กัน (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ.  2545: 158) 
  การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (พันธ ทองชุมนุม.  2547: 36-44) สรุปได 
ดังนี้ 



 26 

  การพัฒนาทักษะการสังเกต 
  เปนทักษะที่ใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกัน ดังนั้น 
การพัฒนาทักษะการสังเกตจึงเปนการพัฒนาความสามารถในการใชประสาทสัมผัสเหลานั้นน่ันเอง 
  
  การพัฒนาทักษะการวัด 
  เปนการพัฒนาเพื่อฝกฝนใหนักเรียนเกิดทักษะการใช วิธีการวัด หรือวิธีการใชเครื่องมือ
การวัดเปนทักษะที่แสดงถึงความสามารถเชิงปริมาณในการลําดับสิ่งตางๆ ตามคุณลักษณะ ทําให
ทราบความสัมพันธชัดเจนขึ้น การวัดตองอยูในหนวยเดียวกัน และตองเหมาะกับสิ่งที่ตองการวัด  
การเลือกหนวยวัดตองเหมาะกับอุปกรณ และประสบการณการใชอุปกรณของผูวัด 
  
  การพัฒนาทักษะการคํานวณ 
  เปนการพัฒนาการจัดกระทําขอมูลโดยการบวก ลบ คูณ หาร ตามจุดประสงคของ       
การอธิบายขอมูลนั้นๆ การคํานวณจะตองคํานึงถึงหนวยซ่ึงตองเปนหนวยเดียวกัน หรือแปลงใหเปน
หนวยเดียวกันได 
  
  การพัฒนาทักษะการจําแนกประเภท 
  เปนการพัฒนาความสามารถในการจําแนกหรือแบงพวก จัดกลุมวัตถุสิ่งของหรือเหตุการณ
ตางๆ โดยมีเกณฑที่จะบอกการจําแนกเหลานั้น ซึ่งเกณฑที่ใชโดยทั่วไปจะเปนเกณฑเกี่ยวกับ    
ความเหมือนกันหรือความสัมพันธระหวางกันอยางใดอยางหนึ่ง 
 
  การพัฒนาทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ และมิติกับเวลา 
  การพัฒนาการหาความสัมพันธระหวางมิติ เชน รูปทรงตางๆ ความสัมพันธระหวาง
ตําแหนงของวัตถุ เชน ตําแหนงของสิ่งของในสนามฟุตบอล  
  
  การพัฒนาทักษะการลงความเห็นขอมูล 
  เปนการพัฒนาความสามารถในการเพิ่มเติมความคิดเห็นของนักเรียนตอขอมูลที่ไดจาก
การสังเกต การทดลองอยางมีเหตุผล โดยใชความรูจากประสบการณเดิม หรือมีการอางอิงไว 
  
  การพัฒนาทักษะการสื่อความหมาย 
  เปนการพัฒนาความสามารถในการนําขอมูลที่ไดจากการสังเกตการวัด การทดลอง หรือ
จากแหลงตางๆ มาจัดกระทําเพื่อนําเสนอขอมูลในรูปแบบตางๆ เชน ตัวเลข, ตาราง, แผนผัง, กราฟ 
หรือโมเดลตางๆ เพ่ือสื่อใหผูบริโภคขอมูลดังกลาว เกิดความเขาใจงาย, รวดเร็ว และตรงกัน         
ในระยะเวลาอันสั้น 
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  4 การวัด และประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  เพ่ือที่จะทราบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูหรือไม
เพียงใดจําเปนตองมีการวัด และประเมินผลการเรียนรูของนักเรียน ในอดีตที่ผานมา การวัด และ
ประเมินผลสวนใหญใหความสําคัญกับการใชขอสอบซึ่งไมสามารถสนองเจตนารมณการเรียนการสอน
ที่เนนใหนักเรียนคิด ลงมือปฏิบัติดวยกระบวนการหลากหลายเพื่อสรางองคความรู ดังน้ันผูสอนตอง
ตระหนักวาการเรียนการสอน และการวัดผลประเมินผลเปนกระบวนการเดียวกัน ตองวางแผน      
ไปพรอมๆ กัน (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ.  2545: 158)    
  ความหมายของการประเมินผลตามสภาพจริง 
  ผูวิจัยไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางวิทยาศาสตรจากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์     
ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น ซึ่งการประเมินผลดังกลาวอาศัยหลักการประเมินตาม
สภาพจริง โดยอาศัยพื้นฐานความรู และขอมูลดังนี้ 
  ความหมายของการประเมินผลตามสภาพจริง หมายถึง เปนการวัด และประเมินผล     
การทํางานของสมอง และจิตใจของนักเรียนอยางตรงไปตรงมา เปนวิธีการประเมินผลที่สามารถ
คนหาความสามารถ และความกาวหนาในการเรียนรูที่แทจริงของนักเรียน ซึ่งประเมินออกมาเพ่ือ
สะทอนใหเห็นพฤติกรรม ทักษะที่จําเปนของนักเรียนอาจใชมาตรการใหคะแนน (Rubric) หรือ     
การสะสมงาน (Portfolio) เปนเครื่องมือที่ชวยในการประเมิน ทั้งยังเปนการประเมินเชิงคุณภาพอยาง
ตอเน่ืองทั้งในดานความรู ความคิด พฤติกรรม วิธีการปฏิบัติ และเจตคติของนักเรียน เปดโอกาสให
นักเรียนมีสวนรวมในการประเมินผล และการจัดกระบวนการเรียนรูของตนเอง ซึ่งชวยพัฒนา       
การเรียนรูของนักเรียนไดอยางตอเน่ือง และหลักสูตรการเรียนการสอน และการประเมิน ตองไมแยก
ประเมินออกไป โดยเนนการแสดงออกในดานการปฏิบัติ เนนกระบวนการเรียนรู ผลผลิต แฟมสะสม
งาน ทําใหนักเรียนเกิดความอยากเรียนรูตอไป (อุทุมพร (ทองอุไทย) จามรมาน.  2540: 2; ชนาธิป 
พรกุล.  2544: 2; กุลยา ตันติผลาชีวะ.  2545: 26; สมศักดิ์ ภูวิภาดาวรรธ.  2544: 8–23) 
  
  5 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร พุทธศักราช 2544    
(กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ.  2545: 5–9) มีรายละเอียดเกี่ยวกับการศึกษาในครั้งนี้ ดังนี้ 
  1. สาระ 
    สาระที่เปนองคประกอบความรูของกลุมวิทยาศาสตรประกอบดวย (กรมวิชาการ 
กระทรวงศึกษาธิการ.  2545: 9) 
    สาระที่ 1: สิ่งมีชีวิตกับการดํารงชีวิต    สาระที่ 5: พลังงาน 
    สาระที่ 2: ชีวิตกับสิ่งแวดลอม     สาระที่ 6: กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
    สาระที่ 3: สาร และสมบัติของสาร     สาระที่ 7: ดาราศาสตร และอวกาศ 
    สาระที่ 4: แรง และการเคลื่อนที่  
    สาระที่ 8: ธรรมชาติของวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี 
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  2. คุณภาพของนักเรียน 
    คุณภาพของนักเรียนที่เรียนวิทยาศาสตร เม่ือจบชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4–6) 
นักเรียนที่จบชวงชั้นที่ 2 ควรมีความรู ความคิด ทักษะกระบวนการ และจิตวิทยาศาสตร ดังน้ี     
(กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ.  2545: 5–6) 
   2.1 เขาใจโครงสราง และการทํางานของระบบตางๆ ของสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ
ของสิ่งมีชีวิตที่หลากหลายในสิ่งแวดลอมที่แตกตางกัน 
    2.2 เขาใจสมบัติของวัสดุ สถานะของสาร การแยกสาร การทําใหสารเกิดเปลี่ยนแปลง 
    2.3 เขาใจผลที่เกิดจากการออกแรงกระทํากับวัตถุ หลักการเบื้องตนของแรงลอยตัว 
สมบัติ และปรากฏการณเบื้องตนของแสง เสียง และวงจรไฟฟา 
   2.4 เขาใจลักษณะองคประกอบ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ ความสัมพันธของ
ดวงอาทิตย โลก และดวงจันทร ที่มีผลตอการเกิดปรากฏการณธรรมชาติ 
    2.5 ตั้งคําถามเกี่ยวกับสิ่งที่จะเรียนรู คาดคะเนคําตอบหลายแนวทาง วางแผน และ
สํารวจตรวจสอบโดยใชเครื่องมือ อุปกรณ วิเคราะหขอมูล และสื่อสารความรูจากผลการสํารวจ
ตรวจสอบ 
    2.6 ใชความรู และกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิต และการศึกษาหา
ความรูเพ่ิมเติม ทําโครงงานหรือชิ้นงานตามที่กําหนดใหหรือตามความสนใจ 
    2.7 แสดงถึงความสนใจ มุงม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบ และซ่ือสัตยในการสืบเสาะหา
ความรู 
    2.8 ตระหนักในคุณคาของความรูวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี แสดงความชื่นชม      
ยกยอง และเคารพสิทธิในผลงานของผูคิดคน 
   2.9 แสดงถึงความซาบซึ้ง หวงใย แสดงพฤติกรรมเก่ียวกับการใช การดูแลรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดลอมอยางรูคุณคา 
    2.10 ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคิดเห็นของตนเอง และยอมรับ
ความคิดเห็นของผูอ่ืน 
  3. มาตรฐานการเรียนรู และผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน ชวงชั้นที่ 2 
(ชั้นประถมศึกษาปที่ 4–6) 
  มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน(กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ. 2545: 9–10)
  สาระที่ 1: สิ่งมีชีวิตกับการดํารงชีวิต 
  มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง และหนาที่
ของระบบตางๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู สื่อสารสิ่งที่เรียนรู 
และนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเอง และดูแลสิ่งมีชีวิต 
  จากขอความขางตน สรุปวา เปาหมายในการเรียนวิทยาศาสตรเพ่ือมุงเนนความเขาใจใน
เน้ือหา และทฤษฏี เนนกระบวนการสรางความคิด เพ่ือนําไปประยุกตใชในการดํารงชีวิต โดย
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เปาหมายหลักมุงเนน 2 สวน คือ ดานเน้ือหา และทักษะปฏิบัติดังน้ันในการจัดการเรียนการสอนตอง
อาศัยปจจัยที่หลากหลายที่จะสงเสริมใหนักเรียนเกิดความรู และมีกระบวนการคิดที่เปนระบบ 
 
  6 ความสนใจ 
  ความหมายของความสนใจในการเรียน เปนความรูสึกชอบหรือพอใจที่มีตอสิ่งใดสิ่งหนึ่ง
แนวคิด หรือกิจกรรมใดกิจกรรมหนึ่งมากกวากิจกรรมอื่นๆ ซึ่งความรูสึกนี้อาจจะมีชั่วขณะหนึ่ง หรือ
อาจจะมีถาวรตอไปก็ได ขึ้นอยูกับความอยากรูอยากเห็นของบุคคลนั้น โดยมีความแตกตางกัน
เน่ืองจาก ความตองการ ความถนัด และสภาพแวดลอมตางๆ ในสังคมที่แตกตางกัน (ลวน สายยศ; 
และอังคณา สายยศ.  2543: 24; เนื้อทอง นายี่.  2544: 40 อางถึงจาก Good.  1973: 311; 
กรรณิการ สนิทธรรม.  2546: 19 อางถึงจาก กมลรัตน หลาสุวงษ.  2523: 233) 
 
  การสราง และการสงเสริมความสนใจในการเรียน 
  การเรียนการสอนวิชาใดๆ จะบรรลุตามจุดมุงหมายมากนอยเพียงใดนั้น ยอมขึ้นกับ    
ความสนใจดวยสวนหนึ่ง มีการเสนอวิธีการเราใหนักเรียนสนใจในการเรียนไว คือ  
  1. พยายามทุกวิถีทางที่จะสนองความตองการขั้นพ้ืนฐาน คือ ใหนักเรียนเกิดความสบาย 
ทั้งดานรางกาย และสภาพภายในหอง แสดงใหเห็นวานักเรียนไดรับความสนใจ และเปนสวนหนึ่ง 
ของหอง การจัดประสบการณการเรียนใหกับนักเรียนจนกระทั่งอยางนอยที่สุด นักเรียนทุกคน      
เกิดความรูสึกวาไดรับการยอมรับนับถือ 
  2. การกระตุนใหมีการเลือกที่จะนําไปสูการพัฒนา นักเรียนเลือกที่จะพัฒนาไปขางหนาโดย
ครูจัดสภาพการณที่กระตุนใหใชความพยายาม 
  3. จัดประสบการณการเรียนเพ่ือชวยใหนักเรียนประสบความสําเร็จเพ่ือจะกระตุนใหรูจัก
การตั้งความคาดหวังที่ตรงตามความเปนจริงเปนคนที่ทําอะไรแลวตองการความสําเร็จตลอดจนมี
ความรูสึกเกี่ยวกับตัวเองในทางบวกโดยครูจะตองลดบทบาทของตนเองลงแตเพ่ิมความสําคัญใหกับ
นักเรียน ใหไดมีโอกาสเลือก และรูจักเปาหมายที่แนชัดตลอดจนไดรูผลของการกระทําของตนเพื่อ
เสริมความมั่นใจ และเกิดความสนใจมากขึ้น 
  4. คํานึงถึงผลเสียของการแขงขันอยางมากมาย เพราะนักเรียนจะพยายามทําใหไดดีกวา
ผูอ่ืนเทานั้นไมมีการชวยเหลือกัน 
  5. การใหความชวยเหลือกับนักเรียนบางคนที่ตองการความชวยเหลือเปนพิเศษ 
  6. พยายามกระตุนใหนักเรียนเรียนรูเพราะความรูสึกอยากเรียนโดยตัวของตัวเองมิใช  
จากสิ่งลอใจอ่ืนใด 
  7. กระตุนใหเกิดความสนใจโดยใชเครื่องลอตางๆ เพราะมีบางคนเทานั้นที่สนใจเรียน     
วิธีที่ดีที่สุด คือ ใหนักเรียนเปนผูใชเครื่องลอใจดวยตัวเอง (พรรณี ช.เจนจิต.  2545: 279–286) 
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  การวัดความสนใจ 
  ในการที่จะวัดความสนใจของแตละบุคคลนั้นจะใหผลที่ถูกตองที่สุดนั้นเปนเร่ืองยาก 
เน่ืองจากความสนใจของแตละบุคคลแตกตางกันออกไป ขึ้นอยูกับองคประกอบหลายอยาง แตการวัด
ความสนใจก็สามารถทําได โดยใหผูถูกวัดความสนใจบอกถึงกิจกรรมหรือสิ่งใดสิ่งหน่ึงที่เขาชอบ
หรือไมชอบ ซึ่งการบอกถึงสิ่งที่เขาชอบหรือไมชอบน้ี จะทําไดหลายวิธี และสามารถใชวิธีวัดได ดังนี้ 
  1. ใชแบบวัดความสนใจ (Interest Inventory) แบบวัดความสนใจจะประกอบดวยขอความ
ชุดหนึ่งสําหรับใหแตละบุคคลแสดงความรูสึกชอบหรือไมชอบตอขอความตางๆ เหลานั้น 
  2. ใชแบบสอบถามปลายเปด (Open–2nd Questionnaires) โดยใหผูตอบมีอิสระที่จะตอบ
คําถามตางๆ ไดตามความรูสึกที่แทจริงของตน 
  3. ใชการสัมภาษณ (Interviewing) ซึ่งผูสัมภาษณสามารถสังเกตเห็นพฤติกรรมของ       
ผูถูกสัมภาษณได (กรรณิการ สนิทธรรม.  2546: 21; อางอิงจาก Powell.  1963: 337–338) 
  และไดมีผูนําเสนอเทคนิคสําหรับการวัดความสนใจไวดังนี้ 
  1. คนหาสิ่งที่แตละบุคคลชอบทําในระยะ 2–3 ปที่ผานมา ถาเขายอมสละเวลาวางที่มีอยู
เพ่ือทําสิ่งใดสิ่งหนึ่งโดยเฉพาะก็แสดงวาเขามีความสนใจในสิ่งนั้น 
  2. คนหาวาแตละบุคคลมีความรูในเร่ืองน้ันๆ มากนอยเพียงใด ถาเขามีความรูในเรื่องน้ัน
มาก ก็แสดงวาเขาสนใจในเรื่องนั้น เพราะคนเรายอมจะทําสิ่งที่ตนสนใจไดดีกวาสิ่งที่ไมสนใจ 
  3. ใหแตละบุคคลแสดงความรูชอบหรือไมชอบตอขอความตางๆ ที่กําหนดไว (อรวรรณ 
พลายละหาร.  2545: 41; & Davis.  1964 160–161) 
  ในการวัดความสนใจนั้นสามรรถวัดไดหลายวิธีซึ่งมีทั้งการสังเกตพฤติกรรม และการพูดคุย
สนทนา แตสุดทาย คือ ตองการทราบวาบุคคลนั้นเกิดความสนใจหรือไม การวัดจึงประกอบดวย
หลายๆ วิธีประกอบกัน 
 
  7 ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
  ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรนั้น หมายถึง ความสนใจในวิทยาศาสตรเปนความรูสึก 
ชอบ ความพอใจตอวิทยาศาสตร หรือกิจกรรมทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมดานความรูสึกดังกลาว   
ที่เกิดขึ้นจากการฝกฝน อบรม การที่นักเรียนแสดงออกถึงความชอบ ความพอใจในวิธีสอน และ     
การเอาใจใสตอวิชาวิทยาศาสตร ดวยการแสวงหาความรูเพ่ิมเติมจากการศึกษาคนควาจากแหลง 
ขอมูลตางๆ การทําแบบฝกหัดดวยความพอใจ มีความกระตือรือรน และจดจอตอการเรียน
วิทยาศาสตร สนใจซักถามปญหา ติดตามเอกสาร หนังสือพิมพ ตํารา ดวยความสมัครใจ             
ซึ่งแสดงออกทั้งใน และนอกหองเรียนรวมถึงกิจกรรมตางๆ ในชีวิตประจําวัน (สมศรี นรจีน.  2542: 
27 อางถึงจาก วรรณทิพา รอดแรงคา.  2532: 120; ประวิตร ชูศิลป.  2541. Online) 
  จากความหมายและลักษณะของความสนใจที่กลาวมา สรุปไดวา ความสนใจในการเรียน
วิทยาศาสตร หมายถึง เปนความรูสึกชอบหรือพอใจที่มีตอการเรียนวิทยาศาสตรไมวาจะเปนวิธีสอน 
กิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรทั้งหลาย รวมถึงลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกในการเขารวม
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กิจกรรมวิทยาศาสตรดวยความตั้งใจ เปนไปอยางสนุกสนาน ซึ่งความสนใจนี้สามารถถายทอด    
จากบุคคลหนึ่งไปสูบุคคลหนึ่ง ในการวัดความสนใจเปนการวัดบุคลิกภาพโดยออม เพราะความสนใจ 
ทําใหทราบถึงบุคลิกภาพของคนๆ นั้น นอกจากนี้ความสนใจของบุคคลยังมีความสัมพันธ            
กับความสามารถ โอกาส และภูมิหลังของเขาอีกดวย 
 
  8 งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  งานวิจัยภายในประเทศ 
  ชุติมา พรหมรักษา (2542: บทคัดยอ) ทําการศึกษาการเปรียบเทียบความคงทนในการจํา 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนวิชาวิทยาศาสตรที่มีการเสนอกรอบมโนทัศนในตําแหนงที่ตางกัน ผลการศึกษาพบวา 
นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่มีตําแหนงการเสนอกรอบมโนทัศนตางกัน       
มีความคงทนในการจําแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยนักเรียนที่เรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตําแหนงการเสนอกรอบมโนทัศนกอนเรียนมีคะแนนความคงทน  
ในการจําสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตําแหนงการเสนอกรอบ     
มโนทัศนหลังเรียน 
  นิตยา ทองสา (2546: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทน
ในการเรียนกลุมวิชาสรางเสริมประสบการณชีวิต ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน
ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 3 จากการสอนโดยใชผังมโนทัศน (Concept Mapping) ผลการศึกษา 
พบวา 1. นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินที่ไดรับการสอนโดยใชแผนผังมโนทัศนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนอยูในระดับดี และสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 2. นักเรียนที่ มี         
ความบกพรองทางการไดยินที่ไดรับการสอนโดยใชผังมโนทัศนมีความคงทนในการเรียนรูรอยละ 
82.5 
 
  งานวิจัยตางประเทศ 
  เจเนท สทรับเบิล (Janet Struble.  2007) ไดกลาววา ผังกราฟกเปนเครื่องมือที่มี
ประสิทธิภาพ ทําใหงานสําเร็จงาย และเห็นกระบวนการคิด และการเรียนรู ผังกราฟกประเมิน      
การเรียนรูไดจาก ผังมโนทัศน ผังเรียงลําดับ ผังวัฏจักร และผังเรื่องราว เครื่องมือทั้งหลายน้ีสามารถ
ออกแบบ และปรับปรุงตามความตองการของนักเรียนได และเปนสวนหนึ่งที่ชวยในการประเมินผล
นักเรียนที่มีขอจํากัดทางภาษาหรือนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรู ในทางปฏิบัติผูวิจัยเลือก
ที่จะทําการทดลองในวิชาวิทยาศาสตร และนักเรียนสามารถแสดงออกไดอยางเต็มที่โดยใช ผังกราฟก  
ในชั้นเรียนวิทยาศาสตรของคุณ 
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  9 งานวิจัยที่เก่ียวของกับความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
  งานวิจัยภายในประเทศ 
  สมศรี นรจีน (2542: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางอัตมโนทัศนทาง   
การสอนวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตรกับความสนใจในวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปที่ 3 ในจังหวัดชลบุรี พบวา 1. ครูวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 มีอัตมโนทัศนทางการสอน
วิทยาศาสตรในระดับกลาง 2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสนใจในวิทยาศาสตรระดับกลาง 
3. อัตมโนทัศนทางการสอนวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตร กับความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสัมพันธกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  เน้ือทอง นายี่ (2544: บทคัดยอ) ไดใชชุดกิจกรรมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกับ
การสอนโดยครูเปนผูสอนที่มีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และความสนใจทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการศึกษาพบวา 1.ความสามารถดานทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กับ
การสอนโดยครูเปนผูสอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2.ความสนใจทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกับ
การสอนโดยครูเปนผูสอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  อยางไรก็ตามกลุมทดลองที่ 1 ซึ่งไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรมีความสนใจทางวิทยาศาสตรอยูในระดับมาก สวนกลุมที่ 2 ไดรับการสอนโดยครูเปน
ผูสอนมีความสนใจทางวิทยาศาสตรอยูในระดับปานกลาง 
 
  งานวิจัยตางประเทศ 
  เบลนดา, และคนอื่นๆ (Brenda; & others.  2002: Abstract) โปรแกรมงานวิจัยภาค     
ฤดูรอนในนักเรียนหูหนวก และหูตึง ครูที่หูหนวก และหูตึง นักเรียนปกติ และครูปกติในวิชาเคมี โดย
มีลามภาษามือชวย มีนักศึกษาหูหนวก และครูวิทยาศาสตรหูหนวก เปนตัวอยางในการพิจารณาวิชา 
การปฏิบัติการเคมี โปรแกรมนี้นักเรียน และครูที่เปนกลุมตัวอยางมีประสบการณในการทดลอง
เพ่ิมขึ้น และชวยออกแบบโครงงานสําหรับการทดลองทางเคมี นักเรียนหลายคนไดมีโอกาสครั้งแรก  
ที่จะนําความคิดรวบยอดสัมพันธกับการทดลองทางเคมีเปนความคิดรวบยอดที่เรียนมาแลว นักเรียน
ปกติยังเกิดความสนใจในการศึกษาเพิ่มพูนประสบการณที่มีคา และยังมีโอกาสปฏิสัมพันธกับครู
วิทยาศาสตร ครูหูหนวก ลามภาษามือมีประสบการณในการทําลามวิชาเคมี นักเรียนจะมีความรู
หลากหลายในสิ่งรอบตัว และนําไปใชดวยตนเองในการเรียนเคมี 
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ผังกราฟก 
  1 ความหมายของผังกราฟก 
  ผังกราฟกหรือ Graphic Organizers (GOs) นั้นมีตนกําเนิดจากทฤษฎีการเรียนรูอยางมี
ความหมายของออซูเบล (Ausubel.  1968) ซึ่งในสมัยนั้นออซูเบลไดคิดคนโครงสรางความคิด
ลวงหนา เพ่ือใชสําหรับในการอาน และทําความเขาใจจากเนื้อหาทําใหเกิดแผนภาพตางๆ มากกวา 
20 ชนิด รวมถึงโครงสรางภาพรวม ซึ่งนํามาใชในการทําความเขาใจบทความที่มีความยาวมากๆ แลว
เสนอขอมูล ขอความรู ในรูปของไดอะแกรม ตอจากนั้นมีการพัฒนาโครงสรางภาพรวมเรื่อยมาจน
เปลี่ยนชื่อมาเปนผังกราฟก และในปจจุบันมีการนําผังกราฟกมาใชเปนเทคนิคการสอนในวิชาตางๆ 
มากขึ้น  
  นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของผังกราฟกไว ดังนี้ 
  กรอบมโนทัศน ผังมโนทัศน ผังมโนภาพ ผังมโนมติ หรือผังกราฟก มีผูนําเสนอชื่อ         
ไวมากมายเปนแผนผังทางความคิดซึ่งประกอบดวยความคิดหรือขอมูลสําคัญๆ ที่เชื่อมกันอยูใน
รูปแบบตางๆ ซึ่งประกอบดวยขอมูลสําคัญๆ ที่เชื่อมโยงกันอยูในรูปแบบตางๆ ซึ่งทําใหเห็น
โครงสราง ของความรูหรือเน้ือหาสาระนั้นๆ การใชผังกราฟกเปนเทคนิคที่นักเรียนสามารถนําไปใชใน
การเรียนรูเน้ือหาสาระตางๆ จํานวนมาก เพ่ือชวยใหเกิดความเขาใจในเนื้อหาสาระนั้นไดงายขึ้น    
เร็วขึ้นและจดจําไดนาน ผังกราฟกเปนเครื่องมือที่ มีคุณคาสําหรับใชในการเรียนการสอน          
เพราะสามารถประยุกตใชไดอยางไมสิ้นสุดแบบตางๆ ของผังกราฟก แสดงใหเห็นถึงการจัดลําดับ
กระบวนการคิดของนักเรียนไดอยางสมบูรณ เปนกลวิธีที่ใชในการทําความเขาใจสิ่งที่เรียนไดชัดเจน
ยิ่งขึ้น และยังเปนภาพที่เปนรูปธรรมที่แสดงใหเห็นถึงรูปแบบความคิดในสมองของนักเรียนใชเปน
เครื่องมือสําคัญที่นักเรียนไดแสดงกระบวนการคิดแสดงใหเห็นความเขาใจเมื่อนักเรียนกําลังอยูใน
กระบวนการเรียนรู จะเห็นไดวาเปนการนําหลักการทํางานของสมองมาใชใหเกิดประโยชนเพราะ   
การใชผังกราฟกจะเกิดขึ้นไดจากการทํางานของสมองสองซีก คือ สมองซีกซาย และขวาโดยสมองซีก
ซายจะทําหนาที่ในการวิเคราะหคํา สัญลักษณ ตรรกวิทยา สวนสมองซีกขวาจะทําหนาที่ใน         
การสังเคราะหรูปแบบ สี รูปราง ผังมโนภาพชวยประหยัดเวลาในการคิดระดมสมองเรื่องใหมๆ      
ในการวางแผน การสรุป การทบทวน และการจดบันทึก และผังกราฟกยัง หมายถึง แบบของ       
การสื่อสาร เพ่ือใชนําเสนอขอมูล (ศิริลักษณ แกวสมบูรณ.  2543:10 อางถึงจาก Clarke.  1991: 37–
38; Doug and Melissa.  1999: 1; วลัย พานิช.  2549: 72 และ สุปรียา ตันสกุล.  2540: 6;         
ทิศนา แขมมณี.  2550: 388; น้ําผึ้ง ศุภอุทุมพร.  2550: 151; สุวิทย มูลคํา.  2547: 17; พิมพันธ 
เดชะคุปต.  2544: 126; ศิริกาญจน โกสุมภ และ ดารณี คําวัจนัง.  2544: 29)  
  
  2 รูปแบบของผังกราฟก 
  รูปแบบผังกราฟกมีมากมายขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของผูใช และความสอดคลองกับเนื้อหา
ที่ตองการใช ซึ่งผังกราฟกบางรูปแบบใชกับเน้ือหาที่หลากหลาย แตผังกราฟกบางอยางก็มี
จุดประสงคเฉพาะบางอยาง ผูใชควรใชใหตรงกับจุดประสงค อยางไรก็ตาม ไมควรยึดถือรูปแบบ   
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และวัตถุประสงคของการใชผังกราฟกไมใชอยูที่รูปแบบ แตอยูที่การใชถายทอดความรู ความคิด 
ความเขาใจ ดังน้ัน รูปแบบของผังกราฟกที่ดีที่สุดนั้นตองมาจากความคิด ความเขาใจ ถายทอด
ออกมาเปนผังกราฟก มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงรูปแบบของผังกราฟกไว ดังนี้ 
  1. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนมโนทัศน (Kagan. 1998: 3–4; 
ณัฐวุฒิ กิจรุงเรือง; และคณะ.  2545: 36-46) ไดแก 
    1.1 ผังความคิด (Mind Map)  
    1.2 ผังมโนทัศน (Concept Map)  
  2. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการเปรียบเทียบ (Kagan. 1998: 
3–4; ณัฐวุฒิ กิจรุงเรือง และคณะ.  2545: 36-46; วรรณทิพา รอดแรงคา; และพิมพันธ ดชะคุปต.  
2542: 42-47) เชน 
    2.1 เวนนไดอะแกรม (Venn Diagram)  
    2.2 ผังรูปตัวที (T-Chart)  
    2.3 แผนภูมิแทง (Bar Chart) 
    2.4 แผนภูมิกง (Pie Chart) 
  3. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอที่เปนเหตุเปนผล (ศิริลักษณ แกวสมบูรณ.  
2543: 16 อางถึงจาก Kagan.  1998: 3–4; Doug; & Melissa.  1990) ไดแก 
    3.1 ผังกางปลา (Fish Bone)  
    3.2 ผังใยแมงมุม (Spider Map)  
  4. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคการนําเสนอขอมูลที่เปนการเรียงลําดับเหตุการณหรือขั้นตอน 
(ศิริลักษณ แกวสมบูรณ.  2543: 17 อางถึงจาก Doug; & Melissa.  1990;  Kagan. 1998: 3–4;   
ณัฐวุฒิ กิจรุงเรือง; และคณะ.  2545: 36-46) ไดแก 
    4.1 ผังเรียงลําดับ (Chain)   
    4.2 ผังวัฏจักร (Cyclical Map)   
    4.3 มาตราตอเน่ือง (Contimum scale)  
    4.4 ผังเสนอกรอบปญหา–ขอสรุป (Problem/Solution)  
   4.5 บันไดจัดอันดับ (Ladder)  
   4.6 เลนลําดับ (Spectrum) 
  5. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการจัดหมวดหมู และการแบง
ประเภท (วรรณทิพา รอดแรงคา; และพิมพันธ เดชะคุปต.  2542: 42-47) 
    5.1 ผังการจําแนกประเภทของขอมูล (Classify)  
  รายละเอียดของผังกราฟกแตละรูปแบบมีดังนี้ 
  1. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนมโนทัศน 
    1.1 ผังความคิด (Mind Map)  
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     ผังความคิดเปนผังที่แสดงความสัมพันธของสาระ หรือความคิดตางๆ ใหเห็นเปน
โครงสรางในภาพรวม โดยใช เสน คํา ระยะหางจากจุดศูนยกลาง สี เครื่องหมาย รูปทรง เรขาคณิต
และภาพ แสดงความหมาย และความเชื่อมโยงของความคิดหรือสาระนั้นๆ ดังภาพ 

 
 

 
 
 
 
ภาพประกอบ 2 ผังความคิด เรื่อง Project Organization 

 
  ที่มา: ทิศนา แขมณี.  (2550).  ศาสตรการสอน องคความรูเพ่ือการจัดกระบวนการเรียนรู 
ที่มีประสิทธิภาพ.  หนา 391. 

 
   1.2 ผังมโนทัศน (Concept Map)  
     ผังมโนทัศน เปนแผนผังที่สรางขั้นเพ่ือแสดงความสัมพันธกันอยางมีความหมาย
ระหวางมโนทัศนตั้งแต 2 มโนทัศนขึ้นไปอยางมีลําดับ โดยจะมีคําหรือขอความเชื่อมระหวางมโนทัศน
ใหอยูในรูปประโยค มโนทัศนที่มีความหมายกวาง และะครอบคลุมจะจัดไวบนสุดของแผนผังลดหลั่น
ลงมาเปนมโนทัศนที่มีความเฉพาะเจาะจงมากขึ้นจนเปนมโนทัศนที่เฉพาะเจาะจงอยางที่สุด ดังภาพ 

 
 

ความคิด
รวบยอด

มโนทัศน 

มโนทัศน 

มโนทัศน 

มโนทัศน 

มโนทัศน 

มโนทัศน 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 3 ผังมโนทัศน 

 
  ที่มา: พิมพันธ เดชะคุปต.  (2544).  การสื่อสารดวยผังกราฟก.  หนา 129. 

 
  2. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการเปรียบเทียบมีดังนี้ 
   2.1 ผังวงกลมซอนหรือเวนนไดอะแกรม (Venn Diagram) 
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   ผังเวนนไดอะแกรม เปนผังวงกลม 2 วงหรือมากกวาที่มีสวนหนึ่งซอนกันอยูเปนผัง         
ที่เหมาะสําหรับการนําเสนอสิ่ง 2 สิ่งหรือมากกวา ซึ่งมีทั้งความเหมือนหรือความตางกัน ดังภาพ 
 
 
 
 
 
          ขอมูล A      ขอมูล B 

 

                   

 

 
ขอมูลที่
เกี่ยวของ 
ทั้ง A 
และ B 

 
 
 

 
ภาพประกอบ 4 เวนนไดอะแกรม 

 
  ที่มา: สมศักดิ์ สินธุระเวชญ.  (2544).  กิจกรรมพัฒนาผูเรียนระดับประถมศึกษา.  หนา 33 

 
   2.2 ผังรูปตัวที (T-chart) 
     ผังรูปตัวที เปนผังกราฟกที่แสดงความเหมือน และความแตกตางของสิ่งที่ศึกษา  
ดังภาพ 
 
 

ความคิดเห็นที่เหมือนกัน ความคิดเห็นที่ตางกัน 
 
 

 

 
ภาพประกอบ 5 ผังรูปตัวท ี

 
  ที่มา: ศิริลักษณ แกวสมบรูณ.  (2543).  ผลของการใชเทคนิคผังกราฟกในการเรียน     
การสอนวิชา วิทยาศาสตรที่มีตอการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟกและผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน.  หนา 14. 

 
    2.3 แผนภูมิกง (Pie Chart) 
     แผนภูมิกง เปนผังกราฟกที่แสดงการเปรียบเทียบขอมูล โดยเปนการแสดงสัดสวน
ของขอมูล ดังภาพ 
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        อาหาร                   ที่อยูอาศัย 
 

ปจจัยสี่ 
 
        เครื่องนุงหม         ยารักษาโรค 
 
 
ภาพประกอบ 6 แผนภูมิกง 

 
  ที่มา: ศิริกาญจน โกสุมภ; และดารณี คําวัจนัง.  (2544).  สอนเด็กใหคิดเปน ชุดการพัฒนา
สูมาตรฐานการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน.  หนา  35. 

 
   2.4 แผนภูมิแทง (Bar Chart) 
     แผนภูมิแทง เปนผังกราฟกที่แสดงใหเห็น และเขาใจความสัมพันธของตัวแปร
ตางๆ ไดชัดเจน แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 ตัว โดยตัวแปรนั้นมีคาไมตอเน่ือง ดังภาพ 
 
 
                        แกน Y 
 
 
 
 
                                                                              แกน X 
 
ภาพประกอบ 7 แผนภูมิแทง 

 
  ที่มา: วรรณทิพา รอดแรงคา; และพิมพพันธ เดชะคุปต.  (2542).  การพัฒนาการคิดของ
ครูดวยกิจกรรมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร.  หนา 43. 

 
   2.5 ตารางเปรียบเทียบ (Comparison Matrix) 
     ตารางเปรียบเทียบ เปนผังกราฟกที่เสนอขอมูลในรูปแบบตาราง ชวยใหเขาใจ 
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ไดงายเพราะจัดขอมูลไวเปนหมวดหมู ซึ่งขอมูลที่เสนอนั้นอาจเปนการเปรียบเทียบความเหมือนกัน
หรือตางกันของขอมูล ดังภาพ 
 
 หัวขอที่ตองการเปรียบเทียบ ประเด็นที่ 1 ประเด็นที่ 2 

สิ่งที่ 1   
สิ่งที่ 2   

 
 
 
ภาพประกอบ 8 ตารางเปรียบเทียบ 

 
  ที่มา: น้ําผึ้ง ศุภอุทุมพร.  (2550).  ผังกราฟกพัฒนาสมองเด็กไทยทั้งซายขวา.  หนา 154. 

 
  3. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนเหตุเปนผล มีดังนี้ 
    3.1 ผังกางปลา (A Fishbone Map) 
     ผังกางปลา เปนผังที่แสดงสาเหตุของปญหาซึ่งมีความซับซอน ผังกางปลาจะทําให
เห็นสาเหตุหลัก และสาเหตุยอยที่ชัดเจน ดังภาพ 
 
 
          
        
  
 
             

ปญหา 

สาเหต ุ สาเหต ุ

สาเหต ุสาเหต ุ
 
ภาพประกอบ 9 ผังกางปลา 

 
  ที่มา: พิมพันธ เดชะคุปต.  (2544).  การสื่อสารดวยผังกราฟก.  หนา 130. 

 
   3.2 ผังแมงมุม (A Spider Map) 
     ผังแมงมุม เปนผังแสดงมโนทัศนอีกแบบหนึ่ง ซึ่งมีลักษณะคลายใยแมงมุม ดังภาพ 
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          แนวคิดหลัก 
                                                        รายละเอียด หัวขอหรือ 

หัวเรื่อง  
ภาพประกอบ 10 ผังแมงมุม 

 
  ที่มา: วลยั พานิช.  (2549).  การใชแผนผังกราฟก.  หนา 81. 

 
  4. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูล ที่เปนการเรียงลําดับเหตุการณ  
หรือขั้นตอน มีดังนี้ 
    4.1 ผังลําดับขั้นตอน (A Sequential Map) 
     ผังลําดับขั้นตอนเปนผังที่แสดงลําดับขั้นตอนหรือกระบวนการตางๆ ดังภาพ 
 
 

ขั้นตอน ขั้นตอน ขั้นตอนขั้นตอน 
 
ภาพประกอบ 11 ผังลําดับขั้นตอน 

 
  ที่มา: พิมพันธ เดชะคุปต.  (2544).  การสื่อสารดวยผังกราฟก.  หนา 127. 

 
    4.2 ผังวัฎจักร (A Circle or Cyclical Map) 
     ผังวัฏจักร เปนผังที่แสดงลําดับขั้นตอนที่ตอเน่ืองกันเปนวงกลม หรือเปนวัฏจักร 
ที่ไมแสดงจุดสิ้นสุด หรือจุดเริ่มตนที่แนนอน ดังภาพ 
 

 
 
 
 

 

เหตุการณที่ 2 

เหตุการณที่ 4 

เหตุการณที่ 3 เหตุการณที่ 1 

ภาพประกอบ 12 ผังวัฏจักร 
 
  ที่มา: ศิริลักษณ แกวสมบรูณ.  (2543).  ผลของการใชเทคนิคผังกราฟกในการเรียน     
การสอนวิชา วิทยาศาสตรที่มีตอการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟกและผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน.  หนา 17. 
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   4.3 ผังงาน เปนผังกราฟกที่มีลักษณะเปนลําดับขั้นเปนวงจรมีไดหลายทิศทาง ดังภาพ 
 
 

เริ่มตน  
 
 
 
 
                                            ไมถูกตอง 

ปฏิบัติ 1 

ตัดสินใจ 

   
ปฏิบัติ 2  

 
ภาพประกอบ 13 ผังงาน 

 
  ที่มา: น้ําผึ้ง ศุภอุทุมพร.  (2550).  ผังกราฟกพัฒนาสมองเด็กไทยทั้งซายขวา.  หนา 156. 

 
    4.4 มาตราตอเน่ือง (Continuum Scale) 
     มาตราตอเน่ือง ใชเปนเสนเวลาเพื่อแสดงอายุ ระดับการเรียนในโรงเรียน            
และเหตุการณประวัติศาสตร ดังภาพ 
 
 
                     3                  6                12                 18 
                                    ...................................................................... 
                  อนุบาล   ประถม         มัธยม          อุดมศึกษา 
 
ภาพประกอบ 14 มาตราตอเน่ือง 

 
  ที่มา: Jones B.F.;  et al.  (1989).  Educational  Leadership.  p. 22. 

 
   4.5 ผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุป (Problem/Solution) 
     ผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุป เปนการแสดงใหเห็นถึงการแยกแยะปญหา และ
พิจารณาแนวทางการแกปญหา และผลลัพธที่จะเกิดขึ้นอยางหลากหลาย ดังภาพ 
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อะไร 
ทําไม 

ใคร                               ปญหา 
 
 

1.                       1. 
2.                       2. 

การพยายามแกปญหา ผลลัพธ  
                      การแกปญหา 
 
 

ผลลัพธสุดทาย 
 
 
ภาพประกอบ 15 ผังเสนอกรอบปญหา–ขอสรุป 

 
  ที่มา: วลยั พานิช.  (2549).  การใชแผนผังกราฟกในประมวลบทความกิจกรรมพัฒนา
ผูเรียนสูมาตรฐานการเรียนรู  กลุมสาระ การเรียนรูสังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม.  หนา 80. 

 
  5. ผังกราฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการจัดหมวดหมูและแบงประเภท 
มีดังนี้ 
    5.1 ผังการจําแนกประเภทของขอมูล (Classify) 
     ผังการจําแนกประเภทของขอมูล เปนผังกราฟกที่ใชแสดงการจัดขอมูลตางๆ       
ที่ตองการศึกษาออกเปนหมวดหมู โดยจัดสิ่งที่มีสมบัติบางประการรวมกันใหอยูในกลุมเดียวกันใน
การจําแนกประเภทของสิ่งที่ศึกษานั้นตองมีเกณฑที่ใชในการจําแนกเสมอ ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลตางๆ 

เกณฑที่ใชแบงกลุมยอย เกณฑที่ใชแบงกลุมยอย 

เกณฑที่ใชแบงกลุมยอยลงไปอีก เกณฑที่ใชแบงกลุมยอยลงไปอีก 

ตัวอยาง ตัวอยาง ตัวอยาง ตัวอยาง 

 
ภาพประกอบ 16 ผังจําแนกประเภทของขอมูล 

 
  ที่มา: น้ําผึ้ง ศุภอุทุมพร.  (2550).  ผังกราฟกพัฒนาสมองเด็กไทยทั้งซายขวา.  หนา 157. 
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  3 ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย 
  ออซูเบล (ไสว ฟกขาว.  2542: 26 อางถึงจาก Ausubel.  1968) กลาวโดยสรุปวา ในสมอง
ของมนุษยมีการจัดการความรูตางๆ ที่ไดเรียนรูอยางมีระบบในลักษณะที่เปนโครงสรางที่เรียกวา 
โครงสรางทางปญญา (Cognitive structure) ซึ่งมีการจัดลําดับความสัมพันธเชื่อมโยงจากมโนทัศน   
ที่กวาง และครอบคลุมลงมาจนถึงมโนทัศนยอยที่เฉพาะเจาะจง และใหความสําคัญกับการเรียนรู
อยางเขาใจ และมีความหมายโดยกลาววา “การเรียนรูเกิดขึ้นเม่ือนักเรียนไดรวมหรือเชื่อมโยงสิ่งที่
เรียนรูใหมซึ่งอาจเปนความคิดรวบยอด หรือความรูใหมที่ไดรับใหมเขาไวในโครงสรางทางปญญา    
สิ่งที่เรียนรูใหมที่ไดจากการเรียนรูอยางมีความหมาย และถูกเก็บไวในลักษณะใดลักษณะหนึ่งอันเปน
ผลจากการดูดซึมกับความรูเดิมที่มีอยู และจะชวยขยายความรูเดิม หรือมโนทัศนเดิมที่มีอยูแลว” 
ดังน้ัน โครงสรางทางปญญาของแตละบุคคลจึงแตกตางกันตามการจัดลําดับความสัมพันธของ     
มโนทัศนที่มีอยูในสมอง 
  นอกจากนี้ในสวนที่เกี่ยวกับการเรียนรูออซูเบล (สุรางค โควตระกูล.  2549: 216-217; 
อางอิงจาก Ausubel.  1969) มีความเห็นวานักเรียนรูขอมูลขาวสารดวยการรับหรือดวยการคนพบ 
และวิธีที่เรียนอาจเปนการเรียนรูดวยความเขาใจอยางมีความหมายหรือเปนการเรียนรูโดยการทองจํา
โดยไมคิดโดยแบงการเรียนรูออกเปน 4 ประเภทสรุป ไดดังนี้ 
  1. การเรียนรูโดยการรับอยางมีความหมาย (Meaningful Reception Learning) เปน    
การเรียนรูที่นักเรียนไดรับมาจากการที่ผูสอน อธิบายสิ่งที่จะตองเรียนรูใหฟง และนักเรียนรับฟงดวย
ความเขาใจ โดยนักเรียนเห็นความสัมพันธกับโครงสรางพุทธิปญญาที่ไดเก็บไวในความทรงจํา 
  2. การเรียนรูโดยการรับแบบทองจําโดยไมคิด หรือแบบนกแกวนกขนุทอง (Rote 
Reception Leaning) เปนการเรียนรูที่นกัเรียนไดรับการสอนสิ่งใหมอยางครบถวน และทองจําไว 
  3. การเรียนรูโดยการคนพบอยางมีความหมาย (Meaningful Discovery Leaning) เปน  
การเรียนรูที่นักเรียนรูคนพบคําตอบเอง และนําไปสัมพันธกับความรูเดิมที่มีอยู 
  4. การเรียนรูโดยการคนพบแบบทองจําโดยไมคิด หรือแบบนกแกวนกขุนทอง (Rote 
Discovery Leaning) เปนการเรียนรูที่นักเรียนคนพบคําตอบเองแตทองจําไว 
  จากประเภทของการเรียนรูทั้ง 4 แบบน้ี โนแวค และไทเลอร ไดนําเสนอเปนแผนภาพ และ
ไดเสนอตัวแทนของกิจกรรมที่เหมาะสม ดังนี้ 
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การเรียนรูอยาง 
มีความหมาย 
(Meaning 

Reception 

Learning) 

การทําความกระจาง
เกี่ยวกับความสัมพันธ
ระหวางมโนทัศนตางๆ 
(clarification of 

Relationships between 

concepts) 

การสอนโดยใช
โสตทัศนูปกรณที่มีการ
ออกแบบอยางดี (well 

designed audiotutorial 

1.การวิจัยทางวิทยาศาสตร 
2.เพลงใหมๆ 
3.สถาปตยกรรม 
 (scientific research/New 

music or architecture) 

การเรียนรูแบบ
ทองจํา (rote 

learning) 

การลงมือปฏิบัติจริงใน
หองปฏิบัติการ (school 

laboratory work) 

การบรรยายหรือใชตํารา 
(lectures or most 

textbook presentations) 

การเรียนรูโดยการคนพบ
ดวยตนเอง (Autonomous 

discover learning) 

การศึกษาวิจัยที่ทําเปน
ประจําหรือผลผลิตทาง
ปญญา (most routine 

“research” or intellectual 

production) 

การใชสูตรเพื่อแกปญหา 
(applying formulus to 

solve problem) 

การเรียนรูโดยการคนพบ
แบบผูสอนเปนผูแนะ 
(guided discover learning) 

การลองผิดลองถูกและการ
แกขอผิดที่ยังเปนปริศนา 
(trial and error “puzzle 

solutions”) 

ตารางสูตรคูณ 
(multiplication tabbies) 

การเรียนรูโดยการรับ 
(reception learning) 

ภาพประกอบ 17 ความแตกตางระหวางการเรียนรูโดยการรับ การเรียนรูโดยการคนพบ  
      การเรียนรูโดยการจํา และการเรียนรูอยางมีความหมาย  
 
  ที่มา: Novak; & Tyler.  (1977).  A Theory of Education.  p. 101. 
 
  การเรียนรูโดยการรับน้ัน ผูสอนเปนผูบรรยาย และบอกให แตการเรียนโดยการคนพบน้ัน
จะคนพบไดในชวงเวลาหลังจากเรียน นักเรียนจะตองนําขอมูลที่ไดรับใหมเขาไปเชื่อมโยงกับ
โครงสรางทางปญญาที่มีอยูเดิม และจัดโครงสรางใหมหรือขยายโครงสรางเดิม การเรียนรูโดยการรับ 
และการคนพบถือวาเปนขั้นแรกของการเรียนรู หากนักเรียนนําสิ่งที่ไดเรียนรูใหมไปสัมพันธกับสิ่ง   
ที่เรียนมากอน จะทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย แตถานักเรียนไมนําสิ่งที่เรียนรูใหมไป
สัมพันธกับความรูเดิมที่มี จะเกิดการเรียนรูแบบทองจํา ซึ่งออซูเบลถือวาการเรียนรูโดยการรับอยางมี
ความหมายมีความสําคัญมากกวาการเรียนรูโดยการคนพบ และไดเสนอแนะวา การสอนโดยให
นักเรียนเรียนรูโดยการคนพบ อาจจะเหมาะสมกับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาตอนตน สวน     
การเรียนรูโดยการรับอยางมีความหมาย เหมาะสําหรับนักเรียนที่อยูในระดับชั้นประถมศึกษา       
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ตอนปลาย มัธยมศึกษา และมหาวิทยาลัย เพราะเมื่อเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย แลวความรูนั้น
จะถูกจัดเปนระบบโครงสรางความรูเดิม (Schematic System) ระดับลึกในความจําระยะยาว ซึ่งคงทน
งายตอการจํา และสามารถระลึกไดดีกวาการทองจํา ซึ่งทําใหเกิดโครงสรางระดับผิวเทานั้น (สุปรียา 
ตันสกุล.  2540: 10; อางอิงจาก Biggs; & Moore.  1993) การนําขอมูลใหมเขาสูโครงสรางทาง
ปญญาจะใช การดูดซึมการเรียนรูอยางมีความหมายทั้งชนิดรับรู และคนพบเม่ือเขาไปเปนสวนหนึ่ง
ของโครงสรางทางปญญาแลว แมวาจะไมสามารถจดจําไดทั้งหมด แตจะสามารถระลึกถึงสิ่งที่เรียนรู
แลว แตไดนํามาใชนานแลว และสามารถเรียนรูใหมไดโดยใชเวลานอยกวาเม่ือเริ่มตนครั้งแรก 
  ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายของออซูเบล (Meaning Reception Learning)         
มีความคิดวาครูควรจะสอนสิ่งที่มีความสัมพันธกับความรูที่นักเรียนมีอยูเดิม ความรูที่มีอยูเดิมน้ีจะอยู
ในโครงสรางทางปญญาซ่ึงเปนขอมูลที่สะสมอยูในสมอง และมีการจัดระบบไวอยางดี มีการเชื่อมโยง
ระหวางความรูเกา และความรูใหมอยางมีระดับขั้น ดังภาพ 

 
 

 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 18 การเรียนรูแบบทองจํา การเรียนรูอยางมีความหมาย และรูปแบบโครงสราง 
      การเรียนรูทางจิตพิสัย  
 
  ที่มา: Novak and Tyler.  (1977).  A Theory of Education.  p.  27. 
 
  บารรอน, และสโตน (วรพร ปณตพงศ,  2544: 17; อางอิงจาก Barron; & Stone,  1974) 
ไดขยายโครงสรางภาพรวมที่พัฒนาขึ้นโดยบารรอน (Barron,  1970) และเรียกเปนชื่อใหมวา        
ผังกราฟก นํามาใชเปนกิจกรรมหลังการอาน ซึ่งรูปแบบของผังกราฟกก็เปนสิ่งที่แสดงออกเปน
ภาพรวมขององคประกอบที่สําคัญของเนื้อหา แสดงความสัมพันธระหวางเน้ือหาโดยนําเสนอเปน
ลําดับขั้นมีจุดมุงหมายเพ่ือชวยใหนักเรียนพัฒนาความเขาใจในเนื้อหาจากตําราที่เรียน 
 
  4 ทฤษฎีสมองซีกซาย–ซีกขวา 
  ในป ค.ศ.1972 นายแพทยโรเจอร สเปอรี่ ศัลยแพทยทางประสาท และรอเบิรด ออรนสไลน 
จากสถาบันเทคโนโลยีแหงแคลิฟอรเนียไดรับรางวัลโนเบลจากการคนพบวาสมองคนเราแบงออกเปน 
2 ดานซาย และขวา ดังภาพ 
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การพูด 
การเขียน 
การควบคุมดานภาษาทาทางสัญลักษณ 
การวิเคราะห 
การเห็นรายละเอียด 
ระบบ ลําดบั 
ความเปนเหตผุล 
ตรรก 
การแสดงออก 

ความคิดสรางสรรค 
จินตนาการ 

ศิลปะ 
การสังเคราะห 

จังหวะ 
การรับรู 

ความงาม ความจํา 
จิตใตสํานึก 

การเห็นภาพรวม 

 
ภาพประกอบ 19 การทํางานของสมองซีกซาย และซีกขวา  
 
  ที่มา: สมศักดิ์ สินธุระเวชญ.  (2544).  กิจกรรมพัฒนาผูเรียนระดับประถมศึกษา.  หนา55. 
 
  สมองทั้ง 2 ดานทํางานพรอมๆ กันแตทําหนาที่แตกตางกัน สมองทางดานซายมีหนาที่คิด
อยางเปนเหตุผล มีสามัญสํานึก การจัดระบบ การดูรายละเอียด และการทํางานที่ตองทําทีละอยาง  
การควบคุมเกี่ยวกับภาษา ตัวเลข สัญลักษณตางๆ การแสดงออก การวิเคราะห การพูด การเขียน 
สมองดานขวามีหนาที่เรื่องนามธรรม จริยธรรม ความคิดสรางสรรค จินตนาการ สัญชาตญาณ     
การสังเคราะห ศิลปะดนตรี ความจํา ความงาม อารมณ การมองภาพรวม ความรูตางๆ ที่เปน
หลักการที่ตองใชเหตุผล ในการปฏิรูปการศึกษาจะตองจัดการเรียนรูใหนักเรียนไดพัฒนาสมองทั้ง
ดานซาย และดานขวา เพ่ือใหเกิดความสมดุล และการผสมผสานกันทําใหไดนักเรียนที่สมบูรณแบบ 
และนักเรียนสามารถพัฒนาสมองใหทํางานอยางมีประสิทธิภาพ (สมศักดิ์ สินธุระเวชญ.  2544: 55) 
การใชผังกราฟกเปนเทคนิคที่ชวยพัฒนาสมองทั้งสองซีกเพราะการสรางผังกราฟกแตละแบบตอง
อาศัยการทํางานรวมกันของสมองซีกซาย และซีกขวาโดยสมองซีกซายจะทําหนาที่ในการวิเคราะหคํา 
สัญลักษณ และตรรกวิทยาที่ใช สวนสมองซีกขวาทําหนาที่ในการสังเคราะหแบบ สี และรูปราง 
(สมศักดิ์ สินธุระเวชญ.  2544: 20) 
  ในปจจุบันความกาวหนาทางเทคโนโลยีทําใหเรามีคอมพิวเตอรที่ชวยใหเราสามารถตรวจดู
เด็กไดวาสมองเจริญเติบโตอยางไร และยังสามารถดูไดวาบริเวณตางๆ ของสมองทําหนาที่อะไร  
สวนใดของสมองใชควบคุมการเคลื่อนไหว สวนใดควบคุมอารมณ และสวนใดควบคุมการไดยิน    
และทราบวาบริเวณใดเกี่ยวของบริเวณสมองซีกซายซีกขวา 
  พัชรีวัลย เกตุแกนจันทร (2540: 33) ไดแบงสมองเปน 3 ระดับ ดังนี้ 
  1. สมองดึกดําบรรพ สมองสวนนี้ไดแก กานสมอง และไขสันหลัง ความอยูรอดในระดับน้ี
ไมตองอาศัยความคิดเพียงแตเปนการปฏิบัติการของกานสมอง และไขสันหลัง เรียกวา Reflex 
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  2. สมองระดับกลาง มีระบบลิมบิค (Limbic System) เปนสวนแสดงอารมณ และความจํา
ทั้งระยะสั้น และระยะยาว ซึ่งเปนประโยชนตอการเรียนรู 
  3. สมองสวน Neo–Cortex เปลือกสมองหรือสมองระดับอารยะรับสัมผัสทั้งหา (หู ตา จมูก 
ลิ้น ผิวหนัง) การควบคุมการเคลื่อนไหว ความรูสึกนึกคิด และการเรียนรู 
  ตัวสมองหนักประมาณสามปอนด มีเซลลประสาทจํานวนมากมาย สมองคนมีขนาด
แตกตางกันไปแตขนาดแทบจะไมมีผลกระทบตอระดับภูมิปญญาของคนเลย (อุษณีย อนุรุทธวงศ.  
2545: 13) สมองมีรอยแยกตรองกลางเปนรองลึกเปนแนวยาว ทําใหแบงแยกซีรีบรัมออกเปนสองซีก
ซึ่งเรียกกันวาซีกซาย และซีกขวา ลึกลงไปในกอนสมองนี้สมองทั้งสองซีกเชื่อมตอกันโดยเยื่อประสาท 
(nerve tissues) เรียกวา คอรพัส คาลโลซัม (Corpus Callosum) ซึ่งสวนนี้เปนสวนที่เชื่อม สมองทั้ง
สองซีก แมสมองทั้งสองซีกจะเหมือนกันมาก แตผูคนควาวิจัยทางสมองพบวา ทั้งสองซีกมีโครงสราง 
และการทํางานที่ตางกัน ซึ่งสอดคลองกับแนวความคิดของ อุษณีย อนุรุทธวงศ (2545: 57–58) และ
พัชรีวัลย เกตุแกนจันทร (2540: 33) สรุปไดดังน้ี สมองซีกซายจะรับผิดชอบเรื่องเกี่ยวกับภาษา 
ความคิดเชิงเหตุผล ตรรกศาสตร และการวิเคราะหสมองซีกขวาจะมีความสามารถในเรื่องระยะทาง 
ความรูสึก การรับรูเหนือประสาทสัมผัสทั้ง 5 การสังเคราะห อารมณ สุนทรียภาพตางๆ ดนตรี ศิลปะ 
การทํางานของสมองซีกซายซีกขวาทําใหคนเราแตกตางกันมากมาย ทั้งบุคลิกภาพ ความคิด อุปนิสัย 
ความถนัด ทําใหเด็กมีแบบการเรียนไมเหมือนกัน สมองประกอบดวยเซลลประสาทจํานวนมากมาย
ขนาดของสมองไมมีผลตอสติปญญาของคน ถาเราจะแบงตามลําดับพัฒนาการของสมองแบงไดเปน 
สมองดึกดําบรรพ (กานสมอง และไขสันหลัง) สมองระดับกลาง และสมองสวน Neo–Cortex 
  การเรียนรูของสมองเกิดขึ้นได 3 ลําดับ คือ  
  1. การสรางความเขาใจ (Constructing understanding) ขอมูลจากสภาพแวดลอมเขาสู
สมองโดยผานทางประสาทรับรูทั้ง 5 ทุกสิ่งที่ทํา พบเห็น คิด หรือรูสึกจะถูกจัดกระทําแลวเก็บไวใน
สวนตางๆ ของสมอง เชน รูปรางไวแหงหน่ึง สีไวแหงหน่ึง เปนตน 
  2. ความเขาใจ คือ การรูความสัมพันธ ขอมูลที่ถูกจัดกระทําแลวในสมอง ในขณะที่สมอง
สรางความเกี่ยวพันระหวางเซลลก็จะถูกจัดระบบคําพูด วัตถุ เหตุการณ และความสัมพันธ แยกเปน
ประเภทประสานกัน ผลก็คือ ความรูจะถูกเก็บไวเปนกลุม เปนประเภท และจัดระบบ ซึ่งบุคคลจะใช
ระบบนี้มาอธิบายสิ่งใหมที่เขาสูสมอง การรูหรือสรางความสัมพันธนี้ คือ ความเขาใจในสมอง 
  3. คุณภาพของความสัมพันธจะขึ้นอยูกับความรูเกา สมองจะใชความรูเกาอธิบายความรู
ใหม ถาหากความรู ใหมมีความหมาย และสัมพันธกับของเกาก็จะอยูตอไปได ถาหากไมมี
ความสัมพันธหรือไมมีพ้ืนฐานความรูเการองรับสมองก็จะไมเก็บไว นอกจากนี้แลวสถานการณ
แวดลอมตองเอ้ืออํานวยตอการเก็บรักษาในสมองดวย 
  สมองที่ทํางานมีประสิทธิภาพดีตองทํางานไปพรอมๆ กันทั้งสมองซีกซาย–ซีกขวา การใช
สมองซีกเดียวเปนเวลานานๆ ทําใหสมองอีกซีกไมถูกกระตุน ทําใหสมองซีกที่ไมถูกกระตุน          
ไมสามารถทํางานได แตมีลักษณะพิเศษ คือ สมองซีกที่ไมสามารถทํางานนั้น ถาไดรับการกระตุน   
อีกครั้งสมองซีกนั้นทํางานไดอยางปกติ (สมศักดิ์ สินธุระเวชญ.  2542: 76–77) 
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  ถาสมองสองซีกไมทํางานรวมกันจะทําใหเกิดผลตามมา คือ  
  1. การเคลื่อนไหวรางกายจะไมประสานสัมพันธกัน 
  2. การเขียนจะสลับตัวหนังสือ เชน 361 เปน 631 
  3. ประสาทการรับฟงจะไมสมบูรณไมสามารถจับประเด็นเรื่องราวได 
  4. ไมอยากแสดงความรูสึกจะเปนคนเฉยชา 
  5. มีความลําบากในการเรียนรูทําใหไมเขาใจในเนื้อหาเบื่อหนายไมอยากเรียน 
  6. ประสาทตาทั้งสองขางทํางานไมประสานสัมพันธกัน 
  7. ถาใชสมองซีกใดซีกหนึ่งมากเกินไปจะทําใหรูสึกเครียด และเหนื่อยทําใหไมอยากเรียน 
  การที่สมองทั้งสองซีกไมทํางานรวมกันถึงทําใหนักเรียนไมเขาใจ และจดจําบทเรียน เน้ือหา 
ขอมูล ความรูที่เรียนไปไดเน่ืองมาจากสวนประสาทที่เชื่อมโยงการทํางานของสมองทั้งสองซีก         
ที่เรียกวา คอปส คอลัสซัม (Corpus Collussum) ที่อยูตรงกลางสมองสองซีกนี้ถูกปดการทํางาน     
(สุพัชรา ซิ้มเจริญ.  2551: 33–34) ระบบการศึกษาในปจจุบันซึ่งเปนระบบที่สงเสริมใหนักเรียน        
มีสมองโตเพียงซีกซายซีกเดียวมีผลทําใหนักเรียนเกิดความเครียดมีวิสัยทัศนแคบ และตื้นเนื่องจาก
ตองติดอยูในระบบ หลักการ เหตุผลฯลฯอยูตลอดเวลาวิธีที่ถูกตองจึงควรจัดระบบการศึกษาใหมเปน
ระบบการศึกษาแบบองครวม ใหนักเรียนสามารถพัฒนาพัฒนาสมองซีกขวาไปพรอมๆ กันสมอง   
ซีกซายซึ่งนาจะสงผลที่ดีแกนักเรียนไดอยางยั่งยืน และสมบูรณมากกวากัน คือ นักเรียนจะไมเครียด
เกิดความรูสึกผอนคลาย มีวิสัยทัศนกวาง และลึกเห็นคุณคาของความเปนมนุษยเขาใจโลก และชีวิต 
และยอมจะสงผลใหสามารถดํารงชีวิตรวมกับบุคคลอื่นๆ ในสังคมไดดีกวา และมีพลังทางสรางสรรค
ไดสูงกวาดวย (วนิช สุธารัตน.  2547: 19) 
  การพัฒนาสมองมีปจจัยที่สําคัญที่ชวยสงเสริมการพัฒนาทางสมอง คือ พันธุกรรม อาหาร 
สิ่งแวดลอม และการทดลองของแบลคมอร (Blackemore) ยืนยันวา สิ่งแวดลอมมีผลตอการพัฒนา
สมอง และการเจริญเติบโตของเด็กอยางมาก (สุมาลี โชติชุม.  2544: บทคัดยอ; อุษณีย อนุรุทธวงศ.  
2545: 115–119) 
  ดังน้ัน ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน นักเรียนควรจะมีโอกาสไดใชสมองทั้งสองซีก
เพ่ือใหสมองทํางานผสมผสานกันในภาวะที่สมดุลนักเรียนไดพัฒนาตนเอง ทั้งดานความรู ความเขาใจ 
ความคิด และไดเรียนรูจากสิ่งที่ใกลตัว ทําใหสามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางมี
ความสุข ซึ่งจะนําไปสูการเพิ่มประสิทธิภาพใหกับสมอง เพ่ือใหไดทรัพยากรมนุษยที่มีคุณภาพ 
  จากทฤษฎี และแนวคิดที่เสนอขางตนเปนเพียงพ้ืนฐานที่มีสวนชวยใหเกิดความเขาใจ     
ในการนําผังกราฟกไปใชเทานั้น แตหากตองการใชประโยชนอยางสูงสุดจากผังกราฟกแลวควรตอง
ศึกษารายละเอียดที่สําคัญของผังกราฟกควบคูกันไปดวย ดังนี้ 
  
  5 การเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก 
  การจัดการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก มีฐานคิดมาจากทฤษฎีการเรียนรูอยางมี
ความหมายของ ออซูเบล (Ausubel) ที่มีความเชื่อวา การเรียนรูจะมีความหมาย เม่ือสิ่งที่เรียนรู
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สามารถเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิมของนักเรียน และสรางความหมาย ความเขาใจในเนื้อหา
สาระหรือขอมูลที่เรียนรู จนสามารถจัดระเบียบขอมูลที่เรียนรูดวยผังกราฟก ซึ่งจะชวยใหงายตอ 
ความเขาใจในเนื้อหาสาระนั้นไดงายขึ้นเร็วขึ้น และจดจําไดนาน โดยเฉพาะอยางยิ่งหากเนื้อหาสาระ
หรือขอมูลตาง ๆ ที่นักเรียนประมวลมานั้นอยูในลักษณะที่กระจัดกระจาย ดังน้ัน ผังกราฟกจึงเปน
ภาพที่เปนรูปธรรมซึ่งแสดงใหเห็นถึงรูปแบบความคิดในสมองของนักเรียน ผังกราฟกเปนเครื่องมือ   
ที่ชวยใหนักเรียนจัดขอมูลเหลานั้นใหเปนระบบระเบียบ นอกจากนั้นผังกราฟกเปนรูปธรรมของ    
การแสดงออกของความคิดที่สามารถเห็น และอธิบายไดอยางชัดเจน (สุมนา ระบอบ.  2553: Online)  
  โจนส และคณะ เสนอวิธีการสอน ไววา 
  1. ผูสอนเสนอตัวอยางการจัดขอมูลดวยผังกราฟกที่เหมาะสมกับเนื้อหา และวัตถุประสงค 
  2. ผูสอนแสดงวิธีการสรางผังกราฟก 
  3. ผูสอนชี้แจงเหตุผลของการใชผังกราฟกนั้น และอธิบายวิธีการได 
  4. นักเรียนฝกการสราง และใชผังกราฟกในการทําความเขาใจเนื้อหาเปนรายบุคคล 
  5. นักเรียนนําเสนอผังกราฟกของตนแลกเปลี่ยนกัน (ทิศนา แขมมณี.  2550: 21-22) 
  รูปแบบการสอนโดยใชผังกราฟกของคลาก ประกอบดวย 
  1. ขั้นกอนสอน 
    1.1 ผูสอนพิจารณาลักษณะเนื้อหาที่จะสอนและวัตถุประสงคของการสอนเนื้อหานั้นๆ 
    1.2 ผูสอนพิจารณาและคิดหาผังกราฟกหรือวิธี หรือระบบในการจัดระเบียบเนื้อหานั้น 
    1.3 ผูสอนคาดคะเนปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นแกนักเรียนในการใชผังกราฟก 
   1.4 ผูสอนคาดคะเนปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นแกนักเรียนในการใชผังกราฟก 
  2. ขั้นสอน 
    2.1 ผูสอนเสนอผังกราฟกที่เหมาะสมกับลักษณะเนื้อหา 
   2.2 นักเรียนทําความเขาใจเนื้อหาและนําเนื้อหาใสในผังกราฟกตามความเขาใจของตน 
   2.3 ผูสอนซักถาม แกไขความเขาใจผิดของนักเรียน หรือขยายความเพิ่มเติม 
   2.4 ผูสอนกระตุนใหนักเรียนคิดเพิ่มเติม โดยนําเสนอปญหาที่เกี่ยวของกับเน้ือหา     
แลวใหนักเรียนใชผังกราฟกเปนกรอบในการคิดแกปญหา 
   2.5 ผูสอนใหขอมูลปอนกลับแกนักเรียน (ทิศนา แขมมณี.  2550: 22–23) 
  จอยส และคณะ (วรพร ปณตพงศ.  2544: 21 อางอิงจาก Joyce; et al.  1992) ไดขั้นตอน 
8 ขั้น ดังนี้ 
  1. ชี้แจงจุดประสงคของการเรียนในแตละครั้งใหนักเรียนทราบ 
  2. เสนอผังกราฟกรูปแบบตางๆ 
  3. ทบทวนความรูเดิมเพ่ือเตรียมสรางความสัมพันธกับความรูใหม 
  4. เสนอสิ่งที่จะเรียน โดยเสนอองคประกอบสําคัญของเน้ือหาใหผูเรียนเห็นใหชัดเจน 
  5. เชื่อมโยงสิ่งที่เรียนกับผังกราฟก 
  6. ใชกลวิธีเพื่อยึดความรูใหมเขากับความรูเกา  
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  7. สงเสริมการเรียนแบบรับ เชน ใหนักเรียนยกตัวอยางมโนทัศนเพ่ิมเติม 
  8. ทําความกระจางชัดโดยการแลกเปลี่ยนความคิดรวมกัน และสรุปเปนภาพรวม 
  สุปรียา ตันสกุล เสนอขั้นตอนการสอน ไวดังนี้ 
  1. ทบทวนความรูเดิม 
  2. ชี้แจงวัตถุประสงค ลักษณะของบทเรียน ความรูที่คาดหวังใหเกิดแกนักเรียน 
  3. ทบทวนความรูเดิมเพ่ือเตรียมสรางความสัมพันธกับสิ่งที่เรียนและผังกราฟก 
  4. ผูสอนเสนอผังกราฟกที่เหมาะสมลักษณะของเนื้อหาความรูที่คาดหวัง 
  5. นักเรียนแสดงเชื่อมโยงขอมูล เน้ือหา เปนรายบุคคล 
  6. นักเรียนคิดแกปญหา โดยใชความรูเดิม และความรูใหมเชื่อมโยงกันเพื่อแกปญหา 
   7. ทําความกระจางชัด (วรพร ปณตพงศ.  2544: 21) 
  การใชเทคนิคผังกราฟกในการเรียนการสอนเปนการจัดการเรียนการสอนโดยวิธีสอน  
แบบใดก็ได แตเนนการฝกใหนักเรียนใชเทคนิคผังกราฟก เพ่ือนําเสนอขอมูล และความรูในแบบ
ตางๆ ซึ่งนักเรียนอาจนําเสนอขอมูล และความรูในชวงเวลาตางๆ ดังน้ี 1. กอนการเรียนเพื่อทบทวน
บทเรียน 2. ขณะทํากิจกรรม 3. หลังการเรียนเพ่ือสรุปความรู และประเมินการเรียนรู 
  
  6 ทักษะการคิดที่ใชในการสรางผังกราฟก 
  ทักษะการคิดที่ใชในการสรางผังกราฟกแบบตางๆ มีรายละเอียด ดังนี้ 
  1. ทักษะการคิดขั้นพ้ืนฐาน 
     1.1 ทักษะการสื่อความหมาย 
      1.1.1 ทักษะการเขียน 
     1.2 ทักษะการคิดที่เปนแกนหรือทักษะขั้นพ้ืนฐานทั่วไป 
      1.2.1 การสังเกต 
      1.2.2 การจําแนก แยกแยะ 
      1.2.3 การจัดลําดับ 
      1.2.4 การเปรียบเทียบ 
      1.2.5 การจัดหมวดหมู 
    1.3 ทักษะการคิดขั้นสูง 
      1.3.1 การสรุปความ 
      1.3.2 การวิเคราะห 
      1.3.3 การจัดระบบความคดิ 
 
  7 ชวงเวลาในการนําผังกราฟกมาใชในการเรียนการสอน 
  จากการศึกษางานวิจัยตางๆ ที่เกี่ยวกับการนําผังกราฟกมาใชในการเรียนการสอน พบวา
ชวงเวลาของผังกราฟกที่ใชในการสอนวิชาตางๆ นั้น ไมพบวามีชวงเวลาการใชที่แนนอน แตจาก 
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การวิเคราะหงานวิจัยของนักการศึกษาที่ใชผังกราฟกในการสอนวิชาตางๆ นั้นไดขอคนพบวาผูสอน 
และนักเรียนใชผังกราฟกในชวงเวลาตางๆ ของการเรียนการสอน สรุปไดดังนี้ 
  1. ใชผังกราฟกกอนการสอน/การอาน เพ่ือทบทวนความรูเดิมของนักเรียนเกี่ยวกับหัวขอที่
จะเรียน เชื่อมโยงเรื่องที่จะเรียนใหเขากับความสนใจ และความตองการของนักเรียน ชวยนักเรียนให
สรางแผนภาพในใจ  
  2. ใชระหวางการสอน/การอาน เพ่ือเนนความคิดสําคัญ และจัดระเบียบความคิดของขอมูล 
  3. ใชหลังการเรียน/การอาน เพ่ือจัดหมวดหมูมโนทัศน ความคิด และขอมูลใชแสดง   
ความเขาใจ และความจําเกี่ยวกับมโนทัศนหลัก และความสัมพันธระหวางมโนทัศนของนักเรียน ใชใน
การทบทวนความรู และการประเมินการเรียนของนักเรียน และใชเพ่ือเปรียบเทียบความเขาใจทั้งกอน 
และหลังเรียนของนักเรียน และใชสรุปความรูจากสิ่งที่นักเรียนไดคนพบ (สุปรียา ตันสกุล.  2540: 
43–44; อางอิงจาก Bromley; et al.  1995: 96–97) 
  จากขอสรุปดังกลาวทําใหทราบวา ผังกราฟกสามารถนํามาใชไดทุกชวงของการดําเนิน 
การจัดกระบวนการเรียนการสอน และสามารถใชไดทั้งนักเรียน และผูสอน โดยจะใชในชวงเวลาใด
ผูใชตองคํานึงจุดประสงค และความสอดคลองกับเนื้อหานั้นๆ เปนสําคัญ 
 
  8 บทบาทผูสอน และนักเรียนในการสอนโดยใชผังกราฟก 
  บุคคลที่เกี่ยวของอยางมากในการนํากิจกรรมการเรียนการสอน โดยใชเทคนิคผังกราฟกมา
ใชใหเกิดประสิทธิภาพ คือ ผูสอน และนักเรียน ซึ่งคลารก เวนสเตน, และเมเยอร (สุปรียา ตันสกุล.  
2540: 38; อางอิงจาก Clarke. 1991: 41; Weinstein; & Mayer.  1978) ไดสรุปบทบาทของผูสอน 
และนักเรียน ไวดังนี้ 
  1. บทบาทของนักเรียน 
   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟก เพ่ือใชจัดการเรียนการสอน
ประสบความสําเร็จ ผูสอนควรมีบทบาทสําคัญ ดังนี้ 
     1.1 ศึกษาลักษณะของเนื้อหาที่จะนํามาใชในการสอน 
     1.2 กําหนดจุดมุงหมายในการเรียนการสอน และบอกใหนักเรียนทราบถึงจุดมุงหมาย
ของการเรียน เพ่ือใหเกิดความหวัง แรงจูงใจ การใชขอมูลปอนกลับ และใหนักเรียนควบคุมกระบวน 
การเรียนรูดวยตนเอง 
     1.3 เลือกผังกราฟกที่เหมาะสมกับเนื้อหา และวตัถุประสงคของการนําเสนอขอมูล 
     1.4 เสนอตัวอยางการใชผังกราฟกในแบบที่เหมาะสมกับเนื้อหา และจุดมุงหมาย 
     1.5 แสดงวิธีการสรางผังกราฟกใหนักเรียนเขาใจทุกขัน้ตอน 
     1.6 อธิบายวธิีการใช และประโยชนของการใชผังกราฟกใหนักเรียนเขาใจ 
     1.7 ใหนักเรียนสรางผังกราฟกเปนรายบุคคล 
     1.8 นักเรียนไดนําเสนอความรูดวยผังกราฟกที่สรางขึน้ และรวมกันอภิปรายผลทีไ่ด 
     1.9 วัด และประเมินผล โดยการเก็บรวบรวมผลงานการใชผังกราฟกของนักเรียน 
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มาวิเคราะห ซึ่งจะทําใหผูสอนเห็นถึงความเขาใจของนักเรียน 
  2. บทบาทของนักเรียน 
   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใชเทคนิคผังกราฟก นักเรียนมีบทบาทสําคัญ 
ที่จะชวยใหกิจกรรมการเรียนการสอนประสบความสําเร็จ โดยสรุปไดดังนี้ 
     2.1 รับทราบจุดมุงหมายของการเรียนการสอน 
     2.2 ศึกษาเนื้อหาที่จะเรียน และทําการประมวลความรูเหลานั้นดวยตนเอง 
     2.3 เลือกแบบผังกราฟก เพ่ือใชนําเสนอขอความรูไดถูกตองเหมาะสมกับจุดมุงหมาย  
ที่ตองการนําเสนอ 
     2.4 เขากลุมเพ่ือแลกเปลี่ยนผลงาน และทักษะการคิดที่ไดจากการใชเทคนิค ผังกราฟก 
  จากบทบาทของผูสอน และนักเรียนในการใชผังกราฟก สรุปไดดังนี้ คือ ผูสอนทําหนาที่  
ในการเสนอขอมูลผานผังกราฟก และรับขอมูลผานผังกราฟกที่นักเรียนสรางขึ้น เพ่ือการวัดและ
ประเมินผล สวนนักเรียนทําหนาที่รับขอมูลจากผังกราฟก แลวประมวลความรูดวยตนเองเปน      
การสนับสนุนใหนักเรียนไดฝกฝนกระบวนการคิด แลวแสดงออกผานการนําเสนอขอมูล โดยใช     
ผังกราฟกนั่นก็คือผูสอน นักเรียน เปนไดทั้งผูให และรับขอมูล เชนเดียวกันเม่ือฝายใดฝายหนึ่ง     
เปนผูรับขอมูลอีกฝายยอมเปนผูใหขอมูลโดยผานผังกราฟก 
  
  9 ประโยชนของการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก 
  มีผูเสนอถึงประโยชนการใชผังกราฟกในการเรียนการสอน มีดังตอไปน้ี 
  โนแวค, และโกวิน (สุกานดา ส.มนัสทวีชัย.  2540: 23; Novak; & Gowin.  1984) 
กลาวถึงประโยชนของการใชเทคนิคผังกราฟก ไวดังนี้ 
  1. ใชเปนเครื่องมือในการประเมินผลการเรียนรูของนักเรียน โดยใหนักเรียนสรุปสิ่งที่เรียน
เปนแผนที่ แผนภาพ หรือแผนภูมิ เพ่ือแสดงความเขาใจในเนื้อหานั้นๆ 
  2. ชวยในการสรุปประเด็น และชวยใหมองเห็นความสัมพันธของมโนทัศนอยางเปนลําดับ
ขั้นแบบกวางๆ และเปนการสะดวกสําหรับใชอานทบทวน ทําใหประหยัดเวลาได 
  3. ชวยในการกําหนดแนวทางในการทําการปฏิบัติการทดลอง หรือกําหนดกิจกรรม 
การเรียนการสอน ซึ่งจะทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจ และปฏิบัติการทดลองไดตามวัตถุประสงค 
  คาแกน (Kagan. 1998: 1) กลาวถึงประโยชนของการใชเทคนิคผังกราฟก ไวดังนี้ 
  1. การใชผังกราฟก ทําใหมองเห็นกระบวนการคิดของนักเรียนได 
  2. การใชผังกราฟก ทําใหนักเรียนสามารถขยายทักษะการคิดเพิ่มขึ้น 
  3. การใหนักเรียนทําผังกราฟก ซึ่งมีลักษณะที่เปนการสนับสนุนใหนักเรียนไดเรียนรู  
อยางตื่นตัว และชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย 
  4. ผูสอนสามารถใชผังกราฟกเพื่อเปนแนวทางในการวางแผนการสอน รวมทั้งใชนําเสนอ
ขอความรูใหกับนักเรียนได 
  พิมพันธ เดชะคุปต (2544: 126–127) กลาวถึงประโยชนของการใชผังกราฟก ไวดังนี้ 
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  1. เปนการพัฒนาการคิดในระดับสูง คือ ฝกนักเรียนใหใชการวิเคราะห สังเคราะห ประเมิน 
การเปรียบเทียบ การจัดกลุม การสรางมโนทัศน การสรางแบบแผน เปนตน 
  2. ชวยใหนักเรียนเขาใจในสิ่งที่เรียน การใชผังกราฟกเปนการฝกใหนักเรียนคิด และปฏิบัติ
ดวยตนเอง การทําดวยตนเองจะทําใหนักเรียนเขาใจความรู เน้ือหา หรือบทเรียนน้ันๆ 
  3. ชวยใหนักเรียนสามารถจําไดเปนความจําแบบถาวร เพราะนักเรียนใชการคิดในการจัด
กระทําขอมูล ซึ่งเปนสิ่งที่ทําใหเกิดความเขาใจอยางแทจริง และการไดเห็น ไดวาดภาพ เม่ือมี      
การออกแบบผังกราฟก เพ่ือนําเสนอเปนสิ่งตางๆ ชวยใหผูจัดทําผังกราฟกจําเนื้อหาความรูไดนาน 
  4. ชวยใหนักเรียนพัฒนาปญญาอยางหลากหลาย การจัดทําผังกราฟกเปนการพัฒนา  
พหุปญญา โดยเฉพาะปญญา 3 ดาน 
     4.1 ปญญาดานภาษา โดยการเลือกใชคํา ภาษา การสรางประโยค สรางวลี เพ่ือ     
การนําเสนอองคความรู 
     4.2 ปญญาดานการคิด และคณิตศาสตร โดยการใชทักษะการคิดตางๆ รวมทั้งใชตัวเลข 
การคํานวณ เพ่ือนําเสนอขอมูลอยางมีความหมาย 
     4.3 ปญญาดานมิติสัมพันธ ดวยเพราะการนําเสนอผังกราฟก เนนภาพ เสน และสีสัน  
ที่สามารถมองเห็นได 
  ศิริลักษณ แกวสมบูรณ (2543: 37–38) ไดสรุปถึงผลการใชเทคนิคผังกราฟกมีประโยชน 
ในดานตางๆ ดังนี้ 
  1. เปนเครื่องมือที่ชวยใหนักเรียน ประมวลขอความที่อยูในลักษณะกระจัดกระจายใหเปน
ระเบียบ อยูในรูปแบบที่อธิบายใหเขาใจงาย ชวยใหเกิดความเขาใจขอความรูนั้นไดเร็วขึ้น และจดจํา
ไดนาน เปนการชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย 
  2. เปนเครื่องมือที่ชวยในดานความคิด เนื่องจากเปนแบบของการแสดงออกของความคิด 
ที่มีลักษณะเปนนามธรรมที่อยูในสมองใหออกมาเปนรูปธรรมที่สามารถมองเห็น และอธิบายไดอยาง
เปนระบบชัดเจน 
  3. ชวยสะทอนนักเรียนเห็นถึงกระบวนการความคิดของตนเอง และทราบถึงความเขาใจ
เน้ือหาที่เรียนของตนเองวาเปนอยางไร 
  4. ชวยกําหนดแนวทางในการสอน และการเรียนไดอยางเปนระบบ 
  5. ชวยใหนักเรียนพัฒนาปญญาอยางหลากหลาย เน่ืองจากตองใชทักษะทางปญญา
หลายๆ ดาน ในการจะสรางผังกราฟกแบบหนึ่งๆ ได 
  6. ชวยพัฒนาสมองทั้งซีกซาย และซีกขวา 
  มารซาโน, และคณะ (ดารณี ภุมวรรณ; และคนอ่ืนๆ.  2547: 158; อางอิงจาก Marzano;  
et al.) ไดกลาวถึงประโยชนของผังกราฟกไววา “การใหนักเรียนสื่อความหมายสิ่งที่เรียนมาโดยใช  
ผังกราฟกเปนวิธีการสื่อความหมายที่ตรงไปตรงมาที่สุด การใชผังกราฟก จะใชเพ่ือแสดงการสื่อ
ความหมายหรือเพื่อแจงขอมูล เพ่ือใหนักเรียนเห็นความสัมพันธ และความเกี่ยวของกันของขอมูลใน
ลักษณะตางๆ ” และยังกลาวอีกวา (127–128 ) “ผังกราฟกเปนเครื่องมือชวยคิด ที่ทําใหนักเรียนจัด
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รวบรวมขอมูล และมองเห็นความคิดของตนเองอันเปนเครื่องมือที่นําเสนอทั้งภาพ เหตุผล และตัวเลข 
ตัวจัดโครงสรางความคิดชนิดกราฟกใชภาพแทนขอความ ความคิดรวบยอด และแสดงความสัมพันธ
ระหวางขอเท็จจริงใหมกับเกา มักถูกใชสําหรับกําหนดกระบวนการ และขั้นตอนสามารถใชในหลายๆ 
ชวงเวลาของการสอน” 
  จากขอมูลดังกลาวขางตนประโยชนของผังกราฟกสามารถ สรปุไดดังนี้ คือ  
  1. เปนเครื่องมือที่นําพานักเรียนไปสูความเขาใจในสิ่งที่เรียน 
  2. เปนเครื่องมือในการสื่อความหมาย และนําเสนอขอมูลใหผูอ่ืนทราบ 
  3. ชวยพัฒนาพหุปญญา 
  4. ชวยพัฒนาการคิดในระดับสูง 
  5. เปนเครื่องมือในการวัด และประเมินผลซ่ึงเกิดจากการเรียนรูที่ไดดําเนินไปแลว 
  6. ชวยในการจัดระบบขอมูล 
  7. ชวยในการใชสมองไดอยางสมดุลทั้งซาย และขวา 
  8. ชวยในเรื่องความจํา สามารถจําไดนาน และกลายเปนความจําระยะยาวได 
 
  10 ขอจํากัดของการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก 
  ไดมีนักการศึกษาหลายทานกลาวถึงขอจํากัดของการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก  
ไวดังตอไปน้ี 
  ไรซ (Rice. G.E.  1994: 67) ไดสรุปขอจํากัดของการใชเทคนิคผังกราฟก ไวดังนี้ 
  1. การควบคุมความแปรปรวนของวิธีการสอนทําไดยาก เนื่องจากงานวิจัยตางๆ            
ที่เกี่ยวของกับการใชผังกราฟกไมไดสรางรูปแบบการสอนที่ชัดเจน 
  2. ไมมีกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีที่ชัดเจนอธิบายกระบวนการทางปญญาที่นักเรียนใช       
ผังกราฟกในการเรียนการสอน วาใชอยางไร และจะเกิดพฤติกรรมใดกับนักเรียน 
  3. ตําแหนงของการใชผังกราฟกยังไมมีความแนนอนวาใชในชวงใดแลวจะทําใหเกิด
ประสิทธิภาพมากที่สุด 
  4. ขาดเกณฑที่ชัดเจนในการพิจารณาเลือกใชแบบผังกราฟกใหเหมาะสมกับเนื้อหา 
  สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545: 39) ไดกลาวถึงขอจํากัดของการเรียนการสอน 
โดยใชผังกราฟกไววา 
  1. ผูสอนตองเรียนรู และทําความเขาใจรูปแบบ และประโยชนของผังมโนทัศนรูปแบบ
ตางๆ จึงจะสามารถสอน หรือแนะนํานักเรียนใหเกิดการเรียนรูไดดี 
  2. นักเรียนอาจเกิดความเบื่อหนายหรือไมมีความอดทนตอบางมโนทัศนที่ไมกระจาง 
  จากขอจํากัดของการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟกขางตน สรุปไดวา ขอจํากัดดังกลาว  
ทําใหผูที่จะนําผังกราฟกไปใชจะตองคํานึงถึง และพิจารณาประกอบกับการนําไปใชในการเรียน    
การสอนเพื่อลดขอจํากัดดังกลาวหรือจํากัดใหหมดไป ทําใหผลกระทบจากขอจํากัดหมดไป 
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  11 งานวิจัยที่เก่ียวของกังผังกราฟก 
  งานวิจัยภายในประเทศ 
  ดลฤดี รัตนประสารท (2547: บทคัดยอ) ผลของการใชผังกราฟกที่มีตอผลสัมฤทธิ์        
ทางการเรียน และความคงทนในการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง ดินและหิน         
ในทองถิ่น ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 พบวา 1. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการสอนโดยใช   
ผังกราฟกกับการสอนโดยไมใชผังกราฟกมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ดิน และหินในทองถิ่น
แตกตางกันอยาง  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 2. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับ     
การสอนโดยใชผังกราฟกกับการสอนโดยไมใชผังกราฟกมีความคงทนในการเรียนรูเร่ือง ดิน และหิน
ในทองถิ่นไมแตกตาง 
  วรพร ปณตพงศ (2544: บทคัดยอ) ศึกษามโนทัศนทางภูมิศาสตรของนักเรียนที่เรียน  
โดยใชเทคนิคผังกราฟก และความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวยผังกราฟกของนักเรียนที่เรียน
โดยใชเทคนิคผังกราฟก และเปรียบเทียบมโนทัศนทางภูมิศาสตร ระหวางกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิค
ผังกราฟก และกลุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟก กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย แบงเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองจํานวน 36 คน เรียนโดยใช
เทคนิคผังกราฟก และกลุมควบคุมจํานวน 36 คน เรียนโดยไมใชเทคนิค ผังกราฟกเครื่องมือที่ใช   
ในการวิจัย คือ 1. แบบวัดมโนทัศนทางภูมิศาสตรมีคาความเที่ยงเทากับ 0.81 คาความยากงาย     
อยูในชวง 0.20–0.80 และคาอํานาจจําแนก ตั้งแต 0.20 ขึ้นไป และ 2. แบบวัดความสามารถ          
ในการนําเสนอขอมูลดวยผังกราฟกที่มีความเที่ยงเทากับ 0.70 คาความยากงายอยูในชวง 0.20–0.80 
และคาอํานาจจําแนก ตั้งแต 0.20 ขึ้นไปวิเคราะหขอมูลดวย คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ และ         
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบคาที (T) ผลการวิจัย สรุปไดดังน้ี 1. นักเรียนที่เรียนโดยใช
เทคนิคผังกราฟกแบบตางๆ มีมโนทัศนทางภูมิศาสตรสูงกวาเกณฑ ที่กําหนด คือ สูงกวารอยละ 70 
2. นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟกแบตางๆ คะแนนความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวย 
ผังกราฟกสูงกวาเกณฑที่กําหนด คือ สูงกวารอยละ 70 3. นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟก   
มีมโนทัศนทางภูมิศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไมใชเทคนิคผังกราฟกอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
  ศิริลักษณ แกวสมบูรณ (2543: 9) ศึกษาการใชเทคนิคผังกราฟกในการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตรที่มีตอการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟก และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน พบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟกแบบตางๆ ไดคะแนนการนําเสนอ
ขอความรูดวยผังกราฟกต่ํากวาเกณฑที่กําหนด คือ ต่ํากวารอยละ70 ไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง    
การเรียนสูงกวาเกณฑที่กําหนด คือ สูงกวารอยละ 70 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนโดยใช
เทคนิคผังกราฟกสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยสอนตามแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
  ปริยา ศุภวงศ (2543: 62) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการสอนโดยใชเทคนิคกราฟกกับ
การสอนแบบปกติที่มีตอความคิดรวบยอดในวิชาพื้นฐานอารยะธรรมของนักศึกษามหาวิทยาลัย      
ศรีปทุม ผลการวิจัยพบวา จากการเปรียบเทียบคะแนนความคิดรวบยอดทางการเรียน เรื่อง ปจจัย
แหงความเจริญของมนุษยชาติ ความเจริญ และความเสื่อมของอารยะธรรมของนักศึกษากลุมทดลอง 
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และกลุมควบคุม โดยใชเทคนิคกราฟกกับการสอนแบบปกติ ปรากฏวา คะแนนความคิดรวบยอด
ทางการเรียนของกลุมทดลองที่เรียนโดยใชเทคนิคการฟก กับกลุมควบคุม ที่เรียนดวยวิธีการสอน
แบบปกตินั้นแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
  สุปรียา ตันสกุล (2540: 90–91) ศึกษาผลของการใชรูปแบบการสอนการใชผังกราฟกที่มี
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถทางการแกปญหา พบวา นักศึกษากลุมทดลองมี
คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถทางการแกปญหาสูงกวานักศึกษากลุม
ควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และรูปแบบการสอนโดยใชผังกราฟกที่พัฒนาขึ้นเพ่ือ
ความเหมาะสมตอการเสริมสรางประสิทธิภาพในการเรียนรูของนักศึกษา 
  สุกานดา ส.มนัสทวีชัย (2540: 44) ไดทําการศึกษาผลการใชกรอบมโนทัศนในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร ที่มีตอความคงทนในการเรียนของนักเรียนทั้ง 2 กลุม โดยใช
การสรางกรอบมโนทัศน 2 แบบ มีความแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 นักเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่นักเรียนเปนผูสรางกรอบมโนทัศน มีความคงทนในการเรียน
มากกวานักเรียนที่เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่คอมพิวเตอรเปนผูนําเสนอกรอบมโนทัศน 
 
  งานวิจัยตางประเทศ 
  เจม, แมรี่, และชารเลท (Jame Leigh Ann; Abbott Mary; & Greenwood Charles R.  
2001: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษากลยุทธการสอนเขียน กับผูที่มีผลสัมฤทธิ์ต่ํา การทดลองปฏิบัติ  
การเขียน 9 สัปดาห ในนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ใชรูปแบบการเขียน และใชผังกราฟกมี     
การประเมินตลอดเวลา ประเมินผลคุณลักษณะ 6 ประการ ในการเขียนแสดงใหเห็นถึง กลุมที่มี
คะแนนต่ํา และสูงมีการพัฒนาอยางมีนัยสําคัญ ในกลุมต่ํามีการพัฒนามากที่สุด 
  แอนเดอรสัน, และลี (Anderson, Sheri; Yilmaz, Ozgul; & Wasburn–Moses, Leah.  
2004. บทคัดยอ) ศึกษานักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูที่เริ่มเรียนในชั้นเรียนปกติมากขึ้น 
งานวิจัยน้ีตองการเสนอวิธีการสอนใหมใหครูเพ่ือเปนประโยชนแกนักเรียนทุกคน โดยรวบรวมขอมูล
วิธีการสอนจากป ค.ศ. 1986–2002 ปรากฏวา ในนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูในชั้นเรียน
ที่สูงขึ้น สามารถประยุกตใชวิธีการสอนใหมไดหลายๆ วิชา วิธีการสอนที่มีผล ปรากฏดังนี้  
1. โครงสรางระบบชวยจํา 2. ผังกราฟก 3. บันทึกชี้แนะ 4. ติวเตอรในชั้นเรียน 5. โคช และ 6. ครู 
  จากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผังกราฟก พบวา การใชผังกราฟกในการเรียนการสอนในวิชา
วิทยาศาสตรทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน, ความสามารถในการแกปญหา, ความคงทน, ทักษะ    
การจัดระเบียบขอมูล, ความคิดรวบยอด และนักเรียนเห็นดวยกับการนําเสนอขอมูลดวยผังกราฟกใน
การศึกษามโนทัศนทางภูมิศาสตร ทําใหนักเรียนมีมโนทัศน และความสามารถในการนําเสนอขอมูล
ดวยผังกราฟกสูงขึ้น 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยินจากการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
ไดดําเนินการวิจัยตามลําดับ ดังนี้ 
  1. การกําหนดประชากรและตัวอยาง 
  2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  3. วิธีการทดลอง 
  4. การวิเคราะหขอมูล 
 

การกําหนดประชากรและตัวอยาง 
  ประชากรเปนนักเรียนที่ มีความบกพรองทางการไดยิน สังกัดสํานักงานการศึกษา         
ขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ในโรงเรียนเฉพาะทาง ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โดยไดรับ      
การตรวจวัดการไดยิน เม่ือทําการวัดการไดยินกอนใสเครื่องชวยฟงดวยเสียงบริสุทธิ์ ณ ความถี่ 500, 
1,000 และ 2,000 รอบตอวินาที ไดคาเฉลี่ยของการไดยินในหูขางที่ดีกวาตั้งแต 90 เดซิเบลขึ้นไป 
ไดรับการตรวจวัดการไดยินจากนักตรวจวัดการไดยิน มีระดับสติปญญาปกติ ไมมีความพิการอื่นซอน 
สื่อสารโดยใชภาษามือไทย และสามารถอานริมฝปากได  
  กลุมตัวอยางที่ใชเปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินที่กําลังศึกษาอยูในระดับ   
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ    
ซึ่งไดรับการตรวจวัดดวยเครื่องตรวจวัดการไดยินกอนใสเครื่องชวยฟง โดยใชเสียงบริสุทธิที่ความถี่ 
500, 1,000 และ 2,000 รอบตอวินาที ไดคาเฉลี่ยของการไดยินในหูขางที่ดีกวา ตั้งแต 90 เดซิเบล  
ขึ้นไป โดยไดรับการตรวจวัดการไดยินจากนักตรวจวัดการไดยิน มีระดับสติปญญาปกติไมมี       
ความพิการอ่ืนซอน สื่อสารโดยใชภาษามือไทยและสามารถอานริมฝปากได จํานวน 6 คน ที่เลือกมา
แบบเจาะจงโดยมีวิธีการคัดเลือกกลุมตัวอยางดังนี้ คือ ทําการสอบถามขอมูลและศึกษาเอกสาร
ประวัติการตรวจวัดดวยเครื่องตรวจวัดการไดยิน อายุที่เร่ิมสูญเสียการไดยิน ระดับสติปญญาแรก  
เขารับการศึกษาจากครูประจําชั้นที่นักเรียนสังกัด และขอมูลการฝกฟงฝกพูดจากครูที่ทําการสอนพูด
นักเรียนกลุมดังกลาว และเปนนักเรียนที่กําลังศึกษาอยูในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4/1 โรงเรียน
เศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ จํานวน 6 คน ที่มีความแตกตางกันในความสามารถ ซึ่งแบงเปน     
2 กลุม ดังนี้ 
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  กลุมที่ 1 ประกอบดวย 
  คนที่ 1 เปนเด็กหญิงอายุ 10 ป สูญเสียการไดยินตั้งแตแรกเกิด โดยมีระดับการไดยิน
มากกวา 95 เดซิเบล มีลักษณะการสูญเสียการไดยินแบบประสาทหูเสีย ไมใสเครื่องชวยฟง 
สติปญญาปกติบุคลิกเรียบรอย ขี้อาย ไมคอยชอบซักถาม การทํางานยังไมคอยเขาใจคําสั่ง ไมมี 
ความมั่นใจในตนเอง เสียงที่เปลงออกมาไมชัดเจน พูดตามไดไมดี ศึกษาในระดับชั้นอนุบาล           
ที่โรงเรียนเฉพาะทางมากอน 
  คนที่ 3 เปนเด็กหญิงอายุ 10 ป สูญเสียการไดยินตั้งแตแรกเกิด มีระดับการไดยินมากกวา 
100 เดซิเบล มีลักษณะการสูญเสียการไดยินแบบประสาทหูเสีย ไมใสเครื่องชวยฟง บุคลิก            
ไมเรียบรอย โวยวาย ชอบแกลงเพ่ือน สติปญญาปกติ เสียงที่เปลงออกมาไมชัดเจน พูดตามไดไมดี 
  คนที่ 6 เปนเด็กหญิงอายุ 11 ป สูญเสียการไดยินตั้งแตแรกเกิด มีระดับการไดยินมากกวา 
98 เดซิเบล มีลักษณะการสูญเสียการไดยินแบบประสาทหูเสีย ไมใสเครื่องชวยฟง บุคลิกเรียบรอย 
สติปญญาปกติ เสียงที่เปลงออกมาไมชัดเจน พูดตามไดไมดี  
  กลุมที่ 1 ใชภาษามือไทยในการสื่อสาร ไมสามารถพูดตามได 
  กลุมที่ 2 ประกอบดวย 
  คนที่ 2 เปนเด็กหญิงอายุ 13 ป สูญเสียการไดยินตั้งแตแรกเกิด มีระดับการไดยินมากกวา 
98 เดซิเบล มีลักษณะการสูญเสียการไดยินแบบประสาทหูเสีย ไมใสเครื่องชวยฟง สติปญญาปกติ 
บุคลิกไมเรียบรอย ชอบถามเกี่ยวกับเรื่องทางสังคม เชน รูจักไหมคนนี้ใคร (ชี้ที่ในหลวง) และคนอื่นๆ 
ในราชวงศใหผูวิจัยอธิบายใหฟง การเขาใจภาษาใชภาษามือไทยโตตอบยังไมดี การทํางานยังไมคอย
เขาใจคําสั่ง ทํางานไมเรียบรอย ไมมีความมั่นใจในตนเอง เสียงที่เปลงออกมาเปนคําพอเดาได      
พูดตามพอใชได 
  คนที่ 4 เปนเด็กหญิงอายุ 11 ป สูญเสียการไดยินตั้งแตแรกเกิด มีระดับการไดยินมากกวา 
92 เดซิเบล มีลักษณะการสูญเสียการไดยินแบบประสาทหูเสีย สูญเสียการไดยินตั้งแตแรกเกิด       
ใสเครื่องชวยฟง สติปญญาปกติ สามารถเขียนถามเปนวลีได(คํากริยาและกรรม) เปนครอบครัว     
คนหูหนวก สื่อสารดวยภาษามือคลองแคลววองไว สามารถแตงประโยค 3 สวนได บุคลิกเปน       
คนใจรอนอารมณรุนแรงหงุดหงิดงาย กลาพูดกลาถามมั่นใจในตัวเองสูง เสียงที่เปลงออกมาชัดเจน
เปนอันดับ 2 เม่ือเทียบกับเพ่ือนหองเดียวกัน พูดตามไดดี 
  คนที่ 5 เปนเด็กหญิงอายุ 13 ป สูญเสียการไดยินตั้งแตแรกเกิด มีระดับการไดยินมากกวา 
100 เดซิเบล มีลักษณะการสูญเสียการไดยินแบบประสาทหูเสีย สูญเสียการไดยินตั้งแตแรกเกิด      
ใสเครื่องชวยฟง สติปญญาปกติ บุคลิกเรียบรอย ขี้อายมาก ไมคอยกลาถาม การเขาใจภาษาใชภาษา
มือไทยโตตอบยังไมดี การทํางานเรียบรอย ยังไมคอยเขาใจคําสั่ง ไมมีความมั่นใจในตนเอง เสียงที่
เปลงออกมาชัดเจนที่สุดเม่ือเทียบกับเพ่ือนหองเดียวกัน พูดตามไดดี เคยรับการฝกพูดที่อินทิเมกมา
กอน 
  กลุมที่ 2 สามารถอานริมฝปากและพูดตามไดใชภาษามือไทยรวมในการสื่อสาร ผูสอนใช
ภาษามือไทยรวมกับการพูดในการสื่อสาร 
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การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 2 ประเภท คือ 
  1. เครื่องมือทดลอง ไดแก 
    1.1 แผนการจัดการเรียนรูที่ เนนใชผังกราฟกประกอบ  หนวยการเรียนรูที่ 3             
การดํารงชีวิตของพืช ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 จํานวน 20 แผน รวม 23 ชั่วโมง 
    1.2 ผังกราฟก ไดแก  
     1.2.1 ผังกราฟกที่เปนหลักที่ประกอบอยูในแผนการจัดการเรียนรูทุกแผน คือ      
ผังมโนทัศน ผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุป ผังงาน  
     1.2.2 ผังกราฟกที่ประกอบในเนื้อหาที่มีความแตกตางกัน คือ ผังจําแนกประเภท
ของขอมูล ผังมาตราตอเน่ือง ผังวัฏจักร ตารางเปรียบเทียบ 
  2. เครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล  คือ 
    2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
    2.2 แบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
  ขั้นตอนการสรางเครื่องมือและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
  1. แผนการจัดการเรียนรูที่เนนใชผังกราฟกประกอบ หนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิต
ของพืช  ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 มีขั้นตอนในการสราง ดังนี้ 
    1.1 ศึกษาเอกสารตํารา หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานและหลักสูตรภายในสถานศึกษา 
สาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู และคูมือการสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4  
    1.2 เลือกเนื้อหาที่นํามาใชทดลองสอนครั้งน้ีไดแก หนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิต
ของพืช 
    1.3 วิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหา แลวแบงออกเปนเนื้อหา และกําหนด 
การสอน หนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิตของพืช (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร         
และเทคโนโลยี (สสวท). กระทรวงศึกษาธิการ.  2548: 146 - 186) ประกอบดวย 
     1.3.1 หนาที่และสวนประกอบของราก ลําตน ใบ ดอก 
     1.3.2 ปจจัยบางประการที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช 
     1.3.3 การสังเคราะหดวยแสง 
     1.3.4 วัฎจักรชีวิตของพืช 
     1.3.5 การตอบสนองของพืช 
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  นํามาเขียนเปนแผนการจัดการเรียนรู ไดดังนี้ 
 

เน้ือหา จุดประสงคการเรียนรู แผนการจัดการเรียนรู 
- 
 
 
 
 
1 หนาที่และ
สวนประกอบของ
ราก ลําตน ใบ ดอก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 การสังเคราะห 
ดวยแสง 
 
3 ปจจัยบาง
ประการ 
ที่จําเปนตอ 
การเจริญเติบโต 
ของพืช 
 

* แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 – 3 เพ่ือ
นักเรียนคุนชินกับการเรียนการสอนที่
เนนใชผังกราฟกประกอบและเพ่ิม
ความเขาใจในประโยคคําถาม มี
สวนประกอบอะไรบาง 
1. ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก 
ลําตน ใบ  
* เพ่ือใหนักเรียนเขาใจเกี่ยวกับคําถาม
เร่ือง 
ทําหนาที่อะไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. เขียนแผนภาพและแสดง
สวนประกอบของดอกและอธิบาย
หนาที่ของดอก 
 
ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปจจัยบาง
ประการที่จําเปนตอการสังเคราะหดวย
แสงของพืช 
ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปจจัยบาง
ประการที่จําเปนตอการเจริญเติบโต
ของพืช 
 
 
 

1. แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เร่ืองครูชื่ออะไร 
2. แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 เร่ืองโรงเรียนมี         
     สวนประกอบอะไรบาง 
3. แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 เร่ืองคนมีสวนประกอบ 
     อะไรบาง  
4. แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 เร่ืองพืชมีสวนประกอบ 
     อะไรบาง 
5. แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 เร่ืองนักเรียนทําหนาที่ 
     อะไร  
6. แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 เร่ืองรากทําหนาที่อะไร 
7. แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 เร่ืองรากกลวยไมทํา 
     หนาที่อะไร 
8. แผนการจัดการเรียนรูที่ 8 เร่ืองรากโกงกางทํา 
     หนาที่อะไร 
9. แผนการจัดการเรียนรูที่ 9 เร่ืองรากมันเทศทํา 
     หนาที่อะไร 
10. แผนการจัดการเรียนรูที่ 10 เร่ืองลําตนทําหนาที่  
       อะไร 
11. แผนการจัดการเรียนรูที่ 11 เร่ืองลําตนเผือกทํา 
       หนาที่อะไร 
12. แผนการจัดการเรียนรูที่ 12 เร่ืองใบไมทําหนาที่ 
       อะไร 
13. แผนการจัดการเรียนรูที่ 15 เร่ืองดอกไมมี 
       สวนประกอบอะไรบาง 
14. แผนการจัดการเรียนรูที่ 16 เร่ืองดอกไมทํา 
       หนาที่อะไร 
15. แผนการจัดการเรียนรูที่ 13 เร่ืองการสังเคราะห 
       แสงคือการทําอะไร 
 
16. แผนการจัดการเรียนรูที่ 14 เร่ืองปจจัยที่จําเปน 
       ตอการเจรญิเติบโตมีอะไรบาง 
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เน้ือหา จุดประสงคการเรียนรู แผนการจัดการเรียนรู 
4. วัฎจักรชีวิตของ
พืช 
5. การตอบสนอง 
ของพืช  
 

1 อธิบายการเจริญเติบโตของพืชดอก
ตั้งแตตนออนจนมีดอก มีผล 
2. เลือกพืชตามความสนใจเขียน
แผนภาพแสดงวัฎจักรของพืชดอก 
ทดลองเกี่ยวกับการตอบสนองของพืช
ตอส่ิงเรา 

17. แผนการจัดการเรียนรูที่ 17 เร่ืองขางในเมล็ดมี
อะไร 

18. แผนการจัดการเรียนรูที่ 18 เร่ืองพืชตอบสนอง
ตอส่ิงแวดลอมอะไรบาง 

19. แผนการจัดการเรียนรูที่ 19 เร่ืองเราจะดูแลพืช
อยางไร 

20. แผนการจัดการเรียนรูที่ 20 เร่ืองพืชมีประโยชน
อะไรบาง 

 
   1.4 ออกแบบแผนการจัดการเรียนรูใหมีโครงสราง ดังนี้ 
     ข้ันกอนสอน หมายถึง ผูสอนคิด เลือกผังกราฟกใหเหมาะกับเนื้อหา และ
วัตถุประสงค 
     ข้ันนํา หมายถึง ทบทวนความรูเดิมโดยใชผังมโนทัศน 
     ข้ันสอน หมายถึง เปนขั้นที่ผูสอนใชผังมโนทัศนในการตั้งคําถาม ผูสอน และ
นักเรียนคิด/คาดคะเนคําตอบที่จะเกิดขึ้น นําปญหาและสมมติฐานที่ได นําเสนอในรูปผังเสนอกรอบ
ปญหา – ขอสรุป เพ่ือแสดงถึงผลลัพธสุดทาย แสดงขั้นตอนกิจกรรมโดยใช ผังงาน ในการแสดง
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน นักเรียนใชตารางเปรียบเทียบในการเก็บขอมูล ผูสอนเปนผูชวยเหลือ 
นักเรียนและผูสอนนําขอมูลที่ไดนํามาวิเคราะห ผูสอนซักถามและแกไขความเขาใจผิดของนักเรียน  
ที่อาจจะเกิดขึ้น ขั้นนี้จะไดขอมูลที่ไดจากการปฏิบัติกิจกรรม (ทดลอง/รวบรวมขอมูล) 
     ข้ันสรุป หมายถึง ผูสอน และนักเรียนรวมกันสรุปขอมูลที่ไดออกมาในรูป        
ของความคิดรวบยอด นําความคิดรวบยอดที่ไดมาสรางเปนผังมโนทัศนที่ มีความสัมพันธกับ        
การตั้งคําถาม นักเรียนคิดสรางผังมโนทัศนของตนเอง ผูสอนตรวจผลงานและปอนขอมูลกลับ 
   1.5 เขียนแผนการจัดการเรียนรูตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
    1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูเสนอตอผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คนประกอบดวยผูเชี่ยวชาญ
ดานการสอนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินจํานวน 2 คน และผูเชี่ยวชาญ ดานการสอน
วิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ตรวจพิจารณาความเหมาะสมใหขอเสนอแนะ แลวนํามาปรับปรุง
แกไขโดยมีความเห็นดังนี้ การใชภาษาที่ถูกตองเหมาะสมของคําที่ใชในแผน แกไขเน้ือหาใหมี    
ความสอดคลองกัน เพ่ิมการตั้งคําถามที่เปนการสรางความเขาใจกอนใชคําถามที่เปนเนื้อหา เวลาใน
การสอนควรปรับใหชัดเจนตามความยากงายของเนื้อหาแตละหนวย  
    1.7 นําขอมูลมาปรับปรุงแผนการจัดการเรียน แลวนําไปใชกับนักเรียนที่ไมใช         
กลุมตัวอยาง จํานวน 3 คน (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4/2) เปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
ระดับหูหนวก โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ เม่ือวันพุธที่ 2 ธันวาคม 2552 เปนเวลา 1 
ชั่วโมง มีปรับการตั้งคําถามในแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 โดยยังไมบอกชื่อครูกอน เพราะนักเรียน 



 61 

ไมเขาใจวาบอกชื่อแลวถามทําไม  
  2. ผังกราฟก  
    2.1 ผังมโนทัศน 
     2.1.1 ศึกษาวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา วิธีสอน โดยวิเคราะหแยกเปน
เน้ือหายอยๆ แลวสรุปเปนมโนทัศนที่ไมซับซอนแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนที่สําคัญๆ      
ในหนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิตของพืช (สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ.  2548: 146 - 186) 
     2.1.2 ศึกษาลักษณะของผังมโนทัศนเพ่ือการนําไปใช (วิยะดา ระวังสุข.  2545: 18 
– 20;  สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ.  2546: 40 – 47) 
    2.1.3 เลือกผังมโนทัศนแบบเติมมโนทัศนใหสมบูรณ (Fill – in  task) เปน        
การกําหนดผังมโนทัศนที่ใหมา โดยเติมในผังมโนทัศนใหสมบูรณ เลือกผังมโนทัศนที่มีความสัมพันธ
ที่ไมซับซอน 
     2.1.4 นํามโนทัศนที่ไดมาประยุกตใชรวมกับวิธีสอนที่มีลักษณะในการตั้งคําถาม 
โดยมโนทัศนหลักเปนประโยคคําถาม สวนมโนทัศนรองเปนคําตอบซึ่งมีลักษณะเวนวางไว ใหนํา
คําตอบมาเติมใหสมบูรณ 
     2.1.5 นําผังมโนทัศนที่ไดใสในแผนการจัดการเรียนรู 
    2.2 ผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุป 
     2.2.1 ศึกษาลักษณะของผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุป 
     2.2.2 ผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุป โดยกําหนดชองบนสุด เปนสวนของประโยค
คําถาม (ปญหา) สวนชองกลางประยุกตเปนคําตอบที่นักเรียนคาดคะเนไว สวนชองลางสุดเปน
ผลสรุปที่ไดจากการคนควาหรือทดลอง  
     2.2.3 โดยนํามาใสในแผนการจัดการเรียนรูเพ่ือใหสอคลอง กับวิธีสอนใน         
การเปรียบเทียบคําตอบที่คาดคะเนไวกับคําตอบที่ไดจากการทดลอง   
     2.2.4 เลือกผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุปแบบเติมใหสมบูรณ (Fill – in  task) 
ตามที่กําหนดไวโดยผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุปที่ใชเปนแบบเวนชองวางใหเติมในผังใหสมบูรณ  
     2.2.5 นําผังงานที่ไดใสในแผนการจัดการเรียนรู 
    2.3 ผังงาน 
     2.3.1 ศึกษาวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา และวิธีสอน โดยวิเคราะหแยก
เปนเน้ือหายอยๆ แลวเขียนเปนแผนการจัดการเรียนรู ในหนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิตของพืช 
(สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ.  2548: 146 - 186) 
     2.3.2 ศึกษาการเขียนผังงานที่สัมพันธกันในลักษณะไมซับซอนซึ่งเปนการทํางาน
แบบตามลําดับ (Sequence) รูปแบบการเขียนผังงานที่งายที่สุดคือ เขียนใหทํางานจากบนลงลาง 
เขียนคําสั่งเปนบรรทัด และทําทีละบรรทัดจากบรรทัดบนสุดลงไปจนถึงบรรทัดลางสุด  
(ชาวลําปาง.  2552: Online) 
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     2.3.3 เขียนแผนการจัดการเรียนรูนํามาวิเคราะหขั้นตอนการทดลองนํามาเขียนเปน
ขั้นตอนการทดลองทีละขั้น 
     2.3.4 นําผังงานที่ไดใสในแผนการจัดการเรียนรู 
    2.4 ผังวัฏจักร 
     2.4.1 ศึกษาวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา และวิธีสอน โดยวิเคราะหแยก
เปนเนื้อหายอยๆ แลวเขียนเปนแผนการจัดการเรียนรูในหนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิตของพืช 
(สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ.  2548: 146 - 186) 
     2.4.2 ไดเน้ือหาใน หนวยยอยที่ 4 เร่ืองวัฏจักรชีวิตของพืช ซึ่งมีเน้ือหาเกี่ยวกับ
ผังวัฏจักร 
     2.4.3 วิเคราะหวัฏจักรของพืชทีละขั้น 
     2.4.4 นําผังวัฏจักรที่ไดใสในแผนการจัดการเรียนรู 
    2.5 ผังจําแนกประเภทของขอมูล 
     2.5.1 ศึกษาวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา และวิธีสอน โดยวิเคราะหแยก
เปนเน้ือหายอยๆ แลวเขียนเปนแผนการจัดการเรียนรู ในหนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิตของพืช 
(สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ.  2548: 146 - 186) 
     2.5.2 ไดเน้ือหาใน หนวยยอยที่ 1 เรื่องสวนประกอบของพืช  
     2.5.3 วิเคราะหเกณฑที่ใชในการจัดจําแนก คือ สวนประกอบของพืช และเขียนเปน
ผังจําแนกประเภทขอมูล 
     2.5.4 นําผังจําแนกประเภทขอมูลที่ไดใสในแผนการจัดการเรียนรู 
    2.6 มาตราตอเน่ือง 
     2.6.1 ศึกษาวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา และวิธีสอน โดยวิเคราะหแยก
เปนเนื้อหายอยๆ แลวเขียนเปนแผนการจัดการเรียนรู ในหนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิต 
ของพืช (สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ.  2548: 146 - 186) 
     2.6.2 ไดเน้ือหาที่มีลักษณะใน หนวยยอยที่ 2 เรื่องปจจัยบางประการที่จําเปน 
ตอการเจริญเติบโตของพืช 
     2.6.3 นํามาตราตอเน่ืองที่ไดใสในแผนการจัดการเรียนรู 
    2.7 ตารางเปรียบเทียบ 
     2.7.1 ศึกษาวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา และวิธีสอน โดยวิเคราะหแยก
เปนเน้ือหายอยๆ แลวเขียนเปนแผนการจัดการเรียนรู ในหนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิตของพืช 
(สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ.  2548: 146 - 186) 
     2.7.2 ไดเน้ือหาที่ใชในการเก็บขอมูลจากการทดลองทุกหนวยยอย 
     2.7.3 นําตารางเปรียบเทียบที่ไดใสในแผนการจัดการเรียนรู 
    นําผังกราฟกที่ประกอบอยูในแผนการจัดการเรียนรูเสนอพรอมแผนการจัด       
การเรียนรูตอผู เชี่ยวชาญจํานวน 3 คนประกอบดวยผู เชี่ยวชาญดานการสอนนักเรียนที่ มี           
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ความบกพรองทางการไดยินจํานวน 2 คน และผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษา
ปที่ 4 ตรวจพิจารณาความเหมาะสมใหขอเสนอแนะ แลวนํามาปรับปรุงแกไขโดยมีความเห็น ดังน้ี 
การใชภาษาที่ถูกตองเหมาะสมของคําที่ใชในผังกราฟก คําถามที่ใชเปนคําถามที่งายๆ และซ้ําๆ เพ่ือ
การสรางความเขาใจ เชน พืชมีสวนประกอบอะไรบาง ดอกไมมีสวนประกอบอะไรบาง หรือราก     
ทําหนาที่อะไร ลําตนทําหนาที่อะไร ใบไมทําหนาที่อะไร เปนตน   
  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร มีขั้นตอนการสราง ดังนี้ 
    3.1 ศึกษาหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 4  
    3.2 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับวิธีการสรางแบบทดสอบแบบผสมผสานจากคูมือวัดผล
ประเมินผลวิทยาศาสตร ประกอบดวยแบบทดสอบแบบปรนัยผสมแบบเขียนตอบ (สสวท . 
กระทรวงศึกษาธิการ.  2546: 20 – 57) 
    3.3 สรางตารางวิเคราะหพฤติกรรมที่ตองการวัด โดยครอบคลุมพฤติกรรมที่ตองการวัด 
4 ดาน คือความรูความจํา, ความเขาใจ, การนําไปใช และกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
    3.4 สรางตารางวิเคราะหเน้ือหาที่ตองการวัด ใหครอบคลุมเน้ือหาในหลักสูตร ดังนี้  
  

กระวนการทางวิทยาศาสตร พฤติกรรม 
 
 
 
เน้ือหา คว

าม
รู 

– 
คว

าม
จํา

 

คว
าม

เข
าใ
จ 

กา
รนํ

าไ
ปใ

ช 

กา
รว

ัด 

กา
รส

ังเ
กต

 

กา
รจั

ดจ
ําแ

นก
 

กา
รพ

ยา
กร

ณ
 

กา
รส

ื่อ

กา
รคํ

าน
วณ

 
1. หนาที่และสวนประกอบของราก 
ลําตน ใบ ดอก 
-ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก 
ลําตน ใบ  
-เขียนแผนภาพและแสดง
สวนประกอบของดอกและอธิบาย
หนาที่ของดอก 

   -   -  - 

2. ปจจัยบางประการที่จําเปนตอการ
เจริญเติบโตของพืช 
-ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปจจัย
บางประการที่จําเปนตอการ
เจริญเติบโตของพืช 

     -  - - 

3. การสังเคราะหดวยแสง 
   -ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปจจัย   
   บางประการที่จําเปนตอการ 
   สังเคราะหดวยแสงของพืช 

   -  - - - - 



 64 

 
 

กระบวนการทางวทิยาศาสตร พฤติกรรม 
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4. วัฎจักรชีวิตของพืช 
-อธิบายการเจริญเติบโตของพืช
ดอกตั้งแตตนออนจนมีดอก มีผล 
-เลือกพืชตามความสนใจเขียน
แผนภาพแสดงวัฎจักรของพืช
ดอก 

   -   -   

5. การตอบสนองของพืช  
   -ทดลองเกี่ยวกับการตอบสนอง
ของพืชตอส่ิงเรา 

   -  - - - - 

 
   3.5 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรใหสอดคลองกับ 
ตารางวิเคราะหเน้ือหาและพฤติกรรมโดยใหครอบคลุมจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 4 ดาน ตามแนวคิด 
ของคลอพเฟอร (กระทรวงศึกษาธิการ.  2545: 47; อางอิงจาก Klopfer.  1971: 120) คือ ดานความรู
ความจํา, ความเขาใจ, การนําไปใช และกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยกําหนดเปนรอยละ ดังนี้ 
 

พฤติกรรม รอยละ 
ความรูความจํา 
ความเขาใจ 
การนําไปใช 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

10 
10 
20 
60 

รวม 100 

 
    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ประกอบดวยแบบทดสอบ
แบบปรนัยจํานวน 44 ขอ เกณฑการใหคะแนนแตละขอ คือ ถาตอบถูกให 1 คะแนนถาตอบผิดหรือ 
ไมตอบให 0 คะแนน และแบบทดสอบแบบเขียนตอบ จํานวน 6 ขอ เกณฑการใหคะแนน 
เปนแบบรูบริคส (Rubrics Score)  
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  ตัวอยาง  
  คําสั่ง จงวัดความสูงของตนไมโดยเลือกใชเครื่องมือที่กําหนดใหเพียงชิ้นเดียว 
  ทักษะการวัด 
  เกณฑการใหคะแนนเปนแบบ รูบริคส (Rubrics Score) 
  5 คะแนน :   วัดไดคําตอบ (ผิดพลาดไมเกิน +-1 หนวย) หนวยวัดถกูตองและใช 
      เครื่องมือในการวัดอยางเหมาะสม 
  4 คะแนน :   วัดไดคําตอบ หนวยวัดยังไมถูกตอง และใชเครื่องมือในการวัด 
      อยางเหมาะสม 
  3 คะแนน :   วัดไดคําตอบ หนวยวัดถูกตองและใชเครื่องมือในการวัดไมเหมาะสม 
  2 คะแนน :   วัดไดคําตอบ หนวยวัดไมถูกตองและใชเครื่องมือในการวัดไมเหมาะสม 
  1 คะแนน :   คําตอบเปนแบบอ่ืน   
  0 คะแนน :   ไมเขียนคําตอบใดๆ   
  
    แบบทดสอบแบบปรนัยและแบบทดสอบเขียนตอบใชวัดกอนสอน และหลังสอน
แลวประเมินผลคะแนนของกลุมตัวอยาง โดยนําคาเฉลี่ยรอยละที่ไดเปรียบเทียบกับเกณฑ          
การประเมินผลของกรมวิชาการ กําหนดเกณฑในการประเมิน ดังนี้ 
 

ชวงคะแนนเปนรอยละ ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
80 – 100 
70 – 79 
60 – 69 
50 – 59 
0 – 49 

ดีมาก 
ดี 

ปานกลาง 
ต่ํา 

ต่ํามาก 

 
    ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร จํานวน 50 ขอ โดยแสดง
การวิเคราะหเน้ือหาและพฤติกรรมที่ตองการวัด ดังนี้ 
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร พฤติกรรม 
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รวม 

1. หนาที่และสวนประกอบของ
ราก ลําตน ใบ ดอก 
-ทดลองและอธิบายหนาที่
ของราก ลําตน ใบ  
-เขียนแผนภาพและแสดง
สวนประกอบของดอกและ
อธิบายหนาที่ของดอก 

2 3 3 - - 1 - - - 9 

2. ปจจัยบางประการที่จําเปน
ตอการเจริญเติบโตของพืช 

   -ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับ
ปจจัยบางประการที่จําเปน
ตอการเจริญเติบโตของพืช 

2 2 5 1 - - 1 - - 11 

3. การสังเคราะหดวยแสง 
   -ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับ 
   ปจจัยบางประการที่จําเปน
ตอ 
   การสังเคราะหดวยแสงของ 
   พืช 

3 2 4 - - - - - - 9 

4. วัฎจักรชีวิตของพืช 
-อธิบายการเจริญเติบโตของ
พืชดอกตั้งแตตนออนจนมี
ดอก มีผล 

   -เลือกพืชตามความสนใจ 
  เขียนแผนภาพแสดงวัฎจักร 
  ของพืชดอก 

2 3 4 - 1 - - 1 1 12 

5. การตอบสนองของพืช  
   -ทดลองเกี่ยวกับการ
ตอบสนองของพืชตอส่ิงเรา 

3 2 5 - - - - - - 9 

รวม 
12 ขอ 
10% 

12 ขอ 
10% 

20 ขอ 
20% 

6 ขอ 
60% 

60 ขอ 
100% 
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    3.6 นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญ
ทางการวัดผล ผูเชี่ยวชาญดานการศึกษาพิเศษ และผูเชี่ยวชาญดานการสอนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ตรวจสอบความสอดคลองของแบบทดสอบกับจุดประสงคการเรียนรู พิจารณา      
ความเหมาะสมใหขอเสนอแนะแลวนํามาปรับปรุงแกไข พิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ดังนี้ 
     -  1 เม่ือแนใจวา  ขอความนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงค 
         0 ไมแนใจวา  ขอความนั้นสอดคลองกับจุดประสงค 
     + 1 เม่ือแนใจวา  ขอความนั้นสอดคลองกับจุดประสงค 
   แปลความหมายคา IOC เปน 
   ถา  IOC  >= 0.50  แสดงวา ขอความวัดตรงตามเนื้อหา 
    IOC < 0.50  แสดงวา ขอความวัดไมตรงกับเนื้อหา 
   จากผลการประเมินดัชนีความสอดคลองของผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 คน พบวามีคาดัชนี    
ความสอดคลองเทากับ 0.67 – 1  
    3.7 นําขอมูลที่ไดจากการรวบรวมไปปรับปรุงแกไขแบบทดสอบที่สรางขึ้น ดังนี้  
แยกคําถามใหชัดเจนจากตัวเลือก ใสกรอบที่รูปภาพ ปรับขอคําถามใหงายตอการเขาใจ แบบทดสอบ
อัตนัยใหใชเปนแบบทดสอบแบบเขียนตอบ ปรับเกณฑการใหคะแนน 
    3.8 นําแบบทดสอบที่แกไขแลว ไปทดสอบนักเรียนชั้นเรียนปกติที่กําลังศึกษา           
ในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนอนุบาลสุขสวัสดิ์ จํานวน 33 
คน เม่ือวันจันทรที่ 24 สิงหาคม 2552 แบบทดสอบแบบปรนัยใชเวลาทดสอบ 1 ชั่วโมง และ
แบบทดสอบแบบเขียนตอบ ใชเวลา 45 นาที  
    3.9 นําคําตอบที่นักเรียนตอบมาตรวจใหคะแนนเมื่อรวมคะแนนเรียบรอยแลว แบงเปน
แบบทดสอบแบบปรนัยนํามาวิเคราะหรายขอซ่ึงคํานวณและเลือกขอสอบที่มีคาความงายระหวาง 
0.30 – 0.57 และแบบทดสอบแบบเขียนตอบนํามาคํานวณมีคาความงายอยูระหวาง 0.15 – 0.75 
และคํานวณดัชนีคาอํานาจจําแนกของขอสอบของแบบทดสอบปรนัย และเลือกคาอํานาจจําแนก       
มีคาอยู 0.18 – 0.63 แบบทดสอบแบบเขียนตอบคํานวณคาอํานาจจําแนกและเลือกคาอํานาจจําแนก
มีคาอยู 0.16 – 0.53  
     3.9.1 แบบทดสอบแบบปรนัย คัดเลือกแบบทดสอบที่มีคาความงาย 0.30 – 0.57 
และคาอํานาจจําแนก 0.18 – 0.63 ดังกลาวไดแบบทดสอบแบบปรนัยจํานวน 40 ขอ หาคา        
ความเชื่อม่ันของเครื่องมือ โดยใชสูตร KR – 20 ของ คูเดอร – ริชารดสันไดคาความเชื่อม่ันเทากับ 
0.73  
     3.9.2 สวนแบบทดสอบแบบเขียนตอบ นํามาคํานวณหาคาคาความงาย  
0.15 – 0.75 และคาอํานาจจําแนก 0.16 – 0.53 ความชื่อม่ันโดยใชวิธีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา 
ของคอนบรัคไดคา 0.98 โดยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ืองการดํารงชีวิต
ของพืช ที่คัดเลือกไวจําแนกตามเนื้อหา เปนดังนี้ 
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร พฤติกรรม 
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รวม 

1. หนาที่และสวนประกอบของ
ราก ลําตน ใบ ดอก 
-ทดลองและอธิบายหนาที่
ของราก ลําตน ใบ  
-เขียนแผนภาพและแสดง
สวนประกอบของดอกและ
อธิบายหนาที่ของดอก 

2 3 3 - - 1 - - - 9 

2. ปจจัยบางประการที่จําเปน
ตอการเจริญเติบโตของพืช 

   -ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับ
ปจจัยบางประการที่จําเปน
ตอการเจริญเติบโตของพืช 

2 2 4 1 - - 1 - - 10 

3. การสังเคราะหดวยแสง 
   -ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับ 
   ปจจัยบางประการที่จําเปน
ตอ 
   การสังเคราะหดวยแสงของ 
   พืช 

2 2 4 - - - - - - 8 

4. วัฎจักรชีวิตของพืช 
-อธิบายการเจริญเติบโตของ
พืชดอกตั้งแตตนออนจนมี
ดอก มีผล 

   -เลือกพืชตามความสนใจ 
  เขียนแผนภาพแสดงวัฎจักร 
  ของพืชดอก 

2 2 4 - 1 - - 1 1 11 

5. การตอบสนองของพืช  
   -ทดลองเกี่ยวกับการ
ตอบสนองของพืชตอส่ิงเรา 

2 2 4 - - - - - - 8 

รวม 
10 ขอ 
10% 

11 ขอ 
11% 

19 ขอ 
19% 

6 ขอ 
60% 

46 ขอ 
100% 
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   3.10 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่ไดปรับปรุงแกไขแลว
นําไปใชจริงกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
  4. แบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร มีวิธีการสรางดังนี้ 
    4.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับแบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
    4.2 กําหนดนิยามความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
    4.3 สรางแบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรซึ่งเปนขอคําถาม จํานวน 22 ขอ 
รูปแบบขอความเปนมาตราประเมินคา 5 ระดับ สําหรับใหนักเรียนแสดงความรูสึกถึงระดับความสนใจ
ในวิทยาศาสตรวามีมากนอยเพียงใด ไดแก สนใจมากที่สุด สนใจมาก สนใจปานกลาง สนใจนอย และ
ไมสนใจ โดยมีการใหคะแนนในขอความในทางบวกดังนี้ 
     ให 5 คะแนน เม่ือมีระดับความสนใจมากที่สุด 
     ให 4 คะแนน เม่ือมีระดับความสนใจมาก 
     ให 3 คะแนน เม่ือระดับความสนใจปานกลาง 
     ให 2 คะแนน เม่ือระดับความสนใจนอย 
     ให 1 คะแนน เม่ือไมสนใจ สําหรับขอความในทางลบใหคะแนน 1  2  3  4  5 
    4.4 นําแบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรนําไปใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน  
(คณะเดียวกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร) ตรวจสอบความเหมาะสมกับ
พฤติกรรมที่ตองการวัด โดยมีความคิดเห็นวา ขอคําถาม กิจกรรมวิทยาศาสตรเปนเร่ืองนาสนใจ     
ซึ่งสอดคลองกับชื่อแบบวัดจึงแนะนําใหเปลี่ยนเปน กิจกรรมวิทยาศาสตรเปนเรื่องนาสนุก ขอคําถาม 
เวลาครูถามปญหาวิทยาศาสตรฉันรูสึกกลุมใจทุกที เปลี่ยนเปน ฉันรูสึกกลุมใจทุกครั้งเม่ือครูถาม
ปญหาวิทยาศาสตร และนําขอมูลที่ไดมาหาคา IOC มีคาดัชนีความสอดคลองเทากับ 1 (รายละเอียด
ดังภาคผนวก) 
    4.5 นําขอมูลมาปรับปรุงเปลี่ยนจากคําวานาสนใจเปนคําวานาสนุก และจากคําวา
กลุมใจทุกทีเปนกลุมใจทุกครั้ง มีเกณฑการประเมินระดับความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร ดังนี้ 

คะแนนเฉลีย่ ระดับความสนใจในการเรียนวทิยาศาสตร 
90 – 100 
70 – 89 
50 – 79 
30 – 49 

 

20 – 29 

ดีมาก 
ดี 

ปานกลาง 
ต่ํา 

ต่ํามาก 

    4.6 นําแบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรที่ผานการปรับปรุงแกไขตาม
คําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวประเมินคาดัชนีความสอดคลอง พบวามีคาดัชนีความสอดคลอง 
เทากับ 1  
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    4.7 นําแบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรไปทดลองกับไปทดสอบนักเรียน   
ชั้นเรียนปกติที่กําลังศึกษาในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 โรงเรียน
อนุบาลสุขสวัสดิ์ จํานวน 33 คน เม่ือวันจันทรที่ 24 สิงหาคม 2552 และคํานวณสัมประสิทธิ์แอลฟา
ของคอนบรัค ไดคา 0.68 คัดเลือกขอคําถามที่ใชได 20 ขอ 
    4.8 นําแบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรไปใชกับกลุมตัวอยางเม่ือวันอังคารที่ 
24 พฤศจิกายน 2552 และวันพุธที่ 20 มกราคม 2553 โดยครูอธิบายวิธีทําแบบวัดความสนใจใน     
การเรียนวิทยาศาสตรจนนักเรียนเขาใจแลวจึงเริ่มอานขอคําถามใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ( )    
ลงในชองระดับความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร ใหนักเรียนทําทีละขอจนครบ 
 

วิธีการทดลอง 
  1. แบบแผนการทดลอง 
   ไดทําการทดลองโดยใชแบบแผนการทดลองชนิด One – Group Pretest – Posttest 
Design (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2538: 249) ดังนี้ 
 

กลุม สอบกอน การทดลอง สอบหลัง 
E T1 X T2

 
  E   แทน  กลุมตัวอยางที่เปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินจาก 
     โรงเรียนเศรษฐเสถียรในพระราชูปถัมภ 
  T1   แทน  การทดสอบโดยใชแบบทดสอบกอนการทดลองโดยทดสอบ 
     ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเนื้อหาความรู 
  T2   แทน  การทดสอบโดยใชแบบทดสอบหลังการทดลองโดยทดสอบ 
     ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเนื้อหาความรู 
  X   แทน  การสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
 
  2. ขั้นตอนการทดลอง 
   การทดลองครั้งนี้ดําเนินการภายในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 โดยมีขั้นตอน 
การดําเนินการทดลอง ดังนี้ 
    2.1 ทําหนังสือเพ่ือขออนุญาตในการเก็บขอมูลกับนักเรียนที่มีความบกพรองทาง     
การไดยินจากโรงเรียนเศรษฐเสถียรในพระราชูปถัมภ  
    2.2 ทําการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนการทดลองดวยแบบทดสอบที่สรางขึ้น 
และทดสอบความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรดวยแบบวัดที่สรางขึ้น เม่ือวันอังคารที่ 24 
พฤศจิกายน 2552 
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    2.3 ดําเนินการสอนดวยตนเองใชเวลาทดลอง 8 สัปดาห 5 ครั้งตอสัปดาห คือ วันจันทร 
– วันศุกร วันละ 1 ชั่วโมง เวลา 12.00 – 13.00 น. และรวมทั้งสิ้น 23 ชั่วโมง ในภาคเรียนที่ 2        
ปการศึกษา 2552 ระหวางวันพฤหัสบดีที่ 3 ธันวาคม 2552 – วันอังคารที่ 19 มกราคม 2553 โดย 3 
ชั่วโมงแรกทําการสอน เพ่ือสรางความคุนเคยกับการสอนในลักษณะนี้ และเพิ่มขอคําถามเพื่อ      
ความเขาใจในคําวา ทําหนาที่อะไรดวย ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูที่วางแผนไว ดังนี้ 
 

คร้ัง
ที่ 

วันเดือนป เน้ือหา 
จํานวน 
ชั่วโมง 

 
 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
 

18 
19 
20 
21 
22 
23 
 

วันอังคารที่ 24พ.ย.52 
 
พฤหัสบดีที่ 3 ธ.ค.52 
ศุกรที่  4 ธ.ค.52 
อังคารที่ 8 ธ.ค.52 
พุธที่ 9 ธ.ค.52 
และจันทรที่14ธ.ค.52 
อังคารที่  15ธ.ค.52 
พฤหัสบดีที่17ธ.ค.52 
ศุกรที่ 18ธ.ค.52 
จันทรที่ 21ธ.ค.52 
อังคารที่  22ธ.ค.52 
พุธที่  23ธ.ค.52 
จันทรที่  4ม.ค.53 
อังคารที่ 5 ม.ค.53 และ 
พุธที่ 6 ม.ค.53 
พฤหัสบดีที่ 7 ม.ค.53 
และศุกรที่ 8 ม.ค.53 
จันทรที่  11 ม.ค.53 
 
อังคารที่ 12 ม.ค.53 
พุธที่ 13 ม.ค.53 
พฤหัสบดีที่14 ม.ค.53 
ศุกรที่  15 ม.ค.53 
จันทรที่  18 ม.ค.53 
อังคารที่ 19 ม.ค.53 
พุธที่ 20ม.ค.53 

ทดสอบกอน  
หนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิตของพืช 
แผนที่ 1 เร่ืองครูชื่ออะไร 
แผนที่ 2 เร่ืองโรงเรียนมีสวนประกอบอะไรบาง 
แผนที่ 3 เร่ืองคนมีสวนประกอบอะไรบาง  
แผนที่ 4 เร่ืองพืชมีสวนประกอบอะไรบาง 
 
แผนที่ 5 เร่ืองนักเรียนทําหนาที่อะไร  
แผนที่ 6 เร่ืองรากทําหนาที่อะไร 
แผนที่ 7 เร่ืองรากกลวยไมทําหนาที่อะไร 
แผนที่ 8 เร่ืองรากโกงกางทําหนาที่อะไร 
แผนที่ 9 เร่ืองรากมันเทศทําหนาที่อะไร 
แผนที่ 10 เร่ืองลําตนทําหนาที่อะไร 
แผนที่ 11 เร่ืองลําตนเผือกทําหนาที่อะไร 
แผนที่ 12 เร่ืองใบไมทําหนาที่อะไร 
 
แผนที่ 13 เร่ืองการสังเคราะหแสงคือการทําอะไร 
 
แผนที่ 14 เร่ืองปจจัยที่จําเปนตอการเจริญเติบโตมีอะไรบาง 
แผนที่ 15 เร่ืองดอกไมมีสวนประกอบอะไรบาง 
แผนที่ 16 เร่ืองดอกไมทําหนาที่อะไร 
แผนที่ 17 เร่ืองขางในเมล็ดมีอะไร 
แผนที่ 18 เร่ืองพืชตอบสนองตอส่ิงแวดลอมอะไรบาง 
แผนที่ 19 เร่ืองเราจะดูแลพืชอยางไร 
แผนที่ 20 เร่ืองพืชมีประโยชนอะไรบาง 
ทดสอบหลัง  

 
 
1 
1 
1 
2 
 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
 
2 
 
1 
 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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   2.4 เม่ือสิ้นสุดการทดลอง นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และ
แบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรไปทดสอบอีกครั้งกับกลุมตัวอยาง ในวันพุธที่ 20 
มกราคม 2553  

 
การวิเคราะหขอมูล 
  1. การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรและความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรของ
นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการสอนที่เนนใชผังกราฟก
ประกอบ ทําการวิเคราะหโดยใชสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คามัธยฐาน คาพิสัยควอไทล และสถิติทดสอบ 
The Sign Test for Median: One Sample 
  2. การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน     
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการสอนที่ เนนใชผังกราฟกประกอบกอน และหลังการสอน             
ทําการวิเคราะหโดย The Wilcoxon Matched – Pairs Signed – Ranks Test  
  
  สถิติที่ใชในการวิจัย มีดังนี้ 
  1. สถิติที่ใชตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
    1.1 การหาดัชนีความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
(แบบทดสอบปรนัย แบบทดสอบเขียนตอบ และแบบวัดความสนใจ) (สมนึก ภัททิยธนี.  2541: 221) 
 

    RIOC = 
N
∑  

 
   เม่ือ IOC   แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
         เชิงพฤติกรรม 

     ∑R   แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
      N    แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
   
   1.2 หาคาความเชื่อม่ันของเครื่องมือ 
     1.2.1 แบบทดสอบแบบปรนัย   
       1) คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
โดยใชสูตร KR – 20 ของ คูเดอร – ริชารดสัน (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2543: 215) 
 

    tt '2

k pr  = 1 - 
k - 1 O

∑⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

q  
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    เม่ือ rtt    แทน   สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
    k    แทน  จํานวนขอสอบ 
    p    แทน   สัดสวนของคนที่ทําขอน้ันได =  
   

    q    แทน   สัดสวนของนักเรียนที่ทําขอน้ันผิด  = 1 – p 

จํานวนนักเรียนทีทําถูก 
จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

    Ó2   แทน   คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
    

    หาไดจาก   Ó2 =  
2 2

2

N x - ( x)
N

∑ ∑  

 
     1.2.2 แบบทดสอบแบบเขียนตอบ 
     1) คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบแบบเขียนตอบโดยใชสัมประสิทธิ์แอลฟา 
ของคอนบรัค (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2543: 218) 
 

    
'2
1

'2

Ok =  1 - 
k - 1 O

α
⎡ ⎤∑
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

    เม่ือ α   แทน   คาสัมประสิทธิ์ของความเชื่อม่ัน (สัมประสิทธิ์แอลฟา) 
    k    แทน   จํานวนขอของเครื่องมือ 
    Ó2

i  แทน   คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอหาไดจากสูตร 
     

    Ó2
i  =  

2 2
1 1

2

N x  - ( x )
N

∑ ∑  

 

    โดยที่ ∑xi แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนในขอที่ i 

       ∑x2
i แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละคน ยกกําลังสอง ในขอที่ i 

     Ó2  แทน   คะแนนความแปรปรวนของขอมูลทั้งฉบับจากสูตร 
 

     Ó2  =  
2 2
 

2

N x  - ( x)
N

∑ ∑  

 

    โดยที่ ∑xi แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับ 

      ∑x2
i แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละคน ยกกําลังสอง  
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   1.3 ดัชนีคาความงาย (PE) ของแบบทดสอบแบบปรนัย โดยใชสูตร (ลวน สายยศ; และ
อังคณา สายยศ.  2543: 184; อางอิงจาก Hopkins; & Antes.  1985: 249)  
      

    r
E

t

NP   =  
N

 

 
    เม่ือ PE  แทน ดัชนีคาความงาย 
    Nr  แทน จํานวนนักเรียนที่ทําขอน้ันถูก 
    Nt  แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ทําขอสอบขอน้ัน 

 
   1.4 ดัชนีอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบแบบปรนัยดังสูตร (ลวน สายยศ; และ
อังคณา สายยศ.  2543: 186;  อางอิงจาก  Cureton.  1957)  
 

    
L L

U LD =  - 
n n

 

 
    จํานวนกลุมตัวอยางต่ํากวา 100 คน ใชเทคนิค 33 % ในการแบงกลุมสูงและต่ํา  
    เม่ือ D  แทน   ดัชนีคาอํานาจจําแนกของขอสอบ 
    U  แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในแตละกลุมคะแนนสูง 
    L  แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในแตละกลุมคะแนนต่ํา 
    nU  แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ตอบในกลุมคะแนนสูง  
    nL  แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ตอบในกลุมคะแนนต่ํา 
 
  2. สถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล 
    2.1 คามัธยฐาน (นิภา ศรีไพโรจน.  2527.: 153) โดยใชสูตร 
 

    n/2 n/2+1X  + XMdn = 
2

 

 
    เม่ือ Mdn แทน   คามัธยฐาน 
    N  แทน   จํานวนคะแนนที่เปนเลขคู 
    XN/2 แทน   คะแนนตวัทีN่/2 
    XN/2+1 แทน   คะแนนตวัทีN่/2 + 1 
 
 



 75 

   2.2 คาพิสัยควอไทล (IQR) (ยุทธพงษ กัยวรรณ.  2543: 151 – 155) คํานวณจากสูตร 
ดังนี้ 
 
    IQR  = Q3 – Q1 

 
    เม่ือ IQR แทน  คาพิสัยควอไทล 
    Q3  แทน  คาที่ตําแหนง3/4 หรือ 75 % ดังนั้น หาไดจาก (N/4) x 3 
    Q1  แทน  คาที่ตําแหนง1/4 หรือ 25 % ดังนั้น หาไดจาก (N/4) 
 
   2.3 สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 
     2.3.1 คามัธยฐาน คาพิสัยควอไทล คาที่ไดเทียบกับเกณฑที่กําหนดไว และสถิติ
ทดสอบ The Sign Test for Median: One Sample (Miltion; Mcteer; & Corbet.  1997: 594 – 595) 
เปนการทดสอบวาไม มีความแตกตางของคามัธยฐานนั่นเอง โดยมุงพิจารณาทิศทางของ          
ความแตกตางของคะแนนที่ จับคูกัน ถามากกวาจะมีเครื่องหมายเปนบวก หากนอยกวาจะมี
เครื่องหมายเปนลบ โดยมีสูตร ดังนี้ 
 

     P [X≤M]  =  P [X≥M]  =  1/2 
  
    เม่ือ   M  แทน คามัธยฐานที่ตั้งไว (เกณฑที่กําหนดไว) 
       X  แทน จํานวนคาของตัวแปรที่นอยกวาคามัธยฐานที่กําหนดไว (-) 
       หรือจํานวนคาของตัวแปรที่มากกวาคามัธยฐานที่ตั้งไว (+) 
       โดยพิจารณาใชคา + เม่ือตั้งสมมติฐาน Ha:M < Mo 

       และพิจารณาใชคา – เม่ือตั้งสมมติฐาน Ha:M > Mo

       เม่ือ M เปนคามัธยฐานที่ไดจากการทดลอง และ  
         Mo เปนคามัธยฐานที่กําหนดไว 
   
    2.3.2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เรื่องการดํารงชีวิตของพืช วิเคราะหโดยใชสถิติทดสอบ 
The Wilcoxon Matched – Pairs Signed – Ranks Test (นิภา ศรีไพโรจน.  2533: 91) 
 
     D = Y – X 
 
    เม่ือ  D   แทน ความแตกตางของคะแนนแตละคูกอนและหลังการทดลอง 
     X   แทน คะแนนความสามารถกอนการทดลอง 
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     Y   แทน คะแนนความสามารถหลังการทดลอง 
    จัดลําดับคาความแตกตางจากคานอยไปมาก 
    กํากับอันดับที่ดวยเครื่องหมายบวก และลบตามลําดับ 
   
  คาของผลรวมที่นอยกวา (โดยไมคํานึงถึงเครื่องหมาย) เราเรียกวาคา T (คาของผลรวม 
ของอันดับที่มีเครื่องหมายกํากับที่นอยกวา) 
 

    สูตร T - E(T)Z = 
ST

 

 

    เม่ือ N (N -1)E(T) = 
4

 

 

     N(N +1)(2N +1)ST =  
4

 

 
    เม่ือ   E (T) แทน คาเฉลี่ยของผลรวมอันดับที่นอยกวา 
      N   แทน จํานวนนักเรียน 
      ST   แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      Z   แทน คะแนนมาตรฐาน 
 
 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 การศึกษาศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสนใจในการเรียน
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินระดับ ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 จากการสอน 
ที่เนนใชผังกราฟกประกอบ มีผลการวิเคราะหขอมูลนําเสนอ ดังนี้ 
 1.  ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน
ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 หลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ มีผลการวิเคราะห ดังตาราง  
1– 2 
 
ตาราง 1 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มี 
     ความบกพรองทางการไดยินจากการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
 

คนที ่
คะแนนผลสัมฤทธิ ์
กอนการทดลอง 

(คะแนนเต็ม 100 คะแนน) 

ระดับ
ผลสัมฤทธิ ์

คะแนนผลสัมฤทธิ ์
หลังการทดลอง 

(คะแนนเต็ม 100 คะแนน) 

ระดับ
ผลสัมฤทธิ ์

1 
2 
3 
4 
5 
6 
 

41 
36 
46 
53 
37 
58 
 

ต่ํา 
ต่ํา 
ต่ํา 
ต่ํา 
ต่ํา 
ต่ํา 
 

62 
65 
79 
85 
85 
83 
 

ปานกลาง 
ปานกลาง 

ดี 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

Mdn 
IQR 

43.5 
13 

ต่ํา 81 
20.5 

ดีมาก 

 
 จากตาราง 1 แสดงวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน            
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยินกอนการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ      
มีชวงคะแนนระหวาง 36 – 58 คะแนน  คามัธยฐานเทากับ 43.5 และมีคาพิสัยควอไทลเทากับ 13    
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับต่ํา และหลังการสอนโดยเนนใชผังกราฟก มีชวงคะแนนระหวาง 
62 – 85  คะแนน คามัธยฐานเทากับ 81 และมีคาพิสัยควอไทลเทากับ 20.5 มีผลสัมฤทธิ์ทาง       
การเรียนอยูในระดับดีมาก   
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ตาราง 2 การเปรียบเทียบคามัธยฐานที่คํานวณไดกับคามัธยฐานที่กําหนดไวของผลสัมฤทธิ์ทาง 
     การเรียนในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทาง 
     การไดยินระดับดี หลังการสอนโดยเนนใชผังกราฟก 
 

เครื่องหมาย 
คนที ่

คะแนนหลังเรยีน 
(คะแนนเต็ม 100 คะแนน) 

คามัธยฐานที่เปน
เกณฑในระดบัดี + - 

P - Value 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
 

62 
65 
79 
83 
85 
85 
 

70 – 79  
 
+ 
+ 
+ 
+ 

- 
- 

0.3437 

Mdn 
IQR 

81 
20.5 

> = 70 +4 -2  

 
 จากตาราง 2 แสดงวา มัธยฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนวิทยาศาสตร
ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนโดยเนนใช        
ผังกราฟกแตกตางจากคามัธยฐานที่เปนเกณฑระดับดี (70 – 79) อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 
สอดคลองกับสมมติฐานขอที่ 1 คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินหลังไดรับการสอนที่เนนใชผังกราฟก
ประกอบอยูในระดับดี   
 
 2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ระหวางกอนและหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
มีผลการวิเคราะหขอมูล ดังตาราง 3 
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ตาราง 3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน 
     ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  กอนและหลังการสอนโดยเนนใช 
     ผังกราฟก 
 

คะแนนผลสัมฤทธิ ์ Signed Rank 
คนที ่ กอนสอน 

X 
หลังสอน 

Y 

ผลตางของ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ 

D=(Y-X) 

ลําดับที่
ของความ
แตกตาง 

+R -R 
T 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
 

36 
37 
41 
46 
53 
52 
 

62 
65 
79 
83 
85 
85 
 

26 
28 
38 
37 
32 
33 
 

1 
2 
6 
5 
3 
4 
 

+1 
+2 
+6 
+5 
+3 
+4 
 

 0* 
 

N = 6 +6 0  

  
* มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ .05 

 
 จากตาราง 3 แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร         
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนโดยใชผังกราฟก
สูงขึ้น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอที่ 2 ผลสัมฤทธิ์ทาง      
การเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทาง         
การไดยินหลังไดรับการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบสูงขึ้น 
 
 3. การศึกษาความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร       
ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการได หลังการสอนที่เนนใชผังกราฟก
ประกอบมีผลการวิเคราะห ดังตาราง 4 – 5  
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ตาราง 4 คะแนนความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มี           
     ความบกพรองทางการไดยินจากการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
 

คนที ่
คะแนนความสนใจ 
กอนการทดลอง 

(คะแนนเต็ม 100 คะแนน) 
ระดับ 

คะแนนความสนใจ 
หลังการทดลอง 

(คะแนนเต็ม 100 คะแนน) 
ระดับ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

72 
70 
68 
63 
68 
73 

ดี 
ดี 

ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

ดี 

74 
73 
78 
70 
75 
78 

ดี 
ดี 
ดี 
ดี 
ดี 
ดี 

Mdn 
IQR 

69 
5.5 

ปานกลาง 74.5 
5.5 

ดี 

 
 จากตาราง  4 แสดงวา คะแนนความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน             
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยินกอนการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ       
มีชวงคะแนนระหวาง 63 – 73 คะแนน คามัธยฐานเทากับ 69 และคาพิสัยควอไทลเทากับ 5.5        
มีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรอยูในระดับปานกลาง หลังจากไดรับการสอนโดยเนนใช        
ผังกราฟก มีชวงคะแนนระหวาง 70 – 78 คะแนน คามัธยฐานเทากับ 74.5 และมีคาพิสัยควอไทล
เทากับ 5.5 มีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรอยูในระดับดี 
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ตาราง 5 แสดงการเปรียบเทียบคามัธยฐานที่คํานวณไดกับคามัธยฐานที่กําหนดไวของความสนใจใน 
      การเรียนวิทยาศาสตรในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มี 
      ความบกพรองทางการไดยินระดับดี หลังการสอนโดยเนนใชผังกราฟก 
 

เครื่องหมาย 
คนที ่

คะแนนหลังเรยีน 
(คะแนนเต็ม 100 คะแนน) 

เกณฑมัธยฐาน 
ที่กําหนดไวอยูในระดับด ี + - 

P - Value 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

74 
73 
78 
70 
75 
78 

70 -– 89 + 
+ 
+ 
 
+ 
+ 

 
 
 
- 
 

0.1094 

Mdn 
IQR 

74.5 
5.5 

> = 70 +5 -1  

 
 จากตาราง 5 แสดงวา คามัธยฐานของคะแนนความสนใจในการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอน   
โดยใชผังกราฟกมีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางจากคามัธยฐานที่เปนเกณฑระดับดี      
(70 – 89) และอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยขอที่ 3   
คือ ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทาง 
การไดยิน หลังการเรียนโดยเนนใชผังกราฟกอยูในระดับดี 
 
 
 



บทที่  5 
สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
 การศึกษาศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร
ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 จากการสอนที่เนนใช          
ผังกราฟกประกอบ มีสรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ ดังนี้  
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทาง     
การไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 หลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ระหวางกอนและหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
 3. เพ่ือศึกษาความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทาง        
การไดยินชั้นประถมศึกษาปที่ 4 หลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ 
 

สมมุติฐานการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ที่มีความบกพรองทางการไดยินหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบอยูในระดับดี 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ที่มีความบกพรองทางการไดยินหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบสูงขึ้น 
 3. ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ที่มีความบกพรองทางการไดยินหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบอยูในระดับดี 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4/1 
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ จํานวน 6 คน  
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 2 ประเภท คือ 1) เครื่องมือที่ใชในการทดลอง ไดแก  
แผนการจัดการเรียนรูที่เนนใชผังกราฟกประกอบ หนวยการเรียนรูที่ 3 การดํารงชีวิตของพืช จํานวน 
20 แผน รวม 23 ชั่วโมง และ 2) เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก (1)แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบงเปนขอสอบแบบปรนัยจํานวน 40 ขอ มีคาความงาย
ระหวาง 0.30 – 0.57, คาอํานาจจําแนกมีคาอยู 0.18 – 0.63 คาความเชื่อม่ันของเครื่องมือ โดยใช
สูตร KR – 20 ของ คูเดอร – ริชารดสันไดคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.73 และขอสอบแบบเขียนตอบ 
จํานวน 6 ขอ คาความงายอยูระหวาง 0.15 – 0.75, ดัชนีคาอํานาจจําแนกมีคา 0.16 – 0.53,          
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คาความชื่อม่ันสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบรัคไดคา 0.98 (2) แบบวัดความสนใจในการเรียน
วิทยาศาสตร จํานวน 20 ขอคําถาม มีคาความงายอยูระหวาง 0.15 – 0.46, คาอํานาจจําแนกมีคาอยู 
0.16 – 0.33 และสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบรัค ไดคา 0.68  
 ดําเนินการทดลองโดยทําการสอนดวยตนเองตามแผนที่สรางขึ้น วันละ 1 ชั่วโมง รวมทั้งสิ้น 
23 ชั่วโมง ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ระหวางวนัที่ 3 ธันวาคม 2552 – วันที่ 19 มกราคม 
2553 เก็บรวบรวมขอมูลโดยทดสอบกอน โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ และแบบวัดความสนใจ 
ในการเรียนวทิยาศาสตร ในวันที่ 24 พฤศจิกายน 2552 และทดสอบหลังโดยใชเครื่องมือในการเก็บ
รวบรวมขอมูลชุดเดียวกัน ในวันที่ 20 มกราคม 2553 นําขอมูลมาวิเคราะหโดยใชสถิติคามัธยฐาน, 
คาพิสัยควอไทล, และสถิตทิดสอบ The Sign Test for Median: One Sample โดยเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดย The Wilcoxon Matched – Pairs Signed – Ranks Test 
 

สรุป 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ที่มีความบกพรองทางการไดยินหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบอยูในระดับดี 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มี
ความบกพรองทางการไดยินหลังการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบสูงขึ้น 
 3. ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ที่มีความบกพรองทางการไดยินหลังไดรับการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบอยูในระดับดี 
 

อภิปรายผล 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเร่ืองการดํารงชีวิตของพืช ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนโดยใชผังกราฟกประกอบอยูใน
ระดับดีมาก แตมีการกระจายของขอมูลมาก จากคาพิสัยควอไทลมีคาถึง 20.5 คือมีชวงคะแนน
ระหวาง 62 – 85 คะแนน สามารถอภิปรายผล ไดดังนี้  
 จากการวิเคราะหขอมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังไดรับการสอนที่เนนใช    
ผังกราฟกประกอบ เน่ืองจากการจัดการเรียนการสอนในลักษณะนี้มีขั้นตอนที่ตอเน่ืองตั้งแตขั้นนําเปน
การสรางความตอเน่ืองของความคิดจากการเรียนการสอนเม่ือครั้งที่แลวโดยใชผังกราฟกทบทวน
ความรูเดิม ขั้นสอน เปนขั้นตั้งคําถามที่เปนรูปแบบงายๆ และใชผังมโนทัศนที่ไมซับซอนประกอบ  
ในการตั้งคําถาม สงผลใหนักเรียนกลาแสดงออกมากขึ้นในการออกมาเขียนคําตอบที่ตนเองคิด และ
จากการสอบถามครูหอพัก และผูปกครองพบวา นักเรียนกลาคิดกลาถามมากขึ้น การจัดการเรียน 
การสอนที่เนนใชผังกราฟกนี้ เปดโอกาสใหนักเรียนไดมีอิสระในการคิด และตัดสินใจดวยตนเอง     
จึงสงผลตอ พฤติกรรมของนักเรียนดังกลาว สอดคลองกับขอมูลที่วาเนื่องจากถาใหนักเรียนไดฝกคิด 
ฝกแกปญหาดวยตนเอง ผลที่ไดคือ นักเรียนฉลาดขึ้น ไอคิวดีขึ้น และมีความเชื่อม่ันในตนเองดีขึ้น 
(อุษณีย อนุรุทธวงศ.  2545: 30) การใชผังเสนอกรอบปญหา – ขอสรุป เพ่ือจัดระเบียบระหวาง
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คําถาม คําตอบที่คาดคะเนไว และผลที่ไดจากการคนควาหรือทดลอง นักเรียนสามารถเห็นถึง      
การเปรียบเทียบกันระหวางคําตอบที่คาดไวกับคําตอบที่ไดจากการคนควาทดลอง นักเรียนจะเห็น
เปนภาพไดอยางชัดเจน ผังงาน ใชประกอบในการคนหาคําตอบที่ถูกตองโดยทําเปนขั้นตอนที่ละขั้น
โดยมีภาพประกอบกับคําอธิบายสั้นๆ นักเรียนปฏิบัติการทดลองดวยตนเองชวยสงเสริมใหนักเรียน
จดจําสิ่งที่เรียนไดดี มีขั้นการซักถามและใชสื่อประกอบเพื่อแกไขความเขาใจผิดที่อาจจะเกิดขึ้นให
เขาใจตรงกัน สื่อที่ใชเปนของจริง รูปภาพเปนภาพจริง สัญลักษณที่ใชก็เปนแบบงาย เชน ลูกศรแสดง
ทิศทาง สื่อที่ใชแสดงมีลักษณะเปนการเสนอความคิดทีละขั้นตอน เขาใจงาย คอยเปนคอยไป 
สอดคลองกับนักการศึกษาที่กลาววา เม่ือรางกายและสมองรูสึกผอนคลาย สมองจะเกิดความพรอม 
ในการเรียนรู ความคิดสรางสรรค การแกปญหา จินตนาการ ความมีเหตุผล การวิเคราะหก็จะเกิด
ตามมา (อุษณีย อนุรุทธวงศ.  2545: 48) และเม่ือนักเรียนไดคําตอบแลวนํามาใสในผังงานที่สัมพันธ
กับวิธีการ ขั้นสรุปเปนขั้นตอนที่ใสผลการทดลองที่ไดนํามาใสในผังมโนทัศนที่ใชในการตั้งคําถาม 
และนักเรียนนําไปปฏิบัติครูชวยเหลือและปอนขอมูลยอนกลับเปนรายบุคคล ซึ่งวิธีการดังกลาวแสดง
ใหเห็นถึงความสัมพันธของขอเท็จจริงที่ไดจากการคนควา และทดลองสามารถอางถึง และเชื่อมโยง
กันได ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางเปนระบบ เขาใจงาย มีการไลลําดับความคิด ชวยใหผูเรียน
พัฒนาความคิด และสงเสริมในการเรียนรูของผูเรียนดวย 
 พิจารณาผลสัมฤทธิ์แตละคนจะเห็นไดวาผลสัมฤทธิ์มีคาเพิ่มขึ้นทุกคน เม่ือนําคะแนนกอน
และหลังสอนโดยใชผังกราฟกประกอบมาเปรียบเทียบกัน โดยรวมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน .05 เม่ือพิจารณาเครื่องหมาย      
มีนักเรียนอยู 2 คน มีคาคะแนนต่ํากวาคามัธยฐานที่เปนเกณฑที่กําหนดไว เม่ือพิจารณาผลตางของ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนทุกคนมีคาเพิ่มขึ้นทุกคน โดยเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 
แตเพ่ิมในลักษณะไมเทากัน โดย 2 คนเพ่ิมขึ้นนอยคือ 26 และ28 คะแนน อีก 1 คน เพ่ิมขึ้น       
ปานกลาง คือ 32 คะแนน และอีก 2 คนเพิ่มขึ้นสูง คือ 37 และ38 คะแนน สรุปวาคะแนนผลสัมฤทธิ์
ของนักเรียนแตละคนเพิ่มขึ้นสูงต่ําไมเทากัน จากคาพิสัยควอไทล ขอมูลที่ไดมีคาการกระจาย      
ของขอมูลมาก เนื่องมาจากในกลุมที่ไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังสอนอยูระดับ ปานกลาง
นั้นนักเรียนอาจจะไมมีความถนัดในการเรียนวิทยาศาสตรก็เปนได ผลที่สอดคลองกับคํากลาวที่วา 
เนื่องจากประสาทสัมผัสทั้ง 5 (หู ตา จมูก ลิ้น กายสัมผัส (และจิต)) มีประสิทธิภาพไมเทากันทําให 
แตละคนมีวิธีการรับรูและเรียนรูที่ตางกันดวย สงผลตอการตอบสนองตอสภาพแวดลอมและส่ิงเรา    
ที่ไดรับแตกตางกันแตละบุคคล สรุปไดวา ประสบการณเดิม และสไตลการเรียนรูของผูเรียนมีสวน
สําคัญตอผลการเรียนรูของผูเรียนดวย นั่นคือ ความถนัดนั่นเอง เปนผลจากการใชสมองทั้งสองซีก
ทํางานไดสมดุลเพียงใด สมองซีกหนึ่งซีกใดทํางานมากกวากันหรือไม (อุษณีย อนุรุทธวงศ.  2545: 
103–104; 150– 151) 
 จากการศึกษาความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร เร่ืองการดํารงชีวิตของพืช ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนจากการสอนโดยใชผังกราฟก
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ประกอบเพิ่มขึ้นอยูในระดับดี และคาพิสัยควอไทลได 5.5 ซึ่งมีการกระจายที่ไมแตกตางกันมากนัก 
สามารถอภิปราย ไดดังนี้  
 การจัดการเรียนการสอนที่เนนใชผังกราฟกประกอบ เปนการเรียนรูที่นักเรียนมีสวนรวมใน
กิจกรรม ไดทํากิจกรรมเปนกลุมและไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง จึงทําใหนักเรียนมีการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมการเรียนรูที่ดีขึ้น ซึ่งเปนไปตามทฤษฎีคอนสตัคติวิสต คือ การเรียนรูดวยตนเองของ
นักเรียนนั้นสงผลใหนักเรียนมีความตื่นตัวในการสรางความรูไดดี และเกิดการเรียนรูอยางมี
ความหมายกับนักเรียน (บุปผชาติ ทัฬหิกรณ.  2540: 11; อางอิงจาก Hanley. 1994) เม่ือพิจารณา
คะแนนความสนใจกอนและหลังการทดลองจะเห็นวานักเรียนมีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรสูง
อยูแลวและเม่ือเปรียบเทียบคะแนนความสนใจก็ไมแตกตางกันมากนัก จึงทําใหผูเรียนมีความสนใจใน
การเรียนวิทยาศาสตรอยูในระดับดีและไมมีความแตกตางของคาคะแนนในแตละบุคคลมากนัก   
 ในการจัดการเรียนการสอน ผูวิจัยพบวา นักเรียนมีความเขาใจในคําถามในระดับหนึ่ง
เทานั้น ในการสรุปความคิดรวบยอดของตนเอง นักเรียนไมสามารถายทอดความคิดออกมาเปน     
ผังมโนทัศนไดถูกตอง สื่อสารไมตรงกับความหมายที่ตองการนําเสนอ ครูตองชวยเหลือและอธิบาย
เพ่ิมเติม สอดคลองกับงานวิจัยของศิริลักษณ แกวสมบูรณ (2543: 67) เน่ืองจากผังกราฟกเปน
รูปแบบทักษะการคิดระดับสูง เชน การเชื่อมโยงขอมูล การแยกแยะขอมูล การวิเคราะหขอมูล และ  
ยังตองใชทักษะการเขียนเพ่ือสื่อสารสิ่งที่นักเรียนนําเสนอออกมาใหผู อ่ืนเขาใจ ทักษะดังกลาว      
เปนเรื่องยากสําหรับผูที่ไมชิน และผูที่ไมเคยเขียนผังกราฟกมากอน และสอดคลองกับคํากลาวที่วา
ความบกพรองทางภาษา ทําใหไมสามารถแสดงความคิดตรงตามที่คิด (ศรียา นิยมธรรม; และ
ประภัสสร นิยมธรรม.  2542: 122) สวนในขั้นการรวบรวมขอมูลจากการทดลอง/คนควา ผังงานที่ใชมี
คําที่มีลักษณะเปนนามธรรม ยังคงเปนปญหาในการเรียนรูของนักเรียนที่มีความบกพรองทาง       
การไดยิน สงผลวานักเรียนไมเขาใจวาตองทําอะไรบาง เชน เปรียบเทียบสี (ในการทดสอบแปง) 
นักเรียนสามารถปฏิบัติขั้นตอนการทดลองกอนหนานี้ไดจนถึงขั้นหยดสารละลายไอโอดีนลงไป      
แตสรุปผล การทดลองดวยตนเองไมได ครูตองถามนําไปทีละขั้น เน่ืองจากนักเรียนหูหนวกใช     
การแสดงความคิดในแงนามธรรมโดยใชคําที่ นักเรียนคุนเคยและรูจักถอยคําดังกลาวนั้นจึงเปนใน
ลักษณะรูปธรรมมากกวากระบวนการคิด (ศรียา นิยมธรรม; และประภัสสร นิยมธรรม.  2542: 123) 
 

ขอเสนอแนะ 
 จากผลการวิจัยครั้งนี้ มีขอเสนอแนะที่เปนประโยชนตอการเรียนการสอนหรือการศึกษาวิจัย
ครั้งตอไป ดังนี้ 
 1. ขอเสนอแนะทั่วไป 
    1.1 ควรใหนักเรียนทุกคนมีสวนรวมในการทํากิจกรรมทุกครั้ง และในการสอนผูสอน
จะตองสอนตามขั้นตอนที่กําหนดไวอยางเครงครัด 
    1.2 ควรมีการติดตาม และสรุปในหนวยยอยใหเห็นความสัมพันธไดชัดเจนขึ้น 
    1.3 ควรมีการทดสอบยอย เพ่ือติดตามวานักเรียนเขาใจมากนอยแคไหนในหนวยนั้นๆ 
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    1.4 ควรมีการจัดการเรียนรูแบบอ่ืนๆ รวมดวย เชน การสอนแบบเพื่อนชวยเพ่ือน      
ในสถานการณจริงๆ นักเรียนจะสอนกันเอง และเปนวิธีที่มีอิทธิพลสูงตอความเชื่อของนักเรียน 
    1.5 สื่ออุปกรณที่ใชประกอบการสอนตองมีความหลากหลายมากกวานี้ 
    1.6 ควรมีการฝกใหนักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนปฏิบัติกิจกรรม
เพ่ือใหกิจกรรมการเรียนการสอนดาํเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ 
    1.7 ในการนําเสนอวิธีการทดลองผานผังงานนั้น ในขั้นตอนงายๆ นักเรียนสามารถทําได 
สวนที่เปนขั้นตอนที่ตองใชการคิด เชน ขั้นตอนการเปรียบเทียบสีนั้น นักเรียนไมทราบวาตองทําอะไร
และทําอยางไร ครูตองชวยแนะนํา และสาธิตใหดูกอน 
    1.8 ควรใชแรงเสริมประกอบกับการจัดการเรียนรูดวย 
 2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
    2.1 ศึกษาผลการใชผังกราฟกในการจัดการเรียนการสอนกับกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนๆ 
นอกจากกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และทําการศึกษาในระดับชั้นตางๆ 
    2.2 ศึกษาผลของการใชผังกราฟกในการเรียนการสอน ที่มีตอตัวแปรอ่ืนๆ เชน การคิด
แบบมีวิจารณญาณ ความสามารถในการคิดวิเคราะห/สังเคราะห ความคิดสรางสรรค ความคงทน   
ในการเรียนรู ความรับผิดชอบ ความถนัดทั่วไป ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอ่ืนๆ เพ่ิมดวย   
    2.3 ศึกษาผลการใชผังกราฟกกับกลุมประชากรอื่น เชน นักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการเรียนรู นักเรียนในชั้นเรียนปกติ เปนตน 
 หมายเหตุ ผูวิจัยดําเนินการทดสอบและทดลองหลังจากที่ครูประจําชั้นใหนักศึกษาฝกสอน
(บุคคลหูหนวก) ไดทําการสอนในเรื่องการดํารงชีวิตของพืชแลว 
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1. ผูชวยศาสตราจารยประจิตต อภินัยนุรักต 
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 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 วุฒิการศึกษา ประกาศนียบตัรชั้นสูงวชิาชีพเฉพาะ สาขาการสอนผูที่มีความบกพรอง 
 ทางการไดยิน 
 
2. นายสุกฤษฎิ์ วงแวงนอย 
 อาจารย คณะครุศาสตร มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนดุสิต 
 วุฒิการศึกษา ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (วิจัยและประเมินผลทางการศึกษา) 
 
3. นางสาวจินดา อุนสอน 
 ครู คศ.3 ชํานาญการพิเศษ โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ 
 วุฒิการศึกษา ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (การศึกษาพิเศษ) สําหรับผูที่มีความบกพรอง 
 ทางการไดยิน 
 
4. นางธรวรรณ เพชรวงศ 
 ครู คศ.3 ชํานาญการพิเศษ โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ 
 วุฒิการศึกษา ครุศาสตรบณัฑิต (การสอนวิทยาศาสตร) 
 
5. นางสายสมร โพธิ์ทอง 
 ครู คศ.2 ชํานาญการ โรงเรียนเศรษฐเสถยีร ในพระราชูปถัมภ 
 วุฒิการศึกษา ครุศาสตรบณัฑิต (การศกึษาพิเศษ) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 
ผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและแบบวัดความสนใจ   
  ในการเรียนวิทยาศาสตร 
วิเคราะหคาความงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบแบบทดสอบวัดผล 
  สัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและแบบวัดความสนใจในการเรียนวทิยาศาสตร 
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ตาราง 6 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร  
      (แบบปรนัย) 
 
 

ขอ IOC หมายเหตุ ขอ IOC หมายเหตุ 
1 1.00 คัดเลือกไว 21 1.00 คัดเลือกไว 
2 1.00 คัดเลือกไว 22 1.00 คัดเลือกไว 
3 1.00 คัดเลือกไว 23 1.00 คัดเลือกไว 
4 1.00 คัดเลือกไว 24 1.00 คัดเลือกไว 
5 1.00 คัดเลือกไว 25 1.00 คัดเลือกไว 
6 1.00 คัดเลือกไว 26 1.00 คัดเลือกไว 
7 1.00 คัดเลือกไว 27 1.00 คัดเลือกไว 
8 0.67 คัดเลือกไว 28 0.67 คัดเลือกไว 
9 1.00 คัดเลือกไว 29 1.00 คัดเลือกไว 
10 1.00 คัดเลือกไว 30 1.00 คัดเลือกไว 
11 1.00 คัดเลือกไว 31 1.00 คัดเลือกไว 
12 1.00 คัดเลือกไว 32 1.00 คัดเลือกไว 
13 1.00 คัดเลือกไว 33 1.00 คัดเลือกไว 
14 1.00 คัดเลือกไว 34 1.00 คัดเลือกไว 
15 1.00 คัดเลือกไว 35 1.00 คัดเลือกไว 
16 1.00 คัดเลือกไว 36 1.00 คัดเลือกไว 
17 1.00 คัดเลือกไว 37 1.00 คัดเลือกไว 
18 1.00 คัดเลือกไว 38 1.00 คัดเลือกไว 
19 1.00 คัดเลือกไว 39 1.00 คัดเลือกไว 
20 1.00 คัดเลือกไว 40 1.00 คัดเลือกไว 
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ตาราง 7 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร  
      (แบบเขียนตอบ) 
 
 

ขอ IOC หมายเหตุ 
1 1.00 คัดเลือกไว 
2 1.00 คัดเลือกไว 
3 1.00 คัดเลือกไว 
4 1.00 คัดเลือกไว 
5 1.00 คัดเลือกไว 
6 1.00 คัดเลือกไว 
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ตาราง 8 คาความงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) เปนรายขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
     ทางการเรียนวิทยาศาสตรแบบปรนยั จํานวน 40 ขอ 
 
 

ขอที่ 
คาความงาย 

(PE) 
คาอํานาจ
จําแนก (D) 

ขอที่ คาความงาย(PE) 
คาอํานาจ
จําแนก (D) 

1 0.33 0.27 21 0.27 0.18 
2 0.27 0.55 22 0.33 0.18 
3 0.48 0.64 23 0.39 0.27 
4 0.33 0.18 24 0.45 0.18 
5 0.27 0.36 25 0.36 0.27 
6 0.61 0.36 26 0.30 0.36 
7 0.33 0.27 27 0.45 0.55 
8 0.58 0.27 28 0.58 0.45 
9 0.36 0.45 29 0.30 0.45 
10 0.39 0.45 30 0.61 0.45 
11 0.39 0.36 31 0.42 0.18 
12 0.42 0.27 32 0.48 0.27 
13 0.42 0.36 33 0.58 0.36 
14 0.48 0.45 34 0.45 0.27 
15 0.45 0.18 35 0.55 0.36 
16 0.30 0.64 36 0.48 0.27 
17 0.45 0.18 37 0.27 0.55 
18 0.30 0.64 38 0.39 0.18 
19 0.39 0.18 39 0.27 0.45 
20 0.36 0.18 40 0.45 0.18 
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ตาราง 9 คาความงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) เปนรายขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
     ทางการเรียนวิทยาศาสตรแบบเขียนตอบ จํานวน 6 ขอ 
 
 

ขอที่ คาความงาย (PE) คาอํานาจจําแนก (D) 
1 0.15 0.16 
2 0.55 0.24 
3 0.56 0.41 
4 0.75 0.25 
5 0.37 0.35 
6 0.59 0.53 
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ตาราง 10 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
 
 

ขอ IOC หมายเหตุ 
1 1.00 คัดเลือกไว 
2 1.00 คัดเลือกไว 
3 1.00 คัดเลือกไว 
4 1.00 คัดเลือกไว 
5 1.00 คัดเลือกไว 
6 1.00 คัดเลือกไว 
7 1.00 คัดเลือกไว 
8 1.00 คัดเลือกไว 
9 1.00 คัดเลือกไว 
10 1.00 คัดเลือกไว 
11 1.00 คัดเลือกไว 
12 1.00 คัดเลือกไว 
13 1.00 คัดเลือกไว 
14 1.00 คัดเลือกไว 
15 1.00 คัดเลือกไว 
16 1.00 คัดเลือกไว 
17 1.00 คัดเลือกไว 
18 1.00 คัดเลือกไว 
19 1.00 คัดเลือกไว 
20 1.00 คัดเลือกไว 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 
    ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู 
    ภาพกิจกรรมการเรียนวทิยาศาสตรการสอนที่เนนใชผังกราฟก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 106 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

ชื่อหนวยการเรียนรู   การดํารงชีวิตของพืช    หนวยยอย  ราก 
รหัสของหนวย   ระดับชั้น   ประถมศึกษาปที่ 4        ชวงชั้นที่ 1  เวลา 1 ชั่วโมง 
 
คําอธิบายหนวยการเรียนรู 
 การดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต  หนาที่และสวนประกอบของราก ลําตน ใบ ดอก ปจจัยบาง
ประการที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช การสังเคราะหดวยแสง การตอบสนองตอสิ่งแวดลอมของ
พืช การเจริญเติบโตและวัฏจักรของพืช โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู 
การสํารวจตรวจสอบ การสบืคนขอมูลและการอภิปรายเพื่อใหเกิดความรูความคิด ความเขาใจ 
สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู มีความสามารถในการตัดสนิใจ นําความรูไปใชในชีวติประจําวัน มีจิต
วิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป 
 ทดลองและอธิบายหนาทีข่องราก  
 
สาระสําคัญ 
 รากทําหนาที่  

 1. ดูดน้ําและแรธาตุอาหารไปเลี้ยงสวนตางๆของพืช  
 2. หายใจ  
 3. ค้ํายันลําตน  
 4. เก็บสะสมอาหาร 

 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 1. นักเรียนสามารถเขียนและบอกหนาที่ของรากโดยสรางเปนผังมโนทัศนไดถูกตอง 
 2. นักเรียนสามารถทดลองเรื่องรากทําหนาที่อะไรไดถูกตอง 
 
ความรูและทกัษะพื้นฐานที่จําเปน 
 ทักษะการสังเกต  
 
ข้ันนํา 
 1. ครูจัดใหนักเรียนน่ังโตะเปนครึ่งวงกลมโดยหันหนาเขาหากระดาน ครูสอนโดยการพูด
และใชภาษามอืประกอบการพูด 
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 2. ครูทบทวน  
  2.1 เรื่องนักเรียนทําหนาที่อะไร โดยครูถามนักเรียนวานักเรียนทําหนาที่อะไร โดยให
นักเรียนคิดและชวยกันตอบ และครูเขียนเปนผังมโนทัศนเรื่องนักเรียนทําหนาทีอ่ะไร บนกระดานดํา 
นักเรียนออกมาเขียนคําตอบใสลงในชองวางที่ครูเวนไวในผังมโนทศัน 
  2.2 เรื่องพืชมีสวนประกอบอะไรบาง โดยครูถามนักเรียนวาพืชมีสวนประกอบอะไรบาง 
โดยใหนักเรียนคิดและชวยกันตอบ และครูเขียนเปนผงัมโนทัศนเรื่องพืชมีสวนประกอบอะไรบาง   
บนกระดานดํา นักเรียนออกมาเขียนคําตอบใสลงในชองวางที่ครูเวนไวในผังมโนทัศน 
 3. ครูสนทนากับนักเรียนวา นกัเรียนรูจักรากพืชอะไรบาง ใหนักเรียนชวยกันตอบ ครูเขียน
บนกระดาน 
 4. ครูบอกนักเรียนวาวันน้ีเราจะมาเรียนเกี่ยวกับหนาทีข่องรากพรอมชูบัตรคําสวนประกอบ
ของพืชใหนักเรียนดูและนําไปติดบนกระดานดํา 
 
ข้ันสอน 
 1. ครูชูผังมโนทัศน เรื่องรากทําหนาที่อะไร ใหนักเรียนดูและติดไวบนกระดานดํา 
 

ผังมโนทัศนเร่ือง รากทําหนาที่อะไร 

รากทําหนาที่อะไร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 2. ครูใหนักเรียนคิดคาดคะเนคําตอบและออกมาเขียนคําตอบที่คิดไวทลีะคนบนกระดานดํา 
 3. ครูติดผังกรอบปญหา – ขอสรุปบนกระดานดํานักเรียนนําคําตอบของเพื่อนคิดและ    
คาดไวนําไปใสในผังกรอบปญหา – ขอสรุป 
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 ผังกรอบปญหาและขอสรุป 

ปญหา รากทําหนาที่อะไร 
 

คําตอบทีค่าดไว  
1. ดูดน้ํา  2. ตนไม  3. จับ

ผล…................................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4. ครูใหนักเรียนคิดวาชองของผลสุดทาย มีไวทําอะไรใหนกัเรียนตอบ  นักเรียนและครู
สรุปวาเพื่อพิสูจนคําตอบโดยการทดลองตอไป 
 5. ครูบอกนักเรียนวาเราจะทําการทดลองวารากทําหนาที่อะไรโดย 
         5.1  ครูนําตนเทยีนมา 1 ตน ใหนักเรียนดูวาตนเทียนน้ีมีอะไรบาง(ราก ลาํตน และใบ)  
         5.2  นักเรียนนําตนเทียนไปลางใหสะอาดและครูถามนักเรียนวาลําตนเทียนสีอะไร 
ถาเรานําตนเทียนใสลงในถวยแกวที่มีน้ําสีแดงนักเรียนคิดวาจะมีอะไรเกิดขึ้น ครูเขียนคําตอบที่
นักเรียนบอกบนกระดานดําและเหตุผลอะไรที่ลําตนเปนอยางนั้นใหนักเรียนคิดและตอบ นักเรยีนนํา
ตนเทียนไปใสในถวยแกวทีมี่น้ําสีแดงอยูคอนแกว แลวจดบันทึกในใบงาน 
         5.3  ครูใหนักเรียนรวมกันสังเกตวามีการเปลี่ยนแปลงอะไรบาง 
         5.4  เม่ือนักเรียนสังเกตเห็นความเปลี่ยนแปลงใหนักเรียนไปเขียนบนกระดานดํา 
ใครเขียนไดกอนและถูกตองจะไดรับการปรบมือจากเพื่อนๆครูใหนกัเรียนทุกคนอานพรอมๆ กัน 
ทุกคําตอบ 
         5.5  ครูนําตนเทยีนขึ้นมาจากแกวน้ําสีแดงและถามนักเรียนวาเปนเพราะอะไรใหนักเรยีน
อธิบาย ครูนําลําตนมาตัดดวยมีดเปนทอนๆเพ่ือใหเห็นวาน้ําสีแดงผานขึ้นไปในลําตนไดอยางไร 
ถามองเห็นไมชัดใหใชแวนขยายสองดูและใชเข็มแทงผานชองใหนักเรียนเห็นวาน้ําขึ้นไปไดอยางไร 
และใหนักเรียนทดลองดวยตนเอง ดังผังงาน 
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ผังงาน 
 ลางน้ํา 

สังเกตโดยใชแวนขยาย 

จดบันทึก................ 

ใสตนไมในนํ้าผสมสีแดง 

ใชเข็มแทง 

ตัดเปนชิ้นบางๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 6.  ครูซักถามและแกไขความเขาใจผิดโดยใชตนไมกระดาษแสดงการดูดน้ําของราก        
ใหนักเรียนดู  
 7. ใหนักเรียนออกมาเขียนผลการทดลองที่ไดไวบนกระดาน คือรากทําหนาที่ดูดน้ําและ    
แรธาตุอาหาร  
 8. ครูพานักเรียนลองถอนตนไมที่มีขนาดที่ตางกันคือ ขนาดใหญ และขนาดเล็ก ดังผังงาน 
นักเรียนคิดวามีความแตกตางกันอยางไร  
 

ถอนตนไม 

จดบันทึก …………………… 

ผังงาน  
 
 
 
 
 
 
 
 9.  นักเรียนและครูชวยกันสรุปวารากยังทําหนาที่อีกอยางคือรากทําหนาที่ยึดลําตน และ   
นําคําตอบที่ไดใสในชองจดบันทึก 
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ข้ันสรุป 
 1. นักเรียนออกมาเขียนผลการทดลองจากขอ 5 และขอ 9 ใสลงในชองผลของผังกรอบ
ปญหา – ขอสรุป และผังมโนทัศนทําหนาที่อะไร คําตอบคือ ยึดลําตน ดูดน้ําและแรธาตุอาหาร 
นักเรียนอานพรอมๆกัน  
 2. นักเรียนนําผลที่รวมกันสรปุที่ไดจากการทดลองและจากการถอนตนไมซึ่งอยูในสนาม 
ของโรงเรียนไปใสในลําดบัขัน้ตอนการทดลอง ผังกรอบปญหา – ขอสรุป โดยครูและนักเรียนชวยกัน
ตรวจความถกูตองและนําคําตอบที่ไดใสผังมโนทัศนเรียงตามลําดบั ไดคําตอบคือ 
 

ผังงาน 
 

ลางน้ํา 

สังเกตโดยใชแวนขยาย 

จดบันทึก  ดูดน้ําและ
สารอาหาร 

ใสตนไมในนํ้าผสมสีแดง 

ใชเข็มแทง 

ตัดเปนชิ้นบางๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

ถอนตนไม 

จดบันทึก  
จับยึดลําตน 

ผังงาน 
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 3. ครูและนักเรียนชวยกันตรวจความถูกตองโดยเปรียบเทียบคําตอบทีค่าดไวกับคําตอบ   
ที่ไดจากการทดลอง ถาใครตอบไดถูกตองหรือใกลเคียงจะไดรับคําชมเชย 
 

ผังกรอบปญหาและขอสรุป 

ปญหา  
รากทําหนาที่อะไร 

คําตอบทีค่าดไว 
1. ดูดน้ํา  2. ตนไม  3. จับ

ผล  รากทําหนาที่  
-ดูดน้ําและสารอาหาร 
-จับยึดลําตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4. นักเรียนนําคําตอบที่ไดใสผงัมโนทัศนไดแก 
 
 
 
 
 
 
     

ผังมโนทัศนเร่ือง รากทําหนาที่อะไร 

รากทําหนาที่อะไร 
 

ดูดน้ําและ จับยึดลําตน 
 สารอาหาร  

 
 5. ครูแจกใบงานโดยใหนักเรียนแตละคนเขยีนผังกราฟกเรื่องรากทําหนาที่อะไรใหสมบูรณ 
 6. ครูตรวจผลงานที่นักเรียนไดปฏิบัติและใหคําแนะนําทลีะคน 
 
สื่อการเรียนและแหลงเรยีนรู 
 1.  ผังมโนทัศนเรือ่งรากทําหนาที่อะไร, ผังกรอบปญหา – ขอสรุป, ผังงานเรื่องรากทําหนาที่
อะไร  2.  ตนเทียน  3. ถวยใสน้ําสีแดง  4. มีด  5. แวนขยาย  6. เข็ม  7. ตนไมกระดาษ   
8. สวนหยอมโรงเรียน  9. ใบงานเรื่องรากทําหนาที่อะไร 
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กิจกรรมการเรียนรูของผูเรียน 
 1. ภาระงานที่ผูสอนใหนักเรียนตอบคําถามเกี่ยวกับรากทาํหนาที่อะไร 
 2. ภาระงานที่ผูสอนใหนักเรียนเขียนผังกราฟกเรื่องรากทําหนาที่อะไร 
 3. ภาระงานที่ผูสอนใหนักเรียนทดลองเรื่องรากทําหนาที่อะไร 
 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 การใหน้ําหนักคะแนนของภาระงาน 
 

ภาระงานที่ ชื่อภาระงาน น้ําหนัก 
1. 
2. 
3. 
4. 

ตอบคําถามเกี่ยวกับรากทาํหนาที่อะไร 
เขียนผังกราฟกเรื่องรากทําหนาที่อะไร 
ทดลองเรื่องรากทําหนาที่อะไร 
ทดลองถอนตนไม 

25% 
25% 
25% 
25% 

รวม 100% 

 
 
บันทึกหลังสอน 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 
 

(..................................) 
นางสาวประพา ชัยวงษ 

ผูสอน 
วันที่....เดือน...................พ.ศ................. 
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ภาพกิจกรรมการเรียนวทิยาศาสตรการสอนที่เนนใชผังกราฟก 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 แบบวัดความสนใจในการเรียนวทิยาศาสตร 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552  
เร่ือง การดํารงชวีิตของพชื  จํานวน 46 ขอ  คะแนนเต็ม 100 คะแนน 

 
คําชี้แจง 
 1.  แบบทดสอบฉบับนี้มี 2 สวน ประกอบดวย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบปรนัย จํานวน 40 ขอ และแบบอัตนัย จํานวน 6 ขอใชเวลาในการทํา 1 ชั่วโมง 30 นาที 
 2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัยเปนแบบเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก  
และคําถามแตละขอมีคําตอบถูกที่สุดเพยีงขอเดียว ตอบถูกตองได 1 คะแนน ถาตอบเกินหน่ึงคําตอบ
หรือไมตอบเลยถือวาไมไดคะแนนในขอน้ัน 
 3.  ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย X ลงในชองสี่เหลี่ยมที่ตรงกบัขอที่เลือกในกระดาษคําตอบ 
ดังตัวอยางการตอบตอไปน้ี 

 
ขอ ก ข ค ง 
0 X    

 
 4.  หามขีดฆา ทําเครื่องหมาย หรือเขียนขอความใดๆลงในแบบทดสอบ 
 5.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบอัตนัย ใหนักเรียนอาน และตอบคําถาม 
ใหสมบูรณที่สดุ หากมีขอสงสัยใหถามผูคมุสอบ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร(ปรนัย) 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร     ชั้นประถมศกึษาปที่ 4 
เร่ือง การดํารงชวีิตของพชื  จํานวน 40 ขอ   คะแนนเต็ม 40 คะแนน 
 

คําสั่ง   นักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท ( X ) ลงในชองสี่เหลีย่มที่ตรงกับขอที่เลือกใน 
 กระดาษคําตอบ ดังตัวอยางการตอบตอไปน้ี 

 
ขอ ก ข ค ง 
0 X    

 

 
 

เร่ือง  หนาที่และสวนประกอบของราก  ลําตน  ใบ  ดอก 

1.  เพื่อลดการคายน้ําในระยะแรกควรปลูกตนไมอยางไร 
 ก.  ตัดกิ่งออก   
 ข.  ตัดใบออก 
 ค.  ตัดรากฝอยออก  
 ง.  ไมควรตดัสวนประกอบของพืชออก    (นําไปใช) 
 
 

2.  แดงตองการปลูกเผือกเพื่อใหไดหัวใหญๆ แดงควรบํารุงสวนใด
 ก.  ราก    
 ข.  ใบ 
 ค.  ลําตน    
 ง.  ดอก         (นําไปใช) 
 
 

3.  แดงจะใชสวนใดของกลวยในการทํากระทงลอยแทนโฟม  
 ก.  ราก   
 ข.  ใบ 
 ค.  ลําตน  
 ง.  ดอก         (นําไปใช) 
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4.   
 
 
 

แครอท  
 
 ภาพที่เห็นเปนสวนประกอบใดของพืช
 ก.  ราก     ข.  ใบ 
 ค.  ลําตน     ง.  ดอก   (เขาใจ) 
 
5.  ลําตนของพืชในขอใดทําหนาที่เก็บอาหารทั้งหมด

 
 ก. 
 

             เผือก          ,         ขิง         ,   มันสําปะหลัง  
 
 ข. 
 

             เผือก         ,     มันแกว        , มันสําปะหลัง 
 
 
 ค. 
             มนัฝรั่ง       ,      ขิง             , มันสาํปะหลัง    
 
  

 ง. 
            เผือก          ,     มันฝรั่ง        ,          ขิง      (เขาใจ) 
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6.  พืชชนิดใดมีรากอากาศ
 
 ก.               ข.   
 
 
 

       ไทร                      ขนุน 
 

 ค.              ง.       
 

 
 

 
  มะมวง                สน         (ความรู-ความจํา) 

 
7.  รากพืชทําหนาที่อะไร
 ก.  ดูดแรธาตุ    ข.  ดูดน้ํา 
 ค.  ดูดน้ําและแรธาตุอาหาร  ง.  ดูดดิน       (ความรู - ความจํา) 
 
8.  พืชใชสวนใดในการสืบพันธุ 
 ก.  เกสรตัวเมีย  รังไข  ข.  รังไข  เกสรตัวผู 
 ค.  กลีบดอก  เกสรตัวผู  ง.  เกสรตัวเมีย  เกสรตวัผู   (เขาใจ) 
 
 
 
 
 
 
 
 



 119 

 
 
 
 

เร่ือง  ปจจัยบางประการที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช 

9.  สิ่งที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชมีอะไรบาง 
 ก.  ดิน  น้ํา  แสงอาทิตย  
 ข.  ดิน  แสงอาทิตย  อากาศ 
 ค.  ดิน  น้ํา  อากาศ  
 ง.  น้ํา  อากาศ  แสงอาทิตย         (เขาใจ) 
 
10.  รูปใดเปนสิ่งทีเ่กิดกอน
 ก.       ข.   
 
 
 

  
 ค.       ง.    
 
                     (ความรู-ความจํา) 
 
11.  รูปใดเปนสิ่งทีเ่กิดหลังสุด
 ก.       ข.   
 
 
 

 
 ค.       ง.    
 
 

    (ความรู-ความจํา) 
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12.  ดําตองการใหถั่วงอกเกิดเร็วขึ้นควรทําอยางไร 
 ก.  ตมในน้ํากอนปลูก  
 ข.  แชน้ํา 1 คืนกอนปลูก 
 ค.  ทุบเมล็ดกอนปลูก  
 ง.  ตากแดดกอนปลูก       (นําไปใช) 
 
13.  แดงจะแกปญหาดินเสียอยางไร 
 ก.  ทิ้งสารเคมีโดยใชดินกลบ 
 ข.  จับไสเดือนมาตกปลา 
 ค.  ใชปุยเคมีใสตนไม 
 ง.  ใชปุยคอกใสตนไม       (นําไปใช) 
 
14.  การปลูกผักกางมุงชวยลดการใชอะไร
 

 
 
    
               ผักกางมุง 
 ก.  ดิน   
 ข.  ยาฆาแมลง 
 ค.  น้ํา   
 ง.  อากาศ         (นําไปใช) 
 
15.  ถาไมมพีืชบนโลกจะเปนอยางไร 
 ก.  ไมมีอาหาร    ข.  ไมมีอากาศ 
 ค.  ไมมีแสงอาทิตย   ง.  ไมมีลม   (เขาใจ) 
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16.  เขียวปลูกสวนในขวดขาย ตองรดน้ําอยางไร 
 
 
 
 
 

          สวนในขวด 
 
 ก.  รดน้ําเชา กลางวัน เย็น  ข.  รดน้ําเชา เย็น 
 ค.  รดน้ําสัปดาหละ 1 ครั้ง  ง.  ไมตองรดน้ํา  (นําไปใช) 
 

 
 

เร่ือง  การสังเคราะหดวยแสง 

17.  เราควรปลูกตนไมไวในหองนอนหรือไม 
 ก.  ควรเพราะจะไดสดชืน่ 
 ข.  ควรเพราะพืชจะคายออกซิเจน(O2) 
 ค.  ไมควรเพราะพชืจะคายกาซคารบอนไดออกไซด(CO2)   
 ง.  ไมควรเพราะพชืจะไมไดรับแสงอาทิตย    (นําไปใช) 
 
18.  การสังเคราะหแสงสวนใหญเกิดขึ้นบริเวณใด
 ก.  ราก   
 ข.  ลําตน 
 ค.  ใบ   
 ง.  ดอก        (ความรู - ความจํา) 
 
19.  คลอโรฟลล(สีเขียว)ในพืช มีหนาที่สําคัญเกี่ยวกับกระบวนการใด
 ก.  การคายน้ํา   
 ข.  การหายใจ 
 ค.  การทําอาหาร  
 ง.  การดูดน้ํา        (เขาใจ) 
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20.  เขียวปลูกตนมะมวงโดยมีระยะหางระหวางตนประมาณ 3 – 4 เมตร เพราะอะไร 
 ก.  เพราะใบมะมวงสังเคราะหแสงไดทั่วถึง 
 ข.  เพราะเกบ็มะมวงไดงาย 
 ค.  เพราะสามารถมองเห็นมะมวงสกุได 
 ง.  เพราะจะไดเดินไดสะดวก      
 (นําไปใช) 
 

21.  จากขอ 20 มทีี่วางระหวางตนมะมวง เขียวควรปลูกอะไร 
 
     ก.                         ข.   

 
 

                   ชมพู                           กระถนิ  
 
     ค.                 ง.   
 
 

           สับปะรด                ขนุน         (นําไปใช) 
 
22.  แกวตองการใหฝรั่งมีผิวสวย(ไมเขียว)ตองทาํอยางไร 
 ก.  ใชถุงตาขายหอไว   
 ข.  ใชถุงพลาสติกใสหอไว 
 ค.  ใชถุงผาหอไว  
 ง.  ใชถุงดําหอไว              (นําไปใช) 
 
23.  พืชใชกาซใดทําอาหาร
 ก.  ออกซิเจน(O2)   
 ข.  ไนโตรเจน(N2) 
 ค.  ไฮโดรเจน (H2)  
 ง.  คารบอนไดออกไซด(CO2)    (ความรู - ความจํา) 
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24.  ขอใดเปนสิ่งที่ใชในการสังเคราะหแสง
 ก.  คารบอนไดออกไซด(CO2) , ออกซิเจน(O2)   
 ข.  ออกซิเจน(O2) , คลอโรฟลล(สีเขียว) 
 ค.  ออกซิเจน(O2) , คลอโรฟลล(สีเขียว)  
 ง.  น้ํา , คารบอนไดออกไซด(CO2)      (เขาใจ) 
 
 
 

เร่ือง  วัฎจักรชีวิตของพืช 

 
25.   
 
 3 – 7 วัน             3 เดือน(90 วัน) 
         
 
 

   
        2 – 3 เดือน               40 – 50 วัน     
        (60 – 90 วัน) 
 
 
       ปลูกบัวกี่วันจึงจะเก็บมาไหวพระได 
 ก.  7 วัน   ข. 97 วัน 
 ค. 137 วัน   ง. 130 วัน    (นําไปใช) 
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26.   จากขอมูล 25 แดงจะเก็บฝกบัวไปขายตองใชเวลากี่วันตั้งแตเริ่มปลูก 
 
 

 
 
             ฝกบวั 
 ก.  7 วัน    ข.  97 วัน 
 ค.  187 วัน    ง.  130 วัน    (นําไปใช) 
 
27.  ขอใดเปนวัฎจักรชีวิตของตนมะเขือ 
 
 
 

 
 ดอก         เมล็ดแก             ผล             ตนมะเขือ        
  
  ก.  ตนมะเขือ     เมล็ดแก   ดอก     ผล  ตนมะเขือ  
 ข.  ตนมะเขือ     ผล    เมล็ดแก    ดอก     ตนมะเขือ 
 ค.  ตนมะเขอื     ดอก    ผล     เมล็ดแก    ตนมะเขือ 
 ง.  ตนมะเขือ    เ มล็ดแก    ผล   ดอก   ตนมะเขือ     (เขาใจ) 
 
28.  ผลไมในขอใดมีเมล็ดที่จะงอกใหมไดมากที่สุด
 
 ก.       ข.   
 

      มะละกอ       มะขาม 
       
 
 ค.       ง.      
 

    มะมวง       มะพราว              (ความรู - ความจํา) 
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29.  เมล็ด        ราก                               สิ่งใดเกิดเปนลําดับตอไป ? 
 
 ก.  ลําตน   ข.  ใบ 
 ค.  ดอก   ง.  ผล              (เขาใจ) 
 
30.  พืชมีดอกสวนใหญใชอะไรขยายพันธุ
 ก.  ใบ   ข.  ดอก 
 ค.  ผล   ง.  เมล็ด        (ความรู - ความจํา) 
 
31.  ปอควรจะซื้อฝรั่งไรเมล็ดหรือไม 
 
 
 
 
 

           ฝรั่งไรเมล็ด 
  
 ก.  ควรเพราะไมตองทิ้งเมล็ด  
 ข.  ควรเพราะรสชาติดีกวา 
 ค.  ไมควรเพราะวฎัจักรชีวิตฝรั่งขาดกอใหเกิดการสูญพันธุตอไป   
 ง.  ไมควรเพราะฝรั่งมีเมล็ดขายไมได    (นําไปใช) 
 
32.  เขียวตองการมีเงินใชตลอดป ควรทําเกษตรอยางไร 
 ก.  ปลูกพืชที่มีวงจรชีวติสั้นและยาวผสมกัน 
 ข.  ปลูกพืชที่มีราคาสูง 
 ค.  ปลูกพืชที่ขายไดราคาสูง 
 ง.  ปลูกพืชตามเพื่อนบานแนะนํา       (นําไปใช)  
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เร่ือง  5.  การตอบสนองของพืช 

33.  ดอกทานตะวนัตอบสนองตอแสงอาทิตยอยางไร 
 
 
 
 
 

          ดอกทานตะวัน 
 
 ก.  หุบดอกเมื่อโดนแสงอาทิตย ข.  หันดอกตามแสงอาทิตย 
 ค.  หันดอกหนีแสงอาทิตย  ง.  เห่ียวเมื่อโดนแสงอาทิตย    
 (ความรู - ความจํา) 
 
34.  เหตุใดสิ่งมีชีวติตองมีการตอบสนองตอสิ่งแวดลอม 
 ก.  เพื่อเพิม่พละกําลัง  ข.  เพื่อใหรูสึกสดชื่น 
 ค.  เพื่อใหมชีีวิตรอด  ง.  เพื่อเพิม่ความสวยงาม  (เขาใจ) 
 
35.  พืชใดมกีารตอบสนองตอสัมผัส
 
 
         ก.                        ข.   
 
      ไมยราบ           กระถนิ 
             
             
 

         ค.                      ง. 

 
 

      มะกรูด     ชมพู        (ความรู-ความจํา) 



 127 

36.  เมื่อนักเรียนไปเที่ยวทุงทานตะวันที่จังหวัดสระบุรีควรไปเวลาใด
 
 
 
 

 
ทุงทานตะวนั 

 ก.  กลางวัน เพราะอากาศสดใส   
 ข.  กลางวันเพราะดอกทานตะวันจะบาน 
 ค.  กลางคืนเพราะอากาศไมรอน   
 ง.  กลางคืนเพราะถายรูปสวย       (นําไปใช) 
 

37.  เขียวตองการใหตนคุณนายตื่นสายบานตอนเที่ยงวัน(12.00 นาฬิกา)ตองทําอยางไร 
 

 
 

          ตนคุณนายตื่นสาย 
  
 ก.  ใชไฟสองตอน 11.00 นาฬิกา 
 ข.  ตัดดอกใหเหลือนอยๆ 
 ค.  ไมรดน้ําตอนเชา 
 ง.  ใชถุงดําครอบไวแลวเปดออกตอน 11.30 นาฬิกา  (นําไปใช) 
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38.  แดงไปเที่ยวบานยาย  แดงเดินผานปาสักเห็นใบสักกําลังรวง แดงไปเที่ยวบานยาย
ฤดูใด

 
 

 
 

 
          ปาสัก 
  
 ก.  ฤดูรอน    ข.  ฤดูฝน 
 ค.  ฤดูหนาว   ง.  ฤดูใบไมผลิ   (นําไปใช) 
 
39.  เขียวจะแกปญหาน้ําเซาะดินในระยะยาวอยางไร 
 ก.  แจงขอความชวยเหลือ  ข.  ปลูกตนไมใหรากเกาะดินไว 
 ค.  ใชไมปกปองกันดินหาย  ง.  ขุดลอกแมน้ํา  (นําไปใช) 
 
40.  ใบของกระบองเพชรเปล่ียนเปนหนามเพราะอะไร 
 
 
        หนาม 
    กระบองเพชร 
  
 ก.  ใชทํารายสัตวที่เขาใกล ข.  ลดอัตราการคายน้ํา 
 ค.  เพื่อใหดูสวยงาม  ง.  ลําตนจะไดรับแสงอาทิตยเต็มที ่    (เขาใจ) 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร(เขียนตอบ) 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ขั้นประถมศึกษาปที่ 4 
เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช   จํานวน 6 ขอ   คะแนนเต็ม 60 คะแนน 
ชื่อ....................................................นามสกุล........................................เลขที่...................... 
ชั้น..................................................  โรงเรียน................................................. 

 
คําสั่ง  ใหนักเรียนเขียนคาํตอบใสชองที่เตรียมไวให 

 
 

1.  ทักษะการวัด 

ขอที่ 1   จงกากบาท ( X ) ทับภาพเครื่องมือที่ใชในการวัดความสูงของตนไมที่กําหนดให 
 (หนวยเปนเซนติเมตร) 
 
 
 
           ? ตนไมสูง..................  .................... 
          
 
 
 
 
 
 
 

 
 
         ก. ตลับเมตร     ข. ไมบรรทัด           ค. สายวัด   
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 2.  ทักษะการสังเกต 

ขอที่ 2 นักเรียนสังเกตผลไมทีค่รูนาํมาให  จากการสังเกตพบวา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สิ่งที่ไดจากการสังเกต ลักษณะ 
 
………………….................................... 
 
 
………………………………………… 
 
 
………………………………………… 
 
 
………………………………………… 
 
 
………………………………………… 
 

 
…………………........................................ 
 
 
…………………………………………… 
 
 
…………………………………………… 
 
 
…………………………………………… 
 
 
…………………………………………… 
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 3.  ทักษะการจําแนก 
ขอที่ 3 นักเรียนดูภาพสวนประกอบของพืชสวนตางๆ และใหนักเรียนเขียนจําแนกวาเปน 
     สวนประกอบใดของพืช 
 
 
 
 

 
 
     หอมหัวใหญ           มันเทศ            ขา            หนามของกระบองเพชร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พืช 

ราก ลําตน ใบ ดอก 
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4.  ทักษะการพยากรณ 

ขอที่ 4 จากขอมูล ใหนักเรียนคิดวา ภาพตนถั่วในวันที่ 15 จะเปนอยางไรใหนักเรียนวาดและ    
เขียนบรรยาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       
 
 
 
 
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................... 
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 5.  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมาย 

ขอที่ 5 จงเขียนวงจรชีวติของขาว 
 
 
 
 

ขาว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.  ทักษะการคํานวณและการใชจํานวน 

ขอที่ 6 
                   7 วัน 
                                      15 วัน 
 

วัฎจักรชวีิตของถั่ว 
 
 
 
                              
  15 วัน              30 วัน 
 
 
 
จากขอมูลดานบน วัฎจักรชีวติของถั่วใชเวลาทั้งหมด .....................   ................... 
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แบบวัดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  ข้ันประถมศกึษาปที่ 4 
เร่ือง การดํารงชวีิตของพชื  จํานวน 20 ขอ  คะแนนเต็ม 100 คะแนน 
 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับความรูสกึและความคดิเห็นของนักเรียน 
 มากที่สุด 
 

ความรูสึก 

ขอ ขอความ 

เห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 
 
 

เห็น
ดวย 

 
 
 
 

ไม 
แนใจ 

 
 
 
 

ไมเห็น
ดวย 

 
 
 
 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 
 
 

1. การอานหนังสือวิทยาศาสตรเปนสิ่งทีค่วรทํา 

.     . .     . .     . .     . .     . 

     
2. กิจกรรมในเวลาเรียนวทิยาศาสตรนาเบื่อหนาย      
3. การทดลองวทิยาศาสตรนาสนุก      
4. การอานหนังสือวิทยาศาสตรทําใหเสยีเวลา      
5. วิชาวทิยาศาสตรเปนวิชาทีอ่ยากเรียน      
6. ฉันชอบเรียนวิชาวทิยาศาสตรมากกวาวิชาอ่ืน      
7. ฉันชอบดูรายการโทรทัศนเกี่ยวกับวิทยาศาสตร      
8. ฉันรูสึกพอใจเมื่อถึงชั่วโมงวิทยาศาสตร      
9. ฉันรูสึกเบื่อหนายเมื่อมีการบานวิชาวิทยาศาสตร      
10. ฉันสนุกกับการทดลองทางวทิยาศาสตร      
11. กิจกรรมวิทยาศาสตรเปนเร่ืองสนุก      
12. การทดลองวทิยาศาสตรเปนเรื่องอันตราย      
13. ฉันสงการบานวิทยาศาสตรตรงเวลาเสมอ      
14. ความรูวทิยาศาสตรใชประโยชนไดนอย      
15. ฉันชอบทําการบานวิทยาศาสตร      
16. ฉันชอบอานขาววทิยาศาสตร      
17. วิชาวทิยาศาสตรเปนวิชาที่เขาใจงาย      
18. ฉันชอบการทดลองวิทยาศาสตร      
19. ฉันรูสึกกลุมใจทุกครั้งเม่ือครูถามปญหาวทิยาศาสตร      
20. ฉันชอบอานขาวการคนพบสิ่งประดิษฐใหมๆ      

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 
ชื่อ ชื่อสกุล    นางสาวประพา ชัยวงษ 
วันเดือนปเกิด   30 สิงหาคม 2516 
สถานที่เกิด    อําเภอบานมวง จังหวัดสระบุร ี
สถานที่อยูปจจุบัน  บานเลขที่ 23 ถนนเทศบาล 6 ตําบลสระแกว  
     อําเภอเมืองสระแกว จังหวดัสระแกว 27000 
ประวตัิการศึกษา    
 พ.ศ.2540  วิทยาศาสตรบัณฑิต (เทคโนโลยีวัสดุ)  
     จาก มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
 พ.ศ.2550  ศิลปศาสตรบณัฑิต (รัฐศาสตร) 
     จาก มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
 พ.ศ.2553  การศึกษามหาบัณฑิต (การศึกษาพิเศษ) 
     จาก มหาวิทยาลัยศรีนครทิรวิโรฒ 
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