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            The purpose of this study was to develop a computer lesson: Atmosphere the third 
stratified level students, to be qualified according to the specified criterion. 
 The samples used in this study are 40 students in 1st year Secondary school of 
Bueng Phalai School, 2nd semester of academic year 2010, obtained by randomly selection. 
Tools used in this study are “Atmosphere” computer lesson, proficiency test, and computer 
lesson evaluation form for professionals in content and professional in education 
technology. Statistics used are percentage and mean. 
 Result of this study reveals that the computer lesson: Atmosphere for the third 
stratified level students have the quality of content at a very good level and the technology 
education at a good level, and 72.50% of students acquire more than 70% proficiency 
score.  
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 ปจจุบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีบทบาทสําคัญอยางยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต  
เพราะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเกี่ยวของกับชีวิตทุกคน  ทั้งในการดํารงชีวิตประจําวันและในงานอาชีพ
ตาง  ๆเครื่องมอืเครื่องใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและในการทาํงาน ลวนเปนผลของความรูวทิยาศาสตร
ผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอ่ืน  ๆความรูวิทยาศาสตรชวยใหเกิดองคความรู และความเขาใจ
ในปรากฏการณธรรมชาติมากมาย มีผลใหเกิดการพัฒนาทางเทคโนโลยีอยางมาก ในทางกลับกันเทคโนโลยี
ก็มีสวนสาํคัญมากที่จะใหมกีารศึกษาคนควาความรูทางวทิยาศาสตรตอไปอยางไมหยดุยั้ง (กรมวิชาการ. 
2545)  
 ในขณะนี้ตองยอมรับวาทางเทคโนโลยีไดมีความกาวหนาไปมาก ไดมีการนําเอาเทคโนโลยี มา
ใชในการพัฒนาคน  พัฒนาสังคมและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ  ดังนั้นจึงทําใหประเทศตางๆ ทั่วโลก
หันมาสนใจ และตระหนกัถงึความสาํคัญในการพัฒนาเทคโนโลย ีและระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อ
สงเสริมศักยภาพของคน เสริมสรางความเขมแข็งของชุมชนและสังคม ในการนําไปสูสังคมแหงการเรียนรู 
 การเปลีย่นแปลงของสงัคมโลกทัง้ทางดานเศรษฐกจิและสังคม ตลอดจนความกาวหนาทางดาน 
เทคโนโลยี กอใหเกิดขอมูลขาวสาร และความรูใหมๆ  ทําใหผูที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอน  ทั้งผูเรียน
และผูสอนตองปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนการสอนใหเขากับยุคสมยั เพื่อใหทันตอเหตุการณและความรูใหม
ที่เกิดขึน้อยูตลอดเวลา (สุวิมล วองวานิช.  2543) เพื่อที่จะพัฒนาไปสูสงัคมแหงการเรียนรู การพฒันาไปสู
สังคมแหงการเรียนรูไดนั้น จําเปนที่จะตองมีเคร่ืองมือในการพัฒนา เชน การนําความกาวหนาทางเทคโนโลยี
และเทคโนโลยีสารสนเทศ  พรอมทัง้อุปกรณอิเล็กทรอนิกสมาประยกุตใชอยางมีประสิทธิภาพ และเพิ่ม
จํานวนใหมากยิ่งขึ้น เปนตน การนําเอาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (Information and Communication 
Technology : ICT) ไปประยุกตใชในการทํางานดานตางๆ ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงที่ดีทั้งในระดับของ
การบริหารจัดการ และการปฏิบัติงาน เนือ่งจากการใช ICT จะชวยลดความซ้ําซอนของการปฏิบัติงาน  
ลดคาใชจายในระยะยาว ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการทาํงาน ทําใหการติดตอสื่อสารเกิดขึ้นไดดวยความรวดเร็ว  
ไมข้ึนอยูกับเวลาและสถานที ่
 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ทัง้ทางดานของ
ขอมูลและองคความรู ทําใหมนุษยตองปรับตัวอยูตลอดเวลา เพื่อใหทันตอการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น สําหรับ
สถานศกึษาการประยุกต ICT เพื่อเพิ่มประสทิธิภาพในการเรียนรูของนกัเรยีน ดังนั้น บทเรียนคอมพวิเตอร
ก็ไดเขามามีบทบาทกับการเรียนการสอน 
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 บทเรียนประเภทคอมพิวเตอร จึงไดเขามามีบทบาทตอการเรียนการสอน เพราะเปนบทเรยีน
ที่สามารถตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคลไดดีและมีการรวมเอาสือ่หลายๆ ชนิดเขาไวดวยกัน  ทําให
นักเรียนไดฝกคิด ฝกเผชิญปญหาและหาทางแกปญหาดวยตนเองมากขึ้น เพราะบทเรียนประเภทนีน้ักเรียน
จะตองเรียนรูดวยตนเอง 
 ในปจจุบนัการเรียนการสอนวชิาวทิยาศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที ่1 เร่ือง บรรยากาศ  
ยงัมีสือ่ทีใ่ชในการเรยีนการสอนอยูนอย เพราะชัน้บรรยากาศเปนสิง่ทีเ่ราไมสามารถมองเหน็ได จึงเปนการยาก
ตอการเรียนรูของนักเรียน ส่ือที่ครูใชในการเรียนการสอน เร่ือง บรรยากาศ ในปจจุบันสวนมากจะเปนรูปภาพ
เพื่อที่ครูจะสามารถบรรยายองคประกอบของชั้นบรรยากาศชั้นตางๆ ได ซึ่งเพียงเทานีท้ําใหนักเรียนมีความรู
เกี่ยวกับชัน้บรรยากาศ แตไมไดกระตุนใหนักเรียนเห็นความสาํคัญของชั้นบรรยากาศ เพราะความจริง
ชั้นบรรยากาศมีประโยชนตอการดํารงชวีิตของมนุษยเปนอยางมาก ถาโลกไมมีชัน้บรรยากาศ ส่ิงมีชีวิต
ทุกชนิดก็จะไมสามารถมีชีวติอยูได แตในปจจุบันชัน้บรรยากาศของโลกไดถูกทาํลายไปมาก ทาํใหเกิด
สภาวะตางๆ ของโลกเกิดขึ้นมากมาย ซึ่งมผีลกระทบโดยตรงกบัการดาํรงชวีิตของมนษุย ดังนัน้  ครูผูสอน
ควรที่จะสงเสริมใหนักเรียนเห็นความสําคญัของชั้นบรรยากาศโดยใชส่ือมัลติมีเดียเขามาชวย 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ สําหรับนักเรียนชวงชัน้ที ่3 ชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 1 ใหมีคุณภาพตามเกณฑทีก่ําหนด 
 2. เพื่อศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ สําหรับนกัเรียนชวงชั้นที ่ 3 ชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 1 

 
ความสําคัญของการวิจัย 
 1. ไดบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 
 2. เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาและสรางบทเรียนคอมพิวเตอรเร่ืองอื่นๆ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  ประชากร 
   กลุมที่ 1 เปนผูเชี่ยวชาญ ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและผูเชี่ยวชาญดาน
เทคโนโลยีการศึกษา  
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   กลุมที ่2 เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1  โรงเรียนบงึพะไล  ที่เรียนในภาคเรียนที ่2   
ปการศึกษา 2553 ที่เรียนกลุมสาระวิทยาศาสตรจํานวน 4 หอง มนีักเรยีนทั้งหมด 143 คน 
  กลุมตัวอยาง 
   กลุมที่ 1 เปนผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 3 คน และผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา 5 คน 
ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง โดยจัดกลุมผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษาประเมิน 2 รอบ ดังนี ้
    รอบที่ 1 ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 3 คน ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา 3 คน 
    รอบที่ 2 ผูเชีย่วชาญดานเทคโนโลยกีารศกึษา 5 คน  
   กลุมที ่ 2 เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1 โรงเรียนบึงพะไล ที่เรียนในภาคเรียนที ่ 2   
ปการศึกษา 2553 จํานวน 1 หองเรียน ซึ่งมนีักเรียน 40 คน ไดมาจากการสุมอยางงาย (Sample 
Random Sampling) 
  เนื้อหาที่ใชในการทดลอง 
   บทเรียนคอมพวิเตอร เร่ือง บรรยากาศ ที่สรางขึน้สําหรับการเรียนการสอนวิชา วทิยาศาสตร 
กลุมสาระการเรียนรูที่ 6 เร่ือง กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.
2544 ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 ประกอบไปดวยเนื้อหา ดังนี้ 
    หนวยการเรียนรูที่ 1 องคประกอบและการแบงชั้นบรรยากาศ 
    หนวยการเรียนรูที่ 2 อุณหภูมิของอากาศ ความชื้น ความกดอากาศ 
    หนวยการเรียนรูที่ 3 ลมฟาอากาศและภูมิอากาศ 
    หนวยการเรียนรูที่ 4 การพยากรณอากาศ 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอรทีส่รางขึ้นดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร
และใชเปนสื่อการเรียนการสอนเพื่อนําเสนอเนื้อหาในลักษณะสื่อประสม ซึ่งประกอบดวย ขอความ ภาพนิ่ง 
กราฟก เสียง ภาพเคลื่อนไหว ในการถายทอดเนื้อหาบทเรียน จะมีการถามคําถาม และรับคําตอบจาก
ผูเรียน และแสดงผลการเรยีนรูยอนกลับได เพื่อใหผูเรียนสามารถรูขอบกพรองของตนเอง และสามารถ
ทบทวนความรูไดตลอดเวลา สามารถชวยใหนักเรียนเกดิการเรียนรูที่ดี ทําใหผูเรียนทราบความกาวหนา
ในการเรียนหรือผลการเรียนรูของตนเอง จากแบบทดสอบที่อยูในบทเรียนไดทันท ี
 2. การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร หมายถึง การที่ผูวิจัยออกแบบและสรางบทเรียนคอมพิวเตอร 
เนื้อหาเรื่อง บรรยากาศ สาํหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใหผูเรียนใชเรียนดวยตนเอง ไดผาน
การประเมินคุณภาพจากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 1 รอบ และดานเทคโนโลยีการศึกษา จาํนวน 2 รอบ  
ผูวิจัยปรับปรุงแกไขจนบทเรียนมีคุณภาพตามเกณฑที่กาํหนด 
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 3. ผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอร คือ จํานวนนักเรียนที่ใชบทเรียนคอมพิวเตอร แลวมีผลการเรียน
ตั้งแตรอยละ 70 ของคะแนนเต็มขึ้นไป 
 4. ผลสัมฤทธิท์างการเรยีน หมายถงึ ความรู ความจาํ ความเขาใจ ของนักเรยีนที่เรียนจากบทเรยีน
คอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ ซึ่งวัดไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัย  
4  ตัวเลือก 
 5. คุณภาพตามเกณฑทีก่าํหนด หมายถงึ บทเรียนคอมพวิเตอรที่มีผลการประเมนิจากผูเชีย่วชาญ
ดานเนื้อหา และดานเทคโนโลยีการศึกษาประเมนิคุณภาพบทเรียน โดยใชแบบประเมนิที่ผูวิจยัทําขึน้ ประเมนิ
คุณภาพของบทเรียนแลวมีคาเฉลี่ยของการประเมินตั้งแต 3.51 ขึ้นไป 
 6. ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา หมายถึง ผูที่สาํเร็จการศึกษาทางดานสาขาวิชาทางดานการศึกษา 
ตลอดจนเปนผูมีประสบการณการทํางานดานการศึกษาโดยมีเกณฑคือ มีการศึกษาในระดับปริญญาตรี 
มีประสบการณในการทํางานอยางนอย 8 ป หรือการศึกษาในระดับปริญญาโท มีประสบการณในการทํางาน
อยางนอย 5 ป หรือการศึกษาในระดับปริญญาเอก มีประสบการณในการทํางานอยางนอย 1 ป 
 7. ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยกีารศึกษา หมายถึง ผูที่สาํเร็จการศึกษาทางดานสาขาวชิาเทคโนโลยี
การศึกษา ตลอดจนเปนผูมีประสบการณดานเทคโนโลยีการศึกษา โดยมีเกณฑคือ มีการศึกษาในระดับ
ปริญญาตรี มีประสบการณในการทํางานอยางนอย 8 ป หรือการศึกษาในระดับปริญญาโท มีประสบการณ
ในการทํางานอยางนอย 5 ป หรือการศึกษาในระดับปริญญาเอก มีประสบการณในการทํางานอยางนอย 1 ป 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 การวิจยัครั้งนีผู้วิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของโดยนําเสนอตามหัวขอดังตอไปนี้ 
  1. เอกสารที่เกี่ยวของกับหลกัสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
   1.1 หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ปพุทธศักราช 2544   
   1.2 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง บรรยากาศ 
  2. เอกสารที่เกี่ยวของกับการเรยีนรูดวยตนเอง 
   2.1 ความหมายของการเรียนรูดวยตนเอง 
   2.2 ความสาํคัญของการเรียนรูดวยตนเอง 
   2.3 ลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง 
  3. เอกสารที่เกี่ยวของกับบทเรยีนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย 
   3.1 ความหมายของคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย 
   3.2 ความสาํคัญของคอมพวิเตอรมัลติมีเดียในการศึกษา 
   3.3 ประเภทของคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
   3.4 หลักการ ทฤษฎี จิตวิทยาการเรียนรูในการสรางคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย 
   3.5 ประโยชนของคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย 
   3.6 การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย 
  4. งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
   4.1 งานวิจยัตางประเทศ 
   4.2 งานวิจยัในประเทศ 
 
1. เอกสารที่เกี่ยวของกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
 1.1 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน ปพุทธศกัราช 2544   
  พระราชบัญญตัิการศกึษาแหงชาต ิพ.ศ. 2542 มาตรา 22 ระบุวา การจัดการศึกษาตองยดึหลกั
วา ผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดและถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการ
จัดการศึกษา ตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ ในมาตรา 23 เนนการจัด
การศึกษาในระบบ นอกระบบและตามอธัยาศัย ใชความสามารถของการบูรณาการ ความรู คุณธรรม  
กระบวนการเรียนรู ตามความเหมาะสมของระดับการศึกษา ในสวนของการเรียนรูดานวิทยาศาสตร นักเรียน
ตองเกิดทั้งความรู ทักษะ และเจตคติดานวิทยาศาสตร (กรมวิชาการ.  2545: 1) 
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  สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 3 (ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1) 
   1.  การสืบคนขอมูล  การอภิปราย องคประกอบและการแบงชั้นบรรยากาศ 
   2. การสํารวจ  การสังเกตอุณหภูมิ ความชื้นและความกดอากาศในทองถิน่ 
   3. การอภิปรายความสัมพนัธระหวางอุณหภมูิ ความชื้นและความกดอากาศ 
   4. การสังเกตชนิดของเมฆ การสืบคนขอมูลและการอภิปรายการเกิดเมฆและการเกิดฝน 
   5. การสํารวจและการวัดปริมาณน้ําฝน 
   6. การสืบคนขอมูล การอภิปรายเกี่ยวกับลมมรสุมตางๆ พายุเขตรอนและพายุฟาคะนอง 
   7. การสืบคนขอมูล การอภิปรายผลของลมพายุที่มีตอมนุษยและสิ่งแวดลอม วิธีปองกัน
ปรากฏการณทางลมฟาอากาศ 
   8. การสืบคนขอมลูและการอภิปรายหลกัการและความสาํคญัของการพยากรณอากาศ 
   9. การวิเคราะหสาเหตุตางๆทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก 
   10. การสืบคนขอมลู การอภิปรายเกี่ยวกับผลของปรากฏการณตาง  ๆทั้งที่เกิดตามธรรมชาติ
และกิจกรรมของมนษุยที่มีผลตอส่ิงแวดลอม 
 จากพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542  และหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544 
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 3 เร่ือง บรรยากาศ โดยผูวิจยัไดใชเปนขอมูลพื้นฐานในการทําวิจัย
คร้ังนี้ 
 1.2 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง บรรยากาศ 
  1.2.1 องคประกอบและการแบงชั้นบรรยากาศ 
   โลกของเรามีชั้นบางๆ ของกาซตางๆ ที่หอหุมอยู เราเรียกชั้นบางๆ นี้วา บรรยากาศ ซึ่ง
บางมาก เมื่อเทียบกับขนาดของโลก ถาเทียบกับผลสมก็จะหนาเทากับเปลือกสมเทานั้นเอง บรรยากาศ
มีความหนาแนน ไมสมํ่าเสมอกันตลอดทุกระดับช้ัน ที่ระดับพื้นผิวดินจะมีอากาศอยูเปนจํานวนมาก แต
ในระดับสูงขึ้นไปเรื่อยๆ อากาศจะคอยๆลดนอยลง เมื่อข้ึนไปถึงระดับความสูงประมาณ 500 ไมล (800 กม.) 
ในทองฟาแทบจะไมมีอากาศเหลืออยูเลย เราเรียกบริเวณนั้นวา อวกาศ ซึ่งบรรยากาศก็จะกลืนไปกับ
อวกาศ ถาไมมีชั้นบรรยากาศนี้หอหุมโลก ก็จะไมมีส่ิงมีชีวิตอยูบนโลกไดเลยเพราะมนุษยเราก็เหมือนกับ
สัตวตางๆ ตองการอากาศสาํหรับหายใจเพื่อการดํารงชวีิต ชัน้บรรยากาศชวยปกปองเราไมใหแสงแดด
ทําอันตราย หรือแข็งตาย เพราะความหนาวเย็นจากอวกาศ ชั้นบรรยากาศนอกจากจะทําใหเกิดมีลม ฟา 
อากาศแลว ยังมีผลอยางมากตอชีวิตเราบนโลกดวย อากาศที่รวมตัวกันเปนบรรยากาศ มีกาซที่เรา และ
ส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ ทั้งหมดตองการใชสําหรับหายใจและทําใหเกิดฝนที่จะใหนํ้าสาํหรับเราใชดื่ม ในอากาศ มี
กาซอยูหลายชนิดแตที่สําคัญที่สุดคือ กาซออกซิเจน กาซสําคัญในอากาศอีกอยางหนึ่งคือ ไนโตรเจน  
และยังมกีาซอืน่ๆ อีกหลายชนิดเจือปนอยูเล็กนอยชนิดหนึ่งคือ ไฮโดรเจนออกไซด หรอืเรียกชื่อที่คุนเคยกัน
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มากกวาก็คือ ไอนํ้า กาซนี้มอียูในปริมาณนอยมากแตมีผลตอลมฟาอากาศอยางมากมาย  ในกลุมกาซที่
เหลือ ก็ยังมีคารบอนไดออกไซด ซึ่งเปนกาซที่สิ่งมีชีวิตปลอยออกมาในเวลาหายใจออก   
   นักวิทยาศาสตร แบงบรรยากาศออกเปน 4 ชั้น ตามอุณหภูมิ ดังนี ้   
    1. ชั้นโทรโพสเฟยร (Troposphere)  
    2. ชั้นสตราโตสเฟยร (Stratosphere)  
    3. ชั้นเมโซสเฟยร (Mesosphere)  
    4. ชั้นเทอรโมสเฟยร (Thermosphere)  
 

    บรรยากาศชัน้โทรโพสเฟยร เปนชัน้บรรยากาศที่อยูใกลโลกมากที่สุด มีความหนา
ประมาณ 12 กิโลเมตรเหนือเราขึ้นไป เปนบริเวณที่มีลมฟาอากาศปรากฏอยู เมฆ พายุ ลม และลักษณะ
ลมฟาอากาศทุกแบบเกิดขึน้ในบรรยากาศชั้นนี้ อุณหภูมิของบรรยากาศชั้นนี้ จะเปลี่ยนแปลงบอยครั้ง
และรวดเร็วกวาบรรยากาศชัน้อื่นๆ    
    บรรยากาศชั้นสตราโตสเฟยร อยูเหนือขึ้นไปจากบรรยากาศชั้นโทรโพสเฟยร อยู
สูงจากพื้นโลกระหวาง 12 ถงึ 50 กิโลเมตร บรรยากาศชั้นนี ้มีกาซโอโซนเปนสวนประกอบอยูดวย และ
กาซโอโซนนี้เองที่ทาํหนาที่ดดูซับรังสีอุลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย ซึ่งเปนรังสีอันตรายตอผิวหนังของ
มนุษยและพืช ไมใหสองลงมากระทบถึงพื้นโลก เครื่องบินคอนคอรด ซึ่งเปนเครื่องบินโดยสารที่บินดวย
ความเร็วเหนือเสียง บินอยูในบรรยากาศชั้นนี้ซึ่งเริ่มจาก 12 – 50 กม. เหนือพื้นดิน เพื่อจะไดอยูเหนือ
หิมะ พายุฝนและลมแรง  เปนการหลีกเลี่ยงลมฟาอากาศเบื้องลาง    
    บรรยากาศชั้นเมโซสเฟยร  อยูเหนือบรรยากาศชั้นสตราโตสเฟยร เร่ิมตนที่ประมาณ 
50 กิโลเมตรและอยูสูงขึน้ไปไมเกนิ 85 กโิลเมตรเหนือโลก บรรยากาศชัน้เมโซสเฟยรเปนชั้นที่มีอุณหภมูิตํ่าสุด  
สะเก็ดดาวเปนทางยาวจะปรากฏใหเห็นในระดับบนๆ ของบรรยากาศชั้นเมโซสเฟยรนี้ ดาวตกหรือผีพุงไต
จะเห็นไดในบริเวณนี้และผีพุงไตเกือบทั้งหมดจะถูกเผาไหมเมื่อเขามาในชั้นบรรยากาศ ดังนั้นจึงปองกัน
ไมใหเกิดการตกกระแทกลงสูพื้นโลก    
    บรรยากาศชั้นเทอรโมสเฟยร อยูเหนือชั้นเมโซสเฟยร เร่ิมในระดับ 85 ถึง 500 
กิโลเมตร เหนือพื้นโลก และสูงขึ้นไปจนจางหายไปในอวกาศ อากาศกวา 99% ของเราอยูใตบรรยากาศ
ชั้นเทอรโมสเฟยร อากาศในชั้นนี้บางมาก และอากาศบางนี้เองทีท่ําใหไดรับผลกระทบจากแสงอาทิตย
แรงมาก จนมผีลทําใหอุณหภูมิของบรรยากาศชั้นนี้สงูมาก เราจะพบมานแสงออโรรา กระสวยอวกาศ  
ดาวตกและผพีุงไตในบรรยากาศชัน้นี ้
  1.2.2 อุณหภูมิของอากาศ ความชื้น ความกดอากาศ 

   อุณหภูมิอากาศ (Air Temperature) หมายถึง ระดับความรอนหนาวของอากาศ สามารถ
วัดไดจากเทอรโมมิเตอร (thermometer) ซึ่งติดตั้งอยูในที่ๆ มีอากาศถายเทตามธรรมชาติ และอยูในรม
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เงาไมถูกรังสีจากดวงอาทิตยโดยตรง 
   ความชื้น (Humidity) หมายถึง จํานวนไอน้ําทีม่ีอยูในอากาศ ความชื้นของอากาศ มี
การเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา จะมากหรือนอยขึ้นอยูกับความดันและอุณหภูมิ ความชื้นสัมพทัธ (Relative 
Humidity) หมายถงึ อัตราสวนของปริมาณไอน้ําที่มีอยูจริงในอากาศตอปริมาณไอน้ําที่จะทําใหอากาศ
อ่ิมตัว ณ อุณหภูมิเดียวกนั หรืออัตราสวนของความดันไอน้ําทีม่ีอยูจริงตอความดันไอน้ําอิ่มตัว คาความชื้น
สัมพัทธ แสดงในรูปของรอยละ (%) 
  1.2.3 ลมฟาอากาศและภูมิอากาศ 
   การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก ทําใหทําใหเกิดปรากฏการณตางๆ ตามมามากมาย 
เชน เปลือกโลกมีการเปลี่ยนแปลงอยางชาๆ ทําใหดินหรอืหินบางชนิดไมสามารถปรับตัวเองไดทันโดยเฉพาะ
ความแตกตางของอุณหภูมิกลางวันและกลางคืน ทําใหการยืดและหดตัวไมเทากันก็จะทําใหหนิแตกราว
และกรอนในที่สุด 
  1.2.4 การพยากรณอากาศ 
   การพยากรณอากาศ คือ การคาดหมายสภาพลมฟาอากาศในอนาคต การที่จะพยากรณ
อากาศได ตองมีองคประกอบ 3 ประการ ประการแรกคือ ความรู ความเขาใจในปรากฏการณ และ
กระบวนการตางๆ ที่เกิดขึ้นในบรรยากาศ ประการที่สองคือ สภาวะอากาศปจจุบันและประการสุดทาย
คือ ความสามารถที่จะผสมผสานองคประกอบทั้งสองขางตนเขาดวยกัน เพื่อคาดหมายการเปลี่ยนแปลง
ของบรรยากาศที่จะเกิดขึ้นในอนาคต (ปนศักดิ์ ชุมเกษม.  2546) 
 จากเนื้อหาขางเปนเนื้อหาโดยสรุปที่ใชในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรในการศึกษาวิจัยครั้งนี้  
ซึ่งเปนเนื้อหาตามสาระการเรียนวิชา วิทยาศาสตร เร่ือง บรรยากาศ 
 
2. การเรียนรูดวยตนเอง 
 2.1ความหมายของการเรียนรูดวยตนเอง 
  จากการศึกษาคนความนีกัการศึกษาไดใหความหมายของการเรยีนรูดวยตนเองไวหลายแนวคิด 
ดังนี ้
  เบนสัน และ โวลเลอร  (Benson; & Voller.  1997: 2) ไดใหขอสังเกตถึงคําวา “การเรียนรู
ดวยตวัเอง” โดยไดนาํมาใชในรูปแบบดงัตอไปนี ้คือ สถานการณที่ผูเรียนศึกษาดวยตนเองทัง้หมด ทักษะ
ที่ใชในการเรยีนและนําไปใชในการเรียนรูดวยตนเอง การทีผู่เรียนไมสามารถแสดงออกใหเหน็ถงึความสามารถ
ที่ตนเองมีอยูในการเรียนในหองปกต ิการฝกและพฒันาในเรื่องความรับผิดชอบของผูเรียนที่มีตอการเรียน  
การใชสิทธิของผูเรียนที่จะพจิารณาตัดสินใจแนวทางการเรียนดวยตนเอง 
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  สเคเจอร (Skager.  1978: 13) ไดอธิบายวา การเรยีนรูดวยตนเอง เปนการพฒันาการเรียนรู
และประสบการณตนเอง ตลอดจนความสามารถในการวางแผนปฏิบัติ และการประเมินผลของกิจกรรม
การเรียนทั้งในลักษณะที่เปนเฉพาะบุคคลและในฐานะที่เปนสมาชิกของกลุมการเรียนที่รวมมือกัน 
  ชาญชัย อาจนิสมาจาร (2537) การศึกษาดวยตนเอง จะมคีวามหมายกวางๆ 2 ความหมาย
ดังนี ้
   ความหมายแรก หมายถึง กระบวนการ หรือเปาหมายของการเรียนหนังสือ แบบไมได
กําหนดเนื้อหาวชิาใดๆ เปนการเรียนเฉพาะเจาะจงลงไป ในลักษณะดังกลาวการศึกษาดวยตนเอง เกิด
จากการจูงใจจากตัวผูเรียนเองภายใตการจัดการของโรงเรียน 
   ความหมายทีส่อง หมายถึง วิธีการสําหรบัการเรียนเนื้อหาวิชา โดยครูจะเปนผูพัฒนา
และจัดโครงสรางของวิธีการและเนื้อหาการสอนโดยอาศัยโสตทัศนูปกรณ จึงเปนหัวใจของการเรียนดังกลาว 
การศึกษาดวยตนเอง จะใชประโยชนจากเครือ่งมือทุกชนิด ที่จะชวยทาํใหเกิดการเรียนรูบรรลุผล ประสบการณ
การเรียนรูที่ตามมามีประสิทธิภาพและเกิดบูรณาการในประสบการณการเรียนรู 
  พัชรี พลาวงค (2536: 83) ใหความหมายของการเรียนรูดวยตนเองไววา การเรียนรูดวยตนเอง 
หมายถึง วิธีเรียนชนิดหนึ่งทีม่ีโครงสราง มีระบบที่ตอบสนองความตองการของผูเรียนได การเรียนแบบนี้
มีผูเรียนมีอิสระในการเลือกเรยีนตามเวลา สถานที่เรียน ระยะเวลาในการเรียนแตละบท แตจะตองอยูจาํกัด
ภายในโครงสรางของบทเรียนนั้นๆ เพราะในแตละบทเรียนจะมีวิธีเรียนชี้แนะไวในคูมือ (Study Guide) 
 จากขอความขางตนสรุปไดวา การเรียนรูดวยตนเองเปนแนวคิดหนึ่งในการเรียนรูทีเ่นนผูเรียน
เปนสําคัญและผูเรียนสามารถเลือกที่จะเรียนรูไดตามความสนใจ ความสามารถและความถนัดของตนเอง  
ตลอดจนความสามารถในการวางแผนปฏิบตัิและประเมินผลของกจิกรรมการเรียนไดในทนัท ี ทาํใหผูเรียน
สามารถพัฒนาทัศนคติ  ความรูและทักษะที่จําเปนไดดวยตนเอง 
 2.2 ความสําคัญของการเรียนรูดวยตนเอง 
  ทัฟ (Tough.  1979: 116 – 117) กลาวถึง ความสําคญัของการเรียนรูดวยตนเอง ไววา
กิจกรรมการเรยีนรูหรือโครงการที่ผูเรียนเกีย่วของ (Learning Project) มาจากการวางแผนดวยตนเอง 
โดย ทัฟ เนนวา  กิจกรรมการเรียนเปนแรงผลักดันทีท่าํใหเกิดความสนใจเกี่ยวกับการเปนตัวของตวัเอง 
และแนะนําตนเองในการเรียนรู 
  โนลส (Knowles.  1975: 15 – 17) ไดกลาวถึงความสําคญัของการเรียนรูดวยตนเองไว ดังนี ้
   1. คนที่เรียนรูดวยการริเร่ิมของตนเอง เรียนไดมากกวาและดีกวาคนที่เปนเพยีงผูรับ
หรือรอใหครูถายทอดวิชาความรูใหเทานั้น คนที่เรียนดวยตนเองจะเรียนรูอยางตั้งใจ มีจุดมุงหมาย และ
มีแรงจูงใจ สามารถใชประโยชนจากการเรียนรูไดดีกวา และยาวนานกวาบุคคลที่รอรับคําสอนแตเพียง
อยางเดยีว 
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   2. การเรียนรูดวยตนเองสอดคลองกับการพฒันาทางจิตวทิยา และกระบวนการทาง
ธรรมชาติมากกวา คือ เมื่อตอนเปนเด็กธรรมชาติที่ตองพึ่งพาผูอ่ืน  ตองการผูปกครองปกปองเลี้ยงดูและ
ตัดสินใจแทน ใหเมื่อเติบโตก็คอยๆ พัฒนาไปสูความมีอิสระ ไมตองพึ่งพาครูผูปกครองและผูอ่ืน การพฒันา
นําไปสูความเปนตัวเองมากขึ้น 
   3. พัฒนาการใหมๆ ทางการศึกษามีหลักสูตรใหม หองเรียนแบบเปด ศูนยบริการทาง
วิชาการ การศึกษาอิสระ โปรแกรมการเรียนที่จัดแกบุคคลภายนอกมหาวิทยาลัย ฯลฯ รูปแบบการศึกษา
เหลานี ้ลวนผลักดันภาระรับผิดชอบไปที่ผูเรียนใหเรียนรูดวยตนเอง 
   4. การเรียนรูดวยตนเองเปนความอยูรอดของชีวิตในฐานะที่เปนบุคคลในเผาพันธุมนุษย  
เนื่องจากโลกปจจุบนัเปนโลกใหมที่แปลกไปกวาเดิม ซึ่งมคีวามเปลีย่นแปลงใหม เๆกิดขึน้เสมอ และขอเทจ็จริง
นี ้เปนเหตุผลไปสูความจําเปนทางการศึกษาและการเรียนรู การเรียนรูดวยตนเอง จึงเปนกระบวนการตอเนื่อง
ตลอดชีวิต 
  โฮเลค (Holec.  1988: 29) ไดกลาวถึงเรื่องความรับผิดชอบของผูเรียนวา เปนอกีปจจยัหนึง่
ที่จําเปนสําหรับการเรียนรูดวยตนเอง ซึ่งความรับผิดชอบที่กลาวถึงมี 2 ลักษณะ คือ 
   1. ความรับผิดชอบแบบคงที ่(Static) คือ การที่ผูเรียนกาํหนดรูปแบบวิธกีารเรียนรูดวย
ตัวเอง หรือโดยการชวยเหลอืของบุคคลอื่น และดําเนินการใหบรรลุตามรูปแบบที่ไดกําหนดไว โดยไมมี
การเปลี่ยนแปลงรูปแบบและวิธีการทีก่ําหนดไว 
   2. ความรับผิดชอบแบบไมคงที ่(Dynamic) จะมีความยืดหยุนมากกวา เนื่องจากผูเรียน
สามารถเอาความรับผิดชอบที่มีตอการเรียนมาใช เพื่อพัฒนาและปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงวิธีการเรียนรู
ของตนเองได โดยไมจําเปนที่จะตองยึดติดกับแนวทางที่ไดกําหนดไวคร้ังแรก 
 จากขอความที่กลาวมาสามารถสรุปไดวา การเรียนรูดวยตนเองเปนการเรียนรูที่ผูเรียนมีโอกาส
เลือกวธิกีารไดรับความรูดวยตนเอง ซึ่งผูเรียนไดแสดงใหเห็นวา มีความตองการที่จะปรับระดับความรู
ความสามารถของตนเอง ใหเปนไปตามจุดประสงคที่ไดกาํหนดไว โดยมีการกาํหนดระยะเวลา สถานที ่ 
วิธีการและเทคนิคที่ใชในการเรียน ทั้งนี้การเรียนรูดวยตนเอง จะมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้นก็ตอเมื่อ ผูเรียนมี
ความกระตือรือรนในการเรียน นึกถงึความรับผิดชอบในการเรียนของตนเอง และมีสวนรวมในการตัดสินใจ
ที่จะสงผลตอการเรียน เพราะการเรียนที่ผูเรียนมีความกระตือรือรน จะทาํใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดอยาง
มีจุดหมายและมีแรงกระตุนมากขึ้น อีกทั้งมีแนวโนนที่จะฝกฝน และใชประโยชนจากสิ่งที่เรียนไดดีกวา
ผูเรียนทีม่ีแตความรับผิดชอบเพียงอยางเดียว 
 2.3 ลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง 
  เสาวณีย สกิขาบัณฑิต (2528: 287) ไดกลาวถงึการเรียนรูดวยตนเอง ในรูปแบบของบทเรียน
โมดูล (Instructional Module) มลีักษณะ ดังนี ้
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   1. ใหผูเรียนเรยีนดวยตนเอง นัน่คือ สามารถเรียนใหบรรลุวตัถุประสงคใหไดดวยตนเอง
โดยมีครูคอยเปนผูดูแลใหคําปรึกษาเทานัน้ 
   2. วัตถุประสงคและกิจกรรมการเรียนควรจัดใหมีลักษณะทีด่ี เพื่อใหผูเรียนเรียนไดดวย
ความเขาใจและเกิดความรูตามลําดับ  ไมสับสนและจะไดเปนการเพิ่มพูนความรูทีละนอยๆ ตามขั้นตอน 
   3. จูงใจผูเรียนในทุกๆ กิจกรรมการเรียน ซึ่งจะทาํใหผูเรียนสนใจเรยีนดวยความอยากรู
อยากเห็น  ซึ่งจะสงผลใหการเรียนนั้นมีความหมายมากขึ้นสําหรับเขา 
   4. ภาษาที่ใชชัดเจน ถูกตอง และเหมาะสมกับระดับความรูและระดับช้ันเรียนของผูเรียน 
   5. เนื้อหามีความถูกตอง คําอธิบายชัดเจน ซึ่งจะเปนการทําใหผูเรียนเขาใจไมไขวเขว 
   6. ใหผูเรียนมีพฒันาหลายดานในเนื้อหาบทเรียนบางเรื่อง บางตอน หรือบางบท อาจจะ
มีความจําเปนตองใหผูเรียนไดมีพัฒนาการดานเจตคติ มคีวามซาบซึ้งและเห็นคุณคาดวยนอกเหนือจาก
ความรู และทักษะ 
  การเรียนรูดวยตนเองเปนรูปแบบการเรียนรูแบบหนึง่ทีล่ักษณะสําคญั ดังนี ้
   1. จุดประสงคการเรียนรูดวยตนเอง 
    1.1 อาจกําหนดไวหรือเปดกวาง 
    1.2 เปนจุดประสงคเฉพาะหรือครอบคลุมเนื้อหาโดยทัว่ไป 
    1.3 กําหนดขึ้นโดยครู ผูเรียนหรอืทั้งสองฝาย 
   2. ผลที่ไดจากการเรียน 
    2.1 ความอดทนและความกระตอืรือรนสามารถยืดหยุนได 
    2.2 ผลที่เกิดขึ้นใหเห็นตองใชเวลาจึงจะปรากฏใหเหน็ 
   3. ระยะเวลาในการเรียน ไมมีการจํากัดเวลาในการเรียน สามารถเริ่มตั้งแตไมตองใช
เวลาเลยจนถึงการใชเวลาตลอดทั้งชีวิต 
   4. ความกระตือรือรนในการเรียนอาจถูกควบคุมโดยครูผูสอนหรือตัวผูเรียนเอง ขึ้นอยู
กับระดับความสามารถของตัวผูเรียน 
   5. การแสดงผล การเรียนรูดวยตนเอง ไมใชเพียงแคเนื้อหาวิชาที่ผูเรียนจะไดรับเทานัน้  
แตรวมถึงรูปแบบตางๆ ของการไดรับขอมลูนั้นดวย จึงเปนการยาก หรือเปนไปไมไดที่จะแยกแคสวนใด
สวนหนึง่ออกมาเพื่อแสดงผลใหเหน็ถงึผลการเรียนรูของผูเรียน 
  การดเนอร และ มิลเลอร  (Gardner; & Miller.  1999: 24 – 25) ไดสรุปวา การเรียนรูดวย
ตนเอง จัดเปนการเรียนรูแบบหนึ่งของการเรียนรูที่นาเชื่อถือ และนํามาใชใหเกิดผลทางการปฏิบัติอยาง
แทจริง จากการที่ผูเรียนไดคนพบประโยชนของการเรียนรูดวยตนเองและจากการวิเคราะหของครูในการเปด
โอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง เพื่อใหเกิดประโยชนกับผูเรียนอยางแทจริง ในกรณีที่การเรียนรูดวย
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ตนเอง ถูกจัดใหมีขึน้อยางเปนระบบและมหีลกัเกณฑ กจ็ะเปนการเปดโอกาสในการเรียนรูอยางมากและ
หลากหลาย  ยังชวยลดการสิ้นเปลืองเวลาสําหรับช้ันเรียนที่มีผูเรียนจาํนวนมาก  ในการควบคุมคุณภาพ
สามารถทําไดโดยการใหคําปรึกษาแกผูเรียน รวมทั้งสังเกตพฤติกรรมและขอมูลปอนกลับที่ไดจากผูเรียน  
สิ่งที่ไดจากการเรียนรูดวยตนเอง จะตองมีการบนัทึกไวเปนหลกัฐาน เชน ประเภทของกิจกรรม ส่ือและ
แหลงขอมูลที่ผูเรียนใช ผลที่ไดจากการเรียนซึ่งถึงแมจะไมสามารถแสดงผลใหเห็นไดโดยตรงถึงความรับผิดชอบ
ตอการเรียนรูดวยตนเอง แตแหลงขอมูลนั้น จะถูกเก็บไวเปนหลักฐานในการประเมินผล เพื่อพจิารณา
ตัดสินผลการเรียนรูดวยตนเองในภายหลงั 
 จากที่กลาวมาสามารถสรุปไดวา การเรียนรูดวยตนเอง ทําใหผูเรียนมีอิสระในการเรียน โดย
การเรียนรูดวยตนเอง สามารถตอบสนองความแตกตางของผูเรียนแตละคนได และยงัเหมาะสมกบัผูเรียน
ทุกระดับและทุกวยั รวมทัง้นักเรียนทีม่ีความสามารถในการเรียนรูแตตางกนั การเรียนรูดวยตนเองนั้น 
ครูก็ยังเปนองคประกอบสําคัญในการเรียนรูเหมือนเดิม เพียงแตเปลี่ยนบทบาทจากผูถายทอดความรูมาเปน
ผูใหคําปรึกษาแทน 
 
3. บทเรียนคอมพิวเตอร 
 ในการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรในครัง้นี้ไดมกีารนาํเอาคอมพิวเตอรมลัติมีเดียเขามาใชในบทเรียน
ดวย เพื่อเพิ่มความนาสนใจใหกับบทเรียนที่นําเสนอตอผูเรียน 
 3.1 ความหมายของคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
  มีผูใหความหมายของคอมพิวเตอรมัลติมีเดียไวหลายประการ ดังนี ้
  สเปนเซอร (Spencer.  1982: 20) ไดกลาวถึง ความหมายของคอมพิวเตอรมัลติมีเดียวา
เปนการใชคอมพิวเตอรเปนสื่อในลักษณะสื่อประสม อันไดแก ขอความ ภาพนิ่ง กราฟก แผนภูมิ กราฟ 
ภาพเคลื่อนไหว ไฟลวีดิทัศน เสียงและคอมพิวเตอรในเวลาเดียวกัน โดยสามารถควบคุมการแสดงภาพ
บนจอและเสียง ซึ่งการใชงานเหมือนการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรโดยทั่วไป    
  กิดานันท มลิทอง (2540: 83 – 84) ใหความหมายของคอมพิวเตอรมัลติมีเดียวา หมายถึง  
สื่อประสม ปฏิสัมพันธ โดยจดัใหมีความสัมพันธระหวางสื่อและผูใชโดยนําอุปกรณตางๆ เชน CD-ROM  
เครื่อง Audio – Digital เครื่องเลน Laser Disc ฯลฯ มาใชรวมกัน เพื่อเสนอเนื้อหาขอมูลที่เปนตัวอักษร  
ภาพกราฟก ภาพถาย ภาพเคลื่อนไหว วีดิทัศนและเสียงในระบบสเตอริโอ โดยใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอร
ชวยในการผลิต 
  บุปผชาต ิทัฬหิกรณ (2538: 25 – 26) ไดกลาววา มัลติมีเดีย คือ การประสมประสาน อักขระ 
เสียง ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวและภาพวีดิทัศน  ส่ือความหมายขอมูลผานคอมพิวเตอรไปสูผูใชโปรแกรม  
ถาการผานคอมพิวเตอรมีลักษณะการสื่อสารไปมาทั้งสองทาง ก็จะทําใหเปนมัลติมีเดียที่เรียกวา มัลติมีเดีย
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ปฏิสัมพนัธ กลาวคือ มีการโตตอบระหวางผูใชและคอมพวิเตอรถามกีารเชื่อมโยงสวนประกอบมัลติมีเดีย
ซึ่งไดแก อักขระ เสียง ภาพนิง่ ภาพเคลือ่นไหว และภาพวีดิทัศน โดยใหผูใชสามารถกําหนดเสนทาง 
(Navigate) ก็จะเปนมัลติมีเดียที่เรียกวา ไฮเปอรมีเดีย (Hypermedia) 
  พัลลภ พิริยะสุรวงศ (2542) ไดสรุปความหมายของมัลติมีเดียไววา มลัติมีเดีย คือ การใช
คอมพิวเตอรรวมกับโปรแกรมซอฟตแวร ในการสื่อความหมายโดยการผสมผสานสื่อหลายชนิด เชน ขอความ 
สีสัน ภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว เสียง และภาพยนตรวีดิทัศน และถาผูใชสามารถที่จะควบคุมส่ือให
เสนอออกมาตามตองการได ระบบนีเ้รียกวา มัลติมีเดียปฏิสัมพันธ การปฏิสัมพนัธของผูใชสามารถกระทํา
ได โดยผานทางคียบอรด เมาส หรือ ตัวชี้  เปนตน 
 จากความหมายที่กลาวมาสามารถสรุปไดวา คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย หมายถงึ การนําเอาคอมพิวเตอร
เขามาใชเปนเครื่องมือในการเรียนการสอน ซึ่งสามารถนําเสนอบทเรียนที่มีการผสมผสานกันระหวางสื่อ
ตางๆ ในลักษณะสื่อประสมที่มีทัง้ตัวอักษร ภาพ และเสียง ในเวลาเดียวกัน ซึ่งเปนบทเรียนที่มีการสอน
และการทดสอบ โดยจัดเนือ้หาอยางเปนระบบโดยม ีบทนาํ คําอธิบาย แบบทดสอบและมกีารแสดงผลยอนกลบั 
เปนบทเรียนทีผู่เรียนจะมีปฏิสัมพันธกับคอมพิวเตอรในลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง  
 3.2 ความสําคัญของคอมพิวเตอรมัลติมีเดียในการศึกษา 
  ไดมีการนําเอาคอมพวิเตอรมัลติมีเดียมาใช เพื่อการเรียนการสอนในลกัษณะเปนสื่อ เพื่อ
ถายทอดความรูไปยังผูเรียน ซึ่งการนําเอาคอมพวิเตอรมัลติมีเดียมาใชในการศึกษา เพราะวา เปนบทเรียน
ที่สามารถตอบสนองความตองการของผูเรียนไดดี 
  วาลิช (Valish.  2001: 75) ไดกลาวถึง ความสําคัญของคอมพิวเตอรมัลติมีเดียที่มีตอการศึกษา
ไว ดังนี ้
   1. เพิ่มปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและประสบการณการเรียนรูและทําใหผูเรียนมีสวนรวม
โดยตรงกับการเรียนรูดวยตนเอง 
   2. ใหโอกาสที่จะศึกษาสื่อตางๆ ไดหลายชนิดที่สามารถใหประสบการณการเรียนรูได 
   3. ใหการเรียนรูอยางตอเนื่อง 
   4. ชวยในการพฒันาความคิดและสรางเสรมิแนวทางในการแกปญหา 
   5. ใหขอมูลยอนกลับไดอยางทนัทีเกี่ยวกับความกาวหนาของผูเรียน 
   6. ใหการตัดสินใจชนิดความลกึของเนื้อหา 
   7. เพิ่มการควบคมุในเรื่องของเวลาเรียนและความกาวหนาของการเรียน 
   8. ชวยใหเกิดความตั้งใจในรูปแบบ หนึ่งตอหนึง่ 
   9. ชวยใหผูเรียนทดลองและแกไขความผิดพลาดทีเ่กิดขึน้ 
   10. ผูเรียนสามารถทบทวนหรือเรียนซ้ําแลวซ้ําอีกจนพอใจ 
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  สถาพร สาธุการ (2543: 1) กลาวถึง ความสําคัญของคอมพิวเตอรมัลติมีเดียตอการศึกษา
ในดานการเรียนการสอนไว ดังนี ้
   1. สามารถกระตุนประสาทการรับรูพรอมๆ กนั รวมทัง้การดูและการฟงของผูเรียน 
   2. สามารถใหขอมูลจํานวนมาก  ซึง่ทําใหงายตอการทาํความเขาใจ 
   3. สามารถใหขอมูลยอนกลับ (Feedback) และเกิดมีปฏิสัมพันธ (Interaction) ทําให
ผูเรียนรูสึกมีสวนรวมในการทํากิจกรรมในการเรียน 
   4. การรับรูทั้งทางตาและทางหู ประกอบกับการมีปฏิสัมพันธทําใหกอเกิดประสบการณ
ตอผูใชที่เปนผลใหสามารถเรียนรูและเขาใจอยางลึกซึ้ง 
   5. การผลิตและพัฒนาคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย มีความยืดหยุนสูงสามารถปรับเปลี่ยน
เนื้อหาขอมูลไดหลายครั้งโดยไมเสียเวลาและเสียคาใชจายมาก ทําใหผูผลิตสามารถทดลองทําไดหลายๆ 
คร้ัง เพื่อใหไดส่ือที่มีคุณภาพดีข้ึน 
   6. สงเสริมความคิดสรางสรรคและสรางประสบการณที่ดีทั้งดานผูผลิตและผูใช 
 จากขอความขางตนสามารถสรุปไดวา คอมพวิเตอรมัลติมีเดียสามารถสรางปฏิสัมพนัธระหวาง
ผูเรียนและประสบการณการเรียนรู ชวยในการพัฒนาความคิด และสรางเสริมแนวทางในการแกปญหา  
ใหขอมูลยอนกลับไดอยางทนัทีเกี่ยวกับความกาวหนาของผูเรียน เพิ่มการควบคุมในเรื่องของเวลาเรียน
และความกาวหนาของการเรียน ผูเรียนสามารถทบทวนหรือเรียนซ้ําแลวซ้ําอีกจนพอใจ จึงทําใหคอมพิวเตอร
มัลติมีเดียเปนสื่อที่ดีในการเรียน 
 3.3 ประเภทของคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
  มนตชัย เทยีนทอง (2543: 41 – 59) ไดแบงโครงสรางคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย ออกเปน 
ดังนี ้
   1. โครงสรางบทเรยีนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียแบบเชิงเสน (Linear Type) เปนโครงสราง
พื้นฐานที่งายที่สุดในการจัดการเนื้อหาหรือกิจกรรม ในแตละเนื้อหา หรือกิจกรรมจะเรียงลําดับ ตั้งแตตน
จนจบในลกัษณะเสนตรง โดยไมมีการกระโดดขามไปยงัสวนอื่นๆ ที่ไมเกี่ยวของ บทเรียนคอมพวิเตอร
มัลติมีเดียทีม่ีโครงสรางแบบนี้ สามารถใชโปรแกรมใดจัดการก็ได นับตัง้แตโปรแกรมประเภทนาํเสนอขอมูล
จนถงึโปรแกรมนิพนธบทเรียน ขอเสียของบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียรูปแบบนี้ก็คือ ผูเรียนจะจาํเนือ้หา
ไดงายเมื่อเรียนซ้ําอีกครั้งจึงทําใหเกิดความเบื่อหนาย และไมตอบสนองตอความแตกตางระหวางบุคคล 
   2. โครงสรางบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียแบบสาขา (Branching Type) เปนโครงสราง
ที่ผูเรียนมีอิสระในการเลือกทางเดินของบทเรียน การเปลี่ยนเสนทางของบทเรียนขึ้นอยูกับผลการปฏิสัมพันธ
ที่ผูเรียนมีตอบทเรียน ถาผูเรียนตอบคําถามถูกหรือทําแบบทดสอบผานเกณฑ จะไดรับเนื้อหาที่แตกตาง
จากผูเรียนที่ไมประสบผลสําเร็จในการตอบคําถาม หรือไมผานการทดสอบ ลักษณะของโครงสราง จึง
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แตกสาขาออกเปนสวนยอยๆ ตามความตองการของผูพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย โครงสราง
บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียแบบสาขา จึงสรางไดยากกวาโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย
แบบเสนตรง แตมีขอดีคือ ความสามารถตอบสนองตอความแตกตางระหวางบุคคลไดดี  โครงสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรมัลติมีเดียแบบสาขา แบงออกได 2 ชนิด ไดแก ชนิดแบบสมบูรณและชนิดไมสมบูรณ  โดยที่
ชนิดสมบูรณ จะมีเนื้อหาในแตละเฟรมครบสมบูรณ ซึ่งเฟรมทั้งหมดจะถูกเชื่อมขนานกนัเปนบทเรียน
ตามที่ออกแบบไว สวนชนิดไมสมบูรณจะแบงเนื้อหาออกเปนเฟรมหลักและเฟรมยอยๆ โดยที่เฟรมหลัก
จะบรรจุเนื้อหาสวนที่สําคัญๆ ในขณะที่เฟรมยอยๆ จะบรรจุเนื้อหาสวนขยายหรือรายละเอียดที่เกี่ยวของ  
เฟรมหลกัเฟรมหนึง่ อาจประกอบดวยเฟรมยอยหลายเฟรมก็ได หลงัจากนั้น จึงนํามาเชือ่มโยงกับเฟรมหลัก
โดยใชวิธีการตางๆ เชน  เชื่อมโยงกันดวยขอความหลายมิติ  เปนตน 
   3. โครงสรางบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียแบบลําดับชัน้ (Hierarchical Type) โครงสราง
แบบนี้ มีลักษณะคลายกับรายการเมนทูางเลือก ที่แบงออกเปนรายการหลักและรายการยอย ลักษณะเปน
ลําดับช้ันเหมือนรูปทรงปรามิด  ใชเนื้อหาที่แบงเปนหมวดหมูและมีอิสระตอกัน ความสัมพันธของเนื้อหา
แตละหมูมีคอนขางนอย สามารถเลือกเรยีนสวนใดสวนหนึ่งกอนก็ได โดยไมมีผลถึงสวนอื่นๆ จัดไดวา เปน
โครงสรางที่งายกวาแบบสาขา สามารถตอบสนองตอความตองการของผูเรียนไดดี โครงสรางแบบนี้ จึง
เหมาะสมกับหลักสูตรที่ไมมีความสัมพันธกันมากนัก 
   4. โครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียแบบผสม (Composite Type) มีลักษณะ
ผสมผสานระหวางโครงสรางทั้ง 3 แบบ ดังที่กลาวมาขางตน บทเรียนบางสวน อาจนําเสนอในลักษณะ
เชิงเสน กรณีที่เปนเนื้อหาเชงิทฤษฏ ีบางสวนอาจนาํเสนอในลกัษณะสาขา กรณทีี่ตองการเสรมิโอกาสให
ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับบทเรียน  และบางสวนอาจนําเสนอในลักษณะลําดับช้ัน  กรณีที่เปนรายการเลือก
คอมพิวเตอรมัลติมีเดียสามารถนํามาใชในการเรียนการสอนไดหลายรูปแบบ ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของ
ผูออกแบบบทเรียนที่จะนําเสนอเนื้อหาอยางไร ซึ่งการใชคอมพิวเตอรในการเรียนการสอนแบงได 2 กรณี 
คือ คอมพิวเตอรชวยจัดการสอน ซึ่งเปนการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางครูกับเครื่องคอมพิวเตอร และคอมพิวเตอร
ชวยการเรียน ซึ่งเปนการปฏสิัมพันธระหวางผูเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร เปนการนําเสนอเนื้อหาใหกับ
ผูเรียน ไมวาจะเปนเนื้อหาใหม หรือการทบทวนบทเรียนตามที่ผูออกแบบกําหนดไว ซึ่งแบงเปนประเภท
ตางๆ ได ดังนี้  
    4.1 คอมพิวเตอรมัลติมีเดียประเภทสอนเนื้อหารายละเอียด (Tutorial Instruction) 
เปนบทเรียนขัน้พื้นฐานของการใชคอมพิวเตอรชวยสอนที่เสนอบทเรียนในรูปแบบบทเรียนที่สามารถใชสอน
ไดทุกสาขาวิชา มีการนําเสนอเนื้อหาขอมูลที่เกี่ยวของกับขอเท็จจริงที่เหมาะสมเปนโปรแกรมที่ทาํการพัฒนา
ในลักษณะบทเรียน ซึ่งประกอบดวยบทนํา คําอธิบาย ทฤษฎี กฎเกณฑ เมื่อผูเรียนไดศึกษาแลว จะมี
แบบทดสอบหรือแบบฝกหัด เพื่อใชในการตรวจสอบความเขาใจของผูเรียน มีการแสดงผลยอนกลับ สามารถ
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ยอนกลับไปบทเรียนเดิมหรือขามบทเรียนที่รูแลว นอกจากนี้ยังสามารถบันทึกการเรียนของผูเรียนเพื่อให
ผูสอนมีขอมูลในการเสริมความรูใหกับผูเรียนบางคนอีกดวย 
    4.2 คอมพิวเตอรมัลติมีเดียประเภทการฝกทักษะ (Drill and Practice) เปนโปรแกรม
ที่ครูผูสอนใชสอนเสริมเมื่อไดสอนบทเรียนบางอยางไปแลว และใหนักเรียนทําแบบฝกหัดกับเครื่องคอมพิวเตอร
เพื่อวัดระดับ หรือใหนักเรียนฝกทําแบบฝกหัดจนเขาใจในเนื้อหาในบทเรียนนั้นๆ ผูเรียนที่เรียนออน หรือ
เรียนไมทันเพือ่นในหองเรียน สามารถทาํความเขาใจบทเรียนแตละบทไดดวยตนเอง บทเรียนประเภทนี้
ประกอบดวยคาํถามคําตอบทีจ่ะใหนักเรียนฝกและปฏิบัติ อาจจะตองใชจิตวิทยาเพื่อทาํใหผูเรียนอยากทํา
และตื่นเตนกับการทําแบบฝกหัดนั้นๆ เชน คําพูดโตตอบ รูปภาพเคลื่อนไหว เสียงตางๆ เปนตน 
    4.3 คอมพิวเตอรมัลติมีเดียประเภทการจําลองสถานการณ (Simulation) เปนบทเรียน
ทางคอมพิวเตอรที่นําเสนอในรูปแบบของการจําลองสถานการณที่เหมือนจริง โดยมีเหตุการณตางๆ อยู
ในโปรแกรมและผูเรียนสามารถที่จะเปลี่ยนแปลงหรือจัดกระทําได มีการโตตอบ มีตัวแปร หรือทางเลือก
หลายๆ ทาง ซึ่งผูเรียนจะตองตัดสินใจแกปญหาโดยบทเรียนจะมีคําแนะนําเพื่อชวยในการตัดสินใจของ
นักเรียนและแสดงผลลัพธในการตัดสินใจเพื่อใหผูเรียนไดศึกษาผลที่เกิดขึ้นจากทางเลือกเหลานั้น 
    4.4 คอมพิวเตอรมลัติมีเดียประเภทเกมการศึกษา (Education Game) เปนเกม 
คอมพิวเตอรทีใ่ชในการเรียนการสอนเปนสิง่ที่จงูใจผูเรียนไดเปนอยางดี มุงใหผูเรียนมีความสนุกสนาน
เพลดิเพลิน จนลมืไปวากําลงัเรยีนอยู ชวยเพิม่บรรยากาศในการเรยีนรูใหดียิง่ขึน้ โปรแกรมประเภทนี้เปน
แบบพิเศษของแบบจําลองสถานการณ โดยเหตุการณที่มีการแขงขัน ซึ่งสามารถที่จะเลนไดโดยนักเรียน
คนเดียว หรือหลายคน มีการใหคะแนนและมีการแพชนะ 
    4.5 คอมพิวเตอรมลัติมีเดียประเภทการแกปญหา (Problem Solving) เปนโปรแกรม
ที่เนนใหฝกคิด การตัดสินใจ โดยมีการกําหนดเกณฑใหแลวใหผูเรียนพิจารณาไปตามเกณฑ มีการใหคะแนน
หรือน้ําหนักกบัเกณฑแตละขอ 
    4.6 คอมพิวเตอรมลัติมีเดียประเภทแบบทดสอบ (Testing) เปนการใชโปรแกรม
คอมพวิเตอรในการสรางแบบทดสอบ การตรวจใหคะแนน การคํานวณผลสอบทาํใหผูเรียนไดผลปอนกลบั
ทันท ีซึ่งเปนการวัดผลสัมฤทธิ์ของผูเรียน โดยผูสรางบทเรียนตองคํานึงถึงหลักการตาง  ๆคือ การสรางขอสอบ  
การจัดการขอสอบ การตรวจใหคะแนน  การวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ การสรางคลงัขอสอบและการจัด
ใหผูสอบสุมเลือกขอสอบไดเอง 
    4.7 คอมพิวเตอรมลัติมีเดียประเภทการสนทนา (Dialogue) เปนการเลยีนแบบการสอน
ในหองเรียน คอื เนนการพูดคุยระหวางผูสอนและผูเรียน แตแทนที่เสียงดวยตัวอกัษรบนจอภาพ แลวมี
การสอนดวยการตั้งคําถาม ลักษณะในการใชแบบสอบถามก็เปนการแกปญหาอยางหนึ่ง 
    4.8 คอมพิวเตอรมัลติมีเดียประเภทการไตถาม (Inquiry) เปนการพัฒนาโปรแกรม



 17

ที่สามารถใชในการคนหาขอเท็จจริง ความคิดรวบยอดหรือขาวสารทีเ่ปนประโยชนในแบบใหขอมูลขาวสาร 
เหลานี้ ซึ่งมีแหลงเก็บขอมูลที่เปนประโยชน สามารถแสดงผลไดทันที เมื่อผูเรียนตองการดวยระบบงายๆ 
ที่ผูเรียนสามารถทําแคเพยีงกดหมายเลขของผูเรียน คอมพิวเตอรก็จะแสดงขอมูลที่เปนคําตอบที่ผูเรียน
ตองการ 
    4.9 คอมพิวเตอรมลัติมีเดียประเภทแบบคนพบ (Discovery) ผูเรียนทาํการเรียนรู
ดวยตนเองโดยผูสอนเพียงแคนําโปแกรมการเรียนมาใหกับผูเรียนไดทําการศึกษา แลวผูเรียนจะเปนผูสั่ง
ใหคอมพิวเตอรทํางานดวยตนเอง ไมมีคําตอบที่แนนอนลวงหนา เชน การสอนภาษาคอมพิวเตอรตางๆ 
ใหกับผูเรียนแลวผูเรียนเลือกใชคําสั่งที่เรียนผานไปแลวมาสั่งใหคอมพิวเตอรทํางานตามความตองการ 
    4.10 คอมพวิเตอรมลัติมีเดียประเภทแบบรวมวธิกีารตางๆ (Combination) รวบรวม
วิธีการสอนหลายแบบเขาดวยกัน ซึง่เปนไปตามธรรมชาติของการเรียนการสอน ซึ่งความตองการวิธีการสอน
หลายแบบ ความตองการนี ้ตองมาจากการกําหนดวัตถปุระสงคในการเรียนการสอน ผูเรียน องคประกอบ
และภารกจิตางๆ โปรแกรมคอมพวิเตอรชวยสอนหนึง่ๆ อาจมีทัง้ลกัษณะทีเ่ปนการสอน เกมเพื่อการสอน  
การไตถามใหขอมูล รวมทั้งประสบการณทางการแกปญหา 
 กลาวโดยสรุปไดวา การออกแบบรูปแบบคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย มาใชในการเรียนการสอนนั้น
ขึ้นอยูกับจุดประสงคของผูใชวา ตองการใหเปนอยางไร ซึ่งมีอยูหลายประเภทตามที่กลาวถงึ การที่จะ
บอกวา คอมพิวเตอรชวยสอนเปนรูปแบบใดนั้น ขึ้นอยูกบัความโดดเดนของโปรแกรมนั้นๆ ไมจําเปนตอง
เปนแบบใดแบบหนึ่งเสมอไป และในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในงานวิจัยครั้งนี้ ผูวจิัยได
ใชคอมพิวเตอรมัลติมีเดียประเภทสอนเนื้อหารายละเอียด เนื้อหาที่ใชคอืวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองบรรยากาศ  
เพื่อชวยใหผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคที่ตั้งไว 
 3.4 หลักการ ทฤษฎี จิตวิทยาการเรียนรูในการสรางคอมพิวเตอร 
  3.4.1 หลักการและทฤษฎีการเรียนรูคอมพิวเตอร 
   3.4.1.1  ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) ซึ่งมีแนวความคิดที่เชื่อวาการเรียนรู
ของมนุษย สามารถสังเกตไดจากพฤติกรรมภายนอกและการตอบสนองตอส่ิงเรา (Stimuli and Response) 
ของมนุษยจะเกิดขึ้นควบคูกนัในเวลาที่เหมาะสม และการเรียนรูของมนษุยเปนพฤตกิรรมแบบแสดงอาการ
กระทํา (Operant Conditioning) ซึ่งมีการเสริมแรง (Reinforcement) เปนตัวการ ซึ่งสงผลตอพฤติกรรม
การเรียนการสอนของผูเรียน เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคนั้น ตองเรียนตามขั้นตอนเปนวัตถุประสงคไป  ผล
จากการเรียนในขั้นแรกจะเปนฐานในการเรียนขั้นตอไป คอมพิวเตอรมัลติมีเดียที่ออกแบบการเรียนรูตาม
แนวคิดของทฤษฎีนี้ จะมีโครงสรางของบทเรียนในลักษณะเชิงเสนตรง ผูเรียนตองผานการประเมินตามเกณฑ
ของวัตถุประสงคกอนจงึจะผานบทเรียนตอไป หากไมผานตองศึกษาใหมจนกวาจะผานเกณฑการประเมิน 
   3.4.1.2  ทฤษฎีปญญานิยม (Cognitivism) ซึ่งมีแนวความคิดที่เชื่อวา มนุษยมจีิตใจ  
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ทาทีภายในและอารมณความรูสึกที่แตกตางกนัออกไป สงผลใหพฤติกรรมที่แสดงออกมีความแตกตางกนั  
ดังนั้นการออกแบบการเรียนการสอนควรคํานึงถงึความจําของมนุษยดวย สามารถแบงการเรียนรูไดเปน 
3 ประเภท ดังนี้ ความรูในลักษณะขั้นตอน ความรูในลักษณะการอธิบายและความรูลักษณะเงื่อนไข ซึ่ง
เปนความรูที่ไมตายตัว คอมพิวเตอรมัลติมีเดียที่ออกแบบตามแนวคิดนี้ ทําใหการเรียนถูกควบคุมโดยผูเรียน  
ผูเรียนมีอิสระมากในการเรยีนรูเนื้อหาในลาํดับที่ไมเหมือนกนั โดยเนื้อหาที่ไดรับการสอนของแตละคนนั้น
ขึ้นอยูกับความสามารถ  ความถนัดและความสนใจของผูเรียน 
   3.4.1.3  ทฤษฎีโครงสรางความรู (Schema Theory) ซึ่งมีแนวความคิดที่เชื่อวาโครงสราง
ความรูภายในของมนุษยมีลกัษณะเชื่อมโยงกนัอยู สามารถนาํความรูใหมๆ ที่เพิ่งไดรับมาเชื่อมโยงกับ
ความรูทีม่ีอยูเดิม หนาที่ของโครงสรางความรูนี้คือ การรบัรูขอมูล เพราะการรับรูขอมูลเปนการถายโอน
เชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูเดิม เพื่อสรางความหมายภายในกรอบความรูที่มีอยูเดิม และจากการ
กระตุน โดยเหตุการณหนึง่ๆ ซึ่งคอมพิวเตอรมัลติมีเดียที่ไดรับการออกแบบตามแนวความคิดของทฤษฎีนี้
เปนบทเรยีนแบบสื่อหลายมติิ (Hypermedia) คลายใยแมงมุม ซึง่สามารถตอบสนองตอวิธกีารเรยีนรูของ
มนุษย ในความพยายามที่จะเชื่อมความรูใหมกับความรูเดิมที่มีอยู ผูเรียนทุกคนจะไดรับการเสนอเนื้อหา
ที่ไมตายตัวและไมเหมือนกนั โดยผูเรียนสามารถมีอิสระในการควบคุมการเรียนไดดวยตนเอง (learner 
Control) ตามความสามารถ  ความสนใจ  ความถนัดและพื้นฐานความรูของตนไดอยางเต็มที ่
   3.4.1.4  ทฤษฎีความยืดหยุนทางปญญา (Cognitive Flexibility Theory) ซึ่งมีแนว ความคิด
ที่เชื่อวา แตละองคความรูมีโครงสรางที่แนชัดและสลับซับซอนมากนอยแตกตางกันไป เชน คณิตศาสตร
หรือวทิยาศาสตรกายภาพ เปนองคความรูประเภทที่มโีครงสรางตายตวัและไมสลับซับซอน จิตวทิยา เปน
องคความรูประเภทที่มีโครงสรางไมตายตัวและสลับซับซอน คอมพิวเตอรมัลติมีเดียที่ออกแบบตามแนว 
ความคิดนี้ เปนแบบเรียนสื่อหลายมิติเหมอืนกับแนวความคิดโครงสรางความรู 
  3.4.2 จิตวิทยาเกี่ยวกับการเรียนรูคอมพิวเตอรมัลติมีเดียของมนุษย ซึ่งมีแนวความคิดทาง 
ดานจิตวทิยาที่เกีย่วของกบัการเรียนรูของมนษุยกับการออกแบบคอมพิวเตอรมลัติมเีดีย ดงันี ้ความสนใจ
และการรับรูอยางถูกตอง การจดจํา (Memory) ความเขาใจ (Comprehension) ความกระตือรือรนใน
การเรยีน (Active Learning) แรงจูงใจ การควบคุมบทเรยีน การถายโอนความรูและความแตกตางระหวาง
บุคคล 
  3.4.3  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร เปนกระบวนการที่มีความสําคัญ โดยตองใชความ
ละเอียดรอบคอบในการสรางบทเรียน 
   ยืน ภูวรวรรณ (2539: 566) ไดกลาวถึงขั้นตอนที่สําคัญในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 
ดังนี ้
    1. ศึกษาหลักสูตรและผูเรียนกลุมเปาหมาย เพื่อใหทราบถงึรายละเลียดของวิชา
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ที่กําหนดตามหลักสูตรวาเนื้อหาทั้งหมดเปนอยางไร ระดับใด ควรใชเวลาสอนเทาใด ผูเรียนมีพื้นความรู
มากนอยเพียงใด ความพรอมทางดานอื่นของผูเรียนมีอะไรบาง เพื่อเปนขอมูลในการจัดวางแผนตอไป 
    2. การกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของวิชาที่กําหนดเปนสิ่งสําคัญ และจะตอง
จัดเขียนขึน้ ทัง้นี้ตามหลกัสูตรสวนมากจะไมไดกําหนดไว หรอือาจมเีฉพาะวตัถุประสงคทัว่ไป ดังนัน้ การเขียน
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ควรเปนวัตถุประสงคที่ตองการใหเกิดขึ้นหลังจากการเรียน 
    3. เรียบเรียงวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมใหมีความตอเนื่อง และเสริมซึ่งกันและกัน  
โดยจัดเรียงวัตถุประสงคเหลานี ้ ใหอยูในระบบที่ดีและกําหนดกิจกรรมไวใหเหมาะสม ซึ่งเปนการนํารอง
ในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอร 
    4. วิเคราะหเนื้อหา และจัดทําแผนภูมิขายงาน โดยอาศัยวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม
และกิจกรรมที่ไดจัดทําไว นาํมาประกอบในการวิเคราะหจัดเรียบเรียงเนื้อหาวิชาใหมีระบบความสัมพันธ
ตอเนื่องและเสริมซึ่งกันและกนั โดยจัดเขียนหัวเรื่องเหลานัน้ในรูปแบบของแผนภูมิขายงานที่สมบูรณ แสดง
ลําดับกอนหลังของหัวขอตางๆ พรอมทั้งลําดับทางตรรกะของเนื้อหาที่สมบูรณดวย 
    5. จัดแบงเนื้อหาเปนสวนยอย เนื่องจากการสอนดวยบทเรยีนคอมพิวเตอร เปน
การสอนที่ยึดผูเรียนเปนสําคัญ ซึ่งการนําเสนอเนื้อหาครั้งละมากๆอาจมีปญหาในการเรียนได จึงจําเปน 
ตองแบงเนื้อหาออกเปนหนวยยอยที่มีความสมบูรณในแตละหนวยยอยพอสมควร ทั้งนี้เพือ่ใหผูเรียนสามารถ
ติดตามเนื้อเร่ืองตอไปไดโดยไมสับสนและขาดตอน 
    6. ขอความในแตละกรอบตามเนื้อหาทีก่ําหนดขอความเหลานี ้ ตองเปนประโยค
ที่งายตอความเขาใจของผูเรียน ขอความในกรอบตางๆตองสอดคลองกับหนาที่ของแตละกรอบ 
    7. การปอนบทเรยีนคอมพิวเตอรเขาเครื่องคอมพิวเตอร ผูพฒันาจะตองปฏิบัติตาม
ขอกําหนดของโปรแกรมนั้นๆ โดยไมตองกังวนวาจะไมเปนไปตามที่ตนคิด เพราะการจัดลําดับการแสดง
บทเรียนจะถกูควบคุมโดยโปรแกรมในสวนอื่นๆ ตอไป 
    8. ทําการตรวจสอบความถกูตองของบทเรียนคอมพิวเตอร เมื่อทําการปอนบทเรียน
คอมพิวเตอรเขาเครื่องเรียบรอยแลว ควรทดลองเรียนตามลําดับที่ผูเรียนตองปฏิบัติและทําการตรวจสอบ
ความเรียบรอยเพื่อแกไขปรับปรุง 
    9. ทดสอบบทเรียนดังกลาวคือ เมื่อสรางบทเรียนคอมพิวเตอรเสร็จแลวจําเปนจะตอง
ทําการทดสอบเพื่อตรวจดูผลวาเปนไปตามที่คาดหมายไวเพียงใด หากจําเปนตองแกไขปรับปรุงก็ควรที่
จะแกไขปรับปรุงกอนนําไปใชจริงและเมื่อผานการทดสอบแลวจึงนาํไปใชกับผูเรียนเปาหมายตอไป 
   สถาพร สาธุการ (2543: 1) กลาววา  การที่จะพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรเพื่อการเรียน
การสอนในระบบมัลติมีเดีย คงไมแตกตางกับงานโปรแกรมอยางอื่นมากนกั ที่จะตองมีการกําหนดเปาหมาย
ของโครงการ การวิเคราะหเนื้อหา การจัดทําโปรแกรมและทดสอบระบบกอนนํามาใช ปจจุบันมกีารพัฒนา
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โปรแกรมประเภท Authoring System ทําใหการสรางแอพพลิเคชัน่สาํหรับมัลติมีเดยีทําไดงายขึน้ ส่ิงที่
ตองคาํนงึถงึการพฒันาคอมพิวเตอรมลัติมเีดียทางการศกึษาคงไมไดอยูที่ความซบัซอนหรือเทคนิคพิเศษ 
หรือกราฟกสวยๆ ที่จะนาํเสนอ แตตองคาํนึงถงึวัตถุประสงคในการใชบทเรียนและเนื้อหาเปนหลกั รวมทัง้
ตองคํานงึถงึสถานการณในการเรียนรูของผูเรียนเปนสิ่งสําคัญดวย นอกจากนี ้การพัฒนาคอมพวิเตอร
มัลติมีเดียทางการศึกษาตองคํานึงถึงรายละเอียดในการพัฒนารูปแบบของมัลติมีเดียในสวนตางๆ ดังนี ้
    1. ในดานเนื้อหา (Contents) ตองมีความเหมาะสมในการนําเสนอดวย รูปแบบ
ของคอมพวิเตอรมัลติมีเดยีได และสามารถปรับเนือ้หาใหอยูในรูปแบบการเรยีนการสอนดวยคอมพิวเตอร
มัลติมีเดียได 
    2. ตองทาํความตกลงกันในเรื่องของการออกแบบ และการพัฒนาคอมพิวเตอร
มัลติมีเดีย ระหวางผูที่เกีย่วของกับการผลติคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ในแตละเนื้อหา เพื่อใหคอมพิวเตอร
มัลติมีเดียเกิดประโยชนแกผูใชไดอยางมีประสิทธิภาพ 
    3. การสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรมัลติมีเดียตองใชสัญลักษณกราฟก GUI (Graphics 
User Interface) เปนสิง่สาํคัญที่ทาํใหการใชงานของผูใชเปนไปโดยงาย ไมตองเสียเวลาในการเรียนรู
การสรางโปรแกรมภายใตไมโครซอฟวินโดวส  สามารถทําไดงายในลักษณะที่ได 
    4. ควรทําตัวแบบตนฉบับ (Prototyping) เพื่อนาํไปทดลองใช เพื่อทดสอบ และ
ประเมินผลในความสามารถของโปรแกรมคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เพื่อใหเปนไปตามวัตถุประสงคที่กําหนดไว
หรือเพื่อนําขอมูลมาปรับปรุงแกไขใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
    5. คอมพิวเตอรมัลติมีเดียทางการศึกษา ในบทเรียนตองมีความสามารถในการให 
ความรู ความเขาใจ ตั้งแตตนจนจบเปนตามวัตถุประสงคของการเรียนรู 
    6. คอมพิวเตอรมัลติมีเดียทางการศกึษาที่พัฒนาตองสามารถนํามาใชซ้ําได และ
ใหผลในการเรียนรูแกผูใชเหมือนเดิม 
    7. คอมพิวเตอรมัลติมีเดียทางการศึกษาที่พัฒนาตองกําหนดรูปแบบการประเมินผล
ที่ชัดเจน แนนอนสอดคลองกับวัตถุประสงคของการเรียนรู 
 จากที่กลาวมาสรุปไดวา การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรจะตองอาศัยหลายๆ สวนประกอบกัน
เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคที่ตั้งเอาไว ตั้งแตหลักสูตร วัตถุประสงคที่ตองการ รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร  
การพัฒนาบทเรยีนคอมพิวเตอร ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รวมทั้งไดมีการนําเอาหลักการ ทฤษฎีจิตวิทยา
การเรียนรูมาใชในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เพราะวาผูเรียนแตละวัยมีลักษณะทางการเรียนรู
และการจดจําที่แตกตางกัน ดังนั้นจึงตองมีการศึกษาหลักการและทฤษฎีจิตวิทยาการเรียนรู ก็เพือ่ที่จะ
สรางบทเรียนคอมพิวเตอรที่มีความเหมาะสมกับผูเรียนกลุมเปาหมายมากที่สุด 
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 3.5 ประโยชนของบทเรียนคอมพิวเตอร 
  คอมพวิเตอรเปนเทคโนโลยทีี่มปีระสิทธิภาพและไดรับการพฒันาอยางตอเนื่อง  เมื่อมกีารนํามา
ประยุกตใชในการเรียนการสอนทําใหเกิดคุณประโยชนหลายประการ ดังนี ้
  3.5.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสงเสริมผูที่เรียนออนใหสามารถใชเวลานอกเวลาเรียน เพื่อ
ทบทวน ปรับปรุง พัฒนาการเรียนของตนเองใหทันผูอ่ืน ซึ่งผูเรียนสามารถนําบทเรียนคอมพิวเตอรไปใช
ในการเรียนดวยตัวเองในเวลาและสถานที่ที่ผูเรียนสะดวก 
  3.5.2 บทเรียนคอมพวิเตอรสามารถจูงใจใหผูเรียน เกิดความกระตือรือรน มีความสนุกสนาน
ไปกับการเรียน เนื่องจากคอมพิวเตอรสามารถสรางภาพเคลื่อนไหว เสียง แสง สี ที่สรางความดึงดูด นาเรียน
อยูตลอดเวลา 
  3.5.3 บทเรียนคอมพิวเตอรสามารถใชสอนเปนรายบุคคล ผูเรียนแตละคนสามารถเรียนได
ตามความสามารถ ความสนใจของแตละคน ซึ่งคอมพวิเตอรชวยสอนมกีารโตตอบกับผูเรียนในทนัที ทําให
ผูเรียนสามารถทราบผลของกิจกรรมไดระหวางเรียน 
  3.5.4 บทเรียนคอมพิวเตอรมีระบบฐานขอมูลชวยในการเก็บรายงานผลการเรียน และสามารถ
ติดตามความกาวหนาของผูเรียนไวพิจารณาได 
  3.5.5 บทเรียนคอมพิวเตอรสามารถพัฒนา ปรับปรุง โปรแกรมไดงายและสะดวก 
  3.5.6 บทเรียนคอมพิวเตอรสามารถแบงเนื้อหา บทเรียนเปนขั้นตอนใหเหมาะสมกับวุฒิภาวะ
ของผูเรียน 
 อาจกลาวสามารถสรุปไดวา บทเรียนคอมพวิเตอรสามารถสงเสริมการเรียนการสอนไดเปนอยางดี  
ผูเรียนสามารถที่จะศึกษาเรียนรูบทเรียนไดตามความสามารถและความตองการของผูเรียนแตละคน ผูเรียน 
สามารถทบทวนบทเรียนไดไมจาํกัดจาํนวนครั้ง ทําใหสามารถตอบสนองความตองการของผูเรียนที่มี
ความสามารถทางการเรียนรูแตกตางกันไดเปนอยางดี และผูเรียนยังสามารถทราบผลการเรียนรูไดทันที
เพื่อนาํมาใชในการปรับปรุงการเรียนรูของตนเองไดอีกดวย ซึ่งการนําเอาบทเรียนคอมพิวเตอรมาใช ใน
การเรียนการสอนนัน้ สงผลใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรน สนุกสนาน มีทัศนคตทิี่ดีตอการเรียนในรายวิชา 
นั้นๆ เพราะมีการนําสื่อหลายๆ ชนิดมารวมกันเพื่อสรางการเรียนรูใหกับผูเรียน  
 3.6 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 
  การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรเปนการวจิัยและพัฒนาทางการศึกษาอีกรูปแบบหนึง่ ซึ่ง
เปนการบูรณาการศาสตรตาง  ๆเขาดวยกัน เชน การพัฒนาการเรียนการสอน จิตวิทยาการเรียนรู การสื่อสาร 
บทเรียนโปรแกรม วิธีระบบ หลักการและเทคนิคทางคอมพิวเตอร โดยการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอร
จึงเปนสวนหนึง่ของกระบวนการออกแบบการสอน โดยใชหลักการของระบบเปนแนวทางในการพฒันา
บทเรียนคอมพิวเตอรที่เหมาะสม  
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  จากที่ไดทําการศึกษาแนวคิดในการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรพบวามผูีนําเสนอไวมากมาย 
ดังตัวอยางตอไปนี้ 
  เคมพ และ เดยตัน (Kemp; & Dayton.  1982:13 – 14) เสนอแนวคิดในการพฒันาบทเรยีน
คอมพิวเตอรไว 8 ขัน้ตอน ดงันี ้  
   1. ขั้นตอนการจัดเตรียมเครื่องมือ และอุปกรณที่จะใชงาน 
   2. ขั้นตอนการออกแบบและเขียนผังงาน (Flowchart) ตามลําดับข้ันตอนของกระบวนการ
สอน 
   3. ขั้นตอนพฒันาคําถามที่จะใชสําหรับทบทวนและเสนอแนะ 
   4. ขั้นตอนวางแนวคิดที่จะเสนอบทเรียนบนหนาจอคอมพวิเตอร 
   5. ข้ันตอนลงมือเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร 
   6. ข้ันตอนการเพิ่มความสนใจ  ใหแก บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียดวยเทคนิคทาง 
ดานกราฟกและเสียง 
   7. ข้ันตอนการจัดเตรียมวัสดุและสิ่งพมิพที่จะใชประกอบบทเรียน 
   8. ข้ันตอนการทดสอบและปรับปรุงบทเรียน 
  โรเบิรต กาเย (Robert Gange.  1970) ไดเนนบทบาทของครูในการจัดการเรียนการสอน
เพื่อกระตุนนักเรียนใหทาํกิจกรรมตางๆ และไดเสนอแนวทางในการจัดลําดับข้ันการสอนเปน 9 ขั้น ดังนี ้
   1. การเรยีกความสนใจ (Gaining Attention) เพื่อนําเขาสูบทเรียน เพื่อใหนักเรียน
พรอมที่จะเรียนโดยการเลือกสิ่งเรา เชน รูปภาพ ภาพยนตร การใชคําถาม การสาธิตและนําเสนอสิ่งเรา
นั้นๆ เพื่อเรียกความสนใจ 
   2. การบอกใหผูเรียนทราบจุดประสงคการสอน (Information the Learner to the 
Objective) เพื่อใหผูเรียนทราบจุดประสงคปลายทางของการเรียนการสอนและเปนแนวทางไปสูจุดประสงค
นั้น การบอกจุดประสงคอาจบอกใหทราบโดยตรง หรือบอกโดยใชคําถามก็ได 
   3. การกระตุนใหผูเรียนระลึกความรูเดิมที่ตองมีกอน (Stimulating Recall of Prerequisite 
Learning) อาจใชคําถามหรือบรรยายเพื่อทบทวนความรูเดิม และนําไปเชื่อมโยงกับความรูใหม เพื่อให
นักเรียนมีความพรอมที่จะเรียนตอไป 
   4. การเสนอสิ่งเราที่ใชประกอบการสอน (Presenting the Stimulus Material) ไดแก 
วัสดุอุปกรณและการสอนอื่นๆ 
   5. การชี้แนะการเรยีนรู (Providing Learning Guidance) อาจใชคําถามนําไปสูการเรียนรู  
การแนะนํา การใชวัสดุอุปกรณและเครื่องมือตางๆ 
   6. จัดใหผูเรียนไดแสดงพฤติกรรม (Eliciting the Performance) คือ ใหผูเรียนลงมือ
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ทําปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง โดยผูสอนคอยอํานวยความสะดวก จัดเตรียมเครื่องมือใหพรอม สําหรับ
การปฏิบัติการ 
   7. ใหขอมูลปอนกลับเกี่ยวกับการทาํกิจกรรม (Providing Feedback) เพื่อใหผูเรียน
ทราบวาการทาํกิจกรรมหรือปฏิบัติการทดลองไดผลถูกตองหรือตองแกไขเปลี่ยนแปลง เพื่อใหผูเรียนได
เรียนรูตามจุดประสงคที่กาํหนดไว 
   8. การวัดผลการเรียน (Assessing the Performance) การวดัผลการเรียนรูของผูเรียน
ในการทํากิจกรรมอาจทําไดโดยการใชคําถาม ใหทาํแบบฝกหัด หรือทําขอสอบวัดไดในขณะเรียน และ
เมื่อส้ินสุดการเรียนเพื่อนาํขอมูลมาปรับปรุงแกไขได 
   9. การทาํใหผูเรียนคงการเรียนรูและการถายโยงการเรียนรู (Enhancing Retention 
and Transfer) คือ การใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติซ้ําๆ กันเพือ่ใหมีความคงทนของความรู ใหมีการทบทวน 
และนําความรูไปใชในสถานการณใหม เพือ่ฝกการถายโยงการเรียนรู (พวงรัตน ทวีรัตน.  2538) 
   องคประกอบในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 
    การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอร ใหมีประสิทธิภาพและสามารถใชประกอบการเรียน 
การสอนไดอยางประสบความสําเร็จตามวตัถุประสงคทีว่างไว จะตองไดรับการออกแบบและตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในทุกๆ ดาน เพื่อความถูกตองและครอบคลุมเนื้อหาที่ตองการจะสอนหรือทักษะที่ตองการ
ใหผูเรียนฝก ควรจะทําการพัฒนาอยางละเอียดรอบคอบโดยจะตองอาศัยองคประกอบ ดังตอไปนี้ 
    1.  ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและเนื้อหา หมายถึง บุคคลที่มีความรู ความสามารถ
และประสบการณทางดานการออกแบบหลักสูตร การพัฒนาหลักสูตร การกําหนดเปาหมาย และทิศทาง
ของหลกัสูตร วัตถุประสงคระดับการเรียนรูของผูเรียน ขอบขายเนื้อหากจิกรรมการเรยีนการสอน ตลอดจน
วิธีการวัดและประเมินผลของหลักสูตร  
    2. ผูเชี่ยวชาญดานการสอน หมายถึง บุคคลที่ทําหนาที่ในการนําเสนอเนื้อหาวิชาใด
วิชาหนึง่เปนผูมีความรู ประสบการณและมีความสําเร็จในการสอนเปนอยางดี สามารถจัดลําดับเนื้อหา
ตามความยากงาย ความสัมพันธที่ตอเนื่องของเนื้อหา เทคนิคตางๆ ในการนําเสนอเนื้อหา วิธีการวดัผล
และประเมินผล 
    3. ผูเชี่ยวชาญดานสื่อการเรียนการสอน หมายถึง ผูที่ทําหนาที่ใหคําแนะนาํปรึกษา
ดานการวางแผนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร การจัดวางรูปแบบหนาจอหรอืเฟรมตางๆ การเลือก 
ใชตัวอักษร รูปภาพ แผนภาพ และสื่อการสอนอื่นๆ ที่ชวยใหบทเรียนมีความสวยงามและนาสนใจมาก
ยิ่งขึ้น 
    4. โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน ที่นิยมม ี2 แบบ คือ 
     4.1 การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ดวยโปรแกรมชวยสรางบทเรียน
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คอมพิวเตอรชวยสอน โปรแกรมระบบนี้ถกูพัฒนาดวยผูชํานาญการ และผูเชี่ยวชาญทางดานการเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอรโดยตรง โปรแกรมนี้ออกแบบไวสําหรับการสรางและการนําเสนอบทเรียนคอมพวิเตอร
โดยเฉพาะ จึงใชงานไดงายและสะดวกตอผูสอนและผูที่ไมมีทักษะในการเขียนโปรแกรมเพื่อสรางและผลิต
บทเรียนคอมพิวเตอร 
     4.2 การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรดวยภาษาคอมพิวเตอร ผูทีผ่ลิตบทเรียนมักจะ
เปนนกัคอมพวิเตอรโดยตรงหรือที่เรียกวา โปรแกรมเมอร (Programmer) ซึ่งใชภาษาระดับสูงในการสราง
บทเรียนโดยจะเปนบทเรียนประเภทจําลองสถานการณ ทั้งนีเ้นื่องจากภาษาคอมพิวเตอรจะสนับสนุนฟงกชัน
คณิตศาสตรทุกระดับ  
   การสรางบทเรยีนคอมพิวเตอรใหมีคุณภาพ จะตองผานกระบวนการการออกแบบ ซึ่ง
เปนขั้นตอนทีสํ่าคัญที่สุด ตองอาศยัทฤษฎีการเรียนการสอนและแนวคดิกระบวนการทางจิตวทิยา ซึ่งเนน
กระบวนการคิดและใชวิธีการสังเคราะหการเรียนรูขาวสารของมนุษย   
 ดังนัน้จึงสรุปไดวา บทเรียนคอมพิวเตอรเปนอีกทางเลือกในการเรียนการสอน เพราะบทเรียน
คอมพิวเตอรสามารถตอบสนองรูปแบบของการเรียนของนักเรียนทีม่ีความสามารถแตกตางกัน  สามารถ
จําลองสภาพการณของวิชาตางๆ เพื่อการเรียนรูของนกัเรียน ทําใหนักเรียนไดรับประสบการณตรงกอน
การลงมือปฏิบัติจริง และนกัเรียนสามารถที่จะเรียนหรอืฝกซ้ําได จงึกลาวไดวา บทเรียนคอมพวิเตอร มี
ความเหมาะสมที่จะนํามาใชทางการเรียนและการสอน 
 
4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 4.1 งานวจิัยตางประเทศ 
  โอเดน (Oden.  1982: 355 – A; อางอิงจาก http://www.libumi.com) ไดศึกษา
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 9 ที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน
และเรียนจากการสอนแบบบรรยาย ผลปรากฏวานักเรียนกลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนมีคะแนน
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนสงูกวากลุมที่เรียนจากการสอนแบบบรรยายอยางมนีัยสาํคัญทางสถิต ิทัง้คะแนน
ที่วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและวัดทัศนคติ 
  มิลเลอร (Miller.  1986: 1911 – A; อางอิงจาก http://www.libumi.com) ไดวจิัยผลการใช
คอมพิวเตอรชวยสอน ในการแกปญหาทางการสอน ที่มผีลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนกัเรียน ชั้น
ประถมศกึษา โดยใหกลุมทดลองเรียนการอานและเขยีนวรรณคดีจากโปรแกรมคอมพวิเตอรชวยสอน และ
กลุมควบคุมเรียนจากครู ดวยการสอนแบบปกติในเนื้อหาเดียวกัน ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน แตการเรียนจากคอมพิวเตอรใชเวลานอยกวา 
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  ไอเชล (Eichel.  1988: 303 – A; อางอิงจาก http://www.libumi.com) ศึกษาผลกระทบ
ของการใชคอมพิวเตอรชวยสอนตอการเรียนของนักศึกษาที่ใชภาษาอังกฤษเปนภาษาที่ 2 ในวิทยาลัยชมุชน 
38 แหง พบวา จากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามมาตรฐาน ALFA test of grammar proficiency 
และทดสอบสมมติฐานดวย the mann - whitney U test และ t-test  การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอน
กับการเรียนการสอนตามปกติ แตกตางกนัอยางไมมนียัสําคัญทางสถิติ ทางความสามารถในการเรียน
ภาษาอังกฤษ 
  เรียสแมน (Reisman.  1994) ไดศึกษารูปแบบการพัฒนามัลติมีเดียและสิ่งตางๆ ที่จะตอง
เตรียมความพรอมเพื่อสรางมัลติมีเดียในป ค.ศ. 2000 หรือในทศวรรษที่ 21 โดยแบงขึ้นตอนการพัฒนา
ออกเปน 4 สวน ดังนี ้
   1. ศึกษาเทคโนโลยีมัลติมีเดียข้ันตอน วิธีการ และแหลงขอมูล 
   2. เตรียมขอมูล  เนื้อหา  และสิง่ตางๆ ที่เกี่ยวของกับมัลติมีเดีย 
   3. ออกแบบและพัฒนาปรับปรุงมัลติมีเดียใหมีคุณภาพ 
   4. ประเมนิผลมัลติมีเดียโดยมีพืน้ฐานการใชอุปกรณมลัติมีเดียโดยเนนใหนักเรียนเกิด
การเรียนรูมากที่สุด 
  ลิว (Liu.  2001: 411 – 412) ไดศึกษาโดยการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนของ
กลุมทดลอง ซึ่งเปนกลุมที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียชวยสอนกับกลุมควบคุม ซึ่งเปนการเรียน
ตามวิธีปกติ จากการทดลองผลปรากฏวา 
   1. คอมพิวเตอรมลัติมีเดีย สามารถชวยผูเรียนได ดังนี ้
    1.1 ชวยใหผูเรียนมีความสามารถในการแกปญหาไดดีขึ้นดวยวธิีการปฏิบตัิ 
    1.2 ชวยใหสามารถทบทวนบทเรียนได 
    1.3 ชวยใหเกิดความแมนยําในวชิาที่เรียนออน 
    1.4 ผูเรียนสามารถสรางความสาํเร็จไดดวยตนเอง 
    1.5 ทําใหมีเจตคตทิี่ดีตอวิชาเรยีน 
   2. คะแนนเฉลี่ยของกลุมทดลองซึ่งเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียชวยสอน
สูงกวากลุมควบคุมที่เรียนดวยวิธีการเรียนปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 4.2 งานวิจัยในประเทศ 
  ทองแทง ทองลิม่ (2541: 59) ไดสรางบทเรยีนคอมพวิเตอรปฏิสัมพันธ วิชาเทคนิคการกอสราง 1  
เร่ืองโครงสรางหลงัคา ตามหลักสูตรวทิยาลยัครูฉบับปรับปรุง พทุธศกัราช 2536 โดยทดลองกับนกัศึกษา
สายเทคโนโลยีอุตสาหกรรม โปรแกรมวิชาชางกอสราง ระดับอนุปริญญา ชัน้ปที ่1 ของสถาบนัราชภัฏ
หมูบานจอมบงึ จงัหวัดราชบุรี จํานวน 20 คน โดยใหผูเรียนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร จากนัน้ให
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ผูเรียนทําแบบฝกหัดและทําการทดสอบหลังเรียน ผลการวิจยัพบวา บทเรียนสามารถชวยใหผูเรียนเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมการเรียนรูผานสื่อไดเปนอยางดี และพบวา บทเรียนที่สรางขึ้น มีประสิทธภิาพ  92.14/91.07 
สูงกวาเกณฑที่กําหนดไวคือ  90/90   
  ณัฎฐพงษ เจริญพิทย (2542: 89 – 96) ไดดําเนนิวิจัยเรื่อง การพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนอเนกทัศนสังเขปเนื้อหาตามแนวการสอนแบบองครวม เพื่อพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  
โดยใชกลุมตัวอยางเปนนักเรยีนมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนวิเศษไชยชาญ ซึง่ไดกระทาํทัง้ในกรณกีารใช
บทเรียนที่พัฒนาขึ้นเปนรายบุคคล จํานวน 20 คน และเปนกลุมเล็ก 3 คน จํานวน 60 คน ผลการวิจัย
พบวา 
   1. บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนอเนกทัศนสังเขปเนื้อหาตามแนวการสอนแบบองครวม  
เพื่อพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรมีคุณภาพตามเกณฑที่กําหนด โดยมีคาดัชนีความสอดคลอง
ของขอรายการที่ใชประเมินไมต่ํากวา 0.60 
   2. นักเรียนและผูสอนมีความพอใจในระดับสูงตอกิจกรรมสวนมากของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนที่พฒันาข้ึนและมีความเห็นวากจิกรรมของคอมพวิเตอรชวยสอนทีพ่ัฒนาข้ึนมีขอดีมากกวาขอจํากัด 
   3. กิจกรรมโดยรวมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พฒันาข้ึน มีแนวโนมในการเรา
การทํางานเชิงตรรกะชีวะของสมองซีกขวา 
  นายปรีชา ชคัตรยาพงษ (2544) การพัฒนาอุปกรณและโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับครู 
ผูสอนเพื่อการนําเสนอเนื้อหาการสอน เปนการวิจัยที่มคีวามมุงหมาย เพื่อพัฒนาอุปกรณและโปรแกรม
คอมพิวเตอรใหสามารถนําไปใชในการนําเสนอเนื้อหาการสอนโดยใชอุปกรณคอมพิวเตอรที่สถานศึกษา
มีอยูเปนฐานในการพัฒนา 
   จากการศึกษาพบวา สถานศึกษากลุมเปาหมาย มีการนําคอมพิวเตอรมาใชในการนําเสนอ
สื่อประสม (Multimedia) ในการสอนของครูผูสอนนอยมาก เนื่องจากขาดปจจัยสนับสนนุบางประการ 
เชน งบประมาณ การจัดการ และการฝกอบรม โดยผูบริหารสถานศึกษา เจาหนาทีผู่ดูแลคอมพิวเตอร  
และครูผูสอนในสถานศึกษากลุมเปาหมายมีความคิดเหน็สอดคลองกนัวา ควรมกีารฝกอบรมครูผูสอนที่มี
ความสนใจใหสามารถสรางสื่อประสมเพื่อใชในการสอน ควรมีโปรแกรมที่มีความสะดวกและงายในการสราง
ส่ือการสอน และควรมีการพัฒนาคอมพิวเตอรที่มีอยู ใหเกิดความสะดวกสําหรับครูผูสอนในการนําไปใช
สอนตามหองเรียนตางๆ ไดดวยตนเอง 
   ในสวนของการพัฒนาไดดําเนินการเปน 2 สวน ไดแก 
    สวนที ่1 การพัฒนาคอมพวิเตอรและอุปกรณควบคมุการนําเสนอ ซึง่เปนคอมพวิเตอร
ตั้งโตะ แบบแยกสวนใหมีขนาดกะทัดรัดและน้ําหนักเบาลง โดยบรรจุอุปกรณมัลติมีเดียที่จําเปนตองใช
ในการนาํเสนอทั้งหมดไวภายใน เพื่อความสะดวกในการเคลื่อนยายและลดปญหาการตออุปกรณตอพวง
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ในการติดตั้งระบบกอนการสอน นอกจากนั้นไดพัฒนาคีบอรด (Keyboard) และเมาส (Mouse) ใหมีลักษณะ
การใชเปนรีโมตคอนโทรล (Remote Control) ซึ่งสามารถพฒันาไดหลายลักษณะ ทั้งแบบมีสายและไรสาย  
เพื่อใหครูผูสอนควบคุมสื่อและมีปฏิสัมพันธกับผูเรียนไดสะดวกยิ่งขึ้น ซึ่งผูสนใจสามารถพัฒนาอุปกรณ
เหลานี้ไดดวยตนเองตามความสามารถหรือตามความเหมาะสมของการนําไปใชงานในลักษณะที่ตางกัน 
    สวนที่ 2 เปนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรใหมีความสะดวกตอการสรางสื่อประสม
เพื่อการสอน โดยพัฒนาเปนแมแบบสื่อการสอนสําเรจ็รูป ซึ่งนําขั้นตอนการสอน 9 ขั้นตอนของ โรเบิรต กาเย  
มาประยกุตใชในการวางหวัขอการนาํเสนอสื่อการสอน ซึง่สามารถทาํไดงายและประหยัดเวลาโดยการเติม
ขอความ รูปภาพ กราฟ เสียง และอ่ืนๆ ลงในชองวางที่จัดไวให อุปกรณและโปรแกรมคอมพิวเตอร ทั้ง
สองสวนนี้ไดนาํไปทดลองใชในการฝกอบรมครูผูสอนที่สนใจในการสรางสือ่การสอน และใชแบบสอบถาม
ความคิดเห็นของผูเขารับการฝกอบรม พบวา ผูเขารับการฝกอบรมมีความพึงพอใจในการฝกอบรม และ
มีความเห็นวาอุปกรณและโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ผูวิจยัพัฒนาขึ้นนี้ กอใหเกิดประโยชนตอการนําไปใช
ในการสอนเปนอยางมาก จากนัน้ไดนําไปทดลองกับนกัเรยีนในระดับมัธยมศึกษาปที ่2 ในวิชาพทุธศาสนา
ตามหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางรูปแบบการนําเสนอ
แบบที่นิยมใชกันทั่วไปกับแบบที่ใชแมแบบสื่อการสอนสําเร็จรูป พบวา คะแนนเฉลีย่ของนกัเรยีนที่เรียน
จากสื่อที่ใชแมแบบสื่อการสอนสําเร็จรูปสูงกวาแบบทัว่ไปอยางมีนยัสาํคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .01 
  นพรัตน เสียงเกษม (2546) การศึกษาคนควาครั้งนี้ มีความมุงหมาย เพื่อพัฒนาและหา
ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนอินเทอรเน็ต เร่ือง "โลกและการเปลี่ยนแปลง" กลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร ในชวงชั้นที่ 3 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 85/85 
   กลุมตัวอยางทีใ่ชในการทดสอบหาประสิทธภิาพของบทเรยีน เปนนกัเรยีนในชวงชัน้ที่ 3  
ระดับมัธยมศึกษาปที่ 2 ซึ่งกําลังเรียนวิชาวิทยาศาสตร ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2545 วชิราวุธวิทยาลัย  
กรุงเทพมหานคร จํานวน 48 คน ไดมาจากสุมแบบหลายขั้นตอน 
   การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนอินเทอรเน็ตมีขั้นตอนดําเนินการ โดยนาํ 
บทเรียนที่สรางขึ้นเสนอผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและดานสื่อประเมินคุณภาพของบทเรียน จากนั้นปรับปรุง
แกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญแลว จึงนาํไปทดลองกับกลุมตัวอยาง สถิติที่ใชคือคารอยละ และ
คาเฉลี่ยเลขคณิต 
   ผลการศึกษาคนควา พบวา ไดบทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดียบนอินเทอรเน็ต เร่ือง  
"โลกและการเปลี่ยนแปลง" กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ในชวงชั้นที่ 3 ที่มีคุณภาพดานเนื้อหา และ
ดานสื่ออยูในระดับดีมาก และมีประสิทธิภาพ 94.10/91.00 
  ศิริรัตน บุญบาล (2546) การศึกษาคนควาครั้งนี้ มีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพ
ของชุดบทเรียนวีดทิัศนดวยตนเอง วิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม สําหรับนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 4 ตาม
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เกณฑมาตรฐาน 90 /90 
   กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 3 ของโรงเรียนสาธติมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
(ฝายมัธยม) จํานวน 48 คน ไดมาโดยวิธีสุมแบบหลายขั้นตอน เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาคือ ชุด
บทเรยีนวีดิทัศนดวยตนเองวิชาวทิยาศาสตรสิ่งแวดลอม แบบฝกหัดระหวางเรียน จํานวน 30 ขอ แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน จาํนวน 60 ขอ และแบบประเมินชุดบทเรียนวีดิทัศนดวยตนเอง ของผูเชี่ยวชาญ 
สถิติที่ใชในการทดลองคือ คาเฉลี่ยและสูตร E1 /E2 การทดลองครั้งที่ 1 ใชกลุมตัวอยาง จาํนวน 3 คน  
เพื่อศึกษาคุณภาพของชุดบทเรียนทางดานความชัดเจนของภาพ ส ีตัวอักษร และความเหมาะสมของภาพ
และเสียง รวมทั้งแบบฝกหัดและแบบทดสอบเพื่อนํามาปรับปรุง การทดลองครั้งที่ 2 ทดลองกับกลุมตัวอยาง
จํานวน 15 คน เพื่อหาแนวโนมประสิทธิภาพของชุดบทเรียน การทดลองครั้งที่ 3 ทดลองกับกลุมตัวอยาง 
จํานวน 30 คน เพื่อหาประสิทธิภาพ 
   ผลการศึกษาคนควา ไดชุดบทเรียนวีดิทัศนดวยตนเองวิชาวิทยาศาสตรสิง่แวดลอม เร่ือง
ระบบนิเวศและมนุษยกับส่ิงแวดลอมที่มีคุณภาพในระดับดี และมีประสิทธิภาพ 91.67 / 90.95 
  สุจิตรา สิงหยอง (2547) การศึกษาคนควาในครัง้นี ้ มจีุดมุงหมาย เพื่อพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรมลัติมีเดีย เร่ือง ทวปีอเมริกา สาํหรับนักเรียนชวงชัน้ที ่3 โรงเรียนบางกะป ใหมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ 85/85 
   กลุมตัวอยางคอื นักเรียนระดบัชวงชัน้ที่ 3 (มธัยมศกึษาปที่ 3) ที่กาํลังศกึษาอยูในภาคเรียน
ที่ 2 ปการศึกษา 2546 โรงเรียนบางกะป จํานวน 68 คน ไดมาโดยการสุมแบบหลายขั้นตอน เครื่องมือที่
ใชในการศึกษา คือ บทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง ทวีปอเมริกา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์าง 
การเรียน และแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย โดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา และ
ผูเชี่ยวชาญดานสื่อ สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล คือ คารอยละและคาเฉลี่ย 
   ผลการศึกษา พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง ทวีปอเมริกา มีคุณภาพจาก
การประเมนิของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา และผูเชี่ยวชาญดานสื่อ อยูในระดับดีมากและมีประสิทธิภาพ 
92.20/91.20 
 จากการศึกษางานวิจยัที่ไดกลาวมาแลวกเ็พื่อเปนแนวทางในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร
มัลติมีเดียเรื่อง บรรยากาศ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ใหมคีวามเหมาะสมสําหรับการเรียนรู
ของนักเรียน สามารถชวยใหนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนที่แตกตางกันมีผลการเรียนรูสูงขึ้นได
เพราะบทเรียนคอมพิวเตอรเปนสื่อการเรียนที่มีรูปแบบเนื้อหาทีน่าสนใจและเราความสนใจผูเรียน ซึ่งเปน
ผลทําใหผูเรียนเกิดความสนใจที่จะเรียนรูและทํานักเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูสูงขึ้นดวย 
 



บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจยัเพื่อการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอร เร่ือง บรรยากาศ สําหรับนักเรียนชวงชัน้ที ่3 ชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งผูวจิัยไดดําเนินการศกึษาคนควา ดงันี ้
  1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  2. เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
  3. การสรางและหาประสทิธิภาพเครื่องมือทีใ่ชในการวิจัย 
  4. ขั้นตอนการดําเนนิการทดลอง 
  5. การวิเคราะหขอมูล 
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
  กลุมที ่1  
   เปนผูเชี่ยวชาญ ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยี
การศึกษา 
  กลุมที ่2  
   เปนนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที ่1 โรงเรียนบึงพะไล ที่เรียนในภาคเรยีนที ่2 ปการศึกษา 
2553 ที่เรียนกลุมสาระวทิยาศาสตรจํานวน 4 หอง มนีักเรียนทั้งหมด 143 คน 
  กลุมตวัอยาง 
   กลุมที ่1  
    เปนผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 3 คน และผูเชีย่วชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา 5 คน  
ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง โดยจัดกลุมผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษาประเมิน 2 รอบ ดังนี ้
    รอบที่ 1 ผูเชีย่วชาญดานเนือ้หา 3 คน 
     ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา 3 คน 
    รอบที่ 2 ผูเชีย่วชาญดานเทคโนโลยกีารศกึษา 5 คน  
   กลุมที ่2 
    เปนนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 โรงเรยีนบงึพะไล ที่เรียนในภาคเรยีนที ่2 ปการศึกษา  
2553 จํานวน 1 หองเรียน ซึง่มีนกัเรียน 40 คน ไดมาจากการสุมอยางงาย (Sample Random Sampling) 
โดยการจับสลากนกัเรียน 1 หองเรียน จากนักเรียนทัง้หมด 4 หองเรียน 
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เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง มีดังนี ้  
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ วิชาวิทยาศาสตร กลุมสาระการเรียนรูที ่ 6 เร่ือง 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2544 ตามพระราชบญัญัติ
การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ประกอบไปดวยเนื้อหา ดังนี ้
  หนวยการเรียนรูที่ 1 องคประกอบและการแบงชั้นบรรยากาศ 
  หนวยการเรียนรูที่ 2 อุณหภมูิของอากาศ ความชืน้ ความกดอากาศ 
  หนวยการเรียนรูที่ 3 ลมฟาอากาศและภมูิอากาศ 
  หนวยการเรียนรูที่ 4 การพยากรณอากาศ  
 2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนรู  
  หนวยการเรียนรูที่ 1 จํานวน 20 ขอ  
  หนวยการเรียนรูที่ 2 จํานวน 20 ขอ  
  หนวยการเรียนรูที่ 3 จํานวน 20 ขอ 
  หนวยการเรียนรูที่ 4 จํานวน 20 ขอ 
  รวมทัง้หมด 80 ขอจาก 4 หนวยการเรียนรู 
 3. แบบประเมินคุณภาพบทเรยีนดานเนื้อหาและดานเทคโนโลยกีารศึกษา 
 
การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 การสรางบทเรียนคอมพิวเตอร  
  ในการสรางบทเรียนคอมพวิเตอร ผูวิจัยไดดําเนนิการตามขั้นตอน ดงันี ้
  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจยัมุงพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ  
โดยผูวิจัยไดมขีั้นตอนในการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรตามหลกัการวจิัยและพัฒนา ดังนี ้
  1. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน วิชาวทิยาศาสตร กลุมสาระการเรียนรูที ่ 6 เรื่อง 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2544 ตามพระราชบญัญัติ
การศึกษาแหงชาต ิพ.ศ. 2542 เพื่อใชเปนแนวทางในการเลือกสรางบทเรยีนคอมพวิเตอร เร่ือง บรรยากาศ  
ใหสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวงั 
  2. การวิเคราะหเนื้อหาวิชา ในการศึกษาและเลือกเนื้อหาในครั้งนี ้ผูวิจัยไดเลือกเนื้อหาที่
จะนาํมาใชในการออกแบบบทเรยีนคอมพวิเตอร เร่ือง บรรยากาศ โดยนาํเนื้อหามาจากวชิา วทิยาศาสตร  
กลุมสาระการเรียนรูที่ 6 เร่ือง กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พ.ศ. 2544 ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ประกอบไปดวยเนื้อหา ดังนี ้



 33

   หนวยการเรียนรูที่ 1 องคประกอบและการแบงชั้นบรรยากาศ 
   หนวยการเรียนรูที่ 2 อุณหภมูิของอากาศ  ความชืน้ ความกดอากาศ 
   หนวยการเรียนรูที่ 3 ลมฟาอากาศและภมูิอากาศ 
   หนวยการเรียนรูที่ 4 การพยากรณอากาศ 
  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับหลักสูตรการสอน และสอบถามผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับการสอน  
โดยเฉพาะคณาจารยจากโรงเรียนตางๆ ที่มีการเรียนการสอนเรื่อง บรรยากาศ ในขั้นตอนการวิเคราะห
เนื้อหา ผูวิจัยไดกําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวงัโดยปรึกษากับอาจารยทีป่รึกษาและผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
  3. กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวังของผูเรียนเปนขอๆ ซึ่งสามารถวัดผลไดในเร่ือง บรรยากาศ  
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรยีนบงึพะไล  
  4. การวิเคราะหผูเรียน กลุมตัวอยางที่ใชในการทดสอบเครื่องมือเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 1 โรงเรียนบึงพะไล ที่เรียนในภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2553 จํานวน 1 หองเรียน ซึ่งมนีกัเรียน
จํานวน 40 คน ซึ่งไดมาจากการสุมอยางงาย (Sample Random Sampling) โดยการจับสลากนักเรียน 
1 หองเรยีน จากนกัเรียนทัง้หมด 4 หองเรียน 
  5. แบงเนื้อหาเรื่อง บรรยากาศ ออกเปนหนวยยอย ใหเปนไปตามระบบโครงสรางความคิด
ตามทฤษฎีการเรียนรูของ โรเบิรต กาเย และนําไปปรึกษากับอาจารยที่ปรึกษาและใหผูเชี่ยวชาญดาน
เนื้อหา 3 คน ตรวจสอบความถูกตอง 
  6. นําเนื้อหาที่ผานการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาไปสรางบทเรียนคอมพิวเตอร 
  7. ศึกษาการใชงานเกี่ยวกับเครื่องมือตางๆทีจ่ะใชสรางบทเรียนคอมพวิเตอร 
  8. นําเนื้อหานั้นมาวางแผนการสรางบทเรียนโดยแบงเนื้อหายอยลงบน Story Card แลว
เรียบเรียงลงใน Story Board เพื่อจัดลําดบั จากนัน้เขียนผังงานแลวนาํ Story Board ที่สรางเสร็จแลว
มาเขียน Script แลวจึงนาํไปขอคําแนะนาํจากอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ และผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา
เพื่อปรับปรุงแกไข 
  9. นํา Story Board ที่ปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลวมาสรางเปนบทเรียนคอมพิวเตอร โดย
ใชโปรแกรม Adobe Captivate 3 โปรแกรมสรางภาพกราฟกและภาพเคลื่อนไหว ไดแก Macromedia 
Flash MX และ Adobe Photoshop version 7.0 
  10. นําบทเรียนคอมพวิเตอรทีส่รางเสร็จแลวไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจทานและใหผูเชี่ยวชาญ
ทางดานเทคโนโลยกีารศึกษา 3 ทาน ประเมินคุณภาพรอบที่ 1   
  11. นําบทเรียนมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําแลวไปใหอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญ 
ดานเทคโนโลยีการศึกษา 5 ทาน ประเมินคุณภาพเปนรอบที่ 2   
  12. ผูวิจยัไดแกไขบทเรียนคอมพิวเตอรตามทีผู่เชี่ยวชาญแนะนําทุกประการ 



 34

  13. สําเนาใสแผนคอมแพคดิสกเพื่อนาํไปศึกษาผลการใช 
 แบบทดสอบวัดผลการเรยีนรู 
  1. วิเคราะหเนื้อหาและผลการเรียนรูที่คาดหวังของบทเรียนที่สรางขึ้น โดยการสรางตาราง
วิเคราะหหลงัสูตร กาํหนดเนื้อหาในแตละหนวยการเรยีนรูและพฤตกิรรมที่ตองการวดัใหครอบคลมุเนื้อหา
ทั้งหมดโดยแยกวัดพฤติกรรมดานตางๆ ตามหลกัสูตรหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 2544 ตาม
พระราชบัญญตัิการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  
  2. ออกขอสอบตามตารางวิเคราะหหลักสูตร โดยกําหนดขอสอบเปนปรนัยชนิดเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก จาํนวน 120 ขอ โดยใหครอบคลุมเนื้อหา และผลการเรียนรูที่คาดหวงั เร่ือง บรรยากาศ 
สําหรับเกณฑการใหคะแนน ถาเลือกคําตอบที่ถูกใหขอละ 1 คะแนน แตถาเลือกคําตอบผิดหรือไมเลือกเลย
ใหคะแนนเปน 0 
  3. นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาตรวจ และประเมินคุณภาพ เพื่อ
ตรวจสอบพิจารณาความถกูตองของเนื้อหา และความถูกตองเหมาะสมกับภาษา ตัวเลือก ตวัลวง โดย
พิจารณาวา แบบทดสอบสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวงัหรือไม ซึง่ใหเกณฑกาํหนดความคิดเห็น
ดังนี ้
   3.1 คะแนน 1 สําหรับแบบทดสอบที่มีความสอดคลองกับผลการเรียนรูทีค่าดหวงั 
   3.2 คะแนน  0 สําหรับแบบทดสอบที่ไมแนใจวา จะมคีวามสอดคลองกับผลการเรียนรู
ที่คาดหวังหรือไม 
   3.3 คะแนน -1 สําหรับแบบทดสอบที่ไมสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
  นําผลการพิจารณานั้น มาคํานวณหาคาดชันีความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกบัผล
การเรียนรูที่คาดหวัง (IOC) โดยผูศึกษาคนควาจะคัดเลือกแบบทดสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลองระหวาง
แบบทดสอบกบัผลการเรียนรูที่คาดหวังมากกวาหรือเทากับ 0.5 (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ. 
2539: 251) จากแบบทดสอบที่ไดรับการคัดเลือกแลวนัน้ ผูศึกษาคนควานําแบบทดสอบไปปรับปรุงแกไข
ขอบกพรองใหสมบูรณอีกครั้ง  กอนนําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางในขั้นตอนตอไป 
  4. นําขอสอบที่ไดไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เคยเรียนเนื้อหาเรื่องนี้มาแลว 
จํานวน 100 คน ตรวจใหคะแนน โดยใหคะแนนขอที่ตอบถกูเปน 1 ขอ ที่ไมตอบเปน 0 ขอที่ตอบผิดเปน 0  
  5. นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบชนิดเลือกตอบเปนรายขอ เพื่อหาคา
ความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบเปนรายขอ  
  6. คัดเลือกขอสอบที่มีความยากงายระหวาง 0.20 ถึง 0.80 และมีคาอํานาจจาํแนก
ตั้งแต 0.20 ขึ้นไป  แลวคัดเลือกขอสอบทีอ่ยูในเกณฑมาจํานวน 80 ขอ ใหครอบคลุมกับเนื้อหาและผล
การเรียนรูที่คาดหวงัที่ตั้งไว 
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  7. นําแบบทดสอบที่ไดมาหาคาความเชื่อมัน่ โดยใชสูตร KR.20 ของ คูเดอร ริชารดสัน 
(Kuder, Richardsan.  1939: 681 – 687; พวงรัตน ทวีรัตน.  2531: 132) 
 คุณภาพของแบบทดสอบ 
  จากการศึกษาเพื่อจัดทาํแบบทดสอบวัดผลการเรยีนรูของบทเรยีนคอมพวิเตอร เร่ือง บรรยากาศ  
สําหรับนักเรียนชวงชั้นที ่3 ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ไดผล ดังนี ้

 
ตาราง 1 คุณภาพแบบทดสอบ 
 

หนวยการเรียนรู จํานวนขอ ความยากงาย อํานาจจําแนก ความเชื่อมัน่ 

     

1 20 0.31-0.70 0.36-0.92 0.80 
2 20 0.37-0.67 0.40-0.96 0.79 
3 20 0.35-0.64 0.44-0.88 0.81 
4 20 0.38-0.75 0.44-0.80 0.81 
     

รวม 80 0.31-0.75 0.36-0.96 0.93 
     

 
 จากตาราง 1 แสดงผลคุณภาพแบบทดสอบของบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ สําหรับ
นักเรียนชวงชัน้ที่ 3 ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1 พบวา แบบทดสอบวัดผลการเรียนรูรวมทัง้หมดม ี80 ขอ โดย
แบงเปน 4 หนวยการเรียนรู โดยแบงเปนหนวยการเรียนรูละ 20 ขอ คาความยากงายโดยรวมอยูที่  0.31 – 0.75 
โดยหนวยการเรียนรูที่ 1 อยูที่ 0.31 – 0.70 หนวยการเรียนรูที่ 2 อยูที ่0.37 – 0.67 หนวยการเรยีนรูที ่3 
อยูที ่0.35 – 0.64 และหนวยการเรียนรูที่ 4 อยูที ่0.38 – 0.75 คาอํานาจจําแนกโดยรวม อยูที่  0.36-0.96  
โดยหนวยการเรียนรูที่ 1 อยูที่ 0.36 – 0.92 หนวยการเรียนรูที่ 2 อยูที่ 0.40 – 0.96 หนวยการเรียนรูที่ 3  
อยูที่  0.44 – 0.88  และหนวยการเรียนรูที่  4  อยูที่ 0.44 – 0.80 คาความเชื่อมัน่โดยรวมอยูที ่ 0.93 
โดยหนวยการเรียนรูที่ 1 อยูที่ 0.80 หนวยการเรียนรูที่ 2 อยูที่ 0.79 หนวยการเรียนรูที่ 3 อยูที่ 0.81  
และหนวยการเรียนรูที ่4 อยูที่ 0.81 
 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
  ผูวิจัยไดสรางแบบประเมนิเพื่อหาคุณภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร เร่ือง บรรยากาศ โดยมี
การประเมนิ 2 ดาน คือ ดานเนื้อหาบทเรียนและดานสื่อ ซึ่งมีข้ันตอนในการสราง ดังนี ้
  1. ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับการสรางแบบประเมินเครื่องมอืที่ใชในการวจิัย 
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  2. พิจารณาหัวขอและจุดมุงหมาย เพื่อใหทราบวาตองการขอมูลในการประเมินอะไรบาง 
  3. สรางแบบประเมิน 2 ชุด คอื แบบประเมนิดานเนื้อหา และแบบประเมินดานสื่อ โดย
ใชแบบสอบถามทีม่ีลักษณะเปนมาตราสวนประเมินคา (Rating Scale) 5 ระดับ คือ 5, 4, 3, 2 และ 1 
โดยการกาํหนดความหมาย ดังนี ้
   5 หมายถงึ มีคุณภาพระดบัดีมาก 
   4 หมายถงึ มีคุณภาพระดบัดี 
   3 หมายถงึ มีคุณภาพระดบัปานกลาง 
   2 หมายถงึ ตองปรับปรุง 
   1   หมายถงึ ไมมีคุณภาพ 
  4. นําแบบประเมนิทัง้ 2 ชุด ที่สรางไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบเพื่อปรับปรุงแกไข 
 
การดําเนินการทดลอง 
 การดําเนินการเพื่อพัฒนาและหาคุณภาพบทเรียน 
  1. นําแบบประเมนิดานเนื้อหาที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา จํานวน  
3 ทาน และนาํแบบประเมนิดานเทคโนโลยกีารศึกษาที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยี
การศึกษา จาํนวน 3 ทาน  เพื่อใหผูเชี่ยวชาญทัง้หมดประเมนิคุณภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรในรอบที ่1  
  2. นําผลการประเมิน และขอเสนอแนะที่ไดจากผูเชี่ยวชาญในรอบที ่1 มาปรับปรุงแกไข
บทเรียนคอมพิวเตอร 
  3. นําบทเรียนทีป่รับปรุงแกไขเรียบรอยแลวมาประเมนิรอบที่ 2 โดยใหผูเชี่ยวชาญดาน
เทคโนโลยีการศึกษา 5 ทานเปนผูประเมนิบทเรียนคอมพิวเตอร 
  4. นําผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนมาพิจารณาหาคาเฉลี่ย เพื่อใชเปนเกณฑ ใน
การตรวจสอบคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร โดยผูวิจัยไดกําหนดเกณฑในการแปลความหมาย ดังนี ้
   คาคะแนนเฉลีย่ตั้งแต  4.51 – 5.00 หมายถงึ มีคุณภาพระดบัดีมาก 
   คาคะแนนเฉลีย่ตั้งแต  3.51 – 4.50 หมายถงึ มีคุณภาพระดบัดี 
   คาคะแนนเฉลีย่ตั้งแต  2.51 – 3.50 หมายถงึ มีคุณภาพระดบัปานกลาง 
   คาคะแนนเฉลีย่ตั้งแต  1.51 – 2.50 หมายถงึ ตองปรับปรุง 
   คาคะแนนเฉลีย่ตั้งแต  1.00 – 1.50 หมายถงึ ไมมีคุณภาพ 
  ผูวิจัยกําหนดเกณฑคุณภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียตัง้แต 3.51 ข้ึนไป จงึถือวา
บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมเีดียมีคุณภาพนําไปใชได 
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 การดําเนินการเพื่อศกึษาผลการใช 
  ในขั้นตอนการศึกษาผลการใชคร้ังนี้ ผูวิจัยใชคอมพิวเตอรการทดลอง จํานวน 40 เครื่อง 
จัดใหมีการทดลอง 4 วัน วนัละ 1 หนวยการเรียนรู ในกลุมทดลองนั้นผูวิจัยจัดใหนกัเรียน 1 คน เรียน
กับเครื่องคอมพิวเตอร 1 เครื่อง ผูวิจัยไดติดตั้งบทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดียไวในเครื่องคอมพิวเตอร
ตามจํานวนผูเรียนซึ่งผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน ดังนี ้
  1. จัดเตรียมคอมพิวเตอรและบทเรียนใหพรอมที่จะดาํเนนิการทดลอง 
  2. ใหนักเรียนเปดเครื่องคอมพวิเตอรและเขาสูบทเรียน โดยในตัวบทเรียนจะมโีปรแกรม
ใหนักเรียนทราบถึงวิธกีารเรยีนและจุดมุงหมายในการเรียน 
  3. นักเรียนเรียนเนื้อหาตามบทเรียนวนัละ1 หนวยการเรียนรู และทาํแบบฝกหัดระหวาง
เรียน 
  4. หลงัจากนกัเรียนเรยีนจบ 1 หนวยการเรยีนรู แลวใหนกัเรียนทาํแบบทดสอบของหนวย
การเรียนรูนั้น จํานวน 20 ขอ ทนัท ี
  5. นํากระดาษคาํตอบมาตรวจใหคะแนน โดยมีเกณฑใหคะแนน โดยมีเกณฑใหคะแนน
ดังนี้ ตอบถูกให 1 คะแนน ตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวา 1 ตัวเลือก ให 0 คะแนน 
  6. เมื่อนักเรยีนเรยีนครบ 4 หนวยการเรียนรูแลว จึงนําขอมูลที่ไดไปวิเคราะห เพื่อหา
จํานวนของนกัเรียนที่มีผลการเรียนผานเกณฑทีก่ําหนด 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 ในการจัดทําขอมูลทางสถิตทิี่ไดจากการทดลองดําเนนิการ ดังนี ้
 1. การหาคาสถิตพิื้นฐาน 
  1.1 หารอยละ 
  1.2 คาคะแนนเฉลีย่ (Mean) 
  1.3 คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
 2. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
  2.1 หาคาความยากงาย โดยใชสดัสวน 
  2.2 หาคาอาํนาจจาํแนก โดยใชสัดสวน 
  2.3 หาคาความเชือ่มั่น (Reliability) ของแบบทดสอบ โดยใชสูตร Kuder-Richardson 20 
 
 



บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
บทเรียนคอมพิวเตอร เรื่องบรรยากาศ สําหรับนักเรียนชวงช้ันที่ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1   
 ในการวิจัยเพื่อเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรและศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง 
บรรยากาศ สําหรับนกัเรียนชวงชัน้ที่ 3 ชั้นมธัยมศกึษาปที่ 1 ใหมีคุณภาพตามเกณฑทีก่ําหนด ซึง่บทเรียน
ประกอบดวยเนื้อหา 4 หนวยการเรียนรู ไดแก 
  หนวยการเรียนรูที่ 1 องคประกอบและการแบงชั้นบรรยากาศ 
   - องคประกอบของชั้นบรรยากาศ 
   - การแบงชัน้บรรยากาศ 
  หนวยการเรียนรูที่ 2 อุณหภมูิของอากาศ  ความชืน้  ความกดอากาศ 
   - อุณหภูมิของอากาศ 
   - ความชืน้ของอากาศ 
   - ความกดอากาศ 
  หนวยการเรียนรูที่ 3 ลมฟาอากาศและภมูิอากาศ 
   - ลมฟาอากาศและภูมิอากาศ 
   - ความเร็วของลม 
   - เครื่องมือที่ใชวัดกระแสลม 
   - ลมมรสุมและลมพายุหมุนเขตรอน 
   - ชนิดของเมฆ 
   - การเกิดฝนในธรรมชาติ 
  หนวยการเรียนรูที่ 4  การพยากรณอากาศ 
   - การพยากรณอากาศ 
   - คําและสัญลักษณที่ใชพยากรณอากาศ 
   - การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก 
   - สภาวะโลกรอน 
 ในแตละหนวยการเรียนรูของบทเรียน ประกอบดวยคําอธิบายเนื้อหาของบทเรียนที่นาํเสนอเนื้อหา
บทเรียนคอมพิวเตอรที่สรางขึ้นดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร และใชเปนสื่อการเรียนการสอน เพื่อนําเสนอ
เนื้อหาในลกัษณะสื่อประสม ซึ่งประกอบดวย ขอความ ภาพนิ่ง กราฟก เสียง ภาพเคลื่อนไหว ในการถายทอด
เนื้อหาบทเรียนจะมีการถามคําถามและรับคําตอบจากผูเรียนและแสดงผลการเรียนรูยอนกลับได เพื่อให
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ผูเรียนสามารถรูขอบกพรองของตนเองและสามารถทบทวนความรูไดตลอดเวลา ชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรู
ที่ดี ทําใหผูเรียนทราบความกาวหนาในการเรียน หรือผลการเรียนรูของตนเองจากแบบทดสอบที่อยูใน
บทเรียนไดทันที บทเรียนคอมพิวเตอรมีแบบฝกหัดระหวางเรียน โดยหนวยการเรียนรูที่ 1 จํานวน 10 ขอ 
หนวยการเรียนรูที ่2 จาํนวน 10 ขอ หนวยการเรยีนรูที่ 3 จํานวน 17 ขอ หนวยการเรียนรูที ่4 จํานวน 11 ขอ  
และแบบทดสอบหลังเรียนหนวยการเรียนรูละ 20 ขอ 

 
ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรจากผูเช่ียวชาญ 
 การหาผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร เร่ือง บรรยากาศ สาํหรบันักเรียน
ชวงชัน้ที ่3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 และจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญ ไดผลการวิเคราะห  ดังนี ้
 
ตาราง 2 ผลการประเมินคณุภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรดานเนื้อหา   
 

รายการประเมิน คาเฉลี่ย ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับของคุณภาพ 
1. สวนนํา 4.66 0.50 ดีมาก 
    1.1 การนําเขาสูบทเรียนนาสนใจ 4.66 0.57 ดีมาก 
    1.2 มีการแจงจุดประสงคอยางชัดเจน 4.66 0.57 ดีมาก 
    1.3 บทเรียนมีการออกแบบใหใชงานไดงาย 4.66 0.57 ดีมาก 
2. การดําเนินเรื่อง 4.55 0.52 ดีมาก 
    2.1 การจัดกลุมเนื้อหามีความเหมาะสม 4.33 0.57 ดี 
    2.2 การเรียงลําดับเนื้อหามีความเหมาะสม 5.00 0.00 ดีมาก 
    2.3 ความถูกตองในการเชื่อมโยงเนื้อหา 4.33 0.57 ดี 
3. เนื้อหา/กิจกรรม 4.49 0.51 ดี 
    3.1 เนื้อหาบทเรียนสอดคลองกับวัตถุประสงค 4.66 0.57 ดีมาก 
    3.2 ความถูกตองของเนื้อหา 4.66 0.57 ดีมาก 
    3.3 ความเหมาะสมในการลําดับเนื้อหา 4.66 0.57 ดีมาก 
    3.3 บทเรียนมีความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน 4.33 0.57 ดี 
    3.4 ความถูกตองของภาษาทีใ่ช 4.33 0.57 ดี 
    3.5 รูปภาพประกอบสื่อความหมายและสอดคลองกับเนื้อหา 4.33 0.57 ดี 
4. ดานแบบทดสอบ 4.88 0.33 ดีมาก 
    4.1 ความชัดเจนของคําถาม 4.66 0.57 ดีมาก 
    4.2 ความสอดคลองกับเนื้อหา 5.00 0.00 ดีมาก 
    4.3 ความเหมาะสมของจํานวนแบบทดสอบ 5.00 0.00 ดีมาก 

รวมเฉล่ีย 4.64 0.49 ดีมาก 
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 จากตาราง 2 แสดงผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร เร่ือง บรรยากาศ โดย
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา จํานวน 3 ทาน พบวา คุณภาพโดยรวมอยูในระดับดีมาก และมีคุณภาพรายดาน
ดังนี ้  
  ดานสวนนํามคีุณภาพอยูในระดับดีมาก โดยแบงเปน เร่ืองการนาํเขาสูบทเรียนนาสนใจ  
เร่ืองมกีารแจงจุดประสงคอยางชัดเจน และเรื่องบทเรียนมกีารออกแบบใหใชงานไดงาย ทุกเรื่องมีคณุภาพ
อยูในระดับดีมาก    
  ดานดําเนินเรือ่ง มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก โดยแบงเปน เร่ืองการเรียงลําดับเนื้อหา มี
ความเหมาะสมมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก เร่ืองการจัดกลุมเนื้อหามีความเหมาะสมและเรื่องความถกูตอง
ในการเชื่อมโยงเนื้อหามีคุณภาพอยูในระดับดี    
  ดานเนื้อหา/กิจกรรม มีคุณภาพอยูในระดับดี โดยแบงเปน เร่ืองเนื้อหาบทเรียน สอดคลอง
กับวัตถุประสงค เร่ืองความถูกตองของเนือ้หา และเรื่องความเหมาะสมในการลําดับเนื้อหา มีคุณภาพ
อยูในระดับดีมาก เร่ืองบทเรียนมีความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน เร่ืองความถูกตองของภาษาที่ใชและ
เร่ืองรูปภาพประกอบสื่อความหมายและสอดคลองกับเนื้อหา มีคุณภาพอยูในระดับดี   
  ดานแบบทดสอบมีคุณภาพอยูในระดับดี โดยแบงเปน เร่ืองความชัดเจนของคําถาม เร่ือง
ความสอดคลองกับเนื้อหา และเรื่องความเหมาะสมของจํานวนแบบทดสอบ ทุกเรื่อง มีคุณภาพอยูใน
ระดับดีมาก 
 จากขอเสนอแนะของผูเชีย่วชาญดานเนื้อหามีสิง่ตองปรบัปรุง ดังนี ้
  1. ในบางหนาของบทเรียนเนื้อหาควรกระชับและชัดเจนมากกวานี ้
  2. ควรนําเสนอสิง่ที่ใกลตวันกัเรียนดวยเพื่อใหนกัเรียนเหน็ภาพที่ชัดเจนขึ้น 
  3. เพิ่มแหลงความรูเพิ่มเติมที่ควรไปศึกษา และควรมีเกร็ดความรูประกอบดวย 
 ผูวิจัยไดทาํกบัปรับปรุงบทเรยีนคอมพวิเตอร เร่ือง บรรยากาศ ตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ
ดานเนื้อหา 
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ตาราง 3 ผลการประเมินคณุภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรดานเทคโนโลยกีารศึกษา รอบที ่1  
 

รายการประเมนิ คาเฉลี่ย ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับของคุณภาพ 

    

1. ดานการออกแบบ 3.93 0.59 ดี 
    1.1 การออกแบบหนาจอเหมาะสม งายตอการใช 4.00 0.00 ดี 
    1.2 การนาํเสนอเมนูหลกัไดเหมาะสม 3.66 0.57 ดี 
    1.3 การออกแบบโครงสรางของบทเรียนใชงาน 
งาย ไมสับสน 4.00 0.00 ดี 
    1.4 ความชดัเจนของคําสัง่และสัญลักษณตางๆ  4.33 1.15 ดี 
    1.5 ความยาวของการนาํเสนอแตละหนวย 
เหมาะสม 3.66 0.57 ดี 
2. ตัวอักษรและการใชสี 3.55 0.72 ดี 
    2.1 ขนาดของตัวอักษรมคีวามเหมาะสม 3.33 0.57 พอใช 
    2.2 สีของตัวอักษรมีความเหมาะสม 3.33 0.57 พอใช 
    2.3 พื้นหลงัมีความเหมาะสม 4.00 1.00 ดี 
3. ภาพนิง่และภาพเคลื่อนไหว 3.66 0.51 ดี 
    3.1 ภาพนิ่งมีความเหมาะสม 4.00 0.00 ดี 
    3.2 ภาพเคลื่อนไหวมีความเหมาะสม 3.33 0.57 พอใช 
4. ดานเสียง 3.66 0.51 ดี 
    4.1 เสียงบรรยายมีความชัดเจนเหมาะสม 3.33 0.57 พอใช 
    4.2 ดนตรีประกอบบทเรียนมีความเหมาะสม 4.00 0.00 ดี 
5. การออกแบบปฏิสัมพันธ  3.83 0.40 ดี 
    5.1 ออกแบบปฏิสัมพันธใหโปรแกรมใชงานงาย  4.00 0.00 ดี 
    5.2 โปรแกรมสามารถโตตอบกับผูเรียนอยาง
สม่ําเสมอ 3.66 0.57 พอใช 
    

รวมเฉลี่ย 3.76 0.55 ดี 
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 จากตาราง 3 แสดงผลการประเมินคุณภาพรอบที่ 1 ของบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ  
โดยผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา จํานวน 3 ทาน พบวา คุณภาพโดยรวมอยูในระดับดี โดยมี
คุณภาพรายดาน ดังนี ้  
  ดานการออกแบบมีคุณภาพอยูในระดับดี โดยแบงเปน เร่ืองการออกแบบหนาจอเหมาะสม
และงายตอการใช เร่ืองการนําเสนอเมนูหลักไดเหมาะสม เร่ืองการออกแบบโครงสรางของบทเรียน ใชงานงาย 
ไมสับสน เร่ืองความชัดเจนของคําสัง่และสญัลักษณตางๆ และเรื่องความยาวของการนําเสนอแตละหนวย
เหมาะสม ทุกเรื่อง มีคุณภาพอยูในระดับดี   
  ดานตัวอกัษรและการใชสีมคีุณภาพอยูในระดับดี โดยแบงเปน เร่ืองสขีองตัวอักษร และ
เร่ืองพื้นหลังมคีวามเหมาะสมคุณภาพอยูในระดับดี เร่ืองขนาดของตัวอักษรมีความเหมาะสม และเรื่อง
สีของตัวอักษรมีความเหมาะสมมีคุณภาพอยูในระดับพอใช   
  ดานภาพนิง่และภาพเคลื่อนไหว มีคุณภาพอยูในระดับดี โดยแบงเปน เร่ืองภาพนิ่ง มี
ความเหมาะสมมคีุณภาพอยูในระดับดี และเรื่องภาพเคลื่อนไหว มีความเหมาะสม มีคุณภาพอยูใน
ระดับพอใช    
  ดานเสียง มีคุณภาพอยูในระดับดี โดยแบงเปน เร่ืองดนตรีประกอบบทเรียน มีความเหมาะสม
มีคุณภาพอยูในระดับดี  และเรื่องเสียงบรรยายมีความชัดเจนเหมาะสมมีคุณภาพอยูในระดับพอใช   
  ดานการออกแบบปฏิสัมพนัธมีคุณภาพอยูในระดับดี โดยแบงเปน เร่ืองออกแบบปฏิสัมพนัธ
ใหโปรแกรมใชงานงายมีคุณภาพอยูในระดับดี และเรื่องโปรแกรม สามารถโตตอบกบัผูเรียนอยางสม่ําเสมอ
มีคุณภาพอยูในระดับพอใช 
 จากขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา พบวามีสิ่งตองปรับปรุง ดังนี ้
  1. ตัวหนังสือมีขนาดเล็กเกินไป  ควรปรับใหมีขนาดใหญขึ้น 
  2. ควรปรับการจัดเรียงปุมควบคุมในบทเรียนคอมพิวเตอรใหใชงายไดงายขึ้น 
  3. มีการเรียงลําดับหนาของเนื้อหาผิดในบางหนวยการเรียนรู 
  4. พื้นหลังของเมนูหลักกับเมนยูอยไมควรเหมือนกัน 
 ผูวิจยัไดทาํกับปรับปรุงบทเรยีนคอมพวิเตอร เร่ือง บรรยากาศ ตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ
ทางดานเทคโนโลยีการศึกษา 
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ตาราง 4 ผลการประเมินคณุภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรดานเทคโนโลยกีารศึกษา รอบที ่2  
 

รายการประเมนิ คาเฉลี่ย ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับของคุณภาพ 

    

1. ดานการออกแบบ 4.24 0.43 ดี 
    1.1 การออกแบบหนาจอเหมาะสม งายตอการใช 4.40 0.54 ดี 
    1.2 การนาํเสนอเมนูหลกัไดเหมาะสม 4.40 0.54 ดี 
    1.3 การออกแบบโครงสรางของบทเรียนใชงาน  
     งายไม สับสน 4.00 0.00 ดี 
    1.4 ความชดัเจนของคําสัง่และสัญลักษณตาง ๆ  4.40 0.54 ดี 
    1.5 ความยาวของการนาํเสนอแตละหนวย 
     เหมาะสม 4.00 0.00 ดี 
2. ตัวอักษรและการใชสี 4.26 0.88 ดี 
    2.1 ขนาดของตัวอักษรมคีวามเหมาะสม 4.60 0.54 ดีมาก 
    2.2 สีของตัวอักษรมีความเหมาะสม 4.20 0.83 ดี 
    2.3 พื้นหลงัมีความเหมาะสม 4.00 1.22 ดี 
3. ภาพนิง่และภาพเคลื่อนไหว 4.00 0.00 ดี 
   3.1 ภาพนิง่มีความเหมาะสม 4.00 0.00 ดี 
    3.2 ภาพเคลื่อนไหวมีความเหมาะสม 4.00 0.00 ดี 
4. ดานเสียง 4.60 0.51 ดีมาก 
    4.1 เสียงบรรยายมีความชัดเจนเหมาะสม 4.40 0.54 ดี 
    4.2 ดนตรีประกอบบทเรียนมีความเหมาะสม 4.80 0.44 ดมีาก 
5. การออกแบบปฏิสัมพันธ  4.00 0.00 ดี 
    5.1 ออกแบบปฏิสัมพันธใหโปรแกรมใชงานงาย  4.00 0.00 ดี 
    5.2 โปรแกรมสามารถโตตอบกับผูเรียนอยาง
สม่ําเสมอ 4.00 0.00 ดี 
    

รวมเฉลี่ย 4.22 0.54 ดี 
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 จากตาราง 4 แสดงผลการประเมินคุณภาพรอบที่ 2 ของบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ  
โดยผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา จํานวน 5 ทาน พบวา คุณภาพโดยรวมอยูในระดับดี โดยมี
คุณภาพรายดาน ดังนี้   
  ดานการออกแบบมีคุณภาพอยูในระดับดี  โดยแบงเปน เร่ืองการออกแบบหนาจอเหมาะสม
และงายตอการใช เร่ืองการนําเสนอเมนูหลักไดเหมาะสม เร่ืองการออกแบบโครงสรางของบทเรียนใชงานงาย
ไมสับสน เร่ืองความชัดเจนของคําสัง่และสญัลักษณตางๆ และเรื่องความยาวของการนําเสนอแตละหนวย
เหมาะสม ทุกเรื่องมีคุณภาพอยูในระดับดี     
  ดานตัวอักษรและการใชสีมีคุณภาพอยูในระดับดี โดยแบงเปน เร่ืองขนาดของตัวอักษร มี
ความเหมาะสม มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก เร่ืองสีของตัวอักษร มีความเหมาะสมและเรื่องพื้นหลัง มี 
ความเหมาะสมมีคุณภาพอยูในระดับดี   
  ดานภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว มีคุณภาพอยูในระดับดี โดยแบงเปน เร่ืองภาพนิ่ง มีความ
เหมาะสมและเรื่องภาพเคลื่อนไหวมีความเหมาะสมมีคุณภาพอยูในระดับดี   
  ดานเสียงมีคณุภาพอยูในระดับดี โดยแบงเปน เร่ืองดนตรีประกอบบทเรียนมีความเหมาะสม
มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก และเรื่องเสียงบรรยายมีความชัดเจนเหมาะสมมีคุณภาพอยูในระดับดี   
  ดานการออกแบบปฏิสัมพนัธมีคุณภาพอยูในระดับดี โดยแบงเปน เร่ืองออกแบบปฏิสัมพนัธ
ใหโปรแกรมใชงานงาย และเรื่องโปรแกรมสามารถโตตอบกบัผูเรียนอยางสม่ําเสมอ มีคุณภาพอยูในระดับดี 
 จากขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา พบวามีส่ิงตองปรับปรุง ดังนี ้
  1. ควรปรับสีพื้นหลังใหแตกตางหลากหลายในแตละบทเรียน 
  2. ตรวจสอบการพิมพและตัวอักษรใหถูกตอง 
 ผูวิจัยไดทาํกบัปรับปรุงบทเรยีนคอมพวิเตอร เร่ือง บรรยากาศ ตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ
ทางดานเทคโนโลยีการศึกษา 
 
ผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอร 
 ผูวิจัยไดนาํบทเรียนคอมพวิเตอร เร่ือง บรรยากาศ  สําหรับนกัเรียนชวงชัน้ที ่3  ชัน้มธัยมศึกษาปที ่1  
ที่ปรับปรุงแกไขแลว มาดําเนินการทดลองกับกลุมตัวอยาง ซึ่งเปนนกัเรียน โรงเรียนบึงพะไล ที่เรียนใน
ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2553 จํานวน 1 หองเรียน ซึง่มีนกัเรียนจํานวน 40 คน ซึง่เปนกลุมตัวอยาง
ที่เรียนจากคอมพิวเตอร 1 เครื่องตอ 1 คน ผลการเรียนปรากฏ จากการทดสอบ ดังตาราง 5 
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ตาราง 5 ผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 
 

หนวยการเรียนรู คะแนนเต็ม คะแนนเฉลีย่ รอยละของคะแนน จํานวนนักเรยีน 
ที่ไดรอยละ 70 ขึ้นไป 

รอยละของ 
จํานวนนักเรยีน 

      

หนวยที่  1 20 13.15 65.75 22 55.00 
หนวยที่  2 20 14.02 70.10 29 72.50 
หนวยที่  3 20 14.42 72.10 26 65.00 
หนวยที่  4 20 15.32 76.60 33 82.50 
      

รวม 80 56.91 71.13 29 72.50 
      

 
 จากตาราง 5 ผลการใชบทเรยีนคอมพวิเตอรเร่ือง บรรยากาศ จากกลุมตัวอยาง จาํนวน 40 คน 
พบวา หนวยการเรียนรูที่ 1 มีนักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ 70 ขึ้นไป จํานวน 22 คน โดยคิดเปนรอยละ 
55.00 หนวยการเรียนรูที่ 2 มีนักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ 70 ขึ้นไป จํานวน 29 คน โดยคิดเปนรอยละ 
72.50 หนวยการเรียนรูที่ 3 มีนักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ 70 ขึ้นไป จํานวน 26 คน โดยคิดเปนรอยละ 
65.00 หนวยการเรียนรูที่ 4 มีนักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ 70 ขึ้นไป จํานวน 33 คน โดยคิดเปนรอยละ 
82.50 รวมทุกหนวยการเรียนรูมีนักเรียนทีไ่ดคะแนนรอยละ 70 ขึ้นไป จํานวน 29 คน โดยคิดเปนรอยละ 
72.50 ของจํานวนนักเรียนทัง้หมด หนวยการเรียนรูที่นักเรียนไดคะแนนมากที่สุดคือหนวยการเรียนรูที่ 4 
คิดเปนรอยละ 76.60 ของคะแนนเพราะวา เนื้อหาในหนวยการเรียนรูนี้สวนมากเปนเรื่องทีใ่กลตวันักเรียน 
สามารถพบเจอไดในชวีิตประจาํวนั และนกัเรยีนมีความคุนเคยกบัการเรียนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอร เปน
อยางดีแลว สวนหนวยการเรียนรูทีน่ักเรียนไดคะแนนนอยที่สุดคือ หนวยการเรียนรูที่ 1 คิดเปนรอยละ 
65.75 ของคะแนนเพราะวา เนื้อหาในหนวยการเรียนรูนีส้วนมากเปนเรื่องที่ตองใชความจําและนกัเรียน
บางสวนยังไมคุนเคยกับการเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอร   
 
 
 
 



บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปราย และขอเสนอแนะ 

 
การวิจัยครั้งนี้เปนการสรางเพื่อพัฒนาและศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ  

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที ่3 ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาจากบทเรียน
คอมพิวเตอรไดดวยตนเอง  

 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอร เร่ือง บรรยากาศ สําหรับนักเรียนชวงชัน้ที ่3 ชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 1 ใหมีคุณภาพตามเกณฑทีก่ําหนด 
 2. เพื่อศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ สําหรับนกัเรียนชวงชัน้ที ่3 ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 

 
ความสําคัญของการวิจัย 
 1. ไดบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ สําหรับนักเรียนชวงชัน้ที ่3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
 2. เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาและสรางบทเรียนคอมพวิเตอรเร่ืองอื่นๆ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรและกลุมตวัอยาง 
  ประชากร 
   กลุมที่ 1 เปนผูเชี่ยวชาญ ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและผูเชี่ยวชาญดาน
เทคโนโลยีการศึกษา 
   กลุมที ่2 เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนบึงพะไล  ที่เรียนในภาคเรียนที ่2   
ปการศึกษา 2553 ที่เรียนกลุมสาระวทิยาศาสตร จํานวน 4 หอง มนีักเรียนทัง้หมด 143 คน 
  กลุมตวัอยาง 
   กลุมที่ 1 เปนผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 3 คน และผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยกีารศึกษา 
5 คน ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง โดยจัดกลุมผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยกีารศึกษาประเมนิ 2 รอบ 
ดังนี ้
    รอบที่ 1 ผูเชี่ยวชาญดานเนือ้หา 3 คน ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา 3 คน 
    รอบที่ 2 ผูเชีย่วชาญดานเทคโนโลยกีารศกึษา 5 คน  
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   กลุมที่  2 เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนบงึพะไล ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2   
ปการศึกษา 2553 จํานวน 1 หองเรียน ซึง่มีนักเรียน 40 คน ไดมาจากการสุมอยางงาย (Sample Random 
Sampling) 
  เนื้อหาที่ใชในการทดลอง 
   บทเรียนคอมพวิเตอร เร่ือง บรรยากาศ ที่สรางขึ้นสําหรับการเรียนการสอน วชิา วิทยาศาสตร 
กลุมสาระการเรียนรูที ่ 6 เร่ือง กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ตามหลักสูตรการศึกษา ขั้นพืน้ฐาน 
พ.ศ. 2544 ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 ประกอบไปดวยเนื้อหา ดังนี ้
   หนวยการเรียนรูที่ 1 องคประกอบและการแบงชั้นบรรยากาศ 
   หนวยการเรียนรูที่ 2 อุณหภมูิของอากาศ  ความชืน้ ความกดอากาศ 
   หนวยการเรียนรูที่ 3 ลมฟาอากาศและภมูิอากาศ 
   หนวยการเรียนรูที่ 4 การพยากรณอากาศ 
 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 บทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
 แบบประเมินคุณภาพบทเรยีนคอมพิวเตอร โดยแบงเปน 
  - แบบประเมินคุณภาพบทเรยีนคอมพิวเตอรดานเนื้อหา 
  - แบบประเมินคุณภาพบทเรยีนคอมพิวเตอรดานเทคโนโลยีการศึกษา 
 
การศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอร 
 นําบทเรียนคอมพวิเตอร เร่ือง บรรยากาศ ทีผ่านการประเมนิคุณภาพจากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา
และผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศกึษา ไปทดลองใชกบักลุมตัวอยางจํานวน 40 คน เมื่อเรยีนจบ แตละ
หนวยการเรียนรู ใหทําแบบทดสอบหลังเรียน จากนั้นนําผลคะแนนที่ไดมาสรุปเปนผลการจากใชบทเรียน
คอมพิวเตอร 
 
สรุปผลการวิจัย 
 1. ไดบทเรียนคอมพิวเตอรเร่ือง บรรยากาศ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
 2. คุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอร เร่ือง บรรยากาศ สําหรับนักเรียนชวงชัน้ที ่3 ชั้น มัธยมศึกษา
ปที่ 1 จากการประเมินคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมากและดานเทคโนโลยีการศึกษาอยูในระดับดี 
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 3. ผลการใชบทเรยีนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ สําหรับนักเรียนชวงชัน้ที ่3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
มีนักเรียนที่มผีลการเรียนรอยละ 70 ข้ึนไป ดังนี ้
  หนวยการเรียนรูที่ 1 องคประกอบและการแบงชั้นบรรยากาศ   รอยละ 55.00 
  หนวยการเรียนรูที่ 2 อุณหภมูิของอากาศ ความชืน้ ความกดอากาศ รอยละ 72.50 
  หนวยการเรียนรูที่ 3 ลมฟาอากาศและภมูิอากาศ      รอยละ 65.00 
  หนวยการเรียนรูที่ 4 การพยากรณอากาศ         รอยละ 82.50 
       รวมทัง้ 4 หนวยการเรียนรู       รอยละ 72.50 
 
อภิปรายผล 
 จากการสรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ สําหรบันักเรียนชวงชั้นที ่3 ชั้น
มัธยมศกึษาปที ่ 1 ที่สรางขึ้นมีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก และดานเทคโนโลยีการศึกษา อยูใน 
ระดับดี และมีผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรสําหรับนักเรียนที่มีคะแนนผลการเรียนรอยละ 70 ขึ้นไป คิดเปน
รอยละ 72.50 ของนักเรียนทั้งหมด ซึ่งผูวิจยัมีประเด็นอภิปรายจากการศึกษา ดังนี ้
 ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ ผูวิจัยไดศึกษา และวิเคราะหเนื้อหาที่จะ
นํามาผลิตเปนบทเรยีน โดยทําการแบงเนื้อหาออกเปนหนวยการเรียนรู กําหนดจดุประสงค ดําเนินการ
สรางและพฒันา แลวจงึนาํไปทดลองจริง ในขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรนั้น มีการประเมิน
จากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา และผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา รวมทั้งไดมีการปรับปรุงแกไขตาม
ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ จึงทําใหบทเรยีนคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้นมามีคุณภาพตามเกณฑที่กาํหนด   
 บทเรียนคอมพิวเตอรเร่ือง บรรยากาศ นัน้ เนื้อหาสวนมากมีลักษณะเปนนามธรรม ซึง่ถาหาก 
เปนการสอนโดยที่ไมมีส่ือใดๆเขามาชวย จะทําใหนกัเรียนเขาใจเนื้อหายากมาก แตในบทเรียนคอมพวิเตอร
นั้นไดมกีารผสมผสานทัง้ตัวอกัษร ภาพนิง่ ภาพเคลื่อนไหว เสยีงบรรยาย ดนตรีประกอบ จึงสามารถทาํให
นักเรียนเขาใจเนื้อหาไดชัดเจนและงายขึ้น อีกทั้งนักเรียนยังสามารถเรียนไดอยางอิสระ คือ นักเรียนเปน
ผูจัดลําดับข้ันตอนการเรียนเองวาสนใจที่จะเรียนเรื่องใดกอนหลัง ทําใหนักเรียนมีความสบายใจ รวมทั้ง
สามารถสรางความเพลิดเพลินและเราความสนใจใหกับนกัเรยีนตลอดเวลาขณะเรียน ทําใหเกิดการเรียนรู
ที่ดีและในแตละหนวยยังมีแบบฝกหัดและแบบทดสอบใหนักเรียนไดตรวจสอบความเขาใจในเรื่องนั้น ซึ่ง
เมื่อพบวา ยังมีเร่ืองใดที่ยงัไมเขาใจหรือทําแบบฝกหัดไมได นักเรียนสามารถกลับไปศึกษาใหมใหเขาใจได  
คือ นักเรียนสามารถที่จะเรียนกี่คร้ังก็ได จนกวาจะเขาใจ จึงทาํใหนกัเรียนสามารถตรวจสอบตัวเองได
จากขอมูลปอนกลับ ดังนั้นบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ จึงชวยลดปญหาในเรื่องความแตกตาง
ระหวางบุคคลไดเปนอยางดี 
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 กลาวไดวา บทเรียนคอมพิวเตอรเร่ือง บรรยากาศ สําหรับนกัเรียนชวงชั้นที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
ที่ผูวิจยัไดพฒันาข้ึนนี ้ เหมาะสมที่จะนาํไปใชในการเรยีนการสอนและเรียนรูดวยตนเอง พรอมทัง้เปนแนวทาง
ในการสงเสริมใหมีการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรในเนื้อหาอื่นๆ ตอไป ทั้งนี้เพื่อเปนการสนองนโยบาย
ของกระทรวงศึกษาธกิาร ที่ตองการใชประโยชนจากคอมพิวเตอร มาใชในการเรียนการสอน ใหคุมคา
มากที่สุด 
 
ขอเสนอแนะ 
 จากการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ สําหรับนักเรียนชวงชัน้ที ่3 ชั้นมธัยมศึกษา
ปที่ 1 ตามที่นาํเสนอไปขางตน ผูศึกษาคนความีขอเสนอแนะดังตอไปนี ้
 1. ขอเสนอแนะทั่วไป 
  1.1 กอนทาํการเรียนการสอนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอร ครูผูสอนควรเตรียมความพรอมดาน
ทักษะคอมพวิเตอรพื้นฐานใหกับนักเรียนกอน 
  1.2 บทเรียนคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้น มีทั้งภาพเคลื่อนไหวและเสียงบรรยาย ดังนั้นในการเรียน
ควรมีหูฟงที่สามารถปรับเพิ่มลดเสียงได เพราะถาเปดใหเสียงดังออกมาจากลําโพงจะทําใหรบกวนผูอ่ืน
ได 
  3. ผูสอนสามารถใชบทเรียนคอมพิวเตอรในการทบทวนเนือ้หาในการเรียนการสอนได 
 2. ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 
  2.1 ควรมีการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรในเนื้อหา และรายวิชาอืน่ๆ เพือ่เพิ่มทางเลือก
ในการเรียนใหกับนักเรียน  
  2.2 ควรมีการศึกษาตัวแปรอื่นๆ ที่สงผลกระทบตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรดวย 
  2.3 ควรมีการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเตอรเน็ต และผานเครือขายโทรศัพท 
มือถือ เพื่อใหนักเรียนสามารถเรียนรูไดทกุทีทุ่กเวลา 
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ตารางแสดงคาความยากงาย คาอํานาจจําแนกและคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลงัเรียน 
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ตาราง 6 แสดงคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลังเรียน  
     หนวยการเรียนรูที่ 1 องคประกอบและการแบงชัน้บรรยากาศ 
 

ขอที่ ความยาก ( p ) อํานาจจําแนก ( r ) 
      

1  0.52  0.92  
2  0.50  0.48  
3  0.49  0.76  
4  0.38  0.36  
5  0.35  0.60  
6  0.39  0.44  
7  0.38  0.60  
8  0.45  0.60  
9  0.49  0.64  

10  0.39  0.52  
11  0.45  0.52  
12  0.70  0.68  
13  0.67  0.76  
14  0.64  0.60  
15  0.52  0.48  
16  0.51  0.40  
17  0.50  0.64  
18  0.65  0.84  
19  0.58  0.80  
20  0.31  0.68  

      
 

คาความเชื่อมัน่เทากับ  0.80 
 
 
 



 55

ตาราง 7 แสดงคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลังเรียน  
     หนวยการเรียนรูที่ 2 อุณหภูมิของอากาศ ความชืน้ ความกดอากาศ 
 

ขอที่ ความยาก ( p ) อํานาจจําแนก ( r ) 
      

1  0.37  0.56  
2  0.40  0.40  
3  0.39  0.56  
4  0.56  0.96  
5  0.47  0.56  
6  0.38  0.48  
7  0.46  0.68  
8  0.37  0.52  
9  0.38  0.64  

10  0.51  0.52  
11  0.48  0.56  
12  0.53  0.68  
13  0.56  0.64  
14  0.53  0.64  
15  0.67  0.76  
16  0.49  0.48  
17  0.38  0.40  
18  0.40  0.60  
19  0.47  0.72  
20  0.53  0.72  

      
 

คาความเชื่อมัน่เทากับ  0.79 
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ตาราง 8 แสดงคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลังเรียน  
     หนวยการเรียนรูที่ 3 ลมฟาอากาศและภูมิอากาศ 
 

ขอที่ ความยาก ( p ) อํานาจจําแนก ( r ) 
      

1  0.64  0.60  
2  0.44  0.56  
3  0.58  0.64  
4  0.35  0.84  
5  0.64  0.56  
6  0.45  0.56  
7  0.59  0.52  
8  0.60  0.68  
9  0.52  0.52  

10  0.56  0.84  
11  0.48  0.88  
12  0.53  0.44  
13  0.48  0.72  
14  0.47  0.64  
15  0.54  0.72  
16  0.49  0.56  
17  0.48  0.48  
18  0.57  0.60  
19  0.51  0.68  
20  0.53  0.56  

      
 

คาความเชื่อมัน่เทากับ  0.81 
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ตาราง 9 แสดงคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลังเรียน  
     หนวยการเรียนรูที่ 4 การพยากรณอากาศ 
 

ขอที่ ความยาก ( p ) อํานาจจําแนก ( r ) 
      

1  0.70  0.52  
2  0.75  0.56  
3  0.44  0.52  
4  0.63  0.60  
5  0.56  0.68  
6  0.70  0.52  
7  0.53  0.80  
8  0.51  0.52  
9  0.63  0.60  

10  0.38  0.44  
11  0.42  0.52  
12  0.52  0.52  
13  0.54  0.68  
14  0.61  0.60  
15  0.47  0.56  
16  0.62  0.56  
17  0.55  0.64  
18  0.47  0.60  
19  0.69  0.52  
20  0.64  0.60  

      
 

คาความเชื่อมัน่เทากับ  0.81 
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แบบทดสอบหลังเรยีน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง บรรยากาศ 
หนวยการเรียนรูที่ 1 องคประกอบและการแบงช้ันบรรยากาศ 

 
1. ถาโลกเราไมมอีากาศหอหุม อุณหภูมิในชวงกลางวนัและชวงกลางคืนจะเปนอยางไร 
 ก. อุณหภูมิในชวงกลางวนัและกลางคนืมีคาเทากนัและคงที ่
 ข. อุณหภูมิชวงกลางวันต่ํามาก อุณหภูมิชวงกลางคนืสูงมาก 
 ค. อุณหภูมิชวงกลางวันสงูมาก อุณหภูมิชวงกลางคนืต่ํามาก 
 ง. ยังสรุปแนนนอนไมได 
2. แกสชนิดใดทีพ่บเปนสวนประกอบของอากาศแหงมากที่สุด 
  ก. แกสไฮโดรเจน    
  ข. แกสไนโตรเจน 
  ค. แกสอารกอน    
  ง. แกสออกซิเจน 
3. บรรยากาศชัน้ใดมีการเปลี่ยนแปลงของอากาศมากที่สุด 
  ก. สตราโตสเฟยร    
  ข. เทอรโมสเฟยร 
 ค. โทรโพสเฟยร    
 ง. มีโซสเฟยร 
4. เครื่องบินโดยสารระหวางประเทศ บนิอยูในชั้นบรรยากาศชั้นใด 
 ก. โทรโพสเฟยร    
 ข. สตราโตสเฟยร 
 ค. มีโซสเฟยร    
 ง. เอกโซสเฟยร 
5. แกสโอโซนพบมากในชั้นบรรยากาศชั้นใดและมีประโยชนอยางไร 
 ก. โทรโพสเฟยร  ชวยใหอากาศสดชื่น 
 ข. โทรโพสเฟยร  ชวยเพิ่มปริมาณแกสออกซิเจน 
 ค. สตราโตสเฟยร  ชวยลดปริมาณสาร CFCs ในอากาศ 
 ง. สตราโตสเฟยร  ชวยดูดกลนืรังสีอัลตราไวโอเลต 
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6. ชั้นบรรยากาศใดมีส่ิงมีชีวิตอยู 
 ก. มีโซสเฟยร     
 ข. สตราโตสเฟยร 
 ค. โทรโพสเฟยร     
 ง. เอกโซสเฟยร 
7. ชั้นบรรยากาศหมายถงึ 
 ก. ส่ิงที่ไมมนี้ําหนัก     
 ข. ส่ิงที่มองเห็นเปนทองฟา 
 ค. อากาศที่อยูรอบๆ ตัวเราและหอหุมโลกอยู     
 ง. อากาศสวนทีอ่ยูเหนือกอนเมฆ 
8. ชั้นบรรยากาศไมกระจายออกไปสูอวกาศเพราะอะไร 
  ก. ชั้นโอโซนกัน้เอาไว            
  ข. เรือนกระจกกัน้เอาไว 
  ค. แรงดึงดูดของโลก     
  ง. แรงดึงดูดจากดวงอาทิตย 
9. สวนประกอบใดของอากาศมีสถานะเปนของแข็ง 
 ก. แก็สอารกอน     
 ข. แก็สออกซิเจน 
 ค. แก็สไนโตรเจน      
 ง. ฝุนละออง 
10. การแบงชัน้บรรยากาศโดยใชอุณหภูมิเปนเกณฑมกีี่ชั้น 
 ก. 3  ชั้น        
 ข. 4  ชั้น 
 ค. 5  ชั้น         
 ง. 6  ชั้น 
11. อัตราสวนผสมระหวางแก็สไนโตรเจนกับแก็สออกซิเจนในอากาศมีสัดสวนประมาณเทาไร 
 ก. 3 : 1         
 ข. 4 : 1 
 ค. 5 : 1        
 ง. 3 : 2 
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12. แก็สไนโตรเจนในอากาศมกีี่เปอรเซ็นต 
  ก. 50  เปอรเซ็นต      
  ข. 65  เปอรเซ็นต 
 ค. 72  เปอรเซ็นต    
 ง. 78  เปอรเซ็นต 
13. ขอใด ไมใช ประโยชนของชั้นบรรยากาศ 
  ก. ทําใหอุณหภูมขิองโลกเหมาะสมกับการดํารงชีวิต 
 ข. ปองกนัอุกาบาตที่พุงมาชนโลก 
 ค. ปองกนัการชนกนัระหวางโลกกับบดวงจนัทร 
 ง. ปองกนัรังสอัีลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย 
14. ชั้นบรรยากาศใดเกิดการแตกตัวเปนประจไุฟฟาเปน ไอออน 
 ก. โทรโพสเฟยร        
 ข. โอโซโนสเฟยร 
 ค. ไอโอโนสเฟยร        
 ง. เอกโซสเฟยร 
15. ชั้นโทรโพสเฟยร มีระยะความสูงจากพื้นโลกขึ้นไปกี่กิโลเมตร  
 ก. ไมเกิน 10  กโิลเมตร                
 ข. ไมเกิน 12  กโิลเมตร 
 ค. ไมเกิน 14  กโิลเมตร                
 ง. ไมเกิน 16  กิโลเมตร 
16. มนุษยใชยานพาหนะใดในการเดินทางไปในอวกาศ 
 ก. เครื่องบิน           
 ข. กระสวยอวกาศ 
 ค. จรวด        
 ง. ดาวเทียม 
17. บรรยากาศชัน้ใดมีความแปรปวนของสภาพอากาศมากที่สุด 
 ก. โทรโพสเฟยร          
 ข. ไอโอโนสเฟยร 
 ค. เอกโซสเฟยร    
 ง. โอโซโนสเฟยร   
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18. พืชใชแก็สอะไรในการสังเคราะหแสง 
 ก. แก็สคารบอนไดออกไซต          
 ข. แกสออกซิเจน 
 ค. แก็สไนโตรเจน                          
 ง. แกสไฮโดรเจน 
19. อากาศที่ไมมีไอน้ําอยูเลยเรยีกวา 
 ก. อากาศรอน              
 ข. อากาศแหง 
 ค. อากาศเสยี      
 ง. อากาศจาง 
20. บรรยากาศชัน้โทรโพสเฟยร สตราโตสเฟยร และเมโซสเฟยร  สามชัน้นี้รวมกนัวาอะไร 
 ก. ไอโอโนสเฟยร                 
 ข. เอกโซสเฟยร                            
 ค. มีโซเฟยร             
 ง. โฮโมสเฟยร 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  บรรยากาศ 
หนวยการเรียนรูที่ 2 อุณหภูมิของอากาศ ความชื้น ความกดอากาศ 

 
1. นักเรียนขึ้นไปอยูบนที่สูงจะรูสึกหูอ้ือ เนื่องจากสาเหตุใด 
 ก. ความดันอากาศ    
 ข. ความชืน้ในอากาศ 
 ค. อุณหภูมิของอากาศ   
 ง. ปริมาณไอน้ําในอากาศ 
2. บริเวณใดที่มอุีณหภูมิต่ําทีสุ่ด 
 ก. ชายทะเล     
 ข. ภายในบาน 
 ค. บนยอดเขาสงู    
 ง. บนอาคารสงู 
3. เมื่อความสูงเพิม่ข้ึนจากระดับน้ําทะเลในระยะประมาณ 10 กิโลเมตร อุณหภูมิของอากาศมีการเปลี่ยนแปลง
อยางไร 
 ก. เพิ่มข้ึน           
 ข. คงที่   
 ค. ลดลง          
 ง. เพิ่มข้ึนและลดลงสลับกัน 
4. ถานําบารอมิเตอรแบบปรอทไปไวบนเครื่องบิน  เมื่อเครื่องบินบินอยูที่ระดับสูง  คาที่อานไดจากบารอมิเตอร
ควรเปนไปตามขอใด 
 ก. สูงกวา  10  เมตร    
 ข. สูงกวา  760 มิลลิเมตร 
 ค. ต่ํากวา  760 มิลลิเมตร   
 ง. 500  มิลลิเมตรพอดี 
5. บริเวณใดมีความชื้นสมัพทัธสูงกวาบริเวณอื่น 
  ก. ปาดงดิบ                            
  ข. ปาโปรง 
  ค. ทุงหญา                              
  ง. ทะเลทราย 
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6. การเกิดภาวะอากาศหนาวในฤดูหนาวของประเทศไทยรับอิทธิพลจากอะไร 
 ก. หยอมความกดอากาศต่ําจากมหาสมทุรอินเดีย 
 ข. หยอมความกดอากาศต่ําจากประเทศจนีและไซบีเรีย 
 ค. หยอมความกดอากาศสูงจากมหาสมทุรอินเดีย 
 ง. หยอมความกดอากาศสูงจากประเทศจนีและไซบีเรีย 
7. เครื่องมือที่ใชวัดความดนัอากาศคืออะไร 
  ก. บารอมิเตอร                       
  ข. อะนิโมมิเตอร 
  ค. แอลติมิเตอร                        
  ง. ไฮกอมิเตอร 
8. เครื่องมือวัดความชืน้ของอากาศคอือะไร 
 ก. ไฮกรอมิเตอร                        
 ข. บารอมิเตอร 
 ค. แอลติมิเตอร                        
 ง. เทอรโมมิเตอร 
9. เครื่องมือที่ใชวัดอุณหภูมิของอากาศคืออะไร 
 ก. ไฮกรอมิเตอร                        
 ข. บารอมิเตอร 
 ค. แอลติมิเตอร                        
 ง. เทอรโมมิเตอร 
10. ในชั้นบรรยากาศโทรโพสเฟยร เมื่อข้ึนไปสงูขึ้นอุณหภูมิของอากาศเปนอยางไร 
  ก. สูงขึ้น                                    
 ข. ต่ําลง 
 ค. ไมแนนอน                             
 ง. แลวแตฤดูกาล 
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11. ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส อากาศปริมาตร 12 ลูกบาศกเมตร มีไอน้ําอยู 50 กรัม  จะมีคาความชื้นสัมบูรณ
เทาใด 
 ก. 4.17  g/m3                
 ข. 2.0  g/m3              
 ค. 0.24  g/m3                
 ง. 0.5  g/m3    
12. คาความชืน้สมัพัทธทีเ่หมาะกับรางกายมนุษยมีคาประมาณกี่เปอรเซน็ต 
 ก. 50 %        
 ข. 60 %         
 ค. 75 %         
 ง. 100 % 
13. อากาศ  1  ลูกบาศกเมตร  ทีอุ่ณหภูมิ  10  องศาเซลเซยีส  สามารถรับไอน้ําไดกี่กรัม 
 ก. 30.5  กรัม          
 ข. 17.5  กรัม 
 ค. 9.3  กรัม            
 ง. 5.3  กรัม 
14. อากาศเมื่อไดรับความรอนจะขยายตวัทาํใหเกิดสิ่งใด 
 ก. ความหนาแนนเพิม่ข้ึน   
 ข. ความหนาแนนคงที ่
  ค. ความหนาแนนลดลง   
 ง. ความหนาแนนเพิม่ข้ึน  2  เทา 
15. ถาเรานําน้ําแข็งมาใสแกวแลววางทิ้งไวสกัครู  ปรากฏวามีหยดน้าํเกาะอยูบริเวณผิวแกวดานนอก  
น้ําที่เกาะมาจากไหน 
 ก. น้ําแข็งที่ละลาย                        
 ข. ไอน้ําในอากาศ 
 ค. น้ําแข็งที่ละเหยกลายเปนไอ     
 ง. ไมทราบทีม่าแนชัด 
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16. อากาศที่มีความชื้นสมัพทัธ 100 % ขอใดถูกตองตามความเปนจริง 
 ก. ตากผาแหงเรว็  รางกายรูสกึเยน็สบาย 
 ข. ตากผาแหงชา  รางกายรูสึกเย็นสบาย 
 ค ตากผาแหงเรว็  รางกายรูสกึอึดอัดและเหนียวตวั 
 ง. ตากผาแหงชา  รางกายรูสึกอึดอัดและเหนยีวตัว 
17. วัดอุณหภูมิในระบบเอสไอ ใชหนวยอะไร 
 ก. เคลวิน                      
 ข. เซลเซียส 
 ค. ฟารเรนไฮต                 
 ง. องศา 
18. การวัดความชืน้ใชหนวยอะไร 
  ก. กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร    
 ข. กรัมตอลูกบาศกเมตร   
 ค. กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร   
 ง. กิโลกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร     
19. ความดัน 1 บรรยากาศมีคาเทากับเทาไร 
 ก. 720  มิลลิเมตรปรอท          
 ข. 740  มิลลิเมตรปรอท 
 ค. 760  มิลลิเมตรปรอท           
 ง. 780  มิลลิเมตรปรอท 
20. เครื่องมือที่ใชวัดความดนัอากาศไดอยางตอเนื่องคืออะไร   
 ก. บารอกราฟ                              
 ข. ไฮกอมิเตอร 
 ค. เทอรมอกราฟ                        
 ง. บารอมิเตอร 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง บรรยากาศ 
หนวยการเรียนรูที่ 3 ลมฟาอากาศและภูมิอากาศ 

 
1. ลมมีความหมายตรงกับขอใด 
 ก. การเคลื่อนที่ของฝุนละออง   
 ข. การเคลื่อนที่ของอากาศ 
 ค. การหมนุของพัดลม   
 ง. การเกิดพายุฝน 
2. ลมที่พัดจากบริเวณหยอมความกดอากาศสูงจากประเทศจีนมายงัประเทศไทยจะเปนลมชนิดใด 
 ก. ลมวาว                                
 ข. ลมมรสุมฤดูหนาว 
 ค. ลมมรสุมฤดูรอน                 
 ง. ลมทะเล 
3. เมฆจะเกิดขึน้ในบริเวณใดมากที่สุด 
 ก. ทะเลทราย                         
 ข. ทะเล 
 ค. ในชุมชนเมือง                     
 ง. ทุกแหงเทาๆกนั 
4. พายทุี่เกิดในทะเลจีนใตมีชื่อเรียกวาอะไร 
 ก. บาเกียว                               
 ข. ไตฝุน 
 ค. ไซโคลน                              
 ง. เฮอริเคน 
5. การหมนุของมาตรวัดความเร็วลมใน 1 วัน เปนอยางไร 
 ก. หมุนเปนความเร็วคงที ่   
 ข. หมุนเปนความเร็วไมคงที ่
 ค. ไมหมุน     
 ง. หมุนดวยความเร็วสูงมาก 
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6. “ปริมาณน้าํฝนทีว่ัดได”  หมายถงึอะไร 
 ก. ความสงูของน้าํฝนในภาชนะ 
 ข. ปริมาตรของน้าํฝนที่ตกลงมาในภาชนะ 
 ค. ขนาดของเม็ดฝนที่ตกลงมา 
 ง. ปริมาณเม็ดฝนที่ตกลงมาในภาชนะ 
7. พายุไตฝุนเมื่อออนกําลงัลงจะกลายเปนอะไร 
 ก. พายโุซนรอน                 
 ข. พายุดีเปรสชัน่ 
 ค. พายุไซโคลน          
 ง. หยอมความกดอากาศ 
8. ปริมาณความชื้นในอากาศจะมีมากหรือนอยขึ้นอยูข้ึนอยูกับเรื่องใดมากที่สุด 
 ก. อุณหภูมิของอากาศ                 
 ข. ปริมาณไอน้ําในอากาศ 
 ค. ความดันอากาศ                        
 ง. ความสงูของพืน้ทีว่ัด 
9. ลมเกิดจากอะไร 
 ก. ความแตกตางของอุณหภูมิ   
 ข. ความแตกตางของความกดอากาศ    
 ค. ความแตกตางของไอน้ําในอากาศ  
 ง. ก และ ข ถูก 
10. พายุดีเปรสชัน่ มีความเร็วลมสูงสุดใกลศนูยกลางเทาไร 
 ก. ไมเกิน 53 km/h                    
 ข. ไมเกิน 63 km/h 
 ค. 63 - 117 km/h                       
 ง. 118 km/h ข้ึนไป 
11. หนวยที่ใชในการวัดความเร็วลมไดแกขอใด 
 ก. เมตรตอนาท ี                         
 ข. กิโลเมตรตอช่ัวโมง 
 ค. กิโลเมตรตอนาท ี                  
 ง. เมตรตอช่ัวโมง 
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12. ประเทศไทยไดรับอิทธิพลของลมมรสุมฤดูหนาวที่พัดมาจากที่ใด 
 ก. ประเทศจีนและไซบีเรีย       
 ข. มหาสมุทรอินเดีย 
 ค. ประเทศญี่ปุน                         
 ง. ขั้วโลกเหนือ 
13. ลมมรสุมทีพ่ัดมายงัประเทศไทยแลวทาํใหมีฝนตกชกุคือลมมรสุมอะไร 
 ก. ลมมรสุมประจําฤดู                   
 ข. ลมมรสุมประจําถิน่ 
 ค. ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงเหนอื    
 ง. ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต 
14. ลมมรสุมทีพ่ัดมายงัประเทศไทยแลวทาํใหมีอากาศหนาวคือลมมรสุมอะไร 
 ก. ลมมรสุมประจําฤดู                   
 ข. ลมมรสุมประจําถิน่ 
 ค. ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงเหนอื    
 ง. ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต 
15. ไตฝุน มีความเร็วลมสูงสุดใกลศูนยกลางเทาไร 
 ก. ไมเกิน 53 km/h                     

ข. ไมเกิน 63 km/h 
 ค. 63 - 117 km/h                       
 ง. 118 km/h ขึ้นไป 
16. แหลงพลงังานของพายุหมนุมาจากที่ใด 
 ก. ไอน้ําในอากาศ                      
 ข. ดวงอาทิตย 
 ค. ประจุไฟฟาในอากาศ          
 ง. พลังงานสะสมของโลก 
17. อะนิโมมิเตอรใชวัดอะไร 
 ก. อุณหภูมิอากาศ                      
 ข. ทิศทางลม 
 ค. ความดันอากาศ                      
 ง. ความเร็วลม 
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18. แอโรเวนใชวัดอะไร 
 ก. ทิศทางลมและอัตราเร็วลม  
 ข. อุณหภูมิอากาศและความดนัอากาศ 
 ค. ทิศทางลมและความดนัอากาศ  
 ง. อัตราเร็วลมและอุณหภูมิอากาศ 
19. ลมบกเกิดในเวลาใด และจะพัดจากที่ใดไปยังที่ใด ตามลําดับ 
 ก. กลางวัน   พัดจากฝงออกสูทะเล 
 ข. กลางวัน  พัดจากทะเลเขาหาฝง 
 ค. กลางคนื  พัดจากฝงออกสูทะเล 
 ง. กลางคนื  พัดจากทะเลเขาหาฝง 
20. เพราะเหตุใดเมฆจึงลอยตวัอยูในทองฟาได 
 ก. เพราะเมฆไมมีน้ําหนัก 
 ข. เพราะเมฆมีสขีาว 
 ค. เพราะมกีระแสอากาศคอยพยุงเขาไว 
 ง. เพราะไมมีแรงจากโลกกระทาํตอเมฆ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  บรรยากาศ 
หนวยการเรียนรูที่ 4 การพยากรณอากาศ 

 
1. เครื่องที่ใชในการพยากรณอากาศไดอยางแมนยํา 
 ก. แอลติมิเตอร                        
 ข. เครื่องวัดระดับน้ําฝน 
 ค. ไซโครมิเตอร                       
 ง. ดาวเทียมอุตนุยิมวทิยา 
2. อาชีพใดทีเ่กี่ยวของกับการพยากรณอากาศมากที่สุด 
 ก. ชาวประมงกับนักบนิ             
 ข. พอคากับขาราชการ 
 ค. ครูกับชาวนา                           
 ง. แพทยกับพยาบาล 
3. การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของอากาศโลกเกดิมาจากสาเหตุใดมากที่สุด 
 ก. จากการทาํลายปาไม              
 ข. จากวาตภัย 
 ค. จากอทุกภัย                            
 ง. จากกิจกรรมของมนษุย 
4. แก็สเรือนกระจกเกิดจากสาเหตุใดมากที่สดุ 
 ก. การทาํเกษตรกรรม                 
 ข. การทาํอุตสาหกรรม 
 ค. การคมนาคม                           
 ง. การเกิดไฟไหม 
5. เครื่องมือที่ใชวัดความเรว็ลมคือ 
 ก. ไฮกรอมิเตอร                          
 ข. อะมิโนมิเตอร 
 ค. บารอมิเตอร                            
 ง. แอลติมิเตอร 
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6. แกสชนิดใดทาํใหเกิดภาวะเรือนกระจก 
 ก. แกสออกซิเจน    
 ข. แกสไฮโดรเจน 
 ค. แกสไฮโดรคารบอน   
 ง. แก็สคารบอนไดออกไซต 
7. ส่ิงใด ไมเกีย่วของ กับการพยากรณอากาศในปจจุบนั 
 ก. ปริมาณฝน                             
 ข. น้ําขึ้นน้าํลง 
 ค. รับน้ําในเขื่อน                        
 ง. ภาพถายดาวเทียม 
8. ผูตรวจสอบสภาพของลมฟาอากาศ  เรียกวาอะไร 
 ก. นักธรณีวทิยา                          
 ข. นักดาราศาสตร   
 ค. นักอทุกวทิยา                           
 ง. นักอุตุนยิมวทิยา 
9. ปรากฏการณเรือนกระจกมีความรนุแรงมากขึ้น  เราจะสามารถปองกนัไดอยางไร 
 ก. ปลูกตนไม                               
 ข. งดใชสาร CFCs 
 ค. ควบคุมการใชเชื้อเพลิง            
 ง. ถูกทกุขอ 
10. ทองฟาแจมใส  แสดงวามีเมฆบนทองฟากี่สวน 
 ก. ไมมีเมฆหรือนอยกวา  1  สวน  
 ข. ตั้งแต  1 ถึง 3  สวน 
 ค. มากกวา  3  ถึง  5  สวน   
 ง. มากกวา  5  ถึง  8  สวน 
11. ฝนกระจายบางพื้นที ่แสดงวา ในบริเวณพื้นที่นัน้มีฝนตกกี่เปอรเซ็นตของพื้นที ่
  ก. ต่ํากวา  20  เปอรเซ็นต   
 ข. ตั้งแต  20  ถึง 40 เปอรเซน็ต 
 ค. มากกวา  40  ถึง  60  เปอรเซ็นต ง.  มากกวา  60  ถึง  80  เปอรเซ็นต 
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12. บริเวณศูนยกลางพายหุมนุเขตรอน  จะมคีวามแรงของลมเปนอยางไร 
 ก. แรงลมออน    
 ข. มีความแรงลมสูงที่สุด 
 ค. มีความแรงลมปานกลาง   
 ง. ความแรงของลมวนไปวนมา 
13. การออกเรือจับปลาของชาวประมงตองอาศัยลมชนิดใด 
 ก. ลมบก                                   
 ข. ลมทะเล 
 ค. ลมมรสุม                               
 ง. ลมคา 
14.  ขอใด ไมได ทาํใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศเลวรายลง 
 ก. ภูเขาไฟระเบิด    
 ข. การเผาปาทาํไรเลื่อนลอย 
 ค. สนามแมเหลก็ของโลก   
 ง. การเผาไหมน้าํมันเชื้อเพลงิ 
15. ขอใดไมใชแก็สเรือนกระจก 
 ก. แก็สไนโตรเจน    
 ข. แกสคารบอนไดออกไซด   
 ค. แกสคลอโรฟลูออโรคารบอน    
 ง. แกสมีเทน   
16. น้ําทะเลที่มีอุณหภูมิสูงขึ้นทําใหเกิดปรากฏการณอะไร 
 ก. ปลาตาย                                   
 ข. คลื่นทะเลสงูผดิปกติ 
 ค. ปะการังฟอกขาว                     
 ง. จับปลาไดอยากขึ้น 
17. รังสีอัลตราไวโอเลตเปนตัวการทําใหเกิดโรคอะไร 
 ก. ไขหวัด                                   
 ข. เปนลมหมดสติ 
 ค. มะเร็งผิวหนัง                         
 ง. ตาบอดสี 
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18. ในการพยากรณอากาศ เรียกความดนัอากาศวาอยางไร 
 ก. ความกดอากาศ                        
 ข. แรงกดดันอากาศ 
 ค. ความกดดนัอากาศ                   
 ง. ความหนาแนนอากาศ 
19. การพยากรณอากาศ หมายถึงอะไร 
 ก. การรายงานความเรว็ลม 
 ข. การรายงานปริมาณน้ําฝนทีต่ก 
 ค. การรายงานสภาพอากาศทีเ่กิดขึ้น 
 ง. การคาดหมายลักษณะอากาศลวงหนา 
20. ในแผนที่อากาศใชตัวอักษรใดแทนความกดอากาศต่ํา 
  ก. H                                             
  ข. L 
 ค. h                                               
 ง. l 
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ภาคผนวก ค 
 

แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร  
สําหรบัผูเชี่ยวชาญดานเนือ้หาและผูเชีย่วชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร  
เรื่อง บรรยากาศ  สําหรับนักเรียนชวงช้ันที่ 3  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

สําหรับผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา 
 

 
 

 
คําชี้แจง : โปรดทําเครื่องหมาย      ลงในชองที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของทาน โดยกําหนดให
    
   5 หมายถงึ ดีมาก 
   4 หมายถงึ ดี 
   3 หมายถงึ พอใช 
   2 หมายถงึ ตองปรับปรุง 
   1 หมายถงึ ใชไมได 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร  
เรื่อง บรรยากาศ สําหรับนักเรียนชวงช้ันที่ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

สําหรับผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา 
 
คําชี้แจง : โปรดทําเครื่องหมาย    ลงในชองที่ตรงกับระดับความคดิเห็นของทาน 
 

ระดับคาความคิดเห็น ลําดับ รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

หมายเหต ุ

1 สวนนํา       
 1.1 การนําเขาสูบทเรียนนาสนใจ       
 1.2 มีการแจงจุดประสงคอยางชัดเจน       
 1.3 บทเรียนมกีารออกแบบใหใชงานไดงาย       
2 การดําเนินเรือ่ง       
 2.1 การจัดกลุมเนื้อหามีความเหมาะสม       
 2.2 การเรียงลาํดับเนื้อหามคีวามเหมาะสม       
 2.3 ความถูกตองในการเชือ่มโยงเนื้อหา       
3 เนื้อหา/กิจกรรม       
 3.1 เนื้อหาบทเรียนสอดคลองกับวัตถุประสงค       
 3.2 ความถูกตองของเนื้อหา       
 3.3 ความเหมาะสมในการลาํดับเนื้อหา       
 3.3 บทเรียนมคีวามยากงายเหมาะสมกับผูเรียน       
 3.4 ความถูกตองของภาษาที่ใช       
   3.5 รูปภาพประกอบสื่อความหมาย และ   

        สอดคลองกับเนื้อหา 
      

4 ดานแบบทดสอบ       
 4.1 ความชัดเจนของคําถาม       

 4.2 ความสอดคลองกับเนื้อหา       
 4.3 ความเหมาะสมของจาํนวนแบบทดสอบ       
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ขอเสนอแนะ
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
       ลงชื่อ ……………………………………………………… ผูประเมิน 
         (………………………………………………..)  
          ………......../………......../………........ 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร  
เรื่อง บรรยากาศ  สําหรับนักเรียนชวงช้ันที่ 3  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

สําหรับผูเช่ียวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา 
 

 
 

คําชี้แจง : โปรดทําเครื่องหมาย      ลงในชองที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของทาน  โดยกาํหนดให 
 
   5 หมายถงึ ดีมาก 
   4 หมายถงึ ดี 
   3 หมายถงึ พอใช 
   2 หมายถงึ ตองปรับปรุง 
   1 หมายถงึ ใชไมได 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร  
เรื่อง บรรยากาศ สําหรับนักเรียนชวงช้ันที่ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

สําหรับผูเช่ียวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา 
 
คําชี้แจง : โปรดทําเครื่องหมาย   ลงในชองที่ตรงกับระดับความคดิเห็นของทาน 
 

ระดับคาความคิดเห็น ลําดับ รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

หมายเหต ุ

1 ดานการออกแบบ       
 1.1 การออกแบบหนาจอเหมาะสม  งายตอการใช       
 1.2 การนําเสนอเมนูหลกัไดเหมาะสม       
 1.3 การออกแบบโครงสรางของบทเรียนใชงานงาย 

ไมสับสน 
      

 1.4 ความชัดเจนของคําสัง่และสัญลักษณตาง ๆ        
 1.5 ความยาวของการนาํเสนอแตละหนวยเหมาะสม       
2 ตัวอักษรและการใชส ี       
 2.1 ขนาดของตัวอักษรมีความเหมาะสม       
 2.2 สีของตัวอกัษรมีความเหมาะสม       
 2.3 สีพืน้หลงัมีความเหมาะสม       
3 ภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว       
 3.1 ภาพนิ่งมคีวามเหมาะสม       
 3.2 ภาพเคลื่อนไหวมีความเหมาะสม       
4 ดานเสยีง       

 4.1 เสียงบรรยายมีความชดัเจนเหมาะสม       
 4.2 ดนตรีประกอบบทเรียนมีความเหมาะสม       
  5 การออกแบบปฏิสมัพันธ        
 5.1 ออกแบบปฏิสัมพันธใหโปรแกรมใชงานงาย        
 5.2 โปรแกรมสามารถโตตอบกับผูเรียนอยางสม่าํเสมอ       
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ขอเสนอแนะ
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
       ลงชื่อ ……………………………………………………… ผูประเมิน 
         (………………………………………………..)  
          ………......../………......../………........ 
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ภาคผนวก ง 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญประเมนิคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
 
อาจารย พรทพิย  นมิิตพงษ         อาจารยผูสอน 
            ครูเชี่ยวชาญ 
            วิชาวิทยาศาสตร  
            โรงเรียนวัดบวรนิเวศ 
 
อาจารย บุญเริ่ม  ธวิรรณรักษ        อาจารยผูสอน 
            ครูชํานาญการพิเศษ 
            วิชาวิทยาศาสตร   
            โรงเรียนมักกะสันพทิยา 
 
อาจารย สุภัสดา  วันเพ็ญ         อาจารยผูสอน 
            ครูชํานาญการพิเศษ 
            วิชาวิทยาศาสตร   
            โรงเรียนมักกะสันพทิยา 
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รายชื่อผูเช่ียวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา 
 
ผูชวยศาสตราจารย บุญยฤทธิ์  คงคาเพ็ชร      ผูชวยศาสตราจารย  
             อาจารยประจาํภาควิชาเทคโนโลยกีารศึกษา    
             คณะศึกษาศาสตร 
             มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
 
อาจารย ดร.ขวัญหญิง  ศรีประเสริฐภาพ      อาจารย 
             อาจารยประจาํภาควิชาเทคโนโลยกีารศึกษา   
              คณะศึกษาศาสตร 
             มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
 
อาจารย ธีรวฒัน  สารมโน        อาจารย 
             คณะศึกษาศาสตร 
             มหามกุฎราชวิทยาลัย   
             วิทยาเขตศรีลานชาง 
 
อาจารย ลิปกร  ทัศนียพงค        อาจารย 
             ผูอํานวยการโรงเรียนบานหวยไผ 
             ศษ.ม. มหาวทิยาลยัขอนแกน 
 
อาจารย รัตนี  ทัศนยีพงค        อาจารย 
             หัวหนางานโสตทัศนศึกษา    
             โรงเรียนโนนพะยอมพทิยา 
             ศษ.ม. มหาวทิยาลยัขอนแกน 
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ภาคผนวก จ 
 
       - หนังสือขอความอนุเคราะห 
       - หนังสือเชิญผูเชี่ยวชาญ 
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ภาคผนวก ฉ 
 

ตัวอยางบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง บรรยากาศ 
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หนาจอแรกของ 
บทเรียนคอมพิวเตอร 

จุดประสงคการเรียนรู 

คูมือการใช 
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เมนหูลักของ 
บทเรียนคอมพิวเตอร 

เมนูยอยบทที่ 1 

เมนูยอยบทที่ 2 
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เมนูยอยบทที่ 3 

เมนูยอยบทที่ 4 

สวนนําเขาสูบทเรียน 
บทที ่1 
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สวนนําเขาสูบทเรียน 
บทที ่2 

 

สวนนําเขาสูบทเรียน 
บทที ่3 

 

สวนนําเขาสูบทเรียน 
บทที ่4 
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สวนของเนื้อหา 
บทเรียนคอมพิวเตอร 

หนาจอกอนเขาทาํ 
แบบฝกหัด 

หนาจอแบบฝกหัด 
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หนาจอแสดงคะแนน 
ของแบบฝกหดั 

หนาจอแบบทดสอบ 

หนาจอแสดงคะแนน 
ของแบบทดสอบ 
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หนาแสดงภาพ 
เคลื่อนไหว 

หนาจอแสดงภาพนิง่ 

หนาจอสุดทาย 
ของบทเรียนคอมพิวเตอร 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 

 
ชื่อ    นายคุณากร  โทแหลง 
วันเดือนปเกิด  2 เมษายน  2527 
สถานที่เกิด  จังหวัดชัยภูม ิ
สถานที่อยูปจจุบัน  28/5  หมู 8  ตําบลในเมือง  อําเภอเมือง  
    จังหวัดชัยภูมิ  36000 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน  ครูผูชวย 
สถานทีท่ํางาน  โรงเรียนนาจานศึกษา 
 
 
ประวัติการศึกษา   
 พ.ศ.2543  มัธยมศึกษา  
    โรงเรียนชยัภมูิภักดีชุมพล 
 พ.ศ.2549  การศึกษาบัณฑิต  (กศ.บ) 
    สาขาวทิยาศาสตร - ฟสิกส 
    มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
 พ.ศ.2554  การศึกษามหาบัณฑิต  (กศ.ม) 
    สาขาเทคโนโลยีการศึกษา 
    มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
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