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Hattawan Pruantonsai. (2010). The Development of Computer Multimedia Instruction on Plant Life 
for the Second Level Students. Master Project, M.Ed. (Educational Technology). Bangkok: 

 Graduate School, Srinakharinwirot University. Project Advisor: Asst. Prof. Kasem Boonsong. 
 
 
  The purpose of this research was to develop a computer multimedia instruction on 
plant life for the second level students so as to find out its efficiency according to 85/85 
criteria. 
  The sample used in this research was 48 second level students from Payathai 
School, Bangkok in the second semester of 2009 academic year. The sample was divided 
by multistage random sampling. The instruments used in this research include the computer 
multimedia instruction, the achievement test and the quality assessment lessons. Percentage 
and mean were employed for data analysis. 
  The result revealed that a quality of computer multimedia instruction on plant life 
instrument for second level students was ranked in a very good level by the content experts 
and in a good level by the educational technology experts. The efficiency of the computer 
multimedia instruction was 86.77/85.85 
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������������ �-,� /���)�' /��ก��[\ก /���!�������� /��%�ก�
�)����* �����ก�� ����
�' 
��	��0����'�'%�'�%����,'����!��	���%���2����
�����ก��
�� �
ก��&'��'	
�4)��	���3*ก��2����
��
"����' �	����ก)��$Q��กU��	��0����ก����������+��	�� +��!��	����
�2,������� ������	��0
+��	���&��������
�2����
������������'���&�����	,�
�2����
����'�	,��� ����'!��	!)����������� ����&���
ก����
�������������U��)�'+�&� -,�������� ����	
�0���
���
���	,%.�ก�����,��
�'���'��
������	��0
��
����������	�����
�����'���'ก�� �
ก��&'��'��1�ก�����)	!��	�+���%����������&����
������ก��
	�����
ก���� 
 
��	�������	����ก	����� 

�������R������
��!�	�)�����*	���)	
��
� ก� ,	����ก����
������)��������* �����'ก���.��'-
�)�
+�'��- �.�������ก��
��-,�'-�&��
� 2 (-�&����0	��ก���]�
� 4) ���	
����)�3)/����	�กV *̂ 85/85 

 
��	���	������ก	����� 

1. �������
��!�	�)�����*	���)	
��
� ก� ,	����ก����
������)��������* �����'ก���.��'-
�)�
+�'��- �.�������ก��
��-,�'-�&��
� 2 (-�&����0	��ก���]�
� 4) �
�	
����)�3)/����	�กV *̂ 85/85 

2. �������1�����'��ก������'����R������
��!�	�)�����*	���)	
��
� �����&����)-�
����S �,��� 
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���������ก	����� 
 �!"	ก����#"$#�ก	����� 
��ก��
��-,�'-�&��
� 2  �����-�&����0	��ก���]�
� 4 "�'��
���Q��� %�'����ก� '���	���!� 

/�!��
���
� 2 �]ก����ก�� 2552 %.���� 3 ���'��
�� 	
��ก��
����	 129 !�  
 

ก����������	����#"$#�ก	����� 
ก� ,	�����,�'�
��-���ก���)%��!��&'�
& ��1���ก��
��-,�'-�&��
� 2 �����-�&����0	��ก���]�
� 4 

"�'��
���Q��� %�'����ก� '���	���!� /�!��
���
� 2 �]ก����ก�� 2552 %.���� 48 !� "���-�
�)3
ก��� ,	������+�&���� (Multistage random sampling)  

� ,	%�ก��ก��
��%.���� 3 ���' "��ก��%�����ก��1����'��
���
� 1 ,2 �� 3  
���'��
���
� 1 � ,	��ก��
��	�%.����   3 !� ������-���ก������'!��&'�
� 1 
���'��
���
� 2 � ,	��ก��
��	�%.���� 15 !� ������-���ก������'!��&'�
� 2 
���'��
���
� 3 � ,	��ก��
��	�%.���� 30 !� ������-���ก������'!��&'�
� 3 

 
��%&��	���#"$#�ก	����� 
���&����
��-���ก����R�� ��1����&�����ก� ,	����ก����
������)��������* ����ก����
������
� 1 

�)�'	
-
�)�ก��ก�����ก���.��'-
�)� �������-,�'-�&��
� 2 ��	���ก����ก����ก��+�&���&�I�� 
� �3��ก��- 2544 �����'ก���.��'-
�)�+�'��- W��'����,'���&�����ก��1� 3 �����' ��'�
& 

�����'�
� 1  "!�'����'+�'��- 
�����'�
� 2  ��-�%�)Q��)�"���ก������'�����+�'��- 
�����'�
� 3  ��4%�ก�-
�)�+�'��-��ก��ก��������'+�'��- 

 
��	�'�(�)�*(	! 
1. ����������(�����)������ �,�� �	��0�' ����
����
����������'�
� �-�

!�	�)�����*��ก���.��������&���+�'����
�� ����'+�&�"���-���!"�"��
��������	 	
�����ก��
�.�����W��'���ก������ /���)�' /��ก��[\ก /���!�������� /��%�ก�
�)����* �����ก�� ����
�' 
	
ก����'+��	������ก������ก,2����
������
 ��1�����
���
�2����
��%�	
�4)��	���3*ก��!�	�)�����*��
��ก�V�ก����
�������������' �.�������1�����
�� �����' ก���.��'-
�)�+�'��- ก� ,	����ก����
�����
�)��������* -,�'-�&��
� 2 (-�&����0	��ก���]�
� 4)  

2. ก	�(�.�	����������(�����)�������,�� �	��0�' ก����ก��������'
����
��!�	�)�����*	���)	
��
� ��	���กก����ก������
�� �����'ก���.��'-
�)�+�'��- ก� ,	����
ก����
������)��������* -,�'-�&��
� 2 (-�&����0	��ก���]�
�  4) "���-�"��ก�	!�	�)�����* 
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Macromedia Authorware 7.0 �
����'2,��ก������	)�! V/��%�ก2���-
���-�Q���.�	������� '
ก��+������'��	�.����+�&���� ������ '%�����
��	
����)�3)/����	�กV *̂ 

3.  �!��0
	(�������������(�����)�������,�� �	��0�' 2�ก����
���������
����
��!�	�)�����*	���)	
��
� �����'ก���.��'-
�)�+�'��- ��	�กV *̂ 85 / 85 

85 ����ก �	��0�' !����#�
���
�2����
���.����%�ก��YZก�������,�'ก����
������
����
��!�	�)�����*	���)	
��
� ��,�'���������� 85 

85 ������' �	��0�' !����#�
���
�2����
���.����%�ก�������/�����'ก����
������
����
��!�	�)�����*	���)	
��
� ��,�'���������� 85 

4. 2����3�04�	�ก	������ �	��0�' !��	��� !��	%.� ��!��	�+���%�
����%�กก��
��
����������
��!�	�)�����*	���)	
��
� �����'ก���.��'-
�)�+�'��- W��'������%�ก!����
����%�ก
ก���.�����������2���	k�3)l��'ก����
���
�2���)%������'+�&� 
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����� 2 
��ก
����������������ก�������� 

 
��ก�����	�
�����
���������� ����
�������ก�������������������� ���	 ก!���������
��

"#��$ %�&��!#��	ก�&���� ����"# �'��� 
1. 	 ก!��%�&	ก�&���� �ก��ก���
�����*�+��%��ก����ก�� 
2. 	 ก!���������
��%�&	ก�&���� �ก��� �*
�	" �-���"
��	��� 
3. 	 ก!��%�&	ก�&���� �ก��ก��*�+���%	����� �*
�	" �-���"
��	��� 
4. ��ก�����	�ก�	
����ก��ก�����
�����
����� 
5. 	 ก!��%�&	ก�&���� �ก��1��ก!�"����ก��	����ก��! �ก�2#�!���ก��	��������
%����!"�- 

 

��ก
������ก��������ก��ก�����������������ก����ก�� 
���� ������ก�������������� (Research and Development 1�D  R&D)  

   ก���
�����*�+��%��ก����ก�� (Educational Research and Development) 	'J�ก���
��
%��ก����ก��'��	K%1��&� L�&�����ก�
M�ก���1�����1������������ 

� �-ก���ก ��- (Borg; & Gall. 1989: 782) ก�#��V�� ก���
�����*�+������#� ก���
�����
*�+�� �D  ก�����ก��%�&�����*�+�����"��! �����V�ก"� �� ���
"K�WX-%��ก����ก�� ����#�
��
"K�WX- (Product) ��%�&�����#���1�������	*����"#!
&�%�& ��#��1���!D ��K�*��"�-'��ก �ก��! � 
������ �*
�	" �-	%#����� �"#���1����������V����	�����
Z� 	M#� ��	�����
Z���ก��! � ['��ก��
ก��! � 	M#� ['��ก��ก����ก��	�D& ��� 1�D ['��ก��ก��*�+����%����� 2�	���� �[���ก�� 
R&D ��'\2������'��ก]��^���� �[���ก��*�+��['��ก�����	'J�����ก��	����%�&!���L��L� �%�&
���	 �ก��*�+��%����"V2 ���ก�� ����2���ก�	*D& �1�!����V%������������
�%	_*�� 

	ก�- (Gay. 1976: 8) ���ก�#��V��ก���
�����*�+���#� 	'J�ก��*�+����
"K�WX- !��1����M�
K����[��	���� L�&���
"K�WX-�กก���
�����*�+�����1������V����!�2 2'ก�W-"#��$ %�&�M���ก��
bcก ��� ��!�2 2'ก�W-%�&�M���ก��	������� ก��ก��1����"V2'��!��-	M
�*d"
ก��� !D& ก��! ����
����ก����ก�� ก���
�� ���*�+������� ���2�V��ก��ก��1��2�'��!��- ��ก�W�� ��2������
����	��� �����
"K�WX- %�&*�+���กก���
�����*�+���	'J��'"������"� �ก��������� ��#ก��
�����	 ���%�&"� �ก�� 

�ก%�&ก�#��������"�� * !�2'����#� ก���
�����*�+�� 1���V�� ก�����ก��*�+��
��
"K�WX-%��ก����ก��[���
Z�ก��%�&�������#�	MD& VD ��� 	*D& �1������L�&���
"K�WX-%�&!����V������M�
����
���[��	���� 
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 ��กก�������������� 
ก���
�����*�+��%��ก����ก��	'J�ก��*�+����ก��[��*D��^��ก���
�� 	'J��
Z�ก��%�&

!����e�
Z�1��&�%�&�
���M� 	*D& *�+��ก����ก��[��	���1��กก��	1"2��	'J�	'f�1���1��ก��
ก�����ก��*�+�� ������	�
�ก��"��! ��2WK�*� ���
"K�WX-%��ก����ก�� 

ก���
�����*�+��%��ก����ก�� �������"ก"#��ก��ก���
��'��	K% D&�L�&�����
�"ก"#�������� ��# 2 '��ก�� �D  (*d%Z
g �
�
���W*
%�ก�-. 2531: 21-24) 

1. 	'f�'��!��- (Goal) ก���
��%��ก����ก���2#��������1���������1�# [��ก���
��
*D��^��1�D �2#�1����" �	ก�&��ก��ก��']
��"
��� [��ก���
��'���2ก"- �"#ก���
�����*�+��%��
ก����ก���2#�*�+�����"��! ��2WK�*��
"K�WX-%��ก����ก�� ����#�ก���
��'���2ก"-%��ก��
��ก��1���[���ก��กi��ก��*�+����
"K�WX-%��ก����ก�� 	M#� ก���
��'���2ก"-%��ก����ก��
!��1���ก��! ��"#������"#����
"K�WX-	1�#��������M�!��1���ก��%�! �!��2"
^��� �ก���
���"#
�������	%#����� ��#���*�+���'!�#ก���M�!��1���!V����ก��%�&��' 

2. ก������'�M� (Utility) ก���
��%��ก����ก�� ��M# ��#����1�#����ก���
��ก��ก��
����'�M��
� �#��ก�������� �D  ��ก���
��%��ก����ก���������ก ��#��"����#������ก��*
��W�
����'�M� ��กก����ก�������ก�
����1�%����M# ��#�����ก�#��[���
Z�%�&	���ก�#� "ก���
�����*�+��"  

 �#����กi"��ก���
�����*�+��%��ก����ก�� �
�M#!
&�%�&%��%�ก���
��%��ก����ก��
�"#	'J�	%��
��
Z�%�&�	*
&���ก�K�*� �ก���
��%��ก����ก���1�����"# ก����ก��%��ก����ก��             
�D  	'J�"��	MD& �	*D& �'���'!�#��
"K�WX-%��ก����ก��%�&�M�'��[�M�-����
���[��	����%�&��' �������
ก���M�ก��2%Z-ก���
�����*�+��%��ก����ก��	*D& '���'�2� 	'��&���'��1�D *�+��ก����ก����
	'J�ก���M����กก���
��%��ก����ก���1�	'J�'��[�M�-��ก�
&����� !����V!�2'����!��*��Z-���
�����"ก"#�� ���K�*'��ก �"# �'��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
K�*'��ก � 1 ���K��
�!������!��*��Z-��������"ก"#����1�#��ก���
��ก����ก��ก��ก���
��

���*�+��%��ก����ก�� 
 

ก���
��*D��^�� 
�������*D��^�� 
- %d�l�ก��	������� 
- %d�l�ก��!D& !�� 
           m�m 

ก���
��'���2ก"- 
�������'���2ก"-���!#�� 
- 	��D& ��D %�! � 
- ��!�2 2'ก�W- 1��ก!�"� 
              m�m 

ก���
�����*�+�� 
���"ก���%�&�#��ก��
%�� ��M�������� 
- 1��ก!�"��1�# 
- �
Z�ก��! ��1�# 
- �������1�# 
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��!�"��ก��#$�����ก�������������� 
� �-ก ���ก ��- (Borg; & Gall. 1989: 784-785) ���ก�#��V������" �!����e� �ก���
��

���*�+����� 10 ���� ������ �D  
����%�& 1 ก��1����
"K�WX-%��ก����ก��%�&�%��ก��*�+�� ����" ���ก%�&��	'J�%�&!2��D  

"� �ก��1���1�M��	��#���
"K�WX-%��ก����ก��%�&�%��ก���
�����*�+���D  ��� [��ก��1�� 
��ก�W�%�&��' �����	 ���� �ก���M� ��"V2'��!��-� �ก���M� 	กWX-%�&��M���ก��	�D กก��1��
��
"K�WX-%��ก����ก��%�&�%��ก���
�����*�+�� ��� 4 ��  ������ 
   1.1 "��ก������"� �ก��1�D ��# 
   1.2 ����ก���1���%���
M�ก����* 	*�����ก��%�&�*�+������
"%�&ก��1��1�D ��# 
   1.3 �2���ก�%�&�� ��#��%�ก��������� ���'��!�ก��W-%�&��	'J�"# ก���
�����*�+��
����1�D ��# 
   1.4 ����
"�����*�+��������	��� ��!�������1�D ��# 

����%�& 2 �������
�����*�+��'��ก ��'���� 
   2.1 ก��1����"V2'��!��-� �ก���M�����
" 
   2.2 '����W�#��M�#�� ก������� ���	���%�&"� ��M�	*D& ��ก��1�����	'J��'��� 
   2.3 *
��W���!D�	�D& �� �����
" 

����%�& 3 *�+����'�������" �� �����
" �������	'J�ก��  ก��������%������
"
"��%�&���������   

����%�& 4 %�� �1�D %�! �����
" �����%�& 1 �������	'J�ก���������
"%�&  ก������
��	"�������������%�& 3 �'%�� ��M� 	*D& %�! ��2WK�*����" �� �����
"��[��	��������� 1-3 
[��	���� [���M�ก�2#�"�� �#������	�iก '��	�
���[��ก���M���� ! �V�� ก��!��	ก" ���ก��
!��K��W-������������ ������
	����1- 

����%�& 5 '���'�2�����
" �����%�& 1 �������	'J�ก������� ��� �����ก��%�� ��M��ก����%�& 
4 ��*
��W�'���'�2� 

����%�& 6 %�� �1�D %�! �����
" �����%�& 2 �������	'J�ก���������
"%�&'���'�2������'
%�� �	*D& %�! ��2WK�*����
""����"V2'��!��-��[��	��������� 5-15 [��	���� '��	�
���	M
�
'�
��W����ก�W� Pre-test ก�� Post-test ������'	'����	%���ก����"V2'��!��-� �ก���M�����
" 
 ���ก�2#�����2�1�D ก�2#�%�� � 

����%�& 7 '���'�2�����
" �����%�& 2 ����� ��������ก��%�� ��ก����%�& 6 ��*
��W�
'���'�2� 

����%�& 8 %�� �1�D %�! �����
" �����%�& 3 �������	'J�ก���������
"%�&'���'�2��'%�� �            
	*D& %�! ��2WK�*ก���M����� �����
"[������M�"�����*����[��	��������� 10-30 [��	���� 
'��	�
���[��ก���M����! �V�� ก��!��	ก" ���ก��!��K��W- ������������ ���ก���
	����1- 
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����%�& 9 '���'�2�����
" �����%�& 3 (�����!2�%���) ����� ����กก��%�� �����%�& 8 ��*
��W�
'���'�2�	*D& ��
" ���	���*�#"# �' 

����%�& 10 	���*�# 	'J�ก��	!� ������	ก�&��ก����ก���
�����*�+������
"��%�&
'��M2�!�����%���
M�ก�� 1�D �
M�M�* !#��'	���*�#�����!��%���
M�ก�� ���"
�"# ก��
1�#�����%��ก����ก��	*D& ��%����
"K�WX-%��ก����ก�� 	���*�#�'�M���[��	����"#��$ 1�D 
"
�"# ��
��%	*D& ��
"��1�#��"# �' 

�ก����" �%�& ก�# ����%�� �1�� !�2'��� �# �  ก���
 �����*�+��ก����ก��	'J�
ก�����ก��*�+����
"K�WX-%��ก����ก��%�&	'J�����������" � 	*D& �1��������
"%�&�� ���2WK�*���
!����V����'�M�'��[�M�-����
� �#����'��!
%Z
K�* 
 
��ก
����������������ก��������ก���������"��%���"����#�� 

���� �������������"��%���"����#�� 
!V�*� !�Z2ก�� (2540: 109) ����1�����1���� ����"
��	�������#� 1���V�� !D& "��ก���

(Media) 1���$ M�
�%�&�#��'��!�%!����!"#��$ 	M#� 	!��� K�*�
&� K�*	��D& ��1� ���
%���- 
�� ���� ��!��*��Z-ก�� L�&��"#��M�
����2W�#�!#�	!�
�ก�����ก# �1�	ก
������������	����%�&��กL��� 
'f �ก��ก��	��������1����
� 	'J�ก���1����	�����M�'��!�%!����!%�&�!��!��!����V" �!� �
2��2#�1���� �ก��	����ก��! ���� �#��!����W- 

%����ก�
g ก�e�!2���W (2546: 14) ����1�����1���� ����"
��	�������#� 1���V�� ก��
��� ��-'��ก �� �!D& M�
�"#��$ ���!��!��	�������ก�� L�&�'��ก ����� "�� �ก�� K�*�
&�
K�*	��D& ��1�1�D  ��
	�M�&� 	!�������
��[ [���#��ก�����ก��%��� �*
�	" �-	*D& !D& ����1���
ก������M� �#����']
!��*��Z- ����������2��"����"V2'��!��-ก���M���� 

�2'�M�"
 %�p1
ก�W- (2538: 25) ����1�����1���� ����"
��	�������#� �D  ก���!��!��
 �ก��� 	!��� K�*�
&� K�*	��D& ��1� ���K�*���
%���- !D& ����1����� ����#��� �*
�	" �-�'!�#
����M�['��ก�� V��ก���M�!D& �#��� �*
�	" �-����ก�W�� �ก��!D& !���'��%���! �%�� กi%���1�	'J�
���"
��	���%�&	���ก�#����"
��	���']
!��*��Z- (Interactive Multimedia) ก�#���D  ��ก��["�" ���1�#��
����M�ก��� �*
�	" �- 

�D� K�#�����W (2538: 159) ����1�����1���� ����"
��	�������#� ���"
��	����'�	'J�K����%�
"������1���[��"����� �D  ���"
 �'��#�1��ก1��� ��	��� �'��#�!D&  ���"
��	�����1���V��!D& 1���
 �#�� !D& 1�D "��ก��� �D !
&�%�&�!#�����	������1�#��ก��� �����M� 	M#� �� ���"� �ก����'K�* 	!��� 
K�*	��D& ��1� �
��[ ��� D&�$ %�&�����'���2ก"-�#��ก�� 

V� �*� 	��1��!�!� (2541: 7) ก�#���#� r� �*
�	" �-���"
��	���s 	'J�ก���M�����!����V
� �� �*
�	" �-��ก�����	!� !D& '��!� ������ก# �� ���� K�*�
&� K�*ก��tuก ���K��
 ก��t K�*�
&� 
K�*	��D& ��1� ���
%���-���	!��� 	'J�ก�����!D& "#��$ ���M��#��ก��	*D& M#���1�ก�����ก��	�������           
��M��
"M��� �#�!�� M���1�"
�"�� 
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��ก��ก�
g 	�
�����%
*�- (2544: 13) ����1�����1����#� r� �*
�	" �-���"
��	���s 	'J�ก�����
� �*
�	" �-������2�!D& "#��$ 	*D& �1�%������#��ก�� 	M#� ���
%���- 	!��� K�*ก��tuก K�*V#�� 
�� ���� 

!�� ���- ��&��� (2545: 8) ����1�����1����#� r� �*
�	" �-���"
��	���s 1���V��ก�����	!� 
	�D� 1�!�������ก�����!D& "#��$ ���M��#��ก�� 	M#� K�*�
&� K�*	��D& ��1� �� ����	!��� 	*D& 	*
&�
'��!
%Z
K�*��ก��	������� 

กd�]� ���ก���� (2548: �%����# ) ����1�����1����#� r� �*
�	" �-���"
��	���s 
	'J���'���� �['��ก��� �*
�	" �-%�&!����V���	!� 	�D� 1����%����� ���� ��'K�* K�*ก��tuก 
K�*	��D& ��1� ���	!���'��ก � ���%���"� �!����V��']
!��*��Z-ก�����	������� �#��	1���!����� 

v ��- (Hall. 1996) ก�#���#� ���"
��	��� �D  ['��ก��L t���-%�& ����� �*
�	" �-	'J�
!D& ��ก�����	!� ['��ก��'���2ก"- L�&����V��ก�����	!� �� ���� !�!�� K�*ก��tuก (Graphic 
images) K�*	��D& ��1� (Animation) 	!��� (Sound) ���K�*��"�-���
%���- (Full motion video) 
!#�����"
��	���']
!��*��Z- (Interactive multimedia) �	'J�['��ก��'���2ก"-%�&���ก��" �!� �
�ก����M�[���M����-� �-� (Keyboard) 	���!- (Mouse) 1�D "��M�� (Pointer) 	'J�"�� 

���!- (Lachs. 2003: 3) ����1�����1����#� r� �*
�	" �-���"
��	���s �D  ก���!��!��
��1�#���� ���� K�* 	!��� K�*	��D& ��1� ������
%���- %�&���	!� ��� �*
�	" �- 

!�2'����#� � �*
�	" �-���"
��	��� �D  ก�����!D& 1���$  �#����'���2ก"-�!��!��	���
����ก����#�#��	'J� �� ���� K�*�
&� ก��tuก K�*	��D& ��1� 	!���'��ก � [���!��!��	���
����ก�� �#�������� ������" � �������2�ก���!����� �!D& 	1�#���������['��ก��� �*
�	" �- 
����ก�W�	'J�!D& ']
!��*��Z- !����V��']
!��*��Z-ก�����	���� ���!��������	���� ����������!�� 
���M#��%���1�	ก
�ก��	���������ก��������!��%�&���	!� �������	'J� �#���� 

 
��ก�&�����������"��%���"����#�� 
ก���!��������'� ����"
��	��� �� ��-'��ก ������� (% ��%#� % ��
&�. 2541: 35-38) 
1. ��ก��� (Text) 	'J�!D& !���e� ����"
��	��� ก��!�����%	����� �*
�	" �-��	'J�"� �

���� ������ �ก���"� ��ก���M���'K�*���	��D& �1����������ก��� ��ก��%�&��M��%	�����1�
����2	'f�1���� ��%	���� �� ���� 	��D& �1������!�e��ก�W-��#�#�� ��#����'�����ก�W- �ก�� 
1�D 	'�#�	!���!��	�������*�� 	'J�!D& !���e%�&�M�"
�"# !D& !��ก��[��%�&��' ���	'J�!#��'��ก �
!����e!��1���ก��� กMD& ���1���� 	�D& ����%	�����1�%����#�	'J�	�D& � ��� 1�D �M�	'J�	���	*D& 
� ก�1�%����#���'%�&�� �M�� ก	!��%��	�
� 	*D& � ก�1�%����#��'!�#%�&1��� �#���� ���%����1�	'J�
!#��	�D� 1� 1�D !
&�%�&����M��%	��������*�	1i�	�D& �'V��	'f�ก���M� �ก���	*D& !D& ����1���ก��
���	�����%	���������1��กก���M���ก�W�"#�� ������ 
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1.1 !D& ����1����1�M��	� �� ����"#��$ ���%	����� �*
�	" �-M#��! �	'J�!
&�
!����e��ก��!D& ����1���ก������M��%	���� ก��  ก���!����'f���!��1���� 	�D& �	��� ���'2~���
 K�*���� ����"� ��1�����!����e��ก��	�D ก�� �������*�� *������M��� ����%�&������
ก��M���1�����1���%�&M��	� ��#��2�	��D  

1.2 	�D& �M� �ก���	'J�	���!��1������%��	�
� ����M��%	������']
!��*��Z-ก���%	����
� �*
�	" �- [��ก��ก�'2~����'f�*
�*- ��
ก	���!- 1�D ก�'2~�	�D กK�* 1�D �"�K�*!����!	���%�&
!���� �	'J�	�������#��$ '��ก ��������MD& �%	��������'���	����ก��1���� �1���!D �1�
���	������
กก�	�D& �	�D ก�%	����%�&"� �ก�� ��'���ก����
ก�����!�������	'J�%�&	����ก�� �#��
ก����������ก�2#�����M�� �*
�	" �- !#���1e#���ก��	������ก� ��� � 1�D !�����1������	'J�'2~�
!��1���	�D ก��
ก��� �#��!���ก ���	*D& 	'J�ก��'��1���	�D� %�&����M����%�&!�������1�����M��	� 

1.3 '2~� �ก��� �� K�*!��1���ก��']
!��*��Z-�����"
��	��� '2~��� K�*	'J�	!�D �
��"V2%�&	�D& ��
กกi���ก���!���� �#���� �#��1��&� '2~��� K�*%�&!���� �	'J�'2~�%�&����'��� �ก��� 
(Font) 	��D& �1���1�D !�e��ก�W- (Symbol) '��ก] ��# '2~�	1�#���� ������'���1��ก1��� ก��
	�D ก'2~���%�&	1���!����� ��#ก��ก��%�� ��#� ��' �ก��� 	��D& �1���1�D  !�e��ก�W- ก��	������� 
���ก���1�!������%�&������	1���!� 

1.4 	�D� 1������#��� #���ก� �*
�	" �-	*����� ������� $ �� � �*
�	" �-
 #����ก ��� #�����M��ก�#�	 ก!�� �ก	���ก�W�%�&�%	���������M� �ก��������1e# ������	!� ��#ก�&
�# 1��� ������	�D ก��� �ก���%�& #���#���%� �ก���%�&����������� #����ก 

1.5 ����M�1���"#�� 1�D  �
�[��- (Window) 	�D& 	�� 1��������	ก
� ����M�'2~�	�D& �
ก����
�[��- ������ �������
�[��-������ 	*D&  #��	�D� 1�  ก	'J��"#��1��� ���!����'2~�!��1���
*�
กก����'ก�������� 

2. �
��� (Sound) 	'J�!D& %�&M#��	!�
�!��������	����	�D� 1��%	������������� ���%���1�
� �*
�	" �-��M��
"M������� ����ก��	*
&�ก��-�	!��� ���['��ก��!���!�2�ก��!D& !��! �%�� ���
ก��!D& !��%��	���� �������"ก"#��	1�D �ก�� ก�������"ก"#��� �ก��!�%��ก�� ก��ก��t\�
������ ก
ก�����1�#��ก�� ����ก�K�*��ก��%���1����	����	���V��!��!�	%�M#���1����	����	ก
�
������� 1�D ก��	������� 	!��� � ��#����'���� ���"�� 	!���!��	����1- '�2��"#� 1�D  	!���
'��ก �_�ก %�&����"# ก��!���� ���W-��ก��	����ก��! � �������ก������ก�
Z��M�	!��� �#��V�ก"� �
�!����V!��������!�2ก!��� 	���� ���%���1��%	��������'���"
��	���%�&��']
!��*��Z-�����#�!��
����#�"
�"�� 

3. 5������ (Still image)  �	'J�K�*����	�iก1�D �����1e# 	'J�K�*V#�� 1�D 
K�*ก��tuก K�*�
&��M�	'J�!#��'��ก �!����e� ��%	�������"
��	��� 	�D& ��กก���M�K�*�
&���ก��
�!������ � �*
�	" �- 	'J�ก���!�����ก�����
� 1�D  ����"� �ก�����%���ก�����K�* 
K�*���	!�� ���K��
 ���%�& 1�D  ���!V
"
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4. 5�����<���= ��$���� (Animation) ก��!����K�*	��D& ��1���	��D& �� �*
�	" �-%��
�1��%	����� �*
�	" �-!����V����������!��"# ���	�������	'J� �#���� L�&� ����	%��
�ก�����K�* 
1���$ K�*��"# ก�� 	*D& �1�	ก
�K�*	��D& ��1� (	%��
���K�*��"�-ก��-"��) ก��	*
&�K�*	��D& ��1�
�������"#�� $ �%���1�!����V���	!� �����
�%�&L��L� �1�D �2#���ก�1��#��"# ก��	���� ['��ก��%�&
�M�!����K�*	��D& ��1��� ��#��ก��� 

5. 5����#�����% (Video) K�*���
%���-	'J�K�*	1�D ��
�%�&V�ก	กi�����'���� ��

" � 
K�*���
%���-!����V"# !��"���ก	��D& �	�#����
%���- 1�D 	�	L �-�
!ก-	���!�#	��D& �� �*
�	" �-��� 
�"#�������
%���-%�&����กv��-��
!ก-1�D L���� �%�&��#��ก����� ���"� �ก��*D��%�&��v��-��
!ก-ก����
V�� 500 ������"- '\e1�%�&	ก
����� �D  ���
%���-������"� �ก��*D��%�&�#����ก��ก��%���1�K�*���
%���-
������!����W-��� ���������"� ���ก����� ���� ��� �1�������	�iก%�&!2� 	*D& �	*
&�'��!
%Z
K�*���
����	�i���ก��!#�!��!2� L�&�"� � ����ก��-����v��-����- %�&%��1���%�&���ก�#��[��ก�����K�*���
%���-
��'��ก ������"
��	���"� ��� 2'ก�W-!����e �D  ก��-����
%���-�����

" � ก��%�����������
�
�[��- K�*���
%���-�V�ก	กi�������t�- 	 ���  (AVI or audio video interactive) 

6. ก����BC�
�����D% 	'J�ก��["�" �L�&�ก�����ก����1�#��� �*
�	" �- 	M#� �%	����
� �*
�	" �-������ �!V��ก��W- (Simulation) ��'\e1�1��&�$ �����1�����'����1����	����	�D ก
��ก���1����� �ก���%���%����ก���%���� *�� ��!���� ��������ก�W�ก��������	�D& ���	����
" ���#V�ก"� � 

 
B���5������������������"��%���"����#�� 
!2ก�� � �[*Z
g% � (2535: 10-15) ���ก�#��V����'���� ��%	����� �*
�	" �-���"
��	����#�

��1�����'���!����V����ก"���
Z�ก���������" �ก��!���� ������ 
1. ก��! �	�D� 1��ก#���	���� (Tutorial Instruction) �%	������ก��! �	�D� 1�         

	'J�['��ก��%�&	!� 	�D� 1��������	'J�	�D� 1��# �$ �ก#���	��������'���� ��� ���� K�* 	!��� 
1�D %2ก��'������ก�� �����1����	����" ����V�� 	�D& ���	����" ����V���������" ������������ก��
�
	����1- 	*D& �1��� ����� �ก���%��%� �"#V�����	����" ����V������L�����������
� �ก กi���	�D� 1�	*D& 
%�%���1�#�ก�#����	�����" �V�ก �������1�"��!
���#�������	����	�D� 1����%���� �ก1�D �
	�������%�1�#"# �' 
 2. ก��bcก1�� (Drill and Practice) �%	������ก��bcก1�� 	'J�['��ก��%�&��#��ก��
	!� 	�D� 1���������ก#���	����ก# � �"#���ก���1����V��1�D '\e1�%�&������	�D ก�กก��!2#� 1�D 
  ก�����[��	_*�� [��ก�����	!� ���V��1�D '\e1�����L�������L���	�#� 	*D& �1����	����" �������
ก���1����" �%�&V�ก"� �	*D& "��! ��D����1�D �ก��� ���*�� �ก���1����V��1�D '\e1�"# �' �ก 
�ก�#����	�����!����V" ����V��1�D �ก�'\e1������V�������	'J�%�&�#�* � 
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 3. !����!V��ก��W-��� � (Simulation) ก��!����['��ก���%	����%�&	'J�!V��ก��W-
��� � 	*D& �M���ก��	����ก��! � L�&���� �����	'J��
� [��"�������	 ���"#��$ 1�D ก
ก���%�&
�ก��	����ก������	'J��
����1����	���������ก�� ��['��ก��!V��ก��W-��� �������['��ก���%	����
�# ��%�ก ��#���� ����ก# ['��ก��!�Z
" ['��ก������
�M#	'J�ก��! �	1�D �ก��['��ก��ก��! �
Z����� L�&�	'J�ก��	!� ��������������1����	����%��ก
ก��� �"#	'J�['��ก��ก��!�Z
"%�&�!���1����	����
���M�	%#����� 	M#� ��ก��	!� !V��ก��W-��� �� �����!2�
��ก�����#�������*	����1- �������%�&
[��� ���� �%
"�- ��['��ก����� ���ก��!�Z
"�!��ก��1�2�� �"��	 �� �����*	����1-	1�#����� 
���ก��1�2�� ���� �%
"�-�1�M����� 	'J�"�� 
 4. 	ก�	*D& ก��! � (Instructional Games) ก���M�	ก�	*D& ก��	����ก��! �ก�����
	'J�%�&�
���M�ก����ก 	�D& ��ก	'J�!
&�%�&!����Vก��"2�����	�����1�	ก
����� ��ก	����������[���#�� 
	��!����V�M�	ก�ก��! ����	'J�!D& %�&��1���������ก#���	������� ��'���['��ก���%	����� �	ก�
	*D& ก��! ����������ก��['��ก���%	����!V��ก��W-��� � �"#�"ก"#��ก��[��	*
&��%��%� ����
��#����	����'���� 
 5. ก�����*� (Discovery) ก�����*�	'J�ก��	'u�[ ก�!�1����	����!����V	�������
�ก'��!�ก��W-� �"�	 ��1���ก%�&!2� [��ก��	!� '\e1��1����	�����ก�������ก��� ��
�� �V�ก 
1�D [���
Z�ก��������	�����M#�� ['��ก��� �*
�	" �-��1��� ����ก#���	����	*D& M#����ก��
���*��ก�#������� !�2'%�&��%�&!2� 	M#� ��ก���%�&������!������!
����	*D& 	 �M����#��#� 
['��ก������1���!
������ก��� 	*D& �1���ก���%�� ����!�� 	*D& ����������!��� ���ก��� 
���	�D ก�
Z�ก�����#�����!
����'��	K%�������
Z�ก���� ���%���1���ก���LD� !
����� �"� 	*D& 
����'!�#�� !�2'�#��������
Z�ก����� �#����%�&�!����V	 �M����#��#���� 
 6. ก���ก�'\e1� (Problem-Solving) 	'J�ก���1����	����bcกก���
� ก��"��!
�� [����
ก��ก��1��	กWX-�1� �����1����	����*
��W��'"��	กWX-���� ['��ก��	*D& ก���ก�'\e1���#����	'J�  
2 M�
� �D  ['��ก��%�&�1����	����	����	 � ���	�����	'J����ก��1��'\e1����	����['��ก��!��1���
�ก�'\e1����� [��%�&� �*
�	" �-�M#����ก���
������W���1����" �%�&V�ก"� ��1���ก�W���� �"#V��
	'J�ก���ก�'\e1�[���M�['��ก��%�&�����	�������� �*
�	" �-�%��ก�������W���W�%�&���	����	'J�
�����ก��ก��'\e1�	1�#�����	 � 	M#� ��ก��1�*D��%�&� �%�&�
��'��1��&� '\e1��
��� ��#%�&�#����	�����
�����W1�*D��%�&���	%#��� �"#���� ��#ก���#����ก��1�*D��%�&��� �#����	!��ก# � 	'J�"�� 

7. ก��%�! � (Tests) ก���M�['��ก��� �*
�	" �-	*D& ก��%�! ��
�M#	'J�ก���M�
	*D& '���'�2��2WK�*� ����%�! � 	*D& ����������� ����	����	%#����� �"#���M#���1����! ���
�������!�ก%�&	'J� 
!���กก����ก���%������กl	กWX-"#��$ 	ก�&��ก��ก��%�! ���� �ก���� 	�D& ��ก
['��ก��� �*
�	" �-�!����VM#��	'��&���'��ก��%�! ��ก������	ก#�$ � �'����1�D 
���V���ก�%	����	'J�ก��%�! ������']
!��*��Z-��1�#��� �*
�	" �-ก�����	���� L�&�	'J�%�&�#�!�2ก
����#�!��ก�#�*�� �ก������กi �	'J�ก��!�%� �V������!����V� ����	����%�&	����%�&�����������
"#��$ ���M���ก��" ���� �ก���� 
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ก������ �*
�	" �-���"
��	������M���ก��	����ก��! ��"#��'��	K%���� �"� �������V��
��"V2'��!��-��ก������'�M� L�&��"#��'��	K%�!� �����"� �ก�������2��2#�1���%�&�"ก"#��ก���' 
���������ก������'�M��"� �������V��!
&����ก�#�� 	*D& �1�	ก
�'��[�M�-!��!2� 

 
�EB������������"��%���"����#�� 

  ��'�����ก�����	!� ������"
��	���[��!#���1e#%�&�M�ก�� �� ��# 5 �
Z� ����ก# (Z��*�+�- 
V��!2�; ���M	��%�- !2�����. 2538: 107-112) 
   1. ��'���	!��"�� (Linear Progression) ����ก�W������ก��1���!D  L�&���[���!����
���	!��"�� [��	�
&��ก1�����ก"# �'	�D& �$ V����#	����กi!����V	'u��� �ก����'����� ก��	!� 
�������������ก� ��#����'�v	' �-	%iกL- L�&��M��� ����	'J�1��ก��ก�����	�
�	�D& �������'����%���-
1�D � �
	�M�&� !����V%��������[���!#�'����'	!��"�� ���%���ก���!#	!���	*D& 	*
&������#�!�� 
 �	���ก�#�	'J� Electronics Stories 1�D �v	' �-��	��� L�&�	1���ก��"��������
[K����!����V
%������������%��Z2�ก
����'���� �ก��	!� ��������"
��	��� 
 
 
 

 
K�*'��ก � 2 ��'���	!��"�� (Linear  Progression) 

  
   2. ��'��� 
!�� (Freeform Hyperjumping) ��'�������1� 
!����ก���M���� %���1�
���	���������� ��ก��� ��ก	1i� 	*�������[���!����K����!����V	MD& �[���ก	�D& �1��&��'��� �ก
	�D& �1��&���� _��������!����['��ก���"� �������	M�&��M�e��ก��  ก����� ���� K�*�
&����
K�*	��D& ��1� 	!��� ������
%���- 	*D& �1�	MD& �[�����!��*��Z-ก�� ก��M�����	*D& �1�����M��'1��� ���
1�D ��ก��	�D� 1���� �#���#�� !���ก ก��  ก�����#�� �%���1����	����1��%����#!����V��ก��
	�D� 1����"��2�'��!��-%�&���	 ���� 
 
 
 

 
 
 
 

 
K�*'��ก � 3 ��'��� 
!�� (Freeform, Hyper jumping) 
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   3. ��'�����ก�� (Circular Path) 	'J���'������	!� ���"
��	��������ก�� ���
	!��"�� M2�	�iก$ 1���M2���	MD& �"# ก��ก����D�!�#	����1e# 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

K�*'��ก � 4  ��'�����ก�� (Circular Path) 
 

   4. ��'���^���� ��� (Database) 	!� ���"
��	������^���� ��� [��ก��	*
&���M�� 
(Index) 	*D& 	*
&�����!����V��ก�����1� ��'������!����V�1������	 ����ก�� ����                
��'K�*�
&� K�*	��D& ��1� 	!���   ก����1��M��������#�� �M����%2ก!V��ก��W-%�&�������	 ���
	ก�&��ก������^���� ��� [��	*
&�����!����V%�����"
��	���	����' 
   5. ��'����!� (Compound Document) 	'J���'���ก�����	!� ���"
��	����!��!�� 
4 ��'���%�& Z
���������"�� �����
""� � ��������M����e��ก��!����������2�� ���!D& "#��$ "� ��
!����V	MD& �[��	���!�#^���� ����1�%��������ก��M��-"���!	'�"M����� �ก���� 

!D& �%� (Vaughan. 1993: 378-389) ก�#���#� ��'���*D��^��%�&�
���M���ก��!�������"
��	��� 
�� 4 ��'��� �D  
   1. ���	!��"�� (Linear) ����M��	�
��'"��	!��%�� �#��	'J������� �กก� �1��&�
�'��� �กก� �1��&� �����' 

 
 

 

K�*'��ก � 5  ���	!��"�� (Linear) 

2. ������������� (Hierarchical) 	'J���'������ก
&���� L�&���[���!�������Z���M�"
 
����M��	�
��'"��	!��%��%�&�"ก����  ก��"��Z���M�"
� �	�D� 1� ����ก�W������' 
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K�*'��ก � 6 ������������� (Hierarchical) 
 

3. �����#	'J�	!��"�� (Nonlinear) 	'J���'��� 
!������M�	�
�%���'"��	!��"��
"#��$  �#�� 
!����#ก��1��� �	�" ����ก�W����K�* 
 
 
 

 

 
 

K�*'��ก � 7 �����#	'J�	!��"�� (Nonlinear) 
 

4. ���'��!� (Composite) ����� $ ก����� Nonlinear ����M�!����V�'"��
	!��%��"#�� $  �#�� 
!�� �"#�W�	����ก�� ����ก��	��D& �%�&���	!��"��1�D �"ก���������
	�D� 1� ����ก�W�������K�*  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

K�*'��ก � 8 ���'��!� (Composite) 
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B��F�G�%����������"��%���"����#�� 
��'\2��������ก������ �*
�	" �-	������M���ก��	����ก��! � L�&�ก������ �*
�	" �-	���

����ก��	����ก��! ����� �� ��-'��ก �%�&!����e�D  !D& ���"
��	���%�&M#��!#�	!�
�ก���M�� �*
�	" �-��
ก��	�����1��������2���#���ก���� ���%�& ก���
M�ก�� (2544: 17) ���ก�#������#� 

1. 	%�[�[�������!D& ���"
��	���M#���1�ก��  ก����%	����" �!� �"# ����
����
%d�l�ก��	���������ก�
&����� ���%���!#���[��"��"# ��!��d%Z
g%��ก��	���� ก���
��%�&�#�����!��
�1�	1i�V��'��!
%Z
K�*� �!D& ���"
��	����#�!����VM#��!#�	!�
�ก��	�������%���1����	��������!��d%Z
g
%��ก��	����%�&!��������� 

2. !D& ���"
��	�������'���� �L���� � �M��#�� 	กi���ก���#�� *ก*����!���ก���
!����V%��!��	������#�� 

3. !D& ���"
��	���	'J�!D& ก��! �%�&	'u�[ ก�!�1����	����!����V	�����������"�	 �"��
��ก�K�* ����"� �ก���������!���ก� �"�	 � 

4. ��'\2�����['��ก��M#��!�����%	���� (Authoring tool) %�&�#��"# ก���M����%��
�1��2���%�&!��%�&��'!����V!�����%	����!D& ���"
��	����M�	 ���� 

5. ���! �!����V�M�!D& ���"
��	���	*D& ! �	�D� 1��1�# 	*D& ก��bcกb� 	*D& 	!� 
!V��ก��W-��� � ���	*D& ! �ก���
��ก�'\e1� %���������� ��#ก����"V2'��!��-� �ก������'�M�	'J�'��ก��
!����e ��'���"#��$ ���ก�#������!#�����"# ก��	������� �
Z�ก��	������� �����'���ก���
�1����" � 

6. !D& ���"
��	���M#��!���!�2��1���!V��%�&	������#��ก�� ��#	*���1� �	����	%#�����
���	���� �	�������%�&���� %�&1� �!�2� 1�D K���"�!K�*����� � D&�$ "��	���%�&"�	 �"� �ก�� 

7. 	%�[�[���!D& ���"
��	��� !���!�2��1�	��!����V�M�!D& ���"
��	���ก�����	�������%2ก
����� ��2���������� 1��ก!����e ��#%�&ก��  ก����1�	1���!�ก�����	����	%#����� 

8. !D& ���"
��	���%�&���2WK�* � ก�ก�M#���1�	ก
������2���#���ก����%2�� �
[��	����1�D 1�#��������� ����ก���1���� �����	��D �#�����M#��	!�
��1�ก���M�!D& ���"
��	���	'J�
'��[�M�-"# !V����ก�� D&�$  �ก���� 

 ��*��W 	t�� �% � (2545: 34) ���ก�#���#����"
��	�����'��[�M�-1���'��ก�� ������  
1. M#����� �!V��ก��W-�กก����ก���
���1� �	����	*D& ����'� �K�� 
2. M#���1��������	%
� 
3. '��1���	�����ก��"
�"# !D& !�� 
4. %���1����	������']
!��*��Z-ก���%	���� 	'J�ก��!D& !��! �%�� 
5.  	�������!��� �����M��ก!D& %�&1��ก1��� ��#�#��	'J�K�* 	!���  �ก�� �������[  
6.  ���	����	�������[����#��ก��	������!V��%�& 
7.  M#�����	����	'J�����2�����ก��%�%�����%�����bcก1�� 	*D& 	*
&�����	������

�%	����%���1�	ก
�ก��	������� 
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8. M#��%��1���%�&	'J����"
����	���� [�� Z
���!
&�%�&���	������#	���� 1�D �1��#��!���� ���
	*
&�	"
� 

� ก�ก��� !V�*� !�Z2ก�� (2549:   ����-) ���ก�#��V�� �� ���	'����� �� �*
�	" �-
���"
��	���ก��!D& M�
� D&� ������ 

1. !����Vก��"2��'��!�% ก��������*�� �$ ก�� �กก���� ���ก��t\� 
2. !����V�1��� ����������ก �1��#��"# ก��%������	���� 
3. !����V�1��� ���'f �ก��� (Feedback) ���	ก
���']
!��*��Z- (Interaction) %���1�

����M����!�ก��!#���#����ก��%��ก
ก�����ก��	���� 
4. ก��������%���%��"����1� '��ก �ก��ก����']
��"
!��*��Z- %���1�	ก
�'��!�ก��W-"# ����M�

	'J����1�!����V	����������	������� �#����กL��� 
5. ก����
"���*�+��� �*
�	" �-���"
��	��� �������D�1�2#�!��!����V'���	'��&��	�D� 1�

�� ������1��������[����#	!��	��� ����#��M�#����ก %���1������
" ���*�+��!����V%�� �%�����1���$ 
����� 	*D& �1����!D& %�&���2WK�*������ 

6. !#�	!�
������
�!����!���-���!����'��!�ก��W-%�&�� %������������
"�������M�
'��[�M�-�ก� �*
�	" �-���"
��	��� 
 
 ������������ก��������ก���������"��%���"����#��H�B�������"I��B����� 

����
��%�&	ก�&���� �ก��� �*
�	" �-���"
��	�����'��	%� 
 ��!2%�  # �!���� (2548: �%����# ) ���*�+���%	����� �*
�	" �-���"
��	��� 	�D& � 

��"��"��!�ก�ก�2#�!���ก��	�������K����%� !��1�����ก	����M#��M���%�& 1 (M���'��V���ก��'�%�& 3) 
���1�'��!
%Z
K�*"��	กWX- 90/90 ��ก��*�+�� ���1�'��!
%Z
K�*� ��%	����� �*
�	" �-
���"
��	��� '��กl�#��2WK�*� ��%	����� �*
�	" �-���"
��	����กก��'��	�
�� ����	M�&��M�e
����	�D� 1� ��#�����������ก ����กก��'��	�
�� ����	M�&��M�e����	%�[�[���%��ก����ก�� ��#��
������� ����%	������'��!
%Z
K�* 91.71/93.33 

��%�-_�� �2�*� (2547: �%����# ) ���*�+���%	����� �*
�	" �-���"
��	��� 	�D& � 
���!����e���'��	*W�']
��"
 !��1�����ก	����M#��M���%�& 2 ���1�'��!
%Z
K�*"��	กWX- 85/85 
ก�2#�"�� �#��%�&�M���ก����ก����������������� 	'J���ก	����M#��M���%�& 2 (�����M���'��V���ก��'�%�& 4) 
[��	����!��!�!�-*
%�� %�&ก�������ก�� ��#��K��	����%�& 2 '�ก����ก�� 2546 ����� 48 �� ��
ก����ก��������� *��#�����%	����� �*
�	" �-���"
��	���%�������	�D� 1��������	%��
�ก����
"!D&  
���2WK�*�����������ก �����'��!
%Z
K�*	'J� 88.08/86.08 

���!���- "��!2��  (2547: �%����# ) ���*�+���%	����� �*
�	" �-���"
��	��� 	�D& �[�ก
��������%�- !��1�����ก	����M#��M���%�& 4 ���1�'��!
%Z
K�*"��	กWX- 85/85 ����ก��ก��
%�! �1�'��!
%Z
K�*� ��%	����� �*
�	" �-���"
��	���*��#� �%	����%�&�M��������2WK�*����!D& 
�������	�D� 1� ��#�����������ก�����'��!
%Z
K�* 89.33/87.22 
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M��eM
��  �����
"�- (2546: �%����# ) ���*�+���%	����� �*
�	" �-���"
��	��� 
	�D& �[�ก���ก��	'��&���'�� M�����Z����ก��'�%�& 2 ���1�'��!
%Z
K�*"��	กWX- 90/90 ����ก
��ก��%�! �1�'��!
%Z
K�*� ��%	����� �*
�	" �-���"
��	���*��#� �2WK�*� ��%	����
� �*
�	" �-���"
��	����กก��'��	�
�� ����	M�&��M�e����	�D� 1� ��#��������� ����	%�[�[���
ก����ก�� ��#�����������ก �����'��!
%Z
K�*�กก��%�� �	'J� 90.56/90.83 

 ��*��W 	t�� �% � (2545: �%����# ) ���*�+���%	����� �*
�	" �-���"
��	��� 
	�D& � [���!����� ��#��ก�� �
M�ก���
K�� 1 ก�2#�"�� �#��%�&�M���ก����ก�����������������	'J�
��ก��ก��1��ก!�"��
�'ก��������'��ก�������"��
M�M�*M���!�� �
%�����M#���
�'� !V�����
�'ก��� 
ก���
�'ก� ����� 48 ��K��	����%�& 2 '�ก����ก�� 2544 %��ก��%�� � 3 ����� 	*D& 1�
'��!
%Z
K�*� ��%	���� 	��D& ��D %�&�M���ก����ก����������D  �%	����� �*
�	" �-���"
��	��� 
	�D& �[���!����� ��#��ก�� ���%�! ������!��d%Z
g%��ก��	���� ������'��	�
��2WK�*
�%	����� �*
�	" �-���"
��	��� !V
"
%�&�M���ก���
	����1-�� ��� �D  �� �������#�	_��&� 

	!���� �����[!� (2545: �%����# ) ���%��ก��*�+���%	����� �*
�	" �-���"
��	���
	�D& � Present Simple Tense �
M�K��� ��กd� !��1�����ก	����M�����Z����ก��'�%�& 1 ก�2#�"�� �#��%�&�M�
��ก����ก��������� 	'J���ก	����M�����Z����ก��'�%�& 1 [��	�������%��Z��� !��ก��ก��!���e��ก�� 
��1���!�2%�'��ก����K��	����%�& 2 '�ก����ก�� 2544 ����� 48 �� 	��D& ��D %�&�M��D �%	����
� �*
�	" �-���"
��	������%�! ������!��d%Z
g%��ก��	����������'��	�
��%	����� �*
�	" �-
���"
��	��� !V
"
%�&�M���ก���
	����1-�� ����D �#�	_��&������ ��� ��ก����ก�������������%	����
� �*
�	" �-���"
��	���	�D& � Present Simple Tense �
M�K��� ��กd�!��1�����ก	����M�����Z����ก��
'�%�& 1 %�&���2WK�*����	�D� 1������������ก���2WK�*����!D& �����������ก�����'��!
%Z
K�* 
85.77/86.33 

 
����
��%�&	ก�&���� �ก��� �*
�	" �-���"
��	�����"#��'��	%� 

	���� (Yeoh. 2002: Abstract) �����ก��V�� 
%Z
*�� �ก���M�� �*
�	" �-M#��! �ก��
��ก��ก��%�&��ก������ก��  ก����������'�
ee�"�� L�&�ก�2#�"�� �#��%�&�M���ก���
�����������D  
��ก��ก�������'�
ee�"�� ����� 68 �� L�&�	�D ก�ก��ก��ก������ก��  ก�������� 14 1� �	���� 
� ��1��
%�������!1��^ 	��
ก� ��ก����ก��*��#� � �*
�	" �-M#��! �	'J�	��D& ��D %�&M�e_��� 
���	'J�%��	�D ก1��&���ก���ก�'\e1�� ���2��- ���	%�[�[���� �*
�	" �-���	'J�!
&�%�&M#��!����
��������ก��	���� ���*�+��!
&�%�&	'J�'��[�M�-�1�#�1��ก#����M���� 

L��
��! (Salinas. 2001: Abstract) �����ก��	'����	%��� ��!��d%Z
g��ก��	����ก��
! �� ���ก	���� K��	����d���� � �
%�����t�M��� [���M��%	����� �*
�	" �-���"
��	���	'����	%���
ก���
Z�ก��! ������%	����'ก"
 ��ก����ก��'��กl�#� ��ก	����%�&	���������%	����� �*
�	" �-
���"
��	�������!��d%Z
g%��ก��	����!��ก�#���ก	����%�&	���������%	����'ก"
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	�[� (Delo. 1997: 20) ���%��ก���
��	ก�&��ก��ก���M�	%�[�[������"
��	�����ก��! �
�
M��W
"��!"�-[���2#�%�&�  ก���!K�*����� �%��ก��	����%�&!���!�2�ก��%�� ��M�
	%�[�[������"
��	������
M��W
"��!"�- �ก������	'����	%�����1�#��ก�2#�����2�L�&�	'J�ก�2#�ก��
! �'ก"
 2 ก�2#� ���ก�2#�%�� �L�&��M�	%�[�[������"
��	��� ��ก��%�� �*��#� ��ก	����%�&	����
�กก�2#�%�� �����!��d%Z
g%��ก��	������ก�#���ก	������ก�2#�����2�%��� 2 ก�2#� 

v �-��� ���[!"- (Hordy; & Jost. 1996: 23) ���%��ก���
��	ก�&��ก�����"
��	���	�D& � 
ก���M���"����ก��  ก������"
��	���!��1���ก��! � L�&���ก���
��*��#� 	!�����"��!����V
���	���!�#�%	��������M���"���'*�� �ก���%	�������	'J� �#���� �����"���M#��'��ก �ก
ก���
%���
M�ก�� [�������"
��	���	'J�!D& ��ก�����	!�  

�กก����ก������
��%�&	ก�&���� �ก���%	����� �*
�	" �-���"
��	��� �*��#� [��
!#���1e#������ก��	�������� ����	����%�&�����ก���ก�%	����� �*
�	" �-���"
��	����!��ก�#�ก��
	����ก��! �����'���'ก"
 ก��	��������M��%	����� �*
�	" �-���"
��	������� !����V	�������
!�����	���������ก ก��"2���1�	ก
�ก��	������� 	ก
�']
!��*��Z-ก�����	���� 	*���!����V���	!� ���%���
K�*�
&� K�*ก��tuก ���K�*	��D& ��1� "�� �ก�� ���	!���  �ก%���	'J�ก��	'u�[ ก�!%��ก��
��ก���1��ก#���	���������ก��	�D� 1�"������V����������!��� �"� !����V�ก�'\e1�����
�"ก"#����1�#���2������	'J� �#����  

 
��ก
������ก��������ก��ก���������������������"��%���"����#�� 

ก���������������������"��%���"����#�� 
 ก��������"
��	������M�'��ก �ก��	����ก��! � [�� ��������!����V� �� �*
�	" �- 
	'J�ก�����	!� �ก1���!D& �#��%��	��D& �� �*
�	" �- �#���#�!�� �������ก��*�+���%	����
� �*
�	" �-���"
��	����1����2WK�*��"� ���ก�������� [���#��ก�����ก��  ก��� �#��	'J�
����" � 	*D& �1�ก����
"�%	����  ก��"��"��	'f�1���%�&�����������'��!
%Z
K�* 
 !V�*� !�Z2ก�� (2540: 113-117) ก�#��V��ก��*�+��� ��%	����� �*
�	" �-���"
��	��� 
L�&�������" ������� 
 1. ก��1��	'f�1�����ก��*�+���%	���� 	'J�!
&�!����e%�&�����2��1�ก��!����['��ก��
	'J��'"����"V2'��!��- ����M������� �#����'��!
%Z
K�*"��%�&"� �ก�� ก��ก��1��	'f�1�����
ก��*�+���%	���� "� �*
��W������� 

1.1 1���� � ����%�&������*�+��['��ก�� 
1.2 ��"V2'��!��-%�&"� �ก�� 

 1.3 ก�2#�	'f�1��� 
 1.4 ��%�&����#���������กก���M�['��ก�� 
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 2. ก���
	����1-	�D� 1� ����" ��������#�!����e%�&!2�%�&�%���1�ก��!D& ����1�������
['��ก��� �*
�	" �-���"
��	�������2"����"V2'��!��- ����M������� �#����'��!
%Z
K�*"��%�&
"� �ก�� ก��ก��1��	'f�1�����ก��*�+���%	���� �"� �*
��W������� 

2.1 � �	�"��������	 ���� �	�D� 1�%�&����	!� "����"V2'��!��- 
2.2  �
Z�ก�����	!� 	�D� 1� 
2.3  ����	���ก�����	!� 	�D� 1� 
2.4 ก��	�D ก!D& %�&! ���� �"����"V2'��!��- 
2.5 �
Z�ก��["�" ���1�#��['��ก��ก������M�"��1��กก��!D& ����1��� 
2.6 �
Z�ก��"��'���	�D� 1� 
2.7 ก��	!�
�������ก��!���������ก���#�� 
2.8 �
Z�ก��'��	�
��� 

 3. ก��	����K�*	�D& ���� (Storyboard) ���	�
�	�D& � 	�D& ��������	 ���	�D� 1�"������" �
"#��$ "����"V2'��!��- ���"������"� �ก��� �ก�2#�	'f�1���%�&ก��1��������� ��	'J�"� �	���� 
Storyboard 	*D& ก��1�����%��ก�����	�
�	�D& �� �	�D� 1�%�&����	!� "��	'f�1��� ก��	���� 
Storyboard ������" � ������ 

3.1 ก��!���������� ([t��-M��-" / flow chart) [t��-M��-" ��������	'J���ก������2� 
1�D ก��1������" �ก��%������ �['��ก��ก��!����[t��-M��-"�������!��*��Z-ก���
Z�ก��  ก���
�#���1��%	������ก��%���������� 

3.2 ก����%��!" ��&� �-� �D  ก�����[t��-M��-" ���ก�������	 ����#�!#����� 
'��ก ����� K�* �� ���� K�*	��D& ��1� ��	!���1�D 	*��'��ก �1�D ��# �����ก��	����������
ก��%����� �#���� ���%���ก��ก��1���1�#��� ��� 	M#� K�*���	!�������� �#���� �ก�1�#��1� 
 4. ก����	"������ ���!��1���!" ��&� �-� �� ���%�&�!#���'��!" ��&� �-�  ���%���K�* 	!��� 
�� ���� K�*	��D& ��1�1�D  D&�$ L�&��"� ���ก����	"����ก# �%�&�����'�!#��['��ก�� �������	 ���
	ก�&���� � ������ 

4.1 ก����	"����K�*'��ก �!��1���['��ก�� �� ���"#��$  �����กก�����
����['��ก��ก��tuก 	M#� ['��ก��*�L� 	*�%- ���M%- 1�D  D&���กi"�� L�&�['��ก���"#��"��กi��
�����"ก"#��ก�� �������  �"� ���['��ก��1���"��M#��ก�� [��%������� r������[��L t%- 
�
�[��!-s (Microsoft windows) %���1�!����V	'��&���� ���ก�����[���#�� � ก�ก��� �����	�����
�ก�1�#� D&� 	M#� ก��!�ก� (scan) �ก1���!D ���!������ก���M�	��D& �!�ก�	� �- (scanner) 
1�D  ��������กก�� �V#���
��[  ��ก�W�����"� ���	��D& ��D *
	�� 	M#�ก��-� (card) %��1���%�&��
!�ee�W�
��[ 	�������	��D& �� �*
�	" �-	���ก�#� ก��-��
��[  ��'	 �- (cardvideo capture) ����
�
Z�����%���1�!����V���K�*"#��$ 	������M�['��ก����� �#����ก��� 
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4.2 ก����	"����	!��� ก�����%�ก	!���	�������	��D& �� �*
�	" �-���� 	��D& �
� �*
�	" �-�"� ���L���-ก��-� (sound card) ก��-������������	'J� %�����ก�����%�ก	!���%�&��ก��
�'��!�ee�W	!���	'J��� ���� �*
�	" �- ���%�����%��"��ก������ 	�D& ['��ก��	���ก�M��tf�
	!��� (wave file) %�&��1�  ก���[*�����[��L t%- �
�[��!- (mirrosoft windows) L�&�	'J����"
��	��� 
กi��['��ก��L���-���� �-�	� �- (sound recorder) !��1���	�#� (playback) 	!���%�&���%�ก�'���� 
���	กi�	'J��tf��� ���	*D& 	���ก�M� [��!����Vก��1��	��� 	*D& �1�!��*��Z-ก��ก���!��K�*        
��ก�����	!����'�M� �������� ��M��
Z��1�['��ก������2�	��D& �	�#�L��� !��*��Z-ก��	�D� 	�D& �กi��� 
 5. ก��!����['��ก�� 	'J�����" �%�&������	 �!
&�"#��$ %�&��	"������� ��#�#��	'J�K�* 
	!��� �� ���� ���K�*	��D& ��1������ก���1�	ก
�	'J�['��ก�������� ����['��ก��ก��!����
� �*
�	" �-���"
��	��� [����ก����	����"��������ก��%�����"��[t��-M��-"%�&  ก���������
ก��1�������	 ��� 	M#�ก��%��	%��
�*
	�� (special effect) "��%�&ก��1�������!" ��&� �-� 
 6. ก��%�! �['��ก�� ����"V2'��!��- �D  	*D& %�� ��#���	�D� 1�!����W-"��!" ��&� �-�
1�D ��# %�! �	*D& 1��� �
�*���� �['��ก�� ������" �ก��*�+��['��ก�� ���!������ก���ก��
%�! �ก��%������ �['��ก�� ��#���� �"#	'J�ก��%�! �%���!#������1�#��ก��*�+�� ��"� "� �
��ก��%�! �%2ก!#�� �ก����� 	*D& ��ก��%�����%�&!��*��Z-ก��� ��"#��1�#�� !#��ก��%�! �ก������M�
	'J�ก��%�! ������!2�%��� 	*D& ��'\e1�%�&	ก
�����	�D& ก�����'�������M� 	'J�ก��%��! �ก��%�����
� �['��ก�� �#��������2��"V2'��!��-%�&������1�D ��# ��ก��%�! ��"#������" � 	�D& ��'\e1�
	ก
�����กi�ก����'�ก���  �	'J�ก���ก�['��ก�� �ก�!��
'"- �ก�!" ���&� �-������!#��%�&�
��#���
'\e1� 	�D& �ก���	!�i����กi���ก��%�! �	M#�	�
��ก�#�'\e1��1���' 
 7. ก��%��	 ก!��'��ก �['��ก�� 	'J�!
&���	'J�!��1���ก��'���'�2��ก���['��ก����
 ���" 	 ก!���������V��[t��-M��-" ���!" ��&� �-� ก��%��	 ก!��%�&�� M��	� �%���1�ก��
����2���ก��ก���ก�'\e1�['��ก��%����� �#�����	�i� 
 8. ก����	"����['��ก��!��1�������M� 	�D& �#��ก��%�! � กiV������" �%�&�!#�['��ก���'
�������M� �#����	�
�ก�� �#���� ��!#����#��
!ก-1�D �M���	���M�
��� ���ก���# ����['��ก��ก# �
1�D ��# �"� ���['��ก��!��1���ก��"
�"���L t%-���-1�D ��# 
 � ก�ก��� ���2M ���Z��1� (2535: 4-6) ���	!� ����" ���ก��*�+�������� 
 1. ก���
	����1-1��ก!�"����	�D� 1� 1���V�� ก���
	����1-	�D� 1��
M�%�&"� �ก��! ��ก
1��ก!�"� 	 ก!��ก��! � 1���!D '��ก �"#��$ �����ก��1����"V2'��!��-%�&��' ��������	�D� 1�
�1�������!��*��Z-"# 	�D& � 	�D ก1���� ���� ��#��� �	�D& � 
 2. ก��  ก����%	���� 1���V�� ก��	������"�	�D& � (Story board) ��������� (Flowchart) 
ก��	������"�	�D& �	*D& ��#�	�D& ����� �	�D� 1�  ก	'J�	t��"����"V2'��!��- �����'���ก�����	!�  
[���#��	t���# �$ "����"#	t����ก�!2�%��� 	*D& 	'J����%����ก��!�����%	���� !#��������	'J�
���K��
�!������!��*��Z-� ���"�	�D& ���ก��������������!��*��Z-� �	�D� 1� 
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 3. �
Z�']
��"
��ก��	������"�	�D& �����������1�']
��"
������ �D  �1��!��ก��	�
&�"�� ���2�
�� �	�D� 1� �!��ก��	MD& �"#  �������!��*��Z-ก��	MD& �[���%	�����!��	�D� 1�[���M���'���
ก�����	!� %�&	�D ก��ก ���!2�%���ก�����	�
��%	��������
Z�ก��! �	�D� 1� ���ก
ก��� 
 4. ก��  ก��� K�*����!����ก���1�!� �!� ก��tuก ��'���"�� �ก�� ก��" �!� � 
 5. ก��%�� ��M�	�D& ��
"�%	������������%	�����'"��! � 	*D& 1������
�*���� �
�%	���� L�&���ก��%�� ��M�กi��ก��'���'�2��1������� 	*D& �1��M�����
� 
 6. ก��'��	�
��%	����1��ก�ก%�� ��M����� �����
""� �'��	�
����%	�����ก
��!��d%Z
g� ����	���� 	"�"
"# �%	���������ก���M��%	����� ����	���� ก��*�+���%	����
� �*
�	" �-���"
��	���	'J�ก���
�����*�+��%��ก����ก����'���1��&�%�&�#�!�� ��ก�����	!� 
[�� ��������!����V� �� �*
�	" �- �������ก��*�+��!D& �1����2WK�*��"� ���ก��������[��
�#��ก�����ก��  ก��� �#��	'J�����" �	*D& �1�!D& ��'��!
%Z
K�*!��!2� 
  
��ก
������ก��������ก��ก��������E�#���"���� 

���� ������ก��������E�#���"���� 
ก��	�����������"�	 � 	'J�ก�����ก��	�����������"�	 �	'J�1��ก �������ก��M#��	1�D  ���

ก��!���!�2��ก��� D&� 	M#� 	*D& � ��� ��������� 	%#�%�&��	'J� (!���"
 !2���W*
%�ก�-. 2524: 6) ก��	�������
����"�	 ��� ��-'��ก �%�&!����e������ 

1. ก���
	����1-���ก��1������"� �ก��� �"�	 � 
2. ก��ก��1��2��2#�1�����ก��	���� 
3. ก��1��1�#��
%��ก��%���%�&	'J���!�2����2��� 
4. ก��	�D ก�
Z�ก��	�������ก
ก���ก��	���� 
5. ก��ก��1���
Z�'��	�
���ก��	���� 
�
K��� ��+����ก2� (2548:   ����-) ����1�����1����#� ก��	�����������"�	 � �D  ก� �

����
�%�&!#�	!�
�ก��	�������%�&��#��ก��	������!V��%�& �1�#��� ���%�&��#��ก�� ���	'J���� ���������
!���ก ������	����	'J�������1� �!��1� ���!���������������"�	 � ก��	�����������"�	 �	'J�ก��	�������
%�&���	����"� �����������
�M ���ก�������� ก��']
��"
���ก��'��	�
�������ก���1�����ก��	����
� �"�	 � 

�
��  ��-Z��!2� (2543: 80) ����1�����1����#� ก��	�����������"�	 �	'J���'���1��&�� �
ก��	����ก��! � [��	'u�[ ก�!�1����	����!����V	�D ก	���� 1�D 	����"������!����V ����!��
� �"�	 � [��������V��1��ก� ������"ก"#����1�#��2��� L�&�����ก# �����"ก"#��������
����!����V%��!"
'\ee� ����"� �ก�� ����!�� �����#��ก��  ���W- ���!���� [��ก��	�������
����"�	 �	'J�ก��'���2ก"-�#��ก����1�#��	%��
� ���!D& ก��! ��1�! ���� �ก�������"ก"#��
��1�#���2��� 
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*�M�� *�����- (2526: 83) ����1�����1����#� ก��	�����������"�	 � �D  �
M�%�&	����M�
�
1��&�%�&��[���!���� ������%�&!����V" �!� �����"� �ก��� ����	������� ก��	�������������	������
 
!����ก��	�D ก	����"��	��� !V��%�&����	�����ก��	�����"#���% �"#�"� � ��#��ก��K���"�
[���!����� ��%	��������$ 	*������"#���%	��������
Z�ก��M������������#�D  (Study Guide) 

[��!- (Knowles. 1975: 18) ก�#���#� ก��	�����������"�	 � �D  ก�����ก��%�&�2�����
�����
��
	�
&���ก���
�
_������"� �ก����ก��	������� ก��"���2��2#�1�����ก��	������� ก��*�'�
�2��� 1�D �1�#�	 ก!��!��1���ก�	������� ก��	�D ก���	!�
����ก��	������� ���ก��'��	�
���ก��
	���� ก
ก���	1�#���� ����*�����M#��	1�D �ก��� D&�1�D ��#������กi"�� 

������� �ก%�&ก�#��������"������  �!�2'����1���� �ก��	�����������"�	 �����#�           
ก��	�����������"�	 �	'J���'���1��&�� �ก��	����ก��! � %�&���	����!����V�!��1����������� �#��
 
!�� 	'J�ก��	'u�[ ก�!�1���� 	���������ก���%	����[�� 
!�� ���	����!����V	�D ก	����"��
����!����V �������V���� �"� [��������V��1��ก� ������"ก"#����1�#���2��� L�&�����ก# ����
�"ก"#������������!����V !"
'\ee� ����"� �ก�� ����!�� �����#��ก��  ���W-���!���� 

B���5����ก��������E�#���"���� 
ก�	�#�����
ก!- (Gagne; & Briggs. 1984: 187) �����#�'��	K%ก��	�����������"�	 ���������� �D  

 1. ���ก��	���� 
!�� (Independent Study Plan) 	'J�ก��	�������%�&���ก����ก	����"ก��ก��
��	�D& �� �2��2#�1���� �ก��	���� �����1����	������ก����������1�����22��2#�1�������"�	 � 
 2. ��ก������ก������2�"�	 � (Self-Directed Study) ���ก��"ก����2��2#�1���	_*��%�&
ก��1������"#�
Z�ก����ก��	'J�	�D& �� ���ก	���� ��� ��������ก�� #�������!�2��ก������1����� �"#
��ก	������M�1�D ��#กi��� 1�ก��ก	�����#��ก��%�! �กiVD �#��M���� 
 3. ['��ก�����	����	'J�����-ก��� (Learner-Centered Programs) 	'J�['��ก��%�&������
ก����$ ����	'u�[ ก�!�1����	����	�D ก	����[�����
M��ก� �
M�	!�
� ����
M�	�D ก 

4. 	����"������	�i�� �"� (Self-Pacing) 	'J�ก��	����%�&���	����	����"�� �"������	�i� 
1�D ����!����V� �"� ��ก��ก��1��2��2#�1��� "� ��	กWX-"#��$ ���%2ก��	1�D �ก��
"#��ก��%�&	���%�&�M���ก��	���� 

5. ก��	����ก��! �%�&���	����ก��1��	 � (Student-Determined Instruction) ��ก	����	�D ก
2��2#�1��� ��!�2ก����ก�� ก��1��	���	 � %�! �	 �  
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��ก�&����ก��������E�#���"���� 
��ก��!�����%	����� �*
�	" �-���"
��	��� L�&�����ก�W�	'J��%	����%�&�M�	��������"�	 � 

������������*
��W�V�������"ก"#����1�#���2��� L�&���กก����ก��������1��ก
"�
%�����M�[��
������V������"� �ก�� ����V��� �������!��� ����	����	'J�!����e  

	!��W��- !
ก����WX
" (2528: 287) ���ก�#��V��ก��	�����������"�	 �����'���� ��%	����
[���� (Instructional Module) ����ก�W������� 

1. �1����	����	��������"�	 � ก�#���D  !����V	�����1�����2��"V2'��!��-�������"�	 �[��
�����	'J����� ������1����'��ก��	%#����� 

2. ��"V2'��!��-���ก
ก���ก��	����������1�����ก�W�%�&�� 	*D& �1����	����	�����������
����	���� ���	ก
�����������"�������� ��#!��!� �������	'J�ก��	*
&�*���������%����� �$ "��
����" � 

3. ������	������%2ก$ ก
ก���ก��	���� L�&��%���1����	����!��	������������ ��ก���
 ��ก	1i� L�&��	'J����1�ก��	��������������1�����ก����!��1���	�� 

4.  K���%�&�M�M��	� V�ก"� � ���	1���!�ก����������������������M���� ����	���� 
5. 	�D� 1�������V�ก"� � ��� Z
���M��	� L�&��	'J�ก��%���1����	����	������#����	�� 
6. �1����	������*�+��ก��1���������	�D� 1��%	�������	�D& � ���" � 1�D ����%  ��

��������	'J�"� ��1���� 	���������*�+��ก������	"�"
 ������L��L������	1i��2W�#�����
� ก	1�D �ก����������%�ก�� 

� ก�ก���  ��M�� ���W!
�1- (2526: 417-418) ���!�2'�
Z�ก����ก����ก�����ก��	�������� �
��ก	����"�������"ก"#����1�#���2������������ 

1. �����ก��	�����1�	1���!�ก�����������!����V�������!��� ���ก	���� 
2. ��ก
ก���ก��	����ก��! ���1� �	���� 	*D& !� �����"� �ก��� ����	���� 	M#� ก��

� �1������"�����������!����V 1�D ��!��d%Z
g%��ก��	����� ����	���� 
3. �M�!D& ก��! ��1�	1���!�ก�����������!����V� ����	���� 
4. ก��'��	�
������ก��1���1�	1���!�ก������
M������ก	����%�&	ก�&���� � 
��������  �!�2'��ก�W�� �ก��	�����������"�	 �����#� ก��	�����������"�	 ��"� ���ก��

��������� �	�D� 1��1�	'J�����" ��'"�������� ����� Z
���M��	� ������V�ก"� �� �	�D� 1�         
ก���M�K���%�&V�ก"� �M��	� ���������	1���!�ก�������� ����	����  ��ก��������	������%2ก
ก
ก���ก��	������� ����"� ���ก�������ก��	�����1�	1���!�ก�����������!����V�������
!��� ����	�������� 
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�J&��ก�&����KE��������ก���������#���"���� 
�2#� �ก����� (2542: 113-114) ���ก�#��V���2W��ก�W�� ����%�&!����V	�����������"�	 ���������� 
1. �������
	�
&���ก���
�
_�� 1�D '��	�
�����"� �ก����ก��	�������� �"�	 �  ��[��

����M#��	1�D �ก��� D&�1�D ��#กi��� 
2. 	�D ก�1�#�%�&	1���!�	*D& M#����ก��	������� ���V����	'J�กi �1���"�ก�� D&���ก��

	����%�&��#"� �	�������	 �กi��� 
3.  ����ก*�+��	กWX-%�&'��	�
�ก��	�������� �"�	 � [��ก�����1����" ����ก���1�	1"2�� 
4.  ����กV��	1"2��� �ก����กl ��	���� ก�����ก�� 1��กก������� !��"
^��%�&� ����

���[��'�
��� 
5.  ']
	!Z%�&�	1i�����1�D ']
��"
"����!
&�%�&��� D&� (���1�D ���bcก) "� �ก�� V��	1i��#�	'J�!
&�%�& 

� ������#��� 
6.  "��1��ก��%��	�D ก %���[���2%Z��!"�-ก����ก�����ก���'�����1��� ���	�D ก

%��	�D ก%�&! ���� �ก����������
������"V2'��!��-� �"�	 � �#����	1"2�� 
7.  %�%��ก�����ก��	������� �#��"# 	�D& � ��^���	'J�*�+��ก��%������������!����

���!����V'����2%Z��!"�-� �"�	 �	*D& 	!�
���ก�K�*��ก��	������� 
8.  � �	'f�1��� �[���� ������  �#�� 
!��[��'����ก���ก�����ก��� D&� 
9.  *�+������	����������	'J��'"#�� $ �!����V Z
���ก����� D&���� 
10. !����ก� ���������
����M��	� �#�� 
!�� ���*�� �%�&�	'��&����������
�	�D& ��

	1"2�� 
11. !����V�!��1�����������	 � ��������ก��"D �D ��� �#��!�&��	!�  [����#*�&�ก��

	!�
����1�D �������ก��� D&� 
12.  ���2�#��
��!#��"���������!��� �"��	 ���� 
13. 	"i�����!����V� ������������
�%�&V�ก"� ����	�M
eก��ก��"# "��� 2'!���

���%���ก���
��W-	'f�1���� �"��	 �[��'����ก[%!� 
14. !����V'��	�
��� �ก*�# ������ ��ก��� �"�	 ���^������	������� 
 

 B��F�G�%���ก��������E�#���"���� 
 ���� �%�*��
M (2529: 126) ���ก�#��V��'��[�M�-� �ก��	�����������"�	 ����1���'��ก�� ������ 
 1. ��ก	����!����V	����������"������!����V� �"� 
 2. 	'J�ก��������V�������"ก"#����1�#���2��� 
 3. ��ก	������ 
!����กก�#�ก��! �'ก"
 
 4. 	'J�ก������1���ก	���� �����ก	�����M ������ก����[��	������ก���� 
 5. �����	���%�&�%�����ก����ก	����	'J�����2���	�D& ��ก	����"� �ก�� 
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 � ก�ก��� �M��� 	�D �!2���W (2526: 188) ���ก�#��V��ก��! ����	��������"�	 � ������ 
1. 1��ก!�"�1�D ����
M�V�ก����� �#�������� 
2. ����ก�������'��ก �����	��D& ��D ���������������%�&�	���������!��d%Z
g%��ก��	���� 
3. 	 D� '��[�M�-�1��ก#�2�	���� �#��ก��������"���2��
กK�*� ����	���� 
4. ก�����ก��! �	1���!�ก���2���ก���1�#����� 
 �ก%��� ก��	����ก��! �����"�	 ����	กD� 1�2�!K�*ก��	�������%���1�ก��	�������� ����	����

�"#����	ก
����� �#����'��!
%Z
K�* ������ 
 1. ���	������[ ก�!�#��ก
ก���ก��	����"������!�� 
 2. ���	������[ ก�!����� ����� �ก���%��%� 
 3. ���	����������ก��	!�
����"� �	�������1�#��ก��	���� 
 4. ก��	����ก��! �	'J��'"������" � �#��	1���!� 
 
4. ��ก
������ก��������ก��ก�JI�
���ก��������E���G��������
"�%  

����
$���L����������
"�% 
�
%����!"�-���%��%!����e�
&���!����[�ก'\2������ ���" 	*����
%����!"�-

	ก�&���� �ก��M��
"� �%2ก�� %�����ก�������M��
"'��������������� �M�*"#��$ 	��D& ��D 	��D& ��M�
	*D&  ���������!���ก��M��
"�����ก��%����� ����	'J���� ���������
%����!"�- �!��!��ก��
�����
�!����!���-�����!"�- D&�$ ��������
%����!"�-M#���1�	ก
� ��-��������������	������
'��ก]ก��W-Z���M�"
��ก��� �����1�	ก
�ก��*�+��%��	%�[�[��� �#����ก ��%��ก���ก��
	%�[�[���กi��!#��!����e��ก%�&��1���ก����ก����������������%���
%����!"�-"# �' �#����#1�2�����
�
%����!"�-%���1������*�+���
Z��
� %��������
�	'J�	1"2	'J��� �
�!����!���- �
��
	����1- �
��W- 
��%�ก��%�&!����e��ก���������1�������� ������!����V��ก���ก�'\e1� �#��	'J����� !����V
"��!
��[���M��� ���1��ก1������'���ก�-*���%�&"��! ���� �
%����!"�-	'J���+�Z���� �
[�ก!����1�#L�&�	'J�!�����1#�������� (knowledge based society) %2ก������	'J�"� ������� ก��
*�+���1�����
%����!"�- (scientific literacy for all) 	*D& %�&��������������	����[�กZ���M�"
���
	%�[�[���%�&��2��-!����!���-���� ��������������'�M� �#����	1"2�� !����!���- ���2WZ��� �������
�
%����!"�-��#	*����"#������M���ก��*�+���2WK�*M��
"%�&�� �"#���M#���1����������������	����%�&
V�ก"� � 	ก�& ��ก��ก���M�'��[�M�-  ก��������ก�� "� ��ก��*�+��!
& ������ ����
%��*��ก�Z���M�"
 �#��!��2������&��D� ���%�&!����e �#���
&��D  ��������
%����!"�-M#��	*
&����
����!����V��ก��*�+��	���^ก
 !����V��#����ก������'��	%�������	�
�M��
" ��#�#��ก����
!����[�ก��� �#��������!2� ก��%�&�!��������	�����i�%�������
%����!"�-����  ��-'��ก �%�&
!����e'��ก��1��&��D ก����ก����ก�� 	*D& 	"�������1� ��#��!�����
%����!"�-���	%�[�[���	'J�
%��������
"��������
[K�%�&��'��!
%Z
K�* �
%����!"�-	'J�ก�2#�!���ก��	�������1��ก��[���!����
1��ก!�"�ก����ก������*D��^�� *2%Z��ก��M 2544 1��ก!�"����ก����ก��	����ก��! � "� ��
ก�������'��	�
���ก��	������� ������!����e �#���
&���ก�������ก^��ก��	��������
%����!"�-� �
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���	�����"#�������M����1�"# 	�D& �	MD& �[��"����"#M���'��V���ก��'�%�& 1 V����Z����ก��'�%�& 6 �������  
����	'J�%�&�"� ���1��ก!�"��ก�ก���%�&��ก��	���������� ������ก�#��� �	�D� 1�!������"#��
�����M��� ก��	MD& �[���������ก��ก�����ก�� ก����ก
ก���ก��	�������%�&��1����	����*�+��
�����
� %��������
�	'J�	1"2	'J��� �
�!����!���- �
��
	����1-�
��W- ��%�ก��%�&!����e��ก��
����������!���� ��-�����������ก�����ก��!D�	!��1�������� !����V�ก�'\e1� �#��	'J����� 
!����V"��!
��[���M��� ���1��ก1������'���ก�-*���%�&"��! ���� ���V����%�ก����ก���M�
	%�[�[�����ก��!D������ ������ก����ก�� 

ก����ก��	����ก��! ��
%����!"�-��!V����ก����	'f�1���!����e������ 
1. 	*D& �1�	����1��กก�� %d�l�%�&	'J�*D��^�����
%����!"�- 
2. 	*D& �1�	����� �	�" Z���M�"
 ����� ��ก��� ��
%����!"�- 
3. 	*D& �1���%�ก��%�&!����e��ก����ก�������������
����%���
%����!"�-���	%�[�[��� 
4. 	*D& *�+��ก�����ก���
����
�"��ก�� ����!����V��ก���ก�'\e1����ก��

��ก��%�ก����ก��!D& !�� �������!����V��ก��"��!
�� 
5. 	*D& �1�"��1��กV������!��*��Z-��1�#���
%����!"�- 	%�[�[��� �����2��-��� 

!K�*����� ���	M
�%�&�� 
%Z
*������ก��%�L�&�ก�����ก�� 
6. 	*D& ��������������	������	�D& ��
%����!"�-���	%�[�[����'�M��1�	ก
�'��[�M�- 

"# !�������ก�������M��
" 
7. 	*D& �1� 	'J�����
"�
%����!"�-  ���2WZ��� �
�Z��� ����#��
����ก���M�

�
%����!"�-���	%�[�[��� �#��!����!���- 
 

F���
���� ��ก
E"�ก����ก����!��<!�M�� �.�. 2544 
�%	����� �*
�	" �-���"
��	���%�&����
��*�+���������� �2#�*�+�������������	����� �

���	������	�D� 1��
M�	�D& � ก�������M��
"� �*DM L�&�! ���� �ก��1��ก!�"�ก����ก������*D��^��          
*.�. 2544 ก�2#�!���ก��	��������
%����!"�- !���ก��	��������
%����!"�-  1 !
& ���M��
"ก��
ก�����ก�������M��
" L�&��������	 ��� ������ 

 

���ก��������E���� 1  
�����G���"ก��ก�����ก��#$���G���" 

��"�^�� � 1.1 	����1�#��*D��^��� �!
&���M��
"  ����!��*��Z-[���!�������1���%�&
� �����"#��$ � �!
&���M��
"%�&%�����!��*��Z-ก�� ��ก�����ก��!D�	!��1�������� !D& !��!
&�%�&���              
�����������'�M���ก�������M��
"� �"�	 ��������!
&���M��
" 

 ��"�^��ก��	�������M#��M���   K
'������ Z
���[���!�������1���%�&� �[���!����
"#��$ � �*DM ��]�ก�M��
" ก������*��Z2-� �*DM '\�����'��ก��%�&��	'J�"# ก��	�
e	"
�[" 
ก��!��	����1-�����!� ก��" �!� �"# !K�*����� � ���ก�������������'�M�'��[�M�- 
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	�D� 1� ��#�  ก	'J� 3 	�D& � 
	�D& �%�&  1  [���!����� �*DM 
- ��ก�W����1���%�&� ���ก 
- ��ก�W����1���%�&� ����"�� 
- ��ก�W����1���%�&� ��� 
- ��ก�W����1���%�&� �� ก 

	�D& �%�&  2  *DM	�
e	"
�[" ���ก��!���� �1��� �*DM 
- !
&�%�&��	'J�"# ก��	�
e	"
�["� �*DM 
- *DM!����V!���� �1�����1�D ��# 
- '\��%�&��	'J�"# ก��!��	����1-�����!� 

	�D& �%�&  3  ��]�ก�M��
"� �*DM� ก ���ก��" �!� �� �*DM 
- ก��	�
e	"
�["� �*DM� ก 
- *DM��ก��" �!� �"# !K�*����� � 

 
K�ก��������E������# ��� 

1. %�� ���� Z
���ก�������M��
"� �*DM 
2. !��	ก" !���� 	�������K�*�!��!#��'��ก �� �� ก������ Z
���1���%�&� �� ก 
3.  %�� ���� Z
���	ก�&��ก��'\�����'��ก��%�&��	'J� ����ก# �!� �� [�t���-"# ก��

!��	����1-�����!�� �*DM 
4.  %�� ���� Z
���	ก�&��ก��'\�����'��ก��%�&��	'J� ����ก# �!� �� [�t���- "# ก��

!��	����1-�����!�� �*DM 
5.  !��	ก" !���� ��� Z
���ก��	�
e	"
�["� �*DM� ก"����"#"�� # ����� ก ���� 
6.  !��	ก" ���	�������K�*�!����]�ก�� �*DM� ก%�&	�D ก��ก��"������!�� 
7.  %�� � ��� Z
���	ก�&��ก��ก��" �!� �� �*DM"# !
&�	��� ����ก# �!� 	!��� !����! 

������� �กก����ก���������	 ก!���������
��%�&	ก�&���� � ����
�������	1i�V������!����e
� �!D& � �*
�	" �-���"
��	��� %�&!����V�����*�+��!�����%	����� �*
�	" �-���"
��	��� 	*D& M#��
��ก��	!�
�!������������1�ก�����	���� !#�	!�
�ก��	�����������"�	 � 	'J�ก��	'u�[ ก�!�1����	����
!����V	�������"������"� �ก��� �"�	 � ����2W!���"
� �!D& � �*
�	" �-���"
��	���              
���!����V���	!� 	�D� 1��������!D& 1���'��	K% !��������	���� 	*
&��������1�ก�����	����           
 �ก%��������']
!��*��Z-ก����� 	���� �ก2�	�#�%�&ก�#������� 	 � ��%���1�����
��*�+���%	����
� �*
�	" �-���"
��	��� ก�2#�!���ก��	��������
%����!"�- 	�D& � ก�������M��
"� �*DM !��1�����ก	����
M#��M���%�& 2 
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����� 3 
��	�
�����ก������� 

 
��ก����	
���
��� �����	
�����������ก����	
���������
��
�����
��� 
1. �� !�ก�"� ก�#$%�
���$�� 
2. ���'(��%'�)�(�!���ก����	
� 
3. ก��+����"� ,��#-.�/���'(��%'�)�(�!�����	
� 
4. ��1�ก���������ก����	
� 
5. +3���)�(�!���ก�������� ,4���%�� 

 
�����ก����ก������������ 

�����ก������ ��ก������� 
 �� !�ก�)�(�!���ก����	
� ���"ก$ �
ก�����!
��� 3%56ก7��8)�( 4 9�������/:��) 	
�,�
�

ก�#��)/%,���� .�������)�( 2 �8ก��56ก7� 2552 	����� 3 ,�������� %��
ก�������% 129 ��  
ก����������������� ��ก������� 
ก�#$%�
���$��)�(�!���ก����	
� ���"ก$ �
ก�����!
��� 3%56ก7��8)�( 4 9�������/:��) 	
�,�
�

ก�#��)/%,���� .�������)�( 2 �8ก��56ก7� 2552 	����� 48 �� 9���!���1�ก��+#$%"��,����
���� 
(Multistage random sampling)  

+#$%	�ก�
ก�����	����� 3 ,��� 9��ก��	
�+��ก����,��������)�( 1 ,2 "�  3  
  ,��������)�( 1 +#$%�
ก�����%�	�����   3 �� �/'(��!���ก��)������
�)�( 1 
  ,��������)�( 2 +#$%�
ก�����%�	����� 15 �� �/'(��!���ก��)������
�)�( 2 
  ,��������)�( 3 +#$%�
ก�����%�	����� 30 �� �/'(��!���ก��)������
�)�( 3 
 
!�"����"������ ��ก������� 

���'(��%'�)�(�!���ก����	
��� ก������ 
  1.  �)�������%/������4%
���%����� ��'(�� ก�������!�������/'! 
  2. "��)�+���
���+
%P)1�Q)��ก���������� ��'(�� ก�������!�������/'! 
  3.  "���� �%���#-.�/�)�������%/������4%
���%����� 
   3.1 "���� �%���#-.�/������'�,� 
   3.2  "���� �%���#-.�/�����)�9�9���ก��56ก7� 
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ก��#� �����$�!�%&�'!�"����"������ ��ก������� 
 ก��#� ��������!��'�����(�������
�� 
 ก��+�����)�������%/������4%
���%�������!���)��5�+��4 ��'(��ก�������!�������/'!               
%��
�����
��� 
 1. 56ก7�,�
ก+��� ��%)
���$%'�ก��+�� ก�#$%+�� ก������������)��5�+��4 ��%,�
ก+���
ก��56ก7��
�/'�R�� /#)15
ก��!  2544    
 2.  ก��,����ก����������)�(���,�
���%,�
ก+���ก��56ก7��
�/'�R�� 
 3. 	
�"�$���'�,���ก���� 4 ��'(�� �
��� 

��'(��)�(  1    9���+�������/'! 
- �
ก7- "� ,���)�(�����ก 
- �
ก7- "� ,���)�(��������� 
- �
ก7- "� ,���)�(����� 
- �
ก7- "� ,���)�(�����ก 

��'(��)�(  2    /'!�	��:����9� "� ก��+������,�����/'! 
- +�(�)�(	�������$�ก���	��:����9����/'! 
- /'!+�%��3+������,�����,�'��%$ 
- �S		
�)�(	�������$�ก��+
����� ,4����"+� 

��'(��)�( 3 �
T	
ก�!�������/'!��ก "� ก�����+������/'! 
- ก���	��:����9����/'!��ก 
- /'!%�ก�����+����$�+.�/"�����% 

4. +����"��UVก,
�� ,�$����������"�$� ��'(���,�+�������ก
���'�,�"� ��ก����������)�(
���,�
� 9������"�����
�%� 4 �
���'�ก ��'(���  10 ��� ��%)
�,%� 30 ���    

5. ������
���� (Flowchart) ����)�������%/������4%
���%����� ���ก����%��'�,����
�)����� �/'(��+���,���	���4)�(��6ก7�+����/�14"� ����!�(��!�:������'�,� 3 )$�� ���	+��
���%3�ก���� 

6. ����))�(��	���4)�(��6ก7�+����/�14"� ����!�(��!�:������'�,� 3 )$���+��"� ��
���#�
"ก���"������%�+�����)�������%/������4%
���%����� ��'(��ก�������!�������/'! 

7. ����)�����)�(+�����+�]	���������"��� �+����	���4)�(��6ก7�+����/�14���	+���/'(�
�� �%���#-.�/"� "ก�����
���#� 

8. ����)�����)�(+�����+�]	���������"��� �+������!�(��!�:������'�,�	����� 3 )$�� �/'(��� �%��
�#-.�/"� "ก�����
���#� 

9. ����)�����)�(+�����+�]	���������"��� �+����	���4)�(��6ก7�+����/�14����!�(��!�:����
�)�9�9���ก��56ก7� 	����� 3 )$�� �/'(��� �%���#-.�/"� "ก�����
���#� 
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10. ����)�������%/������4%
���%�����)�("ก���"�����)���� �/'(�,��� +�)1�.�/ 
ก��#� ������
#����
)�#��*�	�+���ก������   

  ก��+����"��)�+���
���+
%P)1�Q)��ก������� ����������ก����%�
�����
��� 
  1. 56ก7���'�,�"� ��1�ก��+����"��)�+�� ก����������+��"� ������ ,4���+�� 
  2. ������ ,4��'�,�"� ��ก����������)�(���,�
�����)�������%/������4%
���%����� 
��'(��ก�������!�������/'! 
  3. ��������+�����
� �������+�� 4 �
���'�ก %�������)�(3�ก�����/���������������,�
������#%��'�,�"� ��ก����������)�(���,�
� )
� 3 ��'(�� 	����� 100 ��� 
  4. ����))�+���+���,�����!�(��!�:������'�,� 3 )$�� ���	+�����%3�ก���� 
  5. ���"��)�+����)�+��ก
��
ก����� !
��� 3%56ก7��8)�( 5 9�������P)1�Q�ก�
56ก7�)�(����������'�,� ��'(��ก�������!�������/'! 	����� 82 �� "� ���	�,�� "�� 9���,����)�(
���3�ก��� 1 � "�� "� ���)�(������,�'��%$���,�'����%�กก�$� 1 �
���'�ก ��� 0 � "�� 
  6. ������ "��)�(���%������� ,4,��$����%��ก�$�� (p) "� �$������		��"�ก (r) 
�
���'�ก���)�(%����%��ก�$�� �
�"�$ 0.20 - 0.80 "� �$������		��"�ก �
�"�$ 0.20 �6��� ���������� 
	����� 30 ��� 
  7. ���"��)�+��%�,��$����%�!'(�%
(� 9���!�+���+
%�� +�)1�Q"��_����������! 
Conbachbs Coefficient Alpha e6(�����$����%�!'(�%
(���%)
� 3 ��'(�� 0.92 
  8. ���"��)�+��)�(,��#-.�/"������!���ก���������ก����	
��
��$��� �'����������$�
	�ก��'(��)�( 1,2 "�  3 ����)�������%/������4%
���%����� 
 

����� 1 �#-.�/���"��)�+���
���+
%P)1�Q)��ก������� 
 

�"��� ������, � !��!�����ก���� !�������������ก !��!����"������ 
1 10 0.20 f 0.69 0.36 f 0.77 0.85 
2 10 0.28 f 0.60 0.25 f 0.67 0.79 
3 10 0.21 f 0.59 0.33 f 0.71 0.80 

��� 30 0.20 0 0.69 0.25 0 0.77 0.92 
 

ก��#� �����������!�%&�'������!��'�����(�������
�� 
1. 56ก7��
������ก��+����"���� �%��������'�,�"� �����)�9�9���ก��56ก7� 
2. 56ก7��#-+%�
��)�(����!���ก���� �%�����%�,%� +%����)�������%/������4

%
���%����� ���"ก$ ��'�,� .�7� �
��
ก7� .�/��(� .�/���'(���,� +� ���"��ก������+�� g�g 
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3. +����"���� �%��9���!�%����+$���� %�-�$� 5 � �
� 	����� 2 h�
� �'�   
"���� �%���#-.�/������'�,� "� "���� �%���#-.�/�����)�9�9���ก��56ก7� 
   ก��,���$�� �
����%����,]���ก���� �
��� 
    � �
� 5  ,%��36� %��#-.�/��%�ก 
    � �
� 4  ,%��36� %��#-.�/�� 
    � �
� 3  ,%��36� %��#-.�/���ก��� 
    � �
� 2  ,%��36� ������
���#� 
    � �
� 1  ,%��36� �!��%$��� 

4. �ก-i4ก��"�����%,%���$��h��(� �!��ก-i4��ก��"�����%,%���
��� 
    4.51 f 5.00  ,%��36� %��#-.�/��%�ก 
    3.51 f 4.50  ,%��36� %��#-.�/�� 
    2.51 f 3.50  ,%��36� %��#-.�/���ก��� 
    1.51 f 2.50  ,%��36� ������
���#� 
    1.00 f 1.50  ,%��36� �!��%$��� 
 �����	
����ก��,���ก-i4�#-.�/����)�������%/������4%
���%������$�����%��$��h��(�	�ก
ก���� �%���
�"�$ 3.51 �6��� e6(�,%��36�%��#-.�/���6���  
 
��	�ก��
�����ก������� 
       ��ก���������ก��)���� �����	
�����)�������%/������4%
���%����� ��'(��ก�������!����
���/'! )�(�����
���#�"ก���"��� %��������ก��)����,��� +�)1�.�/�
��� 
  ก���
���!��5���� 1  )�����)�������%/������4%
���%����� ��'(��ก�������!�������
/'! ก
�ก�#$%�
���$�� 	����� 3 �� 9���,���������56ก7��)�������%/������4%
���%�����	�ก���'(��
��%/������4 1 ���$� 1 ���'(�� �- )�()��ก��)���������	
��!���1�ก��+
��ก��T�ก�������� ,�$������� 
e
ก3�%�S:,� �/'(�,�����ก/�$���$�� j "� ������%������
���#�"ก��� 
  ก���
���!��5���� 2  ����)�������%/������4%
���%����� ��'(��ก�������!�������/'!             
)�(��
���#�"���	�ก�
�)�( 1 ��)�����!�ก
�ก�#$%�
���$�� 	����� 15 �� 9���,���������56ก7��)�����
��%/������4%
���%�����	�ก���'(����%/������4 1 ���$� 1 ���'(�� �,�ก�#$%�
���$���������'�,���'(��)�( 1 
"� )��"��UVก,
�� ,�$������������$������ �%'(�56ก7��)�������'(��)�( 1 	� ������������)��"��)�+��
�
���+
%P)1�Q)��ก������� �T��
���!$������ก
�	���� 3 ��'(�� "��������� "��	�ก"��UVก,
�� ,�$��
����� "� "��)�+���
���+
%P)1�Q)��ก�������,�
���������"�$� ��'(��)�(���%������-,�"��9��%
�� +�)1�.�/����)�������%/������4%
���%����� ��%�ก-i4 85/85 �/'(�������%������
���#�"ก��� 
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  ก���
���!��5���� 3  ����)�������%/������4%
���%����� ��'(��ก�������!�������/'!           
)�(��
���#�"���	�ก�
�)�( 2 ��)�����!�ก
�ก�#$%�
���$�� 	����� 30 �� 9���,���������56ก7��)�����
��%/������4%
���%�����	�ก���'(����%/������4 1 ���$� 1 ���'(�� ก�#$%�
���$���������'�,���'(��)�( 1 
"� )��"��UVก,
�� ,�$������������$������ �%'(�56ก7��)�������'(��)�( 1 	� ��������	 ����)��"��)�+��
�
���+
%P)1�Q)��ก������� )���!$���	���� 3 ��'(�� ������ "��	�ก"��UVก,
�� ,�$�������"� 
"��)�+���
���+
%P)1�Q)��ก�������,�
���������"�$� ��'(��)�(���%������-,��� +�)1�.�/���
�)�������%/������4%
���%����� ��%�ก-i4 85/85 
 
#7�������� ��ก����!���$(, ��8� 

ก�������� ,4���%����ก����	
��!�+3���)�(�ก�(�������
��$����� (���� +���5; "� �
��-� +���5. 
2538: 184-217) 
  1.  ,��$�+3���/'�R�� �'� �$��h��(�����-��   
  2. ,��$�� �
����%��ก�$�� "� �$������		��"�ก���"��)�+���
�ก���������������� 
   2.1 ,��$�� �
����%��ก�$�� ���"��)�+���
���+
%P)1�Q)��ก������� 9���!�
+
�+$�� (���� +���5; "� �
��-� +���5. 2538) 
   2.2 ,��$������		��"�ก ���"��)�+���
���+
%P)1�Q)��ก������� 9���!� Item - 
total Correlation (���� +���5; "� �
��-� +���5. 2538) 
  3. ,��$����%�!'(�%
(����"��)�+���
���ก���������� 9���!�+���+
%�� +�)1�Q"��_�
���������! Conbachbs Coefficient Alpha (���� +���5; "� �
��-� +���5. 2538) 
  4. +3���)�(�!���ก��,��� +�)1�.�/����)�������%/������4%
���%����� ��%�ก-i4 
85/85 �!�+��� E1/E2 (�+��-��4 +�ก���
-i��. 2528: 284) 
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����� 4 
��ก
����� 

 
ก������	
������������������	��������������	
��������������������	 ������ก������� ����

!����  "�������ก���	 ��� ����� 2 ( ��%�&'�()ก*�%+��� 4) .�/��%�&"��0�1������ก23����ก���� 
 
��������������������������� 

�����	
��������������������	������ก������� ����!����  "�������ก���	 ��� ����� 2  
( ��%�&'�()ก*�%+��� 4) �%4�����	
��������������������	5�����	�/�	���� 6�	.�����	
%�&ก���/�	���������� 3 ������ 8�/5ก� ��������� 1 6
��"�/��!����  ��������� 2 �� ����:����6�5�&
ก��"�/�������!����  ��������� 3 ��;��ก� ����!���� ��ก5�&ก�����"��!����  1�	.5���&
������%�&ก���/�	 5&��ก��. /6%�5ก�� ��<���ก!��5���&������ ���'�%�&"�
� �����������	 
5��=>ก��� 5�&5����"�� 6�	���"��%4������"�� 1��ก��?@ก 1���
����8�� 1��������(� 
5�&�"�	� ���������&�)��<�
���".�!��A</���	5�&ก�&��/.�/A</���	�ก��
����/��ก������&���	�</ 5�&
.�/A</���	8�/��6�ก�"6�/���ก�������	������"�6�	A���
�����
���������� 

ก�����������	
��������������������	 ������ก������� ����!����  "�������ก���	
 ��� ����� 2 ( ��%�&'�()ก*�%+��� 4) ��A�ก������	��กก��%�&��������	5�&A�ก�������
�����	 ����� 
 
��ก
�����������
��� ��������������������������� 

A</����	8�/�������	
��������������������	 ������ก������� ����!����  "�������ก���	
 ��� ����� 2 ( ��%�&'�()ก*�%+��� 4) .�/A</ � ��	� �:�/������� 3 ��� 5�&A</� ��	� �:�/�
��
66�	�ก��()ก*� 3 ��� %�&���
�21��!�������	
��������������������	 A�ก��%�&������
5"��.����� 2 5�& 3 
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����� 2 A�ก��%�&���
�21�������	
��������������������	������ก������� ����!����  "������  
  �ก���	 ��� ����� 2 6�	A</� ��	� �:�/������� 
 

�
�ก
������� �!
�"���� 
�����

����
� 
    1. 
���'<ก�/��"��<�2�!�������� 5.00 ����ก 
    2. 
���"��
�/���&�����������ก������������	 5.00 ����ก 
    3. 
�������&"�!��%����2������.�����	5���&������   4.33 �� 
    4. 
�����".�.ก������������� 4.66 ����ก 
    5. ก��. /8�	�ก�2�.ก���0���	������ 4.66 ����ก 
    6. 
���"��
�/���&�����������ก��1��%�&ก�� 5.00 ����ก 
    7. 
���'<ก�/��!��1��%�&ก�� 4.66 ����ก 
    8. 
���'<ก�/��!��ก��. /1�*� 4.66 ����ก 
    9. 
���"��
�/���&�����
��'��ก������������	���
������ 4.66 ����ก 
  10. 
��� ����!��
��'�� 4.66 ����ก 
  11. 
�������&"�!������5��=>ก���5�&5����"�� 5.00 ����ก 
  12. ก�����"�ก��"��%A�
&5 5.00 ����ก 
   �!
�"����#����� 4.77 ���
ก 
 
 ��ก����� 2 A�ก��%�&���
�21�������	
��������������������	 ������ก������� ����
!����  "�������ก���	 ��� ����� 2 ( ��%�&'�()ก*�%+��� 4) ��กA</� ��	� �:�/���������
�����I
���
�21���/�������6�	�����
�21���	<�.�&�������ก 6�	�����2���ก��	ก��%�&����%4��	
!/������  
���'<ก�/��"��<�2�!�������� 
���"��
�/���&�����������ก������������	 
���
"��
�/���&�����������ก��1��%�&ก�� 
�������&"�!������5��=>ก���5�&5����"�� 
ก�����"�ก��"��%A�
&5 
�����".�.ก������������� ก��. /8�	�ก�2�.ก���0���	
������ 
���'<ก�/��!��1��%�&ก�� 
���'<ก�/��!��ก��. /1�*� 
���"��
�/���&�����

��'��ก������������	���
������ 
��� ����!��
��'�� ��
�21���	<�.�&�������ก "��
���
����&"�!��%����2������.�����	5���&������ ��
�21���	<�.�&����� 
 ��!/��"�5&��กA</� ��	� �:�/������� 
�� 1�����. /%�&ก��.�����	
���%4
1��'��	 5�&1�����. /%�&ก��	��������/�	�ก�8% J)��A</����	8�/���ก��5ก/8!�����	
����������
������� ���	���!/��"�5&!��A</ � ��	� �: 6�	. /1�����'��	��ก!������5�&���������
1��%�&ก��.�/��ก!)� 
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����� 3 A�ก��%�&���
�21�������	
��������������������	 ������ก������� ����!����  "������ 
 �ก���	 ��� ����� 2 ( ��%�&'�()ก*�%+��� 4) 6�	A</� ��	� �:�/���
66�	�ก��()ก*� 

 

�
�ก
������� �!
�"���� 
�����

����
� 
1.  �����ก'�(���
� 4.13 �� 
1.1  �<%5�������ก*����. /.ก�����"� 4.00 �� 
1.2  
�������&"�!��ก��. /"������ก*� 4.33 �� 
1.3  
�������&"�!��ก������ก. /"��������!�������	 4.00 �� 
1.4  
�������&"�!��!�������ก*� 4.00 �� 
1.5  "�!��1��5�&ก��?@ก 4.33 �� 
2.  �+�� (��ก
�,-.�
'
 4.66 ���
ก 
2.1  
��� ����!���"�	��������. /%�&ก�������	 4.66 ����ก 

2.2  
�����".�!���"�	��������. /%�&ก�������	 4.66 ����ก 
3.  ก
���ก(����������0+�����1� 4.53 ���
ก 
3.1  ก��
��
�������	 4.66 ����ก 
3.2  
�����".�.ก��%;�"����0��&����������	ก��A</���	 4.66 ����ก 
3.3  
�����".�.ก�����"������	 4.33 �� 
3.4  �<%5��ก��"��%A�
&5 5.00 ����ก 
3.5  ก����ก5��5�&�/���6�	��� 4.00 �� 
4.   �
����ก�� 4.33 �� 
4.1   
��� ����!��1�����. / 4.00 �� 
4.2  
�����".�!��1�� 4.66 ����ก 
4.3  !��!��1�����. /.ก�����"� 3.66 �� 
4.4  ก��"���
������	!��1�����. /%�&ก�������	 4.66 ����ก 
4.5  
���"��
�/���&�����1��ก��������!�������	 4.66 ����ก 
�!
�"����#����� 4.41 �� 
 
 ��ก����� 3 A�ก��%�&���
�21�������	
��������������������	 ������ก������� ����
!����  "�������ก���	 ��� ����� 2 ( ��%�&'�()ก*�%+��� 4) ��ก
���
����I!��A</� ��	� �:�/�
��
66�	�ก��()ก*� ��
�����I���
�21��6�	���!�������	
��������������������	��
�21��
�	<�.�&����� ����������2������	ก��%�&�����
�21������� 
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 �����ก*�5�&1��  ��
�21��6�	����	<�.�&�����  6�	�����2���ก��	ก��%�&����%4
��	!/������ �<%5�������ก*����. /.ก�����"� 
�������&"�!��ก��. /"������ก*� 
���
����&"�!��ก������ก. /"��������!�������	 
�������&"�!��!�������ก*� "�!��1��5�&
ก��?@ก ��
�21���	<�.�&����� 
 �"�	�5�&ก��. /1�*� ��
�21��6�	����	<�.�&�������ก 6�	�����2���ก��	ก��
%�&����%4��	!/������  
��� ����!���"�	��������. /%�&ก�������	 
�����".�!��
�"�	��������. /%�&ก�������	 ��
�21���	<�.�&�������ก 
 ก����ก5��%;�"����0�  ��
�21��6�	����	<�.�&�������ก 6�	�����2���ก��	ก��
%�&����%4��	!/������ ก��
��
�������	 
�����".�.ก��%;�"����0��&����������	ก��
A</���	 �<%5��ก��"��%A�
&5 ��
�21��.�&�������ก "��
�����".�.ก�����"�
�����	 5�&ก����ก5��5�&�/���6�	��� ��
�21��.�&����� 
 1��%�&ก�� ��
�21��6�	����	<�.�&����� 
�����".�!��1�� ก��"���
������	
!��1�����. /%�&ก�������	 
���"��
�/���&�����1��ก��������!�������	 ��
�21��.�&���
����ก "��
��� ����!��1�����. / 5�&!��!��1�����. /.ก�����"� ��
�21��.�&����� 
 
 ��!/��"�5&��กA</� ��	� �:�/���
66�	�ก��()ก*� 
�� 5ก/8!����/������ก*�.�/��
!��.�:�!)� �<%5�������ก*�.�/������	 5�&
��.�/��"���� ���� %���%������������������6�	�����

���0���	.�/1�� �����.�/ก�����"������	��
���"��<�2���ก	���!)� J)��A</����	8�/���ก��
����"��5�&5ก/8!���!/��"�5&!��A</� ��	� �: 
 
��ก
�����+�����+�1�
��� ��������������������������� 
 +�3��ก'�����,-.,�ก
��4
�+����ก
�����
�5��.��6� 
 .ก�����"����
��&��!/��<�5�&ก��5%�A����
��&��!/��<� A</����	8�/ก����ก��. /
"�:��ก*2����� K ����� 
            M      5�      
&5�M���	 
            E1     5�      �/�	�&!��
&5�M���	!��ก�����5��=>ก����&��������	 
            E2     5�      �/�	�&!��
&5�M���	!��ก�����5����"���������	 
            A      5�      
&5��I�!��5��=>ก����&��������	 
            B      5�      
&5��I�!��5����"���������	 
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 ก
����� ���7 ��� 1 
 A���กก������������	
��������������������	 ������ก������� ����!����  "������
�ก���	 ��� ����� 2 ( ��%�&'�()ก*�%+��� 4) 
������� 1 ��กก��������	������� 3 
 ������������	
��������ก������"����!/��ก�����.�/�����K !�������	
��������������������	 6�	.�/A</���	
J)��8���
	���	����������ก�� .ก�������
������� 1 ����� A</���	"����'���	�</5�&��
���".�
.�����	�	<�.�&����� 5��8�/��!/��ก��������
��%���%��������  

- %���
�����I�!��ก���%���	�/�!/��<�.�/��I�!)� 
- �����
���0���	!��1��%�&ก��.�/ ����	���!)� 
- %���!��5�&"�!�������ก*�.�/ ����	���!)� 
- %���!��!��1��%�&ก��.�/ ����	���!)� 

 ��ก!/��ก��������
/�� A</����	8�/%���%��������	
��������������������	��ก!/��ก�����
5���&��	!/����	��/�	5�/� 5�&8�/�������	
��������������������	8%�����.
������� 2 ���8% 
        ก
����� ���7 ��� 2  

A���กก������������	
��������������������	 ������ก������� ����!����  "������
�ก���	 ��� ����� 2 ( ��%�&'�()ก*�%+��� 4) 
������� 2 ��กก��������	������� 15 
 �������
5�6/�!��%�&"��0�1��5�&!/��ก����� !�������	
��������������������	 .�/�����K 8�/A�
ก��������������� 4  
 
����� 4 A�ก������������	
��������������������	 ������ก������� ����!����  "�������ก���	 
      ��� ����� 2 ( ��%�&'�()ก*�%+��� 4) 
������� 2  
 

��	ก�� 
5��=>ก����&��������	 5����"���������	 

E1/ E2 A M E1 B M E2 
��������� 1 10 8.53 85.33 10 8.40 84.00 85.33/84.00 
��������� 2 10 8.26 82.67 10 8.60 86.00 82.67/86.00 
��������� 3 10 8.73 87.33 10 8.86 88.67 87.33/88.66 
��� 30 25.52 85.11 30 25.86 86.22 85.11/86.22 

 
��ก����� 4 A�ก���������5�6/�!��%�&"��0�1��!�������	
����������

����������	 ������ก������� ����!����  "�������ก���	 ��� ����� 2 ( ��%�&'�()ก*�%+��� 4) 6�	���
�%4 85.11/86.22 6�	��������� 1 ��5�6/�%�&"��0�1�� 85.33/84.00 ��������� 2 �%4 82.67/86.00 
5�&��������� 3 �%4 87.33/88.66 J)������������� 1 5�&���������  2 �����5�6/�%�&"��0�1��!�������	
8���%48%����ก23����ก���� J)��A</����	8�/��!/��ก�����!�������	 � � 1��%�&ก��	����
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����/�	�ก�8% ก��5���
�����."��!��������	��8�� ���� �)�������.�/A�ก�������!��
ก����5�6/�%�&"��0�1��!�������	8���%48%����ก23����ก���� 
 A</����	8�/���ก��������!/��ก���������K ���������%���%���5ก/8!.�/'<ก�/��5�&
����&"� 6�	�����1��%�&ก��.�/��ก!)� 5���
�����."��!��������.�/ ����!)� �����A</���	�&
8�/�!/�.�.������8�/���	!)� ������ก5ก/8!%���%������	��/�	5�/��)���8%�����
������� 3 ���8%  
        ก
����� ���7 ��� 3  

�������	
��������������������	���8�/%���%���!/��ก�����5�/�8%�����
������� 3 �����
��%�&"��0�1�������	
��������������������	 ����ก23� 85/85 �����ก��ก��������	��� 30 
 ��

&5���8�/8%��%�&"��0�1��!�������	
��������������������	 J)��8�/A�ก��������������� 5 
 
����� 5 A�ก������������	
��������������������	 ������ก������� ����!����  "�������ก���	 
      ��� ����� 2 ( ��%�&'�()ก*�%+��� 4) 
������� 3 
 

��	ก�� 
5��=>ก����&��������	 5����"���������	 

E1/ E2 A M E1 B M E2 
��������� 1 10 8.83 88.33 10 8.53 85.33 88.33/85.33 
��������� 2 10 8.63 86.33 10 8.56 85.67 86.33/85.67 

��������� 3 10 8.56 85.67 10 8.86 86.56 85.67/88.67 

��� 30 26.02 86.77 30 25.95 85.85 86.77/85.85 
 
 
 

��ก����� 5 A�ก���������%�&"��0�1��!�������	
��������������������	 ������ก��
����� ����!����  "�������ก���	 ��� ����� 2 ( ��%�&'�()ก*�%+��� 4) 6�	����%4 86.77/85.85 6�	
��������� 1 ��%�&"��0�1�� 88.33/85.33 ��������� 2 �%4 86.33/85.67 5�&��������� 3 �%4 85.67/88.67 J)��
�����	.
��������������������	��ก��������%�&"��0�1���%48%����ก23����ก����8�/  
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����� 5 
��	
 ��
����� ������������� 

 
 ก�������	
������������������������� ������ก������������������ ������	��ก��������
�� �
�� 2 (�� �#�$%�&'ก(�#)
�� 4) ,��-�������	
������������������������� .'�������%��-#/� 
�0�#�� 1�$�2�����1�$ �����  
 
�����	���������ก���� � 
 ����������	
������������������������� ������ก������������������ ������	��ก��������
�� �
�� 2 �� �#�$%�&'ก(�#)
�� 4 3�2��#�$��
4�0������ก56� 85/85 
 
�����!�� "���ก���� � 
 1. <�2	
������������������������� ������ก������������������ ������	��ก���������� �
�� 
2 �� �#�$%�&'ก(�#)
�� 4 
����#�$��
4�0������ก56� 85/85 
 2. ������#=�1��
��������	�����	
�������������������������3���� ����������� > 
���<# 
 
�����#���ก���� � 
 
��$�ก� 
  #�$��ก� ��� ��ก���������� �
�� 2 �� �#�$%�&'ก(�#)
�� 4 ,�������?�<
 @������
ก�-��
������� 
��ก�����&'ก(�3�0������
�� 2 #)ก��&'ก(� 2552 @����� 3 �2������ ��� 129 �� 
 ก�	��# ������ 
  ก�-���������3�ก��&'ก(���� ���  <�21ก� ��ก���������� �
�� 2 �� �#�$%�&'ก(�#)
�� 4 
,�������?�<
 @������ก�-��
������� .'��ก�����&'ก(�3� 0������
�� 2 #)ก��&'ก(� 2552 
@����� 48 �� ,�3�2��4�ก���-��1		����� ���� (Multistage random sampling) 
 
���%����%����&$�&�ก���� � 
 1. 	
������������������������� ������ก������������������ 
 2. 1		
���	���/����R
4�S
��ก������@�ก��������������������� 
 3. 1		#�$�����-50��	
������������������������� 
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ก��'!����ก����
����(��)�������������)��#��*� �#���'�� 
 /T2��@�<�2�������ก������� ���������  
  ก��
������� �
�� 1 �#=�ก��
������������2�	ก��������	
���������������
����������ก�	ก�-���������@����� 3 �� ,�3�2&'ก(�	
����
����2���' � .'��ก�����3�2��ก���� 1 �� 
��� ����������� 1 ������� ��������@��	�2�	ก���������> ,�ก������ก�1�$���0�(5�/T2���� 1�2�
�����#��	#�-�1ก2<��2�	ก��������	
�������<# 
  ก��
������� �
�� 2 ���	
����
��<�2��	ก��#��	#�-�1ก2<�@�กก��
������� �
�� 1 ��

�����������#�$��
4�0�����	
�������������������������1�$���2�	ก��������	
����3�
�2������ > ก�	ก�-���������@����� 15 �� ,�3�2&'ก(�	
����
����2���' � .'��ก�����3�2��ก���� 1 
�� ��� ����������� 1 ������� ��������/��$1��
��<�2@�กก��
��1		UVก����$���������1�$
1		
���	����������������$����1��,�2����#�$��
4�0�� 1�$#��	#�-�	
����3�2������
��	T�5���ก�' � 
  ก��
������� �
�� 3 ���	
����
��<�2��	ก��#��	#�-�1ก2<�@�กก��
������� �
�� 2 ��

����ก�	ก�-���������@����� 30 �� ,�3�2&'ก(�	
����
����2���' �.'��ก�����3�2��ก���� 1 �� 
��� ����������� 1 ������� ��������/�
��<�2@�กก��
��1		UVก����$���������1�$1		
���	����
���������@��	��#�$��
4�0�����	
�����������������������������ก56�
��ก����� 85/85 
 
��	
��ก���� � 
       @�กก���������ก����@������%��-#/�ก����@�<�2�����  
 1. <�2	
�������������������������������
�&����� ������ก������������������ ������	
��ก���������� �
�� 2 (�� �#�$%�&'ก(�#)
�� 4) ����� ���
� ���� 3 ������ <�21ก� ������
�� 1 ,�����2�����
��� ������
�� 2 ����@��?���	,�1�$ก����2������������� 1�$������
�� 3 ��X@�ก��������������ก1�$
ก����	���������� 
 2. /�ก��#�$�����-50�����	
������������������������� ������ก������������������ 
������	��ก���������� �
�� 2 (�� �#�$%�&'ก(�#)
�� 4) ���/T2�������?�2����� ��� �	���	
������
�-50���T�3��$��	����ก 1�$/�ก��#�$�����-50�����/T2�������?�2���
�,�,��
��ก��&'ก(� 
�	���	
�������-50���T�3��$��	�� 
 3. /�ก�����@��	#�$��
4�0�����	
������������������������� �	���	
����
���
� � 3 ��������#�$��
4�0�� 86.77/85.85 ,�������
�� 1 �#=� 88.33/85.33 ������
�� 2 �#=� 
86.33/85.67 1�$������
�� 3 �#=� 85.67/88.67 .'���#=�<#����ก56�
��ก�����<�2 
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��
����� 
       @�ก/�ก����@������ก�������	
������������������������� ������ก������������������ 
������	��ก���������� �
�� 2 �	���#�$��
4�0�����	
�����#=� 85.22/86.56 .'���#=�<#����ก56�
��
ก����� /T2�������?�2����� �����������[����	
�������-50���2����� ����T�3��$��	����ก            
1�$/T2�������?�2���
�,�,��ก��&'ก(���������[����	
�������-50���2���
�,�,��ก��&'ก(�
�T�3��$��	�� .'�������%�0�#��/�<�2�����  
 1. @�กก����#�$��
4�0�����	
������������������������� @$��[�<�2���	
������
#�$��
4�0���#=�<#����ก56�
��ก����� 85/85 ��@�#=�/���	��������@�ก	
���������������
����������
����2���' �<�2����������#=��$		 ��ก
� ���<�2/���ก�����@��	�-50��@�ก/T2�������?

���2����� ��� 1�$/T2�������?
���2�������
�,�,��
��ก��&'ก(�  ��ก��1ก2<�#��	#�-� 1�$��
#�$��
4�0�����	
���� �����3�2<�2����ก������ก�����
�����-50��<�23�2�#=�����ก�������T2 ,�
��
/T2���������%����<�2�2������ ��ก��<����2�3@����3� ก[�����%��2�<#&'ก(�
	
��<�2���
�2��ก�� 
��3�2��ก������3@
��@$�����T2 
 2. @�กก������ก��R��ก������/T2���� �	���/T2����3�2������3@ก�	ก�������2�
	
������������������������� ������ก�$�������2� �� �3@ ����ก�<�2���/T2����������	ก�	ก��,�2��	
1�$ก����	�-�	
�����2������ ������@�ก	
��������������������������#=�����
����
� �0������ 
0���������<�� ����	��� ��ก�������1�� 1�$3�2�2��T�2��ก��	1ก�/T2����
��
� ��ก@�ก�� 
/T2�����������%UVก
�ก($����
	
��<�2
-ก������������2��ก��@�ก���@$��2�3@	
���� 
 3. 	
������������������������� �#=�	
���������2������ 
�������2��ก�	
R(\�
����1�ก�����$�����	-��� .'��/T2����1���$����������3@ ���������%3�ก�������T2
��1�ก����ก��
3�ก�������� /T2���������%
	
����� ���<�2�������� 1�$�����%,�2��	ก�		
����@�กก��
��
1		UVก����$���������1�$1		
���	���/����R
4�S
��ก������ /T2���������%
��	/��$1��
<�2
��
� �#=�ก�������1��1�$
��3�2/T2�����ก�������T2�'ก��-ก����ก�	ก������ �ก�������T2�'ก3�ก��
����������3�ก�@ก���ก������ก����� .'��
��3�2/T2������#�$��
4�0��3�ก�������T2�T��' �1�$��
�	���	
��������������������������� ���
��3�2/T2�����ก��������3@1�$ก�$�������2���ก
��@$
�����������ก�' �  
 4. @�กก����#�$��
4�0�����	
�������������������������3���� �
�� 2 �	���	
����
���
� � 3 ������ ��1��,�2����#�$��
4�0�� 85.11/86.22 ,�������
�� 1 �#=� 85.33/84.00 ������
�� 2 
�#=� 82.67/86.00 1�$������
�� 3 �#=� 87.33/88.66 ,����<������ก����ก56�@$��1��������
�� 2 
�� E1        
����ก����ก56�
��ก����� 85/85 ������[ก�2� .'��/T2��@�<�2�	�2�	ก��������	
����@'�<�2
��ก��
#��	#�-� ,������0��#�$ก�	3�2��ก�' � 1	���������3����������� ���3�2����@��' � �����/T2����@$
<�2��2�3@3���� ���<�2����' � 0�����@�กก��#��	#�-�	
����1�2�<�2�������#�$��
4�0��3���� �
�� 
3 �	���	
�������
� � 3 ������ ��#�$��
4�0�� 86.77/85.85 ,�������
�� 1�#=� 88.33/85.33 ������
�� 
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2 �#=� 86.33/85.67 1�$������
�� 3 �#=� 85.67/88.67 .'���#=�<#����ก56�
��ก�����<�2 �#=�/���@�ก
ก��#��	#�-�1ก2<��2�	ก���������> 
��<�2�2��T�@�กก��
������� �
�� 2 
��3�2	
���������������
����������3�2<�2�$��ก1�$�����3@����' � 
��3�2#�$��
4�0�����	
�������������������������
��
������' �3���� ��� ��#�$��
4�0������ก56�
��ก�����<�2  
 

���������� 
 @�กก����@�3���� ���  /T2��@����2�����1�$�����@@$�#=�#�$,������/T2�ก����2�������  
 ����������� ��+
 
  1. ��ก���������%���	
���� ������ ก������������������ ������	��ก���������� �
�� 2 
<#3�23�ก�������T2�2������ ������#=�ก���������T2�������������
	
�������T23����������ก���� 
  2. ���&'ก(����กก����ก1		1�$@����
�ก����	�T2���	-��� ก���/����� ���� 
����$@$�#=����������? 
��
��3�2	
����
����2���' ������������3@ 1�$
��3�2	
������#�$��
4�0��
�T�����' � 
  3. �����ก�����	��-�3�2��ก��3�2	
�������������������������ก�	��ก���������� �
����> ������' � ������#=�ก����������3�2��ก�����T2@�กก�������T2<�2�2������� 
 �����������!��� �ก���� ��� ,�#��+
 
  1. �����ก�������	
�������������������������3���� �����������> ���<# 
  2. �����ก�������	
��������������/���
���$		������������
�����[�3�
��������
�����ก��� 
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������	
���������ก���� (p) �����������������ก (r) �������
	���
��	�� �!"#���ก��$�%�� 

 

#�%&���$& 1 

 

�&��%' ��������ก���� (p) ��������������ก (r) 

1 0.44 0.36 

2 0.37 0.37 

3 0.69 0.77 

4 0.30 0.37 

5 0.53 0.59 

6 0.31 0.54 

7 0.49 0.74 

8 0.41 0.62 

9 0.65 0.76 

10 0.20 0.38 

 

 

#�%&���$& 2 

 

�&��%' ��������ก���� (p) ��������������ก (r) 

1 0.44 0.54 

2 0.60 0.67 

3 0.32 0.54 

4 0.51 0.47 

5 0.28 0.25 

6 0.54 0.45 

7 0.30 0.30 

8 0.33 0.37 

9 0.58 0.60 

10 0.56 0.40 
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#�%&���$& 3 

 

�&��%' ��������ก���� (p) ��������������ก (r) 

1 0.59 0.45 

2 0.35 0.43 

3 0.21 0.37 

4 0.42 0.38 

5 0.40 0.71 

6 0.37 0.46 

7 0.38 0.60 

8 0.35 0.38 

9 0.53 0.33 

10 0.38 0.60 
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