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 การวจิยัน้ีมจีดุมุง่หมายเพื่อศกึษาการด าเนินงานของหอ้งสมดุสถาบนัอุดมศกึษาทีเ่ป็น
มติรกบัสิง่แวดลอ้ม ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างระดบัการด าเนินงานของหอ้งสมดุสถาบนัอุดมศกึษา
ทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มกบัการก าหนดนโยบายของหอ้งสมดุ กลุ่มสถาบนัทีห่อ้งสมุดสงักดั และ
งบด าเนินการ และศกึษาแนวปฏบิตัขิองหอ้งสมดุสถาบนัอุดมศกึษาในการด าเนินงานทีเ่ป็นมติรกบั
สิง่แวดลอ้ม กลุ่มตวัอยา่ง คอื ผูบ้รหิารหอ้งสมดุสถาบนัอุดมศกึษา จ านวน 97 คน โดยใชว้ธิกีารสุ่ม
ตวัอยา่งแบบแบ่งชัน้ตามกลุ่มสถาบนั และผูบ้รหิารหอ้งสมดุสถาบนัอุดมศกึษา จ านวน 7 คน ที่
คดัเลอืกแบบเจาะจงจากหอ้งสมดุทีม่กีารด าเนินงานทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มในระดบัมากทีสุ่ด 
เครือ่งมอืทีใ่ชเ้กบ็รวบรวมขอ้มลู คอื แบบสอบถามและแบบสมัภาษณ์กึง่โครงสรา้ง สถติทิีใ่ช้
วเิคราะหข์อ้มลูเชงิปรมิาณ ไดแ้ก่ ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่ และค่าไคสแควร ์(Chi-square) ส่วนขอ้มลูเชงิ
คุณภาพใชว้ธิวีเิคราะหเ์นื้อหา มผีลการวจิยัดงันี้ 
 1. หอ้งสมดุสถาบนัอุดมศกึษามรีะดบัการด าเนินงานทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มโดรวมอยูใ่น
ระดบัน้อยถงึปานกลาง โดยเป็นหอ้งสมดุทีม่กีารด าเนินงานในระดบัน้อยและปานกลาง ระดบัละ 27 
แห่งเท่ากนั และระดบัมาก 25 แห่ง ส่วนหอ้งสมดุทีม่กีารด าเนินงานในระดบัมากทีสุ่ดมจี านวน 13 
แห่ง และระดบัน้อยทีสุ่ดจ านวน 5 แห่ง 
 2. ระดบัการด าเนินงานของหอ้งสมดุสถาบนัอุดมศกึษาทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มมี
ความสมัพนัธก์บัการก าหนดนโยบายของหอ้งสมดุอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 โดย
หอ้งสมดุทีม่กีารด าเนินงานในระดบัปานกลางถงึมากทีสุ่ดมแีนวโน้มทีจ่ะมนีโยบายเกีย่วกบัการเป็น
มติรกบัสิง่แวดลอ้ม ขณะทีห่อ้งสมดุทีม่กีารด าเนินงานในระดบัน้อยมแีนวโน้มว่าหอ้งสมดุจะไม่มกีาร
ก าหนดนโยบายเกีย่วกบัการด าเนินงานหอ้งสมดุทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม และพบว่าระดบัการ
ด าเนินงานของหอ้งสมดุสถาบนัอุดมศกึษาทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มไมม่คีวามสมัพนัธก์บักลุ่ม
สถาบนัทีห่อ้งสมดุสงักดัและงบด าเนินการ 
 3. หอ้งสมดุสถาบนัอุดมศกึษาส่วนใหญ่ทีม่กีารด าเนินงานทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มใน
ระดบัมากทีสุ่ดยงัไม่มกีารก าหนดนโยบายการด าเนินงานทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มไวเ้ป็นลายลกัษณ์
อกัษร ซึง่ไมม่กีารก าหนดวสิยัทศัน์ พนัธกจิ และเป้าหมายการด าเนินงานทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม
ในแผนการด าเนินงานของหอ้งสมดุ กลยทุธท์ีใ่ช ้ไดแ้ก่ การเชญิผูเ้ชีย่วชาญมาเป็นทีป่รกึษา การมี
ส่วนรว่มของบุคลากร การพฒันาศกัยภาพของบุคลากร การใหค้วามรูแ้ก่บุคลากร การตัง้ 
คณะกรรมการขึน้มารบัผดิชอบโดยเฉพาะ การใหบ้รกิารแบบประหยดัพลงังาน ผูใ้ชก้ใ็ชแ้บบ
ประหยดัพลงังานและรกัษาสิง่แวดลอ้ม การวางแผนการประหยดัพลงังานและการรกัษาสิง่แวดลอ้ม



การประกาศว่าจะลดการใชพ้ลงังาน และความรว่มมอืระหว่างหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง โดยจดัโครงการ
หรอืกจิกรรม ไดแ้ก่ การประดษิฐส์ิง่ของรไีซเคลิจากเศษวสัดุเหลอืใช ้กจิกรรมการบรจิาคและ 
แบ่งปนัหนงัสอื การรณรงคก์ารประหยดัพลงังาน การคดัแยกขยะ โครงการเอกสารอเิลก็ทรอนิกส ์
กจิกรรมส่งเสรมิการเรยีนรู ้กจิกรรมเรือ่งเล่าชาวส านกั กจิกรรม 5 ส. และกจิกรรมการประกวดและ
แขง่ขนัการประหยดัพลงังาน ซึง่รบัผดิชอบโดยช่างเทคนิคและพนักงานบรกิารสารสนเทศ หรอื
ก าหนดใหบุ้คลากรรบัผดิชอบเป็นเรือ่งๆ หรอืมอบหมายใหแ้ต่ละฝา่ยท าหน้าทีร่บัผดิชอบ ส าหรบั
การตดิตามและประเมนิผล ประกอบดว้ย การพจิารณาจากรายงานสรุปผลการด าเนินงาน สถติกิาร
วดัปรมิาณการใชพ้ลงังาน การประชุม กจิกรรม 5 ส. พฤตกิรรมของบุคลากร พฤตกิรรมของ     
ผูใ้ชบ้รกิาร การสงัเกต และการตอบแบบสอบถามของผูใ้ชบ้รกิาร โดยการด าเนินงานมปีจัจยัความ 
ส าเรจ็ คอื การสนบัสนุนจากมหาวทิยาลยั ผูบ้รหิาร งบประมาณ บุคลากรและการมสี่วนรว่มของ
บุคลากร การใหค้วามรูเ้กีย่วกบัสิง่แวดลอ้ม และเครอืขา่ยความรว่มมอื ส่วนปญัหาและอุปสรรคใน
การด าเนินงาน คอื การบรหิารจดัการ บุคลากร กายภาพ และงบประมาณ  
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        The objectives of this research are: firstly, to understand the relationships of the 
library operation to its policy, the group of library it belongs, and its budget; secondly, the 
operation of the outstanding green libraries. The samples used in this study are the 97 
managers of university libraries, randomly sampling from different groups of libraries in 
Thailand. The 7 sample cases for the second part of the study are randomly chosen among 
the outstanding libraries which received highest self-evaluation scores in a set criteria of 
eco-libraries. The quantitative part of the research study uses a combination of 
questionnaires and in-depth interviews and analysis using percentage, mean, and chi-
squares, while the qualitative part applied the content analysis method.   
 The findings of the study are as follows: 
 1. The level of ‘eco-library’ of the university libraries in Thailand is in the rage of 
low to moderate: very low 5% (5 of 97), low 28%, Moderate 28%, High 26%, and very high 
13%. 
 2. The policy of the library has a significant impact on the eco-library operation of 
the library. The study found high relationship between the operation and its policy that 
among the high score green libraries. The study found no relationship between the 
operation and the group of library it belongs and the budget.  
 3. The study found that most of those libraries having the ‘very high’ scores in 
eco-library do not have written policy about eco-library. The study did not find written vision, 
written mission, nor written objectives of the libraries related to being eco-library or about 
being environmental friendly. The strategies applied which indicate the efforts of being eco-
libraries are; having experts as advisors in environmental matters, participation of the staff 
in environmental activities, staff training and development about environmental concerns, 
having a dedicated committee for environmental matters, practicing energy saving activities. 
The energy saving activities found include: having an environmental friendly and energy 
saving plans; announcing energy reduction campaign; encouraging cooperation from other 
offices in energy saving; encourage recycles; energy saving contests; and practicing energy 
saving within the library. Other environmental friendly activities found include, for instance: 



making use of recycles; sharing of books; garbage categorizing; e-documents, sharing of 
information about environment; and the 5Ss activities.  
 The energy saving and environmental activities are generally handled by 
technicians, the information service staff, or specially assigned staff. Evaluation is done by 
reviewing the project evaluation, statistics of energy used, and results of the activities, 
opinion surveys, and changes of behaviors after the campaigns.  
 The key success factors of eco-library operations are the supports from the 
university management, the budget availability, participation of the staff, the knowledge 
about environment, and collaborations of other related organizations.  
 The major obstacles of eco-library operations found are skills of management, a 
lack of staff to handle the activities, infrastructure, and a lack of budget. 
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ประกาศคณูุปการ 
 
 ปรญิญานิพนธฉ์บบัน้ีส าเรจ็ไดด้ว้ยความกรณุาอย่างสงูจากผูช้่วยศาสตราจารย ์           
ดร.เทอดศกัดิ ์ไมเ้ทา้ทอง ประธานกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ ์และอาจารย ์ดร. ศุมรรษตรา 
แสนวา กรรมการควบคุมปรญิญานิพนธท์ีไ่ดใ้หค้ าปรกึษาและค าแนะน าต่าง ๆ ทีเ่ป็นประโยชน์ต่อ
การวจิยัดว้ยความเอาใจใส่อยา่งดเีสมอมา ตลอดจนเสยีสละเวลาในการตรวจแกไ้ขขอ้บกพรอ่งต่างๆ 
อยา่งละเอยีดจน ปรญิญานิพนธฉ์บบัน้ีส าเรจ็ลุล่วงไปไดด้ว้ยด ีผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณอาจารย์
เป็นอยา่งยิง่ขอกราบขอบพระคุณผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. อารยี ์ชื่นวฒันา ประธานกรรมการสอบ
ปากเปล่า และรองศาสตราจารย ์ดร. น ้าทพิย ์วภิาวนิ ทีก่รณุามารว่มเป็นกรรมการสอบปากเปล่า 
รวมทัง้ใหข้อ้คดิเหน็ ขอ้เสนอแนะทีเ่ป็นประโยชน์ในการปรบัปรงุปรญิญานิพนธฉ์บบันี้ใหถู้กตอ้งและ
สมบรูณ์ยิง่ขึน้ 
 ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารย ์ดร. น ้าทพิย ์วภิาวนิ ดร. อารยี ์ธญักจิจานุกจิ และ
อาจารย ์ดร. ทรงพนัธ ์เจมิประยงค ์ทีก่รณุาใหค้วามคดิเหน็และขอ้เสนอแนะในการพฒันา
แบบสอบถามการด าเนินงานของหอ้งสมดุสถาบนัอุดมศกึษาทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม ใหม้คีวาม
เหมาะสมและมปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้ 
 ขอขอบพระคุณผูบ้รหิารหอ้งสมดุ ทีไ่ดก้รณุาเสยีสละเวลาในการใหส้มัภาษณ์และตอบ      
แบบสอบถามดว้ยความเตม็ใจ เพื่อใหผู้ว้จิยัไดข้อ้มลูทีค่รบถว้นในการท าปรญิญานิพนธจ์นเสรจ็
สมบรูณ์ 
 ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยภ์าควชิาบรรณารกัษศาสตรแ์ละสารสนเทศศาสตรท์ุกท่าน
ทีไ่ดใ้หค้วามรู ้ค าแนะน า และความเมตตาต่อผูว้จิยั 
 ขอขอบพระคุณ พีป่อง พีห่น่ึง พีเ่ป้ บรษิทั ทวีบีรูพา จ ากดั เพื่อนๆ รว่มชัน้ทุกคน และ
เพื่อนๆ ชาวทวีบีรูพาทุกคนทีใ่หก้ าลงัใจ กระตุน้เตอืน ช่วยเหลอืและใหค้ าปรกึษาจนท าใหป้รญิญา
นิพนธฉ์บบันี้เสรจ็สมบรูณ์ 
 สุดทา้ยนี้ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณคุณพ่อเยน็ และคุณแมป่ระยูร อุ่นเสนีย ์รวมทัง้คุณปู ่  
คุณยา่ คุณตา และคุณยาย อยา่งทีสุ่ดแมจ้ะไมไ่ดอ้ยูด่คูวามส าเรจ็ของผูว้จิยั แต่เป็นแรงใจใหผู้ว้จิยั
ไดม้กี าลงักายก าลงัใจต่อสูก้บัอุปสรรคทีผ่่านเขา้มา 
 
              
             มานพ อุ่นเสนีย ์
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 �������	�
�����	���ก�������������ก��ก���������ก������� ก����� ก������ 
������������� �!�"��� #�����ก�������$�ก��#ก%�
�����	���ก������ก����ก����ก��#��#ก%
��&� '��	���%������ก��������(�	���'������%��'%���)���#��'��	$���' (��������������.  
2544: 3) ��ก��ก��2����������������� �	�ก3� #��������ก���������� �4)��ก����ก��&��&���#��
����#ก%������5 �ก��ก�� �ก���� #����&��ก�6������������ (Association of College & 
Research Libraries.  2004: Online) ��ก	��� L�����กก��� �����# ���6���(%��&����Mก��M��&����(� 
�%�N�ก����'%��������	������'��� ��#��&�	 �O���� ����ก�������� #��� �������"�ก�������� 
(Daum.  2002: Online) ก%�����ก�	ก��� �����# ������$�$�4������������ ��ก�� (Stueart; & 
Moran. 2007) �$%� ก��� �����# ���( #����4��ก�����������กก��	����� W��( #��
����3ก�����ก�5 ก���4���������6������������%����	��3� ก��� �����# ���ก����ก�ก��	���������
��)���6��&���'���ก��6��N(��$�����4�����ก6�2� #��ก��� �����# ���( #�����%6��ก��������6��
��&5ก� (Gulati; & Raina.  2000: Online; Stueart; & Moran. 2007) ����2�ก��� �����# �����
�Y�4Y(����ก��6��O�ก ����%�N�ก����'%�Y���O�ก������ Z����� 
 ก��� �����# ������Y�4Y(����ก��6��O�ก #�� Z[��Y���O�ก�������������&���
���#��6�2�#��&���&���\ ���O�ก ����'����&[�ก�	��ก�2���)�6�������5 \�%�%���� W�ก���N�N��[

%�����#���$)2��4��� ก���$�����&��������%��N��6��ก]�L��)��ก���ก O�������'���ก��� ก���$�
�&�)��� ����ก�� ก���$��
��'5 #���)��^ ��ก��ก��� L������%���������ก�	Y���O�ก������3�6�2� ���� 
��������_�Y(��6��O�ก&%��^ �(�6�2���ก�	�� �Y�4�� `a� ��ก��O�ก� �����# ��\ ��ก�	�� �ก�	
Y�"���$�'�������#����ก6�2� �2���%�� Y�#������������ #N%�	��\�� ก�������'�6��#N%��2��#63�
���62�O�ก 4���������#�� &�)��6��	�ก�5ก	�L�������_$��bZc� O&��
�%� ���ก&��4���)	��)2� 
��ก���������N�	 ก'�����&�����$���' ���\ 
��O�&����	$��	���%^ ��)�O�&����	����&����\ 
��กO�ก��2#���ก3ก����������\	���3����% � W�'�� L����%�N�ก����'%���)���\ �(% Z[���)��^ ��ก
��ก�������กY(��Y�&6��O�ก �$%� N�N��'���ก���ก�'�'ก'��� ก���([����4)2���� d�#��N)�	����
��	����(�_5��ก\` d� ก���([����#��%� �ก�����)�����ก��_�Y(��6���2����������(�6�2� 4)$#���'�5
����$��	�	�����������$��	'����([4�"�5\  (���Y� ��4��	.  2554: 13-14) O	�\	������&���
���������%��\�%�&�����ก%�� ������ �����'%��^ ���O�ก'����ก
��Y���กY���O�ก���� #����%
��ก� Z[������#�	����ก���ก6�2� ���\	�����'�ก��ก�� a��ก�#ก�\6�4)����������	�&������#��
6��Y���O�ก���� �$%� 4�"�����ก���O' (Kyoto protocol) L���� W���'�ก�����กj�����%�	���ก��
� �����# ���Y�4Y(����ก��O�ก6����&5ก���� ��$�$�'� (United Nations Framework 
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Convention on Climate Change -- UNFCCC) ������ �����\��\	����������'����4�"����
�ก���O'��)������� 28 �����&� 4.�. 2545 ��M���Y�&����$�ก��ก��%� �����ก����4!��L���\�%��
4�"ก�_���ก���	 ����_ก]�L��)��ก���ก �ก������'�� 10 L���ก����	�����กY�&��%����N�	$��
	������ก��	���ก��� �����# ���Y�4Y(����ก��'��6�	&��� �����
#���
��ก��_56��#'%��
 �����	���&�����&��� #�������"�s�6���%��O&��ก��'��ก�\กก��4!���������	 #'%\�%��
4�"ก�_������'����	 ����_ก�� �%��ก]�L��)��ก���ก��$%��4�"ก�_�#�ก 4.�. 2551-2555 
���)��ก� �����4!��#��� (&�� Z[[�\��.  2549: ���\��5) ��ก��ก��2�M���\����\	����
&������&['%�ก��#ก�\6 Z[��Y���O�ก������%��'%���)���O	���ก��ก����	�O����\����
#N�4!������Mก��#����&�#�%�$�'� u����� 11 (4.�. 2555-2559) ก����	���"���'�5ก��
�	ก����4��ก�"���$�'�#������#�	������%������)� �4)���$�� W�#����� v��'���ก��$%���	Y���
O�ก����6�� �������ก	���  
 �O����	�ก�%���%�N������%�����'%��^ �2�Y�&�M���#��Y�&��ก$���&���')��'� 
#���������	���ก������O����	�ก�%���� v��'� #�����\ �(%ก��	������O&��ก�����6���'%��^ ���
�ก�	 ��O�$�5��%��� W��( "��� �������ก�	#��&�	�ก����ก�ก��	������������� W���'�ก�����#�	����
��������6���$�$�4	���ก� ���� ����6�����ก�����ก���	�����&���6��� (Green Building) 
��6��
� Z'�ก�����ก���	����
� Z'�ก������6��� (Green Architecture) ��6�ก��'��	��ก��
�	���ก��'��	���6��� (Green Marketing) ��6�ก����ก#����ก���	���ก����ก#�����6��� 
(Green Design) ��6�4�������ก���	���4��������6��� (Green Energy) #����6���&O�O�����
ก���	�����&O�O������6��� (Green Technology) � W�'�� �������������	ก3\	�'����ก
��
N�ก��������ก�	��กY���O�ก�����$%�ก� ���\	���#��&�	ก���	��� Green Library ��)� Eco 
Library 6�2�&�2�#�ก��� ��������M�����ก��� &.�. 1970 ��กก��ก����	กj�����%�	����O����
����#�	����#�%�$�'� (National Environmental Policy Act) �4)�������&����6����#��'����ก
��
&�_Y�4����#�	����\ ��� ����� #��'%���\	���ก��ก%�'2��
���&���&�������#�	����#�%�
���M�����ก� (U.S. Environment Protection Agency -- EPA) 6�2� ���$�2�#�ก�����%�����\	�
	������ก��&)��	'2��&�)�6%���������	#�%�$�'��ก����ก�����#�	���� (EPA National Library 
Network) O	����'
� ����&5�4)���	����4��ก���������#�����ก�����#ก%��&��ก�6������ก���
&���&�������#�	����#�%����M�����ก�#�� ��$�$����\  '��	���������Y��ก��6������ก��� 
O	���N(������6���%��O&��ก�� 1,200 &� ��กก�� ��$��#�%�$�'��%�	���6���(�	�������#�	���� ��
�	)��ก����� 1970 (Stoss.  2010: 20) L�����ก��	�����'��	�ก�%����������ก���������	���������
��%��ก� Z[��	�������#�	�������������	ก���ก6�2� ��%���$%�����������	���������������$��� 
(University of Mauritius Library)  ����������$���\	������'�ก�����6������$���ก��	���������
6���������	 L���N����\	��������������	��&�������	�	$)�� �����ก�����ก �ก (Ephraim.  2003: 
161) ��ก��ก��2&_�������	�������#�	��������	 ��$��O	�&�����
��&�����N�	$��'%���&� 
(Task Force on the Environment of the Social Responsibilities Round Table -- TFOE-SRRT) 
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L���������_��&5���N(��6���%�� ��$�����
�����)�#ก��6��'������ �4)���������&���4�����N�ก	�
������&��������	�����ก� (American Library Association -- ALA) ��ก���	ก�� �%��&��5��� 
O	� TFOE-SRRT � }	'�ก��ก�����2��ก�� ��$�� ALA ����ก�	6�2�ก���~	(������ &.�. 2008 ���`}
���	��`�� ����%������� 11-14 �ก��&� 2008 O	��$�$)����ก���_��&5�%� "Cup by Cup for a 
Greener ALA." ก���_��&5��2#�	��%����$�ก ALA 4����������ก��� �����# ����
�$���'������
ก�� ��$����%������)� #���4)�� ก a��O�ก (ALA Midwinter Meeting.  2008: Online) L���ก��
#ก� Z[��Y���O�ก����\�%�����
���\	�O	��%�� �4��� Z[��'%��^ 
(ก�������� W�����������
����ก�����#ก�\6\	����������2� '����$�����#������&����%���)���ก��&��ก�����&5ก� �2�
Y�&�M#����ก$���������������N�	$�� $%��ก��������#���_��&5�4)���Y���#�	�������	�6�2� ก��
ก��'�������ก�	��'�����ก��ก���ก������#�	���� '�������&����%���)���ก����^ ��%��������
�ก����6���L���6_���2N�ก������กY���O�ก����#��ก��� �����# ��6���Y�4Y(����ก������ก�	6�2� 
������ก���ก������#�	����#��ก������ก�54�����\	���&���������%����������ก6�2� 
 �������	� W���&5ก�����������#��O���ก���$�4������4���6�2���)���^ ��3�\	���ก&%�              
��"��_( OY& �$%� &%��2�� &%�\` � W�'�� �������	����#�%����\	�����'�ก����ก�� ����	
4�����L������ a�������ก�4)��� W�ก������ก�5����#�	���� O	��u4��ก�������'�ก�� ����	
4�����'�����"���'�5ก��#ก� Z[��	���4�����6�� ����� '���'�&_��M��'�� ��)������� 17 
4~�Y�&� 2548 ���$� (�'�&_�ก���ก���O����4�����#�%�$�'�.  2548: ���\��5) L���� W�ก��
�	&%��$��%��'%��^ ���ก�	��กก���$���4��ก���%����2�� �)�� �$%�  }	\`#���&�)��� ����ก����
$%������ 12.00-13.00 �. ก�����ก��	��ก�����$����% �$���\	#��ก���$���`�5��)��6�2�����&��
$2��	��� ก��'�	'2����� }	 }	\``a�#��ก��'�ก'����	'%��^ �4)���	ก���$�\``a����%�����\�%���� W� 
� W�'�� L��� ���	3�	�ก�%�������
$%���	Y���O�ก����\	��%������� 	��$%� ����ก�����	 
�����������$������% ��)�������'�ก��	�ก�%�����$������
�	 ����_ก���$�ก��#�\``a���$%��
�	)��4~�Y�&�-"���&� 2548 � ���� �����ก�$%�������	���ก�6�� � 2547 �����
 ����	
ก��#�\``a�\	������� 18.97 (����ก�����	 �����������$������%.  2549: ���\��5) 	��2���ก
�������	'%��^ �%��#���%���)� �%��&�	 �������'�����ก #���%��6��&�)���4����ก���ก��
����#�	�������$���(�_�ก�������3�N�� W��( "�������ก��	�ก3�������������
�ก������#�	����
6�� �����#��6��O�ก���&���(%'%�\ ��%������)� ����2�&�_Y�4$���'6��N(� v��'����#��
N(��$����ก����	�'��\ 	��� 
 ��กก����ก�����_ก�������ก����ก��������	'%��^ ���� W���'�ก�����#�	���� O	��u4�����
���M�����ก� ��ก������&�)����)�����$���ก�� ������&���� W���'�ก�����#�	��������ก�%� &���� W�
N(������ก����ก#�����	���4�����#������#�	���� (Leadership in Energy and Environmental 
Design -- LEED) L���� W��������&_�ก���ก����&�����6���#�%����M�����ก� (U.S. Green 
Building Council -- USGBC) 4!��6�2����$�ก���%��#4�%���� (Mulford & Himmel.  2010: 72) 
��ก����ก#��ก%������#���	ก����&�� ����	4��������� W���'�ก�����#�	���� ������
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����#�	����	�6�2� $%���	&%��$��%����ก���$���&�� ������N(��$���&����&�_Y�4$���'���	�6�2� �4���
 �����"�Y�4��ก�������� #��$%����������&��%���(%����6�2� (6�[$� ก����'�"����&5.  2552: 53) 
�$%� �������	�&��5L����� (Council Tree Library) �MO&O���O	 ���M�����ก� � W��������	���N%��
��'�M�� LEED ��	�#4������ O&�������#����&�������N���ก���	ก���$��2���������� 55 
6��#��6��������กก��ก%�����������
�������\L�&��\	������� 92 N��'Y_�5\�����������$�\	���
ก�������#����%���ก�� �(ก�	#����%������)������� 85 #���� ก�_5'%��^ ���������$�ก3� W�
�� ก�_5���\	�����'�M��ก�� ����	4�����6��N��'Y_�56�����M�����ก� ������ 97 ������
��ก�����'���%�� &)� �������	 ��$�$�4��5�������5 (Portsmouth Public Library) ���M���#��
�$���5 � W���&���������	��������6�2����	#����&������ก%� O	�\	���ก����ก#�������ก��
����ก�54����� �$���	���\L�&�� &�����
��#����%����ก"���$�'�#��Y(�����5���N(��$������3���ก
Y������&��������N%����'�M�� LEED  
��#���%���&��������%����[%ก�%�6���	�� #����
��������� }	������ก��#'%�������6�2� #'%ก���$�ก]�L"���$�'�L���� W�4�������ก6����&��
ก���	�������� 66.7 ��)���%�ก� 20,000 �����[���M�� �#�ก���� }	�$����ก�� (USA Green 
Libraries Directory A � G.  2009: Online) ��ก�ก_�5ก�� ������6�� LEED �� 6 ���	 &)� 
���	��� 1 �
�����#����4��ก���%������)� ���	��� 2 ก�������ก���2�� ���	��� 3 4�����#��
�����ก�� ���	��� 4 ��	���ก��ก%������ ���	��� 5 &�_Y�4����#�	����Y������&�� #�����	
��� 6 ��'ก���#��ก�����ก����ก#�� (Leadership in Energy and Environmental Design.  
2012: Online) 
 ��)�����ก��'�M�� LEED ��6��ก����	'%��^ &%��6�����ก���'�����	� W�#�������ก��
 v��'���%���&�%�&�	���$%��2���\�%N%���ก_�5 �$%� ก��ก����	����$���	�'���ก_�56�� LEED 
��%��2� L�����ก������$��� �����\�������������ก���$�4������4���6�2������� 25-30 ��)�����ก
� W���	�����$���������)������\�%����������������$�ก���ก���� �������)������ ��ก��ก��2��
'�������6����	����%��2���ก	�����)�����ก\�%��6���� �������������	�����&�#4� ���� W� ���	3��%�
���\�'����� Green Building 6��\�� #��� W� ���	3�������������&��
� ��ก������4�����
��$( 
�Y5ก�����ก����
��#�%� �����\����4�������$( 
�Y5�%��ก��	'2� ��
�����&��
�6���\��� O	��	������ก_�5��&���6����� ����� �$�$)���%� &(%�)��������ก_�5ก�� ������&���
����)����4�����#������#�	����\��������ก��ก%������#�� �� ���O&��ก�����% (Thai�s Rating 
of Energy and Environmental Sustainability for New Construction and Major Renovation --  
TREES-NC) L���� W�ก��'%���	��ก������� LEED ��������3� #'%\	� ������$�N��'Y_�5�� ����� 
�4)��� W�ก���%��������'���ก����� ����� 6_��	���ก�ก%�����ก�	��&���6������#�������������
6��\�� (LEED ��'�M����&���ก�54�����O�ก.  2554: ���\��5) �2���2����6��ก�� ������ 8 
���	 &)� ���	��� 1 ก���������	ก����&�� ���	��� 2 �
�����'2�#��Y(�����5 ���	��� 3 ก��
�����ก���2�� ���	��� 4 4�����#�������ก�� ���	��� 5 ��	�#����4��ก���ก��ก%������ 
���	��� 6 &�_Y�4����#�	����Y������&�� ���	��� 7 ก�� a��ก�N�ก����'%�����#�	���� #��



5 

 

 

 

���	��� 8 ��'ก��� ����3�\	��%��ก_�5ก�� ������6�� TREES-NC � W��ก_�5ก�� �����������
&���� W���'�ก�����#�	����#���6��ก������6�� �����\��\	���กก�%���ก�ก_�5ก�� ������
6�� LEED L�����ก�$��ก_�5	�ก�%����ก����ก#��#���������	ก����ก6�2� �%���%�N������&��
��#��O�����ก���$�4���������� �����"�Y�4��ก6�2� �%�N�ก����'%��Y�4#�	����#��ก%���Y���
������ ��6_����N(��$���&����&�_Y�4$���'�4���6�2� #���� �����"�Y�4ก���������4���6�2� �%���%�N�
'%�ก��4!�� �����#������Mก���������)� (�
�����&���6���\��.  2555: 1) 
 �&�)����)�ก�� ������&���� W���'�ก�����#�	����6���'��� W��&�)����)����$%������ก�5
����#�	����#���Y�4#�	��������ก�	&�������)������&' 	��2�N(���������$���6��ก�� ��������
&(%�)��������ก_�5ก�� ������&�������)����4�����#������#�	����\�� : ������ก��ก%������
#�� �� ���O&��ก�����% � W�ก���#��&�	��ก����ก���ก����ก�ก��	���������6���������	
�
�����	���ก������ W���'�ก�����#�	���� ��)�����ก��&����������ก������6�� �����\�� 
ก����ก����&�2���2������������6���(��ก����ก�ก��	���������6���������	�
�����	���ก������ W�
��'�ก�����#�	���� #��#�����ก��	����������������	�
�����	���ก������ W���'�ก�����#�	����
��	���'%��^ \	�#ก% 	���ก���������	ก����&�� 	����
�����'2�#��Y(�����5 	���ก�������ก��
�2�� 	���4�����#�������ก�� 	�����	�#����4��ก���ก��ก%������ 	���&�_Y�4����#�	����
Y������&�� 	���ก�� a��ก�N�ก����'%�����#�	���� #��	�����'ก��� �4)��� W�#�����������
�������	���'��� ก��4!��ก��	����������������	���� W���'�ก�����#�	���� ��ก��ก��2��� W�
'��#��6��#��%�������(�����������'�����ก���	�'%�����#�	������ก	��� 
 
��	�������	����ก	����� 
 ��ก������&�2���2 N(�����\	�'2�&�����%�����\��	���2 
 1. �4)����ก��ก��	���������6���������	�
�����	���ก������ W���'�ก�����#�	���� 
 2. �4)����ก��&�����4�"5����%����	�ก��	���������6���������	�
�����	���ก�����
� W���'�ก�����#�	����ก�ก��ก����	�O����6���������	 ก��%��
�������������	��ก	 #��
��	������ก�� 
 3. �4)����ก��#�� v��'�6���������	�
�����	���ก����ก��	������������� W���'�ก�
����#�	���� 
 

��	���	�������	����� 
 ก��������&�2���2������\	�6���(��ก����ก�ก��	���������6���������	�
�����	���ก�����
� W���'�ก�����#�	���� #��#�����ก��	����������������	���� W���'�ก�����#�	��������������
ก������6�� �����\�� L����������	�
�����	���ก�������
���N�ก��������2\ �$���ก��
 �� ���ก��	������ ���#��ก��������ก�������%����������#�	�������	��2�Y����#��Y����ก�������	 
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��ก��ก��2�
��� ��	���ก������������#'ก'%��ก�ก3�����
���N�ก������\  ���$��4)��ก��
	���������6���������	���� W���'�ก�����#�	����\	���%���������	��� 
 
���������ก	����� 
  �!"	ก�#�!ก����������	� 
   ��$�ก�����$���ก������&�2���2 &)� N(��������������	��� v��'�������
�����	���ก��
L���� W��
���ก����ก������ก	����ก���&_�ก���ก��ก����	���ก�� ก������ ��ก��"�ก�� 
 ��ก�� 	��� 4 ก��%��
��� \	�#ก% ����������6���M (�	��) ������ 24 #�%� ������������$
Yv ������ 40 #�%� ������������&O�O�����$��&� ������ 26 #�%� #��������������ก$� 
������ 40 #�%� ���� W� 130 #�%� � W�N(��������������	�2���2� 130 &� ก��%�'���%������$���ก��
������	���2 1) N(��������������	�
�����	���ก������ W� ��$�ก� O	�ก����	6��	ก��%�'���%��
'��'�����&��L��#�����5#ก� (Krejcie; & Morgan.  1970: 608) \	�ก��%�'���%��62�'��� 97 &� 
��ก�2����ก����%�'���%��#��#�%�$2� (Stratified Random Sampling) \	�ก��%�'���%��������#�ก
� W�N(�������������������6���M (�	��) ������ 18 &� ������������$Yv ������ 30 &� 
������������&O�O�����$��&� ������ 19 &� #��������������ก$� ������ 30 &� 2) 
N(��������������	�
�����	���ก�����&	��)�ก#�������� (Purposive Sampling) O	�4����_�
��ก�������	�
�����	���ก�������ก��	����������������	���� W���'�ก�����#�	��������	���ก
�����	\�%����ก�%� 7 &�  
 ���# ����$%ก&	 
  1. '�# ������ &)� 
   1.1 ก��ก����	�O����6���������	 
    1.1.1 ��ก��ก����	�O�����ก����ก�ก��� W���'�����#�	����6���������	 
    1.1.2 \�%��ก��ก����	�O�����ก����ก�ก��� W���'�����#�	����6���������	 
   1.2 ก��%��
�������������	��ก	 ���#�ก� W� 
    1.2.1 ����������6���M (�	��) 
    1.2.2 ������������$Yv 
    1.2.3 ������������&O�O�����$��&� 
    1.2.4 ������������ก$� 
   1.3 ��	������ก�� ���#�ก� W� 
    1.3.1 '���ก�%� 1 ������� 
    1.3.2 1-5 ������� 
    1.3.3 5 �������6�2�\  
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  2. '�# �'�� &)� ก��	���������6���������	�
�����	���ก������ W���'�ก�
����#�	������	���'%�� ^ 8 	��� &)�  
   2.1 	���ก���������	ก����&��  
   2.2 	����
�����'2�#��Y(�����5  
   2.3 	���ก�������ก���2��  
   2.4 	���4�����#�������ก��  
   2.5 	�����	�#����4��ก���ก��ก%������  
   2.6 	���&�_Y�4����#�	����Y������&��  
   2.7 	���ก�� a��ก�N�ก����'%�����#�	����  
   2.8 	�����'ก���  
 
��	�$�'�(�)'	! 
 1. ก	�*�	����	�����+�����*���� ,����ก�����#�*�+�� ����
�� ก�����������
�ก����6���ก�ก���$�#������ก�5����#�	�����2�Y����#����ก�������	 &���&���ก��������'��
��'�M�� 8 	������ ��กj��&(%�)��������ก_�5ก�� ������&�������)����4�����#������#�	���� 
: ������ก��ก%������#�� �� ���O&��ก�����% (TREES-NC) \	�#ก% 	���ก���������	ก����&�� 
	����
�����'2�#��Y(�����5 	���ก�������ก���2�� 	���4�����#�������ก�� 	�����	�#��
��4��ก���ก��ก%������ 	���&�_Y�4����#�	����Y������&�� 	���ก�� a��ก�N�ก����'%�
����#�	���� #��	�����'ก��� 
 2. ก	�ก�	��*�-��	�����+�����* ����
�� ก������#�� v��'����� W�����ก�_5
�ก��\������ก����O����6���������	�
�����	���ก�� ���������&[�ก����ก�ก������ก�5
����#�	����#��ก�� ����	��4��ก� O	�� W�#�� v��'���������\ �(%ก���	ก��������#��ก��
�������_�Y(��6��O�ก����(�6�2��2����'��#���������  
 3. �.	�����*�$%ก&	 ����
�� �
����ก���2�Y�&�M#����ก$������ก	����ก���
&_�ก���ก��ก����	���ก�� ก��������ก��"�ก�� � }	�����	� ��[[�'����)��(�ก�%���	�
 ��[[�'�� O	����
���� W�������������)��������%� L�����$)������ก'%��ก�\  �$%� ���������� 
�
��� � W�'�� ���#�ก� W� 4 ก��%� &)� ����������6���M (�	��) 24 #�%� ������������$Yv 
40 #�%� ������������&O�O�����$��&� 26 #�%� #��������������ก$� 40 #�%� 
 4. /�+���	��+�����* ����
�� N(����������(���	6���������	�
�����	���ก����ก��
������#��	��������� �����$)������ก'%��ก� �$%� N(�������ก�� ������ ��)���%���)����������	���ก�  
 5. ��*�	���ก	� ����
�� �� ����_ ����� � 2555  ��ก��	�����	��������� \	�#ก% 
&%��$���� &%���	� #��&%���"��_( OY& #��������� \	�#ก% &%�&��Y_�5 #��&%����	��#������ก%������ 
O	�� W��� ����_����$��%���4)���4)��ก��	���������6������ก����6���ก�ก��� W���'�ก�����#�	���� 
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 6. #�� 0�������+�����* ����
�� ก��	���������6���������	����ก����6���ก�ก��
ก����	�O���� �������5 4�"ก�� � a�����  ���	3�ก����"5 O&��ก����)�ก��ก��� ��&��ก����
�ก����6�����)���%����������N�	$�� ก��'�	'��#�� ������N� '��	�� Z���&��������3�#��
 Z[��/�� ���&��ก��	������������� W���'�ก�����#�	���� 
  
�����1	�ก	����� 
 1. �������	�
�����	���ก�������ก��ก����	�O����6���������	'%��ก� ��ก��
	���������6���������	���� W���'�ก�����#�	����#'ก'%��ก� 
 2. �������	�
�����	���ก����ก��%��
�������������	��ก	'%��ก� ��ก��	���������
6���������	���� W���'�ก�����#�	����#'ก'%��ก� 
 3. �������	�
�����	���ก���������	������ก��'%��ก� ��ก��	���������6���������	���
� W���'�ก�����#�	����#'ก'%��ก� 
 



 

 

����� 2 
��ก
����������������ก�������� 

 
 ��ก����	
���
��� �����	
������ก����ก�����������	
�����ก���� ��� �������!�����"�#$
� ��
"%��&�� 
 1. �������ก����ก
)$����#*�����&+�#�"�ก
)����������# 
  1.1 �������ก����ก
)������ ��� 
  1.2 ���#�&+�#� ��$����#*�����&+�#�"�ก
)����������# 
  1.3 ���#$#�� ��$����#*�����&+�#�"�ก
)����������# 
  1.4 ���#�!��
/ ��$����#*�����&+�#�"�ก
)����������# 
  1.5 ���1&��ก�) ��$����#*�����&+�#�"�ก
)����������# 
 2. #�"�2��ก��&���#�����������&+�#�"�ก
)����������# 
  2.1 #�"�2����"%��&����� 
  2.2 #�"�2����&�������� 
 3. ก���!���������ก����ก
)���������&+�#�"�ก
)����������# 
  3.1 ก���!�������� ���!��
ก����3�)��������4�
���� 
  3.2 ก���!�������� ��$����#*� 
 4. �����	
�����ก���� ��� 
  4.1 �����	
���"%��&����� 
  4.2 �����	
���&����� 
 
1. ������ก����ก������
������� !���"�ก��
��������� 
 1.1 ������ก����ก������������ 
  &5		*)
�3�ก��6�/ก
)&����7�&5/$�"%��8 �*#���������9��
����%#�ก#�� �
�#����$��$7�
�&+���&:��#�#%�%�	��&+� ก���%#�����������2ก�		�ก;���$������ก��"
���$���;�#�;����%��
"%���9��� ���# ��������$����%���*��������<��ก� �&+�"�� &5/$��$�%��������ก��	�ก���$"*
$���&��ก�� ����ก% ก���&������&���;�4;�#���ก�� ��3�ก��%���*���� 	�ก;���3�ก���� ก��
 ������4�
���������
4��ก�:��#6�"� ;����������2ก�	=�=�� 	�กก��)��$��	
�ก�� ��
&�����#$��!���	 ������#ก���$��� �����3�3������4
>���&��%�������7�3���?4��&����7�
&5/$�ก���&������&���;�4;�#���ก�� ��3�ก	�ก;���3�ก�������������#�*���� �� �
��&+���
	�กก���!��������������#���ก���6�4�
������%������&�9�� ��#�*��1��%��"%���9��� &�����"%��8 
�
��3�ก	��$
�#����	&5/$�����������#ก
�#�ก ��3��#�ก���@���1���ก��"*���$��*ก�����
��#
�����	�"�!���ก ��ก���
ก������������# ����ก���#%�!��������������# ���&��$�
�4�
����"%��8 
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�49���9����*3�ก ������$���� �������8  ���& 	���&+����#� ���$"*������!��$��������ก���� ���
3���?4����6�6�4�=�&5"�ก��#���"�1�������ก��#���"�1 $
�#����	�������ก����ก
)ก�������
�������� ��� (Green Building) ก
���%��	���	
� (��7ก$/�� ก%������.  2552: 73) O�������� ���P 
(Green Building) $#��=�� ��������#�ก��)�� ก��ก%����������&+�#�"�"%�����������# �#%�%���
ก���)"%���))����� &��$�
�4�
���� #��*@;�4��ก�� ���#69� ��������%������$#���# 3��
�!����=��ก����9�ก�6��
��*ก��ก%����������%��ก��)��ก�����"Q����6�4�
����"�!� $�9��&+��
��*���Q�������
��#��=�!�ก�
)#��6��$#%���  @������ก
�ก7"����&+���������#�ก����9�ก�6����3�3����#
��$#%$�9�
��
"ก��#ก��ก%���������#����#ก���$��������6%�ก
� (������ �6�:��;�/3/.  2552: 18)  
  ����ก���� �������6�6�4����ก��#���"�1����=�&5"�ก��#���"�1��$���&��������
��#"
�ก
�	
�"
��@�ก��#ก���������� ��� (Green Building Council)  �����"%��&��������
��#� �� �&+����1ก����������� ��� ��3�ก 3��#����1ก�����&+�"
����	�ก&�����"%��8 � ���%�#
�&+��#�6�ก �!�$������ก!�$��$�
ก�ก@V1����$�ก���
)��������� �����&������
�8 (������ 
�6�:��;�/3/.  2552: 18) �
���#��
"=*&�����1�49���$�ก��ก%������#�ก���6�4�
�������ก���6�
��
4��ก���%��#�&�����:�;�4 3��#���ก���)"%�����������#��������*� �@�ก��#ก���������� ���
3�ก (World Green Building Council -- WGBC) #�&������$�
2��#��ก� /��&*Y� �
�กZ� 
����"����� ��������� �&+��ก��!� 3��#��&[�$#��$�
ก �9� �%�����#�$��ก���@�ก��#ก�������
��� ��� ����&�����"%��8 ����ก���%�����#�����
)��*�ก��	
��!�ก��*�:1������9���#9��!�$�
)ก��
&���#���������� ��� (	
ก�4
�:1 ;�
���
"�1.  2552: 62; World Green Building Council.  2012: 
Online) $�
ก�ก@V1$�9�#�"�2���!�$�
)ก��&���#���������� ������"%��&�����	�#�69������ก
�"ก"%��ก
� �6%� ���#�&+�����!���ก����ก�))�������4�
�����������������# (Leadership in 
Energy and Environmental Design -- LEED)  ��&������$�
2��#��ก� ��))ก��&���#���49��
&�����:�;�4����������#��ก��ก%������ (Comprehensive Assessment System for Built 
Environment Efficiency -- CASBEE)  ��&�����/��&*Y� ���)���� (SBTool)  ��&����������� 
��:�ก��&���#������������# ���=�)
���	
������ (BRE Environmental Assessment Method -- 
BREEAM)  ��&������
�กZ� �����%#9��!�$�
)�ก@V1ก��&���#�����#�
���9����4�
�������
����������#���: �!�$�
)ก��ก%���������&�
)&�*�3���ก���$#% (Thaiqs Rating of Energy and 
Environmental Sustainability: for Construction and Major Renovation -- TREES-NC)  ��
&�������� �&+�"��  
  $�
ก�ก@V1ก��&���#�������� ��� 3���
���&���"%��&�����#����1&��ก�)$�
ก����6�
��ก��&���#��������������ก
� Q����)%���ก�&+� 5 $#���
��� (	
ก�4
�:1 ;�
���
"�1.  2552: 65) 
   1. �=�����"
���%���
���9� (Sustainable site) 4�	��@�=���=�����ก%����������#%
�%���"%���))����� �%�����#ก���6��=��:��@�$�9�	
ก���� �%�����#ก����)���!�u� �%�����#ก��
&[��ก
�$�9�ก��)������ก�����#���� (Heat island) ���ก����#�4�������� (Light pollution) 
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   2. ก�������
ก���!� (Water conservation) 4�	��@�=��ก���6��!��$�����ก�%�
#�"�2�� ����#%�6��!�&��&��49�����!�"���#� 
   3. 4�
�������)����ก�� (Energy and atmosphere) 4�	��@�=��ก���6�
4�
�����$�#�&�����:�;�4���ก�%��ก@V1 
�"�!� ก���6�4�
��������� ก������)���&�
)�"%�
��))����ก��#�����ก%��ก���6���� ก���6�����!����#��7�����#%�!����6
�)����ก�� ���ก��#�
��:�"��	�
�������� 
   4. �
��*�����
4��ก���ก��ก%������ (Materials and resources) 4�	��@�=��ก��
�6��
��*ก%�������$������� )��$��	
�ก���
��*�$�9��6�	�กก��ก%������ �6��
��*ก%����������!�#��6��$#%
��� ����6��
��*ก%������������=��� (�#%"��� ��%�#��ก� ��ก���6�4�
������ก�� ��%�) 
   5. �*@;�4����������#;��������� (Indoor environment quality) 4�	��@�=��
ก��#��*@;�4��ก�������������� (กy�Q/ก����/u*Y�/�69�3��) #��
"����)����ก�����ก�%�#�"�2�� 
)��$��ก��ก%������3���!����=���*@;�4��ก�� (�#%�$�u*Y����#���%��#/ก���!����#����������
ก%����*/�"�$��6�������) �6��
��*ก%������$�9��<��1���	��1����#%&�%��������$� (ก��/��/4�#/�#�) 
&�
)���
)���#��%������*@$;�#�/���#69������%���$#���#ก
)ก���6���� 
 1.2 ����� !����������
������� !���"�ก��
��������� 
  &5		*)
�#�ก���!�$�
ก�ก@V1ก��&���#���������� ���#��6���ก��&���#���������%��
�4�%$�������6�6�4����ก��#���"�1 �=�&5"�ก��#���"�1 �����6�6�4�9��8 ��#=����6�6�4
)��@��
ก�1���� ����ก��$����#*�"%��8 �ก��ก����ก��"9��"
���ก���$����#�!��
/ก
)ก���&+�#�"�
ก
)����������#ก
�#�ก���� �� 3���� �.�.1990 ��<|�<� (Stoss.  2010: 20; citing Kniffel.  1990: 
295) ����������#����$7�����%� O�ก9�) 20 &~����%��#������$����#*�����ก�� ���$#%��6%�� �.�.
1980 �#%����!����=��ก����ก�))$����#*���� ���$�9��&+�#�"�"%�����������#��� �"%�
������	��$7�
�%����3��#ก��4
>��$����#*��#%��������?4��ก��)��ก���������#�)�*%����	����	��%��
� �"%�
�
�������#�
)���6�)"%�����������#��ก����P 
  ก���&+�$����#*�����&+�#�"�ก
)����������#����##�#�"
��"% �.�.1970 ���&�����
�$�
2��#��ก�	�กก��ก!�$���3�)������������#�$%�6�"� (National Environmental Policy) �49��
��������#� ���	���"��$�
ก=���*@;�4����������#�
��&����� ������"%�#����#�ก��ก%�"
�
�!��
ก����*�#��������������#�$%��$�
2��#��ก� (U.S. Environment Protection Agency -- EPA) 
 �� ������������#ก%�"
����9� %��$����#*��$%�6�"��ก����ก
)����������# (EPA National Library 
Network) 3��#��
"=*&�����1�49��	
�$���
4��ก������������)��ก���$��ก%)*���ก� ���!��
ก���
�*�#��������������#�$%��$�
2��#��ก����&��6�6��
���& "���	���
)��*�;��ก�	 ���!��
ก��� 
����9��ก
����� �.�. 1970 (Stoss.  2010: 20) "%�#���6%�� �.�. 1980 #�ก��ก�%��=��ก��4
>��
��&�))�=�&5"�ก��# ��$����#*��49��"�)����)�)������
"=*&�����1 ��$����#*����
&�
)�&������& 3���#%���ก�%��=��ก���&+�#�"�ก
)����������#3��"�� �"%ก�%��=��&�����:�;�4���
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)�)����ก���&+�#�"�ก
)6*#6� (Stoss, 2010) �.�. 1984 ����� ���Q��1 (David Kaser) #�������
�ก����ก
)ก����ก�))�����$����#*��������ก�%���))3#���%� (Modular system) Q����&+�ก����ก�))
�49��ก���6�������#�&�����:�;�4"�#)�)��49�2�� ��$����#*� 	�#�=�� �.�. 1990 �ก��ก��
�&������&������������#"���ก��"%��8  ��$����#*�#$�������
� ���ก���ก����กZ"4�
�������
�%���ก���)�&�
��3�ก �!��$����������#%�&+�������# (Loder.  2010: 348-349)  
  �.�. 1990 �#��#$����#*���#��ก
� ����@��!������������������# (Task Force 
on the Environment -- TFOE) ���	
�ก��&��6*#&��	!�&~��� 6���3ก ��$
� ��$����#*� ���%���&+�
#�"�ก
)����������#��%����: ����������#������!���� (How Green is Your Library: 
Environmentalists at Work) 3��#*%������&���&����7�����������#����ก���� ���ก
)$����#*����
���#���������#�ก����ก
)ก���&+�#�"�ก
)����������# (Jankowska.  2000: Online) 6%�� �.�. 1970-
1990 ���������!�ก��$����#*�#�ก��4
>�� �� �"%�
����%��ก��)���#8 "�#)�)�� ��$����#*� �#�
	�#�ก�� ���)�)����ก��� ��=��&��6�6� ���ก���$�)��ก���ก%6*#6�#�ก �� "%�#��� �.�. 
1995 �ก��ก���&������&����
��$/%�#9����ก���=�&5"�ก��##�ก���!��!��%� O��� ���P (Green) ��� 
Oก���&+�#�"�ก
)����������#P (Environmentally friendly) #��6��49���&+�ก���:�)������������
�=�&5"�ก��# ����&+�ก���&������&�� ��"����&+���
���ก ����ก���&��3�ก���$�������#%���#�
��6�4�=�&��ก������	
ก���� ���	���#$#�� ���!��%���� ������ก���&+�#�"�ก
)����������##�ก �� 
(Krygiel; & Nies.  2008: 2)  
  �.�. 1999 �@�ก��#ก���������� ����$�
2��#��ก����4
>����))ก��&���#��
�������� �������ก�%� LEED �49��ก!�$��#�"�2������$�ก���
)�����ก���ก���&+�#�"�ก
)
����������#�ก%�����"%��8 ���	������$��$7��%���������&+�#�"�ก
)����������# 3��"����&+��&"�#
�ก@V1���ก!�$�� 5 $#�� ����ก% �=�����"
���%���
���9� ก����*�
ก�1�!� 4�
�������)����ก�� �
��*
����$�%� ���
��* �*@;�4����������#;��������� ��� �.�. 2009 LEED ���#�ก��&�
)&�*���
�
�$/%����ก�%� LEED 3.0 #�ก��4�	��@��4��#�"�#�ก@V1ก��&���#���&+� 6 $#�� 3���4��#$#��
��
"ก��#���ก����ก�))  
  �.�. 2003 $����#*��� � ��$����#*�����������1��� (Lake View Terrace Library) 
����
)ก���
)���	�ก�@�ก��#ก���������� ����$%��$�
2��#��ก� &���;������������$#% 
(LEED-NC) ���
)�4�""��
# (American Institute Architecs.  2012: Online) �.�. 2007 ������
$����#*� (Library Journal) 	
��
##����9��� Library Journal Design Institute-Going Green ���6���
3ก �
2��������1 3��#��=�&��ก �
ก����
��#9�� ���)��@��
ก�1 �%�#ก
���ก�&��������#����$7��49��
4
>����:�ก���ก�&5/$������$����#*���� ��� (Library Journal Design Institute 2007 Going 
Green.  2007: Online) �.�. 2008 �#9���#�Q�6��Q"#�ก����
)��*��*�	!���� 31 �*���ก�������
��������"ก�"%�$����#*��$��&+�$����#*���� ���"�##�"�2��ก����ก�)) LEED (Antonelli.  
2008: 4)  
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  �.�. 2010 �=�)
��������� ���������	
��!���%#9��!�$�
)�ก@V1ก��&���#�����#
�
���9����4�
�����������������#���: �!�$�
)ก��ก%���������&�
)&�*�3���ก���$#% (�=�)
�
������ ������.  2555: $���&ก��) 3�����"�#������$�
ก�ก@V1ก��&���#�� LEED  ��
&������$�
2��#��ก��&+�"���)) #�ก��&�
)�&�����������������)���%���$�#����#�$#���#ก
)
ก��&���*ก"1�6������&�������� (������ �6�:��;�/3/.  2552: 20) �49���6��&+�$�
ก�ก@V1ก��
&���#���������� �������&+�#�"�ก
)����������#��%���$#���#ก
)�;�4;�#���ก������;�4���
����2ก�	 ����� �������ก���6��
��*;����&������&+�$�
ก 
  �
��
�	����	ก�%������%��������������� ��� Q����&+�$�
ก�ก@V1ก��&���#�����ก��
�
)����������� �����ก��)��$��	
�ก��������49���!��&��%ก����;���3�ก���� �&+�"���)) ��
������ O$����#*�����&+�#�"�ก
)����������#P (Eco Friendly Library) $�9� O$����#*���� ���P (Green 
Library) ��&5		*)
��
����� 
 1.3 ���������������
������� !���"�ก��
��������� 
  	�กก����ก���!��
4�1����ก���� ���ก
)�!��%� O$����#*�����&+�#�"�ก
)����������#P 4)�!�
����ก����  ���$����!� �!�����6���;����������ก% �!��%� O$����#*�����&+�#�"�ก
)����������#P ��� 
O$����#*���� ���P �%����;����
�กZ����#�6��!��%� OGreen LibraryP (Green Libraries.  2009:  
Online) )���$%��6��!��%� OEco LibraryP $�9� OEco Friendly LibraryP (Perlman.  2009: Online) 
��ก	�ก���
�4)�!��%� O$����#*�����
���9�P (Sustainable Libraries) (Boyden; & Weiner.  2000: 
74) �"%$�ก4�	��@�=���
"=*&�����1$�
ก ��ก���!��������$����#*����
ก�@��
�ก�%���#%�%�	��6�
69������ก�%���%���� �"%#��
"=*&�����1�����ก
��
���9�ก��4��
ก�1�
ก������������#�$��
���9�"%��&��
����"�
����� �
���#�����$�����# ���!��%� O$����#*�����&+�#�"�ก
)����������#P ����
��� 
  )����� ���������1 (Boyden; & Weiner.  2000: 74-75) �:�)���%� $����#*�����
���9�
�&+�ก����ก�))����#%��� �����%ก
)ก���������������#������4� �"%�49����ก��4���4���
4��ก�����#%
��#��=$#*� �����ก�
)#��6��$#%��� ��#=��ก��#��%���%�# ��6*#6���ก���������*ก 
�"��
��%����%�����#ก
�;�� ��ก��)ก���!���� ��6*#6� �
����&+�ก���%�����#�$��*ก��#����#
�
)���6�)"%�����������#�%�#ก
� 3����ก����ก�))����!����=�����#����ก�)�� ก��&��$�
�
4�
���� �*@;�4����� ����ก�� #����:��#6�"���%���#�*� ����$#���#ก
)ก���!���� Q����%���
�$��*ก8 ����6*#6�#��* ;�4�����  
  ��<�<�# (Ephraim.  2003: 161) �:�)���%� $����#*�����&+�#�"�ก
)����������#�&+�
ก��"��$�
ก=��ก�������	�"�!���ก�����%�	����������# ก��*�:1ก��)��$����
4��ก� ��$����#*����
)��ก������!����=������������# Q���$#��=��ก��&�
)��:�ก��)����%�����	��
ก������" ��3�ก���
$����#*��%�#ก
� )�49�2��ก��	
�ก��$����#*�����&+�#�"�ก
)����������#����������#����$#% ��
���#�
)���6�)"%��* ;�4 ������6�����	��$������$����#*� ����!��$�����6��*%��$#%����6�
��
4��ก�:��#6�"���%���
���9�"%��& 
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  #
�<��1� �����#�#� (Mulford; & Himmel.  2010: 2) ����:�)��=�����#�"ก"%��
��$�%���!��%� O��� ���P (Green) ����!��%� O�
���9�P (Sustainable) �%�	*�����#"�� ��ก���&+���� ���
$#��=�����1 &��ก�) �����#�
���9� �"%���#�
���9��&+��������))���1��#���#�กก�%�ก���&+���
� ��� ��:�&��)
"�����&+���� �����#��=�!��&��%���#�
���9� �"%ก����&��#�@ ก�����Q���� ก���!�#��6�
Q!� �&+��4���ก����#�4������&+�&5		
���ก��)�����ก���6���
4��ก� �
��
����#�"ก"%�� ����
� ���������#�
���9���#����#�!��
/��9���	�กก���6���
4��ก��!������&��%��"%���9����� @����#�
	!����	!� ก
�$�ก�#%��ก���6��� ��
4��ก��$�%��
�ก7	�$#��&������*� 
  3��#%�1 (Rheaume.  n.d.: 3) �:�)���%� $����#*�����&+�#�"�ก
)����������##��
ก�@����
�"ก"%��	�ก$����#*��
��8 �&�9� �����"���#����#ก�#ก�9�ก
)�;�4������# #���ก���)"%�
����������#�����
)"�!� ����&+����������
#�
�ก
):��#6�"� #������!�������#����ก���ก������
�* ;�4 ������6����$��ก$�����:� ��ก	�ก���
�#�ก����ก���6��!� 4�
���� ���4�
����������))
)��@�ก�� ;���������#�ก��"ก�"%����������������#�ก���6�49649�=��� #�ก���
ก��#�"�2��
�*@;�4��ก��;����������49���4��#���##
���	����9����* ;�4 ��������
����%������� Q�����ก��
��ก�))"���#����#�9�$�*%��49��"�)�������#"���ก�� ��6*�6��
���&5		*)
��������" 
 ��*&����%� $����#*�����&+�#�"�ก
)����������# $#��=�� ก��)��$��	
�ก��$����#*���%��
�
���9�����!����=����ก���)"%�����������# 3����ก����ก�))����!����=�����#����ก�)�� ก��
&��$�
�4�
���� �*@;�4����� ����ก�� #����:��#6�"���%���#�*� ����$#���#ก
)ก���!���� 
Q����%����$��*ก8 ����6*#6�#��* ;�4�����  
 1.4 ����
%���&�������
������� !���"�ก��
��������� 
  $����#*�����&+�#�"�ก
)����������##����#�!��
/"%�����������# �
��# �������2ก�	 
�
���  
  1.4.1 ����ก������ก���)"%�����������# $�ก$����#*�#�ก����9�ก���"
� ��$����#*�
��%���$#���#	���#��=����ก���)"%�����������#����&+���%���� 3���?4��ก����9�ก���"
����%��
� "6*#6� �����#��=��������&#������%������ก������)) ��%�#��6� ��))ก�� ��%��))
�����9�ก 4���#�
�ก���!�������#����ก����9������	���=	
ก���� �=���6��1	�!�$�
)�=��"1
�<<[���3��	���= ก���6��!�u����!�"���#� ���	!�ก
�49�������	��
#�
�ก���
)������3��"�� 
�&+�"�� Q����������ก�%��#� ���"�������"%��ก���6�4�
���������
4��ก�:��#6�"��
��&+����$"*���
�%���ก���)"%�����������#������"%��8  ��3�ก (Sands.  2002: Online; Mikkelsen.  2007: 12-
17; Mulford; & Himmel.  2010: Introduction. 24-27) 
  1.4.2 ����ก��&��$�
�4�
���� $����#*�$����$%�#�#�"�ก��"%��8 �49��6%����ก��
�6�4�
�����
��))�%������#%#��%��6�	%���&	�=��ก��"��"
���))"%��8 �49����ก���6�4�
���� �6%� 
ก���6����	�ก:��#6�"� �49����ก���6����	�ก�<<[�;��������� ก���&��$���"%�����ก���6�
���9���&�
)��ก����)��6%������ ก��"��"
�$���&��$�
��<�))����������ก���6�$���<����
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����Q�"1 ก��"��"
�?���ก
����#�����49�����*@$;�#�	�ก;����ก����� ก��"��"
���))ก��
��)�����#�����49�����*@$;�#� ����ก�� �&+�"�� #�"�ก���$�%���	�6%���$�$����#*���#��=��
ก���6�4�
�������#�ก (Shriberg.  2002: 254-270; Mikkelsen.  2007: 12-17; Loder.  2010: 
348-360; Zhu, Borong; & Bin.  2010: 100-105; �!��
ก$��#*� #$�������
��ก�"����"�1. 2555: 
������1) 
  1.4.3 ����ก��&��$�
��%��6�	%�� �&+����9)��9���	�ก#�"�ก��ก��&��$�
�4�
����
"%��8  ��$����#*� �%����$���#��=���%��6�	%��ก���6�4�
����Q����&+��%��6�	%���%���$/% ��
$����#*� (Shriberg.  2002: 254-270; Mikkelsen.  2007: 12-17; Krygiel; & Nies.  2008: 19-20; 
Mulford; & Himmel.  2010: 24-27; ZHU, Borong; & Bin.  2010: 100-105; �!��
ก$��#*� 
#$�������
� �ก�"����"�1. 2555: ������1) "
���%���6%���� Hillsdale Library 	�กก��"��	��)
ก���6�4�
���� ��$����#*���#��=&��$�
��%��6�	%���ก����ก
)ก���6�4�
�������=�������� 21 "%�&~ 
(Mikkelsen.  2007: 16) 
  1.4.4 ����ก���&+�����1ก������������������	�"�!���ก��������������# ��6*#6� �4���
$����#*��&+�����1��# ��6*#6� ����&+��=������!�$�
)&��6�6���6*#6�#��%�#ก�	ก��#"%��8 
�49��&��3�6�1��ก����ก��$����#������#�กก�%��&+��4����=������ก7)$�
��9���%��
� �
��
�$����#*�
	���&+�49�����!�$�
)	
�ก�	ก��#��������������#����%�"9���"�����������#���	 ��6*#6� #���
4��ก�
���������49��ก���������������������ก
)���#"���ก�����)��)� ��6*#6� �ก��	�กก��#��%���%�#
 ��)*���ก����&��6�6� �!��$��ก�����#;��;�#��	 ��������#"%��8 ���Q�#Q
)�%��ก�����������&+�
&��	!�	��ก�����#���6�� ������=9������������#�!��&&��)
"��
�"%�"��������%����#	��ก���&+�
	�"�!���ก�������#"%��
��#���&�����6�"�"%��& (Tseng.  2007: 321-336; Mikkelsen.  2007: 12-
17; Williamson.  2009: 83-88; Loder.  2010: 348-360) 
  1.4.5 �����* ;�4ก�����	�"�	 6%���$����������
�;���������#��* ;�4����� (Sands.  
2002: 4; U.S. Green Building Council.  2011: Online) �&+��=������!�$�
)��������)
�����	 
�4���ก����ก�))$����#*�����
���9���#��="�)����"%����#�9�$�*%���ก���&������&�����#
"���ก�� ��ก���!���������%��#�&�����:�;�4 6%���$�ก���!���� �����#@1�� �� #��������6��)�ก 
#����#������������1 ���#����#������#� ���	����"%��8 ����� �� 
  1.4.6 ����;�4�
ก�@1 ก���!������������&+�#�"�ก
)����������#�&+�ก�������
;�4�
ก�@1�����"%�$����#*� ��������	�ก%��$��ก�����#�	��/�*%���9�� ����&+�������	 ��6*#6� Q�����
����"��	����
)ก����
)��*�	�ก6*#6� ����6����6�/ )���
�"%��8 �4���=9��&+����1ก����#����#
�
)���6�)"%��
��# �
��
�$�ก$����#*�"���ก�����#�%�##9���8 ก7	�����
)���#�%�##9���%����	�ก
�*ก8 uY����6*#6� ��ก	�ก���
���#��=�4��#	!����������#��6�)��ก��$����#*�������#������#6# $�9�
#��%���%�#��ก�	ก��#"%��8  ��$����#*������ก���$�������� (Tseng.  2007: 321-336) 
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 1.5 ���( ��ก���������
������� !���"�ก��
��������� 
  ��ก���!��������$����#*�����&+�#�"�ก
)����������#�&+�ก���!�����%�#ก
� ��)*���
$���uY�� �6%� �=�&��ก ����ก� )��@��
ก�1 �&+�"�� �
��
�ก���49��4�	��@�"
�����	�%�#ก
���
ก���!��������$����#*�����&+�#�"�ก
)����������# ����ก���� ���	��"���4�	��@�=�����1&��ก�)$�
ก
 ��ก���!��������$����#*�����&+�#�"�ก
)����������#����9���"%��8 �
��� (Sands.  2002: Online; 
Rheaume.  n.d. : 4-7)  
  1.5.1 �=�����"
���%���
���9� ก����9�ก�=�����"
�����$#���#�&+�������ก���"����!����=��
ก%�����	��!�����ก��ก%����������� Q���#�������ก����9�ก���$��ก$����49��6%����ก��"
�����	 
��#=����ก���)	�กก��ก%������"%��;�4������#�
�8 �6%� #�ก��ก
��Q��$�9��#% ก���
)#9�ก
)
4��* ����=�����"
�#����#�&+�#�"�ก
)����������#$�9��#% $����#*�������%��49�������#�&��6�ก�
$����%� �ก��ก
)�����)��ก���9��8 ����ก���� ��� ����6�)��ก����#��=��������&$����#*������%��
����ก����)��ก�� ��%���:��@� )��ก�� ��%������9�ก �6%� ก���6�	
ก���� ก������ �&+�"�� ���
���	���=����$����# �!��
/ก
)������ 
)�=��"1&��$�
�4�
����ก%�� ก���6��%#��� �6�49�����"���� 
$�9��6�496��*#$�
��� Q��� �Q��1 (Sands.  2002: Online) ก!�$��ก��*�:1��ก����9�ก�=�����"
����
�
��� 
   1.5.1.1 ก�� ��%������9�ก $����#*�����%�����#ก�� ��%������9�ก 3��	
��$�#�
�����!�������#����ก�!�$�
)��� ��	
ก���� #����	��	
ก�������&���;
� #�$����&�������9����$�9�$���
��)�!��!�$�
)������"����&�!����"%� �������$����#�!��
/ก
)�=����6�4�
���������9�ก �6%� #����
6��1	�<      �!� $�
)�=��"14�
�����<<[� $����#*��
���#��=��ก���6��=��"1�%��"
����3��ก��
	!�ก
�49����	���=����%�����#�$�#�ก���6��=��"1�%�#ก
� 
   1.5.1.2 ก������ก���) ���=�����"
� 3���4��#49�����&��3�%� ���=�����"
��$�
#�ก����*� <���<�49�����&��3�%�����ก��&��ก49649��#9�� ����$�%��ก��ก%����������
)�$#���#��=
	!�ก
�49����ก���!�����$����%6��ก
)"
���������ก%������#�ก����*� 
   1.5.1.3 �;�4��ก�����=�����"
� Q�����	�"ก"%��	�ก�;�4��ก����)��ก 
$����#*���#��=��&5/$������3��ก����&��#�@ ���
��*������Q�#���#���� ������������=��
���"
����)�$�
��� 4����#�!��$�#�49�����%#����$�#�ก����*� ��	��ก�))�$�49����	���=���%�"���� 
ก��&��ก496��*#$�
����&+���ก��:�$�������������
��&+�ก���4��#49������� �����ก���� 
   1.5.1.4 �!�u� ก�������������!��$�&��#�@�!�u����=�ก�
ก	�ก"
������#�&��#�@
�4��##�ก �� ก%��ก��ก%�������������49��������!��&+���
4��ก����#��%� ���4�	��@���9���ก��ก
ก�ก7)
�!�u�����6���ก��������� �6��&+��!�6
ก3��ก��$����!� $�9�����))����#%	!��&+�"����6��!�&��&� 
  1.5.2 ก�������
ก���!� �!��&+�����	!��&+���%��#�ก�!�$�
)6���"#�*��1 �
��
�	�����
������ก���6��!���%��#�&�����:�;�4�49���$��ก��&��3�6�1����*� �#%�%�	��&+�ก����9�ก�* ;
@V1���#�
ก��&��$�
�ก���6��!� ก���!��!�����6�����ก�
)#��6��$#% (��4���@ )*@�1�4��#.  2549: 32) #�ก��
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��ก�))�49����ก���6��!�)��3;��!�$�
)����49���$�#��!�4��6��!�$�
)ก��6�&��������ก��	
�ก��
�!����� ���#�=
��"���� ����$/%�!�$�
)�ก7)ก
ก�!�u���6%��Z��u�����6���6%��Z������ �!�u���
��#��=�!�#��6���ก�����!�"���#���� �
)�&+�"
���%������� ��ก����ก�))ก���!�����%�#ก
� ���
�����$��$7�=��ก���������)))��@�ก�� �&+�ก������ก���) ����������#�"%��;�4������#
�
�8 �����ก���6��!�Q����&+�ก��&��$�
�ก���6��!�&��&� ��ก	�ก���
���#��=�!���))&��&�
�))&��$�
��!�#��6�;������������3=&5�������ก���� 
  1.5.3 4�
�������)����ก�� &�����:�;�4ก���6�4�
����#����#�!��
/�&+��!��
)
��ก8 �!�$�
)������4�	��@��!�����9��������$�9����";
@V1��� ��� �4�����ก���)���ก���� ��ก��
���"4�
�������#�"%�����������# �;�4����2ก�	 ������#��%�����#����
��#�
��3�ก กy�Q
���1)������ก�Q�1����ก��  ��	�กก�����"4�
������3���<<[�=%��$����� ��4������ก�� ��	�กก��
�6�4�
�������������1 ก�����"4�
�����&+�ก��&�%��#�4��� ����%6
�)����ก�����#�ก����*�Q����%���
ก���)��%��#�ก"%�;���3�ก���� #�4������!� ����&+��
�"���"%�#�*��1 #���ก���)�ก��ก�%����
����6�	���ก=�� ก����ก�))ก���6�4�
������%��#�&�����:�;�4#�$�����:� �6%� ก���6�4�
����
����� �6%� 4�
�����# �!� ���4�
��������"�1 ก������)���ก��&�
)�"%���))����ก��#
�����ก%��ก���6���� ก���6������#��!����#��7�����#%�!����6
�)����ก�� ก��#�ก��#��:�ก��
"��	�
�������� Q���ก��*�:1	��"ก"%��ก
��&"�#�=����� �&+�"�� �Q��1 (Sands.  2002: Online) 
ก!�$��ก��*�:1��ก���6�4�
�������)����ก������
��� 
   1.5.3.1 ก����ก�))�&�9�ก$*�#����� #�ก�������ก�))ก���6�&��3�6�1	�ก
ก��	ก�$��ก��ก���6��������*� �����&���;�"%��8 ���ก���6�&��3�6�1	�ก�������"�1��ก�� 	
�
��������#%"���ก����ก�&	�ก$����#*� ก��"��"
�ก��	ก"���"��"
����������#%����
)�������"�1
3��"�� �49����ก������
)�
������#�ก�ก���& ��ก	�ก��ก��"��"
��*&ก�@1)
����;����ก�����ก7
�&+�ก����&��#�@ก���
)���3��"��	�ก�������"�1 �!��$��ก��ก��ก��	�� ���������!��&��%ก��
������$��ก�����"%��8 ����$#���#;��������� ����
�#�&�����:�;�4��ก��&ก&[���
���	�ก����$�
$%����ก	�ก;��������� 
   1.5.3.2 ���9����!����#���� ก����)����ก�� �����))&�
)��ก�� ก��*�:1���
6%����ก���6�4�
���� ����))���9���	
ก�ก� ��#��=�6�ก��*�:1ก����ก�))��:�ก����)����ก��
"�#:��#6�"��))�&�9�ก$*�#��������#�&�����:�;�4��ก����ก�))49���� ก��4���4����3�3������
ก!��
�4
>�� �6%� ��))��ก���"�49�$�9�ก����)����ก���))������ ��9���	�ก&5		
�����������#���
$����#*�"����
ก���;�4���ก��;�4 ��$�
��9� 3�����
�ก����)����ก��:��#6�"��
������	
�!����������;�4������#�?4�������#��=��9�ก�*@$;�#������ Q����#%�!������
4��ก���������
 ��$����#*� $�ก�#%#�ก����)����ก��"�#:��#6�"� ก7���4�	��@����#�&+��&�����ก���6�$�
ก
<���ก�1 3����ก������	���� �� ���������ก����7�������%;����ก�$��$�� ��#��&+�ก���%�����#�$�
��ก����7��$��%��49��������%�� �� ก����)����ก����:��������ก��ก�� (�$�<*[�ก��	��)  ��
��*;������#�ก6%����&��#�@ ��u*Y����������ก���� ก��*�:1���&+��&����������ก
�ก
)
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�;�4������#����%��)���6%������ก
)ก��=%������ก�����#�&�����:�;�4 �
��&+����#ก
������
��%���!�$�
)�*@;�4��ก��;��������� 
   1.5.3.3 ��))�!����� $����#*�#����#"���ก���#%#�ก�!�$�
)��9�����))�!����� 
ก���6����9����!��!��*%�4�
�����������"�1�&+�ก��&��$�
��%��6�	%�����#�ก  
   1.5.3.4 ��))�����%�� ก����)�*#��))�<<[������%��������ก����
� ก���6�
ก��"��		
)�����!������49��������ก����)�*#)
����"1�$�$���������3���
"3�#
"� 6%���$���))
�!�������3���#%"����6�����)�*# )
����"16���$��������� 	��$7����6
����
����#��#�#�ก $�ก�#%#�
��))$������ ��	"����&�� &���< �49��&�
)���;�����$��$#���# �"%����ก��$��������#��=
�&��������#� �#����$���%���*%#���	�����6������)�#%�����ก ��ก�
��
��&+�ก��&��$�
�4�
������ก
���� 
  1.5.4 �
��* �
��*����6���ก��ก%������������*ก6���#����#� �
��
�ก��#����#��)���=��
��	�6���" ���
��*�
�8 �!��$����)��3;���#��=��9�ก�6��
��*�����%��6�/?��� Q���#����:�4�"%�"���
�
��*ก%���������"����&������&���49���$��$#���#ก
)���#"���ก�� �����)��3;� #��ก@V1	!����#�ก
Q����"ก"%��ก
����	��6�ก!�$���%��
��*ก%�������
�8 �&+�#�"�ก
)����������#$�9��#% �"%����������*�"
�
���)��3;����	��&+����ก!�$���%��������!��
/#�ก ��%#*#���4))%������*���ก���!������������������#
 �����";
@V1���"���#�ก��4�	��@�	�ก���)��3;� ����ก% &�����:�;�4ก���6�4�
�������ก���6�
4�
����"�!� �!�	�ก�
��*����� �!�	�ก�
��*���Q�������#�	�กก��)��3;� �!�	�ก�
��*���Q�������#�
	�ก�*"��$ก��# �!�	�ก�#��������
)ก���
)���ก�� �����)��� ��"%��* ;�4�!�$�
)��))��ก��
;������������#�ก�����$�"�!� �#%#�ก���6����Q���<Q�$�9���6Q���<Q���ก�����" &������4����
ก�����" ก���6� ����#9��$#����*ก���6���� �!�	�ก�
��*�$�9��6����#�#���%����ก��"��� ���Q�������
�#9��$#����*ก���6���� �%��"%�ก��"��"
�3���#%"����6�ก��6������#��
�"��� ��� �=��������"���%
�ก��ก
)���"
� ��$�%��������#���ก���)"%�ก�� ��%�"�!� #�)��	*;
@V1���#�&�����:�;�43���6�
��
4��ก�����$#���#�!�#��6��$#%��� 
  1.5.5 �*@;�4����������#;��������� (Indoor Environmental Quality) ก��
"�)���������������� ��)*���"%��;�4������#���:��#6�"���9�"%�ก��&�
)&�*����#��#��=
��ก���!���� ก���4��#&�����:�����ก�������* ;�4���ก���
ก���;�4������#;������������
�#%�4���&���;
� �"%��"%��* ;�4�����������)
�����	�!�$�
)������%���
� �6�&5		
���������������#
$���8 ������ก��4�	��@� ���� ��ก��)���*�:�� ��� �
����;�4 $�9�ก���69��#"%��&;����ก���#�
�*@$;�#�����)�*%� �)��������#��#��= ��������%���
���ก����)�*#�;�4������# ก��	
�
�;�4������#;����������$�=�ก�* �
ก�@��!�$�
)������%���
� 3�������&Y�� (Sick Building 
Syndrome) 3������ก��	�กก���4������#� ก�@��$�%����&+����9����9��
����=�����#�!��
/ ��
�*@;�4��ก��;��������� ��ก���) ����ก��)���*�:���9������!��
/�!��
)"��8  ����#��ก�)) 
	��	!��&+�"�����ก�$�%� �������#������	�&+��
�"���"%�������%���
� �6%� ก����ก���9���=%��
��ก���� ���&��6%���%�������#��=��)����ก�������%��=�ก"����49���$�3�3Q�	�ก���9���=%����ก���
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�#%�%���ก���)"%�$����#*��
�$#� ��#=��#�4��	�ก=���������������	���= 3��ก���6�
�Q7��Q��1���1)������ก�Q�1��49�����6�����
�$#� ��))��#��=�"9������#9��#������	!����#�ก
"���ก����ก��)���*�:��#�ก �� ���"�)����3���4��#��ก��;����ก� ���&��ก����)����ก�� 
 
2. ��"�)��ก�� ��������������� !���"�ก��
��������� 
 ก��ก%������������
)�&+�ก�	ก��#���#�ก���6���
4��ก��������&�9���&+���%��#�ก �4���
"���#�ก�� ������
��*��ก��ก%������ ����
��*�9��8 �&�6���� ����
�#�ก���6�4�
��������!���%��
����&�9�� �!��$�)��������ก���� �����ก��ก%�������#%�%�	��&+�����ก�����=�&��ก "��$�
ก=�����#
�
)���6�)"%��
��#���3�ก#�ก �� 	������!�������ก����ก�))�������� ���#��6���ก��
��ก�))���������&+�#�"�ก
)����������#���&��$�
�4�
���� ��ก	�ก������ก���� �������6�6�4
����ก��#���"�1����=�&5"�ก��#���"�1�
�$���	����#"
�ก
�	
�"
��@�ก��#ก���������� ���
 ����&�����"%��8 3��#�&������$�
2��#��ก� /��&*Y� �
�กZ� ����"����� ��������� �&+��ก�
�!� 3��#��&[�$#��$�
ก �9� �%�����#�$��ก���������� ��� ����&�����"%��8 ����ก���%�����#���
��
)��*�ก��	
��!�ก��*�:1������9���#9��!�$�
)ก��&���#�������� ����$�#�ก���� �� (World Green 
Building Council.  2012: Online; 	
ก�4
�:1 ;�
���
"�1.  2552: 62) Q������"%��&�����#�
$�
ก�ก@V1$�9�#�"�2���!�$�
)ก��&���#���������� ���Q���#�69������ก�"ก"%��ก
� 
 2.1 ��"�)��*�"+�� ����, 
  &5		*)
�#�#�"�2������6��!�$�
)ก��&���#�����������&+�#�"�ก
)����������#���%$���
��)) �
��� 
  2.1.1 ��))ก��&���#���49��&�����:�;�4����������#��ก��ก%������ 
(Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficiency � CASBEE) �&+�
$�
ก�ก@V1ก��&���#���������� ��� ��/��&*Y�4
>�� ���� �.�. 2001 �!�$�
)�6���/��&*Y� 3�����#
�%�##9� ���=�)
� ก����ก�� �*"��$ก��# ����
2)�� ;���"�;������������
���9��$%�/��&*Y� (Japan 
Sustainable Building Consortium -- JSBC) &��ก�)�������9���#9�ก��&���#�� 4 $#�� 
(Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficiency.  2012: Online) �9�  
   1) ��))ก��&���#���!�$�
)�����ก%��ก����ก�)) (Pre-design) ���9���#9���#�
�
"=*&�����1�49���$����#6%���$�9��	�� ������� �
ก������ �������ก���� ����9��8 ����ก���� ���ก
)
ก�������� 3��6%����ก��4�	��@�&����7���ก���)"%�����������# 
�49�2�� ��3���ก�� ก��
��9�ก���"
� ��$�%���������$#���# ���&���#����ก���!����������������������# ��3���ก����
 
�"��ก%��ก����ก�))  
   2) ��))ก��&���#���!�$�
)��������ก%�������$#% (New Construction) �9���))
"��	��)ก��&���#��"�������6%���$��=�&��ก�������ก��!�����ก���ก����ก
)ก���4��##���%� ��
�����;���"�ก��4�	��@�����$�%�� 
�"��ก����ก�)) 6%���!��$�ก��&���#����"�# ��ก!�$��
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ก����ก�))���&�����:�;�4ก���!�����&+��&"�#������ก��@1��� ��ก	�ก���
��6��&+����9���#9�
��ก��"��?��ก������#9�����%;���"�ก��&���#�� ������6����6�/����&+�)*��������#  
   3) ��))ก��&���#���!�$�
)��������#����%���� (Existing Building) ���9���#9�ก��
&���#����#��&[�$#�������������#����%���� )�49�2�� ��ก���!��������$�
�	�กก%���������7	���
��%������$����&~ 
    4) ��))ก��&���#���!�$�
)��������&�
)&�*��$#% (Renovation) #����#"���ก��
����4��##�ก ����ก��&�
)&�*������ ���$#% ���
ก�@������ก
)��������#����%���� �� CASBEE 
���9���#9�#��&[�$#�����%�����������#����%���� ��#��=�!�#��6���ก������� �������49���!�����ก��
"��	��)����� ก���%�	��� ���ก����ก�)) 
  2.1.2 ���)���� (SBTool) �&��"
��� �.�. 1998 3���&+��%��$���� ��3���ก�����#
�������������� ��� (Green Building Challenge -- GBC) Q����&+�3���ก�����4
>��3��ก������
��
4��ก�:��#6�"������� �� �.�. 2002 3���ก����$�%��&������49��ก��������;�4������#
��%���
���9� (IISBE) �������&�����69���&+� ���#�������������%���
���9� (Sustainable Building 
Challenge -- SBC) Q����&+����9���#9�ก��&���#�������"�#�#��=����������������# 
�
ก�@��?4�� ����))���)���� ��#��=&�
)�$�� ��ก
)���#"���ก��"�#�;�4������# ��
����=��� �!��$�ก�%� 20 &������
��3�ก� ���%�#�&+��%��$���� �� GBC �������%�#ก
�4
>�����)����  
3��#�ก��)ก��&���#�� 116 "
��&� �)%��&+� 7 $#��$�
ก ����ก% $#��ก����9�ก�=�����"
� ก��
������3���ก�� ���ก��4
>�� $#��ก���6�4�
���������
4��ก� $#��&��#�@;���������
�ก����ก
)����������# $#���*@;�4����������#;��������� $#���*@;�4ก���$�)��ก�� $#��
�
ก�@�����
��#�������2ก�	 ���$#���
ก�@�����
>�:��#���ก���
)���  
  2.1.3 ��:�ก��&���#������������# ���=�)
���	
������ (BRE Environmental 
Assessment Method -- BREEAM) �&+���))ก��	
��
��
)���ก��&���#���������������������#
�!�$�
)ก��ก%������ก����ก�))�������%���
���9� �&��"
���
���ก�� �.�. 1990 #�ก��&�
)&�*�
��%���#�!���#��49���$���������ก
)ก����)��)����� ���$��6��@�	
ก� �ก@V1ก��&���#�� �� 
BREEAM �6�$�
กก��&���#��&�����:�;�4 �������������"%��8 �9� ก��	
�ก�� �* ;�4���
���#�&+����%����� 4�
���� ก���#���# ��%� ��))�!�&��&� �
��*��� ������ ก���6�&��3�6�1
������������������� ���#�4�� &5		*)
�ก��&���#�� �� BREEAM ���)��*#������ก9�)�*ก
&���;��
�&���;�������!��
ก��� )��� �����3������*"��$ก��# ��������4
ก���
� ��9��	!� 
�������&��ก ���3������� Q����"%���#	����)��*#�?4��������!��
ก������)�����9����%��
� 
���#�!���7	 �� BREEAM �9����1ก�"%��8 	!����#�ก���$��6��@�	
ก���9�ก�6� BREEAM �6%� 
�!��
ก���ก��4�@�6�1;���
2)�� (Office of Government Commerce) ก����������6�3�������
������)��
� (The Department for Children Schools and Families) �&+�"�� BREEAM ����
)
���#���#�4�%$�����&�����"%��8����ก�%� BREEAM International ����6��&+�49�2���!�$�
)
���9���#9�&���#���9��8 ���� (Krygiel; & Nies.  2008: 18-19) 
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  2.1.4 ��ก3�ก��� ��� (Green Globes) �&+�$��������))����"ก"
�#�	�ก BREEAM 
&��ก�"
���
���ก�� �.�. 2000 �&+�����16
��������1 �� BREEAM �!�$�
)�6�&���#����������#
���#����%������&����������� �� �.�. 2002 #�ก���
��&���49���6��������ก�))�����������$#% 
���	�ก�
��� �.�. 2004 ����
)ก���&���&+�����16
�� ���$�
2��#��ก� Q�������4�%����!�����ก��
3��3���ก���������� ��� (Green Building Initiative -- GBI) 3������
)ก���
)���	�ก�=�)
�
#�"�2���$%�6�"���#��ก� (American National Standards Institute -- ANSI) ���ก!��
����%��
ก��)��ก���������ก3�ก��� ����$����#�"�2�� ��ก3�ก��� ����&+����9���#9����#��
ก�@�49�2���&+�
�))��)=�# �� �����
)�������#����������ก3�ก 	!���� 1-4 �) ���
)����������� 35-54 
��� 1 ��ก3�ก ����������� 55-69 ��� 2 ��ก3�ก ����������� 70-84 ��� 3 ��ก3�ก ��������
������ 85-100 ��� 4 ��ก3�ก �!�$�
)	*���%� ��ก���������))��ก3�ก��� ��� �9�"���ก���$�� ���	
�%�� #��
ก�@��&+��))������1 ����&+����9���#9���ก��&���#��"���� �
��
�6%���$�&��$�
�
�%��6�	%�� ���#����#�9�$�*%��#9������)ก
)��))ก��&���#���9�� 8 (Krygiel; & Nies.  2008: 19-20) 
��))ก��&���#�����%)�49�2�� ���))��)=�##� 7 $#��$�
ก �9� $#���3�)�����ก��&��)
"�
�ก����ก
)ก��)��$��	
�ก��3���ก�� $#���=�����"
� $#��4�
���� $#���!� $#����
4��ก� 
�
��*����6���ก��ก%����������� ��� ������ $#��ก��&�%�� ������ $#������������#;����
�����  
  2.1.5 ���#�&+�����!���ก����ก�))�������4�
�����������������# (Leadership in 
Energy and Environmental Design -- LEED) �&+�#�"�2��ก��&���#���������� ��� ��
�$�
2��#��ก�4
>�� ���� �.�. 1993 3���@�ก��#ก���������� ����$�
2��#��ก� ��������9���ก��
4
>����%���
���9� 3�����	
��!��ก@V1�49���6�&���#�������$���&���;� ����6�	��"�����9�ก&���;�
 ���ก@V1�$�=�ก"����$#���# (U.S. Green Building Council.  2012: Online) ����ก% �ก@V1
�!�$�
)ก��ก%������������$#% (LEED for New Construction) �ก@V1�!�$�
)��������#����%���#: ก��
�!�����ก�����)!��*��
ก�� (LEED for Existing Buildings: Operations & Maintenance) �ก@V1
�!�$�
)ก��"ก�"%������4�@�6�1 (LEED for Commercial Interiors) �ก@V1�!�$�
)��������
���&��ก�)ก��	�������"%3�������� (LEED for Core & Shell) �ก@V1�!�$�
)3������� (LEED for 
Schools) �ก@V1�!�$�
)�������&��ก (LEED for Retail) �ก@V1�!�$�
)�=��4��)�� (LEED for 
Healthcare) �ก@V1�!�$�
))���4
ก���
� (LEED for Homes) �ก@V1�!�$�
)ก��4
>��6*#6� 
(LEED for Neighborhood Development) #����1&��ก�)ก��&���#�� 6 $#���9� (Leadership in 
Energy and Environmental Design.  2012: Online) $#���=�����"
���%���
���9� $#��ก������
�
ก���!� $#��4�
�������)����ก�� $#���
��*�����
4��ก���ก��ก%������ $#���*@;�4
����������#;��������� �����
"ก��#���ก��)��ก����ก�))  
 ก��&���#��"�#��9�$��
� 6 $#��	
��)%��&+� 2 &���;� �9� &���;���ก�&+� ��)
��
)
Q����#%#������ �"%"���&��)
"�"�#	��	��%�� �49�����	�&���#�� ���9��8 "%��& &���;��������&+�
�����9�ก�#%)
��
)	��!�$�9��#%�!�ก7��� 3���"%�� ��	�#������$�9������"�$� �!�$�
)��������	�
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�%��ก���
)�������
� 	�"����%���ก@V1)
��
)��)�*ก �� �������������$#��"%�� 8 ��#ก
�
��%������ 40 ����� 3���)%����
) ���������� ����&+� 4 ���
) �9� ���
)"��$�9��
)��ก���
�
)��� 40-49 ����� ���
)���� 50-59 ����� ���
)��� 60-79 ����� ������
)�4�""��
�# 80 
����� ���& ��9�$�ก��&���#�����"%��$#��"�#�ก@V1&���#�� �� LEED #�$�����)) �������
�����	
� �ก�%���?4��&���;�ก����ก�))��������ก��ก%������ (LEED for Building Design and 
Construction) Q�����#��=�6����ก
)�����$���&���;� ���#�ก���6�ก
�#�กก�%��))�9�� 8 3����&~ 
�.�. 2009 ���&�
)&�*��&+�����16
�� 3 ����ก�%� LEED 2009 $�9� LEED V.3 #������������
��� 
(4
�:*�� 4*>��43�	�1.  2553: ������1) 
 1. 
-�����"�.���+�������/� (Sustainable sites) ก����9�ก���"
��&+�	*��!��
/����!��&��%ก��
��ก���6�4�
���� 3���?4��4�
������ก���#���# ��%� &��ก�)�����ก@V1)
��
) �9�	�"���
&[��ก
�;���	�กก��ก%������ #�ก��&[��ก
�ก����/����$������ �����ก%������ 3��ก���ก7)�
ก�����
ก%���49���!�ก�
)#��6�;��$�
� &[��ก
����������"�ก��"%��8 �#%�$��$�����%�%��
)�!�u� $�9���
�����ก������� ���&[��ก
�#�;��������ก������ก��	�กu*Y���$�%��ก��ก%������ �!�$�
)�ก@V1���#�
������$� &��ก�)����  
  1) 	�"����#%��9�ก���49����Q���#����#�*�#�#)��@1���:��#6�"�#��6��&+����ก%������ 
�6%� 49����ก���ก�"� 49����&Y� $�9�����ก��8 �#%�!����� �4����#%"���ก���$��ก����ก���)���
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)������
���9���ก���!��
��*
#��6�Q!� �����9���ก���6��
��*��;�#�;��$�9�ก���!�$�
���&��ก"���#�	����������
�������&5/$�
�ก�����#���� 6%����&��#�@�!�u��$���� ���6%�������#�������=%��������%����� �!��$�
&��$�
�4�
�����&+�"�� �$�%����&+�������� LEED AP 	�6%����ก��ก!�$��ก��*�:1��ก����ก�))
��� 
 2.2 ��"�)��*� ����,P�� 
  	�กก����#"
� ��ก�*%#�����#
�����&��ก�)�����=�&��ก�������ก�	�ก�#��#
�=�&��ก���#��4��)�#��6�&=
#;1 �������ก��#�=���$%�&����������4��)�#��6�&=
#;1 ���
�%�#ก
�	
�"
�$�%����������������� ��� ����� ���#9����ก���&~ 4.�. 2551 3��#��&[�$#��$�
ก
�9� ก��4
>�����1���#������	
��!�#�"�2�� ��#�
�$�
ก�ก@V1�������� ��� ����� �49���!�#��6�
����ก@V1�������� ������ก!�$��3��&�����#$��!���	 ����49�������#�����&���)����ก�����
�������2ก�	 ��&����� ��ก	�ก���
��&+�ก�������	�"�!���ก�$�ก
)&��6�6�����
��#�����9���
ก����ก�)) ก%������ ���4
>���������� ����))�
���9� �$��ก�����#������#� ���	��9����������
� ������=�ก"����$�ก
)�=�&��ก ����ก� $�%������
2)�� ���&��6�6��
���& �@��!����	��"
�����	
	
�"
� O�=�)
������� ������P  �� 3�����
���� 11 #����# 4.�. 2552 "
����	�ก�#��#
�=�&��ก���#� �������ก��#�=��� �������#�� ��"ก�����	��!�����%�#ก
�����9����� ������	�
���)����&+���"�)*�������& �� O#����:������� ������P �#9���
���� 7 ก
����� 4.�. 2553 �
���
�4���"���ก���$��ก�����#��%��"
���ก��)��$���������ก�����#6
��	�����&�)) �����1ก�����#%
����$�ก!��� (�=�)
������� ������.  2553: ������1) ������	
��!���%#9��!�$�
)�ก@V1ก��
&���#�����#�
���9����4�
�����������������#���: �!�$�
)ก��ก%���������&�
)&�*�3���ก���$#%
 �� (�=�)
������� ������.  2553: 1) �49���6��&+�#�"�2����ก��&���#�����������&+�#�"�ก
)
����������# ����� 3��$�
ก�ก@V1ก��&���#����	����������$�
ก�ก@V1ก��&���#���������
� ��� ���$�
2��#��ก� �&+�"���)) �"%#�ก��&�
)�&�����������������)���%���49���$�#����#
�$#���#ก
)ก��&���*ก"1�6���&�������� (������ �6�:�;�/3/.  2552: 18) 
  �ก@V1ก��&���#�����#�
���9����4�
�����������������#��� (TREES) #��
ก�@�
�&+�ก����ก�))�$��$#���#ก
)�
ก�@� ��3���ก��"%��8 �
�������ก%����������$#% �
ก�@�
ก��&���#��	��&+�ก��&���#������ก���!���������"%��$
� �� �)%��&+� 2 ก�*%# ก�*%#��ก�9�
�����$
� ��)
��
)Q������� ���%�#ก��&���#��	�"����%���ก@V1ก��&���#�����*ก$
� ��#� 9 $
� �� 



28 

 

 

 

$�ก�#%�%���ก@V1ก��&���#����$
� ����$
� ��$����	�=9��%��#%�%���ก@V1 TREES ก�*%#�������&+�
ก��&���#���������
)�����#�ก�����"ก"%��ก
��&"�#�!��
)���#�!��
/ Q���	�#��������#
�
���� 85 ����� 3���������#	��&+�"
�"
�������
)����
����	�����
)Q����)%���ก�&+� 4 ���
) 
�9� ���
)�4�""��
# 61 ����� ���& ���
)��� 46-60 ����� ���
)���� 38-45 ����� ���
���
)ก���
)��� 30-37 ����� �*ก���
)	�"����%������� ��)
��
) 9  �� 	�ก������"7# 85 ��� 
9 ����� ��)
��
) �� TREES-NC �)%��&+� 8 $#�� �
��������������"%��$#��"%��&�� 
(�=�)
������� ������.  2555: 3) 
  ������� 1 ก�����������ก������� (Building management) &��ก�)����
�ก@V1)
��
) 1 $
� ���9� ก���"���#���#4���#�&+��������� ��� ��ก	�ก���
�#��ก@V1���#������
�$�&��ก�)���� ก��&��6��
#4
�:1��%�
��# ��%#9����ก��u�ก�)�#����!�ก���6����)!��*��
ก��
��������ก��"��"�#&���#���� @���ก�)) ก%����������#9��������������7	 
  ������� 2 
-�����"�.���LR����,�( (Site and landscape) &��ก�)�����ก@V1
)
��
) 2 $
� �����"����!�����ก���9� ก��$��ก���������"
�����#%�$#���#ก
)ก������������ ���ก����
��ก���)"%�49�������#����#�#)��@1���:��#6�"� ��ก	�ก���
�#��ก@V1����#%)
��
)�"%#�������$���ก 
5 $
� ���9� 1) ก��4
>��3���ก��)�49�������4
>������ 2) ��ก���6��=��"1�%��"
� 3) ก��4
>��
�
�49����3���ก������
���9� Q���&��ก�)���� #�49����3�%��6��������#%����ก�%������� 30  ��49�������
 ��3���ก�� #�"���#��9�"�� 1 "��"%�49�����&��3�%� 100 "�.#. ($��#�����#��9�"��#�	�ก����9��) ���
�6�4964��@49�=�������$#���# 4) ก��Q�#�!������&5/$��!��%�# ��� 5) ก����&��ก�ก��@1�ก��
���#�������#9��	�กก��4
>��3���ก�� &��ก�)���� #�ก��	
����)�$�
���$�9�������"
� #�
49�������� 7�����
)�
���"��	�ก�������"�1�#%�ก�������� 59  ��49����3���ก�� ���#��#��9�"�����
����"� ���"��
�"ก ������"��
���ก���)
���������%��#�&�����:�;�4����#%ก%��$��ก�����#����$��
ก
)"
������   
  ������� 3 ก��
�����ก<��.%� (Water conservation) ��$#����	��#%#��ก@V1
)
��
) �"%	�#��ก@V1���#�������$�&��ก�)���� ก��&��$�
��!����ก���6��!���%��#�&�����:�;�4 
  ������� 4 B�������������ก�, (Energy and atmosphere) &��ก�)����
�ก@V1)
��
) 2 $
� ���9� ก��&��ก
��*@;�4��������#����ก��"��	��)���&�
)�"%���))3��
)*��������# ���&�����:�;�4ก���6�4�
���� 
�"�!� ��ก	�ก���
�#��ก@V1���#�������$��9� 
&�����:�;�4ก���6�4�
���� ก���6�4�
��������������#��=���"4�
����������$�����#%����
ก�%� ������ 0.5-1.5  ��&��#�@�%��6�	%��4�
����������� ก��"��	��)���4���	�1���49���9��
�
ก��&��$�
�4�
���� �������!����#��7�����))&�
)��ก������#%�!����6
�)����ก�� �#%�6���� 
CFC ��� HCFC-22   
  ������� 5 ��
�������B��ก�*�ก��ก+�
���� (Material and resources) ��
$#�����#%#��ก@V1)
��
) �"%#��ก@V1���#�������$�&��ก�)���� ก���6���������# �����#��=�ก7)
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�
ก��49�$�9�$�
��� ����������#��������� 50-75  ��49������� ก��)��$��	
�ก�� �����ก��
ก%������ 3���!� ���&�6�$�9����Q���� 50-75  ��&��#�"�$�9��!�$�
ก ก����9�ก�6��
��*�6����� 3��
�!��
��*ก%������ก�
)#��6��$#%�&+�#���%������� 5-10 ก����9�ก�6��
��*���Q���� 3���6��
��*���Q����
�&+�#���%������� 10-20 ก���6��
��*49�=���$�9���&�������� *� ���" &��ก�) $�9��
��*49�=���$�9�
��&������#%����ก�%������� 10-20  ��#���%��
��*ก%�������
�$#� ����
��*������"$�9�#���ก���)
"%�����������#"�!� 3��"����6��
��*����&+�#�"�"%�����������#"�#?��ก� ������?��ก���1)�� ��
����#%����ก�%������� 10-20  ��#���%��
��*ก%�������
�$#� ����6��
��*���#�ก������4�% ��#�����#
�&+�#�"�"%�����������#�#%����ก�%������� 30  ��#���%��
��*ก%������  
  ������� 6 ��KL�B
�����������L��*������ (Indoor environmental 
quality)&��ก�)�����ก@V1)
��
) 2 $
� ���9� &��#�@ก����)����ก��;��������� 3���
"��
ก����)����ก���%���ก@V1"�##�"�2�� ������#�%����%��;��������� 
�"�!��%���ก@V1"�#
#�"�2����ก	�ก���
�#��ก@V1����$��������ก 5 $
� ���9� 1) ก������ก���)#�;��� 
&��ก�)���� 6%���!���ก��� ���#%���%��"!��$�%����#����#����$�9�#�4�� ���#�
��&+��) �!�$�
)
$���4�#41��� =%����ก��� �ก7)�����#� ����ก7)����!����#����� ��)�*#�$�%�#�4��	�ก
;����ก� ����%;��������� 49������))*$���$%��	�ก&��"�$���"%��$�9�6%���!���ก��� ���#%����ก�%� 
10 �#"����&�����:�;�4ก��ก�����ก���%���ก@V1"�##�"�2�� 2) ก����9�ก�6��
��*����#%ก%�
#�4�� &��ก�)���� ก���6��
��*&����� �
��*����� ������49����#����4��"�!�;��������� ก��
�6�������
��*���9�)������#����4��"�!�;��������� ก���6�4�#���#����4��"�!�������� ���ก���6�
���";
@V1���&��ก�) ��	�ก�#����#����4��"�!�;��������� 3) ก����)�*#�����%��;���������
��ก��	����&�����21�*ก 250 "�����#"�$�9�"�#���#"���ก�� 4) ก���6����:��#6�"�;����
����� ��ก�))�$�$������#�ก���6����&��	!�����
)���:��#6�"���%��4��4��� ��� 5) �;����%�
�)���*@$;�#�������#69��
#4
�:1���%�����#�ก��&�
)��ก���$#���#"�##�"�2����))&�
)
��ก�������)����ก��     
  ������� 7 ก�� T��ก��U�ก����"+�
��������� (Environment protection)  
&��ก�)�����ก@V1 ��)
��
) 2 $
� ���9� ก����#�4��	�กก��ก%���������#��������!�����ก��
&[��ก
�#�4����������)ก��	�กก��ก%������ ���ก��)��$��	
�ก�� �����"���#�ก���"���#49������ก
 �� ��ก	�ก���
�#��ก@V1���#�������$� &��ก�)���� 5 $
� ���9� 1) �6������#�����%���ก���)"%�
����������#���� ��))�
)�4���"����#%�6��������� (Halon) $�9�Q���<Q� (CFC) $�9� ���Q���<Q� 
(HCFC) ����))�
)�4��� 2) "!��$�%����9�����)�����#���� ก�����"!��$�%����9�����)�����#
����$%��	�ก������ ��������  3) ก���6�ก��	ก;����ก�����  ����6�ก��	ก���#��%�����������#%�ก��
������ 15 4) ก����)�*#3������ก���� ���ก
)����� "���&��)
"�"�#&��ก��ก�#���#
���9��� ��
&��)
"�ก����)�*#�69���	�3������ (Legionella) ��$���)�����#���� ���������&�������� 
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��� 5) "��"
�#�"��
��<<[�����6�ก
)��)))!�)
��!����� �#%�6��������� Q���<Q�$�9����Q���<Q���
��))�
)�4���  
  ������� 8 ���"ก��� (Green innovation) ��9���	�ก�
�#�&����7�"%��8 ����#%�����)*
������ก@V1ก��&���#�� �� TREES ��ก#�ก#�� �
��
����� ���%�#ก��&���#����#��=������
��
"ก��#$�9�������"%��8  ��������3������� 	���#%#�ก����)*$�
ก�ก@V1��8 ������))&���#����  
 
3. ก���%���������ก����ก����������� !���"�ก��
��������� 
 	�ก;���3�ก��������%���ก���)"%��*ก���4����)�3�ก�)�����������#�*���� ���*ก�
� 
�!��$�$�%�����"%��8 ����#"��$�
ก=�����#�!��
/��ก��"9��"
�����!���ก�
ก�1����������#ก
�#�ก �� 
�49��$�
��$��*ก�����#�	�"�!���ก���#��%���%�#��ก��&��$�
�4�
���� "���	�&�
)�&�����
4Z"�ก��# �� �� ���ก ก���6�4�
������%������&�9�� 	�����#�ก��ก!�$��������ก���!��������
�ก����ก
)���������&+�#�"�ก
)����������# �� &���������&+�&�����$�������#�ก��"9��"
�����9�����
�6%������ก
� �
�	��$7����	�ก�3�)��#�"�ก����ก���6�4�
����;���
2 ���
2)�� ���ก!�$���$�
�!��
ก����3�)��������4�
���� (��4.) #�$�������
)���6�)3��"����ก��)��$��	
�ก��
�3�)������������4�
���� ��&����� �%����$�$�%�����"%��8  ��;���
2�!��3�)���
�ก�%��
�&&��)
"���#=��$����#*��=�)
��*�#��ก�������6%�ก
� Q����"%��$�%�����ก7#�ก���!�����������
�"ก"%��ก
��& �
��� 
 3.1 ก���%�����������
%���ก����X������U�B������ 
  �9)��9���	�กก��&��6*#�@��
2#�"���#9���
���� 17 4Z�;��# 4.�. 2548 ����$7�6�)
�*�:���"�1ก���ก�� &5/$�����4�
���� ��&����� 3��#�#�"�ก���$��*ก$�%�������6ก�����
�
2����$ก�	���6�4�
������������ 10-15 ����)ก
)&��#�@ก���6��<<[�����!�#
��69��4��� ��
&~�)&��#�@ 4.�. 2546 ���ก!�$���&+�"
�6��
������ ���*ก$�%����� ����#	�ก&~�)&��#�@ 
4.�. 2549 3���!��
ก��� ก.4.�. ก!�$���&+�"
�6��
���ก��&��)
"���� ���*ก$�%�������6ก��
"
��"%&~�)&��#�@ 2549 $�ก$�%�����������6�4�
������� ��#��=�!��������&��$�
�����&�&+�
����
���$�%������
� (3���ก����ก���6�4�
������;����6ก��.  2548: ������1) Q����!��
ก���
�3�)��������4�
���� ก������4�
���� �&+����1ก�$�
ก��ก�����������1���)��$��	
�ก��
�3�)������������4�
�����49�����#�
���9� ��&����� (�!��
ก����3�)��������4�
����.  
2551: ������1) ������
���� 20 #����# 4.�. 2555 ���#�ก��&��6*#�@��
2#�"��Q������&��6*#����
)
���)#�"�ก����ก���6�4�
����;���
2"�#���ก������4�
�������� ��� ��$������
"=*&�����1
ก���6�4�
�����$�#�&�����:�;�4���#�กก�%�ก��&��$�
��%��6�	%�� 3�����	
��!�������&��$�
�
4�
������$�%�����;���
2 �49���$��*ก$�%�������6ก���!�����ก���������#� ���	���"��ก
����
)���*"�#�&[�$#�����ก!�$�� Q���#�&����7�����!��
/�
��� (�!��
ก����3�)��������4�
����.  
2555: ������1) 
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  1) �$���ก���6�4�
�������$������%������������ 10 3���$��*ก$�%�����ก!�$��
�&[�$#����ก���6��<<[�����!�#
��69��4����������� 10 3������)ก
)&��#�@ก���6��<<[����
�!�#
��69��4�����&~�)&��#�@ 4.�. 2551-2554 =��$�%�������#���ก���6��<<[����$�9��!�#
�
�69��4�����&~�)&��#�@ 4.�. 2554 �4��# �� 	�ก&��#�@ก���6��<<[�����!�#
��69��4��� ��
&~�)&��#�@ 4.�. 2551 3���#%#��$"*���#��� $�%������
�"�����ก���6�4�
������������ 15 
	�ก&��#�@ก���6��<<[����$�9��!�#
��69��4��� ��&~�)&��#�@ 4.�.2551 �$�#�#�"�ก����ก��
�6��<<[� 3��	
�Q9��*&ก�@1 ���9����6��<<[����&��$�
�4�
���� ก!�$�������&��&�����9���&�
) 
��ก�� �6%� 08.30-16.30 �. ���&�
)�*@$;�#��$����%��� 25-26 �����Q��Q��� ��#=��"
��)&��#�@
�������9���&�
)��ก���&+�&��	!��*ก 6 ��9�� 3��$��#&�
)�&������)&��#�@�&�6�����9����9�� 
ก!�$��ก���6���<"1�$�$�*��?4��6
� &����<"1)��"
���6%���������#�ก���6�������� ����@���1ก��
���� ��-�������6
���������ก���6���<"1 �$�#�#�"�ก����ก���6��!�#
� 3���$�#���))ก���6��=
�))��#����1 (Car pool) �!�$�
)$�%����6ก�����
)ก�#������%��49��������� �49���$�#�ก���6��=��%��
&��$�
����&�����:�;�4����*� ก!�6
)4�
ก��� 
)�=��"1�$� 
)�=���
"�����#��7����4�$�����
4����6)
//
"�	��	����)ก 4.�. 2522 ก!�$�� �=�)�Q����6ก������
2����$ก�	�*ก�
���
	
�$�
����#�กy�Q3Q���1	!�$�%��"����6�กy�Q3Q���1 ���$�ก#� NGV 	!�$�%���$�"��"
� NGV ��)��%�&
���� 3���#9�����%��49�������#� NGV �$��"�# NGV ������%��ก49�����$��"�#กy�Q3Q���1  
  2) ก!�$��#�"�ก�������
� �$��!��
ก��� ก.4.�. ก!�$��"
�6��
����
)���#�!���7	
 ��ก��ก!�$��#�"�ก������!�����ก��"�##�"�ก��&��$�
�4�
���� ก!�$��"
�6��
������ ��
�*ก$�%������&+�$������ก��)ก��&���#����ก��&��)
"���6ก��"%��& 3������#"
��"%&~�)&��#�@ 
4.�. 2555 ����$��!��
ก����3�)��������4�
�����&+��	��;�4$�
ก��ก��"��"�#�����
���������$��@��
2#�"�����)  
  3) #�"�ก��������� ก!�$���$� "����� ���
2���� �� %���&+��������)�*#" ก%��
&~�)&��#�@ 4.�. 2555 &��#�@ 800 �$%� ��%�&�
)&�*�&�����:�;�4ก���6�4�
�����#%�$��ก�� 
"�%�#�"�2��ก��	
�ก���6�4�
����" ;����&~�)&��#�@ 4.�. 2556 �49���&+�"
���%����ก��
	
�ก������� ����ก6����� �� %���&+��������)�*# ����$��!��
ก�)&��#�@	
��!� ��ก!�$�����
��9���� �49��$�%�������6ก����#��=	
�Q9��*&ก�@1���9����6��<<[�$�9����4�$���$#%#��6�
����� �����#���#����*ก���6����#���� ��9��#�;�4 �������&�9��4�
���� ��#=��ก��	
�ก��
�*&ก�@1���9����6��<<[�$�9����4�$�����# �49��#��$�#�ก���!��&�6�������9�� 3��ก��	
�ก���
�"���
�!����=����ก���)"%�����������#���� 
 ��ก	�ก�� 4.�. 2553 �!��
ก����3�)��������4�
���� ���	
�3���ก�� Building 
Energy Award of Thailand 2010 (BEAT 2010)  �� �&+�3���ก�����"���ก��ก��"*���$�&��6�6�
�
���&"9��"
���ก����*�
ก�14�
����	�ก"
���%��	��� �����������&+�������	
ก ��������)*���ก�����
ก����*�
ก�14�
�������
)&�������������� 3���ก��	��!������6
��!�#�� %� 
�ก
���ก��
��*�
ก�14�
����	����&+��������� 1 &~ 3���%���9��������1���&��6��
#4
�:1��%��"%���9��� �����



32 

 

 

 

���� ���%�#3���ก��	�����
)ก����
)��*��%��6�	%����ก��&�
)&�*�)���%�� ����&+�ก��4
>��
)*���ก��$��ก�����#"��$�
ก��ก����*�
ก�14�
���� ���������!�����ก������������#	�����
)����
�
�ก���"��� 	*���%� ��3���ก�����%���ก��� %� 
��49��"��"�#�� ��#�"�2��ก��&�
)&�*�"%��8 ���
�����$��$7�=���������49��4���	�1�$��$7�=���� ��ก��&��$�
���%�������7��
��	 �!��$������$
�
#���%�	��ก����*�
ก�14�
����ก
�#�ก �� 3��#��&[�$#���49��ก��"*����������	�"�!���ก����ก��
��*�
ก�14�
���������
)&����� ���#*%�$�
��$��ก��ก���
)������#��%���%�# ��#��6� 3��#��9���9�
��������#�69�������	�ก 7 ก�*%#����� �&+�"
�ก�����ก����������#� ���	���ก���
)�������ก��*�:1 
ก���������%�&���)����)$�9���%� %� 
� �$���������#�69�������#��!�����ก����*�
ก�14�
����
�&���)����)ก
� 4���#ก
)�������))2�� ��#����:�)��$��	
�ก���6�4�
���� ���"%����������
�&������%����))�������1��7" �$�#��6����� ��#�#��%���%�#��ก����ก�� "��	��) �ก�&5/$����
&�
)&�*��49��&��$�
�4�
���� 
 ���
4:1 ��3���ก�� ��ก	�ก	�������������&+�"
���%���������ก��)��$��	
�ก��ก���6�
4�
���� �����������1���#���=%������&�
���������#��
ก�@������8 ก
����� �
�6%�������	�"�!���ก
��ก��&��$�
�4�
������%#��6� 6%��������������$#%8 ��ก��&��$�
�4�
������%��"%���9��� 
���6%��������
ก��	
��*%��$#%�49���&+���
4��ก�&�����"%��& ��������� ���%�#3���ก��	�����
)ก��
�
���9�ก	�กก����)=�#���#����$7� ��)*������
��# &��#�@ 180 �� 3��	
��)%���ก�&+� 7 
&���;� �9�  
  1) &���;�$������4������ ����ก% ����1ก��������#4���ก�� �������1ก�����
�Q7���
������1  
  2) &���;�3��4��)�� ����ก% 3��4��)��ก�*���4 3��4��)��)����4�� ���
3��4��)����#�:�)��  
  3) &���;�3������� ����ก% 3��������"���#�*�#��ก�� 3��������"������� ���
3����������ก*$��)  
  4) &���;�#$�������
� ����ก% 	*����ก�@1#$�������
� #$�������
��ก�"����"�1 
#$�������
�:��#���"�1 ���#$�������
��
��
#6
/ ������ "�*���@;�#�  
  5) &���;�������"���ก�� ����ก% )���
� 	���7#��7# �ก�##�� 	!�ก
� (#$�6�) )���
� �	
������ 3ก)�� #����� 	!�ก
� ���)���
� ����1�4���1��7��"��1����#��1 	!�ก
� (#$�6�)  
  6) &���;��9�����#��6� ����ก% �=���3���
��13#����1����1 ����=�������*3���
��1
�$%�&�������� 6%�� 11 
  7) ���1ก���6�6�4 ����ก% ����ก��#�=���$%�&����������4��)�#��6�&=
#;1 ���
�#��#�=�&��ก���#��4��)�#��6�&=
#;1 
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 3.2 ก���%���������������
��� 
  3.2.1 ก���%���������������
���*�"+�� ����, 3���?4�����&�����
�$�
2��#��ก����#�ก��"9��"
��ก����ก
)ก���!��������$����#*�����&+�#�"�ก
)����������#�&+���%��#�ก 
"
���%���6%� 
   $��#*��$%�6�"�����3&�1 (National Library Board) �&+�������������
)ก���ก�%��
�����
)����6�"�����9����������� ��� Q���ก����ก�))������!����=���;�4������#�&+��!��
/ 
3���!���
"ก��#"%��8 � ��#�6%����ก���!�������� ������� �49��ก��&��$�
�4�
��������49��
���#�
���9� ������������# #�ก��&��ก496����!����=���;�4������#���;�#��
��1 #�ก����)�����#
����;��������� #���))ก����)�*#����
"3�#
"�;����������#9��#����	�ก:��#6�"�4��4��� 
��$����!�"��"
���))	
)���#���9����$��49����)�*#ก���&��-&���< #�ก��"��"
���))�Q7��Q��1�49��
��)�*#ก���6��!��!�$�
)49����;�#��
��1 กy�ก�!� �49��ก����*�
ก�1�!� #�ก��	
����)�$�
����49��6%��
���*@$;�#�	�ก�������"�1 ���#�ก����)����ก��;���������3���6��#	�ก:��#6�"� �&+�"�� 
��ก	�ก	�6%��&��$�
�4�
��������������$%����
�����
)����
��ก����ก
)�������� ���$�������
� 
�!��$�#�������	#���ก�������	�ก&�����"%��8 ��#�
�&������������ (National Library Board.  
2013: Online) $��#*�ก���#������34��� (Minneapolis Central Library) "
����%����
2#�����3Q"� 
�$�
2��#��ก� �&+�$����#*�����&+�#�"�ก
)����������# ;�����7�))��6����	�ก:��#6�"� 49����
;������#��=&�
)�&��������"�#"���ก�� ก��"ก�"%�;����$����#*��6��
��*���#��%� VOC "�!� 
����)� ��������!��&+�$�
���� ���6%���$�;����$����#*���7��)�� �4���$�
����!�$�������&+�
<���!� ����$/%��6%��Z��u� �&+�"�� (Michler, Andrew.  2013: Online) 
   $����#*�&��6�6�<���7��1����1���1 (Fayetteville Public Library) �&+�3���ก��
��ก���
2���1�
�Q���������)����!�$�
)ก���
)���#�"�2�� LEED ���	�����
)ก���"%�"
��$��&+�
$����#*���� ��� $����#*�=�ก����� ��)�����%���&�%� ���#9�� ����$�%��ก��ก%���������#�ก��"
�
"���#�#��6��!�$�
)�!��<��1���	��1���)��	���$�ก
)�����:��@�����=��� "���3���ก���ก9�)����
�� 99  ���������ก%����������
)ก�����Q����$�9��!�ก�
)#��6� #�กก�%������� 65  ���
��*����6���
ก�������$����#*�	
�$����;�������� 500 �#�1 $�9� 800 ก�3��#"�)  ���#9�� 3����#����
$�
���� �������6��
��*#*�$�
����))�����9�ก �!�����ก7)���%)�$�
����!�#��6���ก�����!�"���#� 
49����ก���%���������!���� ���	��$�������6�&��3�6�1	�ก������:��#6�"� �&+�"�� (Wikipedia.  
2013: Online) 
   $����#*�&��6�6�Q���"���� (Seattle Central Library) �������ก�))�$�#�
��))ก���$������ ����ก�����&�����:�;�4ก���6�4�
����"�##�"�2�� ��6�"���%��� �#��� 
ก��	ก ��������6�ก��	ก���#���))ก�����9�)���#�&�����:�;�4��� 3���&+�ก��	ก��#6
����#�"�
 %��3�$����#�����#�
����$�%��ก��	ก Q����&+�?����!�$�
)6%����ก�����#���#����	�ก���
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����"�1������� ����%;��������� #���))ก����)����ก�����#�&�����:�;�4 #�=
��!�$�
)ก
ก�ก7)
�!�u� ��� 40,000 �ก���� �!�$�
)�6������;�#��
��1 ��$����!���9�ก�6��* ;
@V1����6��!��������
�6�กy�ก�!��
"3�#
"��49��&��$�
��!� �&+�"�� (Seattleqs New Central Library a Lesson in 
Sustainability.  2004: 1-2) 
 ��ก	�ก�����#�ก��	
��!���7)�Q"169���%� Green Libraries  ���� �.�. 2007 Q����&+���7)�Q"1
�����)��#���69������&+��$�%� ��#��$����#*�����&+�#�"�ก
)����������#�����&��#��ก��$�9�	!���� 
42 �$%� �49���&+���������ก��4
>��$����#*�����&+�#�"�ก
)����������#�!�$�
)$����#*��9�����#�
���#���	 3���"%��$����#*�#�������ก���!���������"ก"%��ก
��& �����%ก
)�;�4 
������#���)��)� ��$����#*� 4���*&����%�	�ก	!����$����#*� 42 �$%� 4)�%�#�$����#*�	!���� 
25 �$%�����6��
��*���Q���� #�$����#*�	!���� 13 �$%��6�4�
�����������"�1 #�$����#*�	!���� 11 
�$%��6��
��*���#��%� VOC "�!� #�$����#*�	!���� 9 �$%��6����#�����"���� #�$����#*�	!���� 9 �$%�
�!�$�
���� ��� #�$����#*�	!���� 9 �$%��6����	�ก:��#6�"� #�$����#*�	!���� 9 �$%�	
����3��
�6�496����6��!�����$�9�49649��#9�� #�$����#*�	!���� 9 �$%���ก�))������$�&��$�
�ก���6��!� #�
$����#*�	!���� 8 �$%��6��
��*����!�	�ก�#� #�$����#*�	!���� 8 �$%��6��
��*ก��ก%������������=���
��������#%�ก�� 500 �#�1	�ก�=�����ก%������ #�$����#*�	!���� 7 �$%�#��$�%��!�$�
)ก
ก�ก7)�!�u� 
#�$����#*�	!���� 6 �$%��6��Q7��Q��1��ก��&�
)�����%�� #�$����#*�	!���� 6 �$%���ก�))�����
�&+������&��$�
�4�
���� #�$����#*�	!���� 5 �$%�"��"
�?���&[��ก
����#���� #�$����#*�
	!���� 4 �$%��6��* ;
@V1���3=&5������))&��$�
��!� #�$����#*�	!���� 3 �$%�"��"
���))
��)�����#���� #�$����#*�	!���� 3 �$%�"��"
��*&ก�@1�
"3�#
"��!�$�
)�!����#����������#��7� 
#�$����#*�	!���� 2 �$%��6�$���"%����)�����#���� #�$����#*�	!���� 2 �$%�#�ก�����Q�����!��49��
�!����#��7��))���$� #�$����#*�	!���� 1 �$%��6�กy�6:��#6�"��&+��69��4��� ���#�$����#*�
	!���� 1 �$%�#����	���=6
��"���� (Green Libraries.  2009: Online) �
�"���� 
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ANYTHINK BRIGHTON � �                     

BALLARD BRANCH. SEATTLE PUBLIC LIBRARY �   � � � � �           

BLAIR LIBRARY.  FAYETTEVILLE PUBLIC LIBRARY           � � � �       

BOZEMAN PUBLIC LIBRARY �       � � � � � � �   

BROWARD COMMUNITY COLLEGE/SOUTH REGIONAL LIBRARY     �           �     � 

BUDLONG WOODS BRANCH. CHICAGO PUBLIC LIBRARY �     �                 

CENTRAL LIBRARY. SEATTLE PUBLIC LIBRARY       �       �   �     

CANDLER LIBRARY             �         � 

COUNCIL TREE LIBRARY             �   �       

DARIEN LIBRARY   �                     

DEXTER LIBRARY   �         � �       � 

EAST GRAND RAPIDS BRANCH, KENT DISTRICT LIBRARY �   �       �           

EDEN PRAIRIE LIBRARY       �     �     �   � 

HARPER WOODS PUBLIC LIBRARY             �           

HAYDEN LIBRARY, MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY �                       

HIGHLAND SAM J. RACADIO LIBRARY & ENVIRONMENTAL LEARNING CENTER     �   �   �           

IMAGINON             �           

JAY JOHNSON PUBLIC LIBRARY �                       

KILTON PUBLIC LIBRARY   �   �         �     � 

LAKE VIEW TERRACE LIBRARY             �   �       

MALLETTS CREEK BRANCH, ANN ARBOR DISTRICT LIBRARY �   �       �     �     

MARTHA RILEY COMMUNITY LIBRARY             �   �     � 

MINNEAPOLIS CENTRAL LIBRARY     �                   

WESTHAMPTON PUBLIC LIBRARY. �           �           

NORTH ADAMS PUBLIC LIBRARY   �                     

OAKLYN BRANCH LIBRARY. EVANSVILLE VANDERBURGH PUBLIC LIBRARY     �                   

OLDHAM COUNTY PUBLIC MAIN LIBRARY             � �     � � 

OSSINING PUBLIC LIBRARY   �               �     

PITTSFIELD BRANCH, ANN ARBOR DISTRICT LIBRARY             �     �     

PORTSMOUTH PUBLIC LIBRARY         �   �       �   

RAKOW BRANCH, GAIL BORDEN PUBLIC LIBRARY.   �     �             � 

RICE BRANCH. CLEVELAND PUBLIC LIBRARY         �   �     �     

ROSEMARY GARFOOT PUBLIC LIBRARY         � � �   �       

SANTA MONICA PUBLIC LIBRARY �         � �     �     

SPANISH PEAKS LIBRARY   �         �           

UTAH VALLEY STATE COLLEGE LIBRARY                         

WEST VALLEY BRANCH LIBRARY             �     �   � 

FOUNTAINDALE PUBLIC LIBRARY     �       �         � 

RITTER PUBLIC LIBRARY �   � �     � �       � 

ROELIFF JANSEN COMMUNITY LIBRARY � �                     

MILL PLACE(COOROY LIBRARY) �   �   �     �         

CROWFOOT BRANCH, CALGARY PUBLIC LIBRARY, CANADA         �               

��� 13 9 9 6 9 4 25 7 8 9 3 11 
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ANYTHINK BRIGHTON                       

BALLARD BRANCH. SEATTLE PUBLIC LIBRARY                       

BLAIR LIBRARY.  FAYETTEVILLE PUBLIC LIBRARY                       

BOZEMAN PUBLIC LIBRARY                       

BROWARD COMMUNITY COLLEGE/SOUTH REGIONAL LIBRARY                       

BUDLONG WOODS BRANCH. CHICAGO PUBLIC LIBRARY � �                   

CENTRAL LIBRARY. SEATTLE PUBLIC LIBRARY     � �               

CANDLER LIBRARY     �   � �           

COUNCIL TREE LIBRARY         �             

DARIEN LIBRARY         �             

DEXTER LIBRARY         �             

EAST GRAND RAPIDS BRANCH, KENT DISTRICT LIBRARY     �                 

EDEN PRAIRIE LIBRARY             �         

HARPER WOODS PUBLIC LIBRARY �   �   �             

HAYDEN LIBRARY, MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY                       

HIGHLAND SAM J. RACADIO LIBRARY & ENVIRONMENTAL LEARNING CENTER �                     

IMAGINON                       

JAY JOHNSON PUBLIC LIBRARY               �       

KILTON PUBLIC LIBRARY           �           

LAKE VIEW TERRACE LIBRARY         �             

MALLETTS CREEK BRANCH, ANN ARBOR DISTRICT LIBRARY                       

MARTHA RILEY COMMUNITY LIBRARY   �           �       

MINNEAPOLIS CENTRAL LIBRARY                 � �   

WESTHAMPTON PUBLIC LIBRARY.     �   � �           

NORTH ADAMS PUBLIC LIBRARY �   �                 

OAKLYN BRANCH LIBRARY. EVANSVILLE VANDERBURGH PUBLIC LIBRARY                       

OLDHAM COUNTY PUBLIC MAIN LIBRARY                       

OSSINING PUBLIC LIBRARY     �                 

PITTSFIELD BRANCH, ANN ARBOR DISTRICT LIBRARY �                     

PORTSMOUTH PUBLIC LIBRARY                       

RAKOW BRANCH, GAIL BORDEN PUBLIC LIBRARY.                       

RICE BRANCH. CLEVELAND PUBLIC LIBRARY                       

ROSEMARY GARFOOT PUBLIC LIBRARY     �                 

SANTA MONICA PUBLIC LIBRARY         �           � 

SPANISH PEAKS LIBRARY                       

UTAH VALLEY STATE COLLEGE LIBRARY                 �     

WEST VALLEY BRANCH LIBRARY       �         � �   

FOUNTAINDALE PUBLIC LIBRARY                 �     

RITTER PUBLIC LIBRARY                       

ROELIFF JANSEN COMMUNITY LIBRARY                 �     

MILL PLACE(COOROY LIBRARY)                   �   

CROWFOOT BRANCH, CALGARY PUBLIC LIBRARY, CANADA         �       �     

��� 5 2 8 2 9 3 1 2 6 3 1 
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�))��)=�# ����
)ก�
)�9�	�ก��	���1	!���� 242 6*� ����
ก��ก��	!���� 347 6*� ��ก����	
�
4)�%�����6�������%���$/%�&+��
ก��ก�������	���1�� ��*"��$ก��# ��9���	�ก�&+������� "�������
ก��������� ��*"��$ก��# ก�*%#����6�������%���$/%#�ก���6�$����#*������
)&��ก����%�� ���
���� ��9���	�ก��
4��ก����������#%�4���4��������#
� ���%���;�4������#ก��;�4 ��
�����$��#*�����"%��8 4)�%� �����%����ก���6���������$��#*�#��4���4�"%�ก���6���� �"%#�
&5/$���ก����)�*#&��#�@���:��#6�"��$�4��$#������#�!���#� ����������)ก���)%��&+� 2 
&���;��9�������)ก��	�ก;����ก��������������)ก��;���������Q����ก��	�ก����������
 ������6�)��ก�� 	�����#�ก���)%���ก�%���$�6
��	� �����*@$;�#����ก��=%������ก��4)�%������
$��#*�	!��&+�"���#�ก��&�
)��ก���49����)�*#�*@$;�#�����
ก����
4��ก��������� ��ก���6�
��������$��#*�����6�6�)�%��$�
��9�)����@��#$���#�ก����*� ���49�����%��$�
��9�#����#
�4���4���9���	�ก����6�)��ก��#�	!�������� ���#����3��#��49�����%��$�
��9���3�����������
)��ก���������9� %�� ��#���������� ����ก��� ���6������4)�%����� ��-��กQ
)Q��� ������%�ก�
�����������!��$�����6�#����#�!�)�ก��ก���6�)��ก�� ���������!�������#����ก������1&��ก�)���
��
)��*������4)�%��%���
)u�ก ���#%#����#&���;
���9���	�ก ���	��$���������� $����!����
��ก�$����%���?4��)����@3=������ ����1�"��1&��6��
#4
�:1����9#�9�$�
��9������ก�$�6
��	�
�"%	!��&+�"������%�ก��ก
� ���	
�����=%����ก����$��4���4�"%�ก���6����������#����� ��$�
��9�
$�9�"!�����������%)����@�����$��#*� ����ก��	
�;�#��
��1���ก������
�)����@��)�����4)�%�
���#�"���#�������#$/���49���4��#���#�%#�9�� #�ก���6�"���#��49���$��%#���ก
)�����������	���= 
ก��	
����	���=�#%�4���4� ����$�����6�)��ก���6���:������ ����%�����#�ก �� 3��ก!�$�����1&��ก�)
����������������������%�#ก
)���1&��ก�)���;�#��
��1 �49��"�)�������#"���ก������
�*�����;�4 
  4���4��1 3#��ก� (2546: )��
��%�) ��ก��ก��&�
)&�*�&�����:�;�4 ���&�9�ก
�����&���;������$��#*����=�)
��*�#��ก�� �49����;���ก���!����#��7�����))&�
)
��ก�� ก�@���ก������� 7 �!��
ก$��#*��������1�������� #$�������
��
���" 4)�%� �����
ก�@���ก��#�ก���6�4�
����;���������3���?4�����%����))&�
)��ก�� ��%�ก
) 478,115 
kWh. "%�&~ ����&+������� 64.47  ��ก���6�4�
�����<<[��
�$#�������� ��9���	�กก��)�����
�#%#�&�����:�;�4��ก��&[��ก
����#�������=%����� ����%����� Q���#����$"*#�	�ก�*&ก�@1)
����
 ��������#%#�&�����:�;�4��ก��)
�����$�ก
)����� ���49�����%������&+���
�ก��	ก#�49����#�ก
�ก���& 	��#����������ก��&��)
"��$��$#���#ก
)��&�))3�����������# ������� �9� 1) ก��
"��"
�?���ก
����#����;����ก��������%����
���);����ก��������# ��9�ก�6�?���6���34
����"���4���#��))���!���7	;����ก 2) ก��"��"
�<��1#ก�������$�ก��)��������%������&+�
ก��	ก���# �49��6%�����%��
#&�����:��ก��)
���� ��ก��	ก�$�9� 0.24 3) ก���6�?���6���?��4%�
)����;����ก ��$�
��� 3���6�?���6��� Ceramic Polymer Coating �49��6%���������
������#
���� ��$�
��� ก���������$1$�
�ก��&�
)&�*������4)�%� �����#��%�ก���6�4�
�����<<[���
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��))&�
)��ก�� ��%�ก
) 345,455 kWh. "%�&~ ��#��=��ก���6�4�
��������� 132,660 kWh. "%�
&~ $�9�������������� 27.74  ��ก���6�4�
�����<<[�����))&�
)��ก�� ��*&�%�������ก��
&�
)&�*�&�����:�;�4 ���������
����!��$������#�&�����:�;�4���&��$�
�$�
���� �&+�ก��
��*�
ก�14�
�������������%�����	��� 
  �ก� &������� (2548: )��
��%�) ��ก��������#�����ก����ก�))�����$��#*�
�=�)
���6;
�����*��" �&+�ก����ก���Z������#�"�2���ก����ก
)�����$��#*�����;�4 
������#ก��;�4�����$��#*� 3���6��))��)=�#��ก����ก�����#����$7� ����	���1���
�
ก��ก�� ��ก����	
�4)�%� ����6�������%���$/%#�ก���6�$����#*������
)&��ก����%�� ������� 
��9���	�ก��
4��ก���������#�	!�����#%�4���4�����#%�
��#
� ����4��#	!����������#
$��ก$��� ����
4��ก����������$�#�ก �� ��#�
�ก���$�)��ก�����%��"%��8  ��ก���������
�%��������9� %�� ��#�� �%���;�4������#ก��;�4 �������$��#*� 4)�%� ����ก��	
�;�#��
��1
���ก����ก�))��������#�ก��	
����1&��ก�)���;�#��=�&5"�ก��#�49���$����#�%#�9�����
"�)�������#"���ก�������*�����;�4 ����ก���6����;��������� 4)�%� 49�����6�����������
�#%�4���4�"%����#"���ก�����#����3��#������"���$����#*�	��$�)��ก���������9� %�� ��#��
��������#�ก ���!��$����3��#ก���6�49�����%��$�
��9����� �������������49�����������3���6�
��#4���"��1��ก���������$� ��#�� �������1&��ก�)�9��8 �����
)��*������4)�%� ����1�"��1
&��6��
#4
�:1����9#�9�$�
��9������กก���6�����$���%�6
� �"%#����#	!��&+����	�"������%�ก��ก
�
�49�����#����ก��ก��&��)
"���� ��4�
ก���  
  �#��ก #�
�6
��ก���"�� (2551: )��
��%�) ��ก����ก���) ���������������!����
���#����ก���#�"%����&��)
"������$����#*��=�)
��*�#��ก�� ���
2 ก�*%#"
���%����ก����	
� ����ก% 
���)��$�� )��@��
ก�1$�9��
ก��ก�������� ����	��$���������&��)
"������$����#*�
�=�)
��*�#��ก�� ���
2��� "ก�*���4#$���� 	!���� 10 �=�)
� 	!���� 243 �� ���9���#9�����6�
��ก���ก7)��)��# ��#���9��))��)=�# ��ก����	
�4)�%� 1) �����$����#*��%���$/%�&+������
��ก��� �!����%���$/%"
����%������&+�����1ก��� ���=�)
� ����&+������� 74.5 �����!�������#
����ก���$����#*�	
��$��ก%���&��)
"�����%���$/%#���#4���"��1����*&ก�@1"%�4%��#�ก����*� ����&+�
������ 96.7 2) ��ก���)�6��)�ก �������"%����&��)
"����3����#���%�����
)&��ก��� �#9��
4�	��@��&+�������� 4)�%� �����!������"
�#���ก���)"%����&��)
"����#�ก����*� �����#��9�
��ก���)�����
���������ก��	
�49�����6���� ��ก���) ���;�4������#���������%�����
��ก���) ���;�4������#�����������������*� 3) ��ก���)���6��)�ก �������!�������#
����ก"%����&��)
"��������ก��	
������!�������#����ก�ก%���&��)
"������%���$#���#�4���4� 
3����#���%�����
)&��ก��� 4) �&���)����)���#����$7� �����&��)
"�������#�"%���ก���)����
�������������!�������#����ก 4)�%� ���&��)
"����#����#����$7�"%���ก���)����������������
�!�������#����ก���6��)�ก�*ก&����7������ก�� 
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  �*�:�6�"� ����*���@1 (2553: )��
��%�) �������$1�
ก�;�4ก����*�
ก�14�
������
����� ��#$�������
�:��#���"�1 ����1�
���" 3���!��))&���#�������&��$�
�4�
����#��6�
&���#�� #�$
� ��ก��&���#�� 9 $
� ��$�
ก &��ก�)���� �=�����"
������ �
�)����@������;�#�
�=�&5"�ก��# ��))�&�9�ก����� ��))&�
)��ก�� ��))�<<[������%�� ��)):��#6�"����
4�
��������� ��))�* �;�)�� ��))�
��*ก%������ ������ก����ก�))���ก��*�:1&��$�
�
4�
����/�
ก������������# 3��#�ก���
���9�ก�����"�#&���;�ก���6���� 	!���� 12 ����� �)%�
��ก�&+� 4 ก�*%#�$/%8 ����ก% ก�*%#�����4
ก���
� ก�*%#������!��
ก��� ก�*%#�����3��4��)�� 
���ก�*%#���������1ก����� ��	�กก��&���#��4)�%� ��������#�������%���ก@V1 2 ����� ����ก% 
�����$�4
ก��6�� 2 ��������ก�	ก��#�
ก��ก�� �=�)
����3�3�������6�"������:� 	�กก��
&���#��4)�%� ������%���$/%��#$�������
�:��#���"�1 ����1�
���" #�	*���%������=�����"
�
����� �
�)����@������;�#��=�&5"�ก��# �� @�������������#%�%���ก@V1�%���$/%#�&5/$�����
ก��&[��ก
����#�����%���&�9�ก��������$�
��� �����#��9���))&�
)��ก�� �#9���!� ��#��#�
�������$1�%��?����ก���6�4�
�������&~ 4)�%�ก�*%#���������1ก�����#��%�ก���6�4�
�����?����"%�&~
����*���� 257 ก�3��
""16
��3#�"%�"�����#"� �����#��9�ก�*%#�����3��4��)����� 185.5 ก�3��
""1
6
��3#�"%�"�����#"�"%�&~ 3��ก�*%#�����4
ก���
�#��%��?����ก���6�4�
����"%�&~��������*� 40.5 
ก�3��
""16
��3#�"%�"�����#"� �#9���!�ก��&�
)&�*�&�����:�;�4ก���6�4�
���� 3���6�#�"�2��ก��
�4��#�%����#"���������#�����%���&�9�ก��������$�
��� #�"�ก��"��"
���%��!����#��7��))
���$�ก
)��))&�
)��ก�� ���#�"�ก��&�
)�&�����$���<��������Q�"1�&+� 28 �
""1 �����
ก���6�$���<��������Q�"1 36 �
""1 4)�%�ก�*%#���������1ก��������ก�*%#�����3��4��)���$�
���������9��*�3���?�����
�����*� 1.60 &~ ��� 1.67 &~ "�#�!��
) �� @����ก�*%#�����4
ก���
�
���ก�*%#������!��
ก���#��%��?�������������9��*��*ก#�"�ก����� 4.95 &~��� 4.62 &~ "�#�!��
) 
	�ก��ก���������$1��#��=��*&����%� #$�������
�:��#���"�1 ����1�
���" ����6�#�"�ก������
ก�������	�"�!���ก���#�"�ก������ก��	
�ก����ก�*%#������!��
ก������ก�*%#�����4
ก���
� 
����*�&�
)&�*�&�����:�;�44�
������ก�*%#�����3��4��)�����ก�*%#���������1ก����� 
  	���4� )���� (2555: )��
��%�) ��ก�����#����$7�"%����1&��ก�)���)�)����
ก����ก�))�����$����#*� �����)��$��$����#*���$�%�� 4.�. 2542-2554 3����ก���;�4 ��
�����$����#*��=�)
��*�#��ก�� ��ก�����#����$7�"%����#�$#���# ���;�4�����$����#*�
 �����&��)
"�����������6�)��ก�� ����&���)����)���#����$7�"%����#�$#���# ��ก����ก�))
�����$����#*� �����)��$��$����#*� ���&��)
"���� �������6�)��ก�� ก�*%#"
���%������6���ก����	
� �9� 
���)��$��$����#*����"�)�))��)=�# 	!���� 184 �� �������6�)��ก�� 432 �� 3���6���:�ก���*%#
"
���%����%���%�� ���9���#9�����6���ก���ก7)��)��# ��#�� �9� �))��)=�#����))�
#;��@1 �=�"�
����6���ก���������$1 ��#�� ����ก% �%������� �%��?���� �%��)�����)�#�"�2�� ����)�##*"�2��3��
�6��%� F-test ��ก����	
�4)�%� �$"*������6���ก��4�	��@��49������������$����#*�$�
��$#% ��
���)��$��$����#*�3��;�4��#���%�����
)#�ก 4)�%� 3 �
��
)��ก ����ก% "���ก���$������
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$����#*��$#%�&+����������
��#
� �����# #��*�����;�4 ����������6��$����ก� ��$����#*� �49��
����
)ก���&������&�� ��ก���6�49������ก����ก��������� ���
ก��ก�� ����49�� ���49���� ��
$����#*� ��9���	�ก�����$����#*����##��;�4�
)��)�#%��#��= ���49������� ���)��$��$����#*�
�!����=�����1&��ก�)��ก����ก�))�����$����#*�3����#���%�����
)#�ก 4)�%� 3 �
��
)��ก 
����ก% ������))���#&���;
� ������))��#4���"��1������3�3����������� �������ก��	
�
�������
������ ��ก	�ก�
� ���)��$��$����#*��
�������������9���������#
��$#% �6%� ������
$����#*��&+�����1�!�������#����ก���ก����ก�� (Information commons) ���������$����#*�
����&+�#�"�ก
)����������# �&+�"�� �!�$�
)�;�4�����$����#*��=�)
��*�#��ก����&~ 4.�. 2555 
�%���$/%#��
ก�@��&+�$���&��6*#ก�*%#�%�� #�$���&��6*# ����$/% #�$���)��ก��6#;�4��"�1 #�
)��ก��������$��������9����9�# #�)��ก��=%����ก��� #�)��ก�����9���4�#41��ก��� #����9���)��ก��
�9#-�9��
"3�#
"� #�$����!��!�$�
)���4�ก�� #�$���)��ก���9)���2�� ��#������7ก�����ก�1 #����9���
��#4���"��1�!�$�
)�9)���3��4� ���)��ก���������1��7"�%����))���9� %�������� ���&��)
"����#�
���#����$7�"%����#�$#���# ���;�4�����$����#*�3����#���%�����
)&��ก��� �%�����
��������$7��%��$#���#�����
)#�ก �9� �����!������"
� ����6�)��ก��#����#����$7�"%����#�$#���#
 ���;�4�����$����#*�3����#���%�����
)#�ก Q����*ก�������%�����
)#�ก�6%������ก
� 
�&���)����)���#����$7�"%����#�$#���# ��ก����ก�))�����$����#*� �����)��$��$����#*� 
���&��)
"�����������6�)��ก�� 3����#�"ก"%��ก
���%��#��
��!��
/����=�"�������
) .05 Q������)��$��
$����#*��������6�)��ก��#����#����$7�"%����#�$#���# ��ก����ก�))�����$����#*�3����#
���ก�%����&��)
"���� 
 	�กก����ก�����@ก��#����ก���� �����&�������� 4)�%� 3����#�&+�ก����ก����
&����7�����ก����ก
)��������ก����ก�))$����#*� ���9���#9�����6���ก����	
��%���$/%�6�
�))��)=�# ก����ก��ก�@�"
���%�����ก���
#;��@1 Q���ก�*%#"
���%������6��&+��
ก��ก�� ��	���1 
)*���ก� ���)��@��
ก�1 ��ก����	
�3����#��*&��� �
��� 
 1. �����=�����"
� ������� ���"
����%)����@����1ก���ก����ก�������#��=��������&
�6������%������ก �!����=�����#&���;
���ก��������� ���#4���#�������3�3����������� 
���ก��	
��������
������ ��&�))�����#����#�
��#
� �����# #��*�����;�4 ����������6��$�
���ก� ��$����#*� 3���!���������9���������#
��$#%#��6� �6%� ������$����#*�����&+�#�"�ก
)
����������# �&+�"�� 
 2. �����;�4������#���ก��;�4;�������;����ก����� "������������#���	�$�#�
���#��6������ �!����=��&��3�6�1ก���6��������� #������%���4���4� #�ก����)�*#���:��#6�"�
�$�4��$#������#�!���#� #�ก��&[��ก
�������)ก��	�ก;����ก��������������)ก��	�ก
;�������������ก���)%���ก3Q��$�6
��	� �!����=��&�����:�;�4 ���&�9�ก������49����;���
ก��&�
)��ก�� ก��"��"
�?���ก
����#����	�ก;����ก����� �!�$�
)49�����&+�ก��	ก�$�"��"
�
<��1#ก�������49�����%��
#&�����:��ก��)
���� ��ก��	ก�$��$�9� 0.24 ก���6�?���?��4%�)����
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$�
��� �49��6%���������
������#���� #�ก��&[��ก
�������������#����� ����%����� ก��	
�
�;�4������#;��������!����=��4Z"�ก��# ������6���������������#����ก��ก���
/	� ���#
�&+��%��"
� ������%�� ���#�ก��&��ก"���#�������#$/���49�����#�%#�9�� #�ก���6�"���#��49���$��%#
���ก
)�����������	���= �!���������!�$�
)����6#;�#��
��1��)8 ������49�����#�*�����;�4 #�
49�����!�$�
)ก��	
�ก�	ก��# #�)��ก��������$��������9����9�# 
 3. ����ก���6�4�
�������)����ก�� ���#��3�)��ก��&��$�
�ก���6�4�
���� �6%� 
ก��&�
)�&�����$���<��������Q�"1 36 �
""1 �&+� 28 �
""1 �6�ก����)����ก��"�#:��#6�"��49��
��ก���6�4�
����	�ก���9���&�
)��ก�� #�ก����)�*#�*@$;�#�ก��&�
)��ก�� ��ก	�ก������6�
#�"�ก��ก�������	�"�!���ก��ก��&��$�
�4�
�����������������#�%�#����       
          
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



����� 3 
��	�
�����ก������� 

 
 ��ก����	
���
��� �����	
�����������ก������
�����
��� 
  1. ก��ก�������� �ก�!"�ก���"#�กก"$%��
���%�� 
  2. ก��'�������#(���#�)�(� ���ก����	
� 
  3. ก���ก+,��,��������"  
  4. ก��	
�ก��)��!"�ก����������.�����" 
 
ก��ก����
�����ก����ก�����กก�����������  
 �����ก����ก�����������  
 ��� �ก�)�(� ���ก����	
� �#� ���,���������'�$�)�(�/�,
�������'0�,
��$��12ก3�42(���5�
'0�,
�ก��12ก3���'
�ก
�'���
ก����6�ก���ก��ก���$��12ก3�ก��)���12ก3�7�ก�� 
���ก�,���� 4 ก"$%�'0�,
� ���!ก% �����)��"
�����
8 (����) 	����� 24 !�%� �����)��"
��� 
;
/ 	����� 40 !�%� �����)��"
��)�=�="���� ���" 	����� 26 !�%� !"������)��"
���ก � 
	����� 40 !�%� �����5� 130 !�%� ��5����,���������'�$�)
�'�� 130 �� 
 ก"$%��
���%��)�(� ���ก����	
� ���
��� 1) ���,���������'�$�'0�,
��$��12ก3�)�(��5���� �ก� 
=��ก���������ก"$%��
���%�������������	4�(!"����.!ก� (Krejcie; & Morgan.  1970: 608) ���
ก"$%��
���%���
��(�� 97 �� 	�ก�
�)��ก��'$%��
���%��!,,!,%� 
� (Stratified random sampling) 
���ก"$%��
���%��)�(	��!�ก��5����,������������)��"
�����
8 (����) 	����� 18 �� �����)��"
��� 
;
/ 	����� 30 �� �����)��"
��)�=�="���� ���" 	����� 19 �� !"������)��"
���ก � 
	����� 30 �� 2) ���,���������'�$�'0�,
��$��12ก3�)�(�
��"#�ก!,,�	��	� (Purposive 
Sampling) =��[�	��6�	�ก����'�$�'0�,
��$��12ก3�)�(��ก����������������'�$�)�(��5�����ก
,
'�(�!��"��������
,��ก)�('$���%����ก�%� 7 �� 
 
ก��!�"� #���� ������$�"$�ก������� 
 ���#(���#�)�(� ���ก����	
���
��� ���!ก% !,,'�,0��!"�!,,'
�;�36.ก2(�=���'������
���"�������
��� 
 1. !,,'�,0�� ��5�!,,'�,0��)�(� �ก
,���,���������'�$�'0�,
��$��12ก3��ก�(��ก
,
ก�������������������'�$�)�(��5�����ก
,'�(�!��"��� 
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 ก��!�"� ���!��%�� 
  1.1 12ก3���ก'��!"������	
��%�� \ )�(�ก�(��ก
,ก����������������'�$�)�(��5�����ก
,
'�(�!��"���)
�������)1!"��%������)1  
  1.2 '����!,,'�,0��=��� ������")�(���	�ก�
����)�( 1.1 ��ก��ก�������,������
������0���ก�(��ก
,ก�������������������'�$�'0�,
��$��12ก3�)�(��5�����ก
,'�(�!��"��� 
  1.3 ���!,,'�,0��)�('����	�ก��� 1.2 �'���%����7��!"�ก���ก��)�(��,�$�
���]]���[�7. �[#(�[�	��6������+�������0�� 
  1.4 ���!,,'�,0��)�(��
,��$�!ก���������!�����������7��!"�ก���ก����,�$�
���]]���[�7.��������� �(�� �] 	����� 3 )%�� [�	��6����	'�,����������0�ก���������'�
�����#��� ���� 
��	����ก��� �0������ !"�'�����;�3�  
  1.5 ���!,,'�,0��)�(�%��ก��[�	��6�	�ก���� �(�� �]!"�������%�����'���"��� 
(IOC) 42(����%��
 ������'���"����
�!�% 0.5 �2��� !,,'�,0���� 2 ��� ���)�( 1 ��������0��
	����� 3 ��� !"����)�( 2 ��������0��	����� 54 ��� ����
,��$�!ก����ก�(��ก
,'�����;�3� ����
 
��	����������0��������,�"$�!"��
�������0��)�(��"
ก36���%�ก�(��������ก��������!�����
������� �(�� �] �
��� 
   1.5.1 ������0��0�����)�( 1 �����"�ก�(��ก
,����'�$� ������������0��	����� 3 
��� ��#(�)��ก����
,��$�!ก�������,����!"�����������0�� 	����� 2 ��� 
   1.5.2 ������0�����)�( 2 ก�������������������'�$�)�(��5�����ก
,'�(�!��"��� 
������������0�� 	����� 54 ��� ��#(�)��ก����
,��$�!ก�������,����!"�����������0�� 	����� 50 ��� 
  1.6 ���!,,'�,0��b,
,'�,��6.��� �	���ก
,���,���������'�$�'0�,
��$��12ก3�)�(
��5�ก"$%��
���%�����)�(ก�������� 
  ��������
&� ���!��%�� !,%���5� 3 ��� �
��� 
  ���)�( 1 �����")
(����������'�$�'0�,
��$��12ก3� ���!ก% ก��ก������=�,�����
����'�$� ';�[�������� ก"$%�'0�,
�)�(����'�$�'
�ก
� !"��,�������ก�� =��������0����"
ก36�
��5�!,,����"#�ก��, 
  ���)�( 2 ��5�!,,'�,0���ก�(��ก
,ก�������������������'�$���'0�,
��$��12ก3�
)�(��5�����ก
,'�(�!��"���)�(���ก�,����������0�� 8 ���� ���!ก% 1) ก��,�����	
�ก������� 2) 
'0��)�(�
�!"�;���)
1�. 3) ก��'����
ก3���� 4) ["
����!"�,����ก�1 5) �
'�$!"�)�
[��ก���
ก��ก%�'���� 6) �$6;�['�(�!��"���;��������� 7) ก���c��ก
��"ก��),�%�'�(�!��"��� !"� 8) 
��
�ก��� =��������0����"
ก36���5�ก�����	'�,ก����������������'�$��%�����#���%��ก��
��������������'�$�)�(��5�����ก
,'�(�!��"��� 
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 2. ���!��)�*+,ก-� .#� !�"�  
 !,,'
�;�36.ก2(�=���'����)�(� ���ก����	
���	����� 1  $� �[#(�� ���ก��'
�;�36.
���,���������'�$�'0�,
��$��12ก3�)�(��ก����������������'�$�)�(��5�����ก
,'�(�!��"��������
,
��ก)�('$� 
  ก��!�"� ���!��)�*+,ก-� .#� !�"�  
  1. ��������.�����"	�ก!,,'�,0�� '�$������+�'���
])�(�������%�'��	 �[#(�ก�����
��,���������0�����!,,'
�;�36.ก2(�=���'���� 
  2. ���!,,'
�;�36.)�('����	�ก��� 1 �'���%����7��!"�ก���ก����,�$����]]�
��[�7. �[#(����	'�,����'�,��6.!"�����0�ก������ก��� �;�3�  
  3. �������ก��!ก�����
,��$�������0���������'��!��������7��!"�ก���ก��
��,�$����]]���[�7. 
  4. ���!,,'
�;�36.��� ��ก+,�����"	��� 
  ��������
&� ���!��)�*+,ก-� .#� !�"�  !,%���5� 2 ����
��� 
  ���)�( 1 �����"'%���
����������'
�;�36. ���!ก%  #(�������'
�;�36.  #(�'0��)�()����� 
)�(�
������%����� ���!��%���� ���
,ก��12ก3� ���',ก��6.ก��)����� !"�)�(���%)�(����%����
'���ก 
  ���)�( 2 !��)��ก��'
�;�36.�ก�(��ก
,!���/�,
���������'�$�'0�,
��$��12ก3�)�(
��5�����ก
,'�(�!��"��� 
 
ก��ก/�������&"��0� 
 ก���ก+,��,��������"��ก����	
� �����	
�����������ก��=�����
�����
���  
 1. ก���ก+,��,��������"� �������6=��!,,'�,0��  
  1.1 �����	
�����%�����
�'#�	�ก,
6d����)��"
� �����)��"
�1�������)���=�e 02�
���,���������'�$�'0�,
��$��12ก3� �[#(���������$������.��ก����,!,,'�,0�� 
  1.2 �����	
�'%�!,,'�,0���[#(��������%���#���ก����,!,,'�,0��02����,�����
����'�$�'0�,
��$��12ก3� =��	
�'%�)�����36��.!"���������,'%�ก"
,)�����36��. 
 2. ก���ก+,��,��������"� ���$6;�[=��ก��'
�;�36. 
  2.1 �����	
�=)�1
[).�
������[#(���'
�;�36.���,���������'�$�'0�,
��$��12ก3�)�(
��5�ก"$%��
���%��  
  2.2 �����	
��������ก��'
�;�36.���,���������'�$�'0�,
��$��12ก3�)�(��5�ก"$%��
���%��
=������)����'
�;�36.���������  
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ก����
ก��������ก����#����,&"��0� 
 1. ก����#����,&"��0���ก���!��%�� �����	
��������ก���
��� 
  1.1 ��������"	�ก!,,'�,0�����)�( 1 �����")
(����������'�$�'0�,
��$��12ก3�
��!	ก!	�����0�(!"������6�%�����"� 
  1.2 ��������"	�ก!,,'�,0�����)�( 2 ก�������������������'�$�'0�,
� 
�$��12ก3�)�(��5�����ก
,'�(�!��"��� 42(����ก�,����������0��	����� 50 ��� �������6�"���
	�กก���/�,
���������'�$�!�%"�!�%� 	�ก�
�	2������	
�ก"$%�������
,ก������������ !,%���5� 5 
���
,����ก6d.�
���  
   	��������)�(�/�,
������%�� 1-10 ����02� ��ก�����������������
,����)�('$� 
   	��������)�(�/�,
������%�� 11-20 ����02� ��ก�����������������
,���� 
   	��������)�(�/�,
������%�� 21-30 ����02� ��ก�����������������
,���ก"�� 
   	��������)�(�/�,
������%�� 31-40 ����02� ��ก�����������������
,��ก 
   	��������)�(�/�,
������%�� 41-50 ����02� ��ก�����������������
,��ก)�('$� 
  1.3 � �ก��)�'�,�%�'0��� Chi square ��������.����'
�[
�7.����%�����
,ก��
�����������������'�$�'0�,
��$��12ก3�)�(��5�����ก
,'�(�!��"���ก
,ก��ก������=�,�����
����'�$� ก"$%�'0�,
�)�(����'�$�'
�ก
� !"��,�������ก��  
 2. ก����#����,&"��0���ก���!��)�*+,ก-� .#� !�"�  �����	
��������ก���
��� 
  2.1 0�����'
�;�36.)�(���	�กก��'
�;�36.)
�)�!,,����%���� !"�������	
�[��[.���
��5���#��������!,,!ic���ก'�� 
  2.2 ���	'�,����0�ก���������#��� !"�'%���������������"���	'�,�
,�������
0�ก������������" 
  2.3 ก�������
'�����" �[#(��
��"#�ก�����")�(������'
�[
�7.ก
,�����+��j]��ก����	
� 
  2.4 ��������.�����"���������'�$��ก�(��ก
,ก�������������������'�$�'0�,
� 
�$��12ก3�)�(��5�����ก
,'�(�!��"��� 
                 
 

 

 

 

 

 

 



����� 4 
��ก
�����
��������� 

 
�����ก�����������ก
�����
��������� 
 �����ก��	
��� ��������ก����������	���� ���!���" 
 χ2  #�� ����������$��%	������ �����&'�()������*��+�����,�� (Chi square) 
 .05  #�� ��!�*��;�)�������,�
� 
 df  #�� ��"��������&'������ (Degrees of Freedom)  
 
ก
�������ก
�����
��������� 
 C ���(�;D!�����C�ก����������	���� �#��ก��#&��������;
���)�!�*!���" 
  
����� 1 ���� ��ก��;�ก�*�����F! 
  
����� 2 ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*���#�!���� 
  
����� 3 �������$��%	��������!�*ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก�����
�&'���
�ก�*���#�!����ก�*ก��ก)���!�K;*�;�������F! ก�F���,�*����������F!��ก�! #��
*!)�����ก�� 
   3.1 �������$��%	��������!�*ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก�����
�&'���
�ก�*���#�!����ก�*ก��ก)���!�K;*�;�������F! 
   3.2 �������$��%	��������!�*ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก�����
�&'���
�ก�*���#�!����ก�*ก�F���,�*����������F!��ก�! 
   3.3 �������$��%	��������!�*ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก�����
�&'���
�ก�*���#�!����ก�**!)�����ก�� 
  
����� 4 ������!��M��$����
����C �*����������F!�,�*���F!�HIก���ก��;�ก�*ก��
!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*���#�!���� 
  
����� 5 #��&N�*�
��������F!�,�*���F!�HIก����ก��!)�����������&'���
�ก�*
���#�!���� 
 
��ก
�����
��������� 
 
����� 1 ���� ��ก��;�ก�*�����F! 
  ���� ��ก��;�ก�*�����F! &��กNC�!�
��� 1 
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��� 1 ���� ��ก��;�ก�*�����F! 
 
 

 �������ก��!�ก�����"��#$      %&
���      ���!�� 
 

1. ก��ก)���!�K;*�;�������F! 
 1.1 ���K;*�;         56       57.7 
 1.2 D�����K;*�;        41        42.3 
        ���                             97                                100.0 

2. ก�F���,�*����������F!��ก�! 
 2.1 ������;���;����R (�!��)     23      23.7 
 2.2 ������;���;���S�N       30      30.9 
 2.3 ������;���;���K�K�;�������   21      21.6 
 2.4 ������;���;��ก��       23      23.7 
        ���                             97                                 100.0 

3. *!)�����ก�� 
 3.1 
�)�ก��� 1 ����*��       23      23.7 
 3.2 1-5 ����*��        20      20.6 
 3.3 ��กก��� 5 ����*��       15      15.5 
  D��
�*          39      40.2 
        ���                          97                                         100.0 

      

 (�ก
��� 1 #�!��� �����F!�,�*���F!�HIก���������� (���;�� 57.7) ��ก��ก)���!
�K;*�;�ก��;�ก�*ก���&'���
�ก�*���#�!���� K!;�&'������F!�����ก�!ก�F��������;���;���S�N 
(���;�� 30.9) ������;���;����R(�!��) #��������;���;��ก�� (���;��23.7) ����ก�� #��
������;���;���K�K�;������� (���;�� 21.6) �����*!)�����ก��
�)�ก��� 1 ����*�� 23 #�� (���;
�� 23.7) ������+� 1-5 ����*�� ()���� 20 #�� (���;�� 20.6) #����กก��� 5 ����*�� 
()���� 15 #�� (���;�� 15.5) #���������F!���D��
�* 39 #�� (���;�� 40.2) K!;*!)�����ก�����
�����F!�,�*���F!�HIก��D!���*� �F!�; ���� 55,586,420.00 *�� 
�)��F!�; ���� 10,000.00 *�� K!;
�W���;�����F!�,�*���F!�HIก��(�D!���**!)�����ก��&����� 5,604,805 *�� ������*��;�*�
��
�R����� 11,422,114.21 *�� 
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 '����� 2 ก
�$&
���"
���"���"��#$�(
����#$�)*ก�
����+,��'�ก����"-�$���� 
�&'�ก����!��!�*ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*���#�!���� K!;��!(�ก
����)�,�������*,��,Iก��&N�*�
��ก��;�ก�*ก���&'���
�ก�*���#�!���� XI�&��ก�*!��;����)�,�� 
()���� 50 ��� (�!#*���!�*ก��!)��������&'� 5 ��!�* D!�#ก� ก��&N�*�
� 1-10 ��� ���;,I ��ก��
!)�����������!�*���;����F! ก��&N�*�
� 11-20 ��� ���;,I ��ก��!)�����������!�*���; ก��
&N�*�
� 21-30 ��� ���;,I ��ก��!)�����������!�*&��ก�� ก��&N�*�
� 31-40 ��� ���;,I ��
ก��!)�����������!�*��ก #��ก��&N�*�
� 41-50 ��� ���;,I ��ก��!)�����������!�*��ก K!;
C�ก����(�;��"(�����&'����� ���ก����+�ก�����F!�,�*���F!�HIก�������ก��&N�*�
�����!�*��ก����F!
D�����;ก��� 7 #�� �$+��HIก��#��&N�*�
��������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*���#�!����

��D& 
  '����� 2.1 ก
�$&
���"
���"���"��#$�(
����#$�)*ก�
����+,��'�ก��
��"-�$����0$!��� ����!�*ก��!)�������!���" 
 

��� 2 ��!�*ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*���#�!����K!;��� 
 

��$��ก
�$&
���"
� %&
��� ���!�� 

�
ก����#$ 13 13.4 

�
ก 25 25.8 

+
�ก�
" 27 27.8 

���! 27 27.8 

���!����#$ 5 5.2 

��� 97 100.0 

 
 (�ก
��� 2 #�!��� �����F!�,�*���F!�HIก������!�*ก��!)�����������&'���
�ก�*
���#�!����K!;����; �����!�*���;,I&��ก�� ��!�*�� 27 #������ก�� ������&'���!�*��ก 
25 #�� ��!�*��ก����F!()���� 13 #�� #����!�*���;����F!()���� 5 #�� 
���)�!�* 
 
  '����� 2.2 ก
�$&
���"
���"���"��#$�(
����#$�)*ก�
����+,��'�ก�� 
��"-�$����%&
-�ก�+,��
!$�
� ()���� 8 !��� D!�#ก� ก��*�����(�!ก������� �,�����
�"#��
S ����H�	 ก�������ก���")� $����#��*��;�ก�H ���!F#�����$;�ก���ก��ก������ �F�S�$
���#�!����S�;������� ก��&Y�ก��C�ก���*
�����#�!���� #�����
ก��� !���" 
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   2.2.1 ก
����
�%�$ก
��
�
� 

��� 3 ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*���#�!������!���ก��*�����  
     (�!ก������� 
 

ก
����
�%�$ก
��
�
� 
��ก
�$&
���"
� 

4�5��ก
�
$&
���"
� 

��� 

()���� ���;�� ()���� ���;�� ()���� ���;�� 

1. ��#C�#���
��;�����$����ก��
!)��������������F!����&'���
�ก�*
���#�!���� 

64 66.0 33 34.0 97 100.0 

2. (�!
�"����)��������*C�!��*! #������
�����F!�$+��ก��!)��������������F!���
�&'���
�ก�*���#�!���� 

48 49.5 49 50.5 97 100.0 

3. &�������$��%	���*F���ก������F!#��
C ����*��ก�����*�������������F!�&'�
���������&'���
�ก�*���#�!���� 

54 55.7 43 44.3 97 100.0 

4. (�!�)�� ��+�ก�����#��*)��F��ก�������
�����F!�$+������&'�#������ก��
&N�*�
�����*F���ก������F! 

36 37.1 61 62.9 97 100.0 

5. (�!Z[ก�*���ก��;�ก�*ก�����#��
*)��F��ก������������F!���#ก�*F���ก�
�����F! 

41 42.3 56 57.7 97 100.0 

6. 
�!
��#��&������C�ก����������
�����F!����&'���
�ก�*���#�!���� 

33 34.0 61 62.9 94 100.0 

 
 (�ก
��� 3 #�!��� �����F!�,�*���F!�HIก��&N�*�
���ก����F! �+� ก����#C�#��
�
��;�����$����ก��!)��������������F!����&'���
�ก�*���#�!���� (���;�� 66) ������+� 
ก��&�������$��%	���*F���ก������F!#��C ����*��ก�����*�������������F!�&'����������&'���
�
ก�*���#�!���� (���;�� 55.7) #��ก��(�!
�"����)��������*C�!��*! #�����������F!�$+��ก��
!)��������������F!����&'���
�ก�*���#�!���� (���;�� 49.5) ����ก��
�!
��#��&������C�ก��
�������������F!����&'���
�ก�*���#�!������ก��&N�*�
����;����F! (���;�� 34) 
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   2.2.2 �(
����'�6"-��7����)�� 

��� 4 ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*���#�!������!����,�����
�" 
     #��S ����H�	 
 

�(
����'�6"-��7����)�� 
��ก
�$&
���"
� 

4�5��ก
�
$&
���"
� 

��� 

()���� ���;�� ()���� ���;�� ()���� ���;�� 

1. ��ก����**����H��*��������
�"�����
�����F! K!;D��ก�������������+����
&��K;��	�+���!����&'�ก���)���;
���$;�ก�%�����
� 

76 78.4 18 18.6 94 100.0 

2. �$���$+"���������;��������F! ���� ก��&� ก
D��&��!�* ก��(�!���
��(F!
��� �&'�
��  

83 85.6 12 12.4 95 100.0 

3. (�!�
��;�$+"������ก����������F!�)����*
(�!�,(�ก�;�� �$+���!ก������,;�
	����
��
#���,(�ก�;��;�
	��*F���ก������F!
#��C ����*��ก�� 

51 52.6 44 45.4 95 100.0 

4. ��ก��D��;+�
��K!;��*����������F!�����
�; ��!��#��&� ก�$����
�� �$+��ก���������� 
�!��$������ก�H ! !X�*���;#��ZF\�
����
��� 

83 85.6 12 12.4 95 100.0 

5. &� ก$���D��$+"�,���K!;��*�����
�����F!����������ก�*�S�$S ����ก�H �$+��
�!ก������")���ก���!
��D�� 

65 67.0 28 28.9 93 100.0 

6. ก)���!��
�ก��ก��&Y�ก���")�����#��
ก��XI��")������(��C�ก���*
�������
�����F! 

39 40.2 55 56.7 94 100.0 

7. (�!���*��������+����#��
�"��
����������F! �$+���!C�ก���*�ก������
����(�ก�����#���&�+�ก����� 

18 18.6 76 78.4 94 100.0 

  
 (�ก
��� 4 #�!��� ก��!)�����������&'���
�ก�*���#�!������!����,�����
�"#��S ��
��H�	 �����F!�,�*���F!�HIก��&N�*�
���ก����F! �+� ก���$���$+"���������;��������F! ���� ก��&� ก
D��&��!�* ก��(�!���
��(F!
��� �&'�
�� #��ก����ก��D��;+�
��K!;��*����������F!������; �
�!��#��&� ก�$����
�� �$+��ก���������� �!��$������ก�H ! !X�*���;#��ZF\�����
��� (���;
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�� 85.6 ����ก��) ������+� ก����ก����**����H��*��������
�"����������F! K!;D��ก������
�������+����&��K;��	�+���!����&'�ก���)���;���$;�ก�%�����
� (���;�� 78.4) ����ก��(�!
����*��������+����#��
�"������������F! �$+���!C�ก���*�ก����������(�ก�����#��
�&�+�ก�������ก��&N�*�
����;����F! (���;�� 18.6) 
 
   2.2.3 ก
��"����ก�
�6&
 

��� 5 ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*���#�!������!���ก����� 
     ��ก���")� 
 

ก
��"����ก�
�6&
 
��ก
�$&
���"
� 4�5��ก
�

$&
���"
� 
��� 

()���� ���;�� ()���� ���;�� ()���� ���;�� 

1. 
�!
�"�F�S��]	#**&���;�!�")��$+���!
ก������")�S�;�������F! ���� K,�F�S��]	 
ก̂�ก�")� �&'�
�� 

65 67.0 32 33.0 97 100.0 

2. 
��(��*��;����XI����")�
����� ��;
;� ��+�ก̂�ก�")�K!;��*����������F!
�&'�&��()��$+��&���;�!ก������")� 

86 88.7 11 11.3 97 100.0 

3. ก�ก�กM*�")�Z�D����*�� ,��กM*�")� ��+�
�F&ก��	�+��� �$+���)�������!�")�
��D�� 
!�*�$�� ��+��)���������
��� 

42 43.3 55 56.7 97 100.0 

4. ก)���!��
�ก���!ก������")�&��&�
�$+����F��ก�	#����")�%�����
�������; �
�)����*���F��
��D& 

52 53.6 44 45.4 96 100.0 

5. 
�!
�"��***)�*�!�")����;�$+���)��")�
ก��*��������� 

24 24.7 73 75.3 97 100.0 

6. 
�!
�"�F&ก��	��*�F�ก���&_!-&_!�")�
��
K���
��$+��&���;�!ก������")� 

38 39.2 59 60.8 97 100.0 

7. �)��")����C���ก��*)�*�!#������!�")�

��D��#��ก������")�&��&� 

20 20.6 77 79.4 97 100.0 
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 (�ก
��� 5 #�!��� ก��!)�����������&'���
�ก�*���#�!������!���ก�������ก���")� 
�����F!�,�*���F!�HIก��&N�*�
���ก����F! �+� ก��
��(��*��;����XI����")�
����� ��;;� 
��+�ก^�ก�")�K!;��*����������F!�&'�&��()��$+��&���;�!ก������")� (���;�� 88.7) ������+� 
ก��
�!
�"�F�S��]	#**&���;�!�")��$+���!ก������")�S�;�������F! ���� K,�F�S��]	 ก^�ก�")� �&'�

�� (���;�� 67) #��ก��ก)���!��
�ก���!ก������")�&��&��$+����F��ก�	#����")�%�����
�������; �
�)����*���F��
��D& (���;�� 53.6) ����ก���)��")����C���ก��*)�*�!#������!�")�
��D��#��ก�����
�")�&��&���ก��&N�*�
����;����F! (���;�� 20.6) 
 
   2.2.4 9��""
�-�����!
ก
) 

��� 6 ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*���#�!������!���$���� 
     #��*��;�ก�H 
 

9��""
�-�����!
ก
) 
��ก
�$&
���"
� 4�5��ก
�

$&
���"
� 
��� 

()���� ���;�� ()���� ���;�� ()���� ���;�� 

1. ก)���!��
�ก��ก��&���;�!ก�����
$�����������F! ���� ก���I"��*��D!
��"��!�;�#��ก�������`
	 ก��ก)���!��"�
�)����*ก�������`
	 �&'�
�� 

84 86.6 1.82 12.4 96 100.0 

2. ���$�����!#����ก��C��

ก��#�D``Y��$+���!ก�����$���� ���� 
$����#�����
;	 �� #���")� �&'�
�� 

15 15.5 81 83.5 96 100.0 

3. 
�!
�"���!&���;�!D`#** LED #��
ก��������!`� ������X�
	�$+��&���;�!
$���� 

71 73.2 25 25.0 96 100.0 

4. �&_!����
��#��ก��������+��&��*��ก�H
��*�������� �$+���!ก�����$����(�ก
���+��&��*��ก�H  

73 75.3 23 23.7 96 100.0 

5. 
�!
�"W���ก�����������$+���!�F��S ��
(�ก#�#!!S�;��ก����������F! 

46 47.4 50 51.5 96 100.0 

6. 
�!
�"��**ก����*�;���������$+���!
�F��S ������ก�HS�;�������F!  

32 33.0 64 66.0 96 100.0 

7. 
�!&��ก�H#(��ก��;�ก�*ก�����D``Y����
C ����*��ก�����* �$+�����
�����ก,Iก��
��ก�����#�!���� 

70 72.2 26 26.8 96 100.0 
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 (�ก
��� 6 #�!��� ก��!)�����������&'���
�ก�*���#�!������!���$����#��
*��;�ก�H �����F!�,�*���F!�HIก��&N�*�
���ก����F! �+� ก��ก)���!��
�ก��ก��&���;�!ก��
���$�����������F! ���� ก���I"��*��D!��"��!�;�#��ก�������`
	 ก��ก)���!��"��)����*ก�����
��`
	 �&'�
�� (���;�� 86.6) ������+� ก���&_!����
��#��ก��������+��&��*��ก�H��*�
������� �$+���!ก�����$����(�ก���+��&��*��ก�H (���;�� 75.3) #��ก��
�!
�"���!&���;�!
D`#** LED #��ก��������!`� ������X�
	�$+��&���;�!$���� (���;�� 73.2) ����ก�����
$�����!#����ก��C��
ก��#� D``Y��$+���!ก�����$���� ���� $����#�����
;	 �� #��
�")� �&'�
�� ��ก��&N�*�
����;����F! (���;�� 15.5) 
 
   2.2.5 ���$#-�����9!
ก���ก
�ก5����
" 

��� 7 ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*���#�!������!������!F#�� 
     ���$;�ก���ก��ก������ 
 

���$#-�����9!
ก���ก
�ก5����
" 
��ก
�$&
���"
� 4�5��ก
�

$&
���"
� 
��� 

()���� ���;�� ()���� ���;�� ()���� ���;�� 

1. ������!F������#����)�ก��*����������$+���!
&������;� ���� K
^� �ก����" �&'�
�� 

68 70.1 29 29.9 97 100.0 

2. ������!F��DX�����$+���!&������;� ���� 
�`��	���(��	����)�(�กก����� C�������)�
(�ก�H�C�� �&'�
��  

23 23.7 74 76.3 97 100.0 

3. ������!Fก��ก��������+����!F
ก#
�
�����F!���C��
�����,�����+�C��

S�;��&����H�$+���!&c���!���ก������
#��������(��; 

53 54.6 44 45.4 97 100.0 

4. ������!F����&'���
�ก�*���#�!����
��
W��ก���;���+�W��ก���	*����D�; ���� 
���!Fก��C�� ก���*+"�& $+"� ก���*+"��F
����� �&'�
�� 

49 50.5 48 49.5 97 100.0 

5. ������!F�����ก���C;#$������ ������&'�
��
�ก�*���#�!���� ���� ก����*F�ก��;�ก�*
C�ก���*
�����#�!���� ก��
��(��*#��
;+�;��D!� �&'�
�� 

44 45.4 53 54.6 97 100.0 

6. �)���������+�����������F!D&*��(��
���ก�*����;���+�����������
��ก����� 

90 92.8 7 7.2 97 100.0 
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 (�ก
��� 7 #�!��� ก��!)�����������&'���
�ก�*���#�!������!������!F#�����$;�ก�
��ก��ก������ �����F!�,�*���F!�HIก��&N�*�
���ก����F! �+� ก���)���������+�����������F!
D&*��(�����ก�*����;���+�����������
��ก����� (���;�� 92.8) ������+� ก��������!F������#����)�
ก��*����������$+���!&������;� ���� K
^� �ก����" �&'�
�� (���;�� 70.1) #��ก��������!Fก��ก������
��+����!F
ก#
������F!���C��
�����,�����+�C��
S�;��&����H�$+���!&c���!���ก������#��
������(��; (���;�� 54.6) ����ก��������!F��DX�����$+���!&������;� ���� �`��	���(��	����)�(�กก���
�� C�������)�(�ก�H�C�� �&'�
�� ��ก��&N�*�
����;����F! (���;�� 23.7) 
 
   2.2.6 �#�7
9��"-�$����7
!���
�
� 

��� 8 ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*���#�!������!����F�S�$ 
     ���#�!����S�;������� 
 

�#�7
9��"-�$����7
!���
�
� 
��ก
�$&
���"
� 4�5��ก
�

$&
���"
� 
��� 

()���� ���;�� ()���� ���;�� ()���� ���;�� 

1. ���#�%�����
�S�;������������F!
#��ก���&_!D`��*�������� 

77 79.4 19 19.6 96 100.0 

2. �����**��*�F�#�������
K���
�
S�;������������F!�$+�������������
ก�*ก����������+� 

31 32.0 65 67.0 96 100.0 

3. �����**��*�F��F��S �������ก��&��*
��ก�H#��ก����*�;��ก�H����������ก�*
ก����������+� 

69 71.1 27 27.8 96 100.0 

4. 
�!
�"�F&ก��	�)����*ก����ก�H����&'�
$��#�����;������ก�H�������!S�;��
�����F! 

24 24.7 72 74.2 96 100.0 

5. (�!$+"������+�����)����*,��;��ก���K!;
�W$���������!���&'��*�$+����*�F�
��S�������� �S�;�������F! 

57 58.8 39 40.2 96 100.0 

6. (�!����)����*�กM*�������#������)�
��������!�;����!��!�$+��&Y�ก�����$��
����� �S�;�������F! 

60 61.9 36 37.1 96 100.0 

7. (�!$+"����� **F�������(�ก&��
 ����
��
��+�����)���ก�H����D�����;ก��� 10 ��
�  

48 49.5 47 48.5 95 100.0 
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 (�ก
��� 8 #�!��� ก��!)�����������&'���
�ก�*���#�!������!����F�S�$���#�!����
S�;������� �����F!�,�*���F!�HIก��&N�*�
���ก����F! �+� ก�����#�%�����
�S�;�������
�����F!#��ก���&_!D`��*�������� (���;�� 79.4) ������+� ก�������**��*�F��F��S �����
��ก��&��*��ก�H#��ก����*�;��ก�H����������ก�*ก����������+� (���;�� 71.1) #��ก��(�!
����)����*�กM*�������#������)���������!�;����!��!�$+��&Y�ก�����$������� �S�;�������F! 
(���;�� 61.9) ����ก��
�!
�"�F&ก��	�)����*ก����ก�H����&'�$��#�����;������ก�H�������!
S�;�������F!��ก��&N�*�
����;����F! (���;�� 24.7) 
 
   2.2.7 ก
�+<�"ก����ก����'5���"-�$���� 

��� 9 ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*���#�!������!���ก��&Y�ก��  
     C�ก���*
�����#�!���� 
 

ก
�+<�"ก����ก����'5���"-�$���� 
��ก
�
$&
���"
� 

4�5��ก
�
$&
���"
� 

��� 

()���� ���;�� ()���� ���;�� ()���� ���;�� 

1. ��#C�#��!)�����ก��&Y�ก����$��#������*ก��
(�กก��ก������ ���� ก��ก�!ก������!�� ��S�����
�")� ��S�������ก�H �&'�
�� 

28 28.9 67 69.1 95 100.0 

2. ก)���!��
�ก��ก����*�F�K������ก��;����ก�*����� 
K!;�W$����+"���(�K���������&��&de����ก�*��**&��*
��ก�HS�;�������F! 

11 11.3 84 86.6 95 100.0 

3. *�����(�!ก���;�#��(�!�
��;�$+"�����)����*ก����!
#;ก�;������&�����%�S�$#��$��$�; 

58 59.8 38 39.2 96 100.0 

4. ���ก��(กS�;��ก����������F!��������������#�
D���ก�����;�� 15 �$+����F��ก�	$����S�;������� 

40 41.2 56 57.7 96 100.0 

5. (�!�����+����*�;��������D����
)�#������
�������#��D���*ก�������������; 

57 58.8 39 40.2 96 100.0 

6. 
�!
�"��
���!D``Y���������!&�����$����D``Y�
�)����*��***)�*�!�")����;�$+��
��(��*ก���&_!-&_!
��***)�*�!�")����;�������F! 

22 22.7 75 77.3 97 100.0 

7. ���,�!�*�$�����D�������f���� ��+�X���`X� ��+����
X���`X�����**!�*�$���������F!�$+���!ก���)���;
K�KX�����"�*��;�ก�H 

59 60.8 36 37.1 95 100.0 
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 (�ก
��� 9 #�!��� ก��!)�����������&'���
�ก�*���#�!������!���ก��&Y�ก��
C�ก���*
�����#�!���� �����F!�,�*���F!�HIก��&N�*�
���ก����F! �+� ก�����,�!�*�$�����D����
���f���� ��+�X���`X� ��+����X���`X�����**!�*�$���������F!�$+���!ก���)���;K�KX���
��"�*��;�ก�H (���;�� 60.8) ������+� ก��*�����(�!ก���;�#��(�!�
��;�$+"�����)����*ก����!
#;ก�;������&�����%�S�$#��$��$�; (���;�� 59.8) #��ก��(�!�����+����*�;��������D����

)�#�������������#��D���*ก�������������; (���;�� 58.8) ����ก��ก)���!��
�ก��ก��
��*�F�K������ก��;����ก�*����� K!;�W$����+"���(�K���������&��&de����ก�*��**&��*��ก�H
S�;�������F!��ก��&N�*�
����;����F!  (���;�� 11.3) 
 
   2.2.8 ���'ก��� 

��� 10 ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*���#�!������!������
ก��� 
 

���'ก��� 
��ก
�$&
���"
� 4�5��ก
�

$&
���"
� 
��� 

()���� ���;�� ()���� ���;�� ()���� ���;�� 

1. ���*��F�#������������*F���ก�
�����F!��!�����%���+�������
��� ��ก��
�)�������ก��;����ก�*�����&'���
�ก�*
���#�!���� 

69 71.1 27 27.8 96 100.0 

2. �&_!K�ก�����C ���������F!������������
ก����!��%���+�������
��� ����&'���
�ก�*
���#�!���� 

61 62.9 35 36.1 96 100.0 

3. ���*��ก��;+�-�+����$;�ก��������H
����Mก�����ก�	C�����**�������	��M
�$+���!
ก�����ก��!�� 

80 82.5 15 15.5 95 100.0 

 
 (�ก
��� 10 #�!��� ก��!)�����������&'���
�ก�*���#�!������!������
ก��� 
�����F!�,�*���F!�HIก��&N�*�
���ก����F! �+� ก�����*��ก��;+�-�+����$;�ก��������H
����Mก�����ก�	C�����**�������	��M
�$+���!ก�����ก��!�� (���;�� 82.5) ������+� ก��
���*��F�#������������*F���ก������F!��!�����%���+�������
��� ��ก���)�������ก��;����ก�*
�����&'���
�ก�*���#�!���� (���;�� 71.1) #��ก���&_!K�ก�����C ���������F!������������ก����!
��%���+�������
��� ����&'���
�ก�*���#�!���� (���;�� 62.9) 
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 (�กC�ก��HIก���ก��;�ก�*ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*
���#�!������" 8 !��� (���M���������F!�,�*���F!�HIก����ก��!)�����������&'���
�ก�*
���#�!�����ก�����;�� 80 �; � 6 &���!M��+� ก���)���������+�����������F!D&*��(�����ก�*
����;���+�����������
��ก����� ���;�� 92.8 ������&'�ก��
��(��*��;����XI����")�
����� 
��;;� ��+�ก^�ก�")�K!;��*����������F!�&'�&��()��$+��&���;�!ก������")� ���;�� 88.7 ก��
ก)���!��
�ก��ก��&���;�!ก�����$�����������F! ���� ก���I"��*��D!��"��!�;�#��ก�����
��`
	 ก��ก)���!��"��)����*ก�������`
	 �&'�
�� ���;�� 86.6 ก���$���$+"���������;��������F! ���� 
ก��&� กD��&��!�* ก��(�!���
��(F!
��� �&'�
�� #��ก����ก��D��;+�
��K!;��*����������F!
������; ��!��#��&� ก�$����
�� �$+��ก���������� �!��$������ก�H ! !X�*���;#��ZF\�����
��� 
���;�� 85.6 ����ก�� #�����*��ก��;+�-�+����$;�ก��������H����Mก�����ก�	C�����**�������	��M

�$+���!ก�����ก��!�� ���;�� 82.5 
���)�!�* 
 
 '����� 3 ��
����9��>�����5
"��$��ก
�$&
���"
���"���"��#$�(
��� 
�#$�)*ก�
����+,��'�ก����"-�$����ก��ก
�ก&
��$�0!�
!��"���"��#$ ก�#5��(
������
���"��#$��"ก�$ -��"�$&
���ก
� $�"��6 
  3.1 ��
����9��>�����5
"��$��ก
�$&
���"
���"���"��#$�(
����#$�)*ก�

����+,��'�ก����"-�$����ก��ก
�ก&
��$�0!�
!��"���"��#$ 
 

��$��ก
�$&
���"
���"���"��#$ 
���0!�
! 4�5���0!�
! 

��� χχχχ
2 

()���� ���;�� ()���� ���;�� 

��ก����F! 13 100.0 0 0.0 13 27.073 

��ก 19 76.0 6 24.0 25  

&��ก�� 16 59.3 11 40.7 27  

���; 7 25.9 20 74.1 27  

���;����F! 1 20.0 4 80.0 5  

��� 56 57.7 41 42.3 97  

 
χ

2(.05; df4) = 9.488 
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 (�ก
��� 11 #�!��� ��!�*ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*
���#�!�������������$��%	ก�*ก��ก)���!�K;*�;�������F!�;������;�)�������,�
������!�* 
.05 K!;�����F!�����ก��!)�����������&'���
�ก�*���#�!��������!�*&��ก��,I��ก����F!��
#��K������(����K;*�;�ก��;�ก�*ก���&'���
�ก�*���#�!���� #
�,�������F!��ก��!)�����������&'�
��
�ก�*���#�!��������!�*���;��#��K�����������F!D����ก��ก)���!�K;*�;�ก��;�ก�*ก��
!)������������F!����&'���
�ก�*���#�!���� K!;��������F!��ก��!)�����������&'���
�ก�*
���#�!�����; �����!�*���;,I��ก  
 
  3.2 ��
����9��>�����5
"��$��ก
�$&
���"
���"���"��#$�(
����#$�)*ก�

����+,��'�ก����"-�$����ก��ก�#5��(
���������"��#$��"ก�$ 
 

��� 12 �������$��%	��������!�*ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�* 
     ���#�!����ก�*ก�F���,�*����������F!��ก�! 
 

��$��ก
�
$&
���"
���"

���"��#$ 

�.��"��?
(�$�) 

�.�
�7�B �.�
��"�� �.��ก�� 
��� χχχχ2 

()���� ���;�� ()���� ���;�� ()���� ���;�� ()���� ���;�� 

��ก����F! 4 30.8 3 23.1 2 15.4 4 30.8 13 9.297 

��ก 6 24.0 6 24.0 9 36.0 4 16.0 25  

&��ก�� 5 18.5 10 37.0 7 25.9 5 18.5 27  

���; 7 25.9 9 33.3 3 11.1 8 29.6 27  

���;����F! 1 20.0 2 40.0 0 0.0 2 40.0 5  

��� 23 23.7 30 30.9 21 21.6 23 23.7 97  

 
χ

2(.05; df12) = 21.026 
 

 (�ก
��� 12 #�!��� ��!�*ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*
���#�!�������$��%	ก�*ก�F���,�*����������F!��ก�!�;��D������;�)�������,�
� �����+� ก��
!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*���#�!��������!�*��ก���;D��D!��I"��; �ก�*
ก�F���,�*����������F!��ก�! 
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  3.3 ��
����9��>�����5
"��$��ก
�$&
���"
���"���"��#$�(
����#$�)*ก�

����+,��'�ก����"-�$����ก��"�$&
���ก
� 
 

��� 13 �������$��%	��������!�*ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�* 
     ���#�!����ก�**!)�����ก�� 
 

��$��ก
�$&
���"
���"
���"��#$ 

'�&
ก�5
 1 ��
� 1-5 ��
� 5 ��
��*6�4+ 
��� χχχχ2 

()���� ���;�� ()���� ���;�� ()���� ���;�� 

��ก����F! 3 33.3 3 33.3 3 33.3 9 9.092 

��ก 4 25.0 6 37.5 6 37.5 16  

&��ก�� 9 56.3 6 37.5 1 6.3 16  

���; 5 33.3 5 33.3 5 33.3 15  

���;����F! 2 100.0 0 0.0 0 0.0 2  

��� 23 39.7 20 34.5 15 25.9 58  

 
χ

2(.05; df8) = 15.507 
 
 (�ก
��� 13 #�!���ก��!)��������������F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*
���#�!�������$��%	ก�**!)�����ก���;��D������;�)�������,�
� �����+� ก��!)���������
�����F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*���#�!��������!�*��ก���;D��D!��I"��; �ก�**!)�����ก�����
�����F!D!���* 
 
 '����� 4 ��
��$��D��9���'���"������
����"��#$�(
����#$�)*ก�
�ก��!�ก��
ก
�$&
���"
���"���"��#$�(
����#$�)*ก�
����+,��'�ก����"-�$���� 
  C �*������,�*���F!�HIก��D!�����������#���$����
���ก��;�ก�*ก��!)���������
�����F!�,�*���F!�HIก������&'���
�ก�*���#�!���� ()���� 26 �� K!;��&���!M������F&D!���#
���
!���!���" 
   4.1 !���ก��*�����(�!ก�������  
    1) ������;���;������;����*C�!��*K!;�W$�� ���� �)���ก���ก��;�ก�*
������,����� �����F!(ID�����C ���*C�!��*K!;
� (7 ��) 
    2) �����F!;�D�����K;*�;�����!�(��D&� �ก��&N�*�
��;���&'�� &%���
K!;�W$�� �$���;�D��
�����ก,I�����)�������������� ��*���&'�*��;�������ก���)���&N�*�
�#
�
;�D����!�(� #�����(������������;ก��! #���*C�!��*����ก��
���S�$����&'��; � (4 ��) 
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    3) �����ก���ก����;
�!
��&������C�#��*)��F��ก���;��
����+��       
(2 ��) 
    4) �����F!���(�!���*&�����!������#�!�����;���$�;$� ��+��;��
���;���;�� 10 ��*!)�����ก�� (2 ��) 
    5) *F���ก�������������+���ก���)����&'��;��!� (1 ��) 
    6) ;�D����������!�(���ก��(�!�)�� ��+�ก��Z[ก�*�� #
����%�ก��*!�#��
������������K;*�;��ก��&���;�!$����#����ก����H��;S�$��%�����
���*���������&'�
#������ก��&N�*�
����(��������� (1 ��) 
   4.2 !����,�����
�"#��S ����H�	  
    1) ���(�!�����F!���K&�� ��$+"���������;�S�;����+�S�;��ก����� �$+�����;
����*��;�ก�H��ก������ D������;!�ก��D& ���� ก��&� ก����;��� �&'�
�� (3 ��) 
    2) *�������*����������
��D������+���$+���!�������� #���������
*��;�ก�H��ก�����*��ก�� �$+��C������;��;
� (2 ��) 
   4.3 !���ก�������ก���")�  
    1) �)��")�(�ก���+��&��*��ก�H������!�")�
��D��#���������")� (1 ��) 
    2) �����F!;�D����ก��*)�*�!�")����;������$+���!ก������")� (1 ��) 
   4.4 !���$����#��*��;�ก�H  
    1) �������&_!&_!���+��&��*��ก�H�$+���!ก�����$�������������ก����� 
�&'����� 1 ����K� (2 ��) 
    2) �����F!���
�!
�"��** BAS ��*�F�ก���&_!&_!D``Y� 
���+��&��*��ก�H (1 ��) 
    3) �����F!���
�!
�"��**$����#�����
;	 ��** Solar Tube #��
&Y�ก��ก������D������ก�H�;M� (1 ��) 
    4) �����F!���
�!
�"���! T5 #�� T8 (1 ��) 
    5) 
�!�
�oก�ก��	&���;�!D`D����������������
X	D``Y��Fก��� �$+��ก��
F�����
C ����*��ก����(�
�)��Iก��ก��&���;�!$���� (1 ��) 
    6) ��ก���&_!C�������$+����*#�����(�กS�;��ก��*�������� (1 ��) 
    7) �����F!;�D������+��ก��&���;�!$�������������F&ก��	
���        
(1 ��) 
   4.5 !������!F#�����$;�ก���ก��ก������  
    1) �)���ก����F!D��#���(���Z\�;������,����������
�ก���������"��ก���;
�$�;�! #
��)���ก����F!���ก
(�กก��ก��������������#������M( $*��� ���!F��������ก��ก��������
�F���*�
�#����
�R��������;��ก��&���;�!$���� XI�����������"Z\�;������,�������
������;���;�&'�C �! #���*C�!��* (1 ��) 
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    2) �����F!*��(�����$;�ก��������H���ก�*K����;�
��� #���� �*������
!��;K�ก�� (1 ��) 
   4.6 !����F�S�$���#�!����S�;������� 
    1) �����F!����&'�$+"����&��!*F���� (3 ��) 
    2) �����F!��������+����!�����+"��$+����ก������+�D������&'���+"��� (1 ��) 
    3) ก)���(�!KX��$+�������กHIก��� **F��������� (1 ��) 
   4.7 !���ก��&Y�ก��C�ก���*
�����#�!����  
    1) ��ก���ก��ก����������;���;���(�! #�ก��&������C�ก���*
��
���#�!�����;����!�(� #��!)��������;��
����+�� (1 ��) 
   4.8 !������
ก��� 
    1) �����F!��ก���)���**��ก�������Mก�����ก�	����������$+���!ก�����
ก��!�� (3 ��) 
    2) ��ก��#
�
�"ก���ก��S�;�������F!!)��������&'� Healthy workplace 
! #���+�����#�!����#���S�$#�!������ก���)��� XI�!)������������+�ก�*��	ก����! #���+����" 
���� ก�������; S���������#�!���� �&'�
�� (1 ��) 
    3) �)�&Y�;&�������$��%	�ก��;�ก�*ก����F��ก�	���#�!����*�����!�������
�����F! (1 ��) 
    4) ���*��ก���+*����������H(�กD�K��`_�	�!��;��**�����F!
����Mก�����ก�	 �$+���!ก�����ก��!�� #���)����*��ก��D!��;����!��M� �ก��������!���;��
C ����*��ก�� (1 ��) 
  
 '����� 5 -��+B��'��"���"��#$�(
����#$�)*ก�
��ก
�$&
���"
�����+,��'�
ก����"-�$���� 
  (�กC�ก����(�;
����� 2 �)�������*����������F!�,�*���F!�HIก�� ()���� 13 #��
�����ก��!)�����������&'���
�ก�*���#�!��������!�*��ก����F! K!;C ���(�;D!���!��+�ก�����F!�����ก��
!)������������F!����&'���
�ก�*���#�!�����������#��� �� 7 #�� D!�#ก� �)���ก����F! 
������;���;�ก�
�H��
�	 �)���ก����F! ������;���;���H�� �)���ก����F! ������;���;
���K�K�;�$��(���ก���%�*F�� �)���ก���;*��ก��#�����K�K�;��������H ������;���;���S�N
�ก���� �)���ก���;*��ก��#�����K�K�;��������H ������;���;���S�N$�* ������ �)���ก���;
*��ก��#�����K�K�;��������H ������;���;���S�N�)�&� #��H �;	�������H#������F! 
������;���;%F�ก�(*��]�
;	 K!;!)�����ก�����S���	C �*����������F!�ก��;�ก�*#��&N�*�
���
�����F!�,�*���F!�HIก����ก��!)�����������&'���
�ก�*���#�!���� C�(�กก�����S���	(�!
#*��&'� 8 ������ D!�!���" 
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  5.1 ก��ก)���!�K;*�;����ก��;����ก�*ก��!)�����������&'���
�ก�*���#�!���� 
   K!;����,�*���F!�HIก����ก��ก)���!�K;*�;ก��!)�����������&'���
�ก�*
���#�!����D���&'���;��ก��	��ก�� �K;*�;��������������&'��K;*�;�ก��;�ก�*������;���;�����;� 
(Green university) #������ก��&���;�!$���� K!;&��*#
�S ����H�	��������;���;���������
����+��#������; � �)����*�����F!�,�*���F!�HIก����"���������;�D����ก��ก)���!�K;*�;ก��
!)�����������&'���
�ก�*���#�!���� #
���ก���)��K;*�;��������;���;���&'�#����&N�*�
�
�������F! �$+�������!����ก�*�K;*�;��������;���; D!�#ก� ก��&���;�!$���� ก���!
ก�����ก��!�� ก�(ก��� 5 �. �&'�
�� ���$�;#���!�;������ก��ก)���!�K;*�;ก��!)����������F!
����&'���
�ก�*���#�!���� K!;ก)���!�K;*�;�����F!�����;� !��)�������S���	��#
���������;��;

��D&��" 
   5.1.1 ก��ก)���!�K;*�;����&'���
�ก�*���#�!������������;���; #*��&'� 2 
&���!M�!���" 
    5.1.1.1 ������;���;ก)���!�K;*�;����&'���
�ก�*���#�!���� K!;����ก��
&���;�!$���� #��ก��ก)���!�K;*�;������;���;�����;� !��)�������S���	
��D&��" 
       
       z������;���;������+�������#�!���� ��+����ก��&���;�!$���� K!;������;���;��H �;	ก��(�!ก��        
       !���$���� ���#�!���� ����&��!S�;#������������; ��S��ก�(��ก��$�{����***�����(�!ก��!��� 
       $���� ���#�!���� ����&��!S�; #����������; ��������;���;����&'���
�R����ก�...| (U1) 
 
 
       z�K;*�;��������;���;กM�+���+��$�����&'����ก ��+����ก��&��*S ����H�	...XI��&'� 2 �K;*�; 
       ���ก|  (U2) 
 
       z������;���;���K;*�;�&'� University in the Park �$���W���"��Fก�;��
����!��*ก��| (U3) 
 
       z...������;���;�����ก���ก���ก��;�ก�*ก��!)�����������&'���
�ก�*���#�!���� ��K��ก�� Green   
       University XI��K;*�;��"(�, ก�)�D&���ก�*�Fก����Fก�)���ก��������;���; ����+��ก��&���;�!$���� 
       ������;���;���;��K;*�;D���&'���;��ก��	��ก�� �&'���ก���������ก���ก��(�!�)��&'�K��ก�����;� 
       ����#C����ก�*������;���; #�������ก���ก���)�������ก�*����;��
���...|(U4) 
 
       z������;���;��ก��&��ก�H�K;*�;�&'�������;���;�����;�...XI����K;*�;!���" (1) ก��&��*&�F�S�$ 
       #�!������ก�;S�$#�����S�$ #��K������$+"�R��...����&'���
�
�����#�!���� (2) ก���������ก�� 
       �!ก�����$����#��ก�����$�����!#��...(3) ก�����*��F�ก�(ก���ก��&Y�ก��#��#ก�D�&c���ก�� 
       �&���;�#&��S�$��ก�HK�ก(�ก�S�����+��ก��(ก#ก�����
#��*F���ก� (4) ก�����*��F�#��������� 
       ก��(�!ก���$+���!&c����;���+������; !��;ก���!ก����� ก�����X")� #��ก��#&��S�$�$+���)�ก��*�� 
       ������� �����"�����!ก���!��$��...(5) ก���������ก���!ก��������$;�ก��")�#��ก�����*��F�ก�� 
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       *�����(�!ก���")�...����ก�!&�����%�S�$ (6) ก�������! &��*&�F #�����*��F���**�������������� 
       &�����%�S�$ #��ก���������ก�����#��ก�����*��ก����**��������� �,(�ก�;�� #���������!�� 
       ...(7) ก�����*��F�ก��(�!ก��HIก�� #��ก����(�; !������#�!����... (8) ก�����*��F�#������������ 
       ������;���;�&'�
��#**#��#������;�� �!������#�!����� ��F��� (9) ก�����*��F�#���������ก������ 
       ���������+�!�������ก�� ก��(�!ก�� ก��$�{�� #��ก���������K�K�;�#�����
ก��� !������#�!����  
       ������������;���;ก�*��	ก���"����!�*��
�#��������
�| (U6) 
 
    5.1.1.2 ������;���;D����ก��ก)���!�K;*�;����&'���
�ก�*���#�!����D��
�&'���;��ก��	��ก�� #
���K��ก����+�ก�(ก������������������&'���
�ก�*���#�!���� ���� 
K��ก��������;���;�����;� ก�(ก�������	&���;�!$���� �&'�
�� !��)�������S���	
��D&��" 
 
       z...������;���;D��D!����;��K;*�;D���&'���;��ก��	��ก������+����ก��!)�����ก������&'���
�ก�* 
       ���#�!���� #
�������;���;��K��ก��������;���;�����;� XI��K;*�;��"(�, ก�)�D&���ก�*�Fก����Fก 
       �)���ก��������;���; �$+������ก�!��������+��...| (U5) 
 
       z������;���;(���ก������	�ก��;�ก�*ก��&���;�!$���� #
�����;�����;!
�����������ก���| (U7) 
 
   5.1.2 ก��ก)���!�K;*�;����&'���
�ก�*���#�!�����������F! #*��&'� 2 
&���!M� !���" 
    5.1.2.1 �����F!��ก��ก)���!�K;*�;����&'���
�ก�*���#�!���� K!;�K;*�;
��������F!ก)���!�&'��K;*�;�����F!�����;� �F�����ก������(�
�)��Iก ก���������ก�����;�� � 
ก������������ #��ก��!)��������;��
����+�� !��)�������S���	
��D&��" 
 
       z�K;*�;��C �*������+�ก���&'������F!�����;� ��+��(�ก���������;���;&��ก�H�K;*�;��!�(�#���      
       ����&'�������;���;�����;� �$���W���"������F!กM���K�*�;������(��&'������F!�����;� �K;*�;��� 
       ก)���!D���+� ���(��&'������F!!���ก���ก�
���&����H �&'������F!�����;�#���&'��������� ��� 
       ������;���; K!;������ 4 &���!M����ก�+� ก������(�
�)��Iก ก���������ก�����;�� � ก������������#�� 
       ก��!)�����ก���;��
����+��| (U6) 
 
    5.1.2.2 �����F!D����ก��ก)���!�K;*�;����&'���
�ก�*���#�!���� #
�
K!;��������F!��ก���)��K;*�;�ก��;�ก�*ก���&'���
�ก�*���#�!������������;���;���&'�#��
��ก��&N�*�
��$+�������!����ก�*�K;*�;#���&Y����;��������;���; ���� ก��&���;�!
$����
��� ก���)�ก�(ก��� 5 �. ก���!ก�����ก��!��!��;ก���)���**��ก�������Mก�����ก�	
����� �&'�
�� !��)�������S���	
��D&��" 
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       z�����K;*�;!���ก���&'���
�ก�*���#�!�����������F!;�D��D!���ก��ก)���!D�� #
�ก��!)��������� 
       �����F!(��)��I,I�&Y����;��ก��!)���������������;���;| (U1) 
 
       z�K;*�;�������F!...�!�������F!��������ก��*��;�ก�HD��!� �����������;�
��!���*��;�ก�HD�� 
       ����; ����กM�)��K;*�;�����F!���������
��ก�I"�... (�!S ����H�	������;���...ก�(ก��� 5 �. ..���K;*�; 
       !���ก��&���;�!$����...���K;*�;ก��&_!���+��&��*��ก�H...�K;*�;�ก��;�ก�*ก���)�����+� 
       ����Mก�����ก�	(�ก������;���; �$+���!ก���������+�ก��!��...| (U2) 
 
       z!��������F!�*+"�
�������!D�����
��!)�����ก�� ���� ก��(�!�����F!...�&'������F!�����;� ���� ก��(�! 
       ������C ����D!���*#�(�ก%�����
������ก����F!...��**��ก�������Mก�����ก�	�$+���!ก�����ก��!��... 
       ก���)�ก��!��ก��*��������� ��+����C ����������������ก��&���;�!$���� ��ก���!ก�����$���� 
       ��I�����K� �!ก���&_!���+��&��*��ก�H ก��(�!�����Hก���������� ���*�K�ก������������ ก������	 
       C�����M*DX
	 �&'�
��| (U3) 
 
       z�K;*�;�������F!...���(������
�ก�������ก��K!;������;���;��;...�K;*�;���ก� ��������F! 
       �)�������+������������+����ก���!$����ก�����D``Y� ���� &_!����ก��#�...&� ก
��D��K!;��*... 
       $;�;������	ก�����D``Y�| (U4) 
 
       z������;���;��*�K;*�;�Fก����;�����+��ก����! ����)�
��&ก
� �+������F!
������!K!; 
       �)�ก�(ก��� 5 �. ... ��!���ก��&���;�!$���������ก���ก�����D&����ก�*ก���ก����������;���; 
       ����)��; ��Fก��� D��D!����&'���;��ก��	��ก��#
��)��&'���+��&ก
� 
�D���ก&�กกM��*D&(�!ก��...| (U5) 
 
       z�K;*�;�������F!,���&'���;��ก��	��ก��;�D����...������������&c((F*������ก�!ก���&���;�#&� 
       ����+����%�����
����������ก ���#�!����
��� , ก�)���;D&��! ���������������H������(� 
       �)��;��D����(����C ����*��ก��
�����ก...�����;(�!��&!��	����	�ก��;�ก�*ก��&���;�!$���� ก��(�! 
       ก�(ก��������F!�����;�...ก��������!F����DX����...ก�(ก���
��� ก������	�ก��;�ก�*%�����
� ก��! #� 
       ��ก��%�����
� ��ก�	K�ก��;...| (U7) 
 
  5.2 ก��ก)���!����;��H�	 $��%ก�(#���&Y����;��ก��!)�����������&'���
�ก�*
���#�!������#C�ก��!)��������������F! 
   �����F!�,�*���F!�HIก����������;�D����ก��ก)���!����;��H�	 $��%ก�(#��
�&Y����;ก��!)�����������&'���
�ก�*���#�!������#C�ก��!)��������������F! K!;�����F!
*�#�������
FC���� �$���ก��!)���������������"#Z�; ���ก���)����; �#��� �����F!(I����D&
���ก��*��ก��&N�*�
� #�������F!&N�*�
�
���K;*�;��������;���;�; �#��� XI��������F!�$�;
#���!�;������ก��ก)���!����;��H�	 $��%ก�(#���&Y����;ก��!)�����������&'���
�ก�*���#�!������
#C�ก��!)��������������F! !��)�������S���	��#
���������;��;
��D&��" 



73 

 

 

 

   5.2.1 ��ก��ก)���!����;��H�	 $��%ก�(#���&Y����;��ก��!)�����������&'���
�
ก�*���#�!������#C�ก��!)��������������F! K!;ก)���!����&'������F!�����;����
��ก��
&���;�!$����#����ก�����#�!���� !��)�������S���	
��D&��" 
 
       z�)���ก����F!...(��&'��������� ���������;���; �&'������F!!�(����!���ก���ก�
���&����H#�� 
       �&'������F!�����;����&���;�!$����#����ก�����#�!���� �������ก�����K&�#ก��K��$��X��	� *����� 
       (�!ก��#��$�{��*��ก��
��&������H��Rก�($��$�;| (U6) 
 
   5.2.2 D����ก��ก)���!����;��H�	 $��%ก�(#���&Y����;��ก��!)�����������&'�
��
�ก�*���#�!������#C�ก��!)��������������F! #
�D��D!����;������������F!D����ก��
!)�����������&'���
�ก�*���#�!���� ����ก��*ก��$*��� *������F!��ก��!)����������#Z�; ���
�������ก��&N�*�
���&��()���� *�#��กM����D&���ก��&N�*�
��� �&'�
�� !��)�������S���	
��D&��" 
 
       zD����#C�ก��!)��������������F!���ก)���!����;��H�	 $��%ก�(#���&Y����;��ก��!)�����������&'� 
       ��
�ก�*���#�!����| (U1) 
 
       zD��D!�ก)���! �$���������ก)���!�W$��
������&'�$��%ก�(���ก ����
����"(�#Z�; �����������ก���)���  
       ���� �����
�R�� ISO| (U2) 
 
       z����(��C�กM;�D��D!�ก)���!...#
�C�D!����;�����;��H�	#��#����ก��*�����D��������������*ก�� 
       ������$+��!)��
)�#���C ��)���;ก���)���ก���;*��ก��#�����K�K�;��������H ������ 18 ก�;F�%	 
       ��� 1.6 ��"��!�(�������C�(��$���#��$�{��#���ก�����;�� �!��;
��� $������"����*��;�ก�H#�� 
       ���#�!���������+"�
��ก�����;�� � !��;ก��$�{���)���ก���;*��ก��#�����K�K�;�����&'������F!���������
  
       (Living library) #�������F!�����;� (Green library)| (U3) 
 
       z
���"���D��D!�ก)���!D��������������;��H�	 $��%ก�( D��K!;
� �������
����ก��*��ก��&N�*�
���;|  
       (U4) 
        
       z,��
��ก������&'���;��ก��	��ก��������F!D���� #
���+��&���;�!$���������ก��
�"���ก���ก�� 
       &���;�!$���� �K;*�;กM���K;*�;��������;���;| (U5) 
 
       z����;��H�	D��D!�ก)���!����+�������#�!����D����;...$�����+�����#�!���������� �)�������
�����ก��� 
       (�
��&��*#C�ก�;F�%	 &��**�����������!)�������
��D&| (U7) 
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  5.3 ก��ก)���!&���!M�ก�;F�%	����ก��;����ก�*ก��!)�����������&'���
�ก�*���#�!���� 
   �����F!�,�*���F!�HIก����ก��ก)���!ก�;F�%	ก��!)�����������&'���
�ก�*
���#�!���� D!�#ก� ก������C �����;�������&'����&�Iก�� ก��������������*F���ก� ก��$�{��
H�ก;S�$��*F���ก� ก���������� �ก�**F���ก� ก��
�"���ก���ก���I"�����*C�!��*K!;�W$�� 
ก�����*��ก��#**&���;�!$���� C ����กM���#**&���;�!$����#����ก�����#�!���� ก��
��#C�ก��&���;�!$����#��ก����ก�����#�!���� ก��&��ก�H���(��!ก�����$���� #��
���������+�����������;������ก��;���� !��)�������S���	��#
���������;��;
��D&��" 
   5.3.1 ก������C �����;�������&'����&�Iก�� �$+����������!��M�(�กC �������� �
���������, XI�(������,����#���������&'�&��K;��	���#ก������F!D!� !��)�������S���	

��D&��" 
 
       z��������M�(�กก���ก��&��()��)���กXI�กM(�D!�����C �����;���������� �$+����������M�(�ก����C �� �  
        �$���*��;����!���!�;���((�;�D�����*��F� *��;��;�D��
กC�Iก 
���)����&'����| (U3) 
 
   5.3.2 ก��������������*F���ก� �$���ก��������������*F���ก���*�����
�����)����
��ก��!)��������&'��;����ก ��ก�Fก�������������+�ก���)����&'����#��� ก��
!)�������(��)���M(D!�
���&Y����;���ก)���!D�� !��)�������S���	
��D&��" 
 
       z!���ก���������ก��������������*F���ก� �����ก��$ !�; �
��!�����$+��ก��
F�����*F���ก����;ก�� 
       ! #��&��;*���+��*��������| (U1) 
 
       zก��������������*F���ก��������)�����;����ก �$���ก��(��)�������)���M(�D!�C������
���� 
       ก���)����&'���� �$���,+�����)������ก| (U3) 
 
       zก���)����&'���� ก��ก��
F������Fก��
�����ก,Iก���)������(����*��;�ก�H ���#�!���������� 
       �)���� ����*��;�ก�H��ก���)��� ����Fก������������| (U5) 
    
   5.3.3 ก��$�{��H�ก;S�$��*F���ก� ��ก���������� �#ก�*F���ก� !��;ก����
�(���������D&�*�� $�D&HIก��! �� ����C �����;������*��;�; �$+���&'�ก���������ก�����;�� �
���ก�**F���ก� !��)�������S���	
��D&��" 
 
       z����+����ก��$�{��*F���ก������F! ��ก�����(���������D&�*���ก��;�ก�*��+�����#�!����D����� 
       �(�������������"�(��; �����D���������F!กM
��| (U1) 
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       z$�*F���ก�D&! ���Fก&� ���(�!�)�#C�$�{��H�ก;S�$*F���ก��Fก&�#���$�*F���ก�D&! ��+�� 
       ���#�!����*��;�ก�HS�;�������F!���#
���#������)��;��D�ก��;�ก�*���#�!�������#�!����  
       ก�(ก��� 5 �. ! 
�"#
�K��� *����� XI�*������������"���(�����*��;�ก�H��ก���)������ก�* 
       $��ก������� ����&��!S�;���D!���*������!�ก�*�;�������� ��Iก������+��ก�**��������� 2  
       �����| (U5) 
 
       zก)���!ก��$�{��ก���������ก�����;�� �K!;�������� �ก�**F���ก���#��C ����*��ก��!��; ������ 
       ��*F����ก����(�(�!�*��| (U6) 
 
   5.3.4 ก��
�"���ก���ก���I"�����*C�!��*K!;�W$�� �$+����*���+���ก��
!)�����������&'���
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��D&��" 
 
       z�#
�
�"����)�����! ��+�����#�!����K!;
� �������&���!M���"�&'�&���!M����กD����������� 
       
��ก���&'������F!�����;�#���
��ก����*���+��� #
��;��D�กM
��ก���ก�����กM����#�� 20 ��  
       ���C �*�����!��;�&'� 23 �� �
�����ก���ก��*��������)���ก &��ก�*!��; C �*������)���ก#�� 
       �������Z\�; �������Z\�;���; � 4 ก�F���� ���ก���ก���F!��"กM,+�����&'�ก�F������Mก ,I#��
�� 
       #
�
�"ก���ก���F!����กM
��X")�X���ก�� ����+����*�*�����������ก���ก���F!��"กM
��������* 
       ��F��| (U3)  
 
       zก��
�"���ก���ก��&���;�!$���� K!;��C ��)���;ก���&'�&��%�� #
��������������! #�#
�����"�  
       ����$�กก���������)���(�&_!���+��&��*��ก�H| (U5) 
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����� 	�#�	 &2
2#	���5��&# 26 "�)� "#1����� 	�#�	�ก5
 40 "�)� �����
 130 "�)� 
��
$'��������������� ������
 130 &
 �-��ก���
�ก#�)�!���	)�� ��%5�%
ก������	 ���"
ก��
 2 ก#�)� 
&-� ก#�)�"�ก��
$'��������������� ���
�
���
!��� 97 &
 6���(����กก��ก���
��
��ก#�)�!���	)��
!��!����ก���
��
��ก#�)�!���	)����� &��6��"#1���0"ก
 (Krejcie; & Morgan. 1970: 608) 
��ก
��
%5���/�ก����)�!���	)��"��"�)�5��
 (Stratified random sampling) (��ก#�)�!���	)�� �����"
ก
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��
$'�������%
����� 	�#�	�����9 (���) 18 &
 ����� 	�#�	��5<�4 30 &
 ����� 	�#�	
 &2
2#	���5��&# 19 &
 "#1����� 	�#�	�ก5
 30 &
 "#1ก#�)� �������
$'���������������
�����
������ก�� ���
�
 7 &
  ��&��#-�ก"����1�� (Purposive Sampling) 2�	,����7���ก
�������������
������ก�� ����ก�����
�
��
�������� ����
��!�ก������"��#���%
�1�����ก �����  
 2. &�-����-� ��%5�%
ก������	 (��"ก) "��������"#1"�����<��70ก���2&������� 2�	
"�������� "�)���
 2 !�
 &-� !�
 �� 1 ����'# ���(�����������������
������ก�� (��"ก) ก��
ก���
�
2	��	����������� ก#�)������
 �������������ก�� "#1�����
�
ก�� !�
 �� 2 ก��
���
�
��
�����������%
�����
������ก�� ����
��!�ก������"��#��� ��1ก�����	���&����� 8 
���
 (��"ก) 1) ก�����������ก����&�� 2) ���
 ��!���"#1<'�� ��
0 3) ก�����
��ก��
��� 4) 
,#����
"#1���	�ก�� 5) �����"#1 ��,	�ก�%
ก��ก)������ 6) &�7<�,����"��#���<�	%
��&�� 
7) ก���\��ก�
$#ก�1 �!)�����"��#��� "#1 8) 
��!ก��� 2�	���&�������#�ก�71��
ก��
!������ก�����
�
��
���������)�����-�(�)��ก�����
�
��
�������� ����
��!�ก������"��#��� 6���
%
"!)#1���
�1�����&���]
,���!��ก��	�ก��ก�����
�
��
����������������
������ก�� ����

��!�ก������"��#��� 6�����#�ก�71��
���&�����"���#�	�̂� �������"�����<��70ก���2&������� ��
%5�%
ก������	 "�)���
 2 !�
 &-� !�
 �� 1 ����'#$'�%�����<��70"#1�������� (��"ก) ����'#ก��	�ก��
$'�%�����<��70 "#1����'#ก��	�ก���������� "#1!�
 �� 2 "
� ��ก�����<��70ก��	�ก��"
��4���!�
����������������
������ก�� ����
��!�ก������"��#��� 
 3. ก��ก]�����������'# 2�	ก]�����������'#��ก"���������1��)����
 �� 21 
ก��<�,�
/0 - 15 ��
�&� 2556 ���	ก������)�"�������� ��(���7�	0 (�����"��������
ก#��&-
 ���
�
 97 5�� ��ก"�������� ������ 130 5�� �������ก��ก]�����������'#2�	ก��
���<��70
��
 $'�����	���
�
ก�����<��70$'��������������������
������ก�� ���
�
 7 &
 (��"ก) 
$'���������ก���
�ก������ ����� 	�#�	ก�!����!�0 ���
�ก������ ����� 	�#�	
���� 
���
�ก������ ����� 	�#�	 &2
2#	�,�1���ก#��/
���� ���
�ก�� 	���ก��"#1 &2
2#	�
����
 � ����� 	�#�	��5<�4�ก#
&� ���
�ก�� 	���ก��"#1 &2
2#	�����
 � ����� 	�#�	
��5<�4,��'#��&��� ���
�ก�� 	���ก��"#1 &2
2#	�����
 � ����� 	�#�	��5<�4#����� "#1
�'
	0����
 �"#1������ ����� 	�#�	/��ก����7 �̀!	0 2�	���
�
ก�����<��70�1��)����
 �� 15 
��
�&� - 15 ���	
 2556 
 4. ก�����ก�1 ��"#1ก����&��1�0����'# �������ก����&��1�0����'#5�������7 %5�
2��"ก��&��
�7����]�%
ก����&��1�0����'# 2�	����'#ก��	�ก����������"#1����'#ก��	�ก��ก��
���
�
��
����������������
������ก�� ����
��!�ก������"��#��� %5�ก����&��1�02�	&��
�7&)�
���	#1 "#1��&��1�0&������,�
/0�1��)��ก�����
�
��
����������������
������ก�� ����
��!�
ก������"��#���ก��ก��ก���
�
2	��	����������� ก#�)������
 �������������ก�� "#1�����
�
ก�� 
2�	&��
�7&)�(&�"&��0 (Chi-square) �)�
����'#5��&�7<�,%5���/���&��1�0
-���� �)�
ก��
��&��1�0����'#5��&�7<�, ��(����กก�����<��70 %5���/���&��1�0
-����  
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��	
��ก����� � 
 ก����ก��ก�����
�
��
����������������
������ก�� ����
��!�ก������"��#��� ��

ก��������ก��	�ก��ก�����
�
��
�����������2�	��������ก$'������������
������ก�� 6���
,��)� �������������
������ก���)�
%�d) (���	#1 57.7) ��ก��ก���
�
2	��	ก��	�ก��ก����

��!�ก������"��#��� 2�	��
�������� �����ก��ก#�)������ 	�#�	��5<�4 (���	#1 30.9) ����� 	�#�	
�����9(���) "#1����� 	�#�	�ก5
 (���	#123.7)  )�ก�
 "#1����� 	�#�	 &2
2#	���5��&# 
(���	#1 21.6)  ���������
�
ก��!���ก�)� 1 #��
��  23 "�)� (���	#1 23.7) ���#���&-� 1-5 #��

��  ���
�
 20 "�)� (���	#1 20.6) "#1��กก�)� 5 #��
��  ���
�
 15 "�)� (���	#1 15.5) "#1��
�������� ��(�)!�� 39 "�)� (���	#1 40.2) �����
�
ก�� ���������������
������ก��(������'�����	')
 �� 55,586,420.00 ��  !�������	') �� 10,000.00 ��  2�	f#��	�������������
������ก���1(�����
�����
�
ก����1��7 5,604,805 ��  ��&)����	��
��!�9�
 �� 11,422,114.21 ��  ก���
�
$#ก������	"�)���
 3 !�
 ���
�� 
 !���� 1 ก��$%���������������	$�'�� �	$�()ก*�����
+���!�ก �������$��� 
  %
ก����ก��ก��	�ก��ก�����
�
��
����������������
������ก�� ����
��!�ก��
����"��#��� ,��)� �����
������ก�����1���ก�����
�
��
 ����
��!�ก������"��#���2�	����	')%

�1���
��	�����
ก#�� ��
�������� ����ก�����
�
��
%
�1���
��	�����
ก#���	)��#1 27 "�)�
 )�ก�
 ���#�����
�1�����ก 25 "�)� �)�
�������� ����ก�����
�
��
%
�1�����ก ����������
�
 
13 "�)� "#1�1���
��	 ��������
�
 5 "�)� 
  �������ก�����
�
��
����������������
������ก�� ����
��!�ก������"��#��� 
���"
ก��
��	���
 ���
�
 8 ���
 (��"ก) ก�����������ก����&�� ���
 ��!���"#1<'�� ��
0 ก��
���
��ก��
��� ,#����
"#1���	�ก�� �����"#1 ��,	�ก�%
ก��ก)������ &�7<�,����"��#���
<�	%
��&�� ก���\��ก�
$#ก�1 �!)�����"��#��� "#1
��!ก��� ��$#ก����ก�����
�� 
  1.1 $���ก��������� $ก������ ,��)� ก�����
�
��
 ����������
�����
������ก���4���!���ก ����� &-� ก�����"$
"#1!��	�&���,����ก�����
�
��
���
�������� ����
��!�ก������"��#��� (���	#1 66) ���#���&-� ก����15����,�
/0%����&#�ก���������
"#1$'�%5����ก�� ����)���&������������
��&�� ����
��!�ก������"��#��� (���	#1 55.7) "#1ก��
���!���&71 ����
 �����$��5���'"#��&����������,-��ก�����
�
��
����������� ����
��!�ก��
����"��#��� (���	#1 49.5) �)�
ก��!��!��"#1��1��
$#ก��%5���&���������� ����
��!�ก��
����"��#�����ก���4���!�
��	 ����� (���	#1 34) 
  1.2 $����'�����! .�����/��� (�0 ,��)� ก�����
�
��
 ���������������
������ก��
�4���!���ก ����� &-� ก��,���,-�
 ������	�%
�������� 5)
 ก���#'ก(����1��� ก�������
!�����
!)��g ��
!�
 "#1ก����ก��(��	-
!�
2�	�����&���������� �����	')���"#1�#'ก,���!�� ,-��ก�
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&������
 #��#,�� ����ก�� �'�6����	�"#1h�i
#1���!)��g  (���	#1 85.6  )�ก�
) ���#���
&-� ก����ก���1��
���%
����7 ��!�����&���������� 2�	(�)ก)��������&����-�%5���12	5
0�-�
%�
 ����
ก�� ��#�	 ��,	�ก�/���5�!� (���	#1 78.4) �)�
ก�������
�
�#��&���-���
"
�!���%

��&���������� ,-��#�$#ก�1 �ก�1&������
��ก�#��&�"#1�#-�ก��&����ก���4���!�
��	 ����� 
(���	#1 18.6) 
  1.3 $���ก������� ก*��.%� ,��)� ก�����
�
��
 ���������������
������ก��
�4���!���ก ����� &-� ก��!��������	����6�����
���!�� )� ��		�� ��-�กj�ก
���2�	�����&��
����������
��1���,-����1�	��ก��%5�
��� (���	#1 88.7) ���#���&-� ก��!��!������<�7 0̀"��
��1�	��
���,-��#�ก��%5�
���<�	%
�������� 5)
 2����<�7 0̀ กj�ก
��� ��
!�
 (���	#1 67) "#1ก��
ก���
���!�ก��#�ก��%5�
�����1��,-���
���ก�0"�#)�
���/���5�!� �����	')�������&
��)
!)�(� (���	
#1 53.6) �)�
ก��
��
��� ��$)�
ก��������"#������
���!�
(��" 
ก��%5�
�����1����ก���4���!�
��	
 ����� (���	#1 20.6) 
  1.4 $���3� ������������ก�( ,��)� ก�����
�
��
 ����������
�����
������ก���4���!���ก ����� &-� ก���̂��
��!)��" 
ก��%5�&�-���������ก��%
���5)���#� 
,-��#�ก��%5�,#����
��ก&�-���������ก�� (���	#1 75.3) ���#���&-� ก��!��!����#����1�	��
(k"�� LED " 
ก��%5��#��k#'����6
!0,-����1�	��,#����
 (���	#1 73.2) "#1ก��!��
��1ก��"���ก��	�ก��ก��%5�(kk\�%��$'�%5����ก�� ��� ,-��%��!�1�
�ก���ก����ก������"��#��� (���	
#1 72.2) �)�
ก��%5�,#����
 �" 
%
ก��$#�!ก�1"�(kk\�,-��#�ก��%5�,#����
 5)
 ,#����

"���� �!	0 #� "#1
��� ��
!�
 ��ก���4���!�
��	 ����� (���	#1 15.5) 
  1.5 $���� �$	����� 3��ก�4�ก��ก������ ,��)� ก�����
�
��
 ����������
�����
������ก���4���!���ก ����� &-� ก��
����������#-�%5������������(������&%��ก���
)�	��

�-�
 ����&���!���ก��%5� (���	#1 92.8) ���#���&-� ก��%5������ ��%5�"#��
��ก#����%5�%��),-��#�
�����7�	1 5)
 2!j1 ก����� ��
!�
 (���	#1 70.1) "#1ก��%5������ก��ก)��������-������!ก"!)�
�������� ��$#�!%
 ������
��-�$#�!<�	%
��1 �,-��#��od�����
ก���
�)�"#1&)�%5��)�	 (���	#1 
54.6) �)�
ก��%5��������(6&�#,-��#������7�	1 5)
 k��0
����0 �� ����กก#)��
� $���)�
 ����ก
��$�� ��
!�
 ��ก���4���!�
��	 ����� (���	#1 23.7) 
  1.6 $����	6��3������$������4����� ,��)� ก�����
�
��
 ����������
�����
������ก���4���!���ก ����� &-� ก��%5�"��/���5�!�<�	%
��&����������" 
ก���̂�(k
%
���5)���#� (���	#1 79.4) ���#���&-� ก��%5��1��&��&����7�<'�� ����ก��������ก��"#1ก��
�1��	��ก�� �����1��ก��ก���)�
�
���-� (���	#1 71.1) "#1ก����������������ก]����&��"#1
��� ��&����1����	)�����5��,-���\��ก�
���,������')<�	%
�������� (���	#1 61.9) �)�
ก��
!��!������ก�70�������ก�����ก�� ����
,��"#15)�	�������ก�� ���1���<�	%
����������ก��
�4���!�
��	 ����� (���	#1 24.7) 



91 

 

 

 

  1.7 $���ก��
8�ก ���ก����!�������$��� ,��)� ก�����
�
��
 ����������
�����
������ก���4���!���ก ����� &-� ก��%5�������,#�� ��(�)�����p�#�
 ��-�6��k6� ��-��56�
�k6�%
�1�����,#�������������,-��#�ก�� ��#�	2�26
%
5��
���	�ก�� (���	#1 60.8) 
���#���&-� ก�����������ก���	1"#1���!��	�,-�
 ���������ก��&��"	ก�	1 ������1�� /�<�,"#1
,�,�	� (���	#1 59.8) "#1ก��������&�-����1��	&������
(��%
!��"�
)� �����1��"#1(�)
��ก�
��&������&�	� (���	#1 58.8) �)�
ก��ก���
���!�ก��ก��&��&��2�& ��ก��	�����ก��
��&�� 2�	f,�15-��#���2�
##� ���
�qr�
��ก���1��������ก��<�	%
����������ก���4���!�

��	 ����� (���	#1 11.3) 
  1.8 $����� !ก��� ,��)� ก�����
�
��
 ���������������
������ก���4���!���ก
 ����� &-� ก��%�����ก��	-�-&-
 ��,	�ก�����
 ���#]ก ��
�ก�0$)�
�1����
 ��0
]!,-��#�ก��
%5�ก�1��� (���	#1 82.5) ���#���&-� ก���
���
�
"#1�)�����%����&#�ก���������&��&�
��/���-�
 &
�&!)��g %
ก�� ����
 ��ก��	�����ก��&�����
��!�ก������"��#��� (���	#1 71.1) "#1ก���̂�
2�ก��%��$'�%5������������)�
�)��%
ก��&����/���-� &
�&!)��g  ����
��!�ก������"��#��� (���	#1 
62.9) 
 ��ก$#ก����ก��ก��	�ก��ก�����
�
��
����������������
������ก�� ����
��!�ก��
����"��#��� ��� 8 ���
 ,��)� �������������
������ก����ก�����
�
��
 ����
��!�ก������"��#���
ก�
���	#1 80 %
 6 ��1�]
&-� ก��
����������#-�%5������������(������&%��ก���
)�	��
�-�
 ����
&���!���ก��%5� ���	#1 92.8 ก��!��������	����6�����
���!�� )� ��		�� ��-�กj�ก
���2�	���
��&������������
��1���,-����1�	��ก��%5�
��� ���	#1 88.7 ก��ก���
���!�ก��ก����1�	��
ก��%5�,#����
����������� 5)
 ก�����
#���
(�5��
��	�" 
ก��%5�#�k!0 ก��ก���
�5��
�������
ก��%5�#�k!0 ��
!�
 ���	#1 86.6 ก��,���,-�
 ������	�%
�������� 5)
 ก���#'ก(����1��� ก�����
��
!�����!)��g ��
!�
 ก����ก��(��	-
!�
2�	�����&���������� �����	')���"#1�#'ก,���!�� 
,-��ก�
&������
 #��#,�� ����ก�� �'�6����	�"#1h�i
#1���!)��g ���	#1 85.6  )�ก�
 "#1
%�����ก��	-�-&-
 ��,	�ก�����
 ���#]ก ��
�ก�0$)�
�1����
 ��0
]!,-��#�ก��%5�ก�1��� 
���	#1 82.5 
 
 !���� 2 ����� �3 �#0���������$ �ก��$%���������������	$�'�� � 
	$�()ก*�����
+���!�ก �������$���ก �ก��ก%���$�:�����������	$ ก�	���'�� ����
�����	$� �ก $ �����$%�����ก�� 
  2.1 ����� �3 �#0���������$ �ก��$%���������������	$�'�� �	$�()ก*�
����
+���!�ก �������$���ก �ก��ก%���$�:�����������	$ 
   $#ก������	 ,��)� �1���ก�����
�
��
����������������
������ก�� ����
��!�
ก������"��#�����&������,�
/0ก��ก��ก���
�
2	��	������������	)����
�	���&�d �����!� ���1��� 
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.05 2�	�������� ����ก�����
�
��
 ����
��!�ก������"��#���%
�1�����
ก#�������ก �������
"
�2
�� ���1��
2	��	ก��	�ก��ก����
��!�ก������"��#��� �������������ก�����
�
��
 ����
��!�
ก������"��#���%
�1���
��	��"
�2
���)���������(�)��ก��ก���
�
2	��	ก��	�ก��ก�����
�
��

�������� ����
��!�ก������"��#���  
  2.2 ����� �3 �#0���������$ �ก��$%���������������	$�'�� � 
	$�()ก*�����
+���!�ก �������$���ก �ก�	���'�� ���������	$� �ก $ 
   $#ก������	 ,��)� �1���ก�����
�
��
����������������
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[    ] [    ]  [    ] 
แบบสอบถาม                                                                                                  

เร่ือง  
การด าเนินงานของห้องสมดุสถาบนัอดุมศึกษาท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อม 

 

ค าชีแ้จง 
        แบบสอบถามชุดนี้มจีุดมุง่หมายเพื่อศกึษาการด าเนินงานของหอ้งสมดุสถาบนัอุดมศกึษาที่
เป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม ซึง่ประกอบดว้ยขอ้ค าถาม 2 ตอน ดงันี้  
        ตอนที ่1 ขอ้มลูเกีย่วกบัหอ้งสมดุ  
        ตอนที ่2 การด าเนินงานของหอ้งสมดุสถาบนัอุดมศกึษาทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม  
นิยามศพัทเ์ฉพาะ 
       การด าเนินงานของห้องสมดุท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อม หมายถงึ การท างานทีเ่กี่ยวขอ้งกบั
การใช้และอนุรกัษ์สิง่แวดล้อมทัง้ภายในและนอกห้องสมุด ครอบคลุมการท างาน 8 ด้าน คอื ด้าน
การบรหิารจดัการอาคาร ด้านสถานที่ตัง้และภูมทิศัน์ ด้านการสงวนรกัษาน ้า ด้านพลงังานและ
บรรยากาศ ด้านวสัดุและทรพัยากรในการก่อสรา้ง ดา้นคุณภาพสิง่แวดล้อมภายในอาคาร ด้านการ
ป้องกนัผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม และดา้นนวตักรรม 
         งบด าเนินการ หมายถงึ งบประมาณประจ าปี 2555 ทีห่อ้งสมดุไดจ้ดัสรรส าหรบัการ
ด าเนินงานหอ้งสมดุ ซึง่เป็นงบประมาณทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการด าเนินงานดา้นสิง่แวดลอ้มของหอ้งสมดุ 
ไดแ้ก่ ค่าวสัดุส านกังาน ค่าสาธารณูปโภค ค่าครภุณัฑ ์และค่าทีด่นิและสิง่ก่อสรา้ง 
 

 
ส่วนท่ี 1  ข้อมลูเก่ียวกบัห้องสมดุ 
ค าชีแ้จง  โปรดท าเครือ่งหมาย  ในช่อง  หน้าขอ้ความทีต่รงกบัสภาพความเป็นจรงิของ
หอ้งสมดุทีท่่านปฏบิตังิาน 
 

 1. หอ้งสมดุมนีโยบายการด าเนินงานของหอ้งสมดุทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มหรอืไม่ 
    มนีโยบาย        
    ไมม่นีโยบาย 
 2. ในปีงบประมาณ 2555 หอ้งสมดุไดร้บัจดัสรรงบด าเนินการต่อไปนี้เป็นเงนิเท่าใด 
   ค่าวสัดุส านกังาน  …………………………….บาท 
   ค่าสาธารณูปโภค  …………………………….บาท 
   ค่าครภุณัฑ ์    …………………………….บาท 
   ค่าทีด่นิและสิง่ก่อสรา้ง …………………………….บาท 
      รวม  …………………………….บาท 
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ส่วนท่ี 2   การด าเนินงานของห้องสมดุสถาบนัอดุมศึกษาท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อม 
ค าชีแ้จง  หอ้งสมดุของท่านมหีรอืไม่มกีารด าเนินงานของหอ้งสมดุทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มใน
ประเดน็ต่อไปนี้  โปรดท าเครือ่งหมาย  ในช่องดา้นขวามอืทีต่รงกบัความเป็นจรงิเกีย่วกบั
หอ้งสมดุของท่าน (โปรดตอบทุกขอ้) 

การด าเนินงานของห้องสมดุท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อม 
1. การบริหารจดัการอาคาร มี ไม่มี 
1.1 วางแผนและเตรยีมความพรอ้มการด าเนินงานของหอ้งสมดุทีเ่ป็นมติรกบั
สิง่แวดลอ้ม 

  

1.2 จดัตัง้คณะท างานทีร่บัผดิชอบดแูลอาคารหอ้งสมดุเพื่อการด าเนินงานของ 
หอ้งสมดุทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม 

  

1.3 ประชาสมัพนัธใ์หบุ้คลากรหอ้งสมดุและผูใ้ชบ้รกิารทราบว่าอาคารหอ้งสมุด
เป็นอาคารทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม 

  

1.4 จดัท าคู่มอืการใชแ้ละบ ารงุรกัษาอาคารหอ้งสมดุเพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการ
ปฏบิตังิานของบุคลากรหอ้งสมดุ 

  

1.5 จดัฝึกอบรมเกี่ยวกบัการใชแ้ละบ ารุงรกัษาอาคารหอ้งสมดุใหแ้ก่บุคลากร
หอ้งสมดุ 

  

1.6 ตดิตามและประเมนิผลการใชอ้าคารหอ้งสมดุทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม   
  
 ความคดิเหน็เพิม่เตมิดา้นการบรหิารจดัการอาคาร………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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การด าเนินงานของห้องสมดุท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อม 
2. สถานท่ีตัง้และภมิูทศัน์ มี ไม่มี 
2.1 รกัษาระบบนิเวศในบรเิวณทีต่ ัง้อาคารหอ้งสมุด โดยไมก่่อสรา้งอาคารหรอื
ใชป้ระโยชน์อื่นใดทีเ่ป็นการท าลายทรพัยากรธรรมชาติ 

  

2.2 เพิม่พืน้ทีส่เีขยีวในหอ้งสมดุ เช่น การปลกูไมป้ระดบั การจดัสวนตามจดุ
ต่างๆ เป็นตน้ 

  

2.3 จดัเตรยีมพืน้ทีน่อกอาคารหอ้งสมุดส าหรบัจอดรถจกัรยาน เพื่อลดการใช้
รถยนตส์่วนตวัและรถจกัรยานยนตข์องบุคลากรหอ้งสมุดและผูใ้ชบ้รกิาร 

  

2.4 รกัษาไมย้นืตน้โดยรอบอาคารหอ้งสมดุทีม่อียูเ่ดมิและปลกูเพิม่เตมิ  
เพื่อกนัความรอ้น ลดมลพษิทางอากาศ ดดูซบัเสยีงและฝุน่ละอองต่างๆ 

  

2.5 ปลกูพรรณไมพ้ืน้ถิน่โดยรอบอาคารหอ้งสมุดทีเ่หมาะสมกบัสภาพ
ภมูอิากาศ เพื่อลดการใชน้ ้าในการรดตน้ไม ้

  

2.6 ก าหนดมาตรการการป้องกนัน ้าท่วมและการซมึน ้าทีอ่าจส่งผลกระทบต่อ
อาคารหอ้งสมดุ 

  

2.7 จดัสวนบนหลงัคาหรอืสวนแนวตัง้ในอาคารหอ้งสมุด เพื่อลดผลกระทบ
เกาะความรอ้นจากหลงัคาและเปลอืกอาคาร  

  

 
 ความคดิเหน็เพิม่เตมิดา้นสถานทีต่ ัง้และภมูทิศัน์...………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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3. การสงวนรกัษาน ้า มี ไม่มี 
3.1 ตดิตัง้สุขภณัฑแ์บบประหยดัน ้าเพื่อลดการใชน้ ้าภายในหอ้งสมดุ เช่น  
โถสุขภณัฑ ์ก๊อกน ้า เป็นตน้ 

  

3.2 ตรวจสอบรอยรัว่ซมึของน ้าตามท่อ สายยาง หรอืก๊อกน ้าโดยรอบอาคาร
หอ้งสมดุเป็นประจ าเพื่อประหยดัการใชน้ ้า 

  

3.3 กกัเกบ็น ้าฝนไวใ้นบ่อ ถงัเกบ็น ้า หรอือุปกรณ์อื่นๆ เพื่อน ามาใชร้ดน ้า
ตน้ไม ้ดบัเพลงิ หรอืช าระลา้งสิง่ต่างๆ 

  

3.4 ก าหนดมาตรการลดการใชน้ ้าประปาเพื่ออนุรกัษ์แหล่งน ้าธรรมชาตทิีม่อียู่
ส าหรบัคนรุ่นต่อไป 

  

3.5 ตดิตัง้ระบบบ าบดัน ้าเสยีเพื่อน าน ้ากลบัมาใชใ้หม ่   
3.6 ตดิตัง้อุปกรณ์ควบคุมการเปิด-ปิดน ้าอตัโนมตัเิพื่อประหยดัการใชน้ ้า   
3.7 น าน ้าทีผ่่านการบ าบดัแลว้มารดน ้าต้นไมแ้ทนการใชน้ ้าประปา   
 
 ความคดิเหน็เพิม่เตมิดา้นการสงวนรกัษาน ้า……...………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 



120 
 

การด าเนินงานของห้องสมดุท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อม 
4. พลงังานและบรรยากาศ มี ไม่มี 
4.1 ก าหนดมาตรการการประหยดัการใชพ้ลงังานของหอ้งสมดุ เช่น การขึน้ลง
บนัไดชัน้เดยีวแทนการใชล้ฟิต ์การก าหนดชัน้ส าหรบัการใชล้ฟิต ์เป็นตน้ 

  

4.2 ใชพ้ลงังานทดแทนในการผลติกระแสไฟฟ้าเพื่อลดการใชพ้ลงังาน เช่น 
พลงังานแสงอาทติย ์ลม และน ้า เป็นตน้  

  

4.3 ตดิตัง้หลอดประหยดัไฟแบบ LED แทนการใชห้ลอดฟลอูอเรสเซนตเ์พื่อ
ประหยดัพลงังาน 

  

4.4 เปิดหน้าต่างแทนการใชเ้ครือ่งปรบัอากาศในบางช่วงเวลา เพื่อลดการใช้
พลงังานจากเครือ่งปรบัอากาศ 

  

4.5 ตดิตัง้ฉนวนกนัความรอ้นเพื่อลดอุณหภูมจิากแสงแดดภายนอกอาคาร
หอ้งสมดุ 

  

4.6 ตดิตัง้ระบบการระบายความรอ้นเพื่อลดอุณหภมูขิองอากาศภายใน
หอ้งสมดุ 

  

4.7 ตดิประกาศแจง้เกีย่วกบัการใชไ้ฟฟ้าใหผู้ใ้ชบ้รกิารทราบ เพื่อใหต้ระหนกั
ถงึการรกัษาสิง่แวดลอ้ม 

  

 
 ความคดิเหน็เพิม่เตมิดา้นพลงังานและบรรยากาศ...………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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5. วสัดแุละทรพัยากรในการก่อสร้าง มี ไม่มี 
5.1 ใชว้สัดุทีใ่ชแ้ลว้น ากลบัมาใชใ้หมเ่พื่อลดปรมิาณขยะ เช่น โต๊ะ เกา้อี ้ 
เป็นตน้ 

  

5.2 ใชว้สัดุรไีซเคลิเพื่อลดปรมิาณขยะ เช่น เฟอรน์ิเจอรท์ีท่ าจากกล่องนม 
ผา้ม่านท าจากเศษผา้ เป็นต้น 

  

5.3 ใชว้สัดุการก่อสรา้งหรอืวสัดุตกแต่งหอ้งสมดุทีผ่ลติในทอ้งถิน่หรอืผลติ
ภายในประเทศเพื่อลดปญัหาดา้นการขนส่งและค่าใชจ้า่ย 

  

5.4 ใชว้สัดุทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มตามฉลากเขยีวหรอืฉลากคารบ์อนของ
ไทย เช่น วสัดุก่อผนงั กระเบือ้งปพูืน้ กระเบือ้งมงุหลงัคา เป็นตน้ 

  

5.5 ใชว้สัดุทีม่กีารเผยแพร่ขอ้มลูความเป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม เช่น การระบุ
เกีย่วกบัผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม การตรวจสอบและยนืยนัได ้เป็นต้น 

  

5.6 น าสิง่ของเหลอืใชข้องหอ้งสมดุไปบรจิาคใหก้บัหน่วยงานอื่นทีม่คีวาม
ตอ้งการใช ้ 

  

 
 ความคดิเหน็เพิม่เตมิดา้นวสัดุและทรพัยากรในการก่อสรา้ง……………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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การด าเนินงานของห้องสมดุท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อม 
6. คณุภาพส่ิงแวดล้อมภายในอาคาร มี ไม่มี 
6.1 ใชแ้สงธรรมชาตภิายในอาคารหอ้งสมดุแทนการเปิดไฟในบางช่วงเวลา    
6.2 ใชร้ะบบควบคุมแสงสว่างอตัโนมตัภิายในอาคารหอ้งสมดุเพื่อความ
เหมาะสมกบัการอ่านหนงัสอื 

  

6.3 ใชร้ะบบควบคุมอุณหภูมทิีม่กีารปรบัอากาศและการระบายอากาศที่
เหมาะสมกบัการอ่านหนงัสอื  

  

6.4 ตดิตัง้อุปกรณ์ส าหรบักรองอากาศทีเ่ป็นพษิและช่วยสรา้งอากาศทีส่ะอาด
ภายในหอ้งสมดุ 

  

6.5 จดัพืน้ทีห่รอืหอ้งส าหรบัถ่ายเอกสารโดยเฉพาะทีค่วามดนัเป็นลบเพื่อ
ควบคุมมลภาวะเขา้สู่ภายในหอ้งสมดุ 

  

6.6 จดัหอ้งส าหรบัเกบ็สารเคมแีละสารท าความสะอาดอยา่งมดิชดิเพื่อป้องกนั
สารพษิเขา้สู่ภายในหอ้งสมุด 

  

6.7 จดัพืน้ทีส่บูบุหรีห่่างจากประตูหน้าต่างหรอืช่องน าอากาศเขา้ไมน้่อยกว่า 
10 เมตร 

  

 
 ความคดิเหน็เพิม่เตมิดา้นคุณภาพสิง่แวดลอ้มภายในอาคาร……………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 



123 
 
7. การป้องกนัผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม มี ไม่มี 
7.1 วางแผนและด าเนินการป้องกนัมลพษิและสิง่รบกวนจากการก่อสรา้ง เช่น 
การกดักรอ่นของดนิ มลภาวะทางน ้า มลภาวะทางอากาศ เป็นตน้ 

  

7.2 ก าหนดมาตรการการควบคุมโรคทีเ่กีย่วขอ้งกบัอาคาร โดยเฉพาะเชือ้ลจีิ
โอเนลลา*ทีป่นเป้ือนมากบัระบบปรบัอากาศภายในหอ้งสมดุ 

  

7.3 บรหิารจดัการขยะและจดัเตรยีมพืน้ทีส่ าหรบัการคดัแยกขยะทีม่ ี
ประสทิธภิาพและพอเพยีง 

  

7.4 ใชก้ระจกภายนอกอาคารหอ้งสมดุทีม่คี่าสะทอ้นแสงไมเ่กนิรอ้ยละ 15  
เพื่ออนุรกัษ์พลงังานภายในอาคาร 

  

7.5 จดัวางเครือ่งระบายความรอ้นไวใ้นต าแหน่งทีเ่หมาะสมและไม่รบกวน
อาคารขา้งเคยีง 

  

7.6 ตดิตัง้มาตรวดัไฟฟ้าทีใ่ชว้ดัปรมิาณพลงังานไฟฟ้าส าหรบัระบบบ าบดัน ้า
เสยีเพื่อตรวจสอบการเปิด-ปิดระบบบ าบดัน ้าเสยีของหอ้งสมดุ 

  

7.7 ใชถ้งัดบัเพลงิทีไ่มม่สีารฮาลอน หรอืซเีอฟซ ีหรอืเอชซเีอฟซใีนระบบ
ดบัเพลงิของหอ้งสมดุเพื่อลดการท าลายโอโซนในชัน้บรรยากาศ 

  

 
 ความคดิเหน็เพิม่เตมิดา้นการป้องกนัผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม……..……………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 *ลจีโิอเนลลา (Legionella)  เป็นแบคทเีรยีแกรมลบทีง่อกเจรญิดทีีอุ่ณหภูม ิ30-45 องศาเซลเซยีส ใน
แหล่งน ้าธรรมชาต ิเช่น แหล่งน ้าพุรอ้น  และแหล่งน ้าทีม่นุษยส์รา้งขึน้ เช่น หอผึง่เยน็  ฝกับวั น ้าพุ ถา้ไมม่รีะบบ
ป้องกนัละอองน ้าทีม่เีชือ้จะกระจายไปสูอ่ากาศเมื่อสดูหายใจเอาละอองน ้าทีม่เีชือ้เขา้ไป โดยเฉพาะคนทีม่ภีมูคิุม้กนั
ต ่า อาจท าใหเ้กดิโรคคอื โรคลเีจยีนแนร ์(โรคทหารผ่านศกึ) และไขป้อนเตยีค ได ้(กุลศรินิทร ์ นาคไพจติร.  2547: 
ออนไลน์) 
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การด าเนินงานของห้องสมดุท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อม 
8. นวตักรรม มี ไม่มี 
8.1 สนบัสนุนและส่งเสรมิใหบุ้คลากรหอ้งสมดุคดิคน้วธิหีรอืเทคนิคต่างๆ ใน
การท างานทีเ่กี่ยวขอ้งกบัความเป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม 

  

8.2 เปิดโอกาสใหผู้ใ้ชห้อ้งสมดุมสี่วนรว่มในการคดิวธิหีรอืเทคนิคต่างๆ ทีเ่ป็น
มติรกบัสิง่แวดลอ้ม 

  

8.3 ใหบ้รกิารยมื-คนืทรพัยากรสารสนเทศอเิลก็ทรอนิกสผ์่านระบบ
อนิเทอรเ์น็ตเพื่อลดการใชก้ระดาษ 

  

 
 ความคดิเหน็เพิม่เตมิดา้นนวตักรรม....................................……………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 

ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสงูทีท่่านไดส้ละเวลาในการตอบแบบสอบถามครัง้นี้ 
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ภาคผนวก ข 
แบบสมัภาษณ์ 

แนวปฏบิตัขิองหอ้งสมดุสถาบนัอุดมศกึษาในการด าเนินงานทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม 
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แบบสมัภาษณ์ 
เรือ่ง 

แนวปฏิบติัของห้องสมดุสถาบนัอดุมศึกษาในการด าเนินงานท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อม 
------------------------------------------------ 

ค าชีแ้จง: แบบสมัภาษณ์ชุดนี้จดัแบ่งขอ้ค าถามออกเป็น 2 ส่วน ดงันี้ 
ส่วนท่ี 1 ข้อมลูผูใ้ห้สมัภาษณ์และห้องสมดุ 
 1. ขอ้มลูเกีย่วกบัผูใ้หส้มัภาษณ์ 
  1.1 ชื่อ-นามสกุล………………………………………………………………………… 
  1.2 ต าแหน่ง…………………………………………………………………………….. 
  1.3 ประสบการณ์ในการบรหิารงานหอ้งสมดุ.............ปี 
  1.4 สถานทีส่มัภาษณ์………………………………………………………………….... 
  1.5 วนัทีส่มัภาษณ์........./........../.......... 
  1.6 เวลาทีด่ าเนินการสมัภาษณ์ จาก............ ถงึ............. ใชเ้วลา.............นาท ี
 2. ขอ้มลูเกีย่วกบัหอ้งสมดุ 
  2.1 ชื่อหอ้งสมดุ………………………………………………………………................ 
  2.2 ชื่อมหาวทิยาลยั................................................................................................. 
  2.3 รางวลัดา้นสิง่แวดลอ้มทีเ่คยไดร้บั........................................................................ 
   …………………..……………………………………………………………………. 
  2.4 การขอรบัรองคุณภาพดา้นสิง่แวดลอ้ม................................................................. 
   ………………..………………………………………………………………………. 
 
ส่วนท่ี 2 แนวค าถามเก่ียวกบัแนวปฏิบติัของห้องสมุดสถาบนัอดุมศึกษาในการด าเนินงานท่ี  
       เป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อม 
 1. มหาวทิยาลยัมกีารก าหนดนโยบายทีเ่กีย่วขอ้งกบัการด าเนินงานทีเ่ป็นมติรกบั
สิง่แวดลอ้มหรอืไม ่อยา่งไร 
 2. หอ้งสมดุมกีารด าเนินงานตามนโยบายของมหาวทิยาลยัในประเดน็ทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการ
ด าเนินงานทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มอยา่งไร 
 3. ในแผนการด าเนินงานของหอ้งสมดุไดก้ าหนดวสิยัทศัน์ พนัธกจิและเป้าหมายของการ
ด าเนินงานทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มไวอ้ยา่งไร 
 4. หอ้งสมดุก าหนดประเดน็กลยทุธอ์ะไรบา้งทีเ่กีย่วขอ้งกบัการด าเนินงานทีเ่ป็นมติรกับ
สิง่แวดลอ้ม 
 5. หอ้งสมดุมกีารจดัโครงการหรอืกจิกรรมอะไรบา้งทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการด าเนินงานทีเ่ป็น
มติรกบัสิง่แวดลอ้ม 
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 6. หอ้งสมดุก าหนดใหบุ้คลากรทีเ่กีย่วขอ้งหรอืหน่วยงานใดรบัผดิชอบเกีย่วกบัการ
ด าเนินงานทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม 
 7. หอ้งสมดุมกีารตดิตามและประเมนิผลการด าเนินงานทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มอย่างไร 
 8. อะไรคอืปจัจยัทีท่ าใหก้ารด าเนินงานทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มของหอ้งสมดุประสพ
ผลส าเรจ็ 
 9. หอ้งสมดุประสบปญัหาและอุปสรรคใดบา้งในการด าเนินงานทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม 
 

----------------------------------------- 
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ภาคผนวก ค 
รายชื่อผูใ้หข้อ้มลูหลกั 
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รายช่ือผูใ้ห้ข้อมลูหลกั 
 
1. รองศาสตราจารย ์ดร. รตัตมิา จนีาพงษา   ผูอ้ านวยการส านกัหอสมดุ 
            มหาวทิยาลยันเรศวร 
2. ดร. อารยี ์ธญักจิจานุกจิ       ผูอ้ านวยการส านกัหอสมดุ 
            มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์
3. ดร. ธรีาพร ชยัอรุณเดกุล       ผูอ้ านวยการส านกัหอสมดุ 
            มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุร ี
4. ผูช้่วยศาสตราจารย ์นพนันท ์สุขสมบรูณ์   ผูอ้ านวยการส านกัวทิยบรกิารและ 
            เทคโนโลยสีารสนเทศ  
            มหาวทิยาลยัราชภฏัล าปาง 
5. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ทศิากร ศริพินัธุเ์มอืง   ผูอ้ านวยการส านกัวทิยบรกิารและ 
            เทคโนโลยสีารสนเทศ  
            มหาวทิยาลยัราชภฏัสกลนคร 
6. ผูช้่วยศาสตราจารย ์น้อย คัน่ชัง่ทอง     ผูอ้ านวยการส านักวทิยบรกิารและ 
            เทคโนโลยสีารสนเทศ  
            มหาวทิยาลยัราชภฏัพบิลูสงคราม 
7. อาจารยส์ุวคนธ ์ศริวิงศว์รวฒัน์      ผูอ้ านวยการศูนยส์ารสนเทศและหอสมดุ 
            มหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติ 
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ภาคผนวก ง 
ราชชื่อผูเ้ชีย่วชาญ 
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รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 
 
1. รองศาสตราจารย ์ดร.น ้าทพิย ์วภิาวนิ     อาจารยป์ระจ าแขนงวชิาสารสนเทศศาสตร์ 
            สาขาวชิาศลิปศาสตร ์ 
            มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธริาช 
2. ดร. อารยี ์ธญักจิจานุกจิ       ผูอ้ านวยการส านักหอสมดุ 
            มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์
3. อาจารย ์ดร. ทรงพนัธ ์เจมิประยงค ์    อาจารยป์ระจ าภาควชิาบรรณารกัษศาสตร์ 
            คณะอกัษรศาสตร ์จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
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