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 The main purpose of this study was to investigate the relationship and beta weights 
of the factor of reasoning ability, achievement motivation, internal locus of control, teacher' 
instruction affecting the two areas of learning problem solving ability and social problem solving 
ability. The samples were 320 of third level students under  Saraburi educational service 
area 1, in the second semester of 2009 academic year. They were selected by two-stage 
random sampling. Tools used in the study comprised three tests of learning problem solving 
ability, social problem solving ability, and reasoning ability and three questionnaires on 
achievement motivation, internal locus of control, teacher' instruction. The reliabilities of the 
test were 879, .858, .875 and the questionnaires were .855, .799 and .898  respectively. The 
data were analyzed by using Univariate Multiple Regression (MR).and Multivariate Multiple 
Regression (MMR) 

The results of the research were as follows:  
1. The finding of the study revealed that the factors of reasoning ability, achievement 

motivation, internal locus of control, teacher' instruction related to the problem solving ability 
with statistical significance the level of .01. The multiple correlation analyzed by univariate 
between the factors and the problem solving ability was .621, the relationship was with 
statistical significance at the level of .01, and could together explain at 38.4%. 
 The wilks' Lambda (Λ ) of the correlation analyzed by multivariate was .692. The 
multiple correlations among the factors and the problem solving ability in the areas of learning 
problem solving ability and social problem solving were .554 and .517 respectively with 
statistical significance at the level of .01.  
 2. The beta weights of factors of teacher' instruction and internal locus of control, 
reasoning ability and achievement motivation affected all areas of problem solving ability 
with statistical significance at the level of .01. 



 

 

 

 

 The beta weights of factors affecting individual areas of learning problem solving 
ability and social problem solving ability, it was found that the beta weights of factors of 
teacher' instruction, internal locus of control and reasoning ability affected areas of problem 
solving ability with statistical significance at the level of .01 while the factor of achievement 
motivation affected in the areas of learning problem solving ability with statistical 
significance at the level of .05 and the factor of teacher' instruction, achievement motivation 
and internal locus of control affected in the areas of social problem solving ability with 
statistical significance at the level of .01 while the factor of reasoning ability affected in the 
areas of social problem solving ability with statistical significance at the level of .05. 
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 ���������	
����������ก��ก�������������������� ก���� ��!��"�����ก���
�
�##���
��
����� ก������$��"����� �����%�$�
���&��ก�����'� �$�(��)!��'ก	
�	�!������
�� *�����&����(ก���+���,����%���$��,������,!ก����$)��� ��กก���+�����-��ก���%��
�����$	
� ()���"�����/	
���0. 16 ก���� �.4. 2552) ���$������$	
��8����ก�����9� ��ก���� 
�&��ก���� �,!�$������$����$�� ������������ก���� �ก�!��
��,"�,�� �
����ก����" ��8ก      
�"���� ����ก� ��$������/�'� �,� )�����  ,:!��� �ก��ก��ก� ��ก
�;����-��ก���)���<)���&
��"�ก���
��(�� �,$ )���ก��ก�!� �8������������ =$������� ��������)�$�������% ��>�!    
�!���&80 �����)������ก�$���$(:!�ก�����!��
+����ก�!� �8�	�$�$���������:���������$��&�)!
�+���8กA�����)���
$�
�����  �)���;ก�����ก��48กA�	
��8��!���!�� ��ก�����)!�������:!
���������9�ก���ก!��<)���&�,!,����������	�!��$����>��% BC,�,��/ (Fisher. 1987: 2M3) 
��'��)'�$�ก���ก!��<)���>
�กA&�";0��+�)����,!�+���,������&�+���%����'ก  
���&+�	��:$
�����+���'�%��,����������$�	�O8�����ก�������)'%�� �����; (Dewey. 1933: 17M21) 
���)'
��S�)����+���<%��ก���$�������)!��'ก�����������9�ก���ก!��<)�O8��9"���>�����+���<��&�+���>
�$�ก���+���,������������$����>��%  ก����%������ก�&
�����*��T��% 	�!ก+�)���<)�%��
��'ก	
���ก��>��<)�ก������ ��<)� �ก����ก����%����$��ก�� ��<)��!�����T/ ��<)��������� 
��<)��&)�$������� ��<)������ ��<)�
���ก����&)�$��ก���+���,������&�+��� ��&���
���������9�ก���ก!��<)���ก��> 2 �!��)<$U �"� 1) ���������9�ก���ก!��<)��!�     
ก������ 9"�	�!�$���>�$�)8��
���+���<�,������>�";0�
���&+�	��:$���� ��กก���+������<)�
��";���!%���ก���� ���$���<)��!�ก������ 	�!�ก$ �$�����:	�$
� 	�$�%!����
����   (�ก������
�ก��+� %�����*��ก������ ��"��ก������ )�����  ��>�!  ���������9�ก���ก!��<)�ก������
�8���>ก��+������:!���������9
����	��,!�ก���ก!��<)� )�"��(,�<�9�ก��T/�$��U 
���ก��%8;ก��
ก������ก��48กA� O8���&,$���)!��'ก��(����-
*�V
��ก������
����%8; �����!��������ก��&��
������%�ก������ +�	��:$�$�)8��%�������+���'�%��,��������� ����&)�ก��'ก	
�	�!���ก��
�$������������ก���ก!��<)� ��!�$���>��<)���'กU ก'�����9+������:!�����������&��ก�/
�������  ��"����������!��
���&�(,�<ก�����������
��������������:$�������� O8��,$���)!�����9
�+���,����������	�!��$������T����$�	� (#ก��
�/ ��&����-กA/. 2534: 1)    2) ���������9�
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ก���ก!��<)��!������,$���)!��$�&����������9�+���,�������������ก��ก����<)��$��U 
��
�ก��%8;��&)�$��
���,!,�����!����*�ก��
��9:ก�!���)��&�� ��กก���+������<)�%���ก�������$� 
��<)��!������ 	�!�ก$  �����!��ก���������";0��ก���+���,���� ก��������������� 
���������*/�&)�$������� �����!��ก�������B�X��BY�� ���ก	�! ���ก�� ���ก��>�)�"�(:!�"� 	�$
���������
��������> �!��ก����>
��������%����"����&������� ��ก��<)�
��ก�$����%!���! 
�)'	�!�$� ��'ก�!������#���>(:!�)<$����� O8���%��&�+���>�!��,$���)�"��8�������� �!���$��:!ก��
�)��ก��T/�$��U �!������ )�ก��'ก%�����������9�ก���ก!��<)��!�������&
+��)!	�$��
�:����!�ก��ก���+���,���� ��>�)���)!�ก����<)�������$����+�	��:$��<)��$��U  �,$ ��<)���ก
%#�� ��<)�=$������� ��<)��������� ��<)���,<�ก�����&��<)��!������������"�U ��ก
��ก��� ก��Z[ก�)!��'ก�%!����ก�&��ก���ก!��<)���&+�ก�&��ก����กก���������,!�,����
�����8�����&#�,/�$������'ก��ก
����� 
 ��ก�����%�� (�����/. 1974: 16M18)  
��ก�$���$�  ���Z[ก�)!(:!�����:!��ก����ก!��<)�#���,!
�)��(� O8���&,$���ก!��<)��$��U
�� �ก��%8;�,������$���)��&�� ก��48กA�������
���$�(��$�
���������9�ก���ก!��<)�  �$������ก�������&��ก��T/��&)�ก��ก���
�������!��ก����<)� 
��"����>��
��
��,$���)!����,+����������9
����	��,!�ก���ก!��<)�
�;��!�ก������ ��&�!�
����� 
+��)!�����9�+���,����������	�!��$�����������&��������% �)'	�!�$��ก����,�;
��*��48กA����! (�ก����,�;��*��48กA��\
�� 1 M ��*��48กA��\
�� 3) ��:$�,$��)�����;��)���$�%��
,������&ก+�����$���%!��:$������>�����$ ��>���
���������,"�����������:� ���!� ���ก�:!���ก���
��&��ก�ก�����������,���� �,$�����ก��
-A]��� �ก��
�������<<�%��������
/ ���$���'ก,$��
���� 11 �\%8;	� �&���� �ก��
���!������<<��:$�&����� ����&�:���������9�����$�����)��(� ��
������������������
����>��*��� ��ก
�;� (����
�/  �:��+�. 2547: 22) ก�$��	�!�$� ก������ก!��<)�
�+���>�!���,!�)��(���&�!�����";0������:!��&��ก��T/
������:$���� �!���%!�����"���
���&
+�ก��
�ก!��<)���>��$���� �����9��������ก%!��:�����	��:$�)��ก��T/%!��)!� ก����!�������%!���ก������

����>��<)���$��9$���
!��>(��)!�����9�ก!��<)�	�!�+���'����$���!���� 
 �)���;(:!������8���"�ก
���&48กA�������)�"�������
������
*����$����������9�ก���ก!��<)�
�!�ก��������&���������9�ก���ก!��<)��!������%���ก����,$��,�;
��3 ����&ก���ก!��<)�
�!����*�
���)��&����&����&��
*�����&+�	��:$ก����&��(��+���'��,���� ��$��	�ก'�����<)�
���ก��
%8;ก�������$����ก�����	�$9!� 
�;���<)���'ก	��ก�&
�����<)��)<$ )�ก�ก���������9�ก! 
��<)�ก������O8��9"�	�!�$���>�";0��+���<
��,$���)!�����9�ก!��<)�
����������$���ก
���ก��%8;��ก
ก���,!,����������	�!�+���'��,$ก� #��(:!��������48กA������� ���������9�ก���)!�)��(� 
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����:����ZX���-
*�V �����,"���+�������� ��&ก������������%����:/������/ ��"��+�(�
��
	�!�����กก����������;��;��>%!��:��)!�9�48กA� ��:��&(:!
���ก����%!���,!��>��
���ก��48กA� 
�� �(:!�����)!�����������9�ก���ก!��<)��$�	������ 
 
��	�������	����ก	����� 
 ก����������;��;�������$�)����+���< ��"��48กA������������������&ก��
���$�(��$����� 
�����9�ก���ก!��<)�%���ก����,$��,�;
�� 3 ���ก���+��ก���%��";
��ก��48กA���&���� �%� 1 #��
�������$�)����_��& ����; 

1. ��"��48กA����������*/�&)�$�����������������������9�ก���)!�)��(�  
����:����ZX���-
*�V �����,"���+�������� ��&ก������������%����:/������/ ก������ 
�����9�ก���ก!��<)�#�������&����!�#�� 

   1.1 48กA��$��)�����*/�)��:T�����������ก�� 
   1.2 48กA��$��)�����*/�)��:T����������)��� 

  2. ��"��48กA��$�;+�)�ก�����+���<%��������������
���$�(��$����������9�ก�� 
�ก!��<)��!�ก��������&�!������#�� 

 2.1 48กA��$�;+�)�ก�����+���<%��������������
���$�(��$����������9�ก�� 
�ก!��<)������ก�� 

 2.2 48กA��$�;+�)�ก�����+���<%��������������
���$�(��$����������9�ก�� 
�ก!��<)�����)��� 

  
��	���	������ก	����� 
 (���กก��48กA��!��!����;��; �&��>%!��:��+���<
��
+��)!�$���$(:!�ก������&��:/������/
�%!��������$O8����>���
����:$�,$��)�����;��)���$�%��,���� �����9+�(�ก��������;	��,!��>��
���
ก�����;���:����)�� Z[กZ�)!��>��'ก
��ก�!��(,�<ก����<)��$��U �:!��ก��������)!�)��&ก��
����ก��T/ ��	)����� �:!��ก�,!�����<<��ก!	%��<)��!���)��(� �:!��ก����������T/�����:!�8ก%��
�	�$�)!�ก�������"���! �,"������ก��������� ��&���"��ก!��<)��!������ �����ก-���>#�ก��

��,$���� ����������9�ก���ก!��<)��)!�������ก����%8; ��ก
�;���>ก����!���:����!�ก��ก��
�+���,����%�������$�������)!��:$������������$����������% 
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���������ก	����� 
  �!"	ก����#"$#�ก	����� 
  ��&,�ก�
�� �,!�ก����������; ��;  ��>�ก����,$��,�;
��  3 (,�;��*��48กA��\
��1M 
��*��48กA��\
�� 3)  
��ก+����48กA���������
�� 2  �\ก��48กA� 2552  ���ก���+��ก���%��";
��
ก��48กA���&�����%� 1  ��ก 26 #������ ��>#������%���)<$���4A 2 #������ #������%���)<$ 
3 #������  #������%��ก��� 7 #������ ��&#������%����'ก 14 #������ �+�� 12,119 � 
#����$���>,�;��*��48กA��\
�� 1 �+�� 4,046 �  ,�;��*��48กA��\
�� 2 �+�� 4,025 �  ,�;
��*��48กA��\
�� 3 �+�� 3,851 � 
  
 ก����������	����#"$#�ก	����� 
  ก��$������$��
���,!�ก����������;��;   ��>�ก����,$��,�;
�� 3 (,�;��*��48กA��\
�� 1 M 
��*��48กA��\
�� 3)  
��ก+����48กA���������
�� 2  �\ก��48กA� 2552  %��#����������ก���+��ก��
�%��";
��ก��48กA���&���� �%� 1  �+��  320 �  ��ก 8 #������ �+��ก��>#������%���)<$
���4A 1 #������  #������%���)<$  1 #������  #������%��ก��� 2 #������ ��&#������%��
��'ก 4 #������  ��$���> �ก����,�;��*��48กA��\
�� 1 �+�� 114 �  �ก����,�;��*��48กA��\
�� 2  
�+�� 103 � ��&�ก����,�;��*��48กA��\
�� 3 �+��103 � O8��	�!����กก����$�������
%�;�� (TwoMStage Random Sampling)  
 
 ���% ����&'ก(	 
  1. ����������& (Independent Variable)   	�!�ก$ 
     1.1 ���������9�ก���)!�)��(� (Reasoning Ability) 
   1.2 ����:����ZX���-
*�V (Achievement Motivation) 
   1.3 �����,"���+��������  (Internal  Locus  of  Control) 
   1.4 ก������������%����:/������/ (Teacher' instruction) 
  2. ��������� (Dependent  Variable)  	�!�ก$  ���������9�ก���ก!��<)�   
O8����&ก���!�� 
   2.1 ���������9�ก���ก!��<)��!�ก������ 
   2.2 ���������9�ก���ก!��<)��!������ 
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 ��	�&�)�*�+)	! 
  1. ��	��	�	�-#�ก	�%ก$ .��	 (Problem Solving Ability) )���98� ก��
���ก����
+������:!��&��&��ก��T/����
������:$���,!�ก���������  #����4��ก�&��ก�������&�����<<�
��"�ก�,!��*�ก��
���)��&��  ���"��ก!	%��<)���������9�ก��T/
��ก+�)��)!��+���'����$��	��!���� 
#��	�$ก$��)!�ก��(�ก�&
�����)�� ���
�;��������(�
���ก����กก���������%������ O8�������9
���	�!��ก������
����!��%8;  #���&����&��'
�������!��ก����<)����%�;��ก���ก!��<)�%�������/ 
(Weir. 1974: 14 ) 	�! 4 %�;�� �"� 

  1) %�;�&����<)� )���98� ���������9�ก����ก��<)�
���ก����%!��ก���9�ก��T/
��
ก+�)��)!��$���
!������&��ก
����� ����%���%�%��%!��
'�����
��ก+�)��)! 
  2) %�;������&)/��<)� )���98� ���������9�ก���&�����)�� ������>	�	�!
��
+��)!
�ก����<)�#�������T���ก%!��
'�����%���9�ก��T/
��ก+�)��)! 
  3) %�;ก+�)���*�ก���ก!��<)� )���98� ���������9�ก������()�"������
��
�ก���ก!��<)��)!���ก�����)��%����<)�)�"����%!��:���������� ��"��+�	��:$ก���ก!��<)�
���&��	�!
���)����(� 
  4) %�;�������(����*/ )���98� ���������9�ก���*����	�!�$� (�
���ก��%8;��กก��
ก+�)���*�ก���ก!��<)��;�����!��ก����*�ก���ก!��<)�
���&��	�!)�"�	�$ ��&(�
��	�!�&��>��$��	�
 #����$����������9�ก���ก!��<)���ก��> 2 �!� ����;  

   1.1 ��	��	�	�-#�ก	�%ก$ .��	@$	�ก	������ )���98� ก��
���ก����+�
�����:!������� �����<<� ���,!�ก��������� ���"����ก��ก����<)���ก�9�ก��T/
��ก+�)� O8��
��>��<)�
���ก��%8;��กก��	�$��;������� �$�����:	�$
� 	�$�%!����
���� 	�$
+�ก���!� 	�$�����*�
�ก������ ��"��)$��ก������ )����� )����)!������ (�ก��������+� ��&����ก �)!�+���'����$�� 
	�$�ก��(�ก�&
�����)�� ��&������(�
���ก����กก���������%������ 
   1.2 ��	��	�	�-#�ก	�%ก$ .��	@$	������  )���98�  ก��
���ก����+������:!  
���������ก��&��ก��T/
������:$����%������	��,!�ก��������� #�����"��ก!	%��<)�������� 
��ก�9�ก��T/ �)��ก��T/�$��U 
��ก+�)�  �ก����ก��ก���+���,���������� �����*����&)�$�������  
ก��������������� �����!��ก��������%�;�";0� �!��ก������B�X��BY�� ���ก	�! ���ก�� ���ก��>  
�)�"���"�� 	�$���������
�����> �!��ก����>
��������%����������� ��"����&����� �z���*
)�"�)��ก�������������� ��&�-��ก���������%�������$������ �)!�+���'����$���!����	�$�ก��(�ก�&
�
����)����&�����9�,!,����������	�!��$����������% 
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 2. ���% � .���� )���98� ก��$�����������&
��	�!����ก
-A]���&ก��48กA���ก���
��
�ก����%!���$� �����������*/ก�����������������9�ก���ก!��<)�#�������&���������9�ก��
�ก!��<)�����!�  O8���ก����������;��;��&ก���!���������������$��U  ����; 
  2.1 ��	��	�	�-#�ก	�#�$����B� (Reasoning Ability)  )���98�  ก��)�%!����� 
)�%!����� 
���,!�)��(�
����A�#����4��#�����!��
�����ก��
�� �ก��������)�%!������; �!��
�+�8�98�������>������&���)����(������"��	%%��%!��
'�����
��ก+�)��)! #��,��%��%!��+�9��
��>�����������   O8���ก����������;��;	�!�� ����
����������������9�ก���)!�)��(�%�� 
ก����  �����,��� (2545) 
  2.2 %�����#�#FG���H�IJ (Achievement Motivation) )���98� �����!��ก��%��
�ก����
���&	�!���(��+���'������
��������$�)���	�!   ��!�&�ก���������������$���ก�������ก'	�$�$�
!� 
������
+�
�ก��9�
��
���&�ก!��<)��)!�+���'��������0�
�����;�	�! ��������������"����&��
(��+���'� ��&���������กก������"��	�$��&��(��+���'���&�!��)�� O8���ก����������;��;	�!�� �
������9������:����ZX���-
*�V%������  ��ก� (2547) 
  2.3 ��	��"O����	�	�
	�#��� (Internal Locus of Control) )���98� ก��
���ก����
�,"��)�"�����:!�$��)��ก��T/�$��U
���ก��%8; ��>(���กก��ก�&
+�%������ ก�!�����������"�
+�����
�$��U�)!�+���'� ก�!�
���&�(,�<��<)�)�"��(,�<ก�����������!����������� �:!��ก������&�����9
�������������	�!��$����>��% O8���ก����������;��;(:!�����	�!�� �������9�������,"���+���
�����%��T�z0ก��/   
���*� (2549) 
  2.4 ก	������������������/�	�	��* (Teacher' instruction) )���98� ก���z������
%����:/������/�ก���)!�+���8กA� �&+� ��&�����������!��
����";��$�ก�������:!%���ก���� 
�$�������)!�:!��ก��� �:!��ก��������)!�%!�ก���)��ก��T/)�"�������$���ก
���ก��%8;�,����%��� �:!
��$�
�)��ก��T/�������  �����	�!���ก��ก���
���$�������)!�ก�����ก��ก�������:!  ������������)' 
�����9����ก!��<)��!��������&���$��$���ก���ก!��<)� O8���ก����������;��;(:!�����	�!�� �
������9��ก������������%����:/������/%��������  ��9��� (2551) 
 3. �Y�	���ก��	���	��� )���98� �$������%
����ก�)!
����$� �����������&ก���$�(��$�
���������9�ก���ก!��<)���ก!��������� ��&ก����������;��;�&48กA�;+�)�ก���� �+���<��:�
�&�����0� ( β ) ��& �&���� (b) 
  4. B�$�"����"	� )���98� (:!
������T�� �
��ก��48กA�	�$��+�ก�$����<<�#
�!�ก�����(���&
�����
��ก��48กA��+�� 5 
$� 
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 5. ��ก�����"���"�Y����3  )���98� �ก����
��ก+����48กA���&���,�;��*��48กA��\
�� 1 98�
�&���,�;��*��48กA��\
�� 3 %��#����������ก���+��ก���%��";
��ก��48กA���&���� �%� 1 
 
ก���%���@#�ก	����� 
 �ก����������;��;�,!�:����ก���ก!��<)���������
-A]�ก���ก!��<)�%�������/ 
(Weir.1974) 4 %�;�� �"� 1) %�;�&����<)� ��>ก���&����<)�
���ก����%!��ก���9�ก��T/
��
ก+�)��)!��$���
!������&��ก
���������%���%�%!��
'�����%���9�ก��T/ 2) %�;������&)/��<)� 
��>ก���&�����)��
����>	�	�! 
��
+��)!�ก����<)� #�������T���ก%!��
'�����%���9�ก��T/
��
ก+�)� 3) %�;ก+�)���*�ก���ก!��<)� ��>ก������()�"������
���ก���ก!��<)��)!���ก��
���)��%����<)� +�	��:$ก���ก!��<)�
���&��	�!���)����(� ��& 4) %�;�������(����*/ ��>ก��
�*����(�
���ก��%8;��กก��ก+�)���*�ก���ก!��<)��;�$������!��ก����*�ก���ก!��<)�
���&��	�!)�"�	�$ 
)�"�(�
��	�!�&��>��$��	�  #��48กA����������*/�&)�$�����������9�ก���)!�)��(� ����:����ZX
���-
*�V �����,"���+�������� ��&ก������������%����:/������/ ก�����������9�ก��
�ก!��<)� O8��(:!�����	�!�����"�ก������48กA���ก�����
-A]���&�������
���ก����%!��
�;����&�
4
��&�ก��&�
4 ���$� �� �ก���!������<<�%����'ก��;���$%�;
�� 3 �"� ,$������ 11 �\%8;	�  
��'ก�&��������� ����&�:���� �����������9�ก������ก!��<)���$�����)��(� �:!��ก��������
����>
��*��� ����กAT&ก�����
���ก�!�����ก��(:!�)<$ ก�!����������"���!���(,�<ก����<)��9�ก��T/
�$��U ��&�����������9�ก���ก!��<)�	�!  
 �!�����)���;(:!������8����
���&48กA�ก���ก����
��ก+����48กA��,$��,�;
�� 3 (�ก����,�;
��*��48กA��\
�� 1 M ��*��48กA��\
�� 3 ) ����&��>,$�����
������ �ก��
�������<<���&����:���
ก�����#���,!�)��(� ��&��'ก,$������;��>���
����:$�,$��)�����;��)���$��$�(��)!ก���+���,�����$����
��<)���&��������)!����ก!	%��:$����  ��กก��48กA���ก�����&�������
���ก����%!��  (:!������,"���$�
������������ 	�!�ก$ ���������9�ก���)!�)��(�(Reasoning Ability) ��>�����������, ����:���
�ZX���-
*�V(Achievement Motivation), �����,"���+�������� (Internal Locus of Control)  ��&
ก������������%����:/������/ (Teacher{ instruction)  O8�������������*/ก�����������9�ก��
�ก!��<)�#�������&���������9�ก���ก!��<)�����!� ����(������������*/�$�	��; 
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����:����ZX���-
*�V  
               
�����,"���+��������  
 
  

 
 
 
 

�����&ก�� 1  ก���������ก������� 
 
����[	�ก	����� 
 ��กก��48กA���ก���
���ก����%!�� (:!�����	�!ก+�)������0��ก������� ����; 

1. ������������ ก�����������9�ก���ก!��<)� �����������*/ก� #�� 
1.1  ������������	�!�ก$ ���������9�ก���)!�)��(�  ����:����ZX���-
*�V   

�����,"���+�������� ��& ก������������%����:/������/ �����������*/ก�����������9�
ก���ก!��<)�
��������&)/�����������ก�� 

1.2  ������������	�!�ก$ ���������9�ก���)!�)��(�  ����:����ZX���-
*�V  ���� 
�,"���+�������� ��& ก������������%����:/������/ �����������*/ก�����������9�ก��
�ก!��<)�
��������&)/����������)��� 

2. ������������ ��$��!��)8�����
���$�(��$����������9�ก���ก!��<)� #�� 
2.1  ������������������������	�!�ก$  ���������9�ก���)!�)��(�   ����:����ZX 

���-
*�V  �����,"���+�������� ��& ก������������%����:/������/ ��$��!��)8������$�(�ก��
���������9�ก���ก!��<)�
��������&)/�����������ก�� 
   2.2 ������������������������	�!�ก$ ���������9�ก���)!�)��(� ����:����ZX
���-
*�V �����,"���+�������� ��& ก������������%����:/������/ ��$��!��)8������$�(�ก��
���������9�ก���ก!��<)�
��������&)/����������)��� 

���% � .���� 
 

1. ���������9�ก�� 
�)!�)��(� 

2. ����:����ZX���-
*�V 
3.  �����,"���+��� 

����� 
4. ก������������%����:/ 

������/ 

���% ���	��	�	�-#�ก	�
%ก$ .��	 

 
1. ���������9�ก�� 

�ก!��<)��!�ก������ 
2. ���������9�ก�� 

�ก!��<)��!������                              



����� 2 

��ก
����������������ก�������� 
 
 ��ก����	
���
���  �����	
������ก����ก�����������	
�����ก���� ���  �
�!"��#�� 
  1. ���&��&��'��ก���ก�#()*� 
   1.1 ���&*&�� ��#()*� 
   1.2 #���,� ��#()*� 
   1.3 ���&*&�� �����&��&��'��ก���ก�#()*� 
   1.4 ���/#��ก�0���&����1�2�!"�ก���ก�#()*� 
   1.5 ���&�4��
) ��ก���ก�#()*� 
   1.6 �6�7�����ก���� ���ก
0���&��&��'��ก���ก�#()*� 
   1.7 �
ก�9� ��0:������&����&��&��'��ก���ก�#()*�   
   1.8 �����	
�����ก���� ���ก
0���&��&��'��ก���ก�#()*�   
  2. ��ก�������ก���� ���ก
0#(		
����&����1�2�!"����&��&��'��ก���ก�#()*� 
����ก�������������&��&��'��ก���ก�#()*������
��&  ����ก" 
   2.1 ��ก�������ก���� ���ก
0���&��&��'��ก���*��*!:�� 
    2.1.1 ���&*&�� �����&��&��'��ก���*��*!:�� 
    2.1.2 ����������6�7��ก����ก
0���&��&��'��ก���*��*!:�� 
    2.1.3 ��#�00 ���00����0�
����&��&��'��ก���*��*!:�� 
   2.2 ��ก�������ก���� ���ก
0���	���	�<=�
&6�1�> 
    2.2.1 ���&*&�� �����	���	�<=�
&6�1�> 
    2.2.2 �������6�7��ก����ก
0���	���	�<=�
&6�1�> 
    2.2.3 �
ก�9� ��0:������&����	���	 
    2.2.4 ��1�ก����������	���	�<=�
&6�1�> 
   2.3 ��ก�������ก����ก
0ก�����&�?@���4���	,����!� 
    2.3.1 ���&*&�� �����&�?@���4���	,����!� 
    2.3.2 �������6�7��ก����ก
0���&�?@���4���	,����!� 
    2.3.3 �
ก�9� ��0:������&����&�?@���4���	,����!� 
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   2.4 ��ก�������ก���� ���ก
0ก���0�&�
����� �������	���/ 
    2.4.1 ก���0�&�
����� �����/��	���/��ก���ก�#()*� 
    2.4.2 ก��2
C�����&��&��'��ก���ก�#()*� 
    2.4.3 0�0�� ��������ก
0ก���ก�#()*� 
  
1. ��ก
������ก��������ก������
�������ก��ก�� !"� 
 1.1 ����"������� !"� 
  �ก������/ (���ก  	
���	��). 2545: 6; �������	�ก Skinner. 1990: 1) �*����&*&��
 ��#()*��"� �#O��4�'�&���0����!���ก�����	�*��4�!�0 
  �����ก�P�ก/; ����?QQR��/ (Cruikshand; & Sheffeild. 1992: 37) �*����&*&�� ��
#()*��"� �#O��4�'�&*�@��'��ก��9/����4��*������ #()*�����#O��4�'�&*�@��'��ก��9/����&"
��&��'*��4�!�0����
���*�@������1�*��4�!�0\���
��� 
  #����2�  ���/��:!�\�	�/ (2534: 121) �*����&*&�� ��#()*��"� �#O�ก�	ก��&���!���
0���:�#]�*&�� ���&��*!: 
� ����ก�� ��  �4��*��&"��&��'0���:�#]�*&����� 
  ����  �
??�ก�	 (2537: 2) �*����&*&�� ��#()*��"� �@� �*!:ก��9/�:"���ก���!����ก��  
�#O��,��ก��9/����&"2��#�����/ *�@��*!:ก��9/����&"!��ก
0���&���*�
� 
  2	���:ก�& ^0
0��?0
9_�!��'�� (2538: 194) �*����&*&�� ��#()*��"��#O� ��
���
� ���&���
� �������!��&"��� *�@��4�'�& 
  �:ก
))�  �:!�1��&���/ (2538: 10) �*����&*&�� ��#()*��"�  �#O���������&"2��#�����/
���	��*��ก�� ���
�ก
0!�����������@�� 	��	4��#O�!�����ก�����*���1�ก���ก�#()*�����ก��0��ก�����
�*&���& 
  \ก����/  ��2�2
C�/ (2540: 224)�*����&*&�� ��#()*��"��#O��,���*�@��*!:ก��9/���
�4��*�0:����&"�0��ก���&"�0���	�&"�������&!���ก��	4��#O�2@�`�� ��0:��� 
  	�ก ���!����:#����"�#()*� *&��'�� �'��ก��9/*�@��*!:ก��9/�������ก"��*��ก���:#�������
�4��*������ก�&"�0���	 ���&� 
� ���ก���4������������������*�����&"�*��#��"�#]�*&�� *�@��������!���ก��
�4�!�0\���?����&�������
ก����ก���ก�#()*�?"��*��4�!�0 
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 1.2 ����#����� !"� 
  \1&
� (^
����  ,��0�ก?. 2528: 28; �������	�ก Thomas. 1984) �0"�#���,� ��
#()*��#O� 2 #���,� �@� 
   1. #()*����&��4�!�0���"����  ����ก"  ก���������*��4�!�0����?��9�!���!�/ ���
��������!�/ 
   2. #()*�����#R�ก���� �&"&�ก7�ก9_/ �#O�#()*�P���ก"��*��ก�����&������������/ ����ก" 
#()*��4�*�
0<dก���&������������/ 
  \2��� (Polya. 1985: 123g124) �0"�#()*���ก�#O� 2 #���,� �@� 
   1. #()*��*����20  (Problem to Find) �#O�#()*��*����20���������!���ก����	�#O�
#()*����?���6�7�*�@�#()*����?��#k�0
!� ��	�#O���#1��&*�@���&1��& \���0"��#O� 3 �"�� �@�  
�������!���ก��*�   ��&�����ก4�*���*� �����@����  
   2. #()*��*�2���	�/ (Problem to Prove) �#O�#()*�����*�������"���&�*!:�&���"�
 �����&���ก4�*���*��#O�	���*�@���m	 \���0"��#O� 2 �"�� �@� �&&!�`�� (�������ก4�*���*�) �����:#��
(�������!���2���	�/) 
  0
����  ��"��\�,�ก:� (2525: 10) ก�"���"� #()*� ���
��:"� ����ก" 
   1. #()*��ก����ก
0ก�������  �?"� �&"� ���	0������  ���ก�������������ก"� �����1�ก��
���	��4��*�������� 
   2. #()*��ก����ก
0��#�"������: ,�2 ��!� �?"� �4�*�
ก&�ก�ก���# ��#�"�� 
ก��2��	� 
   3. #()*��ก����ก
0 �
&2
�1,�2��*�"��0:��� �?"� ก���0�2@����*&" ��1�ก��
������ก�*��2@���?�0����#O������&�
0 �������
��& 
   4. #()*��,�2���&9/���	�!�	  �?"� ก��ก���4��������ก"��*��ก�����&�����	 ก��
�������&9/����&"�*&���& ���&�����ก�����!"�ก��ก���4����  ���&�
0�
�?
���	��ก��ก���4����������� 
  #�����  &���ก:� 9 ��:1�� (2532: 1) ���ก�"��'��#���,� ��#()*���������20��
�,�2?���! &�*����00*������
0 \����ก#()*��#O�#���,��*)"n 3 #���,� �@� 
   1. #()*�����*m��,�2?
��	� ���&���1�ก���ก�#()*������"��� P���0:���������"����\��
ก��	4� ���&���*�@���1�ก���ก�#()*����&�������?@��&\��ก
0�,�2#()*����������
����&��&��' 
��ก��'"��\��ก����������&��?����,�2ก��9/����!ก!"���#	�ก���& 
   2. #()*�����*m��,�2?
��	�  �!"!
�0:����&"&����&��� *�@� ����1�ก�����	��ก�#()*� 
#()*�#���,���	�#��กk���"&�ก��?���!	��� �
0�"��#O�#()*����!����?�ก��0��ก�������&����
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���&��� ������!"��n	�ก ��&�����&������&����"���� *�@����20*�&���� �2@��#��&���#O�ก���ก�#()*�
�*&"��������&�ก �� 
   3. #()*������	���'���,�2#()*� �ก�����&!���ก�����	��ก�#()*� �!"�
��&"&����&���
*�@���1�ก�����0:����
�&����" �&"��&��'	��ก�#()*���� #()*�#���,����ก���� ���ก
0 ก��0:ก�0�ก 
ก������*����&����*&" �6�7������1�ก���*&"����
��&"���#��กk&�ก"�� �
0�"��#O�ก���ก�#()*���� 
!����?����&������������/ 
  #��?�  ����/��m��� (2537: 62-63) �0"�#���,� ��#()*� �
��� 
   1. �0"�#���,� ��#()*� \��2�	��9�	�ก	:�#�����/ ��#()*�  ��ก�#O� 2 
#���,� �@� 
    1.1 #()*��*����20  P�����	���"����# ��#��&�9  	4���� *�@�*���1�ก��*�  
�4�!�0 2���&�
��*��*!:�� 
    1.2 #()*��*�2���	�/�#O�ก���*��*!:���"� �����&���ก4�*���*��#O�	���*�@���m	 
   2. �0"�#���,� ��#()*� \��2�	��9�	�ก!
�����ก�������&P
0P��� ��#()*� 
��ก�#O� 2 #���,� �@� 
    2.1 #()*�1��&��  �#O�#()*����&�\���������&"P
0P���&�ก�
ก  ����ก�#()*�&�
���&�:�������\�������� �����1�ก���ก� 
    2.2 #()*��&"1��&��  �#O�#()*����&�\��������P
0P���  ����ก�#()*�!���#��&��
���&��&��'*�����"��� ������ก
�  �2@���4�&��?���ก���ก�#()*� 
   	�ก ���!�� ��:#����"� #()*�!������
���1�ก���ก�#()*�� ��&�?"���ก�#()*�  �2@���*�
����4�!�0 0���:�#]�*&�����!
���� \���?��!�#())���"����0��0	��	���&��'�ก�#()*�����4���m	 
 
 1.3 ����"����������
�������ก��ก�� !"� 
  ก�p� (Good. 1973: 518) �*����&*&�� �����&��&��'��ก���ก�#()*��"� �#O��00
���*�@���1��4�����ก��P������"��,�������:"���ก�4�0�ก *�@����"��,������!���ก��!��	��0 ��&�����*�&�
��� P���&����&�ก���� ���ก
0#())� ก��!
��&&!�`�����&�ก��!��	��0�&&!�`��,���!�ก����0�:& 
&�ก����0��& ��&��	�กก��������2@��*����&�
&2
�1/����2@������0�&&!�`���
��"��#O�	���
*�@��&" 
  �&�/ ��� �	 (May.L.J.1980: 266) �*����&*&�� �����&��&��'��ก���ก�#()*��"�
�#O�26!�ก��&*�@���1��4�����ก������:"���ก P
0P��� !������
����&��� ���&��� #���0ก��9/ ��1�ก��
��� 
�!����ก����ก���*�0���:	:�&:"�*&��!�&���!���ก�� 
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  \2��� (Polya. 1985: 1) �*����&*&�� �����&��&��'��ก���ก�#()*��"��#O�ก��*�
��'����*�@���1�ก�����	����?���:#���������?�)���"  �2@��	�����4�!�0���?
��	�  
  ก&��
!�/  *����:���/ (2528: 259-267) �*����&*&�� ��ก���ก�#()*��"��#O�
���&��&��'��ก���?�#���0ก��9/���&	�กก�����������
����!�����������&&��ก�#()*��*�#���0
���4���m	 
  �	�7�  �:,������ (2530: 8) �*����&*&�� ��ก���ก�#()*� �"��#O���������ก��
�ก�� �'��ก��9/!"��n  P���ก���ก�#()*������  �@� ก���ก�#()*�����!���� 
  2��&
�  ����4��2 (2533: 57) �*����&*&��ก���ก�#()*��"��#O�ก��0��ก���?����&���
�
ก��������&� ���	�2@�����	��4��*��ก�����&2��2��	�����&!���ก�� ���'��ก��9/����&"�:����� 
&�ก"�� \���
������*/���#���:ก!/ก
0�'��ก��9/�*&" *�@��!ก!"���#	�ก���& 
  �2m)�   #��	�#(		��ก (2536: 10) �*����&*&�� �����&��&��'��ก���ก�#()*��"�
�#O�ก�����0:���*������?�)ก
0�,�2ก��9/�*&"���!��
��&"���#���0&�ก"��*�@��,�2ก��9/����&"
���������*����� *�@�*���#  
  #�����  ����#����(2538: 185) �*����&*&�� ��ก���ก�#()*��"��#O�ก��0��ก�����
!������
��!�#())�������&��� ��&�
���#�0026!�ก��&���P
0P����
��#O���&�	�กก��2
C��
��������!�#())� ก���ก�#()*�&����&�
&2
�1/�ก��?��ก
0�!�#())� 
  ��1��  ��*��� (2539: 18) �*����&*&�� �����&��&��'��ก���ก�#()*��"�ก�����
�!"��0:����?����&���  ���&��� �
ก��������&� ���	#()*�!"��n P���!������
����&��� ���
#���0ก��9/���&� ��&�?"����ก��2�	��9�\�������� ��#()*�  !���	����*��������2@���*�
#()*�*&��#���0���:	:�*&�����!���ก�� 
  ก
���  �:���9��� (2542: 118) �*����&*&�� �����&��&��'��ก���ก�#()*��"�
�#O�ก�����*�����ก�� #()*�����:#��������ก�� ��  �2@���*�0���:	:�&:"�*&�� 
  ก
���  �����?��� (2545: 14) �*����&*&�� �����&��&��'��ก���ก�#()*��"��#O�ก��
�������&��&��'����&������ก��	�กก���������� �#O�ก��0��ก�����P
0P��� &�ก����� �������*/ ��&��
	�ก#���0ก��9/���& �����4��#��" 
�!�� ��ก���ก�#()*� �2@���#��"�#]�*&�����!
���� 
  �:�
C�/  	:��:���9/ (2549: 31) �*����&*&�� �����&��&��'��ก���ก�#()*��"��#O�
ก���������&��&��'����&��	�กก���������� ก����� �������*/��@������	�ก#���0ก��9/���&����
�4��#��" 
�!��*�@���1�ก����ก���ก�#()*��2@���*�0���:	:�&:"�*&�����!���ก�� 
  	
�	���  ��'��� (2551: 17) �*����&*&�� �����&��&��'��ก���ก�#()*��"��#O�ก��
!�0����!"��'��ก��9/*�@���1�ก��P���!������
�ก��0��ก������!�#())� ��&'��ก���4�
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#���0ก��9/���&�#�?��ก�� ก
0�'��ก��9/ ��#()*�������@�ก��1�ก��!"��n �#�?���ก���ก�#()*�
��"���:�"������&"ก"��*��ก����ก���0�������*��	�กก���ก�#()*��
�n 
  	�ก���&*&�� ���!�� ��:#����"����&��&��'��ก��ก���ก�#()*� *&��'��
ก��0��ก����ก���4����&������&�����"��&��*!:&���  	�ก#���0ก��9/���&���&����"�#�?���ก��
!
�����	�2@���ก�� #()*�*�@��'��ก��9/����#O��:#������ก���4�����?���!��?"���
��:"� \��&��00��� 
26!�ก��&��1�ก����� 
�!����ก����ก��#()*�!"��n �*��4���m	�:�"��!�&	:�&:"�*&�����!���ก�� 
 
 1.4 ���&���ก����������'�(�)*�ก��ก�� !"� 
  ก���ก�#()*��#O������4��
)�4�*�
00:��� ก���ก�#()*����'��ก��9/!"��n \���?�
�*!:����"����0��0 ������	
ก#�
0!
��*� �*&���&ก
0�'��ก��9/�
�n ����!������"��&�
#�����1�,�2 �����ก���ก�#()*��!"����
�	��4���m	*�@��&"�
�  �����"ก
0���/#��ก�0*�����"��  
&��
กก����ก��*����"��ก�"��'�����/#��ก�0���&����1�2�!"�ก������ก�#()*� �
��� 
  ?��/��������!��/ (Charles; & Leater. 1982: 10g12) ก�"��'�����/#��ก�0����
&2
�1/
ก
0ก���ก�#()*� \��2�	��9�'�����/#��ก�0 ��ก���ก�#()*� 3 ���� �@� 
   1. ����#���0ก��9/ �
�����#O�����������& ���#���0ก��9/��!
�����ก�#()*� 
   2. �������&�����ก �?"� ���&���	 ���&���� ���&2�ก�2��� ก��ก��!:��   
���&ก��
� ���&��!กก
�������@��n 
   3. �����!�#())�������&��� �?"� ���&��&��'��ก���"�� ���&��&��'��ก��
�������*/ ���&��&��'��ก���*��*!:�� �
ก��ก������4���9����@��n 
  �u�����/ �����2���/ (Heddens; & Speer. 1992: 34g35) ก�"��'�����&��&��' ��
0:�����ก���ก�#()*��"�  �����"ก
0*������/#��ก�0 �
��� 
   1. ��#�00ก���
0��� 
   2. ���&��&��'��!
�0:��� 
   3. ������ก��#��&���� �� ��&�� 
   4. 2@�`������9�!���!�/ 
   5. ���&!���ก�����	�*��4�!�0 
   6. ���&&
���	�����&��&��' ��!������ก���ก�#()*� 
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  0����� (Baroody. 1993: 2g7)  ก�"��'�����/#��ก�0*�
ก ��ก���ก�#()*�&� 3 #��ก�� 
�
��� 
   1. �������&������&��� P���#��ก�0�������&����ก����ก
0&\�&!� ����:�1��1���ก��
�ก�#()*� 
   2. �������&�����ก P���'@��#O���� 
0��ก���ก�#()*������� 
0��&�	�ก���&���	  
���&�?@��&
����!���� ���&2����&*�@����&!
��	 ������&�?@��&
�� 
   3. ����ก���
������*/���&���  �#O�ก���
������*/���&��� ��!������ก��
�ก�#()*� P�����&��'!�0!��������"���
2��ก�����0��� �����&��'�4�&��?���ก���ก�#()*� ���	�
�4�ก��!��!�&�����0�:&��
2��ก��*�"��
������"���� 
  ก&��
!�/  *����:���/ (2528: 259g260) ���ก�"��'�� ก���ก�#()*�	��4���m	*�@��������
 �����"ก
0���/#��ก�0  �
�!"��#�� 
   1. ���
0���&��&��' ���?��/#())�  ������&����
0�?��/#())���� �"�&&����& 
��&��'��ก���ก�#()*������ก�"�������&����
0�?��/#())�!�4� 
   2. ก������������ก���ก�#()*�����4���m	��������m� �ก��	�กก��������������ก��ก����������
��"�����	��� ����&@��#���0#()*��?"��
���ก��
�*�@��ก��#()*�������������ก
� กm��&��'�ก�#()*�
�����"�������m� 
   3. ก�����	
ก�����"��&��*!:&���  \�����
�*�
กก��  �
��� 
    3.1  ����m		���������&���	�ก#���0ก��9/���& 
    3.2 	:�&:"�*&����ก���������ก�#()*� 
    3.3 ����������ก������!�"!���*��*!:��  
  	��	�  �:���9�
! (2529: 375) ���ก�"��'�����/#��ก�0!"��n ���&����&�4��
)!"�
���&��&��'��ก���ก�#()*�  �
��� 
   1. ���
0�!�#())� �#O����/#��ก�0���2
�1:ก��& 	�ก��ก����	
� 20�"� 0:������&�
#())���	�&����&��&��'��ก���ก�#()*����
0��� 
   2. ���&9/������	���	 �#O����/#��ก�0��!
������������&����&�4��
)���&����1�2�
��"��&�ก!"�ก���ก�#()*� �"��#���0ก��9/������&9/0����"�� ��	�"���!"�ก���ก�#()*� �?"� 
���&��:ก�����2����2��� ���	���	�����0�ก ���	���	�����������	�กก���ก�#()*�����!�������
�4�����4�	�ก��� ���#ก���� *�@����������?������������ก���ก�#()*� P���	�?"��ก��!:�����	���	�*�
0:����ก�#()*�!"��# \���&"!�� 
� 
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   3. ก���0�&����������ก��<dก<� �#O����/#��ก�0����,�2������& P���&���!"�
���&��&��'��ก���ก�#()*� ก���0�&�����������!ก!"��ก
��"���!"�ก��2
C���!�#())��?"� ��mก���
&��!�#())����������
0ก���0�&�������&�\����1�ก�����'�ก!��� ����
0ก����
0��:��*��?��*!:�� ����*�
\�ก���ก"��mก��ก��<dก�ก�#()*�����!����!
��!"!�� ?"���*�� ���&��'?"��!���������"���!m&��� 
   4. \�ก�����#���0ก��9/ก���������� ก������
0\�ก����ก���?����&��&��' ��
!������ก���ก�#()*����!
�����	 !
��!"��mกn \������&	�ก���0��
� \����������ก���?�?���!��
�
��& �#O�����?@����"�"� ��mก�
�	��!�0\!&��
ก�����&����&��&��'��ก�������� �����&@�ก���4�ก��
�ก�#()*������&��'!
�����	����@���!"��n����� 
   5. �
��&����@��&��?� ก��\y�9���	&����4��*��ก��ก��!
�����	�ก�#()*�����
!���� ��ก�
����&��ก�"�� ���'��ก��9/*�@�#()*����20 #��ก�0ก
0��	���	���	4����#()*� 
&����1�2�!"�ก���ก�#()*� �
��
�ก���"�����&�*���mก�ก�#()*���"���*&���&กm	��#O�ก��2
C��
���&��&��'��ก���ก�#()*��*���mก&�ก���� �� 
  �:ก
))�  �:!�1��&���/ (2538: 10g11) �����:#���/#��ก�0 ��ก���ก�#()*�����"�
#()*�*�@��,�2ก��9/���&����&�*&���&��ก���4��#�?��
����&��&��'��ก������ก�#()*�����#O�
#()*�������"�ก��!
� �����&��'�ก�� �����0"����
� !�&�,�2������& �?"� #()*���?���!#��	4��
� 
#()*�����&"�:"���ก���P
0P���&�ก 
  	�ก��ก�������ก���� ���ก
0���/#��ก�0 ��ก���ก�#()*� ��:#����"� ���/#��ก�0���&�
���1�2�!"�ก���ก�#()*�!����ก��	�ก!
�����ก�#()*���� ��ก�
����&��&��'��ก���ก�#()*�!��� �����"
ก
0#���0ก��9/ ���&���	 ���&2���&��ก���ก�#()*� ���	���	 ���&9/ �,�2������& ��&�#'��
���&��&��' ���!�#())� �&"�"�	��#O�ก������00�������*/ ก������00�
������*/�����"���!"�
���&��&��'��ก���ก�#()*��
���� *�ก���	
ก�ก�#()*����'��ก��9/!"��n�����*!:����"����0��0
������	
ก#�
0!
��*��*&���&ก
0�'��ก��9/�
�n 
 
 1.5 ����
,���!���ก��ก�� !"�   
  ���&��&��'��ก���ก�#()*�'@��#O��#]�*&���4��
)����:� ��ก��	
�ก����ก��#(		:0
� 
�2���������&����&��&��'#�
0!�����*�� ��ก
0�,�2������& ����'��ก��9/!"��n 	��"����*�0:���
�
���&��'�4���?���!���
��&�����"���#O��:  
  ^
����  ,��0�ก? (2528: 53g55) ก�"��'�� ���&��&��'��ก���ก�#()*��#O�
�#]�*&������4��
)����:� ��ก����ก��  ก���"��*���mก&�\�ก�����<dกก������#O�#��	4��&�4���&�����
!����	��4��*���mก&����&��&��'��ก���ก�#()*���"��&�#�����1�,�2 
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  #��2
�1/����  �:����
	 (2543: 103) ก�"��'�� ก���ก�#()*��#O��
ก���4��
)���	4��#O���
�,�2�
��&#(		:0
� ��00ก����ก��	4��#O����	�!���	
�ก�����ก��2
C���*�����?�������&�\�ก��
<dก<��
ก�����&��&��'��ก���ก�#()*� 
  	�ก ���!�� ��:#����"� ก���ก�#()*��#O������4��
) ���	4��#O���"��������ก���4���?���!
#��	4��
�  ก����ก�����&��&��'��ก���ก�#()*��#O��#]�*&������4��
)���	�?"��2
C�����&���
 ����mก���  �*�&��
ก����ก���ก�#()*�����!������"��&�#�����1�,�2 
 
 1.6 ����.�/01�����ก��������ก��ก��ก�� !"� 
  ก���ก�#()*��ก����ก
0�!�#())�\��!��  �
��
�ก����ก���ก����ก
0ก���ก�#()*����&�
���&� ���	�ก����ก
02
C��ก������!�#())�  P����ก���� ���ก
0ก��0��ก������ก�#()*�  
   1.6.1 �6�7�2
C��ก������!�#())�  ���2���	�/ (Piaget) 
   �������ก����ก
02
C��ก������!�#())��������&��ก�����&��� ���&� ���	 ����mก 
!
��!"��ก�ก��	�'���
��:"�  \��� ��?@���"� �4��
0 
�2
C��ก������&�� ����mก �&"�"�	����"���,�2
*�@��
C�1��&��กm!�& 	��#O���"�������ก
����&�ก��2
C��ก��������&��� ��0:���	�ก�
���mก 
	�'���
��:"� &�2
C��ก��!�&�4��
0 
� (Stage) !�&�:C�,��� ���&����&!"���@���ก
��,�2������&
�#O�!
�?"��ก��!:���*���mก������20���&����*&"���	��4���mก�#��" 
�!��!"��n �����"���&0��9/ �
��� 
   1. �����ก�#()*�����ก��ก���4� (Sensorimotor Stage) 2
C��ก�� 
�������&!
��!"
��ก�ก��	�'�� 2  �0  ��mก�ก��ก����������	�ก#������
&�
� �� 
������&���� ���	 ����mก	�ก���*���
��"�������m� ��&��'�@�����\���?�,������ ��mก���
���?�0�4�����0"��n �#O�ก��������00 
2����&�ก�#()*��00���������'�ก �&@������:���������mก	�&�ก��������ก ��26!�ก��&��"��&�
	:�*&�������&��'�ก�#()*�\���#�������1�!"��n �2@���*�����������!���ก�� �!"���&��&��'��ก�����
�
�&� ��	4�ก
� 
   2. �����ก�#()*�����ก���
0��� ����
��&"���	
กก���?��*!:�� (Proportional Stage)
���������"��?"�����:#��&�9 2g7 #{  \����mก	�����&&��*!:�� ��&��'�?@��&\�����&�
&2
�1/��*�"��
�*!:ก��9/ 2 �*!:ก��9/ &��ก����\��ก
����ก
��!"�*!:�����
����
�	4�ก
� �0� !  ���&�������*!:��
 ����mก�
���	���&"�"��'�ก!���ก
0*�
ก���&�#O�	��� 
   3. �����ก�#()*������*!:��ก
0��������#O���#1��& (ConcretegOperation Stage) ���"
��?"�����: 7g11 #{ �#O����������mก� ���	���&��� ������@�������  ����&�4�����*!:����0n!
�&����
#��ก�0ก��!
�����	*�@��ก�#()*���?���!#��	4��
� ��mก���
���	�&����&��&��'��ก��	4����&�
#�����1�,�2&�ก ��  ��&��'	
�ก�:"&*�@�	
�2�ก�����"���&0��9/ � ���	���&��� ������@�� 
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   4. �����ก�#()*������*!:��ก
0��������#O���&1��& (FormalgOperation Stage) ���"
��?"�����: 11 #{ ���#   
����#O� 
��:����� ��2
C��ก������!�#())�  ��mก��&��'�������&������
�
�&"#��กk�*��*m� ��&��'!
��&&!�`�����2���	�/��� ��&��'�ก�#()*�!"��n \��&�ก����������� 
2
C��ก������!�#())� ����mก�
���	��	��)�!�0\!�!m&����?"������ก
0����*)" �!"��		�&�ก��
!
�����	�ก�#()*�!"��	�ก����*)"���"0��� ��@���	�ก&�#���0ก��9/����ก�"�  
  �6�7� ���2���	�/  &����&��"�!��ก����ก�����&P
0P��� ��26!�ก��&ก������*�
� ���	����������*/2
C��ก������ก��ก���#������#�����&���!�&�4��
0 
� \�����
����/#��ก�0���
�4��
)  4  #��ก��  �@�  ก���	��)�!�0\! ���"��ก��  �:C�,��� #���0ก��9/���ก��,�2������
�&��  #���0ก��9/����
��&����,����&�:�  P����#O�ก��0��ก������!"�����?�#�
0!
� 
  1.6.2 �6�7����&��&��'��ก���ก�#()*� �������/ (Weir) 
  �����/ (Weir. 1974: 16g18) ������� 
�!����ก������ก�#()*� ����4��*���&��'ก4�*��
�������������1�ก���4���������"�������#O���"���� �@� 
    
���� 1  
�!
�#()*�*�@��������*/#��\������#O�#()*� 
      
���� 2  
�����&���*!: ��#()*� \����ก���	�ก�
ก�9�����4��
) 
    
���� 3  
����*�������ก���ก�#()*����!
��&&!�`�� 
      
���� 4   
�2���	�/�4�!�0*�@����
21/������	�กก���ก�#()*� 
  ��ก	�ก�� �����/ (Weir) ����*�*�
กก���ก�#()*� (Perception for Problem Solution) 6 
#��ก��P���	���&��'?"����ก���ก�� #()*���� ��& ����ก�
��#O�ก��#]��ก
����*��ก�������&"�*�&:"�
���&���	�#�������������� �"����ก��& ��*�
��@� �2@��*���1�ก���ก�� ?"���*��#�����������'�ก!��� 
�
��� 
   *�
กก�� ����� 1 ����&!��ก���������*/�"�#()*��@����� �0�����������ก���� ���ก
0
#()*�*���n ��
�  	�ก���
�������#�00������0��:&��@����
�*&� !"��#�� �@�ก����ก���#()*����
���	���	�ก��������*m�����"��  	�ก�
��*�\��#()*�����ก��n !
�� ��#()*��
�*&�P���0����
���	�#O��2���
�"��*������"��
�����<����"��#()*� *�
กก�� ����กm�@� ก��*����&�
&2
�1/ ���*!:ก��9/�"��n !"��n
������&�*&���&��ก�:"& ���*!:ก��9/�
�n 
   *�
กก�� ����� 2 ก��!
������ก������&#()*� P���*�
กก�� ����	�?"����������  ��
���
����!�����"���	 P����
ก�9� ��#()*��"���*)" �@� ��@��� ��ก���*����&*&�� ���4� 0"����
����
�?�����&�กก�"������*���� ��ก���ก�#()*��@� ก���*����&*&������4����'�����&�*&���& ��
 �����&&�กก�"����&�#O�	��� P�����&��'*��ก������#()*������\��ก����������
� ��ก����&
����
� 
ก������&���&*&�� ���4��
2�/����ก���� ���ก
0#()*� 
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   *�
กก�� ����� 3 ก������0������*!:ก��9/!"��n  ��#()*� �����ก����		�20�"�&�
���&�:"���ก��ก��!
�����	�����&�
&2
�1/ ��#()*� \��	
���#�00#()*��*����"����#�00 ��
!��ก���!�/ 
   *�
กก�� ����� 4 '��20�"��&"&����*��4�!�0	�ก��1�ก�����&�*�*���1�ก���*&" \��ก��
�!�"!���*��������#O��#��� ���ก4�*��!
���@�ก	�ก*��������#O��"���*)"n  ��#()*��
�*&� '��&�
!
���@�ก&�กกm	���&��'*�*�����ก�� #()*��*��� ����� 
   *�
กก�� ����� 5 �*�*�:�2
ก�&@��!�� 
�*�@�20�:#���� �&"���<�����	�*��4�!�0 
   *�
กก�� ����� 6 #��ก��#()*�ก
0����@�� ���&�ก���,�#���#()*�ก
0���@��n P���	��4�
�*��ก����"���!"��n �����	&�� ��&�# P���ก���,�#���#()*� !���	���1�!"��n ��	�?"����ก��ก�#()*�
����4���m	�#O���"��&�ก 
   \���
���#*�
กก���*�"�����&��'��������*�@��2��� 2 #��ก�� �@� 2�	��9�ก"�����
	���&@�#k�0
!� ��������������1�ก���@�� '��20�"�ก4��
�!�����"���:#��������ก�� �&"��� �2@��#�
0#�:�
?"�������ก���ก�#()*� ����#R��	�*�ก�����2@���
0���&����*&"n �����"���������ก
0ก���4�����
P4�n�&@�������*�"��
�&���&"�*m�����4���m	 
  	�ก��ก�������ก���� ���ก
0�6�7� ���!�� ����ก���� ���ก
0���&��&��'��ก���ก�#()*�
��:#����"� ���&��&��'��ก���ก�#()*� �#O����&��&��'������&���P�����&��'�"�����&\��ก��
	
�#���0ก��9/���ก�	ก��&�����������ก
0#()*� �*���mก�ก��ก����������  
  1.6.3 ก��0��ก����� 
�!����ก���ก�#()*� 
  ก���ก�#()*�	��4���m	����
� ����ก�#()*�	4��#O�!������	
กก���
��ก!���2�	��9��*�� ���	
 ����m		��� ���	
ก�����"��&��*!:�� P����!"��0:����"�&&���1�����!ก!"��ก
� �
��� 
  ก��Q��/� (Guilford. 1967: 313)  ก��0��ก���ก�#()*�#��ก�0���� 5   
�!�� �
��� 
   1.  
��!���&ก�� (Preparation) *&��'��  
���ก��!
�#()*�*�@����*��"�#()*����
���	����@����� 
   2.  
��������*/#()*� (Analysis) *&��'��  
�2�	��9��"��������#O����*!:�4��
)
 ��#()*� 
   3.  
�ก���4�������������ก���ก�#()*� (Product) �#O�ก��*���1��ก�#()*��*�!��
ก
0���*!: ����������ก&�����#��1�ก��	�������
21/��ก&� 
   4.  
�!��	��0 (Verification)  �#O� 
���ก������ก7�ก9_/ �2@��!��	��0���
21/ 
'��20�"��&"'�ก!��� กm!���������1�ก���ก�#()*��*&" 	�ก�"�	������1����'�ก!��� 
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   5.  
��4��##���:ก!/�?� (Reapplication) �#O�ก���4���1��ก�#()*����'�ก!����#�?���
\�ก��*��� �&@��20�*!:ก��9/������������ก
0���#���0&����� 
  ����� ���P���/ (Carin; & Sound. ������/) ��:#ก��0��ก���ก�#()*� \���?���1�ก��
�����������!�/  �
��� 

1. ��0:#()*� 
2. !
��&&!�`�� 
3. �4�ก������� 
4. �
��ก!ก��9/����� 
5. ��0��&����������*/ ��&�� 
6. !��	��0 ��&�� 
7. ��:#��ก������� 

   P�����1��������
ก��ก���
��ก! ก���
� ก���?��� �4���9 	4���ก#���,�  
*����&�
&2
�1/ 	
�ก���4� ��&�� !����&*&�� !
��&&!�`�� ����� ��� 
  ^
����  ,��0�ก? (2528: 58)  ก�"���"�   
�!����ก���ก�#()*� &���1�ก���
��� 

1.  
��4�� ����"#()*�  �#O�ก����ก��'���,�2#()*� 
2.  
��������*/#()*� ��ก�� �������*/ ��2�ก�/��	��9/ 
3.  
���0:#()*�  	�ก���*!:������	��� 
4.  
�ก4�*���
!':#�����/  �#O�ก��ก4�*���#]�*&���*�?
��	� 
5.  
�!
��&&!�`�� ����������  ��1�ก���ก�#()*��*�!��ก
0���*!: �� 

#()*� 
   6.   
������ *�@�!��	��0�&&!�`��  �4���1�ก���ก�#()*��#�?���ก�� 
�ก�#()*� 
   7.   
���:#�� 
   8.   
��4��#�?� 
   	�กก����ก�� 
�!������?���ก���ก�#()*�  �*m�����"� ������   
�!�� ก��0��ก�� 
&����&�ก�������������������ก
�  �����	
�	����:# 
�!������?���ก���ก�#()*� ��ก�#O� 5   
�!�� �
��� 
    1.  
��!���&ก�� (Preparation) *&��'��  
���ก��!
�#()*�*�@����*��"�#()*�
������	����@����� 
    2.  
��������*/#()*� (Analysis) *&��'��  
�2�	��9��"��������#O����*!:
�4��
) ��#()*� 
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    3.  
�ก���4�������������ก���ก�#()*� (Product)  �#O�ก��*���1��ก�#()*�
�*�!��ก
0���*!: ����������ก&�����#��1�ก�� 	�������
21/��ก&� 
    4.  
�!��	��0 (Verification) �#O� 
���ก������ก7�ก9_/ �2@��!��	��0
���
21/ '��20�"��&"'�ก!��� กm!���������1�ก���ก�#()*��*&" 	�ก�"�	������1����'�ก!��� 
    5.  
��4��##���:ก!/�?� (Reapplication) �#O�ก���4���1��ก�#()*����'�ก!����#�?�
��\�ก��*���  �&@��20�*!:ก��9/������������ก
0���#���0&����� 
  ก�&��?�ก�� (2540: 18 - 20)  ��:#ก������ก�#()*�!�& 
�!�� �
��� 

1. �
��ก! ก����ก�� ��&���
0���  �4����&� ���	!��*�
ก��#()*� 
2. �������*/ �,�#����������&����*m�  ��ก#����m�#()*� �4��
0���&�4��
) 
3. ����*������@�ก  ����*������@�ก��"��*��ก*���  ����� �������  

!��	��0 
   4. �กm0 ��&��  #���&�������@�ก  #k�0
!�!�&���0
���ก  ������  ��� 
!��	��0  ��:#�� ������1�ก���
������*/ 
  	�ก�������6�7����ก�"��&� ���!�� �����	
������@�ก�?��6�7� �������/ (Wier.1974) \��&�
 
�!����ก���ก�#()*� 4   
�!�� �@� 
���� 1  
�!
�#()*�*�@��������*/#��\������#O�#()*�  
���� 2 
 
�����&���*!: ��#()*� \����ก���	�ก�
ก�9�����4��
)   
���� 3  
����*�������ก���ก�#()*�
���!
��&&!�`�� ���  
���� 4  
�2���	�/�4�!�0*�@����
21/������	�กก���ก�#()*� P�����1�ก���
�ก�"��
?"���*������	
���&��'�ก�#()*��
�����ก���������������
��&��� 
 
  1.7 ��ก03�����4������������
�������ก��ก�� !"� 
  0:�����&��'2
C�����&��&��'��ก���ก�#()*���� �
�	�ก!���� ��� ก��<dก<�
	�ก����@��  0:������&����&��&��'��ก���ก�#()*�&��
ก�9� �
��� 
  �:����/  &���4� (2547: 17) ก�"��'�� ก��2
C�����&��&��'��ก���ก�#()*� ��0:���
�
�	�ก!���� ���ก��<dก<�	�ก����@�� �
��� 
   1. ก�����	
ก�����"��&��*!:�� 
   2. &����&ก��!@��@���� 
   3. ���&�<=����<=����� 
   4. &�&�:���
&2
�1/ 
   5. �#R��
0���&����*&" 
   6. &
���	��!���� 
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   7. &����&������������/ 
   8. ��&��'#�
0!
�� ��ก
0�'��ก��9/!"��n 
   9. ���&ก���*�) ���ก�����?�)���&	��� 
   10. &��
ก�9����&�#O�����4� 
   11. &����&���*��ก*����������@�*�:"� 
   12. &����&!
��		��� 
   13. �	��m�  �: :&  ��0��0  
  	�ก��ก������ก�"��&� ���!��  ��:#����"� �
ก�9� ��0:������&����&��&��'��ก��
�ก�#()*�&��*!:#(		
� 3 #��ก������ก
� �@� #(		
������!�#())� #(		
��������&9/ ���
#���0ก��9/ \���^2����"������ *�ก0:���&�#���0ก��9/!"��'��ก��9/#()*�&�ก"�� กm	�
��&��'�ก�#()*��
��*��4���m	�:�"�������� 
 
  1.8 ������������ก��������ก������
�������ก��ก�� !"� 
  �����	
���!"��#����� 
   ก
��/ (Goor. 1974: 3514-A) �4�ก����	
���@������&������������/ ��� ���&�?@��&
��
��!��������mก ก
0���&��&��'��ก���ก�#()*�  P���� �20�"�  ��mก���&����&������������/���&����&
�?@��&
����!�������	��4��*�&����&��&��'��ก���ก�#()*�  ก����������&����*m� �������
������ �����ก�"������&����&������������/ ��� &����&�?@��&
��!�4� 
   �0��!�� (Bratton. 1978: 4001A) �����ก�����&�
&2
�1/��*�"�����&��&��'
�������ก������ก�#()*�ก
0������^���� �����
0&
1�&��ก��  \��	
�ก�:"&!
���"���#O� 2 *��������  
��ก����	
�20�"� ���&��&��'����ก������ก�#()*�ก
0������^�����
&2
�1/ก
���"��&��
��4��
)���
�'�!�������
0 .05 
   �������/�
� (Anderson. 1979: 446-451) �4�ก����ก�� ���&�?@���4���	,����!� 
20�"� 0:������&����&�?@���4���	,����	��ก�� #()*�����ก�� 
��#O� 
�!�� ���&����&&
���	��ก��
!
���� ��!� �4��*�0:������&����&�?@���4���	,����!� &
ก	�#���0���&�4���m	��ก���ก�#()*� 
   u��/	����\0��� (Harju; & Bolen. 1998: 185g200) �4�ก����ก���� ��ก��&��
\�ก����"�� 3 ���
0 �2@���#���0����0ก
0,��ก��9/��?�)#()*� ������/#��ก�0�����:9,�2?���! 
20�"� �����&��\�ก����"�����	�&��: ,�2��  ��&��'��?�)#()*����	
�ก��ก
0#()*�����ก�� ������� 
�#�����&:&&��#()*������0�ก �"�������&��\�ก����"��!�4� &��:9,�2?���!!�4�  �ก�#()*�\��ก��*��
#()*� �?"� �@�&�:�� 
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  �����	
���#����� 
   �#�&	�!  ���� (2516: 66-70) �4�ก����ก�����&�
&2
�1/��*�"��ก��#��&�9�"�
!� �
ก�9����&�#O�����4�  ���	���	�<=�
&6�1�> ���ก������00���ก�
�  ���
ก�����?
�&
1�&��ก��
#{��� 3 20�"� ���	���	�<=�
&6�1�>&����&�
&2
�1/���0�ก ก
0���&��&��'��ก���ก�#()*���"��&�
�
��4��
)����'�!�������
0 .05  ก��#��&�9�"�!�&����&�
&2
�1/����0ก
0���&��&��'��ก��
�ก�#()*���"��&��
��4��
)������
0 .01  ��� �
ก�9����&�#O�����4��&"�
&2
�1/ก
0���&��&��'��ก��
�ก�#()*� 
   ����  ����`?
� (2520: 50-51) �4�ก����ก�����&�
&2
�1/��*�"�����&��&��'��
ก���ก�#()*��^2��*������&�����ก�
0���?�0 ������&�?@��&
����!���� ���
ก��ก��2��0�� 
������
�2��0���,�ก�?�����   ���
ก��ก��2��0��?
�#{���1g 3 ��ก����	
� 20�"� ���&��&��'
��ก���ก�#()*��^2��*���  ���&�����ก�
0���?�0 ������&�?@��&
����!����&����&�
&2
�1/���0�ก
��"��&��
��4��
)����'�!�������
0 .05 
   �4����  ����?�
�!� (2523: 104) �4�ก����ก�����&�
&2
�1/��*�"�����&��&��'
����&�� ก
0���&��&��'�������ก���ก�#()*�����?��9�!���!�/ ���ก�����?
�&
1�&��ก��#{��� 
1 \���0"����&��&��'����&����ก�#O� 2 �"�� �@� ���&'�
����ก������� ������
&6�1�>���ก��
����� ��ก����	
�20�"� ���&��&��'�������ก���ก�#()*�����9�!���!�/&����&�
&2
�1/ก
0
���
&6�1�>���������9�!���!�/������&��&��'����&�����&�ก&��"��
&#�����1�>��"�ก
00.745 
��� 0.7474 !�&�4��
0 
   �� ��   �&@��?��� (2525: 94-95)�4�ก����ก�����&�
&2
�1/ ��*�"�����&���
��	��9)�9ก
0ก���ก�#()*��?����������!�/  ���
ก�����?
�&
1�&��ก��#{��� 3  \��������
� 
	
�#�����`���& ก�:���2&*����  ��ก����	
�20�"�ก�������	��9)�9 ���
ก�����&����&�
&2
�1/
���0�กก
0ก���ก�#()*���������!�/ ��"��&��
��4��
)����'�!�������
0 .01 
   	��:���9  ���*/&"�� (2528: 63-65) �4�ก����ก���4�������
&6�1�>���ก�������
�9�!���!�/ 	�ก������00����0�?��/#())� ���
ก�����?
�#��'&��ก��#{��� 2 ��ก����	
�
20�"� �"��
&#�����1�>�*�
&2
�1/2*:��9��*�"����������
&6�1�>���ก��������9�!���!�/ ก
0
��������&��&��'��ก���ก�#()*��9�!���!�/����?��/#())�&����&�
&2
�1/���0�ก 
��"�ก
0 .7023 ��"��&��
��4��
)����'�!�������
0 .05     �
&#�����1�>�*�
&2
�1/��*�"���?��/#())�ก
0
���
&6�1�>���ก��������9�!���!�/ ��"�ก
0 .6766 ����
&#�����1�>�*�
&2
�1/��*�"���?��/#())�ก
0
���&��&��'��ก���ก�#()*��9�!���!�/ ��"�ก
0 .5560 
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   �	�7�  �:,������ (2530: 74-87) ��ก�����&��&��'��ก���ก�#()*��^2��*���
 ����mก���&����"���,�2������&!"��ก
� 3 �
ก�9�  �@� ��mก�����0��
�#ก!�  ��mก���'���������*/  
�����mก	�ก�
�����ก��  ก�:"&!
���"���#O��
ก����� #.1g #. 3   ��ก����	
�20�"�  �&@����ก!�&�2�
?�� ����2�*)�� ����&����&��&��'��ก���ก�#()*��^2��*����!ก!"��ก
� \����mก?��&�
���&��&��'��ก���ก�#()*��^2��*��������ก�"���mก*)�� �&@��2�	��9����
0?
�20�"� ?
�#.1 &�
���&��&��'��ก���ก�#()*��^2��*����!ก!"��ก
0�
ก�����?
� #.2 ��� #.3  �&@��2�	��9����\��& 
20�"� �
ก�����?
� #.3 ��&��'�ก�#()*����������:�  �����&� �@� #.2 ��� #.1 !�&�4��
0 ���
�
ก����������0��
�#ก!�&����&��&��'��ก���ก�#()*������ก�"���mก	�ก�
�����ก�� ��� ��mก	�ก
�'���������*/ 
   �:��
C�/  �����&��� (2534: 103-105) �����ก��ก��0��ก���ก�\	��/#()*�
�9�!���!�/ ���
ก�����?
�&
1�&��ก��#{���6 ���&����
&6�1�>���ก���������?��9�!���!�/�����
\��������
�ก
��4��
ก���#��'&��ก��ก�:���2&���� \����� 
�!�� ��\2�������ก��ก��0��ก��
�"�� *�@���1�ก�����!"�� 
�!�� ��ก����ก�����20 ��&�� 2 #����m� �@� ก��0��ก���ก�\	��/#()*�
 ���
ก����� ��� ���20ก���1�0����1��ก�\	��/#()*�  ��ก��0��ก���ก�#()*�  ก���4����&� ���	
\	��/  �
ก������?���1�ก���"�����	  ���,�2� ����
)�
ก�9/  �!"�"���*)"	�������	  �
ก�����!���
�"��\	��/*�����
� 	�*���1�*�@����ก���ก�#()*����  �
ก�����&���1�ก��!��	��0 5 �00 �@� ก��
�#���0����0  ก���?��*!:��  ก�����������'�ก  ก��� ���������  ก��*������@�ก���&�ก����:�  ���
ก���������*�
� 
   *
���  �'�������
� (2537: 82-83) �4�ก����ก�����&�
&2
�1/��*�"�����&��&��'
��������*!:��ก
0���&��&��'��ก���ก�#()*� ���
ก�����?
�&
1�&��ก��#{���3 �?��00����0����
ก��	4���ก#���,�  �����:&��:#�&�  ������:ก�&  ������:#���&��������������*/!
��"�& 
��ก����	
�20�"� �
&#�����1�>�*�
&2
�1/��*�"�����&��&��'�����*!:���
� 5 ^0
0 ก
0
���&��&��'��ก���ก�#()*������ก�� &����&�
&2
�1/���0�ก��"��&��
��4��
)����'�!�������
0 .01  
\���4�*�
ก���&�4��
) �����&��&��'�����:#�&��00��:ก�&,�2  �00��:#���&  ����00
�������*/�"�&�����ก��	�ก�
ก������
�*&� �"���!"����&��&��'��ก���ก�#()*���"��&��
��4��
)
����'�!�������
0 .01   �4�*�
ก���&�4��
) �����&��&��'�����*!:���00�:#&��:#�&� �00
��:ก�&,�2  �00��:#���& ����00�������*/�"�&�����ก��	�ก�
ก�����?�� �"���!"����&��&��'
��ก���ก�#()*� ��"��&��
��4��
)����'�!�������
0 .01  �4�*�
ก���&�4��
)�����*!:���00
�:#&��:#�&� �00��:#���&  �00�������*/!
��"�&�����ก��	�ก�
ก����� �"���!"����&��&��'��ก��
�ก�#()*� ��"��&��
��4��
)����'�!�������
0 .01  
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   ก
���  �����?��� (2545: 99-102) �4�ก����ก����@��� ก���������*/���&�
&2
�1/�?��
���*!:(Causal Model)  ��!
��#����&����1�2�!"����&��&��'��ก���ก�#()*�?���!#��	4��
� ��
����! �9���:���!�/  	:����ก�9/&*�������
� ��ก����	
� 20�"� ��#�00���&�
&2
�1/�?�����*!:
 ��!
��#����&����1�2�!"����&��&��'��ก���ก�#()*�?���!#��	4��
� ������!�9���:���!�/ 
	:����ก�9/&*�������
� �@����&��&��'��ก������������*/!
��"�&&����1�2����!�� !"�
���&��&��'��ก���ก�#()*�?���!#��	4��
�����:���"�ก
0 .145  �����&��@����
&6�1�>���ก�������
������&��&��'��ก���:#&� �:#�&� &��"���"�ก
0 .082 ��� .078 !�&�4��
0 �"��!
��#�ก���
0���
�ก����ก
0!���� ������	���	�<=�
&6�1�>���ก�������&��"���"�ก
0 .011 ��� .008 !�&�4��
0 
   �:ก�)	��  ������� (2545: 75-84) �4�ก����	
���@��� !
��#�����ก���� ���ก
0
���&��&��'��ก���ก�#()*��^2��*������ก��2��0��  ���
ก�����������
�2��0��0�&��?
?��� ��� !,��ก��� �
�ก
�2��0�&��??�ก  ก��������1��9�:   ��ก����	
�20�"� !
��#�#(		
����
&����&�
&2
�1/���0�ก ก
0���&��&��'��ก���ก�#()*��^2��*���  ���
ก��ก��2��0�� 5 !
�
�#� �@� !
��#�?
�#{  ����ก" �
ก��ก��2��0��?
�#{��� 3 ����
ก�����2��0��?
�#{��� 4 ���&�?@��&
����
!����  �
&2
�1,�2��*�"���
ก��ก�� 2��0��ก
0��	���/����� ����ก��#k�0
!� ����	���/�����  
!"��
ก��ก��2��0�� ��"��&��
��4��
)����'�!�������
0 .01 
   ��
���  ���?:�(2546: 53-57) �4�ก����	
���@���ก����ก���
ก��ก���ก�#()*��^2��
*��� ���26!�ก��&#�
0!
�  ����mก#`&�
���\�����������?�!� ���&�26!�ก��&ก���?���&2���!��/
�!ก!"��ก
�  �����ก�����&�
&2
�1/��*�"���
ก��ก���ก�#()*��^2��*������26!�ก��&ก��
#�
0!
� ����mก#`&�
� ��ก����	
�20�"� �
ก��ก���ก�#()*��^2��*��� ����mก#`&�
� &����& 
�
&2
�1/���0�กก
026!�ก��&ก��#�
0!
�������&  ��� �����"��0������ ��"��&��
��4��
)����'�!����
���
0 .05 
   &
�	��  	�ก� (2547: 90-92) �4�ก����	
���@��� ก���������*/���&�
&2
�1/�?�����*!:
 ��!
��#����&����1�2�!"����&��&��'��ก���ก�#()*��^2��*��� ���
ก�����?
�#��'&��ก��#{��� 6   
��ก����	
�20�"� !
��#����&����1�2����!��!"����&��&��'��ก���ก�#()*��^2��*��������
!�&�4��
0  �
��� ���
&6�1�>���ก�������  ���&�?@��&
����!����  ก�������"��&���	��9)�9  ��� 
���	���	�<=�
&6�1�>   &��"���"�ก
0 0.140, 0.126, 0.055 ��� 0.20 !�&�4��
0 ���!
��#����&����1�2�
������&!"����&��&��'��ก���ก�#()*��"�����&�?@��&
����!������� ก�������"��&���	��9)�9 
�@� ���
&6�1�>���ก������� &��"���"�ก
0 0.015 \��\&�����&��'�1�0�����&�#�#��� ��
���&��&��'��ก���ก�#()*��^2��*������������ 59.02 
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   �����  ��?�
ก�/ (2548: 73-76) �4�ก����	
���@���ก��2
C���00<dก���&��&��'��
ก���ก�#()*��4�*�
0�
ก�����?
�#��'&��ก��#{��� 5 20�"� #�����1�,�2 ���00<dก���&��&��'��
ก���ก�#()*��#O��#!�&�ก9_/&�!�`�� ��� �
ก�����?
�#��'&��ก��#{��� 5  &����&��&��'��ก��
�ก�#()*��2��& ��  ,��*�
�	�ก����
0ก��<dก\���?��00<dก���&��&��'��ก���ก�#()*� ��"��&�
�
��4��
)����'�!�������
0 .01 
   ���1�&�  �:�1��
ก��> (2549: 110-112) �4�ก����	
���@��� ก����ก�����&�
&2
�1/
��*�"��#(		
�0��#��ก��ก
0���&��&��'��ก���ก�#()*�����ก������� ���
ก�����?
�&
1�&��ก��
#{��� 3 ��� !2@����ก����ก�����#`&  � ! 1 20�"� ���&�?@��&
����!���� ������&��&��'���
�&���"���!"����&��&��'��ก���ก�#()*�����ก���������"��&��
��4��
)����'�!�������
0.01  �"��
#(		
��������	���	�<=�
&6�1�> �"���!"����&��&��'��ก���ก�#()*�����ก���������"��&��
��4��
)
����'�!�������
0 .05  �"��#(		
�����ก���
0������&��&��' ��!�����"���!"����&��&��'��ก��
�ก�#()*���"���&"&��
��4��
)����'�!� 
   �:�
C�/  	:��:���9/ (2549: 58-62) �4�ก����	
���@��� ก����ก���#���0����0
���&��&��'��ก���ก�#()*�?���!#��	4��
� ���
ก��ก�����&��00ก����������ก�:"&�� � ��?����
�!ก!"��ก
� 20�"� ก�:"&�� ���?�&�:�����!�/&����&��&��'��ก���ก�#()*�?���!#��	4��
����"��
���
0���
ก��ก�����&��00ก�������!"��ก
�&����&��&��'��ก���ก�#()*� ?���!#��	4��
�����!ก!"��ก
�
��"��&��
��4��
)����'�!�������
0 .05 �
ก��ก�����&�ก�:"&�� ���?�!"��ก
�&����&��&��'��ก��
�ก�#()*�?���!#��	4��
��!ก!"��ก
���"��&��
��4��
)����'�!�������
0 .05  ��#k��
&2
�1/����ก��	�ก  
!
��#��00ก����������ก�:"&�� ���?� �&"20�"�&�#k��
&2
�1/!"����&��&��'��ก���ก�� #()*�
?���!#��	4��
���"��&��
��4��
)����'�!� 
   	
�	���  ��'��� (2551: 102-106) �4�ก����	
���@���ก����ก�����&'�
����ก�������
����,��� ���	���	�<=�
&6�1�> ���&�?@��&
����!���� ก���0�&��������00�?��*!:�� ���ก���0�&�
��
��� ���������"���!"����&��&��'��ก���ก�#()*���?���! ���
ก�����?"��?
���� 3 �
�ก
��4��
ก���
� !2@����ก����ก��?�0:�� � ! 1 20�"� �"��*�
&2
�1/��\��������*�"��?:�!
��#�������������&
'�
����ก�����������,������	���	�<=�
&6�1�> ���&�?@��&
����!���� ก���0�&��������00�?��*!:�� 
���ก���0�&�
����� �����ก
0?:�!
��#�!�&�������&��&��'��ก���ก�#()*�����?���!#��	4��
�&�
���&�
&2
�1/ก
���"��&��
��4��
)����'�!�������
0 .01�"��?:����&��&��'��ก���ก�#()*�����ก��
��������?:����&��&��'��ก���ก�#()*������
��&&����&�
&2
�1/ก
���"���&"&��
��4��
)����'�!� 
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2. ��ก
������ก��������ก��� ������������'�(�)*�����
�������ก��ก�� !"�
6.����������
�������ก��ก�� !"����.��� 
 2.1 ��ก
���ก����ก������
�������ก���"��")47� 
  2.1.1 ����"����������
�������ก���"��")47� 
   ����/�\!� (9���/  2"�����. 2525: 1; �������	�ก Thurstone. 1938: Primary 
Mental Ability.) �*����&*&�� �����&��&��'��ก���*��*!:���"� �#O�ก�������"��&��*!:���#O�
�&��',�2����4��
) 7 #��ก�� ����ก" �&��',�2�������!
���   ,��� ���&	4� ���&��"�����"���
ก��	4� ก�������"��&��*!:�� &�!��
&2
�1/���ก���
0��� 
   \���Q�Q��/ (��2��1/  ����&&�. 2544: 41; �������	�ก O�Daffer. 1990: 378) �*�
���&*&�� ��ก���*��*!:���"� �#O�ก�������� �ก����ก
0ก�������*�
กก�� ก����:#���������
�&�*!:�&�����ก��*����&�
&2
�1/ 
   0:)?&  �������� (2524: 44)�*����&*&�� �����&��&��'��ก���*��*!:���"�  
�#O����&��&��'��ก�������"��&��*!:��  �
��00��:&�� ����:#&�� *�@�ก���*��*!:���
���# 
   �@�?
�  ?@�����& (2525: 97g105) �*����&*&�� �����&��&��'��ก���*��*!:���"� 
�#O����&��&��'��ก��*����&�
&2
�1/ ������!"��n���ก4�*���*� �����&��'*�����:# ��
���&�
&2
�1/��� 8 �
ก�9� �
��� 

1. ���&��&��'��ก����:#���& 
2. ���&��&��'��ก��*��"�����*�� ��,�2 
3. ���&��&��'��ก��	4���ก#���,� 
4. ���&��&��'��ก��*��������&��
ก�9�!��ก
� ��& 
5. ���&��&��'��ก���:#&��:#�&� 
6. ���&��&��'������:ก�&,�2  
7. ���&��&��'����#��&�9!
���  
8. ���&��&��'������:ก�&!
���  

   ����&�  ?�!������/ (2526: 83) �*����&*&�� �����&��&��'��ก���*� 
�*!:���"� �#O����&��&��'��ก�������"��&��*!:&���������ก��	4���ก  ����ก���#���0����0 ��� 
����ก��*� ����:# 
   ?�)����/  ����&0:)#������` (2528: 125) �*����&*&�� �����&��&��'��ก��
�*��*!:���"�  �#O����&��&��'��ก�����*��*!:��  ���&�4��
)���&�
&2
�1/����#�00����!ก!"��
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ก
���&��'	
�#���,� ��ก���#���,����?���:#&��:#�&������"��'�ก!��������&��'��:#���&
	�ก �����&*�@��*!:ก��9/�����"��'�ก!����&�*!:�&�� 
   �&2�  #�����ก�!!�ก:� (2535: 20) �*����&*&�� �����&��&��'��ก���*� 
�*!:���"� �#O����&��&��'��ก��*����&�
&2
�1/ ������!"��n���ก4�*���*� �����&��'��:#�� �� 
���&�
&2
�1/����ก�� �������"���&�*!:�&�� 
   0:)?�  ?�
��`��� (2539: 29) �*����&*&�� ��ก���*��*!:���"� �#O����&��&��' 
 ��&�:��/��ก������� ����:#*�@������*!:��  \��������&���*�@����&	�������������"��*����#O�*�
ก  
�*���������ก
0ก7*�@�*�
กก�� ���*!:�� 
   ก�&��?�ก�� (2540: 36g37) �*����&*&�� �� ก���*��*!:���"� �#O�ก��������!���
���
�*�
กก��*�@� ����m		������'�ก!���&���
0��:� ��&����"���2���2� ก�����#���,���&�\�ก��
���2����������'@��#O��
ก�����&����&����?���*!:����� 
   ����  ���������
��9�  ����� (2542: 106) �*����&*&�� �����&��&��' 
��ก���*��*!:���"� �#O�ก�������	��9)�9��������	^
���:#��"��'�ก!��� 
   	�ก ���!����:#����"� ���&��&��'ก���*��*!:�� *&��'�� ���&��&��' ��ก�� 
���*��*!:�� ���&�4��
)������&�
&2
�1/����#�00����!ก!"��ก
� ��&��'	
�#���,� ��ก#���,� 
�?���:#&��:#�&������"��'�ก!��� ��&��'��:#���&	�ก �����&�*!:ก��9/*�@���@�����������"�� 
'�ก!����*&���&  �&�*!:�&����� ��&��'*�����:# �����&�
&2
�1/�
����	4���ก����#O� 5  
#���,� �@� ���&��&��'��ก��	
�#���,� ���&��&��'�����:#&��:#�&� ���&��&��'����ก�� 
��:#���& ���&��&��'������:ก�&,�2*�@���:ก�&&�!�  ���&��&��'����ก���������*/ 
 

2.1.2 ����.���/01��ก����ก������
�������ก���"��")47� 
1. ����
�������ก���"��")47���8������
��������
���6.����/01� 

����ก�������� .����9 
�/01�"������&���ก�� (Multiple B Factor Theory)  
����4���ก��������6�7����@� ����/�\!� (L.L Thurstone) �#O��
ก	�!�����?�� 

��&��ก
�\���?�*�
กก���������*/�&
��*&"�������ก�"�    ก���������*/���/#��ก�0 (Factor Analysis) &�
�?� 20�"� ���&��&��'��ก���*��*!:��#��ก�0�������/#��ก�0�#O�ก�:"&n *���n ก�:"& \���!"��
ก�:"&	�&�*�������#O���"��n �#\���^2��*�@���		��4�����"�&ก
�0���กm��� ���&��&��'�
���# ���
�#{��/�&��
�   ����/�\!���m��*m��"��#O��2������/#��ก�0���,�����"��
����/#��ก�0�"��n ������/
�\!��*�?@���"����&��&��'#`&,�&� ���&��(Primary Mental Ability) 	�ก�6�7�*������/#��ก�0
 ������/�\!� ��&��'� �����#����\������������
��� 
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 ,�2#��ก�0 2  \�����������&��&��'����&�� ���6�7�*������/#��ก�0 
 
  	�ก,�2�4��*����0�"��*�
&2
�1/ ���00����01,2���3 ���&�!"�ก
����ก
�&����/ 
#��ก�0�"�&���,��� (V.) ���4���������ก
��*�
&2
�1/ ���00����0 3 ��� 5 �#O���	�ก
���/#��ก�0&�!��
&2
�1/ (S.) ����00����0 4 ��� 5 �#O���	�ก���/#��ก�0���!
���  (N.) 
��ก	�ก�����00����0 3 ��� 5 &����/#��ก�0P���ก
� ��&��@� V. ก
0 S. ���00����0 3 ��� 
N. ก
0 S. ���00����0 5 (���� ����� ����
��9� �����. 2542: 45g47) 
   P�������/�\!�����������*/���&��&��' ��&�:��/��ก�#O� 7 #��ก�� �@� 
    1. ���/#��ก�0���,��� (Verbal Factor : V.) 	��"����*����'�����&��&��'
�������&� ���	��,������ก���@������
��n�# ���&��&��'��ก���"�������@��� �"���00� ���	 
���&*&�� ������&�
&2
�1/ ���4� ������&*&�� ���
2�/�����"���� 
    2. ���/#��ก�0�������&��"�����"���ก���?�'����4� (Word Fluency Factor : 
W.)�#O����&��&��'���	��?��4����&�ก������	4�ก
� ���&��&��'��	��"����*�&����&��&��' 
��ก���	�	� ���ก��#��2
�1/�
������ก���������ก���!�0\!��
����
��� 
    3. ���/#��ก�0����	4���� (Number Factor : N.) ���/#��ก�0���"����*�&�
���&� ���	����?��9�!���!�/!"��n ����� &����&��&��'&���*m����&�
&2
�1/������&*&�� ��
	4���� ���&����&�&"��4���"�����"���ก��0�ก �0 ��9 *�� ����?��� �9�!�����"���� 
    4. ���/#��ก�0����&�!��
&2
�1/ (Space Factor : S.) ���&��&��'������	�
�"����*� � ���	'�� ������&�!�!"��n �
�����ก" ���&��� �
� �ก� �ก�� ���2@����*�@�����������&�
 ������#��&�9�!ก!"��ก
� ��&��'�����	��!��ก���*��*m��"���"������"����& ���
!':!"��n 
�&@���4�&�P����
0ก
���&��'������&�
&2
�1/ ����#����� ��9�!�&@���#������#��������" 
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    5. ���/#��ก�0�������&	4� (Memory Factor : M.) �#O����&��&��'����
���&���	4���@������ ���&��!�����ก���	���&��''"����������"���&"��4�'�ก!��� 
    6. ���/#��ก�0�����
��ก!2�	��9� (Perceptual Speed Factor : P.) �#O�
���&��&��'�����*m����������� ���&���������*�@����&�!ก!"����*�"������ ��!"��n  
��"�������m����'�ก!��� 
    7. ���/#��ก�0�����*!:�� (Reasoning Factor : R.) 0����กm�?� Induction *�@� 
General Reasoning �#O����&��&��'������	��9)�9*��*!:*����������*����&�4��
)���& 
�
&2
�1/���*�
กก���
�*�����������ก7*�@��6�7� 
   	�ก���ก�"��&� ���!���6�7���� �ก����ก
0ก���
����&��&��'��ก���*��*!:��
(Reasoning Ability) �����	
��?��������6�7� ������/�\!�(L.LThurstone) �#O�ก���
����&��&��'
��ก���ก�#()*������*!:�� \���?����&��&��'����&�� '@��#O�2@�`����ก��	
������,�2 
!
��
ก�� ��:ก�& ก����:#���&�*��#O��#!�& ��!ก����"��&��*!:�� �
��4��#��"ก���ก�#()*�  ก�����
���
��� ���
ก	�!���������
ก��	
����ก�"��&��
� &��
ก�9�����#O��
�ก��0��ก�� ���&��&��'*�@�
�
ก�� 
  2.1.3 �L���������.
����.����
�������ก���"��")47� 
   	�กก����ก����ก���!"��n �ก����ก
0�00����0�
����&��&��'��ก���*��*!:�� 
������ ������/�\!� (����  ����� ����
��9�   �����. 2542: 64g79; �������	�ก Thurstone. 
1938: 120-125)!�&�������6�7����&��&��'����&��P���&����/#��ก�0�����*!:�� (Reasoning  
Factor: R.)  20�"����&����������#�00 ���00����0������
ก�9�!"��n 5 �
ก�9� �
��� 

1. �00	4���ก#���,� 
2. �00�:#&��:#�&� 
3. �00��:ก�&,�2 
4. �00��:#���& 
5. �00!
��"�&*�@��������*/ 

   1. �00ก��	4���ก#���,� 0��������ก�"� ก��	
�#���,�  ������&����&��&��'����
	4���ก#���,� 	�!����#O��������
�	
�	4���ก��ก���#���,� ������!"��n ���ก4�*�������"��?�)^��� 
���!�0	4��#O�!���&����&��&��'����ก���������*/���� ก��	4���ก#���,�����&��'��ก ����0���
�
�����,����������,�2  !
���"���?"� 
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    1.1 �00� ��2�ก����,���  �#O��00���ก4�*��ก�:"&�4�����#O�,����*� \���*�
���!�02�	��9��4�!�0��ก�:"&�����ก
� �
�!
���"�� 
     ?���   &��   �
�   ......?........ 

ก. ��� 
 . ���� 
�. �� 
�. ��@� 
	. ?��� 

  �00� ��2�ก��#,�2 �#O�ก���?���#,�2���,���  ��#,�2����?�&� 2 �
ก�9�  
�@� 

 1.2.1 �00��#,�2���&����&*&�� �#O� ����0���ก4�*��ก�:"&,�2 P�����		� 
�#O�,�2 �� �
!�/ ���� ��!"��n �
�!
���"�� 
 
      	�ก,�2   ��#���&"� ��2�ก 
 

 
 

     1.2.2 �00��#,�2���������&*&�� �#O� ����0���ก4�*��ก�:"& ��,�2 
�� ��9�!\��2�	��9��"���#�����"ก�:"&�����ก
0,�2���ก4�*��  �
�!
���"�� 
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    1.3 �00�&"� ��2�ก,���  �#O� ����0���ก4�*��ก�:"&�4�����#O�,����*����!�0
2�	��9��"��4����!ก!"��	�กก�:"&���ก4�*���*�   �
�!
���"�� 
      ����M�*� ��2�ก ? 

ก. ����� 
 . ก4��� 
�. �*�� 
�. ��"�!� 
	. ����ก� 

    1.4 �00�&"� ��2�ก��#,�2  �#O�ก���?���#,�2���,���  �0"���ก�#O� 
     1.4.1 ��#,�2���&����&*&��  �#O� ����0���ก4�*��ก�:"&,�2 ��	�#O�,�2 
�� �
!�/ ���� ��*�@�2@? &�2�	��9�  �
�!
���"�� 
 

 
 
     1.4.2 �00��#���������&*&�� �#O� ����0���ก4�*��ก�:"& ��,�2��#��� 
�� ��9�!�*�2�	��9��"�,�2���!ก!"���#	�ก,�2��ก�:"&���ก4�*�� �
�!
���"�� 
 

 
  
   2. �00�:#&��:#�&�  �#O��00����0����
����&��&��'����ก���������*/ 
\���^2�� �������*/���&�
&2
�1/ P���&��00�#O�ก��*����������"ก
�&���"*���� �4��#�#���0����0ก
0��"�@��n
���&����&�
&2
�1/�#O���������ก
�   
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    2.1 �00*��4�!�0�����  �
�!
���"�� 
     ก���� : ���@�    &�2���� : ? 

ก. ��ก 
 . �� 
�. ?"� 
�. 2�� 
	. ����� 

    2.2 �00*�����4�!�0  �
�!
���"�� 
��"����� : ��"�&           ? : ? 

ก. ��"?�� : ��"?& 
 . ��"��� : ��"�	 
�. ��"�
ก : ��"���� 
�. ��"�:ก / : ��"��ก 
	. ��"0"�� : ��"��� 

   3. �00��:ก�&,�2 �#O��00����0����?��
����&��&��'������ก�����*���00
���&�
&2
�1/ ก7�ก9_/ ����#,�2P���&��
���:ก�&,�21��&�� �@� &���������������	�&�
���&�
&2
�1/ก
�������������� �"����:ก�&,�2���&��
����!
����������	�&����&�
&2
�1/ก
�
*��������� &
ก����ก��:ก�&,�2���&��
����!
�����������"� ��:ก�&&�!� �
�!
���"�� 
    3.1 ��:ก�&,�21��&�� 
 

 
 
       
 
 
 
 



34 
 

    3.2 ��:ก�&,�2 3 &�!� 
 

 
   
   4. �00��:#���&�#O��00����0���&:"��
��*!:���#O�#��ก���4��
)����
��#O��00 
����0�*!:��?���*����������
�ก���?�,����2@����"�����*��*!:��  \��\�������� ���4�'�&�#O��00
!��ก����� �
���@� 	�#��ก�0�����*!:�*)"����*!:�"��  �&@��&��*!:&�2�	��9�กm��&��'0�ก����"�
��	��#O���"���� *�@�ก��*� ���:!����&����&*&�������"���&�*!:�&��!�&��@���� ���ก4�*���*�    
�
�!
���"��  2"�&���?�2�#O����   �&"��?�2��� ��  ��	��:#����"���"���� 

ก. ��ก�#O���� 
 . ��ก��� �� 
�. �&"&���������ก�"�2"� 
�. 2"��4����*�
กก�"��&" 
	. �
���:#��"����&"��� 

   5. �00�������*/!
��"�&  ����0#���,���	��ก����!"��n &��*�2�	��9��"���*)"�#O�
�4��
2�/*�@��?�,�2��� �&@���ก&����� �*������02�	��9���!
��"�& �������*�"��
��"�	��#O����� 
��1�ก��� ���	��&
ก��ก��ก�#O� 2 ��1� �@� ��	*�!
��"�&\��!��ก
0*�!
�����4��*������
��!ก!"��ก
���� 
    5.1 ก��*�!
��"�& 2����&��ก������"� �4�*�@��4��
2�/���ก4�*���*�&�!
�����
�#O�!
��"�& ����4��*��
2�/�
�&����&�
&2
�1/ก
� �
�!
���"�� 
     �?��   0"��   ��m� 

ก. ���� 
 . ����ก� 
�. ������ 
�. ���&���� 
	. �����"�� 
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    5.2 ก��*�!
�!"�� &
ก�#O��00����?�,�����ก��������00����0 \	��/	�
ก4�*��&��*���&�4� \������
���&�4��
&2
�1/ก
���������*���� �!"�
���&�4�กm�
�&��
ก�9����!"��ก
� 
!
���@�ก���ก4�*���*�	��#O��4�!�0�"� �4��
���&!"��ก
��2������� �
�!
���"�� 
     ��mก    �ก"     *�:"& 

ก. �2� 
 . ���: 
�. ��#�"�� 
�. ���&#��26!� 
	. ���&��� 

   0:)?&  �������� (2524: 90g97) �0"��
ก�9� ���00����0�
���&��&��'����
�*!:�� 6 �00�@� 

1. �00�:#&��:#�&�  
2. �00	
�#���,� *�@�� ��2�ก  
3. �00��:#���&  
4. �00������4��
0   
5. �00������!��ก���!�/   
6. ����00�������*/�*!:�� 

   ?�)����/  ����&0:)#������` (2528: 125g127) �0"��
ก�9� ���00����0����
�*!:���������ก
� 4 �00 �@�   

1. ก��	
�#���,�   
2. �00��:#���&   
3. �00�:#&��:#�&�  
4. ����00��:ก�&,�2 

   	�ก��ก�������6�7�����ก���� ���  ��#�00 ���00����0�
����&��&��'��ก��
�*��*!:��&�*�����#�00 �!"	�ก�6�7����&��&��'����&�� ������/�\!�(Thurstone) �ก����ก
0
���/#��ก�0�����*!:��   ��ก�
�20�"���mก?"�����:  7g15 #{ ��&��'����������*/��ก����?��*!:��
�*&@������*)" �����	
�	����@�กก���
����&��&��'��ก���*��*!:�� \���?��00��:#���&����0
���&��&��'��ก���*��*!:��  
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 2.2 ��ก
������ก����ก�����L����NO
��/�'�P 
 2.2.1 ����"���������L����NO
��/�'�P 

   �4��"� ����	���	� &�	�ก�4�ก������,�����!�� �"� �Movere� (Kidd. 1973: 101)  
P���&����&*&��!��ก
0�4���,����
�ก6��"� �to move� �
�&����&*&���"� ��#O��������\��&����*�@�&
ก
?
ก�4�0:����ก��ก��ก���4�*�@�#k�0
!�ก�� (To move a person to a course of action) �
��
� 
���	���		������
0���&���	&�ก���:กn��ก�� 

  �u��/�&� (Herman. 1970: 353) ����*����&*&�� ���	���	�<=�
&6�1�>�"��#O����& 
!���ก������
0���4���m		�กก��ก���4������������ก���&!���ก�����?���:#�������0���:'���#]�*&��
���!
� �� !���ก���#O����ก"� &����&��&��'��ก��� "� 
�������?�����@��n  
   \�����/ (Lovell.1980: 109) ����*����&*&�� �����	���	�<=�
&6�1�>�"��#O�
ก��0��ก�����?
ก�4� \��&�����*�0:����ก�����&&���2����&�2@�����	�����!�0���&!���ก��0��
#��ก���*�0���:�����!
���� 
   �&����  ��&�	� (Domjan. 1996: 199) ����*����&*&�� �����	���	�<=�
&6�1�>�"�
�#O�,�����ก���2��&26!�ก��&ก��ก���4�ก�	ก��& ��0:���\��0:���	��	ก���4�26!�ก��&�
�
�2@���*�0���:�#]�*&�����!���ก�� 
   �����@��  2
�1:&����� (2523: 17) ����*����&*&�����	���	�<=�
&6�1�>����"��#O�
���&!���ก�� ��0:��� ��ก��Q(�<=��:#����\���&"�"���� ���!���ก���*��������4�0���:	:�&:"�*&��
�����������"��&�#�����1�,�2 
   \�1��  �
����:�1 (2531: 155) ก�"��'�����	���	�<=�
&6�1�> �@����&#���'�����	� 
ก���4�����������*�����*����������:����#���0���&�4���m	&�ก����:�      ��&��'ก�"������"�����#O�������&�
���	���	�<=�
&6�1�>���0:�����0 ����"�&�
0���0������0����"���ก����ก
0������
� 
   �:����/  \���!��ก�� (2533: 123) ����*����&*&�� �����	���	�<=�
&6�1�>�"� 
*&��'�� ���	���	����#O���� 
0 �*�0:���2����&���	�#��ก�026!�ก��&���	�#���0�
&6�1�>��!�&
&�!�`�����&�#O����� (Statement of Excellent) ���!����!
���� 
   #����2�  ���/��:!�\�	�/ (2534: 196) �*����&*&���"� ก�����0:���ก���4�����!"��n 
�*�����
0���&�4���m	0:������&����	���	�<=�
&6�1�>���	�&����&&���2����&���� �4����&��00��� 
!
����
0���&���*�
�������2����&���?���:#����!"��n�2@���*�����4���m	�:�"���#������ 
   #����,�9/  �2m)�: �	 (2542: 10) ก�"��'�� ���	���	�<=�
&6�1�>�#O����&#���'��
*�@����&2����&���	��4�����*�����������*�0���:���4���m	����� \���&"�"����!"����&��ก�4�0�ก*�@� 
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�"����!"��:#������� 
� ���2����&*���1�ก��!"��n��ก���ก�#()*��2@���4��#��"���&�4���m	��"��&�
#�����1�,�2 !���ก���������ก���4���� !���ก��?
�?����ก��� "� 
� &:"�&
�����	��4��*�������	�ก 
  	�ก ���!����&��'��:#����"� ���	���	�<=�
&6�1�> *&��'�� ���&#���'��*�@����&
!���ก�� ���
ก��������	�����
0���4���m	���������&:"�*�
� �&�	��:"���ก �4�0�กกm�&"�"����!"��:#�������
 
� ���2����&�:ก��'�������	��ก�#()*��2@���4�!��#��"���&�4���m	&:"�&
�����	��4��*��������2@��0���:
&�!�`�����!
���� &����&�0���	�&@��#���0���4���m	 ���&����&��!กก
����&@���4��&"�4���m	 *�@�
#���0���&��&�*�� 
 
  2.2.2 �/01����L����NO
��/�'�P 
   �6�7�����ก���� ���ก
0���	���	�<=�
&6�1�> &��
ก	�!�����*����"���*����������
�6�7�����
��� 
   �&��/���/ (��2�  #������`�: . 2525: 26; �������	�ก Murray. 1938) �����0��&
���&!���ก�����	�! ��&�:��/��� 28 ?��� �����	4������&����&!���ก�����?�����#���0
���&�4���m	��&���"����   � �	���#O�0:�����ก������ก�"��'�����&!���ก�����
&6�1�>(N-Achievement) 
�"�  �#O����&!���ก�����	�!���&����"��&�:��/�:ก�� �2���&�:��/!���ก���#O�������&����&��&��'&� 
2�
�	�! (Will Power) ���	����?���:#���� &:"�&
�����	�ก���4������������ก�*�#���0���&�4���m	 
   &��\��/ (Maslow�s Theory of Motivation) (ก&��
!�/ *����:���/. 2528: 223-224;
�������	�ก Maslow. 1970) ก�"��'���"� &�:��/�:ก�������!"&����&!���ก�����	�!�0�����*�ก
0
���&!���ก�� ��!�����
���� �
��
�� �	������4����&!���ก���*�"���&�	
���@����4��
0	�ก���&
!���ก�� 	�ก 
�!�4��:��#*����&!���ก�� 
�����:�P����0"��#O� 5  
� P���&�:��/&
ก	��������&
!���ก���� 
����n *�ก���&!���ก���� 
�!��n ����
0ก��!�0�����#O���"���� ��&��'�����	�ก
���&!���ก�� 
�!�4��:��#*����&!���ก�� 
�����:� ����ก" 
    1. ���&!���ก����������"��ก�� (Physiological Need) ����ก" ���&*�� ���&
ก��*�� ���&!���ก������2� ��� 
    2. ���&!���ก�����&#���,
� (Safety Need) ����ก" ���&&
���� ���&�0�:"� 
    3. ���&!���ก�����&�
ก������&�#O��	�� �� (Love and Belonging Need) 
����ก"���&�
ก�002������ ���&�
ก����20���&���� ���&�
ก��*�"���2� ���&!���ก���#O��"��*����
 ����*&�"�
��& 
    4. ���&!���ก���ก���!��� ?@�������(Esteem Need) ����ก" ก������
0ก���ก�"��
�������)���
��& 
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    5. ���&!���ก����&�
0 ���&��&��' ��!���� (Self-Actualization Need) 
����ก"ก�����ก�������&��&��'���&����"����:� ��!�����ก"����@�����
��& ���&!���ก�����&� ���	 
   �u��/�&� (Herman. 1970: 354-355) !�&�������6�7� ���u��/�&� ก�"���"� 
���	���	�<=�
&6�1�> �#O��
ก�9� ��������&����&!���ก��������!"��n �
��� 
    1. &����&���������� 
    2. &����&*�
���"��&�ก�"�!�	�#���0���4���m	 '���&��"���	�กก��ก���4��
�
	� �����"ก
0\�ก�� 
    3. &����&2����&�#��"�'��,�2����
��&������ �� 
    4. &����&�����4������กn ����#O�������� 
    5. &����&2����&�4�������ก4��
��4����"'�ก 
�	
�*�� *�@�'�ก�0ก��  !"��#	�
�4���m	�:�"�������� 
    6. &����&�����ก�"������#O�������0!
��&"*�:������������!"��n	��"��2���#��"��
�����m� 	�������0�4�����!"��n �*��
����� 
    7. &�ก�����ก��9/������!&�ก 
    8. ��@�ก�2@������&����&��&��'�#O��
��
0��ก ��ก���4����ก�:"&�"�&ก
� 
    9. !���ก�����2����&�4���� ��!��*��� �2@��!���ก���*�!�����#O�������	
ก�ก"
����@��  
    10. !���ก�����2����&#k�0
!�����*������"��&� 
   	�ก�������6�7�����ก���� ���ก
0���	���	�<=�
&6�1�>   �����	
���&��'��:#����"� 
���	���	�<=�
&6�1�>�#O����&!���ก�� ��&�:��/ *������� �
�ก��!���ก�����&�
ก !���ก�����&
#���,
� !���ก���#O������&�
0 ���
��& !���ก��?@������� �ก���!��� P�����ก����	
���
��������	
���@�ก�?�
�������6�7� ���u��/�&�(Herman.1970) 
 
  2.2.3 ��ก03�����4�����������L����NO
��/�'�P 
   �
กก����ก������
ก	�!�����*����"������0"��
ก�9� ��0:������&����	���	�<=
�
&6�1�>�
��� 
   	���,�9/  !
�ก�!!�,�,�9/ (2532: 106-107) ���ก�"��'�� �����&����	���	�<=�
&6�1�>���
	�&��
ก�9��
��� 
    1. ก��������� (Moderate Risk Taking) !���ก���?����&��&��'&�กก�"����
� 
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\?�?"�� &�ก��!
�����	�����m������� �?@��&
�������&��&��' ��!���� ?�0�4������#�กn �*&" 
\���^2�������������������
���:���&��&��' ��!� 
    2.  �
� 
�� m� (Energetic) &����&&���0�ก0
�� �
� 
�� m���ก������������
���#k�0
!�!�������&����&!
��		������	����	ก
0ก���4���� \��	��
��ก!���	�ก2�ก��	��:"&����
�"���*)" ��?���!�*�ก
0ก���4����&�กก�"������@�� 
    3. ���
0���&���*�
���� (High Level of Expectation) ก��ก���4� ��!�������
���&����&��������"����ก���4���� ��������#��กk��ก&�	�!����&0��9/ �����������&� 
    4. �
0���?�0!���� (Individual Responsibility) �����&
ก	�&����
���!���� ���	
ก
�
0���?�0 2����&�4�����*�0���:���4���m	 \��!
����"0�2@�`�� ��ก��2���!����&�กก�"����	����
2������@�� &�����,�2��ก�����	�����4�����!"��n ����!�����&"?�0�*����@��0�ก�� 
    5. !���ก�����0��ก��!
�����	 ��!���� (Knowledge of Results of 
Decision) �&@��&�ก���4�����#���� 	�!���&�ก��!��!�&����� ��!���� ����&@�����0������	�
2����&�ก�� #�
0#�:�������*��� ����@���n 
    6. ���ก��9/�"��*��� (Anticipation of Future Possibilities) ��ก���4�����!"��n 
&
ก	�&�ก��������������� \��&�ก�����ก��9/�"��*���'�����&�#O��#���*�@����\��& ��
��ก���0!"��n���	��ก��!�&��*�
�!���	�*����#]��ก
�����"��*���ก"�� 
   2��9� ?��
� �	�	�! (2538: 513-514)���ก�"��'�����	���	�<=�
&6�1�>�"��#O����&
!���ก�����	��4�����!"��n�*��4���m	�:�"�� P���0����&����	���	�<=�
&6�1�>��� 0����&����	���	�<=�
&6�1�>
!�4� ����
��� 
    1. �
ก�9� ��������&����	���	�<=�
&6�1�>��� �#O��
��� 
     1.1 �#O����&����&&���0�ก0
�� 2����&���	����?�����&��&�*��!"��n 
2����&���	��#�*�'��	:�*&��#������ 
     1.2 �#O�����4����&���� 
     1.3 �#O����!
����
0���&���*�
������� 
    2. �
ก�9� ��������&����	���	�<=�
&6�1�>!�4�  �#O��
��� 
     2.1 �#O��������4�����00�&"&��#]�*&�� 
     2.2 !
��#]�*&���#����'�������	�*��ก���������&��&�*�� ��		�
!
��#]�*&���"��*�@���ก�ก���# !
��#]�*&������"��n �2@��#]��ก
��&"�*����*�
� �"��2�ก���!
������ก
�ก���#�
��2�������"���		�!�����&�*����ก �!"��&�*���2���ก���4������ก�
ก��*���!
���������ก�"� 
     2.3 !
����
0���&���*�
����!�4� 
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   �2��2��9  �#�����,�" (2542: 325-326) ���ก�"��'��������&����	���	�<=�
&6�1�>����"����
&��
ก�9��
��� 
    1. �
ก�9��#O��������������&ก������������	��4�����!"��n !���ก�����?���:#���� 
&����& ���������� &����&2����& &�ก4��
��	���	����?�����&�0@��*�"��  
    2. �
ก�9�����
��& �@� !���ก��&�?@����������
��& 
    3. �������&!���ก�����&�: �0�����ก�� ���&&
���
���&0��9/������0����
����!"��n &�กก�"�����@�� 
    4. �#O�������!���ก���4�ก�	ก��&�*�&�&�!�`������:� !���ก���4�����!"��n �*������
���ก���4�ก�	ก��&!"��n �*�������
� �2@���*�&�&�!�`������"� 
    5. �
���!��ก����ก
0���&�4���m	 2����&�4�������ก�*��4���m	 
    6. ���&�#O������ �?"� !���ก�����&�#O��������ก���4�ก�	ก��&!"��n ��"��
�����m��#O�!
� ��!
���� �4�����ก��!�&ก��!
�����	 ��!���� !���ก���#O�������#�ก�#	�ก���@�� 
*�@�&�����!"��n ����&"�*&@������@�� 
    7. ���&�����ก��� (Guilt) 	������ก�&"�0���	 �&@��ก���4��������&"�������"�����!
��	 
��������ก����&@���4���� ('���#O����&�����ก��������@�� 	�2�	��9��"�&����	���	�<=�
&6�1�>!�4�) 
    8. ���&!���ก�����&��� ���ก������&��� ���ก&����&� ���	 �����&��'�4�����
!"��n ����� 
    9. 	:�&:"�*&����?���! �#O����&����&*�
� !���ก�����&�4���m	��?���! !���ก��
����
������*)"������!&�กก�"�����
���mกn ����n �������
0��#(		:0
� 
    10. �#O��������*����&��"�	 ก
0���&�#O��#��� �����&�4���m	���������4����" 
��&��'�4�����'��ก��9/�����"���^��0�*�& �#O��������
0���&�4���m	&�กก�"���&�*�� 
   	�ก�
ก�9� ��������&����	���	�<=�
&6�1�>��&��'��:#����"� 26!�ก��& ��������&�
���	���	�<=�
&6�1�>���	�&��
ก�9�?�0�4����������������&��&��' &����&&:"�&
��2����&���	�
�4�����*��4���m	\��	������ก,��,�&��	�&@���4��������4���m	�:�"����"��&�#�����1�,�2 P���	�!��ก
� ��&
ก
0������&����	���	�<=�
&6�1�>!�4����2����&	�*��ก���������&��&�*�� \��ก��ก4�*���#]�*&�� *�@�
���
0���&���*�
����!�4� ��ก��	�2
C���*�0:���&����	���	�<=�
&6�1�> \��ก��������*��ก�����&�#O�
!
� ��!
���� ��"��*������ก�"�\��0�00
��
0*�@�ก��
� 
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  2.2.4 ก��
�������L����NO
��/�'�P 
   �������/ ���\�0��@� ����:9��/ 1����ก� (2522: 68)  ���ก�"��'�� ��1���������	���	�<=
�
&6�1�>���*�����1� �
��� 
    1. ก�������*��
ก������ก�����&���	  P�����	�4�����
��� 
     1.1 ก�������*��ก�����&���ก������ก�*m� 
     1.2 �*�*��ก���&ก
��������
0����*&���&   �4��*��ก��ก������*����&��� 
    2. ก��� "� 
�����"�&&@� 
    3. ก��?&�?����!4�*�� 
    4. ก���*��
ก�����������&ก���*��� ��!���� 
    5. ก��!
����
0���&&:"�*�
��*��ก�������ก
0���&�#O�	��� 
    6. ก���*�����
����ก����\�� 
   2��/2
�1/   2��/\�,� (2544: 149-150) ���ก�"��'����1�ก����������	���	��ก�������
ก���������
��� 
    1. �����ก�����&!���ก�� ����mก�!"���
� ������	
���@�*���?��*��������&
!���ก�� ����mก ��@�*�����������ก���� ���ก
0?���!	��� ���&����&*&���4�*�
0��mก 
    2. ก"������&� ����"0���������&���1�ก���4�� ����"0������ �2@��������&���	 ���
0�ก�*���mก���0'��	:�&:"�*&�� ��0������ 
    3. �������4��*���mก����&*
�����#]�*&����ก��������4�*�
0!���� �2��������
�����*�@��4������"��&��#]�*&��	�ก���4��������&!
��	 
    4. 0����ก����ก�������ก��������&�ก���!"'�& &�ก���,�#��� ����4����
�"�&ก
��#O�ก�:"&�"�� �2@���*���mก�ก�����&ก��!@��@���� &�ก���
0Q(� ����4����&� ���	 !���'��&�ก��
��&�
0P���ก
����ก
� 
    5. �?���1�ก������&��� !�&���&�*&���&!�&���&	4��#O��2@���*���mก&�
26!�ก��&���2��#���'�����0����
���	�026!�ก��&����&"2��#�����/ �
����2�������
��4�?&�?� 
ก����&ก��2�
ก*��� ก���*����&����	��" �
0�"��#O�!
�����&������&����1�2�!"���mก�#O���"��&�ก 
    6. �*�ก������0 ก������0	��#O����@���&@�ก��!:���*���mก����	��"!"�0������ 
���&����&!@��!
���ก����������"!������� 
    7. �*����0��ก������0��"���
��"���� ก���*���mก���0��ก������0��"��
�
��"�����"��������!�������������#�����
� &����&� ���	'"������2����� &�������	4��#O�!���#�
0#�:��ก��  
P�����1�ก����	��4��*���mก!�������	��"!��!�&��@�*���?����"!������� 
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    8. ก��2��
ก�������ก�#�
����ก�� *�@�ก���?�)�����ก�,����ก&��*����&���
	��#O�������*�������ก��!:�����&���	��mก����#O���"���� 
    9. ก�����*�@�ก��&�0*&��ก�	ก��&�*���mก#k�0
!� ���!��!�&�� 	���mก
�4�����
��4���m	 �
0�"��#O������4��
)�4�*�
0ก�������ก����� �2������&�4���m	����ก�� ��ก
0��mก��
��
�*����	��#O����ก��!:���*���mก�ก��ก4��
��	���	���������������!"��# 
   	�ก ���!�� 	��*m��"���ก����������	���	�*��ก�� ��ก
0���������
� ���������&��"�����	�
?"������&������*���mก�ก�����	���	��ก���������� ����ก���"�����&�*��
ก������������*����&�������
!���� ���&����&!@��!
���ก�������������"!������� �
�������ก�������ก�������?
������ �����ก
?
������ �2@�����	��*���mก�ก�����&���ก��� ���ก�*m� &����ก��!:�� ���&�ก4��
��	���	�������������@���!"��n 
����� 
 
 2.3 ��ก
�������������ก����ก�������QR���,����#����)� 
  2.3.1 ����"�����������QR���,����#����)� 
   �&�� (Smith. 1961: 185) �*����&*&�� �����&�?@���4���	,����!� �"��#O�ก��
2��	��!���� ,�&��	��!���� ������&��&��' ��!����*�@���&�
0!���� P���	�&���0:���&�ก����
�2�����  �����"ก
0���& 
����� '���ก��&�ก�#O��*!:�*��ก�����&�����ก�"�!��������"��&"2��2��	��!���� 
   �0��/ (Blair. 1968: 138) �*����&*&�� ��ก��&��4���	���&�?@��,����!��"�   
*&��'�� ���&,��,�&��	��!���� ก����&�
0���&��&��' ��!���� �?@��&
����!���� ก���*�)  
!���	�&����&&
���	��ก��ก���4�����!"��n �&�	�&��*!:ก��9/*�@��:#�����ก�� �� กm�&"�ก�����&
������  \��&
���	�"� !���&��'ก���4��������ก4��
��ก�� �����"�*��4���m	 ����
0Q(����&����*m� ������@�� 
   \P\�&�����\��0��/�
��/ (Solomon & Oberland. 1974: 119-123) �*����&*&��
 �����&�?@���4���	,����!��"� �#O����&�?@�����ก���
0�����  !���	����&!���ก����0�:&�����
	��ก�� ��  \��2�	��9��"�������ก�� ���
� �ก��	�ก���&��&��'������&2����& ��!���� 
   �!�������/ (Strickland. 1977: 221) �*����&*&�� �����&�?@���4���	,����!�
�"� �#O����&�?@���"�����!"��n����ก�� ���ก��	�กก��ก���4� ��!���� �&"�"�	��#O�������*�@��������� 
   ��!�!��/ (Rotter. 1982: 171g172) �*����&*&�� �����&�?@���4���	,����!� 
�"��#O����&�?@��*�@��
0����"�����!"��n����ก�� ��ก
0!� �#O���&�	�กก��ก���4� ��!���� P���!
����
��&��'��0�:&���  0:����
ก�9���	��#O�!
� ��!
���� &����&ก��!@��@���� &����	���	 ���
2����&���	�#�
0�,�2������& �*m��:9�"� ��!���� ��&��'#�
0!
������0�:&�'��ก��9/���
	
�ก��ก
0,����:ก��&��?���!��� 
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   ��Q���/� (Lefcourt.1990: 413g414) �*����&*&�� �����&�?@���4���	,����!� 
�"��#O����&�?@���
���#����@����:9�&0
!��"��!
�ก
0�� ��ก��ก���4� ��!�����ก�� �� P�����&��'
�1�0��0:���!�&���&�?@��������'@��#O��00,����(Internal) \��2�	��9�	�ก�*!:�����ก��
��0�:&ก��ก���4� ��!� 
   &���  ���/�ก��  (2526: 107) �*����&*&�� �� ���&�?@���4���	,����!� �"�
*&��'�� ���&ก���*�) ��ก���4��������������&&
���	 �*�#���0���4���m	!�&���&:"�*�
� \���&"
*���ก�
�!"��:#���� 
   �����@��  �P"!
� (2532: 2) �*����&*&�� �����&�?@���4���	,����!��"� �#O�
ก�����0:����
0����"������������������ก�� ��ก
0!��
� �#O���&�	�กก��ก���4� ��!���� 
   �9�??�  6ก�/���� (2540: 7) �*����&*&�� �����&�?@���4���	,����!� �"�0:���
���&����&�?@���"����&�4���m	 *�@����&��&�*�����!�#���0 �ก��	�กก��ก���4� ��!���� ��&��'
�4���� �����0�:&�*��#O��#!�&���!�!���ก�� 
   0:�ก�  �4��� (2542: 5) �*����&*&�� �����&�?@���4���	,����!� �"��#O����&
�?@�� ��0:��� ��ก��ก���4��&"�"�	�#���0���&�4���m	*�@���&�*�� \���ก��	�ก���&��&��'���
ก��ก���4� ��!� P�����&��'�1�0��������ก�� �����'�ก!����&�*!:�&�� �����&��'��0�:&�����
�ก�� �� 
   	�ก�������
�ก�"����:#����"� ���&�?@���4���	,����!� �#O����&�?@��*�@��
0����������
�ก�� ��ก
0!�  &����&ก��!@��@���� &����	���	 &����&2����&  �*m��:9�"� ��!���� ���!
�����	
��"����m� �� 2����&�ก�#()*�����!�����������&&
���	 ��&��'�ก�#()*�����ก�� �������"��
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�ก�#()*��*�!��n �2���'��0�ก�*����� �
ก������&"����:�1���!�/ ��ก����� 
   ก�&��?�ก�� (2540: 70) 0�0�� �������ก��#�
0#�:��:�1���!�/ก���ก�#()*� 
�
��� 
    1. ก����
0��:��������� \��&���1�ก���
��� 
     1.1 ��������&&
���	�*��
ก������:ก��� ���	#()*����'�& 
     1.2 �*�ก�:"& / ?
����������,�#���ก
� '��#()*��
�� ���	��ก 
     1.3 ��"�	�"��
ก�����	4��#O�!"�ก���ก�#()*�����
0ก��#�
0#�:��ก��  
     1.4 �
��ก!���'�&�
ก������2@��!��	��0���&ก���*��� 



50 
 

     1.5 ��
0��:��*�&����&2����&�?��������ก�� #()*��
�*&� �&��"�
��		��&"�?"ก���ก�#()*����!��	:�กm!�& 
     1.6 �ก�� #()*��*��*&���&ก
0���&��&��'����!ก!"��ก
���ก�# 
     1.7 �,�#�����������*��*m�����ก�#()*����#���0���&�4���m	 
     2. &:"�ก��0��ก������&�� \��&���1�ก���
��� 
     2.1 !
�ก�:"&#()*��*��������� ����*�������ก���������*/ ����#���0����0
���&���������ก
� ��#()*� 
     2.2 �*�\�ก������������@�ก�
ก������*&���&ก
0#()*� 
     2.3 �*���������ก��	���'��ก��9/ ��#()*���ก�#O��"��n ���	
��"�����
�*&���& 
    3. �*���������������ก��*��&�:�1��1��*�� ��ก
0#()*� P�����	�4��*���������*�:� 
��ก'��#()*�?
��������������ก�
0&���ก��#()*��
��*&"��,��*�
� 
    4. �*���������2���:�#��ก��ก
��2@�����*��������ก�� #()*��*��4���m	 
    5. ก4�*���'��ก��9/*��ก*����2@���*���������<dก�4����#���0ก��9/�ก"�&��?�
�ก�#()*� 
    6. �4��*����������4���ก�"� #()*�*���#()*�&�����ก�*������*�@�0����กm�&"&�
����ก���� 
    7. �"�����&�*���������*��������ก�#()*�\���
��� 
   �:����/  &���4� (2547: 19)  ���ก�"��'�� 0�0�� ����������ก���"�����&
���&��&��'��ก���ก�#()*� �
��� 
    1. ก���
���@�ก#()*� #()*����	�&��*�����������ก���
� ����#O�#()*��ก��!
� 
�"����	 ������ �*&���&ก
0�
�����#O�#��\�?�/!"��������� �?"� #()*��: ,�2 #()*�ก�������
#()*��ก����ก
0�:0
!��*!: #()*��ก����ก
0����������& #()*�ก���?�?���!���
��& 
    2. ก����������&!��*�
ก����*m��:9�"���#()*�������	�!���ก��!:��*�@�?��4�
�*������������ !��*�
ก��#()*����&���*m��:9�"� ���������	��������� \����	�?�������ก��'�&
�4�'�&ก����"���@��� ก���ก!
���"�� 
    3. ก���!���&��@�*�����*�"��������� ���������	��!���&��@�*� �*�"��������*�
���&���*�@��*�"���������!"��n !���	��
��:�:#ก�9/���	4��#O���������4�������&����ก����*�2���& 
��&�
�ก��ก4�*���'��ก��9/��"��*��ก*��� �2@���*���������&�\�ก���4����#���0ก��9/�ก"� &��?�
�ก�#()*� 
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    4. ก�������0����ก����ก���������� �������������&0����ก��ก����������������*�
�����*�������ก"����������ก����ก��������� �"�����&�*���������ก����������&����*m� ��!���"���!m&��� 
    5. ก������?"���*�@� ���������?"���0������&������&���	4��#O��*��ก"�������� ���
����?"���*�@� ��0�:&�*�ก������ก�#()*� �����������#O����0:��� *�@����ก�:"&�*��4������#������
��&�
��"�����&���������*�&�ก4��
��	��ก������ก�#()*� 
   	�ก ���!���*m�����"� ก���"�����&���&��&��'��ก���ก�#()*� ����#O�������&�0�0��
�4��
)�#O���"������ ��ก��<dก<��*���mก�ก�#()*� �
��
� ก��#k�0
!� ���������#O����#�������� ���
�#O����#��ก��������*��ก"�
ก����� ���&�ก��	
��,�2������&�*���@�!"�ก���������� ���
ก������*��ก��ก��
��� &�ก���!���&#()*� ������	
ก#�
0#�:��#������#��#()*��*��
��*!:ก��9/��#(		:0
��2@���*��
ก�����
���<dก<��ก�#()*���&� !���	��"�����&�*��
ก��������	
ก������ก������&����*m���ก���ก�#()*�
����!���� 
 
 



����� 3 
��	�
�����ก������� 

 
 ��ก����	
���
���   �����	
�����������ก������
����  �
��� 
  1. ก��ก�������� �ก�!"�ก���"#�กก"$%��
���%�� 
  2. ���#'���#�(�'� ���ก����	
� 
  3. ก��*����!"�+
,�����#'���#�(�'� ���ก����	
� 
  4. ก���ก./��/��������" 
  5. ก��	
�ก��(��!"�ก����������1�����" 
  6. *3���(�'� ���ก����������1�����" 
 
1. ก��ก����
�����ก����ก�����กก��� !������" 
 �����ก� 
  ��� �ก�(�' � ���ก����	
���
 ��� ��4��
ก����� %�� 
�(�'  3  
��
5��67ก8��9(�'  1 : 
�
5��67ก8��9(�' 3 (�'ก��"
�67ก8���;�������(�' 2   �9ก��67ก8� 2552   *
�ก
�*���
ก������+#�(�'
ก��67ก8�*��/$����� 1  	�ก 26 <������� ��4�<�������������=%+��68 2 <������� <�������������=% 
3 <�������  <�����������ก"�� 7 <�������  !"�<������������".ก 14 <�������  	�����(
�*�� 11,922 
��  <��!/%���4� 
��
5��67ก8��9(�' 1 	����� 4,046 ��  
��
5��67ก8��9(�' 2 	����� 4,025 ��   
 
��
5��67ก8��9(�' 3 	�����  3,851 ��   
  	�กก��*����	������ �ก�	�ก!�"%�($���;��� �#� *���
ก������+#�(�'ก��67ก8�*��/$�� 
���1  �+#'�	
�(��ก��/���ก��*$%� (Sampling Frame) <��	��!�ก��4�<������������%��P ����กQR1
���ก��*��
=67ก8�S7'�!/%���ก��4�<�������������=%+��68 <�������������=% <�����������ก"�� 
!"�<������������".ก  �
����"������������� 1 
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����� 1 	�����<������� 	��������������!"�	������
ก��������
/ %�� 
�(�' 3   *
�ก
�*���
ก������ 
 +#�(�'ก��67ก8�*��/$�� ���1 	��!�ก����������<������� 

 
�������#�"���� 

(�#�") 
��������ก���� (&�) '��


(�"���� 
����(�"���� 

 .1  .2  .3  .1  .2  .3 

*��/$����(���� 
�*���� (���"��(���$ก�") 

14 
12 

14 
12 

14 
12 

729 
609 

727 
657 

682 
624 

��=%+��68 

��  26 26 26 1,338 1,384 1,306 

*��ก$�"�/��(��"
� 
����+��"��(+�/�"*�������1) 
�(+6����(�1 (+$!�) 

9 
4 
11 

8 
4 
11 

9 
4 
11 

364 
173 
481 

312 
170 
470 

348 
152 
442 

��=% 

��  24 23 24 1,018 952 942 

�
�<��*;���� 
/�����ก����*��(/��8
(�����(�
	��ก
�) 
����!S���(�� 
/������(+
,���$ก�") 
<�กก��(���ก�����$,���(�� 
(���+�ก$"(*"�กก��!/%�*�������1) 

*$5���(�� 

2 
3 
4 
7 
4 
3 
7 

2 
3 
4 
7 
4 
2 
7 

2 
3 
4 
7 
4 
2 
8 

58 
123 
172 
288 
154 
95 

285 

58 
137 
180 
269 
162 
78 

287 

50 
143 
133 
282 
160 
65 

332 

ก"�� 

��  30 29 30 1,175 1,171 1,165 

�".ก �
����	���� (�(�����8T�1�$(�6) 
 $� ��
�����<���� 
�
�����*��� 
<�ก�����	
'��*#�*��
��� 
�
����������� 
���(+(�$%���#����� �*��
���) 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
 

33 
20 
12 
8 
15 
22 
 

29 
19 
15 
9 
15 
21 
 

37 
16 
10 
10 
8 
16 
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����� 1 (�%�) 
 

�������#�"���� 
(�#�") 

��������ก���� (&�) '��

(�"���� 

����(�"���� 

 .1  .2  .3  .1  .2  .3 

/�����
�(S�����1�(�*�������1) 
/���5��(��!�� 
/���+$S�� 
+��+$(5/�(( +"��$ก�") 
 $� �/���ก"
/(*��=��8T�1) 
����<����(�� 
���+$���(�� 
�
�����/� 

1 
2 
1 
4 
1 
2 
2 
1 

1 
1 
1 
4 
1 
2 
2 
1 

1 
1 
1 
3 
1 
2 
2 
1 

17 
51 
18 

129 
26 
57 
80 
27 

21 
47 
16 

131 
33 
50 
87 
25 

23 
30 
11 
96 
33 
53 
74 
21 

�".ก 
 
 

��  20 19 18 515 518 438 

�� ��2"3�2� 320 11,922 

  
 (�'��: *���
ก������+#�(�'ก��67ก8�*��/$�� ��� 1. (2552). �����"�
ก�����. 
  
 � ���!� 
  <������������".ก ��	������
ก����� 1:499 �� 
  <�����������ก"�� ��	������
ก����� 500:1,499 �� 
  <�������������=% ��	������
ก����� 1,500:2,499 �� 
  <�������������=%+��68 ��	������
ก����� 2,500 ���7��� 
   
 ก��� !������" 
  ก"$%��
���%��(�'� ���ก����	
���
��� ��4��
ก����� %�� 
�(�'3   
��
5��67ก8��9(�'  1 : 
�
5��67ก8��9(�' 3  (�'ก��"
�67ก8���;�������(�' 2   �9ก��67ก8� 2552 ���<���������*
�ก
�*���
ก���
���+#�(�'ก��67ก8�*��/$�� ���1 	�����  320 �� 	�ก 8 <������� 	��!�ก��4�<�������������=%+��68 
1 <������� <�������������=%  1 <������� <�����������ก"�� 2 <������� !"�<������������".ก 4 
<������� <��!/%���4� �
ก����� 
��
5��67ก8��9(�' 1 	����� 114 ��  �
ก����� 
��
5��67ก8��9(�' 2  
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	����� 103 �� !"��
ก����� 
��
5��67ก8��9(�' 3  	�����103 �� S7'������	�กก��*$%�!//*��
�
���� (Two:Stage  Random Sampling) 
 
 ก��ก����
'��
ก��� !������" 
  ��ก��(����	
���
��� �����	
����*$%�ก"$%��
���%�� <��(��ก��*$%�!//*���
���� (Two : 
Stage Random Sampling) S7'���"���
/�
���� ��ก���������ก��*$%�  �
��� 
  1.�����	
����ก������������ก"$%��
���%�� <����6
�ก�������Q������ก"$%��
���%��
�+#'�� � ��ก�������Q�%��\"�'������� �ก� ����*���ก��ก������
���%��!//!/%� 
� (Stratified 
Random Sampling)  (�'���
/����� #'��
'� (Level of Confidence: 1-α ) .95 (��$�� 6�� 
�. 2538: 
105)  

     n = 

∑

∑

=

=

+
k

g
gg

k

g g

gg

N
z

eN
W

N

1

2

2

2

22

1

22

σ

σ

α

 

 
  <�� n  !(� �������ก"$%��
���%�� 
    N   !(� ���������� �ก� 
    k   !(� 	����� 
�(�'��� �ก�3�ก!/%���ก 
    N g  !(� 	�������� �ก���!�%"� 
� 

    W g   !(� 
N

N g  

    Z   !(� �%������!������d��(�'ก�����	�ก�%������ #'��
'� 
        (�'���
/ 95% (Z = 1.96) 

    σ 2  !(� �%�����!����������
�!������*����3��ก��!ก��g=�� 
        !�%"� 
� 
    e   !(� ��!�������"����"#'����ก�������Q�%� 
 
<����6
������"(�'� ���ก�������Q �
��� 
   1.1 ก�����������������"����"#'�� ( SZ x

e
2

5.0= ) �(%�ก
/ 1.5 	�ก��!��

��.����!//�
�����*����3��ก��!ก��g=�� S7'������	
�3#��%�����������"#'��(�'ก������7�����4�
����(�'�+���+�(�'	�����"ก����	
���� ���ก���
�*��ก�Q��%��P (�'�ก�'��������� 
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   1.2 ���%������Q����!������������ �ก� (σ 2 ) S7'������	�ก�%�����
!������ก��(�"��� �!//�
�����*����3��ก��!ก��g=�� �����(�"��� �ก
/�
ก����� %�� 
�(�' 3  
(�
ก��������
/ 
��
5��67ก8��9(�' 1:�
5��67ก8��9(�' 3) ��*
�ก
�*���
ก������+#�(�'ก��67ก8�*��/$�� 
���1 (�'��%���%��ก"$%������ก
�ก
/ก"$%��
���%����ก����	
� 	����� 109 �� �"ก�������Q�%�����
!������������
/ 
��
5��67ก8��9(�' 1,  
��
5��67ก8��9(�' 2 !"� 
��
5��67ก8��9(�' 3  ���%��(%�ก
/  
296.262, 249.656 !"� 219.295 ���"���
/ 	�ก������������	
�*����3�����Q����ก"$%��
���%����� 
320 �� 
  2. ก������
���%��ก��*$%�����
����(�' 1 �#� (��ก��*$%�!//!/%� 
�  (Stratified 
Random Sampling) <��������<���������4��
�!��!/%� 
�(Strata)  <���������4���%��ก��*$%�
(Sampling Unit)  !"��(��ก��*$%�<�������������"� 30  ���<�������!�%"����� 	�����<�������
(
���� 28 <������� ���<�������������=%+��68 1 <������� ��	������
ก����� 2,138 �� <�������
������=% 1 <������� ��	������
ก����� 1,393 ��  <�����������ก"�� 2 <������� ��	������
ก����� 
1,315 �� !"�<������������".ก 3 <������� ��	������
ก����� 757 �� ��	������
ก�����(
���� 
5,603 ��  �
������ 2 
 
����� 2 <�������!"�	������
ก��������
/ %�� 
�(�' 3  *
�ก
�*���
ก������+#�(�'ก��67ก8�*��/$��  

 ���1  	��!�ก����������<������� 
 

��������ก���� (&� ) '��

(�"���� 

����(�"���� 
 .1  .2  .3 

��  

*��/$����(���� 729 727 682 2,138 
��=%+��68 

��  729 727 682 2,138 

�(+6����(�1 (+$!�) 481 440 472 1,393 
��=% 

��  481 440 472 1,393 

/������(+
,���$ก�") 
<�กก��(���ก�����$,���(�� 

288 
154 

269 
162 

282 
160 

839 
476 ก"�� 

��  442 431 442 1,315 
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 ����� 2 (�%�) 
 

��������ก���� (&� ) '��

(�"���� 

����(�"���� 
 .1  .2  .3 

��  

+��+$(5/�(( +"��$ก�") 
����<����(�� 
���+$���(�� 

129 
57 
80 

131 
50 
87 

96 
53 
74 

356 
160 
241 

�".ก 

��  266 268 223 757 

�� ��2"3�2� 1,918 1,866 1,819 5,603 

 
  3. ก������
���%��ก��*$%�����
����(�' 2 (��ก��*$%�!//!/%� 
�*������ (Two Phases 
Random Sampling Cohen; Manion; & Morrison. 2000: 102)  <��������<�������!"����
/ 
�
��4��
�!��!/%� 
� (Strata) !"����
ก�������4���%��ก��*$%� (Sampling Unit) �������ก"$%��
���%��
(�'��ก��3%�������
ก (Weighted) ��!�%"�<�������!"����
/ 
�!//*
�*%�� ���ก"$%��
���%����4�
�
ก�����<��!/%���4� �
ก����� 
��
5��67ก8��9(�' 1 	����� 114 ��  �
ก����� 
��
5��67ก8��9(�' 2  
	����� 103 �� !"��
ก����� 
��
5��67ก8��9(�' 3 	�����103 �� �
������ 3 
 
����� 3 	������
ก����� %�� 
�(�' 3 	�กก��ก���������ก"$%��
���%�� *
�ก
�*���
ก������+#�(�'

ก��67ก8�*��/$�� ���1  	��!�ก������
/ 
� 
 

��������ก���� (&� ) '��

(�"���� 

����(�"���� 
 .1  .2  .3 

��  

*��/$����(���� 42 35 33 110 
��=%+��68 

��  42 35 33 110 

�(+6����(�1 (+$!�) 27 23 22 72 
��=% 

��  27 23 22 72 

/������(+
,���$ก�") 
<�กก��(���ก�����$,���(�� 

12 
10 

12 
10 

16 
10 

40 
30 ก"�� 

��  22 22 26 70 
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����� 3 (�%�) 
 

��������ก���� (&�) '��

(�"���� 

����(�"���� 
 .1  .2  .3 

��  

+��+$(5/�(( +"��$ก�") 
����<����(�� 
���+$���(�� 

10 
8 
5 

10 
8 
5 

10 
7 
5 

30 
23 
15 �".ก 

��  23 23 22 68 

�� ��2"3�2� 114 103 103 320 

  
  4. *$%��
���%�����	�����(�'�����Q���  	�กก�������Q�������ก"$%��
���%���
�ก"%��  
	7����ก"$%��
���%��(�'�����*���ก����	
���
��� 	�����  320  �� �+#'������������"(�'������*�/��Q1!"�
��	������+���+��%�ก����	
� *����3��4��
�!(�(�'�������� �ก���� <�������	
�+�	��Q��
��"#�ก
�����"	�กก��*
��ก�+p��ก����
ก�����(�'�������
��	��ก����������"(�'*�/��Q1!"���/!//*�/3��
��/3���  
 

2. &����" �����4�#4�ก������� 
 ���#'���#�(�'� ���ก���ก./��/��������"��ก��67ก8���
������ก�/����!//(�*�/!"�
!//*�/3�� �
��� 
  1. !//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=�� 2 ����!"�!//(�*�/����*����3��
ก��������$�"  �
��� 
   1.1 !//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=������ก������� 	����� 6 *3��ก��Q1  
*3��ก��Q1"� 4 ���  ���(
�*�� 24 ��� ���%������ #'��
'��(%�ก
/ .879 
   1.2 !//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=������*
���  	����� 6 *3��ก��Q1   
*3��ก��Q1"� 4 ���  ���(
�*�� 24 ��� ���%������ #'��
'��(%�ก
/ .858 
   1.3 !//�
�����*����3��ก��������$�" !//*�$����� S7'������	
����+
,��	�ก
!//(�*�/����*����3��ก��������$�"��� ก
"��  ����� ��� (2545) 	����� 35 ��� ���%�����
� #'��
'��(%�ก
/ .875 
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  2. !//*�/3��!��	���	�qr*
�p(5�s, ����� #'������	;������, ก���/��*
'�*�����
���/��	���1 �
��� 
   2.1!//*�/3��!��	���	�qr*
�p(5�s S7'������	
����+
,��	�ก!//*�/3��!��	���	
�qr*
�p(5�s����
�	��  	�ก" (2547) 	����� 23 ��� ���%������ #'��
'��(%�ก
/ .855 
   2.2 !//*�/3������� #'������	;������ S7'������	
����+
,��	�ก!//*�/3��
����� #'������	;��������� Q
udก���1  (��*�5� (2549) 	����� 30 ���  ���%������ #'��
'�
�(%�ก
/ .799 
   2.3 !//*�/3��ก���/��*
'�*��������/��	���1 S7'�+
,��	�ก!//*�/3��ก��
�/��*
'�*��������/��	���1��� 	
�	��� �*3��� (2551) 	����� 27 ��� ���%������ #'��
'��(%�ก
/ .898 
 

3. '�2�!��ก��3�#�"�����&�56�7&����" �����4�#4�ก�������    
 ���#'���#�(�'�����	
����*�����7��+#'�� ���ก����	
���
��� ��4�!//(�*�/����*����3��ก��
!ก��g=�� <��!/%���ก��4� 2 ����  �#� 

1. !//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=������ก������� 
2. !//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=������*
��� 
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ก�����	$��$%�������ก��*����!//(�*�/ 

 
67ก8�(p8T� ��ก*��!"������	
�(�'�ก�'������ 

 
ก����������� ���u�/
��ก��  

 
�����������3����������� ���u�/
��ก��  

 
���	*�/�����(�'������ ��+���	 <������ �'�� �= 

 
 

                                        +�	��Q��
��"#�ก������3��              ��%�%���กQR1 
(�'�������(�'������ ��+���	 

    
       �%���กQR1   
                              (�"��� �ก
/�
ก�����(�'��%� %ก"$%��
���%��(�'	�� ���/���3��      ��%�%���กQR1 

(�'	��������������1 
            
          �%���กQR1 

�
��"#�ก������3�� 
<��+�	��Q��%�������ก!"������		��!�ก 

 
 

+�	��Q��%������ #'��
'����!//�
�(
�\/
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�+��+1�+#'������� ���ก���������1�����"��ก����	
��%��� 
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/�
����ก��*����!//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=�� 
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�����	
����
������ก��*����!"����$Q;�+���!//(�*�/ <���������ก����4��
���� 
���;�+���ก�/  �
��� 
  1. ก�������v�������ก��*����!//(�*�/ ���!ก% 

1.1  ����*����3��ก��!ก��g=������ก�������  
1.2  ����*����3��ก��!ก��g=������*
��� 

  2. 67ก8�(p8T� ��ก*�� !"������	
�(�'�ก�'������  �+#'���4�!��(����ก��*���� 
!//(�*�/ 
  3. ����������� ���u�/
��ก��(�'���	�กก��67ก8������(�' 2 S7'������	
������������������� 
����$Q"
ก8Q�(�'����ก��   
  4. �����������3�����*���"���ก
/������ ���u�/
��ก��<�� 
   4.1 !//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=������ก���������4�!//*3��ก��Q1
*���� 	�����(
�*�� 15 *3��ก��Q1 !�%"�*3��ก��Q1 �� 4 ������3�� ��4�!//�"#�ก��/ 4 �
��"#�ก  
	����� 60 ��� 
   4.2 !//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=������*
�����4�!//*3��ก��Q1
*���� 	�����(
�*�� 15 *3��ก��Q1 !�%"�*3��ก��Q1 ��  4  ������3����4�!//�"#�ก��/ 4 �
��"#�ก  
	����� 60 ��� 
  5. ���!//(�*�/(�'��
/��$�����/����!"����������� �'�� �= 5 (%�� ���	*�/����
�(�'������ ��+���	 (Face Validity)  
  6. +�	��Q����������*������#��� �������/�"$�!"�����*���"���(�'��������
��� �
��"#�ก���*�/(�'���
 ������*���"��� (IOC)  ��กก�%���#��(%�ก
/ 0.50 ���������ก����
/��$�
!ก����������*��!��������� �'�� �=<�� �
��� 
   6.1 !//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=������ก����������%��
 ������
*���"��� (IOC) ����%�� 0.20 : 1.00 �
��"#�ก��� 10 *3��ก��Q1 	����� 40 ��� ���%��
 ������
*���"�������%�� 0.60 -1.00 
   6.2 !//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=������*
������%��
 ������*���"��� 
(IOC) ����%�� 0.20 : 1.00 �
��"#�ก��� 8 *3��ก��Q1 	����� 32 ��� ���%��
 ������*���"��� 
����%�� 0.60 : 1.00   
  7. ���!//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=�� ��(�"�� (Try Out )  (�*�/ก
/
�
ก����� %�� 
�(�' 3  <�������*
�ก
�+#�(�'ก��67ก8�*��/$�� ���1 (�'��%� %ก"$%��
���%�� 	����� 109 ��   
	�ก�
�	7���������	�����!������กQR1(�'ก����� 
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  8. ���%�������ก�%�� (p) !"��%������		��!�ก������ (r) �
��"#�ก���*�/(�'���%�����
��ก�%�����%����%�� 0.20 : 0 .80 !"��
��"#�ก������3��(�'���%������		��!�ก�
�!�% 0.2 �7���  +/�%� 
   8.1 !//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=������ก����������%�������ก�%��
����%�� .178 - .851 !"��%������		��!�ก����%�� .167 - .873 �
��"#�ก!//(�*�/��� 6 *3��ก��Q1 
	����� 24 ��� <�����%�������ก�%������%��.280 : .761 !"��%������		��!�ก����%�� .260 - .873 
   8.2 !//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=������*
������%�������ก�%������%��  
.143 - .872 !"��%������		��!�ก����%�� .166 - .652 �
��"#�ก!//(�*�/��� 6 *3��ก��Q1 	����� 
24 ��� <�����%�������ก�%������%�� .341 - .627!"��%������		��!�ก����%�� .292 - .652 
  9. ����"	�ก��� 8 ����������1���%������ #'��
'� ( Reliability )���!//(�*�/���� 
*����3��ก��!ก��g=�� � �*������������1: �� ��1�*
� (KR:20) �
��� 
   9.1 !//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=������ก������� 6 *3��ก��Q1 	����� 
24 ��� ���%������ #'��
'��(%�ก
/ .879 
   9.2 !//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=������*
��� 6 *3��ก��Q1  	����� 
24 ��� ���%������ #'��
'��(%�ก
/ .858 
  10. 	
�+��+1��4�\/
/*�/��Q1�+#'����!//(�*�/��� ���ก���ก./��/��������"��ก��
��	
� 
 
ก��7�8��&����" �����4�#4�ก������� ���"��ก�9� 2 ���6� ���!ก% 
 1. ก��7�8������
3��&�� 3� ��:4�ก��4�#�!�;� S7'������	
�����������ก��+
,��
!"����$Q;�+���#'���#� �
��� 
  1.1 �����	
�������#'���#����
��"#�ก������3�� ��(��ก����+�ก81!"���
/!ก� �+#'�������
���3�����/�"$����<���*����(p8T� !"����%������		��!�ก*�� !"���������
/��������*�ก
/ก"$%�
�
���%��  
  1.2 �
��"#�ก!//(�*�/����*����3��ก��������$�"!//*�$��������ก
"��  
����� ��� (2545) ��	����� 45  ��� ���%������ #'��
'��(%�ก
/ .848 
  1.3 ���!//(�*�/(�'��
/��$�����/����!"����������� �'�� �= 5 (%��  ���	*�/����
�(�'������ ��+���	 (Face Validity) ���*���"���ก
/������ ���u�/
��ก�� �
��"#�ก���*�/(�'���
 ������
*���"���(IOC) ��กก�%���#��(%�ก
/ 0.50 ���������ก����
/��$�!ก��� �������*��!�����
���� �'�� �= ����%��
 ������*���"��� (IOC) ����%�� 0.20 : 1.00 �
��"#�ก!//(�*�/��� 40 ��� 
<�����%��
 ������*���"�������%�� 0.60 : 1.00   
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  1.4 ���!//(�*�/����*����3��ก��������$�"!//*�$����� (�'�%��ก�����
 ��
����*���"��� (IOC) ��(�"��� �(Try Out) ก
/�
ก�����<�������*
�ก
�*���
ก������+#�(�'ก��67ก8�
*��/$�� ��� 1  	����� 109 �� ���	�����!���+#'����%������		��!�ก������ (Item-total 
Correlation) �
��"#�ก���*�/(�'���%�������ก�%�����% ����%��  0.20 - 0.80 !"��%������		��!�ก
�
�!�% 0.20 �7��� ����%�������ก����%��.104 - .783  !"��%������		��!�ก����%�� .181 - .871 
�
��"#�ก!//(�*�/��� 35 ��� <�����%�������ก�%������%�� .248 -.783 !"��%������		��!�ก 
����%��.295 - .871 
  1.5 ��������"	�ก��� 1.4 ����������1���%������ #'��
'� (Reliability) ���!//(�*�/� �
*������������1: �� ��1�*
� (KR:20) ���!//(�*�/S7'����%������ #'��
'��(%�ก
/ .875 
  1.6 	
�+��+1��4�\/
/*�/��Q1�+#'����!//(�*�/��� ���ก���ก./��/��������"��ก��
��	
�   
  
 2. ก��7�8�����3��:� ��"�<"4�4=>3� ?�	�@, &�� ����������6��4�!� ���ก��
��� 3��"3��'�"&�</������B  S7'������	
�����������ก����4��
���� �
��� 
  1.1 �
��"#�ก����������!//*�/3��!�%"��������*���"���ก
/������u�/
��ก����(
� 
�������� ��/�ก!"��������� ��"/  ��4������
�������� 5 ���
/�
��"#�ก�"#�ก!//*�/3����(��
ก����+�ก81!"���
/!ก�  �+#'����������3��(�'�������(�'�����!"����/�"$����<���*����(p8T� S7'���
���"������ �
��� 
   1.4.1 �
��"#�ก!//*�/3��!��	���	�qr*
�p(5�s ����
�	��  	�ก"(2547) ��
	����� 45 ��� ���%������ #'��
'��(%�ก
/ .794 
   1.4.2 �
��"#�ก!//*�/3������� #'������	;������ ���Q
udก���1  (��*�5�  
(2549)  ��	����� 50 ��� ���%������ #'��
'��(%�ก
/ .867 
   1.4.3 �
��"#�ก!//*�/3��ก���/��*
'�*��������/��	���1���	
�	���  �*3��� 
(2551) ��	����� 45 ��� ���%������ #'��
'��(%�ก
/ .853 
  1.5 ���!//(�*�/(�'�
��"#�ก����/����!"�� ��������� �'�� �= 5 (%��  ���	*�/�$Q;�+
�/#��������!//*�/3�� <���������(�'������ ��+���	 (Face Validity) ���*���"���ก
/������ ��
�u�/
��ก�� !"���
��"#�ก������3��(�'���
 ������*���"��� (IOC) ��กก�%���#��(%�ก
/ 0.50  ��������� 
ก����
/��$�!ก�����/������������*��!��������� �'�� �= <���%��
 ������*���"��� �
��� 
   1.5.1 !//*�/3��!��	���	�qr*
�p(5�s ���%��
 ������*���"�������%�� 0.20 -
1.00 �
��"#�ก!//*�/3����� 30 ��� <�����%��
 ������*���"�������%�� 0.80 : 1.00 
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   1.5.2 !//*�/3������� #'������	;������ ���%��
 ������*���"�������%�� 
0.20 : 1.00 �
��"#�ก!//*�/3����� 35 ��� <�����%��
 ������*���"�������%�� 0.60 : 1.00 
   1.5.3 !//*�/3��ก���/��*
'�*��������/��	���1 ���%��
 ������*���"���
����%�� 0.20 : 1. �
��"#�ก!//*�/3�����  38 ��� <�����%��
 ������*���"�������%�� 0.60 : 1.00 
  1.6 ���!//*�/3��!��	���	�qr*
�p(5�s  ����� #'������	;������  !"�ก���/��*
'�
*����������	���1 (�'�%��ก�����
 ������*���"��� (IOC) ��(�"��� � (Try Out) ก
/�
ก�����
<���������*
�ก
�*���
ก������+#�(�'ก��67ก8�*��/$�� ���1 (�'��%� %ก"$%��
���%�� 	����� 109 �� ���	
�����!���+#'����%������		��!�ก������ <��� ��%� (Item-total Correlation) !"� �
��"#�ก���*�/(�'��
�%������		��!�ก�
�!�% 0.20 �7��� <������%������		��!�ก������ �
��� 
   1.6.1 !//*�/3��!��	���	�qr*
�p(5�s ���%������		��!�ก ����%�� .157 - .842
�
��"#�ก!//*�/3����� 23 ��� <�����%������		��!�ก����%�� .230 - .718    
   1.6.2 !//*�/3������� #'������	;������ ���%������		��!�ก����%�� .135 -
 .846 �
��"#�ก!//*�/3����� 30 ��� <�����%������		��!�ก����%�� .212 - .690 
   1.6.3 !//*�/3��ก���/��*
'�*��������/��	���1 ���%������		��!�ก
����%�� .175 : �
��"#�ก!//*�/3����� 27 ��� <�����%������		��!�ก����%�� .847  .280 - .650 
  1.7 ��������"	�ก��� 1.6 ����������1���%������ #'��
'�(Reliability) ���!//*�/3��
� �*
����*�(5�s!�"~r�(α - Alpha Coefficient) �������/
� (Cronbach.1970: 139)���!//*�/3��
S7'������"�������
��� 
   1.7.1 !//*�/3��!��	���	�qr*
�p(5�s 	����� 23 ��� ���%������ #'��
'�
�(%�ก
/ .855  
   1.7.2 !//*�/3������� #'������	;������ 	����� 30 ��� ���%������ #'��
'�
�(%�ก
/ .799 
   1.7.3 !//*�/3��ก���/��*
'�*��������/��	���1 	����� 27 ��� ���%�����
� #'��
'��(%�ก
/ .898 
  1.8 	
�+��+1��4�\/
/*�/��Q1�+#'����!//*�/3����� ���ก���ก./��/��������"��ก��
��	
� 
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!������"&����" �����4�#4�ก������� 
&����2��"   ������ ����2"� 
���"��ก�9� 3 !�� C
#�ก� 
 
!����� 1 '#� <�����C�'�"��ก����  
1. ���
/ก��67ก8� ( %�� 
�(�'3) 
 �  
��
5��67ก8��9(�' 1 
 �  
��
5��67ก8��9(�' 2 
 �  
��
5��67ก8��9(�' 3 
 
2.  #'�<������� ................................................................................... 
 

************************************************************************************************ 
 
!����� 2 ����
3�����4�#4�ก�������  �
�"��2 
  2.1 ����
3��&�� 3� ��:4�ก���ก#�EF��
#��ก������ 
  2.2 ����
3��&�� 3� ��:4�ก���ก#�EF��
#��3�"&  
  2.3 ����
3��&�� 3� ��:4�ก��4�#�!�;� ���3���&��  
 
2.1 !������"����
3��&�� 3� ��:4�ก���ก#�EF��
#��ก������  
 !//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=������ก���������"
ก8Q���4�*3��ก��Q1 <���7�
�"
ก����*����3��ก��!ก��g=�����!�����(p8T���������1 (Weir) 4�
���� �#� 1) �
���/$�g=��  
2) �
���������1�g=�� 3) �
�ก�������5�ก��!ก��g=�� 4) �
����	*�/�""
+51 
 
&����2��"  ����
ก������%��*3��ก��Q1�%�����!"����/���3��  
 
3:��ก��5B 

����;�+*�/��%�%���� ��Q��6�*��1�+����������������  ���	7���*�/!ก��
���
�(�' 1   
<����	���1ก������
�*�/�����ก 1 *
����1�%���  !�%���ก.�
���%��
/��$��
���%�%����
�*#�(/(��
/(�������ก��*�/��
�(�'2  !�%�
�����+#'��(�'*�/�%��	������/"���ก����8�".กP �+#'�(�'���	� 
�����"�ก���
�*�/ S7'����
�*�/!ก��
�����;�+!�/��������/(�'	� �7��������/����+���/��*%��  
���(�'��	���1ก��"
���"� !�%37���%��������;�+ก.�
�*�/�ก���%�� 
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1) 	�ก*3��ก��Q1�g=�������#'�����#����� ? 
*ก. *�/�ก�� ��Q��6�*��1 
 �. ����	���1���$�*�/ 
 �. ����*�/�� ��Q��6�*��1���%�+���������� 
 �. �������/	�กก����8(�'	��������"����"���%��� 

2) *����$����g=����*3��ก��Q1�#����� ? 
*ก. ��%�%����
�*#� 
 �. ���*�/�� ��Q��6�*��1��ก�ก���� 
 �. �+#'��	������/������!ก%����;�+ 
 �. (�����*�/�� ��Q��6�*��1��%��� 

3) 3���
ก�������4�����;�+ �
ก�����	���ก��!ก����g=����%���� ? 
 ก. �
��	(�����*�/�� ��Q��6�*��1	�*$�����*����3 
*�. �%����
�*#�!"�(/(��/(�����ก%��*�/��4����	�� 
 �. ��������	���1���*%�������!(�ก��*�/ 
 �.  	������/����������+#'���������/(�'3�ก���� 

4) �"*�$�(�'���	�กก��!ก��g=��(�'�����*�	���4���%���� ? 
*ก. *�/�%���� ��Q��6�*��1 
 �. ��%�����*������"�(��/���*�/!ก��
� 
 �. ��%�*����"���ก��*�/!ก��
���ก��
� 
 �. �+#'����%����	������/�������;�+ 

 
 ก5GBก��!���4�#&��������
3��&�� 3� ��:4�ก���ก#�EF��
#��ก������ 

�"��2 
  ��/3�ก         ���  1   ��!�� 
  ��/��� , ��%��/ ��#���/��กก�%� 1 ��� ���   0  ��!�� 
 
 ก5GBก�����&���� 
 �กQR1ก��!�"���������������*����3��ก��!ก��g=������ก������� 24 ��� ��!��
���%����%��  0 : 24  ��!�� <��!�"�������������!�� �
��� 
  19.20 : 24.00 ����37� ������*����3��ก��!ก��g=��*�� 
  14.40 : 19.19 ����37� ������*����3��ก��!ก��g=���%������*�� 
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  9.60 : 14.39 ����37� ������*����3��ก��!ก��g=�����ก"�� 
  4.80 : 9.59 ����37� ������*����3��ก��!ก��g=���'�� 
  0.00 : 4.79 ����37� ������*����3��ก��!ก��g=���%�������'�� 
 
2.2 !������"����
3��&�� 3� ��:4�ก���ก#�EF��
#��3�"&  
 !//(�*�/�
�����*����3��ก��!ก��g=������*
�����"
ก8Q���4�*3��ก��Q1 <���7�
�"
ก����*����3��ก��!ก��g=�����!�����(p8T���������1 (Weir)  4�
���� �#� 1) �
���/$�g=��  
2) �
���������1�g=�� 3) �
�ก�������5�ก��!ก��g=�� 4) �
����	*�/�""
+51 
 
&����2��" ����
ก������%��*3��ก��Q1�%�����!"����/���3�� 
  
3:��ก��5B 

+"������
/�����%�� �	%�� ��#��"� 2,000/�( ��4��%�� �	%����ก������� !�%����(�'����
/ 
�
���%+�� �(
���#�� �+����5��
ก	��������(�'����
/��S#����~$r��~��� (�����������������ก
/+%�!�% 
�+�'�($ก��#�� ��/����
�ก.	����#�����	�ก�+#'��P �+#'���� ������/��#�� 	�+%�!�%�%��%���#'��ก��� �
��������5� 
 

1) 	�ก*3��ก��Q1�g=�������#'�����#����� ? 
 ก. +"���#������+#'�� 
 �. � �	%��*$�$%�*$�%�� 
*�. ������%+�� � 
 �. +%�!�%�%���#'��ก��� ����� 

2) *����$����g=����*3��ก��Q1�#����� ? 
 ก. ��%�������
/��� �/ 
 �. +%�!�%���������#�������ก���� 
*�. ���������S#����~$r��~��� 
 �. ก�����!��ก��� �����(�'���+"�� 

3) 3���
ก�������4�+"�� �
ก�����	���ก��!ก����g=����%���� ? 
 ก. �����+��68(�� 
 �. /�ก���+%�!�%S#����� ���� 
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 �. /�ก�+#'���������������#����� 
*�. ��ก��� �	%����*�'�(�'��%	����4� 

4 ) �"*�$�(�'���	�กก��!ก��g=��(�'�����*�	���4���%���� ? 
 ก. ��%��4�����+#'�� 
 �. +%�!�%��%�%��%� 
*�. ��������#��� �	���/��#�� 
 �. �������+�'��7�	�ก������#��(�'����
/ 

 
 ก5GBก��!���4�#&��������
3��&�� 3� ��:4�ก���ก#�EF��
#��3�"&  

�"��2 
  ��/3�ก        ���  1   ��!�� 
  ��/��� , ��%��/ ��#���/��กก�%� 1 ��� ���   0  ��!�� 
 
 ก5GBก�����&���� 
 �กQR1ก��!�"���������������*����3��ก��!ก��g=������*
��� 24 ��� ��!�����%
����%��  0 : 24  ��!�� <��!�"�������������!�� �
��� 
  19.20 : 24.00 ����37� ������*����3��ก��!ก��g=��*�� 
  14.40 : 19.19 ����37� ������*����3��ก��!ก��g=���%������*�� 
  9.60 : 14.39 ����37� ������*����3��ก��!ก��g=�����ก"�� 
  4.80 : 9.59 ����37� ������*����3��ก��!ก��g=���'�� 
  0.00 : 4.79 ����37� ������*����3��ก��!ก��g=���%�������'�� 
 
 ก5GBก�����&���� 
 �กQR1ก��!�"���������������*����3��ก��!ก��g=��<����� 48 ��� ��!�����%
����%��  0 : 48  ��!�� <��!�"�������������!�� �
��� 
  38.40 : 48.00 ����37� ������*����3��ก��!ก��g=��*�� 
  28.80 : 38.39 ����37� ������*����3��ก��!ก��g=���%������*�� 
  19.20 : 28.79 ����37� ������*����3��ก��!ก��g=�����ก"�� 
  9.60 : 19.19 ����37� ������*����3��ก��!ก��g=���'�� 
  0.00 : 9.59 ����37� ������*����3��ก��!ก��g=���%�������'�� 
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2.3 !������"����
3��&�� 3� ��:4�ก��4�#�!�;����3���&��  
 !//(�*�/�
�����*����3��ก��������$�"!//*�$����� ��"
ก8Q���4�����������
�"#�ก��/ 5 �
��"#�ก   
 
&����2��"   ����
ก�����(�����#'������ �"�/������/(�'3�ก����(�'*$��+��������/����� 
  1. +%����� �+ ����   !�%���� �+������  *�$�����%� 

ก. "�ก��4� ���� 
�. "�ก���� �+������ 
�. !�%����������ก�%�+%� 
�. +%�(�������
กก�%�!�% 
*	.�
�*�$�!�%�����%��� 
 

 ก5GBก��!���4�#&���������
&�� 3� ��:4�ก��4�#�!�;����3���&��  

�"��2 
  ��/3�ก         ���  1   ��!�� 
  ��/��� , ��%��/ ��#���/��กก�%� 1 ��� ���   0  ��!�� 
 
 ก5GBก�����&���� 
 �กQR1ก��!�"���������������*����3��ก��������$�" 35 ��� ��!�����%����%��  
0 : 35 ��!�� <��!�"�������������!�� �
��� 
  28.00 : 35.00 ����37� ������*����3��ก��������$�"*�� 
  21.00 : 27.99 ����37� ������*����3��ก��������$�"�%������*�� 
  14.00 : 20.99 ����37� ������*����3��ก��������$�"��ก"�� 
  7.00 : 13.99 ����37� ������*����3��ก��������$�"�'�� 
  0.00 : 6.99 ����37� ������*����3��ก��������$�"�%�������'�� 
 
!����� 3 ���3��:� ���4�#4�ก������� C
#�ก� 

3.1  ���3��:� ��"�<"4�4=>3� ?�	�@ 
3.2  ���3��&�� &�� ����������6��4�!� 
3.3  ���3��:� ก����� 3��"3��'�"&�</������B 
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3.1 !������"���3��:� ��
��"�<"4�4=>3� ?�	�@ 
 !//*�/3���
�!��	���	�qr*
�p(5�s  ��"
ก8Q���4����������Q�%�  (Rating Scale)  
5 ���
/ 	����� 23 ��� 
 ��ก(�'*$�   ����37� ��������
����ก
/ก���u�/
������
ก�������ก(�'*$� 
 ��ก    ����37� ��������
����ก
/ก���u�/
������
ก�������ก 
 ���ก"��   ����37� ��������
����ก
/ก���u�/
������
ก��������ก"�� 
 ����    ����37� ��������
����ก
/ก���u�/
������
ก��������� 
 ����(�'*$�    ����37� ��������
���%���ก
/ก���u�/
������
ก����� 
 
&����2��"  +�	��Q��������(�'ก�������� ��!�%"���� !"��(�����#'������ � "��� %���%��������ก
/
���
/ก���u�/
������
ก�������ก(�'*$� 
 

 
 ก5GBก��4�#&�������3��:�   �
��� 
  �������(�'*�����7�!/%���4� 2 "
ก8Q� �#� �������� ��/�ก !"��������� ��"/ S7'�
�กQR1ก�������!�� �
��� 
 ���
/���������.�/ก���u�/
��          ���3��� ��/�ก                ���3��� ��"/ 
 ��ก(�'*$�       5   1 
 ��ก        4   2 
 ���ก"��       3   3 
 ����        2   4 
 ����(�'*$�       1   5 
 

��
��&�� &�
�H�/ก���I���!� '#�
��� 

'#�&��  

��ก

�����	 

��ก 
��

ก��  

����  ����

�����	  

0 
 
00 

���+�	���������$%��
'�(�'	�(��������*����.	����
����� 
��#'�(�������7'���%*����.	 ���+�	���������5����%P 
(�'(������
����*����.	������ 
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 ก5GBก�����&���� 
 �กQR1ก��!�"�����������!��	���	�qr*
�p(5�s 23 ��� ��!�����%����%�� 23 : 115 
��!�� <��!�"�������������!�� �
��� 
  103.50  : 115.00 ����37� ��!��	���	�qr*
�p(5�s*�� 
  80.50  : 103.49 ����37� ��!��	���	�qr*
�p(5�s�%������*�� 
  57.50  : 80.49 ����37� ��!��	���	�qr*
�p(5�s���
/���ก"�� 
  34.50  : 57.49 ����37� ��!��	���	�qr*
�p(5�s�'�� 
  23.00  : 34.49 ����37� ��!��	���	�qr*
�p(5�s�%�������'�� 
 
3.2 !������"���3��:� &�� ����������6��4�!� 
 !//*�/3������� #'������	;������ ��"
ก8Q���4����������Q�%� (Rating Scale )  
5 ���
/ 

��ก(�'*$�  ����37� ��������
����ก
/����� #'�����
ก�������ก(�'*$� 
��ก   ����37� ��������
����ก
/����� #'�����
ก�������ก 
���ก"��  ����37� ��������
����ก
/����� #'�����
ก��������ก"�� 
����    ����37� ��������
����ก
/����� #'�����
ก��������� 
����(�'*$�   ����37� ��������
���%���ก
/����� #'�����
ก����� 

 
&����2��"  +�	��Q��������(�'ก�������� ��!�%"���� !"��(�����#'������ � "��� %���%��������ก
/
���������.�/ก���u�/
������
ก�������ก(�'*$� 
 

  
  

��
��&�� &�
�H�/ก���I���!� '#�
��� 

'#�&��  

��ก

�����	 

��ก 
��

ก��  

����  ����

�����	 
0 
 
00 

���+�	��� #'��%�����*����.	�� ������	�ก
����+������������� 
���+�	��� #'��%��g=��($ก��%��(�'�ก���7��� ���� 
*����3!ก��������������� 
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 ก5GBก��4�#&����!//*�/3��  �
��� 
  �������(�'*�����7�!/%���4� 2 "
ก8Q� �#� �������� ��/�ก !"��������� ��"/ S7'�
�กQR1ก�������!�� �
��� 
 ���
/���������.�        ���3��� ��/�ก                ���3��� ��"/ 
 ��ก(�'*$�       5   1 
 ��ก        4   2 
 ���ก"��       3   3 
 ����        2   4 
 ����(�'*$�       1   5 
  
 ก5GBก�����&���� 
 �กQR1ก��!�"���������������� #'������	;������ 30 ��� ��!�����%����%��  
30 : 150 ��!�� <��!�"�������������!�� �
��� 
  135.00  : 150.00 ����37� ������� #'������	;������*�� 
  105.00  : 134.99  ����37� ������� #'������	;�������%������*�� 
  75.00  : 104.99 ����37� ������� #'������	;���������ก"�� 
  45.00  : 74.99 ����37� ������� #'������	;�������%�������'�� 
  30.00  : 44.99 ����37� ������� #'������	;�������'�� 
 
3.3 !������"���3��:� ก����� 3��"3��'�"&�<������B 
 !//*�/3��ก���/��*
'�*����������	���1 ��"
ก8Q���4� ���������Q�%� ( Rating 
Scale )  5 ���
/ 
 
&����2��"  +�	��Q��������(�'ก�������� ��!�%"���� !"��(�����#'������ � "��� %���%��������ก
/
ก���u�/
������
ก�������ก(�'*$� 

��4����	��  ����37� �
ก���������
/ก���u�/
�������������
���4����	�� 
/%��    ����37� �
ก���������
/ก���u�/
�������������
�/%�� 
���ก"��  ����37� �
ก���������
/ก���u�/
�������������
����ก"�� 
/����
�   ����37� �
ก���������
/ก���u�/
�������������
���4�/����
� 
��%���   ����37� �
ก�������%�������
/ก���u�/
�������������
� 
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 ก5GBก��4�#&����!//*�/3��  �
��� 
  �������(�'*�����7�!/%���4� 2 "
ก8Q� �#� �������� ��/�ก !"��������� ��"/       
S7'��กQR1ก�������!�� �
��� 
 ���
/ก���u�/
��/���������.�              ���3��� ��/�ก               ���3��� ��"/ 
 ��4����	��       5   1 
 /%��        4   2 
 ���ก"��       3   3 
 /����
�       2   4 
 ��%���        1   5 
 
 ก5GBก�����&���� 
 �กQR1ก��!�"�����������ก���/��*
'�*����������	���1 27 ���  ��!�����%����%�� 
27 : 135 ��!�� <��!�"�������������!�� �
��� 
  121.50 : 135.00 ����37� ����
/ก���/��*
'�*��	�ก�����	���1��ก 

  94.50 : 121.49 ����37� ����
/ก���/��*
'�*��	�ก�����	���1�%��������ก 
  67.50 :  94.49 ����37� ����
/ก���/��*
'�*��	�ก�����	���1���ก"�� 
  40.50 : 67.49  ����37� ����
/ก���/��*
'�*��	�ก�����	���1�%���������� 
  27.00 : 40.49  ����37� ����
/ก���/��*
'�*��	�ก�����	���1���� 
 
 

��
��&�� &�
�H�/ก���I���!� '#���� '#�&��  
�9�

������ 
���� ���

ก��" 
��" 
&��2" 

C �
&� 

0 
 
 
00 

��ก���+�	�����g=�� ���	�������!�����!"�
������+�	����4����
�*���	!ก��g=������
����� 
�������*���g=��(�' �ก���7���*
��������
�� �+�	��!"� �+#' ���� ������1!"���!��
(��!ก��� 
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4.ก��กH������ '#� <� 
 �����	
�����������ก���ก./��/��������"�����(����!"���5�ก���ก./��/��������" �
��� 
  1. ����%�����
�*#�	�ก/
QR����(��"
� �����(��"
�6�������(���<�, �+#'�����$=��
!"���������$������1	�ก*3��67ก8�(�'��4�ก"$%��
���%�� 
  2. ����*������$=����ก���ก./��/��������"�#'��%����/�����*3��67ก8�(�'��4�ก"$%�
�
���%�� �+#'��������%���#���ก���ก./��/��������"+����(
��
� �
���"�!"�*3��(�'��ก��
�������ก���ก./��/��������" 
  3. 	
�������!//(�*�/ !"�!//*�/3������+���+�ก
/ก"$%��
���%�� 	�ก�
����
!//(�*�/!"�!//*�/3�� ���ก./��/��������"��������� !"� �!	��
�3$���*��1���ก����	
� 
!"��5�/����5�ก����/�+#'�(�����������	���ก
�ก%��"��#���/!//(�*�/!"�!//*�/3�� !"�
���Q�(�'�
ก�������/ �����	
����*
��ก�+p��ก�������
ก����� �+#'������+�	��Q��%��ก
/�����/ 
  4. �ก./��/��������"����%����#�� �ก���� : ��#��ก$�;�+
�51 ��4�������"�  1 ��#�� 
ก
/ 10 �
� �"
�	�ก�ก./��/��������"����/����!"�� �����	
����	!//(�*�/ !"�!//*�/3��(�'����
/
�#��� �
��"#�ก�\+��!//(�*�/ !"�!//*�/3��(�'��/3�ก����*�/��Q1 ��������"�(�' +����(
�
���	*�/����*�/��Q1!"��%����������
��	��ก��(��!//(�*�/!"�!//*�/3�� S7'������	
��ก./
��/��������"��� 375 \/
/ ���!//(�*�/!"�!//*�/3��(�'��/3�ก����*�/��Q1 320 \/
/ S7'����
��4�����"� 85.33 
 
5 ก����
ก��������ก����&����B'#� <� 

1. !//*�/3��(�'����
/�#������	����*�/��Q1 
2. ก�������
**����
/�����"!"����	��!��!//*�/3������กQR1(�'���ก����� 
3. ��������"����������1���%�*3���+#�d�� 
4. ��������1�%�*
����*�(5�sก��3�3��+�$��Q <�� 
 4.1 ���%�*
����*�(5�sก��3�3��+�$��Q����%���
�!���g		
�ก
/����*����3�� 

ก��!ก��g=�� (�'��������1!//�
�!����ก��� (MR)  
  4.2 ���%�*
����*�(5�sก��3�3��+�$��Q����%���
�!���g		
�ก
/����*����3��ก��
!ก��g=��������� (�'��������1!//�
�!��+�$��� (MMR) 
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5. ��������1�%������
ก����*���
=����
�!���g		
�ก
/����*����3��ก��!ก��g=�� 
<�� 
  5.1 ���%������
ก����*���
=����
�!���g		
�������� (�'*%��"�%�����*����3��ก��
!ก��g=�� +����(
����%������
ก����*���
=�������!������d�� (β) !"�	
�"���
/�����
ก
����*���
=����g		
��������  
  5.2 ���%������
ก����*���
=����
�!���g		
��������(�'*%��"�%�����*����3��ก��
!ก��g=��������� +����(
����%������
ก����*���
=�������!������d�� (β) !"�	
�"���
/
�����
ก����*���
=����g		
��������  
 6. ก����������1�����"�����	
�� �<��!ก��*����.	���(��*3���  
 
6. 3:�!����4�#4�ก����&����B'#� <� 
 6.1 �%�*3���+#�d�� 
  6.1.1 �%��\"�'��"��Q�� (Mean) 
  6.1.2 �%������/�'���/�����d�� (Standard Devision - S) 
 
 6.2 *3���(�'� ���ก����������1�$Q;�+���#'���#�(�'� ���ก����	
�   ���!ก% 
  6.2.1 �������(�'������ ��+���	 (Face  Validity) ���!//*�/3�������$%���
��� ����  
����� #'������	;������ !"�(
ก8�*
��� <��+�	��Q�	�ก�%��
 ������*���"��� (Index of 
Congruency: IOC ) (/$=� ��  ;�=<=��
��+�81. 2545:179) 
 

     IOC  = 
N

R∑  

 
  ��#'�   IOC  !(� �
 ������*���"��� 
     ∑R  !(� �"�����!�����������.�������� �'�� �= 
     N   !(� 	��������� �'�� �= 
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  6.2.2 �%�������ก���!//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=������ก�������
!//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=������*
��� !"�!//(�*�/����*����3��ก��������$�" 
(+���
��1  (���
��1. 2543: 129) 
 

     
N
R

P =  

 
  ��#'�   P   !(� �%�������ก���!//(�*�/!�%"����  
     R   !(� 	�������(�'��/����
�3�ก 
     N   !(� 	�������(�'(�����*�/(
���� 
 
  6.2.3 ��������1���%������		��!�ก ( r pbis ) !//(�*�/ <��� ��%�*�*
�+
�51!//+��(1
��S�����" (+���
��1 (���
��1. 2543: 130-131) 
 

     r pbis  = pq
S

XX
x

qp
×

−
 

 
  ��#'�   rpbis  !(� *
����*�(5�s*�*
�+
�51!//+��(1�/S�����" 
     Sx   !(� �%������/�'���/�����d�������!��(
�\/
/ 
     Xp   !(� �%��\"�'������!��������*����
/ก"$%�(�'�����!����4� 1 
     Xq   !(� �%��\"�'������!��������*����
/ก"$%�(�'�����!����4� 0 
     p   !(� *
�*%�������(�'�����!����������4� 1 
     q   !(� *
�*%�������(�'�����!����������4� 0 
 
  6.2.4 ���%������		��!�ก������ (Item  Analysis) ���!//*�/3��!��	���	�q
*
�p(5�s, ����� #'������	;������ !"�ก���/��*
'�*��������/��	���1 �+#'����	*�/�%������	
	��!�ก (Item : Total Correlation) <��*���*
����*�(5�s*�*
�+
�51 (Pearson Product  Moment 
Correlation) (/$=� ��  ;�=<=��
��+�81. 2545: 165:166) 
 

     r XY = 
[ ][ ]∑∑

∑ ∑∑
∑∑ −−

−
)Y(Y)X(X 2222 )N()N(

)Y)(X(XYN
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  ��#'�   r XY   !(� �%������		��!�ก 
     N   !(� 	�������ก"$%��
���%�� 
     X   !(� ��!�����������3�� (Item) 
     Y   !(� ��!���"����������#'�P(�'��"#�($ก��� (Total) 
 
  6.2.5 ����� #'��
'����!//*�/3��!��	���	�qr*
�p(5�s ����� #'������	;������!"�
ก���/��*
'�*��������/��	���1  <��� �*���*
����*�(5�s!�"~� (α  Coefficient) �������/
� 
(Conbrach) (/$=� ��  ;�=<=��
��+�81. 2545: 131) 
 

     α  = 



 −

−
∑
S

S
2

i

x

2

1
1n

n
 

 
  ��#'�   α   !(� �%�*
����*�(5�s�������� #'��
'����!//*�/3�� 
     n   !(� 	�����������!//*�/3�� 
     ∑S2

i  !(� �"����������!�����������!��!//*�/3����4� 
         ������ 
     S2

x   !(� ��!������!���������!//*�/3��(
�\/
/ 
 
  6.2.6 �%������ #'��
'����!//(�*�/����*����3��ก��!ก��g=������ก�������  
����*����3��ก��!ก��g=������*
���  ����*����3��ก��������$�" �����Q<����5���� ������1 : 
�� ��1�*
� (Kuder:Richardson) *��� KR:20 (/$=� ��  ;�=<=��
��+�81. 2545: 218) 
 

     r tt =   





 −

−
∑

s2
x

pq
1

1n
n

 

 
  ��#'�   r tt   !(� �%������ #'��
'����!//(�*�/ 
     n   !(� 	�����������!//(�*�/ 
     p   !(� *
�*%��������(�����*�/!�%"����3�ก���� 
     q   !(� *
�*%��������(��!//(�*�/!�%"������� 
     s2

x   !(� ����!�����������!����� 
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6.3 *3���(�'� ���ก��(�*�/*����d�� 
  6.3.1 ก����������13�3��� ��+�$��Q!//�
�!�����+�$��Q (MMR) ��ก����������1
�����" (�$�� 
�  ��9���*�/��Q1. 2535: 23) 
 

     
∑

∑

Λ

Λ

=Λ
0

 

 

  ��#'�   ∑
Λ

0  !(� �
������Q�%���������ก����!������!"����� 

         !�������%��  (Variance:Covariance Matrix) ������� 
         ���+"��(Error) ;�����*����d���u��*5 

     ∑
Λ

 !(� �
������Q�%���������ก����!������!"����� 

         !�������%�� (Variance:Covariance Matrix) ������� 
         ���+"��(Error) ;�����*����d��!��� 
 
  6.3.2 *3�����~�������1 (Rao�s F statistics) (�$�� 
�  ��9���*�/��Q1. 2535: 24) 
 

     F  = 
qp

2/qp1ms1
s/1

s/1 −+−

Λ
Λ

o  

 

  ��#'�   s   !(� ( ) ( )5qpqp 22222 /4 −+−  
     m   !(� 2/)q1p(ne −+−  
     p   !(� 	������
�!����� 
     q   !(� 	������
�!����*�� 
     ne   !(� ��6�������4���*������%��������+"�� 
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  6.3.3 �%����*�(5�s*�*
�+
�51��%���%��  <��� �*���*�*
�+
�51����+���1*
� (Pearson 
Product : Moment  Correlation Coefficient)(/$=� ��  ;�=<=��
��+�81. 2545: 119) 

     
[ ][ ])Y(Y)X(X

r
2222

XY

)N()N(
)Y)(X(XYN

∑∑ −−
−

=
∑∑

∑ ∑∑  

 
  ��#'�   r XY  !(� �%�*
����*�(5�s*�*
�+
�51 
     N   !(� 	���������ก"$%��
���%�� 
    ∑X   !(� �"���(
���������!�� X 
    ∑Y   !(� �"���(
���������!�� Y 
    ∑X2   !(� �"���(
���������!�� X !�%"��
��กก��"
�*�� 
    ∑Y2   !(� �"���(
���������!�� Y !�%"��
��กก��"
�*�� 
    ∑XY   !(� �"���(
��������"��Q����%����!��X!"�Y��Qก
� 
         !�%"��
� 
 
  6.3.4 (�*�/�������
�*���
=(��*3�������%�*
����*�(5�s*�*
�+
�51<��� �*��� t-test 
(Pedhazur. 1982: 55) 
 

     t  = 
r 21
2Nr

−
−

 

 
  ��#'�   t   !(� �%�	�กก��!	ก!	�!//(� 
     r   !(� �%�*
����*�(5�s*�*
�+
�51 
     N   !(� 	���������ก"$%��
���%�� 
 
  6.3.5 �%�*
����*�(5�s*�*
�+
�51+�$��Q <��� �*��� ( Pedhazur.1982:56) 
 

     R k..12.Y = rrr ykk2y21y1 βββ +++ K  
 
  ��#'�  R k..12.Y   !(� *
����*�(5�s*�*
�+
�51+�$��Q 
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  βββ k21
,...,,   !(� �%������
ก����*���
=�������!������d�� 

         ����
�!����*��(�' 1 37� k  
  rrr yk2y1y ,...,   !(� *
����*�(5�s*�*
�+
�51����%���
�!�����ก
/ 
         �
�!����*���
�(�'1 37� �
�!���
�(�' k  
     k   !(� 	������
�!����*�����"���
/ 
 
  6.3.6 ���%�ก��"
�*������%�*
����*�(5�s*�*
�+
�51+�$��Q(�'��
/�%�!"�� (Adjust R2 : 
R~2 )� �*��� (Tabachnick and Fidell. 1996: 147) 
 

     ( ) 






−−
−

−−=
1kN

1N
R211R~2  

 

  ��#'�   R
~ 2

  !(� ก��"
�*������%�*
����*�(5�s*�*
�+
�51+�$��Q 
     N   !(� ����ก"$%��
���%�� 
     k   !(� 	������
�!����*�� 
     R2   !(� ก��"
�*������%�*
����*�(5�s*�*
�+
�51+�$��Q 
 
  6.3.7 (�*�/�
�*���
=���*�*
�+
�51+�$��Q<��� �*��� F : test (Pedhazur. 1982: 
57) 
 

     F  = 
)1kN/()1(

k/

R
R

2

2

−−−
, kdf1 = , 1kNdf 2 −−=  

 
  ��#'�   F   !(� �%�ก��!	ก!	�!// F  
     R   !(� �%�*
����*�(5�s*�*
�+
�51+�$��Q 
     N   !(� 	�����ก"$%��
���%�� 
     k   !(� 	������
�!����*�� 
     df1  !(� k  
     df 2  !(� 1kN −−  
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  6.3.8 �%�*
����*�(5�s����
�+��ก�Q1 (�
�!����*��) <��� �*��� 
   6.3.8.1 ���%������
ก����*���
=�������!����/ (Score Weight; b) <��� �*���
(Pedhasur.1982:55) 
 

     
S
Sb

j

y

jj β=  

 
  ��#'�   b j   !(� �%������
ก����*���
=����
�!����*���
�(�' j  
         �������!����/ 
     β j

  !(� �%������
ก����*���
=����
�!����*���
�(�' j  
         �������!������d�� 
     Sy   !(� �����/�'���/�����d�������!��	�ก�
�!����� 
     S j   !(� �����/�'���/�����d�������!��	�ก�
�!����*���
�(�' j 
 
   6.3.8.2 ���%������
ก����*���
= (Beta-Weight) �������!������d�� <��� �
*��� (Pedhazur. 1982:56)  
 

     
S
Sb

j

y
jj

=β  

 
  ��#'�   β j

  !(� �%������
ก����*���
=����
�!����*���
�(�' j  
         �������!������d��  
     b j   !(� �%������
ก����*���
=����
�!����*���
�(�' j  
         �������!����/  
     Sy   !(� �����/�'���/�����d�������!��	�ก�
�!�����  
     S j   !(� �����/�'���/�����d�������!��	�ก�
�!����*���
�(�' j 
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   6.3.8.3 (�*�/�������
�*���
=����%������
ก����*���
= <��� �*��� t : test 
(Pedhazur. 1982: 28) 
 

     
SE
bt

bj

j
j = , 1kNdf 1 −−=  

 
  ��#'�   t j   !(� �%�*3���(�'� ������/�(��/ก
/�%���กp�	�กก��!	ก!	�!// t 
     b j   !(� �%������
ก����*���
=����
�!����*���
�(�' j 
         �������!����/ 
     SEbj  !(� �%������"����"#'������d������%������
ก����*���
= 
     N   !(� 	�����ก"$%��
���%�� 
     k   !(� 	������
�!����*�� 
 
 



 

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณและอักษรยอท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 การนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้ เพื่อใหเกิดความเขาใจเกี่ยวกับ
ความหมายในการนําเสนอผลการวิเคราะหที่ตรงกัน ผูวจิัยไดกําหนดสัญลักษณและอักษรยอที่ใชใน
การวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี ้
  k  แทน  จํานวนขอของแบบทดสอบ/แบบสอบถาม 
  X   k แทน คะแนนสูงสุดตอฉบับของแบบสอบถาม 
  X   1 แทน ความสามารถในการใหเหตุผล 
  X  2 แทน แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ 
  X  3 แทน ความเชื่ออํานาจภายในตน 
  X  4 แทน การอบรมส่ังสอนของครู/อาจารย 
  Y   แทน ความสามารถในการแกปญหา 
  Y   1 แทน ความสามารถในการแกปญหาดานการเรียน 
  Y  2 แทน ความสามารถในการแกปญหาดานสังคม 
  M  แทน คาเฉลี่ยของแบบทดสอบ/แบบสอบถาม 
  S  แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของแบบทดสอบ/แบบสอบถาม 
  SE  b แทน คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของน้าํหนกัความสําคัญในรูปคะแนนดิบ 
  r tt   แทน  คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ/แบบสอบถาม 
  r xy  แทน คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson Product Moment  
      Correlation) 
  t  แทน คาสถิติการแจกแจงแบบท ี(t-distribution) 
  F  แทน คาสถิติในการแจกแจงแบบเอฟ (F-distribution) 
  β   แทน  คาน้าํหนักความสําคัญของตัวแปรอิสระในรูปคะแนนมาตรฐาน (Beta- 
      Weight) 
  b  แทน คาน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรอิสระในรูปคะแนนดิบ 
  df  reg แทน ชั้นความเปนอิสระของการถดถอย 
  df res  แทน ชั้นความเปนอิสระของความคลาดเคล่ือน 
  MS  reg แทน คาเฉลี่ยกาํลังสองของการถดถอย 
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  MS  res แทน คาเฉลี่ยกาํลังสองของความคลาดเคลื่อน 
  R  แทน คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณ 
  R   2 แทน กําลังสองของสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธพหุคูณ 

แทน กําลังสองของสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธพหุคูณที่ปรับแกแลว(Adjusted R2)   R  2
adj

  Λ   แทน คาวิลคสแลมปดา (Wilks’ Lambda)  
  p  แทน คาความนาจะเปน 
 
การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 ผลการวิเคราะหขอมูลในการศึกษาคร้ังนี้ ผูวิจัยไดนาํเสนอเปนลําดับดังนี ้
  1. คาสถิติพื้นฐานตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการแกปญหาโดยรวมและรายดาน 
  2. คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธอยางงาย (Simple Correlation Coefficient: rXY) ระหวาง
ตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการแกปญหาโดยรวมและรายดาน 
  3. คาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณ 
   3.1 คาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณแบบตัวแปรตามเอกนาม (MR) ระหวางตัวแปร
ปจจัยกับความสามารถในการแกปญหา 
   3.2 คาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณแบบตัวแปรตามพหนุาม (MMR) ระหวาง 
ตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการแกปญหารายดาน 
  4. คาน้ําหนกัของความสําคัญของตัวแปรปจจัยที่สงผลความสามารถในการแกปญหา
โดยรวมและรายดาน 
   4.1 คาน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการ
แกปญหาพรอมทั้งหาคาน้าํหนักความสําคัญสัมพนัธ (β ) และจัดลําดับน้ําหนกัความสําคัญของตัว
แปรปจจัย 
   4.2 คาน้าํหนกัความสําคัญของตัวแปรปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการ
แกปญหารายดาน พรอมทัง้หาคาน้ําหนักความสําคัญ (β ) และจัดลําดับน้ําหนกัความสําคัญของตัว
แปรปจจัย 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
1. คาสถิติพื้นฐานตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการแกปญหาโดยรวมและ 

รายดาน 
 การวิเคราะหขอมูลในตอนนี้ ผูวิจัยไดนาํคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาดานการเรียน ความสามารถในการแกปญหาดานสังคม  ความสามารถในการใหเหตุผลแบบ
สรุปความ และแบบสอบถามวัด  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  ความเช่ืออํานาจภายในตน  การอบรมส่ังสอนของครู/
อาจารย  มาวิเคราะหหาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณิต (M) คาความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) 
ปรากฏผลดังตาราง 5 
 
ตาราง 4 คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการแกปญหารายดาน 
 

ตัวแปร k Xk M S แปลความหมาย
35
23 
30 
27 

35
115 
150 
135 

24.440
86.030 
110.410 
98.018 

3.562 
9.664 
24.158 
19.159 

คอนขางสูงความสามารถในการใหเหตุผล (X1) 
คอนขางสูง แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ (X2) 

ความเชื่ออํานาจภายในตน (X3) คอนขางสูง 
การอบรมส่ังสอนของครู/อาจารย (X4) คอนขางสูง 
ความสามารถในการแกปญหาดาน 24 24 18.282 4.378 การเรียน (Y1) 

คอนขางสูง 

ความสามารถในการแกปญหาดาน
สังคม (Y2) 

24 24 17.776 4.628 คอนขางสูง 

ความสามารถในการแกปญหา 48 48 36.058 8.667 โดยรวม (Y) คอนขางสูง 

 
 ผลการวิเคราะหตามตาราง 4 พบวา นักเรียนชวงช้ันที ่ 3 โรงเรียนสังกัดสํานกังานเขตพื้นที่
การศึกษาสระบุรี เขต 1 ปการศึกษา 2552 มีความสามารถในการใหเหตุผล (X1) แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ ์
(X2) และความเช่ืออํานาจภายในตน (X3) การอบรมส่ังสอนของครู/อาจารย (X4) อยูในระดับคอนขางสูง
(24.440, 86.030,110.410 และ 98.018 ตามลําดับ)  
 สวนความสามารถในการแกปญหาดานการเรียน(Y1) ความสามารถในการแกปญหาดานสังคม
(Y2) และความสามารถในการแกปญหาโดยรวม (Y) อยูในระดับคอนขางสูง (18.282, 17.776 และ 36.058 
ตามลําดับ)  และพบวา คาสัมประสิทธิ์ของการกระจายของตัวแปรมีคาอยูระหวาง 11.223 – 26.035  
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 2. คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย (Simple Correlation Coefficient: rxy) ระหวาง
ตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการแกปญหาโดยรวมและรายดาน 
  การวิเคราะหขอมูลตอนนี้ ผูวิจัยไดนําตัวแปรปจจัย  อันไดแก ความสามารถในการให
เหตุผล (X1)   แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (X2)   ความเชื่ออํานาจภายในตน (X3)   การอบรมส่ังสอนของครู/
อาจารย (X4)   มาวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย (rXY)  โดยใชสูตรสหสัมพันธของ
เพียรสันปรากฏผลดังตาราง 5 
 
ตาราง 5 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย (rXY) ระหวางตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการ 

แกปญหา 
 
ตัวแปร X1 X2  X3 X4 Y1 Y2  Y

X1 - .175** .501** .240** .440** .227** .418**
X2   - .436** .352** .313** .298** .383**
X3    - .424** .490** .319** .507**
X4    - .476** .362** .438**
Y1   - .269** .794**
Y2    - .799**
Y     -

 

** มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

 ผลการวิเคราะหตามตาราง 5 พบวา กลุมของตัวแปรมีความสัมพันธกันดังนี้ 
  2.1 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธภายในของตัวแปรปจจัยความสามารถในการใหเหตุผล  
แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ  ความเชื่ออํานาจภายในตน และการอบรมส่ังสอนของครู/อาจารย มีความสัมพันธ
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 โดยมีคาระหวาง .175 - .501  
  2.2 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธภายในระหวางตัวแปรความสามารถในการแกปญหาราย
ดานมีคาอยูระหวาง .269 - .799 ซึง่ทกุคูมคีวามสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
  2.3 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธระหวางตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการแกปญหา
โดยรวมมีคาอยูระหวาง .383 - .507 ซึ่งทกุคูมีความสมัพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
โดยปจจัยที่มคีวามสัมพันธกับความสามารถในการแกปญหาสูงสุด คือ ความเชื่ออํานาจภายในตน 
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   2.3.1 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรปจจัยกบัความสามารถในการ
แกปญหาดานการเรียน มีคาอยูระหวาง .313 - .490 โดยปจจัยทีม่ีความสัมพนัธ อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 และมีความสัมพันธสูงสุดคือ  ความเชื่ออํานาจภายในตน รองลงมาคือ การอบรมสั่งสอน
ของครู/อาจารย ความสามารถในการใหเหตุผล และ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ โดยมีคาเทากับ .490, 
.476,.440  และ .313 ตามลําดับ 
   2.3.2 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรปจจัยกบัความสามารถในการ
แกปญหาดานสังคม  มีคาอยูระหวาง .227 - .362  โดยปจจยัทีม่ีความสมัพันธ  อยางมนียัสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01  และมีความสัมพันธสูงสุดคือ การอบรมส่ังสอนของครู/อาจารย  รองลงมาคือ ความเชื่อ
อํานาจภายในตน  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  และความสามารถในการใหเหตุผล โดยมีคาเทากับ .362, .319 , 
.298  และ .227 ตามลําดับ   
 3. คาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณ 
  3.1 คาสัมประสิทธิก์ารถดถอยพหุคูณแบบตัวแปรตามเอกนาม (MR) ระหวางตัวแปรปจจัย
ปจจัย ไดแก ความสามารถในการใหเหตุผล (X1)  แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ(X2)  ความเชือ่อํานาจภายในตน
(X3)  และ การอบรมส่ังสอนของครู/อาจารย (X4) กับความสามารถในการแกปญหา เปนการวิเคราะห
โดยการใชการถดถอยพหุคูณ ซึ่งหาคาสหสัมพนัธพหุคูณระหวางตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการ
แกปญหา คากําลังสองของคาสหสัมพันธพหุคูณและการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ โดยใชคาสถติิเอฟ
ของราวน (Rao’s F) ปรากฏผลดังตาราง 6 
 

ตาราง 6 คาสหสัมพันธพหุคูณระหวางตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการแกปญหา 
 

   
 ผลการวิ เคราะหตามตาราง  6 พบวา  คาสหสัมพันธพหุคูณระหวางตัวแปรปจจัยมี
ความสัมพันธกับความสามารถในการแกปญหาโดยรวมมีคาเทากับ .621 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ตัวแปรตาม R R2 R2
adj  dfreg dfres MSreg MSres F p –

Value 
ความสามารถ
ในกาแกปญหา
โดยรวม (Y) 

.621 .386 .379 4 325 691.288 13.528 51.099 .000
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  3.2 คาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณแบบตัวแปรตามพหนุาม (MMR) ระหวางตัวแปร
ปจจัย ไดแก ความสามารถในการใหเหตุผล (X1)  แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ(X2)  ความเชือ่อํานาจภายในตน
(X3)  และ การอบรมส่ังสอนของครู/อาจารย (X4) กับความสามารถในการแกปญหารายดาน ดวยวธิี 
การวิเคราะหคาพิลไลส (Pillais) โฮเทลลิง (Hotellings) คา Wilks’ Lambda ( ) และทดสอบ
นัยสําคัญทางสถิติดวยสถิติเอฟของราวว (Rao’s F-statistics) พบวากลุมตัวแปรปจจัยกับตัวแปร
ความสามารถในการแกปญหามีความสัมพันธอยางมนียัสําคัญทางสถิติ จึงทําการวิเคราะหตอดวย
การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ โดยแยกวิเคราะหความสามารถในการแกปญหารายดาน ปรากฏผล
ดังตาราง 7 

Λ

 
ตาราง 7 คาสหสัมพันธพหุคูณแบบตัวแปรพหุนามและตัวแปรเอกนาม 
 

ตัวสถิติ คา Approx.F dfhy dfrr p – Value

Pillais  
Hotellings 
 Wilks’ Lambda (Λ ) 

.378 

.579 

.629 

18.919 
23.383 
21.132 

8.000 
8.000 
8.000 

650.000 
646.000 
648.000 

.000 

.000 

.000 

R2
adj  MSreg 

 

MSres 
 

F p – Value ตัวแปรตาม R R2 

.554 .307 .299 1017.677 28.253 36.021 .000ความสามารถในการแก 
ปญหาดานการเรียน (Y1) 

.517 .267 .264 997.354 35.059 28.448 .000ความสามารถในการแก 
ปญหาดานสังคม (Y2) 
  
 ผลการวิเคราะหตามตาราง 7พบวา คาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรตามทั้งสองดาน  
มีคา Wilks’ Lambda ( ) เทากับ .629 (Approx.F= 21.132) แสดงวากลุมตัวแปรอิสระมี
ความสัมพันธกับกลุมตัวแปรตามอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 จากน้ันจึงทําการวิเคราะห
ความสัมพันธของตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการแกปญหาดานการเรียนและความสามารถใน

Λ
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 4. คาน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหา
ทั้งโดยรวมและรายดาน ดังนี้ 
  4.1 การวิเคราะหขอมูลในตอนนี้ผูวิจัยไดหาคาน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรปจจัยที่
สงผลตอความสามารถในการแกปญหาโดยรวมมาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวยคา t-test และนําคา
น้ําหนักความสําคัญ (β ) มาจัดลําดับน้ําหนักความสําคัญของแตละตัวแปร ปรากฏผลดังตาราง 8 
 
ตาราง 8 คาน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหารายดาน  
       และโดยรวม 
 
ตัวแปร
ตาม 

ตัวแปร
ปจจัย ลําดับที ่ β b SEb t p- Value 

Y1 X1 
X2  
X3  
X4  

.265 

.127 

.281 

.349 

3
4 
2 
1 

.477

.148 

.195 

.152 

.096

.062 

.042 

.035 

4.954 
2.408 
4.633 
4.432 

.000

.014 

.000 

.000 
R = .554                    R2 = .307               R  = .299             F = 36.021 2

adj
p- Value = .000

Y2  X1 
X2  
X3  
X4  

.056 

.214 

.213 

.226 

4
2 
3 
1 

.038

.122 

.106 

.104 

.020

.018 

.017 

.017 

1.921 
6.850 
6.130 
6.268 

.021

.000 

.000 

.000 
R = .517                    R2 = .267               R = .264             F = 28.448 2

adj p- Value = .000
Y X1 

X2  
X3  
X4  

.226 

.191 

.267 

.307 

3
4 
2 
1 

.652

.359 

.297 

.407 

.151

.096 

.066 

.028 

4.320 
3.732 
4.499 

14.535 

.000

.000 

.000 

.000 
R = .621            R2 = .386             R = .379           F = 51.0992

adj p – Value = .000
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 ผลการวิเคราะหตามตาราง 8 พบวา  
  4.1.1 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการ
แกปญหา ดานการเรียนมีคาเทากับ .554 ซึ่งมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
สามารถอธิบายรวมกันได รอยละ 30.70   และคากําลังสองของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่ปรับแกแลวมี
คาเทากับ .299 โดยคาน้ําหนักความสําคัญของปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาดาน
การเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ไดแก การอบรมส่ังสอนครู/อาจารย(X4) ความเช่ืออํานาจ
ภายในตน (X3) ความสามารถในการใหเหตุผล (X1)   มีคาน้ําหนักความสําคัญเทากับ  .349, .281 และ .265  
สวนปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาดานการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
ไดแก  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์(X2)    มีคาน้ําหนักความสําคัญเทากับ  .127 
  4.1.2 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการ
แกปญหาดานสังคม มีคาเทากับ.517 ซึ่งมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
สามารถอธิบายรวมกันได รอยละ 26.70  และคากําลังสองของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่ปรับแกแลวมี
คาเทากับ .264 โดยคาน้ําหนักความสําคัญของปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาดาน
สังคม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ไดแก การอบรมส่ังสอนของครู/อาจารย (X4) แรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์ (X2) และ ความเชื่ออํานาจภายในตน (X3) มีคาน้ําหนักความสําคัญเทากับ  .226, .214 และ 
.213 ตามลําดับ ปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาดานสังคม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ.05  ไดแก ความสามารถในการใหเหตุผล(X1) มีคาน้ําหนักความสําคัญเทากับ .056 
  4.1.3 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการ
แกปญหาโดยรวมมีคาเทากับ .621 ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01สามารถอธิบายรวมกันไดรอย
ละ 38.6 และคากําลังสองของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธที่ปรับแกแลวมีคาเทากับ .379 โดยคาน้ําหนัก
ความสําคัญของปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
ไดแก  การอบรมสั่งสอนของครู/อาจารย(X4)  ความเชื่ออํานาจภายในตน (X3)   ความสามารถในการให
เหตุผล (X1)   และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (X2) มีคาน้ําหนักความสําคัญเทากับ  .307,.267, .226 และ .191 
ตามลําดับ 
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��� ����������� 

 
�����
�����	������ ����� �� �����!�"#�����ก����%�� 
 ก������	
���������ก����ก�������	�����������
��������� ก��!ก"��#$�%"�ก�����	 
!�&��#$�%"����
�'���ก���	(���(����� 3  '���ก���	���ก�%�*��ก���'�+,����ก����ก����&-.�� 
�'�1 0%	���.%$��	$��ก�+,����ก��
������+�12'�����!�������	%"�  
��������� ก�� $"
�$�.��  !���3� � 45���6�1�7   
����(,���*���8�	 � !�&ก���-��������'��
�3/�����	2  ก�- 
���!����� 
,� 
��������� ก��!ก"��#$� :���!-����� 2 %"� <%"!ก� 
��������� ก��
!ก"��#$�%"�ก�����	!�&
��������� ก��!ก"��#$�%"����
� ������
��&$2!--���!����ก��!�&  
���!��+$.�� +�"��������ก��
���*�$�ก
����*�
�#'�����!�������	%��ก����'"���"  ����������� 

��������� ก��!ก"��#$�0%	���!�&��	%"� 0%	�3"����	ก*�$%�����=�'��ก������	��� ���!��
�����	 4 ���!�� <%"!ก� 
��������� ก�� $"�$�.�� !���3� � 45���6�1�7 
����(,���*���8�	 � !�&
ก���-��������'��
�3/�����	2 ก�-���!��
��������� ก��!ก"��#$� 2 %"� <%"!ก� 
��������� 
ก��!ก"��#$�%"�ก�����	 !�&
��������� ก��!ก"��#$�%"����
� ��
������+�12ก���,�����
��&$2
!--���!����ก�� (Univariate Multiple Regression: MR) !�&��,�����
��&$2!--���!��+$.�� 
(Multivariate Multiple Regression: MMR) !�&�����	�	���"�	$�����������������
��������� ก��
!ก"��#$�0%	���!�&��	%"� 
 ก�.������	������ ("����ก���	(���(����� 3 0�����	���ก�%�*��ก���'�+,����ก����ก����&-.�� �'� 1
�Rก����ก�� 2552  �*�� 320 
 :���<%"��0%	ก���.��!--���'���� (Two-stage Random 
Sampling)   �3"����	%*���ก���ก[-�����-'"��3���กก�.������	���%"�	���� �
�,����,���� (" ก���ก[-
�����-'"��3���&ก�-%"�	!--�%��-
��������� ก��!ก"��#$� ���!�
�%�6�\�ก��!ก"��#$�
'�����	�2 (Weir. 1974) 4 '���� 0%	!-����� 2  %"� <%"!ก�  !--�%��-
��������� ก��!ก"��#$�
%"�ก�����	  ������ก��a2����� �*�� 6 ���ก��a2 ���ก��a2�& 4 '"� ��� 24 '"� !�&
!--�%��-
��������� ก��!ก"��#$�%"����
� ������ก��a2����� �*�� 6 ���ก��a2 
���ก��a2�& 4 '"� ��� 24 '"�  ��
����(,���������ก�- .879 !�& .858 ����*�%�- !--��%

��������� ก��!ก"��#$�0%	��� ��
����(,����� .854 ������!�������	�3"����	<%" ("!--�%��-
��%
��������� ก��ก�� $"�$�.�� ���!--���	��,�ก��- 5 �����,�ก �*�� 35 '"�
!--��-���!���3� � 45���6�1�7 ���!--������&��a
�� (Rating Scale) 5 �&%�- �*�� 23 '"�
!--��-���
����(,���*���8�	 � ���!--������&��a
�� (Rating Scale) 5 �&%�- �*�� 
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30 '"� !�&!--��-���ก���-������'��'��
�3/�����	2 ���!--������&��a
�� (Rating Scale) 
5 �&%�- �*�� 27 '"���
��
����(,���������ก�- .875, .855, .799, !�& .898 ����*�%�- 
 ก�����
��&$2'"��3� �3"����	*�!--�%��- !�&!--��-�������ก[-�����-'"��3���กก�.��
����	�����������-!�&
�%��,�กf-�-�����-3�a2!�"��*�ก������ $"
&!����กag2 *�'"��3�
����$�%�����
��&$2$�
�������+,�=� 
�������&���1�7�$���+�12�	������	�&$�������!�������	
ก�-
��������� ก��!ก"��#$� ��ก������%��-�����=� 0%	 ("ก�����
��&$2�$���+�12
+$.
3a!--���!����ก��'�����!��
��������� ก��!ก"��#$�0%	��� !�"�����*�ก�����
��&$2
�$���+�12+$.
3a!--���!��+$.��'�����!�������	ก�-���!�������	%"� %"�	�����'������2 
(Raoh s F statistics) ��ก�����$�
���*�$�ก
����*�
�# (Beta Weight) %"�	ก���%��-
����  
(t-test) 
 
��	
��ก����%�� 
 ��ก������	��.�<%"%���� 
 1. ��ก�����
��&$2
�������&���1�7�$���+�12�&$�������!�������	 <%"!ก� 
��������� 
ก�� $"�$�.��  !���3� � 45���6�1�7  
����(,���*���8�	 � !�& ก���-��������'��
�3/�����	2 
+-��� 
�������&���1�7�$���+�12�&$�������!�������	ก�-
��������� ก��!ก"��#$�0%	�����
���	3�
�&$���� .383 - .507  :����.ก
3���
������+�12ก��	������	�*�
�#������������&%�- .01 0%	�����	�����

������+�12ก�-
��������� ก��!ก"��#$��3��.% 
,� 
����(,���*���8�	 � ������� 
,� 
ก���-��������'��
�3/�����	2  
��������� ก�� $"�$�.��!�&!���3� � 45���6�1�7  0%	��

������ก�- .507, .438 .418 !�& .383 ����*�%�- 
  1.1 
���$���+�12+$.
3a!--���!����ก�� (Univariate Multiple Regression: MR) 
�&$�������!�������	ก�-
��������� ก��!ก"��#$���
������ก�- .621 :������	�*�
�#�����������
�&%�- .01 �������1�-�	����ก�<%"�"�	�& 38.6 !�&
��ก*�������'�������&���1�7�$���+�12���
���-!ก"!�"���
������ก�- .379 
  1.2 
���$���+�12+$.
3a!--���!��+$.�� (Multivariate Multiple Regression: MMR)
+-��� 
�������&���1�7ก���%��	'�����!��������%"� 
�� Wilksh Lambda ����ก�- .692 !�& 
���!�������	��
������+�12ก�-
��������� ก��!ก"��#$��	������	�*�
�#������������&%�- .01 
��ก������*�ก�����
��&$2$�
������+�12�&$�������!�������	ก�-
��������� ก��!ก��#$�%"�
ก�����	 !�&%"����
� 0%	��
�������&���1�7�$���+�12+$.
3a����ก�- .554 !�& .517  ����*�%�-    
:����.ก%"���
������+�12ก��	������	�*�
�#������������&%�- .01 
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 2. ��ก�����
��&$2$�
���*�$�ก
����*�
�#'�����!�������	�����������
��������� 
ก��!ก"��#$�+-���  
  2.1 
���*�$�ก
����*�
�#'�������	�����������
��������� ก��!ก"��#$��	�����
�	�*�
�#������������&%�- .01 <%"!ก� ก���-��������'��
�3/�����	2  
����(,���*���8�	 �  

��������� ก�� $"�$�.�� !�& !���3� � 45���6�1�7 !�&��
���*�$�ก
����*�
�#����ก�- .307, .267, 
.226 !�& .191 ����*�%�-  

  2.2 
���*�$�ก
����*�
�#'�������	�����������
��������� ก��!ก"��#$���	%"� 
%���� 

    �����	�����������
��������� ก��!ก"��#$�%"�ก�����	�	������	�*�
�#��������
����&%�- .01 <%"!ก�  ก���-��������'��
�3/�����	2 
����(,���*���8�	 � 
��������� ก��
 $"�$�.�� !�&��
���*�$�ก
����*�
�#����ก�- .349, .281!�& .265 ����*�%�- ���!���3� � 45
���6�1�7��������
��������� ก��!ก"��#$�%"�ก�����	 �	������	�*�
�#������������&%�- .05 

    �����	�����������
��������� ก��!ก"��#$�%"����
� �	������	�*�
�#���
���������&%�- .01 <%"!ก�  ก���-��������'��
�3/�����	2  !���3� � 45���6�1�7 !�&
����(,���*���
8�	 �  ��
���*�$�ก
����*�
�#����ก�- .226, .214, .213 ����*�%�- ���
��������� ก�� $"
�$�.����������
��������� ก��!ก"��#$�%"����
� �	������	�*�
�#������������&%�- .05 
 

��
����� 

 ��กก�����
��&$2!�&��.���ก������	 �������8����	�� ��&�%[�*�
�#<%"%���� 

 1.��ก�����
��&$2�����&���1�7�$���+�12�%��	+$.
3a +-���  

  1.1 ก�.�����!�������	 <%"!ก� 
��������� ก�� $"�$�.�� !���3� � 45���6�1�7 
���
�(,���*���8�	 � !�&ก���-��������'��
�3/�����	2 ��
������+�12ก�-
��������� ก��
!ก"��#$�������
��&$2!--���!����ก�� �	������	�*�
�#������������&%�- .01 :������<����
�����=�  

  1.2 ก�.�����!�������	 <%"!ก� 
��������� ก�� $"�$�.�� !���3� � 45���6�1�7 
���
�(,���*���8�	 � !�&ก���-��������'��
�3/�����	2 ��
������+�12ก�-
��������� ก��
!ก"��#$�������
��&$2!--���!��+$.�� �	������	�*�
�#������������&%�- .01 :������<����
�����=� 
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 �������+��&
��������� ก��!ก"��#$� ������#$�%"�ก�����	!�&��#$�%"����
����
��ก�&����*�
�#����ก���	�*�����"��*�<� (" ก��%*���(������&�*�����%
�"��ก�-!�
�%�6�\� 
ก��!ก"��#$�'�����	�2 (Weir. 1974: 16-18) ���+-���
��������� ก��!ก"��#$�0%	����	�$�.�� 
�&(��	!ก"��#$�����o����ก�%'�� (����<%"�	����$��&�� ก������������%��&�-ก��a2!�&$�ก��ก������
��%
�"��ก�-��#$� $"�ก���	 �&���!��������&(��	 $"�ก���	*�
��������� ก��!ก"��#$����
�� <� (" ก��%*���(���� 0%	 ก��!ก"��#$��*�����"�� 1) �&-.��#$�����ก��	�'"��ก�-���ก��a2 
8�	 '�-�'�'"���[�����'�����ก��a2  2) ���
��&$2��#$� �&-.���$�.������<�<%"����*� $"�ก�%
��#$� 0%	+����a���ก'"���[�����'�����ก��a2���ก*�$% 3)  ก*�$%��1�ก��!ก"��#$� ���!�
$�,����!���� ก��!ก"��#$� $"���ก�-���$�.'����#$� �+,��*�<��3�ก��!ก"��#$�����&-.<�"
���$�.���� !�& 4) ������-����+12 0%	�1�-�	������ก�%'����กก��ก*�$%��1�ก��!ก"��#$������
��%
�"��ก�-��1�ก��!ก"��#$�����&-.$�,�<�� ��ก����ก��!ก"��#$� !���&
�����&�*���[�$�,�<���� �"��
����	�����	��<%"!ก� 
��������� ก�� $"�$�.�� !���3� � 45���6�1�7 
����(,���*���8�	 � 
!�& ก���-��������'��
�3/�����	2 ก����
,� �ก���	�����
��������� ก�� $"�$�.���3� ��
!���3� � 45���6�1�7�3� ��
����(,���*���8�	 ��3� !�&	��<%"��-ก���-����������ก
�3/�����	2
 $"�3"��ก
�%!ก"��#$�%"�	�����3� �&��
��������� ก��!ก"��#$�����%"�ก�����	!�&%"����
�
�3� ��%
�"��ก�-!�
�%�6�\�'������2�0� (�"� ��		�; !�&���
a� ��		�. 2542: 14; �"�����
��ก Thurstone. 1938) ���
���������%"��$�.�����
���������������� ��������	+,�=�
 ก��*�<��3�
��������� ก��!ก"��#$� 
�����
��������� ก�� $"�$�.�� ���ก�����!�&

�% ��ก�a&������ก�&-�ก�� ��%
�"��ก�-��ก����ก��'��$��	�  ���	������� (2537: 82-83) ���
+-��� 
������������%"��$�.����
������+�12ก�-
��������� ก��!ก"��#$� !�&��%
�"��
ก�-ก��ก*�$%��ก�����	�3"���
�%$���'��ก�&������ก��1�ก�� (2545: 159) ����3"��
����%ก��ก���
ก�����	ก��������" $"�3"���	����*�
�# 0%	��q%0�ก�� $"�ก���	<%" ("
���������%"��$�.��
 ก��!ก"��#$�!�&�.����
����o �����(�#<%"�	����3ก�"���$��&�� �-���
��������� ก�� $"
�$�.����
����*�
�#���ก��+�r�
��������� ก��!ก"��#$�����	�����ก 

 !���3� � 45���6�1�7��
������+�12ก�-
��������� ก��!ก"��#$����� 
��������� 
ก��!ก"��#$�%"�ก�����	 !�&
��������� ก��!ก"��#$�%"����
�  ��%
�"��ก�-!�
�%
�6�\�'���s��2!� (Herman. 1970: 354-355) ���+-��� !���3� � 45���6�1�7�����ก�a&'���3"�����

����"��ก�� ��������o ��
����&�	��&	� ��
���$�����������&��&�-���*���[� +	�	��<��3�
�8�+���
�����3� �3"��ก
�%ก��a2 ��
� !�&���� ��\�-����� $"������	����-'��-.

��,� :���$�ก
-.

� %����ก�a&%��ก�����&*�<��3�
����*���[� ก��!ก"��#$�<%" ����������,�������ก !���3� � 45
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���6�1�7 ���
����"��ก�����(&��#$�!�&�.����
 �+,�� $"-���.�����u�$��	�������'�� $�ก�ก���	
<%"��-ก����3ก4�� $"��!���3� � 45���6�1�7 �����ก�&�."���ก%� $"�*����*���[������u�$��	!�& 
������!ก"��#$�����%"�ก�����	!�&%"����
� !�&	����%
�"��ก�-��ก����ก��'������  
��ก�(2547: 90-92) ���+-��� !���3� � 45����1�7�����1�+�������ก�-
��������� ก��!ก"��#$� 
��
,� $�ก�ก���	�����!���3� � 45���6�1�7�3������*� $"��
��������� ก��!ก"��#$��3�%"�	 
 
����(,���*���8�	 ���
������+�12ก�-
��������� ก��!ก"��#$� ��� �

��������� ก��!ก"��#$�%"�ก�����	 !�&
��������� ก��!ก"��#$�%"����
� ��%
�"��
ก�-!�
�%�6�\�'���������2 (Rotter. 1982: 183) ����1�-�	��� -.

��&ก�&�*����� %����$�������,��
<%"��-ก�������!��	���ก�� $"�ก�%
���$����*� $"-.

����(,������������<%"��-ก�������!���������ก
��ก�&!�&
���������'��� :����&�*� $"-.

���
����(,���*���8�	 � %����
�����
����(,��
�*���8�	 � �&��-�3"
���������'������ �*����� %����$���%"�	
����(,����� �&��
����*���[� 
���-��.� !ก"<'��#$�����*�
�#���(������&�*���<%"�*���[��.����<�%"�	%� !�&$�ก�ก���	��
����(,��
�*���8�	 ���� �&�������*�
�#����*� $"�ก���	�ก�%
����(,����� ��� � ก����%�� �
!ก"��#$�!�&	����-��'��ก����%�� �����ก�%'��%"�	 ��%
�"��ก�-��ก����ก��'��a�v=ก��2  
����1� (2549: 121-123) ���+-��� ก������ก���	��
����(,���*���8�	 !�&8�	�ก� �������
ก����(�#��#$�����ก�%'�� (�����3�%"�	 ��ก����	����%
�"��ก�-<:��%2 (Symonds.1969: 85x86) ���
+-��� 
�����
����(,���*���8�	 � �&���
���ก�"�!�%�
���
�%�$[��,������	 ��%�� �
!ก"��#$�%"�	
���������'������  ��-��%(�- �������<%"��-��-$��	 !�&	����- ���ก��a2
����o ����ก�%'��ก�-(����<%"����	���%� 

 ก���-��������'��
�3/�����	2 ��
������+�12ก�-��������� ก��!ก"��#$�����

��������� ก��!ก"��#$�%"�ก�����	 !�&
��������� ก��!ก"��#$�%"����
� �������+��& 
ก���'��
�3/�����	2 �&�" $"�ก���	
�%!ก"��#$�%"�	���� 0%	
�3����+�	��3"
�	(��!&
!���� ��%
�"��ก�-!�
�%'��ก����(�ก�� (2540: 70) 
,� �"��ก����%ก�����	ก���� $"�3"���	
��
�������������&!���$�
����3"  �+,��*�<���&ก�-ก����%�� �!�&!ก"��#$�����o  
(������&�*��� ก��4yก��&�-ก��a2 $"ก�-�3"���	�+���������ก
��-
��� ก����%�8�+!�%�"�����
�$��&�� !�&��,�����+�r�ก�����	�3" �&�*� $"�3"���	��+�r�ก��%"�ก��!ก"��#$���ก'�� !�&	��
��%
�"��ก�-�.���	2  �3�
*� (2547: 19) ���+-��� 
����"��
�����&$�ก!�&�$[
.a
��'����#$�0%	
�3"��
��ก�&�." 
�	(��!& $"�3"���	<%"
�% ������� ก����%ก�����	ก���� 0%	
�3�3"��
����"��
���ก��a2�	���$��ก$��	 �+,��4yก $"�3"���	<%"�3"��ก��,�ก��1�ก��!ก"��#$� 0%	*���&�-ก��a2����� 
�� (" ก��!ก"��#$�����o %"�	���� 
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 2. ��ก�����
��&$2�*�$�ก
����*�
�#'�����!�������	ก�-
��������� ก��!ก"��#$�
+-��� 

  2.1 
���*�$�ก
����*�
�#'�����!�������	 <%"!ก� 
��������� ก�� $"�$�.�� 
!���3� � 45���6�1�7 
����(,���*���8�	 � !�&ก���-��������'��
�3/�����	2 ก�-ก�.�����!��

��������� ก��!ก"��#$�������
��&$2!--������!����ก�� +-��� �����!�������	�	���"�	$���
��������������
��������� ก��!ก"��#$�������
��&$2!--���!����ก�� :������<���������=� 

   ก���-��������'��
�3/�����	2��������
��������� ก��!ก"��#$� �	�����
�	�*�
�#������������&%�- .01 �,�����กก���-��������'��
�3/�����	2�������*�
�#���(��	 $"
�ก���	�ก�%��ก�&ก�&-�ก��
�%!ก"��#$� !�&������!ก"��#$�<%"�	���!���(�% ��%
�"��ก�-(3(�+ 
���0
ก�3�(2522: 135) �����-�. $"
�3����3" $"
*�!&*��ก��	�ก�-��#$��+,�� $"�ก���	�'"� �
��#$�0%	
�3��q%0�ก�� $"�ก���	������& ก��
"
�"� 
�%!ก"��#$�%"�	���� 

   
����(,���*���8�	 ���������
��������� ก��!ก"��#$� �	������	�*�
�#
������������&%�- .01 �,�����ก
����(,���*���8�	 �(��	 $"�ก���	�ก�%
����(,����� ก��
��%�� �!ก"��#$�'������ !�&��
���ก�"�$�#��%
�"��ก�-����  ���2!ก"� (2526: 107) ���+-���
ก�����������ก���	 $"��
����(,���*���8�	 ��&(��	 $"�ก���	��
���ก�"�$�# �*���������o
%"�	
������ � �+,�� $"��&�-���*���[��������.��$���<�" 

   
��������� ก�� $"�$�.����������
��������� ก��!ก"��#$��	�����
�	�*�
�#������������&%�- .01 �,�����ก
���������%"��$�.����������*�
�#����ก���	
��*�<� ("
��&ก�-ก����%�� � ก��!ก"��#$���%
�"��ก�- $��	�  ���	������� (2537: 82-83) ���+-���

���������%"��$�.��!--��.�
�����������
��������� ก��!ก"��#$� 

   !���3� � 45���6�1�7��������
��������� ก��!ก"��#$� �	������	�*�
�#���
���������&%�- .01 �,�����ก!���3� � 45���6�1�7���ก�&-�ก�����(�ก*� 0"�"�� $"�ก���	�ก�%
���
��&+	�	�� �+,�� $"-���.��u�$��	����"��ก���,���������*�
�#����ก���	�&�"��*�<� (" ก��
!ก"��#$� $"�*���[� ��%
�"��ก�-+��2+�12  �����	0�8� (2544: 149) ���+-���ก���������"��!���3� �
 ก����%ก�����	ก�����&�����(��	 $"�3"���	��
����,���� ก�����	�3"���%���� �*� $"�ก���	
�	�ก�3"�	�ก�$[ ��!��ก�&�."����&���	�3"!�&!ก"��#$�����ก�%'��<%"%� 

  2.2 
���*�$�ก
����*�
�#'�����!�������	 <%"!ก� 
��������� ก�� $"�$�.�� 
!���3� � 45���6�1�7 
����(,���*���8�	 � !�&ก���-��������'��
�3/�����	2 ก�-ก�.�����!�� 
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��������� ก��!ก"��#$�������
��&$2!--������!��+$.�� +-��� �����!�������	�	���"�	$���
��������������
��������� ก��!ก"��#$�������
��&$2!--���!��+$.�� :������<���������=� 
   ก���-��������'��
�3/�����	2 ��������
��������� ก��!ก"��#$�%"�ก��
���	 !�&
��������� ก��!ก"��#$�%"����
� �	������	�*�
�#������������&%�- .01 �,�����ก
ก���-��������'��
�3/�����	2 ��������	�*�
�#$��������������
��������� ก��!ก"��#$� %����� 
f���  8�
-�ก( (2528: 47-49) ก�������ก����%ก��ก���ก�����	�3"������ก������������ก�& ก��
!ก"��#$�'��
�3�3"�����*�����"����%ก��ก��������
���	�ก���	 �$��&��ก�-��	!�&
���� �
'���%[ก $"<%"���	�3"!�"�*�<��v�-��� �+,�� $"�ก�%
���8�
83�� �!�&�$[
.a
��'���������<%"���	�3" ��ก��
����������&�-ก��a2 ��%�8�+!�%�"�� -��	�ก�������,�����ก����%ก��ก���ก�����	�3"!�&��"�����

�����%�������
�3 0%	
�3
�����-��.�-.

��ก8�+ ��"�����+�18�+���%�ก�-�%[ก ��%
�"��ก�- ���ก�  
����.'%� (2523: 4-5) ���+-���
�3�3"����-�-���*�
�#���(��	 $"�ก���	��
��������� ก��
!ก"��#$�������#$�%"�ก�����	!�&��#$�%"����
� 0%	4yก $"�3"���	<%"�*����	3����� :����&���
ก��(��	 $"����&�-ก��a2!�&��!���� ก��!ก"��#$��+���'�� 4yก $"�ก���	��ก���%��� ��ก��
�v�-����	3����� �&(��	4yกก��
�%!ก"��#$�!�&$�!����
�%!ก"��#$�<%"����	���%� 4yก $"����3"��
�$�.�� !�&4yก $"�3"��ก�����a2 �+,�� $"�ก���	<%"�8����	!�&�" $"�$[!���� ก��!ก"��#$�����&
��&�-���*���[� ��ก����	����%
�"��ก�- �.���	2  �3�
*� (2547: 19) ���+-���ก����������
���������
 ก��!ก"��#$�'���ก���	�� 
�3����3"��-�-���*�
�#	���  ก��4yก4 $"�ก���	!ก"��#$� 
�3���
�3"��&�� $"
*����ก�����%�!ก��ก���	 !�&��%�8�+!�%�"�������,�����ก��+�r�
��������� ก��
!ก"��#$� ���%��������� $"�ก���	�3"��ก!�%�
���
�%�$[ ก��!ก"��#$�%"�	���� 

   
����(,���*��� ���������
��������� ก��!ก"��#$�%"�ก�����	!�&

��������� ก��!ก"��#$�%"����
��	������	�*�
�#������������&%�- .01 ��ก�6�\�ก�����	�3"
������
� (Rotter. 1982: 183) +-��� ��ก���	�&��
����(,���*���8�	 ��� ��,��ก�&�*����� %
����$��� !�&<%"��-ก�������!����ก��ก�&$�,�
���������'��� �&�*� $"-.

�����
����(,��
�*���8�	 � :�����������	8�	 ��������1�+����
��������� ก��!ก"��#$� �+��&
����(,��
�*���8�	 ������1�+����
���
�% �*� $"������
�-
.�����<%" ��,���ก���	��
����(,���*���
8�	 � ก[�&��
����(,����� ���� ��ก����%�� ����%� !�&������!ก"��#$�����o <������&��u
��#$�%"�ก�����	!�&��#$�%"����
�<%"�*���[� ��%
�"��ก�-��ก������	'��!��%��2�� 
(Anderson. 1979: 446-451) +-��� -.

������
����(,���*���8�	 ��3��&��&�-
����*���[� 
ก��!ก"��#$��3�%"�	 !�&��%
�"��ก�- ������  ��.�-��ก3� (2521: 8) ���+-��� 
�.� $����ก��
����(,��
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�*���8�	 ���ก'�� �*� $"������������ก�-�3"�,� ���
�<%"�	�������&���1�8�+ ��%�� � 
!ก"��#$�!�&�*�������ก�-�3"�,�<%"%� 

   
��������� ก�� $"�$�.����������
��������� ก��!ก"��#$�%"�ก�����	 
�	������	�*�
�#������������&%�- .01 !�&��������
��������� ก��!ก"��#$�%"����
� �	�����
�	�*�
�#������������&%�- .05 �,�����ก
��������� ก�� $"�$�.�����
���������������� 
!�&�����1�+����ก��!ก"��#$�%"�ก�����	 :�����%
�"��ก�- �&+�12  
�"���� (2544: 41) ���+-��� 

����������������%"��$�.��ก�-
��������� ก��!ก"��#$���
������+�12ก� ��
,� $�ก
�ก���	��
����������������%"��$�.����ก�&������*� $"��
��������� ก��
�%!ก"��#$�
��ก�(�ก� !�&ก��
�%0%	 ("�$�.���&*�<��3�
���*���[� %"�ก�����	���%����<� ��ก����ก��	�  ��
���(�	� (2545: 99-102) ���+-���
��������� ก�� $"�$�.����������
��������� ก��!ก"��#$�
��������ก��!ก"��#$�(������&�*��� ��
,� ก����(�#ก�-��#$�����ก�%'�� ���
��*�����"�� ("
�$�.����(��	 ก��
�%!ก"��#$�  $"�*���[���������u�$��	�������<�" 

   !���3� � 45���6�1�7��������
��������� ก��!ก"��#$�%"����
� �	�����
�	�*�
�#������������&%�- .01 !�&��������
��������� ก��!ก"��#$�%"�ก�����	 �	�����
�	�*�
�#������������&%�- .05 ��%
�"��ก�-�6�\�'���s��2!� (Herman. 1970: 354-355) ���+-��� 
!���3� � 45���6�1�7���
����"��ก��<%"��-���*���[���กก��ก�&�*� ������������o �"��ก�����(&
��#$��.����
 !�&-���.�����u�$��	�������<�" $�ก�ก���	<%"��-ก����3ก4�� $"��!���3� � 45���6�1�7 ��
���ก�&�." $"�*����*���[������u�$��	 �"��ก��
����*���[� (���� !�&������	����-'��
 
���
� ��
���+	�	��<��3����8�+ ���
�����3�'�� ��ก����	����%
�"��ก�-+�+�12  +��20�8� 
(2544: 149-150) ���+-���ก����"��!���3� � 45���6�1�7���ก�����	�&����� $"�%[ก��
��������� 
ก�����	 0%	
�3�3"���"����������� ก���������"�� $"�%[ก�ก�%!���3� � ก�����	�3" %"�	ก��
�������� $"�ก���	
"
�"�$�
����3"%"�	���� 
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 ��ก������	��'"����!&<�"%���� 

 1. '"����!& ก��*���ก������	<� (" 
  ��ก������	
��� ���  +-���  �����	��� �� ������
��������� ก��!ก"��#$� 
,� 

��������� ก�� $"�$�.�� !���3� � 45���6�1�7 
����(,���*���8�	 � !�& ก���-��������
'��
�3/�����	2 %���� ก��-��$�� ก����%ก��ก���ก�����	ก���� �3":�����-�-���*�
�# 
,� 
�3"-��$��  
�3/�����	2 !�&-.
��ก� ก����%ก����ก�� 
����������� ก���������� ��-�. !�&
4yก $"�3"���	��
����(,����� !�&��!���3� � ก����%�� �'������ ���,��*���������o %"�	����  ("

���
�% *���&�-ก��a2<� (" $"�ก�%ก�����	�3" �����	!���+6��ก���!�&
.a��ก�a&���ก�-
���
�"��ก��'�����
� �ก��ก��
�3����3"��-�-���*�
�# %"�ก���� ก����%��&�-ก��a2
-��	�ก�� �8�+!�%�"�������,�����ก�����	�3"'���ก���	 ก��
�% �3"��ก���-��.������	!�����#$� 
 $"���$�.ก��a2����.-� �������� $"�ก���	�3"��ก
�%!ก"��#$� !�&!�%�
���
�%�$[ ก��!ก"��#$�
%"�	���� 
 2. '"����!& ก���*�����	
�������<� 
  2.1 
��*����!���,�o ����ก���+������� �(� ก����-�3"���� �,�����ก��ก������	+-��� 
���!������3"����	*�����ก�� �������1�-�	
��������� ก��!ก"��#$�%"����
�<%"<��%�+� !�%�
���	�������!�������	�,�������&��������
��������� ก��!ก"��#$� 
  2.2 
���*�ก������	ก�-ก�.������	��� (���(���,� �(� (���(����� 1 , (���(����� 2 !�& 
(���(����� 4  �+,����ก��+�r�ก��$�,�ก�������	!���'�����!�������	ก�-
��������� ก��
!ก"��#$�'���ก���	 !���&(���(�� !�"�*���ก������	���<%" <�+�r�ก����%ก�����	�3" �������� $"
�ก���	 
��������� ก��!ก"��#$����%����<� 
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�	�	� 9 �:	�������	#
����;�� (IOC) 4���11�����	#
	#	�AB�ก	��ก;-C0$	ก	�*��� 
 

��� IOC ��ก�	� !����ก ��� IOC ��ก�	� !����ก 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

1.00 
1.00 
1.00 
0.60 
0.60 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.60 
0.60 
0.60 
0.60 
0.60 
0.60 
0.40 
0.40 
0.40 
0.40 
1.00 
1.00 
0.80 
1.00 
0.20 
0.60 
0.40 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 

28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 

0.40 
1.00 
0.80 
0.60 
1.00 
1.00 
1.00 
0.60 
0.60 
1.00 
0.40 
0.40 
0.40 
0.60 
0.80 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.40 
1.00 
0.20 
0.40 
0.60 
0.80 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
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�	�	� 9 (�:�) 
 

��� IOC ��ก�	� !����ก ��� IOC ��ก�	� !����ก 

55 
56 
57 
58 
59 
60 

1.00 
1.00 
0.20 
0.60 
1.00 
0.40 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���%�5� 
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�	�	� 10 �:	�������	#
����;�� (IOC) 4���11�����	#
	#	�AB�ก	��ก;-C0$	�;	�
���# 
 

��� IOC ��ก�	� !����ก ��� IOC ��ก�	� !����ก 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

1.00 
1.00 
1.00 
0.60 
0.60 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.60 
0.60 
0.40 
0.40 
0.40 
0.20 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.60 
1.00 
1.00 
1.00 
0.20 
0.20 
0.40 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 

28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 

0.60 
0.40 
0.40 
0.60 
0.40 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.20 
0.40 
0.40 
0.40 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.20 
0.20 
0.80 
0.40 
0.80 
1.00 
1.00 
1.00 
0.40 
0.40 

���*�3�ก��; 
���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%� 
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�	�	� 10 (�:�) 
 

��� IOC ��ก�	� !����ก ��� IOC ��ก�	� !����ก 

55 
56 
57 
58 
59 
60 

1.00 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 

���*�3�ก��; 
���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 
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�	�	�11 �:	�������	#
����;�� (IOC) 4���11�����	#
	#	�AB�ก	�B$;*$�)�� 
 

��� IOC ��ก�	� !����ก ��� IOC ��ก�	� !����ก 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

1.00 
0.60 
1.00 
0.60 
1.00 
0.20 
0.60 
0.80 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.40 
1.00 
1.00 
0.80 
0.40 
1.00 
1.00 
1.00 
0.20 
1.00 
1.00 
1.00 
0.60 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
 

1.00 
0.60 
1.00 
0.20 
0.60 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.60 
1.00 
1.00 
0.80 
0.60 
1.00 

 
 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
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�	�	�12  �:	�������	#
����;�� (IOC) 4���11
�1A	#����,�B�BGH
�#I%6�J 
 

��� IOC ��ก�	� !����ก ��� IOC ��ก�	� !����ก 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

1.00 
0.80 
1.00 
0.60 
1.00 
0.80 
0.40 
0.20 
0.40 
1.00 
1.00 
0.20 
1.00 
0.20 
0.60 
1.00 
1.00 
0.80 
0.80 
1.00 
0.60 
1.00 
0.20 
0.40 
0.40 
1.00 
0.40 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���%�5� 

28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
 

1.00 
0.40 
1.00 
0.20 
0.60 
0.60 
0.80 
0.20 
1.00 
1.00 
0.40 
0.20 
0.60 
1.00 
0.20 
0.60 
0.20 
0.80 

 
 

���*�3�ก��; 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

 



  120 

�	�	�13  �:	�������	#
����;�� (IOC) 4���11
�1A	#��	#*�32��/	�	��	B��� 
 

��� IOC ��ก�	� !����ก ��� IOC ��ก�	� !����ก 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

1.00 
0.20 
1.00 
0.40 
1.00 
0.40 
0.80 
0.60 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.20 
1.00 
0.60 
1.00 
1.00 
0.60 
0.40 
0.20 
1.00 
1.00 
0.40 
0.20 
0.20 
1.00 
0.40 

���*�3�ก��; 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���%�5� 

28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
 

1.00 
0.40 
1.00 
0.40 
0.60 
0.60 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.40 
1.00 
1.00 
0.40 
0.80 
1.00 
1.00 
0.20 
0.60 
0.20 
1.00 

 

���*�3�ก��; 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 

 



  121 

�	�	�14 �:	�������	#
����;�� (IOC) 4���11
�1A	#ก	��1�#
�2�
��4����,/�	�	�� 
 

��� IOC ��ก�	� !����ก ��� IOC ��ก�	� !����ก 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

1.00 
0.40 
1.00 
0.60 
0.20 
1.00 
0.60 
0.60 
1.00 
0.40 
1.00 
1.00 
1.00 
0.20 
0.40 
1.00 
1.00 
0.60 
0.60 
0.80 
1.00 
1.00 
0.80 
0.80 
1.00 
1.00 
0.20 

���*�3�ก��; 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 

28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
 

1.00 
0.80 
1.00 
1.00 
1.00 
0.40 
1.00 
0.80 
0.60 
1.00 
0.80 
0.80 
1.00 
0.60 
0.60 
1.00 
1.00 
0.80 

 
 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

 



  122 

�	�	� 15 �:	��	#	ก(p) �/	�	��/	��ก (r) 4���11�����	#
	#	�AB�ก	��ก;-C0$	�;	�ก	�*��� 
 

4;� (p) ( r ) ��ก	����*�3�ก 4;� (p) ( r ) ��ก	����*�3�ก 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

.2731 

.4552 

.4323 

.7614 

.2452 

.8203 

.3252 

.2801 

.5562 

.6432 

.2373 

.7010 

.3662 

.6593 

.3324 

.4414 

.4733 

.4325 

.3343 

.6572 

.1893 

.1904 

.8354 

.1807 

.5062 

.3681 

.2470 

.3222 

.1837 

.2942 

.4493 

.1669 

.2628 

.3372 

.4932 

.2593 

.2724 

.2602 

.4231 

.5321 

.2704 

.3234 

.8722 

.3382 

.1932 

.2593 

.1724 

.2602 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

.1842 

.3542 

.7531 

.8506 

.4452 

.3203 

.3252 

.2801 

.2372 

.5031 

.3361 

.8362 

.3691 

.6033 

.4624 

.6523 
 

.3762 

.4302 

.1831 

.4572 

.2583 

.2942 

.4493 

.3664 

.1822 

.3821 

.1982 

.3343 

.3572 

.5482 

.3581 

.3242 
 

���%�5� 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

 
�:	��	#*�32�#�2� *%:	ก�1 .87 
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�	�	� 16 �:	��	#	ก(p) �/	�	��/	��ก (r) 4���11�����	#
	#	�AB�ก	��ก;-C0$	�;	�
���# 
 

��� (p) ( r ) ��ก�	� !����ก ��� (p) ( r ) 
��ก�	

� !����ก 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

.5542 

.3541 

.3531 

.5545 

.3412 

.3032 

.6013 

.5594 

.3372 

.5031 

.3361 

.5362 

.3850 

.4484 

.4633 

.5312 

.5571 

.5421 

.4463 

.4312 

.1776 

.4484 

.8472 

.8507 

.3762 

.4302 

.3331 

.4572 

.3143 

.3584 

.5564 

.2927 

.3822 

.3821 

.4182 

.3343 

.2966 

.3157 

.4344 

.5793 

.3853 

.3455 

.4012 

.6512 

.6376 

.5793 

.1673 

.6931 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
 

.5031 

.3531 

.8117 

.1436 

.4022 

.5331 

.4411 

.5362 

.2927 

.1973 

.5782 

.1663 

.4634 

.3791 

.5773 

.3274 

���*�3�ก��; 
���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

 
�:	��	#*�32�#�2�*%:	ก�1 .858 
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�	�	� 17 �:	��	#	ก (p) ��� �:	�/	�	��/	��ก (r) 4���11�����	#
	#	�AB�ก	�B$;*$�)�� 
 

��� (p) (r) ��ก�	� !����ก ��� (p) (r) ��ก�	� !����ก 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

.591 

.493 

.655 

.480 

.636 

.633 

.142 

.493 

.634 

.652 

.571 

.691 

.620 

.364 

.652 

.323 

.325 

.423 

.402 

.383 
134 
.155 
.574 
.493 

.324 

.332 

.384 

.295 

.316 

.297 

.330 

.260 

.304 

.322 

.352 

.263 

.335 

.396 

.472 

.363 

.384 

.323 

.366 

.334 

.363 

.582 

.571 

.301 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
 

.641 

.783 

.324 

.382 

.651 

.381 

.642 

.383 

.104 

.781 

.355 

.242 

.891 

.261 

.262 

.353 
 

.343 

.422 

.871 

.355 

.303 

.442 

.372 

.571 

.181 

.436 

.427 

.378 

.343 

.312 

.334 

.345 
 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

 
 

 
�:	��	#*�32�#�2�*%:	ก�1 .875 
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�	�	� 18 �:	�/	�	��/	��ก ( r ) 4���11
�1A	#����,�B�BGH
�#I%6�J 
 

&	'(�')()*+ 
, �-./�0 

&	'(�')()*+
, �-./�0 ��� 

( r ) 
��ก�	� !����ก ��� 

( r ) 
��ก�	� !����ก 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

.5286 

.3573 

.2301 

.4321 

.7182 

.5866 

.1572 

.4531 

.3747 

.5489 

.3349 

.4881 

.5342 

.8421 

.4782 

.3808 

.5471 

.6243 

.5456 

.4800 

.6456 

.1746 

.5903 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 

24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

.4709 

.1931 

.7230 

.1850 

.8174 

.1698 

.5075 
 

���*�3�ก��; 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 

 
�:	��	#*�32�#�2�*%:	ก�1 .855 
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�	�	� 19 �:	�/	�	��/	��ก ( r ) 4���11
�1A	#��	#*�32��/	�	��	B��� 
 

�������������( 
��
)�1� 

�������������( 
��
)�1� ��� 

( r ) 
��ก�	� !����ก ��� 

( r ) 
��ก�	� !����ก 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

.6281 

.4568 

.4811 

.5305 

.5272 

.3864 

.6591 

.1863 

.5749 

.5504 

.3152 

.5461 

.8459 

.5342 

.6542 

.6782 

.3808 

.4439 

.5426 

.8007 

.2115 

.3497 

.6897 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

.1746 

.3015 

.4698 

.4952 

.6345 

.4650 

.5456 

.4463 

.5793 

.3551 

.3446 

.1352 
 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
 

 
�:	��	#*�32�#�2�*%:	ก�1 .799 
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�	�	� 20 �:	�/	�	��/	��ก ( r ) 4���11
�1A	#ก	��1�#
�2�
��4����,/�	�	�� 
 

ก�	�2	�, ',��
��'�	�/��(�	
� 

ก�	�2	�, ',��
��'�	�/��(�	
� ��� 

( r ) 
��ก�	� !����ก ��� 

( r ) 
��ก�	� !����ก 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

.3324 

.4623 

.2965 

.4625 

.1845 

.1794 

.6501 

.2994 

.6453 

.1903 

.8465 

.8317 

.4689 

.4635 

.2942 

.8441 

.4568 

.6465 

.8352 

.1746 

.3352 

.4635 

.1943 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 

24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 

.2901 

.5635 

.6247 

.5476 

.1879 

.8465 

.5491 

.6111 

.5793 

.3894 

.4672 

.4665 

.3991 

.2807 

.3655 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

���%�5� 
���%�5� 

���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 
���*�3�ก��; 

 

 
�:	��	#*�32�#�2�*%:	ก�1 .898 
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��	��'���.�)��)�ก�	��( 
 
 
��	��'���.�)��)�ก�	��( 
 
�����4&('  �11-��*#��%�5�$#��1:���ก*-N� 3 ��� 
 
1��.� 1  ������. �67��'� ก�	�
� 
 �-��%/	*��32��$#	 � ��B��:���:	�B$;����	#��	#*-N�����4����ก*��� 
 
 1. 	�! 2ก�	9:ก;� (�<�'� 4�.�3) 
 � ��5�#�6#� ก!	-O%�2 1 
 � ��5�#�6#� ก!	-O%�2 2 

 � ��5�#�6#� ก!	-O%�2 3 
 
 2. ���?	'�	�
� ................................................................................... 
 
 

�������������������������������������������������������� 
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1��.� 2   
        *-N��11%�
�1 -��ก�1�;� 

1. �11%�
�1��	#
	#	�AB�ก	��ก;-C0$	�;	�ก	�*��� 6 
A	�ก	�"� �/	��� 24 4;� 
2. �11%�
�1��	#
	#	�AB�ก	��ก;-C0$	�;	�
���# 6 
A	�ก	�"� �/	��� 24 4;� 
3. �11%�
�1��	#
	#	�AB�ก	�B$;*$�)�� �/	��� 35 4;� 

 
&22.!,�2����,���	�)�ก�	&ก�7@���!���ก�	�	�
� 

 �11%�
�1�����	#
	#	�AB�ก	��ก;-C0$	�;	�ก	�*���#���ก!"�*-N�
A	�ก	�"�     
�� �$��ก��	#
	#	�AB�ก	��ก;-C0$	�	#������%I!P�4��*���� (Weir)  4 4�5���� �3�  
1) 4�5���1)-C0$	  2) 4�5���*��	�$�-C0$	  3) 4�5�ก/	$����6�ก	��ก;-C0$	  4) 4�5�����
�1�����6� 
 
�����4&('  %/	*��32��$#	 � ��B�ก���	!�/	��1��B�4;�%�2����:	*$#	�
#%�2
)�B���	#���4��
%:	�*���4;�*���*%:	��5� A;	�;��ก	�*-��2��-���/	��1 B$;%/	*��32��$#	 � ��;�*�3�ก�/	��1B$#: 
 
,���ก�	A�.� 1 

T,T�2*����#:�:�*ก:� *6�� ����*
#��:	 %)ก���	%�2*���#���	#	ก��Uก�� B�4"�%�2�	�	�� 
ก/	���
��B�$;��*��� *6�ก+#):�#�2�%�2����1��% ก%)ก�/	�,�4���	�	����;  ���#:%/	��	# *4;	B�  
ก�1*�35�$	%�2�	�	��ก/	���
�� *��	�ก����:	����1��% ก�#:%������#:��;��	#�,;��1A;�� *#32�ก��1  
A �1;	�T,:T�2��;�/	
�2�%�2*6���B�$;��*���#	�:	�%1%��1%*�����ก���5� ��:�:	���;�T,T�2 ก+���#:*4;	B�  
B�
�2�%�2�	�	��
�� %�5�U %�2*6�ก+*4;	*���%)ก���5� � �%/	B$;*6��,;
 ก %;��%;$#�ก/	���B�B�ก	�*��� 
 

1) �	ก
A	�ก	�"�-C0$	4��*�32����5�3����� ? 
ก. *����#:*ก:� 
4. $#�ก/	���B�B�ก	�*��� 
�. �#:*4;	B�B�
�2�%�2�	�	��
�� 
�. ��1��% ก%�2�	�	��
���#:��*��� 

2) 
	*$�)4��-C0$	B�
A	�ก	�"��3����� ? 
ก. ���	%�2*���	ก 
4. ����;	ก�:	*�32�����32� 
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�. �:	�
�2�%�2��#	�#:*4;	B� 
�. �#:%/	��	#*4;	B�*�35�$	ก:���� 

3) A;	��ก*���*-N�T,T�2 ��ก*�����#�ก	��ก;�4-C0$	�:	��� ? 
ก. B�; MP3 1��% ก*
���%�ก	��� 
4. ��5�B�YC�B�4"�%�2�	�	��
�� 
�. �:	�$���
3�B$;*4;	B�ก:����1��% ก 
�. B$;*�32���:�%1%��1%*�����ก���5� 

4) ��
�)-%�2��;�	กก	��ก;-C0$	%�2*$#	�
#��*-N��:	��� ? 
ก. ��ก	�*�����4 5� 
4. *4;	B�B�1%*���#	ก�2�4 5� 
�. �#:*
�*��	��1��% ก 
�. *�32������/	��6�*���B$#:U B$; 

 
,���ก�	A�.� 2 

�����	�
�1�#:�:	����	�"���	
���*�����*���B�$;��  *4	� �4�
�1�ก;������5�%�2 1   
���	�	��ก/	$�����
�1��;��ก 1 
�-�	$��:�#	  ��:*4	ก+���#:-��1-�)�����#:�:	�$���
3�%1%��
1%*���B�ก	�
�1���5�%�22 ��5 ��:��B$;*�32��%�2
�1�:	����/	��1��B�ก���	!*�+กU *�32�%�2*4	��
�/	�-��กB����
�1 T 2�B����
�1�ก;��������	���1�/	�/	��1%�2��4 5�#	�,��;1;	�*���1	�
:��  
���%�2�	�	��ก/	���*��� ��:A ��:	��������	�ก+��
�1�ก�,:�� 

 
5) �	ก
A	�ก	�"�-C0$	4��*�32����5�3����� ? 

ก. 
�1�ก���	�"���	
��� 
4. #��	�	��#	�)#
�1 
�. �;��
�1���	�"���	
���B$#:*�����*��� 
�. �,�/	��1�	กก���	!%�2����;��;����*��	�#:��; 

6) 
	*$�)4��-C0$	B�
A	�ก	�"��3����� ? 
ก. �#:�:	�$���
3� 
4. 4;�
�1���	�"���	
���	ก*ก���- 
�. *�32�����/	��1���B$;�ก:�����	� 
�. %/	4;�
�1���	�"���	
����#:��; 
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7) A;	��ก*���*-N������	� ��ก*�����#�ก	��ก;�4-C0$	�:	��� ? 
ก. ��5�B�%/	4;�
�1���	�"���	
�����
)���	#
	#	�A 
4. �:	�$���
3����%1%��1%*���ก:��
�1*-N�-���/	 
�. 4��;���	�	��B$;
:��	�	��%�ก	�
�1 
�.  ���/	��1�;���*��*�32���;�/	��1%�2A,ก�;�� 

8) ��
�)-%�2��;�	กก	��ก;-C0$	%�2*$#	�
#��*-N��:	��� ? 
ก. 
�1�:	����	�"���	
��� 
4. �#:�;��*
�*�����%�*1��
�1�ก;��� 
�. �#:*
�*��	B�ก	�
�1�ก;�����ก���5� 
�. *�32���#:�;�����/	��1B$;�����	� 

 
 
,���ก�	A�.� 3 

*432��A,ก�A��4	$�ก 4"�%�2ก/	���*���4;	#A��#	���*������#:B�;%	�#;	�	  *-N�*$�) 
B$;*4	�;��$)�*����-��ก��ก!	���*-N�*��	 1 *�3�� *#32�ก��1#	*�����ก���5� %/	B$;*4	*����#:%��
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*��2#%)ก*�3�� B�1	����5�ก+��4�3#*����	ก*�32��U *�32�#	B�;B$;��1*�3�� ���:��#:�:��:	*�32��ก	�B�;
*���4��*6� 
 

45) �	ก
A	�ก	�"�-C0$	4��*�32����5�3����� ? 
ก. ���3#*���*�32�� 
4. B�;�:	
)�):
)�:	 
�. *����#:��B�; 
�. �:��#:�:	*�32��ก	�B�;*��� 

46) 
	*$�)4��-C0$	B�
A	�ก	�"��3����� ? 
ก. �#:#���	#��1�����1 
4. �:��#:B$;*���*�3���;�*ก���- 
�. �/	*����-T35�4��Y)H#*Ya� 
�. ก	��	����ก	�B�;*���%�2�����	� 
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47) A;	��ก*���*-N���� ��ก*�����#�ก	��ก;�4-C0$	�:	��� ? 
ก. $	�	���*�!%/	 
4. 1�กB$;�:��#:T35�4��B�;B$; 
�. 1�ก*�32����;$;	#B$;��3#*��� 
�. ��ก	�B�;�:	B�
�2�%�2�#:�/	*-N� 

48) ��
�)-%�2��;�	กก	��ก;-C0$	%�2*$#	�
#��*-N��:	��� ? 
ก. �#:*-N�$��5*�32�� 
4. �:��#:�#:�:��:	 
�. #�*���*�3��B�;����1*�3�� 
�. #�*���*��2#4 5��	ก*���*�3��%�2��;��1 

 
********************(^o^)****************** 

&22.!,�2����,���	�)�ก�	)����1I�� (&22,	I7����) 
 
�����4&(' 

1. �11%�
�1[1�1��5*-N��11%�
�1-��� ����*�3�ก��1 5 ���*�3�ก 
2. B$;��ก*���%/	*��32��$#	 � ��B��:���:	� �������:	�ก	���14;	��:	���5 

 
 ก 4 � � � 

1   �   

 
3. A;	�;��ก	�*-��2��/	��1 B$;ก	ก1	%%�14;�%�2�#:�;��ก	� ��;�*�3�ก�/	��1B$#: �������:	� 

4;	��:	���5 
4. �/	A	#��:��4;�#�4;�A,ก*���4;�*��� A;	��1*ก��$� 2��/	��1 $�3��#:��1*� A3��:	�#:��; 

�����B�4;���5� 

 ก 4 � � � 
1   �   

 
5. $;	#4��*4��$�3�%/	
�0��ก!"�B�U ��B�4;�
�1
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1. ���*���*ก:�ก�:	�):� ��� ��� ��:��;�;�
�����;�  �;�*����:��ก�:	��;� 4;�B���� 

ก. ���*���*ก:�ก�:	�):� 

4. ��;�*���*ก:�ก�:	��� 
�. �;�*���*ก:�*%:	ก�1��� 
�. �):�*���*ก:�*%:	ก�1�;� 
�. ��;�*���*ก:�ก�:	��� 

2. ก)fก��2��,:��$�:	�ก;�ก�1ก�g1  ก1��2�4;	��ก:  
�ก:��2����ก�1ก;�  B����2���#
)� 

ก. ก1 ก�1 ก;� 
4. ก1 ก�1 �ก: 
�. ก1 ก�1 ก�g1 
�. ก�g1 ก�1 ก;� 
�. ก�g1 ก�1 ก)fก 

3. $�,��2�*�+�ก�:	 �#� ��:�;	ก�:	$#	 $#	��2��;	
ก�:	 *
3����ก�	� 
��������B���2�*�+�
)� 

ก. �#� 
4. $�, 
�. $#	 
�. ก�	� 
�. *
3� 

4. ��-*-hi� ���ก�:	 #�#:��  #�#:�����ก�:	

;#��:A,กก�:	����#  #���)����ก�:	��-*-hi� 
���#;����B��	�	A,ก%�2
)� 

ก. ��-*-hi� 
4. #�#:�� 
�. #���)� 
�. ����# 
�. 
;# 
 

5. A;	#��
�1�:	� ��*��5�4�#*�32��U %)ก��
#��
�1�:	� 
�)-��;�:	 

ก. #��*��5�4�#*�32��1	��� 
4. #��*��5�4;	�*�32��%)ก�� 
�. *�32��%)ก����;ก��4�# 
�. *�32��1	�����;ก��4�# 
�. ��
�)-��:����#:��; 

6. �	�A,กก�:	�;��  A;�ก	�Y���ก�:	�ก;�  
�ก;����ก�:	�;��  �	#A,กก�:	�	�  4;�B�
A,ก�;�� 

ก. �;�����%�2
)� 
4. �;��A,ก%�2
)� 
�. �	#���ก�:	�ก;� 
�. A;�A,กก�:	�	# 
�. A;�ก	�Y���%�2
)� 

7. 
�4	��,:���ก�1
�
;# 
�Yj	A���	ก
�4	� 2 
�   

�����,:��$�:	�
�
;#ก�1
�Yj	 
��/	�,:���
�Yj	
�����5�
�%�2�,:���ก�	��3� 

ก. 
;# 
4. ��� 
�. �/	 
�. 4	� 
�. Yj	 

8. *� 4��ก�:	 1�  T�4��ก�:	*�Y  1�4��ก�:	
*�+# B��4��%�2
)� 

ก. *� 
4. 1� 
�. T� 
�. *�+# 
�. 
�)-��:����#:��; 
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9. �����2*-N���
��1)�� ก��#ก	����
��B$;*4	
��;��1�/	�$�:��	��	# �����5� 

ก. ��
��1)��
� 
4. ��
��1)��1	���*-N��	��	# 
�. ��
��1)��%)ก��*-N��	��	# 
�. �����2*-N��	��	#*��	�*-N� 

��
��1)�� 
�. 
�)-��:�����#:��; 

10. ���1�ก�:	���-*%�2���%	$�3����/	B�
���$)�
)�
�-�	$���5 A;	����#:��;�-���/	 
�����5� 

ก. ����,:1;	� 
4. ����-*%�2���*��� 
�. ����-*%�2���%	 
�. ����,:ก�)�*%�_ 
�. ��
�)-��:����#:��; 

11. �ก#�*���#	กก�:	�5/	 30 1	% 
      �5/	#�*����;�ก�:	�	� 20 1	% 
      ���#	กก�:	 *���� 10 1	% 
      ��#�*���*-N� 2 *%:	4���	� 
      �	ก%�	1�:	�ก#�*���*%:	�� 

ก. 20 1	% 
4. 30 1	% 
�. 40 1	% 
�. 50 1	% 
�. 60 1	% 

12.  
��4���)��#-�,ก%)*���#	กก�:	
;# 3 
*%:	   -�,ก#�#:��#	กก�:	%)*��� 4 *%:	  -�,ก
#���)� 30 �;� T 2�#��/	����� 2�$� 2�4��
;# �)��#
-�,ก#�#:��ก�2�;� 
 ก.    520 �;� 

 4.    620  �;� 
 �.    720  �;� 
 �.     820  �;� 
 �.     920  �;� 
13. #)ก4��ก�:	���  �k	4���:	�)�  #�4��
ก�:	�#�   B��4��%�2
)� 

ก. #)ก 
4. ��� 
�. �k	 
�. �)� 
�. #� 

14. ���*����5/	%:�#  6��	 *-N���ก*��� 
���*�����5�  
�)-��;�:	 

ก. 1;	�4��6��	�;	%:�# 
4. 6��	��;��11	�*�+1 
�. 6��	*����-���*��� 
�. 6��	�#:�;���-���*��� 
�. ��
�)-��:����#:��; 

15.  1	���*4��$���
3�
� 
       1	���*4��$���
3��#:
� 
       
�)-��;�:	��� 

ก. %)ก��*4��$���
3�
� 
4. ก	�*4��4 5�ก�1ก	�GZกG� 
�. ก	�*4��#�%�5�
�����#:
� 
�. ก	�*4��*��2#�	ก*4���#:
� 
�. ��
�)-��:����#:��; 

16.  -����*-N� -��*�� *-N��:��,กก��  
-��*��*-N��:�  �����5�
�)-��;�:	 

ก. -��*��#��,ก
	� 
4. -��*��#��,ก�	 
�. -�����#:#��#: 
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�. -��*��#��,ก��*��� 
�. -����*-N��,ก4��-��*�� 

17. %f�-#	���*���
	  ��% �����#-l#	 

	ก�:	  ��2�*�	#	
)�%;	   B��#	A � 
���*���*-N�����ก 

ก. %f�- 
4. ��% 
�. ��#-l 
�. ��2�*�	 
�. ��� 

18. �ก�ก;�
�ก�:	�ก*4	 
      ��:
��;�ก�:	�ก$�
�$ก 
      �ก*4	
�ก�:	�กก����ก 
      �ก����B�
�%�2
)� 

ก. �ก*4	 
4. �ก$�
�$ก 
�. �กก����ก 
�. �ก�ก;� 
�. 
�)-��:����#:��; 

19. ���
�00	�:	A;	
�1��;%�2$� 2����	�):� 
�-*��5����ก��# A;	�):��#:��;�-ก�����ก��#   

�)-��;�:	 

ก. ����ก$ก 
4. �):����$��ก 
�. �):��#:�	กก�����ก��# 
�. ���
�1��;%�2
)�%;	 
�. ���
�1��;%�22 

20. *���2�*�+�ก�:	1�  ���  T���2�*�+�ก�:	*�   
*�+#��2�*�+�ก�:	T�   B����2�*�+�
)� 

ก. *� 
4. 1� 

�. T� 
�. *�+# 
�. %)ก����2�*�+�*%:	ก�� 

21. �;��/	�
,�ก�:	�;���5���2  ��:*��5ก�:	�;� 
#:�#:�� �;���5���2
,�ก�:	�;�4�)�  
�;�����*��5
)� 

ก. ��5���2 
4. �/	� 
�. 4�)� 
�. #�#:�� 
�. 
�)-��:����#:��; 

22. �#:#��	����;	4	   �:�#��	���%$	�   
�����5�
�)-��;�:	 

ก. �,ก�	*-N�%$	� 
4. �#:��ก�:	�:� 
�. �#:���*�4*ก:�ก�:	�:� 
�. �,ก
	�*-N��#:�;	 
�. 
�)-��:����#:��; 

23. �ก;�*-N��;��ก�2� ก�2�*-N���2ก�;	 4;�B� 
A,ก�;�� 

ก. ก�;	�	)#	ก%�2
)� 
4. �ก;��	)�;�
)� 
�. �ก;�*-N���2ก�;	 
�. ก�;	�	)#	กก�:	�ก;� 
�. ก�2��	)#	กก�:	�ก;� 

24. %����ก�:	�ก;� *�����ก�:	*���*��� 
��ก�:	%�� �����5�B����%�2
)� 

ก. %�� 
4. *��� 
�. �ก;� 
�. *��� 
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�. �	� 
25. �	��*���*ก:�ก�:	*
��# ��:�:��ก�:	�)&�  
��� �	0*ก:�ก�:	�	�� B��*����:��%�2
)� 

ก. �	�� 
4. *
��# 
�. �)&� 
�. �	0 
�. 
�)-��:����#:��; 

26. ����%)ก����1%/	1)0  ��%/	1)0
:�� 
B$0:���B�
�1  �������1%/	1)0 
�)-��;�:	 

ก. �����*-N����� 
4. ��������B�
�1 
�. ����#����B�
�1 
�. �����*-N����#:�� 
�. 
�)-��:����#:��; 

27. #	��#�กB
:*
35��	#
�-���/	��� �����5��� 
����	�#	��B
*
35�
����� 

ก. *$�3�� 
4. �#�, 
�. Yj	 
�. �
� 
�. ��� 

28. *��g1#	���*���
	  *��	���	��A 
*%�2���ก   ��f�#	���*����#:
	 �����5� 

ก. ��f�#	�A
:����� 
4. ��f�#	���*�����:*�;	 
�. ��f�#	�A*%�2���ก 
�. ��f���	��A41����ก 
�. *��g1�����f���2��A41��*���ก�� 

29. �;��	�
,�ก�:	�;�#���;	� ��:*��5ก�:	�;���:  
�;�#���;	�
,�ก�:	�;�$#	ก �;�����B�
,�%�2
)� 

ก. �;���: 
4. �;�
� 
�. �;��	� 
�. �;�$#	ก 
�. �;�#���;	� 

30. ��*-N���2 ��Y*-N��;��  �����5� 
 ก. ��[�	�ก�:	��Y 
 4.  ���	)#	กก�:	��Y 
 �. ��*���*ก:�ก�:	��Y 
 �.  ��#�*���#	กก�:	��Y 
 �.  
�)-��:����#:��; 
31.  ��� ��:��	�ก�1 ��# ���*-N��;���	 
4����#  ���#���2
	��3� ���   �)�*-N��,ก 
4�����  ���ก�1�)�*ก�2�4;��ก���:	��� 
 ก . ���*-N��	4���)� 
 4. ���*-N��,ก4���)� 
 �. ���*-N��;	4���)� 
 �. ���*-N��,ก��2�,ก�;��4���)� 
 �. ���*-N�-j	4���)� 
32. *���3�*4;	�A��,:$��� ���"  $�,�,: 
��$�:	�ก;�ก�1���"  ���"�,:$�����    
B���,:%;	
)�4���A���5 

ก. *��� 
4. ���" 
�. $�, 
�. ก;� 
�. �� 

33. ���	 #�*���*-N� 2 *%:	4�� �	�	�� 
)�	#�*���
*-N� 3 *%:	4�� ��)"� ���	�����)"�#�*���*%:	ก�� 
�����5�B��#�*����;�
)� 
 ก. ���	 
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 4. �	�	�� 
 �. ��)"� 
 �. 
)�	 
 �. 
�)-��:����#:��; 
34. ��ก*���%)ก��*-N���*ก:� 
��*ก:�%)ก������ ก 
�)-��;�:	�:	��� 

ก. ��ก*���1	����#:*ก:� 
4. ��ก*���%)ก������ ก 
�. ��ก*���1	������� ก 
�. ������ ก%)ก��*���*ก:� 
�. 
�)-��:����#:��; 

35. �ก:���ก�:	*-N�  *-N�A,กก�:	-�	 ���-�	
A,กก�:	-,  �����5�4;�B�
�)-A,ก�;�� 
 ก.   �ก:���ก�:	-�	 
 4.   *-N��	�	A,ก
)� 
 �.   -,�	�	���%�2
)� 
 �.    -,���ก�:	�ก: 
 �.    
�)-��:����#:��; 
 
 
 
 

 
********************(^o^)****************** 
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1��.� 3 �11
�1A	#-��#	"�:	 5 ����1 (Rating Scale) -��ก�1�;� 
 1. �11
�1A	#����,�B�BGH
�#I%6�J �/	��� 23 4;� 
 2. �11
�1A	#��	#*�32��/	�	��	B��� �/	��� 30 4;� 
 3. �11
�1A	#ก	��1�#
�2�
��4����,/�	�	�� �/	��� 27 4;� 
 

&22,�2���&	'(�')()*+, �-./�0 
�����4&(' 1. �11
�1A	#[1�1��5*-N��11
�1A	#����,�B�BGH
�#I%6�J #��/	��� 23 4;�  

2. B$;��ก*������	�"	4;���	#���%/	*��32��$#	 � ��B��:��%�2%	�4�	#3�4�� 
4;���	#��:��4;�*����:��*���%�2���ก�1ก	�-u�1���4����ก*���#	ก%�2
)�*����:��*�����#�*ก"(�B�
ก	�*�3�ก �����5 

#	ก%�2
)� $#	A � 4;���	#��5����ก�1ก	�-u�1���4����ก*���#	ก%�2
)� 
#	ก   $#	A � 4;���	#��5����ก�1ก	�-u�1���4����ก*���#	ก 
-	�ก�	�  $#	A � 4;���	#��5����ก�1ก	�-u�1���4����ก*���-	�ก�	� 
�;�  $#	A � 4;���	#��5����ก�1ก	�-u�1���4����ก*����;� 
�;�%�2
)�  $#	A � 4;���	#��5��#:���ก�1ก	�-u�1���4����ก*��� 

 
	�! 2������!��J�/ก�	7K�2 1� 

���.� ������� ��ก
.�,I! 

��ก 
7��
ก��' 

���
 
���

.�,I! 

1 ��	#��%��:�ก	�%/	�	����/	�-
,:
��	#
/	*�+� 

     

2 4;	�*�;	#���	#��5�B�%�2��%/	
�2��:	�UB$;
��;��ก�:	%�2*�%/	��; 

     

3 *#32�%/	�	�$� 2��#:
/	*�+� 4;	�*�;	���$	
��6�B$#:U %�2%/	�	���5�B$;
/	*�+�B$;��; 

     

4 *#32���;��1#�1$#	�	�B�U 4;	�*�;	��
��1%/	B$;*
�+���*�+� 

     

5 4;	�*�;	#����B����:�ก�1�	�%�2��;��1
#�1$#	��ก�:	��%/	�	�
/	*�+� �#:�:	
�	���5���):�	ก*���B� 

     



  149 

	�! 2������!��J�/ก�	7K�2 1� 
���.� ������� ��ก

.�,I! 
��ก 

7��
ก��' 

���
 
���

.�,I! 

6 �#;�:	�	�%�2%/	���:	*132�*���B�4;	�*�;	
ก+��%/	�:��-��ก�:	��
/	*�+� 

     

7 *#32�4;	�*�;	�#:*4;	B��	�%�2%/	 4;	�*�;	��
�		#�;���;	$	��6�ก	��:	�U %�2��%/	
B$;*4;	B����%/	�	���;A,ก�;�� 

     

8 4;	�*�;	��*-��1*%�1��ก	�*���ก�1
�,;�32� *�32���&�	��*��B$;*�����4 5� 

     

9 4;	�*�;	#���	##):�$���B�ก	�%/	�	���; 
����		#%/	B$;��;�	#*-j	$#	 
%�2��5���; 

     

10 4;	�*�;	�		# ��5�B�%/	�	�#	ก4 5� 
*#32��	�%�2%/	*-N�-C0$	%�2�ก;	ก 

     

11 *#32���,
�2��	� 4;	�*�;	��*��2#%/	*#32�Bก�;
A ����ก/	$��
:�  

     

12 4;	�*�;	�,;
 ก�:	�	�%�2%/	 �2�	ก �2�*-N�
ก	�%;	%	��	#
	#	�A 

     

13 *#32�
�1*ก+1����� 4;	�*�;	��5�B�%/	
4;�
�1B$;��;�����#	ก%�2
)� 

     

14 4;	�*�;	#���	##):�#�2�%�2��%/	�	�B$;

/	*�+��;���*�� 

     

15 4;	�*�;	%/	�	��;���	#ก���3��3��;�
*�32�B$;�	�
/	*�+�
#1,�"� 

     

16 4;	�*�;	#):�$���%�2��-��
1��	#
/	*�+�
B������ 

     

17 4;	�*�;	����%�2��%/	�	�%�2��;��1
#�1$#	�;���	#*�+#B� 
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	�! 2������!��J�/ก�	7K�2 1� 
���.� ������� ��ก

.�,I! 
��ก 

7��
ก��' 

���
 
���

.�,I! 

18 4;	�*�;	ก�;	%/	B�
�2�%�2����	������; 
A ��#;��*-N�ก	�*
�2� 

     

19 ก	��/	��1��	#
/	��04��ก	�%/	�	�
�/	*-N�
/	$��14;	�*�;	 

     

20 4;	�*�;	���		#-��1-�)���*�� *#32�
���	��#:����	#*-j	$#	%�2�	���; 

     

21 $	ก#��	�%�2��%/	�#:*
�+� 4;	�*�;	���,;
 ก
�#:
1	B� 
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