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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กอนและหลังที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  
และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวกับเกณฑ 
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มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว หลังทดลองสูงกวากอน
ทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว สูงกวา
เกณฑรอยละ 60  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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The purposes of  this research were to compare the mathematics learning 

achievement  of Mathayomsuksa 2 students before and after being provided through jigsaw 
cooperative learning and to compare the mathematics learning achievement of 
Mathayomsuksa 2 students being provided Jigsaw cooperative learning with the criterion 
 The subjects were 42 Mathayomsuksa 2 students at Watyairom 
(Wattanaratrangsun) School,  Jomtong district, Bangkok in the second semester of  the 
2009 academic year. They were selected by using cluster random sampling technique.    
The trial teaching was conducted by using twelve lesson plans of jigsaw cooperative 
learning about geometric transformation, and a 30 – item  mathematics  achievement  test 
on geometric transformation. The data were analyzed by using t–test Dependent and t–test 
one group. 

The results of the study indicated that : 
1. The mathematics learning achievement in geometric transformation after being 

provided the jigsaw cooperative learning was statistically higher than before the experiment 
at the .01 level of significance 

2. The mathematics learning achievement in geometric transformation after being 
provided the jigsaw cooperative learning was statistically higher than the 60% criterion  at 
the .01 level of significance 
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บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดมนุษย  ทําใหมนุษยมีความคิด
สรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบ  ระเบียบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหาและ
สถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ  ทําใหสามารถคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจ  และแกปญหาได
อยางถูกตองและเหมาะสม  และเปนเคร่ืองมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตลอดจน
ศาสตรอ่ืนๆที่เกี่ยวของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดี
ขึ้น  นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ  มีความสมดุลทั้งทางรางกาย  
จิตใจ  สติปญญาและอารมณ  สามารถคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน  และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืน
ไดอยางมีความสุข  ในการศึกษาคณิตศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  
2544  เปนการศึกษาเพื่อปวงชนที่เปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเน่ือง
และตลอดชีวิตตามศักยภาพ  ทั้งน้ีเพ่ือใหเยาวชนเปนผูที่มีความรูความสามารถทางคณิตศาสตรที่
เพียงพอ  สามารถนําความรู  ทักษะ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปนไปพัฒนาคุณภาพ
ชีวิตใหดีขึ้น  รวมทั้งสามารถนําไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูสิ่งตางๆ  และเปนพ้ืนฐานสําหรับ
การศึกษาตอ (กระทรวงศึกษาธิการ. 2545: 1)  แตคณิตศาสตรก็เปนวิชาที่นักเรียนมักประสบ
ปญหาในการเรียนเน่ืองจากเปนวิชาที่นักเรียนเขาใจยาก (ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล. 2543: 1)  และ
สงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา  สาเหตุหน่ึงเกิดจากครูผูสอน  เน่ืองจากครูไมมีสื่อใน
การสอน  ขาดประสบการณ  และไมมีเทคนิคการสอนใหมๆ  ครูยังคงใชวิธีการสอนดวยการอธิบาย
บนกระดานดํา (ยุพิน  พิพิธกุล. 2524: 2-5) 
 สาเหตุขางตนสอดคลองกับอารีย  คําปลอง (2536: 2)  กลาววาครูยังใชวิธีสอนแบบ
บรรยาย  และจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนเนื้อหามากกวากระบวนการ  สงผลใหผูเรียนไมมี
โอกาสไดรวมรู  รวมคิด  แกปญหาที่กําลังเรียน  การที่ครูใชวิธีการดังกลาวเปนประจํายอมทําให
ผูเรียนเกิดความเบื่อหนายและไมสนใจบทเรียน  นักเรียนจึงไมเกิดการเรียนรู  ไมเกิดมโนมติในเรื่อง
ที่เรียนและไมสามารถนํากฎเกณฑตางๆไปใชไดอยางถูกตอง  ซ่ึงเห็นไดจากผลการประเมิน
คุณภาพการศึกษาของสํานักทดสอบทางการศึกษา  พบวานักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนทํา
ขอสอบวัดคุณภาพการศึกษาระดับชาติ (NT)  ในสวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (GAT)    วิชา
คณิตศาสตรในป พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2547 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 39.52, 34.99 และ 
34.65 ตามลําดับ  ซ่ึงอยูในระดับต่ํากวารอยละ 50 ตอเน่ืองกันมาหลายป (พรนิภา  ลิมปพยอม.  
2547: Online) และผลการสอบประเมินคุณภาพการศึกษาระดับชาติ (National Test-NT) ระดับ ม.3 
ปการศึกษา 2550 จากการประมวลผลการสอบ NT ใน 5 กลุมสาระวิชา คือ คณิตศาสตร 
วิทยาศาสตร ภาษาอังกฤษ ภาษาไทย และสังคมศึกษา ในภาพรวมการสอบทุกวิชานักเรียน
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สามารถทําคะแนนไดผานเกณฑที่ สพฐ. กําหนด แตคะแนนเฉลี่ยทุกวิชาไมถึง 50% (จิตรียา     
ไชยศรีพรหม. 2551: Online)  ดังน้ันผูสอนควรหาแนวทางในการจัดการเรียนการสอน  โดยครูควร
ศึกษายุทธวิธีในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  ตลอดจนผลิตสื่อหรือนวัตกรรมที่สามารถชวยให
กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรมีความนาสนใจมากขึ้น  
 วิธีการหนึ่งในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรที่ชวยสงเสริมใหผูเรียนสามารถ
พัฒนาตนตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ  และชวยใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  
ฝกการปฏิบัติใหทําได  คิดเปน  ทําเปน  ปลูกฝงคุณธรรมความรับผิดชอบ  คือ  การจัดการเรียนรู
แบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  เพราะการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  เปนการ
จัดกระบวนการเรียนรูที่ใชแนวคิดการตอภาพ  แบงนักเรียนออกเปนกลุมยอยๆ  สงเสริมใหนักเรียน
ทํางานรวมกัน  โดยในกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มีความสามารถแตกตางกัน  มีการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น  มีการชวยเหลือพ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกัน  และมีความรับผิดชอบรวมกัน  ทั้งในสวน
ตนและสวนรวม (กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ. 2544: 4)  โดยที่ทุกกลุมจะไดรับมอบหมายให
ทํากิจกรรมเดียวกัน  ผูสอนจะแบงเนื้อหาของเรื่องที่จะใหเรียนรูออกเปนหัวขอยอยเทากับจํานวน
สมาชิกแตละกลุม  และมอบหมายใหผูเรียนแตละกลุมศึกษา  คนควาคนละหัวขอ  ผูเรียนแตละคน
จะเปนผูเชี่ยวชาญเฉพาะเรื่องที่ตนไดรับมอบหมายใหศึกษาจากกลุม   สมาชิกตางกลุมที่ไดรับ
มอบหมายในหัวขอเดียวกันก็จะทําการศึกษาคนควารวมกัน  จากนั้นผูเรียนแตละคนจะกลับเขากลุม
เดิมของตนเพ่ือทําหนาที่เปนผูเชี่ยวชาญอธิบายความรู  เน้ือหาสาระที่ตนศึกษาใหเพ่ือนรวมกลุมฟง  
เพ่ือใหเพ่ือนสมาชิกทั้งกลุมไดรูเน้ือหาสาระครบทุกหัวขอยอยและเกิดการเรียนรูเน้ือหาสาระทั้งเรื่อง 
(สุวิทย  มูลคํา; และ อรทัย  มูลคํา. 2545: 177)  และเพื่อใหตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุมประสบ
ความสําเร็จตามเปาหมายที่กําหนด (กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ. 2544: 4)  ดังที่  ชาญชัย  
อาจิณสมาจาร (2533: 20)  กลาววา  การจัดโครงสรางการพึ่งพาซึ่งกันและกันในทางบวกในแตละ
บุคคล  คุณลักษณะของรูปแบบปฏิสัมพันธที่ได รับการสงเสริมโดยการใหความชวยเหลือ          
การสนับสนุนจะเกิดขึ้น  ทําใหเกิดผลสัมฤทธิ์ที่สูงกวา  ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของลินดควิสท  
และ  อับราฮัม (Lindquist; & Abraham 1996: 113-121)  ไดศึกษาผลของการใชการเรียนแบบ
รวมมือแบบจ๊ิกซอว  โดยการจัดสถานการณจําลองเปนเวลา  5  สัปดาห  กลุมตัวอยางเปน
นักศึกษาในมหาวิทยาลัยที่เขารวมในสถานการณจําลองจํานวน  76  คน  ผลจากการศึกษาพบวา  
กลุมตัวอยางมีทัศนคติการยอมรับในคุณคาของตนเอง  และผลสัมฤทธิ์ในการเรียนสูงขึ้นหลังจาก
การเขารวมสถานการณจําลอง  โดยพบวาผลสัมฤทธิ์ของกลุมตัวอยางสูงขึ้นทั้งคะแนนของแตละคน  
ซ่ึงเปนคะแนนดิบและคะแนนกลุม  ซ่ึงไดจากการหาคาเฉลี่ยของคะแนนสมาชิกกลุมทุกคน         
ซ่ึงพบวาการที่คะแนนของแตละคนสงผลใหคะแนนกลุมสูงขึ้นหรือลดลง  ทําใหสมาชิกในกลุมมี
ความตั้งใจในการเรียนและทําแบบทดสอบมากขึ้น  อันทําใหกลุมตัวอยางมีการพัฒนาความสามารถ
ของตนเองเปนอยางมาก  สเต็พกา (Stepka 1999: Online)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการเรียน
แบบรวมมือแบบจ๊ิกซอว  และการเรียนแบบบรรยาย  ในนักเรียนระดับวิทยาลัย  การวิจัยมี
วัตถุประสงคเพ่ือหาความแตกตางกันของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของทั้งสองกลุม  กลุมทดลองเปน
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นักเรียนที่เรียนเศรษฐศาสตรในวิทยาลัย  ทดลองสอนสองวิธีคือ  กลุมที่เรียนดวยการเรียนแบบ
รวมมือแบบจ๊ิกซอวและกลุมที่เรียนแบบบรรยาย  จากการวิจัยที่ผานมาพบวานักเรียนที่เรียนดวย
การเรียนแบบรวมมือจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีกวานักเรียนที่เรียนดวยการเรียนแบบ
รายบุคคลและการเรียนแบบแขงขัน  สําหรับการวิจัยน้ีนักเรียนจะไดรับการทดสอบกอนเรียน     
และหลังเรียนทั้งสองกลุม  มีการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยการทดสอบทั้งแบบรายบุคคล  
และเปนกลุม  ผลโดยรวมพบวาในบางครั้งกลุมที่เรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอวไดคะแนนที่มากกวา
กลุมที่เรียนแบบบรรยาย  แตบางครั้งกลุมที่เรียนแบบบรรยายก็ไดคะแนนมากกวา  แตสวนใหญ
แลวกลุมที่เรียนแบบรวมมือจะไดคะแนนที่สูงกวา  และนักเรียนสวนใหญจะมีความรูสึกที่ดีตอการ
ทํางานเปนกลุม   
 ดวยเหตุผลดังกลาว  ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะทดลองการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย
เทคนิคจ๊ิกซอว  เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
 

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 1.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
2  กอนและหลังที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  
 2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวกับเกณฑ 

  
ความสําคัญของการศึกษาคนควา 
 ผลการศึกษาคนควาครั้งนี้จะเปนแนวทางใหกับครูผูสอนคณิตศาสตรในการจัดการเรียนรู
แบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  นอกจากนั้นยังสามารถใชเปน
แนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาคุณภาพการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรใหเหมาะสมกับผูเรียน
และเนื้อหาคณิตศาสตร 

 
ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
 1.  ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนวัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงานเขตจอมทอง  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  
2552  จํานวน  4  หองเรียน  จํานวนนักเรียน  158  คน 
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 2.  กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ี  เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนวัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงานเขตจอมทอง  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  
2552  จํานวน  1  หองเรียน  42  คน ไดมาโดยสุมแบบกลุม (Cluster random sampling)  โดยใช
หองเรียนเปนหนวยในการสุม (Sampling Unit) 
 
 3.  เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
  เปนเนื้อหากลุมสาระคณิตศาสตร  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  
2  ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงานเขตจอมทอง  
กรุงเทพมหานคร  ซ่ึงประกอบดวยเรื่อง 

1.  การเลื่อนขนาน 
2.  การสะทอน 
3.  การหมุน  
 

 4.  ระยะเวลาดําเนินการ 
  ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา  ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  
2552  ใชเวลา  14 คาบ  คาบละ  55  นาที  โดยมีรายละเอียด  ดังน้ี 
  -  ใชเวลาในการทดลองสอน  12  คาบ 
  -  ใชเวลาในการทําแบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง  
การแปลงทางเรขาคณิตกอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  2  คาบ 
   
 5.  ตัวแปรที่ศึกษา 
  1.  ตัวแปรอิสระ (Independent  Variable)  ไดแก 
   -  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
  2.  ตัวแปรตาม (Dependent Variable)  ไดแก 
   -  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
    
นิยามศัพทเฉพาะ 
  1.  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ  หมายถึง  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่
จัดใหผูเรียนไดเรียนรูรวมกันเปนกลุมเล็กๆ  โดยแตละกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มีความรู
ความสามารถแตกตางกัน  แลกเปลี่ยนความคิดเห็น  ชวยเหลือพ่ึงพาซึ่งกันและกัน  และรับผิดชอบ
รวมกัน  ทั้งในสวนตนและสวนรวม  เพ่ือใหตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุมประสบความสําเร็จ
ตามที่เปาหมายกําหนด 
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  2.  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊กซอว  หมายถึง  การจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนที่จัดใหผูเรียนไดเรียนรูรวมกันเปนกลุมเล็กๆ โดยทุกกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มี
ความรูความสามารถแตกตางกัน  ไดรับมอบหมายใหทํากิจกรรมเดียวกัน  ครูแบงเนื้อหาออกเปน
หัวขอยอยเทากับจํานวนสมาชิกแตละกลุม  และมอบหมายใหผูเรียนแตละกลุมศึกษาคนควาคนละ
หัวขอ  ผูเรียนแตละคนเปนผูเชี่ยวชาญเฉพาะเรื่องที่ตนไดรับมอบหมายใหศึกษาจากกลุม  สมาชิก
ตางกลุมที่ไดรับมอบหมายในหัวขอเดียวกันจะศึกษาคนควารวมกัน  จากนั้นผูเรียนแตละคนจะกลับ
เขากลุมเดิมของตน  เพ่ือถายทอดความรูเน้ือหาสาระที่ตนไดศึกษาใหเพ่ือนรวมกลุมฟง  เพ่ือน
สมาชิกทั้งกลุมได รู เ น้ือหาสาระครบทุกหัวขอยอยและเกิดการเรียนรู เ น้ือหาสาระทั้งเรื่อง  
ประกอบดวยขั้นตอนการจัดกิจกรรมกลุมยอยดังน้ี 
   ขั้นที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม  โดยกําหนดขนาดของกลุมตามจํานวนหัวขอ
ยอยในแตละคาบเรียน  และครูจัดนักเรียนเขากลุมบาน (Home group)  ซ่ึงจะไดนักเรียนที่คละ
ความสามารถกัน  ใหแตละกลุมเลือกผูนํากลุม  แบงบทบาทหนาที่ของสมาชิกในแตละกลุม 
   ขั้นที่ 2  การแบงหัวขอยอย  ครูแบงเน้ือหาที่จะเรียนออกเปนหัวขอยอย  โดยให
สมาชิกแตละคนรับผิดชอบเนื้อหาหัวขอยอยไปศึกษาคนควา   
   ขั้นที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู  โดยสมาชิกที่ไดรับมอบหมายใหศึกษา
หัวขอเดียวกันของแตละกลุมบานมารวมเปนกลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert group) เพ่ือศึกษาหาความรู
จากสื่อ  เอกสาร  ใบงานและใบความรูและเตรียมการถายทอดความรูตอสมาชิกกลุมบาน   
   ขั้นที่ 4  การถายทอดความรูเปนขั้นถายทอดความรูตอสมาชิกกลุมบาน  คือ 
หลังจากศึกษาหาความรูรวมกับสมาชิกกลุมผูเชี่ยวชาญแลวสมาชิกแตละคนผลัดกันถายทอด 
ความรูจนสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจ  สมาชิกในกลุมรวมกันอภิปรายขอมูลเพ่ือตรวจสอบความรู 
รวมกัน   
   ขั้นที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบเนื้อหาที่ศึกษาแลวใหคะแนนรายบุคคล  
แลวนําคะแนนทุกคนในกลุมบานมารวมกันเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ไดคะแนนสูงสุดไดรับรางวัล   
    3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง  ความรูความสามารถของ
นักเรียนจากการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรือ่ง  การแปลงทางเรขาคณติ  ประเมินโดยใชแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรแบบปรนัย  จํานวน  30  ขอที่ผูวิจัยสรางขึ้น  และได
ตรวจสอบคุณภาพแลววาสอดคลองกับพฤติกรรมดานสติปญญา  ความรูและความคิด  ซ่ึงวิลสัน 
(Wilson. 1971: 643 – 685 )  แบงออกเปน  4  ขั้นตอน  คือ 
   3.1  ความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Computation)     
   3.2  ความเขาใจ (Comprehension)   
   3.3  การนําไปใช (Application)   
   3.4  การวิเคราะห (Analysis)    
   



 6 

  4.  เกณฑ  หมายถึง คะแนนขั้นต่ําที่จะยอมรับวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร  วิเคราะหไดจากคะแนนสอบหลังเรียน  แลวนําคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทียบกับ
เกณฑ  โดยที่ผูวิจัยใชเกณฑรอยละ  60  ขึ้นไปของคะแนนรวม  ซ่ึงมาจากเกณฑการตัดสินผลการ
เรียนรูคณิตศาสตรของแนวปฏิบัติเกี่ยวกับการใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 
สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ. 2549: ออนไลน) ดังน้ี 
  80 – 100 หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรอยูในระดับ ดีเยี่ยม 
  75 – 79   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรอยูในระดับ ดีมาก 
  70 – 74   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรอยูในระดับ ดี 
  65 – 69   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรอยูในระดับ คอนขางดี 
  60 – 64   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรอยูในระดับ นาพอใจ 
  55 – 59   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรอยูในระดับ พอใช 
  50 – 54   หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรอยูในระดับ ผานเกณฑขัน้ต่ํา 
  0 – 49     หมายถึง ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรอยูในระดับ ต่ํากวาเกณฑ 
 

สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  สูงกวากอนไดรับการ
จัดการเรียนรู 

 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  สูงกวาเกณฑรอยละ 
60 

 
 

 
 

 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

  
 ในการวิจัยครัง้น้ี  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ  และไดนําเสนอตาม
หัวขอตอไปน้ี 
 1.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
  1.1  ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
  1.2  องคประกอบของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
  1.3  เทคนิควธิีการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
  1.4  ความเปนมาของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
  1.5  ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
  1.6  วิธีการของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
  1.7  องคประกอบของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
  1.8  บทบาทของครูและผูนํากลุมในการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
  1.9  ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนคิจ๊ิกซอว 
  1.10  ประโยชนของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
  1.11  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
 2.  เอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  2.1  ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
  2.2  องคประกอบที่มีอิทธพิลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
  2.3  สาเหตุทีท่ําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณติศาสตร 
  2.4  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 
  2.5  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

 
1.  เอกสารและงานวิจัยเกี่ยวของกับการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  

 1.1  ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
  กรมวิชาการ  คณะกรรมการบัญญัติศัพท  (2544: 216)  กลาววา  Learning  คือ  
การเรียน  หรือการเรียนรู  ซ่ึงการเรียนรู  เปนกระบวนการหรือวิธีการที่บุคคลใชในการสราง
ความหมายของขอมูลและสิ่งเราตางๆ  ที่รับเขามาทางประสาทสัมผัสใหเกิดเปนความรู  ความเขาใจ  
ทักษะ  เจตคติ  ความรูสึก  และพฤติกรรมที่พึงประสงค  การเรียนรูเกิดขึ้นไดทุกเวลา  ทุกสถานที่  
จากประสบการณและจากการฝกหัด  อบรมบมนิสัย  ทั้งที่ เปนทางการและไมเปนทางการ
(ราชบัณฑิตยสถาน. 2551: 254)  ในเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของจะมีผูใชทั้งคําวา  การเรียน  และ
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การเรียนรู  ซ่ึงคํานี้มีความหมายเดียวกันกับคําวา  Learning  สําหรับการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยใชคําวา  
Learning  คือ  การเรียนรู      
  มีผูใหความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือไว ดังน้ี 
  สลาวิน (Slavin. 1987: 8)  กลาววา  การเรียนแบบรวมมือ  คือ  การสอนแบบหนึ่งซ่ึง
นักเรียนทํางานรวมกันเปนกลุมเล็ก  ปกติ  4  คน  และการจัดกลุมตองคํานึงถึงความสามารถของ
นักเรียน  เชน  นักเรียนที่มีความสามารถสูง 1  คน  ความสามารถปานกลาง  2  คน  และ
ความสามารถต่ํา 1 คน  หนาที่ของนักเรียนแตละคนในกลุมจะตองชวยกันทํางาน  รับผิดชอบและ
ชวยเหลือในการเรียนซึ่งกันและกัน 
  อาโจสและจอยเนอร (Ajose; & Joyner. 1990: 198)  กลาววา  การเรียนแบบรวมมือ
เปนกระบวนการที่นักเรียนมีความสามารถแตกตางอยูรวมกันเปนกลุมเล็กๆ  ทํางานรวมกันเพ่ือ
บรรลุเปาหมายเดียวกัน  ซ่ึงการเรียนแบบรวมมือมีลักษณะที่สําคัญ  5  ประการ  คือ  1.  ใชการ
พ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกัน  2.  ใชปฏิสัมพันธกันอยางใกลชิด  3.  ใชความรับผิดชอบในตัวเองตอ
งานที่ไดรับมอบหมาย  4.  ใชทักษะทางสังคม  5.  ใชทักษะในกระบวนการกลุม 
  อาทซทและนิวแมน (Artzt and Newman. 1990: 448-449)  ไดกลาวถึงการเรียนแบบ
รวมมือวา  เปนแนวทางที่เกี่ยวกับการที่ผูเรียนทําการแกปญหารวมกันเปนกลุมเล็กๆ  ซึ่งสมาชิก
ทุกคนในกลุมประสบความสําเร็จหรือบรรลุเปาหมายรวมกัน  สมาชิกในกลุมทุกคนตองระลึกเสมอวา
เขาเปนสวนสําคัญของกลุม  ความสําเร็จหรือความลมเหลวของกลุมเปนความสําเร็จหรือความ
ลมเหลวของทุกคนในกลุม  เพ่ือใหบรรลุเปาหมายสมาชิกทุกคนตองแสดงความคิดเห็นและ
ชวยเหลือกันใหเกิดการเรียนรูในการแกปญหา  ครูมีบทบาทเปนผูคอยใหความชวยเหลือ จัดหาและ
ชี้แนะแหลงขอมูลในการเรียนรูของนักเรียน  นักเรียนเปนแหลงความรูซ่ึงกันและกันในกระบวนการ
เรียนรูดังภาพประกอบ 1 
 
 
 
  
 
 

รูปที ่1  ชั้นเรยีนที่เปนแบบครูเปน               รูปที่ 2  ชั้นเรียนที่เปนแบบการ 
          ศูนยกลางการเรียนรู                                เรียนแบบรวมมือ 
 

 ภาพประกอบ 1  แผนภาพแสดงลักษณะของการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน 
ที่มา: Artzt, Alice F. and Newman, Claire M. (1990, September). Cooperative 

Learning. The Mathematics Teacher. 83(6): 452. 
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  กรมวิชาการ  (2544: 4)  ไดใหความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ  
หมายถึง  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่แบงนักเรียนออกเปนกลุมยอยๆ  สงเสริมใหนักเรียน
ทํางานรวมกัน  โดยในกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มีความสามารถแตกตางกัน  มีการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น  มีการชวยเหลือพ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกัน  และมีความรับผิดชอบรวมกัน  ทั้งในสวน
ตนและสวนรวม  เพ่ือใหตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุมประสบความสําเร็จตามเปาหมายที่กําหนด  
ซ่ึงการจัดการเรียนรูดังกลาวมีความหมายตรงกันขามกับการเรียนที่เนนการแขงขัน (Competitive  
Learning)  และการเรียนตามลําพัง (Individualized  Learning) 
  สมศักดิ์  ภูวิภาดาวรรธน (2544: 3)  กลาววา  การเรียนแบบรวมมือเปนวิธีการเรียน
ที่มีการจัดกลุมการทํางานเพื่อสงเสริมการเรียนรูและเพิ่มพูนแรงจูงใจทางการเรียน  การเรียนแบบ
รวมมือไมใชวิธีการจัดนักเรียนเขากลุมรวมกันแบบธรรมดา  แตเปนการรวมกลุมอยางมีโครงสรางที่
ชัดเจน กลาวคือ  สมาชิกแตละคนในทีมจะมีปฏิสัมพันธตอกันในการเรียนรู  และสมาชิกทุกคนจะ
ไดรับการกระตุนใหเกิดแรงจูงใจเพื่อที่จะชวยเหลือและเพ่ิมพูนการเรียนรูของสมาชิกในทีม 
  วัฒนาพร  ระงับทุกข (2545: 174)  กลาววา  การเรียนแบบรวมมือเปนวิธีการจัดการ
เรียนรูที่เนนใหผูเรียนไดเรียนรูรวมกันเปนกลุมเล็กๆ  แตละกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มี
ความสามารถแตกตางกันโดยที่แตละคนมีสวนรวมอยางแทจริงในการเรียนรูและในความสําเร็จของ
กลุม  โดยการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  การแบงปนทรัพยากรการเรียนรู  รวมทั้งการเปนกําลังใจ
แกกันและกัน  คนที่เรียนเกงจะชวยเหลือคนที่ออนกวา  สมาชิกในกลุมไมเพียงแตรับผิดชอบตอการ
เรียนของตนเองเทานั้น หากแตจะตองรวมรับผิดชอบตอการเรียนรูของเพ่ือนสมาชิกทุกคนในกลุม
ความสําเร็จของแตละบุคคล  คือ  ความสําเร็จของกลุม 
  สุวิทย  มูลคํา  และ อรทัย  มูลคํา (2545: 134)    ไดใหความหมายของการจัดการ
เรียนรูแบบรวมมือหมายถึง  กระบวนการเรียนรูที่จัดใหผูเรียนไดรวมมือและชวยเหลือกันในการ
เรียนรูโดยแบงกลุมผูเรียนที่มีความสามารถตางกันออกเปนกลุมเล็กๆ  ซ่ึงเปนลักษณะการรวมกลุม
อยางมีโครงสรางที่ชัดเจน  มีการทํางานรวมกัน  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  มีการชวยเหลือ
พ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกัน  มีความรับผิดชอบรวมกันทั้งในสวนตนและสวนรวม  เพ่ือใหตนเองและ
สมาชิกทุกคนในกลุมประสบความสําเร็จตามเปาหมายที่กําหนดไว 
  จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ  หมายถึง  การ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่จัดใหผูเรียนไดเรียนรูรวมกันเปนกลุมเล็กๆ  โดยแตละกลุม
ประกอบดวยสมาชิกที่มีความรูความสามารถแตกตางกัน  แลกเปลี่ยนความคิดเห็น  ชวยเหลือ
พ่ึงพาซึ่งกันและกัน  และรับผิดชอบรวมกัน  ทั้งในสวนตนและสวนรวม  เพ่ือใหตนเองและสมาชิก
ทุกคนในกลุมประสบความสําเร็จตามที่เปาหมายกําหนด 
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 1.2   องคประกอบของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
  มีนักวิชาการกลาวถึงองคประกอบสําคัญของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ ไวดังน้ี 
  จอหนสัน  และจอหนสัน (Johnson; & Johnson. 1990: 105-107)  ศาสตราจารยทาง
จิตวิทยาสังคมมีประสบการณในการใหคําปรึกษาดานการสอนแบบรวมมือแกโรงเรียนตางๆกวา 20 
ป  และอีกทานหนึ่งเปนศาสตราจารยดานหลักสูตรและการสอนดานวิทยาศาสตรศึกษาใน
มหาวิทยาลัยมินนิโซตา  มีชื่อเสียงดานการเปนที่ปรึกษาเกี่ยวกับการเรียนแบบรวมมือ  ไดกลาว
สรุปองคประกอบของกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือไว  5  ประการ  คือ 
   1.  การพึ่งพาอาศัยซ่ึงกันและกันทางบวก (Positive Interdependence)  นักเรียน
ตองตระหนักวางานที่ทําดวยกันเปนงานกลุม  การที่งานจะบรรลุจุดประสงคหรือประสบความสําเร็จ
หรือไมน้ันขึ้นอยูกับสมาชิกทุกคนในกลุมตองชวยเหลือกันทางการเรียนและตองระลึกวาทุกคนตอง
พ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกันเพ่ือใหบรรลุจุดประสงคของกลุม  ดังนั้นผลงานของกลุมคือผลสําเร็จของ
นักเรียนแตละคน และเชนเดียวกันผลงานของนักเรียนแตละคนก็เปนผลงานของกลุมดวย  ซ่ึง
ความสําเร็จน้ีจะขึ้นอยูกับความรวมมือรวมใจของสมาชิกทุกคน  จะไมมีการยอมรับความสามารถ
ของบุคคลเพียงคนเดียว 
   2.  การติดตอปฏิสัมพันธโดยตรง (Face – to – Face Interaction)  การ
ปฏิสัมพันธจะเกิดขึ้นเม่ือทุกคนในกลุมชวยเหลือกันและใหกําลังใจซึ่งกันและกัน  มีการสนับสนุน
ผลงานของสมาชิก  การอธิบายขยายความในบทเรียนที่เรียนมาใหแกเพ่ือนในกลุมเขาใจ  การทํา
ความเขาใจ  การสรุปเรื่องและการใหเหตุผลตางๆ  ตลอดจนมีการอภิปรายและแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นซึ่งกันและกันเพ่ือเปดโอกาสใหสมาชิกไดเสนอแนวคิดใหมๆ  เพ่ือเลือกสิ่งที่ดีที่ถูกตองและ
เหมาะสมที่สุด 
   3.  การรับผิดชอบของงานกลุม (Individual Accountability and Personal 
Responsibility)  การเรียนแบบรวมมือน้ันใหความสําคัญเกี่ยวกับความสามารถและความรูที่แตละ
คนจะไดรับ กลาวคือ  การเรียนแบบรวมมือจะถือวาสําเร็จเม่ือทุกคนในกลุมเขาใจในบทเรียนตรงกัน  
หรือไดรับความชวยเหลือจากเพื่อนในกลุมใหเขาใจในบทเรียนนั้น  ดังน้ันเปนหนาที่ของแตละกลุมที่
ตองคอยตรวจสอบดูวาสมาชิกทุกคนเขาใจในบทเรียนหรือไม  และครูอาจจะทําการทดสอบแตละ
กลุมไดโดยใชวิธีสุมตัวแทนจากแตละกลุม 
   4.  ทักษะในความสัมพันธกับกลุมเล็กและผูอ่ืน (Interpersonal and Small Group 
Skill)  นักเรียนทุกคนตองสามารถที่จะทํางานรวมกันเขากันไดทุกคน  และสามารถทํางานรวมกัน
เปนกลุมยอยไดเพ่ือใหงานของกลุมบรรลุจุดมุงหมายและมีประสิทธิภาพ  ครูตองฝกใหนักเรียนทํา
ความรูจักกันและไววางใจกัน  พูดสื่อความหมายไดอยางชัดเจน  ยอมรับความคิดเห็นและใหการ
สนับสนุนซ่ึงกันและกัน  ชวยกันแกปญหาของความขัดแยง 
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   5.  กระบวนการกลุม (Group Processing)  ทุกคนในกลุมตองรูจักชวยกันทํางาน  
อภิปรายออกความเห็น  เม่ือทํางานเสร็จแลวนักเรียนในกลุมสามารถบอกที่มาของผลลัพธได  
สามารถวิเคราะหการทํางานของกลุมและหาวิธีปรับปรุงการทํางานของกลุมใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
  วัฒนาพร  ระงับทุกข  (2541: 38-39)  ไดชี้ใหเห็นวาองคประกอบสําคัญของการเรียน
แบบรวมมือ  ประกอบดวย 
   1.  การพึ่งพาอาศัยกัน (Positive Interdependent)  สมาชิกทุกคนมีหนาที่และมี
ความสําคัญเทาเทียมกันหมด  สมาชิกแตละคนรูหนาที่ของตัวเองวา  ตองทํากิจกรรมอะไรบางใน
การเรียนครั้งนั้นๆ  และตองรับผิดชอบในกิจกรรมนั้นๆเสมอ  สมาชิกทุกคนตระหนักดีวา
ความสําเร็จของกลุมขึ้นอยูกับสมาชิกภายในกลุม 
   2.  การปฏิสัมพันธกันอยางใกลชิด (Face to Face Interaction)  การจัดการเรียน
การสอนแบบรวมมือน้ี  นักเรียนจะนั่งเรียนดวยกันเปนกลุมหันหนาเขาหากันเพ่ือที่จะไดซักถาม  
ตอบปญหา  อธิบายโตตอบซ่ึงกันและกัน  ใหสมาชิกทุกคนมีสวนรวมในการทํางาน  ยอมรับเหตุผล
ของผูอ่ืน  โตเถียงกันดวยเหตุผล  รูจักสนับสนุนและกลาวชมเชยผูอ่ืน  เปนการฝกทักษะพื้นฐาน
ของการอยูรวมกันในสังคม 
   3.  หนาที่และความรับผิดชอบของแตละบุคคล (Individual Accountability)  
สมาชิกแตละคนในกลุมมีหนาที่ตองรับผิดชอบ  และจะตองทํางานไดรับมอบหมายอยางเต็ม
ความสามารถเสมอ  เชน   
    -  สมาชิกแตละคนจะตองตอบคําถามและอธิบายใหแกเพ่ือนสมาชิกดวยกัน
ดวยความเต็มใจเสมอ 
    -  สมาชิกแตละคนจะตองสนับสนุน  คอยใหกําลังใจแกเพ่ือนสมาชิกในกลุม 
    -  สมาชิกแตละคนรูวาผลงานของกลุมจะสําเร็จลุลวงไปดวยดีขึ้นอยูกับความ
รวมมือ  และความรับผิดชอบของสมาชิกทุกคน 
   4.  ทักษะทางสังคม (Social Skills)  นักเรียนบางคนไมมีทักษะในการทํางาน
รวมกันเปนกลุม  เน่ืองจากการไมไดรับการพัฒนาในเรื่องน้ีมากอน  อาจจะทําใหมีปญหาบางในการ
ทํางานรวมกันกับผูอ่ืน  ดังนั้นกอนที่จะใชการเรียนการสอนแบบนี้  ครูควรวางพื้นฐานนักเรียนใหมี
ทักษะในการทํางานกลุม  ดังน้ี 
    -  ทักษะการจัดกลุม  ฝกการจัดกลุมอยางรวดเร็วและทํางานในกลุมโดยไม
รบกวนกลุมอ่ืน 
    -  ทักษะการทํางานกลุม  เปนทักษะเกี่ยวกับการทํางานในกลุมใหเกิดผลดีมี
ทักษะเกี่ยวกับการแลกเปลี่ยนความคิด  การแสดงความคิดเห็น  อธิบาย  โตตอบ  แบงปนอุปกรณ
และสรางบรรยากาศที่ดีในการทํางานรวมกัน 
    -  ทักษะการสรางความรู  เปนทักษะที่ใชในการพัฒนาความรู  ความเขาใจ
เปนการกระตุนใหเกิดความคิดตามลําดับขั้นอยางมีเหตุผล 
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   5.  กระบวนการกลุม (Group Processing)  หลังจากที่ทํางานรวมกันเปนกลุมได
ระยะหนึ่งสมาชิกแตละคนจะประเมินผลการทํางานของตนเองและผลงานกลุม  เพ่ือที่จะรูถึง
ขอบกพรองและสิ่งที่ควรปรับปรุงแกไข  และวางเปาหมายในการทํางานกลุมครั้งตอไปใหดีและมี
ประสิทธิภาพมากขึ้นกวาเดิม 
  ชนาธิป  พรกุล  (2543: 72)  ในการจัดการเรียนการสอนแบบการเรียนรูแบบรวมมือ  
ตองมีองคประกอบสําคัญ  5  ประการดังน้ี 
   1.  การพ่ึงพาอาศัยในทางบวก (Positive interdependence)  เปนการรับรูวาไมมี
ใครสําเร็จได  ถาคนอื่นในกลุมไมสําเร็จ 
   2.  ปฏิสัมพันธแบบเผชิญหนา (Face – to – face interaction)  เกิดขึ้นเม่ือ
ผูเรียนอธิบายวิธีแกปญหาหรือความคิดรวบยอด  และชวยเหลือสนับสนุนใหกําลังใจในการเรียน 
   3.  ทุกคนรับผิดชอบในการเรียนรู (Individual accountability)  โดยทําการ
ทดสอบและประเมินเปนรายบุคคล  และสุมเรียกบางคนใหเปนตัวแทนรายงานการทํางานของกลุม 
   4.  ทักษะความรวมมือ (Collaborative skills)  ที่ชวยใหผูเรียนทํางานรวมกัน
อยางไดผล  ไดแก  ทักษะผูนํา  ทักษะการตัดสินใจ  ทักษะการสรางความไวใจ  ทักษะการสื่อสาร
และทักษะการจัดการความขัดแยง 
   5.  กระบวนการกลุม (Group processing)  เปนการใหกลุมอภิปรายวิธีที่ทํางาน
บรรลุเปาหมาย  และยังคงความสัมพันธการทํางานอยางมีประสิทธิภาพระหวางสมาชิก 
  กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ (2544: 5-8)  ไดเสนอวา  การจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือจะมีประสิทธิภาพ  ถาสมาชิกภายในกลุมมองเห็นคุณคาของการทํางานรวมกันและชวยเหลือ
ซ่ึงกันและกัน  โดยมีแนวทางสําคัญ 5 ประการคือ 
   1.  มีความเกี่ยวของสัมพันธกันในทางบวก (Positive Interdependence)  
หมายถึง การที่สมาชิกในกลุมทํางานอยางมีเปาหมายรวมกัน  มีการทํางานรวมกัน  โดยที่สมาชิก
ทุกคนมีสวนรวมในการทํางานนั้น  มีการแบงปนวัสดุ  อุปกรณ  ขอมูลตางๆในการทํางาน  ทุกคนมี
บทบาท หนาที่  และประสบความสําเร็จรวมกัน  ครูผูสอนสามารถจัดกิจกรรมใหนักเรียนมีความ
เกี่ยวของสัมพันธกันในทางบวก  มีหลายวิธี  เชน 
    -  การกําหนดเปาหมายของกลุม (แตละคนลงมือเรียนและตองแนใจวา
สมาชิกคนอื่นเรียนรูไปพรอมๆกัน) 
    -  การกําหนดรางวัลรวมกัน (ถาทุกคนทําไดตามเกณฑที่ครูผูสอนกําหนดไว  
แตละคนจะไดรับคะแนน  Bonus  เทาเทียมกันทุกคน) 
    -  การกําหนดใหใชวัสดุ  อุปกรณ  หรือสื่อการเรียนอ่ืนๆ รวมกัน (แตละคนจะ
ไดวัสดุเพียง 1  สวนของทั้งหมดที่จําเปนตองใชในการทํางานกลุม) 
    -  การกําหนดบทบาทสมาชิกในกลุม  แตละคนจะมีบทบาทในกลุม  เชน  
ผูอาน ผูตรวจสอบ  ผูบันทึก  ผูใหกําลังใจ  ผูจัดหาวัสดุ 



 13 

   2.  การมีปฏิสัมพันธกันอยางใกลชิดในระหวางการทํางานกลุม (Face to Face 
Promotive Interaction)  เปดโอกาสใหนักเรียนไดชวยเหลือสมาชิกในกลุมใหประสบความสําเร็จ 
โดยทํากิจกรรมตอไปน้ี 
    -  แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน 
    -  อธิบายความรูใหเพ่ือนในกลุมฟง 
กิจกรรมดังกลาวจะทําใหนักเรียนไดติดตอกันโดยตรง เปนการแลกเปลี่ยนความรู ความคิดและการ 
ใหขอมูลยอนกลับ 
   3.  การตรวจสอบความรับผิดชอบของสมาชิกแตละคน (Individual 
Accountability) เปนการจัดกิจกรรมเพ่ือใหแนใจวาสมาชิกทุกคนมีความรับผิดชอบตองานกลุมซ่ึง
ทําไดหลายวิธี  เชน 
    -  กําหนดหนาที่ของสมาชิกทุกคนในกลุมตามความเหมาะสม 
    -  สุมถามปากเปลาสมาชิกในกลุม หรือสุมตรวจงานของสมาชิกในกลุม 
    -  สังเกตและบันทึกการทํางานกลุมของสมาชิก 
    -  กําหนดใหสมาชิก 1 คนในกลุมเปนผูตรวจสอบความเขาใจของสมาชิก
เกี่ยวกับงานกลุม 
    -  ใหนักเรียนอธิบายสิ่งที่ตนเรียนรูใหเพ่ือนฟง 
    -  ทดสอบรายบุคคล 
   4.  การใชทักษะระหวางบุคคลและทักษะการทํางานกลุมยอย (Interdependence 
and Small Group Skills)  นักเรียนควรไดรับการฝกทักษะที่จะชวยใหงานกลุมประสบความสําเร็จ
ไดแก 
    -  การทําความรูจักและไววางใจผูอ่ืน 
    -  การสื่อสาร 
    -  การยอมรับและชวยเหลือกัน 
    -  การวิจารณความคิดเห็น โดยไมวิจารณเจาของความคิด 
    -  การแกปญหาขัดแยง 
    -  การใหความสําคัญ และการเอาใจใสตอทุกคนเทาเทียมกัน 
   5.  กระบวนการกลุม (Group Process)  สมาชิกจะตองรวมกันรับผิดชอบตอการ
เรียนรูของสมาชิกในกลุม  ดังนั้นผลงานของกลุมจะไดรับอิทธิพลมาจากการแสดงความคิดเห็น
เกี่ยวกับกระบวนการทํางานของสมาชิกในกลุมซ่ึงสามารถกระทําไดโดย 
    -  ใหอธิบายการกระทําของสมาชิกที่มีประโยชนและไมมีประโยชน 
    -  ใหตัดสินใจวาการกระทําใดของกลุมที่ควรรักษาไวและการกระทําใดควร
เลิกปฏิบัติ 
    -  ใหเลาเหตุการณในกลุม ปญหาของกลุม หรือวิพากษวิจารณการทํางาน
ของกลุม 
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 องคประกอบพื้นฐานของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ สมาชิกตองมีความสัมพันธและตอง 
พ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกันในการที่จะชวยใหการดําเนินกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนดําเนินไป 
ดวยดีและบรรลุเปาหมายที่กําหนด ดังน้ันครูผูสอนจะตองพยายามจัดกิจกรรมใหไดครบทั้ง 5 
องคประกอบพื้นฐานของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  องคประกอบสําคัญของการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือ  มีดังน้ี 
   1.  การพึ่งพาอาศัยกัน  เปนการรับรูวาทุกคนมีหนาที่และมีความสําคัญเทาเทียม
กันหมด  ซ่ึงความสําเร็จของกลุมขึ้นอยูกับสมาชิกภายในกลุมทุกคน 
   2.  การปฏิสัมพันธกันอยางใกลชิด  นักเรียนจะนั่งเรียนดวยกันเปนกลุมหันหนา
เขาหากันเพ่ือที่จะไดซักถาม  ตอบปญหา  อธิบายโตตอบซ่ึงกันและกัน  ใหสมาชิกทุกคนมีสวนรวม
ในการทํางาน  ยอมรับเหตุผลของผูอ่ืน  รูจักสนับสนุนและกลาวชมเชยผูอ่ืน   
   3.  หนาที่และความรับผิดชอบของแตละบุคคล  จะตองทํางานไดรับมอบหมาย
อยางเต็มความสามารถเสมอ   
   4.  ทักษะทางสังคม  ในการทํางานรวมกันเปนกลุม   
   5.  กระบวนการกลุม  สมาชิกแตละคนจะประเมินผลการทํางานของตนเองและ
ผลงานกลุม  เพ่ือที่จะรูถึงขอบกพรองและสิ่งที่ควรปรับปรุงแกไข  และวางเปาหมายในการทํางาน
กลุมครั้งตอไปใหดีและมีประสิทธิภาพมากขึ้นกวาเดิม   
 1.3  เทคนิควิธีการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
  นักการศึกษาหลายทานไดคิดคนเทคนิควิธีการจัดการเรียนแบบรวมมือขึ้นมีมากมาย
หลายรูปแบบ ซ่ึงเทคนิคตาง ๆ ที่ไดใชหลักการเรียนแบบรวมมือเปนหัวใจหลักสําคัญ ซ่ึงไดรวบรวม
ไว ดังน้ี 
  สลาวิน (Slavin. 1995: 4-13)  ไดสรุปเทคนิคการจัดการเรียนรูแบบรวมมือไวดังน้ี 
   1.  แบบแบงกลุมคละผลสัมฤทธิ์ (Student Teams Achievement Divisions : 
STAD)  การเรียนรวมมือแบบแบงกลุมคละผลสัมฤทธิ์จะแบงนักเรียนออกเปนกลุมละ 4  คน  คละ
ระดับความสามารถ  เพศ  และเชื้อชาติ  ครูจะนําเสนอบทเรียน  จากนั้นนักเรียนทํางานรวมกันเปน
กลุมจนกวาจะแนใจวาสมาชิกทุกคนในกลุมเกิดการเรียนรู  แลวนักเรียนจะไดรับการทดสอบเปน
รายบุคคลโดยไมมีการชวยเหลือกัน  คะแนนจากการทดสอบของนักเรียนแตละคนจะถูกนําไป
เปรียบเทียบกับคะแนนเฉลี่ยเดิมของนักเรียน (คะแนนฐาน)  เปนคะแนนพัฒนาการของนักเรียนแต
ละคน  ซ่ึงคะแนนพัฒนาการนี้จะไปคิดรวมเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ไดคะแนนรวมตามเกณฑที่ครู
กําหนดจะไดรับประกาศนียบัตรหรือรางวัลอ่ืนที่ครูกําหนด  วิธีการเรียนแบบรวมมือแบบ  STAD 
สามารถใชไดกับทุกรายวิชา  ไมวาจะเปนวิชาคณิตศาสตร  ภาษา  สังคมศึกษา  หรือวิทยาศาสตร 
ตั้งแตระดับชั้นประถมศึกษาปที่  2  จนถึงระดับมหาวิทยาลัยแนวคิดสําคัญของวิธีการเรียนแบบ
รวมมือแบบ STAD คือ  การสรางแรงจูงใจใหนักเรียนชวยเหลือเพ่ือนสมาชิกในกลุมใหเกิดการ
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เรียนรู  ถานักเรียนตองการใหกลุมของตนไดรับรางวัล (team rewards)  นักเรียนจะตองชวยเหลือ
เพ่ือนสมาชิกใหเกิดการเรียนรู  เห็นความสําคัญของการเรียน  และเกิดความสนุกสนานในการ
เรียนรู  หลังจากครูนําเสนอบทเรียนนักเรียนจะทํางานรวมกันอาจจะทํางานเปนคูแลวเปรียบเทียบ
คําตอบกัน  อภิปรายเม่ือมีความเห็นไมตรงกันและชวยอภิปรายเม่ือเพ่ือนไมเขาใจ  มีการอภิปราย
เพ่ือหาแนวทางในการแกปญหา  และมีการประเมินกันในกลุมวาเกิดการเรียนรูมากนอยแคไหน 
เพ่ือใหทุกคนสามารถทําแบบทดสอบได  แตนักเรียนไมสามารถชวยเหลือกันเม่ือถึงเวลาทดสอบ 
ความรับผิดชอบของนักเรียนในการอธิบายความรูใหเพ่ือนเขาใจจะเปนสิ่งที่ทําใหนักเรียนเรียนรูไดดี 
ซ่ึงกลุมจะประสบความสําเร็จไดก็ตอเม่ือสมาชิกทุกคนเกิดการเรียนรู  เพราะคะแนนของกลุมจะมา
จากคะแนนพัฒนาการของสมาชิกในกลุมทุกคน 
   2.  แบบการแขงขันระหวางกลุมดวยเกม (Teams-Games-Tournaments : TGT) 
วิธีการเรียนแบบรวมมือแบบ TGT  จะใชกิจกรรมการเรียนเหมือนการเรียนแบบรวมมือแบบ STAD 
แตจะเปลี่ยนการทดสอบเปนการแขงขันตอบคําถามเปนสัปดาห  คะแนนที่สมาชิกในแตละกลุมทํา
จะนํามารวมเปนคะแนนของกลุม  นักเรียนจะออกมาแขงขันกันตอบปญหาคราวละ 3  คน  นักเรียน
ที่มาความสามารถต่ําจะแขงขันกับนักเรียนที่ มีระดับความสามารถต่ํา  นักเรียนที่ มีระดับ
ความสามารถสูงก็จะแขงขันกับนักเรียนที่มีระดับความสามารถสูง  ซ่ึงจะทําใหนักเรียนมีโอกาส
ประสบผลสําเร็จไดเทาเทียมกัน  คะแนนที่นักเรียนแตละคนไดจะนํามารวมเปนคะแนนของกลุม  
กลุมที่ไดคะแนนมากที่สุดจะไดรับรางวัล  การเรียนแบบรวมมือจะเพ่ิมความตื่นเตนนาสนใจดวยการ
ใชการแขงขันเกม  ในการแขงขันสมาชิกทุกคนในกลุมจะตองเตรียมสมาชิกทุกคนใหพรอมสําหรับ
การแขงขัน  โดยการชวยเหลือ  อธิบายเนื้อหาในเอกสารที่ครูแจกแตเม่ือมีการแขงขันนักเรียนจะ
ชวยเหลือเพ่ือนไมได ดังน้ันนักเรียนจะตองมีความรับผิดชอบเพื่อจะทําใหเกิดการเรียนรู 
   3.  แบบจ๊ิกซอว (Jigsaw)  วิธีการเรียนแบบจ๊ิกซอวของเอรอนสัน (Aronson)    
นักเรียนในหองเรียนจะถูกแบงเปนกลุม  กลุมละ  6  คน  เน้ือหาที่เรียนจะถูกแบงออกเปนหัวขอ
ยอย  เทากับจํานวนสมาชิกกลุม  นักเรียนจะไดรับมอบหมายใหคนควาหัวของานคนละหัวขอ  โดย
ที่สมาชิกแตละคนจะไปศึกษา  คนควาหัวของานที่ตนไดรับมอบหมายกับสมาชิกกลุมอ่ืนๆ ในหัวขอ
เดียวกัน  เรียกวา  กลุมผูเชี่ยวชาญ  หลังจากนั้นสมาชิกแตละคนจากกลุมผูเชี่ยวชาญจะกลับมาที่
กลุมเดิมหมุนเวียนกันในการนําเสนองานหรือเลาเรื่องของตนที่ไดศึกษาใหเพ่ือนในกลุมฟงจนครบ
ทุกหัวขอ  แลวนักเรียนทุกคนจะไดรับการทดสอบเปนรายบุคคลในเรื่องที่ทุกคนไดศึกษา  
   วิธีการเรียนแบบจ๊ิกซอวของเอรอนสัน (Aronson) ถูกพัฒนาเปนการเรียนแบบ 
จ๊ิกซอวที่ 2 (Jigsaw II) โดยสลาวิน  นักเรียนในหองเรียนจะถูกแบงเปนกลุม  กลุมละ  4-5  คน  
เหมือนกับเทคนิคการเรียนแบบแบงกลุมแขงขัน (TGT)  และเทคนิคแบงกลุมคละผลสัมฤทธิ์ 
(STAD)  สมาชิกทุกคนในทีมไดเน้ือหาเดียวกัน  แตเนนหัวขอที่ตองอานคนละหัวขอ  อยางไรก็ตาม
นักเรียนตองคนควาหัวขอที่ตนไดรับมอบหมายกับสมาชิกกลุมอ่ืนๆในหัวขอเดียวกัน  เรียกวา  กลุม
ผูเชี่ยวชาญ  หลังจากอานหัวขอที่ตนไดรับมอบหมายแลว  นักเรียนจะกลับเขากลุมเดิมมาเลาหัวขอ
ที่ตนอานใหเพ่ือนสมาชิกในกลุมฟง  สุดทายจึงทําการทดสอบหรือประเมินแบบอื่นเกี่ยวกับเร่ืองที่
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เรียนทั้งหมด  แตละคนจะไดคะแนนเปนรายบุคคล  ผลงานกลุมจะพิจารณาจากคะแนนพัฒนาการ  
โดยนําคะแนนของทุกคนในกลุมมารวมกันเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ไดคะแนนสูงสุดไดรับรางวัล 
(Slavin. 1995: 27-28)     
   4.  แบบรายบุคคล (Team Accelerated Instruction : TAI)  วิธีการเรียนแบบ
รวมมือแบบ TAI  จะแบงนักเรียนออกเปนกลุมละ 4  คน  ที่มีระดับความสามารถแตกตางกัน  และมี
การใหรางวัลกับกลุมที่มีคะแนนสูง  การเรียนแบบรวมมือแบบ TAI  จะรวมเอาการเรียนแบบรวมมือ
และการสอนเปนรายบุคคลไวดวยกัน  และจะใชกับวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 3-6 
จะมีการทดสอบเพื่อจัดระดับความสามารถของนักเรียน  สมาชิกในกลุมจะศึกษาบทเรียนที่แตกตาง
กันและจะชวยกันตรวจสอบคําตอบของเพื่อนในกลุม  ชวยเหลือเพ่ือนหากเกิดปญหาหรือไมเขาใจ 
และจะมีการทดสอบโดยไมมีการชวยเหลือจากเพื่อน  และตรวจใหคะแนนโดยเพื่อนในกลุม  ในแต
ละสัปดาหครูจะรวมจํานวนบทเรียนที่นักเรียนแตละคนในกลุมเรียนสําเร็จ  และจะใหรางวัลแกกลุมที่
สามารถทําคะแนนเพิ่มหรือมีพัฒนาการตามเกณฑที่ครูกําหนด  และมีการใหคะแนนพิเศษสําหรับ
นักเรียนที่ทําแบบฝกหัดถูกทุกขอหรือทําการบานไดสมบูรณ  นักเรียนมีความรับผิดชอบในการ
ชวยเหลือเพ่ือนสมาชิกในกลุมและทํางานที่ครูกําหนดให  ครูจะเรียกเด็กที่มีความสามารถเทากันมา
สอนเปนกลุมยอย  จากนั้นครูปลอยนักเรียนเขาทํางานในกลุมเดิม  ทําเชนนี้ไปเร่ือยๆ  เด็กที่ 
เรียนล้ําหนาไปจะชวยเด็กที่เรียนลาหลังในการทํางานและตรวจแบบฝกหัดให  นักเรียนจะสนับสนุน
และชวยเหลือเพ่ือนสมาชิกในกลุม  เพราะนักเรียนตองการใหกลุมของตนประสบผลสําเร็จ  นักเรียน
จะเกิดความรับผิดชอบเพราะนักเรียนจะตองทําแบบทดสอบดวยตนเองโดยไมมีการชวยเหลือจาก
เพ่ือน  และมีโอกาสที่จะประสบผลสําเร็จเทาเทียมกันเพราะนักเรียนตองแขงขันกับตัวเองโดยทํา
คะแนนใหสูงกวาระดับความสามารถเดิมของนักเรียน 
   5.  แบบโปรแกรมการรวมมือในการอานและการเขียน (Cooperative Integrated 
Reading and Composition : CIRC)  การเรียนแบบรวมมือแบบ CIRC  เปนโปรแกรมการเรียน
เพ่ือความเขาใจสําหรับสอนการอานและการเขียน  ในระดับประถมศึกษาตอนปลายจนถึงระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน  โดยครูจะจัดนักเรียนกลุมเกงและกลุมออนจับคูกัน  นักเรียนจะจับคูทํางาน
รวมกันในกิจกรรมตางๆอานใหเพ่ือนฟง  ทํานายเรื่องที่อานวาจะจบอยางไร  เลาเรื่องยอใหเพ่ือนฟง 
เขียนความรูสึกที่มีตอเรื่องที่อาน  และฝกสะกด  ถอดความ  และหาความหมายของคําศัพทในเรื่อง 
ในการทํางานกลุมนักเรียนจะตองทําใหสมาชิกในกลุมเกิดทักษะ  มีความเขาใจและรูถึงใจความ
สําคัญของเร่ืองที่อาน  ในกิจกรรมการเรียนการสอนของการเรียนแบบรวมมือแบบ CIRC  จะเร่ิม
จากครูสอนบทเรียน  นักเรียนทํางานกลุม  กลุมประเมินความพรอม  และการทดสอบ  นักเรียนจะ
ไมไดรับการทดสอบจนกวาเพื่อนสมาชิกในกลุมตัดสินวาทุกคนเขาใจและพรอมที่จะไดรับการ
ทดสอบ  นักเรียนกลุมใดที่ทําคะแนนเฉลี่ยทั้งกิจกรรมการอานและการเขียนไดสูงกวาเกณฑจะไดรับ
รางวัล 
   6.  แบบการตรวจสอบเปนกลุม (Group Investigation)  วิธีน้ีจะแบงนักเรียนเปน
กลุมละ 2-6  คน  ใหนักเรียนไดรวมมือกันในการคนควา  อภิปรายและรวมมือกันวางแผนหรือสราง
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โครงงาน  กลุมจะเลือกหัวขอที่จะศึกษาจากหัวขอทั้งหมดที่ครูกําหนดใหในหองเรียน  เม่ือไดหัวขอ
สมาชิกแตละคนจะเลือกหัวขอยอยไปศึกษาเปนรายบุคคลและทํากิจกรรมของตนเองจนสําเร็จแลว
รายงานตอกลุมของตนเอง  กลุมจะอภิปรายผลงานของสมาชิกแตละคนเพื่อรวมเปนผลงานของกลุม 
จากนั้นแตละกลุมจะนําเสนอผลงานของกลุมใหเพ่ือนทั้งชั้นฟง  นอกจากนี้วิธีการเรียนแบบรวมมือที่
มีลักษณะคลายกับ Group Investigation ไดแก  วิธีการเรียนแบบรวมมือแบบ  Co-op Co-op 
   7.  แบบการเรียนดวยกัน (Learning Together)  วิธีการเรียนแบบรวมมือวิธีน้ีจะ
แบงนักเรียนออกเปนกลุมละ 4-5  คน  กําหนดงานใหแตละกลุม 1  อยาง  สมาชิกในกลุมจะรวมมือ
กันทํางาน  มีการใหรางวัลเมื่อผลงานกลุมสําเร็จ  
  วัฒนาพร ระงับทุกข (2545: 176-193)  เสนอเทคนิควิธีการเรียนแบบรวมมือ ดังน้ี 
   1.  ปริศนาความคิด (Jigsaw)  เปนเทคนิคที่พัฒนาขึ้นเพ่ือสงเสริมความรวมมือ  
และการถายทอดความรูระหวางเพื่อนในกลุม 
   2.  ปริศนาความคิด 2 (Jigsaw II)  เปนเทคนิคที่พัฒนาขึ้นจากเทคนิคเดิม  โดยมี
จุดมุงหมายเพ่ือสงเสริมใหผูเรียนไดมีสวนชวยเหลือกันและพ่ึงพาอาศัยกันในกลุมมากขึ้น   
   3.  กลุมรวมมือแขงขัน (Teams – Games - Tournaments)  TGT  เปนกิจกรรม
ที่เหมาะกับการเรียนการสอนในจุดประสงคที่ตองการใหกลุมผูเรียนไดศึกษาประเด็น  หรือปญหาที่มี
คําตอบที่ถูกตอง  เชน  การคํานวณทางคณิตศาสตร  การใชภาษา  ภูมิศาสตรและทักษะการใชแผน
ที่และความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร   
   4.  กลุมคละผลสัมฤทธิ์ (Student Teams and Achievement Divisions) STAD 
เทคนิคนี้พัฒนาเพิ่มเติมจากเทคนิค TGT แตจะใชการทดสอบรายบุคคลแทนการแขงขัน   
   5.  กลุมรวมมือชวยเหลือ (Team Assisted Individualization) TAI  กิจกรรมนี้
เนนการเรียนรูของผูเรียนแตละบุคคล  มากกวาการเรียนรูในลักษณะกลุม  เหมาะสําหรับการสอน
คณิตศาสตร  การจัดกลุมผูเรียนจะคลายกับเทคนิค STAD  และ TGT  แตในเทคนิคนี้ ผูเรียนแตละ
คนจะเรียนรูและทํางานตามระดับความสามารถของตน  เม่ือทํางานในสวนของตนเสร็จแลวจึงไป
จับคูหรือเขากลุมทํางาน 
   6.  กลุมสืบคน (Group Investigation) GI  เปนเทคนิคการเรียนแบบรวมมือที่
สําคัญอีกรูปแบบหนึ่ง  เปนการจัดกลุมผูเรียนเพ่ือเตรียมการทําโครงงานกลุมหรือทํางานที่ครู
มอบหมายกอนใชเทคนิคนี้ครูควรฝกทักษะการสื่อสารและทักษะทางสังคมใหแกผูเรียนกอน  
เทคนิคนี้เหมาะสําหรับการสืบคนความรูหรือแกปญหาเพื่อหาคําตอบในประเด็นหรือหัวขอที่สนใจ   
   7.  กลุมเรียนรูรวมกัน (Learning Together) LT  วิธีน้ีเปนวิธีที่เหมาะสมกับการ
สอนวิชาที่มีโจทยการคํานวณหรือการฝกปฏิบัติการ   
   8.  กลุมรวมกันคิด (Numbered Heads Together) NHT  เปนกิจกรรมที่เหมาะ
สําหรับการทบทวนหรือตรวจสอบความเขาใจ  
   9.  กลุมรวมมือ (Co-op Co-op)  เปนเทคนิคที่เนนการรวมกันทํางาน โดยสมาชิก
ในกลุมที่มีความสามารถและความถนัดตางกันไดแสดงบทบาทหนาที่ที่ตนถนัดไดเต็มที่  ผูเรียนเกง
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ไดชวยเหลือเพ่ือนที่เรียนออน เปนกิจกรรมเกี่ยวกับการคิดระดับสูงทั้งการวิเคราะห และสังเคราะห
และเปนวิธีการที่สามารถนําไปใชสอนในวิชาใดก็ได   
  จากขอความดังกลาวขางตนพบวา รูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือจะมีอยูหลาย
รูปแบบ ไดแก  แบบแบงกลุมคละผลสัมฤทธิ์ (STAD)  แบบการแขงขันระหวางกลุมดวยเกม (TGT)  
แบบจ๊ิกซอว (Jigsaw)  แบบรายบุคคล (TAI)  แบบโปรแกรมการรวมมือในการอานและการเขียน 
(CIRC)  แบบการตรวจสอบเปนกลุม (GI)  แบบการเรียนดวยกัน (LT)  กลุมรวมกันคิด (NHT)  
กลุมรวมมือ (Co-op Co-op)    ซ่ึงแตละรูปแบบก็จะมีความเหมาะสมกับเนื้อหาวิชาแตกตางกัน 
สําหรับการวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยเลือกรูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว   
 1.4  ความเปนมาของการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืดวยเทคนคิจิ๊กซอว 
 เอรอนสัน และคณะ  (Aronson; et al. 2009: Online)  กลาวถึงความเปนมาของการเรียน
แบบจ๊ิกซอวไววา  การเรียนแบบจ๊ิกซอวเกิดขึ้นครั้งแรกในป 1971 ณ เมืองออสติน (Austin) รัฐเท็ก
ซัส (Texas)  เอรอนสันและคณะ  ไดจัดใหมีการเรียนแบบจ๊ิกซอวขึ้นในปน้ัน  เพ่ือแกปญหาเรื่อง
ความขัดแยงระหวางนักเรียนดวยกัน  เน่ืองจากความแตกตางทางเชื้อชาติและเผาพันธุ  ซ่ึงโรงเรียน
ประจําเมืองออสติน  มีนักเรียนทั้งจากกลุมคนผิวขาว กลุมแอฟริกัน-อเมริกัน  และกลุมละติน
อเมริกันอยูภายในหองเดียวกัน  ในสัปดาหแรกๆ ของการเรียนหนังสือ  นักเรียนแตละกลุมเกิด
ความสงสัย  ความกลัว  และความไมไววางใจกันซึ่งกันและกันระหวางกลุม  ทําใหเกิดความวุนวาย
มีการทะเลาะ  ชกตอยกันทั้งภายในโรงเรียนและในเมืองออสติน  สารวัตรนักเรียนจึงไดเชิญเอรอน
สันเขาประชุม  เพ่ือหาทางแกไขใหนักเรียนทั้งหมดสามารถอยูรวมกันได  หลังจากไดศึกษาสภาพ
การเรียนการสอน  เอรอนสันและคณะก็ไดขอสรุปวา  ความไมเปนมิตรสัมพันธที่ดีตอกันระหวาง
กลุมของนักเรียนนั้นเกิดจากการแขงขันกันภายในหองเรียนของนักเรียนเอง  ซ่ึงนักเรียนแตละคน
ตางก็ทํางานเพียงลําพังคนเดียวและแขงขันกันกับเพ่ือนเพ่ือใหไดคะแนนที่มากกวา  เอรอนสันและ
คณะจึงไดคิดวิธีการเรียนแบบจ๊ิกซอว  ซ่ึงเปนการเรียนเปนกลุมแบบรวมมือกันที่นักเรียนแตละคน
จะตองไดแสดงออกในสวนที่นักเรียนไดรับผิดชอบงานของตนเอง  ถึงแมวาในชวงแรกของการเรียน
แบบจ๊ิกซอวนักเรียนบางคนอาจถูกเพื่อนหัวเราะเยาะเรื่องการใชภาษาที่ไมชัดเจน  แตการเรียน
แบบจ๊ิกซอวก็ทําใหนักเรียนไดรูวาการหัวเราะเยาะเพื่อนไมไดเกิดประโยชนตอกลุมเลย  มีแตจะทํา
ใหกลุมของพวกเขามีความรูไมเทากับเพ่ือนในกลุมอ่ืนๆ  และจะทําใหไดคะแนนของกลุมนอยกวา
กลุมอ่ืนๆ  หลังจากนั้นนักเรียนทุกคนมีการปรับพฤติกรรมที่ไมเหมาะสมของตนเอง  มีทัศนคติที่ดี
ตอกันและกันระหวางเพื่อนในกลุม  และยังทําใหโรงเรียนกลายเปนโรงเรียนที่มีจริยธรรม  มีกิจกรรม
การเรียนที่นาตื่นเตน  ทําใหนักเรียนไมอยากขาดเรียนอีก  การเรียนแบบจ๊ิกซอวประสบความสําเร็จ  
เน่ืองจากนักเรียนมีทัศนคติที่ดีตอกัน  และเปนมิตรที่ดีระหวางกันและกันอยางนาพอใจ  สรางความ
แปลกใจตอผูมาเยี่ยมชมโรงเรียน  เอรอนสันและคณะ  ยังไดนําวิธีการเรียนแบบจิ๊กซอวน้ีไปใชกับ
ชั้นเรียนอ่ืนๆซึ่งก็ไดผลเหมือนกัน  นอกจากนี้การเรียนแบบจ๊ิกซอวยังทําใหนักเรียนไดคะแนนมาก
ขึ้น  มีผลการเรียนดีขึ้น  โดยที่นักเรียนที่เรียนออนไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวานักเรียนที่เรียนปานกลาง
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ในหองเรียนปกติ  สวนนักเรียนที่เรียนเกงๆก็ไดคะแนนมากเทาๆกับกลุมนักเรียนทีเรียนเกงใน
หองเรียนปกติ 
 นอกจากนี้วิกิพีเดีย  (Wikipedia. 2010: Online)  กลาวถึงความเปนมาของเทคนิคการ
สอนแบบจ๊ิกซอวเพ่ิมเติมไววา  ครั้งหนึ่งเด็กชายคารลอสซึ่งมีเชื้อชาติฮีสปานิกถูกรบกวนโดยเพื่อน
รุนเดียวกันซ่ึงยากที่จะสื่อสารดวยภาษาที่เขาใจกันได  นักเรียนที่ขมขูก็ไมถูกวากลาวตักเตือน  
แทนที่นักเรียนเหลานี้จะถูกซักถามถึงตนเหตุของปญหาแตเปนคารลอสเพียงคนเดียวที่ถูกซักถาม    
ดังนั้นพฤติกรรมที่สรางความรบกวน  สรางความลําบากใจใหนักเรียนคนอื่นนี้ก็ทวีความรุนแรงขึ้น  
เอรอนสันกับคณะไดคิดเทคนิควิธีการเรียนที่จะลดพฤติกรรมเหลานี้และลดการแบงแยกสีผิวใน
โรงเรียน  ครั้งแรกเอรอนสันและคณะไดรวมนักเรียนเชื้อชาติแอฟฟกัน-อเมริกัน  คอเคเซียน  
และฮีสปานิกไวหน่ึงหองเรียน  ชวงเวลาสั้นๆบรรยากาศความวุนวายและความเปนศัตรูกันเกิดขึ้น
จากความเคลือบแคลงกัน  ความไมไววางใจกัน  ความเกรงกลัวตอกันระหวางกลุม  เอรอนสันยังได
กลาวถึงครูวาครูเปนสวนสําคัญที่จะชวยลดความขัดแยงเหลานี้ลงไดเพราะครูคือบุคลที่นักเรียน
ระดับประถมนั้นไววางใจ  ครูคือคนที่คอยตอบปญหาเม่ือเขามีขอสงสัย  เปนที่พักพิงใหกําลังใจเม่ือ
เขาเกิดความทอแทหรือลมเหลว  เม่ือเพ่ือนรวมชั้นประสบความสําเร็จเขาจะเกิดความผิดหวัง  
นักเรียนหลายคนที่รูสึกวาเปนคนพายแพ  พวกเขาจะอิจฉาเพื่อนคนที่ประสบความสําเร็จ  และ
นักเรียนคนที่ประสบความสําเร็จจะมีความคิดเห็นวาผูที่พายแพคือคนที่ไมฉลาด  ไมเปนที่นาสนใจ
สําหรับพวกเขา  เอรอนสันใชวิธีเรียนแบบรวมมือโดยเริ่มปรับเปลี่ยนโครงสรางในชั้นเรียน          
2-3  สัปดาห  เปรียบเทียบนักเรียนสองกลุมคือกลุมที่เรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอวและกลุมที่ไมไดเรียน
รวมมือแบบจ๊ิกซอว  นักเรียนในหองเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอวมีอคติตอเพ่ือนรวมชั้นนอยลง  
ไววางใจกันเพ่ิมขึ้น  ความถี่ของการขาดเรียนลดลง 
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปความเปนมาของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย
เทคนิคจ๊ิกซอวไดวา  การเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอวคิดขึ้นโดยเอรอนสันและคณะเพื่อจัดการกับ
ปญหาความขัดแยงแบงแยกสีผิว  ความไมไววางใจกันซึ่งกันและกันระหวางกลุม  จนเกิดความ
วุนวายมีการทะเลาะวิวาทของนักเรียนหลายเช้ือชาติในโรงเรียน ณ เมืองออสติน  รัฐเท็กซัส  ป 
1971  ผลการเรียนพบวาการเรียนรวมมิแบบจ๊ิกซอวประสบความสําเร็จ  ทําใหนักเรียนมีทัศนคติที่ดี
ตอกัน  และเปนมิตรที่ดีระหวางกันและกันอยางนาพอใจ  เอรอนสันและคณะยังไดนําวิธีการเรียน
รวมมือแบบจ๊ิกซอวน้ีไปใชกับชั้นเรียนอ่ืนๆอีก 
 1.5  ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊กซอว 
  มีนักวิชาการใหความหมายของการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคจ๊ิกซอวไวดังน้ี 
  สไตนบริงค และสตาล (Steinbrink; & Stahl.  1994: 135)  ไดกลาววา  การเรียน
รวมมือแบบจ๊ิกซอว (Jigsaw)  เปนรูปแบบของการเรียนรวมมือแบบหน่ึง  ลักษณะของการเรียน
รวมมือแบบจ๊ิกซอว  จะจัดนักเรียนเปนกลุม  กลุมหน่ึงจะมีนักเรียน  6  คน  มีระดับความรูแตกตาง
กัน  สมาชิกแตละคนในกลุมจะถูกกําหนดใหไปเรียนรวมกับสมาชิกกลุมอ่ืนๆ  ในหัวขอที่ตางกัน  
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แลวทุกคนจะกลับมาที่กลุมของตน  เพ่ืออธิบายใหเพ่ือนฟงถึงสิ่งที่ตนไดไปเรียนมารวมกับสมาชิก
ของกลุมอ่ืนๆ 
  เอรอนสัน และคณะ (Aronson; et al. 2009: Online) กลาววาหองเรียนแบบจ๊ิกซอว  
เปนวิธีการเรียนรวมมือแบบตอภาพ  ที่นักเรียนแตละคนเปนเหมือนตัวตอหรือแตละชิ้นของจิ๊กซอว
ที่จะตอเติมภาพใหสมบูรณ  นักเรียนในหองเรียนจะถูกแบงเปนกลุมเล็กๆ  กลุมละ  5  หรือ  6  คน  
สมาชิกแตละคนจะไดรับมอบหมายใหศึกษา  คนควาหัวของานคนละหัวขอ  โดยที่สมาชิกแตละคน
จะไปศึกษา  คนควาหัวขอที่ตนไดรับมอบหมายกับสมาชิกกลุมอ่ืนๆในหัวขอเดียวกัน  เรียกวา  
กลุมผูเชี่ยวชาญ  หลังจากนั้นสมาชิกแตละคนจากกลุมผูเชี่ยวชาญจะกลับมาที่กลุมเดิม  เพ่ือ
นําเสนองานหรือเลาเรื่องของตนที่ไดศึกษาใหเพ่ือนในกลุมฟงจนครบทุกหัวขอ  และนักเรียนทุกคน
ไดรับการทดสอบในเรื่องที่ทุกคนไดศึกษา  ดังน้ันนักเรียนทุกคนจึงมีความสําคัญที่จะทําใหงาน
สําเร็จตามเปาหมายที่กําหนด     
  กรมวิชาการ (2544: 15)  ไดใหความหมายของปริศนาความรู (Jigsaw)  เปนการ
จัดการเรียนการสอนที่แบงนักเรียนเปนกลุม  ทุกกลุมจะไดรับมอบหมายใหทํากิจกรรมเดียวกัน  
โดยครูผูสอนแบงเน้ือหาของเร่ืองที่จะเรียนออกเปนหัวขอยอยเทาจํานวนสมาชิกแตละกลุม  และ
มอบหมายใหนักเรียนแตละกลุมคนควาคนละหัวขอ  โดยนักเรียนแตละคนจะเปนผูเชี่ยวชาญเฉพาะ
เร่ืองที่ตนไดรับมอบหมายจากกลุมสมาชิกตางกลุมที่ไดรับมอบหมายในหัวขอเดียวกันจะรวมกัน
ศึกษา  จากนั้นแตละคนจะกลับเขากลุมเดิมของตน  เพ่ืออธิบายหัวขอที่ตนศึกษาใหเพ่ือนรวมกลุม
ฟง  เพ่ือใหเพ่ือนทั้งกลุมไดรูเน้ือหาครบทุกหัวขอ  ทําใหเพ่ือนทั้งกลุมไดรับเนื้อหาครบทุกหัวขอ    
  สุวิทย  มูลคํา  และ อรทัย  มูลคํา (2545: 177)  กลาววา  การจัดการเรียนรูโดยใช
เทคนิคจิกซอว  เปนการจัดกระบวนการเรียนรูที่ใชแนวคิดการตอภาพ  โดยแบงผูเรียนเปนกลุม  
ทุกกลุมจะไดรับมอบหมายใหทํากิจกรรมเดียวกัน  ผูสอนจะแบงเน้ือหาของเร่ืองที่จะใหเรียนรู
ออกเปนหัวขอยอยเทากับจํานวนสมาชิกแตละกลุม  และมอบหมายใหผูเรียนแตละกลุมศึกษา  
คนควาคนละหัวขอ  ผูเรียนแตละคนจะเปนผูเชี่ยวชาญเฉพาะเรื่องที่ตนไดรับมอบหมายใหศึกษา
จากกลุม   สมาชิกตางกลุมที่ไดรับมอบหมายในหัวขอเดียวกันก็จะทําการศึกษาคนควารวมกัน  
จากนั้นผูเรียนแตละคนจะกลับเขากลุมเดิมของตนเพื่อทําหนาที่เปนผูเชี่ยวชาญอธิบายความรู  
เน้ือหาสาระที่ตนศึกษาใหเพ่ือนรวมกลุมฟง  เพ่ือใหเพ่ือนสมาชิกทั้งกลุมไดรูเน้ือหาสาระครบทุก
หัวขอยอยและเกิดการเรียนรูเน้ือหาสาระทั้งเรื่อง 
  จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค   
จ๊ิกซอว หมายถึง  กิจกรรมการเรียนที่ผูสอนแบงจํานวนนักเรียนเปนกลุมยอยเทากับจํานวนหัวขอ
ยอยของเนื้อหาที่จะใหเรียนรู  โดยที่ทุกกลุมจะไดรับมอบหมายใหทํากิจกรรมเดียวกัน  ผูเรียนของ
แตละกลุมจะศึกษาคนควาคนละหัวขอเพ่ือเปนผูเชี่ยวชาญในเรื่องน้ัน  ผูเรียนตางกลุมที่ไดรับ
มอบหมายในหัวขอเดียวกันก็จะทําการศึกษาคนควารวมกัน  จากนั้นผูเรียนแตละคนจะกลับเขากลุม
เดิมของตนเพ่ือทําหนาที่เปนผูเชี่ยวชาญอธิบายความรู  เน้ือหาสาระที่ตนศึกษาใหเพ่ือนรวมกลุมฟง  



 21 

เพ่ือนสมาชิกทั้งกลุมไดรูเน้ือหาสาระครบทุกหัวขอยอยและเกิดการเรียนรูเน้ือหาสาระทั้งเรื่องพรอม
กัน 
 1.6  วิธีการของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊กซอว 
 ไดมีนักวิชาการกลาวถึงวิธีการของการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคจ๊ิกซอวไวดังน้ี 
 สลาวิน (Slavin. 1983: 7)  กลาวถึงการเรียนแบบจิ๊กซอวเปนอีกหนึ่งวิธีการของการ
เรียนรูแบบรวมมือ  โดยที่การเรียนแบบจิ๊กซอวนักเรียนจะถูกแบงเปนกลุม  กลุมละ 5-6 คน  ซ่ึง
สมาชิกแตละคนในกลุมจะไดรับหัวของานคนละหนึ่งหัวขอเพ่ือศึกษาเปนงานของกลุม  หลังจากนั้น
สมาชิกคนที่มีหัวขอเดียวกันจะเขาเปนกลุมผูเชี่ยวชาญเพื่อศึกษา  อภิปราย แลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นในหัวขอที่ตนรับผิดชอบ  แลวจะกลับเขากลุมเดิมของตนเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรูเน้ือหา
ภายในกลุม  ในขั้นสุดทายทุกคนจะตองทําแบบทดสอบเก็บคะแนนเปนรายบุคคล  สําหรับการเรียน
แบบจ๊ิกซอวที่ 2 ไดถูกบูรณาการจากการเรียนแบบจ๊ิกซอวด้ังเดิมและวิธีการเรียนเปนกลุมแบบอ่ืนๆ  
โดยที่การเรียนแบบจ๊ิกซอวที่ 2  นักเรียนจะถูกแบงเปนกลุมละ 4-5 คน  นักเรียนทุกคนจะไดเน้ือหา
เดียวกันแตเนนจุดที่อานคนละหัวขอ  หลังจากนั้นนักเรียนที่เนนจุดที่อานหัวขอเดียวกันจะเขารวม
เปนกลุมผูเชี่ยวชาญ  ศึกษา  อภิปราย  แลกเปลี่ยนความคิดเห็นในหัวขอเดียวกัน  จากนั้นทุกคนจะ
กลับเขากลุมเดิมเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรูหัวขอที่ตนไดศึกษา  แตในขั้นตอนสุดทายทุกคนจะตองนํา
คะแนนของการทดสอบรายบุคคลมารวมเฉลี่ยเปนคะแนนกลุม 
 สมศักดิ์  ภูวิภาดาวรรธน (2544: 21) ไดกลาวถึงเทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอว (Jigsaw)  
วาเปนเทคนิคที่คิดโดยเอรอนสันและคณะ (Aronson and others) เปนเทคนิคการจัดกิจกรรมเพื่อให
ผูเรียนมีความรับผิดชอบทั้งตอตนเองและตอกลุม  โดยแตงตั้งผูเรียนแตละคนเปนผูเชี่ยวชาญ 
(Expert)  แตละสาขาที่ไดรับมอบหมาย  ผูเชี่ยวชาญตองศึกษาคนควาหาความรูและกลับมาสอน
เพ่ือนคนอื่นในกลุมบาน (Home group)  เกี่ยวกับเรื่องที่ตนเรียนรู  เทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวมี  
2  แบบ  คือ  เทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวด้ังเดิม (Jigsaw ) ที่พัฒนาโดยเอรอนสัน (Aronson)  
และ  เทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวที่ 2 (Jigsaw II) ที่พัฒนาโดยสลาวิน (Slavin)  ซ่ึงเทคนิคการ
เรียนแบบจ๊ิกซอวที่ 2  ผูสอนเตรียมการจัดกิจกรรมนอยกวา (Slavin. 1995: 122)  เทคนิคการเรียน
แบบจ๊ิกซอวด้ังเดิมที่เอรอนสัน (Aronson) คิดขึ้นนั้นคลายกับเทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวที่ 2  ที่
พัฒนาโดยสลาวิน (Slavin)  เกือบทุกประการ  ยกเวนเนื้อหาที่อาน  กลาวคือในขณะที่วิธีการของ
เทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวที่ 2  สมาชิกทุกคนในทีมไดเน้ือหาเดียวกัน  แตเนนจุดอานคนละจุด  
แตเน้ือหาสําหรับเทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวแบบดั้งเดิมจะถูกตัดออกเปนสวนๆ เทากับจํานวน
ผูเรียนในทีม  ดังน้ันแตละคนไดเน้ือหาไมซํ้ากัน  ทําใหสมาชิกแตละคนเปนผูเชี่ยวชาญที่มีขอความรู
ที่ผูอ่ืนไมมี  ผูเชี่ยวชาญจึงมีความสําคัญตอกลุมในการใหความรูมากขึ้นกวาในเทคนิคการเรียน
แบบจ๊ิกซอวที่ 2 (Slavin. 1995: 126)  เทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวจะใชไดดีกับเน้ือหาการสอนใน
วิชาประเภทสังคมวิทยา วรรณคดี  วิทยาศาสตร  บางเนื้อเรื่องและวิชาอ่ืนๆ  ที่เนนการเขาใจ
เกี่ยวกับมโนทัศน (Concept) มากกวาการจํา  วัสดุที่ใชในกับเทคนิคการเรียนแบบจิ๊กซอวที่ 2  
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อาจจะใชขอความในบทเรียนหนึ่งบท  หน่ึงเรื่องหรือขอเขียนอ่ืนๆ  ที่มีเน้ือหาเชิงบรรยายหรือเลา
เรื่อง  โดยผูเรียนที่รวมเรียนในกิจกรรมนี้จะแบงเปนทีมโดยมีสมาชิกในกลุมจะคละกัน  ผูเรียนแตละ
คนจะไดรับการมอบหมายใหอานเน้ือเร่ืองที่กําหนด  และไดรับหัวขอสําหรับผูเชี่ยวชาญที่จะตอง
ศึกษาเรื่องราวอยางละเอียด  เม่ือผูเรียนแตละคนอานเนื้อเร่ืองที่รับผิดชอบจบหัวขอเดียวกันของแต
ละกลุมและสามารถที่จะอภิปรายหัวขอเหลานั้นได  โดยใชเวลาประมาณ 30 นาที  หลังจากนั้น
ผูเชี่ยวชาญก็จะกลับมายังทีมของตนเพื่ออธิบายในสวนที่ตนรูใหสมาชิกคนอื่นในกลุมบานฟง  และ
ในที่สุดผูเรียนทุกคนตองตอบขอสอบที่ออกครอบคลุมเนื้อหาทุกหัวขอที่สมาชิกแตละคนรับผิดชอบ  
คะแนนที่ผูเรียนไดจะนํามารวมเปนคะแนนของกลุม  ดังน้ันผูเรียนทุกคนตองศึกษาหัวขอของตนให
ดี  เพ่ือชวยใหเพ่ือนรวมกลุมทําคะแนนสอบไดดีดวย  หัวใจสําคัญของเทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอว  
คือ  การพึ่งพาซึ่งกันและกัน  ผูเรียนทุกคนตองพ่ึงพาความรูจากผูอ่ืนเพ่ือที่จะทําขอสอบไดดี  
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  วิธีของการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคจ๊ิกซอวมี      
2  วิธี  ประกอบดวยวิธีการเรียนแบบจ๊ิกซอวด้ังเดิมกับวิธีการเรียนแบบจ๊ิกซอวที่ 2  ซ่ึงวิธีการเรียน
แบบจีกซอวทั้งสองวิธีมีความคลายคลึงกัน  แตแตกตางกันที่เน้ือหาที่อาน  โดยที่วิธีการเรียน
แบบจ๊ิกซอวที่ 2  สมาชิกทุกคนในทีมไดเน้ือหาเดียวกัน  แตเนนจุดอานคนละจุด  สวนเนื้อหา
สําหรับเทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวแบบด้ังเดิมจะถูกตัดออกเปนสวนๆ เทากับจํานวนผูเรียนในทีม  
ดังน้ันแตละคนไดเน้ือหาไมซํ้ากัน   
 1.7  องคประกอบของการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืดวยเทคนคิจิ๊กซอว 
  ไดมีนักวิชาการกลาวถึงองคประกอบสําคัญของการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคจ๊ิกซอว
ไวดังน้ี 
  สุวิทย  มูลคํา  และ อรทัย  มูลคํา (2545: 178)  เสนอวาการจัดการเรียนรูโดยใช
เทคนิคจิกซอว  ตองมีองคประกอบสําคัญ  3  สวน  คือ 
   1.  การเตรียมสื่อการเรียนรู  ผูสอนจะตองเตรียมใบงาน  ใบความรู  สื่อการ
เรียนรูอ่ืนๆสําหรบัผูเชี่ยวชาญแตละกลุมและสรางแบบทดสอบยอยในแตละหนวยการเรียน 
   2.  การจัดสมาชิกของกลุม  ผูสอนจะตองแบงผูเรียนออกเปนกลุมๆ  เรียกวา  
“กลุมพ้ืนฐาน” (Home Group)  แตละกลุมจะมีผูเชี่ยวชาญ (Expert Groups)  แตละเรื่องตามใบงาน
ที่ผูสอนสรางขึ้น 
   3.  การรายงานและการทดสอบยอย  เม่ือผูเชี่ยวชาญกลับเขากลุมตัวเองและสอน
เร่ืองที่ตนเองไดเรียนรูมาสอนหรือรายงานใหกลับสมาชิกในกลุมแลว  ควรมีการอภิปรายกันทั้ง
หองเรียนอีกครั้งหรือมีการถาม-ตอบในหัวขอเรื่องที่เรียนรู  หลังจากนั้นผูสอนทําการทดสอบยอย
และประเมินใหคะแนน 
  ฆนัท  ธาตุทอง  (2551: 184)  ไดเสนอองคประกอบแบบเทคนิคตอเต็ม (Jigsaw)   
ไวดังน้ี 
   1.  เตรียมสื่อ 
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    -  ใบงาน  ใบความรู  สื่อ  แบบทดสอบยอย 
   2.  จัดสมาชิกกลุม 
    -  กลุมพ้ืนฐาน (Home Group) 
    -  กลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert Group) 
   3.  การรายงานและการทดสอบยอย 
    -  นําเสนอ  อภิปรายรวมกัน  ถาม – ตอบ 
    -  ทดสอบยอย  ประเมินผล 
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  การจัดการเรียนรูดวยเทคนิคจ๊ิกซอว มี
องคประกอบสําคัญ  3  สวน  คือ  การเตรียมสื่อการเรียนรู  การจัดสมาชิกของกลุม  การรายงาน
และการทดสอบยอย 
 1.8  บทบาทของครูและผูนํากลุมในการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊ก
ซอว 
 เอรอนสัน. (Aronson; et al. 1978: 49-58)  ไดสรุปบทบาทหนาที่ในการเรียนแบบจ๊ิกซอว
น้ัน  มีอยูดวยกัน  2  บทบาท คือ บทบาทของครู  และบทบาทของหัวหนากลุม  ซ่ึงทั้งบทบาทของ
ครู  และบทบาทของหัวหนากลุม  จะทําหนาที่เปนผูประสานงานใหแกการดําเนินงานของกลุม  เพ่ือ
ชวยเหลือและแนะนํากลุมเพ่ือใหทํางานไดสําเร็จลุลวง  ครูผู ซ่ึงทําหนาที่เปนผูคอยชวยเหลือ 
จําเปนตองมีผูชวย  ซ่ึงก็คือนักเรียนที่เปนหัวหนากลุม  โดยครู  และหัวหนากลุมมีหนาที่และ
บทบาท  ดังน้ี 
 บทบาทของครู 
 ในบางครั้งการทํางานรวมกันของกลุม  อาจจะเกิดปญหาขึ้น  เชน  บางคนไมยอมสนใจ
ฟงสิ่งที่เพ่ือนนําเสนอ  ครูไมควรแกปญหาใหกลุมน้ันๆดวยการบอกใหเพ่ือนคนนั้นทํางาน  แตควร
ใหหัวหนากลุมเปนผูชวย  เพ่ือสอบถามวาปญหาเกิดขึ้นที่ไหน   บางทีนักเรียนอาจจะฟงการ
นําเสนอของเพื่อนไมทัน  จึงเลิกสนใจ  หัวหนาก็ควรแกปญหาดวยการใหเพ่ือนที่นําเสนอ   ทบทวน
อีกครั้งหรือบางทีปญหาอาจเกิดจากการที่สมาชิกเรียนรูไดเร็วจนรูสึกวาการนําเสนอของเพื่อนนา
เบื่อ  หัวหนาอาจแกปญหาโดยใหเพ่ือนที่นําเสนอ  เปลี่ยนมาใชคําพูดของตัวเอง  เพ่ือใหเกิดความ
นาสนใจ  และสุดทายมีบางครั้งที่ครูเห็นวาควรใหมีการอภิปรายกลุมถึงสภาพการทํางาน  เพ่ือให
เกิดการพูดคุยทําความเขาใจกันเพ่ือใหเกิดการรวมมืออยางมีประสิทธิภาพ 
 ในการเปนผูประสานงานกลุมของแตละกลุม   ครูตองเปนแหลงขอมูลที่ดี  เม่ือนักเรียนมี
คําถามจึงจะสามารถใหคําแนะนําได  โดยการใหศึกษาเพิ่มเติมสวนใด  แตที่สุดก็ยังคงใหอิสระกับ
การทํางานของนักเรียนเอง 
 การเลิกวิธีการสอนแบบเดิมๆจะเปนเรื่องยากสําหรับครู  แตก็เปนเรื่องที่นาตื่นเตนเม่ือ
ความรับผิดชอบตกไปอยูที่ตัวนักเรียนเอง   ทําใหนักเรียนไมสามารถบนวาครูวาสอนนาเบื่อไดอีก  
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ในขณะที่นักเรียนเปนผูกําหนดเอง  แตไมใชวาครูจะไมตองทําอะไรเลย  เพราะครูยังตองคอยวาง
โครงสรางของการทํางานกลุมอยางเปนลําดับขั้นตอนใหแกนักเรียน  เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพ 
 บทบาทของหัวหนากลุม 
 ครูคาดหวังวาหัวหนาจะเขาใจระบบการทํางานกลุม  โดยครูจะใหเหลาสมาชิกชวยกันคิด
รายการหนาที่และความรับผิดชอบของหัวหนากลุม  เพ่ือหัวหนากลุมจะไดรูบทบาทของตน  ซ่ึงมี
ดังน้ี 
  1. ชวยกลุมใหมีการจัดการที่ดี  คือ  มีแฟม  เลือกคนจับเวลาและผูจดบันทึกขอมูลใน
แตละวัน  เปนผูรวมหรือเลิกกลุม  ชวยกลุมหาขอสรุปการดําเนินการปฏิบัติกิจกรรม  ชวยทํา
กําหนดการทํางาน 
  2.  ใหสมาชิกทําตามหนาที่ของตน  โดยคอยชี้แนะและเตือน  ถามถึงสิ่งที่ทําเสร็จไป
แลวตอผูบันทึก  เวลาเหลือเทาไร   
  3.  เปนผูประสานงานระหวางครูกับกลุม  ทําความเขาใจกับภาระงานจากครูกอนที่จะ
นํามาอธิบายตอเพ่ือนสมาชิก 

  4.  สรางพฤติกรรมอันจะนําไปสูความสําเร็จแกสมาชิก 
  5.  ถามคําถามเพื่อใหไดขอมูลหรือความชัดเจน   
  6.  อดทนและทําความเขาใจไดดี  มีความเชื่อม่ันวาการดําเนินงานของกลุมจะมี

ประสิทธิภาพหากรวมมือกัน 
  7.  ขอรองใหเพ่ือนสมาชิกทําอะไรสักอยางใหอยางสุภาพ 
  8.  ชวยใหกลุมแกปญหาความไมเปนอันหนึ่งอันเดียวกันดวยความยุติธรรม  และชวย

ใหสมาชิกกลุมทําความเขาใจซึ่งกันและกันได 
  9.  พรอมรับฟงขอคิดเห็นที่เพ่ือนๆจะมีตอตน  เพ่ือใหสามารถทําหนาที่ไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  เชน  ถามวา “ ฉันควรจะตองเพ่ิมเติม หรือปรับปรุงตรงไหนบาง 

 หัวหนากลุมเหลานี้ตองผานการฝกฝน  โดยตอนแรกครูอาจจะนัดพบตอนพักกลางวันเพ่ือ
พูดคุยเกี่ยวกับกระบวนการและการทํางานกลุมเพ่ือชวยใหมีประสบการณในการแกปญหา  และมี
โอกาสซักถามหรือแลกเปลี่ยนกัน  ซ่ึงจะมีประโยชนมากในชวงแรกๆที่ตางคนตางขาดประสบการณ  
 สาวิตรี  โรจนะสมิต  (2553: Online)  ไดนําเสนอตารางบทบาทหนาที่ของครูผูสอนและ
ผูเรียนในแตละลําดับขั้นของกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบจิ๊กซอว  ดังตาราง 1 
 
ตาราง 1 บทบาทของครูผูสอนและผูเรียนในกิจกรรมการเรียนรูแบบจ๊ิกซอว (Jigsaw) 
 

กิจกรรมการเรียนรู บทบาทของครูผูสอน บทบาทของผูเรียน 
1. เตรียมสื่อการสอน -  แบงเนื้อหาในแตละหัวขอ 
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ตาราง 1 (ตอ)  
 

กิจกรรมการเรียนรู บทบาทของครูผูสอน บทบาทของผูเรียน 
 และกลุมผูเชี่ยวชาญแตละคน 

-  สรางใบความรูใหกลุมผูเชี่ยวชาญ 
และสรางใบงานใหสมาชิกของกลุมบาน 
-  สรางแบบทดสอบยอย หรือเอกสาร
การประเมินอ่ืนๆ 

 

2. การแบงกลุม -  อธิบายขั้นตอนการปฏิบตั ิ เชน  
การแบงกลุม  วิธีการเปลี่ยนกลุม 
หัวขอและกําหนดเวลาในการศึกษา 
เปนตน 
-  แบงผูเรียนออกเปนกลุมๆ กลุมบาน
(Home group) โดยเลือกหมายเลข
ประจําตัว  หรือนําเสนอหัวขอทั้งหมด 
ที่จะตองศึกษาเพื่อใหผูเรียนเลือกตาม
ความสนใจ 

-  ฟงคําอธิบายของครูผูสอน 
-  เลือกหมายเลขประจําตวั 
หรือเลือกหัวขอที่ตนเองสนใจ
ภายในกลุมบาน 

(Home group) 

3. การเปลี่ยนกลุม 
ไปยังกลุมผูเชีย่วชาญ 

-  สงสัญญาณเตือนผูเรียนใหเปลี่ยน
จากกลุมบาน (Home group) ไปยัง
กลุมผูเชี่ยวชาญ(Expert group) 
-  คอยใหความชวยเหลือและประเมิน
การทํางานของนักเรียนภายในหอง 

-  ฟงเสียงสัญญาณ รีบยาย
ไปยังกลุมกลุมผูเชี่ยวชาญ 
(Expert group) 
-  รวมกันศึกษาใบความรูและ
ใบงาน 
-  รวมกันทําใบงานใหเสร็จ 

4. การรายงาน -  สงสัญญาณเตือนผูเรียนใหกลับมายัง
กลุมบาน (Home group) 

-  กลับไปยังกลุมบาน (Home 
group)  และถายทอดสิ่งที่
ตนเองไดศึกษามาจนครบ 
ทุกคน 

5. การวัดและ
ประเมินผล  

- ควรประเมินผูเรียนทั้งระหวางทํา
กิจกรรมและหลังจากจบกิจกรรม 

- ทําใบงานหรอืแบบทดสอบ
รวมกันภายในกลุมบาน 
(Home group) 

 
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  บทบาทหนาที่ในการเรียนแบบจ๊ิกซอวน้ัน  มีอยู
ดวยกัน  2  บทบาท คือ บทบาทของครูและบทบาทของนักเรียน  ซ่ึงครูจะทําหนาที่เปนผูคอย
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ชวยเหลือ  เปนแหลงขอมูลที่ดีเม่ือนักเรียนมีคําถามจะสามารถใหคําแนะนําได  และประเมินการ
ทํางานของนักเรียนอยางใกลชิด  สําหรับหนาที่ของนักเรียนคือ  ดําเนินการปฏิบัติกิจกรรมตาม
ภาระงานที่ไดรับมอบหมายจนเสร็จสิ้นการเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอว   
 1.9  ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊กซอว   
 ไดมีนักวิชาการกลาวถึงขั้นตอนของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว ไว
ดังน้ี 
  สไตนบริงค และสตาล (Steinbrink; & Stahl.  1994: 138)  อธิบายถึงขั้นตอนการ
เรียนแบบรวมมือตอแบบจ๊ิกซอว  ดังน้ี 
   การเตรียมความพรอมของกลุม 
    1.  จัดนักเรียนเขากลุมตามระดับความสามารถ   โดยแตละกลุมจะ
ประกอบดวยเด็กที่มีคะแนนดี 1 คน  เด็กที่มีคะแนนปานกลาง 2-4 คน  และเด็กที่มีคะแนนต่ํา 1 คน 
    2.  ครูอธิบายถึงบทบาทหนาที่ตางๆ ในการเขากลุมใหนักเรียนฟง 
   ข้ันที่ 1  การประชุมกลุมบาน 
    3.  ครูใหนักเรียนเลือกสมาชิกในกลุมเพ่ือทําหนาที่ตางๆ ตามคําสั่งในใบงาน  
“บทบาทของสมาชิกในกลุมบาน”  ที่ครูแจกให 
    4.  ครูนําเขาสูบทเรียนดวยวิธีการตางๆ และอธิบายถึงรายชื่อหัวขอยอยใน
เรื่องที่เรียนแตละหัวขอ  โดยจํานวนหัวขอยอยจะเทากับจํานวนของสมาชิกในแตละกลุม 
    5.  นักเรียนเลือกศึกษาหัวขอยอยที่ไมซํ้ากันกับสมาชิกคนอื่นในกลุม  ครูแจก
ใบงานที่  2  ซ่ึงเปนคําถามในแตละหัวขอยอยที่แตกตางกันไป  เพ่ือใหนักเรียนที่เลือกแตละหัวขอ
ตอบคําถามใหถูกตอง 
   ข้ันที่ 2  การประชุมกลุมผูเชี่ยวชาญ 
    6.  นักเรียนที่เลือกศึกษาหัวขอเดียวกันมารวมกันในกลุมผูเชี่ยวชาญ  แตงตั้ง
สมาชิกในกลุมเพ่ือทําหนาที่ตางๆ ตามคําสั่งในใบงานที่ 3  “กฎของกลุมผูเชี่ยวชาญ”  ที่ครูแจกให 
    7.  นักเรียนแตละกลุมอานเอกสารหรือหนังสือที่ครูเตรียมไวให  โดย
รายละเอียดการศึกษาเนื้อหาจะระบุอยูในใบงานที่ 3  จากนั้น  นักเรียนชวยกันอภิปราย  เพ่ือตอบ
คําถามจากใบงานที่ 2  และสรุปความรูเพ่ือนําไปอธิบายในกลุมบานตอไป 
   ข้ันที่ 3  การเสนอความรูในกลุมบาน  
    8.  นักเรียนกลับไปที่กลุมบานของตน  สมาชิกในกลุมแตละคนจะผลัดกันเพ่ือ
เสนอความรูที่ไดรับในการเขาประชุมกลุมผูเชี่ยวชาญ  โดยปฏิบัติตามคําสั่งในใบงานที่ 4  “นําเสนอ
อยางผูเชี่ยวชาญ”  สมาชิกในกลุมจะรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับหัวขอที่ผูอ่ืนในกลุมรับผิดชอบ  
    9.  นักเรียนในชั้นเรียนรวมกันอภิปรายในชั้น  มีการนําเสนอผลงานของแตละ
กลุม  และตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหาของแตละกลุมบานใหตรงกัน 
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   การใหคะแนนจะไดเปนคะแนนกลุม  โดยการนําคะแนนที่ไดจากการทดสอบหลัง
การเรียนมาเปรียบเทียบกับระดับคะแนนที่นักเรียนไดทําไวกอนการเรียน 
   การใหคะแนนพัฒนาการจากการเปรียบเทียบคะแนนไดดังน้ี 
   คะแนนสอบ     คะแนน 
  พัฒนาการ 
   ต่ํากวาคะแนนเปรียบเทียบมากกวา  10  คะแนน  5 
   ต่ํากวาคะแนนเปรียบเทียบระหวาง  1-10  คะแนน            10 
   มากกวาคะแนนเปรียบเทียบระหวาง  1-10  คะแนน  20 
   มากกวาคะแนนเปรียบเทียบมากกวา  10  คะแนน   30 
   ไดคะแนนเต็มในการทดสอบ    35 
  คะแนนเฉลี่ยของกลุมที่ได  คือ  การนําคะแนนพัฒนาการที่ไดในแตละคนมาหาเฉลี่ย  
โดยมีเกณฑในการใหรางวัลกลุมที่ไดคะแนนเฉลี่ยระดับตางๆ ดังน้ี 
  คะแนนเฉลี่ยกลุม    รางวัล 
    16      GOODTEAM 
    21      GREATTEAM 
    26      SUPERTEAM 
  การเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอว  จะทําใหนักเรียนมีความมั่นใจในการเรียนรูมากขึ้น  
เน่ืองจากแตละคนมีบทบาทในการศึกษา  และใหความรูแกสมาชิกคนอื่นๆ ในกลุม  และคะแนนของ
กลุมขึ้นกับคะแนนของตนดวย 
  เอรอนสัน และคณะ  (Aronson; et al. 2009: Online)  เสนอขั้นตอนการเรียนแบบ จ๊ิก
ซอวในเว็บไซท  10  ขั้นดังน้ี 
   1.  แบงนักเรียน  5-6  คน  ตอกลุม  ซ่ึงเด็กๆทุกคนในกลุมจะคละกันไป  ซ่ึงใน
แตละกลุมจะมีความแตกตางกันทั้งเพศ  เชื้อชาติ  สัญชาติ  และความสามารถ 
   2.  แตงตั้งหัวหนากลุม  1  คน  โดยเลือกคนที่มีความเปนผูใหญที่สุดในกลุม 
   3.  แบงเนื้อหาในบทเรียนของวันนั้นๆ ออกเปน 5-6 สวน   
   4.  แบงงานใหแตละคนศึกษาคนละ 1 หัวขอ  และพยายามใหนักเรียนแตละคน
ศึกษาเฉพาะประเด็นหัวขอน้ัน ๆ  และสรางความมั่นใจแกเด็กวาเด็กสามารถเขาใจเนื้อหาในสวนที่
ตนรับผิดชอบได 
   5.  ใหเวลานักเรียนอานหัวขอที่ศึกษา  อยางนอย  2  รอบ  แลวใหเริ่มคุนเคยกับ
เน้ือหา   แตไมจําเปนตองจําเนื้อหาเหลานั้น 
   6.  ตั้งกลุมผูเชี่ยวชาญโดยใหเด็กในกลุมบาน  กลุมละ  1  คน  เขาไปศึกษาใน
เน้ือหาที่ไดรับผิดชอบกับผูเชี่ยวชาญกลุมอ่ืนที่ไดรับผิดชอบเนื้อหาเหมือนกันโดยใหอภิปรายถึง
ใจความสําคัญของเน้ือหาและวิธีนําเสนอใหเพ่ือนในกลุมเหยาเขาใจ 
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   7.  เด็กกลับกลุมบานของตนเอง 
   8.  เด็กกลุมผูเชี่ยวชาญอธิบายเนื้อหาที่ไดรับผิดชอบใหเพ่ือนในกลุมบานฟง  
และครูคอยกระตุนใหเพ่ือนคนอ่ืนถามเพื่อใหคนอ่ืนเขาใจดีขึ้น 
   9.  สังเกตกระบวนการถายทอดของเด็กในทุกกลุมเม่ือกลุมใดมีปญหา  สงเสียงดัง  
และทําใหกลุมสับสน  ครูจะคอยตักเตือนจนกวาหัวหนากลุมจะเขาใจกระบวนการทํางาน  และ
สามารถบอกเพื่อนในกลุมได 
   10.  ทดสอบหลังสิ้นสุดการอภิปราย 
  ทิศนา  แขมมณี  (2545: 264)  ไดเสนอกระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ      
จ๊ิกซอว (Jigsaw)  ดังตอไปน้ี 
   1.  จัดผูเรียนเขากลุมคละความสามารถ (เกง-กลาง-ออน)  กลุมละ  4  คน  และ
เรียกกลุมน้ีวา  กลุมบานของเรา (home  group) 
   2.  สมาชิกในกลุมบานของเราไดมอบหมายใหศึกษาเนื้อหาสาระคนละ  1  สวน   
และหาคําตอบในประเด็นปญหาที่ผูสอนมอบหมายให 
   3.  สมาชิกในกลุมบานของเราแยกยายไปรวมกับสมาชิกกลุมอ่ืน  ซ่ึงไดรับเน้ือหา
เดียวกัน  ตั้งเปนกลุมผูเชี่ยวชาญ (expert  group)  ขึ้นมา  และรวมกันทําความเขาใจในเนื้อหาสาระ
น้ันอยางละเอียด  และรวมกันอภิปรายหาคําตอบประเด็นปญหาที่ผูสอนมอบหมายให 
   4.  สมาชิกกลุมผูเชี่ยวชาญกลับไปสูกกลุมบานของเรา  แตละคนชวยสอนเพื่อน
ในกลุมใหเขาใจในสาระที่ตนไดศึกษารวมกับกลุมผูเชี่ยวชาญ  เชนนี้  สมาชิกทุกคนก็จะไดเรียนรู
ภาพรวมของสาระทั้งหมด 
   5.  ผูเรียนทุกคนทําแบบทดสอบ  แตละคนจะไดคะแนนเปนรายบุคคล  และนํา
คะแนนของทุกคนในกลุมบานของเรามารวมกัน (หรือหาคาเฉลี่ย)  เปนคะแนนกลุม  กลุมที่ได
คะแนนสูงสุดไดรับรางวัล   
  สุคนธ  สินธพานนท  และคณะ  (2545: 33-35)  ไดเสนอแนะเทคนิคการตอเร่ืองราว 
(Jigsaw)  มีการจัดการเรียนรู  ดังน้ี 
   1.  ผูสอนกําหนดหัวเรื่องที่จะศึกษาเปนหัวขอยอยๆ  โดยมีเน้ือหาหรือเร่ืองราวที่
จะศึกษาเทาๆ กัน  และชี้แจงผูเรียนวามีการแบงกลุมตามจํานวนหัวขอที่กําหนดให  และแนะวิธี
การศึกษา 
   2.  ผูสอนกําหนดผูเรียนออกเปนกลุมๆละเทากับจํานวนหัวขอเรื่องที่จะศึกษา  ซ่ึง
สมมุติวาถามี  4  หัวขอ  สมาชิกจะตองมีกลุมละ  4  คน  สมาชิก  4  คนนี้จะมีความสามารถคละ
กันทั้งเกง  ปาน กลาง  ออน  เม่ือมาอยูรวมกันเรียกวา  กลุมบาน (Home  Group)  ใหสมาชิกแตละ
คนเลือกหมายเลขประจําตัวตามความสมัครใจตั้งแตหมายเลข  1,  2,  3,  4  และตั้งชื่อกลุมของตน  
พรอมเขียนชื่อบนปายนิเทศหนาชั้นเรียน  ผูสอนแจงกติกาวาหามสมาชิกออกจากกลุมจนกวาจะ
ทํางานที่ไดรับมอบหมายเสร็จสิ้นลง  ถาคนใดสงสัยไมเขาใจเรื่องใดจะตองขอความชวยเหลือจาก
เพ่ือนในกลุม 
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   3.  ผูเรียนที่มีหมายเลขเดียวกันจากกลุมบานมานั่งรวมกัน  เพ่ือศึกษาความรูและ
ทํางานรวมกันตามประเด็นใบงานที่ผูสอนกําหนดให  ดังน้ัน  กลุมหมายเลข 1 ก็จะนั่งรวมกัน 4 คน  
หรือตามที่ผูสอนกําหนดหมายเลข  2  หมายเลข  3  หมายเลข  4  ตางก็ไปน่ังรวมกัน  4  คน  หรือ
ตามที่ผูสอนกําหนดเชนเดียวกัน 
 
 
 
 
 
 
 
  ดังน้ัน  แตละหมายเลขอาจจะมีหลายกลุมก็ได  ถาผูเรียนในหองน้ันมีจํานวนมาก  
ตัวอยางเชน  กลุมหมายเลข  1  อาจจะมี  3 – 4  กลุม  กลุมหมายเลข  2  อาจจะมี  3 – 4  กลุม  
กลุมหมายเลข  3  อาจจะมี  3 – 4  กลุม  กลุมหมายเลข  4  อาจจะมี  3 – 4  กลุม  เปนตน  
ผูเรียนในแตละหมายเลขจะศึกษาหัวขอเร่ืองเดียวกัน  รวมกันอภิปรายและตอบคําถามตามประเด็น
ที่ผูสอนกําหนด  ผูสอนอาจจะจัดทําใบงานใหผูเรียน  โดยกําหนดประเด็นใหผูเรียนตอบจนกระทั่ง
ทุกคนมีความกระจางชัดในหัวขอเรื่องที่ศึกษาเปนอยางดี  เราเรียกกลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert  
Groups) 
   4.  ใหสมาชิกในกลุมผูเชี่ยวชาญกลับไปยังกลุมเดิมของตนที่เรียกวากลุมบานและ
ผลัดกันอภิปรายเพื่อถายทอดความรูที่ตนศึกษามา  หรือตามที่ตนไดรวมกันตอบคําถามตามหัวขอ
ในใบงานที่ผูสอนกําหนด  โดยเริ่มจากหมายเลข  1,  2,  3,  4  ตามลําดับ  หรืออาจจะใหถายทอด
ความรูตามความสมัครใจ  โดยไมตองเรียงตามหมายเลขก็ได  แตทุกคนตองถายทอดความรูจนครบ 
   5.  ผูสอนทดสอบความรูตามเนื้อหาที่กําหนด  และใหคะแนนเปนรายบุคคล 
  เทคนิคแบบ  Jigsaw  II  น้ี  มีการพัฒนาจากเทคนิค  Jigsaw  โดยมีจุดมุงหมายให
ผูเรียนไดมีสวนชวยเหลือและพ่ึงพากันในกลุม  มีกระบวนการเหมือน  Jigsaw  เดิมทุกประการ  แต
ในชวงประเมินผล  ผูสอนจะนําคะแนนของทุกคนในกลุมมารวมกันแลวหาคาเฉลี่ย  กลุมใดได
คาเฉลี่ยสูงสุดถือไดวามีการรวมมือกันชวยเหลือกันเปนอยางดี  ผูสอนอาจจะมีการติดปายประกาศ
ผลไวเพ่ือเปนกําลังใจ 
  สุวิทย  มูลคํา  และ อรทัย  มูลคํา (2545: 178-180)  ไดอธิบายขั้นตอนการจัดการ
เรียนรูโดยใชเทคนิคจิกซอว  ดังน้ี 

  1           1      
  1           1      

  1           2      
  4           3      

  1           2      
  4           3      

  1           2      
  4           3      

  1           2      
  4           3      

  1           1      
  1           1      

  2           2      
  2           2      

  3           3      
  3           3      

  4           4      
  4           4      

  2           2      
  2           2      

  3           3      
  3           3      

  4           4      
  4           4      
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  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจิกซอว  เหมาะสําหรับใชการจัดการเรียนรู
เน้ือหาสาระที่มีลักษณะดังน้ี 
    1.1  ใชทบทวนเนื้อหาที่เรียนมาแลวที่มีหลายๆหัวขอ 
    1.2  ใชจัดการเรียนรูเน้ือหาความรูใหมที่สามารถแยกเนื้อหาเปนตอนยอยๆ
ได  ซ่ึงตอนยอยนั้นๆผูเรียนสามารถศึกษาเรียนรูหรือทําความเขาใจไดดวยตนเอง 
    1.3  ใชกับเน้ือหาที่ผูเรียนสามารถศึกษาเรียนรูจากเอกสาร  ตํารา  บทความ  
ใบความรู  ตลอดจนสื่ออ่ืนๆ  เชน  เทป  วีดิทัศน  อินเตอรเน็ต  เปนตน 
   1.  ข้ันเตรียมเนื้อหา 
   ผูสอนจัดเตรียมเน้ือหาสาระหรือเร่ืองที่จะใหผูเรียนไดเรียนรูโดยแบงเนื้อหาหรือ
หัวขอที่จะเรียนออกเปนหัวขอยอยเทากับจํานวนสมาชิกของแตละกลุม  เชน  ถาขนาดกลุมละ 4 คน  
ก็แบงเนื้อหาออกเปน  4  สวน  เปนตน 
   2.  ข้ันจัดกลุมผูเรียน 
    2.1  ผูสอนจัดแบงกลุมผูเรียนใหมีสมาชิกที่มีความสามารถคละกันเปนกลุม
พ้ืนฐาน (Home Groups)  จํานวนสมาชิกในกลุมอาจมี  2-6  คนก็ได 
    2.2  ผูสอนแจกเอกสาร  อุปกรณหรือสื่อการเรียนรูใหกลุมละ  1  ชุดหรือให
สมาชิกคนละ  1  ชุดก็ได (ซ่ึงทุกกลุมจะศึกษาในเรื่องเดียวกัน) 
    2.3  มอบหมายใหสมาชิกในกลุมแตละคนรับผิดชอบศึกษา  คนควาเพียงคน
ละ  1  สวน  ซ่ึงหากผูสอนแจกเอกสารใหเพียงกลุมละ  1  ชุดก็ใหผูเรียนแยกเอกสารออกเปนสวนๆ
ตามหัวขอยอย  เชน  แบงสมาชิกออกเปนกลุมๆละ  4  คน  ควรมอบหมายงานดังน้ี 
 สมาชิกคนที่  1  ของแตละกลุมรับผิดชอบอาน  ศึกษาหรือคนควาเฉพาะหัวขอยอยที่  1 
 สมาชิกคนที่  2  “………………………………………………………...” หัวขอยอยที่  2 
 สมาชิกคนที่  3  “………………………………………………………...” หัวขอยอยที่  3 
 สมาชิกคนที่  4  “………………………………………………………...” หัวขอยอยที่  4 
   3.  ข้ันกลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert Groups)  ศึกษา  คนควาและเรียนรู 
    3.1  สมาชิกที่ทําหนาที่ผูเชี่ยวชาญแตละคนจะแยกยายจากกลุมพ้ืนฐาน 
(Home Groups)  ไปจับกลุมใหมเพ่ือทําการศึกษาเอกสารหรือคนควาเพิ่มเติม  ในสวนที่ตนเอง
ไดรับมอบหมาย  โดยสมาชิกที่ไดรับมอบหมายใหศึกษาหัวขอยอยเดียวกันจะไปน่ังรวมกลุมกัน  
กลุมละ  3-6  คน  หรือตามจํานวนที่ผูสอนกําหนด 
    3.2  สมาชิกกลุมผูเชี่ยวชาญแตละกลุมจะอานเอกสาร  ศึกษาหรือคนควา  
สรุปเนื้อหาสาระ  จัดลําดับขั้นตอนการนําเสนอ  และเตรียมนําไปสอนหรือใหความรูแกสมาชิกใน
กลุมพ้ืนฐาน (Home Groups)  หรือกลุมเดิมของตนเอง 
  ในขั้นน้ีผูสอนจะตองดูแล  เอาใจใสเปนที่ปรึกษาใหคําแนะนํา  ชวยเหลืออยางใกลชิด 
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   4.  ข้ันสมาชิกกลุมผูเชี่ยวชาญเสนอความรู 
    ผูเชี่ยวชาญของแตละกลุมกลับกลุมเดิมของตนแลวผลัดเปลี่ยนหมุนเวียนกัน
อธิบายใหความรูเพ่ือนสมาชิกในกลุมทีละคนจนครบ  มีการซักถามขอสงสัย  ตอบปญหา  ทบทวน
ใหเกิดความเขาใจอยางชัดเจน 
   5.  ข้ันทดสอบความรู 
    ผูสอนใหผูเรียนแตละคนทําการทดสอบเกี่ยวกับเน้ือหาความรูที่ครอบคลุมทุก
หัวขอที่เรียนรู  แลวนําคะแนนของสมาชิกแตละคนในกลุมมารวมกันเปนคะแนนของกลุม 
   6.  ข้ันมอบรางวัล 
    ผูสอนมอบรางวัลหรือใหคําชื่นชม  ชมเชย  กลุมที่ไดคะแนนรวมสูงสุด 
  ขั้นตอนการจัดการเรียนรูโดยใชเทคนิคจิกซอว  สรุปเปนแผนภูมิไดดังภาพประกอบ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2  แผนภูมิแสดงขั้นตอนการจัดการเรียนรูโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอว 
 

 ที่มา: สุวิทย  มูลคํา;  และ อรทัย  มูลคํา.  (2545).  19  วิธีการจัดการเรียนรู: เพื่อ
พัฒนาความรูและทักษะ.  หนา 180.  

1.  ข้ันเตรียม 

2.  ข้ันจัดกลุมผูเรียน 

• แบงกลุมผูเรียน 

• แจกเอกสารสําหรับศึกษา 

• มอบหมายภารกิจ 

3.  ข้ันกลุมผูเชี่ยวชาญศึกษาหรือเรียนรู 

• สมาชิกแยกกลุมเรียนรู 

• สมาชิกกลุมผูเชี่ยวชาญศึกษาเรียนรู 

4.  ข้ันสมาชิกกลุมเชี่ยวชาญเสนอความรู 

5.  ข้ันทดสอบความรู 

6.  ข้ันมอบรางวัล 
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  จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค 
Jigsaw  ประกอบดวยขั้นตอนการจัดกิจกรรมยอย  ดังน้ี 
   ขั้นที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม  โดยกําหนดขนาดของกลุมตามจํานวนหัวขอ
ยอยในแตละคาบเรียน  และครูจัดนักเรียนเขากลุมบาน (Home group)  ซ่ึงจะไดนักเรียนที่คละ
ความสามารถกัน  ใหแตละกลุมเลือกผูนํากลุม  แบงบทบาทหนาที่ของสมาชิกในแตละกลุม 
   ขั้นที่ 2  การแบงหัวขอยอย  ครูแบงเน้ือหาที่จะเรียนออกเปนหัวขอยอย  โดยให
สมาชิกแตละคนรับผิดชอบเนื้อหาหัวขอยอยไปศึกษาคนควา   
   ขั้นที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู  โดยสมาชิกที่ไดรับมอบหมายใหศึกษา
หัวขอเดียวกันของแตละกลุมบานมารวมเปนกลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert group) เพ่ือศึกษาหาความรู
จากสื่อ  เอกสาร  ใบงานและใบความรูและเตรียมการถายทอดความรูตอสมาชิกกลุมบาน   
   ขั้นที่ 4  การถายทอดความรูเปนขั้นถายทอดความรูตอสมาชิกกลุมบาน  คือ 
หลังจากศึกษาหาความรูรวมกับสมาชิกกลุมผูเชี่ยวชาญแลวสมาชิกแตละคนผลัดกันถายทอด 
ความรูจนสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจ  สมาชิกในกลุมรวมกันอภิปรายขอมูลเพ่ือตรวจสอบความรู 
รวมกัน   
   ขั้นที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบเนื้อหาที่ศึกษาแลวใหคะแนนรายบุคคล  
แลวนําคะแนนทุกคนในกลุมบานมารวมกันเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ไดคะแนนสูงสุดไดรับรางวัล   
 1.10  ประโยชนของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊กซอว 
 มีนักวิชาการกลาวถึงประโยชนของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  ดังน้ี 

 เอรอนสัน (Aronson; et al. 1978: 30-31)  ใชเทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวกับหลายๆชั้น
เรียน  เปนเวลา 6 สัปดาห  เพ่ือเปรียบเทียบระหวางชั้นเรียนที่ใชการเรียนแบบจ๊ิกซอวกับชั้นเรียน
อ่ืนที่เกงๆ และมีครูเกงๆ สอน  ซ่ึงผลที่ไดมีดังน้ี 

  1.  นักเรียนในชั้นเรียนที่เรียนแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  เร่ิมมีการยอมรับเพ่ือน
รวมกลุมมากกวาเพื่อนคนอ่ืนๆ ในหองเดียวกัน 

  2.  ทั้งนักเรียนเชื้อสายสเปนและกลุมผิวดํา  เร่ิมจะชอบโรงเรียนมากขึ้น (หรือเกลียด
นอยลง) กวาพวกที่เรียนอยูในชั้นเรียนเกงๆ 

  3.  นักเรียนในกลุมการเรียนแบบจ๊ิกซอวมีการยอมรับซ่ึงกันและกันมากขึ้นกวากลุม
ชั้นเรียนเกงๆ 

  4.  นักเรียนในกลุมการเรียนแบบจ๊ิกซอวมีองคความรูมากกวาหรือเทากันกับนักเรียน
ในชั้นเรียนเกงๆ   โดยเฉพาะอยางยิ่ง  ขณะที่พวกเชื้อสายสเปนทําไดดีพอๆกัน ในทั้ง 2 ชั้นเรียน  
กลุมผิวดําและพวกอเมริกันเชื้อสายเสปนในโรงเรียนตอตานการเหยียดสีผิวในชั้นเรียนแบบจ๊ิกซอวมี
การแสดงออกที่ดีกวาในชั้นเรียนเกงๆ อยางมีนัยสําคัญ 

  5.  นักเรียนในกลุมการเรียนแบบจ๊ิกซอวมีการรวมมือกันมากกวาและยอมรับวาเพื่อน
เปนแหลงความรูมากกวากลุมนักเรียนในชั้นเรียนเกงๆ 
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 สุวิทย  มูลคํา  และอรทัย  มูลคํา (2545: 181)  สรุปขอดีของการจัดการเรียนรูโดยใช
เทคนิคจิกซอว  ดังน้ี 
  1.  ผูเรียนมีความเอาใจใส  รับผิดชอบตอตนเองและกลุมรวมกับสมาชิกอ่ืน 
  2.  สงเสริมใหผูเรียนมีความสามารถตางกันไดเรียนรูรวมกัน 
  3.  สงเสริมใหผูเรียนผลัดกันเปนผูนํา 
  4.  สงเสริมใหผูเรียนไดฝกและเรียนรูทักษะทางสังคมโดยตรง 
 ฆนัท  ธาตุทอง  (2551: 185)  ไดสรุปขอดีของเทคนิคตอเต็ม (Jigsaw)  ไวดังน้ี 
  1.  ผูเรียนเอาใจใสรับผิดชอบตนเอง 
  2.  สงเสริมผูที่มีความรูความสามารถตางกัน  เรียนรูรวมกันได 
  3.  ฝก  เรียนรูทักษะทางสังคม 
  4.  มีความตื่นเตน  สนุกสนานกับการเรียน 

 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  ประโยชนของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย
เทคนิคจ๊ิกซอว  มีขอดีดังน้ี 

  1.  สงเสริมผูเรียนไดเรียนรูรวมกัน   
  2.  ฝกและเรียนรูทักษะทางสังคมโดยตรง   
  3.  มีการยอมรับซ่ึงกันและกัน  เปนมิตรสัมพันธที่ดีตอกันระหวางกลุมของผูเรียน   
  4.  เกิดความสนุกสนาน  ตื่นเตนกับการเรียนมากขึ้น 

 1.11  งานวิจยัที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊กซอว 
  งานวิจัยตางประเทศ 
  สําหรับงานวิจัยตางประเทศและงานวิจัยในประเทศเกี่ยวกับการจัดการเรียนแบบ
รวมมือดวยเทคนิค Jigsaw  ในวิชาคณิตศาสตรน้ัน จากการคนควาปรากฏวามีขอมูลระบุไวนอย
มาก  แตมีงานวิจัยในลักษณะใกลเคียงกัน  คืองานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนแบบรวมมือดวยเทคนิค  
จิ๊กซอวในวิชาวิทยาศาสตร  วิชากลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  และวิชาสุขศึกษาพลศึกษา  ซ่ึงมี
ผูที่ทําการวิจัยไวดังตอไปน้ี     
  ดี ลิกนี (De Ligny. 1996: Online)  ไดศึกษาผลการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอวที่มี
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับ 6  เทคนิคการเรียนแบบจ๊ิกซอวไดรับ
การยอมรับวามีประสิทธิภาพในการเรียนแบบกลุม  การอาน  และการเรียนวิชาทางภาษาในเด็ก
นักเรียนระดับมิดเดิลเกรด  ซ่ึงการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอวเปนการแบงกลุมเปนกลุมยอย  ซ่ึง
ความสําเร็จของกลุมขึ้นอยูกับสมาชิกแตละคน  เทคนิคนี้ชวยเสริมสรางการพึ่งพาอาศัยในทางบวก  
ทุกคนรับผิดชอบในการเรียนรู  ปฏิสัมพันธแบบเผชิญหนา  และทักษะความรวมมือ  จอหนสันและ
เอรอนสันกลาววาความรวมมือที่ดีนําไปสูการแสดงออกที่ดียิ่งกวาทั้งดานนามธรรมและรูปธรรมครู
พยายามที่จะหาวิธีการตางๆ  เพ่ือที่จะชวยใหนักเรียนพัฒนาความสําเร็จในวิชาคณิตศาสตร  การ
วิจัยที่ผานมาพิสูจนวา  เทคนิคการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอว  ยกระดับความสําเร็จในการเรียน
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แบบกลุม  การอาน  และศิลปะทางภาษา   เทคนิคการแบงความรับผิดชอบในการทําความเขาใจกับ
ภาระงานบางสวน  แลวนํามารวบรวมกันเขาประสบความสําเร็จมาแลวในหลายๆ หลักสูตร  และ
เปนไปไดวาวิธีการพัฒนาการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอวน้ีจะมีประโยชนตอการเรียนวิชา
คณิตศาสตร      
  ลินดควิสท และ อับราฮัม (Lindquist; & Abraham. 1996: 113-121)  ไดศึกษาผลของ
การใชการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอว  โดยการจัดสถานการณจําลองเปนเวลา  5  สัปดาห  กลุม
ตัวอยางเปนนักศึกษาในมหาวิทยาลัยที่เขารวมในสถานการณจําลองจํานวน  76  คน  ผลจาก
การศึกษาพบวา  กลุมตัวอยางมีทัศนคติการยอมรับในคุณคาของตนเอง  และผลสัมฤทธิ์ในการเรียน
สูงขึ้นหลังจากการเขารวมสถานการณจําลอง  โดยพบวาผลสัมฤทธิ์ของกลุมตัวอยางสูงขึ้นทั้ง
คะแนนของแตละคนซึ่งเปนคะแนนดิบ  และคะแนนกลุมซ่ึงไดจากการหาคาเฉลี่ยของคะแนนสมาชิก
กลุมทุกคน  ซ่ึงพบวาการที่คะแนนของแตละคนสงผลใหคะแนนกลุมสูงขึ้นหรือลดลง  ทําใหสมาชิก
ในกลุมมีความตั้งใจในการเรียนและทําแบบทดสอบมากขึ้น  อันทําใหกลุมตัวอยางมีการพัฒนา
ความสามารถของตนเองเปนอยางมาก 
  สเต็พกา (Stepka. 1999: Online)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการเรียนแบบรวมมือ
แบบจ๊ิกซอว  และการเรียนแบบบรรยาย  ในนักเรียนระดับวิทยาลัย  การวิจัยมีวัตถุประสงคเพ่ือหา
ความแตกตางกันของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของทั้งสองกลุม  กลุมทดลองเปนนักเรียนที่เรียน
เศรษฐศาสตรในวิทยาลัย  ทดลองสอนสองวิธีคือ  กลุมที่เรียนดวยการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอว
และกลุมที่เรียนแบบบรรยาย  จากการวิจัยที่ผานมาพบวาคนที่เรียนดวยการเรียนแบบรวมมือจะมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีกวาคนที่เรียนดวยการเรียนแบบรายบุคคลและการเรียนแบบแขงขัน  
สําหรับการวิจัยน้ีนักเรียนจะไดรับการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนทั้งสองกลุม  มีการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยการทดสอบทั้งแบบรายบุคคลและเปนกลุม  ผลโดยรวมพบวาในบางครั้ง
กลุมที่เรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอวไดคะแนนที่มากวากลุมที่เรียนแบบบรรยาย  แตบางครั้งกลุมที่
เรียนแบบบรรยายก็ไดคะแนนมากกวา  แตสวนใหญแลวกลุมที่เรียนแบบรวมมือจะไดคะแนนที่สูง
กวา  และนักเรียนสวนใหญจะมีความรูสึกที่ดีตอการทํางานเปนกลุม 
  แวง (Wang. 2006: Online)  ไดศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอวที่มีตอ
แรงจูงใจในการเรียนภาษาอังกฤษ  ในสถาบันเทคโนโลยีชุงวาของไตหวัน  รัฐมนตรีวาการ
กระทรวงศึกษาธิการของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนในไตหวันเห็นวาภาษาอังกฤษเปนปจจัย
สําคัญอยางหน่ึงที่จะผลักดันใหไตหวันสามารถแขงในกับประเทศอ่ืนๆได  ซ่ึงตองการใหนักเรียน
สนใจเรียนรูภาษาอังกฤษในฐานะภาษาตางประเทศ (EFL)    กลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่เรียน
บริหารธุรกิจ  จํานวน  77  คนในสถาบันเทคโนโลยีชุงวา  เพ่ือศึกษาการปรับเปลี่ยนแรงจูงใจ  
ความเขมของแรงจูงใจ  และเจตคติตอการเรียนภาษาและวัฒนธรรมอังกฤษ  ซ่ึงแบงนักเรียน
ออกเปนสองกลุม  คือ  กลุมที่เรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอวกับกลุมที่เรียนดวยวิธีเรียนแบบดั้งเดิม
ของชาวจีน  การวิจัยน้ีเปนการวิจัยแบบก่ึงทดลองและการบรรยาย  โดยใชผลจากแบบสํารวจ 3 
แบบ และผลคะแนนการสอบปลายภาค  ผลการศึกษาพบวานักเรียนที่เรียนแบบรวมมือมีผลการ
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เรียนดีกวา  และมีคาเฉลี่ยการปรับเปลี่ยนแรงจูงใจตอการเรียนภาษาอังกฤษมากกวานักเรียนที่
เรียนโดยวิธีเรียนแบบด้ังเดิม  นักเรียนที่เรียนรูโดยการเรียนแบบรวมมือมีเจตคติที่ดีตอการเรียนรู
ภาษาอังกฤษสัมพันธกับความมุงหวังที่จะปฏิสัมพันธกับผูใชภาษาอังกฤษเปนหลัก  และมีทัศนคติที่
ดีตอกลไกการเรียนรูที่พวกเขาใชมากกวากลุมที่เรียนแบบดั้งเดิม   แตไมมีความแตกตางกันใน
ความเขมของแรงจูงใจตอการเรียนภาษาอังกฤษ 
 กอมเล็กสิ (Gömleksi. 2007: Online)  ทําการศึกษาเปรียบเทียบผลของการเรียนรวมมือ
แบบจ๊ิกซอว 2  และการสอนแบบดั้งเดิมโดยครูเปนศูนยกลาง  เพ่ือพัฒนาความรูคําศัพท  
ไวยากรณในวิชาภาษาอังกฤษในฐานะภาษาตางประเทศของนักเรียนวิศวกรรม  และศึกษาทัศนคติ
ของนักเรียนที่มีตอการเรียนภาษาอังกฤษ  รูปแบบจ๊ิกซอวเปนการเรียนรวมมือเปนกลุมยอย  กลุม
ละ 5-6  คน  จํานวนนักเรียน  66  คน  แบงเปน  2  กลุมคือ  กลุมควบคุมไดรับการสอนแบบ
ดั้งเดิมโดยครูเปนศูนยกลาง  กลุมทดลองไดรับการเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอว 2 ทดสอบกอนเรียน
และหลังเรียน  ผลการศึกษาพบวาความรูคําศัพท  ไวยากรณในวิชาภาษาอังกฤษทั้งสองกลุม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และการเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอว 2  มีผลทําใหนักเรียน
วิศวกรรมมีทัศนคติที่ดีตอการเรียนวิชาภาษาอังกฤษ 
  ดอยมัส (Doymus. 2008: Online)  ทําการศึกษาประสิทธิภาพของการเรียนรวมมือ
แบบจ๊ิกซอวในการสอนพันธะเคมี  การศึกษาครั้งนี้แบงนักศึกษาวิทยาศาสตรของมหาวิทยาลัย 

Atat rk ระหวางป 2005-2006  เปน 2  กลุมคือ  กลุมควบคุมไมไดรับการเรียนแบบจ๊ิกซอวและกลุม
ทดลองไดรับการเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอว  โดยกลุมเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอวถูกจัดแบงเปนกลุมบาน 
A, B,  C และ D  แตละกลุมมีสมาชิกกลุมละ  4  คน  แลวแตละคนไดรับผิดชอบคนละหนึ่งหัวขอ
ดังน้ี  กลุม A – พันธไอโอนิก  กลุม B – พันธโควาเลนต  กลุม C – พันธไฮโดรเจน และ แวน เดอร  
วาวส  กลุม D – ความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับพันธเคมี  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ  แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพันธเคมีแบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก (CBAT)  และคําถามปลายเปด  ผล
การศึกษาพบวากลุมเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอวมีผลสัมฤทธิ์มากกวากลุมไมไดรับการเรียนแบบจิ๊ก
ซอว    
  งานวิจัยในประเทศ 
  สําหรับงานวิจัยในประเทศเกี่ยวกับการเรียนแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  ในวิชา
คณิตศาสตรน้ัน จากการคนควาปรากฏวามีขอมูลระบุไวนอยมาก แตมีงานวิจัยในลักษณะใกลเคียง
กัน คือ  งานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนแบบรวมมือดวยเทคนิค Jigsaw  ในวิชากลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิต  วิชาสุขศึกษาพลศึกษา  วิชาภาษาอังกฤษ  วิชาวิทยาศาสตร  และวิชาเคมี  ซ่ึงมี
ผูที่ทําการวิจัยไวดังตอไปน้ี 
  กนกพร  แสงสวาง  (2540: บทคัดยอ)  ทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและทักษะการทํางานรวมกันในวิชา ส 305 โลกของเรา  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่
สอนโดยการเรียนแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอว  กับการสอนตามปกติ  กลุมตัวอยางจํานวน  78  
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คน  แบงเปนกลุมทดลอง  40  คน  กลุมควบคุม  38  คน  ระยะเวลาในการทดลอง  12  คาบ  ผล
การศึกษาพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยการเรียนแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอวมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากอนเรียน  และสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และหลังจากไดรับการสอนโดยการเรียนแบบรวมมือโดยใชเทคนิค
จ๊ิกซอวแลว  นักเรียนมีพัฒนาการดานทักษะการทํางานรวมกันสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01   
  อังคสุมล  เชื้อชัย  (2543: บทคัดยอ)  ทําการศึกษาคาเฉลี่ยของคะแนนความรู  เร่ือง
เพศศึกษา  ของนักเรียนหญิงชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนชุมชนหมูบานพัฒนา  สังกัด
กรุงเทพมหานคร  จํานวน  25  คน  ภายหลังจากเรียนดวยโปรแกรมสงเสริมความรู  เร่ือง
เพศศึกษา  สําหรับนักเรียนหญิงชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยใชการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอว  
ผลการศึกษาพบวา  คาเฉลี่ยของคะแนนความรู  เร่ืองเพศศึกษา  ของนักเรียนหลังเขารวม
โปรแกรมสูงกวากอนเขารวมโปรแกรม  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  ลดาวรรณ  ดีสม  (2546. บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเรื่อง  การพัฒนาทักษะพื้นฐาน
ทางวิทยาศาสตรของเด็กปฐมวัยโดยการใชกิจกรรมการเรียนแบบตอภาพ  กลุมตัวอยางที่ใชใน
การศึกษาเปนเด็กนักเรียนชาย-หญิง  อายุ 5-6  ป  กําลังศึกษาอยูชั้นอนุบาลปที่ 2  ภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา 2546  โรงเรียนวัดเบญจมบพิตร  สังกัดสํานักการศึกษากรุงเทพมหานคร  ผลการวิจัย
พบวาการพัฒนาทักษะพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรของเด็กปฐมวัย  หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียน
แบบตอภาพโดยรวมและจําแนกเปนรายดานอยูในระดับดี  และเมื่อเปรียบเทียบกับกอนการทดลอง
พบวาสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  สุรชัย  บํารุงไทยชัยชาญ  (2550. ออนไลน)  ทําการศึกษาวิธีการสอนแบบรวมมือกัน
เรียนรูแบบจ๊ิกซอวที่มีผลตอการปฏิบัติงานกลุมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 และเพ่ือพัฒนา
แผนการจัดการเรียนรูที่ใชวิธีการสอนแบบรวมมือกันเรียนรูแบบจ๊ิกซอวเทียบกับเกณฑรอยละ  80   
กลุมเปาหมายที่ใชในการศึกษาเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1/1  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 
2550  จํานวน  41 คน  ไดมาโดยการสุมแบบเจาะจง ผลการศึกษาพบวา  1)  การจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนที่ใชวิธีการสอนแบบรวมมือกันเรียนรูแบบจ๊ิกซอวตามแผนการจัดการเรียนรูที่ผูศึกษา
สรางขึ้น  สงผลตอการพัฒนาการปฏิบัติงานกลุมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  2)  ผลการ
พัฒนาแผนการจัดการเรียนรูดานความรู  ดานทักษะกระบวนการ  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
พบวา  นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยผานเกณฑการประเมินรอยละ  80 
  จริญา  ขุนเศรษฐ และคณะ  (2551: ออนไลน)  ทําการศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอวรวมกับแผนภูมิมโนทัศนที่มีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค 1) 
เพ่ือเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 กอนและหลัง
การไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอวรวมกับแผนภูมิมโนทัศน และ 2) เพ่ือ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 กอนและหลังการ
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ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอวรวมกับแผนภูมิมโนทัศน  กลุมตัวอยางเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551  โรงเรียนบางแกวพิทยาคม  อําเภอ
บางแกว  จังหวัดพัทลุง  จํานวน 1  หองเรียน  รวม 32  คน  ผลการวิจัยพบวา  1) นักเรียนที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอวรวมกับแผนภูมิมโนทัศน มีผลสัมฤทธิ์ดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  2) นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอวรวมกับแผนภูมิมโนทัศน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี หลังเรียน
สูงกวากอนเรียน 
  จิราภรณ  จันทบาล  (2551: ออนไลน)  ไดพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชา
พระพุทธศาสนา ส 31102  หนวยการเรียนรูพระสงฆโดยการเรียนแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว        
( jigsaw) ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  เพ่ือ 1) พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
80/80  2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน  3) ศึกษาความพึงพอใจของ
ผูเรียนที่มีตอชุดกิจกรรมการเรียนรู  กลุมตัวอยางคือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1/1 ภาคเรียนที่ 2  
ปการศึกษา 2550  โรงเรียนอุดมวิทย  จํานวน 36  คน  ผลการศึกษาคนควาพบวา  1)  ชุดกิจกรรม
การเรียนรู วิชาพระพุทธศาสนา ส 31102  หนวยการเรียนรูพระสงฆโดยการเรียนแบบรวมมือ
เทคนิคจ๊ิกซอว (jigsaw) ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพเทากับ 89.89/ 81.50  
แสดงวาเปนไปตามเกณฑและสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว  80/80  2) นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยการ
เรียนเรียนแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว ( jigsaw) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  3) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนการสอนดวยชุด
กิจกรรมการเรียนรูวิชาพระพุทธศาสนา ส 31102 โดยการเรียนแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว ( jigsaw) 
อยูในระดับมาก 

  ศุภรัตน  ทรายทอง  (2551: ออนไลน)  ทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือโดยใชเทคนิค Jigsaw ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง  เงิน
และบันทึกรายรับรายจาย  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3  กลุมตัวอยางไดแก นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 3/2 จํานวน 30 คน ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551  โรงเรียนเทศบาลบานศรี
ตะกั่วปา  อําเภอตะกั่วปา  จังหวัดพังงา  ไดมาจากวิธีการสุมอยางงาย  ผลการวิจัยพบวา  
1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิค Jigsaw  สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05  2) นักเรียนมีพฤติกรรมการเรียนรูตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
โดยใชเทคนิค Jigsaw อยูในระดับดีทุกประเด็น  3) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู
แบบรวมมือโดยใชเทคนิค Jigsaw  อยูในระดับมาก 
  จิราพร  จันทรเจริญ  (2552: ออนไลน)  ไดพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู
ภาษาอังกฤษดานการอานจับใจความประกอบกิจกรรมกลุมรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว  ชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 2  เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูภาษาอังกฤษประกอบกิจกรรมกลุม
รวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว  และเพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการจัดกิจกรรม  กลุม
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ตัวอยางไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2/2  ปการศึกษา 2551 โรงเรียนผดุงนารี  สํานักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษามหาสารคาม เขต 1 จํานวน  53  คนที่ไดมาโดยการเลือกแบบเจาะจง  ผลการ
รายงานพบวา  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาภาษาอังกฤษดานการอานจับใจความประกอบ
กิจกรรมกลุมรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว  มีประสิทธิภาพเทากับ  86.55/81.53  ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว 
75/75  ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาภาษาอังกฤษดานการอานจับใจความ  มี
คาเทากับ  0.7145  แสดงวานักเรียนมีคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียน คิดเปนรอยละ  
71.45  นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาภาษาอังกฤษ อยูในระดับมากที่สุด 
โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.72   
  จากงานวิจัยดังกลาวขางตนสรุปไดวา  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค    
จ๊ิกซอว  สวนใหญชวยทําใหเกิดผลที่ดีขึ้นตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ชวยเพิ่มความสัมพันธ
ระหวางผูมีเชื้อชาติตางกันหรือเพ่ิมความสัมพันธที่ดีตอกลุม  มีพฤติกรรมการรวมมือกันในชั้นเรียน
ของนักเรียนมากกวาปกติ  นอกจากนี้นักเรียนยังมีความพึงพอใจตอการเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอว  
 

2.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 2.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวดังน้ี 
 วิลสัน (Wilson. 1971: 643-696)  ไดอธิบายความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถทางสติปญญา (Cognitive Domain)  ในการเรียนรู
คณิตศาสตรสําหรับพฤติกรรมสติปญญา (Cognitive Domain)  แบงเปน  4  ระดับ  คือ 
  1.  ความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Cognitive Domain)  ประกอบดวยความรู  
ความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง  ศัพทนิยาม  และความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ  
ตามลําดับขั้นตอนที่ไดเรียนรูมาแลว 
  2.  ความเขาใจ (Comprehension)  ประกอบดวยความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติ  
หลักการ  กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิงเปนกรณีทั่วไป  ความเขาใจในโครงสรางทาง
คณิตศาสตร  ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญญาจากแบบหนึ่งไปเปนอีกแบบหนึ่ง  
ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล  และความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหา
ทางคณิตศาสตร 
  3.  การนําไปใช (Application)  ประกอบดวยความสามารถในการเปรียบเทียบ
วิเคราะหขอมูลและความสามารถในการคนหาแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกันและสมมาตรกัน 
  4.  การวิเคราะห (Analysis)  ประกอบดวยความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียน
ไมเคยเห็น  หรือไมเคยทําแบบฝกหัดมากอน  ซ่ึงเปนปญหาที่ซับซอนไมมีในแบบฝกหัดหรือ
ตัวอยาง  แตก็อยูในขอบขายเนื้อหาวิชาที่เรียน  และความสามารถในการคนหาความสัมพันธ  โดย
การจัดสัดสวนๆตางที่โจทยกําหนดใหใหมเพ่ือใชในการแกปญหา 
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 กูด (Good. 1973: 7)  ไดสรุปความหมายของ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  การ
เขาถึงความรูหรือพัฒนาทักษะทางการเรียน  ซ่ึงโดยปกติพิจารณาจากคะแนนสอบหรือคะแนนที่ได
จากงานที่ครูมอบหมายใหหรือทั้งสองอยาง 
 ประกิจ  รัตนสุวรรณ (2525: 200)  ไดสรุปความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
หมายถึง  คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน  เปนการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรม  และประสบการณการเรียนรูที่เกิดจาการฝกฝน  อบรม  หรือจากการสอน  
การวัดผลสัมฤทธิ์จึงเปนการตรวจสอบระดับความสามารถ  หรือความสัมฤทธิ์ผลของบุคคลวา  
เรียนแลวรูเทาไร  มีความสามารถชนิดใด 
 ไพศาล  หวังพานิช (2526: 89)  ไดใหความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  
คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน  เปนการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมและประสบการณการเรียนรูที่เกิดขึ้นจาการเรียนรู  จากการฝกอบรมหรือจากการสอน  
จึงเปนการตรวจสอบความสามารถหรือความสัมฤทธิ์ผลของบุคคลวาเรียนรูแลวเทาไร  มี
ความสามารถชนิดใด 
 ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ (2541: 18)  ไดใหความหมาย  ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเปนความสามารถทางการเรียนหลังจากไดเรียนเน้ือหาของวิชาใดวิชาหนึ่งแลว  ผูเรียนมี
ความสามารถเรียนรูมากนอยเพียงใด  
 นิพา  สาริพันธ (2549: 32)  ไดใหความหมาย  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง
คุณลักษณะความรู  ความสามารถ  และประสบการณของบุคคล  อันเกิดจากการเรียนการสอน  
และเปนผลใหบุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในดานตางๆ  ซ่ึงสามารถตรวจสอบไดจาก  การ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 จิรัชญา  ทิขัตติ  (2550: 40)  ไดใหความหมาย  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง  ความรู
หรือทักษะ  ซ่ึงเกิดจากการทํางานที่ประสานกัน  และตองอาศัยความพยายามอยางมาก  ทั้ง
องคประกอบดานสติปญญา  และองคประกอบที่ไมใชสติปญญา  แสดงออกในรูปของความสําเร็จ  
สามารถวัดไดโดยการใชแบบทดสอบหรือคะแนนที่ครูให 
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง  
ความรูความสามารถของนักเรียนจากการเรียนวิชาคณิตศาสตร ประเมินโดยใชแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  และไดตรวจสอบคุณภาพแลววาสอดคลองกับ
พฤติกรรมดานสติปญญา  ความรูและความคิด  ซ่ึงวิลสัน (Wilson. 1971: 643 – 685)  แบง
ออกเปน  4  ขั้นตอน  คือความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Computation)  ความเขาใจ 
(Comprehension)  การนําไปใช (Application)  การวิเคราะห (Analysis)    
 2.2  องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 เปนที่ยอมรับกันของผูเกี่ยวของกันทางการศึกษาวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีบทบาทใน
กระบวนการวัดผลการศึกษามากเพราะผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนดัชนีประการหนึ่งที่สามารถบอก
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ถึงคุณภาพการศึกษาได  และทําใหทราบถึงความสําเร็จและความลมเหลวในการเรียน  และนักเรียน
ยอมหวังที่จะใหตนเองประสบผลสําเร็จในการเรียน  พยายามขจัดความผิดหวังใหหมดสิ้นไป  แต
ความสําเร็จในการเรียนของเด็กจะเกิดขึ้นไดก็ตอเม่ือไดอาศัยองคประกอบตอไปน้ี 
 การที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตางกันเนื่องจากอิทธิพลขององคประกอบหลาย
ประการดังที่นักการศึกษาบางทานไดกลาวไวดังตอไปน้ี 
 เพรสคอตต (Prescott. 1961: 14-16)  ไดใชความรูทางดานชีววิทยา  สังคมวิทยา  
จิตวิทยาและการแพทย  ศึกษาเกี่ยวกับการเรียนของนักเรียน  และสรุปผลการศึกษาวาองคประกอบ
ที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้งในและนอกหองเรียน  มีดังน้ี 
  1.  องคประกอบทางดานรางกาย  ไดแก  อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย  สุขภาพ
ทางกาย  ขอบกพรองทางดานรางกายและบุคลิกภาพ 
  2 .   องคประกอบทางดานความรัก   ไดแก   ความสัมพันธของบิดามารดา  
ความสัมพันธระหวางลูกๆ ดวยกัน  และความสัมพันธระหวางสมาชิกทั้งหมดในครอบครัว 
  3.  องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม  ไดแก  ขนบธรรมเนียมประเพณี  ความ
เปนอยูของครอบครัว  สภาพแวดลอมทางบาน  อบรมทางบานและฐานะทางบาน 
  4.  องคประกอบความสัมพันธในเพื่อนและวัยเดียวกัน  ไดแก  ความสัมพันธของ
นักเรียนกับเพ่ือนวัยเดียวกัน  ทั้งที่บานและที่โรงเรียน 
  5.  องคประกอบทางการพัฒนาแหงตน  ไดแก  สติปญญา  ความสนใจ  เจตคติของ
นักเรียนตอการเรียน 
  6.  องคประกอบทางการปรับตัว  ไดแก  ปญหาการปรับตน  การแสดงออกทาง
อารมณ 
 แครรอล (Carroll. 1963: 723-733)  ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับอิทธิพลขององคประกอบ
ตางๆที่มีตอระดับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนโดยนําเอาครู  นักเรียนและหลักสูตรมาเปนองคประกอบ
สําคัญ  โดยเชื่อวาเวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรูที่นักเรียนไดรับ 
 บลูม (Bloom. 1976: 167-169)  ศึกษาเกี่ยวกับลักษณะของผูเรียนและการเรียนไดสรุปวา  
ตัวแปรที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมี  3  ตัวแปร  คือ 
  1.  ตัวแปรที่เกี่ยวกับพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย (Cognitive Entry Behaviors)  
หมายถึง  ความรู  ความสามารถและทักษะตางๆ ของผูเรียนที่มีมากอนการเรียน  ไดแก  ความ
ถนัดและความรูพ้ืนฐานเดิมของนักเรียน 
  2.  ตัวแปรที่เกี่ยวกับดานจิตพิสัย (Affective Entry Characteristics)  หมายถึง  
สถานการณหรือแรงจูงใจที่ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูใหม  และจะแสดงออกเมื่อผูเรียนไดเรียนรู  
ไดแก  ความสนใจ  เจตคติตอเน้ือหาที่เรียน  ยอมรับความคิดเห็นเกี่ยวกับตนเอง  ลักษณะ
บุคลิกภาพ 
  3.  คุณภาพการสอน (Quality of Instruction)  หมายถึง  ประสิทธิภาพที่ผูเรียนจะ
ไดรับผลสําเร็จในการเรียนรู  ซ่ึงไดแก  การไดรับคําแนะนํา  การมีสวนรวมในการเรียนการสอน  
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การเสริมแรงจากครู  การแกไขขอผิดพลาด  และการรูผลสะทอนกลับของการกระทําวาถูกตอง
หรือไม 
 บลูมไดสรุปอิทธิพลของตัวแปรที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคิดเปนรอยละไดดัง
ตาราง 2 
 
ตาราง 2  อิทธิพลของตัวแปรที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคิดเปนรอยละ 
 

ตัวแปร 
อิทธิพลของตัวแปรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คิดเปนรอยละ 
พฤติกรรมดานพุทธิพิสัยของผูเรียน 
ลักษณะดานจิตพิสัย 
คุณภาพการสอน 
พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย+ลักษณะดานจิตพิสัย 
พฤติกรรมดานพุทธิ พิ สัย+ ลักษณะดานจิตพิ สัย+
คุณภาพการสอน 
ตัวแปรอื่นๆ 

50 
25 
25 
65 
90 
 

10 

 
 จากขอสรุปดังกลาวแสดงวา  พฤติกรรมดานพุทธิพิสัยของผูเรียนรวมกับลักษณะทางดาน
จิตพิสัยของนักเรียนมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดถึงรอยละ  65  และคุณภาพการสอนของครูมีผล
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ไดถึงรอยละ  25  และเหลืออีกรอยละ  10  เปนตัวแปรอ่ืนๆ ที่มีผล
นอยมากตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
 องคประกอบบางประการที่มีผลตอการเรียนคณิตศาสตร  จากการดําเนินงานโครงการ  
TIMSS (สุวพร  เซ็มเฮง. 2540. โครงการวิจัยและประเมินผลคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในระดับ
นานาชาติ  ครั้งที่ 3) 
  1.  ดานสิ่งแวดลอมที่บาน  ไดแก  การศึกษาของพอแม  และอุปกรณที่เอ้ือตอการ
เรียนของนักเรียนพบวา  สิ่งเหลานี้มีแนวโนมที่สงผลตอคะแนนผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนในทางบวก  กลาวคือ  นักเรียนที่มีพอแมจบการศึกษาในระดับสูงมีแนวโนมที่จะมี
ผลสัมฤทธิ์สูงกวานักเรียนที่มีพอแมจบการศึกษาในระดับที่ต่ํากวาในประเทศนั้น  ในทํานองเดียวกัน  
นักเรียนที่มีอุปกรณเอ้ือตอการเรียนมีแนวโนมที่จะมีผลสัมฤทธิ์สูงกวานักเรียนที่ไมมีอุปกรณ
ดังกลาวที่บานในเกือบทุกประเทศ  โดยเฉพาะในระดับมัธยมศึกษา 
  2.  ดานกิจกรรมนอกเวลาเรียนของนักเรียน  ไดแก  การใชเวลาเรียนหรือทําการบาน
วิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรหลังเลิกเรียน  และการดูโทรทัศนหรือวีดิทัศนในแตละวันมี
แนวโนมที่สงผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร  กลาวคือ  ในดานการใชเวลาเรียนหรือทําการบานวิชา
คณิตศาสตร  สวนใหญพบวานักเรียนกลุมที่มีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรสูง  ระดับมัธยมศึกษาใช



 42 

เวลาวันละ  1-3  ชั่วโมง  ซ่ึงในประเทศไทยนักเรียนระดับมัธยมศึกษาใชเวลาในกิจกรรมดังกลาววัน
ละมากกวา  3  ชั่วโมง 
  3.  ดานเจตคติของนักเรียน  ในกลุมคําถามเกี่ยวกับเจตคติของนักเรียนตอวิชา
คณิตศาสตรพบวา  คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรมีความสัมพันธกับเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  โดย
ที่นักเรียนที่มีเจตคติที่ดีมากหรือมีเจตคติในทางบวกอยางมากจะมีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร
สูงสุด 
  4.  ดานวิธีสอนของครู  ในกลุมคําถามที่เปนกิจกรรมในชั่วโมงที่มีการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตร  พบวาวิธีสอนของครูสงผลตอคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนแตกตาง
กันตามลักษณะวิชา  และความถี่ในการทํากิจกรรมตางๆในประเทศ 
 ในวิชาคณิตศาสตร  ทั้งในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา  ประเทศสวนใหญรวมทั้ง
ประเทศไทยใหนักเรียนฝกทักษะการคิดคํานวณ  และทํากิจกรรมที่ตองใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  
ไดแก  การใหนักเรียนอธิบายเหตุผลในการคิด  การใชตารางแผนภูมิหรือกราฟในการแสดงหรือ
วิเคราะหความสัมพันธ  การแกปญหาที่ไมสามารถหาคําตอบไดทันที  หรือการเขียนสมการแทน
ความสัมพันธตางๆในเกือบทุกบทเรียน  ผลการวิจัยพบวาในประเทศสวนใหญ  นักเรียนกลุมที่ทํา
กิจกรรมที่ตองใชเหตุผลทางคณิตศาสตรทุกบทเรียนมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมที่ทําเพียงบางบทหรือ
ไมไดทําเลย 
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  อิทธิพลของตัวแปรที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน  ประกอบไปดวย   
  1.  องคประกอบทางดานรางกายและสติปญญา  ที่มีสาเหตุมาจากพันธุกรรม  
สิ่งแวดลอม  และการอบรมเลี้ยงดูของคนในครอบครัว   
  2.  องคประกอบทางดานสิ่งแวดลอมภายนอกบาน  ไดแก  ดานเจตคติของนักเรียน
ตอวิชาคณิตศาสตร  ตอตัวครู  ตอวิธีสอนของครู  และกิจกรรมนอกเวลาเรียนของนักเรียน  
 2.3  สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 สาเหตุของการสอบตกและการออกจากโรงเรียนในระดับประถมศึกษา  ซ่ึง  เรวัต และ   
คุปตะ (Rawat; & Cupta. 1970: 7-9) ไดสรุปสาเหตุที่ทําใหเกิดการสอบตกและการออกจาก
โรงเรียนในระดับประถมศึกษา  วามาจาก 
  1.  นักเรียนขาดความรูสึกในการมีสวนรวมกับโรงเรียน 
  2.  ความไมเหมาะสมของการจัดเวลาเรียน 
  3.  ผูปกครองไมเอาใจใสในการศึกษาบุตร 
  4.  นักเรียนมีสุขภาพไมสมบูรณ 
  5.  ความยากจนของผูปกครอง 
  6.  ประเพณีทางสังคม  ความเชื่อที่ไมเหมาะสม 
  7.  โรงเรียนไมมีการปรับปรุงที่ดี 
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  8.  การสอบตกซ้ําชั้นเพราะการวัดผลไมดี 
  9.  อายุนอยหรือมากเกินไป 
  10.  สาเหตุอ่ืนๆ  เชน  การคมนาคมไมสะดวก  อพยพยายที่อยู  เปนตน 
 สําหรับนักเรียนที่ออนวิชาคณิตศาสตรน้ัน  วัชรี  บูรณสิงห (2526: 435)  ไดอธิบายถึง
ลักษณะของนักเรียนซึ่งมีลักษณะดังตอไปน้ี 
  1.  ระดับสติปญญา (I.Q.)  อยูระหวาง  75-90  และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
คณิตศาสตร  จะต่ํากวาเปอรเซ็นไทลที่ 30 
  2.  อัตราการเรียนรูทางคณิตศาสตรจะต่ํากวานักเรียนอ่ืนๆ 
  3.  มีความสามารถทางการอานต่ํา 
  4.  จําหลักหรือมโนมติเบื้องตนทางคณิตศาสตรที่เรียนไปแลวไมได 
  5.  มีปญหาในการใชถอยคํา 
  6.  มีปญหาในการหาความสัมพันธของสิ่งของตางๆ  และการสรุปเปนหลักเกณฑ
โดยทั่วไป 
  7.  มีพ้ืนฐานความรูทางคณิตศาสตรนอย  สังเกตจากการสอบตกวิชาคณิตศาสตร
บอยครั้ง 
  8.  เจตคติที่ไมดีตอโรงเรียนและโดยเฉพาะอยางยิ่งตอวิชาคณิตศาสตร 
  9.  มีความกดดันและรูสึกกังวลตอความลมเหลวดานการเรียนของตนเอง  และ
บางครั้งดูถูกตัวเอง 
  10.  ขาดความเชื่อม่ันในความสามารถของตนเอง 
  11.  อาจมาจากครอบครัวที่มีสภาพแวดลอมแตกตางจากนักเรียนอ่ืนๆ  ซ่ึงมีผลทําให
ขาดประสบการณที่จําเปนตอความสําเร็จในการเรียน 
  12.  ขาดทักษะในการฟง  และไมมีความตั้งใจในการเรียน  หรือมีความตั้งใจในการ
เรียนเพียงชั่วระยะเวลาสั้น 
  13.  มีขอบกพรองดานสุขภาพ  เชน  สายตาไมปกติ  มีปญหาดานการฟงและ
ขอบกพรองทางทักษะการใชมือ 
  14.  ไมประสบผลสําเร็จในดานการเรียนทั่วๆไป 
  15.  ขาดความสามารถในการแสดงออกทางคําพูด  ซ่ึงทําใหไมสามารถใชคําถามที่
แสดงใหเห็นวาตนเองก็ยังไมเขาใจในการเรียนนั้นๆ 
  16.  มีวุฒิภาวะคอนขางต่ําทั้งทางดานอารมณและสังคม 
 ชมนาด  เชื้อสุวรรณทวี (2542: 145)  กลาวถึง  สาเหตุที่ทําใหนักเรียนเรียนออนทาง
คณิตศาสตร  ดังน้ี 
  1.  ขอบกพรองทางรางกาย 
  2.  ระดับสติปญญา 



 44 

  3.  มีประสบการณที่ไมดีมากอนทําใหฝงใจเกิดการตอตานไมยอมรับ  ปดกั้นตัวเองทั้ง
แบบรูตัวและไมรูตัว 
  4.  สิ่งแวดลอมทางบาน  การปลูกฝงนิสัยในการเรียนตลอดจนนิสัยสวนตัวในดาน
ตางๆ  เชน  ความกระตือรือรน  กลาคิด  กลาถาม  การแสดงออก  ความคงทน  ความเพียร
พยายาม  การรูจักแบงเวลา  ความมีระเบียบวินัยในตนเอง  ความรับผิดชอบ  การมีสมาธิ 
  5.  วุฒิภาวะต่ํา 
  6.  พ้ืนฐานความรูเดิมไมเพียงพอที่จะนํามาใชในการเรียนรูเน้ือหาใหม 
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรเกิดไดจากตัวนักเรียน  ซ่ึงมาจากความบกพรองทางดานรางกายสติปญา และ
สิ่งแวดลอมทั้งทางบานในเรื่องการอบรมเลี้ยงดู  และสิ่งแวดลอมทางโรงเรียนที่ไมสงผลตอพัฒนา
ทางดานสติปญญาสําหรับนักเรียน 
 2.4  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 119)  ไดเสนอความคิดวา  
การวัดและการประเมินผลการเรียนรูคณิตศาสตรควรจัดใหครอบคลุมทั้งดานความรู  ดานทักษะ/
กระบวนการ  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  และสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวังรายปและ
มาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไวในหลักสูตรสถานศึกษา  ควรมุงเนนการวัดสมรรถภาพโดยรวมของ
ผูเรียนเปนหลัก  จุดประสงคหลักของการวัดการประเมินผล  เพ่ือนําการประเมินผลไปใชในการ
ปรับปรุงการเรียนการสอน  เพ่ือชวยพัฒนาใหผูเรียนสามารถเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมี
ประสิทธิภาพและเต็มศักยภาพคุณภาพของผูเรียนที่ตองการประเมิน 
 ในการวัดประเมินผลของกลุมสาระคณิตศาสตรน้ัน  หลักสูตรสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
พุทธศักราช  2544  กําหนดใหทําการวัดและประเมินผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป  โดยมีตัวชี้วัด
และประเมินผลที่ตองนํามาพิจารณาดังน้ี 
  1.  ดานความรู 
  ในการวัดและประเมินผลดานความรูตองสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูทั้ง          
5  สาระ  ซ่ึงไดแก 
   1.1  จํานวนและการดําเนินการ 
   1.2  การวัด 
   1.3  เรขาคณิต 
   1.4  พีชคณิต 
   1.5  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
  2.  ดานทักษะกระบวนการ 
  ในการวัดและประเมินผลดานทักษะ/กระบวนการ  เปนการวัดความสามารถของ
นักเรียนครอบคลุมประเด็นที่ตองการประเมิน  ดังน้ี 
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   2.1  การแกปญหา 
   2.2  การใหเหตุผล 
   2.3  การสื่อสาร  สื่อความหมาย  และการนําเสนอ 
   2.4  การเชื่อมโยง 
   2.5  ความคิดริเริ่มสรางสรรค 
  3.  ดานลักษณะอันพึงประสงค 
  การวัดและประเมินผลดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  ครอบคลุมประเด็นที่ตองการ
ประเมิน  ดังน้ี 
   3.1  ทํางานอยางมีระบบ 
   3.2  มีระเบียบวินัย 
   3.3  มีความรอบคอบ 
   3.4  มีความรับผิดชอบ 
   3.5  มีวิจารณญาณ 
   3.6  มีความเชื่อม่ันในตนเอง 
   3.7  ตระหนักในคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
 สําหรับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนน้ัน  มีนักการศึกษาหลายทานไดสรุป
ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวตางๆกัน  ดังน้ี  
 ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ (2538 : 171-172)  ไดใหความหมายของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไววา  เปนแบบทดสอบที่วัดความรูของนักเรียนหลังจากที่ได
เรียนไปแลว  ซ่ึงมักจะเปนคําถามใหนักเรียนตอบดวยกระดาษและดินสอ (Paper  and  Pencil  
Test)  กับใหนักเรียนปฏิบัติจริง (Performance  Test)  แบงแบบทดสอบประเภทนี้แบงไดเปน      
2  พวก  คือ  แบบทดสอบของครูที่สรางขึ้นกับแบบทดสอบมาตรฐาน 
  1.  แบบทดสอบของครู  หมายถึง  ชุดของขอคําถามที่ครูเปนผูสราง  ซ่ึงเปนขอ
คําถามถามเกี่ยวกับความรูที่นักเรียนไดเรียนในหองเรียน  วานักเรียนมีความรูมากแคไหน  
บกพรองที่ตรงไหนจะไดซอมเสริม  หรือดูความพรอมที่จะขึ้นบทเรียนใหม  ฯลฯ  ตามแตที่ครู
ปรารถนา 
  2.  แบบทดสอบมาตรฐาน  แบบทดสอบประเภทนี้สรางขึ้นจากผูเชี่ยวชาญในแตละ
สาขาวิชาหรือจากครูที่สอนวิชานั้น  แตผานการทดลองหาคุณภาพหลายครั้งจนกระทั่งมีคุณภาพดี
พอจึงสรางเกณฑปกติ (Norm)  ของแบบทดสอบนั้น  สามารถใชเปนหลักและเปรียบเทียบผลเพ่ือ
ประเมินคาของการเรียนการสอนในเรื่องใดๆ ก็ได  จะใชวัดอัตราความงอกงามของเด็กแตละวัยใน
แตละกลุมแตละภาคก็ได  จะใชสําหรับครูวินิจฉัยผลสัมฤทธิ์ระหวางวิชาตางๆในเด็กแตละคนก็ได  
ขอสอบมาตรฐานนอกจากจะมีคุณภาพของแบบทดสอบสูงแลวยังมีมาตรฐานในดานวิธีดําเนินการ
สอบ  คือไมวาโรงเรียนใดหรือสวนราชการใดจะนําไปใชตองดําเนินการสอบเปนแบบเดียวกัน  
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แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคูมือดําเนินการสอบบอกถึงวิธีการสอบวาทําอยางไร  และยังมีมาตรฐาน
ในดานการแปลคะแนนดวย 
  ทั้งแบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นและแบบทดสอบมาตรฐาน  มีวิธีการในการสรางขอ
คําถามเหมือนกัน    คือ  จะเปนคําถามที่วัดเนื้อหาและพฤติกรรมที่ไดสอนไปแลว  สําหรับ
พฤติกรรมที่ใชวัด  จะเปนพฤติกรรมที่สามารถตั้งคําถามวัดได  มักนิยมใชตามหลักที่ไดจากผลการ
ประชุมของนักวัดผล  ซ่ึงบลูม (Bloom)  ไดเขียนไวในหนังสือ  Taxonomy  of  Educational  
Objectives  สรุปไดวาการวัดผลดานสติปญญาควรวัดพฤติกรรมดังน้ี 
   1.  วัดดานความรูความจํา (Knowledge) 
   2.  วัดดานความเขาใจ  (Comprehension) 
   3.  วัดดานการนําไปใช  (Application) 
   4.  วัดดานการวิเคราะห  (Analysis) 
   5.  วัดดานการสังเคราะห  (Synthesis) 
   6.  วัดดานการประเมินคา  (Evaluation) 
 สมนึก  ภัททิยธนี (2549: 73-97)  ไดจําแนก  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอาจ
แบงไดเปน  2  ประเภท  คือ  แบบทดสอบที่ครูสรางกับแบบทดสอบมาตรฐาน  แตเน่ืองจากครูตอง
ทําหนาที่วัดผลนักเรียน  คือ  เขียนขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ตนไดสอน  ซึ่งเกี่ยวของ
โดยตรงกับแบบทดสอบที่ครูสรางขึ้น   
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ประเภทที่ครูสรางมีหลายแบบ  แตที่นิยมใชมี    
6  แบบ 
  1.1  ขอสอบแบบอัตนัยหรือความเรียง (Subjective or Essay Test)  เปนขอสอบที่มี
เฉพาะคําถามแลวนักเรียนเขียนอยางเสรีเขียนบรรยายตามความรูและขอคิดเห็นของแตละคน 
  1.2  ขอสอบกาถูก-ผิด (True-False Test)  คือขอสอบเลือกตอบที่มี  2  ตัวเลือก  แต
ตัวเลือกดังกลาวเปนแบบคงที่และมีความหมายตรงกันขาม  เชน  ถูก- ผิด  ใช-ไมใช  จริง - ไมจริง  
เหมือนกัน - ตางกัน  เปนตน 
  1.3  ขอสอบแบบเติมคํา (Completion Test)  เปนขอสอบที่ประกอบดวยประโยคหรือ
ขอความที่ยังไมสมบูรณ  แลวใหผูตอบเติมคําหรือประโยค  หรือขอความลงในชองวางที่เวนไว  
เพ่ือใหมีใจความสมบูรณและถูกตอง 
  1.4  ขอสอบแบบตอบสั้นๆ (Short Answer Test)  เปนขอสอบที่คลายกับขอสอบแบบ
เติมคํา  แตแตกตางกันที่ขอสอบแบบแบบตอบสั้นๆ  เขียนเปนประโยคคําถามที่สมบูรณ  แลวให
ผูตอบเปนคนเขียนตอบ  คําตอบที่ตองการจะสั้นและกะทัดรัดไดใจความสมบูรณ  ไมใชเปนการ
บรรยายแบบขอสอบอัตนัยหรือความเรียง 
  1.5  ขอสอบแบบจับคู (Matching Test)  เปนขอสอบเลือกตอบชนิดหนึ่ง  โดยมีคํา
หรือขอความแยกออกจากกันเปน  2  ชุด  แลวใหผูตอบเลือกจับคูวา  แตละขอความในชุดหนึ่ง (ตัว
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ยืน)  จะคูกับคําหรือขอความใดในอีกชุดหนึ่ง (ตัวเลือก)  ซ่ึงมีความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่ง  
ตามที่ผูออกกขอสอบกําหนดไว 
  1.6  ขอสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test)  คําถามโดยทั่วไปจะ
ประกอบดวย  2  ตอน  คือ  ตอนนําหรือคําถาม (Stem)  กับตอนเลือก (Choice)  ในตัวเลือกนี้
ประกอบดวยตัวเลือกที่เปนคาํตอบถูกและตัวเลือกที่เปนตัวลวง 
 จากขอความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  มีทั้ง
แบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นและแบบทดสอบมาตรฐาน  สําหรับแบบทดสอบประเภทที่ครูสรางมีหลาย
แบบ  แตที่นิยมใชมี  6  แบบ  ไดแก  ขอสอบแบบอัตนัยหรือความเรียง  ขอสอบกาถูก-ผิด  ขอสอบ
แบบเติมคํา  ขอสอบแบบตอบสั้นๆ  ขอสอบแบบจับคู  ขอสอบแบบเลือกตอบ  ซ่ึงทั้งแบบทดสอบที่
ครูสรางขึ้นและแบบทดสอบมาตรฐาน  มีวิธีการในการสรางขอคําถามเหมือนกัน  คือ  จะเปนคําถาม
ที่วัดเนื้อหาและพฤติกรรมที่ไดสอนไปแลว  โดยพฤติกรรมที่ใชวัดมีดังน้ี  วัดดานความรูความจํา 
(Knowledge)  วัดดานความเขาใจ  (Comprehension)  วัดดานการนําไปใช  (Application)  วัดดาน
การวิเคราะห  (Analysis)  วัดดานการสังเคราะห  (Synthesis)  วัดดานการประเมินคา   
 2.5  งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

งานวิจัยตางประเทศ 
  ริออรแดน และนอยซ (Riordan; & Noyce. 2001: 368 – A)  ไดทําการศึกษา 
เกี่ยวกับผลกระทบของหลักสูตรมาตรฐานวิชาคณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ 
นักเรียน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด  5  ถึง  เกรด  8  ศึกษาโดยการเปรียบเทียบกับนักเรียน  
2  กลุม  โดยกลุมที่  1  เรียนตามหลักสูตรเดิม  สวนกลุมที่  2  เรียนตามหลักสูตรมาตรฐาน 
ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่เรียนตามหลักสูตรมาตรฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่
เรียนตามหลักสูตรเดิม 
  ทอมสัน (Thomson. 2001: 58-A)  ไดทําการศึกษาและเปรียบเทียบเกี่ยวกับหลักสูตร
ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนพีชคณิตปที่  2  ของนักศึกษาชั้นปที่  2  จํานวน  16  คน 
แบงออกเปน  2  กลุม  โดยใชแบบทดสอบกอนเรียนเปนตัวชี้วัด  แลวใหนักเรียนกลุมที่ 1  เรียน
ตามหลักสูตรปกติ  และนักเรียนอีกกลุมเรียนหลักสูตรพีชคณิตขั้นสูง  แลวทําการทดสอบหลังเรียน
ซ่ึงเปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบและการตอบแบบอิสระ  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนกลุมที่เรียน
ตามหลักสูตรปกติมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํากวานักเรียนที่เรียนหลักสูตรพีชคณิตขั้นสูง 
  ฟนน และ คณะ (Finn; et al. 2003 : 228 -A) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางการ 
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของครู กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชหลักสูตร 
มาตรฐานหลัก โดยทําการศึกษากับครู 40 คน นักเรียน 1,466 คน จาก 26 โรงเรียน ผลการวิจัย 
พบวา สิ่งที่สําคญัมากที่สุด คือ การเตรียมการสอนตามหลักสูตร รองลงมา คือ พฤติกรรมการสอน 
ของครู ซ่ึงมีผลในทางบวกตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
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  รีส และคณะ (Reys; et al. 2003: 74 - A) ไดศึกษาเกี่ยวกับหลักสูตรมาตรฐานหลัก
และหลักสูตรเดิมวิชาคณิตศาสตรที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางเปน 
นักเรียนเกรด 8 โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม กลุมแรกใหเรียนโดยใชหลักสูตรมาตรฐานหลัก 
อยางนอย 2 ป และอีกกลุมเรียนโดยใชหลักสูตรเดิม ผลจากการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนตาม 
หลักสูตรมาตรฐานหลักมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนตามหลักสูตรเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  แอช (Ash. 2005: Online) ไดศึกษาผลของการใชคอมพิวเตอรชวยสอน  ที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษา  กลาววาคณิตศาสตร เปนหลักสําคัญ
ของการศึกษาที่มีคุณภาพตอโลกที่ทันสมัย  การศึกษาที่ดีมีคุณภาพมีสวนชวยในการพัฒนาสังคม 
ในสวนของเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอรชวยในพัฒนาการศึกษา  น่ันคือทําใหการเรียนการสอนงาย
ขึ้น  มีประสิทธิภาพ  และชวยจูงใจในการเรียน (Schacter; & Fagnano. 1990)  Steptics  ชี้ใหเห็น
วาการทดลองภายใตมาตรฐานวิทยาศาสตร  คอมพิวเตอรชวยสอน(CAI)  มีสวนชวยในการสอน
เน้ือหาและชวยในการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน  นักเรียนสวนใหญมีความสนใจในการเรียน
เน่ืองจากคอมพิวเตอรชวยสอนสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  Frank Brown (2000)  พบวา  
17% ที่ CAI  มีผลเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรัฐนอรธคาโรไลนา  เร็วๆ น้ีการศึกษาของ 
Traynor (2003)  พบวาคอมพิวเตอรชวยสอนมีประโยชนในการพัฒนาการเรียนการสอนมากกวา
การสอนแบบดั้งเดิมอยางเดียว  สําหรับการศึกษาครั้งน้ีเปนการศึกษาเชิงทดลองเพื่อศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ทดสอบกอนและหลัง
เรียน  โดยกลุมควบคุมเรียนแบบด้ังเดิม  กลุมทดลองเรียนแบบด้ังเดิมรวมกับคอมพิวเตอรชวยสอน 
1  ชั่วโมงตอสัปดาห  ผลการศึกษาพบวาคะแนนเฉลี่ยของกลุมควบคุมและกลุมทดลองแตกตางกัน
โดยใชสถิติ   t-test  ผลการวิเคราะหขอมูลชี้ใหเห็นวาการใชคอมพิวเตอรชวยสอนรวมกับการเรียน
แบบด้ังเดิมมีสวนชวยเพ่ิมประสิทธิภาพของการเรียนมากกวาการเรียนแบบด้ังเดิมเพียงอยางเดียว 
  ซิลวิอัส (Silvious. 2008: Online) ไดศึกษาผลของการสอนดวยโปรแกรมคณิตศาสตร 
Saxon ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนไรสมรรถภาพทางการเรียนคณิตศาสตรเกรด 2  
ถึงเกรด 8  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม  
กลุมทดลองเรียนดวยโปรแกรมคณิตศาสตร Saxon  จํานวน  44  คน กลุมควบคุมเรียนแบบปกติ  
จํานวน  58 คน  ประเมินผลโดยการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  ผลการศึกษาพบวา  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไรสมรรถภาพทางการเรียนคณิตศาสตรเกรด 2 
ถึง 8 เพ่ิมขึ้นแตกตางกันระหวางกลุมควบคุมและกลุมทดลอง  ผลการศึกษายังชี้ใหเห็นถึง
ความสัมพันธระหวางวิธีสอนดวยโปรแกรมคณิตศาสตร Saxon  กับความตองการในการเรียนของ
นักเรียนไรสมรรถภาพการเรียนคณิตศาสตร 
  ไมเยอรสและยอรค (Myers; & York. 2009: Online)  ไดศึกษาผลของการใช
เทคโนโลยีในการเรียนคณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  มีโรงเรียนจํานวน  11  แหงใน
มณฑล Miami-Dade เขารวมใชโปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP)  และสุมเลือก  3 
โรงเรียนเทานั้นในการทดลองครั้งนี้  ซ่ึงแตละโรงเรียนจะตองสงครูผูสอนคณิตศาสตรเขารวมอบรม
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โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP)  ในการสอนเรขาคณิต  ในแตละโรงเรียนจะมีหองเรียนที่
เรียนเรขาคณิตแบบด้ังเดิมกับหองเรียนที่เรียนเรขาคณิตรวมกับโปรแกรม Geometer’s Sketchpad 
(GSP)  ประเมินผลการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนดวย FCAT- test  ผลการศึกษาเปรียบเทียบ
คะแนนคณิตศาสตร FCAT ของนักเรียนที่เรียนเรขาคณิตรวมกับโปรแกรม Geometer’s Sketchpad 
(GSP)  แตกตางกับกับนักเรียนที่เรียนเรขาคณิตแบบดั้งเดิม  สรุปวาการใชเทคโนโลยีในการใช
โปรแกรม Geometers Sketchpad (GSP)  มีสวนชวยเพ่ิมคะแนนทดสอบคณิตศาสตร FCAT ของ
นักเรียน  และยังชวยสงเสริมใหมีการเรียนเรขาคณิตรวมกับโปรแกรม Geometer’s Sketchpad 
(GSP)  กับนักเรียนเกรด 10  ของรัฐฟลอริดา  

 งานวิจัยในประเทศ 
 พรชัย  จันทไทย (2545: บทคัดยอ).  ศึกษาการเปรียบเทียบการสอนคณิตศาสตร

เรื่อง  การแยกตัวประกอบของพหุนาม  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เรียนโดยแบงกลุม
ตามสังกัดสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน (STAD)  และกิจกรรมตามคูมือครูของ  สสวท.  โรงเรียนบาน
โจดนาตาล  อําเภอคํามวง  จังหวัดกาฬสินธุ  จํานวน  40  คน  ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนที่
เรียนโดยการแบงกลุมตามสังกัดสัมฤทธิผลทางการเรียน (STAD)  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเรื่อง  การแยกตัวประกอบของพหุนาม  สูงกวานักเรียนที่เรียนโดยการใชกิจกรรมตาม
คูมือครูของ  สสวท.  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

 ศิริพร  คลองจิตต (2548: บทคัดยอ)  ทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเรื่อง  การแกโจทยสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบ  TAI (TEAM ASSISTED INDIVIDUALIZATION)  โรงเรียน
บานตลุงเหนือ  จังหวัดกาญจนบุรี  จํานวน  32 คน  ผลการศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรเรื่อง  การแกโจทยสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวหลังจากไดรับการจัดการเรียนการ
สอนแบบ  TAI  สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอน 

 ศิริพร  คําภักดี (2549: บทคัดยอ)  ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  และเรื่องพหุนาม  ความสามารถดานการคิดวิเคราะห  และเจตคติ
ตอวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่ไดรับการสอนแบบเทคนิคกลุมแขงขัน 
(TGT)  กับ  การสอนตามคูมือครู  โรงเรียนประกมปรีดาภรณ  จังหวัดขอนแกน  จํานวน  103  คน  
ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบเทคนิคกลุมแขงขัน (TGT)  มีคะแนนเฉลี่ย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิขาคณิตศาสตร  และความสามารถดานการคิดวิเคราะหสูงกวานักเรียนที่
ไดรับการสอนตามคูมือครูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05    
 จากผลงานวิจัยที่กลาวมาขางตน พบวารูปแบบของการแกไขปญหาเรื่องผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรน้ันมีหลายรูปแบบ ทั้งรูปแบบของการปรับปรุงหลักสูตรการสอน  การ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการสอนของครู  การเรียนดวยวิธีการสอนหลายๆรูปแบบแบบ  เชน  เทคนิค
การสอนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ (STAD)  เทคนิคการเรียนรูเปนกลุมเพ่ือนชวยเหลือเพ่ือนเปน
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รายบุคคล  (TAI)  เทคนิคการแขงขันระหวางกลุมดวยเกม (TGT)  รวมถึงการใชสื่อชวยสอนในการ
เรียนการสอนตางๆ  เชน  สื่อชวยสอน (CAI)  โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP)  โดยทุก
งานวิจัยมีวัตถุประสงคเดียวกันคือตองการที่จะทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนนั้นสูงขึ้น  ซ่ึงงานวิจัยสวนใหญที่ไดกลาวมาก็สามารถบรรลุวัตถุประสงคน้ีได 
  



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 
 ผูวิจัยไดทําการศึกษาคนควาตามลําดับข้ันตอนดังน้ี 
 1.  การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 
 2.  เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
 3.  ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
 4.  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 5.  การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 6.  แบบแผนที่ใชในการศึกษาคนควา 
 7.  วิธีการศึกษาคนควา 
 8.  การวิเคราะหขอมูล 
 9.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

1.  การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ี  เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนวัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงานเขตจอมทอง  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  
2552  จํานวน  4  หองเรียน  โดยแตละหองเปนนักเรียนที่คละความสามารถกัน  มีจํานวนนักเรียน
ทั้งหมด  158  คน 
 
 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนวัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงานเขตจอมทอง  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  
2552  จํานวน  1  หองเรียน  42  คน  ไดมาโดยสุมแบบกลุม (Cluster random sampling)  โดยใช
หองเรียนเปนหนวยในการสุม (Sampling Unit) 
  

2.  เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เปนเนื้อหากลุมสาระคณิตศาสตร  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  
ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  ชวงชั้นที่ 3  พุทธศักราช  2544  หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียน
วัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงานเขตจอมทอง  ซ่ึงประกอบดวยเรื่อง 

1.  การเลื่อนขนาน 
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2.  การสะทอน 
  3.  การหมุน 
 
3.  ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
 ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา  ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  
2552  ใชเวลา  14 คาบ  คาบละ  55  นาที  ดังน้ี 
  ทดสอบกอนเรียน                1          คาบ   
  ดําเนินการสอน                 12          คาบ 
  ทดสอบหลังเรียน                1          คาบ   
  รวม                              14          คาบ   

 
4.  เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 4.1  แผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  กลุมสาระคณิตศาสตร  เร่ือง
การแปลงทางเรขาคณิต 
 4.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
 

5.  การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 5.1  แผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊กซอว  เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต 
  5.1.1  ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงาน
เขตจอมทอง  สาระมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  การจัดสาระการเรียนรู
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  และคูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ของ
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ   
  5.1.2  ศึกษาเนื้อหาและกิจกรรมเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  จากหนังสือตางๆที่
เกี่ยวของ  
  5.1.3  ศึกษาการจัดการเรียนรูแบบแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  ซ่ึงการเรียนรู
แบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  ประกอบดวยกิจกรรมยอยๆดังตอไปน้ี 
   ขั้นที ่1  การกําหนดขนาดของกลุม  โดยกําหนดขนาดของกลุมตามจํานวนหัวขอ
ยอยในแตละคาบเรียน  และครูจัดนักเรียนเขากลุมบาน (Home group)  ซ่ึงจะไดนักเรียนที่คละ
ความสามารถกัน  ใหแตละกลุมเลือกผูนํากลุม  แบงบทบาทหนาทีข่องสมาชิกในแตละกลุม 
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   ขั้นที ่2  การแบงหัวขอยอย  ครูแบงเนื้อหาที่จะเรียนออกเปนหัวขอยอย  ให
สมาชิกแตละคนรับผิดชอบเน้ือหาหัวขอยอยไปศึกษาคนควา  โดยครูแบงเนื้อหาที่จะเรียนออกเปน
หัวขอยอย  ดังน้ี 
    -  ความหมาย  สมบัติของการเลื่อนขนาน 
    -  การเลื่อนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก 
    -  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน 
    -  การนําความรูเรื่องการเลื่อนขนานไปใช 
    -  ความหมาย  สมบัติของการสะทอน 
    -  รูปสมมาตรและการหาภาพจากการสะทอน 
    -  การหาเสนสะทอน และการสะทอนรูปเรขาคณิตบนระนาบในระบบพิกัด
ฉาก 
    -  การนําความรูเรื่องการสะทอนไปใช 
    -  ความหมาย  สมบัติของการหมุน   
    -  การหมุนรูปเรขาคณิตบนระนาบในระบบพิกัดฉาก 
    -  การหาจุดหมุน และศิลปะกับการหมุน 
    -  การนําความรูเรื่องการหมุนไปใช 
 และครูชี้แจงผูเรียนวาแตละกลุมจะมีสมาชิกกลุมละ  4  คน  ตามจํานวนหัวขอยอยที่
กําหนดใหในแตละคาบเรียน  โดยที่ครูจัดกลุมใหนักเรียน  เรียกแตละกลุมน้ีวา  กลุมบาน (Home 
Groups) 
   ขั้นที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู  โดยสมาชิกที่ไดรับมอบหมายใหศึกษา
หัวขอเดียวกันของแตละกลุมบานมารวมเปนกลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert group) เพ่ือศึกษาหาความรู
จากสื่อ  เอกสาร  ใบงานและใบความรูและเตรียมการถายทอดความรูตอสมาชิกกลุมบาน   
   ในขั้นนี้ครูผูสอนตองดูแล  เอาใจใสเปนที่ปรึกษาใหคําแนะนํา  ตอบคําถามขอ
สงสัยและชวยเหลืออยางใกลชิด 
   ขั้นที่ 4  การถายทอดความรูเปนขั้นถายทอดความรูตอสมาชิกกลุมบาน  คือ 
หลังจากศึกษาหาความรูรวมกับสมาชิกกลุมผูเชี่ยวชาญแลวสมาชิกแตละคนผลัดกันถายทอด 
ความรูจนสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจ  สมาชิกในกลุมรวมกันอภิปรายขอมูลเพ่ือตรวจสอบความรู 
รวมกัน   
   ขั้นที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบเนื้อหาที่ศึกษาแลวใหคะแนนรายบุคคล  
แลวนําคะแนนทุกคนในกลุมบานมารวมกันเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ไดคะแนนสูงสุดไดรับรางวัล    
  5.1.4  กําหนดเนื้อหา  และจุดประสงคการเรียนรูเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
  5.1.5  ดําเนินการเขียนแผนการเรียนรูที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค Jigsaw  
ที่สอดคลองกับวัตถุประสงค  โดยแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย  สาระสําคัญ  ผลการเรียนรูที่
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คาดหวัง  เน้ือหาสาระการเรียนรู  กิจกรรมการจัดการเรียนรู  สื่อและแหลงการเรียนรู  การวัดผล
ประเมินผลการเรียนรู  จํานวนทั้งสิ้น  12  แผน 
  5.1.6  นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางแลวไปเสนอตออาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธและ
ผูเชี่ยวชาญการสอนคณิตศาสตร  3  ทาน  ตรวจแกไขปรับปรุง  เพ่ือพิจารณาความเหมาะสม  และ
ชี้แนะขอบกพรองพรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข 
  5.1.7  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการตรวจสอบจากอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ
และผูเชี่ยวชาญการสอนคณิตศาสตรไปปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 
  5.1.8  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลวเสนออาจารยที่ปรึกษา
สารนิพนธ  และผูเชี่ยวชาญการสอนคณิตศาสตร  ใหพิจารณาอีกครั้งหน่ึง  แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
  5.1.9  นําแผนการจัดการเรียนรูมาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง  แลวนําแผนการจัดการ
เรียนรูที่ปรับปรุงแลวไปใชในการทดลองตอไป 
 
 5.2  การสรางและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  เปน
แบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการสรางตาม
ขั้นตอนดังน้ี 
  5.2.1  ศึกษาหลักสูตร  คูมือครู  แบบเรียน  วิธีเขียนและสรางแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  จากหนังสือเทคนิคการเขียนขอสอบของ
ชวาล  แพรัตกุล (2520: 11-406)  และหนังสือเทคนิคการวัดผลการเรียนรู.  ของลวน  สายยศ และ 
อังคณา  สายยศ  (2538: 209-266)   
  5.2.2  วิเคราะหเนื้อหาสาระสําคัญ  และผลการเรียนรูที่คาดหวังของเน้ือหา  เร่ืองการ
แปลงทางเรขาคณิต 
  5.2.3  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซ่ึงเปนแบบทดสอบปรนัย 
ชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 60 ขอ ใหครอบคลุมเน้ือหาและสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
  5.2.4  นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นเสนอตออาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธและ 
ผูเชี่ยวชาญการสอนวิชาคณิตศาสตร 3 ทาน เพ่ือตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา แลวนํามาหา 
คา IOC 
  5.2.5  คัดเลือกขอที่คาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  ≥  .50  พบวาแบบทดสอบจํานวน  
50  ขอมีคา  IOC  เทากับ  1  มาทุกขอ 
  5.2.6  นําแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนไชย
ฉิมพลีวิทยาคม  เขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานครเขต  2 จํานวน  69  คน  ซ่ึงไดผานการเรียน
เรื่องการแปลงทางเรขาคณิตมาแลวในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2551 
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  5.2.7  ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนทํา โดยให 1 คะแนน สําหรับขอ 
ที่ตอบถูก และให 0 คะแนน สําหรับขอที่ตอบผิด หรือไมตอบ หรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก 
  5.2.8  นําผลจากการตรวจแบบทดสอบมาวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ โดยใช 
โปรแกรม TAP  เพ่ือหาคาความยาก (p) และมีคาอํานาจจําแนก (r)  คัดเลือกขอที่มีคาความยาก
ตั้งแต .20-.80   และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  .20  ขึ้นไป  ไดแบบทดสอบที่มีคาความยาก (p) อยู
ในชวง  .20-.78  และมีคาอํานาจจําแนก (r)  อยูในชวง  .21-.76  จํานวน  30  ขอ   
  5.2.9  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกแลวไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนไชยฉิมพลีวิทยาคม  เขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานครเขต  2 ที่เคยเรียนเร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต ไปแลวในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 จํานวน 69  คน เพ่ือหาคาความเชื่อม่ัน
ของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR –20 (Kuder Richardson-20) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 
2538: 197 – 198)  ไดคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เทากับ  0.71    
  5.2.10  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปใชกับกลุมตัวอยาง  
 

6.  แบบแผนที่ใชในการศึกษาคนควา 
 การศึกษาคนควาครั้งน้ี  ผูวิจัยไดดําเนินการทดลอง  เก็บขอมูล  และทดลองเพื่อยืนยัน
ประสิทธิภาพดวยตนเอง  ในการทดสอบสมมติฐานมีรูปแบบการทดลองเปนกลุมเดียวทดสอบกอน
และทดสอบหลังการทดลอง (One group pretest – posttest design) (ลวน สายยศ; และอังคณา 
สายยศ. 2538: 216) มีแบบแผนการวิจัยดังตาราง 3 
 
ตาราง 3  แบบแผนการทดลอง One Group Pretest – Posttest Design 
          
               กลุม                        สอบกอน                      ทดลอง                       สอบหลัง 
               
                E                              T1                             X                               T2  
 
 เม่ือ  E      แทน    กลุมตัวอยาง 
   X       แทน    การจัดการเรียนรูดวยเทคนิคจ๊ิกซอว 
       T1      แทน    การทดสอบกอนเรียน 
   T2      แทน    การทดสอบหลังเรียน 
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7.  วิธีการศึกษาคนควา 
 ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามลําดับขั้นดังน้ี 
 7.1  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  และบันทึกผลไวสําหรับวิเคราะหขอมูล 
 7.2  ดําเนินการสอนตามแผนการสอนที่สรางขึ้น โดยทดลองสอนทั้งหมด 12 คาบ 
คาบละ 55 นาที 
 7.3  หลังจากเสร็จสิ้นการทดลอง  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนกับนักเรียน โดยใช
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
 7.4  ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร แลวนําคะแนนที่ไดมา
วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติเพ่ือการทดสอบสมมติฐาน 

 
8.  การวิเคราะหขอมูล  
 1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลัง
ทดลอง โดยใชสถิติแบบ t – test Dependent 
 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตหลัง
เรียนกับเกณฑรอยละ 60 โดยใชสถิติแบบ t – test one group 
  

9.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 9.1 สถิติพื้นฐาน 
  9.1.1  การหาคาเฉลี่ย (Mean)  โดยใชสูตร (ลวน  สายยศ;  และอังคณา  สายยศ. 
2538: 73) 

    X     =    
N

X∑  

 
 เม่ือ     X      แทน    คะแนนเฉลี่ย 

    ∑X      แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
                     N      แทน    จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 
  9.1.2  การหาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (ลวน  สายยศ;  และ
อังคณา  สายยศ. 2538: 73) 

    s     =     ( )
( )1-NN

xxN 22∑ ∑−  
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 เม่ือ   s       แทน    สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    ∑X

2      แทน    ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละคนยกกําลังสอง 

                   ( )∑ X
2
      แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 

                     N        แทน    จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 
 9.2  สถิติเพื่อตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
  9.2.1  คาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดย
ใชสูตร  (ลวน  สายยศ;  และอังคณา  สายยศ. 2539: 249) 
 

    IOC    =    
N
R∑  

 
 เม่ือ      IOC      แทน    ดัชนีความสอดคลอง 
                    ∑R      แทน    ผลรวมการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญเนื้อหาวิชาทั้งหมด 
                     N      แทน    จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 
  9.2.2  หาคาความยากและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน  โดยใชโปรแกรม TAP  (Brooks.  2009: Online)    
 

    p    =    
NN
L  H

LH+
+  

 

    r     =    
NH

L-H  

 
 เม่ือ     p      แทน    คาความยาก 
                     r      แทน    คาอํานาจจําแนก 
                     H     แทน    จํานวนนักเรียนในกลุมสูงที่ตอบถูก 
        L     แทน    จํานวนนักเรียนในกลุมต่ําที่ตอบถูก 
                     NH    แทน    จํานวนนักเรียนในกลุมสูง 
                     NL     แทน    จํานวนนักเรียนในกลุมต่ํา 
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  9.2.3  หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยใชสูตร  
KR-20  ของคูเดอรริชารดสัน (ลวน  สายยศ;  และอังคณา  สายยศ. 2538: 197-198) 
 

    r tt   =    
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ ∑

s2
t

pq
-1

1-n
n  

 
 เม่ือ     r tt      แทน    คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
                     n      แทน    จํานวนขอของแบบทดสอบ 
   p     แทน    สัดสวนของผูที่ทําขอสอบนั้นถูกกับคนทั้งหมด 
   q     แทน    สัดสวนของผูที่ทําผิดในขอหน่ึงๆ  หรือเทากับ  1-p 
   s

2
t    แทน    ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

   
 9.3  สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 
  9.3.1  สถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐานขอที่ 1  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค     
จ๊ิกซอว  สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอน  โดยใชสถิติ t-test Dependent (ลวน  สายยศ; 
และอังคณา  สายยศ. 2538: 248) 
 

    t    =    
( )
1-N

DDN

D
22∑ ∑−

∑   ;  df  =  N – 1 

 
 เม่ือ  t        แทน    คาที่ใชในการพิจารณาใน t-test Dependent 
   ∑D      แทน    ผลรวมของความแตกตางเปนรายคูระหวางคะแนนการ 
       ทดสอบกอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย 
       เทคนิค Jigsaw 
   ∑D

2     แทน    ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางเปนรายคูระหวาง 
      คะแนนการทดสอบกอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบ 
      รวมมือดวยเทคนิค Jigsaw 
   N     แทน    จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 
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  9.3.2  สถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐานขอที่ 2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต  ของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  สูงกวา
เกณฑ  โดยใชสถิติ t-test one group (ลวน  สายยศ;  และอังคณา  สายยศ. 2540: 248) 
 

     t    =    

N
s

X
0μ−   ;  df  =  N – 1 

 
 เม่ือ    t       แทน     คาที่ใชในการพิจารณาใน t-test one group 
                     X       แทน    คาเฉลี่ยที่คํานวณไดจากขอมูลของกลุมตัวอยาง 
                    μ 0

   แทน     คาเฉลี่ยที่เปนเกณฑ (รอยละ 60) 

                     s      แทน     สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่คํานวณไดจากขอมูลของกลุม 
      ตัวอยาง 
                     N      แทน     ขนาดของกลุมตัวอยาง 
   
 
 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล จากผลการทดลองและการแปลผลการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยไดใช
สัญลักษณในการวิเคราะหขอมูล ดังน้ี 
  D  แทน   ความแตกตางของคะแนนแตละคูระหวางคะแนนการทดสอบกอน 
      และหลังการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค Jigsaw 
                ∑D     แทน    ผลรวมของความแตกตางเปนรายคูระหวางคะแนนการทดสอบ 
      กอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค Jigsaw 
                ∑D

2   แทน    ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางเปนรายคูระหวางคะแนน 
     การทดสอบกอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค  
     Jigsaw 
                N      แทน    จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง  
                X      แทน    คาเฉลี่ยที่คํานวณไดจากขอมูลของกลุมตัวอยาง 
                μ 0

   แทน    คาเฉลี่ยที่เปนเกณฑ (รอยละ 60) 

                 s      แทน    สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่คํานวณไดจากขอมูลของกลุมตัวอยาง 
  t      แทน    คาที่ใชในการพิจารณาในการแจกแจงแบบทีใน (t-distribution) 

  **    แทน    ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและการแปลผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองครั้งน้ี  
ผูวิจัยไดเสนอตามลําดับขั้นดังน้ี  
 1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทาง
เรขาคณิต  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย
เทคนิคจ๊ิกซอว  โดยใชสถิติแบบ t – test Dependent 
 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของ
นักเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิก
ซอว  กับเกณฑรอยละ 60 โดยใชสถิติแบบ t – test one group 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
 1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  
โดยการนําคะแนนความแตกตางรายคูระหวางคะแนนกอนและหลังทดลองมาเปรียบเทียบโดยใช
สถิติแบบ t – test Dependent  ไดผลดังแสดงในตาราง 
 
ตาราง  4  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของ 
      นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิก  
      ซอว โดยใชสถิติแบบ t – test Dependent  
 

 n X  s ∑D  ∑D
2  t p 

Pre-test 42 8.98 2.53     
    438 5086 19.01** .000 

Post-test 42 19.40 2.69     

 
**  มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .01 

 
 จากตาราง 4 พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  
ของนักเรียนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  
หลังทดลองสูงกวากอนทดลอง  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวกับเกณฑ
รอยละ 60 โดยใชสถิติแบบ t – test one group  ดังตาราง 5 
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ตาราง  5  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของ 
      นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวกับ 
      เกณฑรอยละ 60 โดยใชสถิติแบบ t – test one group   
 

กลุมตัวอยาง n จํานวนขอสอบ X  μ 0
 s t p 

กลุมทดลอง 42 30 19.40 18 2.69 3.38** .002 

 
**  มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .01 

 
 จากตาราง 5  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
ของนักเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค
จ๊ิกซอวมีคะแนนเฉลี่ย( X ) เทากับ  19.40  คิดเปนรอยละ  64.67  ซ่ึงสูงกวาเกณฑรอยละ  60  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01   



บทที่ 5 
สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
 การศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง  โดยมีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาผลการจัดการ
เรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณติ  ที่มีตอผลสมัฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตร  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  ซ่ึงสรุปผลการวิจัยไดดังน้ี 
 

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 1.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
2  กอนและหลังที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  
 2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวกับเกณฑ 

 

สมมติฐานของการศึกษาคันควา 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู 

 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  สูงกวาเกณฑรอยละ 60 
 

วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
 1.  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนวัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงานเขตจอมทอง  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที่  2  
ปการศึกษา  2552  จํานวน  1  หองเรียน  42  คน ไดมาโดยสุมแบบกลุม (Cluster random 
sampling)  โดยใชหองเรียนเปนหนวยในการสุม (Sampling Unit) 
 2. เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา  เปนเนื้อหากลุมสาระคณิตศาสตร  เรื่องการแปลงทาง
เรขาคณิต  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  ชวงชั้นที่ 3  พุทธศักราช  
2544  หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวัดยายรม(วัฒนราษฎรรังสรรค)  สํานักงานเขตจอมทอง  ซ่ึง
ประกอบดวยเรื่อง 

1.  การเลื่อนขนาน 
2.  การสะทอน 

  3.  การหมุน 
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 3.  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา  ประกอบดวย 
  3.1  แผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  กลุมสาระคณิตศาสตร  
เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 
  3.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
 4. วิธีการศึกษาคนควา 
  4.1  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  และบันทึกผลไวสําหรับวิเคราะหขอมูล 
  4.2  ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวที่สราง
ขึ้น  โดยทดลองสอนทั้งหมด 12 คาบ  คาบละ 55 นาที 
   4.3  หลังจากเสร็จสิ้นการทดลอง  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนกับนักเรียน 
โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
  4.4  ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร แลวนําคะแนนที่
ไดมาวิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติเพ่ือการทดสอบสมมติฐาน 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและการแปลผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองครั้งนี้  
ผูวิจัยไดเสนอตามลําดับขั้นดังน้ี  
 1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทาง
เรขาคณิต  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย
เทคนิคจ๊ิกซอว  โดยใชสถิติแบบ t – test Dependent 
 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของ
นักเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิก
ซอว  กับเกณฑรอยละ 60 โดยใชสถิติแบบ t – test one group 

 
สรุปผลการศึกษาคนควา 
 จากผลการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยสามารถสรุปผลไดดังน้ี 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ภายหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  สูง
กวากอนไดรับการจัดการเรียนรู  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวสูงกวาเกณฑรอยละ 
60  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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อภิปรายผล 
 การวิจัยครั้งน้ีเปนการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง  การแปลงทาง
เรขาคณิต  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิก
ซอว  ผลจากการวิเคราะหขอมูลนํามาอภิปรายผลไดดังน้ี 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของนักเรียน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  หลังทดลอง
สูงกวากอนทดลอง  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ทั้งน้ีผลการศึกษาดังกลาวอาจมีสาเหตุ
มาจาก 

  1.1  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  เปนรูปแบบการเรียนการสอน
แบบเปนกลุมยอย  โดยที่สมาชิกในกลุมมีความสามารถแตกตางกันมาทํางานรวมกัน  ซ่ึงทุกคนมี
สวนรวมในการเรียนและเรียนรูรวมกัน  มีโอกาสปรึกษาหารือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  อภิปราย
ซักถามคนควาหาคําตอบภายในกลุม  เกิดความพยายามที่จะชวยเหลือซ่ึงกันและกันภายในกลุมให
กิจกรรมตางๆบรรลุวัตถุประสงคตามที่ครูกําหนด  ทําใหทุกคนมีความรับผิดชอบตอกลุมซ่ึงดังที่
สอดคลองกับหลักจิตวิทยาทางสังคมที่กลาววา  การทํางานรวมกันจะกอใหเกิดผลสัมฤทธิ์ที่สูงกวา
การทํางานโดยคนๆเดียว (ชาญชัย  อาจิณสมาจาร. 2533: 20)  และสอดคลองกับงานวิจัยของ
สเต็พกา (Stepka. 1999: Online)  ที่ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอว
และการเรียนแบบบรรยาย  ในนักเรียนระดับวิทยาลัย  ผลโดยรวมพบวาในบางครั้งกลุมที่เรียนแบบ
รวมมือแบบจ๊ิกซอวไดคะแนนที่มากกวากลุมที่เรียนแบบบรรยาย  แตบางครั้งกลุมที่เรียนแบบ
บรรยายก็ไดคะแนนมากกวา  แตสวนใหญแลวกลุมที่เรียนแบบรวมมือจะไดคะแนนที่สูงกวา  และ
นักเรียนสวนใหญจะมีความรูสึกที่ดีตอการทํางานเปนกลุม  แวง (Wang. 2006: Online)  ไดศึกษา
ผลของการเรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิกซอวที่มีตอแรงจูงใจในการเรียนภาษาอังกฤษ  ในสถาบัน
เทคโนโลยีชุงวาของไตหวัน  ซ่ึงแบงนักเรียนออกเปนสองกลุม  คือ  กลุมที่เรียนแบบรวมมือแบบจ๊ิก
ซอวกับกลุมที่เรียนดวยวิธีเรียนแบบดั้งเดิมของชาวจีน  ผลการศึกษาพบวานักเรียนที่เรียนแบบ
รวมมือแบบจ๊ิกซอวมีผลการเรียนดีกวา  และมีคาเฉลี่ยการปรับเปลี่ยนแรงจูงใจตอการเรียน
ภาษาอังกฤษมากกวานักเรียนที่เรียนโดยวิธีเรียนแบบด้ังเดิม  ดอยมัส (Doymus. 2008: Online)  
ทําการศึกษาประสิทธิภาพของการเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอวในการสอนพันธะเคมี  โดยแบงนักศึกษา
วิทยาศาสตรของมหาวิทยาลัย Atat rk ระหวางป 2005-2006  เปน 2  กลุมคือ  กลุมควบคุมไมได
รับการเรียนแบบจ๊ิกซอวและกลุมทดลองไดรับการเรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอว  ผลการศึกษาพบวากลุม
เรียนรวมมือแบบจ๊ิกซอวมีผลสัมฤทธิ์มากกวากลุมไมไดรับการเรียนแบบจ๊ิกซอว  จริญา  ขุนเศรษฐ 
และคณะ  (2551: ออนไลน)  ทําการศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอว
รวมกับแผนภูมิมโนทัศนที่มีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
เคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือโดยใชเทคนิคจ๊ิกซอวรวมกับแผนภูมิมโนทัศนมีผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทาง
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วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  และนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใช
เทคนิคจ๊ิกซอวรวมกับแผนภูมิมโนทัศน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี หลังเรียนสูงกวากอน
เรียน  นอกจากนี้  ศุภรัตน  ทรายทอง  (2551: ออนไลน)  ทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรู
แบบรวมมือ โดยใชเทคนิค Jigsaw ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง  
เงินและบันทึกรายรับรายจาย  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิค Jigsaw  สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ .05  นักเรียนมีพฤติกรรมการเรียนรูตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิค 
Jigsaw อยูในระดับดีทุกประเด็น  และนักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดย
ใชเทคนิค Jigsaw  อยูในระดับมาก 
  1.2  กระบวนการเรียนการสอน  ประกอบดวย 3 ขั้นตอน  คือ  ขั้นนําเขาสูบทเรียน  
ขั้นดําเนินการทํากิจกรรมและขั้นสรุป  ซ่ึงขั้นดําเนินการทํากิจกรรมประกอบดวยขั้นตอนการจัด
กิจกรรมยอย  ดังน้ี 
   ขั้นที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม  โดยกําหนดขนาดของกลุมตามจํานวนหัวขอ
ยอยในแตละคาบเรียน  และครูจัดนักเรียนเขากลุมบาน (Home group)  ซ่ึงจะไดนักเรียนที่คละ
ความสามารถกัน  ใหแตละกลุมเลือกผูนํากลุม  แบงบทบาทหนาที่ของสมาชิกในแตละกลุม 
   ขั้นที่ 2  การแบงหัวขอยอย  ครูแบงเน้ือหาที่จะเรียนออกเปนหัวขอยอย  โดยให
สมาชิกแตละคนรับผิดชอบเนื้อหาหัวขอยอยไปศึกษาคนควา 
     ขั้นที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู  โดยสมาชิกที่ไดรับมอบหมายใหศึกษา
หัวขอเดียวกันของแตละกลุมบานมารวมเปนกลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert group) เพ่ือศึกษาหาความรู
จากสื่อ  เอกสาร  ใบความรูและใบงาน  ซ่ึงใบงานของกลุมผูเชี่ยวชาญแตละกลุมมีเน้ือหาสาระที่มี
ความแตกตางกันอยางชัดเจน  นักเรียนปรึกษาหารือ  ซักถาม  พูดคุย  แลกเปลี่ยนความคิดเห็น
และชวยเหลือซ่ึงกันและกันภายในกลุมเกียวกับใบความรูและใบงาน  นักเรียนที่เรียนเกงสามารถ
เขาใจใบความรูและใบงานไดดีจะชวยอธิบายใหเพ่ือนในกลุมใหมีความเขาใจในใบความรูและใบงาน
มากขึ้น  ซ่ึงสอดคลองกับฮิลการด (Hilgard. 1967: 328)  ซ่ึงกลาวไววา  การที่นักเรียนไดเรียนเปน
กลุมจะสามารถใชพลังกลุมเปนสิ่งผลักดันใหนักเรียนเกิดการเรียนรู  โดยที่นักเรียนเกงจะเปนผู
ชวยเหลือนักเรียนออนในกลุมของตน  เพื่อเปาหมายและความสําเร็จของกลุม  นอกจากนี้นักเรียน
ยังมีความกระตือรือรนในการทําใบงาน  เพราะนักเรียนสามารถดูเฉลยไดทันทีที่สมาชิกภายในกลุม
ทํางานสําเร็จ  ซ่ึงสอดคลองกัยแนวคิดของ  ยุพิน  พิพิธกุล (2530: 88) ที่กลาววากิจกรรมที่ผูเรียน
ไดมีโอกาสทราบผลไดอยางชัดเจนในทันทีทันใดนั้นเปนการเสริมแรงใหผู เรียนเกิดความ
กระตือรือรนในการเรียนรูเปนอยางดี 
   ขั้นที่ 4  การถายทอดความรูตอสมาชิกกลุมบาน  ซ่ึงผูเชี่ยวชาญแตละคนผลัดกัน
อภิปรายจนครบทุกคนในกลุม  และนักเรียนสามารถเรียนรูอะไรตางๆจากเพื่อนไดมากมาย  เพราะ
ภาษาที่นักเรียนใชพูดสื่อสารกันน้ัน  สื่อความเขาใจไดดีเหมาะสม  เน่ืองจากวัยของนักเรียน
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ใกลเคียงกันมากกวาวัยของนักเรียนกับครู (Young. 1972: 603)  นอกจากนี้นักเรียนไดฝกทําใบงาน
ทันทีที่ไดเรียนรูจากเพื่อนในกลุม  ทําใหนักเรียนเกิดทักษะมากขึ้นและมีการตรวจสอบเนื้อหาใน
กลุมรวมโดยใชใบงานของกลุมบาน  ซ่ึงครูจะกลาวคําชมเชยทุกครั้งสําหรับกลุมที่ทํางานเรียบรอย
และทันเวลา  ทําใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียนและรวมกิจกรรมกลุมมากยิ่งขึ้น  ซ่ึงสอดคลอง
กับแนวคิดพื้นฐานดานจิตวิทยาที่กลาววา  การเสริมแรงเปนสิ่งที่สําคัญมากในการกระตุนให
นักเรียนตองการที่จะเรียนมากยิ่งขึ้น  โดยเฉพาะอยางยิ่งคือการเสริมแรงทางบวก (กมลรัตน      
หลาสุวงษ. 2528: 49) 
   ขั้นที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบเนื้อหา  โดยใชแบบทดสอบยอยหลังเรียน  
นักเรียนทุกคนตองทําแบบทดสอบยอย  เพ่ือตรวจสอบความเขาใจเปนรายบุคคลแลวนําคะแนนของ
สมาชิกแตละกลุมมาหาคาเฉลี่ย  จัดลําดับคะแนนและใหรางวัล  ในขั้นตอนนี้การที่นักเรียนทราบวา
คะแนนของตนจะสงผลตอคะแนนของกลุม  ทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนและการ
รวมกิจกรรมมากขึ้น  ซ่ึงผลการวิจัยสอดคลองกับงานวิจัยของ  ลินดควิสท และ อับราฮัม 
(Lindquist; & Abraham. 1996: 113-121)  ที่พบวา  การที่กลุมตัวอยางทราบวาคะแนนของตน
สงผลใหคะแนนกลุมสูงขึ้นหรือลดลง  ทําใหสมาชิกในกลุมมีความตั้งใจในการเรียน  และทํา
แบบทดสอบมากขึ้น  อันทําใหผลสัมฤทธิ์ในการเรียนของกลุมตัวอยางสูงขึ้นหลังจากไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว   
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  สูงกวา
เกณฑรอยละ  60  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และสอดคลองตามสมมติฐานที่ตั้งไว  
ทั้งน้ีอาจมีสาเหตุมาจาก  ดานเนื้อหาของแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเร่ือง  การแปลงทาง
เรขาคิต  ที่ผูวิจัยสรางขึ้นไดเสนอเน้ือหาเรื่อง  การเลื่อนขนาน  การสะทอน  การหมุน  เน้ือหามีสื่อ
ที่เปนรูปธรรมเชื่อมโยงเนื้อหา  ซ่ึงทําใหนักเรียนเขาใจไดงายซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของแคทคารท 
(Cathcart; et al. 2000: 84)  เคนเนดี้และทิปส (Kennedy; & Tipps. 2000: 114)  ที่กลาววา  การ
แปลงทางเรขาคณิตที่มีสวนเกี่ยวของกับการดําเนินชีวิตของคนเราอยูตลอดเวลา  เชน  แสดง
รูปแบบซ้ําและความสมมาตรในเรื่องปนดินเผา  ตะกราและผาหม  และสอดคลองกับแนวคิด       
สิริวรรณ  ตั้งจิตวัฒนะกุล (2542: 62)  ที่กลาววา  การแปลงทางเรขาคณิตซ่ึงเกี่ยวของสัมพันธการ
นําไปใชประโยชนทั้งในชีวิตประจําวันและในงานอาชีพ  งานออกแบบ  สถาปตยกรรม  งาน
อุตสาหกรรม 
   

ขอสังเกตจากการศึกษาคนควา 
 จากการทดลองสอนโดยการจัดการเรียนการสอนแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  ผูวิจัยได
พบขอสังเกตบางประการจากการศึกษาคนควาในครั้งน้ี  ซ่ึงพอสรุปไดดังตอไปน้ี 



 68 

  1.  จากการทดลองสอนโดยการจัดการเรียนการสอนแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  
ในระยะแรกของการจัดการเรียนการสอนตามแผนที่ 1  คอนขางใชเวลามาก  ทั้งน้ีเน่ืองจากนักเรียน
ยังไมคุนเคยกับการจัดการเรียนการสอนแบบแบงกลุม  สําหรับการศึกษาใบความรู  และลงมือทําใบ
งานเปนปญหากับนักเรียนที่เรียนออน  คือ  ศึกษาแลวยังไมเขาใจแตไมกลาปรึกษาเพื่อนในกลุมที่
เรียนปานกลางและเรียนเกง  แตเม่ือใชแผนที่ 2-4  นักเรียนเริ่มเขาใจวิธีการจัดการเรียนการสอน
เพ่ิมขึ้น  ทําใหการจัดการเรียนการสอนดําเนินไปตามแผนที่วางไว 

  2.  การจัดการเรียนการสอนแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  ในระยะแรกของการ
จัดการเรียนการสอนตามแผนที่ 1-2  นักเรียนที่เรียนเกงจะไมชื่นชอบการจัดการเรียนการสอนแบบ
แบงกลุม  เน่ืองจากนักเรียนที่เรียนออนอธิบายเนื้อหาในสวนที่ไดรับผิดชอบไมชัดเจน  ดังน้ันจึงทํา
ใหนักเรียนที่เรียนออนมีความพยายามในการศึกษาทําความเขาใจเนื้อหาในหัวขอยอยที่ตนเองได
รับผิดชอบมากขึ้น  ทําใหไดรับคําชมเชยและเปนที่ยอมรับของเพื่อนในกลุม  และเกิดความ
ภาคภูมิใจในตนเอง 

  3.  การใหนักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมในใบงานเมื่อเขารวมกลุมผูเชี่ยวชาญ  นักเรียนที่
เรียนเกงจะชวยอธิบายเพิ่มเติมใหกับนักเรียนที่เรียนออนได  และชวยใหนักเรียนที่เรียนออนเกิด
ความมั่นใจในการทํากิจกรรมกลาที่จะนําเสนอขอสรุปของตนเองตอกลุมบานมากยิ่งขึ้น 

   4.  สื่อประกอบการเรียน  เชน  กระดานแมเหล็ก  แผนกระดาษอัดแข็ง  6  มม.  สื่อ
การแปลงทางเรขาคณิต  เปนสื่อที่ชวยสรางสีสันใหกับการเรียน  พบวานักเรียนเกิดความ
เพลิดเพลิน  มีความกระตือรือรนในชั่วโมงเรียน  นอกจากนั้นยังพบวานักเรียนบางคนที่ไมเขาใจใน
บางเรื่องจะสอบถามกับเพ่ือนในกลุมใหชวยอธิบายใหตนเขาใจมากขึ้น 

  5.  ผูวิจัยใชเวลาในการศึกษาและเขียนแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค
จ๊ิกซอว  และการสรางสื่อประกอบการเรียนเปนเวลานานพอสมควร  แตรูสึกภูมิใจมากกับผลที่ไดรับ
เม่ือเทียบกับเวลาที่เสียไป  เพราะนักเรียนชื่นชอบกับการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวน้ี
อยางมาก  นักเรียนอยากใหจัดการเรียนการสอนลักษณะนี้กับเนื้อหาอ่ืนๆดวย   

  6.  ในขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุมรวมกัน  นักเรียนแตละคนไดแสดงความ
คิดเห็น  อธิบายแนวคิด  แสดงเหตุผล  อภิปรายและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  ซ่ึง
กิจกรรมดังกลาวชวยพัฒนาทักษะ  กระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนคือ  ความสามารถใน
การแกปญหา  การใหเหตุผล  ความสามารถในการสื่อสาร  สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและ
นําเสนอ 
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ขอเสนอแนะ 
 1.  ขอเสนอแนะจากการศึกษาคนควา 

  1.1  ในการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  ควรอธิบายรูปแบบวิธีการ
จัดการเรียนการสอนใหนักเรียนเขาใจบทบาทหนาที่ของตนเองกอน  เพ่ือใหการจัดการเรียนการ
สอนไดดําเนินไปตามแผนที่วางไว 

  1.2  การใหรางวัลแกนักเรียนที่ทําผลงานไดดี  เปนบางครั้งบางคราวจะชวยเสริมแรง
ใหผูเรียนมีความตั้งใจในการเรียนมากขึ้น 

  1.3  การนําความรูที่ไดจากการเรียนไปออกแบบงานศิลปะชวยใหนักเรียนเกิด
ความคิดสรางสรรคได 
  1.4  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว  ครูตองใหคําแนะนําและเอาใจ
ใสตอนักเรียนอยางใกลชิดทุกขั้นตอน  และควรมีการเสริมแรงเชนกลาวชมเชยหรือใหรางวัลกับ
นักเรียนที่ตั้งใจเรียนและดูแลใหความชวยเหลือสําหรับนักเรียนที่เรียนออน  เพ่ือใหนักเรียนไดมี
กําลังใจในการเรียน   
 
 2.  ขอเสนอแนะเพื่อการศึกษาคนควา 

  2.1  ควรมีการศึกษาผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่จัดการเรียนการสอน
แบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวในระดับชั้นอ่ืนๆ และเนื้อหาอ่ืนๆ  เชน   

   -  จํานวนเต็ม  เศษสวน  จํานวนอตรรกยะ  จํานวนจินตภาพ 
   -  รูปเรขาคณิตที่ใชในชวีิตประจําวัน  (รูปสามเหลี่ยม  รูปสี่เหลี่ยม  วงกลม          
รูปหลายเหลีย่ม) 
  2.2  ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอวที่มีตอตัวแปร

อ่ืน  เชน  ความสามารถในการแกปญหา  ความคงทนในการเรียนรูและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  
เปนตน 
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ภาคผนวก  ก 
 

ผลการวิเคราะหเครื่องมอืที่ใชในการทดลอง 
1.  ตารางผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง  การ
แปลงทางเรขาคณิตโดยผูเชี่ยวชาญ 
2.  ตารางคาความยาก (p)  และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 
3.  ตารางคา p  คา q  และคา  pq  ในการหาความเชื่อมั่น ( r tt ) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 
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ตาราง 6  ผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  เรื่อง  การแปลงทาง  
      เรขาคณิตโดยผูเชี่ยวชาญ 
 

 
ขอที่ 

ความเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

คนท่ี 
1 

คนท่ี  
2 

คนท่ี  
3 

รวม IOC การพิจารณาคัดเลือก 

1 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
2 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
3 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
4 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
5 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
6 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
7 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
8 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
9 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
10 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
11 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
12 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
13 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
14 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
15 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
16 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
17 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
18 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
19 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
20 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
21 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
22 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
23 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
24 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
25 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
26 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
27 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
28 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
29 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
30 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
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ตาราง 6  (ตอ) 
 

 
ขอที่ 

ความเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

คนท่ี 
1 

คนท่ี  
2 

คนท่ี  
3 

รวม IOC การพิจารณาคัดเลือก 

31 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
32 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
33 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
34 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
35 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
36 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
37 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
38 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
39 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
40 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
41 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
42 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
43 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
44 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
45 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
46 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
47 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
48 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
49 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
50 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
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ตาราง 7  คาความยาก (p)  และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ 
      เรียนคณิตศาสตรเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต 
 

ขอที่ p r ขอที่ p r 

 
1 

 
0.78 

 
0.76 

 
16 

 
0.28 

 
0.31 

2 0.61 0.28 17 0.59 0.64 
3 0.59 0.43 18 0.53 0.42 
4 0.50 0.36 19 0.21 0.52 
5 0.20 0.74 20 0.35 0.56 
6 0.42 0.42 21 0.47 0.62 
7 0.41 0.64 22 0.56 0.48 
8 0.44 0.48 23 0.61 0.39 
9 0.31 0.36 24 0.21 0.30 
10 0.44 0.38 25 0.44 0.48 
11 0.50 0.48 26 0.63 0.59 
12 0.67 0.41 27 0.35 0.72 
13 0.56 0.58 28 0.41 0.43 
14 0.56 0.58 29 0.56 0.38 
15 0.24 0.21 30 0.59 0.43 
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ตาราง  8  คา p คา q  และคา pq  ในการหาความเชื่อม่ัน  ( r tt )  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
      ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต 
 

  ขอที่ p q pq ขอที่ p q pq 

 
1 

 
0.59 

 
0.41 

 
0.24 

 
16 

 
0.55 

 
0.45 

 
0.25 

2 0.65 0.35 0.23 17 0.23 0.77 0.18 
3 0.75 0.25 0.19 18 0.48 0.52 0.25 
4 0.68 0.32 0.22 19 0.33 0.67 0.22 
5 0.55 0.45 0.25 20 0.74 0.26 0.19 
6 0.58 0.42 0.24 21 0.67 0.33 0.22 
7 0.61 0.39 0.24 22 0.72 0.28 0.20 
8 0.46 0.54 0.25 23 0.65 0.35 0.23 
9 0.45 0.55 0.25 24 0.48 0.52 0.25 
10 0.39 0.61 0.24 25 0.42 0.58 0.24 
11 0.57 0.43 0.25 26 0.54 0.46 0.25 
12 0.81 0.19 0.15 27 0.58 0.42 0.24 
13 0.54 0.46 0.25 28 0.22 0.78 0.17 
14 0.43 0.57 0.25 29 0.32 0.68 0.22 
15 0.65 0.35 0.23 30 0.78 0.22 0.17 

       ∑pq  
       = 6.76 
        

 
คาความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ ( s

2
t )  =  22.19 

คาความเชื่อม่ัน  ( r tt )  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  การ
แปลงทางเรขาคณิต 

     r tt  =    
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ ∑

s2
t

pq
-1

1-n
n  

     =   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

22.19

6.76
-1

1-69
69  

     =    0.71 
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ภาคผนวก  ข 

 
ผลการทดลอง 

1.  เปรียบเทียบคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง  
การแปลงทางเรขาคณิต  กอนและหลังเรียนของกลุมตัวอยางเพื่อหาคา  t  
2.  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของกลุม
ตัวอยางเพื่อหาคา  t 
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ตาราง 9  เปรียบเทียบคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง    
      การแปลงทางเรขาคณติ  กอนและหลังเรียนของกลุมตัวอยางเพ่ือหาคา  t 
 
คนที ่ คะแนน 

กอนเรียน 
 

คะแนน 
หลังเรียน 

ผลตาง 
 (D) 

ผลตาง 
 (D2) 

 
1 

 
12 

 
16 

 
4 

 
16 

2 13 18 5 25 
3 10 18 8 64 
4 8 14 6 36 
5 8 19 11 121 
6 9 12 3 9 
7 9 16 7 49 
8 12 20 8 64 
9 7 19 12 144 
10 6 18 12 144 
11 7 19 12 144 
12 13 17 4 16 
13 6 23 17 289 
14 7 13 6 36 
15 5 19 14 196 
16 6 23 17 289 
17 11 21 10 100 
18 7 20 13 169 
19 5 22 17 289 
20 12 24 12 144 
21 11 21 10 100 
22 12 21 9 81 
23 8 18 10 100 
24 7 21 14 196 
25 6 22 16 256 
26 12 24 12 144 



 87 

ตาราง 9 (ตอ) 
 

คนที ่ คะแนน 
กอนเรียน 

 

คะแนน 
หลังเรียน 

ผลตาง 
 (D) 

ผลตาง 
 (D2) 

27 11 19 8 64 
28 11 23 12 144 
29 10 18 8 64 
30 4 20 16 256 
31 7 20 13 169 
32 7 18 11 121 
33 7 19 12 144 
34 9 19 10 100 
35 6 22 16 256 
36 12 19 7 49 
37 10 20 10 100 
38 11 21 10 100 
39 11 18 7 49 
40 12 22 10 100 
41 9 18 9 81 
42 11 21 10 100 
     

   ∑D  = 438 ∑D
2 = 5086 

 
 
 

 t    =    
( )
1-N

DDN

D
22∑ ∑−

∑    

 

 t    =    
( ) ( )

142
438508642

438
2

−
−

   

 
 t    =    19.01   
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ตาราง 10 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ของกลุม 
      ตัวอยางเพ่ือหาคา  t 
 

นักเรียนคนที ่
คะแนน  

(X) 
คะแนน 
( X2 ) 

นักเรียนคนที ่
คะแนน  

(X) 
คะแนน  
( X2 ) 

 
1 

 
16 

 
256 

 
22 

 
21 

 
441 

2 18 324 23 18 324 
3 18 324 24 21 441 
4 14 196 25 22 484 
5 19 361 26 24 576 
6 12 144 27 19 361 
7 16 361 28 23 529 
8 20 400 29 19 361 
9 19 361 30 20 400 
10 18 324 31 20 400 
11 19 361 32 18 324 
12 17 289 33 19 361 
13 23 529 34 19 361 
14 13 169 35 22 484 
15 19 361 36 19 361 
16 23 529 37 20 400 
17 21 441 38 21 441 
18 20 400 39 18 324 
19 22 484 40 22 484 
20 24 576 41 18 324 
21 21 441 42 21 441 

     

∑ x = 815 
 

∑ x
2 = 16,111 
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 X   = 
N

X∑  = 
42

815   =  19.40 

 

 s   = ( )
( )1-NN

xxN 22∑ ∑−  = ( ) ( )
( )14242

815111,1642 2

−
−  =  2.687 

 

 t     = 

N
s

X
0μ−  = 

42
2.687

1840.19 −   =  3.38 
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ภาคผนวก  ค 
 

1.  ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิ๊กซอวเร่ือง  การแปลงทาง
เรขาคณิต 
2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร                                                            ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2
หนวยการเรยีนรูที่ 4       การแปลงทางเรขาคณิต                                                       แผนท่ี  1
เร่ือง    ความหมายและสมบัติของการเลื่อนขนาน                                            เวลา   55  นาที                          
            และภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ                                                  
 
1.  สาระสําคญั 
 การเลื่อนขนาน  เปนการแปลงทางเรขาคณิตแบบหนึ่งที่เกิดจากการเลื่อนจุดทุกจุดของรูป
ตนแบบเคลื่อนไปในทางเดยีวกัน  เปนระยะทางเทากนั  โดยที่ขนาดและรูปรางยงัคงเทาเดิม  
เปลี่ยนแปลงเฉพาะตําแหนงของรูปตนแบบเทานั้น 
2.  ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง 

วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบ  และรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน  
การสะทอน  และการหมุนได 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

1.  บอกความหมายและสมบัติของการเลือ่นขนานบนระนาบได 
2.  หาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบได 

 ดานทักษะ/กระบวนการ  นักเรียนสามารถ 
 1.  แกปญหา 
 2.  ใหเหตุผล 
 3.  สื่อสารและนําเสนอ 
 ดานคุณลักษณะ 
 1.  ความรวมมือและความรบัผิดชอบ   
 2.  ความสนใจและความกระตือรือรน 
 3.  การยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน 
4.  สาระการเรียนรู 
 การเลื่อนขนาน  หมายถึง  การแปลงทางเรขาคณิตแบบหน่ึงที่เกิดจากการเลื่อนจุดทุก
จุดของรูปตนแบบเคลื่อนไปในทางเดียวกัน  เปนระยะทางเทากัน  โดยที่ขนาดและรูปรางยังคงเทา
เดิม  เปลี่ยนแปลงเฉพาะตําแหนงของรูปตนแบบเทานัน้ 

 ตัวอยาง    กําหนดให Δ  ABC  เปนรูปตนแบบ  เม่ือเลื่อนขนาน Δ  ABC  ไปในทางและ
ระยะทางตามที่กําหนดดังรูป  แลว Δ  CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  
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 จากรูปจะเห็นวา  มีการเลื่อนจุด  A  ไปที่จุด A′  เลื่อนจุด  B  ไปที่จุด B′   และเลื่อนจุด  

C  ไปที่จุด C′   ในทิศทางเดียวกันและเปนระยะเทากัน  จะไดวา AA ′ , BB ′   และ CC ′   ขนานกัน
และยาวเทากนั 
 ในการบอกทศิทางและระยะทางของการเลื่อนขนาน  จะใชเวกเตอรเปนตวักําหนด 
 จากตัวอยางขางตนอาจใชเวกเตอร  MN  เพ่ือบอกทิศทางและระยะทางของการเลื่อน
ขนาน  ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
  
 เวกเตอร  MN  อาจเขียนแทนดวย  MN  ซ่ึง  MN    จะมีทิศทางจากจุดเริ่มตน  M  ไปยัง
จุดสิ้นสุด  N  และมีขนาดเทากับความยาวของ  MN   
 จากตัวอยางการเลื่อนขนานขางตนจะไดวา 

 1.  AB  // BA ′′ , BC  // CB ′′ , AC  // CA ′′   
 2.   AB = BA ′′ , BC =  CB ′′ , AC = CA ′′   
 3.  Δ  ABC  ≅  Δ CBA ′′′  

การกําหนดเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  อาจใชจุดเริ่มตนอยูบนรูปตนแบบ  หรืออยูนอก
รูปตนแบบก็ได 

 
 

 

P'

C'B'

A'

P

C
B

A

A

B
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N
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B' C'
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 ตัวอยาง 
 
 
 
 
 
 
จากรูปจะเห็นวา 

 1.  PQ  // QP ′′ , QR  // RQ ′′ , PR  // RP ′′   
 2.   PR  = RP ′′ , QR =  RQ ′′ , PR = RP ′′   
 3.  Δ  PQR  ≅  Δ RQP ′′′  
สมบัติการเลือ่นขนาน 
 1.  สามารถเลื่อนรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป  
หรือกลาววารปูตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจะเทากันทกุประการ 
 2.  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของสวนของเสนตรง
น้ันจะขนานกัน 
 
4.  กระบวนการจัดการเรียนรู  (10  นาที) 
 
 
 1.  ครูชี้แจงถึงกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค Jigsaw  รูปแบบการทาํ
กิจกรรม  บทบาทผูเรียน  ผูสอน  ระยะเวลาการทํากิจกรรม 
 2.  ครูนําเขาสูกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยสนทนาและนํารูปภาพเกี่ยวกับการแปลงที่
พบในชวีิตประจําวันใหนักเรียนดู  ดังน้ี  รูปภาพการเลนกระดานลื่น  กังหันลม  ภาพที่เกิดจาก
กระจกเงา   
 3.  ครูสนทนาความหมายของการแปลงทางเรขาคณิต  ยกตัวอยางการแปลงทาง
เรขาคณิตพรอมทั้งแนะนําการเรียกชื่อตางๆ  เชน  รูปตนแบบ  ภาพที่ไดจากการแปลงรูปตนแบบ  
ระยะหางของแตละจุด  จุดที่สมนัยกัน  การบอกทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดยใช
เวกเตอรเปนตัวกําหนด  การเขียนเวกเตอรและชื่อเวกเตอร  ประกอบการใชกระดานแมเหล็ก   
 4.  ครูกลาววาในบทเรียนนีจ้ะกลาวถึงการแปลงทางเรขาคณิต  3  แบบ  คือ  การเลื่อน
ขนาน  การสะทอน  การหมุน  แลวใหนักเรียนศึกษาความหมาย  สมบัติของการเลื่อนขนาน  และ
ภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน  โดยดําเนินการทํากิจกรรมดวยเทคนคิ Jigsaw  ซ่ึงมีขั้นตอนการทํา
กิจกรรม  5  ขั้น 

ข้ันนํา 

B

A

R'
Q'

P'

R

Q

P
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 ข้ันที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม (5  นาที)  
  ครูจัดนักเรียนในหองจํานวน  42  คน  ออกเปน  14  กลุม  กลุมละ  3  คน  ซ่ึงเรียก
นักศึกษากลุมน้ีวากลุมบาน (Home group)  ซ่ึงจะไดนักเรียนที่คละความสามารถกัน  จากนั้นใหแต
ละกลุมเลือกผูนํากลุม  กลุมละ  1  คน  และเลขานุการผูจดบันทึกขอมูลของกลุม  1  คน  และให
นักเรียนตั้งชื่อกลุม  และวางตําแหนงของสมาชิกแตละคนวาจะอยูในตําแหนงใด  ตัวอยางเชน 
  Group A :  ผูเรียนคนที่ 1A  ผูเรียนคนที่ 2A  ผูเรียนคนที่ 3A  ผูเรียนคนที่ 4A   
  Group B :  ผูเรียนคนที่ 1B  ผูเรียนคนที่ 2B  ผูเรียนคนที่ 3B  ผูเรียนคนที่ 4B   
  Group C :  ผูเรียนคนที่ 1C  ผูเรียนคนที่ 2C  ผูเรียนคนที่ 3C  ผูเรียนคนที่ 4C  
  Group D :  ผูเรียนคนที่ 1D  ผูเรียนคนที่ 2D  ผูเรียนคนที่ 3D  ผูเรียนคนที่ 4D   
  Group E :  ผูเรียนคนที่ 1E  ผูเรียนคนที่ 2E  ผูเรียนคนที่ 3E  ผูเรียนคนที่ 4E   
 
 ข้ันที่ 2  การแบงหัวขอยอย  (5  นาที)  
  ครูแจกใบงานใหกับสมาชิกกลุมบาน (Home group)  ในแตละกลุม  ใบงาน
ประกอบดวย 
  1.  หัวขอใหญของกลุมที่สมาชิกทุกคนในกลุมตองศึกษา  คือ  ความหมายและสมบัติ
ของการเลื่อนขนาน  และภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 
  2.  หัวขอยอยที่สมาชิกกลุมบานแตละคนจะตองรับผิดชอบคนละหวัขอไปศึกษา  และ
ทํากิจกรรม  ซ่ึงประกอบดวยหัวขอยอย  ดังน้ี 
   -  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 1 
   -  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 2 
   -  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 3 
  3.  แนวทางการทํากิจกรรม  การศึกษาขอมูลของกลุมบานตามหัวขอยอยที่ไดรับ 
  4.  ใบงานแตละหัวขอยอย  ซ่ึงสมาชกิแตละคนจะตองศกึษารายละเอียดตามหัวขอที่
ตนเองรับผิดชอบ 
 เม่ือนักเรียนไดรับใบงานในขั้นน้ีแลว  สมาชิกในกลุมบานก็แบงหนาที่กันรับผิดชอบคนละ  
1  หัวขอยอย  เพ่ือไปศึกษารายละเอียดขอมูลเกี่ยวกบัหัวขอที่ไดรับ 
 ข้ันที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู  (10  นาที) 
  นักเรียนที่ไดรับหัวขอยอยเหมือนกันจากกลุมบานแตละกลุมมารวมเปนกลุมเดียวกัน  
ซ่ึงเรียกสมาชิกในกลุมใหมน้ีวา  “กลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert group)”  มี  3  กลุมใหญ  กลุมละ  14 
คน  คือ 

การดําเนินการทํากิจกรรม 
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   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 1  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบภาพที่ 1 
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 2  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบภาพที่ 2 
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 3  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบภาพที่ 3 
 ซ่ึงสรุปไดตามตัวอยางแผนภาพ 
 

 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 ในกลุมผูเชี่ยวชาญกลุมละ  14  คนนั้น  จะถูกแบงออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  3-4  คน  
ดังน้ี  กลุมละ  3  คน  จํานวน  2  กลุม  กลุมละ  4  คน  จํานวน  2  กลุม  จากนั้นนักเรียนในกลุม
ผูเชี่ยวชาญแตละกลุมรวมกันศึกษาเนื้อหาเดียวกัน  ทําความเขาใจและอภิปรายหัวขอทีศ่ึกษา
รวมกันเพ่ือใหไดความรู  โดยสมาชิกแตละคนอาจสรุปประเด็นความรูที่สําคัญของตนเองภายในกลุม
ผูเชี่ยวชาญตามแนวความคิดของนักเรียนเอง  เพ่ือที่จะไดนําความรูกลับไปสอนใหกับเพ่ือนรวม
กลุมบาน  โดยสมาชิกในกลุมอาจจะใชการถามตอบ 
 ข้ันที่ 4  การถายทอดความรู (15  นาที) 
  ผูเชี่ยวชาญแตละคนที่ไปศกึษาขอมูลความรูจากกลุมผูเชี่ยวชาญกลับมายังกลุมบาน  
และถายทอดความรูที่ไปศกึษามาใหเพ่ือนสมาชิกในกลุมบานฟง  โดยมีผูบันทึกประเด็นที่สําคญัให  
แตละกลุมจะเริ่มการนําเสนอขอมูลดังน้ี 
   -  คนที่ 1  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบภาพที่ 1 
   -  คนที่ 2  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบภาพที่ 2 
   -  คนที่ 3  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  ภาพ  และการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบภาพที่ 3  

 
Group A 

 
Group B 

 
Group D 

 
Group C 

กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 1 กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 2 กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 3 
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  ผูเชี่ยวชาญทัง้  3  คน  นําเสนอขอมูลความรูตอสมาชิกในกลุมเรียบรอย  สมาชิกกลุม
รวมกันอภิปรายและสรุปประเด็นสําคัญของเน้ือหาใจความในแตละเรื่องที่ไดรับความรูจาก
ผูเชี่ยวชาญทัง้  3  คน  เปนความรูของกลุม 
 
 ข้ันที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบเนือ้หา (5  นาที)  
  ครูตรวจสอบผลงานของแตละกลุม  และทําแบบทดสอบยอยหลังเรียนในเนื้อหาที่
ศึกษา  ใหคะแนนรายบุคคล  แลวนําคะแนนทุกคนในกลุมบานมารวมกันเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ได
คะแนนสูงสุดไดรับรางวัล   
 
                                          

(5 นาที)  
 เม่ือเสร็จการเรียนการสอนขั้นที่ 5  ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปผลการทํากิจกรรม  
ปญหาที่เกิดขึน้ระหวางการทํากิจกรรมและแนวทางแกไข  เพ่ือเปนแนวทางในการเรียนการสอนใน
ครั้งตอไป 
5.  สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  รูปภาพการเลนกระดานลื่น  กังหันลม  ภาพที่เกิดจากกระจกเงา 
 2.  กระดานแมเหล็ก 
 3.  แผนกระดาษอัดแข็ง  6  มม.  สื่อการแปลงทางเรขาคณิต 
 4.  ตัวอักษรแมเหล็ก 
 5.  ใบความรูเร่ือง  ความหมายและสมบตัิของการเลื่อนขนาน  และภาพที่เกิดจากการ
เลื่อนขนานรปูตนแบบภาพที่ 1, 2  และ 3   
 6.  ใบงานเรื่อง  ความหมายและสมบตัิของการเลื่อนขนาน  และภาพที่เกิดจากการเลื่อน
ขนานรูปตนแบบภาพที่ 1, 2  และ 3   

  7.  แบบทดสอบยอย 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ข้ันสรุป 
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6.  การวัดผลและการประเมินผล 

การวัดผล เครื่องมือวัด ประเมินผล 
1.  ดานความรูความเขาใจ 1.  ใบงาน/ แบบทดสอบ

ยอย 
1.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

2.  ดานทักษะ/กระบวนการ 2.  แบบบันทกึการสังเกต
พฤติกรรม 

2.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

3.  ดานคุณลักษณะ 3.  แบบบันทกึการสังเกต
พฤติกรรม 

3.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 
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บันทึกแผนการสอนที่  1 
 

เร่ือง    ความหมายและสมบัติของการเลือ่นขนาน  และภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูป 
         ตนแบบ 
วันที่ ................................................. 
วัตถุประสงค:  เพ่ือบันทึกเหตุการณสําคญัที่เกิดขึ้นในแตละชวงของการใชแผนในการดําเนิน 

       กิจกรรม  ทั้งสวนที่ใชไดและสวนที่ใชไมได 
 
1.  ขั้นนํา 
………………………………………………………………………………………….………………… 
…………………………………………………………………………………………………….……… 
2.  การดําเนินการทํากิจกรรม 
2.1  ข้ันที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม 
……………………………………………………………………………………………….…………… 
……………………………………………………………………………………………….…………… 
……………………………………………………………………………………………….…………… 
2.2  ข้ันที่ 2  การแบงหัวขอยอย 
………………………………………………………………………………………….....……………… 
…………………………………………………………………………………………….……………… 
…………………………………………………………………………………………….……………… 
2.3  ข้ันที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู 
…………………………………………………………………………………………….……………… 
…………………………………………………………………………………………….……………… 
2.4  ข้ันที่ 4  การถายทอดความรู 
………………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………….……………………… 
2.5  ข้ันที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบ 
………………………………………………………………………………………….………………… 
……………………………………………………………………………………………….…………… 
3.  ขั้นสรุปผลการเรียน 
……………………………………………………………………………………….…………………… 
……………………………………………………………………………………….…………………… 
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แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม 
 

  ชื่อ-สกุล.....................................................................ชั้น...............เลขที่.................. 
คําชี้แจง:  แบบบันทึกนี้ครูผูสอนเปนผูประเมินนักเรยีนเปนรายบคุคล  ซ่ึงระดับคะแนนมี
ความหมายดังน้ี 
  5  หมายถึง  ดีมาก 
  4  หมายถึง  ดี 
  3  หมายถึง  ปานกลาง 
  2  หมายถึง  พอใช 
  1  หมายถึง  ควรปรบัปรุง 
 

ขอที่ พฤติกรรมทีส่ังเกต 
ระดับของการประเมิน 

5 4 3 2 1 

 
1 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
นักเรียนสามารถแกปญหาตามกิจกรรมที่กําหนดใหได 

     

2 นักเรียนสามารถตอบคําถามและแสดงเหตุผลประกอบ      
3 นักเรียนสามารถอธิบายหรอืนําเสนอผลงานของตนเอง

ได 
     

 
4 

ดานคุณลักษณะ 
นักเรียนมีความรวมมือ  และความรับผิดชอบตองานที่
ไดรับมอบหมาย 

     

5 นักเรียนมีความสนใจ  และความกระตือรือรนในการ
ปฏิบัติงานกิจกรรม 

     

6 นักเรียนยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน      
 
บันทึกเพิ่มเตมิ 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 
                                            ลงชื่อ...............................................................(ผูประเมิน) 
 
 



 100

วัตถุประสงคของการศึกษาเนื้อหา 
เร่ือง  ความหมายและสมบัติของการเลื่อนขนาน   
และภาพที่เกิดจากการเลือ่นขนานรูปตนแบบ   

 
1.  นักเรียนสามารถบอกความหมายและสมบัตขิองการเลื่อนขนานได 
2.  นักเรียนสามารถหาจุดบางจุดที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบได 
 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนศึกษาวัตถปุระสงคของความหมายและสมบตัขิองการเลื่อนขนาน  แลวปฏิบัติ
กิจกรรมดวยเทคนิค Jigsaw  ตามลําดับดังน้ี 
 1.  นักเรียนศกึษารายละเอียด ” ความหมายของการเลื่อนขนาน ”  จากใบความรูที่ 1  กับ
สมาชิกกลุมอ่ืนๆที่รับผิดชอบเน้ือหาเหมือนกัน 
 2.  นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 1.1-1.3  ” สมบัติของการเลือ่นขนาน  และจุด
บางจุดที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบที่ 1-3 ”  กับสมาชิกกลุมอ่ืนๆที่รับผิดชอบเน้ือหา
เหมือนกัน  โดยใชอุปกรณที่ครูจัดให   
  -  กระดานแมเหล็ก                -  แผนกระดาษอัดแข็ง  6  มม. 
  -  ไมบรรทัด   
 3.  เม่ือปฏิบัตกิิจกรรมตามใบงานที่ 1.1-1.3  เสร็จแลว  ใหนักเรียนศกึษารายละเอียด     
” การหาจุดบางจุดที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ ”  จากใบความรูที่ 2  กับสมาชิกกลุมอ่ืนๆที่
รับผิดชอบเน้ือหาเหมือนกัน  

 4.  นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 2.1-2.3  ” การหาจุดบางจุดที่ไดจากการเลื่อน
ขนานรูปตนแบบที่  1-3 ”  กับสมาชิกกลุมอ่ืนๆที่รับผิดชอบเน้ือหาเหมือนกัน  
 5.  นักเรียนกลับกลุมบาน  พรอมทั้งนําใบงานที่ไดรับมอบหมายจากการทํากิจกรรม  ขอ
1-4  แจกใหเพ่ือนในกลุมทกุคน 
 6.  นักเรียนอธิบายรายละเอียดเนื้อหาที่นักเรียนไดศึกษากับกลุมผูเชี่ยวชาญใหเพ่ือนใน
กลุมฟงพรอมกับใชใบงานประกอบการอธบิาย  (ในขั้นตอนนี้นักเรียนทุกคนผลัดกันอภิปรายจนครบ
ทุกคนในกลุม) 
 7.  หลังจากนักเรียนผลัดกนัอภิปรายจนครบทุกคนในกลุม  ใหนักเรียนปฎิบัติกิจกรรม
ตามใบงานที่ 3 
 8.  เม่ือปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 3 เสรจ็แลว  ใหนําสงครูผูสอน  
  
หมายเหตุ :  มีปญหาสงสัยควรปรึกษาครูผูสอนทันที  เม่ือทําแตละกจิกรรมเสร็จเรียบรอยขอดู
เฉลยจากครู   
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ใบความรูที่ 1   
เร่ือง  ความหมายของการเลื่อนขนาน 

 
 การเลื่อนขนานบนระนาบ  เปนการแปลงทางเรขาคณติแบบหนึ่งทีเ่กิดจากการเลื่อนจุดทุก
จุดของรูปตนแบบเคลื่อนไปในทางเดียวกัน  เปนระยะทางเทากัน  โดยที่ขนาดและรูปรางยังคงเทา
เดิม  เปลี่ยนแปลงเฉพาะตําแหนงของรูปตนแบบเทานัน้ 
  
 กําหนดให Δ  ABC  เปนรูปตนแบบ  เม่ือเลื่อนขนาน Δ  ABC  ไปในทิศทางและระยะทาง
ตามที่กําหนด  ดังรูป  แลว Δ  CBA ′′′   เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากรูป  จะเห็นวามีการเลื่อนจุด  A  ไปจุด A′   เลื่อนจุด  B  ไปจุด B′   และเลื่อนจุด  C  
ไปจุด C′   ในทิศทางเดียวกันและเปนระยะทางเทากัน 
 ถา  P  เปนจุดใดๆ บน Δ  ABC  แลวจะมี  P′  บน  Δ CBA ′′′   เปนจุดที่สมนัยกันกับจุด  

P  และ PP ′   จะขนานและยาวเทากันกับความยาวของ  AA ′ ,   BB ′   และ  CC ′   ดวย 
 ในการบอกทศิทางและระยะทางของการเลื่อนขนานจะใชเวกเตอรเปนตัวกําหนด 
 เวกเตอร  MN  อาจเขียนแทนดวย  MN  ซ่ึง  MN จะมีทิศทางจากจุดเริ่มตน  M  ไปยัง
จุดสิ้นสุด  N  และมีขนาดเทากับความยาวของ  MN  จากการเลื่อนขนานขางตนจะไดวา 

 1.  AB  // BA ′′ , BC  // CB ′′ , AC  // CA ′′   
 2.   AB = BA ′′ , BC =  CB ′′ , AC = CA ′′   
 3.  Δ  ABC  ≅  Δ CBA ′′′  
 การกําหนดเวกเตอรของการเลื่อนขนานอาจใหจุดเริ่มตนอยูบนรูปตนแบบ  หรือนอกรูป
ตนแบบกไ็ด 
 ตอไปน้ีถาไมกลาวเปนอยางอ่ืนใหถือวาตวัอักษรที่มีสญัลักษณ  ‘  (อานวา  ไพรม)  
ปรากฏอยูแทนจุดที่ไดจากการแปลง  เชน  จุด A′  เปนจุดที่ไดจากการแปลงจุด A 
 

A

B
C

P

M
N

A'

B' C'
P'
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ใบงานที่ 1.1  เร่ือง  ภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 1 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนในกลุมรวมกันทําใบงานนี้  เพ่ือหาขอสรุปของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  
แลวนําเสนอขอสรุปที่ไดกับกลุมบาน 
 
 กําหนด Δ  ABC  เปนรูปตนแบบ  และ Δ  CBA ′′′   เปนภาพที่เกดิจากการเลื่อนขนาน 
Δ  ABC  ดวย CC ′  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  ใหนักเรียนวัดความยาวจากจุด  A  ถึง  A′ ,  B  ถึง  B′  และ  C  ถึง  C′  
จะไดวา AA ′ ,  BB ′   และ CC ′   ขนานกันและยาวเทากันใชหรือไม  ตอบ..................................... 

2.  AB  // BA ′′ ,  BC  // CB ′′ , AC  // CA ′′   ใชหรือไม  ตอบ..................................................... 
3.  จากคําตอบขอ 2  นักเรียนคิดวาแตละดานของรูปตนแบบกบัแตละดานของภาพที่ไดจากการ
เลื่อนขนานจําเปนตองขนานกันหรือไม  ตอบ................................................................................. 
4.  AB  = BA ′′ ,  BC  = CB ′′ ,  AC  = CA ′′   ใชหรือไม  ตอบ................................................... 
5.  ใชรูปตนแบบ Δ  ABC  เลือ่นไปทับ Δ CBA ′′′   โดยไมตองพลิกรูปตนแบบ  และตรวจสอบดูวา 
Δ  ABC  ทับ Δ CBA ′′′   ไดสนิทหรือไม  ตอบ....................................................................... 
6.  จากการสํารวจการเลื่อนขนาน  ขอ  1-5  ใหนักเรียนชวยกันเขยีนขอสรุปเกีย่วกับการเลื่อน
ขนาน 
ตอบ.............................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 

A

B

C

A'
B'

C'
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ใบงานที่ 1.2  เร่ือง  ภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 2 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนในกลุมรวมกันทําใบงานนี้  เพ่ือหาขอสรุปของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  
แลวนําเสนอขอสรุปที่ไดกับกลุมบาน 
 

 กําหนด  ABCD  เปนรูปตนแบบ  และ  DCBA ′′′′   เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อน

ขนาน  ABCD  ดวย MN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  ใหนักเรียนวัดความยาวจากจุด  A  ถึง  A′ ,  B  ถึง  B′ ,  C  ถึง  C′  และ  D  ถึง D′  
จะไดวา AA ′ ,  BB ′  , CC ′  และ  DD ′  ขนานกันและยาวเทากันใชหรือไม  ตอบ........................... 

2.  AB  // BA ′′ ,  BC  // CB ′′ , CD // DC ′′ ,  DA  // AD ′′   ใชหรือไม  ตอบ.............................. 
3.  จากคําตอบขอ 2  นักเรียนคิดวาแตละดานของรูปตนแบบกบัแตละดานของภาพที่ไดจากการ
เลื่อนขนานจําเปนตองขนานกันหรือไม  ตอบ................................................................................. 
4.  AB  = BA ′′ ,  BC  = CB ′′ ,  CD = DC ′′  ,  DA =  AD ′′   ใชหรือไม  ตอบ............................ 

5.  ใชรูปตนแบบ  ABCD  เลื่อนไปทับ  DCBA ′′′′   โดยไมตองพลิกรูปตนแบบ  และตรวจสอบ

ดูวา  ABCD  ทับ   DCBA ′′′′   ไดสนิทหรือไม  ตอบ.............................................................. 
6.  จากการสํารวจการเลื่อนขนาน  ขอ  1-5  ใหนักเรียนชวยกันเขยีนขอสรุปเกีย่วกับการเลื่อน
ขนาน 
ตอบ.............................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

N

MD'

D

A

B

C

A'

B'

C'



 104

ใบงานที่ 1.3  เร่ือง  ภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 3 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนในกลุมรวมกันทําใบงานนี้  เพ่ือหาขอสรุปของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน
แลวนําเสนองานขอสรุปที่ไดกับกลุมบาน 
 

 กําหนด  ABCD  เปนรูปตนแบบ  และ  DCBA ′′′′   เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อน

ขนาน  ABCD  ดวย AA ′  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  ใหนักเรียนวัดความยาวจากจุด  A  ถึง  A′ ,  B  ถึง  B′ ,  C  ถึง  C′  และ  D  ถึง D′  
จะไดวา AA ′ ,  BB ′  , CC ′  และ DD ′  ขนานกนัและยาวเทากันใชหรือไม  ตอบ............................ 

2.  AB  // BA ′′ ,  BC  // CB ′′ , CD // DC ′′ ,  DA  // AD ′′   ใชหรือไม  ตอบ.............................. 
3.  จากคําตอบขอ 2  นักเรียนคิดวาแตละดานของรูปตนแบบกบัภาพของแตละดานที่ไดจากการ
เลื่อนขนานจําเปนตองขนานกันหรือไม  ตอบ................................................................................ 
4.  AB  = BA ′′ ,  BC  = CB ′′ ,  CD = DC ′′  ,  DA =  AD ′′   ใชหรือไม  ตอบ........................... 

5.  ใชรูปตนแบบ  ABCD  เลื่อนไปทับ  DCBA ′′′′   โดยไมตองพลิกรูปตนแบบ  และตรวจสอบ

ดูวา  ABCD  ทับ   DCBA ′′′′   ไดสนิทหรือไม  ตอบ....................................................... 
6.  จากการสํารวจการเลื่อนขนาน  ขอ  1-5  ใหนักเรียนชวยกันเขยีนขอสรุปเกีย่วกับการเลื่อน
ขนาน  ตอบ................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 

C'

B'A'

C

BA

D

D'
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เฉลยใบงานที่ 1.1 
เร่ือง  ภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 1 

 
 
 กําหนด Δ  ABC  เปนรูปตนแบบ  และ Δ  CBA ′′′   เปนภาพที่เกดิจากการเลื่อนขนาน 
Δ  ABC  ดวย CC ′  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  ใหนักเรียนวัดความยาวจากจุด  A  ถึง  A′ ,  B  ถึง  B′ ,  และ  C  ถึง  C′  
จะไดวา AA ′ ,  BB ′   , CC ′  และ  DD ′  ขนานกันและยาวเทากันใชหรือไม  ตอบ ใช 

2.  AB  // BA ′′ ,  BC  // CB ′′ , AC  // CA ′′   ใชหรือไม  ตอบ  ใช 
3.  จากคําตอบขอ 2  นักเรียนคิดวาแตละดานของรูปตนแบบกบังแตละดานของภาพที่ไดจากการ
เลื่อนขนานจําเปนตองขนานกันหรือไม  ตอบ  จําเปน 
4.  AB  = BA ′′ ,  BC  = CB ′′ ,  AC  = CA ′′   ใชหรือไม  ตอบ  ใช 
5.  ใชรูปตนแบบ Δ  ABC  เลือ่นไปทับ Δ CBA ′′′   โดยไมตองพลิกรูปตนแบบ  และตรวจสอบดูวา 
Δ  ABC  ทับ Δ CBA ′′′   ไดสนิทหรือไม  ตอบ  ทับกันไดสนิท 
6.  จากการสํารวจการเลื่อนขนาน  ขอ  1-5  ใหนักเรียนชวยกันเขยีนขอสรุปเกีย่วกับการเลื่อน
ขนาน  ตอบ  Δ CBA ′′′   มีรูปรางเหมือนกันกับ Δ  ABC  และเทากันทุกประการ   
                 น่ันคือ Δ  ABC  ≅  Δ CBA ′′′  
 
 
 
 
 
 

C'

B'

A'

C

B

A
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เฉลยใบงานที่ 1.2 
เร่ือง  ภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 2 

 
 

 กําหนด  ABCD  เปนรูปตนแบบ  และ  DCBA ′′′′   เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อน

ขนาน  ABCD  ดวย MN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  ใหนักเรียนวัดความยาวจากจุด  A  ถึง  A′ ,  B  ถึง  B′ ,  C  ถึง  C′  และ  D  ถึง D′  
จะไดวา AA ′ ,  BB ′   , CC ′  และ  DD ′  ขนานกันและยาวเทากันใชหรือไม  ตอบ ใช 

2.  AB  // BA ′′ ,  BC  // CB ′′ , CD // DC ′′ ,  DA  // AD ′′   ใชหรือไม  ตอบ   ใช 
3.  จากคําตอบขอ 2  นักเรียนคิดวาแตละดานของรูปตนแบบกบัแตละดานทีข่องภาพไดจากการ
เลื่อนขนานจําเปนตองขนานกันหรือไม  ตอบ  จําเปน 
4.  AB  = BA ′′ ,  BC  = CB ′′ ,  CD = DC ′′  ,  DA =  AD ′′   ใชหรือไม  ตอบ  ใช 

5.  ใชรูปตนแบบ  ABCD  เลื่อนไปทับ  DCBA ′′′′   โดยไมตองพลิกรูปตนแบบ  และตรวจสอบ

ดูวา  ABCD  ทับ   DCBA ′′′′   ไดสนิทหรือไม  ตอบ  ทับกันไดสนิท 
6.  จากการสํารวจการเลื่อนขนาน  ขอ  1-4  ใหนักเรียนชวยกันเขยีนขอสรุปเกีย่วกับการเลื่อน

ขนาน   ตอบ   DCBA ′′′′   มีรูปรางเหมือนกันกับ  ABCD  และเทากันทุกประการ   

                 น่ันคือ   ABCD  ≅   DCBA ′′′′    
 
 
 
 

N

MD'

D

A

B

C

A'

B'

C'



 107

เฉลยใบงานที่ 1.3   
เร่ือง  ภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 3 

 
 

 กําหนด  ABCD  เปนรูปตนแบบ  และ  DCBA ′′′′   เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อน

ขนาน  ABCD  ดวย AA ′  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  ใหนักเรียนวัดความยาวจากจุด  A  ถึง  A′ ,  B  ถึง  B′ ,  C  ถึง  C′  และ  D  ถึง D′  
จะไดวา AA ′ ,  BB ′  , CC ′  และ  DD ′  ขนานกันและยาวเทากันใชหรือไม  ตอบ ใช 

2.  AB  // BA ′′ ,  BC  // CB ′′ , CD // DC ′′ ,  DA  // AD ′′   ใชหรือไม  ตอบ  ใช 
3.  จากคําตอบขอ 2  นักเรียนคิดวาแตละดานของรูปตนแบบกบัแตละดานทีข่องภาพไดจากการ
เลื่อนขนานจําเปนตองขนานกันหรือไม  ตอบ  จําเปน 
4.  AB  = BA ′′ ,  BC  = CB ′′ ,  CD = DC ′′  ,  DA =  AD ′′   ใชหรือไม  ตอบ  ใช 

5.  ใชรูปตนแบบ  ABCD  แลวเลื่อนไปทับ  DCBA ′′′′   โดยไมตองพลิกรูปตนแบบ  และ

ตรวจสอบดวูา  ABCD  ทับ   DCBA ′′′′   ไดสนิทหรือไม  ตอบ  ทับกันไดสนิท 
6.  จากการสํารวจการเลื่อนขนาน  ขอ  1-4  ใหนักเรียนชวยกันเขยีนขอสรุปเกีย่วกับการเลื่อน

ขนาน  ตอบ   DCBA ′′′′   มีรูปรางเหมือนกันกับ  ABCD  และเทากันทุกประการ   

                 น่ันคือ   ABCD  ≅   DCBA ′′′′  
 
 
 

C'

B'A'

C

BA

D

D'
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ใบความรูที่ 2   
เร่ือง  สมบัตขิองการเลื่อนขนาน  และการหาภาพที่ไดจากการเลื่อนรูปตนแบบ 

 
 ผลจากการสํารวจใบงานขางตนเปนไปตามสมบัติของการเลื่อนขนานดังน้ี 
 1.  รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจะเทากันทุกประการ 
 2.  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของสวนของเสนตรง
น้ันจะขนานกัน 
ตัวอยาง   จงหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC ดวย CC ′  
 
 
 
 
 
 
 แนวคิด  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC  ใหหาจุด A′  และ B′    
ซ่ึงเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของจุด A  และจุด  B  ตามลําดับ  ก็เปนการเพียงพอที่จะได 
Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 
จากแนวคิด  ทําไดดังน้ี 

1.  ลาก AA ′   ใหขนานและยาวเทากันกบั CC ′  
 
 
 
 
 
 

     ลาก  BB ′   ใหขนานและยาวเทากันกบั CC ′  
 
 
 
 
 
 

C'

A
B

C

A
B

C

A'

C'

A
B

C

A'
B'

C'
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2.  ลาก  BA ′′  
 
 
 
 
 
 

     ลาก  CB ′′  
 
 
 
 
 
 

      ลาก  AC ′′  
 
 
 
 
 
 
 

     จะได  Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC ดวย CC ′  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

A
B

C

A'
B'

C'

A
B

C

A'
B'

C'

A
B

C

A'
B'

C'

C'

B' A'

C

B
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ใบงานที่ 2.1   
เร่ือง  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 1 

 
ชื่อ......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ...........................กลุมบาน......................... 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนในกลุมรวมกันทําใบงานนี้  เพ่ือหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  แลวนําเสนอ
แนวคิดการหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานกับกลุมบาน 
 
 จงหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC  โดย CC ′  เปนระยะทางของการเลื่อนขนาน  
และ CC ′  เปนทศิทางของการเลื่อนขนาน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C'

C
B

A
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ใบงานที่ 2.2   
เร่ือง  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 2 

 
ชื่อ......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ...........................กลุมบาน......................... 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนในกลุมรวมกันทําใบงานนี้  เพ่ือหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  แลวนําเสนอ
แนวคิดการหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานกับกลุมบาน 
 
 จงหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป  ABCD  โดย  MN เปนระยะทางของการเลื่อน
ขนาน  และ MN เปนทิศทางของการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A

B

C

D

M

N



 112

ใบงานที่ 2.3   
เร่ือง  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 3 

 
ชื่อ......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ...........................กลุมบาน......................... 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนในกลุมรวมกันทําใบงานนี้  เพ่ือหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  แลวนําเสนอ
แนวคิดการหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานกับกลุมบาน 
 

 จงหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป  ABCD  โดย DD ′  เปนระยะทางของการเลื่อน
ขนาน  และ DD ′  เปนทิศทางของการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D'

D C

BA
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เฉลยใบงานที่ 2.1   
เร่ือง  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 1 

 
 
 หาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC  โดย CC ′  เปนระยะทางของการเลื่อนขนาน  
และ  CC ′  เปนทิศทางของการเลื่อนขนาน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1.  ลาก AA ′ , BB ′ , CC ′   ใหขนานและยาวเทากันกบั CC ′  
 2.  ลาก  BA ′′ , CB ′′ , AC ′′  
  จะได  Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC  โดย CC ′  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A

B
C

A'

B'

C'
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เฉลยใบงานที่ 2.2   
เร่ือง  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 2 

 
 

 หาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป  ABCD  โดย  MN เปนระยะทางของการเลื่อนขนาน  
และ MN เปนทิศทางของการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1.  ลาก  AA ′ , BB ′ , CC ′ , DD ′   ใหขนานและยาวเทากันกบั MN 

 2.  ลาก  BA ′′ , CB ′′ , DC ′′ , AD ′′  

  จะไดรูป  DCBA ′′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป  ABCD  โดย MN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N

MD'

D

C'

B'

A'

C

B

A
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เฉลยใบงานที่ 2.3   
เร่ือง  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบภาพที่ 3 

 
 

 หาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป  ABCD  โดย DD ′  เปนระยะทางของการเลื่อน
ขนาน  และ DD ′  เปนทิศทางของการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1.  ลาก  AA ′ , BB ′ , CC ′ , DD ′   ใหขนานและยาวเทากันกบั DD ′  
 2.  ลาก  BA ′′ , CB ′′ , DC ′′ , AD ′′  

 จะไดรูป   DCBA ′′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป  ABCD  โดย DD ′  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A B

C

A' B'

C'

D

D'
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ใบงานที่ 3 
เร่ือง  ความหมายและสมบัติของการเลื่อนขนาน  และภาพทีเ่กิดจากการเลื่อนขนานรูป 
          ตนแบบ 

ชื่อกลุม......................................... 
สมาชิกในกลุมแตละคนคือ  1)..........................................................................................ผูนํากลุม 
2)...............................................................................................ผูดูแลความเรียนรอยของงานกลุม
3).................................................................................................................เลขานุการผูจดบันทึก 
**********************************************************************************************************
คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําใบงานนี้  เพ่ือหาขอสรุปความหมายของการเลื่อนขนาน  แลวหาภาพที่เกิด
จากการเลื่อนขนาน 
1.  กําหนด Δ  ABC  เปนรูปตนแบบ  และ Δ  CBA ′′′   เปนภาพทีเ่กิดจากการเลื่อนขนาน 
Δ  ABC  โดย AA ′  
 

 
 
 
 

ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปน้ี 
1.1  จากรูปเสนใดบางที่ขนานกัน  และยาวเทากัน 

 ......................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

1.2  รูปใดทับกันไดสนิท  เทากันทุกประการ  โดยไมตองพลิกรูป 
.........................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

2.  จงเขียนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  ABCD  โดย DD ′  เปนระยะทางของการเลื่อนขนาน  
และ DD ′  เปนทศิทางของการเลื่อนขนาน 
  
 

 
 

A

B C

A'

B' C'

D'D

A B
C



 117

เฉลยใบงานที่ 3   
  เร่ือง  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

 
 

1.  กําหนด Δ  ABC  เปนรูปตนแบบ  และ Δ  CBA ′′′   เปนภาพทีเ่กิดจากการเลื่อนขนาน 
Δ  ABC  ดวย AA ′  
 

 
 
 

 
 
ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปน้ี 

1.1  จากรูปเสนใดขนานกนั  และยาวเทากัน 

  1. AB  // BA ′′ ,  BC  // CB ′′ , AC  // CA ′′  
  2. AB  = BA ′′ ,  BC  = CB ′ ,  AC  = CA ′′    

1.2  รูปใดทับกันไดสนิท  เทากันทุกประการ  โดยไมตองพลิกรูป 
  รูปΔ  ABC  ทับกับรูป Δ CBA ′′′   ไดสนิทพอดี 
 

2.  จงหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  ABCD  ดวย DD ′  เปนระยะทางของการเลื่อนขนาน  และ  
      DD ′  เปนทิศทางของการเลื่อนขนาน 
  
 
 
 
 
 
 1.  ลาก  AA ′ , BB ′ , CC ′ , DD ′     ใหขนานและยาวเทากันกับ DD ′  
 2.  ลาก  BA ′′ , CB ′′ , DC ′′ , AD ′′  

 จะไดรูป   DCBA ′′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป  ABCD  โดย DD ′  
 

C'
B'A'C

BA

D D'

A

B C

A'

B' C'
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แบบทดสอบยอย  ประจําแผนการเรียนรูที่ 1 
 
คําชี้แจง  จงเลือกคําตอบทีนั่กเรียนเห็นวาถูกตองเพียงขอละหน่ึงคําตอบ  โดยใหนักเรียนกากบาท

ลงในชอง    ที่เปนตวัเลือกในกระดาษคําตอบ 
 
       
      บอกความหมายและสมบตัขิองการเลื่อนขนานบนระนาบได 
                                          (3  คะแนน) 
1.  การเลื่อนขนานคือขอใด 
     ก.  การเคลื่อนไปเปนมุมเดียวกันรอบจุดตรึง 
     ข.  การเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกนัเปนระยะทางเทาๆกัน 
     ค.  การเคลื่อนที่ขามเสนตรงเสนหน่ึงซ่ึงเปรียบเสมือนกระจกเงา 
     ง.  ถูกทุกขอ 
 

2.  ขอใดตอไปน้ีกลาวไมถกูตอง 
     ก.  การเลื่อนขนานจะตองมีทิศทาง 
     ข.  รูปตนแบบกับภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานเทากันทุกประการ 
     ค.  สวนของเสนตรงที่สมนัยกันของรูปตนแบบกับภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานจะยาวเทากัน 
     ง.  สวนของเสนตรงที่สมนัยกันของรูปตนแบบกับภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานไมจําเปนตอง
ขนานกัน 
 
3.  
 
 
  
 
 
 
    จากภาพ Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔABC  ดวย  MN  ขอใดถูกตอง 
     ก.  AB  = CA ′′  

     ข.  AB  // CA ′′  
     ค.  Δ  ABC  ≅  Δ  CBA ′′′   
     ง.  ระยะทางของการเลื่อนขนานจุด  A ถึงจุด A′  เทากับระยะทางของการเลื่อนขนานจุด  A ถึง
จุด B′  

 

จุดประสงคการเรียนรู  1 

B'

C'A'C

B

A

NM
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                                          หารูปเรขาคณิตทีไ่ดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบได  
                                          (2  คะแนน) 
 
4.   
 
 
 
 
 
 
 
     จากภาพขอใดเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานภาพ           ดวย JK  
 
     ก.    B   
     ข.    D 
     ค.    C  
     ง.     E 
 
5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     จากภาพขอใดเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานภาพ          ดวย MN  
 
     ก.    H         ข.    P 
     ค.    R        ง.     T 
 
 
 
 
 
 

 

จุดประสงคการเรียนรู  2 
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เฉลยแบบทดสอบยอย   
ประจําแผนการเรียนรูที่ 1 

 
1.    ข 
2.    ง 
3.    ค 
4.    ข 
5.    ก 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร                                                            ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2
หนวยการเรยีนรูที่ 4       การแปลงทางเรขาคณิต                                                       แผนท่ี  2 
เร่ือง    การหาภาพ  และการบอกพิกัดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 
            บนระนาบในระบบพิกัดฉาก                                                                   เวลา   55  นาที                          
 
1.  สาระสําคญั 

 การเลื่อนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉากจะเปนการเลื่อนของจุดแตละจุดของรูปตนแบบ
บนระนาบในระบบพิกัดฉาก  ทําใหจุดแตละจุดของรูปตนแบบกับจุดแตละจุดของภาพที่ไดจากการ
เลื่อนขนานรปูตนแบบมีความสัมพันธกัน  โดยจุดแตละจุดของรูปตนแบบจะมีระยะในการเลื่อน
ขนานไปในทศิทางตางๆ เทากัน 
2.  ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง 

บอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน  การหมุน  และการสะทอนบน
ระนาบในระบบพิกัดฉาก 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

 1.  หาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบพกิัดฉากได 
 2.  บอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบที่กําหนดใหได 
 ดานทักษะ/กระบวนการ  นักเรียนสามารถ 
 1.  แกปญหา 
 2.  ใหเหตุผล 
 3.  สื่อสารและนําเสนอ 
 ดานคุณลักษณะ 
 1.  ความรวมมือและความรบัผิดชอบ   
 2.  ความสนใจและความกระตือรือรน 
 3.  การยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน 
4.  สาระการเรียนรู 
 การเลื่อนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก  เปนการเลื่อนขนานที่เกี่ยวของกับแกน X  
และแกน Y  เม่ือกําหนดทิศทางและระยะทางให   
 ถาเวกเตอรทีก่ําหนดใหขนานกับแกน X  หรือแกน Y  สามารถหาจุดบางจุดที่เกิดจากการ
เลื่อนขนานได  เชน 
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 ตัวอยางที่ 1    เลื่อนขนานจุด  P  ดวย  MN 
 
 
 
 
 
 
  
 ตัวอยางที่ 2    เลื่อนขนาน AB   ดวย  ST 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ถาเวกเตอรทีก่ําหนดใหไมขนานกับแกน X  หรือแกน Y  สามารถหาจุดบางจุดที่เกิดจาก
การเลื่อนขนานได  เชน 
 ตัวอยางที่ 3  ใหนักเรียนพิจารณาการเลื่อนขนานจุด P  ดวย  MN  ตอไปน้ี 
 วิธีที่ 1  เลื่อนจุด P  ไปทางขวาตามแนวแกน X  4  หนวยและเลื่อนขึ้นไปตามแนวแกน Y   
3  หนวย  จะไดตําแหนงจุด P′   ดังรูป 
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 วิธีที่ 2  เลื่อนจุด P  ไปขึ้นไปตามแนวแกน Y   3  หนวยและเลื่อนไปทางขวาตาม
แนวแกน X  4  หนวย  จะไดตําแหนงจุด P′   ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ตัวอยางที่ 4  ใหจุด A(-3,2)  และจุด  B(1,3)  เปนจุดปลายของ  AB   และ  MN  เปน
เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  จงหา 

 1)  พิกัดของจุด A′   และจุด B′  ซ่ึงเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด A  และจุด B  
ดวย  MN 
 2)  ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน AB   ดวย  MN 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แนวคิด 
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนาน AB  ดวย MN จะไดวาตองเลื่อนจุด 
A และจุด B  แตละจุดไปทางขวาตามแนวแกน X  5  หนวยและเลื่อนขึ้นไปตามแนวแกน Y  3  
หนวย 

 จะได  BA ′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  AB   ดวย  MN 
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 ตัวอยางที่ 5  กําหนดΔ  ABC  มีจุด A(-2,1)  จุด  B(0,3)  และจุด C(3,1)  เปนจุดยอด
มุม  จงเลื่อนΔ  ABC  โดย  ST  ที่กําหนดให  และหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปน
ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
  
 
 
 
 
 
  
 
 
 แนวคิด 
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  ดวย  ST จะไดวาตอง
เลื่อนจุด A  จุด B  และจุด C  แตละจุดไปทางขวาตามแนวแกน X  4  หนวยและเลื่อนขึ้นไปตาม
แนวแกน Y  3  หนวย 
 จะได  Δ CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของ Δ  ABC  ดวย  ST 
 
ตัวอยางที่ 6  กําหนดΔ  ABC  มีจุด A(-2,1)  จุด  B(0,3)  และจุด C(3,1)  เปนจุดยอดมุม         
จงเลื่อนΔ  ABC  โดย  ST  ที่กําหนดให  และหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปนภาพที่
ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
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 แนวคิด 
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  ดวย  ST จะไดวาตอง
เลื่อนจุด A  จุด B  และจุด C  แตละจุดไปทางขวาตามแนวแกน X  3  หนวยและเลื่อนลงไปตาม
แนวแกน Y  4  หนวย 
 จะได  Δ CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของ Δ  ABC  ดวย  ST 
 
ตัวอยางที่ 6  กําหนด ΔABC  มีจุด A(-2,1),  จุด B(0,3)  และจุด C(3,1)  เปนจุดยอดมุม         
จงเลื่อน ΔABC โดย ST  ที่กําหนดให  และหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปนภาพที่
ไดจากการเลื่อนขนาน ΔABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 แนวคิด 
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  ดวย  ST จะไดวาตอง
เลื่อนจุด A  จุด B  และจุด C  แตละจุดไปทางซายตามแนวแกน X  5  หนวยและเลื่อนขึ้นไปตาม
แนวแกน Y  2  หนวย 
 จะได  Δ CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของ Δ  ABC  ดวย  ST 
 
4.  กระบวนการจัดการเรียนรู  (10  นาที) 
 
 
 1.  ครูชี้แจงทบทวนกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค Jigsaw  รูปแบบการทํา
กิจกรรม  บทบาทผูเรียน  ผูสอน  ระยะเวลาการทํากิจกรรม 
 2.  ครูนําเขาสูกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยทบทวนเสนจํานวน X  และ Y  จุดกําเนิด
ของกราฟ  ระนาบพิกัดฉาก  และพิกัดของจุดตางๆ    

ข้ันนํา 
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 3.  ครูสนทนาถึงการเลื่อนขนานบนระนาบพิกัดฉาก  และยกตัวอยางการหาจุด  และเสน
ที่เกิดจากการเลื่อนขนานเมือ่เวกเตอรที่กาํหนดใหขนานกับแกน X  หรือแกน Y  3-4  ตัวอยาง  
 4.  ครูสนทนาตอวาถาเวกเตอรที่กําหนดใหไมขนานกับแกน X หรือแกน Y  แลวให
ชวยกันคิดวิธหีาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน  ถานักเรียนคิดไมออกครูชวยแนะวิธีการคิดวา  เรา
ตองวิเคราะหถึงทิศทาง  และระยะทางของการเลื่อนขนาน  ดังตัวอยางที่ 3  และ 4      
 5.  ครูสนทนากับนักเรียนวานอกจากการหาจุด  และเสนที่เกิดจากการเลื่อนขนานแลว  
เรายังตองหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานอีก  ซ่ึงตองวิเคราะหถึงทิศทาง  และระยะทางของการ
เลื่อนขนานโดยครูยกตวัอยาง ดังตัวอยางที่ 5  แลวใหนักเรียนหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานอีก    
โดยการทํากิจกรรมดวยเทคนิค Jigsaw  ซ่ึงมีขั้นตอนการทํากิจกรรม  5  ขั้น ดังน้ี 
 
  
  
 ข้ันที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม (5  นาที)  
  ครูจัดนักเรียนในหองจํานวน  42  คน  ออกเปน  14  กลุม  กลุมละ  3  คน  ซ่ึงเรียก
นักศึกษากลุมน้ีวากลุมบาน (Home group)  ซ่ึงจะไดนักเรียนที่คละความสามารถกัน  จากนั้นใหแต
ละกลุมเลือกผูนํากลุม  กลุมละ  1  คน  และเลขานุการผูจดบันทึกขอมูลของกลุม  1  คน  และให
นักเรียนตั้งชื่อกลุม  และวางตําแหนงของสมาชิกแตละคนวาจะอยูในตําแหนงใด  ตัวอยางเชน 
  Group A :  ผูเรียนคนที่ 1A  ผูเรียนคนที่ 2A  ผูเรียนคนที่ 3A  ผูเรียนคนที่ 4A   
  Group B :  ผูเรียนคนที่ 1B  ผูเรียนคนที่ 2B  ผูเรียนคนที่ 3B  ผูเรียนคนที่ 4B   
  Group C :  ผูเรียนคนที่ 1C  ผูเรียนคนที่ 2C  ผูเรียนคนที่ 3C  ผูเรียนคนที่ 4C  
  Group D :  ผูเรียนคนที่ 1D  ผูเรียนคนที่ 2D  ผูเรียนคนที่ 3D  ผูเรียนคนที่ 4D   
  Group E :  ผูเรียนคนที่ 1E  ผูเรียนคนที่ 2E  ผูเรียนคนที่ 3E  ผูเรียนคนที่ 4E   
 
 ข้ันที่ 2  การแบงหัวขอยอย  (5  นาที)  
  ครูแจกใบงานใหกับสมาชิกกลุมบาน (Home group)  ในแตละกลุม  ใบงาน
ประกอบดวย 
  1.  หัวขอใหญของกลุมที่สมาชิกทุกคนในกลุมตองศึกษา  คือ  การหาภาพ และบอก
พิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบพิกดัฉาก 
  2.  หัวขอยอยที่สมาชิกกลุมบานแตละคนจะตองรับผิดชอบคนละหวัขอไปศึกษา  และ
ทํากิจกรรม  ซ่ึงประกอบดวยหัวขอยอย  ดังน้ี 

การดําเนินการทํากิจกรรม 

ข้ันสอน 
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   -  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉากทิศทางที่ 1 
   -  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉากทิศทางที่ 2 
   -  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉากทิศทางที่ 3 
  3.  แนวทางการทํากิจกรรม  การศึกษาขอมูลของกลุมบานตามหัวขอยอยที่ไดรับ 
  4.  ใบงานแตละหัวขอยอย  ซ่ึงสมาชิกแตละคนจะตองศกึษารายละเอียดตามหัวขอที่
ตนเองรับผิดชอบ 
 เม่ือนักเรียนไดรับใบงานในขั้นน้ีแลว  สมาชิกในกลุมบานก็แบงหนาที่กันรับผิดชอบคนละ  
1  หัวขอยอย  เพ่ือไปศึกษารายละเอียดขอมูลเกี่ยวกบัหัวขอที่ไดรับ 
 ข้ันที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู  (10  นาที) 
  นักเรียนที่ไดรับหัวขอยอยเหมือนกันจากกลุมบานแตละกลุมมารวมเปนกลุมเดียวกัน  
ซ่ึงเรียกสมาชิกในกลุมใหมน้ีวา  “กลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert group)”  มี  3  กลุมใหญ  กลุมละ  14 
คน  คือ 
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 1  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ  
(ทิศทางที่ 1) เม่ือมีทิศทางไปทางขวาตามแนวแกน X  และเลื่อนลงมาตามแนวแกน Y 
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 2  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ  
(ทิศทางที่ 2) เม่ือมีทิศทางไปทางซายตามแนวแกน X  และเลื่อนขึ้นไปมาตามแนวแกน Y         
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 3  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ  
(ทิศทางที่ 3) เม่ือมีทิศทางไปทางซายตามแนวแกน X  และเลื่อนลงมาตามแนวแกน Y 
 ซ่ึงสรุปไดตามตัวอยางแผนภาพ 
 

 
 
 
    
 
 
 
 
 
 

 
Group A 

 
Group B 

 
Group D 

 
Group C 

กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 1 กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 2 กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 3 



 128

 ในกลุมผูเชี่ยวชาญกลุมละ  14  คนนั้น  จะถูกแบงออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  3-4  คน  
ดังน้ี  กลุมละ  3  คน  จํานวน  2  กลุม  กลุมละ  4  คน  จํานวน  2  กลุม  จากนั้นนักเรียนในกลุม
ผูเชี่ยวชาญแตละกลุมรวมกันศึกษาเนื้อหาเดียวกัน  ทําความเขาใจและอภิปรายหัวขอทีศ่ึกษา
รวมกันเพ่ือใหไดความรู  โดยสมาชิกแตละคนอาจสรุปประเด็นความรูที่สําคัญของตนเองภายในกลุม
ผูเชี่ยวชาญตามแนวความคิดของนักเรียนเอง  เพ่ือที่จะไดนําความรูกลับไปสอนใหกับเพ่ือนรวม
กลุมบาน  โดยสมาชิกในกลุมอาจจะใชการถามตอบ 
 
 ข้ันที่ 4  การถายทอดความรู (15  นาที) 
  ผูเชี่ยวชาญแตละคนที่ไปศกึษาขอมูลความรูจากกลุมผูเชี่ยวชาญกลับมายังกลุมบาน  
และถายทอดความรูที่ไปศกึษามาใหเพ่ือนสมาชิกในกลุมบานฟง  โดยมีผูบันทึกประเด็นที่สําคญัให  
แตละกลุมจะเริ่มการนําเสนอขอมูลดังน้ี 
   -  คนที่ 1  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การหาภาพ และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ได
จากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉาก  (ทิศทางที่ 1) 
   -  คนที่ 2  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ได
จากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉาก  (ทิศทางที่ 2)  
   -  คนที่ 3  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ได
จากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉาก  (ทิศทางที่ 3) 
  ผูเชี่ยวชาญทั้ง  3  คน  นําเสนอขอมูลความรูตอสมาชิกในกลุมเรียบรอย  สมาชิกกลุม
รวมกันอภิปรายและสรุปประเด็นสําคัญของเนื้อหาใจความในแตละเรื่องที่ได รับความรูจาก
ผูเชี่ยวชาญทั้ง  3  คน  เปนความรูของกลุม 
 
 ข้ันที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบเนือ้หา (5  นาที)  
  ครูตรวจสอบผลงานของแตละกลุม  และทําแบบทดสอบยอยหลังเรียนในเนื้อหาที่
ศึกษา  ใหคะแนนรายบุคคล  แลวนําคะแนนทุกคนในกลุมบานมารวมกันเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ได
คะแนนสูงสุดไดรับรางวัล   
 
                                          

(6 นาที)  
 
 เม่ือเสร็จการเรียนการสอนขั้นที่ 5  ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปผลการทํากิจกรรม  
ปญหาที่เกิดขึน้ระหวางการทํากิจกรรมและแนวทางแกไข  เพ่ือเปนแนวทางในการเรียนการสอนใน
ครั้งตอไป 
 

ข้ันสรุป 
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5.  สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  กระดานแมเหล็ก 
 2.  แผนกระดาษอัดแข็ง  6  มม.  สื่อการแปลงทางเรขาคณิต 
 3.  ตัวอักษรแมเหล็ก 
 4.  ใบความรูเร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน
รูปตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉาก (ทิศทางที่ 1-3) 
 5.  ใบงานเรื่อง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉาก (ทิศทางที่ 1-3) 

6.  แบบทดสอบยอย 
 
6.  การวัดผลและการประเมินผล 

การวัดผล เครื่องมือวัด ประเมินผล 
1.  ดานความรูความเขาใจ 1.  ใบงาน/ แบบทดสอบ

ยอย 
1.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

2.  ดานทักษะ/กระบวนการ 2.  แบบบันทกึการสังเกต
พฤติกรรม 

2.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

3.  ดานคุณลักษณะ 3.  แบบบันทกึการสังเกต
พฤติกรรม 

3.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 
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บันทึกแผนการสอนที่  2 
 

เร่ือง    การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน (ทศิทางที่ 1-3) 
วันที่ ................................................. 
วัตถุประสงค:  เพ่ือบันทึกเหตุการณสําคญัที่เกิดขึ้นในแตละชวงของการใชแผนในการดําเนิน 

       กิจกรรม  ทั้งสวนที่ใชไดและสวนที่ใชไมได 
1.  ขั้นนํา 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.  การดําเนินการทํากิจกรรม 
2.1  ข้ันที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.2  ข้ันที่ 2  การแบงหัวขอยอย 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.3  ข้ันที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.4  ข้ันที่ 4  การถายทอดความรู 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.5  ข้ันที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบ 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
3.  ขั้นสรุปผลการเรียน 
………….………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
………….………………………………………………………………………………………………… 
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แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม 
 

  ชื่อ-สกุล.....................................................................ชั้น............เลขที่........... 
คําชี้แจง:  แบบบันทึกนี้ครูผูสอนเปนผูประเมินนักเรยีนเปนรายบคุคล  ซ่ึงระดับคะแนนมี
ความหมายดังน้ี 
  5  หมายถึง  ดีมาก 
  4  หมายถึง  ดี 
  3  หมายถึง  ปานกลาง 
  2  หมายถึง  พอใช 
  1  หมายถึง  ควรปรบัปรุง 
 

ขอที่ พฤติกรรมทีส่ังเกต 
ระดับของการประเมิน 

5 4 3 2 1 

 
1 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
นักเรียนสามารถแกปญหาตามกิจกรรมที่กําหนดใหได 

     

2 นักเรียนสามารถตอบคําถามและแสดงเหตุผลประกอบ      
3 นักเรียนสามารถอธิบายหรอืนําเสนอผลงานของตนเอง

ได 
     

 
4 

ดานคุณลักษณะ 
นักเรียนมีความรวมมือ  และความรับผิดชอบตองานที่
ไดรับมอบหมาย 

     

5 นักเรียนมีความสนใจ  และความกระตือรือรนในการ
ปฏิบัติงานกิจกรรม 

     

6 นักเรียนยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน      
 
บันทึกเพิ่มเตมิ 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 
                                            ลงชื่อ...............................................................(ผูประเมิน) 
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ใบความรูที่ 1   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

เมื่อมีทิศทางขวาตามแนวแกน X  และเลื่อนลงตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 1) 
 
 ถาเวกเตอรทีก่ําหนดใหไมขนานกับแกน X  หรือแกน Y  สามารถหาภาพที่ไดจากการ
เลื่อนขนานดังน้ี 
 กําหนด ΔABC  มีจุด A(-2,1),  จุด B(0,3)  และจุด C(3,1)  เปนจุดยอดมุม  จงเลื่อน 
ΔABC โดย ST  ที่กําหนดให  และหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปนภาพที่ไดจาก
การเลื่อนขนาน ΔABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 วิธีที่ 1  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔABC  ใหหาจุด A′ , B′  และ C′  ก็เปน
การเพียงพอที่จะไดภาพΔ CBA ′′′   เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย  ST 
จะไดวา  ตองเลื่อนจุด  A, B, และ C  แตละจุดไปทางขวาตามแนวแกน X  3  หนวย  และเลื่อนลง
มาตามแนวแกน  Y  4  หนวย  ดังรูป 
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 วิธีที่ 2  เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย ST จะไดวา  ตองเลื่อน
จุด  A, B, และ C  แตละจุดลงไปตามแนวแกน  Y  4  หนวย  และเลือ่นไปทางขวาตามแนวแกน X  
3  หนวย  ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 จากแนวคิดดังกลาวจะได 
 1.  จุด A′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด A  และมีพิกัดเปน (1, -3)    

 2.  จุด B′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด B  และมีพิกัดเปน (3, -1)   

 3.  จุด C′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด C  และมีพิกัดเปน (6, -3)  
 น่ันคือ  Δ CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  ΔABC  ดวย ST  มีจุดยอดมุม

เปน A′ (1, -3),  B′ (3, -1),  C′ (6, -3)     

ลองทําดู 
ใหนักเรียนเลือ่นจุด  A, B, และ C  ในทิศทางของเวกเตอร  ST  คือ  เลื่อนไปทางขวา

ตามแนวแกน X  3  หนวย  และเลื่อนลงมาตามแนวแกน  Y  4  หนวย โดยใชตวอักษรแมเหล็ก
และกระดานแมเหล็ก   

ลองทําดู 
ใหนักเรียนเลือ่นจุด  A, B, และ C  ในทิศทางของเวกเตอร  ST  คือ  เลื่อนลงไปตาม

แนวแกน  Y  4  หนวย  และเลื่อนไปทางขวาตามแนวแกน X  3  หนวย  โดยใชตวอักษร
แมเหล็กและกระดานแมเหล็ก   
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ใบงานที่ 1.1   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางขวาตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 1) 
 

ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
1)  กําหนด ΔDEF  มีจุด  D(-5,3),  จุด  E(-1,6)  และจุด  F(-3,0)  เปนจุดยอดมุม  และ ST  เปน
เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  จงหา 
 1)  ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔDEF   

 2)  พิกัดของจุด D′ ,  E′  และ F′  ซ่ึงเปนจุดยอดมุมของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ใหนักเรียนเลือ่นจุด  D,  E,  F  ในทิศทางของเวกเตอร  ST  โดยใชตวอักษรแมเหล็กและ

กระดานแมเหล็ก  เขียนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔDEF  แลวหาพิกัดของจุด D′ , E′  และ F′   
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย ST จะไดวาตองเลื่อนจุด D  จุด 
E  และจุด F   
 แตละจุด..........………….ตามแนวแกน X ………  หนวย 
 แตละจุด..........………….ตามแนวแกน Y ………  หนวย 
 น่ันคือ  Δ FED ′′′  เปนภาพที่ไดจาการเลื่อนขนาน  ΔDEF  โดย  ST  มีจุดยอดมุมเปน 

D′  (…., ….),  E′  (…., ….),  F′ (...., ….)    
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ใบความรูที่ 2   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นข้ึนตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 2) 
 
 ถาเวกเตอรทีก่ําหนดใหไมขนานกับแกน X  หรือแกน Y  สามารถหาภาพที่เกิดจากการ
เลื่อนขนานไดดังน้ี 
 กําหนด ΔABC  มีจุด A(-2,1),  จุด B(0,3)  และจุด C(3,1)  เปนจุดยอดมุม  จงเลื่อน 
ΔABC โดย ST  ที่กําหนดให  และหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปนภาพที่ไดจาก
การเลื่อนขนาน ΔABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 วิธีที่ 1  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔABC  ใหหาจุด A′ , B′  และ C′  ก็เปน
การเพียงพอที่จะไดภาพΔ CBA ′′′   เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย ST 
จะไดวา  ตองเลื่อนจุด  A, B, และ C  แตละจุดไปทางซายตามแนวแกน X  5  หนวย  และเลื่อนขึ้น
ไปตามแนวแกน  Y  2  หนวย  ดังรูป 
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 ใหนักเรียนเลือ่นจุด  A, B, และ C  ในทิศทางของเวกเตอร  ST  คือ  เลื่อนไปทางซาย
ตามแนวแกน X  5  หนวย  และเลื่อนขึ้นไปตามแนวแกน  Y  2  หนวย โดยใชตัวอักษรแมเหล็ก
และกระดานแมเหล็ก   
 วิธีที่ 2  เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย  ST  จะไดวา         
ตองเลื่อนจุด  A, B, และ C  แตละจุดขึ้นไปตามแนวแกน  Y  2  หนวย  และเลื่อนไปทางซายตาม
แนวแกน X  5  หนวย  ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 ใหนักเรียนเลือ่นจุด  A, B, และ C  ในทิศทางของเวกเตอร  ST  คือ  เลื่อนขึ้นไปตาม
แนวแกน  Y  2  หนวย  และเลื่อนไปทางซายตามแนวแกน X  5  หนวย  โดยใชตัวอักษรแมเหล็ก
และกระดานแมเหล็ก   
 จากแนวคิดดังกลาวจะได 
 1.  จุด A′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด A  และมีพิกัดเปน (-7, 3)    

 2.  จุด B′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด B  และมีพิกัดเปน (-5, -5)   

 3.  จุด C′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด C  และมีพิกัดเปน (-2, 3)  
 
 น่ันคือ  Δ CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจาการเลื่อนขนาน  ΔABC  โดย  ST  มีจุดยอดมุมเปน 

A′ (-7, 3),  B′ (-5, 5),  C′ (-2, 3)     
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ใบงานที่ 1.2   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นข้ึนตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 2) 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
2)  กําหนด ΔXYZ  มีจุด  X(3,-5),  จุด  Y(5,-1)  และจุด  Z(-1,1)  เปนจุดยอดมุม  และ ST  เปน
เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  จงหา 
 1)  ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔXYZ   

 2)  พิกัดของจุด X′ ,  Y′และ Z′   ซ่ึงเปนจุดยอดมุมของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ใหนักเรียนเลือ่นจุด  X,  Y,  Z  ในทิศทางของเวกเตอร  ST  โดยใชตวอักษรแมเหล็กและ

กระดานแมเหล็ก  เขียนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔXYZ  แลวหาพิกัดของจุด X′ ,  Y′และ Z′    
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานดวย ST  จะไดวาตองเลื่อนจุด X จุด 
Y  และจุด Z   
 แตละจุด..........………….ตามแนวแกน X ………  หนวย 
 แตละจุด..........………….ตามแนวแกน Y ………  หนวย 
 น่ันคือ  Δ ZYX ′′′  เปนภาพที่ไดจาการเลื่อนขนาน  ΔXYZ  โดย  ST  มีจุดยอดมุมเปน 

X′  (…., ….),  Y′  (…., ….),  Z′  (...., ….)     
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ใบความรูที่ 3   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 3) 
 
 ถาเวกเตอรทีก่ําหนดใหไมขนานกับแกน X  หรือแกน Y  สามารถหาภาพที่เกิดจากการ
เลื่อนขนานไดดังน้ี 
 กําหนด ΔABC  มีจุด A(-2,1),  จุด B(0,3)  และจุด C(3,1)  เปนจุดยอดมุม  จงเลื่อน 
ΔABC โดย ST  ที่กําหนดให  และหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปนภาพที่ไดจาก
การเลื่อนขนาน ΔABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 วิธีที่ 1  การหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔABC  ใหหาจุด A′ , B′  และ C′  ก็เปน
การเพียงพอที่จะไดภาพΔ CBA ′′′   เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย  ST 
จะไดวา  ตองเลื่อนจุด  A, B, และ C  แตละจุดไปทางซายตามแนวแกน X  2  หนวย  และเลื่อนลง
มาตามแนวแกน  Y  4  หนวย  ดังรูป 
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 ใหนักเรียนเลือ่นจุด  A, B, และ C  ในทิศทางของเวกเตอร  ST  คือ  เลื่อนไปทางซาย
ตามแนวแกน X  2  หนวย  และเลื่อนลงมาตามแนวแกน  Y  4  หนวย  โดยใชตัวอักษรแมเหล็ก
และกระดานแมเหล็ก   
 วิธีที่ 2  เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย  ST จะไดวา         
ตองเลื่อนจุด  A, B, และ C  แตละจุดลงไปตามแนวแกน  Y  4  หนวย  และเลื่อนไปทางซายตาม
แนวแกน X  2  หนวย  ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ใหนักเรียนเลือ่นจุด  A, B, และ C  ในทิศทางของเวกเตอร  ST  คือ  เลื่อนลงไปตาม
แนวแกน  Y  4  หนวย  และเลื่อนไปทางซายตามแนวแกน X  2  หนวย  โดยใชตัวอักษรแมเหล็ก
และกระดานแมเหล็ก   
 จากแนวคิดดังกลาวจะได 
 1.  จุด A′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด A  และมีพิกัดเปน (-4, -3)    

 2.  จุด B′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด B  และมีพิกัดเปน (-2, -1)   

 3.  จุด C′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด C  และมีพิกัดเปน (1, -3)  
 
 น่ันคือ  Δ CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจาการเลื่อนขนาน  ΔABC  โดย  ST  มีจุดยอดมุมเปน 

A′ (-4, -3),  B′ (-2, -1),  C′ (1, -3) 
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ใบงานที่ 1.3   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 3) 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
3)  กําหนด ΔPQR  มีจุด P(-7,3),  จุด Q(-2,2)  และจุด R(-4,5)  เปนจุดยอดมุม  และ ST  เปน
เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  จงหา 
 1)  ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔPQR   

 2)  พิกัดของจุด P′ ,  Q′และ R′  ซ่ึงเปนจุดยอดมุมของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ใหนักเรียนเลือ่นจุด  P,  Q,  R  ในทศิทางของเวกเตอร  ST  โดยใชตวอักษรแมเหล็กและ

กระดานแมเหล็ก  เขียนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔPQR  แลวหาพิกัดของจุด P′ ,  Q′และ 
R′   
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานดวย  ST  จะไดวาตองเลื่อนจุด P 
จุด Q  และจุด R   
 แตละจุด..........………….ตามแนวแกน X ………  หนวย 
 แตละจุด..........………….ตามแนวแกน Y ………  หนวย 
 น่ันคือ  Δ RQP ′′′  เปนภาพที่ไดจาการเลื่อนขนาน  ΔPQR  โดย  ST  มีจุดยอดมุมเปน 

P′  (…., ….),  Q′ (…., ….),  R′ (...., ….)    
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เฉลยใบงานที่ 1.1   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางขวาตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 1) 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
1)  กําหนด ΔDEF  มีจุด D(-5,3),  จุด E(-1,6)  และจุด F(-3,0)  เปนจุดยอดมุม  และ ST  เปน
เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  จงหา 
 1)  ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔDEF   

 2)  พิกัดของจุด D′ ,  E′และ F′  ซ่ึงเปนจุดยอดมุมของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย  ST  จะไดวาตองเลื่อนจุด D   
จุด E  และจุด F   
 แตละจุดเลื่อนทางขวาตามแนวแกน X  6  หนวย 
 แตละจุดเลื่อนลงตามแนวแกน Y  4  หนวย 
 
 น่ันคือ  Δ FED ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  ΔDEF  โดย  ST  มีจุดยอดมุม

เปน D′  (1, -1),  E′  (5, 2),  F′ (3, -4)     
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เฉลยใบงานที่ 1.2   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นข้ึนตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 2) 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
2)  กําหนด ΔXYZ  มีจุด X(3,-5),  จุด Y(5,-1)  และจุด Z(-1,1)  เปนจุดยอดมุม  และ ST  เปน
เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  จงหา 
 1)  ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔXYZ   

 2)  พิกัดของจุด X′ ,  Y′และ Z′   ซ่ึงเปนจุดยอดมุมของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย  ST  จะไดวาตองเลื่อนจุด X 
จุด Y  และจุด Z   
 แตละจุดเลื่อนทางซายตามแนวแกน X  6  หนวย 
 แตละจุดเลื่อนขึ้นตามแนวแกน Y  4  หนวย 
 
 น่ันคือ  Δ ZYX ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  ΔXYZ  โดย ST  มีจุดยอดมุมเปน 

X′  (-3, -1),  Y′  (-1, 3),  Z′  (-7, 5)     
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เฉลยใบงานที่ 1.3   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y  (ทิศทางที่ 3) 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
3)  กําหนด ΔPQR  มีจุด P(-7,3),  จุด Q(-2,2)  และจุด R(-4,5)  เปนจุดยอดมุม  และ ST  เปน
เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  จงหา 
 1)  ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ΔPQR   

 2)  พิกัดของจุด P′ ,  Q′และ R′  ซ่ึงเปนจุดยอดมุมของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย ST   จะไดวาตองเลื่อนจุด P 
จุด Q  และจุด R   
 แตละจุดเลื่อนทางซายตามแนวแกน X  4  หนวย 
 แตละจุดเลื่อนลงตามแนวแกน Y  4  หนวย 
 
 น่ันคือ  Δ RQP ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  ΔPQR  โดย  ST  มีจุดยอดมุม

เปน P′  (-11, -1),  Q′ (-6, -2),  R′ (-8, 1)     
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ใบงานที่ 1.4   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางขวาตามแนวแกน X  และเลือ่นข้ึนตามแนวแกน Y   
 

ชื่อกลุม......................................... 
สมาชิกในกลุมแตละคนคือ  1)....................................................................................ผูนํากลุม 
2)...............................................................................................ผูดูแลความเรียนรอยของงานกลุม
3)...............................................................................................เลขานุการผูจดบันทึก 
****************************************************************************************************** 
คําชี้แจง  กําหนด ABC  มีจุด A(-2,-2),  จุด B(1,3)  และจุด C(1,-2)  เปนจุดยอดมุม  จงเลื่อน 
ΔABC โดย  ST  ที่กําหนดให  และหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปนภาพที่ไดจาก
การเลื่อนขนาน ΔABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานดวย ST จะไดวาตองเลื่อนจุด D จุด 
E  และจุด F   
 แตละจุด..........………….ตามแนวแกน X ………  หนวย 
 แตละจุด..........………….ตามแนวแกน Y ………  หนวย 
 
 น่ันคือ  Δ CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจาการเลื่อนขนาน  ΔABC  โดย  ST  มีจุดยอดมุมเปน 
A′  (…., ….),  B′  (…., ….),  C′  (...., ….)     
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เฉลยใบงานที่ 1.4   
เร่ือง  การหาภาพ  และบอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

ทิศทางขวาตามแนวแกน X  และเลือ่นข้ึนตามแนวแกน Y   
 

****************************************************************************************************** 

คําชี้แจง  กําหนด ABC  มีจุด A(-2,-2),  จุด B(1,3)  และจุด C(1,-2)  เปนจุดยอดมุม  จงเลื่อน 
ΔABC โดย ST  ที่กําหนดให  และหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′   ซ่ึงเปนภาพที่ไดจาก
การเลื่อนขนาน ΔABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 เม่ือพิจารณาทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานโดย  ST  จะไดวาตองเลื่อนจุด D 
จุด E  และจุด F   
 แตละจุดเลื่อนทางขวาตามแนวแกน X  4  หนวย 
 แตละจุดเลื่อนขึ้นตามแนวแกน Y  2  หนวย 
 
 น่ันคือ  Δ CBA ′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  ΔABC  โดย  ST  มีจุดยอดมุม
เปน A′  (2, 0),  B′  (5, 5),  C′  (5, 0)     
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แบบทดสอบยอย  ประจําแผนการเรียนรูที่ 2 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉาก  และ
บอกพิกัดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบที่กําหนดให 
 
      
            หาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบ  
                                          พิกัดฉากได ( 2  คะแนน) 
 
 1.  กําหนด ABC  มีจุด A(-2,-1),  จุด B(2,2)  และจุด C(1,-2)  เปนจุดยอดมุม  จงเลื่อน 
ΔABC ดวย ST   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              
  
                                           บอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 
                                            ที่กําหนดใหได  (3  คะแนน) 
 
 2.  พิกัดของจุด A′   คือ  (.....,…..) 

 3.  พิกัดของจุด B′   คือ  (.....,…..) 

 4.  พิกัดของจุด C′   คือ  (.....,…..) 
 
 

 

 

จุดประสงคการเรียนรู  1 

 

จุดประสงคการเรียนรู  2 
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เฉลยแบบทดสอบยอย   

ประจําแผนการเรียนรูที่ 2 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉาก  และ
บอกพิกัดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของรูปตนแบบที่กําหนดให 
 
      
            หาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบ 
                                          พิกัดฉากได  
 
 1.  กําหนด ABC  มีจุด A(-2,-1),  จุด B(2,2)  และจุด C(1,-2)  เปนจุดยอดมุม  จงเลื่อน 
ΔABC ดวย ST   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              
  
                                           บอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ  
                                           ที่กําหนดใหได 
 
 2.  พิกัดของจุด A′   คือ  (-6, 3) 

 3.  พิกัดของจุด B′   คือ  (-2, 6) 

 4.  พิกัดของจุด C′   คือ  (-3, 2) 
 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  1 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  2 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร                                                            ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2
หนวยการเรยีนรูที่ 4       การแปลงทางเรขาคณิต                                                       แผนท่ี  3 
เร่ือง    การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ                                     เวลา   55  นาที 
 
1.  สาระสําคญั 

 การบอกทิศทางและระยะทางของการเลื่อนขนานรูปตนแบบจะใชเวกเตอร (vector) เปน
ตัวกําหนด  ในการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ  สามารถทําไดโดยลากสวนของ
เสนตรงเชื่อมระหวางจุดที่สมนัยกันคูใดคูหน่ึงของรูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรปู
ตนแบบ  เปนตัวกําหนดเวกเตอรของการเลื่อนขนานรปูตนแบบ  
2.  ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง 

บอกพิกัดจุดบางจุดของภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน  การหมุน  และการสะทอนบน
ระนาบพิกัดฉาก 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู  นักเรียนสามารถ 
 1.  หาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  เม่ือกําหนดรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อน
ขนานรูปตนแบบ 
 2.  บอกพิกัดจุดบางจุดของรูปตนแบบและจุดบางจุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบ 
 ดานทักษะ/กระบวนการ  นักเรียนสามารถ 
 1.  แกปญหา 
 2.  ใหเหตุผล 
 3.  สื่อสารและนําเสนอ 
 ดานคุณลักษณะ 
 1.  ความรวมมือและความรบัผิดชอบ   
 2.  ความสนใจและความกระตือรือรน 
 3.  การยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน 
4.  สาระการเรียนรู 
 เม่ือกําหนดภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานและรูปตนแบบให  สามารถหาเวกเตอรของการ
เลื่อนขนานไดจากจุดเริ่มตนของรูปตนแบบและจุดสิ้นสดุของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานนั้น  เชน 
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 ตัวอยางที่ 1    กําหนดจุด  P′   เปนจุดที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด  P   
 
 
 
 
 
 
 
 
                 รูปที่ 1                                                   รูปที่ 2 
 

 จากรูป  พิกัดของจุด P′  เปน (4,5)  เวกเตอรของการเลื่อนขนานจุด P  คือ  PP′   ที่มี
จุดเริ่มตน  P(2,2)  และจุดสิ้นสุด  P′ (4,5)  โดยเลื่อนจุด  P  ไปทางขวาตามแนวแกน X  2  หนวย  
และเลื่อนขึ้นตามแนวแกน Y  3  หนวย 
  

 ตัวอยางที่ 2    กําหนด BA ′′  เปนสวนของเสนตรงที่ไดจากการเลื่อนขนาน AB    

 1.  จงหาพิกัดของจุด A′   และจุด B′  ของ BA ′′  

 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน BA ′′  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    
                         รูปที่ 1                                                    รูปที่ 2 
 ในการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน AB   อาจใช  A A′   หรือ  BB′   เวกเตอรใด
เวกเตอรหน่ึงที่รูจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุด 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของA′ , B′  ไดเปน A′ (-1,5),  B′ (3,6) 
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 2. จากรูปหาพิกัดของจุด A   ไดเปน (-3,2) จากขอ 1  พิกัดของจุด A′  คือ  (-1,5)  
 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน AB   คือ  A A′   ที่มีจุดเริ่มตนเปน A(-3,2)  และ
จุดสิ้นสุดเปน A′ (-1,5)  โดยเลื่อนจุด  A  ไปทางขวาตามแนวแกน X  2  หนวย  และเลื่อนขึ้นตาม
แนวแกน Y  3  หนวย 
 
 ตัวอยางที่ 3  กําหนด Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′  
 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
                              รูปที่ 1                                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           รูปที่ 2 
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 ในการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  อาจใช  A A′ , BB′  หรือ  CC′  เวกเตอร
ใดเวกเตอรหน่ึงที่รูจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสดุ 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของ A′ , B′ , C′   ไดเปน A′ (2,0),  B′ (1,3), C′ (5,0)  
 2. จากรูปหาพิกัดของจุด C   ไดเปน (1,-2) จากขอ 1  พิกัดของจุด C′  คือ  (5,0)  
 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  คือ  CC′    ที่มีจุดเริ่มตนเปน C(1,-2)  
และจุดสิ้นสุดเปน C′ (5,0)  โดยเลื่อนจุด  C  ไปทางขวาตามแนวแกน X  4  หนวย  และเลื่อนขึ้น
ตามแนวแกน Y  2  หนวย 
 
4.  กระบวนการจัดการเรียนรู  (10  นาที) 
 
 
 1.  ครูชี้แจงทบทวนกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค Jigsaw  รูปแบบการทํา
กิจกรรม  บทบาทผูเรียน  ผูสอน  ระยะเวลาการทํากิจกรรม 
 2.  ครูนําเขาสูกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยทบทวนการบอกพิกัดของรูปเรขาคณิตที่
เกิดจากการเลื่อนขนานบนระนาบพิกัดฉาก  เม่ือเวกเตอรที่กําหนดใหมีทิศทางแตกตางกันซ่ึงไม
ขนานกับแกน X  หรือแกน  Y  
 
 
 3.  ครูสนทนาถึงการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานบนระนาบพิกัดฉาก  เม่ือกําหนดให
ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน (จุด  สวนของเสนตรง  รูปเรขาคณิต) และภาพตนแบบขนานกบัแกน 
X  หรือแกน  Y  3-4  ตัวอยาง  
 4.  ครูสนทนาตอวาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน (จุด  สวนของเสนตรง  รูปเรขาคณิต) 
และภาพตนแบบไมขนานกบัแกน X  หรือแกน  Y  จะมีวิธีหาการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานบน
ระนาบในระบบพิกัดฉากตางกันหรือไม  อยางไร  ถานักเรียนคิดไมออกครูชวยแนะวิธีการคิดวา  
เราตองตองรูจุดเริ่มตนของภาพตนแบบและจุดสิ้นสุดของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  ดังตัวอยาง
ที่ 1, 2  และ  3      
 5.  ครูใหนักเรยีนหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉากอีก  3  
เวกเตอรที่มีทศิทางแตกตางกัน  โดยการทํากิจกรรมดวยเทคนิค Jigsaw  ซ่ึงมีขั้นตอนการทํา
กิจกรรม  5  ขั้น ดังน้ี 
 
 
 
 

ข้ันนํา 

ข้ันสอน 
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 ข้ันที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม (5  นาที)  
  ครูจัดนักเรียนในหองจํานวน  42  คน  ออกเปน  14  กลุม  กลุมละ  3  คน  ซ่ึงเรียก
นักศึกษากลุมน้ีวากลุมบาน (Home group)  ซ่ึงจะไดนักเรียนที่คละความสามารถกัน  จากนั้นใหแต
ละกลุมเลือกผูนํากลุม  กลุมละ  1  คน  และเลขานุการผูจดบันทึกขอมูลของกลุม  1  คน  และให
นักเรียนตั้งชื่อกลุม  และวางตําแหนงของสมาชิกแตละคนวาจะอยูในตําแหนงใด  ตัวอยางเชน 
  Group A :  ผูเรียนคนที่ 1A  ผูเรียนคนที่ 2A  ผูเรียนคนที่ 3A  ผูเรียนคนที่ 4A   
  Group B :  ผูเรียนคนที่ 1B  ผูเรียนคนที่ 2B  ผูเรียนคนที่ 3B  ผูเรียนคนที่ 4B   
  Group C :  ผูเรียนคนที่ 1C  ผูเรียนคนที่ 2C  ผูเรียนคนที่ 3C  ผูเรียนคนที่ 4C  
  Group D :  ผูเรียนคนที่ 1D  ผูเรียนคนที่ 2D  ผูเรียนคนที่ 3D  ผูเรียนคนที่ 4D   
  Group E :  ผูเรียนคนที่ 1E  ผูเรียนคนที่ 2E  ผูเรียนคนที่ 3E  ผูเรียนคนที่ 4E   
 
 ข้ันที่ 2  การแบงหัวขอยอย  (5  นาที)  
  ครูแจกใบงานใหกับสมาชิกกลุมบาน (Home group)  ในแตละกลุม  ใบงาน
ประกอบดวย 
  1.  หัวขอใหญของกลุมที่สมาชิกทุกคนในกลุมตองศึกษา  คือ  การหาเวกเตอรของ
การเลื่อนขนานรูปตนแบบ 
  2.  หัวขอยอยที่สมาชิกกลุมบานแตละคนจะตองรับผิดชอบคนละหวัขอไปศึกษา  และ
ทํากิจกรรม  ซ่ึงประกอบดวยหัวขอยอย  ดังน้ี 
   -  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบทิศทางที่ 1 
   -  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบทิศทางที่ 2 
   -  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบทิศทางที่ 3 
  3.  แนวทางการทํากิจกรรม  การศึกษาขอมูลของกลุมบานตามหัวขอยอยที่ไดรับ 
  4.  ใบงานแตละหัวขอยอย  ซ่ึงสมาชิกแตละคนจะตองศกึษารายละเอียดตามหัวขอที่
ตนเองรับผิดชอบ 
 เม่ือนักเรียนไดรับใบงานในขั้นน้ีแลว  สมาชิกในกลุมบานก็แบงหนาที่กันรับผิดชอบคนละ  
1  หัวขอยอย  เพ่ือไปศึกษารายละเอียดขอมูลเกี่ยวกบัหัวขอที่ไดรับ 
 ข้ันที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู  (10  นาที) 
  นักเรียนที่ไดรับหัวขอยอยเหมือนกันจากกลุมบานแตละกลุมมารวมเปนกลุมเดียวกัน  
ซ่ึงเรียกสมาชิกในกลุมใหมน้ีวา  “กลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert group)”  มี  3  กลุมใหญ  กลุมละ  14 
คน  คือ 

การดําเนินการทํากิจกรรม 



 153

   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 1  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ
ทิศทางที่ 1  เม่ือมีทิศทางไปทางขวาตามแนวแกน X  และเลื่อนลงมาตามแนวแกน Y 
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 2  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ
ทิศทางที่ 2  เม่ือมีทิศทางไปทางซายตามแนวแกน X  และเลื่อนขึ้นไปมาตามแนวแกน Y            
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 3  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ
ทิศทางที่ 3  เม่ือมีทิศทางไปทางซายตามแนวแกน X  และเลื่อนลงมาตามแนวแกน Y 
 ซ่ึงสรุปไดตามตัวอยางแผนภาพ 
 

 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 ในกลุมผูเชี่ยวชาญกลุมละ  14  คนนั้น  จะถูกแบงออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  3-4  คน  
ดังน้ี  กลุมละ  3  คน  จํานวน  2  กลุม  กลุมละ  4  คน  จํานวน  2  กลุม  จากนั้นนักเรียนในกลุม
ผูเชี่ยวชาญแตละกลุมรวมกันศึกษาเนื้อหาเดียวกัน  ทําความเขาใจและอภิปรายหัวขอทีศ่ึกษา
รวมกันเพ่ือใหไดความรู  โดยสมาชิกแตละคนอาจสรุปประเด็นความรูที่สําคัญของตนเองภายในกลุม
ผูเชี่ยวชาญตามแนวความคิดของนักเรียนเอง  เพ่ือที่จะไดนําความรูกลับไปสอนใหกับเพ่ือนรวม
กลุมบาน  โดยสมาชิกในกลุมอาจจะใชการถามตอบ 
 
 ข้ันที่ 4  การถายทอดความรู (15  นาที) 
  ผูเชี่ยวชาญแตละคนที่ไปศกึษาขอมูลความรูจากกลุมผูเชี่ยวชาญกลับมายังกลุมบาน  
และถายทอดความรูที่ไปศกึษามาใหเพ่ือนสมาชิกในกลุมบานฟง  โดยมีผูบันทึกประเด็นที่สําคญัให  
แตละกลุมจะเริ่มการนําเสนอขอมูลดังน้ี 
   -  คนที่ 1  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ
ทิศทางที่ 1  เม่ือมีทิศทางไปทางขวาตามแนวแกน X  และเลื่อนลงมาตามแนวแกน Y 
   -  คนที่ 2  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ
ทิศทางที่ 2  เม่ือมีทิศทางไปทางซายตามแนวแกน X  และเลื่อนขึ้นไปมาตามแนวแกน Y  

 
Group A 

 
Group B 

 
Group D 

 
Group C 

กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 1 กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 2 กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 3 
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    -  คนที่ 3  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ
ทิศทางที่ 3  เม่ือมีทิศทางไปทางซายตามแนวแกน X  และเลื่อนลงมาตามแนวแกน Y 
  ผูเชี่ยวชาญทั้ง  3  คน  นําเสนอขอมูลความรูตอสมาชิกในกลุมเรียบรอย  สมาชิกกลุม
รวมกันอภิปรายและสรุปประเด็นสําคัญของเนื้อหาใจความในแตละเรื่องที่ได รับความรูจาก
ผูเชี่ยวชาญทั้ง  3  คน  เปนความรูของกลุม 
 
 ข้ันที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบเนือ้หา (5  นาที)  
  ครูตรวจสอบผลงานของแตละกลุม  และทําแบบทดสอบยอยหลังเรียนในเนื้อหาที่
ศึกษา  ใหคะแนนรายบุคคล  แลวนําคะแนนทุกคนในกลุมบานมารวมกันเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ได
คะแนนสูงสุดไดรับรางวัล   
                          

(7 นาที)  
 
 เม่ือเสร็จการเรียนการสอนขั้นที่ 5  ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปผลการทํากิจกรรม  
ปญหาที่เกิดขึน้ระหวางการทํากิจกรรมและแนวทางแกไข  เพ่ือเปนแนวทางในการเรียนการสอนใน
ครั้งตอไป 
 
5.  สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  กระดานแมเหล็ก 
 2.  แผนกระดาษอัดแข็ง  6  มม.  สื่อการแปลงทางเรขาคณิต 
 3.  ตัวอักษรแมเหล็ก 
 4.  ใบความรูเร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 1, 2  และ 3)   
 5.  ใบงานเรื่อง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 1, 2  และ 3)   

                 6.  แบบทดสอบยอย 
 
6.  การวัดผลและการประเมินผล 

การวัดผล เครื่องมือวัด ประเมินผล 
1.  ดานความรูความเขาใจ 1.  ใบงาน/  แบบทดสอบ

ยอย 
1.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

2.  ดานทักษะ/กระบวนการ 2.  แบบบันทกึการสังเกต
พฤติกรรม 

2.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

3.  ดานคุณลักษณะ 3.  แบบบันทกึการสังเกต
พฤติกรรม 

3.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

 

ข้ันสรุป 
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บันทึกแผนการสอนที่  3 
 

เร่ือง    การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ              วันที่ ................................ 
วัตถุประสงค:  เพ่ือบันทึกเหตุการณสําคญัที่เกิดขึ้นในแตละชวงของการใชแผนในการดําเนิน 

       กิจกรรม  ทั้งสวนที่ใชไดและสวนที่ใชไมได 
 
1.  ขั้นนํา 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.  การดําเนินการทํากิจกรรม 
2.1  ข้ันที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.2  ข้ันที่ 2  การแบงหัวขอยอย 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.3  ข้ันที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.4  ข้ันที่ 4  การถายทอดความรู 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.5  ข้ันที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบ 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
3.  ขั้นสรุปผลการเรียน 
………….………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
………….………………………………………………………………………………………………… 
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แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม 
 

  ชื่อ-สกุล.....................................................................ชั้น............เลขที่........... 
คําชี้แจง:  แบบบันทึกนี้ครูผูสอนเปนผูประเมินนักเรยีนเปนรายบคุคล  ซ่ึงระดับคะแนนมี
ความหมายดังน้ี 
  5  หมายถึง  ดีมาก 
  4  หมายถึง  ดี 
  3  หมายถึง  ปานกลาง 
  2  หมายถึง  พอใช 
  1  หมายถึง  ควรปรบัปรุง 
 

ขอที่ พฤติกรรมทีส่ังเกต 
ระดับของการประเมิน 

5 4 3 2 1 

 
1 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
นักเรียนสามารถแกปญหาตามกิจกรรมที่กําหนดใหได 

     

2 นักเรียนสามารถตอบคําถามและแสดงเหตุผลประกอบ      
3 นักเรียนสามารถอธิบายหรอืนําเสนอผลงานของตนเอง

ได 
     

 
4 

ดานคุณลักษณะ 
นักเรียนมีความรวมมือ  และความรับผิดชอบตองานที่
ไดรับมอบหมาย 

     

5 นักเรียนมีความสนใจ  และความกระตือรือรนในการ
ปฏิบัติงานกิจกรรม 

     

6 นักเรียนยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน      
 
บันทึกเพิ่มเตมิ 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
 

                                       ลงชื่อ...............................................................(ผูประเมิน) 
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วัตถุประสงคของการศึกษาเนื้อหา 
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ    

 
 1.  นักเรียนสามารถหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ  เม่ือกําหนดรูปตนแบบ
และภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 
 2.  นักเรียนสามารถบอกพิกัดจุดบางจุดของรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน
รูปตนแบบ 

 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนศึกษาวัตถปุระสงคของการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรปูตนแบบ  แลว
ปฏิบัติกิจกรรมดวยเทคนิค Jigsaw  ตามลําดับดังน้ี 
 1.  นักเรียนศกึษารายละเอียด ” การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ ”  จากใบ
ความรูที่ 1-3  กับสมาชิกกลุมอ่ืนๆที่รับผิดชอบเน้ือหาเหมือนกัน 
 2.  นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 1.1-1.3  ” การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูป
ตนแบบทิศทางที่ 1-3 ”  กับสมาชิกกลุมอ่ืนๆที่รับผิดชอบเน้ือหาเหมือนกัน  โดยใชอุปกรณที่ครูจัด
ให   
  -  กระดานแมเหล็ก                -  แผนกระดาษอัดแข็ง  6  มม. 
  -  ตัวอักษรแมเหล็ก 
 3.  นักเรียนกลับกลุมบาน  พรอมทั้งนําใบงานที่ไดรับมอบหมายจากการทํากิจกรรม  ขอ
1-2  แจกใหเพ่ือนในกลุมทกุคน 
 4.  นักเรียนอธิบายรายละเอียดเนื้อหาที่นักเรียนไดศึกษากับกลุมผูเชี่ยวชาญใหเพ่ือนใน
กลุมฟงพรอมกับใชใบงานประกอบการอธบิาย  (ในขั้นตอนนี้นักเรียนทุกคนผลัดกันอภิปรายจนครบ
ทุกคนในกลุม) 
 5.  หลังจากนักเรียนทุกคนจะผลัดกันอภิปรายจนครบทุกคนในกลุม  ใหนักเรียนปฎิบัติ
กิจกรรมตามใบงานที่ 1.4 
 6.  เม่ือปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 1.4 เสร็จเรียบรอยแลว  ใหนําสงครูผูสอน 
 
 
หมายเหตุ :  มีปญหาสงสัยควรปรึกษาครูผูสอนทันที  เม่ือทําแตละกจิกรรมเสร็จเรียบรอยขอดู
เฉลยจากครู   
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ใบความรูที่ 1   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 1) 

ทิศทางขวาตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y 
 
 ถาเวกเตอรทีก่ําหนดใหน้ันไมขนานกับแกน X  หรือแกน Y  อาจใชวิธีดังตอไปน้ีชวยใน
การหาจุดบางจุดที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
 กําหนด Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′  
 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 แนวคิด  ในการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  อาจใช  A A′ ,  BB′    หรือ  
CC′  เวกเตอรใดเวกเตอรหน่ึงที่รูจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุด 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของA′ , B′  และ C′  ไดเปน A′ (-4, 3),  B′ (-1, 0), C′ (3, -3)  
 2. จากรูปหาพิกัดของจุด A   ไดเปน (-6, 1) จากขอ 1  พิกัดของจุด A′  คือ  (-4, -3)  
 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  คือ  A A′   ที่มีจุดเริ่มตนเปน A(-6, 1) และ
จุดสิ้นสุดเปน A′ (-4, 3)  โดยเลื่อนจุด  A  ไปทางขวาตามแนวแกน X  2  หนวย  และเลื่อนลงตาม
แนวแกน Y  4  หนวย 
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ใบงานที่ 1.1   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 1) 

ทิศทางขวาตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
1.  กําหนด Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′  
 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1.  จากรูปใหนักเรียนหาพิกัดของ A′ , B′  และ C′   ไดเปน A′ (.....,.....),  B′ (.....,.....), 
C′ (.....,.....)  
 2.  จากรูปใหนักเรียนหาพิกัดของจุด A,  B,  C  ไดเปน A(.....,.....),   B(.....,.....), 
C(.....,.....) 
 3.  นักเรียนเลือกเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  1  เวกเตอร 
 
 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  คือ  ........ ที่มีจุดเริ่มตนเปน …..(.....,.....) 
และจุดสิ้นสุดเปน .....(.....,.....)  โดยเลื่อนจุด  ……..  ไป……………..ตามแนวแกน ...........  หนวย  
และเลื่อน..........ตามแนวแกน ...............  หนวย 
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ใบความรูที่ 2   
เร่ือง  หาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 2) 
ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y 

 
 ถาเวกเตอรทีก่ําหนดใหน้ันไมขนานกับแกน X  หรือแกน Y  อาจใชวิธีดังตอไปน้ีชวยใน
การหาจุดบางจุดที่ไดจากการเลื่อนขนาน 

 กําหนด GFED ′′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  DEFG   

 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ  GFED ′′′′    

 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  DEFG   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 แนวคิด  ในการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  DEFG  อาจใช  DD′ , EE′ ,  FF′
หรือ  GG′  เวกเตอรใดเวกเตอรหน่ึงที่รูจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุด 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของ D′ , E′  และ F′   ไดเปน D′ (-5,2),  E′ (-3,2), F′ (-3,-2) ,    
G′ (-5,-2) 
 2. จากรูปหาพิกัดของจุด D  ไดเปน (-2,4) จากขอ 1  พิกัดของจุด D′  คือ  (-5,2)  

 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  DEFG  คือ  DD′ ,   ที่มีจุดเริ่มตนเปน D(-2,4) 
และจุดสิ้นสุดเปน D′  (-5,2)  โดยเลื่อนจุด  D  ไปทางซายตามแนวแกน X  3  หนวย  และเลื่อนลง
ตามแนวแกน Y  2  หนวย 
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ใบงานที่ 1.2   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 2) 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 

2.  กําหนด GFED ′′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  DEFG   

 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ GFED ′′′′  

 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  DEFG   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 1.  จากรูปใหนักเรียนหาพิกัดของ หาพิกัดของ D′ , E′ ,F′  และ G′  ไดเปน D′ (.....,.....),  
E′ (.....,.....), F′ (.....,.....) , G′ (.....,.....) 
 2. จากรูปใหนักเรียนหาพิกัดของจุด D,  E,  F,  G  ไดเปน D(.....,…..),  E(.....,…..)  
F(.....,…..),  G(.....,…..) 
 3.   นักเรียนเลือกเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  1  เวกเตอร 
 

 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  DEFG  คือ  ......  ที่มีจุดเริ่มตนเปน …..(.....,.....) 
และจุดสิ้นสุดเปน ….. (.....,......)  โดยเลื่อนจุด  ……..  ไป……………..ตามแนวแกน ...................  
หนวย  และเลือ่น..........ตามแนวแกน ...............  หนวย 

8

6

4

2

-2

-4

-5 5

G' F'

E'D'

G F

ED

X

Y



 162

ใบความรูที่ 3   
เร่ือง  หาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 3) 
ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นข้ึนตามแนวแกน Y 

 
 ถาเวกเตอรทีก่ําหนดใหน้ันไมขนานกับแกน X  หรือแกน Y  อาจใชวิธีดังตอไปน้ีชวยใน
การหาจุดบางจุดที่ไดจากการเลื่อนขนาน 

 กําหนด GFED ′′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  DEFG   

 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ  GFED ′′′′    

 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  DEFG   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

 แนวคิด  ในการหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  DEFG  อาจใช  DD′ , EE′ ,  FF′
หรือ  GG′  เวกเตอรใดเวกเตอรหน่ึงที่รูจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุด 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของ D′ , E′  และ F′  , G′   ไดเปน D′  (-4,3),  E′  (-2,1), F′  (0,3) 
G′ (-2,5) 
 2. จากรูปหาพิกัดของจุด D  ไดเปน (1,0) จากขอ 1  พิกัดของจุด D′  คือ  (-4,3)  

 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  DEFG  คือ  DD′   ที่มีจุดเริ่มตนเปน D(1,0) และ
จุดสิ้นสุดเปน D′  (-4,3)  โดยเลื่อนจุด  D  ไปทางซายตามแนวแกน X  5  หนวย  และเลื่อนขึ้นตาม
แนวแกน Y  3  หนวย 
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ใบงานที่ 1.3   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 3) 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นข้ึนตามแนวแกน Y 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 

3.  กําหนด  GFED ′′′′    เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  DEFG   

 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ  GFED ′′′′  

 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน   DEFG   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
  
 1.  จากรูปใหนักเรียนหาพิกัดของ หาพิกัดของ D′ , E′ ,F′  และ G′  ไดเปน D′ (.....,.....),  
E′ (.....,.....), F′ (.....,.....) , G′ (.....,.....) 
 2. จากรูปใหนักเรียนหาพิกัดของจุด D,  E,  F,  G  ไดเปน D(.....,…..),  E(.....,…..)  
F(.....,…..),  G(.....,…..) 
 3.   นักเรียนเลือกเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  1  เวกเตอร 
 

 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  DEFG  คือ  ......  ที่มีจุดเริ่มตนเปน …..(.....,.....) 
และจุดสิ้นสุดเปน ….. (.....,......)  โดยเลื่อนจุด  ……..  ไป……………..ตามแนวแกน ...................  
หนวย  และเลือ่น..........ตามแนวแกน ...............  หนวย 
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เฉลยใบงานที่ 1.1   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 1) 

ทิศทางขวาตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y 
 

 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
1.  กําหนด Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′  
 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของA′ , B′  ไดเปน A′ (1,1),  B′ (3,7), C′ (5,3)  
 2. จากรูปหาพิกัดของจุด A   ไดเปน (-5,2) จากขอ 1  พิกัดของจุด A′  คือ  (1,1) 
  
 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  คือ  A A′   ที่มีจุดเริ่มตนเปน A(-5,2) และ
จุดสิ้นสุดเปน A′ (1,1)  โดยเลื่อนจุด A ไปทางขวาตามแนวแกน X  6  หนวย  และเลือ่นลงตาม
แนวแกน Y  1  หนวย 
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เฉลยใบงานที่ 1.2   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 2) 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นลงตามแนวแกน Y 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 

2.  กําหนด GFED ′′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  DEFG   

 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ GFED ′′′′  

 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  DEFG   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของ D′ , E′ , F′  และ G′  ไดเปน D′  (-3,3),  E′  (1,3) , F′ (1,-2)    
และ G′ (-3,-2) 
 2. จากรูปหาพิกัดของจุด D ไดเปน (2,5) จากขอ 1  พิกัดของจุด D′  คือ  (-3,3)  
 

 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  DEFG  คือ DD′  ที่มีจุดเริ่มตนเปน D(2,5)  และ
จุดสิ้นสุดเปน D′  (-3,3)  โดยเลื่อนจุด D ไปทางซายตามแนวแกน X  5  หนวย  และเลื่อนลงตาม
แนวแกน Y  2  หนวย 
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เฉลยใบงานที่ 1.3   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ (ทิศทางที่ 3) 

ทิศทางซายตามแนวแกน X  และเลือ่นข้ึนตามแนวแกน Y 
 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 

3.  กําหนด GFED ′′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  DEFG   

 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ GFED ′′′′  

 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  DEFG   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
  
 
 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของ D′ , E′ , F′  และ G′  ไดเปน D′  (-1,4),  E′  (-2,1) , F′ (-5,3)    
และ G′ (-4,5) 
 2. จากรูปหาพิกัดของจุด D ไดเปน (6,-2) จากขอ 1  พิกัดของจุด D′  คือ  (-1,4)  
 

 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน  DEFG  คือ DD′  ที่มีจุดเริ่มตนเปน D(6,-2)  และ
จุดสิ้นสุดเปน D′ (-1,4)  โดยเลื่อนจุด A ไปทางซายตามแนวแกน X  7  หนวย  และเลื่อนขึ้นตาม
แนวแกน Y  6  หนวย 
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ใบงานที่ 1.4   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ 

 
ชื่อกลุม......................................... 

สมาชิกในกลุมแตละคนคือ  1)...............................................................................ผูนํากลุม 
2)...............................................................................................ผูดูแลความเรียนรอยของงานกลุม
3)...............................................................................................เลขานุการผูจดบันทึก 
****************************************************************************************************** 
คําชี้แจง  กําหนด Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′  
 2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 1.  จากรูปใหนักเรียนหาพิกัดของ A′ , B′  และ C′   ไดเปน A′ (.....,.....),  B′ (.....,.....), 
C′ (.....,.....)  
 2.  จากรูปใหนักเรียนหาพิกัดของจุด A,  B,  C  ไดเปน A(.....,.....),   B(.....,.....),   และ 
C(.....,.....) 
 3.  นักเรียนเลือกเวกเตอรของการเลื่อนขนาน  1  เวกเตอร 
 
 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  คือ  ........ ที่มีจุดเริ่มตนเปน …..(.....,.....) 
และจุดสิ้นสุดเปน .....(.....,.....)  โดยเลื่อนจุด  ……..  ไป……………..ตามแนวแกน ...........  หนวย  
และเลื่อน..........ตามแนวแกน ...............  หนวย 

8

6

4

2

-2

-4

-5 5

C

Y

X

C'

B'

A'

BA



 168

เฉลยใบงานที่ 1.4   
เร่ือง  การหาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ  

 
 กําหนด Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
  1.  จงหาพิกัดของจุดยอดมุมของ Δ CBA ′′′  
  2.  จงหาเวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1.  จากรูป  หาพิกัดของA′ , B′  ไดเปน A′ (1,1),  B′ (4,1), C′ (1,5)  
 2. จากรูปหาพิกัดของจุด B   ไดเปน (-2,-2) จากขอ 1  พิกัดของจุด B′  คือ  (4,1)  
 ดังน้ัน  เวกเตอรของการเลื่อนขนาน Δ  ABC  คือ  BB ′   ที่มีจุดเริ่มตนเปน B(-2,-2)   
และจุดสิ้นสุดเปน B′ (4,1)  โดยเลื่อนจุด B ไปทางขวาตามแนวแกน X  6  หนวย  และเลื่อนขึ้นตาม
แนวแกน Y  3  หนวย 
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แบบทดสอบยอย  ประจําแผนการเรียนรูที่ 3 
 
คําชี้แจง  จงเลือกคําตอบทีนั่กเรียนเห็นวาถูกตองเพียงขอละหน่ึงคําตอบ  โดยใหนักเรียนกากบาท

ลงในชอง    ที่เปนตวัเลือกในกระดาษคําตอบ 
 
      
             หาเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปตนแบบ   
                                           เม่ือกําหนดรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
จากภาพจงตอบคําถามขอ  1 – 5 

 กําหนด DCBA ′′′′  เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  ABCD     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              
  
 
1)  จากภาพขอใดคือเวกเตอรของการเลื่อนขนาน 
     ก.   AA ′  โดยเลื่อนจุด A ไปทางซายตามแนวแกน X  5  หนวย  และเลื่อนลงตามแนวแกน Y  
2  หนวย 
     ข.   BB ′  โดยเลื่อนจุด B ไปทางซายตามแนวแกน X  6  หนวย  และเลื่อนลงตามแนวแกน Y  
3  หนวย 
     ค.   CC ′  โดยเลื่อนจุด C ไปทางขวาตามแนวแกน X  6  หนวย  และเลื่อนขึ้นตามแนวแกน Y  
3  หนวย 
     ง.   DD ′  โดยเลื่อนจุด D ไปทางขวาตามแนวแกน X  5  หนวย  และเลื่อนขึ้นตามแนวแกน Y  
2  หนวย                                           

 

จุดประสงคการเรียนรู  1 
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บอกพิกัดจุดบางจุดของรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อน
ขนานรูปตนแบบ 

 
2)  พิกัดของจุด D  คือขอใด 
     ก.  (1,2)   
     ข.  (4, 1)   
     ค.  (6,3)   
     ง.  (4,6)   
 
3)  พิกัดของจุด A′   คือขอใด 
    ก.  (-5,-1)   
    ข.  (-2,-2)   
    ค.  (0,0)   
    ง.  (-2,3)   
 

4)  พิกัดของจุด B′   คือขอใด 
    ก.  (-2,-2)   
    ข.  (-6,2)   
    ค.  (0,0)   
    ง.  (4,1)   
 

5)  พิกัดของจุด C′   คือขอใด 
    ก.  (0,0)               ข.  (-2,-2)   
    ค.  (1,2)               ง.  (6,3)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

จุดประสงคการเรียนรู  2 
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เฉลยแบบทดสอบยอย   
ประจําแผนการเรียนรูที่ 3 

 
1.    ข 
2.    ก 
3.    ง 
4.    ค 
5.    ข 

 



 172

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร                                                      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2
หนวยการเรยีนรูที่ 4       การแปลงทางเรขาคณิต                                                 แผนที่  4 
เร่ือง    การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใช                                          เวลา   55  นาที 
 
1.  สาระสําคญั 

  การเลื่อนขนานสวนใหญจะนําไปใชเกี่ยวกับการสรางภาพลวดลายใหเกิดความสวยงาม
โดยการเลื่อนขนานไปในทิศทางตางๆ 
2.  ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง 

นําสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การหมุน  และการสะทอนไปใชได 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู  นักเรียนสามารถ 
 นําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใชได 
 ดานทักษะ/กระบวนการ  นักเรียนสามารถ 
 1.  แกปญหา 
 2.  ใหเหตุผล 
 3.  สื่อสารและนําเสนอ 
 ดานคุณลักษณะ 
 1.  ชางสังเกต   
 2.  ความรวมมือและความรบัผิดชอบ   
 3.  การยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน 
4.  สาระการเรียนรู 
 การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานมาชวยในการคิดคํานวณทางคณิตศาสตร  เชน  การหา
พ้ืนที่โดยประมาณของรูปตางๆ  ดังตัวอยาง 
 ตัวอยางที่ 1 
 จงหาพื้นที่ของรูปที่กําหนดใหเม่ือ  BC  ขนานกับ  FE   และยาวเทากัน 
 
 
 
  
 
 F E

D

CB

A 2 ซม.

2 ซม. 2 ซม.

4 ซม.
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 จากการสังเกตรูปที่กําหนดให  คาดคะเนวา  ถาเลื่อนขนาน ΔABF  มาทางขวาเปนระยะ  
4  เซนติเมตร  แลวΔABF  จะทับ ΔDCE  ไดสนิทและไดรูปสี่เหลี่ยม  BCEF  ดังรูป   
 
 
 
 
 
 
  

 วิธีทํา  เลื่อนขนาน ΔABF  ดวย  BC   จะได   BCEF 

   จากรูป   BCEF  เปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา  มีความกวาง  2  เซนติเมตร  และ
ความยาว  4  เซนติเมตร 

   ดังน้ัน  พ้ืนที่ของ   BCEF        =  4  ×   2  ตารางเซนติเมตร 
                                                                =    8  ตารางเซนติเมตร 
 น่ันคือ  รูปที่กําหนดใหมีพ้ืนที่  8  ตารางเซนติเมตร 
 ตอบ    8  ตารางเซนติเมตร 
 
 ตัวอยางที่ 2 
 จงหาพื้นที่สวนที่แรเงา 
  
 
 
 
 
 
                          รูปที่ 1                                                                รูปที่ 2 
 วิธีทํา  เลื่อนขนานครึ่งวงกลมเขาหากันจะไดรูปวงกลม  ดังรูปที่ 2 
   จากรูปวงกลมมีรัศมียาว  2  หนวย 
   ดังน้ัน  พ้ืนที่ของวงกลม            =  π 2r  

                                                               ≈   22
7
22

××  

 น่ันคือ  รูปที่กําหนดใหมีพ้ืนที่ประมาณ  12.57  ตารางหนวย 
 ตอบ  ประมาณ  12.57  ตารางเซนติเมตร 

B

A

TS

2 ซม.

2 ซม.

4 ซม.

EF

CB

D

F E

C4 ซม.

2 ซม.

2 ซม.

CBA,
4

2

E

F

4

42

2

E

F

A
B C
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4.  กระบวนการจัดการเรียนรู  (10  นาที) 
 
 
 
 1.  ครูชี้แจงทบทวนกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค Jigsaw  รูปแบบการทํา
กิจกรรม  บทบาทผูเรียน  ผูสอน  ระยะเวลาการทํากิจกรรม 
 2.  ครูนําเขาสูกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยสนทนาถึงประโยชนของการนําเรื่องการ
เลื่อนขนานไปใชในชีวติประจําวัน  เชน  การใชการเลือ่นขนานทําภาพลวดลายตางๆ  และสามารถ
นําลวดลายเหลานั้นไปออกแบบบนผา  บนกระเบื้องปพ้ืูนทําใหเกิดความสวยงามพรอมทั้งนําภาพ
มาใหนักเรียนดู 
 
 
 
 3.  นอกจากนั้นครูชี้แนะถึงการนําความรูเกี่ยวกับการเลื่อนขนานมาชวยในการคิดคํานวณ
ทางคณิตศาสตร  เชน  การหาพื้นที่โดยประมาณของรูปตางๆ  ดังตวัอยางที่ 1  และ 2  
 4.  ครูใหนักเรียนนําความรูเกี่ยวกับการเลื่อนขนานมาชวยในการคิดคํานวณทาง
คณิตศาสตรเพ่ือหาพ้ืนที่โดยประมาณอีก  3  ขอ  โดยการทํากิจกรรมดวยเทคนิค Jigsaw  ซ่ึงมี
ขั้นตอนการทาํกิจกรรม  5  ขั้น ดังน้ี 
 
 
  
  

 ข้ันที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม (5  นาที)  
  ครูจัดนักเรียนในหองจํานวน  42  คน  ออกเปน  14  กลุม  กลุมละ  3  คน  ซ่ึงเรียก
นักศึกษากลุมน้ีวากลุมบาน (Home group)  ซ่ึงจะไดนักเรียนที่คละความสามารถกัน  จากนั้นใหแต
ละกลุมเลือกผูนํากลุม  กลุมละ  1  คน  และเลขานุการผูจดบันทึกขอมูลของกลุม  1  คน  และให
นักเรียนตั้งชื่อกลุม  และวางตําแหนงของสมาชิกแตละคนวาจะอยูในตําแหนงใด  ตัวอยางเชน 
  Group A :  ผูเรียนคนที่ 1A  ผูเรียนคนที่ 2A  ผูเรียนคนที่ 3A  ผูเรียนคนที่ 4A   
  Group B :  ผูเรียนคนที่ 1B  ผูเรียนคนที่ 2B  ผูเรียนคนที่ 3B  ผูเรียนคนที่ 4B   
  Group C :  ผูเรียนคนที่ 1C  ผูเรียนคนที่ 2C  ผูเรียนคนที่ 3C  ผูเรียนคนที่ 4C  
  Group D :  ผูเรียนคนที่ 1D  ผูเรียนคนที่ 2D  ผูเรียนคนที่ 3D  ผูเรียนคนที่ 4D   
  Group E :  ผูเรียนคนที่ 1E  ผูเรียนคนที่ 2E  ผูเรียนคนที่ 3E  ผูเรียนคนที่ 4E   
 
 

การดําเนินการทํากิจกรรม 

ข้ันนํา 

ข้ันสอน 
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 ข้ันที่ 2  การแบงหัวขอยอย  (5  นาที)  
  ครูแจกใบงานใหกับสมาชิกกลุมบาน (Home group)  ในแตละกลุม  ใบงาน
ประกอบดวย 
  1.  หัวขอใหญของกลุมที่สมาชิกทุกคนในกลุมตองศึกษา  คือ  การหาเวกเตอรของ
การเลื่อนขนาน 
  2.  หัวขอยอยที่สมาชิกกลุมบานแตละคนจะตองรับผิดชอบคนละหวัขอไปศึกษา  และ
ทํากิจกรรม  ซ่ึงประกอบดวยหัวขอยอย  ดังน้ี 
   -  การหาพื้นที่โดยประมาณ 
   -  การออกแบบลวดลายดวยกระดาษ 
   -  การออกแบบลวดลายกระเบื้องปูพ้ืนดวยการเลื่อนขนาน 
  3.  แนวทางการทาํกิจกรรม  การศึกษาขอมูลของกลุมบานตามหัวขอยอยที่ไดรับ 
  4.  ใบงานแตละหัวขอยอย  ซ่ึงสมาชิกแตละคนจะตองศกึษารายละเอียดตามหัวขอที่
ตนเองรับผิดชอบ 
 เม่ือนักเรียนไดรับใบงานในขั้นน้ีแลว  สมาชิกในกลุมบานก็แบงหนาที่กันรับผิดชอบคนละ  
1  หัวขอยอย  เพ่ือไปศึกษารายละเอียดขอมูลเกี่ยวกบัหัวขอที่ไดรับ 
 ข้ันที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู  (10  นาที) 
  นักเรียนที่ไดรับหัวขอยอยเหมือนกันจากกลุมบานแตละกลุมมารวมเปนกลุมเดียวกัน  
ซ่ึงเรียกสมาชิกในกลุมใหมน้ีวา  “กลุมผูเชี่ยวชาญ (Expert group)”  มี  3  กลุมใหญ  กลุมละ  14 
คน  คือ 
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 1  การหาพื้นที่โดยประมาณ 
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 2  การออกแบบลวดลายดวยกระดาษ 
   -  กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 3  การออกแบบลวดลายกระเบื้องดวยการเลื่อนขนาน 
 ซ่ึงสรุปไดตามตัวอยางแผนภาพ 
 

 
 
 
    
 
 
 
 
 
 

 
Group A 

 
Group B 

 
Group D 

 
Group C 

กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 1 กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 2 กลุมผูเชี่ยวชาญเรื่องที่ 3 
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 ในกลุมผูเชี่ยวชาญกลุมละ  14  คนนั้น  จะถูกแบงออกเปนกลุมยอย  กลุมละ  3-4  คน  
ดังน้ี  กลุมละ  3  คน  จํานวน  2  กลุม  กลุมละ  4  คน  จํานวน  2  กลุม  จากนั้นนักเรียนในกลุม
ผูเชี่ยวชาญแตละกลุมรวมกันศึกษาเนื้อหาเดียวกัน  ทําความเขาใจและอภิปรายหัวขอทีศ่ึกษา
รวมกันเพ่ือใหไดความรู  โดยสมาชิกแตละคนอาจสรุปประเด็นความรูที่สําคัญของตนเองภายในกลุม
ผูเชี่ยวชาญตามแนวความคิดของนักเรียนเอง  เพ่ือที่จะไดนําความรูกลับไปสอนใหกับเพ่ือนรวม
กลุมบาน  โดยสมาชิกในกลุมอาจจะใชการถามตอบ 
 
 ข้ันที่ 4  การถายทอดความรู (15  นาที) 
  ผูเชี่ยวชาญแตละคนที่ไปศกึษาขอมูลความรูจากกลุมเชี่ยวชาญกลับมายังกลุมบาน  
และถายทอดความรูที่ไปศกึษามาใหเพ่ือนสมาชิกในกลุมบานฟง  โดยมีผูบันทึกประเด็นที่สําคญัให  
แตละกลุมจะเริ่มการนําเสนอขอมูลดังน้ี 
   -  คนที่ 1  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การหาพื้นที่โดยประมาณ    
   -  คนที่ 2  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การออกแบบลวดลายดวยกระดาษ   
   -  คนที่ 3  ผูเชี่ยวชาญเรื่อง  การออกแบบลวดลายกระเบื้องปูพ้ืนด วยการ เลื่ อน
ขนาน 
 ผูเชี่ยวชาญทั้ง  3  คน  นําเสนอขอมูลความรูตอสมาชิกในกลุมเรียบรอย  สมาชิกกลุม
รวมกันอภิปรายและสรุปประเด็นสําคัญของเนื้อหาใจความในแตละเรื่องที่ได รับความรูจาก
ผูเชี่ยวชาญทั้ง  3  คน  เปนความรูของกลุม 
 
 ข้ันที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบเนือ้หา (5  นาที)  
  ครูตรวจสอบผลงานของแตละกลุม  และทําแบบทดสอบยอยหลังเรียนในเนื้อหาที่
ศึกษา  ใหคะแนนรายบุคคล  แลวนําคะแนนทุกคนในกลุมบานมารวมกันเปนคะแนนกลุม  กลุมที่ได
คะแนนสูงสุดไดรับรางวัล   
 
                                          

(8 นาที)  
 
 เม่ือเสร็จการเรียนการสอนขั้นที่ 5  ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปผลการทํากิจกรรม  
ปญหาที่เกิดขึน้ระหวางการทํากิจกรรมและแนวทางแกไข  เพ่ือเปนแนวทางในการเรียนการสอนใน
ครั้งตอไป 
 
 
 
 

ข้ันสรุป 
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5.  สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  กระดานแมเหล็ก 
 2.  แผนกระดาษอัดแข็ง  6  มม.  สื่อการแปลงทางเรขาคณิต 
 3.  ตัวอักษรแมเหล็ก 
 4. กระดาษสี  A4  
 4.  ใบความรู   
 5.  ใบงานเรื่อง   

  6.  แบบทดสอบยอย 
 
6.  การวัดผลและการประเมินผล 

การวัดผล เครื่องมือวัด ประเมินผล 
1.  ดานความรูความเขาใจ 1.  ใบงาน/ แบบทดสอบ

ยอย 
1.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

2.  ดานทักษะ/กระบวนการ 2.  แบบบันทกึการสังเกต
พฤติกรรม 

2.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

3.  ดานคุณลักษณะ 3.  แบบบันทกึการสังเกต
พฤติกรรม 

3.  นักเรียนไดรวมกิจกรรมและผาน
เกณฑอยางนอย 60% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 178

บันทึกแผนการสอนที่  4 
 

เร่ือง    การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใช            วันที่ ........................................... 
วัตถุประสงค:  เพ่ือบันทึกเหตุการณสําคญัที่เกิดขึ้นในแตละชวงของการใชแผนในการดําเนิน 

       กิจกรรม  ทั้งสวนที่ใชไดและสวนที่ใชไมได 
 
1.  ขั้นนํา 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.  การดําเนินการทํากิจกรรม 
2.1  ข้ันที่ 1  การกําหนดขนาดของกลุม 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.2  ข้ันที่ 2  การแบงหัวขอยอย 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.3  ข้ันที่ 3  การศึกษาคนควาหาความรู 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.4  ข้ันที่ 4  การถายทอดความรู 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
2.5  ข้ันที่ 5  ตรวจสอบผลงานและทดสอบ 
………….………………………………………………………………………………………………… 
………….………………………………………………………………………………………………… 
3.  ขั้นสรุปผลการเรียน 
………….………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
………….………………………………………………………………………………………………… 



 179

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม 
 

  ชื่อ-สกุล.....................................................................ชั้น............เลขที่........... 
คําชี้แจง:  แบบบันทึกนี้ครูผูสอนเปนผูประเมินนักเรยีนเปนรายบคุคล  ซ่ึงระดับคะแนนมี
ความหมายดังน้ี 
  5  หมายถึง  ดีมาก 
  4  หมายถึง  ดี 
  3  หมายถึง  ปานกลาง 
  2  หมายถึง  พอใช 
  1  หมายถึง  ควรปรบัปรุง 
 

ขอที่ พฤติกรรมทีส่ังเกต 
ระดับของการประเมิน 

5 4 3 2 1 

 
1 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
นักเรียนสามารถแกปญหาตามกิจกรรมที่กําหนดใหได 

     

2 นักเรียนสามารถตอบคําถามและแสดงเหตุผลประกอบ      
3 นักเรียนสามารถอธิบายหรอืนําเสนอผลงานของตนเอง

ได 
     

 
4 

ดานคุณลักษณะ 
นักเรียนมีความรวมมือ  และความรับผิดชอบตองานที่
ไดรับมอบหมาย 

     

5 นักเรียนมีความสนใจ  และความกระตือรือรนในการ
ปฏิบัติงานกิจกรรม 

     

6 นักเรียนยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน      
 
บันทึกเพิ่มเตมิ 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 

                                           ลงชื่อ...............................................................(ผูประเมิน) 
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วัตถุประสงคของการศึกษาเนื้อหา 
เร่ือง  การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใช   

 
 1.  นักเรียนสามารถการนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใชได   
 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนศึกษาวัตถปุระสงคของการนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใช  แลวปฏิบตัิ
กิจกรรมดวยเทคนิค Jigsaw  ตามลําดับดังน้ี 
 1.  นักเรียนศกึษารายละเอียด ” การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใช ”  จากใบความรู
ที่ 1-3  กับสมาชิกกลุมอ่ืนๆที่รับผิดชอบเนื้อหาเหมือนกัน 
 2.  นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 1.1-1.3  ” การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไป
ใช ”  กับสมาชิกกลุมอ่ืนๆที่รับผิดชอบเนื้อหาเหมือนกัน  โดยใชอุปกรณที่ครูจัดให   
  -  กระดานแมเหล็ก                -  แผนกระดาษอัดแข็ง  6  มม. 
  -  ตัวอักษรแมเหล็ก                   -  กระดาษสี  A4 
 3.  นักเรียนกลับกลุมบาน  พรอมทั้งนําใบงานที่ไดรับมอบหมายจากการทํากิจกรรม  ขอ
1-2  แจกใหเพ่ือนในกลุมทกุคน 
 4.  นักเรียนอธิบายรายละเอียดเนื้อหาที่นักเรียนไดศึกษากับกลุมผูเชี่ยวชาญใหเพ่ือนใน
กลุมฟงพรอมกับใชใบงานประกอบการอธบิาย  (ในขั้นตอนนี้นักเรียนทุกคนผลัดกันอภิปรายจนครบ
ทุกคนในกลุม) 
 5.  หลังจากนักเรียนทุกคนจะผลัดกันอภิปรายจนครบทุกคนในกลุม  ใหนักเรียนปฎิบัติ
กิจกรรมตามใบงานที่ 1.4 
 6.  เม่ือปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 1.4 เสร็จเรียบรอยแลว  ใหนําสงครูผูสอน 
 
หมายเหตุ :  มีปญหาสงสัยควรปรึกษาครูผูสอนทันที  เม่ือทําแตละกจิกรรมเสร็จเรียบรอยขอดู
เฉลยจากครู   
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ใบความรูที่ 1   
เร่ือง  การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใช  

 
 การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานมาชวยในการคิดคํานวณทางคณิตศาสตร  เชน  การหา
พ้ืนที่โดยประมาณของรูปตางๆ  ดังตัวอยาง 
 1.  จงหาพื้นที่ของรูปที่กําหนดใหเม่ือ  BC  ขนานกับ  FE   และยาวเทากัน 
 
 
 
  
 
 
 
 จากการสังเกตรูปที่กําหนดให  คาดคะเนวา  ถาเลื่อนขนาน ΔABF  มาทางขวาเปนระยะ  
4  เซนติเมตร  แลวΔABF  จะทับ ΔDCE  ไดสนิทและไดรูปสี่เหลี่ยม  BCEF  ดังรูป   
 
 
 
 
 
 
 
 
 แนวคิด  พิจารณารูปที่กําหนดให  คาดคะเนวาถาเลือ่นรูป ΔABF  ไปทางขวาใหความ
ยาวของ BF  เสมอกันกับความยาวของ CE  เพราะความยาว  BF  เทากันกับความยาว  CE  จะ
ไดΔABF  วางทับพ้ืนที่ ΔCDE  ไดเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา 

 วิธีทํา  เลื่อนขนาน ΔABF  ดวย  ST   จะได   BCEF 

   จากรูป   BCEF  เปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา  มีความกวาง  2  เซนติเมตร  และ
ความยาว  4  เซนติเมตร 

   ดังน้ัน  พ้ืนที่ของ   BCEF        =  4  ×   2  ตารางเซนติเมตร 
                                                                =    8  ตารางเซนติเมตร 
 น่ันคือ  รูปที่กําหนดใหมีพ้ืนที่  8  ตารางเซนติเมตร 
 ตอบ    8  ตารางเซนติเมตร 

F E

D

CB

A 2 ซม.

2 ซม. 2 ซม.

4 ซม.

B

A

TS

2 ซม.

2 ซม.

4 ซม.

EF

CB

D

F E

C4 ซม.

2 ซม.

2 ซม.
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 2.  จงหาพื้นที่สวนที่แรเงา 
  
 
 
 
 
 
 
                             รูปที ่1                                                  รูปที่ 2 
 
 วิธีทํา  เลื่อนขนานครึ่งวงกลมเขาหากันจะไดรูปวงกลม  ดังรูปที่ 2 
   จากรูปวงกลมมีรัศมี  2  หนวย 
   ดังน้ัน  พ้ืนที่ของวงกลม            =  π 2r  

                                                                ≈  22
7
22

××  

 น่ันคือ  รูปที่กําหนดใหมีพ้ืนที่ประมาณ  12.57  ตารางหนวย 
 ตอบ  ประมาณ  12.57  ตารางเซนติเมตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 

4

42

2

E

F

A
B C

CBA,
4

2

E
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ใบความรูที่ 2   
เร่ือง  การออกแบบลวดลายตางๆดวยกระดาษ 

 
 ในการสรางสรรคงานศิลปะและการออกแบบลาย  เรามกัใชความรูเกีย่วกับการเลื่อนขนาน  
เชน  แบบลายผา  ลวดลายกระเบื้อง  ลวดลายเหล็กดัดหรือการออกแบบกระดาษ 
 
 การออกแบบลายกระดาษรูปหัวใจ 
 
 
 
  
 
 
 
         รูปตนแบบ 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 184

ใบความรูที่ 3   
เร่ือง  การออกแบบลายกระเบื้องดวยการเลื่อนขนาน 

 
 ในการสรางสรรคงานศิลปะและการออกแบบลาย  เรามกัใชความรูเกีย่วกับการเลื่อนขนาน  
ออกแบบลายผา  ลวดลายกระเบื้อง  ลวดลายเหล็กดดัหรือการออกแบบกระดาษ 
 
 การออกแบบลวดลายกระเบื้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 เม่ือใชกระเบือ้งประมาณ  24  แผน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลวดลายกระเบื้อง

รูปตนแบบ
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ใบงานที่ 1.1   
เร่ือง  การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใชหาพื้นที่โดยประมาณรูปแบบที่ 1 

 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
1.  จงหาพื้นที่สวนที่แรเงา 
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ใบงานที่ 1.2 
เร่ือง  การออกแบบลวดลายตางๆดวยกระดาษ 

 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนในกลุมรวมกันออกแบบลวดลายตางๆดวยกระดาษเปนรูปแบบใดรูปแบบหน่ึง
มา  1  รูปแบบ    เพ่ือสรางสรรคงานศิลปะ  แลวติดกาวในใบงานเพือ่นําเสนองานที่ไดกับกลุมบาน 
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ใบงานที่ 1.3   
เร่ือง    การออกแบบลายกระเบื้องดวยการเลื่อนขนาน 

 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนในกลุมรวมกันออกแบบลายกระเบื้องเปนรูปแบบใดรูปแบบหน่ึงมา 1  รูปแบบ  
เพ่ือสรางสรรคงานศิลปะ  แลวนําเสนองานขอสรุปที่ไดกับกลุมบาน 
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เฉลยใบงานที่ 1.1   
เร่ือง  การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใชหาพื้นที่โดยประมาณ 

 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
1.  จงหาพื้นที่สวนที่แรเงา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 แนวคิด  พิจารณารูปที่กําหนดให  คาดคะเนวาถาเลือ่นรูป (1)  ลงลางทับพ้ืนทีว่างที่ (2)  
และ เลื่อนรูป (3)  ขึ้นไปทับพ้ืนที่วางที่ (4)  ไดแนบสนิทเปนเนื้อเดียวกัน  ก็จะไดเปนรูป
สี่เหลี่ยมผืนผา 
 วิธีทํา  เลื่อนรูป (1) ดวย ST จะไดรูป (1)  ทับพ้ืนที่วางที่ (2)  และเลือ่นรูป (3) ดวย UV 
จะไดรูป (3)  ทับพ้ืนทีว่างที ่(4) และเปนรปูสี่เหลี่ยมผืนผา  ABCD  ซ่ึงมีความกวาง  3  เซนติเมตร
และความยาว  4  เซนติเมตร 
     ดังน้ัน  พ้ืนที่ของสี่เหลี่ยมผืนผา            =  ความกวาง ×  ความยาว 
                                                              =   3 ×  4 
 น่ันคือ  รูปที่กําหนดใหมีพ้ืนที่  12  ตารางเซนติเมตร 
 ตอบ    12  ตารางเซนติเมตร  
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ใบงานที่ 1.4   
เร่ือง  การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใช 

 
ชื่อกลุม......................................... 

สมาชิกในกลุมแตละคนคือ  1).............................................................................ผูนํากลุม 
2)...............................................................................................ผูดูแลความเรียนรอยของงานกลุม
3)...............................................................................................เลขานุการผูจดบันทึก 
****************************************************************************************************** 
จงใชการเลื่อนขนานหาพื้นที่ของรูปที่กําหนดให 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 ซ.ม.4 ซ.ม.

1 ซ.ม. 1 ซ.ม.
5 ซ.ม.

5 ซ.ม.
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  เฉลยใบงานที่ 1.4   
เร่ือง  การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใช 

 
ชื่อ....................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน............................ 
********************************************************************************************************** 
จงหาพื้นที่สวนที่แรเงา 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 แนวคิด  พิจารณารูปที่กําหนดให  คาดคะเนวาถาเลือ่นรูป (2)  มาทางขวาใหความยาว
ของรูป (2)  เสมอกันกับความยาวของรูป (1)  เพราะความยาวรูป (1)  และรูป (2) เทากัน  จะได
ความยาวของรูป (2)  แนบสนิทเปนเนื้อเดียวกับความยาวรอบรูป (1)  ก็จะไดเปนรูปสี่เหลี่ยม 

 วิธีทํา  เลื่อนรูป    รูป  2  โดย  ST จะได    รูป (1)  รวม    รูป (2)  เปนรูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัส  ABCD  ซ่ึงมีความกวางและความยาว  5  เซนติเมตร 
     ดังน้ัน  พ้ืนที่ของสี่เหลี่ยมจัตุรัส            =  ความยาวดาน ×  ความยาวดาน 
                                                              =      5 ×  5 
 น่ันคือ  รูปที่กําหนดใหมีพ้ืนที่  25  ตารางเซนติเมตร 
 ตอบ      25  ตารางเซนติเมตร  
 
 
 
  
 
 
 
 
 

TS

D C

BA

5 ซ.ม. 5 ซ.ม.

5 ซ.ม.

5 ซ.ม.

2

14 ซ.ม.4 ซ.ม.
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แบบทดสอบยอย  ประจําแผนการเรียนรูที่ 4 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนหาพื้นที่สวนที่แรเงา  โดยแสดงวิธีหาคําตอบ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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เฉลยแบบทดสอบยอย  ประจําแผนการเรียนรูที่ 4  
เร่ือง  การนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนานไปใชหาพื้นที่โดยประมาณรูปแบบที่ 2 

 
ชื่อ.......................................................กลุมผูเชี่ยวชาญ..........................กลุมบาน......................... 
********************************************************************************************************** 
จงหาพื้นที่สวนที่แรเงา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              รูปที่ 1                                      รูปที่ 2 
 
 แนวคิด  พิจารณารูปที่กําหนดให  คาดคะเนวาถาเลือ่นรูป ΔBCD  ไปทางซายใหความ
ยาวของ BD  เสมอกันกับความยาวของ AE  เพราะความยาวรูป (1)  และรูป (2) เทากัน  จะ
ไดΔBCD  วางทับพ้ืนที่ ΔAEF  ไดเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา 
 วิธีทํา  เลื่อนรูป ΔBCD  ไปทางซายโดย  ST  จะไดรูปสี่เหลี่ยมผืนผา  ABDE  ซ่ึงมี
ความกวาง  3  หนวย  และความยาว  4  หนวย 
     ดังน้ัน  พ้ืนที่ของสี่เหลี่ยมผืนผา           =  ความกวาง ×  ความยาว 
                                                              =      3 ×  4 
 น่ันคือ  รูปที่กําหนดใหมีพ้ืนที่  12  ตารางหนวย 
 ตอบ      12  ตารางหนวย  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

****************************************************************************************************** 
คําชี้แจง   
 1.  แบบทดสอบฉบับน้ีเปนแบบทดสอบแบบปรนัย  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ 
 2.  ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย  x  ลงในกระดาษคําตอบในแตละขอโดยเลือกคําตอบขอที่
ถูกที่สุดเพียงคําตอบเดียวลงในกระดาษคาํตอบ 
            3.  เวลาในการทาํการทดสอบ  55  นาที 
 
ตัวอยาง 
 

ขอ ก ข ค ง 
00 X    

 
ถาตองการเปลี่ยนคําตอบจาก  ก  เปน  ค  ใหทําเครื่องหมายดังน้ี 

 
ขอ ก ข ค ง 
00 X  X  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 194

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต   

********************************************************************************************************** 
1.  ขอใดตอไปน้ีกลาวไมถกูตองเก่ียวกบัการเลื่อนขนาน 
     ก.  การเลื่อนขนานจะตองมีทิศทางไปบนระนาบตามแนวเสนตรง 
     ข.  รูปตนแบบกับภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานเทากันทุกประการ 
     ค.  สวนของเสนตรงที่สมนัยกันของรูปตนแบบกับภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานไมจําเปนตอง
ขนานกัน 
     ง.  สวนของเสนตรงที่สมนัยกันของรูปตนแบบกับภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานจะยาวเทากัน 
 
2.                                            จากภาพรูปสามเหลี่ยม CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการ                    

                                              เลื่อนขนานรูปสามเหลี่ยมABC  ดวย  AA ′   ขอใดถูกตอง 
                                                   1.  AB  // BA ′′ , BC  // CB ′′ , AC  // CA ′′   
      2.  AB = BA ′′ , BC =  CB ′′ , AC = CA ′′  
           3.  Δ  ABC  ≅  Δ CBA ′′′   
    
     ก.  ขอ  1  และ  2  เทานั้นที่ถูกตอง   ข.  ขอ  2  และ 3   
     ค.  ขอ  1  และ  3    ง.  ถูกทุกขอ 
 
3.  จากรูปขอใดเปนการเลือ่นขนาน 
 
    ก.          ข.   
 
  
    ค.          ง.   
 
 
 
4.  ถาเลื่อนจุด  B(-6, -2)  ขึ้นไปตามแนวแกน Y  5  หนวย  จุดที่เปนภาพจะมีพิกัดใด 
      ก.  B′ (-6, 3)    ข. B′ (-11, -2)  
      ค.  B′ (-6, -7)    ง.  B′ (-6, -1) 
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จงใชรูปตอไปน้ีตอบคําถามขอ  5 - 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.  ถาเลื่อนขนานรูป ΔABC  จนไดภาพΔ CBA ′′′  โดยเลื่อนไปทางซายตามแนวแกน X            
5  หนวย  และเลื่อนขึ้นไปตามแนวแกน Y  3  หนวย  ขอใดตอไปน้ีถูกตอง 
      ก.  พิกัดของจุด  A′ เปน (-10, 3)  ข. พิกัดของจุด  B′   เปน (-5, 4) 
      ค.  พิกัดของจุด  A′   เปน (-9, 4)  ง.  พิกัดของจุด  C′   เปน (-1, 2) 
 
6.  ถาเลื่อนขนานรูป ΔABC  จนไดภาพΔ CBA ′′′  โดยเลื่อนไปทางขวาตามแนวแกน X  1 หนวย  
และเลื่อนขึ้นไปตามแนวแกน Y  2  หนวย  ขอใดตอไปน้ีถูกตอง 
      ก.  พิกัดของจุด  A′   เปน (-6, 3)   ข. พิกัดของจุด  B′   เปน (1, 4) 
      ค.  พิกัดของจุด  A′   เปน (4, 3)   ง.  พิกัดของจุด  C′   เปน (5, 0) 
 
7.  ถาเลื่อนขนานรูป ΔABC  จนไดภาพΔ CBA ′′′  โดยเลื่อนลงไปตามแนวแกน Y  3  หนวย    
ขอใดตอไปน้ีถูกตอง 
      ก.  พิกัดของจุด  A′   เปน (-5, -3)   ข. พิกัดของจุด  B′   เปน (0, 0) 
      ค.  พิกัดของจุด  B′   เปน (0, -1)   ง.  พิกัดของจุด  C′  เปน (4, -5) 
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8.  กําหนดใหรูปสี่เหลี่ยม DCBA ′′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปสี่เหลี่ยม  ABCD  
เวกเตอรใดเปนเวกเตอรของการเลื่อนขนานรูปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      ก.  เวกเตอร  JK     ข. เวกเตอร  EF 
      ค.  เวกเตอร  PO    ง.  เวกเตอร  MN 
 
9.  กําหนดใหรูป  A  เปนรปูตนแบบ  ภาพ  C  เกิดจากการแปลงแบบใด 
 
 
 
 
 
 
      ก. สะทอนรูป A ดวยเสนสะทอน Y = -2.5  ข. เลื่อนขนานรูป A ดวย (5, 0)  
      ค. สะทอนรูป A ดวยเสนสะทอน X = -2.5  ง. เลื่อนขนานรูป A ดวย (3, 0) 
 
10.  รูป ΔABC  มีจุดยอด  A(-4, 5)  เม่ือเลื่อนขนานได A′ (2, 7)  ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับการ
เลื่อนขนานนี ้
     ก.  จุด A′ เกดิจากการเลื่อนขนานจุด A  ไปทางซาย 6  หนวย  และเลื่อนขึ้นบน  2  หนวย 
     ข.  จุด A′ เกิดจากการเลื่อนขนานจุด A  ไปทางซาย 2  หนวย  และเลื่อนขึ้นบน  6  หนวย   
     ค.  จุด A′ เกิดจากการเลื่อนขนานจุด A  ไปทางขวา 2  หนวย  และเลื่อนขึ้นบน  6  หนวย 
     ง.  จุด A′ เกิดจากการเลื่อนขนานจุด A  ไปทางขวา 6  หนวย  และเลื่อนขึ้นบน  2  หนวย 
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11.  เง่ือนไขสําคัญของการแปลงที่ไดภาพสะทอนคือขอใด 
      ก.  ตองมีเสนสะทอน   
      ข.  ตองพลิกรูปจึงจะเลื่อนไปทับกันได 
      ค.  สามารถเลื่อนรูปไปทับกันได   
      ง.  สามารถหมุนรูปมาทับกันได 
 
12.  ขอใดเขียนรูปที่เกิดจากการสะทอนบนเสนสะทอนที่กําหนดไดถูกตอง 
 
      ก.                           ข.   
 
 
      ค.                         ง.   
 
 
13.  จากรูป Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการสะทอนของ ΔABC  ขามเสนสะทอน  M  ขอใด
กลาวถูกตอง 
             ก.  AA ′  = CC ′  
             ข.  AB  =  CB ′′  
             ค.  AP  =  AP ′  
             ง.  BC  =  CA ′′  
 
14.  ขอใดเปนหลักการสะทอนของรูปตนแบบ 
      ก.  รูปที่เกิดจากการสะทอนมีขนาดและรูปรางคลายรูปตนแบบ 
      ข.  จุดบนเสนสะทอนไมเปลี่ยนตําแหนง 
      ค.  จุดตางๆบนเสนสะทอนเปนจุดคงที่ 
      ง.  ระยะหางระหวางจุดตนแบบและเสนสะทอนเทากับระยะระหวางจุดที่เปนภาพและเสน
สะทอน 
 
15.  จุด  A(-9, 4) สะทอนดวยแกน  X  แลวพิกัดจุด  A′   ซ่ึงเปนภาพจากการสะทอนจุด  A  มี
พิกัดดังในขอใด 
      ก.  (-9, -4)    ข.  (9, -4) 
      ค.  (9, 4)    ง.  (-4, -9) 
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16.  ถา Δ CBA ′′′   เปนภาพที่ไดจากการสะทอนของ ΔABC  โดยมีแกน  Y  เปนแกนสะทอน  
ขอใดตอไปน้ีถูกตอง 
 
 
                       ก.  พิกัดของ  B′   คือ (2, 1) 
                 ข.  พิกัดของ  A′   คือ (-3, 3)      
                 ค.  พิกัดของ  C′  คือ (-2, -2) 
                 ง.  พิกัดของ  B′  คือ (3, 0) 
 
 
 
 
 
 
17.  ขอใดตอไปน้ีเปนพิกัดของจุด D ′′  เม่ือกําหนดใหจุด  D  มีพิกัดเปน (4, -3)  และ  D ′′  เปน
ภาพที่ไดจากการสะทอนจุด  D  โดยมีแกน  Y  เปนแกนสะทอน  แลวสะทอนตอดวยแกน  X  
      ก.  D ′′ (-4, 3)     ข.  D ′′ (4, 1)  
      ค.  D ′′ (-4, -3)     ง.   D ′′ (4, 3) 
 
18.  จากรูปดานลางเสนใดเปนเสนสะทอน 
 
 
 
          ก.  FG  
               ข.  MN 
               ค.  OP     
         ง.   RS 
 
 
 
 
 
 

8

6

4

2

-2

-4

-5 5

Y

X
C

B

A

6

4

2

-2

-4

-5 5O P

G

F

N

M

S

R



 199

19.  กําหนดให Δ IHG  เปนภาพที่ไดจากการสะทอนของΔKLJ  เสนสะทอนตรงกับขอใด 
 
 
 
               ก.   แกน  X  
        ข.   แกน  Y  
              ค.   X  = 1    
       ง.    Y  = 1 
 
 
 
 
 
20.  ถารูป  Q  เกิดจากการสะทอนรูป  P  แลว  เสนสะทอนของการสะทอนน้ีคอืเสนใด 
 
 
          ก.  เสน  k  
         ข.  เสน  l  
                   ค.  เสน  n  
         ง.  เสน  m 
 
 
 
 
 
21.  เง่ือนไขสําคัญของการแปลงจากการหมุนคือขอใด 
      ก.  ตองมีจุดหมุน 
      ข.  ตองพลิกรูปจึงจะเลื่อนไปทับกันได 
      ค.  สามารถเลื่อนรูปไปทับกันได 
      ง.  สามารถหมุนรูปมาทับกันได 
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22.  การแปลงใดเปนภาพจากการหมุน 
 
      ก.                                                         ข.   
 
 
      ค.                                                         ง.   
 
 
23.  จากภาพรูปสามเหลี่ยม EDC ′′′   เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูปสามเหลี่ยม CDE  รอบจุด  O  
ทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยมุมขนาด  60  องศา  ขอใดตอไปน้ีกลาวผิด 
 
 

             ก.  มุม ODD′  มีขนาด 060  
             ข.  จุด  C  สมนัยกับจุด  C′  
             ค.  CE  =  DC ′′  
             ง.  DO  =  OD′  
 
 
 

24.  ใหจุด (0, 0)  เปนจุดหมุน  เม่ือหมุน ΔABC  ทวนเข็มนาฬิกาเปนมุม  0180   ได Δ CBA ′′′
แลวขอใดตอไปน้ีถูกตอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      ก.  พิกัดของ  A′   คือ (-1, -5)   ข. พิกัดของ  B′   คือ (-2, -3) 
      ค.  พิกัดของ  C′   คือ (-2, -1)   ง.  พิกัดของ  A′   คือ (-1, 6) 
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25.  กําหนดจุด  A  มีพิกัดเปน  (4, -6)  หมุนจุด  A  รอบจุด  (0, 0) ดวยขนาดมุม  0180   ขอใด
ตอไปน้ีเปนพิกัดของจุด A′   
      ก.  (4, -6)      ข.  (-4, 6) 
      ค.  (-6, -4)      ง.  (6, 4) 
 

26.  ถาหมุนรูป ΔABC  ทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม  0360   จะไดรูปดังขอใด  เม่ือกําหนดให  
Δ  ABC  มีมุม  C  เปนมุมฉาก 
 
 
 
 
 
      ก.          ข.   
 
 
 
      ค.          ง.   
 
 
 
 
27.  จากรูปขอใดกลาวถูกตอง 
 
 
 
 
 
 

     ก.  Δ CBA ′′′   เกิดจากการหมุน ΔABC  ทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม 0180  

     ข.  Δ CBA ′′′   เกิดจากการหมุน ΔABC  ทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม 090  

     ค.  Δ CBA ′′′   เกิดจากการหมุน ΔABC  ทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม 0360  

     ง.  Δ CBA ′′′   เกิดจากการหมุน ΔABC  ทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม 0270  
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28.  พ้ืนที่สวนที่แรเงาของรูปตอไปน้ีเปนเทาไรโดยประมาณ 
 
        ก.  36 - 6π   ตารางหนวย  
             ข.  36 - 9π   ตารางหนวย 
             ค.  36 - 8π   ตารางหนวย 
             ง.  36 - 7π   ตารางหนวย 
 
 
29.  พ้ืนที่สวนที่แรเงาของรูปที่กําหนดใหน้ีเปนเทาไรโดยประมาณ 
 
        ก.  9  ตารางหนวย  
             ข.  20  ตารางหนวย 
             ค.  36  ตารางหนวย  
             ง.  18  ตารางหนวย 
 
 
30.  จากภาพเปนการแปลงแบบใด 
 
        ก.  การหมุน  
             ข.  การขยาย 
             ค.  การสะทอน  
             ง.  การเลื่อนขนาน 
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ภาคผนวก  ง 

 
1.  รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจคุณภาพเครื่องมือ 
2.  หนังสือขอความอนุเคราะห 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมอืที่ใชในการทดลอง 

 
1.  อาจารยณัฐ  จ่ันแยม 

  ครู  วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 
  โรงเรียนไชยฉิมพลีวิทยาคม  กรุงเทพมหานคร 

2.  อาจารยประสาท  สอานวงศ 
  ขาราชการบํานาญ  ผูเช่ียวชาญคณิตศาสตรมัธยมศึกษา 

  สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนย ี
3.  อาจารยวิไลวรรณ  อําไพพักตร 

  ขาราชการบํานาญ  วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
 
ชื่อ  ชื่อสกุล   นางสาวเสาวเพ็ญ  บูญประสพ 
วันเดือนปเกิด   26  กุมภาพันธ  2520 
สถานที่เกิด   อําเภอพิบูลมังสาหาร  จังหวัดอุบลราชานี 
สถานที่อยูปจจุบัน  24  หมู  1  ถนนอุบล 23   

ตําบลในเมือง  อําเภอเมือง  จังหวัดอุบลราชธาน ี 34000 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน  ครู  คศ.1  โรงเรียนพิบูลมังสาหาร   
สถานที่ทํางานปจจุบัน  โรงเรียนพิบูลมังสาหาร  อําเภอพิบลูมังสาหาร 
    จังหวัดอุบลราชธาน ี
 
ประวตัิการศึกษา 

พ.ศ.2533 ประถมศึกษาปที่ 6   
 จาก โรงเรียนมูลนิวัดศรีอุบลรัตนาราม  จังหวัดอุบลราชธาน ี
 พ.ศ.2536 มัธยมศึกษาปที่ 3   
 จาก โรงเรียนนารีนุกูล  จังหวัดอุบลราชธานี 

พ.ศ.2539 มัธยมศึกษาปที่ 6   
 จาก โรงเรียนเบ็ญจะมะมหาราช  จังหวัดอุบลราชธาน ี

พ.ศ.2543           วทบ.(กายภาพบําบัด) 
 จาก มหาวิทยาลัยขอนแกน  

พ.ศ.2545           ประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
 จาก มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

พ.ศ.2548           ค.บ.(คณิตศาสตร) 
 จาก มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธาน ี

พ.ศ.2553           กศ.ม.(การมัธยมศึกษา) 
 จาก มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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