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 The purposes of this research were to compare academic achievement on the 
word problems of linear equations in one variable and emotional intelligence of 
matthayomsuksa I students before and after being taught by using mathematical laboratory 
activity packages, and to compare the academic achievement after being taught by using  
mathematical  laboratory activity packages with the criterion. 
 The subjects of this study were 30 matthayomsuksa I students of Bansuankwan School, 
Uthaithani in the second semester of 2010 academic year. The subjects were selected 
through cluster random sampling. The experiment lasted for 8 fifty-five minute periods. The 
instruments used in this research were lesson plans, mathematical laboratory activity 
packages, the academic achievement test, and the emotional intelligence checklist. The 
research design was One-Group Pretest-Posttest Design. The data were statistically 
analyzed by using t-test for dependent samples and  t-test one group. 
 
 The results of this study revealed that 
 1.  The academic achievement on the word problems of linear equations in one 
variable of matthayomsuksa I students after being taught by using mathematical laboratory 
activity packages was statistically higher than before being taught at .01 level of  
significance. 
 2.  The academic achievement on the word problems of linear equations in one 
variable of matthayomsuksa I students after being taught by using mathematical laboratory 
activity  packages  was statistically higher than the 60% criterion at .01 level of  significance. 
 3.  The emotional intelligence of matthayomsuksa I students after being taught by 
using mathematical laboratory activity packages on the word problems of linear equations in 
one variable was statistically higher than before being taught at .01 level of  significance. 
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)#�3./�$�-,�&�8ก���& $�����&.=��)#�3$�%&,���+"�)&$��&�*& 3�)#�3
�"�ก����*�������&��ก��
�0�)#�3.�3�� �&���&"!�& A "�ก���&"ก$�&!",�กก��$��6&$ก�� ���;0,�กก�����$3�&�0�ก.(
�+"� 
ก�3#���ก�� (ก�3#���ก��. 2542: 18) �.�� ��)#�30�3$�0#+"�ก���ก�� ����3�.�3�� .�������)&3�,�
�,
����� . ���&ก���ก��.�#&��	�38��$&�&���;(�$��6&$��&���&#���ก�� 3�กก#�����)#�3./�)�	ก��ก����7&�
���&,�
�, )#�3)��.����.��)5 "��345�0�.��)3 ,���/����3��9	��.��)3 .
��9		�.(��3�.�3�� "6(�
��#3ก��;(�"!�&���"6���$�%&.8+ >��� Gก0�3& ���ก0��##��)&���3�$��#&5�9		�.(���!")&���$��6&$ก��,�
.�3�� �(�#�:�ก�����,��/�������)��&&."������ �
��3�.�3�� ,��ก��ก��)#�3$�0��6&��0�+"���#�
��� 
(Goleman. 1995: 6-7) &"ก,�ก&�* "��53.
�"� (Armstrong. 1987: 97) �����*���$�-& ��)#�3./�)�	
+"�)#�320�����"��345���3�.�#&./�)�	�����#6���$ก��ก��$��6&�(��&$�-ก#�� ก���(��0�ก��6"3���
"��345
�3)#�3$�%&,��� �0�ก���.��"��345"6���$�3��.3,�3�.�#&��#6.��$.��3���;(�$��6&���.�
)#�3./�$�-,�&ก��$��6&�(� 
 )#�338���3�6+"�ก��,��ก���ก���&�;&ก���ก��������
� �8�:�ก��� 2535 ���38��$&�&
���;(�$��6&$ก��)#�3)��.����.��)5 ก����7&�.
��9		�+"��8))0 ���$�%&;(��(�,�ก$�
8�0�;0 �(�,�ก
�6ก�6����;���"� �(�,�ก�ก��9	�����"6���20�� �0��(�$�����&ก��$�0��6&��0�
���A ���$ก��+�*&"6���
�#�$�-#�0��0�ก�0�6 3�)#�3)��.����.��)5�0��YZ�(� (./�&�ก��&)4�ก��3ก��ก���ก��������
�. 
2535: 8) �0�#���)4�
�.
�5>���$�%&#����&��������#6��7&�)&����(�,�ก)�� �0�)��$�%& )!")��"6���3�$�
8;0 
3���$��6� 3�+�*&
"&�&ก��)�� >���3�.�#&��#6�&ก����7&�;(�$��6&���$ก��)#�3)��.����.��)5 3�
,�&
&�ก�� ก���������ก��9	��"6���$.�� ,&.�3�� )�&���0�ก$ก4[5��#6
&$"� �/������7&�,�
�,�0�



 

 

2 

.
��9		���� "�ก��*�)#�3�(��&#���)4�
�.
�56��$�%&�!*&\�&���./�)�	 �&ก���.#���)#�3�(��&�.
�5
"!�&A $��& #��6��.
�5 �0�$�)G&G06� $�%&
�& ���&�*&ก��,��ก���ก��,��3�)#�3,/�$�%&"6���6������
,�
�"��/����$�-ก $6�#�& �0�;(�$��6&�8ก)&
���&�ก ��)#�3./�)�	+"�ก��$��6&�(� �0�$"��,�.�
�"ก��
$��6&�(� #�:��.#���)#�3�(�$�!�"��7&�
&$"�"6���
�"$&!�"� &��&)!"."&���&�ก$��6&�(�,�ก)�� $�%&$,��+"�
)#�3)��.�3�� .����"�)5)#�3�(���#6
&$"� ( ./�&�ก��&)4�ก��3ก��ก���ก��������
�. 2539: 14) 
���&�*&�&ก��."&)4�
�.
�5���&�ก$��6&)��$�%& �/�$�%& �ก��9	��$�%& )#����&�ก$��6&3�.�#&��#3�&
ก�,ก��3�0�6�(���� $��& ก���'���
�ก�� ก�,ก��3)�&�� ���#�.�8��#6."&$�!�"���&�ก$��6&�6�6�3
.�8�;0��!"3G&3
���#6
&$"� �&#����&ก��,��ก��$��6&ก��."&#���)4�
�.
�5$�!�"���&�ก$��6&���
�ก��)�&)#����#6
&$"� ,�ก.!�"
���A���&�ก$��6&$ก��)#�3�(��0�3�)#�3.&�,�&ก��$��6& ������ก0��#
3��0�#+���
�& ."�)0�"�ก���?�]�ก��$��6&�(�G�6ก��ก���/�+"� ,"�5&  ��#"�* (John Dewey) �0��&#
ก��$��6&ก��."&G�6$&�&ก���#&ก���&ก��$��6&�(�+"� $,"�5G�3 ��($&"�5 (Jerome Bruner) >����&#)��+"�
&�กก���ก����*�."����&&/�3�ก/��&�$�%&#�:�ก��."&)4�
�.
�5����'���
�ก��  (Laboratory  
Approach to Mathematics) >���$�%&#�:�ก��."&������&�ก$��6&���$��6&,�กก���'���
�,��� $�%&ก��."&
,�ก���.�ก��45
�� &�ก$��6&�����0"� �/����;(�$��6&���$�-&;0��&�0�)#�3ก��#�&��"6������$,& 
>���$�%&ก��$.��3������$ก��)#�3ก��
!"�!"��&�&ก��$��6& (68��& ����:ก80. 2523: 88) ก��,��ก��$��6&
ก��."&G�6����8�ก��."&��!"�8�ก�,ก��3 ,�$�%&ก����#6$���3���.��:�=���&ก��$��6&ก��."& �0�ก��
.��$.��3ก��$��6&�(�+"�;(�$��6& G�6ก��$�k�G"ก�.���;(�$��6&����ก�� �0�����'���
�ก�,ก��3,�ก�8�
ก�,ก��3
�3)#�3.�3�� +"��
�0��8))0 �/�����3�$�!�"�&��6�&ก��$��6& ;(�$��6&3�.�#&��#3�&ก��$��6&
"6������,��� (&�0�ก�45  �ก�#3�0�. 2547: 15) >���."�)0�"�ก�� �&���
&5  ���3�!�&  (2548: 12) ก0��##�� 
�8�ก�,ก��3 $�%&.!�"ก��."&���)�(;(�."&.����+�*&$�!�"����&ก�,ก��3ก��$��6&ก��."&$�!�"���&�ก$��6&����ก��
�0��'���
�ก�,ก��3
���A ��#6
&$"� �8�ก�,ก��3����'���
�ก��ก-$�%&.!�""6����&��� ���)�(,����"�$��6&$�%&
$�3!"&��"��'���
�ก��)4�
�.
�5 &�ก$��6&�/�ก�,ก��3��#3ก�&$�%&ก08�3 0�3!"�'���
�
�3+�*&
"&������
�ก�� G�6)�($�%&;(�)"6�&�&/���#6$�0!"�0�$�%&������ก�� 
 ,�ก$�
8;0���ก0��#+���
�& ;(�#�,�6,������ก��;0+"�ก������8�ก�,ก��3)4�
�.
�5���
�'���
�ก��$�!�"� G,�65�9	��.3ก��$���$.�&
�#���$��6#���3�
�";0.�3?�:�@���ก��$��6& �0�)#�320��
���"��345+"�&�ก$��6&��*&3�:63�ก���l��� 1  $�!�"���,����+�")#�3�(���3��&ก��,��ก���ก�� "�ก��*� $�!�"���
$�%&�&#�����7&����&�ก$��6&���3�)#�320�����"��345�
ก
���ก�& .�3�� ��7&�
&$"����"6���
$.3"=�)�0�$���$��63ก�&
�3$,
&��345+"���������		�
�ก���ก��������
� �.. 2544 
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��	�������	����ก	���ก�	������	 
 �&ก���ก��)�&)#��)��*�&�*���
�*�)#�338���3�6  ���&�* 
  1.  $�!�"$���6�$��6�;0.�3?�:�@���ก��$��6&+"�&�ก$��6&��*&3�:63�ก���l��� 1 ก�"&�0��0��
������ก��."&��#6�8�ก�,ก��3)4�
�.
�5����'���
�ก��$�!�"� G,�65�9	��.3ก��$���$.�&
�#���$��6# 
                   2.  $�!�"$���6�$��6�;0.�3?�:�@���ก��$��6&+"�&�ก$��6&��*&3�:63�ก���l��� 1 �0��������

ก��."&��#6�8�ก�,ก��3)4�
�.
�5����'���
�ก��$�!�"� G,�65�9	��.3ก��$���$.�&
�#���$��6# ก��

$ก4[5��"60� 60 

  3.  $�!�"$���6�$��6�)#�320�����"��345+"�&�ก$��6&��*&3�:63�ก���l��� 1 ก�"&�0� 
�0��������ก��."&��#6�8�ก�,ก��3)4�
�.
�5����'���
�ก��$�!�"� G,�65�9	��.3ก��$���$.�&
�#���
$��6# 
 
��	���	�� ���ก	���ก�	������	 
 ก���ก��)�&)#���&)��*�&�*,���#6���)�(;(�."&#���)4�
�.
�5 ����&#����&ก��,��ก�,ก��3
ก��$��6&ก��."&G�6����8�ก�,ก��3)4�
�.
�5����'���
�ก��$�!�"� G,�65�9	��.3ก��$���$.�&
�#
���$��6# �0�&/���������68ก
5ก��ก��$��6&ก��."&�&��$��6&"!�&A $�!�"���$ก�����.��:�=��
�"�� 
 
���!�"���ก	���ก�	������	 
 #�$%	ก�&�$ก����"�����	����'%�'�ก	���ก�	������	 
  #�$%	ก����'%�'�ก	���ก�	������	 
   �����ก��������&ก���ก��)�&)#��)��*�&�* $�%&&�ก$��6&��*&3�:63�ก���l��� 1 G��$��6&
���&.#&+#�	 "/�$="�����& ,���#��"8��6:�&� =�)$��6&��� 2  �lก���ก�� 2553 ,/�&#& 2 ��"�$��6& 
,/�&#& 60 )& 
  ก����"�����	����'%�'�ก	���ก�	������	 
   ก08�3
�#"6����������&ก���ก��)�&)#��)��*�&�* $�%&&�ก$��6&��*&3�:63�ก���l���  1 
G��$��6&���&.#&+#�	 "/�$="�����& ,���#��"8��6:�&� =�)$��6&��� 2  �lก���ก�� 2553  ,/�&#& 1 ��"�$��6& 
,/�&#& 30 )& ������3�G�6#�:�ก��.8�3���ก08�3 (Cluster Random Sampling) G�6�����"�$��6&$�%&
�&�#6�&ก��.8�3 (Sampling  Unit) >���&�ก$��6&�
�0���"�3�;0ก��$��6&�3��
ก
���ก�& $&!�"�,�ก���
G��$��6&���,����"�$��6&G�6)0�)#�3.�3�� +"�&�ก$��6& 
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     !�()��	���'%�'�ก	���ก�	������	 
   $&!*"���������&ก���ก��)�&)#��)��*�&�*  $�%&$&!*"���&ก08�3.���ก��$��6&�(�)4�
�.
�5 

�!*&\�& ��#���*&��� 3 (3.1-3.3) �������*&3�:63�ก���l��� 1 .������ 4 ���)4�
 $�!�"� G,�65�9	��.3ก��
$���$.�&
�#���$��6# 
�3�0�ก.(
�. �&�ก��+�*&�!*&\�& +"�G��$��6&���&.#&+#�	 "/�$="�����&  
,���#��"8��6:�&� 
  �$�$!��	���'%�'�ก	���ก�	������	  
   ��6�$#0��������&ก���ก��)�&)#��)��*�&�*  G�6�/�$&�&ก����0"� �&=�)$��6&��� 2  
�lก���ก�� 2553  ���$#0��&ก���ก��)�&)#���#3��*��3�  8 )��A 0� 55 &��� G�63���60�$"�6� ���&�* 
   1.  ��."�#��;0.�3?�:�@���ก��$��6&ก�"&$��6& (Pre-test)             ,/�&#&   1  )�� 

                               ������$3�&)#�320�����"��345   ,/�&#& 
2
1  )�� 

   2.  �/�$&�&ก��."&G�6����8�ก�,ก��3)4�
�.
�5����'���
�ก��          ,/�&#&  5  )�� 
   3.  ��."�#��;0.�3?�:�@���ก��$��6&�0��$��6& (Post-test)            ,/�&#&  1  )�� 

           ������$3�&)#�320�����"��345    ,/�&#& 
2
1  )�� 

  "��&#������ก�	������	 
- 
�#���
�& (Independent Variable) )!" �8�ก�,ก��3)4�
�.
�5����'���
�ก��  
- 
�#���
�3 (Dependent Variable) )!" 

1.  ;0.�3?�:�@���ก��$��6&  
    2.  )#�320�����"��345 
 
��	���*�+!,*	$ 
 1.  %�.ก/ก��� �3�6 ��.!�"ก��."&���)�(.����+�*&3�$&!*"��."�)0�"�
�3�0�ก.(
� �0�&/�3����
�&ก�,ก��3ก��$��6&ก��."& G�6.�3�� �'���
�ก�,ก��3$�%&��6�8))0 ��!"ก�,ก��3���ก08�36�"6

�30�ก�4�$&!*"��#��� G�63�)�($�%&;(��&�&/� ���"3��*�3�ก��&/��0�ก,�
#��6�3�������ก"� =�6�&�8�ก�,ก��3 
���ก"���#6 �!�"ก�,ก��3 )/��� *�,� ,8����.�)5ก��$��6&�( � $#0������� .! �"ก��$��6&�(� $&! *"��.��� 
ก�,ก��3ก��$��6&�(� �0�ก�����$3�&;0 
 2.  ก	�����1"�	�"�+&��#2��"ก	� �3�6 ��ก��,��ก�,ก��3ก��$��6&ก��."&���6��
;(�$��6&$�%&./�)�	 &�ก$��6&���Yvก�'���
�ก�,ก��3 $�!�")�&��ก���#&ก�� #�:�ก����#6
&$"���!"ก08�36�"6 
G�6)�(3��&��������)#�3.��#ก�&ก��,��.!�"ก��$��6&�#�"6���$�3��.3 �0����)/��&�&/�G�6,���(����
ก��$��6&���3�ก��)0�)#�3.�3��  $�!�"Yvก���&�ก$��6&$ก��ก����#6$�0!">���ก�&�0�ก�&  
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  +�*&
"&ก��."&����'���
�ก��3� 4 +�*&
"&��#6ก�& )!" 
           2.1  +�*&&/� )�(��*�,�,8�38���3�6 +�*&
"&ก���'���
�ก�,ก��3"6������$,& �0�3�ก��$���
)#�3.&�,+"�;(�$��6& 
                   2.2  +�*&�'���
� ;(�$��6&�'���
�ก�,ก��3
���A $�%&��6�8))0��!"ก08�36�"6
�30�ก�4�
$&!*"��#��� G�6�/�$&�&ก�,ก��3
�3�8�ก�,ก��3  
                   2.3  +�*&.�8� ;(�$��6&.�3�� �#��#3+�"3(0 +�".�8� ��6��&;0 "=����6;0 ���"3��*�
3�ก��&/�$.&";0��&��� 
    2.4  +�*&���$3�&;0 ;0+"�ก���/���ก�,ก��3 ���Yvก��ก�����#���$��6& �0�;0+"�
ก���/������."�#��;0.�3?�:�@���ก��$��6&�0��$��6&+"�;(�$��6& 
 3.  %�.ก/ก����1"�	�"�+&��#2��"ก	� �3�6 �� .!�"ก��."&���)�(;(�."&.����+�*& 3�$&!*"��
."�)0�"�
�3�0�ก.(
��0�&/�3�����&ก�,ก��3ก��."& .�3�� �'���
�ก�,ก��3$�%&��6�8))0 ��!"
ก�,ก��3���ก08�36�"6
�30�ก�4�$&!*"����6#��� G�66��;(�$��6&$�%&./�)�	  &�ก$��6&���Yvก�'���
�
ก�,ก��3��#6
&$"� �0�.�3�� #��;0.�3?�:�@���,�ก�����."�#��;0.�3?�:�@���ก��$��6&���;(�#�,�6
.����+�*& >������ก"���#6��#+�"
�"��&�* 
  1.  �!�"ก�,ก��3    $�%&�!�"�8�ก�,ก��3)4�
�.
�5����'���
�ก�� 
  2.  )/���*�,�    $�%&.�#&":���60�ก�4�+"�ก�,ก��3����'���
�ก�� 
  3.  ,8����.�)5ก��$��6&�(� $�%&;0ก��$��6&�(����
�"�ก�����&�ก$��6&$ก��ก��$��6&�(� 
         �0��,�ก&�ก$��6&���$��6&�0��'���
�ก�,ก��3 
  4.  $#0�������    $�%&.�#&����"ก$#0���*��3��������&ก���/��8�ก�,ก��3 
  5.  .!�"ก��$��6&�(�   $�%&.�#&������8�&ก�,ก��3&�*&#��3�#�.�8 "8�ก�45$"ก.�� 

         "������� 
  6.  $&!*"��.���    $�%&.�#&���$.&")#�3�(� 
  7.  ก�,ก��3ก��$��6&�(�   $�%&.�#&���ก/��&����&�ก$��6&�'���
�ก�,ก��3 

         (���&�ก$��6&0�3!"�'���
�) ���ก"���#6��ก�,ก��3 
         $�%&ก���'���
�ก�,ก��3ก08�3�0����Yvก��ก��$�%& 
         ก���'���
�ก�,ก��3��6�8))0   

  8.  ก�����$3�&;0   $�%&�����."�$�!�"���$3�&;0�&ก���'���
�ก�,ก��3                               
+"�&�ก$��6& 
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 4.  ��	�,�	.�	��	��1+ �3�6 �� )#�3.�3�� �&ก��
���&�ก�(� ��"��345  
)#�3)�� )#�3�(�.�ก+"�
&$"� �0�+"�;(�"!�& .�3�� ,��ก��)#�)83"��345 �0��.��""ก���"��345  

0"�,& ก���/�$&�&��#�
��#3ก��;(�"!�&���"6���.����.��)5 �0�3�)#�3.8+  ;(�#�,�6���������$3�&)#�320�� 
���"��345  +"�ก�3.8+=��,�
  ก����#�.�:��4.8+  ,/�&#& 52 +�"  �#3 3 ���&  ���&�* 
          ���&�� �3�6 �� )#�3.�3�� �&ก��)#�)83"��345 )#�3
�"�ก��+"�
&$"��(�,�ก$�-&�,
;(�"!�& �0�3�)#�3���;���"�
�".�#&�#3 ,/�&#& 18 +�"  
          ���&$ก�� �3�6 �� )#�3.�3�� �&ก���(�,�ก
&$"� �0�)#�3.�3�� �&ก��
��.�&�,�ก��9	�� 
���"6���3����.��:�=�� 
0"�,&3�.�3��&:=�������ก��;(�"!�& ,/�&#& 18 +�"  
                    ���&.8+ �3�6 �� =(3��,�&
&$"� �"�,��#�
 .8+.������, ,/�&#& 16 +�"  
 5.  6����7�89�	�ก	�!���� �3�6 �� )#�3.�3�� ���.
��9		� �&ก��$��6&�(�#���
)4�
�.
�5+"�&�ก$��6& ���������ก��."&G�6����8�ก�,ก��3)4�
�.
�5����'���
�ก�� �&ก���ก��
)�&)#��)�� *�&� *���$3 �&,�ก �����."�#��;0.�3?�:� @���ก��$� �6&�� �;( �# �, �6.� ���+� *& $�! �"# ��
)#�3.�3�� ���&.
��9		� (Cognitive Domain) �&ก��$��6&#���)4�
�.
�5 
�3�&#)��+"� 
#�0.�& (Wilson. 1971: 643-696) ,/��&ก�#�$�%& 4 ����� ���&�* 
  5.1  )#�3�(�)#�3,/����&ก��)��)/�&#4 �3�6 �� )#�3.�3�� �&���&)#�3�(� )#�3,/�
$ก��6#ก��+�"$�-,,��� �0�กก]$ก4[5$�!*"�
�& .�3�� ���ก���#&ก��)�� )/�&#4$ก��6#ก��G,�65�9	�� 
���ก/��&������� 
  5.2  )#�3$+���, �3�6 �� )#�3.�3�� �&���&)#�3$+���, $ก��6#ก��)#�3)���#�6"�
�0�กก��  ก]$ก4[5$�!*"�
�& ก��.�8�"���"��G)��.�������)4�
�.
�5 )#�3.�3�� �&ก��$�0��6&
�(�����9	��ก��)�� 
�3�&#+"�$�
8;0 �0�ก��"��&
�)#�3G,�65�9	�����)4�
�.
�5 ���
ก/��&���� 
  5.3  ก��&/������ �3�6 �� )#�3.�3�� �&ก���ก��9	�� ���)0��6ก���9	��������.�"6(�
�&���#���$��6& ก��$���6�$��6� ก��#�$)����5+�"3(0 �0�)#�3.�3�� �&ก��3"�$�-& ���0�ก�4�
G)��.�������$�3!"&ก�&�0�.33�
� 
  5.4  ก��#�$)����5 �3�6 �� )#�3.�3�� �&ก���ก�G,�65�9	������3�$)6���.�3�ก�"&  
 6.  !ก1;+  (Criteria) �3�6 ��  )��&&+�*&
�/����,�6"3���#�� &�ก$��6&3�;0.�3?�:�@���ก��$��6&
#���)4�
�.
�5  G�6#�$)����5,�ก)��&&."��0��$��6& �0�#&/�)��&&$20��6)��$�%&��"60�$��6�ก��
$ก4[5  �&ก���ก��)�&)#��)��*�&�* ;(�#�,�6���$ก4[5��"60� 60  >���������8�3�,�ก$ก4[5ก��
��.�&;0
ก��$��6&�(�)4�
�.
�5+"��&#�'���
�$ก��6#ก��ก������0�ก.(
�ก���ก��+�*&�!*&\�& �8�:�ก��� 2544 
+"�./�&�ก#���ก���0�3�
�\�&ก���ก�� (./�&�ก��&)4�ก��3ก��ก���ก��+�*&�!*&\�&. 2547: 15) 
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��������;0ก��$��6& 8 ����� ���&�*   

�*��
� 80-100 �3�6 �� ;0.�3?�:�@���ก��$��6&��$6��63    �����;0ก��$��6& 4.0 


�*��
� 75-79    �3�6 �� ;0.�3?�:�@���ก��$��6&��3�ก    �����;0ก��$��6& 3.5 


�*��
� 70-74    �3�6 �� ;0.�3?�:�@���ก��$��6&��                 �����;0ก��$��6& 3.0 


�*��
� 65-69    �3�6 �� ;0.�3?�:�@���ก��$��6&)�"&+�����   �����;0ก��$��6& 2.5 


�*��
� 60-64    �3�6 �� ;0.�3?�:�@���ก��$��6&&���"�,   �����;0ก��$��6& 2.0 


�*��
� 55-59    �3�6 �� ;0.�3?�:�@���ก��$��6&�"���   �����;0ก��$��6& 1.5 


�*��
� 50-54    �3�6 �� ;0.�3?�:�@���ก��$��6&;��&$ก4[5+�*&
�/� �����;0ก��$��6& 1.0 


�*��
�   0-49    �3�6 �� ;0.�3?�:�@���ก��$��6&
�/�ก#��$ก4[5 �����;0ก��$��6& 0 

 
 
���"<	����ก	���ก�	������	 
 �&ก���ก��)�&)#��)��*�&�* ;(�#�,�6���
�*�.33
�\�&  ���&�* 
 1.  ;0.�3?�:�@���ก��$��6&+"�&�ก$��6&��*&3�:63�ก���l��� 1 �0��������ก��."&��#6�8�ก�,ก��3

)4�
�.
�5����'���
�ก��$�!�"� G,�65�9	��.3ก��$���$.�&
�#���$��6# .(�ก#��ก�"&������ก��."&  

 2.  ;0.�3?�:�@���ก��$��6&+"�&�ก$��6&��*&3�:63�ก���l��� 1 �0��������ก��."&��#6�8�ก�,ก��3

)4�
�.
�5����'���
�ก��$�!�"� G,�65�9	��.3ก��$���$.�&
�#���$��6# .(�ก#��$ก4[5��"60� 60  

 3.  )#�320�����"��345+"�&�ก$��6&��*&3�:63�ก���l��� 1 �0��������ก��."&��#6 

�8�ก�,ก��3)4�
�.
�5����'���
�ก��$�!�"� G,�65�9	��.3ก��$���$.�&
�#���$��6# .(�ก#��ก�"&������

ก��."& 

 



�����  2 
��ก
�������������ก������� 

 
 ��ก����ก	�
��
���
������  ������������ก	���ก�����������������ก���� ���  !������"�����
#�$�"��%#&��'���  
 1.  ��ก
����������������ก�������ก�����ก��ก��� 
  1.1   
��$*$�� ��+,�ก��ก��$ 
  1.2   '���.� ��+,�ก��ก��$ 
  1.3   ��
0'��ก�% ��+,�ก��ก��$ 
  1.4    ��#����ก�������+,�ก��ก��$ 
  1.5   ��#���������"�$��+���+,�ก��ก��$ 
  1.6   
,4
&�*�5�'��!�+�0 ��+,�ก��ก��$ 
  1.7   �����������ก���� ���ก%+,�ก��ก��$ 
 2.  ��ก
����������������ก�������ก��ก��
������ ���!�ก�� 
  2.1   
��$*$�� ��ก������%%'7�%#�ก�� 
  2.2   
��$*$�� ��ก�����
4�#���#�0�%%'7�%#�ก�� 
  2.3   �,�$,&�*$�� ��ก������%%'7�%#�ก�� 
  2.4   '���.� ��ก������%%'7�%#�ก�� 
  2.5   ก���"���8�ก������%%'7�%#�ก���'�+� 
  2.6   ก��������ก������%%'7�%#�ก�� 
  2.7    ��#��ก���"�����ก��������ก��%��ก������%%'7�%#�ก�� 
  2.8   ก����ก�,&$��ก������%%'7�%#�ก�� 
  2.9   
,4
&�*�5�'��!�+�0 ��ก������%%'7�%#�ก�� 
  2.10   ���� ������ ��ก������%%'7�%#�ก�� 
  2.11  �����������ก���� ���ก%ก������%%'7�%#�ก��  
 3.  ��ก
����������������ก�������ก��#���$���������%&  
  3.1   
��$*$�� ��
��$<���������$40  
  3.2   ���
���ก����ก%
��$<���������$40  
  3.3   ������ก��=>��
��$<���������$40  
  3.4   '��!�+�0 ��
��$<���������$40  
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  3.5   �
�5���$5����ก����
��$<���������$40  
  3.6   �����������ก���� ���ก%
��$<���������$40  
 4.  ��ก
����������������ก�������ก��(�
��)�*�+��ก������� 
  4.1   
��$*$�� �����$?�8�@���ก������� 
  4.2   ��
0'��ก�%���$���#&����$?�8�@���ก������� 
  4.3   ���*#,����"��*��ก��'AB*�#&����$?�8�@���ก������� 
  4.4   ก�������$?�8�@���ก������� 
  4.5   �%%����%ก�������$?�8�@���ก������� 
  4.6   �ก	4� ���%%����%�����$?�8�@���ก������������ 
  4.7   �����������ก���� ���ก%���$?�8�@���ก������� 
 
1.  ��ก
����������������ก�������ก�����ก��ก��� 
 1.1  #���,��������ก��ก��� 
  +,�ก��ก��$ (Activity  Packages) ���$$�+5������ก���#&��ก���ก�' �+&� +,�ก����� +,�
ก��������"���Q���' +,�ก��������%,

� +,�ก�����������#���� R�R �"�*�%ก����ก	�
��
�����
���
��� ��������+�
"��&� S+,�ก��ก��$T  +,�ก��ก��$�'U��5��'���$������"� ��� �"�*�%*�&��ก�����������ก���� ���ก%
ก��ก��$��������������'7�%#���ก������� V���$��กก����ก	�����*�
��$*$�����*����&�� ����� 
   W,�#� ���
��5�� X (Houston;  et  al. 1972: 10-15) �*�
��$*$�������� X �&� 
+,�ก��������'U�+,� ��'���%ก��40������#���$����*�ก%�������� �=5���*�%���,a���'b�*$�����#����� 
   �
'�c��0; ����
'�c��0 (Kapfer; & Kapfer. 1972: 3-10) �*�
��$*$���&� 
+,�ก��������'U���'�%% ��ก���5�������*�&��
��ก%�ก�����  V���'��ก�%
"�����"�����*��ก���������"�
ก��ก��$ก���������%���,=?#�ก��$����'U��� ��ก���������� ก����%��$��5��*�����"�$������+,�ก��ก��$���  
���$���ก �% &�� ��
��$������*�ก��#�#���ก���*��ก���������������� �����5��*���#���#�� ���
+����������5��
��$*$���*�������������ก��=?#�ก��$#�$�'b�*$�� ��ก������� 
   %����0 ���
��5�� X (Brown;  et  al. 1982: 338) ����*�
��$*$������&� +,�ก�����
$ก��'��ก�%�'�������� ��*�����&�� �+&� .�=!'�&��� ck�0$�#��% .�=�*$5�� !'��#��0 ����0 
������.�$� %��+,�'��ก�%�'������ก����=�����&������� %��+,�������'U�!'��ก�$���$�%#�
"����
�*��ก��������������#���� 
   �=QB'��.�  ����� (2542: 10) ก�&���&� +,�ก��ก��$ *$��a�� �5��ก��������
���'U�
�������� ����=5���+��'U��
�5���$5��5�������*�&��
��������ก%�������� !�����
������'U�����+���ก�����*�5�
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�ก������'U�����+���ก	�����#���� $�
���'U����'��ก	��*�
"�����"� ������#&��+,���'��ก�%���� �5�� 
�,'ก�40 ���ก��ก��$ก�������ก����� 
   �,���#�0  ��&=������0 (2543: 52) ก�&���&� +,�ก��ก��$ 
5�+,�ก�������*�5�+,�ก��
��������� V���*$��a�� �5��ก��������
���'U��������� '��ก�% ����������,*���+��� �����
0'��ก�%
�5�� �=5���*�����������ก	� ���'7�%#�ก��ก��$����#���� �ก��ก��������������#����!��
���'U�����*�

"�����"�+&���*�5� ���$�ก���"�*�กก�������#����� $��+�'��ก�%��ก��������=5���&�����$�*�
� � ����������%
��$�"���Q� 
   ก���  ����, (2545: 54) ก�&���&� +,�ก��ก��$ *$��a�� ก���+��5��ก�����*�����&�����
�������&���'U��"��% ��#�� ����5��*���$ก�� ������'U�+,� !���*����������'U������ก	� ���'7�%#�
ก��ก��$����#���� 
��$�*����������"�+&���*�5� �=5���*����������ก��ก�������������%���,#�$�,�'����
0
��&��$�'�����8�.�= 
   =����  %,B��� (2545: 10) ก�&���&� +,�ก��ก��$ กQ
5� +,�ก�������*�5�+,�ก��������
�'U��5��ก�����V���
������� ��� '��ก�%�'�����5���,'ก�40 ���ก��ก��$ก�������ก�������&��
*��ก*����=5���*����������+���ก	�����#���� !��$�
���'U����'��ก	�
���*�
"�����"� ���
��$+&���*�5� 
   ��,4�  �,=��4=��0 (2545: 29) ก�&���&� +,�ก��ก��$ *$��a�� �5��ก�������ก��������
���# �����&��$���%% ���
����ก%��5��*���+�#�$�,�'����
0 ��*�ก��#� !�����*�ก
��$�#ก#&��
��*�&��%,

� �&�����$�*��ก������ก��ก����������#�$
��$��$��a ���#&��
� ��&��$�'�����8�.�= 
��$��a��ก	�����#���� �=5���'U�ก��+&����%�%�� ��
��� � ���� ��ก����������ก������'U��"�
B��ก��
��ก�������ก����� 
   8B���� l��� (2546: 9) ก�&���&� +,�ก��ก��$ *$��a�� +,�ก�������ก���������+�
�'U��5��ก��������$�ก���"���#ก��$ ���ก��%��ก����ก��ก��$ก�������ก�����#&��X $�%��4�ก�� 
!��
���'U��������� ��� $��ก	4��'U�+,� ���#&��+,�'��ก�%�'���� �5�� �,'ก�40 ก��ก��$ก�������
ก��������*��ก*�������'U��%%mnก�ก	�����"�*�ก��#�����$��+�'��ก�% �������=5���*����������ก��
ก���'������'��=?#�ก��$ก���������������&��$�'�����8�.�=����,� 
   ���ก	40  �ก��$��� (2547: 7) ก�&���&� +,�ก��ก��$ *$��a�� �5��ก��������
�������
 ����=5���*��ก����������ก	����'7�%#�ก��ก��$#&��X ����#���� !��$�
���'U����
������"� ���
+&���*�5��*��ก�����'���%
��$�"���Q���ก���������� 
   ����  ����,�8� (2547 :  10)  ก�&���&� +,�ก��ก��$ *$��a�� +,�ก������� *�5�+,�ก�����
 ���5���%%'���$#&�� X ���'��ก�%�������,�,'ก�40*���+��� ���ก��ก��$ก�������������
���"�$��+�
ก%�ก������=5���*�%���,�,�$,&�*$�����#����� �ก�������ก	����'7�%#�ก��ก��$����#�������ก��ก���������� 
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!��
���'U����
������"�+&���*�5� ���$�ก���"�*�ก��#�����$��+�'��ก�%ก���������� �=5���*���������
�ก��ก�������������$�'�����8�.�=$�ก����,� 
   =���#�0  �+&$+5�� (2548: 12) ก�&���&� +,�ก��ก��$ *$��a�� �5��ก��������
��������
����� ����=5���+���ก��ก��$ก�������ก������=5���*��ก����������ก	� ���'7�%#�ก��ก��$#&��X����
#����+,�ก��ก��$�%%'7�%#�ก��กQ�'U��5����&��*�������
����*���������'U��*$5��*���'7�%#�ก��

4�#���#�0 �ก������"�ก��ก��$�&�$ก��'U�ก�,&$��$5�'7�%#�#�$ ��#����������ก	� !��
���'U����
��
����"�+&���*�5� ����'U����'��ก	� 
   �,�+�  ��$�����$ (2548: 10) ก�&���&� +,�ก��ก��$ *$��a�� +,�ก�������ก��������
$���8�ก���������&���$%��40�%% ����������$��a��ก	��������#����*�5��"�����&�$ก��'U�ก�,&$��������
�'U������$5�'7�%#�ก��ก��$����#���� 
���'U��=������+������������=5���*�%���,�,�'����
0������������ 
   �ก�?ก	0  =�=� (2551: 11) ก�&���&� +,�ก��ก��$ *$��a�� �5��ก��������
��������
����� ����=5���"�$��+���ก��ก��$ก�������ก�������+�
4�#���#�0  �*����
����ก%��5��*���+�#�$
�,�'����
0ก���������� ��*�ก��#� V���'��ก�%�'���� +5��ก��ก��$ 
�&$5� ก��'7�%#�ก��ก��$ ��5��*�
���� ก��ก��$ก���������� ����%%'���$���� �=5���'U��
�5���$5��*��ก����������ก	����'7�%#�
ก��ก��$����#�����=5��+&���*��ก�����$�ก���'������'��=?#�ก��$ก���������� ��$��a�"�ก��ก��$
���%,

� *�5��"�ก��ก��$�%%ก�,&$ !��
���'U��������*�
"�����"�+&���*�5� �"��*��ก������ก��ก��
�����������$�'�����8�.�=$�ก����,� 
   %,���  ���$��=�0 (2551: 7) ก�&���&� +,�ก��ก��$ กQ
5� +,�ก�������*�5�+,�ก��������
*$��a�� �5��'���$���
������� ����=5���"�$��+���ก����ก��ก��$ก�����������*��ก&�������� !����+,�
ก��ก��$��'��ก�%�'���� 
"�+����� �,�'����
0 ��5��*� ก��ก��$ก�������ก����� �5�� ก�������
'���$���� �=5���*��������������ก	����mnก'7�%#�����#���� !��$�
���'U����+����� 
  ��กก����ก	� 
��$*$�� ��+,�ก��ก��$�� ���#�� ���������,'����&� +,�ก��ก��$ 
*$��a�� �5��ก��������
������� ���$���5��*����
����#�$*�ก��#� ����"�$��+���ก��ก��$ก�������
ก����� !����$��a'7�%#�ก��ก��$�'U����%,

� *�5�ก��ก��$�%%ก�,&$�&��#�$�ก	4���5��*���+� 
!��$�
���'U��������"��*�
"�'��ก	� =���$���$�ก���"�*�ก��#�����$��+�'��ก�% .����+,�ก��ก��$
'��ก�%���� +5��ก��ก��$ 
"�+� ���� �,�'����
0ก��������� � ��������+� �5 ��ก���������� ��5 ��*����� 
ก��ก��$ก���������� ���ก��'���$���� 
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 1.2 ����-������ก��ก��� 
  $��กก����ก	����ก�&��a��'���.� ��+,�ก��ก��$���+&���*�����������#�������&�������� 
+,�ก��ก��$����'�%%�� ����*����*����&�������  
   ก�B���  �ก���#�'���#� (2524: 61)  ����%&�+,�ก��ก��$ ��ก�'U� 2 '���.�
5� 
    1. +,�ก��ก��$�"�*�%ก��ก��$ก�,&$ �&�����$�*�����������ก	�*�
��$�������#���� 
!���+�ก��ก��$ก�,&$ 
    2.  +,�ก��ก��$���%,

� �&�����$ก�����������#����#�$�"�=� �=5��=>��
��$
�%���+�% ���������� ���
��$ก���*�����ก�������#�$
��$��$��a����������#ก#&��ก� ��������
��$��a����%�=5�����%��
��$ก���*��� ��#������� �,ก�������#���
"�#�%�������  
   %,B�ก5��  
��*���+ (2542:  94-95)  ����%&�+,�ก��ก��$����+����& ��ก�'U� 3 '���.�
�*B& X 
5� 
    1.  +,�ก��ก��$'��ก�%
"�%����� �'U�+,�ก��ก��$�"�*�%���������+����
���������'U�ก�,&$�*B&*�5��'U�ก��������#���'�=5��l���*����������&���*B& ������� ���������������ก� $,&���
ก�� �����5��*������*�+�������� ��� 
    2.  +,�ก��ก��$�%%ก�,&$ก��ก��$ �'U�+,�ก��ก��$�"�*�%�*��ก�����������&�$ก��'U�
ก�,&$��QกX '��$�4 5-7 
� !���+��5��ก��������%���,�����+,�ก��ก��$�#&��+,� $,&������mnก�ก	���
��5��*���+��������� ����*���������$�!�ก���"�����&�$ก� 
    3.  +,�ก��ก��$�%%���%,

� *�5�+,�ก��ก��$#�$��ก#.�= �'U�+,�ก��ก��$
�"�*�%���������#�����'U����%,

� 
5�����������#�����ก	�*�
��$���#�$
��$��$��a ���
��$
���� ��#���� ������������"�
��$� ��������5��*���+����������=��$�#�$ ����������$��a��'���$���� ก��
���������#����������� 
   ����  ����,�8� (2547: 12) ก�&���&� '���.� ��+,�ก��ก��$'��ก�%���� +,�
ก��ก��$�"�*�%
�� +,�ก��ก��$�"�*�%ก��ก��$ก�,&$ ���+,�ก��ก��$�"�*�%���%,

� !��
�����'U����

��+����� �*�
"�'��ก	� �$5���ก�����=%'AB*�����,'���
#&�� X �"�*�%�ก��������'U����������������
#���� 
   �=QB=�$�  
��������+��� (2548: 25) ก�&���&� +,�ก��ก��$����� ����"�*�%�ก��������
�%&���ก����'U�  2 '���.� ����ก& +,�ก��ก��$���%,

� ���+,�ก��ก��$ก�,&$ V���+,�ก��ก��$���%,

� 
���"��=5���*��ก������+�
��$��$��a ��#������ก����ก	�*�
��$��� �+���������!������������ก
!�������V����'U�ก������#&�
��$�#ก#&����*�&��%,

� �&��+,�ก��ก��$ก�,&$���"��=5���*��ก��������
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'��ก�%ก��ก��$�&�$ก� �����������������
���*�����������������ก���"�����&�$ก%����5�� ����ก+&���*�5�V���
ก� ���ก� �'U�ก�������
��$�'U���*�����������ก�!������$��กก�,&$��Qก X ก&�� 
   �,�+�  ��$�����$ (2548: 12) ����%&�'���.� ��+,�ก��ก��$�'U� 3 '���.� ����� 
    1.  +,�ก��ก��$�"�*�%
�� �'U�+,�ก��ก��$�=5��+&����%�%�� ��
���*�=�������� 
�ก���������"�ก��ก��$$�ก���� ��� 
    2.  +,�ก��ก��$�"�*�%�ก������'U����ก�,&$ �'U�+,�ก��ก��$����*��ก������&�$ก�
��ก	��'U����ก�,&$�&�� �#&��+,�ก��ก��$���$�+,�ก��ก��$�&�� X �'��ก �=5������ก�ก&ก����ก	�
 ���ก����� 
��$�*�������=���
���*�
��$+&���*�5� �$5���ก������ก�� ������*�5��$&� ������+,�
ก��ก��$ 
    3.  +,�ก��ก��$�"�*�%�ก������'U����%,

�  �'U�+,�ก��ก��$�"�*�%�ก��������
������������#���� �ก�������$��a�������ก������� �$5���ก�� ������
��$�*������
���*�
��$+&���*�5�
������� 
   �ก�?ก	0  =�=� (2551: 13) ก�&���&� +,�ก��ก��$�%&��'U� 2 '���.�#�$�ก	4�
ก���"�ก��ก��$���$,&��*��ก�����������������#���� 
5� +,�ก��ก��$ก�,&$���+,�ก��ก��$���%,

� V���
#���ก���*��ก������#&��
��'������'��=?#�ก��$������ก�����������*�%���,�,�$,&�*$����&��$�
'�����8�.�= !��
�����'U��=������
���*�
"�����"���&���� 
   %,���  ���$��=�0 (2551: 42) ก�&���&� ������ก�������+,�ก��ก��$���%,

�����*�
���������&��
"�+����� cA�
"��8�%����ก
�� ��ก	���5��*����'7�%#�ก��ก��$������&��+,�ก��ก��$����#���� 
!��$�
���'U�����*�
"�+����� *�5��'U����'��ก	��$5����������=%'AB*� ���
���ก��  ��%ก=�&�� *�5�
 �����=���#&�� X �������ก�� ��� V����'U�ก��'��กmA� ���=>��
��$�%���+�%�*�ก%�ก��������� 
  ��กก����ก	�ก���%&�'���.�+,�ก��ก��$�� ���#�� ���������,'����&� +,�ก��ก��$�%&��'U� 2 
'���.� #�$�ก	4� ��ก��'7�%#�ก��ก��$ 
5� �%%ก�,&$�&������%%���%,

� !��$��#a,'����
0 
�*��ก�������$��a��ก	��������#���� ���$�ก��mnกก���"�����&�$ก� �=5���*�� ������5��*���+�
�=��$�#�$  !��$�
���'U�����*�
"�����"� �'U����'��ก	� �=5���*��ก�����%���,�,�$,&�*$����&��$�
'�����8�.�= 
 
 1.3  �#&���ก�������ก��ก��� 
  $��กก����ก	����ก�&��a�� ��
0'��ก�% ��+,�ก��ก��$ ���*����&�������  
   W,�#� ���
��5�� X (Houston;  et al. 1972: 10-15) ก�&��a�� �&��'��ก�% ��+,�ก��
�����ก������������� 
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    1.  
"�+����� (Prospectus) ���&��������8�%��a��
��$�"�
B ���,�$,&�*$��
 �% &��+,�ก�������ก����� �����������������#���$�
��$���ก&������� ��� �% &�� ��ก��%��ก��
���*$���+,�ก�������ก����� 
    2.  �,�$,&�*$�� (Objectives) 
5�  ��
��$�����&$+��$&ก"�ก�$ ก"�*���&�����������
'���%
��$�"���Q�����*����ก��������� 
    3.  ก��'���$�����%5���#�� (Pre-Assessment) $��,�'����
0 2 '��ก�� 
5� �=5���*�
���%�&������������&��ก�������+,�ก�������ก�������� ����=5�����&�� �����$?�8�@��#�$�,�'����
0
�=����� ก��'���$���%5���#����� ��������&����' ��ก������%�%% ��� ���'�ก�'�&� ก���"����
'7�ก�����#�%����#&�
"�a�$�&�� X �=5���*����a��
��$#���ก�� ���
��$���� 
    4.  ก��ก"�*��ก��ก��$ (Enabling Activities) 
5� ก��ก"�*�������������8�
�=5���'��&�,�'����
0���#����� !���*������������$��&���&�$��ก��ก��$������� 
    5.  ก��'���$�� ���,����� (Post-Assessment) �'U� ������% �=5������ก��
�����*����ก������������ 
   
��0�������� (Cardarelli. 1973: 150) ���ก"�*��!
������� ��+,�ก�������ก�����
���%,

��&� #���'��ก�%���� 
    1.  *� �� (Topic) 
    2.  *� ���&�� (Sub Topic) 
    3.  �,�$,&�*$��*�5��*#,�� (Rational) 
    4.  �,�$,&�*$���+��=?#�ก��$ (Behavioural Objective) 
    5.  ก����%ก&������� (Pre-Test) 
    6.  ก��ก��$���ก��'���$��#���� (Activities and Self-Evaluation) 
    7.  ก������%�&�� (Quiz *�5� Formative Test) 
   ��� (Duane. 1973:  169) ก�&���&� ��
0'��ก�% ��+,�ก�������ก��������%,

�  
6 '��ก�� 
5� 
    1.  $��,�$,&�*$�������5��*� 
    2.  %�������5��*� 
    3.  $��,�'����
0�+��=?#�ก��$ 
    4.  $�ก��ก��$�*���5�ก����� 
    5.  $�ก��ก��$����&�����$��#
#� 
    6.  $��
�5���$5�����ก&��ก������� ��*�&����������*�������  
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   'l$�=�  ����0���+��� (2541: 7) ก�&���&� ��
0'��ก�% ��+,�ก��ก��$�&� $�
�&��'��ก�%����� 
5� 
    1.  +5��ก��ก��$ 
    2.  
"�+����� �'U��&������8�%��
��$$,&�*$��*�ก ��ก��ก��$ ����ก	4� ��
ก��ก��$ 
    3.  �,�'����
0 ��ก��ก��$  �'U��������#���ก���*��ก�� ��� *����ก����ก�������ก	� 
+,�ก��ก��$
4�#���#�0���� 
    4.  ��������+� �'U��&�����%�ก�������*$�����+���ก���"�ก��ก��$ 
    5.  �5�� �'U��&�������%,��ก��ก��$����&�$����,-�,'ก�40 ����%��� 
    6.  ��5��*����� �'U��&���������
��$����*�ก%�ก����� 
    7.  ก��ก��$ �'U��&�����ก"�*���*��ก�����'7�%#� 
    8.  ก��'���$���� �'U��&�������%,�*��ก��������'���$��
��$���
��$��$��a���
=?#�ก��$ ��#���กก��������'7�%#�ก��ก��$  
   =���=�0  �ก������ (2545: 17) ก�&���&� ��
0'��ก�% ��+,�ก��ก��$ $��&��'��ก�%����� 
    1.  +5��ก��ก��$ 
    2.  �,�'����
0 ��ก��ก��$ 
    3.  ��������+� 
    4.  �a����� 
    5.  �5�� 
    6.  ก��ก��$ 
    7.  ก��'���$���� 
   8B����  l��� (2546: 15) ก�&���&� ��
0'��ก�% ��+,�ก��ก��$ V���$��&��'��ก�%����� 
    1.  +5��ก��ก��$ 
    2.  
"�+����� �'U��&������8�%���ก	4�ก��ก��$ 
    3.  �,�'����
0 ��ก��ก��$ �'U��&�����#���ก���*��ก�� ��� *����ก��������������
��ก	�+,�ก��ก��$���� 
    4.  ��������+� �'U��&�����%�ก�������*$�����+���ก���"�ก��ก��$ 
    5.  �5�� �'U��&�������%,��ก��ก��$����&�$����,-�,'ก�40����%��� 
    6.  ��5��*����� �'U��&���������
��$����*��ก&�ก����� 
    7.  ก��ก��$ �'U��&�����ก"�*���*��ก�����'7�%#� 
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    8.  �%%mnก�ก	�  �'U��%%mnก*�.��*��ก������� 
    9.  ก��'���$���� �'U��&�������%,�*��ก��������'���$��
��$���
��$��$��a ���
=?#�ก��$ ��#���กก��������'7�%#�ก��ก��$ 
   *��ก�B��0  ���%,B$� (2547: 14) ก�&���&� ��
0'��ก�% ��+,�ก��ก��$
4�#���#�0
'��ก�%���� 
    1.  
�&$5�ก���+�+,�ก��ก��$
4�#���#�0 �'U��&���8�%������������ก���+�+,�
ก��ก��$ 
    2.  +5��+,�ก��ก��$
4�#���#�0 
    3.  
"�+����� �8�%���'b�*$������ก	4� ��+,�ก��ก��$
4�#���#�0 
    4.  ��ก�������������
��*�� �=5��%�ก�'b�*$�����#���ก���*��ก�� *����กก���"�+,�
ก��ก��$
4�#���#�0���� 
    5.  ��������+� �'U��&�����%�ก�������*$�����+���ก���"�+,�ก��ก��$
4�#���#�0 
    6.  �5�� �'U��&�������%,���&��+,�ก��ก��$
4�#���#�0����&�$����,-�,'ก�40
����%��� 
    7.  ��5��*����� �'U��&���������
��$����*�ก%�ก����� 
    8.  ก��ก��$ �'U�ก��ก��$����*��ก�����'7�%#� 
    9.  ก��'���$���� �'U��%%����%*��ก���+�+,�ก��ก��$
4�#���#�0 
   ����  ����,�8� (2547: 15) ก�&���&� ��
0'��ก�% ��+,�ก��ก��$ $��&��'��ก�%
����� 
    1.  +5��ก��ก��$     �'U�+5��+,�ก��ก��$
4�#���#�0 
    2.  
"�+�����     �'U��&���8�%����ก���"�ก��ก��$ 
    3.  ��ก�������������
��*��  �'U���ก�������������#���ก���*��ก����� 
            �ก��*����ก�ก�������ก	����'7�%#�ก��ก��$ 
    4.  ��������+�     �'U��&�����%�ก�������*$�����+���ก���"�ก��ก��$ 
    5.  �5��ก����������    �'U��&�������%,��ก��ก��$����&�$����, �,'ก�40 
            ��ก�������%��� 
    6.  ��5��*�����     �'U��&���������
��$��� 
    7.  ก��ก��$�%%'7�%#�ก��  �'U�ก��ก��$����*��ก�����'7�%#��'U�ก�,&$*�5� 
            ���%,

� 
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    8.  �%%'���$��    �'U��%%mnก*��=5������%
��$� ������ 4���� 
            �ก��������'7�%#�ก��ก��$�#&��+,� 
   =���#�0  �+&$+5�� (2548: 7) ก�&���&� ��
0'��ก�% ��+,�ก��ก��$ $��&��'��ก�%
����� 
    1.  +5��ก��ก��$    �'U�+5�� ��+,�ก��ก��$�%%'7�%#�ก�� =���$%�ก 
           ���������� ��+,�ก��ก��$ 
    2.  
"�+�����    �'U��&������8�%���ก	4� ��ก��ก��$�%%'7�%#�ก�� 
    3.  �,�'����
0ก���������� �'U��&�����#���ก���*��ก�� ���*����ก����ก�������ก	� 
           +,�ก��ก��$
4�#���#�0�%%'7�%#�ก�� 
           �=5���&�����$�ก	�ก���ก�'AB*����ก���*��*#,�� 
    4.  ����ก����������   �'U��&���������
��$�������%%mnก��*�&������� 
           V����'U���5��*���������ก���� ���ก% ��5��� �%%��' 
           ���
��$�$=�80 
    5.  ��������    �'U��&�����%�ก�������*$�����+���ก���"�ก��ก��$ 
    6.  ก��ก��$ก����������  �'U��&�����ก"�*���*��ก�����'7�%#�����"��%%mnก 
           ��*�&������� 
    7.  �5��ก����������   �'U��&����%,�ก����ก%���, �,'ก�40����+� 
           ��+,�ก��ก��$ 
    8.  ก��'���$����   �'U��%%����%�&��*�������!���+�+,�ก��ก��$ 
           �%%'7�%#�ก�� �=5���&�����$�ก	�ก���ก�'AB*� 
           ���ก���*��*#,�����
4�#���#�0�#&��+,� 
   �,�+�  ��$�����$ (2548: 18) ก�&���&� ��
0'��ก�% ��+,�ก��ก��$ $��&��'��ก�%
����� 
    1.  +5��ก��ก��$    �'U�ก��#��+5��+,�ก��ก��$�*�$�
��$�&�������� 
           ���
����ก%�,�'����
0 ��ก��ก��$ 
    2.  
"�+�����    �'U��&������8�%���ก	4� ��ก��ก��$ก�������ก����� 
           ��+,�ก��ก��$��� X 
    3.  �,�'����
0    �'U��&�����ก�&��a���������#���ก���*��ก�� ���*����ก 
           ก���"�+,�ก��ก��$ 
    4.  ��������+�    �'U��&�����%�กa����������+���ก���"�+,�ก��ก��$ 
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    5.  �5�� - �,'ก�40    �'U��&������8�%��a�� �5�� ���,-�,'ก�40�����#��� 
           �+���+,�ก��ก��$ 
    6.  ��5��*�����    �'U��&������8�%��a����5��*�����+���+,�ก��ก��$ V���$� 
           �ก	4� ��ก��%��4�ก���+����5��*� 
    7.  ก��ก��$    �'U��&������8�%��a�� ��#�������8�ก����ก���"����� 
           ก��ก��$ 
    8.  ก��'���$����   �'U��&�����'���$����ก��'7�%#�ก��ก��$ ���ก����� 
           V��������'���$��!��
�������� �=5���'���$�� *�5� 
                                                           �ก�����'���$��#���� 
   �ก�?ก	0  =�=� (2551:  17-18) ก�&��a�� ��
0'��ก�% ��+,�ก��ก��$ $��&��'��ก�%
����� 
    1.  +5��ก��ก��$    �'U�+5��+,�ก��ก��$�%%'7�%#�ก��
4�#���#�0 
    2.  
"�+�����    �'U��&���8�%����ก���"�ก��ก��$ 
    3.  ��ก�������������
��*�� �'U���ก�������������#���ก���*��ก������ก��ก���������� 
           *����ก�ก����������������'7�%#�ก��ก��$ 
    4.  �,�'����
0ก���������� �'U��&��������"� ����=5���*��ก��������%�,�'����
0 
           ��กก����������#&��
��� 
    5.  ������������+�   �'U��&�����%�ก�������*$�����+���ก���"�ก��ก��$ 
    6.  ��5��*�����    �'U��&���������
��$��� 
    7.  ก��ก��$�%%'7�%#�  (�*��ก�������$5�'7�%#�) '��ก�%�����%ก��ก��$ 
           �'U�ก��'7�%#�ก��ก��$ก�,&$����%%mnก�ก	� 
           �'U�ก��'7�%#�ก��ก��$���%,

� 
    8.  �5��ก����������   �'U��&�������%,��ก��ก��$����&�$����, �,'ก�40 
           ��ก��� '��ก�%�'�����%ก��ก��$�%%mnก�ก	� 
           �%�<��ก��ก��$ �%�<���%%mnก�ก	� 
    9.  ก��'���$����   �'U��%%����%�=5������%
��$� ������ 4���� 
           �ก��������'7�%#�ก��ก��$�#&��+,� 
   %,���  ���$��=�0 (2551: 45) ก�&���&� ��
0'��ก�% +,�ก��ก��$
��'��ก�%����
�&������"�
B ����ก& +5��+,�ก��ก��$ 
"�+�������ก���+�+,�ก��ก��$ �,�$,&�*$�� *�5���ก�������������

��*�� ��ก���"�ก��ก��$ ��������+���ก���"�ก��ก��$ ����ก���������� ���,�,'ก�40����+���ก���"�
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ก��ก��$ ก��ก��$����*��ก�����'7�%#� ���$��&�� ��ก��'���$���� �$&�&����'U��%%mnก*�*�5�
�%%����%#&�� X ����ก��ก��$ 
  �"�*�%ก����ก	�
��
�����
������ ����������ก"�*����
0'��ก�% ��+,�ก��ก��$ !��ก��
'���,ก#0��ก W,�#����
��5�� X (Houston and Others. 1972: 10-15) 
��0�������� (Cardarelli. 
1973: 150)��� (Duane. 1973: 169) 'l$�=�  ����0���+��� (2541: 7) =���=�0  �ก������ 
(2545: 17)8B����  l��� (2546: 15) *��ก�B��0  ���%,B$� (2547: 14) ����  ����,�8� 
(2547: 15)=���#�0  �+&$+5�� (2548: 7) �,�+�  ��$�����$ (2548: 18) �ก�?ก	0  =�=� (2551: 
17-18) ��� %,���  ���$��=�0 (2551: 45)  �"�$�'���,ก#0��$ก� '��ก�%����*� �� #&��'��� 
   1.  +5��ก��ก��$     �'U�+5��+,�ก��ก��$
4�#���#�0�%%'7�%#�ก�� 
   2.  
"�+�����     �'U��&���8�%���ก	4� ��ก��ก��$�%%'7�%#�ก�� 
   3.  �,�'����
0ก����������  �'U���ก�������������#���ก���*��ก������ก��ก���������� 
           *����ก�ก����������������'7�%#�ก��ก��$ 
   4.  ��������+�     �'U��&�����%�ก�������*$�����+���ก���"�+,�ก��ก��$ 
   5.  �5��ก����������    �'U��&�������%,��ก��ก��$����&�$����, �,'ก�40 
           ��ก�������%��� 
   6.  ��5��*�����     �'U��&���������
��$��� 
   7.  ก��ก��$ก����������    �'U��&�����ก"�*���*��ก�����'7�%#�ก��ก��$ 

            (�*��ก�������$5�'7�%#�) '��ก�%�����%ก��ก��$ 
           �'U�ก��'7�%#�ก��ก��$ก�,&$����%%mnก�ก	��'U� 
           ก��'7�%#�ก��ก��$���%,

�   
   8. ก��'���$����    �'U��%%����%�=5��'���$������ก��'7�%#� 
           ก��ก��$ ���ก����� 

  ��กก����ก	���
0'��ก�% ��+,�ก��ก��$ �� ���#�� ���������,'����&� ��
0'��ก�%
 ��+,�ก��ก��$ $��&��'��ก�%�����  +5��ก��ก��$  
"�+����� �,�'����
0ก���������� ��������+� �5��ก��
�������� ��5��*����� ก��ก��$ก����������  ���ก��'���$����  
 
 1.4  ��.�!��/�ก��
������ก��ก��� 
  �กก����ก	�*����&�� ������� ��#����ก�������+,�ก��ก��$ �=5������'U�*�กก�� ��ก��
������&�#����"�����ก����&���� �������� 
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    �
$=0; ������0#� (Kemp; & Dayton. 1985: 13-15) ����������
������?	~�
ก��������������'U���������ก�������+,�ก���������� ����� 
   1.  ก�,&$=?#�ก��$���$ (Behaviorism) �'U�ก�,&$���#�
��$=?#�ก��$ ��$�,	�0�&�
ก�����������'U�ก���+5��$!����*�&���������� ���ก��#�%���� ����ก�&�ก�����������%% S-R ��������กQ
5� 
 &�������5��*���+�����&��'�*���������!���&��ก��%��ก�������ก�����!'��ก�$ก�������ก�����
����'$ก����?	~���� !������ก�"��% �� ��ก���������ก�'U� ��#���&��X ����$5�����������ก��ก��
#�%���� กQ����$��a#�%��������&��ก��ก����������*�5��$& a��#�%����a�ก#���กQ��$�ก������$��� 
!'��ก�$ก�������ก��������%,

�������?	~����$�ก 
   2.  ก�,&$�?	~�ก�����
�� (Cognitive Theory) �'U�ก�,&$�������ก��%��ก�� 
��$���

��$� ����*�5�ก�����
�� ������ก& ก���%�����&��$�
��$*$�� 
��$� ���� ���
��$��$��a��ก��
��ก���"� ���'U�
,4�$%#�=5��l�� ��=?#�ก��$$�,	�0 �?	~����a5��&�ก���������� ��$�,	�0 ������&ก%

,4.�= ���#�'ABB� ���
��$��$��a��ก�������
��$�$=�80 
   3.  ก�,&$�?	~���
$���$ (Social Learning Theory) �'U�ก�,&$�������'A������
%,
��ก.�= ���'7��$=�80��*�&��$�,	�0 ก�����������&���*B&�ก���� ���ก%ก��ก���"������
$!��
����������ก'���%ก��40!��#��*�5��&���5��ก�������ก����� 
  �?	~������$ก�,&$#&��$��,������ก����ก%ก����ก�%% ���ก���+��5��ก�������ก��������

����
���ก���,'�������� 
    1.  �������� (Motivation) *�ก�ก�����$�
��$#���ก�� 
��$����*�5�
��$
'���a��������������� กQ���"��*�ก�������ก�����%���,���"���Q� ���������"��'U�#���������*��ก������ก��

��$���� !��ก�������5��ก��������ก&��*��ก���������� 
5� ��'���%ก��40 *�5���ก��ก��$��ก��
�������� V���$�
��$*$�� *�5��&������"�*�%�ก����� 
    2.  
��$�#ก#&����*�&��%,

� (Individual Differences) �ก�����#&��
�#&��$�
�##� �����8�ก�������������#&��ก� �����ก�����5��ก�������ก�������#���
"����a��'����Q�������� 
    3. �#a,'����
0 ��ก���������� (Learning Objectives) ��ก����ก�������ก��
��� *�ก�ก��������%�,�'����
0��ก���������� กQ���"��*��ก�����$�!�ก��%���,�,�'����
0 ���$�กก�&�
����$&���% ��ก��ก����#a,'����
0 ��ก���������� ��+&����ก��������������5��ก�������ก����� V������"�
�*����%�&� 
����%���,��5��*��������5�� 
    4.  ก������5��*� (Organization of Content) ก�����������&�� ��� *�ก$�ก�����"��%
��5��*�������ก���������� �'U��"��% ��#�� ����$�*#,�$�� 
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    5. ก�����#���$
��$������$�$�ก&�� (Pre-Learning Preparation) %��
���ก��
������������*���� X �"��'U�#�������'���%ก��40ก�������������$�$�ก&�� �����ก�������+,�ก�������
��

"����a��8��$+�#� ������%ก���������� ���#&��ก�,&$ �=5�����#���$
��$����*�ก%ก�,&$�������� 
    6.  ���$40 (Emotion) ก�����������ก����ก%���$40���
��$�����ก ��%,

�=� X 
ก%
��$��$��a����#�'ABB� �����ก�������+,�ก������� 
��#�%�������$40 V���ก&��*��ก��
����������ก�����������'U��"�
B 
    7.  ก��$��&���&�$ (Participation) ก�������������ก������&�������Q� ���
���
*�ก����*��ก�����$��&���&�$��ก��ก��$ก���������� �������#�'ABB� ������ก��.�= 
�����'U�����
������ก�&�ก���������� !��ก��cA�*�5�ก���� 
    8.  ก��������ก�% (Feedback) ก���������� �=��$ �� � *�ก�ก�����������%

��$ก���*�����ก���������� V����'U�ก��������������� 
    9.  ก������$��� (Reinforcement) �$5���ก�����%���,�� ��ก������������5��*�
���������� กQ��a�กก��#,���*��ก��ก���������� ����'U��������������
��$�+5��$�� ����&����*��ก��
=?#�ก��$���%�ก�ก&�ก����� 
    10.  ก��mnก'7�%#� ���ก��ก���"�V�"� (Practice and Repetition) %,

����ก��
ก��������������5��� ��
��$��� ����ก	���� ��#�������ก��mnก'7�%#� ���ก���"�V�"����&��$� V�����
�"��' ��&
��$
�����ก���������� 
    11.  ก���"��''���,ก#0�+� (Application) ���=80���=��'���a�� ��ก���������� 

5�ก���=��$
��$��$��a ���#&��%,

� ��ก��'���,ก#0 *�5�ก��a&��!��ก���������� V�����$��a�"��'
'�%�+�ก%'AB*� *�5��.�=ก��40�*$&��� 
  +$  .�$�.�
 (2528: 100-101) ���ก�&������&���ก�������+,�ก�������� 
��=����4���
����#&��'��� 
   1.  �?	~�
��$�#ก#&����*�&��%,

� !��
"����a��
��$#���ก�� 
��$a�����

��$���� �����������'U��"�
B 
   2.  ก���"�����5��'���$$��+� �'U�ก���"�����5��ก�����*��� X ��&��$��$=�80ก� 
���$�
,4
&�����&�����$V���ก����ก���&��$���%% 
   3.  ก�����ก��%��ก��ก�,&$$��+� $�ก���'k�!�ก���*��ก��������'��ก�%ก��ก��$
�&�$ก� 
   4.  �?	~�ก���������� !�����*�ก��#�����ก���������� *$��a�� ก�������ก��������
�'k�!�ก���*��ก����� 
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    4.1  �*�� ���&�$��ก��ก��$ก�����������#���� 
    4.2  ���%��ก������� ��#����� 
    4.3  $�ก������$��������"��*��ก�����ก���"�=?#�ก��$���V�"�*�5�*��ก�������$&�"� 
    4.4  ������������'���� ��#�$
��$��$��a���
��$���� ���ก�������� 
   5.  ก���"������8����
���*0��%% (Systems Analysis) $��+���ก�����#+,�ก����� 
+,�ก�����$�ก������5��*���+��*����
����ก%�.�=������$����� ���������� ����������#&�� X 
����"��'����� '�%'�,���$�
,4.�=�+5��a5������������"�$��+� 
  �������0  ��ก �%4��# (2528: 292-293) ก�&��a��*�กก������?	~�����"�$��+���ก��
���#+,�ก������� ����� 
   1.  
��$�#ก#&����*�&��%,

� (Individual Differences) �กก����ก	�����"�*�ก
��#�����������
��$�#ก#&����*�&��%,

�$��+� �=���a5��&�ก���������$&��$��a'A�����������*��'U�
�$&=�$=0�����ก������+&�����������&�ก� �=������������#&��
�����������#�$��8���� ��� � ����+�����
���������5���*����X ����#ก#&��ก��' 
��$�#ก#&���*�&����$�
��$�#ก#&��������
��$��$��a 
(Ability) �#�'ABB� (Intelligence) 
��$#���ก�� (Need) 
��$���� (Interest) �&��ก�� (Physical) 
���$40 (Emotion) �����
$ (Social) �����*#,�����
����$�
��$�#ก#&��ก� ��ก�&�� ��������+,�ก��
��������=����$�����*���8�ก������*$���$����,� ��ก��������"��*�������������������&��%���,���"���Q�
#�$�#a,'����
0�����������+,����X  V�����8�����*$���$����,���8�*����กQ
5� ก����ก��������%,

� *�5�
ก����ก�����#�$��ก#.�=*�5�ก����ก	�����#���� V��������#&�'U���8��������'k�!�ก���*���������$�
�������ก�������#�$
��$�#ก#&�� ���#&��
� 
   2.  ก���"��5��'���$$��+� (Multi-Media Approach) �'U�ก���"�����5��ก�����
*���'���.�$��+��$=�80ก���&��$���%% 
��$=����$�����กQ�=5��������'������'��ก�������ก��
�����ก���$����
����
���'U��*�&��*�
��$���*�ก $��'U�ก����'���%ก��40�*������������������ก���+�
�*�&�
��$�����ก�5��'���.�#&�� X 
   3.  �?	~�ก���������� (Learning Theory) ��#�����ก��������������'k�!�ก���*���������
�������� 
    3.1  ก��� ���&�$ก��ก��$ก�������ก���������#���� 
    3.2  #�����%��ก������� ��#�����&�a�ก*�5����������� 
    3.3  $�ก������$��� 
5� �����������ก��
��$.�
.�$��� �������#�����"����a�ก#��� 
�'U�ก���*�ก"���������������#&��' a��#�����"��$&a�ก#�����������%�&����a�ก#������
5����� �����
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�#�&#���=����4� �"��*��ก��
��$� ����V������$&�"��*��ก�����a��*�5�����*����ก������� �=���� �$�
!�ก��������"���Q�����*$5��
��5�� 
    3.4  ���������'���� ��#�$
��$��$��a���
��$���� ��#���� 
   4.  ก���+���8����
���*0��%% (Systems Analysis) !������5��*���+��*����
����ก%
�.�=������$ ����� ���������� �,ก�����,ก��&������������+,�ก�������������� �����&��$���%%$�ก��
#����+Q
�,ก ��#�� ����,ก��&����#����$=�80���
����ก��'U���&���� $�ก�������=>��
'�%'�,���$�'�����8�.�=���&���ก4�0$�#�l������+5��a5����������"���ก�+� 
  %,B�ก5�� 
��*���+ (2543: 92-94) ก�&��a�� ���
�����*�กก����ก���"�+,�ก�����
$��+�����%%ก����ก	� ��$��a��,'��� 5 '��ก�� 
5� 
   1.  ก��'���,ก#0�?	~�
��$�#ก#&����*�&��%,

� ก�������ก�������#���

"����a��
��$#���ก�� 
��$a�� ���
��$���� �����������'U��"�
B 
   2.  
��$=����$������'��������ก�������ก������'��ก���$ ก����ก������� ก��
��� �#&���$���������
���'U�*�ก �'�����$��'U�ก����'���%ก��40�*�����������������!��ก���+�
�*�&�
��$�����ก�5��*�5���8�ก��#&�� X 
   3.  ก���+��5��ก���������'������'����� ���#���ก�' ก���+��5��ก�������
'A��,%����
�,$�'a��ก���+����,�����'�5�� �
�5���$5�#&�� X ��$���ก��%��ก�����ก��ก��$ 
   4 .  '7��$=�80 ��*�& ����� ���ก%��� � �� ��  ��� � �� ��ก%��� � �� ��  ������ � �� ��ก%
�.�=������$ 
   5. ก�����.�=������$ก����������������*�ก��#�����ก�������$��+� !����
�.�=ก��40��ก$��'U�ก������%%!'��ก�$  
   �,���#�0  ��&=������0 (2543: 55-56) ก�&���&� ก�������+,�ก��ก��$
4�#���#�0
'��ก�%���� ��#�� 10  ��#�� ����� 
    1. ก"�*��*$��*$�& ��5��*� ���'���%ก��40 ���ก"�*���'U�*$����+�*�5�
%��4�ก�� �'U��%%�*�����ก��#�$����*$���$ 
    2. ก"�*��*�&��ก������&��  �%&���5��*���ก�'U�*�&��ก����� !��'��$�4
��5��*���+����
����a&�����
��$����ก&�ก����������*�����'��*0*�5�*����
��� 
    3. ก"�*��*���5��� ��������#���a�$#�����&���ก������#&��*�&�� 
���*�
'���%ก��40�ก&������������%��� ����ก"�*����ก$��'U� 4-6 *� �� 
    4. ก"�*��$!����0���*�กก���*����
����ก%*�&�����*���5��� !����,'��$
���
������*�ก�ก4�0����"�
B��� �=5���'U�����������5��*�$�����*����
����ก� 
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    5. ก"�*���#a,'����
0�*����
����ก%*���5��� �'U��,�'����
0����'����
�'������'��=?#�ก��$����,ก
��� 
    6.  ก"�*��ก��ก��$ก��������*����
����ก%�#a,'����
0�+��=?#�ก��$ V����'U�
������ก����5�ก ������#�5��ก����� 
    7.  ก"�*���%%'���$���� #���'���$�����*�#��ก%�#a,'����
0�+��=?#�ก��$ 
!���+��%%����%����ก4�0 �=5���*����������%�&� *����ก�&��ก��ก��$����%�������� ������������'�����
=?#�ก��$ก����������#�$�#a,'����
0#�����*�5��$& 
    8.  ��5�ก������#�5��ก����� ���, �,'ก�40 �����8�ก������������+� a5��&��'U��5��
ก����� �$5�����#�5��ก����� ���#&��*���5������� กQ���5��ก������*�&��������'U�*$��*$�&��ก�&�����
�#���$���ก&���"��'�����*�'�����8�.�= ����ก�&� S+,�ก��ก��$T 
    9. *�'�����8�.�= ��+,�ก��ก��$ �=5���'U�ก��'��ก��&�+,�ก��ก��$�������� ���$�
'�����8�.�=��ก����� �������"��'U�#���ก"�*���ก4�0 ����&��*��� !��
"����a��*�กก������&� ก��
���������'U�ก��%��ก�� �=5��+&���*�ก���'������'��=?#�ก��$ ����������%���,�� 
    10. ก���+�+,�ก��ก��$ +,�ก��ก��$�������%ก��'�%'�,����$�'�����8�.�=#�$
�ก4�0���#����� ��$��a�"��'��������������#�$'���.� ��+,�ก��ก��$ ���#�$���%ก����ก	� !��
ก"�*�� ��#��ก���+������ 
      �*����������"��%%����%ก&������� �=5��=����4�=5��l��
��$������$ ��
�������� (�+�����'��$�4 10 - 15 ����) 
              ���"�� ����&%������ 
              ��'��ก�%ก��ก��$ก������� ( �����)������%�����*�5��%&�ก�,&$'��ก�%
ก��ก��$ก������� 
           ����,'��ก����� �=5����,'$!����0���*�กก������"�
B �"��%%����%
*������� �=5����=?#�ก��$ก�����������'������'   
   ��,4�  �,=��4=��0 (2545: 39) ก�&���&� ก�������+,�ก��ก��$ ��#���$�ก��������
ก"�*��*$��*$�& ��5��*� 
��$
����%����*����
����ก%*���5��� �,�'����
0ก���������� ก��ก��$ก��
�����ก����� ���ก������'���$���� =���$���*�'�����8�.�= ��+,�ก��ก��$ ����"��''�%'�,�
�ก��  ก&���"�+,�ก��ก��$�'�+����� 
   ���ก	40  �ก��$���  (2547: 14) ก�&���&�  ��#����ก�������+,�ก��ก��$ �'U������ 
    1.  ��ก	���5��*����� ��*�&��ก���������������ก�������������
��*����&��
������� 
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    2.  �%&�*�&��ก������������ก�'U�*�&���&�� 
    3.  ก"�*���,�'����
0ก�������������#&��*�&��ก���������� 
    4.  ก"�*��
��$
����%��� !��� ����*����
����ก%*�&��ก���������� 
    5.  ��ก��ก��$ก�����������*����
����ก%�,�'����
0ก���������� 
    6. ��5�ก������#�5��ก�����������*$���$ก%�#&��*�&��ก���������� =���$������5��
ก���������&���'U���%% 
    7.  ก"�*���%%'���$�� =���$���ก"�*���ก4�0ก��'���$����&��������� 
    8.  ������+�+,�ก��ก��$ก%������������'U�#���&�� ��ก�,&$�'b�*$�� �=5���*����+,�
ก��ก��$���$�
,4.�=����*$���$ก%�������� 
   �,�+�  ��$�����$ (2548:  25-26) ก�&���&�  ��#����ก�������+,�ก��ก��$ '��ก�%���� 
    1. ก��ก"�*��*� ����5������#���ก���"�����'ก��ก��$ 
    2. ��ก	�*�ก��#������ก���#&�� X �=5���'U���������ก���"� 
    3. ก"�*����'�%% ��+,�ก��ก��$ �=5���������$��a�"�����ก�������&��a�ก#��� 
    4. ก"�*���,�'����
0��+,�ก��ก��$��� X 
    5. ก"�*���5������,'ก�40����"��'U�#����+� 
    6. ��ก�%%ก��ก��$����5������ X !��
"����#����������'U�*�ก ��������#�'ABB� 

��$��$��a 
��$�#ก#&����*�&��%,

� R�R 
    7. ���"��%���*�5��%%mnก*�����+���+,�ก��ก��$�=5���'U�ก��mnกm� ���
#�����%
��$� ���� ���ก����� 
    8. ก"�*����'�%%ก��'���$���� !���*����
����ก%�,�'����
0���#����� ������&
����' ��ก���"��%%����% �%%��%a�$ ก���$.�	40 ก��'���$����ก������*�5�+������  
   �ก�?ก	0  =�=� (2551: 20) ก�&���&�  ��#����ก�������+,�ก��ก��$ '��ก�%���� 
    1. $�ก����������ก��ก"�*����5��*� 
    2. ก"�*���,�'����
0ก���������� ��ก������� 
    3. ก"�*��ก��ก��$ก���������� ���ก"�*���5��--���#����+��=��$�#�$ 
    4. ก"�*����8�ก�������'���$���� 
    5. *�'�����8�.�= ��+,�ก��ก��$ 
    6. �"�+,�ก��ก��$�'������+� 
    7. '�%'�,��ก�� +,�ก��ก��$ก&���"��'�+����� 
    8. ��#���$�ก��������ก"�*��*$��*$�& ��5��*� 
��$
����%��� 
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   %,���  ���$��=�0 (2551: 48) ก�&��a��  ��#����ก�������+,�ก��ก��$ ����� 
    ������
����ก	� ��5��*�������&��������� $�ก�������� �%&�*�&��ก������� 
ก"�*����5��*�  �,�$,&�*$��  ก"�*�������+�ก��ก��$  �5��ก�����  ก������'���$����  �"�ก�������
�+��=5��'�%'�,� ��%ก=�&��  �����"�+,�ก������'�+����� �����,'�� 
  ��กก����ก	� ��#��ก�������+,�ก��ก��$ �� ���#�� ���������,'����&�  ��#����ก��
�����+,�ก��ก��$ '��ก�%���� 
   1.  ก"�*��+5����5��� 
   2.  ��ก	�*�ก��#� ��5��*�������"� 
   3.  ��*�&��ก�����������*��*$���$ 
   4.  ก"�*���,�'����
0ก���������� 
   5.  ก"�*��ก��ก��$ก���������� �5������,'ก�40 
   6.  ก"�*����'�%%ก�������'���$���� !��$��ก4�0ก��'���$�� 
   7.  �"�+,�ก��ก��$�'������+� 
   8.  '�%'�,��ก�� ก&���"��'�+����� 
 
 1.5  ��!���������1���/��/����ก��ก��� 
  �กก����ก	� ���ก�&��a�� ก���"���#�����$��+���+,�ก��ก��$ ���*����&�� ����� 
   %��$ (Bloom. 1976: 115-124) ก�&���&� ก��������$�'�����8�.�= '��ก�%���� 
�ก	4�����"�
B 4 '��ก��
5� 
    1.  ก���*������� (Cues) 
5� 
"��8�%�� ��
������"��*��ก������ ����+�����&�
�$5���������5������ X ���� ��#���$�
��$��$��a��&���� #����"�����%��� 
    2.  ก��$��&���&�$��ก��ก��$ก������� (Participation) �'k�!�ก���*��ก�����$�
�&���&�$��ก��ก��$ก������� 
    3.  ก������$��� (Reinforcement) ���ก������$���.����ก �+&� ���� ��  
ก��ก�&��#�+$ *�5�ก������$���.����#��ก�������� �+&� 
��$���ก������ก�*Q� R�R 

4. ก���*� ��$������ก�%���ก���ก��  ��%ก=�&�� (Feedback and Corrections)  
��#���$�ก��������ก������� ��� ��%ก=�&���*��ก��������%    
   �,���#  �=���+�%  ��������  �����$=���0 (2523: 52-62) ���ก�&��a��*�ก��#�����
����+���ก��������%%mnก V����'U��&��*������+,�ก��ก��$�������� 
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    1. ก~ก������� ��8��0���
0 (Thorndike) �ก����ก%ก~ก��mnก*� V������
����ก%
ก������� ���#�� (Watson) ���
5�������กQ#�$����$&����%ก��mnก*� ��������'������� �&�$�"�����$&��
�*$5�����$ ���"������กQ#&��$5��$�ก��ก��mnกm�*�5�ก���"�V�"� X กQ��+&���*��ก���ก	��=��$ ��� 
    2. 
��$�#ก#&����*�&��%,

� �'U��������
��
��
"���������&��ก������#&��
�$�

��$��� 
��$a�� 
��$��$��a ���
��$�������#&��ก� <������ก��������%%mnก ���
��
=����4�a��
��$�*$���$ �$&��ก*�5��&�����ก���' ���
��$�*����%% 
    3.  ก������������������
����$��a�"���� !��ก�����%%mnก*���ก�&���'*���ก 
�=5��������
��$���� ���������� �'U�ก��ก��#,���*�#��#�$#&��' ����"��*��ก�����'���%���"���Q���
ก���"��%%mnก ��ก��ก���ก���+��%%mnก��� X ��+&���$&�*����������ก��
��$�%5��*�&�� 
    4. ก���"��������$�
��$*$��#&�+���# ���ก����������$��*��ก��������������"� 
.�	�����+�=�� � ��� ��+���#'���"������"��*����������������� ����"��%%mnก�������ก��#� ��ก��ก��
�"�����$&��"����� �ก���������$��a�"�*�ก ���
��$����������%�'�+�'��!�+�0��ก����   
   =���#�0  �+&$+5�� (2548: 15) ก�&���&� ��ก�������+,�ก��ก��$ก�������ก��������
������������'U��"�
B 
5�#����*���������$��&���&�$��ก��'7�%#�ก��ก��$ !��$�
���'U����
������"� ���
�*�ก������$��� 4��ก�����'7�%#�ก��ก��$ก�������ก����� $�ก��mnก�ก	�%&��X ����*� ��$������ก�%
������*����ก������������"�����ก��ก��$���Q� �=5���*���������������% ��%ก=�&�� ��#� ����"��'�ก��  
*�5��=5���'U�ก"�������ก����������� 
   ����=�  ���',� (2548: 36) ก�&���&� ��#���������"�$��+���ก�������+,�ก��ก��$��� ��
ก���"�����ก��ก��$ก�������ก����� 
��������������'U�����0ก��� �*��ก�����$��&���&�$��ก��'7�%#�
ก��ก��$ !��$�
���'U�����*�
"�����"� ����*�ก������$��� 4��ก�����'7�%#�ก��ก��$ 
   �ก�?ก	0  =�=� (2551: 21-22) ก�&���&� ก�������ก�����*�5�ก����ก��ก��$ก��
�����������������������'U��"�
B ������
��#����'U����
������"� ���
��ก��#,���*��ก������ก��ก���������� $�ก��
����$���  4�����ก�����'7�%#�ก��ก��$ #����'k�!�ก���*��ก�����$��&���&�$��ก��'7�%#�ก��ก��$#�$

��$��$��a ��#���� �=5���*��ก��ก�������������$�'�����8�.�= 
  ��กก����ก	� ��#���������"�$���+,�ก��ก��$ �� ���#�� ���������,'����&� ก����ก��ก��$
ก�������ก�����#���
"����a��
��$�#ก#&����*�&��%,

� #���$�ก��mnก�ก	�%&�� X #�����$�ก��
����$����� 4�����ก�����'7�%#�ก��ก��$ �*��ก��������%��ก������� ��#���� ��$��a�"� ��%ก=�&��
�'�ก��  �=5���'U�ก��ก��#,��
��$������ก����������$�
���'U��=������+����� 
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 1.6   #�%#3�,�4����5���&�����ก��ก��� 
  �5��ก�����$�'��!�+�0#&�ก��%��ก�������ก����� �=����'U�#�+&���*��ก��ก��
a&�����
��$����*��'��&����������&��$�'�����8�.�= $��กก����ก	� ���ก�&��a�� '��!�+�0 ��+,�ก��ก��$���
*����&�� �����  
    �W����%��0�ก��0  (Harrisberger. 1973: 201-205) ���ก�&��a��
,4
&� *�5�
'��!�+�0 ��+,�ก������� �������� 
   1.  ����������$��a����%#����ก&���&�$�
��$��$��a���&�����%�� *����ก���กQ
����$#����������������#�����$&���% �"��*��$&#�����������ก%ก������������������������������������ 
   2.  ����������$��a�"�%�������'���������*�กQ���#�$
��$=��� !���$&�"�ก�����5���
 ������ �a����� 
   3.  �$5��������%��������������$��a����%����#�����������������กQ��� ������
���%��ก������� ��#���������+&�ก� 
   4.  ��������$�!�ก�����=%'�*��5�ก%������$�ก ��� �=��������������������#���� 
��กQ
$������*�
"�'��ก	�ก%���$�'AB*� �� 4�����+�+,�ก�����������#���� 
   5.  ��������������%
����������� ������&ก%
��$��$��a ���������� *�5����$?�8�@
���ก������� ������������� 
   6.  �$&$�
"��&���%#ก�"�*�%���������$&�"���Q� �#&���*���������ก�%�'��ก	���5������$���
�*$&����ก������������#�$$�#�l��#�$�ก4�0���#����� 
   �ก��0����0 (Grinewald. 1975: 39) ���ก�&��a�� '��!�+�0 ��+,�ก��������������� 
    1.  �ก���������+�+,�ก�������������������#���� $�!�ก����ก	� ���,'���.�#&��X 
V������"��*���������$�'���%ก��40��*� �����ก���� ��� ���   
    2. �ก������*Q�
,4
&�
��$�"��'U� �����,�,'ก�40 '��ก�%ก������� ���
=����$�������ก	�=����4� ��ก������� ��#�����&� ���������%��� #���ก����ก	��=��$�#�$������ก 
    3.   ����#&��X ����,'ก�40����'�กX +&��������
��$���� ���������� �"��*��������� 
�$&�%5�� 
    4. +,�ก�������$�ก������"��*��ก���������"�ก��ก��$#&��X #������*�&�
�,'ก�40�5��X ���#�����ก	��=��$�#�$ �+&� *����$,� �'U�#�� 
    5. ก��ก��$��������������"�����"���Q� %���,�#a,'����
0���� �&�$ก&��*��ก��
��$
=����ก&�������� ���'U�ก������$����*���������=����$��ก	�*�5��"�ก��ก��$#&��' 
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   ���� .�%���, ; ���=�$=0�� .�%���, (2525: 199) ���ก�&��a�� 
,4
&� ��+,�ก��ก��$
���$�#&�ก�������ก�������� ����� 
    1. +&������
��$���� ����������#&��������ก"�����ก	����& �=���+,�ก��ก��$��
�'k�!�ก���*���������$��&���&�$ ��ก������� ��#����$�ก����,� 
    2. ���������'U����ก���"�ก��ก��$ก�����������#���� �����������#�$
��$��$��a

��$���� *�5�
��$#���ก�� ��#���� 
    3. �'k�!�ก���*����������������
��$
���*Q� mnกก��#����������*�
��$���
����#���� ���$�
��$�%���+�%#&�#���������
$ 
    4. +&���*����������"����$�ก����%
��$�����������ก� 
    5.  �"��*�ก�����������'U��������ก���$40 ��
�� +,�ก��ก��$��$��a�"��*���������  �����
���#��� �$&�&�� �������$��.�=*�5�
% ���������$40$�ก�����=����� 
    6.   +&���*�ก��������'U�����.�=��ก%,
��ก.�= ��
�� ��5�����ก+,�ก��ก��$+&��
a&�������5��*����  �����
�����=���$&�ก&�กQ��$��a����*�$�'�����8�.�=��� 
    7.  +&���*�
�����������������#��#�$�,�$,&�*$�� 
    8.  +&����.��� �����
��$=���$ ���
��$$�����*��ก&
�� �=���+,�ก��ก��$
���#����'U�*$��*$�& ��$��a�"��'�+�������� 
    9.  +&�� ��'AB*� ���
��
��+"���Bก�� �=���+,�ก��ก��$+&���*������������
���������#���� *�5�#���ก��
��$+&���*�5���ก
���=�����Qก���� 
    10. +&�����������$ก��������%%#&���5���*�5�ก����ก	���ก��%% �=���+,�
ก��ก��$��$��a�"��'���������������,ก�a������,ก���� 
    11. �ก�'AB*�
��$�#ก#&����*�&��%,

� �=���+,�ก��ก��$��$��a�"��*�
����������������#�$
��$��$��a 
��$a�� ���
��$���� #�$�������!�ก�������5���"�����ก&��������
V����#ก#&��ก� 
   �����  +��*� (2525: 139-140) ���ก�&��a�� '��!�+�0 ��+,�ก������� �������� 
    1. �ก�������$��a��������#�$�"�=� �'U�ก�,&$ *�5����%,

� !���$&#�������

�������� ����'U��'#�$
��$��$��a �������������#��
��$��Q� ���#&��
� !���$&#���ก����&�
��#�$�=5����$&��*�5�#�����������
���=5��� 
    2.  �ก�������$��a�"��'����������กQ���#�$
��$��$��a 
    3. �ก�'AB*�ก�� ���
��
������'U�%��!�ก������+�+,�ก���������� ก%�ก����� 
��5�����ก
���$&�=���=� *�5�$�
��$�"��'U�$��������$&��� 
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    4. mnก�ก������*��������� !��ก��ก���"������ก�*�5��'��ก�a��ก��40��+��
�����'ก#����'7�%#����&�'U�'���"� �'U�ก�������'���%ก��40���������*��ก&����������&��ก���� ��� ���
�'U�ก������ก��%��ก���������� (Process)$�กก�&���5��*� 
   =���=�0  �ก������ (2545: 20) ก�&��a�� '��!�+�0+,�ก��ก��$ �������� 
    1. +&���&�����$�*��ก��ก���'������'��=?#�ก��$ก��������������#����#�$
�,�'����
0��&��$�'�����8�.�= !������ ��������'U�����0ก��� 
    2. ��������$��&���&�$��ก��'7�%#�ก��ก��$#&�� X #�$
��$��$��a ���#&��
%,

� 
    3.  �����������%��ก��'7�%#�ก��ก��$��� X ��&�������Q� 
    4.  �"��*��$&�ก��
��$�%5��*�&��*�5��ก��
��$���a����ก������� �=�����������$�
���8�@�����ก�%�'��ก	���5������#�����$&� �����*$&��� 
   �=+��#��  ��==��ก	0 (2545: 38) ก�&���&� +,�ก��ก��$$�
,4
&�$�ก$�� ����ก& 
    1.  �'k�!�ก���*�������������+�
��$��$��a#�$
��$#���ก�� ��#� +&���*��,ก

�'���%���"���Q���ก�������������������� #�$�#��ก���������� �������� 
    2.  mnกก��#����������*�
��$�������#���� mnก'7�%#����� ����"��*���������$�
��$
�%���+�%#&�#���� �����
$ $�ก���"�����&�$ก���&��$���%% ��$��a���%��ก���������� ��
#������� !����%%ก��#�����% ���
�5���$5����ก"�*����� ���ก��
��$=��=�����ก������� 
    3.  +&���*���������$��aa&�������5��*� ���'���%ก��40���V%V������$�
�ก	4��'U���$8��$��� V����$&��$��aa&���������ก��%�������� 
    4.  �"��*�ก�����������'U��������ก���$40���%,
��ก.�= �������� 
    5.  +&�������
��$=���$���
��$$�����*�ก%������ 
    6.  ����
��$���� ���������� �$&�"��*��ก��
��$�%5��*�&����ก������� 
    7.  �&�����$�*����������ก��
��$
����������
0 �=5���*��ก��ก��=>�����,ก X ����
   8B����  l��� (2546: 21) ก�&���&� 
,4'��!�+�0 ��+,�ก��ก��$ 
5�+&���&�����$�*�
���������ก��ก���'������'��=?#�ก��$ก��������������#����#�$�,�'����
0���#����� �'U��'��&��$�
'�����8�.�= !��������
"����a�����������'U��"�
B �*���������$��&���&�$��ก��'7�%#�ก��ก��$��� X ��&��
�$&�%5��*�&�� ����$&���a��#&�ก������� ��ก������'U�ก��+&��mnกก���"�����&�$ก%����5�� �=5���*���������
��$��a���&����
$��&��$�
��$�,  
   ���ก	40  �ก��$��� (2547: 15) ก�&���&� +,�ก�������ก�����*�5�+,�ก��ก��$ +&��
�=��$'�����8�.�=��ก�������ก���������&�����$ก���������� ���������� !���'k�!�ก���*�����������ก	�
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������'7�%#�ก��ก��$��ก+,�ก��ก��$#�$
��$��$��a ���#&��%,

� �"��*��$&�%5��*�&����ก��
����� ��������$��&���&�$��ก���������&��������� 
   =���#�0 �+&$+5�� (2548: 28) ก�&���&� '��!�+�0 ��+,�ก��ก��$=�����,'��� 
5� 
+&���*�� � ��������$��a
��
�������#����#�$
��$��$��a '�����8�.�=��ก������ก���
���ก� 
�ก�'AB*�ก�� ���
��
��
4�#���#�0 ก������'���$�������$�#�l�������ก� ����'U�ก��������
�������������'U�����0ก��� !���ก�����$��&���&�$��ก�������ก�����$�ก ��� 
   �ก�?ก	0  =�=� (2551: 23) ก�&���&� '��!�+�0 ��+,�ก��ก��$ +&���*�ก�������ก��
���$�'�����8�.�=$�ก ��� +&���*��ก������ก��ก���������� ���$��&���&�$��ก��'7�%#�ก��ก��$ +&��
��
�������
��$$���� $�
��$=���$��ก������������ก��ก�����$�ก ��� 
   ��กก����ก	�
,4
&�*�5�'��!�+�0 ��+,�ก��ก��$ �� ���#�� ���������,'����&�'��!�+�0  
 ��+,�ก��ก��$  $������ 
   1.  +&���"��*�ก�������ก�����$�'�����8�.�=  
   2.  �ก�������$��a
��
�������#����  
   3.  �ก��������'7�%#�ก��ก��$����#����  
   4.  �ก��������mnกก���"�����'U�ก�,&$ $�
��$�%���+�%#&�*$�&
4� 
   5.  �"��*��ก������$&�%5��*�&����ก������� 
   6.  +&����.������ ��
�������� 
 
 1.7  �����������ก�������ก�����ก��ก��� 
  �������!3������7 
   %���0���0 (Brawley. 1975: 4280) ����"�ก����ก	�'�����8�.�= ก���+�+,�ก��������%%
�5����$ ��5��� ก��%�ก�����"�*�%��Qก��������+�� ก�,&$#���&�������กก���,&$��Qก�����%� ��!��ก��
����%��5��� Time Appreciation Test Stanford Achievement Test for Primary Level $��+�
����%ก&��ก������� ���*��ก������� ��'��ก7�&� ก�,&$���������+�+,�ก�������%�ก����#&���5���
 ��%���0���0  (Brawley�s Experimental Sequence on Time Telling) V���'��ก�%����+,��,'ก�40 
����5��ก����� 12 +,� �+�������� 15 �� $���ก���������ก�&�ก�,&$
�%
,$����$&����+�+,�ก������� 
   ����� (Wilson. 1989: 416) ����"�ก�������ก����ก%ก�����
���*0��ก���+�+,�ก�����
 ��
�� �=5���ก�'AB*���ก������� ����Qก��� �����+������
4�#���#�0 �ก����ก%ก��%�กก���% 
��ก������=%�&� 
����������$�%�&�ก���+�+,�ก�����$�����$�กก�&�ก�����#�$'ก#� ���'U�
��8�ก��*�������+&���*�
����$��a�ก�'AB*�ก�������*�ก��#�
4�#���#�0�"�*�%��Qก�ก�������������+�� 
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   %,� (Bull. 1993: 54) ����"�ก����ก	���5��� ก���"����'�����8�.�= �����$?�8�@
���ก������� ���ก����������%�ก�� 8 !���+�ก��������ก�'AB*� 4  ��#�� !���%&�ก�,&$#���&��
��ก�'U� 2 ก�,&$ 
5� ก�,&$������'U�
���"���� 5 
� ����ก������ก�� 8 �"���� 237 
� ก�,&$�����

�������!���+�+,�ก������� SMagic MathT !�����ก#ก����� ��
����+������� �&��ก�,&$�����
��
�����#�$'ก#� ��ก����ก	�=%�&� �ก���������������ก+,�ก�������SMagic MathT   $�
��$��$��a
$�กก�&��ก�������������#�$'ก#�  
   ���0#�-c����0  (Orton-Flynn. 1997:  59) ����"�ก����ก	���5��� ก����ก�%%+,�ก�������
!���+��5��ก�������$�#�$����� �"�$��+��������5��������ก�"�*�%�ก����� !���"�+,�ก��������������ก��$�
'7��$=�80 ���5��$�#�$����� (Multimedia Interaction Calculator) V����'U�ก���'������'����'�%%
ก�����!���*��ก������$&#���$�ก����+�B*���ก���$�ก�����ก#���=����4���ก����� ���ก�����
����������ก+,�ก������� MIC ��ก����ก	�=%�&� +,�ก�������$�'�����8�.�=!����+&���*��ก�����

��=%�%%��' ���"���� ���� ����
��$���� ���"����V����������a��'��!�+�0��ก�����
4�#���#�0
�"�*�%��5��*������ก 
   W����0 (Hulley. 1998: Online) �����ก	�+,�ก����������$��*�&��ก����ก	�
��������#�0 �����
$��ก	��+���������% �ก�� 5  !���+��ก������� �ก�� 5 �l$��V��V�''� 
(Mississippi State) ����*�
����ก�%%���ก�����'���"���!����$��*�&����+���������#�0 ���
��
$��ก	� ก�,&$#���&���+��ก��������l$��V��V�''� �ก�� 5 �"���� 15 
� �*���������*$� 45 
%������ �#&��%������'��ก�%���� �,�'����
0 �5���,'ก�40 ก���"�����ก�� ���ก��'���$����
�"�*�%
�� ���
������������ก�����'���"������#�%����*�ก��#� ��!�������!���+�+,�ก����� 
=%�&��� ��ก���+�+,�ก�����$�'�����8�.�=��$��a����� ������'��*�ก��#��5�� X ��� 
   �������$ (William. 1999: 40-62) �����ก	�ก���+5��$!��
��$
����%��� ��5��� ก��

������ ����ก������%�����$?�8�@���ก������� ���ก��
������ ���ก��������%$8�$��ก	�#��#�� 
ก�,&$#���&���'U��ก����� �ก�� 8 �"���� 413 
� !���%&�ก�,&$����� 183 
� ก�,&$
�%
,$ �"���� 
230 
� ���
��� ���&�$��ก����ก	� �"���� 6 
� ก�,&$������+�+,�ก����� �"���� 83 %������ 
��5��� �"����ก%ก��
������ ก�,&$
�%
,$�+�ก�����#�$'ก#� �
�5���$5�����+���ก����ก	�
������
5� �%%
�����$?�8�@ก��
������ !����ก&����������*�������������ก�,&$ ����%%�$.�	40ก��%��ก��

�� ���ก�����ก�,&$����� �"���� 9 
� !���$.�	40���ก&�� ���*��ก������� ��ก����ก	�
=%�&� +,�ก���������+�$������%�ก��&��$����"�
B����a�#� ���ก�,&$�����$����$?�8�@����ก��
��
�����#ก#&��ก%ก�,&$
�%
,$ ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 ����กก���$.�	40ก�,&$����� 
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=%�&� $�ก���'������'���=�����Qก������ก��%��ก��
������ ���ก����� ก&�����*��ก�����!��
�+�+,�ก����� 
   ������0�c���c�   (Satterfielf.  2002:  Online) !��ก����ก	�ก���+�+,�ก������� �
4�# 
!���+�!'��ก�$ Sketchpad Version 3 �'U�!'��ก�$������"� ��� �=5���+�
�$=���#��0�'U��5���*��*Q�a��
!
������� ����+��� �
4�# ����'U��5��������8�%��ก���������*�������� ��ก�������=%�&� +,�ก�����
+&���*��ก������ก��ก��=>��ก��
������'�%%����� �
4�# ����'U�������������
��$a�ก#����$&��"�
��ก��
�� ���ก��������� 
   �W��0%�0� (Herbst. 2004: Abstract) �����ก	� ก�������*�ก��#���+�
4�#���#�0���
�*$���"�*�%�ก�����������'ก#�������$40���=?#�ก��$ �,�$,&�*$����ก��������
������ 
5�  
�=5����ก	����$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0 !���+�+,�ก�����������*$���$�"�*�%�ก��������

���'ก#�������$40���=?#�ก��$ �=5����ก	���#
#� ���ก�����������'ก#�������$40���=?#�ก��$���

$�#&�ก��������&�$ ����=5����ก	���#
#� ��
�����$�#&���8�ก���ก��$ก�� ���ก����� ก�,&$#���&�� 

'��ก�%���� 
������+����+�B=���	 3 
� ���
������' 9 
� ��ก!�������'��a$��ก	� 3 !������� ���

�ก������� �ก�� 10  �"���� 10 
� ���"�������$��ก����� 5 
� �'U��ก��������$�
��$��$��a ��ก��


�%
,$���$40����#���� ���$���8�ก���ก��$ก�������%����*$���$ +,�ก�����������"�$��+�$���8�ก�����

�%%���#�� V����'k�!�ก���*��ก�����$�ก��!#�#�%��&��#&���5��� $�ก������$��� ก������ �ก����������������

�������=?#�ก��$��ก$����#��0  
�����ก#=?#�ก��$�ก������&����$����#��0 ��ก������ =%�&� 

�ก��������$�
��$���'ก#�������$40���=?#�ก��$ �"��%%����%�����$?�8�@���ก�������*��

��������ก�&�ก�&��ก�����'ก#� ��$���$���#
#������#&�ก�������ก������%%$��&���&�$ ���
��$���#
#������

#&���8�ก���ก��$ก�� ���ก����� 

   �$��� (Myles. 2006: Abstract) �����ก	�+,�ก���������������!���+� GSP �=5��
=>��
��$� ����
��$
����%����ก����ก%�� �
4�# ����
��� V����
�5���$5������+&����ก��=>��

��$� �����ก����ก%
��$
����%��� �����
������'U�$��l���ก����ก%�� �
4�# ����
��
 ก����ก	�
����+�ก���"����
��$
���*Q����$�#&���+�
4�#���#�0ก&����������*������� �=5����
��$�'������'��
��
��$
�� ���ก������ก����ก%
4�#���#�0 V���$��&��'��ก�%���& 7 �&��
5�
��$����ก����ก%
4�#���#�0   
!
������� ��
��$����ก����ก%
4�#���#�0  �a��� ��
4�#���#�0 ก���"�
4�#���#�0 ���
�����
=�����0�&��+������
4�#���#�0  ก�������
4�#���#�0 ���
��$$�'��!�+�0 ��
4�#���#�0 +,�ก�������
��������!���+� GSP ��$��a'�%'�,��ก����� �*�����%
��$�"���Q���กก���������%%����% ����"�
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�*��ก���������%'���%ก��40 !��ก���+� GSP  ���������=%��ก�&� ���������#���
"����a����กก��
�$.�	40�ก�����a��ก���'������'��ก��'���$��
��$
�� ���ก������=��$�#�$ กQ
5�ก�����
���*0

��$
�� ���ก�������+&���*�
��$� ���� ��
���ก����ก%���
����+�
4�#���#�0 ���ก������� ��� 
   �V!� ����� (Seo;  & Woo. 2010: 363) �����ก	��ก����ก%  ก��*���ก�ก	40  
ก���"�����ก�� ���ก��'���$����ก����ก�%% User Interface  ��!'��ก�$
�$=���#��0+&����� 
*�ก��#�
4�#���#�0 �"�*�%�ก��������$�'AB*����ก���������� !��ก����ก�%% User Interface ���
�"�
B ��!'��ก�$
�$=���#��0+&���������+�
4�#���#�0 ���������'7�%#�����ก���� ��� !'��ก�$
ก�������ก�����$�#�$�����!���+�!'��ก�$
�$=���#��0+&����� SMath ExplorerT  V���a�ก��ก�%% 
���=>���*�$�ก���=��$����%
"���ก���ก�'AB*� �'U�
"�����"��"�*�%�ก��������$�'AB*����ก��
�������� �����%'��a$��ก	�#��#�� ��กก������%����"�ก��'���$������=%�&� SMath ExplorerT 
a�ก��ก�%%$���&���� ����& ��ก���+5��$#&�ก���������� �"�*�%�ก��������$�'AB*����ก���������� ��
ก������%=%�&� ก����ก	���������%��$ ����Q�����  ��ก����ก�%% User Interface ����"�
B ���
��������ก���������+�
4�#���#�0 !���+�!'��ก�$
�$=���#��0+&����� ���"����
��$����ก���
�"��'U� �"�*�%�ก��������$�'AB*����ก���������� 
 
  �������/������7 
   'l$�=� ����0���+��� (2541:  %�
��&�) �����ก	� ���$?�8�@���ก������� 
��$
������ก������� ���
��$.�
.�$�����#������ก���������+�
4�#���#�0  ���ก�����+��$8�$��ก	�'�
��� 3 �������%ก������%%������'U�
�& (Learning Cell) !���+�+,�ก��ก��$
4�#���#�0ก%ก�����#�$
�&$5�

�� ก�,&$#���&�� �'U��ก�����+��$8�$��ก	�'���� 3 �"���� 80 
� ��5��*������� �� �กก"��� ���
���*0
 ��$��!��ก������% 
&��a�#� t-test Difference Score ��ก����ก	�=%�&� �ก������������%ก�����
�%%������'U�
�& (Learning Cell) !���+�+,�ก��ก��$
4�#���#�0ก%�ก������������%ก�����#�$
�&$5�

�� $����$?�8�@���ก��������#ก#&��ก� ��&��$����"�
B����a�#�������%.01 $�
��$.�
.�$���
#������ก���������+�
4�#���#�0�#ก#&��ก� ��&���$&$����"�
B����a�#� 
   �=QB'��.� �����(2542:  %�
��&�) ����"�ก����ก	� ก��=>��+,�ก��ก��$

4�#���#�0 �����ก����5��� =*,��$ +��$8�$��ก	�'����  3  ��ก����ก	�=%�&� +,�ก��ก��$

4�#���#�0 �����ก��$�'�����8�.�=#�$�ก4�0 80/80 ������$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0
 ���ก�����+��$8�$��ก	�'���� 3 .��*������%ก���������+,�ก��ก��$
4�#���#�0�����ก�� ���
ก�&�ก&������%ก����� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
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   �,���#�0  ��&=������0  (2543:  %�
��&�) �����ก	� ก��=>��+,�ก��ก��$

4�#���#�0����+���ก�������ก������%% CIPPA MODEL ��5������� ������
��$
���� +��
$8�$��ก	�'���� 2  ��ก����ก	�=%�&� +,�ก��ก��$
4�#���#�0����+�ก����ก�������ก������%% 
CIPPA MODEL $�'�����8�.�=#�$�ก4�0 80/80 ��ก�����=%�&� *������%ก���������+,�
ก��ก��$$����$?�8�@���ก�&�ก&������%ก����� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01  
   ����5�� ����������0 (2544:  %�
��&�) �����ก	�  ก��=>��+,�ก����ก��ก��$

4�#���#�0.���#�����������$��+���#'���"���������8�����%%'7�%#�ก�� ��5��� ��	�&�� +��
$8�$��ก	�'����  1  ��ก����ก	�=%�&� +,�ก����ก��ก��$
4�#���#�0.���#�����������$��
+���#'���"���$�'�����8�.�=#�$�ก4�0 80/80 ������$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0 ��
�ก�����.��*������%ก���������+,�ก����ก��ก��$
4�#���#�0.���#�����������$��+���#'���"���
������8�����%%'7�%#�ก�����ก�&�ก&������%ก����� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
   ก���  ����, (2545: %�
��&�) �����ก	� ก��=>��+,�ก��ก��$
4�#���#�0�%%
�5%�����%����=5���&�����$ก���+�#���� (Representation) ��5��� ��%%�$ก���+������ ���%+��
$8�$��ก	�'���� 3  ��ก����ก	�=%�&� +,�ก��ก��$
4�#���#�0�%%�5%�����%���$�'�����8�.�=
#�$�ก4�0 80/80 ���$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0 ���
��$
�����ก���������� ���ก�����
���%+��$8�$��ก	�'���� 3 .��*������%ก�����!���+�+,�ก��ก��$
4�#���#�0�%%�5%�����%���
�=5���&�����$ก���+�#�������ก�&�ก&������%ก����� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
   �$
��  '��!$ (2545: 56) �����ก	� ก�������+,�ก��ก��$ก�������ก�����
4�#���#�0
�%%%��4�ก���+����5��*�ก%��+�+�=��5��� �V# ���%'��ก�����%#���+�+�=+�����'���� 1 ('��. 1) 
'���.���+��ก	#�ก��$ ��ก����ก	�=%�&� +,�ก��ก��$��������������� ��� $�'�����8�.�=#�$�ก4�0 
80/80 ���$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0*��ก����������ก�&�ก&��ก������� ��&��$����"�
B
����a�#�������%.01 �����#
#� ���ก��ก	�#&���+�
4�#���#�0*��ก�����!��+,�ก��ก��$��ก�&�
ก&��ก������� ��&��$����"�
B����a�#�������%.01 
   ��,4�  �,=��4=��0 (2545: %�
��&�) �����ก	� ก��=>��+,�ก��ก��$
4�#���#�0
�%%���
0�������
0
��$�������#���� !����8�����%%
��=%����ก�������������5��� ����#�� ���
$,$ 
��$��� =5����� ���'��$�#� ���%+��$8�$��ก	�'����  1 ��ก����ก	�=%�&� +,�ก��ก��$

4�#���#�0�%%���
0�������
0
��$�������#����$�'�����8�.�=#�$�ก4�0 80/80 ���$?�8�@���ก�������
��+�
4�#���#�0  ���ก��������%+��$8�$��ก	�'����1 .��*������%ก�����!��+,�ก��ก��$
4�#���#�0
�%%���
0�������
0
��$�������#���� !����8�����%%
��=%����ก����������� ���ก�&�ก&������%
ก����� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
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   ����  ����,�8� (2547: %�
��&�) �����ก	� +,�ก��ก��$�%%'7�%#�ก�� ��5��� 

��$�$=�80��*�&����'�� �
4�#���$�#������$$�#�  ���ก�����+��$8�$��ก	�'���� 1 ��ก����ก	�
=%�&� ���$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0 ���ก�����+��$8�$��ก	�'���� 1 V��������!���+�+,�
ก��ก��$�%%'7�%#�ก�� ��5��� 
��$�$=�80��*�&����'�� �
4�#���$�#������$$�#� *��ก�������
���ก�&�ก&��ก������� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
   ��=�80  m���%,B (2548: %�
��&�) �����ก	� ก��=>��+,�ก��ก��$!���+���8����
�%%'7�%#�ก����5��� �?	~�%�'���!ก��  ���ก�����+��$8�$��ก	�'���� 3  ��ก����ก	�=%�&� +,�
ก��ก��$!���+���8�����%%'7�%#�ก�� $�'�����8�.�=#�$�ก4�0 80/80 ������$?�8�@���ก���������+�

4�#���#�0 ���ก�����.��*������%ก���������+,�ก��ก��$!���+���8�����%%'7�%#�ก�� ��5��� �?	~�
%�'���!ก�� ���ก�&�ก&������%ก����� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
   �ก�?ก	0   =�=� (2551:  %�
��&�) �����ก	� ���$?�8�@���ก���������+�

4�#���#�0  ���ก��������%'��ก�����%#���+�+�=+��'����1 !���+�+,�ก��ก��$�%%'7�%#�ก��

4�#���#�0�=5��'b��ก�
��$
����%���������=�����5��� S��8�������%�'�����T (Permutations) ��
ก����ก	�=%�&� ���$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0 ���ก�����.��*��ก�����!���+�+,�ก��ก��$
�%%'7�%#�ก��
4�#���#�0�=5��'b��ก�
��$
����%���������=��� ��5��� S��8� ������%�'�����T 
(Permutations) ���%'��ก�����%#���+�+�=+��'���� 1 ���&�����%���ก�&��ก4�0������ 60 ���ก"�*����� 
��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
  ��กก����ก	� ������������'��������#&��'����� ����ก���� ���ก%+,�ก��ก��$ ��
 ���#�� ���������,'����&� ก�����!���+�+,�ก��ก��$ �'U�ก���&�����$�*��ก����������ก	� ���'7�%#�
ก��ก��$#�$
��$���
��$��$��a ��#�  !��������������'U�����0ก��� ��กก����������$5�'7�%#�
ก��ก��$ $�ก���+��5�� ���, �,'ก�40#&�� X �&�$���� ��+&���*����������ก��
��$ก��#5��5����  ������ก��
�����$�ก���� ��� ���ก���&�$'7�%#�ก��ก��$ ����$��a�"��*��ก������ก��ก���������� ��,'��8�ก�� 
ก��%��ก��  
��$
����%����������#���� �&����*��ก�����$���#
#������#&���+�
4�#���#�0  
�ก�����$�
��$�, ��ก�������  �����&����*����$?�8�@���ก�����������+�
4�#���#�0�� ��� 
 
2.  ��ก
����������������ก�������ก��ก��
������ ���!�ก�� 
 2.1  #���,�����ก��
������ ���!�ก�� 
  �กก����ก	�*����&�� ����*�
��$*$�� ��ก������%%'7�%#�ก�� �������� 
   
����0 (Cooney. 1975: 352) ก�&���&� ��8�ก������%%'7�%#�ก���'U���8�ก��������
���*��ก��������'7�%#�ก��ก��$�&�$ก� �'U�ก�,&$�&��*�5��'U����%,

� !��$��%
"���� ��#����ก��
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'7�%#�ก��ก��$�'U�
�&$5� �*��ก��������'7�%#�ก��ก��$#�$ *����ก����*��ก�����#�%
"�a�$���
�ก����ก%
��$����������%��กก��'7�%#�ก��ก��$ �=5���*��ก����������,'
��$��� ���ก~�ก4�0#&�� X ����
#���� �5������+���ก���������ก&%������ก��ก��$ (Activity Lesson) ���%������'7�%#�ก�� (Laboratory  
Lesson) 
   %����0; ���
��5��X (Brown; et al. 1982: 93) ก�&���&� ก������%%'7�%#�ก�� 
*$��a�� ก�����!���&��'���%ก��40#�� ��กก���+����,��ก���5%���*�5�ก������� $����ก��
'7�%#�*�5�ก�����ก# ��$��a�"��''���,ก#0�+���ก�����������ก������'U�ก�,&$�&�� ������%,

� 
   ก�B���  �ก���#�'���#� (2524: 140) ก�&���&� ก������%%'7�%#�ก�� *$��a�� 
ก��%��ก���������+�'���%ก��40#�� �=5���*���������# *�5� ����Q�������กก�����ก# ���ก�������
�'U����%,

�*�5��'U�ก�,&$ 
   ���4�  �<��$=�=��0 (2526: 3) ก�&���&� ก������%%'7�%#�ก�� *$��a�� ก�����
����*��ก�������ก	�����#������ก%������ ���� � ���������� ��� !��
��
���*�
��$+&���*�5�����"� �$5��
�%%������
�� ����ก������&�$�.�'����=5����,'$!�$#� 
   ���ก  �,��"���
0 (2531: 5) ก�&���&� ก������%%'7�%#�ก�� *$��a�� ก���������*�
�ก���������������กก��'7�%#�������ก'���%ก��40#�� !���ก��������'7�%#�ก��ก��$ #�$���������

�������� �=5��*���8�ก�� ก��%��ก�� ���=����4�*� ����,' ��
��$�������ก~�ก4�0#&�� X �������#���� 
   �����0  
"�'���� (2536: 5) ก�&���&� ก������%%'7�%#�ก�� *$��a�� ก���������*�
�ก������������ก%������'7�%#�ก�� V����ก�������#����'U����'7�%#�����#����*�5�'7�%#��'U�ก�,&$�&�� 
�=5��=����4�*� ����,' ��
��$����*�5�ก~�ก4�0#&�� X *����ก���
�� ����ก��������&�$ก��.�'���
����� ���ก����� �=5���*���� ����,'���a�ก#����������mnก�ก	� 
   �����0  �����5�� (2547: 11-12) ก�&���&� ก������%%'7�%#�ก��*$��a�� ก����
ก��ก��$ก�������ก����� !��������������'U��"�
B !���*��ก��������'7�%#�ก��ก��$ �=5��
��*���8�ก�� 
ก��%��ก�� ���
�����
4�#���#�0��ก'���%ก��40#�� V���
���'U��=�������*�
"�����"� ������5��ก��
����������&���*$���$ก%ก��'7�%#�ก��ก��$ �����*�
��$����ก��ก��'7�%#�ก��ก��$ ก����
ก��ก��$������'U����%,

�*�5��'U�ก�,&$�&��กQ��� �=5���*��ก��������=����4�*� ����,'  ����Q����� 
*�5�ก~�ก4�0#&�� X ����#����*����ก���
�� ����ก��������&�$ก��.�'�������� ���ก����� 
�=5���*���� ����,'���a�ก#��� 
   �"�'�  �����,4 (2548: 10) ก�&���&� ก������%%'7�%#�ก�� *$��a�� ก����ก��
�����ก��������������������'U��"�
B !���*��ก������������� ��$5�'7�%#�ก��ก��$#&�� X �'U�
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���%,

�*�5����ก�,&$�����"��'��&ก��
��=% ����,'$!�$#� ก~ ��#� ����5��*�����#���� V���
��$�
*������
�����5������,'ก�40#&�� X ����*��*$���$ก%ก��'7�%#�ก��ก��$��� X 
   =���#�0  �+&$+5�� (2548: 32) ก�&���&� ก������%%'7�%#�ก�� *$��a�� ก����
ก��ก��$ก�������ก��������������������'U��"�
B !��ก����ก��ก��$�������ก��ก���"�*�5�ก��'7�%#�
�=5��
��*���8�ก��ก��%��ก��#&�� X �=5����,'�'U�ก~�ก4�0*�5�$!�$#����#���ก�� 
   �ก�?ก	0  =�=�  (2551: 27) ก�&���&� ก������%%'7�%#�ก�� *$��a�� ��8�ก�����

4�#���#�0 ����������������$5�'7�%#�������ก'���%ก��40#�� �'U�ก��ก��$���������������'U��"�
B 

���'U��=������
���*�
��$+&���*�5�����"� ��ก���"�ก��ก��$ก�������ก����� ��������'7�%#�ก��ก��$
#�$���������
�������� �=5��
��*���8�ก�� ก��%��ก��  ����,'  ����Q����� ���ก~�ก4�0*�5���8�ก��#&�� X 
���a�ก#�������#������กก��'7�%#�ก��ก��$��� X 
   %,���  ���$��=�0 (2551:  49) ก�&���&� ก������%%'7�%#�ก�� *$��a�� ก����ก��ก��$
ก�������ก�����!��������������'U��"�
B !���*��ก����������$5�'7�%#�ก��ก��$*�5��a��ก��40���

��������ก"�*���*��=5��
��*���8�ก��$��ก�'AB*� ���
��*� ����Q�����#&�� X !��ก����ก��ก��$���
$�����%%���%,

�*�5��'U�ก�,&$�&��กQ��� 
  ��กก����ก	�
��$*$�� ��ก������%%'7�%#�ก�� �� ���#�� ���������,'����&� ก��
����%%'7�%#�ก�� *$��a�� ก����ก��ก��$ก�������ก�����!��������������'U��"�
B �ก��������mnก
'7�%#�ก��ก��$����#����*�5��'U�ก�,&$�&�� #�$���������
�������� �=5��=����4�*�ก��%��ก�� 
��8�ก��  ����Q�����  ����,' ����5��*���� X ���a�ก#�������#����  
 
 2.2  #���,�����ก��
��#%�!7�
!�&���� ���!�ก�� 
  �กก����ก	�*����&������*�
��$*$�� ��ก�����
4�#���#�0�%%'7�%#�ก����� ����� 
   
���0; ���
��5�� X (Kidd; et al. 1970: 23) ���ก�&�������*���5� SLaboratory 
Approach to MathematicsT �&� ก�����
4�#���#�0�%%'7�%#�ก�� *$��a�� ก�����#�$*�กก��
����&� ก�������
5�ก���"�ก��ก��$!��$,&����ก��%��ก�������$�กก�&�ก��%��ก����� 
   $��0
 ( Mark. 1970: 23) ���ก�&���8�%��a��ก����'���%ก��40�%%'7�%#�ก���&� $�
�,�'����
0�=5���*��ก��������
��=%���
�����
4�#���#�0��กก��'7�%#�ก������� �+&� ก���� ก��
+����"�*�ก ก��=%ก����	 ก��ก��$���#����"�����$5�#&��X ก�����ก# ���ก������%�%%
��������#�0 *����ก�������*��ก�������,' ����Q����� ��� ก~�ก4�0#&�� X 
   !
'����0 (Copeland. 1974: 325-326) ก�&���&� ก�����
4�#���#�0�%%
'7�%#�ก���'U�ก����ก��ก��$�*�������������"�ก��ก��$ก%�#a,������=%�*Q� V���+&���*����
�����
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4�#���#�0�$&�'U���$8��$���*&����ก!�ก
��$���� ������������%ก��=>��$!�$#����
4�#���#�0
�'U���&���� ��กก����������!��ก��'7�%#�ก��ก��$#&�� X 
   ��8, (Sidhu. 1982: 120) ก�&���&� ก�����
4�#���#�0�%%'7�%#�ก�� ���*�ก�*��ก�����
�������� !��ก��'7�%#�*�5�ก�����ก# �'U�ก���"���'8��$$��8�%����$8��$ ���ก�����
��=%
 ����,'�������#���� 
   �����0 =�ก��� (2523: 2) ���ก�&�������*���5� Sก�����
4�#���#�0�%%
'7�%#�ก��T �&��'U���8�ก����� ����*��ก���������������กก��'7�%#����� �'U�ก���������ก'���%ก��40
#�� �ก�������������'7�%#�����*� ��$�� 
��*���8�ก�����ก��%��ก������#����  
   �,=��  =�=�8ก,� (2524: 81) ก�&���&� ก�����
4�#���#�0�%%'7�%#�ก���'U���8�ก��
�������*��ก�����ก���"�����#���� �=5��*� ����,'��กก���������� 
   ก?	~� ���+�� (2537: 7) ก�&���&� ก�����
4�#���#�0�%%'7�%#�ก�� *$��a�� ก��
�������*��ก������������� !����$5�'7�%#��������'7�%#�ก��ก��$����#���� #�$���������
�������� 
�=5��*� ����,'��กก��'7�%#�ก��ก��$���X �ก����������=����4�*� ����,'  ��
��$�������ก~�ก4�0
#&�� X ����#���� 
   +��ก��@  �������ก,� (2543: 176) ก�&���&� ก�����
4�#���#�0�%%'7�%#�ก�� *$��a��
ก��%��ก���������+�'���%ก��40#�� �=5���*���������#*�5� ����Q����� ��กก�����ก#���������'U�
���%,

� *�5��'U�ก�,&$ 
   ����5��  ����������0 (2544: 39) ก�&���&� ก�����
4�#���#�0�%%'7�%#�ก�� 
*$��a�� �'U�ก����ก�������ก����� ����*��ก��������������"� ��$5�'7�%#�ก��ก��$����#���� 
��$�
*������
�����5������,'ก�40#&�� X ����*��*$���$ก%ก��'7�%#�ก��ก��$ 
   �����0  �����5�� (2547: 13) ก�&���&� ก�����
4�#���#�0�%%'7�%#�ก�� �'U�ก��
��ก��ก��$ก�������ก����� !��������������'U��"�
B !���*��������������$5�'7�%#�ก��ก��$�=5��
��*�
��8�ก�� ก��%��ก�� ���
�����
4�#���#�0��ก'���%ก��40#�� �����$��a��,'�������#���� V���

���'U��=������
������"� ������5��ก�����������*��*$���$ก%ก��'7�%#�ก��ก��$ �����*�
��$
����ก��ก��'7�%#�ก��ก��$ ก����ก��ก��$������'U����%,

�*�5��'U�ก�,&$�&��กQ��� 
   ��=�80 m���%,B (2548: 9) ก�&���&� ก�����
4�#���#�0�%%'7�%#�ก�� *$��a�� 
ก����ก��ก��$ก�������ก����� !���*��ก��������'7�%#�ก��ก��$ ������'U����%,

�*�5�ก�,&$�&��
�=5��*� ����,'  ����Q����� *�5�ก~�ก4�0 �������#���� 
   =���#�0 �+&$+5�� (2548: 32) ก�&���&� ก������%%'7�%#�ก��*�5�ก�����

4�#���#�0�%%'7�%#�ก�� *$��a�� ก����ก��ก��$ก�������ก��������������������'U��"�
B !��ก����
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ก��ก��$�������ก��ก���"�*�5�ก��'7�%#� �=5��
��*���8�ก��ก��%��ก��#&�� X �=5����,'�'U�ก~�ก4�0
*�5�$!�$#����#���ก�� 
   �ก�?ก	0  =�=� (2551:  28) ก�&���&� ก�����
4�#���#�0�%%'7�%#�ก�� *�5�ก��
����%%'7�%#�ก��
4�#���#�0 *$��a�� ก����ก��ก��$ก�������ก��������������������'U��"�
B 
!��ก����ก��ก��$�������ก��ก���"�*�5�ก��'7�%#��=5��
��*���8�ก��ก��%��ก��#&�� X ������'U�
���%,

�*�5�ก�,&$�&�� �=5��*� ����,'  ����Q����� *�5�ก~�ก4�0 �������#�������
��
���*�
��$
+&���*�5�����"� 
   %,���  ���$��=�0 (2551: 32) ก�&���&� ก�����
4�#���#�0�%%'7�%#�ก���'U�ก��
��'���%ก��40���
4�#���#�0�*������������ก���"�ก%�#a, *�5��a��ก��40���=% !�������'���
ก��ก��$���$�ก��'7�%#����� $�ก�����ก# ��������ก���"� �=5���*��������������,'
��$���*�5�ก~�ก4�0#&�� 
X �������#���� *�5��+�
��$������
4�#���#�0�'�ก�'AB*����=% 
  ��กก����ก	� 
��$*$�� ��ก�����
4�#���#�0�%%'7�%#�ก�� �� ���#�� ���������,'
����&�ก�����
4�#���#�0�%%'7�%#�ก�� *$��a�� ก����ก��ก��$ก�������ก��������������������'U�
�"�
B �ก�������$5�mnก'7�%#�ก��ก��$ �=5��
��*�ก��%��ก�� ��8�ก�� ����#����*�5�ก�,&$�&�� !��

��$�*����� ������*�
��$����ก ��ก�����5 ��ก������������&���*$���$ ����*�
"�����"�!��
����'�%%ก������� �%%$�ก��
��
��$��$��a �=5��mnก�*��ก������ก��ก��+&���*�5�V���ก����ก� 
 

2.3 �����3,�����ก��
������ ���!�ก�� 
  �กก����ก	�*����&����������,�$,&�*$�� ��ก������%%'7�%#�ก�� �������� 
   ��!����0� (+��ก��@  �������ก,�. 2543: 176-177 ; ���������ก Leonard. 1972) ���
ก�&��a�� �,�$,&�*$�� ��ก������%%'7�%#�ก�� �������� 
    1. �=5����������������8�ก�� ��ก�����
������8�#��8�ก���<=����&���*���������
���ก# �#&#����*���������$�!�ก�������������8�ก���������#�������� 
    2. �=5��mnก�ก	� ก��'7�%#�ก��+��������#��������� ����a����� �"�*�%��������
mnก�ก	��*�
�&���
�&��=5���"��'�+� 
    3.  �=5���8�%��*�กก�� ก��'7�%#����������'U�ก�� ���
��$�����������������
ก��%�ก ������������"�������������$��+�ก%'AB*����� 
    4.  �=5����%��$ ��$������'�
��$ �*������������$�!�ก����%��$ ��$���'U�
*$��*$�&������,'��*�5��"��'�+���ก���ก�'AB*� 
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    5.  �=5��mnก�+��
�5���$5� '���%ก��40��*���'7�%#�ก��*�5�!��mnก����"����$�ก 
�'U�ก������*��������� *��+��
�5���$5�������ก���� ���ก%ก���"����#&��' 
    6.  �=5��'7�%#�ก����������
0 �'U�!�ก���*����������������
��
#&�� X ��กก��
����� �������
��$
������+���#�� ��#�ก��$ '��#�$�ก��$���ก����=�80 
   ก�B��� �ก���#�'���#� (2524:86) ���ก�&��a�� �,�$,&�*$�� ��ก������%%
'7�%#�ก�� ����� 
    1. �=5����������������8�ก�� (Learning a Technique) !���ก���������%'���%ก��40
#����กก�����ก# ���ก������� 
    2. �=5��mnก�ก	� (Practicing a Skill) 
���'U��ก	� ��=5��l����ก������*�

��$��� �&��ก���"��'�+� 
��mnก�=��$�#�$��ก�*�5�ก��'7�%#� 
    3. �=5���8�%��*�กก�� (Illustrating a Principle) 
4�#���#�0$��ก	4��'U�
��$8��$ ���#�������ก��'7�%#��*�� ������ก��'8��$ 
    4. �=5��mnกก���+��
�5���$5� (Learning to Use Equipment) �'U�ก��=>��
�ก	�ก���+��
�5���$5���ก������� 
    5. �=5����%��$ ��$������'�
��$ (Gathering Data and Gaining Experience 
in Its Interpretation) !����������$�!�ก����ก����%��$ ��$�� ��*$��*$�& ������,'��*�5��"��'�+���ก��
�ก�'AB*� 
    6. �=5��'7�%#�ก����������
0 (Performing Creative Work) �'k�!�ก���*��ก�����
�����������8�#&�� X ���ก������
��$
�� 
   �%�$  ���.�%��; ���ก,�+��  ��
0����=� (2524: 202) ���ก�&��a�� �,�$,&�*$�� ��
ก������%%'7�%#�ก�� ����� 
    1. �=5���*��ก���������%
��$�����ก'���%ก��40#�� ��กก�����ก# ���ก��
����� 
    2. �=5���*��ก�����$�'���%ก��40��ก������� V�����+&���*��ก���������%������ 
���� ��� 
    3. �=5��=>���ก	���ก���+��
�5���$5�#&�� X 
   ��กก����ก	� �,�$,&�*$�� ��ก������%%'7�%#�ก�� �� ���#�� ���������,'����&� 
ก������%%'7�%#�ก�� $�
��$$,&�*$���=5���"��*��ก���������%
��$�����ก'���%ก��40#�� !��ก��
mnก'7�%#� ��กก��'7�%#�ก��ก��$����#���� $�ก����%��$ ��$�� �'�
��$*$�� �����,'�� �=5��
�"��'�+��ก�'AB*����  �ก������������
��$
���*Q���ก��'7�%#�ก��ก��$ 
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2.4  ����-���ก��
������ ���!�ก�� 
  �กก����ก	�*����&�� ����������'���.� ��ก������%%'7�%#�ก��#&�� X �������� 
   �����0  =�ก��� (2523:  2) ก�&���&� ก������%%'7�%#�ก��$��ก	4��"�
B ����� 
    1.  �+����,�,'ก�40V�������'U���'8��$ ( ������) ก�����'8��$ (*,&��"���� ��'.�=)  
��$8��$ (�B�ก	40 ����=�$=0#&�� X) 
    2.  $�ก���� ��$�� (Data) ก�����"� (Manipulation) ก��
��
�� ก��
"���4*�5� 
ก��ก��$ก��.�= (Physical Activity) �+&� ก������� ก���� R�R 
    3. �ก������'U����ก���"�ก�� (Active) �ก�����#���$�
��$�%���+�%#&�#���� 
#&�ก�,&$ $�������ก��
�%
,$#���� 
    4.  �&�����$'7��$=�80 (Interaction) ��*�&���ก����� 
    5.  �*��ก�������������#�$
��$��$��a ��#���� 
   '���% ��5��$��� (2524: 289-290) ����%&�ก������%%'7�%#�ก�� ��ก�'U� 2 
'���.�  !�����ก��ก��$��ก��'7�%#��'U�*�ก 
5� 
    1.  ก��'7�%#�ก���%%�"���Q���' (Structured  Laboratory) $� ��#������� 
     1.1  
��#��'AB*������'7�%#�ก���*�   
     1.2  
��%�ก��8�����%��$ ��$���*� 
     1.3  �*��ก�������%��$ ��$��#�$���
��%�ก 
     1.4  �*��ก����������%��% ��$��#�$���
����� 
     1.5  �*��ก�����#�%
"�a�$ ��
�� 
     1.6  �*��ก�����*� ����,'��� 
     1.7  �*��ก������ ����������&�
�� ����
��%�ก�&��
�a�ก*�5������&���� 
    2.  ก��'7�%#� ก���%%�$&ก" �*�������� (Unstructured Laboratory) ก��
'7�%#�ก�����ก	4���� �ก�����#���
��
���*�
"�#�%��� !��
��ก"�*��'AB*��*�*�5��*��ก�����
+&��ก�ก"�*�� ����+&����������ก���ก�'AB*� !����ก$�����'�%% ��ก���.�'���ก&�� ก��'7�%#�
�$5��������������� �ก������#&��
�*�5�ก�,&$�&��กQ����ก����ก��''7�%#�ก�� �����"���������$�
�.�'�����ก
���*���� 
���"�*�������'U�=��������
���*�
"�����"���&���� 
  �ก�?ก	0  =�=� (2551: 30) ก�&���&� '���.� ��ก������%%'7�%#�ก�� *$��a�� ก��
������
��ก"�*��ก��ก��$����*��ก����� �+����,�,'ก�40V�������'U���'8��$ ก�����'8��$ ��$8��$ $�ก����
%���ก ��$�� ก��'7�%#�ก�����ก	4���� �ก�����#���'7�%#�ก��ก��$#�$
��$��$��a ��#����  

��
���*�
"�#�% ���*� ����,'����#���� 
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  ��กก����ก	�'���.� ��ก������%%'7�%#�ก���� ���#�� ���������,'����&�  
'���.� ��ก������%%'7�%#�ก�� $� 2 '���.� ����� 
   1.  ก��'7�%#�ก���%%$������� 
5�ก��������
��ก"�*��ก��ก��$ �a��ก��40 ��8�ก��
��%��$ ��$�� ก���"����� ��$�� =���$���$��5�����, �,'ก�40 �*��ก������+���ก��'7�%#�ก��ก��$ 
   2.  ก��'7�%#�ก���%%�$&$������� 
5�ก��������
���*�'7�%#�ก��ก��$����#���� #�$

��$��$��a �'U����%,

�*�5�ก�,&$�&�� !��$�ก���+��5�����, �,'ก�40 V���$��ก	4��'U���'8��$ ก���
��'8��$ ��$8��$ $�ก����%���ก ��$�� ��%��$ ��$�� ���*� ����,'����#���� 
 
 2.5  ก���1���*�ก��
������ ���!�ก��8�/�� 
  ก���"���8�ก������%%'7�%#�ก���'�+� #�������*�กก��*�����&��'��ก�%ก� 
�=5���*�����������#���$������ ����"�����ก������'�����&����%�5�� �กก����ก	�*����&������*�
 ���������*�กก��#&�� X �������� 
  �����0  =�ก��� (2523:  3-25)  ก�&���&� ก���"���8�ก�����
4�#���#�0�%%'7�%#�ก�� 
�'�+� ����� 
    1.  #����*��ก������ ����%�%����ก��������%%����&� �ก�����#����"�#�$ ��
'7�%#���&��$��*#,�� 
    2. #���$�ก���#���$%��������&���� �*�$�
��$��ก�&���*$��ก%
��$��$��a ��
�ก����� �=5���$&�*��ก������ก��
��$���*��*�5�
��$�����ก��$�*����ก��������%%'7�%#�ก�� ���
��
#����*��ก�����'�%#��*�
,���
�ก%��8�ก��������%%��� 
    3.  ก���"�����'U����%,

� ����%%ก�,&$�&�� X #���$,&��*��ก���������กก�����$

��$
�� ก��*��*#,�� �=5���*��ก��
��$� ������5��*���&��a&����� 
  +��ก��@  �������ก,� (2543: 177) ก�&���&� %�%�� ��
����ก���"���8�ก������%%
'7�%#�ก���'�+��&� 
��#����#���$��������!��ก������
��$���� �����%,�,�$,&�*$�� ��%��������&��
��&$���� �$5��� � ����������$'7�%#�ก�� *������ ��
�����'������'U�� � ��*�
"�'��ก	�����"� 
�������#��

"�a�$
���*�
��$+&���*�5� ���ก#
��$ก���*��� ����� ����
��$'���.� *�กก��'7�%#�ก��
 ���������� 
��$�%�%����ก���"��.�'��� �=5����,'��ก�����������,ก X ���� ��+&�����
���������*�
���������กQ%�ก	��,'ก�40*�5�'���$����ก��'7�%#���� 
  �ก�?ก	0  =�=� (2551: 31) ก�&���&� ก���"�ก������%%'7�%#�ก���'�+�*$��a�� ก��
�"���8�ก������%%'7�%#�ก�� �'�+���ก����ก��ก��$ก�������ก����� 
����#����#���$
��$=���$
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��ก����� ���#���������������'U��"�
B !�������*������������'7�%#�ก��ก��$����#����*�5����ก�,&$กQ
��� 
���'U��=������
�����ก#ก��40'7�%#�ก��ก��$ �*�
"�����"����'���$���� 
  ��กก����ก	� ก���"���8�ก������%%'7�%#�ก���'�+� ���������,'����&� ก���"���8�ก�����
�%%'7�%#�ก���'�+���ก����ก��ก��$ก�������ก����� 
��$�%�%���"�
B��ก�����#���$�ก��
�#���$
��$=���$ $�ก������
��$���� +�����  ��#����ก��'7�%#�ก��ก��$��&��+���� !�������*�
�����������'7�%#�����#����*�5�ก�,&$�&�� 
������ก������&�$ก��.�'���*� ����,' ���$�ก����
'���$�������� 
 
 2.6  ก�����(�ก��
������ ���!�ก�� 
  �����0  =�ก��� (2523: 5-13) ���ก�&��a�� ก��������ก������%%'7�%#�ก��
��#&��'��� 
   1.  ��5�ก��5��*��������� 
    
��������#������&�$���5��*�����*�ก��#����
�����"�$��'U�%�������%%'7�%#�ก�� 
�*��ก������"�'7�%#�����#���� !���<=����5��*����
&�� ����'U���'8��$ �+&� ก��+�� #�� �� ก��*�
=5����� '��$�#� 
��$��&�ก��,ก'��ก�� �?	~�%�'���!ก�� ��ก�$ ก����ก#�'��ก�%=*,��$ 
��$
�&����'U� �'U�#�� �$5����5�ก��5��*�����*$���$���� 
��#���ก"�*�� �%� #
��$��กV��� ���$!�$#� ��
��5��*���� X 
   2.  ก"�*��
��$��$��a���#���ก��mnก 
    ��5��*����ก"�*�� ������'U��
�5���$5�mnก �=5��=>��
��$��$��a ��5��*�%����5��� 
����+�mnก
��$��$��a*�����&�� �+&� 
��$��$��a��ก���&�� ก���'�
��$  ���
��$ 
�'�� ��
��$�'U��B�ก	40*�5�.�= ���ก# ก�����
���*0*���'�%% %����5��*�������*$��
��ก��mnก
��$��$��a��ก�����
���*0*���'�%% ก��*� ����,' R�R 
��
�����"�#������%,��5��*�
���
��$��$��a�&���5��*���� X 
����mnก
��$��$��a���� $�=?#�ก��$��&���� �ก����������
'��!�+�0��&���� V���
���#&��
����������*��ก����������5��*�*�����#&�ก��������������%ก��mnก

��$��$��a#&��ก� ��ก��ก���
��
��=����4��&��ก�����
��mnก
��$��$��a�=��$�#�$����%������
��ก�*�5���ก���*�ก��#�ก"�*�� 
   3.  �5��ก�������ก����� 

 ��8�ก������%%'7�%#�ก��#��������5��ก������'U�*�ก �5��#&�� X ������"��'�+� 
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����ก& %������'7�%#�ก�� (Laboratory Lesson) �'U��5��ก������� ����*��ก�������������#�$��8����
��������#�0 �ก�����#����"�#�$ ��'7�%#� (Laboratory Direction) �"�ก�������%���ก ��$������
��,'*� ��
��$���� ��#� ก~�ก4�0#&�� X ��ก ��$���*�&��������#���� 
     %#���� (Work Card, Work Sheet) �'U��5��ก�������ก����� ���mnก�*�
�ก������ก���ก	���ก��
"���4 �'U�ก���"�
��$�����ก ����Q����� ��#� �?	~� #&�� X �'�+�*����ก
�ก���������������5��*���� X ���� ��%#���� ����%,���ก����#&��'��� 
5� ��5��*� !���0������*�
�ก������"� ����*��ก�����
�������!���0�������*�
"�#�% 
     %#�'AB*� (Problem Card) �'U��5��ก�������ก����� ���mnก�*��ก�����
���ก�
!���0'AB*�#&�� X V���%#�'AB*���� ���+�ก%�ก�����%��
�*�5�%��ก�,&$����"�������Q�ก&�� ��
��#���
���V�������,&���� �=����ก������$&$�ก��ก��$ก������� ก���*��ก������"�%#�'AB*���� �%�'U�
ก��ก��$����$
��$�����&��*�������� 
   4.  ก����ก�� 
    ก����ก����ก������%%'7�%#�ก������ก& ก����+������� ก�������� (Assignment) 
�*��ก������ ����a����������#����"��&� � ���#����"����� ��&���� �$5���� ��$����������#���$���
��5���"�*�%�ก���������"����������������Q�����%�������� ก����ก��$� ��#����#&��'��� 
     �"�����5��������+��&�����5��*���� X ���+��5������%��� ���+�#���*� �����
�+��'U����%,

�*�5��'U�ก�,&$�&�� 
��#������#���$�*��=���=�ก%�"�����ก����� 
     �������"�*�%ก�������� 
��
��� ��������ก��'7�%#�ก��#����� �*� 
�ก��������&��*���ก&����'7�%#�ก�� *�5����"������ก�ก���������'U�
�&$5� ก�4�����ก������"����ก�,&$ 
#���
���&����%&�ก�,&$��&���� ��+����&���� 
     ������"�*�%�&�%������ =���$�,'ก�40 (Task Station) 
   5.  ก�������������ก��'���$���� 
    
��#���$�ก���������&� ��#��������&���� ���*��ก������.�'���������  

��*��*#,��*�5���&���5�� ก��'���$�������#���'���$����กก��%��ก�� �����8�
�� ���ก�����
���� *�ก ����,' ���ก������$&a�ก#��� 
��
��������%�����8�
�� �*#,�� ���ก��������+������*��ก�����
����&��ก��������=�����&����*�5�+������=��$�#�$ ����$
��$���%����&������ก�����%ก=�&�� �=5��+&���*�
�ก�����*� ����,'���a�ก#��� ��ก��ก���
��
"����a��
��$ก���*��� ���ก�������ก��������%%'7�%#�ก��
�%�'U��&��*���� ��ก��'���$�������� �=5���*��ก������ก��ก"�������ก������� 
  �����0 �����5�� (2547:  15-16)  ���ก�&���&�  ก��������ก������%%'7�%#�ก��

4�#���#�0��� 
������$#���#&��5�ก��5��*�����*$���$������+���ก������%%'7�%#�ก��
4�#���#�0
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ก"�*��
��$��$��a���#���ก��mnกก%�������� ก�����"��5��ก�������ก����� ��ก��ก��$��*��������
��&���*$���$ ����,�����'���$��ก��%��ก�������8�
�� ���ก����� 
  �ก�?ก	0 =�=� (2551: 33) ���ก�&���&� ก��������ก������%%'7�%#�ก�����  
������$
#���#&��5�ก��5��*�����*$���$������+�����%%'7�%#�ก��  ���"��5��ก�������ก����� ��ก��ก��$��
*����������&���*$���$ ���'���$��ก��%��ก��
�� ���ก����� 
 ��กก����ก	� ก��������ก������%%'7�%#�ก�� �� ���#�� ���������,'����&� ก��������
ก������%%'7�%#�ก����� 
��$� ��#������� 
  1.  ก����5�ก��5��*� 
  2.  =����4�
��$��$��a���#���ก��mnก 
  3.  ���"��5��-�,'ก�40��ก�������ก����� 
  4.  ก��ก��$ก�������ก����� 
  5.  ก�������'���$���� 
 
       2.7  ��.�!��ก���1�����ก��
�����ก�����ก��
������ ���!�ก�� 
  �กก����ก	�*����&�� ���������� ��#��ก���"�����ก�� ���ก��%��ก������%%
'7�%#�ก�� �������� 
   !
'����0 (Copeland. 1974: 351) �������a�� ��#�� ก���"�����ก������%%
'7�%#�ก���&� �*�����$��กก����ก%#����ก�� (Assignment Card) �*���������V���%#������%�ก ��#����
ก��'7�%#�ก��ก��$ �+&� �*��� �'���%����% ��� ��=�ก  ��#&��' �*��ก�����������ก��������'U�
���%,

�*�5����ก�,&$ #�$���%#����ก��ก"�*����� *��'7�%#�ก��������*��ก�����������ก��
����� ����.�'���'AB*����
���#���$���!���+�
��$�����กก������� .��*���.�'���'AB*���

��=%
"�#�%  ����,' กQ�*�%���ก
"�#�%����'�%%#&�� X �+&� #���� ก��c ���. �$� 

   �,=��  =�=�8ก,� (2523: 82) ������� ��#��ก�������ก������%%'7�%#�ก�� �������� 
    1.   ���"� (Introduction Step) �'U� ��#��ก��'l$������=5�������
��$�����*�
�ก������*Q�
,4
&� ��ก������%%'7�%#�ก�� !��
����#����#���$�,ก��&���*�=���$ ����*��ก�����
� ������&��+�����&���#����"����� !���+���ก������������*�5�
�&$5�'7�%#�ก���'U��
�5���$5� 
    2.   ��'7�%#� (Work Period) �'U� ������ก������"�����ก������� ����������
������*�5�ก�,&$�&��กQ���#�$
"���� !���+��5�����
��ก"�*���*�$�ก��%���ก������
���*0 ��$�� ��ก��ก���
�ก�������#������ก#ก��%��ก�����������ก�� ������� 
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    3.   ����,' (Culminating Activities) ������ก��'7�%#� �'U�ก����,' �8�%�� 
ก������� ������ ��$������������,����+���ก������� �����'���$���� !����8�ก�����ก#ก��
'7�%#���� ก���.�'��� ก����,'�� 
��$=���$��ก��'7�%#����ก�,&$ ��ก��ก�����'���$����ก
ก��%��ก����ก��'7�%#������ก���� 
   %"��,�  ก������B  ���<�����4  ก������0 (2527:  113) ���ก�&��a�� ก��%��ก����
ก������%%'7�%#�ก�� �������� 
    1. ก������� (Experimental Type) $��,�$,&�*$���=5��mnก�*��ก���������กก��
�ก�'AB*� �=5���*��ก��
��$�������ก���ก	���ก���5%��� 
��
��� ��#�� ��ก���"�����ก�� ก��
���
���*0 ���ก��=�����0'AB*� 
    2. ก�����ก# (Observational Type) $��,�$,&�*$���=5��mnก�*��ก���������ก
ก�����ก# ��ก����5�กก���"�����ก�� ���ก��%���ก�*#,ก��40 ��5�����ก
��$�#ก#&�� ��
��$��� 
����ก��
��$�#ก#&�� ��ก�����ก# 
   +��ก��@  �������ก,� (2543: 177) ก�&��a��  ��#��ก������%%'7�%#�ก�� �������� 
    1.  ��'l$������������
��$���� �� ������'U�ก��=����4�8��$+�#� ����� 
�,�$,&�*$�� ���ก����������� 
��$� ������&$����������������"� ��+&���$&�*��������� #�����������
!���'�&�'��!�+�0 
    2.  ��'7�%#�ก�� ���������,ก
�����"����'AB*������ก� *�5�
���'AB*�กQ���
��+&��������'U�ก���"����.���#�ก������� 
��$�#ก#&����*�&��%,

� �'U��������#����"�$�=����4�
��ก����$�%*$��*�5�������ก���"�����*� 
    3.  ����,'ก��ก��$ ����+�ก���.�'��� ก�������� ก����������ก�������
����8�%���=5���'U�ก����ก�'�����'���%ก��40*�5�ก��
��=% ���������� 
  ��กก����ก	�  ��#��ก���"�����ก�����ก��%��ก����ก������%%'7�%#�ก�� ��
 ���#�� ���������,'����&�  ��#��ก������%%'7�%#�ก�� $� 4  ��#������ก� 
5�   
   1.   ���"� 
��+������,�$,&�*$��  ��#��ก��'7�%#�ก��ก��$��&��+���� ���$�ก������

��$���� ���������� 
        2.   ��'7�%#� ��������'7�%#�ก��ก��$#&��X�'U����%,

�*�5�ก�,&$�&��#�$�ก	4�
��5��*���+� !���"�����ก��ก��$#�$������������  
          3.   ����,' ����������$��a��%��$ ��$��  ����,' �������� �.�'����� =���$���$�ก��
�"������������� 
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         4.   ��'���$���� �� ��ก���"��%ก��ก��$ �%%mnก�ก	���*�&������� ����� ��ก��
�"��%%����%�����$?�8�@���ก�������*������� ���������� 
  
 2.8  ก�����ก��3�/�ก��
������ ���!�ก�� 
  �กก����ก	�����*�
��$�*Q��ก����ก%ก����ก�,&$��ก������%%'7�%#�ก�� �������� 
   !
'����0 (Copeland. 1974:  329-331) ก�&���&� ก��'7�%#�ก��ก��$ ��ก�����
�%%'7�%#�ก�����  $�� ���'U����%,

����ก�, &$�&�� �������"��'U����%,

�����'k�!�ก���*�
���������#&��
� $�����������=>��
��$
����%��� ��#���� �&��ก���"����ก�,&$�&��������

��$#���ก�����������
$ 
��$�&�$$5�+&���*�5�V���ก� ���ก� ��������ก�����&�&�$ก� ���ก���������

��$
���*Q� �'U�ก���&�����$=>��ก������ก��=�� 
   �,��0  ����,��0  (Dunn; & Dunn . 1976: 64) ก�&���&� �"�����$�+�ก����*$���$��
ก����ก�,&$�&���&��"�����$�+�ก������ ��ก�,&$�=5��'7�%#�ก��ก��$���ก	4�ก�,&$�&�� 
���'U� 4 - 5 
� 
   �����0  =�ก��� (2523: 17) ก�&���&� ��ก�����ก������*�������%%ก�,&$'7�%#�ก�� 
a���'U�ก�,&$�&��
��$��$�+�ก 2 - 4 
� �$&
���ก�� 4 
� 
   �����#�0  �,��ก#, (2529: 17) ก�&���&� ก��'7�%#�ก��ก��$��ก�,&$�&���'U�ก���'k�
!�ก���*��ก�����mnก
��$�&�$$5�ก%ก�,&$��ก��'7�%#���� ����������
��$
���*Q���ก�,&$ ��#� 
ก�,&$����$�+�ก$�ก �"��*�$�ก���%&����ก����a�� �ก������,ก
�$�!�ก���&�$ก��ก��$ ก����ก�,&$�%%

�� ���$�����ก��������������ก&� '��ก��� ����&������'U�ก���&�����$ �*�+&���*�5�V���ก����ก� ���
�"��*�ก���"�����ก�������ก������$&#�� � �=����ก������#&��ก�,&$���"�ก��ก��$���Q���������&�����ก� 
   �"�'�  �����,4 (2548: 19) ก�&���&� ก����ก�,&$��ก������%%'7�%#�ก����� 
����
ก�,&$�&���*�$��"�����$�+�ก��ก�,&$�#&��ก�,&$'��$�4 2 - 5 
� �=����ก�����������%&����ก��"�
�����&�����a���,ก
� ���
�����*��#&��ก�,&$$��$�+�ก���������ก&� '��ก��� ����&��
��ก��' �=5���'U�
ก���&�����$�*�+&���*�5�V���ก����ก� 
   =���#�0  �+&$+5�� (2548: 37) ก�&���&� 
����ก�,&$�&���*�$��$�+�ก 2 - 5 
� �=���
�ก�����������%&����ก������&�����a���&�$ก��"��,ก
� ���
��$�ก����ก�,&$ �%%
��
��$��$��a 
�ก&� '��ก��� ����&����ก�,&$�����ก� �=5��������*��ก��������+&���*�5�V���ก����ก� 
   �ก�?ก	0  =�=� (2551: 35) ก�&���&� ก����ก�,&$�����
����ก�,&$�&���*�$��$�+�ก 2 - 5 

� �=���������%&��ก����� ����%&����ก������&�����a���&�$ก��"��,ก
� �������"��'U����%,

�
���
���'k�!�ก���*��ก������#&��
�$�����������=>��
��$
�� ��#���� ���
��$�ก����ก�,&$
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�%%
��
��$��$��a �ก&� '��ก��� ����&����ก�,&$�����ก� �=5��������*��ก��������+&���*�5�V���ก�
���ก�  
  ��กก����ก	�ก����ก�,&$��ก������%%'7�%#�ก���� ���#�� ���������,'����&� ก����ก�,&$
�#&��ก�,&$
��$��$�+�ก 2 - 5 
� V����$�+�ก�#&��
������$�ก���%&����ก��"� ���
��+&���*�5�ก�
��ก��'7�%#�ก��ก��$ ����"�
B��ก����ก�,&$
��$�ก�����%%
��
��$��$��a�ก&� '��ก��� ���
�&�� ��ก�,&$�����ก� ���ก��������� �=5���&�����$ก��+&���*�5�V���ก����ก� ��$���mnก�*��ก�����$�

��$�%���+�%#&�����������%$�%*$�� 
 
 2.9 #�%#3�,�4����5���&��ก��
������ ���!�ก�� 
  �กก����ก	�����*�
��$�*Q� �ก����ก%
,4
&�*�5�'��!�+�0 ��ก������%%'7�%#�ก��  
�������� 
   
���0; ���
��5�� X (Kidd; et al. 1970: 172-178) �����,'
,4
&�  ��ก�����
�%%'7�%#�ก��#&���+�
4�#���#�0 ��� 5 '��ก�� ����� 
    1.  +&���*�
������+����,�=5��=>��$!�$#� ���ก����� ก���������*Q�
��$�$=�80
��*�&�����
�����
4�#���#�0ก%�.�=������$���"��*��ก����������������  ���V�%V���a��

��$�"�
B ����+�
4�#���#�0     
    2.  +&����ก���5��
��$*$���*��ก������ ������� �ก���������%#������, V������, 
���ก��ก��$���+5��$!���'a���B�ก	40 �ก�������$�
��$��$��a ��ก���5��
��$*$������'U�
��$8��$$�ก ��� 
    3. �'k�!�ก���*��ก��������'���%���"���Q���ก��'7�%#�ก��ก��$ �ก��������*Q�

,4
&� ��#����$�ก ��� �$&ก��
��$���=������
��$��$�*�� 
    4.  +&���*�
�������ก	�������ก���"���� ���
��$
�� ���ก����� ��กก��
������ก�'AB*� 
    5.  ��������������ก&�ก�������ก��'�%'�,��$��a.�=�����ก	� ���$!�$#�
���
4�#���#�0 ��กก��'7�%#����'���%���"���Q� 
   �����0  =�ก��� (2523: 3) �����,'
,4
&� ��ก������%%'7�%#�ก�� �������� 
    1.  +&���*��ก������ก��
��$
����%�������5������ X �ก�����#��ก�� ���
��$
��
��������
0��ก��*�ก��%��ก�� �����8�ก��#&�� X 
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    2.  �ก���������$��a!��
4�#���#�0� ��ก%!�ก.����ก*�������� *�5�+���#
�����=���
4�#���#�0����ก������������� �ก������������กก��ก��$���'7�%#����� �"��*��ก��$!�.�=��
��5������X �ก��������$&�����ก�&�
4�#���#�0�'U�������ก�%�"�*�%� � 
    3.  ก���������กก��'7�%#������ก����� ���ก��
��$� ������&��a&�����ก&��*��ก�� 

��$��$��a��ก��a&��!�� (Transfer) ก���������� V����'U��������=��'����
0��&������ ��ก����ก	� 
    4.  %����ก����+����������'U��%%�ก������'U�����0ก��� �ก������$&$�!�ก��
���mA�ก�����
����5���#&�� X ��ก��ก��5�������� �ก������,ก
�#���
��#����"� a���"��'U�ก�,&$�&��#���$�
ก������
��$
���*Q� �%���+�%#&���� ��#���� ��ก�,&$ 
    5.  ก��������%%'7�%#�ก���"��*��ก��������&��%����ก������$&�
�&��
�����"��*�
�ก�����$����
#������#&���+�
4�#���#�0 
    6.  �'k�!�ก����ก���"�'AB*�#&�� X $��*��ก�����
��!���������,�,'ก�40
#&�� X �'U��
�5���+&����ก�����
���*0!���0����*��'U���'8��$*�5�ก�����'8��$�*��ก��.�==��0 � ����'AB*� 
    7.  +&�������*��ก������ก��
��$ก��#5��5������ก���ก�'AB*� 
    8.  ����$������ก	���ก��
��
"���4 
   �,�>�0  $,�8�$8� (2523: 190) �����,''��!�+�0 ��ก������%%'7�%#�ก�� �������� 
    1.  '��กmA��ก������*�$�������ก��
��
���*�
��$���� �$&�+5�������&�� 
    2.  �ก������������������+�������=5��
��
���*� ����Q�#�$ก��%��ก����������#�0 
    3.  �"��*��ก������'U�
�+&�����ก# =����4�*��*#,����ก����������$'�%#�
�*�� ��ก%����������$����� ��� 
    4.  �"��*��ก��������������������ก��ก���"� $�'���%ก��40#�� �'U�ก�������
��8�ก���������ก��������������#���� ���ก�����#&��' 
    5. �"��*��ก������ก���������%������ �=����'U�ก���������ก��������'U�����
*�5��ก���
���ก%��������'U����� 
    6.  �"��*��ก�����=>���ก	�ก���+��
�5���$5� ���ก����ก��%��ก�� 
    7. ����������&$���� �$&��"� ��$��a�"��'�+�'��!�+�0 
    8.  �"��*��ก������'U�
��+5��$����#���� �$&�'U�������
���#&��������5�� 
   �����0  �����5�� (2547: 13) ก�&���&� 
,4
&� ��ก������%%'7�%#�ก����� �'U�ก��
�'k�!�ก����ก���"�'AB*�#&�� X $��*��ก�����
�� !���������,�,'ก�40#&�� X �'U��
�5���$5�+&��
��ก�����
���*0!���0����*��'U���'8��$ *�5�ก�����'8��$ �*��ก��.�==��0 � ����'AB*�!���0��&��a&����� 
+&�������*��ก������ก��
��$ก��#5��5������ก���ก�'AB*� 
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   �"�'�  �����,4 (2548: 14) ก�&���&� ก������%%'7�%#�ก�������$�
,4
&����#&�#�

�� ���#&�#��ก�������*��� X ��������ก� ก�&��
5� 
������$��a�+����,�=5��=>��$!�$#� ������
��ก	�������ก���"���� ���ก����� �&���ก��������ก��
��$
����%�����$��a!��ก%����������$
*�5�!�ก.����ก��� %����ก����+�������กQ�$&�
�&��
���� ����"��*��ก�����$���#
#������#&���+�

4�#���#�0#&��' 
   �ก�?ก	0 =�=�  (2551: 36) ก�&���&� 
,4
&�*�5�'��!�+�0 ��ก������%%
'7�%#�ก����� �'U�ก���'k�!�ก����ก���"�'AB*�#&��X $��*��ก��������
�� !���������,�,'ก�40#&��X 
�'U��
�5���$5�+&����ก�����
���*0!���0'AB*���� �*��'U���'8��$*�5�ก�����'8��$ �"��*�� ����'AB*����
+���� �������
��$������ก���ก�'AB*� ���ก����� 
   %,���  ���$��=�0  (2551: 54) ก�&���&� 
,4
&� ��ก������%%'7�%#�ก����� �'U�
ก���&�����$�*����������ก��ก������������กก��'7�%#����� ����$��ก%'���%ก��40ก��������������#���� 
���$��&���&�$��ก��ก��$ก������������&��������� ��ก��ก������'U�ก���'k�!�ก���*����������"�
��$���
$��+��ก�'AB*� !�������,'ก�40#&�� X �'U��
�5���$5�+&����ก�����
���*0!���0'AB*�����*��'U�
��'8��$ *�5�ก�����'8��$ �"��*�� ����'AB*����+�����������
��$������ก���ก�'AB*� ���ก����� 
  ��กก����ก	� 
,4
&�*�5�'��!�+�0 ��ก������%%'7�%#�ก�� �� ���#�� ���������,'���
�&� 
,4
&�*�5�'��!�+�0 ��ก������%%'7�%#�ก�� $������ 
   1.  �'U�ก���'k�!�ก���*��ก��������mnก'7�%#�������������#���� !���������,�,'ก�40
#&�� X  
   2.  �'U��
�5���$5���ก��mnก
������$��a� �������
���*0!���0'AB*���� V����'U�
*��������"��'��&ก���ก�'AB*���� 
   3.  ��$��a=>��$!�$#� ���ก����� 
   4.  �"��*��ก������'U�
�+&�����ก# =����4�*��*#,����ก���ก�'AB*� 
   5.  �����'���%ก��40#���*�ก%�ก����� 
 
 2.10 ���������
����ก��
������ ���!�ก�� 
   ก������%%'7�%#�ก��*�5�ก������%%����� �%�&��'U�ก���������ก�����$��&���&�$
��&��������� �������%�&��'������$��*����������.��ก��40�*$5��+���#���� V���$�
��$���
����
ก%*�กก����������*���'��ก�� �+&� �'U�ก���������ก��'8��$�'*���$8��$ ����'U�ก����������!��
ก��ก���"� ��ก��ก���ก������%%'7�%#�ก�� ���*$���$��ก�������%,
��ก.�=%����&���*��ก����� 



 

 

52 

�+&� �$&�+5��
"�%�กก�&��*�5� ��
��$#&�� X ������������cA��&���ก���'!���$&$�*�กl�� V����'U�ก��
'��กmA��*��ก������'U����$��*#,�� +�%=�����0 �����
��
���*�
��$����#&�� X ������กก����ก	�#&��X 
������� �������� 
   ��*0���; �����V�� (Johnson; & Rising. 1969: 302) ก�&��a�� ก������%%
'7�%#�ก�� $� ���� ����� 
    1.  �ก��������mnก�ก	�#�$
��$��$��a ���#&��
� 
    2.  ����&�����$
��$
����������
0����&�����$�ก��������$�
��$��$��a=���	 
    3.  �"��*��ก�����$���#
#������#&���+�
4�#���#�0 
    4.  �"��*��ก�����$�
��$��$��a��ก��a&��!��ก���������� 
    5.  �ก��������$��&���&�$��ก��ก��$ �ก������#&��
����
�� ����กQ% ��$�� ��&��ก$
*�5������ V������"��*��ก�����'���%���"���Q���ก������� 
   �W�$��0; ������%�� (Heimer; & Trueblood. 1977: 29) ก�&���&� ก������%%
'7�%#�ก�� $� ������&������ 2 '��ก�� 
5� 
    1.  �'k�!�ก���*��ก��������
��=%
��$�������#���� ��กก��'7�%#�ก��ก��$ 
    2.  �'k�!�ก���*��ก��������#�����%
��$��� 
   ��8,  (�,=��  =�=�8ก,�. 2523: 87-88 ; ���������ก Sidhu. 1982. The Teaching of 
Mathematics. p.93.) ���ก�&��a��  ������ก�����
4�#���#�0�%%'7�%#�ก�� ��#&��'��� 
    1.  �ก����������=�������"�����#&�� X ����#���� 
    2.  ก������%%'7�%#�ก�����*�ก��#��������'��ก�� 
5� ก������������ก
��'8��$�'*���$8��$ ���ก�������!��ก��ก���"� 
    3.  �ก������ ��������5��*���+����+�������� ��� �����$��a
��=%
��$�������
#���� 
    4.  �"��*��ก�����$��������ก���"���� ����ก��
��$�+5��$����#���� 
    5.  +&���*�������������ก'�������� �����ก�'�����
��$
��ก� 
    6.  �$5���ก�����'7�%#�����'���%
��$�"���Q�กQ���"��*�$�ก"�������ก������� 
    7.  �ก��������+�$5����
�&���
�&� ��� �=���#����%�
�5���$5� ������,#&�� X 
    8.  �ก���������*Q�'��!�+�0��ก���"�
4�#���#�0�'�+� 
    9.  ��5��*�%����5����ก�������� ��������� �������ก��'7�%#� 
  a���$��&�ก������%%'7�%#�ก����$�'��!�+�0 ��� ����#&��X *���'��ก�� ��ก�&��
 ���#�� �#&ก������%%���กQ��$� ���"�ก�%��'��ก����ก����  
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   �,=��  =�=�8ก,� (2523: 88) ���ก�&��a��  ������ ��ก�����
4�#���#�0�%%
'7�%#�ก�� ����� 
    1. �$&��$��a�+����ก%�,ก%������ �=���%��%�������+���8�������"��*���������$�ก 
    2. �"��*��ก�����
,���
�ก%��5��*�
4�#���#�0������ก��
��=%
��$����
$�กก�&� ก���*��*#,�����
4�#���#�0 
    3. a��
��#����#���$�
�5���$5�*���+,� %��!�������������$&��$��a��*���� 
    4. �ก�����������$&'���%���"���Q� a��
"�����"��$&+����=� *�5��
�5���$5����
�#���$$��$&�*$���$ 
    5. �$&�"��*��ก��
��$
����������
0���
4�#���#�0 
    6. a��
�����������+������$&�� �ก������������&��
�5���$5�����+��������� X 
$�กก�&���
��*�
��$����+��������*B& X ����$&�*$���=���
����#����������&�ก������'U����%,

� 
    7. �ก��������������&�� �$&��$��a��
��=%
��$������กก�������%����5���
��ก��ก���'U���5����&�� 
    8. �ก������������ก��ก�������ก� V���
����#�����$����� 
   �ก�?ก	0  =�=� (2551: 38) ก�&���&�  ���� ������ ��ก������%%'7�%#�ก�� $������ 
    1.   ���� ��ก������%%'7�%#�ก�� �"��*��ก��������mnก�ก	�
��$��$��a ��
�#&��%,

� �&�����$
��$
����������
0����&�����$�ก��������$�
��$��$��a=���	 �ก�����$���#
#�
�����#&�
4�#���#�0 ��$��a�+5��$!��
��$������ $��&���&�$��ก��'7�%#�ก��ก��$����'k�!�ก���*�
�ก��������
��=%����#���� 
    2.   ������ ��ก������%%'7�%#�ก�� �+����%��%������ ก��'7�%#�ก��ก��$
�*$5��ก��,ก+��!$�����"��*��ก������%5����ก������� �5��ก�������%����&������$&�*$���$ก%
��5��*� ���ก��ก��$��� 
��#����#���$�
�5���$5�*���+,� %��!�������������$&��$��a��*���� 
��
�"�����ก���"�ก��ก��$�$&�&����� �ก������������&��,'ก�40$�กก�&������ �ก��������������&���$&
��$��a
��=%����#���� ����ก�����%��
��������ก��ก���������� 
   %,���  ���$��=�0 (2551: 54) ก�&���&� ก������%%'7�%#�ก��$��+���*��������$�
 ���� 
5���$��a+&���*��ก������ก��
��$
����%��� ����&�����$%����ก������$&�
�&��
���� $�ก��
+&���*�5�V���ก����ก� ���������ก��
��$
����������
0���$�
��$ก��#5��5������ก���"���� 
  ��กก����ก	�  ���� ������ ��ก������%%'7�%#�ก�� �� ���#�� ���������,'����&�  ����
 ������  ��ก������%%'7�%#�ก�� $������ 
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     ���� ��ก������%%'7�%#�ก�� $������ 
    1.  �"��*��ก��������mnก'7�%#�����#���� 
    2.  $�ก����ก�'�����
��$
���*Q���*�&���$�+�ก.����ก�,&$ 
    3.  $�ก���&�����$
��$
����������
0 ���ก����� 
    4.  $�
��$��$��a��ก��a&��!��
��$��� 
    5.  �ก�������$��a�ก�'AB*���� 
    6.  �ก�����$���#
#������#&�ก���������+�
4�#���#�0 
    ������ ��ก������%%'7�%#�ก�� $������ 
    1.  $� ���"�ก�����+�����<=����%����5��*� ��%������ 
    2.  #���$�ก���#���$���, �,'ก�40 *���+,��"����$�ก V���%��!��������$&��$��a
��*����#�$�"�������#���ก�� 
    3.  ��ก��'7�%#�ก��ก��$�ก��������$�ก����ก
"�#�%ก� 
 
 2.11 �����������ก�������ก��ก��
������ ���!�ก�� 
  �������!3������7 
   $�������0 (Monier. 1977: 2630A-2631A) �����ก	���%��'��ก�� ��ก�����
�%%ก��ก��$��ก������� �
4�#���%$8�$��ก	� ก�,&$#���&���'U��ก������ก�� 9 ��� �ก�� 10 
�"���� 602 
�  ��!�������$8�$��ก	���'������cก����a�� �%&��'U�ก�,&$����� 7 *�������� 
ก�,&$
�%
,$ 7 *�������� �ก�����ก�,&$���������%ก������%%'7�%#�ก��ก�,&$�� 24 ก��ก��$ ����$
��กก��cA�%����������ก	���ก#"��� ������������+���ก������� 32 �'��*0 ��ก�������=%�&� 
ก�,&$�����$�
��$� ����$!�$#�����+��� �
4�# $�
��$
����������
0 
��$��$��a��ก���8�%��
 ����Q����� ���
��$��$��a��ก������� ��#��ก��=�����0�?	~�%������ �
4�#������ก�&� ก�,&$

�%
,$��&��$����"�
B����a�#�    
   
��0���  (Corwin. 1978:  6584-A)  �����ก	��'���%����%��#
#�������$?�8�@
���ก��������� �
4�# ���ก�������������!��ก������%%'7�%#�ก�� ���$�ก��=%ก����	�'U�
��'����� �
4�# �'U��
�5���+&��ก������%%%���������.�'��� $��,�$,&�*$���=5��=>�� ���'�%'�,�
ก�������ก������%%'7�%#�ก�� ��ก��ก����������ก	�a��ก��#�%���� ��
�� ���$�#&�ก������%%
'7�%#�ก�� ก������
������'��ก�%����
�� 8 
� !��
���#&��
�����ก����� 2 ก�,&$ ก�,&$*��������%%
'7�%#�ก�� ��กก�,&$*�������!����8�%���������.�'��� ��ก������=%�&���#
#�������$?�8�@
���ก������� ���ก�������� 2 ก�,&$ �#ก#&��ก���&���$&$����"�
B����a�#� �����ก��ก�����=%�&�
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���$?�8�@���ก������� �����#
#�$�
��$�$=�80ก����%�ก �"�*�%
�����=%�&�$���#
#������%�ก#&�
ก������%%'7�%#�ก�� ���
������ก����������ก�&�ก���+���
��
=%ก����	�'U���'����� �
4�# +&��
�*��*Q�.�==��0 ���� ����$!�$#������ 
   �����0��Q��0-������  (Dejarnette-Ondrus. 1978: 3432-A) ����"�ก����ก	�
�'���%����%��#
#�#&���+�
4�#���#�0 ������$?�8�@���ก�������
4�#���#�0 ���ก������ก�� 9 ���
�����!��ก������%%'7�%#�ก�� ��%ก%ก�����#�$'ก#�ก%ก������%%%�����  �.�'���#���
��� 5 �� ก�,&$�����$��ก����� 18 
� �*��������กก������%%'7�%#�ก���'��*0�� 2 �� ��ก 3 ��
�������กก������%%%�����-�.�'��� �+�������ก������� 23 �'��*0 ��ก������ =%�&�
���$?�8�@���ก������� ��ก�,&$��������ก�,&$
�%
,$�$&�#ก#&��ก� 
   V
�ก��0 (Sucker. 1978:  2814-A) ����"�ก����ก	���ก������� �
4�# !����8�
����%%'7�%#�ก��V����ก���������������*���'7�%#�ก�����
4�#���#�0 ��ก������=%�&�ก�����
�%%'7�%#�ก���'U���8��������"��*�ก��������� �
4�#$�'�����8�.�=$�ก ��� 
   �%����0 (Blount.1980: 1990-A) ����"�ก����ก	���ก�������*���'7�%#�ก��

4�#���#�0�=5������$ก�����'ก#���+������� !����ก	�����& ����#
#� ������$?�8�@���ก�������
!���"�ก������� ก% �ก��ก	�'���� 1 �"���� 166 
� ��ก������=%�&� ก������%%'7�%#�ก��ก%
ก�����'ก#���+�������$���#&���#
#������%�ก#&���+�
4�#���#�0���ก�&�ก�,&$'ก#� �&�����$?�8�@
���ก�����������$&�#ก#&��ก�    
   V���
 (Schielack. 1988: Online) ����"�ก����ก	�ก��������%%�&�$$5� ก%��8�ก��
����%%'7�%#�ก����*�ก��#�
4�#���#�0 �"�*�%
��'��a$��ก	������
# ��ก����ก	�
������ ���
��ก�%%ก������'U� 3 �%% ����ก& ก��%�����ก%ก����8�# ก��%�����ก%ก��'7�%#�ก�� ���ก��
%�����ก%ก��'7�%#�ก�� 
�%
�&ก%ก��������%%�&�$$5� !������#
#�#&�
4�#���#�0 ������$?�8�@
���ก������� ��ก�ก��������
���5�ก$�V����'U��ก�����ก�,&$��������
4�#���#�0 ���ก�,&$����$&�����

4�#���#�0 �����"�$������ =%�&�ก�������8��%%%�����ก%'7�%#�ก������$&$�ก��������%%�&�$$5�
�#ก#&��ก� ��8�ก������%%%�����ก%�%%��8�# $�������ก�&���8�%����������8�'7�%#�ก���%%�&�$$5� 
���ก�������8�'7�%#�ก���%%�&�$$5��$&$���#&������������
4�#���#�0 ��%��ก�4�$���$�กก�&�
�ก���������$&�����
4�#���#�0 ��ก�������������*Q��&� ก��ก��$�%%'7�%#�ก�� �$&�+&ก����ก�,&$�.�'���
*�5��"��������+���� �$&����&�����$ก�������
4�#���#�0��������$�
��$��$��a���
4�#���#�0 �#&��ก
'���%ก��40��*���'7�%#�ก�� �"��*�������$�
��$��$��a���
4�#���#�0�'U�=���	 ���=>��
��$
� ���� ��=�ก� � 
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   %����0�$� (Brandsma. 2000: Online) �����ก	� ก�����
���*0 ��$������a�#�����+�
ก����%��
��$� ���� ���ก�����'��a$��ก	����������a�#��%5���#�� !���+�ก��ก��$'7�%#�ก�� ��5�ก
�ก�����$���ก�ก�����'��a$��ก	� 2 !����������$�ก��������a�#��%5���#�� �%&��ก�������ก�'U� 2 ก�,&$ 
5� 
ก�,&$
�%
,$ 38 
� ���ก�,&$����� 40 
� ก�,&$��������� ���&�$ก��ก��$ ������
���*0 ��$�� 10 �%% 
V������&��ก������
�%
,$ ��
�� ��ก�������+��'��$�4 =%�&� �ก�����ก�,&$����� $��ก���� ��� ��ก
ก����% 1 �� 3 
��� ��&��$����"�
B����a�#� ���$�
��$� ����
��$
����%��� ��ก�ก4�0 7 ��&�� ���
�+���!��ก��'���$��������a�#� �ก�����$�
��$� ����
��$
����%��� ��%��$ ��$������������� 
�&�$ก%�=5�����+�� ��กก��'���$����#
#� ���
��$�+5��a5� ���ก����� �#ก#&��ก���&���$&$�
���"�
B����a�#� 
 
  �������/������7     
   �,����  ��	l�ก	4 (2529: 56-57) �����ก	�
��$
����������
0 ������$?�8�@���ก��
�����
4�#���#�0 ���ก����� +��$8�$��ก	�'���� 2 ��������
4�#���#�0 !��ก������%%'7�%#�ก�� 
���ก�����#�$
�&$5�
�� ก�,&$����������������8�����%%'7�%#�ก�� ���ก�,&$
�%
,$�����������8�
���#�$
�&$5�
�� ��ก����ก	� =%�&� 
��$
����������
0 ���ก�����������������ก������%%
'7�%#�ก�� ���ก�����#�$
�&$5�
���#ก#&��ก� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
��$
��
��������
0����
��$
�&�� ��ก��
�� 
��$
������5�*�,&� 
��$
��������$ ��� ��ก�,&$����� ���ก�,&$

�%
,$�#ก#&��ก� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 !�����$?�8�@���ก�������
4�#���#�0
 ��ก�,&$����� ���ก�,&$
�%
,$�#ก#&��ก���&���$&$����"�
B����a�#� 
   �����#�0  �,��ก#, (2529: 66)  �����ก	��'���%����%���$?�8�@����$!�$#� ����+�

4�#���#�0 �����#
#�#&���8����
4�#���#�0  ���ก�����+��$8�$��ก	�'����1 ��������!��ก�����
�%%'7�%#�ก��ก%ก�����#�$���ก�����  ��ก�,&$!�������$8�$��ก	��&��ก��� ก�,&$���4 
ก�,���=$*��
� ก�,&$����������������8�����%%'7�%#�ก�� ���ก�,&$
�%
,$�����#�$���ก����� 
 ��ก�,&$!�������$8�$��ก	��&��ก��� ก�,&$��� 4 ก�,���=$*��
� ��ก����ก	� =%�&� ���$?�8�@����
$!�$#�����+�
4�#���#�0 ���ก�����ก�,&$����� ���ก�,&$
�%
,$�#ก#&��ก� ��&��$����"�
B���
�a�#�������% .05 �#&��#
#�#&���8����
4�#���#�0 ���ก�����ก�,&$�����*����������ก�&�ก&�������
��&���$&$����"�
B����a�#�������% .05  
   ���ก  �,��"���
0 (2531:  67-69) �����ก	� ���$?�8�@���ก������� ���
��$������
ก���������+�
4�#���#�0  ���ก�����+��$8�$��ก	�'���� 2 ���$����%
��$��$��a�#ก#&��ก� !��
ก������%%'7�%#�ก��ก%ก�����#�$
�&$5�
�� ����. ��ก����ก	� =%�&� �ก������������� !����8�
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����%%'7�%#�ก�� $����$?�8�@���ก������� �#ก#&����ก�ก����� ��������!����8����#�$
�&$5�
�� 
����. ��&��$����"�
B����a�#�������%.01 !��$��ก��������$�
��$��$��a�����$����$?�8�@���ก��
�����
4�#���#�0���ก�&��ก��������$�
��$��$��a '��ก������#�"� ���
��$������ก���������+�

4�#���#�0 ���ก�����!��ก������%%'7�%#�ก�� ก%�ก�������������!��ก�����#�$
�&$5� ����. 
�#ก#&��ก� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
   �����0  
"�'����(2536: 44) �����ก	���ก������%%'7�%#�ก�� ���ก�����+��
$8�$��ก	�'���� 3 ��ก����ก	� '��ก7�&� ���$?�8�@���ก������� ���ก����� �������%ก������%%
'7�%#�ก�� ����ก������������%ก������%%'ก#��#ก#&��ก� ��&��$����"�
B����a�#�������%.01 
!�����$?�8�@���ก������� ���ก����� �������%ก������%%'7�%#�ก�� ���ก�&� ���ก������������%
ก������%%'ก#� 
   ก?	~�  ���+�� (2537: 74) �����ก	��'���%����% ���$?�8�@���ก������� 
��$

�����ก���������� ���
��$
����������
0��+�
4�#���#�0 ��5��� ��'�� �
4�#�����'����� �
4�# 
 ���ก�����+��'��a$��ก	�'���� 6 !�������%���#�$ �"��.�����#�� ��*��������ก	 �������%ก�����
�%%'7�%#�ก��ก%��8�ก������%%'ก#� ��ก����ก	�=%�&� ���$?�8�@���ก������� ���ก�����ก�,&$
�������%ก������%%'7�%#�ก��ก%�ก�����ก�,&$�������%ก������%%'ก#� �#ก#&��ก� ��&��$����"�
B
����a�#�������% .01 
   �,���0  <�$�� (2543: 68) �����ก	��'���%����% ���$?�8�@���ก���������+�

4�#���#�0 ���
��$��$��a��ก���ก�'AB*����
4�#���#�0  ���ก������������%ก������%%
'7�%#�ก��ก%�ก������������%ก�����#�$
�&$5�
�� �����%+��$8�$��ก	�'���� 3 ��ก����ก	�
��
���
=%�&� ���$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0 ���ก������������%ก������%%'7�%#�ก�� ก%�������%ก��
���#�$
�&$5�
���#ก#&��ก� ��&��$����"�
B����a�#�������%.01 ���
��$��$��a��ก���ก�'AB*�
���
4�#���#�0 ���ก����� �������%ก������%%'7�%#�ก��ก%�������%ก�����#�$
�&$5�
�� �#ก#&��ก�
��&��$����"�
B����a�#�������% .05 
   ����5��  ����������0 (2544: 67) �����ก	�ก��=>��+,�ก����ก��ก��$
4�#���#�0
.���#�����������$��+���#'���"���������8�����%%'7�%#�ก����5��� ��	�&�� +��$8�$��ก	�'���� 1 ��
ก����ก	� =%�&� ���$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0  ���ก�����+��$8�$��ก	�'���� 1 .��*��
����%ก���������+,�ก����ก��ก��$
4�#���#�0.���#�����������$��+���#'���"��� ������8�����%%
'7�%#�ก����5��� ��	�&�� +��$8�$��ก	�'���� 1 ���ก�&�ก&������%ก����� ��&��$����"�
B����a�#����
���% .01 ���
��$
���*Q� ���ก����� *��ก���+�+,�ก����ก��ก��$ 
4�#���#�0.���#�����������$
��+���#'���"��� ������8�����%%'7�%#�ก�� ���&�����%�*Q�����$�ก 
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   4�� ������� (2547: 54) ����"�ก������ ก�������+,�ก��ก��$'7�%#�ก��

4�#���#�0!���+���
��
ก������%%�,'��-�������5��� =*,��$  ���ก�����+��$8�$��ก	�'���� 3 
��ก����ก	� =%�&� +,�ก��ก��$'7�%#�ก��
4�#���#�0!���+���
��
ก������%%�,'�� - ����� ��5��� 
=*,��$  ���ก�����+��$8�$��ก	�'���� 3  $�'�����8�.�=#�$�ก4�0 80/80 ������$?�8�@���ก�������
 ���ก�����*��ก����������ก�&�ก&��ก������� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
   ���� ����,�8� (2547: 59)  �����ก	�+,�ก��ก��$'7�%#�ก����5��� 
��$�$=�80
��*�&����'�� �
4�#���$�#� �����$$�#�  ���ก�����+��$8�$��ก	�'���� 1 ��ก����ก	�=%�&� 
���$?�8�@���ก������� ���ก�����*����ก�+�+,�ก��ก��$'7�%#�ก�� ��5��� 
��$�$=�80��*�&����'
�� �
4�#���$�#������$$�#�  ���ก�����+��$8�$��ก	�'���� 1 ���ก�&�ก&��ก���������&��$�
���"�
B����a�#�������% .01 
   �����0  ��� ��5 ��  (2547: %�
��&� )  �����ก	����$?�8�@���ก������� ���

��$��$��a��ก��
����&��$��*#,�� ���ก�����+��$8�$��ก	�'���� 1 �������������ก+,�ก��ก��$

4�#���#�0�%%'7�%#�ก�� ��5��� ก��'���,ก#0 1 �=5���&�����$
��$��$��a��ก��
����&��$��*#,�� 
!��ก�,&$#���&���'U��ก�����+��$8�$��ก	�'���� 1 !�������*�*��������� ��*��'����%
��� �80 ��
ก����ก	� =%�&� ���$?�8�@���ก������� ���
��$��$��a��ก��
����&��$��*#,��  ���ก�����
.��*������%ก���������ก���+�+,�ก��ก��$�%%'7�%#�ก�� ��5��� ก��'���,ก#0 1 �=5���&�����$

��$��$��a��ก��
����&��$��*#,�� ���ก�&�ก&������%ก����� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
   ��=�80  m���%,B (2548: 57) ����"�ก������ ก��=>��+,�ก��ก��$ !���+���8�����%%
'7�%#�ก�� ��5��� �?	~�%�'���!ก�� +��$8�$��ก	�'���� 3 ��ก����ก	� =%�&� +,�ก��ก��$!���+���8�
����%%'7�%#�ก�� $�'�����8�.�=#�$�ก4�0 80/80 ������$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0
 ���ก�����.��*��ก����������ก�&�ก&��ก������� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
   =���#�0  �+&$+5�� (2548: %�
��&�) �����ก	� ���$?�8�@���ก�������  ���ก�����
+��$8�$��ก	�'���� 1 �������%ก�����!���+�+,�ก��ก��$�%%'7�%#�ก���=5���&�����$�ก	�ก���ก�'AB*�
���ก���*��*#,�����
4�#���#�0 ��5��� �%%��'���
��$�$=�80 ��ก����ก	� =%�&� ���$?�8�@
���ก���������+�
4�#���#�0 ���ก����� *����ก����%ก�����!���+�+,�ก��ก��$�%%'7�%#�ก��
�=5���&�����$�ก	�ก���ก�'AB*� ���ก���*��*#,�����
4�#���#�0 ���ก�����+��$8�$��ก	�'���� 1 
��5��� �%%��'���
��$�$=�80 ���&�����%���ก�&��ก4�0������ 60 ���ก"�*����� ��&��$����"�
B���
�a�#�������% .01 
   �ก�?ก	0  =�=� (2551: %�
��&�) �����ก	� ���$?�8�@���ก���������+�

4�#���#�0 ���ก��������%'��ก�����%#���+�+�=+��'���� 1 !���+�+,�ก��ก��$�%%'7�%#�ก��
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4�#���#�0�=5��'b��ก�
��$
����%���������=�����5��� S��8�������%�'�����T (Permutations) ��
ก����ก	� =%�&� ���$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0 ���ก����� .��*��ก�����!���+�+,�ก��ก��$
�%%'7�%#�ก��
4�#���#�0�=5��'b��ก�
��$
����%���������=�����5��� S��8�������%�'�����T 
(Permutations) ���%'��ก�����%#���+�+�=+��'���� 1 ���&�����%���ก�&��ก4�0������ 60 ���ก"�*����� 
��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
  ��กก����ก	� ������������'��������#&��'���������ก���� ���ก%ก������%%
'7�%#�ก�� �� ���#�� ���������,'����&� ก������%%'7�%#�ก���'U�ก���&�����$�*��ก��������'7�%#�
ก��ก��$#�$
��$��$��a �&�����$
��$
����������
0 �ก�������$��aa&��!��ก���������� #�����
�&�����$�"��*��ก����#
#������ #&���+�
4�#���#�0 �&�����$�*����$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0��
 ��� 
 
3.  ��ก
����������������ก�������ก��#���$���������%&  
 3.1  #���,�����#���$���������%&  
  S
��$<���������$40T #��ก%.�	���ก?	�&� SEmotional IntelligenceT �����
.�	�������$&$�ก��%BB#��=�0��&���'U����ก�� ���$�ก���+�
"��'� �� Emotional Intelligence 
*��ก*��� �+&� �#�'ABB�������$40 
��$<���������$40 ��<����������$40 �#����$40 ���$40
'ABB� �'U�#�� �"�*�%ก����ก	�
��
�����
�� ����  ��������+�
"��&� "
��$<���������$40T 
�ก��#���������กก����ก	�����*�
��$*$�� �������� 
   V�!����0; ����$����0 (Gibbs. 1995: 26; Citing Salovey; & Mayer. 1990) ����*�

��$*$������&� �'U�
��$��$��a*�5��ก�.�=�#&��%,

������#��*�ก��� � ���� #�%�������$40
 ��#���� ���
��$#���ก�� ������5�������&��a�ก#��� ��$��a
�%
,$���$40 =���$��ก���'��&
=?#�ก��$����*$���$ก%��� *�5��a��ก��40�� 4���� 
   
��'��0; ���V���c (Cooper; & Sawaf. 1997: 21) ����*�
��$*$������&� 
��$
<���������$40 �'U�
��$��$��a ��%,

���ก���%��� � ���� �������ก�"�=��������$40 ��#�
�'�+���&��$�'�����8�.�=�=5���$=�8.�=����� ������a����8������!��$������#������5����� 
   !ก��$�  (Goleman. 1998: 95) ����*�
��$*$�� ��
��$<���������$40 ����&� 
*$��a�� 
��$��$��a��ก��#��*�ก���a��
��$�����ก ��#���� ���
��$�����ก ������5�� ����$��a
%��*��*�5���ก��ก%���$40 ��#��=5���'U��������� ��ก��������$=�8.�=ก%����5�������&��'���%

��$�"���Q����������ก������$40��&��a�ก#��� �*$���$#�$ก������  
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   ��=� '������l�,  (2542: 21) �*�
��$*$�� ��
��$<���������$40 ����&� 
*$��a�� 
��$��$��a�ก	4�*���� ��%,

������#��*�กa��
��$�����ก 
��$
�� ������$40 ��
#������� ������5����$��a
�%
,$���$40 ������ก��#,��.���� #�������$��a��
��
#�%����
��$#���ก�� ��#���� �����&���*$���$���a�กก������ ��$��a�*�ก"�����#���� ��ก�����
����+�Bก%�,'���
 ��� �����#&��X�����&���� ����ก ��
��$�
��������� � ��� 
��$
��������$
��������
0��$�
&� ��#���� ��$��a+���"�
��$
�� ���ก��ก���"� ��#���� ��ก���"�����&�$ก%
����5�������l�������"� *�5����#�$�����&��$�
��$�,  ��'���%
��$�"���Q���ก�������(Study Success) 

��$�"���Q�����+�= (Career Success) #�����'���%
��$�"���Q���+���# (Life Success) 
   �����ก��@ ��+
� (2542: 15) 
��$<���������$40 
5� 
��$��$��a������$40
��ก��������� ����#���� � �����*Q�������5�� $�
��$$,&�$�� ������
�� �=5���'���'b�*$�� $��!�ก
����������'U�%�ก�������ก��ก��ก%'AB*����
��$ ����� ��#������� 
   =����+��$,�� ('�����  8$$��#!# 2542: 7) �*�
��$*$�� �� 
��$<������
���$40 �&�
5�ก���+�'ABB�ก"�ก% ก���������$40�����ก$��*�$��*#,���'U�ก���������$40

��$�����ก��ก$����#&���a��ก��40 !��a5��&����$40*�5�
��$�����ก��� �'U�=���*��ก��=?#�ก��$ 
V���a��=�� ��'ABB�ก"�ก% กQ���'U�=��#�%�� 'ABB�����'U�#������$�ก"�ก%+���# ����� ��ก��
������ก�'U��'��������a�ก#��� 
   ������ก	40  +����� (2542: 41) ����*�
��$*$�� �� 
��$<���������$40 �&�
*$��a�� 
��$��$��a ��%,

������� ���� ��ก�� ����+�'��!�+�0��ก���$40 ��#���� ��$��a
� �������$40
��$�����ก ������5�� ���$��$=�8.�=�������*�&��%,

���� 
   �����>�0  'A���#�$� (2542: 19) �*�
��$*$�� ��
"��&� 
��$<���������$40 
�&��'U��������+���*��*Q�a��
��$�����&������&���� ���
��$�'������'�������$40 ��#�������
��5�����
��$��a'���$���'U�+&��
&� ��#��� ��� ���$40��$��a+&���*�5��ก5��ก���*�ก��ก���"� ��$�,	�0�*�
$��*#,��$�ก ��� ���=��������� ��
��$�'U�����+���#���'U��, ��� �"���Q������� ������#���$��+���0
'ABB����$40 (
5� �+���0'ABB� + 
��$<���������$40 ) 
   ก�$�, .�=��# (2543: 55) ����*�
��$*$�� �� 
��$<���������$40 ����Qก ����&� 
*$��a�� 
    1.  ก��$�=>��ก��������$40����$�� $��$=�8.�=�����%�5��ก%����5�� '�%#� ��� 
'�%�������&���*$���$ 
    2.  ก��$�
��$=���$������$40�������5���*�ก���"�����+���#�&�$ก%����5������
����*B&�'U��'��&����������
0���$�
��$�,  
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    3.  ก��$�=>��ก��������$40����$�� ���$�
��$��$��a������$40 �������%
ก���&�����$�=5����5���*��"�����+���# �&�$ก%����5����&����������
0 ���$�
��$�, ��������*B& 
    4. 
��$=���$������$40�������5���*�#���� $�
��$�,  ���ก�����&�&�$ก%����5���'U�
�, ���� 
    5.  =>��ก��������$40�������5���*�#����$�
��$�,  ���ก�����&�&�$ก%����5���'U�
�, ���� 
    6.  �ก�.�=������$40�������5���*�#����$�
��$�,  ���ก�����&�&�$ก%����5���'U�
�, ���� 
   ���#0  ����*$& (2549: 12) ก�&���&� 
��$<���������$40 
5� 
��$��$��a ��
%,

���ก��#��*�ก���a��
��$�����ก ������$40 ��#���� $�
��$��$��a��ก��%��*����ก��ก%
���$40 ��#���������&���*$���$$�����������#���� ��'���%
��$�"���Q�#�$�'b�*$�� ��$���
��$��a�%��� � �������$40 
��$�����ก ������5�� ���#�%����
��$#���ก�� ������5�������&���*$���$ $�
�ก	������
$��ก��������$=�8.�=�����ก%%,

��5�� �"��*���$��a�"�����+���#�����&��$��,  ���
'���%
��$�"���Q���+���# 
   ก��	l�  *$��ก��ก�� (2550: 11) ก�&���&� 
��$��$��a ��%,

������#��*�ก�����

��$
�� 
��$�����ก���.������$40 ��#������� ������5�� $��!�ก����&�� ��$��a'�%�.�=
���$40 
�%
,$��ก�����$40���=?#�ก��$ ��#���� �'��&=?#�ก��$����*$���$��&���$�*#,�$�� 
���������$=�8.�=ก%%,

��5�������&���� 
  ��กก����ก	�
��$*$�� ��
��$<���������$40 �� ���#�� ������� ��,'����&� 
��$
<���������$40 *$��a�� 
��$��$��a��ก��#��*�ก��� a�����$40 
��$
�� 
��$�����ก ��#�������
 ������5�� ��$��a��ก��
�%
,$���$40 ���������ก������$40 #�����ก���"�����+���#�&�$ก%
����5�������&����������
0 ���$�
��$�,  
 
 3.2 ���#���ก����ก��#���$���������%&  
  �กก����ก	�����*����
�� �ก����ก%
��$<���������$40  �������� 
   
��'��0;  ���V���c (Cooper; & Sawaf. 1997) ���������'�%%  ��
��$<���
������$40 ��� 4 ��������"�
B �����#�$�"��% �#&������$� 4 ��
0'��ก�% ��$�'U� 16 ��
0'��ก�%
�&�� ����� 
    1.  
��$��%���������$40 (Emotional Literacy) 
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      1.1  ก��V5���#�0������$40 (Emotional Honesty) ����ก���$40 ��#���� 
$��#��%�������*���&������$40 ��#�������'��' 
        1.2  ก��$�=���"����������$40 (Emotional Energy) $�
��$�+5��$����
#���� 
      1.3  ก���%���%��������$40 (Emotional Feedback) $�
��$�%���+�% 
     1.4  ก��*������ ����+5��$!��������$40  (Emotional Connection & Intuition) 
$�
��$
����������
0  
    2.  
��$�$%��40������$40 (Emotional Fitness) 
     2.1  ก��$����&���������� (Authentic Presence) �+5����
��$��$��a ��#� 
       2.2  ก����&
��$�������� (Trust Radius) ���������$40#&�� � ��5�� 
     2.3 ก������
��$�$&=����+����������
0 (Constructive Discontent) $�

��$��$��a��ก��cA� $�
��$�5�*�,&�����'������'�� (Resilience & Renewal) ��ก��ก% 

��$ �������� 
    3.  
��$��กV���������$40 (Emotional Depth) $����%
��$��กV���������$40���
��5��#&�ก��=>�� 
     3.1  ก��$��'b�*$������ก�.�=�<=��#� (Unique Potential & Purpose)  
��$��a�"���������� ��+���# ก���"����#�$�ก�.�=�*�%���,�'b�*$�� ��#� 
           3.2  ก���,���#� (Commitment) ��$��a�,���#����$�
��$��$��a��ก��
�%���+�% 
            3.3  ก��%��4�.�=������$40 (Applied Integrity) ��$��a�"����������
=�����+���# 
          3.4  ก��!��$�"�!���$&�+��"���� (Influence  without  Authority) 
    4.  
��$�'U��'���������$40 (Emotional Alchemy) 
     4.1  ก��*��������&��#&���5��� (Intuitive Flow) +&���*��ก��
��$�#Q$�� ���� ��a��
ก���ก�'AB*�V&�����������&��ก���� ��� 
          4.2  $�ก��#�%����#�$��������'����� (Reflective Time-Shifting)  
           4.3  ก����Q��*Q�!�ก�� (Opportunity Sensing) ��$��a������ก�'AB*����

��$ก��� 
          4.4  ก����������
# (Creating the Future) ����$&'k�ก��!�ก�� 
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      V�!����0;  ����$����0 (��=�  '������l�, . 2545:  94 ; ���������ก Salovey; & Mayer. 
1990: 10-11)  ���������
0'��ก�% ��
��$<���������$40  �'U�'����Q�*�กX  5 '����Q� 
5� 
    1.  ก��#��*�ก���#���� (Self-Awareness Knowing *�5� One�s Emotion) �'U�

��$��$��a������%������� ����
��$�����ก 
��$
�� ������$40 ��#�������#�$
��$�'U�����
��$��a'���$��#���������&��+����#���'#��$� $�
��$�+5��$�� ����,���&��,����� ��#���� =������
�ก	�
"�=�� $������%��4 $��#� � ����#���� 
    2.  ก��%��*����ก��ก%���$40 ��#���� (Managing Emotion) *�5����
����ก�&� ก��ก"�*��#���� �'U�
��$��$��a�������ก��ก%���$40#&��X����ก�� ��������&���*$���$
'��ก�%����
��$��$��a��ก��
�%
,$#���� (Self-Control) �'U�
�����&������������ (Trustworthiness) 
$�
,48��$ (Conscientiousness) $�
��$��$��a��ก��'�%#� (Adaptability) ���$�
��$��$��a
��ก����������
���*$& X ����'U�'��!�+�0#&�ก���"�����+���# (Innovation) 
    3. ก�������#���� (Motivation Oneself) �'U�
��$��$��a����������#������� 
����ก�&� ���������m��$?�8�@ (Achievement Motive) ���������m��$=�80 (Affiliation Motive) $��!�ก
����&�� ��$��a�"����$40���
��$�����ก ��#���� $������=����ก��ก���"�����#&�� X ����'U�=��
��ก���*�ก"�����#������ก��
�����ก���"���&����������
0 
    4. ก������ก���ก#
��$� � ���ก ������5�� (Recognizing Emotion in Others) 
*$��a��
��$��$��a���� ����
��$�����ก ������5�� $�
��$�*Q��ก�*Q��� ������ �$���&����� $���#��
�*�%��ก�� (Service Orientation) ��$��a������ก������$40�����&���*$���$ 
    5. ก���"�����ก������
��$�$=�80ก%����5�� (Handling Relationships) V����'U� 
�ก	4�����'U��ก	������
$ (Social Skills) �'U�
��$��$��a������%�����&������$40����5���'U�
�ก	������
$�����$��$=�8.�=�����ก%����5�� �����&����*��ก��
��$�'U�����"� 
��$��$��a�ก	4����
��'��ก�%�'����ก���5 ��
��$�� �� � (Communication) ก��%��*��
��$ �����  (Conflict 
Management) 
   �����'� 1997 V�!����0; ����$����0 �������!$������'�%�*$& !�������&�  

��$<���������$40  '��ก�%���� 4  ��#�� ����� 
    1.  ก���%��� (Perception) ก��'���$�� (Appraisal) ก������ (Expression) V��� 
���$40'��ก�%���� 
     1.1 
��$��$��a��ก��%�ก���$40 ���
��$�����ก ��#������� 
     1.2 
��$��$��a��ก����%,���$40 ��� � ��5����� !������กก���&�����  
��ก�%% ������'� .�	� ����� =?#�ก��$�����'.�=#&�� X 
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     1.3 
��$��$��a��ก���������$40�����&��a�ก#����*$���$ ���� 

��$#���ก��������
����ก%
��$�����ก 
     1.4 
��$��$��a��ก���"���ก
��$� � ���ก#&�� X ���#��ก� ��$�����&��+���� 
�+&� a�ก*�5���� ����*�5��$&���� 
    2.  ก���+����$40�ก5��*�,�
��$
�� (Emotional Facilitation of Thinking) '��ก�%���� 
     2.1 ก���+����$40��ก�����"��%
��$
��!��+���"��*��*Q�
��$�"�
Bก&��*�� 
      2.2 ก���+����$40�'U�'��!�+�0��ก���&�����$ ����ก5��*�,�#&�ก��#������ 
������"�
��$�����ก#&�� X ��� 
          2.3 ก���+����$40����'������'�"��*��ก��$,$$�����ก���� *��ก*���$�ก ��� 
��กก��$������#&�� X ����&���ก���'��&ก��$���������5�� X ���� 
      2.4 ก���ก��.������$40���*��ก*����"��*���$��a$���*Q��������� 
ก���ก�'AB*� 
��$�����ก�'U��, �"��*��ก��ก��
����&����������
0���$��*#,�� 
    3.  ก��� �������
���*0����+�
��$�����ก���$40����ก�� ��� '��ก�%���� 
     3.1 
��$��$��a��ก����%,���$40 �����$��a�*Q�
��$�$=�80��*�&�� 
���$40���ก���+�a���
"�����*$���$ 
       3.2 
��$��$��a��ก��#�
��$*$�� �����$40����ก�� ��� �5%��5���$���ก 
���$40��ก���$40*���� �+&� 
��$��������5���$���ก
��$��B��������������*���� 
         3.3 
��$��$��a��ก��� ����
��$� � ���ก���V%V�������ก�� ��������������ก� 
          3.4 
��$��$��a��ก��� ����
��$�'������'��������$40 �+&� �'����� 
��ก
��$!ก�8$��'U�
��$=��� *�5���ก
��$!ก�8$��'U�
��$����� 
    4. ก���%������
�%
,$�=5���&�����$
��$��ก��$������$40 ����#�'ABB�
'��ก�%���� 
     4.1 
��$��$��a��ก���'k���ก���� ��$�%#&�
��$� � ���ก����� ����$&������ก�� 
 ������ 
           4.2 
��$��$��a��ก��'��'�&��#���� ��ก�.������$40!��=����4� 
��ก ��$�� ���'��!�+�0���������% 
          4.3 
��$��$��a��ก��=����4�.������$40#&�� X ����ก���� ���ก%#���� 
�������5������&� 
��$�����ก*�5����$40�*�&���� $�
��$+���� $��*#,�� �'U�'ก#� ����&���#&�#���� 
�������5����&���� 
        4.4 
��$��$��a��ก����ก��ก%���$40 ��#���� ��� ��� � ��5����� 
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��$��a��*�5�
�%
,$���$40����$&�� ���������กV������$40����������&���*$���$ �$&%���%5��*�5�
������ก�ก��
��$���� 
   ��ก����0; ��������0��%��0ก (Wagner; & Sternberg. 1985: 436-458) �����&�
=?#�ก��$ ��������+�B<������� SPractical IntelligenceT *�5�
��$��$��a��ก��'�%#� �*�� ��ก%
����������$ �������5��#&�
��$�"���Q�����+�+�= ��ก��%��*�������+���#  ��$��a�%&�����'U� 3 '���.� 
5� 
    1. ก��
���#� (Managing Self) 
��$��$��a��ก��%��*����ก��#������
�#&���� �*�%���,�'b�*$�� ��������#����,� ���� ก�����"��%ก��ก��$���#����"�ก��ก��#,��+���"�#��*�
$,&���&���$?�8�@ ก���������������������*��ก&#���� 
    2. ก��
���
� (Managing Others) *$��a�� �ก	�
��$�����ก��%��*�� 
����#�%�
%%B+����
��$�$=�80�����
$ 
��$��$��a� ��ก%����5����� $�%*$������*�#��ก%
�ก	�
��$���
��$��$��a �����'7�%#��#&��
� �*������#�$��������'7�%#� 
    3. ก��
������ (Managing Career) *$��a�� ก����
��$�"�
B 
��$�"��'U�
 ��#���� �*����
����ก%���������
0ก��*�
��$�"�
B !��$��������ก���� ����*��*Q�
��$�"�
B�*Q���
�*Q���$���� �=5�����������ก���%������ก&��
$ ��
0ก� '�����+�#� ��������+5��������ก���#�.�$� ��#� 
   !ก��$� (Goleman. 1998:  317-318) �������$%�=5��l�� ��V�!����0 ����$����0 

��$<���������$40 �'U�
��$��$��a#��*�ก�����
��$�����ก ��#�����������5�� �=5�������
����������#���� �����$��a��ก��ก%���$40 ��#���� ������$40����ก����ก
��$�$=�80#&��X
����� ���!ก��$� (Goleman. 1998:  93-104) ก�&���&� � ����'�%!$��� ��V�!����0; ����$����0 
�'������������ ��*Q��&�$�'��!�+�0����,� ��ก���"�
��$� �����&�
��$��$��a=���	 (Talents) 
�*�&�����&� $���#&�+���#ก���"������&���� !��
��$<���������$40 ��� � '��ก�%����

��$��$��a������$40�&��%,

� (Personal Competence) 3 $�#� ����������
$ (Social 
Competence) 2 $�#� ����� 
    �&����� 1  
��$��$��a�&��%,

� (Personal Competence) V����'U�ก��%��*��
��ก��#���� '��ก�%������
0'��ก�% 3 ��
0'��ก�% 
5�
��$��$��a#��*�ก�����#���� 

��$��$��a�����%��%���$40 ��#���� ���
��$��$��a��ก�������#���� 
    �&����� 2 
��$��$��a�����
$ (Social Competence) V����'U�ก������� ���
�ก	�
��$�$=�80��*�&��%,

� '��ก�%������
0'��ก�% 2 ��
0'��ก�% 
5� ก���&�$�����ก ���
�ก	�ก�����&����
$ 
    V������#&������'��ก�%����'A����&������'U�
��$��$��a�������$40 
(Emotional Competence) ��ก�&����ก�'��ก�"���� 25 'A��� ��������#���� 1 ��� 2 ����� 
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#����  1 ��
0'��ก�% ��
��$<���������$40 #�$���
�� �� !ก��$� ���&����� 1 
       
��$��$��a�&��%,

� (Personal Competence) 
 

��
0'��ก�% ��

��$��$��a�&��%,

� 
(Personal Competence) 

'A����&������'U�
��$��$��a�������$40 
(Emotional Competence) 

1.ก��#��*�ก�����#����
(Self- Awareness)
*$��a�� ก��#��*�ก���a��

��$�����ก 
��$!��$�����
 ��#� *������
��$�'U��'
��� ��#����
��$=���$
����#&�� X 
 

1.ก��#��*�ก�����กa�����$40 ��#� (Emotional Awareness) 
5� 
������*#,����"��*��ก�����$40 ���$������ �����$40������ก�� ���#�$$� 
V����'U�ก�������&��������$40 ��#� 
2.ก��'���$��#�������a�ก#���#�$����(Accurate Self- Assessment) 

5� 
��$��$��a'���$��#������� #�$
��$�'U����� ���a���,���&�
��� ���"�ก� ��#� 
3.
��$$������#���� (Self-Confidence) 
5� 
��$$������
��$ 
��$��a���
,4
&� ��#� 
 

2. ก��ก"�ก%
�%
,$#���� 
(Self-Regulation) 
*$��a�� 
��$��$��a��
ก����ก��ก%
��$�����ก
.����#������� 
 

1.ก��
�%
,$#���� (Self-Control) 
5� ��$��a
�%
,$�����ก��
ก%.������$40�����% ��������������$�ก��#,����� 
2.
��$�'U������������ (Trustworthiness)
5�ก����,����V���
��$
V5���#�0 ���
,4��$
��$�� ��#� 
3. ก������
��$�%���+�%��ก��ก���"� ��#� (Conscientiousness) 

5� �%���+�%���������#����ก���"��' 
4.
��$��$��a��ก��'�%#� (Adaptability) 
5� ก���5�*�,&����
��ก��ก%
��$�'������'��#&�� X 
5.'�%#��*� � ��ก%�a��ก��40��� �'������'���' $�
��$
��
��������
0�����*$& (Innovation) 
5� ก���'k���ก�����%���
��$
�� 
��'�%%��8�ก��*�5� ��$���*$&�=5��� ��ก%�'b�*$�� ��ก�,&$*�5�
�'b�*$����
0ก� 
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#����  1 (#&�) 
 

��
0'��ก�% ��

��$��$��a�&��%,

� 
(Personal Competence) 

'A����&������'U�
��$��$��a�������$40 
(Emotional Competence) 

3 . ก � � � �� � � � � � �� � � � 
(Motivation)* $ � � a� � 
� � � ! �� $  � � � � � $ 40 ���
�"��'��&�'b�*$�� 

1.���������m��$?�8�@ (Achievement Drive) 
5� 
��$=����$�����
'�%'�,� �=5���*����$�#�l������'U����� 
2.=�8��BB�(Commitment)
5� ก�����$������+5��$!�� �'b�*$��
 ��#�� ��ก%�'b�*$�� ��ก�,&$*�5��'b�*$����
0ก� 
3.
��$������$ (Initiative) 
5� ก��
��������$���=���$�������$5�'7�%#�
�$5��$�!�ก���"���� 
4.ก��$��!�ก����&�� (Optimism) $�
��$�=���=����$�����%���,a��
�'b�*$�� �$�$��,'���
-'AB*� กQ�$&���a�� 

 
���$�: Goleman.  (1998).  Working  with Emotional Intelligence.  pp.  93-104. 
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#���� 2  ��
0'��ก�% ��
��$<���������$40 #�$���
�� ��!ก��$� ���&����� 2 
       
��$��$��a�����
$ (Social Competence) 
 

��
0'��ก�% ��

��$��$��a�����
$ 
(Social Competence) 

'A����&������'U�
��$��$��a�������$40 
(Emotional Competence) 

1.ก���&�$�%��� 
��$��� �� ก 
(Empathy)* $ � � a� � ก � �
#��*�ก���   a� �
��$�����ก

��$#���ก����� ��*&����
 ��� � ��5�� 

1. ก��� ��������5�� (Understanding Others) 
5� ก��� ����ก���%���a�� 

��$�����ก $,$$�� 
��$����#����� ����#กก��� ������5����� 
2. ก��=>������5�� (Developing Others) 
5� ก���%���������%a������
�������5��
��'�%'�,� �=5���&�����$�*��ก��
��$��� #�����=>��

��$��$��a���a�ก��� 
3. ก��$���#���m�%��ก�� (Service Orientation) 
5� ก��
��
��� �%���
���#�%����
��$#���ก�� ����ก
��*�5�����+�%��ก�� 
4.ก��� ����
��$�#ก#&����*�&��%,

� (Leveraging Diversity) 
5�
ก�������!�ก����ก
��$*��ก*��� ���
��$�#ก#&�� ��%,

� 
5. ก��#��*�ก���a���a��ก��40.����ก�,&$ (Political Awareness) 

5� ��$��a������� �����a��ก��40 
��$
���*Q� ��ก�,&$���

��$�$=�80 ���$�+�ก��ก�,&$��� 
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#���� 2  (#&�) 
 

��
0'��ก�% ��

��$��$��a�����
$ 
(Social Competence) 

'A����&������'U�
��$��$��a�������$40 
(Emotional Competence) 

2.  �ก	������
$ (Social 
Skills) *$��a�� 
��$

�&���
�&���ก��ก&��*��ก��
ก���'������'�����#���ก��
����
��$�&�$$5���ก����5�� 
 
 
 
 
 
 
 

1. ก��$����8�=��*�5�%,

��5�� (Influence) 
5� ก��$��,�8��8�!��$����
���+ก+������5����&��$�'�����8��� 
2. ก���5����� (Communication) 
5� ก���'k�ก�����% ��$������&����
���+��������&��+5��a5� 
3. ก��%��*��
��$ ����� (Conflict Management) 
5� ก�������
#&�������*�*�����ก�� 'AB*�#�����
��$
���*Q�����$&�����ก� 
4. 
��$�'U�����"� (Leadership) 
5� ก������"� ก����ก�� ����'U�
#���&���*�ก%#�%,

����ก�,&$��� 
5. ก��ก��#,���*��ก��ก���'������'�� (Change Catalyst) 
5� ก��������$
�����ก���*��ก��ก���'������'������������� 
6. ก������$���������$=�80 (Building Bonds) 
5� ก������$�����

��$�&�$$5��&�$�����
��$�$=�80������*��ก�� ��� 
7.  ก���&�$�� (Collaboration and Cooperation) 
5� ก���"����
�&�$ก%����5������� �=5��$,&���&�'b�*$�����$��&�$ก� 
8.  ก������$�����
��$��$��a�����$��� (Team Capabilities )�*�
�ก��ก��'�����=�� ��ก�,&$��ก��$,&���&�'b�*$�����#����� 
 

 
���$�: Goleman.  (1998).  Working  with Emotional Intelligence.  pp.  93-104. 
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   %��0��� (��=�  '������l�, .2545: 94; ���������ก Bar-on. 1992) ��ก	��ก����ก%
��
0'��ก�% ��
��$<���������$40  !���%&���ก�'U�  5 ����  15 
,4�ก	4� ����"�
B X ����� 
    1.  
��$��$��a.����#� V����'U�
��$��$��a ���$���
0'��ก�%�&�� �����  
     1.1  
��$��$��a��ก��� ����.������$40 ��#� 
     1.2  $�
��$ก������������
��$
���*Q����
��$�����ก ��#� 
     1.3  ก��#��*�ก������ 
5� $��#� 
    2.  �ก	�����$�,	�0�$=�80 ����ก& 
     2.1  
��$��$��a��ก��������$=�8.�=�����ก%����5�� 
     2.2  $���"��� ��5������ *&����� � ��5�� (Concern) 
     2.3  #��*�ก�����&�����
��$�����ก��ก
�� ������5�� 
    3.  
��$��$��a��ก��'�%#� '��ก�%���� 
     3.1  
��$��$��a��ก��#�����%
��$�����ก ��#� 
     3.2  � �����a��ก��40#&�� X �����$��a#�
��$���a�ก#��� #��#�$
��$
�'U����� 
     3.3  $�
��$�5�*�,&���
��$
�����
��$�����ก ��#��'U���&���� 
     3.4  $�
��$��$��a��ก���ก�� 'AB*�����a��ก��40�<=��*�������'U�
��&���� 
    4.  $��,�8��8���ก����ก��ก%
��$�
���� '��ก�%���� 
     4.1  ก����ก��ก%
��$�
���� %��*��
��$�
���� 
     4.2  
�%
,$���$40�����&���� ������ก�����&���*$���$ 
    5.  ก�������#���� ����.���������$40 ����ก& 
     5.1  ก��$��!�ก����&�� 
     5.2  ก��������ก ���$�
��$�����ก����'U��, �����$��a���ก#�*Q���� 
     5.3  �����
��$��,ก�����*��ก���ก&#�����������5�� 
   ก�$�, .�=��# (2543:  2-3) ��������&� 
��$<���������$40 '��ก�%���� 'A���
�"�
B  3 '��ก�� 
5� 
��$�� 
��$�ก&����
��$�,  V���'��ก�%����
��$��$��a#&�� X  ��#&��'��� 
    1.  �� *$��a�� 
��$��$��a��ก��
�%
,$���$40 ���
��$#���ก�� ��
#���� ����ก�*Q�������5�� ���$�
��$�%���+�%#&��&����$ '��ก�%����
��$��$��a#&��'��� 
     1.1  $�
��$��$��a��ก��
�%
,$���$40 ���
��$#���ก�� ��#����             
            1.2  ������$40���
��$#���ก�� ��#���� 
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       1.3  
�%
,$���$40���
��$#���ก����� 
          1.4  ������ก��&���*$���$ 
     1.5  $�
��$��$��a��ก���*Q��ก�*Q�������5�� 
      1.6  ��&������5�� 
      1.7  � ���������$�%� � ��5�� 
      1.8  ����
��$�*Q�����&���*$���$ 
      1.9  $�
��$��$��a��ก���%���+�% 
            1.10 ����กก���*� ����กก���% 
           1.11 ����ก�%��� ����ก�*��.� 
      1.12 �*Q��ก&'��!�+�0�&����$ 
    2.  �ก&� *$��a�� 
��$��$��a��ก������ก#���� $��������� ��$��a#������
�ก�'AB*� ���������ก�����&��$�'�����8�.�= ��$���$��$=�8.�=�����ก%� � ��5�� '��ก�%����

��$��$��a#&��'��� 
      2.1  $�
��$��$��a��ก������ก�����������������*�#���� 
      2.2  ����ก�.�= ��#���� 
      2.3  ����� �B���ก"������*�#������� 
      2.4  $�
��$$,&�$��������'�*�a���'b�*$�� 
      2.5  $�
��$��$��a��ก��#����������ก�'AB*� 
             2.6  �%������� ����'AB*� 
           2.7  $� ��#����ก���ก�'AB*������&���*$���$ 
           2.8  $�
��$�5�*�,&� 
           2.9  $�
��$��$��a��ก��$��$=�8.�=ก%����5�� 
      2.10 ����กก��������$=�8.�=�����ก%����5�� 
      2.11 ก���������ก��&���*$���$ 
      2.12 ����
��$�*Q���� ����������&����������
0 
    3.  �,  *$��a�� 
��$��$��a��ก���"�����+���#��&���'U��,  $�
��$.�$�����
#����=�����+���# ���$�
��$��%�, ����� '��ก�%���� 
      3.1  .�$�����#���� 
      3.2  �*Q�
,4
&�#���� 
          3.3  �+5��$����#���� 
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      3.4  =��=�����+���# 
      3.5  ����ก$��!�ก����&�� 
      3.6  $����$40 � 
      3.7  =������������#�$����& 
      3.8  $�
��$��%����� 
      3.9  $�ก��ก��$�������$�����
��$�,  
      3.10 ����ก�&��
��� 
      3.11 $�
��$��%�����#��    
  ��กก����ก	� ���
���ก����ก%
��$<���������$40 �� ���#�� ���������,'����&� 

��$<���������$40 $���
0'��ก�% 2 �&�� 
5� �&������ก���� ���ก%#���� ��ก����ก�����$40 ��
#� ����&������$=�80ก%����5���=5��ก��=>��
��$�$=�80ก%����5�� 
 
 3.3  �����ก��<�=��#���$���������%&  
  �กก����ก	� �"��'U���#����*Q�a��
��$�"�
B  ��ก��=>��
��$<���������$40 
�*�������&������*$���$ก%
��$<�������#�'ABB� (IQ) �=5���*���Qก�'U�
��ก&� 
��� ���$�
��$�,  
ก��=>��
��$<���������$40 ����'U�*������ ��=&� �$& 
�� ����������ก���� ���ก%��Qก�����#���
�&�$ก�=>����Qก V���
���#�������$#���#&����Qก ��������$�����������
�� �����������ก��=>��

��$<���������$40 ����� 
   V�'k!�  (�����>�0  'A�#���$�. 2542: 156-164 ; ���������ก Shapiro. 1977: 125) ����
������ก��=>��
��$<���������$40 �������� 
    1.  �*���QกV�$V%$�#�l��������8��$ ������� �+&� �������
���#0 ����*�
��Qก�&�� ����"�
��$� ���� �ก����ก%%BB#� 10 '��ก�� �����=,�8 �ก����ก%��� 5 ��������
�����$ �ก����ก%*�ก%BB#� 5 '��ก�� �'U�#�� 
    2.  mnก�*���Qก������กV���
��$�$##�ก�,4� +&���*�5�����5��!���$&��5�ก!�ก�� 
ก��$��+���0���$40����� �&�$��$��a�"��*�����5���'U��, ��� !���$&��5�กก��������� 
    3.  �*�'7�%#��������'U�ก��%��ก��+,$+� (Community Service) �������*�a5��'U�
�&��*���� ��*�ก��#�ก������� �����%$8�$��ก	�*�5�'��BB�#�� �"�ก��ก��$��8��4ก,���ก&
��
0ก�� ���$����$ , &�*����ก"��� �'U�ก����������+���#����&$,$#&�� X ���ก~ก#�ก� ����
$ �$&�'�ก��ก
��ก���
� ���8��$+�#� ��+���# 
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    4. mnกก��=��#�$
��$�'U����� (Honesty) ���ก��'��=?#�'7�%#� ������
����
ก%
"�=�� (Integrity) ����ก�������
��$������������
,4
��$�� 
��$#���'#��$� �$&=��!ก*ก ก��
�
��=
��$�'U��&��#� ����Qก ก��=��
,�ก��ก����ก%
,4
&� ������8��$ ���$�+�ก��
��%
�� 
    5. �"�������$40����%$��'U��,��*�40 �+&� 
��$����� *�5�
��$�����ก���#&�
=?#�ก��$%����&�������# ��#����%����&�� �=5��ก���%���+�����$&'��=?#�'7�%#�V�"� 
    6. mnก��Qก�*�
�����#�
��$#&�� X #�$
��$�'U������ก����ก%'AB*�  ��*&����
#&�� X �ก����ก%ก��������ก������$40 �'U�#���&�� ��ก���'U���������+�Bก%
��$��������� ������"�
#���&����ก����� ����� %�.�=��#�0*�5���
���+���#$��8�%��'��ก�%����กQ��� 
    7. mnก��Qก�*�$��!�ก����&���'k�#����#&�'���%ก��40�*$& X ��+���#��ก
��$�'U�
#���%% ��=&��$& ��ก���ก����ก%��Qก ก��$��!�ก����&�� �'U�ก���ก	� ���=>���, .�=��# ��ก��
�����'AB*� 
    8. �=��$
��$<���������$40 ����ก���#5��#���� �ก�ก��������ก!��ก��
�ก����
��$
�� �+�
��$
���ก�
��$�����ก �+&� ก��=��
,�ก%#���� =��
,��*��#� �#5��#����&.����#� 
�'U�ก��������#������
�%
,$���$40 ��#���� 
    9. ก��cA���#���%� X *�5��=��
�����
��� ����� ��� ��#&��'��������$�
��*�� �������ก�&� 60 
���#&����� �*���.�=� �����$8��$ (Abstract Art) �����%a�$�&� .�=����"�
�*�� ������ก�+&��� *�5������� 1 .�= 1 ���� �*�����.�=���$�����������#&�� X �����*�'k�#���ก.�=���
���$�� �����*��������&� .�=���$�������������%��� *�5��*���Qก���$5�'k�#��$ก����#&�� X ��*���
�&����ก��������%��� 
    10.  mnก��Qก�*�����ก��8�ก���ก�� 'AB*� $���*Q��.�=��� 2 ���� ��'AB*� �$&
$��������������� mnก��Qก�*�����ก
"�
,4�=�0#&��X $�ก$�������5�ก�+�����*$���$ก%ก������ ���
��Qก�*�����ก.�	�����+���ก���ก�'AB*� ���������$=�80 �+&�  �!�	  ��%ก��  ��.�  �%
,4 �'U�#�� 
�$5����Qก�#�%!# ���
��mnก��ก��
���ก�'AB*����������5�ก*��� X ���#&�'AB*���'AB*�*����
��$��a��5�ก#����������������*$���$���������,� 
    11.  '7��$=�80���=&��$&$�#&���ก ���&���a���ก	������
$�����Qก$�#&�����5�� �+��
�����%
��$<���������$40  ����Qก����� �������ก�ก	������
$ (Social Skill) �����Qก���
������ก ����%��� �������� #�
��$#�%���� ���#����a��ก��40#&�� X �����
$ ��Qก'����'����$
���$�ก�����=����� ���a��ก��40���$�
��$ �����ก� #���&������*Q������ 
5� �ก	���ก��=��
,� ��
��Qก =&��$&*�5����'ก
���
��mnก��Qก�*�$��ก	���ก��=��
,� (Conversational Skill) ��!�ก��#&�� X 
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����� ����
��$�����ก
��$'���a�� ��#���������&��+�����&� #������ก��&���� �"��$a�������ก�+&����
���#�#���ก������ 
      11.1 =��a���������#�������� �������$�
��$�"�
B#&�#������ก�'�����
 ��$��ก%����5����� 
     11.2 ��$��a�&��.�	��&���� ������5�����a�ก#��� $�
��$� ����ก%��*��� 
*�5�.�	��&���� ������5�� 
     11.3 �*�
��$������%a�$����5�� �ก����ก%
��$��$��a ��� � �#&�$&
�&����"���5����&��#� 
               11.4 ����&�
�&�����=���=5��#���ก��
��$+&���*�5��� �*�
��$+&���*�5�
����*�
"�����"�#�$
��$�*$���$ 
             11.5 �*�� ���&�$ก��ก��$���� �$�
��$���� 
             11.6 �*� ��$������ก�%�ก&����5����� +$
�����
��$������ 
            11.7 ��&��ก%��5������ก"�����������&�$&�'�������5���
,�*�5��"�ก��ก��$�5���'
���� 
          11.8 ����
��$�'U����cA������ �$&=�� ���*���5%
�� ��%a�$ #��#�$����� 
           11.9 �����*�
�&������*Q��&�#�� ����
��$�����ก ��� � 
            11.10 ����
��$��������5�� ����ก���%#� �ก��� ��%a�$ 
           11.11  ����ก����$�% �%cA�
��$
��  ������"� ��
�&����� 
     11.12  �*�
��$�'U�ก�������ก����$�% ����ก��ก�� �#��*�& �%$5�
%�ก������'���%����#�� � 
             11.13  ����
��$�*Q��ก�*Q��� %�ก�*�����&�#����
���&�
��5�������ก��&���� 
��������*��*Q��&���������ก�'U�*&���'U���� � 
              11.14  ������ก	�
��$�'U����$����$40 �(Sense of Humour) *�5�$��ก	�
���$40 � (Skill  of Humour) ���a��ก��40�����
$��ก������� ��ก���"��������� ��Qก���#�ก�&����� 
$ก�'U����+5��+$ ���=5��� ���$40 � ��$��a=>�����#���#&��Qก ������ก =&��$&
���'U��%%��&�����
��  ��
��$�'U����$����$40 � ���
���+����$40�'U��
�5���$5���ก����� 
,4
&�*�5�
&����$��+���#
��ก�������$�#������
��$#���
���� 
           11.15   mnก�*���Qก��$��a����� ����ก	�����$=�80�����ก%�=5������ $��=5���
�������#&������� 
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                11.16  mnก�*���Qก$�!�ก��� ����
$ก�,&$�=5����=������ก� ก�,&$ ���=5����=�
#�� ��$������������'U����ก�� ����$&�'U����ก�� ����
$ �$�ก�����ก�,&$
��'�ก*�������$&
,���
� 
ก�,&$ก��ก��$��ก*�ก��#�#&�� X #�$�ก	����#����� #�$ก��ก��$������� *�5�ก��ก��$���+,$+���
�*�$� ��� 
           11.17  mnก��Qก�*�����ก$������&��#� $����������
$ �=5��
��$�"���Q���
ก�������ก���"��������+�+�= 
     11.18  mnก�*���Qก$�
��$��$��a��ก�������������������� $��ก	����$,&���&

��$����#&�� X ก�����+�B'AB*�����,'���
 �*���Qก��������������������� ������ก�&������� ���#��ก%

��$���� ��� � $��&����%��,�����&�����$ �$&
��*��*�5�ก�����Qก$�ก�ก��
�� 
          11.19  mnก��Qก�*�$�
��$�=���=����$ ����ก%��*������ �*��ก��'��!�+�0
����,� ����*���������ก �"��*��ก��
��$�����ก�&�#������������ �����,ก�����'���� 
          11.20 ��$�% �����=���
��$��$�*�� ��#� �$&$��
��$%��40���� ����ก 
��������� �$&��&��$  
   ��=�  '������l�,  (2545:  94) ก�&���&� �a�%�ก����ก	� ��
$ 
��%
�� ��$��a $�
�&���&�$ �����=>��
��$<���������$40  ��
�����
$��� �#a,'����
0 ��ก��=>�� 
��$
<���������$40 '��ก�%���� 
    1.  �=5��=>���*���Qก�������+��'U�������$�%,
��ก.�=��$��,>�.���������$40 
    2.  =>��
�����%,
��ก����ก����ก	��*��'U�� � ����$�
��$<���������$40 �=5��
�'U�#���&��������ก&��Qก 
    3.  =>��ก��$��!�ก����&�����'U�=5��l�� ��ก��=>��
��$
�� 
��$�����ก 
������
#���ก���"�����&�$ก%����5�� 
    4.  =>���$=�8.�=��*�&��%,

� ก���5��
��$*$�� (Communication) 
�=5���'U��ก	������
$����+���ก���"���+���# 
    5.  =>��
��$��$��a��ก���%��� 
��$� ���� 
��$�����ก 
��$
��������$40
 ��#�����'U�
����$��#� ��$��a#��*�ก���#�������$40 ��#� 
    6.  =>��
��$V5��#�� 
��$V5���#�0 �ก	�
"�$���BB� #���'#��$� V����'U� 

,4�ก	4������
$'���a�� 
    7.  =>��
��$��$��a��ก��
�%
,$���$40 ��$��a��ก�����$40 ��#� 
���.��ก��40#&�� X ��� 
    8.  =>������������#���� ���������m��$?�8�@ 
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    9. =>��
��$��$��a��ก��� ���� �����&������$40 
��$� � ���ก ������5�� ������ �
$���&����� 
    10. =>��ก��
�%
,$#���� (Self - Control) V����'U�ก��'�%=?#�ก��$ ��#���� �*�
�*$���$ 
    11. =>����#���m�%��ก�� (Service Minded) ���'U���กl����#��, ����
$ 
    12. =>��
��$��$��a��ก��%��*��
��$ ����� (Conflict Management) 
    13. =>��
��$�����ก� ��a��$�,	�0���
��$�'U�$�,	�0 ����ก+5��+$�����#�� 
���'� $�
��$��������&�� �=5��������.���������$40 �*��'U�
����$����$40�� 
    14. =>��
��$$�
,48��$ 
   �,��ก��@ *��%$��� (2541: 14-20) ����ก��%��ก�� ��ก��=>��
��$<������
���$40  ���ก��������%$8�$��ก	� ��������   
    1.  ก��������>�8��$��*�������� (Classroom Culture) �=5���*��'U��a����� ���
��5���"����#&�ก������� ���ก��mnก
��$<���������$40 �*�*��������$��.�=������$���'���.� $�

��$�&�$$5�ก� �ก���������$��a=>���ก	�
��$�$=�80ก%
��5����� (Interpersonal Skill) #���
$� ��#ก�������'7�%#���*�������� !��$�*�กก���&�� X 
5� 
      1.1  #���cA��=5���=����&���������& 
      1.2  ����
��$+5��+$�$5���=5����"��� 
      1.3  *��ก�������"��*��=5�������*���*�5������� 
       1.4  a���$&$�����������กQ%�ก�&�� 
       1.5  #����*�
��$�
��=�%a5�V���ก����ก� 
     ก��ก��$ก��mnก ���������>�8��$��*��������$� ����� 
      1. ก������ก#���� ����ก�=5��� �����$�%��
��$�#ก#&���&��'U���5���
'ก#�8��$�� 
      2. �����%����ก��ก����%��,��=5���*��ก��
��$ก�����ก��������ก���
ก��������� 
      3. ������>�8��$ ก����%��,��+5���+�B ก��+5��+�% 
    2.  *�ก��#�mnก�%�$
��$<���������$40 
     ก��=>��
��$<���������$40 ��$���������,� �$5���*��ก�����$�!�ก��
'7�%#������'���%ก��40 ��������
��$���
��$� ������กl��
��$������$ ��#���� �����*�ก��#�
���#����*�!�ก���ก�����'7�%#�ก��ก��$#&��X �+&� ก��ก"�*���'b�*$���&��#� ����&�� ��ก�,&$ ก��
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#������ ก���ก�'AB*� ���ก���ก�&�ก���� ��=�=�� �ก�������#�������������8�ก������
��$
���*Q� 
���
��$�����ก ��#������ก$� ���=>��
��$� ���� !����8�ก��
���%�������5��*� $,$$�� ��
��
$ ���$,$$���&��#� ��ก��ก��$������'7�%#��'���� 
     2.1 �*��ก�����$�!�ก��ก"�*�� ����"�����ก���'��&�'b�*$�� ��$���
��$

��*�������+�ก�� ����'b�*$�������+�ก�� ��� ���&��#���� ��ก�,&$ 
       2.2 ก��+&���*��ก�����#��*�ก�&� 
��5��$��=?#�ก��$ ���ก�������&���� 
=?#�ก��$�ก����� $���ก���%#&�
��5�� X ��&���� �������������8�ก������
��$�����ก ����ก����ก%
=?#�ก��$ ��
��5����ก$���&���� �$&ก�������*�5������� 
          2.3 ก��+&���*��ก�����=>��
��$�*Q��ก�*Q��� ���=>���ก	�ก��
������=5���+�!��$���� ก��#������ ����ก��  �� ����� ����"��'��&ก���&�����$ก���������� ���ก�����
����=5��� X 
  ��กก����ก	� ������ก��=>��
��$<���������$40 �� ���#�� ���������,'����&� 
������ก��=>��
��$<���������$40 �=5��mnกm�#����'U� ��#�� �������
��$�&�$$5���ก�,ก
m��� !������$��ก �a�%�
��%
�� �a�%�ก����ก	� ����a�%���
$ �=5��������"��*�ก���"�����+���#��
��
$��&��$�
��$�,  ���������$=�8.�=�����ก%����5�������&��$�
��$�,  !������$��กก��=>�����#����
ก&�� ���"�����ก���'��&ก��=>��
��$�$=�80ก%%,

��5�� 
 
 3.4 ���5���&��#���$���������%&  
  ������$��+���0'ABB���$ก%
��$<���������$40��� ���"��*���������$��a��������
���$40 ก������
��$�����ก ��#� #��*�ก $��#� �����&������*#, ���
��$�'����������$40 ��
#���� �'U�ก����������=��
,�.����#� %��*����ก�����$40 .������$40 �,'������
� ��#��'
�������������'��!�+�0�ก&�,กm��� ก&��*��ก��ก���"�����&�$$5������������
0�����'b�*$�� ���ก"�*�����
�����&��$�'�����8�.�= ���$�'�����8��� 
��$<���������$40 �"��*�ก���5������'U��'��&����%�5�� 
���� � ����#&�ก� �ก5��*�,��*�$�ก���+��ก�.�= ��#���&������,� �"��*�'���%
��$�"���Q���*������
ก����� ���ก����ก	� ก��'���,ก#0�+�
��$<���������$40 ��+���#'���"��� ����'U���������"�
Bก%
ก���"���+���#  
   �����>�0  'A���#�$� (2542:  34-37) ก�&��a�� '��!�+�0 ��
��$<���������$40 $�
����� 
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   1.  =>��ก���������$40%,
��ก.�= ����Qก 
��$<���������$40 $�%�%����
ก��ก"�*��%,
��ก.�=���=��'���a�� ������,>�.���������$40�������B�$�� �����
��$��$��a��
ก��'�%#� ��ก���ก�� 'AB*�
��$�
���� ������ก��� ��+���# ��.���ก��� &� ������ 
   2.  ก���5���������
��$� � ���ก���$40 ��#� 
��$<���������$40 �"��*�%,

�
��$��a'7�%#�#������&��a�ก#���#�$ก������ � ����
��$�����ก ������5�� ����ก���$��� �$���$�
��$�����ก
�����.���� �%cA�'AB*� ������5�������&��#���ก#���� �$&�����ก�'�ก��ก��ก�=5���$�,	�0 ��ก8��$+�#�
�����ก+���# ��#���� 
   3.  ก��'7�%#���� 
��$<���������$40�ก5��*�,�ก����$�%
��$
��������$ ก&��*� 
�ก��ก����������#����������'b�*$�� ��ก���� ����� *�5�������� ��5�����ก �������*�&��%,

� 
����$�����ก���"�������'������$=�80ก��*�$�ก ��� 
��$<���������$40 �"��*�����
��=�%cA�

��$
���*Q� ������5�� $�
��$��$��a��ก��'�%#��%�a��ก��40#&�� X ����� 
   4.  ก���*�%��ก�� 
��$<���������$40 ก&��*��ก��ก���"�
��$����ก��ก
�� �%cA�

��$#���ก�� ����ก
�� ���#�%��������� 
   5.  ก��%��*����ก��
��$<���������$40 +&���&�����$�*�%,

�$�
��$�'U�����"�$�
���'���ก������ก�+�
� ���
�����
���� �'k�!�ก���*����%��*����������������=>��#� ��$��a!��$����
����5���*��"����������#�#���ก����� 
   6. ก��� ����+���# ��#� ��� ������5�� 
��$<���������$40 �'U���5��� ��
ก����ก	��"�
��$� ����#� ก��$��� ���'��#����ก&���"�
��$� ��������5�� �$5��� ����#���� ���
����5������ก��$�'7��$=�80��*�&��ก� ����'U�ก��$,&��+��ก�.�= ��#���&���#Q$��� 
   
$�=+�  <#��,.ก,� (2542:  30-33) ก�&���&� 
��$��� ��5���
��$<���������$40 ���
�"��''���,ก#0�+���+���#����'U���&���� �+&� 
    1. �"��'=>����Qก�������+��=5���*�$�%,
��ก.�=�����!���<=����&������ ก��
=>���,>�.���������$40 
    2. �"��'=>��ก���5����� ก������
��$�����ก���
��$�*Q��ก�*Q�������5���"�
�*�$��$=�8.�=�&��%,

����$�'�����8�.�= 
    3. �"��'=>��%,

�����
0ก� �=5�������'�����8�.�=��ก���"������'AB*�

��$ ��������ก���"�����&�$ก� 
    4. �"��'=>���ก�.�= ������"�����
0ก�#&��X �"��*���$��a�"����ก%%,

�
����
0ก������ ��� V���ก&��*��ก��
��$�"���Q���ก��%��*����� 
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    5.  �"��'=>��8,�ก������ก��%��*�� +&���*�%,

�����%���+�%�������ก��
%��ก�� $�
��$��$��a��ก��������ก
������'U���&���� �=�����$��a� ����
��$#���ก�� ����ก
��
�,ก
�  
   ก�$�, .�=��# (2543:  16-17) ���ก�&��a�� '��!�+�0  ��
��$<���������$40 
!���%&���� 4 ���� 
5� 
    1.  '��!�+�0 ��
��$<���������$40#&�#���� 

   �'U������$�%�&���#��$���#&��&��ก�� ���
��$�
����
5�%&��ก������"�
B �� 
!�
.�� ���Q%*���+���������#�����������$ �+&� !�
�����ก���=����*�� !�
�$�ก�� !�

��$
��!�*�#��� �'��a��!�
������&��$���Q� *�ก���$����$40���&�$�&����*��&��ก��� Q�����'���� 
��$<���
������$40 ��+&���*�
�$��!�ก����&�� $�
��$�,  $�
��$=��������$�%���ก%�.�=����'U����& 
    2.  '��!�+�0 ��
��$<���������$40#&�
��%
�� 

   
��%
�������&�&�$ก���&��$�
��$�,  #�������
��$�ก 
��$� ������� 
��$�%�����
��$%ก=�&�� ��
��5�� 
��$<���������$40 ���$�����&��$�ก#&�
��$��%�, ��
%���*�5�+���#
�& 'AB*�
��$�#ก#&�� ก��*�&���������ก�� �����'A��,%� ����$�#��#�$���กก�� �$&
=����$�"�
��$� ����V���ก����ก� *�5���$�% ��%ก=�&�� ����กm����$&��� �$5��$�'AB*�����$&*�
*���
,�ก��� X %&��
���� ��
��ก&��"�����$&����'���%
��$�"���Q���*������ก����� �#&$ก��$�*����
+���#
�&�=����=���ก��=����$���+��ก� #&��m���#&���$&��$ก� 

   �����ก����������8��$+�#����
��$#���ก�� ���#&��m�������'U���5����"�
B 
�=������"��*����� ����#���� ���
��������ก������ ��� �=���*�ก�$5����$�
��$� �������� 
��$�กกQ
��#�$$� 
    3.  '��!�+�0 ��
��$<���������$40#&�ก����ก	� 
     ก�������Qก���������$����
#����� ��ก��ก
��$��$��a�����+�ก������ ��
#�������'A����5�� X ��ก$�ก$�� !���<=������
$'A��,%�����#Q$�'������������, !��=%�&���Qก
�"�����$&���������+�B'AB*�����
��$�����ก ���"��*�����!�ก�����ก����ก	��'��&���&�������� �+&�
'AB*�����=#�� 'AB*�ก��#��
��.0���������*�5�'AB*�����=?#�ก��$�5�� X V���'AB*��*�&�����$&���
$����$���ก
��$�&�������
��$��$��a����+���0'ABB� �#&$���ก
��$�&����������$40 ����$&
��$��a�����&��������ก��
��$�����ก ��#�����������5�� 
     'A��,%����$�ก���"�
��$����ก����ก%
��$<���������$40 � ��$������
!������� �+&� ���*�l��$��ก�$�ก���"�ก��ก��$�������ก�&� Self-Science $��+���!������� !��$���8�ก�� 

5� ก���*��ก�����%�ก
��$�����ก ��#������ 4����
�� ��+5��#���� �+&� ��������$40��ก���
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��Qก���� *�5�$�
��$�, ���#�%�&�$�*�5��$&$� �,�$,&�*$�� ��ก�������+���� 
5� �=5��=>���ก	�
������$40�����
$ *�ก��#�����$&�������<=����Qก���$�'AB*���&���� �#&�'U�ก��=>���ก	�
��$
� �������$�
��$�"�
Bก%��Qก�,ก
� !��$����
���&��ก�������� ����%�����������กV��� �$5��$�
'���%ก��40!��#��$�กก�&�ก���%cA���กก������=�����&������� ��ก��ก�����$�ก���"�*�ก��#�
���$��+�'b��ก�'AB*�#&�� X �+&� ก���+������=#�� ก��#��
��.0��������� ก����ก!�������ก���
� �'U�#��  
    4.  '��!�+�0 ��
��$<���������$40#&�ก���"����   
     ��+&�� 3 �����	����&��$� #���#&'� 1960 $�ก����ก	������"����$�ก ����
�*��*Q��&����$�
��$<�������+���0'ABB���� �#&��$�*����ก���'U����%��*������,� �=��� ��
��$
� ����$�,	�0  ��ก��'7��$=�80������$40����� �+���0'ABB������*�5���
����� ����$&���%&�+���*��*Q�a��

��$�"���Q��������$��' *�ก�$&���
��$<���������$40 �'U��&��'��ก�% !���<=����&������
���%��*��*�5�ก���"�8,�ก������ก����ก%
�*$�&$�ก S
��$�ก&����T �=�����&�����������$&=� *�ก��#���
$�
��$�ก&�
� '��ก�%���� 
   +BB�  %�'������l (2546: 42) ก�&���&� 
��$<���������$40 $�
��$�"�
B#&�

��$�'U����&���ก���"�����+���# ��%,

� �'U��ก	��<=��#�������&�����$%,

� �*�'���%
��$�"���Q�
������ก��������
��%
�� !��'���,ก#0*�กก�� ��
��$<���������$40 �'�+���+���#'���"��� V���
$�'��!�+�0��&������#&�%,

� �=���������$����$40����$�
��$� ����#�����������5������&�� #�����$�
�ก	����$40�������ก��#��#&��$=�80ก%%,

��5��  4������ก�
��$<���������$40 ��+&���"��*�
���$��!�ก����&�� V���#&����ก
����$��!�ก����&�������$ก��$���*Q��#&'AB*����
��$�,&���ก �"��*�
 ��ก"����������m��cA��,'���
���  
  ��กก����ก	� '��!�+�0 ��
��$<���������$40 �� ���#�� ���������,'����&� 
��$
<���������$40 $�
��$�"�
B#&�ก���"�����+���# ��%,

� ���$��&���$=�80ก%%,

��5������ 
�=���������$����$40�� � ����#���� � ��������5�� ���"��*�'���%
��$�"���Q���*������ก��������ก��
�"�����+���#����
$��&����%�,  
 
 3.5 �#�4���4����ก�����#���$���������%&  
  ����>�0 'A���#�$� (2542: 82-112) �������*�กก�� �����'���$��
��$<������
���$40���������ก��'���$��
��$<���������$40 ��#&��'��� 
   1.  *�กก�������'���$��
��$<���������$40 $� 2 �ก	4� ����� 
    1.1 �+��
�5���$5�����'U�'��� (Objective Measures) �+&� �%%����%  
�%%��%a�$ ����%%'���$�� 
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    1.2 ก���*�������*�5�����
��$�����ก (Subjective Measures) �+&� ก��
�$.�	40 ก�����ก# ก��������#����!��ก��� ���%���ก ก��������
��$�����ก��ก��������#&�� X 
�$&�&����'U�.�= � ��� 
"��=�0 ������=�� ก��������ก���a��ก��40 ��$%�%�� 
    ��ก��'���$���#&���������*���ก��'���$�����$�
��$�+5��a5���� ���
��$������#�� 
�#ก#&��ก��' ���$&$� ����,'�&���8��*��*$���$����,� ��5�����ก�����ก	������+��'���ก	0$����&��&��
�"�ก� ������&�� �� ��ก��=>�����#�����%
,4.�= ���
�5���$5� 
   2.  ������ก��'���$��
��$<���������$40 ��ก��'���$��
��$<������
���$40 $������� ��'�%% ����ก	4�ก��'���$��*�����'�%% 
     2.1 ก��'���$��������������.����%,

� (Interpersonal Motivation) �'U�ก��
'���$���������� �����ก���*�%,

� ����=?#�ก��$�ก��
��$�����ก *�5�.������$40�+&���� ���
%�������*�������ก !�������$�����ก��#,��
��$�����ก��ก
�� ���� ก��� ��������
��$ (Essay 
Tests) ก��#�% ��
��$�*��$%��40 ก��� ���%���ก'���"��� ก���*���&��*#,ก��40���mA��� *�5�����
�
'���%$� !���*�� �����&�a���a��ก��40#&�� X ������ ���'���$��#�����$����� ��ก��ก"�*��
"�#�%
���a�ก#��� �*��ก&
��$�����ก��ก
�� '���%ก��40#&��X ก��'���$��
��$<���������$40 �������������
�"��'U�#����+����'���$�����$�'���%ก��40 ���$�
��$�+����+�B����=?#�ก��$���#�0 �������
��$<���
������$40 
    2.2 ก���+���
��
�*#,ก��40�"�
B (The Critical Incident Technique) *�5�
ก�4��*#,ก��40 (Incident Cases) �'U�ก�����
���*0=?#�ก��$���+��
,4.�= !���*������&�%�����
*�5�� �����&�a���*#,ก��40���%&�+��a��ก��
�� 
��$�����ก ���ก��������ก ����ก����ก%
��$<������
���$40 �����%#&��X���� �*���5�ก�����#�$�"��%=?#�ก��$������#�%�
�'7�%#� *�5�$�
��$#������
'7�%#��=5���"�
����$�'��$����,'������� (Infer) a�����%
��$<���������$40  �����#�%  ����
 ����8��� � 
5� $,&��*�ก��%����'U������������ก�ก%���#�%�,ก
���&����&�����$ก� %����กQ���'k�
!�ก���*���5�ก� ���#�%�#&��#���5�ก กQ$�
��$�'U��'��������%#&�� X ก� $�ก%��� ����%��� !��
�$&#���=���a��
��$a�ก-���  ������
5� ���'U�ก��'���$��
��$<���������$40 ��กก��������
#�����&�#�������"����� ���$�ก��%���%5�������.�=#���� ���$�  ��
��$�$�����+���a��ก��40
'���"������������ก 
     2.3 ก���+��a��ก��40�"���� (Simulation) �'U�ก��ก"�*���*#,ก��40 ����*�$�

��$�$�����ก���
���ก%�*#,ก��40����'U��������� �=5��ก��#,���*�%,

�����=?#�ก��$���������a��

��$�����ก���.������$40#&�� X !��$�����������*�5��ก���'7�%#����  ���� ���a��ก��40�"���� 

5� �'U�ก��ก��#,�� *�5� S���T =?#�ก��$.������$40������$,&�$��*���กก��'���$��  ������'��ก��
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*���� ���a��ก��40�"���� 
5� �+�������ก����ก	� �����������$�
&��+��&����� #������������������$�

��$��%������ก����ก��'���$��=?#�ก��$����
0ก�� 
    2.4 ก���$.�	40���+����ก (In-Depth Interview) �'U�ก���$.�	40�%%ก���
!
����������$�
��$�5�*�,&� �*�������ก&���� ���%ก���$.�	40 �'U�m���������$ก���������'����Q�#&�� X 
����ก����ก%#���� ���������
��$�"���Q� ���
��$��$�*�� 
��$������ �'b�*$�� ��ก���$.�	40
���+����ก �=5���*���� ��$���+��=?#�ก��$����&$,$#&�� X  ������ ���%ก���$.�	40 'ก#�����ก��
�$.�	40�+����ก ���+�����'��$�4 1.30-2 +��!$� ����'U�ก���$.�	40�%%*����#&�*���� ก��$ก��
*����
�ก%����$
� 1 
���&���� !��ก��$ก����ก��#,���*����� ���%ก���$.�	40 ����
��$�����ก��ก
�����
�'U�#� ��#����������������ก$� #�$ ����Q���������ก�� ���  ��$��#&�� X ������ ก��$ก���"�$�'��$��
�'U� ��$�� *�5� S.�=T �ก����ก%%,

�
����  ��ก��
���5�ก%,

�� ����&#"��*�&� ���+� ��$����ก�&��
�"���ก����$
��&�
��*����$����!��$���'U����'7�%#���������*�5���$�กก�&�ก� ก���$.�	40�+����ก
$ก���"�ก� 3  ��#�� 
5�  ���#���$ก���$.�	40  ���"�����ก���$.�	40 ��� ����,'��ก��
�$.�	40 
    2.5 ก���+��%%����%���$�
��$�'U�'��� ก���*�������#���� ����%%��
�+���#���� (Objective, Self-Report, and Subjective Measures) #���&�� �%%������*�������
#���� (Self - Report EQ Measures) 
     2.5.1 Trait  Meta-Mood Scale  �� Salovey ���
4� (1995) �"���� 30  �� 
3 ��
0'��ก�% ����ก& ก����&����
��$�����ก 
��$+���� �����$40 ���ก��'�%'�,�.������$40 
!���*� ���� ����%�������&� #��*Q�����ก%�#&�� ��
��$�����%�� �$&�*Q�������&������ (1) �'��a�� 
�*Q�������&������ (5) 
                    2.5.2 Toronto Alexithymia Scale �%%������#��������*����#�%
��5�ก#�%�&��#&�� ��
��$  S�+&T *�5� S�$&�+&T ก% 
"�a�$ 20  �� �����!��  Bogdy; Taylor; & Parker 
��'� 1994 Alexithymia �'U��ก	4�
��$���'ก#������#�� ��%,

� ��������ก��ก�"�%�ก����ก��
�������ก����ก%#���� !���<=��ก��=��
,��ก����ก%
��$�����ก���$40#&�� X  ��#� 
       2.5.3 Emotional Control Questionnaire �'U��%%����%
��$��$��a
��ก��
�%
,$#����<%%�&� �"���� 32  ��  4 $�#�  ������ 8  �� �����!�� Roger; & Najarian ��'� 
1989  ���&����� ���%ก������%��$��a
�%
,$#����������=����� 
     2.5.4 �%%��%a�$'���$��ก������
��$�����ก.������$40�����5������
����5�� (Emotional Empathy)  $� 33  �� !���*����#�% #�%�&� S�+&T *�5� S�$&�+&T ก%�#&��ก��ก��$�����
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!�� Mchrabian Epstein ��'� 1970  �=5��'���$���&�%,

�����
��$�����ก��5������ก%���
� ���#&��
�a��ก��40#&��ก�*�5��$& 
          2.5.5  �%%����%
��$<���������$40 $�� � �������%%����%��
��$
<���������$40 ���*�����'�%% =���,'�������� 
      �%%��� 1 EQ Map �����!�� Cooper; & Sawaf ��'� 1997 ���ก	�
����
��$<���������$40  �����%��*�� $� 5 *$�� �� 21 ���� �"���� 259  ��
��$ !���*�
��
�%����*#,ก��40����%�������� ����&��$��&�
�������ก��&���� �����*�#�%�&��*Q�����ก% ��
��$���
�����%�� 4 +&��
&� 
      �%%��� 2 Bar-On Emotional Intelligence Inventory (Bar-On EQ- 1) 
�����!�� Reuven  Bar - On �ก��#�����
����ก+���������� ����� �����'� 1992 '��ก�%���� 5 *$�� 15 
���� �"���� 130  ��
��$ �����ก 3  �� �'U� ��#�����%
��$������#�� ��ก��#�% !���*����#�%
=����4��#&�� ��
��$�&� �+&#���������%��  1-�$&�+&#���� �'��a��  5-�'U������ก����ก%#���� �+�
������ก��#�% '��$�4 30-40 ���� $�*����%%���'�%�*��*$���$ก%�ก	4� �����#�%#�$�� 
      �%%��� 3 The Emotional IQ Test �����!�� Peter; Salovey; & John  
Mayer ��'� 1998 �� 4 ����*�ก ������������
��
��$<���������$40 ��
0'��ก�% 4 ���� �� 
The Emotional IQ Test ����ก&   
       1.  
��$��$��a��ก����%,���$40#&�� X   
       2.  
��$��$��a�+����$40   
       3.  
��$��$��a� �������$40 
       4.  
��$��$��a��ก��
�%
,$���$40 
      �%%��� 4 Weisinger�s EQ Instrument  ����� ���!�� Hendrie 
Weisinger ��'� 1997 �� 5 ����  ��
��$<���������$40 !��$,&��=5��'��!�+�0��ก��=>��
��$
<���������$40 �%%'���$������*�� � �#�%'���$���&� #��������=?#�ก��$#&�� X �����%�� 1-������ก
����$�ก   7-������ก$�ก����,�  �����������"��'�+���ก��'�%'�,�=>��
��$<���������$40 ���#&
������ 
      �%%��� 5 �%%�� EQ  �� Schutte ���
4� ����� �����'� 1998  
=>���%%��
��$<���������$40 �"���� 33  ��  �����ก!$���=5��l���ก����ก%
��$<������
���$40 ��� Salovey; & Mayer ������� ��
0'��ก�%����%%����%�� $�
��$�ก���� ���ก%%,
��ก.�=
�'k�#�#&�'���%ก��40 (Openers to Experience)  ��!
������� %,
��ก.�= 5 ��
0'��ก�% (The 
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Big-Five Personality Model) ���#�%=����4��#&�� ��
��$���'���$��#���������% 5 +&��
&� �&�
#�������ก�����%��   
      �%%��� 6 EQ Test Goleman (1995) ���������%%���+���a��ก��40  
10 �*#,ก��40 ��� �=5���*����#�%��5�ก������#�����&� ��������ก�+&��� ��ก 4 #���5�ก   
      �%%��� 7 Affective Communication Test �'U��%%��ก������ 
���$40���
��$�����ก !���*�������#�����&� $�ก���������$40#�$���ก�� ��
��$#&�� X �"���� 
13  ��
��$��� �ก�� ���ก%#����%&��
��������%����+&������ 9 
&� �+&�  4�=��
,�!���=�0
 ��=����$ก���������$40��ก$����!���&�� 
      �%%��� 8 Emotion Perception Test   �� Mayer, J.D.; Dipanlo, M. ; 
& Salovey, P.(1990) �'U����ก��������*�����%ก������%=����4��������� �+&� .�=�%*����������a��
.������$40#&�� X .�=�� �&���"������#�� �����#&�� X ���������a��.������$40 6 '���.� ����ก& 

��$�,  
��$����� 
��$!ก�8 
��$ก�� 
��$'��*����� �����������&� ��� �� !���*�� � �#�%
�������&�#�����ก��
��$�����ก��%����� 5 ���% +&��
&� 1-�$&$�
��$�����ก*�5�.������$40�� X �'
��a�� 5-�ก��
��$�����ก*�5�.������$40�+&������&����&��� #���&���+&� 
       1. ก���*�������.������$40 ��กก���*���%B+�
"�
,4�=�0 �*�
����%ก������% ������
��$�����ก�ก�� ���ก%#����  �����%+&��
&� 1-5 �&�#����������ก�+&��� 
�=5���'U�ก��'���$��ก���5���������ก����ก%���$40
��$�����ก#&�� X ����ก�� ���ก%#���� 
                                 2.  ก���*��������'U�
"�=����กก���*�+$�������0�+���a��ก��40
�����
$��*�&��%,

�����ก���� ���ก%
��$�$=�80��*�&��%,

� �����*�������
��$�����ก��ก$�
�'U�.�=������ก"�*����� ��8�ก����� ก��'���$���� ���ก��#�
��$�"��'U�#������� ���'���$�����$�
��$
�+����+�B�������$40 =>��ก�� ��$�,	�0 ���=?#�ก��$���#�0�'U���&��$�ก 
          3.  ก��'���$���+���a��ก��40 ก���*���ก����*���������������
���� ก��'���$��'7�ก���������%*���!��ก����
�5���ccb���กก�����ก#=?#�ก��$ ก�����ก#
%,
��ก.�= ก��������ก���a��ก��40�����
$ ��ก��'���$��#�������
��$�&�$$5� ��
�ก��#��������� �#&�� X ��$����ก'�������������$�
��$�+����+�B 
  
 ก�����#���$���������%& 
  ก�$�, .�=��# (2543: 13) ก�&���&� !�� ����Q��������� ก����
��$<���������$40 �� 
��Qก �'U���5���
&�� ����*$& !���&��$�กก������ก����
��$<���������$40 ����%%��
��$<���
������$40 �&��$�ก��=>�� ���$��=5���+��"�*�%����*B& ������ก����
��$<���������$40 ����Qก�'U�
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��5������
&�� �����ก ��5�����ก��Qกก&������������������� $�=>��ก��������$40������$&
����*�5�$�ก��
�'������'���'#�$���,����=��$ ��� ����'U�ก����ก�����ก"�*��
,4�ก	4�V������#���ก�����*���&�����
�' ��Qก��$�
��$�ก���� ���ก%����������$���
��%
�� �=5���%��� ���!������� ����� ��Qก������
=?#�ก��$��ก$���������a��ก���%�$�������� �&��� ก�����������������������$ �����ก���������$
=?#�ก��$������$40 �����
$� ������ก�$�กก�&�ก�������$40��&������� �����#���=����4�

��$<���������$40  ����Qก !���������*�ก�ก4�0#�$��� ���%%����� � ��*B& !��ก��'���$��
����Qก�����#���=����4��&�$�'ก%=>��ก��������$40#�$'ก#� ����Qก��#&�� X  
  ก�������$40 ����Qก��$�'AB*���ก���"�ก���5��� ��
��$��� ก��
�� (Cognitive 
Abilities) ���ก��������ก (Express Self) �"��*�$� ���"�ก���ก���+��%%���"�*�%��Qก �+&� ก����
'���.�������#���� (Self-Report) $ก���+�ก%��Qก!#*�5�����*B& �#&��Qก���$&��$��a�&����ก
� ������ ����$&��$��a�"��%%����%������ ���'AB*�����"�
B 
5� ��Qก��������$&� �����ก	4�#&�� X 
���a��ก��40���#���'���$�� ��ก ���"�ก���ก�&�����#�����!��=&��$& ���'ก
��� ���
�� 
  ��กก����ก	� �
�5���$5����ก����
��$<���������$40 ���������� ��5�ก�+��?	~����
���
�� ��ก�$�, .�=��# ก��������8��4�,  ��5�����ก�'U��%%'���$��
��$<���������$40 ���
'��������
��  ��%��0���  !ก��$�  �$����0  ���V�!����0 V���
��%
�,$��
0'��ก�%  ��
��$
<���������$40 #�$������ก��'7���'ก����ก	� ��ก��������ก	�8�ก�� ��ก��ก������'U��%%
'���$�� ���$�ก��'�%'�,��*��*$���$ก%�>�8��$��� ����*�
��$�"�
Bก%ก��$�
��$��$��a
������$40��ก���"�����+���# ���ก���"������&����������
0���$�
��$�,  V������
����ก%����������
������ก	�
��
��� 
 
 3.6  �����������ก�������ก��#���$���������%&  
  �������!3������7 
   ก�������0  (Greener. 1989:  Abstract) ��ก	�
��$�$=�80 ��*�&���ก	4� ���

��$��$��a������$40ก%=?#�ก��$��5����
$ (Prosocial Behaviour)  ����Qก���, 8-12 '� !����
�%5���#�� ��������%&���Qก��ก�'U� 3 ก�,&$ 
5�ก�,&$���$�=?#�ก��$��5����
$��� '��ก��� ���#�"� !���+�
ก~�ก4�0��������ก��Qก X ก"�*�� ������ ��ก������'��ก7�&� ��Qก���$�=?#�ก��$��5����
$��� ��$�

����ก��� ����
��$�����ก ������5�� (Empathy) (��กก�������� ����Qก���) ���ก�&� $����$40
���%�ก���ก�&� $�
��$�$&��"���ก��#�
��$ ก���������$40�����*�������$&��"�ก�&� ���$�ก��
��ก��ก%���$40�����ก�&� ��Qก���$�ก��� ����
��$�����ก ������5��#�"�ก�&� ��ก��ก�����Qก���$�=?#�ก��$��5��
��
$��� ������%ก����$�%��ก�=5���$�กก�&����� =%�&� ��Qก*B�����
����
��$��$��a���
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���$40 ���=?#�ก��$��5����
$���ก�&���Qก+�� ��กก�����������,'����&� �ก	4����$40 ���ก��

�%
,$#���� ����Qก $�
��$�$=�80ก%=?#�ก��$�����
$ ���ก����$�% ���=5��� X !����Qก���$�
�ก	4����$40���%�ก $�ก��
�%
,$#� �����$��a��ก��ก%'AB*���&����������
0 ��$�
=?#�ก��$�����
$����*$���$ก�&� �������%ก����$�%��ก�=5���$�กก�&�  
   �$�W��08 (Menhart. 1998:  Abstract) ��ก	��� ��
��$<���������$40 ���$�#&�

����ก���$.�	40� ���"���� ��ก�,&$#���&���ก��ก	����%'��BB�#�� �"���� 116 
� !��
������a��ก��40��ก���$.�	40� ���"���� ��ก����ก	�=%�&� 
��$<���������$40 $�
��$�$=�80
���%�กก%
����ก���$.�	40   
   �ก�c�0 (Graves. 1999:  Abstract) ��ก	�
��$�$=�80��*�&��
��$<������
���$40 ก%
��$<�����ก���%��� ���'�����8�.�=��ก���"���� ก�,&$#���&�� �'U����*B�� �"���� 
75 
� ���+�� �"���� 75 
� =%�&� 
��$<���������$40 $�
��$�$=�80ก%
��$��$��a��ก��
�%��� ��$��a�"����=?#�ก��$������"��'��&ก���"���� ��&��$�'�����8�.�=��� ��&��$����"�
B���
�a�#� 
   ���0� (Larn. 1999:  Abstract) �����ก	��&� 
��$<���������$40 �'U��
�5���%&�+�� 
��ก���"�����+���# � ������ก	���ก�,&$
��"���� �%&��'U�ก�,&$����"������&���&�� X ก�,&$����"����*�ก
*�5���ก ก�,&$���$�
��$�
����#�"� ���ก�,&$���$�
��$�
������� !��ก��'���$��
��$<���������$40 
����
��$<�������' 
��$�*Q��ก�*Q�������5�� ก��'�%#�#&�
��$�
���� �����ก	��a�#�'��+�ก� 
=%�&� 
��$<���������$40 $����*�ก��'7�%#������ ��� ก�&��
5�����$�
��$<���������$40 ��� ���

������ก��'7�%#����กQ�����#�$�"��%
��$<���������$40 V����'U�#�%&�+��a�� 
��$��$��a ��
ก��'7�%#���� ก���������&
��$�����ก ������5�� �����$��a�ก�� 'AB*�#&�� X ��� 
   $���+; ���
��5��X (Maurice;  et  al. 2545) (�'�!�� �,+��~  ��#�'������l���.
*���  29.) �'U��ก��#�������+&��'� 1960 ���$*����������#�c��0� (Stanford University) ���
����%��Qก�� 4  �%���� �$*��� (Marshmallow Test) !��� ��*���Qก��5�ก�&� ����5�กก�� �$
*���+��������#�������� *�5�����ก�$&ก������ ��ก�&��ก����ก�%� ��$���*��� ���������ก�� �$ 2 +��� 
ก�������Qก���� ���<���=��������ก�����$&ก�� �$��� $����$=�80ก%���=80�����#����� ���
=?#�ก��$ *����กก��#��#�$�ก������*�&���� �$5���"���Q�+��$8�$��ก	�#��'��� $���+=%�&� 
�ก��������������ก�� �$��� $��, .�=��# ���=?#�ก��$��&%�ก���ก�&��ก4�0���
���� SAT (�ก	�
�����+�ก�����#�������%�=5��� �������#&����%$*��������) �����ก�&��=5����&�$ก�,&$����&��ก�� �$
+��������a�� 200 
����   
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   %�
�$�; ���
��5��X (Bachman; et al. 2000: 176) �����ก	��'���%����%
��$
<���������$40 ��=�ก������'���%
��$�"���Q�����+�=$�ก����,� �"���� 24 
� ��� ���'���%

��$�"���Q�����+�=���� �"���� 12 
� �
�5���$5�����+���ก������ 
5� �%%��
��$<���������$40 
 ��%��0-��� (Bar-On) ��ก����ก	� =%�&� ���%
��$<���������$40 ���&���#&�
,4.�= ��
ก��'7�%#���� ��=�ก��� ����� ��ก��
���5�ก%,

� ���
��
"����a�� 
��$<���������$40 
'��ก�%���� 
   �
��0��� (Curtis. 2000: 2812-A) �����ก	� �ก����ก%!
��ก��=���	 ��!'��ก�$ก��
���������%$8�$��ก	� !��$��'b�*$���=5��=>���ก	�
��$<���������$40 (Emotional 
Intelligence Skills) ���=>���#$!����0 ���ก����� ก�,&$#���&�� �'U��ก�����+��$8�$��ก	� ���$�

��$'����
0������ ���&�$!
��ก��=>����ก�&�� �%&��'U� 3 ก�,&$ �#&��ก�,&$� ���&�$!
��ก���'��*0
�� 1 
��� ��$�"���� 6 
��� ��ก����ก	� =%�&� ��กก��'���$��#����ก&�� ���*��� ���&�$
!
��ก�� �ก�����$��ก	�
��$<���������$40�=��$$�ก ��� ���$��#$!����0�� ��� �"�*�%�ก	�

��$<���������$40����ก�����=>�� ������ ����ก& �ก	��ก����ก%ก������ก ���� ����#�������
����5�� ก������
��$�����ก������$40��ก��#��#&��ก���� ���ก%%,

��5�� ก����ก��
��$�
���� 
#������
��$��$��a��ก��
�%
,$���%��*�����$40 
   �$����0; ���
�%%0 (Mayer; & Cobb. 2000: 163-183) �������
��$
���*Q��&� 
�!�%��ก����ก	�
�����*�
��$�"�
Bก%
��$<���������$40 ��ก��� ��ก���������� ������ก	� 
$�*�กl����������*��*Q��&� 
��$<���������$40$��&����%��,�ก����������������
$ �������$40
���
��$�"���Q� ���������� 
   �$����0; ���
4� (Mayer;  et al. 2001: 131-137) �����ก	� 
��$<������
���$40ก%ก���ก�'AB*������
$ �����,&����$���$��a=���	 ���, 13-17 '� �"���� 11 
� !���+���8� 
Peabody Picture Vocabulary Scale  ��!
��ก���"��&�� =%�&� ���,&����$�
��$��$��a=���	���$�

��$<���������$40���&�����%��� ����$��a�8�%��a����8�ก���ก�'AB*�����
$ �����$��a
%��*����ก�����$40 ��#���������ก�&����,&����$�
��$<���������$40�����%#�"� 
   �����V���ก� (Wotaszewski.  2001: 81-A) �����ก	�
��$<���������$40ก%

��$�"���Q����ก������� �����
$ �����,&����$�
��$��$��a=���	 �"���� 39 
� ���,�<���� 16 '� 
6 ��5�� �=5��=�����0
"�ก�&�� �� Goleman ����*�
��$�"�
B ��
��$<���������$40 $�กก�&�

��$<�������#�'ABB� !���+��%%����%
��$<���������$40 3 +,� 
5� AMEIS, CTB, & 
BASCSRP-A  =%�&� 
��$<���������$40�$&���$��&��*�5��'U��
�5���*$�� ��
��$�"���Q����
ก����ก	� ��������
$ �����,&�ก�,&$���   ����,'������ �����ก%
"�ก�&�� �� Goleman ��&����กQ#�$
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ก��
��
��������
#��#���=�����0�����
�5���$5����$�ก���������&�������*$���$ !���<=���"�*�%
��Qก���$�
��$��$��a=���	 
 
  �������/������7 
   8���.�40  =�=���$ (2545: %�
��&�) �����ก	��� ��ก���+�#��%%�������0�=5��
=>��
��$<���������$40  ���ก�����+��'��a$��ก	�'���� 5 !�������%���*����ก���"���B #"�%�
*�&�$ �"��.������$��a ��*��������Q� !���"�ก����ก	�ก%ก�,&$#���&�� 22 
� ��ก����ก	� 
=%�&� �ก����������ก	�
��$<���������$40 ��ก#��%%�������0 $�ก��=>��
��$<������
���$40 �� ��� ����ก����������ก	�
��$<���������$40 ��ก#��%%�������0 $�
��$<���������$40 
ก&�����*��ก������%��5���� ก������� �#ก#&��ก� ��&��$����"�
B����a�#�������% .05 
   �,=�  ���=�$ (2545: %�
��&�) �����ก	� ก���'���%����%�� ��ก���+�%�%��
�$$#� ���ก���+�ก�4�#���&�� ���$�#&�
��$<���������$40  ���ก�����+��'��a$��ก	�'���� 5 !�������
����0�!$�� � #�,��# ก�,���=$*��
� ��ก����ก	� =%�&� �ก�����$�
��$<���������$40 �=��$ ��� 
*����ก����%ก���+�%�%���$$,#� ��&��$����"�
B����a�#�������%.01 ����ก�����$�
��$<���
������$40 �=��$ ��� *����ก����%ก���+�ก�4�#���&�� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
   ก�B���  ก����*�$ (2546: %�
��&�) �����ก	� ก��=>��
��$�<����<������
���$40 !���+�ก��������,'�����*$& ���ก���+���
��
�$&�%% �"�*�%�ก�����+��$8�$��ก	�'���� 5 
!���������8��$�����.��$�0 �"��.�%����=�� ��*���$,����
� !���+�!'��ก�$ก��ก��$�"���� 14 
ก��ก��$ �����ก%ก�,&$#���&�� 30 
� ������&����� =%�&� �ก�����$�
��$�<����<���������$40
��� ��� *����ก���� ���&�$ก��ก��$�=5��=>��
��$�<����<���������$40 ��&��$����"�
B������% 
.01 ����ก��������� ���&�$ก��ก��$�=5��=>��
��$�<����<���������$40 $�
��$�<����<������
���$40���ก�&��ก���������$&���� ���&�$ก��ก��$��ก�&�� ��&��$����"�
B����a�#�������% .05  
   +BB� %�'������l (2546: 57) ����"�ก������ �=5����ก	� �� ��ก���+�ก��ก��$ก�,&$
���$�#&�
��$<���������$40 ���ก��������%$8�$��ก	� ก�,&$#���&���'U��ก�����+��$8�$��ก	�
'���� 2 ���$����$?�8�@���ก�������#�"� =%�&� �ก��������$����$?�8�@���ก�������#�"� $�
��$<������
���$40�=��$ ���*����ก����&�$ก��ก��$ก�,&$ ��&��$����"�
B����a�#�������%.01 �ก��������$����$?�8�@
���ก�������#�"�$�
��$<���������$40�$&�=��$ ���  *����ก����%ก���*� ������� ��&��$����"�
B
����a�#� ����ก������������ ���&�$ก��ก��$ก�,&$ $�
��$<���������$40�=��$ ���$�กก�&��ก��������
����%ก���*� ������� ��&��$����"�
B����a�#�������% .05 
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   �,.��#�0  ����%,B+� (2546: 114) ����"�ก������ �=5���'���%����%���$?�8�@���ก��
�������+���
$��ก	� � 018 =��=,�8����� ���
��$<���������$40  ���ก�����+��$8�$��ก	� 
'���� 1 �������%ก���������+,�ก��ก��$ 4 MAT ���ก������%%�#���ก � =%�&� �ก���������������+�
��
$��ก	� � 018 =��=,�8����� $����$?�8�@���ก��������$&�#ก#&��ก� ���
��$<���������$40
�#ก#&��ก� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
   �%B�=�  'A4�=��ก�� (2551: 84) ���=%�&� �ก������������%ก����ก�����������%%
�&�$$5�!���+���
��
 STAD ��ก�,&$�����ก%�ก������������%ก����ก�����������%%�5%����*�
��$���
��ก�,&$
�%
,$ $�
��$<���������$40�#ก#&��ก� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
   �,.ก��  '��+,$ก�����$�# (2552: 103) ���=%�&� �ก������������%ก�����!���+� 
+,�ก��������%%������'U�
�&�������ก���ก�'AB*�$�
��$<���������$40���ก�&� �ก������������% 
ก�����#�$'ก#� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01    
  ��กก����ก	� ������������'����� ���#&��'���������ก���� ���ก%
��$<������
���$40 �� ���#�� ���������,'����&� 
����$�
��$<���������$40 ��$��a������ ����#���� ��� � ����
����5�� ���"��*�$�'7��$=�80�������*�&��ก�  �ก��ก����$�%V���ก����ก�  $�ก��'�%#�� ��*�ก���� 
'7�%#�ก��ก��$�&�$ก���� ������&�&�$ก������&��$�
��$�,  ���������Q��*Q�
��$�"�
B ��
��$<���
������$40�&� �'U�#��'�����&����� ��������������"�ก����ก	�
��
��� ก���������ก���+�+,�
ก��ก��$
4�#���#�0�%%'7�%#�ก��  !������ก�����$�ก��'7�%#�ก��ก��$�&�$ก��'U�ก�,&$�&��  $�ก��
�%&����ก��%���+�% $�ก���.�'�������
��$
���*Q��&�$ก� �ก��ก��+&���*�5�V���ก����ก�  �&���
#&�ก��$��$=�8.�=������ก�� �����*�&��ก����ก� �"��*�%����ก����ก��������$&�
�&��
���� �ก��

��$��,ก������ก������� �������"�
B�ก�����$�
��$�, ��ก������� �����&����*��ก������'U�
�
�ก&�����'U�
��� ����
$����  
 
4.  ��ก
����������������ก�������ก��(�
��)�*�+��ก������� 
 4.1 #���,�����(�
��)�*�+��ก������� 
  ����� (Wilson. 1971: 643-696) ����*�
��$*$��  �����$?�8�@���ก��������&� 
*$��a�� 
��$��$��a��������#�'ABB���ก������� ��+�
4�#���#�0  V����"���ก=?#�ก��$���ก��
�����������=��'����
0�����#�'ABB� (Cognitive Domain) �����%+��$8�$��ก	� ����'U�  4  ���%  
��#&��'��� 
   1.  
��$���
��$�"��ก����ก%ก��
��
"���4 (Computation) =?#�ก��$���%��� a5�
�'U�=?#�ก��$���%#�"��,� �%&���ก�'U�  3   ��#��  ����� 
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        1.1 
��$���
��$�"��ก����ก% ����Q����� (Knowledge of  Specific Facts) �'U�

��$��$��a���������กa�� ����Q�����#&��X ����ก������
�����%ก�������ก�����$����� 
"�a�$��
�ก����ก% ����Q����� #�����
��$���=5��l�� V����ก������������$$��'U�������������������� 
        1.2 
��$���
��$�"��ก����ก%
"��=�0 �������$ (Knowledge of  Terminology)
�'U�
��$��$��a��ก������ก*�5��"��=�0 �������$#&��X ��� !��
"�a�$�����a�$!��#�� *�5�
!�����$กQ��� �#&�$&#�������ก��
��
"���4      
    1.3 
��$��$��a��ก���+�ก��%��ก��
��
"���4(Ability to Carry Out 
Algorithms) �'U�
��$��$��a ��ก���+� ����Q�����*�5�����$  ���ก��%��ก�������������$����� $�

��
"���4#�$�"��% ��#������
���������$�����  ����%�����
��$��$��a������� #����'U�!���0�&�� X 

����
���ก%#���&�� �ก������$&#���=%ก%
��$�,&���ก��ก��#��������5�ก�+�ก��%��ก�� 
   2. 
��$� ����(Comprehension)�'U�=?#�ก��$����ก���
���ก%=?#�ก��$���%

��$���
��$�"� �ก����ก%ก��
��
"���4�#&V%V���$�กก�&� �%&���ก�'U�  6   ��#��  ����� 
    2.1 
��$� �����ก����ก%$!�$#�(Knowledge of Concepts)�'U�
��$��$��a
���V%V���ก�&�
��$��� 
��$�"� �ก����ก% ����Q����� �=���$!�$#��'U���$8��$ V���'��$����ก
 ����Q�����#&�� X #�������ก��#��������ก��#�
��$ *�5��ก#���&�� ��$!�$#���� !���+�
"�=��
 ��#� *�5���5�ก
��$*$�����ก"�*���*� V���� �������'�%%�*$& *�5��ก#���&���*$&����#ก#&�� �'
��ก����
��������+�� $�<���������'U�ก����
��$�"���&���� 
       2.2 
��$� �����ก����ก%*�กก��     ก~���
4�#���#�0 ���ก����,'���������
ก�4�����' (Knowledge of Principles, Rules and Generalizations) �'U�
��$��$��a��ก���"����
*�กก�� ก~ ���
��$� �����ก����ก%$!�$#� �'�$=�80ก%ก���ก�!���0'AB*� �������������ก��
�ก�'AB*���� a��
"�a�$����'U�
"�a�$�ก����ก%*�กก�� ���ก~����ก������=����
�=%�*Q��'U�
�����ก 
������'U�=?#�ก��$�����%ก�����
���*0กQ��� 
       2.3 
��$� ������!
����������
4�#���#�0 (Knowledge of mathematics 
Structure) 
"�a�$�����=?#�ก��$���%��� �'U�
"�a�$������ก����ก% 
,4�$%#� ����%%�"�������
!
����������=�+
4�# 
       2.4  
��$��$��a��ก���'������'����'�%%'AB*� ��ก��'�%%*�����'�'U���ก
��'�%%*���� (Ability to Transform Problem Elements from One Mode to Another) �'U�

��$��$��a��ก���'� ��
��$���ก"�*���*� �'U� ��
��$�*$&*�5�.�	��*$& �+&� �'���ก.�	�=��
�*��'U��$ก�� V���$�
��$*$��
����$ !���$&
"����a��ก��%��ก���ก�'AB*� (Algorithms) *����ก
�'����� ���ก�&������&��'U�=?#�ก��$����&������,�  ��=?#�ก��$���%
��$� ���� 
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       2.5  
��$��$��a��ก��
��#�$��� ���*#,�� (Ability to Follow a line of 
Reasoning)  �'U�
��$��$��a��ก���&�� ���� ���� ��
��$���
4�#���#�0 V����#ก#&���'��ก

��$��$��a��ก���&����� X �' 
       2.6  
��$��$��a��ก���&�� ���#�
��$!���0'AB*����
4�#���#�0(Ability 
to Read and Interpret to  Problems)    ����%�����
��$��$��a�� ����� ������'��$���ก
 ����%�����
��$��$��a�� ���5��X !���*��ก������&�� ��� #�
��$!���0 V�����������&����' ��
 ��
��$ #���   ��$������a�#� *�5�ก��c 
   3. ก���"��'�+� (Application) �'U�
��$��$��a��ก���ก�'AB*� ��ก��#������
�ก�'AB*�����ก�����
,���
� �=���
����ก%'AB*�����ก�����'���%���&����*�&������� *�5� �%%mnก*�
����ก�����#�����5�กก��%��ก���ก�'AB*�����"�����ก���ก�'AB*� �����
"�#�%��ก$�����$&��ก 
�%&���ก�'U�  4   ��#��  ����� 
        3.1 
��$��$��a��ก���ก�'AB*����
����ก%'AB*����'���%���& ����*�&��
����� (Ability to Solve Routine Problems)    �ก�����#�������
��$��$��a �����%
��$� ���� 
�����5�กก��%��ก���ก�'AB*������
"�#�%��ก$� 
        3.2 
��$��$��a��ก���'���%����% (Ability  to  Make  Comparisons)    �'U�

��$��$��a��ก��
��*�
��$�$=�80��*�&�� ��$�� 2 +,� �=5����,'ก��#������ V�����ก���ก�'AB*� ��
��� ���#����+���8�ก��
��
"���4 ����"��'U�#�������
��$�������ก���� ��� ��$���
��$��$��a��ก��
��
��&��$��*#,�� 
        3.3 
��$��$��a��ก�����
���*0 ��$��(Ability  to  Analyze Data)     �'U�

��$��$��a��ก��#��������&��#&���5��� ��ก��*�
"�#�%��ก ��$�����ก"�*���*� V������#�������
ก����ก ��$������ก���� �����ก��ก ��$������$&�ก���� ��� =����4��&�����
5� ��$�����#���ก���=��$�#�$ $�
'AB*��5����%����������'U�#���&����ก��*�
"�#�%���ก"���'���%���& *�5����#�����ก!���0'AB*�
��ก=����4��'U��&�� X $�ก��#������*���
���#&���5��� #���#&#�������
"�#�%*�5����=80���#���ก�� 
        3.4 
��$��$��a��ก��$���*Q��%%�ก	4�!
�����������*$5��ก� ���ก��
�$$�#�  (Ability  to  Recognize Pattern Isomorphic and Symmetries)�'U�
��$��$��a���#���
����=?#�ก��$��&��#&���5��� #���#&ก������กa�� ��$�����ก"�*���*� ก���'�������''AB*� ก����
ก���"�ก% ��$�� ��� ก������กa��
��$�$=�80 �ก�����#����"����*��������
,���
� ��ก ��$��*�5��������
ก"�*���*���ก!���0'AB*����=% 
   4. ก�����
���*0 (Analysis)�'U�
��$��$��a��ก���ก�'AB*� ����ก������$&�
��*Q�
*�5��$&�
��"��%%mnก*�$�ก&��V����&���*B&�'U�!���0=��ก�=�� �#&กQ���&�� �%� # ����5��*���+����
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����� ก���ก�!���0'AB*���ก�&�� #�������
��$�� ��� ���������$���$ก% 
��$
����������
0 
��$����ก��=5���ก�'AB*� =?#�ก��$���%���a5��&��'U�=?#�ก��$ ������,� ��ก�������ก�����

4�#���#�0  V���#����+��$��a.�=����$�����%��� �%&���ก�'U� 5  ��#�� ����� 
    4.1 
��$��$��a��ก���ก�!���0'AB*�����$&�
�'���%$�ก&��  (Ability to 
Solve No Routine Problems)  
"�a�$�� ������'U�
"�a�$���V%V��� �$&$����%%mnก*�*�5�#���&�� 
�$&�
��*Q�$�ก&���ก�����#�������
��$
����������
0��$����ก%
��$� ���� $!�$#� ����$ 
#������?	~�#&�� X ��������$������'U���&���� 
        4.2 
��$��$��a��ก��
��*�
��$�$=�80 (Ability to Discover Relationships) �'U�

��$��$��a��ก�����&��#&�� X ���!���0ก"�*���*��*$& ��������
��$�$=�80 ����*$& �=5���+���ก��
�ก�'AB*� ���ก���"�
��$�$=�80���$����
�=%$� �����+�ก% ��$��+,��*$&��&���� 
    4.3 
��$��$��a��ก��=�����0 (Ability to Construct Proofs)�'U�
��$��$��a
��ก��=�����0!���0'AB*� ����$&�
��*Q�$�ก&�� �ก�������#�����������$�?	~�#&�� X ��������$�����
+&����ก���ก�'AB*� 
          4.4 
��$��$��a��ก����=�ก	0�����40 ��=�����0 (Ability to Criticize Proofs)   

��$��$��a�� ����� �'U�ก���+��*#,�����
�%
�&ก%
��$��$��a��ก��� ���=�����0 �#&
��$��$��a
��ก�������40�'U�=?#�ก��$����,&���กV%V���ก�&� 
��$��$��a�� ����� #���ก���*��ก�����$���*Q�
���� ����ก��=�����0����&�a�ก#���*�5��$& $�#�������=�����ก$!�$#� *�กก�� ก~ ����$ *�5�
��8�ก�����
4�#���#�0 
           4.5 
��$��$��a�ก����ก%ก���������#� �������%
��$a�ก#��� ����#�  
(Ability to Formulate and  Validate Generalizations)   �ก�����#�����$��a�������#� ���$��*$& 
!���*��$=�80ก%��5������$���#����$�*#,�$������ 
5�ก����a�$�*�*����=�����0'��!�
���

4�#���#�0 *�5����a�$�*��ก����������ก��%��ก��
��
"���4�*$& =���$�������ก���+�
ก��%��ก����� 
  ���V�
0; ���0!���0; ����$�� (Eysenck;  Arnold; & Meili. 1972: 6) �*�
��$*$�� ��
���$?�8�@���ก������� ����&� *$��a��  ��� ��
��$�"���Q���������กก���"�������#�������
��$
=����$��&��$�กV����'U���$���กก��ก���"����#�������
��$��$��a�������&��ก��������
�#�'ABB� 
  ก��� (Good. 1973: 103)  �*�
��$*$�� �� ���$?�8�@���ก������� ����&� *$��a�� 

��$����������%*�5��ก	����=>��$���กก����������a����ก	� !��'ก#�����ก
�������
���'U�����*�
*�5���ก�%%����%*�5������$���
�������
���'U�����*����
������������ก�%%����% 
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  �$*0��� (Mehren. 1976: 73) ก�&���&� ���$?�8�@���ก������� *$��a�� 
��$��� �ก	� 
�$��a.�=����$������#&�� X  �����������#&����+� V�����$��a�������ก�%%����%�����$?�8�@
���ก������� 
  �,�,$=�  �
�5�%
�!� (2540: 11) �����,' 
��$*$�� �����$?�8�@���ก������� �&�
*$��a�� 
��$��$��a��ก�������=����$� ��a��
��$���V����ก����กก���"�������'�����ก� ���#���
����
��$=����$��&��$�ก�����
0'��ก�%����ก���� ���ก%�#�'ABB� �����
0'��ก�%����$&�+&
�#�'ABB�������ก����' ��
��$�"���Q� V�����$��a���ก#�������������
�5���$5������#�����*�5�
�%%����%�����$?�8�@���ก�����������' 
  '��.��� ��	0��� (2541: 43) �*�
��$*$�� �����$?�8�@���ก��������&� *$��a��
ก���'������'���������
��$�������ก	� ��%,

�����ก����กก���������� ��$��a�������ก
�%%����%�����$?�8�@���ก������� !��$,&��������������������$��a�"�
��$����'�+�������#&�� X 
  �����0 
������@ (2544: 23) ก�&���&� ���$?�8�@���ก������� *$��a�� 
��$�"���Q� 

��$�$*��������ก���������� ����
��$��� 
��$� ���� 
��$��$��a ����ก	�������+�ก��  ���#&��
%,

������'���$�������ก�%%����% *�5�ก���"�����������%$�%*$�������ก��'���$��
���$?�8�@���ก���������� ���"��*���กก�,&$ ���ก��������a�ก'���$����ก�'U����% #&�� X �+&� ��� 
'��ก��� #�"� �'U�#�� 
  �B+�� !=8�=��ก� (2545: 93) ก�&���&� ���$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0 
*$��a�� 
��$��$��a��ก������������กก���������+�
4�#���#�0 V���'���$�������กก���"�
�%%����%����ก���������+�
4�#���#�0 V����%%����%������
����ก%=?#�ก��$ ����
��$��� 

��$
�� (Cognitive Domain)  
  �,=��  #��ก���,.+� (2547:  9) ก�&���&� ���$?�8�@���ก�������*�5���ก�������กQ
5�
���"���Q�����ก�� ��� V���$��&���+5��$!�����
����
���ก%ก���������� (Learning) ��5�����กก�����������'U�
ก���'������'��=?#�ก��$ *�5�ก��#�%��������ก�� �������5�����ก'���%ก��40 ��%,

� ������$5��
���������ก��ก���������������&�$�ก����ก����������� V�����ก��������������'U��+������"�
B��������*��*Q�
a��
��$�"���Q� *�5�
��$��$�*�� ������������� �������=���ก������ก�����������'U�ก��#�����%
���%
��$��$��a*�5����$?�8�@ (Level at  Accomplishment)  ��%,

��&��ก����กก��������������
��&��� $�
��$��$��a�� ���ก������ก�����/�ก��ก	� ��'���%
��$�"���Q���ก�������*�5��$&��� 
�'U�����5���$���ก��
0'��ก�%#&�� X *�����
0'��ก�%V����'U��������$��&����ก���&�����$*�5��'U�
�,'���

��$��$��a��ก������� ���ก�����/�ก��ก	���� 
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  *��ก�B��0 ���%,B$� (2547: 33) ก�&���&� ���$?�8�@���ก�������
4�#���#�0 
*$��a�� 
��$��$��a����#�'ABB���ก����������
4�#���#�0 !�������=����4���ก
������%
���ก"�*���*�*�5�
������������ก������
��$�%*$�� 
  �"�'�  �����,4 (2548: 34) ก�&���&� ���$?�8�@���ก�������
4�#���#�0 *$��a�� 

��$��$��a *�5�
��$�"���Q�������#&�� X �+&� 
��$��� �ก	���ก���ก�'AB*� 
��$��$��a��ก��
�"��'�+� ���ก�����
���*0 �'U�#�� ��$a��'�����8�.�=��������กก���������� V�������%��กก����� ก��
mnกm�*�5�'���%ก��40#&�� X V����������กก��#�%�%%����%�����$?�8�@���ก��������������� ��� 
  %,���  ���$��=�0  (2551:  58) ก�&���&� ���$?�8�@���ก������� *$��a�� ������ก�� ���
��กก�������ก����� ก��mnก*� *�5�'���%ก��40�������%����& ��
��$���
��$��$��a�������+�
#&�� X V����'U�#��� ��� ��
��$�"���Q���� V����&���*B&���+��
�5���$5��%%����%�����$?�8�@
���ก��������'U��
�5���$5���ก����
��$�"���Q���ก��������������+���� X 
 ��กก����ก	� 
��$*$�� �����$?�8�@���ก������� �� ���#�� ���������,'����&� 
��$*$��
 �����$?�8�@���ก�������
4�#���#�0 *$��a�� 
��$��$��a������
��$��� 
��$� ���� ���#&��
%,

� V����'U�#�+����
��$�"���Q���ก������� V����������ก�%%����%�����$?�8�@���ก����������
��
�'U����'���$���� 
 
 4.2 �#&���ก�������(�!3�(�
��)�*�+��ก������� 
  �กก����ก	���� ก�&��a�� ��
0'��ก�%���$���#&����$?�8�@���ก���������� ����� 
   �=��
���0  (Prescott.  1961: 14-16) ����+�
��$������+������� ��
$����� 
��#����� ���ก���=��0 ��ก	��ก����ก%ก������� ���ก����� �����,'��ก����ก	��&� ��
0'��ก�%���
$����8�=�#&����$?�8�@���ก������� ���ก����� ����������ก*�������� $���#&��'��� 
    1. ��
0'��ก�%��������&��ก�� ����ก& �#��ก������B�#�%!# ���&��ก��
�, .�=���ก�� ��%ก=�&������&��ก�����%,
��ก�&���� 
    2. ��
0'��ก�%�������
��$�ก ����ก&  
��$�$=�80 ��%���$���� 

��$�$=�80 ��%���$����ก%��ก 
��$�$=�80��*�&����ก X ����ก� 
��$�$=�80��*�&���$�+�ก
���*$���
��%
�� 
    3. ��
0'��ก�%����>�8��$�����
$ ����ก&  �%8��$����$'���=4� 
��$
�'U����& ��
��%
�� �.�=������$���%��� ก���%�$���%������l������%��� 
    4. ��
0'��ก�%���
��$�$=�80���=5����������ก� ����ก& 
��$�$=�80 ��
�ก�����ก%�=5����������ก�������%���������!������� 
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    5. ��
0'��ก�%���ก��=>���*&�#� ����ก& �#�'ABB� 
��$���� ��#
#� ��
�ก����� 
    6. ��
0'��ก�%���ก��'�%#� ����ก& 'AB*�ก��'�%#� ก��������ก���
���$40 
   �
�0��� (Carroll. 1963 :  723-733)  ����������
�� �ก����ก%���8�=� ����
0'��ก�% 
#&��X ���$�#&����%���$?�8�@ ���ก����� !��ก���"����
�� �ก����� ���*�ก��#�$��'U���
0'��ก�%
����"�
B !���+5���&����� ���
,4.�= ��ก�����$����8�=�!��#��#&�'��$�4
��$�������ก�����������%  
   �$���กV0 (Maddox. 1963:  9) �����ก	�=%�&� ���$?�8�@���ก������� ���#&��%,

�
 ������&ก%��
0'��ก�%����#�'ABB� ���
��$��$��a����$�������� 50-60  ������&ก%!�ก�� ���
����������$ ������ 10-15 
   +B���	l0 =,ก�a5��� (2536: 16-17)=%�&� 'A�������$=�80ก%���$?�8�@���ก�������
��� $���
0'��ก�%$�ก$��*����ก	4� ��#&��'��� 
   1.  ����
,4�ก	4���ก������%%!���������'��ก�%����  ��� ��!������� 
�#���&���ก�����#&�
�� �#���&���ก�����#&�*�������� �'U�#�� 
   2. ����
,4�ก	4� ��
��'��ก�%���� ���, �,>�
�� '���%ก��40 ��
�� ก��
mnก�%�$ ��
�� �"�������� ��
�� �"����
�%��������*�����'��*0 
��$�������&#&�*������ ���
#�
�ก����ก%�ก����� �'U�#�� 
   3.  ����
,4�ก	4� ���ก����� �+&� �=� ���, �#�'ABB� ก�������=���	 ก������% 

��$+&���*�5��ก����ก%ก������� �$�+�ก��
��%
�� 
��$�������&��ก������� ���
#��ก����ก%ก��
�����ก����� ก�� ������� ก��� ���&�$ก��ก��$������!��������� ��� �'U�#�� 
   4. ����.�$�*��������	lก�� ��
$ �������������$ ���ก����� V���'��ก�%����
 ���
��%
�� .�	����=����%��� a������#��%��� ก��$��5�����ก����ก	�#&�� X ���%ก����ก	� ��
%���$���� R�R 
   ��$� ���$���	!l (2527: 33) ���ก�&��a��#��'����$����8�=�#&����$?�8�@���ก�������
��!������� '��ก�%���� 
   1. =?#�ก��$����
��$��� 
��$
�� *$��a�� 
��$��$��a���*��� ���������� V��� 
'��ก�%���� 
��$a�����=5��l�����$ ���������� 
   2. 
,4�ก	4�������#����� *$��a�� �.�=ก��40*�5���������������"��*���������
�ก��ก�����������*$& ����ก& 
��$���� ��#
#����$�#&���5��*���+��������� !������������%%ก������� 
��$

���*Q��ก����ก%#���� �ก	4�%,
��ก.�= 
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   3. 
,4.�=ก����� ����ก& ก������%
"�����"� ก��$��&���&�$��ก�������ก����� 
ก������$�����ก
�� ก���ก��  �����=��� �������&�#����ก���"�a�ก*�5��$&    
   �����0 
������@ (2544: 25) ก�&���&� ��
0'��ก�%���$����8�=�ก%���$?�8�@���ก��
��������$���
0'��ก�%$�ก$��*�����&�� ��#&��'��� 
5� 
   1. ����
,4�ก	4�ก������%%��!������� #��'����������'��ก�%���� ��� �� 
!������� �#���&���ก�����#&�
�� �#���&�� ���ก�����#&�*��� V���#��'��*�&����$�
��$�$=�80ก%
���$?�8�@���ก������� ���ก����� 
   2. ����
,4�ก	4� ��
�� #��'��������
,4�ก	4� ��
�� '��ก�%�������, 
�,>�
�� '���%ก��40 ��
�� ก��mnก�%�$ ��
�� �"�������� ��
�� �"����
�%��������*�����'��*0
 ��
�� 
��$�������&��*������ V���#��'��*�&���� ����$�
��$�$=�80ก%���$?�8�@���ก�������������� 
   3. ����
,4�ก	4� ���ก����� '��ก�%����#��'��ก����ก%#��ก����� �+&� �=� 
���, �#�'ABB� ก�������=���	 ก������%
��$+&���*�5��ก����ก%ก������� �$�+�ก��
��%
�� ���%
ก����ก	� ��%���$���� ��+�= �����'ก
��� 
��$=���$����5����,'ก�40ก������� ��������'����� 
ก��$���*��ก������%'����� 
��$�������&��ก������� ���
#��ก����ก%ก�������ก����� l���
���
��%
�� ก�� ������� ก��� ���&�$ก��ก��$������!��������� ��� #��'��*�&����$�
��$�$=�80ก%
���$?�8�@���ก������� 
   4. ����.�$�*��������	lก�� ��
$�������������$ ���ก����� ก����ก	��ก����ก% 

��$�$=�80��*�&���.�=������	lก�� ��
$ก%���$?�8�@���ก������� �&���*B&�'U�ก����ก	�
��#&��'�����V���'��ก�%����  ���
��%
�� .�	����=����%��� a������#��%��� ก�����$��5�����
ก����ก	�#&��X  ���%ก����ก	� ��%���$���� R�R  ��ก����ก	�
��
�������&��$� =%�&� $�
��$�$=�80
ก%���$?�8�@���ก������� 
   ��,4� �,=��4=��0 (2545: 72) ก�&���&� ก��ก��$ก�������ก�����$���
0'��ก�%
*���'��ก������ก� V���'��ก�%�'���� ��
0'��ก�%��������&��ก�� �������
��$�ก �������
�>�8��$�����
$ �������
��$�$=�80 ���=5��� ก��'�%#� �����#&$����8�=�#&�ก�������ก��
��� ���ก������������ �"��*��ก����ก���%#&����$?�8�@���ก������� !���<=����8�ก����� ��
�� 
   �B+�� !=8�=��ก� (2545: 95) ก�&���&� $���
0'��ก�%*���'��ก������"��*��ก����
ก���%#&����$?�8�@���ก������� 
5� ����#��ก����� �+&� �#�'ABB� ���$40 
��$���� ��#
#�#&�
ก������� ����#�
�� �+&� 
,4.�= ��
�� ก������%% ก��%��*�� �����%��*�� ������
$ �+&� �.�=
���	lก�������
$ ��
��%
���ก����� �'U�#�� �#&'A������$���!��#��#&����$?�8�@���ก�������
 ���ก�����กQ
5� ก����� ��
�������� 
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   �ก	$ 
�8#��ก�� (2547: 32) ก�&���&� ��
0'��ก�%���$����8�=�#&����$?�8�@
���ก�������$�*���'��ก�� !���<=����
0'��ก�%�����ก����� �+&� �#�'ABB� ���$40 
��$
���� ��#
#�#&�ก������� �'U�#�� ��$�����
0'��ก�%.����ก �+&� �>�8��$ �����
$ ���ก����� 
�#&���������!��#��กQ
5� ก����ก�������ก����� ��
�������� 
   =�=�*$ �#�>��ก,� (2547: 34) ก�&���&� $���
0'��ก�%*���'��ก�����$���#&�
���$?�8�@���ก������� ���ก����� �+&� #��ก����� �.�=������$ 
��%
�� �������"�
B
5�ก�����
 ��
�� 
   '��+� ��!���$ (2548: 44) ก�&���&� ���8�=����$�#&����$?�8�@���ก������� $�'A��� 2 
��&�� 
5� 'A���!��#�� 
5� #��ก�������� ����ก& �#�'ABB� ���$40 
��$���� �����#
#�#&�ก��
��������ก������%
��$+&���*�5����ก������� R�R 'A���������$ ����ก& 
��%
�� �.�=������$ 
�>�8��$ ��
$ #�
�� �����8�ก����� ��
�� R�R 
   �������=�0  
"�=,�8 (2548: 71) ก�&���&� ��
0'��ก�%���$����8�=�#&����$?�8�@
���ก�������$���
0'��ก�%���&*���'��ก�� !���<=����
0'��ก�%�ก����ก%#��ก�����������#&��X 
�+&� �&��ก�� �#�'ABB� 
��$���� ��#
#�#&�ก������� ���
#����$�#&������+���� X ��$a��
��
0'��ก�%����>�8��$ ���ก����� ก���%�$�������� �#&����*�������$���!��#��#&����$?�8�@
���ก������� ���ก����� 
5� ก����� ��
�������������� 
   ��,4�  �#+����0'������l (2549: 99) ก�&���&� ��
0'��ก�%���$����8�=�#&����$?�8�@
���ก������� $���
0'��ก�% ���&*���'��ก�� �����ก����� ����ก& 
��$���=5��l�����$ 
��$
����%���
���
4�#���#�0 ��#
#����
��$���� ���ก����� ก���+���������� *�5��"�ก��%��� ���������m��$?�8�@ 
����
�� ����ก& '���%ก��40 ��ก����� �,>�ก����ก	� ก������%ก���%�$���ก�����
4�#���#�0
 ��
�� ��8�ก����� ��
�� �=� ��
�� �"����
�%��� ��
�� ก���+��5��ก����� ����!������� ����ก& 
 ��� ��!������� 
��$�'U�����"� �����%��*�� �����.�=������$���%��� ����ก& ก����ก	� ��%��� 
$���� *�5����'ก
��� ก���&�����$�����%��,� �������& ���#��#�$��ก������� ��%��� $���� 
*�5����'ก
��� ������ �����'ก
��� ��+�= ��%���$���� 
   �ก�?ก	0 =�=� (2551: 61) ก�&���&� ��
0'��ก�%*���'��ก������"��*��ก����
ก���%#&����$?�8�@���ก�������������#&�� X �+&� �&��ก�� �#�'ABB� ���$40 ก��'�%#� 
�>�8��$ �����
$ 
��$���=5��l�����$ 
��$
����%������
4�#���#�0 ��#
#�#&�ก������� ���

��$���� ���ก����� ���������m��$?�8�@ ก���+��5��ก����� ก��
%�=5������������ก� ก���8�%��
��5��*� ��8�ก����� ��
�� ���ก���&�����$ ��%��,� ����������& ��=&��$&*�5����'ก
��� 
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   %,��� ���$��=�0 (2551: 60) ก�&���&� ��กก����ก	���
0'��ก�%#&�� X ���$����8�=�
#&����$?�8�@���ก�������
4�#���#�0 ��,'����&� ��
0'��ก�%���$���#&� ���$?�8�@���ก�������

4�#���#�0��� $����&*���'��ก�� ����ก& ����#��ก����� ����#�
�������� ������%%ก��%��*�����
 ��!������� ����
��%
�� ���ก����� ����������	lก�������
$ 
   ��กก����ก	� ��
0'��ก�%���$���#&����$?�8�@���ก������� �� ���#�� ���������,'
����&� ��
0'��ก�%���$���#&����$?�8�@���ก������� '��ก�%����  
    1. ����
��%
�� �+&�l������%��� ��+�=%���$���� ก���������&#&�ก�������
 ��%���$���� R�R 
    2. ����#��ก����� �+&� 
��$���=5��l�� �, .�= ��#
#� 
��$������ก������� R�R 
    3. ����!������� �+&� 
�������� �=� ��
�������� ก����ก�������ก�����  
ก��%��*�������!������� R�R 
 
 4.3 
��,!�����1�/,��ก���>?,�!3�(�
��)�*�+��ก������� 
  �กก����ก	����ก�&��a�����*#,����"��*��ก��'AB*�#&����$?�8�@���ก���������� �����  
   ���#;  ���
,'#� (Rawat; & Cupta. 1970:  7-9) ���ก�&���&� ���*#,  ��ก����%#ก 
���ก����ก��ก!������� ���ก��������%'��a$��ก	� $���ก���*#,*���'��ก�� ����ก&  
    1.  �ก����� ��
��$�����ก��ก��$��&���&�$ก%!������� 
    2.  
��$�$&�*$���$ ��ก����ก������� 
    3.  ���'ก
����$&�������ก����ก	� ��%,#� 
    4.  �ก�����$��, .�=�$&�$%��40 
    5.  
��$��ก�� �����'ก
��� 
    6.  '���=4������
$ 
    7.  !��������$&$�ก��'�%'�,������ 
    8.  ก����%#กV�"�+�� �=�����%%ก�������$&�� 
    9.  ���,����*�5�$�ก�ก���' 
    10. ���*#,�5�� X �+&� ก��
$��
$�$&����ก �=�=����������& �'U�#�� 
   �+��  %��4���*0 (2525:  435)  �"�*�%�ก��������������&����+�
4�#���#�0 ��$�
�ก	4� ����� 
    1. ���%'ABB�(IQ) ���&���%  75 a�� 90  ���
�������$?�8�@���
4�#���#�0
��#�"�ก�&��'��0�VQ����0��� 30 
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    2. �#��ก�������������
4�#���#�0��#�"�ก�&��ก�����
��5�� X 
    3. $�
��$��$��a���ก�������#�"� 
    4. �"�*�ก�ก4�0 *�5�
��$
����%����%5���#�����
4�#���#�0���������'����
�$&��� 
    5. $�'AB*���ก���+�a���
"� 
    6. $�'AB*���ก��*�
��$�$=�80 ������#&�� X ���ก����,'�'U�*�ก�ก4�0
!������' 
    7. $�=5��
��$������
4�#���#�0���� ���ก#��กก����%#ก���
4�#���#�0
%&��
��� 
    8. $���#
#�����$&��#&�!������� !���<=����+�
4�#���#�0 
    9. $�
��$ก��� ����%��#&�
��$��$�*���������ก������� ��#���� 
    10.  ��
��$�+5��$����#���� 
    11. ���$���ก�.�=
��%
�����$��.�=������$�#ก#&����ก�ก�����
��5�� X 
V���$����"��*� ��'���%ก��40����"��'U�#&�
��$�"���Q���ก������� 
    12.  ���ก	���ก��cA�����$&$�
��$#���������*�5�$�
��$#����������=���+�� 
����������� X 
    13. $� ��%ก=�&�������, .�= �+&� ���#��$&'ก#� $�'AB*��������ก��cA� ��� 
 ��%ก=�&������ก	�ก���+�$5� 
    14. �$&'���%���"���Q�������ก���������� X �' 
    15.  ��
��$��$��a��ก��������ก���
"�=�� V����"��*��$&��$��a�+�
"�a�$
��������*��*Q��&�#�������$&� ������ก���������� X 
    16. $��,>�.���
&�� ���#�"��������������$40 �����
$ 
   �$
�� '��!$ (2545: 37) ก�&���&� ���*#,����"��*��ก��'AB*�ก�������
4�#���#�0
���$���#&�ก������� ���ก����� �ก��ก	� 
5� ก����ก�������ก����� ��#
#�#&���+�
4�#���#�0 
�.�=������$���
��%
������,>�.��� ��ก���*#,��ก�&�� ���#����'U�*������ ��
�������#�����*�
ก���8�����*$���$������"�$��+���ก�������ก������=5���*��ก��'�����8������������,� 
   �B+�� !=8�=��ก� (2545: 96) ก�&���&� ���*#,����"��*��ก��'AB*�#&����$?�8�@
���ก�������
4�#���#�0 ���$���#&�ก������� ���ก����� 
5� ก����ก��ก��$ก�������ก����� ���
ก���������#
#� 
��$�����ก#&�ก��$��&���&�$��ก��ก��$#&�� X ����"��*��ก������ก��ก����������V����'U�
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*������ ��
��!��#���������*���8���������
��
ก���������*$���$ �"�$��+���ก����ก�������ก��
��� �=5���*��ก��'�����8������������ ��� 
   ��,4�  �,=��4=��0 (2545: 74) ก�&���&� ���*#,*�����"��*��ก��'AB*�#&�ก�������ก��
���
4�#���#�0กQ
5��ก	�ก��%��ก����ก�������ก����� ��8�ก�� ��
�� #�������#
#� ��
�ก�������ก���������+�
4�#���#�0 
��V���$�*������!��#���"��'U�#���*���8�������*��ก*��� �*�
�ก�����$��&���&�$��ก���������� �=5���*��ก��'�����8���$�ก����,� 
   �,�8ก�  a�$� (2546:  37) ก�&���&� ���*#,�&��*��������"��*��ก��'AB*�#&�ก�������

4�#���#�0 ����&���#&����$?�8�@���ก������� ���ก�������� 
5� ก����ก�������ก����� ���
ก��$���#
#�����$&��#&�ก������� ������������� V����'U�*������ ��������!��#��#�����*�ก���8����
�*$���$ �"�$��+���ก����ก�������ก������=5���*��ก��'�����8�.�=��������� ��� 
   �ก	$  
�8#��ก�� (2547:  33) ก�&���&� ���*#,*�����"��*��ก��'AB*�#&�ก�������

4�#���#�0 ���$���#&�ก������� ���ก����� 
5� ก����ก�������ก����� ���ก���������#
#������ 

��$�����ก#&�ก��$��&���&�$��ก��ก��$#&�� X V����'U�*������!��#�� ��
���������*�ก���8�����*$���$
�"�$��+���ก�������ก����� �=5���*��ก��'�����8������������ ��� 
   ���ก	40  �ก��$��� (2547:  40) ก�&���&� ���*#,����"��*��ก��'AB*�#&����$?�8�@
���ก�������
4�#���#�0=%�&��ก����ก*������*#,����ก� �+&� ก����ก��ก��$ก���������� ��
����#
#� 
#&���+�
4�#���#�0 �,>�.��� ���ก����� V��������*�&�����%�'U������"�
B���
���"��'U�#���*� ���
����ก�� �=5���*����*#, ��'AB*���ก�������
4�#���#�0*$��' !���� ����ก
��
����*���8� ���
�����
��
ก���������"�$��+���ก����ก��ก��$ก�������ก������*��*$���$ก%�ก������=5���'U�
����������*����������ก����#
#���������=���$�������������#&��' 
   �"�'� �����,4 (2548:  37) ก�&���&� ���*#,����"��*��ก��'AB*�#&�ก�������
4�#���#�0 
���$���#&����$?�8�@���ก������� ���ก����� 
5� ก����ก�������ก����� ���ก��������*��ก��
���
#� 
��$�����ก ��
��$�%���+�%#&�ก��$��&���&�$��ก��ก��$#&�� X V����'U�*������ ��
�������
��*���8�����*$���$$��+���ก����ก��ก��$ก�������ก����� �=5��'�����8�.�=���'�����8��������
���� ��� 
   =���#�0  �+&$+5�� (2548:  66) ก�&���&� ���*#,����"��*��ก��'AB*�#&����$?�8�@
���ก�������
4�#���#�0 =%�&��ก����ก*������*#,����ก� �+&� ก����ก��ก��$ก���������� ��
�� 
��#
#�#&���+�
4�#���#�0 �,>�.��� ���ก����� V��������*�&�����'U������"�
B���
���"��'U�#���*����
����ก��  �=5���*����*#, ��'AB*���ก�������
4�#���#�0*$��' !�� ����ก 
��
����*���8����
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�����
��
ก���������"�$��+���ก����ก��ก��$ก�������ก������*��*$���$ก%�ก����� �=5���'U�
����������*����������ก����#
#������ ���=���$�������������#&��' 
   �������=�0 
"�=,�8 (2548:  73) ก�&���&� ���*#,*��������"��*��ก��'AB*�#&�ก�������
ก�����
4�#���#�0 ���$���#&�ก������� ���ก����� 
5� ก��%��ก����ก�������ก�����ก�������
��#
#� 
��$�����ก#&�ก��$��&���&�$ก��ก��$ก�������ก����� ���������'U�*������ ��
�������������
��*�ก���8�����*$���$ �"�$��+���ก�������ก������*��*$���$ก%�ก����� ��#� �=5���*��ก����
�"���Q�������ก�������ก�����
4�#���#�0 
   ����.�  ��,�=+� (2548:  38) ก�&���&� ���*#,����"��*��ก��'AB*�#&����$?�8�@
���ก���������+�
4�#���#�0 ����ก& ���%�#�'ABB� =5��l��
��$������$ ���
��$%ก=�&���������
�&��ก�� ��$a����#
#����$�#&���+�
4�#���#�0 
   ��,4�  �#+����0'������l (2549: 105) ก�&���&� ���*#,����"��*��ก��'AB*�#&�ก�������

4�#���#�0 ������$?�8�@ก������� ���ก����� 
5� ก����ก��ก��$ก�������ก����� ���ก�������
�*��ก����#
#�#&�ก�������
4�#���#�0 #�����ก��$��&���&�$��ก��ก��$#&�� X  �����������&�$�'U�
���*#,����"�
B V���
����������#���*���8�ก���ก�� �*����������ก��
��$������ก	���&������ ���=>��

��$��$��a������#&�� X #�$�#&�ก	4� ��'AB*� �����*������ ��
��������!��#��กQ
5� 
����*�
��
��
�����8�ก������*$���$$��+� �=5����ก��ก��$ก�������ก���������"��*��ก�����$��ก	���ก��
��

"���4 �������$�������#
#������#&�ก���������+�
4�#���#�0 ��$��a�"�
��$����'�+�'��!�+�0#&�
#�����������5����� V������&����*��ก�����$����$?�8�@���ก����������$�ก���� ���ก�&����$ 
   �ก�?ก	0 =�=� (2551:  64) ก�&���&� ���*#,����"��*��ก��'AB*�#&����$?�8�@���ก��
�����
4�#���#�0 �ก����กก����ก��ก��$ก���������� ��
�� �"��*����������ก����#
#�����$&��#&�ก�������
��+�
4�#���#�0 #����� ก���$&$��&���&�$��ก��ก��$#&�� X  ���������� V����'U����*#,�"�
B��� 

����������#���*���8��ก��  �=5���*����������ก����#
#������#&�ก�������
4�#���#�0 �����$��a=>��

��$��$��a ���������� #�$�ก�.�=�����������$� !��
����������#���*���8�ก������*$���$ $��+���
ก����ก��ก��$ก���������� �����$��a�&�����$�*����������ก���ก	���ก��
��
"���4 ก�������$5�'7�%#�
����#���� �������$�������#
#������#&�ก�������
4�#���#�0 ��$��a�"�
��$����'�+�'��!�+�0#&�
#�����������5����� V������&����*��ก�����$����$?�8�@���ก�������
4�#���#�0��� ��� 
   %,���  ���$��=�0 (2551:  64) ก�&���&� ���*#, ����"��*��ก��'AB*�#&����$?�8�@
���ก�������
4�#���#�0��� กQ$���ก*���'A�������ก� �����ก#��ก�������� ��กก����ก��ก��$
ก�������ก����� ��
�� ��ก����������$������!������� ������%��� ���ก����� �������ก���ก�'AB*�
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���$?�8�@���ก�������
4�#���#�0��� 
�����������
�����
���*0���*#,#&�� X �*�
��%
�,$�,ก���� 
���*�������ก���ก�� ����'U��'��� $��ก�'AB*���� 
   ��กก����ก	� ���*#,����"��*��ก��'AB*�#&����$?�8�@���ก������� �� ���#�� �������
��,'����&� ���*#,����"��*��ก��'AB*�#&����$?�8�@���ก�������
4�#���#�0 �ก����ก'A���*������� 
#���#& #��ก�������� �#�'ABB� 
��%
�� ����������$ ���ก����ก�������ก����� ��
��  
��#���$�
��
��
��8�ก������*$& X �������ก������'U�����0ก��� �*��ก��������$��&���&�$��ก�������ก�����  $�
ก���+��5��ก�������������$� �=5��ก&��*��ก��'�����8�.�=��ก�������ก����� ���
��$�ก��������*�
���������ก�����
#������#&�ก�������
4�#���#�0 
 
 4.4  ก�����(�
��)�*�+��ก������� 
  �กก����ก	� ���ก�&��a�� ก�������$?�8�@���ก�������  �������� 
   �a�%��&�����$ก�������������#�0�����
!�!��� (2546: 119) ก�&���&� ก����
���ก��'���$����ก����������
4�#���#�0 
�����*�
��%
�,$ �������
��$���  �����ก	�/
ก��%��ก������
,4�ก	4���=��'����
0 ������
����ก%��ก�������������
��*�����'� ���
$�#�l��ก���������� ���ก"�*�������*�ก��#��a����ก	� 
��$$,&�����ก�����$��a.�=!����$  ��
���������'U�*�ก �,�'����
0*�ก ��ก���� ���'���$�����$&�+&���&���ก������ �=5��#������ก��
�������� ���������� �=�����&������� �#&�'U�ก�������'���$���� �=5���"���ก��'���$�� �'�+���ก��
'�%'�,�ก�������ก����� �=5��+&��=>���*�� � ��������$��a��������
4�#���#�0 �����&��$�'�����8�.�=
����#Q$#�$�ก�.�= 
 #�%-�<��(@���������!��������� 
  ��ก�������'���$���� ��ก�,&$����
4�#���#�0��� *�ก��#�ก����ก	� ��=5��l��
=,�8�ก��+ 2544 ก"�*���*��"�ก�������'���$����ก�������������
��*�����'� $�#�+������ก����
���'���$�������#����"�$�=����4������ 
   1.  ����
��$��� 
    ��ก�������'���$��������
��$���#������
����ก%$�#�l��ก���������� 5 
���� ����� 
     1.1   �"�������ก���"�����ก�� 
     1.2   ก���� 
     1.3   �� �
4�# 
     1.4   =�+
4�# 
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     1.5   ก�����
���*0 ��$�����
��$�&����'U� 
   2.  �����ก	�/ก��%��ก�� 
    ��ก�������'���$���������ก	�/ก��%��ก�� �'U�ก����
��$��$��a �� 
�ก�����
��%
�,$'����Q����#���'���$�� ����� 
     2.1   ก���ก�'AB*� 
     2.2   ก���*��*#,�� 
     2.3   ก���5����� ก���5��
��$*$�� ���ก���"����� 
     2.4   ก���+5��$!�� 
     2.5   
��$
��������$��������
0 
   3.  ����
,4�ก	4���=��'����
0 
    ก�������'���$��������
,4�ก	4���=��'����
0 
��%
�,$'����Q����#��� 
'���$�� ����� 
     3.1   �"������&���'U���%% 
     3.2   $����%��%���� 
     3.3   $�
��$��%
�% 
     3.4   $�
��$�%���+�% 
     3.5   $������4B�4 
     3.6   $�
��$�+5��$����#���� 
     3.7   #��*�ก��
,4
&� ���$���#
#������#&���+�
4�#���#�0 
   =���#�0 �+&$+5�� (2548: 67) ก�&���&� ��'A��,%����ก����ก	�$�
��$ก���*����'$�ก 
$�ก��'7���'ก����ก	� ���ก��'��ก�
,4.�=ก����ก	� �=5���*�ก����ก����ก	�����&�����$�*�%,

�
$�ก��=>���'U�%,

�����$%��40 �������'A��,%� ���$�ก�������'���$����&��*��ก*��� ���

��%
�,$�������
��$��� �����ก	�/ก��%��ก�� ���
,4�ก	4���=��'����
0 �*����������'U�
��� 
�ก&����$�
��$�, �����&��������� 
   �ก�?ก	0  =�=� (2551: 65) ก�&���&� ก�������$?�8�@���ก�������
4�#���#�0 

��$�ก������ ���'���$�������*��ก*��� ���
��%
�,$ ��5��*� �����ก	�ก��%��ก�� �������

,4�ก	4���=��'����
0 �=5��+&���*������������=>����$��a��������
4�#���#�0�����&��$�'�����8�.�= 
�#Q$�ก�.�=���%���,�#a,'����
0 ��ก�������������#����� 
   %,���  ���$��=�0 (2551: 62) ก�&���&� ก����ก�������ก�����
4�#���#�0�*�$�

,4.�=����"��'U�
"����a��ก���� ���'���$�������*��ก*��� ���
��%
�,$�������
��$�������
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�ก	�/ก��%��ก�� �������
,4�ก	4����=��'����
0 �=5���*�ก��'���$�����$?�8�@���ก��������'U�
ก��#�����������������&��a�ก#��� ���
��%
�,$���,ก���� 
   ��กก����ก	� ก�������$?�8�@���ก�������
4�#���#�0 �� ���#�� ���������,'����&� 
ก�������$?�8�@���ก�������
4�#���#�0 
��$�ก���������'���$�������*��ก*���
��%
�,$���
����
��$��� �����ก	�/ก��%��ก�� �������
,4�ก	4����=��'����
0 �=5���*��ก��ก��'���$�������$�

��$�,#�8��$ 
��$a�ก#��� ��$��a#��������������� ����'U�ก��=>���*���������$�
��$��$��a��
ก���������������&��$�'�����8�.�= 
 
 4.5 �����
��ก�����(�
��)�*�+��ก������� 
  �กก����ก	� ���ก�&��a�� �%%����%�����$?�8�@���ก������� ��������  
   +���  �=�#ก,� (2552: 74)  ก�&���&� �%%����%�����$?�8�@ *$��a�� 
�%%����%�����
��$��� �ก	� ����$��a.�=�$������#&��X  �����Qก����%��ก'���%ก��40���'�� 
�����ก���!�������������%��� �ก���� ก��������&��ก�� 
��$a�� ������%,

�-��
$ ������ก& 
���$40 ���ก��'�%#� 
   ����  �����;  �����
4� ����� (2538:  171-172) ก�&���&� �%%����%��
���$?�8�@���ก������� �'U��%%����%�����
��$��� ���ก�����������������'���� V���$ก���'U�
"�a�$
�*��ก�����#�%����ก����	�������� (Paper and Pencil Test) ก%�*��ก�����'7�%#����� 
(Performance Test) �%%����%'���.���� �%&�����'U� 2 =�ก 
5� �%%����% ��
���������� ���ก%
�%%����%$�#�l�� 
    1.  �%%����% ��
���������� ��� *$��a�� +,� �� ��
"�a�$���
���'U��������� V���
���'U� ��
"�a�$���a�$�ก����ก%
��$�������ก���������������*���������&��ก�����$�
��$���$�ก�
&�*� 
%ก=�&�����#���*���������V&�$����$ *�5���
��$=���$����� ���%�������*$& R�R #�$�#&���
��
'���a�� 
    2.  �%%����%$�#�l�� �%%����%'���.��������� �����ก����+����+�B���#&
���� ���+�*�5���ก
����������+���� �#&�&��ก�������*�
,4.�=*���
��� ��ก�����$�
,4.�=��
=����������ก4�0'�ก#� (Norm)  ���%%����%��� ��$��a�+��'U�*�ก����'���%����%���=5��
'���$��
&� ��ก�������ก���������5����� X กQ��� ���+����#��
��$��ก��$ ����Qก�#&�������#&
��ก�,&$�#&��.�
�����กQ��� ���+��"�*�%�*�
�������<����$?�8�@��*�&����+�#&��X ����Qก�#&��
�กQ��� 
 ����%$�#�l�� ��ก��ก��$�
,4.�= ���%%����%���������$�$�#�l����������8�ก��
�"�����ก����% 
5� �$&�&�!���������*�5��&����+ก�������"��'�+���#����"�����ก����%�'U��%%
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�����ก��%%����%$�#�l����$�
�&$5��"�����ก����%%�กa����8�ก����%�&��"���&���� �����$�
$�#�l��������ก���'�
�������� 
   �$��ก  .����8�� (2541:  73-98) �%%����%�����$?�8�@���ก������� *$��a�� 
�%%����%���$��a.�= ������#&�� X ����ก���������%ก�����������&��$����� �%%����%��
���$?�8�@���ก������� ����%&�����'U� 2 '���.� 
5� �%%����%���
�������ก%�%%����%
$�#�l�� V����%%����%�����$?�8�@���ก�������'���.����
�������$�*����%% �#&������$�+� 
$� 6 �%% ����� 

    1.   ����%�%%
��$�����*�5��#�� (Subjective or Essay Test) 
    2.   ����%ก�a�ก - ��� (True - False Test ) 
    3.   ����%�%%�#�$
"� (Completion Test) 
    4.   ����%�%%#�%��� (Short Answer Test) 
    5.   ����%�%%�%
�& (Matching Test) 
    6.   ����%�%%��5�ก#�% (Multiple Choice Test) 
   ����%%����%���
������� �������%%����%$�#�l�� $���8�ก����ก������� ��

"�a�$�*$5��ก�
5� ���'U�
"�a�$�������5��*����=?#�ก��$����������ก������'���� �"�*�%=?#�ก��$
����+������'U�=?#�ก��$�����$��a#��
"�a�$����� $ก���$�+�#�$*�ก��������ก��ก��'��+,$ ���ก
���� V��� %��$ (Bloom. 1976: 115-124) ���� �����$�����*���5� Taxonomy of Educational 
Objectives ��,'����&� ก�����������#�'ABB�
����=?#�ก��$ ����� 
    1.  ������
��$���-
��$�"� (Knowledge) 
    2.  ������
��$� ���� (Comprehension) 
    3.  ������ก���"��'�+� (Application) 
    4.  ������ก�����
���*0 (Analysis) 
    5.  ������ก�����
���*0 (Synthesis) 
    6.  ������ก��'���$��
&� (Evaluation) 
   ��กก����ก	� �%%����%ก�������$?�8�@���ก��������� ���#��  ���������,'���
�&� �%%����%�����$?�8�@���ก��������%&���ก�'U� 2 '���.�
5� �%%����%���
������� ��� ���
�%%����%$�#�l�� �"�*�%��ก����ก	�
��
�����
������ ����������� �%%����%�����$?�8�@
���ก����������
������� ��� !��������'U� ����%�%%
��$�����*�5��#�� (Subjective or Essay Test)  
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 4.6   ��กA%��������
�����(�
��)�*�+��ก������������ 
  �กก����ก	� ���ก�&��a���ก	4� ���%%����%�����$?�8�@���ก������������ �������� 
   +��� �=�#ก,� (2552: 84-91) ���ก�&������&� �%%����%����� $�
,4�ก	4� 10 
'��ก��  ����� 
    1. #��� ���� ��#��  (Validity) *$��a��  
,4�$%#�������"��*���� �+�%���,a� �
�#a,'����
0�%%����%���$�
��$������#����� 
5��%%����%���$�
��$��$��a�"�*������������������
���������&��a�ก#���#�$
��$$,&�*$�� 
    2. #����,#�8��$ (Fair) 
5�!���0
"�a�$���*����$&$�+&���������*���Qก<���
���
"�#�%��� �$&�'k�!�ก���*���Qก�ก���
��������$&��#"����#&#�%����� 
    3. #���a�$��ก (Searching) ��
��$��กV��� �������ก��#�$�������$�กก�&����
�������ก�����&����$�$�ก�����=����� 
    4. #�������,�'U���������&�� (Exemplary) 
"�a�$$��ก	4��������+�B+���*�

�� ��Qก��%����$�
��$���ก�����5�������*�ก���� ������� ��� 
    5. #����"��=�������� (Definite) ��Qก�&��
"�a�$����#���� ������&$+� 
��a�$
����*�5��*�
������ �$&a�$
�,$�
�5� 
    6. #����'U�'��� (Objectivity) *$��a�� 
,4�$%#� 3 '��ก��  
       6.1   ��&$+���
��$*$�� ��
"�a�$ 
       6.2   ��&$+�����8�ก��#���*�5�$�#�l��ก���*�
���� 
      6.3   ��&$+���ก���'�
��$*$�� ��
���� 
    7. #���$�'�����8�.�= (Efficiency)
5� ��$��a�*�
�������������#������+5��a5�
���$�ก����,�.�������� ������ ������������������,����� 
    8. #�����ก=��*$�� (Difficulty) 
5� 
���������Qก��%������  ������&ก%
��$
��ก�&�� �� ����% 
    9. #���$��"�����"���ก (Discrimination) 
5� ��$��a��ก��Qก��ก�'U�'���.� X 
����,ก���% #���#&�&���,���a���ก&��,� 
    10. #����+5��$����� (Reliability) 
5�  ����%�����$��a�*�
�������
������&���
�$&�'��� 
  �������,'����&� ก�������$?�8�@���ก������� �'U������"��'U���&������ ��ก�������ก����� 
�'U�#�+���*����������%�&� ��������ก�����������'����%���,�,�'����
0���
��#�����*�5��$& .��*����ก
ก�������ก����������,� V������$�+��%%����%�'U��
�5���$5� ����������กก�����=5���"��''�%'�,�
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ก�������ก����� ก�&��
5� a���ก������$&%���,�,�'����
0���
��# ����������� 
����������#���$�ก��
'�%'�,�ก����� ��
�� �=5���*��ก������ก��
��$��� 
��$� ������������������ ����$��a�"�$��+�
�ก�'AB*��� ����%�����$?�8� @��� �����a5��&�'���%
��$�"���Q���ก�������� �� X �#&� �����
�%%����%�����#����'U��%%����%���$�
,4.�= ������"��*� ��$��*�5�����กก����%����+5��a5���� 
 
 4.7  �����������ก�������ก��(�
��)�*�+��ก������� 
  �������!3������7 
   %�� (Bull.  1993: 54-07A) �����ก	� ก�������!��ก���ก�'AB*� 4  ��#�� !��
�%&�ก�,&$#���&����ก�'U� 2 ก�,&$ 
5� ก�,&$������'U�
�� �"���� 5 
� ����ก����� �ก�� 8 �"���� 
237 
� ก�,&$�����
�������!���+�+,�ก������� SMagic MathT !�����ก#ก����� ��
����+��
����� �&��ก�,&$����� 
�������#�$'ก#� ��ก����ก	�=%�&� �ก���������������ก+,�ก������� 
SMagic MathT $�
��$��$��a$�กก�&��ก�������������#�$'ก#� 
   ��!����; ������V0 (Riodan;  & Noyce. 2001: 368-A) ����"�ก����ก	��ก����ก%
��ก���%  ��*�ก��#�$�#�l��*�ก��+�
4�#���#�0 ���$���#&����$?�8�@���ก������� ���ก����� 
ก�,&$#���&���'U��ก������ก�� 5 a���ก�� 8 ��ก	�!��ก���'���%ก%�ก����� 2 ก�,&$ ก�,&$��� 1 �����#�$
*�ก��#����$ ก�,&$��� 2 �����#�$*�ก��#�$�#�l��*�ก ����กก����ก	�=%�&� �ก�������������#�$ 
*�ก��#�$�#�l��*�ก $����$?�8�@���ก����������ก�&��ก�������������#�$*�ก��#����$ 
   ��$�� (Thomson. 2001: 58-A) ����"�ก����ก	� ����'���%����%�ก����ก%*�ก��#�
���$�#&����$?�8�@���ก���������ก�������=�+
4�#'���� 2   ���ก��ก	�'���� 2  �"���� 16 
�  �%&���ก�'U� 
2 ก�,&$ !���+��%%����%ก&��������'U�#�+���� �����*��ก�����ก�,&$��� 1 �����#�$*�ก��#�'ก#����
�ก�������กก�,&$�����*�ก��#�=�+
4�# ����� �����"�ก������%*�������V����'U��%%����%
��5�ก#�%���ก��#�%�%%����� ��ก����ก	�=%�&� �ก�����ก�,&$��� �����#�$*�ก��#�'ก#�$�
���$?�8�@���ก�������#�"�ก�&��ก�������������*�ก��#�=�+
4�# ����� 
   ck��0 ���
��5�� X (Finn; et al. 2003: 228-A) �����ก	�
��$�$=�80��*�&��ก��
�'������'��=?#�ก��$ ��
��ก%���$?�8�@���ก������� ���ก����� ��������!���+�*�ก��#�$�#�l��
*�ก !���"�ก����ก	�ก%
�� 40 
� �ก����� 1,466 
� ��ก 26 !������� ��ก����ก	�=%�&� �������
�"�
B$�ก����,� 
5� ก���#���$ก�����#�$*�ก��#� �����$� 
5� =?#�ก��$ก����� ��
��V���$���
�����%�ก#&����$?�8�@���ก������� ���ก����� 
   ���0; ���
��5�� X (Reys; et al. 2003: 74-A) ����"�ก����ก	��ก����ก%*�ก��#�
$�#�l��*�ก��#����$��+�
4�#���#�0 ���$���#&����$?�8�@���ก������� ���ก����� ก�,&$#���&��
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�'U��ก������ก�� 8 !���%&��ก�������ก�'U� 2 ก�,&$ ก�,&$��ก�*��ก������+�*�ก��#�$�#�l��*�ก ��&��
���� 2 '� �����กก�,&$�����!���+�*�ก��#����$ ����กก����ก	�=%�&� �ก�������������#�$*�ก��#�
$�#�l��*�ก$����$?�8�@���ก����������ก�&��ก�������������#�$*�ก��#����$ ��&��$����"�
B����a�#� 
   
 �������/������7  
   'l$�=�  ����0���+��� (2541:  %�
��&�) �����ก	����$?�8�@���ก������� 
��$
������ก����������
��$.�$�����#������ก���������+�
4�#���#�0  ���ก�����+��$8�$��ก	�'���� 3 
�������%ก��������%%�'U�
�& (Learning Cell) !���+�+,�ก��ก��$
4�#���#�0ก%ก�����#�$
�&$5�
�� ��
ก����ก	� =%�&� �ก������������%ก������%%������'U�
�&  (Learning Cell) !���+�+,�ก��ก��$

4�#���#�0ก%�ก������������%ก�����#�$
�&$5�
�� $����$?�8�@���ก��������#ก#&��ก���&��$�
���"�
B����ก������������%ก������%%������'U�
�& (Learning Cell) !���+�+,�ก��ก��$
4�#���#�0
ก%�ก������������%ก�����#�$
�&$5�
�� $�
��$������ก���������+�
4�#���#�0�#ก#&��ก� ��&��$�
���"�
B����a�#�������% .01  
   �=QB'��.� ����� (2542:  57) �����ก	����$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0 
��5��� =*,��$  ���ก�����+��$8�$��ก	�'���� 3  .��*������%ก���������+,�ก��ก��$�����ก�� ���
ก�&�ก&������%ก����� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01  
   �,���0 <�$�� (2543:  %�
��&�) ����'���%����%���$?�8�@���ก���������+�

4�#���#�0 ���
��$��$��a��ก���ก�'AB*����
4�#���#�0 ���ก����� �������%ก������%%
'7�%#�ก��ก%�ก������������%ก�����#�$
�&$5�
�� �����%+��$8�$��ก	�'���� 3 ��ก������=%�&�
���$?�8�@���ก�������
4�#���#�0 ���ก������������%ก������%%'7�%#�ก��ก%�������%ก�����
#�$
�&$5�
���#ก#&��ก� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 ���
��$��$��a��ก���ก�'AB*����

4�#���#�0 ���ก������������%ก������%%'7�%#�ก��ก%�������%ก�����#�$
�&$5�
���#ก#&��ก�
��&��$����"�
B����a�#�������% .01    
      ��,4�  �,=��4=��0 (2545: 102) �����ก	�ก��=>��+,�ก��ก��$
4�#���#�0�%%
�������
0
��$�������#���� !����8�����%%
��=%����ก�������������5��� ����#�� ���$,$ 
��$��� 
=5����� ���'��$�#�  ���ก��������%+��$8�$��ก	�'���� 1 .��*������%ก�����!����8�����%%

��=%����ก����������� ���ก�&�ก&������%ก����� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01  
   ����  ����,�8� (2547: 59) �����ก	� +,�ก��ก��$�%%'7�%#�ก����5��� 
��$�$=�80
��*�&����'�� �
4�#���$�#� �����$$�#� +��$8�$��ก	�'���� 1 =%�&����$?�8�@���ก�������
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4�#���#�0.��*������%ก�����!���+�+,�ก��ก��$�%%'7�%#�ก����5��� 
��$�$=�80��*�&����'
�� �
4�#���$�#������$$�#� ���ก�&�ก&������%ก����� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01  
   ����.� ��,�=+� (2548: 56) �����ก	��ก����ก%���$?�8�@���ก���������+�

4�#���#�0 ���ก�����+��$8�$��ก	�'���� 2 ���$����$?�8�@���ก�������#�"���5��� �#���&����������� 
!������%ก���������$����+,�ก��ก��$
4�#���#�0�����ก�� =%�&� ���$?�8�@���ก�������

4�#���#�0  ���ก��������%+��$8�$��ก	�'���� 2 ���$����$?�8�@���ก�������#�"� �������%ก���������$
����+,�ก��ก��$
4�#���#�0�����ก�����ก�&�ก&������%ก���������$����+,�ก��ก��$
4�#���#�0
�����ก�� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
   ��=�80  m���%,B (2548: %�
��&�) �����ก	�ก��=>��+,�ก��ก��$!���+���8����
�%%'7�%#�ก����5��� �?	~�%�'���!ก��  ���ก�����+��$8�$��ก	�'���� 3 ��ก����ก	�=%�&� 
+,�ก��ก��$!���+���8�����%%'7�%#�ก��$�'�����8�.�=#�$�ก4�0 80/80 ������$?�8�@���ก�������
��+�
4�#���#�0 ���ก�����.��*������%ก���������+,�ก��ก��$!���+���8�����%%'7�%#�ก�� ��5��� 
�?	~�%�'���!ก�� ���ก�&�ก&������%ก����� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
   �ก�?ก	0  =�=� (2551: %�
��&�) �����ก	����$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0
 ���ก��������%'��ก�����%#���+�+�=+��'����1 !���+�+,�ก��ก��$�%%'7�%#�ก��
4�#���#�0�=5��
'b��ก�
��$
����%���������=��� ��5��� S��8�������%�'�����T (Permutations) ��ก����ก	�  =%�&� 
���$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0 ���ก�����.��*��ก�����!���+�+,�ก��ก��$�%%'7�%#�ก��

4�#���#�0�=5��'b��ก�
��$
����%���������=��� ��5��� S��8�������%�'�����T (Permutations) ���%
'��ก�����%#���+�+�=+��'���� 1 ���&�����%���ก�&��ก4�0������ 60 ���ก"�*����� ��&��$����"�
B���
�a�#�������% .01 
   �$?�� �,ก*���$ (2552: %�
��&�)  �����ก	����$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0
 ���ก�����+��$8�$��ก	�'���� 3 *������%ก���������+,�ก��������%%!���!�$���ก�� ��5��� 
��$ก�� �=5���&�����$���$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0���
��$<���������$40 ����ก��
#��*�ก��� ���ก�&�ก&������%ก����� ��&��$����"�
B����a�#�������% .01 
   ��กก����ก	� ������������'��������#&��'���������ก���� ���ก%���$?�8�@
���ก������� �� ���#�� ���������,'����&� ก����ก��ก��$ก�������ก��������$�'�����8�.�= ��
�� �&�$��
�&���#&��ก����� ���������$?�8�@���ก�������  �������ก����ก��ก��$ก�������ก����� 
��
�����*�
#��ก% 
��$#���ก�� 
��$���� ���ก����� !��������������'U��"�
B ��� �*��ก��������mnก'7�%#�
ก��ก��$����#���� ������������#���� �ก�����������ก����#
#�#&�ก���������+�
4�#���#�0��
���%�ก  ���������&���#&����$?�8�@���ก���������+�
4�#���#�0��ก���� 



 

����� 3
��	�ก��������ก����ก��������� 

 
 ��ก����ก	�
��
���
������ �����������������ก����������� ����� 

1.   ก��ก�� ��!�"#�ก�$%"ก%&'�����'��(�)�#���ก����ก	�
��
��� 
  2.  ��+�� �(�)�#���ก����ก	�
��
��� 
  3.  �"�"��%�(�)�#���ก����ก	�
��
��� 
  4.  �
�+)���+�(�)�#���ก����ก	�
��
��� 
  5.  ก��/����$%" �
&01�2�
�+)���+�(�)�#���ก����ก	�
��
��� 
  6.  $44$��(�)�#���ก����ก	�
��
��� 
  7.  ��6�ก����ก	�
��
��� 
  8.  ก�����
��" 8�����% 
  9.  /:���(�)�#���ก�����
��" 8�����% 
 
1.  ก��ก���������ก����ก��� !"�#$��%���&��&�ก����ก��������� 
 �����ก����ก��� !"�#$��%���&��&�ก����ก���������  
  �����ก����&��&�ก����ก��������� 
   !�"#�ก�(�)�#���ก����ก	�
��
���
������ �!;��ก�����#���6����ก	�!<(�) 1 =�������
4���/����> ����1�(2(� �� ���&(�6��� 1�
�����(�) 2  !<ก����ก	� 2553 ������ 2  �������� 
������ 60 
� 
  ก��� !"�#$��%���&��&�ก����ก��������� 
   ก%&'�����'��(�)�#���ก����ก	�
��
���
������ �!;��ก�����#���6����ก	�!<(�) 1 =�������
4���/����> ����1�(2(� �� ���&(�6��� 1�
�����(�) 2  !<ก����ก	� 2553  ������ 1  ��������  ������ 
30 
�  (�)�����=����6�ก��/&'�$44ก%&'� (Cluster Random Sampling)  =���#� ���������!;� �'����
ก��/&'� (Sampling  Unit) T�)��ก�����$�'%" ������%ก���������'$�ก�'��ก� ��+)����ก(��=����������
�� ��������=��
%"
���/����:����ก����� 
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2.  ��()#�����&��&�ก����ก��������� 
��+�� �(�)�#���ก����ก	�
��
���
������  �!;���+�� ���ก%&'�/��"ก����������
0����/��82+��U�� 

#'��#��(�) 3 (�.1-�.3) �"�4#���6����ก	�!<(�) 1 /��"(�) 4 2�#
0�� ��+)�� =�(�8!W> �/�ก���#���/��
��$!������ ��� %ก/���/:����ก	����2+��U�� ���=�������4���/����> ����1�(2(� �� ��
�&(�6��� 
 
3.  ��$��������&��&�ก����ก���������  
  �"�"��%�(�)�#���ก����ก	�
��
���
������  =���������ก��(�%����1�
�����(�) 2  
!<ก����ก	� 2553  �#���%���ก����ก	�
��
������(�� ��  8 
�4X %" 55 ��(� =�������%"����� ����� 
   1.  (�/�4���%/�Y(6�Z(��ก�������ก'������� (Pre-test)             ������   1  
�4 

                               $44!�"����
���\%��(������08 ������  
2
1   
�4 

   2.  �������ก��/��=���#�#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก��         ������   5  
�4 
   3.  (�/�4���%/�Y(6�Z(��ก������� %������ (Post-test)            ������   1  
�4 

           $44!�"����
���\%��(������08  ������  
2
1   
�4 

 
4.  ���(�#% (#���&��&�ก����ก��������� 
 �
�+)���+�(�)�#���ก����ก	�
��
���
������ !�"ก�4���� 
  4.1  #&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก��  
  4.2  $��ก����ก���������� =���#�#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก��  

     4.3    $44(�/�4���%/�Y(6�Z(��ก���������#�
0����/��8  ��+)��  =�(�8!W> �/�ก�� 
�#���/����$!������  T�)��!;�$44(�/�4$44���� ������  5 ��� 
      4.4  $44!�"����
���\%��(������08 ������ 52 ��� ���ก��/&�1�2��� ก�"(���
/�6��0/&�  !�"ก�4����ก��!�"���������'�� X ����� 
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    4.4.2  �����ก'� 18  ��� 
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5.  ก��,���%�������-.�/���(�#% (#���&��&�ก����ก��������� 
 5.1  ��ก�0ก�� �-�!��,!�1����2��"!�ก��    

  #&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก����+)�� =�(�8!W> �/�ก���#���/����$!������    ��� 
�ก�����#���6����ก	�!<(�) 1 ��$�'%"#&�!�"ก�4���� #&�ก��ก��� 
��#��$�� �&�!�"/�
8ก����������  ��%�
(�)�#� /+)�ก����������  ��+�� �/��" ก��ก���ก���������� $%"ก��!�"�����% T�)���������������ก�����
������ ����� 
   5.1.1  ��ก	���ก/��(�)�ก�)������ก4#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก�� �ก�)��ก4 
���%"�������� %กก�� $%"��6�/����#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก�� ��ก/��$%"������� 
(�)�ก�)������ �2+)��!;�$��(����ก��/����#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก�� 
   5.1.2  ���
��" 8��+�� �$%"ก�� ���&�!�"/�
8ก������������+)�� =�(�8!W> �/�ก���#��  
�/����$!������  �"�4#���6����ก	�!<(�) 1 
   5.1.3   /����#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก�� =�������+�� �/��"�"�4
������ 
#���6����ก	�!<(�) 1 $%"$4'���+�� ���ก�!;� 5 #&�ก��ก��� #&�ก��ก���$�'%"#&� �#���%���ก��/�� 
#&�%" 55 ��(� ���T�)��������!�4��!$44#&�ก��ก�����ก$��
�� ^&%��; $%"
��+)� X (Houston, Robert  
W.;  et al. 1972: 10-15)  
��8����%%�) (Cardarelli. 1973: 150) ��� (Duane. 1973: 169)  !U��2�  
��/�8���#���  (2541:  7)  2�(�2�8  $ก������ (2545: 17)  6>/���  U��� (2546: 15)   (�ก�>��8  ���4&>�� 
(2547: 14) ��(�  ����&(6� (2547: 15) 2�����8  $#'�#+)� (2548: 7) /&�#�  ��������� (2548: 18)  
�ก�Yก	8  2%2� (2551: 17-18) 4&���  ��)�(�2�8 (2551: 45) �����!�"�&ก�8���ก� �2+)�� �� ��"/�ก4
��+�� � $%"
���/����:����ก����� �"�4#���6����ก	�!<(�) 1 T�)�$�'%"#&�ก��ก���!�"ก�4���� 
  
    1.  #+)�ก��ก���    �!;�#+)�#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก�� 
    2.  
��#��$��    �!;�/'���6�4��%ก	0"���ก��ก���$44!]�4��ก�� 
    3.  �&�!�"/�
8ก���������� �!;��%ก����������(�)����ก��� ��ก������ก��ก���������� 
            %���ก�ก�������������$%"!]�4��ก��ก��� 
    4.  ��%�(�)�#�    �!;�/'��(�)4�ก��%�(�� ��(�)�#���ก��(��#&�ก��ก��� 
    5.  /+)�ก����������   �!;�/'��(�)�"4&��ก��ก�������'����/�& �&!ก�08 
           ��ก/���"��4��� 
    6.  ��+�� �/��"    �!;�/'��(�)�/��
������ 
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    7.  ก��ก���ก����������   �!;�/'��(�)ก�� ��� ��ก�����!]�4��ก��ก��� 
           (� ��ก�����%��+�!]�4��) !�"ก�4�����4ก��ก��� 
           �!;�ก��!]�4��ก��ก���ก%&'�$%"$44fgก(ก	"�!;� 
           ก��!]�4��ก��ก������4&

%   
    8.  ก��!�"�����%   �!;�$44(�/�4�2+)�!�"�����%��ก��!]�4�� 
           ก��ก�������ก����� 
   5.1.4  �%+�ก#&�ก��ก���(�)/��
%���ก4�&�!�"/�
8ก���������� ������ 5 #&�ก��ก��� 
���$ก' 
    #&�(�) 1 ��+)�� =�(�8!W> �/�ก���#���/����$!�������ก�)��ก4������     
    #&�(�) 2 ��+)�� =�(�8!W> �/�ก���#���/����$!�������ก�)��ก4ก��T+�����/��
�� 
    #&�(�) 3 ��+)�� =�(�8!W> �/�ก���#���/����$!�������ก�)��ก4���& 
    #&�(�) 4 ��+)�� =�(�8!W> �/�ก���#���/����$!�������ก�)��ก4��!����
0�� 
    #&�(�) 5 ��+)�� =�(�8!W> �/�ก���#���/����$!�������ก�)��ก4ก���4 
���#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก��(�)
��%+�ก$%��  �/���'�������8(�)!��ก	�/����2�68 
   5.1.5 ���#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก��  (�)�������!�4!�&�$ก��� ���

��$�"������������8(�)!��ก	�/����2�68 
+� !�4!�&���!$44���ก��ก���� �/��
%���ก4��6�ก��/��
$44!]�4��ก�� ������ก���������ก��ก���� ���
����'���+)��ก�$%"�"�"��%�(�)�#���ก��ก���� �� ��"/�
/��
%���ก4��+�� � $%"
���/����:����ก����� $%���/������#�)��#�>ก��/��
0����/��8  ������  
3 ('��  �2+)�����/�4
����(�)������#����+�� �  
���:�ก�������1�	� 
���� ��"/����ก��ก��� 
$%"
����'���+)�����ก��ก���   
   5.1.6 !�4!�&�#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก��  ���(�)����#�)��#�>$�"��� 
=��� �!�4$ก�����ก����ก��ก���  �"�"��%�(�)�#�  ก�����
��:��(�)�#���=�(�8!W> �  
   5.1.7 ���#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก�� (�)!�4!�&�$%���/���'�������8(�)
!��ก	�/����2�68�2+)�����/�4
���:�ก������ก
��� 
   5.1.8 ���#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก���!(�%���#�ก4�ก�����#��
�6����ก	�!<(�) 1 (�)��'�#'ก%&'�(�%��  ������ 5 
� �2+)���
���� ��"/����ก��ก��� ��%�(�)�#�
4�(�ก���4ก2�'�� =��/��ก�2Y��ก��� �������%��� ��กก��(��$44fgก(ก	" $44fgก�'�� �'�
�ก����������� ������ก��!]�4��ก��ก�����#&� �+���' $%�������!�4!�&� 
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   5.1.9 ������4ก2�'���ก�)��ก4 $44fgก(ก	" 
���� ��"/����ก��ก��� ��#&�
ก��ก�����!�4!�&�$ก��� $%�����#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก�� �!(�%��ก4ก%&'�����'��
�'��! 
 
 5.2  �3�ก��0"ก�����$��4�5$&����ก�0ก�� �-�!��,!�1����2��"!�ก�� 
  $��ก����ก����������=���#�#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก����+)�� =�(�8!W> �
/�ก���#���/����$!������ ������  5 $��ก����ก���������� �������/��������=������6��������ก��
���%���4 ����� 
   5.2.1  ��ก	� %ก/���/:����ก	����2+��U�� ���=�������4���/����> 2&(6�ก��# 
2551 ก%&'�/��"ก����������
0����/��8  #'��#��(�) 3 (�.1-�.3) #���6����ก	�!<(�) 1 ��+)�� =�(�8!W> �
/�ก���#���/����$!������ $%"
�'�+�ก����ก����������ก%&'�/��"
0����/��8 ���/:�4�/'��/���ก��
/����(����/��8$%"�(
=�=%�� (//�(.) ก����#�ก��  
   5.2.2   ��ก	����%"�������6�ก��/��$44!]�4��ก�� ��ก ��/+� hLaboratory 
Approach to Mathematicso  ���
���8 (Kidd. 1970: 1-30) $%" ��/+�ก��/��
0����/��8$44
!]�4��ก�� ���%��%�8  2%ก%�� (2523: 1-119) �2+)��!;�$��(�� ��ก����(��$��ก����ก����������=���#�
#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก��  !�"ก�4����  4  ������ ���'��!��� 
    5.2.2.1  ������ 
��#��$�� �&��&'� ��� ������ก��!]�4��ก��ก�����'��#���� $%"
��ก������
���/�������������� 
           5.2.2.2  ���!]�4�� ��������!]�4��ก��ก����'��X�!;����4&

% �+�ก%&'��'�����
%ก	0"��+�� ���#� =���������ก��ก������#&�ก��ก��� 
    5.2.2.3  ���/�&!  ��������/����:��4��������% ���/�&! �������% �1�!����% 2����
(����ก������/���%������   
        5.2.2.4  ���!�"�����% �%���ก��(���4ก��ก��� $44fgก(ก	"�" �'������� $%"
�%���ก��(��$44(�/�4���%/�Y(6�Z(��ก������� %����������������� 
    5.2.3   ���
��" 8/��"ก���������� ����U��ก���������� $%"��#���� ก%&'�/��"ก��
��������
0����/��8 #'��#��(�) 3 (�.1-�.3) #���6����ก	�!<(�) 1 ��+)�� =�(�8!W> �/�ก���#���/����$!�
����� �2+)�ก�� ���&�!�"/�
8ก����������(�)/��
%���   
   5.2.4  �������ก�������$��ก����ก����������� �/��
%�����6�ก��/��$44!]�4��ก�� 
T�)�����
8!�"ก�4����� 
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    5.2.4.1   �&�!�"/�
8ก���������� 
    5.2.4.2   /��"ก���������� 
    5.2.4.3   ก��ก���ก���������� 
    5.2.4.4   /+)�ก���������� 
    5.2.4.5   ก����$%"!�"�����%ก����������  
   5.2.5  ��+)�/����$��ก����ก��������������4����$%�� ���$��ก����ก�����������!
�/���'�������8(�)!��ก	�/����2�68  
   5.2.6 ���$��ก����ก����������  (�)�������!�4!�&�$ก��� ���
��$�"������������8(�)

!��ก	�/����2�68$%�� �/������#�)��#�>ก��/��
0����/��8 ������ 3 ('�� �2+)�����/�4
���
�(�)����������+�� � 
���:�ก�������1�	� $%"
���� ��"/����ก����ก��ก���ก�������ก��/�� 
   5.2.7  !�4!�&�$��ก����ก�������������(�)����#�)��#�>$�"��� 
   5.2.8   ���$��ก����ก����������(�)!�4!�&�$%�� �/���'�������8(�)!��ก	�/����2�68 
�2+)�����/�4
���:�ก������ก
��� 
   5.2.9 ���$��ก����ก����������(�)!�4!�&�$%�� �!�#���ก��(�%���'��! 
 
 5.3  ����,#��"3�," 6�	�7��%ก�����$������-�!��,!�1 ��(�#% 50�$1�89��, ก��
���%�,��!"������$� 
  $44(�/�4���%/�Y(6�Z(��ก���������#�
0����/��8 ��+)�� =�(�8!W> �/�ก���#���/��
��$!������ /�� �4�ก�����#���6����ก	�!<(�) 1  �!;�$44(�/�4$44����  ������  5 ���  T�)��������
�������ก�� ��������� ����� 
   5.3.1  ��ก	�(Y	q�$%" %กก��/����$44(�/�4���%/�Y(6�Z(��ก������� ��ก 
 ��/+�ก����������(�/�4 ก���� ก�����
��" 8 $%"ก��!�"�����%(��ก����ก	��4+������ $%"�(
��

ก�����%ก����������  
   5.3.2   ���
��" 8��+�� � /��"/��
> $%"�&�!�"/�
8ก���������� �����+�� � ��+)��  
=�(�8!W> �/�ก���#���/����$!������ #���6����ก	�!<(�) 1 
   5.3.3  /����$44(�/�4���%/�Y(6�Z(��ก������� T�)��!;�$44(�/�4$44���� 
������ 15 ��� � �
��4
%&���+�� �$%"/��
%���ก4�&�!�"/�
8ก���������� 
   5.3.4  ���$44(�/�4(�)/�������� �/���'�������8(�)!��ก	�/����2�68 �2+)�����/�4

����(�)����������+�� � 
���/��
%��������+�� � 
���/��
%�������&�!�"/�
8ก���������� $%��
�����!�4!�&�$ก������
��$�"��� 
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   5.3.5 ���$44(�/�4(�)�������!�4!�&�$ก��� ���
��$�"������������8(�)!��ก	�/��
��2�68 
+� !�4���/�4$�'%"���� �/��
%���ก4�&�!�"/�
8ก����������(�)ก�� �� $%"!�4���/�4� ���

�����ก�'��(�)� ��"/�   $%���/������#�)��#�>ก��/��
0����/��8 ������ 3 ('�� �2+)�����/�4

���/��
%������$44(�/�4������ (IOC) =���#��ก0t8ก��!�"���� ����� 
    
"$��    + 1  $(�  $�'���'���+�� ���
���/��
%���ก4$44(�/�4������ 
     
"$��       0  $(� ��'$�'���'���+�� ���
���/��
%���ก4$44(�/�4 
          ������  �+���'    
    
"$��      - 1   $(�  $�'���'���+�� ���'/��
%���ก4$44(�/�4������ 
   5.3.6 ���$44(�/�4(�)�'��ก������/�4��ก������8(�)!��ก	�/����2�68 $%"
����#�)��#�>ก��/��
0����/��8  ������  3  ('�� ��
����0 �
'��#��
���/��
%��� (Index of 
Consistency: IOC) $%"
��%+�ก$44(�/�4(�)��
'��#��
���/��
%���(IOC) ���$�' 0.50 �����! 
������ 5 ��� T�)�$44(�/�4(�)
��%+�ก�����
'� IOC �('�ก4 1.00  (&ก��� 
   5.3.7  ���$44(�/�4�!(�%���#�ก4�ก������"�4#���6����ก	�!<(�) 2 =�������
4���/����> ������  100 
� T�)��������+)�� =�(�8/�ก���#���/����$!������ �'����$%�� �2+)� �

&01�2���$44(�/�4 
   5.3.8  ����%��กก������$44(�/�4�����
��" 8�!;�������=���#�ก�����
��" 8
���/�4$44���� �����(���8 $%"T��4��8/ (%���  /����; $%"��
0�  /����. 2543: 199-201; 
���������ก Whitney; & Sabers. 1970) 
   5.3.9  �%+�ก$44(�/�4(�)���#��
'�
����'���" �'�� 0.20-0.80 $%"���#��
'�
���������$�ก ���$�' 0.20 �����!  ��กก��2����0����
��%+�ก$44(�/�4 ������ 5 ��� (�)���#��
'�

����'�� ���$�' 0.50-0.55 $%"�#��
'����������$�ก ���$�' 0.50-0.88  (�)
��4
%&��&�!�"/�
8ก��
�������� 
   5.3.10  ���$44(�/�4(�)
��%+�ก$%�� �!(�/�4ก4�ก�����#���6����ก	�!<(�) 2  
=�������4���/����> ����1�(2(� �� ���&(�6��� ������ 100 
� �2+)� �
'�
����#+)��)����
$44(�/�4 =���#�/������
���4
 (Cronbach) ���
��" 8 �/�!�"/�(6�Z$�%y� (α -Coefficient) 
���
'�
����#+)��)����$44(�/�4 �('�ก4  0.80  (%���  /����; $%"��
0� /����.  2538: 200-202)  
   5.3.11  ���$44(�/�4���%/�Y(6�Z(��ก�������(�)�'��ก������/�4$%�� �!�#�ก4
ก%&'�����'���'��!    
   5.3.12  �ก0t8ก������� �
"$��$44(�/�4 �!;��ก0t8(�)������������$!%�$%"
!�4!�&�����ก�ก0t8ก������� �
"$��$44(�/�4$44������� �&1ก��  !�"#&�ก����"��� 
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(2552: 86-87); $%"����  �'��2z� (2553: 48) =��ก�� ��
"$����z����%" 6 
"$�� $%"���ก0t8ก��
�#�
"$��$44���=�������!;������� ������� 3 
 
����� 3  �ก0t8ก��� �
"$��$44(�/�4$44���� 
 

ก��� �
"$�� 
"$�� �ก0t8ก��� �
"$�� 
ก��ก�� ����$!� $%"/�ก�� 
�#���/����$!������(�)����!/�'ก��
$ก�!W> � 

2 ก�� ����$!�(�)����!/�'ก�� �
����4���  
$%"�����/�ก���#���/����$!�������2+)�$/�� 

���/�2�68�����+)������=�(�8���:�ก���� 

 1 ก�� ����$!�(�)����!/�'ก�� �
����4��� 
$%"�����/�ก���#���/����$!�������2+)� 
$/��
���/�2�68�����+)������=�(�8���
:�ก����4��/'�� 

 0 ��'ก�� ����$!�$%"�����/�ก���#���/����
$!�������2+)�$/��
���/�2�68�����+)����
��=�(�8��':�ก���� 

ก��$ก�/�ก���2+)� �
'���$!� 2 $/��ก��
����0$%" �
'������$!����
:�ก���� 

 1 $/��ก��
����0���:�ก����4��/'�� 
 0 $/��ก��
����0��':�ก���� 
ก������/�4$%"/�&!
����4 2 $/��ก������/�4
'������$!�ก4��+)������

=�(�8!W> �$%"/�&!
����4���=�(�8!W> �
���:�ก���� 

 1 $/��ก������/�4
'������$!�ก4��+)����
���=�(�8$%"/�&!
����4���:�ก����4��/'�� 

 0 $/��ก������/�4
'������$!�ก4��+)����
���=�(�8$%"/�&!
����4��':�ก���� 
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 5.4  ������� ����� :����%#�� -1  
  �!;�$44!�"����(�)�������U��$%�� T�)���������#�$44!�"����
���\%��(������08 ���
ก��/&�1�2��� (2543:  81-92) ก�"(���/�6��0/&� ������ 52 ��� !�"ก�4����ก��!�"��������
�'�� X ����� 
   5.4.1  ������    18 ���  
   5.4.2  �����ก'�  18 ���  
   5.4.3  ����/&�   16 ��� 
����� 4  ����'��$44!�"����
���\%��(������08  
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���(�) ���
��� 

��'���� 
����

4��
��� 

'������

���� 
������ก 

0 ���2����������'�ก��%�
�� �+�(���"�����'    � 
00 ���2����/����:/�4��)����$�����0"(�)

����08�/�� 
  �  

000 ���2�������
������/�ก�������+)�������� 
ก��/��ก�/� ���$%"$���������� 

 �   

  
ก��!��0,#�����ก-;1ก��&�������3�ก������ ����� :����%#�� -1  
ก��� �
"$��  $4'��!;� 2 ก%&'�  ���'��!��� 
 ก��� ��� 1 
 

1 4 7 8 9 11 12 13 16 17 18 19 20 21 
22 23 27 31 34 35 37 39 40 41 42 44 46 49 

  
 $�'%"���� �
"$�� ���'��!��� 
  ��'����    �('�ก4  1 
"$�� 
  ����4��
���  �('�ก4  2 
"$�� 
  
'����������  �('�ก4  3 
"$�� 
  ������ก   �('�ก4  4 
"$�� 
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 ก��� ��� 2 
 

2 3 5 6 10 14 15 24 25 26 28 29 
30 32 33 36 38 43 45 47 48 50 51 52 

 
 $�'%"���� �
"$�� ���'��!��� 
  ��'����    �('�ก4  4 
"$�� 
  ����4��
���  �('�ก4  3 
"$�� 
  
'����������  �('�ก4  2 
"$�� 
  ������ก   �('�ก4  1 
"$�� 
�ก-;1ก���� ����� 
 1.  ������  ������(�)    1-18 
 2.  �����ก'�  ������(�)     19-36 
 3.  ����/&�  ������(�)     37-52 
  
6.  ����3����&��&�ก����ก��������� 
  ก����ก	�
��
�����
������ �!;�ก��/������#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก�� =���#�$44
$��ก��(�%�� One-Group  Pretest-Posttest  Design (%��� /����;  $%"��
0� /����.  2538: 
248-249) 
 
����� 5  $44$��ก��(�%��  One-Group  Pretest-Posttest  Design 
 

ก%&'� /�4ก'�� (�%�� /�4 %� 
E T1 X T2 

  
 />%ก	08(�)�#���$44$��ก��(�%�� 
  E  $(� ก%&'�(�%�� (Experimental  group) 
  X  $(� ก���#�#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก�� (Treatment) 
  T1  $(� ก��(�/�4ก'��ก�"(��ก��(�%�� (Pre-test) 
  T2  $(� ก��(�/�4 %�ก�"(��ก��(�%�� (Post-test)  
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7.  ��	�ก����ก��������� 
 ��������������ก����ก	�
��
���$%"�กz4��4��������% =����%���4����������� 
  7.1  ��
����'���+�ก4(��=�������4���/����> ����1�(2(� �� ���&(�6��� ��
1�
�����(�) 2 !<ก����ก	� 2553 $%���������ก���%+�กก%&'�����'��=��ก��/&'�$44ก%&'� ������6�ก��
�%+�ก ������ 1  �������� ��ก(�� �� 2  �������� 
  7.2  (��ก��(�/�4ก'������� (Pre-test) =���#�$44(�/�4���%/�Y(6�Z(��ก��

�������#�
0����/��8 (�)�������/�������� $%"$44!�"����
���\%��(������08 ������  1
2
1

 
�4 

=��(�/�4ก4�ก�����#���6����ก	�!<(�) 1 =�������4���/����> ����1�(2(� �� ���&(�6��� 
������ 30 
� (�)�!;�ก%&'�����'�� 
  7.3  �������ก��/������#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก����+)�� =�(�8!W> �
/�ก���#���/����$!������ (�)�������/�������� ������ 5 
�4 
  7.4  (��ก��(�/�4 %������(Post-test) =���#�$44(�/�4���%/�Y(6�Z(��ก�������

��#�
0����/��8 $%"$44!�"����
���\%��(������08������ 1
2
1

 
�4 T�)��!;�$44(�/�4#&�

�����ก4(�)�#�(�/�4ก'������� 
  7.5  ����� �
"$��$44(�/�4���%/�Y(6�Z(��ก���������#�
0����/��8$%"$44
!�"����
���\%��(������08 $%�����
"$��(�)��������
��" 8=���#���6�ก��(��/:����2+)�ก��(�/�4
/����U��(�)������ 
 
8.  ก����������1?�# 4� 
 8.1  �!���4�(��4�%/�Y(6�Z(��ก���������+)��  =�(�8!W> �/�ก���#���/����$!������  
$%"�!���4�(��4
���\%��(������08����ก�����ก'��$%" %�(�%��  =���#���6�ก��(��/:���
$44  t-test  for dependent samples 
 8.2  �!���4�(��4�%/�Y(6�Z(��ก���������+)�� =�(�8!W> �/�ก���#���/����$!������ 
����ก����� %�(�%��ก4�ก0t8����%" 60  =���#���6�ก��(��/:���$44  t-test  one  group 
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9.  ,A�!����&��&�ก����������1?�# 4� 
 �����������%(�)�����กก��(�%�� ���
��" 8������6�ก��(��/:���  ����� 
 
 9.1  ,A�!����&��!��0,#���-.�/���(�#% (#&�ก����#% 
  9.1.1  �
'�
����(�)������#����+�� � ���$44(�/�4���%/�Y(6�Z(��ก������� ��+)�� 
=�(�8!W> �/�ก���#���/����$!������  =���#�
'��#��
���/��
%���(Index of Consistency)�" �'��
���/�4�!;�������ก4�&�!�"/�
8ก����������  =��
����0��ก/��� (%���  /����; $%"��
0�  /����. 
2543: 248-249;  ���������ก  Rovinelli; & Hambleton. 1977) 
 
 

                                              IOC=
N
RΣ

 

 
  ��+)�     IOC    $(� �#��
���/��
%�����
'����'�" �'�� -1 :�� +1 
                          ∑R     $(� �%������ก��2����0��������#�)��#�> 
           N     $(� ����������#�)��#�> 
 
  9.1.2   ��#��
'�
����'�� ���$44(�/�4���%/�Y(6�Z(��ก���������+)�� =�(�8
/�ก���#���/����$!������ =��
����0��ก/��� (%���  /����; $%"��
0�  /����. 2543: 199-201; 
���������ก  Whitney; & Sabers. 1970) 

 

       ( )
( )minmax

minLu
XX2N

2NXS+S= PE -
-  

 
  ��+)�   PE  $(� �#��
'�
����'�� 
     US   $(� �%������
"$��ก%&'��ก'� 
     SL  $(� �%������
"$��ก%&'��'�� 
     N  $(� �������������/�4���ก%&'��ก'� �+�ก%&'��'�� 
     Xmax $(� 
"$��(�)�ก�����(�����/��/&� 
     Xmin  $(� 
"$��(�)�ก�����(������)��/&� 



 122 

  9.1.3  ��#��
'����������$�ก �2+)����
��" 8$44(�/�4���%/�Y(6�Z(��ก������� 
��+)�� =�(�8!W> �/�ก���#���/����$!������  =��
����0��ก/���(%��� /����; $%"��
0�  /����. 
2543:  201;  ���������ก  Whitney; & Sabers. 1970) 
 
 

       ( )minmax
LU=
XX N

SS
 D

 -

-
 

 
 
  ��+)�   D  $(� �#��
'����������$�ก 
     US   $(� �%������
"$��ก%&'��ก'� 
     SL  $(� �%������
"$��ก%&'��'�� 
     N  $(� �������������/�4���ก%&'��ก'� �+�ก%&'��'�� 
     Xmax $(� 
"$��(�)�ก�����(�����/��/&� 
     Xmin  $(� 
"$��(�)�ก�����(������)��/&� 
 
  9.1.4  �
'�/�!�"/�(6�Z���
����#+)��)� ���$44(�/�4���%/�Y(6�Z(��ก�������
��+)�� =�(�8!W> �/�ก���#���/����$!������ =���#�/������
���4
 (Cronbach) =��
����0��ก
/��� (%���  /����; $%"��
0�  /����.  2538: 200-202) 
 
 

       α   = 1-n
n
















−

s
s1 2t

2
iΣ  

 
 

  ��+)�    α   $(� 
'�/�!�"/�(6�Z���
����#+)��)� 
     n  $(� ������������$44(�/�4 
     2

i s   $(� 
"$��
���$!�!����!;������� 
     2

ts   $(� 
"$��
���$!�!������$44(�/�4(��\44 
 
 



 123 

  9.2  ,A�!�/()�B�����&��&�ก����������1?�# 4� 
  9.2.1 
"$���\%�)�(Mean) =��
����0��ก/��� (#����  ���8���".  2550: 34) 
 
 

                                                X = n
XΣ  

 
   ��+)�  X        $(� 
"$���\%�)� 
     XΣ      $(� �%������
"$��(�� �� 
     n         $(� �������ก�������ก%&'�����'�� 
 

9.2.2 /'���4�)���4�����U�� (Standard deviation) =��
����0��ก/���  
(#����  ���8���".  2550: 60) 
 
 

       
( )

( )1nn
XXns

22

−
∑ ∑−=  

 
 

  ��+)�           s    $(� /'���4�)���4�����U�� 
      X   $(� 
"$��$�'%"����ก%&'�����'�� 
     X 2Σ  $(� �%���(�� �����
"$��$�'%"���กก��%�/�� 
         ( X 2Σ ) $(� �%������
"$��(�� ���กก��%�/�� 
               n    $(� �������ก�������ก%&'�����'�� 
          n - 1    $(�    ��������$!���/�" (degree of  freedom) 
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 9.3  ,A�!����&��&�ก���,#�,  !�B�� 
  9.3.1 �!���4�(��4�%/�Y(6�Z(��ก���������+)�� =�(�8!W> �/�ก���#���/����$!������ 
$%"
���\%��(������08����ก�����ก'��$%" %�(�%�� =���#���6�ก��(��/:���$44 t-test for 
dependent  samples (%���  /����; $%"��
0�  /����.  2540: 247-248)   
  
       

1n

2D2Dn

Dt  

−
∑−∑

∑=







 

 
  ��+)�     t         $(�    
'�/:���(�)�#�2����0��� t-distribution    
      ∑D   $(�     �%������
���$�ก�'�����
�'�" �'��
"$��ก��(�/�4 
              ก'��$%" %�����4ก��/������#&�ก��ก���
0����/��8 
         $44!]�4��ก��     

                                 2D∑  $(�  �%���ก��%�/�����
���$�ก�'�����
�'�" �'��
"$�� 
         ก��(�/�4ก'��$%" %�����4ก��/������#&�ก��ก��� 
         
0����/��8$44!]�4��ก�� 
        n     $(�  ������
�'                             
                                                                     

9.3.2 �!���4�(��4�%/�Y(6�Z(��ก���������+)�� =�(�8!W> �/�ก���#���/����$!������   
����ก����� %�ก��/������#&�ก��ก���
0����/��8$44!]�4��ก�� ����!�!���4�(��4ก4�ก0t8 
����%" 60  =���#���6�ก��(��/:���$44  t-test one group  (#����  ���8���".  2550: 115) 
  

       
n
s  

X
   t 0
µ-

=  

 
  ��+)�   t         $(�    
'�/:���(�)�#�2����0��� t-distribution    
                                  X      $(�   
"$���\%�)�  
                0µ     $(�    
'��\%�)��ก0t8(�)����������%" 60 
         s      $(�   /'���4�)���4�����U�� 
      n       $(�   �������ก�������ก%&'�����'�� 



����� 4 
��ก
�����
��������� 

 
�����ก�����������ก
�����
��������� 
 ��ก����	
�������������ก�����
������������ก����	
���������� 	�������	ก��
���
	��������ก�� �������� ��ก!����"�#��ก$%�&�� ' ��ก����	
���������� ����() 
  n  �+� �!������ก	�(����ก�,&������&�� 
  X   �+� 
����	.�(�� 
  k  �+� 
����	�0�����11+�"�1 
  s  �+� "&��	1(���	1�����3�� 
  t  �+� 
&�"5���+(��6������%��� t-distribution 
   ∑D  �+� ��������
�����ก�&�����
�&����&��
����ก��+�"�1 
      ก&��������� ����1ก��"������6,�ก��ก���
%��?�"���11�@�1���ก�� 
  2D∑  �+� ��������ก!����"�����
�����ก�&�����
�&����&��
����ก��+�"�1 
      ก&��������� ����1ก��"������6,�ก��ก���
%��?�"���11�@�1���ก�� 
  0µ   �+� 
&�	.�(��	ก%B+(���)� �������� 60 
  n- 1     �+�     �!������������"�� (degree of  freedom)  
 
ก
�����
��������� 
 ก��	"����ก����	
�������������ก�����
���������ก����	
���������� ��ก��?Lก$�

��
���
��)��()  �������� ��	"������!���1��)����  ����()  
  1.  	��(�1	+(�1��"��N+O�P+��ก��	�(�������ก	�(��6�)���O��?Lก$��Q+(� 1 ก&���������
 ����1ก��"������6,�ก��ก���
%��?�"���11�@�1���ก��	����� R�+��S#��"�ก��	6��	"��������	�(�� 
  2.  	��(�1	+(�1��"��N+O�P+��ก��	�(�������ก	�(��6�)���O��?Lก$��Q+(� 1 ���� ����1ก��
"������6,�ก��ก���
%��?�"���11�@�1���ก��	����� R�+��S#��"�ก��	6��	"��������	�(�� ก�1
	ก%B������ 60 
  3.  	��(�1	+(�1
���.���+������%�����ก	�(��6�)���O��?Lก$��Q+(� 1 ก&���������
 ����1ก��"������6,�ก��ก���
%��?�"���11�@�1���ก��	����� R�+��S#��"�ก��	6��	"��������	�(�� 
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��ก
�����
��������� 
 1.  ก��	��(�1	+(�1��"��N+O�P+��ก��	�(�� �����ก	�(��6�)���O��?Lก$��Q+(� 1 ก&���������
 ����1ก��"������6,�ก��ก���
%��?�"���11�@�1���ก��	����� R�+��S#��"�ก��	6��	"��������	�(�� 
R��ก���!�
�����ก�&������&��
����ก&���������ก��+������	��(�1	+(�1ก�� R���6���O(ก��+��
"5���  t-test  for dependent  samples  ���ก@�������� 6 ����()  
 
����� 6  ก��	��(�1	+(�1��"��N+O�P+��ก��	�(�������ก	�(��6�)���O��?Lก$��Q+(� 1 ก&��������� ����1 
       ก��"������6,�ก��ก���
%��?�"���11�@�1���ก��	����� R�+��S#��"�ก��	6��	"��������	�(�� 
 
 

ก��+�"�1 n k X  s ∑D  2D∑  t 
ก&��	�(�� 
 
����	�(�� 

30 
 

30 

30 
 

30 

9.30 
 

20.57 

3.24 
 

2.76 

 
338 

 
4,150 

 
17.97** 

 

 
* *  �(���"!�
�#+��"5���+(�����1 .01 ( t(.01,29)= 2.462 ) 

 
 ��ก�����  6  �1�&�  ��"��N+O�P+��ก��	�(�������ก	�(��6�)���O��?Lก$��Q+(� 1 ���� ����1
ก��"������6,�ก��ก���
%��?�"���11�@�1���ก��	����� R�+��S#��"�ก��	6��	"��������	�(��"��
ก�&�ก&�� ����1ก��"������6,�ก��ก���
%��?�"���11�@�1���ก��	����� R�+��S#��"�ก��	6��	"�����
���	�(��  ��&���(���"!�
�#+��"5���+(�����1 .01 
 
 
 
 
 
 
 
 



 127 

 2.  ก��	��(�1	+(�1��"��N+O�P+��ก��	�(�������ก	�(��6�)���O��?Lก$��Q+(� 1 ���� ����1ก��
"������6,�ก��ก���
%��?�"���11�@�1���ก��	����� R�+��S#��"�ก��	6��	"��������	�(�� ก�1
	ก%B������ 60  R��ก���!�
����"�1����ก��+������
!���% R���6���O(ก��+��"5��� t-test one 
group  ���ก@��������  7  ����() 
 
����� 7  ก��	��(�1	+(�1��"��N+O�P+��ก��	�(�������ก	�(��6�)���O��?Lก$��Q+(� 1    ���� ����1ก��"�� 
      ����6,�ก��ก���
%��?�"���11�@�1���ก��	����� R�+��S#��"�ก��	6��	"��������	�(��ก�1	ก%B   
      ������ 60  
 

ก��+�"�1 n k X  s 
0µ  t 

����	�(�� 30 30 20.57 2.76 18 5.14** 

 
* *  �(���"!�
�#+��"5���+(�����1 .01 ( t(.01,29)= 2.462 ) 

 

 ��ก����� 7  �1�&� ��"��N+O�P+��ก��	�(�������ก	�(��6�)���O��?Lก$��Q+(� 1 ���� ����1ก��
"������6,�ก��ก���
%��?�"���11�@�1���ก��	����� R�+��S#��"�ก��	6��	"��������	�(�� "��ก�&�
	ก%B������ 60  ��&���(���"!�
�#+��"5���+(�����1 .01  R���(
����	.�(��	+&�ก�1 20.57  
��	�̀� 
������  68.56 
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  3.  ก��	��(�1	+(�1
���.���+������% �����ก	�(��6�)���O��?Lก$��Q+(� 1 ก&�����
���� ����1ก��"������6,�ก��ก���
%��?�"���11�@�1���ก��	����� R�+��S#��"�ก��	6��	"��������
	�(�� R��ก���!�
�����ก�&������&��
����ก&���������ก��+������	��(�1	+(�1ก�� R���6�
��O(ก��+��"5���  t-test  for dependent  samples  ���ก@�������� 8  ����() 
 
����� 8  ก��	��(�1	+(�1
���.���+������%�����ก	�(��6�)���O��?Lก$��Q+(� 1 ก&��������� ����1 
       ก��"������6,�ก��ก���
%��?�"���11�@�1���ก��	����� R�+��S#��"�ก��	6��	"��������	�(�� 
  
 

ก��+�"�1 n X  s ∑D  2D∑  t 

ก&��	�(�� 
 
����	�(�� 

30 
 

30 

72.05 
 

80.19 

2.63 
 

2.94 

 
508 

 
9,404 17.64** 

 
**  �(���"!�
�#+��"5���+(�����1 .01 ( t(.01,29)= 2.462 ) 

 
 ��ก����� 8  �1�&� 
���.���+������%�����ก	�(��6�)���O��?Lก$��Q+(� 1 ���� ����1ก��
"������6,�ก��ก���
%��?�"���11�@�1���ก��	����� R�+��S#��"�ก��	6��	"��������	�(�� "��ก�&�
ก&�� ����1ก��"������6,�ก��ก���
%��?�"���11�@�1���ก��	����� R�+��S#��"�ก��	6��	"��������
	�(��  ��&���(���"!�
�#+��"5���+(�����1 .01 
     
  
 
 
 



�����  5 
��	
��  ��
���  ����������� 

 
 ก����ก���	
��	��
����
�� �������ก��������������ก������
  �!����"��#�������$% 
&��
ก����
'�
������ก��()��� 1 ก+�
  �!,��-#	�.ก����
#	��'/#ก�0ก����$�1���1�% ..
(2�.1�ก��  ������ 30��%(45,���ก���'����	
1� (��#���  6��������7��/(��ก���#���-#	 #�
�� 
 
�����	��������ก��� ก!�������� 
 �
ก����ก���	
��	�����
�� �8	��0�-#	1�������/+�,���  #�
�� 
  1. ������(���.����.������������ก������
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 ก�'%($�): �?���!@�3(!���ก�'%($�. 
ก��
  $3%!'.  (2545).  ก����@��!"�ก0�ก�����0,&��,�
����-����������  �-*���� ��0�ก���!6 
 ,�����(Representation) �-*�� ������ก�� !0� �6� �����!�%���	��&'ก(��)�$* 3.  �����
 
 ������ ก�.�. (ก
������&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1. 
 "2
�(3ก!
�. 
ก
���
 ก�����3�.  (2546).  ก����@������ ��$��������������
<���!6ก����6���"��0������ 

 ���ก���!6 ���0������� �=������ก �$��!�%���	��&'ก(��)�$* 5 <�� �$�����	�����0��>0���
 
�=� >��6����6� ��������"������.  !
������� ก�.�.(��#��$�
ก
��� ���).  ก�'%($�): 

 +,-�#��$�
��  ��
��$�
����.�/���$���0�1.  "2
�(3ก!
�. 
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ก
���
  (ก.��#��� �#�.  (2524).  �0	$ก�������*�?������ก(�ก�����.  ก�'%($�): �1�
�
��4. 
----------- .  (2526).   �0	$ก�������*�?������ก(�ก�����.  ก�'%($�): �1�
�
��4. 
(ก��  /��#� ก?�.  (2547).  !"�ก�� �$������6��� �-*�� ��0,0 �����!�%���	��&'ก(��)�$* 3.  
 !
������� ก�.�. (ก
������&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1.   
 "2
�(3ก!
�. 
9ก�<ก�� ���
.  (2551).  !"�ก0�ก�������10��,0ก����0,&��,�
 �-*��N��ก�������0��������$*80�����  
             �-*�� O�0	$ �$����� ��$*��P (Permutations )#����ก �$�� ��������ก�&�$���,��0!�!$�!�%��)�$* 1. 
 !
������� ก�.�. (ก
������&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1.  
 "2
�(3ก!
�. 
/�(�4�  B#��'6ก'�.  (2542, ก��
��-���
/�).  /�
�(B�.��B�
;$
%3
��,�: �D���$.�!2%(!��� 
 /�
�!:
(�E�F�4.��#.  �0!�ก�����ก��&'ก(�.  1(1): 15-18. 
�:
�H  ���3�',.  (2548).  ก��&'ก(�8����9�	0:���ก�� �$���0!���0,&��,�
  �-*�� ���� ���ก���"ก���ก�� 
 #����ก �$��!�%���	��&'ก(��)�$* 2 �$*?�6���ก���������10��,0ก��.  !
������� ก�.�. 
             (ก
������&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1.  "2
�(3ก!
�. 
4�
�  ���#ก'�.  (2552).   ���0�ก�����8�.  �����/�I%$.� 7.   ก�'%($�): ��-?���ก
��ก 
4�  6?��6
/.  (2528).   ��<�<��$���ก��������ก��&'ก(�.  ก�'%($�): !:
�ก������� !
���#�. 
4�
���	�  �'ก("@�3�.  (2536).  ก��&'ก(�,������$*�$�0�	0��,��8����9�	0:���ก�� �$���0!� 
 ��0,&��,�
#����ก �$��!�%������&'ก(����ก���=���ก���ก�������&'ก(��������0(�"<�ก.  
 �����
������ ก�.� (ก
��;J�ก
��&ก�
).  ���,'0�ก: +,-�#��$�
��  ��
��$�
�� 
 �(����.  "2
�(3ก!
�. 
4��
  +��� (!��	.  (2546).  8�#��ก���!6ก0�ก���ก�"���$*�$,������������������
#����ก �$�� 
 !�%���	��&'ก(��)�$* 2 �$*�$8����9�	0:���ก�� �$��,*=� <�� �$����กก�����0���  #,��! ��$ 
 ก�"� �������.  ��$�
������ ก�.�. (��#��$�
ก
��&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
��  
 ��
��$�
����.�/���$���0�1.  "2
�(3ก!
�. 
4��%/�  �����%��.  (2523).  ���,ก������ ��<�<��$���ก��&'ก(�ก��ก������������"���.  
 ก�'%($�):  9$��1�
�
��4. 
4��ก;�K  �.�
��!ก'�.  (2543).  ��ก�2,����ก�������0,&��,�
<�� �$����	��&'ก(�.  ก�'%($�):  

 0�%(�.��!
��#��
��$�
����.�/���$���0�1. �$'���.  ก�'%($�): /, �&ก�
�
!#��  
  ��
��$�
����.�/���$���0�1. 
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4?��.  �%���#� .  (2550).   ���0�ก���!6��0,0 �-*�ก���0���.  �����/�I%$.� 10.  ��$+'�.: 9$(����#ก�� 
 3��(#3�� 0��(ก�!L�M. 
,��  !%��!��.  (2547).  ก����6��!"�ก0�ก����10��,0ก����0,&��,�
<�� ���0�ก���������"���� 

-�0���� �-*�� �"��� #����ก �$��!�%���	��&'ก(��)�$* 3.  !
������� ก�.�. (ก
������&ก�
). 
                ก�'%($�): +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1.  "2
�(3ก!
�. 
;�',. (#4 �%���� (!��	. (2549).  ก��&'ก(�8����9�	0:���ก�� �$���0!���0,&��,�
������� 
 ������ก�� �$���26  �-*�� ���ก���#��#6��2� #����ก �$��!�%���	��&'ก(��)�$* 3 �$*?�6���ก�� 
           ����2���ก�����������ก.  !
������� ก�.�. (ก
������&ก�
).  ก�'%($�): 
 +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1.  "2
�(3ก!
�. 
$���  �� (!��	!'7.  (2542).  ก����6��<� ��ก��������ก�����ก��ก�"�� �-*���@������2����UV���9�	0: 
 �=���� �Wก�6�����9�	0:.  ��$�
������ ก�.;. (��#��$�
ก
��&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� 
              �'O
�%ก�,���
��$�
��.  "2
�(3ก!
�. 
----------- .  (2543).  /�
�(B�.��B�
;$
%3
��,�ก+ก
��&ก�
.  F�  �������������0!�ก��  EQ. 
 +��,
��ก
�0;�  3�B�
  !'7
��,�; ���
!�ก�,�  4����.; �� 3����$��  4?4�.  ��Q
 101-104 
 ก�'%($�):  0�%�����(;!ก�$E3�. 
($3;�ก;�K  (;4/%.  (2542).  ��ก����������������
�2��,0��//�.  ก�'%($�): +���ก
������. 
��!��.  	
�
.  (2546).  ก����@��!"�ก0�ก�����0,&��,�
 �-*��ก6?#��/�#6��ก���������6�� 
 ��ก(�ก�����ก���0��=����#����ก �$��!�%���	��&'ก(��)�$* 1.  !
������� ก�.�.  
 (ก
������&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1.  "2
�(3ก!
�.  
���
6�,�  �
��%
�.  (2545).  8�ก���!6,������$�0��&�
 �-*���@������������������
#�� 
 ��ก �$��!�%������&'ก(��)�$* 5 <�� �$���6��6���ก6��=���/ ,.���� �.��������� �.�6�� �W� 
 ��$�
������. ��.�. (��#��$�
ก
��&ก�
).  73��ก2�: ��
��$�
��73��ก2�.  "2
�(3ก!
�. 
�%�ก�,� �กQ��
�
.  (2547).  !"�ก0�ก�����0,&��,�
 �-*���� ��0���ก(�ก�� !-*��<��  �-*��ก�� 
 �ก6��/�<���!6�9(Z$���)��<ก��� �����ก����=����!�%���	��&'ก(��)�$* 2.  !
������� 

 ก�.�. (ก
������&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1.   
 "2
�(3ก!
�. 

������  RS
�+'�.  (2548).   ก����@��!"�ก0�ก���<���!6�0	$�������10��,0ก��  �-*�� �9(Z$���)��<ก��� 
 !�%���	��&'ก(��)�$* 3.  !
������� ก�.�. (ก
������&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� 
 ��
��$�
����.�/���$���0�1.  "2
�(3ก!
�. 
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�'4�
= (�#��� (!��	��..  (2545).   !-*� ���EQ�"�!�����6��EQ�2ก.  ก�'%($�): �
��!%3�',(�@�3!@�3 
 /�
��?Q� ++(#@3�6�!&�
��. 
+:
�'%  ก�;(����; �� B�.���,  ก��
�%��.  (2527).  �0	$�����*�?�.  ก�'%($�): 0�%�������T(��. 
+'�(ก@I3  /���
(�4.  (2542).  ���,ก���ก��&'ก(�.  �����/�I%$.� 4.  ก�'%($�): 6
/��4
($/0�0��.$
% 
 ก
��&ก�
. ��
��$�
����.�/���$���0�1. 
----------- .  (2543).  ���,ก���ก��&'ก(�.  �����/�I%$.� 5.  ก�'%($�): S R Printing. 
+'��
  3���$����.  (2551).  8�ก���!6�-*������  �-*�� ก��������� �#���0, �$*�$,��8����9�	0: 
            ���ก�� �$�� ��� �,�,0��ก�� �$���0!���0,&��,�
#����ก �$��!�%���	��&'ก(��)�$* 2.  
               !
������� ก�.�. (ก
������&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1. 
                 "2
�(3ก!
�. 
(+����  �D,-��%ก?�.  (2551).  ก��&'ก(�8����9�	0:���ก�� �$���0���&��,�
�������������� 
 �����
#����ก �$��!�%���	��&'ก(��)�$* 1 <�� �$����	0,���0������&�$���0����0<�@ 
 �������0,�(UV����	��)�$*?�6���ก�����ก�� �$���26��������-�<���!6 ���0� STAD ก��ก����� 
 ก�� �$���26����-� ���������26.  �����
������ ก�.�. (ก
������&ก�
).  ก�'%($�):  
 +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1.  "2
�(3ก!
�. 
�	�
��  3
!����(4.��.  (2541).  ก��&'ก(�8����9�	0:���ก�� �$�� ����������ก�� �$��������� 
 >��>2�0����,� ����ก�� �$���0!���0,&��,�
#����ก �$��!�%���	��&'ก(��)�$* 3 �$*?�6��� 
 ก�������� �$�� �_��2� (Learning cell) <���!6!"�ก0�ก�����0,&��,�
ก��ก�����,�� 
 �2��-���2.  �����
������ ก�.�. (ก
������&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� 
 ��
��$�
����.�/���$���0�1.  "2
�(3ก!
�. 
�� ;+ (�@3%�
��.  (2524).  ��กก��������ก�� ,�$�������ก���
>���10��,0.  ก�'%($�): �1�
 
 �
��4. 
�� 6!!�  �%����..  (2541).  ก������26��,�����������>��>2�0����,� ��ก��8����9�	0:���ก�� 
  �$��#����ก&'ก(������� �0������������&�$��������.  ��$�
������ ก�.�.  
 (��#��$�
ก
��&ก�
).  ��
!
�/
�: +,-�#��$�
�� ��
��$�
����
!
�/
�. 
�� 9�  (���
.  (2549).  8�ก���!6!"�ก0�ก�����0,&��,�
����10��,0ก�� �-*�� &(���� #����ก �$�� 
 !�%���	��&'ก(��)�$* 1.  !
������� ก�.�. (ก
������&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� 
 ��
��$�
����.�/���$���0�1.  "2
�(3ก!
�. 
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��.4
  ��0��
�.  (2548).  8�#��ก���!6!"�ก�� �$��<�� �-*����� �-*������ก�� �$���26 �6�#��� 
 !�%���	��&'ก(��)�$* 2.  !
������� ก�.�. (ก
������&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� 
 ��
��$�
����.�/���$���0�1.  "2
�(3ก!
�. 
�D$�
  (�.�������=!ก'�.  (2526).  ก��&'ก(�8����9�	0:���ก�� �$��  �-*��  �6�,�� #����ก �$��!�%� 
 ��	��&'ก(��)�$* 4 �$* �$��<���0	$�������10��,0ก��.  �����
������ ก�.�. (/,�#�
!#��). 
 ก�'%($�): +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1.  "2
�(3ก!
�. 
��
�#��  �42�4@��.  (2548).  !"�ก0�ก�������10��,0ก��  �-*���� ��0���ก(�ก���ก6��/����ก���6 
  ,"8������0,&��,�
 #����ก �$��!�%���	��&'ก(��)�$* 1  �-*�� ����2��������������	
.  
 !
������� ก�.�. (ก
������&ก�
).  ก�'%($�):  +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1. 
                "2
�(3ก!
�. 
��$����  �กQ�F�;..  (2545).  ก����@��!"�ก0�ก����$*�!6��6���10��,0ก����0,&��,�
 �-*���� ��0� 
 �"���ก(���$*�'�������
,��ก�� �$����0,&��,�
 �=������ก �$��!�%���	��&'ก(��)�$* 3. 
 !
������� ก�.�. (ก
������&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1. 
                "2
�(3ก!
�. 
������  3##�1�
ก'�.  (2547).  8�ก���!6���Udก��ก(�ก���ก6<���
��/���0,&��,�
  �-*��  
 ก������"ก,
#����ก�� !0� �6�,����� �$�� #����ก �$��!�%���	��&'ก(��)�$* 2.  !
������� 
 ก�.�. (ก
������&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1. 
 "2
�(3ก!
�. 
����.  +'��3;.  (2545).  ก����@��!"�ก0�ก�����0,&��,�
�$* �6�826 �$�� �_��=���/  �-*�� ��0��,� 
            ����-%��$*80� !�%���	��&'ก(��)�$* 2.  !
������� ก�.�. (ก
������&ก�
).  ก�'%($�): +,-�# 
         ��$�
��  ��
��$�
����.�/���$���0�1. "2
�(3ก!
�. 
�� �
4���'�..  (�� �?�  ������#0#).  (2542, !�%�
/�).  3./��F�����'$��
!�
.  ������ 
 �9,0ก���&��,�
.  5(1). 
(�4��#;
 ($���$ก��.  (2545).  ก����@��!"�ก0�ก��� �-*�� ��<�<��$�$* ����� �-*�ก���0� 
 �=�<���ก���0���&��,�
 �=������ก �$��!�%���	��&'ก(��)�$* 3.  �����
������ ก�.�.  
 (��$�
�
!#���&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1. "2
�(3ก!
�. 
(�E��� 6
  �!��..  (2542).  ก����@��!"�ก0�ก�����0,&��,�
������ก��  �-*�� �"��� #�� 
 ��ก �$��!�%���	��&'ก(��)�$* 3.  �����
������ ก�.�. (ก
������&ก�
).  ก�'%($�): +,-�# 
 ��$�
��  ��
��$�
����.�/���$���0�1.  "2
�(3ก!
�. 
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(�E����� /?������(4.��.  (2548).  8�ก���!6!"�ก0�ก�������10��,0ก����0,&��,�
�$* �6�826 �$�� 
  �_��=���/  �-*�� ����,0#���2���� �$*���"���ก !�%���	��&'ก(��)�$* 2 <�� �$����	0, 
           ���0������&�$���0����0<�@ �������0,� (UV����	��).  ก�'%($�): 6
/��4
��ก!?#���   
              ก
�!3�  /, �&ก�
�
!#�� ��
��$�
����.�/���$���0�1.  "2
�(3ก!
�. 
�'$�ก�  "
�
.  (2546).  ก��&'ก(�8����9�	0: ����������������$�0�����,� �����ก�� �$���26 
 #����ก �$��!���!�%��$* 2 �$*�$�������������ก�� �$��,���ก�� <���!6!"�ก�� �$���6��,� ��  
 ก�"������ก�� �$���26��0,&��,�
  �-*�� ��ก�����ก���ก6��ก��.  �����
������ ก�.�.  
 (($/0�0��.ก
��&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1.  "2
�(3ก!
�. 
�'���  �����ก'�.  (2523).  ก�� �$��ก�������0,&��,�
.  ก�'%($�): +���ก
������.  
----------- .  (2524).  ก�� �$��ก�������0,&��,�
.  ก�'%($�): +���ก
������. 
----------- .  (2530).  ก�������0,&��,�
.  ก�'%($�): 6
/��4
ก
������&ก�
 /, /�'�
!#��  
 �'O
�%ก�,���
��$�
��. 
�Q��  !
���; �� 3%/,
  !
���.  (2538).   ���0�ก���0������ก��&'ก(�.  �����/�I%$.� 5.  
 ก�'%($�): !'�.���
!
!��. 
----------- .  (2540).  ��0,0�0������ก���0���.  �����/�I%$.� 3.  ก�'%($�): !'�.���
!
!�� 
----------- .  (2543).   ���0�ก�����8�ก�� �$���26.  �����/�I%$.� 2.  ก�'%($�): !'�.���
!
!�� 
�
����  ��ก�Q
.  (2523).  ก�������0,&��,�
����10��,0ก��.  ก�'%($�): ��
��$�
����.�/���$� 
 ��0�1  �� !
���#�. 
�%(;@3�  3��$��(����.  (2544).  ก����@��!"�ก�����ก0�ก�����0,&��,�
>���,6�0*�����6����!$�0, 
 ����=�����6���0	$�������10��,0ก��  �-*��  &(���� !�%���	��&'ก(��)�$* 1.  �����
������ 
 ก�.�. (ก
������&ก�
).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1. 
 "2
�(3ก!
�. 
���,
  (B������%��.  (2526).  ก��&'ก(�8����9�	0:���ก�� �$��  �-*�� �����26�-%�e�� �#���0, 
 �0 ����
 #����ก �$��!�%���	��&'ก(��)�$* 4 <���0	$�������10��,0ก��.  �����
������ 
 ก�.�. (/,�#�
!#��).  ก�'%($�): +,-�#��$�
�� ��
��$�
����.�/���$���0�1. 
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59.15
57.5

1
15

5
-

-
 

 

                                                        α  = )36.01(
4
5 -  

 

                                              α  = )64.0(
4
5

 

 
                              α  = 0.80 
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����	
ก  , 
 

 1. ��-		�����0/1�2/��ก���3	 �45�� 67/38�9:;���ก��������	<�
-����3
ก��	-��;��� 
    V���.ก���	��
3�W�ก�7ก��Q�<>��<8-..�a�.�<�ก���=	��13�>?ก@��A/�5 1 

 2. ��-		�����0/1�2/��ก���3	 �45�� 67/38�9:;���ก��������	<�
-����3
;���V���. 
    ก���	��
3�W�ก�7ก��Q�<>��<8-..�a�.�<�ก�  ��=	��13�>?ก@��A/�5 1 
3. ��-		�
��b���/�����Q8ก��	-��;���V���.ก���	��
3�W�ก�7ก��Q�<>��<8 
    -..�a�.�<�ก�  ��=	��13�>?ก@��A/�5 1 
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<��� 13  ��-		�����0/1�2/��ก���3	 �45�� 67/38�9:;���ก��������	<�
-����3
ก��	-��;��� 
      V���.ก���	��
3�W�ก�7ก��Q�<>��<8-..�a�.�<�ก� ��=	��13�>?ก@��A/�5  1 ,��ก�W��<�
�3���  
      7F�	
	 30  �	 
 

�	/�5 ��-		ก��	��3	 ��-		;�����3	  (D)  (D2) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
 

10 
12 
5 
8 
13 
18 
11 
9 
7 
10 
9 
15 
12 
11 
8 
13 
10 
8 
5 
6 

18 
20 
19 
16 
22 
27 
19 
18 
21 
22 
20 
24 
19 
21 
17 
19 
24 
20 
17 
21 

 

8 
8 
14 
8 
9 
9 
8 
9 
14 
12 
11 
9 
7 
10 
9 
6 
14 
12 
12 
15 

 

64 
64 

196 
64 
81 
81 
64 
81 

196 
144 
121 
81 
49 

100 
81 
36 

196 
144 
144 
225 
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<��� 13  (<��) 
 

�	/�5 ��-		ก��	��3	 ��-		;�����3	  (D)  (D2) 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

6 
9 
12 
11 
7 
4 
5 
6 
8 
11 

24 
21 
26 
21 
18 
19 
23 
24 
20 
17 

18 
12 
14 
10 
11 
15 
18 
18 
12 
6 

324 
144 
196 
100 
121 
225 
324 
324 
144 
36 


� 279 617 338 4,150 

 
 ก�
�����;8,���B����3.�/�3.�����0/1�2/��ก���3	�45�� 67/38�9:;���ก��������	 
<�
-����3
  ��=	��13�>?ก@��A/�5 1 ก��	-��;���V���.ก���	��
3�W�ก�7ก��Q�<>��<8-..
�a�.�<�ก�  6�3J��
�1�ก�/���c�<�  t-test for dependent  samples  /���.���<�g�	,��/�5 1  
 

t  = 
( )ΣΣ

Σ

1-n
D2-D2n

D  

      

                        t  =  ( ) ( )
130

338150,430
338

2

-
-

 

 
 
 
 



 170 

t = 

29
244,114500,124

338
-  

 

        t  = 

29
256,10

338
 

 

                 t  = 
66.353

338
 

 

                                                     t  = 
81.18

338
 

 
                 t  =  17.97 
 
  (��h�<��� 7�V�����
�ก0<,�� t  7�กก�-7ก-7�-.. t /�5	�3�F���:/���c�<�/�5���. .01 
��45�  df = 30 - 1 = 29   V����� t = 2.462) 
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<��� 14  ��-		�����0/1�2/��ก���3	�45�� 67/38�9:;���ก��������	<�
-����3
 ;���V���.ก���	��
3 
       �W�ก�7ก��Q�<>��<8-..�a�.�<�ก� ��=	��13�>?ก@��A/�5 1 ,��ก�W��<�
�3��� 7F�	
	 30  �	  
          

�	/�5  ��-		;�����3	(X)   (X2) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
 

 18 
20 
19 
16 
22 
27 
19 
18 
21 
22 
20 
24 
19 
21 
17 
19 
24 
20 
17 
21 
 

 324 
400 
361 
256 
484 
729 
361 
324 
441 
484 
400 
576 
361 
441 
289 
361 
576 
400 
289 
441 
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<��� 14  (<��) 
 

�	/�5  ��-		;�����3	 (X)   (X2) 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

 24 
21 
26 
21 
18 
19 
23 
24 
20 
17 

 576 
441 
676 
441 
324 
361 
529 
576 
400 
289 


�  617  12,911 

 
 ��-		�b��53,����-		�����0/1�2/��ก���3	�45�� 67/38�9:;���ก��������	<�
-����3

;���V���.ก���	��
3�W�ก�7ก��Q�<>��<8-..�a�.�<�ก�  ��=	��13�>?ก@��A/�5 1   
 
 

X = n
XΣ  

 

            X = 
30
617

 

 
            X =  20.57 
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 ���,����
	�.�53��.	��<g�	(Standard deviation),����-		�����0/1�2/�� 
ก���3	�45�� 67/38��ก��������	<�
-����3
 ;���V���.ก���	��
3�W�ก�7ก��Q�<>��<8-..
�a�.�<�ก� ��=	��13�>?ก@��A/�5 1   
 

    s   =  Σ-Σ

1)-n(n
)X2(X2n  

 

        s = 
1)-30(30
(-(12,911)30 617)2

 

 

        s = 
30(29)

380,689-87,3303
 

 
          

        s   = 
870

380,689-87,3303
 

 

        s = 
870

6,641
 

 
        s =  2.76 
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ก�
�����;8,���B� ���3.�/�3.�����0/1�2/��ก���3	�45�� 67/38�9:;���ก��������	 
<�
-����3
 ;���V���.ก���	��
3�W�ก�7ก��Q�<>��<8-..�a�.�<�ก� ��=	��13�>?ก@��A/�5 16�3
J��
�1�ก�/���c�<� t-test one group /���.���<�g�	,��/�5 2 
 

                                               

n
s  

X
=t  0

µ-
 

       
    ��45�  X     =  20.57 
      0µ     =  18 
      s    =  2.76 
      n    =  30 
   

              -/	���  

n
s  

X
=t  0

µ-
 

 

                     t  

30
76.2

1857.20
=

-
 

 

            t  

48.5
76.2
57.2

=  

        

        t  
50.0
57.2

=  

                  
         t  = 5.14     
    

(��h�<��� 7�V�����
�ก0<,�� t  7�กก�-7ก-7�-.. t  /�5	�3�F���:/���c�<�/�5���. .01 
 ��45� df = 30 - 1 = 29  V����� t = 2.462 ) 
 



 175 

<��� 15  ��-		�
��b���/�����Q8ก��	-��;�����3	,��	�ก��3	��=	��13�>?ก@��A/�5 1 /�5V���. 
      ก���	��
3�W�ก�7ก��Q�<>��<8-..�a�.�<�ก��45�� 67/38�9:;���ก��������	<�
-����3
 
       6�37F�-	ก��m	�3���	-��6�3
�,��ก�W��<�
�3��� 7F�	
	 30 �	 
 

 ���	��  ���	�ก�� 
�	/�5 ก��	 ;��� D D2 �	/�5 ก��	 ;��� D D2 

1 53 55 2 4 1 48 50 2 4 
2 47 50 3 9 2 50 53 3 9 
3 44 45 1 1 3 45 50 5 25 
4 51 55 4 16 4 48 49 1 1 
5 47 45 -2 4 5 53 59 6 36 
6 60 61 1 1 6 57 58 1 1 
7 58 60 2 4 7 51 59 8 64 
8 63 68 5 25 8 45 55 10 100 
9 41 45 4 16 9 62 65 3 9 
10 51 53 2 4 10 58 68 10 100 
11 50 57 7 49 11 49 60 11 121 
12 46 50 4 16 12 57 59 2 4 
13 43 46 3 9 13 48 57 9 81 
14 49 53 4 16 14 46 53 7 49 
15 53 55 2 4 15 51 60 9 81 
16 46 50 4 16 16 55 63 8 64 
17 55 53 -2 4 17 45 53 8 64 
18 51 50 -1 1 18 50 65 15 225 
19 50 54 4 16 19 48 57 9 81 
20 63 65 2 4 20 52 60 8 64 
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<��� 15  (<��) 
   

 ���	��  ���	�ก�� 
�	/�5 ก��	 ;��� D D2 �	/�5 ก��	 ;��� D D2 
21 53 55 2 4 21 61 65 4 16 
22 45 50 5 25 22 67 70 3 9 
23 48 50 2 4 23 48 58 10 100 
24 42 52 10 100 24 59 63 4 16 
25 50 63 13 169 25 63 70 7 49 
26 57 65 8 64 26 65 69 4 16 
27 60 65 5 25 27 45 54 9 81 
28 61 63 2 4 28 47 53 6 36 
29 57 60 3 9 29 50 58 8 64 
30 43 50 7 49 30 53 59 6 36 

� 1,537 1,643 116 672  1,576 1,772 196 1,606 
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<��� 15  (<��) 
 

 ���	�W,  
� 
�	/�5 ก��	 ;��� D D2 �	/�5 ก��	 ;��� D D2 

1 35 50 15 225 1 136 155 19 361 
2 41 50 9 81 2 138 153 15 225 
3 37 53 16 256 3 126 148 22 484 
4 43 52 9 81 4 142 156 14 196 
5 50 51 1 1 5 150 155 5 25 
6 45 48 3 9 6 162 167 5 25 
7 43 47 4 16 7 152 166 14 196 
8 40 45 5 25 8 148 168 20 400 
9 43 49 6 36 9 146 159 13 169 
10 45 50 5 25 10 154 171 17 289 
11 50 53 3 9 11 149 170 21 441 
12 58 61 3 9 12 161 170 9 81 
13 45 53 8 64 13 136 156 20 400 
14 43 53 10 100 14 138 159 21 441 
15 40 50 10 100 15 144 165 21 441 
16 37 52 15 225 16 138 165 27 729 
17 41 53 12 144 17 141 159 18 324 
18 43 50 7 49 18 144 165 21 441 
19 47 54 7 49 19 145 165 20 400 
20 51 57 6 36 20 166 182 16 256 
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<��� 15  (<��) 
   

 ���	�W,  
� 
�	/�5 ก��	 ;��� D D2 �	/�5 ก��	 ;��� D D2 
21 43 50 7 49 21 157  170 13 169 
22 50 53 3 9 22 162 173 11 121 
23 53 57 4 16 23 149 165 16 256 
24 47 55 8 64 24 148 170 22 484 
25 55 60 5 25 25 168 193 25 625 
26 57 60 3 9 26 179 194 15 225 
27 60 60 0 0 27 165 179 14 196 
28 51 57 6 36 28 159 173 14 196 
29 43 50 7 49 29 150 168 18 324 
30 47 56 9 81 30 143 165 22 484 

� 1,383 1,539 206 1,878  1,589 4 ,496 508 9,404 
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 ก�
�����;8,���B����3.�/�3.��-		�
��b���/�����Q8 ก��	-��;�����3	,��	�ก��3	 
��=	��13�>?ก@��A/�5 1 /�5V���.ก���	��
3�W�ก�7ก��Q�<>��<8-..�a�.�<�ก��45�� 67/38��ก��������	
<�
-����3
 6�37F�-	ก��m	�3���	 -��6�3
�,��ก�W��<�
�3��� 7F�	
	 30 �	 6�3J��
�1�ก�/�� 
�c�<� t-test for dependent samples  /���.���<�g�	,��/�5 3  
 

    t    =  
ΣΣ

Σ

1-n
D2-D2n

D










 

      

                          t     =   ( ) ( )
130

508404,930
508

2

-
-

 

 

                 t    =  

29
064,258120,282

508
-  

 

                  t    =  

29
056,24

508
 

 

                  t    =  
52.829

508
 

 

                                                       t   =  
80.28

508
 

 
                   t   =   17.64 
 
  (��h�<��� 7�V�����
�ก0<,�� t 7�กก�-7ก-7�-.. t /�5	�3�F���:/���c�<�/�5���. .01 ��45� 
df = 30 - 1 = 29  V����� t = 2.462 ) 
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����	
ก � 
 

1. -�	ก�7��ก���3	B��45�� 67/38�9:;���ก��������	<�
-����3
  ��=	��13�>?ก@��A/�5 1 
2. �W�ก�7ก��Q�<>��<8-..�a�.�<�ก��45�� 67/38�9:;���ก��������	<�
-����3
 

��=	��13�>?ก@��A/�5 1 
3. -../���.
�������0/1�2/��ก���3	-..��<	�3 �45�� 67/38�9:;���ก��������	 

<�
-����3
 ��=	��13�>?ก@��A/�5 1 
4. -..�����	�
��b���/�����Q8,��ก��W,��P7�< ก�/
���1�Q�W, 
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+��ก�
2��ก�

�5�
6�-�7 1 

�5����  �3�9:��9
; 
<������ � 31102           
���,��@���/5�:AกB��C-�7 1 

47�� D2-5;�EF<���ก�
������9��+�
��5�ก�75�ก�,2G����    2G���� 1 ��, �	�  55 ��-� 

��
�-�7 4    :   1���3�9 
��9
J�� � 4.2 :   J��	�P7	8 ��ก� ���ก� ก�n -��-..7F����/���Q�<>��<8 �45	o -/	 
     �c�	ก�Q8<���o <���7	-.���
��;��3-��	F�V�J��-ก��9:;�V�� 
9����@���-�7 1   -ก���ก�-�����ก��������	<�
-����3
V�� 
9����@���-�7 2   �,�3	��ก�;4����ก��������	<�
-����3
-/	�c�	ก�Q8;4��9:;� 
    /�5กF�;	�J;�-��	F�V�J��-ก��9:;� P���<�;	�กc?��
�����;<W����,��
    �F�<�./�5V�� 
 
1.  2L��
����;ก�

�5�
6� 
 1.1 ��������
6�:  	�ก��3	����c 
  1.1.1  �,�3	��ก�7�ก67/38�9:;���ก��������	<�
-��ก�53
ก�.7F�	
	V�� 
  1.1.2  -ก���ก�7�ก67/38�9:;���ก��������	<�
-��ก�53
ก�.7F�	
	-������c 
    <
7��.�F�<�.V�� 
  1.1.3  <�;	�กc?��
�����;<W����,���F�<�. 
 1.2  ����-�กB�/ก
�,��ก�
:  	�ก��3	���
������c 
  1.2.1  J	ก�-ก��9:;� 
  1.2.2  J	ก�J;��;<W�� 
  1.2.3  J	ก��45��� �45��
��;��3/���Q�<>��<8 -��	F���	� 
 1.3  �����L3	�กB3�:  	�ก��3	 
  1.3.1  /F���	�3�����m	�.. 
  1.3.2  ����.�3.
�	�3 
  1.3.3  ���
���
��4� -��ก�<4�4��	 
  1.3.4  ���
���.�����. 
 
2.  ��
�ก�

�5�
6� 
 J	��
�<��7F�
�		�ก��3	7�P.
����67/38�9:;���ก��3/�5;��F�<�.V��3�ก Y?5�����c/F�
J;����3 6�3�,�3	J;��3B�J	B���ก� -��;��F�<�.,����ก�	�=	  6�3��;��กก����	�= 
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 <	�กN�ก�
+ก�D2-5;�EF<���ก�
������9��+�
��5��� 5 *�@�9�� �����@ 
 1.  ���	67/38-��
�����;867/38  
                       - 67/38กF�;	���V��J;� 
          - 67/38<���ก�/�.��V 
 2.  กF�;	�J;���5�/�567/38<���ก�/�.��m	<�
-� ;4�-/	��5�/�5�ก�53
,���ก�.��5�/�567/38J;�;� 
 3.  7����45�	V,,��67/38J;��3B�J	B���ก� 
 4.  -ก���ก��P45�;��F�<�./�567/38<���ก� 
 5.  <
7�F�<�./�5V��ก�.��45�	V,J	67/38 
 
  9���5���-�71    
 

��	 �����	��กก
�� 2 �/��,��7F�	
	���	,����PB� �3B�  100 .�/ c������	 �����	

�ก�	  1,000 .�/ ������	�����	�/��V 
     
        ��/�-G�  
  
 ����D2-5;+	����
��<;D2-5; 

D2-5;กG�<��:��	 �����	��กก
�� 2 �/��,��7F�	
	���	,����PB� �3B�  100 .�/ 

    c������	 �����	
�ก�	  1,000 .�/ 

D2-5;9���ก�
-
�,: ������	 �����	�/��V 

 J;� x  -/	7F�	
	���	,����PB�  
 ����/��,��7F�	
	���	,����PB��/��ก�.    2x 
 ��	�����	��กก
��  2 �/��,��7F�	
	���	,����PB��3B�  100 .�/ 
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 ���	�=	  ��	�����	/��ก�.  2x + 100          .�/ 
 ��	-����PB������	
�ก�	��m	 (2x + 100) + x  .�/ 
 67/38กF�;	�J;���	-����PB�  �����	
�ก�	   1,000 .�/ 
 ���	�=	  �,�3	��ก�V�����	�= 
   (2x + 100) + x =    1,000 
   7�V��   2x + 100 + x =   1,000 
    3x + 100 - 100 =   1,000 -100 
             3x =    900 

            
3
3x

 =   
3

900
 

         x =   300 
    
     9
�2�G�9�,    
           

��	-����PB������	
�ก�	 
   [2x + 100] + x  =   [(2 X 300) + 100] + 300 
       =   [600 + 100] + 300 
       =   700 + 300 
       =   1,000 .�/  Y?5���m	7�� 

 9�,          ���	�=	  ��	 �����	 
    2x + 100 =   (2 X 300) + 100 
       =   600 + 100 
       =   700 .�/ 
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 9���5���-�7 2  
 
c��	F� 4 V��.��ก7�ก7F�	
	7F�	
	;	?5�-��
  4 �/��,�����.	�=	7��������m	 500  7F�	
		�=	�4� 
  
    ��/�-G� 
 
      ����D2-5;+	����
��<;D2-5; 
 D2-5;กG�<��: 4 �/��,�����.	�=	������/��ก�.  500 
 D2-5;9���ก�
-
�,: <���ก�J;�;�7F�	
	7F�	
	;	?5� 
 ���	�=	J;�  x  -/	7F�	
	7F�	
	;	?5� 
 	F� 4 V��.��ก7�ก7F�	
		�=	7�V��  x - 4 
 ���	�=	  4 �/��,�����.	�=	  �4� 4 X (x - 4) 
                   =   4(x - 4) 
 ���	�=	  �,�3	��ก�V�����	�= 
          4(x - 4)  =   500 
 
 �F��	�	ก�-ก���ก�,���<�	 

         
( )

4
4x4 -

=  
4

500   

         x - 4         =   125 
                    x - 4 + 4  =   125 + 4 
 ���	�=	            x     =   129 
  9
�2�G�9�,   
 
 4 �/��,�����.	�=	  �4�  4(x - 4)    =  4 X (129 - 4) 
         =  4 X 125 
         =  500       Y?5���m	7�� 
 
      
    9�,               ���	�=	 7F�	
		�=	�4�  129  
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         9���5���-�7 3 
                 
 ��.
ก,��7F�	
	��5���7F�	
	��3�<��ก�	������/��ก�. 105 7�;�7F�	
	��57F�	
	-ก 
 
              ��/�-G�   
 
 ����D2-5;+	����
��<;D2-5; 
 D2-5;กG�<��: 7F�	
	��5���7F�	
	��3�<��ก�	 ���	 
                       +2         +2       
  5  7    9 
  13  15       17 
 D2-5;9���ก�
-
�,: 7F�	
	��57F�	
	-ก������/��ก�.�/��V 
 ���	�=	J;�  x  -/	 7F�	
	��57F�	
	-ก 
 7�V��7F�	
	��57F�	
	/�5����4� x + 2 
 -��7F�	
	��57F�	
	/�5����4� x + 4 
        x + x + 2 + x + 4 =  105 
           3x + 6    =  105  
           3x + 6 - 6   =  105  - 6   
            3x =   99 

           3
x3     =   3

99  

                       x =   33 
 
              9
�2�G�9�,   
            
��.
ก,��7F�	
	��5���7F�	
	��3�<��ก�	������/��ก�. 105 
          33 + 35 + 37 =   105 
                    105 =   105     Y?5���m	7�� 
  
           9�,            ���	�=	 7F�	
	��57F�	
	-ก�4�  33             
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3.  ก�2ก

�ก�

�5�
6� (��/����+,,�O�,�9�ก�
) 
 *�@��G� (5 ��-�) 
 1. �BY�กc���
��B�P4=	g�	,��	�ก��3	 �45����ก��������	<�
-����3
 �ก�53
ก�.
�
��;��3,����ก� ก��,�3	��63���:��ก@Q8,����ก��������	<�
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��m	 5 7�;�7F�	
		�=	  

 

350x
7
5
=  

��.
ก,��7F�	
	�B� 27F�	
	
��3�ก�	V�� 30 7�;� 2 7F�	
	
	�=	 

 

3x + 3 =  24 

 

 2�/��,����.
ก7F�	
	;	?5� 
�/��ก�. 50 7�;�7F�	
		�=	  

 

 

1015x3
1 =−  

   N,ก�2ก

� �L�-�7 1 
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��.
ก,��7F�	
	;	?5� ก�. 
20 �/��ก�. 99  

 

 
14 - x  =  11 

 

��45� 10�A/�5-��
 -�	����3W 
X �A ��ก 3 �A ,���;	�� -�	��
��3W�/��V  

 

 

618X
5
2

=  

 
2x + 2  =  30 

5 �/��,��7F�	
	;	?5� 
��กก
�� 3 �3B� 7 

 

 3�/��,����<����;
��� 
7F�	
	;	?5�ก�. 4 �/��ก�. 12 

 

 
x + 20  = 99 

7F�	
	;	?5�	��3ก
�� 
14 �3B� 11 
 

 
5x - 3  = 7 

	�������3W	��3ก
��P�5 3 �A 
�977W.�		�����3W 15 �A P�5
��3W�/��V 

 

 
x + 3  =  7 
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ก�wก�����	��m	 
7
5  ,���Wx3 c��

ก�wก�����	 350 .�/ �Wx3�����	
�/��V 

 

010
4
x

=-  

9
5  ,�����	7F�	
	;	?5���m	 

70 .�/ ���	7F�	
		�=�����
�/��V 

 
3(x v 4)  =  12 

 

3
1   ,��7F�	
	;	?5���กก
�� 

15 �3B� 10 7�;�7F�	
		�=	 

 

 
x + 3  =  15 

 

7F�	
	;	?5�;���
3 4 -��

�.��
3 10 7�;��P��� 

 

 
2(x+ 12)  =  50 
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1.2 ก�2ก

����<��G�9�,  
J;�	�ก��3	-<���ก�W�� �a�.�<�<��ก�7ก�<��V�	�= ก�W��J�J���
��	��3/�5�W���m	�B��	�    
                           กG�<��*�����9��+�
 ���9��P���@ 
 
 
 
 
 J;�	�ก��3	;�7F�	
	-/	<�
-� �P45�;��F�<�.J	-<���,��<��V�	�= 	F��F�<�./�5V���,�3	��3�
ก�	 -��
-/	<�
P3�:�	���@����ก0@��V� 	�ก��3	/�.;4�V��
�� �F�>�P/8/�5V��;��3�
��
��
�3���V 
 
 
 
 

 
 
 

 1.  c����5�/��,����.
ก,��7F�	
	;	?5�ก�. 8 �4� 52  7�;�7F�	
		�=	  
        2.  ;���/��,��7F�	
	7F�	
	;	?5�
�ก�. 2 V������P18�/��ก�. 12  
                          3.  ����/��,��7F�	
	7F�	
	;	?5��.��ก��
3 6 V������P18�/��ก�. 2 
    4.  ��.
ก,��7F�	
	�B� 3 7F�	
	��3�<��ก�	V������P18�/��ก�. 24 
                              7�;�7F�	
	�B� 7F�	
	-ก �4�  
    5. ��.
ก,��7F�	
	�B� 3 7F�	
	��3�<��ก�	V������P18�/��ก�. 24 
                             7�;�7F�	
	�B� 7F�	
	/�5��� �4� 
    6.��.
ก,��7F�	
	�B� 3 7F�	
	��3�<��ก�	V������P18�/��ก�. 24 
                              7�;�7F�	
	�B� 7F�	
	/�5��� �4� 
 

 
 
 
                 

5 = F  4= O 

8 = E 

  2 = L 6 = W 

16 = S   14 = P 10 = R 
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 J	��
�<��7F�
�		�ก��3	7�P.
����67/38�9:;���ก��3/�5;��F�<�.V��3�ก Y?5�����c/F�
J;����36�3�,�3	J;��3B�J	B���ก� -��;��F�<�.,����ก�	�=	  6�3��;��กก����	�= 
 
 

 
<	�กN�ก�
+ก�D2-5;�EF<���ก�
������9��+�
��5�ก�75�ก�,2G���� 

 
 1.  ���	67/38-��
�����;867/38  
                       - 67/38กF�;	���V��J;� 
          - 67/38<���ก�/�.��V 
 2.  กF�;	�J;���5�/�567/38<���ก�/�.��m	<�
-� ;4�-/	��5�/�5�ก�53
,��� 
  ก�.��5�/�567/38J;�;� 
 3.  7����45�	V,,��67/38J;��3B�J	B���ก� 
 4.  -ก���ก��P45�;��F�<�./�567/38<���ก� 
 5.  <
7�F�<�./�5V��ก�.��45�	V,J	67/38 
 
 
 
 

 
 
   

  

 

 
 

�4@�<���
� �L�-�7 1  

47�� D2-5;�EF<���ก�
������9��+�
��5�ก�75�ก�,2G���� 



 205 

 

 

 
       9���5���-�71    
 

��	 �����	��กก
�� 2 �/��,��7F�	
	���	,����PB� �3B�  100 .�/ c������	 �����	

�ก�	  1,000 .�/ ������	�����	�/��V 
     
        ��/�-G�  
  
 ����D2-5;+	����
��<;D2-5; 

 D2-5;กG�<��:��	 �����	��กก
�� 2 �/��,��7F�	
	���	,����PB� �3B�  100 .�/ 

    c������	 �����	
�ก�	  1,000 .�/ 

 D2-5;9���ก�
-
�,: ������	 �����	�/��V 

 J;� x  -/	7F�	
	���	,����PB�  
 ����/��,��7F�	
	���	,����PB�       =  2 X x 
 ��	�����	��กก
��  2 �/��,��7F�	
	���	,����PB��3B�  100 .�/ 
 ���	�=	  ��	�����	   = 2x + 100  .�/ 
 ��	-����PB������	
�ก�	  = (2x + 100) + x 
 67/38กF�;	�J;���	-����PB�  �����	
�ก�	   1,000 .�/ 
 ���	�=	  �,�3	��ก�V�����	�= 
   (2x + 100) + x  =    1,000 
 7�V��    2x + 100 + X =   1,000 
   3x + 100 v 100 =   1,000 v 100 
     3x  =    900 
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3
x3

 =    
3

900
 

         x =   300 
    
 
     9
�2�G�9�,         
 

 ��	-����PB������	
�ก�	 
   [2x + 100] + x =   [(2 X 300) + 100] + 300 
       =   [600 + 100] + 300 
       =   700 + 300 
       =   1,000 .�/  Y?5���m	7�� 
 
 

 9�,          ���	�=	  ��	 �����	 
    2x + 100 =   (2 X 300) + 100 
       =   600 + 100 
       =   700 .�/  
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 9���5���-�7 2  
 
c��	F� 4 V��.��ก7�ก7F�	
	7F�	
	;	?5�-��
  4 �/��,�����.	�=	7��������m	 500 7F�	
		�=	�4� 
  
    ��/�-G� 
 
      ����D2-5;+	����
��<;D2-5; 
 D2-5;กG�<��: 4 �/��,�����.	�=	������/��ก�.  500 
 D2-5;9���ก�
-
�,: <���ก�J;�;�7F�	
	7F�	
	;	?5� 
 ���	�=	J;�  x  -/	7F�	
	7F�	
	;	?5� 
 	F� 4 V��.��ก7�ก7F�	
		�=	7�V��  x v 4 
 ���	�=	  4 �/��,�����.	�=	    =   4 X (x v 4) 
       =   4(x v 4) 
 ���	�=	  �,�3	��ก�V����m	 
              4(x v 4)  =   500 
 
 �F��	�	ก�-ก���ก�,���<�	 

            
( )

4
4x4 −

 =  
4

500   

                 x v 4     =   125 
                          x v 4 + 4   =   125 + 4 
 ���	�=	                   x   =   129 
 
  9
�2�G�9�,   
 
 4 �/��,�����.	�=	  �4�  4(x v 4)    =  4 X (129 v 4) 
          =  4 X 125 
          =  500       Y?5���m	7�� 
     9�,   
          ���	�=	 7F�	
		�=	�4�  129 
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             9���5���-�7 3 
                 
 ��.
ก,��7F�	
	��5���7F�	
	��3�<��ก�	������/��ก�. 105 7�;�7F�	
	��57F�	
	-ก 
 
               ��/�-G�   
 
 ����D2-5;+	����
��<;D2-5; 
 D2-5;กG�<��: 7F�	
	��5���7F�	
	��3�<��ก�	 ���	 
                       +2         +2       
  5  7    9 
  13  15       17 
 D2-5;9���ก�
-
�,: 7F�	
	��57F�	
	-ก������/��ก�.�/��V 
 ���	�=	 J;�  x  -/	 7F�	
	��57F�	
	-ก 
 7�V��7F�	
	��57F�	
	/�5����4� x + 2 
 -��7F�	
	��57F�	
	/�5����4� x + 4 
       x + x + 2 + x + 4 =  105 
           3x + 6    =  105  
           3x + 6 - 6   =  105  - 6   
            3x =   99 

           3
x3     =   3

99  

                       x =   33 
  
                   9
�2�G�9�,   
 
  ��.
ก,��7F�	
	��5���7F�	
	��3�<��ก�	������/��ก�. 105 
           33 + 35 + 37 =   105 
                     105 =   105     (��m	7��) 
  
           9�,            ���	�=	 7F�	
	��57F�	
	-ก�4�  33            
                



 209 

    
 
 
  
 
                                     J;�	�ก��3	-ก���ก�67/38�9:;���ก��������	<�
-����3
�ก�53
ก�.7F�	
	 
 
 
                                               
  

;�B�.��	 -;��;	?5���-/N�ก8�กN.	=F�Y?5���	=F��3B��?5�-/N�ก8 
�	�
�����	V���
.��	J��	=F�V� 250 

��<  �;�4��3B� 
4
1  ,��-/N�ก8  7�;�
��-/N�ก8J.	�=7W	=F�V��ก�5��<  

 
  
 
 
����D2-5;+	����
��<;D2-5; 
�67/38กF�;	� 
 �;�B�.��	-;��;	?5���-/N�ก8�กN.	=F�Y?5���	=F��3B��?5�-/N�ก8 

 ���
.��	J��	=F�V� 250 ��<  �;�4��3B� 
4
1

 ,��-/N�ก8   

�67/38<���ก�/�. 
 �-/N�ก8J.	�=7W	=F�V��ก�5��<  
�กF�;	�J;���5�/�567/38<���ก�/�.��m	<�
-�   
 �กF�;	�J;�  x  -/	 .................................................................................................... 
 
�7����45�	V,,��67/38J;��3B�J	B���ก� 
 �................................................................................................................................ 
 �................................................................................................................................ 

�G���@+2� 
 

��/�-G� 

     +,,VWก-�กB� �L�-�7 1 
 

�G�X��*��-�7 1 
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�����@�  -/N�ก8J.	�=7W	=F�V��.....................................��< 
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    �G�X��*��-�7 2 
 

 
 

P�� �����	�3B�  150 .�/ -.��J;��Bก  2 �	 6�3J;��	;	?5���กก
����ก�	;	?5��3B�  10 .�/ 

7�;�
���Bก/�=�����	   V�����	�	��ก�5.�/ 
 
 
����D2-5;+	����
��<;D2-5; 
�67/38กF�;	� 

 �P�� �����	�3B�  150 .�/ 

 �-.��J;��Bก   2 �	 
 �6�3J;��	;	?5���กก
����ก�	;	?5��3B�  10 .�/ 
�67/38<���ก�/�. 
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 �กF�;	�J;���5�/�567/38<���ก�/�.��m	<�
-�   
 �กF�;	�J;�  x  -/	 .................................................................................................... 
�7����45�	V,,��67/38J;��3B�J	B���ก� 
 �................................................................................................................................ 
�-ก���ก�67/38�9:;���ก��������	<�
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 7�;�7F�	
	7F�	
	;	?5�/�5	F� 
3
1

 V��BQ-��
7�V������P18�/��ก�.   90 

 

 
 
 
����D2-5;+	����
��<;D2-5; 
�67/38กF�;	� 

 �7F�	
	7F�	
	;	?5�/�5	F� 
3
1

 V��BQ-��
7�V������P18�/��ก�.   90  

�67/38<���ก�/�. 
 �7F�	
		�=	�4���V 
 �กF�;	�J;���5�/�567/38<���ก�/�.��m	<�
-�   
 �กF�;	�J;�  x  -/	 .................................................................................................... 
�7����45�	V,,��67/38J;��3B�J	B���ก� 
 �................................................................................................................................ 
 

�G�X��*��-�7 3 
 

�BQ-��
7�V��
����P18�/��ก�.   90 
��
3;	B���;	��3��� 
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	ก��W�����
�/�5.7W�3B�J	ก����J./�5 2 
 

 �L�ก
3; ก����.7Wก��W� ก��W���-��  ก��W�����
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                    ก����J./�5 1                                                ก����J./�5 2 
 
�G�X��   c��	�.ก��W�
�/�=� 2 ก����7�V��  30  ��N� ก����J./�5 1 .7Wก��W���-��V
�18 ��N� 7�;�

��ก����J./�5 2 .7Wก��W�����
�V
�ก�5��N� 
����D2-5;+	����
��<;D2-5; 
�67/38กF�;	� 
 �	�.ก��W�
�/�=� 2 ก����7�V��  30  ��N� 
 �ก����J./�5 1 .7Wก��W���-��V
�18 ��N� 
 �................................................................................................................................ 
�67/38<���ก�/�. 
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 �กF�;	�J;���5�/�567/38<���ก�/�.��m	<�
-�   
 �กF�;	�J;�  x  -/	 .................................................................................................... 
�7����45�	V,,��67/38J;��3B�J	B���ก� 
 �................................................................................................................................ 
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�45�.........................................	���กW�....................................��=	��13�>?ก@��A/�5 1 ��,/�5............ 
���ก���3	B��Q�<>��<8 (� 31102 )   �45�� 67/38�9:;���ก��������	<�
-����3
�ก�53
ก�.7F�	
	   

7W������8ก���3	B�:  	�ก��3	����c-ก�67/38�9:;���ก��������	<�
-����3
�ก�53
ก�.7F�	
	V�� 
��-		�<N�  5 ��-		 
 

 
                                    
 
  
J;�	�ก��3	��4�ก�F�<�./�5cBก<���/�5�W��P�3�,�����3
-��
ก���45��;��3 �  ��J	ก���@�F�<�. 

1.
	��������	7F�	
	;	?5� Y4=�,��V� 
3
2

 ,�����	/�5���3B�J;�	��� 
4
1

  ,�����	/�5�;�4� -��

	���3�������	

�;�4��3B�  105 .�/ ����
	��������	ก�5.�/ 
 ก.   315  .�/    ,.   420   .�/ 
 �.   780  .�/    �.   1,260 .�/ 
 
2.��
���;�3:��..�/  �;�3:;��.�/  -���;�3:���.�/ 
�ก�	 30 �;�3:  �����m	���	/�=�;��  
159 .�/  c�����;�3:��..�/-���;�3:;��.�/��m	7F�	
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