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   The purposes of this research were to develop multimedia computer assisted  
instruction through child centered approach on qBasic Geometryr for Mathayomsuksa I  
students, to compare studentst achievement after learning with a criterion, to compare 
studentst achievement before and after experimenting and to compare studentst satisfaction 
to the  multimedia computer assisted instruction  through child centered approach on qBasic 
Geometryr with a criterion. 
   The subjects of this research were 40 Mathyomsuksa I students in the second 
semester of 2009 academic year at Thapthan Anusorn School, Amphur Thapthan, Uthai 
Thani. They were selected through cluster random sampling technique. The experiment 
lasted for 15 V fifty minute periods. The One V Group Pretest V Posttest Design was used  
for this study. The data was analyzed by using t V test for Dependent samples  and  
t V test One sample. 
 
   The findings were as follows: 
   1. The  multimedia computer assisted instruction  through child centered approach 
on qBasic Geometryr for Mathayomsuksa I students had the efficiency of 82.04/81.97 higher 
than the 80/80 criteria. 
   2. The mathematics achievement of Mathayomsuksa I students after learning by  
multimedia computer assisted instruction  through child centered approach on qBasic 
Geometryr was statistically more than 65 percentage criteria at the .01 level of significance. 
   3. The mathematics achievement of Mathayomsuksa I students after learning by   
the multimedia computer assisted instruction  through child centered approach on qBasic 
Geometryr was statistically  higher than that before at the .01 level of significance. 
 4. Mathayomsuksa I Students were  satisfied  with learning through the multimedia 
computer assisted instruction  through child centered approach on qBasic Geometryr was 
statistically more than 70 percentage  criteria at the .01 level of significance. 
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���"
=	����ก	���ก�	������	 
    1. .� 	2+�3(#�/4 �(	5�&4+�(�#���/#2 �2+ �21 ���9�� 	2+� !"��7
3�$  	�1(' �����
��
'
 	�
3)/�  #2!	-�/��/@
��
# ก)e5 80/80 
    2. 9���#b��/c�
'ก
	 	2+�4/�
3)/��
��	5  	�1('    �����
��
' 	�
3)/�  �('��ก 	2+� 
���'���	�.ก
	 	2+���4+.� 	2+�3(#�/4 �(	5�&4+�(�#���/#2 �2+ �21 ���9�� 	2+� !"��7
3�$   	�1('  
�����
��
' 	�
3)/� �7
�	�.��ก 	2+�����#��+#��ก

!d�21 1 ��'ก4&
 ก)e5	�(+�- 65 

   3. 9���#b��/c�
'ก
	 	2+�4/�
3)/��
��	5  	�1('  �����
��
' 	�
3)/� �('��ก 	2+����'
���	�.ก
	 	2+���4+.� 	2+�3(#�/4 �(	5�&4+�(�#���/#2 �2+ �21 ���9�� 	2+� !"��7
3�$  	�1(' �����
� 
�
' 	�
3)/�  �7
�	�.��ก 	2+�����#��+#��ก

!d�21 1 ��'ก4&
ก&(� 	2+� 

   4. 34
#��'�(�*�('��ก 	2+��21#2�&(.� 	2+�3(#�/4 �(	5�&4+�(�#���/#2 �2+ �21 ���9�� 	2+�
 !"��7
3�$  	�1(' �����
��
' 	�
3)/�  �7
�	�.��ก 	2+�����#��+#��ก

!d�21 1 ��'ก4&
 ก)e5	�(+�- 70 
 

 



����� 2 
��ก
��
��������������ก�������� 

 
1. ��ก
��
��������������ก��������ก�������������������� !��
����������"��  
             1.1 �������	
��
����	���������������	��� 
             1.2 ����


��
����	���������������	��� 
             1.3 � ก"#$ก�����	�%�ก
����	���������������	��� 
             1.4 ��$'	���
��
����	���������������	��� 
             1.5 
)�%*�ก +
��
����	���������������	��� 
             1.6 �������	
�������������� ������+�	 
             1.7 ������$ก�

�������������� ������+�	 
             1.8 
 /����ก����)��
����	���������������	���� ������+�	 
             1.9 ��$'	���
�������������� ������+�	 
             1.10 �����% 	��2�ก�2	�
)��ก 

����	���������������	���� ������+�	 
2. ��ก
��
��������������ก��������ก��ก����"ก��������������#$�������%&�
'���(  
             2.1 ������3���
��ก��% +ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5  
             2.2 �������	
��ก��% +ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5  
             2.3 �����+
��ก��% +ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5  
             2.4 �� กก��% +��$�
ก��#�ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5 
             2.5 ������ก��+*�����ก��% +ก�%ก���ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5  
             2.6 � �
����/ก��% +ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5  
             2.7 �� กก����$
 /����ก����ก�

ก�%ก���ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5  
             2.8 
�
��
�����6�ก��% +ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5  
             2.9 ������ก��% +ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5 
             2.10 �����% 	��2�ก�2	�
)��ก 
ก��% +ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5  
3. ��ก
������ก��������ก��#�
��*�+�,���ก��������� ��-��.�
���  
            3.1 �������	
��4�� �7�8�9���ก�����	� 
            3.2 ������$ก�
��2�����8������4�� �7�8�9ก�����	� 
            3.3 �����:��2�*�6�)�ก�+�;5�����4�� �7�8�9���ก�����	��#��<����� 
            3.4 �����% 	��2�ก�2	�
)��ก 
4�� �7�8�9���ก�����	������#��<����� 
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4. ��ก
��
��������������ก�������������0���1� 
            4.1 �������	
�������=���6% 
            4.2 �����+��$�7">���2�ก�2	�ก 
�����=���6% 
            4.3 ��8�ก����)�������=���6%6�ก�����	� 
            4.4 �����% 	��2�ก�2	�
)��ก 
�����=���6% 
 
1. ��ก
������ก��������ก�������������������� !��
����������"�� 
    �������������3��� �ก����	�����=2���2�*���6�)6���ก��<=ก"�     ��ก��6�)�����������6�)?+) 
� /�6�+)��ก��
�����  ��$+)��ก�����	�ก��������	ก���   ก��6�)�������������3�@�� (Computer  
Based Instruction : CBL)    �U� ก��6�)�������������3��:�ก�#��� ก6�ก�������U2�6�)��ก��'�)��

�$�����4�)���	�ก 
'���ก��
����	�  ก�����6�)�������������3�@���
����ก��3� 2 ��$�V�  ?+)�ก�  
ก�����6�)�����������% +ก�� (CMI) ��$ก�����6�)��������������	��� (CAI) (ก�+�� ���  ������. 
2543: 242) 
             1.1 ����2������������������������ !��
�� ��������������	�����%�ก
V�"�� �ก7" ��� (Computer Assisted Instruction) ���	ก	����� CAI (
:5�� <���$��+. 2541: 123) 
��� กก��<=ก"����	����?+)6�)�������	
����������������	��� ?�)+ ���/ 
    �����Y��� (
:5��  <���$��+. 2541: 123; �)�����%�ก Spencer. 1980: 33) ก������� 
��������������	��� (Computer Assisted Instruction)   �U�  ก��6�)�����������6�ก�����
��	
:���'+	6�)'���ก����2+*�����ก�����V�	6�)ก����
�:�
�������������    Y=2�%$���	6�)4�)���	�
������ก)����)����� ���
������� ��3�ก�������2��
���������)��ก��
��4�)���	�����$�� 
    Y������ (Sipple. 1981: 77) 6�)�������	��������������	������	]=� ���U2���U���2]�ก�*� 
�����	6�ก�����	�
��4�)���	�Y=2�?+)��$	:ก����3�ก��'�)��
�$�����4�)���	�ก 
����������� ��$
 /����
�*�� 2�
�������������%$�����]��

)���2
ก�����
��4�)���	�?+)��U2�ก�$�*�4�+���+ 
    ������ (Prenis. 1997: 20)  6�)�������	��������������	�����3��������������2���	6�) 
� ก���	����	���)��	����?����$
 /����        '+	
#$��2��ก�����	�ก�����
=/��	��ก 
ก����
����
�� 
� ก���	�� /�  �����������%$�*���)���2]���*�]��6�)   ����������������]	)��ก� 
?������	�$���	+
��24�������)�?+)  ��U������]6�)ก��_`ก_�Y/*�6�)�ก�� ก���	�?+) 
     �]�
 ���������ก��������	�<����� ��$���'�'�	� (2528: 1)   ?+)6�)�������	
�� 
��������������	������	]=�  ก���*�����������������	�����������a6�)��:"	�'+	ก���*���U/��� 



 15 

������$�*�+ 
��8�ก�������
 ��=ก�กb
?�)6���������������	���'+	6�)���U2��ก 
4�)���	�'�)��
ก ���� 
� /���/%$���]=�ก�����6�)����)% ก�
�	�'���ก��� 2������������������?�����]=�ก�������6�)��)% ก6�)
�������������3��	���?� �����������%=���3����U2���U����	��	�����=2���2����*���6�)��3��U2�ก����� 
     �%���:ก��< ��������������   (� ก"�#�   ��������. 2530: 88)   ?+)6�)�������	
�� 
��������������	���  ���	]=� ก����)��'���ก��
����	���U�����	ก�����	�    Y=2������]���	�?+)
+)�	�������$��3���	
:���  ]U�������U2���������������3��:�ก�#�ก��������?��6�� 4�)���c 
     
��"@�  ������ (2532: 8) ก����]=���������������	�����3�ก���*�����������������6�) 
��3��U2���U����U2���U�6�ก�����	�ก����� '+	��2��U/�������   �

_`ก� +��$ก���+��
%$� d��
=/� 
6�����


��'���ก�������������    '+	��24�)���	�%$���	�
����	�%�ก�����������Y=2���%%$���� 
��U/�������� /�6����� ��� ��U���$V��ก��eefก  �����]]���*�]��� 
�*���
  ��$��+�4�ก�� 
���	�6�����


��
)����	)��ก� 
 (Feedback) 6�)�ก�4�)���	� 
     ����8�  <:
���+� (2533: 63-65) ก����]=�  ��������������	�����3��$

ก����� '+	��
������U2���3��U/�@����26�)4�)���	�����������6�ก�%ก���ก�����	�ก����� (Active Participation)  
ก����]=���������������	�����3��$

ก�����'+	6�)��ก����
�*�]��  ��+��$ก�$�*�ก�%ก���
#$
���	�  '+	6�)�$

?�'���������������3��U2�ก�����	�ก����� ��U2�6�)4�)���	�?+)� 
ก������������� 
(Reinforcement) %�ก�$

ก����������]��2%$
 ��=ก����ก)����)�ก�����	�
��4�)���	�����$��
��3��$	$ 
     	U�  V�������# (2539: 271) ก����]=���������������	����U�  '���ก���������������2?+)
�*���U/���������$�*�+ 
��8�ก�������
 ��=ก�กb
?�)  �����������%$���	�*�
����	���2����	�?�)�	���
��3��$

���*�����6�����

��2����$���*��� 
� ก���	�����$�� 
     ก�+�� ���  ������ (2543: 243)  6�)�������	��������������	���?�)��� ��3�ก�����
'+	�*��������������6�)��3��U2�6�ก����� �*�6�)ก�����	�ก�������ก��'�)��
ก �6��$�����4�)���	�
ก 
���U2�������������     �����+�	�ก 
ก�����	�ก������$��������ก 
� ก���	���2�	��6��)�����	�
����ก�� ��ก%�ก��/ �����������	 ������������]6�ก����
�������
)������24�)���	��n���
)�?�?+)
� ���Y=2���3�ก�����	��������6�)�ก�4�)���	� 
     %�ก�������	
����������������	�����2ก��������)�
)���)� ��:�?+)���    ����������� 
���	��� ���	]=� ก��% +ก�%ก���ก�����	�ก�����'+	�*��������������3��U2��:�ก�#�6�)� ก���	�?+)
���	���)��U/����������
����	� ��$_`ก_�%�ก���U2�������������Y=2�����$���8�V�������]�*�����
����

� ��� ��U2� V��ก��efก V�����U2��?�� ��)���o�� �� �8�ก 
4�)���	��$�����ก�����	���) 4�)���	�
�����]���	���)?+)+)�	�����?+)��������)��ก��
�������� /�6���$��ก�)�����	� 
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            1.2 �$%
����������������������� !��
�� 
    ��ก��<=ก"�?+)�*���������������	�����6�)6�ก�����	�ก�������ก
=/�  ?+)��4�)�
��
����


����������������	���?�)���	���� + ���/ 
    �������� (Merritt. 1992: 11 p 13)  ?+)ก����]=� ก����$	:ก��6�)������������*���)���2��3�
4�)�����/ �����]�
����ก?+)��3� 5 �

 �U� 
    1. �

_`ก��$�o�
 �� (Drill and Practice) ��3�ก��6�)����������������;5����U�
�

_`ก� +��$6�)4�)���	�?+)'�)��
  �����������%$��$�����*���

��4�)���	���$��+�4�	)��ก� 
��2
����$��  ��ก4�)���	���
�*�]��?��]�ก�)�������������%$��+��*���
��2]�ก�)����$�*������;5��
��U��

_`ก� +
)��U2����?�  '���ก��
����	�%=���$ก�
+)�	 �*�]�� �*���
 ��$�ก#r���$����
�$+ 
������)
��4�)���	���2�*�ก��_`ก��$�o�
 �� 
    2. �

<=ก"���U/��� (Tutorial)  ��3�ก��6�)����������������U/���   ��U��������<6���  
� ก���	�%$�����]<=ก"���U/�������*�+ 
��2'���ก��
����	�ก*���+��U/���         %$]�ก������$�� 
�	ก��ก��3�����	��	a ��U2���$'	���6�ก���*�������$���*�]����$ก�
��U2����%��
�����
)�6%

��4�)���	�  '���ก��
����	���$�V���/%$�����]6�)4�)���	�	)��ก� 
  �
���
����	�  ��
�*�]��
Y/*�  
)����U/�����24�)���	���)��)�  ��U��*���U/�����2	�ก
=/�     ����$+ 
���������]
��4�)���	�����$��  
��ก%�ก��/  	 ������]
 ��=ก
)�����ก�2	�ก 
4�)���	���$�$+ 
������)
��4�)���	�����$��?+) 
    3. �

�]��ก��#�%*���� (Simulation) ��3�ก��6�)������������*������]��ก��#���2
%*���� ��%�ก�]��ก��#�%���     Y=2�%$���	�+���6�)%��	     �+� ����	��2�ก�+%�กก�����2	���$	��
�$	$����6�ก��<=ก"�%�ก�]��ก��#�%���  ก��� +���6%��U�ก���ก)�;5��
��4�)���	���2'�)��
ก 

����������� %$�����]��+�4�� �8�6�)��b�?+)� ��� 
    4. �

�ก)�;5�� (Problem Solving)  ��3�ก��6�)������������*������;5��     ��U�
�]��ก��#�
���;5�� Y=2���%%$%*������U�?��?+)%*������%�ก�]��ก��#�%��� 4�)���	�%$�����]
���	���)��$���2����� ก"$6�ก���ก)�;5��       4�)���	�%$�)���	�	���)���ก�$
��ก����$6�)� ก"$
6�ก��6�)���:4���U2��ก)�;5��� /�a 
    5. �

�ก� (Games) ��3�ก��6�)������������*������ก�ก��<=ก"���U2�+=�+�+��$��)�����
��6%
��4�)���	�  '���ก��
����	���$�V��ก�ก��<=ก"���/   %$���	� d��������+   ก��� +���6%  
ก���ก)�;5����$6�)������)+)������a �ก�4�)���	� 
   ]�����  ����%� ���� (2541: 11-12)   ก����]=���������������	����
����ก��3�  
5 ��$�V�?+)�ก� 
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    1. ��������������	�����$�V���������  �U�   
����	���������������Y=2��*�������U/��� 
�ก�4�)���	�  ?�����%$��3���U/���6�����U�ก���
�����U/����+��กb���  ����6�5���������������	��� 
��$�V���������%$���

�+��
��U��

_`ก� +     ��U2��+��
�����
)�6%
��4�)���	��	��+)�	�	���?�
กb���  4�)���	�������$����2%$��U�ก� +���6%���%$�*��

�+��
��U��

_`ก� +��U�?���	���?� ��U�%$
��U�ก��U/�������?��  ���	��*�+ 
6�����

6+ ����$ก�����	�'+	��������������	���� /�4�)���	�%$
�����]��
�:�ก�����	�
�������?+)��������)��ก��
������� 
    2. ��������������	�����$�V��

_`ก� + �U� 
����	���������������   Y=2��:����)�6�)4�)6�) 
�*��

_`ก� +%������]�
)�6%��U/���6�
����	�� /�a ?+)  ��������������	�����$�V��

_`ก� + 
��3���������������	�����$�V���2?+)� 
������	���ก'+	�v��$6��$+ 
�:+�<=ก"�� /���/ ��U2��%�ก 
��3�ก����f+'�ก��6�)4�)���	���2���	�����  ��U����	�?��� ����U2�a ?+)��'�ก���*������
)�6%
����	�
�*�� 5a ?+)'+	��2���4�)���?���)�����	����6�� /����	��8�
�	��U/����+��Y/*���)�Y/*���ก 
    3. ��������������	�����$�V�%*����  �U�
����	�����������������2ก���*�����
����	� 
6�����

ก��%*�����

 (simulation)          '+	ก��%*�����]��ก��#���2���U��%���
=/���$
 �� 
6�) 
4�)���	��)��� +���6%�ก)�;5�� (problem - solving)     6�� �
����	�     %$���*���$�*���U2����	6�ก�� 
� +���6%
��4�)���	���$��+�4�� �8�6�ก��� +���6%� /�a 
)�+�
��ก��6�)��������������	���
��$�V�ก��%*�����U� ก���+���6�)%��	��$ก���+� ����	� ���%�ก�+
=/�?+)%�กก�����	���)��2�ก�+
=/�6�
�]��ก��#�%��� 
    4. ��������������	�����$�V��ก� �U�   
����	�����������������2�*�6�)4�)6�)������ 
��:ก����  ����+�����  %��U�?����ก*�� ����	��	��  �ก���������������ก��<=ก"���3������������ 
���	�����$�V���2�*�� 5��$�V���=2�  ��U2��%�ก��3���������������	�����2ก�$�:)�6�)�ก�+������6% 
6�ก�����	�  ��������������	�����$�V���/��	�6�)ก 
�+bก� /�����$+ 
��$]�<=ก"�?�%�]=��$+ 

� 8	�<=ก"�������	  ��ก%�ก��/	 ������]�*���6�)ก 
4�)���	�6��$+ 
�:+�<=ก"���U2���3�ก�������
6�)4�)���	��ก�+������)�=ก��2+�ก 
ก�����	�����������������ก+)�	 
    5. ��������������	�����$�V��

�+��
 �U� ก��6�)'���ก�������������6�ก����)��
�

�+��
  ก��% +ก����
  ก�����%6�)�$���  ก���*���#4�ก�����  
)�+�ก��6�)�����������
���	�����$�V��

�+��
�U� ก����24�)���	�?+)� 
 4��n��ก� 
'+	� ��� (immediate Feedback) Y=2�
��3�
)�%*�ก +
��ก���+��
��26�)ก ��	��� 2�a?� ��ก%�ก��/ก��6�)'���ก�������������6�ก���*���#
4���
กb	 �����������	*���$��+��b���ก+)�	 
    
:5�กU/�  �������� (2542: 65 p 68)  ?+)�
��� ก"#$
����������������	�����ก��3�  
9 ��$�V� + ���/ 
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    1. 
����	� (Tutorial) ��3�'���ก����2��)��
=/���6�� ก"#$
��
����	� '���ก����2���� 
��U/���������)��3�����	��	a ��3�ก�����	��

ก�����
����� �U� %$��
��*�  �*��8�
�	  Y=2�
��$ก�
+)�	� ��7">�  ก>�ก#r� �*��8�
�	  ��$�����+��2%$���6�����


��
)����� V�� ��$
���	���U��:ก�

���ก �  �� �%�ก��24�)���	�?+)<=ก"���)�กb%$���*�]����U2�6�)6�ก�����%��
  ����
�
)�6%
��4�)���	�  ��ก����+�4�	)��ก� 
���+%���ก���������������]6�)4�)���	�	)��ก� 
?����	�

����	��+����U�
)��
����	���24�)���	���)��)�?�?+) ��ก%�ก��/	 ������]
 ��=ก4����4�)���	��*�?+)���	�?�  
�	���?�  ��U2�6�)���4�)�����
)����6�ก�������������)6�)ก 
4�)���	�
����?+) 
    2. _`ก� ก"$��$�o�
 �� (Drill and Practice) ����6�5�%$6�)�����ก����� ��U2������U�4�)���
?+)���
����	�
���	���?���)�       ��$6�)4�)���	��*��

_`ก� +%�ก�������������3�ก��� + ����
�
)�6%�
�����$���	���2����������)�����*���5   � ก"#$�

_`ก� +��2��	�ก ���ก�U�ก��% 
�����/���  
]�ก-4�+ ��$��U�ก
)�]�ก%�ก 3-5 � ���U�ก ก��6�)?�'���������������U2�_`ก� ก"$����a %$��3���8���2��
��$���8�V����ก ��ก'���ก����26�)����$���8�V��+� '���ก��6�+)��ก��_`ก� ก"$��$�o�
 ��?��?+)
���	4�)���	��v��$6�+)������%*����	�+)���+�	����	 ����	4�)���	�6�)��)% ก��++)�	   ����$�����������
� ก%$��3�_w�	�n���*�]��6�)4�)���	���3�_w�	��
�	������ 
    3. %*�����

 (Simulation)  6�
��
����	�ก����)��V���%����3���2��*�� 5  ��$��3���2� 
%*���3�  ก���+�������)���o�
 ��ก��6�ก�����	�ก�����%=��������*�� 5      ���6����	a ����?��
�����]�+���6�)��b�%���?+) ���� ก�����U2����2
����ก�x�6�5�  ก���+�����
����� ��$ก��� ก��
��
��U2�������bก?een���U����กoก��#����������2�)��6�)����������	� �%=����กo4�6�)��b� ก��6�)
��������������	%*�����

�*�6�)�
)�6%
����	�?+)���	
=/� ���� ก�������U2�� '���%�?��� ��U2�
������bก?een���������]��)��ก��%*������3����V��+)�	������������*�6�)4�)���	���b�%��� ��$�
)�6%
?+)���	 ก��%*�����


����U2�����	�+���6�)%��	6���U2��� �+:�:�ก�#�����)���o�
 ��ก��?+)��ก ก��
%*�����

��%%$���		���$	$������$�+� ����	?+) 

   4. �ก����ก��<=ก"� (Educational Game) �ก�ก��<=ก"����	a ��U2�� ���	� d��
������+��������a ?+)+� ���� �ก������*�  �ก�ก����+�ก)�;5��   �ก�ก����+�ก)�;5��    ��3�ก�����	���)
%�กก���������	6�)� ก���	�?+)� 
������)��$������:ก��������+�����?���)��a ก � ��n����	�� ก

���ก�ก��<=ก"��U����	6�)4�)���	�?+)���	���)��3��*�� 5�*��� 
6�������2��� ก"#$���U���ก�� 2�a ?� 
�U� ��U2��
��ก���
��
 �  ���กb��3�ก���*��ก�?����ก�����	�� 2���� 

   5. ก����8�� (Demonstration)     ��3���8�ก�������2+���8���=2���2���4�)���� ก�*���6�)
'+	�v��$�	���	�2�6�ก������������	�<�������$�#��<�����    ก�����+)�	��8���/���%$��3�4�)��+�
6�)4�)���	�+� ���� ��+�
 /�����ก�2	�ก 
�7">���U���8�ก��������	�<�������$�#��<����� ก����8��
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'+	6�)�������������� ก"#$��)�	��=�ก �    ���ก��6�)������������ /������6%ก���  ����$
�����������6�)� /���)�ก��e��2��	���  ��ก� /�������$���	���ก+)�	  ��������]�*��������������6�)
��U2���8���ก�2	�ก 
ก��'�%�
��+����$����$��6��$

�:��	$  '�����)��
���$��� 

   6. ก���+��
 (Testing)   ก��6�)��������������	���� ก%$�)��ก���+��
��3�ก��� +4�
� �7�8�9
��4�)���	�?�+)�	  '+	4�)�*�%$�)���*��=�]=��� กก������a �U� ก����)��
)���
    ก��% +ก��
��
  ก�����%6�)�$���  ก��� +������$��
)���
��3���	
)�  ก����)���� �
)���
  ��$ก��% +6�)
4�)��
�:����U�ก
)���
���?+) 

   7. ก��?��]�� (Inquiry) ��������������	���� /� �����]6�)6�ก���)���
)���b%%��� 
������+��
	�+  ��U�
��������2��3���$'	���6��

6�)
)����
��������������������	���%$��
������กb

)������2����$'	���Y=2������]��+�?+)� �����U2�4�)���	��)��ก��+)�	�$

���	a ��24�)���	�
�����]�*�?+) ���	����ก+���	��
��U�6���� � ��U�� �	��
�������
)����� /�a ก��6���� ���U�
���	��
 %$�*�6�)��������������	�����+�
)����  Y=2�%$��
�*�]��
��4�)���	�����)��ก�� 

   8. ก���ก)�;5�� (Problem Solving) ��������������	�����$�V���/��)�6�)_`ก  ก����+ก��
� +���6%  '+	ก��ก*���+�ก#r�6�)4�)���	���%��#�?�����ก#r���ก��6�)�$�������$
)� ���� 6�����
���	�<�����  �#��<�����  4�)���	�%*���3��	���	�2���2%$�)���
)�6%��$�����������]6�ก���ก)�;5�� 

   9. �

�����8����� a �
)�+)�	ก � (Combination) ��������������	�����26�)ก����$	:ก�����
��8�ก�����	�

�
)������ก ����� �]:��$������2�)��ก�� 

   %�ก��2?+)ก����]=�����

ก�����
��
����	���������������	�����:�?+)+ ���/ 
    1. ��������������	�����$�V��������� ���	]=�    
����	�����������������2��)��
=/�6�)
� ก���	���'�ก��?+)��U�ก���	���U/�������?+)��������)��ก��
���������$ก�
?�+)�	    ��U/��� 
�

�+��
 � ก���	������]��U�ก���	�����*�+ 
��2���	�?�)��U�%$��U�ก���	���������)��ก��
��
����� 
    2. ��������������	�����$�V��

_`ก� + ���	]=� 
����	�����������������2��)�6�)4�)6�)
�*��

_`ก� +%������]�*������
)�6%6���U/�������� /�a '+	�����]�*�Y/*�?+)��������)��ก��

��� ก���	���f+'�ก��6�)� ก���	���2���	��)��*�?����	���)���2�������ก�������	� 
    3. ��������������	�����$�V�%*���� ���	]=� 
����	�����������������2��)�����


ก��%*�����]��ก��#�6�)���U��%��� ����$�*��� 
ก�����	���)6���U/���������2?�������]�+���?+)%���
��U���3��]��ก��#���2��3�ก�����2	�� ����	%�กก���+���%��� 
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     4. ��������������	�����$�V��ก� ���	]=� 
����	�����������������2��)������
��:ก���� ก�$�:)�6�)� ก���	�������ก�$�U��U��)�6�ก�����	���ก
=/� ����n����	�� ก���	6�)� ก���	�
?+)���	���)��3��*�� 5����*�����


���ก����	���)��U/�������4����ก�ก���
��
 � 
     5. ��������������	�����$�V��

�+��
 ���	]=� ก����)���� ��

�+��
 ��ก��� +
��$����4�� ก���	������]� +��$��$����4�+)�	�������$���
4�ก���+��
?+)� ��� 
     6. ������������

��8�� ���	]=� 
����	�����������������2���4�)���6�)��3��U2�6�ก��
��8����U/������� �����������%$�����]��8��?+)�����6% ��� /����	���$��� � V��ก��efก6�)� ก���	�
?+)���	���)��������)��ก�� 
     + �� /�
����	���������������	���� ������+�	 ��2��)�4�)���	���3��*�� 5 ��U2�� �U/�@�����
��
��#�� �*��� 
� ก���	�� /�� 8	�<=ก"��|��2 1 ������

��3�������������

�����8����� a  
�
)�+)�	ก � (Combination) '+	?+)�*�������U/�����$�

��8���
)�+)�	ก ���U2�6�)� ก���	�?+)���	���)
��������)��ก��� /�6���$��ก�)�����	� 
            1.3 ��ก3-�ก���������ก������������������ !��
�� 
   ��������������	�����3�ก�����	�ก������

��	
:�����$�V���=2�  ��2�*������ กก��

��
����	�'���ก�� (Programed Instruction) 
�� �ก�������(Skinner) ��$���U2�����	���
�� 
����Y�2(Pressey) ��4��4���ก �'+	��%:+�:�����	��2%$��
���� 6���U2��������ก�����$�����

:���
��4�)���	���U2�6�)
���:� �]:��$�������ก��<=ก"���3���	
:��� '+	6�)�������������3��U2�
�����2������  �*�6�)
����	���������
��#�	�2�
=/�����$����������������]�ก)?

)�
ก�����
��

����	�'���ก��?+) ���� ������b�6�ก��������U/���  ก��Y����*���
  ก����������  Y=2���� ก"#$
ก�����	���2��3�
 /���� (
:5�กU/� ��������. 2542: 69) � ก����ก�����	����?+)ก����]=� � ก"#$ก��
���	�%�ก
����	���������������	��� + ���/ 
    �}���ef� ��$ ��� (
:5�กU/� ��������. 2542: 71-74; �)�����%�ก Hannafin and 
Peck;1988: 113 p 114) ก����]=�
)��*��=�6�ก����)��
����	���������������	��� ��$� ก"#$
��
ก��� d��
����	���������������	�����2+�?�)  12 ��$ก�� + ���/ 
    1. ��)��
=/����%:+��$����
��ก�������U2���2%$6�)4�)���	�?+)���	�%�ก
����	�� /� ?+)��
������)��$� ก"$���+%�� <������24�)���?+)� /�?�)��$4�)���	������]��$����4�+)�	��������
���:
%:+��$����6�����$
)���U�?�� 
    2. 
����	���2+��������$��ก 
� ก"#$
��4�)���	� ก����)��
����	�%$�)���*��=�]=�4�)���	�
��3��*�� 5���4�)���	���������)���������]�U/�@���	��6��$+ 
6+ ?�������2%$	�ก��U����	%��ก��?� 
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     3. 
����	���2+�������o�� �� �8�ก 
4�)���	�6�)��ก��2�:+       ����$ก�����	�%�ก�����������
���	���  �������$���8�V����กก������	�%�ก�� ��U�  ����$�����]�U2����ก 
4�)���	�?+)������ 
     4. 
����	���2+������� ก"#$��3�ก�������	
:���    4�)���	������]��2%$��U�ก���	�6�
� �
)���2�������������6%��$�)��ก����2%$���	���$�����]��2%$
)��
����	���2������
)�6%��)�?+)  
���])����	�
����	���2�����	 �?���
)�6%กb�����]���	�Y��������%�ก
)���$�*�
����������������	
���?+) 
     5. 
����	���2+�����*��=�]=�������6%
��4�)���	�    ������ ก"#$��)�������6%4�)���	�?+)
���+����  ����$%$�*�6�)4�)���	��ก�+����ก�$�U��U��)�6�ก�����	��	������ 
    6. 
����	���2+������)��������)�=ก6����
�กก 
4�)���	�   ����*�6�)4�)���	��ก�+������)�=ก
����+�����  �ก�+ก*�� �6%��$�����2%$���ก���2	�ก����'�" 
    7. ���% +�*�
����	�6�)�����]��+�4�	)��ก� 
?�	 �4�)���	�6�)��กa '+	�v��$�	���	�2�
ก����+�4�	)��ก� 
6����
�ก  Y=2�%$�����]�*�6�)4�)���	���
?���
U2�����	 
    8. 
����	���2+��������$��ก 
�V����+�)�����ก�����	�ก����� 
����	����
�� 
����2	�6�)���	���ก�:��4�)���	�  ����$ก 
ก��% +������������	�  �]����2��+� /����U2��  ������
����$������*��=�]=�ก��6�����	��$+ 
���	���U�+������$ก�
  ���6�)��3���2+=�+�+6%4�)���	�+)�	 
   9. 
����	���2+��������8�ก����$����4�ก���o�
 �����
��4�)���	��	�������$��  ���
���ก���2	��*�]����2���	��$����ก��?� ������ก���2	��*���U�
)�����6��*�]����2?�)�������	  ก��
�v�	�*���
���6�)�%���%)�?����:����U���$?�����6�)�ก�+����� 
�� 
   10. 
����	����6�)ก 
�������������2%$��3�������� �	�ก����ก�����	��	�����5v��+  
?���������
����	�6����� ก"��	����+�	���U���U2�������2�������3�� ก"�'+	���+  ���6�)����]�$

�����U2��������������	�����b���2 ���� ก������+)�	V��  V�����U2��?��  4��� �� ก"���U�6�)��
���	� ��U����  ��)���2�*�� 5 ��U��������a ��U2�
	�	������+
��4�)���	�6�)ก�)��?ก���ก
=/� 4�)��2��)��

����	���������������	��������$�� ก6�����]�$
�����U2���������������2���	�����+
)�%*�ก +
����a 
�������������    ��U2���2%$���ก���2	�������5���	
����2�
���	���
������]�$
�����U2��
�����������?�  ���� V�����U2��?�����กo�)��ก��?�ก���
������	��	a 
��'���ก����
��+6�5�
�ก��?�  �*�6�)?���$+�ก���ก��6�) 
    11. 
����	���2+��)���	��
��U/�@��
��ก����ก�

ก�������)�	ก 
ก��4����U2����+�U2�a 
ก����ก�


����	���2+�	���%$�����]��)�������6%
��4�)���	�?+)��ก  ก����ก�


����	� 	���
��$ก�
+)�	   ก��� /�� �]:��$����
��
����	�  ก��% +�*�+ 

 /����
��ก�����   ก���*���%� ก"$
��2%*���3����4�)���	�  ��U2�6�)
���:� �]:��$������2���?�)%=����% +�*�+ 

 /����ก�����6�)+�    ��ก��
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� +4���$ก����+�4�	)��ก� 
6�)4�)���	�?+)���
   ���

_`ก� +�����	�     ��$6�)��ก����$����4�

 /��:+�)�	 
    12. 
����	���2+������ก����$����4��:ก����:ก�:�  ���� ก����$�����:#V��
��4�)���	�  
��$���8�V��
��
����	�  ������	������������$�+b�  ��$���ก 
� <����
��4�)���	� 

   
:5�กU/�  �������� (2542: 69 p 71)  ก����]=�   � ก"#$ก�����	�%�ก
����	������������ 
���	����
����ก��3� 5 
 /� + ���/ 
    1. 
 /��*��
)����
����	� %$���2��)�ก��� ก��	4�)���	�
�ก��8�ก�����	���$
�ก%:+��$����
�� 
ก�����	�     ��U2���2%$6�)4�)���	�?+)���
�����U2����	�%

����	���/��)��
�%$�����]�*��$?�?+)
)�� 
��������������	��������]������8�ก��6�����

��2�����6%?+)?�����%$��3�� ก"#$V�����U2��?�� 
���	���U�4��4������	a �	����
)�+)�	ก � ��U2���)�������6%
��4�)���	�6�)�:��������6%�
)����

����	�  
��'���ก����%%$���

�+��
� +������)��
��4�)���	�ก�����U�����	ก�� (Menu) ��U2� 
6�)4�)���	���U�ก���	�?+)���������6% ��$4�)���	������]% +�*�+ 
ก�����	�ก����� �?+)+)�	����� 
    2. 
 /�ก��������U/���  ��U2�4�)���	���U�ก���	�6���U2��6+��)�    ��������������	���กb%$���� 
��U/���� /���ก����3�ก��
a (Frame) 6�����

��2��3�� �� ก"�  V��  ���	�  V��ก��efก ��$
V�����U2��?����U2���)�������6%6�ก�����	�  ��$��)�������
)�6%6�������+��
	�+����a ����$
ก��
 ��U�������U/������	��*�+ 
?����$�	������$��$�+b�     '+	���2�%�ก���	?���	�ก      4�)���	�%$ 
��
�:�������b�6�ก�����	�+)�	�����  ��U2���2%$6�)?+)���	���)?+)��ก��2�:+  ������������] ��$��
ก����/��$��U�ก��% +��U/����*��� 
ก�����	���U�4�)���	�6�)�ก�+ก�����	���2+�
=/� 
    3. 
 /��*�]����$�*���
  �� �%�ก������U/���
��
����	�?���)�    ��U2���2%$� +4�)���	������ 
������)�����
)�6%��U/�����2���	�4�������)����	�6+กb%$��ก���
���'+	ก��6�)�*��

_`ก� + ��$
���	���2����������)�����*���5 ���� 6�)�*��

_`ก� +���+�*�]��  �

��U�ก��
  �

]�ก4�+ �


% 
���  ��$�

�����*�  Y=2���������������	��������]�����

_`ก� +�ก�4�)���	�?+)�����6%��กก���
�

�+��
8���+�        ��$4�)���	���
�*�]��4��������n��������U������ (Mouse)      ��ก%�ก��/  
��������������	���	 ������]% 
����6�ก����
�*�]��
��4�)���	�?+)+)�	  ])�4�)���	�?�������]
��
�*�]��?+)6�������2ก*���+?�) ��������������	���กb%$�����������	���U�6�) 
    4. 
 /�ก�����%�*���
      ��U2��$

��������������	���?+)� 
�*���
%�ก4�)���	���)� 
 ��������������	���กb%$���%�*���
��$�%)�4�6�)4�)���	�?+)���
     ก���%)�4���%�%)���3��

 

)����� ก��efก ��U� ���	� ])�4�)���	���
]�กกb%$?+)� 
ก���������� (Reinforcement) ����    ก��6�)
�*�����	  ���	�����  ��U�6�)V��ก��efก��	a   ��$])�4�)���	���
4�+��������������	���กb%$ 
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�ก6
)6�)ก��Y����������U/�����)�6�)�*�]��� /�6���   ��U2���
?+)]�ก�)��    %=�ก)��?����� ���U2��6���
���?�Y=2�%$��:����	���3���%��	��%�ก���%$��+
����	�6�����	� /�a 
    5. 
 /�ก���f+
����	� ��U2�4�)���	����	�%�%

����	���)�     ��������������	���%$�*�ก�� 
��$����4�
��4�)���	�'+	ก���*��

�+��
    Y=2�%:+�+��
����������������	����U�     �����]�:�� 

)���
��ก��%�ก�� �
)���
��2?+)��)���กb
?�) ��$����6�)4�)���	�����$��'+	��2?�����U��ก �%=��*�6�) 
4�)���	�?�������]%+%*��*���
%�กก����2�*�6��� /���กa � /�?+)  ��U��

?���)�*���
� /���ก��������
6�)��$'	���   ��U2��*��

�+��
� /����b%��)�      4�)���	�%$?+)� 
���
�$���ก���*��

�+��

�� 
��������4�������ก#r���2?+)ก*���+?�)� /������ก  ���� /���������������	���%$
�ก������26�)6�ก��
���	�6�����	� /�a  ?+)+)�	 
    �:d�� 	  ��$�����	 (2547: 13-14) ก�������
 /����ก�����	���)     ��3�ก�$
��ก��� 
��)��� 
��2���)���2�ก�+V�	6�� �
��4�)���	� �
����ก��3� 4 
 /���� + ���/ 
     1. 
 /���6%�;5�� (Motivation) ��U�
 /�ก���*��
)����
����	�  ��$��3�ก����$�*�������)6� 

����	�   ��U2�%��6%6�)4�)���	��ก�+������6%6���U2����2%$���	�      ����$ก�����	���)��2+�%$�ก�+
=/�?+)��U2� 
4�)���	���������)��  ����� /�6%  ��$������6%��2%$���	� 
      + �� /� ก��6�)��������6�'���ก��ก�����	�6�
 /������/   %=������2%$�8�
�	��n����	��U� 
� �]:��$����
��
����	�  ���]=��*���$�*�6�ก��6�)
����	�Y=2�% +����

ก���*�������2+=�+�+����
��6%  ��$��ก%�ก� /�	 ���%% +6�)��ก���*�����ก�%ก���ก���ก�����	���2�*�?����������)��6�ก����2
%$���	�  ��U��*�����6����
��ก����
]���%������24�)���	��������U/�����2%$���	�  ��$������+�� � 

��4�)���	�6�+)����$'	�����2%$?+)� 
%�กก��6�)
����	�  '+	ก*���+6�)��ก��
 ��=ก
)�������?�)��U2�
�*�?�����	
���	
ก 
����ก)����)�����������)��2?+)%�ก
 /��*���b%4� (Progress) 
     2. 
 /�<=ก"�
)���� (Information) ��U�
 /�ก��������U/���������)����a    ��U2�4�)���	���$�
 
�;5����$�������)��ก����U���6%��2%$�ก)�;5��� /� ���+)�	���:4���2��3��;5�����ก6���Y=2�?����	
��)��ก���  %=��)����ก��<=ก"�
)������$�*�ก����$���������)����a ��2���	���
)�ก 
������)��2������?+)
%�กก��6�)
����	���������������	���  ��U2��*�?�6�)6�ก���ก)�;5��  ก���*�������U/���6�
 /���/ 
��3�ก����)����U/���������)��2����$��ก 
4�)���	�6�)?+)� 
������)�����������)��ก����2%$�*�?�6�)
�ก)�;5��  ��U/�����2�*�����6�
 /���/���%$���:#V����$�������#���	�����2%$���	6�)4�)���	�
���:
� �]:��$����
��
����	� 
    3. 
 /��	�	�� (Application) ��U/���������)��24�)���	�?+)� 
��%?�����	�����2%$6�)�ก)?

�;5�� ��ก%�ก��/��%�
���ก��� 
������)������	��	����+�	�� /�	���?���ก�+ก�����	���)  ])�4�)���	�?��?+)
�	�	����2%$���������)� /���6�)6�ก���ก)�;5��  4�)���	�%$�)���	�	���*��

_`ก� +  ��$������
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)������U2��*���6�)6�ก���ก)?
�;5��  + �� /� ก���*�����
����	�6�
 /������/  %=����% +6�)�	��6����

���

_`กก�%ก���6�ก�����	���U��

��26�)����ก 
�U2��U2�a 6�
#$��26�)
����	�  ��U2���f+'�ก��6�)
4�)���	�?+)_`ก� ก"$    ��$����	�������)����2%$� 
ก����$����6�+)��ก��
���:����@��ก�����	���) 
��2ก*���+?�) 
     4. 
 /��*���b%4� (Progress) ก��?+)�	�	���ก)?
�;5��	����*�6�)�ก�+4�
��ก���ก)?

�;5����ก
����	�� /�����U/������$��$ก�%ก���ก�����	���)��2]�ก�)����$���	���%$���	6�)4�)���	�
�����]6�)
)���������� /���U2��ก)?
�;5��%�ก�]��ก��#�����a %��*���b%4�?+)  ��กก���ก)?
�;5��
?���*���b%  กb%$�)��	)��
 /����
��ก�$
��ก�����	���)�������/��ก�� /���=2�  + �� /�
 /��*���b%4�%=�
����	
���U����3�
 /�ก�����	���)��24�)���	�?+)� 
%�กก��_`ก� +�ก)�;5������a ���]=�ก����2?+)�+��

������)  %�กก���*��

�+��
��2ก*���+�ก#r�����@��ก�����	���)��2ก*���+�$+ 
ก��
���:4����?�)      
])���ก4�)���	�?��4����ก#r�����@��ก�����	���)
)�6+%$?+)	)��ก� 
?��
�����U/�����U2��� /���ก�� /�
��=2� 
    � ก"#$ก�����	�%�ก
����	���������������	 
��� กก��<=ก"�
)���)�  ��%$��:�?+)��� 
�����
 /����ก�����	���) + ���/ 
     1. 
 /��*� ��3�
 /�ก����$�*���U/������� 
����	� ��3�
 /������2�*�� 5��2%$��)�����%��6%6�
ก���
)�?����	���)%�ก
����	� '+	ก���*�V�����U2��?�� ���	� �*����	a �	�����4��4���ก � ��
��	ก�� (Menu) 6�)4�)���	���U�ก���	�?+)���������6% 
     2. 
 /���� 
����	���������������	���%$�*�������U/�������a  6�)4�)���	�?+)���	���)'+	
ก���*���������

��3� � ก"� V�� ���	� ก��efก ��$V�����U2��?�� (Animation)   ��)�������6%

��� ก���	�  ��$�*�6�)� ก���	���:�������+��
	�+6���U2������a ?+)+�	�2�
=/�  
     3. 
 /��+��
 ��3�
 /�����+��
������)�� �%�ก?+)���	���)%�ก
����	������������ 
���	���� ก���	���������) �����
)�6%���%:+��$����
��
����	���U�?����ก�)�	���	�6+ '+	��)��
�

_`ก�
��� ����


���

_`ก��3��

��U�ก��
 ]�ก4�+ % 
��� ��U���3��

�����*���
 
    4. 
 /����%�*���
 ��3�ก��� +��$��$����4�ก���*��

_`ก� +    ��U2�� ก���	��n���*���

���U2��%$���%�*���
6�)    ��$�%)�4�6�)���
� ���2���]�ก��U�4�+ '+	��%��3�����


)������ ก"� 
V��ก��efก  ���	�  4�)���	��*�]�ก%$?+)� 
�*�����	   ��$4�)���	��*�4�+%$?+)� 
ก����������6�)������
�	�	���*��

_`ก� +6�����U�6�)ก� 
?�<=ก"���U/���6�����ก�� /���)�	)��ก� 
���*��

_`ก� +6��� 
 5. 
 /�%

����	� ��U2�4�)���	����	���)��
�:ก
����	���)� � ก���	��*�ก��� +4�ก�����	���)%�ก
�

�+��
6��� �
)���
��2�กb
?�)  ��$���U2�������������%$�*�ก����$����4�ก�����	���)6�)4�)���	�
���
4�� ��� 
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            1.4 %��4� ���������������� !��
�� 
   %�กก��<=ก"��)���)��ก�2	�ก 
��$'	���
��
����	���������������	����
��� ����$'	���
���4�)���	����	��$ก�� + ���2��� กก��<=ก"�?+)ก����]=���$'	���
��
����	���������������	���?�)
���	���� + ���/ 
   }����  (Hall. 1982: 362) ก����]=���$'	���
��
����	���������������	�����2�����4�)��� 
?�)+ ���/ 
   1. �+� 2�'�������U2�%$?+)�� 
��:�ก����� 
   2. �+������2%$�)����+���ก 
4�)���	� 
   3. ������<=ก"��*��� �����% 	 ��$� d�����������]6�)��ก	�2�
=/� 
   4. ���	ก�����6�� /����	��*��� 
4�)��2����������ก  '+	ก������2	�%�กก��_`ก� ก"$ 
6��)�����	���6�)�$

�������������� 
   5. 6�)'�ก��6�ก����)���������$� d���� �ก���6���a  �*��� 
�� ก������$� �+:��U2�
ก��<=ก"� 
   6. ���2��������'+	
����	���������������	�����������)��ก��
��� ก���	� 
   7. ���	� d���������ก�� 
   8. ���	6�)�������*��� 
ก�����%��
��$� d���� ก��������� ก����ก�� 
   9. ���	���2�� �]:��$����
��ก�����?+)������2%$��3�?+) ���� ก��_`ก� ++����  % +�����<ก��
���ก��efก  ���	�ก)�;5��
��4�)���	��ก�2	�ก 
�]��;�	� 
   ]�����  ����%� ���� (2541: 12) ก����]=���$'	���
��
����	���������������	���?�)
+ ���/ 
   1. ��������������	����ก�+%�ก�����	�	��6�ก����2%$���	6�)4�)���	���2���	�����  
�����]6�)������ก�������	�6�ก��_`ก_�� ก"$  ��$���2�����������)��U2���2%$�� 
��:�ก�����	�
��
��6�)� �4�)���	��U2�?+)   + �� /�4�)���%=������]�*���������������	���?�6�)���	6�ก������������U�
����
���ก������ก��6�� /����	�?+)  '+	��24�)���?��%*���3��)�����	����6�ก�����Y/*�ก 
4�)���	���2
���?��� ���U�% +ก��������2����� 
   2. 4�)���	������]�*���������������	���?�6�)6�ก�����	�+)�	�����6�����  ��$�]����2
Y=2�4�)���	��$+�ก ���� �����2%$�)���+�������	 �� /����	�����ก��  4�)���	�กb�����]���	�+)�	�����
%�ก��2
)��?+) ��ก%�ก� /�	 ������]���	�6�����6+กb?+)�����2�)��ก�� 
   3. 
)�?+)����	
��2�*�� 5
����������������	���กb�U�  ��������������	�����2?+)� 
ก��
��ก�

���	���+�]�ก�)������� ก
��ก����ก�

��������������	���� /�  �����]��2%$%��6%
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4�)���	�6�)�ก�+����ก�$�U��U��)� (motivated) ��2%$���	���$��:ก����?�ก 
ก�����	���������+
��
ก�����	���)6��;%%:
 ���2��� �Learning Is Func Y=2����	]=�  ก�����	���)��3���U2����:ก  
   
:5�กU/�  �������� (2542: 68 p 69)  ?+)ก����
����	���������������	���� /�����$'	��� 
���4�)���	���ก��	 ��:�?+)+ ���/ 
   1. ��������6�)4�)���	������]���	�?+)�����ก �V�� 
   2. 4�)���	���'�ก�����	�Y/*�?+)���	�� /�������2�)��ก�� 
   3. 4�)���	���'�ก��'�)��
ก 
�����������  ��$�����]��
�:���8�ก�����	����?+) 
   4. ��V��  ��V�����U2��?��  ����  ��$���	�  ��2�*�6�)4�)���	�?���
U2�����	6���U/�����2���	� 
   5. � �4�)���	���3�<��	�ก���ก�����	���)  ������ก����
��4�)���	�?����4����ก�����	���) 
+ �������8�ก���U2�a 
   6. ���	6�)4�)���	������]���	�?����
 /����?+)  ���	�%�ก���	?���	�ก  ��U���U�ก���	� 
6�� �
)���2�������6%ก���?+) 
   7. ���	_`ก4�)���	�6�)��+�	��������:4� ����$�)���ก)�;5�����+���� 
   ก�+�� ���  ������ (2543: 253 p 254) ก����]=���$'	���
��
����	���������������	��� 
��
)�+� + ���/ 
   1. �����������%$���	���2����%��6%6�ก�����	���)�ก�4�)���	� ��U2��%�กก�����	�+)�	
�������������3���$�
ก��#���2���ก��$6��� 
   2. ก��6�)��  V����	��)���2��+���)�	���U2��?��  ���+%����	�+����  %$��3�ก�����2�����
���U��%�����$��)�6%4�)���	�6�)�ก�+�����	�ก���	���)  �*��

_`ก� +  �*�ก�%ก�������a  
   3. ���������]
������	����%*�
�����U2����������������	6�ก��
 ��=ก�$�����$
�7��ก�������a 
��4�)���	�?�)��U2�6�)6�ก������4�
����	�6�
 /����?� 
   4. ���������]6�ก���กb

)����
�����U2�� �*�6�)�����]�*���6�)?+)6�� ก"#$
��
ก��<=ก"���	
:���?+)��3��	���+�  '+	�����]ก*���+
����	�6�)�ก�4�)���	�����$����$��+�4�
����ก)����)�6�)��b�?+)� ���  
   5. � ก"#$
��'���ก��
����	���26�)������3������ ��ก�4�)���	�  ��3�ก�����	6�)4�)���	���2
���	��)�   �����]���	�?�?+)������������]
����'+	�$+�ก�	���?����
����'+	?���)����	4�)�U2�   
��$?���)����	���U2����U2���
�*�]��4�+ 
   6. ��3�ก�����	
	�	
�+���������]
��4�)���6�ก����
�:�4�)���	�?+)�	���6ก�)��+
��U2��%�ก�����]
��%:
)����?+)���	��$�$+�ก6�ก���*���ก��6�) 
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    ��ก%�ก��$'	���
����������������	�����2�����4�)���	���)� 6��)�����	�
�
��
��
�����������	 ����	� d��ก�����	���)
��� ก���	�?+)�	�������$���8�V�� + � ����8�  <:
���+� (2528: 
8 p 9) ?+)ก����]=���$'	���
�������������6�����ก�2	�
)��ก 
ก�����	�ก����� ?�)+ ���/ 
    1. ����������������]�*�6�)�+bก���	�?+)��3���	
:��� (Computer can Individualize)   
��2�+bก�����]���	�?+)��3���	
:��� %$�*�6�)��ก�����������)��ก��
���+bก����$��  Y=2���+��)��
ก 
�� ก������ก�����$�����
:���  ?������ ก���	��ก��  ���ก���  ��U�����กb%$���	�?+)�	��� 
����$��ก 
���������]  ��$�����)��ก��
������� 
   2. ����������������]
�����ก����� (Computer can Manage Instruction)  
����������������]
�����ก�����?+)�	���+�      ����$�������������������]� /�%:+�:�����	�*� 
ก����� �*�ก����
  ������$��4�   +�����ก)����)�
��� ก���	�����$	$���� �กb

)��������a   Y=2�
�����]���	ก+�?+)��U2��)��ก�� ��$�*���	���4�?+)�	�����+��b�?�����	���� ก���*���	���4�กb
�����]6�)�������������3��U���2���?+)��$� �������กb������%$��+��$���6�)�ก�+4�+����?� 
    3. ����������������]���� �ก � (Computer can Teach Concept)     � �ก �   ��$
� ก"$ก������ /�	�ก�ก�ก�����'+	���   ��U����	�%�ก�*���ก��%*�����]��ก��#�'+	�����������
%$���	6�)� ก���	����	�?+)���	
=/� ��$+�
=/�ก���ก�����	�%�ก��� 
   4. ����������������]�*���# (Computer can Perform Calculation)    �������������3� 
���U2���U���2�����������]6�ก���*���#?+)�	�����+��b�  ����$���8�V������:+  + �� /�ก��6�)
��������������	6�ก������#��<�����%=��*�6�)� ก���	����	�?+)��b���$]�ก�)��  %=����������U���2%$
<=ก"�������������
������a ?+)��ก��ก 
   5. ����������������]��)�����%��6%6�ก�����	�6�)�ก�� ก���	�(Computer can simulation  
Student Learning)   ��U2��%�ก����������������]�*����	�  ��  ���V��   ��U�ก��e���+%����ก� 
�����������   %=��*�6�)� ก���	������%��6%6�ก�����	�'+	6�)�������������U�6�ก���
��
 �ก 

����������� 
  %�กก��<=ก"��)���)��ก�2	�ก 
��$'	���
��
����	���������������	�����2ก������
)���)� 
��$'	���
��
����	���������������	�����:�?+)+ ���/ 
  1. �*�6�)��������]���Y��������6�)� ก���	�?+)�:ก����� /�6���$��ก�)�����	�  ��$4�)���	�
�����]��U�ก���	�?+)����)��ก��
������� 
  2. � ก���	���2���	��)������]6�)
����	���������������	������	�Y��������6�)� ���U2��'+	
?��%*�ก +������$�]����2 
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   3. ��������������	�����)���%�%��6%6�)�ก�4�)���	�������ก�$�U��U��)� '+	6�) V�� ���	� 
ก��efก����a 6�)4�)���	�?���
U2�����	6�ก�����	���) 
   4. ��������������	�����f+'�ก��6�)� ก���	����	������ก �V��    ��'�ก�����	�Y/*�?+)
���	�� /���������)��ก�� Y=2���+��)��ก 
ก��% +ก�����	���)���������ก�����$�����
:��� Y=2�
�	ก��3�ก�:�� �ก�� ���ก��� ���� ��������)��ก��
��4�)���	� 
   5. ����������������]
�����ก�����?+)�	���+� ��U2��%�ก�����]ก*���+%:+��$����
��
ก��% +ก�����	�ก����� ก���+��
 ก��������$��4� ��$��b�ก��� d��ก�����	���)
��4�)���	����
�$	$���� ��ก���กb
�]���
)��������a �����]���	ก+�?+)����)��ก�� 
 
            1.5 ����'�ก�"��������������������� !��
�� 
   
����	���������������	���6��;%%:
 �	 ���
)�%*�ก +     6�ก��6�)
����	������������ 
���	���  Y=2�� ก����ก�����	����?+)ก����]=�
)�%*�ก +
��
����	���������������	���+ ���/ 

   ������	�� 	�:'
� 	8����8���� (2526: 272) ?+)ก����]=��;5��6�+)��ก��
�����  ?+)�ก� 
    1. ���6�)%��	6�ก��YU/�����������������$ก��� d��'���ก����������������	���กb6�)
���6�)%��	�������ก � 
    2. '�����	�?����%% +����
��$��#6�ก��6�)��������������	���6�)  '+	�v��$'�����	� 
6�����V���V�� 
    3. 
�+����
:���ก���2%$� d��'���ก����������������	��� 
    4. ?+)� 
ก������)��%�ก� ก<=ก"�%*������ก 
    ก�+�� ���  ������ (2543: 254) ก����]=�
)�%*�ก +
��
����	���������������	��� 
��
)�%*�ก + + ���/ 
    1. ]=���)���
#$��/�������U2���������������$���6�)%��	����a �ก�2	�ก 
�����������%$
�+����ก��)�กb��� ���ก����2%$�*��������������6�)6���ก��<=ก"�6�
���]����2� /�  %*���3��)����
ก����%��#�ก ��	�����
��
��U2�6�)�:)�ก 
���6�)%��	���+%�ก��+���� ก"�+)�	 
    2. ก����ก�

'���ก���������������U2�6�)6�ก�����	�ก������ /�� 
���	 ����)�	��U2�
���	
ก 
ก����ก�

'���ก����U2�6�)6���ก��+)���U2�a�*�6�)'���ก��
����	�ก�����'+	6�)
��������������	��%*������$
�
�
�%*�ก +��2%$�*���6�)���	�6���������a 
    3. 6�
#$��/	 �
�+�:�ก�#���2?+)�:#V������@���$+ 
�+�	�ก �  ��U2�6�)�����]6�)?+)ก 

���U2������������������$

ก �  ��3��)����Y�e��������24���
=/���6�)ก 
���U2�������������  �$


��
?�
���b�?�������]6�)ก 
���U2��������������$


����bก������?+) 
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     4. ก����2%$6�)4�)�����3�4�)��ก�

'���ก��
����	����� /�� 
�����3������2�)����< 	����  
����;55�  ��$���������]��3��	���	�2�  �*�6�)��3�ก�����2�V��$
��4�)���6�)����ก	�2�
=/� 
     5. ��U2��%�ก
����	��������������3�ก�����'���ก��
����	�?�)������)�%=����*�+ 


 /����6�ก������:ก�	��������2���?�)  + �� /�ก��6�)��������������	���%=�?�������]���	6�ก��
� d��������+��)�������
��4�)���	�?+) 
     6. 4�)���	�
����'+	�v��$�	���	�2�4�)���	���2��3�4�)6�5���%%$?����
'���ก����2���	���� 

 /����  �*�6�)��3��:�����6�ก�����	���)?+) 
      ������  ����� ก"� (2546: 19 - 20) ?+)��:�
)�%*�ก +
��ก��6�)��������������	���?�)
+ ���/ 
     1. �����:�ก�#���26�)����
)����� ���� ���U2������������� ��3��)� �*�6�)?+)%*�������U2��
�����������6�'�����	���%*�ก + ?�����	������%*����
��� ก���	� 
     2. � ก���	��)�����U/�@��ก��6�)������������������ %=�%$�����]�*�6�)ก�����	�+)�	
��������������	���
���:?�+)�	+� ?���)�����������)�����������6�)��3�4�ก�$�
���ก�����	���)����
��2���6�
#$� /� 
     3. �ก�2	�ก 
���%�V���*�6�)��$���8�V�������	���*��� 
� ก���	���2?����	���ก 
ก��
���%�V�����a ��%�*�6�)� ก���	�����ก���
��?���
)�6%
����	�?+) 
     4. �:#��
 ��
�����U2�������������?��� ��� 	 ��U�?����
������$ก�
 ���� %�V�����
%�V��
��+*� ?����ก���+���	� ?�������U2�� CD-ROM ��U���2��3����U2���:���ก�� ��%?�������]6�)ก 


����	���2��)��
=/�6�	:��;%%:
 �?+) 
     5. 4�)���?�������������]6�ก��6�)���U2������������� ?�������]6�)����������� 
���	���?+)�	�������$���8�V�� ��ก%�ก� /�	 �?�������]�ก)?
�]��ก��#���2��%�ก�+
=/�
#$�*�ก��
��� ���� '���ก�����;5����U���������������;5�� ��3��)� 
     6. ������ก������$�;5����2�ก�+
=/��ก�2	�ก 
ก��6�) software �*�6�)?�������]6�)ก 


����	���2%$6�)���?+) 
     7. ก��6�)�V����+�)��ก���*����
����'+��� ���	���$V��%$]�ก�กb
?�)6����
�� File 
ก��ก*���+��)������2]�ก�)����$��
��#� %$�*�6�)ก��6�)����$���8�V�� Y=2���ก�*�?�6�)ก 
���U2���U2�
��)� ��%?�������]6�)
����	�?+)�	�����
��#� 
     
)�%*�ก +
��ก��6�)
����	���������������	�����2ก����
)���)���:�?+)+ ���/ 

    1. ���6�)%��	6�ก��YU/��:�ก�#��������������������6�)%��	���'�����	���%?�����
��$��#
���	���6�ก���� 
��:�ก��� d��+)���:�ก�#��������������� 
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    2. 
:���ก�����������������2%$� d��'���ก�������������6�)���ก 
�����)��ก��
��
���4�)������)�	 ���4�)���%$�)����ก�

'���ก��
����	�����)��6�)���� ����;55� �����	�	��
�*�6�)���2�V��$6�)���4�)�����3��	���	�2� 

    3. ก���*�
����	���������������	���?�6�)   ])�
����	���
��+6�5���%���;5��
�ก�2	�ก 
ก���กb

)����  ��$�*�?�6�)ก 
���U2����������������U2���U2���%�ก�+�;5���:�����6��*�

����	�?�6�)6�ก�����	�ก����� 

    4, � ก���	��)�����U/�@��ก��6�)���U2��������������������  ��$
����?����������	���
ก 
ก�����%�V�����a �*�6�)� ก���	�����ก���
��?���
)�6%
����	�?+) 

 
            1.6 ����2�������������������������"�� 
    ก��� (Green. 1993: 2577 - A)?+)6�)�������	
��� ������+�	���	]=� ก��6�)�����������  
����
�:����U2��  ��U2�6�)�*��������ก �  ����   ก����)��'���ก����U2��*����������2��3�
)�����   
V�����U2��?��  ��U����	�
��	�	��$ก�
�� 
ก 
���	�+����   ��)��
��	�ก�<6�)�����6%  ��3��U2� 
��2�
)�������  6��$

��� /�V����$���	���)��a ก �   '+	ก���*�������U/���  ��8�ก�����	� ��$ 
ก����$����4� 
    �e������ ��$�������Y� (Frater; & Paulissen. 1994: 3)   ก������� � ������+�	 ���	]=� 
ก��6�)���������������U2���$��
�:�����bก�����ก�����	���+  ����  %������������  ���U2��������+�'�
�

���Y���+��ก�  ���U2�������4�����	�%�ก�4��Y�+�  ���U2��� �����$���*���+ ��$���	�+����   ��U2��U2�
�������	
����$ก�� 
    ?}��� (Heinich. 1993: 267) ?+)6�)�������	
���*���� � ������+�	 ���	]=� ก������U2�
���	���+  ���� 
)�����ก��efก  ���	�  V��  ��$V����+�� <��   �$


�������������� ������+�	   
%$��������)�	��=�ก 
�$

��+�� <���o�� �� �8�  %$��ก����ก ������26�)�$

�������������3�� �
��
�:�ก���*���� 
    �%e'�� (Jeffcoate. 1995: 473) ������������ ������+�	�U� �$
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   	U�  V�������# (2536: 216)  6�)�������	
���*����  ������������� ������+�	c  �ก�2	�
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    ก�+�� ���  ������ (2540: 268-269) ก����]=��������	
��� ������+�	?�)���  �U�  ก���*�
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��:��:+ก�������2����U2�����a  
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     � ����  �$V ก+� (2551: 25) 6�)�������	
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�*�]��%�ก4�)���	����% 
�*���
��$��+�4�ก�����	���)  6����
��
)����	)��ก� 
6�)�ก�4�)���	� 
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             1.7 ����%��ก������������������������"�� 
                � ก����ก��<=ก"�?+)ก����]=�������$ก�

�������������� ������+�	 ?�)+ ���/ 
                ���+� (Linda. 1995: 3502) ก������� � ������+�	�����$ก�
+)�	 

   1. 
)����� (Text)   ��3��U2��U/�@����2�*�����6�)4�)6�)� 
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��2���2����    �� ก6�ก��
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    ��   ��$
��+� �� ก"�6�)����$��6�)
������ก���*�����
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����  ก��6�)������ Hypertext   Y=2������]�*�?+)'+	ก����)���� �� ก"� (Heavy Index) ��U2�6�)4�)6�)
���
�*��������2%$�
)�����*��8�
�	���2����� 

   2. V��ก��efก (Graphics)  �*�����+)�	V����+   V��]��	��U��*�����6����?����  
���ก������V��� /���+6������+�	�  Y=2�?������/4�)6�)�����]�
)�?������	�$���	+� /���+?+) 

  3. V�����U2��?�� (Animation)  ��3�ก���*�V�����2�������6�ก���*�����6�����

����a 
6�)�����6%  �������������ก
=/�ก���V����2�8���+� 

  4. ��+�'� (Video) ��3�ก���*�V��%�ก��+�'��
)����*�����6��$

�����������   ��U2�6�)��
�������ก���	
��V��6�ก���*����� 

  5. ���	� (Sound) ��3�ก���*��������	��
)�����$ก�
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  6. ก���o�� �� �8� (Interactive) � 
�����3��:#��
 ����2������'++�+��ก����U2��U2�      ��24�)6�)
�����]'�)��
ก 
�U2�?+)+)�	�����     ��$��'�ก����U�ก��2%$�
)��������6+������=2�
��ก���*�����
��U2�<=ก"�?+)���������6% 
    � ��V  ����	$�:���<� (2542: 11-12) ก������� ������$ก�
��2�������*�� 5���ก����ก�


� ������+�	 + ���/ 
    1. � �� ก"�  ]U������3�������$ก�
�U/�@����2�*�� 5     6�ก���
�	�'���ก��� ������+�	  
'���ก����$	:ก��'+	��ก��� �� ก"�6�)4�)�
�	���U�ก?+)���	a �

     ��$�����]��2%$��U�ก��
��
� �� ก"�?+)����)��ก��    ��ก%�ก� /�	 ������]ก*���+
��+
��� �� ก"�?+)�����������$��  
ก��'�)��
ก 
4�)6�)กb	 ���	�6�)� �� ก"�    ���]=�ก��6�)� �� ก"�6�ก����U2��'	��

�o�� �� �8�?+) 
    2. V����2�  ��3�V��ก��efก��2?����ก�����U2��?��  ����   V��]��	��U�V����+    V����2���

�
���*�� 5���� ������+�	��ก  � /���/��U2��%�กV��%$6�)4�6�����
��ก�����	���)+)�	ก�������b�  
V����2������]4���?+)���	��8� ���� ก����+  ก����ก�V�� ��3��)� 
    3. ���	�6�� ������+�	%$% +�กb
�	��6����
��
)����+�%����  ��$�����]����Y/*�?+)%�ก���U2��
���������������
:���      ก��6�)���	�6�� ������+�	��U2��*�����
)������U���)���V����+�)��6�)
�����6%	�2�
=/�  ����  ���	��/*�?��  ���	���)�
��� �6%  ���	������]6�)������ ก"�    ��U��*������ �]:
��2���กo
�%�V��?+)��3��	���+�   ���	���26�)����ก 
'���ก����$	:ก�������]
 ��=ก��3�
)�����


+�%����%�ก?�'��'e� �4��Y�+�  ������	���$���	: ��3��)� 
    4. V�����U2��?��  ���	]=�  ก�����U2��?��
��V��ก��efก ���� ก�����U2��?��
����ก��
 
��$����� 6��$

ก���*����
�����U2��	��� 4 % ���$    Y=2�%$�*�6�)�����]�
)�6%�$

ก���*����
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�����U2��	���?+)��3��	���+�    + �� /�V�����U2��?��%=���
�

��	� /����ก����)��V��+)�	ก��efก
�	������	 %�]=�ก��efก��2����	�$���	+��+�ก�����U2��?�� 
    5. ก����U2��'	��

�o�� �� �8�  ���	]=�  ก����24�)6�)� ������+�	�����]��U�ก
)����?+)���
�)��ก��'+	6�)� �� ก"� ��U��:w��*��� 
� �� ก"���2%$�����]��U2��'	�?+)%$��3�� �� ก"���2������ก����
%�ก� �� ก"�� ��U2�a �����:w�กb%$��� ก"#$��)�	ก 
�:w���U2���V��	����  ��U����ก��
��:w���U2� 
�
)�����2�)��ก�� ��U�����2	���)�����
��
)�������?� 
    6. ��+�� <��  ก��6�)� ������+�	6������%$�ก�2	�
)��ก 
ก���*�V��	������+�� <��Y=2��	��6����

��+�%��������
)�?�6�'���ก����$	:ก����2�
�	�
=/�    '+	� 2�?�
����+�� <��%$�*�����+)�	����%���
��2%*���� 30 V�����������  6�� ก"#$��/%$���	ก�����+�� <��+�%���� (Digital Video)    �:#V��
�� 
��+�� <��+�%����%$� +���	�ก 
�:#V����2��b�?+)%�ก'��� <��  + �� /���+�� <��+�%���� ��$���	�  %=���3�
������24��ก�
)�?����ก���*�������$ก���
�	�'���ก��� ������+�	  ��+�� <�������]�*�����?+)� ���
+)�	%������������  6�
#$��2���	������]������ก?�	 ��*�'��V�	��ก?+)'+	4���ก���+���	� 

   ก�+�� ���  ������  (2543. : 271-272) ก�������������$ก�

��� ������+�	6�� ก"#$
�� 
�U2����	���� %$�)����$ก�
��2�����a + ���/ 

   1. V����2� ก�����2V��]��	 V����+��U�V������a ��2��3�V����2�%$����
�%������������  
6�)��+���	���?+)� /�   V���������/%$�)��]�ก����2	�����

ก�����U2�6�)����������������]6�) ��$ 
����V�������� /�?+)  '+	������

��2��	�6�)ก ���ก 2 ����

 �U� 
     • ก��efก�4���2
�� (bitmapped  graphics) ��U� ก��efก�������� (raster graphics) ��3�
ก��efก��2��+�+)�	%:+V��6����� /�   ��$��������U2���$ก�
�����3�V��   V����2�	��6�����

��/
%$���U2����)�	+)�	 .gif, .tiff ��$ .bmp 
     • ก��efก��)������ (vector graphics) ��U�ก��e����� �]: (object - oriented)   ��3�
ก��efก��26�)�����#��<�����6�ก����)��V�� '+	��2%:+V��%$]�ก�$
:+)�	����� �� �8������U/���2�����2
%$�	��6����� /���$������ V��ก��efก��$�V���/%$��)����$�ก)?
?+)���	 ��$���+���	���ก���
ก��efก�4���2
��  V��6�����

��/%$���U2����)�	+)�	 .eps, .wmf ��$ .pict 
    2. V�����U2��?��   V�����U2��?����26�)6��U2���$��%$���	]=� V��ก��efก���U2��?�� 
��U���2���	กก ����V�� ��������� �c (animation) Y=2��*�V��ก��efก��2��+��U�]��	��3�V����2�?�)��
��)��6�)��+����U2��?��+)�	'���ก����)��V�����U2��?�� V���������/%$��3���$'	���6�ก��%*����
�]��ก��#�%��� ���� V��ก��
 
���U2��
��  ��ก%�ก��/	 ���%6�)ก�����2�4����<" ���� ก������V�� 
(morphing) Y=2���3�������ก���*�6�)���U2��?��'+	6�) �ก��������������c  �$�����V����2?�����U��ก � 
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��U2���26�)+����U�����V����=2�]�ก�����$��	?���3���กV����=2�  '+	��ก����+�ก������
��V��
��=2�?������กV����=2�6�)+�+)�	 
     3. V�����U2��?���

��+�� <��ก��
��%:V�����U2��?���

��+�� <��6������������  
%*���3��)��6�)'���ก����$�:�ก�#��v��$6�ก��% +�*�  �ก����)��en�V����+�� <��%$��
��+��U/���2

��%:6�5���ก  + �� /�%=��)���+
��+�en�V����+)�	ก��6�)������ก��
�
� �V�� (compression) 
+)�	ก���+�����������
������
��� 55�#6�
#$��2����U/����*�� 5?�)  ����


��V����+�� <��

�
� +��26�)ก �� 2�?�?+)�ก� Quicktime, AVI ��$  MPEG 
    4. ���	� �����+�	�ก 

)����V�� ���	���26�)6��U2���$��%*���3��)��
 ��=ก��$% +����


�v��$��U2�6�)����������������]�
)�6%��$6�)?+) ����

���	���2��	�6�)ก ���ก%$���	��   2 ����

 
�U� Waveform(WAV)��$  Musical Instrument Digital Interface (MIDI) �en����	� WAV %$

 ��=ก���	�%���+ ��������	�����6��4��Y�+�  ��$%$��3��en�
��+6�5�%=�%*���3��)��?+)� 
ก��
�
� +
ก����*�?�6�)�en����	� MIDI %$��3�ก��� �����$�����	���U2���)�����	�6���
=/���%=��*�6�)�en���
��+
��bกก����en� WAV ����:#V�����	�%$+)�	ก��� 
    5. ���������$���  ��U2���ก���*�
)��������a  ����
�����)����3��en�
)����+)�	'���ก�� 
��)���U2���$����)�ก����2%$�*�������$ก�
����a  ��6�)���?+)� /�%*���3��)��6�)���������$��� 
(interface) ��U2�6�)4�)6�)�����]6�)���'�)��
ก 

)�����������<������ /�?+)  ���������$�����2
���กo
�%�V��%$����ก��	���	����

 �������� ��	ก����U�ก�

4:+
=/� (pop p up menus) 
�]
��U2�� (scroll bars) ��$� 5�������a  
    6. ก����U2��'	����	����  �����*�� 5�	�����=2�
��ก��6�)���6�����

�U2���$��6�
� ก"#$
���U2����	�����U�  
)��������a   �����]��U2��'	�ก �?+)�	�����+��b�  '+	6�)%:+��U2��'	�
���	���� (hyperlink) ก����U2��'	���/%$��)��ก����U2������$�����
)����� �� ก"�  V��  ��$���	�'+	
ก��6�)��  
)�����
�+��)�6�)��U�� 5���  ��26�)���� 5� ก"#����� a ���� ����*�'��  ���ef��� ��� ��U2�6�)
4�)6�)���ก��2%:+��U2��'	������� /�?�	 �
)������2�)��ก�� 
    %�กก��<=ก"�������$ก�

�������������� ������+�	%�ก� กก��<=ก"�  
)���)���:�?+)���  
������$ก�

�������������� ������+�	 ?+)�ก�  
)�����  V��ก��efก  V�����U2��?��  V����2�      
��+�� <�� ���	� ก����U2��'	��

�o�� �� �8� ��3�ก��6�)����

�U2���$�� ��������������	���
� ������+�	 ��2��)�4�)���	���3��*�� 5  ��U2���U/�@�������
��#��     �*��� 
� ก���	�� /�� 8	�<=ก"���2�| 1 
��������$ก�
+)�	 
)����� V��ก��efก V����2� ��+�� <��    ��$��U2��'	�ก 
'���ก�� GSP 6�)4�)���	�
?+)6�)�U2�6�ก�����	���)��2���ก���	��8� 
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            1.8 ��9����ก����ก
�������������������� !��
����������"�� 
               ก��% +ก�����	�ก�������2��)�4�)���	���3��*�� 5     �:��� d��4�)���	����< ก	V��
������� 
ก����ก�


����	���������������	���� ������+�	�)��6�)��+��)��ก 
�����)��ก��
��4�)���	� 
ก�����	���)%$�ก�+
=/�%�กก����24�)���	�?+)���o�� �� �8�ก 
4�)�����$ก 
�U2�ก���������a 
 /�ก�����'+	
6�)�����������     � กก��<=ก"�?+)ก����]=�
 /����ก����ก�

��������������	���� ������+�	 + ���/ 
             '�
�	�������$}���� (ก������ก��. 2544: 44-45; �)�����%�ก Roblyer; & Hall. 1985:  
123 - 124)   
 /����ก����ก�


����	���������������	���
�� Roblyer ��$ Hall ��$ก�
+)�	 
3 
 /����  �U�  

��9������� 1 
 
 
 
 
 

��9������� 2 
 
 
 
 

 
��9������� 3 

 
 
 
 
 

V����$ก�
 2  V��%*����
 /����ก����ก�


����	���������������	���
�� Roblyer 
              ��$ Hall  
 
             ��2��: ก������ก��. (2544). ��������ก
���ก
��
����
��
������ก����ก��. ��)� 44 p 45 
 

��)��
'���ก��

 /���ก 


 /������2 3 
�+��

ก��6�)

����	� 

�
�	�
��ก���
��$ก�
 

�
�	�
��ก���
��$ก�
 

�
���
ก�����)��
'���ก�� 


 /������2 2 

���
ก*���+
��n����	

������$��
����


ก����� 

ก*���+
� �]:��$���� 
�����7��ก��� 

ก*���+
��8�ก��

��$����4� 

��ก�


ก���8� 

ก����� 


 /������2 2 
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     ��9������� 1 ��3�ก��ก*���+��n����	ก�����  ������$������

ก����� Y=2���$ก�
+)�	  
ก��ก*���+� �]:��$���������7��ก���    ก*���+��8�ก����$����4�   ��$ก����ก�

ก���8�ก����� 
Y=2�ก*���+�	���� +�%�� /��������4���ก�


����	�     
    ��9������� 2 ��3�ก����ก�


����	�    '+	�
�	���3�4 ����    ��)��ก��
��+���U2�����  
(Storyboard)  
��
����	����%$��$ก�
+)�	�$?�
)��   ��
)�����   ก����������   4��n��ก� 
  
ก��+*�����
 /����
����U/���  
 /��:+�)�	
��
 /������/กb�U�ก���
���ก����ก�

ก����*�?���)��
'���ก��
����	�  ��$6�
 /���/���% +�*���ก�����U�����U���$ก�
�*��� 
4�)���	���$4�)���+)�	 
    ��9������� 3 ��3�ก���+�����)��'���ก��
����	�  ��ก���+��
ก��6�)��$�ก)?
�� 
��:� 

����	�6�)��3�?����� �]:��$����
��ก����ก�


����	� 
    '��+�
�� Roblyer  ��$ Hall  6�����$
 /������ ก  3 
 /����� /�  %$��ก�$
��ก��
�n��ก� 
��U2��+��
��$�� 
��:��	������ 
               ก��	� (]�����  ����%� ����. 2541: 41 p 48; Gagne; et al., 1988: 180 p 181)   
ก*���+
 /�ก����� 9 
 /� Y=2�?+)�*�����$	:ก��6�)ก 
ก�����	�ก�����+)�	��������������	���?+)  
+ ���/ 
              1. "0�"$"����
�1� (Gain Attention) 
   
 /������ก
��ก�����กb�U�  ก��+=�+�+������6%%�ก4�)���	�   � /���/��U2���3�ก��ก�$�:)� 
��$%��6%6�)4�)���	��������)��ก����2%$���	�     4�)���	���2�����%��6%6�ก�����	����	���%$���	�?+)+�ก��� 
4�)��2�����%��6%�)�	��U�?�������%��6%��	  ����� ก%�����	���)�ก��%��6%]U���3�ก�$
��ก����2�*�?����
�7��ก�����2����n����	 (motivated behavior) ��$��n����	 (goal) 6���2�:+ 
     + �� /�
����	���������������	���%=�������2�+)�	��)��*���U2�� (Title Page)    Y=2���ก��6�) 
V�� ����U�V�����U2��?������a ��U2�+=�+�+������6%%�ก4�)���	�  '+	����U2��?
�����)��*���U2��Y=2�6�)
V��  �� ��U�V�����U2��?����/%$�)���ก�2	�
)��ก 

����	�+)�	  ��2��	��*�ก �กb�U� ก����+��U2�
��

����	�  �U2�4�)��)��
����	�  ��$�*�� ��*���U2��(��2��%��)6�
����	���U���$�*���U/���� 2�?�6�
����	�  
��3��)�  %�ก��$�
ก��#�ก����ก�

��������������	�����24������
��� ก��6�)� ������+�	6�ก��
���	��)�������6%��3���2��*�� 5   ��กก��6�)��2��ก�ก��?�� /���%ก���6�)�ก�+4�6�������ก �
)��
���?+) (More doesn�t always mean better)    ��ก%�ก��/ก��6�)  ก��efก ��U�  V�����U2�� ?����2
����
)�����  �� 
Y 
Y)����$�����	���$ก�
����a %$�*�6�)4�)6�)�*���5?+)�� �%�กก���
)�6�)� ก  
2 p 3  �� /� + �� /� 4�)��ก�

�����2%$% +�������U�ก6�)4�)6�)6�ก��
)����U��	:+ก��6�)ก��efก��U�
V�����U2��?��� /�a ?�)����  
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             2. ��ก���DE%��
��� (Specify Objectives) 
   
 /������2���
��ก������U� ก��
�ก� �]:��$�����ก�4�)���	�  � /���/��U2���3�ก��6�)4�)���	�?+) 

���
]=���n����	6�ก�����	�'+	�����U���2�����a��24� )���	�%$�����]�*�?+)�� �%�ก��2���	�%

����	�  
ก��
�ก� �]:��$������/��%%$�	��6����
��� �]:��$����ก�)��a %�]=�� �]:��$���������7��ก���  %�ก
�� ก@�����ก����% 	�
��� ก��
�ก� �]:��$�����ก�4�)���	���3���2��*�� 5 Y=2����	6�)4�)���	��*�����
�
)�6%��U/���?+)+�
=/� ��ก%�ก��/ ����7">� ARCS 
������������$Y�Y�ก� (Keller and Suzuki) ��)�
ก����24�)���	�?+)���
]=���n����	
��ก�����	�
���� 	 �� 
�����3�ก����)�����%��6%6�ก�����	�  
��U2��%�ก4�)���	���$�� ก6���n����	
����%=��ก�+�����	�	����ก
=/�6�ก����2%$?�6�)]=���n����	
� 2����  

   ก��
�ก� �]:��$����6�
����	���������������	���� /������2%$� /�  ก�$� 
  ?+)6%����
��$6�)
)�����Y=2�����$��ก 
�$+ 

��ก�:����n����	��ก%�ก��/ก��
�ก� �]:��$����?��%*���3�
%$�)���
�	���3�
)�a ��U�6�)����

�+�	�ก 
6��*������	�����?�  � ก��ก�

�����2%$6�)������+
��)�������������ก��
�ก� �]:��$����6�� ก"#$��2�����6% ����  ��กก�:����n����	��3��+bกก��
�ก 
� �]:��$������%%$�	��6����
��ก��6�)ก��efก��$���	��
)����	���  
  3. ����������$��"�� (Activate Prior Knowledge) 
  
 /������2���
��ก�����กb�U� ก���
���������)�+��
��4�)���	�  ����7">�'�����)��
������) (Schema Theory) ก��� 
��) (perception) ��3���2��*�� 5��2�*�6�)�ก�+ก�����	���)��U2��%�ก?����
ก�����	���)6+�ก�+
=/�?+)'+	���<%�กก��� 
��)  ��ก%�ก��/ก��� 
��)
)����� /���3�ก����)���������	
'+	ก����U2��'	�������)6����
)�ก 
������)�+��  V�	6�ก��
������)�+����2���	����$%�กก��ก�$�:)�6�)
�ก�+ก����U2��'	�������)� /��
)�+)�	ก �  + �� /�ก����������)�U/�@����2%*���3�6�ก��� 
������)6���6�)�ก�
4�)���	�%=���3���2�%*���3� 
   '+	�ก����)�4�)���	�%$���U/�@��������)��2��ก����ก ���ก?�  6�ก����2%$���
���4�)���	���
�U/�@����2%*���3�6�ก��� 
������)6�����ก�����U�?��� /�%*���3��)����ก����$����������)�+�� (Pretest) 
ก����$����������)4�)���	���/��ก%�ก%$��3�ก���+��
������)�U/�@����2%*���3�
��4�)���	���)�  	 �]U�
��3�ก��ก�$�:)�6�)�ก�+ก���$�=ก]=�������)�ก��  ��U2�����	���)��6�ก����U2��'	�������)�ก����/  �
)�ก 

������)6���+)�	  ��ก��$������)��
���4�)���	�
�+������)�U/�@����2%*���3�  + �� /�%=���3�����%*���3�
�	���	�2���2���%$% +6�)��ก��6�)������)�U/�@��(Background Knowledge) 6�������2%*���3�� /��ก�
4�)���	�+)�	  ��ก%�ก��/ก����$����������)ก������	�	 ������]6�)�+��
���4�)���	���������)����ก
�)�	
��+?��6�����
����U/���6�����2%$���	�?+)+)�	  ��ก��$������)��
���4�)���	���������)6�����

����U/���6�����)�กb��%��26�)4�)���	�
)��?����	�
����	��U2�a ���?�?+) 
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     4. ก���
����W9�2�12�! (Present Information) 
      
 /������2��2
��ก�����กb�U� ก��������U/���6���  ก���*�������U/���'+	6�)� �ก�$�:)�  
(stimuli) ��2����$��6�ก��������U/���6�����3���2���2�*�� 5�*��� 
ก����� � /���/��U2����	6�ก��� 
��)
��3�?��	�������$���8�V��  ����

6�ก���*�������U/���� /���+)�	ก ����	� ก"#$  � /����ก��6�)

)�����  V����2�  �����
)����  ก��e �4�V��  ก��efก  ?�%�]=�  ก��6�)V�����U2��?�� %�ก
�� ก@�������% 	  �
���ก���*�������U/���'+	6�)�U2����	����

��U���2������	ก��� � ������+�	� /�  
� 
��3�ก���*�������2����$���8�V��  ����$��ก%�ก%$��)�������6%
��4�)���	���)�  	 ����	6�ก��
���	���)
��4�)���	�6�)+�
=/�  ก�����U�  �*�6�)4�)���	��
)�6%��U/������	
=/���$�*�6�)4�)���	�����������6�
ก��%*� (retention)��ก
=/���ก+)�	 
       6��;%%:
 �+)�	< ก	V��
���������������2?+)� 
ก��� d���	��������U2��    ��$��+��b� 
ก����ก�

   ��$� d��
����	���������������	���'+	6�)��ก���*�����
)������U/�������a 6�
� ก"#$
��� ������+�	6��;%%:
 �%=�?��6����U2��	�ก���U��6��+��  �	���?�กb���ก���*�����
)����
��U/�������a 6�� ก"#$
��� ������+�	�����2%$��ก����U�ก6�)�	�������$��� /�6����������# ��$
�:#V������ /������2%$�*��=�]=�� ก"#$��$���������]���ก�����	���)
��4�)���	���2��3�ก�:�� 
��n����	��3��;%% 	�*�� 5 

    5.  �9
�����ก��������$� (Guide Learning) 
      
 /������2�)�
��ก�����กb�U� ก����/������ก�����	���)  6�ก�����	�ก�����6�� /����	�
����ก��  
��	�� /���2���%$� ��ก����  ���4�)���%$?��
�ก�*���
��U��*����������+��U���U/���
'+	����ก�4�)���	�  ���6�������
)�����4�)���%$6�)ก������

�)��
��U�ก������

�:���� 
� ��	������� ก��	ก� ��	�����U�� /��*�]����/��$ก�)��a ��$��
?���U2�	a ��U2�6�)4�)���	��	�	����+
������$����U2����*���
��U��)��
�����+��U���U/���6���� /�?+)+)�	�����  ก����
�

�)��
��$
ก������

�:������/]U������3�ก����/���ก�����	���) (Gagne et al., 1988) �	���?�กb+�ก����2���4�)���
%$��/������ก�����	���)�ก�4�)���	���ก�)�	���	�6+� /�กb��ก����ก �?����� ก"#$
����U/�����$
���������]���ก�����	�
��4�)���	�  ��ก��U/�����3���U/���6�� ก"#$��2?���)��ก��ก���)��
  ���� 
ก�����	��*�< ���6���a ก����/��������ก��%������%*���3��)�	��U�?������	��$4�)���	���2��
���������]���ก�����	����        	�����2%$�)��ก��ก����/������ก�����	���)�)�	ก���4�)���	���2������ 
�����] ���ก�����	��2*�  ��3��)�   ��ก%�ก��/� ก"#$
��4�)���	�	 ���3�� �ก*���+����


��   ก����/
������ก�����	���)
��4�)���	�?+)��ก+)�	 ก�����U� ��ก4�)���	�����$���8�V�����ก�������2*�  ก��6�)
V����$���	�  6�ก����/������]U������3������U�ก
��ก����/������ก�����	���)��2����$��ก���ก��6�)

)��������	��	����+�	� 
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        �*��� 
ก����/������ก�����	���)6�
����	���������������	���� /�  �����2%$��ก�


6�)
����	��*�������U/���'+	����ก�4�)���	�  4�)��ก�

�����2%$6�)����6�ก����)���������������U2�
ก�$�:)�6�)4�)���	��)����*���
+)�	����� ���� ก����ก�

ก�%ก����������a ���� ก��]���*�]��6�)
4�)���	���
��U�ก��6�)V��6�ก���*������ ��	�������a ��2�ก�2	�
)��ก 
��U/�����$6�)4�)���	�?+)�+���
��U���ก��'�)��
ก 
� ��	���� /�a %�4�)���	������]�)��
�����++)�	�����ก�����2
����	�%$��ก��
��:������+6�)4�)���	���ก�� /� ��3��)�  ��ก%�ก��/ก����/������ก�����	���)6�
����	���������������	
�����%�	��6����
��ก��6�)�*���$�*�6�ก�����	�%�ก
����	���������������	���Y=2��*���$�*�����
6�5�กb%$���U��ก �ก 
�*���$�*�6�ก�����	�%�ก�*���� 2�?� ก�����U� ��3�ก����$�*��ก�2	�ก 
�*�+ 


��ก�����	���)��24�)�����+���+���2�:+�*��� 
4�)���	�Y=2�%$��ก����ก �?����� ก"#$ ��$'�����)��
��U/���  ��ก%�ก��/��)�  	 ����*���$�*�6�
����	���������������	����	��� ก"#$��=2� Y=2�?+)�ก�  
�*���$�*�6�� ก"#$
���*���/�%�6�ก��6�)
����	�  ก��6�)�*���$�*�6�ก��6�)
����	���/]U������3�
������$ก�
�� ก�	�����=2�
����������������	�����U2��%�ก  4�)6�)
����	������]6�)��$'	���%�ก
����
���*���$�*�6�ก��6�)
����	���U2�ก���U
?�6�
����	��	�������$���8�V��?+) + �� /�4�)� d��

����	�%=������2%$% +6�)���*���$�*�6�ก��6�)
����	���U2�6�)4�)6�)�����]���	ก+�
)�����*���$�*�?+)
'+	�$+�ก+)�	 

    6. ก���E��ก�����
��� (Elicit Responses) 
     
 /������2�ก
��ก�����กb�U�   ก��ก�$�:)�6�)�ก�+ก����
����%�ก4�)���	�  Y=2���3�
 /����
���%�ก
 /�
��ก����/������ก�����	���)  ก�����U��� �%�ก��24�)���	�?+)� 
ก����/������ก�����	���)��)�  

 /����?�กb�U�  ก����:5��6�)4�)�����U����?+)��'�ก���+��
���4�)���	��
)�6%6���2���2��ก*�� �����	��
��U�?����$4�)���	�กb%$?+)��'�ก��?+)�+��
�����
)�6%
����6���U/�����2ก*�� �<=ก"��	�� 

     �*��� 
ก����ก�


����	���������������	���� /� ก��ก�$�:)�6�)�ก�+ก����
������/
� ก%$��ก��6����
��ก�%ก�������a ��26�)4�)���	�?+)����������6�ก����+��$ก���o�
 ��6�����'�)��
  
'+	��� �]:��$������ ก6�ก��6�)4�)���	���+�]=������
)�6%6���2���2ก*�� ����	�  + �� /�ก����ก�



����	���������������	���� /�  4�)��ก�

%=������2%$% +6�)��ก�%ก�����2��)�����������a Y=2�������
�ก�2	�
)��ก 
��U/�����U2�6�)�ก�+ก��ก�$�:)�6�)�ก�+ก����
����%�ก4�)���	�  � ��	������� ก����ก�


�:w��*�]����U�ก�%ก�����)��������U2�a ?�)��U2�6�)4�)���	���
�*�]��� /�a �$�������2ก*�� ����	��	����U2�6�)
4�)���	���'�ก�����%��
�����
)�6%
��������
)�6%]�ก�)����ก�)�	���	�6+  
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    7. 12�#�%^��ก��� (Provide Feedback) 
      �� �%�ก��24�)���	�?+)��'�ก��?+)�+��
�����
)�6%
����6���U/��� ��2ก*�� �<=ก"�%�ก

 /����
��ก��ก�$�:)�ก����
������)�   
 /������2�%b+
��ก�����กb�U� ก��6�)4��n��ก� 
��U�
ก��6�)
)����	)��ก� 
?�	 �4�)���	��ก�2	�ก 
����]�ก�)�� ��$�$+ 
����]�ก�)��
���*���
� /�a ก��
6�)4��n��ก� 
]U������3�ก�����������	�����=2�Y=2��*�6�)�ก�+ก�����	���)6�� �4�)���	� ก��6�)4��n��ก� 

��ก%�ก%$�*�6�)4�)���	����
�����2���2���
)�6%� /�]�ก�)����ก�)�	���	�6+��)� 	 ��*�6�)�ก�+���%��6%6�
ก�����	���ก+)�	  �������% 	���	��/��� 
��:�������+��2���ก��6�)4��n��ก� 
� /�ก�$�:)�6�)�ก�+����
��6%6�ก�����	�'+	�v��$�	���	�2������% 	��2�ก�2	�ก 
ก��6�)4��n��ก� 

�� 
����	������������
���	�����$�V��ก�  + �� /�ก��6�)4��n��ก� 
%=�ก��	��3�������$ก�
�� ก�	�����=2�
��
����	�
��������������	��� 
        ��������]�
��4��n��ก� 
?+)��3� 4 ��$�V����� ก"#$ก�����กo (appearance)  
?+)+ ���/  
        1) �

?�����U2��?��  (Passive Feedback) ���	]=� ก����������+)�	ก����+��*���U�

)��������  ]�ก�)��  4�+  
)��������  ��
��ก�� /� ��$�*��v�	��U�
)�������2
�ก��3�� 	 
        2) �

���U2��?��  (Active Feedback) ���	]=� ก����������+)�	ก����+�V����U�
ก��efก  ���� V����)�	�/�  ��)����	6%  Y=2�����6�5���)�� ก%$��ก�

6�)��� ก"#$���U2��?��?+)
��ก%�ก� /�	 ����
��:�]=�ก��6�)V���8�
�	�*���

��4�)���	�  Y=2�6�
���� /�ก��6�)
)������8�
�	
��%?��� +�%��� 
        3) �

'�)��
 (Interactive Feedback) ���	]=� ก����������+)�	ก��6�)4�)���	�?+)�� 
ก�%ก�������'�)��
ก 

����	�Y=2�ก�%ก���� /�a ?��6����U/���'+	��� ���� ก�������ก���2�ก�2	�
)��ก 

��U/�����3��)� 
        4) �

�*����U2�����	 (Markup Feedback) ���	]=� ก���*����U2�����	
��*���
 

��4�)���	���U2��*���

��4�)���	�]�ก������	�
������Y=2����U2�����	� ก%$�	��6����
��ก��
�+��)�6�)
ก��6�)����2��ก���� ��3��)�  ก���*����U2�����	��/%*�ก +�v��$  
)��*�]����$�V������*� ��U�����

)�����6�)��
��#� 
        ��ก%�ก��/���	 ������]�
��4��n��ก� 
��ก���8�������
����U/��� (Content)  
��3�  2 � ก"#$ก�)��a ?+)�ก�  
          1) 4��n��ก� 
��)���*��8�
�	 (Constructive feedback) ���	]=�   4��n��ก� 
Y=2� 
���	6�)�*��8�
�	�ก�4�)���	����4�)���	��*�]�ก��U�4�+ ]�ก  ��$4�+�	���?�  ����$�$?�     Y=2�
)����%�ก4�
�n��ก� 
��%�	��6�� ก"#$
��ก����/
)�4�+���+
���*���

��4�)���	���U���%��3�ก��
�ก6
)6�)�ก�
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4�)���	�6�ก��?+)��Y=2��*���
��2]�ก�)��  Y=2�4��n��ก� 
6�� ก"#$��/��ก%�ก%$��3�ก������������)�
	 ���3�ก��6�)
)�������2������ก�4�)���	�6�ก���	�	����+����U���)�� (Construct) �*���
��2]�ก�)��6�
ก���	�	���� /����?���ก+)�	 
        2) 4��n��ก� 
�*��8�
�	  (non p constructive feedback)  ���	]=�   4��n��ก� 
Y=2� 
?��?+)�*�����
)�������2������$?��ก�4�)���	�     ��ก%�ก
)��������*���
��24�)���	���U�ก� /�]�ก�)����U� 
?��]�ก�)�� non p constructive feedback %$?��6�)���:4�����*�?�%=�]�ก��$4�+�	���?� ����$�$?� 
        4�)��ก�


����	������2%$% +����$�V�
��ก��6�)4��n��ก� 
��2��)�������  ��$
����$��ก 
� ก"#$��$���������]���ก�����	�
��4�)���	�   
         8. �"
�������$� (Assess Performance) 

    
 /������2��+
��ก�����?+)�ก� ก���+��
������) (Posttest) Y=2���3�ก����$������� 
4�)���	�� /�?+)�ก�+ก�����	���)�����2?+)� /���n����	��U�?���	���?�  ก���+��
������)� /���%%$��3�ก��
�+��
�� �%�ก4�)���	�?+)���	�%
� �]:��$������=2�  Y=2���%��3������$�����
����	���U���%%$��3�
ก���+��
�� �%�ก4�)���	�?+)���	�%
� /�
���)�กb?+)  '+	ก���+��
������)� /���ก%�ก%$��3�ก��
��f+'�ก��6�)4�)���	�?+)��$�����������)�  4�)���กb	 ������]�*���$'	���
��ก���+��
������)?�
6�)6�ก����$�������4�)���	�� /�?+)� 
������)��$�����
)�6%���	�����2%$4���?�<=ก"�
����	����?�
��U�?�� �	���?� 

    + �� /�ก���+��
������)%=���3���2���2%*���3�  ��$
�+?��?+)��	6�  
����	������������ 
���	���  4�)��ก�


����	������26�)����6�ก����ก�

ก���+��
������)6�)��ก��U2�6�)?+)��Y=2�
ก���+��
������)��2��U2�]U�?+) (valid) ��ก%�ก��/4�)��ก�

������ก���2	�
)�%*�ก +6���U2��
��
���������]
��'���ก�����	��)����������������	���6�ก����)���

�+��
  6�
#$�+�	�ก � 
กb�����2%$�	�	��6�)
)�?+)����	

��'���ก�����	��)��
����	���������������	��� '+	�v��$
�	���	�2�'���ก����2��� ก"#$��2���	6�ก����)���

�+��
   
     9. ก���'�
���'�b%1 � (Promote Retention and Transfer) 
      
 /����
 /��:+�)�	
��ก�����?+)�ก�ก��%*�    ��$�*�?�6�) ��2��*�� 5��2%$���	6�)4�)���	��� 
��������6�ก��%*�
)����������)6+
)����������)��=2�� /� กb�U�      ก���*�6�)�ก�+
��
���2���������	 
���4�)���	� (meaningful context)  ก���*�6�)�ก�+
��
���2���������	���4�)���	�� /� ���	]=�  ก���*�
6�)4�)���	���$�� ก���  
)����������)6�����2?+)���	�?�� /�������� �� �8�ก 

)����������)�+�� ��U�
��$�
ก��#���24�)���	��������:)���	�	���?� �*��� 

 /����ก�����6�����
��ก���*�?�6�)� /�4�)���
กb%$�)����ก��% +��ก�%ก���6���a ��$���ก���	?�)6�)�*��� 
4�)���	�  '+	ก�%ก�����2% +������/
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%$�)����3�ก�%ก�����2��f+'�ก��6�)4�)���	�?+)��$	:ก��6�)������)��2���2����	���)����2��ก����?�%�ก� ��	���
��26�)6�
����	� 
     + �� /�6�
 /����ก������:+�)�	��/    4�)��ก�


����	���������������	���%=������2%$ 
�*�����ก����:������+��2�*�� 5  Y=2����
��:�]=�ก����U2��'	�
)����������)6���ก 

)����������)�+��

��4�)���	����� /�ก��	ก� ��	����]��ก��#� ��U�
��
��U2�a��2��ก����?�%�ก� ��	�����26�)6�
����	�
+)�	��$��ก%�ก��/	 ����% +6�)���*���$�*��ก�2	�ก 
�����������)���2�������ก+)�	 
    %�กก��<=ก"�
 /����ก����ก�


����	���������������	���� ������+�	��:�?+) + ���/ 

   1. +=�+�+������6% (Gain Attention) 
 /���ก�)����)�����%��6%6�)4�)���	��ก�+����
ก�$�U��U��)�+=�+�+������6%
��4�)���	�+)�	��)��*���U2�� (Title Page) 6�)�ก�+�����)��ก�����	���) 
6�
����	� '+	��< 	 ���	� �� V����2� V��ก��efก V�����U2��?����)�������6% 
         2. 
�ก� �]:��$���� (Specify Objectives) 
 /������/�)��ก��6�)4�)���	�?+)���
��n����	 
6�ก�����	���U2�4�)���	����	�%

����	���)� 4�)���	�%$�����]�*�?+) ��%��3�� �]:��$����ก�)��a ?�]=�
� �]:��$���������7��ก���  ก���%)�� �]:��$����6�)4�)���	����
��3�ก����)�����%��6%6�ก�����	�6�)
4�)���	���$�� ก6���n����	
���� 
             3. �
���������)�+�� (Activate Prior Knowledge)  ������)�+��
��4�)���	���3���2��*�� 5 
��2�*�6�)�ก�+ก�����	���)  4�)���	����U/�@��������)�+����2��ก����ก � 
 /��
���������)�+���*�6�)���
���
4�)���	���������)�U/�@����2%*���3�6�ก��� 
������)6��� 	 ���3�ก��ก�$�:)�6�)�ก�+ก���$�=ก]=�������)�ก�� 
	 ���3�ก���+��
4�)���	���������)����ก�)�	
��+?��6�ก����U2��'	�������)�ก���
)�ก 
������)��2%$
���	���)6��� 
 /��
���������)�+����3���2��*�� 5���4�)���	���2%$���	���)��2�6��� 
              4. ก��������U/���6��� (Present Information) ก���*�������U/���6����)��6�)� �ก�$�:)� 
(stimuli) ��2����$�� '+	6�) 
)����� V����2� �����
)���� ก��e �4�V�� V�����U2��?��
V��ก��efก 6�ก���*�������U/���6�����3���2��*�� 56�ก�����	�ก����� 
           5. ��/������ก�����	���) (Guide Learning) 
 /�ก�����'+	ก����/������������)��U2�6�)
4�)���	��	�	����+������$����U2����*���
��U��)��
�����+��U���U/���6���+)�	�����   ก�$�:)�6�)
4�)���	��)����*���
+)�	����� 
           6. ก�$�:)�ก����
���� (Elicit Responses)    ��3�
 /����6�)4�)���	���
����6�)4�)���	���
��������6�ก����+��$�o�
 ��6�����'�)��
6�)4�)���	���'�ก����+�]=������
)�6%6���2���2ก*�� ����	���)  
6�)4�)���	�?+)�+��
��������������������
)�6%6���2���2���	���)��ก�)�	���	�6+ 
           7. 6�)4��n��ก� 
 (Provide Feedback)    �� �%�ก��24�)���	�?+)�+��
�����
)�6%
����      
6���U/�����2���	���) ��3�
 /��n��
)����6�)4�)���	�?+)���
4�6�ก�����	���)
��4�)���	��*�6�)4�)���	����
���
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��2���2���
)�6%� /�]�ก�)����ก�)�	���	�6+     ก���n��
)����	)��ก� 
� /���3�ก��ก�$�:)�6�)�ก�+����
��6%6�ก�����	�
��4�)���	� 
              8. �+��
������) (Assess Performance) ��3�
 /����ก���+��
������) (Posttest) 
 /�� +
��$��$����4�4�)���	�?+)���	���)�����n����	��U�� �]:��$����
��
����	�  4�)���	�?+)��$���������  
4�)��������]���
4�
��ก����$����������)��$�����
)�6%4�)���	����	�����2%$4���?����	���) 

����	����?���U�?�� �	���?� 

  9. ก��%*���$�*�?�6�) (Promote Retention and Transfer)  
 /���)����������6�ก��%*�

)����������) �*�6�)4�)���	���$�� ก��� 
)����������)6�����2?+)���	�?�� /�������� �� �8�ก 

)����������)
�+��   ��U���$�
ก��#���24�)���	��������:)���	�	���?�     ��3�ก����$	:ก��6�)������)�*�����ก����:�
�����+��2�*�� 5���
��:�]=�ก����U2��'	�������)6���ก 
������)�+�� 

 
            1.9 %��4� ������������������������"�� 
   �}���ef� ��$ ��� (Hannafin and Peck. 1988: 63) ก����]=�     ��$'	���
��� ������+�	 
��2�*���6�)6�ก�����+ ���/ 
   1. ก���*�������U/���v 
?�  �����24�)���	�%$�)����f+��U/���
����	����$��)�กbก+��n������
�������������U2���U�ก
����	���� 
   2. ����������������]��)��V�����U2��?�� Y=2�����$'	�����ก���
����	���2��V��
�� 
Y 
Y)����$���:ก��#���2�����)� 
   3. �����	���$ก�
?+)�*�6�)�ก�+���������6% ��$���2�< ก	V�����ก�����	� 
   4. �����]�กb

)������U/���?+)��กก����� ��U����	���� ���� �4��Y�+� 1 �4�� 
   5. 4�)���	����o�� �� �8�ก 
4�)���	�?+)�	�����)%��� 
����	������]��
�:�  ��$���	���U�
4�)���	�?+)��ก6�
#$��2�� ��U��*�?��?+) 
   6. 
����	�� ������+�	�����]
 ��=ก4�ก�����	�  ��$����4�ก�����	�Y/*�a ���	�� /� '+	  
?��%*�ก + 
   7. �����]�*���+� �?����	���2�]����2����a ��2�����U2�������������'+	?��%*�ก +�����*�6�)�ก�+
ก�����	���)��
��#�	�2�
=/� 

  ���+� (Linda. 1995: 6-8)  ก����]=���$'	���
��� ������+�	?�) + ���/ 
  1. ก���U2��������	 �����]�U2��������	?+)�	�����+��b�  �
)�6%���	 
  2. ��
�:�ก���*����� �����]% +�*�+ 
6�)4�)6�)��+���  ��������)��ก��
��4�)�
�	�

'���ก��?+)�	����$+�ก 
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  3. ��
�:��*�+ 
ก���o�
 ��  �����]��)����U2��?

��ก����2�?�����*�+ 
���:ก��#�?+)�	���
Y 
Y)�� 

  4. ก��� d����$���8�V��
�����  �����]�*�?���$	:ก��6�)���?+)��ก��	 ���� ���

 ����� ���+)��ก��<=ก"�  4����U2�ก�����	�ก�����  �U2�ก��_`ก�
��  ����*�����'���ก��
���������+��$
���������8:�ก�%��$'�"#�  ���	6������ก�

�����<�ก���  �*�6�)�������a  
����$���8�V����$��$�
4��*���b%�����n����	��2���?�)6��$	$����� �� /�  ���	�+����6�ก��
�U2����   ��3��)� 

  5. +=�+�+������6%  � ������+�	��2��$ก�
+)�	V����2�  V��ก��efก  V�����U2��?��  V�� 
��+�� <�� ��$ ���	�  %$+=�+�+������6%
��4�)���	�?+)��3��	���+� ��$���	6�ก���U2�����$�����4�)��� 
��$4�)���	�+)�	 

  6. 6�)�������<���ก���	 ก��6�) CD p ROM 6�ก��6�)
)����  ��$�������< 6������#
��2��ก��	 ��$���ก���	����

��2�ก�2	�ก 
��U/���
)������2��� 

  7. �+��
�����
)�6%  4�)���	�
������%%$?��ก�)�]��
)���� 	��U���
�*�]��6�
�)�����	� ก��6�)� ������+�	%$���	�ก)�;5��6���2���/?+) '+	ก��6�)6�� ก"#$ก��<=ก"���	
:��� 

  8. �����������������+ � ������+�	�����]��+��������<��U2������������������+ ��U�
�'�� <��
��4�)���	�  '+	ก��������2���26�)���%��
	)���� ���$�ก)?
%:+����6�ก�����	�   

  �:���"@  ������� ก"� (2536: 30 -31)  ��:���$'	���
��ก�����	�ก�����+)�	���'�'�	�  
'+	�)��]=��]�
 �_`ก�
��������=2�6����������	��� 

  1. 6�)��U/���������)�ก�4�)���	��:ก�����U��ก �    �:ก�� /�4�)���	�%$?+)������)�	����������	�ก � 
(Consistently Clear Massage) 

  2. ก�����	���)��3��

����� � (Personalized Learning) ����$���U2������������������)��
6�)6�)?+)���+����  4�)���	�����$����)� ����+�����$+�ก��2%$���	�����6+�����]% +����
��� ����?+) 
��$�����]��2%$���	���)6�����$��U2���)���b�����ก �  
������%6�)������=2�� 2�'��  6�ก���*�����
�
)�6%6���U2��a ��=2� ��U�ก��_`ก� ก"$6���U2��� /����4��:+�)�	 �U� �:ก���
)�6% (Ensure everyone 
has mastered key Concepts and Content) ก�����	�ก������$

� ������+�	  %=���+��)��ก 

������3�%���
������2���o�V�#?�����
?������ก � 

  3. ก���+���6�)%��	 (Cost effective) ]=���)���ก����)���)�����	�  ��U��)��_`ก�
��6��$

 
� ������+�	(Multimedia Training Room)%$�����6�)%��	���ก���ก����)���)�����	��

�+�� (Classroom 
Training) ����$ก�����:�6��:�ก�#������������ ���6��$	$	����)�%$�+���6�)%��	��?+)��ก   '+	
��
������
�ก��������]�+���6�)%��	+)��ก���
���� ก���?+)'+	�v��2	]=� 40 ������Yb�������| 
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  4. ก�$�:)�������6%  ��$�����U2���)�6�ก�����	���) (Motivating)       ����$��3�ก�����	���) 
�

��+�  ��e;�  �U��*�  �����2���2�������������� �*�4�+Y/*���กก�2�� /�กb?+)      �*��*���b%กb��)� ������  ]�ก   
��U�4�+ 

  5. ��3����U2���U���8����U2��	�ก (Superior Demonstration Facilities) ���� ก����)��
���U2���U��*��� 
%*���� (Simulate) ก���*����
����2���bกa ��2���?����b�+)�	������� ���� '���ก:� 
��U� �$���  ���� /����U2��% ก����U2��	�������a  ���8�
�	6�)4�)���	��
)�6%        ��ก%�ก��/	 ���3�ก��
��8����2�+ก�����	��	  ��U���5���	��2��%�ก�+
=/�  ก��6�)
��%�������8��  ����  ก����8�������ก
�4�ก
��%:� �V��$4�)'+	���  % +��2�
���
)�6�)�)�����U2��
��  '+	?���ก��2	�/*��� ก6�)��+�  %$��4����
ก��
=/���
�����U2��
���	���?�  ��ก6�)���U2��
��%���a �*�  ����3�?�?+)�*�
�ก 

  6. ก���ก)?
�� 
��:�6�)� ��� 	?+)���	 (Current Courseware)     ��U2����:�ก�#������������  
�$

� ������+�	�	����)�  ก������2	������� 
��:��	����2'���ก�� (Software) ��2%$�*�
=/�6������  ��U�
%$����YU/���+ +����6�)��+��)��ก 
�����)��ก�� (Customized for your Special need) 

  ���
:5  %����:V�� (2542: 18) ��:�]=���$'	���
��� ������+�	?�)+ ���/ 
  1. � ������+�	��3��U2���$����2��� /�V����2�  V�����U2��?��  ���	� ��$� �� ก"� Y=2�����4���

�������������� � 
�����3��U2���2+=�+�+������6% ��$�*�6�)4�)���	�?���
U2�����	 
  2.  � ������+�	��3�ก���*��U2����	��$�V������ก �  '+	���������������3�� ���
�:�ก��

4���  Y=2��U2���2�*���U/�����%$�*�6�)�ก�+������)��2��3���U2���+�	�ก � %=��*�6�)�ก�+����� +�%�   ��$�U2� 
�������	?+)+� 

  3. 4�)��26�)�U2���$�����o�� �� �8�ก 
���U2���������������$�U2�����a '+	���o�ก���	���
����
���ก�%ก���ก�����	���) 

  4. �U2��������	?+)+���$��+��b�  �
)�6%���	  �����]% +�*�+ 
6�)4�)���	���+��� 
  5. �+����6�ก��% +ก�����	�ก�����  ����$������ก�����$�����
:���     4�)���	�
����

?��%*���3��)���
)��)�����	���U2�<=ก"�%�ก
����	�� ������+�	 
  6. ��$�	 +�� �	�ก�
:���6�ก�����	�ก����� 
  %�กก����2?+)ก����]=���$'	���
�������������� ������+�	
��� กก��<=ก"� ��:�?+)+ ���/ 
  1. ก���*�������U/���  6�)�ก�4�)���	��:ก���������	�ก �     ก�����	���)��3��

����� ������]

���	���)?+)���+������������)��ก��
������� 
  2. ��)���o�� �� �8��$�����4�)���	�ก 

����	�4���������U2������������� ��$�U2�����a   

��$��ก����
�������ก�%ก���ก�����	���)  
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  3. �+�;5���ก�2	�ก 
����6�ก�����	���) ��U2��%�ก4�)���	���������ก�����$�����
:��� 
4�)���	������]6�)
����	���ก�)�����	�?+)+)�	�����   Y=2���3�ก����$�	 +�� �	�ก�
:���6� 
ก�����	�ก����� 

  4. ����

ก���*�����
)����6�����

����a ��� /�V�����U2��?��  ���	� ��+�� <��ก����8��
�]��ก��#����U��%��� �*�6�)�ก�+���+=�+�+������6%
��4�)���	� 

  5. 
����	������������� ������+�	 ����$���8�V��6�ก���กb

)����?+)��กก����� ��U� ��$ 
�$+�ก6��กb
� ก"� �����]�ก)?
��$�� 
��:�6�)� ��� 	?+)���	 

  6. �+�������2	�� ����	��2��%%$�ก�+�ก�4�)���	�6�ก���*�ก���+��� ��$	 ���8��
�]��ก��#�?+)���U��%���'+	?���)���*�ก����8��%�ก
��%��� 

 
         1.10 ������������ก��������ก������������� !��
����������"�� 
   ���������!��%����. 
   e���+��
���ก (Fredenberg. 1994: 59 -A) ?+)<=ก"�����	
���	
ก�����	����������� � ��$ 
��
��#��������$��'+	ก��6�)��������������	�����ก�����	�ก 
ก�����	�����ก��  '+	�+���ก 

� ก<=ก"���2 Montana University ��� @�����ก�  ก�:���+�����ก��6�)��������������	��������6�
�)���o�
 ��ก��  ����ก�:����
�:�6�)���	�����ก����$��ก��
)�������ก�����	� 4�ก��<=ก"���:����
� /����ก�:��  ��ก������2	�����4�� �7�8�9���ก�����	��	���?����� 	�*�� 5����]��� ��$� /����ก�:����
4�� �7�8�96�����o�
 �����6��$+ 
�+�	�ก � 
   '�'Y'ก (Osoko. 1999: 4049 p A)  ?+)�*�ก��<=ก"�ก��6�)���'�'�	�� ������+�	��U2�ก�����	� 
ก����������#��<����� ��$���	�<�����   6�'�����	� St. Louis  Public  School  �����
)����?+) 
%�กก���*���%ก�:��� ��	���Y=2���3����4�)��� %*����  35 ��  4�ก��������$����:�?+)���   ���'�'�	� 
�����]����2	���8�ก�������$ก��6�)�ก�+4�6�����
�ก���ก�����	�ก����� 
   
 ��� (Bump.2004: A)     ?+)�*�ก����% 	�ก�2	�ก 
ก���*�
����	������������� ������+�	��� 
�#��<�������6�)� d��4�� �7�8�9���ก�����	�
��� ก���	��$+ 
���55����  6�������	�� 	
Houston �
���  � ก���	���2?+)���	�%�ก
����	������������� ������+�	��4�� �7�8�9���ก�����	����
ก���� ก���	���2?��?+)���	��	������ 	�*�� 5����]�����2�$+ 
 .01 
   ��
��� � (Tabassum.2004: Online)  ?+)�*�ก��<=ก"�   
����	���������������	���6� 
� ก���	��$+ 
� 8	�<=ก"���2�����4�� �7�8�9���ก�����	��������	�<�����  ?+)�
��� ก���	���3� 2 ก�:��  
ก�:���$ 20 ��  �*�ก���+���� /���/�  6 � �+���  '+	ก�:���+���?+)���	���$_`ก_�%�ก
����	�
��������������	���  ��$ก�:����
�:�%$?+)� 
ก������ก��  %�กก����% 	�
��� � ก���	���2���	�+)�	
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����	���������������	���ก 
� ก���	���2?+)� 
ก������ก�����$����v��2	?����ก����ก ���)�	 �
�
��� �$����v��2	�� ����	�
��� ก���	���2���	�+)�	
����	���������������	������ก���ก������	�
�	������ 	�*�� 5����]�����2�$+ 
 .05 
 

  ��������1�%����. 
   ������  ����� ก"� (2546: 56) �*�ก��<=ก"��)���)�  ��U2��   ก��� d��
����	������������ 
� ������+�	 ��U2�� � ���������$�)�	�$ � /�� 8	�<=ก"��|��2 2 4����กo��� ��$���8�V��
��
����	�
��������������	�����U2�� � ���������$�)�	�$    
��� ก���	�� /�� 8	�<=ก"��|��2 3   ����ก 
 
88.33/83.22  Y=2����ก�����2ก*���+?�)  ��$4�� �7�8�9���ก�����	�
��� ก���	����ก���ก������	�+)�	

����	������������� ������+�	�	������ 	�*�� 5����]�����2�$+ 
 .01  
   ��)��  �
����	� (2548: 46)  �*�ก��<=ก"��)���)� ��U2��   ก��� d��
����	������������ 
� ������+�	��U2�� ���� �+ 
��$ก��e
��� ก���	�� /�� 8	�<=ก"��|��2 1  �
��� ��$���8�V��
��
����	�
������������ ������+�	  ��U2�� ���� �+ 
��$ก��e  � /�� 8	�<=ก"��|��2 1  ���������ก 
  90.50  Y=2����ก���
�ก#r���2ก*���+?�)  ��$4�� �7�8�9���ก�����	�
��� ก���	��� ����	�+)�	������������ ������+�	���
ก���ก������	��	������ 	�*�� 5����]�����2�$+ 
 .01 
   ก �	ก� ��:7�8�9 (2550: 
�� +	��) �*�ก��<=ก"��)���)���U2��ก��� d��
����	������������ 
���	����

� ������+�	 ��U2�� 
���$	:ก��
����ก��������)�� �����+�	� � /�� 8	�<=ก"��|��2 2  �
��� 
��$���8�V��
��
����	���������������	����

� ������+�	     ��U2�� 
���$	:ก��
����ก��������)�
� �����+�	�  � /�� 8	�<=ก"��|��2 2   ����ก 
 82.01/82.81  ��$4�� �7�8�9���ก�����	�
��� ก���	�� /�
� 8	�<=ก"��|��2 2     �� ����	�+)�	
����	���������������	����

� ������+�	      ���ก���ก������	�
+)�	
����	���������������	����

� ������+�	 
   � ����  �$V ก+�  (2551: 
�� +	��)  ?+)�*�ก��<=ก"��)���)���U2��     ก����)��
����	� 
������������ ������+�	'+	������ก������

�:�� 	 p ���� 	  ��U2�� ������)�	     �*��� 
� ก���	�
� /�� 8	�<=ก"��|��2 3 �
��� 4�� �7�8�9���ก�����	������#��<�����
��� ก���	�� /�� 8	�<=ก"��|��2 3 
�� ����	�+)�	
����	������������� ������+�	'+	������ก������

�:�� 	 p ���� 	  ���ก����ก#r� 
�)�	�$ 60 
   %�กก��<=ก"������% 	��2�ก�2	�
)��� /�6���$������$��<�
��� ก�����	���)'+	6�)
����	�
��������������	��� � ������+�	 %$���	�*�6�)4�� �7�8�9���ก�����	������#��<��������
=/�  
��$	 �ก�$�:)�6�)� ก���	�������ก�$�U��U��)�6�ก�����	�	�2�
=/� �����]��
�������< ก	V����$
���������]
��4�)���	���3��	���+� + �� /�4�)<=ก"��)���)�%=���������6%��2%$� d��
����	�
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��������������	���� ������+�	  ��2��)�4�)���	���3��*�� 5  �*��� 
� ก���	�� /�� 8	�<=ก"��|��2 1  ��U2�6�)
4�)�����$4�)���	��������$+�ก6�ก�����	�ก����� ��$��+�� ����4�� �7�8�9���ก�����	�
��
� ก���	�%$���
=/� ��$�����]��)�������=���6%���
����	���������������	���� ������+�	 ��$��U2�
��3�������6�ก��� d��ก��% +ก�%ก���ก�����	�ก�����'+	6�)�� �ก�����$���'�'�	����ก��
<=ก"��*��� 
ก�����	�ก����������#��<��������?� 
 
2. ��ก
������ก��������ก��ก����"ก��������������#$�������%&�
'���( 
         2.1 �����%&������ก����"ก��������$��������#$�������%&�
'���( 
           � d����  �$� 
�:ก
� (2542: 4 p 5) ก�������  4�)��+�)���$6�)�*���� ��+bก��3�<��	�ก��� (Child 
centered)c ��3��� /���ก�U�  Carl R. Rogers  ��8�ก����/4�)���	�%$?+)� 
ก����������6�)������� 
4�+��

��$������������b���2���ก�����	���)
����  4�)���	�����$�����:#��������?+)� 
ก����U2�]U�?�)���6%  
��������/%=���3���������2%$4� ก+ �4�)���	�?����ก��
���:< ก	V��
����  '+	��������������+
��
4�)���	���$�*���	�����$+�ก6�)�
�?+)� d��< ก	V��
��������	�����b���2 

   �*���  � ก�:�8� (2544: 11-13) ก������� �*���� �ก��% +ก�����	���2	=+4�)���	���3�<��	�ก���c 
��U���2�;%%:
 �6�)�*���� �	=+4�)���	���3��*�� 5 (child - centered) ?��6���*�6���  ��2�6���  ����
)���
�ก�2	�
)��ก 
�$

ก��<=ก"��กU�
 1,000  �|����)�  ])�%$���?���)�กb� /������ 	��$�:�8ก����	
���+�	�����$��)�����8�ก�����
����$�:�8�%)�กb6�)��8���/  ��ก<=ก"�ก�$
��ก�����
����$�:�8����
%$��b�?+)�����$�������	=+4�)���	� ��U�<����ก����U��:�8���ก��3��*�� 5� /�� /�  ��U���)���ก��% +
ก��<=ก"�
������5� �� �5���8��$� ��กกb���U��ก �  ���	����	 �?����ก��� /��7"o�  �� กก��  
��8�ก��6�)��3����������	� ก"#�� ก"������ /�  �����U2�ก��4���?�� กก��<=ก"��:��������� %����  +����/ 
(John - Dewey) �}��
���� (Herbart)  ��3��)� ?+)��+��8�ก��� /���3��7"o��� กก�����	���)
=/�  %=���3���2
��)% กก �� 2�?�%��;%%:
 � 

  + �?+)ก����6��
U/���)���)����ก��% +ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5� /���f+'�ก��6�)4�)���	�
����������6�ก�$
��ก�����	���ก��2�:+   ��
�
����ก��2�:+  �V��ก�����	�%=���� ก"#$ก�����	�
ก�������2��ก��4��4���+)�	��8�ก����2���ก���	 
�
��
�����%=�����2	�%�ก4�)��� �
�� 
�ก����
����3�4�)6�)ก���� 
��:�  6�)�*���=ก"� 6�)ก*�� �6% ���?��?����U�%)����	�%���U����?�  �����3�4�)'+	���
����ก ����%$�*��	���?���U�%=�%$]=�_;��  �:ก��6���U��)����ก�������ก ����?��6��4�)%:+�$�ก�	��������
������%$��$�*���8�%:+��)�6�)4�)���	�%:+�$�ก�	�����������  + �� /�  child p centered %=��������*�� 5
�	���	�2����ก��% +ก��<=ก"�6��;%%:
 �  ��U2�6�)��b������*�� 5��$��2��
���*���� child p centered 

��	ก�*���$��2��6�)��b� + ���/ 



 49 

   C  ��%�ก�*���� Comfort      ���%$�)��% +ก�����	�ก�����6�)� ก���	��������:
  
�$+�ก�
�	?��6�)�ก�+��������	+  ��%%$���U2�+)����+�� <��  V��	����   ก������   ��6�)���'+	6�)
� ก���	���3�4�)�*�����  ������$��+)�	�����  ���+%�6�)�ก�  ����6�ก�����  กb%$���	� d��%��6%  
����#�6�)ก 
�+bก� ก���	� 

   H  ��%�ก 4 H ?+)�ก� Head, Hand, Heart, Health ก������)���*��=�]=�����;55�  
ก��_`ก_�+)�	ก���o�
 ��  ก�����ก_;��:#8���  %��	8���  ��$���������:
V�����ก�	��$6%  

   I  ��%�ก  Imapine  ����)����������������+  %�����ก��6�)ก 
� ก���	�  ����   
ก����+V��%�����ก��  �
�	����	�����  e;�������)�������$����U2��  ��U������� ��U���)���

�*�]�����+%�ก�������*���$� �8� ��3��)� 

   L  ��%�ก  Logical ก��6�)���:4�  Y=2�6���8�ก�����
�����  6�)?+)���	�	���  
ก�$
��ก��ก�:��  ���Y�  ก���$+�����  ก����������V����	����a ��8�������	�<�����  ก�����
�

�U
�����
���  ����8���ก��	��2ก�$�:)�6�)� ก���	���3�4�)�����:4�  ���]=���8����<������2���	ก��� 
���	� % 4  กb� 
���6�)��$'	���?+)��3��	���+� 

   D  ��%�ก Democracy ����)��6�)�� กก����$��8��?�	  ก��6�)� ก���	�����������
�:ก
 /����  � /����ก������4�  ก��+*�����ก�����  %�]=���:�4� 

   C  ��%�ก Creative ������+��)�����������)����)�6�)� ก���	���������+��)������� 
������+���ก6���a ก����)��4�4���  ก���*�'���ก��  '������ 

   E  ��%�ก Emotion ������	ก�$�:)�6�)� ก���	�������#�6����
�ก  ����  ����#�+�   
�������:
  ��U2��n��ก ���������	+ ��$%$?��?��=2�	����	���+ 

   N  ��%�ก  Natural  ����)��6�)� ก���	���)% ก8�������  ��$�*���6�)6�)�ก�+��$'	���
6�ก�����  ���� ����/*��*�����  �)�?�)  6
�5)�  ���+%�6�)<=ก"���$%+
 ��=ก+�ก������2	�����

��ก���%��5���
'�  �����������3��	��
���U���U�� ��� ��3��)� 

   T  ��%�ก Tourist ����)��6�)� ก���	�?�� <�<=ก"�  ����$�
ก��#���ก���U�%�ก
�� ก����+)�	 

   R  ��%�ก Relation  �����$� ก���	����o�� �� �8���2+����ก � 
   E  ��%�ก  Ethic �:#8���  %��	8���  ก����+���ก6������2+�  '+	6�)ก����+�

�$��
�
�������6�ก�����  ���+%�ก��% +
��	�ก�<6�)��U/��*���	���ก����� 
%�กก��<=ก"�������3���
��ก��% +ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5��:�?+)��� ก��% +ก��

���	���2��)�4�)���	���3��*�� 5�ก�+
=/��������)� ��� /������ 	�:�8ก��  ��$�:�8�%)�������<����ก��
��U��:�8���ก'+		=+<����ก����U��:�8���ก��3��*�� 5 � ก����5�6�	:�ก���กb6�)ก��% +ก�����	���)
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��2��)�4�)���	���3��*�� 5��$?+)��ก��� /��7">�ก�����	���)
=/���6��� 	 %���� +����/  (John-Dewey)        
�}��
���� (Herbart) ��������6�)4�)���	�����������6�ก�����	���)  ������� 
4�+��
���ก�����	���)
��
�����%=���3���������2%$4� ก+ �4�)���	�?����ก��
���:< ก	V��
�����	�����b���2 
 
       2.2 ����2������ก����"ก��������$��������#$�������%&�
'���( 
              � กก��<=ก"����	����?+)6�)�������	
��ก��% +ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5   
?�)+ ���/ 

  �#$��:ก���ก���o����ก�����	���). (2543: 20) ก�������ก�$
��ก�����	���)��24�)���	���3�
�*�� 5��2�:+ ���	]=� ก��ก*���+%:+���	 ���$ ก�%ก��� ��������	���)  �U2�ก�����	�  ��$ก��� +
��$����4�  ��2�:��� d�� ���c ��$ ������c 6�)�ก�+��$�
ก��#�ก�����	���)��b�������������]  
��+��)��ก 
����]� +  ������6%  ��$�����)��ก��
��4�)���	� 

  ���� �8�  �+�$�:��� (2544: 4) ก����]=� ก�����	�ก�������2��)�4�)���	���3��*�� 5  ���	]=�   
���ก��% +ก�����	�ก�������2��)�6�)4�)���	���)��������)6��� ��$��2���$+�"@�6���  '+	ก��6�)
ก�$
��ก������;55� (ก�$
��ก����+)  ก�$
��ก������ ��� (ก�$
��ก��ก�:��)         6�)4�)���	� 
���o�� �� �8�   ��$����������6�ก�����	������]�*�������)?���$	:ก��6�)?+)       '+	�����
�
����3� 
4�)�*���	�����$+�ก% +��$�
ก��#����	���)6�)4�)���	� ��$% +6�)��+��)��ก 
������6% ���� 
�����] ��$����]� +
��4�)���	�  ��)�ก��
��#�ก��������)6�<�������
�����a 6�)���ก���	��8�
��� ���ก���	�����������) �����]� d���;55��	������ก���	  �U�� d����:�;55�  ���� /�
��)�ก��6�)��8�ก��� +4��	������ก���	��8� 
   ก������ก�� (2545: 188) ก����������ก��% +ก�����	���)��2	=+4�)���	���3�� �� /���U���3��*�� 5
��/���	]=� ก�$
��ก����2� d������ก�	 %��6%  ����;55�  ������)  ��$�:#8���
��4�)���	�6�)�%��5 
��ก���   '+	��)��6�)4�)���	�������������)  ������+  ����ก�$�*�   4�)����*���)���2��������4�6�ก�%ก��� 
��2����$��  ก�$�:)�6�)4�)���	����o�� �� �8����� ���      ��������������+��$�*���	�����$+�ก6�) 
4�)���	�?+)� d��������	�����b���2  �����)��ก�� ���������6%  ��$��b�< ก	V��
��4�)���	� 

  ��$��<  �$�� (������  ���	���. 2545: 17; �)�����%�ก ��$��< �$��. 2542: Online) 
6�)�������	ก�����	���)��2	=+4�)���	���3��*�� 5��2�:+  ���	]=�   ก�����	���)6��]��ก��#�%���   Y=2�
�]��ก��#�%���
������$��?�����U��ก �   %=��)����%��#�]=�4�)���	�����$����3�� �� /�     4�)����)��
��U�ก% +6�)4�)���	�?+)���	���)%�ก��$�
ก��#�  ก�%ก�����$ก���*���� � ��*�?����ก��� d��4�)���	���

�:ก+)��  � /����ก�	  ���%��6%��U�����#�  ���� ���  ��$�������;55�  Y=2����]=�� d��ก�����
%����55�#+)�	 (Spiritual development)  
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  � d����  �$� 
�:ก
� (2545 : 15)  ก��% +ก�����	���2]U���� �4�)���	��*�� 5��2�:+c ���%$
���	]=� ก��+*�����ก��6+a �ก�2	�ก 
ก��% +ก�����	�ก�����  '+	�:����)���2��$'	�����2%$�ก�+ก 

4�)���	���3��*�� 5 + �� /� ก����ก�

ก�����	���)  %=������3�?�'+	�*��=�]=���$'	���   ��U�ก�����	���)
���%:+��$������2�)��ก��6�)�ก�+ก 
4�)���	�  Y=2�����

  ��8�ก��  ��U� ��������2%$�*���6�)ก��% +
ก�%ก���ก�����	���)%=��)����ก�

 ��U���U�ก�����6�)'+	�*��=�]=���$'	�����2%$�ก�+
=/�ก 
4�)���	���3�
�� ก  '+	���4�)���%$�)��������$����$��%��#���������]�*�6�)4�)���	�
���:��2���2�)��ก��6�)�ก�+?+) 

  %�ก��2?+)ก��������)�
)���)���:�?+)���  ก��% +ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5 ���	]=�  
ก��% +ก�%ก���ก�����	�ก�����6�)�ก�+��$'	�������:+���4�)���	� ��$����$��ก 
�V��
��4�)���	�
'+	�*��=�]=�������ก����  ��$ < ก	V��
������$
:���  �:��� d��4�)���	�+)�� ก�	  %��6%  
����;55� ก�����	���)�ก�+%�ก��$�
ก��#����'+	4���ก�$
��ก����+ ก�$
��ก���*����ก�:�� 
��������6�)��)% กก��6�)������	������ก 
4�)�U2�6�� ���?+)�	����������:
  

 
       2.3 
����"�W9�e�����ก����"ก��������$��������#$�������%&�
'���( 
   ก��% +ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5   ��3���)���2
�����4�)�����2%$+*�����ก��% +ก�%ก��� 
��$�)���*��=��������ก��% +ก�%ก���ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5� /�  %$�)��+*�����ก���	���?�   
��������$ก�
�*�� 5�$?�
)��%=�%$���	ก?+)��� ��3�ก��% +ก�����	���2��)�4�)���	���3��*�� 5  ����


��$��8�ก���:ก�	���%$�)����3����8����*�?��o�
 ��%���  � กก��<=ก"����	����?+)ก����]=� �����+6�
ก��% +ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5  ?�)+ ���/ 
   � d����   �$� 
�:ก
� (2542: 6)  ก����]=�   �����+ก��% +ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5 
���� ก�U/�@��+ ���/ 
   1. 4�)���	���
�
��� 
4�+��
���ก�����	���)
����  4�)���	���3�4�)���	���)  
�
��
�����  �U� 
�� 
��:� (supporter) ��$��3������������) (resource person) 
��4�)���	�  4�)���	�%$� 
4�+��
 
� /������U�ก��$����4���2���2��%$���	�  ��U��
)�?�����������6�ก����U�ก  ��$%$���2��)�ก�����	���)
+)�	�����  +)�	ก��<=ก"��)���)�  � 
4�+��
ก�����	����+%���$����4�ก�����	���)+)�	����� 
   2. ��U/��������������*�� 5��$���������	���ก�����	���)     6�ก����ก�

ก�%ก���ก�� 
���	���)  �;%% 	�*�� 5��2%$�)���*�����%��#���$ก�
+)�	  ��U/�������  ��$�
ก��#��+��  ��$����
�)��ก��
��4�)���	�  ก�����	���)��2�*�� 5��$���������	%=�
=/��	��ก 
 ���2���2���(��U/���) ��$��8���26�)
��� (������ก�����)c 
   3. ก�����	���)%$��$�
4��*���b%��ก4�)���	�����������6�ก�%ก���ก�����	�ก�����  4�)���	� 
%$?+)� 
������:ก����%�กก�����	�  ��ก?+)�
)�?�����������6�ก�����	���) ?+)�*��������ก 
��U2��a  
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?+)�)��

)��*�]����$�*���
6���a   ��2�6���a   ��$�+b���2�)���	  ��$���������]6���U2��6���a  
��2�ก�+
=/�  ���� /�ก��
���:4��*���b%
�������2��ก�
������2�+)�	����� 
   4. � �� �8V����2+��$�����4�)���	�    ก�����o�� �� �8���2+�6�ก�:��%$���	��������    �����%��5 
��ก���  ก��� d��������3�4�)6�5�  ก���� 
��:�ก���*���� ��$ก��% +ก��ก 
�����
������$
:���  
� �� �8V����2�������	�ก ��$����������ก6�ก�:��  %=���3���2��*�� 5��2%$���	��������ก����ก����2	�
���	���)Y=2�ก ���$ก �
��4�)���	� 
   5. ����U� 4�)�*���	�����$+�ก ��$��3������������)     6�ก��% +ก�����	�ก������

��)� 
4�)���	���3��*�� 5  ���%$�)�������������]��2%$�)��
�����)��ก����2��)%���
��4�)���	�  ��3������
������)��2����:#���
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  �ก)�;5��� /�+)�	�������$����+)�	���	ก � 
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  6. 4�)���	�?+)_`ก�)�  ��
���
)������$��)�������������)+)�	����� 
  7. 4�)���	���U�ก�*�ก�%ก���������������]  ����]� +  ��$������6%
������� �	�����

�����:
 
  8. 4�)���	�_`ก�����6�)����� 	��$� 
4�+��
6�ก���*���� 
  9. 4�)���	�_`ก��$����  �� 
��:��������$	��� 
4�)�U2� ���+%���6%6_w��������)�	���

�����U2�� 
   �������	
ก�
�������
� 

  1. �������	�ก������ /���U/�����$��8�ก�� 
  2. ���% +��2���+�)����$
��	�ก�<��2��:ก��)�%��6%��$��������6�)4�)���	��ก�+ก�����	���) 
  3. ������6%6��4�)���	���3���	
:���  ��$��+�������������4�)���	��	���� 2�]=� 
  4. ���% +ก�%ก�����$�]��ก��#���U2���������6�)4�)���	�?+)��+���ก��$��+�	�����)������� 
  5. �����������6�)4�)���	�_`ก��+  _`ก�*�  ��$_`ก�� 
��:������ 
  6. �����������ก�%ก�����ก����2	����	���)%�กก�:��  ��)��� /�� ��ก�����+� ��$�� 
��:� 

����+)�	
��4�)���	� 
  7. ���6�)�U2�ก�������U2�_`กก����+ ก���ก)�;5��  ��$ก���)��
������) 
  8. ���6�)��������	���)��2���ก���	��$��U2����$�
ก��#�ก 
�����%��� 
  9. ���_`ก_�ก���	����	����$��� 	�����8�� d�8���?�	 
  10. ���� ��ก���$��$����� d��ก��
��4�)���	��	��������U2�� 

   �#$��:ก���ก���o����ก�����	���) (2543: 29 p 30) ก�������ก�$
��ก�����	�ก�������2��)� 
4�)���	���3��*�� 5��2�:+      ��$?+)� d��� �
����/ก�����	�
��4�)���	�     ��$� �
����/ก�����
�����   Y=2�
� �����$��%�ก�7">�ก�����	� 5 �7">� �U� 1) �7">�ก�����	���)�	����������:
  2) �7">�ก�����	���)
�

����������  3) �7">�ก�����	���)��U2�� d��ก�$
��ก����+  4) �7">�ก�����	���)��U2�� d��
�:����	V����$� ก"#$��� 	  5) �7">�ก�����	���)��U2�� d���:����	V����$� ก"#$��� 	:ก��_`ก_� 
ก�	 ��%� 6% ?+)+ ���/ 
   �������	
ก�
�
	���������
	�� 
   1. 4�)���	�����$�
ก��#����� �� �8�ก 
8���������$��2���+�)�� 

  2. 4�)���	�_`ก�o�
 ��%��)��
����]� +��$��8�ก��
������� 
  3. 4�)���	��*�ก�%ก�����ก����2	����	���)%�กก�:�� 
  4. 4�)���	�_`ก��+�	������ก���	��$��)�������%�����ก��  ���+%�?+)��+���ก�	���

� +�%���$�����:4� 
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  5. 4�)���	�?+)� 
ก����������6�)�)����*���
  �ก)�;5��� /�+)�	�������$����+)�	���	ก � 
  6. 4�)���	�?+)_`ก�)�  ��
���
)������$��)�������������)+)�	����� 
  7. 4�)���	���U�ก�*�ก�%ก���������������]  ����]� +  ��$������6%
������� �	�����

�����:
 
  8. 4�)���	�_`ก�����6�)����� 	��$� 
4�+��
6�ก���*���� 
  9. 4�)���	�_`ก��$����  �� 
��:��������$	��� 
4�)�U2� ���+%���6%6_w��������)�	���

�����U2�� 
  �������	
ก�
�������
� 
  1. �������	�ก������ /���U/�����$��8�ก�� 
  2. ���% +��2���+�)����$
��	�ก�<��2��:ก��)�%��6%��$��������6�)4�)���	��ก�+ก�����	���) 
  3. ������6%6��4�)���	���3���	
:���  ��$��+�������������4�)���	��	���� 2�]=� 
  4. ���% +ก�%ก�����$�]��ก��#���U2���������6�)4�)���	�?+)��+���ก��$��+�	�����)������� 
  5. �����������6�)4�)���	�_`ก��+  _`ก�*�  ��$_`ก�� 
��:������ 
  6. �����������ก�%ก�����ก����2	����	���)%�กก�:��  ��)��� /�� ��ก�����+���$�� 
��:� 

����+)�	
��4�)���	� 
  7. ���6�)�U2�ก�������U2�_`กก����+ ก���ก)�;5��  ��$ก���)��
������) 
  8. ���6�)��������	���)��2���ก���	��$��U2����$�
ก��#�ก 
�����%��� 
  9. ���_`ก_�ก���	����	����$��� 	�����8�� d�8���?�	 
  10. ���� ��ก���$��$����� d��ก��
��4�)���	��	��������U2�� 
  � ก"#$� �
����/��+�6�)��b����  �7��ก���ก�����	�
��4�)���	���$�7��ก���ก�����
����� 

��� ก"#$�����U2��4��4���ก��ก�U�ก �  � �
����/���	
)���%�ก�+
=/�?+)��2ก���ก�����	�ก�����  
�$�����ก�����	�ก�����  ��$�� �ก�����	�ก����� 

  ���� �8�  �+�$�:��� (2544: 7p 9)  ก�������  � �
����/
��ก��% +ก�����	���)��2��)�4�)���	���3� 
�*�� 5 4�)��������]6�)��8�ก�����6+a กb?+)��2��3���8������26�)4�)���	�����������6�ก�����	�  ��%6�)��8�
�����8�6+��8���=2� ��U����	a ��8�6�ก�����6��� /���=2�a    ก�����	�ก�������2��)�4�)���	���3��*�� 5  
��� �
����/��2%$6�)��3�������6�ก����$����?+)��� ?+)��ก��% +ก�����	�ก�������2��)�4�)���	���3��*�� 5
��U�  �
�	��4�ก����� ��$��U2��*��4�ก�����?�6�)6��)�����	�  ��$��$����%�ก4�)���	�%�ก
�7��ก���ก�����	�� /�6��)�����	���$��ก�)�����	�  ก�����	�ก�������2��)�4�)���	���3��*�� 5� /�	 ���
�$+ 
%�ก�2*��:+?�������:+  �ก#r���26�)��$�����U� � ��ก����� ก���	�������������ก�)�	���	�6+  
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�	���?�กb���  ])�� ก���	�������������)��������)+)�	������	�����)%���%�ก��2���24�)���	��)��ก����)+)�	
�����  4�)���	�%$��
�
����ก��2�:+   ���4�)���%$��
�
���)�	��      6�������ก �
)��])�4�)����� 

�
��ก*���+� ���U2��ก�%ก������� /��U2� ��U2�% +��$�
ก��#�ก�����	�6�)4�)���	���)��������)���6� 
� ก"#$��/4�)�����$4�)���	���%��
�
������a ก �     Y=2�กb	 �% +��3�ก�����	�ก�������2��)�4�)���	���3� 
�*�� 5����ก �  ����	���$+ 
���ก�����U2�6�)ก�����	�ก�������2��)�4�)���	���3��*�� 5��3�?��	�����
��$���8�V��  4�)���%=���%���2��)�_`ก6�)4�)���	����2���
�
��6�ก�����	���)%�ก�$+ 
�)�	%���ก
=/�
����*�+ 
  Y=2�%$�*�6�)4�)�����
�
��6�ก������)�	������*�+ 
?�+)�	  � �
����/
��ก��% +ก��
���	�ก�������2��)�4�)���	���3��*�� 5  '+	��%��#�� /�4�)��� ��$4�)���	�  ��+ ����?���/ 

  ���������
�������� 
  1. 4�)���% +ก�����	�ก�����'+	6�)4�)���	���)��������)6������ (Construction of the new 

knowledge)  
  2. 4�)���6�)4�)���	�6�)� ก"$ก�$
��ก�� (process skills) �U�ก�$
��ก����+ (thinking 

process) ก�$
��ก��ก�:�� (group process) ��$��)��������)+)�	����� 
  3. 4�)���6�)4�)���	�����������6�ก�����	� (participation) �U� ������� /�+)���;55�  ก�	  

����#�  ��$� ���  ���� /�6�)4�)���	����o�� �� �8� (interaction) � /���2����������$�o�� �� �8�ก 

��2�?���������  ���� �� ��U�  �]����2����a ����������� 

  4. 4�)�����)��
��	�ก�<��U/����ก�����	���)  � /�
��	�ก�<���ก�	V����$%��6% ��U2�6�)
4�)���	����	��	����������:
 (happy  learning)  

  5. 4�)�����ก��� +��$��$����4� � /�� ก"$ก�$
��ก��  
�+���������]  < ก	V��
��
4�)���	� ��$4�4���%�กก�����	���)  Y=2���3�ก����$��������V��%��� (authentic assessment)  

  6. 4�)���� d��6�)4�)���	������]�*�������)?�6�)6��������$%*�� �?+) (application)  
  7. 4�)�������2	�
�
����3�4�)�*���	�����$+�ก (facilitator)   �U���3�4�)% +��$�
ก��#� 

���� /��U2�ก�����	�ก�����  ��U2�6�)4�)���	�6�)��3���������)��������)+)�	�����  �U�4�)�����2��3� 
4�)�*���	�����$+�ก� /���
�
��  + ���/ 1) ��3�4�)�*����� (presenter)    2) ��3�4�)� ��ก� (observer)  
3) ��3�4�)]�� (asker)  4) ��3�4�)6�)ก���������� (reinforcer)   5) ��3�4�)��$�*� (director)   6) ��3� 
4�)�$�)��������+ (reflector)   7) ��3�4�)% +
��	�ก�< (atmosphere organizer)   8) ��3�4�)% +
�$�
�	
 (organizer) 9) ��3�4�)��$��� (guide) 10) ��3�4�)��$���� (evaluator)  11) ��3�4�)6�)�*��U2���  
(appraiser)   12) ��3�4�)ก*�ก 
 (coacher) 
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   ���������
������
	��  
   1. 4�)���	���)��������) (construction) ���� /���)����2���$+�"@�+)�	����� 
   2. 4�)���	�6�)� ก"$ก�$
��ก�� (process skills) �U� ก�$
��ก����+  ��$ก�$
��ก��ก�:�� 
��)��������)+)�	����� 
   3. 4�)���	�����������6�ก�����	� (participation) ��$���o�� �� �8� (interaction)  
   4. 4�)���	����	��	����������:
 (happy learning) 
   5. 4�)���	������]�*�������)?�6�)?+) (application) 

  � �
����/�*�� 56�ก��% +ก�����	�ก�������2��)�4�)���	���3��*�� 5 �U� ก��6�)4�)���	�6�)
ก�$
��ก����)��������)6�����$��2���$+�"@�6���+)�	����� + ��4�V�����?���/ 

 
 
 
 

  
 
 

  %�กก��<=ก"�� �
����/
��
�
��
����� ��$
�
��
��� ก���	�6�ก��% +ก�����	���)��2��)�
4�)���	���3��*�� 5
��� กก��<=ก"�
)���)�   ��:�?+)+ ���/  
�
��
�����  �������)���2���	�	���6�ก��
% +ก�����	�ก�������2��)�4�)���	���3��*�� 5   Y=2�����$
�
���������*�� 5�	�����ก6�ก��% +
ก�%ก���ก�����	�ก�����6�)��$�
4��*���b%   '+	�v��$�	���	�2�6�ก����ก�

ก�%ก���ก�����	�
ก�������U2�6�)4�)���	������]��)��������)+)�	�����   ��3���2���2����)��6�)�����	�	���	�����ก ���
%$�)���� 
����2	������+
�������6�)��+��)��ก 
ก�$
��ก��% +ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5
��)% ก����4�ก��% +ก�����	�ก������	�������$���8�V�� ��$�ก�+�;5���:�����6�ก��% +ก�����	�
ก�����6�)�)�	��2�:+    �*��� 

�
��
��4�)���	�� /�%$�)��������� 
4�+��
ก 
���
���������)% ก
<=ก"��)���)���������)%�ก��������	���)����a �	������ ����������6�ก��% +ก�%ก���ก�����	�ก�����
��3�4�)���U��o�
 ��+)�	�������)% ก�*������3�ก�:�������]�*�������)?���$	:ก��6�)6��������$%*�� �?+) 
+ �� /�
����	���������������	���� ������+�	 ��2��)�4�)���	���3��*�� 5 ��U2�� �U/�@�������
��#�� 
�*��� 
� ก���	�� /�� 8	�<=ก"��|��2 1   ��)��
=/���U2�6�)� ก���	���
�
��6�ก��������������$��)��
������)+)�	����� �����]��$���������  ��$�*�������)?���$	:ก��6�)ก 
<������U2�a '+	6�)
ก�$
��ก��ก�:�� 

4�)���	�6�)ก�$
��ก�� 

ก�$
��ก����+ ก�$
��ก��ก�:�� 

4�4��� 

������)6��� 

��2���$+�"@�6��� 
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       2.7 2��ก
����9����ก����ก
��ก��ก���ก��������$��������#$�������%&�
'���(  
   ?+������� ��$�
��� (Matthews. 1994: 143-144; �)�����%�ก Driver and Bell. 1986: 115 - 
116) ?+)ก*���+
 /����
��ก�����	�ก�������2��)�6�)4�)���	���)��������)������ constructivism  
?�)+ ���/ 
   1. 
 /��*� (orientation) ��3�
 /���24�)���	�%$� 
��)]=�%:+�:�����	   ��$�����%��6%6�ก�����	�

����	� 
   2. 
 /��
���������)�+�� (elicitation of the prior knowledge) ��3�
 /���24�)���	���+���ก]=�  
������)�����
)�6%�+����2���	���ก�2	�ก 
��U2����2%$���	�  ��8�ก��6�)4�)���	���+���ก  ��%�*�?+)'+	ก��
�V����	ก�:��  ก��6�)4�)���	���ก�

'�������  ��U�ก��6�)4�)���	��
�	���U2���+�������)�����
)�6%��2
�
����	��   4�)���	���%����������)�+��+)�	������4 �ก��efก (graphic organizers) 
 /���/�*�6�)�ก�+
����
 +�	)�����;55� (cognitive conflict) ��U��ก�+V��$?����+:� (unequilibrium)  
   3. 
 /��� 
����2	����������+ (turning restructuring of idea) � 
��3�
 /������2�*�� 5��U�
��3�� �6%�*�� 5������ constructivism 
 /���/��$ก�
+)�	
 /����	��	 + ���/ 
      3.1 �*�����ก�$%�����$��ก����2	����	���)�$�����ก ���$ก �    (clarification and 
exchange of ideas) 4�)���	�%$�
)�6%?+)+�
=/�  ��U2�?+)��%��#�������ก������$����
 +�	)��$����� 
������+
�������ก 

�����U2�  ���%$����)���2�*���	�����$+�ก ���� ก*���+��$�+b�ก�$�:)�6�) 
��+  ?+)�ก� ก�����	���) 
       3.2 ��)��������+6��� (construction of new ideas) %�กก���V����	 ��$ก����8��  
4�)���	�%$��b�������  �

��8�ก����2���ก���	6�ก�����������กoก��#�  ��U����:ก��#���)�
ก*���+������+6�����U�������)6��� 
       3.3 ��$����������+6��� (evaluation of the new ideas) '+	ก���+�����U�ก����+
�	����=กY=/�  4�)���	��������������2+���2�:+6�ก���+��
������+��U�������)  6�
 /������/4�)���	�
��%%$��)�=ก?���=���6%������+�����
)�6%��2��	���	��  ��U2��%�ก�� ก@��ก���+����� 
��:������+
6�����กก��� 
   4. 
 /��*�������+?�6�) (application of ideas) ��3�
 /������24�)���	���'�ก��6�)�����+   ��U�
������)�����
)�6%��2� d��
=/���6���6��]��ก��#�����a � /���2�:)���	��$?���:)���	  ��3�ก����+���� 
4�)���	��ก�+ก�����	���)�	������������	  ก�����	���)��2?����ก���*�������)?�6�)���	ก���   ���	��� ��U� 
?��6�����	���) 
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   5. 
 /��
��� (review) ��3�
 /�����:+�)�	  4�)���	�%$?+)�
������  ������+�����
)�6%

���
�?+)����2	�?� '+	ก������	
���	
������+��U2����2��)�
����	�ก 
������+
���
���U2���/��:+ 

����	�  ������)��24�)���	���)��+)�	������ /�%$�*�6�)�ก�+'�����)������;55� (cognitive structure) 
���กo6���������%*��$	$	�� (long-term memory) ��3�ก�����	���)�	������������	 4�)���	�
�����]%*�?+)]���  ��$�����]�*�?�6�)?+)6��]��ก��#�����a ����$'�����)������;55�  �U�
ก��

���������	  ��U��

�4���2
:�����)��
=/�  6�)��3����U2���U�6�ก�����������	  6�)���:4�
�ก)�;5��  ���+%�6�)��3��U/�@���*��� 
ก����)��'�����)������;55�6���  ��ก%�ก��/	 ��
���
�ก�2	�ก 
������)�=ก��2�ก�+
=/� �
������%$�*�������)?�6�)?+)�	���?� ��$	 �����U2��6+��2	 ���� 	�	����ก

)�� 
 ?+�������  ��$�
��� ��)���� 4�)���	����%$���	���U/������$?���)��ก 
ก�����	���)ก�$
��ก�� 
���	���)  ก������

6�)4�)���	���)��������) ��)������*�� 5
��ก�$
��ก�����	���)
��4�)���	���$
�����*�� 5
��������)�+����$	 �?+)��:������+ก�����	���)�

��)��������)?�)+ ���/ 
 1. 4�ก�����	���)?�����	����
=/��	��ก 
�V����+�)��ก�����	���)����� /�  ���
=/��	��ก 
������)��$
��$�
ก��#�
��4�)���	�+)�	 
 2. ก�����	���)�ก�2	�ก 
ก����)���'�� <��� /� ���� ��)���*�%*�ก +����  ��)��������+�*�� 5  
4�)���	�?+)%�กก����)��+)�	�������กก���ก��� 
e;�%�ก���U2� 
 3. ก����)���'�� <����3�ก�$
��ก����2�����U2�� ��$��3�ก�$
��ก��ก�����	���)��24�)���	���3�
4�)�*���3�4�)�U2�� �  
 4. �'�� <����2��)��
=/�  ��U2���$������)���%��3���2	��� 
  ��U�?����3���2	��� 
กb?+) 
 5. 4�)���	���3�4�)� 
4�+��
6�ก�����	���)  ก����3�4�)��)��������)����U�  ก����3�4�)� 
4�+��
 
6�ก�����	�� 2���� 
 � d����  �$� 
�:ก
� (2542: 10 - 11)  ก������� �� กก����ก�

ก�%ก���ก�����	�ก����� 
��2��)�4�)���	���3��*�� 5 ��+ ���/ 
 1. ��3�ก�%ก�����2���	6�)4�)���	������������ /����+)������ก�	  ����;55�  � ��� ��$����#�   
� /���/��U2�6�)4�)���	���'�ก���
)�������6�ก�%ก���ก�����	�ก������	���� 2�]=� ��$��ก��2�:+������2%$�*�
?+)  ก����24�)���	���
�
����3�4�)ก�$�*�%$���	6�)4�)���	��ก�+������)����$ก�$�U��U��)���2%$���	��	���
�����������  ก�%ก�����2% +%=������3�ก�%ก�����2��� ก"#$+ ���/ 
       - ���	6�)4�)���	�?+)���U2��?��6�� ก"#$6+� ก"#$��=2���3��$	$a ����$��ก 
� 	  ��$
������6%
��4�)���	� 



 68 

       - ����$�+b��)���	6�)4�)���	�?+)��+  ��3���$�+b���2?��	�ก  ��U����	�ก��?�����$��ก 
� 	
��$���������]
��4�)���	�  ��U2�ก�$�:)�6�)4�)���	���+��U����U��*���U2��6+��U2����=2� 
       - ���	6�)4�)���	�?+)���	���)%�ก
:�����U���2���+�)����
� �  ���4��������#�������)�=ก
��
4�)���	�  �ก�2	�
)��ก 
�����  ��$�
ก��#���$������3�%���
��4�)���	� 

  2. 	=+ก�:����3������������)��2�*�� 5  '+	6�)4�)���	���'�ก��?+)�o�� �� �8�ก �6�ก�:��?+)��+�:	  
��=ก"����U� ��$��ก����2	�������+��b���$��$�
ก��#�Y=2�ก ���$ก �  
)��������a �������/%$���	 
6�)4�)���	��ก�+ก�����	���)�ก�2	�ก 
�7��ก���
���������$4�)�U2�  ��$%$�� 
� �6�)�����]�	��6�� ���
����ก 
4�)�U2�?+) 

  3. 	=+ก���)��
+)�	�������3���8�ก���*�� 5       '+	���4�)����	�	��% +ก�����	�ก�����
��2��������6�)4�)���	�?+)�)����*���
+)�	�����  � /���/  ����$ก���)��
����%���6+a +)�	������ /� 
4�)���	�� ก%$%+%*�?+)+�  ��$���������	'+	������4�)���	�  ���� /��ก�+��������
��������) 

  4. ��)�ก�$
��ก�� (Process)  ��
���?�ก 
4���� (Product)      '+	ก����������6�)4�)���	�
��+������$��]=�ก�$
��ก������a ��2�*�6�)�ก�+4����  ��6���:��%$��%��#�]=�4����������	��	����+�	�  
� /���/����$��$���8�V��
��4����
=/��	��ก 
��$���8�4�
��ก�$
��ก��  

  5. ��)�ก���*�������)?���$	:ก��6�)��U�6�)6��������$%*�� �     '+	6�)4�)���	�?+)��'�ก����+�� 
��������2%$�*�������)�����
)�6%?�6�)6��������$%*�� �    �	�	����������6�)�ก�+ก���o�
 ��%���  
��$�	�	����+���4�ก���o�
 ��
��4�)���	� 

  �*���  � ก�:�8� (2544: 16 p 17)  ก������� ก��% +ก�����	�ก�������2��)�4�)���	���3��*�� 5  
4�)����)����+��ก�

ก��% +ก�%ก��� 	=+�� ก+ ���/ 

  1. �:����)�ก��� d����
+)��  %$�)����
�*�]��6�)?+)���%$6�)4�)���	���)�$?�   ��� ก"#$��3� 
�	���?�  �7��ก���%$����2	�?�����?�  ���	���)�%$��3�?������2��+�� �?��   ���	�������%$�)��
6�)4�)���	���ก��� d��?���)��a ก � �$����� ����ก�	  ����;55�  � ���  ����#�  ������+  ��$
�7��ก�����2��+�� � 

  2. ��)�ก�$
��ก��ก�:��ก�����	������/  %$�)����)���2ก�$
��ก��ก�:����3��*�� 5  6�)4�)���	� 
�ก�+� ก"$6�ก���	������ก�:��  �*����ก�:��  ��)% ก� 
��$6�)���ก�$
��ก��ก�:�� 

  3. 	=+�� กก�����	���U��������3��*�� 5    6�)���V�	6�)�� กก���)��
��U��� ���)
�� 
��$�:�8�%)� �U� ������)� /�����ก�+ก 
4�)�o�
 �����  ����� ก�:�8V�"����2��� ��]����� �]��'���']c 

  4. ��)�� ก"$ก�$
��ก��  %$�)��% +ก�%ก���6�)�ก�+V���o�
 ��   ��U����U��*�6�)��ก��2�:+ 
��U2���2%$�ก�+4����6��V��%��������%$�*�6�)�����]���%��
� +?+)�	�����3����8��� ���	����
��� ก�$
��ก�� (Process)  �)����
���?�ก 
4���� (Product) 
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  5. �)����)�������)��������%��� ������)��2]��	��+%$�)����3����8���  ��U����8�����2��)��%$ 
���������8����:ก��U2�  ��3�������)��2�����]�*�?��o�
 ��%���?+) 

 ��*�?��]�+�*�����+�6�)����� �	��?���+�)�	6%6��?����b� 
   � ก� ���=2�����+���2
*���b5 ��%%$��3�+�ก4�������c 
  ���%����  ����ก������<� (2545: 14 - 18)  ?+)��$�*�ก����ก�

ก��% +ก�%ก���ก�����	� 

ก�������2��)�4�)���	���3��*�� 5����� ก
�� �CIPPAc + ���/   
  1. ก��% +ก�%ก�����U/��*���	6�)�ก�+ก����)��������) (Construct) %�ก������+�U/�@����2��U2� 

��� 6�����
��4�)���	���?+)������������������  ����:ก������$�
ก��#��+��
�������  ��U2�?+)� 

��$�
ก��#�6���  ����%$�	�	���� 

)�����+����2���	��'+	ก����������
)�?�6�ก�#���2
)�����+��
��$
)����6���?��������
 +�	)�ก � ���])�
 +�	)�ก �กb%$�� 
'�����)��
��
)�����+��  ��U2�6�)�����]
� 

)����6���?+)  Y=2���%�*�6�)'�����)��
��
)�����+������2	�����?�  ��$])�4�)���	�?+)��'�ก����+�
������)��2��)��?+)� /���ก��+)�	�*���+
�������  ก����)��������)� /�กb%$��
��#�  + �� /�])����
�����]��ก�

ก�%ก���6�)4�)���	�?+)���U�ก�$�*�������������+��/ 4�)���	�กb%$�����]��)��������)
?+)  �7��ก�����2��������ก�

6�ก�%ก���ก�����	�
��4�)���	� ��+ ���/ 
       1.1 6�)4�)���	�?+)�
���������)�+�� 
       1.2 6�)4�)���	�?+)� 
/������/��
���
)����/��$�
ก��#�����a 
       1.3 6�)4�)���	�?+)<=ก"�
)����  �*������
)�6%  ��$��)���������	
)����/��$�
ก��#� 
����a '+	6�)ก�$
��ก����+��$ก�$
��ก���U2�a ��2%*���3� 
       1.4 6�)4�)���	�?+)��:�% +�$�
�	
/'�����)��������) 
       1.5 6�)4�)���	�?+)��+���ก6���2���2?+)���	���)+)�	��8�ก������a 
       6�ก�%ก���ก�����	�ก������ 2�?�    ��������]��ก�

ก�%ก���6�)��+��)������*�+ 
 

 /��������a 6�
#$��26�)������)  '+	����2	�
�
��%�ก��2��	
�ก������)'+	���  6�)4�)���	�
 ��=ก
��U�� +��ก��3�ก��6�)�*�� 2���$�*�]��+*�����ก�%ก���  6�)4�)���	�?+)���U�ก�$�*���U2���)��������)+)�	
�����  '+	�������	��U2�ก�������2��3�� ��	������U2���U���U�ก���o�
 �����6�� ก"#$����a ��3�

)������U���$�
ก��#�6�)4�)���	�?+)�
)�6%  �����%��/��$
)������2���� ��ก���$��8�ก��% +�$

�$�
�	

'�����)��������)6�)  ���� ���6�)�
�	�'�����)��������)��3��4�4 ���2������
)�6%  ��$��f+'�ก��6�)
4�)���	�?+)��+���ก���  4�)���	��ก�+ก�����	���)��U2��6+  ����  6�)�8�
�	�4�4 �������+��2������
�	�
=/�
��������
)�6%  ��U�6�)����]=���2���2���	���)'+	���6�)�*�]����U��*�� 2���3��U2�   ��$��ก�����������	���
����$��6�V�	�� �กb%$�*�6�)4�)���	��ก�+����V��V���6%  �ก�+������:ก��$�)��ก�����	���)��ก 
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    2. ก��% +ก�%ก�����2��U/��*���	6�)�ก�+ก�����o�� �� �8� (Interaction) �U� ก��% +ก�%ก���6�) 
4�)���	�?+)ก�$�*���2�����a ��U�ก��ก�$�*�
����2�
���	��� + ����?���/ 

      2.1 6�)4�)���	����o�� �� �8�ก 

:�������a ?+)�ก�  ก����+�V����	ก 
��U2��  ก 
���  ��U�
4�)�ก�2	�
)��ก 
ก���*����  4�)��2�����]6�)
)����
���	�����24�)���	��)��ก��?+) 

      2.2 6�)4�)���	�?+)���o�� �� �8�ก 
��2���+�)�����ก�	V��  ����  ก*���+6�)4�)���	��*���%
�:�ก�#����U2��6�)?een�6�
����#'�����	� 

      2.3 6�)4�)���	�?+)���o�� �� �8�ก 
��2���+�)�����8�������  ���� ก*���+6�)4�)���	�� ��ก� 
ก��ก�������
��� �����U���
���
)�����ก�2	�ก 
� ก"#$
���)�?�)���+����a 

      2.4 6�)4�)���	�?+)���o�� �� �8�ก 
��2���+�)�����+)���U2�'��� <��  � �+:  ��$���'�'�	�
����a ����  6�)4�)���	�?���
)����%�ก�������������U�6�)����6
������)  6
���  ��U�6�)���U2���U���$
�:�ก�#�����a 6�ก�����	� 

   3. ก��% +ก�%ก�����2��U/��*���	6�)4�)���	�?+)���U2��?������ก�	 (Physical Participation)   
  �U� ก��% +ก�%ก���6�)4�)���	�?+)��'�ก�����U2��?���� 	�$��U�ก�)����U/�����a ��3��$	$a  

�����������$��ก 
 � 	  �:d�V��$ ��$������6%
��4�)���	�  '+	ก�)����U/���2���U2��?����%��3�
��������a + ���/ 

      3.1 ก�)����U/�� +	��	  ����  ก�������+�+  �)�	��� 	  � 
ก�$+�"  ��+���  �	b
4)�   
6�)?
���  �
�	��

  ���	�� ��� ��U�  �o�
 ��ก��6�)���U2���U����	�<����� 

      3.2 ก�)����U/�� +6�5� ����ก�%ก���	)�	ก�:��  	)�	�ก)���/  % +'��$  �:
'��$  ��ก�$��   
	ก
��  ก����@  v�
���  
:++�� ��� 

  4. ก��% +ก�%ก�����2��U/��*���	6�)4�)���	�?+)6�)ก�$
��ก���U� ก��% +ก�%ก���6�)4�)���	�?+)�ก�+ 
ก�����	���)4���ก�$
��ก������a ���� ก�$
��ก��������������)  ก�$
��ก��ก�:��  ก�$
��
ก��<=ก"�+)�	�����  ก�$
��ก��% +ก��  ก�$
��ก���ก)�;5����$� +���6%  ก�$
��ก���*����  
ก�$
��ก���U2�a '+	���% +ก�%ก���  �]��ก��#�  ��U�ก*���+6�)4�)���	���
)������U�������)'+	6�)
ก�$
��ก��+ �ก������3����U2���U� 

    4�
��ก�����	���)  ��ก%�ก4�)���	�%$?+)� 
��)
)������2�)��ก��  ��)�	 ���������)�ก�2	�ก 
ก��6�) 
ก�$
��ก���������/  ��U2���
)������U�������)�U2�a ?+)+)�	�����6�'�ก���U2�a  ����	
���U��ก��6�)
���U2���U�6�ก��% 
���ก 
�����$�������2%$��������6�) ��U2������$�������U2���U�% 
�����)� 
	����������ก��?+)  ��U�����4�% +�������
��ก���*�����	���6+�	�����=2�  ��U�?+)���U��ก)?

���
���	���6�
#$���U��o�
 �����   Y=2��)��6�)ก����%��#�
)������
+)��   ��U2�6�)6�ก��� +���6%   

)��*�� 5�U� ���%$�)�����	6�)4�)���	�?+)��:�
 /����6�ก���*����  4�)���	��)��
�ก?+)���  ก���*������/
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���b%?+)  �
�6�)
 /������$��8�ก��6+
)��  ����$
 /�������;5����$�:�����6+  �
�6�)��8�ก��6+
�ก)�;5��  ��$?+)4�
��ก���o�
 ����ก���	���?�  ��6%��U�?��  ])���ก���*�����	�����/��ก6��� /�
���?��
�%$�o�
 ���	���?� 

    ��ก��$�+b���=2��U� ก��6�)ก�$
��ก��ก�:��6�ก���*���� �)���
����)���2ก���*���������ก 
�:ก���)������������ �*�6�)�����/�� /��*���b%��6��6�)4�)���	���� 2����ก�:��ก �����*�����

����������
�*�  ����$4�)���	�%$?+)��'�ก����)
�
��
�������6�ก���*��������ก 
4�)�U2�  ���+%���)��8�ก��
% +�$

�$�
�	
ก���*����6�ก�:����U2�6�)���ก�:��
���:4��*���b%�����n����	���?�  กb%$�����]6�)
ก�$
��ก��ก�:����/6�ก���*����ก 
��ก�:���U2�a 6�� �����24�)���	���3������ก�	��?+) 

  5. ก��% +ก�%ก�����2��U/��*���	6�)�ก�+ก����$	:ก��6�)������) (Application) �U� ก��% +
ก�%ก���6�)4�)���	���'�ก��?+)ก�$�*���2�����a + ����?���/  

      5.1 ?+)�*�������)?�6�)6��]��ก��#��U2�a ��2���ก���	  
      5.2 ?+)_`ก_��7��ก���ก�����	���)%��ก�+�����*���5 
     '+	���% +�]��ก��#�  �

_`ก� +  ��U�'%�	��;5��6�)4�)���	�?+)���U�ก�$�*�  ��U2�6�)�ก�+

����� 2�6%��$�����*���56�ก����2%$�*����������)� /���6�)��3���$%*�6������%��� 
   %�กก��<=ก"��� ก��$
 /����ก����ก�

ก�%ก���ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5��:�
?+)��� ก����ก�

ก�%ก���ก�����	�ก������ /����%$�)��<=ก"�
 /��������a 6�)� +�%� ?+)�ก� 
 /��*�  

 /��
���������)�+��  
 /��� 
����2	������+  
 /��*�������+?�6�)  ��$
 /��
���������)�:ก
 /���
�����*�� 5�	���	�2���2%$�*�6�)ก�%ก���ก�����	�ก�������$�
4��*���b% ��$ก�%ก���� /�%$�)��6�)
4�)���	������������ /�+)������ก�	 ����;55� � �����$����#�  ��)�� ก"$ก�$
��ก��6�)� ก���	���
���������*�ก�%ก�������ก 
4�)�U2�    ��$��2��*�� 5�U�ก��% +ก�%ก���ก�����	�ก���������)���*��=�]=�
������ก�����$�����
:���
��� ก���	� ��$�U/�@��������)�+��
��� ก���	�ก��% +ก�����	�ก�����
��2��)�4�)���	���3��*�� 5%=���$�
�����*���b% 
 
       2.8 ����������$1�ก����"ก��������$��������#$�������%&�
'���( 
   ���ee| (Steffe. 1991: 177 p 194)  ?+)����
�
��
��4�)����*��� 
ก�������26�)
�����*�� 5ก 
ก����)��������)����#��<�����
��4�)���	� ���4�)��������
�
��+ ���/ 
   1. 4�)����)��6�)������)�#��<�������24�)���	�����3��U/�@��
���#��<�������24�)���%$��� 

  2. 4�)����)������������	ก�%ก�������#��<�������24�)���	��*�4���ก���U2���� 
  3. 4�)����)����U�ก�#��<�������2%$���4�)���	�4���ก���U2������$ก�����o�� �� �8� 
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  4. 4�)����)��6�)�'�� <������#��<�������2��)��'+	4�)���	���3�4�� �8��*�� 5��2?+)%�ก
ก�%ก�����24�)���	��*� 

  5. 4�)����)�����	���)�#��<�����
��4�)���	� 
  6. 4�)����)����$�� ก���ก������#��<�������3�ก�%ก�����2��%:+�:�����	 
  7. 4�)����)����$�� ก�����2���+�)��ก�����	���)��3��;%% 	�*�� 5�*��� 
ก�����	���) 

   ���� �8�  �+�$�:��� (2542: 41) ก����]=� 
�
��
��4�)�������*���)���2+ ����?���/ 
   1. ��3�4�)����4�ก��% +ก�%ก���ก�����	���) 
   2. ��3�4�)�*���	�����$+�ก 
   3. ��3�4�)6�)�������	���U� 
   4. ��3�4�)��/��$ 
   5. ��3�4�)6�)ก*�� �6% ก�$�:)�4�)���	� 
   6. ��$����4�ก�����	���)����ก 
4�)���	���$6�)
)����	)��ก� 
 
   7. ��3�4�)]���*�]�� 
   8. ��3�4�)% +
��	�ก�<ก�����	���) 
   9. ��3�4�)6�)
)����	)��ก� 
 
   � d����  �$� 
�:ก
�  (2542: 12 p 14) ก������� 
�
��
�����6�ก��% +ก�����	�ก����� 
��2��)�4�)���	���3��*�� 5  ��+ ���/  
   1. 
�
��+)��ก������	�ก�� ��$ก�
+)�	 
      1.1 ก��<=ก"���$������$����U2����2%$���   ��U2�����	������6�)��)���*��� 

�
��
�� 
4�)��3������������) (resource person) Y=2�%$�)��6�)�*��8�
�	�*���$�*�  �*���=ก"���$6�)
)����
������)��2���	�����$� +�%��ก�4�)���	� ���%$�)����V��$�� ก6�ก������	������+)�	ก��<=ก"��)���)� 
������$�*�ก���+����o�
 ����กa 6���$�+b���$��U/�����2��� 
4�+��
���� /�����	�
)���� ��$
��$�
ก��#��U2�a ��2�ก�2	�
)��%$��3���$'	������4�)���	� 
      1.2 ก������	������
)����   ��U2�
�
�����?��6��4�)
�ก�������������)��ก���?����%=��)�� 
����	������
)����������)�ก�4�)���	�  � /�6�����


���U2�ก�����	�  6
������)  ��$� �+:  �:�ก�#�����a 
��2%$6�)��$ก�
ก�%ก���6��)�����	� ��U�<��	�ก�����	���)+)�	�������2��
)����������)��24�)���	������]
��U�ก<=ก"��)���)���������)��ก��  ��U���������	���)����a ���� <��	����	
��ก��  <��	��U2�  �)����:+  
�)��'��� <�<=ก"�  �)����:+����ก��  �)���o�
 ��ก����������a ��$�)������8V #r�6�'�����	�  � /���/
���?�]=���������	���)V�	��ก'�����	�+)�	  Y=2���������]�*���%
 5����	�U2��� ��U�  �:�ก�#�  ��U�
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�U2�����a ?�)�*��� 
4�)���	�?+)<=ก"��)���)������2ก*���+6�ก�%ก���ก�����	���U�<=ก"��)���)����2�����
� /�6���$��ก�������	� 
       1.3 ก��% +�*��4�ก�����  
�
��
�����ก���ก�����	�ก������:ก�� /��U�  ก������4� 
ก��% +ก�%ก������%:+��$����ก�����	���)��2ก*���+  ���%$�)��������$��%:+��$����ก�����	���)��U2�6�)?+)
���$�*�� 5��$��U/���
)�������)  � �%$�*�?����ก����ก�

ก�%ก���ก�����	���)��24�)���	���3��*�� 5  
'+	
�
��6�������/���%$�*���)���2��)�	4�)% +ก�� (Manager) ��2ก*���+
�
��6�ก�����	���)  ��$
����� 
4�+��
�ก�4�)���	�  6�)�
�?+)�*�ก�%ก�����������)��ก��  ���������]��$������6%
��
����$��  ��U2�6�)
���:%:+��$����ก�����	���)��2ก*���+ 
       1.4 ก������	��U2�  � �+:�:�ก�#�   ��U2���ก�

��U�ก*���+ก�%ก���ก�����	���)��)�  ��� 
%$�)����%��#���$ก*���+���  %$6�)�U2�  � �+:�:�ก�#�  ��ก���  �� ��U���U�
)����  �����������)����a 
���]=��)�����	���U��]����26+
)��6�ก��% +ก�%ก�����U2�6�)ก�����	���)+ �ก����
���:4�  ��)�% +����	�
6�)��)��  
�
��
����������/%=���3�4�)�*���	�����$+�ก (Facilitator) ��U2�6�)ก�����	���)
���:4� 
       1.5 ก������	�ก��� +��$ก����$����4�   
�
��6�+)��ก������	�ก����ก��$ก����=2� 
�U� ก������	����U2���U�� +��$��$����4�ก�����	���)     '+	ก��� +6�)������%:+��$����ก�����	���)  
��$� +6�)���
��:�� /�6�����
��ก�$
��ก�� (Process)  ��$4���� (Product) ��2�ก�+
=/�  � /�+)��
�:�8���� 	 (Cognitive) %����� 	 (Affective) ��$� ก"$ (Skill) '+	����	���8�ก��� +��$���U2���U�� + 
6�)��)��ก����:ก�� /� 
     2. 
�
��+)��ก��+*�����ก��  ��3�
�
��
#$4�)���	�+*�����ก�%ก���ก�����	�ก����� 
��$ก�
+)�	  
      2.1 ก����3�4�)���	���U�6�)�*���$�*���=ก"� (Helper and Advisor)    ��	6�)�*���
��U2�
4�)���	��)��ก���������	���U� ���� 6�)
)������U�������)6�������24�)���	��)��ก����U2�6�)ก�����	���)� /� 
����$���8�V��	�2�
=/� 
      2.2 ก����3�4�)�� 
��:���$�������� (Supporter and Encourager) ���	�� 
��:�  ��U�
ก�$�:)�6�)4�)���	���6%�
)�����ก�%ก�����U����U��o�
 ��+)�	�����  ���� /�6�)ก�����������������
����$�� 
      2.3 ก����3�4�)����������6�ก�%ก��� (Active Participant) '+	����������
#$4�)���	��o�
 ��
ก�%ก���6�)������+��b��ก�2	�ก 
ก�$
��ก����$4�ก�����	���)
��4�)���	�  ��$��%6�)
)���� ��U/���
������)���2������ก�4�)���	������������$�� 
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        2.4 ก����3�4�)��+������%��
 (Monitor) ���%��
4�ก���*�������ก�%ก���
��
4�)���	�  ��U2�6�)]�ก�)��� +�%���$��
��#�  � ��ก���$
 ��=ก�7��ก�����$ก�$
��ก�����	���)
��
4�)���	� ���� /���$�+b��*�� 5a ��2��4����ก�����	���)��2�ก�+
=/�
#$+*�����ก�%ก��� 
        2.5 ก����3�4�)6�)
)�����n��ก� 
 (Feedback)    6�)
)�����n��ก� 
�ก�4�)���	��ก�2	�ก 

�7��ก���    ��$ก�$
��ก�����	���)
��4�)���	�  ��$6�)
)�������$�ก�4�)���	������������$�� 
        2.6 ก����3�4�)��)�������
��	�ก�<��2�
�:����3�����  '+	ก���� 
��:���������  ��$ 
ก�$�:)�6�)4�)���	�?+)�
)������*����ก 
ก�:��   ��+�������+��b��	�����f+�4	��b���2   	��� 
e;�����
��+��b�Y=2�ก ���$ก �  �V����	'�)�	)���+�������b�+)�	�������:�����  6�)�ก�	�����$��3����� '+	�� 
%:+�:�����	��U2�6�)��n����	
��ก�:��
���:�����*���b% 
    3. 
�
��+)��ก����$����4�  ��3�
�
����2���4�)����)��+*�����ก����U2����%��
���  
�����]% +ก�����	�ก�����
���:4����%:+��$����ก�����	���)��2ก*���+?�)��U�?��  � /���/ ����������	� 
���U2���U���$��8�ก��6�)��)��ก���]=�
 /����ก��� +��$��$����4��:ก�� /���$ก��� +���6�)���
��:�
�:ก+)�� '+	��)�ก��� +%�ก�V��%��� (Authentic measurement) %�กก���o�
 �� (Performance) 
��$%�ก�en��$��4���� (Portfolio)     Y=2�6�ก��� +��$��$����4���/��ก%�ก���%$��3�4�)� +    ��$ 
��$����4������)�  4�)���	���$�����ก
������$ก�:�����%$��
�
������� +��$��$�����������$
ก�:��+)�	 
    �*���  � ก�:�8� (2544: 15 p 16)  ก����]=�   
�
��
�����6�ก��% +ก�����	���)��2��)�4�)���	� 
��3��*�� 5 ��:�?+)ก�)��a + ���/ 
    1. <=ก"�������$����U2����2%$���  6�)��)����2%$��3���2��=ก"��*���	�����$+�ก�ก�4�)���	� 
��3���2�=2���2��< 	  ��3������������)�ก�4�)���	�?+) 
    2. ����	������
)����  ��ก%�ก���%$��3�4�)��������)�$���;55�?�)+���)�  ����)������	�
�����������)����a ���� �� ��U�  ��ก���  �*���  �U2�  6
������)  ก�%ก���  �ก�  ���� ��3��)� 
    3. % +�*��4�ก�����  �4�ก��������U���
b���<
�ก���������%$��� ก���	�?����6+ ���
%$��� ก���	�?�]�ก���?�������<��U2����4�ก�������2���:#V��  '+		=+4�)���	���3��*�� 5?�)��3�����U�  
    4. ����	��U2�  � �+:  �:�ก�#�  6�����$�4�%$��ก���$
:�U2�?�)��)�  �����2+�%$�)�����U2����
�$
:6��4�  ?��6���
�	��4�'ก)���  ���6�������3�%���ก� 
?�����$?�  ��ก� /�	 �����	��U2�  �:�ก�#�   
��2%$��U/����ก�����	�ก�����6�)��
 

5. ����	�ก��� +��$��$����4�  ?�����%$��3�ก�����+)�	��8�6+6���2�:+กb%$��ก��� +   ��$ 
��$����4��:ก�� /�  
�
��
�����%$�)������	����U2���U�� +��2���ก���	6�)���
��:�  � /�6����� 
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��ก�$
��ก�� (Process) 4���� (Product) ��2�ก�+
=/�� /�+)���:�8���� 	 (Cognitive) %����� 	 
(Affective) ��$� ก"$ (Skill) '+	����	���8�ก��� +��$���U2���U�� +6�)��)��ก�������:ก�� /� 
   6. ��3�4�)��/��$�*����%$�)����3�4�)��	6�)�������	���U���U/�����  6�)�*���$�*�+)�	����� 
   7. ��3���U2���������	�  ������)  ������% 	  ����)���*�� ����U����=2������3�4�)���	�  4�)<=ก"�?�
��)��a ก �ก 
� ก���	�  �*�
)���+������b�6�����ก�
����3�ก����% 	6�� /����	����?� 
   8. ��3�4�)��+������%��
  ����)���*���)���2��3�4�)���+�4����
��� ก���	��	���6ก�)��+   
��	��$�*�6�)��ก��������b��	������6%6�� 
   9. ��3�4�)6�)
)�����n��ก� 
  �������*���)���2��3�4�)+����7��ก���    ���:ก��#�ก��+*�����
ก�%ก���
��4�)���	�6�)��3�?����%:+��$������2���?�)  ��b���2�+�?��+��ก�+
=/������$�*��������
����$�� 
   10. ��3�ก �	�#����ก 
4�)���	�  ก�$�*�� �6�)4�)���	���b����  �����3�������3���U2�����
ก��<=ก"���2+�   ��������3�ก ����    ��������3���$��8��?�	     4�)���	�%$ก�)���+���ก�	�������$ 
   11. ����	�ก��� +��$��$����4�  ���U��+ �?+)ก������)�6�
)���24�����  ��ก%�ก%$� +6�) 
��
�:ก+)����)�  ��2���2�)���*��=�]=���ก��2�:+�U���)���2ก��� +%�ก�V��%��� (Authentic Assessment) 
%�กก���o�
 ��%��� (Performance) ��$%�ก�en��$��4���� (Portfolio) Y=2���3�ก��� +��2%$?+)4����
%�����ก��2�:+ 
   %�กก��<=ก"�
�
��
�����6�ก��% +ก�����	���2��)�4�)���	���3��*�� 5 ��:�?+)���  ���%$�)�� 
��
�
��6�ก���	������ก 
4�)���	�  % +ก�%ก���ก�����	�����ก 
4�)���	�  � /��*�]��ก�$�:)�6�)�+bก��+  
% +����	���������	���)��$�*�6�)4�)���	��)���)�
)����  ��3�4�)e;�  4�)� ��ก�  ��$�����������)6�)4�)���	�  
��3���2��=ก"�ก�:��  ��3�4�)������$������$4�)��)������� 
 
       2.9 ������ก����"ก��������$��������#$�������%&�
'���( 
                     2.9.1 ������ก�����	���)�

  Teams p Games p Tournament 

                  2.9.1.1 �������	
��ก�����	���)�

 Teams p Games p Tournament  
                               ������ก�����	���)�

 Teams p Games p Tournament  ��U���2���	ก	��
��� TGT ��3�������ก�����	��

�����U���2?+)� 
ก��� d��
=/���2 Johns Hopkins University ��3�����
��ก ก�����2%$�������	��$��3���2��	�'+	� 2�?� Y=2���� กก��<=ก"�?+)6�)�������	
�������� TGT 
+ ���/ 
               ������ (Slavin. 1987: 27 p 28) ก����]=� ก�����	�'+	������ TGT ���
��3�ก�����	��

�����U���26�)ก�����	���3���� ��ก�����	���U���$�����U�ก ��*�ก�%ก��������+�	�ก 
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ก�����	��

 STAD ����ก ���2ก�����	��

 TGT ��ก��6�)�$���'+	� +���%�ก4�ก���
��
 ��ก�
�������ก�� ��U2�6�)� ก���	��:ก��?+)��+���ก]=����������]�� �%�กก�����	�%
��)� 
              �ก"� ��%�'� (2535: 8) ก����]=� TGT �����3�ก�����	��

�����U���2��
��U2��?
6�ก�����	���3���� ��ก��6�)�ก��������ก����$ก���
��
 � ����$�������n����	��2%$���	���U�
��$�����U�ก ���U2������*���b%
��ก�:�� �����*���b%
��ก�:��
=/��	��ก 
���������]
�������ก����$
����3��*�� 5 
            � ���  �%�	�
:5 (2540 : 6) ก����]=� TGT ��3���8�ก�����	��

�����U� Y=2�
��ก��% +ก�%ก���ก�����	�ก������

ก�:��  ����$ก�:����$ก�
+)�	�����ก��2�����������]
��ก����ก � �:กก�:��%$����n����	6�ก������	������ก6�ก�:����U2��
)��
��
 ��ก��������ก�� 
�����*���b%
��ก�:��� +���%�ก�$���ก���
��
 �
�������ก6�ก�:������$�����ก � 
             % ����  � �����<��:� ก"� (2544: 12 p 14) ก������� TGT ��3�����

ก��
�����2��ก��% +ก�%ก����

ก�:�������U�  �*�����������+��
	�+6�����U�
����	�'+	��� ��)�% +6�)
� ก���	�����$ก�:���
)�����ก���
��
 ���
�;5����������ก�� '+	� +��������*���b%
��ก�:��%�ก
�$���
�������ก����$��6�ก�:�����ก � 
    %�ก�������	
��������ก�����	���)�

 Teams p Games p Tournament  ��U� TGT 

��� กก��<=ก"�
)���)���:�?+)��� ��3�ก����8����'+	6�)�ก���3�������6�ก��% +ก�����	�ก�����6�)
� ก���	����������� � ก���	�%$�)���
��
 �ก �6��ก���������ก���

�4��5��)�ก ��*�6�)�ก�+����
�U2���)�  � ก���	�6�)����6�ก���*�ก�%ก����	�����3���$'	�����ก
=/� ����$ก�:��% +6�)��� ก���	�����
�$+ 
���������]ก � � ก���	��)�������U�ก �6�ก�����	���)��$�*�ก�%ก���
��ก�:��6�)�����ก�:ก��
�ก�+ก�����	���)6���U/���
��
����	� %�ก�����*���b%6�ก���
��
 ��ก���������ก��ก 
ก�:���U2� 

         2.9.1.2 � ก"#$
��  Teams p Games p Tournament  
                 ������ก�����	���)�

  Teams p Games p Tournament  ��U�TGT � /�
�ก�+
=/�����$4�)�����$�
�;5��ก��
�+���%��6%6��+bก��$��4������% 	��2�����6%
��� ก%�����	�
��
�����a 6���U2����/��2���กo��ก��6����	�<���"��2 1960 Y=2����+)�	�;5�� 
              1) �����	�
��� ก���	�?��?+)� 
ก��ก�$�:)�6�)6_w��)��������ก�� 
              2) �$+ 
���������]��2��ก����ก ����ก���	6�� /����	� 
              3) 4�ก������

�
��
 �6��� ��U�
�� TGT ��4�+�%�ก4�ก����% 	 

   6����'�����	� 
 + �� /�������ก�����	���)�

 Teams p Games p Tournament  ��U� TGT 
��3�������ก�����	��

�����U�Y=2���������$ก�
 3 ��$ก�� + ���/ (���� ����$��. 2544: 113 p 118)  
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 1. ��� (Teams) '+	��ก���
�������ก6��)����ก��3�ก�:��a '+	�����ก����$
ก�:����$ก�
?�+)�	� ก���	���2�����������]���  ���ก���  ��$�2*� 6�� ������� 1:2:1 �	���?�กb+�
�)���	�	��% +6�)����$���� /������������]��a ก � ���+����ก��6�)ก�%ก���  Teams p Games 
p Tournament  �����ก�)��� �ก +����	���]��� Y=2�����$���%$?+)� 
ก��_`ก_���2���U��ก �  �����ก6�
���%$���	���U�Y=2�ก ���$ก �  6�ก���
�����U/���ก�����	�  ��U2�6�)6�ก���
��
 ��������ก�� 
          2. �ก� (Games) �ก���26�)��3��ก���U2��+��
������)�����
)�6% '+	6�)ก��
�
��
 ����ก�������)��������ก�� '+	��ก��% +'��$�*��� 
�
��
 � Y=2�% +?�)�*��� 
4�)�
)��
��
 �%�กก�:��
����a %$6�)�*�]��6�
 �� (Card) ��U���ก��� (Sheet) ���+�+�	�ก � � ก���	�%$�� 
ก ��	�

 ��Y=2�
6�
 ��%$���*�]���	��  4�)�
��
 ��)����
�*�]��6�
 ��
�������6�)?+ �ก������U2�  ])���
�*�]��
?��?+)4�)�U2���'�ก����
�*�]��� /�?+)����ก �  ����$ก��ก�ก*���+6�)4�)������f+'�ก��6�)4�)�
��
 ���

�*�]��
����?+) 
          3. ก���
��
 � (Tournament) ก��_`ก6����ก���
��
 �ก���
��
 �%$�������	��$ 
1 �� /� ��U� 2 �� /� '+	����$ก�:��%$���� �����
��
 �ก 
����U2�a Y=2���< ก	V���:ก+)���������	�ก � 
��U2��+��
������)�����
)�6%  4�)�
��
 ���2?+)� 
�$�������:+��$%*�'��$�
��
 �%$?+)�$���'
� � 10 
�$��� , 8 �$��� , 6 �$��� , 4 �$��� ��$ 2 �$��� ����*�+ 
 %�ก� /��*��$���
�������ก
6�ก�:���:ก�������ก �  ก����2%$� +���������6+?+)���� �6�������/
=/��	��ก 
+:�	����%
����� 
          ��:�?+)���� ก"#$
��������ก�����	���)�

 Teams p Games p Tournament  
��U� TGT ��3�ก��% +ก�����	�ก������

�����U�6�� ก"#$��2�����กV�	6�ก�:�����	���U�ก �6�
ก�����	���)�*������
)�6%6�
����	� ��U2������ก�:ก����������)��+���)� �� �%�ก� /��)���
)�����ก �
�
��
 ��ก���������ก��ก 
ก�:���U2� 

        2.9.1.3 ������
��  Teams p Games p Tournament  
          ������ก�����	��

 Teams p Games p Tournament ��U� TGT ��
 /���� 
ก��+*�����ก��+ ���/ (���� ����$��. 2544: 199 p 121) 
          1. �
��ก�:��� ก���	���$���������]  ก�:���$ 4 p 6 �� ����$ก�:����$ก�
 
+)�	 � ก���	���2�����������]��� 1 ��  ���ก��� 2 p 4 �� ��$�2*� 1 �� � +��U�ก��$8�� ��$
��
��:ก��ก�:��  
          2. ����*�������U/���6�����)�6�)� ก���	�����$ก�:���*��

_`ก� +��U�6
��� 
��U� 
 ��ก�%ก�������ก � ��U����6�)����$ก�:��<=ก"�  _`ก_�  �*������
)�6%��U/���6���%�ก6
������)  
��ก�����$ก�
ก�����  �� ��U��

���	���U��U2�ก�����	�ก���������a ����ก � 
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          3. ����$ก�:������	�� ������ก6�ก�:��6�)��)���*��� 
ก���
)��
��
 ���
�;5��
�������ก�� 
          4. +*�����ก����
�;5����)��ก 
�:ก�� '+	��ก��+*�����ก�� + ���/ 
   - % +'��$��
�;5��  '+	����$ก�:������ ����ก�:��
������� 2���2'��$�
��
 �
����$+ 
���������] ���� 6��)�����	���=2�% +ก�:��� ก���	�ก�:���$ 6 �� ��3����ก�� 6 ��    
���ก��� 4 �� ��$���� 1 ��  ��$��%*���� 8 ก�:�� กb%$�����]% +'��$�
��
 �?+)+ ���/  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 

V����$ก�
 4  � ��	����4�4 �ก��% +'��$�
��
 ���
�;5������ก�� 
 
                                    ��2��: ���� ����$��. ���������
ก���� ��
�ก����
�!"�#
�ก����
��ก��$�� 
�
������
ก��
����&�����'ก��(. (2544). ��)� 119 -121. 

 

'��$��2 1 

�ก��ก�:�� 4 

�ก��ก�:�� 2 

�ก��ก�:�� 1 �ก��ก�:�� 3 

 

'��$��2 2 

�ก��ก�:�� 8 

�ก��ก�:�� 6 

�ก��ก�:�� 5 �ก��ก�:�� 7 

 

'��$��2 3 

���ก���ก�:�� 4 

���ก���ก�:�� 2 

���ก���ก�:�� 1 ���ก���ก�:�� 3 

 

'��$��2 4 

���ก���ก�:�� 8 

���ก���ก�:�� 6 

���ก���ก�:�� 5 ���ก���ก�:�� 7 

 

'��$��2 5 

���ก���ก�:�� 4 

���ก���ก�:�� 2 

���ก���ก�:�� 1 ���ก���ก�:�� 3 

 

'��$��2 6 

���ก���ก�:�� 8 

���ก���ก�:�� 6 

���ก���ก�:�� 5 ���ก���ก�:�� 7 

 

'��$��2 7 

����ก�:�� 4 

����ก�:�� 2 

����ก�:�� 1 ����ก�:�� 3 

 

'��$��2 8 

����ก�:�� 8 

����ก�:�� 6 

����ก�:�� 5 ����ก�:�� 7 
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   - �%กY���*�]��6�)�:ก'��$a �$ 4, 8, 12, 16, 20 �*�]�� ��U� %*���� 3 ����
, 4 ���� , 5 ����  
��%*����� ก���	�6�'��$�
��
 ��*�]������$'��$��%6�)�*�]���:+�+�	�ก ���U�����
�:+ก �กb?+) 
   - +*�����ก����
�*�]�� '+	4� +����2	�ก ���3�4�)+*�����ก��  4�)+*�����ก��
�	�
6
�*�]��
=/������$ 1 6
  %�ก� /������*�]��6�)��U2��4�)�
)��
��
 �e;�  ��)����?�)ก���'��$4�)�
)�
�
��
 �e;�  ��)����?�)ก���'��$ 4�)�
)��
��
 �%$��
�*�]��'+	�
�	�6�ก�$+�"�*���
 4�)+*�����ก��
�*���)���2���%��$6�)�$���'+	6�)�*���
��2]�ก�)�� 1 �$��� ��$�*���
��24�+ 0 �$��� %�ก� /�
����2	�6�)��U2��6�'��$�
��
 ���3�4�)+*�����ก��6��*�]��
)����?� 
          5. ��U2����b%��/�ก����
�*�]���:ก�*�]�� ����$������$���
������� 
          6. � ก���	�ก� 
�
)�ก�:���+����U2�����v��2	�$���
�������ก����$��6�ก�:��
��3��$���ก�:�� 
          7. 6�)ก���������� ��%�*�?+)+ ���/ 
   - 6�)���� �����ก�ก�:����2�*��$��������U��$����v��2	?+)����:+ ก�:�����
� �+ 
 1 ��$ 2  ��ก� /�����	 
   - 6�)�ก�	���
 ����U���$ก�<�ก�	����:#�ก�ก�:����2�*��$��������U��$���
�v��2	?+)����:+ ก�:������ �+ 
 1 ��$ 2 ��ก� /�����	 
   - 6�)�$���'
� �  �ก�ก�:����2�*��$��������U��$����v��2	?+)����:+ 5 
�$��� ก�:������ �+ 
 1 6�) 3 �$���  ก�:������ �+ 
 2 6�) 1 �$��� ��3��)� 
          %�ก
 /����ก��% +ก�%ก���ก�����	�ก�����'+	6�)������ก�����	���)�

  
Teams p Games p Tournament ��U� TGT ��:�?+)��� ��3�ก���*�������U/���'+	���4�)�������	��U2�
��$�����ก�����	���)�*��� 
6�ก�����	���)
��� ก���	�  �� �%�ก� ก���	�?+)���	���)��U/���%�ก
����	�
 /�
�+��
������)�����
)�6%
��� ก���	�'+	6�)ก��% +ก�%ก���6�)� ก���	��*�ก�%ก����
��
 ���3�ก�:�� 
'+	� ก���	�����$ก�:��%$�)�����	���U�Y=2�ก ���$ก �  6�ก������	�������)�������ก6�ก�:��
��
�����6�)��������)����2%$�
)������
��
 ���
�;5��ก 
�����กก�:���U2� �*�6�)�����กV�	6�ก�:����
'�ก����ก����2	�������)Y=2�ก ���$ก ���U2�6�)ก�:��
��������������*���b%6�ก���
��
 � 
           2.9.2 ������ก�����	���)�

  Student Team Achievement Divisions 
              2.9.2.1 ��ก�����2�ก�2	�
)��ก 
ก�����	���)�

 Student Team Achievement Divisions 
��U� STAD  
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         ก��% +ก�%ก���ก�����	�ก�����'+	6�)������ก�����	���)�

 Student Team 
Achievement Divisions ��U� STAD  ��3�����

ก�����	�ก�������2������?+)� d����%�กก��
���	��

�����U� (Cooperative Learning) ��3�����

��2� d��
=/�����U2�
% +�;5��+)��ก��<=ก"� 
���	6�)� ก���	����	���)ก���� 
� �  ����:"	�� �� �8���2+�����:ก�� ��ก� /��ก�+������:ก����6�ก�����	�
����$��ก�%ก�����2�)�������U�ก ��o�
 �� �*�6�)4�)���	��ก�+������)�=ก��U2�� 2�6��������ก
=/�'+	��3�
���U����8�ก��  ��U2��:����)�� ก"$ก����+  ก�����	�  ��3��$�
�	
���
=/� ��$��3������U�ก��=2��*��� 

ก�����	��

ก�:�� 
          ������ (?�� e;ก
��. 2542: 148; �)�����%�ก Slavin. 1980: ?���$
:��
��)�) 
?+)ก����]=��� กก���U/�@��
������

ก�����	��

��3������$ก�
+)�	 
          1. ก��6�)���� ���3���� (Team Rewards) Y=2���3���8�ก����=2�6�ก�������U2��?

6�)� ก���	��=2���ก � % +�����3� Positive interdependence 
          2. ก��% +�V��ก��#�6�)�ก�+����� 
4�+��
6�����
:�����2%$���	���) 
(Individual Accountability) �����*���b%
�������U�ก�:��  �	����2ก�����	���)
�������ก����$��6���� 
          3. ก��% +6�)��'�ก���������	�ก ���2%$��$�
�����*���b% (Equal 
Opportunities for Success) � ก���	����������	6�)�����$�
�����*���b%+)�	ก���	�	���*�4����
6�)+�
=/�ก����+��6����
���$����� 
��:� + �� /���)�������2���	�����กb�����]���������	���?+)  +)�	
ก���	�	���*��$���6�)+�ก����� /�ก���a  � ก���	�� /��ก��  ���ก���  ��$���� ����?+)� 
ก����������
6�)� /�6%���	�6�)+���2�:+ 4����
���:ก��6���������V�	6�)����

ก��% +ก�%ก����

��/ 
          ����


��ก�����	���)�

 Student Team Achievement Divisions ��U� 
STAD ������ (Slavin) ก*���+������$ก�
��2�*�� 5?�)  5 ��$ก�� + ���/ 
          1. ก���*�������2���2�)��ก�� (Class Presentation) �����3�4�)�*�������2���2
� ก���	��)�����	�  ?�����%$��3��'����  � ก"$��$/��U�ก�$
��ก��  ก���*�������2���2�)��ก����/��%
6�)ก��
��	�	  ก����8����$ก�
ก��
��	�	  ก��6�)��+�� <����U���)���ก��6�)� ก���	����U�
�o�
 ��ก���+�������� ��U����	� 
          2. ก���*������3�ก�:�� (Teams) ���%$�
��� ก���	���ก��3�ก�:��a ����$ก�:��%$
��$ก�
+)�	� ก���	���$��# 4 p 5 �� ��2�����������]��ก����ก �  ��� /���<�5����$��<��	  
��$�����	��U/�����  ����)����/�%�6�)� ก���	�6�ก�:��?+)���
]=���)���2
�������ก6�ก�:�����  � ก���	�
�)�����	���U�ก �  ���	�����ก �  �V����	�;5������ก �  ���%��
�*���

�������2?+)� 
��
���	
��$�ก)?
�*���
����ก ������ก�:ก��6�ก�:���)���*����6�)+���2�:+��U2�6�)�ก�+ก�����	���)6�)ก*�� �6%��$
�*��������ก �?+) 
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          �� �%�ก���% +ก�:�����b%���	
�)�	��)� ���6�)� ก���	�����$ก�:���*��������ก �
%�ก6
�����2�������	�?�)  �����%% +����	�6
�����2���*�]����+��)��ก 
� �]:��$����
��
����	�  
��U2�6�)
����	�
��ก�����	��

�����U�  ������
�ก� ก���	����  6
�����/��ก�

��6�)� ก���	�
���	ก ���
�*�]��  ��U2�����	�� ��*��� 
ก���+��
	��	  �����ก����$��6�ก�:��%$�)�����	ก �
��
�*�]��  '+	�
��ก ���
�*�]����3����a ��$��U2���
�*�]�����b%��)�กb%$����*���
��
��ก����2	�ก �  '+	�����ก����$��%$�)��������� 
4�+��
Y=2�ก ���$ก �6�ก����
�*�]������$

)�6�)?+)  6�ก��ก�$�:)�6�)�����ก����$��������� 
4�+��
Y=2�ก ���$ก �����o�
 ��+ ����?���/ 
              - �)�����6%��������ก����$��6�ก�:�������]��
�*�]������$
)�?+)�	���
]�ก�)�� 
              - 6�)� ก���	����	ก ���
�*�]���:ก
)�6�)?+)'+	?���)��
��������	���U�%�ก
��U2����กก�:��  ��U�
��������	���U�%�ก���6�)�)�	�� 
              - �)��6�)���6%��������ก����$�������]�8�
�	�*���
����$
)�?+)  ])�
�*�]������$
)���3��

��U�ก��
 
          3. ก���+��
	��	 (Quizzes) �� �%�ก��2� ก���	�����$ก�:���*�������b%
���	
�)�	��)����กb�*�ก���+��
	��	� ก���	�  '+	� ก���	������������*�  ��U2���3�ก����$����������) 
��2� ก���	����	���  ��2���/%$��3�� �ก�$�:)������ 
4�+��

��� ก���	� 
          4. �$���� d��ก��
��� ก���	�����$�� (Individual Improvement Score) 
�$���� d��ก��
��� ก���	�%$��3�� �ก�$�:)�6�)� ก���	��*������ ก
=/�  6�ก���+��
����$�� /����
%$���$����U/�@�� (Base Score) Y=2���3��$����2*��:+
��� ก���	�6�ก���+��
	��	����$�� /�  Y=2�
�$���� d��ก��
��� ก���	�����$��?+)%�ก������ก�����$������$����U/�@�� (�$����2*��:+6�
ก���+��
) ก 
�$�����2� ก���	���
?+)6�ก���+��
	��	� /�a �����$���
��ก�:�� (Team Score) 
?+)%�กก������$���� d��ก��
��� ก���	��:ก��6�ก�:���
)�+)�	ก � 
          5. ก��� 
���4����
��ก�:�� (Team Recognition) '+	ก����$ก�<�$���

��ก�:������$ก�:��6�)���
  ��)��ก 
6�)�*�����	 ��U�6�)��$ก�<��	
 ����U�6�)���� �ก 
ก�:����2��
�$���� d��ก��
��ก�:������:+ '��+%*�?�)��� �$���� d��ก��
��� ก���	�����$���������*�� 5
�������	�ก 
�$�����2� ก���	�����$��?+)� 
%�กก���+��
 
           %����� �  ��$%����� � (Johnson; & Johnson. 1987: 53)  ก������� 
ก�����	���)�

 Student Team Achievement Divisions ��U� STAD ก����2��8�ก����/%$?+)� 

�����*���b%��%��3�����$  
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          1. ��3�ก������$�������U2���

� ����� �  �*�6�)�+bก� ก���	���������6%��$
���6%6��6�ก�����	���ก	�2�
=/� 
          2. �����ก6�ก�:���:ก��%$�)���	�	�����	���U�ก ���$ก ��	�����b�
���������] ����$���%$�*��$�����
����+��3��$����v��2	� /�ก�:��+)�	 
          3. � ก���	��:ก��������$�� ก+���� �$���
�������������	���2���U��+�$���
�v��2	
��ก�:��  + �� /��:ก��%$�)���	�	���*��$���6�)+���2�:+ 
          4. � ก���	��:ก����'�ก���
)�����ก�:��  � ���3�ก��_`กก���
)�����ก 
� ���  
���	���)ก���*������3�ก�:��  Y=2�%$��3���$'	���6�ก������	��
)�����$

ก���*������2��)%������?� 
          5. � ก���	�?+)��'�ก�����	���)ก�$
��ก��ก�:��  ��U2�ก���o�
 �����6�)��$�

4��*���b% 
          6. � ก���	���2���	��ก��%$��
�
��6�� /����	���ก
=/�  '+	�
�%$��)�=ก����
�
%$�)��� 
4�+��
���ก�:��  ?��6�����	���U���
?������*����v��$���������� /� 
          7. 6�)�$

ก���*������3�ก�:��  '+	� ก���	�6�ก�:��%$�)�������U����	���U�
��$� 
4�+��
����ก �� /���+  � �%$�*�6�)�:ก��6�ก�:��������4�ก� �ก ���ก	�2�
=/� 
          %�ก�����+
��� กก��<=ก"���:�?+)��� ก��% +ก�%ก���ก�����	�ก�����'+	6�) 
������ก�����	���)�

 Student Team Achievement Divisions ��U� STAD   ��3���8�ก�����	���2��f+
'�ก��6�)� ก���	��*��������ก ���3�ก�:��	��	 Y=2������ก
��ก�:����$ก �� /���<��$���������]
��$ก�
+)�	 �ก��  ���ก���  ���� � ก���	���3�4�)�o�
 ��ก�%ก�������ก ��)���)�+)�	�����  �:ก��6�
ก�:����������)���2�����U�ก ��*���������2?+)� 
��
���	  ��ก����ก����2	���$�
ก��#�������+��b�
Y=2�ก ���$ก � ?+)���	���)�V��
������#���$%��6%
���������$4�)�U2� ���� /����	���)ก���� 
� � Y=2�
��%�*�?���3�������6�)��$'	���6��������$%*�� ������������$��
������$
:������?� 
              2.9.2.2 
 /����ก��% +ก�����	���)�

 Student Team Achievement Divisions ��U� 
STAD 
          ������ (Slavin. 1980: 315 p 342) 4�)�*���	ก��'���ก��<=ก"��$+ 

��$]�<=ก"�<��	�ก����% 	��$���8�V��ก�����	�
��� ก���	���2���;5��+)������ก������������	�� 	
%����  }��ก���� (John Hopkins) ��$��<��� @�����ก���$��3�4�)���2	���5���ก������#��<����� 
�
�?+)� d����8���/
=/�����U2����	6�)� ก���	���2��4�� �7�8�9���ก�����	��2*�  6�)��4�� �7�8�9���ก�����	�
���
=/�  Y=2���3�ก�����	�'+	�:����)�ก���*��������ก ���3�ก�:�� ��$��3���8�ก����2��)������� �� �8�
�$�����4�)���	� ��$ก�
+)�	ก�%ก�������*�+ 

 /�+ ���/ 
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����	� 
          2. � ก���	�6�ก�:���*��������ก ������2���ก*���+6�) ����	
���	
�*���
 
Y ก]�� �V����	 ��$���%�*���
ก � 
          3. � ก���	�?+)� 
�*���$�*�6�)�8�
�	��8��*��

_`ก� +6�)��U2��e;�+)�	 ?��6��
�ก
����*���
����� /� 
          4. ��U2�%

����	�  ���%$6�)�*��

�+��
� /�a Y=2�� ก���	�����$���)���*�
+)�	�����%$���	ก �?��?+) 
          5. ������%4�ก����

��� ก���	�  '+	�$�����2� ก���	��*�?+)6�ก���+��

%$]U���3��$�����	
:��� ��)��*��$�����	
:���?�������3��$���
��ก�:��  '+	6�)�$

 
�ก�:��� �7�8�9c (Achievement Division) 
          6. � ก���	���6+�*��$���?+)+�ก����� /�ก���%$?+)� 
�*�����	��3���	
:���
��$ก�:��6+�*��$���?+)+�ก����� /�ก���%$?+)� 
�*�����	� /�ก�:�� 
          ก�%ก���ก�����	���)�

 Student Team Achievement Divisions ��U� STAD 
��������$ก�
�U/�@����2�*�� 5  2 ���� ?+)�ก� 
          1. ก�:����U���� (Student Teams)  
   � ก���	���2����ก�%ก���ก�����	���)�

 Student Team Achievement 
Divisions ��U� STAD �������ก6�ก�:��a �$ 4 ��  Y=2���$ก�
+)�	� ก���	���2��4�� �7�8�9�U/�@��
���ก�����	����  ���ก���  ��$�2*�  �����ก�:ก��6�ก�:����U����%$�)�������U�ก �  6�)����
���	���U�Y=2�ก ���$ก �6�+)��ก�����	�  ��U2���2%$6�)����$����������)  �����
)�6%6���U/�����2���	� 6�
����$ก�:����U����%$�)������	������ก6�ก�:��
����6�)��)��  �*��� 
ก���+��
��	
:�����2%$��

=/���$��#� �+����$ 2 �� /�  �$�����2����$���*�?+)%$]�ก����6�)��3��$�����	ก�:��  '+	6�)
�$

ก�:��� �7�8�9 (Achievement Divisions)  %�ก� /��*��$�����2?+)�����ก ���U2���3��$���
��
ก�:����U����  �����กV�	6�ก�:����U����%$�)�������U�ก �6�ก���*����  ��U2���2%$�
��
 �ก 
ก�:����U�
����U2� 
          2. ก�:��� �7�8�9 (Achievement Divisions) 
   �$

ก�:��� �7�8�9��3���]������2%$���	6�)�+bก�:ก�$+ 
���������]��� 
ก�����	�  �����]��2%$�*��$���?+)����:+��b����������]
�������  �$

ก�:��� �7�8�9%$���2�%�ก
ก���*��$����+��

���� /���24�����
��� ก���	��:ก�������	��*�+ 
%�ก�$�����ก��2�:+?���
�)�	��2�:+  � ก���	���2?+)�$�������:+  8 ����ก %$]U������3� ก�:��� �7�8�9��2 1 (Division 1) � ก���	���2
?+)�$��������?���ก 8 �� %$]U�?+)�����3� ก�:��� �7�8�9��2 2 (Division 2) ������/?���U2�	a �$

ก�:��
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� �7�8�9��/%$6�)�*��� 
ก�������$���ก���+��
��2� ก���	�����$��?+)� 
%�กก���+��
����$�� /� 
6�)��3��$���
��ก�:����U����
����  '+	ก�������$�����/%$��%��#�%�ก�$���
��� ก���	�6�
����$ก�:��� �7�8�9 (Achievement Divisions) '+	� ก���	���2?+)�$�������:+6�����$ก�:��� �7�8�9%$
?+)� 
�$����*��� 
ก�:����U����
���� 10 �$��� � ก���	���2?+)�$�����3�� �+ 
���
������$ก�:��
� �7�8�9%$?+)�$����*��� 
ก�:����U����
��������ก 
 8 �$��� ����� ก���	���2?+)�$�����3�� �+ 
 3 

������$ก�:��� �7�8�9%$?+)�$����*��� 
ก�:����U����
��������ก 
 6 �$���  ��$� ก���	���2?+)
� �+ 
��2 4 
������$ก�:��� �7�8�9 %$?+)�$����*��� 
ก�:����U����
��������ก 
 4 �$��� � �+ 
��2 5, 
6, 7 ��$ 8  
������$ก�:��� �7�8�9%$?+)�$����*��� 
ก�:����U����
��������ก 
 2 �$��� 
          ก���
��� ก���	���ก��3�ก�:��� �7�8�9��/  � ก���	���2��4�� �7�8�9���ก�����	����กb
%$�
��
 �ก �ก 
� ก���	���2��4�� �7�8�9���ก�����	���������+�	�ก � � ก���	���2��4�� �7�8�9���ก�����	�
�	��6��$+ 
���ก���กb%$�
��
 �ก 
� ก���	���2��4�� �7�8�9���ก�����	��$+ 
���ก�������� ก���	���2
��4�� �7�8�9���ก�����	��2*� กb%$�
��
 �ก 
� ก���	���2��4�� �7�8�9���ก�����	��2*������+�	�ก �  ��8�ก��
������/%$�
���� ก���	���2�����������]6ก�)���	�ก �%$�
��
 �ก ������ /�ก���
��
 �%$?��6��ก���
��
 � 
�
��
 ��$������ ก���	��:ก��6��)�����	��+�	�ก � + �� /�ก���*��$

ก�:��� �7�8�9�
)���6�)6�ก�����	�
ก�����%=���3���8�ก����=2���2%$ก�$�:)�6�)� ก���	�6�����$�$+ 
���������]?+)ก�$�*�ก�%ก�����b���2
������������]
������� 
          6�ก���+���� /�  
���� /��$���
�������ก6�����$ก�:��� �7�8�9��%%$�ก�+
ก������2	����� '+	��2�����ก��2�	��6�����$ก�:��� �7�8�9���$�����2�����]�	��6�ก�:��� �7�8�9��2���ก���
?+)  ����  � ก���	���2?+)� �+ 
��2�)�a 
��ก�:��� �7�8�9��2 2  ��%%$?+)�$�����กก���� ก���	���2� �+ 

�)�	a 
��ก�:��� �7�8�9��2 1  ��3��)� ])������:ก��#�������/�ก�+
=/�ก�:��� �7�8�96�ก����
�� /����?�
%$�)��% +6���  '+	�*��$���%�กก������� /�����:+�����	��*�+ 
%�ก�$�����ก?����)�	  ��)�
�
��� ก���	���ก��3�ก�:��� �7�8�9'+	��8�ก����$�� กก�������+��  %$��b����ก�:��� �7�8�9��/��'�ก��
����2	�����?+)���+����  ��U2�6�)� ก���	���2�����������]����ก ���U�6ก�)���	�ก �?+)�
��
 �Y=2�ก �
��$ก � 
          ก����% 	���ก��<=ก"� (2535: 23) ?+)ก����]=�
 /����ก��% +ก�%ก���ก�����	�
ก������

 Student Team Achievement Divisions ��U� STAD ��+ ���/ 
          1. 6�)� ก���	��*��

�+��
ก������	� ��U2�+�������)�U/�@��
��� ก���	� 
          2. �
��� ก���	���ก��3�ก�:��	��	  ก�:���$ 4 p 5 ก�:��  ��U�ก��$8��  ��$
��
��:ก��ก�:�� 
          3. �%)�%:+��$����ก�����	���)6�)� ก���	����
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          4. �*��
)����
����	���U2�6�)� ก���	���������)����$��)�������6% 
          5. +*�����ก�%ก���ก�����	�ก�����  ��������U/���+)�	��8�����a � /���/ก����U�ก
��8������$ก��6�)�U2��)����+��)������$��ก 
��U/���� /�a ��$� ก���	�%$��=ก"����U�  �*�'%�	�
�;5������ก �6�ก�:�������2���% +?�)  Y=2���%�*���3�
 /����+ ���/ 
   - 6�)��
��:ก��ก�:����� 
�;5��  �� ��U���$��ก�����2%$�)���)���)�V�	6�
ก�:��
���� 
   - �:กก�:����$�:�����4���$�
����)���2����� 
4�+��
  ��U2��o�
 �����
�����2�����
���	����)��ก 
�;5����U�ก�#�� ��	��� 
   - � ก���	�+*�����ก��<=ก"��)���)�%�ก�� ��U���$��ก�����)��ก 
6�)
��$�
ก��#�
��� ������3�������$ก�
 
   - ��$�:���=ก"����U���$�V����	6�ก�:��
������� 
   - ����$ก�:����
���
)������$�
�	���3���	���ก�:����)��%กก�:������a 
   - ����$ก�:������ ������ก����	�����)�� /� 
   - 6�)ก�:���U2�a Y ก]��
)�
)��6% 
   - ����8�
�	���2�����6�ก�#���2��$�+b��*�� 5	 �?��?+)��+]=�%�กก�:������a 
��)������:� 
   - � ก���	�
 ��=ก������)���2�������2?+)� 
%�กก�����	���6���:+ 
          6. 
 /���:�  '+	6�)� ก���	���:���U������:�6�)��U�� /������$� ก���	����	ก ���:� 
          7. 
 /�ก��� +4���$��$����4�  � +%�กก��� ��ก��7��ก���
��� ก���	�ก��
��
�*�]��  ก���+��
	��	��3���	
:�����U2�+��$����v��2	
��ก�:����$�$���
������$
:��� 
          ?��  e;ก
�� (2542: 149)  ก����]=�
 /����ก��% +ก�%ก���ก�����	�ก�����
�

 Student Team Achievement Divisions ��U� STAD + ���/ 
          
 /���2 1 
 /����  ���+*�����ก�������U/���  � ก"$��U���8�ก���ก�2	�ก 

����	�
� /�a ��%��3�ก�%ก�����2���
��	�	  ��8��  6�)�U2���$ก�
ก�����  ��U�6�)� ก���	��*�ก�%ก���ก��
�+��� 
          
 /���2 2 
 /��
���������)��3�ก�:��  ����$ก�:����$ก�
+)�	�����ก 4 p 5 ��   
��2�����������]���ก�����	�����ก �  �����ก6�ก�:���)���������
)�6%���  �����ก�:ก��%$�)��
�*����  ����ก ���U2����	���U�ก ���$ก �6�ก��<=ก"���ก�����$�
���������)��U2�����	���)��
�*��� 
ก����
	��	 
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          �����)�6�)� ก���	��*�+ ���/ 
   - �)��6�)���6%���  �����ก�:ก��6�ก�:�������]��
�*�]��?+)]�ก�)���:ก
)� 
   - ��U2���
)���� 	��U��;5��  6�)� ก���	����	���U�ก �V�	6�ก�:��ก�����2%$
]�������U�]����U2��ก�:���U2� 
   - 6�)�����ก�8�
�	���:4�
���*���

������$�*�]��6�)?+)  '+	�v��$
�

_`ก� +��2��3��*�]����� 	�

6�)��U�ก��
 
          
 /���2 3 
 /��+��
	��	  ���% +6�)� ก���	��*��

�+��
	��	  �� �%�ก� ก���	�
���	���$�
�����3�ก�:���ก�2	�ก 
��U2����2ก*���+ � ก���	��*��

�+��
���+�	�?����ก�����	���U�ก � 
          
 /���2 4 
 /����$����� 
��:� �$����� 
��:���3��$�����2?+)%�กก����%��#� 
������ก�����$������$���ก���+��
�� /�ก���a ก 
�$���ก���+��
�� /��;%%:
 �   Y=2����ก#r�
ก��6�)�$���ก*���+?�)  + �� /�%$�)����ก��ก*���+�$����U/�@��
��� ก���	�����$��Y=2���%?+)%�ก
����v��2	
���$����+��
  3 �� /�ก���  ��U���%6�)�$����+��
�� /�ก�����ก��3�ก�����$���
�� 
��:�'+	6�)����

ก����� Student Team Achievement Divisions ��3��� /���ก 
          ก�����$����� 
��:���< 	�ก#r� + ���/ 
           �$���%�ก�

�+��
    �$����� 
��:� 
           �2*�ก����$����U/�@����กก��� 10     0 
           �2*�ก����$����U/�@�� �$����� 1 p 10    10 
           ����ก 
�$����U/�@��]=���กก��� 10   20 
           ��กก����$����U/�@�� � /���� 10 
=/�?�   30 
          ��U2�?+)�$����� 
��:�
��� ก���	�����$����)�  %=����$����� 
��:�
��
ก�:��  Y=2�?+)%�ก����v��2	
���$����� 
��:�
�������ก�:ก�� 
          
 /���2 5 
 /�6�)���� �ก�:��  ก�:����2?+)�$����� 
��:�����ก#r���2ก*���+%$?+)� 
 
�*�����	��U���+��$ก�<��2
���+6��)�����	� 
          �ก#r�ก��?+)� 
���� � + ���/ 
           �$����� 
��:��v��2	
��ก�:��   �$+ 
���� � 
            15            +� 
    20            +���ก 
    25              +��	�2	� 
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          ก��% +ก�%ก���ก�����	���)�

 Student Team Achievement Divisions ��%
�*�?�6�)ก 

����	�6+a กb?+)  ��U2��%�ก
 /���ก��3�ก�������2���+*�����ก������ก��  ��)�%=�% +6�)��
ก���
�����3�ก�:�� 
          � d����  �$� 
�:ก
� (2545: 179) ก�������������ก������

 Student Team 
Achievement Divisions � d�����2�����%�ก������ Teams p Games p Tournament  ��U� TGT ���
%$6�)ก���+��
��	
:������ก���
��
 �  ��
 /����ก�%ก���+ ���/ 
          1. ����*�������$�+b���U���U/���6���    '+	��%�*�����+)�	�U2���2�����6%6�)
ก�����'+	�����U�� /���$�+b�6�)4�)���	��V����	 
          2. % +4�)���	���3�ก�:��a �$ 4 p 5 ��  6�)�����ก�����������]��$ก ���� /�
���������]���  ���ก��� ��$�2*� 
          3. ����$ก�:������ก �<=ก"��
�����U/�����2����*�����%��
)�6% 
          4. 4�)���	��:ก��6�ก�:���*��

�+��
 (Quiz) ��U2�� +������)�����
)�6%6�
��U/�����2���	�  
          5. ���%�*���

��4�)���	�  �*��$���
�������ก�:ก��6�ก�:�������ก ���3�
�$���ก�:�� 
          6. ก�:����2?+)�$����������:+ (6�ก�#���2����$ก�:����%*���������ก?������ก �6�)
6�)�$����v��2	����$������) %$?+)� 
�*�����	'+	��%��+��$ก�<?�)��2
���+  ��U��n�	����<
��
�)�����	� 
          �:��8�  ���8������ ��$�#$ (2545: 38)  ก����]=�
 /����ก��% +ก�%ก���ก��
���	���)�

 Student Team Achievement Divisions ��U� STAD ?�)+ ���/ 
.           1. 
 /�������$�+b�������)6�����U���U/���6���  4�)���%$�*���U2��6�����U/���6���
�������ก�� ก���	�Y=2���%%$�*�����+)�	ก��6�)�U2�ก�������$�V�����a ��U���%%$6�)4�)���	�<=ก"�
��U/�����)�4�)���� /���$�+b��*�]��6�)4�)���	��V����	 
          2. % +4�)���	���ก��3�ก�:��  ��%*���������ก������������]����$��  Y=2�
��%%$��%*�����$����� 4 p 5 '+	�����ก����$ก�:��%$�����������]� /���� �ก��  ���ก��� ��$
����  ��� /���<�5����$��<��	��$ก � 
          �����ก6�ก�:������ก �<=ก"���U/�����24�)����*�����%��������
)�6%  4�)���
%$�)����/�%�6�)4�)���	����
��������*���b%
��ก�:��� /�%$�)����< 	4�%�กก�������U�ก � ���	���U�ก � 
4�)��2�ก��ก���%$�)�����	��$�*�4�)��2����ก�����U����	�?+)�)�ก���  Y=2�6�
 /���/4�)��������6
������)��24�)���	�
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�����]<=ก"���)��
)�6%���	���+%���6
�����U��

_`ก� +��2���*�]��Y=2������]��)������
ก�$%���� +6�)�ก�4�)���	���ก
=/�  
          3. 6�)4�)���	��:ก��6�����$ก�:���*��

�+��
��3���	
:���  Y=2��

�+��

%$��������U/�����2���	� 
          4. ���%�*���
%�ก�

�+��
  �*��$���
�������ก�:ก��6�ก�:����
���ก ���3��$���ก�:�� 
          5. ��$ก�<����	ก�:����2���$����v��2	����:+ ��$����������	�����*�+ 
 Y=2�
��%%$��+��$ก�<�$���?�)��2�n�	����<
���)�����	� (��%%$��ก��� �V�"#�ก���*�ก�%ก�������ก �

��ก�:��4�)��$�
�����*���b%  ��U2���3�� ��	���ก���*����) 
          %�กก��<=ก"������+
��� กก��<=ก"�
)���)�  ��:�
 /����ก������

 
Student Team Achievement Divisions ��U� STAD + ���/ 
          1. 
 /�����������)��U���U/���6���  '+	4�)���%$�*���U2��6�����U���U/���6�����
�����ก�� ก���	�  Y=2��*�������U/���+)�	ก��6�)�U2�ก�������$�V�����a ��U���%%$6�)� ก���	�<=ก"�
��U/�����)����4�)���� /���$�+b��*�]��6�)4�)���	��V����	 
          2. �
��ก�:��� ก���	���3�ก�:��a �$ 4 p 5 ��  6�)�����ก�����������]��$ก �
��$��$��<��	��$��<�5�� 
          3. �����ก6�ก�:������ก �<=ก"���U/�����2����*�����  �����ก�:ก��%$�)���*����
����ก ���U2����	���U�ก ���$ก �6�ก��<=ก"���$�
���������)��U2�����	�������)���*��� 
ก��
�+��
	��	 
          4. �����ก6�ก�:���:กก�:���*��

�+��
	��	  ��U2�� +������)�����
)�6%6�
��U/�����2���	� 
          5. ���%�*���

��� ก���	�  ����$���
�������ก���ก ���3��$���ก�:�� 
�:กก�:��  
          6. ��$ก�<����	ก�:����2���$����������:+ ��$����������	�����*�+ 
  '+	
��%��+��$ก�<�$���?�)��2
���+��U��n�	����<
���)�����	� 
 
 
 
 
 



 89 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 + �� /�4�)<=ก"��)���)�?+)<=ก"�������ก�����	���)�

 Teams p Games p Tournament  ��U� 
TGT ��$ Student Team Achievement Divisions ��U� STAD   %=���������6%� d��
����	�
��������������	���� ������+�	 ��$�*�������ก�����	���)����

��% +ก�%ก���ก�����	�ก�����'+	
� ก���	�?+)<=ก"��)���)���3���	ก�:��  4�)<=ก"��)���)�%=�?+)��	���������	
��
����	������������ 
���	���� ������+�	 ��2��)�4�)���	���3��*�� 5���	]=� 
����	���26�)�������������3����U2�����	6�ก��
�*�������U/��� ��$ก�
?�+)�	 � �� ก"�  ���	�   ��    V��ก��efก  V����2�  V�����U2��?��   ��)��
�o�� �� �8�ก 
4�)���	��$�����ก�����	���)  ก��% +ก�%ก���ก�����	�ก������:��6�)� ก���	�<=ก"��)���)�
+)�	�����  '+	�*�������ก�����	���)�

 Teams p Games p Tournament  ��$ Student Team 
Achievement Divisions  ������% +ก�%ก���ก�����	�ก����������#��<����� 6�)� ก���	�?+)���	���)
��3���	ก�:��  �����ก6�ก�:���*�ก�%ก�������ก �  ��f+'�ก��6�)� ก���	����U��o�
 ��ก�%ก�����$?+)
��ก����2	����	���)���	���U�Y=2�ก ���$ก �  �*�ก�%ก������	���)����ก �%�ก
����	���������������	���
� ������+�	 ��$6�)6
�����U��

_`ก� ก"$ ��3����U2��� +4�� �7�8�9
��ก�$
��ก��ก�:�� 
 
       2.10 ������������ก��������ก��ก����"ก��������$��������#$�������%&�
'���(  
    ���������!��%����. 
    ?ก��� (Giles. 2000: 
�� +	��) ?+)�*�ก��<=ก"��*���%8���������$4��$�)��
��4�)���	�
��3��*�� 5  �������	� ��=กY=/�  ��$ก����)������Y�
Y=/����<���$
���+bก�$+ 
�@�� 	6�)
)����
%�กก��� �V�"#�
����� 4�)�ก���� ��+�'� ��$���� ��ก�4�)���	�6�� /����	� 4�ก��<=ก"��
���  4�)���	�

����������)��U���U/���6��� 

�
��ก�:��  ก�:���$ 4 p 5 �� 
'+	��$���������] 

����ก �<=ก"���$�
�����U/��� 

�*��

�+��
	��	��3���	
:��� 

���%�*���
��$����$�����3�ก�:�� 
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��������:ก�����	�����)%���  �����������U�ก ��	����
)��
b�  ��$��
:���กV�����%:+�:�����	
��
ก�%ก��� 
    %�'���+�'� (Gioradano. 2000: 
�� +	��) ?+)�*�ก��<=ก"��*���%4�
���

����<    '+	
6�)�7">�4�)���	���3��*�� 5  ก�:���+�����3�� ก���	� 15 �� 6�)����� ��ก�  15 � �+���  6�)���U2���U�
�

ก����$�����������$ก�)��
 ��=กV��(��+�'�)� ��ก�ก�:���+����ก�2	�ก 
� <�������4�)���	���3�
�*�� 5  ������)+)��4�)���	���3��*�� 5 ������U2�� 2�6�ก��6�)�7">��7��ก���ก����
����  ������)�=ก  
ก��� +���6%��$ก��� 
4�+��
��������  ก����)������������ 
]U� ��$����ก�)���5  ก��
ก�$�:)�6�)�+bก��3�4�)�*�  ��$�:#V��6������ 
4�+��
   4�ก����% 	�
���  %�ก�$���   t p test  ��2
��+�6�)��b�����]�����2���2�
=/�
��ก�:���+���6���U2�����������]
����ก�
�  ����� 
4�+��
���
�����  ก����)������� 
]U�6������  ��$6�+)������a ��ก������2	�����6������2+�
=/� 
   �������� (Watamura. 2000: 
�� +	��)?+)�*�ก��<=ก"�����	
���	
ก�����	�ก�������2��)� 
4�)���	���3��*�� 5ก 
ก������


��	�	6������#��<������U/�@��4�ก����% 	�
��� ��ก���V����	
'�)�	)�6�ก��% +ก��<=ก"���2�ก�2	�
)��ก 
��8�ก��% +ก��<=ก"�
��4�)���	� 
#$��2��ก��	U�	 ����4�)���	�%$
���	�6��V����+�)����2����$��    ��ก���$+�������+��U2�ก����% 	��$��
)���:���� 4 � )���	�  ���	�
�	���?�%=�%$��������)���2�
=/� ��$��)�4�)���	���3��*�� 5  ����%�����2���24�)���	�?+)� 
%�กก������


���?������?�������]6�)��ก�
��������ก�2	�'	���U���
)���:�?+) ��U2�����	
���	
��8����� /���� 
�

��/  ก�����	���2��)�4�)���	���3��*�� 5  4�)���	���������)ก�)��
�����$�����]��U2��'	�������)��2���	��
��
a � ��
�?+) 
 
   ��������1�%����. 
   �#�  �ก�+V ก+� (2544: 
�� +	��)  ?+)�*�ก��<=ก"�4�� �7�8�9���ก�����	������#��<����� 

��� ก���	�� /���$]�<=ก"��|��2 6  %�กก��6�)�:+ก�%ก���ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5'+	% + 
ก�%ก����

 4 MAT ��U2�� �<"����  ก�:��� ��	�����3�� ก���	�'�����	�������  �*�� ก����
��:����:  
ก�:����������  %*����  41 ��  4�ก��<=ก"��
���  4�� �7�8�9���ก�����	������#��<�����
��
� ก���	�V�	�� �ก���+������ก���ก���ก���+����	������ 	�*�� 5����]�����2�$+ 
 .01 
   ��<��  
:5��+ (2545: 65) ?+)�*�ก��<=ก"�  ก��� d���:+ก�%ก����#��<�������2��)�4�)���	� 
��3��*�� 5  ��U2�����������$�U/���24��  � /�� 8	�<=ก"��|��2 2  '�����	��n����$%:�%���ก�)�  % ��� +
��:�����ก��  %*���� 1 �)�����	�  40 ��  4�ก��<=ก"��
��� �:+ก�%ก����#��<�������2��)��
=/���
��$���8�V������ก#r� 80/80 ��$4�� �7�8�9
��� ก���	�Y=2����	�'+	6�)�:+ก�%ก����#��<������� �
ก���+������ก���ก���ก���+��� �	������ 	�*�� 5����]�����2�$+ 
 .01 
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   %����V�#�  V��ก)�  (2547: 
�� +	��)  ?+)�*�ก����% 	  ��U2�� d���:+ก�%ก���ก�����	���)��2��)� 
4�)���	���3��*�� 5       '+	6�)ก�%ก�����2���ก���	 ��U2��     � ����������'ก#������$ก���*�?�6�)  
� /�� 8	�<=ก"��|��2 5  �+���6�)ก�:��� ��	��� 45 �� ����  17 � 2�'�� 4�ก��<=ก"��
��� �:+ก�%ก���
ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5   '+	6�)ก�%ก�����2���ก���	 ��U2�� � ����������'ก#������$ก���*� 
?�6�) � /�� 8	�<=ก"��|��2 5 ����$���8�V�� 89.22/87.26  ���ก����ก#r���2ก*���+ ��$4�� �7�8�9
���ก�����	������#��<�����
��� ก���	��� �?+)� 
ก��% +ก�����	���) '+	6�)�:+ก�%ก���ก�����	���) 
��2��)�4�)���	���3��*�� 5   '+	6�)ก�%ก�����2���ก���	  ��U2��   � ����������'ก#������$ก���*�?�6�)   
� /�� 8	�<=ก"��|��2 5  ���ก���ก���?+)� 
ก��% +ก�����	���)�	������ 	�*�� 5����]�����2�$+ 
 .01 
   %�กก��<=ก"������% 	��2�ก�2	�
)��ก 
ก��% +ก�%ก���ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5��:� 
?+)���  ก��% +ก�%ก���ก�����	���)��2��)�4�)���	���3��*�� 5� /����	��������6�)4�� �7�8�9���ก�����	�
��
� ก���	����
=/� ��$?+)��������� ก���	�6�)?+)ก�����	���)���< ก	V��
��������ก�+ก�����	���)��2��)%��� 
 
3. ��ก
������ก��������ก��#�
��*�+�,���ก��������� ��-��.�
��� 
             3.1 ����2������#�
��*�+�,���ก������� 
   � กก��<=ก"����	����?+)6�)�������	
��4�� �7�8�9���ก�����	�?�)����a ก �  + ���/ 
   ก�+ (Good. 1959: 7) ก�������  4�� �7�8�9�U� ก���*�6�)�*���b% (Accomplishment)   ��U� 
��$���8�V�����+)��ก��ก�$�*���2ก*���+6�)��U�6�+)��������)  ����4�� �7�8�9���ก�����	����	]=� 
ก��Y=/�6�������) (Knowledge Attained) ก��� d��� ก"$6�ก�����	�   Y=2���%��%��#��$�����

��2ก*���+6�)�$�����2?+)%�ก�����2�����
���	6�) ��U�� /�����	��� 
   ���� � (Wilson. 1971: 643-696) ก�������   4�� �7�8�9���ก�����	������#��<�����  
���	]=� ���������]���+)������;55� (cognitive Domain)  4�� �7�8�9���ก�����	�����
�#��<������U�4�
�������*���b%6�ก�����	���)�����#��<�������2��$������3��$+ 
���������]
� /����  ก�����	���)6������#��<�����%*���ก�7��ก�����2�=���$��������:�8���� 	 (Cognitive 
Domain)      6�ก�����	�ก����������#��<������$+ 
� 8	�<=ก"�%*���ก'+	����*�+ 
� /�
��
�7��ก���+)���:�8���� 	  ���ก��
���������+
��
��� (Bloom�s Taxonomy)  ?�)��3� 4 �$+ 
 
+ ���/ 
     1. ������)����%*�+)��ก����+�*���# (Computation)  �7��ก���6��$+ 
��/  ]U������3�
�7��ก�����2�	��6��$+ 
�2*���2�:+  �
����ก��3� 3 
 /� + ���/ 
        1.1 ������)����%*��ก�2	�ก 

)���b%%��� (Knowledge of Specific Facts)    ��3�
���������]��2%$�$�=ก]=�
)���b%%���a ��2� ก���	���	?+)� 
%�ก���	�ก���������)�        �*�]����2� +
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���������]6��$+ 
��/%$�ก�2	�ก 

)���b%%������+%�������)�U/�@��Y=2�� ก���	�?+)� 2�������3��$	$
���������)� 
        1.2 ������)����%*��ก�2	�ก 
�*�< �����$��	�� (Knowledge of Terminology)   ��3�
���������]6�ก���$�=ก��U�%*�< �����$��	������a ?+)  '+	�*�]����%%$]��'+	���  ��U�'+	
�)��กb?+) ���?���)����< 	ก����+�*���# 
        1.3 ���������]6�ก��6�)ก�$
��ก����+�*���# (Ability to Carry out Algorithms)  
��3�ก��6�)
)���b%%���  ��	�� ��$ก�$
��ก����2?+)���	�����)�����+�*���#����*�+ 

 /������2��	
���	���)����)�  
)���
� +���������]+)����/�)����3�'%�	����	a ��)�	��=�ก 
� ��	���  � ก���	�?��
�)���
ก 
����	:��	�ก6�ก��� +���6%��U�ก6�)ก�$
��ก�� 
    2. �����
)�6% (Comprehension) ��3��7��ก�����26ก�)���	�ก 
�7��ก����$+ 
������)
����%*��ก�2	�ก 
ก����+�*���#  ���Y 
Y)��ก���  �
����ก��3� 6 
 /� + ���/ 
       2.1 �����
)�6%�ก�2	�ก 
�'���� (Knowledge of Concept)    ��3����������] 
��2Y 
Y)��ก���������)����%*��ก�2	�ก 

)���b%%�������a �)����< 	ก��� +���6%6�ก����������U�
	ก� ��	���
���'����� /�'+	6�)�*���+
������U���U�ก�������	��2ก*���+6�) Y=2��
�	�6����6��� 
��U�	ก� ��	���6�����2��ก����?�%�ก��2��	���	�6�� /����	� 
       2.2 �����
)�6%�ก�2	�ก 
ก>����#��<�����    ��$ก����:�4��)�������3�ก�#�� 2�?� 
(Knowledge of Principles, Rules and Generalization)  ��3����������]6�ก���*��� กก��   ก>
��$�����
)�6%�ก�2	�ก 
�'����?�� �� �8�ก 
'%�	��;5��  %�?+)������6�ก���ก)�;5��  ])��*�]��
� /���3��*�]���ก�2	�ก 
�� กก����$ก>��2� ก���	����2���	�
��3��� /���ก��%% +��3�ก��������$��กb?+) 
       2.3 �����
)�6%�ก�2	�ก 
'�����)������#��<����� (Knowledge of Mathematical 
Structure) �*�]����2� +�7��ก����$+ 
��/      ��3��*�]����2� +�ก�2	�ก 
��
 ��
���$

%*����  ��$ 
'�����)���������#�� 
       2.4 ���������]6�ก������2	���������

�;5��    %�ก����

��=2�?���3���ก����


��=2� (Ability to Transform Problem Elements from one Mode to Another) ��3����������]6�
ก�����
)�������2ก*���+6�)��3�
)�����6�����U�V�"�6���  �������%�กV�"���+6�)��3���ก��Y=2�
���������	���+��  '+	?���*��=�]=�ก�$
��ก���ก)�;5�� (Algorithms) �� �%�ก�����)���%ก���� 
?+)�����3��7��ก�����2���	��2�:+
���7��ก����$+ 
�����
)�6% 
       2.5 ���������]6�ก����+������
�����:4� (Ability to Follow a Line of 
Reasoning) ��3����������]6�ก������  ��$ก���*������
)�6%
)���������#��<�����  
Y=2���ก���� ?�%�ก���������]6�ก������� 2�a ?� 
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        2.6 ���������]6�ก��������$������'%�	��;5������#��<����� (Ability to Read 
and Interpret a Problem) 
)���
��2���������]
 /���/��%+ +������%�ก
)���
��2� +���� 
�����]6�
 /��U2�a '+	6�)� ก���	�������$������'%�	��;5��Y=2���%%$�	��6����
��
)�����  � ���
  

)�������+)���]�����U�ก��e 
    3. ก���*�?�6�) (Application) ��3����������]6�ก��� +���6%�ก)�;5����2� ก���	��:)���	 
����$��)�	ก 
�;5����2� ก���	���$�
�	��6��$��������	� ?+)�ก� �

_`ก� +��2� ก���	��)����U�ก
ก�$
��ก���ก)�;5����$+*�����ก���ก)�;5��?+)'+	?��	�ก �7��ก���6��$+ 
��/�
����ก��3� 4 
 /� 
+ ���/  
       3.1 ���������]6�ก���ก)�;5����2��)�	ก 
�;5����2��$�
�	��6��$��������	� (Ability 
to Solve Routine Problems)  � ก���	��)����< 	���������]6��$+ 
�����
)�6%��$��U�ก
ก�$
��ก���ก)�;5��%�?+)�*���
��ก�� 

      3.2 ���������]6�ก������	
���	
(Ability to Make Comparisons)  ��3����� 
�����]6�ก���)�������� �� �8��$�����
)���� 2 �:+  ��U2���:�ก��� +���6%Y=2�ก���ก)�;5��
 /���/
��%�)��6�)��8�ก����+�*���# ��$%*���3��)����< 	������)��2�ก�2	�
)��  ������������]6�ก����+
�	��������:4� 
     3.3 ���������]6�ก��������$��
)���� (Ability to Analyze Data) ��3����������]6� 
ก��� +���6%�	��������U2��6�ก�����*���
%�ก
)������2ก*���+6�)     Y=2���%�)����< 	ก���	ก
)���� 
��2�ก�2	�
)����ก%�ก
)������2?���ก�2	�
)������%��#�����$?��U�
)������2�)��ก�����2�����  ���;5���U2�
6+
)����2��%��3�� ��	���6�ก�����*���

���;5����2ก*�� ���$�
�	��   ��U��)���	ก'%�	��;5��
��ก��%��#���3�����a    ��ก��� +���6%���	�� /��	��������U2��� /�����)�%�?+)�*���
    ��U�4�� �8�
��2�)��ก�� 
     3.4 ���������]6�ก�������b��

� ก"#$'�����)����2���U��ก �    ��$ก��������  
(Ability to Recognize Patterns Isomerism and Symmetries)   ��3����������]��2�)����< 	
�7��ก����	��������U2��  � /����ก���$�=ก]=�
)������2ก*���+6�) ก������2	�����;5��ก��% +ก�$�*�ก 


)����  ��$ก���$�=ก]=������ �� �8�  � ก���	��)���*���%����2���2�:)���	ก �%�ก
)������U���2���2ก*���+
%�ก'%�	��;5��6�)�
 
 4. ก��������$�� (Analysis) ��3����������]6�ก���ก)�;5����2� ก���	�?����	��b�    ��U�?�� 
��	�*��

_`ก� +��ก���    Y=2�����6�5���3�'%�	����ก����       ���กb�	��6�
�
�
���U/���������2���	�   
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ก���ก)'%�	��;5��+ �ก����  �)����< 	������)��2���	������ก 
������+��)�������4��4���ก ���U2�
�ก)�;5���7��ก���6��$+ 
��/]U������3��7��ก���
 /�����:+
��ก�����	�ก������#��<�����  Y=2��)��
6�)����]V�������$+ 
��� �
����3� 5 
 /� + ���/ 
       4.1 ���������]6�ก���ก)'%�	��;5����2?����	��$�
��ก���   (Ability to solve  
nonroutine problems) �*�]��6�
 /���/��3��*�]����2Y 
Y)��?����6��

_`ก� + ��U�� ��	��� ?����	��b�
��ก���  � ก���	��)����< 	������+��)�������4��4���ก 
�����
)�6% �'���� ��	�� ���+%�
�7">�����a ��2���	�����)���3��	���+� 
       4.2 ���������]6�ก���)�������� �� �8� (Ability to discover relationships) ��3�
���������]6�ก��% +��������a ��2'%�	�ก*���+6�)6���  ��)���)������� �� �8�
=/�6���  ��U2�6�)6�
ก���ก)�;5��  ���ก��%*������ �� �8��+����2��	�
����)���6�)ก 

)�����:+6��� 
       4.3 ���������]6�ก����)��
)�����%�� (Ability to construct proofs) ��3����������] 
6�ก����)��V�"���U2�	U�	 � 
)���������#��<������	��������:��4�  '+	��< 	��	��  � %�%�� 
��$�7">�����a ��2���	�����)��*�������%��'%�	��;5����2?����	�
��ก��� 
        4.4 ���������]6�ก������ก"���%��#�
)�����%�� (Ability to criticize proofs)    ��3� 
���������]��2��
���ก 
���������]6�ก����)��
)�����%��  ��%��3��7��ก�����2������Y 
Y)���)�	
ก����7��ก���6�ก����)��
)�����%�� �7��ก���6�
 /���/�)��ก��6�)� ก���	������]���%��

)�����%��
���]�ก�)����U�?��  �����6+4�+���+?�%�ก�'����  �� กก��  ก>  ��	��  ��U���8�ก������#��<����� 
       4.5 ���������]6�ก����)������  ��$�+��
����]�ก�)��
������ (Ability to  
formulate and validate generalization)  ��3����������]6�ก���)��
����
=/�6���'+	6�)� �� �8�
ก 
��U2���+���	��������:��4� ��U�ก����)��ก�$
��ก����+�*���#6���a ��)��� /���+�ก�$
��ก��
6�)��3�ก�#�� 2�?�?+) 
      ?��Y���; ����'��+�;  ��$ ?��� (Eysenck; Arnold; & Meili. 1972: 6) 6�)�������	 
�� 
�*���� 4�� �7�8�9 ���	]=�  
��+
�������*���b%��2?+)%�กก���*������2�)����< 	�����	�	���	���
��ก  Y=2���3�4���%�กก��ก�$�*���2�)��ก��� /����������]� /��������ก�	��$����;55� + �� /�
4�� �7�8�9���ก�����	�  %=���3�
��+
�������*���b%��2?+)%�กก�����	�  '+	��< 	���������]
�v��$� �
:���   4�� �7�8�9���ก�����	�   ��%?+)%�กก�$
��ก����2?���)����< 	ก���+��
     ����  
ก��� ��ก� ก�����%ก��
)�� ��U���%?+)6����
���ก�+%�ก'�����	� Y=2��)����< 	ก�$
��ก����2
Y 
Y)�� ��$�$	$�������������� ��U���%?+)%�กก��� +'+	�

� +4�� �7�8�9���ก�����	�� 2�?� 
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    � %v��  �:
���#�; ��$ ��������  ���� (2530: 10) ?+)ก������� 4�� �7�8�9���	]=� 
��+

�������*���b%��2?+)%�กก���*���� ��2�)����< 	�����	�	��%*������=2� Y=2���%��3�4���%�กก��
ก�$�*���2��< 	���������]�������ก�	��U�����  + �� /� 4�� �7�8�9���ก�����	�%=���3�
��+
��
�����*���b%��2?+)%�กก�����	�  '+	��< 	���������]�v��$� �
��
:���  � ���2
����/]=�4�� �7�8�9
���ก�����	� ��%?+)��%�กก�$
��ก����2?���)����< 	ก���+��
��2���	ก��� Nontesting Procedures 
���� ก��� ��ก�  ���%ก��
)��  ��U���%�	��6����
���ก�+��2?+)��%�ก'�����	� Y=2��)����< 	ก�����8���2
Y 
Y)����$�$	$����6�ก����$����� �	�����  ��U���ก��8���=2���%� +4�� �7�8�9���ก�����	� +)�	
�

� +4�� �7�8�9���ก�����	�� 2�?� (Published Achievement Test) %$�
���ก��� +4�� �7�8�9
���ก�����	���2��	�6�)ก �� 2�?�  � ก�	��6����
���ก�+��2?+)%�ก'�����	���U2��%�ก6�)4���2��U2�]U�?+)
��กก���  �	����)�	ก�����2%$�*�ก����$����4�ก�����	�
��� ก���	� ����)����%��#�������$ก�

�U2�a ��ก���	+)�� %=�	���+�ก���ก����+�
��+�����)����� ��U������*���b%���ก�����	�%�กก��
�+��
� ก���	�+)�	4�� �7�8�9���ก�����	�� 2�?�a ?����	��� /��+�	� 
    ���� ���  ���� ��� (2540: 29) ก������� 4�� �7�8�9 (Achievement) Y=2�6���2��/    ���	]=� 
4�� �7�8�9���ก�����	� (Academic achievement) �U� �:#� ก"#$���]=�������)���������]
��

:���� ���3�4���%�กก�����	�ก����� ��U��U������$�
ก��#�� /������2
:���?+)� 
%�กก�����	�
ก�����  �*�6�)
:����ก�+ก������2	������7��ก���6�+)������a 
������]V������ 
    %�กก��<=ก"���ก�����2�ก�2	�
)��ก 
4�� �7�8�9���ก�����	���:�?+)���4�� �7�8�9���ก��
���	����	]=� ���������]+)������;55� (Cognitive domain) 
��4�)���	����ก�����	���)��U2��6+��U2��
��=2� ��2��3�4��ก�+%�กก�%ก���ก�����	�ก�����    Y=2�6�ก��<=ก"��)���)��� /���/4�)<=ก"��)���)�������
��6%��2%$<=ก"�4�� �7�8�9���ก�����	�6�ก�����	���)�����#��<�������U2�� �U/�@�������
��#��     
�*��� 
� ก���	�� /�� 8	�<=ก"��|��2 1  %=�?+)��	��4�� �7�8�9���ก�����	������#��<�����   ���	]=�
+)������;55� (Cognitive domain) 6�ก�����	���)��	�����#��<����� ��U2�� �U/�@�������
��#��  
Y=2�� +?+)%�กก����
�

�+��
� +4�� �7�8�9���ก�����	������#��<�������24�)<=ก"��)���)���)��
=/�
��������+
������ � (Willson. 1971: 643-685) %*���ก?�) 4 �$+ 
 + ���/ 

   1. ������)����%*�+)��ก����+�*���# (Computation) ���������]6�ก��%*��ก�2	�ก 
 

)���b%%��� ��$�����������]��2%$6�)
)���b%%���    ��U���	����6�)6�ก�$
��ก����+     �*���# 
����*�+ 

 /���� 

   2. �����
)�6% (Comprehension) �����
)�6%�ก�2	�ก 
������+��
	�+
��  �� กก��  ก> 
�7">�  ��$'�����)������#��<�����  �����������]6�ก������2	�����

�;5����3���ก����

 
��=2� ���������]6�ก����+������
�����:4���$���������]6�ก������ ������'%�	��;5�� 
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����#��<����� 
   3. ก���*�?�6�) (Application) ���������]6�ก���ก)�;5����2��)�	ก 
�;5����2�
6� 

�$��������	�ก������	
���	
����� �� �8� ก��������$��
)���� ก�������b��

� ก"#$'�����)�� 
��2���U��ก � ��$ก�������� 

   4. ก��������$�� (Analysis) ���������]6�ก���ก)�;5����2?����	�
��ก��� �����]
������$��6�ก���)�������� �� �8� ก����)��
)�����%�� ก������ก"���%��#�
)�����%�� ก����)������  
ก���+��
��$���%��
����]�ก�)�� 
 
        3.2 ����%��ก����������+����!�#�
��*�+�,ก������� 
    ������+�� �
�����4�)���6�ก��% +ก�%ก���ก�����	�ก�����6�)ก 
� ก���	�   �����:���� �
6�)� ก���	��ก�+ก�����	���)6���U2����2���	���$�:��% +��$�
ก��#�6�)� ก���	�?+)��+��3� �*���3��ก)�;5��
��3���$�*�������)?�6�)6��������$%*�� �6�)��ก��2�:+  ก��� +��$��$����4�ก�����	���)4�)���	����
�����]���	���)?+)���%:+��$������2ก*���+?�)��U�?��� /� 4�� �7�8�9���ก�����	�
��� ก���	���%?+)
%�กก��� ��ก��7��ก���ก�����	���)  �����2?+)� 
��
���	6�)�*�  ก���*��

�+��
 4�� �7�8�9
���ก�����	�
��� ก���	���2��������ก����ก �� /�  �ก�+%�ก���8���
��������$ก�
���	��$ก��
+)�	ก � Y=2�� กก��<=ก"����	����?+)ก����]=�������$ก�
��2��4����4�� �7�8�9���ก�����	�?�) + ���/ 
    �������+� (Prescott. 1961: 14-16) <=ก"��ก�2	�ก 
ก�����	�
��� ก���	� '+	6�)������)
+)��������	�  � ������	�  %�����	�  ��$ก�����	� <=ก"�������$ก�
��2�����8������4�� �7�8�9
���ก�����	�
��� ก���	�� /�V�	6���$V�	��ก�)�����	� + ���/ 
    1. ������$ก�
���+)������ก�	 ?+)�ก�  � ���ก���%��5���
'�
������ก�	   �:
V��
�� 
����ก�	  
)�
ก������������ก�	 ��$
:���ก� ก"#$�������ก�	 
    2. ������$ก�
���+)������� ก  ?+)�ก�  ����� �� �8�
��
�+����+�   ����� �� �8�
��

�+����+�ก 
��ก  ����� �� �8��$�������กa +)�	ก �    ��$����� �� �8��$����������กV�	6� 
� /���+���
�� � 
    3. ������$ก�
���+)��� d�8�����$� ���  ?+)�ก�  
�
8������	���$��#�  ����
��3��	��
�����
�� �  �V����+�)�����
)��  ก���
�����
)��  ��$@��$���
)�� 
    4. ������$ก�
�������� �� �8�6���U2��� 	�+�	�ก �  ?+)�ก�  ����� �� �8�
����U2�� 
� ก���	���2�	��6�� 	�+�	�ก �� /���2
)����$'�����	� 
    5. ������$ก�
���ก��� d�������� ?+)�ก�  ����;55�  ������6%  �%����
��� ก���	� 
��2�����ก�����	� 
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    6. ������$ก�
+)��ก���� 
��  ?+)�ก�  �;5��ก���� 
��  ก����+���ก�������#� 
    ��������� (Carroll. 1963: 723-733) ?+)���������+�ก�2	�ก 
���8���
��������$ก�
����a  
��2�����4�� �7�8�9���ก�����	�
��� ก���	�  '+	ก���*� � ก���	� ���4�)���  ��$�� ก��������3�
������$ก�
�*�� 5  '+	��U2����������$�:#V��
��ก����������8���'+	�����������#������)  
��2� ก���	�%$?+)� 
 
    �#���  '%�	�ก�2� (2530: 34-35) ก����]=�������$ก�
��2�����8������4�� �7�8�9��� 
ก�����	�  + ���/ 
    1. �:#� ก"#$
��4�)��� ?+)�ก�  ������)�����������$������)���������;55�  
������)�����+)������ก�	��$���������]���+)��� ก"$
������ก�	  �:#� ก"#$���%��6%  Y=2�
?+)�ก� ������6%  ���%��6%  �%������$�����	�  �:
V��   �����
)�6%�ก�2	�ก 
�����   �����
)�6%
6��]��ก��#�  ��	:  ��< 
    2. �:#� ก"#$
��4�)���  ?+)�ก�  ����;55�  ������)6�������2���  ก��� d��������)
��������8�ก�����  � ก"$�������ก�	  �:#� ก"#$���%��6%  �:
V��  �����
)�6%�ก�2	�ก 
�����  
�����
)�6%6��]��ก��#�  ��	:  ��< 
   3. �7��ก����$�����4�)���ก 
4�)���	�  ?+)�ก�  �o�� �� �8��$�����4�)���	�4�)���%$�)���� 
�7��ก�����2��������3��������ก �  �
)��ก�
)�6%ก �  ������� �� �8�ก �+�  ��������)�=ก��2+����ก � 
   4. �:#� ก"#$
��ก�:��4�)���	�  ?+)�ก�  '�����)��
��ก�:��    ���+%������ �� �8�
��ก�:��
�%����  ������� ���  ��$V��$4�)�*���$4�)�����2+� 

  5. �:#� ก"#$
���7��ก����v��$� �  ?+)�ก�  ก����
�������ก�����	�   ก�������U2���U�
��$�:�ก�#���)��6�ก�����	�  ��$V��$4�)�*���$4�)�����2+� 

  6. ���4� ก+ �V�	��ก  ?+)�ก�  
)��  ����� �� �8��$�������6�
)����2+�    ��2���+�)����2+�   
��� d�8�����$�:#8����U/�@��+�  ���� 
	 ��� 2����	�  ������$�7��+� 
   �5���"@�  �:ก�]U2�� (2536:16-17)  �
���  �;%% 	��2� �� �8�ก 
4�� �7�8�9���ก�����	�� /� 
��������$ก�
��ก��	���	� ก"#$  + ���/ 
   1. +)���:#� ก"#$6�ก��% +�$

6�'�����	�%$��$ก�
+)�	  
��+
��'�����	�  
� �������
��� ก���	�������  � �������� ก���	�����)�����	�  ��$�$	$���  '�����	�]=��*�� ก���ก��
��$]�<=ก"��*��V�/ก�2��*��V� 
   2. +)���:#� ก"#$
�����%$��$ก�
+)�	  ��	:  �:d�
�����  ��$�
ก��#�
�����   ก��_`ก 
�
��
�����  %*����� ���
�����  %*������
���6���=2�� �+���  �������6%6�������)���2  � <���� 
�ก�2	�ก 
� ก���	� 
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   3. +)���:#� ก"#$
��� ก���	�  ����  ��<  ��	:  ����;55�  ก�����	����<"  ก��?+)� 

�������	���U��ก�2	�ก 
ก�����	�  �����ก6����
�� �  �������6%6��6�ก�����	�� <�����ก�2	�ก 
 
ก�����	�ก�����  ก��
�+���	�  ก���
)�����ก�%ก�����2���'�����	�% +
=/� ��� 
   4. +)��V����� ����+)���<�"@ก�%  � ���  ��$��2���+�)��
��� ก���	�   Y=2���$ก�
+)�	 

��+
�����
�� �  V�"���2��+6�
)��  ]�2���2� /�
)��  ก�����U2����ก��<=ก"�����a �$+ 
ก��<=ก"� 

��
�+����+� ��� 
   ����  ��2��<�"'@ (2537: 33) ก����]=�    � ������2�����8������4�� �7�8�9���ก�����	�6� 
'�����	�� /���$ก�
+)�	 

  1. �7��ก���+)��������)  ������+  ���	]=�  ���������]� /����	
��4�)���	�Y=2�
��$ก�
+)�	����]� +  ��$�U/�@���+��
��4�)���	� 
   2. �:#� ก"#$+)��%�����	�  ���	]=�  �V��ก��#���U����%��6%��2%$�*�6�)4�)���	��ก�+ก��
���	���)6���  ?+)�ก�  ������6%  �%������2�������U/���������2���	�  '�����	���$�$

ก�����	�  ����
��+��b��ก�2	�ก 
�����  � ก"#$
:���กV�� 
   3. �:#V��ก����� ?+)�ก�  ก��� 
�*���$�*�  ก������������6�ก�����	�ก�����  ก��% + 
ก�%ก���ก�����	�ก�����  ก����������%�ก���  ก���ก)?

)�4�+���+  ��$��)4������ก�$�*�?+) 
]�ก�)����U�?�� 
   �*�� ก����#$ก���ก��ก��<=ก"��������� (2540: 5) ?+)�$
:�:#V��6�ก��% +ก��<=ก"�

��'�����	���%��#�?+)%�ก�;%% 	����a 6�  5 ������$ก�
��2���4����4�� �7�8�9���ก�����	�
��
� ก���	� ?+)�ก�  ���  � ก���	�  �V��
��'�����	�  4�)�ก������$�:��� 
   #	<  ������� (2547: 39)  ก����]=�  ������$ก�
��2�����8������4�� �7�8�9���ก�����	�
� /����;%% 	��$������$ก�
� /��������U� � �� ก���	�  ��$����)��?+)�ก�  �V��
��� ��� ���
�� �  
� ����  ��$���]=�ก�����
����� 
   �:
��  	�
)��ก�	 (2550: 76) ก�������  �:กa �	���  ��2�	����
� �� ก���	�� /�  �)������� 
�����*�� 5��$���4�ก�$�
���4�� �7�8�9���ก�����	������#��<����� ?�����%$��3�������$ก�

����a ��2��%�ก���
�� �  �V����+�)��� /����
)����$���'�����	�  �o�� �� �8�
��� ก���	���$��
��

)��?�����%$��3���2
)����U���2'�����	�  กb��3������:��2�*�6�)4�� �7�8�9���ก�����	������U���� 
�2*�?+) 
   � ����  �$V ก+� (2551: 53) ก�������  ���8�����2��4�� �7�8�9���ก�����	�     ���;%% 	  
2 ��$ก�� ?+)�ก�  �;%% 	'+	���  �U� � �� ก���	����?�����%$��3� ����;55�  �:
V������ก�	  ���� 
��6%  ��$�%�������ก�����	�  �;%% 	����)�� �U� ���
�� �  �V��6�ก�����	�  � ���� d�8���  
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ก��
�����% +ก��
��'�����	�  ���  �U2�ก�����  ��8�ก�����
����� ��� 
   %�กก��<=ก"�������$ก�
��2�����8������4�� �7�8�9���ก�����	���:�?+)��� ���;%% 	+)��
����a ��ก��	��2�����4�� �7�8�9���ก�����	� � ก���	�����$�����V����+�)����2��ก����ก � 
���4�)���%$�)��<=ก"��;%% 	����a 
��� ก���	�����$�� � /�+)��� ��� ����#� %��6% ��$����;55� 
���]=��V����+�)��
�����
�� �� 
�����3��;%% 	��2�*�� 5���4�� �7�8�9���ก�����	�
��� ก���	�
���4�)���%$�)��% +ก�%ก���6�)��+��)��ก 
�V����+�)��
��� ก���	���U2��*�6�)4�� �7�8�9���ก��
���	����
=/� 
 
       3.3 
��2�E����'�12��ก�"%f(2��!�#�
��*�+�,���ก��������-��.�
��� 
   � ก���	���2��4�� �7�8�9���ก�����	��2*�� /���%�ก�+%�ก�����:���	��$ก�� + ���2� ก<=ก"�
���	����ก����?�) + ���/ 
   ��� � ��$�:��$ (Rawat; & Cuta. 1970: 7 p 9) ก����]=������:
��ก����
�ก��$ก����ก
%�ก'�����	�6��$+ 
��$]�<=ก"� ��%�ก�����:6+�����:��=2���U����	�����:+)�	ก ����	��$ก�� 
?+)�ก� 
   1. � ก���	�
�+������)�=ก6�ก������������ก 
'�����	� 
   2. ����?������$��
��ก��% +�������	�  
   3. 4�)�ก����?�����6%6��6�ก��<=ก"�
:�� 
   4. � ก���	����:
V��?����
��#� 
   5. ����	�ก%�
��4�)�ก���� 
   6. ��$��#����� ��� ������U2���2?������$�� 
   7. '�����	�?����ก���� 
��:���2+� 
   8. ก����
�กY/*�� /�����$ก��� +4�?��+� 
   9. ��	:�)�	��U���ก�ก��?� 
   10. �����:�U2�a ���� ก��������?���$+�ก 
   � ���  
��#����� (2526: 435) ก�������  �*��� 
� ก���	���2���	����������#��<�����%$��
� ก"#$  + ���/ 
   1. �$+ 
����;55�  (I.Q.) �	���$����� 75 p 90  ��$�$���4�� �7�8�9����#��<����� 
%$�2*�ก���������Yb�����2 30    
   2. � ���ก�����	���)����#��<�����%$�2*�ก���� ก���	��U2�a 
   3. �����������]���ก�������2*� 
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   4. %*��� ก��U��'�����
U/���)�����#��<�������2���	�?���)�?��?+) 
   5. ���;5��6�ก��6�)])�	�*� 
   6. ���;5��6�ก��������� �� �8�
����2�����a ��$ก����:���3��� ก�ก#r�'+	� 2�?� 
   7. ���U/�@��������)����#��<������)�	 � ��ก�%�กก����
�ก�����#��<�����
��	�� /� 
   8. ���%������2?��+����'�����	���$'+	�v��$�	���	�2���������#��<����� 
   9. ������ก++ ���$��)�=กก �����������)��������+)��ก�����	�
������� ��$
���� /�
��)�=ก+�]�ก� ���� 
   10. 
�+������U2�� 2�6����������]
������� 
   11. ��%��%�ก���
�� ���2���V����+�)����2��ก����%�ก� ก���	��U2�a Y=2���4��*�6�)
�+
��$�
ก��#���2%*���3���������*���b%6�ก�����	� 
   12. 
�+� ก"$6�ก��e;�  ��$?��������� /�6%6�ก�����	� ��U�������� /�6%6����	� 
� 2��$	$����� /� 
   13. ��
)�
ก�����6�+)���:
V�� ���� ��	��?���ก��  ���;5��+)��ก��e;���$��
)�
ก�����
���� ก"$ก��6�)�U� 
   14. ?����$�
4��*���b%6�+)��ก�����	�� 2�a ?� 
   15. 
�+���������]6�ก����+���ก����*���+  Y=2��*�6�)?�������]6�)�*�]����2��+�6�)
��b���������กb	 �?���
)�6%6�ก�����	�� /�a 
   16. ���:d�V��$����
)���2*�� /����+)������#���$� ��� 
   ����+  ��U/��:���#��� (2542: 121) ก����]=������:   ��U���2����2�*�6�)� ก���	����	��������
�#��<����� ����  
   1. 
)�
ก������������ก�	  ��U��:
V��?����U/��*���	 
   2. �$+ 
����;55��2*� 
   3. ����$�
ก��#���2?��+�6������#��<�������ก��� �*�6�)_;�6%  �ก�+ก������)��?��	��� 
 
�f+ก /�� �����

��)� ���$?����)� � 
   4. ��2���+�)�����
)��  ก�����ก_;���� 	6�ก�����	�  ���+%���� 	����� �6�+)������a   
���� ����ก�$�U��U��)�  ก�)���+  ก�)�]��  ก�)���+���ก  �����+��  �������	��	�	�� ก����)% ก 
�
������  ��������� 	6������  ����� 
4�+��
  ก�������8� 
   5. �:d�V��$�2*� 
   6. �U/�@��������)�+����?�����	�����2%$�*���6�)6�ก�����	���)��U/���6���  �*�6�)���	����
��U2��?��� �  ?���
)�6%
����	�6��� 
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   � 5���  '�8����ก� (2545: 96) ก�������  �����:��2�*�6�)�ก�+�;5��ก�����	�����
�#��<�������$��4����ก�����	�
��� ก���	� �U� ก��% +ก�%ก���ก�����	�ก����� ��$ก����)���%�
���������)�=ก���ก������������6�ก�%ก�������a ��2�*�6�)� ก���	��ก�+ก�����	���)Y=2���3���)���2
�����
'+	�����2%$% +����8�ก�������$������ก�������2����$���*���6�)6�ก��% +ก�������U2�6�)�ก�+
��$���8�4���2+�	�2�
=/�  
   <�������	�  �*��:�8 (2548 : 73) ก������� �����:��=2���2�*�6�)�ก�+�;5�����ก�����	�ก����� 
�#��<�������$���4����ก�����	�
��� ก���	��U� ก�$
��ก��% +ก�����	�ก�����  ก����)���%���� 
������)�=ก���ก������������ก�%ก���ก�����	�ก����� + �� /�%=���3���)���2
�����4�)�����2%$% +��ก���8�
��2����$��     �*���6�)6�ก�����	�ก�����6�)����$��ก 
� ก���	�
������U2�6�)�ก�+4��*���b%6�+)��
ก�����	�ก������#��<����� 
   �:
��  	�
)��ก�	 (2550: 78) ก����]=������:��2�*�6�)�ก�+�;5�����4�� �7�8�9���ก�����	� 
�#��<������ /���+)�	ก ���ก��	���	��$ก��Y=2�����กb��3��;5����2�)������ก ��ก)?
  ���])����%$
��%��#�]=������:
���;5���� กa �U� � �4�)���	�  ���4�)���  4�)�ก������$�V����+�)��  + �� /�
�����:�;5��� /���++ �ก���� %=��)�������U�
% +�����:
���;5����ก?��� 
��:���$� d��ก��
���	��#��<�����
��� ก���	�6�)+�
=/�6�������2�ก�2	�
)�� 
   � ����  �$V ก+� (2551: 55) ก����]=������:��2�*�6�)�ก�+�;5�����ก�����	��#��<�������$
��4����4�� �7�8�9���ก�����	�
��� ก���	� �U� ก��% +ก�����	�ก�����  ก����)���%����
��
� ก���	���2����������#��<����� ก������������
��� ก���	�  �V����+�)��������
�� ���$�:d�
V��$ Y=2�%�ก�����:+ �ก�������%=�%*���3��)��% +��ก�%ก���ก�����	�ก�������$������ก�������2
����$����U2��*���6�)6�ก��% +ก�����	�ก�������U2�6�)�ก�+��$���8�V����2+���2�:+ 
   ��:�?+)��������:��2�*�6�)�ก�+�;5�����ก�����	��#��<����� ��2��4����4�� �7�8�9���ก��
���	�
��� ก���	���%�ก�+��%�ก���	�����: ���4�)������%$�)���)��������:
���;5��
��� ก���	� 
����$���	�����)%��� � /�+)�����
�� � ����;55� ����ก�	 ��$�:d�V��$�������#� 
��� ก���	�
��)�% +ก�%ก���ก�����	�ก�����6�)����$��ก 
�V��
��� ก���	� ����]=�ก����)�������=���6%6�
ก�����	���) + �� /�4�)<=ก"��)���)�%=���6%� d��
����	���������������	���� ������+�	  ��2��)�4�)���	� 
��3��*�� 5 ��U2�� �U/�@�������
��#�� �*��� 
� ก���	�� /�� 8	�<=ก"��|��2 1    ��U2��ก)?
�;5����2��4� 
���ก�����	��#��<����� 
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       3.4 ������������ก��������ก��#�
��*�+�,���ก���� ��-��.�
��� 
           ���������!��%����. 
            
����� ��$'}�Y���� (Brown; & Holtzman. 1976: 4) ?+)<=ก"��
��� 
            1. �%����6�ก�����	�ก 
4�� �7�8�9���ก�����	�������� �� �8�ก ��	������ 	�*�� 5 
          2. � ก���	���2������;55��������	�ก � �����4�� �7�8�9���ก�����	���ก����ก �����$�� 
�%������$���%��6%6�ก�����	�����ก � 
   
:� (Bull. 1993: 54-07A) ?+)<=ก"���U2��   ก���*���%��$���8�V��
��4�� �7�8�9���ก��
���	�
��� ก���	��$+ 
�ก�+ 8 '+	6�)ก�����	��ก)�;5�� 4 
 /���� '+	�
��ก�:��� ��	�����ก��3� 
2 ก�:�� �U� ก�:���+�����3����%*���� 5 �� ��$� ก���	��ก�+ 8 %*���� 274 �� ��$ก�:����
�:� �U� 
���%*���� 4 �� ��$� ก���	��ก�+ 8 %*���� 237 ก�:���+������%$���'+	6�)�:+ก�����	� �Magic 
Mathc '+	� ��ก�ก�����
�����6�� /����	�  ����ก�:���+������%$�������ก��  4�ก��<=ก"��
��� 
� ก���	�%�ก�:+ก�����	� �Magic Mathc �����������]��กก���� ก���	���2���	�����ก�� 
   ������	� (William. 1999: 40-62) ?+)<=ก"�ก����U2��'	�������+��
	�+��U2��  %*����ก 

ก����+6�6%  +)�	ก���+��
� +4�� �7�8�9���ก�����	�   ��$ก����+6�6%
��� ก���	��$+ 

� 8	�<=ก"�����)�  ก�:��� ��	�����3�� ก���	��ก�+ 8 %*���� 413 �� '+	�
��ก�:���+��� 183 �� 
ก�:����
�:�%*���� 230 ��  ��$����
)�����6�ก��<=ก"�%*���� 6 �� ก�:���+���6�)�:+ก�����
%*���� 83 
����	�  ��U2�� %*����  ก�:����
�:�6�)ก���������ก�� ���U2���U���26�)6�ก��<=ก"��� /���/ 
�U� �

� +4�� �7�8�9ก����+6�6%'+	� +ก�����$�� ����	�� /����ก�:��  ��$�

� �V�"#�
ก�$
��ก����+
��� ก���	�ก�:���+���%*���� 9 ��     '+	� �V�"#�� /�ก�����$�� �ก���+���     
4�ก��<=ก"��
��� �:+ก�������26�)��4����
�ก�	������ 	�*�� 5����]���  ��$ก�:���+�����
4�� �7�8�9+)��ก����+6�6%��ก����ก 
ก�:����
�:��	������ 	�*�� 5����]�����2�$+ 
 .01         4�
%�กก��� �V�"#�ก�:���+��� �
��� ��ก������2	��������	���bก�)�	6�ก�$
��ก����+6�6%
��
� ก���	�ก�����$�� �ก����� '+	6�)�:+ก�%ก��� 
 ��'��+� ��$��	�� (Riordan; & Noyce. 2001: 368-A) ?+)�*�ก��<=ก"��ก�2	�ก 
4�ก�$�


���� ก��������@���� ก�����#��<�����  ��2�����4�� �7�8�9���ก�����	�
��� ก���	�ก�:��� ��	���
��3�� ก���	��ก�+ 5 ]=� �ก�+ 8  <=ก"�'+	ก������	
ก 
� ก���	� 2 ก�:��  ก�:����2 1 ���	������ ก����
�+�� ก�:����2 2 ���	������ ก��������@���� ก  4�%�กก����% 	�
���  � ก���	���2���	������ ก����
����@���� ก��4�� �7�8�9���ก�����	����ก���� ก���	������ ก�����+�� 
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   ���� � (Thomson. 2001: 58-A) ?+)�*�ก��<=ก"�   ��$����	
���	
�ก�2	�ก 
�� ก������2��
���4�� �7�8�9���ก�����	�6�ก�����	�����#���|��2 2 
��� ก���	�� /��|��2 2  %*����  16 ��  �
��
��ก��3�  2 ก�:�� '+	6�)�

�+��
ก������	���3�� ���/� +  ��)�6�)� ก���	�ก�:����2 1 ���	������ ก����
�ก��  ��$� ก���	���กก�:�����	��� ก��������#��
 /����  ��)��*�ก���+��
�� ����	�Y=2���3�
�

�+��
�

��U�ก��
��$ก����
�

����$ 4�ก����% 	�
��� � ก���	�ก�:����2���	����
�� ก�����ก����4�� �7�8�9���ก�����	��2*�ก���� ก���	���2���	��� ก��������#��
 /���� 
   
:���� (Burris. 2003: 1570) ?+)<=ก"�ก��6�)�� ก�����#��<���������� +��U2�% +ก�:��� ก���	� 
� 8	�<=ก"�������	6������ก�  ��U/�����26�)�U� ���'ก#����'+	4���ก��� d����������� � 4�
��
ก��<=ก"�4�� �7�8�9
��� ก���	���2���$+ 
4�� �7�8�9��ก���2��)���ก����ก ��
��� � ก���	�����6�5���2
���$+ 
4�� �7�8�9��ก���2���U2����	��� ก�����#��<���������� + �$������ 8	�<=ก"����$+ 
4�� �7�8�9
���2�
=/���$��
��#�
=/� Y=2���+��)��ก 
� ก���	�6�����'���$�����ก� ��$� ก���	� SES �2*� �*��� 

� ก���	�ก�:��	��	��2��
��+������$      4�� �7�8�9���2�
=/��	������ 	�*�� 5����]���  ��$ก��<=ก"���/ 
�
��� �*��� 
� ก���	���2���$+ 
4�� �7�8�9���2���ก���6�ก���+��
 Segvential 1   Regents   ?���� 
������ก��������]���  ��U2����	�6�� /����	���2��� ก"#$��ก����ก �  �	���?�กb���4�)��2?+)� 
4�� �7�8�9
�����ก���กb	 �?+)� 
��$'	���%�ก�� ก��������� +� 2�?�6�ก��<=ก"��#��<������ /����6�� 8	����	
���2�
=/��	������ 	�*�� 5 
   �� ��� (Crump. 2004: 3621) ?+)<=ก"�   �;%% 	��2�����8������4�� �7�8�9���ก�����	���� 
� ก���	��5���ก�+ 1 '�����	�� 8	�<=ก"�����)�%��%�	6�)��3�� ก"#$���<"��2?+)� d��%�ก
ก��<=ก"��*�����'+	ก��� �V�"#�� ก���	���2��$�
4��*���b%6�ก�����	������#��<�����<=ก"�%�ก

)����'�����	�   ��$� ��
��� ก���	�  ������� ก���	���ก����2	�  ��$������ก����% 	
�����  '+	 
4�)� �V�"#�?+)� +���  ��$]��	�*���� ��)��
���	ก��$�V���U2�����	
���	
ก����

��� ก���	� 
��$�V�
��4�ก����

��� ก���	�  ก*���+��3��*�+ 
� /�  Y=2�4�ก��<=ก"��
���  �;%% 	��2��4����
]=�� <�������4�� �7�8�9
��� ก���	��5�� �U� �#��<�������3�������2����$ก 
4�)��	  ��4��������
��3�4�)6�5�  ��������$  ������6%����#��<�����  ���%��6%����#��<�����  ��$'	���
��
�#��<�����  Y=2�4�ก����% 	��/%$��3���������U2�ก*�% +�:�������2��4����4�� �7�8�9���ก�����	�����
�#��<�����6�ก����)���� ก�������?� 
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    ��������1�%����. 
     �����  �����# (2545: 
�� +	��) ?+)<=ก"�ก��� d��
����	���������������	���  '+	 
��8�ก���)��
 ��U2�� �e;�ก�� ����'ก#����c � /�� 8	�<=ก"��|��2 4   4�ก��<=ก"��
���    
����	�
��������������	����

� ������+�	'+	��8�ก���)��
��U2�� e;�ก�� ����'ก#����  ����$���8�V������ก 
 
85.10/85.67  ���ก����ก#r���2ก*���+        4�� �7�8�9���ก�����	������#��<�����     
��� ก���	�� /� 
� 8	�<=ก"��|��2 4        V�	�� �?+)� 
ก�����	�+)�	
����	���������������	���� ������+�	'+	��8�ก�� 
�)��
 ��U2�� e;�ก�� ����'ก#���� 
��� ก���	��4�ก�����	����	�<����� p �#��<��������ก���ก������	�  
�	������ 	�*�� 5����]�����2�$+ 
 .01          4�� �7�8�9���ก�����	������#��<�����   
��� ก���	�� /�
� 8	�<=ก"��|��2 4  V�	�� �?+)� 
ก�����	�+)�	
����	���������������	����

� ������+�	'+	��8�ก��
�)��
��U2�� e;�ก�� ����'ก#���� 
��� ก���	��4�ก�����	��#��<����� p V�"�� �ก7"���ก���ก������	�  
�	������ 	�*�� 5����]�����2�$+ 
 .01  
   #	<  ������� (2547: 
�� +	��) ?+)<=ก"�4�� �7�8�9���ก�����	� 6�ก����)���:+ก�%ก��� 
�o�
 ��ก���#��<�����  '+	������ก������

�:�� 	 p ���� 	 ��U2�� ��:��� 
��� ก���	�� /�
� 8	�<=ก"��|��2 3 4�ก��<=ก"��
��� 4�� �7�8�9���ก�����	������#��<�����
��� ก���	�V�	�� �
?+)� 
ก�����+)�	 �:+ก�%ก����o�
 ��ก���#��<�����'+	������ก������

�:�� 	 p ���� 	   ��U2�� 
��:���  ���ก���?+)� 
ก������	������ 	�*�� 5����]�����2�$+ 
 .01  
   <<�8�  �ก)�� ก"� (2547: 
�� +	��) ?+)<=ก"�4�� �7�8�9���ก�����	�%�กก��� d�� 
ก�%ก���ก�����	�ก������#��<������

Y���� (CIPPA MODEL)        ��2��)�� ก"$ก����U2��'	�
��U2���]����
U/���)� � /�� 8	�<=ก"��|��2 5    4�ก��<=ก"��
���4�� �7�8�9���ก�����	������#��<����� 

��� ก���	��� �?+)� 
ก�����'+	6�)ก�%ก���ก�����	�ก������#��<��������
=/��	������ 	�*�� 5
����]�����2�$+ 
 .01 
   %*��|  �����:# (2548 : 64) ?+)<=ก"�4�� �7�8�9���ก�����	������#��<�������U2��     ���� 
����ก ��:ก��$ก��
��� ก���	�� /�� 8	�<=ก"��|��2 2 '�����	����8���  �*��V���$��$�+�  % ��� +
��:�����ก��  6�V�����	���2 2  �|ก��<=ก"� 2547  '+	+*�����ก������

�o�
 ��ก�� ��U2�� ����
����ก ��:ก��$ก��  4�ก��<=ก"��
��� 4�� �7�8�9���ก�����	��#��<�����
��� ก���	�� /�� 8	�<=ก"� 
�|��2 2  ��2?+)� 
ก������

�o�
 ��ก�� ��U2�� ��������ก ��:ก��$ก��  4����ก#r� �U�?+)�$����)�	�$ 
60 
=/�?�  �	������ 	�*�� 5����]��� 
   +�:#�  �+�$��<���$����@ (2549: 
�� +	��)    ?+)<=ก"�4�� �7�8�9���ก�����	����� 
�#��<����� ��$��������6�ก�����	���) ��U2�� ���ก���
��
)���� 
��� ก���	�� /�� 8	�<=ก"��|��2 3  
��2?+)� 
ก�����
��#�ก���

��+���ก 4�ก��<=ก"��
��� 4�� �7�8�9���ก�����	������#��<����� 
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��U2�� ���ก���
)���� 
��� ก���	�� /�� 8	�<=ก"��|��2 3 ��2?+)� 
ก�����
��#�ก���

��+���ก���ก���
�ก#r� 60% ��2ก*���+?�) '+	��������ก����ก ��	������ 	�*�� 5����]�����2�$+ 
 .01 
   %�กก��<=ก"������% 	� /�6���$��<��$������$��< ��2�ก�2	�
)��ก 
4�� �7�8�9���ก�����	�
�����#��<����� ��:�?+)��� ก��% +ก�%ก���ก�����	�ก�������2+�
�����6�� /����	����4�����%������2+�
���ก�����	�Y=2���3�������=2���2�*�6�)4�� �7�8�9���ก�����	������#��<�����
��� ก���	����
=/� ก��% +
ก�%ก���ก�����	�ก�����
��������% +6�)����$��ก 
< ก	V�� ��$������6%
��� ก���	�  Y=2���4�
���4�� �7�8�9���ก�����	������#��<��������
=/��	�������$���8�V�� 
 
4. ��ก
��
��������������ก��������ก�������0���1� 
       4.1 ����2�����������0���1� 
              � กก��<=ก"�?+)6�)�������	
�� �����=���6% ?�)����a ก � + ���/ 
   ������������ (Wallerstein. 1971: 256) �����=���6% ���	]=� ������)�=ก��2�ก�+
=/���U2�
?+)� 
4��*���b%��������:�����	  ��$�8�
�	��� �����=���6% ��3�ก�$
��ก�����%�����	�?��
�����]�����b�?+)� +�%���������]��+�$��?+)�������U�?����%�กก��� ��ก��7��ก���
��������� /�  
ก����2%$�*�6�)���ก�+�����=���6%%$�)��<=ก"��;%% 	  ��$������$ก�
��2��3������:�������� 
�=���6%� /� 
   �����	 (Elia. 1972 : 173)  ?+)6�)�������	
�������=���6%���    ��3�������)�=ก
��
:��� 
6�+)��������6%  ��U��V��%��6%
��
:��������
��ก�)�	���	�?� 
   ก�+ (Good. 1973: 320) ก����]=������=���6% ���	]=� �V��   �:#V�� ��U�  �$+ 

������)�=ก�=���6% Y=2���3�4�%�ก������6%����a  ��$�%������2+�
��
:�����2�������2�����a  
   '����� (Wolman. 1973: 217) 6�)�������	
�������=���6%?�)��� ��3�������)�=ก��U2�
?+)� 
4��*���b%��������:�����	 �����)��ก����U����%��6% 
   ���+� 	  <��� ��� (2548: 8-9) ��:��������	
�������=���6%?�)���  ��3�������)�=ก����� � 

��
:�����2������;%% 	��+�)������a ��2
:���� /�a ?+)� 
 Y=2���3�?+)� /����
�ก    ��$����
  ����
�=���6%���
�ก%$�*�6�)
:���� /���������)�=ก+�  ���������=���6%6�����
Y=2����	]=�����?���=�
��6%กb%$��4�6�������
)���*�6�)?���������:
�����2���2?+)��$�
��U�?+)� 
%�ก��2�� /� 
   �f	$+�  ������*� (2549: 7)  ก������� �����=���6%��3�������)�=ก
��
:��� ��2�������2�6+ 
��2���=2�  ������)�=ก�=���6%%$�ก�+
=/���U2�
:���?+)� 
6���2���2�)��ก����U�
���:��n����	6��$+ 
��=2�  
������)�=ก+ �ก����%$�+����U�?���ก�+
=/���ก�����)��ก����U�%:+���	� /�?��?+)� 
ก����
���� 
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    � กก��<=ก"����	����?+)ก����]=��������	
�������=���6%��:����   �����=���6% 
���	]=� �$+ 
������)�=ก
��
:�����2�ก�+
=/���U2�?+)� 
4��*���b%��������:�����	��U����%:+��$����
��3�ก�$
��ก�����%�����	�?�������]�����b�?+)� +�%������+�$��?+)%�กก��� ��ก������=���6%
��3�������)�=ก����
:���%$�ก�+
=/�?+)��U2�
:���?+)� 
6���2���2�)��ก����U�
���:��n����	 Y=2��)����< 	 
�;%% 	��+�)�� ��$������$ก�
����a  ��U2�6�)�ก�+������)�=ก���
�ก��2?+)��$�
��U�?+)� 
��2�� /�  Y=2�
ก��<=ก"��)���)�6��� /���/4�)<=ก"��)���)���������6%��2%$<=ก"������=���6%
��� ก���	�      ��2�����

����	���������������	���� ������+�	 ��2��)�4�)���	���3��*�� 5 ��U2�� �U/�@�������
��#��  �*��� 

� ก���	�� /�� 8	�<=ก"��|��2 1    
 
        4.2 
����"
���*3g�����ก����ก�������0���1�          
     ก��% +ก�����	�ก����������#��<�����6�)� ก���	��ก�+ก�����	���)%$�)����< 	�;%% 	���	
��$ก����ก�$�:)�6�)� ก���	��ก�+����� ก��$���%������2+����ก�����	�  �����=���6%
��� ก���	���3�
��2���=2���2%$�*�6�)� ก���	��ก�+���%��6%6�ก�����	������#��<�����  � ก����ก�����	����?+)ก����]=�
�����+��$�7">��ก�2	�ก 
�����=���6%?�)+ ���/ 
   �}����
���ก ��$���U2�a (Herzberg; & other. 1959: 60 - 65) ?+)�����7">��ก�2	�ก 
ก�� 
%��6%��6�ก���*����'+	��2�
���$�#$��U2�����������2�]�
 �%�����	�
��ก��    ���������
���  
(Psychological Service of Pittsburg)  ?+)� �V�"#���<�ก���$� ก
 5��  200 ��  %�ก8:�ก�%��$
�:����ก���  11 ����  # ��U�� �����
���ก  �*�]����2�
�6�)6�ก��� �V�"#�� /��ก�2	�ก 
��2���2�*�6�)
�������6%��$�������:
6�ก���*����  ��$��3���2���2�����?����6%��$?���������:
6�ก���*����  
%�กก��������$����2?+)� 
  �}���Y�
���ก  ?+)
)���:����  ������������)��ก����2�	ก��ก%�กก �'+	����$
�	��  2 ��$�V�  ��$����$��$�V���4�����7��ก���
����6������2����ก ��U�  ��U2�����)�=ก?����6%6�
���  �
�%$���6���U2���V����+�)��
�������2�
��*�  ��$��U2��
���)�=ก��6%6����  �
�%$���6�
��U2�������2�*� 
   �}���Y�
���ก  ��������b������2���2���ก �
)��ก 
������6% (Satisfaction)   ?��6������?��
��6%+ ���2��U2�ก �����+��  ก��
% +��2���2�*��ก�+����?����6%
=/������2  ��3�������	��*���3�ก��� กb�U�
	 �	��+���2%$�*�������?��	����+������� /�  �
�6�)������b����  ��2���2���
)��ก 
������6% �U����� 
?����6%��$��2���2���
)��ก 
����?����6% �U�?����������6% + �V����$ก�
  5 p 6  
 
 
 



 107 

������""�9��"�� 

 ������6%  • � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � • ����?����6% 
 (Satisfaction)       (Dissatisfaction) 
 

V����$ก�
 5  V����+����������++ /��+�� 
 

������"12�!��� �h���i�����ก (Herzgerg) 
 

�;%% 	%��6% 

 ������6%  • � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � • ?��������?����6% 
            (Satisfaction)          (No satisfaction) 

�;%% 	%��6% 

 ?����������6%  • � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � • ����?����6% 
            (No satisfaction)                             (Dissatisfaction) 
              

V����$ก�
 6  V����+����������+6��
���}���Y�
���ก (Herberg) 
 

   ���������+
���}���Y�
���ก  �	ก��2���2�*�6�)�ก�+������6%ก 
��2���2�*��ก�+����?����6%  
��ก%�กก ��	�����b�?+)� +�%�  ก���+��2���2�*�6�)?����6%�����]�*�6�)�ก�+������
6�����ก�?+) 
��$��%��)�����%��6%?+)
)�����	���bก�)�	����� /�  ?��6����2���2%��6%'+	��� �;%% 	� /� 2 ก�:�� 
��+ ���/ 
 

       �;%% 	���� 	 (Hygine Factors)      �;%% 	%��6% (Motivators) 
1. �'	
�	��$ก��
�������� 
2. ��8�ก��
 �� 

 5�� 
3. �V��ก���*���� 
4. ����� �� �8��$�����
:���6�����ก� 
5. ���%)��  �]��V��  ��$�������+V 	 
    6�ก���*���� 

1. �����*���b%6�ก���*���� 
2. ก��	��� 
� 
]U� 
3. �����2�)���	 
4. ����� 
4�+��
��2���2�
=/� 
5. �����%��5ก)����)� 
6. ก���%��5���
'�
������ก� 
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    �*��� 
�;%% 	���� 	� /�%$��b������?+)��3�����V�	6�
��� ���� ���%$�ก�2	�
)����$��4���� 
ก���o�
 �����  Y=2����������	6�����ก�����	�  �U���3�ก���n��ก ����ก�+4����	��	  ��$�
���
�;%% 	ก�:����/?�������]%$%��6%�ก�+������6%%�]=�ก 
���2���$���8�V��6�ก���*����
����?+)  ��3�
������	����	�����������%��6%6�)?+)4���$���	�n��ก ���6�)�ก�+����?����6%6�ก���*������ก
=/�  %�
�*�6�)�ก�+������5���	6�ก���o�
 ���������� /�  �����;%% 	%��6%� /�กb�U�  ��2���2�*�6�)������ก�+����
��6%��$��b�6%��2%$�*�����*���b%�	�������$���8�V��	�2�
=/�  ��$��U2�?��ก�2�|����/���ก����% 	6���U2��

���7">�����;%% 	��/?+)
	�	� ���ก?�6�ก�:��� ก���	�<�����  � ก
 5����$�� ก����U2�a �:ก�$+ 


������ก�  � /����4�)
������$+ 
�����?�%�]=��������2%)����	� 2�'��+)�	 
   <������#  ����� ��� ��$�#$ (2541: 138 -139) ก������� �����=���6%%$�ก�+
=/�?+)ก 
6��
� /�%$�)���������:��2�*�� 5ก��6�)�ก�+4�  �����:� /��U� ก��%��6% ����$ก��%��6%��3���2���)���$����
�	�	����2%$��
���������)��ก��  + �� /������=���6%� /���3�������6%��U2������)��ก��?+)� 

ก����
����  + �� /������=���6%%=��������ก�2	�� �ก 
ก��%��6%  + ���2�7">�ก��%��6%
�����'��� 
(Maslow�s  Theory of Motivation) ?+)��
)������@��+ ���/ 
   1. ��:"	��������)��ก�����	��$ก����$��3������)��ก����2?������2��/��:+ 
   2. �����)��ก��%$�������*�� 5��ก����ก �  ��:"	�%=������]%$�*�+ 
�����*�� 5
��
�����)��ก��?+) (Hierarchy of needs)  
   3. 
:���%$�����������)��ก����2�*�� 5��2�:+��U��*�� 5��กก���ก��� 
   4. ��U2�
:���?+)��2���2�)��ก��
*�
 +�����)��ก��
������)� ����%*���3�6���2�� /�%$��+?� 
   ����7">�
�����'���   ?+)% +��$�V������)��ก����������*�� 5��ก��3� 5 �$+ 
 
%�ก�2*�?���� + ���/ 
   1. �����)��ก���������ก�	 (Physiological needs) ��3������)��ก���U/�@����U2�����
�	����+ ���� �����  ��ก�<  �/*�+U2�  ��2�	����< 	  ���U2���:�����  	�� ก"�'��  �����)��ก��ก��	ก	���
��$�����)��ก�������< 
   2. �����)��ก���������+V 	 (Safety needs) ��U������)��ก����2���U�ก�������
�)��ก����U2������	����+  Y=2���:"	��)��ก��6��$+ 
��2���
=/�  ���� �)��ก������� 2���6�ก���*���� 
�����)��ก��?+)� 
ก���ก�n���:)����������)��ก���������+V 	%�ก� ����	����a ��3��)� 
   3. �����)��ก��+)��� ��� (Social needs) ��U������)��ก������� ก��$ก��	��� 

(Love and belongingness need) ���� �����)��ก��� /�6����
��ก��6�)��$ก��?+)� 
Y=2������ ก  
�����)��ก����3�������=2�
�������#$  �����)��ก��6�)?+)� 
ก��	��� 
 
 



 109 

   4. �����)��ก��ก��	ก	��� (Esteem needs) Y=2���3������)��ก��ก��	ก	�������� �  
(Self - esteem) ����� 
]U� (Recognition)  ��$�]��$ (Status) %�ก� ���    ���+%���3�����
�	�	����2%$6�)������� �� �8��$+ 
���ก 

:����U2� ���� �����)��ก��6�)?+)� 
ก�������� 
]U� 
�����*���b%  ������)  < ก+�9<��  ���������]  �]��$��2+�6�� �����$���U2����	�6�� ���  
   5. �����)��ก����$�
�����*���b%����:+6������ (Self p actualization needs)    ��3�����
�)��ก������:+
������$
:���  Y=2�])�
:���6+�����]
���:�����)��ก��6�
 /���/%$?+)� 
ก��	ก	���
��3�
:������<"  ���� �����)��ก����2�ก�+%�ก���������]�*��:ก��2��:ก�	���?+)�*���b%  � ก�)����U�
� ก��+���2���U2����	� 
   %�กก��<=ก"������+�7">�
��� ก����ก��
)���)���:�?+)���  ��:"	��������)��ก����2�	ก
��ก%�กก �'+	����$ ��U2�����)�=ก?����6%6���� �
�%$���6���U2���V����+�)��
�������2�*�  ��$ 
��U2��
���)�=ก��6%6�����
�%$���6���U2�������2�*� ���%��6%�ก�+������6%%$���2���$���8�V��6�
ก���*����
���� ��$ก�������������%��6%6�)?+)4�%$���	�n��ก ���6�)�ก�+����?����6%6�ก��
�*���� ��U2��ก�+������6%��$��b�6%��2%$�*�������กb%$�*���b%�	�������$���8�V�� + �� /� ����
��6%��3�������2�*�� 5��2�����]�*���6�)ก 
ก�����	�ก����������#��<����� ���4�)����)���*�� /����
��$ก���U� �	�	���+����?����6%  '+	6�)�;%% 	���� 	 ��$6�)�;%% 	%��6%?���)��a ก �'+	�*��=�
�����)��ก��
 /��U/�@��
��4�)���	��*�6�)4�)���	���$�
4��*���b%6�ก�����	���)��������#��<����� 
 
       4.3 ��+�ก��
���������0���1�1�ก������� 
   ก�����	�ก�����%$��$�
4��*���b%?+)��2���=2��U� ก����)�������=���6%6�ก�����	�6�)�ก�
� ก���	��:ก��  Y=2�6���U2����/?+)��� ก<=ก"�?+)6�)�����+?�)���	���� + ���/ 
   ?����}+ (Whitehead. 1967: 1 - 41)  �������+��2�������ก�2	�
)��ก 
��U2����/���% ���$
�� 
ก��<=ก"� ��$
 /����
��ก��� d������� 3 
 /�  �U� %:+	U� %:+�	)� ��$%:+�� 
    Y=2�?����}����	ก 
�U2�6�����U2�6�)6�ก��<=ก"����  ก����)��������6% ก���*�����ก�$%��� ��$ก���*�?�6�)6�ก��
���	���)6+a  �����3�?����  3 % ���$��/ �U� 
   ก����)��������6% p � ก���	�� 
��2�6���a   �������U2���)�  ��6%6�ก��?+)�
  ��$�กb
 
��2�6���a  
   ก���*�����ก�$%��� p ��% +�$

�$�
�	
  6�)�*�%*�ก +����  ��ก��ก*���+
�
�
� 
��2� +�%� 
   ก���*�?�6�) p �*���2�6�����2?+)��?�% +��2�6���a ��2%$?+)�
���?�  �ก�+�����U2���)���2%$���?�
% +ก����2�6���a ��2�
)��� 
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   ?����}+  ก����]=� ก����)��V����;55�6��$

ก��<=ก"����   ?+)�o�
 ��ก ��	���4�+���+�� 
���+  '+	ก��6�)��8�ก��_`ก� ก"$�	������	a 8���+�a ��)���+������%$�*�6�)�ก�+V����;55�?+)  
]����2�:��ก���ก�+�;55�����	�+�	��U�  ����V��6�ก����+�������)  ��$]����2�:�����������)����	�+�	�
����ก ��U� ���	�ก����2% +?�)�	�����3��$

  + �� /�  ����V����$���	�ก��  ��3����$�*�� 5���
��$ก��
��ก��<=ก"���$ก�
��3���%�ก��<=ก"� 3 % ���$ �U� ����V�� p ���	�ก�� p ����V��  Y=2�
����V��6�% ���$��กกb�U�
 /����
��ก����)��������6%  ���	�ก��6�% ���$��2��� �U� 
 /��*�����
ก�$%���  ��$����V��6������:+�)�	�U�  
 /�ก���*�?�6�)  ��%��������/?��?+)����%��+�	������� ก"#$
��3���%�Y)����%�  ��%���=2�����	
?+)ก 
�Y�����=2�����	  ��$
 /����ก��� d���	�����
��#�
��
� �กb�U�  '�����)��������	�
���Y��������� /�  �����+�	�ก 
��%���2����%�������$%*�� �  ��$%*�� �+���  
��$%*��+U��  ��$%*��|  ��$%*�7+�ก��  ��3��)�  ��%�
��
:������������	:%$��3��$+ 
 + ���/ 
  � /�����ก�+ %�]=� ��	:  13  ��U� 14 �| ��3�
 /�
��������6% 
    ��	:  14 p 18  �|  ��3�
 /�
��ก���)����*�����ก�$%��� 
    ��	:  18  �|
=/�?� ��3�
 /�
��ก���*�?�6�) 
   ��ก%�ก��/���	�ก��� /����	6��
������ a    กb����%�
��ก��� d��ก��     ��$�$+ 

��
� d��ก���������/����ก � 
   ��2���2?����}+�)��ก��	/*�6���U2����/�U�   ������)��2�����
������  ก�����	���2������8�ก�����6�)�ก� 
� ก���	���U2�]=����������  ��$��U2�� ก���	���� d��ก����������	��6�
 /�����$���� กก����/��3���2
���
ก �� 2�?��	����)�      ���	 �?����ก��]U��o�
 ��'+	�*��=�]=�%�����	�6�ก��+*�����ก�����ก��<=ก"� 
��U2��� /���+��/	 �?��?+)]�ก�	�
	ก
=/����V����	��U2�6�)�ก�+ก���o�
 ���	���%���% ���$]�ก�)��  ����
�)�����
��ก��<=ก"� �ก�+%�กก��6�)% ���$ก��<=ก"�?������$��'+	�v��$ก����)��������6%
��U�% ���$
������V��6�������ก  ก���$��	��U�
�+��$�
ก��#�6�������/  4�+���2�ก�+
=/��U� ������)
��2?�)�� ���$?�)������+�����2�  4����	��	����:+��2�ก�+
=/��U�  ����� ��ก�	%%�?��	��� 
������+� /� 
��$�*�?����ก��?�)������)6���2�:+ 
   ก��� d���:#� ก"#$6+a   �����]����
��8�������     ����)����)��ก�%ก�����2�*�6�)�ก�+ 
������6%6�� �� ����  ����$������6%��2%$�*�6�)����� d�������?+)�	�������$�� ��������
�%b
��+��)%$�*�6�)�ก�+ก����
�������กb?���*�6�)����6%?����}+��:���� 6�ก����)���� �������+
?�����$?���ก?�ก����V��%��6%��2�������=���6%6�
#$�*�ก�%ก����*��� 
  ก��<=ก"�+)�� 
�������;55�� /�  ����V������� /���2%$�*�6�)�ก�+������+��2���� �  ��$������+�����2�6���a 



 111 

   ��U2���$���������+
���ก�������  ��$?����}+�
)�+)�	ก ���:�?+)���     ����V����3��)����:

��ก���*�
:���?����%+���	���	�����2ก��<=ก"��)��ก��  � 2��U�  ก����3�
:�����2��������3�� �

��� ����  ������� 
4�+��
���4�ก��ก�$�*�
���� 
   ����V����3�
���ก�+�����=���6%  + �� /�����V��6�ก�����	�%=���3�ก����)��������6%6�
ก�����	�  ������6%�*�6�)����� d��ก��6������ (Whitehead. 1967 : 29-41)  ��8�ก��
��ก��6�)
����V��6�ก�����	���3���U2����2ก*���+
�
�
���U/���?+)	�ก  ����������	'+	� 2�?��U� ก��6�)
� ก���	���'�ก����U�ก��$� +���6%+)�	�������$��U2������ ��3�ก����
�:���24�)]�ก��
�:�?����)� �  
+ �� /�  �������o�
 ����2� +�%�
����$ก���*��� 
ก��% +ก��<=ก"�  �U�ก��% +6�)��������U�ก���	
������U�% +6�)��� �
)���U/������	��U2��6������+�	�ก �  ��U���������ก�����	����	������6�ก��
���	���U2���+�	�ก � ��3��)� 
   '��%��� (Rogers. 1969: 485 - 497) ��3�� ก%�����	���:"	�4�)�����2���8�
*�
 +��?
)���%���

 
	=+��?
)��3�<��	�ก���  
*�
 +
���ก@��ก����)��
��	�ก�<  �*�6�)��?
)��)�=ก�
�	6%��$��3�����$ 
����2%$�
)�6%�U/�@��  �

�4������
����  �)��������U�ก
��ก����+  ก����)�=ก   ��$ก��ก�$�*���2�
��2��3���$'	�����U������:
�ก�����ก��2�:+ก����]=�����V��ก 
ก�����	�   ����o�
 �����ก��<=ก"�  
����

ก��<=ก"���2�=�����]������ <�$
���
�     �)�������]�*�� ก���	�?����������3�
:�����2��
� %%$�����������]�*�6�)
:����	�ก��)�	�ก��b�+)�	%��6%��2��3�����$?+)��U�ก����+��6����������
��6%
�������?+)  �� กก���*�� 5
��ก�����	���)�

��$�
ก��#�  �U�    ก����)��
��	�ก�<���
����#�  ��$����;55�  �
�?+)4��4��������+
��%�����	���:"	<�����ก 
�����+%�ก������U2�a 
?+)��3�����o�
 ����2��U/����ก�����	��

��$�
ก��#� �U�  
   1. _`กก�����	��

�U
���$��U��

�)��
��U2���)� ���8����	�c ��กก��� ���U/���c  
   2. ก��6�)�]��ก��#�%*������U2�6�)�ก�2	�
)��ก 
�����%�����ก
=/� 
   3. 6�)� ก���	���'�ก����U�ก� ก"#$ก�����	���2ก�)��
���ก����+��  � ก���	������U�ก���  
%$���	��

 ��)�����	�����$c  ��U� �

�+�� 
   4. ก��% +
��+ก�:����2����$���ก�ก�����	�  ก�:��	��	��
��+ 5 p 6 ��  %$�*�6�) 
�:ก��?+)�����V����	 
   5. ก��_`ก6�)��3�����������)�=ก?�  ��U2�6�)��)% ก�������ก
=/�6�@��$������3���:"	� 
   � <�$
��'��%����ก�2	�ก 
ก��<=ก"�����
)��� +�%����ก���*�?��o�
 ��  ��������2�
�6�)?�)�� 
� ก"#$��3�ก��% +�

 ��)�����	���f+c  ��U���3�ก��<=ก"���3���	
:��� �	���?�กb�����2���2'��%���
�	�	��%$�U2�ก 
���กb�U�ก��6�)����V��6�ก�����	�  %$��3�ก�����U/�@�����+)������#�6�)� ก���	�  
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�*�6�)� ก���	��ก�+����ก�$�U��U��)���2%$�*���%��2���2���������	��$6�)�����	�	�������2�� /�
��กก����ก�� 
   �ก������� (Skinner. 1972: 1 p 59, 96 - 120)    ��������b����ก���� 
�7��ก���
���� 
?����%�*�?+)'+	���'�'�	����ก�	V����$���V������� /�  ����)����< 	���'�'�	�
���7��ก���   
Y=2����	]=�����V��  ��$����V��V���  %:+���	���	�����2��)%���
��ก��<=ก"�  �U�ก���*�6�)����
������3�� �
��� ����  ������� 
4�+��
���ก��ก�$�*�
����  ����V����$����V��V���  ��3�
������
��ก��?����������3���+ �ก����� /� 
   ����V��6��������	
���ก����������	]=�  ������3�����$%�กก����
�:�ก��������$�� 
��$����2	���U��� 
��:�����

6���6���2���+�)��� /�'+	�*�6�)�*���%ก����
�:������ ���%�
:���
�ก�+������)�=ก�������?+)]�ก��
�:���U��)����+��7��ก���6+a ��2��U2����%�ก����ก++ �V�	��ก

���	���  
:������?+)� 
ก��	ก	���	��� 
6�4��*���b%
��ก��ก�$�*�  ���ก��ก�$�*���2���?+)� 

ก��	ก	���	��� 
��ก����?�%$�)����3�ก���*���2���+%�กก��
 �� 
��U���2���
�:�6+a ��ก����� /�  
� 2��U�� +���������#
��ก��	ก	���	��� 
��26�)�ก�ก��ก�$�*�%$��3�����ก� 
ก 
���� 
�+����U������*�� 5
�������:��2%��6%6�)ก�$�*� 
 �ก�������  ?+)�)���*�ก����
��  %�� p %�� �:�'Y (Jean p Jacques Rousseau)      ��2��+� 
������+6�����+�	�ก �  %�ก�� ��U�   ������c  (Emile)     '+	?+)6�)
)���+�ก�������%��*�6�)�+bก�ก�+
������U2�����
��	��6�������
�:�
��� ��
����  ��)���4�)��
�:���2��)%����U����  ?������8�ก��6++�?�
ก���ก��6�)�
�?+)��+�+)�	������)�=ก���  �
�������$����V��  +)�	��8���/��%$��ก*�� �+)�	� ����  ������
����	6�)�+bก?+)�*��v��$6���2���2�
��	�ก�*�  ����
����%$�	�ก�*��v��$��2���2����)��ก��6�)�
��*�
����� /� 
 �����+
���ก���������:�?+)���  ����V���*�?��������V��V���  ��$����V��V����*�
:���
?����������3�� �
��� ����  ��3�4�)������� 
4�+��
���ก����+� +���6%ก��ก�$�*�  ��$4���2�ก�+
=/�
%�กก��ก�$�*�
������� ��$� 2��U�  ��n����	���	�����2��)%���
��ก��<=ก"�  ��2���2�ก�������
�)��ก����)� �U� ก���� 
�ก)�7��ก���
����  �)���ก)+)�	���'�'�	�
���7��ก�������� /�%=�%$�*���b%   
���'�'�	�
���7��ก�����/6�)ก 
6��  �	���?�  ]U���3���U2��
��ก��� +���6%6�)<�����   Y=2��)����< 	 
V����;55�
��4�)6�)����� /� 
 
��� (Bloom. 1976: 72-74)  ��������b����     ])������]% +6�)� ก���	�?+)�*�ก�%ก��������2 
���)��ก��  กb%$��+�� �?+)���������� ก���	��:ก��?+)����	�6%�*��� 
ก�%ก�����2�������U�ก� /�+)�	
����ก�$�U��U��)�  ��)��� /������ 2�6%  ��������]� ��ก���b�������ก����
��������)��+)��
%��6%?+)� +�%�%�กก���o�
 ��
��� ก���	���������2��3�����
 �� 
ก 
������U�ก��U�%�ก��2���ก'�����	�



 113 

��2� ก���	��	�ก���	�  ����  �ก�  +����
�����+  ก��
 
�]	���  ��U��$?�
���	�����2� ก���	�
������ ����$� +���6%'+	����6�ก�����	�  ������ก�$�U��U��)�  �������=���6%  ��$��������6%
��U2����2����	�  %$�*�6�)� ก���	����	�?+)��b���$��$�
�����*���b%���  �	���?�กb��� 
�����b���� ��8���/
����
)����3��:+������2% +?+)�*�
�ก 
 �����*�� 5
��ก��% +��$�
ก��#���U2���)��������)�=ก��2+����ก�����	�  � /�?����}+��$
���
��b����  �)���*�6��$+ 
��$]�<=ก"�  ����$
:�����2����	:�2*�ก��� 14 �|  ����  ��� d��ก���	��6�
 /�

��������6%  �����=���6% (Whitehead. 1967: 33)  ��$��3�����ก����)��@��
��ก���$��
������)�=ก��2+�����+����$�
�����*���b%6�� /����	���2���
=/�?�  ��U�6��+bก��2����	:��ก
=/�ก����)����U�
ก������2	�����������)�=ก%$�*�?+)�	�ก (Bloom: 1976: 96, 104 - 105) 

%�กก��<=ก"�ก����)�������=���6%6�ก�����	���:�?+)��� ก����)�������=���6%6�ก��
���	�� /���3���2��*�� 5
 /���ก
��������	:��ก�ก�+]=���	: 14 �|��3�
 /�
��������6%��	:������/�)����
������6%��U�����V��6�ก�����	���)  ])�
�+����V��
�+��$�
ก��#�%$�ก�+������)��2?�)�� ���$?�)
������+�����2� �*�6�)?��	��� 
������+��b�
��4�)�U2� � ก���	�6��$+ 
� /�� 8	�<=ก"�� /��|��2 1 ��	:6�

 /���ก
������� ก����)�������=���6%%$�)���ก�+
=/�'+	����V�� ����V���*�6�)�ก�+�����
�	6%
��3�����$  ก�����	�%$�ก�+4�+�?+)%$�)�����	���)6��)�����	�����$ �����=���6%
��� ก���	���2�ก�+%�ก
���%��6%V�	��ก ���� �����=���6%�ก�2	�ก 
��8�ก�������$�U2���26�)6�ก��% +ก�%ก���ก�����	�ก��
����������/])�4�)���% +?+)����$����$�����������)��ก��  ��$��+��)��ก 
ก��� d��ก��
��
�+bก����� ก%�����	� %$��3�� �ก�$�:)�6�)� ก���	��ก�+���%��6%��2�*�6�)�ก�+������)�=กV�	6�
��4�)���	�
��� �ก�+������)�=ก�)��ก����U���6%��2%$���	� ���%��6%V�	��ก��2%$�*�6�)� ก���	��ก�+�����=���6%
6�ก�����	� 
  
       4.4 ������������ก��������ก�������0���1� 
   ���������!��%����. 
   ?�+�+ (Leidid. 1992: 1372)    ?+)<=ก"�]=�       ����� �� �8��$���������


��ก�����	�  
(Cognitive style) V��4 ������+��2���	��6�6% (Mental maps)   6�ก��6�)?}�������กY���U2�ก�����	�
ก�����'+	?+)<=ก"�]=�4�� �7�8�9   ��$�����=���6%
��4�)���	���2�ก�+%�กก�����	�6�)
����	��


?}�������กY���U2�ก�����	�ก����� 4�ก����% 	�
���   ����

ก�����	���)?��ก��6�)�ก�+������ก����
�	������ 	�*�� 5����]�����2������4�� �7�8�9���ก�����	���$� <����  ��8�ก���*������*�6�)4�� �7�8�9
���ก�����	� ��$�$+ 
�����=���6%
��4�)���	���ก����ก ��	������ 	�*�� 5����]���  ���������]
6�ก�����V����$���������	%�กV�� ��4��*�6�)�ก�+������ก�����	������ 	�*�� 5����]��� 
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�ก�2	�ก 
�����=���6%6�
����	���$�;5��6�ก���
)������U/���6�?}�������กY�  ���o�� �� �8��$�����
����

6�ก�����	���$��8�ก��6�ก���*����� 6�������2�ก�2	�ก 
� <����
��4�)���	� ���?�����o�� �� �8�
6�����
��4�� �7�8�9���ก�����	� 
   '����� � (Covington. 1998: 6990-A)      ?+)<=ก"��� ��*���b%ก��<=ก"�� /�� 8	�<=ก"� 
������	  ������$ก�
��2�����8�����������=���6%6�ก���*���� 4�ก����% 	�
��� ������$ก�

�*�� 5��2��4���������=���6%6�ก���*���� ?+)�ก�   ��	?+)%�กก���*����   ก��?+)� 
��$�
ก��#�   
��$������)
#$�	��6�'�����	�  ก��?+)��'�ก��_`ก�����$?+)�*������b�����  ?���
������ก����
�$�����4�)����'���ก���
)���������ก 
4�)����'���ก��  

     � 
+:���%�+ ��$�#$ (Abdul Majeed.& et al. 2002: online) ?+)�*�ก����% 	��U2�� 

��	�ก�<ก�����	���)��2��+��)��ก 
�����=���6%
��� ก���	�  ก�:��� ��	�����3�� ก���	��$+ 

� 8	�<=ก"�����)� %*���� 1565 �� %�ก 15 '�����	�
��� @6���$��<
��?� '+	6�)�� ก���� MCI 
(My classroom Inventory) ��$ก�
+)�	 ก����U2��'	���U2����� ����	�ก���	
����U/��� 
ก�$
��ก���
��
 � �
��� 4�ก��6�)�� ก���� MCI � ก���	���� <������2+����ก�����	������#��<����� 
      ���ก���� (Margarey. 2004: online) ?+)�*�ก����% 	��U2�� ��$���8�V��
��ก�����	�'+	
6�)<��	�ก�����	��

� ������+�	�o�� �� �8��*��� 
� ก���	��	�
����2���	��#��<�����+)�	����� 
ก 
� ก���	��	�
��6�������U�
��� @����e����	 �
���4�ก�����	�'+	6�)<��	�ก�����	��


� ������+�	�o�� �� �8�?+)��)�������=���6%6�)ก 
4�)���	���2���	���)+)�	�������$�����]�)���
)����
�����2�)��ก��?+)Y=2���4�ก�����	���)?����ก����ก 
ก�����	�ก������ก�� 
 
   ��������1�%����. 

  ��������  ����:
 (2549: 
�� +	��) ?+)�*�ก����% 	��U2�� 4�ก��6�)
����	������������
� ������+�	����ก � 2 ����

 ��2���4����4�� �7�8�9���ก�����	�  ��������6�ก��%*���$���� 
�=���6% 
��� ก���	������ /���2 2   ��2�����������]���ก�����	�V�"�?�	����ก ����U2���U���26�)6�
ก����% 	��$ก�
+)�	
����	������������� ������+�	 2 ����

 �

�+��
� +4�� �7�8�9���ก��
���	�  �

�+��
� +��������6�ก��%*��

��
]�������=���6%
��4�)���	���2�����
����	�
������������ ������+�	4�ก����% 	�
��� 
����	������������� ������+�	 2 ����

� /� ����$���8�V��
�	��6��ก#r� 85/85 �o�� �� �8��$���������


��
����	������������� ������+�	��$�$+ 
���� 
�����]���ก�����	�  �����8�������ก ������������6�ก��%*� �	������ 	�*�� 5����]�����2�$+ 
.05      
� ก���	������� �=���6%'+	�����ก���ก�����	�+)�	
����	������������� ������+�	 
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   �:
��  	�
)��ก�	 (2550: 
�� +	��) ?+)�*�ก����% 	��U2�� 4�ก��6�)
����	� e p Learning  
�

�o�� �� �8� ��U2�� �������%$��3�  �*��� 
� ก���	�� /�� 8	�<=ก"��|��2 3 <=ก"������=���6%
��
4�)���	���2�����
����	� e p Learning �

�o�� �� �8� ��U2�� �������%$��3� 4�ก����% 	�
��� � ก���	�
�������=���6%'+	���6��$+ 
��ก ���ก�����	�+)�	
����	� e p Learning �

�o�� �� �8� ��U2�� 
�������%$��3� 
   �����#  ก7�	�ก��:��<�. (2551 : 
�� +	��)  ?+)�*�ก����% 	��U2�� ก�%ก���ก�����	�ก����� 
��U2�� ��������ก ��:ก��$ก�� '+	6�)ก��������������
��#����$Y�e��������
��#���

��� �  
ก�:��� ��	�����3�� ก���	�� /�� 8	�<=ก"��|��2 2 '+	6�)ก�����������
��#����$Y�e��������
��#��
�

��� � �*�ก�����6��)���������������$�)�����	��ก�� ���ก�����	� ��$6�)� ก���	���

�

��
]��� +�����=���6%
��� ก���	�6�ก�����	� ��U2�� ��������ก ��:ก��$ก�� '+	6�)ก������
�����
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��1$5ก�2'5���  �!�2�����$ก�
��ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 2  0�$��
��)��$\�$����� 
�!��;�)��$\�$  :�$)����1���*��
  :!���� 100  ��  >,�$2������ก����
����� ��#��$ �#%�&����$��'��(��
��5��� ��#��)��1(;��'�$5

����
 
    6. ���:�)��45��5

����
�
���ก��
���!�  0���)�  1 �45��  �!�)��
'����
�
���
X�ก  
5�4�)�  0 �45��  �!�)��
'����
�
���
���  2����
  )�#�  ��
�ก��  1  �����#�ก 
    7. �!���ก������
��������4)��� ����'��  ��#��)����������ก (p) 5�4����!���::!�5�ก 
(r) 0�����������  27% 5�4�������$�!���8:���  :1$ ��)� w�� (Chung p Teh Fan. 1952 : 3-32) 
    8. ��#�ก5

����
�\��4'���
��
������ก (p) �4)���$ 0.20 p 0.80   �
����!���::!�5�ก 
(r) ��%$5�� 0.20  ',%�2�  :!����  20 '��  0���)����
��1�:1���4�$��ก����
����� �
���5

����
�
���
������ก (p) ���������$ 0.37 p 0.66 5�4�
����!���::!�5�ก (r) ���������$ 0.33 p 0.70 
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    9. �!�5

����
�
������#�ก5���:!���� 20 '�� 2�����
ก�
��ก��
�����4��
 
��%���*��+,ก-��.�
� 2  0�$��
��)��$\�$�����  �!��;�)��$\�$  :�$)����1���*��
  :!����  100 �� 
>,�$2������ก����
����� ��#��$�#%�&����$��'��(����5���  ��#��)����������#������'�$5

����
  0��
������� KR 20  �
���5

����
\
�
�
%�
���������#������ 0.79  (����  ����+; 5�4 ��$�(�   
����+. 2538: 197-199) 
    '�%����ก������$5

��
X�������,$���:'�$��ก��
���
��
���
���
������������� 
�������������
��
� �
����������
���� ��!���" ��#��$ �#%�&����$��'��(��  �!�)��
��ก��
�� 
��%���*��+,ก-��.�
� 1  ��$;����4ก�
 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

;����4ก�
 9  5��$'�%����ก������$5

��
X�������,$���:'�$��ก��
���
��
���
���
�� 
            ������������������������
��
� �
����������
���� ��!���" ��#��$ �#%�&����$��'��(��                
            �!�)��
��ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 1  
 

+,ก-�5�4��
���'����� 

����$5

��
X�������,$���:'�$��ก��
���
��
���
���
�������������������� 
������
��
�  :!����  40 '�� 

���:��
0�������
�����" 

�!�2�����
ก�
��ก��
��:!���� 20 �� 

)�����!���::!�5�ก0����*
ก��5:ก5:$�
 

��#�ก5

��
X�������,$���:2��  20 '�� 

)����������#������ 

:�������5

��
X�������,$���:'�$��ก��
���
��
���
���
�� 
������������������ ������
��
� \
�
��
��(� 

���
��1$5ก�2' 

���� 

2������ 
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    '�%������ก������$5

��
X�������,$���:'�$��ก��
���
��
���
���
������������� 
�������������
��
��
����������
���� ��!���" ��#��$ �#%�&����$��'��(��   �!�)��
��ก��
�� 
��%���*��+,ก-��.�
� 1   ���+,ก-��������2���!�����ก�����'�%������$�
% 
    1. ��
���'������
�2��:�กก��+,ก-�'����� 2��5ก�   ก������$5

��
X�������,$���:  
'�$��ก��
���
��
���
���
��������������������������
��
��
����������
���� ��!���" ��#��$ �#%�&����$
��'��(��  �!�)��
��ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 1  ���5

'�$5

��
X�������,$���:  ��*
ก�����
$��  5�4'������#��Y �
��ก
���'��$��#��ก!�)��5����$ก������$5

��
X�������,$���:'�$��ก��
��
�
��
���
���
��������������������������
��
��
����������
���� ��!���"  ��#��$ �#%�&����$��'��(��  
�!�)��
��ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 1  
    2. ����$5

��
X�������,$���:'�$��ก��
���
��
���
���
�������������������� 
������
��
��
����������
���� ��!���" ��#��$ �#%�&����$��'��(��  �!�)��
��ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 1  
��#����4���������)��4��'�$
���
��������������������������
��
� �
�����$',%�  :!����  40 '��     
0�����
��1$:�ก5

��
X�������,$���:'�$ �������
  ����1'  (2549: 94 p 95) �
��
��ก-(4
�� ������������4��(��� (Rating Scale) '��������5

��
X���ก
���ก�
��������,ก��
)�#�
�������:  ��5���4'���
�����#�ก  5 �4��
  ��$�
% 
  �����,$���:��ก�
��1��)� 5   �45�� 
  �����,$���:��ก�)�  4   �45�� 
  �����,$���:���ก��$�)� 3   �45�� 
  �����,$���:�����)�  2   �45�� 
  �����,$���:�����
��1��)� 1   �45�� 
    �!�)��
�ก(s�ก����4����5

��
X�������,$���:'�$��ก��
���
��
���
���
��
������������������ ������
��
� �
����������
���� ��!���"  ��#��$   �#%�&����$��'��(��   �!�)��

��ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 1 ก!�)������45����ก���� �  5 �4��
 ��$�
% 
  �����,$���:��ก�
��1��)��
�������ก�
 4.50 p 5.00   �45�� 
  �����,$���:��ก�)��
�������ก�
  3.50 p 4.49   �45�� 
  �����,$���:���ก��$�)��
�������ก�
 2.50 p 3.49   �45�� 
  �����,$���:�����)��
�������ก�
  1.50 p 2.49   �45�� 
  �����,$���:�����
��1��)��
�������ก�
 1.00 p 1.49   �45�� 
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    3. ��,ก-������
�����"���������������:!���� 3 ����     0����:��(������)��4��'�$
ก���'
��'���!�X��  �������
��1�'�$��#%�)�    ���$�
����$ก�����   ����:������'���!�X���)�����%�
�������$ก�
�����,$���:��
���
��)�#�2��  0����ก��+,ก-�����������%$�
%  ���+,ก-�������������#�ก
'���!�X���
��
�������
�����������$ (IOC) ≥ 0.5  5�4�
����
�������
�����������$ (IOC) ��%$5�� 
0.67 p 1.00 
    4. ���
��1$5ก�2'5

��
X�������,$���:'�$�����
���
��
���
���
������������� 
�������������
��
� �
����������
���� ��!���"  ��#��$�#%�&����$��'��(��  �!�)��
��ก��
�� 
��%���*��+,ก-��.�
� 1 ����!�5�4�!�'�$�����
�����"  5����!�2�����$ก�
��ก��
����%���*��+,ก-� 
�.�
� 1 0�$��
��������-��1��(�  :!����  20 ��  5����!���)�����!���::!�5�ก'�$5

��
X��0��
�������
�!���::!�5�ก5

��
������(Pearson product p moment coefficient correlation) 5�4
�����#�ก5

��
X���
��
����
�!���::!�5�ก�
����!���"��$�X��� 2��:!����  20 '��  �
����
����!���:
:!�5�ก�4)���$ 0.45 p 0.95     

   5. �!�5

��
X�������,$���:'�$��ก��
���
��
���
���
�������������������� 
������
��
� �
����������
���� ��!���"  ��#��$ �#%�&����$��'��(��     �!�)��
��ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 1 
�
���#�ก2��2�)����������#��������%$\
�
     0��ก��)���������4���*�W5��w|� (α - Coefficient)  
'�$����
�� (Cronbach) �
���5

��
X�������,$���:�
���������#������ �� � 0.73  (����  
����+; 5�4��$�(�  ����+. 2538: 200-202) 
 
3. ก��
ก8������"2��"-� 
               ก��+,ก-�����������%$�
%�� �ก����	��  5�4����$�
�+,ก-���4���*�;��'�$ 
���
�� 
������������������������
��
� �
����������
���� ��!���" ��#��$ �#%�&����$��'��(��  �!�)��
��ก��
��
��%���*��+,ก-��.�
� 1 0�$��
����������1��(� ���+,ก-�����������5

5��ก������$ One Group 
Pretest p Posttest Design (����  ����+; 5�4��$�(�  ����+. 2538: 248 - 249) 
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����$ 1  5

5��ก������$ 
  

ก�1�� ��
ก��� ���5������4 ��
)��$ 

E  1T  X  2T  
 

 
 
��"��ก-(��
������5

5��ก������$ 
  E  5�� ก�1������$ 
  X  5��     ก����
��0�����
���
�������������������� ������
��
�  

�
����������
���� ��!���" ��#��$ �#%�&����$��'��(��   
�!�)��
   ��ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 1  

  1T   5�� ก����
ก����
�:4:��ก�4�!�ก������$ (Pretest) 

  2T  5�� ก����
)��$:�ก�
�:��ก�4�!�ก������$ (Posttest) 
 
�!�����ก������$���'�%������$�
% 
     1. '����������#�ก�
0�$��
����������1��(�   �!��;�������  :�$)����1���*��
  �
��!�ก�� 
����$>,�$�� �ก�1���������$'�$ก��+,ก-�������������%$�
%   0�����+,ก-���������!�����ก������$ก�
 
ก�1���������$ >,�$�� ���ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 1 '�$0�$��
����������1��(�    0�����
���
�� 
������������������ ������
��
� �
����������
���� ��!���" ��#��$ �#%�&����$��'��(��  �!�)��
��ก��
��
��%���*��+,ก-��.�
� 1  
     2. �
%5:$�)�ก�1���������$���
X,$     ก����
��ก�����0�����
���
�������������������� 
������
��
� �
����������
���� ��!���"  ��#��$ �#%�&����$��'��(��  �!�)��
��ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 1 
�)������
��2���U�
�����2��X�ก���$ 
     3. �!�5

����
��������V�*�W��$ก����
�������(��+����� ��#��$ �#%�&����$��'��(��   
�
����+,ก-������������$',%�  2�����
ก�
��ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 1  0�$��
����������1��(�  �!��;�
������  :�$)����1���*��
  �
��� �ก�1���������$ 5��� 
���,ก�45��ก�1���������$�
�2����
:�กก������

���%$�
%�� ��45������
ก�����
�� (Pretest) 
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     4. �!�����ก������$0�����
���
������������� ������
��
� �
����������
���� ��!���"  ��#��$ 
�#%�&����$��'��(��  �!�)��
��ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 1  :!����  12 
���
��  0���������:!����    
15  ��
  ��
��
���4  50  ���
  5
�$��ก�� � Pretest 1 ��
 ��
X�������,$���:'�$��ก��
��  
1 ��
 Posttest 1 ��
 5�4�!�����ก����� 12 ��
 �
����4��
����$�
% 
     #����� 1 ��#��$ :1� ������$ ����'�$������$ ��$�
 5�4�1� 5
�$��ก�� � 2 
���
�� ��$�
% 
     1) :1� ������$        :!���� 1 ��
 
     2) ����'�$������$ ��$�
 5�4�1�     :!���� 1 ��
  
     #����� 2 ��#��$ ก������$�#%�&�� 5
�$��ก�� � 6 
���
�� ��$�
% 
     3) ก������$����'�$������$�)��������ก�
�������'�$����'�$������$ 
                    �
�ก!�)���)�       :!���� 1 ��
 
     4) ก��5
�$��,�$����'�$������$�
�ก!�)���)�    :!���� 1 ��
 
     5) ก������$�1��)��
'�������ก�
'���'�$�1��
�ก!�)���)�  :!���� 1 ��
 
     6) ก��5
�$��,�$�1�       :!���� 1 ��
 

    7) ก������$������%$\�ก:�ก:1�;����ก����$������$�
�ก!�)���)�  :!���� 1 ��
 
     8) ก������$������%$\�ก�
�:1�:1�)�,�$
�������$�
�ก!�)���)�  :!���� 1 ��
 
     #����� 3 ��#��$ ก������$�����'��(������$$���  5
�$��ก�� � 4 
���
�� ��$�
% 
     9) ก������$�1��
��
'��� 90 �$+�  45 �$+�  60 �$+�   :!���� 1 ��
 
   10) ก������$�1��
�'������$ Y       :!���� 1 ��
 
   11) ก������$������$�)�����:1�:1�)�,�$5�4'���ก�
������$�
�ก!�)���)� :!���� 1 ��
 
   12) ก������$������$�)�'���ก�
������$�
�ก!�)���)�5�4�
�4�4)��$��� :!���� 1 ��
 
         �
�ก!�)�� 
   0�����������)�ก�1���������$�!�5

����
ก�����
�� (Pretest) ��)��$��
���
�2��:�����
��2�� 
)��$:�ก�!�5

����
���8:5������+,ก-�2���
%5:$�ก
���ก�
��*
ก����
��0�����
���
�������������   
�������������
��
� �
����������
���� ��!���" ��#��$ �#%�&����$��'��(�� �!�)��
��ก��
����%���*��+,ก-�
�.�
� 1  ��
��%$ 12 
���
�� �
�)��$�U�
���ก������������������$���� 13.00 p 13.50 �.  '�$�1ก��� 
    5. ��#���!�����ก������$0�����
���
�������������������� ������
��
� �
����������
���� �
�!���"  ��#��$ �#%�&����$��'��(�� �!�)��
��ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 1  ��
��%$  12 
���
��5���:,$
�!�ก������
��������V�*�W��$ก����
�������(��+����� ��#��$ �#%�&����$��'��(��  �
ก���%$ 5�4

���,ก��ก������
�)��� ��45��)��$��
�� (Posttest)  
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    6 �!�����ก����
X�������,$���:'�$��ก��
���
��
���
���
�������������������� 

���,ก�45���� ��45��'�$ก����
X�������,$���:'�$��ก��
�� 
    7. ��#�����:�)��45��5

����
5���  :,$�!��45���
�2����������4)�������*
ก����$�X���
��#�����:��
�����&��      
 
4. ก��:$
ก��������ก����
�����+2��"-� 
    �X����
������ก��������4)�'����� 
    ��ก��+,ก-�����������%$�
% ����X���ก��������4)�'����� ��$���2��
% 
    1. �X����#%�&�� 

       1.1 ����\�
����'�(�� (Mean) ����!���(:�ก 
 

    ���� X   = 
N
XΣ
 

 

  ��#�� X  5��   �45���\�
��'�$ก�1���������$ 
   XΣ  5�� �����'�$�45����%$)�� 
   N  5�� :!������ก��
����ก�1���������$ 

(����  ����+; 5�4��$�(�  ����+. 2538: 73) 
        1.2  �����

��$�
�����&��  �!���(:�ก 

 

    ����  S.D.   =  
1)N(N
X)(XN

-

22
Σ−Σ

 

 
     ��#��        S.D.  5�� �����

��$�
�����&��'�$�45�� 

       2XΣ  5�� �������%$)��'�$�45��5���4����กก!���$��$ 

         2X)(Σ  5�� �����'�$�45����%$)���กก!���$��$ 
           N   5�� :!������ก��
����ก�1���������$ 

   (����  ����+; 5�4��$�(�  ����+. 2538: 79) 
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    2. �X����
������ก�����:��
�1(;�����#��$�#��
������ก������$ 2��5ก� 
        2.1 )����������
��$��$'�$5

����
��������V�*�W��$ก����
�������(��+�����  
��#��$ �#%�&����$��'��(��  0������������
�������$�4)���$'����
ก�
:1���4�$�� 
 

   ���� 
N
R

IOC
∑

=  

 
     ��#��      IOC  5��  ����
�����������$ 
       R∑   5�� �����'�$ก����:��(�'�$�����
�����" 
          N   5�� :!���������
�����" 
    (����  ����+; 5�4��$�(�  ����+. 2538: 208 - 209) 
                   2.2 )����������#������'�$5

����
��������V�*�W��$ก����
�������(��+����� ��#��$ 
�#%�&����$��'��(��  0���!���(:�ก����   KR p 20  ������� p ���������� (Kuder Richardson) 
 

   ����     






 ∑
−

−
= 2

t
tt S

pq
1

1n
n

r  

 

  ��#�� ttr  5��   ������#������'�$5

����
 
   n  5�� :!����'��'�$5

����
 
   p  5�� �������'�$����
��!�2����'��)�,�$Y )�#�:!�������
��!�X�ก���$ 
   q  5�� �����������
��!������'��)�,�$ �#� 1 - p 

   2
tS  5�� �45������5������'�$���#��$�#�\
�
�
% 

  (����  ����+; 5�4��$�(�  ����+. 2538: 197 - 199) 
        2.3 )�����
����!���::!�5�ก'�$5

��
X�������,$���:'�$��ก��
���
��
���
���
��
������������������ ������
��
� �
����������
���� ��!���" �!�)��
��ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 1  0�����
���������4���*�W�)������*�5

��
������ (Pearson product p moment coefficient correlation)  
(
1"����  ;�"0"�������$-�. 2545: 84) 
 

   ���� rXY  =  }Y)(Y}{NX)(X{N

YXXYN
2

Σ
2

Σ
2

Σ
2

Σ −−

− Σ∑ Σ
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  ��#��   rXY 5�� ����
����!���:'�$5

��
X�� 

     N 5�� :!������ก��
����ก�1����$)�#�ก�1����!� 
               X 5�� �45��'�$��ก��
��ก�1����$�!�'����%� 

      Y 5�� �45��'�$��ก��
��ก�1����!��!�'����%�  
 
        2.4 )����������#������'�$5

��
X�������,$���:'�$��ก��
���
��
���
���
��
������������������ ������
��
�  �
����������
���� ��!���"  ��#��$ �#%�&����$��'��(��  �!�)��
��ก��
��
��%���*��+,ก-��.�
� 1  0��������� ����
�� (Cronbach) 
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  ��#�� α  5�� ��������4���*�W������#������'�$5

����
 
   N  5�� :!����'��'�$5
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   2
iS  5�� �45������5�������� ����'�� 

   2
tS  5�� �45������5������'�$���#��$�#�\
�
�
% 

  (����  ����+; 5�4��$�(�  ����+. 2538: 200) 
        2.5 )���4���*�;��'�$
���
��������������������������
��
� �
����������
���� ��!���" 
�!�)��
��ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 1  �
��4���*�;������ก(s�  80/80  ��$�
% 

  �����
� 1  100
A
N
X

E1 ×

∑

=  

 

  ��#�� 1E  5�� ��4���*�;��'�$ก�4
��ก���
�:��2����
���
�� 
������������������ ���������
�  �
����������
���� ��!���"  
�!�)��
��ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 1  ����� ������4:�ก
ก���!�5

STก)��5�4/)�#�ก����4ก�
ก�:ก����4)���$
��
�� 

   X∑  5�� �45�����:�กก���!�5

STก)��5�4/)�#�ก�:ก��� 
�4)���$��
�� 
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   N  5�� :!������ก��
����%$)�� 
   A  5�� �45����8�'�$5

STก)��5�4/)�#�ก�:ก����4)���$��
�� 

  �����
� 2  100
B
N
F

E2 ×

∑

=  

 

   2E  5�� ��4���*�;��'�$�����*������ ������4'�$�45�� 
     �\�
���
�2��:�กก���!�5

����
)��$��
��5�4/)�#� 
     ��4ก�
ก�:ก���)��$��
�� 
   F∑  5�� �45�����:�กก���!�5

����
)��$��
��5�4/)�#� 

��4ก�
ก�:ก���)��$��
�� 
   N  5�� :!������ก��
����%$)�� 
   B  5�� �45����8�'�$ก����
)��$��
��5�4/)�#�ก�:ก��� 

)��$��
�� 
  (����(
��  ��ก'�
�(s��. 2538: 295) 
 
    3. �X����
��������
�����&�� 
        3.1 ����X���  t p test for One samples  ��#�����
�
��
�
�����V�*�W��$ก����
�� 
ก�
�ก(s��
�ก!�)�� ��ก����
������
���
��������������������������
��
��
����������
���� ��!���"  
��#��$ �#%�&����$��'��(��  �!�)��
��ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 1  
 

     ����  

N
S

X
t 0µ−=   0���
  1Ndf −=  

 
��#��  t  5�� ����X����
������:��(��� t - distribution 

  X  5�� �45���\�
��'�$�45�� 
  0µ  5�� ����\�
������&���
������ ��ก(s�  
  S  5�� �����

��$�
�����&��'�$�45�� 
  N  5�� :!���������
����ก�1���������$ 
 (��+�
   �$+�����4. 2550: 143) 
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        3.2 ����X���  t p test for Dependent samples  ��#�����
�
��
�
�����V�*�W��$ก����
��
��ก����
�������(��+�����ก���5�4)��$ก����
��0�����
���
�������������������� ������
��
� �
�
���������
���� ��!���"  �!�)��
��ก��
����%���*��+,ก-��.�
� 1  
  

     ����  

1N
D)(DN

D
t 2

Σ
2

−

−∑

∑
=  

 
 ��#��  t 5�� ����X����
������:��(��� t - distribution 

D∑  5�� �����'�$����5�ก���$�4)���$�45��'�$ก������
 
ก���5�4)��$:�ก���
���
��������������������  
������
��
� �
����������
���� ��!���"  �!�)��
��ก��
�� 
��%���*��+,ก-��.�
� 1 

   2
ΣD)( 5�� �����'�$ก!���$��$'�$����5�ก���$�4)���$ 

�45��ก���5�4)��$���
���
��������������������  
������
��
� �
����������
���� ��!���"  �!�)��
��ก��
�� 
��%���*��+,ก-��.�
� 1   

   N  5�� :!���������
����ก�1���������$ 
  (����  ����+; 5�4��$�(�  ����+. 2538: 104) 
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��ก
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��������� 

 
 
�����ก�����������ก
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���
��������� 
    ��ก����	
����
���������ก�����
������������ก����	
����
������  	�������	ก��
���
	��������ก��  ��� !ก"�
��
���#��ก$����%�&��ก"'
�(��) ��ก����	
����
������ ����*+ 
    N �-� �$�������	�*����ก�.(������(�� 

    X  �-� 
����	0�*�����ก�.(������(�� 
    S.D. �-� %(��	4*���	4�����5�����
���� 

    E1 �-� ���%�-8�9�����ก��4��ก��-*����#����4-	�*��
�����	���
:(��%��  

   ������*	�*� -*�	������	�*��	�;�%$�
�& 
��	�;���������กก��-$��44<=ก��� 
   ���/����ก�����ก�4ก��ก�������(��	�*�� 

    E2 �-� ���%�-8�9����������8

��	�;����������
����	0�*��-*�#����กก��-$� 

   �44-�%�4����	�*���������ก�����ก�4ก��ก�������	�*�� 

    0µ  �-� 
(�	0�*������5��-*��:�	�;�	ก'A
  
    k �-� 
����	�C� 
    t �-� 
(�%E���-*��:������'��� t - distribution 
    N O 1 �-� ����4:�+���(�
���	�;���%�� (Degrees of freedom) 
 
ก
��
���
��������� 
    ��ก����	
����
������ ���ก�����
������������ก����	
����
��������ก�� !ก"�

��
���
��+��*+  ��� !ก"�
��
����$�	%������$���4��+�����*+ 
    1. �����%�-8�9�����4-	�*��
�����	���
:(��%��������*	�*� -*�	������	�*��	�;�%$�
�& 
	����� ��+�5��-��	���
'��  %$����4��ก	�*��:�+���8�� !ก"��V-*� 1 ���	ก'A
 80/80 
    2. ��ก��	��*�4	-*�4��%��X-8�Y-��ก��	�*����:�
'�� �%��
�����ก	�*��:�+���8�� !ก"� 
�V-*� 1 9��������กก��	�*��ก�4	ก'A
-*�ก$���� 
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    3. ��ก��	��*�4	-*�4��%��X-8�Y-��ก��	�*����:�
'�� �%��
�����ก	�*��:�+���8�� !ก"� 
�V-*� 1 -*�	�*������4-	�*��
�����	���
:(��%�� ������*	�*� -*�	������	�*��	�;�%$�
�& 	����� ��+�5��-��
	���
'�� ก(���������ก��	�*�� 
    4. ��ก��	��*�4	-*�4
����!����������ก	�*��-*��*�(�4-	�*��
�����	���
:(��%��
������*	�*� -*�	������	�*��	�;�%$�
�& 	����� ��+�5��-��	���
'�� 9������	�*��ก�4	ก'A
-*�ก$���� 
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    ก����	
����
������������
������������ก����	
����
��������ก�� !ก"�
��
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��+��*+ ��� !ก"�
��
���#��	%������$���4����*+ 

   1. ���%�-8�9�����4-	�*��
�����	���
:(��%��������*	�*� -*�	������	�*��	�;�%$�
�& 
	����� ��+�5��-��	���
'�� %$����4��ก	�*��:�+���8�� !ก"��V-*� 1 �����ก\�������� 2 
  
����� 2  ��ก����	
����
ก�������%�-8�9�����4-	�*��
�����	���
:(��%��������*	�*�  
      -*�	������	�*��	�;�%$�
�& 	����� ��+�5��-��	���
'�� %$����4��ก	�*��:�+���8�� !ก"��V-*� 1 
 

	ก'A
 80/80  

4-	�*��
�����	���
:(��%�� ������*	�*� -*�	������	�*��	�;�%$�
�& 
E1 E2 

���-*� 1 	����� �.�  	%�����%(�����	%�����  ���%*  ����.� 83.33 83.50 
���-*� 2 	����� ก��%������+�5�� 81.49 80.92 
���-*� 3 	����� ก��%�������	���
'����(���(��  81.30 81.50 


(�	0�*�� 82.04 81.97 

 
    ��ก����� 2  ��ก����	
����
�������4�(� ���%�-8�9�����4-	�*��
�����	���
:(��%�� 
������*	�*� -*�	������	�*��	�;�%$�
�& 	����� ��+�5��-��	���
'�� %$����4��ก	�*��:�+���8�� !ก"��V-*� 1   
�*���%�-8�9��%��ก�(�	ก'A
 80/80 `���*
(�	0�*�� 82.04/81.97 	���������'�-�+� 3 ��� �4�(�-.ก���
�*���%�-8�9��%��ก�(�	ก'A
 80/80 ����*+ ���-*� 1 	����� �.� 	%����� %(�����	%����� ���%* ����.�  
�*���%�-8�9�� 83.33/83.50   ���-*� 2 	����� ก��%������+�5�� �*���%�-8�9�� 81.49/80.92   
���-*� 3 	����� ก��%�������	���
'����(���(��  �*���%�-8�9�� 81.30/81.50  �%���(�4-	�*��

�����	���
 :(��%��������*	�*�-*�	������	�*��	�;�%$�
�&�*���%�-8�9��%��ก�(�	ก'A
-*�ก$���� 
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    2. ก��	��*�4	-*�4��%��X-8�Y-��ก��	�*����:�
'�� �%��
�����ก	�*��:�+���8�� !ก"� 
�V-*� 1 9��������กก��	�*������4-	�*��
�����	���
:(��%�� ������*	�*� -*�	������	�*��	�;�%$�
�&  
	����� ��+�5��-��	���
'��  ก�4	ก'A
-*�ก$����  �:�%��� t O test One samples �����ก\�������� 3 
 
����� 3  ��ก����	
����
ก��	��*�4	-*�4��%��X-8�Y-��ก��	�*����:�
'�� �%��
�����ก	�*�� 
      :�+���8�� !ก"��V-*� 1 9��������กก��	�*������4-	�*��
�����	���
:(��%��������*	�*�  
      -*�	������	�*��	�;�%$�
�&  	����� ��+�5��-��	���
'��  ก�4	ก'A
-*�ก$���� 
 

ก��-�%�4 N k 0µ (65%) X  S.D. t 

��%��X-8�Y-��ก��	�*�� 40 20 13 13.90 1.98 2.90 ** 

 

  ** �*���%$�
�&-��%E���-*�����4 .01 ( t(.01,39) = 2.42) 

 
 ��ก����� 3 ��ก����	
����
�������4�(�  ��%��X-8�Y-��ก��	�*����:�
'�� �%��
���
��ก	�*��:�+���8�� !ก"��V-*� 1  9��������กก��	�*������4-	�*��
�����	���
:(��%�� ������*	�*�  
-*�	������	�*��	�;�%$�
�& 	�������+�5��-��	���
'�� %��ก�(�	ก'A
������ 65 ��(���*���%$�
�&-��%E���
-*�����4 .01 `���*
����	0�*��
��	�;������� 69.50 
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    3. ก��	��*�4	-*�4��%��X-8�Y-��ก��	�*����:�
'�� �%��
�����ก	�*��:�+���8�� !ก"� 
�V-*� 1 -*�	�*������4-	�*��
�����	���
:(��%��������*	�*� -*�	������	�*��	�;�%$�
�& 	����� ��+�5��-��
	���
'��  `���$�
����ก(���������	�*����	��*�4	-*�4ก�� �:�%��� t O test for Dependent  
samples �����ก\�������� 4 
 
����� 4  ��ก����	
����
ก��	��*�4	-*�4��%��X-8�Y-��ก��	�*����:�
'�� �%��
�����ก	�*�� 
      :�+���8�� !ก"��V-*� 1  -*�	�*������4-	�*��
�����	���
:(��%��������*	�*� -*�	������	�*��	�;�%$�
�&   
      	����� ��+�5��-��	���
'�� ก(���������	�*�� 
   

      ก��-�%�4 N k X  S.D. ∑D ∑D2 t 

      ก(��	�*�� 40 20 6.15 1.71 
      ����	�*�� 40 20 13.90 1.98 

 

310 
 

2628 
 

20.39** 

 

  ** �*���%$�
�&-��%E���-*�����4 .01 ( t(.01,39) = 2.42) 

 
    ��ก����� 4  ��ก����	
����
�������4�(� ��%��X-8�Y-��ก��	�*����:�
'�� �%��
���
��ก	�*��:�+���8�� !ก"��V-*� 1 9������	�*������4-	�*��
�����	���
:(��%��������*	�*� -*�	������	�*�� 
	�;�%$�
�&  	����� ��+�5��-��	���
'��  %���!+���(���*���%$�
�&-��%E���-*�����4 .01 �%���(�ก��	�*��
����ก��	�*������4-	�*��
�����	���
:(��%��������*	�*� -*�	������	�*��	�;�%$�
�& %(��������ก	�*�� 
�*��%��X-8�Y-��ก��	�*��%���!+� 
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    4. ����	
����
	��*�4	-*�4
����!����������ก	�*��-*��*�(�4-	�*��
�����	���
:(��%�� 
������*	�*� -*�	������	�*�� 	�;�%$�
�&  	����� ��+�5��-��	���
'�� ก�4	ก'A
-*�ก$����  �:�%��� t O test 
One samples �����ก\�������� 5 
 
����� 5  ��ก����	
����
ก��	��*�4	-*�4
����!����������ก	�*��-*��*�(�4-	�*��
�����	���
 
      :(��%��������*	�*� -*�	������	�*�� 	�;�%$�
�&  	����� ��+�5��-��	���
'�� ก�4	ก'A
-*�ก$����  
 

ก��%�4E�� N k 0µ (70%) X  S.D. t 

��
����!����������ก	�*�� 40 100 70 89.82 2.13 60.06** 

 

  ** �*���%$�
�&-��%E���-*�����4 .01 ( t(.01,39) = 2.42) 
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����
�������4�(�  
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:(��%��������*	�*�-*�	������	�*��	�;�%$�
�& 	����� ��+�5��-��	���
'�� %$����4��ก	�*�� 
:�+���8�� !ก"��V-*� 1 %��ก�(�	ก'A
������ 70 ��(���*���%$�
�&-��%E���-*�����4 .01 `���*
����
	0�*��
��	�;������� 89.82 
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   4. ������'���������
���������:,���
ก����������!���������
��� ��!��"#���$��
�
%! ���&�� ����������������'(�$)�

* ������ ����+�������,�
- !  1���%
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* ก
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�ก��� ก!�������� 
    1. �������
��� ��!��"#���$���
%! ���&�� ����������������'(�$)�

* ������ ����+�����
��,�
- !  ��'�4$ �. 1��!���ก-6" 80/80 
    2. �%$
�8�. 9���ก�������� #�
- !��$!�" ������    ����+�������,�
- !  ,���
ก����� 
�%
�A&��
�ก�������&����������
��� ��!��"#���$���
%! ���&�� ����������������'(�$)�

*  ������  
����+�������,�
- ! $)���
��
ก�����#
���
.����ก	�'/��� 1 $��ก����ก-6"����%4 65 

   3. �%$
�8�. 9���ก�������� #�
- !��$!�" ������  ����+�������,�
- ! ,���
ก������%
�
A&��
�ก�������&����������
��� ��!��"#���$���
%! ���&�� ����������������'(�$)�

* ������ ����+�� 
�����,�
- !  $)���
��
ก�����#
���
.����ก	�'/��� 1 $��ก���ก�������� 

   4. 
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��$�%&�����ก��� ก!�������� 
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����������#���ก����ก	�
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*  ������ ����+�����
��,�
- ! $)���
��
ก�����#
���
.����ก	�'/��� 1 �����ก	�
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�6� )� ����	�
��ก (p) ��������������ก (r)  
1 0.66 0.51 
2 0.42 0.48 
3 0.61 0.55 
4 0.61 0.70 
5 0.57 0.70 
6 0.59 0.44 
7 0.50 0.33 
8 0.38 0.48 
9 0.50 0.55 
10 0.40 0.67 
11 0.64 0.70 
12 0.62 0.59 
13 0.50 0.55 
14 0.68 0.62 
15 0.46 0.40 
16 0.37 0.51 
17 0.42 0.45 
18 0.62 0.51 
19 0.67 0.67 
20 0.67 0.50 
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���5+E  ����	�
��ก (p)  +�.��+� 0.20 ;/� 0.80 
  ��������������ก (r)  +�.��+� 0.20 �/.�F1 
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$ %&' ��ก�(�()��	&���*&+,�"+(- )���!����กF	6 ����	� 20 �6� ��ก
�6�"������	� 40 �6� G!�3&��(*���ก����	�
��ก (p) +�.��+� 0.37 H 0.66 ��������������ก (r) 
+�.��+� 0.33 H 0.70  
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�� )� ����� 

ก����()��(X1) 

����� 

5����()�� (X2) 

 

(X2)
2 

 

D 
 

D2 

1 9 15 225 6 36 
2 6 14 196 8 64 
3 7 16 256 9 81 
4 7 13 169 6 36 
5 4 15 225 11 121 
6 6 17 289 11 121 
7 8 12 144 4 16 
8 6 13 169 7 49 
9 5 9 81 4 16 
10 2 10 100 8 64 
11 6 14 196 8 64 
12 4 16 256 12 144 
13 8 16 256 8 64 
14 5 13 169 8 64 
15 7 16 256 9 81 
16 3 13 169 10 100 
17 7 16 256 9 81 
18 6 14 196 8 64 
19 4 15 225 11 121 
20 6 17 289 11 121 
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24 8 14 196 6 36 
25 6 10 100 4 16 
26 6 13 169 7 49 
27 6 14 196 8 64 
28 5 16 256 11 121 
29 7 12 144 5 25 
30 5 14 196 9 81 
31 7 12 144 5 25 
32 8 11 121 3 9 
33 10 15 225 5 25 
34 7 14 196 7 49 
35 6 13 169 7 49 
36 5 15 225 10 100 
37 4 14 196 10 100 
38 6 15 225 9 81 
39 6 12 144 6 36 
40 7 18 324 11 121 
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 246 556 7882 310 2628 
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N
XΣ
 

     =   
40
556  

     = 13.90 
 
    ����	�
��)������
�+(4����������"��5���ก�( !���������	�!#�"�
$ %&' 
 ��ก�(�()��  ��ก�()����.�
�%�
,/ก0�12 )� 1  
 

  "7+(  S.D.    =  
1)N(N
X)(XN 2

Σ
2

Σ

−

−
 

    =  
3940
(556)7882)(40 2

×

−×
 

    =  
1560
6144

 

 
    =    1.98  
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 ก�(	&��(��5-�6�
7�ก�(	�!#�"�
$ %&' ��ก�(�()��	&���*&+,�"+(- �(���� 3�.�4�� ��
�(���*&+ ��ก�()����.�
�%�
,/ก0�12 )� 1 .<�6";&+&  t H test for One samples  �3����1()��� )��
#�"�
$ %&' ��ก�(�()��ก���ก*e- )�ก��5�! ((6���� 65) 

  "7+(  

N
S

X
t 0µ−=   G!�
)  1Ndf −=  

 

 ����	*F!6!���).  t = 

40
981
13913

.

. −
 

     = 
326
90

.

.
 

 
     = 2.90 
 
(�1f!+�(��  ��F!6���	&ก$+&��� t ��ก+�(����ก������ t   )����"����9 ��";&+& )�(�!�� .01 
  �
��� df = 39  �����กก�(� )����F!6��� t = 2.42) 
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    ก�(	&��(��5-�6�
7�	�!#�"�
$ %&' ��ก�(�()��	&���*&+,�"+(- �(���� 3�.�4�� ���(���*&+ 
ก������5����()�����ก�E�
 !��� ��ก�()����.�
�%�
,/ก0�12 )� 1 ";&+& )�<�6<�ก�( !���"

+&4��  
�6� 3  ��� ";&+& t H test for  Dependent samples  

           "7+( 

1N
D)(DN

D
t 2

Σ
2

−

−∑

∑
=  

 
 �
���  t � � ���";&+& )�<�63&��(*�<� t - distribution 

D∑  � � #�(	
����	�
�+ก+���(�5	�����������ก�( !"�� 
ก������5�����ก<�6� �()����
3&	�+�(-��	�"��  

��+&
)�!)�  )���6�#76�()���18�"����9  "��5(����ก�()�� 
��.�
�%�
,/ก0�12 )� 1 

   2
ΣD)( � � #�(	
���ก�����"������	�
�+ก+���(�5	��� 

�����ก������5���<�6� �()����
3&	�+�(-��	�"��  

��+&
)�!)�  )���6�#76�()���18�"����9  "��5(����ก�()�� 
��.�
�%�
,/ก0�12 )� 1   

   N  � � ����	�#76�()��<�ก�E�
+�	����� 
 

    �
��� N = 40 , ΣD = 310 , D2 = 2628 

     ����	*F!6!���). 

   t     =    

140
(310)2628)(40

310
2

−

−×
 

   t =    

39
96100105120

310
−

 

   t =    
15.20
310

 
 

   t =    20.39 
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+�(�� 8  �����ก�(5�1(�"& %&:�3���� �()����
3&	�+�(-��	�"�� 
��+&
)�!)�  )���6�#76�()�� 
      �18�"����9  +�� )� 1 �(����  �E! �"6�+(� "�	�����"6�+(� (��") ���
E
 
 

 

�� )� 
�����(�5	����()�� 

(X) 
����� !"������ 

(F) 

 

�� )� 
�����(�5	����()�� 

(X) 
����� !"������ 

(F) 

1 19 8 21 21 8 
2 19 7 22 23 9 
3 20 8 23 18 8 
4 17 8 24 21 8 
5 20 8 25 21 7 
6 21 9 26 21 9 
7 18 8 27 20 9 
8 20 8 28 21 9 
9 9 6 29 22 9 
10 15 8 30 21 9 
11 20 8 31 21 7 
12 20 8 32 21 9 
13 21 8 33 20 7 
14 19 8 34 21 10 
15 21 10 35 22 9 
16 20 9 36 20 10 
17 22 9 37 21 9 
18 19 8 38 21 9 
19 23 8 39 19 9 
20 21 7 40 21 9 
  (	
  800 334 

 

 E1 =   100
24
40
800

×  =  83.33  E2 =  100
10
40
334

×   =  83.50    
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+�(�� 9  �����ก�(5�1(�"& %&:�3���� �()����
3&	�+�(-��	�"�� 
��+&
)�!)�  )���6�#76�()�� 
      �18�"����9  +�� )� 2 �(����  ก�("(6��3�.�4�� 
 

 

�� )� 
�����(�5	����()�� 

(X) 
����� !"������ 

(F) 

 

�� )� 
�����(�5	����()�� 

(X) 
����� !"������ 

(F) 

1 61 22 21 65 27 
2 61 22 22 65 26 
3 59 24 23 52 22 
4 55 24 24 61 24 
5 53 25 25 56 23 
6 61 26 26 60 24 
7 55 21 27 64 25 
8 52 23 28 59 23 
9 49 20 29 66 25 
10 49 22 30 58 24 
11 60 26 31 57 24 
12 58 25 32 60 24 
13 57 22 33 59 27 
14 58 24 34 61 27 
15 56 25 35 59 25 
16 59 24 36 58 24 
17 61 25 37 61 23 
18 62 26 38 58 26 
19 59 25 39 62 25 
20 60 27 40 61 25 
  (	
  2347 971 

 
 

 E1 =   100
72
40
2347

×  =  81.49   E2 =  100
30
40
971

×   =  80.92    
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+�(�� 10  �����ก�(5�1(�"& %&:�3���� �()����
3&	�+�(-��	�"�� 
��+&
)�!)�  )���6�#76�()�� 
      �18�"����9  +�� )� 3 �(����  ก�("(6��(71�(���*&+��������� 
 

 

�� )� 
�����(�5	����()�� 

(X) 
����� !"������ 

(F) 

 

�� )� 
�����(�5	����()�� 

(X) 
����� !"������ 

(F) 

1 38 15 21 40 16 
2 36 17 22 39 15 
3 42 16 23 30 15 
4 39 17 24 40 18 
5 41 16 25 38 15 
6 42 17 26 37 18 
7 41 15 27 38 17 
8 37 17 28 41 17 
9 34 15 29 44 15 
10 37 15 30 37 18 
11 39 16 31 40 17 
12 41 15 32 40 17 
13 38 18 33 40 17 
14 38 18 34 40 16 
15 40 16 35 42 17 
16 39 16 36 39 16 
17 39 17 37 40 17 
18 42 16 38 38 16 
19 40 16 39 39 16 
20 35 15 40 41 16 
  (	
  1561 652 

 

 E1 =   100
48
40
1561

×  =  81.30   E2 =  100
20
40
652

×   =  81.50   
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+�(�� 11  ��������������กG!�<�6"7+( ������"��;�
"7+("�
1(�"& %&'"5"�
3��%-����3)�(-"��  
       (Pearson product H moment coefficient correlation) ������"��;�
	�!�	�
3/�3�<� 
       �����ก�()�� )�
)+��� �()����
3&	�+�(-��	�"��
��+&
)�!)�  )���6�#76�()���18�"����9 �(���� 3�.�4�� 
        ���(���*&+ 
 

      �6� )� IOC �������������ก 
1 1.00 0.56 
2 1.00 0.47 
3 1.00 0.77 
4 1.00 0.61 
5 0.67 0.82 
6 1.00 0.45 
7 1.00 0.72 
8 1.00 0.79 
9 1.00 0.58 
10 1.00 0.60 
11 1.00 0.94 
12 1.00 0.95 
13 1.00 0.58 
14 1.00 0.85 
15 0.67 0.79 
16 1.00 0.82 
17 1.00 0.81 
18 1.00 0.80 
19 1.00 0.85 
20 1.00 0.68 

 
 ���"��;�
�	�
3/�3�<� )���!F	6����	� 20 �6� 
)��� IOC  +�.��+� 0.67 H 1.00 ��� 

)��������������ก+�.��+�  0.45 H 0.95   
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   +�	�����  ก�(����	*5���������������ก������"��;�
�	�
3/�3�<������ก�()�� )�
)
+��� �()����
3&	�+�(-��	�"�� 
��+&
)�!)�  )���6�#76�()���18�"����9 G!�<�6"7+("�
1(�"& %&'"5"�
3��%-
����3)�(-"�� (Pearson product H moment coefficient correlation) (�E9��&!  :&9G9����+-3�0-. 
2545: 165-166) 
 

�6� 1  �����ก��������"��;�
�����ก�()����ก�18�ก�E�
"7����ก�E�
+��� !���). 
 

�� )� ��������ก�E�
"7� 
(X) 

��������ก�E�
+��� 
(Y) 

 

X2 
 

Y2 
 

XY 

1 5 3 25 9 15 
2 3 3 9 9 9 
3 4 3 16 9 12 
4 4 2 16 4 8 
5 3 2 9 4 6 
6 3 2 9 4 6 
7 4 3 16 9 12 
8 5 3 25 9 15 
9 4 3 16 9 12 
10 5 3 25 9 15 
(	
 40 27 166 75 110 

 
   

 

   "7+( rXY  =  }Y)(Y}{NX)(X{N

YXXYN
2

Σ
2

Σ
2

Σ
2

Σ −−

− Σ∑ Σ
 

 

  �
���   rXY � � !���)���������������"��;�
 

     N � � ����	���ก�()��<�ก�E�
"7�5(��ก�E�
+��� 
               X � � ����������ก�()��ก�E�
"7� ���6���.� 

      Y � � ����������ก�()��ก�E�
+��� ���6���.�  
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����	*��������������ก�6� 1 F!6!���). 

 �
��� N = 10 , ΣXY = 110 ,  ΣX = 40 , ΣY =  27 , ΣX2 = 166  ,   ΣY2 = 75   

 

� ����"7+(     rXY =  
}(27)75)}{(10(40)166){(10

)(40)(10
22

27110

−×−×

×−×
 

 

   =  
535

20
.
 

 
   =  0.56 
 
���"��;�
�6� 1 
)��������������ก  0.56 
 

    
  
����	�
�����
���������"��;�
�	�
3/�3�<������ก�()�� )�
)+��� �()����
3&	�+�(-   

��	�"�� 
��+&
)�!)�   )���6�#76�()���18�"����9  �(���� 3�.�4�� ���(���*&+  "��5(����ก�()��               
��.�
�%�
,/ก0�12 )� 1  G!�<�6"7+( �(����� (Cronbach) 
 
����	*����	�
�����
���F!6!���). 

 �
��� n = 20 ;  2
iS = 11.32 ; 2

tS = 38.25 

  α   =  







−

− 2538
3211

1
120

20
.
.

  

 

   =  { }0.2911.05 −   

   =  1.05 × 0.70 
   =  0.73 
 
 ����	�
�����
���������"��;�
�	�
3/�3�<��18� 0.73  
 
 



 177 

+�(�� 12  �����������"��;�
�	�
3/�3�<������ก�()�� )�
)+��� �()����
3&	�+�(-��	�"��  
      
��+&
)�!)�  )���6�#76�()���18�"����9 �(���� 3�.�4�� ���(���*&+  "��5(����ก�()����.�
�%�
,/ก0� 
      12 )� 1 
 

�� )� ��������"��;�
 (X) X2 

1 89 7921 
2 91 8281 
3 87 7569 
4 92 8464 
5 87 7569 
6 92 8464 
7 92 8464 
8 86 7396 
9 88 7744 
10 92 8464 
11 87 7569 
12 92 8464 
13 89 7921 
14 92 8464 
15 91 8281 
16 91 8281 
17 88 7744 
18 90 8100 
19 88 7744 
20 91 8281 
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+�(�� 12 (+��) 
 

�� )� �����5����()�� (X) X2 

21 89 7921 
22 91 8281 
23 87 7569 
24 92 8464 
25 87 7569 
26 87 7569 
27 92 8464 
28 89 7921 
29 92 8464 
30 91 8281 
31 92 8464 
32 92 8464 
33 86 7396 
34 88 7744 
35 92 8464 
36 87 7569 
37 92 8464 
38 89 7921 
39 92 8464 
40 91 8281 
(	
 3593 322919 

 
 ก�(����	*5�����Z�)�� !���). 

       ����Z�)�� =  
N
XΣ
 

    =   
40
3593

 

    = 89.82 
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 ����	*5�����	�
��)������
�+(4�������������"��;�
�	�
3/�3�<������ก�()��  
����	*F!6!���). 

   "7+(  S.D.    =  
1)N(N
X)(XN 2

Σ
2

Σ

−

−
 

 

     =  
3940

(3593)322910)(20 2

×

−×
 

   

     =    
1560
7111

 

 
     =  2.13 
 
 ก�(	&��(��5-�6�
7���ก���"��;�
�	�
3/�3�<����#76�()�� )�
)+��� �()����
3&	�+�(- 
��	�"�� 
��+&
)�!)�  )���6�#76�()���18�"����9 �(���� 3�.�4�� ���(���*&+ "��5(����.�
�%�
,/ก0�12 )� 1 
<�6";&+&  t H test for One samples   �3����1()��� )��#�"�
$ %&' ��ก�(�()��ก���ก*e- )�ก��5�!  
((6���� 70)  

  "7+(  

N
S

X
t 0µ−=   G!�
)  1Ndf −=  

 

   t = 

40
132

7089.82
.

−
  

   t = 
330

19.82
.

 
 

   t = 60.06 
 
(�1f!+�(��  ��F!6���	&ก$+&��� t ��ก+�(����ก������ t   )����"����9 ��";&+& )�(�!�� .01 
  �
��� df = 39  �����กก�(� )����F!6��� t = 2.42) 

 



 180 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������ก � 
 

�#�ก�(��!ก�(�()��(76 (��	&�� � 31101 �*&+,�"+(- �(���� 3�.�4�� ���(���*&+ 
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���ก�
� !ก�
�
�"�
#� 

�"���� � 31101 �'�(��)(
� 

� *�� +"���ก��,-��� 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
����  

.�*�/������
���'�( 
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ก��5�!ก�("��(��	&�� � 31101 �*&+,�"+(-   
�(����  3�.�4�� ���(���*&+ 

 

��� )� �(���� 
1  !"��ก����()�� 

2 �E! �"6�+(�  
3 "�	�����"6�+(� (��") ���
E
 
4 ก�("(6��"�	�����"6�+(�<56��	� ��ก���	�
��	���"�	�����"6�+(� )�ก��5�!<56 
5 ก�(�����(/��"�	�����"6�+(� )�ก��5�!<56 
6 ก�("(6��
E
<56
)���!� ��ก��
E
 )�ก��5�!<56 
7 ก�(�����(/��
E
 
8 ก�("(6���"6�+�.�Z�ก��ก�E!:����ก
�����"6�+(� )�ก��5�!<56 
9 ก�("(6���"6�+�.�Z�ก )��E!�E!5�/�����"6�+(� )�ก��5�!<56 
10 ก�("(6��
E
 )�
)���!� ��ก�� 90 ��,�  45 ��,� 60 ��,�  
11 ก�("(6��
E
 )�
)���!+��� Y  
12 ก�("(6���"6�+(�<56#����E!�E!5�/���������ก���"6�+(� )�ก��5�!<56 
13 ก�("(6���"6�+(�<56����ก���"6�+(� )�ก��5�!<56���
)(���5���+�
 )�ก��5�! 
14 �กs��6�
7���ก"��;�
�	�
3/�3�<����#76�()�� 
15  !"��5����()�� 
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���ก�
� !ก�
�
�"�
#���� 3 
 
(��	&�� � 31101 �*&+,�"+(-        ��.�
�%�
,/ก0�12 )� 1 
�(���� ก�("(6��"�	�����"6�+(�<56��	� ��ก��                                 ����	�   1 ���  �	��  50 �� ) 
       �	�
��	���"�	�����"6�+(� )�ก��5�!<56     
 
)�

��� 3 �
���'�( 
��(
/�� � 3.1  �%&������	&��(��5-(71�(���*&+"��
&+&���"�

&+& 
( ���*� !  "(6�������ก��.�+��ก�("(6��3�.�4�� ���(���*&+ 
 
1. �1!,

)���ก�
�
�"�
#� 
     1.1 !�������
#�  ��ก�()��"�
�(; 
           1.1.1 "(6��"�	�����"6�+(�<56��	� ��ก���	�
��	���"�	�����"6�+(� )�ก��5�!<56F!6 
           1.1.2 ��ก	&%)ก�("(6��"�	�����"6�+(�<56��	� ��ก���	�
��	���"�	�����"6�+(� 
                     )�ก��5�!<56F!6  
    1.2 !���� ก�
/ก

4��ก�
 ��ก�()��
)�	�
"�
�(;<�ก�( 
           1.2.1 <56�5+E#�  
           1.2.2 "���"�( "����	�
5
�� ���*&+,�"+(-�������"���6�
7�F!6 
           1.2.3 �����
G���	�
(76+���Y  ���*&+,�"+(-��������
G���*&+,�"+(-ก��,�"+(-����Y F!6 
    1.3 !����1'	 ก�'
 ��ก�()��  
           1.3.1  ������18�(���  
           1.3.2 
)(���)��	&���  
           1.3.3 
)�	�
(�	

�����ก(�+��(��(6�  
           1.3.4 
)�	�
(��#&!���  
 
2. )�

ก�
�
�"�
#� 
ก�
)
���)5������)��(
����"����5�ก 4����"�����)5������)��(
����ก6���!��� 
 <��)	&+1(����	��
�E0�-
)ก&�ก((
+���Y 
�ก
�����ก&�ก((
+6����,��ก�("(6��"�	����
�"6�+(�<56
)�	�
��	� ��ก���	�
��	���"�	�����"6�+(� )�ก��5�!<56  ����  ก�(+�!F
6<56��	� ��ก��
�	�
��	 )�ก��5�!<56 ���ก�(+�!�"�.�#6�+�
���! )�	�!F	6 
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 ก��5�!  AB   !��(71 
 
 

 ก�("(6�� XY   <56��	� ��ก���	�
��	��� AB    ��F!6!���). 
 
 
 ��+�)
���  

 1. ��ก  
→
XZ  

 2. <�6  X  �18��E!,7��-ก���  (�,
)��	� ��ก��  AB  ��)��"�	�G�6�<56+�! 
→
XZ    )��E! Y  ��F!6        

          XY  ��	� ��ก���	�
��	��� AB  +�
+6��ก�( 
 
( ��"5��  ก��5�! a  � ��	�
��	���"�	�����"6�+(�  
    ��"(6��(71"�
�5�)��
!6��� �� ABC  <56
)!6���+���!6����	� ��ก�� a  ก�("(6�� ��F!6!���). 
 
 
 
 
 
 ��+�)
��� 

 1. ��ก 
→
AX  

 2. <�6 A  �18��E!,7��-ก���  (�,
)��	� ��ก�� a  ��)��"�	�G�6�<56+�!  
→
AX    )��E! B 

 3. <�6 A ��� B  �18��E!,7��-ก���  (�,
)��	� ��ก�� a  ��)��"�	�G�6�<56+�!ก�� )��E! C 

 4. ��ก  BC   ���  AC  
 ��F!6(71"�
�5�)��
 ABC  w/��
)!6���+���!6����	� ��ก�� a  +�
+6��ก�( 
3. )���ก�
�
�"�
#��	
��	5��
�"�
#� 
    3.1 �#�:�3�"!� �E!  �"6�+(�  "�	�����"6�+(�  (��") ���
E
 
    3.2 � �()����
3&	�+�(-��	�"���(���� ก�("(6��"�	�����"6�+(�<56��	� ��ก���	�
��	��� 
          "�	�����"6�+(� )�ก��5�!<56 
 

BA ZYX

BA

a

a

C

XBA
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    3.3 ���xyก 3/1 H 3/4 
    3.4 56��1{&��+&ก�(��
3&	�+�(-G(��()�� �3 ����E"(*- 
 
4. ก��ก

�ก�
�
�"�
#� 
 � *��6� 
    4.1 �(7<�6�#�:�3�"!� �E!  �"6�+(�  "�	�����"6�+(�  (��")  ���
E
  <�6ก�(;�
+�� � 	�         
          �ก)��	ก�� �E!  �"6�+(�  "�	�����"6�+(�  (��")  ���
E
 
 � *�)�� 
    4.2 �(7����ก�E�
��ก�()����ก�18�ก�E�
Y �� 5  ��  G!��+���ก�E�
������ก�18�  �ก�� 1 ��   
           1��ก���  2  ��  ��� ����  2 ��  
    4.3 �(7������ก�(<�6�E1ก(*-��
3&	�+�(-<56�+���ก�E�
(76��กก�(<�6�E1ก(*-��
3&	�+�(- )�;7ก+6�� 
          �
�����ก�()���+���ก�E�

)�	�
��6�<��ก)��	ก��ก�(<�6�E1ก(*-��
3&	�+�(-!)��6	 �(7��ก�#�� CD 
          �((�E� �()����
3&	�+�(-��	�"�� �(���� ก�("(6��"�	�����"6�+(�<56��	� ��ก���	�
��	��� 
          "�	�����"6�+(� )�ก��5�!<56  ก�E�
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�44=>ก 4/1 
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�?	"�44=>ก 7/2 
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�?	"�44=>ก 7/3 
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�?	"�44=>ก 7/4 
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 ก��5�!<56 P  �18��E!�� 
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AB   )��E! P   ��F!6G!�"(6��
E
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      2. <�6�E! C ��� �E! D   �18��E!,7��-ก��� 
          (�,
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ก�("(6�� ��F!6!���). 

       1. "(6��  AB  <56  AB = a 
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�44=>ก 8/1 
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�44=>ก 8/3 
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