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 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนและ
หลังเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
หลังเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยาง
มีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรของนักเรียน กอนและหลังเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
และเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรของนักเรียน หลังเรียน
ดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ป
การศึกษา 2552 ของโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัด
สมุทรปราการ ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม  (Cluster Random Sampling) มา 1 หองเรียนจาก 2 
หองเรียน แลวสุมนักเรียนที่มีคอมพิวเตอร โดยใชวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) 
มาจํานวน 20 คน ใชเวลาในการสอน 21 คาบ แบบแผนการวิจัยครั้งนี้เปนแบบ One – Group  
Pretest – Posttest  Design วิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิติ t – test  for  Dependent  Samples 
และคาสถิติ t – test  one  sample 
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1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลัง

ไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
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 The purposes of this research were to compare students’ academic achievement 
before and  after learning Webquest-Based Online lessons,  to compare students’ academic 
achievement  after learning Webquest-Based Online lessons  with a criterion,  to compare 
students’ critical thinking ability before and  after learning Webquest-Based Online lessons, 
and to compare students’ critical thinking ability  after learning Webquest-Based Online 
lessons  with criterion on Basic Graph Theory of Matayomsuksa 5 students. 
 The subjects of this study were 20 Matayomsuksa 5 students in the second 
semester of 2009 academic year from Pomnakaratsawatyanon School. One classroom was 
selected  from 2 classrooms by using cluster random sampling technique, then 20 students 
who have computers were selected  by using simple random sampling technique. The 
experiment lasted for 21 periods. The One – Group pretest - posttest design was used for 
this study. The data were analyzed by using t – test for dependent samples and t – test one 
sample. 
 The findings were as follows:  
 1.The  academic  achievement  of  Matayomsuksa 5 students after learning 
Webquest-Based Online lessons on Basic Graph Theory  was higher than that before 
learning at the .01 level of significance. 
 2. The academic  achievement  of Matayomsuksa 5 students  after learning 
Webquest-Based Online Iessons on Basic Graph Theory  statistically passed the 65 percent 
criterion at the .01 level of significance. 
 3. The critical thinking ability of Matayomsuksa 5 students after learning Webquest-
Based Online Iessons on Basic Graph Theory  was higher than that before learning at the 
.01 level of significance. 
 4. The critical thinking ability of Matayomsuksa 5 students  after learning Webquest-
Based Online Iessons on Basic Graph Theory  statistically passed the 65 percent criterion 
at the .01 level of significance. 
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ประกาศคุณูปการ 
 ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดเปนอยางดีดวยความกรุณาและการใหคําปรึกษา แนะ 
แนวทางในการทําวิจัยจาก รองศาสตราจารย ดร.ฉวีวรรณ เศวตมาลย ประธานกรรมการที่ปรึกษา 
ปริญญานิพนธ รองศาสตราจารย นิภา ศรีไพโรจน กรรมการที่ปรึกษาปริญญานิพนธ และกรรมการ
ที่แตงตั้งเพ่ิมเติม รองศาสตราจารย ดร.นพพร แหยมแสง ประธานกรรมการสอบปากเปลา อาจารย 
ดร.สนอง ทองปาน กรรมการสอบปากเปลา ซึ่งทานไดเสียสละเวลาอันมีคาเพ่ือใหคําปรึกษา ชี้แนะ
แนวทาง และปรับปรุงแกไขขอบกพรองตางๆ ในการทําวิจัยนี้แกผูวิจัยเปนอยางดี ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้ง
และขอกราบพระคุณในความกรุณาเปนอยางสูง 
 ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยประสาท สอานวงศ รองศาสตราจารย อาริสา รัตนเพ็ชร 
รองศาสตราจารย ดร. วนิดา เหมะกุล ผูชวยศาสตราจารย ดร.ฤทธิชัย ออนมิ่ง และนายกลาณรงค  
แสนสุข ซึ่งเปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ โดยใหคําปรึกษา 
แนะนํา และแกไขขอบกพรองตางๆเปนอยางดี 
 ขอกราบขอบพระคุณ ผูอํานวยการโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท ครูทุกทาน ที่ได
อํานวยความสะดวก เปนกําลังใจ ใหความชวยเหลือ และใหการสนับสนุนผูทําวิจัยครั้งนี้จนสําเร็จ 
และขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนปอม
นาคราชสวาทยานนท ที่ใหความรวมมือในการวิจัยครั้งนี้เปนอยางดี 
 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอ คุณแม สมาชิกทุกคนในครอบครัวทุกคน และขอขอบคุณ 
เพ่ือนๆทุกคน ที่เปนกําลังใจและใหการสนับสนุนแกผูวิจัยจนประสบความสําเร็จ และขอขอบพระคุณ
ทุกทานที่มิไดเอยนามมา ณ ที่นี้ที่คอยชวยเหลือใหคําแนะนําและใหกําลังใจตลอดเวลา ผูวิจัยจัก
ระลึกถึงพระคุณของทานตลอดไป 
 คุณคาและประโยชนของปริญญานิพนธฉบับนี้ ขอมอบเปนเครื่องบูชาพระคุณบิดามารดา
และครูอาจารยทุกทาน ที่ไดอบรมสั่งสอนประสิทธิ์ประสาทความรูทั้งปวงแกผูวิจัย 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

ภูมิหลัง 
 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญอยางย่ิงตอมนุษย เนื่องจากคณิตศาสตรมีสวนในการพัฒนา
ความคิดของมนุษย ทําใหมีความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบระเบียบ มีแบบแผน
สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวน รอบคอบ คาดการณ วางแผน ตัดสินใจและ
แกปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม และคณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวย
พัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน นอกจากนี้ยังชวยพัฒนามนุษยใหสมบูรณ มีความสมดุลทั้งทางรางกาย
จิตใจ สติปญญา และอารมณ สามารถคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปนและอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมี
ความสุข ซึ่งการศึกษาคณิตศาสตรสําหรับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551  เปนการศึกษาเพ่ือปวงชน ที่เปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง
และตลอดชีวิตตามศักยภาพ มุงพัฒนาผูเรียนใหเปนคนดี มีปญญา มีความสุข สามารถนําความรู 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปนไปพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีย่ิงข้ึน รวมทั้งสามารถ
นําไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูตางๆ เปนพ้ืนฐานสําหรับศึกษาตอ และประกอบอาชีพ จึงเปนความ
รับผิดชอบของสถานศึกษาที่จะตองจัดสาระการเรียนรูที่เหมาะสมแกผูเรียนแตละคน เพ่ือบรรลุตาม
มาตรฐานการเรียนรูที่กําหนด อันจะชวยใหผูเรียนเกิดสมรรถนะที่สําคัญ คือทําใหผูเรียนเปนคนที่
สามารถสื่อสารได คิดเปน แกปญหาเปน ใชเทคโนโลยีได และมีความสามารถในการใชทักษะชีวิต 
นั่นก็คือสามารถนําทักษะกระบวนการตางๆ ไปใชในการดําเนินชีวิตของตน และปรับตัวใหเขากับ
การเปลี่ยนแปลงของสภาพสังคมและสิ่งแวดลอม รวมทั้งมีคุณลักษณะที่พึงประสงคครบถวน 
สามารถดํารงชีวิตอยูรวมกับผูอ่ืนในสังคมไดอยางมีความสุขในฐานะที่เปนพลเมืองไทย และพลเมือง
โลก (กระทรวงศึกษาธิการ.  2551: 1, 5-7) 
 ผลจากการศึกษาเก่ียวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรของประเทศที่อยูในทวีปเอเชีย
ตะวันออกกลาง ทวีปอเมริกา ออสเตรเลีย และยุโรป ซึ่งศึกษาวิจัยโดย TIMSS (The Third 
International Mathematics and Science Study) พบวา คะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนานาชาติเปน 500 คะแนน ซึ่งประเทศที่ไดคะแนนสูงสุด 5 อันดับแรกอยูในทวีปเอเชียทั้งสิ้น 
ไดแก สิงคโปร ไตหวัน เกาหลีใต ญี่ปุน และฮองกง สวนของประเทศไทยได 441 คะแนน อยูใน
อันดับที่ 29 (ชัยวุฒิ บรรณวัฒน.  2552: 1) ซึ่งอยูในระดับที่คอนขางต่ําเมื่อเทียบกับนานาชาติ จะ
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เห็นไดวาปจจัยที่สงผลใหการประเมินคุณภาพทางการศึกษาในวิชาคณิตศาสตรต่ํา เนื่องมาจาก
ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร จะเปนทักษะการคํานวณ สรุปเปนความคิดรวบยอดและเปน
นามธรรม ทําใหผูที่สนใจเรียนดวยความตั้งใจจริงมีนอย และอีกปจจัยหนึ่งที่ทําใหผูเรียนไมอยาก
เรียนคณิตศาสตร นั่นก็คือเนื้อหาและวิธีการสอนจําเจไมนาสนใจใหติดตาม (สมศักด์ิ โสภณพินิจ.  
2537: 61-79) ครูผูสอนจึงจําเปนที่จะตองมีการปรับเปลี่ยนวิธีการสอน ซึ่งนอกจากจะตองมีการ
ปรับเปลี่ยนวิธีการสอนแลว สื่อการเรียนการสอนยังเปนหัวใจของการเรียนการสอนอีกประการหนึ่ง 
เพราะการเรียนการสอนจะบรรลุผลไดดีเพียงไร ข้ึนอยูกับวาครูผูสอนจะสามารถกําหนด เลือกหรือ
สรางสื่อการเรียนการสอนไดเหมาะสมเพียงใด (สุพรรณี สุขะสันติ์.  2545: 125-126) 
 อินเทอรเน็ต (Internet) เปนสื่อการเรียนรูอีกประการหนึ่งที่นักการศึกษาไดพยายามคิดคน
พัฒนารูปแบบใหสามารถตอบสนองตอการเรียนการสอน การที่ระบบอินเทอรเน็ตเชื่อมโยงเครือขาย
และขอมูลตางๆ ไวดวยกันทําใหสามารถเขาถึงแหลงเรียนรูอันมหาศาลโดยไมจํากัดทั้งเวลา สถานที่ 
และขอบเขตเนื้อหา ชวยผูเรียนเลือกเรียนไดตามความสนใจของตนเองในลักษณะที่เรียนไดทุกที่ทุก
เวลา ซึ่งเปนการพลิกโฉมหนาของการเรียนรูและการจัดการศึกษาใหมีประสิทธิภาพ สะดวกรวดเร็ว
และงายตอการแสวงหาความรูเพ่ิมเติมในดานตางๆ (กิดานันท มลิทอง.  2543: 262-263; และ 
พรพิไล เลิศวิชา.  2544: 259) ซึ่งในปจจุบันการใชสื่อการสอนและ/หรือบทเรียนออนไลนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต กําลังไดรับความนิยมเพ่ิมข้ึนตามไปกับอัตราการขยายตัวอยางรวดเร็วของ
การเชื่อมตอกับเครือขายอินเทอรเน็ตของสถาบันการศึกษาตางๆ ทั่วโลก ทั้งนี้เพราะขอไดเปรียบ
ของสื่ออินเทอรเน็ตในการจัดหาสารสนเทศใหแกผูเรียน ในลักษณะที่สื่อประเภทอ่ืนๆ ไมสามารถทํา
ไดนั่นเอง นอกจากนี้ความสามารถของเทคโนโลยีบนเครือขายในการแสดงสื่อประสม เชน ขอความ 
กราฟ เสียง ภาพนิ่ง กราฟก ภาพเคลื่อนไหว และความสะดวกการทําการแกไขและเปลี่ยนแปลง
ขอมูลสารสนเทศใหทันสมัยไดตลอดเวลาก็เปนอีกปจจัยสําคัญในความนิยมของบทเรียนออนไลน
ดวย (ชวนิดา สุวานิช.  2548: 27)  
 Online Learning หรือ Web Based Learning หรือ Web Based Instruction เปนการ
เรียนทางไกลผานเว็บ ผานระบบอินเทอรเน็ต (Internet) อินทราเน็ต (Intranet) และเอ็กซทราเน็ต 
(Extranet) เปนการเรียนที่สามารถตอบโตกันไดเหมือนการเรียนในหองเรียนปกติ สามารถนําเสนอ
โดยใชเทคโนโลยีที่เปนลักษณะมัลติมีเดียหรือลักษณะของการแสดงขอมูลเปนรูปภาพ กราฟกและ
ภาพเคลื่อนไหวได (ศุภชัย สุขนินทร.  2545: 15-17)  
 การเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต หรือบทเรียนออนไลน เปนการสงเสริมการ
เรียนรูไดตรงกับความตองการของผูเรียน และอํานวยความสะดวกใหกับผูเรียนสามารถเรียนรูดวย
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ตนเอง หาแหลงความรูตางๆ ทั้งที่เปนหองเรียนชุมชนและที่บาน โดยเปนการรวมกันระหวางทฤษฎี
ความแตกตางระหวางบุคคล และเทคโนโลยีคอมพิวเตอร โดยอาศัยความสามารถของระบบ
เครือขายคอมพิวเตอรในการสรางความรู (Knowledge Constructor) เพ่ือชวยสนับสนุนใหผูเรียนมี
ความกระตือรือรน  มีทักษะในการเลือกรับขอมูล วิเคราะหและสังเคราะหขอมูลอยางเปนระบบ 
(ขนิษฐา ศรีชูศิลป.  2546: 38) 
 เว็บเควสท (WebQuest) หมายถึง เว็บที่มีการออกแบบใหมีกิจกรรมการเรียนการสอนใน
ลักษณะ "Inquiry-oriented" กลาวคือเปดโอกาสใหผูเรียนไดความรูจากการคนควาดวยตนเอง โดย
ผูเรียนสามารถหาขาวสารที่เก่ียวของทั้งหมด จากทรัพยากรที่กําหนดใหหรือจากแหลงขาวสารบน 
Internet และครูผูสอนไดทําการคัดเลือกมาแลววาเปนเว็บไซตที่เหมาะสม เนนประสบการณที่
เกิดข้ึนจริงในชีวิตประจําวัน เปนสิ่งที่ผูเรียนสามารถเรียนรูและปฏิบัติไดจริงตามความเหมาะสมของ
เด็กแตละระดับ นอกจากนี้เว็บเควสทยังสามารถสงเสริมใหเกิดทักษะการคิดข้ันสูงอีกดวย  การเรียน
การสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ชวยแกปญหาการศึกษาของไทยในเรื่องของการ
เขาถึงขอมูล การขาดแคลนแหลงขอมูล และการขาดแคลนผูสอนที่ชํานาญเฉพาะเรื่อง เพราะการ
เรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท นอกจากจะอํานวยความสะดวกสําหรับผูเรียนใน
การคนควาขอมูลทั่วไปแลว ผูสอนที่มีความชํานาญเฉพาะเรื่องสามารถนําเสนอเนื้อหาบทเรียน 
ผสมผสานกับเทคนิคการสอน ซึ่งประยุกตใชผานระบบออนไลนไดเชนเดียวกับการเรียนโดยผาน
ตําราเรียน เพราะบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท สามารถเรียบเรียงเนื้อหาและผสมผสานสื่อการ
สอนตางๆ ไวดวยกันไดเปนอยางดี ผูเรียนสามารถเขาถึงขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะทําให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูไดงาย กระตุนใหเกิดความคิด หรือคําถามใหมๆ ตามมา และเกิดประสิทธิผล
ทางการเรียน (Dodge.  1995: online;  ใจทิพย ณ สงขลา.  2542: 28-30; และนวลนดา สงวนวงษ
ทอง.  2547: 41)  
 ดังนั้น ผู วิจัยจึงสนใจที่จะเสนอแนวทางในการใชสื่อเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
ติดตอสื่อสารมาพัฒนาการจัดการเรียนการสอนโดยการสรางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง 
ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เพ่ือใหนักเรียนเกิดความเขาใจใน
เนื้อหาวิชาไดดี ข้ึน สามารถเรียนรูและใชแหลงเรียนรูคนควาเพ่ิมเติมดวยตนเองไดตาม
ความสามารถของตนเอง เปนการสรางบรรยากาศการเรียนใหมีความนาสนใจ ทําใหนักเรียนมี 
เจตคติที่ดีตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร และพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณซึ่งเปนความคิดใน
ระดับสูงที่สามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดเปนอยางดี 
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ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี้ 
  1.เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียน
ดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
  2.เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังไดรับการเรียนดวย
บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ  
  3.เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
  4.เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ 
 
ความสําคัญของการวิจัย 
 ผลการวิจัยในครั้งนี้สามารถใชเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตรสําหรับผูที่มีสวนเก่ียวของในการจัดการศึกษา และสามารถนําไปปรับปรุงพัฒนาการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน รวมทั้งเปนแนวทางในการพัฒนาบทเรียน
ออนไลน แบบเว็บเควสทในเนื้อหาและระดับชั้นมัธยมศึกษาอ่ืนๆ ตอไปดวย 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ป
การศึกษา 2552 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท  อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ  
2 หองเรียน จํานวน 80 คน 
 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ป 
การศึกษา 2552 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท  อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ 
สุมโดยใชวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) มา 1 หองเรียนจาก 2 หองเรียน แลว 
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สุมนักเรียนที่มีคอมพิวเตอร โดยใชวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) มาจํานวน 20 
คน  
 
 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
  เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือรายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตาม
หลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท  พุทธศักราช 2551 เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน ซึ่งแบงเนื้อหาออกเปน 
  1. กราฟ        4 คาบ 
  2. ดีกรีของจุดและแนวเดิน      3 คาบ   
  3. กราฟออยเลอร       5 คาบ 
  4. การประยุกตของกราฟ      5 คาบ 
 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
  ดําเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ใชเวลาทดลอง  21   คาบ โดยแบงเปน 
  1.ทดสอบกอนเรียน        2 คาบ           
  2.จัดการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท        17   คาบ     
  3.ทดสอบหลังเรียน        2 คาบ 
       รวม              21 คาบ 
  
 ตัวแปรที่ศึกษา 
 1. ตัวแปรอิสระ คือ การเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน  
 2. ตัวแปรตาม ไดแก 
   1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
   2. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 
 นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท หมายถึง ชุดสื่อการเรียนการสอนที่ครูผูสอนมี 
หนาที่จัดเตรียมเนื้อหา/ขอมูลที่เหมาะสมใหผูเรียนไดศึกษาเรียนรูบนเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่ง
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บทเรียนเปนเว็บเพจนําเสนอเนื้อหาความรูในลักษณะสื่อประสม (Multimedia) ที่ประกอบดวย
ขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง และภาพวีดิทัศน มีการออกแบบกิจกรรมซึ่งผูเรียนมี
ปฏิสัมพันธโดยสามารถโตตอบหรือสื่อสารกับบทเรียน ในลักษณะของการใชแปนพิมพ การคลิก
เมาส การเลื่อนเมาสเพ่ือศึกษาเนื้อหา และมีระบบบริหารจัดการรายวิชา (Learning Management 
System) เปนโปรแกรมสรางแบบฝกหัดแบบทดสอบพรอมเฉลยใหผูเรียนสามารถตรวจสอบความ
เขาใจไดทันที และชวยการติดตอสื่อสารระหวางผูสอนกับผูเรียนในลักษณะการใชกระดานแสดง
ความคิดเห็น (Webboard) จดหมายอิเล็กทรอนิกส (e-mail) และการติดตอสื่อสารระหวางผูเรียนกับ
ผูเรียนในลักษณะการใชกระดานแสดงความคิดเห็น (Webboard) การใชหองสนทนา (Chat-Room) 
ในการวิจัยครั้งนี้องคประกอบของบทเรียนออนไลน ประกอบดวยหองเรียนใหญ ๆ 4 หอง ไดแก 
   1. หอง e-Course ประกอบดวย บทนํา รวมทั้งเนื้อหาและทฤษฎีในรูปแบบของ 
Multimedia ที่มีทั้งภาพและเสียง  
   2. หอง e-Document ประกอบดวย แหลงขอมูล กระบวนการการประเมินผล 
บทสรุป และเนื้อหาในรูปแบบ PDF, URL ที่เก่ียวของ  
   3. หอง e-Lab ประกอบดวย หองคณิตศาสตรจําลอง (Simulation) ไดแก ภาระงาน 
โดยผูเรียนไดเรียนรูเปนกลุม เพ่ือฝกทักษะการทํางานรวมกัน หอง Chat-Room เพ่ือใหมีการสื่อสาร
โตตอบกันระหวางผูเรียนกับผูเรียน และผูเรียนกับผูสอนได นอกจากนี้ยังมีหอง Webboard และ  
e-mail เพ่ือใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็นในการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางกันดวย 
   4. หอง e-Test ประกอบดวย แบบทดสอบสําหรับผูเรียนในการฝกใหเกิดความ
เขาใจพรอมเฉลย และมีการรายงานผลใหผูเรียนทราบหลังทําแบบทดสอบเสร็จทันที 
  2. การเรียนการสอนโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท หมายถึง การจัดการ
เรียนการสอนโดยนําบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท มาเปนเครื่องมือในการสงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของผูเรียน โดยผูเรียนตองเขาใช
บทเรียนออนไลนที่ประกอบดวยหองเรียนหลักๆ 4 หองเรียน ไดแก หอง e-Course, หอง e-
Document, หอง e-Lab  และ หอง e-Test ซึ่งการเรียนการสอนดังกลาวนั้น ผูสอนแบงผูเรียน
ออกเปน 5 กลุม ๆ ละ 4 คน โดยคละความสามารถ ใหแตละกลุมเขาใชบทเรียนออนไลนโดย
สามารถศึกษาบทเรียนจากที่ใดก็ได เชน ที่บาน หองสมุด หองคอมพิวเตอร ฯลฯ ที่มีเครื่อง
คอมพิวเตอรเชื่อมตออินเทอรเน็ต และสามารถติดตอ/สนทนากับผู วิจัยโดยผานรูปแบบการ
ติดตอสื่อสารไดในชวงเวลา 12.00 -13.00 น. และ 20.00-22.00 น. ของทุกวัน นอกจากนี้ผูเรียน
สามารถปรึกษา ซักถามขอสงสัยผานทางกระดานขาว (Webboard) หรืออีเมล (e-mail) ในแตละ
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สัปดาหผูสอนจะนัดผูเรียนแตละกลุมนําภาระงานหรือสิ่งที่ไดรับมอบหมายจากการศึกษาจาก
บทเรียนออนไลนมานําเสนอ และตลอดทั้ง 4 สัปดาห ผูสอนตองเขาไปดูอีเมล กระดานขาว และ
บันทึกการเขาเรียนของนักเรียนแตละคน เพ่ือตรวจสอบวานักเรียนมีขอสงสัยหรือขอซักถาม
อะไรบาง และเขาไปตอบคําถามหรือใหคําแนะนําสําหรับนักเรียน เปนการตรวจสอบดูวาผูเรียนได
เขามาศึกษาบทเรียนตามที่กําหนดไวหรือไม  
  3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของนักเรียน
ในการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ซึ่งวัดไดจากการตอบแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึนตามแนวคิดของวิลสัน (Wilson.  1971: 
643-685) ซึ่งมี 4 ระดับดังนี้ 
   1. ความรูความจํา ดานการคิดคํานวณ หมายถึง ความรูความจํา เก่ียวกับ
ขอเท็จจริง ความรูความจําเก่ียวกับศัพทและนิยาม และความสามารถในการใชกระบวนการคิด
คํานวณ 
   2. ความเขาใจ หมายถึง ความเขาใจเก่ียวกับมโนมติ ความเขาใจเก่ียวกับหลักการ 
กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิงเปนกรณีทั่วไป ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร 
ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหาจากแบบหนึ่งไปเปนอีกแบบหนึ่งความสามารถในการ
ติดตามแนวของเหตุผล และความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 
   3. การนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาที่ประสบ
อยูในระหวางเรียน ความสามารถในการเปรียบเทียบ ความสามารถในการวิเคราะหขอมูลและ
ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกัน และการสมมาตร 
   4. การวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการแกโจทยที่ไมเคยประสบมากอน
ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ ความสามารถในการสรางขอพิสูจน ความสามารถในการ
วิจารณการพิสูจน และความสามารถในการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองของสูตร 
  4. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ หมายถึง ความสามารถทางสมอง
บุคคลที่แสดงออกมาโดยใชกระบวนการคิดใครครวญ ไตรตรองอยางรอบคอบ และมีเหตุผลเก่ียวกับ
เหตุการณสถานการณตาง ๆ หรือขอมูลที่เปนปญหา ขอโตแยงที่ปรากฏ เพ่ือใชในการตัดสินใจวา
สิ่งใดควรเชื่อหรือสิ่งใดที่ควรปฏิบัติชวยในการแกปญหาตามสภาพการณนั้นไดถูกตองนําไปสู
ขอสรุปที่สมเหตุสมผล ประเมินไดจากแบบทดสอบแบบอัตนัย จํานวน 6 ขอ  ซึ่งผูวิจัยไดบูรณาการ
แนวคิด ทฤษฎี การคิดวิจารณญาณของเอนนิส (Ennis.  1985: 45-48) นีดเลอร (Kneedler.  1985: 
227)  
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เดรสเซลและเมยฮิว (Dressel; & Mayhew.  1957: 179-181) ครอบคลุม 4 ดาน คือ การนิยาม
ปญหา การตัดสินขอมูล การระบุสมมติฐาน และการสรุปอางอิง ซึ่งแตละดานประกอบดวย
กระบวนการคิด ดังนี้ 
    1.1 การนิยามปญหา เปนความสามารถในการระบุปญหา การกําหนดคําถามที่
เหมาะสมจากขอความหรือสถานการณ 
    1.2 การตัดสินขอมูล เปนความสามารถในการพิจารณา การตัดสินความ
นาเชื่อถือของแหลงขอมูล สามารถจําแนกขอมูลที่เปนขอเท็จจริงและความคิดเห็นจากกันได 
สามารถระบุขอตกลงเบ้ืองตนของสถานการณ และสามารถตรวจสอบความสอดคลองและความ
เพียงพอของขอมูล 
    1.3 การระบุสมมติฐาน เปนความสามารถในการกําหนดแนวทางหรือพยากรณ
คําตอบ โดยอาศัยขอมูล ขอความ หรือสถานการณเบ้ืองตน 
    1.4 การสรุปอางอิง เปนความสามารถในการสรุปอยางสมเหตุสมผล 
ความสามารถในการนิรนัย อุปนัย ประเมินขอสรุป หาความสมเหตุสมผลของขอสรุปจากเหตุการณ 
   5. เกณฑ  หมายถึง คะแนนข้ันต่ําที่จะยอมรับวาหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู
โดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน แลวนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร และมีความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณผานเกณฑ  วิเคราะหได
จากคะแนนสอบหลังเรียน แลวนําคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทียบกับเกณฑ (ในที่นี้ผูวิจัยไดกําหนด
เกณฑรอยละ 65) ซึ่งปรับปรุงมาจากเกณฑการตัดสินผลการเรียนรูคณิตศาสตรของแนวปฏิบัติ
เก่ียวกับการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 สํานักวิชาการและมาตรฐานศึกษา 
ดังนี้ 
 ชวงคะแนนรอยละ  80 – 100  หมายถึง   มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการ 
           คิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับดีเย่ียม 
 ชวงคะแนนรอยละ  75 – 79    หมายถึง   มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการ
           คิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับดีมาก 
 ชวงคะแนนรอยละ  70 – 74    หมายถึง   มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการ
           คิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับดี 
 ชวงคะแนนรอยละ  65 – 69    หมายถึง   มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการ
           คิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับคอนขางดี 
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 ชวงคะแนนรอยละ  60 – 64    หมายถึง   มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการ
           คิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับปานกลาง 
 ชวงคะแนนรอยละ  55 – 59    หมายถึง   มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการ
           คิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับพอใช 
 ชวงคะแนนรอยละ  50 – 54    หมายถึง   มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการ
           คิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับผานเกณฑ 
 ชวงคะแนนรอยละ  0 – 49     หมายถึง  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ความสามารถในการ 
           คิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับต่ํากวาเกณฑ
           
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 จากการศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวของกับเว็บเควสท (WebQuest) ของ 
ดอดจ (Dodge.  1995: online) การเรียนแบบรวมมือของจอนหสัน; และจอนหสัน (Jonhson; & 
Jonhson. 1994: 31-37)  และความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณโดยบูรณาการมาจากของ
เอนนิส (Ennis.  1985: 45-48) นีดเลอร (Kneedler.  1985: 227)  เดรสเซลและเมยฮิว (Dressel; & 
Mayhew.  1957: 179-181) ทําใหผูวิจัยมีความสนใจในการสรางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 
ซึ่งมีการนําหลักการเรียนแบบรวมมือมาใชในการจัดการเรียนการสอน เพ่ือใชศึกษาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และความสามารถในการคิดวิจารณญาณ ดังภาพประกอบ 1 
 
 
 
  
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
                                    

การเรียนการสอนดวยบทเรียน
ออนไลนแบบเว็บเควสท เร่ือง 
ทฤษฎีกราฟเบื้องตน  

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
2. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 



10 
 

 
 
 

สมมติฐานในการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลัง
ไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท สูงกวากอนเรียน 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลัง
ไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ผานเกณฑรอยละ 65 
 3. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียน
หลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท สูงกวากอนเรียน 
 4. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียน
หลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ผานเกณฑรอยละ 65 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของในการศึกษาผลของการใชบทเรียนออนไลน 
แบบเว็บเควสท ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและปฏิสัมพันธระหวางนักเรียน เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ และได
นําเสนอตามหัวขอตอไปนี้ 
  1. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับบทเรียนออนไลน 
   1.1 ความเปนมาและความหมายของอินเทอรเน็ต 
   1.2 การเรียนการสอนแบบออนไลน 
   1.3 ความหมายของบทเรียนออนไลน 
   1.4 ทฤษฎีการเรียนรูที่เก่ียวของกับการเรียนการสอนผานเว็บ 
   1.5 รูปแบบของบทเรียนออนไลน 
   1.6 ประโยชนของบทเรียนออนไลน 
   1.7 ประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ 
   1.8 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการเรียนการสอนผานเว็บ 
  2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับเว็บเควสท 
   2.1 ความหมายของเว็บเควสท 
   2.2 ลักษณะสําคัญของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
   2.3 สวนประกอบหลักของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
   2.4 ประเภทของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
   2.5 การออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
   2.6 แนวทางในการสรางเว็บที่ใชในกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
   2.7 งานวิจัยที่เก่ียวของกับเว็บเควสท 
  3. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
   3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   3.2 องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   3.3 สาเหตุที่ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
   3.4 งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
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  4. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
   4.1 ความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
   4.2 ทฤษฎีที่เก่ียวของกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
   4.3 ลักษณะการแสดงออกของผูที่มีวิจารณญาณ 
    4.4 การวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
       4.5 งานวิจัยที่เก่ียวของกับความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
   
1. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับบทเรียนออนไลน 
 1.1 ความเปนมาและความหมายของอินเทอรเน็ต 
   เครือขายอินเทอรเน็ต ไดรับการพัฒนาจากเครือขาย “อารปาเน็ต” (ARPAnet: 
Advance Research Project Agency) ซึ่งเปนเครือขายองคกรทางทหารสหรัฐอเมริกา ใชรูปแบบ
การเชื่อมโยงเครือขายที่ชื่อวา NCP (Network Control Protocol) เครือขายอารปาเน็ต กอตั้งข้ึน
ภายใตโครงการรวมมือกันระหวางกระทรวงกลาโหมสหรัฐอเมริกากับมหาวิทยาลัยในมลรัฐ
แคลิฟอรเนีย เมื่อป พ.ศ. 2512 โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือการสื่อสารและแลกเปลี่ยนขอมูลดาน
การศึกษาและวิจัย 
   ตอมามหาวิทยาลัยตางๆ ในสหรัฐอเมริกา ไดใหความสนใจในโครงการอารปาเน็ต 
และขอเขารวมโครงการ โดยเชื่อมตอระบบคอมพิวเตอรของแตละมหาวิทยาลัยเขากับเครือขาย 
อารปาเน็ต เพ่ือประโยชนในการศึกษาและวิจัย ป พ.ศ. 2514 มีจํานวน 22 ไซต ป พ.ศ. 2524 ได
เชื่อมตอ 200 ไซต ในเวลาตอมาเครือขายอารปาเน็ตมีขนาดใหญมากข้ึนทําใหเกิดปญหาในการ
บริหารเครือขายหนวยงานการทหารของสหรัฐอเมริกาจึงแยกตัวออกเปนเครือขายยอย ซึ่งมีชื่อวา 
“มิลเน็ต” (Milnet) ตอมา ไดมีการพัฒนารูปแบบการเชื่อมโยงเขากับเครือขายอารปาเน็ต ดวย
มาตรฐานการเชื่อมโยงขอมูลระบบเปด ที่เรียกวา “ทีซีพี/ไอพี” (TCP/IP : Transmission Control 
Protocol / Internet Protocol) โดยระบบโตตอบไอพี ชวยใหสามารถเชื่อมโยงเครื่องคอมพิวเตอร
ตางระบบกันได ดังนั้น จึงนิยมเรียกเครือขายขนาดใหญนี้วา “อินเทอรเน็ต” นับตั้งแตนั้นไดมี
เครือขายยอยของสถาบันและองคกรตางๆ ทั้งในประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศตางๆ ทั่วโลกที่มี
ความสัมพันธทางการฑูตกับสหรัฐอเมริกา ไดขอเชื่อมตอเขากับเครือขายอารปาเน็ต ทําใหเครือขาย
อารปาเน็ตมีสมาชิกเพ่ิมมากข้ึน ตอมาการบริหารและดําเนินงานเครือขายไดโอนมาใหหนวยงานที่
ชื่อวา TheNational Science Foundation (NSF) หรือ NSFNET บริหารเครือขายกลางที่ผูอ่ืนจะเขา
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มาเชื่อมโยงและไดดําเนินการขยายตัว จนอินเทอรเน็ตกลายเปนอภิมหาเครือขายคอมพิวเตอรของ
โลก (วิทยา เรืองพรวิสุทธิ.์  2540 : 9) 
   สําหรับประเทศไทยเริ่มมีการเชื่อมโยงกับเครือขายอินเทอรเน็ตเมื่อประมาณกลาง
ป พ.ศ.2530 โดยมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร และสถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย (AIT) ได
แลกเปลี่ยนจดหมายอิเลก็ทรอนิกสสูอินเทอรเน็ตโดยผานทางประเทศออสเตรเลีย สวนการติดตอกับ
อินเทอรเน็ตเต็มรูปแบบเกิดข้ึนเมื่อ พ.ศ. 2535 โดยจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยไดเปนประตูสื่อสาร 
(Gateway) โดยใชชื่อวา Chulkn.chula.ac.th โดยผานสายสื่อสารไปยังบริษัท UUNET Technology 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ตอมาไดมีการจัดตั้งประตูสื่อสารเพ่ิมข้ึนที่ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและ
คอมพิวเตอรแหงชาติ (NECTEC) และที่มหาวิทยาลัยอัสสัมชัญ ในป พ.ศ. 2535 และ พ.ศ. 2537 
ตามลําดับ 
   จะเห็นไดวาในประเทศไทย สถาบันที่เริ่มตนทําการเชื่อมตอสูระบบอินเทอรเน็ตคือ
สถาบันการศึกษา จนในปจจุบันสถาบันการศึกษาก็ย่ิงทวีใหความสําคัญของเครือขายมากย่ิงข้ึน 
โดยจะเห็นไดจากโครงการเครือขายคอมพิวเตอรเพ่ือโรงเรียนไทย (School Net) โดยศูนย
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ ไดเริ่มข้ึนเมื่อป พ.ศ. 2538 ซึ่งมีวัตถุประสงค
เพ่ือพัฒนาการเรียนรูของเยาวชนไทยผานเครือขายเทคโนโลยีสารสนเทศ ซึ่งเปนสื่อกลาง
แลกเปลี่ยนความรูและสื่อการสอนระหวางโรงเรียน และใชเปนชองทางการสื่อสารใหครูกับนักเรียน
ติดตอถายทอดความรูกันอยางทั่วถึง นอกจากงานสรางเครือขายคอมพิวเตอรเพ่ือแลกเปลี่ยนความรู
แลว School Net ยังจัดทําตนแบบการศึกษารูปแบบใหม หรือ Classroom 2000 ซึ่งมีเนื้อหาวิชา
หลากหลาย เปนแนวทางการพัฒนาการเรียนการสอนสําหรับครูและยังเปนศูนยกลางเชื่อมโยงขอมูล
หองสมุดตางๆ สําหรับการคนควาขอมูลอีกดวย ปจจุบันมีการขยายขอบเขตจํานวนโรงเรียนที่เขา
รวมเปน 38,000 โรงเรียน สรางโรงเรียนตัวอยางในการใชโอเพนซอรส ซอฟตแวรและลินุกซ 
จํานวน 10 โรงเรียน เพ่ือพรอมเปนโรงเรียนนํารอง (ศิริพร ปานสวัสด์ิ.  2546: 6; และศูนย
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ.  2552: 2-3) 
   ราชบัณฑิตยสถาน (2540: 213) ไดบัญญัติคําวา Internet ไวในศัพทคอมพิวเตอร
ฉบับราชบัณฑิตยสถาน ฉบับพิมพครั้งที่ 4 วาตรงกับคําในภาษาไทย คือ อินเทอรเน็ต นอกจากนี้ยัง
มีผูใหความหมายไวดังนี้ 
   บารด (Bard.  1995: 9) ไดใหความหมายของคําวา อินเทอรเน็ต คือ เครือขายของ 
ระบบคอมพิวเตอรขนาดใหญที่มีการเชื่อมตอกันในระดับโลกโดยเครือขายที่ระบบเหมือนกันสามารถ
เขาเชื่อมโยงกันเขาเปนเครือขายโลกได 
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   เมตคาลฟ; และคนอ่ืน ๆ (Metcalf, Jonathan; & others.  1998: 423) ไดให
ความหมายของคําวา อินเทอรเน็ต หมายถึง การเชื่อมโยงคอมพิวเตอรเขาเปนเครือขาย ทั้งจาก
สถาบันการ ศึกษา หนวยงานภาครัฐ ภาคอุตสาหกรรมหรือผูเชี่ยวชาญตางๆ เปนตน 
   พรทิพย โลหเลขา (2537: 17) ไดกลาววา เครือขายอินเทอรเน็ต คือ ระบบ
เครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network) ที่ใหญที่สุดของโลก เปนกระบวนการสื่อสารขอมูลทาง
สาย(Online) ระหวางคอมพิวเตอรตางระบบและตางชนิด รวมกับสายเคเบิลและผูใชจํานวนมาก
อาศัย Software และเครื่องชวยสื่อสารตาง ๆ ในแงของวิชาการเครือขายอินเทอรเน็ต คือ เครือขาย
คอมพิวเตอรที่สื่อสารกันโดย Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) ซึ่ง
หมายถึง กฎเกณฑที่คอยควบคุมกระบวนการสงขาวสารไปมาระหวางคอมพิวเตอรหลายรอยชนิดที่
อยูบนเครือขายอินเทอรเน็ต การมี TCP/IP ใชรวมกัน ผูใชสามารถเชื่อมโยงคอมพิวเตอรของตนกับ
เครือขายใดก็ไดที่มีอยูบนเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือติดตอกับผูอ่ืน หรือเพ่ือสื่อสารกับ Software 
ของแตละเครือขายบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
   วิทยา เรืองพรวิสุทธิ์ (2538: 5) กลาววา เครือขายอินเทอรเน็ตเปนเครือขาย
คอมพิวเตอรที่มีขนาดใหญที่สุดในโลก ซึ่งประกอบดวยเครือขายยอยจํานวนมากมายกระจายอยูทั่ว
ทุกมุมโลก โดยการตอเครื่องคอมพิวเตอรเชื่อมตอเขาระบบเครือขายอินเทอรเน็ต ทําใหระบบ
เครือขายอินเทอรเน็ตเปนเครือขายสื่อสารที่ใหญมากจนสามารถตอบสนองความตองการในการ
คนควาอยางไรขีดจํากัดในยุคแหงเทคโนโลยีสารสนเทศ 
   ถนอมพร ตันพิพัฒน (2539: 36) กลาววา เครือขายอินเทอรเน็ต คือ เครือขายของ
เครือขายคอมพิวเตอรที่เชื่อมโยงคอมพิวเตอร (ทั้งที่อยูในองคกรรัฐ และเอกชน) ทั่วทุกมุมโลกเขา
ดวยกันภายใตมาตรฐานการเชื่อมโยงคอมพิวเตอรเพ่ือการแลกเปลี่ยนและสงผานขอมูลการทํางาน
ของเครือขายอินเทอรเน็ตนั้นไมมีใครหรือองคกรกลางใดองคกรหนึ่งที่เปนเจาของ การเขาเปนสวน
หนึ่งของเครือขายทําไดโดยการขอเชื่อมโยงเครื่องคอมพิวเตอรเขากับเครือขายใดเครือขายหนึ่งที่
เปนสวนหนึ่งของเครือขายอินเทอรเน็ตอยูแลว เมื่อมีเครื่องเชื่อมตอแลวก็จะสามารถใชบริการบน
เครือขายอินเทอรเน็ตได 
   ทักษิณา สวนานนท (2539: 157) ไดใหความหมายวา อินเทอรเน็ต หมายถึง 
เครือขายคอมพิวเตอรนานาชาติที่มีสายตรงตอไปยังสถาบันหรือหนวยงานตางๆเพ่ืออํานวยความ
สะดวกใหแกผูใชรายใหญทั่วโลกผานโมเด็ม (modem) คลายกับ Compuserve ผูใชเครือขายนี้
สามารถสื่อสารถึงกันไดทางไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (e-mail) สามารถสืบคนขอมูลและสารสนเทศ 
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รวมทั้งคัดลอกแฟมขอมูลและโปรแกรมบางโปรแกรมมาใชไดแตจะตองมีเครือขายภายในรับชวงตอ
อีกทอดหนึ่งจึงจะไดผล  
   กิดานันท มลิทอง (2540: 321) กลาววา เครือขายอินเทอรเน็ต คือ ระบบของการ
เชื่อมโยงขายงานคอมพิวเตอรขนาดใหญมากครอบคลุมไปทั่วโลก เพ่ืออํานวยความสะดวกในการ
ใหบริการ การสื่อสารขอมูล เชน การบันทึกเขาระยะไกล (Remote Login) การถายโอนแฟม
ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส และกลุมอภิปราย เครือขายอินเทอรเน็ตเปนวิธีการเชื่อมโยงขายงาน
คอมพิวเตอรที่มีอยูใหขยายออกไปอยางกวางขวางเพ่ือการเขาถึงของแตละระบบที่มีสวนรวมอยู 
   สิทธิชัย ประสานวงศ (2540: 3) ไดใหความหมายวา อินเทอรเน็ต หมายถึง ระบบ
เครือขาย (Network) ที่เชื่อมโยงเครือขายมากมายหลากหลายเครือขายเขาดวยกันอินเทอรเน็ตจึง
เปนแหลงขอมูลขนาดใหญที่มีขอมูลในทุกๆดาน ใหผูที่สนใจเขาไปคนควาหามาใชไดอยางสะดวก
รวดเร็วและงายดาย  
   อธิปตย คลี่สุนทร (2544: 27) ไดใหความหมายของเครือขายอินเทอรเน็ต วาเปน
เสมือนระบบเครือขายทางเดินขอมูลสารสนเทศ ซึ่งมีระบบเชื่อมโยงและมีระบบแจกจายจากแตละ
จุดยอยเล็กๆ ไปยังจุดใหญหรือจากจุดใหญไปยังจุดยอย ซึ่งเปรียบเสมือนการรวมหองสมุดของ
สรรพวิทยาและตําราตางๆ มาไวใชดวยกัน ระบบนี้ยังถือเปนการทดสอบความสามารถของมนุษย
ในการพัฒนาระบบใหญมหาศาลที่เปนระบบเปดเพ่ือครอบคลุมผูใชทั่วโลก 
   จากการศึกษา สามารถสรุปไดวา เครือขายอินเทอรเน็ต คือ เครือขายคอมพิวเตอร
ที่มีขนาดใหญที่สุดในโลก มีการทํางานโดยวิธีการเชื่อมโยงระหวางระบบเครือขายหรือเน็ตเวิรก
จํานวนมหาศาลทั่วโลกเขาดวยกันภายใตหลักเกณฑมาตรฐานเดียวกัน ใชโปรโตคอลเดียวกัน ซึ่ง
โปรโตคอลก็คือขอตกลงที่เปนสื่อกลางในการสื่อสารของคอมพิวเตอรที่ตอกันเปนเน็ตเวิรก และแต
ละเน็ตเวิรกก็ตอถึงกันทั่วโลก ซึ่งจะทําใหใชสามารถเชื่อมตอแลกเปลี่ยนขอมูลกันไดโดยสะดวก 
รวดเร็ว ไมวาขอมูลเหลานั้นจะอยูในรูปแบบใดๆ อาจจะเปนตัวอักษร ขอความ หรือเสียง และ
ประโยชนเพ่ืออํานวยความสะดวกในการใหบริการสื่อสารขอมูล เชน การบันทึกเขาระยะไกล การ
ถายโอนแฟม ไปรษณียอิเล็กทรอนิกสและกลุมอภิปราย เปนตน 
 
  1.2 การเรียนการสอนแบบออนไลน 
   เฮงค (Henke.  2000: online) ไดใหความหมายของ Web – Based Instruction 
(WBI) วาเปนเอกสารการสอนที่มีการเชื่อมโยงแบบหลายมิติซึ่งเปนประโยชนจากแหลงขอมูลทาง
อินเทอรเน็ต โดยการสงเสริมใหสภาพแวดลอมทางเรียนมีความหมายตอผูเรียน และทําใหการเรียน
เปนการสนับสนุนใหผูเรียนเกิดความรู 
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   สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (National Science and 
Technology Development Agency.  2545: ออนไลน) ไดกลาววาการเรียนการสอนผานเว็บคือ 
การเรียนการสอนออนไลน เปนการเรียนการสอนที่อาศัยเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและเครือขาย
คอมพิวเตอรเขามาชวนสนับสนุนการเรียนการสอน (Computer Mediated Communication: CMC) 
การเรียนการสอนออนไลนสามารถใชเครื่องมือออนไลน สําหรับการสื่อสารระหวางผูเรียนกับผูเรียน 
หรือผูสอนกับผูเรียนผานทาง e – mail หรือ Webboard และการสงงาน และการตรวจงานผาน
เครือขาย ทําใหมีเวลาในการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียนและผูสอนกับผูเรียนมากข้ึน และ
การเรียนการสอนทางไกลแบบออนไลน จะเปนการจัดเรียนการสอนแบบ asynchronous เปนสวน
ใหญ คือ ผูเรียนเรียนจากเนื้อหาบทเรียน (Courseware) ดวยตนเอง ไมมีการจัดชั้นเรียน  
   ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2544: 65) ไดกลาววา เวิลด ไวด เว็บ (World Wide 
Web) เปนบริการบนเครือขายอินเทอรเน็ตซึ่งไดรับความนิยมอยางแพรหลายในปจจุบัน เริ่มเขามา
เปนที่รูจักในวงการศึกษาในประเทศไทยตั้งแต พ.ศ.2538 ที่ผานมาเว็บไดเขามามีบทบาทสําคัญทาง
การศึกษาและกลายเปนคลังแหงความรูที่ไรพรมแดน ซึ่งผูสอนไดใชเปนทางเลือกใหมในการสงเสริม
การเรียนรูเพ่ือเปดประตูการศึกษาจากหองเรียนไปสูโลกแหงการเรียนรูอันกวางใหญ รวมทั้งการนํา 
การศึกษาไปสูผูที่ขาดโอกาสดวย ขอจํากัดทางดานเวลาและสถานที ่การเรียนการสอนออนไลนเปน
การผสมผสานกันระหวางเทคโนโลยีปจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพทางการเรียนรูและแกปญหาในเรื่องขอจํากัดทางดานสถานที่และเวลา โดยการสอน
แบบออนไลนจะประยุกตใชคุณสมบัติและทรัพยากรของเวิลด ไวด เว็บในการจัดสภาพแวดลอมที่
สงเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอน ซึ่งการเรียนการสอนที่จัดข้ึนผานเว็บนี้อาจเปนบางสวนหรือ
ทั้งหมดของกระบวนการเรียนการสอน ซึ่งการเรียนการสอนลักษณะนี้ผูเรียนไดเรียนรูจากงานของ
เพ่ือนดวย การใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอร และเครือขายคอมพิวเตอร ชวยใหมีเวลาในการ
ปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียน และผูสอนกับผูเรียนมากข้ึน ทําใหผูสอนสามารถใชเวลาใน 
ชั้นเรียนสําหรับกิจกรรมการเรียนการสอนอ่ืน เพ่ือสงเสริมการเรียนรู เชน การอภิปราย การ
แกปญหา การซักถาม และการปฏิบัติมากข้ึน โดยเนื้อหาสาระที่จะศึกษาไดนําเสนอบนเว็บลวงหนา
ใหนักศึกษาแลว การเรียนโดยการใชเว็บเพ่ือการศึกษา มีลักษณะเดน คือ ผูเรียนสามารถเรียนเวลา
ใดก็ได สถานที่ใดก็ได ที่มีความพรอมดานการเชื่อมตอระบบ สามารถใชเครื่องมือตางๆ เชน e-
mail, Chat-Room, Webboard, Newsgroup สื่อสารกับเพ่ือนๆ ผูสอน หรือบุคคลอ่ืนๆ ที่สนใจและ
ผูเชี่ยวชาญตางๆ แตผูเรียนไมตองเขาชั้นเรียน เขาโรงเรียน เพราะถือวาเว็บไซตเปนเสมือน
หองเรียน หรือโรงเรียน หนังสือ เนื้อหาการเรียนถูกแทนที่ดวยเนื้อหาดิจิตอลลักษณะตางๆ ทั้ง
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ขอความ, ภาพนิ่ง, ภาพเคลื่อนไหว, เสียง และวีดิทัศน ตามแตลักษณะของเว็บไซต สําคัญที่สุดคือ
ผูเรียนที่ไมกลาแสดงออกในหองเรียนปกติ จะกลาแสดงออก และแสดงความคิดเห็นไดมากกวาเดิม 
   นฤมล ศิระวงษ (2548: 52) ไดกลาววา การเรียนการสอนแบบออนไลน เปนการ
เรียนการสอนที่อาศัยเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและเครือขายคอมพิวเตอรเขามาชวยสนับสนุนการ
เรียนการสอน (Computer Mediated Communication) โดยที่นักเรียนที่ลงทะเบียนเรียนแบบ
ออนไลนจะเรียนดวยตนเองเปนสวนใหญ เพ่ือใหผูสอนและผูเรียนไดมีโอกาสรูจักกัน จะไดมีการ
จัดการแบบพบกัน (face to face) เพ่ือแนะนําวิชา และในแตละรายวิชาอาจจะจัดใหมีการสอนเสริม
หรืออภิปรายในชั้นเรียนไดตามความเหมาะสม นักเรียนที่ลงทะเบียนเรียนแบบออนไลนจะตองมี
ทักษะในการใชคอมพิวเตอร เพ่ือการสื่อสารและการสืบคนสารสนเทศผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
โดยผูเรียนสามารถจะเรียนรูดวยตนเองไดจากเอกสารประกอบการเรียนที่ไดรับ หรือจากการอบรมที่
จัดใหเปนการเฉพาะ (short course training) มีการติดตอสื่อสารระหวางผูสอนกับผูเรียน หรือ
ผูเรียนกับผูเรียนอยางสม่ําเสมอ (เชน สัปดาหละ 1 ครั้ง) เหมือนการเรียนการสอนปกติ แตเปนการ
ติดตอผานทางเครือขาย เครื่องมือที่ใชไดแก e-mail และ Webboard ในลักษณะ asynchronous 
หรือ conferencing แบบ synchronous โดยใช Chat-Room, ICQ หรือ Net Meeting เปนตน ซึ่ง
การสื่อสารแบบ synchronous นี้จะมีการวางแผนและกําหนดตารางลวงหนาที่ชัดเจน การบานหรือ
งานที่มอบหมาย และเปนสวนหนึ่งของการวัดผลจะถูกสงจากผูเรียนมายังผูสอนผานทางเครือขาย 
เพ่ือการประเมิน และในทํานองเดียวกันผลการประเมินก็จะถูกสงกลับไปยังผูเรียนผานทางเครือขาย 
การสอบทุกครั้งจะเปนการสอบแบบปกติ คือมีการกําหนดวัน เวลา และสถานที่ที่ชัดเจน   
   จากการศึกษาสามารถสรุปไดวา การเรียนการสอนแบบออนไลน หมายถึง การ
เรียนการสอนซึ่งอาศัยเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและเครือขายอินเทอรเน็ตมาชวยในการสนับสนุนการ
จัดการเรียนการสอน มีทั้งประเภทที่ผูเรียนและผูสอนอยูในเวลาเดียวกัน (synchronous) และ
ประเภทที่ผูเรียนและผูสอนไมไดอยูเวลาเดียวกันซึ่งประเภทหลังนี้ผูเรียนจะเรียนดวยตนเองเปน
สวนใหญ การเรียนการสอนแบบออนไลนนี้ผูเรียนจะตองมีทักษะในการใชคอมพิวเตอรเพ่ือการ
สื่อสาร และการสืบคนสารสนเทศผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีการติดตอสื่อสารระหวางผูสอนกับ
ผูเรียน หรือผูเรียนกับผูเรียนอยางสม่ําเสมอ และมีการใช e-mail, Webboard, Chat-Room เพ่ือการ
ติดตอสื่อสาร มีการวางแผนและกําหนดตารางลวงหนาที่ชัดเจนในการมอบหมายงานหรือการบาน 
ซึ่งเปนสวนหนึ่งที่ผูสอนใชประเมินผลผูเรียน แลวผลการประเมินก็จะถูกสงกลับไปยังผูเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต การสอบทุกครั้งจะเปนการสอบแบบปกติ คือมีการกําหนดวัน เวลา และ
สถานที่ที่ชัดเจน 
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   1.3 ความหมายของบทเรียนออนไลน 
   บทเรียนออนไลน  เปนการนําเอาคุณสมบัติของอินเทอรเน็ตมาออกแบบเพ่ือใชใน
การจัดการเรียนการสอน ซึ่งมีชื่อเรียกในภาษาอังกฤษหลายคํา เชน Web-Based Instruction, 
Web-Based Learning, Web-Based Training, Internet-Based Training, Internet-Based 
Instruction, WWW-Based Training, WWW-Based Instruction ทั้งนี้มีผูใหความหมายของ
บทเรียนออนไลนไว ดังนี้ 
   ขาน (Khan.  1997: 6) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บ (Web-
Based Instruction) ไววา เปนการเรียนการสอนที่อาศัยโปรแกรมไฮเปอรมีเดียที่ชวยในการสอน 
โดยการใชประโยชนจากคุณลักษณะและทรัพยากรของอินเทอรเน็ต มาสรางใหเกิดการเรียนรูอยางมี
ความหมาย โดยสงเสริมและสนับสนุนการเรียนรูอยางมากมายและสนับสนุนการเรียนรูในทุกทาง 
   รีแลน และกิลลานิ (Relan; & Gillani.  1997: 8) ไดใหคําจํากัดความของเว็บในการ
สอนเอาไววา เปนการกระทําของคณะหนึ่งในการเตรียมการคิดในกลวิธีการสอนโดยกลุมคอนสตรัค
ติวิซึ่มและการเรียนรูในสถานการณรวมมือกัน โดยใชประโยชนจากคุณลักษณะและทรัพยากรใน
เวิลดไวดเว็บ 
   เฮงค (Henke.  2000: online) ไดใหความหมายของ Web – Based Instruction 
(WBI) วาเปนเอกสารการสอนที่มีการเชื่อมโยงแบบหลายมิติซึ่งเปนประโยชนจากแหลงขอมูลทาง
อินเทอรเน็ตโดยการสงเสริมใหสภาพแวดลอมทางเรียนมีความหมายตอผูเรียน และทําใหการเรียน
เปนการสนับสนุนใหผูเรียนเกิดความรูการเรียนการสอนผานเว็บคือ การเรียนการสอนออนไลน เปน
การเรียนการสอนที่อาศัยเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและเครือขายคอมพิวเตอรเขามาชวนสนับสนุนการ
เรียนการสอน (Computer Mediated Communication: CMC) การเรียนการสอนออนไลนสามารถ
ใชเครื่องมือออนไลน สําหรับการสื่อสารระหวางผูเรียนกับผูเรียน หรือผูสอนกับผูเรียนผานทาง  
e – mail, Webboard หรือ Chat-Room รวมทั้งการสงงาน และการตรวจงานผานเครือขาย ทําใหมี
เวลาในการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียนและผูสอนกับผูเรียนมากข้ึน โดยไมจําเปนตองอยูใน
เวลาเดียวกัน หรือ ณ สถานที่เดียวกัน นอกจากนี้ยังเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถควบคุม
การเรียนดวยตนเอง โดยเลือกลําดับเนื้อหาบทเรียนตามความตองการ และเรียนตามกําหนดเวลาที่
เหมาะสมและสะดวกของตนเอง 
   ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541: 29) กลาวถึง WBI หรือ Web – Based Instruction 
วาหมายถึง การเรียนการสอน หรือการอบรม ซึ่งอาศัยเทคโนโลยีเว็บเปนหลัก ซึ่งเนื้อหาสารสนเทศ
ที่นําเสนอจะอยูในรูปของมัลติมิเดีย กลาวคือหมายรวมถึงการใช ภาพ เสียง แอนนิเมชัน กราฟก 
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3D ฯลฯ ในการนําเสนอเนื้อหา โดยเทคโนโลยีที่นําเสนอเนื้อหานี้ สามารถนําเสนอในลักษณะที่
เครื่องมือมีการเชื่อมตอ (Online) กับเครือขายคอมพิวเตอร หรือไมเชื่อมตอกับเครือขายใดๆ 
(Offline) ก็ได 
   วิชุดา รัตนเพียร (2542: 32) กลาววาการเรียนการสอนผานเว็บเปนการนําเสนอ
โปรแกรมบทเรียนบนเว็บเพจโดยนําเสนอผานบริการเวิลด ไวด เว็บในเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่ง
ผูออกแบบและสรางโปรแกรมการสอนผานเว็บจะตองคํานึงถึงความสามารถและบริการที่
หลากหลายของอินเทอรเน็ต และนําคุณสมบัติตางๆเหลานั้นมาใชเพ่ือประโยชนในการเรียนการสอน
ใหมากที่สุด 
   ณัฐกร สงคราม (2543: 19) ไดกลาวถึง การเรียนการสอนแบบออนไลน หรือการ
เรียนการสอนผานเว็บวา เปนการจัดสภาพการเรียนการสอนที่ไดรับการออกแบบอยางมีระบบ โดย
อาศัยคุณสมบัติ และทรัพยากรของเวิลด ไวด เว็บ มาเปนสื่อกลางในการถายทอดเพ่ือสงเสริม
สนับสนุนการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ โดยอาจจัดเปนการเรียนการสอนทั้งกระบวนการใหม
ที่ชวยสงเสริมพัฒนาการใหเกิดการเรียนรูและชวยขจัดปญหาเรื่องอุปสรรคของการเรียนการสอน
ดานสถานที่ และเวลาอีกดวย 
   ศราวุธ เรืองสวัสด์ิ (2545: 22) ไดใหความหมายของ WBI วาเปนการสอนผาน
เว็บไซตโดยใชลักษณะสําคัญที่มีอยูของ www ในการสรางรูปแบบ หรือสถานการณจําลอง
สิ่งแวดลอมเสมือนของหองเรียน เพ่ือที่จะชวยเสริมสรางใหผูเรียนเกิดความรู โดยอาจจัดเปนการ
เรียนการสอนทั้งกระบวนการ ซึ่งนํามาใชเปนเพียงสวนหนึ่งของกระบวนการทั้งหมด 
   ศุภชัย สุขนินทร (2545: 15 – 17) ไดกลาววา Online Learning หรือ Web – 
Board Learning หรือ Web – Board Instruction มีความหมายเหมือนกัน คือ เปนการเรียนทางไกล
ผานเว็บ ผานระบบอินเทอรเน็ต (Internet) อินทราเน็ต (Intranet) และเอ็กซทราเน็ต (Extranet) เปน
การเรียนที่สามารถโตตอบกันไดเหมือนเรียนในหองเรียนปกติ (Interactive Technology) สามารถ
นําเสนอโดยใชเทคโนโลยีที่เปนลักษณะมัลติมิเดีย หรือลักษณะของการแสดงขอมูลเปนรูปภาพ 
กราฟก เสียงและภาพเคลื่อนไหว 
   ขนิษฐา ศรีชูศิลป (2546: 38) ไดกลาววา การเรียนการสอนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตเปนการสงเสริมการเรียนรูไดตรงกับความตองการของผูเรียน และอํานวยความสะดวก
ใหแกผูเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเอง หาแหลงความรูตาง ๆ ทั้งที่เปนหองเรียน ชุมชนและที่บาน 
โดยเปนการรวมกันระหวางทฤษฏีความแตกตางระหวางบุคคลและเทคโนโลยีคอมพิวเตอร โดย
อาศัยความสามารถของระบบเครือขายคอมพิวเตอรในการสรางความรู (Knowledge Construction) 
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เพ่ือชวยสนับสนุนใหผูเรียนมีความกระตือรือรน มีทักษะในการเลือกรับขอมูลวิเคราะหและ
สังเคราะหขอมูลอยางเปนระบบ 
   ขวัญชนก ขวัญชัชวาล (2546: 8) ไดใหคํานิยามของการเรียนการสอนผานเว็บวา
หมายถึง การใชโปรแกรมสื่อหลายมิติ ที่อาศัยประโยชนจากคุณลักษณะและทรัพยากรของ
อินเทอรเน็ตและเวิลด ไวด เว็บ มาออกแบบเปนเว็บเพ่ือการเรียนการสอน สนับสนุน และสงเสริมให
เกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย เชื่อมโยงเปนเครือขายที่สามารถเรียนรูไดทุกที่ โดยที่ผูสอนและ
ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกันผานระบบเครือขายคอมพิวเตอรที่เชื่อมโยงซึ่งกันและกัน 
   ศิวกร แกวรัตน (2546: 16 – 17) กลาววาการเรียนการสอนผานเว็บเปนการใช
โปรแกรมสื่อหลายมิติที่อาศัยประโยชนจากคุณลักษณะ และทรัพยากรของอินเทอรเน็ต เครื่องมือ
ตางๆ ของเวิลด ไวด เว็บ (World Wide Web) มาออกแบบเปนเว็บเพ่ือการเรียนการสอน สนับสนุน
การเรียนการสอนแบบการสรางโครงสรางความรู (Constructivism) และการเรียนแบบรวมมือ 
(Collaboration) โดยมีลักษณะที่ผูเรียนผูสอนมีปฏิสัมพันธกัน โดยผานเครือขายคอมพิวเตอร 
   อรอนุตร ซอนบุญ (2546: 7) ไดกลาวถึงการเรียนการสอนผานเว็บวา เปนการจัด
การศึกษาในรูปแบบ Web Knowledge Based Online เพ่ือสงเสริมสนับสนุนการเรียนการสอนใหมี
ประสิทธิภาพ เปนการจัดการเรียนการสอน โดยการนําเสนอผานเวิลด ไวด เว็บในเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยผูเรียนสามารถเขามาศึกษาเนื้อหาวิธีการเรียนไดอยางไมจํากัดเวลา ไมจํากัด
สถานที่ ไมมีพรมแดนกีดขวาง และสามารถติดตอสื่อสารกับผูเรียนดวยกัน อาจารยหรือผูเชี่ยวชาญ 
รวมทั้งฐานขอมูลความรู และยังสามารถรับสงขอมูลการศึกษา (Electronic Education Data) ได
อยางหลากหลายและทันทวงที 
   ฐิติยา เกตุคํา (2551: 24) กลาววา บทเรียนออนไลน คือ เอกสารประกอบการเรียน
การสอนที่เปนสื่ออิเล็กทรอนิกสในรูปของเอกสารเว็บ สําหรับการเรียนการสอนออนไลนหรือการ
เรียนการสอนผานเว็บ เปนการนําเสนอเนื้อหาวิชาที่ผูสอนสรางข้ึนโดยอาศัยความสามารถของ
เทคโนโลยีสารสนเทศ ใหผูเรียนหรือผูตองการเรียนเขามาทําการศึกษาเนื้อหาของบทเรียนที่ไดมี
การออกแบบไว โดยภายในบทเรียนมีสวนประกอบตางๆ ที่ชวยเหลือใหผูเรียนศึกษาเนื้อหาให
เขาใจไดอยางเหมาะสมถูกตองตามเนื้อหาแตละวิชา 
   จากการศึกษาความหมายของบทเรียนออนไลน หรือการเรียนการสอนผานเว็บ 
สามารถสรุปไดวา บทเรียนออนไลน หรือการเรียนการสอนผานเว็บเปนการจัดสภาพการเรียนการ
สอนที่ไดรับการออกแบบอยางมีระบบ โดยอาศัยคุณสมบัติและทรัพยากรของเวิลด ไวด เว็บมาเปน
สื่อกลางในการถายทอดเพ่ือสงเสริมสนับสนุนการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ โดยอาจจัดเปน
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การเรียนการสอนทั้งกระบวนการ หรือนํามาใชเปนเพียงสวนหนึ่งของกระบวนการทั้งหมดและชวย
ขจัดปญหาอุปสรรคของการเรียนการสอนทางดานสถานที่และเวลา นอกจากนี้ยังทําใหผูเรียนหรือผู
ตองการเรียนเขามาทําการศึกษาเนื้อหาของบทเรียนที่ไดมีการออกแบบไว โดยภายในบทเรียนมี
สวนประกอบตางๆ ที่ชวยเหลือใหผูเรียนศึกษาเนื้อหาใหเขาใจไดอยางเหมาะสมถูกตองตามเนื้อหา
แตละวิชา 
  1.4 ทฤษฎีการเรียนรูที่เก่ียวของกับการเรียนการสอนผานเว็บ 
   ในการจัดการเรียนการสอนผานเว็บนั้น มีผูวิจัยหลายทานไดศึกษาเก่ียวกับทฤษฏี
การเรียนรูและรูปแบบการเรียนการสอน ที่เก่ียวของกับการเรียนการสอนผานเว็บ ดังนี้ 
   บรูเนอร (Bruner.  1963: 1-54) ไดกลาววา มนุษยเลือกที่จะรับรูสิ่งที่ตนเองสนใจ
และการเรียนรูเกิดจากกระบวนการคนพบดวยตนเอง (Discovery Learning) การที่จะทําใหผูเรียน
สามารถเรียนรูโดยการคนพบดวยตนเองไดนั้น ผูสอนตองยึดหลักการสอนดังตอไปนี้  
    1. ควรสรางแรงจูงใจภายในใหเกิดข้ึนกับผูเรียน ใหมีความอยากรูอยากเห็น 
อยากคนพบสิ่งที่อยูรอบตนเอง 
    2. ควรจัดโครงสรางของบทเรียนใหเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 
    3. ควรคํานึงถึงพัฒนาการของสติปญญาของผูเรียน และ 
    4. ควรใหผลยอนกลับแกผูเรียน เพ่ือใหทราบวาผิดหรือถูก เปนการสรางแรง
เสริมดวยตนเอง  
   ดังนั้นการนําการเรียนการสอนผานเว็บมาใช จึงสามารถสงเสริมใหผูเรียนเกิด
กระบวนการคนพบดวยตนเองได 
   กานเย (Gagne’.  1985: 121) ไดจัดประเภทของการเรียนรูเปนลําดับข้ันตอนจาก
งายไปยาก และไดเสนอรูปแบบการสอนอยางเปนระบบ เนนบทบาทของครูในการจัดสภาพการ
เรียนการสอน เพ่ือชวยกระตุนใหผูเรียนทํากิจกรรมตาง ๆ ถือวาการฝกฝนเปนสิ่งสําคัญ  
   เราสามารถนํารูปแบบการสอนอยางเปนระบบมาใชในการจัดการเรียนการสอน
ผานเว็บไดเพราะจะทําใหผูเรียนเกิดการเชื่อมโยงในสิ่งที่เรียน และครูควรมีหนาที่ดังนี้ 
    1. สรางความสนใจ 
    2. บอกวัตถุประสงคในการเรียน 
    3. กระตุนใหผูเรียนระลึกถึงความรูเดิมที่จําเปน 
    4. เสนอบทเรียนใหม 
    5. ใหแนวทางการเรียนรู 
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    6. ใหลงมือปฏิบัติ 
    7. ใหขอมูลปอนกลับ 
    8. ประเมินพฤติกรรมการเรียนรูตามวัตถุประสงค 
    9. สงเสริมความแมนยําและการถายโอนการเรียนรู เปนการสรุป การยํ้า 
ทบทวนการเรียนที่ผานมา 
   จอนหสัน; และจอนหสัน (Jonhson; & Jonhson. 1994: 31-37) กลาววา 
ปฏิสัมพันธระหวางครูกับผูเรียน หรือระหวางผูเรียนกับบทเรียน  หรือระหวางผูเรียนกับเพ่ือนรวม
ชั้นเปนสิ่งที่มีผลตอการเรียนรูของผูเรียนมาก การเรียนรูในปจจุบันควรหันมาสงเสริมการเรียนรูแบบ
รวมมือ ซึ่งสามารถชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี รวมทั้งไดเรียนรูทักษะทางสังคมและการทํางาน
รวมกับผูอ่ืน ซึ่งเปนทักษะที่จําเปนย่ิงในการดํารงชีวิตดวย การเรียนรูจะเปนแบบรวมมือไดตองมี
องคประกอบที่สําคัญ 5 ประการดังนี้ 
    1. การพ่ึงพาและเก้ือกูลกัน 
    2. การปรึกษาหารือกันอยางใกลชิด 
    3. ความรับผิดชอบที่ตรวจสอบไดของสมาชิกแตละคน 
    4. การใชทักษะการปฏิสัมพันธระหวางบุคคลและทักษะการทํางานกลุมยอย 
    5. การวิเคราะหกระบวนการกลุม 
   การเรียนการสอนผานเว็บนั้น มีกิจกรรมที่ทําใหเกิดปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับ
บทเรียน ผูเรียนกับผูสอน และผูเรียนกับผูเรียนดวยกันเอง จึงสงเสริมใหเกิดการเรียนรูแบบรวมมือ
ข้ึน 
   เทยเลอร; และเบอรเกส (Taylor; & Burges.  1995: 88) กลาววา เนื่องจากผูเรียน
มีแบบการเรียนรู (learning style) ที่แตกตางกัน การใหผูเรียนไดนําตนเองและเลือกวิธีการเรียนรู
เอง จะชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดี ซึ่งเรียกการเรียนรูแบบนี้วา การเรียนรูโดยใหผูเรียนนํา
ตนเอง  
   การเรียนการสอนผานเว็บ เปนการสอนที่มีการยืดหยุนมาก เพราะผูเรียนสามารถ
เรียนรูไดทุกที่ทุกเวลาตามความตองการ และความสนใจ ดังนั้นจึงมีการนําหลักการเรียนรูโดยให
ผูเรียนนําตนเองมาประยุกตใชดวย 
    ทิศนา แขมมณี (2551: 101) กลาววา การเรียนการสอนผานเว็บนั้นเปนการเรียน
แบบรวมมือ (Cooperative or Collaborative Learning) เนนวาผูเรียนมีอิสระในการเรียน แตดวย
เครื่องมือสื่อสารตางๆ เชน e-mail, Webboard, Chat, Newsgroup ทําใหผูเรียนกับผูสอน เพ่ือน
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รวมเรียน ผูเชี่ยวชาญตางๆ มีสวนรวมกันและชวยเหลือกันในการเรียนได เชน ชวยในการตั้งคําถาม 
ชี้แนะแนวทางการหาคําตอบ เปนตน ซึ่งการเรียนรูแบบรวมมือนี้สงผลดีตอผูเรียนตรงกันในดาน
ตางๆ กลาวคือ ผูเรียนจะมีความพยายามในการเรียนใหบรรลุเปาหมาย ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการ 
เรียนสูงข้ึน  มีความสัมพันธระหวางผูเรียนดีข้ึน รวมทั้งทําใหผูเรียนนั้นมีความมั่นใจและเชื่อมั่นใน 
ตนเองเพ่ิมมากข้ึนดวย  
   นอกจากนี้ มหาวิทยาลัยมหามกุฏราชวิทยาลัย (2552: online) ไดกลาววา การ
เรียนการสอนผานเว็บเปนการสอนรายบุคคล หรือการศึกษารายบุคคล (Individual Study) ซึ่งเปน
การจัดการศึกษาที่ยึดหลักการความแตกตางระหวางบุคคล โดยการจัดสถานการณ ระบบการเรียน
การสอน สื่อ และแหลงขอมูลที่จะใหผูเรียนไดศึกษาหาความรูดวยตนเอง จะเรียนไดชาหรือเร็ว มาก
หรือนอยข้ึนอยูกับความสามารถ ความสนใจ และความสะดวกของผูเรียนเอง 
   จากการศึกษาเอกสารตาง ๆ เก่ียวกับทฤษฎีการเรียนรูที่เก่ียวของกับการเรียนการ
สอนผานเว็บสรุปไดวา รูปแบบการเรียนการสอนผานเว็บ เปนรูปแบบการสอนที่มีความยืดหยุนสูง 
ผูสอนสามารถนําทฤษฎีการเรียนรูที่เก่ียวของดังกลาวขางตนมาประยุกตใชในการจัดการเรียนการ
สอนตามความเหมาะสม เพ่ือทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูสูงสุดอยางเต็มศักยภาพ  
  1.5 รูปแบบของบทเรียนออนไลน 
   เซา (Zhao.  1998: 307-328) ไดกลาววา การเรียนการสอนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต เปนการเรียนการสอนโดยใชระบบอินเทอรเน็ตมาใช จึงเปนการจัดการเรียนการสอน
ทางไกล (distance education) ประเภทหนึ่งเพราะมีระบบเครือขายเชื่อมโยงติดตอกันโดยผูเรียนอยู
ตางสถานที่และหางไกลกัน การเรียนรูลักษณะนี้มีทั้งภาพ เสียง และขอมูลใหแกผูเรียนซึ่งสามารถ
เรียนรูไดทั้งในเวลา (real time) และนอกเวลา (non-real-time) นอกจากนั้นแลวยังมีการ
ติดตอสื่อสารกันแบบสองทาง (two-way communication) หรือทางเดียวก็ไดจะติดตอกันแบบพบ
หนากันแบบเผชิญหนา (face to face) ยอมสามารถทําไดเนื่องจากมีการเชื่อมโยงเครือขาย
คอมพิวเตอรทําใหผูใชสามารถรับสงขาวสารขอมูลรูปแบบตางๆ ถึงกันไดดวยความสะดวกและ
รวดเร็ว ดังนั้นการนําอินเทอรเน็ตมาใชประโยชนกับการศึกษาจะมีสวนสําคัญในการพัฒนาการเรียน
การสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ เพราะสามารถนําขอมูลการศึกษาจากแหลงขอมูลตางๆ ทั่วโลกมา
ใชประโยชนไดอยางรวดเร็ว เนื่องจากการรับสงขอมูลขาวสารบนเครือขายอินเทอรเน็ตสามารถทํา
ได 2 ลักษณะใหญๆ ดวยกันคือ การติดตอในเวลาเดียวกันและการติดตอตางเวลากัน ทําใหรูปแบบ
การเรียนการสอนบนเว็บสามารถแบงเปน 2 ลักษณะ คือ 
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   1. Synchronous Learning คือ รูปแบบการเรียนการสอนที่มีกิจกรรมการเรียนการ
สอนในเวลาเดียวกัน ผูเรียนตองมาเรียนพรอมๆ กัน โดยใชการรับสงขาวสาร ขอมูลที่ผูสงและผูรับ
สารติดตอกันไดในเวลาเดียวกันหรือพรอมกัน เชน บริการพูดคุยสนทนา (chat) บริการรับสง
ขอความเสียงและภาพ และภาพเคลื่อนไหว เปนตน 
   2. Asynchronous Learning คือ รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ ที่ผูเรียนและ 
ผูสอนไมจําเปนตองทํากิจกรรมการเรียนการสอนในเวลาเดียวกันเพราะเปนรูปแบบการรับสงขอมูล
ขาวสารที่ผูรับและผูสงไมจําเปนตองทํางานพรอมกัน เชน บริการจดหมายอิเล็กทรอนิกส (e-mail) 
กลุมสนทนา (newsgroup) รวมทั้งบริการเวิลด ไวด เว็บ เปนตน ที่เปนเครือขายขอมูลความรูโดย
ผูเรียนจะเขามาเรียนรูเมื่อใดและที่ไหน ยอมสามารถทําไดโดยปราศจากขอจํากัดใดๆ ทั้งสิ้น 
   ไพรัช ธัชยพงษ (2539: 46–73) ไดแบงรูปแบบการสอนผานระบบอินเทอรเน็ต 
แบงไดเปน 4 รูปแบบดังนี้ 
   1. ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส การใชไปรษณียอิเล็กทรอนิกสสําหรับการศึกษา 
สามารถทําไดในสวนของการสงเอกสารการเรียนการสอน การบาน การถาม – ตอบกับครูผูสอน 
หรือเพ่ือนรวมวิชาคนอ่ืน ๆ โดยจะสงไปตามที่อยูไปรษณียอิเล็กทรอนิกสที่ลงทะเบียนไว 
   2. แหลงขอมูล (Information Sources) ในปจจุบันบางหนวยงานหรือสถาน
การศึกษาใชกับการสอบแบบปรนัย (Multiple Choice) ผานระบบเวิลด ไวด เว็บ แตทั้งนี้นักเรียน
ตองเขามาทําขอสอบในสถานที่จัดให อีกตัวอยางการสอนผานขายงานคอมพิวเตอรที่ใชอยูทั่วโลก
คือการสอบของบริษัทโนเวลล (Novell) สําหรับประกาศนียบัตร Certified Netware Engineer 
(CNE) ซึ่งเปนการสอบผานระบบออนไลน (On – line Teleexamination) โดยใชการดาวนโหลด 
(download) ขอสอบจากศูนยกลางมายังสถานที่สอบโดยผูสอบทําแบบทดสอบบนจอคอมพิวเตอร 
และคําตอบที่ไดจะถูกสงกลับไปตรวจที่ศูนยกลางเมื่อหมดเวลาสอบ 
   3. กลุมแลกเปลี่ยนขาวสารและสนทนา (Discussion Groups and Listservs) การ
เรียนการสอนที่ผานระบบอินเทอรเน็ต สามารถใชประโยชนจากกลุมแลกเปลี่ยนขาวสารและสนทนา
โดยใชสมาชิกในกลุมวิชาเดียวกันตั้งหัวขอที่กําลังเรียน สงคําถาม ขอเสนอแนะ ขอคิดเห็น ผูสง
คําถามสงเพียงครั้งเดียว จากนั้นเครื่องบริการคอมพิวเตอรจะทําการสงไปรษณียอิเล็กทรอนิกสนั้นๆ 
ไปยังผูที่สมัครเปนสมาชิกทุกๆ คน วิธีนี้นอกจากจะไมตองทําใหผูเรียนตองไปรษณียอิเล็กทรอนิกส
หลายครั้งแลว ยังทําใหผูถามไดคําตอบที่มาจากหลายความคิดเห็นและหลายแงมุมอีกดวย 
   4. การประชุมผานระบบอินเทอรเน็ต (Internet Conferencing) การประชุมผาน
ระบบอินเทอรเน็ตมีหลักการทํางานที่จะเชื่อมโยงการสนทนา แพรภาพจากจุดหนึ่งไปอีกจุดหนึ่งหรือ
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ไปหลายจุดในเวลาเดียวกัน โดยผานสายโทรศัพทหรือดาวเทียม หรือเสนใยนําแสง เพ่ือที่จะใหผูใช
ที่อยูในกลุมสามารถติดตอกันโดยเห็นภาพหรือไมเห็นภาพก็ได โปรแกรม Cu–SeeMe เปน
โปรแกรมที่ไดรับการพัฒนาข้ึนโดยมหาวิทยาลัยคอรเนลล (Cornell) เพ่ือใชในการติดตอบน
อินเทอรเน็ต โปรแกรมนี้จะชวยใหผูใชสามารถสนทนาเปนกลุมได โดยโปรแกรมจะสามารถเปด
หนาตางวีดิทัศนเปนกลุมได โดยโปรแกรมจะสามารถเปดหนาตางวีดิทัศน (Video Windows) หลาย
หนาตางบนเครื่องคอมพิวเตอรไดพรอมกัน จึงทําใหผูใชแตละคนสามารถเห็นหนาของคูสนทนาคน
อ่ืน ๆ แตละคนไดในขณะเดียวกัน อยางไรก็ตามการสนทนาดวยจํานวนคนนอยๆ จะมีประสิทธิภาพ
ดีกวาการสนทนาเปนกลุมหลายๆ คน สัญญาณเสียงจะไดยินผานระบบการประชุมดวยเสียง 
(Telephone Conferencing) หรือใชโปรแกรม Maven ซึ่งเปนโปรแกรม Cu–SeeMe และ Maven 
เปนเทคโนโลยีใหม (Emerging Technology) ซึ่งมีแนวโนมที่จะมีการนํามาใชอยางกวางขวางใน
อนาคต เนื่องจากการใชโปรแกรมนี้มีตนทุนที่ต่ํา และผูใชสามารถจะติดตอสถาบันการศึกษา ผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตไดโดยตรง รวมทั้งตัวโปรแกรมเองก็มีความสามารถในการรองรับการ
ติดตอสื่อสารไดดวย ประโยชนของการใชการประชุมผานระบบอินเทอรเน็ตในการศึกษา คือ ทําให
หองเรียนทางไกลมีบรรยากาศการเรียนการสอนที่เหมือนในหองเรียนปกติมากข้ึน เปนการสอนจาก
จุดเดียวไปหลายจุดที่สามารถสอนนักเรียนไดคราวละมากๆ ทําใหนักเรียนที่อยูปลายทางเห็นการ
สาธิตที่เกิดข้ึนจริงในหองเรียน นอกจากการประชุมผานระบบอินเทอรเน็ตจะนํามาใชประโยชนใน
การเรียนการสอนแลว นักเรียนยังจะสามารถใชการประชุมผานระบบอินเทอรเน็ตในการ
ติดตอสื่อสารระหวางนักเรียนดวยกัน ซึ่งการติดตอสื่อสารในระดับนี้ สามารถทําไดโดยการเสียคา
โทรศัพทที่เกิดข้ึนภายในเขตเดียวกัน (Local Call) สําหรับกรณีที่นักเรียนไมมีเครื่องคอมพิวเตอรอยู
ที่บานหรือไมสามารถตอคอมพิวเตอรจากบานเขากับระบบอินเทอรเน็ตการตั้งศูนยการศึกษาที่มี
หองทดลองคอมพิวเตอรจะเปนทางออกที่ดีอีกทางหนึ่ง 
  ใจทิพย ณ สงขลา (2542: 28-30) กลาววา โดยทั่วไปการสรางบทเรียนออนไลนที่ใช
เพ่ือการเรียนการสอน จะมีอยู 2 ลักษณะใหญๆ ไดแก 
   1. ผูเรียนศึกษาดวยตนเอง (Human to computer) เปนการสรางเนื้อหาที่มีการ
เชื่อมโยงคําสําคัญ (Key Word) ไปยังเนื้อหารายละเอียดอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ หรืออาจเชื่อมโยงไปยัง
สื่อชนิดอ่ืนๆที่ผูสอนเห็นวาจะชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดีข้ึน บทเรียนออนไลนจะมีลักษณะ
เฉพาะที่โดดเดน คือ ผูสอนสามารถเชื่อมโยงบทเรียนของตนไปสูเนื้อหาที่มีผูอ่ืนสรางไวแลวใน
เครือขายคอมพิวเตอรที่ผูสอนเห็นวามีประโยชนเพ่ือใหผูเรียนไดเขาไปศึกษา เชนเดียวกันผูสอนจะ
เปดใหผูใดก็ได เขามาศึกษาบทเรียนที่ตนไดสรางข้ึนไวอยางเสรี หรือจะกําหนดใหเพียงผูเรียน
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เฉพาะกลุมเขาเรียนผานเครือขายก็ได นอกจากนั้นผูสอนยังสามารถแกไขปรับปรุงเนื้อหาเพ่ือให
ทันสมัยไดตลอดเวลา โดยไมตองเสียเวลาตามไปแกไขใหกับผูเรียนแตละคน 
   2. ผูเรียนศึกษารวมกับผูอ่ืน (Human to Human) การเรียนวิธีนี้มักพบในลักษณะ
ของการเรียนแบบเอาปญหาเปนตัวตั้ง (Problem-Based Learning) คือผูสอนจะเปนผูกําหนด
ปญหาหรือโจทยบางอยางข้ึนมา และใหกลุมผูเรียนรวมกันระดมความคิดหาสาเหตุ และเสนอหา
ทางแกไข โดยผูสอนจะทําหนาที่ย่ัวยุ กระตุนใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนในการแสวงหาคําตอบ 
และจะตองอาศัยความรวมมือจากผูเรียนอ่ืนๆ เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคทางการเรียนนั้น การเรียน
ลักษณะนี้นิยมใชในกลุมการเรียนแทบจะทุกวิชา ไมวาจะเปนประวัติศาสตร ภูมิศาสตร บริหารธุรกิจ 
เปนตน 
   ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดประยุกตใชรูปแบบการสอนออนไลน คือ จะมีสวนของ
บทเรียนที่ผูเรียนจะตองเขาไปศึกษาดวยตนเองแลวทําแบบทดสอบสงผูสอนทางอีเมล โดยผูสอนจะ
เขาไปดูจากการลงบันทึกการเขาเรียนของผูเรียนแตละคน และอีกสวนหนึ่งที่ผูสอนไดนัดหมาย
ผูเรียนใหทําการออนไลนพรอมกันกับผูสอน เพ่ือใหผูเรียนชวยกันระดมความคิดแกโจทยปญหาที่
ผูสอนสรางข้ึน 
  1.6 ประโยชนของบทเรียนออนไลน 
   ไดมีผูกลาวถึงประโยชนของบทเรียนออนไลน ดังตอไปนี้ 
   แม็คมานัส (McManus.  1996: Online) ไดกลาวถึงประโยชนของบทเรียนออนไลน 
วาเปนแหลงทรัพยากรขอมูล (Information Resource) มีปจจัย 2 ประการที่ทําใหเว็บเปนแหลง
ทรัพยากรทางขอมูลที่สําคัญ ประการแรกคือทุกวันนี้มีขอมูลที่หลากหลายจํานวนมหาศาลอยูบนเว็บ 
ไมวาจะเปนขอมูลจากแหลงการศึกษา ธุรกิจหรือจากภาครัฐทั่วโลก ปจจัยประการที่สองคือรูปแบบ 
“Hypertext” ของเวิลด ไวด เว็บ ที่ชวยใหผูใชสามารถคลิกเชื่อมไปสูเว็บอ่ืนได ผูเรียนจึงสามารถกาว
ผานหองเรียนออกไปสูแหลงขอมูลภายนอกไดงายดายโดยการเรียนผานเว็บนี่เอง 
   เอลลิส (Ellis.  1997: Online) ไดกลาวถึงประโยชนของบทเรียนออนไลนวา ผูเรียน
เปนฝายควบคุม (Learner Control) ในสภาพการเรียนการสอนผานเว็บ ผูเรียนจะมีเสรีภาพในการ
คนควาและเรียนรูสิ่งที่ตนสนใจ ซึ่งบางครั้งอาจเปนสิ่งที่อยูนอกเหนือความคาดหวังของผูสอนผูเรียน
สามารถตัดสินใจเรื่องจังหวะการเรียนและประเด็นสําคัญของเนื้อหาการเรียน จึงทําใหเสนทางการ
เรียนแบบ e-Learning ของนักเรียนแตละคนมีความแตกตางกันตามความตองการของตน ถาผูเรียน
มีวินัยในตนเอง มีเปาหมายและความเขาใจเก่ียวกับสภาพแวดลอมของเว็บ จึงทําใหผูเรียนควบคุม
การเรียนผานเว็บไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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   ฮอลล (Hall.  1998: Online) ไดกลาวถึงประโยชนของบทเรียนออนไลน วามีความ
ยืดหยุนและความสะดวก (Flexbility and Convenience) กลาวคือ ผูเรียน e-Learning สามารถ
เขาถึงเนื้อหาหลักสูตร ณ เวลาและสถานที่ใดก็ไดตามตามแตความสะดวก ซึ่งเปนการขจัดขอจํากัด
ทางกายภาพที่เกิดจากการเรียนในหองเรียนแบบเดิม การเรียนผานเว็บสามารถเรียนไดจากที่บาน 
ที่ทํางาน หรือที่สถานศึกษาตามความสะดวกของผูเรียน เปนการลดคาใชจายในการเดินทางและ
คาใชจายในการใชหองเรียนดวย 
   ขาน (Khan.  1997: 12) ไดกลาวถึงประโยชนของบทเรียนออนไลนไวดังนี้ 
   1. เรียนไดทันใจตามตองการ (Just-in-time Learning) นักเรียนสามารถเรียนผาน
เว็บไดทุกขณะที่ตองการ การเรียนแบบ e-Learning จึงสามารถชักจูงใจและทําใหผูเรียนเรียนไดเปน
เวลานานโดยไมเบ่ือ ผูเรียนสามารถคนหาและเขาถึงความรูใหม ๆ ไดทันเวลาตามตองการ เนื้อหา
บนเว็บที่ถูกสรางและปรับปรุงข้ึนใหมทุกขณะทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดตลอดชีวิตและนําไปใช
ไดอยางทันเหตุการณ 
   2. รูปแบบมัลติมีเดีย (Multimedia Format) เวิลด ไวด เว็บ ชวยใหการนําเสนอ
เนื้อหามีรูปแบบที่หลากหลาย รวมทั้งตัวอักษร เสียง วีดิทัศน และการติดตอสื่อสาร ณ เวลาจริง
คุณสมบัตินี้ชวยใหผูเรียนสามารถเลือกรูปแบบการนําเสนอที่มีประสิทธิภาพตอการเรียนของตนมาก
ที่สุด และครูผูสอนก็สามารถเลือกรูปแบบที่เหมาะสมกับหลักสูตรมากที่สุดได 
   3. ความทันสมัย (Currency) เนื้อหาที่ใชในการเรียนบนเว็บนั้นสามารถปรับปรุงให
ทันสมัยไดงายเมื่อเปรียบเทียบกับหนังสือเรียน จึงทําใหครูสามารถนําเสนอขอมูลที่ทันสมัยที่สุด
เทาที่มีอยูใหแกผูเรียน 
   ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545: 18-19) ไดกลาวถึงประโยชนของบทเรียนออนไลน
ไวดังนี้ 
   1. บทเรียนออนไลนชวยใหการจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 
เพราะการถายทอดเนื้อหาผานทางมัลติมีเดีย สามารถทําใหเกิดการเรียนรูไดดีกวาการเรียนจากสื่อ
ขอความเพียงอยางเดียว หรือจากการสอนภายในหองเรียนของผูสอนซึ่งเนนการบรรยายในลักษณะ 
Chalk and Talk โดยเมื่อเปรียบเทียบกับบทเรียนออนไลนที่ไดรับการออกแบบและผลิตมาอยางมี
ระบบจะชวยทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพมากกวาในเวลาที่เร็วกวา 
   2. บทเรียนออนไลนชวยทําใหผูสอนสามารถตรวจสอบความกาวหนาพฤติกรรม
การเรียนของผูเรียนไดอยางละเอียดตลอดเวลา เนื่องจากบทเรียนออนไลนมีการจัดหาเครื่องมือ 
(Courseware Management Tools) ที่สามารถทําใหผูสอนติดตามการเรียนของผูเรียนได 
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   3. บทเรียนออนไลนชวยทําใหผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนของตนเองได 
เนื่องจากการนําเอาเทคโนโลยี Hypermedia มาประยุกต ซึ่งมีลักษณะการเชื่อมโยงขอมูลไมวาจะ
เปนในรูปของขอความ ภาพนิ่ง เสียง กราฟก วีดิทัศน ภาพเคลื่อนไหว ที่เก่ียวเนื่องกันเขาไวดวยกัน
ในลักษณะที่ไมเปนเชิงเสน (Non-Linear) ทําให Hypermedia สามารถนําเสนอเนื้อหาในรูปแบบ 
ใยแมงมุมได ดังนั้นผูเรียนจึงสามารถเขาถึงขอมูลใดกอนหรือหลังก็ได โดยไมตองเรียงลําดับและเกิด
ความสะดวกในการเขาถึงของผูเรียนอีกดวย 
   4. บทเรียนออนไลนชวยทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามจังหวะของตน (Self-
Paced Learning) เนื่องจากการนําเสนอเนื้อหาในรูปแบบของ Hypermedia เปดโอกาสใหผูเรียน
สามารถควบคุมการเรียนรูของตนในดานของลําดับการเรียนได (Sequence) ตามพ้ืนฐานความรู 
ความถนัดและความสนใจของตน นอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถเลือกเรียนเนื้อหาเฉพาะบางสวนที่
ตองการทบทวนไดโดยไมตองเรียนในสิ่งที่เขาใจแลว ซึ่งถือวาผูเรียนไดรับอิสระในการควบคุมการ
เรียนของตนเอง จึงทําใหผูเรียนไดเรียนรูตามจังหวะของตนเอง 
   5. บทเรียนออนไลนทําใหเกิดปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับครูผูสอน และกับ
เพ่ือนๆ ได เนื่องจากบทเรียนออนไลนมีเครื่องมือตางๆ มากมาย เชน Chat-Room, Webboard,  
e-mail เปนตน ที่เอ้ือตอการโตตอบ (Interaction) ที่หลากหลาย นอกจากนั้นบทเรียนออนไลนที่
ออกแบบมาเปนอยางดีจะเอ้ือใหเกิดปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับเนื้อหาไดอยางมีประสิทธิภาพ เชน 
การออกแบบเนื้อหาในลักษณะเกมหรือการจําลอง เปนตน 
   6. บทเรียนออนไลนชวยสงเสริมใหเกิดทักษะใหมๆ รวมทั้งเนื้อหาที่มีความทันสมัย
และตอบสนองตอเรื่องราวตางๆ ในปจจุบันไดอยางทันทวงที เพราะการที่เนื้อหาการเรียนรูอยูในรูป
ขอความอิเล็กทรอนิกส (e-text) ซึ่งไดแกขอความที่ไดรับการจัดเก็บ ประมวลผล นําเสนอ และ
เผยแพรทางคอมพิวเตอร ทําใหมีขอไดเปรียบสื่ออ่ืน ๆ หลายประการโดยเฉพาะอยางย่ิงในดานของ
ความสามารถในการปรับปรุงเนื้อหาสารสนเทศใหทันสมัยไดตลอดเวลา การเขาถึงขอมูลที่ตองการ
ดวยความสะดวกรวดเร็วและความคงทนของขอมูล 
   7. บทเรียนออนไลนทําใหเกิดรูปแบบการเรียนที่สามารถจัดการเรียนการสอนใหแก
ผูเรียนในวงกวางข้ึน เพราะผูเรียนใชการเรียนลักษณะบทเรียนออนไลนจะไมมีขอจํากัดในดานการ
เดินทางมาศึกษาในเวลาใดเวลาหนึ่งและสถานที่ใดสถานที่หนึ่ง ดังนั้น บทเรียนออนไลนจึงสามารถ
นําไปใชเพ่ือสนับสนุนการเรียนรูตลอดชีวิต (Life Long Learning) ได และย่ิงกวานั้นยังสามารถนํา
บทเรียนออนไลนไปใชเพ่ือเปดโอกาสใหผูเรียนที่ขาดโอกาสทางการศึกษาในระดับอุดมศึกษาไดเปน
อยางดี 
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   8. บทเรียนออนไลนทําใหสามารถลดตนทุนในการจัดการศึกษานั้นไดในกรณีที่มี
การจัดการเรียนการสอนสําหรับผูเรียนที่มีจํานวนมาก และเปดกวางใหสถาบันอ่ืนๆ หรือบุคคล
ทั่วไปเขามาใชบทเรียนออนไลนได ซึ่งจะพบวาเมื่อตนทุนการผลิตบทเรียนออนไลนเทาเดิมแต
ปริมาณผูเรียนมีปริมาณเพ่ิมมากข้ึน หรือขยายวงกวางการใชออกไปก็เทากับเปนการลดตนทุนทาง 
การศึกษา 
   มนชัย เทียนทอง (2545: 266-267) ไดกลาวถึงประโยชนของบทเรียนออนไลน มี
ดังตอไปนี้ 
   1. ความสะดวกสบาย (Convenient) ระบบการเรียนการสอนของบทเรียนออนไลน
สามารถจัดการศึกษาใหกับผูเรียนไดตามความตองการโดยไมตองอาศัยชั้นเรียนผูเรียนที่อาศัยอยูใน
ชุมชนหางไกลหรือมีภารกิจหนาที่การงานประจําอยูก็สามารถลงทะเบียนเพ่ือศึกษาบทเรียนผาน
บทเรียนออนไลนได ทั้งที่อยูที่บานพักอาศัยหรือสถานที่ทํางาน เพียงแตตอเชื่อมเครื่องคอมพิวเตอร
สวนตัวเขากับเครื่องเซิรฟเวอรของบทเรียนออนไลน ผานเครือขายอินเทอรเน็ตเทานั้นก็ศึกษา
บทเรียนได เนื่องจากการเชื่อมตอเขาระบบตองการเพียงชื่อผูใชและรหัสผานเทานั้น ซึ่งงายตอการ
จดจําและสะดวกสบายกวาการนําเอกสารหรือหนังสือติดตัวไปศึกษานอกสถานที ่
   2. ความสัมพันธกับปจจุบัน (Relevant) เนื้อหาสาระและขอมูลตางๆ ที่ปรากฏอยู
ในระบบการเรียนการสอนของบทเรียนออนไลนสามารถปรับเปลี่ยนตามสถานการณปจจุบันไดงาย 
ซึ่งมีความทันสมัยและสัมพันธกับปจจุบัน มากกวาเนื้อหาสาระและขอมูลในการการเรียนการสอน
แบบปกติ ซึ่งเปนการดําเนินการตามหลักสูตรที่กําหนดไวกอนลวงหนาหลายป โดยเฉพาะอยางย่ิง
การฝกอบรมในสถานประกอบการที่ตองการองคความรูใหมๆ ในการพัฒนาศักยภาพของบุคลากร
ใหมีความพรอมที่จะสามารถแขงขันไดในตลาดโลก บทเรียนออนไลนซึ่งเนื้อหาสาระไดถูกเก็บไวใน
เซิรฟเวอรสวนกลาง สามารถดําเนินการเปลี่ยนแปลงขอมูลเหลานั้นใหทันสมัยและสัมพันธกับ
สถานการณปจจุบันไดงายและรวดเร็วกวา 
   3. ความเร็วแบบทันทีทันใด (Immediate) ผูเรียนในระบบบทเรียนออนไลน
เพียงแตคลิกเมาสเพ่ือปฏิสัมพันธกับบทเรียนที่ปรากฏอยูก็สามารถศึกษาบทเรียนไดทันทีโดยไมมี
เงื่อนไขใดๆ ทั้งการศึกษาและการฝกอบรมเพ่ือประกอบอาชีพ เมื่อประสบปญหาใดๆ ก็สามารถ
ตอเชื่อมเขากับระบบและศึกษาขอมูลที่ปรากฏอยูในบทเรียนออนไลนไดทันที 
   4. ความเปนเลิศของระบบ (Excellent) ไมเพียงแตการสรางสรรคองคความรูที่
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพเทานั้น แตบทเรียนออนไลนยังสามารถนําเสนอเนื้อหาสาระและระบบ
การจัดการที่มีความเปนเลิศ ทันสมัย และนาสนใจ ทําใหการเรียนการสอนผานบทเรียนออนไลนเปน
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สื่ออิเล็กทรอนิกสที่ชวนติดตามมากกวาระบบการเรียนการสอนแบบปกติ สามารถจัดการบทเรียนได
ตั้งแตเริ่มบทเรียนจนถึงรายงานผลการเรียนไดครบสมบูรณ โดยไมตองเดินทางไปสถานศึกษาแต
อยางใด 
   5. การมีปฏิสัมพันธ (Interactive) นอกจากการปฏิสัมพันธกับบทเรียนโดยตรงซึ่ง 
ถือวาเปนรูปแบบปกติของการปฏิสัมพันธแลว ระบบบทเรียนออนไลนยังสามารถสรางสรรคการ
ปฏิสัมพันธกับผูเรียนที่อยูตางชุมชน ดวยความสะดวกและมีประสิทธิภาพเพ่ือรวมกันสรางสรรคองค
ความรูในลักษณะของระบบการเรียนรูแบบรวมมือ (Collaborative Learning System) ทําใหการ
เรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตมีลักษณะคลายกับการศึกษาในหองเรียนปกติมากข้ึน กลาว
ไดวาเปนประโยชนที่สําคัญอีกประการหนึ่งที่ชดเชยการเรียนการสอนดวยตนเอง ซึ่งเคยไดรับการ
มองในแงลบวาเปนการเรียนรูรายบุคคล ที่ผูเรียนไมมีปฏิสัมพันธกับเพ่ือนรวมชั้นเรียน โดยการ
จัดการเรียนการสอนใหมีสภาพแวดลอมในลักษณะของระบบการเรียนรูรวมกันหรือการจัดการเรียน
การสอนตามแนวความคิดของกลุมที่เรียกวา Constructivism System ทําใหเกิดปฏิสัมพันธระหวาง
กลุมผูเรียนดวยกันมากข้ึน 
   6. ความเปนสหวิชาการ (Interdisciplinary) การเรียนรูในบทเรียนออนไลนจะเปน
การเรียนรูที่เก่ียวของกันหลายวิชา หรือที่เรียกวา สหวิชาการ ซึ่งมีความหลากหลายมากกวาการ
เรียนการสอนในระบบปกติ ซึ่งเปนการจัดการตามหลักสูตรรายวิชาใดวิชาหนึ่งเทานั้น เนื่องจากไมมี
ขอจํากัดทางดานเวลาการสอนเหมือนชั้นเรียนปกติ 
   จากการศึกษาความหมายของประโยชนของบทเรียนออนไลน สรุปไดวาประโยชน
ของบทเรียนออนไลนมีหลายประการ ไดแก ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ 
ผูสอนติดตามการเรียนของผูเรียนไดผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนของตนเองได ผูเรียนสามารถ
เรียนรูไดตามจังหวะของตน เกิดปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับครูผูสอนและกับเพ่ือนๆ สงเสริมให
เกิดทักษะใหมๆ รวมทั้งเนื้อหาที่มีความทันสมัย เกิดรูปแบบการเรียนที่สามารถจัดการเรียนการ
สอนใหแกผูเรียนในวงกวางข้ึน ลดตนทุนในการจัดการศึกษาไดในกรณีที่มีการจัดการเรียนการสอน
สําหรับผูเรียนที่มีจํานวนมาก และเปนการเรียนรูที่เก่ียวของกันหลายวิชา หรือที่เรียกวา สหวิชาการ 
นอกจากนี้ยังสามารถเปลี่ยนแปลงเนื้อหาใหสัมพันธกับปจจุบันไดอยางรวดเร็ว ซึ่งบทเรียนออนไลน
เปนแนวทางสําหรับผูที่จะนําไปใชไดเปนอยางดี 
  1.7 ประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ 
  การเรียนการสอนผานเว็บสามารถทําไดในหลายลักษณะ โดยแตละเนื้อหาของ
หลักสูตรก็จะมีวิธีการจัดการเรียนการสอนผานเว็บที่แตกตางกันออกไป ซึ่งในประเด็นนี้มีนักการ 
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ศึกษาหลายทานไดใหขอเสนอแนะเก่ียวกับประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ ดังตอไปนี้ 
   พารสัน (Parson.  1997: 76) ไดแบงประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ
ออกเปน 3 ลักษณะคือ 
   1. เว็บชวยสอนแบบรายวิชาอยางเดียว (Stand-Alone Courses) เปนรายวิชาที่มี 
เครื่องมือและแหลงที่เขาไปถึงและเขาหาไดโดยผานระบบอินเทอรเน็ตอยางมากที่สุด ถาไมมีการ
สื่อสารก็สามารถที่จะไปผานระบบคอมพิวเตอรสื่อสารได ลักษณะของเว็บชวยสอนแบบนี้มีลักษณะ
เปนแบบวิทยาเขตมีนักศึกษาจํานวนมากที่เขามาใชจริงแตจะมีการสงขอมูลจากรายวิชาทางไกล 
   2. เว็บชวยสอนแบบเว็บสนับสนุนรายวิชา (Web Supported Courses) เปน
รายวิชาที่มีลักษณะเปนรูปธรรมที่มีการพบปะระหวางครูกับนักเรียนและมีแหลงใหมาก เชน การ
กําหนดงานที่ใหทําบนเว็บ การกําหนดใหอาน การสื่อสารผานระบบคอมพิวเตอร หรือการมีเว็บที่
สามารถชี้ตําแหนงของแหลงบนพ้ืนที่ของเว็บไซตโดยรวมกิจกรรมตางๆ เอาไว 
   3. เว็บชวยสอนแบบศูนยการศึกษา (Web Pedagogical Resources) เปนชนิด
ของเว็บไซตที่มีวัตถุดิบเครื่องมือ ซึ่งสามารถรวบรวมรายวิชาขนาดใหญเขาไวดวยกันหรือเปนแหลง
สนับสนุนกิจกรรมทางการศึกษา ซึ่งผูที่เขามาใชก็จะมีสื่อใหบริการหลายรูปแบบ อยางเชน เปน
ขอความ เปนภาพกราฟก การสื่อสารระหวางบุคคล และการทําภาพเคลื่อนไหวตางๆ เปนตนอีก
แนวคิดหนึ่งของเว็บชวยการสอนซึ่งแยกตามโครงสรางและประโยชนการใชงาน  
   โดเฮอรตี้ (Doherty.  1998: 61-63) แนะนําวาการเรียนการสอนผานเว็บ มี
วิธีการใชใน 3 ลักษณะ คือ 
   1. การนําเสนอ (Presentation) ในลักษณะของเว็บไซตที่ประกอบไปดวยขอความ
ภาพกราฟกโดยมีวิธีการนําเสนอ 
    1.1 การนําเสนอแบบสื่อเด่ียว เชน ขอความ หรือ รูปภาพ 
    1.2 การนําเสนอแบบสื่อคู เชน ขอความกับรูปภาพ 
    1.3 การนําเสนอแบบมัลติมี เ ดีย คือ ประกอบดวยขอความ ภาพนิ่ ง 
ภาพเคลื่อนไหว เสียง 
   2. การสื่อสาร (Communication) การสื่อสารเปนสิ่งจําเปนที่จะตองใชทุกวันในชีวิต
ซึ่งเปนลักษณะสําคัญของอินเทอรเน็ต โดยมีการสื่อสารบนอินเทอรเน็ตหลายแบบ เชน 
    2.1 การสื่อสารทางเดียว เชน การดูขอมูลจากเว็บเพจ 
    2.2 การสื่อสารสองทาง เชน การสงไปรษณียอิเล็กทรอนิกสโตตอบกัน 
    2.3 การสื่อสารแบบหนึ่งแหลงไปหลายที่ เปนการสงขอความจากแหลง 
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เดียวแพรกระจายไปหลายแหลง เชน การอภิปรายจากคนเดียวใหคนอ่ืนๆ ไดรับฟงดวยหรือการ
ประชุมผานคอมพิวเตอร (Computer conferencing) 
    2.4 การสื่อสารหลายแหลงไปสูหลายแหลง เชน การใชกระบวนการกลุมในการ
สื่อสารบนเว็บ โดยมีคนใชหลายคนและคนรับหลายคนเชนกัน 
   3. การทําใหเกิดความสัมพันธ (Dynamic Interaction) เปนคุณลักษณะที่สําคัญ
ของอินเทอรเน็ตและสําคัญที่สุด ซึ่งมี 3 ลักษณะคือ 
    3.1 การสืบคนขอมูล 
    3.2 การหาวิธีการเขาสูเว็บ 
    3.3 การตอบสนองของมนุษยตอการใชเว็บ 
    นอกจากนี้ แฮนนัม (Hannum.  1998: online) ไดแบงประเภทของการเรียนการ
สอนผานเว็บ ออกเปน 4 ลักษณะ ใหญๆ คือ 
   1. รูปแบบการเผยแพร รูปแบบนี้สามารถแบงไดออกเปน 3 ชนิด คือ 
    1.1 รูปแบบหองสมุด (Library Model) เปนรูปแบบที่ใชประโยชนจาก
ความสามารถในการเขาไปยังแหลงทรัพยากรอิเล็กทรอนิกสที่มีอยูหลากหลาย โดยวิธีการจัดหา
เนื้อหาใหผูเรียนผานการเชื่อมโยงไปยังแหลงเสริมตางๆ เชนสารานุกรม วารสาร หรือหนังสือ
ออนไลนทั้งหลาย ซึ่งถือไดวาเปนการนําเอาลักษณะทางกายภาพของหองสมุดที่มีทรัพยากรจํานวน
มหาศาลมาประยุกตใช สวนประกอบของรูปแบบนี้ ไดแก สารานุกรมออนไลน วารสารออนไลน 
หนังสือออนไลน สารบัญการอานออนไลน (Online Reading List) เว็บหองสมุด เว็บงานวิจัย 
รวมทั้งการรวบรวมรายชื่อเว็บที่สัมพันธกับวิชาตางๆ 
    1.2 รูปแบบหนังสือเรียน (Textbook Model) การเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบ
นี้ เปนการจัดเนื้อหาของหลักสูตรในลักษณะออนไลนใหแกผูเรียน เชน คําบรรยาย สไลด นิยาม 
คําศัพทและสวนเสริมผูสอนสามารถเตรียมเนื้อหาออนไลนที่ใชเหมือนกับที่ใชในการเรียนในชั้นเรียน
ปกติและสามารถทําสําเนาเอกสารใหกับผูเรียนได รูปแบบนี้ตางจากรูปแบบหองสมุดคือรูปแบบนี้จะ
เตรียมเนื้อหาสําหรับการเรียนการสอนโดยเฉพาะ ขณะที่รูปแบบหองสมุดชวยใหผูเรียนเขาถึง
เนื้อหาที่ตองการจากการเชื่อมโยงที่ไดเตรียมเอาไว สวนประกอบของรูปแบบหนังสือเรียนนี้
ประกอบดวยบันทึกของหลักสูตร บันทึกคําบรรยาย ขอแนะนําของหองเรียน สไลดที่นําเสนอ วิดีโอ
และภาพ ที่ใชในชั้นเรียน เอกสารอ่ืนที่มีความสัมพันธกับชั้นเรียน เชน ประมวลรายวิชา รายชื่อใน
ชั้น กฎเกณฑขอตกลงตางๆ ตารางการสอบและตัวอยางการสอบครั้งที่แลว ความคาดหวังของชั้น
เรียน งานที่มอบหมาย เปนตน 
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    1.3 รูปแบบการสอนที่มีปฏิสัมพันธ (Interactive Instruction Model) รูปแบบนี้
จัดใหผูเรียนไดรับประสบการณการเรียนรูจากการมีปฎิสัมพันธกับเนื้อหาที่ไดรับ โดยนําลักษณะ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการสอน (CAI) มาประยุกตใชเปนการสอนแบบออนไลนที่เนนการมี
ปฏิสัมพันธ มีการให คําแนะนํา การปฏิบัติ การใหผลยอนกลับ รวมทั้งการใหสถานการณจําลอง 
   2. รูปแบบการสื่อสาร (Communication Model)  
   การเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้เปนรูปแบบที่อาศัยคอมพิวเตอรมาเปนสื่อเพ่ือ 
การสื่อสาร (Computer-Mediated Communications Model) ผูเรียนสามารถที่จะสื่อสารกับผูเรียน
คนอ่ืนๆ ผูสอนหรือกับผูเชี่ยวชาญได โดยรูปแบบการสื่อสารที่หลากหลายในอินเทอรเน็ต ซึ่งไดแก 
จดหมายอิเล็กทรอนิกส กลุมอภิปรายการสนทนาและการอภิปรายและการประชุมผานคอมพิวเตอร 
เหมาะสําหรับการเรียนการสอนที่ตองการสงเสริมการสื่อสารและปฏิสัมพันธระหวางผูที่มีสวนรวมใน
การเรียนการสอน 
   3. รูปแบบผสม (Hybrid Model) 
    รูปแบบการเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้เปนการนําเอารูปแบบ 2 ชนิด คือ 
รูปแบบการเผยแพรกับรูปแบบการสื่อสารมารวมเขาไวดวยกัน เชน เว็บไซตที่รวมเอารูปแบบ
หองสมุดกับรูปแบบหนังสือเรียนไวดวยกัน เว็บไซตที่รวบรวมเอาบันทึกของหลักสูตรรวมทั้ งคํา
บรรยายไวกับกลุมอภิปราย หรือเว็บไซตที่รวมเอารายการแหลงเสริมความรูตางๆ และ
ความสามารถของจดหมายอิเล็กทรอนิกสไวดวยกัน เปนตน รูปแบบนี้มีประโยชนเปนอยางมากกับ
ผูเรียนเพราะผูเรียนจะไดใชประโยชนของทรัพยากรที่มีในอินเทอรเน็ตในลักษณะที่หลากหลาย 
   4. รูปแบบหองเรียนเสมือน (Virtual classroom model) 
    รูปแบบหองเรียนเสมือนเปนการนําเอาลักษณะเดนหลายๆ ประการของแตละ
รูปแบบที่กลาวมาแลวขางตนมาใช ฮิลทซ (Hiltz.  1993: 71) ไดนิยามวาหองเรียนเสมือนเปน
สภาพแวดลอมการเรียนการสอนที่นําแหลงทรัพยากรออนไลนมาใชในลักษณะการเรียนการสอน
แบบร วมมือ  โดยการร วมมือระหว างนัก เรียนดวย กัน นักเรียนกับผู สอน ชั้น เรี ยนกับ
สถาบันการศึกษาอ่ืน และกับชุมชนที่ไมเปนเชิงวิชาการ  สวนทูรอฟฟ; และฮิลทซ (Turoff; & Hiltz. 
1995: 197-215) กลาวถึงหองเรียนเสมือนวาเปนสภาพแวดลอมการเรียน การสอนที่ตั้งข้ึนภายใต
ระบบการสื่อสารผานคอมพิวเตอรในลักษณะของการเรียนแบบรวมมือ ซึ่งเปนกระบวนการที่เนน
ความสําคัญของกลุมที่จะรวมมือทํากิจกรรมรวมกัน นักเรียนและผูสอนจะไดรับความรูใหมๆ จาก
กิจกรรมการสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและขอมูล ลักษณะเดนของการเรียนการสอนรูปแบบนี้
ก็คือความสามารถในการลอกเลียนลักษณะของหองเรียนปกติมาใชในการออกแบบการเรียน 
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การสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยอาศัยความสามารถตางๆ ของอินเทอรเน็ต โดยมี
สวนประกอบคือ ประมวลรายวิชา เนื้อหาในหลักสูตร รายชื่อแหลงเนื้อหาเสริมกิจกรรมระหวาง 
ผูเรียนผูสอน คําแนะนําและการใหผลปอนกลับ การนําเสนอในลักษณะมัลติมีเดีย การเรียนแบบ
รวมมือ รวมทั้งการสื่อสารระหวางกัน รูปแบบนี้จะชวยใหผูเรียนไดรับประโยชนจากการเรียนโดยไม
มีขอจํากัดในเรื่องของเวลาและสถานที่ 
   ศูนยการศึกษาตอเนื่องแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (2545: 8) ไดกลาวถึงโมเดล
ของการสอนบนเว็บ (WBI) วา Ron Oliver ไดจัดแบงโมเดลของการสอนบนเว็บ (WBI) ออกเปน 4 
รูปแบบ ตามสมมติฐานในการใชประโยชนการสอนบนเว็บ (WBI) ในการเรียนการสอน คือ 
   1. Information Access เปนโมเดลของการสอนบนเว็บ (WBI) เพ่ือประโยชนใน
การนําเสนอขอมูลขาวสารในการเรียนการสอน เชน ประมวลรายวิชา (Course Syllabus) 
กําหนดการเรียนการสอน เนื้อหา เอกสารประกอบการสอน การบาน เปนตน 
   2. Interactive Learning เปนโมเดลของการสอนบนเว็บ (WBI) เพ่ือนําเสนอ
บทเรียนออกแบบใหบทเรียนมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน มีการใชแรงจูงใจ มีการใหขอมูลปอนกลับใน
ข้ันตอนตางๆ ที่ผูใชบทเรียนดําเนินกิจกรรมตามบทเรียนไป ซึ่งเปนลักษณะเดียวกันกับบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเพียงแตนําเสนอในระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 
   3. Networked Learning เปนโมเดลของการสอนบนเว็บ (WBI) ในการเรียนการ
สอนโดยเพ่ิมมิติของการสื่อสารปฏิสัมพันธระหวางบุคคล เชน ระหวางผูเรียนผูสอน ระหวางผูเรียน
ดวยกันเองตลอดกิจกรรมการเรียนการสอน 
   4. Material Development เปนโมเดลของการสอนบนเว็บ (WBI) ในการเรียนการ
สอน ที่มีมิติของการที่ใหผูเรียนใชเว็บเปนเครื่องมือในการรวบรวมขอมูล จัดโครงสราง และเปนสื่อ
ในการนําเสนอที่ไดจากการเรียนทั้ง 4 โมเดลแสดงใหเห็นถึงมิติตางๆ ในการจัดการเรียนการสอน
ของการสอนบนเว็บ (WBI) อาจพอสรุปไดวา เปนการจัดการเรียนการสอนหลายรูปแบบมากข้ึนอยู
กับการออกแบบ และการนํามาใชงานเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่ดําเนินกิจกรรมผานระบบ
เครือขายอินเทอรเน็ตและใชเครื่องมือ และบริการของ เวิลด ไวด เว็บ (World Wide Web) ในการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนั้น จึงรองรับการจัดการเรียนการสอนใชทุกรูปแบบไมวาจะเปน
พรอมกัน ในเวลาเดียวกันคนละเวลา คนละสถานที่ และขนาดผูเรียนกลุมใหญ หรือรายบุคคล 
   ศูนยการศึกษาตอเนื่องแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (2545: 11-12)  ยังได
กลาวถึงเทคโนโลยีและลักษณะสําคัญของ World Wide Web ที่สามารถนํามาใชเปนสื่อ (WBI) เพ่ือ
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สรางประโยชนในการจัดการเรียนการสอนไดหลากหลายลักษณะ ซึ่งแบงเปนกลุมใหญๆ ได 3 กลุม
คือ 
   1. ใชสําหรับบริการเสริมการเรียนการสอน (Supplementary to Instructional 
System) คือ การใช WBI เพ่ือเปนสื่อเสริม เชน ใช WBI เปนบทเรียนทบทวน เปนสื่อในการแสดง
ขอมูลรายวิชา แผนการสอน เอกสารประกอบการสอน สามารถแบงเปนลักษณะที่แตกตางกันได 3 
ลักษณะ คือ 
    1.1 ใชเพ่ือเปนเครื่องมือในการใหขอมูล ขาวสาร (Information Tool) คือ การ
ใชWBI เปนสื่อในการใหขอมูล ขาวสาร กําหนดการตางๆ เก่ียวกัยรายวิชา เชน สังเขปรายวิชา
เอกสารประกอบการสอน สไลดจากการสอน แหลงเอกสารอางอิง ประกาศคะแนนการทดสอบ เปน
ตน 
    1.2 เพ่ือเปนเครื่องมือในการสื่อสาร (Communication Tool) คือ การใช WBI 
เปนสื่อกลางในการสื่อสารระหวางอาจารยกับนิสิต หรือระหวางนิสิต ซึ่งรองรับทั้งการสื่อสารในเวลา
เดียวกัน (Synchronous Communication) เชน หองสนทนาและการสื่อสารตางเวลากัน 
(Asynchronous Communication) เชน กระดานถามตอบ (Webboard) จดหมายอิเล็กทรอนิกส  
(e-mail) ทั้งรูปแบบการสื่อสารระหวางบุคคล บุคคลตอบุคคล (one to one) และระหวางกลุม (many 
to many) 
    1.3 ใชเพ่ือเปนสื่อในการทบทวนความรูบทเรียน (Tutoring Tool) คือ การ
พัฒนา WBI ใหมีลักษณะเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบบทบทวนความรู หรือ แบบฝก
ปฏิบัติ (Drill and practice) 
   2. ใชเปนสวนประกอบการเรียนการสอน (Complementary to Instructional 
System) คือการออกแบบ และใช WBI เปนกิจกรรมหนึ่งของการเรียนการสอนปกติ เชน ใชเปน
เครื่องมือในการอภิปรายกลุมยอย เพ่ือเปนกิจกรรมการเรียนการสอนบางกิจกรรม เพ่ือลดจุดออน
ของการเรียนการสอนรูปแบบอ่ืนๆ เชน การใชกระดานสนทนารวมกับเครื่องมือในการคนหาเว็บและ
แหลงขอมูลในอินเทอรเน็ต เพ่ือเปนกิจกรรมในการฝกฝนการคนควาขอมูลของผูเรียน หรือการใช
กระดานสนทนา เพ่ือเปนชองทางในการสื่อสารถามตอบของผูเรียนที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยการสอน (Computer Assisted Instruction) 
   3. ใชเปนระบบการเรียนการสอนทั้งระบบ (Comprehensive Replacement) คือ 
การใช WBI เปนทั้งระบบการเรียนการสอนหลัก ใหอาจารยและนิสิตดําเนินกิจกรรมการเรียน 
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การสอนผาน WBI เชน การจัดการเรียนการสอนทางไกลผานเว็บ เปนตน ปจจุบันอาจจะเรียกวา 
Online Learning หรือ e – learning 
   นอกจากนี้ยังไดกลาวถึงการจัดการเรียนการสอนในปจจุบันวาเปนรูปแบบการ
ผสมผสานรูปแบบการเรียนการสอนหลาย ๆ รูปแบบ โดยนําจุดเดนของรูปแบบการเรียนการสอน
รูปแบบหนึ่งมาเสริมเพ่ือลดจุดออนของรูปแบบการเรียนการสอนอีกรูปแบบหนึ่ง เพ่ือผลสัมฤทธิ์ใน
การเรียนการสอน ซึ่งมีตัวอยางการใช  WBI รวมกับการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน ดังตอไปนี้ 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 รูปแบบที่ 1 ใช WBI เปนหลักและใชหองเรียนเสริม 
  
 รูปแบบที่ 1 ใช WBI เปนหลักและใชหองเรียนเสริม ในชวงแรกของการเรียนการสอนใช
หองเรียนเพ่ือแนะนํารายวิชา แนะนําตัวผูสอน ผูเรียน สรางแรงจูงใจในการเรียนการสอนเพ่ือให
ผูเรียนติดตามเรียนบทเรียนใน WBI จนจบ ขณะที่ทําการใชหองเรียนในชวงหลังปนการสรุปให
ผูเรียนสามารถสอบถาม ปรับความเขาใจที่อาจจะคลาดเคลื่อน แกไขปญหาขอขัดแยงที่เกิดข้ึน
ระหวางการเรียน 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 3 รูปแบบที่ 2 ใชหองเรียนเปนหลักและใช WBI สั้นๆ เสริม 

 
 รูปแบบที่ 2 ใชหองเรียนเปนหลักและใช WBI สั้นๆ เสริม WBI ในชวงแรกเปนการแนะนํา
เอกสารตางๆ ในการเรียนการสอน วิธีการเรียนการสอนการเตรียมผูเรียนใหพรอมกอนการเรียน 
(อาจจะมีบทเรียนทบทวนความรูกอนการเรียน) WBI ในชวง หลังอาจจะเปนการฝกปฏิบัติบทเรียน
เพ่ือทบทวน สําหรับผูเรียนที่ตองการ 

หองเรียน 
แนะนําการเรียน 

 

WBI หองเรียน 
สรุปการเรียน 

 

WBI 
 

หองเรียน 
 

WBI 
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 รูปแบบที่ 3 ใหผูสอนอํานวยความสะดวก หรือสนับสนุนการใช WBI ในหองเรียน เปนการ
จัดใหผูเรียนใชบทเรียน WBI ในหองเรียนที่มีผูสอนอยูดวยเพ่ือใหผูสอนชวยในการอํานวยความ
สะดวกในการเรียน (facilitator) 
 รูปแบบที่ 4 ใชบทเรียน WBI สําหรับการสอนในหองเรียน ผูสอนสามารถใชสื่อการสอน
หรือเนื้อหาใน WBI รวมเปนสื่อในการเรียนการสอนในหองเรียน หากตองการเนื้อหาสื่อ WBI ในการ
เรียนการสอนของหองเรียน ควรตองออกแบบใหจอภาพแสดงเนื้อหาแตละสวนแยกเปนอิสระจาก 
กัน เพ่ือใหสามารถเรียนใชงาย 
 จากการศึกษารูปแบบตางๆ ของการสอนบนเว็บขางตนนี้ ผูวิจัยไดนําวิธีการแตละรูปแบบ
ของการสอนบนเว็บมาประยุกตรวมใชในการวิจัยคือ มีการกําหนดชวงเวลา โดยผูสอนและผูเรียนจะ
พบกันในชั่วโมงแรกเพ่ือที่ผูสอนจะอธิบายวิธีการเรียนและรายละเอียดวาจะตองเรียนอะไร ขอตกลง
ในการเรียน และมีการทํางานสงในแตละชั่วโมงหรือแตละสัปดาหที่เขาไปเรียน เมื่อผูเรียนทราบ
วิธีการเรียนแลว จะมีรหัสเพ่ือบันทึกเขาไปเรียนในเว็บไซตเพ่ือเรียนเนื้อหาที่กําหนดไว รวมถึงที่อยู
อีเมล เพ่ือติดตอระหวางกัน หากมีคําถามหรือขอสงสัยก็สามารถสงอีเมลไปยังผูสอน หรือจะไปพบ
ผูสอนดวยตนเองก็ไดเชนกัน หรือติดตอกับผูเรียนคนอ่ืนๆ ดวยอีเมลและการพูดคุยกันดวย
โปรแกรม Chat ในเนื้อหาบทเรียนมีการใหผูเรียนเชื่อมโยงไปยังเว็บไซตอ่ืนๆ เพ่ืออานเนื้อหา
เพ่ิมเติม หรือผูเรียนตองคนควาจากเว็บไซตอ่ืนๆ เพ่ือทํางานที่ไดรับมอบหมายและสงทางอีเมล การ
ประเมินผลการเรียนทําไดโดยการที่ผูสอนเขาไปดูการลงบันทึกเขาเรียนของผูเรียนแตละคนวาได
เขามาเรียนบทเรียนตามที่กําหนดไวหรือไม ซึ่งเว็บที่ผูวิจัยออกแบบดังกลาวจัดเปนเว็บชวยสอน
แบบสนับสนุนรายวิชา 
 1.8 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการสอนผานเว็บ 
  1.8.1 งานวิจัยตางประเทศ 
   มอไฮดิน (Mohaiadin.  1995: 13-23) ไดศึกษาการใชอินเทอรเน็ตของนักศึกษา
มาเลเซียที่ศึกษาอยูในตางประเทศ ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการนําอินเทอรเน็ตมาใช ผลการศึกษา
พบวานักศึกษาชายใชอินเทอรเน็ตมากกวานักศึกษาหญิง และมีทักษะการใชงานดีกวานักศึกษา
หญิง นักศึกษาสวนใหญใชอินเทอรเน็ตเกือบจะทันที หลังจากเริ่มลงทะเบียนเรียนในมหาวิทยาลัย
นักศึกษาปหนึ่งใชอินเทอรเน็ตเพ่ือการติดตอสื่อสารมากกวาจะใชเพ่ือจุดประสงคทางวิชาการ
ประสบการณและทักษะมีความเ ก่ียวของกับความถี่และความสนใจในการใช อินเทอรเน็ต
ความสามารถ ในการใชซอฟแวรอ่ืน ๆ (Compatibity) ความซับซอน (Complexity) ความทาทายใน
การใช (Triability) การสังเกตการณ (Observability) การมีปฏิกริยาโตตอบระหวางกัน 
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(Interactivity) เปนปจจัยที่มีผลตอการใชอินเทอรเน็ตเปนนวัตกรรม และนักศึกษาเห็นพองกันวาเห็น
ควรใหมีการสอนการใชงานอินเทอรเน็ตในมหาวิทยาลัยทุกแหงในมาเลเซีย 
   ฮิกกินส; และคณะ (Higgins; & et al.  1996: 45) ศึกษาการใชไฮเปอรเท็กซชวย
สนับสนุนสําหรับนักเรียนที่ตองเรียนซอมเสริม และนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนบกพรอง
การประเมินผลการใชคูมือการเรียนไฮเปอรมีเดีย (เฉพาะเนื้อหา) วิชาสังคมศึกษากับนักเรียนใน
ระดับมัธยมศึกษาจํานวน 25 คน ทั้งนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนและนักเรียนที่ตองไดรับ
การสอนเสริม พบวาไฮเปอรเท็กซ กอใหเกิดแรงเสริมเพียงพอที่ทําใหนักเรียนเหลานี้ใชคูมือการ
เรียนไฮเปอรมีเดียตอไปเรื่อย ๆ  และยังพบวาอาจทําใหเกิดการเก็บสะสมขอมูลทั้งในระยะสั้นและ
ระยะยาวอีกดวย 
   แม็ททิว; และวารากัวร (Matthew; & Varagoor.  2001: Online) ไดทําการวิจัย 
เรื่องการตอบสนองของผูเรียนตอบทเรียนออนไลน (Student Response to Online Course 
Materials) กับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา ซึ่งจากการรวบรวมและวิเคราะหถึงผลกระทบตาง ๆ 
กับการประสบความสําเร็จในการเรียนและสั่งงานผานอินเทอรเน็ตพบวา ผูเรียนสวนมากมี
ประสบการณและความรูสึกที่ดีในการใชอินเทอรเน็ตและเรียนผานบทเรียนออนไลน 
   กูเนส (Günes.  2008: 42-44) ไดทําการวิจัยเรื่อง “Overcoming the Barrier: 
Virtual Learning”  โดยเขาไดนํา e-learning และ v-learning มาใชในการจัดการเรียนการสอน 
พบวา นักเรียนที่ไดเรียนดวยวิธีการดังกลาวถูกโนมนาวใหมีความกระตือรือรนและมีสวนรวมในการ
เรียนเพ่ิมข้ึน ครูและนักเรียนมีปฏิสัมพันธระหวางกัน นักเรียนสามารถกระทํากิจกรรมตางๆ ตามกฎ
กติกาและมีการนําเสนอโดยไมมีการเขินอาย  เครื่องมือหลักที่นํามาชวยในการจัดการเรียนการสอน
ประกอบดวยกระดานการนําเสนอเสมือน การสื่อสารกับผูอ่ืน หรือการแสดงความคิดเห็นดวยการพูด 
นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนเขามามีสวนรวมในหองเรียนเสมือนเพ่ิมสูงข้ึน และนักเรียนทั้งหมดไดมี
การสรางแบบฝกหัดดวยตนเองดวย ซึ่งดูเหมือนวาการจัดการเรียนการสอนดวย e-learning และ v-
learning  จะประสบความสําเร็จมากในหองเรียนเสมือนนี้ 
   เคอรติ (Kurti.  2008: 27-28) ไดทําการวิจัยเรื่อง “Students´experiences on 
eMesimi; an e-learning system in University of Prishtina, Kosova” ซึ่งแนวคิดของงานวิจัยนี้ได
ทําการสํารวจประสบการณของนักเรียนในการใชระบบ eMesimi ซึ่งเปนระบบการเรียนแบบ
ออนไลนที่มีการนํามาใชในการจัดการเรียนการสอนสําหรับนักเรียนในมหาวิทยาลัยของพริชทินา
ตั้งแตป 2005  เปาหมายของงานวิจัยนี้คือการนําโมเดลของทฤษฎีบทรูปแปดเหลี่ยมมาใช ปจจัย 8 
อยางในโมเดลนี้ถูกจัดเขากลุม 3 กลุม ไดแก เก่ียวกับการศึกษา เก่ียวกับเทคโนโลยีและเก่ียวกับ
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การจัดการ โมเดลทฤษฎีบทดังกลาวพิจารณาไดจากการใชคําถามและการสัมภาษณทางจดหมาย
อิเล็กทรอนิกส (e-mail) ขอมูลจากแบบสอบถามไดถูกรวบรวมมาจากนักเรียน 60 คนและมีประเด็น
เปาหมายที่เก่ียวกับการศึกษาและเทคโนโลยี สวนการสัมภาษณทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส (e-
mail) นั้น ครู 2 คนจะเปนผูควบคุมดูแลและจะกลาวถึงทั้งสวนที่เก่ียวของกับการศึกษา เทคโนโลยี 
และการจัดการ จากการวิเคราะหขอมูลพบวา โดยทั่วๆ ไปนักเรียนที่เรียนดวยระบบออนไลนมี 
เจตคติทางบวก ขณะที่คําตอบของครูไดเพ่ิมประเด็นที่สําคัญบางอยางที่จะนําไปสูการพิจารณาขณะ
จัดเตรียมระบบการสอนแบบออนไลน  
  1.8.2 งานวิจัยในประเทศ 
   วิจิตร สมบัติวงศ (2549: 74) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึง
พอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการเรียนรูผานสื่ออิเล็กทรอนิกส (e-Learning) 
พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการเรียนรูผานสื่อ
อิเล็กทรอนิกส (e – Learning) หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ
นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนรูผานสื่ออิเล็กทรอนิกส (e – Learning) ดานประโยชนของการ
เรียนรูอยูในระดับมากที่สุด ดานรูปแบบการเรียนรู ดานองคประกอบที่มีตอการเรียนรู และโดยรวม 
อยูในระดับมาก 
   วิภาวรรณ สุขสถิตย (2550: 153) ไดทําการศึกษาโดยการใชการเรียนรูดวยการนํา
ตนเองสําหรับนักศึกษาผูใหญโดยการเรียนการสอนผานเว็บ วิทยาลัยสารพัดชางสี่พระยา แผนก
วิชาคอมพิวเตอร สถาบันการอาชีวศึกษากรุงเทพมหานคร พบวา ผลการเรียนรูดวยการนําตนเอง
สําหรับนักศึกษาผูใหญโดยการเรียนการสอนผานเว็บหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 คุณลักษณะการเรียนรูดวยการนําตนเองสําหรับนักศึกษาผูใหญโดยการเรียนการ
สอนผานเว็บหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักศึกษาผูใหญ
กลุมที่มีคุณลักษณะการเรียนรูดวยการนําตนเองสูงมีผลการเรียนรูดวยการนําตนเองสําหรับ
นักศึกษาผูใหญโดยการเรียนการสอนผานเว็บกอน 
   จุฬา ทองดี (2551: 49) ไดทําการศึกษาผลการใช e-Learning ประกอบการเรียน
การสอนเรื่อง การวัดการกระจาย ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใช  
e- Learning ประกอบการเรียนการสอน เรื่อง การวัดการกระจาย ผานเกณฑรอยละ 60 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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   รัฐกรณ คิดการ (2551: 133-134) ไดทําการพัฒนารูปแบบการสอนบนเว็บโดยใช
กลยุทธการจัดการความรูรายวิชาเทคโนโลยีการศึกษา ในระดับอุดมศึกษา แลวนํารูปแบบการสอน
บนเว็บดังกลาวไปศึกษาประสิทธิผลกับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปที่ 2 สาขาวิชาการศึกษา 
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา จํานวน 30 คน พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลัง
การเรียน จากรูปแบบการสอนบนเว็บโดยใชกลยุทธการจัดการความรูรายวิชาเทคโนโลยีการศึกษา
สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ความสามารถในการเรียนรูดวยตนเองของ
นักศึกษาหลังการเรียนจากรูปแบบการสอนบนเว็บสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 และนักศึกษามีความคิดเห็นตอการเรียนตามรูปแบบการสอนบนเว็บอยูในระดับเห็นดวย 
   จากการศึกษางานวิจัยทั้งในและตางประเทศเก่ียวกับการเรียนการสอนออนไลน 
หรือการเรียนการสอนผานเว็บ แสดงใหเห็นวา ผูเรียนที่เรียนผานบทเรียนออนไลนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวาปกติ ผูเรียนมีความกระตือรือรนและมีทัศนคติที่ดีตอการเรียนการสอน ทั้งยัง
สงเสริมการเรียนรูดวยตนเอง จากเหตุผลดังกลาว ผูวิจัยจึงเห็นความสําคัญและมีความสนใจในการ
ใชบทเรียนออนไลนสําหรับการวิจัยครั้งนี้ 
 
2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับเว็บเควสท (WebQuest) 
 2.1 ความหมายของเว็บเควสท  
  ดอดจ (Dodge.  1995: online) ไดใหนิยามของเว็บเควสทไดวา เปนกิจกรรมการเรียน
การสอนที่เนนกระบวนการสืบเสาะเปนหลัก (Inquiry-Oriented Activities) โดยที่แหลงขอมูลสวน
ใหญอยูบนระบบอินเทอรเน็ต และครูผูสอนไดทําการคัดเลือกมาแลววาเปนเว็บไซตที่เหมาะสม เนน
ประสบการณที่เกิดข้ึนจริงในชีวิตประจําวัน เปนสิ่งที่ผูเรียนสามารถเรียนรูและปฏิบัติไดจริงตาม
ความเหมาะสมของเด็กแตละระดับ  
  ลาสเลย; มาทซินสกี; และโรวเลย (Lasley; Matczynski; & Rowley.  2002: online) 
กลาววา เว็บเควสท คือ วิถีทางในการแสวงหาความรูโดยใชรูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือกัน 
กิจกรรมกลุมนี้จะใหผูเรียนรวมเขาใจถึงเนื้อหาตาง ๆ พัฒนากระบวนการในการปฏิสัมพันธของกลุม 
อีกทั้งยังนําขอมูลพ้ืนฐานที่ครูผูสอนแนะนําจากแหลงขอมูลทางอินเทอรเน็ตตาง ๆ ไปประยุกตใชได 
  มารช (March.  2003- January 2004: 42-47) กลาวถึง เว็บเควสทวา เว็บเควสทเปน
การจัดโครงสรางในการเรียนรูที่มีลักษณะเปนโครงราง (Scaffolded Learning Structure) โดยใชตัว
เชื่อมโยง (Link) ไปยังแหลงตาง ๆ บนเครือขายเว็บทั่วโลก (World Wide Web) และมีงานตางๆ 
ชักชวนใหผูเรียนคนหาคําตอบจากขอคําถามนั้นๆ พัฒนาทักษะเฉพาะ และโตตอบกับกระบวนการ 
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ของกลุม ซึ่งชวยใหผูเรียนสามารถนําขอมูลใหมๆ ไปใชแกปญหาไดดวยความเขาใจ 
  พีเตอรสัน; และคนอ่ืนๆ (Peterson; & et.al.  2003: 38-39) กลาววา เว็บเควสทเปน
กลุมของขอปญหา และงานตาง ๆ ใหผูเรียนไดพยายามเขาศึกษาขอมูล เนื้อหาตาง ๆ และยังเปน
การชี้แนะใหผูเรียนเขาถึงขอมูลตามที่ครูผูสอนไดเจาะจงแหลงขอมูล เว็บตาง ๆ ซึ่งสนับสนุนการ
เรียนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ หรือการเรียนรวมกัน (Teams in a Class) 
  เยทส (Yates.  2003: online) กลาววา เว็บเควสท เปนการใหประสบการณโดยตรงแก
ผูเรียน โดยครูเปนผูแนะแนวทาง แลวใหผูเรียนเขาหาขอมูล เนื้อหาที่สอดคลองกับประสบการณ
การเรียนรูนั้นๆ 
  วสันต  อติศัพท (2546: 52-61) ไดใหนิยามของเว็บเควสท (WebQuest) วาเว็บเควสท 
คือกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนการแสวงหาความรู โดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศเปนฐานในการ
ปฏิสัมพันธกับผูเรียนบนแหลงตาง ๆ ในเครือขายอินเตอรเน็ต เว็บเควสทเนนการใชสารสนเทศ
มากกวาการแสวงหาสารสนเทศ สนับสนุนผูเรียนในข้ันการคิดวิเคราะห สังเคราะห และการประเมิน
คา ทั้งยังสงเสริมใหผูเรียนใชจินตนาการและทักษะการแกปญหา โดยผูเรียนจะตองคนพบคําตอบ
และสรางสรรคดวยตนเองผานทางเว็บไซตที่ครูผูสอนเสนอแนะอยางมีความหมาย 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เ ก่ียวของสามารถสรุปไดวา เว็บเควสท
(WebQuest) คือ กิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนการแสวงหาความรู โดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
เปนฐานในการปฏิสัมพันธกับผูเรียนบนแหลงตางๆ ในเครือขายอินเทอรเน็ต เว็บเควสทเนนการใช
สารสนเทศมากกวาการแสวงหาสารสนเทศ สนับสนุนผูเรียนในข้ันการคิดวิเคราะห สังเคราะห และมี
งานตางๆ ชักชวนใหผูเรียนคนหาคําตอบ จากขอคําถามนั้นๆ พัฒนาทักษะเฉพาะ และโตตอบกับ
กระบวนการของกลุม ซึ่งชวยใหผูเรียนสามารถนําขอมูลใหมๆ ไปใชแกปญหาไดดวยความเขาใจ 
 2.2 ลักษณะสําคัญของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
  ดอดจ (Dodge.  1995: online) ไดกลาววา ลักษณะสําคัญของกิจกรรมการเรียนการ
สอนแบบเว็บเควสทมีดังตอไปนี้ 
   1. เลือกหัวเรื่องที่มีความสําคัญกับผูเรียน และเปนสิ่งที่ผูเรียนสนใจ เหมาะสมกับ
ผูเรียน ใชคําถามที่สําคัญและไดคําตอบจริงๆ ซึ่งผูสอนตองใหผูเรียนทําความเขาใจปญหากอน 
หลังจากนั้นก็ตั้งสมมติฐาน และหาแนวทางแกปญหา ซึ่งจะทําใหผูเรียนรูสึกวากําลังเผชิญกับสภาพ
ปญหาจริง ไมใชอะไรที่เกิดข้ึนเพียงในหองเรียนเทานั้น และเมื่อนักเรียนไดติดตอกับบุคคลอ่ืนใน
ชุมชนหรือแหลงตาง ๆ ตามที่กิจกรรมกําหนดก็จะถือวาผูเรียนไดมีสวนรวมในชุมชนแหงการเรียนรู 
(Community of Learning) 
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    2. ใชแหลงขอมูลที่เปนจริงที่ผูใหญใชในการแกปญหาจริงเชนกัน เชนฐานขอมูล
ระดับโลก รายงานสถานการณปจจุบัน และผูเชี่ยวชาญในสาขาตางๆ ไมใชคนควาจากเพียงตํารา 
หรือ Encyclopedia เทานั้น 
   3. กําหนดบทบาทและหนาที่ใหผูเรียนรับผิดชอบในกลุมของตนเอง การรับผิดชอบ
เฉพาะหนาที่ทําใหผูเรียนเปนผูเชี่ยวชาญเฉพาะเรื่อง และมีสวนรวมในการเรียนเรื่องนั้นๆ อยาง 
กระฉับกระเฉง (active involvement) 
    4. การนําคําตอบและแนวทางในการแกปญหาของผูเรียนข้ึนเผยแพรบนเว็บที่คน
ทั่วโลกสามารถวิจารณ หรือใหขอมูลปอนกลับ (feedback) ได ถือวาเปนการประเมินผลที่กระตุนให
ผูเรียนทํางานที่ไดรับมอบหมายใหเต็มความสามารถ เพ่ือใหงานออกมาดีที่สุด ไมใชเปนเพียง
ทํางานสงครูผูสอนเทานั้น แตเปนงานที่ทําสงและเสนอคนทั่วโลกได 
   5. หัวใจสําคัญของเว็บเควสทคือการใหผูเรียนไดเผชิญปญหาที่ตองการ และยังใช
หลักการจัดโครงสรางเพ่ือสนับสนุนการเรียนรู (Scaffolding) โดยมีการแบงงานออกเปนงานยอยๆ 
ใหผูเรียนปฏิบัติตามลําดับ และปฏิบัติจริงในชีวิตประจําวัน 
   6. การแบงงานเปนกลุมยอย และมอบหมายงานเปนกลุมใหแกปญหาที่เกิดข้ึนจริง
ในชีวิตประจําวัน งานดังกลาวเปนงานที่ผูเรียนไมสามารถแกไขไดโดยลําพัง จะทําใหผูเรียนได
ฝกฝนทักษะการทํางานรวมกับผูอ่ืน รวมทั้งเรียนรูที่จะรับผิดชอบงานที่ไดรับมอบหมายอยางเต็ม
ความสามารถ 
   7.เนื้อหาวิชาในเว็บเควสทเปนการบูรณาการความรูหลากหลายวิชาในการ
แกปญหา และตอบคําถาม การใชเนื้อหาวิชาใดวิชาหนึ่ง อาจจะไมสามารถแกปญหาไดทั้งหมด 
ยกเวนเว็บเควสทนั้นออกแบบมาเพ่ือการสอนวิชานั้นๆ โดยตรง 
  นวลนดา สงวนวงษทอง (2547: 42-43) กลาววา กิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บ
เควสทควรประกอบดวยกิจกรรมที่มีลักษณะที่สําคัญดังตอไปนี้ ดังนี้ 
   1.การเปรียบเทียบ (Comparing) หมายถึงการทําใหผูเรียนมีความสามารถในการ
เปรียบเทียบตรง โดยชี้ชัด และระบุไดวามีความเหมือนความตางระหวางสิ่งตางๆ อยางไร เชน การ
เปรียบเทียบความใจเย็นวาเยือกเย็นราวกับน้ําแข็ง เปนตน 
   2.การจําแนก (Classifying) หมายถึง การทําใหผูเรียนสามารถจัดกลุม โดยระบุ
คุณสมบัติของแตละกลุมไดอยางชัดเจน เชน สามารถแยกสัตวที่พบเห็นวาอยูในเพศผู หรือ เพศเมีย 
เปนตน 
   3.การอนุมาน (Deductive) หมายถึง การทําใหผูเรียนสามารถใหเหตุผลจาก 
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สวนรวมไปหากรณีเฉพาะราย คือ การใหเหตุผลโดยใชสิ่งที่คนพบทั้งหมดเพ่ืออธิบายปรากฎการณ
เฉพาะกรณีหรือจากผลไปหาเหตุ 
   4.การอุปมาน (Inductive) หมายถึง การทําใหผูเรียนสามารถใหเหตุผลจากกรณี
เฉพาะราย ไปหาสวนรวม คือการใหเหตุผล โดยใชสิ่งคนพบเฉพาะรายไปหาผลรวม หรือจากเหตุไป
หาผล 
   5.การวิเคราะหขอผิดพลาด (Analyzing errors) หมายถึง การทําใหผูเรียนสามารถ
ชี้วาขอผิดพลาดของตนหรือของผูอ่ืนเกิดข้ึนเพราะสิ่งใด 
   6.การหาเหตุผลมารองรับ (Constructing supports) หมายถึง การทําใหผูเรียน
สามารถสราง หรือหาระบบมารองรับการยืนยันในเรื่องหนึ่งๆ 
   7.สาระสังเขป (Abstraction) หมายถึง การทําใหผูเรียนสามารถสรางขอเขียนที่
สรุปความของรายงานหรือบทความอยางกะทัดรัดชัดเจนโดยมีใจความครอบคลุมเนื้อหาสําคัญ
ทั้งหมด 
   8.สรางความรูชัด (Analyzing perspectives) หมายถึง การทําใหผูเรียนสามารถ
สรางความรูชัดในเรื่องที่เรียนรู 
  จากการศึกษาเอกสารทีเ่ก่ียวของกับลักษณะสําคัญของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
เว็บเควสท สามารถสรุปไดวา ลักษณะสําคัญของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท
ประกอบดวยการเลือกเรื่องใหมีความสําคัญและอยูในความสนใจของผูเรียน ผูเรียนสามารถคนหา
ขอมูลไดจากแหลงเรียนรูจริง แบงบทบาทหนาที่ของสมาชิกในกลุมใหชัดเจน มีการระดมสมอง
ชวยกันคิดแกปญหาที่ไดรับมอบหมาย แลวนําสิ่งที่ไดมานําเสนอหนาชั้นเรียน และมีเกณฑการ
ประเมินผล เพ่ือผูเรียนไดฝกประเมินผลงานของตนเองในข้ันตน นอกจากนี้กิจกรรมการเรียนการ
สอนแบบเว็บเควสทควรประกอบดวยกิจกรรมที่มีลักษณะที่สําคัญดังตอไปนี้ คือ กิจกรรมที่เก่ียวของ
กับการเปรียบเทียบ การจําแนก การอนุมาน การอุปมาน การวิเคราะห การใหเหตุผล การสรุป และ
การสรางความรูชัดในสิ่งที่ไดเรียน เพ่ือสงเสริมกระบวนการคิดใหเกิดข้ึนกับผูเรียนทุกคน 
 2.3 สวนประกอบหลักของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
  ดอดจ; และคณะ (Dodge; & et al.    2002: 67-72)   กลาววา สวนประกอบหลักของ
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท มีดังนี้คือ 
   1.  ชื่อเว็บเควสท 
   2.  บทนําและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  
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    เปนสวนที่บอกความสามารถที่คาดหวังวาผูเรียนจะสามารถทําไดทั้งในขณะ
กําลังเรียน และหลังจากเรียนจบเว็บเควสทหนวยตางๆ แลว ซึ่งจะประเมินโดยใชแบบประเมิน
ทักษะการคิด แบบสังเกตและวัดจากเกณฑที่กําหนดไวลวงหนาทั้งที่ผูเรียนและผูสอนไดตกลงกันไว 
   3. งานมอบหมาย 
    เปนสวนที่บอกใหผูเรียนทราบวามีงานอะไรที่ตองการใหผูเรียนปฏิบัติในเว็บ
เควสทนั้น ซึ่งโดยทั่วไปแลว จะกําหนดเปนสถานการณปญหาที่ใหผูเรียนไดชวยกันแกไข และเสนอ 
แนวทางแกปญหาตามบทบาทตางๆ ที่ไดรับมอบหมาย สามารถแบงออกได 12 ลักษณะคือ 
    3.1 งานการเลาเรื่องที่ไดคนความาใหผูอ่ืนฟง (Retelling Tasks)  
     เปนกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทข้ันต่ําสุด พบบอยที่สุด และ
ทาทายความคิดเห็นผูเรียนนอยที่สุด โดยผูสอนจะมอบหมายใหผูเรียนไปยังเว็บไซตตางๆ ตามที่
กําหนด และพยายามคนหาขอมูลที่มีในเว็บไซตนั้นๆ และนํามาตอบคําถามที่ผูสอนไดกําหนดไว 
หรือแสดงใหเห็นวามีความเขาใจในขอมูลนั้นๆ จริง โดยขอมูลที่นํามาเสนอตองแตกตางจากตนฉบับ
ขอมูลจริง กลาวคือ ผูเรียนตองเรียบเรียงความเขาใจของตนไมใชโดยการใชคําสั่ง คัดลอก (Copy) 
และวาง (Paste) มาจากตนฉบับ และการนําเสนอมักจะทําในรูปแบบของโปรแกรม Power Point 
หรือ Hyper Studio หรือครูมอบหมายใหผูเรียนสรางโปสเตอร หรือทํารายงานสงได ทั้งนี้ลักษณะ
งานประเภทนี้ เหมาะสําหรับการสรางความเขาใจพ้ืนฐานในเรื่องตางๆ เพ่ือนําไปใชในการฝกทักษะ
การคิดข้ันสูงตอไป กิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทที่มีลักษณะนี้ ไดแก กิจกรรมการเรียน
การสอนแบบเว็บเควสทที่มีลักษณะดังตอไปนี้ 
     3.1.1 รูปแบบของรายงาน และขอความตองแตกตางไปจากตนฉบับ 
     3.1.2 ผูสอนจะตองกําหนดขอบเขตและแนวทางในการตอบคําถามและ
นําเสนอทั้งหมด 
     3.1.3 ผูเรียนตองมีทักษะในการยอความ (Summarizing) กลั่นกรอง 
(Distilling) และตอเติมหรือทําใหสมบูรณ (Elaborate) และผูสอนตองคอยสนับสนุนใหผูเรียนเกิด
ทักษะดังกลาว 
    3.2 งานการคนควา รวบรวม และเรียบเรียงขอมูลจากหลายๆ แหลงที่เก่ียวของ
ในการแกปญหา (Compilation Tasks) 
     เปนกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทที่มุงหวังใหผูเรียนหาขอมูล
จากแหลงที่กําหนดให เพ่ือนําเสนอคลายกับงานการเลาเรื่องที่ไดคนความาใหผูอ่ืนฟง  แตจะ
แตกตางกันในประเด็นตอไปนี้คือ 
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     3.2.1 ผูสอนจะกําหนดเพียงแนวทางกวางๆ ในการคนควา อธิบาย 
จัดรูปแบบและการเรียงหรือการใชถอยคํา เพ่ือชี้แนะผูเรียนเทานั้น แตผูเรียนมิอิสระเสรีในการ
เลือกใชรูปแบบตางๆ  
     3.2.2 ในการประเมิน ผูสอนจะไมประเมินวา ผูเรียนทํางานไดตามที่กําหนด
หรือไม แตจะประเมินที่ความสม่ําเสมอของรูปแบบและความมีเหตุมีผลของขอมูลที่นําเสนอ และ
ประเมินวาผูเรียนไดจัดกระทําหรือเปลี่ยนแปลงขอมูลจากตนฉบับกอนนําเสนอหรือไม 
    3.3 งานการสืบหาขอมูล หรือขอเท็จจริงที่ลึกลับ (Mystery Tasks) 
     เปนกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทที่ตองการทักษะในการ 
สังเคราะห (Synthesis) ขอมูลจากหลากหลายแหลง ในการเรียนรูผูสอนจะสรางสถานการณปญหาที่
ลึกลับซับซอน และกําหนดแหลงขอมูลใหผูเรียนเขาไปศึกษา ผูเรียนตองแยกแยะขอมูลที่ “ไมใช” 
ออกจากขอมูลที่เปนประโยชนในการอางอิง (Inference) หรือในการแกปมปญหาในประเด็นที่ผูสอน
ตั้งข้ึน 
    3.4 งานการเขียนและรายงานขาวและเหตุการณที่คนพบ (Journalistic Tasks) 
     เปนกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทที่มุงหวังใหผูเรียนไดศึกษา
เหตุการณหนึ่งโดยเฉพาะ และรายงานสถานการณนั้นๆ โดยเปรียบเสมือนเปนผูสื่อขาว (Reporter) 
ซึ่งหนาที่หลักของผูเรียนไดแก การคนหาและรวบรวมความจริง จัดรูปแบบการนําเสนอเหมือนการ
เสนอขาว หรือสารคดีทั่วไป ในการประเมินผล ผูสอนจะเนนที่ความถูกตองของขอมูลที่นําเสนอเปน
สําคัญ ไมไดประเมินที่ความคิดสรางสรรคในการนําเสนอ ดังนั้น การกอใหเกิดความถูกตองสูงสุด
ของขอมูลที่นําเสนอ ผูสอนตองกําหนดแหลงขอมูลที่หลากหลาย และเชื่อถือได และตองพยายาม
ตรวจสอบหาความลําเอียง (Bias) ของผูเรียนในเรื่องที่ทํา และหาทางกําจัดความลําเอียงดังกลาว
ดวย 
    3.5 งานการออกแบบ และวางแผนในการดําเนินงานตางๆ (Design Tasks) 
     เปนกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทที่กําหนดใหผูเรียนสราง
ผลงานหรือแผนปฏิบัติงานใดๆ ที่ผูเรียนตองมีการกําหนดวัตถุประสงคลวงหนา และปฏิบัติงานให
บรรลุเปาหมายดังกลาว หัวใจสําคัญของงานประเภทนี้ไดแก การที่ผูสอนตองพยายามสราง
สถานการณปญหาที่เต็มไปดวยอุปสรรค ปญหา และขอจํากัดตางๆ ใหมากที่สุด 
    3.6 งานการสรางสรรคสิ่งตางๆ ที่แปลกแหวกแนว (Creative Product Tasks) 
     มีลักษณะคลายๆ กับงานการออกแบบ และวางแผนในการดําเนินงาน
ตางๆ  แตตางกันที่ผูสอนตองไมกําหนดลักษณะของผลงานที่ตองการไดรับจากผูเรียน ผูสอนจะ
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กําหนดลักษณะคราวๆ ของผลงานที่ตองการใหผูเรียนสราง เชนกําหนดความยาว ขนาด หรือ
ขอบเขตของงานเทานั้น สวนผลงานที่นักเรียนจะสรางนั้นเปนสิ่งที่ผูสอนไมสามารถจะทํานาย
ลวงหนา ในการประเมินจะเนนที่ความคิดสรางสรรคและการแสดงออกซึ่งความเปนตัวของตัวเองใน
งานชิ้นนั้นๆ  
    3.7 งานการหาขอสรุปที่มีมติเปนเอกฉันท (Consensus Building Tasks) 
     เปนการกําหนดสถานการณปญหาที่มีความขัดแยงในตัว เพ่ือใหผูเรียนได 
แสดงออกถึงความคิดเห็นในเรื่องดังกลาว หลังจากนั้นใหผูเรียนไดพิจารณาถึงความเปนไปไดถึง
ความเหมาะสมของแตละแนวความคิด และหาขอตกลงที่เปนขอสรุปที่ยอมรับของกลุมรวมกัน หัวใจ
สําคัญของงานประเภทนี้ไดแก ผูสอนตองนําเสนอขอขัดแยงที่มักเกิดข้ึนจริงในชีวิตประจําวัน ใหทั้ง
สวนที่เปนความจริง และสวนที่เปนความคิดเห็น ทั้งนี้เพ่ือเปนการฝกใหผูเรียนมีทักษะในการจัดการ 
และเผชิญกับขอขัดแยงที่เกิดข้ึนจริงในชีวิตของผูเรียน 
    3.8 งานการชักจูงใหผูอ่ืนคลอยตามความคิดเห็นของตน (Persuasion Tasks) 
     เปนงานที่ฝกใหผูเรียนมีทักษะในการโนมนาว ชักจูงใหผูที่ไมเห็นดวยกับ
ความคิดของตนเกิดความคิดที่คลอยตาม และเปลี่ยนใจมาเชื่อในความคิดเห็นของผูเรียน ดังนั้น
ทักษะในการเรียนรูจากเว็บ จึงไมใชเพียงการ “บอกเลา” ขอมูลที่คนพบเทานั้น แตยังตองใชความรู
ความเขาใจในเรื่องนั้นมาประกอบในการชักจูงดวย ซึ่งลักษณะงานการชักจูงใหผูอ่ืนคลอยตามความ
คิดเห็นของตน เปนการทําใหกลุมเปาหมายซึ่งเปนคนนอกกลุมของผูเรียนคลอยตามความคิดเห็น
ของผูเรียน ซึ่งจะแตกตางจากงานการหาขอสรุปที่มีมติเปนเอกฉันท ที่เปนการทําใหคนในกลุม
เดียวกันแตมีความคิดตางกันหลากหลายเกิดขอสรุปที่ตรงกัน 
    3.9 งานการทําใหผูเรียนรูจักและเขาใจตัวเองมากข้ึน (Self-Knowledge 
Tasks) 
     เปนกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทที่มุงสรางความเขาใจใน
ตัวเองคนพบสิ่งที่ตนเองตองการ โดยทั่วไปมักจะเปนงานที่ใหผูเรียนตองตอบคําถามเก่ียวกับตนเอง
ในลักษณะการบรรยาย ทั้งนี้เพ่ือมุงหวังพัฒนาผูเรียนในแงศีลธรรมและจริยธรรมในระยะยาวตอไป 
    3.10 งานการวิเคราะห (Analytical Tasks) 
     เปนงานที่ใหผูเรียนไดศึกษาถึงสิ่งหนึ่งสิ่งใดโดยละเอียด ศึกษาถึงความ
เหมือนและความตางจากสิ่งอ่ืนๆ ศึกษาถึงผลกระทบที่สิ่งนั้นมีตอสิ่งอ่ืนๆ ศึกษาถึงความสัมพันธเชิง
เหตุและผลของตัวแปรตางๆ ที่เก่ียวของและอธิบายความหมายของความสัมพันธนั้น 
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    3.11 งานการตัดสินใจ และลงความเห็นอยางสมเหตุสมผล (Judgement 
Tasks) 
     เปนงานที่กําหนดใหผูเรียนประเมินคาของสิ่งใดสิ่งหนึ่งโดยใชความเขาใจที่
มีในสิ่งนั้น และความเขาใจในสิ่งอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ และตองนํามาพิจารณาประกอบการประเมิน 
ผูสอนมักจะกําหนดแนวความคิดหรือขอความใหผูเรียนจัดลําดับความสําคัญใหคะแนน หรือ
ตัดสินใจในการกระทําใดการกระทําหนึ่งจากขอมูลที่ใหมา ในการมอบหมายงานประเภทนี้ใหผูเรียน 
ผูสอนตองกําหนดเกณฑในการประเมิน (Rubrics) ที่เปนแนวทางในการประเมินคาของสิ่งนั้นไวดวย 
และเปดโอกาสใหผูเรียนใชกฎเกณฑของตนเองในการประเมินไวดวย สําหรับในกรณีหลังผูเรียน
ตองสามารถอธิบายไดวาเพราะเหตุใดจึงใชกฎเกณฑนั้นในการประเมิน 
    3.12 การฝกทักษะดานวิทยาศาสตรที่ตองมีการสรางและทดสอบสมมติฐาน 
(Scientific Tasks) 
     เปนการมอบหมายงานใหผูเรียนแกไขปญหาโดยอาศัยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร โดยเริ่มตนตั้งแตการตั้งสมมติฐานตามความเขาใจและพ้ืนฐานของผูเรียน หลังจากนั้น
ใหทดสอบสมมติฐาน โดยการคนควาหาความรูจากแหลงขอมูลที่ผูสอนกําหนดให และใหขอสรุปวา
สมมติฐานนั้นเปนจริงหรือไมอยางไร โดยการเขียนรายงานสง หัวใจสําคัญของงานประเภทนี้ไดแก
การกําหนดสถานการณปญหาที่มีความเก่ียวโยงกับเนื้อหาในหลักสูตรวิทยาศาสตร และสามารถหา
ขอมูลไดจากระบบอินเทอรเน็ต 
    การที่มีการแบงลักษณะภาระงานที่แตกตางกันของกิจกรรมการเรียนการสอน
แบบเว็บเควสทดังกลาวขางตนไมไดหมายความวา ผูสอนตองเลือกภาระงานโดยเริ่มจากลําดับแรก
กอน แลวจึงคอยพัฒนาถึงลําดับสุดทายเปนลําดับข้ันตอนในการสอน แตผูสอนสามารถใชภาระงาน
ดังกลาวไดตามความเหมาะสม และตามจุดประสงคในการเรียน 
   4. กระบวนการและข้ันตอนการทํางาน 
    เปนสวนที่บอกข้ันตอนการทํางานที่ผูเรียนตองปฏิบัติตามอยางชัดเจน เมื่อ
ผูเรียนปฏิบัติทุกข้ันตอนแลว ผูเรียนจะไดงานที่พรอมจะประเมินดวยตนเอง จากเกณฑที่กําหนดไว
ลวงหนากอนที่จะสงใหครูผูสอนเปนผูประเมินตอไป 
   5. แหลงขอมูล 
    เปนแหลงขอมูลที่อยูบนระบบอินเทอรเน็ต และแหลงขอมูลในรูปแบบอ่ืนๆ 
หนังสือ หรือ CD-ROM ที่นักเรียนตองเขาไปสืบคนหาความรูในเรื่องนั้นๆ และนํามาใชในการ
แกปญหาตามสถานการณตางๆ ที่ไดรับมอบหมาย การกําหนดแหลงขอมูล อาจทําไดโดยการ
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กําหนดเปนสวนประกอบที่แยกออกมาอยางชัดเจนในเว็บเควสทนั้น หรืออาจกลาวรวมไวใน
กระบวนการและข้ันตอนการทํางานก็ได 
   6. การประเมินผล 
    เปนสวนที่บอกใหผูเรียนไดทราบถึงแนวทางในการประเมินการทํางานที่ไดรับ
มอบหมายวามีเกณฑอะไรที่ใชในการประเมินบาง โดยทั่วไปแลวจะกําหนดเกณฑการประเมินทั้ง
สําหรับใหผูเรียนประเมินตนเอง และประเมินการทํางานกลุมดวย ผูเรียนจะสามารถประเมินทั้งงาน
เด่ียวและงานกลุมดวยตนเองกอน หากพบวามีสวนใดที่ตองปรับปรุงแกไขกอนที่จะนําเสนอตอเพ่ือน
รวมชั้น และครูผูสอน นักเรียนก็สามารถกลับไปแกไขไดเองจนเปนที่พอใจวางานทุกสวนเปนไปตาม
เกณฑที่ไดระบุได 
   7. การสรุป 
    เปนสวนที่สรุปใหผูเรียนไดทราบวา ผูเรียนไดเรียนรูอะไรไปแลวบาง และอาจมี
การแนะนําหัวขอใหผูเรียนทําการศึกษาและคนควาตอไปในอนาคต 
   8. สวนขอมูลสําหรับครู 
    เปนสวนที่บอกรายละเอียดเก่ียวกับขอบเขตและเนื้อหาของหลักสูตรที่นํามาใช
ในการออกแบบเว็บเควสท อาจมีการแนะนําการจัดกิจกรรมและการประเมินผลไวในสวนนี้ดวย 
  วสันต อติศัพท (2546: 55) กลาววา WebQuest จําเปนตองมีสวนประกอบหลักดังนี้  
   1. ข้ันนํา (Introduction) เปนข้ันเตรียมตัวผูเรียนในการที่จะสูกิจกรรมการเรียนการ
สอน โดยทั่วไปมักจะเปนการใหสถานการณ ที่จะใหผูเรียนรวมแกปญหา หรือปฏิบัติกิจกรรมการ
เรียนรูที่ออกแบบไว 
   2. ข้ันภารกิจ (Task) เปนปญหา หรือประเด็นที่สําคัญที่ผูเรียนจะตองดําเนินการ
เพ่ือหาคําตอบ 
   3. ข้ันกระบวนการ (Process) เปนการชี้แจงวาผูเรียนจะตองประกอบกิจกรรม
ใดบางเพ่ือใหบรรลุภารกิจที่วางไว โดยมีความยืดหยุนใหผูเรียนสรางสรรคดวย จะตองกิจกรรมที่
นําไปสูข้ันวิเคราะห สังเคราะห และการประเมินคา กิจกรรมนั้นควรที่จะเนนการสรางองคความรู
ดวยตนเอง (Constructivism) และ กระบวนการเรียนแบบรวมมือ (Cooperative learning) 
   4. ข้ันชี้แหลงความรู (Resources) เปนการใหแหลงสารสนเทศที่มีบน World Wide 
Web เพ่ือวาผูเรียนสามารถนําสาระความรูเหลานั้นมาแกปญหาที่ไดรับมอบหมาย โดยเนนแหลง
ความรูหลายแหลง และมีความหลากหลาย 
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   5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) เปนข้ันการติดตามวาผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคที่ตั้ง
ไวเพียงใด จะเนนการวัดผลในสภาพที่เปนจริง (Authentic assessment) ซึ่งอาจออกมาในรูปของ
การประเมินเชิงมิติ (Rubrics) การจัดทําแฟมขอมูล (Portfolio) 
   6. ข้ันสรุป (Conclusion) เพ่ือใหผูเรียนไดความคิดรวบยอดที่เขาชวยกันแสวงหา
และสรางข้ึนมาเอง  
  นวลนดา สงวนวงษทอง(2547: 41-42) กลาววา WebQuest จําเปนตองมีสวนประกอบ
หลักดังนี้ 
   1.บทนํา (Introduction) เปนสวนที่กําหนดข้ันตอน และใหความรูพ้ืนฐาน 
   2.งาน (Task) เปนสวนที่กําหนดวาใหผูเรียนทําอะไร ซึ่งควรชัดเจน และเปนเรื่องที่
นาสนใจ 
   3.แหลงขอมูล (Information sources) เปนสวนที่ชวยใหผูเรียนทํางานที่กําหนด
สําเร็จสมบูรณ ซึ่งแหลงขอมูลสวนใหญ (อาจไมทั้งหมด) อยูในเอกสารเดียวกัน ซึ่งทั้งนี้แหลงขอมูล
ดังกลาวอาจหมายถึงเอกสารบนเว็บตางๆ หรือ URL ที่เก่ียวของ e-mail ของผูชํานาญการในเรื่อง
นั้นๆ ฐานขอมูลที่สามารถเขาสืบคนไดบนเว็บ ตลอดจนหนังสือวิชาการที่เก่ียวของ เปนตน 
   4. กระบวนการ (Process) เปนสวนที่กําหนดใหผูเรียนกระทําตามข้ันตอนที่
กําหนด เพ่ือเขาสูวัตถุประสงคของงานหนึ่งๆ โดยปกติอยูในรูปแบบของกระบวนการที่มีคําอธิบาย
เปนข้ันๆ และเปนลําดับ 
   5. การประเมินผล (Evaluation) เปนสวนที่กําหนดข้ึนเพ่ือประเมินคุณภาพ 
   6. บทสรุป (Conclusion) เปนสวนที่ทําใหภาพของคําถามกระจางชัด ทําใหผูเรียน
รูวาตนไดรับรูอะไร และสามารถชวยทําใหผูเรียนขยายผลการเรียนรูของตนเองออกไป 
   นอกจากนี้ อาจมีลักษณะเหลานี้เพ่ิมเติม (แตมิไดถือเปนปจจัยหลัก) กลาวคือ 
    - ทําใหเกิดการทํางานเปนกลุม (Group activity) 
    - มีองคประกอบที่จูงใจ (Motivation elements) ในการเรียนรู ใหผูเรียนรูสึก
สนุกสนาน เชนการทําการทดลองคลายนักวิทยาศาสตร การสืบคนคลายนักสืบ การรายงานที่คนพบ
คลายผูรายงานขาว เปนตน 
    - อาจเปนความรูในสาขาวิชาใดวิชาหนึ่ง (Single discipline) หรือเปน 
สหวิทยาการ (Interdiscipline) 
   จากที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา สวนประกอบหลักของเว็บเควสท ไดแก 
ชื่อเว็บเควสท บทนําและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม งานมอบหมาย กระบวนการและข้ันตอนการ
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ทํางาน แหลงขอมูล การประเมินผล และการสรุป นอกจากนี้อาจเพ่ิมเติมสวนที่เปนขอมูลสําหรับครู
ก็ได ซึ่งแตละสวนประกอบลวนมีความสําคัญตอการเรียนรูแกผูเรียนเปนอยางย่ิง แตทั้งนี้การที่
ผูเรียนจะบรรลุตามจุดประสงคที่ผูสอนคาดหวังไวหรือไม ผูสอนถือไดวาเปนบุคคลสําคัญย่ิงที่ตองให
ความสําคัญกับสวนประกอบของเว็บเควสทดังกลาวทั้งหมดนั้นดวย 
 2.4 ประเภทของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
  การแบงประเภทของเว็บเควสท สามารถแบงได 2 ประเภท (Dodge.  1995: online; 
วสันต อติศัพท.  2546: 58; และ นวลนดา สงวนวงษทอง.  2547: 41)  ดังตอไปนี้ 
   1. เว็บเควสทระยะสั้น ไดแก กิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทที่ผูเรียน 
สามารถทํากิจกรรมตางๆ ที่ระบุแลวเสร็จภายใน 1-3 คาบเรียน สวนใหมมีจุดประสงคเพ่ือใหผูเรียน
ไดรับเนื้อหาความรูในลักษณะเนื้อหาที่บูรณาการแลว และทําความเขาใจในเรื่องนั้นๆ  
   2. เว็บเควสทระยะยาว ไดแก กิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสทที่ตองใช
เวลาในการทํากิจกรรมตั้งแต 1 สัปดาห ไปจนถึงประมาณ 1 เดือน โดยมุงใหผูเรียนไดนําความรูที่มี
อยูเดิม และความรูใหมมาวิเคราะห สังเคราะห และแสดงถึงความเขาใจอยางลุมลึกในเรื่องนั้นๆ และ
นํามาใชแกไขปญหาในสถานการณตางๆ ไดอยางเหมาะสม เว็บเควสทระยะยาวเปนกิจกรรมที่มุงให
ผูเรียนเกิดทักษะการคิดข้ันสูง ที่ผูเรียนจําเปนตองใชในการขยายและกลั่นกรองความรู นําความรูนั้น
ไปใชอยางมีความหมาย และสรางนิสัยที่ดีในการคิด 
  จากการศึกษาเอกสารขางตนสรุปไดวา เว็บเควสทมี 2 ประเภท ไดแกเว็บเควสทระยะ
สั้นและเว็บเควสทระยะยาว ซึ่งการเลือกใชเว็บเควสทประเภทใดนั้นควรคํานึงถึงวัตถุประสงคที่จะให
เกิดแกนักเรียนเปนสิ่งที่สําคัญ ถาเราทราบวัตถุประสงคแลวก็จะทําใหสามารถเลือกใชเว็บเควสทได
อยางเหมาะสมและเกิดประโยชนแกนักเรียนสูงสุด 
 2.5 การออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
  ดอดจ (Dodge.  1995: online) ไดเสนอกระบวนการในการออกแบบกิจกรรมการเรียน 
การสอนแบบเว็บเควสทไวตามข้ันตอนดังนี้คือ เลือกหัวขอ กําหนดวัตถุประสงคและแหลงขอมูล 
กําหนดงานมอบหมายและออกแบบการประเมิน ออกแบบบทเรียน สร างเว็บเพจ นําไปใช 
ประเมินผลและปรับปรุง  
  แลมป (Lamb.  2004: online) ไดกลาววา การสรางเว็บเควสทเปนการจัด
สภาพแวดลอมในการเรียนรูของผูเรียน ดังนั้นจึงตองมีการออกแบบ วางแผน พัฒนาบทเรียน โดยมี
ข้ันตอน 7 ข้ันดังนี้ 
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   1.  เลือกหัวขอ 
   การเลือกหัวขอเรื่องใหไดผลดี ตั้งอยูบนพ้ืนฐานของคําถาม 5 ขอไดแก ผูสอน
ตองการจะสอนอะไร ตองการขอมูลภายนอกอะไรบาง ตองการแบงปนอะไร ตองการความคิดอะไร 
และความยากคืออะไร  
   สิ่งสําคัญของหัวขอนั้นๆ  ที่ผูออกแบบเลือกควรเปนหัวขอที่มีความเขาใจเปนอยาง
ดี   และสามารถสรางและใชเว็บไซตได เนื่องจากการสรางบทเรียนแบบเว็บเควสทเปนสิ่งใหม และ
นาทาทาย จึงมีแนวทางในการเลือกหัวขอดังนี้  
    1.1 หลักสูตร หลักสูตรนี้เปนหลักสูตรที่เหมาะสมกับผูเรียน และเปนหลักสูตรที่
มีความนาสนใจ เปนหลักสูตรที่สอดคลองกับความตองการ สิ่งสําคัญคือ หลักสูตรควรมีเปาหมาย
หรือวัตถุประสงคที่ชัดเจนวาเมื่อผูเรียนศึกษาแลวจะไดผลอะไร 
    1.2 สรางหลักสูตรที่ใครๆ ไมตองการใหดีข้ึน หลักสูตรที่วานี้ อาจเปนเนื้อหาที่
ผูสอนเคยสอนมากอนแลว แตก็ยังไมประสบผลที่นาพอใจ การออกแบบเว็บเควสทจะเปนการ 
ทดแทนสิ่งที่ขาดหายไปใหกลับมีชีวิตชีวา เว็บเควสทจะทําใหการสอนของคุณมีพลังและนารื่นรมย 
อยางไมเคยประสบมากอน 
    1.3 ใชเว็บไดดี การนําเว็บเขามามีบทบาทในการเรียนการสอนโดยถือเปน
แหลงคนควาเบ้ืองตน ซึ่งก็ไมธรรมดาเลยที่จะใชในโรงเรียนทั่วไป ขอมูลขาวสารในเว็บรวดเร็วฉับไว
มาก มีสีสรรมากทั้งภาพและเสียง โดยโครงสรางพ้ืนฐานของเว็บเควสทแลว มีลักษณะคลายกับ
หนังสือหรือนิตยสาร ซึ่งหลักสูตรที่ออกแบบนี้ ควรหลีกเลี่ยงการพิมพออกมาเพ่ือไมใหสิ้นเปลือง
วัสดุตางๆ ถาจําเปนตองพิมพควรพิมพออกมาใชรวมกัน 
    1.4 ความเขาใจ ไมทุกครั้งไปที่จะสอนใหเขาใจอยางลึกซึ้งได เนื้อหาบางอยาง
เหมาะกับการสอนทางตรง เปนเนื้อหาที่ไมตองการการวิเคราะห สังเคราะหและประเมินคา เนื้อหาที่
เหมาะสมกับเว็บเควสทเปนเนื้อหาที่ตองการใชการสรางสรรค ตองการใหผูเรียนใชแกปญหาใน
สถานการณจริงที่แตกตางออกไป 
   2.  เลือกการออกแบบ 
   เมื่อไดหัวขอเนื้อหาหลักสูตรที่ตองการสอนแลว ก็เขาสูการเลือกยุทธวิธีที่จะใชใน
การสอนทั้งทักษะและหลักการ ผูออกแบบสามารถใชประเภทของงานในเว็บเควสท (WebQuest 
Taxonomy) ในการออกแบบงานตางๆ ใหผูเรียนไดรับขอมูลและความรู  งานตางๆ มีหลายไดแบง
ไดเปน 12 งาน ไดแก งานการเลาเรื่องที่ไดคนความาใหผูอ่ืนฟง (Retelling Tasks) งานการคนควา 
รวบรวม และเรียบเรียงขอมูลจากหลายๆ แหลงที่เก่ียวของในการแกปญหา (Compilation Tasks) 
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งานการสืบหาขอมูล หรือขอเท็จจริงที่ลึกลับ (Mystery Tasks) งานการเขียนและรายงานขาวและ
เหตุการณที่คนพบ (Journalistic Tasks) งานการออกแบบ และวางแผนในการดําเนินงานตางๆ 
(Design Tasks) งานการสรางสรรคสิ่งตางๆ ที่แปลกแหวกแนว (Creative Product Tasks) งานการ
หาขอสรุปที่มีมติเปนเอกฉันท (Consensus Building Tasks) งานการชักจูงใหผูอ่ืนคลอยตามความ
คิดเห็นของตน (Persuasion Tasks) งานการทําใหผูเรียนรูจักและเขาใจตัวเองมากข้ึน (Self-
Knowledge Tasks) งานการวิเคราะห (Analytical Tasks) งานการตัดสินใจ และลงความเห็นอยาง
สมเหตุสมผล (Judgement Tasks) และงานฝกทักษะดานวิทยาศาสตรที่ตองมีการสรางและทดสอบ
สมมติฐาน (Scientific Tasks) (Lamb.  2004: online) 
   หลังจากที่วิเคราะหรูปแบบของเว็บเควสทแลว จึงนําไปออกแบบบทเรียนโดยสราง
แมแบบ (Template) ซึ่งมีองคประกอบไดแก บทนํา (Introduction) งาน (Task) กระบวนการ 
(Process) การประเมินผล (Evaluation) สรุป (Conclusion) ความนาเชื่อถือและอางอิง (Credits 
and References) (Dodge.  1999: online) 
   3.  เลือกเครื่องมือในการพัฒนา 
   เปนข้ันตอนที่มีการเลือกใชเครื่องมือตาง ๆ เพ่ือนํามาชวยชัฒนาบทเรียนออนไลน  
แบบเว็บเควสทใหเหมาะสม และสวยงาม 
   4. ออกแบบการประเมินผล 
   การออกแบบการประเมินผล จะตองใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของเนื้อหา
(Standards) กิจกรรม (Activities) และการประเมิน (Assessments) กลาวอีกนัยหนึ่ง กิจกรรมชวย
ใหผูเรียนเขาถึงวัตถุประสงคของเนื้อหาและการประเมินผลนั่นเอง การออกแบบนี้จะใช กลุมรายการ
บทเรียนบนเว็บ (Rubrics for Web Lessons) กลุมรายการนี้ก็คือ รายการแสดงการประเมินผลตาม
สภาพจริง (Authentic Assessment) ซึ่งไดระบุลักษณะที่พึงจะมีในผูเรียนอยางเปนข้ันๆ ไป
ตามลําดับในการศึกษาเนื้อหานั้นๆ การประเมินผลแบบนี้ ผูสอนจะตองติดตาม สังเกตผูเรียนอยาง
ใกลชิดในทุกๆ ชวงของการเรียนการสอน ลําดับข้ันนี้ไดแก ข้ันเริ่มตน (Beginning) หมายถึง ผูเรียน
พึงแสดงออกอยางไรในข้ันเริ่มตนของบทเรียน  ข้ันกําลังพัฒนา (Developing) หมายถึง ผูเรียนพึง
แสดงออกอยางไรอันจะนําไปสูความชํานาญในขณะที่ กําลั งศึกษาบทเรียน ข้ันบรรลุผล 
(Accomplished) หมายถึง ผูเรียนพึงแสดงออกซึ่งแสดงถึงความชํานาญอยางไรเมื่อบรรลุผลของ
บทเรียนแลว และข้ันเปนแบบอยาง (Exemplary) หมายถึง ผูเรียนพึงแสดงออกในข้ันสูงสุดอยางไร 
(Pickett and Dodge.  2001: online) 
   5.  พัฒนากระบวนการ 
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   เว็บเควสทจะสมบูรณไดก็ตอเมื่อมีผูออกแบบที่ดี ผูเรียนเขาถึงเนื้อหาไดโดยตรง 
และชี้นําเปนกรอบโครงสรางเนื้อหา การออกแบบนั้น จําเปนตองพิจารณาสองสวน คือ การเตรียม
แหลงขอมูล และตัวนําทางแกผูเรียน 
   6.  ทดสอบ / เผยแพร 
   กอนจะนําเว็บเควสทไปใชในการเรียนการสอนจริง ผูออกแบบควรนําเว็บเควสทที่
สรางไปทดสอบเพ่ือประเมินผลเบ้ืองตน โดยการประเมินผลเว็บเควสทนั้น มีหัวขอดังตาราง 1 
 
ตาราง 1 การประเมินผลเว็บเควสท (Dodge.  2001: online) 
 

 
 
 
 

ภาพรวม  ดานความสวยงาม/เหมาะสม (หมายถึง หนาเว็บเควสท ไมใชแหลงขอมูลภายนอกที่
เชื่อมตอหนาเว็บนั้น) 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
ภาพรวม ดาน
ความนาสนใจ 
ชวนใหมอง 

0 คะแนน 2 คะแนน 4 คะแนน  
มีสวนของภาพนอย
หรือไมมีเลย ไมมี
ความหลากหลายใน
การจัดหนาเว็บเพจ 
หรือการทําตัวอักษร 
หรือสีฉูดฉาด และ/
หรือความ
หลากหลายของ
ตัวอักษรมากเกินไป
และอานยาก พ้ืนหลัง
เปนอุปสรรคตอ
ความสามารถในการ
อาน 

มีสวนของภาพบาง 
ทําใหเกิดความเขาใจ
เก่ียวกับความคิดรวบ
ยอด แนวคิด และ
ความสัมพันธ มีความ
หลากหลายของ
ขนาด สี และการจัด
หนาเว็บเพจ 

สวนของภาพมีความ
เหมาะสม ชวยทําให
เกิดความเขาใจ
เก่ียวกับความคิดรวบ
ยอด แนวคิด และ
ความสมัพันธ  เลือก
สี ขนาด และจัดหนา
เว็บเพจที่หลากหลาย
ไดดีและสอดคลอง 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 
ภาพรวม (ตอ) 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
การดําเนิน
เรื่องและความ
ตอเน่ืองใน
การใชงาน 

0 คะแนน 
บทเรียนทําใหสับสน 
เขาใจยาก แตละหนา
คนหายาก และ/หรือ
วิธีการยอนกลับไม
ชัดเจน คนหายาก 
และ/หรือวิธีการ
ยอนกลับไมชัดเจน 

2 คะแนน 
มีที่ซึ่งผูเรียนหาไมพบ
และไมรูวาจะไปที่ไหน
ตอไป 

4 คะแนน 
การดําเนินเรื่อง
ราบรื่น มีความ
ชัดเจนแกผูเรียน 
และวิธีที่จะไดขอมูล
นั้นมา 
 

 

  
การเชื่อมโยง 0 คะแนน 

เชื่อมโยงผิด วาง
รูปภาพผิดที่หรือ
รูปภาพหาย ขนาด
ของตารางไม
เหมาะสม สะกด
คําผิด และ/หรือผิด
หลักไวยากรณ 
มากกวา 5 แหง 

1 คะแนน 
เชื่อมโยงผิด วาง
รูปภาพผิดที่หรือ
รูปภาพหาย ขนาด
ของตารางไม
เหมาะสม สะกดคําผิด 
และ/หรือผิดหลัก
ไวยากรณ 
นอยกวา 5 แหง 

2 คะแนน 
เชื่อมโยงไมผิดเลย 

 

บทนํา 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
ประสิทธิภาพ
ในการจูงใจ
ของการนําเขา
สูบทเรียน 

0 คะแนน 
บทนําเปนขอเท็จจริง
ทั้งหมดที่ไมชวนให
สนใจกับความ
เก่ียวของหรือ
ความสัมพันธทาง
สังคม 

1 คะแนน 
บทนําบรรยาย
บางอยางที่อยูใน
ความสนใจของผูเรียน 
และ/หรือ อธิบาย
คําถามหรือปญหาที่
กระตุนความสนใจ 

2 คะแนน 
บทนํานําผูเรียนไป
ยังบทเรียนโดยการ
เลาเรื่องที่อยูในความ
สนใจหรือเปาหมาย
ของผูเรียน และ/หรือ
อธิบายคําถามหรือ
ปญหาที่กระตุนความ 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

 
 

บทนํา 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
ประสิทธิภาพ
ในการจูงใจ
ของการนําเขา
สูบทเรียน(ตอ) 

  สนใจ 
 

 

   

ประสิทธิภาพ
ในการให
เหตุผลของการ
นําเขาสู
บทเรียน 

0 คะแนน 
บทนําไมไดเตรียม
ความพรอมของ
ผูเรียนเก่ียวกับสิ่งที่
จะไดรับหรือเพ่ิมเติม
สิ่งผูเรียนไดเรียนรู
มาแลว 

1 คะแนน 
บทนํามีการอางถึง
ความรูเดิมของ
ผูเรียน และนําเสนอ
สิ่งที่ผูเรียนจะได
ศึกษา 

2 คะแนน 
บทนําเพ่ิมเติมความรู
เดิมของผูเรียน และ
เตรียมความพรอม
ของผูเรียนอยางมี
ประสิทธิภาพ โดย
การบอกลวงหนา
เก่ียวกับสิ่งที่จะได
เรียน 

 

งาน (งานคือผลลัพธสุดทายของความพยายามของผูเรียน ไมใชข้ันตอนที่เก่ียวของในการไดผลลัพธ
นั้น) 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
การเชื่อมโยง
งานไปสู
เปาหมาย 

0 คะแนน 
งานไมสัมพันธกับ
เปาหมาย 

2 คะแนน 
งานอางถึงเปาหมาย 
แตการเชื่อมโยง
เก่ียวกับสิ่งที่ผูเรียน
จะตองเรียนรูและ
สามารถบรรลุ
เปาหมายนั้นอยางมี
ประสิทธิภาพไดไม
ชัดเจน 

4 คะแนน 
งานอางถึงเปาหมาย 
และมีการเชื่อมโยง
เก่ียวกับสิ่งที่ผูเรียน
จะตองรู และสามารถ
บรรลุเปาหมาย
เหลานั้นอยางมี
ประสิทธิภาพได
ชัดเจน 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

 
 
 

งาน (ตอ) 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
ระดับการให
เหตุผลเก่ียวกับ
งาน 

0 คะแนน 
งานตองการความ
เขาใจเบ้ืองตนหรือ 
การบอกเลาเก่ียวกับ
ขอมูลที่คนพบบน
หนาเว็บเพจและการ
ตอบคําถามเก่ียวกับ
ขอเท็จจริง 

3 คะแนน 
เปนงานที่สามารถทํา
ไดแตมีขอจํากัด
เก่ียวกับความสําคัญ
ตอการดํารงชีวิตของ
ผูเรียน งานตองการ
การคิดวิเคราะห
เก่ียวกับขอมูล และ/
หรือการนําขอมูลมา
จากแหลงขอมูล
ตางๆ ดวย 

6 คะแนน 
เปนงานที่สามารถทํา
ไดและนาทําและดึง
ความคิดออกมา งาน
ตองการการ
สังเคราะหเก่ียวกับ
แหลงของขอมูล และ/
หรือ บอกตําแหนง 
และ/หรือคนหาขอมูล
ที่กําหนดให และ
สรางขอสรุปทั่วไป
หรือผลลัพธในเชิง
สรางสรรค 

 

   
กระบวนการ(กระบวนการเปนข้ันตอน อธิบายเก่ียวกับวิธีที่ผูเรียนจะทํางานใหบรรลุผลสําเร็จ) 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
ความชัดเจน
ของ
กระบวนการ 

0 คะแนน 
กระบวนการอธบิาย
ไมชัดเจน ผูเรียนไม
ชัดเจน ผูเรียนไม
ทราบสิ่งที่ตองทําจาก
การอานนี้ 

2 คะแนน 
กําหนดคําแนะนํา
บางอยางมาให  แต
ขาดขอมูลบาง 
ผูเรียนจึงอาจสับสน
ได 

4 คะแนน 
ทุก ๆ ข้ันตอน
อธิบายชัดเจน ผู
เรียนรูชัดเก่ียวกับ
กระบวนการแตละ
ข้ันตอน และรูสิ่งที่
ตองทําตอไป 
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ตาราง 1(ตอ) 
 

 

กระบวนการ(กระบวนการเปนข้ันตอน อธิบายเก่ียวกับวิธีที่ผูเรียนจะทํางานใหบรรลุผลสําเร็จ) 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
โครงสรางของ
กระบวนการ 

0 คะแนน 
กระบวนการขาด
กลวิธีและการ
จัดการเครื่องมือที่
จําเปนสําหรับ
ผูเรียน ที่จะสงเสริม
ใหผูเรียนไดความรู
ที่จําเปน เพ่ือ
ทํางานใหบรรลุผล
สําเร็จ กิจกรรมมี
ความสําคัญนอย 
กับคนอ่ืนและ/หรือ 
ไมคอยสนับสนุน
งานเทาที่ควร 

3 คะแนน 
กลวิธีและการจัดการ
เครื่องมือใน
กระบวนการไมเพียง
พอที่จะทําใหผูเรียน
ทุกคนไดรับความรูที่
จําเปน เพ่ือทํางาน
ใหบรรลุผลสําเร็จ 
กิจกรรมบางอยาง
ขาดความสัมพันธกับ
งาน 

6 คะแนน 
กระบวนการมีกลวิธี
และการจัดการที่ดี 
สงเสริมใหผูเรยีนมี
ความสามารถใน
ระดับตาง ๆ ไดรับ
ความรูที่จําเปนใน
การทํางานให
บรรลุผลสําเร็จ 
กิจกรรมมีความ
ชัดเจนและสงเสริมให
ผูเรียนเกิดความคิด
ในระดับสูง มีการ
ตรวจสอบความ
เขาใจเพ่ือเปนการ
ประเมินผูเรียนวา
ไดรับความรูหรือไม 

 

ความสมบูรณ
ของกระบวนการ 

0 คะแนน 
บางข้ันตอนไมมีการ
ระบุที่ชัดเจน 

1 คะแนน 
แบงงานหรือระบุ
บทบาทบาง กําหนด
กิจกรรมที่ซับซอน
มากข้ึน 

2 คะแนน 
บทบาทที่แตกตางกัน
ถูกกําหนดเพ่ือชวย
ใหผูเรียนเขาใจความ
คิดเห็นที่แตกตางไป 
และ/หรือแบงเบา
ภาระหนาที่ในการ
ทํางานใหบรรลุผล
สําเร็จ 
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ตาราง 1(ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 

แหลงขอมูล 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
ความตรง
ประเด็นและ
ปริมาณของ
แหลงขอมูล 
 
 
 

0 คะแนน 2 คะแนน 4 คะแนน  
แหลงขอมูลไม
เพียงพอสําหรับ
ผูเรียนในการทํางาน
ใหบรรลุผลสําเร็จ 
หรือมีมากเกินไป
สําหรับผูเรียนใน
เวลานั้น 

มีการเชื่อมตอ
ระหวางแหลงขอมูล
และมีขอมูลที่จําเปน
สําหรับผูเรียนในการ
ทํางานใหบรรลุผล
สําเร็จ แตขอมูล
บางอยางก็ไมได
เพ่ิมเติมสิ่ง 
ใหม ๆ แกผูเรียน 

การเชื่อมตอระหวาง
แหลงขอมูลทั้งหมดมี
ความชัดเจนและมี
ความหมายและ
ขอมูลมีความจําเปน
ตอผูเรียนในการ
ทํางานใหบรรลุผล
สําเร็จ และ 
ทุกๆ แหลงขอมูลมี
ความสําคัญตอ
ผูเรียน 

คุณภาพของ
แหลงขอมูล 
 
 
 

0 คะแนน 
เปนแหลงขอมูลที่
สามารถคนหาได
ทั่วไปในหองเรียน 
 

2 คะแนน 
แหลงขอมูล
บางอยางไมสามารถ
หาจากหองเรียนได 

 
 

4 คะแนน 
แหลงขอมูลเชื่อมโยง
อยางมีชีวิตชีวา มี
แหลงขอมูล 
หลากหลาย และ
เพียงพอใหผูเรียน
เกิดความเขาใจอยาง
ลึกซึ้ง 
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ตาราง 1(ตอ) 
 

 
 ระดับคะแนนในการประเมินผล จัดกลุมไดเปน 3 กลุม โดยกลุมแรกมีคาคะแนนเปน “0” 
“1” “2” กลุมที่สองมีคาคะแนนเปน เปน “0” “2” “4”  และกลุมที่สามมีคาคะแนนเปน เปน “0” “3” “6”  
ซึ่งคาคะแนนเหลานี้ สามารถวิเคราะหในรูปแบบของระดับความสําคัญไดเปน กลุมที่มีความสําคัญ
ต่ํา (Low) กลุมที่มีความสําคัญปานกลาง (Medium) และกลุมที่มีความสําคัญสูง (High) สามารถแจก
แจงโดยภาพรวม ไดดังตาราง 2 
 
 
 
 
 

การประเมินผล 
 ระดับเริ่มตน ระดับกําลังพัฒนา ระดับบรรลุผล คะแนน 
ประเมินผลได
อยางชัดเจน 
 

0 คะแนน 
ไมมีเกณฑชี้วัด
ความสําเร็จ 

3 คะแนน 
มีเกณฑชี้วัด
ความสําเร็จ แตยังมี
รายละเอียดไมมาก
พอ 

6 คะแนน 
มีเกณฑชี้วัด
ความสําเร็จชัดเจน
ในรูปแบบรูบริค มี
การแจกแจงระดับ
ความสําเร็จทั้งเชิง
คุณภาพอยางเปน
ข้ันตอน การประเมิน
มีความชัดเจนถึงสิ่ง
ที่ผูเรียนจะตองรู 
และความสามารถใน
การทํางานให
บรรลุผลสําเร็จ 

 

                                                                                                                 รวม     50 
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ตาราง 2 การวิเคราะหระดับความสําคัญของการประเมินผลเว็บเควสทในภาพรวม 
 

รายการ ระดับความสําคัญ 
ภาพรวม ดานความสวยงาม/เหมาะสม 
เลือกภาพที่สวยงาม ปานกลาง 
ตัวนําทางและความลื่นไหล ปานกลาง 
การเชื่อมโยง ต่ํา 
บทนํา 
การนําเขาสูบทเรียน ต่ํา 
สรางใหผูเรียนเกิดพุทธิปญญาในการเขาสูบทเรียน ต่ํา 
งาน 
เชื่อมโยงงานสูเปาหมาย ปานกลาง 
ระดับพุทธิปญญาในงาน สูง 
กระบวนการ 
ความชัดเจนของกระบวนการ ปานกลาง 
กระบวนการมีลักษณะเปนโครงราง สูง 
กระบวนการที่ซับซอน ต่ํา 
แหลงขอมูล 
มีขอมูลที่เก่ียวของมากพอ ปานกลาง 
แหลงขอมูลมีคุณภาพ ปานกลาง 
การประเมิน 
ประเมินผลไดอยางชัดเจน สูง 
 
   ทั้งนี้ ดอดจ (Dodge) ไมไดกลาวถึงที่มาของรายละเอียดในรายการตางๆ และระดับ
ความสําคัญตามที่วิเคราะหไวดวย อยางไรก็ตาม จากการวิเคราะหระดับความสําคัญของการ
ประเมินผลเว็บเควสทในภาพรวม ชวยใหเขาใจเปาหมายในการออกแบบเว็บเควสทมากย่ิงข้ึน 
   7.  ประเมินผลเว็บเควสท 
   หลังจากมีการนําบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทไปใชแลว สิ่งสําคัญที่ตองทํา
หลังจากการใชงานก็คือ การประเมินผลเว็บเควสทนั้นวามีประสิทธิภาพเปนอยางไร ใหผลดีหรือไม
มากนอยเพียงใด เพ่ือจะไดนําขอมูลที่ไดมาใชปรับปรุง/แกไขตอไป 
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   วสันต อติศัพท (2546: 58-59) ไดกลาววาหลักการสําคัญในการออกแบบ 
WebQuest เพ่ือสงเสริมประสบการณการเรียนรูแกผูเรียนระดับตางๆ มีดังนี้ 
   1. จัดหาหัวเรื่องที่เหมาะสมกับการสราง WebQuest  
    การพัฒนา WebQuest เปนงานสรางสรรคที่ใหผูเรียนเรียนรูในสภาพแวดลอม
ใหมดวยการประกอบกิจกรรมเองเปนหลัก นักพัฒนาบทเรียนจึงตองเลือกหัวเรื่องที่เหมาะสม จูงใจ
ผูเรียน 
   2. จัดหาแหลงสนับสนุนแหลงการเรียนรู  
    Web sites ตางๆ เปนแหลงการเรียนรูที่สําคัญที่จะตองไดรับการจัดหา คัดสรร 
และจัดหมวดหมูเปนอยางดี ผานการกลั่นกรองวามีเนื้อหาที่สอดคลองตอหลักสูตรและวัตถุประสงค
ของบทเรียน 
   3. ออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน  
    การสรางสรรคกิจกรรมใน WebQuest นั้นมีสิ่งที่ควรคํานึงตอไปนี้ 
    - เนนการใชกิจกรรมกลุม ที่ใหผูเรียนรวมกันประกอบกิจกรรม รวมกันคิด รวม
ประสบการณและรวมกันสรางสรรคผลงานออกมา ทั้งในชั้นเรียน หองสมุด หองคอมพิวเตอร หรือ
แมแตที่บาน 
    - การจูงใจผูเรียน ดวยการใหผูเรียนเขาไปมีบทบาทในบทเรียนในรูปของ
บทบาทสมมติใหมากที่สุด ไมวาในฐานะนักวิทยาศาสตร นักสืบ ผูสื่อขาว หมอ ฯลฯ สราง
สถานการณใหนาสนใจ เราใจใหพวกเขาติดตาม รวมกิจกรรมอยางกระฉับกระเฉง 
    - การพัฒนาในรูปแบบรายวิชาเด่ียวหรือแบบสหวิทยาการในรูปแบบแรก 
อาจจะดูงายในการพัฒนาแตอาจจะจํากัดการเรียนรู สรางประสบการณชีวิตในบริบทจริง ในขณะที่
รูปแบบหลังสงเสริมประเด็นนี้ไดดีกวา และสรางประสบการณในเชิงลึกแกผูเรียน 
   4. พัฒนาโปรแกรม สามารถทําไดทั้งดวยการเขียนโปรแกรมเพ่ือสราง web page 
ดวยตนเอง ดวยการใชโปรแกรมสําเร็จรูปประเภท FrontPage, Dream Weaver, Composer, etc. 
หรือการจัดหาตนแบบ (Template) ที่มีอยูแลว ซึ่งทําใหงายเพราะเพียงแตออกแบบกิจกรรมและเอา
เนื้อหาใสเขาไป ซึ่งจะลดปญหาดานความจํากัดเก่ียวกับการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรลงไป ผูที่
ตองการตนแบบนี้สามารถหาไดจาก web sites ตางๆ ไดไมยากนัก 
   5. ทดลองใชและปรับปรุง ดวยการหากลุมเปาหมายมาทดลองใชบทเรียน ดูจุดดีจุด
ดอยของบทเรียนและปรับปรุงใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 



62 
 

 
 
 

   จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา ข้ันตอนการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนใน
เว็บเควสท ไดแก การเลือกชื่อเรื่องที่เหมาะสม จัดหาแหลงสนับสนุนการเรียนรู คือ เว็บไซตตางๆ  
จากนั้นออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งควรเนนการใชกิจกรรมกลุม พัฒนาในรูปแบบ
รายวิชาเด่ียวหรือแบบสหวิทยาการ ซึ่งจะทําใหผูเรียนไดรับประสบการณที่ลึกข้ึน นําไปใชในชีวิต
จริงได ตอมาควรทําการพัฒนาโปรแกรมหรือสรางบทเรียนแบบเว็บเควสทโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป
ตางๆ  และข้ันตอนสุดทายคือการทดลองใชและปรับปรุง ดวยการหากลุมเปาหมายมาทดลองใช
บทเรียน ดูจุดดีจุดดอยของบทเรียนและปรับปรุงใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน ถาผูสอนยึดหลักการสราง
เว็บเควสทดังไดกลาวมาแลวขางตน ทั้งยังคํานึงถึงหลักของกระบวนการคิดของผูเรียน ก็จะสามารถ
สรางบทเรียนแบบเว็บเควสทที่ดี สงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางเต็มศักยภาพและประสิทธิภาพ
สูงสุดแกผูเรียน  
 2.6 แนวทางในการสรางเว็บที่ใชในกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท 
  ดอดจ (Dodge.  1995: online) กลาววา แนวทางในการสรางเว็บที่ใชในกิจกรรมการ
เรียนการสอนแบบเว็บเควสทดังตอไปนี ้
  1.  ใน 1 บรรทัด ควรมีตัวหนังสือไมเกิน 8-15 ตัว หรืออาจทําเปนตาราง 
  2.  แตละยอหนาไมควรยาวมากเกินไป หรือควรแบงขอมูลออกเปนหัวขอยอย 
  3.  ใชตัวหนังสือที่อานงายเชน Sans-Serif, Comics Sans-Serif 
  4.  ใชแบบตัวอักษรเดียวกันอยางสม่ําเสมอตลอดทั้งเว็บ 
  5.  ใชภาษาที่เหมาะกับระดับผูเรียน ทั้งภาษาในเว็บเควสทและเว็บที่เชื่อมโยง 
  6.  ไมควรใชเสนใต ยกเวนเปนการเชื่อมไปยังเว็บอ่ืน 
  7.  ควรตั้งชื่อของเว็บเควสทใหมีความหมายที่นาสนใจ 
  8.  รูปภาพที่นํามาใส หากไมใชรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผา ก็ควรหากรอบใสใหภาพ 
  9.  ไมควรมีตัวหนังสือลอมรอบรูปภาพในระยะใกลเกินไป 
  10.  พ้ืนหลังควรเปนสีออนใหมากที่สุด เพ่ืองายตอการอาน 
  11.  แตละบรรทัด ควรเวนระยะหางจากขอบซาย-ขวา พอสมควร ไมทําใหชิดขอบทั้ง
สองดานใหมากเกินไป 
  12.  รูปภาพที่ใช ควรเปนภาพที่เก่ียวของกับเนื้อหาเทานั้น โดยเลือกเฉพาะภาพที่ชวย
ทําใหผูเรียนเขาใจย่ิงข้ึน ไมใชเลือกใสรูปภาพตามความสวยงาม 
  13.ไมควรวางรูปภาพไวในตําแหนงที่ไมมีตัวหนังสือเลย แตควรวางไวในระดับเดียวกัน 
(แตไมควรชิดกันจนมากเกินไป) 
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  14.  หากมีการเชื่อมจากรูปภาพไปยังเว็บอ่ืน ไมควรใสกรอบและพ้ืนหลังใหภาพนั้น 
ไมควรใสรูปภาพฟุมเฟอยเกินความจําเปน เพราะจะทําใหเกิดความชาในการเรียกใช และไมเกิด
ประโยชนในการเรียนรู 
 นวลนดา สงวนวงษทอง (2547: 44) กลาววา กระบวนการในการออกแบบ WebQuest 
นั้นควรเพ่ิมความใสใจในรายละเอียดเล็กๆ นอยๆ จะทําใหเพ่ิมคุณคาของเว็บข้ึนได ซึ่งอาจเพ่ิม
ความนาสนใจใหแก WebQuest ในเรื่องเหลานี้ ไดแก 
  1. กําหนดความยาวของแตละบรรทัดในตาราง 
   พบวาขอความที่อานไดงาย คือในหนึ่งบรรทัดมีคํา 8-15 คํา 
  2. กําหนดความยาวของแตละยอหนา 
   จอภาพมักมีเนื้อที่ทํางานนอยกวาหนากระดาษ ดังนั้น จึงควรเพ่ิมความนาสนใจ
ดวยการใหผูอานพักสายตา โดยใชยอหนาสั้นๆ และแยกเปนหัวขอยอย 
  3. ใชชนิดของตัวอักษรที่อานงาย ชัดเจน ตัวอักษรบางชนิดใชไดดีหากปรากฏบน
กระดาษ แตบางชนิดอานบนจอภาพลําบาก ดังนั้น จึงควรมีการทดสอบชนิดตัวอักษรที่ใชในสื่อทุก
รูปแบบที่เผยแพร 
  4. ใชชนิดของตัวอักษรเดียวกัน แบบเดียวกันตลอดเอกสาร ความคงที่สม่ําเสมอของ
การใชชนิดตัวอักษรสําหรับหัวขอ รายละเอียด อยางคงที่สามารถเพ่ิมความนาอานใหเอกสารได 
  5. อยาใชอักษรที่มีการขีดเสนใต (ยกเวนจุดเชื่อม) 
  6. ใหมีชื่อเรื่องที่นาสนใจ  
   กําหนดชื่อเรื่องบนแถบหัวเรื่อง (title bar) เสมอ 
  7. ใชภาพโปรงใส (Transparency) กับภาพสี่เหลี่ยมใด ๆ 
   ภาพโปรงใสชวยเพ่ิมความชัดเจนใหแกภาพ 
  8. ใหมีที่วางรอบๆ ภาพ 
   ใช VSPACE และ HSPACE ในภาพ 
  9. ลดความซับซอนของภาพพ้ืนหลัง 
   ภาพพ้ืนหลังควรมีสีจาง และใชสีที่ไมกลบความสําคัญของขอความดานหนา 
  10. ใหมีชองไฟที่เหมาะสม 
   ใหมียอหนา เวนวรรค หรือ กลุมขอความที่จัดไวอยางนาอาน 
  11. วางภาพและขอความ บนยอหนาเดียวกันแตคนละดาน 
   ในการวางภาพที่ใชเนื้อที่มากๆ ควรจัดขอความที่เก่ียวของไวดานขาง มากกวาอยู 
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ในที่วางใตภาพ 
  12. เปนเอกสารที่เปนประโยชน 
 จากการศึกษาแนวทางในการสรางเว็บเควสทนั้น สามารถสรุปไดวาการสรางเว็บเควสทให
นาสนใจและเกิดประโยชนแกผูเรียนสูงสุด ผูสอนควรยึดแนวทางดังนี้ แตละบรรทัดควรประกอบดวย
ตัวอักษร 8-15 คํา แตละยอหนาควรแยกเปนหัวขอยอยๆ ใชตัวอักษรชนิดเดียวกันทั้งเว็บ ตัวอักษร
ดังกลาวไมควรขีดเสนใต นอกจากการเชื่อมโยงไปยังหนาหรือเว็บไซตอ่ืนๆ มีการกําหนดชื่อเรื่องบน
แถบหัวเรื่องเสมอ จัดยอหนา เวนวรรค หรือกลุมขอความใหนาอาน จัดวางภาพและขอความให
เหมาะสม และควรใชภาพพ้ืนหลังสีออน ไมกลมกลืนกับขอความ เพ่ือใหไดเว็บเควสทที่มี
ประสิทธิภาพและเหมาะสมสําหรับผูเรียน 
 2.7 งานวิจัยที่เก่ียวของกับเว็บเควสท 
  2.7.1 งานวิจัยตางประเทศ 
   ลินด (Lind.  2001: Abstract) ไดศึกษาถึงการบูรณาการเอาเทคโนโลยีเขามาใชใน
การเรียนการสอน โดยทดลองกับนักเรียนระดับ (Grade) 4 และ 5 Lind ไดสรางหลักสูตรสําหรับ
กลุมตัวอยางของเขา โดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท จดหมายอิเล็กทรอนิกส (e-mail) 
ซีดีรอมสารานุกรมที่เก่ียวกับชาวแคนาดา และอินเตอรเน็ต พบวา ผูเรียนมีความกระตือรือรนในการ
เรียนมาก ใหความรวมมือในทุก ๆ ดาน และเขาใจบทบาทของตนไดเปนอยางดี 
   โรเซมา (Rozema.  2004: Abstract) ไดศึกษาแนวทางการนําสื่อแบบดิจิตอลมาใช
ในการเรียนการสอนวรรณกรรรม โดยเปรียบเทียบสื่อการสอนทางเว็บแบบปกติ กับ เว็บเควสท 
พบวา รูปแบบการเรียนโดยใชเว็บเควสทชวยใหผูเรียนสามารถวิเคราะหวรรณกรรมตาง ๆ ได 
   สวินเดล (Swindell.  2006: Abstract) ไดศึกษาการใชกลวิธีการสืบเสาะ โดยใชเว็บ
เควสทในการจัดการเรียนการสอนกับนักเรียนชนกลุมนอยในชนบททางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของ
มลรัฐมิสซิสซิปป ตอนใตของสหรัฐอเมริกา ซึ่งเปนกลุมเสี่ยง เกรด 7-12 การศึกษานี้ไดมีการกําหนด
โครงสราง กิจกรรม และเทคโนโลยีในหองเรียนที่เก่ียวพันกับสภาพแวดลอมจริงกับกลุมเสี่ยง คือ
นักเรียนชายที่เปนชาวแอฟริกันและอเมริกัน การศึกษานี้ทําใหเกิดผลทางบวกกับบทบาทการเปน
ผูนํากับคูของเขา การปรับปรุงพฤติกรรม แรงจูงใจในการเรียน และบรรลุผลสําเร็จในการเรียน 
   โช (Chuo.  2007: 1-12) ไดศึกษาผลของเว็บเควสทที่มีตอ การแสดงออกและ
ความเขาใจทางการเรียนภาษาอังกฤษสําหรับชาวตางประเทศ โดยเปรียบเทียบกลุมควบคุม ใช
วิธีการสอบแบบปกติ จํานวน 52 คน และกลุมตัวอยาง ใชวิธีการสอนแบบเว็บเควสท จํานวน 51 คน 
พบวา การแสดงออกทางการเขียนของผูเรียนแตกตางกัน โดยผูเรียนที่เรียนจากบทเรียนออนไลน
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แบบเว็บเควสทมีการแสดงออกสูงกวาผูเรียนที่เรียนแบบปกติ สําหรับดานความเขาใจทางภาษา
ใหผลไมแตกตางกัน 
   ซอกซ ; และรู บินสไตน -อวิลา (Sox; & Rubinstein-Avila.  2009: 46) ได
ทําการศึกษาเก่ียวกับการออกแบบสวนประกอบที่จําเปนของเว็บเควสทสําหรับผูเรียนภาษาอังกฤษ 
พบวา เว็บเควสทเปนการรวมเอาเทคโนโลยี การพัฒนาเนื้อหาความรู และการจัดการเก่ียวกับ
ภาษาศาสตรสําหรับผูเรียนโดยเฉพาะผูเรียนภาษาอังกฤษอยางหลากหลาย ไดมีการจัดเตรียม
แหลงขอมูลที่หลากหลาย สรางข้ึนบนพ้ืนฐานทางวัฒนธรรมและภาษาของผูเรียน เว็บเควสทไม
เพียงแตชวยกระตุนศักยภาพผูเรียนภาษาอังกฤษเทานั้น แตยังกระตุนใหนักเรียนตั้งคําถาม การให
เหตุผล และอธิบายความสัมพันธ โดยอาศัยแหลงขอมูลที่หลากหลาย นอกจากนี้ยังชวยเพ่ิม
ความสามารถในการอานและเขียนภาษาอังกฤษของผูเรียนไดเปนอยางดี 
  2.7.2 งานวิจัยในประเทศ 
   ปยะรัตน คัญทิพ (2545: 135) ไดศึกษารูปแบบการสอนเพ่ือพัฒนาทักษะการคิด
ข้ันสูง โดยใชกระบวนการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท ในระดับประถมศึกษา พบวา นักเรียนมี
คะแนนทักษะการคิดข้ันสูง คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และคะแนนความสามารถในการใช
คอมพิวเตอร หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   จุลลดา จุลเสวก (2549: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือกับ
การใชเว็บเควสทตอความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่มี
ความสามารถในการเรียนวิทยาศาสตรตางกัน พบวา นักเรียนที่เรียนดวยการเรียนแบบสืบสอบดวย
เว็บเควสทที่จัดกลุมการเรียนแตกตางกัน มีความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียน
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
   ชาคริต  อนันตวัฒนวงศ (2549: 67) ไดศึกษาผลของการใชบทเรียนออนไลนแบบ
เว็บเควสท ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และปฏิสัมพันธในการเรียนวิชาการถายภาพทางการศึกษา 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียน
ดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ลักษณะการ
ปฏิสัมพันธของผูเรียนเปนแบบรวมมือกัน 2 ดานจากองคประกอบทั้งหมด 5 ดาน ไดแก ลักษณะ
ความรับผิดชอบของสมาชิกแตละคน และการปรึกษาหารือกัน ซึ่งอยูในระดับปานกลาง และ
คอนขางนอยตามลําดับ และเจตคติของนักศึกษาสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือตอ
รูปแบบบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท โดยเฉลี่ยอยูในระดับคอนขางดี 
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   จากการศึกษางานวิจัยทั้งทั้งในและตางประเทศเก่ียวกับโดยใชบทเรียนออนไลน  
แบบเว็บเควสทมาชวยในการจัดการเรียนการสอนนั้น พบวา บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสททําให
ผูเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนมาก ใหความรวมมือในทุกๆ ดาน และเขาใจบทบาทของตน
ไดเปนอยางดี มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน กลาแสดงออก มีทักษะการคิดที่ดี รวมทั้งมีการ
ชวยเหลือซึ่งกันและกันในการเรียนดวย ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงไดนําบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทมา
ใชในการทําวิจัยในครั้งนี้ 
 
3. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  ไดมีนักการศึกษาใหคํานิยามหรือความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวตาง ๆ กัน
ดังนี้ 
  อนาสตาซี (Anastasi.  1959: 187) กลาวไว พอสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมี
ความสัมพันธกับองคประกอบดานสติปญญา และองคประกอบดานที่ไมใชสติปญญา ไดแก 
องคประกอบดานเศรษฐกิจ สังคม แรงจูงใจ และองคประกอบที่ไมใชสติปญญาอ่ืนๆ 
  กูด (Good.  1959: 7) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ คือ การทําใหสําเร็จ (Accomplishment) 
หรือประสิทธิภาพทางดานการกระทําที่กําหนดใหหรือในดานความรู สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง การซึ้งในความรู (Knowledge Attained) การพัฒนาทักษะในการเรียน ซึ่งอาจพิจารณา
คะแนนสอบที่กําหนดใหคะแนนที่ไดจากงานที่ครูมอบหมายให หรือทั้งสองอยาง 
  วิลสัน (Wilson.  1971: 643-696) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
หมายถึง ความสามารถทางสติปญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร จาก
แนวคิดของวิลสัน กลาวไดวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ก็คือ ผลของความสําเร็จใน
การเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรที่ประเมินเปนระดับความสามารถนั้นเอง พฤติกรรมที่พึงประสงคทาง
พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา จําแนกโดย
อิงลําดับชั้นของพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย ตามกรอบแนวคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy) ไวเปน 
4 ระดับ ไดแก 
  1. ความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Computation) พฤติกรรมในระดับนี้ ถือวาเปน
พฤติกรรมที่อยูในระดับต่ําที่สุด แบงออกไดเปน 3 ข้ันดังนี้ 
   1.1 ความรูความจําเก่ียวกับขอเท็จจริง (Knowledge of Specific Facts) คําถามที่
วัดความสามารถในระดับนี้จะเก่ียวกับขอเท็จจริง ตลอดจนความรูพ้ืนฐานซึ่งนักเรียนไดสั่งสมมาเปน 
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ระยะเวลานานแลวดวย 
   1.2 ความรูความจําเก่ียวกับศัพทและนิยาม (Knowledge of Terminology) เปน
ความสามารถในการระลึกหรือจําศัพทและนิยามตางๆ ได โดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรือโดย
ออมก็ได แตไมตองอาศัยการคิดคํานวณ 
   1.3 ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ (Ability to Carry out 
Algorithms) เปนความสามารถในการใชขอเท็จจริงหรือนิยามและกระบวนการที่ไดเรียนมาแลวมา
คิดคํานวณตามลําดับ ข้ันตอนที่เคยเรียนรูมาแลว ขอสอบวัดความสามารถดานนี้ตองเปนโจทยงาย
คลายคลึงกับตัวอยาง นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตดัสินใจเลือกใชกระบวนการ 
  2. ความเขาใจ (Comprehension) เปนพฤติกรรมที่ใกลเคียงกับพฤติกรรมระดับความรู
ความจํา เก่ียวกับการคิดคํานวณ แตซับซอนกวา แบงไดเปน 6 ข้ันตอน ดังนี้ 
   2.1 ความเขาใจเก่ียวกับมโนมติ (Knowledge of Concepts) เปนความสามารถที่
ซับซอนกวาความรูความจําเก่ียวกับขอเท็จจริง เพราะมโนมติเปนนามธรรมซึ่งประมวลจาก
ขอเท็จจริงตาง ๆ ตองอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือยกตัวอยางของมโนมตินั้นโดยใชคําพูด
ของตนหรือเลือกความหมายที่กําหนดใหซึ่งเขียนในรูปใหมหรือยกตัวอยางใหมที่แตกตางไปจากที่
เคยเรียนในชั้นเรียน 
   2.2 ความเขาใจเก่ียวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิงเปนกรณี
ทั่วไป (Knowledge of Principles, Rules and Generalization) เปนความสามารถในการเอา
หลักการ กฎและความเขาใจเก่ียวกับมโนมติไปสัมพันธกับโจทยปญหา จนไดแนวทางในการ
แกปญหาได ถาคําถามนั้นเปนคําถามเก่ียวกับหลักการและกฎที่นักเรียนเพ่ิงเคยพบเปนครั้งแรกอาจ
จัดเปนพฤติกรรมในระดับการวิเคราะหก็ได 
   2.3 ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร (Knowledge of Mathematical 
Structure) คําถามที่วัดพฤติกรรมระดับนี้เปนคําถามที่วัดเก่ียวกับคุณสมบัติของระบบจํานวนและ
โครงสรางทางพีชคณิต 
   2.4 ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหา จากแบบหนึ่งไปเปนอีกแบบหนึ่ง 
(Ability to Transform Problem Elements from one Mode to Another) เปนความสามารถในการ
แปลขอความที่กําหนดให เปนขอความใหมหรือภาษาใหม เชน แปลจากภาษาพูดใหเปนสมการ ซึ่ง
มีความหมายคงเดิม โดยไมรวมถึงกระบวนการแกปญหา (Algorithms) หลังจากแปลแลวอาจกลาว
ไดวาเปนพฤติกรรมที่งายที่สุดของพฤติกรรมระดับความเขาใจ 
   2.5 ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a Line of 
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Reasoning) เปนความสามารถในการอานและเขาใจความสามารถทางคณิตศาสตร ซึ่งแตกตางไป
จากความสามารถในการอานทั่วๆ ไป 
   2.6 ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (Ability to 
Read and Interpret a Problem) ขอสอบที่วัดความสามารถในข้ันอ่ืน ๆ โดยใหนักเรียนอานและ
ตีความโจทยปญหาซึ่งอาจจะอยูในรูปของขอความ ตัวเลข ขอมูลทางสถิติหรือกราฟ 
  3. การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาที่นักเรียน
คุนเคย เพราะคลายกับปญหาที่นักเรียนประสบอยูในระหวางเรียน คือ แบบฝกหัดที่นักเรียนตอง
เลือกกระบวนการแกปญหาและดําเนินการแกปญหาไดโดยไมยาก พฤติกรรมในระดับนี้แบง
ออกเปน 4 ข้ัน คือ 
   3.1 ความสามารถในการแกปญหา ที่คลายกับปญหาที่ประสบอยูในระหวางเรียน 
(Ability to Solve Routine Problems) นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจและ
เลือกกระบวนการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา 
   3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons) เปน
ความสามารถในการคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด เพ่ือสรุปการตัดสินใจซึ่งการแกปญหา
ข้ันนี้อาจตองใชวิธีการคิดคํานวณและจําเปนตองอาศัยความรูที่เก่ียวของ รวมทั้งใชความสามารถใน
การคิดอยางมีเหตุผล 
   3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (Ability to Analyze Data) เปน
ความสามารถในการตัดสินอยางตอเนื่องในการหาคําตอบจากขอมูลที่กําหนดให ซึ่งอาจตองอาศัย
การแยกขอมูลที่เก่ียวของออกจากขอมูลที่ไมเก่ียวของมาพิจารณาวาอะไรคือขอมูลที่ตองการ
เพ่ิมเติม มีปญหาอ่ืนใดบางที่อาจเปนตัวอยางในการหาคําตอบของปญหาที่กําลังประสบอยูหรือตอง
แยกโจทยปญหาออกพิจารณาเปนสวน มีการตัดสินใจหลายครั้งอยางตอเนื่องตั้งแตตนจนไดคําตอบ
หรือผลลัพธที่ตองการ 
   3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกัน และการ
สมมาตร (Ability to Recognize Patterns, Isomorphisms, and Symmetries) เปนความสามารถที่
ตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเนื่อง ตั้งแตการระลึกถึงขอมูลที่กําหนดให การเปลี่ยนรูปปญหา การจัด
กระทํากับขอมลูและการระลึกถึงความสัมพันธ นักเรียนตองสํารวจหาสิ่งที่คุนเคยกันจากขอมูลหรือ
สิ่งที่กําหนดจากโจทยปญหาใหพบ 
  4. การวิเคราะห (Analysis) เปนความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียนไมเคยเห็น
หรือไมเคยทําแบบฝกหัดมากอน ซึ่งสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลงแตก็อยูในขอบเขตเนื้อหาวิธีที่
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เรียน การแกโจทยปญหาดังกลาวตองอาศัยความรูที่เรียนมารวมกับความคิดสรางสรรคผสมผสาน
กันเพ่ือแกปญหา พฤติกรรมในระดับนี้ถือวาเปนพฤติกรรมข้ันสูงสุดของการเรียนการสอน
คณิตศาสตร ซึ่งตองใชสมรรถภาพสมองระดับสูง แบงเปน 5 ข้ัน ดังนี้ 
   4.1 ความสามารถในการแกโจทยที่ไมเคยประสบมากอน (Ability to Solve 
Nonroutine Problems) คําถามในข้ันนี้เปนคําถามที่ซับซอน ไมมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยาง ไมเคย
เห็นมากอนนักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจ มโนมติ นิยาม ตลอดจน
ทฤษฎีตางๆ ที่เรียนมาแลวเปนอยางดี 
   4.2 ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Ability to Discover Relationships)  
เปนความสามารถในการจัดสวนตางๆ ที่โจทยกําหนดใหมแลวสรางความสัมพันธข้ึนใหม เพ่ือใชใน
การแกปญหาแทนการจําความสัมพันธเดิมที่เคยพบมาแลวมาใชกับขอมูลชุดใหมเทานั้น 
   4.3 ความสามารถในการสรางขอพิสูจน (Ability to Construct Proofs) เปน
ความสามารถที่ควบคูกับความสามารถในการสรางขอพิสูจน อาจเปนพฤติกรรมที่มีความซับซอน
นอยกวาพฤตกิรรมในการสรางขอพิสูจน พฤติกรรมในข้ันนี้ตองการใหนักเรียนสามารถตรวจสอบขอ
พิสูจนวาถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดบาง 
   4.4 ความสามารถในการวิจารณการพิสูจน (Ability to Criticize Proofs) 
ความสามารถในข้ันนี้เปนการใชเหตุผลที่ควบคูกับความสามารถในการเขียนพิสูจนแตความสามารถ
ในการพิจารณาเปนพฤติกรรมที่ยุงยากซับซอนกวา ความสามารถในข้ันนี้ตองการใหนักเรียน
มองเห็นและเขาใจการพิสูจนนั้นวาถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนมติ หลักการ กฎ 
นิยาม หรือวิธีการทางคณิตศาสตร 
   4.5 ความสามารถในการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองของสูตร (Ability to 
Formulate and Validate Generalizations) นักเรียนตองสามารถสรางสูตรข้ึนใหมโดยใหสัมพันธกับ 
เรื่องเดิมและตองสมเหตุสมผลดวย นั้นคือการถามใหหาและพิสูจนประโยคทางเรื่องเดิมและตอง 
สมเหตุสมผลดวย นั้นคือการถามใหหาและพิสูจนประโยคทางคณิตศาสตรหรืออาจถามใหนักเรียน
สรางกระบวนการคิดคํานวณใหม พรอมทั้งแสดงการใชกระบวนการนั้น 
  เดโช สวนานนท (2512: 3) ไดอธิบายความหมายของคําวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง ความสําเร็จ ที่ไดรับจากความพยายาม จากการลงแรงเพ่ือมุงในจุดหมายปลายทางที่
ตองการ หรืออาจจะหมายถึงระดับความสําเร็จที่ไดรับแตละดานโดยเฉพาะหรือระดับความสําเร็จที่
ไดรับโดยทั่วไปก็ได เชน เด็กคนหนึ่งพยายามทองจําบทกลอนบทหนึ่งในชวงเวลาหนึ่ง เขาจํา
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ไดมากนอยเทาไหรก็เรียกวาเขามีความสัมฤทธิ์ในการจําบทกลอนนั้นมากนอยเพียงนั้น ความ
สัมฤทธิ์นี้อาจจะทดสอบได 
  ชวาล แพรัตกุล (2516: 15) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสําเร็จใน
ดานความรู ทักษะและสมรรถภาพตาง ๆ ของสมอง ดังนั้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนควรประกอบดวย
สิ่งสําคัญอยางนอยสามสิ่ง คือ ความรู ทักษะ และสมรรถภาพของสมองดานตางๆ 
  ไพศาล หวังพานิช (2526: 49) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรียกวา
เปนความสามารถ หรือคุณลักษณะของผูเรียนอันเกิดจากการเรียนการสอน 
  อารมณ เพชรชื่น (2527: 46) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลที่เกิดข้ึน
จาการเรียน การฝกฝน หรือประสบการณตางๆ ทั้งที่โรงเรียน ที่บาน และสิ่งแวดลอมอ่ืนๆ ซึ่ง
ประกอบดวยความสามารถทางสมอง ความรูสึก คานิยม จริยธรรมตางๆ 
  อัจฉรา สุขารมณ; และ อรพินทร ชูชม (2530: 10) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ หมายถึง 
ขนาดของความสําเร็จที่ไดจากการทํางาน ที่ตองอาศัยความพยายามจํานวนหนึ่ง ซึ่งอาจเปนผลมา
จากการกระทําที่อาศัยความสามารถทางรางกายหรือสมอง ดังนั้น ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจึงเปน
ขนาดของความสําเร็จที่ไดจากการเรียน โดยอาศัยความสามารถเฉพาะตัวของบุคคล ตัวที่บงชี้ถึง
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน อาจไดมาจากกระบวนการที่ไมตองอาศัยการทดสอบที่เรียกวา Nontesting 
Procedures เชน การสังเกต หรือตรวจการบาน หรืออาจอยูในรูปของเกรดที่ไดมาจากโรงเรียน ซึ่ง
ตองอาศัยกรรมวิธีที่ซับซอนและระยะเวลาในการประเมินอันยาวนาน หรืออีกวิธีหนึ่งอาจวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดวยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั่วไป (Published Achievement 
Test) จะพบวาการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่นิยมใชกันทั่วไป มักอยูในรูปของเกรดที่ไดจาก
โรงเรียน เนื่องจากใหผลที่เชื่อถือไดมากกวา อยางนอยกอนที่จะทําการประเมินผลการเรียนของ
นักเรียน ครูตองพิจารณาองคประกอบอ่ืนๆ อีกหลายดาน จึงยอมดีกวาการแสดงขนาดความ
ลมเหลว หรือความสําเร็จทางการเรียน จากการทดสอบนักเรียนดวยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั่วๆ 
ไปเพียงครั้งเดียว 
  จากการที่ไดศึกษาเอกสารที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทําใหสามารถสรุปได
วาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง  ความสามารถของนักเรียนในการเรียนรู
รายวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ซึ่งวัดไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึนตามแนวคิดของวิลสัน (Wilson.  1971: 643-685) ซึ่ง
มี 4 ระดับดังนี้ 
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   1. ความรูความจํา ดานการคิดคํานวณ หมายถึง ความรูความจํา เก่ียวกับ
ขอเท็จจริง ความรูความจําเก่ียวกับศัพทและนิยาม และความสามารถในการใชกระบวนการคิด
คํานวณ 
   2. ความเขาใจ หมายถึง ความเขาใจเก่ียวกับมโนมติ ความเขาใจเก่ียวกับหลักการ 
กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิงเปนกรณีทั่วไป ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร 
ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหาจากแบบหนึ่งไปเปนอีกแบบหนึ่งความสามารถในการ
ติดตามแนวของเหตุผล และความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 
   3. การนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาที่ประสบ
อยูในระหวางเรียน ความสามารถในการเปรียบเทียบ ความสามารถในการวิเคราะหขอมูลและ
ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกัน และการสมมาตร 
   4. การวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการแกโจทยที่ไมเคยประสบมากอน 
ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ ความสามารถในการสรางขอพิสูจน ความสามารถในการ
วิจารณการพิสูจน และความสามารถในการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองของสูตร 
 3.2 องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  ในการจัดกิจกรรมการเรียนสอนใหกับนักเรียน จุดประสงคของครูก็คือ การทําให
นักเรียนเกิดการเรียนรู ในสิ่งที่เรียนทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติใหมากที่สุด ใหนักเรียนรูจักคิด
เปน ทําเปน แกปญหาเปน ในการประเมินผลวานักเรียนบรรลุจุดประสงคที่วางไวหรือไมนั้น อาจดู
จากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน จากการสังเกต หรือการมอบหมายงานใหทําก็ได การที่
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ตางกัน เนื่องจากอิทธิพลขององคประกอบหลายประการ ดังที่
นักการศึกษาบางทานไดกลาวไวดังนี้ 
  เพรสคอตต (Prescott.  1961: 14-16) ไดใชความรูทางชีววิทยา สังคมวิทยา จิตวิทยา 
และการแพทย ศึกษาเก่ียวกับการเรียนของนักเรียนและสรุปผลการศึกษาวาองคประกอบที่มีอิทธิพล
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้งในและนอกหองเรียน มีดังตอไปนี้ 
  1. องคประกอบทางดานรางกาย ไดแก อัตราการเจริญเติบโตของรางกายสุขภาพทาง 
  กาย ขอบกพรองทางรางกายและบุคลิกทาทาง 
  2. องคประกอบทางความรัก ไดแก ความสัมพันธของบิดามารดา ความสัมพันธของ
บิดามารดากับลูก ความสัมพันธระหวางลูกๆ ดวยกัน และความสัมพันธระหวางสมาชิกทั้งหมดใน
ครอบครัว 
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  3. องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม ไดแก ขนบธรรมเนียมประเพณี ความเปนอยู
ของครอบครัว สภาพแวดลอมทางบาน การอบรมทางบานและฐานะทางบาน 
  4. องคประกอบทางความสัมพันธในเพ่ือนวัยเดียวกัน ไดแก ความสัมพันธของ
นักเรียนกับเพ่ือนวัยเดียวกันทั้งที่บานและที่โรงเรียน 
  5. องคประกอบทางการพัฒนาแหงตน ไดแก สติปญญา ความสนใจ เจตคติของ
นักเรียน 
  6. องคประกอบทางการปรับตัว ไดแก ปญหาการปรับตน การแสดงออกทางอารมณ 
  แครรอล (Carroll.  1963: 723-733) ไดเสนอแนวคิดเก่ียวกับอิทธิพลขององคประกอบ
ตางๆ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน โดยการนําเอาครูและหลักสูตรมาเปนองคประกอบที่สําคัญโดย
เชื่อวาเวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรูที่นักเรียนจะไดรับ 
  แมดดอกซ (Maddox.  1965: 9) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของแตละบุคคล
ข้ึนอยูกับองคประกอบทางสติปญญาและความสามารถทางสมองรอยละ 50-60 ข้ึนอยูกับความ
พยายามและวิธีการเรียนที่มีประสิทธิภาพรอยละ 30-40 และข้ึนอยูกับโอกาสและสิ่งแวดลอมรอยละ 
10-15 
  เคลาสไมเออร; และริพเพิล (Klausmeir; & Ripple.  1971: 29) ไดกลาวถึง
องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนวาประกอบดวยคุณลักษณะของ
นักเรียน คุณลักษณะของครู คุณลักษณะทางกายภาพ พฤติกรรมระหวางครูกับนักเรียน ลักษณะ
ของกลุมผูเรียนและแรงผลักดันภายนอก 
  เมหเรน; และเลหแมน (Mehren; & Lehman.  1973: 584) กลาววา “นักเรียนจะเรียน
ไดดีหรือไมนั้น นอกจากจะข้ึนอยูกับความสามารถหรือเชาวปญญาแลว ยังข้ึนอยูกับองคประกอบ
อ่ืนๆ อีก ไดแกวุฒิภาวะ แรงจูงใจ นิสัยในการเรียน เจตคติตอการเรียน ครู โรงเรียน และวิชาที่
เรียน”  
  ฮารนิชฟเกอร; และไวเลย (Harnishfeger; & Wiley.  1978: 215-231) ไดเสนอรูปแบบ
องคประกอบที่สงผลตอระดับผลการเรียนของนักเรียนไว โดยนําเอาองคประกอบที่ เปน
สภาพแวดลอมของการศึกษาเขาไวในรูปแบบดวย รูปแบบนี้จึงประกอบดวย 6 องคประกอบคือ 
ลักษณะของโรงเรียนหรือชุมชน ลักษณะของครู สภาพการณภายในของแตละโรงเรียน พฤติกรรม
การสอนของครู ลักษณะของนักเรียน และสภาพแวดลอมทางบานและพฤติกรรมของนักเรียน ทั้ง 6 
องคประกอบนี้มีความสัมพันธเชิงอิทธิพลตอระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
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  แวกซแมน; และวอลเบิรก (Waxman; & Walberg.  1986: 211-219) ไดตั้งทฤษฎี
ผลผลิตทางการศึกษา (A Theory of Educational Productivity) ข้ึนบนพ้ืนฐานของงานวิจัยทาง
จิตวิทยาและการศึกษา ซึ่งกลาวถึงองคประกอบที่มีความจําเปนและมีความสัมพันธอยางใกลชิดกับ
การเรียนทั้งในดานจริยศึกษา พฤติกรรมและพุทธิศึกษา สรุปไดวามีองคประกอบ 9 ประการไดแก 
  1. ความสามารถหรือผลการเรียนเดิม ซึ่งวัดโดยแบบทดสอบมาตรฐาน 
  2. การพัฒนาการ ใชอายุจริงตามปฏิทิน และระดับวุฒิภาวะเปนตัวกําหนด 
  3. แรงจูงใจหรือมโนมติแหงตน ซึ่งวัดไดโดยแบบทดสอบบุคลิกภาพหรือความตั้งใจ 
ความพากเพียรพยายามในการเรียนของนักเรียน 
  4. คุณภาพทางการเรียนการสอนในหองเรียน รวมถึงจิตวิทยาและหลักสูตรที่ใช 
  5. จํานวนเวลาที่นักเรียนใชในการเรียน 
  6. สภาพแวดลอมทางบาน 
  7. สภาพสังคมภายในหองเรียน 
  8. กลุมเพ่ือนภายนอกโรงเรียน 
  9. การใชเวลาภายนอกโรงเรียน 
  แวกซแมน และวอลเบิรก กลาววา องคประกอบ 5 ประการแรกขางตน เปน
องคประกอบที่สําคัญของการจัดการศึกษา ถือวาจําเปนสําหรับการเรียนในโรงเรียน แตก็สามารถ
เปลี่ยนแปลงไดโดยนักการศึกษาใหเหมาะสมกับหลักสูตร สภาพเศรษฐกิจ การเมือง และสังคม 
ตลอดจนความสามารถ แรงจูงใจ พอแมหรือผูปกครอง ผลการเรียนเดิม และตัวนักเรียนเอง 
องคประกอบที่ 6-8 มีอิทธิพลตอการเรียนทั้งทางตรงและทางออม โดยการฝกนิสัยทางการเรียน
ใหแกนักเรียน สําหรับองคประกอบที่ 9 จะสงผลตอการเรียนทั้งทางตรงและออมเชนกัน 
  ปณตพร โจทยก่ิง (2530: 34-35) กลาวถึง องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน มีดังนี้ 
  1. คุณลักษณะของผูเรียน ไดแก ความพรอมทางสมอง และความพรอมทางสติปญญา 
ความพรอมทางดานรางกาย และความสามารถทางดานทักษะของรางกาย คุณลักษณะทางจิตใจ 
ไดแก ความสนใจ แรงจูงใจ เจตคติและคานิยม สุขภาพ ความเขาใจเก่ียวกับตนเอง ความเขาใจใน 
สถานการณ อายุ เพศ 
  2. คุณลักษณะของผูสอน ไดแก สติปญญา ความรูในวิชาที่สอน การพัฒนาความรู
เทคนิควิธีการสอน ทักษะทางรางกาย คุณลักษณะทางจิตใจ สุขภาพ ความเขาใจเก่ียวกับตนเอง 
ความเขาใจในสถานการณ อายุ เพศ 
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  3. พฤติกรรมระหวางผูสอนกับผูเรียน ไดแก ปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนผูสอนจะตองมี
พฤติกรรมที่มีความเปนมิตรตอกัน เขาอกเขาใจกัน มีความสัมพันธกันดี มีความรูสึกที่ดีตอกัน 
  4. คุณลักษณะของกลุมผูเรียน ไดแก โครงสรางของกลุม ตลอดจนความสัมพันธของ
กลุมเจตคติ ความสามัคคี และภาวะผูนําและผูตามที่ดี 
  5. คุณลักษณะของพฤติกรรมเฉพาะตัว ไดแก การตอบสนองตอการเรียน การมี
เครื่องมือและอุปกรณพรอมในการเรียน ความสนใจตอบทเรียน 
  6. แรงผลักดันภายนอก ไดแก บาน มีความสัมพันธระหวางคนในบานที่ดี สิ่งแวดลอม 
มีวัฒนธรรมและคุณธรรมพ้ืนฐานดี เชน ขยันหมั่นเพียร ความประพฤติดี 
  สุรีย ประกายจันทร (2532: 17) กลาวถึงสัดสวนขององคประกอบตางๆ ที่มีผลตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา องคประกอบดานพฤติกรรมดานความรู ความคิด รวมกับลักษณะนิสัย
ทางจิตพิสัย ของนักเรียน มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 65% คุณภาพทางการสอนของครูมีผลตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 25% เหลือ 10% เปนตัวแปรอ่ืนๆ ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  วิมล ลิ่มเศรษโฐ (2537: 33) ไดกลาวถึงตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ในโรงเรียนนั้นประกอบดวย 
  1. พฤติกรรมดานความรู ความคิด หมายถึง ความสามารถทั้งหลายของผูเรียนซึ่ง
ประกอบดวยความถนัด และพ้ืนฐานเดิมของผูเรียน 
  2. คุณลักษณะดานจิตวิทยา หมายถึง สภาพการณหรือแรงจูงใจที่จะทําใหผูเรียนเกิด
การเรียนรูใหม ไดแก ความสนใจ เจตคติที่มีตอเนื้อหาวิชาที่เรียน โรงเรียนและระบบการเรียน ความ
คิดเห็นเก่ียวกับตนเอง ลักษณะบุคลิกภาพ 
  3. คุณภาพการสอน ซึ่งไดแก การรับคําแนะนํา การมีสวนรวมในการเรียนการสอน 
การจัดกิจกรรม การเรียนการสอน การเสริมแรงจากครู การแกไขขอผิดพลาด และรูผลวาตนกระทํา
ไดถูกตองหรือไม 
  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2540: 5) ไดระบุคุณภาพในการจัด
การศึกษาของโรงเรียนพิจารณาไดจากปจจัยตางๆ ใน 5 องคประกอบที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียน ไดแก ครู นักเรียน สภาพโรงเรียน ผูปกครองและชุมชน 
  จากการศึกษาองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนขางตนสรุปไดวา 
การที่ผู เรียนจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงหรือต่ํานั้น มีองคประกอบที่มีอิทธิพลดังตอไปนี้ 
องคประกอบตางๆ ที่มาจากครอบครัว สภาพแวดลอมทั้งทางบาน และทางโรงเรียน และปฏิสัมพันธ
ระหวางนักเรียนกับคนรอบขาง ดังนั้นการที่จะทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ตรงตามที่ผูสอนตองการคือ



75 
 

 
 
 

ผลสัมฤทธิ์สูงนั้น ทุกๆ ฝายทั้งทางบานและทางโรงเรียนจึงควรรวมมือกันจัดองคประกอบตางๆ ให
เหมาะสม เพ่ือเอ้ือตอการเรียนรูตอผูเรียนใหมากที่สุด  
 3.3 สาเหตุที่ทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํานั้น อาจเกิดข้ึนจากองคประกอบตางๆ อยางใดอยางหนึ่ง 
หรือหลายอยางดังกลาวแลว ซึ่งสาเหตุที่ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํานั้นมีดังตอไปนี้ 
  เรวัต; & และคุปตะ (Rawat; & Cupta.  1970: 7-9) ไดกลาวถึงสาเหตุของการสอบตก
และการออกจากโรงเรียนในระดับประถมศึกษาวาอาจมาจากสาเหตุใดสาเหตุหนึ่ง หรือมากกวานั้น 
ซึ่งสาเหตุเหลานั้นมีดวยกันหลายประการ ไดแก 
  1. นักเรียนขาดความรูสึกในการมีสวนรวมกับโรงเรียน 
  2. ความไมเหมาะสมของการจัดเวลาเรียน 
  3. ผูปกครองไมเอาใจใสในการศึกษาบุตร 
  4. นักเรียนมีสุขภาพไมสมบูรณ 
  5. ความยากจนของผูปกครอง 
  6. ประเพณีทางสังคม ความเชื่อที่ไมเหมาะสม 
  7. โรงเรียนไมมีการปรับปรุงที่ดี 
  8. การสอบตกซ้ําชั้นเพราะการวัดผลไมดี 
  9. อายุนอยหรือมากเกินไป 
  10. สาเหตุอ่ืน ๆ เชน การคมนาคมไมสะดวก 
  คูนีย; เดวิส; และเฮนเดอรสัน (Cooney; Davis; & Henderson.  1975: 210-211) ได
กลาวถึงสาเหตุพ้ืนฐานที่เปนอุปสรรคตอการเรียนวาเกิดจากความบกพรองทางกายภาพ ซึ่งมี
นักเรียนอยูจํานวนไมนอยที่ขอบกพรองในการมองเห็น การฟง การพูด รวมถึงนักเรียนที่หายใจไม
สะดวก เปนหวัดบอยๆ หรือเปนไซนัส ไมรับประทานอาหาร ติดยาเสพติด ซึ่งสาเหตุเหลานี้ลวนทํา
ใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ําได 
  แกนนอน; และกินสเบิรก (Gannon; & Ginsberg.  1985: 405-416) ไดกลาวถึง 
ปญหาการสอบตกวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนวามาจากหลายสาเหตุ ซึ่งอยางนอยที่สุดแบงได 2 
ประการคือ 
  1. ปญหาในการเรียนคณิตศาสตร มาจากสาเหตุดังนี้ 
   1.1 การสอนของครู ครูมีพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรนอย ไมคอยสอนใหนักเรียน
คิดคนหา คําตอบ ครูไมเขาใจเนื้อหาหรือวิธีสอนคณิตศาสตร มักจะสอนตามเนื้อหาวิชาในแบบเรียน 
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มีกิจกรรมในการเรียนนอย ครูที่มีประสิทธิภาพและประสบความสําเร็จในการสอนมักจะเลือกใชวิธี
สอนที่ทันสมัยหลาย ๆ วิธี มีความยืดหยุนในการสอน ปรับหลักสูตรใหเหมาะสมกับนักเรียนบางคน 
ผูที่สอบตกวิชาคณิตศาสตรนั้นไมไดเปนเพราะวาไมมีความสามารถในการเรียนเสมอไป จุดสําคัญ
คือครูไมเคยสอนใหนักเรียนเขาใจอยางแทจริง 
   1.2 ความรูสึก ถึงแมวิธีสอนจะเปนที่นาพอใจ แตองคประกอบทางความรูสึกจะ
ขัดขวางการรับรูของนักเรียน เชน ไมมีใครชวยเหลือการเรียนคณิตศาสตรเมื่อนักเรียนตองการ
ความชวยเหลือ ทําใหกระวนกระวาย มีขอบกพรองในการเรียน สับสน เกิดความเหนื่อยยาก ใน
ที่สุดก็ทําใหเกิดความรูสึกทางลบตอการเรียนที่ตองสูญเสียความพยายามอยางมากแตก็ไมไดผล 
   1.3 วิธีการเรียนของนักเรียน วิธีการเรียนของนักเรียนไมสอดคลองกับแบบ
แผนการสอนของครู เชน นักเรียนอาจจะเรียนไดดีโดยใชวิธีสํารวจโครงสรางของมโนมติ แตครูสอน
เนนการทองจํา บางทีผลการสอบตกที่แทจริงอาจมาจากสาเหตุการปดก้ันกระบวนการเรียนที่
นักเรียนถนัดก็เปนได 
   1.4 นักเรียนไดรับความรูมาผิดๆ เขาใจผิด ก็เลยทําผิดๆ  
   1.5 ขาดความสามารถในการเรียน เพราะสติปญญาไมดี นักเรียนประเภทนี้มีไม
มากนัก 
  2. ปญหาเก่ียวกับคุณลักษณะของนักเรียน ไมเหมือนกับปญหาการเรียน นักเรียนพวก
นี้จะไมมีเรื่องผิดปกติในเรื่องวิธีเรียน แตมีปญหาเรื่องการแสดงออกมาใหบุคคลอ่ืนเขาใจ หรือ
นําไปใชในการทําขอสอบ นักเรียนพวกนี้จะไมมั่นใจในตนเอง มีความวิตกกังวล ไมสามารถทํางาน
ใหเสร็จทันภายในเวลาที่กําหนดถึงแมจะเขาใจในเนื้อหาแลวก็ตาม 
   วัชรี บูรณสิงห (2525: 435) ไดกลาววา นักเรียนที่เรียนออนวิชาคณิตศาสตรเปน
นักเรียนที่มีลักษณะ ดังตอไปนี้ 
  1. ระดับสติปญญา (I.Q.) อยูระหวาง 75 – 90 และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร
จะต่ํากวาเปอรเซ็นตไทลที่ 30 
  2. อัตราการเรียนรูทางคณิตศาสตรจะต่ํากวานักเรียนอ่ืนๆ 
  3. มีความสามารถทางการอานต่ํา 
  4. จําหลักหรือมโนมติเบ้ืองตนทางคณิตศาสตรที่เรียนไปแลวไมได 
  5. มีปญหาในการใชถอยคํา 
  6. มีปญหาในการหาความสัมพันธของสิ่งตางๆ และการสรุปเปนหลักเกณฑโดยทั่วไป 
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  7. มีพ้ืนฐานความรูทางคณิตศาสตรนอย สังเกตจากการสอบตกวิชาคณิตศาสตร
บอยครั้ง 
  8. มีเจตคติที่ไมดีตอโรงเรียนและโดยเฉพาะอยางย่ิงตอวิชาคณิตศาสตร 
  9. มีความกดดันและรูสึกกังวลตอความลมเหลวทางดานการเรียนของตนเอง และ
บางครั้งรูสึกดูถูกตัวเอง 
  10. ขาดความเชื่อมั่นในความสามารถของตนเอง 
  11. อาจมาจากครอบครัวที่มีสภาพแวดลอมที่แตกตางจากนักเรียนอ่ืนๆ ซึ่งมีผลทําให
ขาดประสบการณที่จําเปนตอความสําเร็จในการเรียน 
  12. ขาดทักษะในการฟง และไมมีความตั้งใจในการเรียนหรือมีความตั้งใจในเพียงชั่ว
ระยะเวลาสั้น 
  13. มีขอบกพรองในดานสุขภาพ เชน สายตาไมปกติ มีปญหาดานการฟงและมี
ขอบกพรองทางทักษะการใชมือ 
  14. ไมประสบผลสําเร็จในดานการเรียนทั่วๆ ไป 
  15. ขาดความสามารถในการแสดงออกทางคําพูด ซึ่งทําใหไมสามารถใชคําถามที่
แสดงใหเห็นวาตนเองก็ยังไมเขาใจในการเรียนนั้นๆ 
  16. มีวุฒิภาวะคอนขางต่ําทั้งทางดานอารมณและสังคม 
  พิพัฒน ชูวรเวช (2527: 5) กลาวไววา สาเหตุหนึ่งที่ทําใหนักเรียนเรียนไมดี คือตัวของ
นักเรียนเองมีรางกายไมแข็งแรงสมบูรณ นอกจากนี้ยังข้ึนอยูกับบุคลิกภาพของนักเรียนอันเปนผล
มาจากกรรมพันธุ เชน สายตาสั้น ตัวเล็ก ผอมแหง  หรือเปนผลมาจากครอบครัวและสิ่งแวดลอมที่
ทําใหนักเรียนมีสุขภาพจิตไมสมบูรณแข็งแรง ชีวิตครอบครัวที่ไมมีความสุข มีความขัดแยงอยูเปน
นิจ ความกังวลในการเรียนของนักเรียน หรือนักเรียนมาจากสิ่งแวดลอมที่ไมดี เชน มาจากแหลง
เสื่อมโทรม ซึ่งครูมักจะคิดวานักเรียนพวกนี้จะตองเรียนไมดี  เมื่อครูผูสอนมีอคติ นักเรียนก็อาจจะ
ทําตัวใหเปนไปตามที่ครูคิดโดยไมไดตั้งใจก็ได 
  ยุพิน พิพิธกุล (2529: 7) ไดกลาวถึงปญหาที่เกิดข้ึนแลวสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรต่ําวามีสวนที่เก่ียวของกับตัวนักเรียน ไดแก นักเรียนมีสุขภาพไมดี เชน 
สายตาสั้น  ปวดศีรษะ เปนโรคเก่ียวกับฟน  ออนเพลีย เหงา หลับในหองเรียน ขาดอาหาร หูตึง 
พิการสวนใดสวนหนึ่งของอวัยวะ ทําใหมีปมดอย เกิดความวิตกกังวล ความพรอม เมื่อนักเรียนไมมี
ความพรอมก็เรียนไมไดผล จึงตองคํานึงถึงวุฒิภาวะและวัยดวย คุณลักษณะของนักเรียนบางคนไม
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มีความเชื่อมั่นในตนเอง ขาดความละเอียดรอบคอบ การเรียนคณิตศาสตรจะตองเปนผูมีสมาธิ มี
ความพากเพียรพยายาม และจะตองมีความกระตือรือรนอยูเสมอ 
  จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวของดังกลาวขางตน ทําใหสามารถสรุปไดวา สาเหตุที่ทํา
ใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา มาจากหลายสาเหตุ ซึ่งอาจจําแนกเปนหัวขอใหญๆ ได
ดังตอไปนี้  
  1. ความบกพรองทางกายภาย เชน สายตาสั้น หูตึง พิการสวนใดสวนหนึ่งของอวัยวะ 
เปนตน 
  2. สภาพแวดลอมทางบาน เชน ความสัมพันธในครอบครัว สภาพที่อยูอาศัย เปนตน 
  3. เจตคติของนักเรียนตอครู วิชา และโรงเรียน 
  เห็นไดวาสาเหตุดังกลาวลวนทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ําทั้งสิ้น และเปน
หนาที่ของทั้งครู และผูปกครอง ในการรวมมือกันทําใหการเรียนเกิดประสิทธิภาพตอนักเรียนมาก
ที่สุด นักเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอการเรียน ซึ่งจะสงผลดีทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
เพ่ิมสูงข้ึนนั่นเอง 
 3.4 งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
  3.4.1 งานวิจัยตางประเทศ 
   เลิบกี (Luebke.  2008: Abstract) ไดทําการศึกษาวิธีของความสัมพันธที่มี
ผลกระทบตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยความสัมพันธดังกลาวคือ ความสัมพันธ
ระหวางนักเรียนและความสัมพันธระหวางคูของพวกเขา งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษากับผูเรียน 10 คน 
ผูเขารวมแตละคนถูกสังเกตโดยผูวิจัย และปฏิกิริยาตางๆ ถูกบันทึกโดยการฟง และการเขียน 
นอกจากนี้กอนการวิจัยพบวาความสัมพันธของผูปกครองและนักเรียนในสภาพธรรมชาติของ
หองเรียนทําใหมีอิทธิพลอยางไมมีนัยสําคัญตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนอยางเห็นไดชัด 
    โจนส; โจนส; และเวอรเมตต (Jones; Jones; & Vermette.  2009: 4) ไดทําการ
วิจัยเรื่องการใชการเรียนรูทางดานอารมณและการเรียนรูทางดานสังคมเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในชั้นเรียนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา ผลการวิจัยพบวา การสอนทักษะทางดาน
อารมณและทักษะทางดานสังคมมีสวนชวยทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมข้ึน ทั้งยังทําใหเจตคติ
ทางบวกตอวิชาคณิตศาสตร พฤติกรรมในชั้นเรียน และความสําเร็จของงานของนักเรียนเพ่ิมมากข้ึน
ดวย 
    ชูเออแมนน; เดชเลอร; และชูเมคเกอร (Scheuermann; Deshler; & Schumaker. 
2009: 103) ไดทําการศึกษาผลของการใชวิธีเรียนสืบเสาะแบบรูแจงที่มีตอความสามารถของ
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นักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียน เรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ผลการศึกษาพบวา วิธีการ
สอนดังกลาวชวยทําใหนักเรียนเขาใจ เรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเพ่ิมสูงข้ึน คะแนนการสอบ
ของนักเรียนเพ่ิมสูงข้ึนและจะคงที่หลังจากการสอน 11 สัปดาห นอกจากนี้ นักเรียนยังสามารถใช
ทักษะของพวกเขาในการทําโจทยปญหาในตําราเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก็เพ่ิมสูงข้ึน
เชนกัน 
   วอง (Wong.  2009: Abstract) ไดทําการตรวจสอบคุณภาพของครูวาสัมพันธกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหรือไม โดยพวกเขาตรวจสอบความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์
ของนักเรียนเกรด 5 ในวิชาคณิตศาสตรกับการอาน และตัวชี้วัดคุณภาพของครูตาง ๆ เชน การ
รับรองความเปนครู ประสบการณการสอน และระดับการศึกษาของครู การออกแบบงานวิจัยนี้ทําให
เกิดผลดีตอหองเรียนในโรงเรียนอนุบาลที่จัดการศึกษาระยะยาวของเด็กนานาชาติ การวิเคราะห
พบวา การรับรองของโรงเรียนระดับประถมศึกษาสงเสริมผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนเกรด 5 ในวิชา
คณิตศาสตรและการอาน ขณะที่ประสบการณการสอนของครูมีความสําคัญสําหรับการอานมากกวา
วิชาคณิตศาสตร  ดานการศึกษาของครู พบวา มีผลอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติตอการเพ่ิมของ
คะแนนทดสอบของนักเรียน อยางไรก็ตามผลการวิจัยนี้แสดงวา วงศตระกูลของนักเรียน ระดับ
การศึกษาของผูปกครอง และสถานะที่เก่ียวกับเศรษฐศาสตรและสังคมมีผลกระทบตอคะแนน
ทดสอบมากกวาการศึกษาของครู ประสบการณ หรือการรับรองอยางเปนทางการโดยทั่วไป 
  3.4.2 งานวิจัยในประเทศ 
   มนิตย อัตตะ (2534: 122) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และเจตคติตอวิธีสอนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบระบบ
การสอนสวนบุคคล โดยเรียนเปนรายบุคคลและเรียนเปนกลุมกับการสอนตามคูมือครูของ สสวท. 
ผลการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบ
ระบบการสอนสวนบุคคล โดยเรียนเปนรายบุคคลและเรียนเปนกลุมกับการสอนตามคูมือครูของ 
สสวท. แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบระบบการ
สอนสวนบุคคลที่เรียนเปนรายบุคคล มีคะแนนเฉลี่ยสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูของ 
สสวท. อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบระบบการสอนสวน
บุคคลที่เรียนเปนกลุม มีคะแนนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูของ สสวท. อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
   สมจิตร เพชรผา (2544: 89 - 90) ไดศึกษาการพัฒนาชุดการสอนเพ่ือสงเสริม
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรแบบฮิวรีสติก เรื่องสมการและอสมการเชิงเสนตัว
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แปรเดียว ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนกอนและหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการสอนเพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรแบบฮิวรีสติก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   วิไลรัตน ใจนอม (2547: 33) ไดศึกษาผลของการใชชุดการเรียนการสอนรายบุคคล
วิชาคณิตศาสตร เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดใหม จังหวัดสระแกว ผล
การทดลองปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภายหลังไดรับการสอนดวยชุดการเรียนการสอน
รายบุคคลวิชาคณิตศาสตรสูงกวากอนไดรับการสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   มณีชัย ชูราษี (2548: 56) ไดศึกษาผลของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียโดยใช
โปรแกรม Macromedia Authorware 6.5 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 3 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ กรุงเทพมหานคร จํานวน 47 คน ผลการทดลองปรากฎวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนภายหลังไดรับการสอน
โดยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   บุษบา ชู คํา (2550: 75-76) ไดทําการศึกษาผลของการใชบทเรียนการตูน
คณิตศาสตรแบบ E- Book เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตร แบบ E-Book เรื่อง โจทย
ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สูงกวาคาเกณฑ (60%) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   จากการศึกษางานวิจัยทั้งในและตางประเทศเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนจะสูงกวากอนเรียน กลาวคือมีการพัฒนาข้ึนหากผูสอนนํา
เทคนิค/สื่อการสอนที่นาสนใจและเหมาะสมมาใชในการจัดการเรียนการสอนในเรื่องนั้น ๆ ซึ่งจะชวย
เพ่ิมใหผูเรียนเกิดความสนใจ มีความกระตือรือรนในการเรียนสูงข้ึน ทําใหเขาใจบทเรียนไดดีย่ิงข้ึน 
สงผลใหมีผลสัมฤทธิ์ที่สูงข้ึนนั่นเอง  
  
4. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 4.1 ความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  การคิดอยางมีวิจารณญาณเปนการคิดที่ตองอาศัยเหตุผลและขอมูลที่เชื่อถือไดมา
ประกอบกับการตัดสินใจนั้นๆ ไดถูกตองและเหมาะสม การคิดอยางวิจารณญาณจึงถือเปน
กระบวนการทางสมองที่สลับซับซอนเมื่อพิจารณาความหมายของการคิดวิจารณญาณที่มีผูนิยามไว
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จึงพบวา นักจิตวิทยา นักการศึกษา และผูเชี่ยวชาญดานการคิดหลายคนไดใหนิยามของการคิด
อยางวิจารณญาณไวหลายลักษณะซึ่งแตกตางกันไปหลายแงมุมในการพิจารณาของแตละบุคคลดังนี ้
  ดิวอ้ี (Dewey.  1933: 9) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณไววา เปน
การคิดอยางใครครวญ ไตรตรอง รอบคอบตอความเชื่อหรือความรูตางๆ โดยอาศัยหลักฐานมา
สนับสนุน รวมทั้งขอสรุปอ่ืนๆ ที่มาเก่ียวของในขอบเขตของเรื่องนั้น โดยขอบเขตของการคิดอยางมี
วิจารณญาณนั้นมีขอบเขตอยูระหวางสองสถานการณคือ การคิดจะเริ่มตนจากสถานการณที่มีความ
ยุงยากและสิ้นสุดลงดวยสถานการณที่มีความชัดเจน 
  ฮิลการด (Hilgard.  1962: 12) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณวาเปน
ความสามารถในการตัดสินขอความหรือปญหา เปนการประเมินผลของความคิด สิ่งใดเปนเหตุเปน
ผลกัน 
  ฟาเซียน (Facience.  1984: 253) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณวา
เปนการหาขอสรุปขอความกลุมหนึ่งอยางมีเหตุผล การอางเหตุผลถือเปนการแสดงออกของการคิด
อยางมีวิจารณญาณของบุคคลและการอางเหตุผลของขอสรุปใดๆใหนาเชื่อถือและสมเหตุสมผล
จะตองมีหลักฐานอางอิง 
  เอนนิส (Ennis.  1985: 45) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณวาเปน
การคิดแบบตรึกตรองและมีเหตุผลเพ่ือตัดสินใจกอนที่เชื่อหรือลงมือปฏิบัติ 
  พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2525: 754) กลาวถึง การคิดอยางมีวิจารณญาณ
วา หมายถึง ปญญาที่สามารถรูหรือใหเหตุผลที่ถูกตอง 
  ทิศนา แขมมณี (2533: 4) ไดกลาววา การคิดอยางมีวิจารณญาณหมายถึง การเห็น
ปญหาสามารถวิเคราะหปญหาไดตอจากนั้นคือ การพิจารณาขอมูลที่เก่ียวของและตัดสินใจเลือก
ทางเลือกตางๆ โดยยึดหลักเหตุผลเปนหลักสําคัญ 
  ชํานาญ เอ่ียมสําอาง (2539: 52) กลาววาการคิดอยางมีวิจารณญาณ หมายถึง
กระบวนการคิดไตรตรองอยางรอบคอบเก่ียวกับขอมูลที่เปนปญหา ขอโตแยง หรือขอมูลที่คลุมเครือ 
เพ่ือตัดสินใจและนําไปสูการสรุปเปนขอยุติอยางสมเหตุสมผล 
  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน (2541: 47) ไดนิยามความหมายของการ 
คิคอยางมีวิจารณญาณไววาเปนวิธีการคิดอยางรอบคอบ สมเหตุสมผล ผานการพิจารณาปจจัยรอบ
ดานอยางกวางไกลลึกซึ้ง และผานการพิจารณากลั่นกรองทั้งดานคุณ – โทษ 
 อุษณีย โพธิสุข (2542: 11) ไดกลาววา การคิดวิจารณญาณ หมายถึง การคิดอยางมี 
เหตุผลและมีประสิทธิภาพกอนตัดสินใจจะเชื่ออะไรหรือไมเชื่ออะไร ไมรีบดวนสรุปตัดสินใจโดย 
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ไมรั้งรอ 
  วนิดา ปานโต (2543: 11) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณวา 
หมายถึงกระบวนการใชสติปญญาในการคิดพิจารณา ไตรตรองอยางสุขุม รอบคอบ มีเหตุผล มีการ
ประเมินสถานการณเชื่อมโยงเหตุการณ สรุปความ ตีความ โดยอาศัยความรู ความคิด และ
ประสบการณของตนในการสํารวจหลักฐานอยางละเอียดเพ่ือนําไปสูการสรุปขอมูลที่สมเหตุสมผล 
  สุวิทย มูลคํา (2547: 9) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณวา หมายถึง 
การคิดที่มีเหตุผลโดยผานการพิจารณาไตรตรองอยางรอบคอบ มีหลักฐานที่เชื่อถือได เพ่ือนําไปสู
การสรุปและตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพวาสิ่งใดถูกตอง สิ่งใดควรเชื่อ สิ่งใดควรเลือก หรือสิ่งใดควรทํา 
  จากการศึกษาเอกสารตางๆ เก่ียวกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ ทําใหสามารถสรุปได
วาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ หมายถึง ความสามารถทางสมองบุคคลที่แสดง
ออกมาโดยใชกระบวนการคิดใครครวญ ไตรตรองอยางรอบคอบ และมีเหตุผลเก่ียวกับเหตุการณ
สถานการณตางๆ หรือขอมูลที่เปนปญหา ขอโตแยงที่ปรากฏ เพ่ือใชในการตัดสินใจวาสิ่งใดควรเชื่อ
หรือสิ่งใดที่ควรปฏิบัติชวยในการแกปญหา ตามสภาพการณนั้นไดถูกตองนําไปสูขอสรุปที่
สมเหตุสมผล 
 4.2 ทฤษฎีที่เก่ียวของกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  การคิดอยางมีวิจารณญาณเปนความสามารถทางสมองที่มีกระบวนการที่ซับซอน มีผูที่
เสนอทฤษฎีและแนวคิดที่เก่ียวของกับการคิดอยางมีวิจารณญาณไวหลายทานดังนี ้
  ทฤษฎีที่เก่ียวของกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
   ทฤษฎีพัฒนาการทางปญญาของเพียเจท (Piaget’s Theory of Intellectual 
Development) (ทิศนา แขมมณี; และคณะ.  2544: 13-14)  
    เพียเจท (Piaget) ไดศึกษาเก่ียวกับเด็กวา เด็กมีการปรับตัวและการแปล
ความหมายของสิ่งของและเหตุการณในสิ่งแวดลอมดวยวิธีการของตนดวยวิธีการใด โดยมีแนวคิดวา
เชาวนปญญาเปนการปรับตัวใหเขากับสิ่งแวดลอมทั้งทางชีวภาพและสังคม สวนพัฒนาการทาง
เชาวนปญญาเปนผลมาจากประสบการณที่เด็กมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัวตั้งแตเกิดอยาง
ตอเนื่อง ทําใหเกิดการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา เพ่ือใหเกิดความสมดุลระหวางบุคคลและ
สิ่งแวดลอมภายนอก รวมทั้งกระบวนการคิดของตน คนเราจะใชกระบวนการดังกลาวสรางระบบการ
คิดทําใหบุคคลสามารถพัฒนาการการคิดไดอยางรอบคอบ เพ่ือใหเขาใจเก่ียวสิ่งรอบตัวเราได ทําให
การพัฒนาการทางสมองของมนุษยเกิดข้ึนไดอยางตอเนื่อง และจะพัฒนาในข้ันสูงตอไป การพัฒนา
ดานเชาวนปญญาที่สําคัญที่เพียเจตนําเสนอดังนี้คือ 
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    1. การรับเขามาและปรับใหเขากัน (Assimilation and Accommodation) เด็ก
จะรูจักและเขาใจสิ่งแวดลอม ดวยการมีปฏิสัมพันธและการปรับตัวเขากับสิ่งแวดลอมนั้น เปน
กระบวนการที่เรียกวาการปรับตัว (Adaptation) หรือการสรางสมดุล (Equilibrium) กระบวนการนี้ 
ประกอบดวย การรับเขามา และการปรับใหเขากัน สําหรับการรับเขามาหมายถึง การจัด
ประสบการณใหมใหลงตัวไดเหมาะกับโครงสรางหรือแผนภูมิความคิดที่มีอยูกอน และการปรับให
เขากัน หมายถึง การปรับเปลี่ยนแผนภูมิความคิดใหเหมาะสมกับประสบการณที่รับเขามาใหม เด็ก
เล็กจะรับสิ่งแวดลอมเขามาดวยการจับ ดูด สํารวจ เขยา ตรวจสอบ เปนตน และกระบวนการปรับให
เขากันก็เกิดข้ึนเมื่อสิ่งแวดลอมขัดขวาง เคลื่อนที่ ทําใหเจ็บปวด ใหรางวัล ลงโทษ หรือมีปฏิกิริยา
ตอบสนองในลักษณะอ่ืนๆ เมื่อเด็กเติบโตข้ึนแผนภูมิความคิด โครงสรางทางสมองและแบบแผน
พฤติกรรมก็จะละเอียดประณีตมากข้ึน ในการตอบสนองตอประสบการณ ดังนั้นเชาวนปญญาของ
ผูใหญ จึงปรับเปลี่ยนแผนภูมิความคิดใหมีความคิดใหมีความสงบเยือกเย็นลง เมื่อไดรับอันตราย
ทางรางกายจึงกลาวไดวาบุคคลมีแนวโนมผสมผสานแผนภูมิความคิดระดับสูงข้ึน ซึ่งเรียกวา การ
จัดระบบ (Organization) 
    2. ระยะพัฒนาการทางเชาวนปญญา การพัฒนาการการรูคิดที่เกิดข้ึนดวยการ
รับเขามาและการปรับใหเขากันกับโลกภายนอกนั้นสามารถแบงไดออกเปน 4 ระยะ ตามลําดับ
พัฒนาการ ดังนี้ 
    ระยะแรก ข้ันการเคลื่อนไหวและประสาทสัมผัส (Sensorimotor Stage) เริ่ม
ตั้งแตแรกเกิดถึงประมาณ 2 ขวบเปนข้ันที่เด็กสามารถแสดงออกทางการเคลื่อนไหวกลามเนื้อ มี
ปฏิกิริยาตอบสนองตอสิ่งแวดลอมดวยการกระทําการคิดของเด็กในข้ันนี้ใชสัญลักษณนอยมาก จะ
เขาใจสิ่งตางๆ จากการกระทําและการเคลื่อนไหว และจะเรียนรูสิ่งตางๆ รอบตัวที่เขาสามารถใช
ประสาทสัมผัสไดเทานั้น 
    ระยะที่สอง ข้ันกอนการปฏิบัติการ (Preoperational Stage) อายุประมาณ 2–7 
ป เปนข้ันที่เด็กเริ่มใชภาษาและสัญลักษณอยางอ่ืน การเรียนรูเปนไปอยางรวดเร็ว ภาษาเปน
เครื่องมือที่ชวยใหเด็กสรางความคิดรวบยอด หรือมโนทัศนเก่ียวกับสิ่งตางๆ แตเด็กในข้ันนี้
พัฒนาการดานการคิดยังไมสมเหตุสมผลเด็กยังยึดติดอยูกับการรับรู ซึ่งเปนขอจํากัด 6 ประการของ
การคิด คือ 
     1. การยึดติดอยูกับสิ่งที่เปนรูปธรรม 
     2. ไมมีความสามารถคิดยอนกลับโดยการใชหลักการเหตุผล 
     3. การยึดตนเองเปนศูนยกลาง เขาใจวาคนอ่ืนคิดหรือเขาใจเหมือนตนเอง 
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     4. การมองปญหา สิ่งของหรือเหตุการณทีละดาน ไมสามารถพิจารณา
หลายๆ ดานได       
     5. การตัดสินสิ่งตางๆ ตามสถานที่รับรูหรือมองเห็นขณะนั้นเทานั้น 
     6. การเชื่อมโยงเหตุการณหรือสิ่งของโดยไมไดใชหลักเหตุผล 
   ระยะที่สาม ข้ันปฏิบัติการดวยรูปธรรม (Concrete Operation Stage) อายุ 
ประมาณ 7–11 ป เปนข้ันที่เด็กสามารถคิดดวยการใชสัญลักษณและภาษา สามารถสรางภาพแทน
ในใจได การคิดมีลักษณะยึดตนเองเปนศูนยกลางนอยลง สามารถแกปญหาที่เปนรูปธรรมได เขาใจ
หลักการคงอยูของสสารไดวาสสารหรือสิ่งของแมจะเปลี่ยนสภาพไปก็ยังคงมีปริมาณเทาเดิม 
สามารถคิดยอนกลับได รวมทั้งสามารถจัดประเภทสิ่งของไดตลอดจนเขาใจในเรื่องของการ
เปรียบเทียบ 
   ระยะที่สี่ ข้ันปฏิบัติการดวยนามธรรม (Formal Operation Stage) อายุประมาณ 
12-15 ป เปนข้ันที่เด็กสามารถเขาใจในสิ่งที่เปนนามธรรมได มีการคิดอยางสมเหตุสมผลในการ
แกปญหาสามารถแกปญหาไดหลายๆ ทาง สามารถคิดแบบวิทยาศาสตรได รูจักคิดไดดวยการสราง
ภาพในใจข้ึน สามารถคิดเก่ียวกับสิ่งที่นอกเหนือไปจากสิ่งปจจุบัน มีความพอใจที่จะคิดวิจารณญาณ
เก่ียวกับสิ่งที่เปนนามธรรม สามารถคิดสรางทฤษฎีและทดสอบแบบวิทยาศาสตรได การคิดของเด็ก
จะไมยึดติดอยูกับขอมูลที่มาจากการสังเกตเพียงอยางเดียว แตเปนการคิดที่อยูในรูปของการ
ตั้งสมมติฐานหรือสถานการณที่ยังไมไดเกิดข้ึนจริงๆ มีความคิดเปนของตนเองและเขาใจความคิด
ของผูอ่ืนดวย 
   สรุปไดวา การพัฒนาของการคิดจากข้ันหนึ่งไปสูอีกข้ันหนึ่งโดยอาศัยองคประกอบ
ที่สําคัญ 4 ประการ คือ การเจริญเติบโตของรางกาย วุฒิภาวะ ประสบการณทางกายภาพและทาง
สมอง ประสบการณทางสังคม และสภาวะสมดุล ซึ่งเปนกระบวนการที่แตละคนใชในการปรับตัว ข้ัน
พัฒนาการของการคิดจะมีจะมีการเปลี่ยนแปลงตามลําดับข้ัน ซึ่งพัฒนาการในข้ันตนจะเปนพ้ืนฐาน
ของพัฒนาการในข้ันสูง 
   ทฤษฎีเชาวนปญญาสามศรของสเติรนเบอรก (A Triarchic Theory of Human 
Intelligence) 
    สเติรนเบอรก (ทิศนาแขมมณี ; และคณะ.  2544:30–31; อางอิงจาก 
Sternberg.  1986: 21-23) ไดเสนอแนวคิดเก่ียวกับสติปญญา โดยใชทฤษฎีชื่อวา ทฤษฎีสามศร 
(Triarchic Theory) เสนอวา สวนประกอบของสติปญญามี 3 สวน ซึ่งสามารถอธิบายเปนทฤษฎียอย 
3 ทฤษฎี ดังนี้ 
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    1. ทฤษฎียอยดานบริบทสังคม (Contextual Subtheory) กลาวถึง
ความสามารถทางสติปญญาที่เก่ียวของกับบริบททางสังคมและวัฒนธรรมของบุคคล รวมทั้งการ
ปฏิบัติและการกระทําที่แสดงถึงความเฉลียวฉลาดของสติปญญาในบริบทของสังคม ซึ่งประกอบดวย 
     1.1 ความสามารถในการปรับเปลี่ยนตนเองใหเขากับสิ่งแวดลอมอยางมี
จุดมุงหมาย (adaptation)  
     1.2 การเลือกสิง่แวดลอมที่อํานวยประโยชนสูงสุด (selection) มากกวาที่จะ
ทําตามความเคยชิน 
     1.3 ความสามารถในการดัดแปลงและปรับแตงสิ่งแวดลอม (shaping) ให
เหมาะสมกับทักษะความสามารถและคานิยมของตน 
    2. ทฤษฎียอยดานประสบการณ (Experiential Subtheory) กลาวถึงผลของ
ประสบการณที่มีตอความสามารถทางปญญา ซึ่งเก่ียวของกับความสามารถในการเรียนรูจาก
ประสบการณจริงและนําความรูมาใชในการสรางสรรค ประกอบดวย 
     2.1 ความสามารถในการแกปญหาแปลกใหม เปนความสามารถในการคิด
สิ่งใหมๆ ทั้งทางวิทยาศาสตรและศิลปศาสตร 
     2.2 ความคลองในการประมวลผลขอมูลที่มี รวมทั้งความสามารถที่จะ
เชื่อมโยงความสามารถทั้งสองอยางเพ่ือเพ่ิมพูนทักษะการแกปญหาใหดีข้ึน 
    3. ทฤษฎียอยดานกระบวนการคิด (Componential Subtheory) กลาวถึง
ความสามารถทางสติปญญาที่เก่ียวของกับกระบวนการคิด หรือความสามารถในการเรียนรูสื่อใหม 
ซึ่งครอบคลุมองคประกอบ 3 ประการ คือ 
     3.1 องคประกอบดานปรับความคิด (meta-component) เปนกระบวนการ
คิดสั่งการซึ่งประกอบดวยการประมวลความรู คิดแกปญหา วางแผนติดตาม และประเมินผลเพ่ือให
งานดําเนินไปอยางถูกตอง 
     3.2 องคประกอบดานปฏิบัติ (performance component) เปนกระบวนการ
ลงมือปฏิบัติตามการตัดสินใจสั่งการ องคประกอบดานการปรับความคิดและองคประกอบดานการ
ปฏิบัติเปนกระบวนการที่ควบคูไปดวยกัน เพราะการคิดอยางเดียวไมเพียงพอตอการแกปญหา 
เนื่องจากไมมีการปฏิบัติ สวนการปฏิบัติอยางเดียวก็ไมเพียงพอจะตองอาศัยองคประกอบการคิด  
อยางเหมาะสมชวยองคประกอบดานการปฏิบัติ ประกอบดวยองคประกอบการคิดยอยๆ ไดแก การ
เขารหัส การรวบรวมและเปรียบเทียบ การตอบสนองและการพัฒนาสติปญญาในการแกปญหา 
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     3.3 องคประกอบด านการแสวงหาความรู  ( knowledge-acquisition 
components) เปนกระบวนการแสวงหาความรูซึ่งเปนสวนประกอบสําคัญของสติปญญา จึงตอง
อาศัยกระบวนการคัดเลือก มีการเลือกขอมูลเขารหัส การเลือกวิธีการประมวลขอมูลที่เก่ียวของ เพ่ือ 
ใหเกิดภาพรวมที่ยอมรับได การเลือกวิธีการเปรียบเทียบขอมูลที่ไดรับมากับขอมูลเดิมที่มีอยูแลว 
เพ่ือใหไดขอมูลความรูใหมที่เหมาะสมเขาไวในระบบความจํา 
 
  แนวคิดที่เก่ียวของกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  แนวคิดของเดรสเซลและเมยฮิว (Dressel; & Mayhew.  1957: 179-181) ไดกลาวถึง
ความสามารถที่ถือวาเปนกระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ ประกอบดานความสามารถในดาน
ตางๆ 5 ดาน ดังตอไปนี้ 
   1. ความสามารถในการนิยามปญหา ประกอบดวย 
    1.1 การตระหนักถึงความเปนไปของปญหา ไดแก การรูถึงเงื่อนไขตางๆ ที่มี
ความสัมพันธกันในสภาพการณ การรูถึงความขัดแยงและเรื่องราวที่สําคัญในสภาพการณ การระบุ
จุดเชื่อมตอที่ขาดหายไปของชุดของเหตุการณ หรือความคิดและการรูถึงสภาพปญหาที่ยังไมมี
คําตอบ 
    1.2 การนิยามปญหา ไดแก การระบุถึงธรรมชาติของปญหา ความเขาใจถึงสิ่ง
ที่เก่ียวของและจําเปนในการแกปญหา นิยามองคประกอบของปญหา ซึ่งมีความยุงยากและเปน
นามธรรมใหเปนรูปธรรม จําแนกแยกแยะองคประกอบของปญหาที่มีความซับซอนออกเปน
สวนประกอบที่สามารถจัดกระทําได ระบุองคประกอบที่สําคัญของปญหา จัดองคประกอบของปญหา
ใหเปนลําดับข้ันตอน 
   2. ความสามารถในการเลือกขอมูลที่เก่ียวของกับการหาคําตอบของปญหา คือ การ
ตัดสินใจวาขอมูลใดมีความจําเปนตอการแกปญหา การจําแนกแหลงขอมูลที่เชื่อถือไดกับ
แหลงขอมูลที่เชื่อถือไมได การระบุวาขอมูลใดควรยอมรับหรือไม การเลือกตัวอยางขอมูลที่มีความ
เพียงพอและเชื่อถือได ตลอดจนการจัดระบบระเบียบของขอมูล 
   3. ความสามารถในการระบุขอตกลงเบ้ืองตน ประกอบดวย การระบุขอตกลงที่ผู
อางเหตุผลไมไดกลาวไว การระบุขอตกลงเบ้ืองตนที่คัดคานการอางเหตุผล และการะบุขอตกลง
เบ้ืองตนที่ไมเก่ียวกับการอาง 
 
   4. ความสามารถในการกําหนดและเลือกสมมติฐาน ประกอบดวย การคนหา การ
ชี้แนะตอคําตอบปญหา การกําหนดสมมติฐานตางๆ โดยอาศัยขอมูลและขอตกลงเบ้ืองตน การเลือก
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สมมติฐานที่มีความเปนไปไดมากที่สุดมาพิจารณาเปนอันดับแรก การตรวจสอบความสอดคลอง
ระหวางสมมติฐานกับขอมูลและขอตกลงเบ้ืองตน การกําหนดสมมติฐานที่เก่ียวของกับของมูลที่ยัง
ไมทราบและเปนขอมูลที่จําเปน 
   5. ความสามารถในการสรุปอยางสมเหตุสมผล และการตัดสินความสมเหตุสมผล
ของการคิดหาเหตุผล ซึ่งประกอบดวย 
    5.1 การลงสรุปอยางสมเหตุสมผล โดยอาศัยขอตกลงเบ้ืองตน สมมติฐาน และ
ขอมูลที่เก่ียวของ ไดแก การระบุความสัมพันธระหวางคํากับประพจน การระบุเงื่อนไขที่จําเปนและ
เงื่อนไขที่เพียงพอ การระบุความสัมพันธเชิงเหตุผล และการระบุและกําหนดขอสรุป  
    5.2 การพิจารณาตัดสินความสมเหตุสมผลของกระบวนการที่นําไปสูขอสรุป 
ไดแก การจําแนกการสรุปที่สมเหตุผลจากการสรุปที่อาศัยคานิยม ความพึงพอใจ และความลําเอียง 
การจําแนกระหวางการคิดหาเหตุผลที่มีขอสรุปไดแนนอนกับการคิดหาเหตุผลที่ไมสามารถหา
ขอสรุปที่เปนขอยุติได 
    5.3 การประเมินขอสรุปโดยอาศัยเกณฑการประยุกตใช ไดแก การระบุถึง
เงื่อนไขที่จําเปนตอการพิสูจนขอสรุป การรูถึงเงื่อนไขที่ทําใหขอสรุปไมสามารถนําไปปฏิบัติได และ
การตัดสินความเพียงพอของขอสรุปในลักษณะที่เปนคําตอบของปญหา 
   แนวคิดของวัตสันและเกลเซอร (Watson; & Glaser.  1964: 10) ไดเสนอแนวคิด
ไวดังนี้ 
   การคิดอยางมีวิจารณญาณประกอบดวย เจตคต ิความรูและทักษะ ดังนี้ 
    1. เจตคติ หมายถึง ความสนใจในการแสวงหาความรู ความสามารถในการ
พิจารณาปญหา ตลอดจนมีนิสัยในการคนหาหลักฐานมาสนับสนุนสิ่งที่อางวาจริง 
    2. ความรู หมายถึง ความสามารถในการอนุมาน สรุปใจความสําคัญ และการ
สรุปความเหมือน โดยพิจารณาหลักฐานและการใชหลักตรรกศาสตร 
    3. ทักษะ หมายถึง ความสามารถที่จะนําทั้งเจตคติและความรูไปประยุกตใช
พิจารณาตัดสินปญหา สถานการณ ขอความหรือขอสรุปตางๆ ได และไดเสนอวากระบวนการคิด
อยางมีวิจารณญาณประกอบดวยความสามารถยอยๆ ดังนี ้
     1. ความสามารถในการอางอิงหรือสรุปความ (Inference) หมายถึง 
ความสามารถในการจําแนกความนาจะเปนของขอมูลหรือการสรุปขอมูลตางๆ ของขอมูลที่กําหนด 
ใหได 
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     2. ความสามารถในการตระหนักถึงขอตกลงเบ้ืองตน (Recognition of 
assumptions) เปนความสามารถในการรับรูขอตกลงเบ้ืองตนหรือขอความสมมติที่กําหนดใน
ประโยค โดยสามารถจําแนกวาขอความใดเปนขอตกลงเบ้ืองตน หรือขอความใดไมเปนขอตกลง
เบ้ืองตน 
     3. ความสามารถในการนิรนัย (Deduction) เปนความสามารถในการ
จําแนกวา ขอสรุปใดเปนผลจากความสัมพันธของสถานการณที่กําหนดใหอยางแนนอนและขอความ 
ใดไมเปนผลตอความสัมพันธนั้น 
     4. ความสามารถในการตีความ (Interpretation) เปนความสามารถในการ
ลงความเห็นและอธิบายความเปนไปไดของขอสรุป จําแนกไดวาขอสรุปใดที่เปนไปไดตาม
สถานการณที่กําหนดให  
     5. ความสามารถในการประเมินขอโตแยง (Evaluation of arguments) เปน 
ความสามารถในการประเมินน้ําหนักขอมูลเพ่ือตัดสินวาเขาประเด็นกับเรื่องหรือไม เห็นดวยหรือไม
เห็นดวย ควรหรือไมควร 
   แนวคิดของนีดเลอร  (Kneedler.  1985: 227)ได กําหนดความสามารถใน
กระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณเปน 3 กลุม คือ 
    1. การนิยามและทําความกระจางชัดของปญหา ซึ่งจําแนกเปนความสามารถ
ยอยๆ ไดแก 
     1.1 การระบุเรื่องราวที่สําคัญหรือการระบุปญหา เปนความสามารถในการ
ระบุความสําคัญของเรื่องที่อาน การอางเหตุผล ภาพลอทางการเมือง การใชเหตุผลตางๆ และ
ขอสรุปในการอางเหตุผล 
     1.2 การเปรียบเทียบความคลายคลึง และความแตกตางระหวางคน วัตถุ
สิ่งของ ความคิด หรือผลลัพธตั้งแต 2 อยางข้ึนไป 
     1.3 การกําหนดวาขอมูลใดมีความเก่ียวของ เปนความสามารถในการ
จําแนกระหวางขอมูลที่สามารถพิสูจนความถูกตองไดกับขอมูลที่ไมสามารถพิสูจนความถูกตองได 
รวมทั้งการจําแนกระหวางขอมูลที่เก่ียวของกับขอมูลที่ไมเก่ียวของกับเรื่องราว 
     1.4 การกําหนดคําถามที่เหมาะสม เปนความสามารถในการกําหนดคําถาม
ซึ่งจะนําไปสูความเขาใจที่ลึกซึ้งและชัดเจนเก่ียวกับเรื่องราว 
    2.  การพิจารณาตัดสินขอมูลที่มีความสัมพันธ กับปญหา จําแนกเปน
ความสามารถยอยๆ ไดแก 
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     2.1 การจําแนกหลักฐาน เปนลักษณะขอเท็จจริง ความคิดเห็น ซึ่งพิจารณา 
ตัดสินโดยใชเหตุผล เปนความสามารถในการประยุกตเกณฑตางๆ เพ่ือการพิจารณาตัดสินลักษณะ
คุณภาพของการสังเกตและการคิดหาเหตุผล 
     2.2 การตรวจสอบความสอดคลอง เปนความสามารถในการตัดสินวา
ขอความหรือสัญลักษณที่กําหนดมีความสอดคลองสัมพันธซึ่งกันและกัน และมีความสอดคลองกับ
บริบททั้งหมดหรือไม 
     2.3 การระบุขอตกลงเบ้ืองตนที่ไมไดกลาวอาง เปนความสามารถในการ
ระบุวาขอตกลงเบ้ืองตนในที่ไมไดกลาวไวในการอางเหตุผล 
     2.4 การระบุภาพพจน ในการอางเหตุผลเปนความสามารถของการระบุ
ความคิดเห็นที่บุคคลยึดติด หรือความคิดตามประเพณีนิยม 
     2.5 การระบุความมีอคติปจจัยทางอารมณและการโฆษณา เปน
ความสามารถในการระบุความมีอคติในการอางเหตุผลและการตัดสินความเชื่อถือไดของแหลงขอมูล 
     2.6 การระบุความแตกตางระหวางระบบคานิยมและอุดมการณ เปน
ความสามารถในการระบุความคลายคลึงและความแตกตางระหวางระบบคานิยมและอุดมการณ 
    3. การแกปญหาหรือการลงสรุป จําแนกเปน 2 ความสามารถยอย ไดแก 
     3.1 การระบุความเพียงพอของขอมูล เปนความสามารถในการตัดสินใจวา
ขอมูลที่มีอยูเพียงพอทั้งดานปริมาณและคุณภาพตอการนําไปสูขอสรุป การตัดสินใจ หรือการ
กําหนดสมมติฐานที่เปนไปไดหรือไม 
     3.2 การพยากรณผลลัพธที่อาจเปนไปได เปนความสามารถในการทํานาย
ผลลัพธที่อาจเปนไปไดของเหตุการณ หรือชุดของเหตุการณตางๆ 
   แนวคิดของเอนนิส (Ennis) ซึ่งไดนิยามการคิดอยางมีวิจารณญาณเผยแพรเปน
ครั้งแรกในป 1962 และไดปรับขยายคํานิยามใหครอบคลุมมากข้ึนในป 1985 และตอมาในป 1989 
เขาไดเขียนหนังสือรวมกับนอริส (Noris) มีชื่อวา Evaluating Critical Thinking คํานิยามในหนังสือนี้
มีความหมายเชนเดียวกันกับคํานิยามที่เคยใหไวคือ การคิดอยางมีวิจารณญาณ เปนการคิดอยางมี
เหตุผล และการคิดแบบไตรตรองเพ่ือการตัดสินใจกอนจะเชื่อหรือกอนจะลงมือปฏิบัติ  (Ennis.  
1985:  45-48) และเสนอแนวคิดเก่ียวกับการคิดอยางมีวิจารณญาณไวดังนี ้
   1. ทักษะการนิยาม ไดแก การระบุจุดสําคัญของประเด็นปญหา ขอสรุป ระบุเหตุผล 
ทั้งที่ปรากฏและไมปรากฏ การตั้งคําถามที่เหมาะสมในแตละสถานการณ การระบุเงื่อนไข และ
ขอตกลงเบ้ืองตน 
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   2. ทักษะการตัดสินขอมูล ไดแก การตัดสินความนาเชื่อถือของแหลงขอมูลการ
ตัดสินความเก่ียวของกับประเด็นปญหา การพิจารณาความสอดคลอง 
   3. ทักษะการสรุปอางอิงในการแกปญหาและการลงสรุปอยางสมเหตุสมผล ไดแก 
การอางอิงและการสรุปแบบอุปนัย การนิรนัยโดยมีความตรง การทํานายสิ่งที่จะเกิดข้ึนตามมาอยาง
นาเชื่อถือ 
  ดีคาโรลิ (Decaroli.  1973: 67-69) เสนอแนวคิดเก่ียวกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ
ดังนี้ 
   1. การนิยาม เปนการกําหนดปญหาทําความตกลงเก่ียวกับความหมายของคําและ 
ขอความและการกําหนดเกณฑ 
   2. การแสวงหาสมมติฐาน การคิดถึงความสัมพันธเชิงเหตุผล การหาทางเลือกและ
การพยากรณ 
    3. การประมวลผลขาวสาร เปนการระบุขอมูลที่จําเปน รวบรวมขอมูลที่เก่ียวของ
หาหลักฐานและจัดระบบขอมูล 
   4. การตีความขอเท็จจริงและการสรุปอางอิงจากหลักฐาน การระบุอคติ 
   5. การใชเหตุผล โดยระบุความสัมพันธเชิงตรรกศาสตร 
   6. การประเมินผล โดยอาศัยเกณฑ กําหนดความสมเหตุสมผล 
   7. การประยุกต เปนการทดสอบขอสรุป การสรุปอางถึง การนําไปปฏิบัติ 
  เควลลมอลซ (Quellmalz.  1985: 29-35) ไดสรุปความคลายคลึงกันของทักษะการคิด
อยางมีวิจารณญาณระหวางทฤษฎีของนักจิตวิทยากับทฤษฎีของนักปรัชญาใน 4 ข้ันตอนยอยของ
กระบวนการคิด ดังนี้ 
   1. ข้ันการนิยามปญหา ตามทฤษฎีของนักจิตวิทยาเปนการคนหาองคประกอบที่
สําคัญของปญหากับข้ันการทําความกระจางตามทฤษฎีของนักปรัชญา ซึ่งประกอบดวย การกําหนด
คําถาม วิเคราะหองคประกอบของปญหาและการนิยามคําถาม 
   2. ข้ันการระบุขอมูล เนื้อหาและกระบวนการที่จําเปนในการแกปญหา ตามทฤษฎี
ของนักจิตวิทยา ตรงกับข้ันการตัดสินความเชื่อถือไดของขอมูลที่นํามาสนับสนุน แหลงขอมูล 
ตลอดจนขอมูลที่ไดจากการสังเกต ตามทฤษฎีของนักปรัชญา 
   3. ข้ันการนําขอมูลมาประกอบใชเพ่ือการแกปญหาตามทฤษฎีทางจิตวิทยาตรงกับ
ข้ันการคิดหาเหตุผลตามทฤษฎีของนักปรัชญา ซึ่งประกอบดวยการคิดหาเหตุผลเชิงอนุมานและการ
คิดหาเหตุผลเชิงอุปมาน 
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   4. ข้ันการประเมินผลสําเร็จของคําตอบตามทฤษฎีของนักจิตวิทยา ตรงกับข้ันการ
ใชเกณฑในการตัดสินความเพียงพอของคําตอบตามทฤษฎีของนักปรัชญา 
  จากการวิเคราะหทฤษฎีและแนวคิดของนักจิตวิทยา ผูเชี่ยวชาญ ทางดานการคิดอยาง
มีวิจารณญาณ ที่กลาวมาขางตน พบวาการคิดอยางมีวิจารณญาณประกอบดวยกระบวนการตางๆ 
หลายข้ันตอน ซึ่งมีสวนที่มีความคลายคลึงและตางกันออกไปบาง ผูวิจัยจึงบูรณาการแนวคิดของ
เอนนิส นีดเลอร เดรสเซลและเมยฮิว และสามารถสรุปเปนความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณได 4 ดานดังนี้ 
  1. การนิยามปญหา เปนความสามารถในการระบุปญหา การกําหนดคําถามที่
เหมาะสมจากขอความหรือสถานการณ 
  2. การตัดสินขอมูล เปนความสามารถในการพิจารณา การตัดสินความนาเชื่อถือของ
แหลงขอมูล สามารถจําแนกขอมูลที่เปนขอเท็จจริงและความคิดเห็นจากกันได สามารถระบุขอตกลง
เบ้ืองตนของสถานการณ และสามารถตรวจสอบความสอดคลองและความเพียงพอของขอมูล 
  3. การระบุสมมติฐาน เปนความสามารถในการกําหนดแนวทางหรือพยากรณคําตอบ 
โดยอาศัยขอมูล ขอความ หรือสถานการณเบ้ืองตน 
  4. การสรุปอางอิง เปนความสามารถในการสรุปอยางสมเหตุสมผล ความสามารถใน
การนิรนัย อุปนัย ประเมินขอสรุป หาความสมเหตุสมผลของขอสรุปจากเหตุการณ 
 4.3 ลักษณะการแสดงออกของผูที่มีวิจารณญาณ 
  ฮารนาเด็ค (Harnadek.  1989: 21) ไดศึกษาลักษณะของบุคคลที่มีความคิดอยางมี 
วิจารณญาณไดดังนี้ 
  1. เปดใจยอมรับความคิดใหม 
  2. ไมโตแยงในเรื่องใดๆ ถายังไมทราบรายละเอียดขอมูลของเรื่องนั้น 
  3. ทราบวาเมื่อไหรที่จําเปนตองไดขอมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับเรื่องที่ศึกษา 
  4. จําแนกขอสรุปที่อาจจะเปนจริงกับขอสรุปที่ตองเปนจริง 
  5. ยอมรับวาคนเรานั้นมีความคิดที่แตกตางกันเก่ียวกับความหมายของคํา 
  6. พยายามหลีกเลี่ยงความผิดพลาดในการใหเหตุผล 
  7. พยายามถามทุกๆ สิ่งที่ไมเขาใจ 
  8. พยายามจําแนกความคิดดวยอารมณออกจากความคิดดวยเหตุผลเชิงตรรกวิทยา 
  9. พยายามสรางคําใหมๆ เพ่ือจะไดเขาใจเมื่อผูอ่ืนกลาวถึง ตลอดจนสามารถนํา
ความคิดของตนเองมาเสนอใหผูอ่ืนเขาใจชัดเจน 
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  เครก (Craig.  1966: 108–111) กลาวถึ ง  ลักษณะของผู ที่มี ความคิดอยางมี
วิจารณญาณไวดังนี้ 
  1. ใชคําถามที่เปนลักษณะอธิบายเหตุการณ 
  2. คนหาอธิบายเก่ียวกับปรากฏการณที่เกิดข้ึน 
  3. ตระหนักวาปรากฏการณบางอยางนักวิทยาศาสตรยังอธิบายไมเหมาะสม 
  4. ไมยกใหเปนเรื่องของธรรมชาติในการอธิบาย 
  5. ไมเชื่อในเรื่องวิญญาณ 
  6. ตระหนักไดวาคําอธิบายของนักวิทยาศาสตรอาจถูกตองในวันนี้ และอาจจะปรับปรุง
ใหมโดยนักวิทยาศาสตรคนเดิมหรือคนใหมไดในวันขางหนา 
  7. ยอมเปลี่ยนความคิดเห็นเมื่อมีหลักฐานใหมที่ดีกวา 
  8. ไมใชการคาดเดาในการหาขอเท็จจริง 
  9. ทําการทดลองซ้ําเพ่ือตรวจสอบขอเท็จจริง 
  10. หาหลักฐานเพ่ิมเติม เมื่อหลักฐานมีไมเพียงพอ 
  11. ละทิ้งความคิดที่ผิดๆ 
  12. เต็มใจที่จะไดรับการตรวจสอบคําสรุป 
  13. ถามถึงแหลงความรูที่ถูกตอง 
  14. พิสูจนคํากลาวของคนอ่ืนๆ 
  15. ไมยอมรับความเชื่อถือเมื่อยังพิสูจนไมได 
  16. ถามเก่ียวกับความเชื่อถือหรือความกลัวที่ไมมีเหตุผล 
  17. ตั้งสมมติฐานในการแกปญหา 
  18. เสนอวิธีการตรวจสอบสมมติฐาน 
  19. ตระหนักถึงความสําคัญของความรูที่เชื่อถือได 
  20. เชื่อมั่นในวิธีทางวิทยาศาสตร 
  วัตสัน; และเกลเซอร (Watson; & Glaser.  1964: 11) กลาวถึงลักษณะของผูที่มีการ
คิดอยางมีวิจารณญาณไวดังนี ้
  1. สามารถที่จะจําแนกระดับความนาจะเปนของขอสรุปที่คาดคะเนจากสถานการณที่
กําหนดให 
  2. สามารถจําแนกไดวาขอความใดเปนขอตกลงเบ้ืองตอนและตองยอมรับกอนมีการ
โตแยงหรืออธิบายขอความอ่ืนๆ 
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  3. สามารถจําแนกวาขอสรุปใดเปนผลจากความสัมพันธของสถานการณที่กําหนดให
อยางแนนนอน 
  4. สามารถจําแนกไดวาขอสรุปใดเปนลักษณะหรือคุณสมบัติทั่วไปที่ไดจากสถานการณ
ที่กําหนด 
  5. สามารถจําแนกระหวางการอางเหตุผลที่หนักแนนกับไมหนักแนน เพ่ือพิจารณา 
ความสําคัญและเก่ียวของกับประเด็นปญหา 
  เอนนิส (Ennis.  1985: 45-48) กลาวถึงทักษะความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณวาควรประกอบดวย 12 ทักษะดังตอไปนี้ 
  1. สามารถกําหนดหรือระบุประเด็นคําถามหรือปญหา 
   1.1 ระบุปญหาสําคัญไดชัดเจน 
   1.2 ระบุเกณฑเพ่ือตัดสินคําตอบที่เปนไปได 
  2. สามารถคิดวิเคราะหขอโตแยง 
   2.1 ระบุขอมูลที่มีเหตุผลหรือนาเชื่อถือได 
   2.2 ระบุขอมูลที่ไมมีเหตุผลหรือไมนาเชื่อถือได 
   2.3 ระบุความเหมือนแลละความแตกตางของความคิดเห็นหรือขอมูลที่มีอยูได 
   2.4 สรุปได 
  3. สามารถถามคําถามที่ทาทายและตอบคําถามไดอยางชัดเจน 
  4. สามารถพิจารณาความนาเชื่อถือของแหลงขอมูล 
   4.1 เปนขอมูลจากผูเชี่ยวชาญนาเชื่อถือ 
   4.2 เปนขอมูลที่ไมมีขอโตแยง 
   4.3 เปนขอมูลที่ไดรับการยอมรับ 
   4.4 เปนขอมูลที่สามารถใหเหตุผลวาเชื่อถือได 
  5. สามารถสังเกตและตัดสินผลขอมูลที่ไดจากการสังเกตดวยตนเองโดยใชเกณฑ
ตอไปนี้ 
   5.1 เปนขอมูลที่ไดจากการสังเกตดวยตนเอง โดยใชประสาทสัมผัสทั้ง 5 
   5.2 การบันทึกขอมูลเปนผลจากการสังเกตดวยตนเองและมีการบันทึกทันที 
  6. สามารถนําหลักการใหญไปแตกเปนหลักการยอยได หรือนําหลักการไปประยุกตใช
ในสถานการณตางๆ ได 
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  7. สามารถอุปนัยและตัดสินผลการอุปนัยได คือ ในการสรุปอางอิงไปยังกลุมประชากร
นั้น กลุมตัวอยางตองเปนตัวแทนของประชากรและกอนการอุปนัยนั้นตองมีการเก็บรวบรวมขอมูล
อยางถูกตองตามกําหนดและขอมูลมีเพียงพอตอการสรุปแบบอุปนัย 
  8. สามารถตัดสินคุณคาได 
   8.1 สามารถพิจารณาทางเลือก โดยมีขอมูลพ้ืนฐานเพียงพอ 
   8.2 สามารถชั่งน้ําหนักระหวางดีและไมดีหรือผลดีและผลเสียกอนการตัดสินใจ 
  9. สามารถใหความหมายของคําและตัดสินความหมาย 
  10. สามารถระบุขอสันนิษฐานได 
   11. สามารถตัดสินใจเพ่ือนําไปปฏิบัติได 
  12. การปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน 
  จากการศึกษาเก่ียวกับลักษณะการแสดงออกของผูที่มีวิจารณญาณ สามารถสรุปไดวา 
ลักษณะของผูที่มีการคิดอยางมีวิจารณญาณนั้นมีความสามารถดังตอไปนี้ 
  1. ตรวจสอบ 
  2. ใฝรู 
  3. ทําใหกระจาง 
  4. จัดระบบ 
  5. ใหเหตุผล 
  6. ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 
  7. วิเคราะห 
  8. รอบคอบ 
  9. แจกแจงขอสรุป 
  10. เปรียบเทียบ  
  11. ตั้งสมมติฐาน 
  12. ทํานาย/คาดการณ 
  13. ประเมิน 
  14. สังเคราะห 
 4.4 การวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  วัตสัน; และเกลเซอร (Watson; & Glaser.  1964: 2) ไดพัฒนาแบบประเมินการคิด
อยางมวิีจารณญาณอยางตอเนื่อง ฉบับลาสุดป ค.ศ. 1980 เพ่ือใหเปนแบบทดสอบที่เปนแบบฝกให
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มีการประยุกตใชความสามารถที่สําคัญ ที่เ ก่ียวของกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ โดยใน
แบบทดสอบประกอบดวยปญหา ขอความการตีความหมาย ซึ่งมีการออกแบบใหวัดในสิ่งที่แตกตาง
กันในแบบทดสอบ 5 ฉบับ ดังนี้ 
  1. ความสามารถในการสรุปอางอิง (Inference) เปนการวัดความสามารถในการตัดสิน
และจําแนกความนาจะเปนของขอสรุปวา ขอสรุปใดเปนจริงหรือเปนเท็จ ลักษณะของแบบสอบยอย
นี้มีการกําหนดสถานการณมาใหแลวมีขอสรุปของสถานการณ 3 – 5 ขอสรุป จากนั้นผูตอบตอง
พิจารณาตัดสินวา ขอสรุปแตละขอเปนเชนไร โดยเลือกจากตัวเลือก 5 ตัวเลือก ไดแก เปนจริง 
(True) นาจะเปนจริง (Probably true) ขอมูลที่ใหไมเพียงพอ (Insufficient Data) นาจะเปนเท็จ 
(Probably Fails) เปนเท็จ (Fails) 
  2. ความสามารถในการระบุขอตกลงเบ้ืองตน (Recognition of Assumptions) เปนการ
วัดความสามารถในการจําแนกวา ขอความใดเปนขอตกลงเบ้ืองตน ขอความใดไมเปนลักษณะของ
แบบสอบยอยนี้มีการกําหนดสถานการณมาใหแลวมีขอความตามมา สถานการณละ 2 – 3 ขอความ 
จากนั้นผูตอบตองพิจารณาตัดสินขอความในแตละขอวา ขอใดเปนหรือไมเปนขอตกลงเบ้ืองตนของ
สถานการณทั้งหมด 
  3. ความสามารถในการนิรนัย (Deduction) เปนการวัดความสามารถในการหาขอสรุป
อยางสมเหตุสมผลจากสถานการณที่กําหนดมาให โดยใชหลักตรรกศาสตร ลักษณะของแบบสอบ
ยอยนี้มีการกําหนดสถานการณมาให 1 ยอหนา แลวมีขอสรุปตามมา สถานการณละ 2 – 4 ขอ 
จากนั้นผูตอบตองพิจารณาตัดสินวา ขอสรุปในแตละขอเปนขอสรุปที่เปนไปไดหรือไมตาม
สถานการณนั้น 
  4. ความสามารถในการแปลความ (Interpretation) เปนการวัดความสามารถในการให
น้ําหนักขอมูล หรือหลักฐาน เพ่ือตัดสินความเปนไปไดของขอสรุป ลักษณะของแบบสอบยอยนี้มี
การกําหนดสถานการณมาใหแลว มีขอสรุปสถานการณละ 2 – 3 ขอ จากนั้นผูตอบตองพิจารณา
ตัดสินวาขอสรุปในแตละขอวา นาเชื่อถือหรือไมภายใตสถานการณอันนั้น 
  5. ความสามารถในการประเมินขอโตแยง (Evaluation of Arguments) เปนการวัด
ความสามารถในการจําแนกการใชเหตุผลวาสิ่งใดเปนความสมเหตุสมผล ลักษณะของแบบสอบยอย
นี้มีการกําหนดชุดของคําถามเก่ียวกับประเด็นปญหาสําคัญมาให ซึ่งแตละคําถามมีชุดของคําตอบ
พรอมเหตุผลกํากับ จากนั้นผูตอบตองพิจารณาตัดสินวาคําตอบใดมีความสําคัญเก่ียวของโดยตรง
กับคําถามหรือไม และใหเหตุผลประกอบ 
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  ทิศนา แขมมณี; และคณะ (2544: 180-192) กลาวถึงการวัดความสามารถทางการคิด
ไวดังนี้ 
   การวัดความสามารถในการคิด มีเทคนิคการวัดที่สามารถเลือกใชไดหลายอยาง ไม
วาจะเปนการวัดโดยใชแบบสอบ (test) การสังเกตพฤติกรรมโดยตรง (direct observation) การ
สัมภาษณรายบุคคล (individual interview) การบันทึกขอมูลสวนบุคคล (comprehensive personal 
record) ตลอดจนการตรวจผลงานจากแฟมสะสมงานหรือพัฒนางาน (portfolio) 
   การวัดความสามารถในการคิดโดยใชแบบสอบสามารถจําแนกไดเปนสองประเภท 
ไดแก แบบสอบขอเขียน (paper-pencil test) และแบบสอบปฏิบัติการ (performance test) แบบ
สอบขอเขียนนั้นนิยมใชกันอยางแพรหลาย เนื่องดวยใชงายและสะดวกสําหรับผูสอบทั้งกลุมเล็กและ
กลุมใหญ ในการพัฒนาแบบสอบขอเขียนเพ่ือวัความสามารถในการคิด ผูพัฒนาสามารถใชรูปแบบ
การสรางแบบสอบประเภทปรนัย (objective test) หรือแบบสอบประเภทอัตนัย (subjective test) 
สําหรับแบบสอบประเภทปรนัยเปนแบบสอบที่ใชเวลาในการสรางมากแตตรวจงาย และนิยมพัฒนา
เปนแบบสอบมาตรฐาน รูปแบบการตอบที่นิยมใชกัน เชน แบบสอบหลายตัวเลือก (multiple-choice 
tests) เปนตน สวนแบบสอบประเภทอัตนัยเปนแบบสอบที่สรางงายแตตรวจยาก การพัฒนาเปน
แบบสอบมาตรฐานจึงกระทําไดยาก รูปแบบการตอบที่นิยมใชกัน เชน การตอบสั้น (short answer) 
การเขียนตอบตามกรอบที่กําหนด (restricted essay tests) การเขียนตอบอยางเปนอิสระ 
(extended essay tests) เปนตน 
   แบบสอบขอเขียนเพ่ือวัดความสามารถในการคิด เราสามารถสรางข้ึนมาใชเองหรือ
ที่เรียกวา แบบสอบที่ครูสรางข้ึนมาใช (teacher-made tests) ซึ่งสามารถนําไปปรับปรุงพัฒนาเปน
แบบสอบมาตรฐานได สวนแบบสอบที่เลือกซื้อจากตางประเทศ หนวยงานหรือบริษัทผูผลิตซึ่งจะมี
กลุมนักวัดผลผูเชี่ยวชาญทําการสรางและพัฒนาแบบสอบจนไดมาตรฐานเพ่ือการจําหนาย ผูสนใจ
หรือหนวยงานที่เก่ียวของกับการทดสอบ สามารถติดตอและสั่งซื้อได  
   แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณที่เปนมาตรฐานมี
ผูเชี่ยวชาญไดสรางข้ึนไดแก 
    1. Watson – Glaser Critical Thinking Appraisal  
     ลักษณะทั่วไปของแบบสอบแบบสอบนี้สรางโดย Watson และ Glaser มี
การพัฒนาอยางตอเนื่องฉบับปรับปรุงลาสุดในป ค.ศ. 1980 สําหรับนักเรียนระดับ ม.3 ถึงวัยผูใหญ 
แบบสอบมี 2 แบบซึ่งคูขนานกันคือ แบบ A และแบบ B แตละแบบประกอบดวยแบบสอบยอยมี
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ขอสอบรวม80 ขอ ใชเวลาในการสอบ 50 นาที แตละแบบสอบยอยวัดความสามารถในการคิดตางๆ 
กัน ดังนี้ 
     1.1 ความสามารถในการสรุปอางอิง (Inference) เปนการวัดความสามารถ
ในการตัดสินและจําแนกความนาจะเปนของขอสรุปวา ขอสรุปใดเปนจริงหรือเปนเท็จลักษณะของ
แบบสอบยอยนี้มีการกําหนดสถานการณมาให และมีขอสรุปของสถานการณ 3-5 ขอสรุป จากนั้น
ผูตอบตองพิจารณาตัดสินวา ขอสรุปเปนเชนไร โดยเลือกจากตัวเลือก 5 ตัวเลือก ไดแกเปนจริง 
(true) นาจะเปนจริง (probably true) ขอมูลที่ใหไมเพียงพอ (insufficient data) นาจะเปนเท็จ 
(probably false) และเปนเท็จ (false) 
     1.2 ความสามารถในการระบุขอตกลงเบ้ืองตน เปนการวัดความสามารถใน
การจําแนกวา ขอความใดเปนขอตกลงเบ้ืองตน ขอความใดไมเปน ลักษณะของแบบสอบยอยนี้มี
การกําหนดสถานการณมาให และมีขอความตามมา สถานการณละ 2-3 ขอความ จากนั้นผูตอบตอง
พิจารณาตัดสินขอความในแตละขอวา ขอใดเปนหรือไมเปนขอตกลงเบ้ืองตนของสถานการณ
ทั้งหมด 
     1.3 ความสามารถในการนิรนัย เปนการวัดความสามารถในการหาขอสรุป
อยางสมเหตุสมผลจากสถานการณที่กําหนดมาใหโดยใชหลักตรรกศาสตร ลักษณะของแบบสอบ
ยอยนี้จะมีการกําหนดสถานการณมาให 1 ยอหนา แลวมีขอสรุปตามมา สถานการณละ 2-4 ขอ
จากนั้นผูตอบตองพิจารณาตัดสินวาขอสรุปในแตละขอเปนขอสรุปที่เปนไปไดหรือไมตาม
สถานการณนั้น 
     1.4 ความสามารถในการแปลความ เปนการวัดความสามารถในการให
น้ําหนักขอมูลหรือหลักฐานเพ่ือตัดสินความเปนไปไดของขอสรุป ลักษณะของแบบสอบยอยนี้มีการ
กําหนดสถานการณมาให แลวมีขอสรุปสถานการณละ 2-3 ขอ จากนั้นผูตอบตองพิจารณาตัดสินวา
ขอสรุปในแตละขอวานาเชื่อถือหรือไมภายใตสถานการณอันนั้น 
     1.5 ความสามารถในการประเมินขอโตแยง เปนการวัดความสามารถใน
การจําแนกการใชเหตุผลวาสิ่งใดเปนความสมเหตุสมผล ลักษณะของแบบสอบยอยนี้มีการกําหนด
ชุดของคําถามเก่ียวกับประเด็นปญหาสําคัญมาให ซึ่งแตละคําถามมีชุดของคําตอบพรอมกับเหตุผล
กํากับ จากนั้นผูพิจารณาตัดสินวาคําตอบใดมีความสําคัญเก่ียวของโดยตรงกับคําถามหรือไม และให
เหตุผลประกอบตองพิจารณาตัดสินวาคําตอบใดมีความสําคัญเก่ียวของโดยตรงกับคําถามหรือไม
และใหเหตุผลประกอบ 
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    2. Cornell Critical Thinking Test, Level X and Z 
    ลักษณะทั่วไปของแบบทดสอบ Cornell Critical Thinking Test พัฒนาโดย 
Ennis และ Millman พัฒนาข้ึนมาโดยยึดทฤษฎีของ Ennis เปนหลัก ทฤษฎีไดกําหนดวาการคิด
อยางมีวิจารณญาณมอีงคประกอบ 3 สวน คือ 
      2.1 การนิยามปญหา สิ่งที่เก่ียวของและการทําใหกระจาง ซึ่งประกอบดวย
ความสามารถตางๆ ดังนี้ 
      2.1.1 ระบุประเด็นปญหาตางๆ ที่สําคัญ ระบุขอสรุป 
      2.1.2 ระบุเหตุผลที่ปรากฏและไมปรากฏ 
      2.1.3 ตั้งคําถามใหเหมาะในแตละสถานการณ 
      2.1.4 ระบุขอตกลงเบ้ืองตน 
     2.2 การพิจารณาตัดสินขอมูล ซึ่งประกอบดวยความสามารถตางๆ ดังนี้ 
      2.2.1 ตัดสินความนาเชื่อถือของแหลงขอมูลและการสังเกต 
      2.2.2 ตัดสินความเก่ียวของของขอมูลกับปญหา 
      2.2.3 ตระหนักในความคงเสนคงวาของขอมูล 
     2.3 การอางอิงเพ่ือการแกปญหาและการลงขอสรุปอยางสมเหตุสมผล ซึ่ง
ประกอบดวยความสามารถตางๆ ดังนี้ 
      2.3.1 ตัดสินสรุปแบบอุปนัยและอางอิง 
      2.3.2 การนิรนัย 
      2.3.2 ทํานายผลที่จะเกิดข้ึนตามมา 
    คูมือการใชแบบสอบไดระบุถึงผูคิดอยางมีวิจารณญาณนั้น จะตองมีสมรรถภาพ
ในการตัดสินไดวาสิ่งเหลานี้เกิดข้ึนหรือไม ซึ่งมี 10 ลักษณะดังนี้ 
     1. ขอความที่ใชสืบเนื่องมาจากขอความที่กําหนดให 
     2. สิ่งที่กลาวถึงเปนขอตกลงเบ้ืองตน 
     3. สิ่งที่สังเกตไดมีความตรง 
     4. สิ่งที่กลาวหาเชื่อถือได 
     5. การสรุปอางอิงเบ้ืองตนมีความถูกตอง 
     6. สมมติฐานมีความสมเหตุสมผล 
     7. ทฤษฎีที่ใชมีความเหมาะสม 
     8. ประเด็นโตแยงข้ึนกับประเด็นที่คลุมเครือ 
     9. ขอความที่ใชมีความเฉพาะและชัดเจน 
     10. การใชเหตุผลไดตรงประเด็น 
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    แบบสอบ Cornell Critical Thinking Test ทั้ง Level X และ Z เหมาะสําหรับใช
กับกลุมตัวอยางคนละกลุม และสมรรถภาพที่มุงวัดมีความแตกตางกันตามกลุมตัวอยางที่ใชโดย
แบบสอบ Level X ใชสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 4 ถึงมัธยมศึกษา ประกอบดวยขอสอบ
เลือกตอบ 71 ขอ โดยวัดองคประกอบของการคิด 4 ดานคือ ดานการตัดสินสรุป การอางอิงแบบ
อุปนัย การตัดสินความนาเชื่อถือของแหลงขอมูลและการสังเกต การนิรนัย และการระบุขอตกลง
เบ้ืองตน ซึ่งสมรรถภาพที่มุงวัดครอบคลุม 7 ลักษณะ ยกเวนสมรรถภาพที่ 7-9 
    แบบสอบ Cornell Critical Thinking Test Level Z ใชสําหรับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย นักศึกษาระดับปริญญาตรีและบัณฑิตศึกษา รวมทั้งผูใหญ ประกอบดวย 
ขอสอบแบบเลือกตอบ 52 ขอ โดยวัดองคประกอบของการคิด 7 ดาน คือ การนิรนัย การให
ความหมาย ความนาเชื่อถือของแหลงขอมูล การสรุปโดยอางเหตุผลที่สนับสนุนดวยขอมูล การสรุป
โดยการทดสอบสมมติฐานและการทํานาย การนิยามและการใชเหตุผลที่ไมปรากฏ และการระบุ
ขอตกลงเบ้ืองตน ซึ่งสมรรถภาพที่มุงวัดครอบคลุมทั้ง 10 ลักษณะ ยกเวนสมรรถภาพที่ 7 และเนน
นอยลงสําหรับสมรรถภาพที่ 3 และ 4 
   3. แบบวัด Ross Test of Higher Cognition Process  
    แบบวัดการคิดวิจารณญาณฉบับนี้ สรางโดย John D. Ross และ Catherine 
M. Ross ตั้งแตป ค.ศ. 1976 จากนั้นมีการปรับปรุงอยางตอเนื่องจนปลาสุด ค.ศ. 1979 แบบวัดฉบับ
นี้ใชวัดการคิดวิจารณญาณของเด็กตั้งแตระดับ 4 ถึงระดับ 6 โดยวัดความสามารถของเด็กในดาน 
การวิเคราะห สังเคราะห และประเมินผล ซึ่งสรางข้ึนตามจุดมุงหมายทางการศึกษาของบลูม 
(Bloom’s Taxonomy of Educational Objective) ขอสอบมีทั้งสิ้น 105 ขอ ซึ่งประกอบดวย 
    3.1 การอุปมาอุปมัย (Analogies) 
    3.2 การอางเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reason) 
    3.3 ขออางที่ผิด (Missing Premises) 
    3.4 ความสัมพันธแบบนามธรรม (Abstract Relation) 
    3.5 การจัดลําดับ (Sequential Synthesis) 
    3.6 ยุทธวิธีการตั้งคําถาม (Questioning Strategies) 
    3.7 การวิเคราะหขอมูลที่เก่ียวของและไมเก่ียวของ (Analysis of relevant and 
irrelevant information) 
    3.8 การวิเคราะหการอางเหตุผล (Analysis of Attributes)  
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     ซึ่งในแตละตอนของแบบวัดจะไดแตตอนที่ 1,3 และตอนที่ 7 จะเปนการวัด
ความสามารถข้ันการวิเคราะหและตอนที่ 4,5 และตอนที่ 8 จะเปนการวัดความสามารถข้ันการ
สังเคราะห สวนตอนที่ 2 และ 6 จะเปนการวัดความสามารถข้ันการประเมินในการดําเนินการสอบจะ
แบงการสอบออกเปน 2 ชวง โดยชวงที่ 1 จะสอบตั้งแตตอนที่ 1-5 และชวงที่ 2 ตั้งแตตอนที่ 6-8 
โดยแตละครั้งจะใชเวลาสอบ 60 นาที 
   จากการศึกษาเอกสารตาง ๆ เก่ียวกับการวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณ สรุปไดวา 
การวัดการคิดวิจารณญาณสามารถใชเครื่องมือวัดได 2 ประเภท ไดแก แบบสอบขอเขียน (paper-
pencil test) และแบบสอบปฏิบัติการ (performance test) แบบสอบขอเขียนนั้นนิยมใชกันอยาง
แพรหลาย เนื่องดวยใชงายและสะดวกสําหรับผูสอบทั้งกลุมเล็กและกลุมใหญ แบบสอบวัดการคิดนั้น
เราสามารถสรางข้ึนมาใชเองได หรือจะเลือกซื้อจากตางประเทศ ซึ่งจะมีหนวยงานหรือบริษัทผูผลิต
ที่จะมีกลุมนักวัดผลผูเชี่ยวชาญทําการสรางและพัฒนาแบบสอบจนไดมาตรฐานเพ่ือการจําหนาย 
ทั้งนี้การที่ผูสอนจะเลือกใชเครื่องมือแบบใดควรพิจารณาถึงความเหมาะสมกับการวัดนั้น ๆ ดวย 
เพ่ือใหไดขอมูลที่เที่ยงตรงและถูกตอง 
 4.5 งานวิจัยที่เก่ียวของกับความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ  

  4.5.1 งานวิจัยตางประเทศ 
   เกลเซอร (Glazer.  2001: 66-71) ไดทําการศึกษาการใชแหลงขอมูลจากเว็บเพ่ือ
สงเสริมการคิดอยางมีวิจารณญาณในโรงเรียนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา เขาไดกลาววาระบบ
การศึกษาในสหรัฐอเมริกาไดมีการวิพากษวิจารณใหมีการใชหลักสูตรที่สงเสริมการคิดอยางมี
วิจารณญาณโดยผานการใชแหลงขอมูลจากเว็บ ทั้งนี้เพราะเครือขายเวิลด ไวด เว็บจะมีเครื่องมือ
และขอมูลที่สงเสริมความทาทายและกิจกรรมที่สําคัญประเภทนี้มากมายสําหรับหองเรียน
คณิตศาสตรระดับสูง (พ้ืนฐานพีชคณิตไปจนถึงแคลคูลัส) ในงานวิจัยนี้ไดมีการนําเสนอลักษณะที่
ชวยกระตุนการสืบเสาะและการสํารวจทางคณิตศาสตร และกลวิธีการสรางโจทยปญหาที่ทําใหครู
สามารถตั้งคําถามสําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับนักเรียน เพ่ือชวยสงเสริม
การคิดอยางมีวิจารณญาณใหมีการพัฒนาย่ิงข้ึน 
   อฟามาซากา-ฟวตาล (Afamasaga-Fuata’I.  2008: 16) ไดทําการศึกษาความ
เขาใจเก่ียวกับความคิดรวบยอดและความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียน โดย
การใชแผนผังความคิดและวี-ไดอะแกรมในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน พบวาการ 
สอนดวยวิธีดังกลาวชวยกระตุนใหนักเรียนสนใจเรียน มีความเขาใจความคิดรวบยอด และมีความ 
สามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณเพ่ิมสูงข้ึนดวย 
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   จาคอบ (Jacob.  2008: 8) ไดทําการศึกษาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณกับ
คณิตศาสตรแบบออนไลนและความสําเร็จทางคณิตศาสตร โดยมีการจัดกิจกรรมการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรในชั้นเรียนผานการอภิปรายแบบออนไลน ซึ่งจัดข้ึนในปแรกของการศึกษาในระดับ
มหาวิทยาลัยโดยใชโปรแกรม BLS ทําการศึกษากับกลุมผูเรียนจํานวน 46 คน โดยมีวัตถุประสงค
เพ่ือปรับเปลี่ยนรูปแบบในการประเมินการคิดอยางมีวิจารณญาณในการแกโจทยปญหาผานทางการ
อภิปรายแบบออนไลน พิจารณาความสัมพันธระหวางความสําเร็จทางคณิตศาสตรทีวัดไดใช
แบบทดสอบปลายภาคกับการคิดอยางมีวิจารณญาณแบบออนไลนซึ่งพบวามีความสัมพันธกันอยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  นอกจากนี้ยังไดมีการตรวจสอบถึงความกาวหนาของทักษะการ
คิดอยางมีวิจารณญาณในการอภิปรายซึ่งพบวามีความกาวหนาเพ่ิมข้ึนดวย 
   ซีเซอร (Sezer.  2008: 353) ไดทําการศึกษาเก่ียวกับการนําเอาทักษะการคิดอยาง
มีวิจารณญาณเขามาบรรจุในหลักสูตรการศึกษาครูในโรงเรียนประถมศึกษา วิชาคณิตศาสตร ผล
การศึกษาพบวา เนื้อหาในหลักสูตรนี้ทําใหนักเรียนมีเจตคติทางบวกตอวิชาคณิตศาสตรและมี
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณเพ่ิมสูงข้ึน 
  4.5.2 งานวิจัยในประเทศ 
   อวยพร เรืองศรี (2545: 58-61) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางการคิดอภิมานกับ
การคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ผลการวิจัยพบวา การคิดอภิมาน แต
ละดาน ไดแก ดานการตระหนักรู ดานยุทธวิธีทางความคิด ดานการวางแผนและดานการตรวจสอบ
ตนเอง มีสหสัมพันธพหุคูณกับการคิดอยางมีวิจารณญาณโดยรวมทุกดานและตามดานตางๆ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกดาน ทั้งจากการวิเคราะหในกลุมนักเรียนชายและนักเรียนหญิง 
   ปกรณ ไพรอังกูร (2547: 132-136) ไดสรางแบบประเมินและพัฒนาการคิด
วิจารณญาณของนักเรียนนายรอยตํารวจ แบบประเมินการคิดอยางมีวิจารณญาณนักเรียนนายรอย
ตํารวจ ประกอบดวย 5 ดาน ไดแก ดานการอางอิง ดานการกําหนดขอตกลงเบ้ืองตน ดานการนิรนัย 
ดานการตีความ และดานการประเมินขอโตแยง จํานวน 95 ขอ ผลการศึกษาพบวาคาความเชื่อมั่น
ของแบบประเมินที่คํานวณดวยสัมประสิทธิ์แอลฟาโดยรวม เทากับ .801 คาความเชื่อมั่นแบบ
คะแนนจริงสัมพันธที่คํานวณดวยสูตรเฟลต-ราชู เทากับ .803 การแสดงหลักฐานความเที่ยงตรงที่ใช
วิธีการวิเคราะหหลายลักษณะหลายวิธี มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของดานเดียวกันสูงกวา เมื่อ
เทียบกับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับดานอ่ืนๆ การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันพบวา 
โครงสรางของการคิดวิจารณญาณนักเรียนนายรอยตํารวจประกอบดวย 5 องคประกอบ ซึ่งมีความ
สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษและมีน้ําหนักองคประกอบอยูในเกณฑสูง คาความเที่ยงตรงโดยหา
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ความสัมพันธของแบบประเมินการคิดวิจารณญาณนักเรียนนายรอยตํารวจกับแบบทดสอบการคิด
วิจารณญาณ คอรแนล ระดับ Z มีความสัมพันธกันที่ระดับ .01 และนักเรียนนายรอยตํารวจที่เขารวม
โปรแกรมการพัฒนาการคิดวิจารณญาณมีการคิดวิจารณญาณเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01และการคิดอภิมานแตละดานมีคาน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธที่สงผลตอการคิดอยางมี
วิจารณญาณโดยรวมเปนบวกทุกคา และที่สงผลมากที่สุด คือ ดานการตรวจสอบตนเอง แตเมื่อ
วิเคราะหคาน้ําหนักความสัมพัทธของการคิดอภิมานแตละดานที่สงผลตอการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
ตามดานตางๆ พบวา มีการคิดอภิมานบางดานที่สงผลทางลบตอการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
โดยเฉพาะเมื่อวิเคราะหตามกลุมนักเรียนชายและกลุมนักเรียนหญิง   
   ประทวน เลิศเดชะ (2550: 7)  ไดทําการศึกษาเก่ียวกับความสามารถในการคิด
อยางมวิีจารณญาณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูกับ
การสอนแบบปกติ ผลการวิจัยสรุปไดวา นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษาสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรูมีความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบ
ปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   ปยาภรณ พุมแกว (2551: 116) ไดทําการพัฒนาโปรแกรมพัฒนาการคิดอยางมี
วิจารณญาณ สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 และใชโปรแกรมดังกลาวพัฒนาการคิดอยางมี
วิจารณญาณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่
เขารวมโปรแกรมมีความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณสูงข้ึนกวากอนทดลอง 
   จากการศึกษางานวิจัยทั้งในและตางประเทศเก่ียวกับความสามารถในการคิดอยาง
มีวิจารณญาณสรุปไดวา ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารญาณเปนทักษะการคิดข้ันสูงที่มี
ความสําคัญที่ใชในการตัดสินใจและมีประโยชนตอนักเรียนในการใชในชีวิตประจําวัน และครูจะตอง
ปลูกฝง และฝกฝนใหนักเรียนเกิดทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณจึงมีความจําเปนจะตองทราบ
ระดับความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียน ผู วิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนา
แบบทดสอบวัดวามสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 เพ่ือประโยชน
ในการใชเปนเครื่องมือวัดประเมินระดับความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียน 
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 
  1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
  2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  3. แบบแผนที่ใชในการศึกษาคนควา 
  4. วิธีดําเนินการศึกษาและการเก็บรวบรวมขอมูล 
  5. การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
 
การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ป 
การศึกษา 2552 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท  อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ 
จํานวน 2 หองเรียน จํานวนนักเรียน 80  คน 
 
 การเลือกกลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ป 
การศึกษา 2552 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท  อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ 
สุมโดยใชวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) มา 1 หองเรียนจาก 2 หองเรียน แลว
สุมนักเรียนที่มีคอมพิวเตอร โดยใชวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) มาจํานวน 20 
คน  
 
การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดมีการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ดังนี้ 
  1. บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท และคูมือการใชงาน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
  2. แบบประเมินบทเรียนออนไลน 
  3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

 



104 
 

 
 
 

ไมผาน 

ไมผาน 

ผาน 

ผาน

ไมผาน 

ผาน 

  1. ข้ันตอนในการสรางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท และคูมือการใชงาน เรื่อง 
ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ดังภาพประกอบ 4 
 
 

 
 
 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 4 ข้ันตอนการสรางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท และคูมือการใชงาน  
              เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

ศึกษารายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม ชวงช้ันท่ี 4, คูมือครูสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติมช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 เก่ียวกับผลการเรียนรูท่ี
คาดหวังรายป แนวทางในการจัดการเรียนรู เนื้อหา และกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร, รายละเอียดเก่ียวกับหลักการ ขั้นตอนวิธีการ

สรางและพัฒนาบทเรียนออนไลน,วิธีการสรางคูมือการใชงาน และโครงสรางของบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 

   
วิเคราะหเน้ือหาบทเรียน 

ออกแบบบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

สรางบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท และคูมือการใชงาน 

ทดสองใชครั้งท่ี 1 แลวปรับปรุงแกไขครั้งท่ี 1 

ทดสองใชครั้งท่ี 2 แลวปรับปรุงแกไขครั้งท่ี 2 

ทดสองใชภาคสนาม 

บทเรียนและคูมือการใชงานท่ีสมบูรณ 

ปรับปรุงแกไข 

ปรับปรุงแกไข 

ปรับปรุงแกไข 

ตรวจสอบเน้ือหา โดยประธานและ
คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ

ตรวจสอบการออกแบบบทเรียน โดยประธานและ
คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญดาน

คอมพิวเตอร จํานวน  3 ทาน 

ตรวจสอบ โดยประธานและคณะกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร  

จํานวน  3  ทาน 
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  ข้ันตอนในการสรางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน และ
คูมือการใชงาน ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
   1. ศึกษารายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม ชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จากหลักสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัดสมุทรปราการ จากเอกสารประกอบหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 และคูมือครูสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติม กลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เกี่ยวกับผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป แนวทางในการ
จัดการเรียนรู เนื้อหา และกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน  
   2. ศึกษารายละเอียดเก่ียวกับหลักการ ข้ันตอนวิธีการสรางและพัฒนาบทเรียน
ออนไลน เพ่ือเปนแนวทางในการสรางออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ดังนี้ 
    2.1 โปรแกรม Adobe Dreamweawer CS3 ใชในการสรางเว็บเพจหรือ
บทเรียนออนไลน 
    2.2 ระบบบริหารจัดการรายวิชา (LMS) ใชในการสรางแบบฝกหัดแตละชุด
รวมทั้งแบบทดสอบ 
    2.3 โปรแกรม Macromedia Flashใชในการสราง เอฟเฟคตางๆ เชน 
ภาพเคลื่อนไหว 
    2.4 โปรแกรม Adobe Photoshop CS3 ใชในการตกแตงรูปภาพ ใชในการ
ออกแบบปุมและปายตางๆ 
    2.5 โปรแกรม ACD See ใชในการดูรูปภาพ กับภาพเคลื่อนไหว 
    2.6 โปรแกรม Internet Explorer ใชสําหรับดูผลการสรางเว็บเพจหรือบทเรียน 
ออนไลน 
    2.7 โปรแกรม Adobe Captivate 3 ใชในการสรางเนื้อหาบทเรียน 
   3. ศึกษาวิธีการสรางคูมือการใชงาน และพิจารณาโครงสรางของบทเรียนออนไลน 
แบบเว็บเควสท เพ่ือกําหนดวิธีการใชและข้ันตอนการใชงาน 
   4. วิเคราะหเนื้อหาบทเรียน ผูวิจัยไดคัดเลือกบทเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
โดยแบงเนื้อหาออกเปนบทเรียนทั้งหมด 4 หัวขอ ดังนี้ 
    4.1 กราฟ 
    4.2 ดีกรีของจุดและแนวเดิน               
    4.3 กราฟออยเลอร              
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    4.4 การประยุกตของกราฟ     
   5. นําเนื้อหาบทเรียน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนที่ไดวิเคราะหแลวไปเสนอประธาน
และคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ แลวจึงใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาคณิตศาสตร จํานวน 3 
ทานตรวจสอบความถูกตอง และปรับปรุงแกไขตามที่ประธานและคณะกรรมการควบคุมปริญญา
นิพนธและผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาคณิตศาสตรเสนอแนะมา 
   6.ออกแบบคูมือการใชงานและสรางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน ตามหลักการของริชารดส (Richards.  2001: 24-27) และถนอมพร เลาหจรัสแสง 
(2545: 91-118) โดยเขียนบทเรียนในแตละกรอบลงในกระดาษรวมเปนแผนเรื่องราว(Storyboard) 
โดยในแตละแผนประกอบดวย การกําหนดสี รูปแบบ/ขนาดตัวอักษร สีพ้ืน รวมถึงขอมูลตาง ๆ ที่
เก่ียวของ เชน การใสเนื้อหาและกิจกรรม ขอมูลที่แสดงบนจอ จุดประสงคการเรียนรูและการ
ตอบสนองขอมูล อีกทั้งกําหนดเสียงตาง ๆ ที่ใชประกอบในบทเรียน โดยมีการปฏิสัมพันธดังนี้ 
บทเรียนกับผูเรียนในลักษณะของการใชแปนพิมพ การคลิกเมาส การเลื่อนเมาสเพ่ือศึกษาเนื้อหา 
ผูสอนกับผูเรียนในลักษณะการใชกระดานแสดงความคิดเห็น (Webboard)  จดหมายอิเล็กทรอนิกส 
(e-mail) และผูเรียนกับผูเรียนในลักษณะการใชกระดานแสดงความคิดเห็น (Webboard) การใชหอง
สนทนา (Chat-Room) โดยผานระบบการสื่อสารบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
   7. การตรวจสอบและแกไขบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน และคูมือการใชงาน โดยนําแผนเรื่องราว (Storyboard) ไปเสนอประธานและคณะกรรมการ
ควบคุมปริญญานิพนธ แลวจึงใหผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความถูก
ตองของบทเรียน จากนั้นนํามาปรับปรุงแกไขบทเรียนตามที่ประธานและคณะกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอรแนะนํามา 
   8. สรางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน และคูมือการ
ใชงานตามแผนเรื่องราว (Storyboard) โดยใชโปรแกรมตาง ๆ ดังนี้ โปรแกรม Adobe 
Dreamweawer CS3 ใชในการสรางเว็บเพจหรือบทเรียนออนไลน ระบบบริหารจัดการรายวิชา 
(LMS) ใชในการสรางแบบฝกหัดแตละชุดรวมทั้งแบบทดสอบ โปรแกรม Macromedia Flash ใชใน
การสรางเอฟเฟคตางๆ เชน ภาพเคลื่อนไหว โปรแกรม Adobe Photoshop ใชในการตกแตง
รูปภาพ ใชในการออกแบบปุมและปายตาง ๆ โปรแกรม ACD See ใชในการดูรูปภาพ กับ
ภาพเคลื่อนไหว โปรแกรม Internet Explorer ใชสําหรับดูผลการสรางเว็บเพจหรือบทเรียน   
   9. ตรวจสอบแกไขบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน และ
คูมือการใชงาน โดยการนําบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนและคูมือการ
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ใชงานที่สรางเสร็จแลวใหประธานและคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ แลวจึงใหผูเชี่ยวชาญ
ดานคอมพิวเตอร จํานวน 3 ทานตรวจสอบอีกครั้ง และปรับปรุงแกไขในสวนที่บกพรอง ไดแก การ
นําเสนอเนื้อหาที่เหมาะสม การนําเสนอภาพเคลื่อนไหว เสียงบรรยาย การเชื่อมโยงขอมูล (Link) 
ขนาดของตัวอักษร พ้ืนหลัง สี คําสะกด 
   10. นําบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนและคูมือการใช
งานที่ไดรับการปรับปรุงแลวไปทําการทดลอง 
 
  2. ข้ันตอนในการสรางแบบประเมินบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน เปนแบบประเมินนี้ผูวิจัยไดสรางข้ึนเพ่ือใชประเมินบทเรียนออนไลนโดยผูเชี่ยวชาญ โดย
แบบประเมินจะเปนคําถามเก่ียวกับภาพรวม บทนํา ภาระงาน กระบวนการ แหลงขอมูล และการ
ประเมินผลของบทเรียนออนไลน โดยดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
   1. ศึกษาการสรางแบบประเมินคุณภาพเครื่องมือ 
   2. ศึกษารายละเอียดเก่ียวกับการสรางแบบประเมินแบบรูบริค (Dodge.  2001: 
online) 
   3. พิจารณารปูแบบโครงสรางของบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เพ่ือกําหนด 
คุณลักษณะที่ตองการประเมิน 
   4. สรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน ซึ่งเปนแบบประเมินแบบรูบริค 
จากนั้นนําแบบประเมินที่สรางเสร็จแลวไปใหประธานและคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ
ตรวจสอบความเหมาะสมของการใชภาษา และปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของประธานและ
คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ 
   5. นําแบบประเมินที่ปรับปรุงแกไขแลว ไปใหผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร จํานวน 
3 ทานประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน 
    
  เกณฑการแปลความหมายระดับคุณภาพของบทเรียนออนไลน 
   ในที่นี้ผูวิจัยไดปรับปรุงเกณฑการแปลความหมายระดับคุณภาพของบทเรียน
ออนไลนมาจากของดอดจ (Dodge.  2001: online) ดังตาราง 3 
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ตาราง 3   เกณฑการแปลความหมายระดับคุณภาพของบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 
 

คะแนนที่ได คิดเปนรอยละ ความหมาย 
40-50 80-100 บทเรียนออนไลนมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก 
35-39 70-79 บทเรียนออนไลนมีคุณภาพอยูในระดับดี 
30-34 60-69 บทเรียนออนไลนมีคุณภาพอยูในระดับปานกลาง 
25-29 50-59 บทเรียนออนไลนมีคุณภาพอยูในระดับพอใช 

         0-24 ต่ํากวา 50 บทเรียนออนไลนมีคุณภาพอยูในระดับปรับปรุง 
 
 
  3. ข้ันตอนการสรางและวิธีการหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ดังภาพประกอบ 5 
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ไมผาน 

ผาน 
ผาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 5 ข้ันตอนการสรางและวิธีการหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
         เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน  
 
  ข้ันตอนในการสรางและวิธีการหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก แบบทดสอบฉบับนี้ใชเปน
แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน มีข้ันตอนดังนี้ 

ศึกษาหลักสูตร คูมือครู หนังสือเรียน และวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากเอกสาร
และตําราเกี่ยวกับเทคนิคการสรางและวิเคราะหขอสอบ 

สรางตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู 

สรางแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 

นําไปทดสอบกับนักเรียนท่ีเคยเรียนมาแลว 

ตรวจใหคะแนน 

วิเคราะหรายขอ หาคาความยาก(p) และคาอํานาจจําแนก(r) โดยใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบ TAP 

เลือกแบบทดสอบท่ีมีคาความยากต้ังแต 0.38 - 0.79 และคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.21- 0.63 

นําไปทดสอบกับนักเรียนท่ีเคยเรียนมาแลว เพ่ือหาคาความเช่ือมั่น 

แบบทดสอบท่ีสมบูรณ 

ตรวจสอบโดยประธานและ
คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ

และผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน 
ปรับปรุงแกไข 
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   1. ศึกษาหลักสูตร คูมือครู หนังสือเรียน และวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน จากเอกสารและตําราเก่ียวกับเทคนิคการสรางและวิเคราะหขอสอบ 
   2. สรางตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู ที่สอดคลองกับเนื้อหาวิชา
คณิตศาสตรเรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน โดยผูวิจัยวิเคราะหรวมกับอาจารยผูสอนวิชาคณิตศาสตรใน
ระดับมัธยมศึกษา 
   3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือกใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู เพ่ือใหไดขอสอบที่มี
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา จํานวน  60 ขอ 
   4. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ไปให
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาคณิตศาสตร จํานวน 3 ทานตรวจความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยใชคาดัชนี
ความสอดคลอง (IOC) ระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู  ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยคัดเลือก
ขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ≥ 0.5 พบวามีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ที่ไดเลือก
ตั้งแต 0.67-1.00 จํานวน 53 ขอ 
   5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ที่ได
ปรับปรุงแกไขแลว นําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยา
นนท  อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ ซึ่งไดผานการเรียนรู เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน
มาแลวเพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
   6. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนทํา โดยให 1 คะแนน สําหรับขอสอบที่
ตอบถูกและให 0 คะแนน สําหรับขอสอบที่ตอบผิด ไมตอบ หรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก 
   7. นําผลการทดสอบมาวิเคราะหเปนรายขอ เพ่ือหาคาความยาก (p) และคาอํานาจ
จําแนก (r) โดยใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบ TAP (Test Analysis Program) 
   8. คัดเลือกแบบทดสอบขอที่มีคาความยาก (p) ระหวาง 0.20 - 0.80 และมีคา
อํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ใหครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู จํานวน 30 ขอ ผลการ
คัดเลือกไดคาความยาก (p) ตั้งแต 0.38 - 0.79 และมีคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.21- 0.63 
   9. นําแบบทดสอบที่คัดเลือกแลว ไปทดสอบกับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
6 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท  อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ ซึ่งไดผานการ
เรียนรู เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน มาแลวจํานวน 40 คน เพ่ือหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
โดยใชสูตร KR– 20 (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2538: 198-199) โดยไดคาความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบเทากับ 0.86 
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ผาน 

ไมผาน 

ผาน 

  4. ข้ันตอนการสรางและวิธีการหาคุณภาพแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยาง
มีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ดังภาพประกอบ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 6 ข้ันตอนการสรางและวิธีการหาคุณภาพแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด 
         อยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
   

ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับการคิดอยางมีวิจารณญาณของเอนนิส นีดเลอร เดรสเซลและเมยฮิว 

ศึกษาการสรางแบบทดสอบ การวัดและประเมินผลความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

ศึกษาผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

สรางตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู 

สรางแบบทดสอบแบบอัตนัย 

นําไปทดสอบกับนักเรียนท่ีเคยเรียนมาแลว 

ตรวจใหคะแนน 

วิเคราะหรายขอ หาคาความยาก ( PE ) และคาอํานาจจําแนก (D)  

เลือกแบบทดสอบท่ีมีคาความยากตั้งแต 0.46 - 0.63  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.22-0.36   

นําไปทดสอบกับนักเรียนท่ีเคยเรียนมาแลว  เพ่ือหาคาความเช่ือมั่น 

แบบทดสอบท่ีสมบูรณ 

ตรวจสอบโดยประธานและคณะกรรมการควบคุม 
ปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญดานเน้ือหาคณิตศาสตร  

จํานวน 3 ทาน 
ปรับปรุงแกไข 
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 ข้ันตอนในการสรางและวิธีการหาคุณภาพแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน  ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนแบบเลือกแบบอัตนัย จํานวน 
6 ขอแบบทดสอบฉบับนี้ใชเปนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน มีข้ันตอนดังนี้ 
   1.ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับการคิดอยางมีวิจารณญาณของเอนนิส นีดเลอร   
เดรสเซลและเมยฮิว   
   2.ศึกษาการสรางแบบทดสอบ การวัดและประเมินผลความสามารถในการคิดอยาง
มีวิจารณญาณ 
   3.ศึกษาผลการเรียนรูที่คาดหวัง สรางตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู ที่
สอดคลองกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน โดยผูวิจัยวิเคราะหรวมกับอาจารย
ผูสอนวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษา 
   4. สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่องทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน  ซึ่งเปนแบบอัตนัย จํานวน 12 ขอ ใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหจุดประสงคการ
เรียนรู เพ่ือใหไดขอสอบที่มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  
   5. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่องทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน ไปใหประธานและคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา
คณิตศาสตร จํานวน 3 ทาน ตรวจความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยใชคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
ระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยคัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความ
สอดคลอง (IOC) ≥ 0.5 พบวามีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ที่ไดเลือกตั้งแต 0.67-1.00 จํานวน 
11 ขอ  
   6. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่องทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน ที่ไดปรับปรุงแกไขแลว นําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนปอม-
นาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ ซึ่งไดผานการเรียนรู เรื่อง 
ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนมาแลว จํานวน 40 คน เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
   7. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนโดยมีเกณฑการใหคะแนนเปนรายขอ 
แลวนําผลการทดสอบมาวิเคราะหเปนรายขอ เพ่ือหาคาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D)  
   8. คัดเลือกแบบทดสอบขอที่มีคาความยาก (PE) ระหวาง 0.20 - 0.80 และมีคา
อํานาจจําแนก (D) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ใหครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู จํานวน 6 ขอ ผลการ
คัดเลือกไดคาความยาก (PE) ตั้งแต 0.46 - 0.63  และมีคาอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต 0.22-0.36   
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  9. นําแบบทดสอบที่คัดเลือกแลว ไปทดสอบกับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ ซึ่งไดผานการ
เรียนรู เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน มาแลวจํานวน 40 คน เพ่ือหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
โดยใชสูตรของวิทนียและซาเบอรส (Whitney and Sabers) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 
2543: 199-201) โดยไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเทากับ 0.81 
 
 ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน 
   
 ขอ (0) จงแสดงวิธีทํา 
  ชางทาสีคนหนึ่งอยูที่ฝง A เขาตองการทาสีสะพานทั้ง 12 สะพาน ดังรูป ใหเสร็จ
ภายใน 1 วัน แลวกลับมาที่ฝง A ตามเดิม โดยเขาวางแผนจะใชเวลาในการเดินทางระหวางสะพาน
และทาสีสะพานประมาณ 8 ชั่วโมง แตสีที่ใชทาสะพานจะแหงเมื่อทาไปแลวประมาณ 3 ชั่วโมง ถา
ผูเรียนเปนชางทาสีจะมีวิธีการทาสีสะพานอยางไรเพ่ือใหงานแลวเสร็จภายใน 1 วัน แลวกลับไปที่ฝง 
A ตามเดิม (กําหนดใหชวงเวลาทํางาน 1 วันของชางทาสี คือ 08.00 – 17.00 น.) 
  วิธีทํา 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 
 เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณ 

 ผู วิจัยไดปรับปรุงวิธีการใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตรจากกรมวิชาการ ดังแสดงในตาราง 4 
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ตาราง 4  เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 
คะแนน คุณลักษณะที่ปรากฏใหเห็น 

5 สามารถแปลงสถานการณที่กําหนดใหเปนกราฟ ระบุปญหา จําแนกขอเท็จจริงและความ
คิดเห็น ตั้งสมมติฐาน และสามารถสรุปขอความ/สถานการณนั้นๆ ไดถูกตองชัดเจน 

4 สามารถแปลงสถานการณที่กําหนดใหเปนกราฟ ระบุปญหา จําแนกขอเท็จจริงและความ
คิดเห็น และตั้งสมมติฐานของขอความ/สถานการณนั้นๆ ไดถูกตองชัดเจน 

3 สามารถแปลงสถานการณที่กําหนดใหเปนกราฟ ระบุปญหา และจําแนกขอเท็จจริงและ
ความคิดเห็น ของขอความ/สถานการณนั้นๆ ไดถูกตองชัดเจน 

2 สามารถแปลงสถานการณที่ กําหนดใหเปนกราฟ และระบุปญหาของขอความ/
สถานการณนั้น ๆ ไดถูกตองชัดเจน  

1 สามารถแปลงสถานการณที่กําหนดใหเปนกราฟได 
0 ไมมีรองรอยในการทําแบบทดสอบ 

 
 
แบบแผนที่ใชในการศึกษาคนควา 
 การวิจัยครั้งนี้ ไดใชแบบแผนการวิจัยแบบ One – Group Pretest – Posttest Design 
(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2538: 248-249) 
 
ตาราง 5 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 
E T  X T  

 
สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
 E แทน กลุมทดลอง 
 X แทน การเรียนโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน  
            T  แทน การสอบกอนที่จะจัดกระทําการทดลอง (Pretest) 
            T2 แทน การสอบหลังการจัดกระทําการทดลอง (Posttest) 
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วิธีดําเนินการศึกษาและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 ดําเนินการในชวงเดือนกุมภาพันธ -เดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 ตามข้ันตอนดังนี้ 
 1.ขอความรวมมือกับโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัด 
สมุทปราการ ที่ทําการทดลองซึ่งเปนกลุมตัวอยางของการวิจัยในครั้งนี้ โดยผูวิจัยดําเนินการทดลอง
บนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
 2. ชี้แจงใหกลุมตัวอยางทราบถึงการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ใหผูเรียนไดปฏิบัติตนไดถูกตอง 
 3. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณ วิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ที่ผูวิจัยไดสรางข้ึน ไปทดสอบกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัด
สมุทรปราการ ที่เปนกลุมตัวอยาง แลวบันทึกคะแนนกลุมตัวอยางที่ไดรับจากการทดสอบครั้งนี้เปน
คะแนนทดสอบกอนเรียน (Pretest) 
 4. ดําเนินการทดลองโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 4 หัวขอ โดยใชเวลาจํานวน 21 คาบ คาบละ 50 นาที
ในชวงเดือนกุมภาพันธ -เดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 ดังนี้ 
  ทดสอบกอนเรียน (Pretest)    2  คาบ (offline) 
  กราฟ         4  คาบ (online) 
      ดีกรีของจุดและแนวเดิน                 3   คาบ (online) 
  กราฟออยเลอร                 5  คาบ (online) 
      การประยุกตของกราฟ        5  คาบ (online) 
  ทดสอบหลังเรียน (Posttest)    2  คาบ (offline) 
      รวม             21  คาบ 
 โดยเริ่มตนจากการใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pretest) ในหองเรียนที่ได
จัดเตรียมไว หลังจากทําแบบทดสอบเสร็จแลวผูวิจัยไดชี้แจงเก่ียวกับวิธีการเรียนโดยใชบทเรียน
ออนไลน แบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ครบทั้ง 4 หัวขอ โดยใหกลุมตัวอยางสามารถ
ศึกษาบทเรียนจากที่ใดก็ได ที่บาน หองสมุด หองคอมพิวเตอร ฯลฯ ที่มีเครื่องคอมพิวเตอรเชื่อมตอ
อินเทอรเน็ต และสามารถติดตอ/สนทนากับผูวิจัยโดยผานรูปแบบการติดตอสื่อสารไดในชวงเวลา  
12.00 -13.00 น. และ 20.00-22.00 น. ของทุกวัน 
 5. เมื่อดําเนินการทดลองโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟ
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เบ้ืองตน ครบทั้ง 4 หัวขอแลวจึงทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนและความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณ วิชาคณิตศาสตร เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน อีกครั้ง และบันทึกผลการทดสอบ
ใหเปนคะแนนหลังเรียน (Posttest) 
 6. เมื่อตรวจใหคะแนนแบบทดสอบแลว จึงนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ
เพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน 
 
การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  ในการวิจัยครั้งนี้ ใชสถิติการวิเคราะหขอมูล ดังตอไปนี้ 
  1. สถิติพ้ืนฐาน 
   1.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean)  

      X  =   ∑   
 
    เมื่อ  X แทน คาเฉลี่ยคะแนนของกลุมตัวอยาง 
      ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
      N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
   1.2 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 

      S  = ∑  (∑ )
( )   

 
    เมื่อ  S แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
      ∑ X  แทน ผลรวมของกําลังสองของคะแนนแตละตัว 
                     (∑ X)  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
      N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
  2. สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการทดลอง ไดแก 
   2.1 สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร 
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      2.1.1 หาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร โดยใชคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (ลวน สายยศ และ 
อังคณา สายยศ.  2543: 248-249)  
 

      IOC  =  ∑  

 
    เมื่อ  IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ  
        จุดประสงค 
                      ∑ R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

        เนื้อหาวิชาทั้งหมด 
      N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
    2.1.2 วิเคราะหขอสอบรายขอ (Item Analysis) เพ่ือหาคาระดับความยากงาย 
(p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชโปรแกรมการวิเคราะหขอสอบ TAP (Test Analysis Program) 
    2.1.3 หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน โดยคํานวณจากสูตร KR – 20 คูเดอร – ริชารดสัน (ลวน 
สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2538: 198-199) 
 
         
             r =  1 − ∑

 
 
 

      เมื่อ  r  แทน คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
        k แทน จํานวนขอสอบ 
           p  แทน สัดสวนของคนที่ทําขอนั้นถูก 
        q แทน สัดสวนของคนที่ทําขอนั้นผิด (1 – p) 
             s   แทน ความแปรปรวนของคะแนนของแบบทดสอบ 
  2.2 สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณ 
   2.2.1 วิเคราะหหาคาความยาก ( PE ) และ คาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบ 
แบบเขียนตอบ  โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป B-Index & Non 0-1 method   ตามสูตรของวิทนียและ 
ซาเบอรส (Whitney and Sabers) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2543: 199-201) ดังนี้ 
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ดัชนีคาความยาก  (PE) ; P = ( )
( )

 

 
      เมื่อ P   แทน  คาดัชนีความยาก 
       S  แทน    ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 

                                                        S  แทน    ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมออน 
                                                     X  แทน    คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 

                                                     X   แทน    คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 

                 N แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมเกงหรือกลุมออน 
 

   ดัชนีคาอํานาจจําแนก (D)  ; D = ( )  

    
     เมื่อ  D  แทน  คาอํานาจจําแนก 
      S  แทน  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 

                                                       S  แทน     ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมออน 
                                                     X  แทน     คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 

                                                     X  แทน     คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 

                 N แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมเกงหรือกลุมออน 
 

  2.2.2 คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ
เปนแบบทดสอบแบบเขียนตอบ โดยใชการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient )  
ตามสูตรของครอนบัค (Cronbach)  (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2543: 218 ) จาก
โปรแกรมสําเร็จรูป B-Index & Non 0-1 method    
 

       α = 1 − ∑  
 
    เมื่อ   α  แทน  สัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 
       k แทน  จํานวนขอสอบ 

                                                       s  แทน     ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
                                                       s  แทน     ความแปรปรวนของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับ 
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   โดยที่            s  =  N ∑ Xi
2−(∑ Xi)2

N2  
 

    เมื่อ        s   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
      ∑ X  แทน  ผลทั้งหมดของคะแนนในขอที่ i 
                                                    ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสองในขอที่ i 
                                                      N แทน  จํานวนคนเขาสอบ 
  3. สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 
   3.1 ใชสถิติ t-test for One Sample เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรกับเกณฑที่กําหนด (รอยละ 65) ในการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน (ชูศรี  วงศรัตนะ.  2546: 146) 
 

      t   =     μ

√
   ; df = n – 1 

 
    เมื่อ  t แทน คาที่ใชพิจารณาใน t – Distribution  
      X แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
      μ  แทน คาเฉลี่ยมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ (μ  = 65) 
      S แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
      n แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
   3.2 ใชสถิติ t – test for Dependent  Samples เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังการเรียนบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน (ลวน สายยศ; และอังคณา  สายยศ.  2538: 104 )  
  

          t   =   ∑
∑    (∑ )

   

 ; df = N – 1 

 
    เมื่อ  t แทน คาที่ใชพิจารณาใน t – Distribution  
      ∑ D แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
        ทดสอบหลังและกอนใชบทเรียนออนไลน  
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             (∑ D)  แทน ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางระหวาง 
        คะแนนการทดสอบหลังและกอนใชบทเรียน 
        ออนไลน 
      N แทน จํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
   3.3 ใชสถิติ t-test for One Sample เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยาง
มีวิจารณญาณกับเกณฑที่กําหนด (รอยละ 65) ในการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน (ชูศรี  วงศรัตนะ.  2546: 146) 
 

           t      =       μ

√
  ; df = n – 1 

 
    เมื่อ  t แทน คาที่ใชพิจารณาใน t – Distribution  
      X แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
      μ  แทน คาเฉลี่ยมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ (μ  = 65) 
      S แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
      n  แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
   3.4 ใชสถิติ t – test for Dependent  Samples เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถใน
การคิดอยางมีวิจารณญาณกอนและหลังการเรียนบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน (ลวน สายยศ; และอังคณา  สายยศ.  2538: 104 )  
  

      t   =  ∑
∑    (∑ )

   

 ; df = N – 1 

 
    เมื่อ  t แทน คาที่ใชพิจารณาใน t – Distribution  
      ∑ D แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
        ทดสอบหลังและกอนใชบทเรียนออนไลน  
              (∑ D)  แทน ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางระหวาง 
        คะแนนการทดสอบหลังและกอนใชบทเรียน 
        ออนไลน     
      N แทน จํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล และการแปลความหมายผลของการวิเคราะหขอมูล เพ่ือใหเกิดความ
เขาใจตรงกัน ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณตางๆ ในการวิเคราะหขอมูล ดังนี ้
 k แทน คะแนนเต็ม 
 N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
          X แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 
 μ  แทน คาเฉลี่ยมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ (รอยละ 65 ของคะแนนเต็ม (μ ) =  
   19.50) 
 S แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
 t แทน คาสถิติที่ใชพิจารณาใน t – Distribution 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 ผลการวิเคราะหขอมูล และการแปลความหมายผลของการวิเคราะหขอมูลในการวิจัยครั้งนี ้
ผูวิจัยนําเสนอตามลําดับข้ันของสมมติฐาน ดังนี ้
 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของ
นักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของ
นักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ (รอยละ 65) 
 3. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
ของนักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
 4. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
ของนักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ (รอยละ 65) 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของ
นักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ใชสูตร t-test for 
dependent samples 
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ตาราง  6 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการ 
    เรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 
 

กลุมทดลอง N k X S t 
กอนทดลอง 

 
หลังทดลอง 

20 
 

20 

30 
 

30 

14.80 
 

22.45 

4.43 
 

2.82 

 
8.55** 

 
**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

t(. ,  )= 2.539 
 

 จากตาราง 6 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวาบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงข้ึน 
 
 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียน
ออนไลน แบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน กับเกณฑ (รอยละ 65) ใชสูตร t-test for one 
sample 
 
ตาราง 7  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการเรียนดวย 
    บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ 
  

คะแนน N k μ(65%) X X(%) S t 
ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 
20 30 19.50 22.45 74.83 

 
2.82 4.68** 

 
**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

t(. , )= 2.539 
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 จากตาราง 7 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังไดรับ 
การเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทผานเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที ่
ระดับ .01 โดยมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย 22.45 คิดเปนรอยละ 74.83  
 
 3. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
ของนักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ใชสูตร t-test for 
dependent samples 
 
ตาราง 8  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของ 
    นักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
  

กลุมทดลอง N k X S t 
กอนทดลอง 

 
หลังทดลอง 

20 
 

20 

30 
 

30 

8.65 
 

22.15 

2.93 
 

2.11 

 
21.28** 

 
**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

t(. ,  )= 2.539 
 

 จากตาราง 8 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของ
นักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวาการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ทําใหความสามารถใน
การคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนสูงข้ึน 
 
 4. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
ของนักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ ใชสูตร t-test for one sample 
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ตาราง 9  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของ 
    นักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ  
  

คะแนน N k μ(65%) X X(%) S t 
ความสามารถใน
การคิดอยางมี
วิจารณญาณ 

 
20 

 
30 

 
19.50 

 
22.15 

 
73.83 

 
2.11 

 
2.65** 

 
**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

t(. ,  )= 2.539 
 

 จากตาราง 9 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา คะแนนความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณของนักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทผานเกณฑรอยละ 
65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตรเฉลี่ย 22.15 คิดเปนรอยละ 73.83 
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บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี ้
 1.เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวย
บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
 2.เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียน
ออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ  
 3.เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท  
 4.เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑ 
 
สมมติฐานการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลัง
ไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทสูงกวากอนเรียน 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลัง
ไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทผานเกณฑรอยละ 65 
 3. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียน
หลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทสูงกวากอนเรียน 
 4. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียน
หลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทผานเกณฑรอยละ 65 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ป 
การศึกษา 2552 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท  อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ 
สุมโดยใชวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) มา 1 หองเรียนจาก 2 หองเรียน แลว
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สุมนักเรียนที่มีคอมพิวเตอร โดยใชวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) มาจํานวน 20 
คน  
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี ้ผูวิจัยมีการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ดังนี ้
 1. บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท และคูมือการใชงาน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
 2. แบบประเมินบทเรียนออนไลน 
 3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามข้ันตอน ดังนี ้
 1.ขอความรวมมือกับโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัด 
สมุทรปราการ ที่ทําการทดลองซึ่งเปนกลุมตัวอยางของการวิจัยในครั้งนี้ โดยผูวิจัยดําเนินการ
ทดลองบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน 
 2. ชี้แจงใหกลุมตัวอยางทราบถึงการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ใหผูเรียนไดปฏิบัติตนไดถูกตอง 
 3. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณ วิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ที่ผูวิจัยไดสรางข้ึน ไปทดสอบกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัด
สมุทรปราการ ที่เปนกลุมตัวอยาง แลวบันทึกคะแนนกลุมตัวอยางที่ไดรับจากการทดสอบครั้งนี้เปน
คะแนนทดสอบกอนเรียน (Pretest) 
 4. ดําเนินการทดลองโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
สําหรับ จํานวน 4 หัวขอ โดยใชเวลาจํานวน 21 คาบ คาบละ 50 นาทีในชวงเดือนกุมภาพันธ - 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 ดังนี้ 
  ทดสอบกอนเรียน (Pretest)    2  คาบ (offline) 
  กราฟ         4  คาบ (online) 
      ดีกรีของจุดและแนวเดิน                 3   คาบ (online) 
  กราฟออยเลอร                 5  คาบ (online) 
      การประยุกตของกราฟ        5  คาบ (online) 
  ทดสอบหลังเรียน (Posttest)    2  คาบ (offline) 
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      รวม             21  คาบ 
 โดยเริ่มตนจากการใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pretest) ในหองเรียนที่ได
จัดเตรียมไว หลังจากทําแบบทดสอบเสร็จแลวผูวิจัยไดชี้แจงเก่ียวกับวิธีการเรียนโดยใชบทเรียน
ออนไลน แบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ครบทั้ง 4 หัวขอ โดยใหกลุมตัวอยางสามารถ
ศึกษาบทเรียนจากที่ใดก็ได ที่บาน หองสมุด หองคอมพิวเตอร ฯลฯ ที่มีเครื่องคอมพิวเตอรเชื่อมตอ
อินเทอรเน็ต และสามารถติดตอ/สนทนากับผูวิจัยโดยผานรูปแบบการติดตอสื่อสารไดในชวงเวลา  
12.00 -13.00 น. และ 20.00-22.00 น. ของทุกวัน 
 5. เมื่อดําเนินการทดลองโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน ครบทั้ง 4 หัวขอแลวจึงทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนและความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณ วิชาคณิตศาสตร เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน อีกครั้ง และบันทึกผลการทดสอบ
ใหเปนคะแนนหลังเรียน (Posttest) 
 6. เมื่อตรวจใหคะแนนแบบทดสอบแลว จึงนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ
เพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน 
 การวิเคราะหขอมูล 
 1. วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเทียบกับเกณฑ โดยใชสถิติสําหรับการ
วิเคราะหแบบ t-test for one sample 
 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนและหลังไดรับการเรียนดวย
บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท โดยใช t-test for dependent samples 
 3. วิเคราะหความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนเทียบกับเกณฑ โดย
ใชสถิติสําหรับการวิเคราะหแบบ t-test for one sample 
 4. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนกอนและหลังไดรับ
การเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท โดยใช t-test for dependent samples 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน มาจัดการเรียนรู
สามารถสรุปผลได ดังนี ้
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลัง
ไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
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 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลัง
ไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทผานเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 
 3. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียน
หลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 
 4. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียน
หลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทผานเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 
  
อภิปรายผล 
 ผลการจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการและความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 สามารถอภิปรายผลไดดังนี้ 
 1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับ
การเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ปรากฎวา นักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก 
  1.1 การจัดการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทนั้น เปนการนําสื่อ
การสอนที่นักเรียนสนใจมาเปนเครื่องมือชวยสอน ทําใหชวยเพ่ิมความสนใจในการเรียนของนักเรียน  
ทําใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียน และกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดดีย่ิง ความสนใจ ซึ่ง
สอดคลองกับคํากลาวของเพรสคอตต (Prescott.  1961: 14-16) ที่วา ความสนใจ และเจตคติของ
นักเรียน เปนองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  1.2 การจัดการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทนั้น ครูผูสอนไดให
เวลานักเรียนทั้งในหองเรียน และนอกเวลาเรียน จึงทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียนดีข้ึนกวากอนเรียน สอดคลองกับคํากลาวของแครรอล (Carroll.  1963: 723-733) ที่วา เวลา
และคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรูที่นักเรียนจะไดรับ และยังสอดคลองกับ
ทฤษฎีผลผลิตทางการศึกษา (A Theory of Educational Productivity) ของแวกซแมน; และ 
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วอลเบิรก (Waxman; & Walberg.  1986: 211-219) ที่วา จํานวนเวลาที่นักเรียนใชในการเรียน จะ
สงผลตอการเรียนทั้งทางตรงและออม 
  1.3 การจัดการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทนั้น เปนกิจกรรมที่
เนนใหนักเรียนมีอิสระในการเรียน สามารถทบทวนเนื้อหาในสวนที่ไมเขาใจไดทุกที่ทุกเวลา มีการ
ปรึกษาหารือกันภายในกลุมและระหวางกลุม จึงทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีข้ึนกวา
กอนเรียน ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของ ทิศนา แขมมณี (2551: 101) ที่วา การเรียนการสอนผาน
เว็บนั้นเปนการเรียนแบบรวมมือ ทําใหผูเรียนกับผูสอน เพ่ือนรวมเรียน ผูเชี่ยวชาญตางๆ มีสวน
รวมกันและชวยเหลือกันในการเรียนได ทําใหผูเรียนมีความพยายามในการเรียนใหบรรลุเปาหมาย 
ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน นอกจากนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของ โจนส; โจนส; และ 
เวอรเมตต (Jones; Jones; & Vermette.  2009: 4) ที่ใชการเรียนรูทางดานอารมณและการเรียนรู
ทางดานสังคมเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในชั้นเรียนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา ซึ่ง
พบวา การสอนทักษะทางดานอารมณและทักษะทางดานสังคมมีสวนชวยทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเพ่ิมข้ึน ทั้งยังทําใหเจตคติทางบวกตอวิชาคณิตศาสตร พฤติกรรมในชั้นเรียน และความสําเร็จ
ของงานของนักเรียนเพ่ิมมากข้ึนดวย  
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังไดรับการเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บ
เควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนผานเกณฑรอยละ 65 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก 
  2.1 บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เปนนวัตกรรมใหมในการเรียนรูของนักเรียน 
สามารถดึงดูดความสนใจในการเรียนรูได โดยการใชสื่อประสม และมีการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียน
กับบทเรียน ผูเรียนกับผูเรียน และผูเรียนกับผูสอนตลอดการเรียนในบทเรียน ซึ่งสอดคลองกับคํา
กลาวของถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545: 91-118) ที่วา บทเรียนออนไลนทําใหเกิดปฏิสัมพันธ
ระหวางผูเรียนกับครูผูสอน และกับเพ่ือนๆ ได นอกจากนั้นบทเรียนออนไลนที่ออกแบบมาอยางดีจะ
เอ้ือใหเกิดปฎิสัมพันธระหวางผูเรียนกับเนื้อหาไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  2.2 นักเรียนสามารถเรียนผานเว็บไดทุกขณะที่ตองการ การเรียนแบบออนไลนจึง
สามารถชักจูงใจและทําใหนักเรียนเรียนไดเปนเวลานานโดยไมเบ่ือ สามารถคนหาและเขาถึงความรู
ใหมๆ ไดทันเวลาตามตองการ ทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดตลอดชีวิต (Lifelong Learning) และ
สามารถทบทวนเนื้อหาของบทเรียนในเนื้อหาในสวนที่ยังไมเขาใจไดทุกที่ทุกเวลา และสามารถ
ควบคุมการเรียนของตนเองได ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของขาน (Khan.  1997: 12) ที่วาการเรียน
การสอนผานเว็บ  ทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย โดยสงเสริมและสนับสนุนการเรียนรูอยาง
มากมายและสนับสนุนการเรียนรูในทุกทาง นอกจากนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของ มณีชัย ชูราษี 
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(2548:  56) ที่ทําการศึกษาผลของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียโดยใชโปรแกรม Macromedia 
Authorware 6.5 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนนวมินท
ราชินูทิศ กรุงเทพมหานคร พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังไดรับ
การสอนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียสูงกวากอนเรียน  
 3. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนหลังไดรับ
การเรียนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ปรากฎวา นักเรียนมี
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณสูงกวากอนเรียน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก 
  บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เปนสื่อที่สงเสริมใหนักเรียนไดความรูจากการศึกษา
คนควาดวยตนเอง เนนการแกปญหาที่เก่ียวของกับชีวิตประจําวัน ชวยฝกกระบวนการคิดอยางเปน
ข้ึนตอนและเปนระบบ ไดแก การนิยามปญหา การตัดสินขอมูล การระบุสมมติฐาน และการสรุป
อางอิง  การนําสื่อนี้มาจัดการเรียนการสอนจึงชวยเพ่ิมความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ
ของนักเรียนไดซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของดอดจ (Dodge.  1995: online); ใจทิพย ณ สงขลา 
(2542: 28-30); และนวลนดา สงวนวงษทอง (2547: 41) ที่วาเว็บเควสทสามารถสงเสริมใหเกิด
ทักษะการคิดข้ันสูง นอกจากนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของ ปยาภรณ พุมแกว (2551: 116) ที่ใช
โปรแกรมพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 พบวา นักเรียนที่เขา
รวมโปรแกรมมีความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณสูงข้ึนกวากอนทดลอง 
 4. ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนหลังไดรับการเรียนดวย
บทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนผานเกณฑรอยละ 65 ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจาก 
  การเรียนการสอนโดยใชบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทนั้น เปนกิจกรรมที่มีการ
รวบรวมกิจกรรมตาง ๆ ที่สนับสนุนใหนักเรียนไดฝกใชกระบวนการคิดแกปญหาอยางเปนข้ันตอน
และเปนระบบ กลาวคือ เปนกิจกรรมที่มุงเนนใหนักเรียนไดเรียนรูการคนควาหาขอมูลจาก
ทรัพยากรและเว็บที่ครูผูสอนจัดหามาใหอยางมีความหมาย การวิเคราะหขอมูลที่ตนเองคนควาหา
มาได และการนําขอมูลที่ไดมาตอบคําถามหรือปญหาที่ครูผูสอนมอบหมายใหในแตละคาบเรียน 
กิจกรรมในลักษณะดังกลาวจึงสงเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของ
นักเรียนไดเปนอยางดี ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของ วสันต  อติศัพท (2546: 52-61) ที่วา เว็บ
เควสทสนับสนุนนักเรียนในข้ันการคิดวิเคราะห สังเคราะห และการประเมินคา ทั้งยังสงเสริมให
นักเรียนใชจินตนาการและทักษะการแกปญหา นอกจากนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของจาคอบ 
(Jacob.  2008: 8) ที่ทําการจัดกิจกรรมการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรในชั้นเรียนผานการอภิปราย
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แบบออนไลน ซึ่งจัดข้ึนในปแรกของการศึกษาในระดับมหาวิทยาลัยโดยใชโปรแกรม BLS พบวา
ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณในการอภิปรายมีความกาวหนาเพ่ิมข้ึน 
 
ขอสังเกตจากการวิจัย 
 จากผลการจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผูวิจัยไดพบขอสังเกตจากการวิจัย ซึ่งพอสรุปไดดังนี้ 
              1. ในคาบแรกของการศึกษาบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
นั้น นักเรียนยังไมเขาใจสวนประกอบตางๆ และวิธีการศึกษาบทเรียน ทําใหการทํากิจกรรมเปนไป
ไดชา เนื่องจากในบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสทมีสวนประกอบตางๆ ที่ตองการใหผูเรียนทํา 
ดังนั้นครูผูสอนตองอธิบาย และทําความเขาใจสวนประกอบตางๆ และวิธีการศึกษาบทเรียนอยาง
ละเอียดใหกับผูเรียน 
 2. จากการจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน ในคาบแรกของการสอน ผูเรียนยังไมเขาใจกระบวนการในการทํากิจกรรมกลุม และ
เปาหมายในการทํากิจกรรมกลุม ผูวิจัยจึงตองบอกกระบวนการและเปาหมายในการทํากิจกรรมกลุม
ใหผูเรียนเขาใจกระบวนการและเปาหมายกอนทํากิจกรรม 
 3. ในการศึกษาเนื้อหาบทเรียนผานเว็บ นักเรียนบางคนยังเขาเว็บอ่ืนๆ นอกเหนือจากเว็บ
บทเรียน และเว็บที่ครูอนุญาต รวมทั้งขาดการจดบันทึกสิ่งที่ไดเรียน เพ่ือเก็บไวทบทวน  ดังนั้น
ครูผูสอนตองคอยดูแล แนะแนวทางอยางใกลชิดในขณะนักเรียนทําการศึกษาบทเรียนผานเว็บ
ดังกลาว 
ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะทั่วไป 
 1. เนื่องจากการจัดการเรียนรูดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทนั้น เปนการเปดโอกาส
ใหผูเรียนไดเรียนรูอยางอิสระดวยตนเอง เพียงแตผูสอนไดกําหนดกรอบในการศึกษาไวบาง เพ่ือ
เปนตัวชวยใหผูเรียนไดรับความรูในเรื่องนี้อยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้นในคาบการเรียนรูแตละครั้ง
ผูสอนควรดูแลผูเรียนอยางใกลชิดในคาบเรียน กระตุน และตอบขอซักถามของผูเรียนเมื่อเกิดขอ
สงสัย เพ่ือใหผูเรียนเขาใจ และสามารถปฏิบัติกิจกรรมไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 2. ในการจัดการเรียนรูดวยบทบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทนั้น ผูเรียนตองทํากิจกรรม
กลุม ดังนั้นครูผูสอนตองคอยเสนอแนะใหสมาชิกในกลุมทุกคนมีสวนรวม และมีการปรึกษาหารือกัน
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ภายในกลุม หรือระหวางกลุมใหมากข้ึน เพราะจะทําใหผูเรียนทุกคนประสบผลสําเร็จในการเรียนใน
คาบนั้นๆ 
 3. ในการจัดการเรียนรูดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
เปนเรื่องที่มีบทนิยามมาก ซึ่งในการจัดการเรียนรูดังกลาวครูผูสอนจําเปนตองหาสถานการณที่
เก่ียวของกับทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนใหหลากหลาย และสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได 
 ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
 1.ควรศึกษาผลของบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ในการจัดการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร ในเนื้อหาอ่ืนๆ เชน ภาคตัดกรวย ความนาจะเปน เปนตน 
 2.ควรศึกษาผลของบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ที่มีตอสมรรถนะดานอ่ืนๆ เชน 
ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการแกปญหา เปนตน 
 3.ควรศึกษาผลของบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ที่มีตอทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานอ่ืนๆ เชน ทักษะการคิดวิเคราะห ทักษะการเชื่อมโยง เปนตน 
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ภาคผนวก ก 
ผลการวิเคราะหเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

- คาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน 
- คาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง
ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
- คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
- คาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
- คาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
- คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน 
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ตาราง 10 ผลการประเมินบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน สําหรับ       
    นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

หัวขอในการประเมิน 
ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

รวมคะแนนที่ได 
1 2 3 

ภาพรวม ดานความสวยงามและความเหมาะสม 6 10 8 24 
บทนํา 2 2 4 8 
งาน 5 10 10 25 
กระบวนการ 6 12 12 30 
แหลงขอมูล 4 8 8 20 
การประเมินผล 3 6 6 15 

รวมคะแนนที่ได 26 48 48 122 
                                                                            คะแนนเฉลี่ย 40.67 

 
 จากตาราง 10 คะแนนเฉลี่ยการประเมินบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎี
กราฟเบ้ืองตน โดยผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอร 3 ทาน คือ  40.67   คะแนน คิดเปนรอยละ 81.34   
ซึ่งสามารถแปลความหมายระดับคุณภาพของบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท ไดวา บทเรียน
ออนไลนแบบเว็บเควสท มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก 

 นอกจากนี้ผู เชี่ยวชาญไดเสนอแนะการสรางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทใหมี
ประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึนโดยการพัฒนาใหมีรูปแบบที่ดูทันสมัย สวยงามแบบเรียบงายดวยสีสัน 
รวมทั้งการอัดเสียงบรรยายดวยการใชเครื่องมือที่มีคุณภาพ เพ่ือเพ่ิมความนาสนใจและดึงดูดผูเรียน 
ทําใหผูเรียนไดรับความรูจากการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทอยางสูงสุด 
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ตาราง 11 คาดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
    ทางการเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน จํานวน 60 ขอ 
  

ขอ
ที่ 

ความคิดเห็น
ผูเชี่ยวชาญ IOC การพิจารณา ขอ

ที่ 

ความคิดเห็น
ผูเชี่ยวชาญ IOC การพิจารณา 

1 2 3 1 2 3 
1 1 1 1 1 ใชได 25 1 1 1 1 ใชได 
2 1 0 1 .67 ใชได 26 1 1 1 1 ใชได 
3 1 1 1 1 ใชได 27 -1 1 -1 -.33 ตัดทิ้ง 
4 1 1 1 1 ใชได 28 0 1 0 .33 ตัดทิ้ง 
5 1 1 1 1 ใชได 29 1 1 1 1 ใชได 
6 0 0 0 0 ใชได 30 1 1 1 1 ใชได 
7 1 1 1 1 ใชได 31 -1 1 -1 -.33 ตัดทิ้ง 
8 0 1 0 .33 ตัดทิ้ง 32 1 1 1 1 ใชได 
9 0 1 0 1 ใชได 33 1 1 1 1 ใชได 
10 1 1 1 1 ใชได 34 1 1 1 1 ใชได 
11 1 1 1 1 ใชได 35 1 1 1 1 ใชได 
12 1 1 1 1 ใชได 36 1 1 1 1 ใชได 
13 1 1 1 1 ใชได 37 1 1 1 1 ใชได 
14 1 1 1 1 ใชได 38 1 1 1 1 ใชได 
15 1 1 1 1 ใชได 39 1 1 1 1 ใชได 
16 1 1 1 1 ใชได 40 1 1 1 1 ใชได 
17 1 1 1 1 ใชได 41 1 1 1 1 ใชได 
18 1 1 1 1 ใชได 42 1 1 1 1 ใชได 
19 1 1 1 1 ใชได 43 0 1 0 .33 ตัดทิ้ง 
20 1 1 1 1 ใชได 44 1 1 1 1 ใชได 
21 1 1 1 1 ใชได 45 1 1 1 1 ใชได 
22 1 1 1 1 ใชได 46 1 1 1 1 ใชได 
23 1 1 1 1 ใชได 47 1 1 1 1 ใชได 
24 1 1 1 1 ใชได 48 1 1 1 1 ใชได 
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ตาราง 11(ตอ)  
 

ขอ
ที่ 

ความคิดเห็น
ผูเชี่ยวชาญ IOC การพิจารณา ขอ

ที่ 

ความคิดเห็น
ผูเชี่ยวชาญ IOC การพิจารณา 

1 2 3 1 2 3 
49 1 1 1 1 ใชได 55 1 1 1 1 ใชได 
50 1 1 1 1 ใชได 56 -1 1 -1 -.33 ตัดทิ้ง 
51 1 1 1 1 ใชได 57 1 1 1 1 ใชได 
52 1 1 1 1 ใชได 58 1 1 1 1 ใชได 
53 1 1 1 1 ใชได 59 1 1 1 1 ใชได 
54 -1 1 -1 -.33 ตัดทิ้ง 60 1 1 1 1 ใชได 
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 ตาราง 12 คาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    
    เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน จํานวน 53 ขอ 
 
ขอ 
ที่ 

คาความ
ยาก (p) 

คาอํานาจ
จําแนก (r) 

การ
พิจารณา 

ขอ 
ที่ 

คาความ
ยาก (p) 

คาอํานาจ
จําแนก (r) 

การ
พิจารณา 

1 .70 .54 คัดเลือกไว 25 .79 .29 คัดเลือกไว 
2 .53 -.01 ตัดทิ้ง 26 .65 .47 คัดเลือกไว 
3 .83 -.16 ตัดทิ้ง 27 .38 .59 คัดเลือกไว 
4 .65 .22 คัดเลือกไว 28 .80 -.20 ตัดทิ้ง 
5 .63 -.17 ตัดทิ้ง 29 .78 -.01 ตัดทิ้ง 
6 .65 .33 คัดเลือกไว 30 .68 .37 คัดเลือกไว 
7 .60 .45 คัดเลือกไว 31 .70 .32 คัดเลือกไว 
8 .63 .38 คัดเลือกไว 32 .60 .20 คัดเลือกไว 
9 .53 .08 ตัดทิ้ง 33 .55 .25 ตัดทิ้ง 
10 .58 .34 คัดเลือกไว 34 .90 .13 ตัดทิ้ง 
11 .75 .63 คัดเลือกไว 35 .75 .23 คัดเลือกไว 
12 .48 .18 ตัดทิ้ง 36 .78 .00 ตัดทิ้ง 
13 .70 .25 คัดเลือกไว 37 .55 .33 คัดเลือกไว 
14 .58 .45 คัดเลือกไว 38 .90 .23 ตัดทิ้ง 
15 .68 .40 คัดเลือกไว 39 .65 .28 คัดเลือกไว 
16 .70 .13 ตัดทิ้ง 40 .70 .29 คัดเลือกไว 
17 .65 .40 คัดเลือกไว 41 .68 .21 คัดเลือกไว 
18 .58 .19 ตัดทิ้ง 42 .70 .12 ตัดทิ้ง 
19 .68 .08 ตัดทิ้ง 43 .58 .17 ตัดทิ้ง 
20 .75 .26 ตัดทิ้ง 44 .75 .37 คัดเลือกไว 
21 .78 .36 คัดเลือกไว 45 .75 -.05 ตัดทิ้ง 
22 .65 .08 ตัดทิ้ง 46 .80 .28 คัดเลือกไว 
23 .65 -.04 ตัดทิ้ง 47 .65 .43 คัดเลือกไว 
24 .73 .19 ตัดทิ้ง 48 .65 -.12 ตัดทิ้ง 
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ตาราง 12(ตอ)  
 
ขอ 
ที่ 

คาความ
ยาก (p) 

คาอํานาจ
จําแนก (r) 

การ
พิจารณา 

ขอ 
ที่ 

คาความ
ยาก (p) 

คาอํานาจ
จําแนก (r) 

การ
พิจารณา 

49 .78 .14 ตัดทิ้ง 52 .60 .41 คัดเลือกไว 
50 .73 .39 คัดเลือกไว 53 .58 .37 คัดเลือกไว 
51 .53 .31 คัดเลือกไว     

 
  คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรขอที่มีคาความยาก 
(p) อยูระหวาง 0.20 - 0.80 ซึ่งมีความยากงายพอเหมาะ ไมยากหรืองายจนเกินไป และคัดเลือกขอ
ที่มีคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ซึ่งเปนขอที่แยกคนได และสามารถนําไปใชครั้งตอไปได 
โดยผลการคัดเลือกไดแบบทดสอบที่มีคาความยาก (p) ตั้งแต 0.38-0.79  และมีคาอํานาจจําแนก (r) 
ตั้งแต 0.21-0.63 จํานวน 30 ขอ 
  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร = 0.86 
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ตาราง 13 คาดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
    ในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน จํานวน 12 ขอ 
 

ขอที ่
ความคิดเห็นผูเชี่ยวชาญ 

IOC การพิจารณา 
1 2 3 

1 1 1 1 1 ใชได 
2 1 1 1 1 ใชได 
3 0 1 1 .67 ใชได 
4 1 1 1 1 ใชได 
5 1 1 1 1 ใชได 
6 1 1 1 1 ใชได 
7 1 1 1 1 ใชได 
8 -1 1 -1 -.33 ตัดทิ้ง 
9 1 1 1 1 ใชได 
10 1 1 1 1 ใชได 
11 0 1 1 1 ใชได 
12 1 1 1 1 ใชได 
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ตาราง 14 คาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด 
    อยางมีวิจารณญาณแบบอัตนัย เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน จํานวน 11 ขอ 
 

ขอที ่ คาความยาก (PE) คาอํานาจจําแนก (D) การพิจารณา 
1 .59 .34 คัดเลือกไว 
2 .57 .22 ตัดทิ้ง 
3 .59 .22 คัดเลือกไว 
4 .51 .30 ตัดทิ้ง 
5 .52 .24 คัดเลือกไว 
6 .46 .24 คัดเลือกไว 
7 .63 .22 ตัดทิ้ง 
8 .55 .26 ตัดทิ้ง 
9 .56 .36 คัดเลือกไว 
10 .52 .20   ตัดทิ้ง 
11 .49 .22 คัดเลือกไว 

 
 คัดเลือกแบบทดสอบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ วิชาคณิตศาสตร ขอที่มี
คาความยาก (PE) ระหวาง 0.20 - 0.80 ซึ่งมีความยากงายพอเหมาะ ไมยากหรืองายจนเกินไป และ
คัดเลือกขอที่มีคาอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ซึ่งเปนขอที่แยกคนได และสามารถนําไปใช
ครั้งตอไปได โดยผลการคัดเลือกไดแบบทดสอบที่มีคาความยาก (PE) ตั้งแต 0.46 - 0.63  และมีคา
อํานาจจําแนก (D) ตั้งแต 0.22-0.36  จํานวน 6 ขอ 
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ตาราง 15  คา  ∑ X , ∑ Xi
2 และ s  เพ่ือหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด         

    อยางมีวิจารณญาณ วิชาคณิตศาสตรแบบอัตนัย เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
 

ขอที ่ X  X  X  s  
1 134 462 17,956 0.33 
2 119 371 14,161 0.42 
3 119 373 14,161 0.47 
4 115 349 13,225 0.46 
5 114 338 12,996 0.33 
6 107 301 11,449 0.37 
   รวม 2.38 

 
 หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแบบอัตนัย 
โดยใชสูตรการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (훼 - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) 
 

     α = 1 − ∑  
 
  เมื่อ     α    แทน    สัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 
    k   แทน    จํานวนขอสอบ 
                          s    แทน    ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
                           푠   แทน    ความแปรปรวนของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับ 

   โดยที่  s =  ∑ (∑ )  
 แทนคา  k=6, s = 7.31 และ ∑ s  = 2.38 

                    α =
k

k−1
1 −

∑ si
2

s2  
 
                                            = 1 − .

.
 

                                            = {1 − 0.33} 
               = 0.81     
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ภาคผนวก ข 
 - คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ซึ่งวัด 
ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัย  
 - คะแนนแบบทดสอบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณแบบอัตนัย  
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ตาราง 16  คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
    ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัย เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
 

คนที ่ คะแนน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

คนที ่ คะแนน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

1 25 11 24 
2 20 12 20 
3 24 13 21 
4 20 14 23 
5 22 15 24 
6 23 16 25 
7 21 17 28 
8 28 18 21 
9 19 19 17 
10 23 20 21 

 
 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ของนักเรียนหลังการ
จัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑรอยละ 65 โดยใชสูตร t-test for 
One Sample (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.  2540: 240) 
 

               t   =     μ

√
   ; df = n – 1 

 
  เมื่อ  X = 22.45 , μ  = ×  = 19.50 , S= 2.82   , n = 20 
 

  แทนคา           t   =  .   .
.

√

 

 
                      t    = 4.68 
      
    t ตาราง(t(. , )= 2.539) 
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ตาราง 17 คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนกอนและหลัง 
    การจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 
 

 
คนที ่

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
วิชาคณิตศาสตร 

 
D 

 
D  

คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 
1 13 25 12 144 
2 18 20 2 4 
3 12 24 12 144 
4 13 20 7 49 
5 15 22 7 49 
6 11 23 12 144 
7 16 21 5 25 
8 19 28 9 81 
9 10 19 9 81 
10 11 23 12 144 
11 14 24 10 100 
12 13 20 7 49 
13 18 21 3 9 
14 20 23 3 9 
15 9 24 15 225 
16 20 25 5 25 
17 22 28 6 36 
18 19 21 2 4 
19 5 17 12 144 
20 18 21 3 9 
  รวม 153 1,475 
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 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนกอนและหลังการ
จัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท โดยใช t-test for dependent samples 
(ลวน สายยศและ อังคณา สายยศ.  2540: 248) 

         t   =  ∑
∑    (∑ )

   

 ; df = N – 1 

 
  เมื่อ ∑ D=153  , ∑ D   = 1,475 , (∑ D) = 23,409 , N = 20 
 

 แทนคา   t   =  
( , ) ,

   

 

                  

                 =  
.

 = 8.55 
 
   t ตาราง(t(. , )= 2.539) 
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ตาราง 18  คะแนนแบบทดสอบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่องทฤษฎีกราฟ 
    เบ้ืองตน ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณแบบอัตนัย เรื่อง     
    ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
 

คนที ่ คะแนน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

คนที ่ คะแนน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

1 26 11 19 
2 22 12 21 
3 21 13 22 
4 23 14 20 
5 20 15 23 
6 22 16 21 
7 25 17 23 
8 27 18 22 
9 20 19 20 
10 22 20 24 

 
 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนหลังการจัดการเรียน
การสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสทกับเกณฑรอยละ 65 โดยใชสูตร t-test for One 
Sample (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.  2540: 240) 
 

           t   =     μ

√
   ; df = n – 1 

 
  เมื่อ  X = 22.15 , μ  = ×  = 19.5, S= 2.11   , n = 20 
 

  แทนคา           t   =  .    .
.

√

 

 
                         t   = 2.65 
     
    t ตาราง(t(. , )= 2.539) 
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ตาราง 19 คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง ทฤษฎีกราฟ 
    เบ้ืองตนกอนและหลังการจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท 
  

 
คนที ่

คะแนนความสามารถในการคิด 
อยางมีวิจารณญาณ 

 
D 

 
D  

คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 
1 12 26 14 196 
2 7 22 17 225 
3 13 21 11 64 
4 10 23 17 169 
5 9 20 16 121 
6 11 22 12 121 
7 11 25 15 196 
8 10 27 8 289 
9 9 20 13 121 
10 5 22 12 289 
11 3 19 17 256 
12 9 21 14 144 
13 7 22 18 225 
14 12 20 14 64 
15 10 23 14 169 
16 9 21 17 144 
17 6 23 11 289 
18 8 22 17 196 
19 2 20 16 324 
20 10 24 12 196 
  รวม 270 3,798 
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 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนกอนและหลังการ
จัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท โดยใช t-test for dependent samples 
(ลวน สายยศและ อังคณา สายยศ.  2540: 248) 
 

         t   =  ∑
∑    (∑ )

   

 ; df = N – 1 

 
  เมื่อ ∑ D=270  , ∑ D   = 3,798 , (∑ D) = 72,900 , N = 20 

 แทนคา   t   =  
( , ) ,

   

 

 

                 =  
.

 = 21.28 

 
   t ตาราง(t(. , )= 2.539) 
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ภาคผนวก ค 
 - ตัวอยางบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท และคูมือการใชงาน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
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คูมือการใชงานบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

 บทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ประกอบดวยหองเรียนหลัก 4 
หองเรียน ไดแก หอง e-Course, หอง e-Document, หอง e-Lab และหอง e-Test โดยแตละหองมี
รายละเอียดตางๆ ดังนี้ 
 หอง e-Course เปนเนื้อหาทฤษฎี จะแสดงผลในรูปแบบของ Multimedia ที่มีทั้งภาพและ
เสียงภาย ใน e-course จะเปนเนื้อหาเรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน ซึ่งแบงออกเปนหัวขอยอย 4 หัวขอ 
ไดแก กราฟ ดีกรีของจุดยอดและแนวเดิน กราฟออยเลอร และการประยุกตของกราฟ ใหผูเรียนได
เขาศึกษาและทบทวนไดดวยตนเอง  

           หอง e-Document เปนเสมือนหองเก็บเอกสารเก่ียวกับทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนทั้งหมด ใหผูเรียน
ไดทําการดาวนโหลดไฟลมาศึกษาตามความตองการ รวมทั้งยังมีเว็บลิงคที่เก่ียวของกับบทเรียนให
ผูเรียนไดเขาไปศึกษาเพ่ิมเติมนอกจากนั้นยังมีเอกสารเก่ียวกับเกณฑการประเมินผลการเรียน
เพ่ือใหผูเรียนไดฝกประเมินผลงานตนเองในข้ันตนดวย เพ่ือกระตุนใหเกิดความสนใจในการเรียน
เพ่ิมมากข้ึน 

 หอง e-Lab เปนเสมือนหองคณิตศาสตรจําลองมีลักษณะพิเศษคือ สามารถสื่อสารโตตอบ
กับนักเรียนได (Interactive)โดยใน e-Lab จะประกอบดวยหองยอยๆ อีก 4 หอง ไดแก หองภาระงาน 
(Task-Room) หองสนทนา (Chat-Room) หองแลกเปลี่ยนความคิด(Webboard) และหองสงอีเมล(e-mail) 

ซึ่งภายในแตละหองก็จะมีกิจกรรมใหผูเรียนไดทําตามที่ไดรับมอบหมายจากผูสอน 
 หอง e-Test เปนเสมือนหองเก็บรวบรวมแบบทดสอบพรอมเฉลย เพ่ือใหผูเรียนนั้นสามารถ
ประเมินผลความรูความเขาใจของตนเอง และจะทราบผลการทําแบบทดสอบในทันทีหลังจากทํา
แบบทดสอบในเรื่องนั้น ๆ เสร็จเรียบรอย นอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถคลิกเขาไปดูเฉลยในขอตาง ๆ 
หลังทําแบบทดสอบเสร็จ เพ่ือทําใหผูเรียนไดเขาใจเนื้อหาบทเรียนเพ่ิมมากข้ึน 

 โดยสรุปแลวจะเห็นไดวาบทเรียนออนไลนดังกลาวขางตน เปนเครื่องมือประกอบดวย
บทเรียน ระบบบริหารจัดการรายวิชา (LMS) ระบบการประเมินผล รวมทั้งสิ่งอํานวยความสะดวกใน
การติดตอสื่อสารกันทั้งระหวางผูเรียนกับผูเรียน และผูเรียนกับผูสอน ซึ่งมีรายละเอียดแนะนําการใช
งาน และวิธีการใชงานบทเรียนออนไลนมีดังนี้ 
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CPU   Celeron 500 Mhz หรือสูงกวา  
RAM   128 MB หรือสูงกวา 
ระบบปฎิบัติการของคอมพิวเตอร   Win98, Win2000, WinME, WinXP  
โปรแกรมที่จําเปน   - Internet Explorer 6  
    - Flash Player 8 
    - Adobe Reader 
Internet   Modem 56k ข้ึนไป (ควรจะเปน ADSL)  
 

 

 

 
1. สารบัญ  e-Course :สําหรับกดเลือกบทเรียนในแตละหัวขอ ซึ่งแต

ละหัวขอจะประกอบดวย ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง จุดประสงคการเรียนรู และเนื้อหาใน
หัวขอนั้นๆ 
 

2. หนาจอ :ในสวนนี้จะแสดงเนื้อหาของบทเรียน 
 

3. ปุมควบคุมดานลาง :ใชควบคุมการนําเสนอบทเรียนไมวาจะเปน
เนื้อหา เปด-ปดเสียง ยอนกลับไปดูเนื้อหาที่
ผานมาแลว หรือเลือก เนื้อหาหนาถัดไป และ
การยอนกลับไปศึกษาเนื้อหาในหัวขอนั้น ๆ
ใหมตั้งแตตน 
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ขั้นตอนการเขาสูระบบ บทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
วิธีการใชงานบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

1. ทําการเชื่อมตอดวยระบบอินเทอรเน็ต จากนั้นเปด Internet Explorer แลวเชื่อมตอกับเว็บไซต         
    www.introtograph.freetzi.com 
2.สําหรับผูใชงานครั้งแรก 
   2.1 คลิกสมัครเรียน 

         
     2.2 กรอกขอมูลเพ่ือสมัครเรียน แลวคลิก Submit เพ่ือยืนยันการสมัครเรียน 
     2.3 จะปรากฎขอความ "โปรดยืนยันการสมัครสมาชิกจากอีเมลของทาน"  

         
     2.4 ใหผูสมัครเรียนเปดอีเมลของตนเพ่ือยืนยันการสมัคร

  

 
    
       2.5 จะปรากฎขอความ ดังภาพ 
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      2.6 ผูสมัครเรียนสามารถเขาใชงานโดยพิมพ Username และ Password ในชอง Login แลวคลิก Submit 
เพ่ือเขาสูบทเรียน 

           
     2.7 เมื่อทําการ Login  เรียบรอยแลว ก็สามารถเขาใชงานบทเรียนได ดังภาพ 

           
3.สําหรับผูใชงานครั้งตอไป พิมพ Username เดิม และ Password ที่เคยสมัครใชงานไว เพ่ือเขาสูบทเรียน

 
4.คลิกออกจากระบบทุกครั้งหลังเลิกใชงาน 

          
5. กรณีที่ผูเรียนลืมรหัสผาน จะทําให Login เขาใชบทเรียนไมได ผูใชจําเปนตองขอรหัสผานใหมโดยคลิกที่  

ลืมรหสัผาน   

           
 



179 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       5.1 ผูเรียนตองกรอก Username เดิม  แลวคลิกที ่ Submit 

 
      5.2 ระบบจะสง Password  ใหมมาใหทางอีเมล  ใหผูเรียนเปดอีเมล เพ่ือดู Password ดังกลาวได

 
       5.3 ทําการ Login โดยใช Username เดิม  และ Password ใหม ก็สามารถเขาใชงานบทเรียนไดแลว 
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ภาคผนวก ง 
   - แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   - แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
   - แบบประเมินบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท โดยผูเชี่ยวชาญ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน (Introduction to Graph Theory) 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5    ภาคเรียนท่ี 2   ปการศึกษา 2552 
โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ  
_________________________________________________________________________ 

คําชี้แจง 1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบปรนัย จํานวน 45 ขอ ขอละ 1 คะแนน ใชเวลาทํา 75 นาที 
   2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย X ใน � ของ
กระดาษคําตอบ 
 
1. กําหนดกราฟ G ดังรูป 

  
 จากกราฟ ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
 ก. V(G) = {A, B, C, D, E} และ   ข. V(G) = {A, B, C, D, E} และ 
     E(G) = {AB, AC, BC, BD, CD, DE}      E(G) = {AB, AC, BC, CD, CE, DE} 
 ค. V(G) = {A, B, C, D, E} และ   ง. V(G) = {A, B, C, D, E} และ 
     E(G) = {AB, BC, BD, CD, DE}       E(G) = {AB, AC, BC, CD, DE, DA} 
 
2. กําหนดกราฟ G โดยที่ V(G) = {v , v , v , v , v } และ E(G) = { v v , v v , v v , v v , 
v v , v v  } ขอใดตอไปนี้ ไมใชแผนภาพของกราฟ G 
 ก .            ข.  
  
 
 
 
 ค .            ง.   
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3. กราฟในขอใดตอไปนี้ เปนกราฟที่แตกตางจากกราฟอ่ืน 
 ก .      ข.  
 
 
 
 
 ค .          ง.   
  
 
4. กําหนดกราฟ ดังรูป 

             
 จากกราฟขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
 ก. กราฟไมมีวงวน    ข. เสนเชื่อม e  และe  เปนเสนเชื่อมขนาน 
 ค. เสนเชื่อม e   เปนวงวน            ง. กราฟนี้ไมมีเสนเชื่อมขนาน   
5. สวนสาธารณะแหงหนึ่งมีเกาะ B เกาะ C เกาะ D อยูกลางน้ํา มีสะพานเชื่อมระหวางเกาะและ
เชื่อมฝง A กับฝง E ดังรูป  

             
ขอใดเปนแบบจําลองดวยกราฟของสวนสาธารณะแหงนี้ เมื่อจุดยอดแทนเกาะและฝง และเสนเชื่อม
แทนสะพาน 
 ก .       ข.   
 

 
 ค.                                                           ง.   



184 
 

 
 
 

6.  กําหนดแผนผังของบานหลังหนึ่งซึ่งมีทางเดินระหวางหอง และดานนอกของตัวบาน ดังรูป

  
ขอใดไมใชแบบจําลองดวยกราฟของแผนผังของบานหลังนี้ เมื่อจุดยอด B, C, D, E แทนหอง B, C, 
D, E ตามลําดับ และจุดยอด A แทนบริเวณดานนอกของตัวบาน เสนเชื่อมแตละเสนแทนทางเดิน
ระหวางหอง หรือทางเดินระหวางหองกับดานนอกของตัวบาน 
 
 ก .                                                   ข.        
  
 
 
 
 ค .       ง.  
 
 
  
7.  โรงเรียนแหงหนึ่งประกาศรับสมัครครูสอน 4 วิชา  คือ คณิตศาสตร(M)  ฟสิกส(P)  เคมี(C) และ
ชีววิทยา(B) การรับสมัครครั้งนี้มีคนสมัคร 4 คนพอดี คือ นาย ก, ข, ค และ ง แตละคนมี
ความสามารถที่จะสอนวิชาตาง ๆ ดังนี้ 

                    
 
 จํานวนวิธีจัดครู 4 คนเขาสอนครบทุกวิชา วิชาละ 1 คน ไมซ้ํากันมีก่ีวิธี 
  ก. 1 วิธ ี       ข. 2 วิธ ี   
  ค. 3 วิธ ี       ง. 4 วิธ ี
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8. กําหนดกราฟ ดังรูป 

  
 จากกราฟ เสนเชื่อมใดที่ไมเกิดกับจุดยอด a 
 ก. เสนเชื่อม e        ข. เสนเชื่อม e    
 ค. เสนเชื่อม e                  ง. เสนเชื่อม  e  

9. กําหนดกราฟ ดังรูป 

  
 จากกราฟ ขอใดกลาวถูกตอง 
 ก. เสนเชื่อม  e   เกิดกับจุดยอด a และเกิดกับจุดยอด c 
 ข. เสนเชื่อม  e   เกิดกับจุดยอด a และเกิดกับจุดยอด c 
 ค. เสนเชื่อม  e   เกิดกับจุดยอด a และเกิดกับจุดยอด d 
 ง. เสนเชื่อม  e   เกิดกับจุดยอด c และเกิดกับจุดยอด d 
10. กําหนดกราฟ G โดยที่ V(G) = {a, b, c, d, e, f} และ E(G) = {ab, ac, bc, bd, bf, cd, de, df, 
ef}  คาของ deg a + deg b + deg c + deg d + deg e + deg f เทากับเทาใด 
 ก. 16          ข. 17 
 ค. 18          ง. 19 
11. กราฟในขอใดตอไปนี้ มีจํานวนจุดยอดค่ีเทากับจํานวนจุดยอดคู 
  ก.                                                               ข.          
     
   
   
 ค.       ง.  
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12. กราฟในขอใดตอไปนี้ มีจุดยอดทุกจุดเปนจุดยอดค่ี 
      ก. V(G) = {A, B, C, D, E} และ          ข. V(G) = {A, B, C, D, E, F} และ 
          E(G) = {AB, AC, BC, BD, BE, CE, CD}  E(G) = {AB, BC, BE, CD, CE, DE, 
DF} 
      ค. V(G) = {A, B, C, D, E} และ          ง. V(G) = {A, B, C, D, E, F} และ 
          E(G) = {AB, AC, BC, BD, CD, CE, DE}         E(G) = {AB, AC, BC, BD, CD, DE, DF} 
13. กําหนดกราฟ ดังรูป 

         
 จากกราฟ ขอใดเปนแนวเดิน A-E 
 ก. A, D, C, B, E            ข. A, D, B, C, E 
 ค. A, D, B, C, D, E            ง. A, C, B, D, C, E 
14. กําหนดกราฟ ดังรูป 
 G  :                                                               G  :    
 
 
 

 G  :            G  : 
  
       
  
 จงพิจารณาขอความตอไปนี ้
 1) ทุกกราฟเปนกราฟเชื่อมโยง 
 2) กราฟ G  และ G  เปนกราฟเชื่อมโยง สวนกราฟ G  และ G  ไมเปนกราฟเชื่อมโยง 
 3) กราฟ G  , G  และ G  เปนกราฟเชื่อมโยง สวนกราฟ G  ไมเปนกราฟเชื่อมโยง 
 ขอใดกลาวถูกตอง 
 ก. ขอ 1) และ ขอ 2) เปนจริง สวนขอ 3) เปนเท็จ 
 ข. ขอ 1) เปนจริง สวนขอ 2) และ ขอ 3) เปนเท็จ 
 ค. ขอ 1) และ ขอ 2) เปนเท็จ สวน ขอ 3) เปนจริง 
 ง. ขอ 1) , ขอ 2) และ ขอ 3) เปนเท็จ  
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15. กําหนดกราฟ G โดยที่ V(G) = {A, B, C, D, E} และ E(G) = {AD, AE, BC, BD, BE, CD}  
ขอใดตอไปนี้เปนวงจรในกราฟ G 
 ก. C, D, B, E, A     ข. B, E, A, C, B 
 ค. E, B, C, D, B, E     ง. A, D, C, B, E, A  
16. กราฟในขอใดตอไปนี้ ไมเปนกราฟออยเลอร 
 
 ก .         ข.  
 
  

 
 ค .       ง.  
 
  
 
17.  กําหนดกราฟ G  และ G  ดังรูป 

    G  :           G  :  
  
 
  
 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
 ก. G  และ G   เปนกราฟออยเลอร  ข. G  เทานั้นที่เปนกราฟออยเลอร  
 ค. G  เทานั้นที่เปนกราฟออยเลอร  ง. G  และ G   ไมเปนกราฟออยเลอร 
 
18. ขอใดตอไปนี้ เปนจริง 
 ก. ถา G ไมเปนกราฟเชื่อมโยง แลว G ไมเปนกราฟออยเลอร 
 ข. ถา G เปนกราฟออยเลอร แลวจุดยอดทุกจุดของ G เปนจุดยอดค่ี 
 ค. ถากราฟ G มีจุดยอดบางจุดเปนจุดยอดค่ี แลว G เปนกราฟออยเลอร 
 ง. ถากราฟ G มีจุดยอดทุกจุดเปนจุดยอดคู แลว G เปนกราฟออยเลอร 
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19. สวนสาธารณะสี่แหงมีเกาะ B เกาะ C เกาะ D อยูกลางน้ํา มีสะพานเชื่อมระหวางเกาะและเชื่อม
ฝง A กับฝง E ดังรูป สวนสาธารณะในขอใดที่สามารถเดินชมไดทุกบริเวณโดยผานสะพานแตละ
สะพานเพียงครั้งเดียว แลวกลับมายังที่จุดเริ่มตนได 
 ก.     ข.  
 
 
 ค.                    ง.   
 
 
 
20.  รูปที่กําหนดใหเปนแผนผังของหองนิทรรศการหองหนึ่ง ซึ่งมีหองแสดงนิทรรศการยอย 5 หอง 
คือ A,B,C,D และ E โดยมีประตูเชื่อมถึงกันและเชื่อมกับภายนอก ดังรูป 

     
 จงพิจารณาขอความตอไปนี ้
 1) มีความเปนไปไดที่จะเดินจากภายนอกเขาไปชมนิทรรศการทุกหองผานประตูทุกประตู
แตละประตูผานเพียงครั้งเดียว  และสุดทายกลับออกมานอกหองอีกครั้ง 
 2) มีความเปนไปไดที่จะเดินจากหองใดหองหนี่ง ไปชมนิทรรศการทุกหองรวมถึงเดิน
ออกมาภายนอก โดยผานประตูทุกประตูแตละประตูผานเพียงครั้งเดียว และสุดทายจะอยูที่หองอีก
หองหนึ่ง ซึ่งไมใชหองที่เริ่มตนเดิน 
 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
 ก. ขอ 1) และ 2) เปนจริง   ข. ขอ 1) เทานั้นที่เปนจริง 
 ค. ขอ 2) เทานั้นที่เปนจริง   ง. ขอ 1) และ 2) เปนเท็จ 
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21. กําหนดกราฟถวงน้ําหนัก ดังรูป 

           
 จากกราฟ ขอใดเปนวิถี B-G ที่สั้นที่สุด 
 ก. B, F, H, G      ข. B, A, D, G 
 ค. B, A, E, D, G     ง. B, F, C, E, D, G 
22. กําหนดกราฟแสดงเสนทางที่นักเรียนคนหนึ่งขับรถจากบาน (จุดยอด A) ไปยังโรงเรียน (จุด
ยอด Z) โดยใหจุดยอดแทนแยกของถนน เสนเชื่อมแทนถนน และคาน้ําหนักของเสนเชื่อมแทน
ระยะทาง มีหนวยเปนกิโลเมตร ดังรูป 

                 
     จากรูป ระยะของเสนทางการไปโรงเรียนของนักเรียนคนนี้ ที่มีระยะสั้นที่สุดเทากับขอใด 
 ก. 9 กิโลเมตร      ข. 10 กิโลเมตร 
 ค. 11 กิโลเมตร     ง. 12 กิโลเมตร 
23. กําหนดตารางแสดงระยะทางระหวางหมูบาน A, B, C, D, E และ F มีหนวยเปนกิโลเมตร ดังนี้ 

 
 ระยะทางจากหมูบาน A ถึงหมูบาน D ที่สั้นที่สุดเทากับขอใด 
 ก. 45 กิโลเมตร     ข. 50 กิโลเมตร 
 ค. 55 กิโลเมตร     ง. 60 กิโลเมตร 
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24. กราฟในขอใดตอไปนี้เปนตนไม 
 ก .     ข.   
 
  
 
 ค .      ง.   
      
 
25. พิจารณาขอความตอไปนี ้
     1) ถาตนไมมีจํานวนเสนเชื่อมเทากับ 5 แลวจํานวนจุดยอดของตนไมจะเทากับ 4 
     2) ถาตนไม T มีเซตของจุดยอด V(T) = {a, b, c, d, e, f, g} แลวจํานวนเสนเชื่อมของตนไม T 
จะเทากับ 6 
 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
 ก. ขอ 1) จริง ขอ 2) จริง    ข. ขอ 1) จริง ขอ 2) ไมจริง 
 ค. ขอ 1) ไมจริง ขอ 2) จริง   ง. ขอ 1) ไมจริง ขอ 2) ไมจริง 
26. พิจารณาขอความตอไปนี ้
 1) ถาตนไมมีจํานวนจุดยอดเทากับ 10 จุด แลวจํานวนเสนเชื่อมจะเทากับ 11 เสน 
 2) ถาตนไม T มีเซตของเสนเชื่อม E(T) = {ab, ac, bf, cd, ce, dg, dh, ei} แลวจํานวนจุด
ยอดของตนไม T  จะเทากับ 7 จุด 
 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
 ก. ขอ 1) จริง ขอ 2) จริง    ข. ขอ 1) จริง ขอ 2) ไมจริง 
 ค. ขอ 1) ไมจริง ขอ 2) จริง    ง. ขอ 1) ไมจริง ขอ 2) ไมจริง 
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27. ขอใดตอไปนี้ ไมจริง 
 ก. ตนไมแผทั่ว 
                นอยที่สุดคือ                      
  

 
 ข . ตนไมแผทั่ว 
                                 นอยที่สุดคือ                           
  
 ค.      ตนไมแผทั่ว  
                         นอยที่สุดคือ 

 
 ง . ตนไมแผทั่ว  
                         นอยที่สุดคือ  
 
28.  กําหนดกราฟถวงน้ําหนัก G และ H ดังรูป 

        
      กราฟใดที่มีตนไมแผทั่วนอยที่สุด ซึ่งมีน้ําหนักไมเกิน 15 
       ก. ทั้ง G และ H    ข. G เทานั้น 
  ค. H เทานั้น     ง. ไมใชทั้ง G และ H  
29. บริษัทรับเหมาติดตั้งโทรศัพทแหงหนึ่ง ตองการวางสายโทรศัพทเชื่อมระหวางเมือง A, B, C, D, 
E และ F โดยจะวางสายไปตามถนน เมื่อกําหนดตารางแสดงระยะทางของถนนที่เชื่อมระหวางเมือง
มีหนวยเปนกิโลเมตร ดังนี้ 
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 ถาคาใชจายในการวางสายโทรศัพทข้ึนอยูกับความยาวของถนน โดยเสียคาใชจาย
กิโลเมตรละหนึ่งลานบาท แลวคาใชจายนอยที่สุดของบริษัทที่ใชในการวางสายโทรศัพทเทากับขอใด 
 ก. 75 ลานบาท     ข. 80 ลานบาท 
 ค. 85 ลานบาท     ง. 90 ลานบาท 
30. จากรูปเปนแผนผังแสดงเกาะ 4 เกาะ ที่อยูกลางทะเล ตองการสรางสะพานเชื่อมระหวางเกาะ
ดวยกันเอง และเชื่อมระหวางเกาะกับชายฝง จํานวนที่กํากับสะพานแทนคากอสราง(พันลานบาท)  
ของสะพานที่กํากับ ถาตองการใชงบประมาณในการกอสรางนอยที่สุด และสามารถเดินทางไปยัง
เกาะตางๆ ทุกเกาะและเดินทางไปยังชายฝงใต จะตองเลือกสรางสะพานใหงบประมาณในการ
กอสรางนอยที่สุดเทากับขอใด 

                
 ก. 6 พันลานบาท    ข. 6.5 พันลานบาท 
 ค. 7 พันลานบาท    ง. 7.5 พันลานบาท 

************************************ 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน (Introduction to Graph Theory) 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5    ภาคเรียนท่ี 2   ปการศึกษา 2552 
โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท อําเภอพระสมุทรเจดีย จังหวัดสมุทรปราการ  
_________________________________________________________________________ 

คําชี้แจง   1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบอัตนัย จํานวน 6 ขอ ขอละ 5 คะแนน ใชเวลาทํา 90 นาที 
   2. ใหนักเรียนแสดงวิธีทําอยางละเอียดลงในกระดาษคําตอบที่แจกให 
  
1. ที่จอดรถแหงหนึ่งมีรถที่จอดประจํา 6 คัน ในชวงเวลาตาง ๆ ดังนี้ 
 คันที่ 1 จอดเฉพาะชวงระหวางเวลา 7 .00 - 15.00 น. 
 คันที่ 2 จอดเฉพาะชวงระหวางเวลา 12.00 - 21.00 น. 
 คันที่ 3 จอดเฉพาะชวงระหวางเวลา 9.00 - 13.00 น. 
 คันที่ 4 จอดเฉพาะชวงระหวางเวลา 16.00 - 24.00 น. 
 คันที่ 5 จอดเฉพาะชวงระหวางเวลา 8.00 - 18.00 น. 
 คันที่ 6 จอดเฉพาะชวงเวลา 22 นาฬิกา ถึง 8 นาฬิกา ของวันถัดไป 
 1) จงจําลองปญหานี้ดวยกราฟ โดยใหจุดยอดแทนรถแตละคัน และจุดยอดสองจุดมีเสน
เชื่อมก็ตอเมื่อรถที่แทนดวยจุดยอดทั้งสองมีชวงเวลาจอดรถซอนกัน 
 2) จากกราฟที่ได จงหาวา ที่จอดรถแหงนี้ตองเตรียมพ้ืนที่จอดรถไวอยางนอยที่สุด 
สําหรับรถก่ีคัน เพ่ือที่ทุกคันจะสามารถจอดได ณ ขณะเวลาใด ๆ 
 
2. มีสัตว 5 ชนิด คือ A, B, C, D  และ E เจาของสัตวตองการสรางกรงสําหรับสัตวเหลานี้ โดยมี
เงื่อนไขวา สัตวสองชนิดจะสามารถอยูรวมกรงเดียวกันได ก็ตอเมื่อ สัตวทั้งสองมีอุปนิสัยคลายกัน 
ถาพบวา สัตวชนิด A และ C ไมมีชนิดใดที่มีอุปนิสัยคลายกับ B หรือ D และสัตวชนิด E ไมมี
อุปนิสัยคลายกับสัตวชนิดอ่ืนทั้งสี่ชนิด จงจําลองปญหานี้ดวยกราฟ พรอมทั้งหาจํานวนกรงที่นอย
ที่สุดที่เปนไปได 
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3. ในงานเลี้ยงวันเกิดของนายไขเจียว มีผูมารวมงานรวม 9 คน ถาคนที่มารวมงานคนแรกจับมือ
ทักทายกับนายไขเจียว คนที่มารวมงานคนที่สองจับมือทักทายกับนายไขเจียว และกับคนที่มาเปน
คนแรก คนที่มารวมงานคนที่สามจับมือทักทายกับนายไขเจียว กับคนที่มารวมงานเปนคนแรกและ
กับคนที่มาเปนคนที่สอง เปนเชนนี้เรื่อยๆ ไป กลาวคือ คนที่มารวมงานคนที่ n จะตองจับมือทักทาย
กับนายไขเจียวและคนที่มากอนหนา 
 (1) จงแปลงปญหาดังกลาวเปนกราฟ 
 (2) จากกราฟจงหาวาคนที่มารวมงานแตละคนรวมทั้งนายไขเจียวจะตองจับมือกันคนละก่ี
ครั้ง 
 (3) จงหาจํานวนครั้งทั้งหมดของการจับมือกัน 
 
4. พนักงานขับรถเก็บขยะของเทศบาล จะตองนํารถที่จอด ณ จุดกําจัดขยะไปเก็บขยะตามหมูบาน
สงบสุข ซึ่งมีแผนที่ถนนในหมูบาน ดังรูป จงหาวาพนักงานขับรถผูนี้จะนํารถไปเก็บขยะโดยผาน
ถนนทุกสายในหมูบานเพียงครั้งเดียว แลวขนขยะไปทิ้ง ณ จุดกําจัดขยะไดหรือไม  

 
5. พิจารณาแปลนพ้ืนอาคารหลังหนึ่ง ดังภาพตอไปนี้ 
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สมมติวาเราตองเดินผานหองตาง ๆ โดยเริ่มจากหองใดหองหนึ่งหรือจากนอกหอง โดยเดินใหผาน
ทั่วทุกๆ หองและนอกหองดวย มีเงื่อนไขวาจะตองผานประตูเขาออกทุกประตูไดเพียงครั้งเดียว
เทานั้น เราจะสามารถทําไดหรือไม ถาสามารถทําไดเราจะเริ่มและสิ้นสุดที่หองใด 
 
6. มีเมือง 6 เมืองคือ A,B,C,D,E และ F ซึ่งมีโครงสรางทางรถไฟลอยฟาเชื่อมตอระหวางสองเมือง
ใดๆ โดยไมผานเมืองอ่ืน ตารางตอไปนี้ แสดงคาใชจายในการกอสรางทางรถไฟดังกลาว จง
พิจารณาวาควรจะสรางทางรถไฟสายใดบาง จงึจะทําใหสามารถเดินทางไปยังเมืองตางๆ ไดครบทุก
เมือง และเสียคาใชจายในการสรางทางรถไฟนอยที่สุด 
 

ทางรถไฟ A-B A-C A-D A-E A-F B-C B-D B-E 
คาใชจาย(พันลานบาท) 3.5 2 5 2 1 1 5 3 
ทางรถไฟ B-F C-D C-E C-F D-E D-F E-F  
คาใชจาย 4 3.5 3 4 1.2 5 1.2 

 

************************************ 
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แบบประเมินบทเรียนออนไลนแบบเว็บเควสท เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โดยผูเชี่ยวชาญ 

ชื่อผูประเมิน……………………………………………………………………………………. 
ผูเชี่ยวชาญดาน………………………………………………………………………………… 

********************************************************************************************************** 
คําชี้แจง : โปรดกาเครื่องหมาย √ ในชองระดับความคิดเห็นของบทเรียนออนไลน แบบเว็บเควสท  
 เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ตามความคิดเห็นของทาน 

 
ภาพรวม  ดานความสวยงาม/เหมาะสม (หมายถึง หนาเว็บเควสท ไมใชแหลงขอมูลภายนอกที่เช่ือมตอหนาเว็บนั้น) 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 2 4 
ภาพรวมดาน
ความนาสนใจ 
ชวนใหมอง 

0 คะแนน 
มีสวนของภาพนอย
หรือไมมีเลย ไมมี
ความหลาก- หลายใน
การจัดหนาเว็บเพจ 
หรือการทําตัวอักษร 
หรือสีฉูดฉาด และ/
หรือความหลาก-
หลายของตัวอักษร
มากเกินไปและอาน
ยาก พื้นหลังเปน
อุปสรรคตอ
ความสามารถในการ
อาน 

2 คะแนน 
มีสวนของภาพบาง 
ทําใหเกิดความเขาใจ
เก่ียวกับความคิดรวบ
ยอด แนวคิด และ
ความ 
สัมพันธ มีความ
หลากหลายของขนาด 
สี และการจัดหนาเว็บ
เพจ 

4 คะแนน 
สวนของภาพมี
ความเหมาะสม 
ชวยทําใหเกิดความ
เขาใจเก่ียว 
กับความคิดรวบ
ยอด แนวคิด และ
ความสัมพันธ  
เลือกสี ขนาด และ
จัดหนาเว็บเพจที่
หลากหลายไดดี
และสอดคลอง 

   

                            ตอหนา …2… 
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ภาพรวม (ตอ) 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 2 4 
การดําเนินเรื่อง 
และความตอเนื่อง
ในการใชงาน 

0 คะแนน 
บทเรียนทําใหสับสน 
เขาใจยาก แตละ
หนาคนหายาก และ/
หรือวิธีการยอนกลับ
ไมชัดเจน คนหา
ยากและ/หรือวิธีการ
ยอนกลับไมชัดเจน 

2 คะแนน 
มีบางที่ซึ่งผูเรียนหา
ไมพบและไมรูวาจะ
ไปที่ไหนตอไป 

4 คะแนน 
การดําเนินเรื่อง
ราบรื่น มีความ
ชัดเจนแกผูเรียน 
และวิธีที่จะได
ขอมูลนั้นมา 

   

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 1 2 
การเชื่อมโยง 0 คะแนน 

เช่ือมโยงผิด วาง
รูปภาพผิดที่หรือ
รูปภาพหาย ขนาด
ของตารางไม
เหมาะสม สะกด
คําผิด และ/หรือผิด
หลักไวยากรณ 
มากกวา 5 แหง 

1 คะแนน 
เช่ือมโยงผิด วาง
รูปภาพผิดที่หรือ
รูปภาพหาย ขนาด
ของตารางไม
เหมาะสม สะกด
คําผิด และ/หรือผิด
หลักไวยากรณ 
นอยกวาหรือเทากับ 
5 แหง 

2 คะแนน 
เช่ือมโยงไมผิดเลย 

   

             ตอหนา …3… 
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บทนํา 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 1 2 
ประสิทธิภาพใน
การจูงใจของการ
นําเขาสูบทเรียน 

0 คะแนน 
บทนําเปน
ขอเท็จจริงทั้งหมดที่
ไมชวนใหสนใจกับ
ความเก่ียวของหรือ
ความสัมพันธทาง
สังคม 

1 คะแนน 
บทนําบรรยาย
บางอยางอยูใน
ความสนใจของ
ผูเรียน และ/หรือ 
อธิบายคําถามหรือ
ปญหาที่กระตุน
ความสนใจ 

2 คะแนน 
บทนํานําผูเรียนไป
ยังบทเรียนโดย
การเลาเรื่องที่อยู
ในความสนใจหรือ
เปาหมายของ
ผูเรียน และ/หรือ
อธิบายคําถามหรือ
ปญหาที่กระตุน
ความสนใจ 

   

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 1 2 
ประสิทธิภาพใน
การใหเหตุผลของ
การนําเขาสู
บทเรียน 

0 คะแนน 
บทนําไมไดเตรียม
ความพรอมของ
ผูเรียนเก่ียวกับสิ่งที่
จะไดรับหรือเพิ่มเติม
สิ่งผูเรียนไดเรียนรู
มาแลว 

1 คะแนน 
บทนํามีการอางถึง
ความรูเดิมของ
ผูเรียน และนําเสนอ
สิ่งที่ผูเรียนจะได 

2 คะแนน 
บทนําเพิ่มเตมิ
ความรูเดิมของ
ผูเรียน และเตรียม
ความพรอมของ
ผูเรียนอยางมี
ประสิทธิภาพ โดย
การบอกลวงหนา
เก่ียวกับสิ่งที่จะได
เรียน 

   

             ตอหนา …4… 
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งาน (งานคือผลลัพธสุดทายของความพยายามของผูเรียน ไมใชขั้นตอนที่เก่ียวของในการไดผลลัพธนั้น) 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 2 4 
การเชื่อมโยงงาน
ไปสูเปาหมาย 

0 คะแนน 
งานไมสัมพันธกับ
เปาหมาย 

2 คะแนน 
งานอางถึงเปา-
หมาย แตการ
เช่ือมโยงเก่ียวกับสิ่ง
ที่ผูเรียนจะตองรู 
และสามารถบรรลุ
เปาหมายเหลานั้น
ยังไมชัดเจน 

4 คะแนน 
งานอางถึงเปา-
หมาย และมีการ
เช่ือมโยงเก่ียวกับ
สิ่งที่ผูเรียนจะตองรู 
และสามารถบรรลุ
เปาหมายเหลานั้น
อยางมีประสิทธิ-
ภาพไดชัดเจน 

   

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 3 6 
ระดับการให
เหตุผลเก่ียวกับ
งาน 

0 คะแนน 
งานตองการความ
เขาใจเบ้ืองตนหรือ 
การบอกเลา
เก่ียวกับขอมูลที่
คนพบบนหนาเว็บ
เพจและการตอบ
คําถามเก่ียวกับ
ขอเท็จจริง 

3 คะแนน 
เปนงานที่สามารถ
ทําไดแตมีขอจํากัด
เก่ียวกับความสําคัญ
ตอการดํารงชีวิตของ
ผูเรียน งานตองการ
การคิดวิเคราะห
เก่ียวกับขอมูล และ/
หรือการนําขอมูลมา
จากแหลงขอมูล
ตางๆ ดวย 

6 คะแนน 
เปนงานที่สามารถ
ทําไดและนาทํา
และดึงความคิด
ออกมา งาน
ตองการการ
สังเคราะหเก่ียวกับ
แหลงของขอมูล 
และ/หรือ บอก
ตําแหนง และ/หรือ
คนหาขอมูลที่
กําหนดให และ
สรางขอสรุปทั่วไป
หรือผลลัพธในเชิง
สรางสรรค 
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กระบวนการ(กระบวนการเปนขั้นตอน อธิบายเก่ียวกับวิธีที่ผูเรียนจะทํางานใหบรรลุผลสําเร็จ) 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 2 4 
ความชัดเจนของ
กระบวนการ 

0 คะแนน 
กระบวนการอธิบาย
ไมชัดเจน ผูเรียนไม
ชัดเจน ผูเรียนไม
ทราบสิ่งที่ตองทํา
จากการอานนี้ 

2 คะแนน 
กําหนดคําแนะนํา
บางอยางมาให  แต
ขาดขอมูลบาง 
ผูเรียนจึงอาจสับสน
ได 

4 คะแนน 
ทุก ๆ ขั้นตอน
อธิบายชัดเจน ผู
เรียนรูชัดเก่ียวกับ
กระบวนการแตละ
ขั้นตอน และรูสิ่งที่
ตองทําตอไป 

   

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 3 6 
โครงสรางของ
กระบวนการ 

0 คะแนน 
กระบวนการขาด
กลวิธีและการ
จัดการเครื่องมือที่
จําเปนสําหรับ
ผูเรียน ที่จะสงเสริม
ใหผูเรียนไดความรู
ที่จําเปน เพื่อทํางาน
ใหบรรลุผลสําเร็จ 
กิจกรรมมี
ความสําคัญนอย 
กับคนอื่นและ/หรือ 
ไมคอยสนับสนุน
งานเทาที่ควร 

3 คะแนน 
กลวิธีและการจัดการ
เครื่องมือใน
กระบวนการไมเพียง
พอที่จะทําใหผูเรียน
ทุกคนไดรับความรูที่
จําเปน เพื่อทํางาน
ใหบรรลุผลสําเร็จ 
กิจกรรมบางอยาง
ขาดความสัมพันธ
กับงาน 

6 คะแนน 
กระบวนการมี
กลวิธีและการ
จัดการที่ดี สงเสริม
ใหผูเรียนมี
ความสามารถใน
ระดับตาง ๆ ไดรับ
ความรูที่จําเปนใน
การทํางานให
บรรลุผลสําเร็จ 
กิจกรรมมีความ
ชัดเจนและสงเสริม
ใหผูเรียนเกิด
ความคิดใน
ระดับสูง 
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กระบวนการ(ตอ) 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 1 2 
ความสมบูรณของ
กระบวนการ 

0 คะแนน 
บางขั้นตอนไมมีการ
ระบุที่ชัดเจน 

1 คะแนน 
แบงงานหรือระบุ
บทบาทบาง 
กําหนดกิจกรรมที่
ซับซอนมากขึ้น 

2 คะแนน 
บทบาทที่แตกตาง
กันถูกกําหนดเพื่อ
ชวยใหผูเรียน
เขาใจความคิดเห็น
ที่แตกตางไป และ/
หรือแบงเบา
ภาระหนาที่ในการ
ทํางานใหบรรลุผล
สําเร็จ 

   

แหลงขอมูล 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 2 4 
ความตรงประเด็น
และปริมาณของ
แหลงขอมูล 
 

0 คะแนน 
แหลงขอมูลไม
เพียงพอสําหรับ
ผูเรียนในการทํางาน
ใหบรรลุผลสําเร็จ 
หรือมีมากเกินไป
สําหรับผูเรียนใน
เวลานั้น 

2 คะแนน 
มีการเช่ือมตอ
ระหวางแหลงขอมูล
และมีขอมูลที่จําเปน
สําหรับผูเรียนใน
การทํางานให
บรรลุผลสําเร็จ แต
ขอมูลบางอยางก็
ไมไดเพิ่มเติมสิ่ง 
ใหม ๆ แกผูเรียน 

4 คะแนน 
การเช่ือมตอ
ระหวาง
แหลงขอมูล
ทั้งหมดมีความ
ชัดเจนและมี
ความหมายและ
ขอมูลมีความ
จําเปนตอผูเรียนใน
การทํางานให
บรรลุผลสําเร็จ 
และ 
ทุกๆ แหลงขอมูลมี
ความสําคัญตอ
ผูเรียน 

   

 
             ตอหนา …7… 
 
 



204 
 

 
 
 

แหลงขอมูล(ตอ) 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 2 4 
คุณภาพของ
แหลงขอมูล 
 

0 คะแนน 
เปนแหลงขอมูลที่
สามารถคนหาได
ทั่วไปในหองเรียน 
 

2 คะแนน 
แหลงขอมูล
บางอยางไมสามารถ
หาจากหองเรียนได 

 

4 คะแนน 
แหลงขอมูล
เช่ือมโยงอยางมี
ชีวิตชีวา มี
แหลงขอมูล 
หลากหลาย และ
เพียงพอใหผูเรียน
เกิดความเขาใจ
อยางลึกซึ้ง 

   

การประเมินผล 

 ระดับเริ่มตน ระดับพัฒนา ระดับบรรลุผล 
ระดับความคิดเห็น 

0 3 6 
ประเมินผลได
อยางชัดเจน 
 

0 คะแนน 
ไมมีเกณฑช้ีวัด
ความสําเร็จ 

3 คะแนน 
มีเกณฑช้ีวัด
ความสําเร็จ แตยังมี
รายละเอียดไมมาก
พอ 

6 คะแนน 
มีเกณฑช้ีวัด
ความสําเร็จชัดเจน
ในรูปแบบรูบริค มี
การแจกแจงระดับ
ความสําเร็จทั้งเชิง
คุณภาพอยางเปน
ขั้นตอน การ
ประเมินมีความ
ชัดเจนถึงสิ่งที่
ผูเรียนจะตองรู 
และความสามารถ
ในการทํางานให
บรรลุผลสําเร็จ 

   

                                                                                                              รวม  
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ขอเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
          ลงช่ือ…………………………………..ผูประเมิน 
                       (………………………………............) 
                     วันที่…………………………………….. 
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ภาคผนวก จ 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
ผูเชี่ยวชาญดานแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการจัดการเรียนรู 
1. อาจารยประสาท สอานวงศ 
   ขาราชการบํานาญ 
2. รองศาสตราจารย อาริสา รัตนเพ็ชร 
    หัวหนาภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
3. รองศาสตราจารย ดร. วนิดา เหมะกุล 
    คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ผูเชี่ยวชาญดานแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
1. อาจารยประสาท สอานวงศ 
   ขาราชการบํานาญ 
2. รองศาสตราจารย อาริสา รัตนเพ็ชร 
    หัวหนาภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
3. รองศาสตราจารย ดร. วนิดา เหมะกุล 
    คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ผูเชี่ยวชาญดานบทเรียนออนไลน 
1. อาจารยประสาท สอานวงศ 
   ขาราชการบํานาญ 
2. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ฤทธิชัย ออนมิ่ง 
    ผูอํานวยการสํานักสื่อและเทคโนโลยีทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตร  
    มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
3. นายกลาณรงค  แสนสุข 
    อาจารยประจําโรงเรียนสรางเสริมทักษะการออกแบบ Idesign (ในการควบคุมของ
กระทรวงศึกษาธิการ) 
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