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 การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีความมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

และความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

บูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยรามคําแหง  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2553  จํานวน  90  คน โดยวิธีการสุมแบบกลุม 

(Cluster Random Sampling) หองเรียนละ 45 คน แลวสุมอยางงายอีกครั้งหนึ่ง โดยวิธีการจับสลาก

เปนกลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ และกลุมควบคุมไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

สืบเสาะหาความรู 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหแบบแผนการทดลองแบบ Randomized Control 

Group Pretest-Posttest Design  การวิเคราะหขอมูลใชวิธีทางสถิติ  t-test for Independent 

Sample ในรูป Difference Score และ Dependent sample 

 ผลการวิจยัพบวา 

  1.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

                2. นักเรียนที่ ได รับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  3.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   

       4.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับกาจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูมีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

                 5.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการมีความสามารถในการคิดวิเคราะห

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

                 6.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมีความสามารถในการคิด
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 The purpose of research was to compare  Matthayomsuksa 2 Students’ achievement 

on science  learning and  Analytical Thinking through Integrated Instruction and Inquiry Process  

 The samples used in this research were 90  Matthayomsuksa 2 students at  The 

Demonstration School of Ramkhamhaeng University , in the secondary semester of  the 

2010 academic year. They were divided into 2 group; the experimental  group and control 

group with 45 students each. The experimental group was taught through Integrated 

Instruction; whereas the control group was taught Inquiry Process. 

 The instruments used in this study were science achievement test and the 

analytical thinking test. 

 The Randomized Control Group Pretest-Posttest Design was used in this research. 

The data were analyzed by t-test for independent Difference Score 

 The results of this study indicated that : 

         1. Students who are learning to integrate the learning quest for knowledge. 

achievement in science learning different statistically significant at the .01 level. 

                  2. Students who are learning to integrate science and social studies achievement 

difference is statistically significant at the .01 level. 

                 3. The students have been learning a quest for knowledge achievement in 

science learning difference is not significant statistically. 

                4. Students who are learning to check integrated learning quest for knowledge 

have the ability to think critically difference is statistically significant at the .01 level. 

                5. The students who were learning integrated with the ability to think critically 

difference is statistically significant at the .01 level. 

                6. Students have been learning a quest for knowledge have the ability to think 

critically difference is not significant statistically. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จลงไดดวยความกรุณาและการใหคําปรึกษาแนะแนวทางในการทําวิจัย

จาก รองศาสตราจารย ดร.ชุติมา วัฒนะคีรี ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ และอาจารย   

ดร. ราชันย บุญธิมา กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ที่ใหคําปรึกษาในการศึกษาคนควาตลอดจนให

คําแนะนํา แกไขขอบกพรองตางๆ อยางดียิ่ง และขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ตรูเนตร  อัชชสวัสดิ์ 

ผูชวยศาสตราจารยสนธยา ศรีบางพลี และ อาจารย ดร.สนอง ทองปาน ที่ใหขอเสนอแนะเพิ่มเติม    

อันเปนประโยชนตอการทําปริญญานิพนธฉบับนี้ใหมีความสมบูรณยิ่งขึ้น ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ

ทุกทานดวยความเคารพอยางสูง 

 ขอกราบขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารยสนธยา ศรีบางพลี  ผูชวยศาสตราจารย   

วิไลวรรณ  ปยะปกรณ  รองศาสตราจารยอรทัย บุญชวย  และ รองศาสตราจารยสรรพสิริ วันหนุน ที่ให

ความกรุณาเปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ตลอดจนใหคําแนะนําและแกไข

เครื่องมือในการวิจัยจนสามารถนําไปใชในการเก็บรวบรวมขอมูลที่ใชในการวิจัยไดตามเวลาที่กําหนด 

 ขอกราบขอบพระคุณ ผูอํานวยการโรงเรียน คณะครูอาจารยกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยรามคําแหง ทุกทานที่คอยใหความชวยเหลือ และ

สนับสนุนใหผูวิจัยทําการศึกษาคนควาจนสําเร็จ 

 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอสมจิตต สมนวนตาด  คุณแมทิฆัมพร  สมนวนตาด และสมาชิก

ทุกคนในครอบครัวที่ใหการสนับสนุนและใหกําลังใจในการทําวิจัย และขอขอบคุณเพื่อนๆ ที่ใหปรึกษา

และใหกําลังใจในการทําวิจัยครั้งนี้ 

 คุณคาและประโยชนใดๆ ที่พึงมีจากปริญญานิพนธฉบับนี้ผูวิจัยขอมอบเปนเครื่องบูชา

พระคุณบิดา มารดา ครู-อาจารย ตลอดจนผูมีพระคุณทุกทาน 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
 ในชวงทศวรรษที่ผานมากระแสความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสังคม

โลกสงผลใหประเทศไทยมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว มีเทคโนโลยีใหม ๆ เกิดขึ้นมากมาย เครื่องมือ

เครื่องใชทันสมัย การเชื่อมโยงขอมูลขาวสารไรพรมแดน มีนวัตกรรมเทคโนโลยีสารสนเทศหลั่งไหลเขา

สูครัวเรือน จนกลายเปนสวนหนึ่งของการดําเนินชีวิต จึงทําใหวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีบทบาทที่

สําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม การเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วกอใหเกิดผลกระทบและปญหา

ตาง ๆ เศรษฐกิจอยูในสภาพวิกฤตเกิดความผันผวนทางการเมือง ความเสื่อมของวัฒนธรรม ศีลธรรม

และระบบการศึกษาที่มีอยู ไมมีบทบาทหรือพลังเพียงพอที่จะเตรียมคนและพัฒนาศักยภาพของคนให

พรอมรับกับการเปลี่ยนแปลงได  ประชากรขาดทักษะในการคิดไมสามารถเชื่อมโยงประยุกตใชความรู

เพื่อการดําเนินชีวิตไดอยางมีประสิทธิภาพ กอใหเกิดปญหาทางสังคมอยางรุนแรง  การเผชิญปญหามี

ทุกระดับต้ังแตปญหาสวนตัวไปจนถึงครอบครัว ชุมชนและประเทศ ปญหาตาง ๆ ที่เกิดขึ้นมีตั้งแต

ปญหาธรรมดาไปจนถึงขั้นซับซอนที่จําเปนตองใชความรู  ความคิด ทักษะตาง ๆ มาชวยในการแกปญหา 

 จากสภาพปญหาและความจําเปนดังกลาวจึงนําไปสูการปฏิรูปการศึกษาเพื่อพัฒนาคนใหมี

คุณภาพเหมาะสมกับการพัฒนาสังคมไทยและการเปลี่ยนแปลงของสังคมโลก แมเปาหมายที่สําคัญ

ของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไดรับการปรับปรุงและแกไขมาโดยตลอด แตในปจจุบันก็ยังพบ

อุปสรรคอีกมากมาย ผูเรียนสวนใหญมีความเห็นตรงกันวาวิทยาศาสตรเปนวิชาที่ยาก จึงทําใหมีปญหา

ในการเรียนวิทยาศาสตรอยูในระดับที่ไมนาพอใจมากนัก ประเทศไทยนับไดวาเปนประเทศหนึง่ทีม่ปีญหา

เกี่ยวกับการจัดการศึกษาในเรื่องของคุณภาพการศึกษา ผูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรมี

แนวโนมตํ่าลง อีกทั้งยังไมไดรับการพัฒนาใหมีความรูความสามารถและทักษะสําหรับโลกยุคใหม

อยางเพียงพอ เนื่องจากกระบวนการจัดการเรียนการสอนมุงเนนการทองจํา มากกวาการคิดวิเคราะห

และแสวงหาความรูดวยตนเอง จึงทําใหเด็กไทยคิดไมเปน ไมชอบที่จะอานหนังสือ ดังนั้น การเรียนการสอน

มุงใหนักเรียนหาความรูเฉพาะในตําราเรียนเพียงอยางเดียวไมเพียงพอตอการนําไปใช การสอนให

ผูเรียนไดรูจักคิดวิเคราะหเกี่ยวกับปญหาตาง ๆ ที่พบและสามารถคิดสังเคราะหถึงการสรางสรรคส่ิงตาง ๆ 

ที่จะนํามาใชประโยชนในชีวิตจริงไดและเปนปจจัยในการสงเสริมความกาวหนาของประเทศชาติ  

(จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 2) 

 



 2 

 ดังนั้นผูศึกษาใหความสนใจในการจัดการเรียนการสอนคือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพฤติกรรม

การเรียนการสอนเปนปจจัยที่สําคัญยิ่ง  ที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน สํานักวิชาการ

และมาตรฐานการศึกษา (2549) นอกจากปญหาดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแลวจะเห็นไดจากการ

สงเสริมให นักเรียนมีความสามารถในการคิดแบบวิทยาศาสตร ปญหาดานการคิดวิเคราะหของเด็กไทย

ควรไดรับการแกไขอยางเรงดวน  เนื่องจากการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงพัฒนา

ความคิดของผูเรียน ผูเรียนจําเปนตองใชความคิดวิเคราะหเปนเครื่องมือในการศึกษาหาความรูความ

เขาใจในเรื่องตาง ๆ อยางเปนระบบ กระบวนการจัดการเรียนรูตองจัดเนื้อหากิจกรรมใหสอดคลองกับ

ความสนใจและความถนัดของผูเรียน ฝกทักษะกระบวนการคิด การจัดสถานการณและการประยุกตใช

ใหผูเรียนเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกปฏิบัติ ทําเปน คิดเปน รวมทั้งปลูกฝงคานิยมและคุณลักษณะ

ที่พึงประสงค ผูสอนสามารถจัดบรรยากาศ สภาพแวดลอม ส่ือการเรียน อํานวยความสะดวก ใหผูเรียน

เกิดการเรียนรู เพื่อนําไปสูเปาหมายของการเปนคนเกง คนดีและมีความสุข 

 ดังนั้นการจัดการเรียนรูโดยที่ผูเรียนไดรับการพัฒนาขีดความสามารถของตนเองไดอยางเต็ม

ศักยภาพ มีความสมดุลทางดานจิตใจ รางกายปญญาและสังคม เปนผูรูจักคิดวิเคราะห รักการเรียนรู  

เรียนรูดวยตนเอง มีเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร มีทักษะสําหรับการดํารงชีวิต รวมทั้งทักษะทางอาชีพ 

สามารถพึ่งพาตนเองไดและรวมมือกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค เชน การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ เปนตน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 2) 

 การสอนแบบบูรณาการเปนการฝกใหผูเรียนนําความรูไปผสมผสานกันฝกใหผูเรียนใชเหตุผล

ในการแกปญหาตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน  จอหน ดิวอ้ี กลาววา “การสอนแบบูรณาการจะสอดคลองกับ

ชีวิตจริงของเด็ก นอกจากนี้การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการยังชวยลดการซ้ําซอนของเนื้อหาวิชาลด

จํานวนเวลาเรียน  เปนการแบงเบาภาระผูสอน  รวมทั้งสงเสริมใหผูเรียนมโีอกาสใชความคดิประสบการณ 

ความสามารถ ตลอดจนทักษะตาง ๆ อยางหลากหลาย กอใหเกิดการเรียนรูทักษะ กระบวนการและ

เนื้อหาสาระไปพรอมกัน” การเรียนรูแบบบูรณาการก็ยังไมเขาถึงชั้นเรียนไดตรงตามเปาหมายที่กําหนดไว 

คือการสอนในชั้นเรียนโดยทั่วไปยังคงเปนแบบวิธีเดิม คือ การจัดการเรียนรูแบบรายวิชา เชน การจัดการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรู  โดยการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับมธัยมศกึษามสีถาบนัสงเสรมิการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนผูรับผิดชอบในการพัฒนาบทเรียนและคูมือครู โดยยึดแนวการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู    

 จากสภาพปญหาการจัดการเรียนการสอนในปจจุบันและแนวคิดดังกลาว จึงทาํใหผูวจิยัสนใจที่

จะศึกษาวาการสอนโดยการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและแบบสืบเสาะหาความรู วิธีการจัดการเรียนรู

แบบใดจะทําใหเกิดผลดีกับนักเรียนในดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห 

ซึ่งจะเปนแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพของผูสอนตอไป 
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ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

 4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2       

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 5. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

 6.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสืบเสาะหาความรู กอนและหลังการจัดการเรียนรู 
 
ความสําคัญของการวิจัย 

 1. ผลจากการวิจัยครั้งนี้ทําใหทราบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถ

ในการคิดวิเคราะหทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและ

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 2. ผลจากการวิจัยครั้งนี้ครูผูสอนในรายวิชาวิทยาศาสตรสามารถนําวิธีการจัดการเรียนรู

แบบบูรณาการไปประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอนไดและประยุกตใชในกลุมสาระอื่นได 

 3. ผลการวิจัยครั้งนี้ครูผูสอนสามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการเรียน

วิทยาศาสตรของนักเรียนใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยรามคําแหง (ฝายมัธยม) แขวงหัวหมาก เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2        

ปการศึกษา 2553  ทั้งหมด  4 หอง จํานวน 180 คน 
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 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยรามคําแหง (ฝายมัธยม) แขวงหัวหมาก เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 

ปการศึกษา 2553 ทั้งหมด 2 หอง จํานวน 90 คน โดยวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 

จํานวน 2 หอง หองเรียนละ 45 คน แลวใชวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) อีกครั้งหนึ่ง 

โดยวิธีจับสลากเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดังนี้ 

  1.  กลุมทดลอง ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ  จํานวน 45 คน 

  2.  กลุมควบคุม ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  จํานวน 45 คน 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
  ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย ผูวิจัยทําการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 โดยใช

เวลา 12 คาบ 
 เนื้อหาที่ใชในงานวิจัย 
  เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สาระที่ 6 :  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  หนวยการเรียนรูที่ 1 เรื่อง ดิน  หิน  

แร 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
  ตัวแปรตน ไดแก  

  1.  การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  2.  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 ตัวแปรตาม ไดแก 

  1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

  2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 
นิยามศัพทเฉพาะ   
 1.  การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ หมายถึง กระบวนการจัดประสบการณการเรียนรู

ตามความสนใจ ความสามารถ โดยเชื่อมโยงเนื้อหาสาระของวิชาตาง ๆ ที่มีความสัมพันธเกี่ยวของกัน

มาผสมผสานเขาดวยกัน เพื่อใหผูเรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม สามารถนําความรู  ทักษะ และเจตคติไป  

สรางงาน แกปญหา และใชในชีวิตประจําวันไดดวยตนเอง โดยใชวิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษา        

ปที่ 2  เปนแกนจากการบูรณาการแบบผูสอนคนเดียว ที่เชื่อมโยงสาระการเรียนรูตาง ๆ กับหัวขอเร่ืองที่

สอดคลองกัน   
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       1.1  ข้ันนํา เปนขั้นที่เราความสนใจใหนักเรียนทํากิจกรรมโดยวิธีการอภิปราย ซักถาม  

ใชส่ือประเภทตาง ๆ 

       1.2 ข้ันปฏิบัติการ เปนขั้นที่นักเรียนวางแผนในการแกปญหา และตกลงใจเลือกดําเนนิการ

หรือเก็บรวบรวบขอมูล ครูชวยใหคําแนะนําในการทํากิจกรรม มีการแบงกลุมและหนาที่ในขั้นตอนนี้

ตองอาศัยทักษะความสามารถของครูที่จะแนะนํากิจกรรม ซึ่งชวยใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถ

ตามความถนัดมากที่สุด 

       1.3 ข้ันกิจกรรมสรุป ในขั้นนี้ครูเนนการบูรณาการของหนวย ผูเรียนสรุปกิจกรรม โดยมี

ครูเปนผูใหคําปรึกษาแนะนําในขณะที่ทํากิจกรรมเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางหนวยการเรียนรู       

ทําใหผูเรียนไดรับความรูดานเนื้อหามากขึ้น 

       1.4 ขั้นประเมิน การประเมินอาจแบงออกเปนการวัดความรูวัดความเขาใจในดาน

วิชาการประเมินความสามารถในการทํางานรวมกันภายในกลุม 

 2. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู หมายถึง วิธีการสอนที่เนนผูเรียนเปนสาํคญั 

โดยเนนใหผูเรียนเปนศูนยกลางของการปฏิบัติกิจกรรมของการเรียนการสอน และมุงสงเสริมใหผูเรียน

รูจักศึกษาคนควาหาความรูและแกปญหาไดดวยตนเองอยางมีเหตุผลโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

โดยผูสอนมีหนาที่จัดบรรยากาศการสอนใหเอ้ือตอการเรียนรู ซึ่งขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรูตามขั้นตอนของ สสวท. มี 3 ข้ัน ตอน ดังนี้ 

       2.1 ขั้นอภิปรายกอนการทดลอง หมายถึง ข้ันที่ผูสอนใชคําถามกระตุนใหผูเรียนอยากรู

อยากเห็น  คิดสงสัย หรือเปนการแนะแนวทางการทดลอง ออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐาน

ที่ตั้งไวตอบปญหา 

       2.2 ข้ันปฏิบัติการทดลอง หมายถึง ข้ันที่ผูเรียนลงมือปฏิบัติการทดลอง ผูสอนคอย

ควบคุมดูแลใหคําแนะนําอยางใกลชิด คอยกระตุน สนับสนุนใหคําปรึกษาแกผูเรียน 

  2.3 ข้ันอภิปรายหลังการทดลอง หมายถึง ข้ันที่ผูสอนใชคําถามเพื่อชวยใหผูเรียนสามารถ

ใชขอมูลหรือผลการทดลองสรุปเปนความรู รวมทั้ง อภิปรายถึงขอผิดพลาดที่เกิดจากการทดลองและ

นําไปใชในชีวิตประจําวันตอไป 

 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เร่ือง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยพิจารณาจากคะแนนที่ไดจากการตอบ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดย

วัดความสามารถดานตาง ๆ 4 ดาน (รุงนภา  เบญจมาตย. 2551; อางอิงจาก สสวท. 2546: 11) ดังนี้ 

     3.1 ความรู ความจํา หมายถงึ ความสามารถในการระลกึถึงสิ่งที่เคยเรียนรูมาเกีย่วกบั

ขอเท็จจริงความคิดรวบยอด หลักการ กฎ และทฤษฎ ี
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  3.2 ความเขาใจ หมายถงึ ความสามารถในการอธิบายความหมาย ขยายความและแปล

ความรูโดยอาศัยขอเท็จจริง ขอตกลง คําศัพท หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 

     3.3 การนําความรูไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูและวิธีการตาง ๆ ทาง

วิทยาศาสตรไปใชในสถานการณใหม ๆ หรือที่แตกตางจากที่เคยเรียนรูมาแลวโดยเฉพาะอยางยิ่งคือ

การนําไปใชในชีวิตประจําวัน 

     3.4 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะความรู

ทางวิทยาศาสตรโดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดานการสังเกต การจําแนกประเภท     

การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเห็นจากขอมูล การทดลอง การตีความหมายขอมูล

และลงขอสรุป 

 4. ความสามารถในการคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถของนักเรียนที่จะจําแนก

แยกแยะคิดวิพากษวิจารณอยางเปนระบบที่สมเหตุสมผล ประกอบดวย การคิดวิเคราะหปญหา     

การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง การบันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง โดยใช

ความรูประสบการณและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรได โดยใชแบบทดสอบที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น 

ซึ่งเปนขอสอบแบบปรนัยที่มีการกําหนดสถานการณ  เพื่อใหนักเรียนไดคิดวิเคราะห ตามลําดับข้ันตอน 

วิธีการทางวิทยาศาสตรและวัดผลตามสภาพจริง (Authentic Assessment) โดยวัดจากคะแนนที่ได

จากการทําแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น ซึ่งครอบคลุม  ความสามารถของผูเรียน 3 ดาน ดังนี้ 

      4.1 ดานการวิเคราะหความสําคัญ หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาหรือจําแนก

แจกแจง องคประกอบที่สําคัญของสิ่งของหรือเร่ืองราวตาง ๆ วามีสาระสําคัญอะไร มีปจจัยอะไรบาง มี

เหตุผลอยางไร หรือหาสาเหตุของเรื่องราวเหตุการณไดชัดเจน 

      4.2 ดานการวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง ความสามารถในการคนหาความเกีย่วของ

ของสวนสําคัญตาง ๆ ของเรื่องราวหรือส่ิงตาง ๆ วามีความสัมพันธกันอยางไร เหตุใดจึงเปนเชนนั้นจะ

สงผลกระทบอยางไร 

  4.3 ดานการวิเคราะหหลักการ หมายถึง ความสามารถในการหาความสมัพนัธ สวนสาํคญั

ในเรื่องนั้นวาสัมพันธกันอยูโดยอาศัยหลักการใด 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

ตัวแปรอิสระ 

- การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

- การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 

 
 

สมมติฐานในการวิจัย 
 1.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนแตกตางกัน 

 2.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 

หลังเรียนสงูกวากอนเรียน 

             3.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

            4.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูมีความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียนแตกตางกัน 

             5.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ มีความสามารถในการคิดวิเคราะหหลงั

เรียนสูงกวากอนเรียน 

             6. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการคิดวิเคราะห

หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 

 

 

ตัวแปรตาม 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 

- ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 การวิจัยในครั้ง มีจุดมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและ

ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณา

การและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยตาง ๆ เพื่อเปน

แนวทางในการวิจัย ดังนี้   

 1.  เอกสารที่เกี่ยวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  1.1 ความหมายของการบูรณาการ 

    1.2 ลักษณะการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  1.3 สภาพจริงของการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  1.4 ความมุงหมายของการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  1.5 ข้ันตอนในการจัดการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนเกิดการบูรณาการ 

  1.6 ข้ันตอนในการสรางบทเรียนบูรณาการ 

  1.7 การจัดเนื้อหาวิชาและการจัดกิจกรรมแบบบูรณาการ 

  1.8 หลักการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการ 

  1.9 การประเมินผลการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  1.10 บทบาทของผูสอนในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  1.11 บทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  1.12 ประโยชนที่ไดจากการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

  1.13 ขอควรคํานึงในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

 2.  เอกสารที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

  2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

  2.2 หลักจิตวิทยาพื้นฐานในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

  2.3 ข้ันตอนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

  2.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

  2.5 ขอดีและขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 3.  เอกสารที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

     3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

     3.2  กระบวนการแสวงหาความรูวิทยาศาสตร  
      3.3 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
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 4.  เอกสารที่เกี่ยวของกับการคิดวิเคราะห 

      4.1 ความหมายของทักษะการคิด        

  4.2 ประเภทของการคิด 

      4.3 ความหมายของการคิดวิเคราะห 

      4.4 ทฤษฎีเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห 

      4.5  หลักการสอนตามแนวคิดของเพียเจย 

      4.6 สมองกับการคิดวิเคราะห 

      4.7  แนวคิดและทฤษฏีเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห 

      4.8 แนวทางในการพัฒนาความคิดวิเคราะห 

      4.9 องคประกอบของการคิดวิเคราะห 

     4.10 กระบวนการการคิดเชิงวิเคราะห 

     4.11 ประโยชนของการคิดวิเคราะห 

  5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  5.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

      5.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

      5.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

      5.4 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถในการคิดวิเคราะห 

   

1.  เอกสารที่เก่ียวของกับการบูรณาการ 
 1.1 ความหมายของการบูรณาการ 
          คําวา “บูรณาการ” เปนศัพทบัญญัติที่มุงใหมีความหมายตรงกับคําวา  Integration ใน

ภาษาอังกฤษ หมายถึง ลักษณะของการผสมผสานเนื้อหาวิชาหรือวิธีสอนเพื่อสงผลใหผูเรียนเกิด    

การเรียนรู และมีประสบการณในอันที่จะรวบรวมความคิด มโนทัศน ความรู  ทักษะ และมีประสบการณ

ในการแกปญหาพรอมที่นําไปประยุกตใชเพื่อใหเกิดประโยชน (รุงนภา เบญมาตย. 2551: 8; อางอิงจาก 

ศิริพร มโนพิเชฐวัฒนา. 2547: 13)  

          กูด (รุงนภา เบญมาตย. 2551: 8; อางอิงจาก Good. 1973: 308) กลาววา การบูรณา

การเปนกระบวนการรวบรวมรายวิชาตาง ๆ เขาดวยกันแลวนํามาแสดงออกในเชิงกิจกรรมหรือ

โครงการเดียวกัน 
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         บีน (รุงนภา เบญมาตย. 2551: 8; อางอิงจาก Beane. 1991: 9; UNESCO. 1998: 10) 

กลาววา การบูรณาการเปนการสรางความรูและประสบการณข้ึนใหมในลักษณะของการผสมผสานเขา

ดวยกันทั้งหมด  เพื่อใหสอดคลองกับความตองการและสภาพชีวิตจริงของผูเรียน 

         ลารดิเซบอล และคนอื่น ๆ (รุงนภา เบญมาตย. 2551: 8;  อางอิงจาก Lardizabal; et al. 

1970: 141) ไดใหความหมายการสอนแบบบูรณาการวาเปนการสอนเพื่อจัดประสบการณใหแกผูเรียน 

เนนความสนใจ ความสามารถและความตองการของผูเรียน โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่สอดคลอง

กับจุดประสงค ใหผูเรียนสามารถแกไขปญหาพัฒนาบุคลิกและทํากิจกรรมการเรียนการสอนที่สอดคลอง

กับจุดประสงค 

         ทิศนา แขมมณี และคนอื่น ๆ (รุงนภา เบญมาตย. 2551: 8; อางอิงจาก ทิศนา แขมมณี; 

และคนอื่น ๆ. ม.ป.ป.: 48, 54-59) กลาววา การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ เปนการฝกทักษะการคิด

ใหกับผูเรียนโดยผูเรียนไดเห็นความสัมพันธขององคความรูมาผสม กลมกลืนเปนหนึ่งเดียว ทําใหเกิด

ความรูแบบองครวม ซึ่งทักษะกระบวนการคิดดังกลาว ประกอบดวย ทักษะการสังเกต การสํารวจ

รวบรวมขอมูล การเปรียบเทียบ การคิดวิเคราะห การเชื่อมโยง ทักษะการผสมผสานขอมูล ทักษะ

การสรางองคความรูใหมและทักษะการประยุกตใชองคความรู 

         ประดิษฐ เหลาเนตร (รุงนภา เบญมาตย. 2551: 9; อางอิงจาก ประดิษฐ เหลาเนตร.

2549: 1) กลาววา “การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ” เปนการจัดประสบการณการเรียนรูใหกับนักเรียน

โดยผสมผสานความรูในกลุมสาระวิชาเดียวกัน เขาดวยกันหรือเชื่อมโยงความรูใหสัมพันธกับกลุม

สาระวิชาอื่น ๆ ไดอยางผสมกลมกลืน โดยใชกระบวนการเรียนรู กระบวนการการคิด กระบวนการ

แกปญหา กระบวนการแสวงหาความรู กระบวนการสืบคนขอมูล การสํารวจตรวจสอบ ซึ่งอาจจะให

นักเรียนเขียนออกมาในรูปแบบรายงาน (Report) หรือจัดกระบวนการเรียนรูแบบโครงการ (Project Work)  

          สาโรช บัวศรี (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 12; อางอิงจาก สาโรช  บัวศรี. 2521: 3-12) 

กลาววา บูรณาการ หมายถึงความสมบูรณที่ปราศจากความกังวล ปราศจากความทรมานใจและ

ทรมานกาย ปราศจากปญหาที่รายแรงจนแกปญญาไมไหว บูรณาการกับสมดุลมีความหมายทํานอง

เดียวกัน การมีสมดุลหรือการมีความสมบูรณ จึงเปนสิ่งจําเปนและพึงประสงคยิ่งในชีวิตของมนุษยทุกคน 

ดานการเรียนการสอน วิธีที่จะชวยฝกใหนักเรียนคิดได คิดเปนแกปญหาเปน จะชวยกอใหเกิดบูรณา

การขึ้นเมื่อเด็กรูจักวิธีการแกปญหาเขาจะติดตัวนําไปใชได 

          อรทัย มูลคําและคนอื่นๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 13; อางอิงจาก อรทัย มูลคํา; 

และคนอื่น ๆ. 2542: 23) ใหความหมายของบูรณาการวา บูรณาการหมายถึงการนําศาสตรวิชาตาง ๆ ทีม่ี

ความสัมพันธเกี่ยวของกันมาผสมผสานเขาดวยกัน เพื่อประโยชนในการจัดหลักสูตรและการจัดการเรียน

การสอน หลักสูตรที่พัฒนาแลวหรือดําเนินการแลวเรียกวา หลักสูตรบูรณาการ (Integrated Curriculum) 
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คือหลักสูตรที่นําเนื้อหาวิชาตาง ๆ มาหลอมรวมเขาดวยกัน ทําใหเอกลักษณแตละวิชาหมดไป เกิดเปน

เอกลักษณใหมของหลักสูตรโดยรวมเชนเดียวกับการเรียนการสอนแบบบูรณาการ คือเนนองครวมของ

เนื้อหาวิชามากกวาองคความรูแตละวิชา และเนนที่การเรียนรูของผูเรียนสําคัญยิ่งกวาการบอกเนื้อหา

ของครู 

          วิเศษ ชิณวงศ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 13; อางอิงจาก วิเศษ ชิณวงศ. 2544: 23) 

กลาววา การบูรณาการ หมายถึง การจัดกระบวนการเรียนรูใหผูเรียน โดยมีการเชื่อมโยงและผสมผสาน

กระบวนการสอน และสรางคุณธรรมใหสอดคลองกับความสามารถของผูเรียน ใหผูเรียนนําความรูและ

ประสบการณไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางเหมาะสม 
          อาจกลาวโดยสรุปวา การสอนแบบบูรณาการทําใหเกิดการเชื่อมโยงสิ่งที่เปนความรูกับ

เหตุการณรอบ ๆ ตัวหรือเนื้อหาอื่น ๆ ซึ่งมีผลทําใหเกิดกระบวนการคิดเชื่อมโยงสิ่งตาง ๆ เขาดวยกัน

เกิดความรูใหมที่สามารถนําไปปรับใชในชีวิตประจําวันได 

                      สําหรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการไดมีผูใหความหมายตาง ๆ กันไวดังนี้ 

 ลารดิซาบอล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 13; อางอิงจาก Lardizabal; 

et al. 1970: 141) กลาววา การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการหมายถึง การจัดการเรียนรูที่สอดคลองกับ

วัตถุประสงคเพื่อใหนักเรียนสามารถแกปญหาไดดวยตนเอง ยังผลใหเกิดการพัฒนาบุคลิกในทุก ๆ ดาน 

นักเรียนปรับตัวและตอบสนองตอทุกสถานการณ การแกปญหานี้ข้ึนอยูกับประสบการณและความรู

พื้นฐาน การจัดการเรียนรูควรใหความสําคัญกับครูและนักเรียนเทาเทียมกัน การทํา กิจกรรมมีการทํา 

งานรวมกันอยางเปนประชาธิปไตย 

 สุมานิน  รุงเรืองธรรม (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 13; อางอิงจาก สุมานิน รุงเรืองธรรม. 

2522: 32) กลาววา การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ หมายถึง การจัดประสบการณการเรียนรูใหกับ

ผูเรียน เพื่อการเรียนรูที่มีความหมาย ใหเขาใจความเปนไปที่สําคัญของสังคม เพื่อดัดแปลงพฤติกรรม

ของผูเรียนใหเขากับสภาพชีวิตจริงไดยิ่งกวาเดิม 

        สงัด อุทรานันท (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 14; อางอิงจาก สงัด อุทรานันท. 2532: 

221) ไดใหความหมายของหลักสูตรบูรณาการ วาเปนหลักสูตรที่มีการผสมผสานกันระหวางเนือ้หาวชิา

มากที่สุด ไมปรากฏเดนชัดวาวิชาใดวิชาหนึ่งเปนหลักสําคัญของหลักสูตร การจดัหลกัสตูรแบบบรูณาการ 

เปนการหนีจากการเนนเนื้อหาวิชาเปนอยางมาก การจัดหลักสูตรแบบบูรณาการ อาจทําไดโดย

ลักษณะหนึ่งหรือหลายลักษณะรวมกันดังนี้ 

       1.  จัดโดยยึดเด็กเปนศูนยกลาง (Child – Centered Curriculum) 

 2. จัดโดยยึดเอาสภาพปญหากิจกรรม หรือการดํารงชีวิตในสังคมเปนศูนยกลาง 
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 ดุษฏี  สีตลวรางค (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 14; อางอิงจาก ดุษฏี สีตลวรางค. 

2538: 48) ในการจัดการเรียนรูจะมี 3 เรื่องใหญที่เกี่ยวของกับมโนทัศนของคําวา “บูรณาการ” คือ

วิวัฒนาการของแนวคิดเกี่ยวกับบูรณาการ หลักคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนที่เปนบูรณาการ 

และแนวในการจัดระบบสนับสนุน ซึ่งสามารถแสดงไดดังภาพจากความหมายที่กลาวมาขางตนสรุป 

ไดวา การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการหมายถึง การนําเอาโครงสรางเนื้อหาความรูและกิจกรรมที่มี

ความสัมพันธเกี่ยวของกันในแตละวิชาหรือมีความแตกตางกันของแตละวิชามาหลอมรวมเขาดวยกัน 

โดยมีหลักในการเชื่อมโยงเปนแกนเดียวกัน เพื่อประโยชนในการเรียนการสอนและในการเรียนรูของ

ผูเรียน 

 
 1.2   ลักษณะสําคัญของการบรูณาการ 
 ลารดิซาบอล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 14; อางอิงจาก Lardizabaland; 

el at. 1970: 142-143) ไดกลาวถึงการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการตองยึดหลักสําคัญที่วา แกนกลาง

ของประสบการณอยูที่ความตองการของผูเรียนและประสบการณในการเรียนรู จัดเปนหนวยการเรียน 

 หนวยการเรียนอาจแบงแยกออกเปนประเภทใหญได 3 ประเภท 

 1. หนวยเนื้อหา (Subject – Matter Unit) เปนการเนนหนวยเนื้อหาหรือหัวขอเรื่องตาง ๆ 

หลักการหรือส่ิงแวดลอม 

 2. หนวยความสนใจ (Center of Interest Unit) จัดเปนหนวยขึ้นโดยพื้นฐานความสนใจ

และความตองการ หรือจุดประสงคเดน ๆ ของผูเรียน   

 3. หนวยเสริมสรางประสบการณ (Integrative Experience Unit) เปนการรวบรวม

ประสบการณ หรือจุดเนนอยูที่ผลการเรียนรูและสามารถนําไปสูการปรับพฤติกรรม การปรับตัวของ

ผูเรียน 

 หนวยดังกลาว หมายถึง กลุมกิจกรรมหรือประสบการณที่จัดไวเพื่อสนองจุดมุงหมาย

หรือสําหรับการแกปญหาใดปญหาหนึ่ง การเรียนเริ่มจากจุดสนใจใหญ แลวแยกไปสูกิจกรรมในแงมุม

ตาง ๆ จนกระทั่งผูเรียนสามารถตอบสนองสถานการณที่กําหนดไวได 

 สุมิตร คุณากร (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 15; อางอิงจาก สุมิตร คุณากร. 2581: 

41) กลาววา การสอนแบบบูรณาการเปนการสัมพันธความรูซึ้งแยกออกเปนวิธียอย ๆ ได 4 วิธีคือ 

 1. นําเอาความรูอ่ืนที่ใกลเคียงกับเร่ืองที่กําลังสอนมาสัมพันธกัน 

 2.  นําเอาความรูเกี่ยวกับเร่ืองอื่น ๆ ที่เปนสาเหตุที่เปนผลเกี่ยวเนื่องกับเร่ืองที่กําลังสอน

มาสัมพันธกัน 

 3.  ปรับงานที่ใหเด็กทําใหมีลักษณะสอดคลองกับสภาพความเปนจริงในสังคม 
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 4.  พยายามนําส่ิงที่ เปนแกนเขาไปผนวกกับส่ิงที่กําลังสอนทุกครั้งที่มีโอกาสจะ

สอดแทรกแกนดังกลาวนี้เปนความคิดรวบยอด ทักษะและคานิยม 

 บันลือ พฤกษวัน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 15; อางอิงจาก บันลือ พฤกษวัน.

2524: 141) ไดกลาวถึงการสอนแบบบูรณาการวา 

 1.  เปนการสอนโดยใชหนวยหรือแกนวิชา 

 2.  ตองคํานึงถึงธรรมชาติของผูเรียน 

 3.  เลือกเนื้อหากิจกรรมไดสอดคลองกับฤดูกาล 

 4.  เลือกเนื้อหาและกิจกรรมกลุมของวิชาตาง ๆ ที่สัมพันธสอดคลองกันมาทําการ

ผสมผสาน 

 5.  ลําดับความยากงายใหเปนไปตามขั้นตอน 

 6.  กําหนดเวลาที่ใชในการสอนแตละหนวยไวใหเพียงพอ 

 เสริมศรี ไชยศร และคนอื่นๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 15; อางอิงจาก เสริมศรี 

ไชยศร; และคนอื่น ๆ. 2526: 55) ไดแบงลักษณะการบูรณาการไว 2 ลักษณะดังนี้คือ 

 1.  บูรณาการเชิงเนื้อหาคือ การผสมผสานของเนื้อหาวิชาของการหลอมรวมแบบแกน

หรือแบบสหวิทยาการจะเปนหนวยก็ได หรือเปนโปรแกรมก็ได นอกจากนี้อาจเปนการผสมผสานของ

เนื้อหาวิชาในแงของทฤษฏีและการปฏิบัติ หรือเนื้อหาวิชาที่สอนกับชีวิตจริง ซึ่งแบงออกเปน 2 วิธีดังนี้ 

  1.1 บูรณาการสวนทั้งหมด (Total Integration) คือการรวมเนื้อหาประสบการณ

ตาง ๆ ที่ตองการจะใหนักเรียนเรียนรูหลักสูตรหรือโปรแกรม จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ยึดปญหา

เปนแนวเรื่อง (Theme)  เปนแกน ซึ่งปญหาหรือแนวเรื่องที่จะเปนตัวบงชี้ถึงตัวความรูที่มาจากวิชาตาง ๆ 

ในโปรแกรมซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวของกับชีวิตประจําวันและปญหาสังคมทั้งหมด 

  1.2 บูรณาการเปนบางสวน (Partial Integration) เปนการรวมประสบการณของ

บางสาขาวิชาเขาดวยกัน อาจเปนลักษณะของหมวดวิชาหรือกลุมวิชาภายในสัมพันธกันอยางดี ดังนั้น

การจัดบูรณาการเปนบางสวน อาจจะจัดไดทั้งในสาขาวิชาและระหวางสาขาวิชา หรือจัดเปนการบรูณาการ

แบบโครงงาน ซึ่งการจัดแบบโครงงานนี้แตละรายวิชาก็จะเปนรายวิชาเชนปกติ แตจะจัดประสบการณ

ใหเปนบูรณาการในรูปของโครงงาน อาจเปนโครงงานของนักเรียนรายบุคคลหรือรายกลุม 

 2.  บูรณาการเชิงวิธีการ คือการผสมผสานการสอนวิธีการตาง ๆ โดยใชส่ือผสมและใช

วิธีการประสมใหมากที่สุด 

         ธํารง บัวศรี (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 16; อางอิงจาก ธํารง บัวศรี. 2532: 156) 

ไดกลาวถึงลักษณะสําคัญของการบูรณาการไว 5 ประการ คือ 
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      1.  เปนการบูรณาการระหวางความรูและกระบวนการเรียนรู 

      2.  เปนการบูรณาการระหวางพัฒนาการของความรูและพัฒนาการทางจิตใจ 

      3.  เปนการบูรณาการระหวางความรูและการกระทํา 

      4.  เปนการบูรณาการระหวางสิ่งที่เรียนในโรงเรียนกับส่ิงที่เปนอยูในชีวิตประจําวัน 

      5. เปนการบูรณาการระหวางวิชาตางๆ 

          UNESCO-UNEP (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 16; อางอิงจาก UNESCO-UNEP. 

1994: 51) กําหนดลักษณะของการบูรณาการการเรียนการสอนไว 2 แบบคือ 

 1. แบบสหวิทยาการ (Interdisciplinary) ไดแก การสรางเรื่อง (Theme) ข้ึนมาแลวนํา

ความรูจากวิชาตาง ๆ มาโยงสัมพันธกับหัวเร่ืองนั้นซึ่งบางครั้งเราก็อาจเรียกวิธีการบูรณาการแบบนี้

วาสหวิทยาการแบบหัวขอ (Themetic Interdisciplinary Studies) หรือการบูรณาการที่เนนการนําไปใช

เปนหลัก (Application – First Approach) 

 2. แบบพหุวิทยาการ (Multidisciplinary) ไดแกการนําเรื่องที่ตองการจะจัดใหเกิด

การบูรณาการไปสอดแทรก (Infusion) ไวในวิชาตาง ๆ ซึ่งบางครั้งเราก็อาจเรียกวิธีการบูรณาการแบบ

นี้วา การบูรณาการที่เนนเนื้อหารายวิชาเปนหลัก (Discipline – First Approach) สํานักงานพัฒนา

ทรัพยากรมนุษย (2540: 7) ไดแบงลักษณะการสอนแบบบูรณาการมี 2 แบบคือ การบูรณาการภายใน

วิชาและการบูรณาการระหวางวิชา การบูรณาการภายในวิชา มีจุดเนนอยูภายในวิชาเดียวกัน สวน

การบูรณาการระหวางวิชา เปนการเชื่อมโยงหรือรวมศาสตรตาง ๆ ตั้งแตสองวิชาขึ้นไปภายใตหัวเรื่อง 

(Theme) เดียวกัน เปนการเรียนรูโดยใชความรูความเขาใจและทักษะในศาสตรหรือความรูในวิชาตาง ๆ 

มากกวา 1 วิชาขึ้นไป เพื่อการแกปญหาหาหรือแสวงหาความรูความเขาใจในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง การเชื่อมโยง

ความรูหรือทักษะระหวางวิชาตาง ๆ มากกวา 1 วิชาขึ้นไป เพื่อการแกปญหาหรือแสวงหาความรู  

ความเขาใจ ในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง การเชื่อมโยงความรูและทักษะระหวางวิชาตาง ๆ จะชวยใหผูเรียนเกิด

การเรียนรูที่ลึกซึง ไมใชเพียงผิวเผิน และมีลักษณะใกลเคียงกับชีวิตจริงมากขึ้น การสอนแบบบูรณาการ  

ทั้งสองแบบมีหลักการเชนเดียวกันกลาวคือ มีการกําหนดหัวเรื่องเชื่อมโยงความคิดรวบยอดตางๆ        

มีการวางแผนการจัดกิจกรรมและโครงการตาง ๆ ที่ผูเรียนจะตองศึกษา ลงมือปฏิบัติ และไดนําไป

จัดการสอนแบบบูรณาการ 4 รูปแบบคือ 

  1. การสอนแบบบูรณาการแบบสอดแทรก (Infusion Instruction) การสอนรูปแบบนี้

ครูผูสอนวิชาหนึ่งสอดแทรกเนื้อหาวิชาอื่น ๆ เขาไปในการสอนของตนเปนการวางแผนการสอนและ

เปนการสอนโดยครูคนเดียว 
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  2.  การสอนบูรณาการแบบขนาน (Parallel Instruction) การสอนตามรูปแบบนี้ครู

ตั้งแต 2 คนขึ้นไปสอนตางวิชากัน ตางคนตางสอนแตตองวางแผนการสอนรวมกัน โดยมุงสอนหัวเรื่อง/

ความคิดรวบยอด/ปญหาเดียวกัน (Theme/ Concept/ Problem) ระบุส่ิงที่รวมกันและตัดสินใจรวมกัน

วาจะสอนหัวเรื่อง/ความคิดรวบยอด/ปญหานั้น ๆ อยางไรในวิชาของแตละคน งานหรือการบานที่

มอบหมายใหนักเรียนทํา จะแตกตางกันไปแตละวิชา แตทั้งหมดจะตองมีหัวเรื่อง/ความคิดรวบยอด/

ปญหารวมกัน     

  3.  การสอนบูรณาการแบบสหวิทยาการ (Multidisciplinary Instruction) การสอน

ตามรูปแบบนี้คลาย ๆ กับการสอนบูรณาการแบบขนาน กลาวคือ ครูตั้งแตสองคนขึ้นไปสอนตางวิชากัน 

มุงสอนหัวเรื่อง/ความคิดรวบยอด/ปญหาเดียวกัน ตางคนตางแยกกันสอนสวนใหญ แตมีการมอบหมาย

งานหรือโครงงาน (Project) รวมกัน ซึ่งจะชวยเชื่อมโยงสาขาวิชาตาง ๆ เขาดวยกัน ครูทุกคนจะตอง

วางแผนรวมกัน เพื่อที่จะระบุวาจะสอนหัวเรื่อง/ความคิดรวบยอด/ปญหานั้น ๆ ในแตละวิชาอยางไร

และวางแผนรวมกัน (หรือกําหนดงานที่จะมอบหมายใหนักเรียนรวมกันทํา) และกําหนดวาจะแบง

โครงงานนั้นออกเปนโครงงานยอย ๆ ใหนักเรียนปฏิบัติแตละรายวิชาอยางไร 

  4.  การสอนบูรณาการขามวิชาหรือเปนคณะ (Transdisciplinary Instruction) การสอน

ตามรูปแบบนี้ครูที่สอนวิชาตาง ๆ จะรวมกันสอนเปนคณะหรือเปนทีม รวมกันวางแผนปรึกษาหารือ 

และกําหนดหัวเรื่อง/ความคิดรวบยอด/ปญหารวมกัน แลวรวมกันดําเนินการสอนนักเรียนกลุมเดียวกัน 

 วิเศษ ชิณวงศ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 17; อางอิงจาก วิเศษ ชิณวงศ. 2544: 

22-29) ไดแบงรูปแบบการสอนแบบบูรณาการมีรูปแบบดําเนินการ 2 ลักษณะ 

 1. เปนการบูรณาการภายในวิชา (Single Subject Integration) เปนการนําเนื้อหา

ภายในวิชาเดียวไปสัมพันธเกี่ยวของกับชีวิตจริง ใหผูเรียนไดประยุกตความรู และทักษะไปใชในชีวิต

จริงในบริบทที่มีความหมาย ซึ่งจะทําใหการเรียนของผูเรียนนั้นมีความหมาย 

 2. เปนการบูรณาการระหวางวิชา โดยเชื่อมโยงหรือรวมศาสตรตั้งแต 2 สาขาวิชาขึ้นไป

ภายใตหัวเรื่อง (Theme) เดียวกัน เปนการเรียนรูโดยใชความรู ความเขาใจและในทักษะในศาสตรหรือ

ความรูในวิชาตาง ๆ มากกวา 1 วิชา ข้ึนไป เพื่อแกปญหาหรือแสวงหาความรูความเขาใจในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง

จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้งและใกลเคียงกับชีวิตจริง แบงออกเปน 4 รูปแบบ โดยมีรูปแบบ

การสอนบูรณาการเหมือนกับรูปแบบการสอนบูรณาการของสํานักโครงการทรัพยากรมนุษย คือ 

      2.1  การสอนบูรณาการแบบการสอดแทรก 

      2.2  การสอนบูรณาการแบบคูขนาน 

      2.3  การสอนบูรณาการแบบสหวิทยาการ 

      2.4  การสอนบูรณาการแบบขามวิชาหรือสอนเปนคณะ 
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 เบล (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 18; อางอิงจาก Bell. 1988. Storyline Method.) 

ไดสรางและพัฒนาการสอนแบบบูรณาการที่เรียกวา สตอร่ีไลน เมททอด (Storyline Method) ข้ึนโดย

เปนการจัดการเรียนการสอนที่นําแนวคิดของบูรณาการ การเรียนรูแบบมีสวนรวม และการเรียนการสอน 

ที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง การเรียนรูจากสิ่งที่ใกลตัวผูเรียนเชื่อมโยงออกไปสูชีวิตจริง การคนควาหา

ความรูดวยตนเอง มาใชในกิจกรรมการเรียนการสอนโดยสามารถยืดหยุนเวลา และกิจกรรมการเรียน

การสอนเปนธรรมชาติ สอดคลองกับความตองการและความสนใจของผูเรียนทําให ทําใหผูเรียนเห็น

คุณคาของการเรียนรู ผลงานที่ผูเรียนมีสวนรวมสรางสรรคข้ึน ในกิจกรรมการเรียนการสอน จะชวย

พัฒนาความรูความเขาใจ เจตคติและทักษะที่เกี่ยวของกับเนื้อ หาวิชาไปพรอม ๆ กัน เนนใหผูเรยีนเปน

ผูสราง (Construct) ความรูดวยตนเองโดยมีสวนรวมในการทํากิจกรรมอยางกระฉับกระเฉง เกิดการเรียนรู

อยางมีความหมาย สามารถพัฒนาผูเรียนทั้งทางดานสติปญญา ดานอารมณ เจตคติและดานทักษะ 

เปนวิธีการที่ใหอํานาจจําแนกกับผูเรียน (Learner empowerment) คือใหโอกาสผูเรียนสรางหรือ

ปรับแตงโครงสรางความรูดวยตนเองอยางอิสระ และไดแสดงกระบวนการในการไดมาซึ่งความรูนั้น ๆ 

รับผิดชอบตอความรูที่สรางขึ้น 

 จากรายละเอียดขางตน ผูวิจัยไดยึดการบูรณาการเชิงเนื้อหา เปนหลักในการทําวิจัย

เพราะการบูรณาการเชิงเนื้อหา เปนลักษณะของการเรียนรูที่ใชความรูที่มากกวาเนื้อหาวิชาเดียว โดย

เนนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหผูเรียนเปนผูแสดงหาความรู ที่จะนํามาแกปญหาที่สอดคลอง

กับชีวิตจริง หรือการจัดการเรียนการสอนที่นําเอาเรื่องตาง ๆ ที่มีความเกี่ยวของกับการดําเนินชีวิตมา

สอดแทรกในเนื้อหาวิชา ยึดถือสภาพการนําไปใชไดจริงในชีวิตประจําวันเปนหลัก 
 
 1.3  สภาพจริงของการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
        วิเศษ  ชิณวงค (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 18; อางอิงจาก วิเศษ  ชิณวงค. 2544: 

26) กลาวถึงการพัฒนาและการประเมินตามสภาพการจัดการเรียนการสอนโดยทั่วไปของครูพบวา 

        1.3.1 การบูรณาการระหวางวิชาตาง ๆ สามารถนําไปสอนในระดับประถมศึกษาได

เปนอยางดีโดยเฉพาะรูปแบบที่1 แบบสอดแทรก เพราะประถมศึกษาสอนทุกวิชาดวยตนเองจึงสามารถ

นําวิชาตาง ๆ เขามาสอดแทรกในการสอนทุกครั้ง แตการบูรณาการรูปแบบอื่น ๆ ยังไมพบและครูก็ยัง

ไมสะดวกที่จะดําเนินการเพราะยุงยากในการวางแผน และโครงสรางการบริการและการดําเนินงาน

ของโรงเรียนยังไมเอื้อที่จะใหครูมารวมคิดรวมวางแผนการสอนเขาดวยกัน 

                   1.3.2 การสอนบูรณาการระดับมัธยมศึกษาคอนขางมีปญหาและอุปสรรคมาก

เนื่องจากครูแตละคนถนัดสอนวิชาเดียว จะสอนบูรณาการตามรูปแบบที่ 1 ก็มีปญหาเนื่องจาก               

ไมมั่นใจในเนื้อหาของวิชาอื่นเพียงพอ และการจัดตารางสอน โปรแกรมของนักเรียนก็แยกออกกจากกัน

รับผิดชอบเปนรายคนรายวิชาไป 
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        1.3.3 หัวใจสําคัญของการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการคือ ครูตั้งแต 2 คน ข้ึนไป

มารวมวางแผนการสอนการแบงงานกันสอน แตจากระบบการบริหารและการจัดครูเขาสอน จะจัดตาม

วิชาเอกหรือความถนัดหรือวิชาเอกเปนการแบงคาบที่ชัดเจนตามสัดสวนที่หลักสูตรกําหนด ครูแตละคน

มุงที่จะสอนตามคาบเวลาสัดสวนของตน จึงมีความเปนไปไดนอยมากที่จะมาวางแผนการสอนรวมกัน

อยางบูรณาการ 

        1.3.4 ครูสวนใหญยังไมมีความรู ความเขาใจและประสบการณในการสอนแบบบูรณา

การและโดยลักษณะเฉพาะของคนไทยมีขอดอยในการทํางานรวมกับคนอื่น สวนมากจะถนัดงานเดี่ยว

ที่ใชความสามารถเฉพาะตัวมากกวาการรวมคิดรวมทํา 
 
 1.4  จุดมุงหมายของการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
         ในการกําหนดจุดมุงหมายของการสอนแบบบูรณาการนั้นควรคํานึงถึงลักษณะสําคัญ

ดังตอไปนี้   

         ธํารงค บัวศรี (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 19; อางอิงจาก ธํารงค บัวศรี. 2536: 

180-182) 

        1.  เปนการบูรณาการระหวางความรูและกระบวนการเรียนรู เพราะในปจจุบันมีปริมาณ

ความรูมากขึ้นเปนทวีคูณ รวมทั้งมีความสลับซับซอนขึ้นเปนลําดับ การเรียนการสอนดวยวิธีเดิมเชน

การบอกเลา การบรรยาย และการทองจํา อาจจะไมเพียงพอที่จะกอใหเกิดการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพได 

ผูเรียนควรเปนผูสํารวจความสนใจของตนเอง วาความรูที่หลากหลายนั้นอะไรคือสิ่งที่ตนเองสนใจ

อยางแทจริง ตนเองจะแสวงหาความรูเพื่อตอบสนองความสนใจเหลานี้ไดอยางไรเพียงใด และดวย

กระบวนการอยางไร 

        2. เปนการบูรณาการระหวางพัฒนาการทางความรูและการพัฒนาการทางจติใจ นัน้คอื

การใหความสําคัญแก จิตพิสัย คือ เจตคติ คานิยม ความสนใจในและสุนทรียภาพแกผูเรียนในการ

แสวงหาความรูดวย ไมใชเนนแตเพียงองคความรูหรือพุทธิพิสัยแตเพียงอยางเดียว 

        3.  เปนการบูรณาการระหวางความรูและการกระทํา ความสัมพันธของการบูรณาการ

ระหวางความรู และการกระทําในขอนี้ยังมีนัยแหงความสําคัญ และความสัมพันธดังไดกลาวไวแลวใน

ขอที่สองเพียงแตเปลี่ยนจิตพิสัย เปนทักษะพิสัยเทานั้น     

  4.  การบูรณาการระหวางสิ่งที่เรียนในโรงเรียน กับส่ิงที่เปนอยูในชีวิตประจําวันของผูเรียน 

คือ การตระหนักถึงความสําคัญแหงคุณภาพชีวิตของผูเรียน เมื่อใดผานกระบวนการเรียนการสอนตาม

หลักสูตรแลว ส่ิงที่เรียนที่สอนในหองเรียนจะตองมีความหมาย และมีคุณคาตอชีวิตผูเรียนอยางแทจริง 
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        5.  เปนการเรียนรูระหวางวิชาตาง ๆ เพื่อใหผูเรียนเกิดความรู เจตคติ และการกระทําที่

เหมาะสมกับความตองการและความสนใจของผูเรียนอยางจริง ตอบสนองตอคุณคาในการดํารงชีวิต

ของผูเรียนแตละคน การบูรณาการความรูของวิชาตาง ๆ เขาดวยกัน เพื่อตอบสนองความตองการและ

เพื่อตอบปญหาที่ผูเรียนสนใจ จึงเปนขั้นตอนสําคัญที่ควรจะกระทําในขั้นตอนของการบูรณาการ

หลักสูตรการเรียนการสอนไมวาจะมีเปนการบูรณาการแบบใดก็ตาม ในการจัดการเรียนการสอนแบบ

บูรณาการจะตองคํานึงถึงหลักการสําคัญ 5 ประการ ประกอบดวยเสมอไป ซึ่งไดแก 

   1.  การจัดการเรียนการสอนโดยเนนนักเรียนเปนศูนยกลาง โดยใหนักเรียนมีสวนรวม

ในกระบวนการเรียนการสอนอยางกระตือรือรน 

   2.  การสงเสริมใหนักเรียนไดทํางานกลุมดวยตนเอง โดยสงเสริมใหมีกิจกรรมกลุม

ลักษณะตาง ๆ หลากหลายในการเรียนการสอน ลงเสริมใหผูเรียนมีโอกาสทํากิจกรรมตาง ๆ อยางแทจริง

ดวยตนเอง 

   3.  จัดประสบการณตรงใหกับนักเรียน โดยผูเรียนไดมีโอกาสไดเรียนรูจากสิ่งที่เปน

รูปธรรมเขาใจงาย ตรงกับความเปนจริง สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันอยางไดผล และสงเสริมใหมี

โอกาสไดปฏิบัติจริงจนเกิดความสามารถและทักษะที่ติดเปนนิสัย 

   4.  จัดบรรยากาศชั้น เรียนที่สงเสริมผูเรียนใหผูเรียนเกิดความรูสึกกลาคิดกลาทํา 

โดยสงเสริมใหผูเรียนมีโอกาสไดแสดงออกซึ่งความรูสึกนึกคิดของตนเองตอสาธารณะชน หรือเพื่อน

รวมชั้นเรียน ทั้งนี้เพื่อสรางเสริมความมั่นใจใหเกิดขึ้นในตัวของผูเรียน 

   5.  เนนการปลูกฝงจิตสํานึก คานิยม จริยธรรมที่ถูกตองดีงาม ใหผูเรียนจําแนกแยกแยะ

ความถูกตองดีงามและความเหมาะสมได สามารถขจัดความขัดแยงไดดวยเหตุผล มีความกลาหาญ

ทางจริยธรรม และแกไขปญหาดวยปญญาและความสามัคคี 

  นอกจากนี้ครูควรคํานึงถึงความสามารถทางสติปญญาของผูเรียนประกอบดวย เพราะ

ในปจจุบันนักจิตวิทยาทางการศึกษาเชื่อวามนุษยมีความสามารถทางสติปญญาที่แตกตางกัน 

  ลารดิซาบอล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 20; อางอิงจาก Lardizabal; 

et al. 1970: 142) ไดกลาวถึง จุดมุงหมายในการสอนบูรณาการไวดังนี้ 

  1. เพื่อพัฒนาและสงเสริมใหเด็กรูสึกปลอดภัย มีความพึงพอใจ มีความรูสึกเปนสวนหนึ่ง

ของหมูคณะและยอมรับผูอ่ืน 

  2.  สงเสริมการเรียนรูที่จะทํางานรวมกันระหวางครูกับนักเรียน 

  3.  ชวยพัฒนาคานิยม บรรยากาศในชั้นเรียน สงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาจริยธรรม

มาตรฐานการทํางาน มาตราฐานของกลุม ความซาบซึ้ง ในการทํางานและความซื่อสัตย 
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  4. ชวยพัฒนาวินัยในตนเอง โดยสงเสริมความสามารถในการทํางาน และการควบคุม

อารมณของนักเรียน 

  5. สงเสริมความคิดสรางสรรค พัฒนาความสามารถทางดานการแสดงออกดานศิลปะ

ดนตรี การละคร ฯลฯ เชนเดียวกันกับทางดานสังคม วิทยาศาสตรและวรรณคดี 

  6. เพื่อนนักเรียนมีโอกาสไดรวมกิจกรรมในสังคม เต็มใจที่จะทํางานรวมกับกลุมและ

เปนสมาชิกที่ดีของกลุม 

  7. ชวยวัดผลการเรียนรู โดยการนําวิธีการตรวจสอบความกาวหนาในการเรียนรูแก

ผูเรียนทั้งรายบุคคลและกลุม 

  จากจุดมุงหมายการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการทั้งหมดที่กลาวมา พอจะสรุปไดวา  

การจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการนั้นมีจุดมุงหมายที่สําคัญที่ใหผูเรียนเปนองคประกอบที่สําคัญ

ในการจัดการเรียนรูซึ่งสอดคลองกับแนวการดําเนินการหลักสูตรที่ไดเนนใหมีการจัดการเรียนรูโดยให

ผูเรียนเปนศูนยกลางในการเรียนรู แตอยูในกรอบที่สัมพันธกับความเปนจริงในการดํารงชีวิตที่จะตองมี

ปฏิสัมพันธที่ดีตอบุคคลและสิ่งแวดลอมอ่ืน ๆ ดวย 
 
 1.5  ขั้นตอนในการจัดการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนเกิดการบูรณาการ 
        ลารดิซาบอล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 21; อางอิงจาก Lardizabal; 

et al. 1970: 142) ไดนําเสนอขั้นตอนในการสอนบูรณาการ ไวดังนี้ 

  1. ข้ันนํา (Initiating the unit) เปนขั้นที่ครูเราความสนใจหรือนําทางใหผูเรียนไดตระหนักถึง

ปญหาที่ผูเรียนประสบอยู ครูอาจมีวิธีเร่ิมหนวยไดหลายวิธี เชนการจัดสภาพหองเรียนใหเราความสนใจ

ใครรู ใชโอกาสพิเศษและเหตุการณสําคัญเปนการเริ่มหนวย การศึกษานอกสถานที่ ปญหาตาง ๆ ใน

ครอบครัวหรือโรงเรียน อาจนําการเริ่มตนหนวย การใชส่ือตาง ๆ เชน ภาพยนตร สไลด เทปบันทึกเสียง 

เทปโทรทัศน การเลาเรื่องบทความหรือบทประพันธนํามาใชเร่ิมตนหนวยได หนวยการเรียนอาจเริ่มตน

จากขอเสนอแนะบางดานของโรงเรียนทองถิ่น ปญหาดังกลาวนําไปสูการกระทํา ครูอาจตั้งคําถามวา

เราจะแกปญหานี้อยางไร เราจะตองใชอุปกรณอะไรบาง และอะไรเปนปญหายอยที่เราตองแกไขกอน

ปญหาใหญ 

  2. ข้ันปฏิบัติ (Point of experience) เปนขั้นที่ครูเสนอแนะกิจกรรมการเรียนการสอน

เพื่อใหผูเรียนไดวางแผนตั้งจุดมุงหมายในการแกปญหาตามกิจกรรมตาง ๆ ที่ครูเสนอแนะ การทํา

กิจกรรมอยูภายใตการใหคําแนะนําจากครูมีการแบงกลุมและหนาที่กัน ในขั้นนี้การแนะนําของครูเปน

ส่ิงจําเปน ครูจะตองมีทักษะและความสามารถในการแนะนํากิจกรรมตาง ๆ ไดแก การคนควา การเก็บ

รวบรวมขอมูล การรวบรวมวัสดุอุปกรณ การอาน การทัศนศึกษา การเขียนและการแปลความจากภาพ

สถิติ การสัมภาษณ เปนตน 
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        3. ขั้นสรุปกิจกรรม (Culminating Activities) ขั้นนี้ครูเนนที่บูรณาการ (Integration) 

หนวย ผูเรียนสรุปกิจกรรม โดยครูเปนผูใหคําปรึกษาแนะนําในการทํากิจกรรมแบบหนวย ผูเรียนตาง

แบงงานกันทําดังนั้นการผสมผสานทุกดานเขาดวยกันเปนสิ่งสําคัญยิ่ง ผูเรียนควรไดรับคําแนะนําให

สังเกตคนควาหาวากิจกรรมของตนเอง สามารถตอบคําถามของกลุมใหญไดอยางไร และการเสนอ

ผลงานของตนเองใหเพื่อน ๆ ที่ไมไดทํากิจกรรมตรงสวนนั้น ไดเขาใจอยางลึกซึ้ง การใชการสื่อ

ความหมายอยางไรจึงจะมีประสิทธิภาพ วิธีการกลุมแลกเปลี่ยนหรือการรายงานการคนควาของตน

เปนโอกาสของการเรียนรูที่มีคุณคา ฝกการแสดงออกในทางสรางสรรค (Creative Expression) การที่

ผูเรียนโยงความสัมพันธของกิจกรรมหนวยยอยเขากันเปนงานของกลุมใหญ ทําใหผูเรียนไดรับความรู

ดานเนื้อหา ฝกทักษะความสามารถในการพัฒนาเจตคติ ในการเสนอผลงานของผูเรียนสามารถทําได

หลายวิธี เชน จัดแสดงนิทรรศการ การสาธิต การทดลอง การแสดงละคร การรายงาน เปนตน อยางไร

ก็ตามผลงานเหลานี้จะตองมีการอภิปรายกลุมตามมา 

       4.  ข้ันประเมินผล (Evaluation) การประเมินผลถือเปนกระบวนการตอเนื่องในทุกระยะ

ของการเรียน การสอนไมไดหมายถึงการวัดผลข้ันสุดทายเทานั้นการประเมินผลอาจแบงออกเปนการวัด

ความรูความเขาใจดานวิชาการ ประเมินความสามารถในการทํางานรวมกันภายในกลุม และความสามารถ

ระหวางกลุม ผูเรียนจะตองไดรับการกระตุนใหตระหนักวาการประเมินผลของกลุมเปนสิ่งที่มีคุณคายิ่งกวา

ส่ิงที่ครูประเมิน เพราะในขณะที่ผูเรียนตองประเมินผลการทํางานของตน จะชวยใหผูเรียนไดตระหนัก

ถึงจุดมุงหมายที่กําหนดไวซึ่งจะเปนการตรวจสอบ และเปนแนวทางในการปรับปรุงการดําเนินงานของ

ตนและกลุมได 

      ประยูรศรี สูยะสุมานนท (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 22; อางอิงจาก ประยูรศรี    

สูยะสุมานนท. 2521: 22-26) ไดเสนอขั้นตอนในการสอน เพื่อสงเสริมใหเกิดการบูรณาการ ซึ่ง มีข้ันตอน

ดังนี้ 

  ข้ันที่  1 ข้ันปญหา 

  ข้ันที่  2 ข้ันตั้งสมมุติฐาน 

  ข้ันที่  3 ข้ันการทดลอง 

  ข้ันที่  4 ข้ันวิเคราะหการทดลอง 

       อัจฉรา ชีวพันธ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 23; อางอิงจาก อัจฉรา ชีวพันธ. 2538: 

27-31) ไดเสนอแนวทางในการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการไวดังนี้ 

      1.  วิเคราะหเนื้อหา ในการสอนแตละคร้ังผูสอนจะตองวิเคราะหเนื้อหาใหถองแท เพื่อ

จัดหาแนวทางในการจัดทําสื่อ กิจกรรมใหเหมาะสม ตลอดจนนึกดูวาเนื้อหาใดสามารถบูรณาการกับ

กลุมประสบการณใดไดบางและจะใชวิธีการใด 
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      2.  เลือกลีลาใหเหมาะสม การเลือกหาวิธีการในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให

บูรณาการไดอยางเหมาะสมจะชวยใหการดําเนินการสอนเปนไปอยางราบรื่น และประสมผสานกัน

ระหวางกลุมประสบการณตาง ๆ ดังนั้นผูสอนควรพิจารณาใหไดวาเนื้อหาควรใชกิจกรรมใด 

     3.  จัดใหกลมกลืน หลังจากผูสอนสามารถเลือกหากิจกรรมและวิธีการจัดการเรียนการสอน

ที่มีความสมบูรณไดแลว ผูสอนควรคํานึงถึงความกลมกลืนของเนื้อหาและกิจกรรมวาเหมาะสม

สอดคลองเพียงใดใชเวลามากนอยแคไหน เหมาะกับกาลเทศะหรือไม 

     4.  สรางความนิยมชื่นชมในกิจกรรมการเรียนการสอนซึ่งจะบรรลุเปาหมายที่ตั้งไวข้ึนอยู

กับองคประกอบอยางหนึ่งคือ ความประทับใจและเจตคติของผูเรียน ดังนั้น การที่ผูสอนสามารถจัด

กิจกรรมใหสรางความนิยมชื่นชอบใหผูเรียน จึงนับวาสําคัญอยางยิ่งเพราะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู 

ความเขาใจอยางทองแท ตลอดจนเห็นคุณคาของสิ่งที่เรียน 

     5.  จดจําไดอยางดี การเรียนการสอนที่มีกฎเกณฑที่ชวยใหผูเรียนจดจําไดดีข้ึนมีผลดีกับ

ผูเรียนอยางยิ่ง ถาผูสอนไดมีความพยายามใหผูเรียนไดมีการจดจําอยางมีเหตุผล มีหลักเกณฑ ไมจําแบบ 

นกแกวนกขุนทอง 

  6.  มีทักษะในการนําไปใช เปาหมายสุดทายเปนการจัดการเรียนการสอน ผูเรียนจะตอง

เกิดทักษะที่สามารถนําความรู ความเขาใจไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางดีดวย ไมอยูในลักษณะที่ 

“ความรูทวมหัวตัวไมรอด” 
 
 1.6  ขั้นตอนในการสรางบทเรียนบูรณาการ 
          สํานักงานโครงการพัฒนาทรัพยากรมนุษย (2540: 16-19) ไดกําหนดขั้นตอนในการสราง

บทเรียนบูรณาการ ตามรูปแบบการสอนแบบบูรณาการทั้ง 4 รูปแบบ ดังนี้ 

          การสอนตามรูปแบบที่ 1 แบบสอดแทรก (Infusion Instruction) และรูปแบบที่ 2 มีแบบ

ขนาน (Parallel Instruction) มี 2 วิธีคือ 

          วิธีที่  1 เลือกหัวเรื่อง (Theme) กอน แลวดําเนินการพัฒนาหัวเรื่องใหสมบูรณ มีการ

กําหนดวัตถุประสงคของกิจกรรมใหชัดเจน กําหนดแหลงขอมูลหรือทรัพยากรที่จะใชในการคนควาและ

เรียนรู และพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนและกิจกรรมอ่ืน ๆ ตามลําดับ 

   วิธีที่  2 เลือกจุดประสงครายวิชา 2 รายวิชาขึ้นไปกอน แลวนํามาสรางเปนหัวเรื่องที่

รวมกันระหวางจุดประสงคที่เลือกไว กําหนดทรัพยากรที่ใชในการคนควาและเรียนรูและใชในการพัฒนา

กิจกรรมการเรียนการสอนและอื่น ๆ ตามลําดับ มีรายละเอียดดังนี้ 
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               วิธีที่  1 เลือกหัวเรื่องกอน 

               ข้ันที่ 1 เลือกหัวเรื่องดวยวิธีดังตอไปนี้ 

             1.1   ระดมสมองของครูและนักเรียน 

             1.2   เนนที่สอดคลองกับชีวิตประจําวัน 

             1.3   ศึกษาเอกสารตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

             1.4 กําหนดหัวเรื่องใหแคบลง ใหสัมพันธกับชีวิตจริง ความสะดวกใน

การเชื่อมโยงระหวางวิชาความรู และความสนใจของนักเรียน 

     ข้ันที่ 2 พัฒนาหัวเรื่องดังนี้ 

             2.1  เขียนวัตถุประสงค โดยกําหนดความรูความสามารถที่                   

ตองการจะใหเกิดแกผูเรียน การเขียนวัตถุประสงคควรเขียนใหเชื่อมโยงระหวางวิชาใหชัดเจนเพื่อ

นําไปสูกิจกรรม 

             2.2  กําหนดเวลาในการสอนใหเหมาะสมกับกําหนดการตาง ๆ 

             2.3 เตรียมสื่อ เครื่องมือ อุปกรณที่จะใชในการดําเนินกิจกรรม 

     ข้ันที่  3 ระบุทรัพยากรที่ตองการ ควรคํานึงถึงทรัพยากรทีอ่ยูในทองถิน่  

หางาย ประหยัด 

     ข้ันที่  4 พัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนดงันี ้

              4.1 กําหนดกิจกรรมที่จะเชื่อมโยงกับเนื้อหาวิชาอื่น 

              4.2   กําหนดจุดมุงหมายของกิจกรรมใหชัดเจน 

              4.3   เลือกวิธีที่ครูวิชาตาง ๆ  จะทํางานรวมกนัเพือ่เชือ่มโยงความสมัพนัธ

ระหวางวิชา 

              4.4 เลือกวิธีสอนที่เหมาะสม 

                         4.5  ครูเตรียมสื่อ วัสดุ ลวงหนา ไดแก ใบความรู ใบงาน แบบจด 

บันทึก แบบประเมิน แบบทดสอบ และอ่ืน ๆ 

     ข้ันที่  5 ดําเนินการตามกิจกรรมการเรียนการสอนที่เตรียมไว โดย 

              5.1 พยายามปฏิบัติตามแผนที่วางไว แตอาจปรับกิจกรรมตาม              

ความสนใจของผูเรียน 

              5.2 ดําเนินการใหเปนไปตามวัตถุประสงคตลอดหนวยการเรียน 

                         5.3  รวมมือกับครูผูอื่น มีการพบกันเปนระยะเพื่อตรวจสอบ

ความกาวหนา 
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     ข้ันที่ 6 ประเมินความกาวหนาของนักเรียน โดยครูควรกระทําตลอดเวลา

เพื่อประโยชนในการปรับปรุงงาน ครูอาจจะใหนักเรียนประเมินตนเองก็ได ครูควรใชวิธีการประเมินที่

หลากหลายและสอดคลองกับการประเมินตามสภาพจริง 

     ข้ันที่ 7 ประเมินกิจกรรมการเรียนการสอน โดยครูสํารวจจุดเดน–จุดดอย

ของกิจกรรมแลวบันทึกไวไปปรับปรุง 

     ขั้นที่ 8  แลกเปลี่ยนขอมูลระหวางครูดวยกันเพื่อนําไปใชในการพัฒนา

กิจกรรมครั้งตอ ๆ ไป 

    วิธีที่  2 เลือกจุดประสงคการเรียนรูกอน 

     ข้ันที่ 1 เลือกจุดประสงคการเรียนรูจาก 2 รายวิชาที่สัมพันธกัน  

     ข้ันที่  2  นําจุดประสงคตามขั้นที่ 1 มาสรางเปนหัวเรื่อง (Theme) 

     ข้ันที่ 3  ระบุทรัพยากรที่ตองการ 

     ข้ันที่  4  พัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน 

     ข้ันที่ 5  จัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

     ข้ันที่ 6  ประเมินความกาวหนาของนักเรียน 

     ข้ันที่ 7  ประเมินกิจกรรมการเรียนการสอน 

     ข้ันที่ 8  และเปลี่ยนขอมูลระหวางครูดวยกัน 

  รายละเอียดการดําเนินกิจกรรม มีข้ันตอนคลายคลึงกันกับวิธีที่หนึ่งแตตางกันที่ลําดับ

ข้ันตอนเทานั้น 

  สําหรับการสอนแบบบูรณาการรูปแบบที่ 3 แบบสหวิทยาการ (Multidisciplinary  

Instruction) รูปแบบที่ 4 คือแบบขามวิชาหรือสอนเปนคณะ (Transdisciplinary Instruction) ที่เนน

งานหรือโครงงานทีเกี่ยวของกับเนื้อ หาวิชามากกวา 1 สาขาวิชา ที่จะใหนักเรียนปฏิบัติหรือศึกษา

ดังนั้น วิธีการสรางบทเรียนบูรณาการขั้นที่ 4 การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน จึงสรางเปนงาน 

กิจกรรมหรือโครงงาน (Project) ที่จะใหนักเรียนทํา เพราะจะสงเสริมใหเกิดความเชื่อมโยงและนํา

ความรูความสามารถจากหลายวิชามาสรางเปนกิจกรรมตาง ๆ ในโครงงานไดเปนอยางดี 

  งานหรือโครงงานที่นักเรียนจะตองทํามี 4 ประเภท คือ 

  1.  ขอสรุป หมายถึง ขอสรุปทั่วไปที่สรางขึ้นจากการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 

  2.  กระบวนการ หมายถึง วิธีดําเนินการโดยละเอียดในการแกปญหาหรือการ ทํางาน 

  3.  ส่ิงประดิษฐ หมายถึง ชิ้นงานที่ทําข้ึน เพื่อแกปญหาหรือทํางานตาง ๆ 

  4.  การแสดงออกทางอารมณหรือจิตใจ ที่เปนผลมาจากการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง เชน 

ภาพเขียน รูปปนหุนจําลอง จิตรกรรมฝาผนัง บทความหรือเรียงความเปนตน 
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  อรทัย มูลคํา และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 26; อางอิงจาก อรทัย มูลคํา; 

และคนอื่น ๆ. 2542: 41-42) ไดกําหนดขั้นตอนการสอนใหผูเรียนเกิดบูรณาการที่มีชื่อวา สตอริไลน เมททอด 

(Story Line Method) ไวดังตอไปนี้ 

  แนวทางการจัดการเรียนรู โดยใช Story Line Method 

  1. สังเคราะหและวิเคราะหเนื้อหาของรายวิชา หรือกลุมประสบการณ แลวกําหนดองครวม

แหงองคความรูที่พึงประสงคไวใหชัดเจนในรูปของหัวเรื่อง  

  2.  เขียนแผนการสอนโดยใชเสนทางการเดินเรื่อง (Topic Line) เปนกรอบในการเขียน

โดยมีหัวเรื่องเปนตัวกําหนดเนื้อหา 

  3.  จัดกิจกรรมตามหัวเรื่องที่กําหนด และจัดเรียงเปนตอน ๆ (Episode) ดวยการใช

คําถามหลักเปนตัวกําหนดกิจกรรมการเรียนรู 

  4.  เสนทางเดินเรื่องที่ใชเปนกรอบดําเนินการโดยวิธี Story Line Method ประกอบดวย

ข้ันตอนสําคัญ 4 องก คือ ฉาก ตัวละคร วิถีชีวิตและเหตุการณ ซึ่งเหตุการณแตละองกจะประกอบดวย

ประเด็นหลักบางประเด็นที่ยกขึ้นมาพิจารณาเปนพิเศษ โดยการตั้งคําถามแลวใหนักเรียนไปคนควาหา

คําตอบ คําถามนี้จะโยงไปยังคําตอบที่สัมพันธกับเนื้อหาวิชาตาง ๆ 

 
   

         องกที ่1              องกที่ 2      องกที่  3       องกที่  4 
          ประเด็นหลกั/  ประเด็นหลกั/     ประเด็นหลกั/     ประเด็นหลกั/ 

          คําถามนํา     คําถามนํา        คําถามนํา         คําถามนํา 

    

         ภาพประกอบ  1  ข้ันตอนการบูรณการ Story Line Method 

 

 ที่มา: จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ.  (2551: 26). 

 

  5.  องกทั้ง 4 ของเสนทางการดําเนินเรื่องประกอบดวย 

   1.  ฉาก (Setting) คือ สถานที่หรือภาพกวาง ๆ ที่เปนความคิดรวบยอดเกี่ยวกับที่อยู

อาศัยของตัวละครในเรื่องนั้น ๆ โดยมีเงื่อนไขของเวลาเปนตัวกํากับ 

   2.  ตัวละคร (Character) อาจเปนคนหรือสัตวที่อยูในเนื้อเร่ือง ทั้งนี้ตองคํานึงอยูเสมอ

วา ผูเรียนไดเขาไปมีสวนรวมกับเร่ืองที่จะเรียนดวย และมีบทบาทในการดําเนินชีวิตตั้งแตตนจนจบ 

   3.  วิถีชีวิตหรือการดําเนินชีวิต (A Way of Life) คือเร่ืองราวที่เปนการดําเนินชีวิตโดย

ปกติของตัวละครในสถานที่และเวลาตามที่ฉากกําหนด 
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   4.  เหตุการณ (Events) คือเหตุการณตาง ๆ ที่เกิดขึ้นหรือปญหาที่ตัวละครตองเผชิญ 

คําถามนําที่ครูตองใชนําผูเรียนแตละองก จะชวยพัฒนาความสามารถในการเรียนรูของผูเรียนไดอยาง

ไมจํากัด ทั้งนี้ข้ึนอยูกับความนาสนใจของแตละประเด็น ความสามารถในการใชคําถามนําของผูสอน 

ความกระตือรือรนในการเรียนรู และประสบการณของผูเรียนแตละคนที่จะแลกเปลี่ยนถายทอดซึ่งกัน

และกัน โดยผูเรียนแตละคนจะไดพัฒนาความสามารถใหเต็มศักยภาพของตนจากขั้นตอนในการสอน

เพื่อใหผูเรียนเกิดการบูรณาการ ทั้งหมดที่กลาวมาพอสรุปเปนขั้นตอนได 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

    1. ข้ันนํา ครูเปนผูสรางประเด็นหรือนํานักเรียนเขาสูปญหา โดยนํานักเรียนเขาสู

สถานการณจริงที่เกี่ยวของกับชีวิตประจําวันของตัวนักเรียนเอง 

    2. ข้ันปฏิบัติ นักเรียนนําผลจากการไดรับประสบการณจริงที่ไดจากขั้นนํามา

วิเคราะหเพื่อหาแนวทางแกไขปญหา หรือพัฒนางานโดยกระบวนการกลุม แลวบูรณาการเนื้อหาวิชา

อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของกันไวดวยกัน 

    3. ขั้นสรุป นักเรียนแตละกลุมนําผลการวิเคราะห มาแกไขปญหาหรือการพัฒนา

นั้นไปสูการปฏิบัติจริงตามขั้นตอนการแกไข หรือพัฒนาจนเปนที่ยอมรับของกลุม โดยมีผูสอนเปน          

ผูแนะแนวทาง 

    4. ข้ันประเมินผล ทุกกลุมนําเสนอแนวทางในการแกไขปญหาหรือพัฒนาชิ้นงาน

ที่ไดรับการแกไขหรือปรับปรุงแลวตอทุกกลุมรวมกัน ผูสอนเปนผูชี้แนะแนวทางที่ถูกตองและเชื่อมโยง

การแกไขปญหาหรือพัฒนางานแตละกลุมใหเกิดการบูรณาการระหวางกัน 
 
 1.7 การจัดเนื้อหาวิชาและการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการ 
  ลารดิซาบอล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 27; อางอิงจาก Lardizabal; 

et al. 1970: 142 - 144) กลาววา การสอนแบบบูรณาการตองยึดหลักสําคัญที่ตองยึดความสนใจและ

ความตองการของผูเรียน ประสบการณและการเรียนรูควรเปน “หนวย” (Unit) ที่มีความสมบูรณใน

ตัวเอง ครูผูสอนตองใชเทคนิคการผสมผสานเนื้อหาวิชาและกิจกรรมการเรียนการสอนตาง ๆ ให

สัมพันธในขอบขายเรื่องที่จะศึกษา ลักษณะทั่วไปของหนวยการเรียนเปนดังนี้ 

  1. มุงเนนปญหา ปญหานั้นมีความสําคัญที่จะศึกษา และเกี่ยวของกับเนื้อหาวิชาตาง ๆ

หลายแงหลายมุม คําตอบของปญหาแสดงใหเห็นความสัมพันธ ระหวางปจจุบันกับอนาคต หรือ

ผลกระทบปจจัยทางภูมิศาสตรที่มีตอวัฒนธรรม หรือวัฒนธรรมที่มีตอเมืองเปนตน 

  2. เหมาะสมกับระดับผูเรียน ส่ือการสอนหรืออุปกรณตองไมยากจนเกินไป เกินกวาที่

ผูเรียนจะเขาใจได การจัดกิจกรรมจะตองคํานึงถึงประสบการณเดิมของผูเรียนและทาทายความสามารถ 

ไมงายจนเกินไป      
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  3. สงเสริมพัฒนาการอยางตอเนื่องในทุก ๆ ดาน ดานความเจริญงอกงาม ลําดับขั้น

ของประสบการณ เชน การอาน การสังเกต การพูด การฟง การวาดและการเขียน กิจกรรมทักษะดาน

ตาง ๆ รวมทั้งกิจกรรมที่ตองการใชความสามารถทางสมองในการคิด วิเคราะห แกปญหา 

  4. เปนการวางแผนรวมกันระหวางครูและนักเรียน ใหผูเรียนมีโอกาสเลือกปญหา วัสดุ  

อุปกรณ วางแผนกิจกรรมและประเมินผลใหเปนไปตามจุดมุงหมายที่ตองการ 

  5. การวางแผนหนวยการเรียนตองระลึกเสมอวา ทําอยางไรจึงจะเกิดการเรียนรูที่มี

ประสิทธิภาพ 

  นิ่มนวล ทศวัฒน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 28; อางอิงจาก นิ่มนวล ทศวัฒน. 

2522: 173) ไดกลาวถึงลักษณะหนวยการเรียนการสอนดังนี้ 

  1. หนวยการเรียนการสอนคือ กลุมหัวขอยอยที่มีเนื้อหาสัมพันธกันนํามาจัดลําดับ

กอนหลัง ภายในหัวขอที่เรียกวา “หนวย” และใชเวลาตอเนื่องกัน อาจเปน 2-4 สัปดาห ข้ึนอยูกับ

เนื้อหาของบทเรียน 

  2.  หนวยแตละหนวยมีความสมบูรณในตัวของมันเอง คือ ประกอบดวยความมุงหมาย 

ปญหาในการทํากิจกรรม การวัดและประเมินผล 

  3. หนวยแตละหนวยสามารถสอนใหสัมพันธกับวิชาอื่นที่เกี่ยวของได 

  4.  หนวยการเรียนการสอนสามารถใชเทคนิควิธีสอนหลายวิธีที่เหมาะสม เพื่อให

นักเรียนเกิดความรูความเขาใจมากที่สุด 

  วิธีการผสมผสานเนื้อหาเพื่อใหเกิดการบูรณาการ โดยอาศัยวิธีการจัดแกน (Core) 

ข้ึนมากอนแลวนําเอาความรูหรือเนื้อหาวิชาใดก็ไดที่เหมาะสมมาเสริมใหแกนนั้นเต็มหรือสมบูรณ แกน

ที่จะนํามาสรางเปนหนวยบูรณาการนั้นมีทังหมด 5 ประเภทดวยกัน คือ 

  1.  แกนที่เปนหัวเรื่อง กอนที่จะทําการกําหนดหัวเรื่องอะไรนั้น จะตองตั้งคําถามวา

ตองการใหผูเรียนเรียนอะไร หลังจากนั้น ก็กําหนดหัวเรื่องขึ้นมาแลวดึงเอาเนื้อหาสาระหรือความรู

หลาย ๆ วิชาที่เห็นวาสัมพันธกับเร่ืองนี้เขามาผนวกรวมกันไว เชน ตั้งหัวเรื่องวา “ชุมชนของเรา” ใน

เร่ืองนี้จะมีรายละเอียดหรือสาขาวิชาที่เกี่ยวของ เชน สภาพภูมิอากาศ การประกอบอาชีพ การนับถือ

ศาสนา ฯลฯ 

   2. แกนที่เปนปญหา จะตองพิจารณาวา อะไรบางที่ในสภาพแวดลอมของผูเรียนที่ผูเรียน

ควรมีความรู ความเขาใจ เมื่อเลือกไดแลวก็กําหนดเปนหัวเรื่อง เชน ปญหาคาครองชีพ ปญหา

คอรัปช่ัน ฯลฯ การที่ผูเรียนจะแกปญหาไดนั้นจะตองอาศัยความรูในสาขาวิชาตาง ๆ 

 

 



               27 

  3.  แกนที่เปนกิจกรรม จะตองพิจารณากอนวากิจกรรมใดที่เปนประโยชนตอผูเรียนใน

หลาย ๆ วิชา และตอการดําเนินชีวิตของนักเรียน เมื่อกําหนดไดแลวก็บรรจุกิจกรรมเหลานั้น ในหนวย

นั้น ๆ จากงายไปหายาก 

  4. แกนที่เปนความคิดรวบยอด ตองพิจารณากอนวาตองการใหนักเรียนมีความคิดรวบ

ยอดในเรื่องใด เชน ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับการพึ่งพาตนเอง การอนุรักษธรรมชาติ ความเสมอภาค 

ฯลฯ เมื่อไดความคิดรวบยอดแลวก็กระจายเนื้อหาจากงายไปหายาก เชนการเสนอความคิดรวบยอด

เร่ือง “การพึ่งพาอาศัยกันและกัน” พอกระจายเนื้อหาออกเปนคราว ๆ ตามลําดับความยากงายดังนี้  

การพึ่งพาอาศัยในครอบครัว ในชั้นเรียน ในโรงเรียน ในชุมชน ในประเทศ และระหวางประเทศ 

  5. แกนที่เปนคานิยม กอนอื่นตองพิจารณากอนวา เราตองเนนคานิยมอะไรหลังจากที่

เลือกไดแลวโดยคํานึงถึงวัยของผูเรียนแลวนําคานิยมที่จําเปนมาเนนหรือสอดแทรกเขามาในเนื้อหา

ตอนใดตอนหนึ่งที่เห็นวาเขากันไดขณะที่ทําการสอน 

  ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 29; อางอิงจาก ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล. 

2543: 181-182) ไดกลาววาแนวโนมใหมทางการศึกษามีจุดเนนอยู 2 ประการ คือความสนใจ 

ความสามารถและความตองการของผูเรียนกับการปรับมาตราฐานความเปนอยูของสังคม ซึ่ง ไดกลาวถึง 

เทคนิคการสอนบูรณาการวา มีจุดมุงหมายที่ตองการใหเกิดการบูรณาการของแตละบุคคล ใหผูเรียน

ทํากิจกรรมเปนหนวยการเรียน ซึ่งหมายถึง ผสมผสานวิชาในงามุมตาง ๆ ที่จะชวยใหผูเรียนนําไปใชใน

การแกปญหาในชีวิตประจําวันไดดีข้ึนเพราะปญหาตาง ๆ เกิดขึ้น ในชีวิตประจําวันนั้น ไมไดแบงออกเปน

แงมุมใดโดยเฉพาะการบูรณาการ มีจุดเนนที่การพัฒนาบุคลิกภาพอยางผสมผสานกลมกลืน เทคนิค

การสอนแบบบูรณาการ เปนการสอนที่มีปญหาทํานองเดียวกับชีวิตจริง เปนแกนกลางและมีการสราง

ประสบการณแกผูเรียนใหกวางขึ้น ใหมีการผสมกลมกลืนระหวางบุคลิกภาพสวนตัวและสังคมของ

ผูเรียน เทคนิคการสอนเหลานี้จะชวยครูใหสอนเปนหนวยได 

  ตัวอยางเทคนิคการสอนแบบบูรณาการ 

        1.  เทคนิคการยกตัวอยางโจทยปญหา 

            1.1 ผูสอนควรยกตัวอยางไดทันทีทันใด ตัวอยางงาย ๆ 

            1.2  ยกตัวอยางจากหนังสืออ่ืนที่นอกจากตัวอยางจากหนังสือแบบเรียน 

            1.3  ยกตัวอยางจากสิ่งแวดลอมในชีวิตประจําวัน 

            1.4  หากลวิธีการยกตัวอยางที่แปลก ๆ 

        2.  เทคนิคการใชวัสดุประกอบการสอน 

             2.1 ใหผูเรียนชวยกันทําวัสดุประกอบการสอน           

   2.2  ผูสอนควรเลือกใชวัสดุจากสิ่งแวดลอมและควรเลือกใหเหมาะสมกับเนื้อหา 
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             2.3 ผูสอนควรรูจักเลือกใชวัสดุประกอบการสอนที่งายและประหยัด เพื่อใหเขากับ

สภาพเศรษฐกิจและสังคม 

        3.  เทคนิคการสรางและการใชภาพ 

             3.1 การใชภาพลายเสนงาย ๆ 

             3.2 การใชภาพสําเร็จรูปประกอบการสอน ผูสอนบางคนไมสามารถวาดรูปลายเสน

ไดก็อาจใชภาพสําเร็จรูปที่ตัดมาจากหนังสือพิมพ วารสาร 

        4.  เทคนิคดานการนันทนาการ 

            4.1 ใชเพลงประกอบการสอนจะชวยกลอมเกลาอารมณของผูเรียน ทําใหผูเรียนไมเครียด          

   4.2 การใชคําประพันธประเภทรอยกรอง ครูควรเขียนใสแผนภูมิไวเพื่อสรุปบทเรียน 

หรือนําเขาสูบทเรียน 

   4.3 การใชเกมประกอบ ผูที่เปนครูควรจะไดศึกษาทั้งเกมที่ใชประกอบการสอนใน

หองเรียนและเกมลับสมองโดยทั่วไป 

  จากขอความที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา หนวยการเรียนการสอนแบบบูรณาการจะมี

ลักษณะที่สําคัญดังนี้คือ 

  1.  มีลักษณะเปนหนวย ซึ่งจะมีแกนของหนอยอาจเปนแกนที่หัวเร่ืองแกนที่เปนปญหา 

แกนที่เปนความคิดรวบยอด ฯลฯ 

  2.  ลักษณะผสมผสานเนื้อหาวิชาตาง ๆ และวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

  3.  มีส่ือการสอนหลายประเภท 

  สําหรับในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยจะสรางแผนการสอนแบบบูรณาการ โดยวิธีการสอนแบบ

บูรณาการเชิงเนื้อหา โดยยึดแบบบูรณาการแบบสอดแทรกวิชามาใชการทําวิจัยกําหนดหัวเรื่องคือเร่ือง

โครงสราง หนาที่และองคประกอบของเซลล สวนขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อใหเกิด

บูรณาการแกผูเรียนนั้น ผูวิจัยไดใชขั้นตอนการสอนใหเกิดการบูรณาการของ ลารดิซาบอลมาเปน

แนวทางหลักในการทํากิจกรรมในการเรียนการสอน โดยปรับกิจกรรมที่มีความเกี่ยวของใหเหมาะสม

กับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  เร่ือง โลกและการเปลี่ยนแปลง 
 
 1.8  หลักการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
        ลารดิซาบอล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 31; อางอิงจาก Lardizabel; 

et al. 1970: 148 -149) ไดสรุปหลักและสิ่งที่ควรพิจารณาในการเรียนการสอนแบบบูรณาการวา 

        1.  ผูเรียนมีความสําคัญมากกวาเนื้อหาวิชา เนนการพัฒนาบุคลิกภาพ คํานึงถึงการเรียนรูทั้ง

ดานรางกาย สังคม อารมณและสติปญญา 
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        2.  หนวยการเรียนที่ตองใชเวลาในการทํากิจกรรมขามวันจะดีกวาหนวยการเรียนสั้น ๆ 

ที่เสร็จในเวลาเรียน 

        3. กิจกรรมการเรียนการสอน ควรเปนปญหาในชีวิตจริง คํานึงถึงความตองการความสนใจ

ของผูเรียนเปนเกณฑ 

        4.  ในการเรียนการสอนควรใชกระบวนการกลุม 

            5.  กิจกรรมการเรยีนการสอนใชกระบวนการประชาธิปไตย 

         6.  คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรียน 

         7.  สรางบรรยากาศในชั้นเรียน ในการทํางานใหเปนที่พอใจของผูเรียน 

        วัฒนาพร ระงับทุกข (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 31; อางอิงจาก วัฒนาพร ระงับทุกข. 

2542: 16) ไดกลาวถึงหลักการที่สําคัญในการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการวา 

        1.  ตองเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง 

        2. เนนการปลูกฝงคานิยม จิตสํานึก และจริยธรรมที่ถูกตอง 

        3.  ใหผูเรียนไดรวมกันทํางานกลุม 

        4.  จัดประสบการณตรงใหกับผูเรียน 

        5.  จัดบรรยากาศที่สงเสริมใหผูเรียนกลาคิด กลาทํา นอกจากที่กลาวมาแลว 

        อรทัย คํามูล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 31; อางอิงจาก อรทัย คํามูล; 

และคนอื่น ๆ. 2542: 16) กลาวถึงสิ่งที่ตองคํานึงการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการวา 

  1.  หัวเรื่องตองสัมพันธกับเร่ืองอื่นไดอยางกวางขวาง 

  2.  การสรางกิจกรรมทุกกิจกรรมตองเหมาะสมกับความเปนจริง 

  3.  กิจกรรมทุกกิจกรรมควรตอเนื่องกัน 

  4.  เปดโอกาสใหผูเรียนปรับปรุงและพัฒนางานตลอดเวลา 

  กิจกรรมที่สามารถนํามาใชจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบบูรณาการ ไดแก 

  1.  การรายงาน 

  2.  การอภิปราย 

  3.  กรณีตัวอยาง 

  4.  การแสดงละคร 

  5.  การศึกษานอกสถานที่ 

  6.  การเชิญวิทยาการมาบรรยาย 

  7.  การสาธิต และการทดลอง 

  8.  การสัมภาษณบุคคล 

  9.  การจัดนิทรรศการ 
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  สรุปไดวาในการเลือกเนื้อหาวิชาที่จะทําการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการนั้น เนื้อหาวิชา

ที่นํามาสอนควรจะกําหนดออกมาเปนหนวยที่มีความสมบูรณในเรื่องความสัมพันธระหวางการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนกับการนําไปใชในชีวิตจริง ความเหมาะสมระหวางความยากงายของเนื้อหา

ภายในหนวยสื่อและอุปกรณการเรียนการสอนที่นํามาใชประกอบการพัฒนาการดานตาง ๆ ที่จะ

เกิดขึ้นของผูเรียนสําหรับในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดเลือกเนื้อหาจุดประสงคการเรียนรู วิชาวิทยาศาสตร 

มาเปนสาระในการกําหนดหนวยการเรียนในแผนการสรางแบบบูรณาการที่จะสรางขึ้นเพราะเปน

เนื้อหาที่เหมาะสมในดานตาง ๆ ที่กลาวมาขางตน 
 
 1.9 การประเมินผลการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
          วิเศษ ชิณวงศ (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 31; อางอิงจาก วิเศษ ชิณวงศ. 2544: 

27-28) การจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการนั้นสอดคลองกับการจัดกระบวนการเรียนรูตามแนว

ปฏิรูปที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ กลาวคือ นักเรียนไดเรียนรูจากการไดคิดและปฏิบัติจริงตามความสนใจ

และความถนัดของตนเองอยางมีความสุข เรียนรูจากกลุมและเพื่อนเรียนรูอยางเปนองครวม (บูรณา

การเขาดวยกัน) และเรียนรูตามกระบวนการเรียนรูของตนเอง ดังนั้น การวัดและการประเมินผลการ

เรียนการสอนดังกลาวตองสอดคลองกับสภาพจริง คือการประเมินความสามารถ เร่ิมต้ังแตการประเมนิ

การคิดวางแผน กระบวนการทํางาน คุณธรรม จริยธรรมระหวางการทํางาน ความตั้งใจ จนมีผลงานที่

สําเร็จเปนชิ้นงานตามเปาหมาย 

      วิธีการประเมินจะตองหลากหลายที่ตอเนื่อง โดยมีการประเมินตลอดเวลาตามกิจกรรม

การเรียนรู ใชวิธีการสังเกต ตรวจสอบรายงาน บันทึกการปฏิบัติงาน การใหความรวมมือภายในกลุม

การประเมินชิ้นงานหรือบางครั้งอาจมีการประเมินความรูควบคูกันไปดวย 

      นอกจากนี้ควรมีการประเมินแบบอิงการปฏิบัติ (Performance - Based) และการประเมิน

แบบอิงการสังเกต (Observation - Based) ซึ่งชวยใหครูและนักเรียนสามารถบูรณาการการเรียนการสอน

กับการประเมินผลเขาดวยกัน เพื่อปรับปรุงและพัฒนาการจัดกิจกรรมใหสมบูรณทียิ่งขึ้นและการสอน

กับการประเมินจะไมแยกจากกัน ทั้งครูและนักเรียนมีสวนรวมในการสอนและการประเมินจึงทําให  

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการสัมพันธกับชีวิตจริงมากที่สุด 
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  1.10 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
           ลาดิซาบอล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 33; อางอิงจาก Lardizabal; 

et al. 1970: 146-150) กลาวถึงบทบาทของครูในการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการ โดยแบงเปน

ดานตาง ๆ ดังนี้ 
         1.10.1 ดานการเตรียมการ 
           1.10.1.1 เตรียมกรอบแนวคิดในเรื่องที่จะสอน โดยหัวขอแตละตอนไดจาก

การบูรณาการระหวางวิชา หรือผสมผสานระหวางวิชา ในหลักสูตร 

           1.10.1.2 เตรียมคําถามหลักหรือคําถามสําคัญ เพื่อกระตุนใหผูเรียนไดวิเคราะห

หรือไดปฏิบัติ 

           1.10.1.3 เปนแหลงขอมูลหรือแหลงความรูที่ผูเรียนซักถาม ปรึกษาเพื่อคนควา

ความรู 
         1.10.2 ดานการดําเนินการ 
           1.10.2.1 เปนผูนําเสนอ (Presenter) เชน เสนอประเด็นปญหา เหตุการณใน

เร่ืองที่จะสอนเปนผูสังเกต (Observer) โดยสังเกตผูเรียนขณะที่ตอบคําถามทํากิจกรรมทั้งพฤติกรรม

ดานอื่น ๆ ของผูเรียน 

           1.10.2.2 เปนผูกระตุนจูงใจ (Motivator) โดยกระตุนความสนใจของผูเรียน

เพื่อใหมี สวนรวมในการเรียนอยางแทจริง 

           1.10.2.3 เปนผูเสริมแรง (Reinforcer) เพื่อใหผูเรียนแสดงพฤติกรรมที่ตองการ 

      1.10.2.4 เปนผูชี้แนะ (Director) สนับสนุนใหผูเรียนดําเนินกิจกรรมใหบรรลุ

วัตถุประสงคที่กําหนด 

      1.10.2.5 เปนผูจัดบรรยากาศ (Director) เพื่อใหเกิดบรรยากาศการเรียนรูที่

เหมาะสม ทั้งดานกายภาพ สังคมและจิตใจเพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูอยางมีความสุข 

      1.10.2.6 เนนใหผูเรียนใชกระบวนการ (Process Oriented) มากกวาเนื้อเร่ือง

หรือเนื้อหาสาระ (Content Oriented) 
          1.10.3 ดานการประเมิน 
            1.10.3.1 เปนผูใหขอมูลยอนกลับ (Reflector) ชี้แนะ วิพากษ วิจารณ ขอดี  

ขอดอย เพื่อใหผูเรียนพัฒนา ปรับปรุงแกไข พฤติกรรมการเรียน 

            1.10.3.2 เปนผูประเมิน (Evaluator) โดยประเมินผลเปนระยะ ๆ ประเมินพฤติกรรม

ดานการคนควาหาความรู และผลงานซึ่งอาจเปนองคความรูหรือผลงาน 

  จากรายละเอียดที่เกี่ยวของกับตัวผูสอนทั้งหมดสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียน       

การสอนแบบบูรณาการนั้นผูสอนจะตอง         
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  1.  ยึดหลักสายกลางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหความสําคัญในเนื้อหาสาระ 

          2.  ตองเปนผูมีใจกวางในการที่จะยอมรับฟงความคิดเห็นแมจะมาจากตัวผูเรียนเอง 

          3.  ตองทําหนาที่เปนกัลยาณมิตรที่ดี ตอผูเรียนมิใชหนาที่เปนผูบอกหรือถายทอด

ความรูเพียงอยางเดียว 

  จากรายละเอียดที่เกี่ยวของกับตัวผูสอนทั้งหมดสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียน    

การสอนแบบบูรณาการนั้นผูสอนจะตอง 

        1.  ยึดหลักสายกลางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหความสําคัญในเนื้อหาสาระ 

        2.  ตองเปนผูมีใจกวางในการที่จะยอมรับฟงความคิดเห็นแมจะมาจากตัวผูเรียนเอง 

        3.  ตองทําหนาที่เปนกัลยาณมิตรที่ดี ตอผูเรียนมิใชหนาที่เปนผูบอกหรือถายทอด

ความรูเพียงอยางเดียว 
 
 1.11 บทบาทและกิจกรรมของนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
           ลารดิซาบอล และคนอื่น ๆ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 34; อางอิงจาก Lardizabal; 

et al. 1970: 148) กลาวถึงหลักในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบบูรณาการ ควรคํานึงถึงกิจกรรม

ของกระบวนการกลุมมาใชดังนี้ 

  1. ควรแบงกลุมผูเรียนเปนกลุมยอย ๆ กลุมละ 4 คน ที่มีระดับความสามารถที่แตกตางกัน 

คือผูเรียนมีระดับความสามารถสูง 1 คน ผูมีระดับความสามารถปานกลาง 2 คน และผูมีระดับ

ความสามารถต่ํา 1 คน ในการแบงกลุมจะตองใหผูเรียนมีโอกาสเขากลุม เพื่อทํากิจกรรมที่ตนถนัดและ

มีความสนใจ เพื่อใหแตละกลุมมีความเหมาสม และมีความสามารถพอ ๆ กัน 

  2.  แตละกลุมเลือกคณะกรรมการที่ประกอบดวย ประธาน รองประธานคณะกรรมการ 

เลขานุการ 

  3.  มีการประชุมรวมกันภายในกลุม เพื่อวางแผนในการทํากิจกรรมรวมกัน 

           4.  สมาชิกทุกคนภายในกลุมจะตองมีหนาที่รับผิดชอบ ในการทํากิจกรรมตามที่ได

วางแผนไว โดยที่นักเรียนมีบทบาทในการเรียนการสอนแบบบูรณาการดังนี้ 

   4.1 มีสวนรวมในการเรียนทั้งทางดานรางกาย จิตใจ และการคิดในทุก ๆ สถานการณที่

กําหนดใหอยางเปนธรรมชาติเหมือนสถานการณในชีวิตจริง 

   4.2 ศึกษาคนควาปฏิบัติดวยตนเองเพื่อใหเกิดการเรียนรูดําเนินการเรียนดวยตนเอง 

เพื่อใหการเรียนเปนไปอยางสนุก ตื่นเตนมีชีวิตชีวา และทาทายอยูตลอดเวลา 

   4.3  เรียนในหองเรียน (Class) และสถานการณจริง (Reality) เพื่อพัฒนาสังคม 

   4.4 กระฉับกระเฉงวองไวในการมีสวนรวมอยางแทจริง 
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   4.5 ทํางานดวยความรวมมือ รวมใจ ทั้งงานเดี่ยว งานคู หรืองานกลุม ดวยความเต็มใจ 

และดวยเจตคติที่ดีตอกัน 

   4.6  ตอบคําถามสําคัญหรือคําถามหลักที่เปนตัวกําหนดประสบการณของตนเองหรอื

ประสบการณในชีวิตจริง 

   4.7 มีความสามารถในการแกปญหา มีความคิดริเร่ิมทําสิ่งใหมที่มีประโยชน 

   4.8  มีความสามารถในการสื่อสารเชน ฟง พูด อาน เขียน มีทักษะทางสังคมรวมทั้ง

มนุษยสัมพันธที่ดีกับเพื่อนในกลุม ในหองเรียนและครู 

      4.9 สามารถสรางองความรูดวยตนเอง เปนการเรียนรูที่มีความหมายและสามารถ

นําไปใชในชีวิตประจําวันได   

  จากรายละเอียดที่เกี่ยวของกับบทบาทและกิจกรรมของผูเรียนทั้งหมดสรุปไดวา ในการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบบูรณาการนั้นผูเรียนจะตองเปลี่ยนสภาพการเรียนรูจากเดิมที่รอรับ

การถายทอดจากครู มาเปนแสวงหาความรูดวยตนเองและเปนการเรียนรูที่มีพื้นฐานมาจากการเชื่อมโยง

ความเปนจริงของผูเรียนเอง ใหผูเรียนไดเขาใจในบทบาทและหนาที่องตนเองในการเรียนตามแนวคิด 

ที่เนนใหผูเรียนเปนศูนยกลาง มิใชเนนผูเรียนเปนศูนยกลางแหงการเรียนรูแตไมเชื่อมโยงกับสภาพ

ความเปนจริงในการดํารงชีวิต 
 
 1.12 คุณคาและประโยชนของการเรียนการสอนแบบบูรณาการ 
           สุมิตร คุณากร (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 35; อางอิงจาก สุมิตร คุณากร. 2518: 

41-42) ไดกลาวถึงประโยชนของการเรียนแบบบูรณาการไวดังนี้ 

           1.  ชวยใหเกิดการเชื่อมโยงการเรียนรู ความรูไดเรียนไปแลวจะถูกนํามาสัมพันธกับ

ความรูที่จะมาเรียนใหม จะทําใหเกิดการเรียนรูไดเร็วขึ้น 

           2.  ชวยจัดเนื้อหาความรูใหมีลักษณะเหมือนชีวิตจริง คือการผสมผสานและสัมพันธเปน

ความรูที่อยูในลักษณะหรือรูปแบบที่เอื้อตอการนําไปใชในชีวิตจริง 

          3.  ชวยใหผูเรียนเขาใจสภาพปญหาสังคมไดดีกวา การกระทําหรือปรากฏการณตาง ๆ 

ในสังคมเปนผลรวมมาจากหลาย ๆ สาเหตุ การที่จะสามารถเขาใจปญหาไดและสามารถที่จะแกปญหานั้น

ไดควรพิจารณาปญหาที่มาของปญหาอยางกวาง ๆ ใชความรูจากหลาย ๆ วิชามาสัมพันธกัน เพื่อสราง

ความเขาใจใหม ๆ ข้ึน 

          4.  ชวยใหการสอนและการศึกษามีคุณคามากขึ้นแทนที่จะเปนขบวนการถายทอด

ความรู หรือสาระแตเพียงประการเดียว กลับชวยใหสามารถพัฒนาทักษะที่จําเปนใหเกิดความคิดรวบ

ยอดที่กระจาง ถูกตอง และสามารถใชในการปลูกฝงคานิยมที่ตองการไดอีกดวย         
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  5.  ทําใหเกิดการบูรณาการขึ้นทํา ใหวัตถุประสงคในการจัดการเรียนการสอนเปลี่ยนไป

จากเดิมที่ใหผูเรียนไดรับความรูไปเปนเพื่อใหผูเรียนไดเห็นคา และนําความรูไปใชใหเกิดประโยชน 

          ผกา  สัตยธรรม (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 36; อางอิงจาก ผกา สัตยธรรม. 

2523: 51) กลาวถึงประโยชนที่ไดจากการบูรณาการ ไวดังนี้ 

         1.  ชวยเหลือและแกไข ตลอดจนสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาตนเองใหเปนคนทีสมบูรณ

ในทุกดาน         

  2.  การเชื่อมโยงวิชานั้นทําใหผูเรียนไดสนุกสนานเพราะไดเรียนรูหลายดาน 

                    3.  การเชื่อมโยงวิชาความรูตางทําใหไมลืมงาย 

                    4.  สามารถนําไปปฏิบัติไปใชในชีวิตจริง ใหสอดคลองกับความตองการได 

  5.  นักเรียนไดฝกทักษะดานตาง ๆ ไดหลายประการ 

  วัฒนา ระงับทุกข (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 36; อางอิงจาก วัฒนา ระงับทุกข. 

2542: 50) ไดกลาวถึงประโยชนของการบูรณาการวา 

  1. เปนการเรียนรูอยางมีความหมาย ผูเรียนสามารถจดจําความรูที่เรียนไปไดนาน ซึง่จะ

เร่ิมตนดวยการทบทวนความรูเดิม และประสบการณเดิมของผูเรียน 

  2.  ผูเรียนมีสวนรวมในการเรียน ทั้งทางดานรางกาย จิตใจ สติปญญา และสังคมเปน

การพัฒนาในทุกดาน 

  3.  ผูเรียนมีสวนรวมในการทํากิจกรรมตามประสบการณชีวิตของตน และเปนประสบการณ

ในชีวิตจริงของผูเรียน 

  4.  ผูเรียนไดฝกทักษะตาง ๆ ซ้ํากันหลายครั้งโดยไมรูสึกเบื่อหนาย 

  5.  ผูเรียนไดพัฒนาความคิดระดับสูง คิดไตรตรอง คิดอยางมีวิจารญาณ คิดวิเคราะห 

คิดแกปญหา คิดริเร่ิมสรางสรรค 

  6.  ผูเรียนไดฝกทักษะการทํางานกลุมต้ังแตสองคนขึ้นไป จนถึงเพื่อนทั้งชั้นเรียนตามที่

กําหนดในกิจกรรมเพื่อพัฒนาทักษะมนุษยสัมพันธ 

  7.  ผูเรียนไดสรางเรื่องตามจินตนาการที่กําหนดเปนการเรียนรูดานธรรมชาติเศรษฐกิจ 

วัฒนธรรม การเมือง วิถีชีวิตผสมผสานกันไป 

  8.  ผูเรียนไดเรียนรูจากส่ิงใกลตัวไปยังสิ่งไกลตัว เรียนเกี่ยวกับตัวเรา บาน ครอบครัว

ชุมชน ประเทศไทย ประเทศเพื่อนบานและโลก ตามระดับความซับซอนของเนื้อหาและสติปญญาของ

ผูเรียน 

  9.  ผูเรียนไดเรียนรูอยางมีความสุข สนุกสนาน เห็นคุณคาของงานที่ทําและงานที่จะไป

นําเสนอตอเพื่อน ชุมชน ทําใหเกิดความตระหนัก เห็นความสําคัญของการเรียนรูดวยตนเอง 
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  ธีรชัย ปรุณโชติ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 36; อางอิงจาก  ธีรชัย ปรุณโชติ. 
2540: 82) ไดใหเหตุผลที่สนับสนุนคุณคาและประโยชนของการสอนแบบบูรณาการวา 
  1.  จะชวยใหผูเรียนนั้นไดเขาใจถึงความสัมพันธระหวางวิชาตาง ๆ ความสัมพันธระหวาง
วิชากับชีวิตจริง 
  2. จะชวยใหเกิดความสัมพันธเชื่อมโยงความคิดรวบยอดในศาสตรตาง ๆ ทําใหเกิด 
การเรียนรูที่มีความหมาย 
  3.  ชวยใหเกิดการถายโอนการเรียนรู ใหเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนกับชีวิตจริงและชีวิตนอก
หองเรียนกับส่ิงที่เรียน 
  จากคุณคาและประโยชนจากการเรียนการสอนแบบบูรณาการทั้งหมด สรุปไดวาการ
จัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการนั้นเปนการจัดการเรียนการสอนที่สมดุลกับการใชชีวิตจริงของ
ผูเรียนเปนอยางยิ่ง เปนการเรียนการสอนที่เหมาะกับสภาพแวดลอมในปจจุบันที่มากไปดวยเทคโนโลยี
ตาง ๆ ที่จําเปนตอการดํารงชีวิตของมนุษย และเปนการทําใหเห็นคุณคาในการที่จะจัดการเรียนการสอน
เพื่อความสมดุลอยางแทจริง 
 
 1.13 ขอควรคํานึงในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
  ชม ภูมิภาค (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 37; อางอิงจาก ชม ภูมิภาค. 2520: 107) 
กลาวถึง ส่ิงที่ควรคํานึงในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการวา 
  1.  ครูจะตองเสริมสรางพื้นฐานของนักเรียนใหดี ใหนักเรียนเกิดความคิดรวบยอดที่
ชัดเจนกวางขวางเสียกอนที่จะพยายามใหเกิดการบูรณาการเขาดวยกัน 
  2.  ตองแนใจวาความคิดรวบยอดที่จะนํามาบูรณาการนั้นอยูในระดับที่เหมาะสมกับ 
วุฒิภาวะของผูเรียน 
  3.  ตองมีการสรางบรรยากาศการเรียนใหนักเรียนสบายใจที่สุดเทาที่จะทําได เพื่อสงเสริม
ใหเกิดการบูรณาการ 
  4.  การดําเนินการสอนทุกครั้งนักเรียนตองรูจุดมุงหมายการสอนโดยละเอียด 
  5.  ในการสอนสิ่งใหม ครูตองใชพื้นฐานของนักเรียนใหเปนประโยชน 
  6.  ครูตองเปนแบบอยางในการแสดงพฤติกรรมที่มีการบูรณาการใหแกนักเรียน 
  กาญจนา  คุณารักษ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 37; อางอิงจาก กาญจนา คุณารักษ. 
2522: 21) กลาววา ส่ิงที่ตองคํานึงถึงในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
  1.  จะตองมีจุดมุงหมายที่แนนอนวาตองการใหผูเรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมอยางไร 
  2.  ในการสอนแตละครั้งตองพยายามสอดแทรกคุณสมบัติที่ตองการจะเนนในตัวของ
นักเรียน 

  3.  พยายามบูรณาการความรูใหสอดคลองกับชีวิตจริงใหมากที่สุด 
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  4.  จัดโอกาสใหผูเรียนไดรูสึกสังเกต วิเคราะห วิจารณ และอภิปรายถกเถียงกันดวยเหตุผล 

  5.  จัดบรรยากาศในหองเรียนและนอกหองเรียนใหทาทายและเราความสนใจของผูเรียน 

 จากขอคํานึงในการเรียนการสอนแบบบูรณาการ สรุปไดวา ครูจะตองเปนผูเสริมสรางความรู

ใหกับนักเรียน โดยสรางบรรยากาศการเรียนรูใหสอดคลองกับความเปนจริงในชีวิตประจําวันคํานึงถึง

ความแตกตางระหวางบุคคล ในดานความสามารถดานสติปญญา อารมณ สังคม ความพรอมของ

รางกาย จิตใจและสรางโอกาสที่ผูเรียนเกิดการเรียนดวยการเรียนที่หลากหลายและตอเนื่อง 

 

ตาราง  1  การเปรียบเทียบรูปแบบการสอนแบบบูรณาการ 

 

รูปแบบการ 
สอนแบบ 
บูรณาการ 

วิธีการ กิจกรรม การ 
ประเมินผล 

ผลที่เกิดขึน้กับ 
ผูเรียน 

1.แบบสอดแทรก 

 

 

 

 

 

 

2.แบบขนาน 

- ครูคนเดียว

วางแผนและ

กําหนดหัวเรื่อง

โดยสอดแทรก

เนื้อหาวิชาอื่นๆ

เขาไปในการ

สอนของตน 

- ครูหลายคน 

วางแผนการ 

สอนรวมกนั 

โดยกําหนดหวั 

เร่ืองความคิด 

รวบยอดปญหา 

- ครูแตละตาง 

สอนในวชิาของ 

ตนภายใตหวั 

เร่ืองเดียวกัน 

- มอบหมายงาน 

ตามทีว่างแผนไว 

 

 

 

 

 

- งานที่มอบหมาย 

ใหนักเรียนทํา 

แตกตางไปในแต 

ละวิชา แตอยู 

ภายใตหัวเรื่อง 

เดียวกนั 

- ครูคนเดียว 

ประเมิน 

 

 

 

 

 

- ครูแยกกัน 

ประเมิน 

- ผูเรียนไดรับ 

ความรูจากครูคน 

เดียวและมองเห็น 

ความสัมพันธ 

ระหวางวิชาได 

 

 

- ผูเรียนไดรับ

ความรูจากครูแต

ละคนในหัวเรือ่ง

ของงานเปน 

งานเดียวกัน ทําให

มองเหน็ 

ความสัมพันธ การ 

เชื่อมโยงกนั นํา 

ความรูในวิชาตาง ๆ 

มาแกปญหาได 
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ตาราง  1  (ตอ) 
 

รูปแบบการ 
สอนแบบ 
บูรณาการ 

วิธีการ กิจกรรม การ 
ประเมินผล 

ผลที่เกิดขึน้กับ 
ผูเรียน 

3.แบบสห- 
วิทยาการ 
 

- ครูหลายคน 
วางแผนการ 
สอนรวมกนัโดย 
กําหนดหัวเรื่อง 
ความคิดรวบยอด 
ปญหา 
- ครูแตละคน 
ตางสอนในหวั 
เร่ืองเดียวกัน 
- ครูรวมกัน 
กําหนดชิน้งาน 
โดยเชื่อมโยง 
วิชาตางๆ 

-มอบหมายงาน 
หรือโครงงาน โดย 
นักเรียนรวมกันทํา 
โดยกําหนดวาจะ
แบงโครงงานนั้น 
ออกเปนโครงงาน 
ยอยๆ ใหนักเรยีน 
ทําแตละรายวชิา 
- มอบหมายงาน 
หรือโครงงานให 
นักเรียนทํารวมกัน 
เปนงานชิ้นใหญ 
ชิ้นเดียว 

- มอบหมาย 
งานหรือโครงงาน
โดยใหนกัเรียน 
รวมกันทาํโดย
กําหนดเกณฑเอง 
 

- ผูเรียนไดรับ
ความรูจากครู
หลายคนในหวั
เร่ืองหรือปญหา 
เดียวกนั ทําให 
สามารถเชื่อมโยง 
ความรูจากวิชา 
ตาง  ๆมาสรางสรรค
งานได 
 

4. แบบขามวชิา
หรือแบบสอน 
เปนทมี 
 
 
 
 
 
 
 

- ครูหลายคน 
วางแผนสอนเปน 
รายคณะโดย 
กําหนดหัวเรื่อง 
ความคิดรวบยอด 
ปญหาเนื้อหา 
- ครูรวมกันสอน 
เปนทมีในหัวเรื่อง
เดียวกนั 
- ครูรวมกันกําหนด
ชิ้นงาน/โครงงาน
ใหนกัเรียนทํารวมกนั 

- จัดกิจกรรมหา 
แหลงขอมูล
ความรูให
นักเรียนให
นักเรียนเพื่อ
ศึกษาคนควา
และปฏิบัติงาน
ในแตละกลุม 

- ประเมินผล 
รวมกัน งานชิน้ 
เดียวกนั โดยมี 
เกณฑในการ 
ตัดสินรวมกนั 

- ผูเรียนไดรับ 
ความรูเกีย่วกบั 
การเชื่อมโยง 
สาขาวิชาตางๆ 
เขาดวยกนั
สามารถนําความรู 
ไปประยุกต 
สรางสรรคชิ้นงาน 
ได 

 
 ที่มา:  วิเศษ ชิณวงศ. (2544:29-30). 
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2. เอกสารที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 2.1  ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
        กูด (Good. 1973: 303) ใหคําจํากัดความของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปน        

2 ประการดวยกัน คือ 

   1.  ความหมายทางการศึกษาวิทยาศาสตร การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนเทคนิค

หรือกลวิธีเฉพาะประการหนึ่ง ในการจัดใหเกิดการเรียนรูเนื้อหาบางอยางของวิชาวิทยาศาสตรโดยการ

กระตุนใหนักเรียนมีความอยากรูอยากเห็นและเสาะแสวงหาความรูโดยการถามคําถามและพยายาม

คนหาคําตอบใหพบดวยตนเอง เปนวิธีการเรียนโดยการแกปญหาในกิจกรรมการเรียนที่ข้ึน(Problem-

Solving Approach) ซึ่งปรากฏการณใหม ๆ ที่นักเรียนเผชิญในแตละครั้ง จะเปนตัวกระตุนการคิดกับ

การสังเกตกับส่ิงที่สรุปพาดพิงอยางชัดเจน ประดิษฐคิดคน ตีความหมายภายใตสภาพแวดลอมที่

เหมาะสมที่สุด การใชวิธีการอยางชาญฉลาดสามารถทดสอบไดและการสรุปอยางมีเหตุผล 

  2. ความหมายของการสืบเสาะหาความรู เปนแบบเดียวกับการสอนโดยวิธีการแกปญหา 

(Problem-Solving Approach) ไดระบุลักษณะสําคัญ ดังนี้  

       2.1  เปนการเรียนจากกิจกรรมที่เกิดขึ้น 

       2.2  นักเรียนใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํากิจกรรมนี้       

  คัสแลน และสโตน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 41; อางอิงจาก Kuslan; & Stone. 

1968) ไดกลาววา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนการสอนที่ครูและนักเรียนไดศึกษาปรากฏการณ

ทางวิทยาศาสตรดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร และดวยจิตใจเปนนักวิทยาศาสตร หรืออาจใหนิยามเชิง

ปฏิบัติการของการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรวาเปนการสอนที่มีลักษณะดังนี้ 

     1.  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร เชน การสังเกต การวัด การประมาณคา การทํานาย  

การเปรียบเทียบ การจําแนกประเภท การทดลอง การสื่อความหมายขอมูล การลงความคิดเห็นจาก

ขอมูล การวิเคราะห การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป นักเรียนและครูมีความเคยชินในการใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตรจนเปนนิสัย 

     2.  เวลาไมใชส่ิงสําคัญ ไมตองรีบรอนสอนใหจบตามหัวขอ ใหทันตามกําหนดตองเรงรัด

เวลา 

     3.  นักเรียนจะตองไมทราบคําตอบลวงหนา ควรเลือกหนังสือเรียนและคูมือที่ถาม

คําถามเปนปญหา และเสนอแนะแนวทางในการหาคําตอบ แตไมบอกคําตอบ 

    4.  นักเรียนมีความสนใจที่จะหาคําตอบ 

    5.  เนื้อหาในการสืบเสาะหาความรู ไมจําเปนตองตอเนื่องหรือสัมพันธกับเนื้อหาที่

นักเรียนเรียนมาแลวหรือกําลังจะเรียนตอไป 
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   6.  การเรียนการสอนเนนคําถามคําวา “ทําไม” ตัวอยางคําถาม เชน “เราทราบได

อยางไร” “เราพอใจกับขอสันนิษฐานไหม” และ “เราพอใจกับขอสรุปนี้ไหม” เปนลักษณะของการสืบเสาะหา

ความรู 

   7. ปญหาบางอยางจําเปนตองระบุใหชัดเจน และตัง_ปญหาใหแคบเขามาจนพอที่จะ

ใหนักเรียนแกปญหาในชั้นเรียนได 

  8.  ใหนักเรียนในชั้น เรียนชวยกันตั้งขอสมมติฐาน เพื่อเปนแนวทางในการสืบเสาะหา

ความรู 

  9.  นักเรียนมีความรับผิดชอบในการเสนอแนวทางในการเก็บขอมูลจากการทดลอง  

การสังเกต  การอาน และแหลงขอมูลที่เชื่อถือไดอ่ืน ๆ 

  10. มีการรวมมือกันในการประเมินแนวทางในการปฏิบัติการ ระบุขอสันนิษฐาน 

ขอจํากัด และความยากใหชัดเจนทุกครั้ง 

  11.  นักเรียนทําการสํารวจ เก็บขอมูล โดยชวยกันทําเปนกลุมเล็ก ๆ ทําทั้งชั้น และทํา 

เปนรายบุคคลในการเก็บขอมูลเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

  12.  นักเรียนสรุปขอมูลที่ได และนําไปสูการสรุปขอสมมติฐาน และใชความพยายามที่จะ

ใหมีคําอธิบายทางวิทยาศาสตรใหได 

  13.  ขอสรุปและคําอธิบายตาง ๆ เปนประโยชนในการนํา ไปสูหัวขอ เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร 

  ซัน และโทรวบริดจ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 42; อางอิงจาก Sund; & Trowbridge. 

1974: 53-55) ไดใหความหมายของการสืบเสาะหาความรูไววา เปนการสอนซึ่งแตละบุคคลใช

กระบวนการคิดทางสมอง ซึ่งไดแก การสังเกต การจัดประเภท การวัด การอธิบาย การอางอิง รวมทั้ง

คุณลักษณะตาง ๆ อยางผูใหญ ไดแก การกําหนดปญหา การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง 

การสังเคราะหความรู และจิตวิทยาศาสตร ครูมีหนาที่จัดบรรยากาศการสอนใหเอื้อตอการเรียนรู 

คิดแกปญหาโดยใชการทดลอง และอภิปรายซักถามเปนกิจกรรมหลักในการสอน 

  จิรพันธ ทัศนศรี (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 42; อางอิงจาก จิรพันธ ทัศนศรี. 2548: 

24) สรุปไววา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนวิธีการหนึ่งที่มุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควา

หาความรู คิด และแกปญหาไดดวยตนเองอยางมีระบบของการคิด ใชกระบวนการของการคนควาหา

ความรู ซึ่งประกอบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตร 

ครูมีหนาที่จัดบรรยากาศการสอนใหเอ้ือตอการเรียนรู คิดแกปญหาโดยใชการทดลอง และอภิปราย

ซักถามเปนกิจกรรมหลักในการสอน 
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  ภพ เลาหไพบูลย (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 42; อางอิงจาก ภพ เลาหไพบูลย. 

2542: 123) ไดกลาววา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู เปนการสอนที่เนนกระบวนการแสวงหาความรูที่

จะชวยใหนักเรียนคนพบความจริงตาง ๆ ดวยตนเอง ใหนักเรียนมีประสบการณตรงในการเรียนรู

เนื้อหาวิชา  

  มนมนัส สุดสิ้น (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 42; อางอิงจาก มนมนัส สุดสิ้น. 2543: 

39) ไดสรุปไววา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนวิธีการหนึ่งที่มุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักคนควาหา

ความรู คิด และแกปญหาไดดวยตนเองอยางมีระบบของการคิด ใชกระบวนการของการคนควาหา

ความรู ซึ่ง ประกอบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทาง

วิทยาศาสตร ครูมีหนาที่จัดบรรยากาศการสอนใหเอื้อตอการเรียนรู คิดแกปญหาโดยใชการทดลอง

และอภิปรายซักถามเปนกิจกรรมหลักในการสอน 

  สมจิต สวธนไพบูลย (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 43; อางอิงจาก สมจิต สวธนไพบูลย. 

2535: 138) ไดใหความหมายการสอนแบบสืบเสาะหาความรูวาเปนการสอนที่ใหผูเรียนแสวงหาความรู

ดวยตนเอง โดยใชกระบวนการตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร 

  อุดมลักษณ นกพึ่งพุม (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 43; อางอิงจาก อุดมลักษณ   

นกพึ่งพุม. 2545: 49) ไดสรุปความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไววา การสอนแบบสืบเสาะหา

ความรูเปนวิธีการหนึ่งที่มุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู ซึ่งประกอบดวยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร ครูมีหนาที่จัดบรรยากาศ

การสอนใหเอ้ือตอการเรียนรู คิดแกปญหาโดยใชการทดลองและอภิปรายซักถามเปนกิจกรรมหลักใน

การสอน 

  จากความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูดังกลาว สามารถสรุปไดวา

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู เปนวิธีการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ โดยเนนใหผูเรียนเปน

ศูนยกลางของการปฏิบัติกิจกรรมของการเรียนการสอน และมุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหา

ความรูและแกปญหาไดดวยตนเองอยางมีเหตุผลโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยผูสอนมี

หนาที่จัดบรรยากาศการสอนใหเอื้อตอการเรียนรู 
 
 2.2 หลักจิตวิทยาพื้นฐานในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู มีรากฐานมาจากจิตวิทยาในเรื่องการพัฒนา

ทางสมองของเพียเจต (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 43; อางอิงจาก Pieget. 1962: 61) ที่วา คนมี

ขบวนการคิดเปนสองประการ คือ มีโครงสรางความคิดเดิมจึงสามารถนําเอาความคิดเดิมมาเปนแนวคิด

ใหเกิดความรูใหมได ดังนั้น โครงสรางของกระบวนการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูจึงมี 2 ข้ันตอน 

คือ   
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  ข้ันที่ 1  Assimilative Structure คือ ข้ันเราใหเด็กนําความรูเดิมมาใชเปนแนวทางใน 
การคิด 

  ข้ันที่ 2  Accommodative Structure ในกรณีที่ความรูเดิมเปนแนวทางใหเกิดความรู 
ใหมนั้น ไมตรงกับความรูใหมก็จะตองปรับปรุงเปลี่ยนแปลงโครงสรางเพื่อใหเขาใจความรูใหม 
  ซัน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 43; อางอิงจาก Sund. 1973. Student-Centered 
Teaching in Secondary School) ไดระบุถึงหลักจิตวิทยาของการเรียนรูที่เปนพื้นฐานในการเรียน 

การสอนแบบสืบเสาะหาความรูไววา 
  1. ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตรนักเรียนจะเรียนรูไดดีที่สุด ก็ตอเมื่อนักเรียนไดเกี่ยวของ
กับการคนหาความรูนั้น ๆ โดยตรง มากกวาการที่จะบอกเลาใหนักเรียนฟง 
  2. การเรียนรูจะเกิดไดดีที่สุด เมื่อสถานการณแวดลอมในการเรียนยั่วยุใหนักเรียน 

อยากเรียน ไมใชบังคับ และผูสอนตองจัดกิจกรรมที่นําไปสูความสําเร็จในการคนควาแทนที่จะให
นักเรียนเกิดความลมเหลว 
  3.  วิธีการสอนของครูจะตองสงเสริมความคิดใหนักเรียนคิดเปน มีความคิดสรางสรรค
ใหโอกาสนักเรียนไดใชความคิดของตนเองใหมากที่ 

  จากหลักจิตวิทยาดังกลาว สรุปไดวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูนั้นผูสอนมี
สวนสําคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ ศึกษาคนควาหา
ความรูดวยตนเองโดยใชความรูเดิมมาเปนแนวทางในการคิดเพื่อใหเกิดความรูใหม และสรุปเปน
ความรูของตนเอง และเปดโอกาสใหนักเรียนไดใชความคิดสรางสรรคของตนเองใหมากที่สุด 
 
 2.3 ขั้นตอนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  การสอนแบบสืบเสาะหาความรูของ สสวท. (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี) ไดแบงเปน 3 ข้ันตอนดังนี้ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ.  2551: 44; อางอิงจาก สุวัฒก นิยมคา. 
2531: 561-563) 
  1. การอภิปรายกอนการทดลอง กิจกรรมขั้นนี้  สสวท. ไมไดอธิบายวาจะทําอะไรอยางไร 

หรือจะมีการแนะแนวทางการทดลองมากนอยแคไหนเพียงใด 
  2. การทดลอง การทดลองเปนกิจกรรมหลักของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู
ของสสวท. นักเรียนจะตองทําการทดลองภายหลังจากที่ไดมีการอภิปรายกอนการทดลองแลว ในบาง
บทเรียนที่ไมอาจทดลองได สสวท. ก็แนะนําวาในกรณีที่ครูไมอาจจัดใหมีการทดลองได เพราะอุปกรณ

ในเรื่องนั้นหายากในประเทศหรือมีราคาแพง หรือมีความปลอดภัยนอย ครูก็อาจนําขอมูลซ่ึงเปนผล
การทดลองที่นักวิทยาศาสตรอ่ืน ๆ ทําไวแลวมาใหนักเรียนศึกษา โดยยังใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร
เชนเดิม นั้นคือ นักเรียนจะตองแปลความหมายขอมูลนั้น เพื่อนําไปสูการสรุปถึงแนวคิดหรือหลักการ
สําคัญของเรื่องนั้น ๆ 
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  3. การอภิปรายหลังการทดลอง เมื่อทําการทดลองเสร็จส้ิน แลวก็จะไดขอมูลที่เกี่ยวของ

กับปญหา งานขั้นตอไปหรืองานขั้นสุดทายของบทเรียน คือ การอภิปรายหลังการทดลองกิจกรรมขั้นนี้  

สสวท. อธิบายวา ครูตองนําอภิปรายโดยใชคําถามนํานักเรียนไปสูขอสรุปเพื่อใหไดแนวคิดหรือหลักการที่

สําคัญของบทเรียนนั้น ๆ 

  สมจิตร สวธนไพบูลย (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 44; อางอิงจาก สมจิตร  สวธนไพบูลย. 

2541: 58) ไดสรุปข้ันตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามแนวของสถาบันสงเสริม 

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซึ่ง ประกอบดวย 3 ข้ันตอน คือ 

  1. การอภิปรายกอนการทดลอง (Pre-Lab Discussion) เปนขั้นที่ผูสอนใชคําถาม

กระตุนใหผูเรียนอยากรูอยากเห็น คิดสงสัย หรือเปนการแนะแนวทางการทดลอง ออกแบบการทดลอง

เพื่อทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไวตอบปญหา 

  2. ปฏิบัติการทดลอง (Experiment Period) เปนขั้นที่ผูเรียนลงมือปฏิบัติการทดลอง

ผูสอนคอยควบคุมดูแลใหคําแนะนําอยางใกลชิด คอยกระตุน สนับสนุน เปนที่ปรึกษาอยูดวย 

  3. อภิปรายหลังการทดลอง (Post-Lab Discussion) เปนขั้นที่ผูสอนใชคําถามเพื่อชวย

ใหผูเรียนสามารถใชขอมูล หรือผลการทดลองสรุปเปนความรู รวมทั้งการอภิปรายถึงขอผิดพลาด

(Error) ที่เกิดจากการทดลองดวย 

  การสอนวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูตามขั้นตอนของ สสวท. มุงใหผูเรียนสืบเสาะหา

ความรูดวยตนเอง จะมีกิจกรรมที่สําคัญ คือ การอภิปรายและการทดลอง การอภิปรายจะเกิดจาก

กิจกรรมที่สําคัญอยางหนึ่งที่จะฝกและปลูกฝงใหผูเรียนรูจักใชความคิดของตนเอง กลาแสดงความคิดเห็น 

ยอมรับความคิดเห็น มีเหตุผล สวนการทดลองเปนหัวใจสําคัญของการสอนวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหา

ความรู เพราะเปนการฝกฝนหรือทําใหผูเรียนไดใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งจะนําไปสู

การคนพบกฎเกณฑทฤษฎีทางวิทยาศาสตรตอไป เพื่อใหเกิดความเขาใจในโครงสรางของการสอน

แบบสืบเสาะหาความรูอาจเขียนแผนภูมิแสดงไดดังนี้ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 45; อางอิงจาก  

ทบวงมหาวิทยาลัย. 2525: 6-12) 
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             สถานการณหรือปญหาที่สราง             อภิปรายโดยใชคําถามเกี่ยวของกับปญหา 

 

 

                       ทาํการทดลอง            อภิปรายโดยใชคําถามจากขอมูลทีไ่ดจากการทดลอง 

 

 

สรุปผลการทดลอง          นาํความรูไปใชกับเร่ืองที่จะเรียนตอไปหรือ 

                                 พบเหน็ในชีวิตประจําวัน 

 

      ภาพประกอบ 2  โครงสรางของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 

ที่มา: ทบวงมหาวิทยาลัย. (2525: 6-12). 

 

  ในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูตามลักษณะที่แสดงในแผนภูมิ สามารถแบงเปน

ข้ันตอนไดดังนี้ 

  1. สรางสถานการณ หรือปญหาจากเนื้อหาใหสอดคลองกับจุดประสงคของกิจกรรม

เพื่อกระตุนใหนักเรียนคิดและแกปญหานั้น สถานการณควรอยูใกลตัว ดึงดูดความสนใจของนักเรียน

และโยงไปสูกาออกแบบการทดลองได 

  2. ใชคําถามในการอภิปราย เพื่อนําไปสูแนวทางการหาคําตอบของปญหา และควรเปน

คําถามที่นํานักเรียนไปสูการคาดคะเนคําตอบที่เปนไปได (สมมติฐาน) 

  3. ใชคําถามเพื่อนําไปสูการออกแบบการทดลอง เทคนิคการทดลอง และความปลอดภัยใน

การใชอุปกรณ 

  4. ดําเนินการทดลอง และบันทึกผลหรือศึกษาขอมูลแหลงอ่ืนที่ผูอ่ืนทดลองไว แบง

นักเรียนเปนกลุม ครูมีบทบาทในการชวยเหลือ 

  5.  ใชคําถามในการอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง การใชคําถามจะตองอาศัยขอมูล

จากการทดลองเปนหลัก เพื่อนําไปสูการสรุปคําตอบในการแกสถานการณหรือปญหาขางตน และควร

จะมีคําถามที่ฝกใหนักเรียนนําความรูที่ไดไปใชในสถานการณที่พบเห็นในชีวิตประจําวันหรือเร่ืองที่จะ

เรียนตอไป 
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  จอยซ และเวล (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 46; อางอิงจาก Joyce; & Weil. 1986: 50-

62) ไดแบงขั้นตอนของการเรียนรู ดังนี้ 

  ข้ันที่ 1 การสรางสถานการณ ใหนักเรียนตั้งปญหาโดยใชคําถามงาย ๆ ไมซับซอน 

  ข้ันที่ 2 การซักถามนักเรียน เพื่ออภิปรายปญหาตามลําดับสถานการณ 

  ข้ันที่ 3 การตั้งสมมติฐาน เพื่อกําหนดแนวทางในการแกปญหา 

  ข้ันที่4  การสรุปและจัดระบบขอมูล เพื่อสรางเปนความรูใหม 

  ขั้นที่ 5 การวิเคราะหและนําไปใชประโยชน เพื่อนําไปใชแกปญหาในสถานการณใหม 

  ซุคแมน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 46; อางอิงจาก Suchman. 1966: 90-113. 

Inquiry in the Curriculum.) แบงขั้นตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูไว 3 ข้ันตอน 

ดังนี้ 

  1. ข้ันเผชิญปญหาหรือสถานการณ ผูสอนจัดสรางสถานการณที่จะใหผูเรียนเผชิญเพื่อ

เปนการกระตุนการสืบเสาะอาจเปนการพูด คําถาม กิจกรรมหรือการทดลองก็ได 

  2. ข้ันคิดคนสืบเสาะ ในขั้นนี้อาจใชคําถาม คําตอบคิดตอกันไปหรือทําการทดลองใหม 

ศึกษาขอมูลใหม หรือผสมผสานวิธีการตาง ๆ เขาดวยก็ได 

  3.  ข้ันสรุปความคิดที่คนพบใหม เปนการสรุปหรือขยายหรือสรางแนวคิดรวบยอดขึ้น  

ซึ่งเปนความรูที่พบขั้นสุดทาย 

  เอเซป (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 46; อางอิงจาก ASEP Australian Science 

Education Project. 1974: 81. A Guide to Asep.) ไดกําหนดขั้นตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูไวดังนี้ 

  1.  สรางสถานการณที่เราใหเกิดการสืบเสาะหาความรู 

  2.  คนควาแกปญหาที่จองการสืบเสาะหาความรู 

  3.  สรุปผลการสืบเสาะหาความรู 

  ในขั้นตอนทั้ง 3 ตองอาศัยการกําหนดและนิยามปญหา และการคนควาเพื่อแกปญหา

แทรกอยูระหวางขั้นตอนทั้ง  3 ดวย 

  มารค วินซิติ และเฮเลนบัทเทเมอร [จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 47; อางอิงจาก 

Mark Windschiti; & Helen Buttemer. 2000  อางอิงจาก National Science Education (NRC. 1996), 

Benchmarks for Science Literacy (AAAS. 1993)] ไดกลาวถึงกระบวนการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูเบื้องตน โดยอาศัยความรูเดิมของผูเรียนเปนหลักแบงเปน 3 ข้ันตอน คือ     

  1.  การตั้งคําถามเกี่ยวกับส่ิงที่สงสัยใครรูหรือการระบุปญหา 

  2.  การสืบเสาะหาความรูเพื่อตอบคําถาม 

  3.  การวิเคราะหและอธิบายสิ่งที่คนพบอยางสมเหตุสมผล 
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  แตละขั้นตอนมีความสําคัญ แตข้ันตอนที่สําคัญที่สุดนาจะเปนการวิเคราะหและอธิบาย

ส่ิงที่คนพบ เพราะขั้นผูเรียนเปนผูสรางความรูหรือแนวคิดขึ้นใหม โดยอางอิงถึงหลักฐานขอมูลที่รวบรวม

ไดจากการสังเกตหรือทดลอง และเชื่อมโยงองคความรูที่มีอยูเดิมกับการสรุปที่ไดจากการคนพบอยาง

สมเหตุสมผล 

  จากขั้นตอนของการจัดการเรียนรูที่ไดกลาวมาขางตน สรุปไดวา ข้ันตอนของการจัดการ

เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเร่ิมตนดวยการที่ผูสอนสรางสถานการณหรือปญหาใหกับนักเรียน อาจจะ

เปนการพูดหรือการใชคําถาม เพื่อสรางความสนใจใหกับนักเรียน ใหนักเรียนรวมกันคิดหรือคาดคะเน

แนวทางในการแกปญหานั้น จากนั้น ใหนักเรียนทําการศึกษาคนควาหาคําตอบโดยการทดลองหรือ

วิธีการอื่น ๆ เขาชวยก็ได เมื่อไดขอมูลแลวก็สรุปหรือสรางแนวคิดรวบยอดขึ้นใหมซึ่งเปนความรูที่พบ

ข้ันสุดทาย 
 
 2.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  สถาบันสงเสริมการสอนการสอนวิทยาสาสตรและเทคโนโลยี (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ.  

2551: 47; อางอิงจาก สถาบันสงเสริมการสอนการสอนวิทยาสาสตรและเทคโนโลยี. 2519: 6 -7) ได

เสนอแนะสําหรับครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไว ดังนี้ 

  1.  ควรมีการเตรียมลวงหนา ทั้งนี้เพื่อชวยใหครูมีความมั่นใจตอเนื้อหาของบทเรียน

ไดมากขึ้น ครูควรจะไดทดลองกอนจะเขาไปสอนในชั้นเพื่อดูผลหรือปญหาที่จะเกิดขึ้นวาเปนอยางไร

ควรสํารวจอุปกรณและสารเคมีที่จะใชวามีความพรอมสําหรับนักเรียนหรือไมตลอดจนการวางแผนการ

ใชคําถามอยางมีประสิทธิภาพ เพื่อจะนํานักเรียนเขาสูขอสรุปโดยไมใชเวลานานเกินไป 

  2.  ควรใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนตลอดเวลา ดังนั้น จึงควรกระตุน

ใหนักเรียนรูจักทําการทดลอง และรวมอภิปรายทุกคน โดยนําเอาเทคนิคและการสอนตาง ๆ เชน การนําเขา

สูบทเรียน การใชคําถามตลอดจนการเสริมแรงมาใชใหเปนประโยชน ซึ่งจะทําใหการเรียนการสอน

นาสนใจและมีชีวิตชีวา 

  3.  ครูควรเลือกการใชคําถามที่มีความยากงาย พอเหมาะกับความสามารถของนักเรียน 

ทั้งนี้เพื่อเปนการสงเสริมนักเรียนที่มีความสามารถสูงใหไดใชความสามารถของตนอยางเต็มที่ ใน

ขณะเดียวกันก็ไมทําใหนักเรียนที่มีความสามารถเสียกําลังใจ 

  4.  เมื่อนักเรียนถามอยาบอกคําตอบทันที ควรใหคําแนะนําเพื่อที่จะชวยให นักเรียน   

หาคําตอบไดเอง ควรใหความสนใจตอคําถามของนักเรียนทุกคน แมวาคําถามนั้น จะไมเกี่ยวกับเร่ืองที่

กําลังเรียนอยู ครูควรแจงใหนักเรียนทราบและเบนความสนใจของนักเรียนมาสูเร่ืองที่กําลังอภิปรายอยู 

สําหรับปญหาที่นักเรียนถามนั้น ควรจะหยิบยกมาอภิปรายในภายหลัง 
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  5. เนื่องจากการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู เปนการเรียนที่มีการอภิปราย

ซักถามระหวางครูและนักเรียนตลอดเวลา อาจมีบางโอกาสที่ครูไมสามารถตอบปญหาที่นักเรียน

ซักถามได ควรจะชี้แจงใหนักเรียนเขาใจวาครูไมใชผูรอบรูในปญหาทุกอยาง แตครูและนักเรียนควรจะ

ไดคนหาคําตอบรวมกัน 

  6.  อยาใหนักเรียนสรุปแนวคิด หรือหลักเกณฑเร็วเกินไปเมื่อยังมีขอมูลไมเพียงพอและ

แนนอนที่จะเชื่อถือได ครูควรแนะนําที่จะใหนักเรียนไดทดลองซ้ําอีกหน ไดผลการทดลองที่มีความมั่นใจ

ไดเพียงพอจึงสรุป 

  7.  ครูควรนําการสอนแบบอื่น ๆ เชน การสาธิต หรือการใชคําอธิบายมาใชเพิ่มเติมเมื่อมี

ความจําเปนหรือโอกาสที่เหมาะสม ซึ่งวิธีการเหลานี้จะชวยเสริมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรูใหไดผลดียิ่งข้ึน 

  ลัดดาวัลย กัณหสุวรรณ (2546: 9-10) กลาววาการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ครูมี

บทบาทดังนี้ 

  1.  ตองรูจักใชคําถาม 

  2.  อดทนที่จะไมบอกคําตอบ แตตองกระตุนและเสริมพลังใหนักเรียนคนหาคําตอบเอง   

  3.  ตองใหกําลังใจ ใหนักเรียนมีความพยายาม 

  4.  รูวาธรรมชาติของนักเรียนแตละคนอาจแตกตางกัน ดังนั้น การถามนําใหนักเรียน                         

อาจคิดไมเหมือนกันบางครั้งอาจตองบอกใหบาง 

  5.  เขาใจและรูความหมายของพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออก 

  6.  มีเทคนิคในการจัดการใหนักเรียนแกปญหา 

  7.  อดทนที่จะฟงคําถามและคําตอบของนักเรียน แมวาคําถาม คําตอบเหลานั้น อาจ    

ไมชัดเจน 

  8. รูวิธีบริหารจัดการชั้นเรียน ใหนักเรียนมีอิสระในการคิด การศึกษาคนควาโดยไมเสีย

ระเบียบของชั้นเรียน 

  9.  รูจักนําขอผิดพลาดมาใชเปนโอกาสในการสรางสรรคแนวคิดในการคนควา ทดลองใหม 

  วีระชาติ สวนไพรินทร (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 46; อางอิงจาก วีระชาติ สวนไพรินทร. 

2531: 40-41) ไดใหขอเสนอแนะสําหรับครูในการสอนสืบเสาะหาความรูใหเปนผูมีคุณลักษณะดังนี้ 

  1.  ผูสอนกระตุนใหเด็กคิดโดยการสรางสถานการณชักชวนใหเด็กตั้งคําถามสอบสวน

ตามลําดับข้ันของคําถามแบบสืบสวนสอบสวน 

  2.  ผูสอนใหการหนุนกําลัง เมื่อเด็กถามมาก็ใหแรงหนุนยอมรับในคําถามนั้น กลาวชม

และชวยปรับปรุงในคําถามเพื่อใหนักเรียนเขาใจในคําถามใหกระจางดีข้ึน 
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  3. ผูสอนทวนกลับ ครูจะเปนผูทบทวนคําถามอยูบอย ๆ เพื่อพิจารณาดูวา นักเรียนมี

ความเขาใจอยางไร 

  4. ผูสอนเปนผูกํากับแนะนํา ครูจะชี้แนวทางเพื่อใหเกิดความคิดตามแนวทางที่ถูกตอง 

ควบคุมเมื่อเด็กออกนอกลูนอกทาง 

  5.  ครูเปนผูจัดระเบียบ ครูดําเนินการจัดชั้นเรียนใหเหมาะสมกับวิธีสอน การสราง

บรรยากาศใหเหมาะสม โดยจัดเปนกลุมหรือชั้นตามลักษณะของนักเรียน เพื่อใหการสอนมีประสิทธิภาพ 

  6.  ครูเปนผูสรางแรงจูงใจ ครูจะชวยสรางแรงจูงใจใหนักเรียนมีกําลังใจในการเรียน 

              ชุติมา วัฒนะคีรี (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 46; อางอิงจาก ชุติมา วัฒนะคีรี. 2540: 

162) ไดกลาวถึงบทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไว ดังนี้ 

  1.  แนะนํานักเรียนและกระตุนความสนใจของนักเรียน 

  2.  จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณที่จําเปน 

  3. คอยชวยเหลือใหคําแนะนําขณะที่นักเรียนลงมือปฏิบัติงาน เชน ถามคําถาม อธิบาย

ขอของใจบางอยาง 

  4.  แนะนําศัพทใหม ๆ ที่พบขณะทําการทดลอง เชน ละลาย ขยายตัว แรงดัน อุณหภูมิ 

  5.  กระตุนใหนักเรียนบันทึกขอมูล และอภิปรายผลที่ไดจากการทดลอง 

  จากบทบาทหนาที่ของครูในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู สรุปไดวา ครูจะเปน

ผูสรางสถานการณหรือปญหาใหกับนักเรียน เพื่อใหนักเรียนเกิดความสงสัยอยากรูอยากเห็น เปด

โอกาสใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการทํากิจกรรมดวยตนเอง จัดหาอุปกรณในการทํากิจกรรมเพื่ออํานวย

ความสะดวกใหกับนักเรียน และตั้งคําถามตาง ๆ เพื่อชวยใหนักเรียนสามารถสรุปผลจากการทดลอง 

หรือการทํากิจกรรมไดดวยตนเอง 

  บทบาทของนักเรียนในการสืบเสาะหาความรูนี้ สสวท. พูดไวชัดเจนวา ในบทเรียน

ตองการใหนักเรียนคนพบคําตอบและสรุปไดดวยตนเอง หมายความวา นักเรียนมีสวนรวมในการคนหา

ความรูอยางมาก ความรูมิใชมาจากครูทั้งหมด ที่มาจากครูมีเพียงสวนนอย เปนแตเพียงสวนประกอบ

เทานั้น นักเรียนเปนผูทดลอง สังเกต บันทึกขอมูล และในที่สุดเปนผูสรุปองคความรูนักเรียนไดคนพบ

ความรูโดยผานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ครูจะทําหนาที่เปนผูชวยหรือผูใหคําแนะนําเทานัน้ 

แตไมใชผูใหคําตอบโดยสิ้นเชิง เมื่อนักเรียนมีขอขัดของตอนใด ครูจะหาวิธีตอบคําถามนักเรียนในแนว

ที่จะกระตุนใหคิด และพยายามแนะนํานักเรียนไปสูขอสรุปที่ถูกตอง (สุวัฒกนิยมคา. 2531: 560-563)  

  พันธทอง ชุมนุม (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 50; อางอิงจาก พันธทอง ชุมนุม. 2544: 

56) ไดกลาวถึงหนาที่และบทบาทของผูเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ในกิจกรรม

การทดลอง มีดังนี้ 
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  1.  สํารวจอุปกรณ 

  2.  สังเกตปรากฏการณที่สังเกตได 

  3.  รายงานผลการสืบเสาะหรือผลการสังเกต 

  4.  สืบเสาะหาหลักการทั่วไปจากขอมูลและตั้งสมมติฐาน 

  5.  เสนอแนะการทดลองและการทดสอบ 

  6.  สังเกตและบันทึกขอมูลที่เกี่ยวของ 

  7.  อภิปรายมโนมติของรูปแบบที่สรางขึ้นซึ่ง สามารถนําไปใชในขั้นตอนการสํารวจได 

  8.  ขยายมโนมติโดยผานขั้นตอนการสํารวจ ตามขอช้ีแนะของมโมติ 
 
 2.5 ขอดีและขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  ภพ เลาหไพบูลย (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 50; อางอิงจาก ภพ เลาหไพบูลย. 

2542: 156-157) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไว ดังนี้ 
       ขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูมีดังนี้คือ 
   1. นักเรียนมีโอกาสไดพัฒนาความคิดอยางเต็มที่ไดศึกษาคนควาดวยตนเองจึงมี  

ความอยากรูอยูตอดเวลา 

   2. นักเรียนมีโอกาสไดฝกความคิด และฝกการกระทํา ทําใหไดเรียนรูวิธีจัดระบบ

ความคิดและวิธีแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูได กลาวคอื ทาํให

สามารถจดจําไดนาน และนําไปใชสถานการณใหมอีกดวย 

   3. นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน 

   4. นักเรียนสามารถเรียนรูมโนมติและหลักการทางวิทยาศาสตรไดเร็วขึ้น 

   5. นักเรียนจะเปนผูที่มีเจตคติที่ดีตอการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
       ขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
   1.  ใชเวลามากในการสอนแตละครั้ง 

   2.  ถาสถานการณที่ครูสรางขึ้น ไมทําใหนาสงสัยแปลกใจ จะทําใหนักเรียนเบื่อหนาย

และถาครูไมเขาใจบทบาทหนาที่ในการสอนวิธีนี้มุงควบคุมพฤติกรรมของนักเรียนมากเกินไปจะทําให

นักเรียนไมมีโอกาสสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 

   3. นักเรียนที่มีระดับสติปญญาต่ํา และเนื้อหาวิชาคอนขางยาก นักเรียนอาจจะ           

ไมสามารถศึกษาหาความรูดวยตนเองได 

   4. นักเรียนบางคนที่ยังไมเปนผูใหญพอ ทําใหขาดแรงจูงใจที่จะศึกษาปญหา และ

นักเรียนที่ตองการแรงกระตุนเพื่อใหเกิดความกระตือรือรนในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบคําถามได 

แตนักเรียนจะไมประสบความสําเร็จในการเรียนดวยวิธีนี้เทาที่ควร 
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   5. ถาใชการสอนแบบนี้อยูเสมออาจทําใหความสนใจของนักเรียนในการศึกษา

คนควาลดลง 

  จอยซ และเวล (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 52; อางอิงจาก Joyce; & Weil. 1986: 67) 

กลาววา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูมีขอดีดังนี้ 

  1. เปนวิธีที่ยั่วยุใหนักเรียนตองการเรียนรูดวยตนเอง 

  2. เปนวิธีการสอนที่ฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และสงเสริมประสบการณ

ทางวิทยาศาสตรที่มีคุณคาใหกับนักเรียน 

  3. เปนวิธีสอนที่สงเสริมปฏิสัมพันธระหวางนักเรียน ฝกใหรูจักการทํางานเปนกลุม   

ตามระบบประชาธิปไตย 

  สรุปไดวาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูนั้น เปนวิธีการจัดการเรียนรูที่จะ

ไดผลดีเพราะนักเรียนไดใชความคิด ลงมือทดลอง และสรุปผลการทดลองหรือทํากิจกรรมดวยตนเอง 

โดยทําใหนักเรียนสามารถเขาใจ จดจํา ในสิ่งที่ไดเรียนรูไดอยางคงทน คือเขาใจและจดจําไดนานนั้นเอง

นอกจากนี้นักเรียนยังสามารถเกิดทักษะที่ไดจากการเรียนรูอีกดวย เชน ทักษะการทดลอง การลงสรุป

จากขอมูล การทํากิจกรรมกลุม เปนตน แตถาหากการสรางสถานการณของครูไมนาสนใจก็อาจสงผล

เสียตอนักเรียนได คือ นักเรียนเกิดความเบื่อหนายตอการเรียน หรือถาครูใชวิธีการสอนนี้บอย ๆ ก็อาจ

ทําใหนักเรียนเกิดความเบื่อหนายไดเชนกัน นอกจากนี้ถาหากผูเรียนมีระดับสติปญญาต่ําหรือเนื้อ หา

ทีสอนยากเกินไปอาจทําใหนักเรียนไมสามารตอบปญหาที่ครูสรางขึ้นได ครูควรเปลี่ยนวิธีการสอนให

เหมาะสมกับนักเรียนและเนื้อหาที่สอนในแตละครั้งดวย 
 
3. เอกสารที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการไดปรับปรุง

หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ให

เอื้อตอการพัฒนาความสามารถของนักเรียนโดยยึดจุดประสงค ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ. 2536) 

  1.  เพื่อใหเกิดความเขาใจในหลักการและทฤษฎีข้ันพื้นฐานของวิชาวิทยาศาสตร 

  2.  เพื่อใหเกิดความเขาใจในหลักการขอบเขตและวงจํากัดของวิชาวิทยาศาสตร 

  3.  เพื่อใหเกิดทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควา และคิดคนทางวิทยาศาสตร 

  4.  เพื่อใหเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

  5.  เพื่อใหเกิดความเขาใจในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีและ

อิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอมวลมนุษยและสภาพแวดลอม  
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อนุมาน 

อุปมาน

อุปมาน 

  6.  เพื่อใหสามารถนําความรู ความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใช

ประโยชนตอสังคมและการพัฒนาคุณภาพชีวิต 

  ความหมายที่แทจริงของวิทยาศาสตร หมายถึง สวนที่เปนตัวความรู (Body of Knowledge) 

ทางวิทยาศาสตร ไดแก ขอเท็จจริง (Fact) มโนมติ (Concept) หลักการ (Principle) กฎ (Law) ทฤษฎี 

(Theory) สมมุติฐาน (Hypothesis) และสวนที่เปนกระบวนการแสวงหาความรู (Process of Scientific 

Inquiry) (อุดมลักษณ นกพึ่งพุม. 2545: 53; อางอิงจาก สมจิต สวธนไพบูลย. 2535: 94) 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         ภาพประกอบ 3  แสดงความสัมพนัธของความรูวทิยาศาสตร 
 

 3.2 กระบวนการแสวงหาความรูวิทยาศาสตร 
  กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการคิดและกระทําอยางมี

ระบบ ที่นํามาใชในการแสวงหาความรูนั้นอาจแตกตางกันบาง แตถามีลักษณะรวมกันทําใหสามารถ

จัดเปนขั้นตอนไดดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ซึ่งมีลําดับข้ันตอนดังนี้ (ภพ เลาหไพบูลย. 2542: 10) 

  1.  ข้ันตั้งปญหา 

  2.  ข้ันตั้งสมมุติฐาน 

  3.  ข้ันการรวบรวมขอมูล โดยการสังเกตและ/ หรือทดลอง 

  4.  ข้ันสรุปผล การสังเกต/ หรือทดลอง 

  ในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรนั้น นอกจากจะใชวิธีการทางวิทยาศาสตร หรือ

วิธีการแกปญหาทางอื่น ๆ เพื่อใหการศึกษาคนควาใหไดผลดีนั้นขึ้นอยูกับการคิด การกระทําที่เปน

อุปนิสัยของผูนั้นที่กอใหเกิดประโยชนตอการแสวงหาความรูเร็วกวาเจตคติของวิทยาศาสตร 

(Scientific attitude) ประกอบดวยคุณลักษณะดังนี้ 

 

ความรูทางวทิยาศาสตร กฎ  หลักการ 

ทฤษฎ ี

สมมติฐาน ขอเท็จจรงิ อนุมาน – จินตนาการ 

หรือความคิดสรางสรรค 
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  1.  ความอยากรูอยากเห็น 

  2.  ความเพียรพยายาม 

  3.  ความมีเหตุผล 

  4.  ความซื่อสัตย 

  5.  ความมีระเบียบ รอบคอบ 

  6.  ความใจกวาง 
 
 3.3 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของภพ  เลาหไพบูลย 

(2542: 14-29) วรรณทิพา รอดแรงคา และจิต นวนแกว (2542: 3-5) สรุปไดวา สมาคมอเมริกันเพื่อ

ความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (American Association for the Advancement of Science – AAAS) 

ไดพัฒนาโปรแกรมวิทยาศาสตร และตั้งชื่อโครงการนี้วา วิทยาศาสตรกับการใชกระบวนการ (Science : 

A Process Approach) หรือเรียกชื่อยอวา โครงการซาปา (SAPA) โครงการนี้แลวเสร็จในป ค.ศ. 1970 

ไดกําหนดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว 13 ทักษะ ประกอบดวยทักษะพื้นฐาน (Basic Science 

Process Skill) 8 ทักษะ และทักษะขั้นผสมผสาน (Integrated Science Process) 5 ทักษะ ดังนี้ 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐาน 

  1.  ทักษะการสังเกต 

  2.  ทักษะการวัด 

  3.  ทักษะการคํานวณหรือการใชตัวเลข 

  4.  ทักษะการจําแนกประเภท 

  5.  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 

  6.  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 

  7.  ทักษะการลงความคิดเห็นขอมูล 

  8.  ทักษะการพยากรณ 

  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ 

  9.  ทักษะการตั้งสมมุติฐาน 

  10. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

  11. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

  12. ทักษะการทดลอง 

  13. ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงสรุปขอมูล 
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  ในสวนความหมายที่เกี่ยวของในแตละทักษะสรุปไดดังนี้ 

  1.  ทักษะการสังเกต (Observation) การสังเกต หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใด

อยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกัน ไดแก ตา หู จมูก ล้ิน และผิวกาย เขาไปสัมผัสวัตถุหรือเหตุการณโดย

ไมใสความคิดเห็นของผูสังเกตลงไป 

   ขอมูลที่ไดจากการสังเกต อาจแบงออกไดเปนประเภท คือ ขอมูลเขาคุณภาพ ขอมูล

เชิงปริมาณ (โดยการกะประมาณ) และขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง ความสามารถที่แสดงวาเกิด

ทักษะแลว คือ 

   1.1 ชี้บงและบรรยายคุณสมบัติของสิ่งที่สังเกตเกี่ยวกับรูปราง กล่ิน รส เสียง และ

บอกหนวยมากๆ เขาไว 

   1.2  บอกรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณโดยการกะประมาณ 

   1.3  บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได 

  2.  ทักษะการวัด (Measurement) การวัด หมายถึง การเลือกและการใชเครื่องมือวัดหา

ปริมาณของสิ่งตาง ๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมและถูกตองโดยมีหนวยกํากับเสมอ 

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 

   2.1  เลือกเครื่องมือไดเหมาะสมกับส่ิงที่จะวัด 

   2.2  บอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือวัดได 

   2.3  บอกวิธีวัดและวิธีใชเครื่องมือไดถูกตอง 

   2.4  ทําการวัดความกวาง ความยาว ความสูง อุณหภูมิ ปริมาตร น้ําหนัก และอื่น ๆ 

ไดถูกตอง 

   2.5  ระบุหนวยตัวเลขที่ไดจากการวัดได 

  3.  ทักษะการคํานวณ (Using Number) การคํานวณ หมายถึง การนับจํานวนของวัตถุ 

และการนับตัวเลขแสดงจํานวนที่นับไดมาคิดคํานวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือหาคาเฉลี่ย

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 

   3.1 การนับ ไดแก การนับสิ่งของไดถูกตอง การใชตัวเลขแสดงจํานวนที่นับได    

การตัดสินวาสิ่งของในแตละกลุมมีจํานวนเทากันหรือตางกัน ตัดสินวาของในกลุมใดมีจํานวนเทากัน

หรือตางกัน    

   3.2  การหาคาเฉลี่ย ไดแก บอกวิธีหาคาเฉลี่ย หาคาเฉลี่ย แสดงวิธีการหาคาเฉลี่ย 

  4.  ทักษะการจําแนกประเภท (Classification) การจําแนกประเภท หมายถึง การแบง

พวกหรือเรียงลําดับวัตถุหรือส่ิงของ ที่อยูในปรากฏการณโดยเกณฑดังกลาว อาจจะใชความเหมือน 

ความแตกตาง หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ได ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
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   4.1  เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได  

   4.2  เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ โดยใชเกณฑของตนเองได 

   4.3  เกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได 

  5.  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา (Space/space 

Relationship and Space-time Relationship) สเปสของวัตถุ หมายถึง ที่วางที่วัตถุนั้นครอบครองอยู

จะมีรูปรางลักษณะเชนเดียวกับวัตถุนั้น โดยทั่วไปแลวสเปสของวัตถุมี 3 มิติ คือ ความกวาง ความยาว 

ความสูง ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวัตถุ ไดแก ความสัมพันธระหวาง 3 มิติ กับ 2 มิติ 

ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง ความสามารถที่แสดงวาเกดิทกัษะแลว 

คือ 

   5.1  ชี้บงรูป 2 มิติ และวัตถุ 3 มิติที่กําหนดใหได 

   5.2  วาดรูป 2 มิติ จากวัตถุหรือรูป 3 มิติ ที่กําหนดได 

   5.3  บอกชื่อของรูปทรงและรูปทรงเรขาคณิตได 

   5.4  บอกความสัมพันธของรูป 2 มิติได เชน ระบุรูป 3 มิติที่เห็นเนื่องจากการหมุนรูป 

2 มิติ เมื่อเห็นเงา (2 มิติ) ของวัตถุสามารถบอกรูปทรงของวัตถุ (2 มิติ) เปนตนกําเนิดมา 

   5.5  บอกรูปกรวยรอยตัด (2 มิติ) ที่เกิดจากการตัดวัตถุ (3 มิติ) ออกเปน 2 สวน 

   5.6  บอกตําแหนงหรือทิศของวัตถุได 

   5.7  บอกไดวาวัตถุหนึ่งอยูในตําแหนงหรือทิศใดของวัตถุหนึ่ง 

   5.8  บอกความสัมพันธของสิ่งที่อยูหนากระจกและภาพที่ปรากฏในกระจกวาเปน

ซายหรือขวาของกันและกันได ความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุกับเวลา ไดแก ความสัมพันธ

ระหวางการเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลา หรือความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุที่

เปลี่ยนไปกับเวลา 

    1.  บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลาได 

    2.  บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงขนาดหรือปริมาณของสิ่งตาง ๆ 

กับเวลาได 

  6.  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล (Organizing Data and Communication) 

การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล หมายถึง การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต การวัด การทดลอง 

และจากแหลงอ่ืน ๆ มาจัดกระทําเสียใหม เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของขอมูลชุดนี้ดีข้ึน โดยอาจ

เสนอในรูปของตารางแผนภูมิ แผนภาพ ไดอะแกรม วงจร กราฟ สมการ เขียนบรรยาย เปนตน 

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
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   6.1 เลือกรูปแบบที่จะใชในการเสนอขอมูลใหเหมาะสม 

   6.2  บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบที่จะใชในการนําเสนอขอมูลได 

   6.3  ออกแบบการนําเสนอขอมูลตามรูปแบบที่เลือกไว 

   6.4  เปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปใหมที่เขาใจดีข้ึนได 

   6.5  บรรยายลักษณะของสิ่งใดสิ่งหนึ่งดวยขอความที่เหมาะสม กะทัดรัด จนสื่อ

ความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได 

   6.6  บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงของสภาพที่ตนสื่อความหมายใหผูอ่ืน

เขาใจได 

  7.  ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล (Inferring) การลงความคิดเห็นจากขอมูล 

หมายถึง การเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกตอยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูหรือ

ประสบการณเดิมมาชวย ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ สามารถอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่ม

ความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกตโดยใชความรูหรือประสบการณมาชวย 

  8.  ทักษะการพยากรณ (Prediction) การพยากรณ หมายถึง การสรุปคําตอบลวงหนา

กอนที่จะทดลอง โดยอาศัยปรากฏการณที่เกิดขึ้นซ้ํา ๆ หลักการ กฎ ทฤษฎีที่มีอยูแลวในเรื่องนั้น ๆ มา

ชวยในการสรุป การพยากรณขอมูลเกี่ยวกับตัวเลข ไดแก ขอมูลที่เปนตาราง หรือกราฟ ทําได 2 แบบ 

คือ การพยากรณภายในขอบเขตของขอมูลที่มีอยูกับการพยากรณภายนอกขอบเขตของขอมูลที่มีอยู 

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 

   8.1 การทํานายทั่วไป เชน ทํานายผลที่เกิดขึ้นจากขอมูลที่เปนหลักกร กฎ หรือ

ทฤษฎีที่มีอยูได 

   8.2  การพยากรณจากขอมูลเชิงปริมาณ เชน ทํานายผลที่จะเกิดภายในขอบเขตของ

ขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได ทํานายผลที่จะเกิดภายนอกขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได 

  9.  ทักษะการตั้งสมมุติฐาน (Formulation Hypothesis) การตั้งสมมุติฐาน คือคําตอบที่

คิดไวลวงหนา มักกลาวเปนขอความที่บอกความสัมพันธระหวางตัวแปรตน (ตัวแปรอิสระ) กับตัวแปรตาม 

สมมุติฐานที่ตั้งไวอาจถูกหรือผิดก็ได ซึ่งทราบไดภายหลังการทดลองหาคําตอบเพื่อสนับสนุนหรือ

คัดคานสมมุติฐานที่ตั้งไว ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ สามารถหาคําตอบลวงหนากอน

การทดลอง โดยอาศัยการสังเกตความรูและประสบการณเดิม 

  10. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally) การกําหนดนิยาม

เชิงปฏิบัติการ หมายถึง การกําหนดความหมายหรือขอบเขตของคําตาง ๆ (ที่อยูในสมมุติฐานที่ตองการ

ทดลอง) ใหเขาใจตรงกัน และสามารถสังเกตหรือวัดได 
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  11. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling Variables)  

การกําหนดตัวแปร หมายถึง การชี้บงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุมในสมมุติฐานหนึ่ง ๆ 

   ตัวแปรตน คือ ส่ิงที่เปนสาเหตุที่ทําใหเกิดผลตางๆ หรือส่ิงที่เราตองการทดลองดูวา

เปนสาเหตุที่กอใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม 

   ตัวแปรตาม คือ ส่ิงที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน เมื่อตัวแปรตนหรือส่ิงที่เปน

สาเหตุเปลี่ยนไปตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลจะเปลี่ยนตามไปดวย 

   ตัวแปรควบคุม คือ การควบคุมส่ิงอื่น ๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่ทําใหผลการ

ทดลอง คลาดเคลื่อน ถาหากวาไมสามารถควบคุมใหเหมือนกัน 

   ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ ชี้บงและกําหนดตัวแปรตน ตัวแปรตาม 

และตัวแปรที่ตองควบคุมได 

  12.  ทักษะการทดลอง (Experimenting) การทดลอง หมายถึงกระบวนการปฏิบัติการ

เพื่อหาคําตอบหรือสมมุติฐานที่ตั้งไว การทดลองประกอบดวยกิจกรรม 3 ข้ันตอน คือ 

   12.1 การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนลงมือทดลอง

จริง เพื่อกําหนดวิธีการทดลอง ซึ่งเกี่ยวกับการกําหนดและควบคุมตัวแปร และกําหนดอุปกรณ หรือ

สารเคมีที่จะตองใชในการทดลอง 

   12.2 การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง 

   12.3 การบันทึกการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลอง ซึ่งอาจ

เปนผลจากการสังเกต การวัดและอื่น ๆ ความสามารถที่เกิดทักษะแลว คือ 

   12.4 การออกแบบการทดลองโดยกําหนดวิธีทดลองไดถูกตองเหมาะสม โดยคํานึงถึง

ตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุมดวย 

   12.5 ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตองเหมาะสม 

   12.6 บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและถูกตอง 

  13.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป (Interpreting Data and Conciusion) 

การตีความหมายขอมูล หมายถึง การแปลความหมายหรือบรรยายคุณลักษณะและสมบัติของขอมูลที่

มีอยู การตีความหมายในบางครั้ง อาจตองใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอ่ืน ๆ ดวย เชน ทักษะ

การสังเกต ทักษะการคํานวณ เปนตน การลงขอสรุป หมายถึง การสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด 

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 

   13.1 การแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะ และสมบัติของขอมูลที่มีอยูได (การ

ตีความหมายขอมูลที่ตองอาศัยทักษะการคํานวณ) 

   13.2 บอกความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได 
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  ทักษะดังกลาวเปนทักษะที่ใชในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ในการศึกษา

วิทยาศาสตรจะตองใหนักเรียนไดทั้งความรูและมีทักษะในการแสวงหาความรู ซึ่งสมจิต สวธนไพบูลย 

(2546: 103) ไดสรุปความสัมพันธระหวางความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว

ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 4 แสดงความสัมพันธระหวางความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 

 ที่มา:  จีรวรรณ  ขุริรัง. (2551: 42). 

 

 ดังนั้นการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเพื่อใหนักเรียนไดรับเนื้อหาความรูทาง

วิทยาศาสตรและกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  จะตองวัดผลทั้งสองลักษณะและเพื่อ

ความสะดวกในการประเมินผล ผูวิจัยไดนําการจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชาวิทยาศาสตรในการ

สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสําหรับเปนเกณฑวัดผลวานักเรียนได

เรียนรูไปมากนอยหรือลึกซึ้งเพียงใด 4 พฤติกรรม ดังนี้ (ประวิตร ชูศิลป. 2534: 21-31) 

 1.  ความรู-ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เคยเรียนรูมาเกี่ยวกับ

ขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลักการ กฎ และทฤษฎี 

 2.  ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการจําแนกความรูไดเมื่อปรากฎอยูในรูปใหมและ

ความสามารถในการแปลความรูจากสัญลักษณหนึ่งไปอีกสัญลักษณหนึ่ง 

 3.  การนําความรูไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูและวิธีการตาง ๆ  ทางวิทยาศาสตร

ไปใชในสถานการณใหม ๆ หรือจากที่แตกตางไปจากที่เคยเรียนรูมาแลวโดยเฉพาะอยางยิ่ง คือ การนําไปใช

ในชีวิตประจําวัน 

 

ปญหาเกี่ยวกับ 

- วัตถุ 

- เหตุการณ 

  ปรากฏการณ 

  ทางธรรมชาติ 

กระบวนการแสวงหาความรู

ทางวิทยาศาสตร 

- วิธีการทางวิทยาศาสตร 

- เจตคติทางวิทยาศาสตร 

ความรูทางวิทยาศาสตร 

- ขอเท็จจริง 

- มโนมติ 

- สมมติฐาน 

- หลักการ 

- กฎ 

- ทฤษฎี 
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 4.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะหาความรู

ทางวิทยาศาสตรโดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดานการสังเกต การวัด การคํานวณ     

การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การตั้งสมมุติฐาน การกําหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง 

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป การลงความคิดเห็นจากขอมูล 

 จากเอกสารขางตนผูวิจัยไดจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชาวิทยาศาสตรทั้ง 4 ดาน 

คือ ความรู-ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการ

สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยพิจารณาใหครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรูของ

บทเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
 
4. เอกสารที่เก่ียวของกับการคิดวิเคราะห 
 การคิดและการพัฒนาการคิดเปนสิ่งที่นักการศึกษาทั่วไปมีความเห็นสอดคลองกันวา       

เปนสิ่งสําคัญในการจัดการศึกษาทุกระดับ ดังที่  เฟรดเดอริคเซ็น (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 43; อางอิงจาก  

Fredericksen. n.d.: 363) ใหทัศนะวา การจัดการศึกษาใหมีคุณภาพนั้น  โรงเรียนทั้งสายสามัญ   

และสายอาชีพควรมุงเนนการสอน  หรือปลูกฝงทักษะการคิดใหมากขึ้นกวาที่เปนอยูในปจจุบัน ที่เนน

เฉพาะการสอนเนื้อหาวิชาโดยละเลยการปลูกฝงทักษะการคิดใหแกผูเรียน ทําใหการคิดของผูเรียน 

เปนการคิดตามตํารา เมื่อสําเร็จการศึกษาไปแลวผูเรียนอาจขาดความสามารถในการนําความรูที่ไดรับ  

หรือมีอยูไปใชในสถานการณจริงที่แตกตางจากที่ตนพบในโรงเรียนไดอยางมีเหตุผลและเหมาะสม  

(จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 61; อางอิงจาก  Siegler. 1978; Bono. 1983; &Sternberg. 1985) 
 
 4.1 ความหมายของทักษะการคิด 
       ทักษะการคิด หมายถึง ความสามารถในการแสวงหาขอมูลโดยการอธิบายถึงสาเหตุของ

ปญหา และปรากฏการณคาดคะเนสิ่งที่จะเกิดขึ้นจากสาเหตุและปจจัยตาง ๆ แปลความหมายของ  

ส่ิงตาง ๆ และแสวงหาวิธีการปฏิบัติเพื่อดําเนินการรวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูล การสื่อความหมาย

ขอมูลและตรวจสอบพิสูจนขอมูล 

  ทักษะการคิดแบงออกเปน  2  ประเภท  คือ 

  1. ทักษะการคิดพื้นฐาน หมายถึง การคิดยอยที่เปนพื้นฐานเบื้องตนตอการคิดใน

ระดับสูงขึ้นหรือซับซอน ประกอบดวย ทักษะการสื่อความหมาย และทักษะการคิดทั่วไป 

  2.   ทักษะการคิดขั้นสูงหรือการคิดซับซอน หมายถึง ทักษะการคิดที่มีข้ันตอนหลาย

ข้ันตอนและตองอาศัยทักษะการสื่อความหมาย  และทักษะการคิดที่เปนแกนหลายทักษะการคิดที่เปน

แกนหลาย ๆ ทักษะในแตละขั้น   
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  พฤติกรรมการเรียนรูที่เกิดทักษะการคิด 

  1. การลงความเห็นจากขอมูล 

  2. การตั้งสมมติฐาน 

  3. การทํานายหรือคาดคะเนสิ่งตาง ๆ 

  4. การตีความหมายสรุป 

  5. การเลือกรูปแบบวิธีการที่จะใชรวบรวมขอมูล  จัดกระทําขอมูล และตรวจสอบพิสูจน

ขอมูล 

  คุณสมบัติภายในของมนุษยที่เอ้ืออํานวยตอการใหเกิดการคิด (จีรวรรณ  ขุริรัง. 

2553: 44; อางอิงจาก ทิศนา  แขมณี. 2545: 23-28) ดังนี้ 

  1. ใจกวางและเปนธรรม 

  2. กระตือรือรน ใฝรู 

  3. ชางวิเคราะหและผสมผสาน 

  4. ขยันตอสูและอดทน 

  5. มั่นใจในตัวเอง  มั่นคงในอารมณ 

  6. นารักนาคบ 

  7. มีอารมณขัน 

  8. กลาคิดกลาแสดงออก 

  9. ชางวิเคราะห  ชอบจัดระบบ 

  10. ชอบคิด  ไมยอมแพงาย 

  นักจิตวิทยาไดใหความหมายของการคิดได ดังนี้ 

  ฮิลการด (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 43; อางอิงจาก Hilgard. 1962: 336) ไดกลาววา การคิด

เปนพฤติกรรมที่เกิดข้ึนในสมองเนื่องจากกระบวนการ การใชสัญลักษณแทนสิ่งของหรือสถานการณ

ตาง ๆ มาปรากฏในความคิดหรือจิตใจ 

  บรูเนอร และคนอื่น ๆ (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 43; อางอิงจาก Bruner; et al. 1956) ให

ความหมายวา การคิดเปนกระบวนการที่ใชในการสรางแนวคิดรวบยอด (Concept Formation) เกี่ยวกับ

ขอความจริงที่ไดรับและเปนกระบวนการที่ใชในการแปลความหมายขอมูล รวมถึงสรุป อางอิง ดวย

การจําแนกรายละเอียด การเชื่อมโยงความสมพันธของขอมูลที่ไดรับ ตลอดจนเปนกระบวนการ

เกี่ยวกับการนํากฎเกณฑตาง ๆ ไปประยุกตใชไดอยางมีเหตุผลและเหมาะสม 
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  กิลฟอรด (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 43; อางอิงจาก GuiFord. 1967) ใหทัศนะวา การคิด

เปนการคนหาหลักการ (Abstraction) โดยแยกแยะคุณสมบัติของสิ่งตาง ๆ หรือขอความจริงที่ไดรับ

แลวทําการวิเคราะหเพื่อหาขอสรุป อันเปนหลักการของความจริงนั้น ๆ รวมทั้งการนําหลักการดังกลาว 

ไปใชในสถานการณที่แตกตางไปจากเดิม ทัศนะของ กิลฟอรด สอดคลองกับการคิดในระดับการ

สรางแนวคิดรวบยอดที่บลูม และคนอื่น ๆ ไดเสนอไว 

  เพียเจย (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 43; อางอิงจาก Piaget. 1962: 58) ใหทัศนะเกี่ยวกับ

การคิดวา ความคิดหมายถึงการกระทําสิ่งตาง ๆ  ดวยปญญา  การคิดของบุคคลเปนกระบวนการใน 2  ลักษณะ  

คือ  เปนกระบวนการปรับเขาโครงสราง (Assimilation)  โดยการจัดสิ่งเราหรือขอความจริงที่ไดรับให

เขากับประสบการณเดิมที่มีอยูกับกระบวนการปรับเปลี่ยนโครงสราง (Accommodation)  โดยการปรบั

สถานการณเดิม ใหเขากับความจริงที่รับรูใหม บุคคลจะใชความคิดทั้งสองลักษณะนี้รวมกันหรือ

สลับกันเพื่อปรับความคิดของตนใหสนใจสิ่งเรามากที่สุด ผลของการปรับเปลี่ยนการคิดดังกลาวจะชวย

พัฒนาวิธีการคิดของบุคคลจากระดับหนึ่งไปสูวิธีอีกระดับหนึ่งที่สูงกวา 

  สรุปไดวา การคิดมีลักษณะเปนทั้งกระบวนการ และผลผลิต ซึ่งมีลักษะที่ตอเนื่องกันแยก

ออกจากกันโดยเด็ดขาดไมได แตอาจนํามาอธิบายตางกัน คือ ในกรณีที่กลาวถึงกระบวนการก็จะใช

วิธีการคิดหรือทักษะการคิดมาอธิบาย สวนในกรณีของผลผลิตก็จะกลาวถึง คุณภาพการคิดซึ่งเปนผล

ที่เกิดจากการใชวิธีการคิดมาแกปญหา หรือทํางาน ในการจัดการศึกษานั้น  มุงใหผูเรียนเกิดความคิด

ทั้งลักษณะของกระบวนการหรือวิธีการคิดที่ดี เพื่อใหไดผลผลิตของการคิดที่มีคุณภาพ สามารถนําไปใช

ในการแกปญหาทั้งในเชิงวิชาการ และไมใชวิชาการตลอดจนสรางคุณลักษณะประจําตัวใหเปนไปตาม

จุดมุงหมายของหลักสูตร 
 
 4.2 ประเภทของการคิด 
  การที่จะปลูกฝง และสงเสริมใหผูเรียนเกิดทักษะการคิด หรือวิธีการคิดตามที่ตองการ

ดังกลาวนั้น  จะตองพิจารณาวามีลักษณะหรือประเภทการคิดชนิดใด  ที่สงเสริมหรือไมควรสงเสริม

เกี่ยวกับลักษณะ หรือประเภทการคิดโดยทั่วไป กาเย (Gagne) (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 45; อางอิงจาก 

นัยนา  ไชยรัตน. 2550: 41) ไดจําแนกเปน 2 แบบ คือ 

  1. การคิดอยางเลื่อนลอย หรือไมมีทิศทาง คือ การคิดจากสิ่งที่ประสพพบเห็น จาก

ประสบการณตรง เรียกอีกอยางหนึ่งวา เปนการคิดแบบตอเนื่อง (Associative Thinking) จําแนกยอย

เปน 5 ลักษณะ  คือ 

   1.1 Free  Association คือ การคิดถึงเหตุการณที่ลวงมาแลว เมื่อมีการกระตุนจาก

ส่ิงเราจําพวกคําพูด  หรือเหตุการณ    
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   1.2 Controlled Association คือ การคิดโดยอาศัยคําสั่งเปนแนว เชน ผูคิดอาจไดรับ
คําสั่งใหบอกคําที่มีอยูในพวกเดียวกันกับคําที่ตนไดยินมา 
   1.3 Day Dreaming คือ การคิดที่มีจุดประสงคเพื่อปองกันตนเองเพื่อใหเกิดความพอใจ
ในตนเอง  ซึ่งเปนการคิดฝนในขณะที่ตื่นอยู 
   1.4 Night Dreaming คือ การคิดฝนเนื่องจากความคิดของตนเปนการคิดฝนเนื่องจาก
การรับรูหรือตอบสนองสิ่งเรา 
   1.5 Autistic Thinking คือ การคิดหาเหตุผลเขาขางตนเอง ซึ่งขึ้นอยูกับความเชื่อหรือ
อารมณของผูคิดมากกวาขึ้นอยูกับลักษณะที่แทจริงของการคิด 
  2. การคิดอยางมีทิศทางหรือมีจุดมุงหมาย คือ การคิดที่บุคคลเริ่มใชความรูพื้นฐานเพื่อ
ทําการกลั่นกรองการคิดที่เพอฝน การคิดที่เลื่อนลอยไรความหมายใหเปนการคิดที่มีทิศทางขึ้น  โดยมุง
ไปสูจุดมุงหมายหนึ่ง และเปนการคิดที่มีบทสรุปของการคิดหลังจากที่คิดเสร็จแลวซึ่งจําแนกออกเปน  
2 ลักษณะ ดังนี้ 
   2.1 การคิดริเร่ิมสรางสรรค (Creative Thinking) คือ การคิดในลักษณะที่คิดไดหลาย
ทิศทางไมซ้ํากัน  หรือเปนการคิดในลักษณะที่โยงสัมพันธได กลาวคือ เมื่อระลึกใดไดก็จะเปนสะพาน
เชื่อมตอใหระลึกถึงสิ่งอื่น ๆ ไดตอไป โดยสัมพันธกันเปนลูกโซ    
   2.2 การคิดวิเคราะห (Critical Thinking) คือ การคิดอยางมีเหตุผล ซึ่งเปนการคิดที่
ใชเหตุผลในการแกปญหา โดยพิจารณาถึงสถานการณหรือขอมูลตาง ๆ วา มีขอเท็จจริงเพียงใดหรือไม 
  เบนตัน และคนอื่น ๆ (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 46; อางอิงจาก  Benton; et al. 1974)   
แบงการคิดเปน  2  ชนิด  คือ 
  1. การคิดแบบเชื่อมโยง (Associative Thinking)  ซึ่งไมไดเปนการคิดที่นําไปสูจุดมุงหมาย  
หรือเปาหมาย แตเปนการคิดที่เกิดจากจิตใตสํานึก (Sub - Conscious) ของแตละบุคคล ซึ่งแบงเปน
การเชื่อมโยง (Association) การฝนกลางวัน (Day Dreaming) การฝนกลางคืน (Night  Dreaming)  
การคิดแบบฟุง (Autistic  Thinking) 
  2.  การคิดโดยตรง (Direct Thinking) เปนการคิดที่มีจุดมุงหมาย เพื่อแกปญหา หรือ
นําไปสูจุดมุงหมาย หรือเปาหมาย โดยตรง หรือกลาวอีกนัยหนึ่งวา  เปนการคิดที่มีจุดมุงหมายนั่นเอง  
ซึ่งแบงเปน 2 ชนิด คือ การคิดตรึกตรอง (Critical Thinking) และการคิดสรางสรรค (Creative Thinking) 
การคิดอยางมีทิศทางและมีจุดหมายนี้ คลอสแมร และริปเปล (สมเจตต  ไวยากรณ. 2530: 14; อางอิงจาก  
Klausmer; & Riple. 1971) ใหทัศนะวา การเปนรากฐานที่สําคัญของการเรียนรูและการปญหาของ
บุคคล ทั้งนี้เพราะในการเรียนรูและการแกปญหานั้นบุคคลจะตองใชการคิดแบบวิเคราะหวิจารณ  
(Critical Thinking)  ทําความเขาใจเกี่ยวกับขอความจริงหรือปญหานั้น ๆ ในลักษณะตาง ๆ และใชการ
คิดเชิงสรางสรรคในการคนหาแนวทางใหม ๆ ในการเรียนรูและการแกปญหา ซึ่งเปนแนวคิดในลักษณะ
ที่เปนการขยายทัศนะของบุคคลใหกวางไกลออกไป 
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  เมื่อพิจารณาจากประเภทของความคิดตามที่ กาเย และเบนตัน  ไดจัดแบงประเภทไวนั้น 
พบวา วิธีการคิดที่จะชวยใหผูเรียนไดบรรลุเปาหมายของการจัดการศึกษาก็คือ การคิดอยางมี
จุดมุงหมายหรือเปนการคิดแบบสรางสรรค และการคิดแบบวิเคราะหวิจารณ  ซึ่งก็คือ การคิดอยางมี
เหตุผลนั่นเอง ซึ่งการคิดอยางมีเหตุผลนั้น เปนการคิดแกปญหา โดยอาศัยการวิเคราะห จะชวยให
ผูเรียนนํามาใชประโยชนในชีวิตประจําวันได 
 
 4.3 ความหมายของการคิดวิเคราะห 
  ดังนั้น เพื่อใหเขาใจตรงกัน ในการวิจัยครั้งนี้  ขอใชคําวา  การคิดวิเคราะห  นักการศึกษา
ไดใหความหมายของการคิดวิเคราะหไว  ดังนี้         
  บลูม และคนอื่น ๆ (สุวรรณา อรรถชิตวาทิน. 2551: 21; อางอิงจาก Bloom; et al. 1976: 
6-9) ใหความหมายการคิดวิเคราะหไววา เปนความสามารถในการแยกแยะเพื่อหาสวนยอยของ
เหตุการณเร่ืองราวหรือเนื้อหาตาง ๆ วาประกอบดวยอะไร มีความสําคัญอยางไร อะไรเปนเหตุ อะไร
เปนผลและที่เปนอยางนั้น อาศัยหลักการอะไร 
  ดิวอ้ี (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 47; อางอิงจาก  Dewey. n.d.) ไดใหความหายของการคิด
วิเคราะห หมายถึง การคิดอยางใครครวญไตรตรอง  โดยอธิบายขอบเขตของการคิดวิเคราะหวา เปน
การคิดที่เร่ิมตนจากสถานการณที่มีความยุงยากและสิ้นสุดดวยสถานการณที่มีความชัดเจน 
  รัสเซล (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 47; อางอิงจาก Russel. n.d.) ไดใหความหมายการคิด
วิเคราะหเปนการคิดเพื่อแกปญหาชนิดหนึ่ง โดยผูคิดจะตองใชการพิจารณาตัดสินในเรื่องราวตาง ๆ วา
เห็นดวยหรือไมเห็นดวย  การคิดวิเคราะห  จึงเปนกระบวนการประเมินหรือการจัดหมวดหมู  โดยอาศัย
เกณฑที่เคยยอมรับกันแตกอน ๆ แลวสรุปหรือพิจารณาตัดสิน 
  นอรริส และเอนนิส (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 47; อางอิงจาก Ennis. 1985; Norris; & 
Ennis. 1989) ไดใหความหมายของการคิดวา  การคิดเปนกิจกรรมทางสมอง ที่เกิดขึ้นตลอดเวลา  
การคิดที่เราสนใจในที่นี้เปนการคิดอยางมีจุดมุงหมาย (Directed Thinking)  ซึ่งเปนการคิดที่นําไปสู
เปาหมายโดยตรง  หรือคิดคนขอสรุปอันเปนคําตอบสําหรับตัดสินใจ หรือแกปญหาสิ่งใดสิ่งหนึ่ง การคิด
จึงเปนความสามารถอยางหนึ่งทางสมอง การคิดเปนนามธรรมที่มีลักษณะซับซอน ไมสามารถมองเห็น 
ไมสามารถสังเกต สัมผัสวัดไดโดยตรง จึงตองอาศัยหลักการวัดทางจิตมิติ  (Psychometrics)  มาชวย
ในการวัด 
  บรูเนอร  และคนอื่นๆ และทาบา (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 47; อางอิงจาก Bruner; et al. 
1956; & Taba. 1965) ไดใหความหมายสอดคลองกันวา  การคิดเปนกระบวนการที่ใชในการสราง
มโนทัศน (Concept Formation) เกี่ยวกับขอความจริงที่ไดรับและเปนกระบวนการที่ใชในการแปล
ความหมายขอมูล รวมถึงการสรุปอางอิง ดวยการจําแนกรายละเอียดการเชื่อมโยง ความสัมพันธของ
เนื้อหา ตลอดจนเปนกระบวนการเกี่ยวกับการนํากฎเกณฑตาง ๆ ไปประยุกตใชไดอยางมีเหตุผล และ
เหมาะสม 
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  ฮิลการด (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 47; อางอิงจาก Hilgard. 1952: 336) ไดใหความหมาย

ของการคิดวา เปนพฤติกรรมที่เกิดขึ้นในสมอง เนื่องจากกระบวนการใชสัญลักษณแทนสิ่งของหรือ

สถานการณตาง ๆ 

  กิลฟอรด (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 47; อางอิงจาก Guilford. 1967) กลาววา การคิดเปน

การคนหาหลักการ (Abstraction) โดยแยกแยะคุณสมบัติของสิ่งตาง ๆ หรือขอความจริงที่ไดรับแลวทํา

การวิเคราะห เพื่อหาขอสรุปอันเปนหลักการของขอความจริงนั้น รวมทั้งการนําหลักการดังกลาวไปใช

ในสถานการณที่แตกตางไปจากเดิม 

  เพียเจท (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 48; อางอิงจาก Peaget. 1969: 58) กลาววา การคิด

หมายถึง การกระทําสิ่งตาง ๆ ดวยปญญาการคิดของบุคคลเปนกระบวนการ 2 ลักษณะ คือ 1) เปน

กระบวนการปรับเขาโครงสราง (Assimilation) โดยการจัดสิ่งเรา  หรือขอความจริงที่ไดรับใหเขากับ

ประสบการณเดิมที่มีอยู 2) กระบวนการปรับเปลี่ยนโครงสราง (Accommodation) โดยการปรับ

ประสบการณเดิมที่มีอยูใหเขากับความจริงที่ไดรับรูใหม บุคคลจะใชการคิดทั้งสองลักษณะนี้รวมกัน  

หรือสลับกันเพื่อปรับความคิดของคนใหเขากับส่ิงเรามากที่สุด  ผลของการปรับเปลี่ยนการคิดดังกลาว  

จะชวยพัฒนาวิธีการคิดของบุคคลจากระดับหนึ่งไปสูวิธีการคิดอีกระดับหนึ่งที่สูงกวา 

  ครูลิค และรุดนิค (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 48; อางอิงจาก Krulik; & Rudnick. 1993: 3)   

ใหความหมายวา การคิด เปนความสามารถ (Ability) ที่เขาถึงหรือนําไปสูขอสรุปที่ถูกตองจากเนื้อหา  

ที่กําหนดใหผูเรียนตองสรางความคิดเกี่ยวกับคุณสมบัติเชิงนามธรรม จากความสัมพนัธในสถานการณ

ของปญหา จากนั้นจึงตรวจสอบความถูกตอง และอธิบายยืนยันขอสรุปของเขา ขอสรุปจะถูกรวมไวใน

รูปของความคิดใหม (New  Idea) 

  วิไลพร  คําเพราะ (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 48; อางอิงจาก วิไลพร คําเพราะ. 2545: 53)   

กลาววา การคิดวิเคราะห หมายถึง การพินิจพิจารณาหาเหตุผล เพื่อสรุปไดอยางถูกตองกอนจะตัดสินใจ

เชื่อหรือสรุปเลือกไมวิเคราะหอยางถี่ถวนเสียกอน การคิดหาเหตุผลของเด็กยังขึ้นอยูกับส่ิงที่รับรู หรือ

สัมผัสจากภายนอก 

  เกรียงศักดิ์  เจริญวงศศักดิ์ (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 48; อางอิงจาก เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์. 

ม.ป.ป.) ไดใหความหมายของ การคิดเชิงวิเคราะหวา เปนการพัฒนาใหเกิดขึ้นโดยการฝกฝนใหนักเรียน

สืบคน ขอเท็จจริงเพื่อตอบคําถามในบางสิ่งบางอยางในการตีความ (Interpretation) การจําแนกแยกแยะ 

(Classification) การทําความเขาใจ (Understanding) เปนองคประกอบของสิ่งนั้นและองคประกอบอื่น ๆ  

ที่สัมพันธกัน รวมทั้งเชื่อมโยงความสัมพันธในเชิงเหตุผล (Causal Relationship) ที่นาเชื่อถือได 
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  ทิศนา  แขมมณี (2545: 111) ไดใหความหมายของการคิดเชิงวิเคราะหวา  เปนการแสวงหา

ขอเท็จจริง (Fact) ดูตรรกะ (Logic) หาทิศทาง (Direction) หาเหตุผล (Reason) และมุงแกปญหา  

(Problem - solving)         

  มาลินี  ศิริจารี (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 47; อางอิงจาก มาลินี  ศิริจารี. 2545: 41) ไดให

ความหมายการคิดเชิงวิเคราะหวา การคิดพิจารณาอยางรอบคอบในขอความที่เปนปญหาโดย

หาหลักฐานที่มีเหตุผล  หรือขอมูลเชื่อถือไดมายืนยันการตัดสินใจ ตามเรื่องราวหรือสถานการณเพื่อให

ไดขอสรุปที่ถูกตอง 

  วิไลวรรณ ปยะปกรณ (2548: 21) ไดใหความหมายการคิดเชิงวิเคราะหวา ความสามารถ

ในการจําแนกแจกแจงองคประกอบตาง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง และหาความสัมพันธเชิงเหตุผลระหวาง

องคประกอบเหลานั้น  เพื่อคนหาสาเหตุที่แทจริงของสิ่งที่เกิดขึ้น 

  สมจิต สวธนไพบูลย (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 49; อางอิงจาก สมจิต สวธนไพบูลย. 2541: 

49) ไดใหความหมายการคิดเชิงวิเคราะหวา ความสามารถในการคิดพิจารณาอยางรอบคอบ โดยใช

เหตุผลประกอบการตัดสินใจ 

  สุวิทย มูลคํา (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 49; อางอิงจาก สุวิทย มูลคํา. 2547: 9) ไดให

ความหมายการคิดเชิงวิเคราะห  วาความสามารถในการจําแนกแยกแยะองคประกอบตาง ๆ ซึ่งอาจจะ

เปนวัตถุ ส่ิงของ เร่ืองราวหรือเหตุการณ และหาความสัมพันธนั้นเชิงเหตุผลระหวางองคประกอบเหลานั้น  

เพื่อคนหาสภาพความเปนจริง 

  ดังนั้น  ผูศึกษาจึงสรุปการคิดวิเคราะหไดวา คือ ความสามารถในการคิดพิจารณาอยาง

รอบคอบ การจําแนกแยกแยะองคประกอบตาง ๆ หาความสัมพันธนั้นเชิงเหตุผลระหวางองคประกอบ

เหลานั้น เพื่อคนหาสภาพความเปนจริง โดยเปนการพัฒนาใหเกิดขึ้นโดยการฝกฝนใหสืบคน ขอเท็จจริง 

เพื่อตอบคําถามในบางสิ่งบางอยางในการตีความ การจําแนกแยกแยะ การทําความเขาใจ เปนองคประกอบ

ของสิ่งนั้น และองคประกอบอื่น ๆ ที่สัมพันธกันรวมทั้งเชื่อมโยงความสัมพันธในเชิงเหตุผล  ที่นาเชื่อถือ

ได 

 
 4.4 ทฤษฎีเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห 
                 4.4.1 ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของมารซาโน (Marzano’s Taxonomy) 
        มารซาโน (สุวรรณา  อรรถชิตวาทิน. 2551: 24; อางอิงจาก Marzano. 2001: 11-12) 

อธิบายวา รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรูประกอบดวย 3 ระบบ ไดแก ระบบแหงตน ระบบการบูรณาการ 

และระบบสติปญญา ระบบแหงตนตัดสินการยอมรับการเรียนรูเร่ืองใหม เมื่อระบบแหงตนรับการ

เรียนรูเร่ืองใหม ระบบบูรณาการจะเขามาเกี่ยวของกับการกําหนดเปาหมายของการเรียนรูนั้น โดยการ
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ออกแบบกลยุทธตาง ๆ เพื่อการบรรลุเปาหมายแหงการเรียนรูและระบบสติปญญาจะทําหนาที่จัด

กระทําขอมูลในลักษณะของการวิเคราะหดังนั้น ปริมาณความรูของนักเรียนแตละคนจึงมีผลตอ

ความสําเร็จอยางสูงในการเรียนรูเร่ืองใหม ซึ่งความรูใหมสามารถตอยอดจากความรูเดิมไดอยาง

กวางขวาง ดังแสดงตามภาพประกอบ  5 

 
 

ระบบแหงตนทําหนาที่ตัดสิน                              การเรียนรูเร่ืองใหม 

     ไมใช 

                         คงพฤติกรรมการเรียนรูตอไป 

            ใช          

               ระบบบูรณาการกําหนด                            

เปาหมายและยุทธศาสตร 
 

 

ระบบสติปญญาจัดกระทํา                    ความรู 
     กับขอมูลที่เกี่ยวของ                                                       
 

 

ภาพประกอบ 5  รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรู 

 

 ที่มา: Marzano, Robert J. (2001). Designing a New Taxonomy of Education Objectives. 

p.11.  
 

   จากภาพประกอบ 5 แสดงใหเห็นวา กระบวนการถายเทของขอมูลเร่ิมจากระบบแหง

ตนตอเนื่องมาที่ระบบบูรณาการและระบบสติปญญาและสิ้น สุดที่ความรู ระบบแตละระบบจะสงผล

สะทอนตออีกระบบที่ตามมาอยางตอเนื่อง ถาระบบแหงตนไมเชื่อวาการเรียนรูเร่ืองใหมเปนเรื่อง

สําคัญ แรงจูงใจในการเรียนรูจะต่ําหรือถาระบบบูรณาการกําหนดเปาหมายไมชัดเจน การเรียนรูจะ

ประสบอุปสรรค หรือแมการกําหนดเปาหมายชัดเจนและกํากับตรวจสอบอยางมีประสิทธิผล แต

กระบวนการจัดกระทําขอมูลในระบบสติปญญาปฏิบัติการไมมีประสิทธิผล การเรียนรูจะไมประสบ

ผลสําเร็จ ดังนั้น ระบบทั้ง 3 จึงเปนระบบที่มีการจัดลําดับถูกตองในกระบวนการถายเทขอมูล 

   1.  ระบบแหงตนทําหนาที่ตัดสินคงพฤติกรรมการเรียนรูตอไป 

   2.  ระบบบูรณาการกําหนดเปาหมายและยุทธศาสตร 

   3.  ระบบสติปญญาจัดกระทํากับขอมูลที่เกี่ยวของความรู 
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    มารซาโน (สุวรรณา อรรถชิตวาทิน. 2551: 25; อางอิงจาก Marzano. 2001: 30-

60) จึงไดพัฒนารูปแบบจุดมุงหมายทางการศึกษารูปแบบใหม (A New Taxonomy of Educational 

Objectives) ประกอบดวยความรูสามประเภทและกระบวนการจัดกระทําขอมูล 6 ระดับ โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 

    ประเภทของความรู ไดแก 

    1. ขอมูล เนนการจัดระบบความคิดเห็น จากขอมูลงายสูขอมูลยาก เปนระดับ

ความคิดรวบยอด ขอเท็จจริง ลําดับเหตุการณ สมเหตุและผล เฉพาะเรื่องและหลักการ 

    2.  กระบวนการ เนนกระบวนการเพื่อการเรียนรู จากทักษะสูกระบวนการอัตโนมัติ 

อันเปนสวนหนึ่งของความสามารถที่ส่ังสมไว 

    3.  ทักษะ เนนการเรียนรูที่ใชระบบโครงสรางกลามเนื้อจากทักษะงาย สูกระบวนการที่

ซับซอนขึ้นโดยมีกระบวนการจัดกระทาํกบัขอมูล 6 ระดับ ดังนี ้

     ระดับที่ 1  ข้ันรวบรวม เปนการคิดทบทวนความรูเดิม รับขอมูลใหมและเก็บเปน

คลังขอมูลไว เปนการถายโยงความรูจากความจําถาวรสูความจํานําไปใชในการปฏิบัติการโดย          

ไมจําเปนตองเขาใจโครงสรางของความรูนั้น 

     ระดับที่ 2  ข้ันเขาใจ เปนการเขาใจสาระที่เรียนรู สูการเรียนรูใหมในรูปแบบการ

ใชสัญลักษณ เปนการสังเคราะหโครงสรางพื้นฐานของความรูนั้น โดยเขาใจประเด็นสําคัญระดับที่ 3 ข้ัน 

วิเคราะห เปนการจําแนกความเหมือนและความแตกตางอยางมีหลักการ การจัดหมวดหมูที่สัมพันธ

กับความรู การสรุปยางสมเหตุสมผลโดยสามารถบงชี้ขอผิดพลาดได การประยุกตใชในสถานการณ

ใหม โดยใชฐานความรูและการคาดการณผลที่ตามมาบนพื้นฐานของขอมูล 

     ระดับที่ 3  ข้ันวิเคราะห เปนการจําแนกความเหมือนและความตางอยางมี

หลักการการจัดหมวดหมูที่สมพันธกับความรู การสรุปอยางสมเหตุสมผล โดยสามารถบงชี้ขอผิดพลาด

ไดการประยุกตใชในสถานการณใหมโดยใชฐานความรู และคาดการณผลที่ตามมาบนพื้นฐานของ

ขอมูล 

     ระดับที่ 4  ข้ันใชความรูใหเปนประโยชน เปนการตัดสินใจในสถานการณที่ไมมี

คําตอบชัดเจน การแกไขปญหาที่ยุงยาก การอธิบายปรากฏการณที่แตกตาง และการพิจารณา

หลักฐานสูการสรุปสถานการณที่มีความซับซอน การตั้งขอสมมติฐานและการทดลองสมมติฐานนั้นบน

พื้นฐานของความรู 

     ระดับที่ 5  ข้ันบูรณาการความรู เปนการจัดระบบความคิดเพื่อบรรลุเปาหมาย

การเรียนรูที่กําหนด การกํากับติดตามการเรียนรูและการจัดขอบเขตการเรียนรู 
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     ระดับที่ 6  ข้ันจัดระบบแหงตน เปนการสรางระดับแรงจูงใจตอภาวการณเรียนรู

และภาระงานที่ไดรับมอบหมายในการเรียนรู รวมทั้งความตระหนักในความสามารถของการเรียนรูที่

ตนมีดังภาพประกอบ 6 
 
 
 
 
 
 
 
              ความรู 
 

ภาพประกอบ  6  ระดับของกระบวนการจดักระทํากับขอมูลตามทฤษฎีการคิดของมารซาโน 

 

 ที่มา: Marzano. Robert J. (2001). Designing a New Taxonomy of Educational 

Objectives. p.60. 
 
       4.4.2 ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของบลูม (Bloom’s Taxonomy) 
         บลูม (สุวรรณา อรรถชิตวาทิน. 2551: 21; อางอิงจาก Bloom. 1976: 6-9, 201-207) 

ไดกําหนดจุดมุงหมายทางการศึกษา (Bloom’s Taxonomy of Educational Objectives) เปน 3 ดาน 

ไดแก ดานการรูคิด ดานจิตพิสัยและดานทักษะพิสัยของบุคคลสงผลตอความสามารถทางการคิด

ที่บลูม จําแนกไวเปน 6 ระดับ คําถามในแตละระดับมีความซับซอนแตกตางกัน ไดแก      

   ระดับที่ 1  ระดับความรูความจํา แยกเปนความรูในเนื้อหา เชน ความรูในศัพทที่ใช

และความรูในขอเท็จจริงเฉพาะ ความรูในวิธีดําเนินการเชน ความรูเกี่ยวกับระเบียบแบบแผน ความรู

เกี่ยวกับแนวโนมและลําดับข้ัน ความรูเกี่ยวกับการจัดจําแนกประเภท ความรูเกี่ยวกับเกณฑตาง ๆ 

       เพียเจย  ไดแบงขั้นพัฒนาการสติปญญาออกเปนขั้น ๆ  โดยมีหลักการวา ข้ันพัฒนาการ

ทางสติปญญาแตละขั้น จะเปนระยะเวลาของการริเร่ิมและรวบรวมความรูความคิดในลักษณะหนึ่ง 

การบรรลุถึงขั้นการพัฒนาแตละขั้นจะเปนจุดเริ่มของการพัฒนาขั้นที่สูงอยางตอเนื่อง ในการพัฒนา

สติปญญาของมนุษยนั้น เพียเจยไดแบงพัฒนาการสติปญญาดานการคิดของมนุษยออกเปน 4 ข้ันใหญ ๆ 

คือ 

            ระดับที ่6 : ข้ันจัดระบบแหงตน 

ระดับที ่5 : ข้ันบูรณาการความรู 

ระดับที ่4 : ข้ันใชความรูเปนประโยชน 

ระดับที ่3 : ข้ันวิเคราะห 

ระดับที ่2 : ข้ัน เขาใจ 

ระดับที ่1 : ข้ันรวบรวม 
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   1.  ข้ันประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหว (Sensory – motor Stage) เปนขั้นตั้งแต

อายุระหวางแรกเกิดถึง 24 เดือน เปนขั้นที่มีการเรียนรูจากการสัมผัสทั้งหา พัฒนาการดานคําพูด  

สามารถพูดหรือส่ือสารเปนคํา ๆ ได 

   2. ข้ันกอนปฏิบัติการ (Preparation Stage) เปนขั้นที่มีอายุระหวาง 2 – 7 ป เปนขั้น

ที่พัฒนาการทางภาษามากขึ้น แตการแสดงออกยังยึดตัวเองเปนศูนยกลาง มีขีดจํากัดในการรับรู มีการคิด 

และการกระทําที่ไมแนนอน ไมสามารถคิดยอนกลับไปมาได เด็กในวัยนี้ยังสามารถใชสติปญญาแกปญหา

ตาง ๆ ไดอยางเต็มที่ แบงออกเปน 2 ข้ันคือ 

          2.1 ข้ันการคิดรับรูเบื้องตน เร่ิมอายุตั้งแต 2 – 4  ป เด็กในวัยนี้มีมโนมติ  แตไม

สมบูรณ ไมมีเหตุผล มีพัฒนาการทางภาษา สามารถใชภาษาแตเปนภาษาของตนเองเปนสวนใหญ  

ไมสามารถบอกเหตุผลได  และยังไมมีความเขาใจในเรื่องความคงตัว 

          2.2 ขั้นการคิดในใจ เริ่มตั้งแตอายุ 4 – 7 ป การคิดของเด็กในวัยนี้มีเหตุผล

มากขึ้น การคิดเปนลักษณะการรับรูมากกวาความเขาใจ มีปฏิกิริยาตอส่ิงแวดลอมมากกวาการใชภาษา

เปนเครื่องมือในการคิด เร่ิมที่จะแยกประเภทหรือเรียงลําดับเหตุการณไดบาง แตเปนไปในลักษณะของ

ตัวแปรตัวเดียวที่ตัวเองสนใจ  มีจินตนาการและแสดงออกทางภาษาอยางงาย ๆ 

          2.3 ข้ันปฏิบัติการรูปธรรม (Concrete Operational Stage) ข้ันนี้เร่ิมจากอายุ  

7 – 11 ป พัฒนาการทางดานสติปญญาและความคิดของเด็กวัยนี้สามารถสรางกฎเกณฑและตั้งเกณฑ

ในการแบงสิ่งแวดลอมออกเปนหมวดหมูได  เด็กวัยนี้สามารถที่จะเขาใจเหตุ  รูจักแกปญหาสิ่งตาง ๆ ที่

เปนรูปธรรมได สามารถเขาใจเรื่องความคงตัวของสิ่งตาง ๆ โดยที่เด็กเขาใจวาของแข็งหรือของเหลว

จํานวนหนึ่ง แมวาจะเปลี่ยนรูปรางไปก็ยังคงมีน้ําหนักหรือปริมาตรเทาเดิม สามารถเขาใจความสัมพันธ

ของสวนยอย สวนรวม ลักษณะเดนของเด็กวัยนี้คือ ความสามารถในการคิดยอนกลับนอกจาก

ความสามารถในการจําของเด็กในชวงนี้มีประสิทธิภาพมากขึ้น  สามารถจัดกลุมหรือจัดการไดอยาง

สมบูรณ สามารถสนทนากับบุคคลอื่นและเขาใจความคิดของคนอื่นไดดี 

   3. ขั้นปฏิบัติการคิดคนดานรูปธรรม (Concrete  Operation  Stage) ขั้นนี้เริ่ม

จากอายุ 7 – 11 ป พัฒนาการทางดานสติปญญาและความคิดของเด็กวัยนี้สามารถสรางกฎเกณฑ

และตั้งเกณฑในการแบงสิ่งแวดลอมออกเปนหมวดหมูได เด็กวัยนี้สามารถที่จะเขาใจเหตุ รูจักแกปญหา

ส่ิงตาง ๆ ที่เปนรูปธรรมได สามารถเขาใจเรื่องความคงตัวของสิ่งตาง ๆ โดยที่เด็กเขาใจวาของแข็งหรือ

ของเหลวจํานวนหนึ่ง แมวาจะเปลี่ยนรูปรางไปก็ยังคงมีน้ําหนักหรือปริมาตรเทาเดิม สามารถเขาใจ

ความสัมพันธของสวนยอย สวนรวม ลักษณะเดนของเด็กวัยนี้คือ ความสามารถในการคิดยอนกลับ 

นอกจากความสามารถในการจําของเด็กในชวงนี้มีประสิทธิภาพมากขึ้น สามารถจัดกลุมหรือจัดการได

อยางสมบูรณ  สามารถสนทนากับบุคคลอื่นและเขาใจความคิดของคนอื่นไดดี   
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   4. ขั้นปฏิบัติการคิดดานนามธรรม (Formal – operations Stage) ขั้นนี้เริ่มจาก

อายุ 11 – 15  ป  ในขั้นนี้พัฒนาการทางสติปญญาและความคิดของเด็กวัยนี้เปนขั้นสุดยอด คือ เด็กใน

วัยนี้เร่ิมคิดแบบผูใหญ ความคิดแบบเด็กสิ้นสุดลง เด็กสามารถคิดหาเหตุผล นอกเหนือไปจากขอมูลที่

มีอยู สามารถคิดแบบนักวิทยาศาสตร สามารถตั้งสมมติฐานและทฤษฎี การรับรูที่สําคัญเทากับความคิด

กับส่ิงที่อาจเปนไปได เด็กวัยนี้มีความคิดนอกเหนือไปกวาสิ่งปจจุบัน สนใจที่จะสรางทฤษฎีเกี่ยวกับ 

ทุกส่ิงทุกอยางและมีความพอใจที่คิดพิจารณาเกี่ยวกับส่ิงที่ไมมีตัวตนหรือส่ิงที่เปนนามธรรม (พรรณี  

ช.เจนจิต. 2548: 87 - 91) 
 
 4.5 หลักการสอนตามแนวคิดของเพียเจย 
  1. การเรียนรูเกิดขึ้นไดเมื่อไดลงมือทําหรือปฏิบัติจริง 

  2. การพัฒนาการคิด การกระทําโดยการจัดโอกาส ใหนักเรียนไดดูดซึมและปรับขยาย

โครงสรางของความคิดอยูเสมอ 

  3.  การจัดความรูใหนักเรียนไดฝกและพัฒนาความคิด  ควรจัดใหสอดคลองกับระดับ 

การพัฒนาความคิด 

  4. จัดกิจกรรมพยายามใหนักเรียนแกปญหา โดยการทดลองใหเห็นจริง และหาเหตุผล

เชิงรูปธรรมและนามธรรมประกอบการอภิปราย 

  ลิปแมน (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 51; อางอิงจาก Lipman. n.d.) กลาววา ทักษะการ

วิเคราะหทําใหบุคคลมีความสามารถตัดสินใจที่เที่ยงตรงมากกวาความคิดธรรมดา  ซึ่งประกอบไปดวย

ทักษะตอไปนี้ 

   1. การประเมินคา  (Estimating) 

   2. การประเมินผล  (Evaluating) 

   3. การคาดการณ  (Assuming) 

   4. การวินิจฉัย  (Inferring) 

   5. การวางหลักการ  (Grasping  Principle) 

   6. การหาความสัมพันธ  (Relationship) 

  5. การเสนอแนวทางการแกปญหา หมายถึง การพิจารณาแนวทางที่สมเหตุสมผลที่สุด

จากขอมูลที่มีอยู   เลือกแนวทางที่เปนไปไดมากที่สุดที่จะนําไปสูการสรุป 

  6.  การสรุป หมายถึง ความสามารถในการคิดพิจารณาตัดสินใจสรุป ถาการสรุปไมมี

เหตุผลเพียงพอจะตองมีการหาเหตุผลเพิ่มเติมมาพิจารณาตัดสินการสรุปใหม  แลวจึงนําขอสรุปและ

หลักการไปประยุกตใช 
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  สเตรินเบอรก และแบรอน (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 51; อางอิงจาก Sterberg; & Baroon. 

1985: 40-43) ไดกําหนดทักษะการคิดวิเคราะหไว ดังนี้ 

  1. การนิยามและการทําความเขาใจ (Define and Clarity) 

   1.1  กําหนดประเด็นและปญหา 

   1.2  กําหนดขอสรุป 

   1.3  กําหนดเหตุผล 

   1.4  กําหนดขอคําถามใหเหมาะสม 

  2.  การเลือกสรรขอมูล  (Judge Information) 

   2.1  เลือกขอมูลและสังเกตไดถูกตอง  เชื่อถือได 

   2.2  หาความสัมพันธของขอมูล 

   2.3  จําไดแมนยํา 

  3.  วินิจฉัย (Inference) แกปญหา (Solve - Problems)  และสรุปเหตุผล 

   3.1  วินิจฉัยและตัดสินขอสรุปเชิงอนุมาน 

   3.2  ทบทวนและตัดสินดวยการอนุมานอยางถูกตอง 

   3.3  ทํานายความนาจะเปนอยางมีเหตุ 
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 4.6 สมองกับการคิดวิเคราะห 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             ภาพประกอบ  7  แสดงองคประกอบของสมองกับการคิดวิเคราะห 

 

 ที่มา:  สุวทิย  มูลคํา. (2546).  การคิดวิเคราะห. หนา 13. 
 
 4.7   แนวทางในการพัฒนาความคิดวิเคราะห 

  ดิลก ดิลกกานนท (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 51; อางอิงจาก ดิลก ดิลกกานนท. 2545: 63-

66) ไดเสนอแนวทางในการฝกใหผูเรียนไดคิดวิเคราะหมีข้ันตอน  ดังนี้ 

  1. วิเคราะหวาอะไรคืออะไร ข้ันนี้ผูเรียนตองรวบรวมปญหา หาขอมูลพรอมสาเหตุของ

ปญหาจากการคิด การถาม หรือพิจารณาจากขอเท็จจริงนั้น ๆ 

  2. กําหนดทางเลือก เมื่อหาสาเหตุของปญหานั้นไดแลว ผูเรียนตองหาทางเลือกที่จะ

แกปญหาโดยพิจารณาจากความเปนไปไดและขอจํากัดตาง ๆ ทางเลือกที่จะแกปญหานั้น  ไมจําเปนตอง

มีทางเลือกเดียว อาจมีทางเลือกหลาย ๆ ทาง   

สมองกับ 
การคิดวิเคราะห 

3.  ประเมินคณุคาของ

ส่ิงของตาง ๆ เพื่อการ

ตัดสินใจ 

1. ตีความขอมูลที่ไดรับ 

      เพื่อทําความเขาใจ 

4.  แจกแจงองคประกอบ

เพื่อใหเหน็ภาพรวมทั้งหมด

ของเรื่องนัน้ 

2.  หาเหตุผลเชื่อมโยงสิง่ที่

เกิดขึ้นเพื่อสืบคนความจริง 
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  3. เลือกทางเลือกที่เหมาะสมที่สุด เปนการพิจารณาทางเลือกที่ใชแกปญหานั้นโดยมี

เกณฑการตัดสินใจที่สําคัญ คือ ผลดีผลเสียที่เกิดจากทางเลือกนั้นทั้งที่เกิดขึ้นในดานสวนตัว และ

สังคมสวนรวม 

  4. ตัดสินใจ เพื่อพิจารณาเลือกอยางรอบรอบในขั้นตอนที่ 3 แลวจึงตัดสินใจเลือก

ทางเลือกที่คิดวาดีที่สุด หลังจากนั้นครูตองเปดโอกาสใหผูเรียนไดเสนอความคิดของเขา และอภิปราย

รวมกันในกลุม โดยครูตองยอมรับความคิดเห็นของทุกคน ถาหากคําตอบของผูเรียนมีการขัดแยงขึ้นใน

กลุม ครูตองเปนผูตั้งคําถามดวยการใหคิดตอไปวา คําตอบใดกอใหเกิดผลในทางดีและไมดีอยางไรบาง  

อะไรเปนประโยชนแกตนเองและสังคมมากที่สุด 

  ทิศนา แขมมณี และคนอื่นๆ (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 53; อางอิงจาก ทิศนา แขมมณี; 

และคนอื่นๆ. 2543: 93-98) ไดจัดมิติของการคิดไว 6 ดานเพื่อเปนกรอบความคิดในการพัฒนา

ความสามารถทางการคิดของเด็กและเยาวชน  ดังนี้ 

  1. มิติดานขอมูล หรือเนื้อหาที่ใชในการคิด ในการคิดบุคคลไมสามารถคิดโดยไมมีเนื้อหา

ของการคิด  เพราะการคิดเปนกระบวนการในการคิด  จึงตองมีการคิดอะไรควบคูไปกับการคิดอยางไร  

ขอมูลที่บุคคลใชพิจารณาหาทางแกปญหาจะมี 3 ดานดวยกัน คือ ขอมูลเกี่ยวกับตนเอง ขอมูลเกี่ยวกับ

สังคมและสิ่งแวดลอม และขอมูลทางวิชาการ ทั้ง 3 ดานนี้ จะตองใชควบคูกันไปอยางผสมกลมกลืน  

จนกระทั่งพบทางออกหรือทางเลือกในการแกปญหาอยางเหมาะสม 

  2. มิติดานคุณสมบัติที่เอ้ืออํานวยตอการคิด ในการพิจารณาเรื่องใด ๆ โดยอาศัยขอมูล

ตาง ๆ คุณสมบัติสวนตัวบางประการมีผลตอการคิดและคุณภาพของการคิด เชน คนที่มีจิตใจกวางขวาง  

ยอมยินดีที่จะรับฟงขอมูลจากหลายฝาย จึงอาจไดขอมูลจากคนที่ไมรับฟง ซึ่งขอมูลเหลานี้จะมีผลตอ

การคิด ชวยใหการคิดพิจารณาเรื่องตาง ๆ มีความรอบคอบมากขึ้น หรือผูที่ชางสงสัยอยากรู อยากเห็น  

มีความใฝรู ยอมีความกระตือรือรนในการแสวงหาขอมูล และคนหาคําตอบ ซึ่งคุณสมบัตินี้มักจะชวย

สงเสริมการคิดใหมีคุณภาพขึ้น 

  3. มิติทางดานทักษะการคิด ในการคิดบุคคลจําเปนตองมีทักษะพื้นฐานหลายประการ

ในการดําเนินการคิด เชน ความสามารถในการจําแนกความเหมือนและความตางของ 2 สิ่งหรือ

มากกวา  และความสามารถในการจัดกลุมของที่มีลักษณะเหมือนกัน เปนทักษะพื้นฐานในการสราง

มโนทัศนเกี่ยวกับสิ่งนั้น ความสามารถในการสังเกต การรวบรวมขอมูล และการตั้งสมมติฐาน เปน

ทักษะพื้นฐานในกระบวนการแกปญหา เปนตน ทักษะการคิดที่นับเปนทักษะการคิดขั้นพื้นฐานจะมี

ลักษณะเปนทักษะยอย ซึ่งมีกระบวนการหรือข้ันตอนมากและซับซอน สวนใหญจะตองใชทักษะพื้นฐาน

หลายทักษะผสมกัน ซึ่งจะเรียกวา “ทักษะการคิดขั้นสูง” ทักษะการคิดเปนพื้นฐานที่สําคัญในการคิด  

บุคคลจะคิดไดดีจําเปนตองมีทักษะการคิดที่จําเปนมาบางแลว 
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  4. มิติดานลักษณะการคิด ลักษณะการคิดเปนประเภทการคิดที่แสดงลักษณะเฉพาะที่

ชัดเจน ลักษณะการคิดแตละลักษณะจะอาศัยพื้นฐานบางประการ และมีกระบวนการหรือข้ันตอนใน

การคิดไมมากนัก ลักษณะการคิดใดมีกระบวนการหรือข้ันตอนมาก และซับซอนขึ้น จะเรียกการคิดนั้น

เปน “กระบวนการคิด” ลักษณะการคิดที่ไดเลือกสรรวามีความสําคัญสมควรที่จะนําไปพัฒนาเด็กและ

เยาวชนมี 9 ประการ ไดแก การคิดคลอง การคิดหลากหลาย การคิดละเอียด การคิดชัดเจน การคิดถูกทาง   

การคิดกวาง การคิดไกล และการคิดลึกซึ้ง รวมทั้งการคิดอยางมีเหตุผล 

  5. มิติดานกระบวนการคิด กระบวนการคิดเปนการคิดที่ประกอบไปดวยลําดับขั้นตอน

ในการคิดซึ่งมีมากบางนอยบาง แลวแตความจําเปนของการคิดแตละลักษณะ และในแตละขั้นตอน

ของการดําเนินการคิด จําเปนตองอาศัยทักษะการคิดขั้นพื้นฐานและขั้นสูงตามความเหมาะสม   

กระบวนการคิดที่จําเปนมีจํานวนมาก แตกระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณเปนกระบวนการที่สําคัญ

ที่ตองนําไปใชในสถานการณอ่ืน ๆ อีกเปนจํานวนมาก เชน กระบวนการแกปญหา กระบวนการตัดสินใจ 

กระบวนการคิดริเร่ิมสรางสรรค กระบวนการวิจัย  เปนตน 

  6. มิติดานการควบคุม และประเมินการคิดของตนเอง การควบคุมการรูคิดของตนเอง  

หมายถึง การรูตัวถึงความคิดของตนเองในการกระทําอยางใดอยางหนึ่ง หรือการประเมินการคิดของ

ตนเอง และใชความรูนั้นในการควบคุมหรือปรับการกระทําของตนเอง การคิดในลักษณะนี้เรียกวา   

การคิดอยางมียุทธศาสตร หรือ “Strategic think” ซึ่งครอบคลุมการวางแผนการควบคุมกํากับการกระทํา

ของตนเอง การตรวจสอบความกาวหนา และการประเมินผล 

  มิติดานตระหนักรูถึงการคิดของตนเอง และการสามารถควบคุมและประเมินการคิดของ

ตนเองได จะสามารถปรับปรุงกระบวนการคิดของตนใหดีข้ึนเรื่อย ๆ การพัฒนาความสามารถของ

ผูเรียนมิตินี้ จะสงผลตอความสามารถทางการคิดของผูเรียนในภาพรวม ในการคิดใด ๆ ก็ตาม มิติทั้ง 6 นี้

จะปรากฏในกระบวนการคิด ซึ่งหากเกิดขึ้นอยางครบถวนและอยางมีคุณภาพ ก็จะสงผลใหการคิดนั้น

เกิดคุณภาพตาม  ไปดวย 

 

 4.8 ทักษะยอยของการคิดวิเคราะห (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 53; อางอิงจาก สําหนักงาน

คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. ม.ป.ป.) 

  1. การรวบรวมขอมูลทั้งหมดมาจัดระบบหรือเรียบเรียงใหงายตอการเขาใจ 

  2. การกําหนดมิติหรืแงมุมที่จะคิดวิเคราะหโดยอาศัยองคประกอบอยางใดอยางหนึ่ง

หรือสองอยาง คือ ความรูเดิมและการคนพบลักษณะหรือคุณสมบัติรวมของกลุม  

  3. การกําหนดหมวดหมูในมิติหรือแงมุมที่จะวิเคราะห 
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  4. การแจกแจงขอมูลที่มีอยูลงในแตละหมวดหมูมาจัดหมวดหมู  โดยคํานึงถึงเหตุการณ

การเปนสมาชิก หรือความสัมพันธเกี่ยวของโดยตรง 

  5. การนําขอมูลที่แจกแจงแลวมาจัดระบบเพื่อใหงายตอการทําความเขาใจ 

  6. การเปรียบเทียบขอมูลระหวางหรือแตละหมวดหมูในแงของ ความมาก – นอย  

ความสอดคลอง – ความขัดแยง ผลทางบวก – ทางลบ ความเปน เหตุ – เปนผล  ตามลําดับและตอเนื่อง 
 
 4.9 องคประกอบของการคิดวิเคราะห 
  รุงอรุณ  เธียรประกอบ (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 55; อางอิงจาก รุงอรุณ เธียรประกอบ  

2546: 31) ไดกลาวถึงองคประกอบของการคิดเชิงวิเคราะหแบงออกเปน 3 องคประกอบยอย ๆ ไดดังนี้ 

  1. ส่ิงที่กําหนดให เปนสิ่งสําเร็จรูปที่กําหนดใหวิเคราะห เชน วัตถุ ส่ิงของ เรื่องราว

เหตุการณหรือปรากฏการณตาง ๆ เปนตน 

  2. หลักการหรือกฎเกณฑ เปนขอกําหนดสําหรับใชแยกสวนประกอบของสิ่งของที่

กําหนดใหตามหลักการหรือกฎเกณฑ แลวทําการรวบรวมประเด็นที่สําคัญเพื่อหาขอสรุป 

  3. การคนหาความจริง หรือความสําคัญ เปนการพิจารณาสวนประกอบของสิ่งที่

กําหนดใหตามหลักการหรือกฎเกณฑ  แลวทําการรวบรวมประเด็นที่สําคัญเพื่อหาขอสรุป 

  เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 65; อางอิงจาก เกรียงศักดิ์  

เจริญวงศศักดิ์. 2549: 26-30) ไดกลาวถึงองคประกอบของการคิดเชิงวิเคราะหไว  ดังนี้ 

  1. ความสามารถในการตีความ เราจะไมสามารถวิเคราะหสิ่งตาง ๆ ไดหากไมเริ่มตน

ดวยความเขาใจขอมูลที่ปรากฏ เร่ิมแรกเราจึงจําเปนตองพิจารณาขอมูลที่ไดรับวา อะไรเปนอะไร ดวย

การตีความ การตีความ (Interpretation) หมายถึง การพยายามทําความเขาใจและใหเหตุผลแกส่ิงที่

ตองการวิเคราะห เพื่อแปลความหมายที่ไมปรากฏโดยตรงของสิ่งนั้น เปนการสรางความเขาใจตอส่ิงที่

ตองการวิเคราะห โดยสิ่งนั้นไมไดปรากฏโดยตรง คือ ตัวขอมูลไมไดบอกโดยตรงแตเปนการสราง  

ความเขาใจที่เกิดวาสิ่งที่ปรากฏ อันเปนการสรางความเขาใจบนพื้นฐานของสิ่งที่ปรากฏในขอมูล

ที่นํามาวิเคราะห เกณฑที่แตละคนใชเปนมาตรฐานในการตัดสินยอมแตกตางกันไปตามประสบการณ

และคานิยมของแตละบุคคล 

  2. ความรูความเขาใจในเรื่องที่จะวิเคราะห เราจะคิดวิเคราะหไดดีนั้นจําเปนตองมี

ความรูความเขาใจพื้นฐานในเรื่องนั้น  เพราะความรูจะชวยในการกําหนดขอบเขตการวิเคราะหแจกแจง

และจําแนกไดวาเรื่องนั้นเกี่ยวของกับอะไร  มีองคประกอบยอย ๆ อะไรบาง มีกี่หมวด 
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  3. ความชางสังเกต ชางสงสัย และชางถาม นักคิดเชิงวิเคราะหจะตองมีองคประกอบทัง้

สามนี้รวมดวย คือ ตองเปนคนที่ชางสังเกต สามารถคนพบความผิดปกติทามกลางสิ่งที่ดูอยางผิวเผิน

เหมือนไมมีอะไรเกิดขึ้น  ตองเปนคนที่ชางสงสัย เมื่อเห็นความผิดปกติแลวไมละเลย แตหยุดพิจารณา

ขบคิดไตรตรอง และตองเปนคนชางถาม ชอบต้ังคําถามกับตัวเองและคนรอบ ๆ ขางเกี่ยวกับส่ิงที่เกิดขึ้น

เพื่อนําไปสูการคิดตอเกี่ยวกับเร่ืองนั้น   การตั้งคําถามจะนําไปสูการสืบคนความจริงและเกิดความชัดเจน

ในประเด็นที่ตองการวิเคราะห 

  4. ความสามารถในการหาความสัมพันธเชิงเหตุผล นักคิดเชิงวิเคราะหจะตองมี

ความสามารถในการใชเหตุผล จําแนกแยกแยะไดวาสิ่งใดเปนความจริง สิ่งใดเปนความเท็จ สิ่งใดมี

องคประกอบในรายละเอียดเชื่อมโยงสัมพันธกันอยางไร 
 
 4.10 กระบวนการคิดเชิงวิเคราะห 
  รุงอรุณ เธียรประกอบ (จีรวรรณ  ขุริรัง. 2553: 56; อางอิงจาก รุงอรุณ เธียรประกอบ. 

2549: 31) เปนการคิดวิเคราะหโดยใชสมองซีกซาย เปนการคิดลึก คิดอยางละเอียดจากเหตุไปสูผล  

ดังนี้ 

  1. กําหนดสิ่งที่ตองการคิดวิเคราะห  เปนการกําหนดสิ่งของเรื่องราว หรือเหตุการณตาง ๆ 

ข้ึนมา  เพื่อเปนตนเรื่องในการวิเคราะห 

  2.  กําหนดปญหาหรือวัตถุประสงคเปนการกําหนดประเด็นที่สงสัยจากปญหาสิ่งที่

ตองการวิเคราะห  อาจเปนคําถามหรือเปนการกําหนดวัตถุประสงคของการวิเคราะห  เพื่อคนหา  

ความจริง  สาเหตุ  หรือขอความสําคัญ 

  3. เปนการกําหนดขอความสําหรับใชแยกสวนประกอบของสิ่งที่กําหนดใหในการ

จําแนกแยกแยะสิ่งที่เหมือนหรือตางกัน  ความสัมพันธของเหตุผล 

   3.1   พิจารณาแยกแยะเปนการวิเคราะห  กระจายสิ่งที่กําหนดใหออกเปนสวนยอย  ๆ  

โดยใชเทคนิค 5 W 1 H ประกอบดวย What (อะไร) Where (ที่ไหน) When (เมื่อไร) Why (ทําไม)   

Who (ใคร) How (อยางไร) 

   3.2 สรุปเปนคําตอบ เปนการรวบรวมประเด็นสําคัญ เพื่อหาขอสรุปเปนคําตอบหรือ

ตอบปญหาของสิ่งของที่กําหนดให 

      ทิศนา  แขมมณี และคนอื่น ๆ (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 55; อางอิงจาก ทิศนา  แขมมณี; 

และคนอื่น ๆ. 2544: 149) กระบวนการเปนขั้นตอนของการทํางานเพื่อใหสามารถแกปญหาไดสําเร็จ  

แตละกระบวนการตางก็มีข้ันตอนการดําเนินการที่จะชวยใหกระบวนการนั้นสําเร็จ การดําเนินการตาม

ข้ันตอนใหไดผลดีตองอาศัยทักษะที่จําเปนหลายประการ เชน การระบุปญหาไดถูกตองชัดเจน  มีทักษะ

ในการสังเกต ทักษะการจําแนก ทักษะการเชื่อมโยงและทักษะการสรุป 
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 4.11 ประโยชนของการคิดเชิงวิเคราะห 
  วิไลวรรณ  ปยปกรณ (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 57; อางอิงจาก วิไลวรรณ ปยปกรณ. 

2548: 24) กลาวถึงประโยชนของการคิดเชิงวิเคราะหไวดังนี้ 

  1. ชวยสงเสริมความฉลาดทางปญญา 

  2.  ชวยใหคํานึงถึงความสมเหตุสมผลของขนาดกลุมตัวอยาง 

  3.  ชวยลดการอางประสบการณสวนตัวเปนขอสรุปทั่วไป 

  4.  ชวยขุดคนสาระของความประทับใจในครั้งแรก 

  5.  ชวยตรวจสอบการคาดคะเนบนฐานความรูเดิม 

  6.  ชวยวินิจฉัยขอเท็จจริงจากประสบการณสวนบุคคล 

  7.  เปนพื้นฐานองการคิดในมิติอ่ืน ๆ 

  8.  ชวยในการแกปญหา 

  9.  ชวยในการประเมินและตัดสินใจ 

  10. ชวยใหเกิดความคิดสรางสรรคสมเหตุสมผล 

  11. ชวยใหเขาใจแจมแจง 

  บลูม และคนอื่น ๆ (จีรวรรณ ขุริรัง. 2553: 57; อางอิงจาก Bloom; et al. 1972: 207)   

กลาวถึงประโยชนของการคิดเชิงวิเคราะหไวดังนี้ ความสาํคัญของการคิด และการพัฒนาการคิด    

เปนสิ่งสําคัญยิ่งสําหรับการจัดการศึกษาจากการประชุมของนักการ  เพื่อพิจารณาจําแนกจุดมุงหมาย

ทางการศึกษา  โดยจําแนกออกเปน  3  ดานคือ 

  1. การคิด (Cognitive Domain) หมายถึง การเรียนรูดานวิชาการที่ใชกระบวนการทาง

สมองเพื่อกอใหเกิดการเรียนรู 

  2. ความรูสึก (Affective Domain) หมายถึง การเรียนรูดานความรูสึก เพื่อทําใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงทางดานจิตใจและบุคลิกภาพ 

  3. การปฏิบัติ (Psychomotor Domain) หมายถึง การเรียนรูดานทักษะอันเปนผลมา

จากความสัมพันธ และการแสดงออกของระบบประสาทและกลามเนื้อ 

  จากจุดมุงหมายทั้ง 3 ดานดังกลาว  นักการศึกษาที่เขารวมประชุมครั้งนั้นจัดเปน

จุดมุงหมายที่สําคัญของการจัดการศึกษา ไมวาจะเปนการศึกษาระบบใด หรือระดับใด จุดมุงหมาย

ดานการคิดเปนจุดมุงหมายที่กลุมนักการศึกษานี้ใหความสําคัญเปนอันดับแรก 

  วนิช สุธารัตน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 79; อางอิงจาก วนิช สุธารัตน. 2547: 

123-124)  กลาวถึงความสําคัญและคุณคาของการคิดวิเคราะหวา 
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  1. การคิดวิเคราะห มีความจําเปนอยางยิ่งสําหรับการดําเนินชีวิตประจําวัน การคิด

วิเคราะหเปนวิธีการของนักปราชญ 

  2.  การคิดวิเคราะห เปนวิธีคิดที่ทําใหผูคิดมีความชํานาญในการคิด  สามารถกอใหเกิด

ผลผลิตทางปญญาที่ดีกวา และสามารถประเมินผลงานทางดานสติปญญาไดดี สงผลใหการกระทํา

ดานตาง ๆ มีเหตุผลดีข้ึน  มีประสิทธิภาพมากขึ้น ทั้งทางดานการดําเนินชีวิตและการทํากิจกรรมการ

งานทั้งหลาย 

  3.  การคิดวิเคราะห เปนมาตรฐานการวัดผลทางสติปญญาและการกระทําของมนุษย  

ซึ่งมีสาระสําคัญอยูที่ความสมบูรณถูกตองของการใหเหตุผลและการตัดสินสิ่งตาง ๆ 

  4. การคิดวิเคราะห เปนวิธีการที่บุคคลใชประเมินผลตนเอง  เพื่อใหรูวาตนเองมีวิธีการ

ใหเหตุผลและตัดสินใจเรื่องตาง ๆ มีความสมบูรณเพียบพรอมเพียงใด 

  ดังนัน้ การคิดวิเคราะหจงึเปนกระบวนการทางปญญาทีม่ีคุณคาของมนุษย เปนความคิด

ที่เต็มไปดวยสาระ มีคุณภาพ โดยแสดงออกมาในลักษณะของการใหเหตุผลและการตัดสินสิ่งตาง ๆ 

ดวยความสมบูรณเพียบพรอมทางดานสติปญญา การคิดวิเคราะหจึงเปนองคประกอบที่สําคัญยิ่ง

สําหรับการสรางความเจริญ ทัง้แกบุคคลและวิทยาการตาง ๆ ในทุก ๆ สาขา 

  จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับการคิดวิเคราะห ผูวิจัยนําเสนอและสรุปหลักการ

คิดวิเคราะหเพื่อการวิจัย ดังนี้ 

  ความสามารถในการคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการคิดพิจารณาอยางรอบคอบ

สมเหตุสมผลเกี่ยวกับการจําแนก แยกแยะองคประกอบตาง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งอาจจะเปน       

วัตถุส่ิงของ เร่ืองราว หรือเหตุการณ และหาความสัมพันธเชิงเหตุผล ระหวางองคประกอบเหลานัน้ เพือ่

การตัดสินใจหรือสรุปอยางสมเหตุสมผล  โดยวัดจากคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น  

ซึ่งครอบคลุมความสามารถของผูเรียน 3 ดาน ดังนี้ 

  1. ดานการวิเคราะหความสําคัญ หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาหรือจําแนก  

แจกแจง องคประกอบที่สําคัญของสิ่งของหรือเร่ืองราวตาง ๆ วา มีสาระสําคัญอยางไร มีปจจัยอะไรบาง  

มีเหตุผลอยางไร  หรือหาสาเหตุของเรื่องราวเหตุการณไดชัดเจน 

  2. ดานการวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง ความสามารถในการคนหาความเกี่ยวของ

ของสวนสําคัญตาง ๆ ของเรื่องราวหรือส่ิงตาง ๆ วา มีความสัมพันธกันอยางไร เหตุใดจึงเปนเชนนั้น  

จะสงผลกระทบอยางไร 

  3. ดานการวิเคราะหหลักการ หมายถึง ความสามารถในการหาความสัมพันธ สวนสําคัญ

ในเรื่องนั้นวาสัมพันธกันอยูโดยอาศัยหลักการใด  
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  สรุปไดวา การคิดวิเคราะหเปนความสามารถของนักเรียนในการคิด  จําแนกแยกแยะให

เหตุผลโดยนําองคความรูทางวิทยาศาสตรมาใชในการคิด ผูวิจัยสนใจรูปแบบการคิดทางวิทยาศาสตร  

ซึ่งประกอบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร 5 ข้ันดังนี้ คือ 1) ระบุปญหา 2) การตั้งสมมติฐาน 3) การทดลอง

การออกแบบ 4) การเก็บรวบรวมขอมูล 5) สรุปผลการทดลองและคําถามที่ใชเปนคําถามที่ประกอบดวย  

5W และ 1H คือ What (อะไร) Where (ที่ไหน) When (เมื่อไร) Why (ทําไม) Who (ใคร) How (อยางไร)  

ประกอบในชุดการเรียนรูที่ผูวิจัยจัดทําขึ้น 
 
5. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 5.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
                 งานวิจัยในประเทศ 
  จันทรจรัส ตัณฑสุทธิ์ (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 81; อางอิงจาก จันทรจรัส  

ตัณฑสุทธิ์. 2528: 76-79) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 วิชาสังคมศึกษา โดยใชเทคนิคการสอนแบบบูรณาการและการสอนตามคูมือครู   

ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษาโดยใชเทคนิคการสอนแบบบูรณาการและ

การสอนตามคูมือครู แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิตที่ระดับ .05 และความคิดสรางสรรค    

ทั้งในดานความคลองแคลวในทางการคิด ความคิดยืดหยุน และความคิดริเริ่มของกลุมทั้งสองกลุม 

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  รัตนา นภารัตน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 81; อางอิงจาก รัตนา นภารัตน. 2531: 

54) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความมีวินัยในตนเองของนักเรียนชั้น มัธยมศกึษาปที ่1 

ที่เรียนวิชาสังคม โดยใชการสอนแบบบูรณาการและการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา โดยใชการสอนแบบบูรณาการและการสอนตามคูมือครูแตกตางกนัอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความมีวินัยในตนเองไมแตกตางกัน 

  อนันต โพธิกุล (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 81; อางอิงจาก อนันต โพธิกุล. 2543: 

88-89) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบบูรณาการเชิงวิธีการและการสอนตามคูมือครู 

ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนนั้น แตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยที่ปรับแลวของคะแนนจากการทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร จะพบวานักเรียนที่ไดรับการเรียนการสอนแบบบูรณาการ  

เชิงวิธีการมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวาการสอนตามคูมือครู 
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  เฟลพส (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 80; อางอิงจาก  Phelps. 1979: 179A) ได

ทําการศึกษาผลของการบูรณาการกิจกรรมเชื่อมโยงประโยคและวิธีสงเสริมการอานและเขียน

ของนักเรียนระดับ 8 ปรากฏวาผลสัมฤทธิ์ในการอานและเขียนของนักเรียนระดับ 8 แตกตางกันอยาง

ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

  เทอรเรล (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 80; อางอิงจาก Terreii. 1979: 74A) ได

ทําการศึกษาทักษะการบูรณาการภาษาอังกฤษในหลักสูตรธุรกิจศึกษาของโรงเรียนรัฐบาลระดับตอ

จากมัธยมศึกษาผลปรากฏวา 

  1.  หลังจากบูรณาการเขาไปแลวไมมีผลเลย 

  2. จากองคประกอบที่เลือกมา 33 องคประกอบ ดูเหมือนวาจะมีผลตอวิธีการบูรณาการ

ในบางสถานการณ 

  3.  ในรายวิชาธุรกิจศึกษา มักจะไมข้ึนอยูกับการบูรณาการวิธีสอนเดียว 

  4. วิธีการบูรณาการทักษะภาษาอังกฤษเกิดขึ้นบอยมากในครูวิทยาลัยชุมชน                         

แตมากกวาครูที่อยูในวิทยาลัยอาชีวะ 

  5.  การบูรณาการทักษะการสอนวิชาภาษาอังกฤษจะไมใชวิธีการสอนวิธีใดวิธีหนึ่ง 

  6.  ทักษะภาษาอังกฤษแตละทักษะนี้จะทําใหเกิดบูรณาการในหลักสูตรธุรกิจศึกษา

อยางนอยหนึ่งหรือมากกวาหนึ่งวิชา แตไมไดทําใหเกิดบูรณาการในวิชาธุรกิจทุกรายวิชา 

               7. ผลที่ไดจากการวิจัยครั้งนี้ทําใหทราบผล รวมทั้งผลของการทําใหครูนั้นมีการเปลี่ยนแปลง 

       กลุมที ่ 1 สอนโดยใชหลักสูตรปกติ และใชวิธีสอนแบบทดลอง 

       กลุมที ่ 2 สอนโดยใชหลักสูตรบูรณาการ และใชวิธีสอนแบบปกติ 

       กลุมที ่ 3 สอนโดยใชหลักสูตรแบบบูรณาการ และใชวิธีสอนแบบทดลอง 

  ผลการทดลองพบวากลุมทดลองที่ 3 มีผลการเรียนดีกวากลุมทดลองอื่น ๆ และคะแนน

จากการมอบหมายพิเศษ คะแนนกิจกรรมในหองทดลองของกลุมที่ 3 ดีกวากลุมอ่ืน ๆ อยางเห็นไดชัด

อีกดวย แสดงใหเห็นถึงความเขาใจในปญหาตาง ๆ ที่พบในชีวิตประจําวันของนักเรียน จากผลการศึกษา

แสดงใหเห็นวาวิธีที่มีประสิทธิภาพที่สุดในการสอนวิชาวิทยาศาสตรและวิชาคณิตศาสตรสําหรับนักเรียน

ที่มีผลสัมฤทธิ์ต่ํากวาคะแนนเฉลี่ย คือการสอนโดยใชหลักสูตรบูรณาการและวิธีสอนแบบทดลอง       

 

 

 

 



               79 

 5.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  งานวิจัยในประเทศ 
  มนมนัส สุดสิ้น (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 81; อางอิงจาก มนมนัส สุดสิ้น. 2543: 

บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรและความสามารถดานการคิดวิเคราะหวิจารณของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ 

โดยทําการศึกษากับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรียนที่  1 ปการศึกษา 2543 โรงเรียนสาธิต 

สถาบันราชภัฏสวนสุนันทา เขตดุสิต กรุงเทพฯ จํานวน 60 คน ผลการศึกษาพบวา นักเรียนที่ไดรับ  

การสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผังมโนมติกับการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธิ์

ทางวิทยาศาสตรดานความรูความจํา ดานความเขาใจดานนําไปใช ดานทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร และมีความสมารถในการคิดวิเคราะหวิจารณแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่  

ระดับ .01 

  อาภาพร สิงหราช (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 82; อางอิงจาก อาภาพร สิงหราช. 

2545: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการใชหองเรียนจําลองธรรมชาติกับการสอนตาม

แนวคอนสตรัคติวิซึม โดยทําการศึกษากับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนศรีลาจารพิพัฒน  

ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2544 จํานวน 72 คน ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการใชหองเรียนจําลองธรรมชาติกับการสอนตามแนว

คอนสตรัคติวิซึมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และเจตคติทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการใชหองเรียนจําลองธรรมชาติกับการสอน

ตามแนวคอนสตรัคติวิซึมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

  อรอุมา กาญจนี (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 82; อางอิงจาก อรอุมา กาญจนี. 

2549: บทคัดยอ) ไดทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและจิตวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวทาง PDCAและแบบสืบเสาะหาความรู 

โดยทําการศึกษากับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

(ฝายมัธยม) ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ทั้งหมด 2 หองเรียนจํานวน 60 คน ผลการวิจัยพบวา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตาม

แนวทาง PDCA กับแบบสืบเสาะหาความรู แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 
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  โอลาลินอย (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 81; อางอิงจาก Olarinoye. 1979: 

4848-A) ไดทําการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลการสอน 3 แบบ คือ การสอนแบบสืบเสาะหาความรูที่มีการ
ชี้แนวทาง การสอนปกติ และแบบสืบเสาะหาความรูที่มีนักเรียนเปนผูดําเนินการเอง ในวิชาฟสิกส โดย
กลุมควบคุมไดรับการสอนแบบปกติ กลุมทดลองที่ 1ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูที่มีการชี้
แนวทาง กลุมทดลองที่ 2 ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูที่มีนักเรียนเปนผูดําเนินการเอง 

ผลการวิจัยพบวา ทั้ง 3 กลุมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน 
  คอลลินส (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 81; อางอิงจาก Collins. 1990: 2783-A) ได
ทําการวิจัยเรื่อง รูปแบบการสอนโดยใช การสืบเสาะหาความรูกับนักเรียนไฮสคูลปที่ 1 จํานวน 30 คน 

โดยใชไอคิวและเกรดคณิตศาสตรเปนเกณฑในการแบงกลุมแตละกลุมรวมกันอภิปราย 4 ครั้ง ๆ ละ    
5 นาที ซึ่งเนื้อหาในการอภิปรายเปนเนื้อหาทางตรรกวิทยาและทฤษฎีเซต ทั้งสองกลุมจัดใหมี 
การสืบเสาะตลอดเวลา นอกจากนี้ยังจัดประสบการณตางๆ เชน จัดฉายภาพยนตร และตั้งปญหา
ตรรกวิทยา 8 ขอ ผลปรากฏวา กลุมทดลองไดคะแนนเฉลี่ย  6 คะแนน กลุมควบคุมได 5 คะแนน 

ซึ่งผลการวิจัยแตกตางกันอางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 5.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  งานวิจัยในประเทศ 
  มณีรัตน เกตุไสว (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 83; อางอิงจาก มณีรัตน เกตุไสว. 
2540: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการทดลองที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส 

ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ ของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร 
ของนักเรียนที่ไดรับการสอนดวยกิจกรรมการทดลองที่นักเรียนออกแบบการทดลอง และปฏิบัติการ
ทดลองตามที่ไดออกแบบไว พรอมทั้งเลือกรูปแบบการบันทึกขอมูล จากการทดลองแตกตางจากกลุมที่

ไดรับการสอนดวยการจัดกิจกรรมตามคูมือครูของ สสวท. อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  ศิริลักษณ หนองแส (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 83; อางอิงจาก ศิริลักษณ หนองแส. 
2545: บทคัดยอ) ไดศึกษาความสามารถในการพึ่งพาตนเองดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอน โดยใชชุดกิจกรรมการสงเสริมศักยภาพการเรียนรูทาง

วิทยาศาสตร ผลการทดลองพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมสงเสริมศักยภาพทางการ
เรียนทางวิทยาศาสตร กับการสอนตามคูมือครู มีความสามารถในการพึ่งพาตนเอง ดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 และดานความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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  วัฒนา อรุณวัฒนะ (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 83; อางอิงจาก วัฒนา อรุณวัฒนะ. 

2548: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและคุณธรรมจริยธรรมของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนจากชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู

โดยใชชุดกิจกรรมทางวิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
                งานวิจัยตางประเทศ 
  เดวิส (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 83; อางอิงจาก Davis. 1979: 4164-A) ไดศึกษา

เปรียบเทียบผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยการชี้แนะแนวทางในการคนพบกับการสอนตาม

คูมือครู ที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทัศนะคติตอวิชาวิทยาศาสตร ผลการทดลองพบวา 

นักเรียนกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  วิลเลียม (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 83 ; อางอิงจาก William. 1981: 1605-A) 

ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบทัศนะคติผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดอยางมี

วิจารณญาณระหวางการสอนแบบสืบเสาะหาความรูกับการสอนแบบเดิมที่ครูเปนศูนยกลาง วิชา

ประวัติศาสตรอเมริกา กลุมทดลอง 41 คน สอนดวยวิธีการสืบเสาะหาความรู กลุมควบคุม 43 คน 

สอนแบบเดิมโดยทําการสอนเปนเวลา 24 สัปดาห ผลการทดลองพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

กลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม 
 
 5.4 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการคิดวิเคราะห 
  งานวิจัยในประเทศ 
   ภัทราภรณ  พิทักษธรรม (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 84; อางอิงจาก ภัทราภรณ  

พิทักษธรรม. 2543: 106) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความสามารถดานการคิดวิเคราะห 

และเจตคติตอวิชาสังคมศึกษา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะความรู 

โดยใชกิจกรรมสรางแผนภูมิโนทัศนกับการสอนตามคูมือครูผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู โดยการใชกิจกรรมสรางแผนภูมิ 

  อุไร มะวิญธร (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 84; อางอิงจาก อุไร มะวิญธร. 2544: 84) 

ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดวิเคราะหเชิงวิจารณญาณ และพฤติกรรมการทํางานกลุม ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการสอนแบบประสบการณและแบบคูมือครู ผลการวิจัยพบวา 

นักเรียนที่เรียนโดยการสอนการใชประสบการณกับคูมือครู มีการคิดวิเคราะหเชิงวิจารณญาณแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ระพินทร ครามมี (2544: 80) ไดศึกษาความสามารถในการคิด

อยางมีเหตุผลเชิงวิเคราะหของนักเรียนที่เรียนวิชาสังคมศึกษา โดยการสอนตามแนวคอนสตัคติวิซึม 
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กับการสอนแบบการแกปญหา ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่เรียนตามแนวคอนสตัคติวิซึม กับการสอน

แบบแกปญหามีความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลเชิงวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ ระดับ .01 ซึ่งแบบทดสอบ ที่ใชวัดความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลเชิงวิเคราะห ชนิดขอ

คําถาม  2 ชนิดไดแก ขอคําถาม แบบคิดวิเคราะหอธิบาย และชนิดขอวิเคราะหแบบเหตุผลเชิงตรรกะ 

  จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ (2551: บทคัดยอ) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

และความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรี

นครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝายมัธยม) ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรยีนรู

แบบสืบเสาะหาความรู ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและนักเรียน

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและนักเรียนที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  จากงานวิจัยทั้งในและตางประเทศ พบวา การจัดการเรียนแบบคิดวิเคราะหจะมี

ความสัมพันธในทางบวกตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอสาขาวิชาตาง ๆ ผูวิจัย จึงสนใจนํา

วิธีการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมาใชในการศึกษาวิจัย 

เพื่อหาผลสัมฤทธิ์และการคิดวิเคราะหทางวิทยาศาสตร 
 
  งานวิจัยตางประเทศ 
  เรย (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 84; อางอิงจาก Ray. 19778: 3220-A) ไดวิจัย

เปรียบเทียบอิทธิพลของการใชคําถามในระดับที่ต่ํากับคําถามระดับสูงของการสอนวิชาเคมีที่มีความมี

เหตุผลเชิงนามธรรมและการคิดอยางมีเหตุมีผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จํานวน 2 กลุม 

กลุมละ 54 คน โดยการจัดสภาพแวดลอมใหเหมือนกันหมด กลุมที่ 1 สอนดวยการใชคําถามระดับตํ่า 

ผลการวิจัยพบวา กลุมที่สอนดวยคําถาระดับสูงสามารถทําแบบทดสอบในเรื่องการคิดอยางมีเหตุผล

เชิงนามธรรม และคิดอยางมีเหตุผลไดมากกวาอีกกลุมหนึ่ง 

  ลัมพคิน (จุฬารัตน ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 83; อางอิงจาก Lumpkin. 1991: 369-A) ได

ศึกษาผลการสอนทักษะการคิดวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคม

ศึกษา ของนักเรียนระดับ 5 และ 6 ผลการวิจัยพบวาเมื่อไดสอนทักษะการคิดวิเคราะหแลวนักเรียน

ระดับ 5 และ 6 มีความสามารถดานการคิดวิเคราะหไมตางกัน นักเรียนระดับ 5 ทั้งกลุมทดลองและ

กลุมควบคุม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในวิชาสังคมไมแตกตางกัน สําหรับนักเรียน

ระดับ 6 ที่เปนกลุมทดลอง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคมศึกษาสูงกวา

กลุมควบคุม 
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  รีด (จุฬารัตน  ตอหิรัญพฤกษ. 2551: 83; อางอิงจาก Reed. 1999: 4039-A) ไดศึกษา

แบบจําลองของการคิดอยางมีวิจารณญาณตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาในการคิดวิเคราะห

จากเอกสารจากแหลงตาง ๆ รวมทั้งการแปลความหมาย การใชเหตุผล การคิดอยางมีวิจารณญาณใน

การศึกษาวิชาประวัติศาสตร ซึ่งผลการวิจัยพบวา 

  1. ความสามารถในการคิดเชิงประวัติศาสตรของนักศึกษาและการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

พัฒนาไดดีข้ึนภายใน 1 ภาคการศึกษา 

  2. ความรูในเรื่องประวัติศาสตรจะพัฒนาดีข้ึนเมื่อไดรับการฝกการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

  3. เพศและวัยไมไดมีบทบาทสาํคัญใด ๆ ในการพัฒนาความคิดอยางมวีิจารณญาณ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 

 ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจัยไดดําเนนิการตามขั้นตอน ดังนี ้ 

 1.  การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 

 2.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 4.  การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 

การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในการวิจยั 
   ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยรามคําแหง  (ฝายมัธยม) เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553  

จํานวน  4  หองเรียน  จํานวนรวม 180 คน 
 กลุมตวัอยางที่ใชในการวจิัย 
   กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชัน มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยรามคําแหง (ฝายมัธยม) เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553  

จํานวน 1 หองเรียน รวม 45 คน ซึ่งไดมาจากวิธีการสุมอยางงาย (Sample Random Sampling) ดังนี้  

   กลุมทดลอง  ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ      จํานวน 45 คน 

   กลุมควบคุม  ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู     จํานวน 45 คน 
 

ระยะเวลาในการวิจัย 

 ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควาในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 โดยการสอน ใชเวลา 

12 คาบ  
 

เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 

 เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนเนื้อหาในสาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  

หนวยการเรียนรูเร่ือง 

 1. ดิน 

 2. หิน 

 3. แร 
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แบบแผนการทดลอง 

 การศึกษาคนควาวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งดําเนินการทดลองโดยใชแบบแผนการ

ทดลองแบบ Randomized Control Group Pretest-Posttest Design (ชูศรี วงศรัตนะ. 2550: 377) 

ซึ่งมีรูปแบบวิจัย ดังนี้  
 

ตาราง  2  แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม สอบกอน การทดลอง สอบหลัง 

(R) E 

(R) C 

               T1E       

              T1C 

             X 

             - 

            T2E     

            T2C         

 

สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการวิจัย 
(R)E  แทน  กลุมทดลอง ซึ่งไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

(R)C   แทน  กลุมควบคุม ซึ่งไดรับการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

T1E        แทน  การสอบกอนการทดลองของกลุมทดลอง 

T1C   แทน      การสอบกอนการทดลองของกลุมควบคุม 

T2E   แทน      การสอบหลงัการทดลองของกลุมทดลอง 

T2C   แทน  การสอบหลงัการทดลองของกลุมควบคุม 

X   แทน  การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

-   แทน  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 

การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 1. แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สาระที่ 6 : กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของโลก  หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง  ดิน  หิน  แร 

 2. แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สาระที่ 6 : กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของโลก  หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง  ดิน  หิน  แร 

 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 

 4. แบบทดสอบวคัวามสามารถในการคิดวิเคราะห 
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 1.  ขั้นตอนการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
  1.1  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 คูมือการจัดการเรียนรู กลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตรมัธยมศึกษาของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

  1.2 ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 สาระ

การเรียนรูและผลกาเรียนรูที่คาดหวังรายป/รายภาค สําหรับเนื้อหาสาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลง

ของโลก  หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง  ดิน  หิน  แร 

  1.3 ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับหลักการและวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรูแบบ

บูรณาการ เพื่อเปนแนวทางในการสรางแผนการจัดการเรียนรู และเอกสารประกอบการเรียนรูแบบ

บูรณาการ 

  1.4 วิเคราะหสาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที่ 6 : กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของโลก หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง ดิน หิน แร เพื่อกําหนดจุดประสงคการเรียนรูและสาระ

การเรียนรู 

  1.5 จัดทําแผนการเรียนรู และเอกสารประกอบการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการให

สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก หนวยการเรียนรูที่ 1 

เร่ือง  ดิน  หิน  แร 

  1.6 นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการ และเอกสารประกอบการเรียนไปให

ผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน ตรวจเกี่ยวกับความเที่ยงตรงของเนื้อหาภาษาและกิจกรรมตาง ๆ ในเอกสาร

ประกอบการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเพื่อวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรู

กับจุดประสงคการเรียนรูเนื้อหาและขั้นตอนการทํากิจกรรม โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง 

(IOC) ที่มีคาตั้งแต 0.67 – 1.00 และพบวาแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการมีคาดัชนีความสอดคลอง

เปน 1.00 

  1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการที่ผูเชี่ยวชาญตรวจ และปรับปรุงแกไข    

แลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของ

แผนการจัดการเรียนรู ตามเกณฑที่คาดหวัง E1/E2= 80/80 มีคาเทากับ  82.72/83.14 

  1.8 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดปรับปรุงแกไขแลวไปใชกับกลุมตัวอยางจริง 
 
 2. ขั้นตอนในการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  2.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 คูมือการจัดการเรียนรูกลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมัธยมศึกษาของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
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   2.2 ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 สาระการเรียนรู

และผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป/รายภาค สําหรับเนื้อหาสาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง ดิน หิน แร เพื่อกําหนดจุดประสงคการเรียนรูและสาระการเรียนรู 

   2.3 ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับหลักการและวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรู การสอน

แบบสืบเสาะหาความรู เพื่อเปนแนวทางในการสรางแผนการจัดการเรียนรู 

   2.4 วิเคราะหสาระการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรสาระที่ 6 : กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของโลก หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง  ดิน  หิน  แร  เพื่อกําหนดจุดประสงคการเรียนรูและ

สาระการเรียนรู 

   2.5 จัดทําแผนการจัดการเรียนรู ใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู สาระที่ 6 : 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง ดิน หิน แร เพื่อกําหนดจุดประสงคการเรียนรู

และสาระการเรียนรู ซึ่งแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย 

   2.5.1  สาระสําคัญ 

   2.5.2  จุดประสงคการเรียนรู 

   2.5.3  สาระการเรียนรู 

   2.5.4  กระบวนการจัดการเรียนรู 

   2.5.5  ส่ือการเรียนรูและแหลงการเรียนรู 

   2.5.6  การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

  2.6 นําแผนการจัดการเรียนรูไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน พิจารณาความสอดคลอง

ระหวางรูปแบบการสอนกับจุดประสงคการเรียนรู เนื้อหา และขั้น ตอนการดําเนินการจัดการเรียนรู 

เพื่อวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลองที่มีคาตั้งแต  0.67 – 

1.00 พบวาคาดัชนีความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมีคาเทากับ 1.00 

  2.7  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูเชี่ยวชาญตรวจและแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูตามเกณฑ

ที่คาดหวัง E1/E2= 80/80 มีคาเทากับ 80.1/82 

  2.8 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดปรับปรุงแกไขแลวไปใชกับกลุมตัวอยางจริง 
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ตาราง 3  เปรียบเทยีบขั้นตอนการจัดการเรียนรูโดยการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการเรียนรู 

  แบบสืบเสาะหาความรู                       

 
 3. ขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
  ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ดําเนินการสรางตาม

ข้ันตอนดังนี้ 

  1.  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการวัดผลประเมินผล วิธีการสรางแบบทดสอบและการเขียน

ขอสอบกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

  2.  ศึกษาจุดประสงคการเรียนรูและสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

เร่ือง ดิน หิน แร  โดยแบงพฤติกรรมตาง ๆ ออกเปน  4 ดาน คือ ดานความรู – ความจํา ดานความเขาใจ 

ดานการนําไปใช  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

การจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการ การจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

         1. ข้ันนํา (Initating the Unit)  เปนขั้นที่เราความ 

สนใจใหนักเรียนทํากิจกรรมโดยวิธีการอภิปรายซักถาม 

ใชส่ือประเภทตางๆ 

        2. ข้ันปฎิบัติการ (Point of Experience) เปนขั้น 

 ที่นักเรียนวางแผนในการแกปญหา และตกลงใจเลือก

ดําเนินการหรือเก็บรวบรวบขอมูล ครูชวยใหคําแนะนํา

ในการทํากิจกรรม มีการแบงกลุมและหนาที่  ในขัน้ตอนนี้

ตองอาศัยทักษะความสามารถของครูที่จะแนะนํา

กิจกรรม ซึ่งชวยใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถตาม

ความถนัดมากที่สุด 

       3. ข้ันกิจกรรมสรุป (Cumulating Activities) ใน

ข้ันนี้ครูเนนการบูรณาการของหนวย ผูเรียนสรุปกิจกรรม 

โดยมีครูเปนผูใหคําปรึกษาแนะนําในขณะที่ทํากิจกรรม 

เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางหนวยการเรียนรู ทําให

ผูเรียนไดรับความรูดานเนื้อหามากขึ้น 

      4. ข้ันประเมิน (Evaluation) การประเมินอาจแบง 

ออกเปนการวดัความรู วัดความเขาใจในดานวิชาการ 

ประเมินความสามารถในการทํางานรวมกนัภายในกลุม 

        1. ข้ั น อ ภิ ป ร า ย ก อ น ก า ร ท ด ล อ ง 

หมายถึง ข้ันที่ผูสอนใชคําถามกระตุนให

ผูเรียนอยากรูอยากเห็น คิดสงสัย หรือเปน

การแนะแนวทางการทดลอง ออกแบบการ

ทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไวตอบ

ปญหา 

        2. ข้ันปฏิบัติการทดลอง หมายถึง ข้ันที่

ผูเรียนลงมือปฏิบัติการทดลอง ผูสอนคอย

ควบคุมดูแลใหคําแนะนําอยางใกลชิด คอย

กระตุน สนับสนุนใหคําปรึกษาแกผูเรียน 

        3. ข้ันอภิปรายหลังการทดลอง หมายถึง 

ข้ันที่ ผูสอนใชคําถามเพื่อชวยให ผู เ รียน

สามารถใชขอมูลหรือผลการทดลองสรุป  

เปนความรู รวมทังอภิปรายถึงขอผิดพลาด  

ที เ กิ ดจากการทดลองและนํ า ไปใช ใน

ชีวิตประจําวันตอไป 
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  3.  สรางแบบทดสอบวัดสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบบปรนัย  5 ตัวเลือก 

จํานวน  30 ขอ 

  4.  วิธีการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร กระทํา

ตามขั้นตอน ดังตอไปนี้ 

   4.1  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ไปใหผูเชี่ยวชาญทาง 

การสอนวิทยาศาสตร และผูเชี่ยวชาญทางดานการวัดผลจํานวน  3 ทาน ตรวจสอบลักษณะของ

คําถามตัวเลือก ความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับพฤติกรรมที่ตองการวัด ความถูกตองทางดาน

ภาษาแลวนํามาปรับปรุงแกไขดานความสอดคลองระหวางจุดประสงคและพฤติกรรมที่ตองการวัด 

รวมถึงการใชภา คําถามและตัวเลือกขอสอบที่มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา โดยพิจารณาคาดัชนีความ

สอดคลอง (IOC) ที่มีคาระหวาง IOC ≥ .50 ข้ึนไป พบวาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) มีคาเทากับ 

1.00 

   4.2 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่ปรับปรุงแกไขแลว ไป

ทดลองใชกับนักเรียนจํานวน 90 คน นํากระดาษคําตอบที่นักเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนนโดยขอที่

ตอบถูกให  1 คะแนน ขอที่ตอบผิดให  0 คะแนน เมื่อตรวจคะแนนเสร็จเรียบรอยแลวนํามาเรียงคา

คะแนนสูงไปหาคาต่ํา ตัดกลุมสูงโดยใชสัดสวน แลวแยกกระดาษคําตอบเปน  2 ชุด คือ กลุมสูง 1 ชุด 

กลุมตํ่า 1 ชุด แลววิเคราะหขอสอบ ดังนี้ 

    4.3 คัดเลือกขอสอบที่มีความยากงายระหวาง 0.20-0.80 และมีคาอํานาจจําแนก

ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป  จํานวน  30 ขอ แบบทดสอบมีคา ความยากงาย ระหวาง 0.20-0.80 และคาอํานาจ

จําแนกมีคา 0.20 ข้ึนไป  พบวา คาความยากงาย (P)  มีคา 0.746  คาอํานาจจําแนก (r) มีคา 0.493   

   4.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่คัดเลือกไวไปทดสอบ

กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 จํานวน 90 คน เพื่อหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยคํานวณ

จากสูตร KR-20 ของ คูเดอร-ริชารดสัน (พวงรัตน  ทวีรัตน. 2540: 123) ไดคาความเชื่อมั่น 0.837 

  5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรไปใชกับกลุมตัวอยางจริง

ตอไป 
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                    ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 
0)  การจาํแนกดนิออกเปน  3 ชนิด  คือ ดินรวน ดินเหนยีว และดินทราย ใชเกณฑในขอใด       (ทักษะ กระบวนการฯ) ก. สีของดิน 

ข. ลักษณะของเนื้อดิน 

ค. ความพรุนของดิน 

ง. องคประกอบของดิน 

จ. ความเปนกรด-เบส ของดิน    คําตอบ  ขอ ข 

 

00) ถาขุดดินในสวนที่ระดับความลึกจากผิวดินไปประมาณ  50 ซม. ดินที่ขุดไดจะมีลักษณะอยางไร  

(ความรู-ความจํา) 

ก. เม็ดดินขนดใหญ น้ําและอากาศผานไดดี pH ประมาณ 6 

ข. เม็ดดินมีลักษณะรวนซยุ มีแมลง มด และรากไมปนอยู มคีา pH ประมาณ 6.5 

ค. เม็ดดินขนาดเล็ก ละเอยีดเนือ้แนน สีน้ําตาลออน พบรากไมเล็ก ๆ มีคา pH 

ประมาณ 7 

ง. ดินสีดํา มีรากไมปนเล็กนอย และแมลงอาศัยในชั้นนี้ได  มีคา pH ประมาณ 7 

จ. เม็ดดินขนาดเล็ก มีสีดํา รวนซุย มีคา pH ประมาณ 7 คําตอบ  ขอ ค 

 
 4. ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห             
  ในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการการคิดวิเคราะห ดําเนินการสราง     

ตามขั้นตอนดังนี้ 

  1.  ศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยเกี่ยวของกับความสามารถในการคิด

วิเคราะห 

  2.  ศึกษาเทคนิคในการสรางขอสอบจากหนังสือตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการสรางขอสอบ

หนังสือการวัดและประเมินผล เพื่อเปนแนวทางในการออกแบบทดสอบวัดทักษะ การคิดวิเคราะหทาง

วิทยาศาสตร 

  3.  สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห แบบอัตนัย เร่ือง ดิน หิน แร ที่

ประกอบดวย 5W และ  1H ประกอบ What (อะไร) Where (ที่ไหน) When (เมื่อไร) Why (ทําไม) Who (ใคร) 

How (อยางไร) 
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  4.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหไปใหผูเชี่ยวชาญทางการสอน

วิทยาศาสตร และการวัดผลจํานวน  3 ทาน ตรวจสอบลักษณะ ในเร่ือง สถานการณ การใชคําถาม

ภาษาที่ใช เนื้อหา และคัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับลักษณะ

พฤติกรรม (IOC) โดยพิจารณาคา IOC โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ที่มีคาระหวาง

0.67 – 1.00 แลวนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไขใหเรียบรอย 

  5.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหที่ปรับปรุงแกไขแลว ไปทดลองใช

กับนักเรียนจํานวน  10 คน นํากระดาษคําตอบที่นักเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนน โดยขอที่ตอบถูก

ให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดให  0 คะแนน เมื่อตรวจคะแนนเสร็จเรียบรอยแลวนํามาเรียงคาคะแนนสูงไป

หาคาต่ํา ตัด กลุมสูงโดยใชสัดสวน 27% แลวแยกกระดาษคําตอบเปน  2 ชุด  คือกลุมสูง  1 ชุด กลุมตํ่า  

1 ชุด แลววิเคราะหขอสอบ ดังนี้ 

        5.1  หาความยากงาย (p) และอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความสามารถใน

การคิดวิเคราะห ที่สรางขึ้นเปนรายขอ โดยใชเทคนิค 27% ของ จุง เตห ฟาน  คัดเลือกขอที่มีความยาก

ระหวาง  0.20 -0.80 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ข้ึนไป จํานวน  30 ขอ แบบทดสอบมีคาความ

ยากงาย ระหวาง  0.20 -0.80 และคาอํานาจจําแนกระหวาง คาความยากงาย (P)  มีคา 0.699  คาอํานาจ

จําแนก (r)  มีคา 0.400 

        5.2 หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยคํานวณจากสูตร  KR -20 ของคูเดอร ริชารดสัน 

(พวงรัตน  ทวีรัตน. 2540: 123) ไดคาความเชื่อมั่น 0.883 

  6.  นําแบบทดสอบที่ไดไปใชทดลองจริงกับกลุมตัวอยาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 

 ครูสมศรีบอกใหนกัเรียนชั้น ม. 2 ปลูกถัว่เขียวในดินทราย พลอยใส  สงสัยวาทาํไม

ไมปลูกถั่วเขียวในดินชนิดอืน่ จงึไดนําถั่วเขียวไปลองปลกูในดินเหนียว ดินทราย และดินรวน  

ผลปรากฏวา ถั่วเขียวที่ปลูกกับดินทรายเจริญเติบโตดีที่สุด รองลงมาก็ ดินรวน สวนในดนิ

เหนยีวนั้นถั่วเขียวไมข้ึน 
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 จากสถานการณที่กําหนดใหจงตอบคําถาม 

 0) ปญหาของการปลูกถัว่เขยีว ในการทดลองนี้คือขอใด 

          ก. ถั่วเขียวเจริญเติบโตไดไมเทากนั     ข. ดินทรายปลูกถั่วเขียวไดดี 

          ค. ดินที่ใชปลูกถัว่เขยีวไมเหมือนกนั                 ง. ถั่วเขยีวตองการน้ํามากเปนพิเศษ 
      ตอบ ขอ ค 

         

 

   00) สาเหตุของปญหานี ้ คอื ขอใด 

    ก. ปริมาณน้ําที่ไหลผาน   ข. ความสามารถในการงอก 

    ค. สภาพของดินที่ใชปลูกพืช       ง. การเจริญเตบิโตของถั่วเขยีว 
        ตอบ ขอ ค 
 

การเก็บรวบรวมขอมลู 
  ในการวิจัยในครั้งนี้ ดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลตามลาํดับ ดังนี ้

  1.  สุมนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2 มาจํานวน  1 หอง จากจํานวนทั้งหมด  4 หองเรียน 

 2.  แนะนาํขั้นตอนการทํากิจกรรมและบทบาทของนกัเรียนในการเรียนการสอน 

 3.  ทดสอบกอนเรียน (Pretest) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบ

วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  

 4.  ดําเนินการสอน  โดยผูวิจัยเปนผูสอนเองทั้งสองกลุมตัวอยางโดยใชเนื้อหาเดียวกัน ใช

เวลาสอนเทากันกลุมละ  ใชเวลา 12 คาบ ดังนี้ 

  4.1  กลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

      4.2  กลุมควบคุมไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 5.  เมื่อเสร็จส้ินการสอนทําการทดสอบหลังเรียน (Postest) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

 6.  ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห  แลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐานตอไป 
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การวิเคราะหขอมูล 
 1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับแบบสืบเสาะหาความรู วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ t-test  

Independent  sample ในรูป Difference Score 
 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนเรียนและหลังเรียน วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ t-test 

Dependent  sample 

 3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู กอนเรียนและหลังเรียน วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ 

t-test  Dependent  sample 

 4.  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู วิเคราะหโดยใชวิธีทาง

สถิติแบบ t-test  Independent  sample  ในรูป Difference Score 

 5.  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนเรียนและหลังเรียน วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ t-test  

Dependent  sample 

  6. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู กอนเรียนและหลังเรียน วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ t-test  

Dependent  sample ในรูป Difference Score 
 

 

 

 

 

 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 1.  สถิติพื้นฐาน                1.1  หาคาเฉลี่ยของคะแนน  (Mean) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และอังคณา  

สายยศ. 2543: 306) 
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 =  

 

  เมื่อ   
 

  แทน คะแนนเฉลีย่ 

   ∑X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

      N แทน จํานวนนักเรยีนในกลุม 
 

   1.2  หาคาความเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard deviation)  

 

 

                              S  =  

 

   เมื่อ  S แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

   ∑X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

   ∑X2 แทน ผลรวมของคะแนนกาํลังสองของนักเรียนแตละคน 

   N แทน จํานวนนักเรยีน 

   X แทน คะแนนของนกัเรียนแตละคน 

 

 

 

 

 

 

 

  1.3 หาคาความแปรปรวน (Variance) 

 

       จากสูตร ( )
( )1

22
2

−

−
= ∑ ∑

NN
XXN

S  

 
  เมื่อ  S2    แทน  คาความแปรปรวนของคะแนน 
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    ∑ X    แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

    ∑ X
2   แทน  ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกาํลังสอง 

    N    แทน  จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 

 
 2.  สถิติที่ใชทดสอบคุณภาพของเครื่องมอื 
       2.1  หาคาดัชนีความสอดคลองแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบ

วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  โดยใชดัชนีวัดความสอดคลอง (ลวน สายยศ; และ อังคณา  สายยศ. 

2539: 248-249) 
 

                                      IOC    =  

 

   เมื่อ   IOC  แทน ดัชนีความสอดคลองขอคําถามกบัลักษณะพฤติกรรม 

          ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทัง้หมด 

       N  แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ  

 

  2.2   หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร (แบบปรนัย) และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห แลวเปด

ตารางสําเร็จรูปของ จุง เตห ฟาน (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ. ม.ป.ป.) 

 
 
 
 
 
 
 
 หาคาความยากงาย            

n
PP

P LH

2
−

=  

 
 
    เมื่อ  P   แทน  คาความยากงาย 

      PH   แทน  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 

      PL   แทน  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
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      n   แทน  จํานวนคนในกลุมสูงและกลุมตํ่า 

 

 หาคาอํานาจจําแนก    
n

PP
r LH −
=  

 
    เมื่อ  r   แทน  คาอํานาจจาํแนก 

      PH   แทน  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 

      PL   แทน  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 

      n   แทน  จํานวนคนในกลุมสูงและกลุมตํ่า 

 

  2.3 หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  โดยใชสูตร K.R.20 ของคูเดอร ริชารดสัน (พวงรัตน 

ทวีรัตน. 2540: 123) 
 

       จากสูตร  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

21
1 t

tt S
pq

k
kr  

 
 
  เมื่อ  rtt   แทน  คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

    k   แทน  จํานวนขอของแบบทดสอบ 

    p   แทน  สัดสวนของคนทาํถูกในแตละขอ 
          

         =  

     

    q   แทน  สัดสวนของคนทาํผิดในแตละขอ      =  1 - p  

    
2
tS   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

 
 3.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1 ใชคาสถิติ t-test Dependent  sample  เพื่อเปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนและ

หลังการจัดการเรียนรู (ลวน  สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 104) 

 

จํานวนคนทัง้หมด 
จํานวนของคนทีท่ําถูก 

( )
1

22

−
−

=
∑ ∑
∑

n
DDn

D
t



 97 

   จากสูตร                             ;               df = n-1 

 
     

เมื่อ  t  แทน  คาที่ใชในการพิจารณาใน t-distribution 

  ∑D   แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวาคะแนนการทดสอบ 

    กอนเรียนกับหลังเรียน 

  ∑ 2D  แทน ผลรวมกําลังสองของความแตกตางระหวางคะแนน 

      การทดสอบกอนเรียนกับหลังเรียน 

  n แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 

  3.2 ใชคาสถิติ t-test Independent sample ในรูป Difference Score เพื่อหาความแตกตาง

ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะหระหวาง

กลุมทดลองและกลุมควบคุม (Scott. 1962: 264) 

  

    จากสูตร   t = 2; 21
21

21

−+=
−

−

nndf
S

MDMD

MDMD

    

 

     ซึ่ง        
2

2

1

2

21 n
S

n
S

S DD
MDMD +=−  

    

       และ      
( ) ( )

221

2
22

2
112

−+

−+−
= ∑∑

nn
MDDMDD

S D  

  

 

 

   

   เมื่อ   t แทน คาที่ใชในการพิจารณา t – distribution 

     MD1 แทน คาเฉลี่ยของผลตางระหวางคะแนนการทดสอบ 

                 หลังเรียนกับกอนเรียนของกลุมทดลอง 

     MD2 แทน คาเฉลี่ยของผลตางระหวางคะแนนการทดสอบ 

                    หลังเรียนกับกอนเรยีนของกลุมควบคุม 

     D1  แทน ผลตางระหวางคะแนนการทดสอบหลังเรียนกับ 
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         กอนเรียนของกลุมทดลอง 

     D2  แทน ผลตางระหวางคะแนนการทดสอบหลังเรียนกับ 

         กอนเรียนของกลุมควบคุม 

     2
DS   แทน คาความแปรปรวนของผลตางระหวางคะแนนการทดสอบ 

         หลังเรียนและกอนเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคมุ  

     n1  แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมทดลอง 

     n2  แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมควบคุม 

     
21 MDMDS −

 
 แทน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของผลตางระหวาง 

         คะแนนการทดสอบหลังเรียนและกอนเรียนของ 

         กลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
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บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ผูวิจัยขอนําเสนอผลการ

วิเคราะหขอมูล และเสนอผลการวิจารณขอมูล ดังนี ้
 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการศึกษาครั้งนี้  ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณเพื่อใชในการวิเคราะหขอมูล  ดังนี้ 

n    แทน   จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 

k    แทน   คะแนนเต็ม 

 1  แทน   คะแนนเฉลีย่ของคะแนนกอนไดรับการจัดการเรียนรู 

2   แทน   คะแนนเฉลีย่ของคะแนนหลงัไดรับการจัดการเรียนรู 

SD 1  แทน   ความเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 

    กอนไดรับการจัดการเรียนรู 

SD 2  แทน   ความเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 

    หลังไดรับการจัดการเรียนรู 

      MD   แทน   คะแนนเฉลีย่ของความแตกตางระหวางการทดสอบ 

      หลังไดรับการจัดการเรียนรูกับกอนไดรับการจัดการเรียนรู 

 
21 MDMDS −  แทน  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของผลตางระหวาง 

      การทดสอบหลังไดรับการจัดการเรียนรูกบักอนไดรับ 

      การจัดการเรียนรูของกลุมตัวอยาง 

t    แทน   คาสถิติที่ใชในการพิจารณาการแจกแจงความถี ่ 

    (t-Distribution) 

**    แทน   ความมนีัยสาํคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
     การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปลผลขอมูล ผูวิจัยไดเสนอความตามลําดับ ดังนี้ 

 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  โดยมีสมมติฐานวา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

บูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแตกตางกัน  จากการวิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติ

แบบ  t-test  for Independent  sample ในรูป Difference Score ไดผลดังแสดงในตาราง 4 

     

ตาราง 4   แสดงการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมที่ไดรับ 

 การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู   

 

  กอนเรียน หลังเรียน    
กลุมตัวอยาง 

n k 1 SD 1 2 SD 2 MD SMD-MD2 t 

กลุมทดลอง 45 30 14.22 4.97 22.33 4.21 8.11 

กลุมควบคุม 45 30 15.57 4.40 21.64 4.66 6.07 
0.63 3.19** 

 

 จากตาราง 4 พบวา กลุมทดลอง คือ นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนเรียน

มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเปน 14.22 และ 

4.97 ตามลําดับ และหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรเปน 22.33 และ 4.21 ตามลําดับ สวนกลุมควบคุม คือ นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรูกอนเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรเปน 15.57 และ 4.40 ตามลําดับ และหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเปน 21.64 และ 4.66 ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ย

ของผลตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนกับกอนเรียนของกลุมทดลองกับ

กลุมควบคุมมีคาเปน 8.11 และ 6.07 ตามลําดับ 

 เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียน

กับกอนเรียนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม พบวา กลุมทดลอง คือนักเรียนที่ไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบบูรณาการ และกลุมควบคุม คือนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ โดยมีสมมติฐานวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ t-test  for Dependent  sample ดังแสดงในตาราง 5 
 

ตาราง  5  แสดงคาเฉลี่ยนของนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการเรียนรูแบบบูรณาการ 

 

 จากตาราง 5 พบวา กลุมทดลอง คือ นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนเรียน 

มีคะแนนเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเปน 14.38 และ 

4.70 ตามลําดับ และหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรเปน 19.56 และ 3.53 ตามลําดับ  เมื่อผลตางของคะแนนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรหลังเรียนกับกอนเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง พบวา กลุมทดลอง คือนักเรียนที่ไดรับ 

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
กลุมทดลอง 

n k  SD  t 

กอนเรียน 45 30 14.38 4.70 

หลังเรียน 45 30 19.56 3.53 
4.14** 
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 3.   เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยมีสมมติฐานวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู หลังเรียนสูงกวา

กอนเรียน วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ t-test  for  Dependent  sample ดังแสดงในตาราง 6 

 

ตาราง  6  แสดงคาเฉลี่ยของนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 

 จากตาราง 6  พบวา กลุมควบคุม คือ นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

กอนเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเปน 

16.06 และ 4.37  ตามลําดับ และหลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตรเปน 18.24 และ 3.52 ตามลําดับ เมื่อคาเฉลี่ยของผลตางของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนกับกอนเรียนของกลุมทดลอง 

เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียน

กับกอนเรียน พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ในกลุมทดลอง กับ

นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ในกลุมควบคุม พบวามีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
กลุมควบคุม 

n k  SD  t 

กอนเรียน 45 30 16.06 4.37 

หลังเรียน 45 30 18.24 3.52 
4.14** 
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 4.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  โดยมีสมมติฐานวา

ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณา

การกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแตกตางกัน  จากการวิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ  

t-test   for Independent  sample ในรูป Difference Score ไดผลดังแสดงในตาราง 7 

  

ตาราง  7  แสดงการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมที่ไดรับ 

 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 

  กอนเรียน หลังเรียน    
กลุมตัวอยาง 

n k 1 SD 1 2 SD 2 MD SMD-MD2 t 

กลุมทดลอง 45 30 14.75 3.17 22.30 3.68 7.55 

กลุมควบคุม 45 30 8.10 2.54 11.97 2.79 3.90 
0.81 4.51** 

 

 จากตาราง 7  พบวา กลุมทดลอง คือ นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกอนเรียน 

มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถในการคิดวิเคราะหเปน 14.75 และ 

3.17 ตามลําดับ และหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานความสามารถในการคิด

วิเคราะหเปน 22.30 และ 3.68 ตามลําดับ สวนกลุมควบคุมคือ นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

สืบเสาะหาความรู กอนเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถในการคิด

วิเคราะหเปน 8.10 และ 2.54 ตามลําดับ และหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของความสามารถในการคิดวิเคราะหเปน 11.97 และ 2.79 ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ

ผลตางของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห หลังเรียนกับกอนเรียนของกลุมทดลองกับกลุม

ควบคุมมีคาเปน 7.55 และ 3.90 ตามลําดับ 

 เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลตางของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียน

กับกอนเรียนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม พบวา กลุมทดลอง คือนักเรียนที่ไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบบูรณาการ และกลุมควบคุม คือนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรู มีความสามารถในการคิดวิเคราะห  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 5.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ  โดยมีสมมติฐานวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ หลังเรียนสูงกวากอนเรียน วิเคราะหโดยใช

วิธีทางสถิติแบบ t-test  for  Dependent  sample  ดังแสดงในตาราง 8 

 

ตาราง  8   แสดงคาเฉลี่ยนของนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการเรียนรูแบบบูรณาการ 

 

 จากตาราง 8 พบวา กลุมทดลอง คือ นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนเรียน 

มีคะแนนเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถในคิดวิเคราะหเปน 14.38 และ 4.70 

ตามลําดับ และหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐานความสามารถในการคิดวิเคราะห

เปน 19.56 และ 3.53 ตามลําดับ เมื่อคาเฉลี่ยของผลตางของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห

หลังเรียนกับกอนเรียนของกลุมทดลอง พบวา กลุมทดลอง คือนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

บูรณาการ  มีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
กลุมทดลอง 

n k  SD  t 

กอนเรียน 45 30 14.38 4.70 

หลังเรียน 45 30 19.56 3.53 
4.14** 
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 6.  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยมีสมมติฐานวา ความสามารถในการคิดวิเคราะห

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู หลังเรียนสงูกวากอน

เรียน วิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติแบบ t-test  for  Dependent  sample  ดังแสดงในตาราง 9 

 

ตาราง  9  แสดงคาเฉลี่ยของนักเรียนกลุมกลุมควบคุมที่ไดรับการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู    

 

 จากตาราง 9  พบวา กลุมควบคุม คือ นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูกอนเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถในการคิดวิเคราะห

เปน 16.06 และ 4.73 ตามลําดับ และหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

ความสามารถในการคิดวิเคราะหเปน 18.24 และ 3.52 ตามลําดับ เมื่อคาเฉลี่ยของผลตางคะแนน

ความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนกับกอนเรียนของกลุมควบคุม พบวา นักเรียนที่ไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ในกลุมควบคุม มีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกัน

อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 

 

 

    
กลุมควบคุม 

n k  SD  t 

กอนเรียน 45 30 16.06 4.73 

หลังเรียน 45 30 18.24 3.52 
4.14** 



บทที่  5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

 การศึกษาคนควาครั้งนี้เปนงานวิจัยเชิงทดลอง เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแบบบูรณาการกับแบบ 

สืบเสาะหาความรู  

 

ความมุงหมายของการวิจัย 

 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

 4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2       

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 5. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

 6. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสืบเสาะหาความรู กอนและหลังการจัดการเรียนรู 

 

สมมติฐานในการวิจัย 
 1.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนแตกตางกัน 

 2.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

            3.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 4. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูมีความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียนแตกตางกัน 
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 5.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ มีความสามารถในการคิดวิเคราะหหลัง

เรียนสูงกวากอนเรียน 

             6. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการคิด

วิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย  
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยรามคําแหง  เขตบางกะป  กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553  จํานวน  4  

หองเรียน  จํานวนรวม 180 คน 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยรามคําแหง แขวงหัวหมาก เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 

ทั้งหมด 2 หอง จํานวน 90 คน โดยวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster Random  Sampling) จํานวน 2 หอง 

หองเรียนละ 45 คน แลวใชวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) อีกครั้งหนึ่ง โดยวิธีจับ

สลากเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดังนี้ 

  กลุมทดลอง ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ  จํานวน 45 คน 

  กลุมควบคุม ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู จํานวน 45 คน 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 1. แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สาระที่ 6 : กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของโลก  หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง  ดิน  หิน  แร 

 2. แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สาระที่ 6 : กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของโลก  หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง  ดิน  หิน  แร 

          3.   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

 4.   แบบทดสอบวัความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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การเก็บรวบรวมขอมลู 
  การวิจยัครั้งนีม้ีวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้  

 1. สุมนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยรามคําแหง (ฝายมัธยม) 

เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553  จํานวน 2 หองเรียน และจับฉลากเปน

กลุมทดลอง และกลุมควบคุม 

 2. ทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชแบบทดสอบวัด 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหแลวนําผล

การสอบมาตรวจใหคะแนน 

 3. ดําเนินการทดลองโดยผูวิจัยดําเนินการสอนเอง โดยใชเนื้อหาเดียวกันทั้งกลุมทดลอง 

และกลุมควบคุมและใชระยะเวลาในการทดลองเทากัน ซึ่งใชเวลาในการทดลอง 12 คาบ 

 4.  เมื่อส้ินสุดการสอนตามกําหนด ทําการทดสอบหลังเรียน (Post-test) ทั้งกลุมทดลองและ

กลุมควบคุม โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถ

ในการคิดวิเคราะหชุดเดิม 

 5.  ทําการตรวจใหคะแนนการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม แลวนําผลคะแนนที่

ไดมาวิเคราะห โดยวิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานตอไป 

 

สรุปผลการวิจัย 
 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2           

ที่ ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู สรุปผลได ดังนี้  
 1.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 

 2.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 3.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   

 4.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับกาจัดการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรูมีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 
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 5.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการมีความสามารถใน

การคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 6.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ได รับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมี

ความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   

 
อภิปรายผล 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยรามคําแหง ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

บูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู จากการศึกษาผลการทดลอง ผูวิจัยอภิปราย

ผลตามลําดับดังตอไปนี้ 

 1.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   

ที่ ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน

ขอที่ 1 สามารถอภิปรายผลการทดลองไดดังนี้ การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ เปนการจัดการเรียน

การสอนวิทยาศาสตรที่จัดขึ้นตามหลักการบูรณาการ เปนการนําความรู ความเขาใจ ในสาขาวิชา

ชีววิทยา เคมี ฟสิกส มาหลอมรวมเขาดวยกัน ภายใตการเขาใจมโนทัศนและหลักการพรอมทั้ง

ประยุกตทักษะการสื่อสารและคุณภาพชีวิตเขามาเชื่อมโยงความสัมพันธใหเกิดความตอเนื่องเปนเรื่อง

เดียวกัน เพื่อใหผูเรียนมุงศึกษาคิดวิเคราะหแกปญหา แสวงหาความรูอยางเปนองครวม และนําความรู

ที่ไดไปใชในชีวิตประจําวัน โดยใชวิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เปนแกนจากการบูรณาการ

เชื่อมโยงจากผูสอนคนเดียวที่เชื่อมโยงสาระการเรียนรู ของหัวขอเร่ืองที่สอดคลองกัน ซึ่งการดําเนิน

กิจกรรมผูวิจัยมุงใหการเรียนการสอนเปนไปตามขั้น ตอนทั้ง 4 ข้ันตอนและผสมผสานกับหลักการที่

หลากหลาย คือ 1. ขั้นนํา เปนขั้นที่เราความสนใจใหนักเรียนทํากิจกรรมโดยวิธีการอภิปรายจาก

เหตุการณปจจุบัน  ซักถาม ใชส่ือประเภทตางๆ ใชคําถามกระตุนใหผูเรียนอยากรูอยากเห็น คิดสงสัย 

หรือเปนการแนะแนวทางการทดลอง เปนตน ซึ่งขั้นตอนนี้จะเปนขั้นตอนที่สําคัญมาก อาจจะให

นักเรียนทํากิจกรรมในลักษณะของการบูรณาการก็ได จะทําใหนักเรียนสนุกสนานและเกิดความรูสึก

กระตือรือรนที่จะเรียนและใหความรวมมือในการทํากิจกรรมมากขึ้น  2. ข้ันปฎิบัติการเปนขั้นที่นักเรียน

วางแผนในการแกปญหา และตกลงใจเลือกดําเนินการหรือเก็บรวบรวบขอมูล ครูชวยใหคําแนะนําใน

การทํากิจกรรมมีการแบงกลุมและหนาที่ในขั้นตอนนี้ตองอาศัยทักษะความสามารถของครูที่จะแนะนํา

กิจกรรม ซึ่งชวยใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถตามความถนัดมากที่สุด การจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนา

ความสามารถในการบูรณาการเชื่อมโยงกับส่ิงตาง ๆ รอบๆ ตัวของนกัเรยีน ทาํใหนกัเรยีนมคีวามเขาใจใน
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เนื้อหามากขึ้น นอกจากนี้กิจกรรมการเรียนรู ยังใชสถานการณในชีวิตจริงเปนตัวเชื่อมใหนักเรียนได

เขาใจในเนื้อหาอยางลึกซึ้งขึ้น ซึ่งสอดคลอง กับงานของฟอรแมน (Forman. 2000: 140) ที่สรุปไดวา 

ปญหานักเรียนเขาใจอยางสมเหตุสมผลและทําใหนักเรียนมีความลึกซึ้งในเนื้อหามากขึ้น นอกจากนี้

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการ จะมุงเนนกิจกรรมการเรียนการสอนบนพื้นฐานที่ยึดผูเรียน

เปนสําคัญ มีการใชใบงานเปนตัวกําหนดสถานการณเพื่อชวยกระตุนความสนใจของผูเรียน ในการทํา

กิจกรรมการเรียนรูอาจเปนรายบุคคลรายคู รายกลุม นอกจากนี้ยังเปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมใน

การเรียนอยางแทจริง คือ ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง คิดเอง ทําเอง แกปญหาเอง ซึ่งครูมีหนาที่คอย

แนะนําและใหความชวยเหลือ ซึ่งจะสงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดีมีเสรีภาพในการปฏิบัติและเกิด

การเรียนรูดวยตนเองไปทีละขึ้นตอนอยางมีระบบ สงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรู และเขาใจในเนื้อหาที่

เรียนมากขึ้น ซึ่งปจจัยดังกลาวยังทําใหนักเรียนมีโอกาสคนควาและวิเคราะหเชิงลึกและกวางไดหลาย

แงมุม นักเรียนมีมุมมองของความรูในบริบทของการดําเนินชีวิตตามสภาพจริง รวมทั้งประยุกตทักษะ

ไดอยางเหมาะสม ซึ่งสอดคลองกับ สมจิต สวธนไพบูลย (2535: 34) ที่กลาววา การจัดกิจกรรมที่ให

นักเรียนไดมีสวนรวมในการคิด และตัดสินใจดวยตนเอง เปนการสรางประสบการณการเรียนรูโดยการ

กระทําที่นอกเหนือไปจากสถานการณในชั้นเรียนปกติที่ปฏิบัติอยูเปนประจํา ผูเรียนสามารถศึกษาได

ดวยตนเอง มีสวนรวมในการเรียนอยางแทจริง นอกจากนี้การที่นักเรียนมีเสรีภาพในการปฏิบัติได ทํา

การทดลองเอง จะทําใหนักเรียนรูไดดี และเกิดทักษะในการปฏิบัติการทดลองดวย ซึ่งสอดคลองกับ

ทฤษฎีการเรียนรูของ จอรน ดิวอ้ี ที่กลาววา การเรียนรูจะเกิดไดดี ตองเปนการเรียนรูที่เกิดจากการปฏิบัติ 

ผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริงซึ่งสอดคลองกับการศึกษาคนควาของเบียรด (Beard. 2003: 129) 

ที่ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับผลของการบูรณาการวิชาคณิตศาสตรและงานเขียนของเด็กในการนําไปสู

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความวิตกกังวลในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ผลการศึกษา

พบวา การบูรณาการระหวางวิชาคณิตศาสตรและงานเขียนของเด็กขี้ใหเห็นถึงความสนุกสนานในการ

เรียนของนักเรียน นักเรียนเกิดความคิดรวบรวบยอดทางคณิตศาสตร สงผลใหมีความรูความเขาใจ

มากขึ้น และความวิตกกังวลลดลง และเนื่องจากวิชาวิทยาศาสตรประกอบไปดวยตัวความรูและทักษะ

กระบวนการ ถานักเรียนไดคิดเอง และลงมือปฏิบัติเอง นักเรียนก็จะมีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร

ที่ดี และทําใหสวนที่เปนตัวความรูดีข้ึนดวย นั่นคือ ถานักเรียนไดฝกการแกปญหาอยางมีข้ันตอน จะทาํ

ใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ประกอบไปดวย พฤติกรรมดานตาง คือ ความรู-ความจํา ความเขาใจ   

การนําไปใช และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงตามไปดวย 3. ข้ันกิจกรรมสรุป ในขั้นนี้ครูเนน

การบูรณาการของหนวย ผูเรียนสรุปกิจกรรมโดยมีครูเปนผูใหคําปรึกษาแนะนําในขณะที่ทํากิจกรรม

เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางหนวยการเรียนรู ทําใหผูเรียนไดรับความรูดานเนื้อหามากขึ้น ซึ่งการ

เชื่อมโยงเนื้อหาจะเปนในลักษณะเชื่อมโยงเขากับเรื่องใกลตัว เพราะการที่นักเรียนจะเขาใจสิ่งตาง ๆ  
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อยางแจมแจงและเกิดความหมายและสามารถนําไปใชไดก็ตอเมื่อ ความรูของความคิดยอย ๆ อยูรวมกัน

สัมพันธกันและเชื่อมโยงจนสามารถมองเห็นความสัมพันธของส่ิงนั้น ๆ กับส่ิงอ่ืน ๆ รอบตัว ซึ่งมีผลให

เกิดการนําความรู ปรากฏหารที่ไดมาจัดระบบใหมใหเหมาะสมกับตนเอง และมีการเชื่อมโยงสัมพันธ

กันอยางมีระเบียบ จึงทําใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจไดเร็ว เกิดการเรียนรูอยางสมบูรณและเกิด

ประสบการณใหม ๆ ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของ จอหน ดิวอี้ ที่วา “การสอนแบบบูรณาการจะ

สอดคลองกับชีวิตจริงของเด็ก โดยจะชวยใหนักเรียนมองเห็นความเขาใจและเห็นความสัมพันธ

เชื่อมโยงเนื้อหาวิชาตาง ๆ ทั้งยังกระตุนใหเด็กใฝเรียนรู เนื่องจาเขาสามารถนําเนื้อหาและทักษะที่เรียน

ไปใชในชีวิตจริงได นอกจากนี้การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการยังชวยลดการซ้ําซอนของเนื้อหาวิชา  

ลดจํานวนเวลาเรียน รวมทั้งสงเสริมใหผูเรียนมีโอกาสใชความคิด ประสบการณความสามารถ

ตลอดจนทักษะตาง ๆ อยางมีทักษะหลากหลาย กอใหเกิดการเรียนรูทักษะ กระบวนการและเนื้อหา

สาระไปพรอมกัน” 4. ข้ันประเมิน การประเมินอาจแบงออกเปนการวัดพฤติกรรม ในดานผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนที่ประกอบไปดวย พฤติกรรมดานตาง ๆ คือ ความรู ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช 

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพื่อตรวจสอบความรูความเขาใจของนักเรียนวาเปนไปตาม

วัตถุประสงคการเรียนรูหรือไม เละเนื่องจากรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการมุงเนนนักเรียน

เปนสําคัญ สงเสริมใหนักเรียนทํางานเปนกลุม การเรียนรูแบบมีสวนรวม สงเสริมใหนักเรียนมีความ 

เอ้ืออาทรตอกัน ใชกระบวนการการคนควาหาความรูดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการ

ประเมินจากสภาพจริงในการทํากิจกรรมอีกดวย ซึ่งสงผลดีตอการเรียนรูของผูเรียน สอดคลองกับ

ความคิดเห็นของเชษฐา ชาบาง (2544: 45) วาการประเมินผลการตามสภาพจริงที่แทจริงเปนการเปน

การพัฒนานักเรียนสูอนาคต และวิชัย ประสิทธิ์วุฒิเวชช (2544: 45) ที่กลาววาการประเมินผลควร

มุงเนนพัฒนาการของผูเรียนในภาพรวมมากกวาภาควิชาการ ดังนั้นผูวิจัยจึงประเมินผูเรียนจากการ

สังเกตผูเรียนจาก การตอบคําถาม การซักถาม ความสนใจ การนําเสนอผลงาน สังเกตการณรวม

กิจกรรมรายบุคคล และแบบจดบันทึกประจําวัน เนื่องจากการประเมินที่เลือกมาอยางหลากหลายทํา

ใหนักเรียนตองมีความกระตือรือรนในการทํากิจกรรมและใหความสําคัญกับงานที่ไดรับมอบหมายมาก

ยิ่งขึ้น 

 จากเหตุผลดังกลาว สนับสนุนไดวา นักเรียนกลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณา

การมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางจากกลุมควบคุมที่ไดรับจากการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2        

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ทั้งนี้อาจเนื่องจากขณะดําเนินการสอนโดยใชการจัดการเรียนรูแบบ

บูรณาการ ในแตละขั้นตอนมีการแทรกทักษะการกําหนดและคุมตัวแปร ทําใหนักเรียนมีความเขาใจใน

การระบุตัวแปรตาง ๆ ไดดี  รวมทั้งทักษะดานการกําหนดและควบคุมตัวแปร มุงเนนที่ความสามารถชี้

บงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองการควบคุมในสมมติฐานหรือในการทดลอง (สถาบันสงเสริม

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2543: 66) และในขณะที่ทําการจัดการเรียนการสอนไดมีการ

อภิปรายรวมกันระหวางครูและนักเรียน สรางบรรยากาศที่เปนกันเองทําใหนักเรียนรูสึกมีสวนรวมมาก

ข้ึนสอดคลองกับแนวคิดของบลูม (Bloom. 1976: 13)  ที่กลาววาการใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม

การเรียนการสอน โดยมีการโตตอบระหวางครูกับนักเรียน มีการสงเสริมการปฏิบัติกิจกรรมรวมกัน ถือ

วาเปนองคประกอบที่สําคัญที่ทําใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพโดยเฉพาะอยางยิง่นกัเรยีนทีม่กีาร

ทํางานรวมกันเปนกลุม เพราะนักเรียนไดเรียนรวมกันมีโอกาสชวยเหลือและเกิดการแลกเปลี่ยนความรู 

เด็กเกงชวยเหลือเด็กออนทําใหนักเรียนเกิดปฏิสัมพันธภายในกลุม นํามาสูการพัฒนาตนอยางตอเนื่อง

และสามารถดําเนินกิจกรรมตาง ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 จากเหตุผลดังกลาว สนับสนุนไดวา นักเรียนกลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณา

การมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางจากกลุมควบคุมที่ไดรับจากการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยาง

ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว จากการทดลองพบวานักเรียนที่ไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู การเรียนรูแบบกระบวนการกลุมนั้น มีความสําคัญและกอใหเกิด

ส่ิงตาง ๆ เหลานี้  คือ เมื่อนักเรียนเขาทํากิจกรรมตามกลุมที่ไดกําหนดไว ถึงเวลาการทํางานกลุมนักเรียน

ภายในกลุมยอมที่จะเกิดความสัมพันธกันภายในกลุม ซึ่งความสัมพันธที่เกิดขึ้นจะเปนความสัมพันธกัน

ในทางบวกคือนักเรียนภายในกลุมมีเปาหมายรวมกัน รูจักรวมมือในการวางแผนในการทํางาน รวมกัน

คิดรวมกันทํา และชวยเหลือซ่ึงกันและกัน กอใหเกิดการเรียนรู และตระหนักถึงความสําเร็จของกลุมวา

ข้ึนอยูกับสมาชิกภายในกลุม การที่นักเรียนในกลุมชวยเหลือซึ่งกันและกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น

ทําใหเกิดปฏิสัมพันธอยางใกลชิด และนักเรียนมีความรับผิดชอบ ในทํางานที่ไดรับมอบหมายอยางเตม็

ความสามารถ ซึ่งการเรียนแบบกลุมนั้น ยังชวยฝกทักษะภายในกลุม นักเรียนทุกคนไดรับการฝกทักษะ

ภายในกลุมหลาย ๆ ดาน เชน เร่ืองการรับฟง การยอมรับความคิดเห็น ความซื่อสัตย ความมีเหตุผล

ความเพียรพยายาม การรูจักวิธีการสื่อสาร ทักษะการเปนผูนํา ทักษะการเปนผูตาม ทักษะตัดสินใจ

การแกปญหา และทักษะกระบวนการกลุม การสนับสนุนและไววางใจซึ่งกันและกัน และกระบวนการกลุม 
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การทํางานรวมกันเปนกลุมถึงแมจะมีนักเรียนตางความสามารถ ตางเพศมาอยูรวมกันกระบวนการกลุม

จะเปนตัวละลายพฤติกรรมหลอหลอมใหนักเรียนทุกคนสามารถทํางานรวมกันไดเปนอยางดี และการ

ทํางานในขั้นสุดทายตองชวยกันตรวจสอบความถูกตองหรือพอใจกับผลงานครั้งนี้หรือไม ถามีขอผิดพลาด

นักเรียนก็บันทึกไวเพื่อนําไปปรับปรุงแกไขในการทํางานครั้งตอไป ซึ่งสอดคลองกับ สุวิทย มูลคํา และ 

อรทัย มูลคํา (2546: 134-135) ที่กลาววา การจัดการเรียนรูนั้น ตองมีความสัมพันธในทางบวก 

มีปฏิสัมพันธรวมกันในการทํางานกลุม มีการตรวจสอบความรับผิดชอบการใชทักษะการทํางานกลุม

และกระบวนการกลุม 

 จากเหตุผลดังกลาว สนับสนุนไดวา นักเรียนกลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 4.  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 ที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการคิด

วิเคราะห แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สามารถอภิปรายผลการทดลองไดดังนี้   

จากการทดลองพบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการทดลองไดดังนี้ไดรับการจัดการ

เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันเนื่องจากการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบบูรณาการเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห จะมีสถานการณใหมใหผูเรียนไดฝกการคิด

วิเคราะห เราใหเกิดความสนใจในการตอบปญหา และไดคิดอยางมีเหตุผล ทําใหผูเรียนมีความ

สนับสนุนทางการเรียน กลาแสดงความคิดเห็น เรียงลําดับความคิดอยางถูกตองเหมาะสม กอนการ

นําไปสูการสรุปที่ถูกตองที่สุด และสามารถนําประสบการณเดิมเชื่อมโยงกับความรูใหมไดเปนอยางดี 

ดวยการขยายความรู และสามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน สงผลใหผูเรียนมีประสิทธิภาพ

และมีความสามารถในการคิดวิเคราะหสูงขึ้น นอกจากนี้การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ เปนการ

จัดการเรียนรูที่เนนการฝกการคิดในแตละขั้นของการสอน ตั้งแตผูเรียนไดรวมทํากิจกรรม ผูเรียนจะถูก

ฝกโดยการใชคําถาม เพื่อใหผูเรียนไดคิดเชื่อมโยง และหาความสัมพันธระหวางเรื่องทีเ่รียนกบัส่ิงตาง ๆ 

รอบ ๆ ตัว แลวนําความรูดังกลาวไปเชื่อมโยงกับประสบการณเดิมของผูเรียนในขั้นสรุปและอภิปราย

ผล โดยผูสอนจะกระตนโดยการใชคําถาม แลวใหผูเรียนศึกษาคนควา คิดหาคําตอบจากเอกสาร

ประกอบการเรียน ใบความรู อินเตอรเน็ต หองสมุด ระหวางที่เรียนมีปฎิสัมพันธดวยการสนทนา 

ซักถามอภิปราย  แลกเปลี่ยนความรูระหวางกัน เปนการฝกใหผูเรียนไดคิด พิจารณาและแสวงหา

คําตอบ เพื่ออธิบาย ความสําคัญ ความสัมพันธและหลักการได และเมื่อผูเรียนออกมานําเสนอรายงาน 

พบวา ผูเรียนพยายามถายทอดความคิด ที่ไดจากการจัดระบบสาระสนเทศที่ผูเรียนปรับเขาโครงสราง

ทางสติปญญาของผูเรียน ซึ่งสอดคลองกับ ไชซเวอร (ระพินทร ครามมี. 2544: 83; อางอิงจาก 

Sehiever. 1991: 138) ที่วา ความคิดเปนสิ่งที่เรียนรูแลสามารถพัฒนาได โดยเปดโอกาสใหผูเรียนได

ฝกประสบการณ ในการคิดเปนสิ่งที่เรียนรูและสามารถพัฒนาได โดยเปดโอกาสใหผูเรียนไดฝก
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ประสบการณ ในการคิดคนหาคําตอบตัวเอง ชวยพัฒนาทักษะการคิด ใหคิดเปนคิดรับรู คิดรอบคอบ 

คิดอยางมีหลักการและมีเหตุผล ซึ่งการจัดการเรียนรูดังจะชวยสงเสริมการคิดวิเคราะหไดเปนอยางดี 

และจากการที่ผูวิจัยไดบูรณาการเนื้อหาในสาระวิทยาศาสตร โดยบูรณาการความรูเขากับส่ิงตาง ๆ 

รอบตัว ของนักเรียน ทําใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจอยางแทจริง จดจําและนํามาใชประโยชนได

จริง ทําใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจในการที่จะคิดและวิเคราะหความสําคัญความสัมพันธ และหลักการใน

เร่ืองที่เรียนมากขึ้น ซึ่งสิ่งเหลานี้จะนําไปสู ความชํานาญ ความคลองแคลวในการแสวงหาความรูเพื่อ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปสูการเปนนักคิดไดอยางถาวร 

 จากเหตุผลดังกลาว สนับสนุนไดวา นักเรียนกลุมทดลองๆไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณา

การมีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางจากกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ         

สืบเสาะหาความรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 5.   เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ  มีความสามารถในการคิดวิเคราะห แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .01 สามารถอภิปรายผลการทดลองไดดังนี้  จากการทดลองพบวานักเรียนที่ไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบบูรณาการทดลองไดดังนี้  การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ เปนการจัดการเรียน  

การสอนวิทยาศาสตรที่จัดขึ้นตามหลักการบูรณาการ เปนการนําความรู ความเขาใจ  เพื่อใหผูเรียน  

มุงศึกษาคิดวิเคราะหแกปญหา แสวงหาความรูอยางเปนองครวม และนําความรูที่ไดไปใชใน

ชีวิตประจําวัน โดยใชวิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เปนแกนจากการบูรณาการเชื่อมโยงจาก

ผูสอนคนเดียวที่เชื่อมโยงสาระการเรียนรู ของหัวขอเร่ืองที่สอดคลองกัน ครูชวยใหคําแนะนําในการทํา

กิจกรรมมีการแบงกลุมและหนาที่ในขั้นตอนนี้ตองอาศัยทักษะความสามารถของครูที่จะแนะนํา

กิจกรรม ซึ่งชวยใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถตามความถนัดมากที่สุด การจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนา

ความสามารถในการบูรณาการเชื่อมโยงกับสิ่งตาง ๆ รอบๆ ตัวของนักเรียน ทําใหนักเรียนมีความ

เขาใจในเนื้อหามากขึ้น นอกจากนี้กิจกรรมการเรียนรู ยังใชสถานการณในชีวิตจริงเปนตัวเชื่อมให

นักเรียนไดเขาใจในเนื้อหาอยางลึกซึ้งขึ้น ซึ่งสอดคลอง กับงานของฟอรแมน (Forman. 2000: 140)    

ที่สรุปไดวา ปญหานักเรียนเขาใจอยางสมเหตุสมผลและทําใหนักเรียนมีความลึกซึ้งในเนื้อหามากขึ้น 

นอกจากนี้การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการ จะมุงเนนกิจกรรมการเรียนการสอนบนพื้นฐานที่

ยึดผูเรียนเปนสําคัญ มีการใชใบงานเปนตัวกําหนดสถานการณเพื่อชวยกระตุนความสนใจของผูเรียน 

ในการทํากิจกรรมการเรียนรูอาจเปนรายบุคคลรายคู รายกลุม นอกจากนี้ยังเปดโอกาสใหนักเรียนมี

สวนรวมในการเรียนอยางแทจริง คือ ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง คิดเอง ทําเอง แกปญหาเอง ซึ่งครูมี

หนาที่คอยแนะนําและใหความชวยเหลือ ซึ่งจะสงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดีมีเสรีภาพในการปฏิบัติ

และเกิดการเรียนรูดวยตนเองไปทีละขึ้นตอนอยางมีระบบ สงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรู และเขาใจใน

เนื้อหาที่เรียนมากขึ้น ซึ่งปจจัยดังกลาวยังทําใหนักเรียนมีโอกาสคนควาและวิเคราะหเชิงลึกและกวาง
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ไดหลายแงมุม นักเรียนมีมุมมองของความรูในบริบทของการดําเนินชีวิตตามสภาพจริง รวมทั้ง

ประยุกตทักษะไดอยางเหมาะสม ซึ่งสอดคลองกับ สมจิต สวธนไพบูลย (2535: 34) ที่กลาววา การจัด

กิจกรรมที่ใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการคิด และตัดสินใจดวยตนเอง เปนการสรางประสบการณ    

การเรียนรูโดยการกระทําที่นอกเหนือไปจากสถานการณในชั้นเรียนปกติที่ปฏิบัติอยูเปนประจํา ผูเรียน

สามารถศึกษาไดดวยตนเอง มีสวนรวมในการเรียนอยางแทจริง 

 จากเหตุผลดังกลาว สนับสนุนไดวา นักเรียนกลุมทดลอง ๆ ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบรูณา

การมีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 6.  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางไมมี

นัยสําคัญทางสถิติจากการทดลองพบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู     

การเรียนรูแบบกระบวนการกลุมนั้น มีความสําคัญและกอใหเกิดสิ่งตาง ๆ เหลานี้  คือ เมื่อนักเรียน  

เขาทํากิจกรรมตามกลุมที่ไดกําหนดไว ถึงเวลาการทํางานกลุมนักเรียนภายในกลุมยอมที่จะเกิด

ความสัมพันธกันภายในกลุม ซึ่งความสัมพันธที่เกิดขึ้นจะเปนความสัมพันธกันในทางบวกคือนักเรียน

ภายในกลุมมีเปาหมายรวมกัน รูจักรวมมือในการวางแผนในการทํางาน รวมกันคิดรวมกันทํา และ

ชวยเหลือซึ่งกันและกัน กอใหเกิดการเรียนรู และตระหนักถึงความสําเร็จของกลุมวาขึ้นอยูกับสมาชิก

ภายในกลุม การที่นักเรียนในกลุมชวยเหลือซึ่งกันและกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นทําใหเกิด

ปฏิสัมพันธอยางใกลชิด และนักเรียนมีความรับผิดชอบ ในทํางานที่ไดรับมอบหมายอยางเต็ม

ความสามารถ ซึ่งการเรียนแบบกลุมนั้น ยังชวยฝกทักษะภายในกลุม นักเรียนทุกคนไดรับการฝกทักษะ

ภายในกลุมหลาย ๆ ดาน เชน เร่ืองการรับฟง การยอมรับความคิดเห็น ความซื่อสัตย ความมีเหตุผล

ความเพียรพยายาม การรูจักวิธีการสื่อสาร ทักษะการเปนผูนํา ทักษะการเปนผูตาม ทักษะตัดสินใจ

การแกปญหา และทักษะกระบวนการกลุม การสนับสนุนและไววางใจซึ่งกันและกัน และกระบวนการกลุม 

การทํางานรวมกันเปนกลุมถึงแมจะมีนักเรียนตางความสามารถ ตางเพศมาอยูรวมกันกระบวนการ

กลุมจะเปนตัวละลายพฤติกรรมหลอหลอมใหนักเรียนทุกคนสามารถทํางานรวมกันไดเปนอยางดี และ

การทํางานในขัน สุดทายตองชวยกันตรวจสอบความถูกตองหรือพอใจกับผลงานครั้งนี้หรือไม ถามี

ขอผิดพลาดนักเรียนก็บันทึกไวเพื่อนําไปปรับปรุงแกไขในการทํางานครั้งตอไป ซึ่งสอดคลองกับ สุวิทย 

มูลคํา และ อรทัย มูลคํา (2546: 134-135) ที่กลาววา การจัดการเรียนรูนั้น ตองมีความสัมพันธใน

ทางบวก มีปฏิสัมพันธรวมกันในการทํางานกลุม มีการตรวจสอบความรับผิดชอบการใชทักษะการ

ทํางานกลุมและกระบวนการกลุม 

 จากเหตุผลดังกลาว สนับสนุนไดวา นักเรียนกลุมทดลอง ๆ ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ     

สืบเสาะหาความรูมีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ 
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ขอเสนอแนะ 
 จากผลการศึกษาคนควาครั้งนี้ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะซึ่งอาจเปนประโยชนตอการจัดการเรียนรู

และการศึกษาวิจัย ดังนี้ 

 1. ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช  

  1.1 การจัดกลุมในระดับมัธยมศึกษา ควรจัดแบบคละความสามารถเพราะนักเรียนที่

ออนกวาจะไดเรียนรูรูปแบบพฤติกรรมจากนักเรียนที่เกงกวา เรียนรูรวมกันจากเพื่อนที่ตางระดับ

ความสามารถ 

  1.2 ควรนําวิธีการสอนที่เนนการเรียนแบบบูรณาการไปใชในการเรียนการสอนให

กวางขวางขึ้นทั้งในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและกลุมสาระอื่น ๆ เนื่องจากเปนวิธีการสอนที่

ชวยใหนักเรียนมีความรู และความสามารถในการคิดวิเคราะหดีข้ึนได 

  1.3  ควรสนับสนุนการการจัดการเรียนการสอนที่เนนการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู เชน 

การจัดหาเอกสารสื่อและอุปกรณตาง ๆ ตามความเหมาะสม 

  1.4  ครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรูทางวิทยาศาสตรควรนําแผนการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมความสามารถดานการคิดวิเคราะหไปใชในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ทั้งนี้เพราะชุดกิจกรรมนี้ จะชวยใหผูสอนสามารถพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตร และความสามารถในการคิดวิเคราะหได 

  1.5  นักเรียนที่เรียนคอนขางออนถาไดรับการสอนที่เนนการเรียนแบบรวมมือจะสามารถ

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถดานการคิดวิเคราะหไดเนื่องจาก

นักเรียนมีความมั่นใจในการทํากิจกรรม ไดรวมกันคิดและแกปญหา 

  1.6  วิธีการสอนที่เนนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและแบบสืบเสาะหาความรู 

จําเปนตองใชความรวมมือระหวางสมาชิกในกลุม ดังนั้นครูผูสอนควรจัดใหมีกิจกรรมที่สราง

ความสัมพันธระหวางสมาชิกในกลุม โดยการสรางบรรยากาศที่เปนมิตรตอกัน เพื่อใหสมาชกิไดรูจกักนั 

ซึ่งจะชวยใหสมาชิกในกลุมกลาที่จะแสดงความคิดเห็น รวมแบงปนความรูสึกกับเพื่อน ๆ ซึ่งจะสงผล

ใหการเรียนประสบผลสําเร็จเร็วที่สุด 

  1.7  ในแผนการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูในแตละขั้นของกิจกรรมการ

สอนเนนใหนักเรียนคิดคอนขางมากซึ่งเหมาะกับนักเรียนที่เรียนคอนขางเรียนดีและมีความรับผิดชอบ 

สวนนักเรียนที่เรียนออนและมีความรับผิดชอบนอยจะมีความรูสึกเบื่อและไมอยากเขารวมกิจกรรมใน

ระหวางการเรียนการสอน จึงทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิด

วิเคราะหไมมีการพัฒนาขึ้น 
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  1.8  ครูควรสงเสริมใหนักเรียนแตละคนมีสวนรวมและมีบทบาทในการเรียนรู และฝกให

แสดงความคิดเห็น ใหเกิดการเรียนรูดวยการปฏิบัติจริง แมวา ชวงแรกการเรียนรูจะลาชา แตเมื่อ

นักเรียนเกิดความคุนเคยและเขาใจ นักเรียนจะเรียนรูไดเร็วขึ้น และการเรียนรูนั้นนักเรียนสามารถ

นําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน และกลุมสาระอื่นๆ ได 

 2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 

  2.1 ควรศึกษาการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรู  ไปศึกษาวิจัยกับตัวแปรดานอื่น ๆ เชน ความรับผิดชอบในการเรียน ความคิดสรางสรรค 

ความคิดอยางมีเหตุผล ความคิดอยางมีวิจารณญาณ จิตวิทยาศาสตร กระบวนการทักษะทาง

วิทยาศาสตร เปนตน เพื่อศึกษาวาการจัดการเรียนรูแบบนี้จะใหผลและมีประสิทธิภาพกับตัวแปรอื่น ๆ 

มากนอยเพียงใด  

  2.2 ในการศึกษาประสิทธิผลการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูและการจัดการเรียนรู

แบบบูรณาการควบคูไปกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห 

ควรเปนการศึกษาในระยะยาวตลอดปการศึกษา เพื่อทําใหทราบพัฒนาการเรียนของผูเรียนอยาง

ตอเนื่องและนําไปตัดสินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดอยางถูกตอง แมนยํา เชื่อถือได และสามารถนําไป

ประยุกตใชกับทุกกลุมสาระการเรียนรูและทําการประเมินกับนักเรียนทุกคน จะทําใหทราบพัฒนาการ

ของนักเรียนและประสิทธิภาพของการจัดการเรียนการสอนของครูและเปนขอมูลสารสนเทศที่สําคัญ

ของผูบริหารในการพัฒนาประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอนของโรงเรียนตอไป 

  2.3 ควรนําการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและแบบสืบเสาะหาความรู  ไปศึกษาวิจัยกับ

ประชากรและกลุมตัวอยางอื่น ๆ เชน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4 – มัธยมศึกษาปที่ 6 หรือศึกษาวิจัย

กับเนื้อหาสาระอื่น ๆ เชน เร่ืองระบบรางกายมนุษย ระบบนิเวศ สารและการเปลี่ยนแปลง โครงสราง

ของเซลล เปนตน หรือศึกษาวิจัยกับกลุมสาระการเรียนรูแบบอื่น ๆ เพื่อศึกษาวาการจัดการเรียนรูแบบนี้

จะมีความเหมาะสมกับนักเรียนระดับช้ันหรือเนื้อหาสาระหรือกลุมสาระการเรียนรูใดมากที่สุด  

        



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
บรรณานุกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 119 

บรรณานุกรม 
 

กฤษฎา แกวสิงห.  (2551).  การศึกษาความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

 ปที ่6 ที่มีการวัดและประเมนิควบคูกับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร โรงเรียนสังกัด 

 สํานักงานเขตพื้นการศึกษานครราชสีมาเขต 4.  ปริญญานพินธ กศ.ม. (วัดผลการศึกษา).  

 กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ. ถายเอกสาร. 

เกรียงศักดิ ์ เจริญวงศศักดิ.  (2549).  การคิดเชิงวิเคราะห.  พิมพคร้ังที ่5.  กรุงเทพฯ: ซัคเซสมีเดีย. 

คณะกรรมการการศึกษาแหงชาต.ิ  (2540).  ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อพัฒนากระบวนการคดิ.  กรุงเทพฯ: 

 ไอเดีย สแควร. 

จันทรจรัส  ตณัฑสุทธิ.์  (2528).  การศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรียนและความคิดสรางสรรคของนกัเรียน 

 ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่เรียนวิชาสงัคมโดยเทคนิคการสอนแบบบูรณาการและการสอนตาม 

 คูมือครู.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา). กรุงเทพฯ: บัณฑติวิทยาลัย   

 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

จิต นวนแกว.  (2543).  การพัฒนาความสามารถในการคิดขั้นสูงในวชิาวทิยาศาสตรของนักเรียน 

 ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1. ปริญญานพินธ กศ.ม. กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย  

 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

จิรพันธุ  ทัศนศร.ี  (2548).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคตติอวิชาวิทยาศาสตร 

 ของนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ที่ไดรับการสอนโดยรูปแบบซิปปากับแบบสืบเสาะหาความรู. 

           ปริญญานิพนธ กศ.ม.  (การมัธยมศึกษา). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย 

            มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 
จีรวรรณ  ขุริรัง.  (2553).  การศึกษาผลการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 

 ที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนและการคิดวิเคราะหทางวทิยาศาสตรของนกัเรียน 

 ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2. สารนพินธ  กศ.ม. (การมัธยมศึกษา). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย 

 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

จุฬารัตน ตอหรัิญพฤกษ.  (2551).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและความสามารถ 

 ในการคิดวเิคราะหของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่1โรงเรียนสาธติมหาวทิยาลัยศรนีครนิทรวโิรฒ  

 ประสานมิตร (ฝายมัธยม) ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการสืบเสาะหา  

          ความรู.  ปริญญานิพนธ  กศ.ม. (การมัธยมศึกษา). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย 

 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

 



 120 

ชม ภูมิภาค.  (2520, มิถุนายน – ธันวาคม).  บูรณาการของประสบการณทางการศึกษา. วารสาร 

 ศึกษาศาสตร(มศว.).  2(1): 97 – 108. 
ชาติ แจมนุช.  (2545).  สอนอยางไรใหคดิเปน. กรุงเทพฯ: เลี่ยงเชียง. ถายเอกสาร. 

ชุติมา วัฒนะคีรี.  (2540?).  การสอนวิทยาศาสตรในโรงเรยีนมัธยมศึกษา.  กรุงเทพฯ: ภาควชิาหลักสูตร 

 และการสอน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ชูศร ีวงศรัตนะ.  (2550).  เทคนิคการใชสถิติเพ่ือการวิจัย. พิมพครั้งที่ 10.  นนทบุรี: ไทยเนรมิตกิจ 

 อินเตอร โปรเกรสซิฟ. 

เชิดศักดิ์ โฆวาสินธุ.  (2540, มกราคม-เมษายน).  การพัฒนาคุณภาพการคิด. วารสารการวัดผล 

 การศึกษา. 18(54): 1 – 20. 

ดวงเดือน เทศวานิช.  (2530).  หลักการสอนทัว่ไป. กรุงเทพฯ: ภาควิชาหลักสูตรและการสอน 

 คณะครุศาสตร วิทยาลัยครพูระนคร 

ทิศนา แขมมณี; และคนอื่น ๆ.  (2544). วทิยาการดานการคิด.  สถาบนัพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 

 กรุงเทพฯ: เดอะมาสเตอรกรุป แมเนจเมนท. 

ธํารง บัวศร.ี  (2532).  ทฤษฏีหลักสูตร การออกแบบและพัฒนา. กรุงเทพฯ: โรงพิมพคุรุสภา ลาดพราว. 
นิ่มนวล ทศวฒัน.  (2522).  การสอนสังคมศึกษาวิธีสอบสวนสืบสวน. กรุงเทพฯ:  โรงพิมพมหาวิทยาลัย 

 รามคําแหง. 
บันลือ พฤกษะวัน.  (2534).  ยทุธศาสตรการสอนตามแนวหลกัสูตรใหม. กรุงเทพฯ: ไทยวัฒนาพานิช. 

บุญชม ศรีสะอาด.  (2541).  การพัฒนาการสอน.  พิมพคร้ังที ่2.  กรุงเทพฯ: ชมรมเดก็. 

บุญสม ครุฑฑา.  (2525).  การสรางแบบวดัการคิดเปน. วิทยานิพนธ ค.ม. กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย  

 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. ถายเอกสาร. 

ประดิษฐ  เหลาเนตร.  (2549).  การจัดกระบวนการเรียนรูบูรณาการแบบองครวม.  กรุงเทพฯ: 

 เบ็นภาษาและศิลปะ. 

ประวัติ ชูศิลป.  (2534).  หลักการประเมนิผลวิชาวทิยาศาสตร.  กรุงเทพฯ: หนวยศกึษานิเทศก 

 กรมการฝกหัดครู. 

ปานวรี  ยงยุทธวิชัย.  (2548).  การอาน เขียน คิดวิเคราะห คิดสังเคราะห.  กรุงเทพฯ: สถาบันสงเสริม 

 และพัฒนาการอานการเขียนแหงประเทศไทย. 

ผกา สัตยธรรม.  (2523, ธันวาคม).  บูรณาการเพื่อการสอน – และชีวติ.  มิตรครู. 22(24): 45 – 54. 

ไผท สิทธิสุนทร. (2543, กุมภาพันธ).  การเรียนรูแบบบูรณาการ.  สานปฏิรูป.  2(23): 22 – 25. 

 

 



 121 

พรนิภา สมาเอ็ม.  (2545).  การศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาสังคมศกึษาและ 

 ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยการสอน 

 แบบบูรณาการตามแนวพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติพุทธศักราช 2542 กับการสอน 

 ตามคูมือคร.ู  ปริญญานิพนธ กศ.ม.  (การมัธยมศึกษา). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย  

 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 
พัชราภรณ พมิละมาศ.  (2544).  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาสงัคมศึกษาตามแนวคิด  

 4 MAT ที่มีตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและการคิดสรางสรรคของนักเรียน 

 ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนสาธิต สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย.  วทิยานิพนธ ค.ม.  

 กรุงเทพฯ:  บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. ถายเอกสาร. 

ภพ เลาหไพบลูย.  (2542).  แนวการสอนวทิยาศาสตร.  กรุงเทพฯ: ไทยวัฒนาพานิช. 

ภัทราภรณ พทิักษธรรม.  (2545).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถดานการคิด 

 วิเคราะหและเจตคติตอวิชาสังคมศึกษาของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 ที่ไดรับการสอน 

 แบบสืบเสาะหาความรูโดยใชกิจกรรมการสรางแผนภูมแบบมโนทัศน กับการสอนตามคูมือครู. 

 ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การวัดผลการศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวทิยาลัย 

 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

มณีรัตน เกตุไสว.  (2540).  ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการทดลองที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 วิชาฟสิกส ดานมโนมติทางวทิยาศาสตรและทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันบูรณา 

 การของนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา). กรุงเทพฯ: 

 บัณฑิตวทิยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

มนมนัส สุดส้ิน.  (2543).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรและความสามารถใน 

 การคิดวิเคราะหวิจารณของนกัเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการสอนแบบ 

 สืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผังมโนมต.ิ ปริญญานิพนธ  กศ.ม. (การมัธยมศึกษา).  

 กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  (2538).  เทคนิคการวิจัยทางการศกึษา. พิมพคร้ังที ่4. กรุงเทพฯ: 

 สุวีริยาสาสน. 

ลาวรรณ  โฮมแพน.  (2550).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรและความสามารถ 

 ในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ทีไ่ดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรม 

 วิทยาศาสตร เพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห.  สารนิพนธ. กศ.ม. (การมัธยมศึกษา).  

 กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

วัฒนาพร ระงับทุกข.  (2542).  แผนการสอนที่เนนผูเรียนเปนศนูยกลาง.  กรุงเทพฯ: แอล ท ีเพรส. 

วนิช สุธารัตน.  (2547).  ความคิดและความคิดสรางสรรค.  กรุงเทพฯ: สุวีริยาสาสน. 



 122 

วินัย ดําสวุรรณ.  (2548).  การอาน คิดวิเคราะหและเขยีน.  กรุงเทพฯ: แม็ค. 

วีระ สุดสังข.  (2550).  การคิดวิเคราะห คิดอยางมีจารณญาณและการคิดสรางสรรค. กรุงเทพฯ: 

 สุวีริยาสาสน. 

วิเศษ ชิณวงศ.  (2544, พฤษภาคม).  การจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการ.  วารสารวิชาการ.  

 4(5): 22 – 29. 

วิไลวรรณ ปยะปกรณ.  (2535).  การศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชาวทิยาศาสตรและความสามารถ 

 การคิดอยางมวีิจารณญาณของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 ที่เรียนดวยการจัดกิจกรรม 

 การเรียนการสอนเพื่อพัฒนากระบวนการคดิอยางมวีิจารณญาณ.  ปริญญานิพนธ  กศ.ม. 

 กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

วรรณทิพา รอดแรงแรงคา; และจิต นวนแกว.  (2542).  การพัฒนาการคิดของนักเรียนดวยกิจกรรม 

 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร.  กรุงเทพฯ: เดอะมาสเตอรกรุป แมเนจเมนท. 

ศิริพร มโนพิเชฐวัฒนา.  (2547).  การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรแบบบูรณา 

 การที่เนนนกัเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูท/ีกระตือรือรน เรื/อง รางกายมนุษย. 

 ปริญญานิพนธ วท.ม. (วิทยาศาสตรศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวทิยาลัย  

 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

ศุภพงศ อยูทอง.  (2531).  อิทธิพลของคําถามขั้นวเิคราะหที่สงผลตอพฤติกรรมการคิดวิเคราะหของ 

 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ในวิชาสังคมศึกษา.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา). 

 กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

สาโรช บัวศรี.  (2521).  หนังสือความรูสําหรับครู เร่ือง บูรณาการ.  กรุงเทพฯ: รุงเรืองสาสนการพมิพ. 

สิริพัชร เจษฎาวิโรจน.  (2546).  การจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการ.  กรุงเทพฯ: บุคพอยท. 

สุมานนิ รุงเรืองธรรม.  (2522).  กลวิธีการสอน.  กรุงเทพฯ: รุงเรืองธรรม. 

สุมิตร คุณานกุร. (2528).  หลักสูตรและการสอน.  กรุงเทพฯ: ชวนการพิมพ. 

สุวรรณา อรรถชิตวาทนิ.  (2552).  การสรางแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงดานการดําเนินชีวิตของ 

 นักเรียนชวงชัน้ที ่3.  ปริญญานพินธ กศ.ม. กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย  

 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

สุวิทย มูลคํา; และอรทัย มูลคํา.  (2545).  19 วิธีจัดการเรียนรูเพื่อพัฒนาความรูและทักษะ. กรุงเทพฯ: 

 ภาพพิมพ. 

------------.  (2545).  21 วิธจีัดการเรียนรูเพื่อพัฒนากระบวนการคิด.  กรุงเทพฯ: ภาพพิมพ. 

สุวิทย มูลคํา.  (2531).  การสอนวทิยาสาสตรแบบพัฒนาความคิด.  กรุงเทพฯ: ไทยวัฒนาพาณชิ. 

------------.  (2547).  กลยุทธการสอนคิดวเิคราะห.  กรุงเทพฯ: ดวงกมลสมัย. 



 123 

สุวัฒน นยิมคา.  (2547).  กลยุทธการสอนคิดแกปญหา.  กรุงเทพฯ: ภาพพมิพ. 

สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  (2533).  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร. 

 กรุงเทพฯ: สาขาวิจัยและการประเมินผล. 

สมจิต สวธนไพบูลย.  (2535).  รายงานการวิจัยและพฒันาชุดกิจกรรมการจัดกระบวนการเรียนรูที่เนน 

 ผูเรียนเปนสําคัญดวยกิจกรรมที่หลากหลาย.  กรุงเทพฯ: ศูนยวทิยาศาสตรศึกษา 

 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

------------.   (2546).  ธรรมชาติวทิยาศาสตร.  กรุงเทพฯ: ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน  

 คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

แสงเดือน ทวสิีน.  (2545).  สอนใหคิด.  กรุงเทพฯ: ภาพพิมพ. 

อรพิณ พัฒนผล.  (2551).  การพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

 สําหรับนักเรียนชวงชั้นที ่3 โรงเรียนมธัยมศึกษาสงักัดสาํนักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษา 

 นครสวรรคเขต 1.  ปริญญานพินธ กศ.ม. (การวัดผลการศึกษา). กรุงเทพฯ: 

 บัณฑิตวทิยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

อุไร มะวิญธร.  (2544).  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการคิดวเิคราะหเชิงวิจารณญาณและพฤติกรรมการ 

 ทํางานกลุมของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการสอนดวยการใชประสบการณกับ 

 คูมือครู.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การวัดผลการศึกษา). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลยั  

 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

อัจฉรา ชีวพันธ.  (2538, พฤศจิกายน).  สอนอยางไรใหบูรณาการ.  การศึกษา กทม. 19(2): 27 – 31. 

อัครพนธ ศรีหาคํา.  (2546).  ผลการฝกรูปแบบการคิดตางกนัที่มีตอความสามารถในการคิด 

 อยางมีวิจารณญาณของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6. ปริญญานิพนธ กศ.ม. 

 กรุงเทพฯ: มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

อนันต โพธกิุล.  (2543).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหา 

 คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ทีไดรับการสอนแบบบูรณาการเชงิวธิกีารกับ 

 การสอนตามคูมือครู. ปริญญานพินธ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย 

 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

อรทัย มูลคํา; และคนอื่น ๆ.  (2542).  การบูรณาการหลกัสูตรและการเรียนการสอนโดยเนนผูเรียน 

 เปนศูนยกลาง. พิมพคร้ังที ่3.  กรุงเทพฯ: ทพีีพรินท. 

 

 

 



 124 

อาภาพร สิงหราช.  (2545).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรและเจตติทาง 

 วิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

  ประกอบการใชหองเรียนจาํลองธรรมชาตกิับการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึม.  

  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลยั  

 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

อรางลักษณ อยูสุข.  (2535).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ดานมโนมตทิางวทิยาศาสตรและทักษะ 

 กระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปที ่2 ทีไดรับการสอนแบบ 

  สืบเสาะหาความรูโดยการสาธิตดวยแผนภาพโพลาโมชัน่. ปริญญานพินธ กศ.ม. 

  (การมัธยมศึกษา). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวทิยาลัย มหาวทิยาลัยศรีนครนิทรวโิรฒ. ถายเอกสาร. 

อรอุมา กาญจณี.  (2549).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและจติวิทยาศาสตรของนักเรียน 

 ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ทีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวทาง PDCA และแบบ 

 สืบเสาะหาความรู.  ปริญญานพินธ กศ.ม. (การมัธยมศกึษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวทิยาลยั 

 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

Bell, Frederick H.  (1978).  Teaching and learning Mathematics(In Secondary School). 

 Dubuque. Iowa: Wm. C. Brown Company Publishers. 

Bloom , Benjamin S.  (1956).  Taxonomy of Educational Objectives Book 1 : cognitive  

 Domain. London: Longman Group Limited. 

Bloom , Benjamin S.  (1976).  Taxonomy of Education Objectives.Handbook I : Cognitive 

   Domain. New  York: David Mckay Company 

Dewey, J.  (1993).  How to Think. Boston : D.C.Health Company. 

Marzano. Robert J.  (2001).  Designing a New Taxonomy of Educational Objectives. 

 California: Corwin Press, Inc. 

Davis, O.w.  (1990, March)  The Impact of Computer-Assisted Instruction Upon Student 

 Achievement Magnet School. Dissertation Abstracts International. 50: 2783-A 

Dewey, John.  (1959).  Dictionary of Education. New York: Philosophical Library. 

Fan, Chung-The.  (1952).  Item Analysis Table. New Jersey: Educational Testing Service 

Forman, L Susan.  (2006).  Beyond Eigh Grade Functional Mathematic for Life and work. In 

 learning Mathematic for a new Century. P. 140. Virginai: National council of Teacher 

 of Mathematic. 

Guilford, JP.  (1967).  The Nature of Human Intelligence. New York: McGraw – Hill Book Co. 



 125 

Good, Center V.  (1973).  Dictionary for Education. 3rd ed. New York: McGraw-Hill. 

Hilgard Ernest R. 1962).  Introduction to psychology. New York: Harcourt Brace and world, 

 Ince. 

Joyce Bruce; & Marcsh Weil.  (1972).  Model of Teaching. 4th ed. Boston: Allyn and Bacon. 

Krulik; & Rudnick.  (1993).  The Effect of Domain Know Ledge on Searching for Specific 

 Information in A Hypertext Environment(CAI, Prior Know Ledge). Dissertation  

 Abstracts International – A51(11): 3621. 

Lardizabal, Amparo S.;  others. (1970). Methods and Principles of Teaching.  Quezon 

 City: Alemar – Phoenix. 

LumKin.  (1991).  Introduction to Educational and Measurement, The Ribisside Press,  

 Cambridge. 

Olarinoye, Rappel Dale.  (1978, February).  A comparative Study of the Effectiveness of Tree 

 Method of Teaching A Secondary School physic Coerces in Nigerian Secondary 

 School. Dissertation abstracts international.  39(2): 4848-A 

Phelps.  (1979, July).  The Effects of Integrating Sentence – Combining Activities And 

 Guided Reading Procedures on the Reading and Writing Performance of Eighth –  

 Grade Students, “Dissertation Abstracts International. 40(1): 179 – A. 

Mark Windschiti; & Helen Buttemer.  (2000).  What Should the Inquiry Experience Be for 

 The Learner?. The American Biology Teacher. 

Norris; & Ennis.  (1989).  Social Psycology. New York: Holt, Rinehart and Winton, Ince. 

Piget J.  (1970).  The original of Intelligence in Children. New York: w.w.Norton. New York: 

 McGraw – Hill Book, Inc. 

Reed.  (1999).  Educational Measurement and Evaluation Harper and Brother Publishers, 

New York: n.p. 

Ray, Charles Lear.  (1978, April).  A Compr. n.p. 

Schhiever, S.W.  (1991).  A comprehensive Appoach to Teaching Thinking Massachusetts. 

 Allyn and Bacon. 

Sund, Robert B.; & Trowbridge, Leslic W.  (1974).  Teaching Science by Inquiry in the 

 Secondary School. Second Edition Publishes by Charles E. Merril Publishing 

 Company. 



 126 

Terrell.  (1979, July).  A Study of the Integration of English Skills into the Business –  

 Education Curriculum of Public Post – Secondary Schools. Dissertation Abstracts 

 International. 40(1): 74 – A. 

Travess, D. Paul; & Revore,Ronald W.  (1990).  Foundations of Educations : Becoming a  

Teacher.  2nd ed. Englewood Cliffs, N.J.: Prentice-Hall. 

UNESCO-UNEP.  (1994).  An Environmental Education Curriculum for Secondary Schools.  

 In the Asian Region Paris: UNESCO. 

Vars,Gordon.  (1991, October).  Integrating Curriculum in Historical Perspective.  

 Educational Leadership. 49(2): 14-15. 

William, Jame Milford.  (1981, October).  A Comparison Study of Traditional Teaching  

 Procedures on Student Attitude Achievement and Critical Thinking Ability in  

 Eleventh Grade United states 

History.  (n.d.).  Dissertation Abstract International.  42(4): 1605-A. 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 128 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
-  รายนามผูเชีย่วชาญตรวจเครื่องมือที่ใชในงานวิจัย 
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     รายนามผูเชี่ยวชาญ 
 

รายนามผูเชีย่วชาญในการแนะนํา ตรวจสอบแกไขเครื่องมือ เพื่อทาํปริญญานิพนธดานตางๆ ดังนี ้. 

- แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

- แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง ดิน หนิ แร 

- แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

 
1. ผศ. สนธยา ศรีบางพล ี            ขาราชการบํานาญ   

          โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

          ประสานมิตร (ฝายมธัยม) เขตวัฒนา 

                    กรุงเทพมหานคร         
 
2. ผศ. วิไลวรรณ   ปยะปกรณ             อาจารยสอนวทิยาศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1   

                        โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัรามคาํแหง 

               เขตบางกะป  กรุงเทพมหานคร 

 

3. รศ. อรทยั  บุญชวย            อาจารยสอนวทิยาศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2   

                        โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัรามคาํแหง 

               เขตบางกะป  กรุงเทพมหานคร 

 

4. รศ. สรรพสริิ  วนัหนนุ             อาจารยสอนวทิยาศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5   

                        โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัรามคาํแหง 

               เขตบางกะป  กรุงเทพมหานคร 
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ภาคผนวก ข 
- คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและ 

แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

-    คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 

      เร่ือง ดิน หิน แร  และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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ตาราง  10 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ  เร่ือง ดิน  หนิ  แร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผูเชี่ยวชาญ 
แผนการจัดการเรียนรู 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
IOC 

1 1 1 1 1.00 

2 1 1 1 1.00 

3 1 1 1 1.00 

4 1 1 1 1.00 

5 1 1 1 1.00 
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ตาราง 11  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผูเชี่ยวชาญ 
แผนการจัดการเรียนรู 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
IOC 

1 1 1 1 1.00 

2 1 1 1 1.00 

3 1 1 1 1.00 

4 1 1 1 1.00 

5 1 1 1 1.00 
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ตาราง 12  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 

 เร่ือง ดิน หนิ แร 

 
ผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญ 

ขอที่ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

IOC ขอที่ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

IOC 

1 1 1 1 1.00 16 1 0 1 0.67 

2 1 1 1 1.00 17 1 1 1 1.00 

3 1 1 1 1.00 18 1 1 1 1.00 

4 1 1 0 0.67 19 1 1 1 1.00 

5 1 1 1 1.00 20 1 1 0 0.67 

6 1 1 1 1.00 21 1 1 1 1.00 

7 1 1 1 1.00 22 1 1 1 1.00 

8 1 1 1 1.00 23 1 1 1 1.00 

9 1 1 1 1.00 24 1 1 1 1.00 

10 1 1 1 1.00 25 1 1 1 1.00 

11 0 1 1 0.67 26 1 1 1 0.67 

12 1 1 1 1.00 27 1 1 1 1.00 

13 1 1 1 1.00 28 1 1 0 0.67 

14 1 1 1 1.00 29 1 1 0 0.67 

15 1 0 0 0.67 30 0 1 1 0.67 
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ตาราง 13  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

 เร่ือง ดิน หนิ แร 
 

ผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 

IOC ขอที่ คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

IOC 

1 1 1 1 1.00 16 1 1 1 1.00 

2 1 1 1 1.00 17 1 1 1 1.00 

3 1 1 1 1.00 18 1 1 1 1.00 

4 1 1 1 1.00 19 1 1 1 1.00 

5 1 1 1 1.00 20 1 1 1 1.00 

6 1 1 1 1.00 21 1 1 1 1.00 

7 1 1 1 1.00 22 1 1 1 1.00 

8 1 1 1 1.00 23 1 1 1 1.00 

9 1 1 1 1.00 24 1 1 1 1.00 

10 1 1 1 1.00 25 1 1 1 1.00 

11 1 1 1 1.00 26 1 1 1 1.00 

12 1 1 1 1.00 27 1 1 1 1.00 

13 1 1 1 1.00 28 1 1 1 1.00 

14 1 1 1 1.00 29 1 1 1 1.00 

15 1 1 1 1.00 30 1 1 0 0.67 
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       ภาคผนวก ค 
-    ตารางผลการวิเคราะหคาอํานาจจาํแนก (r) และคาความยากงาย (p)  ของแบบทดสอบ 

     วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร เร่ือง ดิน หนิ แร 

- ตารางผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียนและหลังเรยีนรายวิชาวทิยาศาสตร  

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 

- คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร เร่ือง ดิน หนิ แร  กอนเรยีนและหลงัเรียน  

      ของกลุมทดลอง ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

- คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร เร่ือง ดิน หนิ แร  กอนเรยีนและหลงัเรียนของ 

      กลุมควบคุม ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

- ผลการวิเคราะหขอมูลผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร เร่ือง ดิน หนิ แร  ระหวางกลุม 

      ทดลองและกลุมควบคุม โดยใชสถิติ t-test แบบ Independent ในรูป Difference  Score 

- คะแนนความสมารถในการคิดวิเคราะห  เร่ือง ดิน หนิ แร  กอนเรียนและหลังเรียนของ 

      กลุมทดลอง ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

- คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห  เร่ือง ดนิ หิน แร  กอนเรยีนและหลังเรียนของ 

      กลุมควบคุม ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

- ผลการวิเคราะหขอมูลความสามารถในการคิดวิเคราะห ระหวางกลุมทดลองและกลุม 

      ควบคุม โดยใชสถิติ t-test แบบ Independent ในรูป Difference  Score 
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ตาราง  14   ตารางผลการวิเคราะหคาอํานาจจําแนก (r) คาความยากงาย (p) และคาความเชื่อม่ัน  

 ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  

 

คาความเชื่อมั่น  =  0.837 

 

 

 
 
 
 
 

ขอที่ 
คาความยาก

งาย (P)  

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

ขอ
ที่ 

คาความยาก

งาย (P)  

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

1 0.58 0.16 16 0.71 0.42 

2 0.78 0.56 17 0.69 0.38 

3 0.69 0.38 18 0.82 0.64 

4 0.62 0.24 19 0.84 0.69 

5 0.76 0.51 20 0.87 0.73 

6 0.78 0.56 21 0.62 0.24 

7 0.80 0.60 22 0.82 0.64 

8 0.73 0.47 23 0.80 0.60 

9 0.71 0.42 24 0.69 0.38 

10 0.84 0.69 25 0.69 0.38 

11 0.76 0.51 26 0.93 0.87 

12 0.64 0.29 27 0.80 0.60 

13 0.69 0.38 28 0.67 0.33 

14 0.78 0.56 29 0.60 0.20 

15 0.84 0.69 30 0.84 0.69 
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ตาราง  15  ตารางผลการวิเคราะหคาอํานาจจําแนก (r)  คาความยากงาย (p) และคาความเชื่อม่ัน  

 ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  

 

 

คาความเชื่อมั่น  =  0.883 

 
 
 
 
 
 
 

ขอที่ 
คาความยาก

งาย (P)  

คาอํานาจ

จําแนก 

(r)  

ขอที่ 
คาความ

ยากงาย (P)  

คาอํานาจ

จําแนก 

(r)  

1 0.60 0.20 16 0.51 0.02 

2 0.73 0.47 17 0.71 0.42 

3 0.58 0.16 18 0.64 0.29 

4 0.67 0.33 19 0.78 0.56 

5 0.71 0.42 20 0.71 0.42 

6 0.76 0.51 21 0.60 0.20 

7 0.89 0.78 22 0.64 0.29 

8 0.71 0.42 23 0.73 0.47 

9 0.53 0.07 24 0.67 0.33 

10 0.80 0.60 25 0.71 0.42 

11 0.84 0.69 26 0.84 0.69 

12 0.78 0.56 27 0.84 0.69 

13 0.71 0.42 28 0.67 0.33 

14 0.73 0.47 29 0.64 0.29 

15 0.51 0.02 30 0.73 0.47 
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ตาราง 16   คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร เร่ือง ดิน หนิ แร  กอนเรียนและหลังเรียน 

 ของกลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
 

คนที่ 
กอน
เรียน 

หลัง
เรียน 

คะแนนที่
เพิ่มขึ้น 

คน
ที่ 

กอน
เรียน 

หลัง
เรียน 

คะแนนที่
เพิ่มขึ้น 

1 19 25 6 24 9 13 6 

2 16 24 8 25 9 16 7 

3 15 23 8 26 16 24 8 

4 13 24 11 27 15 23 8 

5 13 23 10 28 23 26 3 

6 23 25 2 29 15 25 10 

7 15 21 6 30 17 24 7 

8 13 21 8 31 9 11 2 

9 12 16 4 32 20 26 6 

10 23 25 2 33 18 24 6 

11 14 18 4 34 19 25 6 

12 24 29 5 35 12 17 5 

13 8 13 5 36 12 16 4 

14 18 21 3 37 26 27 1 

15 12 17 5 38 14 23 9 

16 10 11 1 39 15 21 6 

17 15 27 12 40 15 23 8 

18 15 23 8 41 19 26 17 

19 22 29 7 42 16 22 6 

20 14 23 9 43 13 22 9 

21 21 26 5 44 13 23 10 

22 10 13 3 45 19 22 3 

23 12 18 6     
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ตาราง 17   คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร เร่ือง ดิน หนิ แร  กอนเรียนและหลังเรียน 

 ของกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 

คนที่ 
กอน
เรียน 

หลัง
เรียน 

คะแนนที่
เพิ่มขึ้น 

คน
ที่ 

กอน
เรียน 

หลัง
เรียน 

คะแนนที่
เพิ่มขึ้น 

1 14 25 11 24 16 23 7 

2 13 24 11 25 13 28 15 

3 13 24 11 26 13 22 9 

4 13 19 6 27 14 22 8 

5 24 29 5 28 14 26 12 

6 7 17 10 29 13 22 9 

7 21 27 6 30 13 20 7 

8 15 23 8 31 13 26 13 

9 14 13 -1 32 14 21 7 

10 14 25 11 33 9 19 10 

11 27 28 1 34 14 25 11 

12 10 15 5 35 8 13 5 

13 8 18 10 36 20 27 7 

14 10 21 11 37 11 17 6 

15 26 28 2 38 10 20 10 

16 16 24 8 39 7 18 11 

17 17 23 6 40 9 23 14 

18 14 22 8 41 8 16 8 

19 12 22 10 42 23 26 3 

20 24 28 4 43 12 24 12 

21 17 25 8 44 16 24 8 

22 15 24 9 45 18 25 7 

23 8 14 6     
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ตาราง 18   คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห  เร่ือง ดิน หนิ แร  กอนเรียนและหลังเรียน 

 ของกลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

 

คน
ที่ 

กอน
เรียน 

หลัง
เรียน 

คะแนนที่
เพิ่มขึ้น 

คน
ที่ 

กอน
เรียน 

หลัง
เรียน 

คะแนนที่
เพิ่มขึ้น 

1 18 24 6 24 9 15 6 

2 5 21 16 25 10 19 9 

3 18 24 6 26 8 17 9 

4 12 13 1 27 18 19 1 

5 17 20 3 28 15 18 3 

6 17 24 7 29 18 17 -1 

7 14 15 1 30 5 15 5 

8 18 24 6 31 14 20 6 

9 15 17 2 32 16 24 8 

10 18 20 2 33 12 18 1 

11 17 21 2 34 15 21 6 

12 12 18 6 35 5 20 15 

13 20 20 0 36 9 20 11 

14 14 15 1 37 5 19 14 

15 21 24 3 38 14 21 7 

16 21 24 3 39 14 24 10 

17 15 20 5 40 14 16 2 

18 20 24 4 41 14 15 1 

19 14 17 3 42 18 20 2 

20 12 17 5 43 20 24 4 

21 17 20 3 44 7 20 13 

22 9 21 12 45 20 20 0 

23 21 25 4     
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ตาราง 19   คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห  เร่ือง ดิน หนิ แร  กอนเรียนและหลังเรียน 

 ของกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 

คนที่ 
กอน
เรียน 

หลัง
เรียน 

คะแนนที่
เพิ่มขึ้น 

คน
ที่ 

กอน
เรียน 

หลัง
เรียน 

คะแนนที่
เพิ่มขึ้น 

1 19 21 2 24 8 15 6 

2 14 17 3 25 13 20 1 

3 14 15 1 26 10 18 8 

4 19 21 2 27 13 17 4 

5 11 22 11 28 20 21 1 

6 16 17 1 29 14 17 3 

7 12 16 4 30 23 24 1 

8 14 16 2 31 8 20 6 

9 20 21 1 32 24 25 1 

10 19 20 1 33 13 16 3 

11 14 16 2 34 17 20 2 

12 21 21 0 35 13 25 3 

13 8 15 2 36 16 15 -1 

14 21 22 1 37 24 24 0 

15 13 19 0 38 18 20 2 

16 14 15 1 39 19 19 0 

17 16 20 4 40 20 21 1 

18 17 18 1 41 17 19 2 

19 19 22 3 42 18 19 1 

20 20 20 0 43 19 20 1 

21 14 15 1 44 20 20 0 

22 14 22 8 45 19 20 1 

23 13 16 1     
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1. ผลการวเิคราะหขอมลูของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรระหวางกลุมทดลอง 

และกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

โดยใชสถิติ  t-test for Independent  sample ในรูป Difference  Score ซึ่งสูตรม ีดังนี ้

 

    จากสูตร   t = 2; 21
21

21

−+=
−

−

nndf
S

MDMD

MDMD

    

    

     ซึ่ง        
2

2

1

2

21 n
S

n
S

S DD
MDMD +=−  

    

       และ      
( ) ( )

221

2
22

2
112

−+

−+−
= ∑∑

nn
MDDMDD

SD  

 

= 12.99 

 

   =   

 

   = 0.76 

 

   t = ;  df =  

  

   t =  

 

   t = 1.22 

 
จากการทดลองผูวิจยัไดวิเคราะหขอมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมควบคุมและกลุม

ทดลองโดยใชโปรแกรม SPSS ซึ่ง t  มีคาเทากบั  1.22 
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2. ผลการวิเคราะหขอมูลของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของกลุมทดลอง 

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ โดยใชสถิติ t-test for Dependent  sample ซึ่งสูตรมี ดงันี ้

 

    จากสูตร   t = 2; 21
21

21

−+=
−

−

nndf
S

MDMD

MDMD

    

    

     ซึ่ง        
2

2

1

2

21 n
S

n
S

S DD
MDMD +=−  

    

       และ      
( ) ( )
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2
22

2
112

−+

−+−
= ∑∑

nn
MDDMDD

SD  

 

= 12.99 

 

   =   

 

   = 0.76 

 

   t = ;  df =  

  

   t =  

 

   t = 4.14 

 
จากการทดลองผูวิจยัไดวิเคราะหขอมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองโดยใช

โปรแกรม SPSS ซึ่ง t  มีคาเทากบั  4.14 
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3. ผลการวิเคราะหขอมูลของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของกลุมทดลอง 

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  โดยใชสถิติ t-test for Dependent  sample ซึ่งสูตรมี 

ดังนี ้

 

    จากสูตร   t = 2; 21
21

21

−+=
−

−

nndf
S

MDMD

MDMD

    

    

     ซึ่ง        
2

2

1

2

21 n
S

n
S

S DD
MDMD +=−  

    

       และ      
( ) ( )

221

2
22

2
112

−+

−+−
= ∑∑

nn
MDDMDD

SD  

 

= 12.99 

 

   =   

 

   = 0.76 

 

   t = ;  df =  

  

   t =  

 

   t = 4.14 

 
จากการทดลองผูวิจยัไดวิเคราะหขอมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองโดยใช

โปรแกรม SPSS ซึ่ง t  มีคาเทากบั  4.14 
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4. ผลการวิเคราะหขอมูลของความสามารถในการคิดวิเคราะห ระหวางกลุมทดลองและ 

กลุมควบคุมทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดย

ใชสถิติ  t-test for Independent  sample ในรูป Difference  Score ซึ่งสูตรมี ดังนี ้

 

   จากสูตร   t = 2; 21
21

21

−+=
−

−

nndf
S

MDMD

MDMD

    

    

      ซึ่ง        
2

2
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S DD
MDMD +=−  

    

         และ      
( ) ( )
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2
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−+−
= ∑∑

nn
MDDMDD

SD  

 

   จะได  =  
. 

      = 13.21 
 

 และ   =   

 
    = 0.81 
 
 แทนคาในสูตร   t =  ; df =  

 
     t =  ; df =  

 
     t =  4.51 
 

จากการทดลองผูวิจยัไดวิเคราะหขอมูลของความสามารถในการคิดวิเคราะห ของกลุมควบคุม

และกลุมทดลองโดยใชโปรแกรม SPSS ซึ่ง t มีคาเทากบั  4.51 
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5. ผลการวิเคราะหขอมูลของความสามารถในการคิดวิเคราะหของกลุมทดลอง 

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ  โดยใชสถิติ t-test for Dependent  sample ซึ่งสูตรมี ดงันี ้

 

    จากสูตร   t = 2; 21
21

21

−+=
−
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nndf
S

MDMD

MDMD
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2

2

1

2

21 n
S

n
S

S DD
MDMD +=−  

    

       และ      
( ) ( )
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−+−
= ∑∑
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MDDMDD

SD  

 

= 12.99 

 

   =   

 

   = 0.76 

 

   t = ;  df =  

  

   t =  

 

   t = 4.14 

 
จากการทดลองผูวิจยัไดวิเคราะหขอมูลความสามารถในการคิดวิเคราะหของกลุมทดลองโดย

ใชโปรแกรม SPSS ซึ่ง t  มีคาเทากับ  4.14 
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6. ผลการวิเคราะหขอมูลของความสามารถในการคิดวิเคราะหของกลุมควบคุม 

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  โดยใชสถิติ t-test for Dependent  sample ซึ่งสูตรมี 

ดังนี ้

 

    จากสูตร   t = 2; 21
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= 12.99 

 

   =   

 

   = 0.76 

 

   t = ;  df =  

  

   t =  

 

   t = 4.14 

 
จากการทดลองผูวิจยัไดวิเคราะหขอมูลความสามารถในการคิดวิเคราะหของกลุมควบคุมโดย

ใชโปรแกรม SPSS ซึ่ง t  มีคาเทากับ  4.14 
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     ภาคผนวก ง 
       - แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

       - แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

       - แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 

       - แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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           แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                    ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 
สาระที ่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก               ชวงชั้นที่ 3  ภาคเรียนที่ 2/53 
หนวยการเรยีนรูที่ 1   เรือ่ง  ดิน                               เวลา 3 คาบ  

 

 สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  

 มาตรฐาน ว 6. 1   เขาใจกระบวนการตาง ๆ ทีเ่กิดขึน้บนผวิโลกและภายในโลก ความสัมพนัธของ 

                          กระบวนการตาง ๆ  ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภมูิอากาศ ภูมปิระเทศ และ 

    สัณฐานของโลก มกีระบวนการ    สืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสาร 

     ส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

        

ตัวชี้วัด 

     1. สํารวจ ทดลองและอธิบายลักษณะของชั้นหนาตัดดิน สมบัติของดิน และกระบวนการเกิดดิน   

      2. สํารวจ วิเคราะหและอธิบายการใชประโยชนและการปรับปรุงคุณภาพของดิน 
 

   มาตรฐาน ว 8.1   ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู  

                                 การแกปญหารูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่ 

                                 แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยู 

          ในชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตรเทคโนโลย ีสังคม และสิง่แวดลอมม ี

           ความเกีย่วของสมัพันธกนั          

                                                           
ตัวชีว้ัด 

1. ตั้งคําถามทีก่าํหนดประเด็นหรือตัวแปรทีสํ่าคัญในการสํารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคนควา 

เร่ืองที่สนใจไดอยางครอบคลมุและเชื่อถือได 

2. สรางสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบไดและวางแผนการสํารวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธ ี

3. เลือกเทคนิควธิีการสํารวจตรวจสอบทั้งเชงิปริมาณและเชิงคุณภาพที่ไดผลเที่ยงตรงและ 

ปลอดภัย โดยใชวัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 

4.   รวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
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5.  วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของประจักษพยานกับขอสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือ

ขัดแยงกับสมมติฐานและความผิดปกติของขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ 

6.  สรางแบบจําลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสํารวจตรวจสอบ 

7.  สรางคําถามที่นาํไปสูการสํารวจตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวของ และนําความรูที่ไดไปใช ใน

สถานการณใหมหรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการและผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผูอ่ืนเขาใจ       

8. บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสํารวจ ตรวจสอบ คนควาเพิม่เติมจากแหลงความรู

ตางๆ ใหไดขอมูลที่เชื่อถือได และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรูที่คนพบเมื่อมีขอมลูและประจักษ

พยานใหมเพิม่ข้ึนหรือโตแยงจากเดิม 

9. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของ 

โครงงานหรือช้ินงานใหผูอ่ืนเขาใจ 

 

สาระสําคัญ 
 ความคิดรวบยอด 
   ดินมีลักษณะและสมบัติแตกตางกันตามวัตถุตนกําเนิดดิน ลักษณะภูมิอากาศ  

ลักษณะภูมิประเทศ พืชพรรณ ส่ิงมีชีวิต และระยะเวลาในการเกิดดิน และตรวจสอบสมบัติบาง

ประการของดิน  ชั้นหนาตัดดินแตละชั้นและแตละพื้นที่มีลักษณะ สมบัติ และองคประกอบแตกตางกัน  ดิน

ในแตละทองถิ่นมีลักษณะและสมบัติตางกันตามสภาพของดิน จึงนําไปใชประโยชนตางกัน  การ

ปรับปรุงคุณภาพดินขึ้นอยูกับสภาพของดินเพื่อทําใหดินมีความเหมาะสมตอการใชประโยชน 
  ทักษะกระบวนการ 
 การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเหน็จากขอมูล การตั้งสมมติฐาน การ

กําหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง และ การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 คุณลักษณะ (จิตวิทยาศาสตร) 
 ความสนใจใฝรู ความรอบคอบ การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรบัฟงความคิดเห็นของ

ผูอ่ืน  ความมีเหตุผล และ การทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. สืบคนขอมูล ทดสอบ และอธิบายการเกิดสมบัติบางประการของดนิได 

2. จําแนกประเภทของดินได 
3. สามารถใชประโยชนจากดินในทองถิน่ได 
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สาระการเรียนรู 
1. ดิน 
2. ประโยชนของดิน 
3. การอนุรักษดิน 
4.  

การบูรณาการ 
 บูรณาการกับกลุมสาระการเรียนรูสังคมศกึษาเรื่องการเพาะปลกู 
แนวคิดหลกั 

ปจจัยหลักในการดํารงชีพของมนุษยลวนไดมาจากดินทั้งสิ้น ดินแตละบริเวณมีสมบัติ 
ลักษณะของดินจะตางกันไปตามลักษณะธรณีสัณฐาน เชน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนที่ราบสูง ดิน
สวนมากเปนดินปนทราย ประกอบดวยหินทราย หินกรวดมน และหินดินดาน ในที่ราบระหวางเนินเขา
บางแหงมีชั้นเกลือหินสลับแทรกอยูทําใหดินบริเวณนั้นเปนดินเค็ม การศึกษาชั้นดินทําใหทราบวาดิน
เกิดจากหินดวยกระบวนการที่ใชเวลานานมาก โดยมีน้ําและลมเปนตัวการสําคัญในการพัดพาดินจาก
บริเวณหนึ่งไปสูอีกบริเวณหนึ่ง 
เนื้อหาสาระ 
 ปจจัยหลักในการดํารงชีพของมนุษยไดแก อาหาร เครื่องนุงหม ที่อยูอาศัย และยารักษาโรค
ตางไดมาจากดินทั้งสิ้น ดินแตละบริเวณมีสวนประกอบ สี รูพรุน และความสามารถในการดูดซับน้ํา
แตกตางกัน ดินที่ดีจะมีฮิวมัสมาก น้ําหนักเบา และซับน้ําไดดีทําใหเหมาะกับการเจริญเติบโตของพืช 
ดินทรายมีสมบัติคือ รูพรุนมาก แกสและน้ําซึมผานงาย ตางจากดินเหนียวที่เกาะกันแนน แกสและ
น้ําซึมผานไดยาก ทําใหพืชขาดออกซิเจน เติบโตชา โดยทั่วไปดินประกอบดวยดินเหนียว ทรายแปง 
ทราย เศษหิน สารอินทรีย น้ํา และแกส  

ธรณีสัณฐานหมายถึงลักษณะรูปรางของพื้นผิวโลก ลักษณะของดินจะตางกันไปตามลักษณะ
ธรณีสัณฐาน เชน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนที่ราบสูง ดินสวนมากเปนดินปนทราย ประกอบดวยหนิ
ทราย หินกรวดมน และหินดินดาน ในที่ราบระหวางเนินเขาบางแหงมีชั้นเกลือหินสลับแทรกอยูทําให
ดินบริเวณนั้นเปนดินเค็ม 

เราสามารถแบงชั้นของดินไดเปน 4 ชั้น ชั้น O คือชั้นบนสุดที่มีอินทรียวัตถุอยูมาก ชั้นที่อยูลึก
ถัดลงไปเรียกวา ชั้น A เปนชั้นดินแร ถัดลงไปอีกเปนชั้น B เปนชั้นสะสมตะกอนและแร และช้ันที่ลึก
ที่สุดคือชั้น C เปนชั้นการผุพังของหิน การศึกษาชั้นดินทําใหทราบวาดินเกิดจากหินดวยกระบวนการที่
ใชเวลานานมาก โดยมีน้ําและลมเปนตัวการสําคัญในการพัดพาดินจากบริเวณหนึ่งไปสูอีกบริเวณหนึ่ง 
ภาระงาน 

1. สืบคนขอมูลจากใบความรู  เร่ือง ดิน ส่ือ และแหลงเรียนรู 
2. บันทกึและทาํการทดลอง เร่ือง ดิน 
3. ทําแบบฝกหัดในใบงาน เร่ือง ดิน 
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กระบวนการจัดการเรยีนรู 

กิจกรรมนําสูการเรยีน 
1. ขั้นนาํ  

1.1 ใหนักเรียนดูวีดิทัศน เร่ือง ธรณีสัณฐาน  เวลา 10 นาท ี

1.2 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัเสนอโครงการเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของดิน ยกตัวอยางลักษณะ

ทั่วไปของดิน รวมกันอภิปรายถงึสวนประกอบของแตละชั้นดิน และสาเหตทุี่ทาํใหเกิดการเปลี่ยนแปลง 

รวมทัง้ผลที่จะเกิดขึ้นตอส่ิงมชีีวิตและมนษุย 

           1.3 ใหนักเรียนรวมกนัตั้งคําถามเกีย่วกับส่ิงที่ตองการรู จากเนือ้หาที่เกีย่วกับเร่ืองลักษณะทั่วไป

ของดิน 
กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู 
2. ขั้นปฏิบัติ 

2.1 แบงนกัเรยีนเปนกลุมละ 4 คน 

       2.2 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนและศึกษาลักษณะทั่วไปของดนิ การศึกษาผิวดินและ 

การสํารวจดนิในแนวลกึ 

       2.3 นักเรียนแตละกลุมอภิปรายรวมกนัถงึลักษณะทัว่ไปของดิน การศึกษาผวิดินและการ

สํารวจดินในแนวลึก 
3. ขั้นอธิบายและสรุป  

3.1 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสืบคนและศึกษาลักษณะทัว่ไปของดิน การศึกษา 

ผิวดิน และการสํารวจดินในแนวลึก 

            3.2 นกัเรียนแตละกลุมไดผลการสืบคนและศึกษาเหมือนกนัหรือตางกนัอยางไร เพราะเหตุใด 

            3.3 ครูตั้งคําถามวา  

- ลักษณะทั่วไปของพื้นผวิดนิบริเวณที่ศึกษา เหมือนหรอืแตกตางกับดินในบรเิวณ 

ใกลเคียงอยางไร 

        - ธรณีสัณฐานหมายถึงอะไร 

                   - จากการสํารวจแบงดินไดกี่ชัน้ และมีเกณฑในการแบงเปนอยางไร 

 

           - ถาพืน้ผวิโลกมีส่ิงแวดลอมตางกนั เชน เปนที่ราบโลงเชงิเขากับเขตปาทึบ จะทาํใหดนิ 

ที่เกิดขึ้นตางกนัหรือไมอยางไร 

              3.5 นักเรียนทัง้หมดรวมกันสรุปผลจากการสืบคนและศึกษาลักษณะทัว่ไปของดิน การศึกษา

ผิวดิน และการสํารวจดินในแนวลึก 
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              3.6 นักเรียนแตละกลุมเสนอแนวคิดในการนาํความเขาใจเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของดิน 

ไปใชประโยชน 

  3.7 นักเรยีนแตละกลุมรวมกันสรุปเชื่อมโยงความคิดเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของดิน 
4. ขั้นประเมนิผล  

  4.1 ใหนกัเรยีนแตละคนยอนกลับไปอานบันทึกประสบการณเดิม ส่ิงที่ตองการรู และขอบเขต

เปาหมาย แลวตรวจสอบวาไดเรียนรูตามที่ตั้งเปาหมายครบถวนหรือไมเพียงใด ถายงัไมครบถวนจะทํา

อยางไรตอไป (อาจสอบถามใหครูอธิบายเพิ่มเติม สอบถามใหเพื่อนอธบิาย หรือวางแผนสืบคน

เพิ่มเติม) 

  4.2  ใหนักเรยีนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

  4.3  ใหนักเรยีนบนัทกึหลงัเรียน 

  4.4  ครูใหคะแนนจากสมดุบันทึก รายงานการทดลอง ใบงานและผลงาน  
การวัดและประเมินผล 
 1. ประเมินพฤติกรรมการทาํงานกลุมโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุมโดยผล     

การสังเกตอยูในระดับพอใชข้ึนไป 

2. ประเมินผลงานการทํากิจกรรมเปนกลุมโดยประเมนิจากการตอบคําถามในชั้นเรยีน        

การตอบคําถามในใบงานของนกัเรียน โดยผลการทาํกิจกรรมไดคะแนน 50% ข้ึนไป 

 
สื่อและแหลงการเรียนรู 

      1. ใบความรู เร่ือง ดนิ 

2. ใบงาน เร่ือง ศึกษาลักษณะของดิน 

3. หนังสือเรียนวิชาวทิยาศาสตร  ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 

4. หองสมุด 

5. ฐานขอมูลอินเตอรเน็ต 

6. http://www.idd.go.th/lddweb_osl/survey_1/data_gr1.htm 
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บันทึกสรุปผลการจัดการเรียนการสอน 

บันทึกหลังสอน 

ประเด็นการบันทึก จุดเดน จุดที่ควรปรบัปรุง 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู  

 

 

2. การใชส่ือการเรียนรู   

 

 

3. การประเมนิผลการเรียนรู  

 

 

4. การบรรลุผลการเรียนรู 

ของผูเรียน 

  

บันทึกเพิม่เตมิ
....................................................................................................................................................  

 

ลงชื่อ .................................................................... ผูสอน 
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ใบความรู 
เรื่อง 
ดิน 

 

ดิน 

ดินจัดเปนสารอนินทรียที่เกิดตามธรรมชาติ เกิดจากการสลายตัวของหิน และแรธาตุตาง ๆ เปน

ชิ้นเล็ก ๆ รวมทั้งสารอินทรีย เชน ใบไม ซากพืช ซากสัตว เมื่อเกิดการยอยสลายโดยแมลงและแบคทีเรีย 

ทําใหดินมีสีดํา เรียกวา ฮิวมัส (humus) ซึ่งอุดมไปดวยแรธาตุที่พืชตองการในการเจริญเติบโต 

 

 
   1. กําเนิดดิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ข้ันที ่1 การผุพังเปนสาเหตทุําใหชั้น

หินแตกเปนหนิกอนใหญๆ หินชัน้นี ้เมื่อ

ถูกแสงแดดและฝนตกกจ็ะแตกหักและ 

ผุพังเปนชิน้เลก็ๆ ตอไป 

 

ข้ันที ่2 พืชเจริญงอกงามตาม

บริเวณรอยแตกของหนิ แมลงเล็กๆ และ

สัตวอ่ืนๆ เขามาอาศัยตามบริเวณ รอย

แตก เมื่อพืชและสัตวตาย จะสลายตัว 

ไปเปนฮิวมัส 

 

ข้ันที ่3 สัตวเล็กๆ ในดินจะเคลื่อนที่

ไปมา ทําใหฮวิมัสผสมกับเศษหินและแร

กลายเปนดินที่อุดมสมบูรณ เรียกวา ดนิ

ชั้นบน 

ขั้นที่ 1 

หินที่ผุพังโดยน้ํา

และแสงแดด 

หินช้ันลางสุด 

ฮิวมัส 

ขั้นที่ 2 

หินที่ผุพันและตอไปจะ

เปนดินช้ันบน 

หินช้ันลางสุด 

ขั้นที่ 3 

ฮิวมัส 

ดินช้ันบน 

หินที่ผุพันและกลาย

จะเปนดินช้ันลาง 

หินช้ันลางสุด 
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2. ความสําคัญของดิน  
ดินเปนทรัพยากรธรรมชาตทิี่สําคัญ มีทัง้ประโยชนทางตรงและทางออม เชนการเพาะปลูก 

เลี้ยงสัตว ปจจัยในการดํารงชีวิต เชน อาหาร เครื่องนุงหม ที่อยูอาศัย ยารักษาโรค ดินยังเปนที่อยู   

ของสิ่งมีชวีิตมากมายหลายชนิด เชน แบคทีเรีย มด ปลวก หนอน หนู กระตาย เปนตน 

3. การปรับปรุงคุณภาพของดิน  
การปรับปรุงคณุภาพของดินใหเหมาะสมกบัการเพาะปลกูมีหลายวิธ ีดังนี ้

3.1 การใสปุยเพื่อเพิ่มแรธาตุ จุดประสงคของการใสปุยเพื่อเพิ่มเกลือแรใหกับดิน   

แรธาตุบางชนิดจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช  เชน เกลือแรของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส

โพแทสเซียม และอ่ืน ๆ นอกจากนัน้ยังเปนการเพิ่มสารอินทรียในดิน อาจกระทําไดโดยใชปุยพืชสด  

ใสปุยคอก และปุยหมัก ซึ่งปุยอินทรียเหลานี้จะชวยใหดนิมีความสามารถอุมน้าํไดดี อากาศแทรกซึม 

ไดสะดวกและลดอัตราการสูญเสียหนาดนิ 

3.2 การปรับความเปนกรด-เบสของดิน ปจจัยที่เพิ่มความเปนกรด-เบสของดิน ไดแก 

 การเนาเปอยของสารอินทรียในดิน การใสปุยเคมีบางชนิด การใสปูนขาว โดยทัว่ไปเปนเพราะปรมิาณ

แคลเซียม แมกนีเซยีม โพแทสเซียม และโซเดียมที่เกาะอยูกับเม็ดดินมากนอยตางกัน จึงทําใหดินแต

ละชนิดมีความเปนกรด-เบสแตกตางกนั 

3.3 การปลูกพืชหมุนเวียน การปลูกพืชหมุนเวียนจะเปนวิธกีารที่ทาํใหมีการเพิ่ม 

สารอินทรียในดินเพื่อการเพิม่คุณภาพของดิน 

4. การใชประโยชนจากดิน 

ดินสามารถนาํมาใชประโยชนไดมากมาย เชน การเพาะปลูก ปาไม การเลี้ยงสัตว 

 เปนที่อยูอาศัย และดานอุตสาหกรรม การใชประโยชนจากดินจะแตกตางกัน ไปตามลักษณะและ

ประเภทของดนิ ตัวอยางที่เห็นไดชัดคือในการทําเครื่องใชตาง ๆ เชน ทาํเครื่องปนดินเผา และเครื่อง

เคลือบดินเผา นิยมใชดินเหนียวที่มีเนื้อละเอียดเพราะสามารถปนเปนรูปตาง ๆ ไดงาย เชน กระถาง

ปลูกตนไม หมอ แจกัน ถวยชาม และส่ิงของเครื่องใชตางๆ 

ดินเหนียวแตละบริเวณและพื้นที่จะมีลักษณะและคุณสมบัติที่แตกตางกนั เชน ดนิ 

เหนยีวเกาลนิที่จังหวัดลาํปาง จะใหเครื่องปนดนิเผาเปนสีขาว ดินเหนียวจากจังหวดัราชบุรีจะใหเปน  

สีแดง ดินเหนยีวจากอําเภอดานเกวียน จังหวัดนครราชสีมาใหสีเหลืองหรือสีน้าํเงิน เปนตน 
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   ใบงานที่  1 

    เรื่อง  ดิน 
 

ชื่อ................................................................ชั้น..................................เลขที่.............................. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

อธิบายลกัษณะของดินได 

คําชี้แจง 

 ใหนักเรียนทํากิจกรรม และตอบคําถามตอไปนี้ 

อุปกรณการทดลอง 

1. บีกเกอรขนาดใหญ  2  ใบ 

2. กระดาษยนูิเวอรเซลอินดิเคเตอร 
3. พลั่วขุดดิน 

4. แทงแกวคน 

5. น้ํากลัน่ 

6. กระดาษขาว 

7. ตลับเมตร 

วิธีทาํการทดลอง 

1. ใหนักเรียนชวยกันขุดดินในบริเวณหนึ่งใหลึก 20 เซนติเมตร นําดนิที่ขุดไปในบีกเกอร      

ใบที่ 1  แลวขุดตอไปอีก  20 เซนติเมตร แลวนาํดินไปใสในบีกเกอรที่  2 

2. สังเกตลักษณะดินของทั้งสองบีกเกอร  โดยใหนกัเรียนเปรียบเทียบลกัษณะตาง ๆ   

ของดินในบกีเกอร ใบที่  1  และใบที่  2 

3. เทน้าํลงในบีกเกอรใบที่  1  และใบที่  2  จนเกือบเต็ม ปดฝา เขยาแลวทิ้งไวใหตกตะกอน 

4. ใชแทงแกวคนแตะน้าํในบกัเกอรใบที ่1 แลวนาํไปหยดบนกระดาษยนูิเวอรเซลอนิดิเคเตอร 

สังเกตและเทยีบสีกับแถบสแีสดงคา pH 

5. ทําซ้าํในขอ  4  แตเปลี่ยนจากน้ําในบีกเกอรใบที่  1  เปนใบที่  2 

6. เทน้าํในบกัเกอรทั้งสองใบออก แลวเทตะกอนลงบนกระดาษขาว 

7.   สังเกตสิ่งมีชีวิต  ลักษณะของกรวดและหนิในดินทัง้สองบีกเกอรบนัทกึผลการทดลอง 
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ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ลักษณะทัว่ไป 
ดิน 

สีดิน เนื้อดิน 
คา pH สิ่งมีชวีิต 

ลักษณะของ
ตะกอน 

บีกเกอรใบที ่1 
ความลกึ 20 cm 

     

บีกเกอรใบที ่ 2 
ความลกึ  40 cm 

     

 

วิเคราะหผลการทดลอง……………………………………………...………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………….…………………. 

 

สรุปผลการทดลอง………………………………………………….…………………………………… 

………………………………………………………………………………………………..…………. 

………………………………………………………………………………………………..…………. 

คําถามทายกจิกรรม 

1. ดินในบีกเกอรทั้งสองใบ มีลักษณะเหมือนกันหรือตางกนัอยางไร 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2. เพราะเหตุใดสีของดินบีกเกอรทั้งสองจงึแตกตางกัน  จงอธิบาย 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

3. ดินในบีกเกอรทั้งสองมีคา pH  เปนอยางไร 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

4. นักเรียนคิดวาความเปนกรด – เบสของดิน  มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชหรือไม 

อยางไร 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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   แบบประเมินผลการทํางานเปนกลุม 

 

     กลุมที.่..............วชิา..........................................รหสัวิชา.................ระดับช้ัน..................... 

 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ขอที่ 

 
หัวขอการประเมิน 4 3 2 1 

 
รวม (20) 

1 คณะทํางาน      

2 ความรับผิดชอบตอหนาที ่      

3 ข้ันตอนการทาํงาน      

4 ตรงเวลา      

5 ความรวมมือในการทํางาน      

 รวม      

 

ระดับคุณภาพ 

 คะแนน  16 – 20  หมายถึง  ดีมาก 

 คะแนน  11 – 15  หมายถึง  ดี 

 คะแนน    6 – 10  หมายถึง  พอใช 

 คะแนน    1  -  5   หมายถงึ  ปรับปรุง 
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          รายละเอียดเกณฑการใหคะแนนแบบประเมินผลการทํางานเปนกลุม 

 
เกณฑการใหคะแนน ประเด็น 

การประเมิน 4 3 2 1 

1. คณะทาํงาน มีประธาน   

เลขานุการ  ผูนํา

เสนอ  ผูรวมงาน 

ขาดองคประกอบ  

1  อยาง 

ขาดองคประกอบ  

2  อยาง 

ขาดองคประกอบ  

2  อยางขึ้นไป 

2. ความ 

    รับผิดชอบ 

    ตอหนาที ่

ทุกคนมีหนาที่

และความ

รับผิดชอบตอ

หนาที่ของตนเอง 

มีผูมีหนาที่แตไม 

รับผิดชอบ 1 คน 

มีผูมีหนาที่แตไม 

รับผิดชอบ 2 คน 

มีผูมีหนาที่แตไม 

รับผิดชอบ 2 คน 

ข้ึนไป 

3. ข้ันตอน 

    การทํางาน 

- คัดเลือกและ 

เตรียมขอมูลได   

เหมาะสม 

- มีการวางแผน 

การทาํงาน 

- มีการเตรียม

วัสดุอุปกรณ 

- มีการปฏิบัติ

ตาม  แผนและ

พัฒนา งาน 

ขาด  1  ข้ันตอน  

หรือไมชัดเจน 

ขาด  2  ข้ันตอน  

หรือไมชัดเจน 

ขาดมากกวา  2  

ข้ันตอนขึ้นไป 

4. เวลา เสร็จกอนกาํหนด

และงานมี

คุณภาพ 

เสร็จตามกําหนด

และงานมี

คุณภาพ 

เสร็จไมทัน

กําหนด   แตงาน

มีคุณภาพ 

เสร็จไมทัน

กําหนด และงาน

ไมมีคุณภาพ 

5. ความรวมมอื 

    ในการทาํงาน 

ทุกคนมีสวนรวม

และใหความ

รวมมืออยาง

เต็มที ่

80% ของกลุมมี

สวนรวมและให

ความรวมมือ 

60% ของกลุมมี

สวนรวมและให

ความรวมมือ 

40% ของกลุมมี

สวนรวมและให

ความรวมมือ 
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   แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม 
 

ชั้น.......................................................จาํนวน...................คน 

สังเกตพฤติกรรมตั้งแตวันที่..............เดือน...........................พ.ศ....................... 

 

พฤติกรรม  

เลขที ่

 

ชื่อ-สกุล ชวยเหลือ

ดาน

กําลัง

ความคิด 

 

 

 (4) 

การ

แนะนาํ 

แนวทาง

โดยการ

พูดในส่ิง

ที่เปน

ประโยชน 

(4) 

พยายาม

ชวยเหลือ

สมาชิก 

ในกลุม 

ไมนิ่งดู

ดาย 

(4) 

รวมทุกข

รวมสุข  

รวมกัน

แกไขปญหา  

พยายาม

ทํางานให

สําเร็จ 

(4) 

สงงาน

หรือ

แบบฝกหัด

ไดตรงตาม

กําหนด 

(4) 

 

รวม 

(20) 

        

        

        

        

        

        

        

 

เกณฑการประเมินในการสังเกตพฤตกิรรมการทาํงานกลุม  มดัีงนี้ 

 คะแนน  18 - 20  ดีมาก 

 คะแนน  14 - 17  ดี 

 คะแนน  13 - 10  พอใช 

 คะแนน   0 – 9  ควรปรับปรุง 
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                                 แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                 ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
สาระที ่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก               ชวงชั้นที่ 3  ภาคเรียนที่ 2/53 
หนวยการเรยีนรูที่  2   เรื่อง  หิน                                     เวลา 2 คาบ  

 

 สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  

  มาตรฐาน ว 6. 1   เขาใจกระบวนการตาง ๆ ทีเ่กิดขึน้บนผวิโลกและภายในโลก ความสัมพนัธของ 

                                                 กระบวนการตาง ๆ  ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมปิระเทศ และ  

                                            สัณฐานของโลก มกีระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที ่

                เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

                           

ตัวชี้วัด 

      1. ทดลองเลียนแบบเพื่ออธิบายกระบวนการเกิด  และลักษณะองคประกอบของหิน 

  2. ทดสอบ และสังเกตองคประกอบและสมบัติของหิน เพื่อจําแนกประเภทของหิน และนํา

ความรูไปใชประโยชน 
 

มาตรฐาน ว ๘. ๑     ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู 

การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึน้สวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบาย

และตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ี

สังคม และสิง่แวดลอมมีความเกีย่วของสัมพนัธกนั 
 

ตัวชีว้ัด 
1. ตั้งคําถามทีก่ําหนดประเดน็หรือตัวแปรที่สําคัญในการสํารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคนควา

เร่ืองที่สนใจไดอยางครอบคลมุและเชื่อถือได 

2. สรางสมมตฐิานที่สามารถตรวจสอบไดและวางแผนการสํารวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธ ี

3. เลือกเทคนคิวิธีการสาํรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ไดผลเที่ยงตรงและ

ปลอดภัยโดยใชวัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 

4. รวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
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5. วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของประจักษพยานกับขอสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือ

ขัดแยงกับสมมติฐาน และความผิดปกติของขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ 

6. สรางแบบจาํลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสํารวจตรวจสอบ 

7. สรางคาํถามที่นาํไปสูการสํารวจตรวจสอบในเรื่องทีเ่กีย่วของ และนาํความรูที่ไดไปใชใน

สถานการณใหมหรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการและผลของโครงงานหรือช้ินงานใหอ่ืนเขาใจ 

8. บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสํารวจ ตรวจสอบ คนควาเพิม่เติมจากแหลงความรู

ตาง ๆ ใหไดขอมูลที่เชื่อถือได และยอมรับการ   เปลี่ยนแปลงความรูทีค่นพบเมื่อมีขอมูลและประจักษ

พยานใหมเพิม่ข้ึนหรือโตแยงจากเดิม     

9. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของ

โครงงานหรือช้ินงานใหผูอ่ืนเขาใจ 

สาระสําคัญ 
 ความคิดรวบยอด 
 กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาทั้งบนและใตพื้นผิวโลก ทําใหเกิดหินที่มีลักษณะ

องคประกอบแตกตางกันทั้งทางดานกายภาพ และทางเคมี  หินแบงเปน หินอัคนี หินแปรและ หินตะกอน

หินแตละประเภทมีความสัมพันธกัน และนําไปใชประโยชนในทางอุตสาหกรรม  การกอสรางและอื่น ๆ   
  ทักษะกระบวนการ 
 การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเหน็จากขอมูล การตั้งสมมติฐาน การ

กําหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง และ การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 คุณลักษณะ (จิตวิทยาศาสตร) 
 ความสนใจใฝรู ความรอบคอบ การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรบัฟงความคิดเห็นของ

ผูอ่ืน ความมีเหตุผล และ การทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
การบูรณาการ 
 บูรณาการกับกลุมสาระการเรียนรูสังคมศกึษาเรื่องทรัพยากรธรรมชาติ 
แนวคิดหลกั 

มนุษยใชประโยชนจากหินมาต้ังแตยุคโบราณ จนถึงปจจุบัน สมบัติของหนิแบงเปนลักษณะ

ทางกายภาพซึ่งสามารถสงัเกตไดดวยตาเปลา หรือใชแวนขยาย และสมบัติทางเคมีซึ่งทดสอบไดโดย

การหยดกรดลงบนหิน การศึกษาสมบัติตางๆของหนินาํไปใชประโยชนในการจาํแนกหิน 
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เนื้อหาสาระ 
 มนุษยใชประโยชนจากหินมาตั้งแตยุคโบราณ สมัยเร่ิมแรกที่มนุษยอาศัยอยูในถ้ําตาม

ธรรมชาติไดนําหินมากะเทาะใหมีเหลี่ยมคมเพื่อใชเปนอาวุธ เรียกวา หินกะเทาะ และยังนําหินมาขัดถู
กันเพื่อใหเกิดประกายไฟเพื่อการกอไฟ มนุษยในสมัยนั้นจึงถูกเรียกวา มนุษยยุคหิน ในยุคตอมาจนถึง
ปจจุบันมนุษยยังคงใชประโยชนจากหินในการกอสรางอาคารที่อยูอาศัย ศาสนสถาน เครื่องใช และ
เครื่องประดับตางๆ  

 ลักษณะทางกายภาพของหินไดแก สี ความแข็ง เนื้อหิน การเรียงตัวเปนชั้น และซากดึกดํา
บรรพในหิน เปนลักษณะที่สามารถสังเกตไดดวยตาเปลาแตเมื่อใชแวนขยายก็จะสามารถสังเกตได
ละเอียดขึ้น เชน การจัดเรียงตัวของแรที่ประกอบเปนเนื้อหิน สวนสมบัติทางเคมีของหินทดสอบโดยการ

หยดกรดลงบนหิน หินบางชนิดทําปฏิกิริยากับกรดได สมบัติตางๆเหลานี้นําไปใชในการจําแนกหิน  
ภาระงาน 

1. สืบคนขอมลูจากใบความรู  เร่ือง หนิ  ส่ือ และแหลงเรยีนรู 
2. บันทึกและทําแบบฝกหัดในใบงาน  เร่ือง หิน  

กระบวนการจัดการเรยีนรู 
กิจกรรมนําสูการเรยีน 
1. ขั้นนาํ  

1.1 ใหนักเรียนดูวีดิทัศน เร่ือง หิน  เวลา  10 นาท ี
1.2 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัรวมกนัอภิปรายถึงลกัษณะทัว่ไปและวิธีการตรวจสอบลักษณะ 

รวมทัง้ผลที่จะเกิดขึ้นตอส่ิงมชีีวิตและมนษุย 
           1.3 ใหนักเรียนรวมกนัตั้งคําถามเกีย่วกับส่ิงที่ตองการรู จากเนือ้หาที่เกีย่วกับเร่ืองลักษณะทั่วไป
ของหิน 
2. ขั้นปฏิบัติ 

2.1 แบงนกัเรยีนเปนกลุมละ 4 คน 
2.2 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนและศึกษาลักษณะทั่วไปของหนิ 
2.3 นักเรียนแตละกลุมอภิปรายรวมกนัถงึลักษณะทัว่ไปของหิน 

3. ขั้นอธิบายและสรุป  
3.1  นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสืบคนและศึกษาลักษณะทัว่ไปของหิน  

          3.2  นักเรียนแตละกลุมไดผลการสืบคนและศึกษาเหมอืนกนัหรือตางกนัอยางไร เพราะเหตุใด 

            3.3  ครูตั้งคําถามวา  
                 - ลักษณะทัว่ไปของหินเปนอยางไร 
                 - นักเรียนจําแนกหนิตามลกัษณะที่ตรวจสอบไดเปนกี่กลุม ใชเกณฑใดในการจาํแนก 
                 - มีวิธีการใดที่จะใชตรวจสอบลักษณะอื่นของหนิไดอีก 
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3.4 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัสรุปผลจากการสืบคนและศึกษาลกัษณะทั่วไปของหิน 

3.5 นักเรียนแตละกลุมเสนอแนวคิดในการนําความเขาใจเกี่ยวกับลักษณะทัว่ไปของหนิไปใช

ประโยชน 

3.6 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสรุปเชื่อมโยงความคิดเกีย่วกับลักษณะทั่วไปของหนิ  
4. ขั้นประเมนิผล  
          4.1 ใหนักเรียนแตละคนยอนกลับไปอานบันทึกประสบการณเดิม ส่ิงที่ตองการรู และขอบเขต

เปาหมาย แลวตรวจสอบวาไดเรียนรูตามที่ตั้งเปาหมายครบถวนหรือไมเพียงใด ถายังไมครบถวนจะทํา

อยางไรตอไป (อาจสอบถามใหครูอธิบายเพิ่มเติม สอบถามใหเพื่อนอธิบาย หรือวางแผนสืบคน

เพิ่มเติม) 

4.2 ใหนักเรียนทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

4.3 ใหนักเรียนบันทึกหลังเรียน 

4.4 ครูใหคะแนนจากเกณฑการใหคะแนน สมุดบันทึก  ใบงานและผลงาน  

การวัดและประเมินผล 
 1. ประเมินพฤติกรรมการทาํงานกลุมโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุมโดยผลการ 

สังเกตอยูในระดับพอใชข้ึนไป 

2. ประเมินผลงานการทํากิจกรรมเปนกลุมโดยประเมนิจากการตอบคําถามในชั้นเรยีน การ

ตอบคําถามในใบงานของนกัเรียน โดยผลการทาํกิจกรรมไดคะแนน 50% ข้ึนไป 
วัสดุอุปกรณ 

1. หนิในทองถิน่ 

  2.  แวนขยาย 
สื่อและแหลงการเรียนรู 

1. ใบความรู เร่ือง หนิ 

2. หองสมุด 

3. http://www.environnet.in.th/kids/knowledge.asdx?category=rock 
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บันทึกสรุปผลการจัดการเรียนการสอน 

บันทึกหลังสอน 

ประเด็นการบันทึก จุดเดน จุดที่ควรปรบัปรุง 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู  

 

 

2. การใชส่ือการเรียนรู   

 

 

3. การประเมนิผลการเรียนรู  

 

 

4. การบรรลุผลการเรียนรูของผูเรียน  

 

 

บันทึกเพิม่เตมิ
.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................  

 

ลงชื่อ .................................................................... ผูสอน 
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              ใบความรู 
            เรื่อง  หิน 
หิน 

1. ประเภทของหิน  
หินประกอบดวยแรตั้งแตหนึง่ชนิดขึ้นไป แบงหนิออกไดเปน 3 ชนิด คือ หนิอัคนี หนิชัน้ และ

หินแปร การเกดิหินกนิเวลายาวนาน ผานกระบวนการตาง ๆ บนผิวโลก และกระบวนการภายในลึก ๆ 

ของโลก หินตางชนิดกนัจะมีลักษณะความละเอียดของเนื้อหนิตางกนัและอาจมีองคประกอบของแร

ตางกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. หินออบซิเดียน     ข. หินบะซอลต 

ค. หินอัคนี     ง. หินปูน 

จ. หินทราย     ฉ. เกลือสินเธาว 

ช. ความรอนอาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตะกอนหินปูนกลายเปนหินออน 

ซ. ความรอนอาจทําใหหินอัคนีเปล่ียนเปนหินแปร เชน หินแกรนิต 
ก. 
ลาวาที่เย็นตัวอยางรวดเร็ว 

และแข็งตัวที่ผิวหนา

กลายเปนหินอัคนี 

ข. 

หินอัคนี 

หินชั้น 

หินแปร 

บรรยากาศและการกัดเซาะ 
ระเบิดปะทุ 

เย็นลงอยางชาๆ และ 

แข็งตัวเปนหินอัคนี 

ถูกนํามาดานบน 

และการกัดเซาะ ไหล 

ถูกฝง, รอน, และ 

กลายเปนหินแปร 

หินหนืด 

ค. 
หลอมเหลว 
ที่ระดับลึก ๆ 

ง.ทับถมเปนชั้น 

กลายเปนหินชั้น 

จ. 

ฉ. ช. 
ซ. 



 168 

2. สมบัติของหิน  
หินเปนทรัพยากรที่สําคัญชนิดหนึ่งที่สามารถนําไปใชประโยชนไดหลายอยาง เชน ผิวถนน

แบบลาดยางหรือปูนซีเมนตจะตองใชหินบางชนิดปูอัดแนนเปนพื้นกอน ถาเปนแบบลาดยาง จะใชยาง

มะตอยที่เปนสวนประกอบของไฮโดรคารบอนเชื่อมกอนหินไวดวยกัน ในการทําถนนผิวถนนจะมี

คุณสมบัติที่สําคัญ คือ ตองแข็งแรง เสื่อมสภาพชา สามารถปองกันน้ําไมใหแทรกไปในถนน และ

ปองกันการลื่นไถลของรถ เพื่อใหไดสมบัติที่กลาวมาจําเปนตองเลือกหินที่มีคุณสมบัติเหมาะสม เชน 

แรในหินควรมีความแข็งเทากับ 5 ในหนวยวัดความแข็ง หินจะตองไมมีผิวลื่น มีความหยาบเพื่อความ

ยึดติดของยางมะตอย ตองไมใหน้ําซึมผานหินในหนาฝน และไมแตกราวในหนาหนาว และหินควรมี

สมบัติทนตอการทําลายของกรด เปนตน 
3. การใชประโยชนจากหนิ 
หินตาง ๆ และแรธาตุสามารถนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ไดหลายดาน ขึ้นอยูกับ

คุณสมบัติที่แตกตางกัน เชน เข่ือนธรรมชาติที่สรางจากหิน ส่ิงกอสรางที่ทําจากหิน และการใชหินเปน

เชื้อเพลิง เปนตน 
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     ใบงาน 
        เรื่อง  หิน 
 

คําสั่ง  จงเติมขอความใหถูกตอง 

1. จงเติมชนิดของหินใหถกูตองตามประโยชนการใชงานพรอมทั้งบอกเหตุผลในการเลือกใชหินนัน้ 
 

จุดประสงคทีใ่ช  หินที่เลือก  เหตุผลที่เลือก  

1. ประดับอาคาร  
2. ทําถนน  

3. หินขัด  

4. ทําอาวุธ  

5. ทําครก  

    

 
2. จงเติมชื่อของหนิตะกอนใหตรงกับขอความที่กาํหนดให  

ลักษณะของหิน  ชื่อหิน  

1. เกิดจากการผพุังของหนิอัคน ีและมีเหล็กออกไซดเปนวตัถุ

ประสาน  

2. เปนหนิเนื้อละเอียดประกอบดวยดินเหนยีวเศษหนิและแรที่มี
ขนาดเล็กมาก  

3. ประกอบดวยแคลเซียมคารบอเนต  

4. ประกอบดวยเศษหินและแรขนาดใหญอยูรวมกับเศษตะกอน
เล็กละเอียด  

5. ประกอบดวยทรายที่แข็งมาก  

6. เกิดจากการทบัถมของซากพืชซากสัตว  
7. มีสีน้ําตาลปนแดงปนอยูทั้งกอน  

8. สามารถสกัดเปนรูปตางๆได  
9. คลายดินกะเทาะเปนแผนไดงาย  

10. เกิดจากการรวมตัวของโคลน  
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3. จงเติมชื่อของหนิแปรใหตรงกับขอความที่กําหนดให 

ลักษณะของหิน  ชื่อหิน  

1. มีแคลเซียมคารบอเนตและแรคัลไซทเปนองคประกอบ  

2. มีการจัดเรียงตัวของผลึกเปนร้ิวขนาน  

3. มีความแข็งแกรงทนทานมาก  

4. มีเนื้อแนนละเอียดหลุดเปนแผนๆไดงาย  

5. เนื้อหนิแวววาว เนื้อบริสุทธิสี์ขาว  

6. แข็งแกรงมาก เมื่อแตกจะเวาคลายกนหอย  

7. มีแรสีเขียวปนอยูมาก เนื้อหยาบผิวรอยแตกขรุขระไมเรียบ  

8. มีแรควอรตเปนองคประกอบที่สําคัญ  

9. มีแรไมกา ดินเหนยีวเปนองคประกอบ  

10. ทําปฏิกิริยากบักรดไดกาซคารบอนไดออกไซด  

 

4. จงเติมวัฏจกัรของหนิใหสมบูรณ 
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   แบบประเมินผลการทํางานเปนกลุม 

 

     กลุมที.่..............วชิา..........................................รหสัวิชา.................ระดับช้ัน..................... 

 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ขอที่ 

 
หัวขอการประเมิน 4 3 2 1 

 
รวม (20) 

1 คณะทํางาน      

2 ความรับผิดชอบตอหนาที ่      

3 ข้ันตอนการทาํงาน      

4 ตรงเวลา      

5 ความรวมมือในการทํางาน      

 รวม      

 

ระดับคุณภาพ 

 คะแนน  16 – 20  หมายถึง  ดีมาก 

 คะแนน  11 – 15  หมายถึง  ดี 

 คะแนน    6 – 10  หมายถึง  พอใช 

 คะแนน    1  -  5   หมายถงึ  ปรับปรุง 
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    แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม 
 

ชั้น.......................................................จาํนวน...................คน 

สังเกตพฤติกรรมตั้งแตวันที่..............เดือน...........................พ.ศ....................... 

 

พฤติกรรม  

เลขที ่

 

ชื่อ-สกุล ชวยเหลือ

ดาน

กําลัง

ความคิด 

 

 

 (4) 

การ

แนะนาํ 

แนวทาง

โดยการ

พูดในส่ิง

ที่เปน

ประโยชน 

(4) 

พยายาม

ชวยเหลือ

สมาชิก 

ในกลุม 

ไมนิ่งดู

ดาย 

(4) 

รวมทุกข

รวมสุข  

รวมกัน

แกไขปญหา  

พยายาม

ทํางานให

สําเร็จ 

(4) 

สงงาน

หรือ

แบบฝกหัด

ไดตรงตาม

กําหนด 

(4) 

 

รวม 

(20) 

        

        

        

        

        

        

        

 

เกณฑการประเมินในการสังเกตพฤตกิรรมการทาํงานกลุม  มดัีงนี้ 

 คะแนน  18 - 20  ดีมาก 

 คะแนน  14 - 17  ดี 

 คะแนน  13 - 10  พอใช 

 คะแนน   0 – 9  ควรปรับปรุง 
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       แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร               ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
สาระที ่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก               ชวงชั้นที่ 3  ภาคเรียนที่ 2/53 
หนวยการเรยีนรูที่  3   เรื่อง  แร                                     เวลา 2 คาบ  

 

 สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  
 มาตรฐาน ว 6. 1   เขาใจกระบวนการตาง ๆ ทีเ่กิดขึน้บนผวิโลกและภายในโลก ความสัมพนัธของ 

                          กระบวนการตาง ๆ  ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภมูิอากาศ ภูมปิระเทศ และ 

  สัณฐานของโลก มกีระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที ่

  เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 

                        

ตัวชี้วัด 

 1. ตรวจสอบและอธิบาย ลักษณะทางกายภาพของแร และการนําไปใชประโยชน 

 2. สืบคนและอธิบายกระบวนการเกิด  ลักษณะและสมบัติของปโตรเลียม ถานหิน หินน้ํามัน และ

การนําไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว ๘. ๑     ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู  

           การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกดิขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที ่

          แนนอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือทีม่ีอยูใน 

          ชวงเวลานั้น ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมีความ 

          เกีย่วของสัมพนัธกนั                   
ตัวชีว้ัด 

1. ตั้งคําถามทีก่ําหนดประเดน็หรือตัวแปรที่สําคัญในการสํารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคนควา

เร่ืองที่สนใจไดอยางครอบคลมุและเชื่อถือได 

2. สรางสมมตฐิานที่สามารถตรวจสอบไดและวางแผนการสํารวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธ ี

3. เลือกเทคนคิวิธีการสาํรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ไดผลเที่ยงตรงและ

ปลอดภัยโดยใชวัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 

4. รวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
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5. วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของประจักษพยานกับขอสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือ 

ขัดแยงกับสมมติฐาน และความผิดปกติของขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ 

6. สรางแบบจาํลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสํารวจตรวจสอบ 

7. สรางคาํถามที่นาํไปสูการสํารวจตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวของ และนําความรูที่ไดไปใชใน 

สถานการณใหมหรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการและผลของโครงงานหรือช้ินงานให 

   อ่ืนเขาใจ  

8. บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสํารวจ ตรวจสอบ คนควาเพิม่เติมจากแหลงความรู

ตาง ๆ ใหไดขอมูลที่เชื่อถือได และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรูที่คนพบเมื่อมีขอมูลและประจักษ

พยานใหมเพิม่ข้ึนหรือโตแยงจากเดิม 

9. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของ

โครงงานหรือช้ินงานใหผูอ่ืนเขาใจ   

สาระสําคัญ 
 ความคิดรวบยอด 
 เมื่อสภาวะแวดลอมธรรมชาติที่อยูภายใตอุณหภูมิและความดันที่ เหมาะสม ธาตุและ

สารประกอบจะตกผลึกเปนแรที่มีลักษณะและสมบัติตางกัน ซึ่งตองใชวิธีตรวจสอบสมบัติแตละอยาง

แตกตางกันไป  แรที่สํารวจพบในประเทศไทยมีหลายชนิด แตละชนิดตรวจสอบทางกายภาพไดจากรูป

ผลึก ความถวงจําเพาะ   ความแข็ง   ความวาว   แนวแตกเรียบ สีและสีผงของแร และนําไปใช

ประโยชนตางกันเชนใชทําเครื่องประดับ  ใชในดานอุตสาหกรรม และ ปโตรเลียม   ถานหิน หินน้ํามัน 

เปนเชื้อเพลิงธรรมชาติที่เกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา ซึ่งแตละชนิดจะมีลักษณะ 

สมบัติและวิธีการนําไปใชประโยชนแตกตางกัน 
  ทักษะกระบวนการ 
 การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเหน็จากขอมูล การตั้งสมมติฐาน การ

กําหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง และ การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 คุณลักษณะ(จิตวิทยาศาสตร) 
 ความสนใจใฝรู ความรอบคอบ การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรบัฟงความคิดเห็นของ

ผูอ่ืน  ความมีเหตุผล และ การทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
การบูรณาการ 
 บูรณาการกับกลุมสาระการเรียนรูสังคมศกึษาเรื่องทรัพยากรธรรมชาติ 
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แนวคิดหลกั 
แรเปนธาตุหรือสารประกอบอนินทรียที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ มีสูตรเคมีแนนอน สถานะเปน

ของแข็ง แรแตละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัว สมบัติทางกายภาพของแรที่มักถูกนําไปใชในระบุชนิดและ
จําแนกแรไดแก ความแข็ง สี สีผง และความวาว นอกจากนี้ยังอาจจําแนกและสังเกตความแตกตาง
ของแรไดจากรูปผลึก รอยแตก และความถวงจําเพาะ เราอาจจําแนกแรไดเปน 2 กลุมใหญคือ แรโลหะ 
คือแรที่จําเปนตองผานการถลุงกอนจึงนํามาใชได แล แรอโลหะ ซึ่งสามารถนําไปใชงานไดโดยตรง ไม

ตองผานการถลุง 
เนื้อหาสาระ 

แรเปนธาตุหรือสารประกอบอนินทรียที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ มีสูตรเคมีแนนอน สถานะเปน

ของแข็ง แรแตละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัว สมบัติทางกายภาพของแรที่มักถูกนําไปใชในระบุชนิดและ
จําแนกแรไดแก ความแข็ง สี สีผง และความวาว นอกจากนี้ยังอาจจําแนกและสังเกตความแตกตาง
ของแรไดจากรูปผลึก รอยแตก และความถวงจําเพาะ   

แรสวนใหญมักพบแทรกอยูในหินตางๆ เรียกวา แรประกอบหิน ซึ่งไมสามารถนํามาใช

ประโยชนไดเนื่องจากยากแกการสกัดออกจากเนื้อหิน แตสามารถใชจําแนกชนิดของหินได เชน แรโอลิ
วีน มักพบในหินภูเขาไฟ หากแรเกิดในปริมาณมากเปนสายแร จะสามารถนํามาใชประโยชนได แร
จํานวนมากมีผลึกสวยงาม ใชเปนอัญมณี เชน แรการเน็ต แรควอตซ พลอยตระกูลคอรันดัม เปนตน  

แรสวนใหญที่พบบนเปลือกโลกประกอบดวยธาตุหลัก 8 ธาตุ ไดแก ออกซิเจน ซิลิคอน 
อะลูมิเนียม เหล็ก แคลเซียม โซเดียม โพแทสเซียม และแมกนีเซียม เราอาจจําแนกแรไดเปน 2 กลุม
ใหญคือ แรโลหะ คือแรที่เกิดจากโลหะทําปฏิกิริยากับธาตุอโลหะ การนําไปใชงานตองแยกโลหะ
ออกเปนสารบริสุทธิ์กอนดวยการถลุง เชนดีบุก เหล็ก เปนตน และอีกประเภทหนึ่งคือ แรอโลหะ ซึ่ง

สามารถนําไปใชงานไดโดยตรง ไมตองทําใหบริสุทธิ์ เชน แรใยหิน รัตนชาติ เปนตน 
ภาระงาน 

1. สืบคนขอมูลจากใบความรู  เร่ือง  แร  ส่ือ และแหลงเรียนรู 

2. บันทกึและทาํแบบฝกหัดในใบงาน  เร่ือง  แร   
 

กระบวนการจัดการเรยีนรู 
กิจกรรมนําสูการเรยีน 
1. ขั้นนาํ  

1.1 ใหนักเรียนดูวีดิทัศนเร่ืองแหลงแรในประเทศไทย  เวลา 10 นาที  

1.2 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัยกตัวอยางแรที่ใชในชวีิตประจําวนั รวมกนัอภิปรายถงึแหลงแร 
ลักษณะทางกายภาพ และประโยชนของแร รวมทัง้ผลทีจ่ะเกิดขึ้นตอส่ิงมีชีวิตและมนุษย 
 1.3 ใหนักเรียนรวมกนัตั้งคาํถามเกี่ยวกับส่ิงที่ตองการรู จากเนื้อหาที่เกีย่วกับเร่ืองแร  



 176 

2. ขั้นปฏิบัติ 
2.1 แบงนกัเรยีนเปนกลุมละ 4 คน 

2.2 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนและศึกษาแหลงแร ลักษณะทางกายภาพ และประโยชน 

ของแร 

2.3 นักเรียนแตละกลุมอภิปรายรวมกนัถงึแหลงแร ลักษณะทางกายภาพ และประโยชนของแร 
3. ขั้นอธิบายและสรุป  

3.1 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสืบคนและศึกษาแหลงแร ลักษณะทางกายภาพ และ

ประโยชนของแร 

          3.2 นักเรียนแตละกลุมไดผลการสืบคนและศึกษาเหมอืนกนัหรือตางกนัอยางไร เพราะเหตุใด 

3.3 ครูตั้งคําถามวา  

      - แรที่มีมลูคาทางเศรษฐกิจอยูบริเวณใดบาง 

      - จงเรียงลาํดับความแข็ง ความหนาแนน และบอกความวาวของแรที่ทดสอบ 

      - แรตัวอยางชนิดใดแข็งที่สุดและชนิดใดออนที่สุด 

3.4 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัสรุปผลจากการสืบคนและศึกษาแหลงแร ลักษณะทางกายภาพ 

และประโยชนของแร 

3.5 นักเรียนแตละกลุมเสนอแนวคิดในการนําความเขาใจเกี่ยวกับแรไปใชประโยชน  

3.6 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสรุปเชื่อมโยงความคิดเกีย่วกับแร 
4. ขั้นประเมนิผล  

4.1 ใหนักเรียนแตละคนยอนกลับไปอานบันทึกประสบการณเดิม ส่ิงที่ตองการรู และขอบเขต

เปาหมาย แลวพูดและบันทึกสิ่งที่ไดเรียนรู และตรวจสอบวาไดเรียนรูตามที่ตั้งเปาหมายครบถวน

หรือไมเพียงใด ถายังไมครบถวนจะทําอยางไรตอไป (อาจสอบถามใหครูอธิบายเพิ่มเติม สอบถามให

เพื่อนอธิบาย หรือวางแผนสืบคนเพิ่มเติม) 

4.2 ใหนักเรียนทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

4.3 ใหนักเรียนบันทึกหลังเรียน 

4.4 ครูใหคะแนนจากเกณฑการใหคะแนน สมุดบันทึก ใบงาน และผลงาน  
การวัดและประเมินผล 
 1. ประเมินพฤติกรรมการทาํงานกลุมโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุมโดยผลการ 

สังเกตอยูในระดับพอใชข้ึนไป 

2. ประเมินผลงานการทํากิจกรรมเปนกลุมโดยประเมนิจากการตอบคําถามในชั้นเรยีน การ

ตอบคําถามในใบงานของนกัเรียน โดยผลการทาํกิจกรรมไดคะแนน 50% ข้ึนไป 
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สื่อและแหลงการเรียนรู 
1. ใบความรู เร่ือง แร 

2. ใบงาน เร่ือง แร 

3. http://www.dmr.go.th/02_know/min_encyclopedia/minerals.html 

 
บันทึกสรุปผลการจัดการเรียนการสอน 

บันทึกหลังสอน 

ประเด็นการบันทึก จุดเดน จุดที่ควรปรบัปรุง 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู  

 

 

2. การใชส่ือการเรียนรู   

 

 

3. การประเมนิผลการเรียนรู  

 

 

4. การบรรลุผลการเรียนรูของผูเรียน  

 

 

บันทึกเพิม่เตมิ
.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................  

 

ลงชื่อ .................................................................... ผูสอน 
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ใบความรู 
เรื่อง 
แร 

 
แร 

แร เปนธาตุหรือสารประกอบอนินทรียทีเ่กิดข้ึนเองตามธรรมชาติ มีโครงสรางสวนประกอบทาง

เคมี และคุณสมบัติอ่ืนๆ ที่แนนอน จะพบแรอยูตามสวนตาง ๆ ของเปลือกโลก แรสวนมากจะอยูในรูป

ของสารประกอบ เชน สารประกอบพวกออกไซด คารบอเนต หรือซัลไฟด มีเพียงสวนนอยที่เกิดเปน

ธาตุอิสระ เชน แรทองคํา ทองแดง เงิน เปนตน 

แรแบงออกเปน 2 ประเภท คือ 

1. แรโลหะ หมายถงึ แรที่มโีลหะเปนสวนประกอบ เชน ทองแดง เหลก็ ตะกัว่ อะลูมิเนียม 

ทอง เงนิ แรที่มีโลหะเปนสวนประกอบอยูมาก และมีมูลคาตอการลงทนุ เรียกวา สินแร 

1.1 สินแรบอกไซต เปนสนิแรที่ประกอบดวยโลหะอะลมูิเนียม 

1.2 สินแรกาลนีา เปนสินแรที่ประกอบดวยโลหะตะกั่ว 

1.3 สินแรฮีมาไทต เปนสินแรที่ประกอบดวยโลหะเหล็ก 

2. แรอโลหะ หมายถึง แรที่ไมมีโลหะเปนสวนประกอบ เชน ควอตซ ยิปซัม ทราย แกว 

ฟอสเฟต แบไรต เกลือหนิ รัตนชาต ิแรอโลหะสามารถนํามาใชประโยชนไดโดยตรงไมตองนาํไปถลุง

หรือนําไปแยกธาตุออก ตัวอยางการนําแรอโลหะไปใชประโยชน 

2.1 แรควอตซ ใชเปนสวนประกอบของนาฬิกา วิทย ุคอมพิวเตอร 

2.2 แรรัตนชาติ ใชเปนเครื่องประดับ เชน เพชร ทับทมิ ไพลิน บุษราคัม เพทาย มรกต โกเมน 

ไพฑูรย เปนตน 

2.3 แรเชื้อเพลงิ เชน ถานหนิ หนิน้าํมนั น้ํามันดิบ แกสธรรมชาติ 
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ประโยชนแร  
1. ประโยชนทางดานความมัน่คง และมั่งคัง่ของประเทศ ประเทศทีม่ีแรธาตุตาง ๆ มากมาย 

และสามารถนาํไปใชแปรรูปเปนผลผลิตตาง ๆ ทีท่าํประโยชนตอมนษุย เชน ดานอาวธุ ดานอุตสาหกรรม  

2. ประโยชนดานความเปนอยูของมนษุยนาํแรธาตุตาง ๆ มาสรางขึ้นเปนภาชนะใชสอย 

พาหนะที่ชวยในการคมนาคม อาคารบานเรือน กาซหงุตม พลงังานไฟฟา  

3. ประโยชนดานการสรางงานแกประชาชน ทําใหประชาชนมีรายไดจากการขุดแร ไปจนถงึ 

แปรรูปเปนผลิตภัณฑไปสูผูบริโภค 
ปญหาทรพัยากรแร  

1. ปญหาสิ่งแวดลอมบริเวณที่ทาํเหมืองแรแลวทําใหสภาพดินไมอุดมสมบูรณ สกปรกพื้นที ่

ขรุขระมีหลุมบอมากมายจงึถูกปลอยทิง้ใชประโยชนไมเต็มที่  

2. ปญหาการใชแรธาตุบางประเภทเปนจาํนวนมาก เชน แรเหลก็ถูกนํามาใชมากและ 

แพรหลายที่สุด ถานหนิ น้ํามันปโตรเลียม ดีบุก ฯลฯ  

3. ปญหาการใชแรไมคุมคา ไดแก พวกแรที่ใชแลวยงัเหลืออยู ยงัสามารถนาํกลับไปใชอีก เชน  

เหล็ก สวนแรที่นาํไปใชแลวหมดไป เชน ถานหิน น้าํมนั ปโตรเลียม กาซธรรมชาติ เราจึงตองใชอยาง

คุมคา และประหยัด 
การทาํเหมืองแร 

การอนุรักษแรธาตุ ดังไดกลาวมาแลวถงึทรัพยากรแรธาตุในปจจุบันซึง่กําลงัประสบปญหา

หากไมมีการปองกันแกไข ดังนัน้การอนุรักษแรธาตุจึงเปนมาตรการสําคัญที่จะชวยไดดังตอไปนี้  

1. การใชแรธาตุอยางประหยดั ในการทําเหมืองแรบางอยางนั้นบางททีรัพยากรแรธาตทุี่ไดมา

อาจมีหลายชนิด ดังนั้นจึงควรจะพยายามใชใหคุมคาทกุชนิด อยางประหยัด  

และลดการสูญเปลา 

2. การสํารวจแหลงแร ควรมีการเรงรัดการสํารวจทรัพยากรแรธาตุใหครอบคลุมทั่วประเทศเพื่อ

ประโยชนในการวางแผนการใชประโยชนอยางคุมคา 

3. การใชแรชนิดอื่นทดแทน พยายามหาแรธาตุอ่ืน ๆ มาใชทดแทนแรที่ใชกนัมาก อาทิการใช

อลูมิเนียมแทนเหลก็ 

4. นําแรที่ใชแลวกลับมาใชอีก เพื่อการใชประโยชนอยางเต็มที่ควรมีการนําแรที่ใชแลวกลับมา

ใชอีก อาทิ ภาชนะเครื่องใชที่เปนอลมูิเนยีมบางอยางทีห่มดสภาพการใช แลวสามารถนํากลับมา

หลอมใชใหมไดอีก 
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ใบงาน 
เรื่อง 
แร 

 
คําสั่ง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถกูตอง 

1. แรรัตนชาตมิีสมบัติตางจากแรชนิดอื่นอยางไร 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
2. เพชรและทบัทิมมีองคประกอบทางเคมแีละสมบัติตางกนัอยางไร 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
3. แรหลัก ซึ่งแยกตามองคประกอบทางเคมีมีกี่ชนิด   อะไรบาง____________________________ 

    มีจาํนวน......ชนิดไดแก 1...............................2...................................3..................................... 

    4.........................................5.............................................6.................................................... 

4. แรเศรษฐกจิ  ในกลุมแรวตัถุดิบในอุตสาหกรรมปนูซิเมนตไดแกแรอะไรบางบอกมา 3 ชนิด 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
5. หนิแกรนิต ประกอบดวยแรกี่ชนิดอะไรบาง 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
6. ใหนักเรียนบอกประโยชนแร  มาพอเขาใจ 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
7. ใหนักเรียนอธิบายการทาํเหมืองแร  มาพอเขาใจ 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 



 181 

แบบประเมินผลการทํางานเปนกลุม 

 

     กลุมที.่..............วชิา..........................................รหสัวิชา.................ระดับช้ัน..................... 

 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ขอที่ 

 
หัวขอการประเมิน 4 3 2 1 

 
รวม (20) 

1 คณะทํางาน      

2 ความรับผิดชอบตอหนาที ่      

3 ข้ันตอนการทาํงาน      

4 ตรงเวลา      

5 ความรวมมือในการทํางาน      

 รวม      

 

ระดับคุณภาพ 

 คะแนน  16 – 20  หมายถึง  ดีมาก 

 คะแนน  11 – 15  หมายถึง  ดี 

 คะแนน    6 – 10  หมายถึง  พอใช 

 คะแนน    1  -  5   หมายถงึ  ปรับปรุง 
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    แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม 
 

ชั้น.......................................................จาํนวน...................คน 

สังเกตพฤติกรรมตั้งแตวันที่..............เดือน...........................พ.ศ....................... 

 

พฤติกรรม  

เลขที ่

 

ชื่อ-สกุล ชวยเหลือ

ดาน

กําลัง

ความคิด 

 

 

 (4) 

การ

แนะนาํ 

แนวทาง

โดยการ

พูดในส่ิง

ที่เปน

ประโยชน 

(4) 

พยายาม

ชวยเหลือ

สมาชิก 

ในกลุม 

ไมนิ่งดู

ดาย 

(4) 

รวมทุกข

รวมสุข  

รวมกัน

แกไขปญหา  

พยายาม

ทํางานให

สําเร็จ 

(4) 

สงงาน

หรือ

แบบฝกหัด

ไดตรงตาม

กําหนด 

(4) 

 

รวม 

(20) 

        

        

        

        

        

        

        

 

เกณฑการประเมินในการสังเกตพฤตกิรรมการทาํงานกลุม  มดัีงนี้ 

 คะแนน  18 - 20  ดีมาก 

 คะแนน  14 - 17  ดี 

 คะแนน  13 - 10  พอใช 

 คะแนน   0 – 9  ควรปรับปรุง 
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                    แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
สาระที ่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก               ชวงชั้นที่ 3  ภาคเรียนที่ 2/53 
หนวยการเรยีนรูที่ 1   เรือ่ง  ดิน                                   เวลา 3 คาบ  

 

 สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  
 มาตรฐาน ว 6. 1   เขาใจกระบวนการตาง ๆ ทีเ่กิดขึน้บนผวิโลกและภายในโลก ความสัมพนัธของ 

                         กระบวนการตาง ๆ  ทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน 

                             ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวทิยาศาสตร ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู 

                             และนาํความรูไปใชประโยชน 

                              

   ตัวชีว้ัด 

     1.  สํารวจ ทดลองและอธิบายลักษณะของชั้นหนาตัดดิน สมบัติของดิน และกระบวนการเกิดดิน   

      2. สํารวจวิเคราะหและอธิบายการใชประโยชนและการปรับปรุงคุณภาพของดิน 
 

   มาตรฐาน ว 8.1     ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู  

                                  การแกปญหารูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่ 

                                  แนนอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยู 

           ในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา วทิยาศาสตรเทคโนโลย ีสังคม และสิง่แวดลอมม ี

            ความเกีย่วของสมัพันธกนั          

                                                     
   ตัวชี้วัด 

1. ตั้งคําถามทีก่าํหนดประเด็นหรือตัวแปรทีสํ่าคัญในการสํารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคนควา 

เร่ืองที่สนใจไดอยางครอบคลมุและเชื่อถือได 

2. สรางสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบไดและวางแผนการสํารวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธ ี

3. เลือกเทคนิควธิีการสํารวจตรวจสอบทั้งเชงิปริมาณและเชิงคุณภาพที่ไดผลเที่ยงตรงและ 

ปลอดภัย โดยใชวัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 

4.   รวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
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5.  วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของประจักษพยานกับขอสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือ

ขัดแยงกับสมมติฐานและความผิดปกติของขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ 

6.  สรางแบบจําลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสํารวจตรวจสอบ 

7.  สรางคําถามที่นาํไปสูการสํารวจตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวของ และนําความรูที่ไดไปใช 

ในสถานการณใหมหรืออธบิายเกีย่วกับแนวคิดกระบวนการและผลของโครงงานหรอืช้ินงานใหผูอ่ืน

เขาใจ          

8. บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสํารวจ ตรวจสอบ คนควาเพิม่เติมจากแหลงความรู

ตางๆ ใหไดขอมูลที่เชื่อถือได และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรูที่คนพบเมื่อมีขอมลูและประจักษ

พยานใหมเพิม่ข้ึนหรือโตแยงจากเดิม 

9. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของ

โครงงานหรือช้ินงานใหผูอ่ืนเขาใจ 

 

สาระสําคัญ 
 ความคิดรวบยอด 
   ดินมีลักษณะและสมบัติแตกตางกันตามวัตถุตนกําเนิดดิน ลักษณะภูมิอากาศ  

ลักษณะภูมิประเทศ พืชพรรณ ส่ิงมีชีวิต และระยะเวลาในการเกิดดิน และตรวจสอบสมบัติบาง

ประการของดิน  ชั้นหนาตัดดินแตละชั้นและแตละพื้นที่มีลักษณะ สมบัติ และองคประกอบแตกตางกัน  ดิน

ในแตละทองถิ่นมีลักษณะและสมบัติตางกันตามสภาพของดิน จึงนําไปใชประโยชนตางกัน  การ

ปรับปรุงคุณภาพดินขึ้นอยูกับสภาพของดินเพื่อทําใหดินมีความเหมาะสมตอการใชประโยชน 
  ทักษะกระบวนการ 
 การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเหน็จากขอมูล การตั้งสมมติฐาน การ

กําหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง และ การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 คุณลักษณะ (จิตวิทยาศาสตร) 
 ความสนใจใฝรู ความรอบคอบ การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรบัฟงความคิดเห็นของ

ผูอ่ืน  ความมีเหตุผล และ การทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. สืบคนขอมูล ทดสอบ และอธิบายการเกิดสมบัติบางประการของดนิได 

2. จําแนกประเภทของดินได 
3. สามารถใชประโยชนจากดินในทองถิน่ได 
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สาระการเรียนรู 
1. ดิน 

2.  ประโยชนของดิน 

   3.  การอนุรักษดิน 
การบูรณาการ 
 บูรณาการกับกลุมสาระการเรียนรูสังคมศกึษาเรื่องการเพาะปลกู 
แนวคิดหลกั 

ปจจัยหลักในการดํารงชีพของมนุษยลวนไดมาจากดินทั้งสิ้น ดินแตละบริเวณมีสมบัติ 

ลักษณะของดินจะตางกันไปตามลักษณะธรณีสัณฐาน เชน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนที่ราบสูง ดิน

สวนมากเปนดินปนทราย ประกอบดวยหินทราย หินกรวดมน และหินดินดาน ในที่ราบระหวางเนินเขา

บางแหงมีชั้นเกลือหินสลับแทรกอยูทําใหดินบริเวณนั้นเปนดินเค็ม การศึกษาชั้นดินทําใหทราบวาดิน

เกิดจากหินดวยกระบวนการที่ใชเวลานานมาก โดยมีน้ําและลมเปนตัวการสําคัญในการพัดพาดินจาก

บริเวณหนึ่งไปสูอีกบริเวณหนึ่ง 

 
เนื้อหาสาระ 
 ปจจัยหลักในการดํารงชีพของมนุษยไดแก อาหาร เครื่องนุงหม ที่อยูอาศัย และยารักษาโรค

ตางไดมาจากดินทั้งสิ้น ดินแตละบริเวณมีสวนประกอบ สี รูพรุน และความสามารถในการดูดซับน้ํา

แตกตางกัน ดินที่ดีจะมีฮิวมัสมาก น้ําหนักเบา และซับน้ําไดดีทําใหเหมาะกับการเจริญเติบโตของพืช 

ดินทรายมีสมบัติคือ รูพรุนมาก แกสและน้ําซึมผานงาย ตางจากดินเหนียวที่เกาะกันแนน แกสและ

น้ําซึมผานไดยาก ทําใหพืชขาดออกซิเจน เติบโตชา โดยทั่วไปดินประกอบดวยดินเหนียว ทรายแปง 

ทราย เศษหิน สารอินทรีย น้ํา และแกส  

ธรณีสัณฐานหมายถึงลักษณะรูปรางของพื้นผิวโลก ลักษณะของดินจะตางกันไปตามลักษณะ

ธรณีสัณฐาน เชน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนที่ราบสูง ดินสวนมากเปนดินปนทราย ประกอบดวยหนิ

ทราย หินกรวดมน และหินดินดาน ในที่ราบระหวางเนินเขาบางแหงมีชั้นเกลือหินสลับแทรกอยูทําให

ดินบริเวณนั้นเปนดินเค็ม 

เราสามารถแบงชั้นของดินไดเปน 4 ชั้น ชั้น O คือชั้นบนสุดที่มีอินทรียวัตถุอยูมาก ชั้นที่อยูลึก

ถัดลงไปเรียกวา ชั้น A เปนชั้นดินแร ถัดลงไปอีกเปนชั้น B เปนชั้นสะสมตะกอนและแร และช้ันที่ลึก

ที่สุดคือชั้น C เปนชั้นการผุพังของหิน การศึกษาชั้นดินทําใหทราบวาดินเกิดจากหินดวยกระบวนการที่

ใชเวลานานมาก โดยมีน้ําและลมเปนตัวการสําคัญในการพัดพาดินจากบริเวณหนึ่งไปสูอีกบริเวณหนึ่ง 
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ภาระงาน 
1.  สืบคนขอมลูจากใบความรู เร่ือง ดิน  ส่ือและแหลงเรยีนรู 

2.  บนัทกึและทําการทดลอง เร่ือง ดนิ 

3.  บนัทกึและทําแบบฝกหัดในใบงาน เร่ือง ดิน 

กระบวนการจัดการเรยีนรู 

กิจกรรมนําสูการเรยีน 
1. ขั้นอภิปรายกอนทดลอง 

1.1 อธิบายข้ันตอนการทาํการทดลอง เร่ือง ดิน  

1.2 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัเสนอโครงการเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของดิน ยกตัวอยางลักษณะ

ทั่วไปของดิน รวมกันอภิปรายถงึสวนประกอบของแตละชั้นดิน และสาเหตทุี่ทาํใหเกิดการเปลี่ยนแปลง 

รวมทัง้ผลที่จะเกิดขึ้นตอส่ิงมชีีวิตและมนษุย 

         1.3 ใหนักเรียนรวมกนัตั้งคําถามเกีย่วกับส่ิงที่ตองการรู จากเนือ้หาที่เกีย่วกับเร่ืองลักษณะทั่วไป

ของดิน 
กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู 
2. ขั้นปฏิบัติการทดลอง 

2.1 แบงนกัเรยีนเปนกลุมละ 4 คน 

      2.2 นักเรยีนแตละกลุมรวมกันสบืคนและศึกษาลักษณะทัว่ไปของดิน การศึกษาผิวดินและ 

การสํารวจดนิในแนวลกึ 

      2.3 นักเรยีนแตละกลุมอภิปรายรวมกนัถงึลักษณะทัว่ไปของดิน การศึกษาผวิดินและการสํารวจ 

ดินในแนวลึก 

3. ขั้นอภิปรายหลังทดลอง  

3.1 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสืบคนและศึกษาลักษณะทัว่ไปของดิน การศึกษา 

ผิวดิน และการสํารวจดินในแนวลึก 

            3.2 นกัเรียนแตละกลุมไดผลการสืบคนและศึกษาเหมือนกนัหรือตางกนัอยางไร เพราะเหตุใด 

            3.3 ครูตั้งคําถามวา  

- ลักษณะทั่วไปของพื้นผวิดนิบริเวณที่ศึกษา เหมือนหรอืแตกตางกับดินในบริเวณใกลเคียง 

อยางไร 

       - จากการสํารวจแบงดนิไดกี่ชั้น และมีเกณฑในการแบงเปนอยางไร 
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              3.5 นักเรียนทัง้หมดรวมกันสรุปผลจากการสืบคนและศึกษาลักษณะทัว่ไปของดิน การศึกษา

ผิวดิน และการสํารวจดินในแนวลึก 

              3.6 นักเรียนแตละกลุมเสนอแนวคิดในการนาํความเขาใจเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของดิน 

ไปใชประโยชน 

  3.7 นักเรยีนแตละกลุมรวมกันสรุปเชื่อมโยงความคิดเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของดิน 

  3.8 ครูใหคะแนนจากเกณฑการใหคะแนน สมุดบันทกึ รายงานการทดลอง ใบงานและ

ผลงาน  
การวัดและประเมินผล 
 1. ประเมินพฤติกรรมการทาํงานกลุมโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุมโดยผลการ 

สังเกตอยูในระดับพอใชข้ึนไป 

2. ประเมินผลงานการทํากิจกรรมเปนกลุมโดยประเมนิจากการตอบคําถามในชั้นเรยีน การ

ตอบคําถามในใบงานของนกัเรียน โดยผลการทาํกิจกรรมไดคะแนน 50% ข้ึนไป 
สื่อและแหลงการเรียนรู 

      1.ใบความรู เร่ือง ดนิ 

2. ใบงาน เร่ือง ดิน 

3. http://www.idd.go.th/lddweb_osl/survey_1/data_gr1.htm 
 

บันทึกสรุปผลการจัดการเรียนการสอน 

บันทึกหลังสอน 

ประเด็นการบันทึก จุดเดน จุดที่ควรปรบัปรุง 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู   

2. การใชส่ือการเรียนรู    

3. การประเมนิผลการเรียนรู   

4. การบรรลุผลการเรียนรู 

ของผูเรียน 

  

บันทึกเพิม่เตมิ
....................................................................................................................................................  

 

ลงชื่อ .................................................................... ผูสอน 
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     ใบงานที่  1 

       เรื่อง  ดิน 
 

ชื่อ................................................................ชั้น..................................เลขที่.............................. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

อธิบายลกัษณะของดินได 

คําชี้แจง 

 ใหนักเรียนทํากิจกรรม และตอบคําถามตอไปนี้ 

อุปกรณการทดลอง 

8. บีกเกอรขนาดใหญ  2  ใบ 

9. กระดาษยนูิเวอรเซลอินดิเคเตอร 
10. พลั่วขุดดิน 

11. แทงแกวคน 

12. น้ํากลัน่ 

13. กระดาษขาว 

14. ตลับเมตร 

วิธีทาํการทดลอง 

7. ใหนักเรียนชวยกันขุดดินในบริเวณหนึ่งใหลึก 20 เซนติเมตร นําดนิที่ขุดไปในบีกเกอร 

ใบที่  1  แลวขุดตอไปอีก  20 เซนติเมตร แลวนาํดินไปใสในบีกเกอรที่  2 

8. สังเกตลักษณะดินของทั้งสองบีกเกอร  โดยใหนกัเรียนเปรียบเทียบลกัษณะตาง ๆ  ของ 

ดินในบีกเกอร ใบที่  1  และใบที่  2 

9. เทน้าํลงในบีกเกอรใบที่  1  และใบที่  2  จนเกือบเต็ม ปดฝา เขยาแลวทิ้งไวใหตกตะกอน 

10. ใชแทงแกวคนแตะน้าํในบกัเกอรใบที ่ 1  แลวนาํไปหยดบนกระดาษยนูิเวอรเซลอนิดิเคเตอร 

สังเกตและเทยีบสีกับแถบสแีสดงคา pH 

11. ทําซ้าํในขอ  4  แตเปลี่ยนจากน้ําในบีกเกอรใบที่  1  เปนใบที่  2 

12. เทน้าํในบกัเกอรทั้งสองใบออก แลวเทตะกอนลงบนกระดาษขาว 

7.   สังเกตสิ่งมีชีวิต  ลักษณะของกรวดและหนิในดินทัง้สองบีกเกอรบนัทกึผลการทดลอง 
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ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ลักษณะทัว่ไป 
ดิน 

สีดิน เนื้อดิน 
คา pH สิ่งมีชวีิต 

ลักษณะของ
ตะกอน 

บีกเกอรใบที ่1 
ความลกึ 20 cm 

     

บีกเกอรใบที ่ 2 
ความลกึ  40 cm 

     

 

วิเคราะหผลการทดลอง……………………………………………...………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………….…………………. 

สรุปผลการทดลอง………………………………………………….…………………………………… 

………………………………………………………………………………………………..…………. 

………………………………………………………………………………………………..…………. 

คําถามทายกจิกรรม 

1. ดินในบีกเกอรทั้งสองใบ มีลักษณะเหมือนกันหรือตางกนัอยางไร 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2. เพราะเหตุใดสีของดินบีกเกอรทั้งสองจงึแตกตางกัน  จงอธิบาย 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

3. ดินในบีกเกอรทั้งสองมีคา pH  เปนอยางไร 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

4. นักเรียนคิดวาความเปนกรด – เบสของดิน  มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชหรือไม 

อยางไร 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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   แบบประเมินผลการทํางานเปนกลุม 

 

     กลุมที.่..............วชิา..........................................รหสัวิชา.................ระดับช้ัน..................... 

 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ขอที่ 

 
หัวขอการประเมิน 4 3 2 1 

 
รวม (20) 

1 คณะทํางาน      

2 ความรับผิดชอบตอหนาที ่      

3 ข้ันตอนการทาํงาน      

4 ตรงเวลา      

5 ความรวมมือในการทํางาน      

 รวม      

 

ระดับคุณภาพ 

 คะแนน  16 – 20  หมายถึง  ดีมาก 

 คะแนน  11 – 15  หมายถึง  ดี 

 คะแนน    6 – 10  หมายถึง  พอใช 

 คะแนน    1  -  5   หมายถงึ  ปรับปรุง 
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          รายละเอียดเกณฑการใหคะแนนแบบประเมินผลการทํางานเปนกลุม 

 
เกณฑการใหคะแนน ประเด็น 

การประเมิน 4 3 2 1 

1. คณะทาํงาน มีประธาน   

เลขานุการ  ผูนํา

เสนอ  ผูรวมงาน 

ขาดองคประกอบ  

1  อยาง 

ขาดองคประกอบ  

2  อยาง 

ขาดองคประกอบ  

2  อยางขึ้นไป 

2. ความ 

    รับผิดชอบ 

    ตอหนาที ่

ทุกคนมีหนาที่

และความ

รับผิดชอบตอ

หนาที่ของตนเอง 

มีผูมีหนาที่แตไม 

รับผิดชอบ 1 คน 

มีผูมีหนาที่แตไม 

รับผิดชอบ 2 คน 

มีผูมีหนาที่แตไม 

รับผิดชอบ 2 คน 

ข้ึนไป 

3. ข้ันตอน 

    การทํางาน 

- คัดเลือกและ 

เตรียมขอมูลได   

เหมาะสม 

- มีการวางแผน 

การทาํงาน 

- มีการเตรียม

วัสดุอุปกรณ 

- มีการปฏิบัติ

ตาม  แผนและ

พัฒนา งาน 

ขาด  1  ข้ันตอน  

หรือไมชัดเจน 

ขาด  2  ข้ันตอน  

หรือไมชัดเจน 

ขาดมากกวา  2  

ข้ันตอนขึ้นไป 

4. เวลา เสร็จกอนกาํหนด

และงานมี

คุณภาพ 

เสร็จตามกําหนด

และงานมี

คุณภาพ 

เสร็จไมทัน

กําหนด   แตงาน

มีคุณภาพ 

เสร็จไมทัน

กําหนด และงาน

ไมมีคุณภาพ 

5. ความรวมมอื 

    ในการทาํงาน 

ทุกคนมีสวนรวม

และใหความ

รวมมืออยาง

เต็มที ่

80% ของกลุมมี

สวนรวมและให

ความรวมมือ 

60% ของกลุมมี

สวนรวมและให

ความรวมมือ 

40% ของกลุมมี

สวนรวมและให

ความรวมมือ 
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    แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม 
 

ชั้น.......................................................จาํนวน...................คน 

สังเกตพฤติกรรมตั้งแตวันที่..............เดือน...........................พ.ศ....................... 

 

พฤติกรรม  

เลขที ่

 

ชื่อ-สกุล ชวยเหลือ

ดาน

กําลัง

ความคิด 

 

 

 (4) 

การ

แนะนาํ 

แนวทาง

โดยการ

พูดในส่ิง

ที่เปน

ประโยชน 

(4) 

พยายาม

ชวยเหลือ

สมาชิก 

ในกลุม 

ไมนิ่งดู

ดาย 

(4) 

รวมทุกข

รวมสุข  

รวมกัน

แกไขปญหา  

พยายาม

ทํางานให

สําเร็จ 

(4) 

สงงาน

หรือ

แบบฝกหัด

ไดตรงตาม

กําหนด 

(4) 

 

รวม 

(20) 

        

        

        

        

        

        

        

 

เกณฑการประเมินในการสังเกตพฤตกิรรมการทาํงานกลุม  มดัีงนี้ 

 คะแนน  18 - 20  ดีมาก 

 คะแนน  14 - 17  ดี 

 คะแนน  13 - 10  พอใช 

 คะแนน   0 – 9  ควรปรับปรุง 
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                            แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
สาระที ่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก               ชวงชั้นที่ 3  ภาคเรียนที่ 2/53 
หนวยการเรยีนรูที่  2   เรื่อง  หิน                                     เวลา 2 คาบ  

 

 สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  
 มาตรฐาน ว 6. 1   เขาใจกระบวนการตาง ๆ ทีเ่กิดขึน้บนผวิโลกและภายในโลก ความสัมพนัธของ 

                         กระบวนการตาง ๆ  ทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน 

                 ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู 

    และนําความรูไปใชประโยชน 

                              

ตัวชี้วัด 

 1. ทดลองเลียนแบบเพื่ออธิบายกระบวนการเกิด  และลักษณะองคประกอบของหิน 

  2. ทดสอบ และสังเกตองคประกอบและสมบัติของหิน เพื่อจําแนกประเภทของหิน และนํา

ความรูไปใชประโยชน 
 

มาตรฐาน ว ๘. ๑     ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู 

การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึน้สวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบาย

และตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ี

สังคม และสิง่แวดลอมมีความเกีย่วของสัมพนัธกนั 
 

ตัวชีว้ัด 
1. ตั้งคําถามทีก่ําหนดประเดน็หรือตัวแปรที่สําคัญในการสํารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคนควา

เร่ืองที่สนใจไดอยางครอบคลมุและเชื่อถือได 

2. สรางสมมตฐิานที่สามารถตรวจสอบไดและวางแผนการสํารวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธ ี

3. เลือกเทคนคิวิธีการสาํรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ไดผลเที่ยงตรงและ

ปลอดภัยโดยใชวัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 

4. รวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
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5. วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของประจักษพยานกับขอสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือ

ขัดแยงกับสมมติฐาน และความผิดปกติของขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ 

6. สรางแบบจาํลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสํารวจตรวจสอบ 

7. สรางคาํถามที่นาํไปสูการสํารวจตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวของ และนําความรูที่ไดไปใชใน

สถานการณใหมหรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการและผลของโครงงานหรือช้ินงานใหอ่ืนเขาใจ     

8. บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสํารวจ ตรวจสอบ คนควาเพิม่เติมจากแหลงความรู

ตาง ๆ ใหไดขอมูลที่เชื่อถือได และยอมรับการ   เปลี่ยนแปลงความรูทีค่นพบเมื่อมีขอมูลและประจักษ

พยานใหม เพิม่ข้ึนหรือโตแยงจากเดิม 

9. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของ

โครงงานหรือช้ินงานใหผูอ่ืนเขาใจ 

สาระสําคัญ 
 ความคิดรวบยอด 
  กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาทั้งบนและใตพื้นผิวโลก ทําใหเกิดหินที่มีลักษณะ

องคประกอบแตกตางกันทั้งทางดานกายภาพ และทางเคมี  หินแบงเปน หินอัคนี หินแปรและ หินตะกอน

หินแตละประเภทมีความสัมพันธกัน และนําไปใชประโยชนในทางอุตสาหกรรม  การกอสรางและอื่น ๆ   
  ทักษะกระบวนการ 
  การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเหน็จากขอมูล การตั้งสมมติฐาน 

การกําหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง และ การตคีวามหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 คุณลักษณะ (จิตวิทยาศาสตร) 
  ความสนใจใฝรู ความรอบคอบ การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรบัฟงความ

คิดเห็นของผูอ่ืน ความมีเหตผุล และ การทาํงานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
การบูรณาการ 
 บูรณาการกับกลุมสาระการเรียนรูสังคมศกึษาเรื่องทรัพยากรธรรมชาติ 
แนวคิดหลกั 

มนุษยใชประโยชนจากหินมาต้ังแตยุคโบราณ จนถึงปจจุบัน สมบัติของหนิแบงเปนลักษณะ

ทางกายภาพซึ่งสามารถสงัเกตไดดวยตาเปลา หรือใชแวนขยาย และสมบัติทางเคมีซึ่งทดสอบได    

โดยการหยดกรดลงบนหนิ การศึกษาสมบตัิตางๆของหนินําไปใชประโยชนในการจาํแนกหนิ 
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เนื้อหาสาระ 
 มนุษยใชประโยชนจากหินมาต้ังแตยุคโบราณ สมัยเริ่มแรกที่มนุษยอาศัยอยูในถ้าํตาม

ธรรมชาติไดนาํหนิมากะเทาะใหมีเหลี่ยมคมเพื่อใชเปนอาวุธ เรียกวา หินกะเทาะ และยังนําหนิมาขัดถู
กันเพื่อใหเกิดประกายไฟเพือ่การกอไฟ มนุษยในสมัยนัน้จึงถูกเรียกวา มนุษยยุคหนิ ในยุคตอมาจนถงึ
ปจจุบันมนุษยยังคงใชประโยชนจากหินในการกอสรางอาคารที่อยูอาศัย ศาสนสถาน เครื่องใช และ
เครื่องประดับตางๆ  

 ลักษณะทางกายภาพของหนิไดแก สี ความแข็ง เนื้อหนิ การเรียงตวัเปนชั้น และซากดึกดํา
บรรพในหนิ เปนลักษณะทีส่ามารถสงัเกตไดดวยตาเปลาแตเมื่อใชแวนขยายกจ็ะสามารถสงัเกตได
ละเอียดขึ้น เชน การจัดเรียงตัวของแรที่ประกอบเปนเนื้อหิน สวนสมบตัิทางเคมีของหินทดสอบโดยการ

หยดกรดลงบนหนิ หนิบางชนิดทาํปฏิกิริยากับกรดได สมบัติตางๆเหลานีน้ําไปใชในการจําแนกหนิ  
ภาระงาน 

1. สืบคนขอมลูจากใบความรู เร่ือง หิน ส่ือ และแหลงเรียนรู 
2. บันทึกและทําแบบฝกหัดในใบงาน  เร่ือง หิน 

 
กระบวนการจัดการเรยีนรู 
กิจกรรมนําสูการเรยีน 
1. ขั้นอภิปรายกอนทดลอง  

1.1 ใหนักเรียนดูวีดิทัศน เร่ือง หิน เวลา 10 นาที  
1.2 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัรวมกนัอภิปรายถึงลกัษณะทัว่ไปและวิธีการตรวจสอบลักษณะ 

รวมทัง้ผลที่จะเกิดขึ้นตอส่ิงมชีีวิตและมนษุย 
           1.3 ใหนักเรียนรวมกนัตั้งคําถามเกีย่วกับส่ิงที่ตองการรู จากเนือ้หาที่เกีย่วกับเร่ืองลักษณะทั่วไป

ของหิน 
2. ขั้นปฏิบัติการทดลอง 

2.1 แบงนกัเรยีนเปนกลุมละ 4 คน 

2.2 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนและศึกษาลักษณะทั่วไปของหนิ 
2.3 นักเรียนแตละกลุมอภิปรายรวมกนัถงึลักษณะทัว่ไปของหิน 

3. ขั้นอภิปรายหลังการทดลอง 
3.1  นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสืบคนและศึกษาลักษณะทัว่ไปของหิน  

          3.2  นักเรียนแตละกลุมไดผลการสืบคนและศึกษาเหมอืนกนัหรือตางกนัอยางไร เพราะเหตุใด 
            3.3  ครูตั้งคําถามวา  
                 - ลักษณะทัว่ไปของหินเปนอยางไร 

                 - นักเรียนจําแนกหนิตามลกัษณะที่ตรวจสอบไดเปนกี่กลุม ใชเกณฑใดในการจาํแนก           
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3.4 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัสรุปผลจากการสืบคนและศึกษาลกัษณะทั่วไปของหิน 

3.5 นักเรียนแตละกลุมเสนอแนวคิดในการนําความเขาใจเกี่ยวกับลักษณะทัว่ไปของหนิไปใช

ประโยชน 

3.6 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสรุปเชื่อมโยงความคิดเกีย่วกับลักษณะทั่วไปของหนิ  

3.7 ครูใหคะแนนจากเกณฑการใหคะแนน สมุดบันทึก รายงานการทดลอง ใบงานและผลงาน  
 

การวัดและประเมินผล 
 1. ประเมินพฤติกรรมการทาํงานกลุมโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุมโดยผลการ 

สังเกตอยูในระดับพอใชข้ึนไป 

2. ประเมินผลงานการทํากิจกรรมเปนกลุมโดยประเมนิจากการตอบคําถามในชั้นเรยีน การ

ตอบคําถามในใบงานของนกัเรียน โดยผลการทาํกิจกรรมไดคะแนน 50% ข้ึนไป 
วัสดุอุปกรณ 

1. หนิในทองถิน่ 

  2. แวนขยาย 
สื่อและแหลงการเรียนรู 

1. ใบความรู เร่ือง หนิ 

2. ใบงาน เร่ือง หิน 

3. http://www.environnet.in.th/kids/knowledge.asdx?category=rock 
บันทึกสรุปผลการจัดการเรียนการสอน 

บันทึกหลังสอน 

ประเด็นการบันทึก จุดเดน จุดที่ควรปรบัปรุง 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู   

2. การใชส่ือการเรียนรู    

3. การประเมนิผลการเรียนรู   

4. การบรรลุผลการเรียนรูของผูเรียน   

บันทึกเพิม่เตมิ
....................................................................................................................................................   

 

ลงชื่อ .................................................................... ผูสอน 
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   ใบความรู 
        เรื่อง  หิน 
หิน 

1. ประเภทของหิน  
หินประกอบดวยแรตั้งแตหนึ่งชนิดขึ้นไป แบงหินออกไดเปน 3 ชนิด คือ หินอัคนี หินชั้น และ

หินแปร การเกิดหินกินเวลายาวนาน ผานกระบวนการตาง ๆ บนผิวโลก และกระบวนการภายในลึก ๆ 

ของโลก หินตางชนิดกันจะมีลักษณะความละเอียดของเนื้อหินตางกันและอาจมีองคประกอบของแร

ตางกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. หินออบซิเดียน     ข. หินบะซอลต 

ค. หินอัคนี     ง. หินปูน 

จ. หินทราย     ฉ. เกลือสินเธาว 

ช. ความรอนอาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตะกอนหินปูนกลายเปนหินออน 

ซ. ความรอนอาจทําใหหินอัคนีเปล่ียนเปนหินแปร เชน หินแกรนิต 
ก. 
ลาวาที่เย็นตัวอยางรวดเร็ว 

และแข็งตัวที่ผิวหนา

กลายเปนหินอัคนี 

ข. 

หินอัคนี 

หินชั้น 

หินแปร 

บรรยากาศและการกัดเซาะ 
ระเบิดปะทุ 

เย็นลงอยางชาๆ และ 

แข็งตัวเปนหินอัคนี 

ถูกนํามาดานบน 

และการกัดเซาะ ไหล 

ถูกฝง, รอน, และ 

กลายเปนหินแปร 

หินหนืด 

ค. 
หลอมเหลว 
ที่ระดับลึก ๆ 

ง.ทับถมเปนชั้น 

กลายเปนหินชั้น 

จ. 

ฉ. ช. 
ซ. 
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2. สมบัติของหิน  
หินเปนทรัพยากรที่สําคัญชนิดหนึ่งที่สามารถนําไปใชประโยชนไดหลายอยาง เชน ผิวถนน

แบบลาดยางหรือปูนซีเมนตจะตองใชหินบางชนิดปูอัดแนนเปนพื้นกอน ถาเปนแบบลาดยาง จะใชยาง

มะตอยที่เปนสวนประกอบของไฮโดรคารบอนเชื่อมกอนหินไวดวยกัน ในการทําถนนผิวถนนจะมี

คุณสมบัติที่สําคัญ คือ ตองแข็งแรง เสื่อมสภาพชา สามารถปองกันน้ําไมใหแทรกไปในถนน และ

ปองกันการลื่นไถลของรถ เพื่อใหไดสมบัติที่กลาวมาจําเปนตองเลือกหินที่มีคุณสมบัติเหมาะสม เชน 

แรในหินควรมีความแข็งเทากับ 5 ในหนวยวัดความแข็ง หินจะตองไมมีผิวลื่น มีความหยาบเพื่อความ

ยึดติดของยางมะตอย ตองไมใหน้ําซึมผานหินในหนาฝน และไมแตกราวในหนาหนาว และหินควรมี

สมบัติทนตอการทําลายของกรด เปนตน 
3. การใชประโยชนจากหนิ 
หินตาง ๆ และแรธาตุสามารถนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ไดหลายดาน ข้ึนอยูกับ

คุณสมบัติที่แตกตางกนั เชน เขื่อนธรรมชาติที่สรางจากหิน ส่ิงกอสรางทีท่ําจากหิน และการใชหนิเปน

เชื้อเพลิง เปนตน 
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     ใบงาน 
        เรื่อง  หิน 
 

คําสั่ง  จงเติมขอความใหถูกตอง 

1. จงเติมชนิดของหินใหถกูตองตามประโยชนการใชงานพรอมทั้งบอกเหตุผลในการเลือกใชหินนัน้ 
 

จุดประสงคทีใ่ช  หินที่เลือก  เหตุผลที่เลือก  

6. ประดับอาคาร  
7. ทําถนน  

8. หินขัด  

9. ทําอาวุธ  

10. ทําครก  

    

 
2. จงเติมชื่อของหนิตะกอนใหตรงกับขอความที่กาํหนดให  

ลักษณะของหิน  ชื่อหิน  

11. เกิดจากการผพุังของหนิอัคน ีและมีเหล็กออกไซดเปนวตัถุ

ประสาน  

12. เปนหนิเนื้อละเอียดประกอบดวยดินเหนยีวเศษหนิและแรที่มี
ขนาดเล็กมาก  

13. ประกอบดวยแคลเซียมคารบอเนต  

14. ประกอบดวยเศษหินและแรขนาดใหญอยูรวมกับเศษตะกอน
เล็กละเอียด  

15. ประกอบดวยทรายที่แข็งมาก  

16. เกิดจากการทบัถมของซากพืชซากสัตว  
17. มีสีน้ําตาลปนแดงปนอยูทั้งกอน  

18. สามารถสกัดเปนรูปตางๆได  
19. คลายดินกะเทาะเปนแผนไดงาย  

20. เกิดจากการรวมตัวของโคลน  
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3. จงเติมชื่อของหนิแปรใหตรงกับขอความที่กําหนดให 

ลักษณะของหิน  ชื่อหิน  

11. มีแคลเซียมคารบอเนตและแรคัลไซทเปนองคประกอบ  

12. มีการจัดเรียงตัวของผลึกเปนร้ิวขนาน  

13. มีความแข็งแกรงทนทานมาก  

14. มีเนื้อแนนละเอียดหลุดเปนแผนๆไดงาย  

15. เนื้อหนิแวววาว เนื้อบริสุทธิสี์ขาว  

16. แข็งแกรงมาก เมื่อแตกจะเวาคลายกนหอย  

17. มีแรสีเขียวปนอยูมาก เนื้อหยาบผิวรอยแตกขรุขระไมเรียบ  

18. มีแรควอรตเปนองคประกอบที่สําคัญ  

19. มีแรไมกา ดินเหนยีวเปนองคประกอบ  

20. ทําปฏิกิริยากบักรดไดกาซคารบอนไดออกไซด  

 

4. จงเติมวัฏจกัรของหนิใหสมบูรณ 
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   แบบประเมินผลการทํางานเปนกลุม 

 

     กลุมที.่..............วชิา..........................................รหสัวิชา.................ระดับช้ัน..................... 

 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ขอที่ 

 
หัวขอการประเมิน 4 3 2 1 

 
รวม (20) 

1 คณะทํางาน      

2 ความรับผิดชอบตอหนาที ่      

3 ข้ันตอนการทาํงาน      

4 ตรงเวลา      

5 ความรวมมือในการทํางาน      

 รวม      

 

ระดับคุณภาพ 

 คะแนน  16 – 20  หมายถึง  ดีมาก 

 คะแนน  11 – 15  หมายถึง  ดี 

 คะแนน    6 – 10  หมายถึง  พอใช 

 คะแนน    1  -  5   หมายถงึ  ปรับปรุง 
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    แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม 
 

ชั้น.......................................................จาํนวน...................คน 

สังเกตพฤติกรรมตั้งแตวันที่..............เดือน...........................พ.ศ....................... 

 

พฤติกรรม  

เลขที ่

 

ชื่อ-สกุล ชวยเหลือ

ดาน

กําลัง

ความคิด 

 

 

 (4) 

การ

แนะนาํ 

แนวทาง

โดยการ

พูดในส่ิง

ที่เปน

ประโยชน 

(4) 

พยายาม

ชวยเหลือ

สมาชิก 

ในกลุม 

ไมนิ่งดู

ดาย 

(4) 

รวมทุกข

รวมสุข  

รวมกัน

แกไขปญหา  

พยายาม

ทํางานให

สําเร็จ 

(4) 

สงงาน

หรือ

แบบฝกหัด

ไดตรงตาม

กําหนด 

(4) 

 

รวม 

(20) 

        

        

        

        

        

        

        

 

เกณฑการประเมินในการสังเกตพฤตกิรรมการทาํงานกลุม  มดัีงนี้ 

 คะแนน  18 - 20  ดีมาก 

 คะแนน  14 - 17  ดี 

 คะแนน  13 - 10  พอใช 

 คะแนน   0 – 9  ควรปรับปรุง 
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          แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
สาระที ่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก               ชวงชั้นที่ 3  ภาคเรียนที่ 2/53 
หนวยการเรยีนรูที่  3   เรื่อง  แร                                     เวลา 2 คาบ  

 

 สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  
 มาตรฐาน ว 6. 1   เขาใจกระบวนการตาง ๆ ทีเ่กิดขึน้บนผวิโลกและภายในโลก ความสัมพนัธของ 

                         กระบวนการตาง ๆ  ทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน 

                             ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวทิยาศาสตร ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู  

                             และนาํความรูไปใชประโยชน 

                              

ตัวชี้วัด 

 1. ตรวจสอบและอธิบาย ลักษณะทางกายภาพของแร และการนําไปใชประโยชน 

 2. สืบคนและอธิบายกระบวนการเกิด  ลักษณะและสมบัติของปโตรเลียม ถานหิน หินน้ํามัน และ

การนําไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว ๘. ๑     ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู  

           การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกดิขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที ่

           แนนอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือทีม่ีอยูใน 

          ชวงเวลานั้นๆเขาใจวา วิทยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมีความ 

           เกีย่วของสัมพนัธกนั                
ตัวชีว้ัด 

1. ตั้งคําถามทีก่ําหนดประเดน็หรือตัวแปรที่สําคัญในการสํารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคนควา

เร่ืองที่สนใจไดอยางครอบคลมุและเชื่อถือได 

2. สรางสมมตฐิานที่สามารถตรวจสอบไดและวางแผนการสํารวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธ ี

3. เลือกเทคนคิวิธีการสาํรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ไดผลเที่ยงตรงและ

ปลอดภัยโดยใชวัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 

4. รวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 

5. วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของประจักษพยานกับขอสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือ 

    ขัดแยงกับสมมติฐาน และความผิดปกติของขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ 
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6. สรางแบบจาํลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสํารวจตรวจสอบ 

7. สรางคาํถามที่นาํไปสูการสํารวจตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวของ และนําความรูที่ไดไปใชใน

สถานการณใหมหรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการและผลของโครงงานหรือช้ินงานใหอ่ืนเขาใจ    

8. บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสํารวจ ตรวจสอบ คนควาเพิม่เติมจากแหลงความรู

ตาง ๆ ใหไดขอมูลที่เชื่อถือได และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรูที่คนพบเมื่อมีขอมูลและประจักษ

พยานใหมเพิม่ข้ึนหรือโตแยงจากเดิม 

9. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของ

โครงงานหรือช้ินงานใหผูอ่ืนเขาใจ   

สาระสําคัญ 
 ความคิดรวบยอด 
  เมื่อสภาวะแวดลอมธรรมชาติที่อยูภายใตอุณหภูมิและความดันที่เหมาะสม ธาตุและ

สารประกอบจะตกผลึกเปนแรที่มีลักษณะและสมบัติตางกัน ซึ่งตองใชวิธีตรวจสอบสมบัติแตละอยาง

แตกตางกันไป  แรที่สํารวจพบในประเทศไทยมีหลายชนิด แตละชนิดตรวจสอบทางกายภาพไดจากรูป

ผลึก ความถวงจําเพาะ  ความแข็ง  ความวาว  แนวแตกเรียบ สีและสีผงของแร และนําไปใชประโยชน

ตางกันเชนใชทําเครื่องประดับ ใชในดานอุตสาหกรรม และปโตรเลียม ถานหิน หินน้ํามัน เปนเชื้อเพลิง

ธรรมชาติที่เกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา ซึ่งแตละชนิดจะมีลักษณะ สมบัติและ

วิธีการนําไปใชประโยชนแตกตางกัน 
  ทักษะกระบวนการ 
  การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเหน็จากขอมูล การตั้งสมมติฐาน 

การกําหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง และ การตคีวามหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 คุณลักษณะ(จิตวิทยาศาสตร) 
  ความสนใจใฝรู ความรอบคอบ การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรบัฟงความ

คิดเห็นของผูอ่ืน  ความมีเหตุผล และ การทาํงานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
การบูรณาการ 

  บูรณาการกับกลุมสาระการเรียนรูสังคมศกึษาเรื่องทรัพยากรธรรมชาติ 
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แนวคิดหลกั 
แรเปนธาตุหรือสารประกอบอนินทรียที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ มีสูตรเคมีแนนอน สถานะเปน

ของแข็ง แรแตละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัว สมบัติทางกายภาพของแรที่มักถูกนําไปใชในระบุชนิดและ
จําแนกแรไดแก ความแข็ง สี สีผง และความวาว นอกจากนี้ยังอาจจําแนกและสังเกตความแตกตาง
ของแรไดจากรูปผลึก รอยแตก และความถวงจําเพาะ เราอาจจําแนกแรไดเปน 2 กลุมใหญคือ แรโลหะ 
คือแรที่จําเปนตองผานการถลุงกอนจึงนํามาใชได แล แรอโลหะ ซึ่งสามารถนําไปใชงานไดโดยตรง    

ไมตองผานการถลุง 
เนื้อหาสาระ 

แรเปนธาตุหรือสารประกอบอนินทรียที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ มีสูตรเคมีแนนอน สถานะ 

เปนของแข็ง แรแตละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัว สมบัติทางกายภาพของแรที่มักถูกนําไปใชในระบุชนดิและ
จําแนกแรไดแก ความแข็ง สี สีผง และความวาว นอกจากนี้ยังอาจจําแนกและสังเกตความแตกตาง
ของแรไดจากรูปผลึก รอยแตก และความถวงจําเพาะ   

แรสวนใหญมักพบแทรกอยูในหินตางๆ เรียกวา แรประกอบหิน ซึ่งไมสามารถนํามาใชประโยชน

ไดเนื่องจากยากแกการสกัดออกจากเนื้อหิน แตสามารถใชจําแนกชนิดของหินได เชน แรโอลิวีน มักพบ
ในหินภูเขาไฟ หากแรเกิดในปริมาณมากเปนสายแร จะสามารถนํามาใชประโยชนได แรจํานวนมากมี
ผลึกสวยงาม ใชเปนอัญมณี เชน แรการเน็ต แรควอตซ พลอยตระกูลคอรันดัม เปนตน  

แรสวนใหญที่พบบนเปลือกโลกประกอบดวยธาตุหลัก 8 ธาตุ ไดแก ออกซิเจน ซิลิคอน 
อะลูมิเนียม เหล็ก แคลเซียม โซเดียม โพแทสเซียม และแมกนีเซียม เราอาจจําแนกแรไดเปน 2 กลุม
ใหญคือ แรโลหะ คือแรที่เกิดจากโลหะทําปฏิกิริยากับธาตุอโลหะ การนําไปใชงานตองแยกโลหะ
ออกเปนสารบริสุทธิ์กอนดวยการถลุง เชนดีบุก เหล็ก เปนตน และอีกประเภทหนึ่งคือ แรอโลหะ ซึ่ง

สามารถนําไปใชงานไดโดยตรง ไมตองทําใหบริสุทธิ์ เชน แรใยหิน รัตนชาติ เปนตน 
ภาระงาน 

1. สืบคนขอมูลจากใบความรู เร่ือง แร ส่ือ และแหลงเรียนรู 

2. บันทกึและทาํแบบฝกหัดในใบงาน เร่ือง แร 
 
กระบวนการจัดการเรยีนรู 
กิจกรรมนําสูการเรยีน 
1. ขั้นอภิปรายกอนทดลอง  

1.1 ใหนักเรียนดูวีดิทัศน เร่ือง แหลงแรในประเทศไทย 

1.2 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัยกตัวอยางแรที่ใชในชวีิตประจําวนั รวมกนัอภิปรายถงึแหลงแร 
ลักษณะทางกายภาพ และประโยชนของแร รวมทัง้ผลทีจ่ะเกิดขึ้นตอส่ิงมีชีวิตและมนุษย 
 1.3 ใหนักเรียนรวมกนัตั้งคาํถามเกี่ยวกับส่ิงที่ตองการรู จากเนื้อหาที่เกีย่วกับเร่ืองแร  
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2. ขั้นปฏิบัติการทดลอง 
2.1 แบงนกัเรยีนเปนกลุมละ 4 คน 

2.2 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนและศึกษาแหลงแร ลักษณะทางกายภาพ และประโยชน 

ของแร 

2.3 นักเรียนแตละกลุมอภิปรายรวมกนัถงึแหลงแร ลักษณะทางกายภาพ และประโยชนของแร 
3. ขั้นอภิปรายหลังการทดลอง  

3.1 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสืบคนและศึกษาแหลงแร ลักษณะทางกายภาพ และ

ประโยชนของแร 

          3.2 นักเรียนแตละกลุมไดผลการสืบคนและศึกษาเหมอืนกนัหรือตางกนัอยางไร เพราะเหตุใด 

3.3 ครูตั้งคําถามวา  

      - แรที่มีมลูคาทางเศรษฐกิจอยูบริเวณใดบาง 

      - จงเรียงลาํดับความแข็ง ความหนาแนน และบอกความวาวของแรที่ทดสอบ 

      - แรตัวอยางชนิดใดแข็งที่สุดและชนิดใดออนที่สุด 

3.4 นักเรียนทัง้หมดรวมกนัสรุปผลจากการสืบคนและศึกษาแหลงแร ลักษณะทางกายภาพ 

และประโยชนของแร 

3.5 นักเรียนแตละกลุมเสนอแนวคิดในการนําความเขาใจเกี่ยวกบัแรไปใชประโยชน  

3.6 นักเรียนแตละกลุมเสนอแนวคิดในการแกปญหาโจทย (คิดออกเสียง) (พูดถายทอด) 

3.7 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสรุปเชื่อมโยงความคิดเกีย่วกับแร  

3.8 ครูใหคะแนนจากเกณฑการใหคะแนน สมุดบันทึก รายงานการทดลอง ใบงานและผลงาน  

 
การวัดและประเมินผล 
 1. ประเมินพฤติกรรมการทาํงานกลุมโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุมโดยผลการ 

สังเกตอยูในระดับพอใชข้ึนไป 

2. ประเมินผลงานการทํากิจกรรมเปนกลุมโดยประเมนิจากการตอบคําถามในชั้นเรยีน การ

ตอบคําถามในใบงานของนกัเรยีน โดยผลการทาํกิจกรรมไดคะแนน 50% ข้ึนไป 
 
สื่อและแหลงการเรียนรู 

1.ใบความรู เร่ือง แร 

2. ใบงาน เร่ือง แร 

3. http://www.dmr.go.th/02_know/min_encyclopedia/minerals.html. 
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บันทึกสรุปผลการจัดการเรียนการสอน 

บันทึกหลังสอน 

ประเด็นการบันทึก จุดเดน จุดที่ควรปรบัปรุง 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู  

 

 

2. การใชส่ือการเรียนรู   

 

 

3. การประเมนิผลการเรียนรู  

 

 

4. การบรรลุผลการเรียนรูของผูเรียน  

 

 

บันทึกเพิม่เตมิ
.................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................  

 

ลงชื่อ .................................................................... ผูสอน 
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ใบความรู 
เรื่อง 
แร 

 
แร 

แร เปนธาตุหรือสารประกอบอนินทรียที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ มีโครงสรางสวนประกอบทาง

เคมี และคุณสมบัติอ่ืนๆ ที่แนนอน จะพบแรอยูตามสวนตาง ๆ ของเปลือกโลก แรสวนมากจะอยูในรูป

ของสารประกอบ เชน สารประกอบพวกออกไซด คารบอเนต หรือซัลไฟด มีเพียงสวนนอยที่เกิดเปน

ธาตุอิสระ เชน แรทองคํา ทองแดง เงิน เปนตน 

แรแบงออกเปน 2 ประเภท คือ 

1. แรโลหะ หมายถงึ แรที่มโีลหะเปนสวนประกอบ เชน ทองแดง เหลก็ ตะกัว่ อะลูมิเนียม 

ทอง เงนิ แรที่มีโลหะเปนสวนประกอบอยูมาก และมีมูลคาตอการลงทนุ เรียกวา สินแร 

1.1 สินแรบอกไซต เปนสนิแรที่ประกอบดวยโลหะอะลมูิเนียม 

1.2 สินแรกาลนีา เปนสินแรที่ประกอบดวยโลหะตะกั่ว 

1.3 สินแรฮีมาไทต เปนสินแรที่ประกอบดวยโลหะเหล็ก 

2. แรอโลหะ หมายถึง แรที่ไมมีโลหะเปนสวนประกอบ เชน ควอตซ ยิปซัม ทราย แกว 

ฟอสเฟต แบไรต เกลือหนิ รัตนชาต ิแรอโลหะสามารถนํามาใชประโยชนไดโดยตรงไมตองนาํไปถลุง

หรือนําไปแยกธาตุออก ตัวอยางการนําแรอโลหะไปใชประโยชน 

2.1 แรควอตซ ใชเปนสวนประกอบของนาฬิกา วิทย ุคอมพิวเตอร 

2.2 แรรัตนชาติ ใชเปนเครื่องประดับ เชน เพชร ทับทมิ ไพลิน บุษราคัม เพทาย มรกต โกเมน 

ไพฑูรย เปนตน 

2.3 แรเชื้อเพลงิ เชน ถานหนิ หนิน้าํมนั น้ํามันดิบ แกสธรรมชาติ 
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ประโยชนแร  
1. ประโยชนทางดานความมัน่คง และมั่งคัง่ของประเทศ ประเทศทีม่ีแรธาตุตาง ๆ มากมาย 

และสามารถนาํไปใชแปรรูปเปนผลผลิตตาง ๆ ที่ทาํประโยชนตอมนุษย เชน ดานอาวธุ ดาน

อุตสาหกรรม  

2. ประโยชนดานความเปนอยูของมนษุยนาํแรธาตุตาง ๆ มาสรางขึ้นเปนภาชนะใชสอย 

พาหนะที่ชวยในการคมนาคม อาคารบานเรือน กาซหงุตม พลงังานไฟฟา  

4. ประโยชนดานการสรางงานแกประชาชน ทําใหประชาชนมีรายไดจากการขุดแร ไปจนถงึ 

แปรรูปเปนผลิตภัณฑไปสูผูบริโภค 
ปญหาทรพัยากรแร  

1. ปญหาสิ่งแวดลอมบริเวณที่ทาํเหมืองแรแลวทําใหสภาพดินไมอุดมสมบูรณ สกปรกพื้นที ่

ขรุขระมีหลุมบอมากมายจงึถูกปลอยทิง้ใชประโยชนไมเต็มที่  

2. ปญหาการใชแรธาตุบางประเภทเปนจาํนวนมาก เชน แรเหลก็ถูกนํามาใชมากและ 

แพรหลายที่สุด ถานหนิ น้ํามันปโตรเลียม ดีบุก ฯลฯ  

3. ปญหาการใชแรไมคุมคา ไดแก พวกแรที่ใชแลวยงัเหลืออยู ยงัสามารถนาํกลับไปใชอีก เชน  

เหล็ก สวนแรที่นาํไปใชแลวหมดไป เชน ถานหิน น้าํมนั ปโตรเลียม กาซธรรมชาติ เราจึงตองใชอยาง

คุมคา และประหยัด 
การทาํเหมืองแร 

การอนุรักษแรธาตุ ดังไดกลาวมาแลวถงึทรัพยากรแรธาตุในปจจุบันซึง่กําลงัประสบปญหา

หากไมมีการปองกันแกไข ดังนัน้การอนุรักษแรธาตุจึงเปนมาตรการสําคัญที่จะชวยไดดังตอไปนี้  

1. การใชแรธาตุอยางประหยดั ในการทําเหมืองแรบางอยางนั้นบางททีรัพยากรแรธาตทุี่ไดมา

อาจมีหลายชนิด ดังนั้นจึงควรจะพยายามใชใหคุมคาทกุชนิด อยางประหยัด  

และลดการสูญเปลา 

2. การสํารวจแหลงแร ควรมีการเรงรัดการสํารวจทรัพยากรแรธาตุใหครอบคลุมทั่วประเทศเพื่อ

ประโยชนในการวางแผนการใชประโยชนอยางคุมคา 

3. การใชแรชนิดอื่นทดแทน พยายามหาแรธาตุอ่ืน ๆ มาใชทดแทนแรที่ใชกนัมาก อาทิการใช

อลูมิเนียมแทนเหลก็ 

4. นําแรที่ใชแลวกลับมาใชอีก เพื่อการใชประโยชนอยางเต็มที่ควรมีการนําแรที่ใชแลวกลับมา

ใชอีก อาทิ ภาชนะเครื่องใชที่เปนอลมูิเนยีมบางอยางทีห่มดสภาพการใช แลวสามารถนํากลับมา

หลอมใชใหมไดอีก 
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ใบงาน 
เรื่อง 
แร 

 
คําสั่ง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถกูตอง 

1. แรรัตนชาตมิีสมบัติตางจากแรชนิดอื่นอยางไร 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
2. เพชรและทบัทิมมีองคประกอบทางเคมแีละสมบัติตางกนัอยางไร 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
3. แรหลัก ซึ่งแยกตามองคประกอบทางเคมีมีกี่ชนิด   อะไรบาง____________________________ 

    มีจาํนวน......ชนิดไดแก 1...............................2...................................3..................................... 

    4.........................................5.............................................6.................................................... 

4. แรเศรษฐกจิ  ในกลุมแรวตัถุดิบในอุตสาหกรรมปูนซิเมนตไดแกแรอะไรบางบอกมา 3 ชนิด 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

5. หินแกรนิต ประกอบดวยแรกี่ชนิดอะไรบาง 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
6. ใหนักเรียนบอกประโยชนแร  มาพอเขาใจ 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
7. ใหนักเรียนอธิบายการทาํเหมืองแร  มาพอเขาใจ 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 



 211 

แบบประเมินผลการทํางานเปนกลุม 

 

     กลุมที.่..............วชิา..........................................รหสัวิชา.................ระดับช้ัน..................... 

 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ขอที่ 

 
หัวขอการประเมิน 4 3 2 1 

 
รวม (20) 

1 คณะทํางาน      

2 ความรับผิดชอบตอหนาที ่      

3 ข้ันตอนการทาํงาน      

4 ตรงเวลา      

5 ความรวมมือในการทํางาน      

 รวม      

 

ระดับคุณภาพ 

 คะแนน  16 – 20  หมายถึง  ดีมาก 

 คะแนน  11 – 15  หมายถึง  ดี 

 คะแนน    6 – 10  หมายถึง  พอใช 

 คะแนน    1  -  5   หมายถงึ  ปรับปรุง 
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    แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม 
 

ชั้น.......................................................จาํนวน...................คน 

สังเกตพฤติกรรมตั้งแตวันที่..............เดือน...........................พ.ศ....................... 

 

พฤติกรรม  

เลขที ่

 

ชื่อ-สกุล ชวยเหลือ

ดาน

กําลัง

ความคิด 

 

 

 (4) 

การ

แนะนาํ 

แนวทาง

โดยการ

พูดในส่ิง

ที่เปน

ประโยชน 

(4) 

พยายาม

ชวยเหลือ

สมาชิก 

ในกลุม 

ไมนิ่งดู

ดาย 

(4) 

รวมทุกข

รวมสุข  

รวมกัน

แกไขปญหา  

พยายาม

ทํางานให

สําเร็จ 

(4) 

สงงาน

หรือ

แบบฝกหัด

ไดตรงตาม

กําหนด 

(4) 

 

รวม 

(20) 

        

        

        

        

        

        

        

 

เกณฑการประเมินในการสังเกตพฤตกิรรมการทาํงานกลุม  มดัีงนี้ 

 คะแนน  18 - 20  ดีมาก 

 คะแนน  14 - 17  ดี 

 คะแนน  13 - 10  พอใช 

 คะแนน   0 – 9  ควรปรับปรุง 
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  แบบทดสอบวัดผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 เวลา 60 นาที 

เรื่อง ดิน หิน แร 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้ใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง ดิน หนิ แร 

2. ขอสอบปรนัย จํานวน 30 ขอ คะแนน 30 คะแนน 

3. หามขีดเขียน หรือทําเครื่องหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

4. ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษคําตอบโดยเลือกขอที่ถูกตองที่สุดเพียงคาํตอบเดียว 

 

1. เกณฑที่ใชในการแบงดินออกเปนดนิชั้นบน และดนิชั้นลางคือ (ทักษะกระบวนการฯ) 

ก. สีของเนื้อดิน 

ข. การตกตะกอน 

ค. ซากพืชซากสัตว 

ง. ขนาดของเม็ดดิน 

จ. ลักษณะของเนื้อดิน 

 

2. ลักษณะของดนิชั้นบนกับดินชั้นลางแตกตางกนัตามขอใด (ทักษะกระบวนการฯ) 

ก. ดนิชั้นบนมฮีิวมัสมากกวา 

ข. ดินชัน้บนมคีวามพรุนนอยกวา 

ค.สีของดินชัน้บนจางกวาสีของดินชัน้ลาง 

ง. ดนิชัน้บนมขีนาดของเม็ดดินเล็กกวา 

จ. ดินชั้นลางมีความพรุนและสีเขมกวา 
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3.   เกณฑที่ใชในการจาํแนกดินออกเปน ดินรวน ดินเหนียว และดินทราย คือขอใด 

      (ทักษะกระบวนการฯ) 

      ก. สีของดนิ 

      ข. ลักษณะของเนื้อดิน 

      ค. ความพรุนของดนิ 

      ง. องคประกอบของดิน 

      จ. ความเปนกรด – เบส ของดิน 

 

4. ถาขุดดินในสวนที่ระดับความลกึจากผิวดินไปประมาณ 50 ซม. ดินที่ขุดไดจะมีลักษณะอยางไร  

    (ความรู – ความจาํ) 

   ก. เม็ดดินขนาดใหญ น้าํและอากาศผานไดดี มีคา pH ประมาณ 6 

   ข. เม็ดดนิมลัีกษณะรวนซยุ มีแมลง มด และรากไมปนอยู มีคา pH ประมาณ 6.5 

   ค. เม็ดดนิขนาดเล็ก ละเอยีดเนื้อแนน สีน้ําตาลออน พบรากไมเล็กๆ มี pH ประมาณ 7 

   ง. ดินมีสีดาํ มีรากไมปนเล็กนอย และแมลงอาศัยในชัน้นี้ไดมีคา pH ประมาณ 7 

   จ. เม็ดดินขนาดเล็ก มีสีดาํ รวนซุยมีคา pH ประมาณ 7.5 

 

5. ส่ิงใดเปนสวนประกอบหลักของดิน (ความรู – ความจํา) 

    ก. อนินทรียวัตถ ุ

    ข. อินทรียวตัถุ 

    ค. น้าํ 

    ง. อากาศ 

    จ. ฮิวมัส 
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6.  ส่ิงใดที่สลายตัวเปนฮวิมสั (ความรู – ความจาํ) 

     ก. หนิและแรธาตุ 

     ข. วัตถุตนกําเนิดดิน 

     ค. ซากพืช ซากสัตว 

     ง. จุลินทรยี 

     จ. ปุยวทิยาศาสตร 
 

7. ขอใดที่ชวยลดการระบาดของโรควัชพืชและปองกนัการสูญเสียแรธาตุในดินอนัเนือ่งมาจากการ 

    ปรับปรุงคณุภาพของดิน (การนาํไปใช) 

    ก. การปลูกพืชคลุมดิน 

    ข. การปลูกพืชหมุนเวียน 

    ค. การปลูกพืชตามแนวระดับ 

    ง. การปลูกพืชแบบขั้นบนัได 

    จ. การปลูกพืชเพื่อเพิ่มสารอินทรียในดนิ 

 
 

8. ดินที่มีคา pH ในชวง 4.5-6.5 มีสภาพตรงกับขอใด (ความรู - ความจํา) 

    ก. กรดจัด - เบสจัด 

    ข. เบสเล็กนอยนอย  - เบสจัด 

    ค. เบสจัดมาก - เบสเล็กนอย 

    ง. กรดจัดมาก - กรดเล็กนอย 

    จ. กรดจัด - กลาง 
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9. ถาดิน x ม ีpH =7.5 ดิน y มี pH = 8.0 และดิน Z มี pH = 6.5 ขอใดสรุปไดถูกตอง 

   ก. ดินทั้งสามชนิดเปนกรด 

   ข. ดินทั้งสามชนิดเปนเบส 

   ค. ดิน x และดิน y เปนเบส สวนดิน z เปนกรด 

   ง. ดิน x และดิน y เปนกรด สวนดนิ z เปนเบส 

   จ. ดนิ x เปนกลาง สวนดิน y และดิน z เปนเบส 

 

10. การแกไขดินที่มีคา pH = 5.5 ซึ่งเหมาะกับการปลูกขาว เพื่อใหเหมาะสมกับการปลูกฝาย  

      มีคา pH = 6.0-8.0 ตองใชวิธกีารใดปรับปรุง (การนําไปใช) 

     ก. ผงกาํมะถัน 

     ข. แคลเซียมซัลเฟต 

     ค. แอมโนเนียมคลอไรด 

     ง. แคลเซียมไอดรอกไซด 

     จ. แคลเซยีมคารบอเนต 
 

11. กรณีดินเค็ม แสดงวาดินมีสารใดมากที่สุด (ความรู – ความจาํ) 

      ก. ผงกํามะถัน 

      ข. โซเดียมคลอไรด 

      ค. แอมโมเนียมซัลเฟต 

      ง. แคลเซยีมไอดรอกไซด 

      จ. แคลเซียมคารบอเนต 
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12. พืชโดยทัว่ไปเจริญเติบโตไดดีในดินทีม่ีสภาพความเปนกรด – เบสในขอใด (การนําไปใช) 

     ก. เปนกลาง 

     ข. กรด – เบส เล็กนอย 

     ค. กรดมาก – เบสนอย 

     ง. กรดนอย – เบสมาก 

     จ. กรด – เบส มาก 

 

13. การปลูกพืชคลุมดินเพือ่วัตถุประสงคอะไร (การนาํไปใช) 

     ก. ไมใหดนิถูกแสงแดด 

     ข. เพิ่มปุยใหแกดิน 

     ค. ไมใหหนาดนิสึกกรอน 

     ง. ไมใหดินจืด 

     จ. เพื่อใหดินรวนซยุ 

 

14. ปุยในขอใดไมใชปุยอินทรีย (ความรู – ความจาํ) 

      ก. ปุยคอก 

      ข. ปุยพืชสด 

      ค. ปุยหมกั 

      ง. ปุยวทิยาศาสตร 

      จ. ปุยหมกัชีวภาพ 
 

15. พืชชนิดใดทีเหมาะสมสําหรับปลูกเปนพืชหมนุเวยีน (การนาํไปใช) 

      ก. ถัว่เหลอืง 

      ข. มนัสาํปะหลงั 

      ค. โหระพา 

      ง. เผือก 

      จ. แตงโม 
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16. ส่ิงใดเมื่อนําไปฝงลงในดินแลวทาํใหดินเสีย (การนาํไปใช) 

      ก. ซากสัตวที่ตายแลว 

      ข. ซากพืชที่เนาเปอย 

      ค. เศษอาหาร 

      ง. สารเคมี 

      จ. เศษวัชพืชทีท่ับถมกนัเปนเวลานาน 
 

 

17. จงพิจารณาขอความใดตอไปนี้ไมถูกตอง (ความเขาใจ) 

     ก. ความเปนกรดของดนิเปนการเนาเปอยของซากพืชซากสัตวและสารอินทรียที่ปนอยูในดิน 

     ข. ความเปนกรดของดนิเกิดจากการเติมปูนขาวลงไปในดิน 

     ค. ความเปนกรดของดนิบางแหงเกิดจากการใชปุยเพื่อเพิม่ผลผลิต 

     ง. บริเวณที่มีโรงงานอุตสาหกรรมที่ใชถานหนิเปนเชือ้เพลิงความเปนกรดของดนิจะเกิดจากฝนกรด 

     จ. ความเปนกรด – เบส มีผลตอการละลายแรธาตใุนดิน 

 

18. ขอใดเปนสาเหตทุี่ทาํใหเกิดการชะลางพงัทลายของดินบริเวณภาคกลางของประเทศไทยมากที่สุด  

     (ความรู – ความจาํ) 

     ก. กระแสลม 

     ข. กระแสน้ํา 

     ค. ความลาดเอียง 

     ง. การเกิดแผนดินเลื่อน 

     จ. เกิดจากปฏิกิริยาเคม ี
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19. ขอใดไมใช ปจจัยที่ทาํใหหนิประเภทหนึง่เปลี่ยนแปลงไปเปนหินอีกประเภทหนึง่ได (ความเขาใจ) 

      ก. การหลอมเหลวและการเย็นตวั 

      ข. การสึกกรอนและการทับถม 

      ค. การระเหยและการกลัน่ตัว 

      ง. การเปลี่ยนแปลงจากความรอนและความดนัภายในโลก 

      จ. การสลายตัวและทับถม 

 

20. ในกรณทีีห่ินหนืดเกิดการเย็นตวัอยางชาๆ ลักษณะของผลึกในหนิอัคนีจะตรงกับขอใด  

      (ความรู – ความจํา) 

      ก. ผลึกมขีนาดใหญ 

      ข. ผลึกมขีนาดเล็กและละเอียด 

      ค. ผลึกเปนรูปของลูกบาศกเทาๆ กนั 

      ง. ผลึกมีขนาดเล็กและเปนรูปทรงหกเหลี่ยม 

      จ. ไมมีผลึก เนื้อละเอียดคลายแกว 

 

21. หนิตะกอนบางครั้งเรียกวาหนิชั้น ซึ่งแตละชั้นมีความแตกตางกนั ทั้งนี้ข้ึนอยูกบัขอใด  

      (ทักษะกระบวนการฯ) 

      ก. วัตถปุระสานและชวงเวลา 

      ข. สีและความแข็งของตะกอน 

      ค. ชวงเวลาและปริมาณของตะกอน 

      ง. วัตถุประสานและปริมาณตะกอน 

      จ. ขนาดของตะกอนและสี 
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22. ขอใดเรียงลําดับการเกิดหินไดถูกตอง (ทักษะกระบวนการฯ) 

      ก. หนิอัคนี หินตะกอน หินแปร 

      ข. หินตะกอน หนิแปร หินอัคน ี

      ค. หนิแปร หินตะกอน หินอัคน ี

      ง. หินตะกอน หินอัคนี หนิแปร 

      จ. หนิอัคนี หินชัน้ หนิตะกอน 

 

23. ฟอสซิล และซากดึกดาํบรรพพบทีห่นิชนิดใด (ความรู – ความจํา) 

      ก. สวนของหนิทีม่ีความแข็งนอยที่สุดพบทีห่ินอัคน ี

      ข. สวนของหนิทีม่ีลวดลายสวยงามพบที่หนิแปร 

      ค. หนิทีห่ลอมละลายดวยความรอนสงู พบทีห่ินออน 

      ง.  สวนของหนิที่เปนรูพรุน พบที่ หนิพมัมิส 

      จ. ซากพืชหรือซากสัตวที่ถูกทับถมเปนเวลานาน พบที่หนิตะกอน 

 

24. เพราะเหตุใดหินอัคนีบางชนิดจงึสามารถลอยน้ําได (ความเขาใจ) 

      ก. มีมวลนอยมาก 

      ข. มีความหนาแนนเทากบัน้ํา 

      ค. เนื้อละเอียดไมดูดหรืออมน้ํา 

      ง. เนื้อหนิมีความพรุน อากาศเขาไปแทนตวัได 

      จ. มีผลึกขนาดเล็ก 
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25. ขอใดที่แสดงวา แรชนิดหนึง่มีความแข็งมากที่สุด (ทักษะกระบวนการฯ) 

      ก. มีดขูดเปนรอยได 

      ข. ตะไบเหล็กขูดเปนรอยได 

      ค. ขูดแผนกระจกเปนรอยได 

      ง. ลวดทองแดงขูดเปนรอยได 

      จ. เล็บขูดเปนรอย 

 

26. บุคคลในขอใดเลือกหินไปใชอยางเหมาะสมที่สุด (การนาํไปใช) 

      ก. น้าํทิพย ใชหนิดินดานมาเปนหินขดัตัว 

      ข. น้ําใจ นาํหินออบซเิดียนไปทาํเปนหิน 

      ค. นอมจิต ใหชางแกะสลักชื่อดวยหนิแกรนิตเพื่อนําไปติดไวทีห่วงจุย 

      ง. วรนุชส่ังซื้อโตะหินออนมาใชในหองปฏิบัติการเคมี 

      จ. ธีรพลนาํหนิปูนมามงุหลังคาบาน 

 

27. แรรัตนชาติ พบมากที่สุดที่จังหวัดใด (ความรู – ความจํา) 

      ก. เชียงใหม เชียงราย ตาก 

      ข. จนัทบุรี แมฮองสอน เลย 

      ค. กาญจนบุรี จนัทบุรี ตราด 

      ง. พัทลงุ ภูเก็ต สุราษฎรธาน ี

      จ. ขอนแกน ประจวบคีรีขันธ หนองคาย 

 

 

 

 

 

 



 222 

28. เรานาํแรยปิซัมมาใชทําสิ่งใด (การนําไปใช) 

      ก. ปนูขาว 

      ข. ชอลก ปูนปลาสเตอร 

      ค. ถลุงเอากํามะถนัออกมาใช 

      ง. ถลงุเอาแคลเซียมออกมาใช 

      จ. ใชเคลอืบกระเบื้องและเครื่องปนดนิเผา 

 

29. ตะกั่วแทงหนึง่มีมวล 300 กรัม มีปริมาตร 40 ลูกบาศกเซนติเมตร มคีวามหนาแนนสัมพนัธเทาใด 

      ก. 7.50 

      ข. 12 

      ค. 260 

      ง. 340 

      จ. 0.13 

 

30. กํามะถนัมีความหนาแนน 5 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร มีปริมาตร 10 ลูกบาศกเซนติเมตร  

     จงหาวากาํมะถนัมีมวลเทาใด (ทักษะกระบวนการฯ) 

     ก. 0.5 กรัม 

     ข. 2 กรัม 

     ค. 5 กรัม 

     ง. 15 กรัม 

     จ. 50 กรัม 
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                แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

          ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 เวลา 60 นาที 

                   เรื่อง ดิน หิน แร 

คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้ใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  เร่ือง ดิน หิน แร 

2. ขอสอบปรนัย จํานวน 30 ขอ คะแนน 30 คะแนน 

3. หามขีดเขียน หรือทําเครื่องหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

4. ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท (x) ลงในกระดาษคําตอบโดยเลือกขอที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

จากสถานการณที่กําหนดใหจงตอบคําถาม ขอ 1- 4 

1. ขอใดคือปญหาของสถานการณนี ้

    ก. ปลูกขาวไมเจริญงอกงาม 

    ข. บานกํานันดาํปลูกขาวไมได 

    ค. บานกํานันดาํอยูใกลทะเล 

    ง. บานกํานนัแดงมนี้ํามาก 
 

2. สาเหตุของสถานการณนี ้คือขอใด 

   ก. ขาวปลกูแลวไมข้ึน 

   ข. อุณหภูมไิมเหมือนกัน 

   ค. พื้นที่ในการปลูกไมเทากัน 

   ง. สภาพดนิที่ปลูกแตกตางกนั 

 

                 นาขาวของกํานนัแดงปลูกขาวไดดี แตเมื่อนําขาวไปปลูกที่บานของกาํนันดาํที่อยูชายทะเล 

กลับปลูกไมเจริญงอกงามเหมือนนาขาวทีบ่านของกํานนัแดง กํานันดาํจึงตั้งสมมติฐานวา ชนิดของดิน

มีสวนสาํคัญในการปลกูขาว จึงไดนาํดินมาตรวจสอบคุณสมบัติ พบวาดินที่บานของกํานนัแดงมีเนื้อ

ดินสีเทา อุมน้าํไดดี แตเนื้อดินที่บานกํานนัดําเปนเม็ดดนิ และไมอุมน้าํ 
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3. นกัเรียนคิดวาควรออกแบบการทดลองแบบใดจึงเหมาะสมที่สุด 

    ก. นําดินมาหาคาความกรด – เบส 

    ข. นําดนิแตละชนิดมาทดลองปลูกขาว ในนาทดลอง 

    ค. นาํขาวมาตรวจสอบความพรอมของการงอก 

    ง. นําขาวหลายพนัธุมาทดลองปลูกในดินชนิดเดียวกัน 
 

4. นกัเรียนสามารถอภิปรายผลไดวาอยางไร 

    ก. ชนิดของพันธุขาวมีผลตอการงอกของเมล็ด 

    ข. อุณหภูมมิีผลตอการเจริญเติบโตของพืช 

    ค. ปริมาณของน้ํามีผลตอการงอกของเมล็ด 

    ง. สภาพของดินมีผลตอการเจริญเติบโต 
 

           ที่บานของนางกาญจนามกีารปลกูหญาแฝกที่ริมคลอง ทําใหดินไมถูกชะลางลงไป สวนทีบ่าน

ของนายธีรพลไดปลูกพืชคลุมดิน ทําใหพืชที่ปลูกใหมเจรญิงอกงามไดดี เมื่อนาํพืชทัง้ 2 ชนิด ปลูก

สลับกัน พบวาพืชที่ปลูกใหมเจริญไดไมคอยดี และดินบางสวนถกูชะลางลงไป 

 

    จากสถานการณที่กาํหนดใหจงตอบคําถามขอ 5-8 

5. จากสถานการณนี ้นกัเรียนคิดวา ปญหาคือขอใด 

    ก. การชะลางหนาดิน 

    ข. ดนิไมมคีวามสมบูรณ 

    ค. ปลูกหญาแฝก 

    ง. ปลูกพืชคลุมดิน 
 

6. สาเหตุทีท่ําใหเกิดปญหา คือขอใด 

    ก. ไมมีตนไมชวยอุมน้าํ 

    ข. ไมมีการบํารุงรักษาดิน 

    ค. ปลูกพชืไมเหมาะกับสถานที ่

    ง. ปลูกพืชชนิดเดียวกันตลอด 



 225 

7. นกัเรียนจะแกปญหาดงักลาว ไดอยางไรเหมาะสมที่สุด 

    ก. ปลูกหญาแฝกใหมากขึน้ 

    ข. กําจัดวัชพืชในดินสม่ําเสมอ 

    ค. ทาํฝายกัน้เพื่อชะลอการไหล 

    ง. ปลูกพืชใหมีสภาพเหมอืนเดิม 
 

8. นกัเรียนอภิปรายเหตกุารณขางตนไดวาอยางไร 

    ก. การบํารุงรักษาดนิสามารถทาํไดหลายวธิ ี

    ข. การปลูกหญาแฝกชวยชะลอการไหลของน้ํา 

    ค. การปลูกพืชคลุมดินชวยใหดินมีความอุดมสมบูรณ 

    ง. ดนิที่อุดมสมบูรณตองมีการบํารุงรักษาอยางถกูวธิ ี

 

9. ปญหาของการปลูกถัว่เขยีว ในการทดลองนี้คือขอใด 

    ก. ถัว่เขียวเจริญเติบโตไดไมเทากัน 

    ข. ดนิทรายปลูกถั่วเขยีวไดดี 

    ค. ดนิที่ใชปลูกถั่วเขยีวไมเหมือนกนั 

    ง. ถั่วเขียวตองการน้าํมากเปนพิเศษ 
 

10. สาเหตุของปญหานี ้คือขอใด 

      ก. ปริมาณน้ําที่ไหลผาน 

      ข. ความสามารถในการงอก 

      ค. สภาพของดินที่ใชปลูกพืช 

      ง. การเจรญิเติบโตของถัว่เขียว 

              ครูสมศรีบอกใหนกัเรียนชัน้ ม.2 ปลูกถัว่เขียวในดินทราย พลอยใส สงสัยวาทาํไมไมปลูก

ถั่วเขียวในดนิชนิดอื่น จึงไดนําถัว่เขียวไปลองปลูกในดนิเหนียว ดนิทราย และดินรวน ผลปรากฏวา 

ถั่วเขียวที่ปลูกกับดินทรายเจริญเติบโตดีที่สุด รองลงมาก็ดินรวน สวนในดินเหนยีวนัน้ถั่วเขียวไมข้ึน 
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11. นักเรียนสามารถบอกแนวทางในการแกปญหาไดอยางไร 

      ก. ทดลองซ้ํา โดยการใชพืชชนิดอืน่ 

      ข. กําหนดปริมาณการใหน้าํของถัว่เขียว 

      ค. นําถั่วเขียวไปปลูกในวัสดุทีน่้ําซึมไดดี 

      ง. ตรวจสอบลักษณะการงอกของถัว่เขยีว 
 

12. นักเรียนอภิปรายการทดลองนี้ไดวาอยางไร 

      ก. พชืทกุชนิดชอบน้าํเหมือนถั่วเขยีว 

      ข. ดนิเหนยีวอุมน้ําไดดี เหมาะแกการปลูกพืช 

      ค. สภาพของดินทาํใหพืชมีการเจริญเติบโตไมเทากนั 

      ง. ปริมาณของน้ําที่มากทําใหพืชมีการเจริญเติบโตไดดี 

 

     จากสถานการณที่กาํหนดใหจงตอบคาํถาม ขอ 13-16 

13. ขอใดคือปญหาของนายณัฐพล 

      ก. ไมไดพรวนดิน 

      ข. ไมไดมกีารรดน้ําตนไม 

      ค. ตนไมเจริญเติบโตไมเทากัน 

      ง. ดินที่ไมเหมาะแกการเจริญเติบโต 

14. สาเหตุทีท่าํใหเกิดปญหา ของนายณัฐพลคือขอใด 

      ก. ไมมีการบํารุงดูแลรักษาดิน 

      ข. ตนไมไมไดรับแสงแดดที่พอเหมาะ 

      ค. ชนิดของดินที่เหมาะกับการปลูกพชื 

      ง. ธาตุอาหารในดนิไมเพียงพอตอการเจริญเติบโต 

             นายณัฐพลปลูกดอกไม 2 แปลง คือ ดอกกหุลาบ และดาวเรอืง โดยนายณฐัพลพรวนดนิ

แปลงกุหลาบเสมอ และรดน้าํตนไมทัง้สองแปลงทุกวัน เมื่อเวลาผานไปพบวาแปลงกุหลาบทีน่าย

ณัฐพลมักพรวนดินนั้นเจริญเติบโตไดดี ออกดอกสวยงาม สวนดาวเรืองไมคอยเจริญเติบโต นาย

ณัฐพลจึงคิดวา การพรวนดนิมีสวนในการเจริญเติบโตของตนไม 
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15. เมื่อนายณัฐพลแกปญหาดังกลาวผลที่ออกมาจะเปนอยางไร 

      ก. พชืเจรญิเติบโตไดเทาเดิม 

      ข. พืชมกีารเพิ่มจาํนวนมากขึ้น 

      ค. พืชมกีารออกดอกและใบมากขึน้ 

      ง. พืชเริ่มมีใบสีเหลือง และรวงหลน 

16. ผลการแกปญหานายคึกฤทธิ ์สามารถอภิปรายไดวาอยางไร 

     ก. พืชสามารถเจริญเติบโตไดดวยตนเอง 

     ข. พืชตองการการดูแลเอาใจใส เปนพเิศษ 

     ค. การพรวนดนิชวยใหพืชเจริญเติบโตไดดีข้ึน 

     ง. การรดน้าํตนไม ชวยใหพืชออกดอกไดมากขึ้น 
 

 จากสถานการณที่กําหนดใหจงตอบคําถาม ขอ 17-19 

17. ปญหาที่ปวีณาไดศึกษาคือขอใด 

     ก. ขนาดของหนิเทากนั น้ําหนกัของหนิเทากนั 

     ข. ขนาดของหนิเทากนั ปริมาตรของหนิไมเทากนั 

     ค. ขนาดของหนิไมเทากนั น้ําหนกัของหินเทากัน 

     ง. ขนาดของหนิไมเทากนั ปริมาตรของหนิเทากนั 

18. นักเรียนคดิวาขอใดเปนสาเหตุจากขอ 17 

      ก. ไดเก็บตัวอยางหนิมา 5 ลักษณะ 

      ข. คาความหนาแนนที่แตกตาง 

      ค. ไดเรียนเรื่องดินและหินในทองถิน่ 

      ง.  ความสงสัยเมื่อไดพบหินที่แตกตางกนั 

             ปวีณาไดเก็บตัวอยางหินมา 5 ลักษณะ ที่มีขนาดไมเทากนั เมือ่นํามาชั่งน้าํหนกัพบวาหินแต

ละกอนมนี้าํหนักเทากัน ทาํใหปวีณาสงสยัวาทําไมจงึเปนเชนนัน้ จงึนํามาหาปริมาตรโดยวิธกีารแทนที่

ของน้ํา พบวาหินแตละกอนมีปริมาตรไมเทากนั และเมือ่คํานวณหาคาความหนาแนนของหนิปรากฏวา 

หินที่มีปริมาตรมาก มีความหนาแนนนอย แตหินที่มีปริมาตรนอยกลับมีความหนาแนนมาก 
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19. จากการทดลองนักเรยีนสามารถสรุปไดวาอยางไร 

      ก. ปริมาตรของหินขึน้อยูกับขนาดของหนิ 

      ข. ขนาดและปริมาตรขึ้นอยูกับมวลของหนิ 

      ค. ความหนาแนนของหินขึน้อยูกับมวลและปริมาตร 

      ง. ความหนาแนนของหนิขึ้นอยูกับปริมาตรและขนาดของหิน 

 

 

 

 

     จากสถนการณที่กาํหนดใหจงตอบคําถาม  ขอ  20-23 

                  20. ปญหาของสถานการณบานของนางดุจดาวนี้คือขอใด 

           ก. น้ํามีปริมาณมากขึ้น 

           ข. แมน้ําเปลีย่นทางเดิน 

           ค. เนื้อที่ของบานนี้ลดลง 

           ง. บานอยูใกลแมน้าํมากไป 

 

     21. สาเหตสํุาคัญของขอ 20 คือขอใด 

          ก. น้าํกดัเซาะดิน 

          ข. แมน้าํตื้นเขินขึน้ 

          ค. ฝนไมตกทาํใหน้ําลดลง 

          ง. มีการกักเก็บน้ําที่ตนน้าํ 

 

    22. นักเรียนจะมวีิธีแกปญหาใหกับนางดุจดาวอยางไร 

          ก. ขนดนิมาถมตลิ่งเพิ่ม 

          ข. ไมใหมีการกักเก็บน้ํา 

          ค. ปลูกหญาแฝกริมตลิ่ง 

          ง. ปลูกปาทดแทนปาเดิม 

 

 

 

          บานของนางดุลดาวปลูกอยูริมแมน้าํโขง  จ.หนองคาย  ทกุปเมื่อมีการวัดเนื้อทีจ่าก

ทางการ  พบวาที่บริเวณนี้ลดลงเฉพาะเนือ้ที่บริเวณใกลฝงแมน้าํโขงจะถูกกัดเซาะมากที่สุด 
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ในชั่วโมงเรียน ครูวาสนานําบัตรความรูเกีย่วกับเร่ืองหนิอัคนี หนิตะกอนหนิแปร และ

นําบัตรหนิตัวอยางมาใหนกัเรียนดู 9 บัตร และใหนักเรียนจําแนกบัตรทั้ง 9 รวมกับอภิปราย

ปญหาที่เกิดจากการนาํหนิมาใช 

 

 
 
 

 

24. ขอใดคือปญหาของสถานการณนี้  

      ก. แหลงหนิในประเทศไทย 

      ข. ปญหาจากการนาํหนิมาใช 

      ค. มีการนาํหนินาใชประโยชน 

      ง. การจําแนกประเภทของหนิ 

 

25. จากการตัง้ปญหา นักเรยีนคิดวาสาเหตุมาจากขอใด ? 

      ก. มีการนาํหนิมาใชอยางไมถูกวิธ ี

      ข. การใชประโยชนของหินแตกตางกนั 

     ค. หนิในบตัรมีลักษณะทีไ่มเหมือนกัน 

     ง. แหลงหนิที่อยูในบัตรเปนคนละสถานที ่

 

26. นักเรียนสามารถออกแบบการทดลองไดอยางไร ? 

      ก. ใชสารเคมีในการตรวจสอบชนิดของแรที่อยูภายในหนิ 

     ข. ดูลักษณะสีเนื้อของหินกอน คอยดูองคประกอบอื่น และแหลงทีพ่บ 

     ค. เปรียบเทียบลักษณะของหินในบัตรใหตรงกับลักษณะที่กาํหนดาให 

     ง. ดูประโยชนของหิน แหลงทีพ่บหนิชนดินั้นเปนเกณฑในการจําแนกหนิ 

 

27. นักเรียนสามารถอภิปรายไดวาอยางไร ? 

      ก. แหลงหนิในประเทศไทย มักอยูทางตอนใตของประเทศ  

     ข. แหลงทีพ่บหนิและประโยชนของหนิ สามารถนาํมาจําแนกหนิได 

     ค. ลักษณะสีของเนื้อของหนิ เปนองคประกอบอันดบัแรกสุดที่ตองดูกอน 

     ง. หนิจําแนกได 3 ประเภทได แกหนิอัคนี หนิตะกอน หินแปร 
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          ระหวางการศึกษาเรือ่งลักษณะของหนิ จิตตากรเผลอทํากรดเกลือเจือจางลงบนหนิปนู และเกิด

ฟองแกสข้ึน เขาสงสัยจงึลองหยดบนหินชนิดอื่นๆ บาง ปรากฏวาไมมฟีองแกส เขาคิดวาทัง้หนิ

เหมือนกนั 
 

28. สาเหตุทีท่าํใหเกิดปญหา คือขอใด 

      ก. ฟองแกสไมเกิดขึ้น 

      ข. หินไมเปลี่ยนแปลง 

      ค. หยดกรดบนหนิปูน 

      ง. การหยดกรดบนหนิชนิดอื่น 

 

29. นักเรียนจะมีวิธีแกปญหาไดอยางไร 

      ก. นาํหินหลายชนิดมาทดลอง 

      ข. ทําการทดลองใหมหลายๆ คร้ัง 

      ค. นํากรดอื่นมาทดลอบกันหินปนู 

      ง. นําสารละลายเกลือแกงมาทดสอบ 

 

30. จากผลการทดลองสามารถบอกไดวาอยางไร 

       ก. หนิปูนทําปฏิกิริยากบักรด 

       ข.หินไมทาํปฏิกิริยากับกรด 

       ค. หนิทุกชนิดทาํปฏิกิริยากับกรด 

       ง. ฟองแกสเกิดเองตามธรรมชาต ิ
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      ประวัติยอผูวิจัย 
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จาก โรงเรียนเพชรพทิยาคม   
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