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 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรกอนและหลังการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 
และเปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวเิคราะหและความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร
กับเกณฑ 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนีเ้ปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4  ภาคเรียนที ่2 ป
การศึกษา 2555 ของโรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั  นครปฐม (พระตําหนกัสวนกุหลาบมัธยม) 
จังหวัดนครปฐม ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน 
นักเรยีนทัง้หมด 44 คน ใชเวลาในการสอน 20 คาบ คาบละ 50 นาที แบบแผนการวิจัยครั้งนีเ้ปนแบบ 
One – Group Pretest – Posttest Design เครื่องมือทีใ่ชเก็บรวบรวมขอมลู ไดแก แผนการจัดการ
เรียนรูแบบอรยิสัจ 4 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร วิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิต ิt-test for dependent 
samples และคาสถิติ t-test one sample 
 
 ผลการวจิัยพบวา 
 1.  ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 หลังไดรับการจัดการ
เรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 
 2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับการจดัการ
เรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ สูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 11.17 คะแนน คิดเปนรอยละ 74.47 
 3.  ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ สูงกวากอนไดรับการจดัการเรยีนการสอน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  



 4.  ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ สูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลีย่ 14.34 คะแนน คิดเปนรอยละ 71.70 
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 The purposes of this research were to compare analytical thinking  ability and 
mathematics connection ability before and after obtaining the Noble Truth Instruction and to 
compare analytical thinking  ability and Mathematics connection ability  with a criterion. 
 The subjects of this study were 44 Matayomsuksa IV students in the second 
semester of 2012  academic year from Kanjanapisek Witthayalai Nakornphathom School. 
They were selected by using cluster random sampling technique. The duration of the 
experiment covered 50 minutes each over a five – week period.(20periods) The One–Group 
pretest-posttest design was used for this study. The data were analyzed by using t - test for 
dependent sample and t - test for one sample. 

 
 The findings were as follows: 
 1. The  analytical thinking  ability of the experimental group after obtaining the 
Noble Truth Instruction teaching and learning was statistically higher than before learning at 
the .01 level of significance. 
 2. The  analytical thinking  ability of the experimental group after obtaining the 
Noble Truth Instruction teaching and learning was statistically higher than the 60 percent 
criterion at the .01 level of  significance. Its mean score 11.17 was as 74.47%. 
 3.The  mathematics connection ability of the experimental group after obtaining the 
Noble Truth Instruction teaching and learning was statistically higher than before learning at 
the .01 level of significance. 
 4. The mathematics connection ability of the experimental group after obtaining the 
Noble Truth Instruction teaching and learning was statistically higher than the 60 percent 
criterion at the .01 level of  significance. Its mean score 14.34 was as 71.70%. 

 



ปริญญานิพนธ 
เรื่อง 

 
ผลของการจัดการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 ที่มีตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เรื่องเมทรกิซ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 
 

ของ 
สงครามชัย  กลิน่ถอืศลี 

 
ไดรับอนุมัตจิากบัณฑิตวิทยาลัยใหนับเปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 

ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวชิาการมัธยมศกึษา 
ของมหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ 

 
                           ..........................................................................คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 

                   (รองศาสตราจารย  ดร.สมชาย  สันติวัฒนกลุ) 
                     วันที่.......เดือน  กันยายน  พ.ศ.2556 

 
อาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธ                                 คณะกรรมการสอบปากเปลา 
 
.....................................................ที่ปรึกษา  ..............................................ประธาน 
(รองศาสตราจารย ดร.สมชาย ชูชาติ) (อาจารย ดร.สนอง  ทองปาน) 
 
                                                                                         .............................................กรรมการ 
 (รองศาสตราจารย ดร.สมชาย ชชูาติ) 
 
 .............................................กรรมการ 
 (รองศาสตราจารยนภิา  ศรีไพโรจน) 
 
 
 



ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดเปนอยางดีดวยความกรุณา และการใหคําปรกึษาในการ
ทําวิจัยจาก รองศาสตราจารย ดร.สมชาย ชูชาติ อาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธ ที่ใหความ
อนุเคราะหดูแล เอาใจใสและตรวจแกไขขอบกพรองตางๆ ในการทําวิจัย รองศาสตราจารยนิภา  
ศรีไพโรจน อาจารย ดร.สนอง ทองปาน ผูชวยศาสตราจารยชัยศักด์ิ ลีลาจรัสกุล อาจารยศุภวรรณ  
สัจจพิบูล อาจารยวันเพ็ญ ประทุมทอง และอาจารยสุณิสา สุมิรัตนะ คณะกรรมการสอบเคาโครง
ปริญญานิพนธและสอบปากเปลาทุกทาน ที่ไดใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อใหปริญญานิพนธฉบับนี้มี
ความสมบูรณมากย่ิงขึ้นผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ ที่นี้ดวย 
 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารยธานินทร  สิทธิวิรัชธรรม อาจารยพนัชกร  มีฤทธ์ิ 
และ อาจารย ดร.อุทัย  คํารักษา ซึ่งทั้ง 3 ทานเปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช
ในการวิจัยครั้งนี้ โดยไดใหคําปรึกษาคําแนะนําและแกไขขอบกพรองตางๆ เปนอยางดี 
 ขอกราบขอบพระคุณผูอํานวยการสถานศึกษา คณะครูอาจารยโรงเรียนกาญจนาภิเษก 
วิทยาลัย  นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) จังหวัดนครปฐม ที่ไดอํานวยความสะดวกและให
ความอนุเคราะหดําเนินการทดลองในการทําวิจัยครั้งนี้เปนอยางดี และขอขอบใจนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ปการศึกษา 2555  โรงเรียนกาญจนาภิเษก 
วิทยาลัย  นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) จังหวัดนครปฐม ที่ไดอํานวยความสะดวกและให
ความรวมมือในการหาคุณภาพของเครื่องมือ รวมทั้งดําเนินการทดลองทําใหการวิจัยครั้งนี้สําเร็จลุลวง
ดวยดี 
 ผูวิจัยขอนอมระลึกถึงพระคุณของคุณพอ-คุณแม และสมาชิกในครอบครัวกลิ่นถือศีลทุก
ทาน ที่ใหความอนุเคราะหสนับสนุนดานการศึกษาและเปนกําลังใจตลอดมา และขอขอบคุณ พ่ีๆ 
เพ่ือนๆ นิสิตปริญญาโท สาขาการมัธยมศึกษา (การสอนคณิตศาสตร) ที่คอยชวยเหลือใหคําแนะนํา
และคอยใหกําลังใจ ทําใหปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี คุณคาและประโยชนของ
ปริญญานิพนธฉบับนี ้ขอมอบเปนเคร่ืองบูชาพระคุณบิดามารดาและครูอาจารยทุกทานที่ไดอบรมสั่ง
สอนประสิทธ์ิประสาทความรูทั้งปวงแกผูวิจัย 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลงั 
 การเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วในโลก  ทั้งทางดานเศรษฐกิจ  สังคม  วิทยาศาสตร  และ
เทคโนโลยี  สงผลใหทุกประเทศทั่วโลกมุงพัฒนาบุคลากรของตนเอง  ใหเปนผูมีความรูความสามารถ
ทันตอการเปลี่ยนแปลงของโลกปจจุบนั  โดยกุญแจสําคัญที่จะทําใหคนประสบความสําเร็จ  ดํารงชีวิต
อยางมีความสขุ  สามารถที่จะปรับตัวใหเขากับสภาพสังคมของโลกยคุโลกาภิวัตนได  คือ  การศึกษา 
(สมศักด์ิ  สินธุระเวชญ. 2542: 5)  ดังนั้นในการจัดการศึกษาจะตองสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาและ
เรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวิต  โดยถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สดุ  สามารถพัฒนาตาม
ธรรมชาติ  และเต็มตามศักยภาพ  ตองจัดการศึกษาไดทุกรูปแบบ  ครอบคลุมทกุกลุมเปาหมาย    
(กรมวิชาการ. 2544: 4)  ซึ่งสอดคลองกบัพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  ไดกลาววา  
การจัดการศึกษาตองยึดหลักผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดและถอืวาผูเรียน
มีความสําคัญทีสุ่ด  กระบวนการจัดการเรยีนรูตองจัดเนือ้หา  และกิจกรรมใหสอดคลองกบัความสนใจ  
ความถนัด  และความแตกตางของผูเรียน  ฝกทักษะ  กระบวนการคิด  การจัดใหเผชิญสถานการณ
และประยุกตใชใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ไดฝกปฏบิัติ  คิดเปน  ทําเปน  และแกปญหา
เปน  พรอมทั้งปลูกฝงใหผูเรียนมีคุณธรรม  จรยิธรรม  และคุณลักษณะทีพึ่งประสงค  คณิตศาสตรเปน
สาระการเรียนรูหนึ่งที่มีบทบาทสําคัญย่ิงตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทําใหมนุษยมีความคิด
สรางสรรค  คิดอยางมีเหตผุล  เปนระบบ  มีแบบแผน  สามารถคิดวิเคราะหปญหาหรอืสถานการณได
อยางถ่ีถวนรอบคอบ  ชวยใหคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจ  แกปญหา  และนําไปใชในชีวิตประจําวัน
ไดอยางถูกตองเหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือในการศึกษาทางดานวิทยาศาสตร  
เทคโนโลยี  และศาสตรอืน่ๆ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชีวิต  ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตให
ดีขึน้  และสามารถอยูรวมกับผูอื่นไดอยางมีความสขุ(กระทรวงศึกษาธกิาร. 2551: 1) 
 อยางไรก็ตามจากสภาพการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรเทาทีผ่านมาจะเหน็ไดวายังไม
มีคุณภาพที่เพียงพอ  อาจเนื่องมาจากสาเหตุหลายประการดวยกัน  เปนตนวาวิธีการสอนที่ครูนํามาใช
ในหองเรียนมุงเนนใหนกัเรียนทําตามตัวอยางจนจดจําวิธีการจากครูได  ครูมักสอนดวยวิธีการที่ไมมี
ความหลากหลาย  ยดึตัวเองเปนสําคัญ  ไมเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดและไดแสดงออกเทาที่ควร  ทํา
ใหผูเรยีนมีศักยภาพในดานทักษะการคิดต่ํา  สอดคลองกับการประเมินผลของหลายหนวยงานที่พบวา  
นักเรยีนไทยสวนมากขาดทกัษะกระบวนการในการคดิวิเคราะห  ทั้งที่คณิตศาสตรเปนศาสตรหนึ่งที่
ผูสอนสามารถใชเปนสือ่ในการสอนใหนักเรียนคดิวิเคราะหไดดี  แตการจัดกิจกรรมการสอนไมนําไปสู
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การพัฒนาการคิดวเิคราะห  การแกปญหา  และการเชือ่มโยงของนักเรียน (เผยผลสัมฤทธิ์”คณิต”น.ร.
ไทยตํ่า. 2550: 27)  ซึ่งความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนกัเรียนนัน้  สามารถพัฒนาไดจากการ
จัดประสบการณที่หลากหลาย  และจากบรรยากาศของการเรียนรูรวมกัน  รวมถึงวิธีการสอนของครูที่
จะสงผลตอความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
 การสอนแบบอริยสัจ 4 เปนวิธีสอนตามขัน้ทั้ง 4 ของอริยสจัเปนขั้นตอนการคิดอยางมีระบบ 
และเนนการใชความคิดอยางมีเหตผุล หรือเรียกวาวิธีแหงปญญา (สาโรช บัวศร.ี 2526: 3) การจัดการ
เรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เปนกระบวนการเรียนที่ ดร.สาโรช  บัวศรี ไดริเริ่มขึน้ ทีเ่นนการพัฒนา
ความสามารถในการคดิดวยวิธฝีกใหผูเรียนรูจักศกึษาคนควาหาความรูเปนลําดับขั้นตอนดวยตนเอง  
มี 4 ขัน้ตอน  ไดแก  ทกุข (ขั้นกําหนดปญหา)  สมุทัย (ขั้นต้ังสมมติฐานและวางแผน)  นิโรธ (ขัน้การ
ทดลองและเกบ็ขอมูล)  มรรค (ขั้นวเิคราะหและสรปุผล)  การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เปน
กระบวนการเรียนรูอยางย่ังยืน  นักเรียนจะตองไดฝกใชปญญาขั้นสูงกวาการทองจํา  นัน่คอื การไดใช
สติปญญาดานรูจกัคิดวิเคราะห  สรางสรรค  ตัดสินใจแกปญหาและสังเคราะหซึ่งเปนสาระความรูที่มี
ความหมายตอตนเอง 
 นอกจากการจัดการเรียนการสอนทีเ่นนการคิดแลว  ครูจําเปนตองชี้ใหนักเรียนเห็นถงึ
ความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรดวยการสอดแทรกทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเขากับ
การเรียนการสอนดานเนือ้หา  ดวยการใหนักเรียนทํากิจกรรมหรือต้ังคําถามทีก่ระตุนการคิด  อธบิาย  
และเชือ่มโยงกับสิ่งตางๆ ทีใ่กลตัวนักเรียน  นกัเรยีนจะทราบถึงผลทีเ่กิดขึ้นและสามารถใชจนิตนาการ
เชือ่มโยงไปสูการแกโจทยปญหาและสถานการณจําลองทางคณิตศาสตรไดอยางรวดเร็ว (พิมพพร  
อสัมภิรพงศ. 2552: 32)  เนื่องจากการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  เปนสิ่งสะทอนใหเห็นถึงการใชงาน
ของคณิตศาสตรในชีวิตจริงทีส่ามารถพบเห็นไดทั่วไป  การเชือ่มโยงจะชวยใหผูเรียนเขาใจคณิตศาสตร
ที่เรียนในหองเรยีนไดดีขึ้น  ตลอดจนมองเหน็ความสําคัญและคุณคาของคณิตศาสตร  ทีส่ามารถ
นําไปใชกับศาสตรอื่นๆ ทําใหคณิตศาสตรเปนวชิาทีน่าสนใจ (อัมพร  มาคนอง. 2553: 60)  
นอกจากนั้นการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร  ยังเปนทักษะทีน่ักเรยีนควรจะเรียนรู  ฝกฝนทักษะ  และ
พัฒนาใหเกิดขึน้ในตัวนกัเรียน  เพราะการที่นักเรียนเห็นการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร  จะสงเสริมให
นักเรยีนเห็นความสัมพันธของเนือ้หาตางๆ ในคณิตศาสตร  และความสัมพันธระหวางแนวคิดทาง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่นๆ ทําใหนกัเรียนเขาใจเนือ้หาทางคณิตศาสตรไดลึกซึ้งและยาวนานขึ้น  
ตลอดจนชวยใหนักเรียนเห็นวาคณิตศาสตรมีคุณคา  นาสนใจ  และสามารถนําไปใชประโยชนในชีวิต
จริงได (สสวท. 2551: 98) 
 จากเหตผุลขางตน  ผูวิจัยจงึสนใจทีจ่ะจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 ซึ่งเปน
กระบวนการเรียนการสอนทีส่งเสริมใหนักเรียนไดเกิดการคิด  และคนหาคําตอบดวยตนเอง  ทําให
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ผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  และเหน็คุณคาของการเรียนคณิตศาสตร  เพ่ือยกระดบั
ความสามารถในการคดิวิเคราะห  และความสามารถในการเชือ่มโยงคณิตศาสตรของนกัเรียน  และใช
เปนแนวทางตอการจดัการเรียนการสอนครผููสอนคณิตศาสตรที่จะนําไปประยุกตใชในการเรียนการ
สอนใหมีประสทิธภิาพตอไป  
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 เพื่อศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 ที่มีตอความสามารถในการคิด
วิเคราะหและความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 โดยมี
วัตถุประสงคเฉพาะดังนี ้
  1. เพือ่เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะหของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 
กอนและหลังการไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4  
  2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ที่
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 กับเกณฑที่ตัง้ไว(รอยละ 65) 
  3. เพือ่เปรียบเทียบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่4 กอนและหลังการไดรับการจดัการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 
  4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับการจัดการเรยีนการสอนแบบอรยิสจั 4 กับเกณฑที่ต้ังไว(รอยละ 65) 
 
ความสาํคัญของการวิจยั 
 ผลการวิจัยคร้ังนี้ ทําใหทราบผลของการจัดการเรียนการสอนแบบอรยิสัจ 4 เรื่อง เมทริกซ ที่มี
ตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร และเปน
แนวทางสําหรับครสูอนวชิาคณิตศาสตรและวิชาอื่นที่จะนาํไปใชในการปรับปรุงการจดัการเรียนการ
สอนของนักเรยีนใหมีประสทิธิภาพย่ิงขึ้น อีกทั้งยังทําใหผูเรียนเห็นความสําคัญในการนําคณิตศาสตร
ไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 ประชากร 
 ประชากรทีใ่ชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนกัเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ภาคเรียนที ่2 ป
การศึกษา 2555  โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอ
พุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จํานวนทัง้สิ้น 8 หองเรียน มีจํานวนนักเรยีนทัง้หมด 320 คน 
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 กลุมตวัอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที ่4 ภาคเรียนที ่2 ป
การศึกษา 2555  โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอ
พุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยใช
หองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling Unit) จากนักเรยีนทั้งหมด 8 หองเรยีน แลวจบัสลากเลอืกมา 1 
หองเรียน 
 เน้ือหาท่ีใชในการวิจัย 
 เนือ้หาทีใ่ชในการวิจัยครั้งนี้ เปนเนือ้หาวิชาคณิตศาสตรเร่ือง เมทริกซ ในกลุมสาระการเรยีนรู
คณิตศาสตร ชวงชั้นที ่3 (ม.4 –ม.6) ในระดับชัน้มัธยมศกึษาปที ่4 ตามหลักสูตรสถานศึกษาของ
โรงเรียนกาญจนาภเิษกวิทยาลัย นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอพุทธมณฑล จังหวัด
นครปฐม ซึ่งประกอบดวย 
  1.  เมทริกซ        4  คาบ 
  2.  ตัวผกผันการคูณของเมทริกซ   4  คาบ 
  3.  การหาตัวผกผันการคูณของ เมทริกซ  4  คาบ 
  4.  การใชเมทริกซแกระบบสมการเชงิเสน  4  คาบ 
        รวม     จํานวน                     16  คาบ 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
 ในการทดลองคร้ังนี้ใชเวลาทั้งหมด 20 คาบ คาบละ 50 นาที โดยทดลองสอน 16 คาบ และ
ทําการสอบกอนเรียน 2 คาบ และหลังเรียน 2 คาบ 
   ตวัแปรท่ีใชในการวิจยั 
 ตัวแปรอสิระ คือ การจัดการเรียนการสอนแบบอรยิสัจ 4 
 ตัวแปรตาม ไดแก 
  1. ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  2. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 หมายถึง การจัดการเรียนการสอนที่ให
นักเรียน มีขั้นตอนการคิดอยางเปนระบบ มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
  1.1 ขั้นกําหนดปญหา หรือขั้นทุกข ครูนําเสนอปญหาใหนักเรียนพิจารณาอยางรอบคอบ 
และระบุปญหาหรือพยายามกําหนดขอบเขตของปญหา ซึ่งนักเรียนจะตองคิดแกไขใหได 
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  1.2 ขั้นสมมติฐาน หรือขั้นสมุทัย  สาเหตุของปญหานั้น ตั้งสมมติฐาน ครูใหนักเรียน
พิจารณาสาเหตุและคิดวิเคราะหดวยตัวเองวา สาเหตุของปญหาที่ยกขึ้นมานั้น มีอะไรบาง 
  1.3 ขั้นนําเสนอแนวทางการแกปญหา หรือขั้นนิโรธ นักเรียนคิดหาวิธีการในการแกปญหา 
โดย ทดลอง หรือเก็บรวบรวมขอมูล ครูใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติเพ่ือแกปญหาตามสาเหตุที่ไดคนพบ 
  1.4 ขั้นพิสูจนคําตอบ หรือ ขั้นมรรค  ขั้นวิเคราะห และสรุปผล ครูใหนักเรียนสรุปผลและ
วิเคราะหและเปรียบเทียบขอมูลจากการที่ไดลงมือปฏิบัติวาไดคนพบคําตอบของปญหา หรือกฎเกณฑ
อะไรบาง 
 2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการคิดพิจารณาอยาง
รอบคอบ สมเหตุสมผลเก่ียวกับการจําแนก แยกแยะ องคประกอบตาง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งอาจจะ
เปนวัตถุ สิ่งของ เรื่องราว หรือเหตุการณ และหาความสัมพันธเชิงเหตุผลระหวางองคประกอบเหลานั้น
เพ่ือการตัดสินใจหรือสรุปอยางสมเหตุสมผล ประเมินไดจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การคิดวิเคราะห เปนแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 15 ขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยวัดจากคะแนนที่ได
จากการทําแบบทดสอบ ซึ่งครอบคลุมความสามารถของผูเรียน 3 ดาน ดังนี้ 
  2.1 การคิดวิเคราะหเนื้อหา จะแยกแยะองคประกอบหรือสิ่งสําเร็จรูป พิจารณาสวนใด
เปนสวนสรุปหรือสวนใดเปนสวนสนับสนุน 
  2.2 ดานการวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง ความสามารถในการคนหาความเก่ียวของ
ของสวนสําคัญตาง ๆ ของเร่ืองราวหรือสิ่งตาง ๆ วามีความสัมพันธกันอยางไร เหตุใดจึงเปนเชนนั้น จะ
สงผลกระทบอยางไร 
  2.3 ดานการวิเคราะหหลักการ หมายถึง ความสามารถในการหาความสัมพันธ สวน
สําคัญในเร่ืองนั้น วาสัมพันธกันอยูโดยอาศัยหลักการใด 
 3. ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร เปนความสามารถของผูเรียนใน
การบูรณาความคิดทางคณิตศาสตรที่ เ ก่ียวของใหเปนองครวม การสัมพันธความรูหรือปญหา
คณิตศาสตรที่เรียนมาอาจเปนการเชื่อมโยงระหวางเนื้อหาสาระภายในวิชาคณิตศาสตร คณิตศาสตร
กับศาสตรอื่น และคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน มาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม ซึ่งจะชวยใหเกิดการ
เรียนรูอยางมีความหมายประเมินไดจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร เปนแบบอัตนัย 5 ขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ซึ่งการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแบงออกเปน 3 
ดาน ไดแก 
  3.1 การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร หมายถึง การนําความรู เนื้อหา หลักการและ
วิธีการทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลวมาใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
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  3.2 การเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ หมายถึง การนําความรูเนื้อหา 
หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลวมาใชในการแกปญหาที่เกี่ยวของกับศาสตรอื่น 
  3.3 การเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน หมายถึง การนําความรูเนื้อหา 
หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาที่เกี่ยวของกับสถานการณจริงใน
ชีวิตประจําวัน 
 4. เกณฑ (Criteria) หมายถึง การเปรียบเทียบคะแนนที่ไดแลวนํามาวิเคราะหดวยวิธีการ
ทางสถิติ เพ่ือทดสอบสมมติฐานโดยวิเคราะหจากคะแนนสอบหลังเรียนแลวนําคะแนนเฉลี่ยมาเทียบ
กับเกณฑเปนรอยละ โดยใชเปรียบเทียบกับเกณฑที่กําหนดของ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน. 2547: 15) ใหระดับผลการเรียนเปน 8 ระดับ โดยมีแนวการใหระดับผลการเรียนดังนี้ 
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 80 - 100 หมายถึง ความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับ ดีเย่ียม 
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 75 - 79 หมายถึง ความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับ ดีมาก 
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 70 - 74 หมายถึง ความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับ ดี 
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 65 - 69 หมายถึง ความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับ คอนขางดี 
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 60 - 64 หมายถึง ความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับ นาพอใจ 
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 55 - 59 หมายถึง ความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับ พอใช 
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 50 - 54 หมายถึง ความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร อยูในระดับ ตํ่า 
 ชวงคะแนนเปนรอยละ 0 - 49 หมายถึง ความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถ
ในการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร อยูในระดบั ต่ํากวาเกณฑ 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยใชเกณฑรอยละ 65 
 
 
 
 



7 
 

กรอบแนวคดิในการวิจยั 
 ผูวิจยัไดนําแนวคิดเก่ียวกับวิธกีารและขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 ของ 
สาโรช บัวศรี (2526: 3) , พนม พงษไพบลูย และคณะ (2528: 8-10) และ พระธรรมปฎก (ป.อ.ปยุตฺโต) 
(2544: 4-44) ซึ่งเนน กระบวนการเรียนการสอนทีส่งเสริมใหนกัเรียนไดเกิดการคิด  และคนหาคําตอบ
ดวยตนเอง  ทําใหผูเรียนเกิดการเรยีนรูอยางมีความหมาย  และเห็นคุณคาของการเรยีนคณิตศาสตร  
ซึ่งจะชวยพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห
ของผูเรียน เปนกรอบแนวคิด ดังแสดงในภาพประกอบ 1 
 

ตัวแปรอิสระ  ตวัแปรตาม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 

- การจัดกิจกรรมการเรียนการ    
  สอนแบบอริยสจั 4 
 

 
     -     ความสามารถในการคิดวิเคราะห     
     -     ความสามารถในการเชือ่มโยง   
           ทางคณิตศาสตร 

 
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
สมมติฐานการวิจยั 
 1. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  หลังจากไดรับการ
จัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 
 2. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4 หลังจากไดรับการ
จัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 สูงกวาเกณฑรอยละ 65  
 3. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  หลังจาก
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 
 4. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังจาก
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 สูงกวาเกณฑรอยละ 65  
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
 ในการวิจยัครั้งนี ้ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของและไดนําเสนอตามลําดับ
หัวขอตอไปนี ้ 
  1. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการสอนแบบอริยสัจ 4 
   1.1 ความหมายของอรยิสัจ 4 
   1.2 ประวัติการสอนแบบอริยสจั 4 
   1.3 ทฤษฎีทีเ่ก่ียวของกับการสอนอริยสจั 
   1.4 ขั้นตอนการจัดการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 
   1.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 
  2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการคิดวิเคราะห    
   2.1 ความหมายของการคิดวเิคราะห  
   2.2 ทฤษฎีการคิดวเิคราะห       
   2.3 ลักษณะของการคิดวิเคราะห      
   2.4 องคประกอบของการคิดวิเคราะห      
   2.5 แนวทางการสอนใหเกิดการคดิวิเคราะห      
   2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  3. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร   
   3.1 ความหมายของการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร   
   3.2 มาตรฐานของการเชือ่มโยง  
   3.3 ลักษณะการเชื่อมโยงในรูปแบบตาง ๆ 
   3.4 คณิตศาสตรกับการเชือ่มโยง 
   3.5 ตัวอยางของการเชือ่มโยง 
   3.6 แนวทางการจดัการเรยีนการสอนการเชื่อมโยง 
   3.7 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
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1. เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของกบัการสอนแบบอรยิสจั 4  
 1.1 ความหมายของอริยสัจ 4 
 พระราชวรมุน ี(2526: 107-108) ไดแยกความของอริยสัจไวดังนี ้
  1. ทุกข ไดแก ชาต ิชรา มรณะ การประจวบกับสิ่งอันไมเปนที่รัก การพลัดพรากจากของ
รัก ความปรารถนาไมสมหวัง โดยยอวา อุปาทานขนัธ 5 (ขันธ 5 ที่ยึดไวดวยอุปาทาน) เปนทกุขพูดอีก
นัยหนึ่ง คือภาวะทีแ่ฝงดวยความกดดัน บีบค้ัน ขัดแยง ขดัของ มีความบกพรอง ไมสมบูรณอยูในตัว 
ทั้งที่เกิดเปนปญหาขึน้แลว และที่อาจเกิดเปนปญหาขึน้มา เมื่อใดเมือ่หนึ่ง ในรูปใดรูปหนึ่งแกผูทียึ่ดม่ัน
ไวดวยอุปาทาน หนาทีต่อทุกข คือการกําหนดรู หรือทําความเขาใจ ใหมองเห็นความหมายและ
ขอบเขตโดยชัดเจน เพ่ือการดําเนินการขัน้ตอไปจะพึงเปนไปได และตรงปญหา 
  2. ทุกขสมุทัย เรียกสั้น ๆ วา สมุทัย (เหตุเกิดแหงทุกข) ไดแก ตัณหา ที่ทําใหเกิดภพใหม 
ประกอบดวยความเพลิดเพลินและความติดใจ คอยแสหาความเพลิดเพลินใหม ๆ เรื่อย ๆ มี 3 คือ 
กามตัณหา ภวตัณหา วิภวตัณหา พูดอีกนัยหนึ่ง คือ ความอยากที่ยึดถือเอาตัวตนเปนที่ตั้งโดยอาการ
ซึ่งมีเราทีจ่ะไดจะเปนจะไมเปนอยางนั้นอยางนี ้ทําใหชีวิตถูกบีบค้ันดวยความรูสกึกระวนกระวายความ
กลัว ความติดของในรูปใดรูปหนึ่งอยูตลอดเวลา ไมปลอดโปรง เปนอสิระ หนาที่ตอ สมุทยั คือ ละเสีย
ทําใหหมดไปเสยี 
  3. ทุกขนิโรธ เรียกสัน้ ๆ วา นิโรธ (ความดับทุกข) ไดแกการที่ตัณหาดับไปโดยไมเหลือ 
ดวยการคลายออก การสละเสยีได สลัดออก พนไปได ไมพัวพัน พูดอีกนยัหนึง่ ภาวะที่ไมมีความทุกข
เหลอือยู เพราะหมดตัณหา ไมถูกบีบค้ันดวยความรูสึกกระวนกระวาย ความกลัว และความติดของ 
ใด ๆ ทั้งสิ้น มีแตภาวะทีบ่ริสทุธ์ิ เปนอสิระ สงบ ปลอดโปรง ผองใส เบิกบาน หนาที่ตอนิโรธคือ ทําให
แจง ทําใหสําเรจ็ ทําใหเกิดมีเปนจรงิขึน้มาหรอื บรรลุถึง 
  4. ทุกขนิโรธคามินีปฏิปทา (ปฏิปทาที่นําไปสูความดับแหงทุกข) เรียกสัน้ ๆ วา มรรค
ไดแก ทางประเสรฐิมีองคประกอบ 8 คือ สัมมาทฐิ ิสัมมาสังกัปปะ สัมมาวาจา สัมมากัมมันตะ
สัมมาอาชีวะ สัมมาวายามะ สัมมาสติ และสัมมาสมาธิ หนาที่ตอมรรค คือ ฝกอบรม หรือปฏิบัติ 
 พจนานกุรมฉบับเฉลิมพระเกียรติ 2530 (2531: 526-539) ไดใหความหมายไววา อริยะ
หมายถึง บุคคลผูบรรลุธรรมวิเศษ สัจ หมายถึง ความรูแหงความจริง ดังนั้น อรยิสัจ หมายถึง ความ
จริงของพระอรยิะหรอืความจริงอนัประเสรฐิเปนชื่อธรรมทีส่ําคัญหมวดหนึ่งในพระพุทธศาสนา
ประกอบดวย 
  1. ทุกข 
  2. สมุทัย 
  3. นิโรธ 
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  4. มรรค 
 พระธรรมปฎก (ป.อ.ปยุตโต) (2538: 9-896) ไดกลาวในคมัภีรวสิุทธิมัคค อางความในบาลี
แสดงความหมายของอริยสัจ รวมได 4 นัย คือ 
  1. สจัจะที่พระอริยตรสัรู 
  2. สจัจะของพระอรยิะ 
  3. สจัจะที่ทําใหเปนอริยะ 
  4. สจัจะอยางอรยิะคือแทแนนอน 
 พระพรหมคุณาภรณ (2548: 45) กลาววา อรยิสัจจ 4 หมายถึง ความจริงอันประเสรฐิ ความ
จริงของพระอรยิะ ความจริงที่ทําใหผูเขาถึงกลายเปนอริยะ ประกอบดวย 
  1. ทุกข ความทกุข สภาสะที่ทนไดยาก สภาวะที่บีบค้ัน ขัดแยง บกพรอง ขาดแกนสาร
และความย่ังยืน ไมอาจใหความสมอยากไดจริง 
  2.  ทุกขสมุทยั เหตุเกิดแหงทุกข การกอเกิดขึน้ของทุกข เนือ่งจากตัณหา 3 คือ 
กามตัณหา ภวตัณหา และวิภวตัณหา 
  3.  ทุกขนิโรจ ความดับทกุข ไดแก ภาวะบําราศตัณหาได ไมขึ้นตอตัณหา ภาวะทีเ่ขาถึง
เม่ือกําจัดอวิชชา ดับตัณหาสิน้แลว ไมมีอะไรยอมจิต ไมตดิของ ไมถูกตัณหาครอบงําชักจูง มีปญญา
เปนอสิระ หลุดพน สงบ โปรงใส ผองใส ไรทุกข คือ นิพพาน  
 พระเทพวสิทุธิเมธี (ปญญานันทภิกข)ุ (ม.ป.ป.: 4-5) กลาววา อริย แปลวา ประเสริฐ และ สจั
แปลวา ของจริง อริยสจั จึงแปลวา ของจริงอนัประเสรฐิ หรือแปลอีกอยางหนึ่งวาของจริงที่ทําใหเปนผู
ประเสริฐขึน้ ใครรูแจงเห็นจริงในสิง่ 4 ประการนี้กก็ลายเปน “อริยบุคคล” แปลวา “ผูประเสรฐิ” 
 จากการศึกษาคนควาขางตน สามารถสรุปไดวา อริยสจั 4 หมายถึง ขั้นตอนหรอืความจริงอัน
ประเสริฐ  4 ประการ ซึง่ประกอบไปดวย  
  1. ทุกข คือ สิ่งทีเ่บียดเบยีนบีบค้ันทําใหเกิดความไมสบายกาย ไมสบายใจ อนัเกิดจาก
รางกายหรอืจิตใจ ถูกเบียดเบียนแลว  ทนไดยาก  หรือทนไมได จึงทําใหเกิดเปนทุกข 
  2. สมุทัย คือ เหตใุหทกุขเกิด  ความทุกขเหลานัน้มิไดเกิดขึ้นมาลอยๆ  จะตองมสีาเหตุที่
ทําใหทุกขเกิดขึ้น   
  3. นิโรจ คือ ความรูหรอืปญญาที่ทําใหจิตใจของบุคคลสามารถละตัณหาได   
  4. มรรค คือ  ขอปฏิบัติหรือการกระทําใหถึงความดับทกุข 
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 1.2 ประวตัิการสอนแบบอริยสัจ 4 
 พนม พงษไพบลูย และคณะ (2528: 40) กลาววา ในหมูของผูทีเ่ปนคร ูยอมเปนทีท่ราบกันมา
นานแลววา เรื่องอะไรก็ตาม ถาเราไดคิดของเราเองหรอืไดกระทําดวยตัวเองแลว เรามักจะเขาใจหรอื
เรียนรูไดอยางแจมชัด 
 ในดานพุทธประวัติก็ปรากฏชดัวาในการแกปญหาชีวิตของพระพุทธองคก็ไดทรงคิดแกปญหา
ดวยพระองคเอง ทรงทดลอง และทรงปฏิบติัหรอืกระทําดวยพระองคเองทัง้สิ้น ผลก็คือทรงตรสัรู คือได
ทรงเรียนรูอยางแจมชัด หรือรูแจง ซึ่งเปนการยืนยันวา การคิดหรือคิดแกปญหาดวยตนเองนั้น ทําใหรู
แจง หรอืเกดิการเรยีนรูขึ้นเปนอยางดี 
 เม่ือเปนเชนนี ้ครูทั้งหลายกเ็กิดมองเห็นวา ถาจะใหศิษยไดเกิดการเรียนรู หรอืไดรูและเขาใจ
อยางชัดเจนแลว ก็จะตองใหศิษยไดคิดดวยตัวเอง หรือคิดแกปญหาดวยตัวเองใหมากทีสุ่ดเทาทีจ่ะทํา
ได ความคิดอันนี้ยอมถือเปนรากฐานสําคัญของการคิดเก่ียวกับการสรางวิธีสอน 
 ถาหันไปดูในดานพุทธประวติัหรือในดานพุทธศาสนาอีกคร้ังหนึ่ง ก็จะสังเกตเห็นวา การคิด
แกปญหาและการกระทําควบกันไปนั้น ไดปรากฏอยูชดัเจนในขัน้ตอนของอริยสัจ 4 โดยเฉพาะใน“กิจ
ของอริยสัจ” แลว 
 ดังนั้นขัน้ตอนของอรยิสัจ 4 นั่นแหละ คือ ขั้นของวิธีสอนอนัเปนแมบท และเรียกชือ่วิธสีอน
แมบทนี้ไดวา “วิธีสอนตามขั้นทั้ง 4 ของอริยสัจ” 
 พระราชวรมุน ี(2520: 121-122) กลาวถึง กิจในอริยสัจ 4 (หนาที่อนัจะพึงทําตออริยสัจ 4 แต
ละอยาง ขอทีจ่ะตองปฏิบัตใิหถูกตองและเสรจ็สิ้นในอริยสจั 4 แตละอยาง จึงจะชือ่วารูอริยสจัหรอืเปน
ผูตรสัรูแลว – functions concerning the Four Noble Truths) 
  1. ปริญญา (การกําหนดรู เปนกิจในทกุข ตามหลักวา ทุกขฺ ํอริยสจจฺ ํปริฺเญยฺยํ ทุกข
ควรกําหนดรู คือ ควรศึกษาใหรูจักใหเขาใจชัดตามสภาพที่เปนจริง ไดแก การทําความเขาใจและ
กําหนดขอบเขตของปญหา – comprehension; suffering is to be comprehended) 
  2. ปหานะ (การละ เปนกจิในสมุทยั ตามหลักวา ทุกฺขสมุทโย อริยสจัฺจํ ปหาตพฺพํสมุทยั
ควรละ คือ กําจัด ทําใหหมดสิน้ไป ไดแกการแกไขกําจัดตนตอของปญหา – eradication; 
abandonment; the cause of suffering is to be eradicated) 
  3. สจัฉิกิรยิา (การทําใหแจง เปนกิจในนิโรธ ตามหลักวา ทุกฺขนิโรโธ อริยสจจฺํ สจฉฺิ
กาตพฺพํ นิโรธควรทําใหแจง คือ เขาถึง หรือบรรล ุไดแกการเขาถึงภาวะที่ปราศจากปญหา บรรลุ
จุดหมายที่ตองการ – realization; the cessation of suffering is to be realized) 
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 4. ภาวนา (การเจริญ เปนกิจในมรรค ตามหลกัวา ทุกขฺนิโรธคามิน ีปฏปิทา อริยสจจฺภํา
เวตพฺพํ มรรคควรเจริญ คือ ควรฝกอบรม ลงมือปฏิบัติ กระทําตามวิธีการทีจ่ะนําไปสูจดุหมาย ไดแก
การลงมอืแกไขปญหา – development; practice; the path is to be followed or developed) 
  ในการแสดงอริยสจั ก็ดี ในการปฏิบตัิธรรมตามหลักอริยสัจ ก็ดี จะตองใหอริยสจัแตละ
ขอ สัมพันธตรงกันกับกิจแตละอยางจึงจะเปนการแสดงและเปนการปฏิบัติโดยชอบ ทั้งนี้วางเปนหัวขอ
ไดดังนี ้
   1. ทุกข เปนขัน้แถลงปญหาทีจ่ะตองทําความเขาใจและรูขอบเขต (ปริญญา)–
statement of evil; location of the problem. 
   2. สมทุัย เปนขัน้วิเคราะหและวินิจฉยัมูลเหตขุองปญหา ซึ่งจะตองแกไขกําจดัใหหมด
สิ้นไป (ปหานะ) –diagnosis of the origin. 
   3. นิโรธ เปนขั้นชี้บอกภาวะปราศจากปญหา อนัเปนจุดหมายที่ตองการ ใหเห็นวา
การแกปญหาเปนไปได และจุดหมายนั้นควรเขาถึง ซึ่งจะตองทําใหสําเร็จ (สจัฉิกิรยิา) – prognosis of 
its antidote; envisioning the solution. 
   4. มรรค เปนขั้นกําหนดวิธีการ ขัน้ตอน และรายละเอยีดทีจ่ะตองปฏิบัตใินการลงมือ
แกปญหา (ภาวนา) – prescription of the remedy. 
 พนม พงษไพบลูย และคณะ (2528: 42-46) กลาววา “กิจในอริยสัจ 4 เปนเรื่องของการ
กระทําหรอืการปฏิบัติ (action) ทั้งสิน้ สวนตัวอริยสจั 4 เองนั้น บงถึงแนวคิดหรือสภาพการณ 
(condition) อันจะตองนําไปปฏิบตัเิปนสวนใหญ 
 วิธีสอนหรือการสอนนั้น ยอมเปนการกระทําอยางหนึ่ง คือจะทําอยางไรผูเรียนจึงจะเกิดความ
เขาใจ หรือเกิดการเรียนรูขึ้นมาได ดังนั้น เม่ือถงึขัน้ทีจ่ะตองประยุกตใหเปนวิธสีอนกันแลว ก็จะตอง
ประยุกตจาก “กิจในอรยิสัจ 4” เปนสวนใหญ เพราะเปนเรือ่งของการปฏิบัติ หรือกระทําดวยกัน มิได
ประยุกตจากตัวอริยสจัโดยตรง 
 ลําดับตอไปนี ้จะไดนําขัน้ตอนของอรยิสัจ 4 และโดยเฉพาะเรื่องของกิจในอริยสจั 4 มา
ประยุกตเปนวิธีสอนที่เรียกวา “วิธีสอนตามขั้นทั้ง 4 ของอริยสจั” ตอไป อนึ่งใครขอย้ําเปนอยางย่ิงวาใน
การประยุกตเปนวิธสีอนครั้งนี ้เปนการกระทําแบบทีเ่รียกกันในภาษาลาตินวา mutatis mutandis 
(m.m.) คือเปนการอนุโลมปรุงแตง เปนประยุกตจากกจิ หรือ ขอปฏิบติัในขัน้ตาง ๆ ของอรยิสัจ 4โดย
ถือดานปฏิบัตเิปนใหญมิไดประยุกตโดยตรงจากตัวอริยสจัเอง เรียกไดวาเปนการประยุกตจากสวน
หนึ่งของอรยิสัจเทานั้นเอง ที่จริงไดเคยประยุกตไวครั้งหนึ่งนานมาแลว (พนม พงษไพบูลย. 2528: 43; 
อางองิจากสาโรช บัวศร.ี 2511) แตจะไดนําของเดิมมาขัดเกลาใหเหมาะสมยิ่งขึ้น ดังในตาราง 1 
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ตาราง 1  ขั้นของอริยสจัสี ่กิจในอรยิสัจสี่และวิธีสอนตามขั้นทั้งสีข่องอริยสัจ 
 

ขั้นของอริยสัจ 4 กิจในอริยสัจ 4 วิธีสอนแบบอริยสัจ 4 
1. ทุกข 1. ปริญญา 1. ขั้นกําหนดปญหา (หรือข้ันทุกข) 

ครูชวยนกัเรียนใหไดศึกษาพิจารณาดูปญหาที่เกิดขึ้นดวย
ตนเอง ดวยความรอบคอบ และพยายามกําหนดขอบเขต
ของปญหา ซึ่งนักเรียนจะตองคิดแกไขใหจงได 

2. สมุทัย 
 

2. ปหานะ 
 

ขั้นตั้งสมมตฐิาน (หรือขั้นสมุทัย) 
ก. ครูชวยนกัเรยีนใหไดพิจารณาดวยตัวเองวา สาเหตุของ
ปญหาที่ยกขึ้นมากลาวในขัน้ 1 นั้น มีอะไรบาง 
ข. ครูชวยนักเรียนใหไดเกิดความเขาใจวาในการแกปญหา
ใด ๆ นั้นจะตองกําจัดหรอืดับที่ตนตอหรือแกทีส่าเหตขุอง
ปญหาเหลานัน้ 
ค. ครูชวยนกัเรียนใหคิดวา ในการแกทีส่าเหตุนั้นอาจจะ 
กระทําอะไรไดบางคือ ใหกําหนดสิ่งที่จะกระทํานีเ้ปนขอ ๆ 
ไป 

3. นิโรธ 3. สัจฉิกิรยิา 3. ขั้นการทดลองและเก็บขอมูล (หรือข้ันนิโรธ) 
ก. สจัฉิกิริยา หมายถึงการทําใหแจง หรือใหบรรลุจุดหมาย 
ที่ตองการ ทําอยางไรจึงจะทําใหแจงได ถาเจริญตามรอย
ของพระพุทธองคก็ตองกระทําดวยตนเอง จะเห็นวา พระ
พุทธองคทรงลองวิธีการตาง ๆดวยพระองคเอง เชน โยคะ 
ตบะ และ ทรงอดพระกระยาหาร เปนตน เม่ือทรงเห็นวาไม
อาจบรรลจุุดหมายที่ตองการไดจึงทรงใชวิธกีารสมถะและ
วิปสสนากรรมฐาน ดังนัน้ในการสอน ขั้นนีค้รูตองชวยให
นักเรยีนไดกระทํา หรือทําการทดลองดวยตนเองตามหัวขอ
ตาง ๆ ที่ไดกําหนดไววาจะกระทํากันดังในขั้นที ่2 ขอ ค 
ข. เม่ือทดลองไดผลประการใด ตองบันทกึผลของการ
ทดลองแตละอยาง หรือทีเ่รียกวา ขอมูล ไวเพื่อพิจารณา ใน
ขั้นตอไป 
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ตาราง 1  (ตอ) 
 

4. มรรค 4. ภาวนา 4. ขั้นวิเคราะหขอมูลและสรุปผล (หรือข้ันมรรค) 

ก. จากการทดลองกระทําดวยตัวเองหลาย ๆ อยางนั้น
ยอมจะไดผลออกมาไดเห็นชัดผลบางประการจะชี้ใหเห็นวา 
แกปญหาไมไดเลย ผลบางประการชี้ใหเห็นวา แกปญหาได
แนนอนแลว และไดบรรลุจุดหมายแลวไดแนวทางหรือขอ
ปฏิบัติที่เราตองการแลว เหลานี้หมายความวา จะตอง
วิเคราะหและเปรียบเทียบขอมูลที่ไดบันทึกไวในขั้นที่ 3 ขอ 
ข.  

ข. จากการวิเคราะหดังกลาวนัน้ จะทําใหเหน็วา สิ่งใด
แกปญหาไดจริง ตอไปก็ใหสรุปการกระทําที่ไดผลนั้นไวเปน
ขอ ๆ หรือเปนแนวทางปฏิบตัแิลวใหลงมือปฏิบัติอยางเต็มที่ 
ตามแนวทางนัน้โดยทั่วกัน 

 
จะสังเกตเห็นวา วิธีสอนตามขั้นทั้ง 4 ของอริยสัจ ซึ่งถือวาเปนวิธีสอนแมบทนี้ แทที่จริงก็ 

เปนวิธีการแกปญหา นั่นเอง เปนขั้นตอนในการดําเนินการของพระพุทธองคในการแกปญหาอัน 
ย่ิงใหญของชีวิต กลาวคือ การดับทุกข เปนขั้นตอนของ การคิดอยางมีระบบ พูดอีกทีหนึ่งก็คือเปน 
ขบวนการของการใชความคิด หรือการใชปญญา นั่นเอง ดังนั้นบางคร้ังก็เรียกวิธีการนี้วา “วิธีการ 
แหงปญญา”อีกดวย 
 1.3 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับการสอนอริยสัจ 
 พนม พงษไพบลูย และคณะ (2528: 8-10) กลาววา การสอนในลักษณะนี้เชนนี้เปนวิธีการที่
ผูเรียนไดประสบและทราบวิธีการแกปญหา ชวยใหผูเรียนคิดเปนทําเปน แกปญหาดวยตนเองใน
ปจจบุันและอนาคต หากตองมีการใชวิธีการสอนเชนนีบ้อย ๆ ทําใหผูเรียนคิดเปน แกปญหาเปนเม่ือ
ปญหาอะไรเกดิขึน้ในชีวิตของตน ไมตระหนกตกใจสามารถแกปญหาโดยทันท ีและการแกปญหาที่ดี
นั้นจําเปนตองอาศยัการตัดสนิใจที่ดีดวยตามแนวทางดังนี ้
  1. พิจารณาปญหาที่เกิดขึ้นใหแนใจวาเปนปญหาทีแ่ทจริง เปนเพียงผลของปญหา 
  2. พยายามแสวงหาขอเท็จจริงทีเ่กีย่วกับปญหานั้น 
  3. ใหขอเท็จจริงทีห่าได พิจารณาตัวปญหาอกีครั้งหนึ่ง ทําใหมองเห็นชัดเจนขึน้ 
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  4. กําหนดวิธีทางแกปญหา ทั้งในระยะยาวและระยะสั้น  
  5. เลอืกวิธีการแกปญหาที่เหมาะสมทีส่ดุ 
  6. วางแนวปฏบิัติเก่ียวกบัวิธีการ แกปญหาทีต่กลงใจเลือก 
 พระธรรมปฎก (ป.อ.ปยุตฺโต) (2544: 4-44) กลาวถึงหลกัการสอน และวิธีสอนซึง่สรุปไดดังนี ้
  1. ปญญาเปนสิ่งสรางสรรคขึ้นภายในตัวผูเรียนเอง เปนความรูความเขาใจที่พัฒนา
เกิดขึ้นในตัวผูเรียนเอง ผูอื่นจะบังคับหรอืยัดเยียดใหไมได  
  2. ผูสอนทําหนาที่เปนกัลยาณมิตร ชวยชี้นําทางการเรียนโดยการอํานวยโอกาส ที่จะชวย
ใหผูเรยีนเขาถึงปญญา 
  3. วิธีสอน อุบาย และกลวิธีตาง ๆ เปนสือ่หรือเครือ่งผอนแรงการเรียนการสอน 
  4. อสิรภาพในทางความคดิเปนอปุกรณสําคัญในการสรางปญญา (ปญญาเปนมากกวา
ความรู) 
  เนือ้หาทีใ่ชสอน 
   1. สอนจากสิ่งที่รูเห็นเขาใจงาย หรือรูเห็นเขาใจอยูแลว ไปหาสิ่งที่เห็นเขาใจไดยาก 
หรือยังไมรูไมเห็นไมเขาใจ 
   2. สอนเนื้อเรื่องที่คอยลุมลกึยากลงไปตามลําดับชัน้ และความตอเนือ่งกนัเปนสาย
ลงไป 
   3. ถาสิ่งที่สอนเปนสิ่งทีแ่สดงได ก็สอนดวยของจริง ใหผูเรยีนไดดู ไดเห็น ไดฟงเอง 
อยางทีเ่รียกวาประสบการณตรง 
   4. สอนตรงเนือ้หา ตรงเรื่อง คุมอยูในเรือ่ง มีจุด ไมวกวน ไมไขวเขว ไมออกนอกเรือ่ง
โดยไมมีอะไรเก่ียวของในเนือ้หา  
   5. สอนมีเหตุผล ตรองตามเห็นจริงได 
   6. สอนเทาที่จําเปนพอดีสําหรับใหเกิดความเขาใจ ใหการเรียนรูไดผล ไมใชสอนเทาที่
ตนรู หรือสอนแสดงภูมิวาผูสอนมีความรูมาก  
   7. สอนสิ่งที่มีความหมาย ควรที่เขาจะเรียนรูและเขาใจ เปนประโยชนแกตัวเขาเอง 
  เกี่ยวกับตัวผูเรยีน 
   1. รู คํานึงถึง และสอนใหเหมาะตามความแตกตางระหวางบุคคล 
   2. ปรับวิธีสอนผอนใหเหมาะกับบุคคล แมสอนเรื่องเดียวกนัแตตางบุคคล อาจใชตาง
วิธี ขอนี้เกี่ยวโยงตอเนือ่งมาจากขอที ่1 
   3. นอกจากคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลแลว ผูสอนยังจะตองคํานึงถึงความ
พรอม ความสุกงอม ความแกรอบแหงอนิทรียหรอืญาณ ของผูเรยีนแตละบุคคลเปนราย ๆ ไปดวย วา
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ในแตละคราว หรือเม่ือถึงเวลานัน้ ๆ เขาควรจะไดเรียนอะไร และเรียนไดแคไหนเพียงไรหรอืวาสิ่งที่
ตองการใหเขารูนั้นควรใหเขาเรียนไดหรอืยัง 
   4. สอนโดยใหผูเรียนลงมอืทําดวยตนเอง ซึ่งจะชวยใหเกิดความรูความเขาใจชัดเจน 
แมนยําและไดผลจริง 
   5. การสอนดําเนินไปในรูปที่ใหรูสกึวาผูเรียนกับผูสอนมีบทบาทรวมกัน ในการแสวง
ความจริง ใหมีการแสดงความคิดเหน็ โตตอบเสร ีหลกันีเ้ปนขอสําคัญในวิธีการแหงปญญา ซึ่งตองการ
อสิรภาพในทางความคิด และโดยวิธีนี้เม่ือเขาถึงความจริง ผูเรยีนจะรูสึกวาตนไดมองเห็นความจริง
ดวยตนเอง และมีความชัดเจนมั่นใจ หลกันีเ้ปนหลักที่พระพุทธเจาทรงใชประจํา และมักมาในรูปการ
ถามตอบ ซึ่งอาจแยกลักษณะการสอนแบบนี้ไดเปน 
    5.1 ลอใหผูเรยีนแสดงความคดิเห็นของตนออกมา ชีข้อคิดเห็นใหแกเขาสงเสริม
ใหเขาคิด และใหผูเรียนเปนผูวินจิฉัยความรูนัน้เอง ผูสอนเปนเพียงผูนําชี้ชองทางเขาสูความรู ในการนี้
ผูสอนมักกลายเปนผูถามปญหาแทนที่จะเปนผูตอบ 
    5.2 มีการแสดงความคิดเห็น โตตอบอยางเสร ีแตมุงหาความรู ไมใชมุงแสดงภูมิ 
หรือขมกัน 
   6. เอาใจใสบคุคลที่ควรไดรับความสนใจพิเศษเปนราย ๆ ไปตามควรแกกาลเทศะ
และเหตกุารณ 
   7. ชวยเหลอืเอาใจใสคนทีด่อย ที่มีปญหา 
  เกี่ยวกับการดําเนินการสอน 
   1. ในการสอนนั้น การเริ่มตนเปนจดุสําคัญมากอยางหนึ่ง การเริ่มตนที่ดีมสีวนชวยให
การสอนสําเร็จผลดีเปนอยางมาก อยางนอยก็เปนเครื่องดงึความสนใจ และนําเขาสูเนือ้หาได
พระพุทธเจาทรงมีวิธเีริ่มตนที่นาสนใจมาก ทรงเริ่มสนทนากับผูทรงพบหรือผูมาเฝาดวยเรือ่งทีเ่ขารู
เขาใจด ีหรือสนใจอยู 
   2. สรางบรรยากาศในการสอนใหปลอดโปรง เพลิดเพลิน ไมใหตึงเครียด ไมใหเกิด
ความอึดอัดใจ และใหเกียรติแกผูเรียน ใหเขามีความภูมิใจในตัวเอง 
   3. สอนมุงเนื้อหา มุงใหเกิดความรูความเขาใจในสิ่งทีส่อนเปนสําคัญ ไมกระทบตน
และผูอื่น ไมมุงยกตน ไมมุงเสียดสใีคร ๆ 
   4. สอนโดยเคารพ คือ ตั้งใจสอน ทําจริง ดวยความรูสึกวาเปนสิ่งมีคา มองเห็น
ความสําคัญของผูเรียน และงานสั่งสอนนั้นไมใชสักวาทํา หรือเห็นผูเรียนโงเขลา 
   5. ใชภาษาสภุาพ นุมนวล ไมหยาบคาย ชวนใหสบายใจสละสลวย เขาใจงาย  
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 จากการศึกษาคนควาขางตนสรุปไดวา การสอนนัน้ผูสอนควรคํานึงถึงเนือ้หาทีส่อน ตัว 
ผูเรียน การดําเนนิการสอน อีกทั้งยังตองทําตัวเปนกัลยาณมิตรที่ดีคอยชวยเหลอืผูเรียนใหเขาถึง 
ปญญา เพ่ือนําไปสูการแกปญหาทีเ่กิดขึ้นอยางมีประสทิธภิาพ 
 1.4 ข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 
 สาโรช บัวศรี (2526: 45) ไดนําขั้นตอนของอรยิสัจมาประยุกตเปนการสอน ประกอบดวย
ขั้นตอน ดังนี ้
  1. ขั้นปญหา มีการถกเถียงกันระหวางผูเรียนในปญหาตางๆ 
  2. ชวยกันอภปิรายวิธีแกปญหาเปนขัน้สมมติฐานวิธีแกปญหา 
  3. ขั้นทดลองปฏิบติัตามที่ไดอภิปรายไวเพือ่ทราบวิธแีกปญหาเปนการรวบรวมขอมลูเอา
เหตุการณรายวันมาพิจารณาเหตุการณในโลกและหาวิธีปฏิบัติ 
  4. ขั้นสรุปกฎเกณฑและยึดมัน่ในเกณฑเทานั้น 
 พนม พงษไพบลูย และคณะ (2528: 47) ไดประยุกตการสอนแบบอรยิสัจมาจากกิจในอรยิสัจ
สี ่มีลําดับขัน้ตอนดังนี ้
  ขั้นที ่1 กําหนดปญหา (หรือขั้นทุกข) 
  ขั้นที ่2 ตั้งสมมติฐาน (หรือขั้นสมุทัย) 
  ขั้นที ่3 ทดลองและเก็บขอมูล (หรือขั้นนิโรธ) 
  ขั้นที ่4 วิเคราะหขอมูลและสรุปผล (หรือขัน้มรรค) 
 พระธรรมปฎก (ป.อ.ปยุตโต)(2538: 731-732) ไดนําขั้นตอนของอริยสจัมาประยุกตเปน
ขั้นตอน ในการสอนแบบพุทธวิธแีสวงหา ดังนี ้
  ขั้นกําหนดทุกข  ใหรูวาทุกขหรือปญหา คืออะไร อยูที่ไหน มีขอบเขตแคไหน  =  กําหนด
ปญหา 
  ขั้นสบืสาวสมทุัย หย่ังสาเหตุของทกุขหรอืปญหานั้น  =  ไมแยกตางหาก 
  ขั้นเก็งนิโรจ ใหเห็นกระบวนการทีแ่สดงวา การดับทุกขแกปญหาเปนไปไดและอยางไร  =  
ขั้นตั้งสมมตฐิาน 
  ขั้นเฟนหามรรค 
   มรรค 1 : เอสนา แสวงหาขอพิสูจน/ทดลอง = เก็บขอมลู/ทดลอง 
   มรรค 2 : วิมังสา ตรวจสอบ รอน เลอืกเก็บขอมูลทีถู่กตองใชไดจริง = ขัน้วิเคราะห
ขอมลู   
   มรรค 3 : อนุโพธ กันขอมูลทีผ่ิดออกจับเฟนไดมรรคแทซึ่งนําไปสูผล คอื แกไขได = 
ขั้นสรุปผล 
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 สุมน อมรวิวัฒน (2542: 46-54) ไดนําเอาวิธีการสอนที่ใชกระบวนการเผชิญสถานการณและ
การตัดสินใจแกปญหามาใชดังนี ้
  1. การเผชิญชีวิตเมือ่อุบัติขึน้และเจริญเติบโตยอมตองผานพบผูคน สิ่งแวดลอม และ
เหตุการณมากมายหลายแบบ จะเห็นไดวาในวิถีดําเนินชีวิตมนุษยตองเผชิญกับสถานการณตาง ๆ
อยางหลกีเลีย่งไมได ทักษะที่ตองฝกฝนในขั้นแรกคือการมีสติควบคุมจติ อารมณ และพฤติกรรมของ
ตนเองใหแข็งแกรงพอที่จะ “เผชิญ” เพราะถามีความหว่ันไหวดวยความรัก ความชัง ความหลงผิดและ
ความหวาดกลัว บุคคลนั้นก็อาจจะ “ถอย” หรือ “หลบหลกี” ปญหา ซึ่งภาษาทางจติวิทยาจําแนกไววา
เปนพวก withdrawal และบางครั้งบุคคลประเภทนีอ้าจหลบเลี่ยงไปอยูเบือ้งหลัง แลวผลกัดันความ
รับผิดชอบใหคนอืน่เผชิญปญหาแทน 
   ดวยเหตุผลขางตน มนุษยจึงตองเรียนรูโดยมีโอกาสเผชิญสถานการณอยาง
หลากหลาย ทั้งที่เปนสถานการณจริงและสถานการณจําลอง เพ่ือจะหัดฝกสต ิการรูเทาทนั ไมประมาท 
สามารถต้ังรับกับปญหาตาง ๆ ที่เกดิขึ้น หรือสามารถปองกันมิใหปญหาเกิดขึ้น หากปญหาเกิดขึ้นแลว
ก็สามารถ “ผจญ” คือ ตอสูแกไขปญหาได 
  2. การผจญ หมายถงึ การตอสู การแกไขเพ่ือพนจากปญหา เม่ือมนุษยเจริญวัยขึ้น มี
ประสบการณผานพบมากขึน้ ความสบัสนและซับซอนของประสบการณทําใหมีสาเหต ุปจจัยและ
เง่ือนไขของสถานการณที่ยุงยากขึ้นตามลําดับ แมจะเปนสถานการณที่พึงปรารถนา ก็จะมี
องคประกอบหลายประการที่มีผลกระทบตอความพอเหมาะพอดีของชีวิต กระบวนการเรียนรูตองสอน
และฝกใหผูเรียนมีความพรอมในการแกปญหา และมีวิธีการผจญสถานการณ อยางถกูตอง 
  3. การผสมผสานและเผด็จ การผสมผสานวิธีการตาง ๆ เพ่ือสามารถเผด็จปญหาไดจัดวา
เปนขัน้ตอนทีส่ําคัญและเปนผลจากการทีบุ่คคลไดฝกฝนการเผชิญและการผจญกับสถานการณตาง ๆ 
มาแลวและไดเรียนรูสถานการณตาง ๆ ที่เกิดขึน้ในชีวิตนัน้มีลกัษณะซบัซอน มีองคประกอบปจจัย
หลายประการซึ่งไมสามารถจะใชวิธีการแกปญหาวิธีใดวิธหีนึ่งเพียงอยางเดียว 
   ลักษณะของสถานการณที่เกิดขึ้นในชีวิตนั้นไมวาจะเปนสถานการณที่พึงประสงค
หรือไมพึงประสงค มีสภาวะที่แตกตางกัน เชน เกิดขึน้รวดเร็ว ฉับพลัน หรือคอย ๆ เกิดขึน้ทลีะนอย
สะสมลุกลามจนเปนเรือ่งใหญ เปนสถานการณที่รุนแรงหรือเปนเรือ่งเล็กนอย เปนสถานการณที่เกิดขึน้
แกคนคนเดียว คนกลุมใหญ หรือคนทั้งประเทศ เปนสถานการณที่ตองเกิดขึน้เปนธรรมชาติธรรมดา 
หรือเกิดขึ้นโดยไมคาดคิด ไมคาดฝน เปนตน ไมวาสถานการณจะเปนเชนใด บุคคลตองเรียนรู ฝกฝน 
ที่จะใชสติและปญญาเปนหลักเสมอ 
   สถานการณที่ไมพึงประสงคเม่ือเกิดขึ้นกับบุคคลใดยอมตองอาศัยความรู
ประสบการณและการรูจักจําแนกเหตุปจจัยของสถานการณนั้น ๆ จึงจะแกไขปญหาได 
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 กาญจนา วัฒนายุ (2544: 160) ได กลาววาการสอนแบบอริยสจั นั้นคลายคลึงกบัการสอน
แบบวทิยาศาสตรอยางทีสุ่ด ซึ่งมีขัน้ตอน ดังนี ้
  1. ขัน้ทกุข คือ การพิจารณาเพ่ือกําหนดปญหาไดถูกตอง 
  2. ขั้นสมุทยั คือรูที่มาของปญหา และวิธแีกไขปญหา 
  3. ขั้นนิโรจ คือ การดับทุกข การทดลองและการบนัทกึผล หรือการเก็บขอมูล 
  4. ขั้นมรรค คอื การหาเหตุผลและการแกปญหา 
 พระธรรมโกศาจารย(2552: 43) กลาววา วิธีแสวงหาความจริงในพุทธศาสนา เรียกวา อริยสจั 
4 ประกอบดวย กิจหรือขัน้ตอนในการดําเนนิการ 4 ประการ 
  1. การกําหนดรูทกุข (ปริญญา) คือ การเขาใจสภาพและขอบเขตของปญหา 
  2. การคนหาสมุทัย (ปหานะ) คือ การสืบสาวหาตนตอของปญหาเพือ่จะไดแกปญหาได
ตรงจุด 
  3. การเก็งนิโรจ (สัจฉิกิรยิา) คอื การคาดคะเนถึงสถาวะทีแ่กปญหาได เปนเปาหมายที่
ตองบรรล ุ
  4. การดําเนินตามมรรค (ภาวนา) คอื การฝกฝนปฏบิัติตามมรรค วิธีเพ่ือใหบรรลถึุง
สภาวะไรปญหา 
 จากการศึกษาคนควาที่กลาวมาขางตนสรุปไดวาการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 นั้น
ประกอบไปดวย 
  1.1 ขั้นกําหนดปญหา หรอืขั้นทกุข ครูนําเสนอปญหาใหนกัเรียนพิจารณาอยางรอบคอบ 
และระบปุญหาหรือพยายามกําหนดขอบเขตของปญหา ซึ่งนักเรยีนจะตองคิดแกไขใหได 
  1.2 ขั้นสมมติฐาน หรอืขั้นสมุทยั  สาเหตขุองปญหานั้น ต้ังสมมติฐาน ครูใหนักเรยีน
พิจารณาสาเหตแุละคิดวิเคราะหดวยตัวเองวา สาเหตุของปญหาที่ยกขึ้นมานั้น มีอะไรบาง 
  1.3 ขั้นนําเสนอแนวทางการแกปญหา หรือขัน้นิโรธ นักเรยีนคิดหาวิธีการในการแกปญหา 
โดย ทดลอง หรือเก็บรวบรวมขอมูล ครูใหนักเรียนไดลงมอืปฏิบัติเพือ่แกปญหาตามสาเหตทุี่ไดคนพบ 
  1.4 ขั้นพิสูจนคําตอบ หรอื ขั้นมรรค  ขั้นวเิคราะห และสรุปผล ครูใหนักเรยีนสรุปผลและ
วิเคราะหและเปรียบเทยีบขอมูลจากการที่ไดลงมือปฏิบัติวาไดคนพบคําตอบของปญหา หรือกฎเกณฑ
อะไรบาง  
 1.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกบัการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 
 เนือ่งจากวิธสีอนแบบอริยสจั 4 เปนวิธสีอนที่นกัการศึกษาของไทยเปนผูคิดคนขึน้ จึงยังไมมี
งานวิจัยตางประเทศ 
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 งานวิจัยในประเทศ 
 สมใจ มีสมวิทย (2548:  51) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ไดรับการสอนแบบอรยิสัจ 4 ผลการวิจยั
พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนโดยการสอนแบบอริยสจั 4 หลังเรยีนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนโดยการสอนแบบอริยสัจ 4 หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 
 กนิษฐา ผาโท (2549: 45) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการสอนแบบอริยสจัสีผ่ลการวิจยั
พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนทีไ่ดรับการสอนแบบอริยสัจสีห่ลังเรยีนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบอริยสจัสี่หลังเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 
 เสฏฐวุฒ ิมุลอามาตย (2549: 78) ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการ
แกโจทยปญหาฟสิกสโดยใชชุดการเรียนตามแนวอรยิสัจ 4 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ผล
การศึกษาคนควาพบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนตามแนวอริยสจั 4 มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฟสิกสหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ
นักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการเรยีนตามแนวอริยสจั 4 มีความสามารถในการแกโจทย
ปญหาฟสกิสสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
 บงกชรัตน สมานสินธุ (2551: 76-77) ไดศึกษาความสามารถในการแกปญหาและทักษะการ
เชือ่มโยงทางคณิตศาสตรกอนและหลังการจดัการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 และเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแกปญหาและทักษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรกับเกณฑ ผลการวิจัยพบวา 
ความสามารถในการแกปญหาและทักษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่
5 หลังจากไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01และ ความสามารถในการแกปญหาและทกัษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 หลังจากไดรับการจดัการเรยีนการสอนแบบอริยสจั 4 ผานเกณฑ รอยละ 
60 ขึน้ไป อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 นิสา วิริยาสิตาภรณ (2554: 73) ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมแีละความคิด
สรางสรรคทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนบดินทรเดชา(สิงห สิง
หเสน)ี ที่ไดรับการสอนตามแนวทฤษฎสีรรคนิยมกับการสอนแบบอรยิสัจ 4 ผลการวิจัยพบวา นักเรียน
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ที่ไดรับการสอนแบบอริยสจั 4 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาเคมีหลังเรียนสูงกวากอนเรยีนแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ นักเรยีนที่ไดรับการสอนแบบอริยสจั 4 มีความคิด
สรางสรรคทางวยิาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 พระมหาประเสรฐิ พรมลา (2548: 70-71) ไดศึกษาความสามารถในการคดิแกปญหาและ
ความรับผิดชอบตอการเรียนวชิาภาษาไทย ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ไดรับการสอนแบบ
อริยสจั 4 กับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ไดรับการสอนแบบอรยิสัจ 4 กับการสอนตามคูมือครู แตกตางกัน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ ความรับผิดชอบตอการเรียนวิชาภาไทย ของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษา 5 ที่ไดรับการสอนแบบอริยสจั 4  หลังการสอนสงูกวากอนการทดลอง อยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 
 จากงานวจิัยขางตนพบวา วิธีสอนแบบอริยสจั 4 เปนผลทาํให ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรสูงขึ้น วิธีการสอนแบบอริยสจั 4 เปนวิธีการฝก
กระบวนการคิด และปลูกฝงใหผูเรียน มีขั้นตอน มีระบบระเบียบในการคิด ซึ่งมีความสําคัญและจําเปน
ตอการเรียนหนังสือ 
  
2. เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของกบัการคดิวเิคราะห 
 2.1 ความหมายการคิดวิเคราะห 
 การคิดวิเคราะหเปนความสามารถทางสมองที่นักการศึกษาและนักจิตวิทยาไดศึกษาและ
นิยามไวดังนี ้
 ดิวอี ้(ชํานาญ เอี่ยมสําอาง. 2539: 51; อางอิงจาก Dewey. 1933: 30) ใหความหมายการคิด
วิเคราะห หมายถึง การคิดอยางใครครวญไตรตรอง โดยอธิบายขอบเขตของการคดิวิเคราะหวาเปนการ
คิดที่เร่ิมตนจากสถานการณที่มีความยุงยากและสิ้นสุดลงดวยสถานการณที่มีความชัดเจน 
 รัซเซลล (วิไลวรรณ ปยะปกรณ. 2535: 20; อางอิงจาก Russell. 1956: 281-282) ให
ความหมายการคิดวเิคราะหเปนการคิดเพ่ือแกปญหาชนิดหนึ่ง โดยผูคิดจะตองใชการพิจารณาตัดสิน
ในเรือ่งราวตางๆวาเห็นดวยหรือไมเหน็ดวย การคิดวิเคราะหจึงเปนกระบวนการประเมินหรือการจดั
หมวดหมู โดยอาศัยเกณฑที่เคยยอมรับกันมาแตกอนๆ แลวสรุปหรอืพจิารณาตัดสนิ 
 บลูม (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 41-44; อางองิจาก Bloom. 1956: 45) ให
ความหมายการคิดวเิคราะหวา เปนความสามารถในการแยกแยะ เพ่ือหาสวนยอยของเหตุการณ 
เรื่องราวหรอืเนือ้หาตางๆ วาประกอบดวยอะไร มีความสําคัญอยางไร อะไรเปนเหตุอะไรเปนผล และที่
เปนอยางนั้นอาศัยหลักการอะไร 
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 วัตสัน และเกลเซอร (Watson; & Glaser. 1964: 11) ใหความหมายของการคิดวิเคราะหวา
เปนสิ่งที่เกิดจากสวนประกอบของทัศนคติ ความรูและทักษะ โดยทัศนคติเปนการแสดงออกทางจติใจ 
ตองการสบืคนปญหาที่มีอยู ความรูจะเกี่ยวของกบัการใชเหตุผลในการประเมินสถานการณ การสรุป
ความอยางเที่ยงตรงและการเขาใจในความเปนนามธรรม สวนทักษะจะประยุกตรวมอยูในทศันคติและ
ความรู 
 กูด (Good. 1973: 680) ใหความหมายของการคิดวิเคราะหวาเปนการคิดอยางรอบคอบตาม
หลกัของการประเมินและมีหลักฐานอางอิง เพ่ือหาขอสรุปที่นาจะเปนไปได ตลอดจนพิจารณา
องคประกอบทีเ่กี่ยวของทั้งหมดและใชหลักกระบวนการตรรกวิทยาไดอยางถูกตองสมเหตุสมผล 
 เอนนิส (Ennis. 1985: 83) ไดใหความหมายของการคิดวิเคราะหวาเปนการประเมินขอความ
ไดถูกตอง เปนการคิดแบบตรึกตรองและมีเหตผุล เพ่ือการตัดสินใจกอนที่จะเชือ่หรือกอนทีจ่ะลงมือ
ปฏิบัต ิ
 อุษณีย โพธิสขุ (2537: 95) ใหความหมายของการคิดวเิคราะหวาเปนการคิดที่มีเหตุผลและมี
ประสิทธิภาพที่มุงเนนการคิดตัดสนิใจในสิ่งทีเ่ชือ่หรอืจะทาํอยางไร 
 อรพรรณ ลือบุญธวัชชัย (2538: 78) ใหความหมายของการคิดวิเคราะหวาเปนการคิดซึ่งเปน
การคิดทีเ่ร่ิมตนจากสถานการณที่มีความยุงยากและสิ้นสดุลงดวยสถานการณที่มีความชัดเจน มี
เปาหมายในการคิดวิเคราะหขอความรูเพ่ือตัดสินใจเชื่อและปฏิบัตติาม 
 วิไลพร คําเพราะ (2539: 53) กลาววา การคิดวิเคราะห หมายถึง การพินิจพิจารณาความเชือ่
ความรู คํากลาวอางและสิ่งตางๆ อยางสขุุมรอบคอบ โดยหาสาเหตเุพ่ือสรุปไดอยางถกู ตองกอนจะ
ตัดสนิใจเชือ่หรือสรุปเลอืก 
 ชาต ิแจมนชุ (2545: 54) ไดใหความหมายการคดิวิเคราะหวาเปนการคิดทีส่ามารถแยกสิ่ง
สําเร็จรูป ไดแก วัตถุสิง่ของตางๆ ที่อยูรอบตัวหรอืบรรดาเรื่องราวหรือเหตุการณตางๆ ออกเปน
สวนยอยๆ ตามหลักการหรอืเกณฑที่กําหนดใหเพ่ือคนหาความจริงหรอืความสําคัญทีแ่ฝงภายใน 
 เกรียงศักด์ิ เจริญวงศศักด์ิ (2546: 25) ใหความหมายความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะหวา 
(Analytical Thinking) หมายถึง ความสามารถในการสบืคนขอเทจ็จริงเพ่ือตอบคําถามเกีย่วกับบางสิง่
บางอยาง โดยการตีความ การจําแนกแยกแยะ และการทาํความเขาใจกับองคประกอบของสิง่นั้นและ
องคประกอบอืน่ๆทีส่ัมพันธกันรวมทั้งเชือ่มโยงความสัมพันธเชิงเหตุและผลที่ไมขัดแยงกันระหวาง
องคประกอบเหลานั้น เหตผุลที่หนักแนนนาเชือ่ถือ ทําใหเราไดขอเทจ็จริงที่เปนพ้ืนฐานในการตัดสินใจ
แกปญหา ประเมิน และตัดสินใจเรื่องตางๆไดอยางถูกตอง 
 สุวิทย มลูคํา (2547ก: 9) ไดใหความหมายของการคิดวิเคราะหวาเปนความสามารถในการ
จําแนก แยกแยะองคประกอบตางๆ ของสิง่ใดสิ่งหนึ่งซึ่งอาจจะเปนวัตถ ุสิ่งของเรือ่งราวหรอืเหตุการณ
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และหาความสัมพันธเชิงเหตผุลระหวางองคประกอบเหลานั้น เพ่ือคนหาสภาพความเปนจรงิหรอืสิ่ง
สําคัญของสิ่งที่กําหนดให 
 ประพันธศิร ิสุเสารจั (2551: 48) การคิดวิเคราะห หมายถงึ ความคิดในการจําแนกแยกแยะ
ขอมลูองคประกอบของสิ่งตางๆ ไมวาจะเปนวัตถุ เร่ืองราว เหตุการณตางๆ ออกเปนสวนยอยๆ เพ่ือ
คนหาความจรงิ ความสําคัญ แกนแท องคประกอบหรอืหลักการของเรือ่งนั้นๆ ทั้งทีอ่าจแฝงซอนอยู
ภายในสิ่งตางๆ หรือปรากฏไดอยางชัดเจน รวมทั้งหาความสัมพันธและความเชือ่มโยงของสิ่งตางๆ วา
เก่ียวกนัอยางไร อาศัยหลักการใด จนไดความคิดเพ่ือนําไปสูการสรปุการประยุกตใช การทํานายหรือ
คาดการณสิ่งตางๆ ไดอยางถกูตอง 
 จากการศึกษาสามารถสรุปไดวา การคิดวิเคราะห หมายถึง การแยกแยะขอมูลหรอื
สวนประกอบออกเปนสวนยอย ๆ และตรวจสอบ หรือจดัโครงสรางหาความสัมพันธ ขององคประกอบ
ตาง ๆเพ่ือ ใหไดความรูความเขาใจหาเหตุและผลของสิ่ง ที่เกิดขึน้ ใชแกปญหา ใชประเมินคา ตัดสินใจ
และ ใชสรางสรรคสิง่ ใหม และมีความสามารถในการคิดพิจารณาลงความเห็นเก่ียวกับเหตกุารณตางๆ
โดยการคนพบ ทําความเขาใจวินจิฉัยสรางขอสรุปทีถู่กตองสอดคลองกับหลกัการ และเหตุผล ซึ่งมีการ
ใชเหตผุลตางๆเขามาชวยในการพิจารณาตัดสินและลงความเห็น 
 2.2 ทฤษฎกีารคิดวิเคราะห 
 ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของบลูม 
 บลูม (Bloom. 1956: 6-9, 201-207) ไดกําหนดจดุมุงหมายทางการศึกษา (Bloom’s 
Taxonomy of Educational Objectives) เปน 3 ดาน ไดแก ดานการรูคิด ดานจิตพิสยัและดานทักษะ
พิสัยของบุคคลสงผลตอความสามารถทางการคิด ซึ่งบลูมจําแนกไวเปน 6 ระดับ คําถามในแตละระดับ
มีความซับซอนแตกตางกัน ไดแก ระดับที ่1 ระดับความรูความจํา แยกเปนความรูในเนือ้หาเชน ความรู
ในศัพททีใ่ชและความรูในขอเท็จจริงเฉพาะ ความรูในวิธีดาํเนินการ เชน ความรูเกี่ยวกับระเบียบแบบ
แผน ความรูเก่ียวกับแนวโนมและลําดบัขั้น ความรูเก่ียวกับการจัดจําแนกประเภทความรูเก่ียวกับ
เกณฑตางๆ และความรูเกี่ยวกับวิธกีาร ความรูรวบยอดในเนือ้เรือ่ง เชน ความรูเก่ียวกับหลกัวิชาและ
การขยายความ และความรูเก่ียวกับทฤษฎแีละโครงสราง ระดับที ่2 ระดับความเขาใจแยกเปน การ
แปลความ การตีความ และการขยายความ ระดับที ่3 ระดับการนําไปใชหรอืการประยกุต ระดับที ่4 
ระดับการวิเคราะห แยกเปนการวิเคราะหสวนประกอบ การวิเคราะหความสัมพันธ และการวิเคราะห
หลกัการ ระดับที ่5 ระดับการสังเคราะห แยกเปนการสังเคราะห การสือ่ความหมาย การสังเคราะห
แผนงานและการสังเคราะหความสัมพันธ และระดับที ่6 ระดับการประเมินคา แยกเปนการประเมินคา
โดยอาศยัขอเท็จจริงภายในและการประเมนิคาโดยอาศัยขอเท็จจริงภายนอก การที่บุคคลจะมีทกัษะ
ในการแกปญหาและการตัดสินใจ บุคคลนัน้จะตองสามารถวิเคราะหและเขาใจสถานการณใหมหรอื
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ขอความจริงใหมได โดยเฉพาะอยางยิง่ความสามารถในการวิเคราะหซึ่งเปนทักษะการคิด
ระดับพื้นฐานของนักเรียนสูความสามารถทางการคิดในระดับสงู เพราะนกัเรยีนจะเขาใจเหตุการณ
ตางๆ อยางชัดเจนผานกระบวนการวิเคราะหหนวยยอย การวิเคราะหความสัมพันธ และการวิเคราะห
หลกัการ โดยนักเรยีนสามารถวเิคราะหประเด็นตางๆ จากสวนยอยสูสวนใหญ และเชือ่มความสัมพันธ
ของประเด็นตางๆ เขาดวยกันจนสามารถสรุปอยางเปนหลกัการโดยมีเหตุผลรองรับ 
 ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของมารซาโน (Marzano’s Taxonomy) 
 มารซาโน (Marzano. 2001: 11-12) อธิบายวา รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรูประกอบดวย 3 
ระบบ ไดแก ระบบแหงตน ระบบการบูรณาการ และระบบสติปญญา ระบบแหงตนตัดสนิการยอมรับ
การเรียนรูเรือ่งใหม เม่ือระบบแหงตนรบัการเรียนรูเรื่องใหมระบบบูรณาการจะเขามาเก่ียวของกับการ
กําหนดเปาหมายของการเรียนรูนัน้ โดยการออกแบบกลยทุธตางๆ เพ่ือการบรรลเุปาหมายแหงการ
เรียนรู และระบบสติปญญาจะทําหนาที่จดักระทําขอมูลในลกัษณะของการวิเคราะห ดังนัน้ ปริมาณ
ความรูของนกัเรียนแตละคนจึงมีผลตอความสําเร็จอยางสงูในการเรียนรูเรือ่งใหม ซึ่งความรูใหม
สามารถตอยอดจากความรูเดิมไดอยางกวางขวาง ดังแสดงตามภาพประกอบ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรู 
 

              ที่มา: Marzano , Robert J.: (2001). Designing a New Taxonomy of Education  
Objectives. P.11. 
 จากภาพประกอบ 2 แสดงใหเห็นวา กระบวนการถายเทของขอมูลเริ่มจากระบบแหงตน
ตอเนือ่งมาที่ระบบบูรณาการ ระบบสติปญญาและสิ้นสุดที่ความรู ระบบแตละระบบจะสงผลสะทอน
ตออีกระบบที่ตามมาอยางตอเนือ่ง ถาระบบแหงตนไมเชือ่วาการเรียนรูเรื่องใหมเปนเรือ่งสําคัญ

ระบบบูรณาการกําหนดเปาหมายและยุทธศาสตร 

ระบบสติปญญาจัดกระทํากับขอมูลทีเ่ก่ียวของ 

ความรู 

คงพฤติกรรมการเรียนรูตอไป 

ระบบแหงตนทําหนาที่ตัดสนิใจ 
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แรงจูงใจในการเรยีนรูจะตํ่า หรือถาระบบบูรณาการกําหนดเปาหมายไมชัดเจนการเรียนรูจะประสบ
อุปสรรค หรือแมการกําหนดเปาหมายชดัเจนและกํากับตรวจสอบอยางมีประสิทธผิลแตกระบวนการ
จัดกระทําขอมูลในระบบสติปญญาปฏิบัติการไมมีประสิทธิผล การเรียนรูจะไมประสบผลสําเร็จดังนั้น 
ระบบทั้ง 3 จึงเปนระบบที่มกีาจัดลําดบัถูกตองในกระบวนการถายเทขอมูล 
 มารซาโน (Marzano. 2001: 30-60) ไดพัฒนารูปแบบจุดมุงหมายทางการศึกษารูปแบบใหม 
(A New Taxonomy of Educational Objectives) ประกอบดวยความรู 3 ประเภทและกระบวนการจัด
กระทําขอมูล 6 ระดับ โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 ประเภทของความรู ไดแก 
  1. ขอมูล เนนการจัดระบบความคิดเหน็ จากขอมูลงายสูขอมูลยาก เปนระดับความคิด
รวบยอด ขอเท็จจริง ลําดับเหตุการณ สมเหตุและผล เฉพาะเรื่องและหลักการ 
  2. กระบวนการ เนนกระบวนการเพ่ือการเรียนรู จากทักษะสูกระบวนการอัตโนมัติอนัเปน
สวนหนึ่งของความสามารถทีส่ั่งสมไว 
  3. ทักษะเนนการเรียนรูที่ใชระบบโครงสรางกลามเนือ้ จากทักษะงายสูกระบวนการที่
ซับซอนขึน้ โดยมีกระบวนการจัดกระทํากับขอมูล 6 ระดับ ดังนี้ 
   ระดับที ่1 ขัน้รวบรวม เปนการคิดทบทวนความรูเดิม รับขอมูลใหมและเก็บเปน
คลังขอมูลไวเปนการถายโยงความรูจากความจําถาวรสูความจํานําไปใชในการปฏบิัติการโดยไม
จําเปนตองเขาใจโครงสรางของความรูนั้น 
   ระดับที ่2 ขัน้เขาใจ เปนการเขาใจสาระที่เรยีนรูสูการเรียนรูใหมในรูปแบบการใช
สัญลกัษณ เปนการสังเคราะหโครงสรางพ้ืนฐานของความรูนั้นโดยเขาใจประเด็นสําคัญ 
   ระดับที ่3 ขัน้วิเคราะห เปนการจําแนกความเหมือนและความแตกตางอยางมี
หลกัการการจัดหมวดหมูทีส่ัมพันธกับความรู การสรุปอยางสมเหตุสมผล โดยสามารถบงชีข้อผดิพลาด
ไดการประยุกตใชในสถานการณใหมโดยใชฐานความรูและการคาดการณผลที่ตามมาบนพ้ืนฐานของ
ขอมลู 
   ระดับที ่4 ขัน้ใชความรูใหเปนประโยชน เปนการตัดสินใจในสถานการณที่ไมมี
คําตอบชัดเจน การแกไขปญหาที่ยุงยาก การอธิบายปรากฏการณที่แตกตางและการพิจารณาหลักฐาน
สูการสรุปสถานการณที่มีความซับซอน การต้ังขอสมมติฐาน และการทดลองสมมติฐานนัน้บนพื้นฐาน
ของความรู 
   ระดับที ่5 ขัน้บูรณาการความรู เปนการจัดระบบความคิดเพ่ือบรรลุเปาหมายการ
เรียนรูที่กําหนด การกํากับติดตามการเรียนรู และการจัดขอบเขตการเรยีนรู 
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  ระดับที ่6 ขัน้จัดระบบแหงตน เปนการสรางระดับแรงจูงใจตอภาวการณเรียนรูและภาระ
งานที่ไดรับมอบหมายในการเรยีนรู รวมทั้งความตระหนกัในความสามารถของการเรยีนรูที่ตนมี ดัง
ภาพประกอบ 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพประกอบ 3  ระดับของกระบวนการจดักระทํากับขอมูลตามทฤษฎีการคิดของมารซาโน 
 
 ที่มา: Marzano. Robert J. (2001). Designing a New Taxonomy of Educational 
Objectives. P. 60. 
 ถาสังเคราะหแนวคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy) และมารซาโน (Marzano’sTaxonomy) 
สามารถเชือ่มโยงเพ่ือเปนกรอบแนวคิดทกัษะการคิดวิเคราะห โดยสรุปเปน 5 ดานตามทฤษฎีการคิด
ของมารซาโนเปนสําคัญ เพราะทฤษฎีการคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy) เมื่อบูรณาการกับทฤษฎี
การคิดของมารซาโน (Marzano’s Taxonomy) พบวา 5 ดานของขั้นการคิดวิเคราะหของมารซาโน
สอดคลองกับ 3 หลกัการวิเคราะหของบลูม และสามารถนําไปเปนกรอบแนวคิดทักษะการคิดวิเคราะห
ไดอยางเปนรูปธรรม (ปรียานุช สถาวรมณี. 2548: 27) ดังแสดงในภาพประกอบ 4 
 
         ทักษะการคิดวเิคราะห 

ทฤษฎกีารคิดวิเคราะหของบลูม 
(Bloom’s Taxonomy) 

ทฤษฎกีารคิดวิเคราะหของมารซาโน 
(Mazano’s Taxonomy) 

1.  หลักการวิเคราะหหนวยยอย 
 

1.  ดานการจําแนก 
2.  ดานการจัดหมวดหมู 

2.  หลักการวิเคราะหความสัมพันธ 3.  ดานการสรุป 
3.  หลักการวิเคราะหหลักการ 4.  ดานการประยุกต 

5.  ดานการคาดการณ 
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ทฤษฎกีารคิดวเิคราะหของบลูม 

(Bloom’s Taxonomy) 

หลักการ 

วิเคราะหหนวย 

ยอย 

หลักการ 

วิเคราะห
ความสัมพันธ 

หลักการ 

วิเคราะหหลกัการ 

ทฤษฎกีารคิดวิเคราะหของมารซาโน 

(Mazano’s Taxonomy) 

ดาน 

การ 

จําแนก 

ดานการ
จัด

หมวดหมู 
ดานการสรุป 

ดานการ
ประยุกต 

ดานการ
คาดการณ 

 
ภาพประกอบ 4  กรอบแนวคดิทักษะการคิดวเิคราะห 

  ที่มา: 1. Bloom, Benjamin S.; et al. (1956). Taxonomy of Educational 
ObjectivesBook1: Cognitive  Domain. P. 201 – 207. 
           2. Marzano, Robert J. (2001). Designing a New Taxonomy of Educational 
Objectives. P.60. 
 ทฤษฎีการคิดของบลูมและทฤษฎกีารคิดของมารซาโนในขั้นการคิดวิเคราะห สามารถหลอม
รวมไดดังนี้ (ปรียานุช สถาวรมณี. 2548: 27-28) 
  1. หลักการวิเคราะหหนวยยอยของบลูมกับทักษะการคิดดานการจําแนกและดานการจัด
หมวดหมูของมารซาโน เปนความสามารถในการแยกแยะสวนยอยตางๆ และเหตุการณที่มีความ
เหมือนกันและแตกตางกันออกเปนแตละสวนใหเขาใจงายอยางมีหลักเกณฑ และเปนความสามารถใน
การจัดลําดับ ประเภท และกลุมที่มลีักษณะคลายคลึงเขาดวยกัน โดยดานการจําแนกและดานการจดั
หมวดหมูสามารถพัฒนาดวยกิจกรรมการสรางผังมโนทัศน กิจกรรมการใชเทคนิคในการต้ังคําถาม 
  2. หลักการวิเคราะหความสัมพันธของบลูมกับทักษะดานการสรุปของมารซาโน เปน
ความสามารถในการเชือ่มโยงความสัมพันธของขอมูลเกาและขอมูลใหมสูการสรุปอยางมีเหตุผลเปน
ประเด็นตางๆ โดยดานการสรุปอยางมีเหตุผลสามารถพัฒนาดวยกิจกรรมการทําโครงงาน กิจกรรมการ
อภปิราย กิจกรรมระดมสมอง 
  3. หลักการวิเคราะหหลักการของบลูมกับทกัษะการคิดดานประยุกตและดานการ
คาดการณของมารซาโน เปนความสามารถในการนําความรู หลกัการ ทฤษฎ ีมาใชในสถานการณใหม
และในการกะประมาณ คาดเดาสิ่งทีจ่ะเกิดในอนาคตได โดยดานการประยุกตและดานการคาดการณ
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สามารถพัฒนาดวยกิจกรรมการสรางผังมโนทัศน กิจกรรมการใชเทคนิคในการต้ังคําถามกิจกรรมการ
ทําโครงงาน กิจกรรมการอภปิราย กิจกรรมการระดมสมอง กิจกรรมการใชแหลงเรียนรูในชุมชนและ
ธรรมชาติ  
 จากการศึกษาคนควาเกี่ยวกับทฤษฎีการคิดวเิคราะห สรุปไดวา   
  1. หลักการวิเคราะหหนวยยอยของบลูมกับทักษะการคิดดานการจําแนกและดานการจัด
หมวดหมูของมารซาโนมคีวามสอดคลองกัน 
  2. หลักการวิเคราะหความสัมพันธของบลูมกบัทักษะดานการสรุปของมารซาโนมีความ
สอดคลองกัน 
  3. หลักการวิเคราะหหลักการของบลูมกับทกัษะการคิดดานประยุกตและดานการ
คาดการณของมารซาโนมีความสอดคลองกัน 
 2.3 ลักษณะของการคิดวเิคราะห 
 คลารก (สมนึก ปฏปิทานนท. 2542: 49; อางอิงจาก Clark. 1970: 11-13) ไดแบงลกัษณะ
การคิดออกเปน 3 สวน คือ 
  1. การคิดวิเคราะหเนือ้หา ไดแก ความสามารถในการสรุปและแยกแยะขอมูล 
  2. การคิดวิเคราะหความสัมพันธ ไดแก ความสามารถในการตรวจสอบวาขอมูลมีความ
สอดคลองกันหรือไม 
  3. การคิดวิเคราะหหลกัการ ไดแก การวิเคราะหไดวาผูเขียนตองการสื่อสารถึงสิ่งใด 
 บลูม (Bloom. 1976: 148-150) ไดสรุปแบงองคประกอบของการคิดวิเคราะหเปน 3 สวนดังนี ้
  1. การคิดวิเคราะหความสําคัญ ขอมูลตางๆ ที่ไดมานั้นสามารถแยกเปนสวนยอยได
ขอความบางขอความอาจเปนจริง บางขอความอาจเปนคานิยมและบางขอความเปนความคิดของ
ผูเขยีน ซึ่งการคิดวเิคราะหความสําคัญ ประกอบดวย 
   1.1 ความสามารถในการคนหาประเด็นตางๆ ในขอมูล 
   1.2 ความสามารถในการแยกแยะความจริงออกจากสมมติฐาน 
   1.3 ความสามารถในการแยกขอเทจ็จริงออกจากขอมลูอื่นๆ 
   1.4 ความสามารถในการบอกถึงสิ่งจูงใจและการพิจารณาพฤติกรรมของบุคคลและ
ของกลุม 
   1.5 ความสามารถในการแยกแยะขอสรุปจากขอความปลกียอย 
  2. การคิดวิเคราะหความสัมพันธ ผูอานจะตองมีทักษะในการตัดสินความสัมพนัธ
ระหวางขอมูลหลกัๆ ได ทั้งความสัมพันธของสมมติฐานและความสัมพันธระหวางขอสรุป และยังรวม
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ไปถึงความสมัพันธในชนิดของหลกัฐานที่นํามาแสดงดวย ในการคิดวเิคราะหความสัมพันธสามารถ
แยกไดดังนี้ 
   2.1 ความสามารถในการเขาใจความสัมพันธของแนวความคิดในบทความและ
ขอความตางๆ 
   2.2 ความสามารถในการระลกึไดวาสิ่งใดเก่ียวของกับการตัดสนิใจ 
   2.3 ความสามารถในการแยกความจรงิ หรือสมมติฐานทีเ่ปนความสําคัญหรือขอ
โตแยงที่นํามาสนบัสนนุขอสมมติฐานนั้น 
   2.4 ความสามารถในการตรวจสอบขอสมมติฐานที่ไดมา 
   2.5 ความสามารถในการแบงแยกความสัมพันธของสาเหตุและผลจากความสัมพนัธ
อื่นๆ 
   2.6 ความสามารถในการวเิคราะหขอมูลทีข่ัดแยง แบงแยกสิ่งที่ตรงและไมตรงกับ
ขอมลู 
   2.7 ความสามารถในการสบืหาความจริงของขอมลู 
   2.8 ความสามารถในการสรางความสัมพนัธ และแยกรายละเอยีดทีส่ําคัญและไม
สําคัญได 
  3. การคิดวิเคราะหหลกัการ เปนการวิเคราะหโครงสรางและหลกัการ ในการคิดวิเคราะห
หลกัการนี ้จะตองวิเคราะหแนวคิด จุดประสงคและมโนทศัน ซึ่งการวเิคราะหหลักการสามารถแยกได
ดังนี ้
   3.1 ความสามารถในการวเิคราะหความสัมพันธของขอความและความหมายของ
องคประกอบตางๆ 
   3.2 ความสามารถในการวเิคราะหรูปแบบในการเขียน 
   3.3 ความสามารถในการวเิคราะหจุดประสงค ความเหน็ หรือลักษณะการคิด
ความรูสึกที่มีในงานของผูเขยีน 
   3.4 ความสามารถในการวเิคราะหทัศนคติของผูเขียนในดานตางๆ 
   3.5 ความสามารถในการวเิคราะหเทคนิคโฆษณาชวนเชือ่ 
   3.6 ความสามารถในการรูแงคดิและทัศนคติของผูเขยีน 
 เชฟเวอร (นิพล นาสมบูรณ. 2536: 4-5; อางองิจาก Shaver. 1997: 56-62) ไดแบง
ความสามารถในการคดิวิเคราะหวจิารณออกเปน 3 ระดับ ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของบลูม (มาลนิ ี 
ศิริจารี. 2545: 40; อางอิงจาก Ennis. 1985: 44-48) ดังนี ้
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  1. ความสามารถพ้ืนฐาน ไดแก ความสามารถในการทําความเขาใจเรื่องราว ซึ่ง
ครอบคลุมการยอความ การสรุปเรือ่ง การเลาเรือ่ง และการแปลความหมาย เปนความสามารถขั้น
พ้ืนฐานของนักเรยีนในการทําความเขาใจเรือ่งราว 
  2. ความสามารถในการวิเคราะหอนุมานขอมลู ซึ่งไดแก 
   2.1 การจําแนก 
   2.2 การวางหลักการ 
   2.3 การตั้งขอสนันิษฐาน 
   2.4 การเปรียบเทียบ 
  3. ความสามารถในการตัดสินใจและการลงสรุปความเห็น ไดแก 
   3.1 การวิจารณ 
   3.2 การประเมินผล 
 บุญชม ศรีสะอาด (2541: 22) ไดกลาวถึงลกัษณะของการคิดวิเคราะหวาเปนความสามารถ
ในการแยกแยะเรื่องราวใดๆ ออกเปนสวนยอยๆ วาสิ่งนัน้ประกอบกันอยูเชนไร แตละอนัคืออะไร มี
ความเก่ียวพันกันอยางไร อันใดสําคัญมากนอย ซึ่งพฤติกรรมนี้สามารถแยกออกเปน 3 ขอยอย คือ 
  1. การคิดวิเคราะหความสําคัญ เปนความสามารถในการหาสวนประกอบทีส่ําคัญของ
เรื่องราวหรอืปรากฏการณนั้นๆ เรียกไดวาเปนการแยกแยะหาหัวใจของเรือ่ง 
  2. การคิดวิเคราะหความสัมพันธ เปนความสามารถในการหาความสัมพันธของสวน
ตางๆ 
  3. การคิดวิเคราะหหลกัการ เปนความสามารถในการหาหลักการของความสัมพันธของ
สวนสําคัญในเรือ่งราวหรอืปรากฏการณนัน้ๆ วาสัมพนัธกนัอยูโดยอาศัยหลกัการใด 
 ศิริกาญจน โกสุมภ และดารณี คําวัจน ี(2544: 51) ไดจําแนกการคิดวิเคราะหออกเปน3 
ลักษณะ ดังนี ้
  1. การวิเคราะหสวนประกอบ เปนความสามารถในการหาสวนประกอบทีส่ําคัญของสิ่ง
หรือเรื่องราวตางๆ เปนความสามารถในการบอกความแตกตางระหวางขอเทจ็จริงและความคิดเห็น 
ความแตกตางของขอสรุปจากขอเท็จจริงทีน่ํามาสนับสนุน เชน การคิดวิเคราะหสวนประกอบทีส่ําคัญ 
สาเหตุและสาระสําคัญของเรือ่ง 
  2. การวิเคราะหความสัมพันธ เปนความสามารถในการหาความสัมพันธของสวนตางๆ 
วาเปนการระบคุวามสัมพันธระหวางความคิดความสัมพันธในเชิงเหตุและผล และความแตกตาง
ระหวางขอโตแยงที่เก่ียวของและไมเกีย่วของ 
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  3. การวิเคราะหหลักการ เปนความสามารถในการหาหลกัการของความสัมพันธของสวน
สําคัญในเรือ่งนัน้ๆ วาสัมพันธกันอยูโดยอาศัยหลักการใด เปนความสามารถในการใหผูเรียนคนหา
หลกัการของเรือ่ง ระบุจุดประสงคของผูเรียน ประเด็นทีส่ําคัญของเรือ่ง เทคนิคที่ใชในการชกัจูงผูอาน
และรูปแบบของภาษาที่ใช เชน การบอกหรืออธบิายสิ่งทีเ่ปนใจความสําคัญความสัมพนัธและหลกัการ
ของสิ่งทีเ่รียน 
 สุวิทย มลูคํา (2547ข: 23-24) ไดจําแนกการคดิวิเคราะหออกเปน 3 ลักษณะ ดังนี ้
  1. การวิเคราะหสวนประกอบ เปนความสามารถในการหาสวนประกอบทีส่ําคัญของ
สิ่งของหรือเรื่องราวตางๆ เชน การวิเคราะหสวนประกอบของพชื สตัว ขาว ขอความหรอืเหตุการณ เปน
ตน 
  2. การวิเคราะหความสัมพันธ เปนความสามารถในการหาความสัมพันธของสวนสําคัญ
ตางๆ โดยระบุความสัมพันธระหวางความคิด ความสัมพันธในเชงิเหตุผลหรอืความแตกตางระหวางขอ
โตแยงที่เก่ียวของและไมเก่ียวของ ซึ่งในทีน่ี้หมายถึงการหาความสัมพันธเชิงเหตุผล 14 ประเภทคือ 
   - ความคลายคลึง 
   - ความขัดแยงหรอืตรงกันขาม 
   - การทํานาย 
   - การเปนลําดับยอย 
   - การเปนสมาชกิของประเภทเดียวกัน 
   - การเปนลําดับทีส่งูกวา 
   - การเติมใหสมบูรณ 
   - สวนยอย ,สวนรวม 
   - สวนรวม , สวนยอย 
   - ความเทาเทียมกัน 
   - การปฏเิสธ 
   - การใชคํา 
   - ดานคุณสมบัต ิ
   - แบบสรุปความ 
  3. การวิเคราะหหลักการ เปนความสามารถในการหาหลกัการความสัมพันธสวนสําคัญ
ในเรือ่งนั้นๆ วาสัมพันธกันอยูโดยอาศยัหลักการใด เชน การใหผูเรยีนคนหาหลกัการของเรือ่งการระบุ
จุดประสงคของผูเรียน ประเด็นสําคัญของเร่ือง เทคนิคทีใ่ชในการจูงใจผูอานและรูปแบบของภาษาที่ใช 
เปนตน 
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 กรมวิชาการ. (2549: 7) ไดกลาวถึงลักษณะของการคดิโดยแบงออกเปน 3 ลักษณะดังนี ้
  การคิดระดับพ้ืนฐานที่จําเปนสําหรับผูเรยีนทุกระดับ โดยเฉพาะอยางยิ่งในระดับ
การศึกษาปฐมวัยและประถมศึกษาไดแก 
   1. การคิดคลอง คือกลาทีจ่ะคดิและมีความคิดหลัง่ไหลออกมาไดอยางรวดเร็ว 
   2. การคิดหลากหลาย คือ คิดใหไดความคิดในหลายๆลักษณะ ประเภท ชนดิ รูปแบบ 
   3. การคิดละเอยีดลออ คือ คิดเพ่ือใหไดขอมูลอันที่จะสงผลใหความคิดมคีวาม
รอบคอบมากขึน้ 
   4. การคิดใหชดัเจน คือ ใหมีความเขาใจในสิ่งทีค่ิด สามารถอธิบายขยายความได
ดวยคําพูดของตนเอง 
   ลักษณะการคิดทั้ง 4 แบบนี้เปนคุณสมบัตเิบือ้งตนของผูคิดทั้งหลาย ซึ่งตองนําไปใช
ในการคิดลกัษณะอืน่ๆ ที่มีความซับซอนขึ้น 
   การคิดระดับกลาง ไดแก 
    1. การคิดกวาง คือ คิดใหไดหลายดาน หลายแง หลายมุม 
    2. การคิดลึกซึ้ง คือคิดใหเขาใจถึงสาเหตุที่มาและความสมัพันธตางๆ 
    3. การคิดไกล คือ การประมวลขอมูลในระดับกวาง และระดับลึก เพ่ือทํานายสิ่ง
ที่จะเกิดในอนาคต 
    4. การคิดอยางมีเหตผุล คือ การคิดโดยใชหลกัเหตุผล แบบนิรนัย หรือ อุปนัย 
   การคิดระดับสูง ไดแก การคิดที่ตองมกีระบวนการ ขั้นตอนที่มาก และซับซอนขึน้ ซึ่ง 
เรียกวา “กระบวนการคิด” และกระบวนการคิดที่มีความสาํคัญและจําเปน ก็คือ กระบวนการคิดอยาง
มีวิจารณญาณ ซึ่งหากบุคคลสามารถคิดไดอยางมีวิจารณญาณแลวกจ็ะไดความคิดทีผ่านการ
กลัน่กรองมาดีแลว ซึ่งสามารถนําไปใชในสถานการณตางๆไดเชน นําไปใชในการแกปญหา การ
ตัดสนิใจที่จะทํา หรือไมทําอะไร การริเริ่ม การสรางสรรคสิ่งใหมๆ  หรือการปฏิบตัิการสรางและการผลิต
สิ่งตางๆ 
 ลักขณา สริวัฒน (2549: 72) กลาวถึงลักษณะการคิดวิเคราะหวา การคิดวิเคราะหมีลกัษณะ
เปนการกําหนดขอบเขตของสิ่งที่จะวเิคราะห โดยกําหนดจุดมุงหมายลงไปวาจะคิดวเิคราะหเพ่ืออะไร 
ดวยการใชทฤษฏใีดๆ ที่เหมาะสมมาเปนกรอบในการคิดวเิคราะหแลวตองสรุปผลรายงานใหชัดเจน 
 จากการศึกษาสามารถสรุปไดวา ลกัษณะของการคิดวิเคราะหสามารถสรปุไดวา การคิด
วิเคราะห มี 3 ลกัษณะ คือ 
  3.1 ดานการวิเคราะหเนื้อหา จะแยกแยะองคประกอบหรือสิ่งสําเรจ็รูป พิจารณาสวนใด
เปนสวนสรุปหรอืสวนใดเปนสวนสนับสนนุ 
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  3.2 ดานการวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง ความสามารถในการคนหาความเก่ียวของ
ของสวนสําคัญตาง ๆ ของเรือ่งราวหรือสิง่ตาง ๆ วามีความสัมพันธกนัอยางไร เหตุใดจงึเปนเชนนั้น จะ
สงผลกระทบอยางไร 
  3.3 ดานการวิเคราะหหลักการ หมายถึง ความสามารถในการหาความสัมพันธ สวน
สําคัญในเรือ่งนัน้ วาสัมพนัธกนัอยูโดยอาศัยหลักการใด 
 2.4 องคประกอบของการคิดวิเคราะห 
 วัตสัน และ เกลเซอร (Watson; & Glaser. 1964: 10) ไดกลาวถึงการคิดวิเคราะหวา
ประกอบดวยทศันคติ ความรู และทักษะในเรื่องตางๆ ดังตอไปนี ้
  1. ทัศนคติในการสืบเสาะ ซึ่งประกอบดวยความสามารถในการเห็นปญหาและความ
ตองการที่จะสบืเสาะ คนหาขอมลู หลักฐานมาพสิจูนเพ่ือหาขอเท็จจริง 
  2. ความรูในการหาแหลงขอมูลอางองิและการใชขอมูลอางอิงอยางมเีหตุผล 
  3. ทักษะในการใชความรูและทัศนคติดังที่กลาวมาขางตน 
 จากผลการวิจยัตางๆ วัตสันและเกลเซอร สรุปวา การคิดวิเคราะหประกอบไปดวย
ความสามารถยอยๆ 5 ประการ คือ 
  1. ความสามารถในการอางอิง 
  2. การต้ังสมมติฐาน 
  3. การนิรนยั 
  4. การแปลความ 
 เดรสเซล และ เมยฮิว (Dressel; & Mayhew. 1957: 179) ไดสรุปรายการประกอบกันเปน
การคิดวิเคราะห 5 อยาง ดังนี ้
  1.  ความสามารถในการนิยามปญหา 
  2.  ความสามารถในการเลอืกขอมูลทีเ่ก่ียวกับการหาคําตอบของปญหา 
  3.  ความสามารถในการระบขุอสนันษิฐาน 
  4.  ความสามารถในการกําหนดและเลอืกสมมติฐาน 
  5.  ความสามารถในการลงขอสรุปอยางสมเหตุสมผลและการตัดสินใจการประเมินขอ
โตแยงตางๆ 
 ฮัดกินส (Hudgins. 1977: 173–180) ไดอธิบายทกัษะทีป่ระกอบกันเปนการคิดวิเคราะห 4 
ประการคือ 
  1. ผูเรียนจะตองมีความเขาใจเก่ียวกับองคประกอบทีส่ําคญัของการอางเหตุผล โดย
ขั้นตน ผูเรยีนตองมีพ้ืนฐานทางมโนทัศนและขอมลูเพียงพอสําหรับการพิจารณาความจริงทีอ่าจเปนไป
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ไดของการอางเหตุผล หรือความเปนไปไดของผลลัพธที่คาดการณไว นอกจากนั้นผูเรียนจะตองมี
ลักษณะที่จําเปนในการประเมนิการอางเหตุผลดวย 
  2. ผูเรียนจะตองแสวงหาหลักฐานที่นํามาใชในการอางเหตุผลหรือการลงสรุปโดยจะตอง
พิจารณาวา ขอสรุปที่นํามากลาวอางมขีอมูลสนับสนุนหรือไม ตลอดจนการพิจารณาวาหลักฐานที่
นํามาอางอิงมอีคติหรอืไม 
  3. ผูเรียนจะตองพิจารณา ไตรตรอง และประเมินทัง้หลักฐานที่นํามาใชและลักษณะการ
ใชเหตผุลที่นํามาใชในการอางเหตุผลกอนการตัดสินใจยอมรับหรือปฏเิสธขอสรุปนัน้ 
  4. ผูเรียนสามารถระบขุอสันนิษฐาน ที่เก่ียวของกับการอางอิงเหตุผล 
 เกรียงศักด์ิ เจริญวงศศักด์ิ (2546: 26-30) ไดแบงการคดิวิเคราะหเปน 4 องคประกอบ ดังนี ้
  1. ความสามารถในการตีความ หมายถึง การพยายามทําความเขาใจและใหเหตผุลแกสิ่ง
ที่เราตองการจะวิเคราะหเพ่ือแปลความหมายที่ไมปรากฏโดยตรงของสิ่งนัน้เปนการสรางความเขาใจ
ตอสิ่งทีต่องการวิเคราะห โดยเกณฑทีแ่ตละคนใชเปนมาตรฐานในการตัดสนิใจยอมแตกตางกันตาม
ความรูประสบการณ คานิยมของแตละบุคคล และความสามารถในการเชือ่มโยงเหตุผล 
  2. ความรูความเขาใจในเรือ่งทีจ่ะวิเคราะห หมายถึง เราจะคิดวิเคราะหไดดีนั้นตองมี
ความรูความเขาใจพ้ืนฐานของเรือ่งนัน้ เพราะความรูจะชวยกําหนดขอบเขตของการวเิคราะหแจกแจง
และจําแนกไดวาเรือ่งนัน้เก่ียวของกับอะไร มีองคประกอบยอยๆ อะไรบาง มีก่ีหมวดหมู จัดลําดับ
ความสัมพันธอยางไรและรูวาอะไรเปนสาเหต ุ
  3. ความชางสังเกต ชางสงสัย และชางถาม หมายถึง นักคิดเชิงวิเคราะหตองมี
องคประกอบทั้ง 3 นี้รวมดวย เพราะจะนําไปสูการสืบคนความจริงและเกิดความชัดเจนในประเด็นที่
ตองการวิเคราะห ขอบเขตของคําถามจะตองยึดหลัก 5 W 1 H คือ ใคร (Who) ทําอะไร (What) ที่ไหน 
(Where) เม่ือไร (When) เพราะเหตุใด (Why) อยางไร (How) 
  4. ความสามารถในการหาความสัมพันธเชิงเหตผุล หมายถึง ความสามารถในการใช
เหตุผลจําแนกแยกแยะไดวาสิ่งใดเปนความจรงิ สิง่ใดเปนความเทจ็ สิง่ใดมีรายละเอียดสัมพันธ
เชือ่มโยงกันอยางไร 
 สุวิทย มลูคํา (2548: 17) กลาววา การคิดวิเคราะหมีองคประกอบสําคัญ 3 ประการ ดังนี ้
  1. สิง่ที่กําหนดให เปนสิ่งสําเร็จรูปที่กําหนดใหวิเคราะห เชน วัตถุ สิ่งของ เรือ่งราว
เหตุการณ หรือปรากฏการณตางๆ เปนตน 
  2. หลักการหรือกฎเกณฑ เปนขอกําหนดสําหรบัใชแยกสวนประกอบของสิ่งทีก่ําหนดให
เชน เกณฑในการจําแนกสิ่งที่มีความเหมือนกันหรอืแตกตางกัน หลักเกณฑในการหาลกัษณะ
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ความสัมพันธเชิงเหตุผลอาจจะเปนลักษณะความสัมพันธที่มีความคลายคลึงกันหรอืขัดแยงกัน เปน
ตน 
  3. การคนหาความจริงหรือความสําคัญ เปนการพจิารณาสวนประกอบของสิ่งที่
กําหนดใหตามหลักการหรือกฎเกณฑ แลวทําการรวบรวมประเด็นที่สําคัญเพ่ือหาขอสรุป 
 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวาองคประกอบของการคิดวิเคราะหประกอบไปดวย 
 1. ความสามารถในการตีความและใหเหตุ 
 2. มีความรูความเขาใจในเรือ่งทีจ่ะวิเคราะห 
 3. ความชางสังเกต ชางสงสัย และชางถาม 
 4. การหาความสัมพันธเชิงเหตผุล มีองคประกอบใดบางทีน่ําไปสูสิ่งนั้น 
 2.5 แนวการสอนใหเกิดการคิดวิเคราะห 
 เบเยอร (มาลิน ีศิริจารี. 2545: 40; อางอิงจาก Beyer. 1985: 279-303) ไดเสนอแนวทางการ
พัฒนาการคิดวิเคราะหวิจารณในการเรยีนการสอนไดดังนี ้
  1. แนะนําทักษะทีฝ่ก 
  2. ผูเรียนทบทวนกระบวนการคน ทักษะ กฎและความรูทีเ่กี่ยวของกับทกัษะที่จะฝก 
  3. ผูเรียนใชทักษะเพ่ือใหบรรลจุุดมุงหมายทีกํ่าหนด 
  4. ผูเรียนทบทวนสิ่งที่คิดหรอืสิ่งที่เกดิขึ้นในสมอง ขณะที่ทาํกิจกรรม 
 อุษณีย โพธิสขุ (2537: 99-100) ไดเสนอแนวการสอนเพ่ือชวยปรับปรุงความคิดวิเคราะหของ
เด็กไวดังนี ้
  1. ประสบการณตรง การใหเด็กศึกษาเรือ่งชมุชนของเราจากหนังสอือาจไมมีดีเทาใหเด็ก
ไปสถานที่ทีเ่ปนชุมชนของตนเอง เชน โรงพยาบาล โรงพัก ตลาด และกจิกรรมที่เขาทําอยูมีอะไรบาง มี
ประโยชนอยางไร ฯลฯ การจัดใหเดก็ไปทัศนศึกษาหรอืเปดโอกาสใหเด็กทดลองปฏบิัติสิ่งตางๆ ดวย
ตนเอง จะเปนการใหโอกาสทีส่ําคัญย่ิง 
  2. การทําวิจยัหรอืการศึกษาหาความรู ความจริงดวยตนเอง เปนทกัษะการเรียนรูดวย
ตนเองใหเด็กไดมีขั้นตอนในการศึกษาอยางถูกตอง เชน การทํารายงาน เรื่องไดโนเสารเปนตน 
  3. การใชกิจกรรมเปนสือ่กระตุนความคิดเปน เชน การพาไปดูการโตวาที จัดใหโตวาที
การอภิปรายในหัวขอตางๆ การจัดมุมหรอืชมรมนักคิด 
  4. การใชสถานการณสมมตเิปนกิจกรรมและวิธีสอนทีจ่ะทาํใหนักเรียนเกิดความรู ความ
เขาใจกระจางขึน้ และมองเหน็ปญหาทีเ่กิดขึน้รวมทั้งการพยายามคิดคนการแกปญหา 
  5. ใหนักเรียนไดโอกาสเสนอผลงานทีต่นเองศึกษาใหผูอื่นฟงอาจเปนเพ่ือนระดับเดียวกัน
หรือเพ่ือนตางระดับหรอืใหคนอื่นฟง 
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  6. กิจกรรมกลุม การระดมพลงัสมอง การระดมความคิด การไตรตรองความคิดของกลุม
รวมถึงการวิจารณอยางมเีหตผุล การวิจารณในการสรางงานลวนเปนทกัษะระดับสงูทางปญญาและ
ทางสงัคมทั้งสิน้เหลานี ้จะชวยใหเด็กไดมีขอมูลยอนกลับเก่ียวกับความคิดเห็นของตนเองและผูอื่น 
รวมทั้งกลยุทธทางความคิดของผูอื่นไดเปนอยางด ี
 ชาต ิแจมนชุ (2545: 54-55) กลาวถึงขั้นตอนการสอนใหผูเรียนเกิดการคิดวิเคราะหไวเปน
ขั้นตอนดังนี ้
  1. เสนอสถานการณที่กระตุนใหคิด 
  2. คิดอยางเปนระบบใชเหตผุล 
  3. นําขอมูลตางๆ มาใชในกระบวนการคิดบนพื้นฐานของความจริง ความดีงามความ
ถูกตอง 
  4. คิดและตัดสนิใจ ลงมือปฏบิัติ 
  5. ตรวจสอบ วัดและประเมินผลการปฏบิัติรวมทั้งการประเมินผลของตนเอง 
 ชาญชัย ยมดิษฐ (2548: 161) กลาววาการสอนการคิดวิเคราะห ทําได 2 วิธี คือ 
  1. ใชวิธขีองสูตร W5H คือ 
   - อะไร (what) มีอะไรเกิดขึ้นบาง มีรายละเอียดอยางไร 
   - ใคร (who) ใครกนัทีเ่ปนตนเรื่อง เจาของเรื่อง บุคคลสําคัญของเร่ือง ผูไดรบั
ผลกระทบทัง้ทางบวกและทางลบ 
   - ที่ไหน (where) สถานที ่หรือตําแหนงแหงหนที่ชัดเจน 
   - เม่ือใด (when) ที่เหตุการณนัน้ไดเกิดขึน้หรอืจะเกิดขึ้น 
   - ทําไม (why) ทําไมหรือเพราะเหตุใดเรือ่งนี้จึงเกิดขึน้ ทําไมแตละเหตุการณจะตอง
เปนไปอยางนั้นอยางนี ้
   - อยางไร (How) เปนรายละเอียดในสิง่ที่ไดเกิดไปแลว หรือกําลังจะเกิดขึ้นวาจะมี
ความเปนไปไดในลักษณะใด 
  2. ใชกระบวนการเปรียบเทียบเชงิวิทยาศาสตร เชน เปรียบเทยีบรูปภาพ การเปรียบเทียบ
คะแนนตามเกณฑ (criteria rating) และการวิเคราะหความเปนไปได ทั้งดานการเงินดานเทคนิค ดาน
กําหนดเวลา การวิเคราะหตามอนุกรมเวลา 
 เกรียงศักด์ิ เจริญวงศศักด์ิ (2546: 11-17) ไดเสนอแนวคิดในการสงเสริมพัฒนาการคิดเชิง
วิเคราะหวา เปนการคิดอยางใครครวญแสวงหาคําตอบอยางมีเหตุผล การสงเสริมพัฒนาทกัษะการคิด
เชิงวเิคราะห คือ การใหผูเรยีนไดคนพบขอเท็จจริงหรอืขอสรุปดวยตนเอง โดยอาศัยองคประกอบดังนี ้
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  1. สงเสริมใหตีความ การพยายามทําความเขาใจ ใหเหตุผล การแปลความจากขอมูลที่
ยังไมครบ 
  2. สงเสริมใหแสวงหาความรู ความเขาใจ หรือขอมลูเปนการตอบคําถาม แจกแจง 
จําแนกจัดลําดับ หมวดหมู หาเหตุผล ความสัมพันธ ผลกระทบ 
  3. สงเสริมใหชางสังเกต สงสัย ชางถาม เพ่ือการคนพบหาคําตอบ หาเหตุผล 
  4. สงเสริมใหหาความสัมพันธเชิงเหตผุล เพ่ือการตัดสนิใจ แกปญหา การประเมินคาใน
เรื่องตางๆ 
 สุคนธ สินธพานนท; วรรัตน วรรณเลิศลกัษณ; และ พรรณี สินธพานนท (2550: 24-26) เสนอ
แนวทางการฝกนักเรยีนใหมีทกัษะการคิด ซึ่งสรุปไดดังนี ้ 
  1. การสรางแรงจูงใจใหแกนักเรียนพรอมที่จะเรียนรูและเอือ้ตอการคิด มีการจัด
บรรยากาศในหองเรยีนที่เอือ้ตอการเรียนและฝกการคิด มีการใชเทคนิคการจัดการเรียนรูที่โนมนาว
จิตใจ เชน การต้ังคําถาม การใชเพลง คําขวัญ คํากลอน นทิาน ขาว เกม เพ่ือโยงเขาสูการฝกทักษะการ
คิดชวยใหนกัเรยีนมีความพรอม กระตือรอืรนในการรวมกิจกรรม 
  2. ในการจัดการเรียนรูทุกกิจกรรม ครูควรมีบทบาทในการปลกุเราและเสริมแรงให
นักเรยีนไดคนพบคําตอบและสามารถแกปญหาไดดวยตนเอง รูจักทํางานเปนกลุม 
  3. ในการดําเนนิกิจกรรมตางๆควรแทรกใหนักเรียนไดฝกการคิด เชน กิจกรรมทีเ่กี่ยวกับ
การปลกูฝงคุณธรรมจริยธรรม ความมีระเบยีบวินัย เพือ่ใหนักเรยีนไดตระหนักรูถึงความสําคัญความ
จําเปนและผลทีจ่ะไดรับจากการปฏิบัติตามและไมปฏิบัติตาม 
  4. ควรใชวิธสีอน/เทคนิคการสอน/วิธีการจัดการเรียนรูหลากหลายวิธ ีเพราะแตละวิธีนั้น
จะสงเสริมกระบวนการคิดของนักเรียนหลากหลายตางๆ กันไป 
  5. การใชแหลงเรียนรูทั้งภายในและภายนอกสถานศึกษาเปนทีเ่สาะแสวงหาความรูและ
ฝกการคิดคนหาคําตอบตางๆ การคนพบสิ่งตางๆทีเ่ปนขอมูลในเร่ืองที่เรยีนอยางหลากหลายนั้น จะ
ชวยฝกใหนกัเรยีนไดรูจกัแยกขอมูลทีจ่ริงหรอืเท็จ รูจักแยกขอมูลทีน่าเชื่อถือ โดยการคิดวเิคราะห
กอนที่จะตัดสินใจเลอืกขอมูลนั้นๆ เปนการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง 
  6. ครูจะตองรูจักฝกกระตุนใหนักเรียนรูจักคิดในรปูแบบตางๆ 
  7. ครูควรกําหนดขั้นตอนของกิจกรรมแตละกจิกรรมใหชัดเจนวาควรจะมขีั้นการคิด
วิเคราะหอยูในตอนใดของการเรยีนรู 
  8. ในการแบงกลุมนักเรียนในการทํากิจกรรมกลุม สมาชกิในกลุมตองไมมากเกินไป 
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  9. ครูอาจใชวิธีวัดและประเมินผลไดหลากหลายรูปแบบ ไดแก วัดและประเมนิผลจาก
แบบทดสอบความคิดที่มีรูปแบบตางๆกนั เชน สรางสถานการณมาใหนักเรียนคิดและตัดสนิใจ การ
ตอบคําถาม การนําขาวหรอืบทความมาใหวเิคราะหตามประเด็นที่กําหนด เปนตน 
 จากการศึกษาสามารถสรุปไดวา แนวทางในการสอนใหเกิดการคิดวิเคราะห ควรเร่ิมจาก 
 1. เสนอสถานการณที่กระตุนใหคิดโดยใชประสบการณจรงิ 
 2. คิดอยางเปนระบบใชเหตุผล 
 3. นําขอมูลตางๆมาใชในกระบวนการคิด 
 4. คิดและลงมือปฏิบัติ 
 2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกบัความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 งานวิจัยตางประเทศ 
 คลาค และคนอื่นๆ (Clark; et al. 2001: 811) ไดทําการวิจัยเรือ่งผลของหลกัสูตรรวม
พีชคณิต/วิทยาศาสตรที่มีตอทักษะการแกปญหา ทักษะการคิดวิเคราะหและทัศนคติตอวิชา
คณิตศาสตรของนสิติมหาวิทยาลยัโอกลาโฮมา ประเทศสหรัฐอมริกา ผลการวิจยัพบวา 
 1. ทักษะการแกปญหาของนสิิตหลักสูตรพีชคณิต/วิทยาศาสตรและนสิติหลักสตูรพีชคณิต
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
 2. นสิิตหลกัสูตรพีชคณิต/วิทยาศาสตรมทีักษะการคิดวิเคราะหสูงขึ้น 
 3. ทัศนคติในแงบวกตอวชิาคณิตศาสตรของนสิิตหลกัสูตรพีชคณิต/วิทยาศาสตรมากกวา 
นิสติหลักสตูรพีชคณิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
 คาสทเบอกร (Kastberg. 2003: 402-405) ไดศึกษาการใช Bloom’s Taxonomy เปนเคา
โครงสําหรับการประเมินในหองเรียน ไดมีการอภิปรายถึงการใชหนังสอื “Taxonomy of Education 
Objectives: Cognitive Domain” ของเบนจามนิ บลูม ถึงการวิเคราะหและการปรับปรุงแบบทดสอบ
ในรายวิชาคณิตศาสตร การจัดหมวดหมูของกระบวนการทางการศึกษาขอเท็จจริงของผลในการใชเคา
โครงในโครงสราง หรือแบบวัดผลแบบทดสอบ หรือการประเมินกิจกรรมอื่นๆ รายละเอียดของการ
แยกแยะและการพัฒนาบันทึกสําหรับแบบทดสอบไดจัดเตรียมหลักฐานของนกัเรยีนมีการใชการ
สังเคราะหและการวัดผลในความสัมพันธในรูปแบบของกราฟ 
 เลวิน และไลเบอรแมน (Levin; & Lieberman. 2010: 1-5) ไดพัฒนาความสามารถในการคิด
วิเคราะหและความสามารถในการคิดสงัเคราะหในการศึกษาเทคโนโลยี โดยใชระบบ SMILE (State 
Machine Interactive Learning Environment) ซึ่งจะเปนการสรางและการใชความรูในการออกแบบ
ระบบคอมพิวเตอร พบวาผูเรียนจะตองใชความสามารถในการคิดสูตรและปรบัเปลีย่นสัญลักษณทีใ่ช
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แทนในการออกแบบ และมีการออกแบบเปนลําดับขั้นตอนโดยใชแผนภูมสิายงาน ซึ่งพฤติกรรมที่แสดง
ออกมาแสดงถึงความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการคิดสังเคราะห 
 งานวิจัยในประเทศ 
 บุญเชิด ชุมพล (2547: 48) ไดศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรยีนชั้น
มัธยมศึกษา ชวงชัน้ที ่3 โรงเรียนอํานวยวิทย พบวา การจดักิจกรรมหรือกําหนดสถานการณใหผูเรียน
ไดฝกการคิดวิเคราะห สามารถคิดหาเหตุผลดวยตนเองและคิดเปนกลุมไดนัน้ เปนการฝกใหผูเรียน
พัฒนาความสามารถการคิดวเิคราะหเพ่ือแกปญหาที่อาจจะตองเผชิญในอนาคตไดอยางสมเหตุสมผล 
 ดาวนภา ฤทธ์ิแกว (2548: 59) ไดศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่5 ที่มีความถนัดทางการเรียนแตกตางกันในโรงเรยีนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาจงัหวัดมุกดาหาร พบวา นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที ่5 ที่มีความถนัดทางการเรียนแตกตาง
กัน มีความสามารถดานการคิดวิเคราะห แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 โดยทีน่ักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่5 ที่มีความถนัดทางการเรียนดานตัวเลข มีความสามารถดานการคิดวเิคราะหสูงกวา
นักเรยีนที่มีความถนัดทางการเรียนดานความจํา สวนนักเรียนที่มีความถนัดทางการเรยีนดานอืน่ๆ มี
ความสามารถดานการคิดวเิคราะหไมแตกตาง 
 ณาตยา อุทยารัตน (2549: 76-77) ศึกษาพัฒนาการความสามารถในการคิดวิเคราะหของ
นักเรยีนชวงชั้นที ่2 ที่มีระดับการรับรูความสามารถของตนเองดานการเรียนตางกันในโรงเรียนกลุม
รัตนโกสินทร กรุงเทพมหานคร พบวา นักเรียนทีเ่รียนในระดับชั้นประถมศึกษาปที ่4 ปที ่5 และปที6่ มี
ความสามารถในการคดิวิเคราะหในระดับปานกลางและความสามารถในการคิดวิเคราะหจะสูงขึ้นเมือ่
เรียนในระดับชัน้ทีสู่งขึ้น เชนเดียวกับนักเรียนที่มีระดับการรับรูความสามารถของตนเองดานการเรยีน
ทั้งระดับปานกลางและระดับสงูจะมีพัฒนาการความสามารถในการคิดวิเคราะหเพ่ิมสูงขึน้ตามลําดับ
ชั้นทีสู่งขึน้ดวย 
 นิพล อนินอก (2549: 79-80) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร เรื่อง 
พ้ืนทีผ่ิวและปริมาตร สัมพันธภาพระหวางบุคคล และการคิดวิเคราะห ระหวางนักเรียนที่เรยีนแบบ
รวมมือกับนักเรียนที่เรียนตามคูมอืคร ูชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 สํานักงานเขตพ้ืนทีก่ารศึกษาบุรีรัมย เขต 1 
พบวานักเรยีนกลุมทีเ่รียนแบบรวมมือและกลุมทีเ่รียนตามแบบคูมือครูมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
การคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนกลุม
ที่เรียนแบบรวมมือ มีสัมพันธภาพระหวางบุคคลหลังเรียนสูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 
สวนนักเรียนกลุมที่เรียนตามแบบคูมือครูมสีัมพันธภาพระหวางบุคคลกอนการเรียนและหลังเรียนไม
แตกตางกัน และนักเรียนกลุมทีเ่รียนแบบรวมมือ มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
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สัมพันธภาพระหวางบุคคล และการคิดวิเคราะห สูงกวานกัเรียนกลุมทีเ่รียนตามแบบคูมือคร ูอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 อนุพร พวงมาล ี(2549: 60) ไดเปรียบเทียบความสามารถการคิดวิเคราะหและเจตคติตอกลุม
สาระการเรียนรูวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โดยการจดัการเรยีนรูแบบใชคําถาม
ตามแนวคิดแบบหมวกหกใบของเอ็ดเวิรด เดอ โบโน (Edward De Bono) กับการจดัการเรยีนรูแบบ
ปกติ พบวา คะแนนเฉลีย่ความสามารถในการคิดวเิคราะหโดยการจดัการเรยีนรูแบบใชคําถามตาม
แนวคิดแบบหมวกหกใบของเอด็เวิรด เดอ โบโน (Edward De Bono) สูงกวาการเรียนแบบปกติ อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรยีนรูแบบใชคําถามตามแนวคิด
แบบหมวกหกใบของเอ็ดเวิรด เดอ โบโน (Edward De Bono) มีเจตคติตอกลุมสาระการเรยีนรู
คณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรยีนโดยการจัดการเรียนรูแบบปกตอิยางมีนัย สําคัญทางสถติิที่ระดับ 
.05 
 อุษณีย เตรียมเชิดติวงศ (2549: 47-44) ไดศึกษาผลการฝกคิดเชิงวิเคราะหที่มีตอ
ความสามารถในการจําแนกประเภทของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่3 ผลการวิจยัพบวา นักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที ่3 ทั้งกลุมที่ไดรับการฝกคิดเชิงวเิคราะหและไมไดรับการฝกคิดเชิงวิเคราะหมี
ความสามารถในการจําแนกประเภทเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 แตกลุมที่ไดรับการ
ฝกคิดเชิงวิเคราะหมีความสามารถในการจําแนกประเภทเพ่ิมขึน้มากกวานกัเรียนที่ไมไดรับการฝกคิด
เชิงวเิคราะหอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ 
 เรณุวัฒน พงษอุทธา (2550: 92) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เรื่อง พาราโบลา เจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความสามารถในการคดิวิเคราะหของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ระหวางการจดักิจกรรมโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนสือ่
กับการจดักิจกรรมตามปกติ พบวา นักเรียนที่เรยีนดวยการจัดกิจกรรมโดยใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad เปนสือ่มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรือ่งพาราโบลาและ
ความสามารถในการคดิวิเคราะหสงูกวานักเรียนทีเ่รียนดวยการจัดกิจกรรมตามปกตอิยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 
 กฤษฎา แกวสิงห (2551: 110) ไดศึกษาความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที ่6 ที่มีการวัดและประเมนิควบคูกบัการเรยีนการสอนวิชาคณิตศาสตร โรงเรียนสงักัด
สํานกังานเขตพ้ืนที่การศึกษานครราชสีมาเขต 4 ผลการวิจยัพบวา นักเรียนมีความสามารถดานการคิด
วิเคราะห ผลการเรยีนรูวชิาคณิตศาสตร และเจตคติตอการเรียนวชิาคณิตศาสตรสูงขึ้นหลงัใชการวัด
และประเมินความสามารถดานการคิดวิเคราะหควบคูกับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 
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 สชุาดา ปนโฉม (2551: 63-64) ไดศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจยัทีส่งผลตอการคดิ
วิเคราะหในวิชาคณิตศาสตรของนกัเรยีนชวงชั้นที ่2 ในโรงเรียนเอกชนกลุม 3 เขตพ้ืนที่การศึกษา
กรุงเทพมหานคร เขต 1 ผลการวิจัยพบวา ปจจัยเชิงสาเหตุที่มีอทิธิพลทางตรงตอการคิดวิเคราะหใน
วิชาคณิตศาสตร คือ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แรงจงูใจใฝสมัฤทธ์ิ มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง คุณภาพ
การสอนของคร ูการอบรมเลี้ยงดูของครอบครัว และสภาพแวดลอมของโรงเรียน 
 สมนกึ กําลังเดช (2553: 64) ไดศึกษา ความสามารถในการคิดวิเคราะหและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษาของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบ
แกปญหา ผลการวิจัยพบวาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบแกปญหาหลงัเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 สุกัญญา ศิริเลิศพรรณนา(2553: 47-48) ไดศึกษา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 หลังไดรับการสอนคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคแผนที่ความคิดประกอบ
เรื่อง โจทยปญหาสมการกําลังสองกับเกณฑ ผลการวิจัยพบวา  ความสามารถในการคิดวิเคราะหของ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 หลังไดรับการสอนคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคแผนที่ความคิด เรือ่ง โจทย
ปญหาสมการกําลงัสองผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 ออมฤดี แชมอุบล (2553: 117-118)  ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการ
คิดวิเคราะหและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ผลการวิจัยพบวา 
ความสามารถในการคดิวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรยีนรูแบบสบืสวนสอบสวนที่เนน
การใชคําถามหมวกความคดิหกใบสูงกวากอนไดรับการจดัการเรียนรู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
 อุดม วิเศษวิสัย(2553: 66) ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโดยใชสมองเปนพ้ืนฐานที่มีตอ
ความสามารถในการคดิวิเคราะหเร่ืองความนาจะเปน ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ผลการวิจัย
พบวา ความสามารถในการคดิวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชสมองเปนฐาน 
สูงกวากอนไดรับการจดัการเรยีนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 โชคสุวิชัย สภุาพาส (2554: 85) ไดศึกษาการเปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวิเคราะห
และความสามารถในการคิดสังเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสตรีพัทลุง อําเภอ
เมือง จังหวัดพัทลุง จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนกัเรียน 49 คน ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster 
Random Sampling) ผลการวิจยัพบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 หลังไดรีบการจดัการเรยีนการสอนแบบ 4MAT เร่ืองเสนขนาน ผานเกณฑรอยละ 60 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหจะสูงขึน้หากไดรับ
การกระตุนดวยวิธีการสอนทีห่ลากหลาย ซึ่งตองจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนใหผูเรียนไดคิด รูจัก
แกปญหาอยางสมํ่าเสมอเพ่ือเปนการฝกสมรรถภาพทางสมองซึง่จะชวยในการเรียนรูของผูเรียนใหมี
ประสิทธิภาพ และไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 
 
3. เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของกบัความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตร 
 3.1 ความหมายของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (สมบัติ แสงทองคําสกุ. 2545: 33; อางอิง 
จาก NCTM. 1991: 102) ไดใหความหมายของการเชือ่มโยง คือ การผสมผสานแนวคิดที่มีความ
เก่ียวของกันใหรวมเปนองคประกอบเดียวกัน ซึ่งแบงออกเปน 
  1. การเชื่อมโยงภายในวิชา เปนการนําเนือ้หาภายในวิชาเดียวกัน ไปสัมพันธกันใหผูเรียน
ไดประยุกตความรูและทกัษะไปใชในชีวิตจริง ชวยนกัเรียนใหทําความเขาใจถึงความแตกตางของ
เนือ้หาวิชารวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิต ิซึ่งจะทําใหการเรียนรูของนักเรียนมีความหมาย 
  2. การเชื่อมโยงระหวางวิชา เปนการรวมศาสตรตาง ๆ ต้ังแต 2 สาขาขึน้ไปภายใตหัว
เรื่องที่เกี่ยวของกันใหมาสัมพันธกัน เชน วิชาคณิตศาสตรกับวิชาวิทยาศาสตร เศรษฐศาสตร 
สังคมศาสตร กีฬาหรอืศิลปะ เปนการเรยีนรูโดยใชความรู ความเขาใจและทักษะในวิชาตาง ๆมากกวา 
1 วิชาขึ้นไปจะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูทีล่กึซึ้ง และตรงกับสภาพชีวิตจริง 
 เคนเนด้ี และทิปส (Kennedy; & Tipps. 1994: 194-198) กลาวถึงการเชือ่มโยงใน
คณิตศาสตรวา นักเรียนจะตองเชือ่มโยงระหวางสิ่งทีเ่ปนรปูธรรม รูปภาพ แผนภาพ สัญลกัษณ และ
มโนมต ิเขากับกระบวนการในการรวมเนือ้หาและวิธกีารตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และจะตองเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกบัชีวิตประจําวันการเชื่อมโยงควรสรางใหเกิดขึน้อยางสมํ่าเสมอในระหวางการสอน ให
นักเรยีนทําในสิ่งที่เปนรูปธรรมและแปลงการกระทํานั้นมาเปนรูปภาพ แผนผัง กราฟและสัญลักษณ 
ตัวอยางเชน ครูสอนการเชือ่มโยงกบันักเรียนเกรด 3 โดยเชื่อมโยงระหวาง คุกกี ้กับการเขียนเศษสวน 
นักเรยีนในหองก็จะไดเชือ่มโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวติจริงดวยปญหาคุกก้ี การเชือ่มโยง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ และชีวิตจริงมีมากมาย ครสูามารถเชือ่มโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร 
สังคม ศิลปะ งานคหกรรม และกิจกรรมในสาขาวิชาตาง ๆ 
 ตัวอยางวิธทีี่ครูเชื่อมโยงคณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ และสิ่งรอบ ๆ ตัว ดวยการทํากิจกรรม
ในชัน้เรียนทัง้เปนงานเดียว หรือเปนกลุมยอย ดังนี ้
  1. คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร 
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   - การบันทึกอุณหภูมิ, ความเร็วลม, และความกดอากาศ 
   - การสงมนุษยไปดวงจนัทร 
   - การโคจรของดาวเคราะห 
   - การกําหนดมาตราสวน และการสรางแบบจําลองของระบบสุริยะจกัรวาล 
  2. คณิตศาสตรกับสังคม 
   - นาฬิกาน้ําและนาฬิกาทราย 
   - การสรางพีระมิดในอยีิปต 
   - การศึกษาของชาวอินเดียแดงทางตะวันตกเฉียงใตในอเมริกาเกี่ยวกับ พรม ชาม
และตะกรา โดยใชสมมาตรและ เทสเซลเลชันในการออกแบบ 
   - แยกประเภทอาชีพ ที่มีเครือ่งแบบ และไมมีเคร่ืองแบบ เชน นักวิจัย, นักบริการ, 
คนงานในโรงงาน, ทหาร, เกษตรกร 
   - การเปรียบเทียบจุดทีสู่งทีสุ่ดและตํ่าทีสุ่ดบนพ้ืนดิน เชน สวนทีสู่งทีสุ่ดบนพ้ืนโลกกับ
สวนทีล่ึกทีส่ดุในน้ําทะเล 
  3. คณิตศาสตรกับศิลปะ 
   - การวัดกระดาษเพ่ือติดผนัง หรือการตัดกระดาษเพ่ือจะขึน้เปนโครงในการระบายส ี
   - การกําหนดฉากในการเลนละคร การวัดและการเตรียมกระดาษที่ใชสําหรับฉาก 
   - การระบายส ีวาดรูปทิวทัศน 
   - การสรางโอริกามิในญ่ีปุน 
  4. คณิตศาสตรกับสขุภาพ 
   - การวัดสวนสูงของนักเรียน บันทึกผลลงตารางและกราฟ 
   - หาปริมาณแคลลอรีจ่ากการอานฉลากในขอมูลโภชนาการ, การเรียนรูเรือ่งระดบั
โคเลสเตอรอล 
  5. คณิตศาสตรกับการอานและศิลปะภาษา 
   - การมองรูปแบบของคํา แยกคําคลองจองและไมคลองจอง การมองวลขีองประโยค 
   - วิจัยรากศัพททางคณิตศาสตร 
   - วิจัยและเขียนเรือ่งราวเก่ียวกับนกัคณิตศาสตร 
   - จํานวน และความงามของตัวเลข 
   - การวิเคราะหขอความเพ่ือบอกจํานวนพยัญชนะ 
  6. คณิตศาสตรกับพลศึกษา 
   - การนับจํานวนรอบในขณะกระโดดเชอืก 
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   - การตัดสินใจวา กีฬาโอลิมปกมีขนาดใหญหรือไม 
   - วางพื้นทีก่ารเลน 
   - การจับเวลา 
 คณิตศาสตรกับโลกปจจุบนัสามารถจะเชื่อมโยงในหลาย ๆ ทาง ทั้งจากหนังสอืพิมพนิตยสาร
ซึ่งประกอบไปดวยธุรกจิ แนวโนมเศรษฐกิจ สภาพอากาศ และวิทยาศาสตร การรายงานพิเศษในดาน
บทความและภาพขาว แผนผังการเดินเรอื รถไฟ สนามบนิ ลวนใหขอมูลในเรือ่งคณิตศาสตรเพ่ือ
อํานวยความสะดวกแกผูคนทั้งสิน้ ปญหาดานนเิวศวิทยา เชน การกําจัดขยะมลพิษจากรถยนตและ
โรงงาน เหลานีน้ักเรียนสามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับการดํารงชีวิตได ครูจึงควรสอนโดยบูรณาการ
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ และปญหาทีเ่กิดในชีวิตประจําวัน 
 อัมพร มาคนอง (2547: 101) กลาวถึงการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรวา เปนความสามารถ
ของผูเรยีนในการสัมพันธความรูหรอืปญหาคณิตศาสตรทีเ่รียนมากับความรู ปญหา หรอืสถานการณ
อื่นที่ตนเองพบ การเชือ่มโยงอาจทําไดหลากหลาย แตทีน่ยิมทําในหองเรียนคณิตศาสตรมีสามประเภท 
ดังนี ้
  1. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 
  2. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรทีผู่เรียนเรียนกับเนือ้หาคณิตศาสตรอื่น ๆ 
  3. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรหรือสาขาวิชาอืน่ ๆ 
 จากการศึกษาคนควาขางตนสรุปไดวา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เปนความสามารถของ
ผูเรียนในการบูรณาความคิดทางคณิตศาสตรทีเ่ก่ียวของใหเปนองครวม การสัมพันธความรูหรือปญหา
คณิตศาสตรที่เรียนมาอาจเปนการเชือ่มโยงระหวางเนื้อหาสาระภายในวิชาคณิตศาสตร คณิตศาสตร
กับศาสตรอื่น และคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน มาใชในการเรียนรูเนือ้หาใหม ซึ่งจะชวยใหเกิดการ
เรียนรูอยางมีความหมาย ซึ่งการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรแบงออกเปน 3 ดาน ไดแก 
  2.1 การเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร หมายถึง การนําความรู เนื้อหา หลักการและ
วิธีการทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลวมาใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  2.2 การเชือ่มโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอืน่ ๆ หมายถึง การนําความรูเนือ้หา 
หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตรที่ไดเรยีนรูมาแลวมาใชในการแกปญหาที่เกี่ยวของกับศาสตรอืน่ 
  2.3 การเชือ่มโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน หมายถึง การนําความรูเนือ้หา 
หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาที่เก่ียวของกับสถานการณจริงใน
ชีวิตประจําวัน 
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 3.2 มาตรฐานของการเช่ือมโยง 
 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989: 84) กลาวถึงมาตรฐานในการ
เชือ่มโยงคณิตศาสตรในเกรด 5-8 ซึ่งนักเรียนทุกคนมีความสามารถ ดังนี ้
  1. มองคณิตศาสตรในภาพรวม 
  2. สํารวจปญหาและบรรยายผลที่ได โดยใชกราฟ จํานวน ลักษณะทางกายภาพพีชคณิต
และรูปแบบทางคณิตศาสตรดวยคําพูด หรือการนําเสนอขอมูล 
  3. ใชแนวคิดทางคณิตศาสตรสงเสริมความเขาใจแนวคิดทางคณิตศาสตรในเรือ่งอืน่ ๆ 
  4. ประยุกตความคิดทางคณิตศาสตรและรูปแบบในการแกปญหาซึ่งพบในศาสตรอืน่ 
เชน ศิลปะ ดนตร ีวิทยาศาสตร และธุรกิจ 
 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000a: 64) ไดกําหนดมาตรฐานใน
การเชือ่มโยงคณิตศาสตรสําหรับนกัเรียนชัน้อนุบาลถึงเกรด 12 เปนโปรแกรมการศึกษาเพือ่ใหนกัเรยีน
ทุกคนสามารถ 
  1. ตระหนักและใชการเชือ่มโยงระหวางแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 
  2. เขาใจแนวทางการเชื่อมโยงความคิดทางคณิตศาสตรรวมกันและสรางแนวคิดตาง ๆ 
โดยเชือ่มโยงความรูเพ่ือใหไดความรูใหม 
  3. ตระหนักและประยุกตใชคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ 
 ปานทอง กุลนาถศิริ (2543: 17) กลาววามาตรฐานการเชือ่มโยงทีส่ภาครูคณิตศาสตร
แหงชาติของสหรฐัอเมริกา (NCTM) ไดจัดทําและพิมพเผยแพรเอกสารมาตรฐานและการวัดผลทีช่ือ่วา 
The Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics ในป ค.ศ. 1989 (พ.ศ.2532) 
ไวดังนี ้
  มาตรฐานที ่9 การเชือ่มโยง (Connections) 
 โปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรควรจัดกิจกรรมทีมุ่งเนนใหมีการเชื่อมโยงองคความรู
ตาง ๆ เขาดวยกัน เพ่ือเสริมสรางใหนกัเรยีนไดรูและเขาใจคณิตศาสตร และเพ่ือใหนักเรียนทุกคน
สามารถ 
  1. ตระหนักถึงความสําคัญของการเชือ่มโยง และสามารถเชื่อมโยงองคความรูตาง ๆ 
ตลอดจนแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตรได 
  2. สามารถเขาใจถึงวิธีการที่จะสรางแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตร โดยเชือ่มโยงองค
ความรูเพื่อใหไดความรูใหมได 
  3. ขยายความรูทางคณิตศาสตรไปใชไดตลอดจนสามารถนํา ความรูทางคณิตศาสตรไป
ชวยการพิจารณายุทธวิธีตาง ๆ ได 
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  4. สามารถระลึกถึงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลว และสามารถนํา
ความรูเหลานัน้มาใชเชื่อมโยงในการเรยีนคณิตศาสตรและวิชาอืน่ ๆ ได 
 กรมวิชาการ (2544: 26 – 27) ไดกลาวถึงมาตรฐานการเชือ่มโยงในระดับมัธยมศึกษา ดังนี้ 
  1. ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ชวงชัน้ที ่3 
   1.1 เชือ่มโยงความรูเนือ้หาตางๆ ในคณิตศาสตร และนําความรู หลักกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอืน่ ๆ 
   1.2 นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรยีนวิชาคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรู
สิ่งตาง ๆ และในการดํารงชีวิต 
  2. ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ชวงชั้นที ่4 
   2.1 เชือ่มโยงความคิดรวบยอด หลกัการและวิธีการทางคณิตศาสตรและศาสตรอื่นๆ 
เพ่ืออธิบายขอสรปุหรอืเร่ืองราวตาง ๆ ได 
   2.2 นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรยีนวิชาคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรู
ในงานและในการดํารงชีวิต 
 จากมาตรฐานการเชือ่มโยงดังกลาวขางตน สรุปไดวา มาตรฐานการเชือ่มโยงนั้น ตองการให 
 1.  นักเรียนเกิดความตระหนกัและรูจกัเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร  
 2.  มีความเขาใจวาเนือ้หาคณิตศาสตรวามีความเชือ่มโยงกัน สามารถนําความรูไปประยุกต
ในการเรียนคณิตศาสตรในชั้นสูงขึน้ ประยุกตในวิชาอื่น ๆ และประยุกตกับชีวิตประจําวันได  
 3.3 ลักษณะการเช่ือมโยงในรูปแบบตาง ๆ 
 มีนักการศึกษาไดกลาวถึงลกัษณะของการเชือ่มโยงในรปูแบบตาง ๆ ดังนี ้
 นัทเซาลสั (เทอดเกียรต ิวงศสมบูรณ. 2547: 38; อางอิงจาก Natsaulas. 1993: 364-370) 
ไดกลาวถึงการเชื่อมโยงระหวางรูปสมมาตร (Symmetry Groups) ในคณิตศาสตร กับศิลปะและ
ประวัติศาสตรวา ทีผ่านมามีการนําเอาวัฒนธรรมจากที่ตาง ๆ มาเปนตนแบบในการผลิตและออกแบบ
สิ่งประดับและแตกตางตาง ๆ หรอืเปนภาพสัญลักษณของพิธีการหรือสัญลักษณทางศาสนาซึง่หลาย
อยางทีก่ลาวมาเปนคณิตศาสตรโดยธรรมชาติ มีภาพทีส่รางมาจากการสะทอนและการหมุนภาพบน
ระนาบ ดังนัน้ประวัติศาสตรและการผสมผสานทางศลิปะ ทําใหนักเรยีนไดศึกษาการสะทอนและการ
หมุนภาพบนระนาบได เชนเดียวกบัมโนมติของรูปสมมาตร การศึกษารูปสมมาตรเพ่ือใหเชือ่มโยงกับ
ศิลปะและประวัติศาสตร สงเสริมความเขาใจในการสรางภาพบนระนาบและแสดงโครงสรางพ้ืนฐาน
ของพีชคณิตและเรขาคณิต 
 สครอย และ สครอย (Sqroi; & Sqroi. 1993: 569-570) กลาววา เดิมการสอนพีชคณิตและ
เรขาคณิตในโรงเรยีนระดับมัธยมศึกษานัน้มีการสอนโดยแยกออกจากกัน ตอมาบางรัฐใน
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สหรฐัอเมริกามีการปรับปรุงหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลายโดยมีการนําการบูรณาการมาใชกับ
พีชคณิตและเรขาคณิต โดยแทจริงมโนมติของการเชื่อมโยงระหวางพีชคณิตและเรขาคณิตไมใชเรือ่ง
ใหม นักคณิตศาสตรและนักปรัชญาชาวฝรั่งเศส ชือ่เรเน เดสคารทส (Rene’Descartes)ไดพัฒนา
เรขาคณิตที่รูจักกันด ีคือ เรขาคณิตวิเคราะห โดยการนําภาพเรขาคณิตเขามานําเสนอดวยพีชคณิต
ดวยการใชระบบจํานวนจริงและสมการ 
 วาเชอร และ มิลรอย (Vacher; & Mylroie. 2001: 640 – 641) ไดกลาวถึง การเชือ่มโยง
ระหวางคณิตศาสตรกับธรณีวิทยาในการสํารวจถ้ําวาถ้ํานัน้แตกตางจากภูเขา ทะเลสาบหรอืแมน้ํา
ตรงที่เราไมสามารถเห็นปากถํ้าไดในระยะไกล ไมสามารถทําแผนทีจ่ากภาพถายทางอากาศ หรือ
ภาพถายดาวเทยีม ไมสามารถบอกลักษณะภายในถํ้าไดจนกวาเราจะเดนิเขาไปสํารวจภายในภายใน
ถํ้านั้นยังทอดยาวออกไปหลายทาง จนไมอาจทํานายสวนปลายของถ้ําได จึงตองมีวิธีการในการสํารวจ 
โดยหาความยาวของระยะทางในถ้ําเปนสวน ๆ และทิศทางแลวเขยีนแทนดวยเวกเตอรการเขยีนแผนที่
ของถ้ํา จึงเปนการแปลงขอมูลของระยะทาง และมุมออกมาเปนเวกเตอรในระบบสามมิติ 
 ไวท (White. 2001:134 – 136) ไดทําการสอนใหนักเรยีนเกิดการเชือ่มโยงระหวางความเปน
อสิระกับสถิติไคสแควร โดยกลาววา สถิติไคสแควรใชเพื่อทดสอบความเหมาะสม (Goodness of fit) 
สัดสวนของประชากร (Homogeneity of Proportion) และทดสอบความเปนอสิระ (Independence) 
ในการสอนจะใชการทดสอบความเหมาะสมของสถิติไคสแควรไปสัมพันธกับงานของการทดสอบความ
เปนอสิระโดยวนัแรกเปนการนําเสนอเนือ้หาที่ครอบคลุมการทดสอบความเหมาะสมแลวมอบหมาย
งาน ตอมาวันทีส่องเปนการนําเสนอเนือ้หาเพ่ือพิจารณาความเปนอสิระตามรูปแบบของความนาจะ
เปนที่นักเรียนเคยเรยีนมาแลวจากนั้นนําสถิติไคสแควรมาทดสอบความเปนอสิระโดยมีตัวอยางที่
ชี้ใหเหน็ถึงความสัมพันธกัน 
 คอยราลา และ กูดวิน (Koirala; & Goodwin. 2002: 86-90) ไดทําการสอนนักเรียนในระดับ
เกรด 5 – 8 ที่เรียนคณิตศาสตรโดยใชแผนทีส่หรฐัอเมริกา กิจกรรมนี้ใหนักเรียนในระดับเกรด 5 – 8
สํารวจความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรโดยใชแผนทีส่หรัฐอเมริกาเปนการนําเสนอ ระหวางฝกหัด
กิจกรรมเปนเวลา 5 วัน โดยนักเรียนทํางานในการศึกษาการเชือ่มโยง รัฐอื่น ๆ และตําบลทีอ่ยู
กระบวนการทางคณิตศาสตรทีส่ําคัญ เชน การใหเหตุผล การแกปญหา การสือ่สาร การสรางการ
เชือ่มโยงและการใชตัวแทนที่หลากหลายเหมือนกับหัวขอทางคณิตศาสตร เชน สัดสวน กราฟ และ
คาเฉลี่ยทางสถิต ิ
 โอคอนเนอร (O’Connor. 2003: 38-40) ไดกลาวถึงการเชื่อมโยงวิชาพีชคณิตกับวิชาเคมีเขา
อธิบายขัน้ตอนทีเ่ขาทําไปสูการสรางสรรครวมกันระหวางหลกัสูตรวิชาเคมีและวิชาพชีคณิตขั้นตอนที่
เก่ียวกบัการจบัคูหลกัสูตรพีชคณิตกับหัวขอทีส่อนในวชิาเคม ีแมวาการสอนจะราบรื่นกอนทีจ่ะ
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พัฒนาการรวมหลักสูตรเคมีและพชีคณิต นักเรียนและผูรวมงานมีการดําเนินความพยายามทีจ่ะรวม
ความคิดรวบยอดในคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร และขัน้ตอนสําคัญในการนําไปสูการขยาย
เปาหมายตอนตนใหนักเรียน มีการชวยเหลอืนักเรียนใหประสบความสําเร็จในทัง้สองวชิา 
 เบอรกเนอร และ โกรท (Bergner; & Groth. 2004: 298 – 305) ไดทําการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตรโดยการสรางทรงสี่หนา (Tetrahedra) เปนโครงงานที่ใหนกัเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลายใชความคิดรวบยอดจากการสํารวจพ้ืนทีข่องทรงสี่หนาทางคณิตศาสตรในมาตรวัดทีใ่หญเปน
การอภิปราย การออกแบบพัฒนาความเขาใจความคิดรวบยอดพ้ืนฐานของเรขาคณิตระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของนกัเรียน โครงงานนี้ตองการใหนักเรียนมีสวนรวม 1 ใน 5 ชั่วโมง โดยให
พวกเขาสํารวจคณิตศาสตรเก่ียวกับการสรางทรงสีห่นาและสรางทรงสี่หนาในมาตราวัดที่ใหญขึ้น 
 ดวงเดอืน ออนนวม และคณะ (2547: 50) กลาวถึงลักษณะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรวา
เปนไปไดหลายลักษณะดังนี ้
  1. การเชื่อมโยงความรูเดมิกับความรูใหม เชน การเรียนรูเก่ียวกับการสรางสูตร การหา
พ้ืนทีข่องรูปสามเหลี่ยม ตองเชือ่มโยงกับความรูเดิมเรือ่งพ้ืนทีข่องรูปสี่เหลี่ยมผนืผาใน2 ประเด็นคือ รูป
สามเหลี่ยมเปนครึ่งหนึ่งของรูปสี่เหลี่ยมและพ้ืนทีข่องรูปสีเ่หลีย่มผืนผา คือ ความกวางคูณความยาว
ดังนั้น สูตรการหาพ้ืนที่ของรปูสามเหลีย่มคือ 

2
1 x ฐาน x สงู 

  2. การเชื่อมโยงระหวางเรื่องตาง ๆ ของคณิตศาสตร เชน การลบเปนการดําเนินการตรง
ขามของการบวก การคูณเปนการบวกซ้ําๆ การคูณและการหารเปนการดําเนินการตรงกันขามรอยละ
สัมพันธกับเศษสวน การวัดสัมพันธกับเรขาคณิต 
  3. การเชื่อมโยงแบบจําลองหลาย ๆ แบบสูความคิดรวบยอดเดียวกัน เชน การใหนกัเรียน
สรางหนวยการวัดที่ไมเปนมาตรฐานตามความตองการของตนเองก็จะไดหนวยที่ไมเปนมาตรฐาน
หลายๆ ลกัษณะ แตทุกหนวยนําไปสูความคิดรวบยอดเดยีวกันวาเปนหนวยการวัดที่ไมเปนมาตรฐาน 
  4. การเชื่อมโยงความคิดรวบยอดไปสูวิธคิีดคํานวณ เชน ในการเรียนรูเรือ่งหนวยการวัด 
เด็กตองเกิดความคิดรวบยอดวาจํานวนตาง ๆ จะมาบวกลบกันไดตองมีหนวยการวัดเดียวกันดังนั้น ถา
หากจํานวนเหลานี้มีหนวยตางกันจึงตองมีการเปลี่ยนหนวยใหเหมือนกันกอน 
  5. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน และคณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ การเรียน
การสอนคณิตศาสตรโดยการกําหนดเปนหนวยการเรียนรูเปนวิถีทางหนึ่งทีส่นับสนุนสงเสริมการ
เชือ่มโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน การกําหนดหนวยการเรียนรูเปดโอกาสใหเด็กไดศึกษาสํารวจ 
สืบคน เกี่ยวกับเรือ่งตาง ๆ ที่ตนสนใจ ไดมีโอกาสแสดงความคิดริเริ่ม ไดสรางสรรคสิ่งตาง ๆใน
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ขณะเดยีวกัน ยังคงเรยีนรูคณิตศาสตรดวย หนวยการเรียนรูอาจเปนหนวยการเรยีนรูในวิชา
คณิตศาสตรเอง หรือเปนหนวยการเรียนรูกลางที่คณิตศาสตรเรียนรูรวมดวยกับวชิาอืน่ ๆ ก็ได 
 อัมพร มาคนอง (2547: 104) กลาววา ชลีดและสวินสนั (Shield; & Swinson, 1996) ได
เสนอแนวคิดในการใชเอกสารเชือ่มโยง (Link Sheet) เปนเครื่องมือในการฝกการสือ่สาร โดยใหผูเรียน
อธิบายสิ่งที่ตนเขาใจออกมาในรูปของการเขียน เพ่ือสือ่สารใหผูอื่นรับทราบ เอกสารดังกลาวนอกจาก
จะใชฝกทกัษะการสือ่สารแลวยังอาจใชเพ่ือฝกทกัษะการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรในหองเรียนกับ
คณิตศาสตรในชีวิตประจําวนัไดดวย เนื่องจากมสีวนหนึ่งที่ใหผูเรียนยกตัวอยางในชีวิตประจําวันที่
เก่ียวของกับเนือ้หาที่เรียน 
 จากลักษณะการเชือ่มโยงคณิตศาสตรในรูปแบบตาง ๆ ที่กลาวมาขางตน สรปุไดวา การ
เชือ่มโยงคณิตศาสตรนั้นสามารถเชือ่มโยงไดหลายรูปแบบแตกตางกันขึ้นอยูกับวิธีการสอนของครู
เนือ้หาทางคณิตศาสตร และสถานการณในโลกแหงความเปนจริง ที่สามารถแสดงการเชื่อมโยง
คณิตศาสตรในเนือ้หาคณิตศาสตร คณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ และคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวันซึ่ง
สามารถนําไปประยุกตใชไดในชีวิตจริง 
 

 3.4 คณิตศาสตรกบัการเช่ือมโยง 
 เคนเนด้ี และ ทิปส (สมบติั แสงทองคําสุก. 2545: 40-44 ; อางอิงจาก Kennedy; &Tipps. 
1994: 194-200) กลาววา การเชือ่มโยงในวชิาคณิตศาสตรนั้นนกัเรียนจําเปนตองทําการเชือ่มโยง
ระหวางสิ่งที่เปนรูปธรรม รูปภาพ แผนผัง สัญลักษณ และ ภาษา รูปแบบการแสดงความคิดรวบยอด
และความเขาใจเนือ้หาตาง ๆ ใหรวมกันเปนหลกัการทางคณิตศาสตร พวกเขาจําเปนตองทําการ
เชือ่มโยงระหวางคณิตศาสตรและโลกแหงความเปนจริง 
 การเชือ่มโยงนี้มีความเกี่ยวของกันในระหวางการสอน ควรสรางใหเกิดขึ้นอยางสมํ่าเสมอใน
ระหวางการเรียนการสอน โดยใหนกัเรียนปฏิบัติงานหรอืกจิกรรม แลวแปลงกิจกรรมเหลานัน้ออกมา
เปนรูปภาพ แผนภาพ แผนภูม ิกราฟและสัญลักษณตาง ๆ ตัวอยางเชน ในชั้นเรียนเกรด 3 ครูไดสอน
ใหนกัเรียนสรางการเชือ่มโยงระหวาง “คุกก้ี” กับเศษสวน นักเรยีนในชัน้เรยีนนัน้ไดรูจกัการเชื่อมโยง
ระหวางคณิตศาสตรในชั้นเรียนกับคณิตศาสตรในชีวิตประจําวันดวยปญหา “คุกก้ี” การเชือ่มโยง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ กับชีวิตจริงเกดิไดอยางมากมาย ครูสามารถใหนักเรียนปฏิบติังานทีจ่ะ
เชือ่มโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร สงัคมศึกษา ศลิปะ งานคหกรรมเก่ียวกับอาหาร และกจิกรรมใน
วิชาตาง ๆ บางทอีาจเปนกิจกรรมในชั้นเรียนและสามารถทําเปนโครงงานรายบุคคลหรอืกลุมเล็ก ๆหรอื
บางทีจะทําในชวงเวลาที่เหมาะสม 
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 การเชือ่มโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ และกับชีวิตจริง เกิดขึ้นมากมาย ครูสามารถให
นักเรยีนปฏิบัติงานทีจ่ะเชือ่มโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร สังคมศึกษา ศิลปะ งานคหกรรมเกี่ยวกับ
อาหารและกิจกรรมในวิชาตางๆ 
 ตัวอยางตอไปนี ้แสดงถึงวิธีทีค่รูจะสรางการเชือ่มโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรตาง ๆ 
และสังคมรอบตัว ดวยการใหนกัเรียนทําโครงงานที่บางโครงงานอาจใหทํารวมกันทั้งชัน้ รายบุคคล 
หรือทําโดยกลุมยอย ดังนี ้
  1. คณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร เชน การจดบนัทึกอุณหภมิู ความเร็วลม แรงดันอากาศ 
การสงมนุษยไปดวงจนัทร การโคจรของดาวเคราะห การกําหนดมาตราสวน และการสรางแบบจําลอง
ของระบบสุรยิะจกัรวาล 
  2. คณิตศาสตรกับสังคมศาสตร เชน นาฬิกาน้ํา และนาฬิกาทราย การสรางพีระมิดใน
อียิปต ศึกษาการออกแบบพรม ถวยชาม และตะกราทีใ่ชหลักการสมมาตร และทรงลูกบาศกของชาว
อินเดียนแดงทางตะวันตกเฉียงใตของสหรฐั การแยกประเภทของอาชีพตาง ๆ เปนอาชพีที่มีเครื่องแบบ
และไมมีเครื่องแบบ เชน นักวิจยั ผูใหบริการคนงานโรงงาน ทหาร และปศุสัตว การเปรียบเทียบสวนที่
สูงทีสุ่ดและตํ่าทีสุ่ด เชน จุดทีสู่งทีส่ดุของพื้นโลกกับจุดที่ต่าํที่สุดของกนทะเล 
  3. คณิตศาสตรกับศิลปะ เชน การวัดกระดาษเพ่ือติดขอบผนงั การกําหนดมาตรสวนฉาก
ละครในชั้นเรียน วัดและเตรียมกระดาษสรางฉาก การวาดภาพทิวทศันตาง ๆ 
  4. คณิตศาสตรกับสขุศกึษา เชน การวัดความสูงของนักเรียน การบันทึกผลในรูปตาราง
และกราฟการหาปริมาณแคลอรีจ่ากการอานฉลากขอมูลโภชนาการขางกลองผลิตภัณฑ การวัดระดับ
คอเลสเตอรอล 
  5. คณิตศาสตรกับการอาน และศลิปะทางภาษา เชน การหารูปแบบของคํา การแยก
ประเภทของคําการวิจยัรากศัพทของภาษาคณิตศาสตร การวิจัยและเขียนเรือ่งราวของนักคณิตศาสตร
ที่มีชือ่เสยีง จํานวน และความงามของตัวเลข การวิเคราะหขอความเพ่ือบอกจํานวนพยัญชนะ (เรื่องนี้
สามารถเชือ่มโยงกับรายการเกมโชวทางโทรทศันของสหรฐัที่ชือ่ Wheel of Fortune) 
  6. คณิตศาสตรกับการศึกษาทางกายภาพ เชน การนับจํานวนรอบของการกระโดดเชอืก 
การแสดงใหเหน็วาโอลิมปกยิ่งใหญ การจัดวางพ้ืนที่การเลน การจับเวลาการแขงขันคณิตศาสตรกับ
โลกปจจุบันเชือ่มโยงกันในหลาย ๆ ดาน จากบทความในหนังสอืพิมพหรือนิตยสารไมวาจะเปน
ทางดานธุรกิจ แนวโนมทางเศรษฐกจิ สภาพอากาศ และขอมูลทางวทิยาศาสตร การรายงานพิเศษทั้ง
ในรูปบทความ และภาพขาว แผนผังการเดินทางที่ทาเรือ สถานีรถไฟ และสนามบนิลวนใหขอมลูที่เปน
คณิตศาสตร เพ่ืออํานวยความสะดวกแกผูคนทัง้สิ้น ปญหาทางเศรษฐกิจ ปญหาการจัดการขยะและ
มลพิษที่เกิดจากรถยนต ของเสยีจากโรงงานไดทําใหนักเรยีนสามารถเชือ่มโยงคณิตศาสตรกับการ
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ดํารงชีวิตในปจจุบนั ครูจึงควรสอนโดยบูรณาการคณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ หรือกับปญหาในชีวิต
จริงทีเ่กิดขึ้นในแตละวันดังนั้นนกัเรยีนจะตองรูจักสรางการเชือ่มโยงเนือ้หาตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร 
เพ่ือจะไดบูรณาการเนื้อหาทั้งหมด ครูจะประสบความสําเร็จเมือ่ทําหนาที่ใหนกัเรยีนสามารถสรางการ
เชือ่มโยงมโนมติของเนือ้หาตาง ๆ เขาดวยกัน เชน เศษสวนและทศนิยมกับเรือ่งของเปอรเซน็ต การคูณ
กับการบวก การหารกับการลบ และการนําการวัดไปใชในเรขาคณิตนักเรยีนตองรูจักการเชือ่มโยง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ และคณิตศาสตรกับชีวิตจริงได 
 ดอสเซย และคนอื่น ๆ (Dossey; et al. 2002: 81-83) กลาวถึง การเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร
วา ความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรสรางขึน้ไดทันทขีณะเกดิการเรียนรู โดยสรางการเชือ่มโยงระหวาง
ความรูใหมและความรูสวนหนึ่งที่เคยเรียนรูมาแลว นักเรียนทีส่ามารถเชือ่มโยงมโนมติทางคณิตศาสตร
ไดหลากหลายจะพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรไดมากย่ิงขึ้น การเชือ่มโยงทําใหนักเรียนสามารถ
แกปญหา และสามารถทําการอางเหตุผลทางคณิตศาสตรไดคลองแคลวขึ้น นอกเหนอืจากการใช
เครื่องมืออื่น ๆ ในการแกปญหามโนมติ หรือเนื้อหาในคณิตศาสตรที่มีการเชือ่มโยงชวยใหนักเรียนมอง
คณิตศาสตรแบบบูรณาการ การแยกคณิตศาสตรออกเปนวิชายอย ๆ เชน เรียน พีชคณิตเบือ้งตน แลว
มาเรียนวชิาพีชคณิต และเรขาคณิตตามลําดับ ทําใหนักเรียนมองวิชาคณิตศาสตรวาไมสัมพันธกัน 
แมวาบทเรียนกอนหนาจะเปนพ้ืนฐานความเขาใจในคณิตศาสตรระดบัสูง การแยกเนือ้หาออกจากกัน
ทําใหนักเรยีนไมสามารถสรางการเชือ่มโยงที่ทําใหเขาใจภาพรวมของคณิตศาสตร การเรียนทีเ่นนการ
เชือ่มโยงจะทําใหนกัเรยีนมีพ้ืนฐานทีแ่ข็งแกรงในการเรียนคณิตศาสตรตอไป 
 สมบตัิการแจกแจงนับเปนตัวอยางที่ดีของมโนมติทางคณิตศาสตรที่เชือ่มโยงหลายเนื้อหา
เขาดวยกนั สมบัติการแจกแจงเปนสิ่งสําคัญในการคูณจํานวนเตม็บวก การคูณที่ตัวคูณมีเลขโดดถึง 3 
ตัว เชน 8 × 172 ทําใหงายขึ้นโดยใชสมบัติการแจกแจงเปน (8 × 100) + (8 × 70) + (8 × 2)
นอกจากนี ้สมบัติการแจกแจงยังชวยนกัเรียนในการหาพ้ืนทีแ่รเงาทีแ่สดง ดังภาพประกอบ 5 
(Dossey; et al. 2002: 82) ซึ่งสมบัติการแจกแจงไมไดใชแยกตัวประกอบ และแทนคาในประโยค
พีชคณิตเทานั้น แตยังนําไปใชกับผลคูณเชิงสเกลารในเวกเตอรและเมตริกซในการเรียนคณิตศาสตรขัน้
สูงครสูามารถชวยใหนกัเรยีนเชือ่มโยงเพ่ือใหเกิดความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรในภาพกวางได 
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                           22ft   
      

Area = (22)(12) – 2[(6)(3) + (3)(1)] 
    ภาพประกอบ 5 การใชสมบัติการแจกแจงหาพ้ืนที่แรเงา 
ที่มา: Dossey, John A., et al. (2002). Mathematics Methods and Modeling for Today’s 
Mathematics Classroom. A Contemporary Approach to Teaching Grades 7-12. : p.82. 
 นักเรยีนตองรูจักและเริ่มการสรางการเชื่อมโยงตั้งแตระดับประถมศึกษา ครูอาจชีแ้นะให
นักเรยีนเกิดการเชือ่มโยงเรขาคณิตในระบบพิกัดฉาก โดยใหพิสูจนวาเสนทแยงมุมของรปูสี่เหลี่ยมดาน
ขนานตัดแบงคร่ึงซึ่งกันและกันสามารถใชวิธีการหาจุดกึง่กลางของเสนทแยงมุมทัง้สอง เพ่ือพิสูจน
ขอความดังกลาว 
 ครูสามารถแนะนํากระบวนการเชือ่มโยงใหกับนักเรียนโดยการใหงานที่ครอูอกแบบขึ้น งานที่
แสดงการเชื่อมโยงกับมโนมตขิองเรือ่งทีเ่คยเรียนมาแลว เชน การสํารวจลําดับฟโบแนกซิ (Fibonacci 
Sequence) 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13,… สามารถเชือ่มโยงกับแบบรูปและฟงกชันกอกําเนิด เมื่อสํารวจ
ตอไปนําไปสูความรูเรื่องอัตราสวนทองสี่เหลี่ยมมุมฉากทอง และประยุกตเขากับงานศิลปะ โลกของ
การออกแบบ การเชื่อมโยงกับวิชาตาง ๆ ในคณิตศาสตรเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอืน่ ๆ และ
เชือ่มโยงคณิตศาสตรกับชีวิตจริง 
 จากคณิตศาสตรกับการเชื่อมโยงทีน่ักการศกึษากลาวมาขางตนสรุปไดวา ความเขาใจใน
คณิตศาสตรสามารถสรางขึน้ไดทันทขีณะเกิดการเรียนรู โดยสรางการเชื่อมโยงระหวางความรูใหมและ
ความรูที่สวนหนึง่เคยเรยีนรูมาแลว นักเรียนทีส่ามารถเชือ่มโยงมโนมติทางคณิตศาสตรไดหลากหลาย 
จะพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรไดมากย่ิงขึ้น ดังนั้นครูจึงควรจัดการเรียนการสอน เพ่ือทําให
นักเรยีนสามารถสรางการเชือ่มโยงระหวางมโนมติตางๆทางคณิตศาสตร รวมถึงการเชื่อมโยงระหวาง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่นๆ และการเชือ่มโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตจริง 
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 3.5 ตวัอยางของการเช่ือมโยง 
 การเชือ่มโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 
 ตัวอยางท่ี 1 การเชือ่มโยงเรื่องความนาจะเปนกับการหารลงตัว (สมาคมคณิตศาสตรแหง
ประเทศไทย. 2543: 4) 
 สมชายทอดลกูเตาลูกหนึ่ง ถาแตมทีข่ึ้นหารดวย 2 ลงตัวจะหยิบฉลากหนึ่งใบจากกลองซึ่งมี
ฉลาก 2 ใบมีตัวเลข 1 และ 4 กํากับอยู แตถาแตมทีข่ึ้นหารดวย 2 ไมลงตัวจะหยิบฉลากหนึง่ใบจาก
กลองอีกใบหนึ่งซึ่งมีฉลาก 2 ใบเชนกันแตมีตัวเลข 3 และ 2 กํากับอยู ความนาจะเปนทีผ่ลรวมของ
แตมทีข่ึ้นกับตัวเลขในฉลากจะหารดวย 3 ลงตัว มีคาเทาใด 
 แตมที่หารดวย 2 ลงตัวคือ 2 , 4 และ 6      แตมที่หารดวย 2 ไมลงตัวคือ 1 , 3 และ 5 
 ดังนั้นถาขึน้ 
 
     แตม     หยิบสลาก    ผลรวม 
                    1                    3    * 
       2 
             4                               6     * 
             1        5   
       4 
             4                               8  
             1         7      
        6 
             4       10  
             3         4    
        1 
             2         3 *  
             3         6 *   
        3 
             2         5  
             3         8      
         5 
             2         7 
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 *  คือจํานวนที่ 3 หารลงตัว 
 จํานวนวิธีทัง้หมด = 12 
ดังนั้น ความนาจะเปนทีผ่ลรวมของแตมทีข่ึ้นกับตัวเลขในฉลากจะหารดวย 3 ลงตัว = 

12
4  = 

3
1  

 ตัวอยางท่ี 2 การเชือ่มโยงเรื่องความนาจะเปนกับรปูสามเหลี่ยม (สมาคมคณิตศาสตรแหง
ประเทศไทย. 2545: 2) 
 มีไมยาว 1, 2, 3, 4, 5, 6 เซนติเมตรอยางละทอนอยูในถุง สุมหยิบขึ้นมาสามทอน ความ
นาจะเปนที่จะนําไมสามทอนนั้นมาประกอบเปนรูปสามเหลี่ยมไมไดเปนเทาใด 
 จํานวนวิธีทีจ่ะสุมหยิบไม 3 ทอน จากไม 6 ทอน ซึ่งยาว 1, 2, 3, ..., 6 ซ.ม. มี 20 วิธี คือ 
(1, 2, 3), (1, 2, 4), (1, 2, 5), (1, 2, 6), (1, 3, 4), (1, 3, 5), (1, 3, 6), (1, 4, 5), (1, 4, 6), (1, 5, 6), 
(2, 3, 4), (2, 3, 5), (2, 3, 6), (2, 4, 5), (2, 4, 6), (2, 5, 6), (3, 4, 5), (3, 4, 6), (3, 5, 6), (4, 5, 6) 
 จะนํามาประกอบเปนรูปสามเหลี่ยมไดตอเมื่อความยาวของไม 2 ทอน รวมกันตองยาวกวา
ทอนที ่3 (คุณสมบัติของรูปสามเหลี่ยม) ซึ่งไดแก (2, 3, 4), (2, 4, 5), (2, 5, 6), (3, 4, 5), (3, 4, 6), 
(3, 5, 6), (4, 5, 6) 
 ความนาจะเปนที่ตองการ = 

20
13  

 ตัวอยางท่ี 3 การเชือ่มโยงเรื่องเสนขนานกับสมการ (สสวท. 2550: 84-85) 

 
 จากรูป กําหนดให 

CD  //  AB  และ   

EF  ตัด   


AB และ   


CD ที่จุด P และจุด Q ตามลําดับ 




 48PA E  และ 


 )85(QD xP จงหาคา x 
 ปญหานี้ตองใชความรูทางเรขาคณิตเก่ียวกับสมบัติของเสนขนานและความสัมพันธของ
ขนาดมุมตรงขามทีเ่กิดจากเสนตรงสองเสนตัดกันประกอบความรูทางพีชคณิตเกี่ยวกับสมการเชิงเสน
ตัวแปรเดียว มาหาคําตอบซึ่งจะไดความสัมพันธดังนี ้
 เนือ่งจาก 


 48PBPA QE  (ถาเสนตรงสองเสนตัดกันแลวมุมตรงขามมีขนาดเทากัน) 

 และ 


 180PBQD QP  (ขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดยีวกันของเสนตัดเสนขนาน
รวมกันเทากับ 180

.)       จะได 48 + (5x - 8) = 180 
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            5x + 40 = 180 
           5x = 140 
                x = 28 
 เม่ือนําคา x ที่ไดไปตรวจสอบกับเงื่อนไขที่ใหมา ก็จะไดวา x เทากับ 28 องศา 
 

  การเชือ่มโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่นๆ 
 ตัวอยางท่ี 1 การเชือ่มโยงคณิตศาสตรกับภาษาไทย (ทรงชัย อักษรคดิ. 2547: 39-40) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ปญหานี้เปนการเชือ่มโยงความรูทางคณิตศาสตรกับความรูทางภาษาไทยเขาดวยกัน ผูเรียน
จะสามารถแกปญหาขอนี้ไดตองใชทกัษะทางภาษาในการแปลความหมายของบทรอยกรองใหเขาใจ
ตองรูความหมายของศัพทตาง ๆ ในบทรอยกรองซึ่งครูผูสอนสามารถสอดแทรกความรูเหลานี้ไดในการ
เรียนการสอน เม่ือผูเรยีนรูความหมายของคําศัพทตาง ๆ และแปลความจนเขาใจโจทยเปนอยางดแีลว
จากนัน้ผูเรียนจะตองใชทักษะทางคณิตศาสตรเปนเครือ่งมือในการแกปญหา ผูเรียนตองพยายามเขยีน
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรและคิดวาจะตองนําความรูทางคณิตศาสตรเรือ่งใดทีจ่ะสามารถนํามาใชใน
การแกปญหานี้ได 
 จากบทรอยกรองในโจทยขางตนมีการประพันธในลักษณะเปนโคลงสี่สภุาพ ครูผูสอนอาจ
เพ่ิมเตมิความรูเก่ียวกับฉนัทลักษณของโคลงสีส่ภุาพ แผนผัง หรือขอบังคบัตาง ๆ ของการแตงโคลงสี่
สภุาพ สอดแทรกคําศพัทที่ไมคุนเคยเพ่ือประโยชนในการแปลความหมาย เชน 
 ชลธาร (น.) แปลวา ลํานํ้า ลําคลอง รองน้ํา หวย ทะเลสาบ 
 เตง (ว.) แปลวา มีเนือ้อูมแนนตึง ไมเหี่ยวหรอืยนยาน 

บัวดอกหนึ่งโผลพน    ชลธาร 
สูงสิบนิ้วเตงบาน     อุทกพน 
หากจกักะประมาณ     ต้ืนลกึ สระฤา 
ใชคณิตศาสตรตอนตน     ตอบไดไมนาน 

โนมมาลยจนมิดน้ํา    พอดี 
หมายจุดคูพ้ืนนท ี    เที่ยงไว 
ยี่สบิเอ็ดนิ้วมี      ระยะเบีย่ง เบนนา 
ยอมบอกต้ืนลึกได    ดั่งนีแ้หละสหาย 

(ศาสตราจารย นาวาเอก สะอาด สนุทโรวาท) 
จากบทรอยกรองขางตน จงหาวาสระน้ํามีความลึกเทาใด 

 



56 

 

 อุทก(น.) แปลวา น้ํา 
 มาลย(น.) แปลวา ดอกไม ดอกไมที่รอยเปนพวง 
 คู(ก.) แปลวา ตรงกันขามกบัเหยียด งอเขา 
 นท ี(น.) แปลวา แมน้ํา (คําแปลจากพจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตสถาน พ.ศ.2542) 
 จากโคลงสีส่ภุาพในโจทยสามารถแปลความหมายโดยยอไดวา “ดอกบัวดอกหนึ่งในสระน้ํา
เม่ือวัดความสงูจากผิวน้ําจนถึงปลายดอกบัวจะสงู 10 นิ้ว แตเม่ือเอียงดอกบัวจนปลายดอกจมมิดน้ํา
พอดีกบัผิวน้ําแลววัดระยะหางทีเ่บี่ยงออกไปบนผิวน้ําไดระยะทาง 21 นิ้ว สระน้ํามีความลึกเทาไร”และ
สามารถเขียนตัวแบบเชิงทางคณิตศาสตรไดดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เม่ือผูเรียนเขียนตัวแบบเชงิทางคณิตศาสตรไดถูกตอง ผูเรียนจะสามารถคนพบไดวาปญหานี้
เก่ียวของกับความรูเรือ่งความยาวบนดานทั้งสามของรปูสามเหลี่ยมมุมฉาก ซึ่งสามารถใชทฤษฎีบท
ของปทาโกรัสเปนเครือ่งมือในการแกปญหานี้ได โดยใหสระน้ํามีความลกึ x นิ้ว ดังนั้นบัวดอกนี้จึงมี
ความสูงตัง้แตโคนตนจนถึงปลายดอกเปน x + 10 นิ้ว โดยใชทฤษฎีบทของปทาโกรสั จะได
ความสัมพันธเขยีนเปนสมการไดดังนี ้
        (x + 10)2 = x2 + 212 

         x2 + 20x + 100 = x2 + 441 
            20x = 341 
              x = 

20
341  = 17.05 

 นั่นคือ สระน้ํามีความลึกเทากับ 17.05 นิ้ว 
 ตัวอยางท่ี 2 การเชือ่มโยงคณิตศาสตรกับเศรษฐศาสตร เชน การวิเคราะหการลงทุน 
(สสวท. 2550: 105-107) 
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 การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเปนตาราง อสมการและกราฟชวยในการวิเคราะหการลงทนุ
เพ่ือวเิคราะหการลงทุน เพ่ือวิเคราะหจํานวนผลิตสินคาที่ทาํใหมีผลกําไรมากทีส่ดุ ดังตัวอยาง 
 บริษัทแหงหนึ่งผลติน้ําอัดลมชนิด M และชนดิ N โดยที่ชนดิ M แตละขวดใชหัวเชือ้น้ําตาล 4 
กรัมกับหัวเชือ้น้ําสม 1 กรัม สวนชนิด N แตละขวดใชหัวเชื้อน้ําตาล 2 กรัม กับหัวเชือ้น้ําสม 3 กรัม ถา
ในแตละวันบริษัทมีหัวเชื้อน้ําตาลเพียง 20,000 กรัม และหัวเชือ้น้ําสมเพียง 9,000 กรัม เทานัน้ ในการ
จําหนายน้ําอัดลม บริษัทจะไดกําไรจากน้ําอัดลมชนิด M ขวดละ 0.50 บาท และชนิด N ขวดละ 0.75 
บาท อยากทราบวาทางบริษัทควรผลติน้ําอัดลมชนิด M และชนิด N วันละก่ีขวด จึงจะไดกําไรมากทีสุ่ด 
และเปนเงินเทาไร 
 สมมติให P แทน กําไรเปนบาท 
    x แทน จํานวนขวดของน้ําอัดลมชนิด M 
    y แทน จํานวนขวดของน้ําอัดลมชนิด N 
 เขียนสมการแสดงกําไรจากการขายน้ําอัดลมไดเปน 
     P = 0.50x + 0.75y 
 เขยีนอสมการแสดงความสมัพันธและกราฟไดดังนี ้
 อสมการแสดงการใชหัวน้ําเชือ้น้ําตาล คือ 4x+2y ≤ 20,000 
 อสมการแสดงการใชหัวน้ําเชือ้น้ําสม   คือ x+3y ≤ 9,000 
 

 
 ตรวจสอบคา P โดยแทนคา x และคา y จากทุกจุดยอดมุมของรูปแรเงา ใน 
P = 0.50x + 0.75y 
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(x,y) P = 0.50x + 0.75y 
(0, 0) 

(5,000, 0) 
(4,200, 1,600) 

(0, 3,000) 

0 
2,500 
3,300 
2,250 

 

  

 จากกราฟและตารางสรุปไดวา ถาจะขายน้ําอัดลมใหไดกําไรมากที่สุด ควรผลิตน้ําอดัลม   
ชนิด M 4,200 ขวด ชนิด N 1,600 ขวด ซึ่งจะไดกําไรมากที่สดุเปน 3,300 บาท 
 ตัวอยางท่ี 3 การเชือ่มโยงความนาจะเปนกับการตัดสินใจ (ธีระพร วีระถาวร. 2535: 406) 
 รานขายองุนแหงหนึ่งไดเก็บขอมูลเก่ียวกับคาใชจายในการผลิตและราคาขายดังนี ้เนือ่งจาก
ผลไมชนิดนีเ้นาเสียไดงายถาขายไมไดในวันที่มขีองอยู คาใชจายขององุนเทากับ 40 บาทตอกลองและ
ราคาขายเทากับ 70 บาทตอกลอง นอกจากคาใชจายปกติแลวเขาไดคํานวณคาใชจายในการที่ไมมี
องุนเพียงพอกับความตองการของลูกคาเทากับ 30 บาทตอกลอง (คาสูญเสยีความเชือ่ถือ)เจาของราน
แหงนี้ไมสามารถระบจุํานวนกลองทีลู่กคาตองการในวนัหนึ่ง ๆ ได แตจากขอมูลของการขายใน 100 
วันทีผ่านมาเปนดังนี ้
 

จํานวนกลองทีข่ายได / วัน จํานวนวันทีข่ายได 
10 
11 
12 
13 

15 
20 
40 
25 

 

 ทานคิดวาเจาของรานควรจะสต็อกองุนเปนจํานวนก่ีกลองตอวันจึงจะเปนผลดีกับกิจการของ
เขา 
 จากตัวอยางการเชือ่มโยงตาง ๆ ที่ไดกลาวมาแลวขางตน แสดงใหเหน็วาในการแกปญหา
คณิตศาสตรในแตละขอนัน้จะตองใชความรูทางคณิตศาสตรหลายเรือ่งประกอบเขาดวยกัน อีกทั้งวิชา
คณิตศาสตรยงัเปนเคร่ืองมือในการแกปญหาในวชิาอืน่ ๆ อีกดวย นักเรียนที่สามารถเชือ่มโยงความรู
ตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอืน่ได จะทําใหเขาใจในวชิาคณิตศาสตร
และวิชาอื่น ๆ มากย่ิงขึ้น ดังนั้นครจูึงควรจัดการเรยีนการสอนเพ่ือทําใหนักเรียนสามารถเชือ่มโยง
ระหวางแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตร รวมถึงการเชือ่มโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ 
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 3.6 แนวทางการจัดการเรียนการสอนการเชื่อมโยง 
 สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000b: 354-358) กลาววา นักเรยีนเกรด 9 -
12 ควรไดรับการพัฒนาในเร่ืองของการโยงความคิดไปยังแงมุมตาง ๆ ทําใหเกิดความเขาใจทีล่ึกซึ้งขึ้น 
ดีกวาคิดถึงวิธีการเดียวในการแกปญหาที่นําไปสูผลลัพธทีเ่หมือนกัน นักเรียนจะไดการหย่ังรูทีส่ามารถ
บอกไดวาปญหาใดตองพิสูจน ปญหาใดใชเพียงการคาดคะเนไมตองพิสจูน การโยงความรูทาง
คณิตศาสตรเขาดวยกัน ทําใหเกิดความเขาใจปญหานั้นมากย่ิงขึ้น 
 กรมวิชาการ (2544: 200-202) กลาววาในการจัดการเรียนรูใหผูเรียนพัฒนาทักษะ/
กระบวนการเชือ่มโยงความรูคณิตศาสตรนั้น ผูสอนอาจจดักิจกรรมหรือสถานการณปญหาสอดแทรก
ในการเรียนรูอยูเสมอ เพ่ือใหผูเรยีนไดเห็นการนําความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนือ้หาใหมหรือนําความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการ
แกปญหาในสถานการณทีผู่สอนกําหนดขึน้เพ่ือใหผูเรยีนเห็นความเชือ่มโยงของคณิตศาสตรกบัศาสตร
อื่น ๆ หรือเห็นการนําคณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 
 ทรงชัย อักษรคิด (2547-2548: 33-40) กลาววา ในการจัดการเรียนการสอนครผููสอนควร
บูรณาการสาระตาง ๆ เขาดวยกันเทาทีจ่ะเปนไปไดโดยการเชือ่มโยงเนือ้หาตางๆ ในวิชาคณิตศาสตร
เขาดวยกนั เชือ่มโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอืน่ ๆ โดยใชคณิตศาสตรเปนเครือ่งมือในการเรียนรูและใช
ในการแกปญหา รวมถึงการนําคณิตศาสตรไปเชือ่มโยงกบัชีวิตเปนอยูประจําวัน ครูผูสอนควรจัด
กิจกรรมหรือกําหนดสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอเพ่ือใหผูเรียนไดเหน็การนํา
ความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางทางคณิตศาสตรมาใชในการเรยีนรูเนือ้หาใหมหรอืนําความรู
และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาในสถานการณที่ครูผูสอนกําหนดขึ้น เพ่ือให
ผูเรียนเหน็ความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอืน่ ๆ หรือ เห็นการนําคณิตศาสตรไปประยุกตใช
ในชีวิตประจําวัน  
 การสงเสริมความสามารถในการเชือ่มโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และเชือ่มโยง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ นั้น มีองคประกอบทีส่ําคัญ ดังนี ้
  1. มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเรือ่งนั้น 
  2. มีความรูในเนือ้หาที่จะนําไปเชื่อมโยงกับสถานการณหรอืงานอื่น ๆ ที่ตองการเปน
อยางดี 
  3. มีทักษะในการมองเห็นความเก่ียวของเชือ่มโยงระหวางความรูและทกัษะ/กระบวนการ
ที่มีในเนือ้หานั้นกับงานที่เกีย่วของ 
  4. มีทักษะในการสรางตัวแบบเชิงทางคณิตศาสตร เพื่อสรางความสัมพันธและเชือ่มโยง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่น ๆ หรือคณิตศาสตรกบัสถานการณที่เกี่ยวของดวย 
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  5. มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบที่ไดจากตัวแบบเชิงทางคณิตศาสตร
วามีความเปนไปไดหรอืสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผล 
 จากแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนการเชือ่มโยงที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา การ
จัดกจิกรรมการเรียนการสอนการเชือ่มโยงนัน้ ผูสอนควรจดักิจกรรมหรือสถานการณ โดยเชือ่มโยง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่นๆ โดยใหผูเรียนนําความรูหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร มาแกไขปญหา 
ซึ่งจะทําใหผูเรียนเห็นถึงประโยชนของคณิตศาสตร ทีส่ามารถนํามาประยุกตในชีวิตประจําวันได 
 3.7 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกบัการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 งานวิจัยตางประเทศ 
 อีริค (Eric. 2000: 500-508) ไดศึกษาการสรางความเชือ่มโยงระบบพิกดัฉากจากความเขาใจ
ของนักเรียน ตัวแทนที่หลากหลายของฟงกชนัที่มอียูในหลกัสตูรคณิตศาสตรของโรงเรียนมัธยมศกึษา
นั้นมีนกัเรียนจํานวนมากที่มีความบกพรองในความเขาใจการเชือ่มโยง โดยเฉพาะความเขาใจในการ
เชือ่มโยงระหวางตัวแทนทางพีชคณิตและกราฟของฟงกชนั จากนกัเรยีน 178 คน ทีล่งทะเบียนเรยีน
พีชคณิตทางแคลคลูสั ผลการวิจัยพบวา นักเรยีนที่มีการเชื่อมโยงความรูโดยใชตัวแทนทางพีชคณิต
และตัวแทนเชิงกราฟของฟงกชนัในการแกปญหาของนกัเรียนมีความถูกตองในการเชื่อมโยงความรู
ของนักเรียนไดมากกวา 
 ลอวสัน และ ชินนาพพาน (Lawson; & Chinnappan. 2000: 26-43) ไดศึกษาการเชื่อมโยง
ความรูในการแกปญหาทางเรขาคณิต ศึกษาตรวจสอบความสัมพันธระหวางการทําการแกปญหาและ
คุณภาพระบบความรูของนักเรียน จากนักเรียน 2 กลุม คือ กลุมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูกับกลุม
ที่มีผลสมัฤทธิท์างการเรยีนตํ่า ผลการวิจัยพบวา นักเรยีนที่มีผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงมีการเชื่อมโยง
ความรูที่ไดเรียนรูอยางมีแบบแผน มีระบบ มากวานักเรียนที่มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนตํ่า และมีระบบ
ความคิดของการเชือ่มโยงความรูขอมูลที่เก่ียวของในการแกปญหาทางเรขาคณิตทีน่ําไปสูความสําเรจ็
ไดมากกวา 
 ไคล และคณะ (Kyle; et al. 2001: 80-86) ไดพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร ที่
เชือ่มโยงกับชีวิตประจําวันของนักเรยีน โดยใชวิธีเขาไปเย่ียมครอบครัวของนักเรียน ใชการพูดคุยแบบ
ไมเปนทางการและการสัมภาษณที่มีโครงสราง หลังจากนัน้จึงรวบรวมขอมลูและจดัรูปแบบของสิ่งที่
นักเรยีนสนใจและทักษะการปฏิบัตขิองแตละครอบครัว ซึง่บางอยางเก่ียวกับขั้นตอนการทําเกษตร การ
เลี้ยงสัตว การฝมือ การดูทีวี และการทําอาหาร หลังจากนัน้ผูวจิัยไดนําขอมูลนัน้มาพัฒนาเปนปญหาที่
มีความหลากหลาย และมีขัน้ตอนในการการแกปญหาหลายขัน้ตอน แลวนํามาใหนักเรียนรวมกัน
แกปญหาเปนกลุม ผลการวิจยัพบวา ผูปกครองของนักเรยีนมีความเขาใจในเนือ้หาคณิตศาสตรมาก
ย่ิงขึน้ จากที่เคยคิดวาคณิตศาสตรเปนเรือ่งยาก และชวยใหครผููสอนสามารถนําความรูทีบ่านของ
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นักเรยีนมาชวยสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนใหดขีึ้น นอกจากนั้นแลว ไคล และคณะ ยัง
เชือ่วาการใหนักเรียนไดทํางานที่มีความหมาย การใหแกปญหาในสถานการณจริง เปนแนวทางที่ดี
ที่สดุในการสงเสริมความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน และนักเรียนจะไดรับการ
สงเสริมอยางสุดความสามารถถาการเรียนการ สอนคณิตศาสตรนั้นไดเชือ่มโยงเขากับความเปน
สวนตัวของพวกเขา ความรูและทักษะทีค่รอบครัวเขาสนใจ 
 พูกาล ี(Pugalee. 2001: 236-243) ไดศึกษาตรวจสอบเก่ียวกับการเขยีนของนกัเรียนเกี่ยวกับ
กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรทีแ่สดงโครงรางการรูคิดอยางชัดเจนกับนักเรยีนเกรด 9 จํานวน 
20 คน ที่ไดลงทะเบยีนในหลกัสูตรพีชคณิต ที่ไดเตรยีมการเขยีนอธิบายกระบวนการแกปญหาที่พวก
เขาทําในวิชาคณิตศาสตร ผลการวิจบัพบวา กระบวนการเขียนในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ
นักเรยีน เปนทกัษะที่จําเปนทีแ่สดงใหเห็นอยางชัดเจนถึงโครงรางของการรูคิดที่มีประสทิธิภาพ 
ชี้ใหเหน็ถึงการประสานกันของพฤติกรรมการรูคิดทีห่ลากหลาย ทําใหมีการวิเคราะหขอมูลอยางมี
คุณภาพ มีระบบ มีการจัดการที่ดี ชี้ใหเห็นถึงความสําคัญของการเขยีนวาเปนสวนหนึ่งของการบูรณา
การหลักสูตรทางคณิตศาสตร ใหนักเรียนไดแสดงความคิดทางการเขยีนและทางดานภาษา ใหนักเรียน
เกิดการเชือ่มโยงกับขีดความสามารถที่นักเรียนมีอยู 
 แพนดสิซิโอ (Pandiscio. 2002: 216-221) ไดสรางการเชือ่มโยงมโนมติการพิสูจนกับการใช
โปรแกรมคอมพิวเตอรเรขาคณิตของนักศึกษาฝกสอน 4 คน (ชาย 2 คน หญิง 2 คน) แกปญหา
เรขาคณิตที่ไมคุนเคยโดยใชพ้ืนฐานมโนมติของยูคลิดจํานวน 2 ขอ ใหสรางการพิสจูนตามรูปแบบที่
ใหผลออกมาเปนแบบกรณีทั่วไปและใหใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางเรขาคณิต ผลปรากฏวานักศึกษา
ทั้ง 4 คน ยอมรับวาแมโปรแกรมคอมพิวเตอรทางเรขาคณิตจะไมไดชวยพิสจูนแตก็เปนเครื่องมือชวย
สรางความรูสึก (Sense) ใหเกิดความเขาใจความสัมพันธในปญหาหรอืทฤษฎีบท เพือ่นําไปใชในการ
พิสจูนได 
 นิโคล และ เครสโป (Nicol; & Crespo. 2005: 240–251) ไดศึกษาการคนหาคณิตศาสตร
จากสถานที่ทางจินตนาการ โดยการทบทวนหาแนวทางที่เปนประโยชนตอการเรียนรูทางคณิตศาสตร 
การศึกษาดังกลาวมีความมุงหมายที่จะแลกเปลีย่นความคิด เพ่ือทีจ่ะหาหนทางในการทําให
คณิตศาสตรมีความนาสนใจมากย่ิงขึ้น เพ่ือเปนประโยชนตอนกัเรียนไมเพยีงแคเขาใจในเร่ืองทักษะ
วิธีการ มโนทัศนทางคณิตศาสตรเทานั้น ยังเปนการทําใหนักเรยีนมีความเฉลียวฉลาดในการคิดมาก
ย่ิงขึน้ มีการใชคณิตศาสตรมาประยุกตกบัชีวิตประจําวัน และมีความเห็นเรือ่งการเรียนคณิตศาสตร
ภายในโรงเรียนที่ตองเชือ่มโยงกับงานตางๆ ที่ใชในชีวิตประจําวันตามความหลากหลายของอาชีพ เชน 
ชางไม ชาวประมง คาขาย ซึ่งแตละอาชีพสามารถนําความรูมาใชในการคํานวณและแกไขปญหาใน
ชีวิต งานชิน้นี้ไดอางถึงสิ่งที่เกิดขึ้นเมือ่นักเรียนนําเอาหลกัการทางคณิตศาสตรมาเชื่อมโยงกับ
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ประสบการณในชีวิตจริง ผลการศึกษาเปนเครือ่งชีใ้หเหน็วาแบบทดสอบทางจินตนาการเปนตัวเสนอ
ถึงโอกาสในการใชสตปิญญาและอารมณ ความรูสึกทีเ่กิดขึ้นบอยคร้ังจากการเรียนคณิตศาสตร นี่คือ
รูปแบบของการรวมกลุมกันทีจ่ะใหคุณคากับการศึกษาทางคณิตศาสตร การทําใหคณิตศาสตรเปนที่
นาสนใจตอนักเรียนเปนสิ่งที่มีความสําคัญตอนกัเรยีน การศึกษาทําใหมีการสํารวจคําถามวาอะไรทีท่ํา
ใหคณิตศาสตรมีความหมายตอนักเรียน และหาแนวทางที่ทําใหมีการพัฒนาตอไปและทําใหอยูใน
รูปแบบทีส่ละสลวยที่จะชวยใหการสอนเขาถึงความทาทายและคุณภาพของการทํางานรวมกันของ
นักเรยีนดวยความแตกตางของชนิดของบทเรียนคณิตศาสตร ซึ่งเปนเครื่องมือที่จะชวยใหเห็นถึงความ
ต้ังใจของรูปแบบของการรวมตัวในการศึกษาทางสติปญญาและอารมณ 
 งานวิจัยในประเทศ 
 รัชดา ยาตรา (2549: 66) ไดศึกษาผลการจัดกจิกรรมชุมนมุคณิตศาสตรโดยใชทักษะการ
เชือ่มโยงที่มีตอความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1
ประชากรเปนนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ ปทุมวัน 
กรุงเทพมหานคร ทีส่นใจสมัครเขารวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรทั้งหมด จํานวน 15 คน ผลการวิจัย
พบวา ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 หลังการ
ปฏิบัตกิิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชือ่มโยงสงูกวากอนเขารวมกิจกรรมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที ่1 หลังการปฏิบติักิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชือ่มโยงสูงกวาเกณฑ
รอยละ 80 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 ลลิลา ดลภาค (2549: 62–63) ไดสรางกจิกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เรื่อง โจทย
ปญหาเกี่ยวกับสมการทีเ่นนทักษะการเชือ่มโยง สําหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 พรอมทั้งศึกษา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรทีผู่วิจยัสรางขึ้น กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนไตร
มิตรวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร จํานวน 40 คน ผลการวิจยัพบวา นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับ
การเรียนการสอน เรื่อง โจทยปญหาเก่ียวกับสมการที่เนนทักษะการเชือ่มโยง สามารถสอบผานเกณฑ
ไดมากกวารอยละ 60 ของนักเรียนทั้งหมด อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 
 แกวตา เลาหบุตร (2551: 50) ไดสรางกจิกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เรื่อง ความ
นาจะเปนที่เนนการเชือ่มโยง สําหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 พรอมทั้งศึกษาผลการเรียนรูของ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนทีผู่วิจัยสรางขึน้ 
กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 ภาคเรยีนที ่2 ปการศึกษา 2550 โรงเรียนสนัติราษฎร
วิทยาลัย เขตราชเทว ีจังหวดักรุงเทพมหานคร ที่ไดจากการสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม 1หองเรยีน
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จํานวน 46 คน ผลการวิจยั พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการเรยีนการสอนเรื่องความ
นาจะเปนที่เนนการเชือ่มโยงสามารถสอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ 60 ของนักเรียนทั้งหมด อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 บงกชรัตน สมานสินธุ (2551: 76-77) ไดศึกษา ความสามารถในการแกปญหาและทักษะการ
เชือ่มโยงทางคณิตศาสตรกอนและหลังการจดัการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 และเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแกปญหาและทักษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรกับเกณฑกลุมตัวอยางที่ใชใน
การวิจัยครั้งนี้เปนนกัเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที ่5 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2550 ของโรงเรียนจุฬาภรณ
ราชวิทยาลัย เพชรบุร ีจังหวัดเพชรบุรี ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 
จํานวน 1 หองเรียน นักเรียนทั้งหมด 28 คน ผลการวิจยัพบวา  ความสามารถในการแกปญหาและ
ทักษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 หลังจากไดรับการจัดการเรียน
การสอนแบบอริยสัจ 4 สูงกวากอนไดรบัการสอนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 วรรณศิริ หลงรัก (2553: 119) ไดสรางกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ สําหรับ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและ
หลงัไดรับการจดักิจกรรมการเรยีนรูดานบริบท เร่ือง สถิติ และเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ทักษะการเชือ่มโยง และทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูดานบริบท เรือ่ง สถิต ิกับเกณฑ กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจัยคร้ังนีเ้ปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 5 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนปอมนาคราชสวาทยานนท จังหวัดสมทุรปราการ โดย
การสุมแบบกลุม(Cluster Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน 38 คน ผลการวจิับพบวา  ทักษะ
การเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูดานบรบิทผานเกณฑ
รอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 วาสนา ก่ิมเทิ้ง (2553: 115-116) ไดศึกษาการเปรียบเทยีบทักษะการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร ทักษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร และความใฝรูใฝเรียนของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่
3 กอนและหลงัการจดักิจกรรมการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐาน และเปรียบเทยีบทกัษะการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรและทักษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรกับเกณฑกลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจัยครั้งนี้
เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2552 ของโรงเรียนปอมนาคราชสวาทยา
นนท จังหวัดสมทุรปราการ ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 1 
หองเรียน นักเรียนทั้งหมด 36 คน ผลการวิจัยพบวา  ทกัษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 หลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานสูงกวากอน
ไดรับการจัดกจิกรรมการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01  และทกัษะการเชือ่มโยงทาง
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คณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานสูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 เจริญขวัญ นําพา (2554: 178) ไดศึกษาผลการจัดกระบวนการเรียนรูแนวจติปญญาศึกษา
แบบรวมมือที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน ความสามารถในการเชือ่มโยง และความสุขในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยั เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
2553 โรงเรียนหนองหานวิทยา อําเภอหนองหาน จังหวัดอดุรธานี จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 
40 คน ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม(Cluster Random Sampling) ผลการวิจยัพบวา ความสามารถ
ในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกระบวนการเรียนรูแนวจิตปญญาศึกษา
แบบรวมมือสูงกกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
 จากการศึกษางานวิจยัทั้งตางประเทศและในประเทศสรุปไดวา การจัดการเรียนรูครูผูสอนมี
หนาทีส่งเสริมความสามารถในการเชือ่มโยงคณิตศาสตรใหกับผูเรียน แนะนําใหผูเรยีนเห็น
ความสําคัญของการเชื่อมโยง และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะชวยใหผูเรยีนรูจักสราง
ความสัมพันธ เชื่อมโยงความรูกับเหตกุารณ เพ่ือใหผูเรียนเรียนรูอยางเขาใจ และเกิดการเรยีนรูอยางมี
ความหมาย และสามารถนําความรูไปประยุกตใชในชีวติประจําวันหรอืประยุกตใชจริงได 
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ในการวิจยัครั้งนีผู้วจิัยไดดําเนนิการตามขั้นตอนดังตอไปนี ้
  1. การกําหนดประชากร และการสุมกลุมตัวอยาง 
  2. การสรางเครือ่งมือทีใ่ชในการวิจัย  
  3. การเกบ็รวบรวมขอมูล 
  4. การจัดกระทําและการวเิคราะหขอมลู 
 
1.  การกําหนดประชากร และการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 ประชากรทีใ่ชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนกัเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ภาคเรียนที ่2 ป
การศึกษา 2555  โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอ
พุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จํานวนทัง้สิ้น 8 หองเรียน มีจํานวนนักเรยีนทัง้หมด 320 คน 
 กลุมตวัอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที ่4 ภาคเรียนที ่2 ป
การศึกษา 2555  โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอ
พุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยใช
หองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling Unit) จากนักเรยีนทั้งหมด 8 หองเรยีน แลวจบัสลากเลอืกมา 1 
หองเรียน 
 เน้ือหาท่ีใชในการวิจัย 
 เนือ้หาทีใ่ชในการวิจัยครั้งนี้ เปนเนือ้หาวิชาคณิตศาสตรเร่ือง เมทริกซ ในกลุมสาระการเรยีนรู
คณิตศาสตร ชวงชั้นที ่3 (ม.4 –ม.6) ในระดับชัน้มัธยมศกึษาปที ่4 ตามหลักสูตรสถานศึกษาของ
โรงเรียนกาญจนาภเิษกวิทยาลัย นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอพุทธมณฑล จังหวัด
นครปฐม ซึ่งประกอบดวย 
  1.  เมทริกซ        4  คาบ 
  2.  ตัวผกผันการคูณของเมทริกซ   4  คาบ 
  3.  การหาตัวผกผันการคูณของ เมทริกซ  4  คาบ 
  4.  การใชเมทริกซแกระบบสมการเชงิเสน  4  คาบ 
        รวม     จํานวน                     16  คาบ 
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 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
 ดําเนินการทดลองในภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2555 ใชเวลาทดลอง 20 คาบ คาบละ 50 
นาที ดังนี ้
  1.  ทดสอบกอนเรียน    2 คาบ 
  2.  ดําเนนิการสอน                                      16 คาบ 
  3.  ทดสอบหลังเรียน      2  คาบ 
      รวม              20  คาบ 
 
2. การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวจิัย 
 การวิจัยในครั้งนี้ ผูวจิัยไดสรางเครื่องมือในการวจิัยดังนี ้
  1 แผนการจัดการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 
  2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห 
  3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
 1. แผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 
  แผนการจัดการเรียนรู โดยใชการเรยีนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่องเมทริกซ ผูวิจยั
ดําเนินการดังนี ้
   1. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของกลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร 
   2. ศึกษามาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวังของกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4–6) 
   3. ศึกษาคูมือการสอนคณิตศาสตรชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 ของสถาบนัสงเสริม
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ 
   4. ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย นครปฐม  
(พระตําหนักสวนกหุลาบมัธยม) อําเภอพุทธมณฑล จงัหวดันครปฐม ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 
   5. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และผลการวิจัยที่เก่ียวของกับการจัดการเรยีนการสอนแบบ 
อริยสัจ 4 จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 
   6. วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังและสาระการเรยีนรูแกนกลางของกลุมสาระการ
เรียนรูวชิาคณิตศาสตร เรือ่งเมทริกซ เพ่ือกําหนดผลการเรยีนรูที่คาดหวังและสาระการเรยีนรู 
   7. จัดทําแผนการจดัการเรยีนรู เรือ่งเมทรกิซ ใหสอดคลองกับผลการเรยีนรูทีค่าดหวัง
และสาระการเรียนรูที่กําหนดโดยมแีผนจัดการเรียนรู 4 แผน จํานวน 16 คาบ คือ 
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    แผนจัดการเรียนรูที่ 1 เร่ืองเมทริกซ          4 คาบ 
    แผนจัดการเรียนรูที่ 2 เร่ืองตัวผกผันการคูณของเมทริกซ       4 คาบ 
    แผนจัดการเรียนรูที่ 3 เร่ืองการตัวผกผันการคูณของเมทรกิซ       4 คาบ 
    แผนจัดการเรียนรูที่ 4 เร่ืองการใชเมทริกซแกระบบสมการเชิงเสน     4 คาบ 
   ซึ่งแผนการจัดการเรียนรูแตละแผนประกอบดวย 
    1. สาระ 
    2. มาตรฐานการเรียนรู/ผลการเรียนรู 
    3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
    4. จุดประสงคการเรียนรู 
     4.1 ดานความรู 
     4.2 ดานทักษะ/กระบวนการ 
     4.3  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
    5. สาระการเรียนรู 
    6. กิจกรรมการเรยีนการสอน ประกอบดวยขัน้ตอนดังนี ้
     1.1 ขั้นกําหนดปญหา ครูนําเสนอปญหาใหนักเรียนพิจารณาอยางรอบคอบ 
และระบุปญหาหรือพยายามกําหนดขอบเขตของปญหา ซึ่งนักเรยีนจะตองคิดแกไขใหได 
     1.2 ขั้นสมมติฐาน  สาเหตุของปญหานั้น ตั้งสมมติฐาน ครูใหนกัเรียน
พิจารณาสาเหตุและคิดวิเคราะหดวยตัวเองวา สาเหตุของปญหาที่ยกขึ้นมานั้น มีอะไรบาง 
     1.3 ขั้นนําเสนอแนวทางการแกปญหา นักเรียนคิดหาวิธีการในการแกปญหา 
โดย ทดลอง หรือเก็บรวบรวมขอมลู ครูใหนักเรียนไดลงมอืปฏิบัติเพ่ือแกปญหาตามสาเหตุที่ไดคนพบ 
     1.4 ขั้นพิสูจนคําตอบ ขั้นวิเคราะหและสรุปผล ครูใหนกัเรยีนสรุปผลและ
วิเคราะหและเปรียบเทยีบขอมูลจากการที่ไดลงมือปฏิบัติวาไดคนพบคําตอบของปญหา หรือกฎเกณฑ
อะไรบาง 
    7. ชิ้นงานภาระงาน 
    8. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
    9. การวัดและการประเมินผลการเรียนรูประกอบดวย 
     9.1 พฤติกรรม 
     9.2 วิธีการ 
     9.3 เครื่องมือ 
     9.4 เกณฑการประเมิน 
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    10 บันทึกผลหลังการสอน 
   8. นําแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง เมทรกิซ ทีผู่วจิัยสรางเสร็จเรียบรอยแลวเสนอตอ
อาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตรจํานวน 3 ทาน เพ่ือ
ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนือ้หา ความชัดเจนและความถูกตองของผลการเรยีนรูทีค่าดหวัง
สอดคลองกบัเนื้อหาและกิจกรรม สื่อการเรียนรูและความสอดคลองระหวางผลการเรียนรูที่คาดหวังกับ
การวัดผลประเมินผล เพ่ือนําขอเสนอมาปรับปรุงแกไข 
   9 นําแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง เมทรกิซ ทีผ่านการปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ
เรียบรอยแลวเสนอตออาจารยทีป่รึกษาปริญญานิพนธตรวจสอบพิจารณาอีกคร้ัง แลวนํามาปรับปรุง
แกไขใหเรยีบรอยเพื่อนําไปใชในการวิจัยกับกลุมตัวอยาง 
 2. แบบทดสอบความสามารถในการคิดวเิคราะห  
  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห เรื่องเมทริกซ สําหรับนักเรยีนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 เปนแบบทดสอบทีผู่วจิัยสรางขึ้นเพ่ือวัดความสามารถในการคดิวเิคราะห เปน
แบบทดสอบแบบปรนยัชนดิ 4 ตัวเลือก จํานวน 15 ขอ ใชเวลา 50 นาที ผูวจิัยดําเนนิการสราง
แบบทดสอบ ดังนี ้
   1. ศึกษาทฤษฎี และวิธีสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหจาก
แนวความคิดของบลูม (Bloom: 1976: 6-9, 201-207) นิยาม เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับ
ความสามารถในการคดิวิเคราะห เพ่ือนํามาเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การคิดวิเคราะห 
   2. กําหนดจุดมุงหมายในการทดสอบ จดุประสงคของการเรียนรู สรางตารางวิเคราะห
เนือ้หา และกําหนดพฤติกรรมทีแ่สดงถึงความสามารถในการคิดวิเคราะหที่ตองการวัด 
   3. สรางแบบทดสอบตามตารางวิเคราะหรายละเอียดของเนื้อหา ใหสอดคลองกับ
จุดมุงหมาย จุดประสงคการเรียนรูตามที่กําหนด เปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลอืก จํานวน 
30 ขอ ประกอบดวยการวิเคราะหเนือ้หา วิเคราะหความสมัพันธ และวิเคราะหหลักการอยางละ 10 ขอ
นําเสนอตอประธานและคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธเพือ่พิจารณาความเหมาะสม และชีแ้นะ
ขอบกพรอง พรอมทัง้ใหขอเสนอแนะในการแกไขปรบัปรุง 
   4. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะหใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน 
พิจารณาตรวจสอบความเทีย่งตรงตามเนือ้หา (Content validity) และลงความเหน็วา ขอทดสอบแต
ละขอตรงกบัวัตถุประสงคหรอืไม ใชดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู 
(IOC) แลวนําคะแนนที่ไดจากการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญมาวิเคราะห โดยใชสูตรของโรวิเนลลี และ
แฮมเบลิตัน (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ. 2543: 248-249; อางอิงจาก Rovinnelli; & 
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Hambleton. 1977)  โดยพิจารณาคัดเลอืกคา IOC ที่มีคา 50.0  และนําขอเสนอแนะมาปรับปรงุ
แกไข พบวามีคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจดุประสงคการเรียนรู (IOC) = 1.00 ทุกขอ 
   5. แกไขแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญ 
   6. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการวิเคราะหทีผ่านการตรวจและแกไขแลว 
เสนอตออาจารยทีป่รึกษาปริญญานิพนธตรวจพิจารณาอกีครั้งจากกนัน้ทดสอบกบันกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) ทีผ่าน
การเรียนรูเรือ่ง เมทริกซ จํานวน 100 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยางในการวิจัย เพ่ือหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ 
   7. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบทีน่ักเรียนทํา โดยให 1 คะแนน สําหรับขอสอบที่ตอบ
ถูกและ 0 คะแนนสําหรบัขอสอบที่ตอบผิด ไมตอบ หรอืตอบเกิน 1 ตัวเลอืก 
   8. นําผลการตอบแบบทดสอบมาวิเคราะหความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) โดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูป แลวคัดเลอืกขอสอบที่มีความยาก (p) ระหวาง .20 - .80 และคาอํานาจจําแนก (r) 
.20 ขึ้นไป ที่ครอบคลุมความสามารถในการคดิวิเคราะหทัง้ 3 ดาน คัดเลอืกตามเกณฑและตัดขอที่
คลายกันโดยยังครอบคลุมหลักสูตร จํานวน 15 ขอ  ซึ่งไดคาความยาก (p) ระหวาง 0.37 – 0.59  และ
คาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.27 – 0.76 
   9. นําแบบทดสอบที่คัดเลอืกแลวไปทดสอบที่คัดเลอืกแลวไปทดสอบกับนักเรยีนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) และ
ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน ทีเ่คยเรียนเรือ่ง เมทริกซ มาแลว นํามาตรวจใหคะแนนตามเกณฑ
เพ่ือหาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR – 20 (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2540: 
183 – 184) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป เพื่อหาความเชือ่ม่ันของเกณฑการตรวจใหคะแนนความสามารถ
ในการคิดวเิคราะห ซึ่งไดคาความเชือ่ม่ันเทากับ 0.72  
   10.นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห ทีไ่ดไปทดลองใชกับกลุม
ตัวอยาง 
   11. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวิเคราะห เพ่ือนําไป
วิเคราะหขอมูลทางสถติิ  
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ตวัอยาง : แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห เร่ือง เมทริกซ ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองเพียงขอเดียว  
(วิเคราะหเนื้อหา) 
 0)  พิจารณาขอความตอไปนี ้

 (1) ผลคูณของ 
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 3. แบบทดสอบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
  แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร เรื่องเมทรกิซ สําหรบั
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เปนแบบทดสอบทีผู่วิจยัสรางขึ้นเพ่ือวัดความสามารถในการเชือ่มโยง
ทางคณิตศาสตร เปนแบบทดสอบแบบอัตนัย จํานวน 5 ขอ ใชเวลา 50 นาที ผูวิจัยดําเนนิการสราง
แบบทดสอบ ดังนี ้
   1. ศึกษาทฤษฎี นยิาม เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วของกับความสามารถในการ
เชือ่มโยงทางคณิตศาสตร เพ่ือนํามาเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
   2. กําหนดจุดมุงหมายในการทดสอบ จดุประสงคของการเรียนรู สรางตารางวิเคราะห
เนือ้หา และกําหนดพฤติกรรมทีแ่สดงถึงความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรที่ตองการวัด 
   3. สรางแบบทดสอบตามตารางวิเคราะหรายละเอียดของเนื้อหา ใหสอดคลองกับ
จุดมุงหมาย จุดประสงคการเรียนรูตามที่กําหนด เปนแบบทดสอบแบบอัตนยัจํานวน 10 ขอ นําเสนอ
ตออาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธเพ่ือพิจารณาความเหมาะสม และชีแ้นะขอบกพรอง พรอมทั้งให
ขอเสนอแนะในการแกไขปรับปรงุ 
   4. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรใหผูเชี่ยวชาญ
จํานวน 3 ทาน พิจารณาตรวจสอบความเทีย่งตรงตามเนือ้หา (Content validity) และลงความเห็นวา 
ขอทดสอบแตละขอตรงกับวัตถุประสงคหรือไม ใชดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกบัจุดประสงค
การเรียนรู (IOC) แลวนําคะแนนที่ไดจากการพิจารณาของผูเชีย่วชาญมาวิเคราะห โดยใชสตูรของโร
วิเนลลี และแฮมเบลิตัน (ลวน สายยศ และ องัคณา สายยศ. 2543: 248-249; อางอิงจาก Rovinnelli; 
& Hambleton. 1977) โดยพิจารณาคัดเลือกคา IOC ที่มีคาต้ังแต และนําขอเสนอแนะมาปรับปรุง
แกไข พบวามีคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) 67.0  
   5. แกไขแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรตาม
คําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
   6. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรทีผ่านการตรวจ
และแกไขแลว เสนอตออาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธตรวจพิจารณาอีกครัง้จากกนั้นทดสอบกับ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบ
มัธยม) ทีผ่านการเรยีนรูเรือ่ง เมทริกซ จํานวน 100 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยางในการวิจัย เพ่ือหาคุณภาพ
ของแบบทดสอบ 
   7. ตรวจแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร ทีน่ําไป
ทดลองแลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาความงาย (PE) และหาคาอํานาจจําแนก (D) หาคาโดยใชการ
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วิเคราะหขอสอบแบบอัตนยัของวิทนยีและซาเบอรส (Whitney and Sabers) (ลวน สายยศ; และ 
อังคณา สายยศ. 2543: 199-201) โดยใชโปรแกรมสําเรจ็รูป 
   8. คัดเลอืกแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรเฉพาะ
ขอสอบที่มีคาความงาย (PE) อยูระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจําแนก(D) ต้ังแต 0.20 ขึ้นไป 
จํานวน 5 ขอ โดยคัดเลอืกตามเกณฑและตัดขอที่คลายกนัโดยยังครอบคลุมหลักสตูร ซึ่งไดคาความ
งาย (PE) ระหวาง 0.42 – 0.71 และคาอํานาจจําแนก (D) อยูระหวาง 0.23 – 0.36 
   9. นําแบบทดสอบที่คัดเลอืกแลวไปทดสอบที่คัดเลอืกแลวไปทดสอบกับนักเรยีนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) และ
ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน ทีเ่คยเรียนเรือ่ง เมทริกซ มาแลว นํามาตรวจใหคะแนนตามเกณฑ 
และคํานวณคาความเชือ่ม่ัน โดยใชสูตรการหาคาสัมประสิทธิแ์อลฟา (α – Coefficient) ของครอนบัค 
(Cronbach) (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ. 2543: 248) โดยใชโปรแกรมสําเรจ็รูป ไดคาความ
เชือ่ม่ันเทากบั 0.88  
   10.  หาความเชื่อม่ันของการตรวจใหคะแนนความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตร โดยมีผูวิจยัและผูชวยวจิัยอีก 1 คน ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบตามเกณฑ จากนัน้
นําคะแนนของผูวจิัยและผูชวยวิจัยมาหาคาสัมประสิทธิส์หสัมพันธอยางงายของเพียรสนั โดยไดคา
ความเชือ่มั่นของการใหคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรเทากัน คอื 0.98  แสดง
วาการตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนดมีความเชือ่ถือได    
   11. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่ไดไปทดลอง
ใชกับกลุมตัวอยาง 
   12. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
เพ่ือนําไปวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
ตวัอยาง :  แบบทดสอบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร เรื่อง เมทริกซ ชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 4 
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แนวการตอบแบบทดสอบ 
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เกณฑการใหคะแนน 
  ความรู และทักษะที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 
  1. หาอินเวอรสการคูณของเมทริกซ B  ได 
  2. หาผลลัพธของการคูณเมทริกซ A  ดวยตัวผกผันของเมทริกซ B  ได 
  3. หาผลบวกของ ผลลัพธของการคูณเมทริกซ A  ดวยตัวผกผันของเมทริกซ B  กับทรานส 
                โพสของเมทริกซ B  ได 
  4. หาคาของดีเทอรมินันท ของ tBAB 1 ได 
  5. หลักการในการแกสมการเพ่ือหาคา k  ได 
 
ตาราง 2         เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 

คะแนน/
ความหมาย ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรทีป่รากฏใหเหน็ 

4 
ดีมาก 

 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรได 5 ขอ ในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตรหรือเชือ่มโยงกับศาสตรอื่น หรือเชือ่มโยงในชวีิตประจําวัน เพ่ือชวยใน
การแกปญหา หรือประยุกตใชไดอยางสอดคลองและเหมาะสม 

 3 
ดี 
 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรได 4 ขอ ในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตรหรือเชือ่มโยงกับศาสตรอื่น หรือเชือ่มโยงในชวีิตประจําวัน เพ่ือชวยใน
การแกปญหา หรือประยุกตใชไดบางสวน 

2 
พอใช 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรได 3 ขอ ในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาไดบางสวน 

1 
ตองปรบัปรุง 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรได 1-2 ขอ ในการเชือ่มโยงภายใน
วิชาคณิตศาสตร เพือ่ชวยในการแกปญหาไมเหมาะสม 

0 
ไมพยายาม 

ไมสามารถนําความรู หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชื่อมโยง เพ่ือชวย
ในการแกปญหา 

 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 แบบแผนท่ีใชในการวจัิย 
 การวิจัยในครั้งนี้เปนการศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 เร่ือง เมทริกซ ที่มี
ตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร สําหรับ
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยผูวิจัยใชแบบแผนการวิจัยแบบ One – Group Pretest – Posttest 
Design (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 249) 
 
ตาราง 3  แบบแผนการวิจัย 
 
               กลุม                             สอบกอน                            ทดลอง                       สอบหลัง 
                 E                                     T1                                     X                                T2 

  
สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
  E  แทน  กลุมทดลอง 
   T1  แทน  การสอบกอนเรียน 
                    X แทน  วิธีสอนแบบอริยสัจ 4 
                         T2   แทน    การสอบหลังเรียน 
  
 วิธีดําเนินการทดลอง 
 ในการวิจยัครั้งนีผู้วจิัยไดดําเนนิการทดลอง มีขั้นตอนดังนี ้
  1. ขอความรวมมือกับโรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนกัสวน
กุหลาบมัธยม) อําเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม ซึ่งเปนกลุมตัวอยางของการวิจยัครั้งนี้ ผูวิจัย
ดําเนินการสอนดวยตนเองดวยการจดัการเรียนการสอนแบบอรยิสัจ 4 เรือ่ง เมทริกซ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 ต้ังแตวันที่ 28 มกราคม 2556 – 25 กุมภาพันธ 2556 
  2. ชีแ้จงใหนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทราบถงึการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 
เร่ือง เมทริกซ  เพ่ือใหนกัเรียนไดปฏิบัติตนไดถูกตอง 
  3. นําแบบทดสอบความสามารถในการคิดวเิคราะห 15 ขอ และแบบทดสอบ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 5 ขอ ไปทดสอบกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 
โรงเรียนกาญจนาภเิษกวิทยาลัย นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอพุทธมณฑล จังหวัด
นครปฐม ที่เปนกลุมตัวอยาง แลวบนัทกึคะแนนกลุมตัวอยางที่ไดรับจากการทดสอบครั้งนีเ้ปนคะแนน
ทดสอบกอนเรียน (Pre-test) โดยใชเวลาในการทดสอบกอนเรียนเพ่ือวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห 50 นาที และวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 50 นาท ี
  4. ดําเนนิการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 เรือ่ง เมทริกซ โดยใชเวลาการสอน 16 
คาบ คาบละ 50 นาที 
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  5. เม่ือดําเนินการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เร่ือง เมทริกซ ครบแลว ใหนักเรียน
ทําแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห 15 ขอ และแบบทดสอบความสามารถในการ
เชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 5 ขออีกครั้งหนึ่ง และบนัทึกผลการทดสอบใหเปนคะแนนหลังเรียน (Post – 
test) โดยใชเวลาในการทดสอบเพือ่วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 50 นาที และวัดความสามารถ
ในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 50 นาท ี
  6. ตรวจใหคะแนน แบบทดสอบความสามารถในการคิดวเิคราะห และแบบทดสอบ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะห เพ่ือตรวจสอบสมมตฐิาน
โดยใชวิธทีางสถิติตอไป 
 
4. การจดักระทําและการวิเคราะหขอมลู 
 การวิเคราะหขอมลู 
  การวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยมีลําดับขัน้ตอนในการวิเคราะหขอมูลดังนี ้
  1. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 กอน
และหลงัไดรับการจดัการเรยีนการสอนแบบอรยิสัจ 4 เรือ่งเมทริกซ โดยใชสถติิ t – test for 
Dependent Sample 
  2. เปรยีบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่องเมทรกิซ กับเกณฑ (รอยละ 65) โดยใชสถิติ t – test 
one sample 
  3. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 กอนและหลังไดรบัการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 เรือ่งเมทริกซ โดยใชสถิติ  
t – test for Dependent Sample 
  4. เปรยีบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่องเมทรกิซ กับเกณฑ (รอยละ 
65) โดยใชสถติิ t – test one sample 
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 สถติิท่ีใชวเิคราะหขอมูลl 
  ในการทดลองครั้งนี้ ผูวิจยัไดใชสถิตกิารวิเคราะหขอมูล ดังตอไปนี ้
   1. สถิติพ้ืนฐาน 
    1.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ และอังคณา
สายยศ.2538: 73) 

                                               N
XX 

  
   เม่ือ    

   
X    แทน   คาเฉลี่ยของคะแนน 

       
   

X    แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
      N     แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
    1.2 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ และอังคณา  
สายยศ.2538: 79)  

                   
)1(

)( 22





NN

XXNS  

   เม่ือ   S      แทน  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
         

 
X     แทน  ผลรวมของขอมลูทั้งหมด 

         
 

2X    แทน   ผลรวมของกําลังสองของคะแนนแตละตัว 
       

 
 2X  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 

          
 
N      แทน    จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

   
   2. สถิติทีใ่ชในการตรวจคุณภาพเครือ่งมอืทีใ่ชในการวิจัย 
      สถติิที่ใชตรวจคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
    2.1 การหาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ โดยหาคาดัชนีความสอดคลอง
ของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวเิคราะห และแบบทดสอบความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตร โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ. 2539: 248-249) 
                              N

RIOC 


 
   

เม่ือ
       

IOC   แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง 
       R  แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเหน็ของผูเชีย่วชาญ 
        N   แทน  จํานวนผูเชีย่วชาญ 
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    2.2 หาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ
ความสามารถในการคดิวิเคราะห โดยใชเทคนิค 27% จากตารางวิเคราะหขอสอบของ จุง เตห ฟาน 
(Fan. 1952: 3–32) 
    2.3 หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะหโดย
คํานวณจากสูตร KR – 20 คูเดอร – ริชารดสนั (Kuder Richardson) (ลวน สายยศและอังคณา      
สายยศ. 2539: 168) 

       









 



 2tt 1

1
r

ts
pq

k
k  

   เม่ือ
       ttr    แทน  ความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบ 

       k   แทน  จํานวนขอของแบบทดสอบ 
        p    แทน  สัดสวนของผูที่ทําไดในขอหนึ่งๆ หรือจํานวนคนทีท่ํา
ถูกทั้งหมด  
      q    แทน  สัดสวนผูที่ทําผิดในขอหนึ่ง p1  
       2

ts   แทน  คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือฉบับนี้ 
    2.4 หาคาอํานาจจําแนก (Discrimination) เพื่อวเิคราะหแบบทดสอบรายขอ
แบบทดสอบแบบอตันัย โดยใชวิธขีองวิทนียและซาเบอรส (Whitney and Sabers) (ลวน สายยศและ
อังคณา สายยศ. 2539: 199-201) 
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เม่ือ       

 
D    แทน  อํานาจจําแนก 

     
   US   แทน  ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 

      LS   แทน  ผลรวมของคะแนนกลุมออน 
      maxX   แทน  คะแนนทีน่ักเรียนทําไดสูงสุด 
      minX  แทน  คะแนนทีน่ักเรียนทําไดตํ่าสุด 
      N   แทน  จํานวนนักเรยีนของกลุมเกงหรือของกลุมออน 
    2.5 การหาดัชนีความงายของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรโดยตัดกลุมคะแนนกลุมเกงและกลุมออน 25%  แลวแทนคาในสตูรวิทนียและซาเบอรส 
(Whitney and Sabers) (ลวน สายยศ และองัคณา สายยศ. 2539: 199-200)   
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minmax

minU
XXN
NXS
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เมื่อ       

   EP   แทน  อํานาจจําแนก 
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   US   แทน  ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 

      LS   แทน  ผลรวมของคะแนนกลุมออน 
      maxX   แทน  คะแนนทีน่ักเรียนทําไดสูงสุด 
      minX  แทน  คะแนนทีน่ักเรียนทําไดตํ่าสุด 
      N   แทน  จํานวนนักเรยีนของกลุมเกงหรือของกลุมออน 
    2.6 การหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตร โดยการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α -Coefficient) ของครอนบัค (ลวน สายยศ และอังคณา 
สายยศ. 2538: 200) 
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เมื่อ     α   แทน  สัมประสทิธิ์ความเชือ่ม่ัน 

      n   แทน  จํานวนขอในแบบทดสอบ 
      2

is   
แทน  ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

      2
ts   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 
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XXN
s ii
i  

   เม่ือ             2
is

    
แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

      iX  แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนในขอที่ i  
      2

iX  แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลงัสองในขอที่ i  
      N

  
แทน  จํานวนคนเขาสอบ 

 

            และ     
 1

22
2






NN
XXN

st     

 
   เม่ือ          2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบบั 
       X  แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนของแบบทดสอบทั้ง
ฉบบั 
       2X  แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลงัสอง  
                   N  แทน  จํานวนคนเขาสอบ 
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    2.7 คาความเชื่อมัน่ของเกณฑการตรวจใหคะแนน แบบทดสอบความสามารถใน
การเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรโดยใชสถิติสหสัมพันธอยางงายของเพียรสนั (ชศูรี  วงศรัตนะ. 2550: 
312) 
       

    ]][[
r

2222xy
YYNXXN

YXXYN




  

 เมื่อ     xyr   แทน  สัมประสทิธิส์หสัมพันธ 
      X  แทน  ผลรวมของคะแนนชุด X  
      Y  แทน  ผลรวมของคะแนนชุด Y  
      2X  แทน  ผลรวมของคะแนนชุด X  แตละตัวยกกําลงัสอง 
      2Y  แทน  ผลรวมของคะแนนชุด Y  แตละตัวยกกําลงัสอง 
      XY  แทน  ผลรวมของผลคูณระหวาง X  กับ Y  
         N  แทน จํานวนคนหรอืสิ่งทีศึ่กษา 
 
   3. สถิติทีใ่ชในการทดสอบสมมตฐิาน 
    3.1 ใชวิธีการทางสถิตแิบบ t-test for Dependent Sample เพ่ือเปรียบเทยีบ 
ความสามารถในการคดิวิเคราะห และความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอน
และหลงัไดรับการจดัการเรยีนการสอนแบบอรยิสัจ 4 เรือ่ง เมทริกซ (ลวน สายยศ และอังคณา       
สายยศ. 2540: 248) 

        
1-n  df                        

1
Dn

D  
22









n
D

t  

 เมื่อ      t   แทน  คาสถิติทีใ่ชพิจารณาใน t – Distribution 
             D   แทน  ความแตกตางระหวางคะแนนแตละคู 
             D  แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ
ทดสอบหลังและกอนไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสอนแบบอริยสัจ 4 
                  2D   แทน ผลรวมกําลังสองของความแตกตางระหวางคะแนน
การทดสอบหลังและกอนไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสอนแบบอริยสัจ 4 
            N  แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 
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    3.2 ใชวิธีการทางสถิตแิบบ t - test for one sample เพ่ือเปรียบเทียบ
ความสามารถในการคดิวิเคราะหและความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนกับ
เกณฑรอยละ 65 หลงัไดรับการจดัการเรียนรูโดยใชการสอนแบบอริยสัจ 4 เรือ่ง เมทริกซ (ลวน สายยศ 
และอังคณา สายยศ. 2540: 240) 

       1-n  df                        
-X

  0 

n
s

t 

 

 
เมื่อ     t   แทน  คาสถิติทีใ่ชพิจารณาใน t – Distribution 

        X    แทน  คาเฉลี่ยคะแนนสอบของกลุมตัวอยาง 
        0   แทน  เกณฑคาเฉลีย่ที่ต้ังไว ( 65%  0  ) 
         s    แทน  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานคะแนนสอบกลุมตัวอยาง 

         
n    แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวเิคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล และการแปลความหมายผลของการวิเคราะหขอมูล เพ่ือใหเกิดความ
เขาใจตรงกัน ผูวจิัยไดกําหนดสัญลักษณตาง ๆ ในการวิเคราะหขอมลู ดังนี ้
  n   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
  K    แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
  X   แทน  คาเฉลี่ยของคะแนนสอบ 
  s    แทน  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบ 
  0   แทน  คาเฉลี่ยมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ (รอยละ 65 ของคะแนนเต็ม) 
  t    แทน  คาสถิติทีใ่ชพิจารณาใน t – Distribution 
 
การวเิคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล และการแปลผลการวิเคราะหขอมลูในการทดลองครั้งนี้ 
ผูวิจยันําเสนอตามลําดับ ดังนี ้
 1.  เพ่ือเปรยีบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 กอน
และหลงัการไดรับการจดัการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 เรื่อง เมทริกซ โดยใชสถิติ t – test  for 
Dependent Sample 
 2.  เพ่ือเปรยีบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ที่
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ กับเกณฑที่ตั้งไว(รอยละ 65) โดยใชสถิติ    
t – test  for one  Sample 
 3.  เพ่ือเปรยีบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที ่4 กอนและหลังการไดรับการจดัการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 เรื่อง เมทริกซ โดยใช
สถิติ t – test  for Dependent  Sample 
 4.  เพ่ือเปรยีบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับการจัดการเรยีนการสอนแบบอรยิสจั 4 เรือ่ง เมทริกซ กับเกณฑที่ตั้งไว    
(รอยละ 65) โดยใชสถติิ  t – test  for one  Sample 
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ผลการวเิคราะหขอมูล 
 ผูวิจยัดําเนินการทดลองตามแผนการทดลองแบบ One – Group Pretest – Posttest 
Design ขอมลูที่ไดสามารถแสดงคาสถิติ โดยจําแนกตามตัวแปรที่ศึกษา ไดดังนี ้
 1. เปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 กอนและ
หลงัการไดรับการจดัการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 เร่ือง เมทริกซ โดยใชสถิติ t – test  for 
Dependent Sample ผลปรากฏดังตาราง 4 
 
ตาราง 4  การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 กอนและ 
 หลงัการไดรับการจดัการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 เรื่อง เมทริกซ 
 

 

การทดสอบ 
 

n  
 

K  
 

X  
 

s  
 

t  
กอนการทดลอง 44 15 4.45 1.35  

หลงัการทดลอง 44 15 11.17 1.56 21.81** 
 

 

**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (t (.01 , 44) = 2.416) 
 
 จากตาราง 4 พบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ สูงกวากอนไดรับการจดัการเรยีนการสอน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
 2. เปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ กับเกณฑที่ต้ังไว(รอยละ 65) โดยใชสถิติ t – test  
for one  Sample ผลปรากฏ ดังตาราง 5 
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ตาราง 5  การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับ 
 การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เร่ือง เมทริกซ กับเกณฑที่ต้ังไว(รอยละ 65) 
 

 

การทดสอบ 
 

n  
 

K  
 

X  
 

s  
 

%)65(0  
 

t  
หลงัการทดลอง 44 15 11.17 1.56 9.75 6.04** 
 

**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (t (.01 , 44) = 2.416) 
 

 จากตาราง 5 พบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ สูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 11.17 คะแนน คิดเปนรอยละ 74.47 
 
 3. เปรียบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาป
ที่ 4 กอนและหลังการไดรบัการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เร่ือง เมทริกซ โดยใชสถิติ t – test  
for Dependent Sample ผลปรากฏดงัตาราง 6 
 
ตาราง 6  การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรยีนชัน้มัธยมศึกษา 
 ปที่ 4 กอนและหลังการไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ 
 

 

การทดสอบ 
 

n  
 

K  
 

X  
 

s  
 

t  
กอนการทดลอง 44 20 3.82 2.20  

หลงัการทดลอง 44 20 14.34 2.72 20.33** 
 

 

**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (t (.01 , 44) = 2.416) 
 

 จากตาราง 6 พบวา ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ สูงกวากอนไดรับการ
จัดการเรยีนการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 4. เปรียบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาป
ที่ 4 ที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรือ่ง เมทริกซ กับเกณฑที่ต้ังไว(รอยละ 65) โดยใช
สถิติ t – test  for one  Sample ผลปรากฏ ดังตาราง 7 
 
ตาราง 7 การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาป 
 ที่ 4 ที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เร่ือง เมทริกซ กับเกณฑที่ต้ังไว(รอยละ 65) 
 

 

การทดสอบ 
 

n  
 

K  
 

X  
 

s  
 

%)65(0  
 

t  

หลงัการทดลอง 44 20 14.34 2.72 13 
 

3.27** 
 

 

**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (t (.01 , 44) = 2.416) 
 

 จากตาราง 7  พบวา ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ สูงกวาเกณฑรอยละ 
65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 14.34 คะแนน คิดเปนรอยละ 71.70 
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บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจยัครั้งนีผู้วจิัยไดต้ังความมุงหมายไวดังนี ้
  1. เพือ่เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะหของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 
กอนและหลังการไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4  
  2. เพือ่เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะหของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ที่
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 กับเกณฑที่ตัง้ไว(รอยละ 65) 
  3. เพือ่เปรียบเทียบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่4 กอนและหลังการไดรับการจดัการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 
  4. เพือ่เปรียบเทียบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับการจัดการเรยีนการสอนแบบอรยิสจั 4 กับเกณฑที่ต้ังไว(รอยละ 65 
 
สมมติฐานการวิจยั 
 1. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4  หลังจากไดรับการ
จัดการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 สูงกวากอนไดรับการจดัการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 
 2. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 หลังจากการไดรับการ
จัดการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 สูงกวาเกณฑรอยละ 65  
 3. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที ่4  หลังจาก
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 
 4. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที ่4 หลงัจาก
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 สูงกวาเกณฑรอยละ 65  
 
วิธีดาํเนินการวิจยั 
 กลุมตวัอยางท่ีใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ภาคเรียนที ่2 ป
การศึกษา 2555  โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอ
พุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยใช
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หองเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling Unit) จากนักเรยีนทั้งหมด 8 หองเรยีน แลวจบัสลากเลอืกมา 1 
หองเรียน 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
  ในการวิจยัครั้งนี ้ผูวจิัยมีการสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจยัดังนี ้
   1. แผนการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดเรยีนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ 
   2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
   3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
 การเกบ็รวบรวมขอมลู 
  ในการวิจยัครั้งนีผู้วจิัยไดดําเนินการทดลอง มีขั้นตอนดังนี ้
  1. ขอความรวมมือกับโรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย นครปฐม (พระตําหนกัสวน
กุหลาบมัธยม) อําเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม ซึ่งเปนกลุมตัวอยางของการวิจยัครั้งนี้ ผูวิจัย
ดําเนินการสอนดวยตนเองดวยการจดัการเรียนการสอนแบบอรยิสัจ 4 เรือ่ง เมทริกซ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 ต้ังแตวันที่ 28 มกราคม 2556 – 25 กุมภาพันธ 2556 
  2. ชีแ้จงใหนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทราบถงึการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 
เร่ือง เมทริกซ  เพ่ือใหนกัเรียนไดปฏิบัติตนไดถูกตอง 
  3. นําแบบทดสอบความสามารถในการคิดวเิคราะห 15 ขอ และแบบทดสอบ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 5 ขอ ไปทดสอบกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 
โรงเรียนกาญจนาภเิษกวิทยาลัย นครปฐม (พระตําหนักสวนกุหลาบมัธยม) อําเภอพุทธมณฑล จังหวัด
นครปฐม ที่เปนกลุมตัวอยาง แลวบนัทกึคะแนนกลุมตัวอยางที่ไดรับจากการทดสอบครั้งนีเ้ปนคะแนน
ทดสอบกอนเรียน (Pre-test) โดยใชเวลาในการทดสอบกอนเรียนเพ่ือวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห 50 นาที และวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 50 นาท ี
  4. ดําเนนิการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 เรือ่ง เมทริกซ โดยใชเวลาการสอน 16 
คาบ คาบละ 50 นาที 
  5. เม่ือดําเนินการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เร่ือง เมทริกซ ครบแลว ใหนักเรียน
ทําแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห 15 ขอ และแบบทดสอบความสามารถในการ
เชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 5 ขออีกครั้งหนึ่ง และบนัทึกผลการทดสอบใหเปนคะแนนหลังเรียน (Post – 
test) โดยใชเวลาในการทดสอบเพือ่วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 50 นาที และวัดความสามารถ
ในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 50 นาท ี
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  6. ตรวจใหคะแนน แบบทดสอบความสามารถในการคิดวเิคราะห และแบบทดสอบ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะห เพ่ือตรวจสอบสมมตฐิาน
โดยใชวิธทีางสถิติตอไป 
 การวเิคราะหขอมูล 
  ในการวิจยัครั้งนี้ ผูวิจัยมีลําดับขัน้ในการวิเคราะหขอมูล ดังนี ้
  1.  เปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 กอน
และหลงัการไดรับการจดัการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 เรื่อง เมทริกซ โดยใชสถิติ t – test  for 
Dependent Sample 
  2.  เปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ กับเกณฑที่ตั้งไว(รอยละ 65) โดยใชสถิติ  
t – test  for one  Sample 
  3.  เปรียบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที ่4 กอนและหลังการไดรับการจดัการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 เรื่อง เมทริกซ โดยใช
สถิติ t – test  for Dependent  Sample 
  4.  เปรียบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับการจัดการเรยีนการสอนแบบอรยิสจั 4 เรือ่ง เมทริกซ กับเกณฑที่ตั้งไว    
(รอยละ 65) โดยใชสถิติ  t – test  for one  Sample 
 
สรปุผลการวจิัย 
 1.  ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 หลังไดรับการจัดการ
เรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 
 2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับการจดัการ
เรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ สูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 11.17 คะแนน คิดเปนรอยละ 74.47  
 3.  ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ สูงกวากอนไดรับการจดัการเรยีนการสอน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 4.  ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ สูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลีย่ 14.34 คะแนน คิดเปนรอยละ 71.70 
 
อภิปรายผล 
 จากการศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนแบบอรยิสจั 4 เรื่อง เมทริกซ ที่มตีอ
ความสามารถในการคดิวิเคราะหและความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 สามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังนี้ 
 1.  ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ภายหลังการจดัการ
เรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั และ
สูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 11.17 คะแนน คิด
เปนรอยละ 74.47 ทั้งนี้เนื่องมาจาก 
  1.1  การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4  เปนการสอนที่ประยุกตมาจากวิธีคิดตาม
แนวพุทธศาสตร ซึง่มุงเนนใหนกัเรียนคิดเปน ทําเปน และใหผูเรยีนไดคิดหาสาเหตุ กําหนดขอบเขต
ของปญหา และนําความคิดตางๆมาวิเคราะหเพ่ือหาคําตอบของปญหานัน้ เนนใหผูเรียนไดฝกคิด
วิเคราะห ซึ่งในขัน้ตอนการจัดการเรียนการสอนนั้นครผููสอนจะคอยกระตุนความคิดของผูเรียน เริ่มแรก
ผูวิจยัใหผูเรียนไดวิเคราะหปญหาของเรือ่งทีจ่ะทําการเรียนการสอน มีการอภิปรายรวมกันหลังจากให
ปญหาหรือคําถามขณะทีน่ักเรียนกําลังเรยีนก็จะมีการวเิคราะหวาจะวางแผนทําอยางไรเพ่ือทําให
ปญหานั้นหมดไป หรือแมหลังเลกิเรยีนเนือ้หาไปแลวนกัเรียนวิเคราะหวางแผนเก่ียวกบัการนําความรู
ไป ซึ่งสอดคลองกับที่ พนม พงษไพบลูย และคณะ (2528: 8- 10) กลาววา การสอนแบบอริยสัจ 4 เปน
วิธีการทีผู่เรียนไดประสบและทราบวิธีการแกปญหา ชวยใหผูเรียนคิดเปนทําเปน แกปญหาดวยตนเอง 
ในปจจุบนัและอนาคต หากมีการใชวิธีการสอนแบบอรยิสจั 4 บอยคร้ัง จะทําใหผูเรียนคิดเปน 
แกปญหาเปน เม่ือปญหาอะไรเกิดขึน้มาในชีวิตของตน จะไมตระหนกตกใจ สามารถแกปญหาไดโดย
ทันทวงที และการแกปญหาทีด่ีจําเปนตองใชหรืออาศัยการตัดสินใจที่มเีหตุผล ดวยเหตผุลทีก่ลาวมา
ขางตนนาจะสงผลใหนักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหสูงกวากอนที่ไดรับการทดลอง และ 
ชาติ แจมนชุ (2545: 54 -55) ซึ่งกลาววา การสอนใหผูเรียนเกิดการคิดวิเคราะหนัน้ มีขั้นตอนดังนี้ 
เสนอสถานการณที่กระตุนใหคิด คิดอยางเปนระบบใชเหตุผล นําขอมูลตางๆมาใชกระบวนการคิดบน
พ้ืนฐานของความจริง คิดและตัดสินใจ ลงมอืปฏิบัติ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ บุญเชิด ชุมพล 
(2547: 48) ซึ่งไดศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษา ชวงชั้นที ่3 
โรงเรียนอํานวยวทิย พบวา การจัดกิจกรรมหรอืกําหนดสถานการณใหผูเรยีนไดฝกการคิดวิเคราะห 
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สามารถคิดหาเหตุผลดวยตนเองและคิดเปนกลุมไดนั้น เปนการฝกใหผูเรยีนพัฒนาความสามารถการ
คิดวิเคราะหเพ่ือแกปญหาทีอ่าจจะตองเผชิญในอนาคตไดอยางสมเหตุสมผล  
  1.2  การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 ทําใหผูเรียนดึงศักยภาพของตนเองออกมา
สงผลใหผูเรียนกระตอืรือรนคนหาคําตอบของปญหาที่ผูสอนไดตั้งคําถามไว พบไดจากการที่ใหขอมูล
กอนทําการสอนและทบทวนความรูเดิมที่ตนเองไดศึกษามากอนแลว ทําใหมีการคิดจําแนกแยกแยะ
ขอมลูเพ่ือคนหาความจริง จนไดความคิดเพ่ือนําไปสูการสรุปการประยุกตใช  รวมทั้งเกิดพฤติกรรมการ
เรียนรูแบบรวมมือ ซึ่งผูเรยีนแตละคนจะนําขอมูลที่ตนเองเขาใจมาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและ
กัน ทําใหผูเรยีนมีเกิดการเรียนรูที่มลีักษณะแตกตางกัน ซึง่สอดคลองกับ สุคนธ สนิธพานนท; วรรัตน 
วรรณเลิศลักษณ; และ พรรณี สินธพานนท (2550: 24-26) ซึ่งไดเสนอแนวทางการฝกนักเรียนใหมี
ทักษะการคิด คือ การสรางแรงจูงใจใหแกนักเรียนพรอมทีจ่ะเรียนรูและเอือ้ตอการคิด มีการจัด
บรรยากาศในหองเรยีนที่เอือ้ตอการเรียนและฝกการคิด มีการใชเทคนิคการจัดการเรียนรูที่โนมนาว
จิตใจ ในการจัดการเรียนรูทุกกิจกรรม ครูควรมีบทบาทในการปลกุเราและเสริมแรงใหนักเรียนไดคนพบ
คําตอบและสามารถแกปญหาไดดวยตนเอง รูจักทํางานเปนกลุม ในการดําเนินกิจกรรมตางๆควรแทรก
ใหนกัเรียนไดฝกการคิดและชวยเหลอืกัน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ บุญเชิด ชุมพล (2547: 48) ได
ศึกษาความสามารถในการคิดวเิคราะหของนกัเรยีนชั้นมัธยมศึกษา ชวงชัน้ที ่3 โรงเรียนอํานวยวิทย 
พบวา การจัดกิจกรรมหรอืกําหนดสถานการณใหผูเรียนไดฝกการคิดวิเคราะห สามารถคิดหาเหตุผล
ดวยตนเองและคิดเปนกลุมไดนั้น เปนการฝกใหผูเรียนพัฒนาความสามารถการคิดวิเคราะหเพ่ือ
แกปญหาที่อาจจะตองเผชิญในอนาคตไดอยางสมเหตุสมผล 
 ดวยเหตุผลที่กลาวมาขางตนนาจะมีผลทําใหความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ภายหลังการจดัการเรยีนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ สูงกวากอนไดรับ
การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั และสงูกวาเกณฑรอยละ 65   อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระ   
ดับ .01  ซึ่งสอดคลองกบังานวิจยัของสุกัญญา ศิริเลศิพรรณนา(2553: 47-48) ไดศึกษา ความสามารถ
ในการคิดวเิคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 หลังไดรับการสอนคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคแผน
ที่ความคิดประกอบเรือ่ง โจทยปญหาสมการกําลังสองกับเกณฑ ผลการวิจัยพบวา  ความสามารถใน
การคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 หลังไดรบัการสอนคณิตศาสตรโดยใชเทคนิคแผนที่
ความคิด เรือ่ง โจทยปญหาสมการกําลังสองผานเกณฑรอยละ 70  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระ 
ดับ .01 
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 2.  ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 
ภายหลังการจัดการเรียนการสอนแบบอรยิสัจ 4 เรือ่ง เมทริกซ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการ
สอนแบบอรยิสัจ และสูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนน
เฉลี่ย 14.34 คะแนน คิดเปนรอยละ 71.70  ทั้งนีเ้นือ่งมาจาก  
  2.1 ในการนําเสนอปญหาใหกับผูเรียนนัน้มีการเชือ่มโยงทัง้ระหวางเนือ้หาวิชา
คณิตศาสตร คณิตศาสตรกับศาสตรอื่น และคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน ใชคําถามกระตุนให
นักเรยีนเกิดกระบวนการในการคดิ สนใจทีจ่ะตอบคําถามและแกปญหาตามที่กําหนด ซึ่งสอดคลองกับ
แนวคิดของสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (สมบัติ แสงทองคําสุก. 2545: 33; อางอิง 
จาก NCTM. 1991: 102) ไดใหความหมายของการเชือ่มโยง คือ การผสมผสานแนวคิดที่มีความ
เก่ียวของกันใหรวมเปนองคประกอบเดียวกัน ซึ่งแบงออกเปน  1. การเชือ่มโยงภายในวิชา เปนการนํา
เนือ้หาภายในวิชาเดียวกัน ไปสัมพันธกันใหผูเรยีนไดประยุกตความรูและทกัษะไปใชในชีวิตจริง ชวย
นักเรยีนใหทําความเขาใจถึงความแตกตางของเนือ้หาวิชารวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ 
ซึ่งจะทําใหการเรียนรูของนักเรียนมีความหมาย    2. การเชื่อมโยงระหวางวิชา เปนการรวมศาสตรตาง 
ๆ ตั้งแต 2 สาขาขึน้ไปภายใตหัวเรือ่งทีเ่กีย่วของกันใหมาสัมพันธกัน เชน วิชาคณิตศาสตรกบัวิชา
วิทยาศาสตร เศรษฐศาสตร สังคมศาสตร กีฬาหรือศิลปะ เปนการเรียนรูโดยใชความรู ความเขาใจและ
ทักษะในวิชาตาง ๆมากกวา 1 วิชาขึน้ไปจะชวยใหผูเรยีนเกิดการเรยีนรูทีล่กึซึ้ง และตรงกับสภาพชีวิต
จริง 
  2.2 ในการนําเสนอปญหานั้นจะตองเปนปญหาทีส่ามารถพบไดจริง และเปนปญหาที่
ผูเรียนอาจไมเคยพบมากอน จึงทําใหผูเรียนมีความสนใจเรียน และมีความกระตอืรอืรนทีจ่ะคิดหา
คําตอบของปญหานั้น ซึ่งสอดคลองกับกรมวิชาการ (2544: 200-202) กลาววาในการจัดการเรียนรูให
ผูเรียนพัฒนาทักษะ/กระบวนการเชือ่มโยงความรูคณิตศาสตรนั้น ผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรอื
สถานการณปญหาสอดแทรกในการเรยีนรูอยูเสมอ เพ่ือใหผูเรียนไดเห็นการนําความรู เนื้อหาสาระ 
และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหมหรอืนําความรูและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาในสถานการณที่ผูสอนกําหนดขึน้เพ่ือใหผูเรยีนเห็นความเชื่อมโยง
ของคณิตศาสตรกับศาสตรอืน่ ๆ หรือเห็นการนําคณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน ดวย
เหตุผลที่กลาวมาขางตนนาจะมีผลทําใหความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ผานเกณฑรอยละ 60 ซึ่งสอดคลองกบังานวิจยัของบงกชรัตน สมานสินธุ (2551: 76-77) ไดศึกษา 
ความสามารถในการแกปญหาและทักษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรกอนและหลังการจัดการเรียน
การสอนแบบอริยสัจ 4 และเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาและทักษะการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตรกบัเกณฑกลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 ภาคเรยีนที ่
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2 ปการศึกษา 2550 ของโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุร ีจังหวัดเพชรบุร ีซึ่งไดมาจากการสุม
แบบกลุม (Cluster Random Sampling) จํานวน 1 หองเรียน นักเรียนทั้งหมด 28 คน ผลการวิจัย
พบวา  ความสามารถในการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที ่5 หลังจากไดรับการจัดการเรยีนการสอนแบบอริยสจั 4 สงูกวากอนไดรับการสอน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  2.3  การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เร่ือง เมทริกซ ผูวิจยัมีการสอดแทรก
สถานการณปญหาในชีวิตประจําวัน ปญหาคณิตศาสตรทีผู่เรียนสามารถแกปญหาโดยการเชือ่มโยง
ความรูกับวิชาคณิตศาสตรในสาระการเรียนรูอื่น ๆ เชน ความนาจะเปน จํานวนจริงมาใชในการ
แกปญหา ซึ่งเปนสาระการเรียนรูทีผู่เรียนไดเรียนรูมาแลว ทําใหผูเรียนสรางความสัมพันธและเชือ่มโยง
ความรูภายในวิชาคณิตศาสตรเขาดัวยกันได สอดคลองกับที่เคนเนด้ี และทปิส (Kennedy; & Tipps. 
1994: 194-198) ไดกลาวถึงการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรวา การเชือ่มโยงควรสรางใหเกิดขึ้นอยาง
สมํ่าเสมอในระหวางการสอน ใหนักเรียนทําในสิ่งทีเ่ปนรูปธรรมและแปลงการกระทํานั้นมาเปนรูปภาพ 
แผนผัง กราฟ แลสัญลักษณ ดวยเหตุผลที่กลาวมาขางตนนี้นาจะทําใหความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนสูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 ซึ่งสอดคลองกับ
งานวิจัยของลอวสัน และ ชินนาพพาน (Lawson; & Chinnappan. 2000: 26-43) ไดศึกษาการ
เชือ่มโยงความรูในการแกปญหาทางเรขาคณิต ศึกษาตรวจสอบความสัมพันธระหวางการทําการ
แกปญหาและคุณภาพระบบความรูของนกัเรยีน จากนักเรยีน 2 กลุม คือ กลุมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงกับกลุมที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํา ผลการวิจัยพบวา นักเรยีนที่มีผลสมัฤทธิท์างการเรียนสูง
มีการเชือ่มโยงความรูที่ไดเรียนรูอยางมีแบบแผน มีระบบ มากวานักเรยีนที่มีผลสมัฤทธิท์างการเรียน
ตํ่า และมีระบบความคิดของการเชือ่มโยงความรูขอมูลทีเ่กี่ยวของในการแกปญหาทางเรขาคณิตที่
นําไปสูความสําเร็จไดมากกวา และสอดคลองกับงานวจิัยของ วรรณศิริ หลงรัก (2553: 119) ไดสราง
กิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เรื่อง สถิติ สําหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการจัดกจิกรรมการเรียนรูดานบริบท เรื่อง 
สถิต ิและเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน ทักษะการเชื่อมโยง และทักษะการสือ่สารทาง
คณิตศาสตรของนกัเรียนหลังไดรบัการจัดกิจกรรมการเรียนรูดานบริบท เรื่อง สถิติ กับเกณฑ ผลการวิ
จับพบวา  ทักษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน
บริบทผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 ดวยเหตุผลที่กลาวมาขางตนนาจะมีผลทําใหความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร
ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 ภายหลงัการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ สูง
กวากอนไดรับการจดัการเรยีนการสอนแบบอรยิสัจ และสงูกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสําคัญทาง
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สถิติที่ระดับ .01   ซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของแกวตา เลาหบุตร (2551: 50) ไดสรางกิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปนที่เนนการเชื่อมโยง สําหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 
พรอมทั้งศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรม
การเรียนการสอนทีผู่วิจยัสรางขึ้น ผลการวจิัย พบวา นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที ่3 ที่ไดรับการเรยีนการ
สอนเรื่องความนาจะเปนที่เนนการเชื่อมโยงสามารถสอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ 60 ของนักเรียน
ทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
ขอสังเกตจากการวจิัย 
 จากการจดัการเรยีนการสอนแบบอริยสัจ 4 ที่มีตอความสามารถในการคดิวิเคราะหและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4  ผูวิจัยไดพบขอสังเกต
บางประการจากการวิจัย ซึ่งพอสรุปไดดังนี ้
 1. ในคาบแรกของการจดัการเรียนการสอนแบบอรยิสัจ 4 นักเรยีนยังปรับตัวไมได และไม
กลาแสดงความคิดเห็นของตัวเอง ไมกลาซักถาม แตเมือ่ผูวิจัยใชคําถาม และสรางบรรยากาศในการ
เรียนใหเปนกันเองจึงทําใหการเรียนการสอนดําเนินตอไปดวยดี 
 2. ในการเรียนแตละคาบตองใชเวลาในการทบทวนบทเรยีนและอธบิายเนื้อหามาก ทําให
บางครั้งการสอนไมไดเปนไปตามแผนที่ต้ังไว 
 3. ในการนําเสนอปญหานั้น เม่ือมีนักเรียนคนใดยกมือขึน้ตอบ ไมวาคําตอบนั้นจะถูกหรอืผิด
ผูวิจยักจ็ะกลาวชมเชย หรือใหกําลังใจ ซึ่งทําใหนักเรียนคนอืน่ ๆ ที่ไมคอยตอบมีความต้ังใจและ
กระตือรอืรนที่จะคิดคนหาคําตอบนัน้ๆ 
 4.  ครูผูสอนเปนผูใหคําแนะนําในการเรียน ควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดมสีวนรวมในการคิด-
วิเคราะห และแกปญหาดวยตนเองต้ังแตเร่ิมตนจนสิน้สุดการทํากิจกรรม ซึ่งจะทําใหนกัเรียนตื่นตัวอยู
เสมอและเกิดการเรียนรูกจิกรรมนัน้ไดอยางดี 
 
ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะท่ัวไป 
 1. ควรจะมีการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 ในระดบัชั้นอื่นๆ ดวย จํานวนเชิงซอน 
ทฤษฎีกราฟเบือ้งตน เพ่ือเปนการฝกฝนใหนักเรียนมีระบบการคิดอยางมีขั้นตอน เปนนักแกปญหาที่ด ี
และสามารถนําไปประยุกตใชในการแกปญหากับชีวิตประจําวันได 
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 2. เนือ่งจากเนือ้หาเมทริกซ เปนเรือ่งที่คอนขางยาก ดังนัน้ในการจัดการเรยีนการสอนแบบ
อริยสัจ 4 ครูผูสอนควรจะยกสถานการณที่นักเรียนสามารถพบไดจริงในชีวิตประจําวันเพ่ือใหนกัเรียน
เห็นภาพและเขาใจในบทเรียนงายขึน้ 
 3. ครูผูสอนควรนําสถานการณปญหาในชีวิตประจําวัน มาเชือ่มโยงและสอดแทรกในปญหา
คณิตศาสตร เพ่ือใหนักเรียนเหน็ความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร 
 4.  การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงวิชา
คณิตศาสตรกบัศาสตรอื่นของนกัเรียนนัน้ จะตองมกีารพฒันาความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรของ
นักเรยีนใหมาก ผูสอนจะตองชวยนักเรียนใหเคยชินในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง 
เพ่ือที่นกัเรียนจะไดนําคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูและแกปญหาตางๆ ทั้งในเนื้อหา
คณิตศาสตรเองและกับศาสตรอื่นๆ ตอไป 
 ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย 
 1. เนือ่งดวยในสาขาวิชาคณิตศาสตรนั้นยังไมมีผูใดทําการวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนการ
สอนแบบอรยิสัจ 4 มากนัก ดังนัน้ผูวิจัยจึงมีความเหน็วา 
  1.1 ควรจะมีการทําวจิัยโดยการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 โดยเลือกเนือ้หา
คณิตศาสตรอื่นๆ หรือระดับชัน้อืน่ๆ 
  1.2 ควรจะมีการทําวจิัยโดยการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4  โดยศึกษาตัวแปร 
อื่น ๆ เชน ทักษะการแกปญหา ทักษะการใหเหตผุล ทักษะการสือ่สาร สื่อความหมาย และการนําเสนอ 
ใหกับนักเรียนในแตละระดับชั้น และในเนื้อหาอืน่ๆ 
 2.  ควรไดมีการปรับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่มีการเนนความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรและการคิดวิเคราะหกับศาสตรอื่นใหมากขึ้น 
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ภาคผนวก ก 

ผลการวเิคราะหคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 

 - คาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะหของ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เรือ่ง เมทริกซ 

 - คาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 เร่ือง เมทริกซ 

 - คาความยากงาย (p)และคาอํานาจจําแนก (r)ของแบบทดสอบความสามารถในการคิด
วิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง เมทรกิซ 

 - คา iX , 2
iX ทั้งฉบับทีใ่ชในการหาคา 2

ts เพ่ือใชแทนคาในสูตรการหาความเชือ่ม่ันของ
แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เร่ือง เมทริกซ 

 - คา p และ q ที่ใชในการหาคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบความสามารถในการคิด
วิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง เมทรกิซ 

 - คาความงาย (PE)และคาอํานาจจําแนก (D)ของแบบทดสอบความสามารถในการเชือ่มโยง
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง เมทริกซ 

 - คา iX , 2
iX และ 2

is ที่ใชในการหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบความสามารถใน
การเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 เร่ือง เมทริกซ 

 - คา iX , 2
iX ทั้งฉบับทีใ่ชในการหาคา 2

ts เพ่ือใชแทนคาในสูตรการหาความเชือ่ม่ันของ
แบบทดสอบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง  

เมทริกซ 

 - คาความเชือ่ม่ันของเกณฑการตรวจใหคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 เร่ือง เมทริกซ 
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ตาราง 8   คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) ของแบบทดสอบ 
       ความสามารถในการคดิวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เรือ่ง เมทริกซ จํานวน 30 ขอ 
 

ขอที ่
ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญทานที ่

คาIOC 
1 2 3 

1 1 1 1 1.00 
2 1 1 1 1.00 
3 1 1 1 1.00 
4 1 1 1 1.00 
5 1 1 1 1.00 
6 1 1 1 1.00 
7 1 1 1 1.00 
8 1 1 1 1.00 
9 1 1 1 1.00 

10 1 1 1 1.00 
11 1 1 1 1.00 
12 1 1 1 1.00 
13 1 1 1 1.00 
14 1 1 1 1.00 
15 1 1 1 1.00 
16 1 1 1 1.00 
17 1 1 1 1.00 
18 1 1 1 1.00 
19 1 1 1 1.00 
20 1 1 1 1.00 
21 1 1 1 1.00 
22 
23 
24 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
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ตาราง 8 (ตอ)     
 

ขอที ่
ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญทานที ่

คาIOC 
1 2 3 

25 1 1 1 1.00 
26 1 1 1 1.00 
27 1 1 1 1.00 
28 1 1 1 1.00 
29 1 1 1 1.00 
30 1 1 1 1.00 

  

 คัดเลอืกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ขอที่มีคาดัชนคีวามเทีย่งตรง
เชิงเนือ้หา (IOC) โดยพิจารณาจากคา IOC   0.5 ไดจํานวน 30 ขอ  จึงคัดเลือกทุกขอ จํานวน 30 ขอ 
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ตาราง 9    คาดัชนีความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทาง      
       คณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 เร่ือง เมทริกซ จํานวน 10 ขอ 
 

ขอที ่
ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญทานที ่

คาIOC 
1 2 3 

1 1 1 1 1.00 
2 1 1 1 1.00 
3 1 1 1 1.00 
4 1 1 1 1.00 
5 0 1 1 0.67 
6 0 1 1 0.67 
7 0 1 1 0.67 
8 1 1 1 1.00 
9 1 1 1 1.00 

10 1 1 1 1.00 
 

 คัดเลอืกแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ขอที่มีคาดชันีความ
เที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (IOC) โดยพิจารณาจากคา IOC   0.5  จึงคัดเลอืกขอที่มีคา IOC ต้ังแต 0.67 – 
1.00 จํานวน 10 ขอ 
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ตาราง 10 คาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบความสามารถในการคิด 
       วิเคราะห ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 เร่ือง เมทริกซ จํานวน 30 ขอ  
          

ขอที ่ p r ผลการพิจารณา 

1 0.41 0.64 คัดเลอืกไว 

2 0.56 0.30 คัดเลอืกไว 

3 0.38 0.50 คัดเลอืกไว 

4 0.80 0.28 ตัดทิ้ง 

5 0.35 0.36 ตัดทิ้ง 

6 0.31 0.29 ตัดทิ้ง 

7 0.52 0.44 คัดเลอืกไว 

8 0.29 0.26 ตัดทิ้ง 

9 0.52 0.44 คัดเลอืกไว 

10 0.35 0.36 ตัดทิ้ง 

11 0.73 0.55 ตัดทิ้ง 

12 0.50 0.48 คัดเลอืกไว 

13 0.35 0.66 ตัดทิ้ง 

14 0.40 0.46 คัดเลอืกไว 

15 0.32 0.83 ตัดทิ้ง 

16 0.22 0.09 ตัดทิ้ง 

17 0.50 0.68 คัดเลอืกไว 

18 0.46 0.55 คัดเลอืกไว 

19 0.33 0.32 ตัดทิ้ง 
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ตาราง 10 (ตอ) 
    

ขอที ่ p r ผลการพิจารณา 

20 0.56 0.76 คัดเลอืกไว 

21 

22 

0.16 

0.35 

0.18 

0.20 

ตัดทิ้ง 
 

ตัดทิ้ง 

23 0.59 0.64 คัดเลอืกไว 

24 0.50 0.48 คัดเลอืกไว 

25 0.72 0.44 ตัดทิ้ง 

26 0.15 0.14 ตัดทิ้ง 

27 0.37 0.69 คัดเลอืกไว 

28 0.32 0.51 ตัดทิ้ง 

29 0.59 0.31 คัดเลอืกไว 

30 0.54 0.27 คัดเลอืกไว 

 

คัดเลอืกแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยคัดเลอืกขอทีม่ีคาความยากงาย 
(p) ตั้งแต  0.37 – 0.59  ซึ่งเปนความยากงายพอเหมาะ ไมยากหรอื ไมงายจนเกนิไป คัดเลือกตาม
เกณฑและตัดขอที่คลายกันโดยยังครอบคลุมหลักสตูร จํานวน 15 ขอ ซึ่งคัดเลอืกขอที่มีคาอํานาจ
จําแนก (r) ต้ังแต 0.27 – 0.76  ซึ่งเปนขอทีส่ามารถจําแนกนักเรียนออนและเกงได จะได ขอ 1 , 2 , 3 , 
7 , 9 , 12 , 14 , 17 , 18 , 20 , 23 , 24 , 27 , 29 , 30  ไดจํานวน 15 ขอ 
 

 

 

 

 



114 
 

ตาราง 11    คา 2,X X  ทั้งฉบับทีใ่ชในการหาคา 2
tS  เพื่อใชแทนคาในสูตรการหาความ   

       เชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหเรือ่ง เมทริกซ 
 

คนที ่ X  2X  คนที ่ X  2X  
1 14 196 26 11 121 
2 13 169 27 13 169 
3 11 121 28 9 81 
4 6 36 29 10 100 
5 12 144 30 8 64 
6 10 100 31 6 36 
7 4 16 32 8 64 
8 10 100 33 8 64 
9 13 169 34 7 49 
10 6 36 35 11 121 
11 10 100 36 9 81 
12 13 169 37 13 169 
13 10 100 38 7 49 
14 14 196 39 9 81 
15 10 100 40 14 196 
16 5 25 41 5 25 
17 13 169 42 13 169 
18 6 36 43 7 49 
19 11 121 44 5 25 
20 11 121 45 9 81 
21 7 49 46 6 36 
22 6 36 47 8 64 
23 14 196 48 12 144 
24 11 121 49 8 64 
25 10 100 50 10 100 
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ตาราง 11 (ตอ)  
 

คนที ่ X  2X  คนที ่ X  2X  
51 8 64 76 9 81 
52 14 196 77 14 196 
53 11 121 78 14 196 
54 4 16 79 11 121 
55 13 169 80 13 169 
56 5 25 81 6 36 
57 13 169 82 10 100 
58 11 121 83 13 169 
59 12 144 84 5 25 
60 5 25 85 11 121 
61 9 81 86 11 121 
62 14 196 87 9 81 
63 14 196 88 8 64 
64 11 121 89 9 81 
65 13 169 90 14 196 
66 8 64 91 5 25 
67 14 196 92 12 144 
68 11 121 93 14 196 
69 4 16 94 5 25 
70 13 169 95 5 25 
71 5 25 96 11 121 
72 13 169 97 11 121 
73 11 121 98 13 169 
74 12 144 99 9 81 
75 5 25 100 13 169 
    984 X  624,102  X  
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ตาราง 12  คา p และ q ที่ใชในการหาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด 
       วิเคราะหเรื่อง เมทริกซ 
 

ขอที่ p q pq ขอที ่ p q pq 
1 0.73 0.27 0.197 18 0.59 0.41 0.242 
2 0.67 0.33 0.221 20 0.82 0.18 0.148 
3 0.80 0.20 0.160 23 0.68 0.32 0.218 
7 0.57 0.43 0.245 24 0.61 0.39 0.238 
9 0.70 0.30 0.210 27 0.65 0.35 0.228 

12 0.79 0.21 0.166 29 0.63 0.37 0.233 
14 0.78 0.22 0.172 30 0.60 0.40 0.240 
17 0.76 0.24 0.182 รวม 3.10 

 

หาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยใชสตูร KR – 20 
(Kuder – Richardson ) 











 



 2tt 1

1
r

ts
pq

k
k  

   เม่ือ
  ttr   แทน ความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบ 

      k   แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 
      p   แทน สัดสวนของผูที่ทําไดในขอหนึ่งๆ หรือจํานวนคนทีท่ํา
ถูกทั้งหมด  
      q   แทน สัดสวนผูที่ทําผิดในขอหนึ่ง p1  
      2

ts   แทน คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือฉบับนี้ 
 

   โดยที่                  
 

22
2

1t

N X X
S

N N





   

  เม่ือ       
2
tS      แทน     ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทัง้ฉบับ     

        X          แทน     ผลรวมของคะแนนแตละคนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
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   2X  แทน ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลงัสอง   
   N  แทน จํานวนนักเรียนทัง้หมด 

จากตาราง 11  จะได   X  = 984, 2X  = 10,624  ,  N = 100     

     
 

22
2

1t

N X X
S

N N





   

        
 1100100

984624,10100 2




   

       =   9.51 

จากตาราง 12  จะได  k  = 15  ,   pq   =  3.10  ,  2
tS  =   9.51 

     

 ดังนั้น   










 



 2tt 1

1
r

ts
pq

k
k  

    



 




51.9
10.31

115
15  

     = 



 

51.9
10.351.9

14
15  

     =   0.72 
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ตางราง 13  คาความงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบความสามารถในการ 
        เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง เมทริกซ จํานวน 10 ขอ โดยใช 
        โปรแกรมสําเร็จรูป  
 

ขอที ่ PE D ผลการพิจารณา 

1 0.67 0.20 คัดเลอืกไว 

2 0.18 0.08 ตัดทิ้ง 

3 0.42 0.34 คัดเลอืกไว 

4 0.48 0.34 คัดเลอืกไว 

5 0.05 0.08 ตัดทิ้ง 

6 0.53 0.23 คัดเลอืกไว 

7 0.15 0.01 ตัดทิ้ง 

8 0.71 0.36 คัดเลอืกไว 

9 0.83 0.43 ตัดทิ้ง 

10 0.04 0.00 ตัดทิ้ง 

 

 คัดเลอืกแบบทดสอบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร โดยคัดเลอืกตาม
เกณฑและตัดขอที่คลายกันโดยยังครอบคลุมหลักสตูร  จํานวน 5  ขอ มีคาความยากงาย (PE) อยู
ระหวาง     0.42 – 0.71 และมีคาอํานาจจําแนก (D) อยูระหวาง 0.23 – 0.36   ไดแก ขอ 1 , 3  , 4 , 6 
และ 8 ไปใชในครัง้ตอไป 
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ตาราง 14 คา iX  คา 2
iX  และคา 2

is  เพ่ือหาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบความสามารถ 

      ในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรเรือ่ง เมทริกซ 
 

ขอที ่ iX  2
iX  2

is  
1 279 833 0.55 

3 248 668 0.53 

4 306 990 0.54 

6 233 613 0.71 

8 266 778 0.71 

   05.32  is  
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ตาราง 15  คา 2, ii
X X   ทั้งฉบับทีใ่ชในการหาคา 2

tS เพ่ือใชแทนคาในสตูรการหาความ 
      เชื่อม่ันของแบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น 
      มัธยมศึกษาปที่ 4  เรื่อง เมทริกซ 
 
 

คนที ่ X  2X  คนที ่ X  2X  
1 12 144 26 18 324 
2 15 225 27 8 64 
3 16 256 28 13 169 
4 15 225 29 13 169 
5 12 144 30 14 196 
6 9 81 31 14 196 
7 13 169 32 18 324 
8 14 196 33 8 64 
9 11 121 34 13 169 
10 15 225 35 13 169 
11 12 144 36 18 324 
12 14 196 37 8 64 
13 17 289 38 12 144 
14 9 81 39 12 144 
15 17 289 40 20 400 
16 10 100 41 12 144 
17 18 324 42 20 400 
18 18 324 43 16 256 
19 13 169 44 9 81 
20 14 196 45 10 100 
21 9 81 46 15 225 
22 18 324 47 12 144 
23 10 100 48 13 169 
24 12 144 49 16 256 
25 13 169 50 15 225 
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ตาราง 15 (ตอ) 
 

คนที ่ X  2X  คนที ่ X  2X  
51 13 169 76 15 225 
52 19 361 77 16 256 
53 11 121 78 13 169 
54 14 196 79 15 225 
55 11 121 80 16 256 
56 14 196 81 17 289 
57 11 121 82 11 121 
58 15 225 83 18 324 
59 8 64 84 11 121 
60 19 361 85 13 169 
61 17 289 86 18 324 
62 10 100 87 11 121 
63 12 144 88 18 324 
64 14 196 89 9 81 
65 16 256 90 17 289 
66 8 64 91 6 36 
67 12 144 92 10 100 
68 10 100 93 10 100 
69 16 256 94 16 256 
70 14 196 95 7 49 
71 13 169 96 16 256 
72 14 196 97 9 81 
73 16 256 98 14 196 
74 10 100 99 10 100 
75 12 144 100 11 121 

    332,1 X  770,182  X  
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 หาคาความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร โดยใช
สูตรการหาคาสัมประสิทธิแ์อลฟา (α-Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach)  
 

     










 
 2

2
1

1-n
n  

t

i

s
s


 

 
เมื่อ    α  แทน สัมประสทิธิ์ความเชือ่ม่ัน 

      n   แทน จํานวนขอในแบบทดสอบ 
      2

is   
แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

      2
ts   แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 

 โดยที ่      
 1

22
2





NN

XXN
s ii
i  

 
   เม่ือ           2

is   แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
        iX  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนในขอที่ i  
        2

iX  แทน ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลงัสองในขอที่ i  
      N

  
แทน จํานวนคนเขาสอบ 

 

  และ     
 1

22
2






NN
XXN

st  

   เม่ือ       2
ts       แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบบั 

     X       แทน     ผลรวมของคะแนนแตละคนของแบบทดสอบทั้ง
ฉบบั 
     2X       แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลงัสอง  
      N       แทน  จํานวนคนเขาสอบ 
 จากตาราง 15  จะได  332,1X

 
770,182 X  100N  

      
 

 1

22
2





NN

XXN
s ii
i

 

    
      

 1100100
332,1770,18100 2
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       = 10.38 

 จากตาราง 14  จะได  n =  5 , 2
is  =  3.05 , 2

ts   =  10.38 

 ดังนั้น   










 
 2

2
1

1-n
n  

t

i

s
s

  

   
  = 



 

38.10
05.31

1-5
5  

     = 0.88 
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ตาราง 16  คาความเชือ่มั่นของเกณฑการตรวจใหคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทาง  
       คณิตศาสตร เร่ือง เมทริกซ 
 
 

คนที ่ คะแนนจากผูวิจยั 
 X  

คะแนนจาก
ผูตรวจใหคะแนน

คนที่ 2  Y  
2X  2Y  XY  

1 12 10 144 100 120 
2 15 13 225 169 195 
3 16 15 256 225 240 
4 15 15 225 225 225 
5 12 11 144 121 132 
6 9 8 81 64 72 
7 13 11 169 121 143 
8 14 12 196 144 168 
9 11 9 121 81 99 

10 15 14 225 196 210 
11 12 11 144 121 132 
12 14 13 196 169 182 
13 17 16 289 256 272 
14 9 8 81 64 72 
15 17 16 289 256 272 
16 10 9 100 81 90 
17 18 16 324 256 288 
18 18 17 324 289 306 
19 13 11 169 121 143 
20 14 12 196 144 168 
21 9 9 81 81 81 
22 18 18 324 324 324 
23 10 10 100 100 100 
24 12 12 144 144 144 
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ตาราง 16 (ตอ)  
 

คนที ่
คะแนนจากผูวิจยั 

 X  

คะแนนจาก
ผูตรวจใหคะแนน

คนที่ 2  Y  
2X  2Y  XY  

25 13 13 169 169 169 
26 18 18 324 324 324 
27 8 8 64 64 64 
28 13 13 169 169 169 
29 13 13 169 169 169 
30 14 14 196 196 196 
31 14 14 196 196 196 
32 18 18 324 324 324 
33 8 8 64 64 64 
34 13 13 169 169 169 
35 13 13 169 169 169 
36 18 18 324 324 324 
37 8 8 64 64 64 
38 12 12 144 144 144 
39 12 12 144 144 144 
40 20 20 400 400 400 
41 12 12 144 144 144 
42 20 20 400 400 400 
43 16 16 256 256 256 
44 9 9 81 81 81 
45 10 10 100 100 100 
46 15 15 225 225 225 
47 12 12 144 144 144 
48 13 13 169 169 169 
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ตาราง 16 (ตอ)  
 

คนที ่
คะแนนจากผูวิจยั 

 X  

คะแนนจาก
ผูตรวจใหคะแนน

คนที่ 2  Y  
2X  2Y  XY  

49 16 16 256 256 256 
50 15 15 225 225 225 
51 13 13 169 169 169 
52 19 19 361 361 361 
53 11 11 121 121 121 
54 14 14 196 196 196 
55 11 11 121 121 121 
56 14 14 196 196 196 
57 11 11 121 121 121 
58 15 15 225 225 225 
59 8 8 64 64 64 
60 19 19 361 361 361 
61 17 17 289 289 289 
62 10 10 100 100 100 
63 12 12 144 144 144 
64 14 14 196 196 196 
65 16 16 256 256 256 
66 8 8 64 64 64 
67 12 12 144 144 144 
68 10 10 100 100 100 
69 16 16 256 256 256 
70 14 14 196 196 196 
71 13 13 169 169 169 
72 14 13 196 169 182 
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ตาราง 16 (ตอ)  
 

คนที ่
คะแนนจากผูวิจยั 

 X  

คะแนนจาก
ผูตรวจใหคะแนน

คนที่ 2  Y  
2X  2Y  XY  

73 16 15 256 225 240 
74 10 9 100 81 90 
75 12 11 144 121 132 
76 15 14 225 196 210 
77 16 15 256 225 240 
78 13 12 169 144 156 
79 15 13 225 169 195 
80 16 15 256 225 240 
81 17 17 289 289 289 
82 11 11 121 121 121 
83 18 18 324 324 324 
84 11 10 121 100 110 
85 13 13 169 169 169 
86 18 17 324 289 306 
87 11 11 121 121 121 
88 18 18 324 324 324 
89 9 9 81 81 81 
90 17 15 289 225 255 
91 6 6 36 36 36 
92 10 10 100 100 100 
93 10 10 100 100 100 
94 16 15 256 225 240 
95 7 7 49 49 49 
96 16 16 256 256 256 
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ตาราง 16 (ตอ)  
 

คนที ่
คะแนนจากผูวิจยั 

 X  

คะแนนจาก
ผูตรวจใหคะแนน

คนที่ 2  Y  
2X  2Y  XY  

97 9 9 81 81 81 
98 14 13 196 169 182 
99 10 10 100 100 100 
100 11 11 121 121 121 
รวม 1,332 1,289 18,770 17,625 18,166 

 

 ศึกษาผลสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรของผูวิจัยและผูตรวจใหคะแนนคนที่ 2 โดยการใชสถิติสหสัมพันธอยางงายของเพียรสัน  

   
    ]][[

r
2222xy

YYNXXN
YXXYN



  

 เมื่อ    xyr  แทน สัมประสทิธิส์หสัมพันธ 
      X  แทน ผลรวมของคะแนนชุด X  
      Y  แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y  
      2X  แทน ผลรวมของคะแนนชุด X  แตละตัวยกกําลงัสอง 
      2Y  แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y  แตละตัวยกกําลงัสอง 
      XY  แทน ผลรวมของผลคูณระหวาง X  กับ Y  
      N   แทน จํานวนคนหรอืสิ่งทีศึ่กษา 
 

 จากตาราง 16 จะได   X  = 1,332, Y 1,289, 2X  = 18,770 

   2Y 17,625, XY  = 18,166,N  = 1000 

   
    ]][[

r
2222xy

YYNXXN

YXXYN




  

      
         22 289,1625,17100332,1770,18100

289,1332,1166,18100




     

                =  0.98 
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ภาคผนวก ข 
คะแนนของนักเรียนกอนและหลังการทดลอง 

 
 - คะแนนความสามารถในการคดิวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  
                        กอนและหลังไดรับการจดัการเรยีนการสอนแบอริยสจั 4 เร่ืองเมทริกซ 
 - คะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้น  
                        มัธยมศึกษาปที่ 4 กอนและหลังไดรับการจัดการเรยีนการสอนแบบ อรยิสัจ 4    
                        เรื่อง เมทริกซ 
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ตาราง 17  คะแนนความสามารถในการคดิวิเคราะหของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 กอนและหลัง 
      ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ (คะแนนเต็ม 15 คะแนน) 
 

คนที ่
คะแนน 

กอน
เรียน )1(X  

คะแนน 
หลงัเรียน )2(X  2X  D  2D  

1 5 11 121 6 36 
2 5 11 121 6 36 
3 5 12 144 7 49 
4 4 11 121 7 49 
5 7 13 169 6 36 
6 6 10 100 4 16 
7 4 10 100 6 36 
8 6 13 169 7 49 
9 3 11 121 8 64 

10 5 9 81 4 16 
11 4 9 81 5 25 
12 4 8 64 4 16 
13 3 10 100 7 49 
14 2 10 100 8 64 
15 5 11 121 6 36 
16 6 12 144 6 36 
17 5 11 121 6 36 
18 4 11 121 7 49 
19 5 12 144 7 49 
20 6 11 121 5 25 
21 5 10 100 5 25 
22 2 11 121 9 81 
23 2 11 121 9 81 
24 3 12 144 9 81 
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ตาราง 17 (ตอ) 
 

คนที ่
คะแนน 

กอน
เรียน )1(X  

คะแนน 
หลงัเรียน )2(X  2X  D  2D  

25 5 12 144 7 49 
26 5 11 121 6 36 
27 4 12 144 8 64 
28 4 11 121 7 49 
29 6 11 121 5 25 
30 5 11 121 6 36 
31 3 19 361 16 256 
32 4 10 100 6 36 
33 3 11 121 8 64 
34 5 11 121 6 36 
35 1 12 144 11 121 
36 6 12 144 6 36 
37 5 11 121 6 36 
38 4 10 100 6 36 
39 4 10 100 6 36 
40 5 11 121 6 36 
41 5 11 121 6 36 
42 7 12 144 5 25 
43 6 11 121 5 25 
44 3 11 121 8 64 
  196 490  2X 5,562 D 294  2D 2,142 
 1X  4.45 2X  11.17    
 35.11 S  56.12 S     
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เปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กอนและหลัง
ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่องเสนขนาน โดยใชสถิติ t – test for Dependent 
Sample 
 

 
1

22







n
DDn

Dt 1-n  df   ;   

เม่ือ  t  แทน คาสถิติทีใ่ชพิจารณาใน t - Distribution 
                       2D  แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ
ทดสอบหลังและกอนไดรับการจดัการเรยีนรูแตละคูยกกําลังสอง 
           2D  แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ
ทดสอบหลังและกอนไดรับการจดัการเรยีนรูทั้งหมดยกกําลังสอง 
              n  แทน จํานวนนักเรียน.ในกลุมตัวอยาง 
  เนือ่งจาก  D 294  ,   2D 2,142  ,     2D 86,436   ,  n  44 

ดังนั้น 
 
1

22







n
DDn

Dt  

 
144

436,86142,244
294




  

48.13
294

  

 81.21  
  
  (เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.416 ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ .01 (เมื่อ df = 44 – 1 = 43) 
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 การเปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 หลงัไดรับ
การจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ กับเกณฑ (รอยละ 65) โดยใชสถิติ t –testfor 
one sample 

n
s

X
t 0 ;  df = n - 1 

 
   เม่ือ t  แทน คาสถิติทีใ่ชพิจารณาใน  t – Distribution 
    X  แทน คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
    0  แทน คาเฉลี่ยทีใ่ชเปนเกณฑ (รอยละ 65) 
    s  แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
    n  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 คาเฉลี่ยเลขคณิต  ของคะแนนความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ หาไดจากสูตร  

     

       =    

       = 11.17 
 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทริกซ หาไดจากสูตร 

       

       

       
 
  เนือ่งจาก  X 11.17,  0 9.75   ,  s 1.56   ,  n   44 
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  ดังนั้น   
n
s

X
t 0  

44
56.1

75.917.11 
  

04.6  
  (เปดตาราง  t จะไดคาวิกฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t  เทากับ2.416 ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ .01 เมื่อ  df = 44-1 = 43) 
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ตาราง 18 คะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  
      กอนและหลังไดรับการเรียนการจดัการเรยีนการสอนแบบอรยิสัจ 4 เร่ือง เมทริกซ (คะแนนเต็ม  
      20 คะแนน) 
 

คนที ่
คะแนน 

กอน
เรียน )1(X  

คะแนน 
หลงัเรียน )2(X  2X  D  2D  

1 5 14 196 9 81 
2 5 13 169 8 64 
3 7 16 256 9 81 
4 8 16 256 8 64 
5 5 15 225 10 100 
6 7 14 196 7 49 
7 5 13 169 8 64 
8 5 14 196 9 81 
9 7 14 196 7 49 

10 7 12 144 5 25 
11 4 9 81 5 25 
12 0 12 144 12 144 
13 1 9 81 8 64 
14 0 13 169 13 169 
15 2 17 289 15 225 
16 0 16 256 16 256 
17 3 18 324 15 225 
18 4 17 289 13 169 
19 7 18 324 11 121 
20 3 18 324 15 225 
21 5 10 100 5 25 
22 3 16 256 13 169 
23 5 16 256 11 121 
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ตาราง 18 (ตอ) 
 

คนที ่
คะแนน 

กอน
เรียน )1(X  

คะแนน 
หลงัเรียน )2(X  2X  D  2D  

24 0 18 324 18 324 
25 2 16 256 14 196 
26 2 17 289 15 225 
27 3 17 289 14 196 
28 7 12 144 5 25 
29 3 18 324 15 225 
30 5 12 144 7 49 
31 0 9 81 9 81 
32 4 10 100 6 36 
33 4 11 121 7 49 
34 0 15 225 15 225 
35 2 12 144 10 100 
36 5 17 289 12 144 
37 4 12 144 8 64 
38 5 18 324 13 169 
39 3 15 225 12 144 
40 5 16 256 11 121 
41 3 14 196 11 121 
42 5 14 196 9 81 
43 4 12 144 8 64 
44 4 16 256 12 144 
  168 631    
 1X 3.82 2X 14.34 367,92  X  463D  379,52 D  
 20.21 S  72.22 S     
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เปรียบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 
กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เรื่อง เมทรกิซ  โดยใชสถิติ t – test for 
Dependent Sample 

 
1

22







n
DDn

Dt 1-n  df   ;   

เม่ือ  t  แทน คาสถิติทีใ่ชพิจารณาใน t - Distribution 
            2D  แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ
ทดสอบหลังและกอนไดรับการจดัการเรยีนรูแตละคูยกกําลังสอง 
            2D  แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ
ทดสอบหลังและกอนไดรับการจดัการเรยีนรูทั้งหมดยกกําลังสอง 
              n  แทน จํานวนนักเรียน.ในกลุมตัวอยาง 
  เนือ่งจาก  463D ,  379,52 D   ,    369,2142 D    ,  44n  

ดังนั้น 
 
1

22







n
DDn

Dt  

 
144

369,214379,544
463




  

33.20  
  (เปดตาราง t จะไดคาวิกฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เทากับ 2.416  ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ .01 เมื่อ df = 44 – 1 = 43) 
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 การเปรียบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาป
ที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอรยิสัจ 4 เรือ่ง เมทริกซ กับเกณฑ (รอยละ 65) โดยใชสถิติ 
t –testfor one sample 

n
s

X
t 0 ;  df = n - 1 

   เม่ือ t  แทน คาสถิติทีใ่ชพิจารณาใน  t – Distribution 
    X  แทน คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
    0  แทน คาเฉลี่ยทีใ่ชเปนเกณฑ (รอยละ 65) 
    s  แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
    n  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 คาเฉลี่ยเลขคณิต  ของคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เร่ือง เมทริกซหาไดจาก
สูตร  

     

       =    

       = 14.34 
 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรของ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสจั 4 เร่ือง เมทริกซ หาได
จากสูตร 
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  เนือ่งจาก  X 14.34,  130              ,  s 2.72      ,  n  44 

  ดังนั้น   
n
s

X
t 0  

44
72.2

1334.14 
  

  3.27 
  (เปดตาราง  t จะไดคาวิกฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t  เทากับ 2.416 ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ .01  เม่ือ  df = 44-1 = 43) 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอยางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

 

 1. แผนการจดัการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพ่ิมเติมชวงชัน้ที3่ (ม.4-ม.6) 
                  เร่ืองเมทริกซ 
 2. ตัวอยางแบบประเมินใบงาน 
 3. ตัวอยางแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
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ตัวอยาง แผนการจดัการเรียนรูที่  3 
รหัสวิชา ค31202        กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร          ชวงช้ัน 3         

ภาคเรียน 2                             ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4                         ปการศกึษา2555 
เร่ือง เมทริกซ : การบวกเมทริกซและการคูณเมทริกซดวยจํานวนจริง         จํานวน  1   คาบ 
 

********************************************************************************************************** 
1.  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเมทริกซและการดําเนินการของเมทริกซ  
 1.  จุดประสงคการเรยีนรู   
 1.1  ดานความรู  :  นักเรียนสามารถ 
  1.1.1  สามารถหาผลบวกของเมทริกซได 
  1.1.2  สามารถหาผลคูณของเมทรกิซดวยจํานวนจริงได 
  1.1.3  สามารถใชสมบัตกิารบวกของเมทริกซแกปญหาทีกํ่าหนดใหได 
 1.2  ดานทักษะ / กระบวนการ  :  นักเรียนสามารถ 
  1.2.1  ใหเหตุผลได 
  1.2.2  เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับสาระอื่นในวชิาคณิตศาสตรได 
  1.2.3  คิดวิเคราะหสิ่งทีกํ่าหนดได 
   1.3  ดานคุณลักษณะ  :  ปลูกฝงใหนักเรียนมคุีณลักษณะอันพึงประสงคดังนี ้
  1.3.1  ความรับผิดชอบในการทํางาน 
  1.3.2  ความมีระเบียบวินัย 
  1.3.3  ทํางานเปนระบบ รอบคอบ 
2. สาระการเรียนรู 

บทนิยาม ถาเมทรกิซ  
nmijaA


    และ    
nmijbB


  
  เมทริกซ A    บวกกับเมทริกซ B   คือเมทริกซ   

nmijc 
 

 เม่ือ  ijijij bac   สําหรับทุก  m , ... 3, , 2 , 1i  และ  n , ... 3, , 2 , 1j  
 เขยีนแทน  A   บวกกับ  B  ดวย  BA    

ถา A =    a11   a12 ,  B = b11 b12 
         a21   a22    b21 b22 
  

 A + B =    a11 + b11 a12 + b12     ,    B + A=   b11 + a11  b12 + a12 
      a21 + b21 a22 + b22     b21 + a21  b22 + a22 
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 A - B =      a11 - b11  a12 - b12     ,    B – A=   b11 - a11  b12 - a12 
       a21 - b21  a22 - b22     b21 - a21  b22 - a22 

 

การคูณเมทริกซดวยสเกลาร 
     นิยาม  กําหนดให A  =    ija    และ C เปนสเกลารหรือจํานวนจริงใด ๆ ผลคูณของ C กับเมทริกซ 
A  เขียนแทนดวย CA  หรือ AC  คือ 
             CA   =  

nmijCa


 =   AC 
จากนยิามจะไดวา  การคูณเมทรกิซดวยสเกลารนั้นกคื็อ นาํคาจํานวนจริงใด ๆ มาคูณกับ

สมาชกิทกุตัวทีอ่ยูในเมทริกซนัน้ เชน 
      a11 a12       a13 

ถา A   = a21 a22       a23 
      a31 a32       a33 
 

และ k =    เลขจํานวนจริงใด ๆ  
 
   ka 11 ka12  ka 13    a11k a12k a13k 

นั่นคอื      kA =  ka 21 ka22  ka 23                 Ak  =        a21k a22k a23k 
                                     ka 31 ka32  ka 33    a31k a32k a33k 
3. กิจกรรมการเรียนรู 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน (5 นาที) 
ครูกลาวถึงการเขยีนเมทริกซ ในคาบทีแ่ลวอีกครั้งเพ่ือเปนการทบทวนความรูเดิมของนักเรยีน 
และใหนกัเรียนเขยีนเมทริกซจากตารางที่กําหนดให 
(http://sportsillustrated.cnn.com/football/nfl/rosters/Quarterbacks.html) 

  ป 2554   
ผูเลน ความพยายาม สําเรจ็ ทัชดาวน อินเตอรเซ็ปต 

Troy Aikman  315 187 12 5 
Tony Banks  408 241 7 14 
Jeff Blake 93 51 3 3 

Steve Beuerlein 343 216 17 12 
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                    ป 2555   
ผูเลน ความพยายาม สําเรจ็ ทัชดาวน อินเตอรเซ็ปต 

Troy Aikman  442 263 17 12 
Tony Banks  320 169 17 8 
Jeff Blake 389 215 16 12 
Steve Beuerlein  571 343 36 15 

 

 ซึ่งจะได  
315 187 12 5
408 241 7 14
93 51 3 3

343 216 17 12

B

 
 
 
 
 
 

 และ 

442 263 17 12
320 169 17 8
389 215 16 12
571 343 36 15

A

 
 
 
 
 
 

  

ข้ันสอน ( 40 นาที ) ครูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน ดังนี้ 
ข้ันทุกข (ปญหา) 
จากกิจกรรมในขั้นนําเขาสูบทเรียน ครูนําปญหาที่ถามนักเรียนขึ้นกระดานอีกคร้ัง แลวให

นักเรยีนพิจารณาปญหาที่เกิดขึน้ดวยความรอบคอบ ถาสถิติป 2554 คือ เมทริกซ  A และ สถิติป 2555  
คือ เมทริกซ B  จะคํานวณหาคา A B , A B , , 1

2
A  ไดอยางไร 

ข้ันสมุทัย(สาเหตุของปญหา)  
 ครูเริ่มพูดถงึประเด็นของปญหาที่ยกมาวามสีาเหตุมาจากอะไร และถามคําถามเพ่ือเปนการ 
กระตุนนกัเรยีนวาจะมีวิธกีารใดบางที่จะหาคา A B , A B , , 1

2
A  ได 

ข้ันนิโรธ(ทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล) 
เม่ือนักเรียนพิจารณาถึงสาเหตุของปญหาที่เกิดขึ้นแลว จึงใหนกัเรียนไดลงมือทําและเขยีน

ออกมาเปนแผนภาพ เพ่ือที่จะตรวจสอบวิธีในการคิดของนักเรยีนในแตละคน ซึ่งแตละคนอาจมีวิธีใน
การคิดทีแ่ตกตางกัน โดยครอูาจเกริ่นนําเล็กนอย ซึ่งจะไดผลลัพธดังนี ้

127 76 5 7
88 72 10 6

296 164 13 9
228 127 19 3

A B

 
     
 
 
 

   

757 450 29 17
728 410 24 22
482 266 19 15
914 559 53 27

A B

 
 
  
 
 
 

   

 

        

221 131.5 8.5 6
160 84.5 8.5 41

194.5 107.5 8 62
285.5 171.5 18 7.5

A
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ข้ันมรรค (ข้ันวิเคราะหและสรุปผล) 
ครูสุมนักเรียนออกมา 2-3 คนและใหเขียนบนกระดาน จากนั้นครกัูบนกัเรียนรวมกันตรวจสอบ

สิ่งที่นักเรียนทํา จากนั้นจึงถามความเหน็ของนักเรียนในแตละวิธีวามีใครเห็นดวยกับวิธีดังกลาวบาง 
พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบดวย จากนั้นครจูึงแจกใบงานที่ 3.1 และ 3.2 ใหนักเรียนทําเพ่ือทดสอบ
ความเขาใจ ใหนักเรยีนทําเฉพาะขอ 1 ใหญ 

ข้ันสรุปบทเรียน (5 นาที) 
ครูและนักเรยีนรวมกันสรุปถึงความสัมพันธที่เกดิจากปญหาที่ยกมา จากนัน้ครูใหนกัเรียนทํา 

ใบงานที่ 3.1 และ 3.2 ตอเปนการบาน 
4. สื่อการเรียนการสอน 
 4.1  ใบงานที่ 3.1 และ 3.2 
 4.2  แบบประเมินใบงาน 
 4.3  แบบประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค 
5. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 

สิ่งท่ีตองการวดั/ประเมิน วิธีการ เคร่ืองมือที่ใช เกณฑ 
ดานความรู 

1. สามารถหาผลบวกของเมทริกซได 
2  สามารถหาผลคูณของเมทริกซดวย 
    จํานวนจริงได 
3  สามารถใชสมบัติการบวกของเมท
ริกซแกปญหาที่กําหนดใหได 

 
 
- ตรวจใบงาน 
 

 
 
- ใบงาน 

 
 
ถูกตองรอยละ 80 ขึ้น

ไป 

ดานทักษะ / กระบวนการ 
1  ใหเหตผุลได 
2  เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับสาระอื่นใน
วิชา คณิตศาสตรได 
3  คิดวิเคราะหสิ่งทีกํ่าหนดได 

 
- ตรวจใบงาน 
- การสงัเกต 
- การถาม – 
ตอบ 

 
- ใบงาน 
- แบบประเมิน 
  ใบงาน 

 
- ถูกตองรอยละ 80 ขึน้
ไป 
- ผลการประเมินใบงาน 
  ไดระดับ 2 ขึ้นไป 

ดานคุณลักษณะ   
1  ความรับผิดชอบในการทํางาน 
2  ความมีระเบียบวินยั 
3  ทํางานเปนระบบ รอบคอบ 

 
- สั ง เ ก ต จ า ก
ก า ร ร ว ม
กิ จ ก ร ร ม ก า ร
การเรียนรู 

 
- แบบประเมิน 
 คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ
อันพึงประสงค 

 
- ค ะ แ น น ร ว ม อ ยู ใ น
เกณฑดี 
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6. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
ผลการสอน 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
ปญหาอุปสรรค 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
. 
 
 
        ลงชื่อ......................................... 
              (นายสงครามชัย  กลิน่ถอืศีล) 
            ผูสอน 
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แบบประเมินใบงาน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย...........................................................  เรื่อง...........................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน..............................................................................................วันที่................................. 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกุล 

 

การประเมิน 

การใหเหตุผล คิดวิเคราะห การเช่ือมโยง 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
14           
15           
16           
17           
18           
19           
20           
21           
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แบบประเมินใบงาน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
ชื่อหนวย.........................................................  เรื่อง.............................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน...............................................................................................วันที่................................ 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกุล 

 

การประเมิน 

การใหเหตุผล คิดวิเคราะห การเช่ือมโยง 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
22           
23           
24           
25           
26           
27           
28           
29           
30           
31           
32           
33           
34           
35           
36           
37           
38           
39           
40           
41           
42           
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แบบประเมินใบงาน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย.........................................................  เรื่อง.............................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน...............................................................................................วันที่................................ 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกุล 

 

การประเมิน 

การใหเหตุผล คิดวิเคราะห การเช่ือมโยง 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
43           
44           
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เกณฑการใหคะแนน 
 
ดานทักษะ / กระบวนการ  ดานการใหเหตผุล 
คะแนน / ความหมาย ความสามารถท่ีปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

 คําตอบถูกตอง มขีั้นตอนกระบวนการคิดและใหเหตุผลชัดเจน
เปนระบบ 

2 
ดี 

 คําตอบถูกตอง มขีั้นตอนกระบวนการคิดและใหเหตุผลคอนขาง
ชัดเจน 

1 
พอใช 

 คําตอบไมถูกตอง มีขั้นตอนกระบวนการคิดและใหเหตุผลไม
ชัดเจน 

 

 
 ดานทักษะ / กระบวนการ  ดานคิดวเิคราะห 
คะแนน / ความหมาย ความสามารถท่ีปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

 แยกแนวคิดที่ซับซอนออกเปนสวนๆไดถูกตองชัดเจน 

2 
ดี 

 แยกแนวคิดที่ซับซอนออกเปนสวนๆไดถูกตองเปนสวนใหญ 

1 
พอใช 

 แยกแนวคิดที่ซับซอนออกเปนสวนๆไดถูกตองเล็กนอย 

 

ดานทักษะ / กระบวนการ  ดานการเชือ่มโยง 
 
คะแนน / ความหมาย ความสามารถท่ีปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

 นําความรูหลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยง
กับสาระอืน่ในวิชาคณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาไดอยาง
สอดคลองและเหมาะสม 

2 
ดี 

 นําความรูหลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยง
กับสาระอืน่ในวิชาคณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได
บางสวน 

1 
พอใช 

 นําความรูหลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยง
ยังไมเหมาะสม 
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ระดับคะแนน 
 8 – 9         หมายถึง               ระดับ     3          ดีมาก 

6 – 7         หมายถึง               ระดับ     2          ดี 
  3 –  5        หมายถึง               ระดับ     1          พอใช 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของนกัเรยีน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย.......................................................  เร่ือง...............................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน...............................................................................................วันที่................................ 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกลุ 

 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค 
ความรับผิดชอบใน

การทํางาน 
ความมีระเบียบ

วินัย 
ทํางานเปนระบบ

รอบคอบ 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
14           
15           
16           
17           
18           
19           
20           
21           
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของนกัเรยีน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย...........................................................  เรื่อง...........................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน.............................................................................................วันที่................................. 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกุล 

 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค 
ความรับผิดชอบใน

การทํางาน 
ความมีระเบียบ

วินัย 
ทํางานเปนระบบ

รอบคอบ 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

22           
23           
24           
25           
26           
27           
28           
29           
30           
31           
32           
33           
34           
35           
36           
37           
38           
39           
40           
41           
42           
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของนกัเรยีน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย...........................................................  เรื่อง...........................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน.............................................................................................วันที่................................. 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกลุ 

 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค 
ความรับผิดชอบใน

การทํางาน 
ความมีระเบียบ

วินัย 
ทํางานเปนระบบ

รอบคอบ 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

43           
44           
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เกณฑการใหคะแนน 
 
 

คุณลักษณะ  ความรับผิดชอบในการทํางาน 
คะแนน / ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

 สงงานกอนหรอืตรงกําหนดเวลานดัหมาย รับผดิชอบในงานที่ไดรับ
มอบหมายและปฏิบัติเองจนเปนนสิยัเปนระบบแกผูอื่น และ
แนะนําชกัชวนใหผูอื่นปฏบิัติ 

2 
ดี 

 สงงานลาชากวากําหนด แตมีการติดตอชีแ้จงครผููสอน มีเหตผุลที่
รับฟงได รับผดิชอบในงานที่ไดรับมอบหมาย ปฏิบัติเองจนเปน
นิสยั 

1 
พอใช 

 สงงานชากวากําหนด ปฏิบติังานโดยตองอาศยัการชีแ้นะ แนะนํา 
ตักเตอืนหรอืใหกําลังใจ 

 

คุณลักษณะ  ความมีระเบียบวินัย 
 

คะแนน / ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 
3 

ดีมาก 
 สมุดงาน ชิ้นงาน สะอาดเรียบรอย ปฏิบัติตนในขอตกลงทีกํ่าหนด

รวมกันทุกครั้ง 
2 
ดี 

 สมุดงาน ชิ้นงาน สวนใหญสะอาดเรียบรอย ปฏิบติัตนในขอตกลง
ที่กําหนดรวมกันสวนใหญ 

1 
พอใช 

 สมุดงาน ชิ้นงานไมคอยเรยีบรอย ปฏิบัตตินในขอตกลงรวมกันเปน
บางครั้ง ตองอาศัยการนะนํา 

 

คุณลักษณะ  ทํางานเปนระบบรอบคอบ 
 

คะแนน / ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 
3 

ดีมาก 
 มีการวางแผนการดําเนินงานเปนระบบ การทํางานมีครบทุก

ขั้นตอน ตัดขั้นตอนที่ไมสําคัญออก จัดเรยีงลําดับความสําคัญ 
กอน – หลัง ถูกตองครบถวน 

2 
ดี 

 มีการวางแผนการดําเนินงาน การทํางานไมครบทุกขั้นตอน และ
ผิดพลาดบาง จัดเรียงลําดบัความสําคัญ กอน – หลัง ถูกตอง 
ครบถวน 

1 
พอใช 

 ไมมีการวางแผนการดําเนนิการ การทํางานไมมีขัน้ตอน และมี
ความผิดพลาดตองแกไข ไมจัดเรยีงลําดับความสําคัญ 
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ระดับคะแนน 
 8 – 9         หมายถึง               ระดับ     3          ดีมาก 

6 – 7         หมายถึง               ระดับ     2          ดี 
  3 –  5        หมายถึง               ระดับ     1          พอใช 
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  3.1 
àÃ×èÍ§ ¡ÒÃºÇ¡àÁ·ÃÔ¡«� 

 

 

 

ชื่อ............................................................................ ชั้น........... 

 

1.     กําหนดให   










0
3

2
1

1
2  

A ,    






 


6  
1

0
1

2
1

B ,      












5
9   

2   
5

4
1

C     จงหา 

   ( 1 )   BA   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
   ( 2 )   AB   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
   ( 3 )      CBA   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
  ( 4 )     CBA   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
  ( 5 )    tA  
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
  ( 6 )    tB  
 .................................................................................................................................. 
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 ( 7 )     tBA   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
   ( 8 )    tt BA   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
   ( 9 )    0A  
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
2.  จงหาเมทริกซ X ทีส่อดคลองกับสมการตอไปนี ้

2.1 





























 112

101
024
124

131
032

X  

 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 ………………………………………………………………………………………………. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………….. 
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  3.2 

เร่ือง การคูณเมทริกซดวยจํานวนจริง 

 

 

ชื่อ............................................................................ ชั้น........... 

 

    1.  กําหนด     









5    4      2  
7    3-    1

A  ,     











1    80   
9    4  2

B        จงหา 

         ( 1 )     BA 22   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
         ( 2 )     BA2  
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
         ( 3 )    AA 53   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
        ( 4 )     A)53(   
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
         ( 5 )     )(0 A  
 .................................................................................................................................. 
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( 6 )       2(3A)      ,      32 A  
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
  2. จงหาเมทริกซ X ซึ่งสอดคลองกับสมการที่กําหนดให 

2.1 0
34
51
23

2
65
43
21

4 


































 X  

 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 

2.2 






 











12
34

62
13

2X  

            .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 

   3. กําหนดให 



















04
11
32

A ,



















31
22
50

B และ 





















33
22
11

C  จงหาเมทริกซ X ซึ่งสอดคลองกบั    

 สมการตอไปนี ้    (-1)(X + A) = 2(3B – X) 
  .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................. 
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ตวัอยาง แผนการจัดการเรียนรูท่ี  5 

รหัสวิชา ค31202        กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร          ชวงช้ัน 3 

ภาคเรียน 2                              ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4                           ปการศึกษา2555 

เร่ือง เมทริกซ : อินเวอรสการคูณของเมทริกซ                      จํานวน  1   คาบ 

********************************************************************************************************** 
1.  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ การหาอินเวอรสการคูณของเมทริกซ 
 1.  จุดประสงคการเรยีนรู   
 1.1  ดานความรู  :  นักเรียนสามารถ 
  1.1.1  สามารถหาอินเวอรสการคูณของเมทริกซ 2 x 2 ที่กําหนดใหได 
  1.1.2  สามารถใชสมบัตอิินเวอรสการคูณของเมทริกซแกปญหาที่กําหนดใหได 
 1.2  ดานทักษะ / กระบวนการ  :  นักเรียนสามารถ 
  1.2.1  ใหเหตุผลได 
  1.2.2  เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับสาระอื่นในวชิาคณิตศาสตรได 
  1.2.3  คิดวิเคราะหสิ่งทีกํ่าหนดได 
   1.3  ดานคุณลักษณะ  :  ปลูกฝงใหนักเรียนมคุีณลักษณะอันพึงประสงคดังนี ้
  1.3.1  ความรับผิดชอบในการทํางาน 
  1.3.2  ความมีระเบียบวินัย 
  1.3.3  ทํางานเปนระบบ รอบคอบ 
2. สาระการเรียนรู 

บทนิยาม ให  A  เปน  n  n  เมทริกซ     B  เปน  n  n  เมทริกซ    ที่มสีมบติัวา 
    AB   =   BA   =   In 

แลวจะเรียก  B  วาเปนอินเวอรสการคูณของ  A  แลวเขยีนแทน  B ดวย  A-1   
เราอาจเรียกอนิเวอรสการคูณสั้นๆวา อนิเวอรสก็ได 

 อินเวอรสการคูณของ  2  2  เมทริกซ 

 ถา    A   =        และ   ad – bc     0   แลว  A  จะมีอินเวอรส  

 และ    A - 1        =         



161 
 

3. กิจกรรมการเรียนรู 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน (5 นาที) 

 ครูและนักเรยีนรวมกันทบทวนเร่ืองตัวผกผันการคูณในระบบจํานวนจริง โดยใชวิธีการ
ยกตัวอยางแลวใหนักเรียนชวยกันตอบ เชน 

  ตัวผกผนัของ 7 คือเทาใด (
7
1  เนื่องจาก 1

7
17  ) 

  ตัวผกผนัของ -10  คือเทาใด (
10
1

  เนื่องจาก 1
10
1)10( 





 ) 

 นักเรยีนรวมกันสรุปเพ่ือเปนการทบทวนเรื่องตัวผกผันการคูณ ไดดังนี้  “สําหรับ a ที่ไมใช 0 จะ
มีจํานวนจริง a-1 โดยที่  a-1x a = 1 = a x a-1 เรียก   a-1 วา อินเวอรสการคูณของ a” 

ข้ันสอน ( 40 นาที ) ครูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี ้

 ข้ันทุกข (ปญหา)   ครูยกปญหาใหนกัเรยีนไดพิจารณา 

 ปญหา  กําหนด 












72
31

A   แลว 









12
371A  จริงหรอืไมเพราะเหตใุด 

จากปญหาทีกํ่าหนด ครูคอยกระตุนใหนักเรียนพิจารณาปญหาอยางรอบคอบ 

ข้ันสมุทัย(สาเหตุของปญหา)  ครูอาจใชคําถามนํา โดยการถามนักเรียนวาในปญหานี้

นักเรยีนคิดวามีวิธีการอยางไรทีจ่ะแสดงวา เมทริกซ 







12
37  คือ อนิเวอรสการคูณของ 














72
31

A
 

ข้ันนิโรธ(ทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล) ใหนกัเรียนลงมือปฏิบัติโดยใชตัวผกผนัการคูณ 
โดยครูอธิบายและกระตุนใหนักเรียนสามารถหาคําตอบได 

- ใหนักเรียนหาอนิเวอรการคูณของเมทริกซ  









12
37

A  โดยใหนกัเรยีนแทนคาจํานวนใน  
















ac
bd

bcad
A 11   ซึ่ง  1d  ,  2c  ,  3b  ,  7 a  
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ข้ันมรรค (ข้ันวิเคราะหและสรุปผล)  ครูสุมนักเรียนออกมา 2-3 คนและใหเขียนบน
กระดาน จากนั้นครกัูบนกัเรยีนรวมกันตรวจสอบสิ่งที่นักเรยีนทํา จากนั้นจึงถามคําถามวา ในการหาอนิ

เวอรสการคูณของ  2  2  เมทริกซ `มีวิธีการอยางไรจนไดขอสรุปวา 














ac
bd

bcad
A 11  

ข้ันสรุปบทเรียน (5 นาที) 
ครูและนักเรยีนรวมกันสรุปถึงความสัมพันธที่เกดิจากปญหาที่ยกมาซึ่งจะสรุปไดดังนี ้
















ac
bd

bcad
A 11  

ครูแจกใบงานที ่5  ใหนักเรียนกลับไปทําเปนการบาน 
4. สื่อการเรียนการสอน 
 4.1  ใบงานที่ 5 
 4.2  แบบประเมินใบงาน 
 4.3  แบบประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค 
5. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 

สิ่งท่ีตองการวดั/ประเมิน วิธกีาร เครื่องมือท่ีใช เกณฑ 

ดานความรู 
1. สามารถหาอินเวอรสการคูณของเมท
ริกซ 2 x 2 ที่กําหนดใหได 
2  สามารถใชสมบัติอินเวอรสการคูณของ
เมทริกซแกปญหาที่กําหนดใหได 

 
 
- ตรวจใบงาน 
 

 
 
- ใบงาน 

 
 
ถูกตองรอยละ 80 ขึ้นไป 

ดานทักษะ / กระบวนการ 
1  ใหเหตผุลได 
2  เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับสาระอื่นใน
วิชา คณิตศาสตรได 
3  คิดวิเคราะหสิ่งทีกํ่าหนดได 

 
- ตรวจใบงาน 
- การสงัเกต 
- การถาม – ตอบ 

 
- ใบงาน 
- แบบประเมิน 
  ใบงาน 

 
- ถูกตองรอยละ 80 ขึน้ไป 
- ผลการประเมนิใบงาน 
  ไดระดับ 2 ขึ้นไป 

ดานคุณลักษณะ   
1  ความรับผิดชอบในการทํางาน 
2  ความมีระเบียบวินยั 
3  ทํางานเปนระบบ รอบคอ  3A  

 
- สังเกตจากการ 
 รวมกิจกรรมการ  
  การเรียนรู 

 
- แบบประเมิน 
 คุณลักษณะ
อันพึงประสงค 

 
- คะแนนรวมอยูในเกณฑ 
  ดี 
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6. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
 ผลการสอน 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

 ปญหาอุปสรรค 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

 ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

 

 

        ลงชื่อ......................................... 

              (นายสงครามชัย  กลิน่ถอืศีล) 

                                ผูสอน 
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แบบประเมินใบงาน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย..........................................................  เร่ือง............................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน..............................................................................................วันที่................................. 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกุล 

 

การประเมิน 

การใหเหตุผล คิดวิเคราะห การเช่ือมโยง 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
14           
15           
16           
17           
18           
19           
20           
21           
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แบบประเมินใบงาน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย.........................................................  เรื่อง.............................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน................................................................................................วันที่............................... 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกุล 

 

การประเมิน 

การใหเหตุผล คิดวิเคราะห การเช่ือมโยง 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
22           
23           
24           
25           
26           
27           
28           
29           
30           
31           
32           
33           
34           
35           
36           
37           
38           
39           
40           
41           
42           
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แบบประเมินใบงาน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย.........................................................  เรื่อง.............................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน................................................................................................วันที่............................... 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกุล 

 

การประเมิน 

การใหเหตุผล คิดวิเคราะห การเช่ือมโยง 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
43           
44           
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เกณฑการใหคะแนน 
 
ดานทักษะ / กระบวนการ  ดานการใหเหตผุล 
คะแนน / ความหมาย ความสามารถท่ีปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

 คําตอบถูกตอง มขีั้นตอนกระบวนการคิดและใหเหตุผลชัดเจน
เปนระบบ 

2 
ดี 

 คําตอบถูกตอง มขีั้นตอนกระบวนการคิดและใหเหตุผลคอนขาง
ชัดเจน 

1 
พอใช 

 คําตอบไมถูกตอง มีขั้นตอนกระบวนการคิดและใหเหตุผลไม
ชัดเจน 

 

 ดานทักษะ / กระบวนการ  ดานคิดวเิคราะห 
 
คะแนน / ความหมาย ความสามารถท่ีปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

 แยกแนวคิดที่ซับซอนออกเปนสวนๆไดถูกตองชัดเจน 

2 
ดี 

 แยกแนวคิดที่ซับซอนออกเปนสวนๆไดถูกตองเปนสวนใหญ 

1 
พอใช 

 แยกแนวคิดที่ซับซอนออกเปนสวนๆไดถูกตองเล็กนอย 

 

ดานทักษะ / กระบวนการ  ดานการเชือ่มโยง 
 
คะแนน / ความหมาย ความสามารถท่ีปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

 นําความรูหลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยง
กับสาระอืน่ในวิชาคณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาไดอยาง
สอดคลองและเหมาะสม 

2 
ดี 

 นําความรูหลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยง
กับสาระอืน่ในวิชาคณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได
บางสวน 

1 
พอใช 

 นําความรูหลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยง
ยังไมเหมาะสม 



168 
 

ระดับคะแนน 
 8 – 9         หมายถึง               ระดับ     3          ดีมาก 

6 – 7         หมายถึง               ระดับ     2          ดี 
  3 –  5        หมายถึง               ระดับ     1          พอใช 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของนกัเรยีน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย.......................................................  เร่ือง...............................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน..............................................................................................วันที่................................ 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกลุ 

 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค 
ความรับผิดชอบใน

การทํางาน 
ความมีระเบียบ

วินัย 
ทํางานเปนระบบ

รอบคอบ 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
14           
15           
16           
17           
18           
19           
20           
21           
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของนกัเรยีน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย...........................................................  เรื่อง...........................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน..............................................................................................วันที่................................. 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกลุ 

 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค 
ความรับผิดชอบใน

การทํางาน 
ความมีระเบียบ

วินัย 
ทํางานเปนระบบ

รอบคอบ 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

22           
23           
24           
25           
26           
27           
28           
29           
30           
31           
32           
33           
34           
35           
36           
37           
38           
39           
40           
41           
42           
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของนกัเรยีน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         รหัสวิชา   ค31202          ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
ชื่อหนวย...........................................................  เรื่อง...........................................  หองเรียน......... 
ผูประเมิน..............................................................................................วันที่................................. 
คําชี้แจง  ทําเครือ่งหมาย / ในชองที่เปนจรงิมากที่สุด 

 
เลขท่ี 
 

 
ช่ือ – สกลุ 

 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค 
ความรับผิดชอบใน

การทํางาน 
ความมีระเบียบ

วินัย 
ทํางานเปนระบบ

รอบคอบ 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

43           
44           
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เกณฑการใหคะแนน 
 
 

คุณลักษณะ  ความรับผิดชอบในการทํางาน 
คะแนน / ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

 สงงานกอนหรือตรงกําหนดเวลานดัหมาย รับผดิชอบในงานที่ไดรับ
มอบหมายและปฏิบัติเองจนเปนนสิยัเปนระบบแกผูอื่น และ
แนะนําชกัชวนใหผูอื่นปฏบิัติ 

2 
ดี 

 สงงานลาชากวากําหนด แตมีการติดตอชีแ้จงครผููสอน มีเหตผุลที่
รับฟงได รับผดิชอบในงานที่ไดรับมอบหมาย ปฏิบัติเองจนเปน
นิสยั 

1 
พอใช 

 สงงานชากวากําหนด ปฏิบติังานโดยตองอาศยัการชีแ้นะ แนะนํา 
ตักเตอืนหรอืใหกําลังใจ 

 

คุณลักษณะ  ความมีระเบียบวินัย 
 

คะแนน / ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 
3 

ดีมาก 
 สมุดงาน ชิ้นงาน สะอาดเรียบรอย ปฏิบัติตนในขอตกลงทีกํ่าหนด

รวมกันทุกครั้ง 
2 
ดี 

 สมุดงาน ชิ้นงาน สวนใหญสะอาดเรียบรอย ปฏิบติัตนในขอตกลง
ที่กําหนดรวมกันสวนใหญ 

1 
พอใช 

 สมุดงาน ชิ้นงานไมคอยเรยีบรอย ปฏิบัตตินในขอตกลงรวมกันเปน
บางครั้ง ตองอาศัยการนะนํา 

 

คุณลักษณะ  ทํางานเปนระบบรอบคอบ 
 

คะแนน / ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 
3 

ดีมาก 
 มีการวางแผนการดําเนินงานเปนระบบ การทํางานมีครบทุก

ขั้นตอน ตัดขั้นตอนที่ไมสําคัญออก จัดเรยีงลําดับความสําคัญ 
กอน – หลัง ถูกตองครบถวน 

2 
ดี 

 มีการวางแผนการดําเนินงาน การทํางานไมครบทุกขั้นตอน และ
ผิดพลาดบาง จัดเรียงลําดบัความสําคัญ กอน – หลัง ถูกตอง 
ครบถวน 

1 
พอใช 

 ไมมีการวางแผนการดําเนนิการ การทํางานไมมีขัน้ตอน และมี
ความผิดพลาดตองแกไข ไมจัดเรยีงลําดับความสําคัญ 
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ระดับคะแนน 
 8 – 9         หมายถึง               ระดับ     3          ดีมาก 

6 – 7         หมายถึง               ระดับ     2          ดี 
  3 –  5        หมายถึง               ระดับ     1          พอใช 
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     5 
เร่ือง อินเวอรสการคูณของเมทริกซ 

 

 

ชื่อ............................................................................ ชั้น........... 

 

    1.  กําหนด  









23
12

A  และ 









35
12

B   จงหาคาของ 

 ( 1 )     1A             







..........
..........  ( 2 )     1B             








..........
..........

 
 

 
( 3 )      11 A  

 
      








..........
..........  ( 4 )     11 B          








..........
..........  

  

( 5 )     AB             







..........
..........  ( 6 )      1AB         








..........
..........  

 

( 7 ) 
  

11  AB        







..........
..........

 
( 8 )   11  BA         








..........
..........

 
 

( 9 )     
 

tA             







..........
..........  ( 10 )    tA 1          








..........
..........

 
  

( 11 )    1tA          







..........
..........  ( 12 )     A3             








..........
..........

 
 

( 13 )    13 A         







..........
..........

 
( 14 )   1

3
1 A           








..........
..........  

 

( 15 )       1kA            







..........
..........  

 
 
 

จากขอ 1 – 15 สรุปสมบัติของอนิเวอรสการคูณเมทริกซได
ดังนี ้
1..................................................................................... 
2..................................................................................... 
3..................................................................................... 
4..................................................................................... 
5................................................................................... 
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2. จงหาเมทริกซ A  หรือ B
 
ที่ทําใหสมการตอไปนี้เปนจริง 

  ( 2.1)  
















 34

52
34

12
A  

 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 

 ( 2.2)  





















32
22

12
11

B  

 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
    ……………………………………………………………………………………………………….. 
     ……………………………………………………………………………………………………….. 
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ภาคผนวก ง 
แบบทดสอบท่ีใชในการวิจยั 

 
 1. ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรเรือ่งเมทริกซ 
 2. ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะหเรือ่งเมทริกซ 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร 
เร่ือง เมทริกซ 

วิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเตมิ (ค31202) ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ประจําภาคเรียนท่ี 2 
ปการศึกษา 2555 จํานวน 5 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน ใชเวลา 50 นาที 

********************************************************************************************************** 
 

คําชีแ้จง : 

1. แบบทดสอบฉบับนีส้รางขึน้เพ่ือวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรทีเ่ปนการเชื่อมโยง  
    ภายในวชิาสําหรับนกัเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 โดยใชเนือ้หาวิชาคณิตศาสตรเรือ่งเมทริกซ 
2. แบบทดสอบเปนแบบทดสอบอัตนยัจํานวน 5 ขอขอละ 4 คะแนนใหนักเรียนเขียนอธบิายขั้นตอน 
    การคํานวณและแสดงแนวทางที่ทําใหไดคําตอบอยางละเอียดโดยอาศัยแนวคิดความรูหลกัการทาง 
    คณิตศาสตรทีเ่หมาะสมมาใชในการเชือ่มโยงเพ่ือแกปญหา 
3. เวลาทีใ่ชในการทําแบบทดสอบ 50 นาที 
********************************************************************************************************** 
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 1. กําหนด 


















52
73

B  ,  
20

1 k
A และ tBABC  1   จงหาคา k ที่ทําให 

10)det( C  

  วิธีทํา 

 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………….. 



179 
 

 แนวการตอบแบบทดสอบ 

      












ac
bd

B
B

)det(
11   

     













32
75

)7)(2()5)(3(
1  

     












32
75  

    




















32
75
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7325 kk  

    






















57
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64
73251 kk

BAB t  

           







 


113
5328 kk  

                              โจทยกําหนด tBABC  1   และ  10)det( C  

     10)det( 1  tBAB  

              105331128  kk  

     101592288  kk  

               9331  k  

          3k  
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เกณฑการใหคะแนน 

  ความรูและทกัษะที่ใชสําหรับการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

  1. หาอนิเวอรสการคูณของเมทริกซ B  ได 

  2. หาผลลัพธของการคูณเมทริกซ AดวยตัวผกผนัของเมทรกิซB ได 

  3. หาผลบวกของผลลัพธของการคูณเมทริกซ AดวยตัวผกผนัของเมทรกิซB กับทรานสโพส 

   ของเมทริกซB ได 

  4. หาคาของดีเทอรมินันท ของ tBAB 1 ได 

  5. หลักการในการแกสมการเพ่ือหาคา k  ได 

เกณฑการใหคะแนน 

คะแนน/
ความหมาย 

ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรทีป่รากฏใหเหน็ 

4 
ดีมาก 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาไดครบ 5 ขอ  

 3 
ดี 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 4 ขอ  

2 
พอใช 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 3 ขอ 

1 
ตองปรบัปรุง 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 1 - 2 ขอ 

0 
ไมพยายาม 

ไมสามารถนําความรู หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชื่อมโยง เพ่ือชวย
ในการแกปญหาได 
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2. กําหนด   323  CxxAxxf และ    11 f ,   32 f ,   311 f แลว จงหาคาของ  

 ACA
BC
2

 

   วิธีทํา 

 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 
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 แนวการตอบแบบทดสอบ 

     จาก         31111 23  CBAf  

      3 CBA                     แต   11 f  

                                   ดังนั้น    13  CBA  

      4 CBA    ..................  (1) 

     จาก         32222 23  CBAf  

      3248  CBA               แต   32 f  

                                   ดังนั้น    33248  CBA  

      6248  CBA  

      324  CBA   ....................  (2) 

     จาก         31111 23  CBAf  

      3 CBA                 แต   31 f  

                                   ดังนั้น    33  CBA  

      6 CBA      ....................  (3) 

     จะได                  
6
324

4






CBA
CBA

CBA
 

    แกระบบสมการ    จะได       2A , 5B   ,  1C  

      แทนคาหา   ACA
BC
2

  จะได 
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             5261
2122

51


  
 

       106   

      
106   

      16  
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เกณฑการใหคะแนน 

  ความรูและทกัษะที่ใชสําหรับการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

  1.  แทนคา   11 f  ได 

  2.  แทนคา   32 f  ได 

  3.  แทนคา   31 f  ได 

  4. ใชหลักการแกสมการ 3 ตัวแปรได 

  5.  แทนคาหา   ACA
BC
2

 

เกณฑการใหคะแนน 

คะแนน/
ความหมาย ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรทีป่รากฏใหเหน็ 

4 
ดีมาก 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาไดครบ 5 ขอ  

 3 
ดี 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 4 ขอ  

2 
พอใช 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 3 ขอ 

1 
ตองปรบัปรุง 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 1 - 2 ขอ 

0 
ไมพยายาม 

ไมสามารถนําความรู หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชื่อมโยง เพ่ือชวย
ในการแกปญหาได 
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3. กําหนด IBAAB  และ














 


xx
y
xy

A
4

3-1-
4-

โดยที่โคแฟกเตอรของ 531 a   และ ไมเนอร 

            ของ 1312 a   แลว   25det BAt มีคาเทาใด 

   วิธีทํา 

 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
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  แนวการตอบแบบทดสอบ 

     จาก  
3
4

1 13
31 y

x
C




   

          43  yx  

     yx 43   

                          แตโจทยกําหนด  531 C ดังนั้น 

    543  yx      ....................  (1) 

     จาก
x

M
4

31
12


  

           341  x  

     12 x  

                          แตโจทยกําหนด  1312 M ดังนั้น 

   1312  x      ....................  (2) 

   แกระบบสมการ       1x     และ   2y  

    ดังนั้น     














 


114
321-
41-2

A  

    1
2
1-

    
4
1-
2-

  
114
321
412

)det( 


A  

             16324124)det( A  

       3712)det( A  
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    25)det( A  

  จาก  IBAAB      ทําใหรูวา      1 AB
)det(

1)det(
A

B   

           25
1)det( B  

                                                     ดังนั้น     232 )det())(det(55det BABAt   

                 


















2
3 )

25
1)25(5  

       5  
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เกณฑการใหคะแนน 

  ความรูและทกัษะที่ใชสําหรับการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

  1. หาคา  โคแฟกเตอรของ 31a ได 

  2.  หาคา   ไมเนอรของ 12a ได 

  3.  หาคา ดีเทอรมินันทของ เมทรกิซA ได 

  4. ใชสมบัติ IAA 1 เพ่ือหาคาของ ดีเทอรมินันทของ เมทริกซB ได 

  5.  หาคา  25det BAt ได 

เกณฑการใหคะแนน 

คะแนน/
ความหมาย 

ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรทีป่รากฏใหเหน็ 

4 
ดีมาก 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาไดครบ 5 ขอ  

 3 
ดี 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 4 ขอ  

2 
พอใช 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 3 ขอ 

1 
ตองปรบัปรุง 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 1 - 2 ขอ 

0 
ไมพยายาม 

ไมสามารถนําความรู หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชื่อมโยง เพ่ือชวย
ในการแกปญหาได 
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4. กําหนดให 















 


y
y

z
yx

A
2-
2  

B  ,  
3

2  และ 









10
1 a

C  ถา CAB   แลว a จะมีคา 

  เทาใด 

   วิธีทํา 

 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
  ……………………………………………………………………………………………….. 
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แนวการตอบแบบทดสอบ 

       




























 


yzy
yyyxyx

y
y

z
yx

AB

32z-6
24-2

       

2-
2  

 
3

2

 

     CAB   

    
   





















10
1

32z-6
2yx4-yx2 a

yzy
yy  

   จากสมบัติการเทากันของเมทริกซดังนัน้
z
z
z






3
26

026
 

      

 
 

6
1
16

133
13







y

y
y

zy

 

     

 

3
7          

6
1

2
1          

2
1

6
1

5
6
12

14
6
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x

x

x

x

x

yx

 

แทนคา 3z  ,  
6
1y  ,  

3
7

x  ใน   yyyx 2 เพ่ือหาคา a  

    จะได     a












 

6
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6
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6
1

3
7
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 เกณฑการใหคะแนน 

  ความรูและทกัษะที่ใชสําหรับการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

  1.  หาคาผลคูณของ เมทริกซA กับ เมทริกซB ได 

  2.  แกสมการเพือ่หาคาของ  z  ได 

  3.  แกสมการเพือ่หาคาของ y ได 

  4.  แกสมการเพือ่หาคาของ x ได 

  5. แกสมการเพ่ือหาคาของ a ได 

เกณฑการใหคะแนน 

คะแนน/
ความหมาย ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรทีป่รากฏใหเหน็ 

4 
ดีมาก 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาไดครบ 5 ขอ  

 3 
ดี 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 4 ขอ  

2 
พอใช 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 3ขอ 

1 
ตองปรบัปรุง 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 1 - 2ขอ 

0 
ไมพยายาม 

ไมสามารถนําความรู หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชื่อมโยง เพ่ือชวย
ในการแกปญหาได 
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5. ถา 










x

x
A

1
0   โดยที่ x  เปนจํานวนจริง และ   13det  tAA  แลว  13det A  เทากับ 

  เทาใด
 

   วิธีทํา 

 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
  ……………………………………………………………………………………………….. 
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แนวการตอบแบบทดสอบ 

      จาก 










x

x
A

1
0   จะได 

     





















x

x
x

x
AA t

0
1   

1
0    

     











x

x
AA t

21
1   2

 

   
   1414

21
1  2

det 22 


 xx
x

x
AA t   และ      13det  tAA  

                          ดังนั้น       14det 2  xAA t  

      

 

3               

3             

124           

1314      

1314

2

2

2

2











x

x

x

x

x

 

               แทนคา 3   x ใน   










x

x
A

1
0   จะได 












31
0   3A  

ดังนั้น         3033det A  

    โจทยกําหนดใหคา   13det A      จะได 
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เกณฑการใหคะแนน 

  ความรูและทกัษะที่ใชสําหรับการเชือ่มโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

  1.  หาคาของ tAA  ได 

  2.  หาคาของ  tAAdet ได 

  3.  แทนคา หาคาของ x ได 

  4.  หาเมทริกซ A ได 

  5.  หาคา   13det A  ได 

เกณฑการใหคะแนน 

คะแนน/
ความหมาย ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรทีป่รากฏใหเหน็ 

4 
ดีมาก 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาไดครบ 5ขอ  

 3 
ดี 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 4ขอ  

2 
พอใช 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 3ขอ 

1 
ตองปรบัปรุง 

นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชือ่มโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือชวยในการแกปญหาได 1 - 2ขอ 

0 
ไมพยายาม 

ไมสามารถนําความรู หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร ในการเชื่อมโยง เพ่ือชวย
ในการแกปญหาได 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห 

เร่ือง เมทริกซ 

วิชาคณิตศาสตรเพิ่มเตมิ (ค31202) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

ประจําภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555 

คําชี้แจงใหนักเรียนแสดงวิธีในการหาคําตอบโดยละเอียด 
 1. แบบทดสอบชุดนี้มีจํานวน  15 ขอ คะแนนเต็ม   30  คะแนน ใชเวลา   50  นาที 
 2. แบบทดสอบนี้เปนชนิดเลอืกตอบ  4  ตัวเลอืก 

3.ใหนักเรียนเลอืกคําตอบที่ถูกตองที่สุด จากตัวเลือก   ก – ง   เพียงคําตอบเดียวแลวเขยีน
เคร่ืองหมาย  ในกระดาษคําตอบใหตรงกับตัวเลือกที่ตองการ 

ตวัอยาง   -   ถานักเรยีนตองการตอบขอ  ข  ใหเขียนเครือ่งหมาย   ดังนี ้

ขอ ก ข ค ง 

0.     
 

  -   ถานักเรยีนตองการเปลี่ยนคําตอบจากขอ   ข  เปนขอ  ง  ใหเขียนเครื่องหมายดังนี ้

ขอ ก ข ค ง 

0.     
 

       4. หามนกัเรียนเขยีนขอความหรอืเครื่องหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

       5.ใหนักเรียนกรอกรายละเอยีดในหัวกระดาษคําตอบใหสมบูรณ 

       6. เม่ือนกัเรียนทําแบบทดสอบเสร็จแลว ใหสงกระดาษคําตอบพรอมแบบทดสอบใหผูคุมหองสอบ 

********************************************************************************************************** 
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1.  จงพิจารณาขอความตอไปนี ้

    (1)  ถา   12
12
10









x   แลว x  เปนเมทริกซ 21  และ 11211  xx  

    (2)  ถา  






 














1   1
11

B  ,  
0   1
11   

A  แลว    












3   1
22   tAB  

 ขอสรุปขอใดถกูตอง 

 ก.  ขอ (1) ถูก แต ขอ(2)ผิด ข.  ขอ (1) ผิด แต ขอ(2)ถูก 

 ค.  ถูกทั้งสองขอ ง.  ผิดทั้งสองขอ 

2.  ถา 022  xx เม่ือ  Ix  ดังนั้น เมทรกิซใดเทากนับาง 

 
















 

















xxxx
xxxA

4
2-4

C  ,  
1   2
24

B  ,  
2

  22
 

 ก.  BA   ข.  CA   

 ค.  CB   ง.  CBA   

3.  ขอใดตอไปนีส้รปุไมถกูตอง 

 ก.  ถา  


















ab
0a

B ,  
11
01

A  เม่ือ  R  b , a จะได BAAB   

 ข.  ถา    
31

22













k
k

A แลว A เปน Non – Singular matrix  แลว 4 , 1k  

 ค.  ถา A เปน 22  เมทริกซ และ k เปนจํานวนจริงใดๆ ซึง่ 0k  แลว )det()det( AkkA t   

 ง.  ถา B , A เปน 22  เมทริกซที่หา -1A  และ -1B  ไดแลว  111 det)det()det(   ABAB  
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4. พิจารณาขอความตอไปนี ้

 (1) ผลคูณของ 
















6
5
4

 321 ไดเมทรกิซขนาด 11  

 (2) ผลคูณของ  61 
3
2
1
















ไดเมทรกิซขนาด 11  

 ขอใดสรปุไดถูกตอง 

 ก.  ขอ (1) ถกูเพยีงขอเดียว ข.  ขอ (2) ถูกเพียงขอเดียว 

 ค.  ขอ (1) และ (2)ถูก ง.  ทั้งขอ (1) และขอ (2) ผิด 

5.  ถา 






 


2   1
13

2 2Ix  แลว x คือเมทริกซใด 

 ก.  






 
1   0
11  ข.  








01   
11  

 ค.  







01
11  ง.  







 
0   1
11  

6.  ถา 




















24
1   3

22
35   

2A  แลว tAA  คือขอใด 

 ก.  







03
38  ข.  








33
03  

 ค.  






 
0   1
10  ง.  








 01

10    
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7.  ถา 
























 
mn

m
7
2

4
3

15
25  แลว 52 mn  ตรงกับขอใด 

 ก.  3  ข.  1  

 ค.    1 ง     3  

8.  กําหนดให 

















yx
x

yx
A

3
11

3

2
 และ 


















336   
330   
603

3
2tAA  แลว yx  เทากับขอใด( 

 ก.  2  ข.  0  

 ค.  2  ง.  4  

9.  ถา 


















































4   00
310
3   21

754
032
001

ihg
fed
cba

 จะได 
ihg
fed
cba

คือขอใด 

 ก.  0  ข.  
3
2  

 ค.  
14
3  ง.  

21
4  

10.  ให 






























01
21

C , 
14
1   1

B , 
12
11

A  จงหา 111  ABC  

 ก.  










11
6   4

10
1  ข.  








 11

6   4   
10
1  

 ค.   










11
46   

10
1  ง.  











11
64

10
1  

11.  กําหนดให  
2   2
31   











A และ  

41   
1   2











B จงหาคาของ  tBA 212det   

 ก.  58  ข.  49  

 ค.  30  ง.  24  
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12.  ให 


















12  
11-

B   
3
21

a
A  และ  112   BABC  จงหาคาของ a  ที่ทําให   1det C  

 ก.  3  ข.  
4

11  

 ค.  2  ง.  
3
8  

13.  ให 















 


y
A

2
64

B , 
6  2
11  ถา   64det  BAB  จงหา 1B  

 ก.  





















1
2
1

2
3

2
1

 ข.  

























1
2
1   

2
3  

2
1

 

 ค.  

























1   
2
1

2
3

2
1   

 ง.  





















1
2
1

2
3   

2
1

 

14. ถา 22  เมทริกซ ซึ่งมใิชเอกฐาน และถา 
















50
05

4030
2060

A  แลว 1A  คือเมทรกิซใด

ตอไปนี ้

 ก.  







43
26  ข.  











6   12

189    

 ค.  







86
412  ง.  








830
2012  
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15.  กําหนด  12y-5x  ,  02z-3y  ,  5z2x   จงพิจารณาขัน้ตอนจากขอ 1 – 4 

  3

2

1

  
1
0
5  

:
:
:

   
02-5
2-30

102
      1.

R
R
R
















 

23

2

1

23

2/
  

3
0

5/2  

:
:
:

   
4-015
2-30

1/201
      2.

RR
R
R
















  

   .........1.....
  

3
0

5/2  

:
:
:

   
100
2-30

1/201
      3.
















  ........2.....

2/
  

3
2  
1  

:
:
:

   
100
010
001

      4.
31 RR 
















 

 ในชองวางที่   1  และชองวางที่  2   ตามลําดับ  คอืขอใด 

ก.    3213 2
3
1  ,  15

23
2 RRRR   ข.     3213 2

3
1  ,  15

23
2 RRRR 

  
 

ข.    3213 2
3
1  ,  15 RRRR   ง.     3213 2  ,  15

23
2 RRRR 
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เชือ่มโยง ทางคณิตศาสตรและความสามารถในการคิดวเิคราะห 
 

1.  รองศาสตราจารยธานนิทร  สิทธิวิรัชธรรม 
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พระนครเหนอื 
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   ตําแหนง ครู วิทยฐานะ คศ.3 
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