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งานวิจัยนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทของน้ํามันเชื้อเพลิงจากกระบวนการไพ
โรไลซิสขยะพลาสติกดวยการจําลองภาพเหตุการณที่มาของพลาสติกจาก 3 แหลงคือ 1.พลาสติก
จากกองขยะแบบตื้น  2. ขยะจากกองขยะแบบตื้นผสมกับขยะจากชุมชน  3. ขยะจากชุมชน นํามา
คํานวณเปนคาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมตางๆ ทั้งทางการใช
พลังงาน การขนสง รวมทั้งการทําลายทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมผลการศึกษาการประเมิน
คารบอนฟุตพริ้นทของกระบวนการผลิตนํ้ามันเชื้อเพลิงจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกใน
รูปแบบ  B2C พบวา ขยะพลาสติกที่มาจากกองขยะแบบตื้นผสมกับขยะที่มาจากชุมชนเกิดปริมาณ
คารบอนฟุตพริ้นทสูงสุดเทียบเทาน้ํามันดีเซล 30.984 kg CO2e /ลิตร  รองลงมาคือขยะจากกองขยะ
แบบตื้นเกิดปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทเทียบเทาน้ํามันดีเซล  30.884 kg CO2e /ลิตร  และขยะจาก
ชุมชนเกิดปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทนอยสุดเทียบเทาน้ํามันดีเซล  28.022 kg CO2e / ลิตร  ผลการ
ประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของน้ํามันไพโรไลซิสจากขยะสามารถนํามาใชเปนแนวทางในการชวยลด
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่กอใหเกิดภาวะโลกรอน 
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This research aims to evaluate carbon footprint from pyrolysis of waste plastics to 

liquid fuels based on 3 sources waste municipal such as 1) waste plastics from landfill    
2) waste plastics from landfill mixed with municipal  3) municipal solid waste to calculated 
carbon emission in carbon dioxide equivalent from the overall life cycle activities including 
energy consumption, transportation and destruction of natural resources. The results show 
that the estimate carbon footprint from pyrolysis of plastics waste under B2C assessment 
from landfill given the most carbon footprint amount of 30.984 kg CO2e /litre of diesel, while 
municipal solid waste contributes the least carbon footprint of  28.022 kg CO2e /litre of 
diesel. An evaluation carbon footprint can be used as a preliminary tool to manage carbon 
footprint emission of diesel fuel to decrease carbon emission of diesel fuel which mainly 
cause global warming.     
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ปจจุบันพลาสติกก็เปนผลิตภัณฑสําคัญที่มีบทบาทในชีวิตประจําวัน และมีแนวโนมจะเพ่ิม

มากขึ้น เพราะเทคโนโลยีที่กาวหนาไปมากจึงทําใหสามารถปรับเปลี่ยนสมบัติของพลาสติกใหตรง
ตามความตองการของผูบริโภค และไดมีการนําพลาสติกไปใชแทนวัสดุชนิดอ่ืน เชน ไม เหล็ก    
เปนตน  เนื่องจากวัสดุเหลานี้มีราคาสูงกวาพลาสติก นอกจากนี้พลาสติกยังมีน้ําหนักที่เบา ยืดหยุน
ไดดี ขึ้นรูปไดงาย  และมีสีสันสวยงาม ไมเกิดสนิมและที่สําคัญราคาถูก จึงทําใหมีการนําพลาสติกมา
ใชอยางแพรหลาย สงผลใหเกิดปญหาขยะพลาสติกตามมา การฝงกลบและการถมดินเปน 
การปลอยใหเกิดการยอยสลายของพลาสติกตามธรรมชาติซึ่งจะตองใชเวลานานมากจึงจะหมด   
การกําจัดขยะพลาสติก มีหลายวิธี เชน การฝงกลบ (burial) การนําไปถมดิน (landfill) การเผา 
(incineration) และการนํากลับมาใชใหม (recycle) เปนตน 
            การนําพลาสติกกลับมาใชใหมแบงออกเปน 2 วิธีคือ การนําไปขึ้นรูปใหม ซึ่งใชไดกับ
พลาสติกที่เปนพวกเทอรโมพลาสติก (thermoplastics) เพราะเปนพลาสติกที่ออนตัวเม่ือถูกความ
รอน และแข็งตัวเม่ือเย็นลง จึงสามารถนํามาหลอมและขึ้นรูปใหมได พลาสติกที่อยูในกลุมน้ีไดแก        
พอลิเอทิลีน (Polyethylene: PE) พอลิเอทิลีนเทเลปทาเลท (Polyethylne Terephthalate : PET)   
พอลิพรอพิลีน (Polypropylene: PP) พอลิไวนิลคลอไรด (Polyvinylchloride : PVC) พอลิสไตรีน 
(Polystyrene: PS) เปนตน อีกวิธีหน่ึงในการนําพลาสติกกลับมาใชใหมคือ การแปรสภาพพลาสติก
เปนสารอื่น พลาสติกเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนจากปโตรเลียมเชนเดียวกับนํ้ามันเบนซินและ
ดีเซล แตตางกันที่พลาสติกมีโมเลกุลที่ยาวกวาน้ํามันทั้งสองชนิด  (ดุสิตา,2543) กระบวนการไพ
โรไลซิสจะทําลายพันธะในโมเลกุลของพลาสติก ทําใหโมเลกุลแตกออกเปนโมเลกุลยอยๆผลิตภัณฑ
ที่ไดจึงมีโมเลกุลที่เล็กลง พลาสติกจึงเปลี่ยนสถานะจากของแข็งมาเปนไฮโดรคารบอนซึ่งมี 3 สวน
คือ ของแข็งคลายขี้ผึ้ง ของเหลว และกาซ ผลิตภัณฑจากการไพโรไลซิสทั้ง 3 สวนนี้สามารถใชเปน
เชื้อเพลิงได กระบวนการไพโรไลซิสเกิดขึ้นไดโดยการใหความรอนแกขยะพลาสติกในสภาวะไร
ออกซิเจน จึงทําใหไมมีการเผาไหม ความรอนดังกลาวจะถูกใชในการสลายพันธะทางเคมี ทําใหได
ผลิตภัณฑของเหลวที่มีโมเลกุลเล็กลงดังกลาวขางตน นอกจากนี้สภาวะในการผลิตทั้งอุณหภูมิ  
เวลาในการกลั่น  ชนิดของตัวเรงปฏิกิริยาและตัวแปรอ่ืนๆ  ตางก็มีผลตอนํ้ามันทั้งสิ้น  ดังน้ันสภาวะ
ตางๆเหลานี้จึงเปนจึงเปนประเด็นสําคัญในการวิจัยเร่ืองการไพโรไลซิสใหไดปริมาณน้ํามันตอหนวย
วัตถุดิบมากที่สุดและคุมคากับการลงทุน  น้ํามันที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซิสเปนนํ้ามันที่
สามารถนํามาใชไดจริง เม่ือมีการกลั่นและปรับสภาพใหตรงตามความตองการของตลาด นอกจากนี้ 
คุณภาพของน้ํามันยังดีกวาน้ํามันดิบที่ไดจากการขุดเจาะ เน่ืองจากไมมีการปนเปอนของยางมะตอย 
และโลหะหนัก ทําใหน้ํามันจากการเผายางมีความเหลวและใสกวา สามารถนํามาผสมกับน้ํามันดิบ
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และนําไปเขาหอกลั่นนํ้ามันเพ่ือนํามาผลิตนํ้ามันใชไดตามปกติ หากภาครัฐมีการสนับสนุนใหมีการ
ใชน้ํามันจากการเผายาง จะชวยลดการนําเขาเชื้อเพลิงจากตางประเทศไดบางสวน จากเดิมที่ตองมี
การนําเขาน้ํามันดิบจากตางประเทศถึงรอยละ 90 โดยอาจลดการนําเขาไดถึงรอยละ 10-15 ซึ่งจะมี
ผลตอราคาน้ํามันในประเทศหรืออาจเปนพลังงานทางเลือกใหมที่ไดจากของเหลือใช แกไขวิกฤติ
น้ํามัน และไมตองกลัวกับภาวะน้ํามันหมดโลกตอไปการวิจัยและพัฒนา การจัดการที่ดี และการ
สนับสนุนจากรัฐบาลเปนปจจัยที่สงเสริมใหโครงการผลิตพลังงานจากการไพโรไลซิสของเสียมีความ
เปนไปไดและเกิดประโยชนอยางชัดเจนในอนาคต 
  โดยทั่วไปการผลิตพลังงานจากการไพโรไลซิสสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอย เน่ืองจาก
เปนระบบปด จากขอมูลขางตน ทําใหผูวิจัยสนใจที่จะศึกษา การสํารวจปริมาตรกาซเรือนกระจกที่
เกิดจากขยะพลาสติกโดยเทคโนโลยีกระบวนการไพโรไลซิสดวยการจําลองภาพเหตุการณของที่มา
พลาสติกจาก 3 แหลง 1.พลาสติกที่มากจากกองขยะแบบตื้น  2. ขยะจากกองขยะแบบตื้นผสมกับ
ขยะจากชุมชน  3. ขยะจากชุมชน เพ่ือใหทราบถึงปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
โดยงานวิจัยเหลานี้มีประโยชนเปนมีประโยชนสําหรับผูประกอบการ  ผูบริโภคซ่ึงใชในการบอก
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของน้ํามันที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติก
และเปนการพัฒนาเครื่องหมายการคาของผูประกอบการใหเปนที่รูจักมากยิ่งขึ้นในการผลิตนํ้ามันที่
เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม  ชวยใหผูบริโภคตระหนักและรักษสิ่งแวดลอม  รวมทั้งมีสวนรวมในการ
บริโภคผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม  ชวยพัฒนาประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจและลด
คาใชจาย 

 
1.2  วัตถุประสงค 

    ในการทําวิจัยเรื่องการประเมินคารบอนคารบอนฟุตพริ้นทของน้ํามันเชื้อเพลิงจาก
กระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติก  มีความมุงหมายของการวิจัยดังตอไปน้ี 
      1. ประเมินและวิเคราะหปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทที่ถูกปลดปลอยออกมาของน้ํามัน
เชื้อเพลิงจากขยะพลาสติกโดยเทคโนโลยีกระบวนการไพโรไลซิส ดวยการจําลองภาพเหตุการณของ
ที่มาพลาสติกจาก 3 แหลง   
    2. เปรียบเทียบการปลดปลอยคารบอนฟุตพร้ินทจากกระบวนการจัดหาวัตถุดิบ การ
ผลิต การกระจายสินคา การใชงาน  

    3. เพ่ือเสนอแนวทางในการชวยลดปริมาณการปลอยคารบอนฟุตพริ้นท 
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1.3  กรอบแนวคิด 
 งานวิจัยน้ีมุงเนนการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของของกระบวนการผลิตนํ้ามันเชื้อเพลิง
จากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกในรูปแบบ business to consumer (B2C) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดวิจัย 
 

   ภาพประกอบ1 แสดงกรอบแนวคิด ในการประเมินคารบอนฟุตพร้ินทของนํ้ามันจาก
กระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติก จะทําในรูปแบบ business to consumer (B2C) ซึ่งครอบคลุม
ตั้งแตกระบวนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การกระจายสินคา การใชงาน 
 
 
 

วัตถุดิบ 

กระบวนการจัดหา
วัตถุดิบ 

ขยะพลาสติก 
นํ้า,ปูนขาว 

LPG 
อากาศ 

เครื่องลางพลาสตกิ 

เครื่องสลัดแหง 

เครื่องเปาแหง 

เตาปฏิกรณ 

หอเรงปฏิกิริยา 

หอแยกกาซ 

เครื่องควบแนน 

น้ําเสีย 

นํ้า, 
ไอรอน 

น้ํา 

ไฟฟา,น้ํา 

ไฟฟา 

ไฟฟา 

ไฟฟา,LPG 

ไฟฟา,ปูนขาว 

ไฟฟา 

ไฟฟา 

นํ้ามัน 

การใชงาน อากาศเสีย 
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1.4 ขอบเขตวิจัย 

 ในการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ จะทําในรูปแบบ business  to consumer 
(B2C) ซึ่งครอบคลุมตั้งแตกระบวนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การกระจายสินคา  
การใชงานจากแหลงที่มาของพลาสติก 3 กรณี ไดแกกรณีที่ 1 ขยะที่มาจากกองขยะแบบตื้น กรณีที่ 
2 ขยะที่มาจากกองขยะแบบตื้นผสมกับขยะจากชุมชน กรณีที่ 3 ขยะที่มาจากชุมชน ดังแสดงใน
ภาพประกอบ2  

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 2 ขอบเขตงานวิจัย 
 

1.5  วิธีการดําเนินการวิจัย 
  1.5.1 การเก็บรวบรวมขอมูล งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ และการทบทวนวรรณกรรม   
(literature review) 
      1)  คารบอนฟุตพริ้นท 
      2)  ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับขยะพลาสติก 
      3)  ขอมูลดานเทคโนโลยีการไพโลไรซิส 
 1.5.2 คํานวณการหาขนาดคารบอนฟุตพร้ินทดําเนินการตามขั้นตอนของการประเมินวัฏ
จักรชีวิต ที่ประกอบดวย 4 ขั้นตอน ตามมาตรฐาน ISO 14040: Environmental Management Life 
Cycle Assessment Principle and Framework อันไดแก 

       1) เปาหมายและการกําหนดขอบเขต (Goal and Scope Definition) 

       2) การวิเคราะหสินคาคงคลัง (Inventory Analysis) 

       3) การประเมินผลกระทบ  (Impact Assessment) 

       4) การตีความ (Interpretation) 
 
 

 
ปริมาณการปลดปลอย
กาซเรือนกระจกใน
กิจกรรมตางๆ 

จัดหาวัตถุดิบ(Raw Material) 

การผลิต(Production) 

การกระจายสินคา(Distribution) 

การใชงาน(Usage) 
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  1.5.3 อภิปรายผล 
     1)  ประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีที ่1 ขยะจากกองขยะแบบตื้น    

     2) ประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีที ่ 2 ขยะจากกองขยะแบบตื้นผสมกับ
ขยะชุมชน 
     3)  ประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีที ่3 ขยะจากชุมชน 

     4)  เปรียบเทียบการปลอยกาซเรือนกระจกของทั้ง 3   กรณี 
     5)  เปรียบเทียบการปลอยกาซเรือนกระจกของการจัดหาวัตถุดิบจาก 3 กรณีของ
แหลงที่มาของพลาสติก 

     6)  เปรียบเทียบผลรวมการปลอยกาซเรือนกระจกใน 3 กรณี 
     7)  การประเมินผลตอบแทนและการลงทุนระบบผลิตน้ํามันเชื้อเพลิงจาก 

เทคโนโลยีไพโรไลซิสเทียบเทาน้ํามันดีเซล 

 
1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
    ฉลากคารบอนฟุตพร้ินทมีประโยชนสําหรับผูประกอบการ ผูบริโภคซึ่งใชในการบอก
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของน้ํามันที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติก
และเปนการพัฒนาเครื่องหมายการคาของผูประกอบการใหเปนที่รูจักมากยิ่งขึ้นในการผลิตนํ้ามันที่
เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ชวยใหผูบริโภคตระหนักและรักษสิ่งแวดลอม รวมทั้งมีสวนรวมในการ
บริโภคผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ชวยพัฒนาประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจและลด
คาใชจาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
     ในการวิจัยเรื่อง การประเมินคารบอนคารบอนฟุตพริ้นทของน้ํามันเชื้อเพลิงจาก
กระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติก มีแนวคิดและทฤษฎีรวมทั้งงานวิจัยที่เกีย่วของ  ดังนี้ 

1.  แนวคิดและทฤษฏีที่เกี่ยวของ 
2. แนวคิดเกี่ยวกับฉลากคารบอน 
3. กระบวนการเปลี่ยนขยะใหเปนน้ํามัน 
4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.1  แนวคิดและทฤษฏีที่เก่ียวของ 
     ปริมาณขยะมูลฝอยทั่วประเทศยังคงเพิ่มขึ้นทุกป โดยป พ.ศ.2554  (กระทรวงพลังงาน. 
2554)  มีปริมาณขยะมูลฝอยทั่วประเทศประมาณ 16 ลานตัน หรือวันละ 43,800 ตัน เพ่ิมขึ้น 0.84 
ลานตัน หรือรอยละ 5.5 ตามการขยายตัวของชุมชนและประชากรที่เพ่ิมขึ้น โดยกรุงเทพมหานครมี
ขยะมูลฝอยประมาณวันละ 9,500 ตัน คิดเปนรอยละ 22 ของปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในแตละวัน ขณะที่
เขตเทศบาลและเมืองพัทยามีขยะมูลฝอยประมาณวันละ 17,488 ตัน คิดเปนรอยละ 40 ของปริมาณ
ขยะที่เกิดขึ้นในแตละวัน ขณะที่เขตองคการบริหารสวนตําบลมีขยะมูลฝอยประมาณวันละ 16,792 
ตัน คิดเปนรอยละ 38 ของปริมาณมูลฝอยทั่วประเทศ 

   ขณะที่สถานการณการจัดการขยะมูลฝอยในภาวะอุทกภัย คาดการณวามีปริมาณขยะมูล
ฝอยที่เกิดขึ้นจากภาวะอุทกภัย ในพ้ืนที่ 65 จังหวัด ประมาณ 2,052,739 ตัน (กระทรวงพลังงาน. 
2554)  เปนขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่กรุงเทพมหานครประมาณ 747,880 ตัน และนอกเขต
กรุงเทพมหานครประมาณ 1,304,859 ตัน โดยขณะนี้กรุงเทพมหานครจัดการขยะไปแลวกวา รอยละ 
80 ของขยะที่เกิดขึ้นในชวงน้ําทวม 

   สวนการใชประโยชนจากขยะมูลฝอย ในป พ.ศ. 2554  (กระทรวงพลังงาน. 2554) มีการ
นําขยะมูลฝอยกลับมาใชประโยชนประมาณ 4.10 ลานตัน หรือรอยละ 26 ของปริมาณมูลฝอยทั่ว
ประเทศ 16 ลานตัน โดยเปนการคัดแยกและนํากลับมารีไซเคิลประมาณ 3.39 ลานตัน สวนที่เหลือ
เปนการนําขยะมูลฝอยอินทรียมาหมักทําปุยอินทรีย ปุยชีวภาพ และการหมักเพื่อผลิตกาซชีวภาพ 
(biogas) ประมาณ 0.59 ลานตัน และเปนการนําขยะมูลฝอยมาผลิตพลังงานไฟฟาและเชื้อเพลิง
ทดแทน ประมาณ 119,000 ตัน 
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ภาพประกอบ 3 ปริมาณขยะมูลฝอยจําแนกตามพื้นที ่

             ที่มา: http://thaipublica.org/2011/12/report-pollution-2554/ 

 

    ขยะ เศษวัสดุ ของเสีย มีปริมาณเพิ่มมากขึ้นทุกขณะ เน่ืองจากการขยายตัวของเมืองการ
พัฒนาเทคโนโลยีเพ่ืออํานวยความสะดวกสบาย การอยูอาศัยอยางหนาแนน หากใชวิธีกําจัดที่ไม
ถูกตองเหมาะสมยอมกอใหเกิดปญหาตามมา  
       ขยะมูลฝอยที่ทําใหเกิดมลพิษในอากาศ กองขยะมูลฝอยขนาดมหึมาของเทศบาล จะเกิด
การหมัก โดยจุลินทรียในกองขยะจะเกิดกาซตาง ๆ เปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม หากไมมีการกําจัด
กาซเหลานี้อยางเหมาะสม กาซที่เกิดขึ้นไดแก มีเทน คารบอนไดออกไซด ไฮโดรเจนซัลไฟด เปนตน 
และยังมีฝุนละอองจากกองขยะ กอใหเกิดปญหากับระบบทางเดินหายใจ โรคผิวหนัง แกประชาชนที่
อยูในบริเวณ ใกลเคียง แตถามีการจัดการที่ดีในดานสิ่งแวดลอมก็ยิ่งจะทําใหลดความเสี่ยงลงไปอีก   
โดยงานวิจัยเหลานี้มีประโยชนเปนอยางมากตอนักวิจัย  ผูผลิตทางดานอุตสาหกรรม ซึ่งสามารถนํา
ขอมูลไปประกอบการตัดสินใจในการวิจัยหรือนําไปสูการผลิตเชิงพาณิชยได อยางไรก็ตามในปจจุบัน
งานวิจัยเหลานี้ยังไมมีการประเมินคารบอนฟุตพริ้นททางดานตางๆที่มีผลตอสิ่งแวดลอมของน้ํามัน
จากขยะพลาสติกโดยเทคโนโลยีกระบวนการไพโรไลซิส 
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2.2  แนวคิดเก่ียวกับฉลากคารบอน 
    ปรากฎการณเรือนกระจก (greenhouse effect) เปนปรากฎการณที่เกิดจากชั้นบรรยากาศ
มีปริมาณกาซเรือนกระจกมากเกินไป เม่ือสะทอนกลับมายังผิวโลกก็สงผลใหโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้นและ
เปนสาเหตุใหเกิดภาวะโลกรอน 
   จากภาวะโลกรอนที่กําลังเกิดขึ้น ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตางๆตามมามากมาย จึงมีผู
เห็นความสําคัญและรวมมือกันหาวิธีในการรักษาโลกดวยวิธีการตางๆ วิธีการหนึ่งที่นาสนใจคือ   
การจัดทําฉลากสิ่งแวดลอม โดยประเทศแรกที่ จัดทําไดแก ประเทศเยอรมนี ไดจัดทําฉลาก
สิ่งแวดลอมที่มีชื่อวา นางฟาสีน้ําเงิน (Blue Angel) เพ่ือเปนการรับรองสินคาและบริการที่เปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอม และทําใหผูบริโภคที่รักษโลกเกิดการตื่นตัวในการบริโภคผลิตภัณฑที่เปนมิตรกับ
สิ่งแวดลอมเปนอยางมาก หากผลิตภัณฑใดไมมีฉลากนางฟาสีน้ําเงินติดที่ผลิตภัณฑก็จะไมอุปโภค
บริโภคเด็ดขาด (บริษัท ปตท.จํากัด (มหาชน). 2553)   
   ความตื่นตัวน้ีทําใหประเทศตางๆ  เร่ิมเห็นคุณคาของการติดฉลากสิ่งแวดลอมที่ผลิตภัณฑ
และเริ่มมีการออกฉลากเปนของตนเองและนํามาใชกันอยางแพรหลายในประเทศตางๆ  ไดแก  
ประเทศแคนาดา  ญี่ปุน  ไตหวัน  เกาหลีและสหภาพยุโรป สําหรับในประเทศไทยเองก็มีความตื่นตัว
ไมแพกัน  โดยการนําของสถาบันสิ่งแวดลอมไทยและคณะกรรมการนักธุรกิจเพ่ือสิ่งแวดลอม 
ไทยรวมมือกับกระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีและกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม จัดทํา "ฉลากเขียว"(Green Label) มากขึ้นในป พ.ศ. 2536  
หลังจากนั้นก็ไดมีการจัดทําฉลากสิ่งแวดลอมอ่ืนๆ ตามมาตามวัตถุประสงคที่ตองการ ไดแก ฉลาก
ประหยัดไฟเบอร 5 ฉลากคารบอน (Carbon label) และเม่ือไมนานมานี้ก็ไดมีโครงการจัดทําฉลาก
คารบอนฟุตพริ้นท (carbon footprint) ขึ้น (องคการบริหารกาซเรือนกระจก. 2552) 
   ฉลากคารบอนฟุตพริ้นท (carbon footprint) มีการขึ้นทะเบียนในประเทศไทยครั้งแรก   
เม่ือวันที่ 25 ธันวาคม 2552 เปนเครื่องหมายที่ใชบอกปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกทั้งหมด
ตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑเปนฉลากคารบอนที่ใชกันมากในระดับสากล  (องคการบริหารกาซ
เรือนกระจก. 2552) การติดฉลากคารบอนฟุตพริ้นทบนผลิตภัณฑทําใหผูบริโภคไดทราบวา   
การบริโภคผลิตภัณฑหนึ่งๆตั้งแตการหาวัตถุดิบจนกระทั่งถึงวิธีการจัดการกับซากผลิตภัณฑนั้นจะมี
การปลอยกาซเรือนกระจกออกมามากนอยเพียงใด  ทําใหผูบริโภคสามารถพิจารณาในการเลือกซื้อ
ผลิตภัณฑและเปนการสงเสริมการใชผลิตภัณฑที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมไดวิธีหนึ่ง 
   โครงการฉลากคารบอนฟุตพริ้นท เปนโครงการที่ เกิดจากมาตรการสมัครใจของ
ผูประกอบการที่สนใจและเห็นความสําคัญตอการรักษาโลก  ในอนาคตมีแนวโนมที่จะมีผูสนใจและให
ความสําคัญมากยิ่งขึ้น  ซึ่งนับวาเปนจุดขายในระหวางผูประกอบการดวยกันเองที่จะตองแขงขันกัน
ในผลิตภัณฑของตนเองไดรับการยอมรับในระดับสากล  การติดฉลากคารบอนฟุตพริ้นทบน
ผลิตภัณฑถือเปนการรับผิดชอบตอสังคมอยางหนึ่งทําใหผูบริโภคไดทราบวาผผลิตภัณฑนั้นๆ มีการ
ปลอยกาซเรือนกระจกออกมาเทาใด  ทําใหสามารถพิจารณาในการเลือกซื้อผลิตภัณฑตางๆ ไดดี
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ยิ่งขึ้น  ในอนาคตประเทศไทยเองอาจมีผูประกอบการที่สมัครใจเขารวมโครงการคารบอนฟุตพริ้นท
มากขึ้น ซึ่งเปนผลดีกับทั้งผูประกอบการและผูบริโภคเอง และดีกับโลกของเราดวย 
   ในอดีตกาซเรือนกระจกมีความสําคัญมากในการดํารงชีวิตของมนุษย  เนื่องจากจะชวยให
ความอบอุนแกผิวโลก ทําใหสิ่งมีชีวิตอาศัยอยูบนโลกได  หากไมมีกาซเรือนกระจก (องคการบริหาร
กาซเรือนกระจก. 2552)  ก็จะทําใหอุณหภูมิของโลกเกิดความแปรปรวน โดยอุณหภูมิเฉลี่ยอาจลดลง
เหลือเพียง -20 องศาเซลเซียส (องคการบริหารกาซเรือนกระจก. 2552) ซึ่งเปนสาเหตุใหสิ่งมีชีวิต
บางชนิดตายหรือสูญพันธุ แตในปจจุบันปริมาณกาซเรือนกระจกมีมากเกินไป เม่ือสะทอนกลับมาที่
ผิวโลกในปริมาณที่มากก็สงผลใหโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น  ทําใหสภาพภูมิอากาศของโลกเกิดการ
เปลี่ยนแปลงเกิดเปนปรากฎการเรือนกระจก  และเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดภาวะโลกรอน
(Greenpeace Thailand. 2553) 
    กาซเรือนกระจกที่สําคัญที่อยูในพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol)  มีทั้งหมด 6 ชนิดที่เปน
สาเหตุใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ  เปนกาซที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมและการกระทํา
ของมนุษย  ซึ่งแตละกาซก็มีความแตกตางกันออกไป (Carbon trust. 2007) ดังตอไปน้ี 

1.  กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) กาซนี้เปนตัวการสําคัญที่ทําใหเกิดปรากฎการณ
เรือนกระจก  เปนกาซที่เกิดจากการตัดไมทําลายปา การเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล ไมวาจะเปนถาน
หิน  น้ํามันหรือกาซธรรมชาติเปนตน 

2.  กาซมีเทน (CH4) เปนกาซที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ  เกิดมาจากมูลของสัตวเลี้ยง  
ขยะอินทรียที่กําลังยอยสลาย  การเผาไหมเชื้อเพลิง  ถานหินและกาซธรรมชาติ 

3.  กาซไนตรัสออกไซด (N2O) เปนกาซที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติเปนกาซที่เกิดจากการ
ใชปุยไนโตรเจนในไรนาในเกษตรกรรม  การเผาไหมของเชื้อเพลิงฟอสซิลและวัสดุอินทรียอ่ืนๆ 

4.  กาซไฮโดรฟลูออโรคารบอน  (HFCs) เปนกาซที่ ใช เปนตัวทําความเย็นใน
เครื่องปรับอากาศและยังใชเปนสารขยายตัวของโฟม ตัวทําละลายของสารดับเพลิงและตัวเรงละออง
ของเหลว 

5.  กาซเปอรฟลูออโรคารบอน (PFCs) เปนผลพลอยไดของการหลอมอลูมิเนียม  ใชใน
การผลิตสารกึ่งตัวนํา 

6. กาซซัลเฟอรเฮกซะฟลูออไรด (SF6) กาซชนิดนี้ถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมตางๆเชน 
ยางรถยนต  ฉนวนไฟฟา  การผลิตสารกึ่งตัวนําและใชในอุตสาหกรรมแมกนีเซียม 
   สําหรับกาซคลอโรฟลูออโรคารบอน (CFCs) ไมนํามารวมในพิธีสารเกียวโต เน่ืองจากอยูใน
พิธีสารเกียวโต เน่ืองจากอยูในพิธีสารมอนทรีออล (องคการบริหารกาซเรือนกระจก. 2552) แลวกาซ
เหลานี้เปนกาซที่เกิดจากการใชเครื่องใชไฟฟาบางชนิดและผลิตภัณฑตางๆ เชน  ใชเปนตัวทําความ
เย็นในตูเย็นและเครื่องปรับอากาศ ซึ่งเปนสารขับดันในกระปองสเปรย เม่ือมีการนําผลิตภัณฑที่มีสาร
นี้มาใชสารก็จะระเหยไปสูบรรยากาศและดูดกลืนในชั้นบรรยากาศไดนานกวา 100 ป ทําใหเปน
อันตรายอยางมากและยังทําลายชั้นโอโซน 
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ตาราง 1 การเกิดภาวะโลกรอนของกาซเรือนกระจกในรอบ 100 ป 

สปชีส สูตรทางเคม ี GWP100 
คารบอนไดออกไซด CO2 1 
มีเทน CH4 25 
ไนตรัสออกไซด N2O 298 
HFCs - 124-14800 
ซัลเฟอรเฮกซะฟลูออไรด SF6 22800 
PFCs - 7390-12200 

 
           ที่มา: EPLCA. 2007. 
 
   ตารางที่ 1 เปนการแสดงโอกาสในการเกิดภาวะโลกรอนของกาซเรือนกระจกในรอบ 100 ป
แสดงใหเห็นวา  กาซเรือนกระจกแตละชนิดมีศักยภาพในการดูดกลืนความรอนไมเทากัน  โดย
กําหนดใหคาดูดกลืนความรอนของกาซคารบอนไดออกไซดเปนมาตรฐานในการเปรียบเทียบกับกาซ
ชนิดอ่ืนๆ  คือมีคา GWP เทากับ 1 ตัวอยาง  กาซมีเทนและกาซไนตรัสออกไซด  มีคา GWP 25 
และ 298 หมายความวา  กาซมีเทนและกาซไนตรัสออกไซด 1 กิโลกรัม  จะสามารถดูดกลืนพลังงาน
ความรอนไดมากกวากาซคารบอนไดออกไซดถึง 25 และ 298 เทา  ตามลําดับ  ดังนั้นการปลดปลอย
กาซมีเทนและกาซไนตรัสออกไซด1 กิโลกรัม   จึงเทากับการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดถึง 25 
และ 298 กิโลกรัม (มหาวิทยาลัยรามคําแหง. 2553) 
 

2.3 วัตถุประสงคของการทําฉลากคารบอนฟุตพริ้นท 
    การเกิดปรากฏการณเรือนกระจกเกิดจากการกระทําของมนุษยเปนสวนใหญ  ทําใหสภาพ
ภูมิอากาศของโลกมีการเปลี่ยนแปลงไปในทางที่เลวรายขึ้นหนวยงานตางๆที่เกี่ยวของจึงรวมมือกัน
จัดทําฉลากสิ่งแวดลอมในรูปของสัญลักษณตางๆ ที่มีวัตถุประสงคที่คลายคลึงกัน แตมีหนาที่ที่
แตกตางกันออกไป เพ่ือใหผูประกอบการและผูบริโภคตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศที่กําลังจะเกิดขึ้นในอนาคต  โดยรณรงคใหผูบริโภคบริโภคผลิตภัณฑที่เปนมิตรกับ
สิ่งแวดลอม  การจัดทําฉลากคารบอนฟุตพริ้นทมีวัตถุประสงคที่สําคัญคือ  เพ่ือจัดการและลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจก  และเพ่ือรายงานคาคารบอนฟุตพร้ินทที่ถูกตองและแมนยํา (Carbon trust.  
2007) 
    จากพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) ประเทศสมาชิกไดวางเปาหมายวาจะตองลดปริมาณ
การปลอยกาซเรือนกระจกไดรอยละ 5.2 ภายในป 2551-2555 โดยใหป 2533 เปนปฐานในการ
เปรียบเทียบกับปริมาณกาซเรือนกระจกที่ปลอยออกมา จึงเปนที่มาในการจัดทําฉลากคารบอนฟุตพ
ริ้นทขึ้นครั้งแรกในประเทศอังกฤษ  ในเดือนมีนาคม 2550 ตอมาฉลากคารบอนฟุตพริ้นทได
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กลายเปนฉลากคารบอนที่ไดรับการยอมรับในระดับสากล  (พรพิมล และคณะ. 2553)  การใช
ผลิตภัณฑที่ มี เครื่ องหมายคารบอนฟุตพร้ินททําใหผูบริ โภคได มีสวนรวมในการลดการ
เกิดปรากฎการณเรือนกระจก  เนื่องจากสามารถเปรียบเทียบผลิตภัณฑชนิดเดียวกันและทําให
ตัดสินใจเลือกซื้อไดงายขึ้น นอกจากนี้ยังเปนการกระตุนใหผูประกอบการตระหนักถึงการผลิต
ผลิตภัณฑที่ลดการปลอยกาซเรือนกระจก  และเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมใหมากขึ้นดวย  และยังเปน
การแขงขันระดับผูประกอบการดวยกันเองในการผลิตผลิตภัณฑใหเปนที่ยอมรับจากทั่วโลกคารบอน
ฟุตพริ้นท (carbon footprint : CF) หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวา ขอมูลรวมกาซคารบอนไดออกไซด 
(carbon profile) คือฉลากที่บงบอกปริมาณของกาซคารบอนไดออกไซดและกาซเรือนกระจกทั้งหมด 
(ไดแก กาซมีเทน กาซไนตรัสออกไซด กาซไฮโดรฟลูออโรคารบอน ฯลฯ )  ที่ปลดปลอยออกมาจาก
ผลิตภัณฑและบริการทั้งกิจกรรมทางตรงและทางออม (Wiedmann,T,and Minx,j. 2007) ตลอด    
วัฎจักรชีวิต  โดยเริ่มตั้งแตการนําเขาวัตถุดิบ  กระบวนการผลิต  การประกอบชิ้นสวน  การขนสง  
การใชงานและการกําจัดซากหลังการใชงาน  แสดงภาพประกอบ4 โดยแสดงในรูปของปริมาณ
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา (CO2  equivalent) ผานทางฉลากที่ติดไวกับผลิตภัณฑบนบรรจุภัณฑ  
เอกสารประชาสัมพันธ  หรือเวปไซตตางๆ ของผลิตภัณฑ  (Rugrungruang,F. 2009) 
   คารบอนฟุตพริ้นทเปนโครงการที่ เกิดจากความสมัครใจของผูประกอบการที่ เห็น
ความสําคัญของสิ่งแวดลอมและมุงเนนถึงผลกระทบตอภาวะโลกรอนเปนหลัก  จึงเปนโครงการหนึ่ง
ที่นาสนใจและใหการสงเสริม  นอกจากนี้ยังสงผลใหผูบริโภคมีแนวทางในการตัดสินใจเลือกซื้อ
ผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมไดมากขึ้น 
 

 
 

ภาพประกอบ 4 แสดงวัฏจักรชีวติของผลิตภัณฑและบริการ 
 

              ที่มา: http://www.proton.rmutphysics.com/australia/index 17.html 
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     หนวยงานที่ เกี่ ยวข อง ในการจัดทํ าฉลากคารบอนฟุตพ ร้ินท ในประ เทศไทย  
(สาวิตรี. 2553) การจัดทําฉลากคารบอนฟุตพริ้นทในประเทศไทย  เกิดขึ้นจากความรวมมือกัน
ระหวางศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ (เอ็มเทค/MTEC) กับองคการบริหารจัดการเรือน
กระจก  (องคกรมหาชน) หรือ อบก. (TGO) ซึ่งเปนสององคกรหลักในการดําเนินงานระยะแรก  
ตั้งแตป 2552  สําหรับการดําเนินงานในระยะที่ 2 ตั้งแตเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 เปนตนมา  
รูปแบบการดําเนินงานไดเปลี่ยนไปคือ  จากเดิมที่มีศูนยรวมอยูที่เอ็มเทคและ องคการบริหารจัดการ
เรือนกระจก ยังมีผูเชี่ยวชาญดานคารบอนฟุตพริ้นทไดอยางอิสระ และมี verifier เขาไปตรวจสอบ  
โดยการทํางานจะคลายกับระบบบริหารงานคุณภาพ ISO ทําใหการขยายขอบเขตการดําเนินงานได
กวางขวางยิ่งขึ้น  อยางไรก็ตาม  ในปจจุบันหนวยงานที่ไดรับการรับรองฉลากคารบอนฟุตพริ้นทใน
ประเทศมีเพียงหนวยงานเดียวเทานั้นคือ TGO สวน MTEC เปนหนวยงานที่ใหการประเมินวัฎจักร
ชีวิตของผลิตภัณฑและการประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกหรือคารบอนฟุตพริ้นทของ
ผลิตภัณฑ (carbon footprint of product : CFP) (องคการบริหารกาซเรือนกระจก.2552)          
            การสงเสริมการใชคารบอนฟุตพริ้นท (carbon footprint) ของผลิตภัณฑ การปลอยกาซ
เรือนกระจกจากกิจกรรมตางๆ ของมนุษยอยางตอเน่ือง ไมวาจะเปนจากการใชพลังงาน การเกษตร 
การพัฒนาและขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม การขนสง รวมถึงการตัดไมทําลายปา และการทําลาย
สิ่งแวดลอมในรูปแบบอ่ืนๆ ลวนเปนสาเหตุสําคัญของการเกิดภาวะโลกรอน ซึ่งไดสงผลกระทบ  
ตอการดํารงชีพของมนุษย สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอมที่นับวันจะทวีความรุนแรงมากขึ้น ดังน้ัน การลด
การปลอยกาซเรือนกระจกเพื่อลดภาวะโลกรอน จึงเปนหนาที่ของผูที่เกี่ยวของทุกภาคสวน ทั้ง
ภาคอุตสาหกรรมและภาคเกษตรกรรมในฐานะผูผลิตภาคบริการในฐานะผูขับเคลื่อนกิจกรรม รวมถึง
ภาคประชาชนในฐานะผูบริโภคอยางไรก็ตามผูบริโภคจําเปนตองมีขอมูลในการตัดสินใจเลือกซื้อ
องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) ในฐานะหนวยงานที่ทําหนาที่ในการ
สงเสริมและพัฒนาศักยภาพ ตลอดจนใหคําแนะนําแกหนวยงานภาครัฐและเอกชนในการบริหาร
จัดการกาซเรือนกระจก จึงไดพัฒนาโครงการสงเสริมการใชคารบอนฟุตพร้ินท (carbon footprint)
ของผลิตภัณฑขึ้นเพื่อสงเสริมใหผูบริโภคมีขอมูลการปลอยกาซเรือนกระจกของผลิตภัณฑแตละชนิด
ประกอบการตัดสินใจ และเปนการเพิ่มขีดความสามารถของอุตสาหกรรมไทยในการแขงขันใน
ตลาดโลก  "คารบอนฟุตพริ้นท" หมายถึงปริมาณกาซเรือนกระจกที่ปลอยออกมาจากผลิตภัณฑแต
ละหนวย ตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ ตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบ การขนสง การประกอบชิ้นสวน 
การใชงาน และการจัดการซากผลิตภัณฑหลังใชงาน (Rugrungruang,F. 2009) โดยคํานวณออกมา
ในรูปของคารบอนไดออกไซดเทียบเทาเครื่องหมายคารบอนฟุตพริ้นท ที่จะติดบนสินคาหรือ
ผลิตภัณฑตางๆ เปนการแสดงขอมูลใหผูบริโภคไดทราบวาตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑเหลานั้น
มีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกออกมาปริมาณเทาไหร ตั้งแตกระบวนการหาวัตถุดิบ การผลิต  
การขนสง การใชงาน และการกําจัดเม่ือกลายเปนของเสีย ซึ่งจะชวยในการตัดสินใจชื้อของผูบริโภค 
และกระตุนใหผูประกอบการปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีในการผลิตใหเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมากยิ่งขึ้น 
การใชคารบอนฟุตพริ้นทยังชวยเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันในตลาดโลกดวย เน่ืองจากขณะนี้
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ในหลายประเทศเริ่มมีการนําคารบอนฟุตพร้ินทมาใชกันแลว ทั้งในอังกฤษ ฝรั่งเศส สวิสเซอรแลนด 
แคนาดา ญี่ปุน และเกาหลี เปนตน และมีการเรียกรองใหสินคาที่นําเขาจากประเทศไทยตองติด
เครื่องหมายคารบอนฟุตพริ้นทดวย นอกจากนั้น หากประเทศไทยมีการดําเนินโครงการและเก็บ
ขอมูลการลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่ชัดเจน จะชวยใหเรามีอํานาจในการตอรองมากขึ้นในการ
ประชุมระดับโลกเพื่อกําหนดแนวทางแกไขปญหาภาวะโลกรอน 
            การประเมินการปลอยกาซเรือนกระจก  สามารถดําเนินการดวยวิธีการอยางใดอยางหนึ่ง
ดังตอไปน้ี (องคการบริหารกาซเรือนกระจก. 2552)    

1.  แบบ business to consumer : B2C เปนการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจก  
ตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ  ซึ่งครอบคลุมตั้งแตกระบวนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ  กระบวนการผลิต  
การใชงาน  การกําจัดซากผลิตภัณฑ 

2.  แบบ business to business : B2B  เปนการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจก  
ตั้งแตขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ  กระบวนการผลิต  จนถึง ณ หนาโรงงานพรอมสงออก  หรือจนถึง
ที่เปนสารขาเขาหรือวัตถุดิบของผูผลิตตอเน่ืองตามที่กําหนดใน  PCRs ของแตละผลิตภัณฑ  
 

2.4  ขั้นตอนในการจัดทําฉลากคารบอนฟุตพริ้นท  
   ในการคํานวณหาคาคารบอนฟุตพริ้นทของแตละผลิตภัณฑหรือบริการเพื่อใหไดคาที่
ถูกตองที่สุดและเชื่อถือได มีทั้งหมด 5 ขั้นตอนไดแก การกําหนดวิธีการ การกําหนดขอบเขต การ
รวบรวมขอมูล  การยืนยันผล  การเปดเผยขอมูล (Carbon Trust. 2007) 

1.  การกําหนดวิธีการ 
            การกําหนดวิธีการกอนการคํานวณคาคารบอนฟุตพริ้นท  เปนการเริ่มตนในการเตรียมการ
เพ่ือจะไดจัดการขอมูลอยางเปนระบบ  วิธีการที่นิยมใชคือ  การศึกษาจากพิธีสารกาซเรือนกระจก 
(GHG Protocol) ที่ผลิตโดย World Resources Institute (WRI) และ  the World Business Council 
for Sustainable Development (WBCSD) เพ่ือเปนแนวทางในการรายงานการปลอยกาซเรือน
กระจก 

2.  การกําหนดขอบเขต 
            ควรมีการกําหนดขอบเขตในการคํานวณสวนของการปลอยกาซเรือนกระจกใหชัดเจน  โดย
อาจมีการกําหนดชนิดของการปลอย ตัวอยางเชน  อาจคํานวณเฉพาะกิจกรรมทางตรงหรือกิจกรรม
ทั้งหมด ฯลฯ 

3. การรวบรวมขอมูลการปลอยกาซและการคํานวณคาคารบอนฟุตพริ้นท 
            การเก็บรวบรวมขอมูลตางๆของคาคารบอนฟุตพริ้นทเพ่ือความถูกตองแมนยําของขอมูล 
เชน การใชพลังงานเชื้อเพลิง  การขนสงตางๆ  การปลอยกาซจากปฏิกิริยาทางเคมีในกระบวนการ
ผลิตหรือจากกิจกรรมทางการเกษตร การใชเครื่องใชไฟฟา  เปนตน 
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4. การยืนยันผล 
              ผลที่ไดควรมีการยืนยันจากองคกรหรือแหลงตางๆที่เชื่อถือได  โดยการใหรายละเอียดที่
เกี่ยวของกับวิธีการวิเคราะห  เทคนิคการรวบรวมขอมูลและกระบวนการคํานวณคาคารบอนฟุตพ
ริ้นทที่ถูกใชไป 

5. การเปดเผยขอมูลคารบอนฟุตพริ้นท 
      การเปดเผยขอมูลคาคารบอนฟุตพริ้นทจะปรากฏในโฆษณา  รายงานดานสังคมและ
สิ่งแวดลอมหรืออ่ืนๆจะตองทําใหแนใจไดวา ขอมูลเหลานี้มีความถูกตอง โปรงใสและเชื่อถือได  โดย
หลายๆองคกรไดเตรียมการสําหรับการลดปริมาณคารบอนในอนาคต โดยศึกษาจากพิธีสารเพื่อเปน
แนวทางในการเตรียมการวาควรจัดการกับผลิตภัณฑตางๆไดอยางไร ดังนั้นในความพยายามที่จะลด
ปริมาณคารบอนน้ันจะตองมีขอมูลที่ดีที่สุด มีแหลงที่มาของการปลอยกาซที่ถูกตองและเปนแหลงที่
ใหญที่สุดของการปลอยกาซคารบอนตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ เพ่ือความมีประสิทธิผลที่สุด 
  

2.5  การวัดปริมาณคารบอนฟุตพริ้นท (EPLCA. 2007) 
   คารบอนฟุตพริ้นทเปนตัวเลขยอยของขอมูลที่ครอบคลุมขอมูลทั้งหมดตลอดวัฎจักรชีวิต
ของผลิตภัณฑการประเมินคาวัฎจักรชีวิต (Life Cycle Assessment : LCA) ของผลิตภัณฑจะ
ประเมินตามมาตรฐานสากล (ISO 14040, ISO 14044) ของสิ่งแวดลอมและแหลงที่มาของผลิตภัณฑ
ตลอดวัฎจักรชีวิต  ตั้งแตการนําเขาวัตถุดิบ  การผลิตผลิตภัณฑ  การใชผลิตภัณฑ  การนํากลับมา
ใช  จนกระทั่งถึงการจัดการกับซากผลิตภัณฑโดยโครงการสิ่งแวดลอมสหประชาชาติ (The United 
Nations Environment Programme : UNEP)  ไดอธิบายถึงลักษณะสําคัญของการประเมินวัฎจักร
ชีวิตไวดังนี้ (Carbon Trust. 2006) 

− ตองระบุและแสดงปริมาณของจํานวนสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของ  พลังงานและวัตถุดิบ 
ที่ใช  และการปลอยกาซของเสีย 

− มีการกําหนดและประเมินคาของผลกระทบจากสิ่งแวดลอมทีสําคัญ 

− มีการกําหนดโอกาสที่มีอยูในการนํามาพัฒนาเกี่ยวกับสิ่งแวดลอม 
   ในการคํ านวณปริ ม าณคาร บอนฟุตพริ้ นท นั้ น จ ะต อ งคํ านวณการปล อยก าซ
คารบอนไดออกไซดที่ครอบคลุมสองสวนหลัก  ไดแก  กิจกรรมทางตรงและกิจกรรมทางออม      
(พรพิมล และคณะ. 2553) ดังนี้ 

1.  กิจกรรมทางตรง เปนการคํานวณกาซเรือนกระจกจากการผลิตสินคาโดยตรง เชน  
การใชพลังงานฟอสซิลในกระบวนการผลิตและการขนสงทั้งทางบก  ทางน้ําและทางอากาศ 

2.  กิจกรรมทางออม  เปนการคํานวณกาซเรือนกระจกตลอดการใชสินคา  ตลอดจนการ
จัดการกับซากผลิตภัณฑหลังการใชงาน 
 
 



15 
 

  2.5.1   สูตรที่ใชในการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นท(Rugrugruang,F. 2009) 
 

CO2 e = CO2 + ปริมาณกาซเรือนกระจกอื่นๆ 
 
 หมายเหตุ CO2e  คือผลรวมของกาซเรือนกระจกที่อยูในรูปของคารบอนไดออกไซด
เทียบเทา  หรือเรียกวา คาคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (carbondioxide equivalent)  เปนหนวย
แสดงความสามารถในการทําใหโลกรอนเม่ือเทียบในรูปปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 

  
2.5.2 การประเมินคาคารบอนฟุตพริ้นท (พรพิมล  และคณะ. 2553) 

   การประเมินคาคารบอนฟุตพริ้นทแบงออกเปน 3 ระดับดวยกัน  ไดแก 
1.  ระดับผลิตภัณฑ การแสดงเครื่องหมายคารบอนฟุตพริ้นทบนผลิตภัณฑตางๆ

เปนการสื่อสารโดยตรงระหวางผลิตภัณฑกับผูบริโภค  ทําใหผูบริโภคทราบถึงปริมาณการปลอยกาซ
เรือนกระจกอยางชัดเจน  

2.  ระดับการใหบริการ  ตัวอยางเชน  การใหบริการของบางสายการบินที่มีการ
ประกาศคาคารบอนฟุตพริ้นทวาระหวางการเดินทางมีการปลอยกาซเรือนกระจกออกมาเทาใด  ทํา
ใหผูบริโภคสามารถเปรียบเทียบผลกระทบที่เกิดจากการเดินทางกับสายการบินอ่ืนๆ  ทําใหสามารถ
ตัดสินใจไดวาควรเลือกใชบริการของสายการบินใด 

3. ระดับองคกร  การที่องคกรใดองคกรหนึ่ง มีการคํานวณคาคารบอนฟุตพริ้นทแลว
จัดพิมพลงในรายงานประจําป  จะทําใหองคกรนั้นมีสวนรวมในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก  
นอกจากนี้ยังทําใหองคกรมีภาพลักษณที่ดีตอบุคคลภายนอกอีกดวย 
 
   2.5.3  ประโยชนของฉลากคารบอนฟุตพริ้นท (Rugrugruang,F.  2009) 
   ฉลากคารบอนฟุตพริ้นทมีประโยชนสําหรับผูประกอบการ  ผูบริโภค  ตลอดจน
สิ่งแวดลอมและสังคม ดังนี้ 

ใชในการบอกปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของผลิตภัณฑแตละชนิด 
1. เปนการพัฒนาเครื่องหมายการคาของผูประกอบการใหเปนที่รูจักมากยิ่งขึ้นใน

การผลิตผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
2. ทําใหมีการเปรียบเทียบระหวางผลิตภัณฑและอุตสาหกรรมของผูประกอบการ

ดวยกันเอง  ทําใหเกิดการแขงขันในการผลิตผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมมากยิ่งขึ้น 
3. ชวยใหผูบริโภคตระหนักและรักษสิ่งแวดลอม  รวมทั้งมีสวนรวมในการบริโภค

ผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
4. ชวยพัฒนาประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษกิจและลดคาใชจาย 
5. ชวยลดการจายคาภาษีคารบอนและไดกําไรจากคารบอนเครดิต 
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     2.5.4  วิธีการลดปริมาณกาซเรือนกระจก (Wikiagree. 2010) 
     การที่ปริมาณกาซเรือนกระจกมีมากขึ้น  จนเปนสาเหตุใหเกิดปรากฎการณเรือน
กระจก  มีสาเหตุสําคัญมาจากการกระทําของมนุษย  มนุษยจะตองเปนผูรับผิดชอบตอการกระทํา
ของตนเอง  วิธีการการลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดและกาซเรือนกระจกอื่นๆมีหลายวิธี  
นอกจากการบริโภคผลิตภัณฑที่ติดฉลากสิ่งแวดลอม  ซึ่งสามารถปฏิบัติและรวมมือกันได   

       นอกจากวิธีการที่ควรปฏิบัติในกรณีตางๆ ดังกลาวแลว  ยังมีวิธีการอื่นๆที่แนะนํา
และควรนําไปปฏิบัติเพ่ือเปนการลดการปลอยกาซเรือนกระจกอีกหลากวิธี (Rendell,EG. 2009)  
ไดแก 

1.  ปดเครื่องใชไฟฟาทุกครั้งเม่ือไมไดใช 
 เม่ือไมไดใชเครื่องใชไฟฟา  ควรปดหรือถอดปลั๊กออก  จะสามารถลดการ

ปลอยกาซคารบอนไดออกไซดไดประมาณ 454 กิโลกรัมตอป 
2.  เลือกซื้อผลิตภัณฑที่ปราศจากบรรจุภัณฑ 

 หากซื้ อผลิต ภัณฑที่ ปราศจากบรรจุ ภัณฑจะชวยลดการปลอยก าซ
คารบอนไดออกไซดไดประมาณ 544 กิโลกรัม  และลดขยะไดถึง 10% 

3.  การใชหลอดฟลูออเรสเซนต 
 การเปลี่ยนจากการใชหลอดไฟแบบดั้งเดิมมาใชหลอดฟลูออเรสเซนตจะชวย

ใหประหยัดพลังงานไดถึง 66%  และทําใหลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดไดประมาณ 68 
กิโลกรัมตอป 

4.  การนําของใชแลวกลับมาใชใหม 
 หากนําของภายในบานที่ใชแลวกลับมาใชใหมจะสามารถลดการปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดไดประมาณ  1,089 กิโลกรัมตอป เม่ือจะซ้ือสินคาทุกครั้งใหคํานึงถึงผลิตภัณฑที่
จะนํากลับมาใชใหมไดหรือเลือกซื้อผลิตภัณฑที่สามารถใชงานไดนานกวา 1 ครั้ง 

5.  ชวยกันปลูกตนไม 
 การปลูกตนไมใหมากขึ้นมีสวนชวยลดผลกระทบจากสภาวะโลกรอน  

เน่ืองจากในหนึ่งชวงชีวิตของตนไมจะสามารถดูดซึมกาซคารบอนไดออกไซดไดมากกวา 1 ตันหรือ  
1000 กิโลกรัม นอกจากนี้รมเงาของตมไมยังชวยลดการใชเครื่องปรับอากาศได 10-15% 
    ในสภาวะที่โลกตองเผชิญกับปญหาที่มนุษยเปนผูกอขึ้น  เปนสาเหตุใหสภาพ
ภูมิอากาศเกิดการเปลี่ยนแปลงจนเขาสูภาวะโลกรอนนั้น  หนวยงานตางๆรวมถึงองคกร  จึงรวมมือ
กันแกไขปญหาโดยมีวิธีการตางๆ  วิธีการหนึ่งคือ  การจัดทําฉลากสิ่งแวดลอมขึ้น  และที่กําลังไดรับ
ความสนใจในขณะนี้ไดแก  ฉลากคารบอนฟุตพริ้นท 
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    ฉลากคารบอนฟุตพร้ินทเปนฉลากที่บงบอกปริมาณการปลอบกาซเรือนกระจก
ตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ  การติดฉลากคารบอนฟุตพริ้นทบนผลิตภัณฑถือไดวา
ผูประกอบการไดมีความรับผิดชอบตอสังคมในการเปดเผยขอมูลการปลอบกาซเรือนกระจกของ
ผลิตภัณฑนั้นๆ  ทําใหผูบริโภคไดรับทราบขอมูลและสามารถตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑตางๆได
งายขึ้น  การติดฉลากคารบอนฟุตพริ้นทเปนโครงการที่เกิดขึ้นจากความสมัครใจของผูประกอบการ
ในการเขามามีสวนรวมในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก  ถึงแมวาฉลากคารบอนฟุตพริ้นทจะเปน
เพียงฉลากที่บอกปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑหนึ่งๆเทานั้น  
แตจะเปนแนวทางตอไปสําหรับผูประกอบการในการพัฒนาผลิตภัณฑที่ลดการปลอยกาซเรือนกระจก
ใหนอยที่สุด  แมแตตัวผูบริโภคเองหากนําผลิตภัณฑชนิดเดียวกันที่ติดฉลากคารบอนฟุตพร้ินทมา
เปรียบเทียบปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกแลวตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑที่มีคาคารบอนฟุตพ
ริ้นทนอยกวา  ก็นับวาเปนการบริโภคผลิตภัณฑที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมอยางหน่ึง  นอกจากการ
เลือกซื้อผลิตภัณฑที่มีการติดฉลากคารบอนฟุตพร้ินทแลวนั้น  เรายังสามารถชวยกันลดการปลอย
กาซเรือนกระจกดวยวิธีการตางๆ  โดยไมตองเสียคาใชจาย  จึงกอใหเกิดผลดีตอสภาพแวดลอม 
 

2.6  กระบวนการเปลี่ยนขยะใหเปนน้ํามัน  
     2.6.1 ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับการไพโรไลซิส  

           การแยกสลายสารอินทรียดวยการใชความรอนเปนกระบวนการที่ตองอธิบายดวย
กระบวนการทางเคมีซึ่งมีความซับซอนมาก ปฏิกิริยาการเผาไหมหลักๆ ไดแก ปฏิกิริยาออกซิเดชัน
ซึ่งมีผลิตภัณฑหลักจากการเผาไหม คือ คารบอนมอนออกไซด คารบอนไดออกไซด ไอน้ํา 
ไนโตรเจนไดออกไซด ไนโตรเจนไตรออกไซด ไนตริกออกไซด (ชมพูนุช. 2548) ในกระบวนการเผา
ไหมปฏิกิริยาออกซิเดชันและรีดักชันจะเกิดขึ้นปะปนกันอยู วิธีหนึ่งที่จะกําจัดมลภาวะจากการเผา
ไหมไดก็ คือ การยอยสลายดวยกระบวนการไพโรไลซิส ซึ่งปราศจากแกสออกซิเจน หรือมีออกซิเจน
นอยที่สุด 

 
  2.6.2  ขยะพลาสติก  

           ปริมาณความตองการใชพลาสติกนับวันจะมีมากขึ้นจากขอมูลใน พ.ศ.  2539 (ดุสิตา. 
2543) ปรากฏวา พลาสติกที่ผลิตไดทั่วโลกมีรวม  2.4  ลานตัน แบงเปนพลาสติกชนิดตาง ๆ   
พลาสติกที่ใชแลวมักถูกทิ้งเปนขยะพลาสติกซึ่งสวนหนึ่งถูกนํากลับมาใชอีก ในลักษณะตางๆกัน และ
อีกสวนหนึ่งถูกนําไปกําจัดทิ้งโดยวิธีการตางๆ การนําขยะพลาสติกไปกําจัดทิ้งโดยการฝงกลบเปนวิธี
ที่สะดวกแตมีผลเสียตอสิ่งแวดลอม ทั้งน้ีเพราะโดยธรรมชาติพลาสติกจะถูกยอยสลาย เพราะโดย
ธรรมชาติพลาสติกจะถูกยอยสลายไดยาก จึงทับถมอยูในดิน และนับวันยิ่งมีปริมาณมากขึ้นตาม
ปริมาณการใชพลาสติกสวนการเผาขยะพลาสติกก็กอใหเกิดมลพิษ และเปนอันตรายอยางมาก   
(ดุสิตา. 2543)  วิธีการแกปญหาขยะพลาสติกที่ไดผลดีที่สุดคือ  การนําขยะพลาสติกกลับมาใช
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ประโยชนใหม การนําขยะพลาสติกใชแลวกลับมาใชประโยชนใหมมีหลายวิธีดังน้ีเชน การฝงกลบ 
(burial) การนําไปถมดิน (landfill)   การเผา (incineration) และการนํากลับมา ใชใหม (recycle)   
เปนตนหรือนํามาสลายตัวใหเปนผลิตภัณฑปโตรเลียมโมเลกุลเล็ก ๆ แลวนําไปกลั่นเพื่อนํากลับมาใช
เปนนํ้ามันเชื้อเพลิงประเภทตาง ๆ     

 
  2.6.3 กระบวนการไพโรไลซิส  

   กระบวนการเปลี่ยนขยะพลาสติกที่เปนสารประกอบไฮโดรคารบอน (ซึ่งเปน
องคประกอบประเภทเดียวกับสารประกอบในน้ํามัน) ใหเปนพลังงานแปรรูปที่มีคาความรอนอยาง
กาซเชื้อเพลิงและนํ้ามัน คือ กระบวนการที่เรียกรวมกันวา กระบวนการพีจีแอล (PGL Process)     
ซึ่งยอมาจากกระบวนการยอย 3 กระบวนการ คือ กระบวนการไพโรไลซิส (pyrolysis) แกซิฟเคชัน 
(gasification) และลิควิดแฟคชัน (liquidfraction) ทั้ง 3 กระบวนการมีความเหมือนกัน คือเปน
กระบวนการที่ใหความรอนแกสารใดสารหนึ่ง เพ่ือยอยสลายโมเลกุลของสารนั้นใหมีขนาดเล็กลงใน
บรรยากาศที่ปราศจากออกซิเจนหรือมีออกซิเจนนอยแตดวยกระบวนการผลิตและสภาวะที่ตางกันทํา
ให การไพโรไลซิสจะใหกาซและน้ํามันเปนผลิตภัณฑ กระบวนการแกซิฟเคชันจะใหกาซสังเคราะห 
(ไฮโดรเจนรวมกับคารบอนมอนอกไซด) และการทําลิควิดแฟคชันน้ันมีการเติมตัวทําละลายเขาไปใน
เครื่องปฏิกรณดวยเพ่ือวัตถุประสงคในการผลิตนํ้ามันเปนผลิตภัณฑหลักในกระบวนการพีจีแอล
ทั้งหมด กระบวนการไพโรไลซิสถือเปนกระบวนการที่นิยมมากที่สุด ประมาณรอยละ 74 (ซอเฟย 
และสุทาริกา. 2550) 
   การไพโรไลซิสเปนระบบที่ใหความรอน ซึ่งเปนการกลั่นทําลายและการสลายตัวของ
สารอินทรียในรูปของแข็ง ณ สภาพไรออกซิเจนหรือมีออกซิเจนอยูอยางจํากัด โดยปกติจะใช
อุณหภูมิประมาณ 350-1000ºC ทําใหเกิดการสลายตัวไปเปนองคประกอบยอยชนิดตางๆโดยเฉพาะ
สารพวกพอลิเมอรจะใหผลที่ไดเปนกาซ ของเหลว และกากของแข็ง ซึ่งลวนสามารถหมุนเวียน
กลับมาในรูปของเชื้อเพลิงหรือในลักษณะเปนวัตถุดิบหรือผลิตผลทางปโตรเคมี การไพโรไลซิส
สามารถดําเนินไดในที่ซึ่งมีอุณหภูมิ เวลาในการเกิดปฏิกิริยาและความดันคงที่ที่เหมาะสม ในสภาพที่
กาซหรือของเหลวที่เขารวมปฏิกิริยามีอยางเพียงพอหรือไมเพียงพอตลอดจนถึงตัวเรงปฏิกิริยาที่
สามารถแปรเปลี่ยนไปในลักษณะสภาวะตางๆไดอยางมากมาย ซึ่งการยอยสลายสารประกอบอินทรีย
ดวยกระบวนการไพโรไลซิสจะใหสารประกอบอยางงายโมเลกุลเล็กๆ เชน ไฮโดรเจน (H2) มีเทน 
(CH4) น้ํา (H2O) คารบอนมอนอกไซด (CO) และคารบอนไดออกไซด  (CO2) 
   เม่ือพลาสติกถูกไพโรไลซิสจะทําใหโมเลกุลของพอลิเมอรแตกตัว ซึ่งวิธีการนี้
แตกตางจาก การเผาทิ้ง  เพราะวาการเผาทิ้งเปนการเผาไหมแบบปฏิกิริยาคายความรอนกับอากาศ
โดยตรง แตการไพโรไลซิสเปนกระบวนการที่ตองการความรอนแบบปฏิกิริยาดูดความรอน โดยสรุป
ใจความสําคัญเกี่ยวกับกระบวนการไพโรไลซิสไดดังนี้ 
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  1)  ปฏิกิริยาทางเคมีที่เกิดข้ึนในกระบวนการไพโรไลซิส 
 ปฏิกิริยามูลฐาน 

     สารอินทรีย                                     กาซ + ของเหลว + เถา  
   ปฏิกิริยารอง 

          CO + H2O                        CO2 + H2 + ความรอน 
            C +  H2O                         CO2 + H2 + ความรอน 
            C +  CO2                         2CO +  ความรอน 
               C +  O2                        CO2 +  ความรอน 
               C + H2                         CH2 + ความรอน 

  2)  ข้ันตอนของกระบวนการไพโรไลซิส  กระบวนการไพโรไลซิส  แบง
ออกเปน 2 ขั้นตอน ดังนี้ 

        2.1)  กระบวนการไพโรไลซิสขั้นตน (simple pyrolysis) 
        กระบวนการนี้เกิดที่อุณหภูมิคอนขางต่ําสารอินทรียที่มีองคประกอบ
ไฮโดรคารบอนจะถูกยอยสลายดวยความรอนไปเปนกาซเชื้อเพลิงของเหลวและกากของแข็ง โดยมี
การสงผานความรอนในลักษณะทางออม สามารถกระทําเพื่อเพิ่มปริมาณของผลไดของทั้งกาซและ
ของเหลว หรือเพ่ือที่จะเพ่ิมปริมาณของกาซเพียงอยางเดียวก็ได 
       2.2) กระบวนการไพโรไลซิสขั้นที่สอง (slagging pyrolysis) หรือ
กระบวนการแกซิฟเคชัน (gasification) 
       กระบวนการนี้เกิดที่อุณหภูมิสูงประมาณ 1500 – 1600 ºC ซึ่งตองเติม
อากาศหรือออกซิเจนเขาไปบางสวน เพ่ือรักษาสภาพของอุณหภูมิสูงๆน้ี สารอินทรียที่มีองคประกอบ
ไฮโดรคารบอนจะเกิดปฏิกิริยากับออกซิเจน ไอน้ํา และกาซคารบอนไดออกไซดรอนจะไดกาซ
เชื้อเพลิงเปนผลิตภัณฑหลักและจะเกิดเถาเหลว (liquid slag) ดวย 

  3)  ตัวแปรที่มีอิทธิพลตอกระบวนการไพโรไลซิส 
    กระบวนการไพโรไลซิสพลาสติกหรือวัสดุเหลือใชนั้นจะใหผลิตภัณฑที่เปน
ทั้งของแข็ง ของเหลว และกาซเชื้อเพลิง โดยปริมาณของผลิตภัณฑที่ไดและสัดสวนองคประกอบของ
ผลิตภัณฑ  ที่ไดนั้นขึ้นกับปจจัยหลายประการ เชน อุณหภูมิที่ใชในการไพโรไลซิส วิธีการใหความ
รอน อัตราการใหความรอน เวลาที่สัมผัสปฏิกิริยา ความดัน หรือสารเคมีที่เติมเขาไปเพื่อเปนตัวที่ทํา
ใหเกิดการออกซิเดชัน เชน อากาศ ออกซิเจน น้ํา หรือเปนตัวทําใหเกิดการรีดักชัน เชน ไฮโดรเจน
หรือคารบอนมอนอกไซด 
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      4)  ปฏิกิริยาที่เกิดข้ึนในการไพโรไลซิสพลาสติก 

  การไพโรซิสเปนกระบวนการแตกสลายพอลิเมอรใหเปนโมเลกุลเล็กๆ ซึ่ง
คลายกับเปนกระบวนการยอนกลับของการพอลิ เมอรไรเซชันหรือดีพอลิ เมอร ไรเซชัน 
(depolymerization) ของ พอลิเมอรตางๆที่เปนการรวมมอนอเมอรใหเปนพอลิเมอรที่มีโมเลกุลใหญ 
ในบางครั้งก็คลายกับการพอลิเมอรไรเซชัน การที่พอลิเมอรจะแตกสลายเปนโมเลกุลเล็กๆ หรือเปน
มอนอเมอรชนิดใดบางขึ้นอยูกับโครงสรางของพอลิเมอรและสภาวะของการเกิดปฏิกิริยา 
  แมวากลไกของกระบวนการพอลิเมอรไรเซชันและการดีพอลิเมอรไรเซชันจะ
คลายกัน แตพลังงานที่ใชในการดีพอลิเมอรไรเซชันจะสูงกวาถานําคาคงที่อัตราการเกิดปฏิกิริยาของ
ทั้ง 2 ตัดกันที่อุณหภูมิหน่ึงเม่ือเกินคาอุณหภูมิสูงสุด (ceiling temperature) นี้แลวกระบวนการ              
พอลิเมอรไรเซชันก็จะเกิดขึ้นอยางโดดๆ ในระหวางการไพโรไลซิสพลาสติก อาจจะเกิดปฏิกิริยาที่มี
รูปแบบตางกันดังตอไปน้ี คือ 
        4.1)  เกิดการดีพอลิเมอรไรเซชันเพ่ือยอยสลายเปนมอนอเมอร เชน 
พวกพอลิเมทิล -เมตะไครเลต (polymethylmethacrylate, PMMA) และพอลิเตตระฟลูออโรเอทิลีน 
(polytetrafluoro ethylene, PTFE) PMMA สามารถที่จะยอยสลายไปเปนมอนอเมอรไดคอนขางสูง  
มอนอเมอรนี้สามารถนํากลับมาทําการพอลิเมอรไรเซชันใหมหรือใชเปนสารที่ เติมลงไปใน
น้ํามันหลอลื่นที่อุณหภูมิสูงๆประมาณ 500-700ºC PTFE สามารถที่จะยอยกลับไปเปนมอนอเมอร
โดยใชไอนํ้ารอนยิ่งยวด 
        4.2)  เกิดการแบงแยกออกเปนชิ้นเล็กชิ้นนอย (fragmentation) ที่โซ
หลักและแตกตัวที่ความยาวโซตางๆกัน ทําใหเกิดเปนสารที่มีน้ําหนักโมเลกุลตางๆ เชน พอลิเอทิลีน 
(polyethylene, PE) และพอลิพรอพิลีน (polyprolene, PP) PE และPP สามารถที่จะยอยสลายดวย
ความรอนไปเปนสารไฮโดรคารบอนไดมากมายที่อุณหภูมิ 400ºC ผลิตภัณฑตางๆจะมีพวกพาราฟน
และโอเลฟนตั้งแต C7-C12 เปนสวนใหญ ที่อุณหภูมิต่ําชิ้นสวนยอยๆน้ีจะมีน้ําหนักโมเลกุลสูงขึ้น และ
อาจมีการเชื่อมโยง (cross-linking)เกิดขึ้นดวยที่อุณหภูมิสูงๆ ผลิตภัณฑจะเปนพวกกาซตางๆ เชน
ไฮโดรเจน มีเทน พรอพิลีน เปนตน 
       4.3)  เกิดการยอยสลายทั้งในลักษณะรูปแบบที่ 1 และรูปแบบที่ 2 
ไดแก พอลิสไตรีน (polystyrene, PS) และพอลิไอโซบิวทีน (polyisobutene, PIB) 
       4.4)  เกิดการดึงเอาองคประกอบหลักๆ ออกเหลือทิ้งไวแตกากถาน 
เชน พีวีซีใหไฮโดรครอลิกและพอลิไวนิลอะซิเตทจะใหไฮโดรอะซิติกออกมา พีวีซีจะใหไฮโดรครอลิก
เม่ืออุณหภูมิประมาณ 200ºC 
             4.5)  ขจัดโซที่อยูดานขาง (side-chain) แลวตามดวยการเชื่อมโยง
ระหวางโมเลกุล จะใหสารประกอบที่ไมอ่ิมตัว ไดแก พวกเทอรโมเซตติ้งพอลิเมอรตางๆ เชน เรซิน
ฟนอลลิก ยูเรีย ซึ่งจะเกิดปฏิกิริยาการยอยสลายที่ซับซอนมากและมีชวงอุณหภูมิคอนขางกวาง เม่ือ
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พิจารณาในแงพฤติกรรมทางจลนพลศาสตรของพอลิเมอร ในระหวางการยอยสลายความรอน  
สวนใหญจะมีลักษณะกลางๆในระหวางความเปนไปไดทั้ง 2 ลักษณะดังนี้ 

      ก ) เกิดการรุกเรา (initiate) อยางรวดเร็วทําใหไดผลิตภัณฑเปน
กาซ ซึ่งมีการลดน้ําหนักโมเลกุลของพอลิเมอรลงชาๆ กลาวคือ จะเกิดเปนมอนอเมอรจากที่ถูกแยก
ออกจากปลายโซ 

             ข ) เกิดการรุกเรา (initiate) อยางชาๆ ทําใหไดผลิตภัณฑเปนกาซ 
ซึ่งทําใหน้ําหนักโมเลกุลของพอลิเมอรลดลงอยางรวดเร็ว กลาวคือ จะมีการทําลายโซของพอลิเมอรที่
ตําแหนงตางๆอยาง คละเคลา ตัวอยางของพอลิเมอรในรูปแบบนี้ไดแก พอลิเอทิลีน 
 แมวาพลาสติกสวนใหญจะยอยสลายที่อุณหภูมิระหวาง 200-350ºC แตเพ่ือจะใหมีอัตรา
สลายตัวสูงๆ เครื่องปฏิกรณที่ใชในการไพโรไลซิสพลาสติกในแตละชนิดมักจะถูกออกแบบไวสําหรับ
การปฏิบัติงานที่อุณหภูมิสูงๆ 
 
       2.6.4  วัตถุดิบสําหรับการไพโรไลซิสสมบัติของพลาสติก  

  1)  พอลิเอทิลีน (Polyethylene, PE) 
                พอลิเอทิลีนมีน้ําหนักเบามาก คือ มีความถวงจําเพาะ 0.92 ในรูปแผนบาง
สามารถพับงอไดดี  มีความหนามากขึ้นจะคงรูป รับแรงดึงและแรงอัดไดนอย มีความยืดตัวไดสูงถึง 
5 เทาตัว ฉีกขาดยาก มีลักษณะคลายขี้ผึ้ง ไมเกาะติดน้ํา เปนพลาสติกที่มีสมบัติเปนฉนวนไฟฟาที่ดี
ในชวงกวางของความถี่ ทนความรอนไดนอย แตทนความเย็นได -100ºF (ซอเฟย และสุทาริกา. 
2550) ไดโดยไมทําใหสมบัติทางกายภาพเปลี่ยนแปลง มีความทนทานตอสารเคมี แตไมทนตอกรด
ไนตริก เบนซีนและโทลูอีนรอนแปรรูปงาย   มีความเหนียว และยืดหยุนแมที่อุณหภูมิต่ํา มีความใส 
ไมเปนพิษ ไมมีกลิ่น เม่ือเปนฟลมบางๆ  จะโปรงใสยอมใหไอน้ําผานไดนอย จึงเหมาะกับการหีบหอ 
พอลิเอทิลีนในทางการคาผลิตจากกาซเอทิลีน  พอลิเอทิลีนแบงเปน 2 ชนิด คือ 
                          1.1)  พอลิเอทิลีนความหนาแนนต่ํา (Low Density polyethylene, LDPE) สวน
ใหญจะใชทําฟลม และหอของ ถุงใสขนมปง ถุงเย็นสําหรับบรรจุอาหาร สามารถนํามารีไซเคิลเปนถุง
ดําสําหรับใสขยะ ถุงหูห้ิว นอกจากนั้นใชทําผลิตภัณฑที่ขึ้นรูปดวยการฉีด และอ่ืนๆ พอลิเอทิลีนชนิด
นี้จะมีกิ่งกานสาขาแยกจากสายโซโมเลกุลอยูหางกัน จึงทําใหมีความออนตัว นิ่มและยืดหยุน 
                          1.2)  พอลิเอทิลีนความหนาแนนสูง (High Density Polyethylene, HDPE) ใช
ทําขวดนม  น้ําผลไม โยเกิรต บรรจุภัณฑสําหรับน้ํายาทําความสะอาด แชมพูสระผม แปงเด็ก และ
ถุงหูห้ิวใชสําหรับงานฉีด และงานเปา พอลิเอทิลีนชนิดนี้มีกิ่งกานสาขานอยมาก จนเกือบเปนเสนตรง 
โมเลกุลอยูชิดกันมากจึงมีความหนาแนนสูง ทนความรอนไดสูงและแข็งแกรงกวา 
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    2)  พอลิพรอพิลีน  (Polypropylene, PP)  
       พอลิพรอพิลีน เปนพลาสติกประเภทเทอรโมพลาสติกที่เบาที่สุด คลายกับ        
พอลิเอทิลีนแตคุณภาพดีกวา  มีสมบัติเชิงกลดีมาก เหนียว ทนตอแรงดึง แรงกระแทกและทรงตัวดี 
มีจุดหลอมตัวที่ 165ºC (ซอเฟย และสุทาริกา. 2550) ไอนํ้าและออกซิเจนซึมผานไดต่ํา เปน
ฉนวนไฟฟาที่ดีมาก มีการนําเอาพอลิพรอพิลีนไปใชงานในลักษณะเดียวกับพอลิเอทิลีน เม่ือตองการ
ใหมีสมบัติที่ดีขึ้น พอลิพรอพิลีนไดถูกนําไปใชงานอยางกวางขวาง ใชทําผลิตภัณฑตางๆไดมากมาย 
ตัวอยางเชน ถุงบรรจุอาหารรอน ฟลมใส ฟลมหอหุม หรือบรรจุอาหารที่ไมตองการใหออกซิเจนซึม
ผาน พลาสติกหุมซองบุหร่ี เชือก แห อวน ถังนํ้ามัน ชิ้นสวนรถยนต เครื่องใชไฟฟา เฟอรนิเจอร 
ภาชนะเครื่องใชในครัวเรือน เปนตน 

    3)  พอลิสไตรีน (Polystyrene, PS) 
    พอลิสไตรีนมีน้ําหนักเบาที่สุดในพลาสติกชนิดแข็ง (rigid plastic) มีความถวง 

จําเพาะ 0.89-1.1 มีความหดตัวนอยมาก  พอลิสไตรีนมีความคงรูปดีแตเปราะ สามารถทําเปนสี
ตางๆได มีทั้งใส ฝา และทึบ ผิวมีทั้งเรียบและขรุขระ ไมมีรสและกลิ่น เปนฉนวนไฟฟาดี ความดูดซึม
น้ําต่ํา  ไมเหมาะกับการใชงานภายนอก ทนความรอนไดพอสมควร ทนสารเคมีที่ใชในบานได ทน
กรดและดางชนิดออนได ไมทนน้ํามันเบนซิน ทินเนอร อะซิโตน น้ํามันสน ใชทําภาชนะบรรจุของใช 
เชนเทปเพลง สําลี ถังบรรจุเครื่องด่ืม ของเด็กเลน แผงและตูโทรทัศน วิทยุ นอกจากนั้นยังนํามา
ทําโฟมใสอาหาร ซึ่งจะเบามาก สามารถนํามารีไซเคิลเปนไมแขวนเสื้อ กลองวิดีโอ ไมบรรทัด 
กระเปาะเทอรโมมิเตอร แผงสวิตชไฟ ฉนวนความรอน ถาด เปนตน 
 
                     2.6.5 ตัวเรงปฏิกิริยา  (Catalyst)  

  1)  ความสําคัญของตัวเรงปฏิกิริยา      
ตัวเรงปฏิกิริยา คือ สาร (substance) (ชนาธิป. 2547) ที่เติมลงไปในปฏิกิริยา

ในจํานวนที่นอยมากเมื่อเทียบกับสารตั้งตน แลวทําใหอัตราการเกิดปฏิกิริยาเร็วขึ้น โดยตัวเรง
ปฏิกิริยาเองไมเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีอยางถาวรในปฏิกิริยา ดังน้ันเม่ือปฏิกิริยาสิ้นสุดแลวจะ
ไดตัวเรงปฏิกิริยาคืนมา การเรงปฏิกิริยาจะเปนแบบวัฎจักร เร่ิมจากตัวเรงปฏิกิริยาเคมีเปลี่ยนแปลง
ไปเปนผลิตภัณฑ และผลิตภัณฑจะถูกคาย ซับออก และตัวเรงปฏิกิริยาก็จะทําการดูดซับสารตั้งตน
ใหมเปนวัฏจักรในบางกรณี การเพิ่มอัตราการเกิดปฏิกิริยาโดยเพิ่มอุณหภูมิหรือความเขมขนของสาร
ตั้งตนอาจไมเหมาะในเชิงปฏิบัติ วิธีที่เหมาะที่สุดคือ การเติมตัวเรงปฏิกิริยาลงไป  จึงใหความหมาย
ของตัวเรงปฏิกิริยาวาเปนสารที่ทําใหอัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงขึ้นโดยที่สารตัวเรงปฏิกิริยาสามารถ
กลับคืนสูรูปเดิมได  ตัวเรงปฏิกิริยาไมไดเปนตัวลดหรือทําใหพลังงานกอกัมมันตลดลง แตเปนวิถี 
(pathway) หรือเสนทางเลือกซึ่งมีพลังงานกอกัมมันตต่ํากวาพลังงานกอกัมมันตเดิม ที่กลาวเชนน้ีได
ก็เพราะอนุภาคที่มีพลังงานสูง(อยูแลว)ก็ยังสามารถชนกันแลวเกิดปฏิกิริยาที่สภาวะเดิมที่ไมมีตัวเรง
ปฏิกิริยาได  
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เม่ือพลังงานกอกัมมันต Ea ลดลงเปน E'a และพลังงานกอกัมมันตลดลงทั้ง
ปฏิกิริยาที่เกิดไปขางหนาและยอนกลับ ดังน้ันตัวเรงปฏิกิริยาจึงเพิ่มอัตราการเกิดปฏิกิริยาทั้ง
ปฏิกิริยาที่เกิดไปขางหนาและปฏิกิริยาที่เกิดยอนกลับ 
                                    2)  สมบัติของตัวเรงปฏิกิริยา   

สิ่งจําเปนพ้ืนฐานของตัวเรงปฏิกิริยาที่ทําใหเกิดปฏิกิริยาคะตะไลติกที่ดีตอง
มีสมบัติที่สําคัญสองประการไดแก    

 2.1)  ตัวเรงปฏิกิริยาตองสามารถทําใหเกิดปฏิกิริยาใหสารผลิตภัณฑที่
ตองการและมีอัตราเร็วของปฏิกิริยาที่สูงเพียงพอที่ยอมรับไดภายใตเง่ือนไขของอุณหภูมิและความ
ดันขณะทําการทดลอง หากตองใชตัวเรงปฏิกิริยาภายใตเง่ือนไขที่ยุงยาก คือ ภายใตอุณหภูมิและ
ความดันที่สูงมากๆจะเปนผลใหตองเสียคาใชจายจํานวนมากและภายใตเง่ือนไขที่ยุงยากนี้มักจะเกิด 
ปฏิกิริยาขางเคียง (Side reaction) จะตองไมเกิดขึ้นหรือเกิดขึ้นนอยที่สุด โดยเฉพาะการเกิดพิษตอ
ปฏิกิริยาหรือการเกาะของคารบอนซึ่งจะเปนตัวกีดกั้น (deactivation)      

  2.2)  ตัวเรงปฏิกิริยาตองคงทนตอปฏิกิริยา สามารถใชไดในชวงของ
เวลาที่ยาวนาน  ตัวเรงปฏิกิริยาบางตัวอาจมีอายุการใชงานไดหลายป ซึ่งพบนอยมากและมีราคา
แพง แตการเลือกใชตัวเรงปฏิกิริยาที่มีราคาถูกนั้นตองมีการเปลี่ยนบอยครั้ง    

 สมบัติอ่ืนๆของตัวเรงปฏิกิริยา      
ก)  ไมรบกวนสมดุลของปฏิกิริยา     
ข)  ชวยลดพลังงานกระตุนปฏิกิริยา     
ค)  ตองเปนสสารเสมอ 
 

2.4.7 ความสําคัญของสมบัติทางดานเชื้อเพลิงตางๆ  
    1)  ความดันไอ 

   ความดันไอเปนสมบัติที่สําคัญอยางหนึ่งของน้ํามันโดยเฉพาะน้ํามันเบนซิน 
ความดันไอจะแสดงถึงความสามารถในการระเหยกลายเปนไอของน้ํามันเม่ืออุณหภูมิคงที่ โดยที่คานี้
จะมีความสัมพันธโดยตรงกับสมบัติของสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีอยูในน้ํามันและอุณหภูมิเม่ือ
ใหปริมาตรคงที่ เพราะฉะนั้นนํ้ามันเบนซินที่ดีจะตองมีสวนผสมของสารประกอบไฮโดรคารบอนชนิด
ตางๆในอัตราสวนที่เหมาะสม โดยตองมีสารประกอบที่ระเหยงายมากพอที่จะทําใหสวนผสมของ   
ไอระเหยและอากาศพอเหมาะตอการเกิดการลุกไหมได (ซอเฟยและสุทาริกา. 2550) เพ่ือให
เครื่องยนตสามารถสตารทติดไดงายในบรรยากาศปกติ แตอยางไรก็ตามถาน้ํามันมีความดันไอหรือ
อัตราสวนโดยปริมาตรระหวางไอกับของเหลว (vapor/liquid volume ratio) สูงเกินไป จะทําใหเกิด
ฟองอากาศ เน่ืองจากเกิดไอของน้ํามันขึ้นในระบบจายน้ํามัน เชน ถาฟองอากาศเกิดในทอระหวางถัง
น้ํามันกับปมและคารบูเรเตอร รวมทั้งในปมและคารบูเรเตอรจะทําใหเกิดการอัดไอ (vapor lock) ทํา
ใหน้ํามันไหลไมสะดวกและทําใหสวนผสมระหวางน้ํามันกับอากาศในกระบอกสูบไมเหมาะสมและไม
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สม่ําเสมอ กําลังของเครื่องตก เครื่องยนตเดินไมเรียบและดับในที่สุด ถาฟองอากาศเกิดขึ้นในทอทาง
กอนเขาสูปมหรือภายในตัวปม จะทําใหปมจายน้ํามันที่เปนของเหลวใหแกคารบูเรเตอรไดนอยลง 
การอัดไอที่เกิดขึ้นในสวนคารบูเรเตอรจะทําใหน้ํามันทวมหรือลนออกทางหัวฉีดทําใหเครื่องยนต
ติดขัดและสตารทไมติด วิธีการแกไขคือตองทิ้งใหน้ํามันที่ลนออกมาระเหยจนแหงเสียกอนแลวจึง
สตารทใหม 

2)  อุณหภูมิการกลั่น 
ในการผลิตนํ้ามันที่ ใชกับเครื่องยนต จําเปนที่จะตองมีสวนประกอบของ

ไฮโดรคารบอนชนิดตางๆที่มีจุดเดือดตอเนื่องกันไมขาดระยะ ถาขาดชวงใดชวงหนึ่งไปจะทําใหการ
เผาไหมสะดุดไมตอเน่ือง เครื่องยนตไดพลังงานไมเต็มที่ ดังน้ันน้ํามันที่เหมาะนําไปใชงานจึงตองมี
สมบัติที่สําคัญคือ เม่ือนํามากลั่นอุณหภูมิของน้ํามันจะตองเปลี่ยนไปทุกเปอรเซ็นตปริมาตร โดยใน
การทดสอบจะตองมีการควบคุมอัตราการใหความรอนใหเปนไปตามที่กําหนดไว โดยความแตกตาง
ของอุณหภูมิที่ไดจากการกลั่นแตละ 10% โดยปริมาตรตองอยูในชวง 7 - 10°C เพราะถาใหความ
รอนมากเกินไปจะทําใหเกิดลักษณะที่เรียกวา Carry Over คือสวนเบาที่กลั่นออกมาจะพาเอาสวน
หนักติดออกมาดวย แตถาใหความรอนนอยเกินไปจะทําใหเสียเวลาและทําใหยืดเวลาการระเหยของ
ไอนํ้ามันออกไปตามรอยรั่วของอุปกรณมากขึ้น 

 การทดสอบสมบัติการกลั่นจะชี้ถึงสมบัติของน้ํามันในแงตางๆ ดังนี้คือ 
 2.1)  การติดของเครื่องยนต 

2.2)  การเรงเครื่อง 
 2.3)  การเกิดการเจือจางของน้ํามันเครื่องในหองเครื่อง 
 ถานําผลการทดสอบสมบัติการกลั่นที่โดยปริมาตรของสารที่กลั่นไดกับอุณหภูมิ  

ก)  ชวงแรก (front end) เปนชวงอุณหภูมิที่มีปริมาตรของน้ํามันที่กลั่นได 
0-20% ถาอุณหภูมิในชวงน้ีต่ําจะทําใหเครื่องยนตติดงายขณะเย็น แตถาอุณหภูมิต่ําเกินไปจะทําให
เกิดฟองอากาศในทอนํ้ามัน (vapor lock) ทําใหน้ํามันไหลไมสะดวก ทําใหสวนผสมระหวางอากาศ
กับน้ํามันบางเกินไป (overlean air-fuel mixer) แตถาเกิดฟองอากาศในสวนของคารบูเรเตอรจะทํา
ใหสวนผสมหนาเกินไป (overrich air-fuel mixture) เครื่องยนตจะติดยากขณะรอน โดยปกติ
อัตราสวนโดยมวลที่เหมาะสมระหวางอากาศตอเชื้อเพลิง (air-fuel ratio : A/F ratio) สําหรับ
เครื่องยนตเบนซินควรอยูในชวง 8:1 ถึง 17: 1 

ข)  ชวงกลาง (mid range) เปนชวงอุณหภูมิที่มีปริมาตรของน้ํามันที่กลั่นได 
20-90% น้ํามันที่มีสมบัติการกลั่นชวงนี้เหมาะสมจะทําใหเครื่องยนตเดินเรียบสม่ําเสมอ เน่ืองจากจะ
สามารถปรับอัตราสวนผสมระหวางอากาศกับเชื้อเพลิงไดถูกตองตลอดเวลาขณะเรงเครื่อง อุนเครื่อง
ไดเร็ว เรงเคร่ืองไดดี ทําใหประหยัดเชื้อเพลิงเม่ือวิ่งระยะทางสั้นๆ ถาอุณหภูมิที่ 50% Recovered 
ต่ําเกินไปจะมีโอกาสทําใหเกิดเกร็ดน้ําแข็งที่คารบูเรเตอร โดยเฉพาะน้ํามันกาซเบนซินอากาศยาน 
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(Aviation Gasoline) อุณหภูมิที่จุดนี้จะมีความสําคัญมากเพราะในขณะที่เครื่องบินอยูในระดับสูง 
อุณหภูมิจะต่ํามากมีโอกาสจะเกิดเกร็ดน้ําแข็งไดมากกวาปกติ 

  ค)  ชวงทาย (tail end หรือ back end) เปนชวงอุณหภูมิที่มีปริมาตรของ
น้ํามันที่กลั่นได 90-100% อุณหภูมิการกลั่นในชวงนี้จะตองไมสูงเกินไป เพื่อใหสวนผสมในทอรวมไอ
ดีกระจายตัวไปไดอยางทั่วถึง นอกจากนั้นอุณหภูมิของการกลั่นในชวงนี้ยังเปนตัวบงชี้ปริมาณสวน
หนักที่มีในนํ้ามัน เพราะถามีสารพวกนี้ในปริมาณสูงจะทําใหการเผาไหมไมสมบูรณ มีเขมามาก อีก
ทั้งกากน้ํามันที่เหลือจะไหลไปรวมกับนํ้ามันหลอลื่น ทําใหเกิดน้ํามันหลอลื่นใส (dilution) อายุการใช
งานของน้ํามันเครื่องสั้นลง หองนํ้ามันเครื่องสกปรก เขมาที่เกิดขึ้นจะไปจับตามเขี้ยวหัวเทียน ทําให
ประสิทธิภาพการสปารคลดลงจนถึงน็อคได 

โดยทั่วไปการกําหนดมาตรฐานสมบัติการกลั่นของน้ํามันแตละชนิดจะ
แตกตางกันตามฤดูกาลและสภาพภูมิอากาศของแตละภูมิภาคสําหรับในประเทศไทยมีตารางกําหนด
อุณหภูมิของน้ํามันที่กลั่นไดที่ปริมาตรตางๆ    

1.  จุดเริ่มเดือด (Initial Boiling Point หรือ IBP) คืออุณหภูมิที่อาน
ไดจากเทอรโมมิเตอรเม่ือเริ่มมีน้ํามันกลั่นตัวเปนหยดแรก จากที่ปลายหลอดควบแนนลงในกระบอก
ตวง 

2.   จุดเดือดสุดทาย (End Point, Final Boiling Point หรือ FBP)  
คืออุณหภูมิสูงสุดที่อานไดจากเทอรโมมิเตอรเม่ือกนขวดกลั่นแหง 

(สังเกตจากการที่ไมเห็นมีหยดน้ํามันถูกกลั่นออกมา) 
3.   Percent Recovered คือ ปริมาตรของสวนที่กลั่นได ณ จุดตางๆ 

เชน ในการทดลองจะมีการอานคาอุณหภูมิที่ 10% Recovered หมายถึงอุณหภูมิเม่ือมีสวนที่กลั่นได 
10 ml 

4.  Percent Recovery คือปริมาตรของสวนที่กลั่นไดทั้งหมดเมื่อ
หยุดใหความรอนและสังเกตพบวาภายในระยะเวลา 2 นาที ปริมาตรในกระบอกตวงไมเปลี่ยนแปลง 

5.  Percent Total Recovery คือ ผลรวมของ% Recovery กับกาก 
(Residue) 

6.  Percent Loss คือคาที่ไดจาก 100%Total Recovery  
7. Percent Evaporated คือปริมาตรของสวนที่กลั่นไดทั้งหมดจะมี

คาเทากับผลรวมของ  % Recovery กับ %Loss 
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      3)  ความถวง  API 
       ความถวงเอพีไอเปนตัวเลขที่แสดงถึงคาความหนักเบาของปโตรเลียมและ
ผลิตภัณฑน้ํามันสําเร็จรูปชนิดตางๆ การรายงานคาความถวง API จะรายงานที่อุณหภูมิมาตรฐาน
เทากับ 60°F (15.6°C) ทั้งน้ีเน่ืองจากปริมาตรของน้ํามันจะเปลี่ยนไปตามการเปลี่ยนไปของอุณหภูมิ 
ดังนั้นความถวง API จะมีคาแตกตางกันเม่ืออุณหภูมิที่วัดแตกตางกัน 

ความถวง API จะมีความสัมพันธกับคาความถวงจําเพาะ แสดงในสมการที่ 2.1 

ความถวง API ที่ 60°F =    141.5      - 131.5              (2.1) 

ความถวงจําเพาะที่ 60/60°F 

 ความถวง  นอกจากจะเปนตัวแปรพื้นฐานที่ใชในการกําหนดคุณภาพของ
ผลิตภัณฑน้ํามันสําเร็จรูปแลวยังใชเปนคาที่ใชทํานายฐานของน้ํามันดิบ เน่ืองจากองคประกอบสวน
ใหญในปโตรเลียมคือสารประกอบไฮโดรคารบอน ที่มีธาตุคารบอนและไฮโดรเจนเปนองคประกอบ
หลัก จากความแตกตางของน้ําหนักระหวางคารบอนและไฮโดรเจน (C/H Ratio) ทําใหทราบวาน้ํามัน
ที่มีอัตราสวนระหวางคารบอนและไฮโดรเจนสูงจะมีคาความถวง API ต่ําจะเปนพวกฐาน Naphthenic 
แตถาน้ํามันมีอัตราสวนระหวางคารบอนและไฮโดรเจนต่ําจะมีคาความถวง API สูงจะเปนพวกฐาน
พาราฟน 

      4)  ความหนืด 
 ความหนืด คือความสามารถในการตานทานการไหลของของเหลวใดๆ น้ํามันที่

มีความหนืดสูงจะมีความสามารถในการตานทานการไหลสูง เครื่องมือที่ใชในการหาคาความหนืด
ของน้ํามันเรียกวา วิสโคมิเตอร (viscometer) ซึ่งจะใชวิธีการจับเวลาที่ของไหลจํานวนหนึ่งไหลผาน
หลอดแกวเล็กๆที่ผานการตรวจสอบความถูกตองแลว ณ อุณหภูมิที่กําหนด วิสโคมิเตอรที่ใชมีหลาย
ระบบแตที่นิยมใชกันทั่วโลกคือ ความหนืดจลน (kinematic viscometer) มีหนวยเปน cSt 

ความหนืดเปนสมบัติที่สําคัญมากอยางหนึ่ งของผลิตภัณฑปโตรเลียม 
โดยเฉพาะผลิตภัณฑน้ํามันชนิดหนักตั้งแตน้ํามันดีเซล น้ํามันหลอลื่น และน้ํามันเตา 

สําหรับนํ้ามันดีเซลความหนืดจะมีสวนเก่ียวของกับการทํางานของเครื่องยนต 
ในหลายดานคือ สมบัติการฉีดเปนฝอยของน้ํามัน ถาน้ํามันมีความหนืดสูงเกินไปคุณภาพในการฉีด
เปนฝอยจะลดลงเกิดเปนหยดน้ํามันขนาดใหญ ซึ่งจะทําใหน้ํามันพุงเปนลําแทนที่จะกลายเปนฝอย
เล็กๆ มีผลตอการกระจายตัวของน้ํามันและการผสมกับอากาศในหองเผาไหม ทําใหการเผาไหมไม
สมบูรณ สําหรับในเครื่องยนตขนาดเล็ก น้ํามันที่ถูกฉีดออกไปจะไปเกาะที่ผนังกระบอกสูบ ซึ่งจะชะ
ลางฟลมของน้ํามันหลอลื่นที่เคลือบอยูและไหลลงสูหองนํ้ามันเครื่อง ทําใหเกิดน้ํามันเครื่องใส 
เครื่องยนตจะเกิดการสึกหรอ แตถาน้ํามันมีความหนืดต่ําเกินไปจะเกิดการรั่วไหลที่ปมหัวฉีดไดงาย 
มิเตอรที่วัดปริมาณน้ํามันจะทํางานคลาดเคลื่อน ประสิทธิภาพของเครื่องยนตจะลดลง ชิ้นสวนตางๆ
ของระบบเชื้อเพลิงและหัวฉีดจะสึกหรอเร็วขึ้น 
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 ความหนืดจะมีผลตอความขนใสของน้ํามันหลอลื่นโดยที่น้ํามันหลอลื่นที่มีความ
หนืดต่ําจะไหลไดงายแตมีฟลมหลอลื่นบาง  สวนนํ้ามันหลอลื่นที่มีความหนืดสูงจะไหลไดยากแตมี
ฟลมหลอลื่นหนา สําหรับนํ้ามันหลอลื่นนอกจากจะมีคาความหนืดแลวยังจะดูอัตราการเปลี่ยนแปลง
ของความหนืดเม่ืออุณหภูมิเปลี่ยนไปซึ่งเรียกวา คาดัชนีความหนืด (viscosity index หรือ VI) น้ํามัน
ที่มีคาดัชนีความหนืดสูงจะมีการเปลี่ยนแปลงคาความหนืดนอย เม่ืออุณหภูมิที่ใชงานเปลี่ยนแปลงไป
และสามารถที่จะใชงานไดในชวงอุณหภูมิที่กวาง สวนนํ้ามันที่มีคาดัชนีความหนืดต่ําจะมีการ
เปลี่ยนแปลงความหนืดมากเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลงไป ถาเปนกรณีของนํ้ามันเครื่องที่มีคาดัชนี
ความหนืดต่ํา   จะทําใหสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงมากและเครื่องยนตจะสึกหรอไดเร็ว ซึ่งคาความหนืดนี้
สามารถคํานวณไดจากสูตรทางคณิตศาสตรหรือเปดจากตาราง 

 5)  คาความรอนจากการเผาไหม 
 คาความรอนจากการเผาไหม (heating value) ไดจากการคายความรอนของการ
เผาไหม โดยจะวัดความแตกตางของอุณหภูมิเริ่มตนและหลังจากสิ้นสุดการเผาไหม ซึ่งแบงเปน 2 
ประเภทคือ 
 5.1)  คาความรอนจากการเผาไหมรวม (gross heat of combustion) 
หมายถึง ปริมาณความรอนที่น้ํามันปลดปลอยออกมาเปนหนวยแคลอรี่ตอกรัม หรือเมกาจูลตอ
กิโลกรัม คาความรอนที่ไดเกิดจากการเผาไหมของธาตุองคประกอบในน้ํามัน เชน คารบอน 
ไฮโดรเจน กํามะถัน ไนโตรเจนและออกซิเจนในภาชนะปดมีปริมาตรคงที่ ผลิตภัณฑที่ไดจากการเผา
ไหมทุกชนิดอยูในสภาวะกาซคือ กาซคารบอนไดออกไซด ไนโตรเจน ซัลเฟอรไดออกไซด ยกเวนที่
อยูในสภาวะของเหลว ทั้งน้ีใหอุณหภูมิเร่ิมเผาไหม และสิ้นสุดการเผาไหมอยูที่ 25°C 
 5.2)  คาความรอนจากการเผาไหมสุทธิ (net heat of combustion) 
หมายถึงปริมาณความรอนที่น้ํามันปลดปลอยออกมาหนวยเปนแคลอรี่ตอกรัม หรือเมกาจูลตอ
กิโลกรัม คาความรอนที่ไดเกิดจากการเผาไหมของธาตุองคประกอบในน้ํามัน เชน คารบอน 
ไฮโดรเจน กํามะถัน ไนโตรเจน และออกซิเจน ทําที่ความดันคงที่ 0.001 Mpa. (1atm) ผลิตภัณฑที่
ไดจากการเผาไหมทุกชนิดอยูในสภาวะกาซคือ กาซคารบอนไดออกไซด ไนโตรเจน ซัลเฟอรได
ออกไซด รวมทั้งไอน้ําที่อยูในสภาวะกาซ ทั้งนี้ใหอุณหภูมิเร่ิมเผาไหม และส้ินสุดการเผาไหมอยูที่ 
25°C 
 

2.7  งานวิจัยที่เก่ียวของ 
   Z.W. Zhong  (2010)  งานชิ้นน้ีไดทําการวิเคราะหกระบวนการซึ่งเปนไพโรไลซิสแบบเร็ว 
โดยผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพที่ใชชีวมวล สําหรับการสรางพลังงาน การประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของ
ไพโรไลซิสของขยะกิ่งไมไดถูกควบคุมในการศึกษาโรงงานไพโรไลซิสที่จัดตั้งอยางเปนมิตรกับ
สิ่งแวดลอม ผลลัพธที่ไดสแดงใหถึงกระบวนการของไพโรไลซิสแบบเร็วในความเปนจริงของการเปน
มิตรตอสิ่งแวดลอมและกระบวนการที่สงผลดีตอสิ่งแวดลอม อยางไรก็ตาม ความพยายามยังคงตอง
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สรางและจัดการประเด็นความเปนไปไดในการเกิดความรอนชื้นของบรรยากาศโลก การวิจัยอยาง
ตอเนื่องและการพัฃฒนาตองสําเร็จลุลวงเพื่อลดความเปนไปไดในการเกิดความรอนชื้อนของ
บรรยากาศโลกจากไพโรไลซิสแบบเร็ว 

  ศันสนีย (2011) ศึกษาการประเมินวงจรชีวิตของกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพจาก
น้ํามันปาลมในเมทานอล/เอทานอลภาวะเหนือวิกฤต โดยเริ่มจากการศึกษาปฏิกิริยาของน้ํามันปาลม
ในแอลกอฮอลภาวะเหนือวิกฤตที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส ความดัน 10-15 เมกะพาสคัล 
อัตราสวนโดยโมลแอลกอฮอลตอนํ้ามันปาลม 3:1-24:1 และเวลาในการเกิดปฏิกิริยา 10 นาที ใน
เครื่องปฏิกรณแบบแบตช พบวาที่ภาวะดังกลาวเกิดปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน เอสเทอริฟเค
ชัน และการแตกตัวทางความรอนของไตรกลีเซอไรดขึ้นพรอมกันและปฏิกิริยาทั้งหมดเกิดขึ้นอยาง
สมบูรณ การวิเคราะหหาองคประกอบและหาชวงจุดเดือดของเชื้อเพลิงชีวภาพสามารถสรุปอัตราสวน
โดยโมลที่เหมาะสมในการทําปฏิกิริยากับน้ํามันปาลมเปน 12:1 และ 18:1 สําหรับการผลิตในเมทา
นอลและเอทานอลภาวะเหนือวิกฤต ตามลําดับ โดยมีคารอยละการเปลี่ยนของไตรกลีเซอไรด
มากกวา 98 และมีผลไดทางเชื้อเพลิงเพ่ิมมากขึ้น เชื้อเพลิงชีวภาพที่ผลิตไดจากเครื่องปฏิกรณขนาด 
1.2 ลิตร มีสมบัติทางเชื้อเพลิงอยูในเกณฑมาตรฐาน ยกเวนคาความเปนกรด ปริมาณเอสเทอรและ
กลีเซอรีน จากนั้นจึงใชการประเมินคารบอนฟุตพร้ินทเปนเครื่องมือสําหรับการศึกษาผลกระทบทาง
สิ่งแวดลอมระหวางการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมในแอลกอฮอลภาวะเหนือวิกฤตแบบดั้งเดิม ที่
อุณหภูมิ 300 องศาเซลเซียส ความดัน 20 เมกะพาสคัล และอัตราสวนโดยโมลแอลกอฮอลตอนํ้ามัน
ปาลม 42:1 และการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพจากน้ํามันปาลมในแอลกอฮอลภาวะเหนือวิกฤตในภาวะที่
เหมาะสมจากการทดลองนี้ ผลการศึกษาพบวาการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพแบบใหมอุณหภูมิ 400 
องศาเซลเซียส สามารถลดภาระทางสิ่งแวดลอมลงไดถึง 2 เทา เนื่องจากพลังงานสําหรับการนํา
แอลกอฮอลกลับมาใชใหมมีคาลดลง และพบวาการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพจากเอทานอลสงผลกระทบ
ทางสิ่งแวดลอมมากกวาการใชเมทานอลเปนสารตั้งตน 

  ปราณี (2551) ศึกษาประเมินวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมนํ้าม ัน  ซึ่ง
วิเคราะหเปรียบเทียบผลกระทบทางสิ่งแวดลอมที่เกิดในสามชวงกระบวรการ คือ  กระบวนการทาง
การเกษตร  การผลิตไบโอดีเซลปาลมน้ํามัน  และการนําไบโอดีเซลไปใชงาน  และวิเคราะห
ผลกระทบทางสิ่งแวดลอมโดยอาศัยโปรแกรมสําเร็จรูป SimaPro  พิจารณาผลกระทบที่เกิดขึ้นจาก
การใชวัตถุดิบและพลังงานในแตละกระบวนการที่เกี่ยวของ   โดยพิจารณาผลกระทบที่เกิดขึ้นในแง
การใชทรัพยากร  สุขภาพของมนุษย  และผลกระทบตอระบบนิเวศน   

  ผลกระทบที่เกิดจากการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมนํ้ามัน 1 ลิตร  มีคาเทากับ 1.52 x 10-3 
Pt ซึ่งผลกระบทสวนใหญ  คือการเกิดพิษในดินที่สงผลตอมนุษย  และขั้นตอนที่ผลกระทบกับ
สิ่งแวดลอมมากที่สุดคือขั้นตอนการใชงาน  มีคาความรุนแรงของผลกระทบเทากับ 8.00 x 10-4 Pt 

  พัชรินท (2553) ศึกษาการจัดทําบัญชีรายการตลอดวัฏจักรชีวิตในการขนสงสินคา  ซึ่งจาก
การศึกษาขอมูลระหวางป  พ.ศ. 2547-2550  พบวามลพิษทางอากาศในการขนสงสินคามากที่สุด
ไดแก  คารบอนไดออกไซด  รองลงมาคือ  ซัลเฟอรไดออกไซด  สารประกอบไนโตรเจนออกไซด  
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คารบอนมอนอกไซด  สารประกอบอินทรียระเหยไดที่ไมใชมีเทน  ไนตรัสออกไซด และมีเทน
ตามลําดับ    

  ไอศิกา  (2010)  ศึกษาการประเมินคารบอนฟุตพร้ินทเพ่ือประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม
ของการผลิตถานกัมมันตทั้งสามกระบวนการผลิตที่ใชวัตถุดิบเปนสารตั้งตนแตกตางกัน ไดแก การ
ผลิตถานกัมมันตจากกะลามะพราว  การผลิตถานกัมมันตจากกะลาปาลม และการผลิตถานกัมมันต
จากซังขาวโพด  ในงานวิจัยใชโปรแกรม HYSYS  เพื่อจําลองกระบวนการผลิตถานกัมมันต เพ่ือให
ทราบถึงขอมูลปริมาณวัตถุดิบ  พลังงานที่ใชและปริมาณสารที่ออกจากกระบวนการผลิต เนื่องจาก
ขอมูลของการผลิตถานกัมมันตที่ไดมาจากบทความทางวิชาการระดับนานาชาติ ซึ่งการวิเคราะห
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของกระบวนการผลิตนั้น ใชดัชนีชี้วัดเชิงนิเวศน (Eco–indicator 99)   
ซึ่งดัชนีนี้สามารถประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอมได ประกอบดวย  ผลกระทบตอสุขภาพมนุษย  
ผลกระทบตอระบบนิเวศน และการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติ โดยหนวยของคาผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมคือ Point : Pt  ซึ่งผลการศึกษาของกระบวนการผลิตทั้งสามแบบโดยใชดัชนีชี้วัด 
เชิงนิเวศน พบวา กระบวนการผลิตถานกัมมันตจากกะลามะพราวมีคาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมาก
ที่สุดเทากับ 2.6136 Pt รองลงมาคือกระบวนการผลิตจากกะลาปาลม มีคาผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
เทากับ 2.0068 Pt และกระบวนการผลิตถานกัมมันตจากซังขาวโพดมีคาผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
นอยที่สุดเทากับ 1.2276  Pt  และศึกษาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมดานภาวะโลกรอนโดยคารบอน
ฟุตพริ้น ซึ่งวัดคาในหนวยของกิโลกรัมกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา   จากผลการศึกษา พบวา 
กระบวนการผลิตถานกัมมันตจากกะลามะพราวสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมดานภาวะโลกรอนมาก
ที่สุดเทากับ 119.5567 kgCO2e  รองลงมาคือกระบวนการผลิตถานกัมมันตจากซังขาวโพดเทากับ 
89.0543 kgCO2e และกระบวนการผลิตที่สงผลกระทบนอยที่สุด คือ กระบวนการผลิตถานกัมมันต
จากกะลาปาลมเทากับ 87.1017 kgCO2e  
   ซึ่งงานวิจัยในประเทศไทยในการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของนํ้ามันเชื้อเพลิงจาก
กระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกยังไมเปนที่แพรหลายงานวิจัยน้ีจึงวิจัยคารบอนฟุตพริ้นทของ
น้ํามันเชื้อเพลิงเทียบเทาน้ํามันดีเซลจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติก 
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บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
   ในการวิจัยน้ีมีจุดมุงหมายคือการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของน้ํามันดีเซลจาก
เทคโนโลยีไพโรไลซิส  เพ่ือประเมินการปลดปลอยกาซเรือนกระจกที่ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมที่
เกิดขึ้น  โดยการนําหลักการและทฤษฏีที่กลาวมาในบทที่ 2 มาใชในการประเมินและวิเคราะห
ปริมาณคารบอน-ฟุตพริ้นทที่ถูกปลดปลอยออกมาของน้ํามันเชื้อเพลิงจากขยะพลาสติกโดย
เทคโนโลยีกระบวนการ ไพโรไลซิส ดวยการจําลองภาพเหตุการณของที่มาพลาสติกจาก 3 แหลง  
ผูวิจัยดําเนินการศึกษาคนควาตามขั้นตอน  ดังตอไปน้ี 
    3.1  คารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ 
    3.2  การประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ 
    3.3  เปาหมายและขอบเขตของการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของการผลิตนํ้ามันจาก
เทคโนโลยีไพโรไลซิส 
    3.4  การทําบัญชีรายการ 
    3.5  ขั้นตอนการประเมินผลการประเมินคารบอนฟุตพร้ินทของการผลิตนํ้ามันดีเซลจาก
เทคโนโลยีไพโรไลซิส 
    3.6  แนวทางการแปลผลและวิเคราะหขอมูล 
 

3.1 คารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ (Carbon footprint of Products) 
   การสงเสริมการใชคารบอนฟุตพริ้นท (carbon footprint) ของผลิตภัณฑ การปลอยกาซ
เรือนกระจกจากกิจกรรมตางๆ ของมนุษยอยางตอเน่ือง ไมวาจะเปนจากการใชพลังงาน การเกษตร 
การพัฒนาและขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม การขนสง รวมถึงการตัดไมทําลายปา และการทําลาย
สิ่งแวดลอมในรูปแบบอ่ืนๆ ลวนเปนสาเหตุสําคัญของการเกิดภาวะโลกรอน ซึ่งไดสงผลกระทบ ตอ
การดํารงชีพของมนุษย สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอมที่นับวันจะทวีความรุนแรงมากขึ้น ดังน้ัน การลด
การปลอยกาซเรือนกระจกเพื่อลดภาวะโลกรอน จึงเปนหนาที่ของผูที่เกี่ยวของทุกภาคสวน ทั้ง
ภาคอุตสาหกรรมและภาคเกษตรกรรม ในฐานะผูผลิตภาคบริการในฐานะผูขับเคลื่อนกิจกรรม 
รวมถึงภาคประชาชนในฐานะผูบริโภค 
           การเลือกซื้อสินคาหรือบริการที่ มีการปลอยกาซเรือนกระจกนอยจึงเปนทางหนึ่ง  
ที่ผูบริโภคจะมีสวนรวมในการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก และยังเปนกลไกทางการตลาด ในการ
กระตุนใหผูผลิตพัฒนาสินคา ที่ลดการปลอยกาซเรือนกระจกตามความตองการของผูบริโภคดวย
อยางไรก็ตาม ผูบริโภคจําเปนตองมีขอมูลในการตัดสินใจเลือกซื้อ องคการบริหารจัดการกาซเรือน
กระจก (องคการมหาชน) หรือ อบก. ในฐานะหนวยงานที่ทําหนาที่ในการสงเสริมและพัฒนา
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ศักยภาพ ตลอดจนใหคําแนะนําแกหนวยงานภาครัฐและเอกชนในการบริหารจัดการกาซเรือน
กระจก จึงไดพัฒนาโครงการสงเสริมการใชคารบอนฟุตพริ้นท (carbon footprint) ของผลิตภัณฑขึ้น
เพ่ือสงเสริมใหผูบริโภคมีขอมูลการปลอยกาซเรือนกระจกของผลิตภัณฑแตละชนิดประกอบการ
ตัดสินใจ และเปนการเพิ่มขีดความสามารถของอุตสาหกรรมไทยในการแขงขันในตลาดโลก 
"คารบอนฟุตพริ้นท" หมายถึง ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ปลอยออกมาจากผลิตภัณฑแตละหนวย 
ตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ ตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบ การขนสง การประกอบชิ้นสวน การใช
งาน และการจัดการซากผลิตภัณฑหลังใชงาน โดยคํานวณออกมาในรูปของคารบอนไดออกไซด
เทียบเทาเครื่องหมายคารบอนฟุตพริ้นท ที่จะติดบนสินคาหรือผลิตภัณฑตางๆ นั้น เปนการแสดง
ขอมูลใหผูบริโภคไดทราบวา ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑเหลานั้นมีการปลดปลอยกาซเรือน
กระจกออกมาปริมาณเทาใด ตั้งแตกระบวนการหาวัตถุดิบ การผลิต การขนสง การใชงาน และการ
กําจัดเม่ือกลายเปนของเสีย ซึ่งจะชวยในการตัดสินใจชื้อของผูบริโภค และกระตุนใหผูประกอบการ
ปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีในการผลิตใหเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมากยิ่งขึ้น การใชคารบอนฟุตพริ้นทยัง
ชวยเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันในตลาดโลกดวย  
 

3.2  การประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ 
   ในการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของน้ํามันดีเซลจากเทคโนโลยีไพโรไลซิสนี้ทําการศึกษา
ในสวนของการประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอมตลอดชวงชีวิตของการผลิตน้ํามันดีเซลนํ้ามันดีเซล
จากเทคโนโลยีไพโรไลซิสโดยใชเทคนิคคารบอนฟุตพริ้นทซึ่งในขั้นตอนของคารบอนฟุตพริ้นทนั้นจะ
ยึดขั้นตอนตามหลัก  ISO  14040  ในการศึกษาวิจัยนี้จะแบงคารบอนฟุตพริ้นทของน้ํามันดีเซลจาก
เทคโนโลยีไพโรไลซิสออกเปน 4 ขั้นตอน  คือ  
    (1)  การกําหนดเปาหมายและขอบเขตของการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของการผลิต
น้ํามันจากเทคโนโลยีไพโรไลซิส    
    (2)  การทําบัญชีรายการ     
    (3)  ขั้นตอนการประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอมและตนทุนตลอดชีวิตของการผลิต
น้ํามันดีเซลจากเทคโนโลยีไพโรไลซิส   ขอมูลที่นํามาวิเคราะหประกอบดวยขอมูลตางๆ ดังตอไปน้ี 

− ขอมูลเบื้อตนเกี่ยวกับขยะ  

− ขอมูลดานเทคโนโลยีที่ใชในการแปรรูปน้ํามันจากขยะ 

− คา Emission factor 
     (4)  แนวทางการแปลผลและการวิเคราะหขอมูล 
 ขอมูลที่นํามาใชในการศึกษาครั้งน้ีเปนขอมูลปฐมภูมิ  ที่ไดจากแบบสอบถามและการ
สัมภาษณผูดูแลระบบ   จากโครงการแปรรูปขยะพลาสติกเปนน้ํามันเทศบาลแหงหนึ่ง  ขนาดกําลัง
ผลิต 6 ตัน (ขยะปอนเขา) ตอวัน  ผลิตน้ํามันได 1,400 ลิตรตอวัน 
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3.3 การกําหนดเปาหมายและขอบเขตของการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของการ
ผลิตน้ํามันจากเทคโนโลยีไพโรไลซิส 
   กําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทอยางชัดเจนและสอดคลองกับ
วัตถุประสงคในการนําไประยุกตใช 

1. กําหนดวัตถุประสงคหรือเปาหมายในการประเมินคารบอนฟุตพริ้นท 
    1)  ประเมินและวิเคราะหปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทที่ถูกปลดปลอยออกมาของน้ํามัน
เชื้อเพลิงจากขยะพลาสติกโดยเทคโนโลยีกระบวนการไพโรไลซิส ดวยการจําลองภาพเหตุการณของ
ที่มาพลาสติกจาก 3 แหลง   
    2)  เปรียบเทียบการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทจากกระบวนการจัดหาวัตถุดิบ  
การผลิต การกระจายสินคา การใชงาน  
     3)   เพ่ือเสนอแนวทางในการชวยลดปริมาณการปลอยคารบอนฟุตพริ้นท 
 

2.  การกําหนดขอบเขต (Scope definition) 
   ประเมินและวิเคราะหปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทที่ถูกปลดปลอยออกมาของน้ํามัน
เชื้อเพลิงจากขยะพลาสติกโดยเทคโนโลยีกระบวนการไพโรไลซิส ดวยการจําลองภาพเหตุการณของ
ที่มาพลาสติกจาก 3 แหลง  รูปแบบการประเมิน business to consumer (B2C) เปนการประเมิน
การปลอยกาซเรือนกระจก  ตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ  ซึ่งครอบคลุมตั้งแตกระบวนการไดมา
ซึ่งวัตถุดิบ  กระบวนการผลิต  การใชงาน  การกําจัดซากผลิตภัณฑกรณีที่ 1 ขยะพลาสติกจากกอง
ขยะแบบตื้น 
 

 

ภาพประกอบ 5 ขอบเขตการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทในกรณีที ่1  
                        ขยะพลาสติกจากกองขยะแบบตื้น 
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   ภาพประกอบ 5 แสดงการจําลองภาพเหตุการณการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นท    
ของกรณีที่ 1 ขยะพลาสติกจากกองขยะแบบตื้น  ซึ่งครอบคลุมตั้งแตกระบวนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ
จากกองขยะ  กระบวนการผลิต  การใชงาน  การกําจัดซากผลิตภัณฑ 
 

กรณีที่ 2 ขยะพลาสติกจากกองขยะแบบตื้นผสมกับขยะจากชุมชน 

 

 
ภาพประกอบ 6 ขอบเขตการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทในกรณีที ่2 ขยะพลาสติกจากกองขยะ 

        แบบตืน้ผสมกับขยะจากชุมชน 
  
 ภาพประกอบ6  แสดงการจําลองภาพเหตุการณการปลดปลอยคารบอนฟุตพร้ินท   
ของกรณีที่ 2 ขยะพลาสติกจากกองขยะแบบตื้นผสมกับขยะจากชุมชน ซึ่งครอบคลุมตั้งแต
กระบวนการไดมาซึ่งวัตถุดิบจากกองขยะแบบตื้นและการไดมาซึ่งขยะจาก กระบวนการผลิต   
การใชงาน  การกําจัดซากผลิตภัณฑ 
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กรณีที่ 3 ขยะพลาสติกจากชุมชน 

 
 
ภาพประกอบ 7 ขอบเขตการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นท  ในกรณีที่ 3 ขยะพลาสติกจากชุมชน 

 

 ภาพประกอบ 7 แสดงการจําลองภาพเหตุการณการปลดปลอยคารบอนฟุตพร้ินท   
ของกรณีที่ 3 ขยะพลาสติกจากชุมชน ซึ่งครอบคลุมตั้งแตกระบวนการไดมาซึ่งวัตถุดิบซึ่งหางจาก
โรงงานไพโรไลซิส 22 กิโลเมตร  กระบวนการผลิต  การใชงาน  การกําจัดซากผลิตภัณฑ 

 
     1.  ขอบเขตของระบบ  (System boundary) 

    ทําการศึกษาระบบผลิตภัณฑและกระบวนการยอย (unit process)  สารขาเขา
และสารขาออกที่เกี่ยวของ  คารบอนฟุตพร้ินทโดยทําการเก็บขอมูลและประเมินคารบอนฟุตพร้ินท  
ตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ  ซึ่งครอบคลุมตั้งแตกระบวนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ  กระบวนการ
ผลิต  การใชงาน  การกําจัดซากผลิตภัณฑ โดยเก็บรวบรวมขอมูลปจจัยที่เกี่ยวของกับกระบวนการ  
ไดแก  ชนิดและปริมาณการใชทรัพยากร  การใชพลังงาน ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมหรือของเสียที่
ออกจากกระบวนการและการจัดการกับผลกระทบหรือของเสียเหลานั้น  ซึ่งกรอบแนวคิดการ
คํานวณ (methodological framework)การประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ ควร
ดําเนินการ 4 ขั้นตอนตามหลักการประเมินวัฏจักรของชีวิตผลิตภัณฑ  ไดแก   

1. การกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษา  
2. การวิเคราะหบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอม   
3. การประเมินผลกระทบ   
4. การแปลผล   

               โดยวิ เคราะหตามขั้นตอนวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ   คือการไดมาซึ่ งวัตถุ  
กระบวนการผลิต  การใชงาน  และการจัดการซากหลังจากการใชงาน 
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กรณีที่1 ขยะจากกองขยะแบบตื้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

กากของเสีย 

การกําจัดกาก
ของเสีย 

น้ําเสีย 

การกําจัด  
น้ําเสีย 

การไดมาซึ่งวัตถุดิบ การผลิต การจัดจําหนาย การใชงาน 

การขนสง 
LPG 

CaO 

การผลิต LPG 

การผลิต CaO 

เครื่องลางพลาสตกิ 

เครื่องสลัดแหง 

เครื่องเปาแหง 

เตาปฏิกรณ 

หอแยกแกส 

หอเรงปฏิกริยา 

น้ํามันเชื้อเพลิง 

เครื่องควบแนน 

ขยะพลาสติก 
 

การขนสงน้ํามนั 

การขนสง 

เทศบาล 

เครื่องยนตรอบต่ํา 2 
จังหวะ 

รถกระบะบรรทุก
เฉลี่ย 

การใชงานและการ
กําจักซาก 

ชุมชนและ
บริการ 

สถาบัน 

เชิงพาณิชย 

การขนสง 
 
กองขยะ
แบบตื้น 

ภาพประกอบ 8 การประเมนิ B2C ในกรณีที่ 1 ขยะจากกองขยะแบบตื้น 

 
35 



31 
 

 
 

 
กรณีที่ 2 ขยะจากกองขยะแบบตื้นผสมกบัขยะจากชุมชน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
กองขยะแบบ
ตื้น 

ขยะชุมชน 

กากของเสีย 

การกําจัดกาก
ของเสีย 

น้ําเสีย 

การกําจัด น้ํา
เสีย 

การไดมาซึ่งวัตถุดิบ การผลิต การจัดจําหนาย การใชงาน 

การขนสง 
LPG 

CaO 

การผลิต LPG 

การผลิต CaO 

เครื่องลางพลาสตกิ 

เครื่องสลัดแหง 

เครื่องเปาแหง 

เตาปฏิกรณ 

หอแยกแกส 

หอเรงปฏิกริยา 

น้ํามันเชื้อเพลิง 

เครื่องควบแนน 

ขยะพลาสติก 
 

การขนสงน้ํามนั 

การขนสง 

เทศบาล 

เครื่องยนต

35 

รถกระบะบรรทุก
เฉลี่ย 

การใชงานและการ
กําจักซาก 

ชุมชนและ
บริการ 

สถาบัน 

เชิงพาณิชย 

การขนสง 

ชุมชน 
 

ภาพประกอบ 9 การประเมนิ B2C ในกรณีที่ 2 ขยะจากกองขยะแบบตื้นผสมกับขยะจากชุมชน 

 
36 
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กรณีที่ 3 ขยะจากชุมชน 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 10 การประเมิน B2C ในกรณีที่ 3  ขยะจากชุมชน 
 

กากของเสีย 

การกําจัดกาก
ของเสีย 

น้ําเสีย 

การกําจัด น้ํา
เสีย 

การไดมาซึ่งวัตถุดิบ การผลิต การจัดจําหนาย การใชงาน 

การขนสง 
LPG 

CaO 

การผลิต LPG 

การผลิต CaO 

เครื่องลางพลาสตกิ 

เครื่องสลัดแหง 

เครื่องเปาแหง 

เตาปฏิกรณ 

หอแยกแกส 

หอเรงปฏิกริยา 

น้ํามันเชื้อเพลิง 

เครื่องควบแนน 

ขยะพลาสติก 
 

การขนสงน้ํามนั 

การขนสง 

เทศบาล 

เครื่องยนตรอบต่ํา 
2 จังหวะ 

รถกระบะ
บรรทุกเฉลี่ย 

การใชงานและ
การกําจักซาก 

 
ขยะชุมชน ชุมชน การขนสง 
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2.  ชวงการไดมาซึ่งวัตถุดิบและกระบวนการผลิต 
- วัตถุดิบ 

       ขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบจะรวมถึงตัววัตถุดิบทุกตัวที่ใชในกระบวนการ
ผลิต  โดยในกรณีที่มีวัตถุดิบซึ่งไดมาจากการใชวัตถุที่เปนวัตถุรีไซเคิล  จําใหการไดมานั้นเปนศุนย 
อาทิ  เชน  พลาสติกรีไซเคิล  ที่เกิดจากกระบวนการผลิต  พลาสติกที่มาจากขยะจากการรับซื้อ   
ของเกา  เปนตน  

- พลังงาน 
       ใหนําการปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการจัดหาและการใชพลังงาน
ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑมารวมกับการปลอยกาซที่เกิดจากระบบการจัดหาพลังงาน 

- สินคาทุน (capital goods) 
            ไมตองคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจกจากสินคาทุน 

- ขอกําหนดของการผลิตและการบริการ(manufacturing and service 
provision) 
นําการปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการผลิตสินคาและบริการภายใน  

วัฏจักรของผลิตภัณฑมาคํานวณดวย 
- การปฏิบัติงานในพื้นที่ (operation of premises) 

        คํานวณการปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการปฏิบัติงานในพื้นที่  ซึ่ง
ประกอบไปดวยระบบแสงสวาง  ระบบความรอน  ระบบความเย็น  การระบายอากาศ  การควบคุม
ความชื้น  การควบคุมมลพิษสิ่งแวดลอมอ่ืนๆ ณ สถานที่ 

- การขนสง 
        ทําการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกจากการขนสงไมมีขอมูลปริมาณ
เชื้อเพลิง ใชคาเฉลี่ยของระยะทางคูณดวยปริมาณสินคาที่บรรทุก  จากน้ันนํามาคูณเขากับคาการ
ปลอยกาซเรือนกระจกตามประเภทรถที่ใชขนสง  และประเมินแบบ cradle to grave คํานวณจนถึง
จุดกระจายสินคาหรือจุดขายหลัก 

- บรรจุภัณฑ 
        การประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของบรรจุภัณฑจะละเวนการคํานวณ
เน่ืองจากบรรจุภัณฑมีสัดสวนนอยกวารอยละ 5 ของปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทรวม  
      - ข้ันตอนกระบวนการผลิต 
       กระบวนการผลิตผลิคภัณฑรวมถึงกระบวนการบรรจุ  การกําจัดของเสีย
และการขนสงภายในกระบวนการผลิต 
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ภาพประกอบ 11 ขอบเขตของระบบในการศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทน้ํามันเชื้อเพลิงจากกระบวนการ 
      ไพโรไลซิสขยะพลาสติก 
  
   สําหรับการศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทนั้น  จะไมทําการศึกษาผลกระทบจากอุปกรณหรือ
เครื่องมือที่จัดเปนตนทุนคงที่  เชน  อาคารหรือโรงเรือน  เครื่องจักรที่ใชในกระบวนการ  เน่ืองจาก
ตองการทราบผลกระทบที่จะเกิดขึ้นโดยตรงจากการใชทรัพยากร  พลังงาน  ในการผลิตนํ้ามันดีเซล
จากเทคโนโลยีไพโรไลซิสเปนหลัก (major impact)   สวนผลกระทบที่เกิดจากสวนที่ไมนํามาคิดนั้น
จัดเปนผลกระทบรอง (minor impact)  ซึ่งทําใหสามารถมองเห็นภาพของผลกระทบทางสิ่งแวดลอม
ของน้ํามันดีเซลจากเทคโนโลยีไพโรไลซิสไดอยางชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

วัตถุดิบ 

กระบวนการ
จัดหาวัตถุดิบ 

ขยะพลาสติก 
น้ํา,ปูนขาว,LPG อากาศ 

เครื่องลางพลาสติก 

เครื่องสลัดแหง 

เครื่องเปาแหง 

เตาปฏิกรณ 

หอเรงปฏิกริยา 

หอแยกกาซ 

เครื่องควบแนน 

น้ําเสีย 

น้ํา, 
ไอรอน 

น้ํา 

ไฟฟา,นํ้า 

ไฟฟา 

ไฟฟา 

ไฟฟา,LPG 

ไฟฟา,ปูนขาว 

ไฟฟา 

ไฟฟา 

น้ํามัน 

การใชงาน อากาศเสีย 
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3. ประเด็นที่ไมกําหนดใหอยูในขอบเขตระบบ  
            กิจกรรมที่ไมตองคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจก ไดแก 

− พลังงานของมนุษยที่ใชสําหรับกระบวนการตางๆ และ สําหรับการเตรียม
กระบวนการ 

− การเดินทางไปกลับของลูกคา ณ จุดขาย 

− สินคาทุน  สํานักงาน  การวิจัยและพัฒนา  การควบคุมคุณภาพและการ
ประกันคุณภาพ 

− การเดินทางของพนักงานทั้งไปและกลับจากที่ทํางาน 

− การบริการขนสงโดยใชสัตว 
 

4.   ชวงการใชงาน 
     ตองคํานวณการปลอยและการดูดกลับกาซเรือนกระจกในชวงการใชงาน
ผลิตภัณฑรวมถึงการคํานวณคาคารบอนฟุตพร้ินทแบบ cradle to grave  ซึ่งขอมูลการใชไดจาก
การทดสอบการใชงานผลิตภัณฑที่ตองการคํานวณคารบอนฟุตพริ๊ทได  
 

5.  หนวยการทํางาน  (functional  unit) 
       หนวยการวิเคราะห คารบอนฟุตพริ้นทของการผลิตน้ํามันเชื้อเพลิง เทียบเทา
น้ํามันดีเซล 1 ลิตร  จากเทคโนโลยีไพโรไลซิส 
 

3.4  การทําบัญชีรายการ 
   ในขั้นตอนการจัดทําบัญชีรายการจะทําการเก็บขอมูล  โดยจะทําการเก็บขอมูลในสวนของ
คารบอนฟุตพร้ินทจะมุงประเด็นการเก็บขอมูลไปที่  การใชทรัพยากร  การใชพลังงาน  ของเสียที่
เกิดขึ้นจากระบบตลอดจนผลิตภัณฑพลอยได    
   สําหรับขอมูลทั้งหมดที่มีความสําคัญตอการศึกษาในครั้งน้ี  ทั้งขอมูลที่เก็บไดจริงจาก
กระบวนการ  (primary data)  และขอมูลที่ไดจากการนําขอมูลที่มีผูศึกษาไวแลวมาใช  (secondary 
data)  สามารถจัดทําบัญชีรายการตามการจําแนกกระบวนการดังตารางที่ 2 
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ตาราง 2 บัญชีรายการเก็บขอมูลในการศกึษาคารบอนฟุตพริ้นทของการผลิตน้ํามันเชื้อเพลิงจาก 
       กระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติก  
   

กระบวนการหลัก กระบวนการยอย ขอมูลที่เก็บรวบรวม 
 
 
 
 

กระบวนการผลิตน้ํามันดีเซลจาก
เทคโนโลยไีพโรไลซิส 

 

 
ระบบของวงจรผลิตภัณฑ 
-วัตถุดิบ 
-การผลิต 
-การขนสง 
-การอุปโภค/บริโภค 
-การหมุนเวียนกลับมาใช 
-การกําจัดทิ้ง 

สารขาเขา 
-พลังงาน 
-น้ํา 
-พลาสติก 
-สารเคมี 
สารขาออก 
-น้ํามัน 
-น้ําเสีย 
-ไอเสีย 
-กากของเสีย 
-ความรอน 

  
   จากตารางบัญชีรายการ 2 สามารถจัดประเภทขอมูลที่ตองการในขั้นตอนการจัดทําบัญชี
รายการในทุกๆ กระบวนการยอยไดเปน  3 กลุมสําหรับคารบอนฟุตพริ้นทดังนี้ 

1. ชนิดและปริมาณของวัสดุที่ใชในกระบวนการ 
2. ชนิดและปริมาณของเชื่อเพลิงหรือพลังงานที่ใชในกระบวนการ 
3. ชนิดและปริมาณของเสียที่ออกจากกระบวนการ 
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ตาราง 3 ขอมูลในการศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทของการผลิตน้ํามันเชือ้เพลิงจากกระบวนการ 
 ไพโรไลซิสขยะพลาสติก    
 

สารขาเขา(Input) กระบวนการผลิต(Process) สารขาออก(Output) 

1. วัตถุดิบ 
- พลาสติก  6 ตัน 

 1. นํ้ามันจากกระบวนการ
ไพโรไลซิส 
- น้ํามันเบนซิน 1200 ลิตร 
- น้ํามันดีเซล 200 ลิตร 

2. พลังงาน 
        - กาซป โต เลียมเหลว  
1,400 กิโลกรัม 
        - ไฟฟา 1,000 หนวย 2. กาซ 

  - คารบอนไดออกไซด 
  - ไอเสีย 

3. สารเคมี 
        - ปูนขาว 3 กิโลกรัม 

3. ของเสีย 
   - กาก 
   - น้ําเสีย  
   - ไอรอน 4. ทรัพยากร 

        - น้ํา  

 
บัญชีรายการในชวงการใชงาน 

   ในชวงของการใชงานน้ันไดกําหนดคุณภาพของน้ํามันโดอยทั่วไปแบงออกเปน 2 
ประเภท  คือ  ประเภทที่ 1 เปนการทดสอบคุณสมบัติเชิงกายภาพและเคมีของน้ํามัน  และประเภท
ที่ 2 คือ  การทดสอบคุณสมบัติในการทํางานของน้ํามันที่สามารถใชเครื่องมือทางวิทยาศาสตรโดย
ใชการทดสอบที่มีมาตรฐานเปนตัวกําหนด  เชน  การใชมาตรฐานของ ASTM (American  Society  
for  Testing and  Materials)  หรือของ  IP  (Institute  of  Petroleum) (สถาบันวิจัยพลังงาน
,2551) 
 
 
 
 

ขยะพลาสติก 
 

หอแยกแกส 

หอเรงปฏิกริยา 

เตาปฏิกรณ 

เครื่องเปาแหง 

เครื่องสลัดแหง 

เครื่องลางพลาสติก 
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3.5  ขั้นตอนการประเมินผลคารบอนฟุตพริ้นทของการผลิตน้ํามันดีเซลจาก
เทคโนโลยีไพโรไลซิส 
   การประเมินคารบอนฟุตพริ้นทระดับผลิตภัณฑ การแสดงเครื่องหมายคารบอนฟุตพริ้นท
บนผลิตภัณฑเปนการสื่อสารระหวางผลิตภัณฑกับผูบริโภค ใหทราบถึงปริมาณการปลอยกาซเรือน
กระจกอยางชัดเจนซึ่งการแสดงปริมาณคารบอนฟุตพร้ินทบนผลิตภัณฑ ควรแสดงดวยตัวเลข  
3 หลัก  การปดเศษตัวเลขตองเปนไปตามมาตรฐานเลขที่ มอก. 929-2533 สําหรับสําหรับการ
ประเมินแบบ cradle to grave ไมใชแสดงคาคารบอนฟุตพริ้นทบนผลิตภัณฑโดยตรง ซึ่งงาน 
วิจัยนี้จะแสดงไวในบทที่ 4 ผลการวิจัย ทําการศึกษาระบบผลิตภัณฑและกระบวนการยอย  
(unit process)  สารขาเขาและสารขาออกที่เกี่ยวของ  คารบอนฟุตพริ้นทโดยทําการเก็บขอมูล  
คํานวณ  และประเมินคารบอนฟุตพร้ินท  ตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ  ซึ่งครอบคลุมตั้งแต
กระบวนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ  กระบวนการผลิต  การใชงาน  การกําจัดซากผลิตภัณฑ    

 
3.6  แนวทางการแปลผลและการวิเคราะหขอมูล 
   หลังจากจัดทําบัญชีรายการและวิเคราะหผลกระทบ นําคาที่ไดมาแปลผลขอมูลให
สอดคลองตามวัตถุประสงคที่กําหนดไวดังนี้ 

1.  วิเคราะหผลกระทบที่เกิดข้ึนในกระบวนการ 
    โดยนําผลที่ไดจากการประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอมตลอดคารบอนฟุตพริ้นทของ
การผลิตน้ํามันดีเซลจากเทคโนโลยีไพโรไลซิสตั้งแตในชวงกระบวนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ  
กระบวนการไพโรไลซิส  การจัดจําหนาย  และการใชงาน  มาวิเคราะหผลกระทบจากคาคารบอน
ฟุตพริ้นทน้ํามันดีเซลจากเทคโนโลยีไพโรไลซิส 1 ลิตร   ที่เกิดขึ้นน้ันมาจากสาเหตุใดเปนหลัก 
   2. วิเคราะหการใชพลังงานในกระบวนการ 
   โดยนําผลที่ไดจากการประเมินการใชพลังงานตลอดคารบอนฟุตพริ้นทของการผลิต
น้ํามันดีเซลจากเทคโนโลยีไพโรไลซิสตั้งแตในชวงกระบวนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ  กระบวนการไพ
โรไลซิส  การจัดจําหนาย  และการใชงาน  มาวิเคราะหพลังงานที่ใชในการผลิตนํ้ามันดีเซลจาก
เทคโนโลยีไพโรไลซิส 1 ลิตร 
    3.  หาแนวทางในการลดผลกระทบทางสิ่งแวดลอม 
   เม่ือทราบถึงปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทและผลกระทบตั้งแตในชวงกระบวนการไดมาซึง่
วัตถุดิบ  กระบวนการไพโรไลซิส  การจัดจําหนาย  และการใชงาน  แลวก็จะหาแนวทางและ
ขอเสนอแนะในการปรับปรุงกระบวนการเพื่อลดผลกระทบที่เกิดขึ้นใหเหลือนอยที่สุด  
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บทที่  4 
ผลการวิจัย 

 
   การวิจัยครั้งน้ีมีจุดมุงหมายเพื่อประเมินคารบอนคารบอนฟุตพริ้นทของนํ้ามันเชื้อเพลิง
จากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกดวยการจําลองภาพเหตุการณของที่มาพลาสติกจาก 3 
แหลงคือ  
 

ขอมูลที่นํามาวิเคราะหประกอบดวยขอมูลตางๆ ดังตอไปนี้ 

1. ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับขยะ  
2. ขอมูลดานเทคโนโลยีที่ใชในการแปรรูปน้ํามันจากขยะ 
3. คา Emission factor 

 

การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
   .ในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล  และการแปรผลการวิเคราะหขอมูลของการวิจัยครั้ง
นี้ผูวิจัยไดวิเคราะหและนําเสนอในรูปแบบกราฟและตารางที่มีคําอธิบาย  ดังนี้ 

    ตอนที่  1  ประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีที่1 ขยะจากกองขยะแบบตื้น    
    ตอนที่  2  ประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีที่ 2 ขยะจากกองขยะแบบตื้นผสม
กับขยะชุมชน 
    ตอนที่  3  ประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีที่ 3 ขยะจากชุมชน 

   ตอนที่  4  เปรียบเทยีบการปลอยกาซเรือนกระจกของทั้ง 3 กรณี 
   ตอนที่  5  เปรียบเทยีบการปลอยกาซเรือนกระจกของการจัดหาวัตถุดิบจาก 3 กรณีของ
แหลงที่มาของพลาสติก 

   ตอนที่  6  เปรียบเทยีบผลรวมการปลอยกาซเรือนกระจกใน 3 กรณี 
   ตอนที่  7  การประเมินผลตอบแทนและการลงทุนระบบผลติน้ํามันเชื้อเพลิงจากเทคโนโลยี

ไพโรไลซิสเทยีบเทาน้ํามันดีเซล 
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ขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับปริมาณขยะ 
 
ตาราง 4 จังหวัดที่มีปริมาณขยะมูลฝอย 251-500 ตันตอวัน (กรมควบคุมมลพิษ , 2551) 
 

จังหวัด ปริมาณขยะมูลฝอย 
ระหวาง 251-500 (ตัน/วัน) 

สงขลา 475.95 
นครศรีธรรมราช 452.8 
เชียงใหม 430.15 
ปทุมธานี 397.8 
ขอนแกน 330.74 
อุดรธานี 321.97 
สุราษฏรธานี 316.62 
ระยอง 293.85 
นครปฐม 285.17 
สมุทรสาคร 271.22 
อุบลราชธานี 252.3 

 
   องคประกอบและคุณสมบัติของขยะจะเปลี่ยนไปตามสภาพภูมิอากาศ ฤดูกาล และ
พฤติกรรมทางเศรษฐกิจสังคม วิถีของชีวิตแตละชุมชนเมือง ขยะในจังหวัดตาง ๆ จะมีองคประกอบ
และคุณสมบัติแตกตางกันไปแสดงในตารางที่ 5 ถึงตารางที่ 6 
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ตาราง 5 องคประกอบขยะชุมชน 

องคประกอบ ปริมณฑล

กทม. 

ภาค

กลาง 

ภาคเหนือ ภาคใต 

 

ภาค

ตะวันออก 

เฉียงเหนือ 

เฉลีย่ 

1.เศษอาหาร/ผัก/ผลไม 55.09 54.04 53.38 58.83 56.26 55.52 

2.กระดูก/เปลอืกหอย 0.59 0.24 0.59 0.26 0.43 0.42 

3.กระดาษ  9.12 7.54 8.27 8.93 7.22 8.21 

4.พลาสติก 18.24 25.49 22.36 16.88 21.55 20.90 

5.โลหะ 1.63 1.46 1.86 1.29 2.15 1.68 

6.แกว 3.96 1.95 4.23 8.73 3.42 4.46 

7.ไม/กิ่งไม  2.27 2.13 2.59 1.76 2.12 2.17 

8.ยาง 1.57 0.14 0.00 0.51 0.38 0.52 

9.หนัง 0.40 0.01 0.59 0.17 0.00 0.24 

10.ผา 1.93 1.97 1.69 1.29 1.79 1.74 

11.เซรามิก/หิน/

กระเบื้อง 

0.51 0.51 0.00 0.00 0.26 0.26 

12.สารพิษ/สาร

อันตราย 

0.55 1.56 0.86 0.08 0.59 0.73 

13.ผาออม/ ผาอนามัย/ 

กระดาษทิชช ู

1.00 0.06 0.00 0.60 0.06 0.33 

14.อ่ืน ๆ (เศษดิน/ผง/

ไมสามารถระบุได) 

2.29 0.29 0.00 0.66 0.00 0.63 

ความหนาแนนขยะ

ชุมชน (กก./ลบ.ม.) 

197.96 197.50 227.75 181.13 212.33 203.33 

            ที่มา: กระทรวงพลังงาน 2554 
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ตาราง 6 องคประกอบขยะชุมชนที่สามารถเผาไหมได 

องคประกอบ ปริมณฑล 

กทม. 

ภาค

กลาง 

ภาคเหนือ ภาคใต 

 

ภาค

ตะวันออก

เฉียงเหนือ 

เฉลีย่ 

1.เศษอาหาร/ผัก/ผลไม 55.09 54.04 53.38 58.83 56.26 55.52 

3.กระดาษ  9.12 7.54 8.27 8.93 7.22 8.21 

   -กระดาษขาว(A4)/สมุด

เลม 

1.63 1.04 1.04 2.26 1.48 1.49 

   -หนังสือพิมพ 2.24 3.47 3.77 2.61 2.02 2.80 

   -นิตยสาร/หนังสือ/แผง

ขนม  

0.88 0.69 2.00 0.21 1.41 1.04 

   -กระดาษกลอง 2.47 1.76 1.66 2.64 1.99 2.10 

   -เศษกระดาษสกปรก/ 

อ่ืนๆ 

1.91 0.69 0.42 1.31 0.32 0.91 

4.พลาสติก 18.24 25.49 22.36 16.88 21.55 20.90 

   -PET (กนเชื่อมเปนจุด/ 

ขวดน้ํ า อัดลม /น้ํ า มันพืช /  

น้ําด่ืม) 

0.87 0.99 0.94 0.31 0.41 0.70 

    -HDPE (ขวดน้ําขุน/ขวด

นม/ถุงชอปปง/ขวดโลชั่น/ 

แชมพู) 

8.71 13.45 6.94 7.03 10.33 9.29 

 -PVC (กนเชื่ อมเปนขีด / 

น้ําด่ืมใส/ขวดน้ําผลไม) 

0.95 0.74 0.30 0.81 1.30 0.82 

   -LDPE (ถุงซิป/ถุงเย็น/ 

จุกใน/ยาสีฟน/ขวดน้ําเกลือ) 

1.21 0.60 3.58 1.10 1.07 1.51 

   -PP (ฝาภาชนะ/ถุงรอน/

หลอด/ถวยพลาสติกรอน) 

4.55 7.79 7.75 6.80 7.36 6.85 
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ตาราง 6 (ตอ) 

องคประกอบ ปริมณฑล 

กทม. 

ภาค

กลาง 

ภาคเหนือ ภาคใต 

 

ภาค

ตะวันออก 

เฉียงเหนือ 

เฉลีย่ 

   - PS (กลองใสCD/ 

เทปฝVDO/กระถาง

ตนไม) 

0.92 1.66 1.77 0.49 0.86 1.14 

   - ถุ ง พ ล า ส ติ ก

สกปรก /อ่ืน ๆ   

1.03 0.26 0.00 0.33 0.21 0.37 

7.ไม/กิ่งไม  2.27 2.13 2.59 1.76 2.12 2.17 

8.ยาง 1.57 0.14 0.00 0.51 0.38 0.52 

9.หนัง 0.40 0.01 0.59 0.17 0.00 0.24 

10.ผา 1.93 1.97 1.69 1.29 1.79 1.74 

13.ผาออม/ 

ผาอนามัย/ กระดาษ

ทิชช ู

รวมสวนที่เผาไหม

ได (รอยละ) 

1.00 

 

0.06 0.00 0.60 0.06 0.33 

 

89.63 91.38 88.87 88.98 89.32 89.64 

              ที่มา: กระทรวงพลังงาน 2554 
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4.2  ขอมูลดานเทคโนโลยีที่ใชในการแปรรูปนํ้ามันจากขยะ 
 

 
 

ภาพประกอบ 12 ขั้นตอนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกเปนนํ้ามันเชื้อเพลิง 
 

    ภาพประกอบ 12 แสดงขั้นตอนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกครอบคลุมตั้งแตกระบวนการ
ลางพลาสติก เครื่องสลัดพลาสติก เครื่องสลัดแหงจะทําการสลัดหรือปนพลาสติกใหน้ําออก โดย
อาศัยการหมุนของโรเตอร จากนั้นพลาสติกจะถูกลําเลียงเขาโดยเครื่องปอนเขาเครื่องเปาแหง จะทํา
การปอนพลาสติกเขาสู เครื่องเปาแหงโดยมีลักษณะของการปอนเขาแบบสกรู จากนั้นพลาสติกจะ
เคลื่อนสูเครื่องเปาแหงพลาสติก  ซึ่งเครื่องเปาแหงจะทํางานโดยการพาความรอน โดยมีพัดลมดูด
อากาศทําหนาที่ดูดความรอนที่ไดจากเตาปฏิกรณ เขาไปยังปลองของเคร่ืองเปาแหง เปนการ
ประหยัดพลังงานในการใหความรอน ซึ่งพลาสติกที่ไดจะตองมีความชื้นไมเกินรอยละ 10 โดย
น้ําหนัก  จากนั้นพลาสติกจะถูกนําเขาเครื่องปอนเขาเตาปฏิกรณ ซึ่งจะตองใชสายพานในการ
ลําเลียงเศษพลาสติกพลาสติกจะถูกนําเขาเครื่องปอนเขาเตาปฏิกรณ ในการลําเลียงเศษพลาสติก
เขาไปนั้นจะตองไมใหมีอากาศเขาไป จึงตองใชการลําเลียงแบบขันสกรูเม่ือเศษพลาสติกถูกนําเขา
เตาปฏิกรณถูกทําใหเปลี่ยนสถานะจากของแข็งกลายเปนไอ ที่เตาปฏิกรณมีปลอกทําการครอบเตา
ปฏิกรณเพ่ือรักษาอุณหภูมิความรอนของกาซและนําเอาความรอนไปจายใหกับเคร่ืองเปาแหงสวน
กากคารบอนในเตาปฏิกรณจะถูกลําเลียงออกมาโดยเครื่องนํากากคารบอนออกจากเตาปฏิกรณ ซึ่ง
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การลําเลียงจะเปนแบบสกรูเพ่ือปองกันไมใหอากาศเขา จากนั้นหอเรงปฏิกิริยาจะเปนตัวเรงการ
เกิดปฏิกิริยาของกาซ เพ่ือที่จะใหเกิดเปนเชื้อเพลิงชนิดตางๆกาซบางสวนที่อยูภายในหอเรง
ปฏิกิริยาจะถูกควบแนนกลายเปนของเหลว แลวตกลงมายังถังเก็บนํ้ามันตกคางหอแยกกาซจะทํา
หนาที่แยกกาซออกเปน 2 ทางเพื่อสงเขาไปยังเครื่องควบแนนซ่ึงมีอยู 2 เครื่องเม่ือกาซถูกแยกจาย
เปนสองทางจะถูกสงเขาไปยังเครื่องควบแนนและใชน้ําจากหอหลอเย็น ผานเขาไป เพ่ือทําการ
ควบแนน ทําใหกาซกลายเปนของเหลวเม่ือกาซถูกควบแนนเปนนํ้ามันแลว จะถูกสงไปเก็บที่ถังเก็บ
น้ํามัน โดยจะมี  ปมสําหรับสูบน้ํามันออกมาเมื่อกาซที่ยังควบแนนไมหมดจะถูกสงเขาถังนํ้าปองกัน
กาซออกจากระบบ ซึ่งจะทําหนาที่ปองกันไมไหกาซที่จายไปเผายอนกลับเครื่องแลกเปลี่ยนความ
รอนจะทําหนาที่แลกเปลี่ยนความรอนที่ไดจากเตาปฏิกรณ กับอากาศภายนอกเพื่อสงไปใหความ
รอนกับเครื่องเปาแหงเครื่องบําบัดอากาศจะทําหนาที่บําบัดอากาศที่ไดจากการเผาไหมโดยการฉีด
น้ําเพื่อดักจับเขมาควัน  กอนปลอยออกสูอากาศภายนอกหอหลอเย็นจะทําหนาที่จายน้ําไปยังเครื่อง
ควบแนน เพ่ือทําการควบแนนกาซที่มีอุณหภูมิสูงจนกระทั้งไดผลิตภัณฑเปนนํ้ามันออกมา   
   งานวิจัยนี้มีการเก็บขอมูลที่แทจริงพรอมทั้งคํานวณคาคารบอนฟุตพริ้นทดวยโปรแกรม
สําเร็จรูป Microsoft excel เพ่ือนํามาคํานวณเปนคาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาที่
เกิดขึ้นจากกิจกรรมตางๆ ทั้งทางการใชพลังงาน การขนสง รวมทั้งการทําลาทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอม  และประเมินมูลคาน้ํามันที่ไดจากเทคโนโลยีไพโรไลซิสเทียบเทาน้ํามันดีเซล 
 

4.1 ประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีที่ 1 ขยะจากกองขยะแบบตื้น    
 

ตาราง 7 บัญชีการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสตกิจาก 
     กองขยะแบบตื้น 
 

ลําดับ กระบวนการ หนวย 
นํ้าหนัก

(ตัน) จํานวน 
คาแฟคเตอร  

kg CO2 e คํานวณ 

1 จัดหาวัตุถดบิ (raw material) 
ขยะพลาสติกจากกองขยะ ton 6 3.027 18.162 
น้ําลางพลาสติก m3 120 0.0264 3.168 
ปูนขาว kg 12 1.0676 12.811 
รถขนขยะจากกองขยะเที่ยวมา ton-km 31 1844.5 0.0833 153.647 
รถขนขยะจากกองขยะเที่ยวกลบั ton-km 25 1487.5 0.4882 726.198 
รถขนปูนขาวเที่ยวมา ton-km 1.812 99.66 0.2676 26.669 
รถขนปูนขาวเที่ยวกลับ ton-km 1.8 99 0.3105 30.740 
รถขนLPGเทีย่วมา ton-km 11.728 58.64 0.1188 6.966 
รถขนLPGเทีย่วกลบั ton-km 10 50 0.4035 20.175 
รวม 998.535 
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ตาราง 7 (ตอ) 
 

ลําดับ กระบวนการ หนวย 
นํ้าหนัก

(ตัน) จํานวน 
คาแฟคเตอร  

kg CO2 e คํานวณ 

2 การผลิต (production) 
ไฟฟา kwh 1000 0.561 561.000 
LPG kg 1400 0.498 697.200 
น้ําหลอเย็น m3 20 0.0003 0.006 
น้ํามันเบนซิน l  1200 2.1896 2627.520 
น้ํามันดีเซล l 200 2.708 541.600 
CO2 kg 1710 0.1605 274.455 
น้ําเสียปลอยสูแหลงน้ําโดยตรง m3 20 0.625 12.500 
รวม 4714.28 

3 การกระจายสินคา (distribution) 
รถขนสงน้ํามันไปยังเทศบาลเที่ยวไป ton-km 3.2 190.4 0.2676 50.951 
รถขนสงน้ํามันไปยังเทศบาลเที่ยว
กลับ ton-km 1.8 107.1 0.3105 33.255 
รวม 84.206 

4 การใชงาน(usage) 
เครื่องยนตรอบต่ํา2จังหวะ km/l 9.75 32.435 316.241 
รถกระบะบรรทุกเฉลี่ย km/l 10 6.369 63.690 
รวม 379.931 
รวมทั้งหมด 6176.953 

 
    จากตารางที่ 7 แสดงผลการประเมินรายละเอียดปจจัยการจัดหาวัตถุดิบ การผลิต การ
กระจายสินคา และการใชงานที่ มีผลตอการปลดปลอยคารบอนฟุตพร้ินทคาปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากกรณีที่ 1 ขยะจากกองขยะแบบตื้น มีการเก็บขอมูลที่แทจริงพรอม
ทั้งคํานวณคาการปลดปลอยกาซเรือนกระจกดวยโปรแกรมสําเร็จรูป Microsoft excel เพ่ือนํามา
คํานวณเปนคาปริมาณ กาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาที่เกิดขึ้น  ซึ่งรูปแบบการประเมิน 
Business to Consumer (B2C) เปนการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกตลอดวัฎจักรชีวิตของ
ผลิตภัณฑ  ครอบคลุมตั้งแตกระบวนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ  กระบวนการผลิต  การใชงาน  การกําจัด
ซากผลิตภัณฑจากกิจกรรมตางๆทั้งทางการใชพลังงาน  การขนสง  แสดงขอมูลผลรวมคาคารบอน
ฟุตพริ้นทที่เกิดขึ้นในตารางที่ 8 
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ตาราง 8 ผลรวมคาคารบอนฟุตพริ้นทที่เกิดขึ้นจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติก       
จากกองขยะแบบตื้น 

กิจกรรม คาคารบอนฟุตพริ้นท (kg CO2e/batch) 

จัดหาวัตุถดิบ (raw material ) 998.535 

การผลิต (production) 4714.281 

การกระจายสินคา (distribution) 84.206 

การใชงาน (usage) 379.931 

 

   ตารางที่ 8 แสดงผลรวมคาคารบอนฟุตพริ้นทที่เกิดขึ้นจากกรณีที่ 1 จากกองขยะแบบตื้น
คาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมตางๆทั้งทางการใชพลังงาน   
การขนสง ของกระบวนการจัดหาวัตถุดิบ  การผลิต  การกระจายสินคา  การใชงาน คาการผลิตจะมี
คาการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทสูงสุดคือ 4714.281   kg CO2e/batch  สาเหตุโดยขั้นตอนการ
ควบแนนนํ้ามันเบนซินในสวนการผลิตคาการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทสูงสุดถึง 2627.520 kg 
CO2e/batch ไดแสดงเปนสัดสวนรอยละคาการปลดปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นในภาพประกอบ
13 
 

 
 

    ภาพประกอบ 13 สัดสวนรอยละคารบอนฟุตพริ้นทจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสตกิ      

จากกองขยะแบบตื้น 
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  ภาพประกอบ 13 แสดงใหเห็นวาคารบอนฟุตพริ้นทจากกิจกรรมการกระจายสินคาคิด
เปนรอยละ 2 การจัดหาวัตถุดิบรอยละ 16 การใชงานรอยละ 6 การผลิตมีปริมาณสูงรอยละ 76 จาก
ขอมูลดังกลาว สาเหตุมาจากกระบวนการควบแนนนํ้ามันเบนซินมีการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นท
มากที่สุด 2627.520 kg CO2e /batch จึงทําใหคาคารบอนฟุตพริ้นทของการผลิตมีปริมาณสูงเม่ือ
เทียบกับกิจกรรมอ่ืนๆ  
 

4.2 ประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีที่ 2 ขยะแบบตื้นผสมกบัขยะชุมชน 
 
ตาราง 9 บัญชีการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสตกิจาก 
     ขยะแบบตื้นผสมกับขยะชุมชน 
 

ลําดับ กระบวนการ หนวย 
นํ้าหนัก

(ตัน) จํานวน 
คาแฟคเตอร  

kg CO2 e คํานวณ 

1 จัดหาวัตุถดบิ (raw material) 
ขยะพลาสติกจากกองขยะ ton 3 3.027 9.081 
ขยะพลาสติกจากชุมชน ton 3 2.027766667 6.083 
น้ําลางพลาสติก m3 90 0.0264 2.376 
ปูนขาว Kg 12 1.0676 12.811 
รถขนขยะจากกองขยะเที่ยวมา ton-km 28 1666 0.0833 138.778 
รถขนขยะจากกองขยะเที่ยวกลบั ton-km 25 1487.5 0.4882 726.198 
รถขนขยะจากชุมชนเที่ยวมา ton-km 4.8 105.6 0.1613 17.033 
รถขนขยะจากชุมชนเที่ยวกลับ ton-km 1.8 39.6 0.3718 14.723 
รถขนปูนขาวเที่ยวมา ton-km 1.812 99.66 0.2676 26.669 
รถขนปูนขาวเที่ยวกลับ ton-km 1.8 99 0.3105 30.740 
รถขนLPGเทีย่วมา ton-km 11.728 58.64 0.1188 6.966 
รถขนLPGเทีย่วกลบั ton-km 10 50 0.4035 20.175 
รวม 1011.633 
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ตาราง 9 (ตอ) 

 

ลําดับ กระบวนการ หนวย 
นํ้าหนัก

(ตัน) จํานวน 
คาแฟคเตอร  

kg CO2 e คํานวณ 

2 การผลิต (production) 
ไฟฟา kwh 1000 0.561 561.000 
LPG kg 1400 0.498 697.200 
น้ําหลอเย็น m3 20 0.0003 0.006 
น้ํามันเบนซิล l 1200 2.1896 2627.520 
น้ํามันดีเซล l  200 2.708 541.600 
CO2 kg 1710 0.1605 274.455 
น้ําเสียปลอยสูแหลงน้ําโดยตรง m3 20 0.625 12.500 
รวม 4714.281 

3 การกระจายสินคา (distribution) 
รถขนสงน้ํามันไปยังเทศบาลเที่ยวไป ton-km 3.2 190.4 0.2676 50.951 
รถขนสงน้ํามันไปยังเทศบาลเที่ยวกลบั ton-km 1.8 107.1 0.3105 33.255 
รวม 84.206 

4 การใชงาน (usage) 
เครื่องยนตรอบต่ํา 2 จังหวะ km/l 9.75 32.435 316.241 
รถกระบะบรรทุกเฉลี่ย km/l 10 6.369 63.690 
รวม 379.931 
รวมทั้งหมด 6189.655 

 

   ตารางที่ 9 แสดงรายละเอียดการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีที่ 2 ขยะจาก
กองขยะแบบตื้นผสมกับขยะชุมชน มีการเก็บขอมูลที่แทจริงพรอมทั้งคํานวณคาการปลดปลอยกาซ
เรือนกระจกดวยโปรแกรมสําเร็จรูป Microsoft excel โดยคํานวณเปนคาปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดเทียบเทาที่เกิดขึ้น  ซึ่งรูปแบบการประเมิน Business to Consumer (B2C) 
เปนการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจก  ตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ  ครอบคลุมตั้งแต
กระบวนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ  กระบวนการผลิต  การใชงาน  การกําจัดซากผลิตภัณฑจากกิจกรรม
ตางๆ  ทั้งทางการใชพลังงาน  การขนสง  แสดงขอมูลผลรวมคาคารบอนฟุตพริ้นทที่เกิดขึ้นใน
ตารางที่ 10 
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ตาราง 10 ผลรวมคาคารบอนฟุตพริ้นทที่เกิดขึ้นจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกจากขยะ 

     แบบตื้นผสมกับขยะจากชุมชน 

 

กิจกรรม คาคารบอนฟุตพริ้นท (kg CO2
 e/batch) 

จัดหาวัตุถดิบ (raw material ) 1011.633 

การผลิต (production) 4714.281 

การกระจายสินคา (distribution) 84.206 

การใชงาน (usage) 379.931 

 

   ตารางที่ 10 แสดงผลรวมคาคารบอนฟุตพริ้นทที่เกิดขึ้นจากกรณีที่ 2 จากกองขยะแบบตื้น
ผสมกับขยะจากชุมชน  คาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมตางๆทั้ง
ทางการใชพลังงาน  การขนสง  ของกระบวนการจัดหาวัตถุดิบ  การผลิต  การกระจายสินคา  การ
ใชงาน  พบวามีคาการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทเทากันทั้งกรณีที่1 และกรณีที่ 2 ในสวนของการ
ผลิต  การกระจายสินคา  และการใชงานคือ 4714.281 Kg CO2e  84.206 Kg CO2e และ 379.9313 
Kg CO2e  ตามลําดับจากขอมูลดังกลาว   พบวาสาเหตุที่สําคัญที่ทําใหคาคารบอนฟุตพริ้นทตางกัน
คือ   กระบวนการจัดหาวัตถุดิบมีความแตกตางกันจากแหลงของขยะ   โดยพบวาคาการผลิตจะมีคา
การปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทสูงสุดคือ 4714.281   kg CO2e/batch  แสดงเปนสัดสวนรอยละคา
การปลดปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นแสดงในภาพประกอบ14 
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ภาพประกอบ 14 สัดสวนรอยละคารบอนฟุตพริ้นทจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกจากกอง  

 ขยะแบบตื้นผสมกับขยะชมุชน 

 

        ภาพประกอบ14 แสดงใหเห็นวาคารบอนฟุตพริ้นทจากกิจกรรมการกระจายสินคาคิดเปน
รอยละ 1 การจัดหาวัตถุดิบคิดเปนรอยละ 16 การใชงานคิดเปนรอยละ 6 และการผลิตมีปริมาณคา
คารบอนฟุตพร้ินทสูงคิดเปนรอยละ 77 จากขอมูลดังกลาว จึงทําใหคาคารบอนฟุตพร้ินทของการ
ผลิตมีปริมาณสูงเม่ือเทียบกับกิจกรรมอ่ืนๆ  
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ตาราง 11 บญัชีการประเมนิการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติก 
จากขยะชุมชน 

ลําดับ กระบวนการ หนวย 
นํ้าหนัก

(ตัน) จํานวน 
คาแฟคเตอร  

kg CO2 e คํานวณ 

1 จัดหาวัตุถดบิ (raw material ) 
ขยะพลาสติกจากชุมชน ton 6 2.0277 12.167 
น้ําลางพลาสติก m3 60 0.0264 1.584 
ปูนขาว kg 12 1.0676 12.811 
รถขนขยะจากชุมชนเที่ยวมา ton-km 31 682 0.1613 110.007 
รถขนขยะจากชุมชนเที่ยวกลับ ton-km 25 550 0.3718 204.490 
รถขนปูนขาวเที่ยวมา ton-km 1.812 99.66 0.2676 26.669 
รถขนปูนขาวเที่ยวกลับ ton-km 1.8 99 0.3105 30.740 
รถขนLPGเทีย่วมา ton-km 11.728 58.64 0.1188 6.966 
รถขนLPGเทีย่วกลบั ton-km 10 50 0.4035 20.175 
รวม 425.608 

2 การผลิต (production) 
ไฟฟา kwh 1000 0.561 561.000 
LPG kg 1400 0.498 697.200 
น้ําหลอเย็น m3 20 0.0003 0.006 
น้ํามันเบนซิล l 1200 2.1896 2627.520 
น้ํามันดีเซล l 200 2.708 541.600 
CO2 kg 1710 0.1605 274.455 
น้ําเสียปลอยสูแหลงน้ําโดยตรง m3 20 0.625 12.500 
รวม 4714.281 

3 การกระจายสินคา (distribution) 
รถขนสงน้ํามันไปยังเทศบาลเที่ยวไป ton-km 3.2 190.4 0.2676 50.951 
รถขนสงน้ํามันไปยังเทศบาลเที่ยวกลบั ton-km 1.8 107.1 0.3105 33.255 
รวม 84.206 

4 การใชงาน (usage) 
เครื่องยนตรอบต่ํา2จังหวะ km/l 9.75 32.435 316.241 
รถกระบะบรรทุกเฉลี่ย km/l 10 6.369 63.690 
รวม 379.931 
รวมทั้งหมด 5604.422 

4.3  ประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีที่ 3 ขยะจากชุมชน 
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   ตารางที่ 11 แสดงรายละเอียดการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีที่ 3 ขยะจาก
ชุมชน มีการเก็บขอมูลที่แทจริงพรอมทั้งคํานวณคาการปลดปลอยกาซเรือนกระจกดวยโปรแกรม
สําเร็จรูป Microsoft excel เพ่ือนํามาคํานวณเปนคาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาที่
เกิดขึ้น  ซึ่งรูปแบบการประเมิน Business to Consumer (B2C) เปนการประเมินการปลอยกาซ
เรือนกระจก  ตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ  ครอบคลุมตั้งแตกระบวนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ  
กระบวนการผลิต  การใชงาน  การกําจัดซากผลิตภัณฑจากกิจกรรมตางๆ  ทั้งทางการใชพลังงาน  
การขนสง แสดงขอมูลผลรวมคาคารบอนฟุตพริ้นทที่เกิดขึ้นในตารางที่ 12 
 
ตาราง 12 ผลรวมคาคารบอนฟุตพริ้นทที่เกิดจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกจากขยะ

ชุมชน 
 

กิจกรรม คาคารบอนฟุตพริ้นท  (kg CO2 e/batch) 

จัดหาวัตุถดิบ (raw material ) 425.608 

การผลิต (production) 4714.281 

การกระจายสินคา (distribution) 84.206 

การใชงาน (usage) 379.931 

  

   ตารางที่ 12 แสดงผลรวมคาคารบอนฟุตพร้ินทที่เกิดขึ้นจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะ
พลาสติกจากขยะชุมชนคาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมตางๆ  
ทั้งทางการใชพลังงาน  การขนสง  ของกระบวนการจัดหาวัตถุดิบ  การผลิต  การกระจายสินคา  
การใชงาน พบวามีคาการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทเทากันทั้ง 3 กรณีในสวนของการผลิต   
การกระจายสินคา และการใชงานคือ 4714.281 Kg  CO2e  84.206 Kg CO2e และ 379.9313 Kg 
CO2e ตามลําดับ  จากขอมูลดังกลาว พบวาสาเหตุที่สําคัญที่ทําใหคาคารบอนฟุตพร้ินทตางกันคือ   
กระบวนการจัดหาวัตถุดิบ  โดยคาการผลิตจะมีคาการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทสูงสุดคือ 
4714.281   kg CO2e /batch  ไดแสดงเปนสัดสวนรอยละคาการปลดปลอยกาซเรือนกระจกที่
เกิดขึ้นในภาพประกอบ15 
 



59 
 

 
 

ภาพประกอบ 15 สัดสวนรอยละคารบอนฟุตพริ้นทจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติก    
      จากขยะชุมชน 
 

        ภาพประกอบ15 แสดงใหเห็นวาคารบอนฟุตพริ้นทจากกิจกรรมการกระจายสินคาคิดเปน
รอยละ 1 การจัดหาวัตถุดิบรอยละ 8 การใชงานรอยละ 7 การผลิตมีปริมาณสูงรอยละ 84 และพบวา
กระบวนการควบแนนนํ้ามันเบนซินมีการปลดปลอยคารบอนฟุตพร้ินทมากที่สุด 2627.52 kg 
CO2e/batch จึงทําใหคาคารบอนฟุตพริ้นทของการผลิตมีปริมาณสูงเม่ือเทียบกับกิจกรรมอ่ืนๆ  
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4.3  เปรียบเทียบการปลอยกาซเรือนกระจกของทั้ง 3 กรณี 
     ผลการเปรียบเทียบปจจัยการจัดหาวัตถุดิบ การผลิต การกระจายสินคา และการใชงานที่
มีผลตอการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทคาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากทั้ง  
3 กรณีแสดงในตารางที่ 12 
 
ตาราง 12 คาคารบอนฟุตพริ้นทการจัดหาวัตถุดิบ การผลิต การกระจายสินคา และการใชงาน   
     จําแนกตามกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกจากแหลงที่มาของขยะพลาสติก 
 

 

 ตารางที่ 12 เปรียบเทียบปจจัยการจัดหาวัตถุดิบ  การผลิต  การกระจายสินคา และการใชงานมี
ผลตอคาการปลดปลอยกาซเรือนกระจก พบวาคาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากกระบวนการ
ไพโรไลซิสขยะพลาสติกทั้ง 3 แหลงพบวา การผลิต การกระจายสินคา และการใชงาน  มีคาการปลดปลอย
กาซเรือนกระจกเทากันแตคาการปลดปลอยกาซเรือนกระจกของการจัดหาวัตถุดิบที่เกิดขึ้น 3 แหลงมีคาที่
แตกตางกัน คือกรณีที่ 1 ขยะจากกองขยะแบบตื้นกิจกรรมการจัดหาวัตถุดิบมีการปลดปลอยกาซเรือน
กระจก 998.535 kg CO2e /batch กรณีที่ 2 ขยะจากกองขยะแบบตื้นผสมกับขยะจากชุมชนกิจกรรมการ
จัดหาวัตถุดิบมีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกสูงสุด 1011.237 kg CO2e /batch   
           กรณีที่ 3   ขยะจากกองขยะแบบตื้นกิจกรรมการจัดหาวัตถุดิบมีการปลดปลอยกาซเรือนกระจก
นอยสุด 426.004 kg CO2e / batch  ดังแสดงในภาพประกอบ16 

กิจกรรม 

กองขยะแบบตื้น 

(kg CO2e/batch) 

กองขยะแบบตื้น+ขยะชมุชน 

(kg CO2e /batch) 

ขยะชุมชน 

(kg CO2e /batch) 

การจัดหาวัตถุดิบ 998.535 1011.237 426.004 

การผลิต 4714.281 4714.281 4714.281 

การกระจายสินคา 84.206 84.206 84.206 

การใชงาน 379.931 379.931 379.931 
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ภาพประกอบ 16 เปรียบเทยีบ คารบอนฟุตพริ้นทการจัดหาวัตถุดิบ การผลิต การกระจายสินคา  

             และการใชงาน  จาก 3 กรณีของแหลงที่มาของขยะพลาสติก 
 

 ภาพประกอบ 16 เปรียบเทยีบคารบอนฟุตพริ้นทจากกจิกรรมการผลิตสูงกวาการจดัหาวัตถุดิบ  
การกระจายสินคา  และการใชงาน  เม่ือเปรียบเทยีบกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกจากทัง้ 3 แหลง
พบวา  การผลิต การกระจายสินคา การใชงาน จะมีคาการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทเทากันทั้ง 3 กรณี
คือ 4714.281 Kg CO2e  84.206 Kg CO2e และ 379.9313 Kg CO2e สาเหตุทีส่ําคัญที่ทําใหคาคารบอน
ฟุตพริ้นทตางกันคือกระบวนการจัดหาวัตถุดิบ  
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4.5 เปรียบเทียบการปลอยกาซเรือนกระจกของการจัดหาวัตถุดิบจาก 3 กรณีของ

แหลงที่มาของพลาสติก 

 การเปรียบเทยีบการจัดหาวัตถุดิบที่มีผลตอการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทคาปริมาณกาซ

คารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกจาก 3 แหลงแสดงในตารางที่ 40 

ตาราง 14 คารบอนฟุตพริ้นทการจัดหาวัตถุดิบ กระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกจําแนกตาม 
     แหลงที่มาของขยะพลาสติก 
 

การจัดหาวัตถุดิบ คาคารบอนฟุตพริ้นท(kg CO2e/ batch) 

1. กองขยะแบบตื้น 998.535 

2. กองขยะแบบตื้น+ขยะชมุชน 1011.633 

3. ขยะชุมชน 425.608 

 
 จากตารางที่ 14 คาปริมาณกาซคารบอนฟุตพริ้นทของการจัดหาวัตถุดิบที่เกิดขึ้นจาก 3  กรณี
มีคาที่ตางกันคือ  กรณีที่ 1 ขยะจากกองขยะแบบตื้นกิจกรรมการจัดหาวัตถุดิบมีการปลดปลอยกาซ
เรือนกระจก 998.535 kg CO2e /batch และมีการขนสงขยะจากกองขยะไป-กลับรวม 864.976 kg CO2e 
/batch  กรณีที่ 2 ขยะจากกองขยะแบบตื้นผสมกับขยะจากชุมชนกิจกรรมการจัดหาวัตถุดิบมีการ
ปลดปลอยกาซเรือนกระจกสูงที่สุดถึง 1011.633 kg CO2e /batch และสวนที่เปนตัวแปรสําคัญในการ
ปลดปลอยกาซเรือนกระจกคือการขนสงขยะซึ่งในกรณีที่ 2 ตองมีการขนสงขยะจากกองขยะไป-กลับรวม 
864.976 kg CO2e /batch  และขนสงขยะจากชุมชนไป-กลับรวม 31.756 kg CO2e/batch และกรณีที่ 3 
ขยะจากกองขยะแบบตื้นกิจกรรมการจัดหาวัตถุดิบ ซึ่งมีการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 425.608 kg 
CO2e /batch  และขนสงขยะจากชุมชนไป-กลับรวม 31.756 kg CO2e /batch แสดงในภาพประกอบ17 
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ภาพประกอบ 17 เปรียบเทยีบการจัดหาวัตถุดิบ ที่มีผลตอการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นท  
      จาก 3 แหลงที่มาของขยะพลาสติก 

 
   ภาพประกอบ 17 แสดงผลการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจก ของการจัดหาวัตถุดิบจาก 

3 กรณีของแหลงที่มาของพลาสติกพบวาการนําขยะที่มาจากกองขยะแบบตื้นผสมกับขยะชุมชนมาใชใน
กระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกมีการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทมากที่สุด 1011.633 kg CO2e 
/batch คาการปลดรองลงมาคือขยะพลาสติกจากกองขยะแบบตื้นมีการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นท  
998.535  kg CO2e /batch และขยะพลาสติกจากชุมชนมีการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทนอยที่สุด 
425.608 kg CO2e /batch และคาที่สงผลใหคาการปลดปลอยคาคารบอนฟุตพริ้นททั้ง 3 กรณีแตกตาง
กันคือจากกรณีที่1 ขยะจากกองขยะแบบตื้น คาการปลดปลอยคารบอนฟุตพร้ินทจากกองขยะ 18.162 
kg CO2e /batch  รถขนขยะจากกองขยะ 879.845  kg CO2e /batch  จากกรณีที่ 2 ขยะจากกองขยะ
แบบตื้นผสมกับขยะจากชุมชน   คาการปลดปลอยคารบอนฟุตพร้ินทจากขยะพลาสติกจากกองขยะ 
9.081 kg CO2e /batch รถขนขยะจากกองขยะ 864.976 kg CO2e /batch ขยะพลาสติกจากชุมชน 
6.0833 kg CO2e /batch  รถขนขยะจากชุมชน 31.756  kg CO2e /batch จากกรณีที่3 ขยะจากชุมชน   
คาการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทจากขยะพลาสติกจากชุมชน12.1666  kg CO2e /batch รถขนขยะ
จากชุมชน 314.497 kg CO2e /batch 
 
 
 
 
 
 
 
 



64 
 

4.6  เปรียบเทียบผลรวมการปลอยกาซเรือนกระจกใน 3 กรณี 
  เปรียบเทยีบผลรวมทั้งหมดที่มีผลตอการปลดปลอยคารบอนฟุตพริน้ทคาปริมาณกาซ

คารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกจาก 3 แหลงที่มาของขยะ
พลาสติกแสดงในตารางที่ 15 

 
ตาราง 15 ผลรวมคารบอนฟุตพริ้นท ของกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกจําแนกตามแหลงที่มา 
     ของขยะพลาสติก 

  
 ตารางที่ 15 ผลรวมคารบอนฟุตพร้ินท ของกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกจําแนกตาม
แหลงที่มาของขยะพลาสติกพบวาคาคารบอนฟุตพริ้นทของกรณีที่ 3 ขยะที่มาจากชุมชนมีการ
ปลดปลอยกาซเรือนกระจกทั้งหมดต่ําที่สุด  รองลงมาคือคาคารบอนฟุตพร้ินทของกรณีที่ 1 ขยะที่มา
จากกองขยะแบบตื้น  และคารบอนฟุตพริ้นท ของกรณีที่ 2 ขยะที่มาจากกองขยะแบบตื้นผสมกับขยะ
จากชุมชนมีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกสูงที่สุด  ดังแสดงในภาพประกอบ18 
 

กิจกรรม 
กองขยะแบบตื้น 
(kg CO2e/ /batch) 

กองขยะแบบตื้น+ขยะชมุชน 
(kg CO2e /batch) 

ขยะชุมชน 
(kg CO2e /batch) 

การจัดหาวัตถุดิบ 998.535 1011.237 426.004 

การผลิต 4714.281 4714.281 4714.281 

การกระจายสินคา 84.206 84.206 84.206 

การใชงาน 379.931 379.931 379.931 

รวมทั้งสิ้น 6176.953 6189.655 5604.422 
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ภาพประกอบ 18 เปรียบเทยีบผลรวมการปลดปลอยคารบอนฟุตพริน้ททั้งหมดที่เกิดขึ้นจาก 3 กรณี 

 

ภาพประกอบ18 พบวาคารบอนฟุตพริ้นทของขยะที่มาจากชุมชนมีการปลดปลอยคารบอน
ฟุตพริ้นททั้งหมดต่ําที่สุดคือ 5604.422 kg CO2e/batch สวนขยะทีมาจากบอขยะแบบตื้น มีการ
ปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมด 6176.953 kg CO2e/batch และขยะทีมาจากบอขยะแบบตื้นผสม
กับขยะชุมชนมีการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมดสูงที่สุดคือ 6189.655 kg CO2e/batch สาเหตุ
มาจากแหลงที่มาซึ่งสงผลตอคาคารบอนฟุตพริ้นทของการผลิตสูงกวาอีก 2 กรณี  

อีกทั้งคาการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทเทียบเทาลิตรของน้ํามันดีเซลของขยะที่มาจาก
ชุมชนมีคาต่ําที่สุด 28.022 kg CO2e/ลิตร สวนขยะที่มาจากบอขยะแบบตื้น มีการปลดปลอยคารบอน
ฟุตพริ้นททั้งหมด 30.884 kg CO2e/ลิตร และขยะที่มาจากบอขยะแบบตื้นผสมกับขยะชุมชนมีการ
ปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมดสูงที่สุดคือ 30.984 kg CO2e/ลิตร  
 

4.7  การประเมินผลตอบแทนและการลงทุนระบบผลิตน้ํามันเช้ือเพลิงจากเทคโนโลย 
ไพโรไลซิส 

        ระบบจัดการคัดแยกขยะ (Front End System)  
 - การแปรรูปขยะเปนน้ํามันโดยใชเทคโนโลยีไพโรไลซิส  
 - กําลังการผลติไมนอยกวา  6 ตันพลาสตกิ/วัน 
 - ไดน้ํามันไมนอยกวา 4,500 ลิตร/วัน 
 - น้ํามันที่ผลิตไดมีความรอนไมต่ํากวา 34.5 MJ/kg 
 - ทดสอบการผลิตน้ํามันไดเต็มกําลังการผลิตไมนอยกวา 240 ชม. 
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             งบประมาณโครงการฯ รวมทั้งสิ้น 94.6 ลานบาท 
 - ระบบคัดแยกขยะมูลฝอย    14 ลานบาท 
 - ระบบแปรรปูขยะพลาสตกิเปนนํ้ามัน  72 ลานบาท 
 - คาที่ปรึกษา      8.6 ลานบาท 
              สวนที่ กองทุนฯ สมทบงบประมาณ  30.1 ลานบาท 
 1) สมทบคาจางที่ปรึกษาออกแบบ     8.6  ลานบาท 
      (10% ของเงินลงทุนระบบคัดแยก และแปรรูปฯ)    
 2) สมทบคาลงทุนกอสรางติดตั้งโรงงาน  21.5 ลานบาท 
     (25% ของเงินลงทุนระบบคัดแยก และแปรรูปฯ)  
 
ตาราง 16 รายจายในการประเมินการลงทุนระบบผลติน้ํามันเชื้อเพลงิจากเทคโนโลยีไพโรไลซิส 
 

รายการ ปริมาณ ราคา รวมราคา 
ขยะพลาสติก  6,000 กิโลกรัม 2.5  บาท/กิโลกรัม 15,000 บาท 
ปูนขาว 3 กิโลกรัม 73.33  บาท/กิโลกรัม 220 บาท 
กาซแอลพีจี 1,400 กิโลกรัม 17.3  บาท/กิโลกรัม 24,220 บาท 
คาไฟฟา 1,000 หนวย 3.219  บาท/หนวย 3,219 บาท 
รวมทั้งสิ้น   42,659 บาท 

 
หมายเหตุ รายจายไมรวมคาแรงงาน  และคาการขนสงวัตถุดิบ 
 
ตาราง 17 รายรับจากการขายน้ํามันเชื้อเพลิงจากเทคโนโลยีไพโรไลซิส 
 

รายการ ปริมาณ ราคา รวมราคา 
น้ําเบนซิน 1,200  ลิตร  20 บาท/ลิตร 24,000 บาท 
น้ํามันดีเซล 200 ลิตร  18 บาท/ลิตร 3,600 บาท 
รวมทั้งสิ้น     -      - 27,600 บาท 

  
จากตาราง 16 และ ตาราง 17 การประเมินผลตอบขั้นตนกอนการดําเนินโครงการจะมีการผลิต

น้ํามันไดไดน้ํามันไมนอยกวา 4,500 ลิตร/วัน และราคาขายน้ํามันหนาโรงงานประมาณ  18-20 บาท/
ลิตร ซึ่งในหนึ่งรอบการผลิตจะไดรับผลตอบแทนจากการจําหนายน้ํามัน 81,000 – 90,000 บาท  ซึ่งใน
ขั้นการผลิตจริงจะไดน้ํามันเชื้อเพลิงเพียง 1,400 ลิตร/วัน ซึ่งราคาขายน้ํามันหนาโรงงานประมาณ   
18-20 บาท/ลิตร ในหนึ่งรอบการผลิตจะไดรับผลตอบแทนจากการจําหนายน้ํามัน 27,600 บาท  
โครงการไพโรไลซิสนี้มีตนทุนสูงสุดจากคาแรงงาน  และคาปโตเลียมเหลว  สวนรายไดหลักมาจากการ
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จําหนายน้ํามันเชื้อเพลิงซ่ึงรายไดสวนนี้เปนรายไดที่สําคัญมากเม่ือเปรียบเทียบระหวางตนทุนและ
ผลตอบแทนของโครงการ พบวามีตนทุนการผลิตสูงกวารายไดที่เขามาในโครงการ จึงทําใหมี
ผลตอบแทนในโครงการต่ํา  ทั้งน้ีพบวาปญหาที่เกิดขึ้นกับโครงการคือ วัตถุดิบซึ่งเปนขยะพลาสติกมี
ปริมาณไมเพียงพอที่จะผลิต  โดยในการผลิตในหนึ่งรอบตองใชขยะพลาสติกถึง 6,000 กิโลกรัม/รอบ
การผลิต  จึงตองมีคาใชจายในการรับซ้ือขยะพลาสติกในราคา 2.50 บาท/กิโลกรัม รวมเปนเงินทั้งสิ้น  
15,000 บาท ซึ่งควรจะลดตนทุนคาใชจายในการซื้อพลาสติก 6,000 กิโลกรัม เพ่ือเปนการลดตนทุนการ
ผลิต หรือทําการรณรงคขอความรวมมือในการแยกขยะจากบานเรือนและชุมชน  

  ซึ่งการศึกษาการจําลองแหลงที่มาของวัตถุดิบพบวา กรณีที่ 3 ขยะที่มากจากชุมชนมีการ
ปลดปลอยคาคารบอนฟุตพริ้นท 426.004 kg CO2e  ซึ่งนอยกวา กรณีที่ 1 ขยะที่มาจากกองขยะแบบ
ตื้น  998.535 kg CO2e   สวนกรณีที่ 2  ขยะที่มากจากกองขยะแบบตื้นผสมกับขยะที่มากจากชุมชนมี
คาการปลดปลอยคาคารบอนฟุตพริ้นทสูงสุด  สาเหตุมาจากการขนสงขยะ ซึ่งมีการขนสงขยะที่มาจาก 2 
แหลงจึงทําใหคาการปลดปลอยสูงถึง 1011.237 kg CO2e 
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บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
  จากการศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทของน้ํามันเชื้อเพลิงจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะ

พลาสติก พบวากิจกรรมตางๆ ทั้งทางการจัดหาวัตถุดิบ การผลิต การกระจายสินคา การใชงาน  
รวมถึงการใชพลังงาน การขนสง และการทําลายทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในรูปแบบอ่ืนๆ  
ลวนมีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกทั้งสิ้นคารบอนฟุตพริ้นทของขยะที่มาจากชุมชนมีการ
ปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมดต่ําที่สุดคือ 28.022 Kg CO2e /ลิตร สวนขยะที่มาจากบอขยะ
แบบตื้น มีการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมด 30.884 Kg CO2e /ลิตร และขยะที่มาจากบอ
ขยะแบบตื้นผสมกับขยะชุมชนมีการปลดปลอยคารบอนฟุตพร้ินททั้งหมดสูงที่สุดคือ 30.984  Kg 
CO2e /ลิตร  ซึ่งทั้ง 3 กรณี การผลิต การกระจายสินคา การใชงาน จะมีคาการปลดปลอยคารบอน
ฟุตพริ้นทเทากันทั้ง 3 กรณีคือ 4714.281 Kg CO2e  84.206 Kg CO2e  379.9313 Kg CO2e 
ตามลําดับ 

  สิ่งที่ทําใหเกิดคาคารบอนฟุตพริ้นทที่ตางกันคือการจัดหาวัตถุดิบจาก 3 แหลงที่มาของ
พลาสติกซึ่งขยะที่มาจากกรณีที่ 2 คือขยะที่มาจากกองขยะแบบตื้นผสมกับขยะที่มาจากชุมชนจะมี
คาการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทมากที่สุดคือ  1011.237 Kg CO2e   รองลงมาคือกรณีที่ 1 ขยะ
ที่มาจากกองขยะแบบตื้นจะมีคาการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทคือ 998.535 Kg CO2e และกรณีที่ 
3 คือขยะที่มาจากชุมชนจะมีคาการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทนอยที่สุดคือ  426.004 Kg CO2e   
ทําใหทราบถึงแนวทางในการลดการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทในกระบวนการไพโรไลซิส  

 

5.2  ขอเสนอแนะ 
          ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน 

1.  สามารถนํามาใชเสนอแนะมาตรการเพื่อลดการปลดปลอยคารบอนฟุตพร้ินทของ
ผลิตภัณฑ 

2.  สามารถนําผลการวิจัยมาใชอางอิงหรือวางแผนในการจัดการวัดคาการปลดปลอย
คารบอนฟุตพริ้นทใหมีคุณภาพดีขึ้น 

3.  สามารถประเมินและวิเคราะหปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทที่ถูกปลดปลอยออกมาจาก
กิจกรรมตางๆ ครอบคลุมตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบ การผลิต การกระจายสินคา  และการใชงาน 
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          ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งตอไป 
1.  ทําการศึกษาแหลงขอมูลกอนที่จะคนควาขอมูลและรายละเอียด  เพ่ือใหทราบถึงคา

การปลดปลอยคารบอนฟุตพริ้นทที่ละเอียดมากยิ่งขึ้น 
2.  ทําการศึกษาโครงการไพโรไลซิสอ่ืน เพ่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยวามีความแตกตาง

หรือสอดคลองกันอยางไร 
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ภาคผนวก ก 
ภาพถายการดูงานโครงการไพโรไลซสิขยะพลาสติก 
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อาคารโรงงานระบบผลิตน้าํมันเชื้อเพลิงจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสตกิ 

เทศบาลนครขอนแกน รองรับขยะพลาสติก   6 ton/Batch 
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ขยะพลาสติกที่มาจากกองขยะแบบตื้น 

 



78 
 

 

ชุมชน 

 

ขยะชุมชน 
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การแยกขยะของชุมชนบะขาม 

 



80 
 

 

รถขนขยะพลาสติกจากชุมชนมายังโรงงานไพโรไลซิส 
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ขั้นตอนการผลิตน้ํามันจากพลาสติกดวยกระบวนการไพโรไลซิส 
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ตูควบคุมระบบไฟฟา 
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เครื่องสลัดแหง จะทําการสลัดหรือปนพลาสติกใหน้ําออก โดยอาศัยการหมุนของโรเตอร 
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เครื่องปอนเขาเครื่องเปาแหง จะทําการปอนพลาสติกเขาสู เครื่องเปาแหงโดยมีลักษณะของการ

ปอนเขาแบบสกรู 

 

เครื่องเปาแหงจะทํางานโดยการพาความรอน โดยมีพัดลมดูดอากาศ ทําหนาทีดู่ดความรอนที่ไดจาก

เตาปฏิกรณ เขาไปยังปลองของเครื่องเปาแหง เปนการประหยัดพลังงานในการใหความรอน ซึ่ง

พลาสติกที่ไดจะตองมีความชื้นไมเกิน 10 เปอรเซ็นต 
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พลาสติกที่ผานการทําความสะอาดและเปาแหง 

 

 

 

พลาสติกจะถกูนําเขาเครื่องปอนเขาเตาปฏิกรณ ซึ่งจะตองใชสายพานในการลําเลียงเศษพลาสติก 
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พลาสติกจะถกูนําเขาเครื่องปอนเขาเตาปฏิกรณ ซึ่งในการลําเลียงเศษพลาสติกเขาไปนั้นจะตอง

ไมใหมีอากาศเขาไป ดังนั้นจึงตองใชการลําเลียงแบบขนัสกรู 

 

เม่ือเศษพลาสติกถูกนําเขาเตาปฏิกรณ จะถูกทําใหเปลีย่นสถานะจากของแข็งกลายเปนไอ ซึ่งจะได

แกสออกมา 
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ในการรักษาอณุหภูมิความรอนจะมีปลอกทําการครอบเตาปฏิกรณ และ มีทอสําหรับนําเอาความ

รอนไปจายใหกับเครื่องเปาแหง 

 

กากคารบอนในเตาปฏิกรณจะถูกลําเลียงออกมาโดยเคร่ืองนํากากคารบอนออกจากเตาปฏิกรณ ซึ่ง

การลําเลียงจะเปนแบบสกรูเพ่ือปองกันไมใหอากาศเขา และจะถูกลาํเลียงไปเกบ็ที่รถเข็น 
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หอเรงปฏิกิริยาจะเปนตวัเรงการเกิดปฏิกิริยาของแกส เพ่ือที่จะใหเกิดเปนเชื้อเพลิงชนิดตางๆ 

 

แกสบางสวนที่อยูภายในหอเรงปฏิกิริยาจะถูกควบแนนกลายเปนของเหลว แลวตกลงมายังถังเก็บ

น้ํามันตกคาง 
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หอแยกแกสจะทําหนาที่แยกแกสออกเปน 2 ทางเพื่อสงเขาไปยังเครื่องควบแนนซึ่งมีอยู 2 เครือ่ง 
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เม่ือแกสถูกแยกจายเปนสองทางจะถูกสงเขาไปยังเครือ่งควบแนนและใชน้ําจากหอหลอเย็น ผานเขา

ไป เพ่ือทําการควบแนน ทาํใหแกสกลายเปนของเหลว 
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เม่ือแกสถูกควบแนนเปนนํ้ามันแลว จะถกูสงไปเก็บทีถ่ังเก็บน้ํามัน โดยจะมี  ปมสําหรับสูบน้ํามัน

ออกมา 

 

เม่ือแกสที่ยังควบแนนไมหมดจะถูกสงเขาถังน้ําปองกันแกสออกจากระบบ ซึ่งจะทําหนาที่ปองกันไม

ไหแกสที่จายไปเผายอนกลบั 
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เครื่องแลกเปลี่ยนความรอนจะทําหนาทีแ่ลกเปลีย่นความรอนที่ไดจากเตาปฏิกรณ กับอากาศ

ภายนอกเพื่อสงไปใหความรอนกับเครื่องเปาแหง 

 

เครื่องบําบัดอากาศจะทําหนาที่บําบัดอากาศที่ไดจากการเผาไหมโดยการฉีดน้ําเพื่อดักจับเขมาควัน  

กอนปลอยออกสูอากาศภายนอก 
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หอหลอเย็นจะทําหนาที่จายน้ําไปยังเครือ่งควบแนน เพ่ือทําการควบแนนแกสที่มีอุณหภูมิสูงให

กลายเปนนํ้ามัน 
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 Flow Diagram ของกระบวนการไพโรไรซิสขยะ 

เครื่องลางพลาสติก 

เครื่องสลัดแหง 

เครื่องเปาแหง 

เตาปฏิกรณ 

หอแยกแกส 

หอเรงปฏิกริยา 

น้ํามันเชื้อเพลงิ 

เครื่องควบแนน 

ขยะ

พลาสติก 
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ภาคผนวก ข 
รายการคํานวณ 
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การประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีที่1 ขยะจากกองขยะแบบตื้น    
 ผลการประเมนิปจจัยการจัดหาวัตถุดิบ การผลิต การกระจายสินคา และการใชงานที่มีผลตอ

การปลดปลอยคารบอนฟุตพริ๊นทคาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากกรณีที่1  

ลําดับ กระบวนการ หนวย 
นํ้าหนัก

(ตัน) จํานวน 
คาแฟคเตอร  kg 

CO2 e คํานวณ 

1 จัดหาวัตุถดิบ(Raw Material) 
ขยะพลาสติกจากกองขยะ ton 6 3.027 18.162 
น้ําลางพลาสติก m3 120 0.0264 3.168 
ปูนขาว kg 12 1.0676 12.811 
รถขนขยะจากกองขยะเที่ยวมา ton-km 31 1844.5 0.0833 153.647 
รถขนขยะจากกองขยะเที่ยวกลับ ton-km 25 1487.5 0.4882 726.198 
รถขนปูนขาวเที่ยวมา ton-km 1.812 99.66 0.2676 26.669 
รถขนปูนขาวเที่ยวกลับ ton-km 1.8 99 0.3105 30.740 
รถขนLPGเท่ียวมา ton-km 11.728 58.64 0.1188 6.966 
รถขนLPGเท่ียวกลับ ton-km 10 50 0.4035 20.175 
รวม 998.535 

2 การผลิต(Production) 
ไฟฟา kwh 1000 0.561 561.000 
LPG kg 1400 0.498 697.200 
น้ําหลอเย็น m3 20 0.0003 0.006 
น้ํามันเบนซิน L 1200 2.1896 2627.520 
น้ํามันดีเซล L 200 2.708 541.600 
CO2 kg 1710 0.1605 274.455 
น้ําเสียปลอยสูแหลงน้ําโดยตรง m3 20 0.625 12.500 
รวม 4714.28 

3 การกระจายสินคา(Distribution) 
รถขนสงน้ํามันไปยังเทศบาลเที่ยวไป ton-km 3.2 190.4 0.2676 50.951 
รถขนสงน้ํามันไปยังเทศบาลเที่ยวกลับ ton-km 1.8 107.1 0.3105 33.255 
รวม 84.206 

4 การใชงาน(Usage) 
เครื่องยนตรอบตํ่า2จังหวะ km/L 9.75 32.435 316.241 
รถกระบะบรรทุกเฉล่ีย km/L 10 6.369 63.690 
รวม 379.931 
รวมทั้งหมด 6176.953 
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ขอมูลผลรวมคาคารบอนฟุตพริ๊นททีเ่กิดขึ้นจากกรณีที่ 1 จากกองขยะแบบตื้น  

กิจกรรม คาคารบอนฟุตพรินท (kg CO2e/batch) 
จัดหาวัตุถดิบ(Raw Material ) 998.535 
การผลิต(Production) 4714.281 
การกระจายสินคา(Distribution) 84.206 
การใชงาน(Usage) 379.931 
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การประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีที่ 2 ขยะจากกองขยะแบบตืน้ผสมกับขยะ
ชุมชน 
               ผลการประเมินปจจัยการจัดหาวัตถุดิบ การผลิต การกระจายสินคาและการใชงานที่มี

ผลตอการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ๊นท คาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากกรณีที่ 2      

ลําดับ กระบวนการ หนวย 
นํ้าหนัก

(ตัน) จํานวน 
คาแฟคเตอร  

kg CO2 e คํานวณ 

1 จัดหาวัตุถดิบ(Raw Material) 
ขยะพลาสติกจากกองขยะ ton 3 3.027 9.081 
ขยะพลาสติกจากชุมชน ton 3 2.027766667 6.083 
น้ําลางพลาสติก m3 90 0.0264 2.376 
ปูนขาว kg 12 1.0676 12.811 
รถขนขยะจากกองขยะเที่ยวมา ton-km 28 1666 0.0833 138.778 
รถขนขยะจากกองขยะเที่ยวกลับ ton-km 25 1487.5 0.4882 726.198 
รถขนขยะจากชุมชนเที่ยวมา ton-km 4.8 105.6 0.1613 17.033 
รถขนขยะจากชุมชนเที่ยวกลับ ton-km 1.8 39.6 0.3718 14.723 
รถขนปูนขาวเที่ยวมา ton-km 1.812 99.66 0.2676 26.669 
รถขนปูนขาวเที่ยวกลับ ton-km 1.8 99 0.3105 30.740 
รถขนLPGเท่ียวมา ton-km 11.728 58.64 0.1188 6.966 
รถขนLPGเท่ียวกลับ ton-km 10 50 0.4035 20.175 
รวม 1011.633 

2 การผลิต(Production) 
ไฟฟา kwh 1000 0.561 561.000 
LPG kg 1400 0.498 697.200 
น้ําหลอเย็น m3 20 0.0003 0.006 
น้ํามันเบนซิล l 1200 2.1896 2627.520 
น้ํามันดีเซล l 200 2.708 541.600 
CO2 kg 1710 0.1605 274.455 
น้ําเสียปลอยสูแหลงน้ําโดยตรง m3 20 0.625 12.500 
รวม 4714.281 

        3 การกระจายสินคา(Distribution) 
รถขนสงน้ํามันไปยังเทศบาลเที่ยวไป ton-km 3.2 190.4 0.2676 50.951 
รถขนสงน้ํามันไปยังเทศบาลเที่ยวกลับ ton-km 1.8 107.1 0.3105 33.255 
รวม 84.206 
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ตารางที่ 9 แสดงรายละเอยีดการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีที ่2 ขยะจากกองขยะ

แบบตื้นผสมกับขยะชุมชน (ตอ)  

ลําดับ กระบวนการ หนวย 
นํ้าหนัก

(ตัน) จํานวน 
คาแฟคเตอร  

kg CO2 e คํานวณ 

4 การใชงาน(Usage) 
เครื่องยนตรอบต่ํา2จังหวะ km/L 9.75 32.435 316.241 
รถกระบะบรรทุกเฉลี่ย km/L 10 6.369 63.690 
รวม 379.931 
รวมทั้งหมด 6189.655 

 

ผลรวมคาคารบอนฟุตพรินทที่เกิดขึ้นจากกรณีที่ 2 กองขยะแบบตืน้ผสมกับขยะจากชุมชน  

กิจกรรม คาคารบอนฟุตพรินท (kg CO2
 e/batch) 

จัดหาวัตุถดิบ(Raw Material ) 1011.633 

การผลิต(Production) 4714.281 

การกระจายสินคา(Distribution) 84.206 

การใชงาน(Usage) 379.931 
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การประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีที่ 3 ขยะจากชุมชน 
 ผลการประเมนิปจจัยการจัดหาวัตถุดิบ การผลิต การกระจายสินคา และการใชงานที่มี

ผลตอการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ๊นทคาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากกรณีที่ 3  

ลําดับ กระบวนการ หนวย 
นํ้าหนัก

(ตัน) จํานวน 
คาแฟคเตอร  

kg CO2 e คํานวณ 

1 จัดหาวัตุถดิบ(Raw Material ) 
ขยะพลาสติกจากชุมชน ton 6 2.027766667 12.167 
น้ําลางพลาสติก m3 60 0.0264 1.584 
ปูนขาว kg 12 1.0676 12.811 
รถขนขยะจากชุมชนเที่ยวมา ton-km 31 682 0.1613 110.007 
รถขนขยะจากชุมชนเที่ยวกลับ ton-km 25 550 0.3718 204.490 
รถขนปูนขาวเที่ยวมา ton-km 1.812 99.66 0.2676 26.669 
รถขนปูนขาวเที่ยวกลับ ton-km 1.8 99 0.3105 30.740 
รถขนLPGเท่ียวมา ton-km 11.728 58.64 0.1188 6.966 
รถขนLPGเท่ียวกลับ ton-km 10 50 0.4035 20.175 
รวม 425.608 

2 การผลิต(Production) 
ไฟฟา kwh 1000 0.561 561.000 
LPG kg 1400 0.498 697.200 
น้ําหลอเย็น m3 20 0.0003 0.006 
น้ํามันเบนซิล l 1200 2.1896 2627.520 
น้ํามันดีเซล l 200 2.708 541.600 
CO2 kg 1710 0.1605 274.455 
น้ําเสียปลอยสูแหลงน้ําโดยตรง m3 20 0.625 12.500 
รวม 4714.281 

3 การกระจายสินคา(Distribution) 
รถขนสงน้ํามันไปยังเทศบาลเที่ยวไป ton-km 3.2 190.4 0.2676 50.951 
รถขนสงน้ํามันไปยังเทศบาลเที่ยวกลับ ton-km 1.8 107.1 0.3105 33.255 
รวม 84.206 

4 การใชงาน(Usage) 
เครื่องยนตรอบตํ่า2จังหวะ km/L 9.75 32.435 316.241 
รถกระบะบรรทุกเฉล่ีย km/L 10 6.369 63.690 
รวม 379.931 
รวมทั้งหมด 5604.422 

  

 



101 
 

ผลรวมคาคารบอนฟุตพรินทที่เกิดขึ้นจากกรณีที่ 3 ขยะจากชุมชน  

 

กิจกรรม 

คาคารบอนฟุตพรินท  

(kg CO2
 e/batch) 

จัดหาวัตุถดิบ(Raw Material ) 425.608 

การผลิต(Production) 4714.281 

การกระจายสินคา(Distribution) 84.206 

การใชงาน(Usage) 379.931 

 

เปรียบเทียบการปลอยกาซเรือนกระจกของทั้ง 3   กรณี 
      ผลการเปรียบเทียบปจจัยการจัดหาวัตถุดิบ การผลิต การกระจายสินคา และการใชงานที่
มีผลตอการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ๊นท  คาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากทั้ง 3 
กรณี 
 

กิจกรรม 
กองขยะแบบตื้น 
(kg-CO2e/batch) 

กองขยะแบบตื้น+ 
ขยะชุมชน 
(kg-CO2e /batch) 

ขยะชุมชน 
(kg-CO2e /batch) 

การจัดหาวัตถุดิบ 998.535 1011.237 426.004 

การผลิต 4714.281 4714.281 4714.281 

การกระจายสินคา 84.206 84.206 84.206 

การใชงาน 379.931 379.931 379.931 
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เปรียบเทียบการปลอยกาซเรือนกระจกของการจัดหาวัตถุดิบจาก 3 กรณีของแหลงที่มาของ
พลาสติก 
 ผลการเปรียบเทียบการจัดหาวัตถุดิบ ทีมี่ผลตอการปลดปลอยคารบอนฟุตพริ๊นทคาปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากทั้ง 3 กรณีแสดงไดดังตารางที่ 10 
 

ตารางที่ 10 คารบอนฟุตพริน๊ทการจัดหาวัตถุดิบ จาก 3 กรณีของแหลงที่มาของขยะพลาสติก 

การจัดหาวัตถุดิบ 
คาคารบอนฟุตพรินท 
(kg-CO2e/ batch) 

1. กองขยะแบบตื้น 998.535 

2. กองขยะแบบตื้น+ขยะชมุชน 1011.633 

3. ขยะชุมชน 425.608 

 
เปรียบเทียบผลรวมการปลอยกาซเรือนกระจกใน 3 กรณีของแหลงที่มาของพลาสติก 

 เปรียบเทียบผลรวมทั้งหมด ที่มีผลตอการปลดปลอยคารบอนฟุตพริน๊ท  คาปริมาณกาซ

คารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากทั้ง 3 กรณี  

  

 

 

 

กิจกรรม 
กองขยะแบบตื้น 
(kg-CO2e/ /batch) 

กองขยะแบบตื้น+ขยะชมุชน 
(kg-CO2e /batch) 

ขยะชุมชน 
(kg-CO2e /batch) 

การจัดหาวัตถุดิบ 998.535 1011.237 426.004 

การผลิต 4714.281 4714.281 4714.281 

การกระจายสินคา 84.206 84.206 84.206 

การใชงาน 379.931 379.931 379.931 

รวม 6176.953 6189.655 5604.422 
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  Emission factor คาที่ใชหลักๆ ในการประเมินนํ้ามันจากกระบวนการไพโรไลซิส  
ลําดับ
ที่ 

รายการ หนวย คาแฟคเตอร 
(kg CO2 eq/หนวย) 

แหลงที่มา 

1. ขยะพลาสติกจากกองขยะ ton 3.027 Thai LCI data 
2. ขยะพลาสติกจากชุมชน ton 2.027766667 Thai LCI data 
3. 

น้ําลางพลาสติก m3 0.0264 

Metropolitan 
waterworks 
Authority(Thailand) 

4. ปูนขาว Kg 1.0676 JEMAI 
5. รถบรรทุกขยะ 10 ลอ Full 

load 16 ตัน วิ่งปรกติ 50% 
Loading ton-km 0.0833 

Thai LCI data 

6. รถบรรทุกขยะ 10 ลอ Full 
load 16 ตัน วิ่งปรกติ 0% 
Loading ton-km 0.4882 

Thai LCI data 

7. รถกระบะบรรทุก 4 ลอขนาด
เล็ก Full load 7 ตัน วิ่งแบบ
สมบุกสมบัน 100% Loading ton-km 0.1613 

Thai LCI data 

8. รถกระบะบรรทุก 4 ลอขนาด
เล็ก Full load 7 ตัน วิ่งแบบ
สมบุกสมบัน 0% Loading ton-km 0.3718 

Thai LCI data 

9. รถขนปูนขาวเที่ยวมา ton-km 0.2676 Thai LCI data 
10. รถขนปูนขาวเที่ยวกลับ ton-km 0.3105 Thai LCI data 
11. รถขนLPGเทีย่วมา ton-km 0.1188 Thai LCI data 
12. รถขนLPGเทีย่วกลบั ton-km 0.4035 Thai LCI data 
13. ไฟฟา kwh 0.561 TC common data 
14. LPG kg 0.498 Thai LCI data 
15. LPGจากการกลั่น kg 0.3851 Thai LCI data 
16. น้ําหลอเย็น m3 0.0003 SimaPro 
17. น้ํามันเบนซิล l 2.1896 IPCC  
18. น้ํามันดีเซล l 2.708 IPCC 2007,DEDE 
19. CO2 kg 0.1605 Thai LCI data 
20. น้ําเสียปลอยสูแหลงน้ํา

โดยตรง m3 0.625 
IPCC 2006 
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21. รถขนสงน้ํามันไปยังเทศบาล
เที่ยวไป ton-km 0.2676 

Thai LCI data 

22. รถขนสงน้ํามันไปยังเทศบาล
เที่ยวกลับ ton-km 0.3105 

Thai LCI data 

23. 
เครื่องยนตรอบต่ํา2จังหวะ km/l 32.435 

กรมควบคุมมลพิษ
,2551 

24. 
รถกระบะบรรทุกเฉลี่ย km/l 6.369 

American Petroleum 
Institute 2004 
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ภาคผนวก ค 
Emission Factor 
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คา Emission Factor โดยแบงตามประเภทกลุมอุตสาหกรรม (ซึ่งจะมผลบังคับใชตั้งแต มกราคม 2556 เปนตนไป)   
 

 
ลําดับที่ 

 
ชื่อ 

 
รายละเอียด 

 
หนวย คาแฟคเตอร 

(kgCO2eq/หนวย) 

 
แหลงขอมูลอางอิง 

 
วันที่อัพเดท 

1. กลุมปโตรเคมี 

 
1. 

 
Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS) 

  
kg 

 
2.1718 

 
Thai national database 

 
Update_24Sep12 

2. Epoxy resin 
 

kg 6.6860 Industry Data Update_24Sep12 

3. Expanded polystyrene (EPS) 
 

kg 4.6127 Franklin USA 98 Update_24Sep12 

4. 
 

General Purposed Polystyrene (GPPS) 
 

kg 2.2441 Thai national database Update_24Sep12 

5. 
 

High Density Polyethylene (HDPE) 
 

kg 5.4842 Thai national database Update_24Sep12 

6. 
 

High Impact Polystyrene (HIPS) 
 

kg 2.3350 Thai national database Update_24Sep12 

7. 
 

Linear Low Density Polyethylene (LLDPE) 
 

kg 1.1831 Thai national database Update_24Sep12 

8. 
 

Low Density Polyethylene (LDPE) 
 

kg 1.7257 Thai national database Update_24Sep12 

 
9. 

 
Polyethylene terephthalate (PET) 

Polyethylene terephthalate, 
granulate, bottle grade, at 
plant 

 
kg 

 
2.8854 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a 

 
Update_24Sep12 

 
10. 

 
Polyethylene terephthalate (PET) 

Polyethylene terephthalate, 
granulate, amorphous, at 
plant 

 
kg 

 
2.6922 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a 

 
Update_24Sep12 

11. Polybutadiene Polybutadiene, at plant kg 3.9106 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

12. Polycarbonate Polycarbonate, at plant kg 7.7760 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

13. Polyester resin Polyester resin, unsaturated, 
at plant kg 7.4185 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

14. Polypropylene (PP) 
 

kg 1.3621 Thai national database Update_24Sep12 
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ลําดับที่ 

 
ชื่อ 

 
รายละเอียด 

 
หนวย คาแฟคเตอร 

(kgCO2eq/หนวย) 

 
แหลงขอมูลอางอิง 

 
วันที่อัพเดท 

15. Polyurethane (flexible polyurethane ) Polyurethane, flexible foam, 
at plant kg 4.8524 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

16. Polyurethane (rigid urethane board) Polyurethane, rigid foam, at 
plant kg 4.3229 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

17. Ployvinyl Chloride (PVC) 
 

kg 2.4704 Thai national database Update_24Sep12 

18. P-xylene 
 

kg 0.4993 Thai national database Update_24Sep12 

19. Styrene Monomer (SM) Styrene Monomer (SM) kg 1.6977 Thai national database Update_24Sep12 

20. Styrene Acrylonitrile (SAN) Styrene Acrylonitrile (SAN) kg 1.8864 Thai national database Update_24Sep12 

21. Vinyl Chlodie Monomer (VCM) 
 

kg 2.1684 Thai national database Update_24Sep12 

22. Xylene Xylene, at plant kg 1.6338 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

23. Benzene 
 

kg 0.7344 Thai national database Update_24Sep12 

24. Bisphenol A Bisphenol A, powder, at plant kg 4.9162 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

25. Caprolactam (CPL) 
 

kg 1.0054 Thai national database Update_24Sep12 

26. Cyclohexane (CX) 
 

kg 0.7403 Thai national database Update_24Sep12 

27. Ethylene 
 

kg 1.0525 Thai national database Update_24Sep12 

28. Ethylene Glycol Ethylene glycol, at plant kg 1.4280 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

29. Ethylene oxide Ethylene oxide, at plant kg 1.5746 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

30. Mixed C4 Mixed C4 kg 1.0166 Thai national database Update_24Sep12 

31. Toluene 
 

kg 0.9631 Thai national database Update_24Sep12 

32. Nylon 6 Nylon 6, at plant kg 9.2691 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

 

107 

 



 

109 
 

 
ลําดับที่ 

 
ชื่อ 

 
รายละเอียด 

 
หนวย คาแฟคเตอร 

(kgCO2eq/หนวย) 

 
แหลงขอมูลอางอิง 

 
วันที่อัพเดท 

33. Paraffin wax Paraffin, at plant kg 0.7982 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

34. Alkylbenzene sulfonate Alkylbenzene sulfonate, 
linear, petrochemical, at plant kg 1.3586 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

35. Anticrease agent Ethoxylated alcohols (AE7), 
petrochemical, at plant kg 2.1671 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

36. Ethoxylated alcohols (AE7) Ethoxylated alcohols (AE7), 
petrochemical, at plant kg 2.1671 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

37. Leveling agent Ethoxylated alcohols (AE7), 
petrochemical, at plant kg 2.1671 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

38. Propylene 
 

kg 1.0505 Thai national database Update_24Sep12 

39. Soaping agent Fatty alcohol sulfate, 
petrochemical, at plant kg 2.3372 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

40. Wetting agent Fatty alcohol sulfate, 
petrochemical, at plant kg 2.3372 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

2. กลุมกระดาษ (Pulp and Paper) 

 
41. 

 
Kraft paper, unbleached 

 
Kraft paper, unbleached, at 
plant 

 
kg 

 
0.9954 

 
Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a 

 
Update_24Sep12 

42. Kraft paper, bleached Kraft paper, bleached, at 
plant kg 1.8974 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

43. Sulphate pulp, unbleached Sulphate pulp, unbleached, at 
plant kg 0.4895 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

44. Sulphite pulp, bleached Sulphite pulp, bleached, at 
plant kg 0.5122 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

3. กลุมยาง (Rubber) 

45. Synthetic rubber Synthetic rubber, at plant kg 3.5138 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

46. Styrene butadiene rubber (SBR) 
 

kg 0.9732 Franklin USA 98 Update_24Sep12 

4. กลุมการขนสงโดยรถบรรทุก (Truck Transportations) และขนสงประเภทอื่นๆ (Others) 
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ลําดับที่ 

 
ชื่อ 

 
รายละเอียด 

 
หนวย คาแฟคเตอร 

(kgCO2eq/หนวย) 

 
แหลงขอมูลอางอิง 

 
วันที่อัพเดท 

47. รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทกสูงสุด 7 ตนั 
วิ่งแบบปกติ 0% Loading 

 
tkm 0.3111 Thai national database Update_24Sep12 

48. รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทกสูงสุด 7 ตนั 
วิ่งแบบปกต ิ50% Loading 

 
tkm 0.2681 Thai national database Update_24Sep12 

49. รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทกสูงสุด 7 ตนั 
วิ่งแบบปกติ 75% Loading 

 
tkm 0.1829 Thai national database Update_24Sep12 

50. รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทกสูงสุด 7 ตนั 
วิ่งแบบปกต ิ100% Loading 

 
tkm 0.1402 Thai national database Update_24Sep12 

51. รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทกสูงสุด 7 ตนั 
วิ่งแบบสมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 0.3726 Thai national database Update_24Sep12 

52. รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทกสูงสุด 7 ตนั 
วิ่งแบบสมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.3145 Thai national database Update_24Sep12 

53. รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทกสูงสุด 7 ตนั 
วิ่งแบบสมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.2126 Thai national database Update_24Sep12 

54. รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทกสูงสุด 7 ตนั 
วิ่งแบบสมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.1616 Thai national database Update_24Sep12 

55. รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน 
วิ่งปกติ 0% Loading 

 
km 0.4246 Thai national database Update_24Sep12 

56. รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน 
วิ่งปกติ 50% Loading 

 
tkm 0.1240 Thai national database Update_24Sep12 

57. รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน 
วิ่งปกติ 75% Loading 

 
tkm 0.0870 Thai national database Update_24Sep12 

58. รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน 
วิ่งปกติ 100% Loading 

 
tkm 0.0674 Thai national database Update_24Sep12 

59. รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน 
วิ่งแบบสมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 0.5101 Thai national database Update_24Sep12 

60. รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน 
วิ่งแบบสมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.1435 Thai national database Update_24Sep12 

61. รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน 
วิ่งแบบสมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.0985 Thai national database Update_24Sep12 

62. รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน 
วิ่งแบบสมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0745 Thai national database Update_24Sep12 

63. รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน 
วิ่งปกติ 0% Loading 

 
km 0.4892 Thai national database Update_24Sep12 

64. รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน 
วิ่งปกติ 50% Loading 

 
tkm 0.1076 Thai national database Update_24Sep12 
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ลําดับที่ 

 
ชื่อ 

 
รายละเอียด 

 
หนวย คาแฟคเตอร 

(kgCO2eq/หนวย) 

 
แหลงขอมูลอางอิง 

 
วันที่อัพเดท 

65. รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน 
วิ่งปกติ 75% Loading 

 
tkm 0.0764 Thai national database Update_24Sep12 

66. รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน 
วิ่งปกติ 100% Loading 

 
tkm 0.0610 Thai national database Update_24Sep12 

67. รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน 
วิ่งแบบสมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 0.6044 Thai national database Update_24Sep12 

68. รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน 
วิ่งแบบสมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.1338 Thai national database Update_24Sep12 

69. รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน 
วิ่งแบบสมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.0937 Thai national database Update_24Sep12 

70. รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน 
วิ่งแบบสมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0730 Thai national database Update_24Sep12 

71. รถกระบะบรรทุก 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด  16 ตัน วิ่งปกติ 
0% Loading 

 
km 0.5863 Thai national database Update_24Sep12 

72. รถกระบะบรรทุก 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด  16 ตัน วิ่งปกติ 
50% Loading 

 
tkm 0.0966 Thai national database Update_24Sep12 

73. รถกระบะบรรทุก 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด  16 ตัน วิ่งปกติ 
75% Loading 

 
tkm 0.0687 Thai national database Update_24Sep12 

74. รถกระบะบรรทุก 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด  16 ตัน วิ่งปกติ 
100% Loading 

 
tkm 0.0530 Thai national database Update_24Sep12 

75. รถกระบะบรรทุก 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด  16 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 0.7466 Thai national database Update_24Sep12 

76. รถกระบะบรรทุก 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด  16 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.1194 Thai national database Update_24Sep12 

77. รถกระบะบรรทุก 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด  16 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.0835 Thai national database Update_24Sep12 

78. รถกระบะบรรทุก 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด  16 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0635 Thai national database Update_24Sep12 

79. รถกระบะบรรทุกกึ่งพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่ง 
ปกติ 0% Loading 

 
km 0.8629 Thai national database Update_24Sep12 

80. รถกระบะบรรทุกกึ่งพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่ง 
ปกติ 50% Loading 

 
tkm 0.0798 Thai national database Update_24Sep12 

81. รถกระบะบรรทุกกึ่งพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่ง 
ปกติ 75% Loading 

 
tkm 0.0565 Thai national database Update_24Sep12 

82. รถกระบะบรรทุกกึ่งพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่ง 
ปกติ 100% Loading 

 
tkm 0.0441 Thai national database Update_24Sep12 
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ลําดับที่ 
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รายละเอียด 
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วันที่อัพเดท 

83. รถกระบะบรรทุกกึ่งพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่ง 
แบบสมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 1.0590 Thai national database Update_24Sep12 

84. รถกระบะบรรทุกกึ่งพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่ง 
แบบสมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.0970 Thai national database Update_24Sep12 

85. รถกระบะบรรทุกกึ่งพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่ง 
แบบสมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.0683 Thai national database Update_24Sep12 

86. รถกระบะบรรทุกกึ่งพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่ง 
แบบสมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0530 Thai national database Update_24Sep12 

87. รถกระบะบรรทุกพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
ปกติ 0% Loading 

 
km 0.8801 Thai national database Update_24Sep12 

88. รถกระบะบรรทุกพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
ปกติ 50% Loading 

 
tkm 0.0757 Thai national database Update_24Sep12 

89. รถกระบะบรรทุกพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
ปกติ 75% Loading 

 
tkm 0.0526 Thai national database Update_24Sep12 

90. รถกระบะบรรทุกพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
ปกติ 100% Loading 

 
tkm 0.0409 Thai national database Update_24Sep12 

91. รถกระบะบรรทุกพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 0.9958 Thai national database Update_24Sep12 

92. รถกระบะบรรทุกพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.0916 Thai national database Update_24Sep12 

93. รถกระบะบรรทุกพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.0647 Thai national database Update_24Sep12 

94. รถกระบะบรรทุกพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0505 Thai national database Update_24Sep12 

95. รถกระบะบรรทุกพวง 20 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
ปกติ 0% Loading 

 
km 0.8351 Thai national database Update_24Sep12 

96. รถกระบะบรรทุกพวง 20 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
ปกติ 50% Loading 

 
tkm 0.0835 Thai national database Update_24Sep12 

97. รถกระบะบรรทุกพวง 20 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
ปกติ 75% Loading 

 
tkm 0.0591 Thai national database Update_24Sep12 

98. รถกระบะบรรทุกพวง 20 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
ปกติ 100% Loading 

 
tkm 0.0446 Thai national database Update_24Sep12 

99. รถกระบะบรรทุกพวง 20 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 1.1367 Thai national database Update_24Sep12 

100. รถกระบะบรรทุกพวง 20 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.1005 Thai national database Update_24Sep12 
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101. รถกระบะบรรทุกพวง 20 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.0702 Thai national database Update_24Sep12 

102. รถกระบะบรรทุกพวง 20 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0544 Thai national database Update_24Sep12 

103. รถกระบะบรรทุกพวง 22 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
ปกติ 0% Loading 

 
km 1.0142 Thai national database Update_24Sep12 

104. รถกระบะบรรทุกพวง 22 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
ปกติ 50% Loading 

 
tkm 0.0862 Thai national database Update_24Sep12 

105. รถกระบะบรรทุกพวง 22 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
ปกติ 75% Loading 

 
tkm 0.0594 Thai national database Update_24Sep12 

106. รถกระบะบรรทุกพวง 22 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
ปกติ 100% Loading 

 
tkm 0.0457 Thai national database Update_24Sep12 

107. รถกระบะบรรทุกพวง 22 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 1.2375 Thai national database Update_24Sep12 

108. รถกระบะบรรทุกพวง 22 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.1037 Thai national database Update_24Sep12 

109. รถกระบะบรรทุกพวง 22 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.0707 Thai national database Update_24Sep12 

110. รถกระบะบรรทุกพวง 22 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0537 Thai national database Update_24Sep12 

111. รถตูบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 1.5 ตัน วิง่ 
แบบปกติ 0% Loading 

 
km 0.2400 Thai national database Update_24Sep12 

112. รถตูบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 1.5 ตัน วิง่ 
แบบปกติ 50% Loading 

 
tkm 0.3781 Thai national database Update_24Sep12 

113. รถตูบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 1.5 ตัน วิง่ 
แบบปกติ 75% Loading 

 
tkm 0.2689 Thai national database Update_24Sep12 

114. รถตูบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 1.5 ตัน วิง่ 
แบบปกติ 100% Loading 

 
tkm 0.2140 Thai national database Update_24Sep12 

115. รถตูบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 1.5 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 0.3071 Thai national database Update_24Sep12 

116. รถตูบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 1.5 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.4666 Thai national database Update_24Sep12 

117. รถตูบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 1.5 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.3255 Thai national database Update_24Sep12 

118. รถตบรรทก 4 ลอ ขนาดเลก นาหนกบรรทกสงสด 1.5 ตน วง 
แบบสมบกสมบน 100% Loading 

 
tkm 0.2540 Thai national database Update_24Sep12 
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119. รถตูบรรทุก 4 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วงแบบปกติ 0% 
Loading 

 
km 0.3324 Thai national database Update_24Sep12 

120. 
รถตูบรรทุก 4 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วงแบบปกต ิ50% 
Loading 

 
tkm 0.3380 Thai national database Update_24Sep12 

121. 
รถตูบรรทุก 4 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วงแบบปกต ิ75% 
Loading 

 
tkm 0.2390 Thai national database Update_24Sep12 

122. 
รถตูบรรทุก 4 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วงแบบปกต ิ100% 
Loading 

 
tkm 0.1824 Thai national database Update_24Sep12 

123. 
รถตูบรรทุก 4 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วงแบบสมบุกสมบัน 
0% Loading 

 
km 0.4080 Thai national database Update_24Sep12 

124. 
รถตูบรรทุก 4 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วงแบบสมบุกสมบัน 
50% Loading 

 
tkm 0.3649 Thai national database Update_24Sep12 

125. 
รถตูบรรทุก 4 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วงแบบสมบุกสมบัน 
75% Loading 

 
tkm 0.2535 Thai national database Update_24Sep12 

126. 
รถตูบรรทุก 4 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 7 ตัน วงแบบสมบุกสมบัน 
100% Loading 

 
tkm 0.1979 Thai national database Update_24Sep12 

127. รถตูบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน วิง่ 
ปกติ 0% Loading 

 
km 0.4043 Thai national database Update_24Sep12 

128. รถตูบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน วิง่ 
ปกติ 50% Loading 

 
tkm 0.1191 Thai national database Update_24Sep12 

129. รถตูบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน วิง่ 
ปกติ 75% Loading 

 
tkm 0.0838 Thai national database Update_24Sep12 

130. รถตูบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน วิง่ 
ปกติ 100% Loading 

 
tkm 0.0649 Thai national database Update_24Sep12 

131. รถตูบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 0.4201 Thai national database Update_24Sep12 

132. รถตูบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.1294 Thai national database Update_24Sep12 

133. รถตูบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.0907 Thai national database Update_24Sep12 

134. รถตูบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็ก น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 8.5 ตัน วิง่ 
แบบสมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0687 Thai national database Update_24Sep12 

135. รถตูบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน วิ่ง 
ปกติ 0% Loading 

 
km 0.4346 Thai national database Update_24Sep12 

136. รถตูบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน วิ่ง 
ปกติ 50% Loading 

 
tkm 0.1015 Thai national database Update_24Sep12 
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137. รถตูบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน วิ่ง 
ปกติ 75% Loading 

 
tkm 0.0712 Thai national database Update_24Sep12 

138. รถตูบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน วิ่ง 
ปกต ิ100% Loading 

 
tkm 0.0543 Thai national database Update_24Sep12 

139. รถตูบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน วิ่ง 
แบบสมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 0.5563 Thai national database Update_24Sep12 

140. รถตูบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน วิ่ง 
แบบสมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.1221 Thai national database Update_24Sep12 

141. รถตูบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน วิ่ง 
แบบสมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.0858 Thai national database Update_24Sep12 

142. รถตูบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 11 ตัน วิ่ง 
แบบสมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0675 Thai national database Update_24Sep12 

143. รถตูบรรทุก 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสดุ 16 ตัน วิ่งปกต ิ0% 
Loading 

 
km 0.5711 Thai national database Update_24Sep12 

144. รถตูบรรทุก 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสดุ 16 ตัน วิ่งปกต ิ50% 
Loading 

 
tkm 0.0847 Thai national database Update_24Sep12 

145. รถตูบรรทุก 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสดุ 16 ตัน วิ่งปกต ิ75% 
Loading 

 
tkm 0.0586 Thai national database Update_24Sep12 

146. รถตูบรรทุก 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสดุ 16 ตัน วิ่งปกต ิ100% 
Loading 

 
tkm 0.0451 Thai national database Update_24Sep12 

147. รถตูบรรทุก 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสดุ 16 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 0.6737 Thai national database Update_24Sep12 

148. รถตูบรรทุก 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสดุ 16 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.1037 Thai national database Update_24Sep12 

149. รถตูบรรทุก 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสดุ 16 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.0720 Thai national database Update_24Sep12 

150. รถตูบรรทุก 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสดุ 16 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0550 Thai national database Update_24Sep12 

151. รถตูบรรทุกเปด 10 ลอน้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกต ิ
0% Loading 

 
km 0.6015 Thai national database Update_24Sep12 

152. รถตูบรรทุกเปด 10 ลอน้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกต ิ
50% Loading 

 
tkm 0.0875 Thai national database Update_24Sep12 

153. รถตูบรรทุกเปด 10 ลอน้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกต ิ
75% Loading 

 
tkm 0.0613 Thai national database Update_24Sep12 

154. รถตูบรรทุกเปด 10 ลอน้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกต ิ
100% Loading 

 
tkm 0.0486 Thai national database Update_24Sep12 

 114 

 



 

116 
 

 
ลําดับที่ 

 
ชื่อ 

 
รายละเอียด 

 
หนวย คาแฟคเตอร 

(kgCO2eq/หนวย) 

 
แหลงขอมูลอางอิง 

 
วันที่อัพเดท 

155. รถตูบรรทุกเปด 10 ลอน้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 0.6632 Thai national database Update_24Sep12 

156. รถตูบรรทุกเปด 10 ลอน้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.1013 Thai national database Update_24Sep12 

157. รถตูบรรทุกเปด 10 ลอน้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.0734 Thai national database Update_24Sep12 

158. รถตูบรรทุกเปด 10 ลอน้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0608 Thai national database Update_24Sep12 

159. รถตูบรรทุกกึ่งพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกติ 
0% Loading 

 
km 0.8163 Thai national database Update_24Sep12 

160. รถตูบรรทุกกึ่งพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกติ 
50% Loading 

 
tkm 0.0799 Thai national database Update_24Sep12 

161. รถตูบรรทุกกึ่งพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกติ 
75% Loading 

 
tkm 0.0574 Thai national database Update_24Sep12 

162. รถตูบรรทุกกึ่งพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกติ 
100% Loading 

 
tkm 0.0447 Thai national database Update_24Sep12 

163. รถตูบรรทุกกึ่งพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 0.9900 Thai national database Update_24Sep12 

164. รถตูบรรทุกกึ่งพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.0909 Thai national database Update_24Sep12 

165. รถตูบรรทุกกึ่งพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.0651 Thai national database Update_24Sep12 

166. รถตูบรรทุกกึ่งพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0520 Thai national database Update_24Sep12 

167. รถตูบรรทุกพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกต ิ
0% Loading 

 
km 0.7821 Thai national database Update_24Sep12 

168. รถตูบรรทุกพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกต ิ
50% Loading 

 
tkm 0.0726 Thai national database Update_24Sep12 

169. รถตูบรรทุกพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกต ิ
75% Loading 

 
tkm 0.0515 Thai national database Update_24Sep12 

170. รถตูบรรทุกพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกต ิ
100% Loading 

 
tkm 0.0402 Thai national database Update_24Sep12 

171. รถตูบรรทุกพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 0.8603 Thai national database Update_24Sep12 

172. รถตูบรรทุกพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.0854 Thai national database Update_24Sep12 
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173. รถตูบรรทุกพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.0624 Thai national database Update_24Sep12 

174. รถตูบรรทุกพวง 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบ 
สมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0499 Thai national database Update_24Sep12 

175. รถบรรทุกขยะ 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิง่ปกติ 0% 
Loading 

 
km 0.4892 Thai national database Update_24Sep12 

176. 
รถบรรทุกขยะ 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิง่ปกติ 50% 
Loading 

 
tkm 0.0835 Thai national database Update_24Sep12 

177. 
รถบรรทุกขยะ 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิง่ปกติ 75% 
Loading 

 
tkm 0.0603 Thai national database Update_24Sep12 

178. 
รถบรรทุกขยะ 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิง่ปกติ 100% 
Loading 

 
tkm 0.0472 Thai national database Update_24Sep12 

179. รถบรรทุกขยะ 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิง่แบบ 
สมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 0.5412 Thai national database Update_24Sep12 

180. รถบรรทุกขยะ 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิง่แบบ 
สมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.0939 Thai national database Update_24Sep12 

181. รถบรรทุกขยะ 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิง่แบบ 
สมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.0689 Thai national database Update_24Sep12 

182. รถบรรทุกขยะ 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิง่แบบ 
สมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0549 Thai national database Update_24Sep12 

183. รถบรรทุกซีเมนตชนิดโม 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน 
วิ่งปกติ 0% Loading 

 
km 0.6277 Thai national database Update_24Sep12 

184. รถบรรทุกซีเมนตชนิดโม 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน 
วิ่งปกติ 50% Loading 

 
tkm 0.0913 Thai national database Update_24Sep12 

185. รถบรรทุกซีเมนตชนิดโม 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน 
วิ่งปกติ 75% Loading 

 
tkm 0.0621 Thai national database Update_24Sep12 

186. รถบรรทุกซีเมนตชนิดโม 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน 
วิ่งปกติ 100% Loading 

 
tkm 0.0468 Thai national database Update_24Sep12 

187. รถบรรทุกซีเมนตชนิดโม 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน 
วงแบบสมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 0.7336 Thai national database Update_24Sep12 

188. รถบรรทุกซีเมนตชนิดโม 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน 
วงแบบสมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.1092 Thai national database Update_24Sep12 

189. รถบรรทุกซีเมนตชนิดโม 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน 
วงแบบสมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.0768 Thai national database Update_24Sep12 

190. รถบรรทุกซีเมนตชนิดโม 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 ตัน 
วงแบบสมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0607 Thai national database Update_24Sep12 
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191. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดเตาและชนิดถวย) 10 ลอ น้ําหนัก 
บรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ 0% Loading 

 
km 0.4611 Thai national database Update_24Sep12 

192. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดเตาและชนิดถวย) 10 ลอ น้ําหนัก 
บรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ 50% Loading 

 
tkm 0.0829 Thai national database Update_24Sep12 

193. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดเตาและชนิดถวย) 10 ลอ น้ําหนัก 
บรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ 75% Loading 

 
tkm 0.0606 Thai national database Update_24Sep12 

194. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดเตาและชนิดถวย) 10 ลอ น้ําหนัก 
บรรทุกสูงสุด 16 ตัน วิ่งปกติ 100% Loading 

 
tkm 0.0472 Thai national database Update_24Sep12 

195. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดเตาและชนิดถวย) 10 ลอ น้ําหนัก 
บรรทุกสูงสุด 16 ตัน 0% Loading 

 
km 0.4795 Thai national database Update_24Sep12 

196. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดเตาและชนิดถวย) 10 ลอ น้ําหนัก 
บรรทุกสูงสุด 16 ตัน 50% Loading 

 
tkm 0.0980 Thai national database Update_24Sep12 

197. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดเตาและชนิดถวย) 10 ลอ น้ําหนัก 
บรรทุกสูงสุด 16 ตัน 75% Loading 

 
tkm 0.0728 Thai national database Update_24Sep12 

198. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดเตาและชนิดถวย) 10 ลอ น้ําหนัก 
บรรทุกสูงสุด 16 ตัน 100% Loading 

 
tkm 0.0543 Thai national database Update_24Sep12 

199. รถบรรทุกเฉพาะกิจ(ตัดเครน) 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 
ตัน วิ่งปกติ 0% Loading 

 
km 0.5939 Thai national database Update_24Sep12 

200. รถบรรทุกเฉพาะกิจ(ตัดเครน) 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 
ตัน วิ่งปกต ิ50% Loading 

 
tkm 0.0951 Thai national database Update_24Sep12 

201. รถบรรทุกเฉพาะกิจ(ตัดเครน) 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 
ตัน วิ่งปกติ 75% Loading 

 
tkm 0.0668 Thai national database Update_24Sep12 

202. รถบรรทุกเฉพาะกิจ(ตัดเครน) 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 
ตัน วิ่งปกต ิ100% Loading 

 
tkm 0.0511 Thai national database Update_24Sep12 

203. รถบรรทุกเฉพาะกิจ(ตัดเครน) 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 
ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 0.6390 Thai national database Update_24Sep12 

204. รถบรรทุกเฉพาะกิจ(ตัดเครน) 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 
ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.1059 Thai national database Update_24Sep12 

205. รถบรรทุกเฉพาะกิจ(ตัดเครน) 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 
ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.0748 Thai national database Update_24Sep12 

206. รถบรรทุกเฉพาะกิจ(ตัดเครน) 10 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 16 
ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0569 Thai national database Update_24Sep12 

207. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดกลวย) 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 
32 ตัน วิ่งปกติ 0% Loading 

 
km 0.9401 Thai national database Update_24Sep12 

208. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดกลวย) 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 
32 ตัน วิ่งปกติ 50% Loading 

 
tkm 0.0836 Thai national database Update_24Sep12 
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209. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดกลวย) 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 
32 ตัน วิ่งปกติ 75% Loading 

 
tkm 0.0574 Thai national database Update_24Sep12 

210. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดกลวย) 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 
32 ตัน วิ่งปกต ิ100% Loading 

 
tkm 0.0431 Thai national database Update_24Sep12 

211. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดกลวย) 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 
32 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 0.3055 Thai national database Update_24Sep12 

212. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดกลวย) 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 
32 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.1583 Thai national database Update_24Sep12 

213. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดกลวย) 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 
32 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.1088 Thai national database Update_24Sep12 

214. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดกลวย) 18 ลอ น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 
32 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0836 Thai national database Update_24Sep12 

215. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดเตาและชนิดถวย) 18 ลอ น้ําหนัก 
บรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกติ 0% Loading 

 
km 0.9074 Thai national database Update_24Sep12 

216. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดเตาและชนิดถวย) 18 ลอ น้ําหนัก 
บรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกติ 50% Loading 

 
tkm 0.0837 Thai national database Update_24Sep12 

217. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดเตาและชนิดถวย) 18 ลอ น้ําหนัก 
บรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกติ 75% Loading 

 
tkm 0.0591 Thai national database Update_24Sep12 

218. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดเตาและชนิดถวย) 18 ลอ น้ําหนัก 
บรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งปกติ 100% Loading 

 
tkm 0.0459 Thai national database Update_24Sep12 

219. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดเตาและชนิดถวย) 18 ลอ น้ําหนัก 
บรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 0% Loading 

 
km 1.1144 Thai national database Update_24Sep12 

220. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดเตาและชนิดถวย) 18 ลอ น้ําหนัก 
บรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 50% Loading 

 
tkm 0.1037 Thai national database Update_24Sep12 

221. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดเตาและชนิดถวย) 18 ลอ น้ําหนัก 
บรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 75% Loading 

 
tkm 0.0742 Thai national database Update_24Sep12 

222. รถบรรทุกซีเมนตผง (ชนิดเตาและชนิดถวย) 18 ลอ น้ําหนัก 
บรรทุกสูงสุด 32 ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 100% Loading 

 
tkm 0.0586 Thai national database Update_24Sep12 

 
223. 

 
เรือ แบบ bulk 

Transport, transoceanic 
tanker (เรือขนสงขามมหาสมุทร 
แบบ bulk) 

 
tkm 

 
0.0056 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a 

 
Update_24Sep12 

 
224. 

 
เรือบรรทุก container 

Transport, transoceanic 
freight ship (เรือขนสงขาม 
มหาสมุทรทเปนสินคา) 

 
tkm 

 
0.0107 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a 

 
Update_24Sep12 

225. เรือขนสงตามลําน้ํา Transport, barge tkm 0.0446 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 
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5. เคมีภัณฑ (Chemicals) 

226. Lubricant oil (น้ํามันเกียร) Lubricating oil, at plant kg 0.8319 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

227. Lime Quicklime, in pieces, loose, at 
Plant kg 0.9985 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

228. Lime Quicklime, milled, loose, at 
Plant kg 1.0154 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

229. Lime Quicklime, milled, packed, at 
Plant kg 1.0215 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

230. Lime (Ca(OH)2) Lime, hydrated, loose, at 
Plant kg 0.7759 USLCI Update_24Sep12 

231. Lime (Ca(OH)2) Lime, hydrated, packed, at 
Plant kg 0.7820 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

232. Soda powder Soda, powder, at plant kg 0.4449 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

233. Kaolin (ดินขาว) Kaolin, at plant kg 0.2167 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

234. Silicone Silicone product, at plant kg 2.8649 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

235. Aluminium hydroxide Aluminium hydroxide, at plant kg 0.6470 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

236. Acetaldehyde Acetaldehyde, at plant kg 1.3639 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

237. Acetic acid Acetic acid from 
acetaldehyde, at plant kg 2.5702 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

238. Acrylic acid Acrylic acid, at plant kg 1.9493 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

239. Alcohol Ethanol from ethylene, at 
Plant kg 1.2381 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

240. Ammonia Ammonia, steam reforming, 
liquid, at plant kg 1.8876 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

241. Ammonia Ammonia, liquid, at regional 
Storehouse kg 2.0520 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

242. Ammonia Ammonia, partial oxidation, 
liquid, at plant kg 2.7907 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 
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243. Butyl Cellosolve Butyl acetate, at plant kg 3.5273 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

244. Calcium carbonate Limestone, crushed, washed kg 0.0025 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

245. Calcium carbonate Limestone, milled, loose, at 
Plant kg 0.0305 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

246. Calcium carbonate Limestone, milled, packed, at 
Plant kg 0.0366 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

247. calcium chloride Calcium chloride, CaCl2, at 
Plant kg 0.8729 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

248. Carbon Tetrachloride Carbon Tetrachloride at, plant kg 1.6390 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

249. Chlorine Chlorine, gaseous, diaphragm 
cell, at plant kg 1.0548 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

 
250. 

 
Ethanol 

Ethanol, 95% in H2O, from 
sugarcane molasses, at sugar 
refinery 

 
kg 

 
0.3962 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a 

 
Update_24Sep12 

 
251. 

 
Ethanol 

Ethanol, 95% in H2O, from 
sugarcane, at fermentation 
plant 

 
kg 

 
0.3727 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a 

 
Update_24Sep12 

252. Ethyl Acetate Ethyl acetate, at plant kg 2.8110 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

 
253. 

 
Ferro Manganese 

Ferromanganese, high-coal, 
74.5% Mn, at regional 
Storage 

 
kg 

 
1.9734 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a 

 
Update_24Sep12 

254. HCL 100% Hydrochloric acid, from 
Mannheim process, at plant kg 0.4094 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

255. Hydrogen Peroxide50% Hydrogen peroxide, 50% in 
H2O, at plant kg 1.1239 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

256. Iso Butyl Alcohol Isobutanol, at plant kg 2.3547 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

257. K2CO3 Potassium carbonate, at plant kg 2.2173 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

258. Magnesium Magnesium, at plant kg 83.1368 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

259. Methanol Methanol, at plant kg 0.7212 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 
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260. Methyl acrylate Methyl acrylate, at plant kg 2.8008 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

261. Monosodium Phosphate Sodium phosphate, at plant kg 2.8586 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

262. MTBE (methyl tert-butyl ether) Methyl tert-butyl ether, at 
Plant kg 1.1288 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

263. Nitric acid Nitric acid kg 0.6504 ETH - ESU 96 unit processes Update_24Sep12 

264. Nitric acid Nitric acid, 50% in H2O, at 
Plant kg 3.1596 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

265. Phenol Phenol, at plant kg 3.8971 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

266. Potassium hydroxide Potassium hydroxide, at 
regional storage kg 1.9272 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

267. Preservative (Bisphenol A) Preservative (Bisphenol A), 
powder, at plant kg 4.9162 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

268. Preservative (Benzaldehyde) Preservative (Benzaldehyde), 
at plant kg 4.9355 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

269. Preservative (Wood preservative) Wood preservative, creosote, 
at plant kg 1.6545 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

270. Silica Silica sand, at plant kg 0.0223 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

271. Silicon tetrahydride silicon tetrahydride, at plant kg 79.8509 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

272. Sodium chlorate Sodium chlorate, powder, at 
Plant kg 4.2407 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

273. Sodium chloride Sodium chloride, powder, at 
Plant kg 0.1933 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

274. Sodium hydroxide Sodium hydroxide, 50% in 
H2O, membrane cell, at plant kg 1.1148 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

275. Sodium hypochlorite Sodium hypochlorite, 15% in 
H2O, at plant kg 0.8712 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

276. Sodium Silicate Sodium silicate, spray powder 
80%, at plant kg 1.5922 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

277. Sodium tripolyphosphate Sodium tripolyphosphate, at 
Plant kg 5.8902 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 
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278. Sulfur Sulfur from Refinery kg 0.4529 Thai national database Update_24Sep12 

279. Sulfuric acid Sulphuric acid, liquid, at plant kg 0.1219 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

280. Urea Urea, as N, at regional 
Storehouse kg 3.2826 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

281. Varnish Vanish (Acrylic varnish, 
87.5% in H2O, at plant) kg 1.8823 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

282. Zinc Zinc, primary, at regional 
Storage kg 4.5455 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

283. Acetylene Acetylene, at regional 
Storehouse kg 2.2804 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

284. Aluminium Sulphate Al2(SO4)3 
Aluminium sulphate, powder, 
at plant kg 0.5311 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

285. Solvents Solvents, organic, 
unspecified, at plant kg 2.3893 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

286. Nitric acid Nitric acid, 50% in H2O, at 
Plant kg 3.1596 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

287. Magnesium sulphate Magnesium sulphate, at plant kg 0.3385 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

288. Sodium chloride Sodium chloride, powder, at 
Plant kg 0.1937 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

289. Phosphoric acid Phosphoric acid, industrial 
grade, 85% in H2O, at plant kg 1.4067 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

290. sodium hydroxide diaphram Sodium hydroxide, 50% in 
H2O, diaphragm cell, at plant kg 1.3711 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

291. Sulphite Sulphite, at plant kg 1.4528 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

292. Benzyl alcohol Benzyl alcohol, at plant kg 3.6610 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

293. Benzyl chloride Benzyl chloride, at plant kg 2.1148 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

294. Ammonium nitrate Ammonium nitrate, as N, at 
regional storehouse kg 8.4819 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

295. Phthalic anhydride Phthalic anhydride, at plant kg 2.5663 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

 122  



 

124 
 

 
ลําดับที่ 

 
ชื่อ 

 
รายละเอียด 

 
หนวย คาแฟคเตอร 

(kgCO2eq/หนวย) 

 
แหลงขอมูลอางอิง 

 
วันที่อัพเดท 

296. Purified terephthalic acid Purified terephthalic acid, at 
Plant kg 1.8983 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

297. Hydrochloric acid Hydrochloric acid, 30% in 
H2O, at plant kg 0.8709 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

 
298. 

 
Hydrochloric acid 

Hydrochloric acid, from the 
reaction of hydrogen with 
chlorine, at plant 

 
kg 

 
1.3325 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a 

 
Update_24Sep12 

299. Sulphite Sulphite, at plant kg 1.4528 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

300. Chlorodifluoromethane, R22 (สารทาความเยน, R22) Chlorodifluoromethane, at 
plant (R22) kg 75.7860 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

301. Refrigerant R134a (สารทาความเยน, R134a) Refrigerant R134a, at plant kg 103.3316 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

302. Copper oxide Copper oxide, at plant kg 1.9568 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

303. Magnesium sulphate Magnesium sulphate, at plant kg 0.3385 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

304. Phosphoric acid Phosphoric acid, fertiliser 
grade, 70% in H2O, at plant kg 0.9207 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

 
305. 

 
Phosphoric acid 

Phosphoric acid, fertiliser 
grade, 70% in H2O, at 
plant/Malaysia database 
using Thai Electricity 2009 

 
kg 

 
0.9677 

 
Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a 

 
Update_24Sep12 

 
306. 

 
Phosphoric acid 

Phosphoric acid, fertiliser 
grade, 70% in H2O, at 
plant/US database using Thai 
Electricity 2009 

 
kg 

 
0.8931 

 
Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a 

 
Update_24Sep12 

307. Phosphoric acid Phosphoric acid, industrial 
grade, 85% in H2O, at plant kg 1.4063 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

308. Sodium sulphate Sodium sulphate, from 
Mannheim process, at plant kg 0.4695 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

309. Sodium sulphate Sodium sulphate, from 
natural sources, at plant kg 0.1454 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

310. Sulphur dioxide, liquid Sulphur dioxide, liquid, at 
Plant kg 0.5202 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

311. Zinc oxide Zinc oxide, at plant kg 2.9066 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 
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312. Soap (สบู) Soap, at plant kg 1.6685 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

313. Nitrogen Nitrogen, liquid, at plant kg 0.4970 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

314. Oxygen Oxygen, liquid, at plant kg 0.4690 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

6. กลุมพลังงาน: เชื้อเพลิงเหลว และเชื้อเพลิงแข็ง 

315. Liquefied Petroleum Gas, LPG Mixed (กาซหุงตม mixed) Liquefied Petroleum Gas 
(LPG) Mixed [LPG Thai] kg 0.4122 Thai national database Update_24Sep12 

316. Naphtha (แนฟทา) 
 

kg 0.3451 Thai national database Update_24Sep12 

317. Liquefied Petroleum Gas from Refinery (กาซหุงตมจาก 
กระบวนการกลั่น) 

Liquefied Petroleum Gas 
(LPG) from Refinery kg 0.3874 Thai national database Update_24Sep12 

318. Gasoline (แกสโซลีน) 
 

kg 0.7069 Thai national database Update_24Sep12 

319. Kerosene / Jet oil (น้ํามันกาดหรือน้ํามันเครื่องบิน) Jet oil/Kerosene kg 0.3128 Thai national database Update_24Sep12 

320. Fuel oil (น้ํามันเตา) 
 

kg 0.3057 Thai national database Update_24Sep12 

321. Diesel (น้ํามันดีเซล / น้ํามันโซลาร) 
 

kg 0.3282 Thai national database Update_24Sep12 

322. Charcoal (ถานไม) Charcoal, at plant kg 1.0054 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

323. การผลิตถานหิน Lignite coal, at surface mine kg 0.1187 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

324. ชิ้นไมสับ Wood chips saw mill to stock kg -0.5787 ETH-ESU Update_24Sep12 

7. กลุมผลิตภัณฑจากกาซธรรมชาติ 

325. Carbon dioxide (คารบอนไดออกไซด) Carbon dioxide from natural 
Gas kg 0.0855 Thai national database Update_24Sep12 

326. Propane (โพรเพน) 
 

kg 0.1021 Thai national database Update_24Sep12 

327. Methane (กาซธรรมชาติ / มีเทน) 
 

kg 0.1515 Thai national database Update_24Sep12 

 124  



 

126 
 

 
ลําดับที่ 

 
ชื่อ 

 
รายละเอียด 

 
หนวย คาแฟคเตอร 

(kgCO2eq/หนวย) 

 
แหลงขอมูลอางอิง 

 
วันที่อัพเดท 

328. Ethane (อีเทน) 
 

kg 0.2651 Thai national database Update_24Sep12 

329. Natural Gas Liquid (กาซธรรมชาตเหลว) Natural Gas Liquid (NGL) kg 0.3894 Thai national database Update_24Sep12 

330. Liquefied Petroleum Gas from natural gas (กาซหุงตมจาก 
การแยกกาซธรรมชาติ) 

Liquefied Petroleum Gas 
(LPG) from Natural gas kg 0.4232 Thai national database Update_24Sep12 

8. โลหะเหล็ก 

331. Sinter iron (เหล็กซินเตอร) Sinter, iron, at plant kg 0.3493 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

332. Cast iron (เหล็กหลอ) Cast iron, at plant kg 1.6382 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

333. Pig iron (เหล็กพิก / เหล็กดบ) Pig iron, at plant kg 1.5143 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

334. Galvanized steel sheet Galvanized steel sheet, at 
Plant kg 2.7073 USLCI Update_24Sep12 

9. โลหะที่มิใชเหล็ก 

 
335. 

 
Alumnium Sheet 

Aluminium sheet, primary 
prod., prod. mix, aluminium 
semi-finished sheet product 

 
kg 

 
3.2231 

 
ELCD 2.0 

 
Update_24Sep12 

336. Aluminium Primary Aluminium, primary, at plant kg 12.2359 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

337. Aluminium Secondary Aluminium, secondary, from 
new scrap, at plant kg 0.4329 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

338. Aluminium Secondary Aluminium, secondary, from 
old scrap, at plant kg 1.4682 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

339. Aluminium alloy (AlMg3) Aluminium alloy, AlMg3, at 
Plant kg 6.3369 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

340. Brass Brass, at plant kg 2.4528 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

10. กลุมเกษตรและปศุสตว 

341. การปลูกขาวโพด Corn, at farm, product ton 0.2671 Thai national database Update_24Sep12 
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342. เมล็ดขาวโพดแหง (รวมไซโล) Corn seed, silo, 15% 
Moisture kg 0.3088 Thai national database Update_24Sep12 

343. ลานตากขาวโพด Corn, drying yard, 15% 
Moisture kg 0.3538 Thai national database Update_24Sep12 

344. ชานออย Bagasse, from sugarcane, at 
sugar refinery kg 0.0109 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

345. กากน้ําตาล Molasses, at sugar refinery kg 0.1381 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

346. น้ํามันมะพราว Crude coconut oil, at plant kg 0.1896 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

347. น้ําเชื่อม Syrup, from sugarcane 
molasses, at distillery kg 0.2934 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

348. เมล็ดฝาย Cotton seed, at farm kg 0.3447 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

349. อาหารสุกรขุน Feeds for swine kg 0.4589 Thai national database Update_24Sep12 

350. อาหารไกเนื้อ Feeds for broiler kg 0.5350 Thai national database Update_24Sep12 

351. อาหารไกไข Feeds for layer broiler kg 0.4426 Thai national database Update_24Sep12 

352. อาหารไกเจ Feeds for vegetarian broiler kg 0.5701 Thai national database Update_24Sep12 

353. ปลาปนจากเศษปลาซูริมิ Fish meal, surimi meal kg 2.6493 Thai national database Update_24Sep12 

354. ปลาปนจากปลาเปด Fish meal, Trash fish kg 5.7354 Thai national database Update_24Sep12 

355. ปลาปนจากเศษปลาทูนา Fish meal, tuna meal kg 4.2571 Thai national database Update_24Sep12 

356. กากถั่วเหลือง Soybean meal kg 0.4508 Thai national database Update_24Sep12 

357. การปลูกถั่วเหลือง Soybeans, at farm kg 0.2899 Thai national database Update_24Sep12 

358. เศษปลาซูริมิ Surimi meal kg 0.2095 Thai national database Update_24Sep12 

359. การประมงปลาเปด Trash fish kg 0.8869 Thai national database Update_24Sep12 
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360. เศษปลาทูนา Tuna meal kg 1.2585 Thai national database Update_24Sep12 

361. น้ําตาล Sugar, from sugarcane, at 
sugar refinery kg 0.1840 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

11. กลุมกระบวนการ 

362. Blow moulding 
 

kg 1.2077 Ecoinvent 2.2, IPCC GWP 
100a Update_24Sep12 

363. Injection moulding 
 

kg 1.4162 Ecoinvent 2.2, IPCC GWP 
100a Update_24Sep12 

364. Calendering, rigid sheets 
 

kg 0.4171 Ecoinvent 2.2, IPCC GWP 
100a Update_24Sep12 

365. Casting, brass 
 

kg 0.0647 Ecoinvent 2.2, IPCC GWP 
100a Update_24Sep12 

366. Casting, bronze 
 

kg 0.0658 Ecoinvent 2.2, IPCC GWP 
100a Update_24Sep12 

367. Extrusion, plastic film 
 

kg 0.5751 Ecoinvent 2.2, IPCC GWP 
100a Update_24Sep12 

368. Extrusion, plastic pipes 
 

kg 0.4169 Ecoinvent 2.2, IPCC GWP 
100a Update_24Sep12 

369. Foaming, expanding 
 

kg 0.7550 Ecoinvent 2.2, IPCC GWP 
100a Update_24Sep12 

370. Stretch blow moulding 
 

kg 1.6483 Ecoinvent 2.2, IPCC GWP 
100a Update_24Sep12 

371. Thermoforming, with calendering 
 

kg 0.8592 Ecoinvent 2.2, IPCC GWP 
100a Update_24Sep12 

12. กลุมไฟฟา 

372. Electricity, grid mix (ไฟฟา) Thai Electricity, grid mix 2009 kWh 0.6093 Thai national database Update_24Sep12 

13. กลุมวสัดุกอสราง 

373. Sand (ทราย) Sand, at mine kg 0.0037 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

374. Brick (อิฐ) Brick, at plant kg 0.2414 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 
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375. clay (ดินเหนียว) Clay, at mine kg 0.0004 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 
GWP 100a Update_24Sep12 

376. Sanitary ceramics (สุขภัณฑ) Sanitary ceramics, at regional 
Storage kg 2.4092 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 

GWP 100a Update_24Sep12 

14. สิ่งทอ 

377. คารบอนไฟเบอร 
 

Kg 7.5500 Ecoinvent 2.0 (สวนผสมของ 
graphite และ ไนลอน) Update_24Aug11 

 
378. 

 
ผาถัก CVC (70/30) 

  
kg 

 
11.6900 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
379. 

 
ผาถัก CVC (70/30)(เฉดสีกลาง)* 

  
kg 

 
17.2000 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
380. 

 
ผาถัก CVC (70/30)(เฉดสีเขม)* 

  
kg 

 
20.4600 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
381. 

 
ผาถัก CVC (70/30)(เฉดสีเขมมาก)* 

  
kg 

 
23.8100 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
382. 

 
ผาถัก CVC (70/30)(เฉดสีออน)* 

  
kg 

 
15.3600 

โโครงการพฒันาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
383. 

 
ผาถัก TC (65/35) 

  
kg 

 
11.5600 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
384. 

 
ผาถัก TC (65/35)(เฉดสีกลาง)* 

  
kg 

 
17.2500 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
385. 

 
ผาถัก TC (65/35)(เฉดสีเขม)* 

  
kg 

 
20.8900 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
386. 

 
ผาถัก TC (65/35)(เฉดสีเขมมาก)* 

  
kg 

 
24.6100 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
387. 

 
ผาถัก TC (65/35)(เฉดสีออน)* 

  
kg 

 
15.2100 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
388. 

 
ผาถักฝาย 

  
kg 

 
12.6200 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
389. 

 
ผาถักฝาย(เฉดสีกลาง)* 

  
kg 

 
18.0500 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 
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390. 

 
ผาถักฝาย(เฉดสีเขม)* 

  
kg 

 
21.0000 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
391. 

 
ผาถักฝาย(เฉดสีเขมมาก)* 

  
kg 

 
24.0200 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
392. 

 
ผาถักฝาย(เฉดสีออน)* 

  
kg 

 
16.3900 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
393. 

 
ผาถักโพลีเอสเทอร 

  
kg 

 
5.4400 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
394. 

 
ผาถักโพลีเอสเทอร(เฉดสีกลาง)* 

  
kg 

 
11.2100 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
395. 

 
ผาถักโพลีเอสเทอร(เฉดสีเขม)* 

  
kg 

 
15.2200 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
396. 

 
ผาถูกโพลีเอสเทอร(เฉดสีเขมมาก)* 

  
kg 

 
19.3300 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
397. 

 
ผาถักโพลีเอสเทอร(เฉดสีออน)* 

  
kg 

 
8.9600 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
398. 

 
ผาทอ CVC (70/30) 

  
kg 

 
17.1700 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
399. 

 
ผาทอ CVC (70/30)(เฉดสีกลาง)* 

  
kg 

 
23.0900 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
400. 

 
ผาทอ CVC (70/30)(เฉดสีเขม)* 

  
kg 

 
26.3500 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
401. 

 
ผาทอ CVC (70/30)(เฉดสีเขมมาก)* 

  
kg 

 
29.7000 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
402. 

 
ผาทอ CVC (70/30)(เฉดสีออน)* 

  
kg 

 
21.2500 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
403. 

 
ผาทอ TC (65/35) 

  
kg 

 
15.9100 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
404. 

 
ผาทอ TC (65/35)(เฉดสีกลาง)* 

  
kg 

 
21.8200 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 
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ลําดับที่ 

 
ชื่อ 

 
รายละเอียด 

 
หนวย คาแฟคเตอร 

(kgCO2eq/หนวย) 

 
แหลงขอมูลอางอิง 

 
วันที่อัพเดท 

 
405. 

 
ผาทอ TC (65/35)(เฉดสีเขม)* 

  
kg 

 
25.4500 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
406. 

 
ผาทอ TC (65/35)(เฉดสีเขมมาก)* 

  
kg 

 
29.1800 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
407. 

 
ผาทอ TC (65/35)(เฉดสีออน)* 

  
kg 

 
19.7700 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
408. 

 
ผาทอฝาย 

  
kg 

 
18.2400 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
409. 

 
ผาทอฝาย (เฉดสีออน)* 

  
kg 

 
22.5800 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
410. 

 
ผาทอฝาย(เฉดสีกลาง)* 

  
kg 

 
24.2300 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
411. 

 
ผาทอฝาย(เฉดสีเขม)* 

  
kg 

 
27.1800 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
412. 

 
ผาทอฝาย(เฉดสีเขมมาก)* 

  
kg 

 
30.2000 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
413. 

 
ผาทอโพลีเอสเทอร 

  
kg 

 
9.4100 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
414. 

 
ผาทอโพลีเอสเทอร(เฉดสีกลาง)* 

  
kg 

 
15.2600 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
415. 

 
ผาทอโพลีเอสเทอร(เฉดสีเขม)* 

  
kg 

 
19.2700 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
416. 

 
ผาทอโพลีเอสเทอร(เฉดสีเขมมาก)* 

  
kg 

 
23.3700 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
417. 

 
ผาทอโพลีเอสเทอร(เฉดสีออน)* 

  
kg 

 
13.0100 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
418. 

 
เสนดาย CVC (70/30) 

  
kg 

 
11.0100 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
419. 

 
เสนดาย TC (65/35) 

  
kg 

 
9.9800 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 
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ลําดับที่ 

 
ชื่อ 

 
รายละเอียด 

 
หนวย คาแฟคเตอร 

(kgCO2eq/หนวย) 

 
แหลงขอมูลอางอิง 

 
วันที่อัพเดท 

 
420. 

 
เสนดายปอกระเจา 

  
Kg 

 
0.5161 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
421. 

 
เสนดายฝาย 

  
kg 

 
11.9000 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
422. 

 
เสนดายโพลีเอสเทอร 

  
kg 

 
4.1300 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
423. 

 
เสนใยขนแกะ 

  
kg 

 
41.3000 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
424. 

 
เสนใยไนลอน 6 ใยยาว (SDY) 

  
kg 

 
5.6500 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
425. 

 
เสนใยฝาย (เฉลย) การนําเขา การผลิตแบบดั้งเดิม 

  
kg 

 
5.7900 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
426. 

 
เสนใยฝาย US การผลิตแบบดั้งเดิม 

  
kg 

 
6.0500 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
427. 

 
เสนใยฝาย US การผลิตแบบออรแกนนิกส 

  
kg 

 
2.4500 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
428. 

 
เสนใยโพลีเอสเตอรใยยาว (SDY) 

  
kg 

 
5.4700 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
429. 

 
เสนใยโพลีเอสเตอรใยสั้น (PSF) 

  
kg 

 
3.4900 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
430. 

 
เสนใยเรยอนใยสั้น 

  
kg 

 
7.2800 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

 
431. 

 
เสนใยอะครีลิคใยสั้น (ASF) 

  
kg 

 
10.1000 

โครงการพัฒนาขอกําหนดราย 
ผลิตภัณฑฯ : ประเภทผลิตภัณฑ 
สิ่งทอ, 2554 

 
Update_24Aug11 

432. คารบอนไฟเบอร 
 

Kg 7.5500 Ecoinvent 2.0 (สวนผสมของ 
graphite และ ไนลอน) Update_24Aug11 

15. น้ํา 

433. น้ําประปา 
 

kg 0.0003 Ecoinvent 2.0, IPCC 2007 
GWP 100a Update_4Oct11 

434. น้ําหลอเย็น 
 

kg 0.0003 Ecoinvent 2.0, IPCC 2007 
GWP 100a Update_4Oct11 
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ลําดับที่ 

 
ชื่อ 

 
รายละเอียด 

 
หนวย คาแฟคเตอร 

(kgCO2eq/หนวย) 

 
แหลงขอมูลอางอิง 

 
วันที่อัพเดท 

16.อาหาร 

435. กระเทียม ขอมลูกรมวิชาการเกษตร kg 0.1660 สํานักสงเสริมเศรษฐกิจและ 
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

 

436. เกลือ 
 

kg 3.2500 Ecoinvent 2.0 
 

 
437. 

 
ไก ฐานขอมูล "chicken" ของ 

LCA Food DK ในSimaPro 

 
kg 

 
1.8202 

ประมาณการเรื่องการขนสง 
จากแหลงที่เปนหลักแลวคิด 

ระยะทางที่เปนตัวแทน 

 

438. ขา ขอมูลกรมวิชาการเกษตร kg 0.1200 สํานักสงเสริมเศรษฐกิจและ 
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

 

 

439. 

 

แครอท 

ฐานขอมูล "Carrot, 
conventional, washed and 

packed, from field" ของ 
LCA Food DK ในSimaPro 

 

kg 

 

0.1198 

ประมาณการเรื่องการขนสง 
จากแหลงที่เปนหลักแลวคิด 

ระยะทางที่เปนตัวแทน 

 

 
440. 

 
น้ํากะทิ 

ขอมูลกรมวิชาการเกษตร 
และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

พระจอมเกลาธนบุรี 

 
kg 

 
0.0109 

  

 
 
441. 

 
 
น้ําตาล 

วิทยา กันยา. 2551. การ 
ประเมินวัฏจกัรชีวิตของ 

กระบวนการผลิตน้ําตาลทราย 
แดง. 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

 
 
kg 

 
 
1.0800 

  

442. ใบโหระพา ขอมูลกรมวิชาการเกษตร kg 0.0443 สํานักสงเสริมเศรษฐกิจและ 
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

 

443. ผงชูรส Japanese Database kg 0.8690 
  

444. ผิวมะกรูด ขอมูลกรมวิชาการเกษตร kg 0.0812 สํานักสงเสริมเศรษฐกิจและ 
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

 

445. พริกชีฟาแดง ขอมูลกรมวิชาการเกษตร kg 0.1200 สํานักสงเสริมเศรษฐกิจและ 
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

 

446. พริกไทย ขอมูลกรมวิชาการเกษตร kg 0.0682 สํานักสงเสริมเศรษฐกิจและ 
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

 

447. มะเขือพวง ขอมูลกรมวิชาการเกษตร kg 0.2460 สํานักสงเสริมเศรษฐกิจและ 
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

 

 
448. 

 
มันฝรั่ง 

ฐานขอมูล "Potatoes, from 
farm" ของ LCA Food DK 

ใน SimaPro 

 
kg 

 
0.1527 

ประมาณการเรื่องการขนสง 
จากแหลงที่เปนหลักแลวคิด 

ระยะทางที่เปนตัวแทน 
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ลําดับที่ 

 
ชื่อ 

 
รายละเอียด 

 
หนวย คาแฟคเตอร 

(kgCO2eq/หนวย) 

 
แหลงขอมูลอางอิง 

 
วันที่อัพเดท 

449. รากผักชี ขอมูลกรมวิชาการเกษตร kg 0.0868 สํานักสงเสริมเศรษฐกิจและ 
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

 

 
 
 
450. 

 
 
 
สับปะรดสด 

คูมือ LCI/LCA แนวปฏิบัตใน 
การจัดทําฐานขอมูลวัฏจักร 

ชีวิตของ 
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

สับปะรดกระปอง กรมโรงงาน 
อุตสาหกรรม กระทรวง 

อุตสาหกรรม 

 
 
 
kg 

 
 
 
0.0990 

 
 
DIW project (National 
database of pineapple 

cultivation) 

 

451. หอมแดง ขอมูลกรมวิชาการเกษตร kg 0.0437 สํานักสงเสริมเศรษฐกิจและ 
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

 

 
452. 

 
หัวหอมใหญ 

ฐานขอมูล "Onion, dried 
and stored" ของ LCA Food 

DK ใน SimaPro 

 
kg 

 
0.2653 

ประมาณการเรื่องการขนสง 
จากแหลงที่เปนหลักแลวคิด 

ระยะทางที่เปนตัวแทน 
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ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ ชื่อสกุล           ศิริวรรณ บุญวบิูลวัฒน 
วัน/เดือน/ปเกิด           5  สิงหาคม 2529 
สถานที่อยูปจจุบัน          55/76 ถ.ประชาสรรค ต.หนาเมือง อ.เมือง  
                                                 จ.ฉะเชิงเทรา 24000 
ประวตัิการศึกษา 
            พ.ศ. 2552          วิทยาศาสตรบัณฑติ (วท.บ) สาขา เคมี คณะวิทยาศาสตร  
                                                 และเทคโนโลยี  
                                                 จาก มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลกรุงเทพ 
            พ.ศ. 2555           วิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาการจัดการทางวิศวกรรม                 
                                                 คณะวิศวกรรมศาสตร  
                                                 จาก มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   
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