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วรรณวสิา จนัทรส์ุนทราพร.  (2557).  การพฒันากจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการ 
 สบืเสาะหาความรู ้เพือ่ส่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหาและความสามารถ ใน 
 การเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ เรือ่ง ความคลา้ย ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3.
 ปรญิญานิพนธ ์กศ.ม. (การมธัยมศกึษา).  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั  
 มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ.  อาจารยท์ีป่รกึษา: อาจารย ์ดร. สุณสิา สุมริตันะ, 
 รองศาสตราจารย ์ดร. สมชาย ชชูาต.ิ 
 
 การวจิยัครัง้นี้มจีดุมุ่งหมายเพือ่พฒันากจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบื
เสาะหาความรู ้เพื่อสง่เสรมิความสามารถในการแกป้ญัหาและความสามารถในการเชือ่มโยง
ทางคณติศาสตร ์เรื่อง ความคลา้ย ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ใหม้ปีระสทิธภิาพตาม
เกณฑ ์80/80 เปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาและความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตรร์ะหวา่งก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรู้ และเปรยีบเทยีบความสามารถในการ
แกป้ญัหาและความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรห์ลงัการจดัการเรยีนรูก้บัเกณฑท์ี่
ก าหนด 
 กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภาคเรยีนที ่1             
ปีการศกึษา 2556 ของโรงเรยีนสุคนธรีวทิย์ อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม จ านวน 35 คน 
ซึ่งไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 1 หอ้งเรยีน จากนกัเรยีนจ านวน 3 
หอ้งเรยีน คอื หอ้ง 3, 4 และ 5 ซึ่งมกีารจดัหอ้งเรยีนแบบคละความสามารถ ไดน้กัเรยีนหอ้ง 4 
ระยะเวลาทดลองจ านวน 20 คาบ คาบละ 50 นาท ีโดยใชแ้ผนการวจิยัแบบ One–Group  
Pretest–Posttest Design เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดย
ใชก้ารจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย 2) แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์เรื่อง ความคลา้ย และ 3) แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ เรื่อง ความคลา้ย สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 
คอื t–test for Dependent Samples และ t–test for One Sample 
 
 ผลการวจิยัพบวา่ 
 1. ประสทิธภิาพของกจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ 
เร่ือง ความคลา้ย มปีระสทิธภิาพสูงกวา่เกณฑ ์80/80 โดยมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 82.49/84.44 
 2. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
หลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่ก่อนจดัการ
เรยีนรู ้อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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 3. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  
ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่เกณฑ ์
รอ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลีย่ 33.40 คะแนน คดิเป็น 
รอ้ยละ 83.50 
 4. ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
หลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่ก่อนจดัการ
เรยีนรู ้อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 5. ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  
ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่เกณฑ ์
รอ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลีย่ 15.71 คะแนน คดิเป็น 
รอ้ยละ 78.57 
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Wanwisa Chansuntaraporn.  (2014).  The Development of Inquiry Learning Activities on 
“Similarity”  to Promote Mathematical Problem Solving and Connection Abilities 
of Mathayomsuksa III students.  Master’s thesis, M.Ed. (Secondary Education).  
Bangkok: Graduate School, Srinakharinwirot University.  Advisor: Dr. Sunisa 
Sumirattana, Assoc. Prof. Dr. Somchai Chuchat. 

 
 The proposes of this research were to develop Inquiry learning activities on 
“Similarity” to promote mathematical problem solving and connection abilities of 
Mathayomsuksa III students, in order to achieve the standard efficiency: 80/80; to 
compare mathematical problem solving and connection abilities between those before 
and after learning; and to compare mathematical problem solving and connection 
abilities between after learning with the specified criterion. 
 The subjects of this study were 35 Mathayomsuksa III students in the first 
semester of academic year 2013 at Sukhondheerawidh School, Nakhon Pathom. They 
were randomly selected by using Cluster Random Sampling. The experiment lasted for 
20 periods. The One–Group Pretest–Posttest Design was used for the study. The 
research instruments included the lesson plans on inquiry learning about “Similarity”, 
mathematical problem solving ability test about “Similarity”, and mathematical 
connection ability test about “Similarity”. The data were statistically analyzed by using 
t–test for Dependent Samples and t–test for One Sample. 
 
 The findings were as follows:  
 1. The efficiency of Inquiry learning ability on “Similarity” was higher than the 
80/80 criterion, with an average of 82.49/84.44. 
 2. The mathematical problem solving ability of Mathayomsuksa III students 
after inquiry learning was statistically higher than that before inquiry learning at the .01 
level of significance. 
 3. The mathematical problem solving ability of Mathayomsuksa III students 
after inquiry learning was statistically higher than the criteria of 70 percent at the .01 
level of significance. The average scores were 33.40 or 83.50 percent. 
 4. The mathematical connection ability of Mathayomsuksa III students after 
inquiry learning was statistically higher than that before inquiry learning at the .01 level 
of significance. 
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 5. The mathematical connection ability of Mathayomsuksa III students after 
inquiry learning was statistically higher than the criteria of 70 percent at the .01 level of 
significance. The average scores were 15.71 or 78.57 percent. 
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ประกาศคณูุปการ 

 
 ปรญิญานิพนธฉ์บบันี้ส าเรจ็ลุล่วงไดเ้ป็นอย่างดดีว้ยความกรุณา และการใหค้ าปรกึษา
แนะแนวทางในการท าวจิยัจาก อาจารย ์ดร. สุณสิา สุมริตันะ และรองศาสตราจารย ์ดร. สมชาย 
ชชูาต ิอาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานิพนธ ์ทีใ่หค้วามอนุเคราะหด์ูแล เอาใจใส่และตรวจแกไ้ข
ขอ้บกพรอ่งต่างๆ ในการท าวจิยั รองศาสตราจารยน์ิภา ศรไีพโรจน์ อาจารย ์ดร. สนอง  
ทองปาน และผูช้ว่ยศาสตราจารยช์ยัศกัดิ ์ลลีาจรสักุล คณะกรรมการสอบเคา้โครงปรญิญา
นิพนธแ์ละสอบปากเปล่าทุกท่าน ทีไ่ดใ้หข้อ้เสนอแนะเพิม่เตมิ เพื่อใหป้รญิญานิพนธฉ์บบันี้มี
ความสมบูรณ์มากยิง่ข ึน้ ผูว้จิยัรูส้กึทราบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว ้ 
ณ ทีน่ี้ดว้ย 
 ขอกราบขอบพระคุณ อาจารย ์ดร. สุณสิา สุมริตันะ ผูช้ว่ยศาสตราจารยร์ตันาภรณ์  
สมกติตธิรรม และอาจารยปิ์ยะวรรณ จนัทรส์มบูรณ์ ทีก่รุณาอุทศิเวลาในการเป็นผูเ้ชีย่วชาญใน 
การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ รวมทัง้ไดแ้กไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ พรอ้ม
ทัง้ใหก้ าลงัใจ เป็นผูใ้หค้ าปรกึษาและชว่ยเหลอืผูว้จิยัตลอดมา 
 ขอกราบขอบพระคุณอาจารย ์ดร. ปรางศร ีพณชิยกุล ผูร้บัใบอนุญาต อาจารยแ์น่ง
น้อย ตราช ูผูอ้ านวยการ รองผูอ้ านวยการ และคณะครูอาจารยโ์รงเรยีนสคุนธรีวทิย ์จงัหวดั
นครปฐม ทุกท่าน ทีไ่ดอ้ านวยความสะดวกและใหค้วามอนุเคราะหใ์นการเกบ็ขอ้มูลเป็นอย่างด ี
ขอขอบคุณอาจารยท์กุท่านในกลุม่สาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรท์ีค่อบเป็นก าลงัใจ และชว่ยเหลอื
ผูว้จิยัทุกอย่างในระหวา่งการเกบ็ขอ้มูล และขอขอบใจนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 และ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ปีการศกึษา 2556 โรงเรยีนสุคนธรีวทิย ์จงัหวดันครปฐม ทีใ่ห้
ความร่วมมอืในการหาคุณภาพของเครือ่งมอื และด าเนินการทดลองอย่างเตม็ที ่จนท าให ้
การวจิยัครัง้นี้ส าเรจ็ลุล่วงดว้ยด ี
 ขอขอบพระคุณ คุณพอ่ คุณแม่ และสมาชกิในครอบครวัทุกท่าน ที่ใหค้วามรกั  
ความเขา้ใจ คอยเป็นก าลงัใจและใหก้ารสนบัสนุนดา้นการศกึษาตลอดมา  
 ขอขอบคุณพี ่ๆ เพื่อน ๆ และน้อง ๆ นิสติปรญิญาโท สาขาวชิาการมธัยมศกึษา 
(การสอนคณติศาสตร)์ ทุกคนทีร่่วมทุกขร์่วมสขุ และใหค้วามชว่ยเหลอืเกือ้กูลกนัมาโดยตลอด 
ซึ่งเป็นผลท าใหผู้ว้จิยัส าเรจ็การศกึษาครัง้นี้ไดด้ว้ยด ี
 คุณค่าและประโยชน์ของปรญิญานิพนธฉ์บบันี้ ขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณบดิา
มารดาและครูอาจารยท์ุกท่าน ทีไ่ดอ้บรมสัง่สอนประสทิธิป์ระสาทความรูท้ ัง้ปวงแก่ผูว้จิยั 
 
 
               วรรณวสิา จนัทรส์ุนทราพร 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
ภมิูหลงั 
 คณติศาสตรม์บีทบาททีส่ าคญัต่อโลกในปจัจุบนัในดา้นของวทิยาการสาขาต่างๆ 
เศรษฐกจิ สงัคม วทิยาศาสตร ์และเทคโนโลย ีรวมทัง้การด าเนินชวีติในแต่ละวนั คณติศาสตรม์ี
บทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคดิมนุษย ์ท าใหม้นุษยม์คีวามคดิสรา้งสรรค ์คดิอยา่งมี
เหตุผล เป็นระบบ มแีบบแผน สามารถวเิคราะหป์ญัหาหรอืสถานการณ์ไดอ้ย่างถีถ่ว้นรอบคอบ 
ชว่ยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสนิใจ แกป้ญัหา และน าไปใชใ้นชวีติประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
เหมาะสม นอกจากนี้คณติศาสตรย์งัเป็นเครือ่งมอืในการศกึษาทางดา้นวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยี
และศาสตรอ์ื่นๆ คณติศาสตรจ์งึมปีระโยชน์ต่อการด าเนินชวีติ ชว่ยพฒันาคุณภาพชวีติใหด้ขี ึน้ 
และสามารถอยู่ร่วมกบัผูอ้ ื่นไดอ้ย่างมคีวามสุข (กระทรวงศกึษาธกิาร.  2551: 56) ในการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูค้วรเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูจ้ากประสบการณ์จรงิ จากการฝึกปฏบิตั ิ
ฝึกใหน้กัเรยีนคดิวเิคราะห ์และแกป้ญัหา กจิกรรมการเรยีนการสอนตอ้งผสมผสานสาระทัง้
เนื้อหาและทกัษะกระบวนการ ซึ่งการเรยีนรูเ้นื้อหาสาระทางคณติศาสตรท์ีม่คีวามเชือ่มโยงกบั
สิง่ทีไ่ดพ้บเหน็ หรอืมอียู่ในชวีติประจ าวนั เป็นการเรยีนรูท้ีม่คีวามหมาย นกัเรยีนสามารถเรยีนรู้
อย่างเขา้ใจถอ่งแทจ้ากตวัอย่างทีส่มัผสัไดจ้รงิ ท าใหรู้ส้กึวา่วชิาคณติศาสตรม์ปีระโยชน์ มคีุณค่า 
สามารถน าไปใชไ้ดใ้นชวีติจรงิ อนัจะส่งผลท าใหค้ณติศาสตรเ์ป็นวชิาทีน่่าสนใจไม่ใชเ่ป็นเพยีง
วชิาทีเ่รยีนทฤษฎบีท กฎ สูตร นิยาม เพือ่ใชแ้ก้ปญัหาคณติศาสตรเ์ฉพาะในหอ้งเรยีนอกีต่อไป 
(อมัพร มา้คนอง.  2547: 101) 
 แมว้ชิาคณติศาสตรจ์ะมคีวามส าคญัเพยีงใด แต่กย็งัพบวา่ผูเ้รยีนส่วนใหญ่ยงัไม่
ตระหนกัถงึความส าคญัของวชิานี้ อาจเป็นเพราะคณติศาสตรเ์ป็นวชิาทีม่สี่วนของความเป็น
นามธรรมสูง และมกัจะถูกน าเสนอในลกัษณะทีเ่ขา้ใจยาก ท าใหผู้เ้รยีนรูส้กึแหง้แลง้ ทัง้ขาดบท
ประยุกตท์ีน่่าสนใจ สิง่เหล่านี้เป็นก าแพงกัน้คนส่วนใหญ่ไม่ใหเ้หน็ประโยชน์ของวชิา
คณติศาสตรเ์ท่าทีค่วร (จณิดษิฐ ์ละออปกัษณิ; และ รตนินัท ์บุญเคลอืบ.  2552: ค านิยม; 
อา้งองิจาก รจติ วฒันสนิธุ.์  2552) ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลของการประเมนิระดบัชาตขิองสถาบนั
ทดสอบทางการศกึษาแห่งชาต ิ(องคก์รมหาชน) (สทศ) ปีการศกึษา 2555 พบวา่ ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 นกัเรยีนสามารถท า
คะแนนเฉลีย่ไดเ้พยีง 26.95 คะแนน ซึ่งลดลงจากคะแนนเฉลีย่ในปีการศกึษา 2554 (32.08 
คะแนน) นอกจากนี้ยงัพบวา่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนมคีะแนน
เฉลีย่ต ่ากวา่กลุ่มสาระการเรยีนรูอ้ ื่นๆ (สถาบนัทดสอบทาง-การศกึษาแหง่ชาต.ิ  2557. 
ออนไลน์) ซึ่งการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์ส่วนใหญ่ครมูกัเป็นผูอ้ธบิาย ท าใหน้กัเรยีนไมไ่ดค้ดิ 
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ในการแกป้ญัหาทีป่ฏบิตัอิยู่เป็นเพยีงการท าโจทยแ์บบฝึกหดั ซึ่งเป็นรายบุคคล ท าใหผู้เ้รยีนมี
โอกาสปฏบิตักิจิกรรมและฝึกการแกป้ญัหาร่วมกนัน้อยมาก ดงันัน้ในการจดัการเรยีนการสอน
วชิาคณติศาสตรจ์งึควรมกีารเปลีย่นแปลง เพือ่พฒันาความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีน ใหส้อดคลอ้งกบัการเปลีย่นแปลงของสภาพสงัคม และปญัหาอุปสรรค
ทีต่อ้งพบในแต่ละวนั ซึ่งปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2537: 5-6) ไดก้ล่าวถงึความส าคญัของการ
แกป้ญัหาไว ้3 ประการ ดงันี้ ประการที ่1 การแกป้ญัหาถอืเป็นความสามารถขัน้พืน้ฐานที่
มนุษยท์กุคนพงึม ีประการที ่2 การแกป้ญัหาท าใหเ้กดิการคน้พบความรูใ้หม่ เกดิจากความ
พยายามในการแกป้ญัหา และประการที ่3 การแกป้ญัหาเป็นความสามารถทีต่อ้งปลูกฝงัให้
เกดิขึน้ในตวัผูเ้รยีน ทีมุ่่งเน้นใหผู้เ้รยีนรูจ้กัคดิอย่างมเีหตุผล แสดงความคดิออกมาชดัเจนมี
ระเบยีบและรดักุม 
 นอกจากความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรแ์ลว้ ความสามารถในการ
เชือ่มโยงทางคณติศาสตรเ์ป็นทกัษะ/กระบวนทางคณติศาสตรท์ีส่ าคญัอกีประการหนึ่งทีน่กัเรยีน
พงึม ีการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรม์ไีดห้ลายแบบ ไดแ้ก่ การเชือ่มโยงกนัในตวัของ
คณติศาสตรเ์อง การเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่น และการเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บั
ชวีติประจ าวนั ประกอบกบัคณติศาสตรเ์ป็นเนื้อหาทีค่วามตอ่เนื่อง จ าเป็นตอ้งอาศยัความรูจ้าก
เรื่องหนึ่งไปสู่อกีเรื่องหนึ่ง จงึท าใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูใ้นเรื่องใหม่ โดยการโยงความรูเ้กา่ไปสู่
ความรูใ้หม่ ในการจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์ครูผูส้อนจ าเป็นตอ้งส่งเสรมิความสามารถ
ในการแกป้ญัหา และความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์เพือ่ใหน้กัเรยีนเป็นนกั
แกป้ญัหาทีด่ ีรูจ้กัการน าทกัษะ/กระบวนการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรไ์ปใชใ้หเ้กดิประโยชน์ 
หรอืน าไปประยุกตใ์ชใ้นชวีติประจ าวนั โดยท าใหน้กัเรยีนรูส้กึวา่วชิาคณติศาสตรม์ปีระโยชน์ มี
คุณค่า สามารถน าไปใชไ้ดใ้นชวีติจรงิ และผูเ้รยีนตอ้งเป็นผูใ้ชก้ระบวนการเรยีนรูส้รา้งความรู้
ของตนเอง (พจนา ทรพัยส์มาน.  2549: ค าน า)  
 การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนตามแนวทางของพระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต ิ
ครูผูส้อนตอ้งเปลีย่นบทบาทตนเอง จากการท าหน้าทีเ่ป็นผูส้อน ผูใ้หค้วามรู ้จดัการสอนโดยใช้
ตนเองเป็นแหล่งความรู ้สอนเน้นเนื้อหา ยดึต าราและแบบฝึกหดัเป็นหลกั มาเป็นบทบาทของผู้
อ านวยความสะดวก ส่งเสรมิสนบัสนุนการเรยีนรูใ้หผู้เ้รยีนเรยีนรูด้ว้ยตนเองจากประสบการณ์
จรงิ เพื่อคน้พบความรูด้ว้ยตนเองเกดิการเรยีนรูท้ีแ่ทจ้รงิ (พจนา ทรพัยส์มาน.  2549: 4) ซึ่ง
สอดคลอ้งกบัสปิปนนท ์เกตทุตั (พจนา ทรพัยส์มาน.  2549: 3; อา้งองิจาก สปิปนนท ์เกตุทตั.  
2541) ทีว่า่การเรยีนรูท้ีผู่เ้รยีนแสวงหาและคน้พบความรูด้ว้ยตนเองเป็นกระบวนการเรยีนรูท้ีม่ ี
ประสทิธภิาพ ท าใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูท้ีแ่ทจ้รงิ มคีวามสุขและภาคภูมใิจในตนเอง สอดคลอ้ง
กบัความเชือ่ทีว่า่ทุกคนมศีกัยภาพในการเรยีนรู ้และการเรยีนรูม้ใิชถ่กูสอนอยู่ตลอดเวลา ควร
ใหผู้เ้รยีนไดใ้ชก้ระบวนการเรยีนรูใ้นการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง จากการซกัถาม พูดคุยคดิหาเหตุผล 
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ดงันัน้การจดัการศกึษาตอ้งส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนสามารถพฒันาตามธรรมชาต ิเตม็ตามศกัยภาพ 
(พจนา ทรพัยส์มาน.  2549: 3; อา้งองิจาก ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาต.ิ  2542) 
 การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้(Inquiry Cycle) เป็นรูปแบบ 
การจดัการเรยีนรูห้นึ่งทีเ่น้นใหผู้เ้รยีนใชก้ระบวนการเรียนรูส้รา้งความรูข้องตนเอง (พจนา 
ทรพัยส์มาน.  2549: 2) มุ่งเน้นใหเ้กดิการใชแ้ละการเรยีนรูเ้นื้อหาทีช่ว่ยพฒันากระบวนการ
ประมวลผลและทกัษะการแกป้ญัหา โดยมนีกัเรยีนเป็นศนูยก์ลาง และมคีรูเป็นผูอ้ านวยความ
สะดวกในการเรยีนรู ้และเน้นย ้าวา่ “เรารูไ้ดอ้ยา่งไร” มากกวา่ “เรารูอ้ะไร” นกัเรยีนจะไดเ้รยีนรู้
มโนทศัน์ของความรูน้ัน้จากการลงมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง ไดเ้รยีนรูจ้ากการคดิและปฏบิตัจิรงิ ใช้
กระบวนคดิเชือ่มโยงสรุปสิง่ทีเ่รยีนรู ้สามารถน าความรูแ้ละประสบการณ์ทีไ่ดร้บัไปใชเ้ป็น
พืน้ฐานในการเรยีนรูเ้นื้อหาอืน่ๆ และใชแ้กป้ญัหาในชวีติประจ าวนัได ้(พจนา ทรพัยส์มาน.  
2549: 35) โดยสถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยนี าแนวคดิทฤษฎีการจดัการ
เรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรูอ้อกเผยแพร่ (สมบตั ิการจนารกัพงค.์  2549: 5) ซึ่ง
ทศินา แขมมณ ี(2548: 141) ไดใ้หค้วามหมายของการสอนแบบสบืเสาะหาความรูว้า่ เป็นการ
ด าเนินการเรยีนการสอน โดยผูส้อนกระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิค าถาม เกดิความคดิ และลงมอืเสาะ
แสวงหาความรู ้เพื่อน ามาประมวลหาค าตอบหรอืขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยทีผู่ส้อนชว่ยอ านวย
ความสะดวกในการเรยีนรูใ้นดา้นต่างๆ ใหแ้ก่นกัเรยีน เชน่ ในดา้นการสบืคน้หาแหล่งความรู ้
การศกึษาขอ้มูล การวเิคราะห ์การสรุปขอ้มูล การอภปิรายโตแ้ยง้ทางวชิาการ และการท างาน
ร่วมกบัผูอ้ ื่น เป็นตน้ มขี ัน้ตอนการจดัการเรยีนรู้ 5 ข ัน้ (สถาบนัการส่งเสรมิการสอน
วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี  2546ข: 219-220) ไดแ้ก่ ข ัน้สรา้งความสนใจ (Engagement)  
ข ัน้ส ารวจและคน้หา (Exploration) ข ัน้อธบิายและลงขอ้สรุป (Explanation) ข ัน้ขยายความรู ้
(Elaboration) และขัน้ประเมนิ (Evaluation) จากล าดบัข ัน้ตอนดงักล่าวผูเ้รยีนสามารถสรา้ง
ความรูโ้ดยผา่นกระบวนการคดิดว้ยตนเอง มกีารก าหนดประเดน็ปญัหาหรอืตัง้สมมตฐิานขึน้
ตามวธิกีารทางวทิยาศาสตร์ แลว้ทดลองเพื่อตรวจสอบหรอืสบืคน้หาค าตอบตามสมมตฐิานนัน้ 
 ในการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ท าใหผู้เ้รยีนมทีกัษะ
กระบวนการดา้นต่างๆ ทัง้กระบวนการคดิและกระบวนการปฏบิตั ิคดิเป็น ท าได ้แกป้ญัหาเป็น 
สามารถน าสิง่ทีไ่ดจ้ากการเรยีนรูไ้ปใชป้ระโยชน์ในการเรยีนและแกป้ญัหาชวีติประจ าวนัได ้เชน่ 
สามารถวางแผน คดิแกป้ญัหา วเิคราะหว์จิารณ์ และสรุป ตดัสนิใจไดอ้ยา่งมเีหตุผล (พจนา 
ทรพัยส์มาน.  2549: 37) อกีทัง้ยงัส่งเสรมิกระบวนการคดิเชือ่มโยงสรุปสิง่ทีเ่รยีนรู ้และน าเสนอ
ความรูแ้ละกระบวนการเรยีนรูข้องตนไดเ้ป็นรูปธรรม การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบื
เสาะหาความรูจ้งึถอืเป็นการจดัการเรยีนการสอนสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้
พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 (กระทรวงศกึษาธกิาร.  2551: 4) ทีว่า่มุ่งเน้นผูเ้รยีนเป็นส าคญับน
พืน้ฐานความเชือ่วา่ทกุคนสามารถเรยีนรูแ้ละพฒันาตนเองไดเ้ตม็ศกัยภาพ 
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 ดงันัน้ผูว้จิยัจงึศกึษาการพฒันากจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหา
ความรู ้เพื่อส่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตร ์เรื่อง ความคลา้ย ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เพื่อเป็นแนวทางในการ
พฒันาการจดัการเรยีนการสอนวชิาคณติศาสตรใ์หม้ปีระสทิธภิาพและมปีระสทิธผิลมากยิง่ขึน้
ต่อไป 
 
ความมุ่งหมายของการวิจยั 
 ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายของการวจิยัไวด้งันี้ 
  1. เพื่อพฒันากจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เพือ่
ส่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์และความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตร ์เรื่อง ความคลา้ย ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ใหม้ปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์
80/80 
  2. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ระหวา่งก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
เรื่อง ความคลา้ย 
  3. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง  
ความคลา้ย กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
  4. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ระหวา่งก่อนและหลงัการการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหา
ความรูเ้รื่อง ความคลา้ย 
  5. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง  
ความคลา้ย กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
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ความส าคญัของการวิจยั 
 ผลการวจิยัครัง้นี้ ท าใหท้ราบถงึประสทิธภิาพและผลของกจิกรรมการจดัการเรยีนรู้
ดว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรูท้ีส่่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหาและการเชือ่มโยง
ทางคณติศาสตร ์เรื่อง ความคลา้ย ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เพื่อน าไปพฒันาการ
จดัการเรยีนการสอนใหม้ปีระสทิธภิาพมากขึน้ โดยเน้นผูเ้รยีนเป็นส าคญัในการสรา้งองคค์วามรู้
ดว้ยตนเอง จากกระบวนสบืเสาะหาความรู ้
 
ขอบเขตของการวิจยั 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 
  นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 โรงเรยีน 
สุคนธรีวทิย ์อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม จ านวน 5 หอ้ง จ านวนนกัเรยีน 200 คน โดย
ทางโรงเรยีนมกีารจดัหอ้งเรยีนแบบเรยีงตามผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน
และคณติศาสตรเ์พิม่เตมิ จากผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงไปหาต ่า 2 หอ้งเรยีน คอืหอ้ง 1 และ 2 
และนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หอ้ง 3 , 4 และ 5 มกีารจดัหอ้งเรยีนแบบคละความสามารถ 
 
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 
  นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 ของโรงเรยีน 
สุคนธรีวทิย ์อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม โดยการสุม่แบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) 1 หอ้งเรยีน จากนกัเรยีนจ านวน 3 หอ้งเรยีน คอื หอ้ง 3, 4 และ 5 ซึ่งมกีารจดั
หอ้งเรยีนแบบคละความสามารถ ไดน้กัเรยีนหอ้ง 4 จ านวน 35 คน 
 
 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั 
  เนื้อหาทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็นเนื้อหาวชิาคณติศาสตร ์กลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณติศาสตรพ์ืน้ฐาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เลม่ที ่1 เรื่อง ความคลา้ย ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
 
 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 
  การวจิยัครัง้นี้ด าเนินการทดลองในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 โดยใชเ้วลา
จ านวน 20 คาบ คาบละ 50 นาท ี แบ่งเป็นการทดลอง ดงันี้ 
   1. ทดสอบก่อนเรยีน (Pretest)      2  คาบ 
   2. ด าเนินการสอน       16  คาบ 
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    2.1 รูปเรขาคณติทีค่ลา้ยกนั      2  คาบ 
    2.2 รูปสามเหลีย่มทีค่ลา้ยกนั        6  คาบ 
    2.3 การน าไปใช ้          8  คาบ 
   3. ทดสอบหลงัเรยีน (Posttest)      2  คาบ 
 
 ตวัแปรท่ีศึกษา 
  1. การพฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
   ตวัแปรทีศ่กึษา คอื ประสทิธภิาพของกจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ย
กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้
  2. การศึกษาผลของการพฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ 
   2.1 ตวัแปรอสิระ ไดแ้ก่ การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
   2.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก ่
    2.2.1 ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
    2.2.2 ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ 
 
 นิยามศพัทเ์ฉพาะ 

  1. การจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ หมายถงึ 
กระบวนการจดัการเรยีนรูท้ีมุ่่งเน้นใหผู้เ้รยีนเกดิค าถาม เกดิความคดิ และลงมอืคน้ควา้หา
ความรูด้ว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการทางคณติศาสตร ์และมคีรูเป็นผูอ้ านวยความสะดวกใน
การเรยีนรูด้า้นต่างๆ ของผูเ้รยีน เป็นการส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนเกดิความสามารถในการแกป้ญัหา
และการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์ซึ่งผูว้จิยัน าแนวคดิของสถาบนัการส่งเสรมิการสอน
วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.) (2546ข: 219-220) สมบตั ิการจนารกัพงค ์(2549: 6-7) 
และฆนทั ธาตุทอง (2554: 33-34) มาใชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน โดยขัน้ตอนการ
จดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรูม้ ี5 ข ัน้ตอน ดงันี้ 
   1. ข ัน้สรา้งความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเขา้สู่บทเรยีนหรอืเรื่องที่
สนใจ ประกอบดว้ย 
    1.1 การใชค้ าถาม โดยครูผูส้อนตัง้ค าถามกระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิความ
สงสยั ใคร่รู ้
    1.2 ใชส้ถานการณ์ เป็นการน าสถานการณ์ทีเ่กดิขึน้จรงิในสงัคมหรอืเรื่อง
ทีก่ าลงัอยู่ในความสนใจของนกัเรยีนมาเป็นตวักระตุน้ใหเ้กดิความสนใจ 



7 
 

    1.3 ใชก้รณตีวัอย่าง เป็นการยกตวัอยา่งทีอ่าจเป็นทัง้เรื่องจรงิหรอืเรื่องที่
สมมุตขิ ึน้ แลว้ผกูเรื่องใหม้คีวามสลบัซบัซ้อน ท าใหเ้กดิความสนใจอยากคน้หาค าตอบ 
    1.4 ใชผ้ลผลติทีเ่กดิจากสิง่ทีจ่ะเรยีนรู ้เป็นการบอกผลทีจ่ะเกดิขึน้กบั
ผูเ้รยีน เป็นการสรา้งความตระหนกัและความสนใจทีม่ตีอ่ผูเ้รยีน 
    1.5 ร่วมกนัสรุปประเดน็ทีน่่าสนใจ จากการน าเสนอ พูดคยุ แลกเปลีย่น
ความคดิเหน็ แลว้สรุปประเดน็ พรอ้มทัง้จดัล าดบัความส าคญั เพื่อคน้หาค าตอบ 
   2. ข ัน้ส ารวจและคน้หา (Exploration) ประกอบดว้ย 
    2.1 ท าความเขา้ใจในประเดน็หรอืค าถามทีส่นใจจะศกึษาอย่างถ่องแท้ 
    2.2 วางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจ ตรวจสอบ ตัง้สมมุตฐิานก าหนด
ทางเลอืกทีเ่ป็นไปได ้
    2.3 ลงมอืปฏบิตักิจิกรรมตามขัน้ตอน 
    2.4 บนัทกึผลลงในแบบบนัทกึผล 
    2.5 เน้นย ้าคุณลกัษณะทีพ่งึประสงค ์และขอใหทุ้กคนปฏบิตัอิยา่งจรงิจงั 
   3. ข ัน้อธบิายและลงขอ้สรุป (Explanation) เป็นขัน้ตอนหลงัจากไดข้อ้มูล
เพยีงพอจากการส ารวจตรวจสอบแลว้ ประกอบดว้ย 
    3.1 น าเสนอผลการปฏบิตักิจิกรรม 
    3.2 การวเิคราะห ์สงัเคราะห ์อธบิาย ใหเ้หตุผล 
    3.3 การเชือ่มโยงค าตอบกบัค าถาม สถานการณ์ตวัอย่าง และผลทีจ่ะ
เกดิขึน้ 
    3.4 สรุปความรูท้ีไ่ด ้ทัง้ในรูปของแบบจ าลองทางคณติศาสตร ์ตาราง 
หรอืวาดรูป ฯลฯ 
   4. ข ัน้ขยายความรู ้(Elaboration) ประกอบดว้ย 
    4.1 ครูใชค้ าถามหรอือาจใชค้ าถามทีผู่เ้รยีนตัง้ค าถามขึน้ในขณะเรยีน 
เป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รยีนคดิและขยายความรู ้
    4.2 ใชก้รณตีวัอย่าง สถานการณ์ หรอืเหตุการณ์อื่นๆ  
    4.3 น าความรูท้ีไ่ดไ้ปเชือ่มโยงกบัเหตุการณ์หรอืสิง่ทีเ่กดิขึน้ใน
ชวีติประจ าวนั 
   5. ข ัน้ประเมนิ (Evaluation) เป็นการประเมนิการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการ
ต่างๆ ประกอบดว้ย 
    5.1 ประเมนิความเขา้ใจทีค่งทน (Enduring Understanding) 
    5.2 ประเมนิความรู ้ตามมาตรฐาน ตวัชีว้ดัช ัน้ปี และผลการเรยีนรู ้โดยใช้
เทคนคิการประเมนิอยา่งหลากหลาย 
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    5.3 ประเมนิมาตรฐานการปฏบิตัไิด ้โดยเน้นสมรรถนะส าคญั 
ความสามารถและทกัษะทีผู่เ้รยีนตอ้งปฏบิตัไิด ้
    5.4 ประเมนิดว้ยค าถามส าคญั เพื่อเป็นการทบทวนความรูท้ีไ่ดร้บั และ
เพิม่เตมิสาระส าคญัตามความเหมาะสม 
    5.5 ประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์โดยเน้นดา้นคุณธรรม จรยิธรรม 
และคุณลกัษณะของผูเ้รยีนตามกลุม่สาระการเรยีนรูน้ัน้ๆ 
 
 2. ประสิทธิภาพของกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ หมายถงึ คุณภาพของกจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ใน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เมื่อไดน้ าไปจดักจิกรรมการจดัการเรยีนรูแ้ลว้ ท าใหน้กัเรยีนบรรลุ
จุดประสงคก์ารเรยีนรูท้ีไ่ดก้ าหนดไวต้ามเกณฑ ์80/80 โดยมคีวามหมายดงันี้ 
  80 ตวัแรก หมายถงึ คะแนนทีไ่ดจ้ากการท าแบบฝึกหดัระหวา่งเรยีนในกจิกรรม
การจดัการเรยีนรูท้ ัง้หมด คดิเป็นรอ้ยละ 80 ของคะแนนทัง้หมด 
  80 ตวัหลงั หมายถงึ คะแนนทีไ่ดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัเรยีนคดิเป็นรอ้ยละ 
80 ของคะแนนทัง้หมด 
  การยอมรบัประสทิธภิาพของกจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบื
เสาะหาความรู ้เรือ่ง ความคลา้ย ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ถอืค่าความแปรปรวน 2.5% 
คอื ประสทิธภิาพของกจิกรรมไม่ควรต ่ากวา่เกณฑ ์2.5 % (ฉลองชยั สุรวฒันบูรณ์.  2557. 
ออนไลน์) 
 
 3. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถและ
ความช านาญในการใชค้วามรู ้ความคดิ การเขา้ใจปญัหา กระบวนการต่างๆ และประสบการณ์
เดมิ เพื่อหาค าตอบในสถานการณ์หรอืค าถามใหม่ทีก่ าหนดเป็นปญัหาทางคณติศาสตร ์ซึ่งมี
การด าเนินการเป็นล าดบัข ัน้ตอน พรอ้มทัง้ใชย้ทุธวธิตี่างๆ เพื่อน าไปสูค่วามส าเรจ็ในการ
แกป้ญัหา โดยยดึกระบวนการแกป้ญัหาของโพลยา (Polya.  1945: online) ซึ่งประกอบดว้ย
ขัน้ตอนของการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์4 ข ัน้ตอน ดงันี้ 
  ข ัน้ที ่1 ข ัน้ท าความเขา้ใจปญัหา (Understanding the Problem) เป็นการ
พจิารณาวา่ปญัหาตอ้งการอะไร ก าหนดอะไรใหบ้า้ง 
  ข ัน้ที ่2 ข ัน้วางแผน (Devising a Plan) เป็นการพจิารณาวา่จะแกป้ญัหาดว้ยวธิี
ใด โดยใชส้ิง่ทีก่ าหนดใหใ้นปญัหา รวมกบัประสบการณ์ในการแกป้ญัหาของผูแ้กป้ญัหา 
  ข ัน้ที ่3 ข ัน้ด าเนินการตามแผน (Carrying out the Plan) เป็นการลงมอืปฏบิตัิ
ตามแผนทีว่างไว ้จนสามารถหาค าตอบได ้
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  ข ัน้ที ่4 ข ัน้ตรวจสอบ (Looking Back) เป็นการตรวจสอบผลลพัธแ์ละความ
ถูกตอ้งของวธิกีารแกป้ญัหา และเป็นการยอ้นกลบัไปพจิารณาขัน้ตอนต่างๆ ทีผ่า่นมา เพื่อ
ตรวจสอบวา่มวีธิกีารแกป้ญัหาอืน่หรอืไม ่
  ความสามารถนี้วดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหา
คณติศาสตร ์ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ซึง่เป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ขอ้ 
และแบบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ โดยแบบทดสอบแบบอตันยั มเีกณฑใ์นการใหค้ะแนนแบบ
วเิคราะห ์(Analytic rubric) 
 
 4. ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถของ
ผูเ้รยีนในการน าความรู ้ความคดิรวบยอด กระบวนการต่างๆ ทางคณติศาสตร ์โดยการ
เชือ่มโยงทางคณติศาสตรแ์บ่งออกเป็น 
  1. การเชือ่มโยงระหวา่งภายในเนื้อหาวชิาคณติศาสตรด์ว้ยกนั หมายถงึ การน า
ความรู ้เนื้อหา หลกัการ และกระบวนการต่างๆ ทางคณติศาสตร ์มาใชใ้นการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตร ์
  2. การเชือ่มโยงระหวา่งวชิาคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ หมายถงึ การน าความรู ้
เนื้อหา หลกัการ และกระบวนการต่างๆ ทางคณติศาสตร ์มาใชแ้กป้ญัหาในศาสตรอ์ื่นๆ ทัง้นี้
เพื่อน าไปใชใ้นการเรยีนรูอ้ย่างมคีวามหมายและใหผู้เ้รยีนเหน็ความเชือ่มโยงของคณติศาสตร์
กบัศาสตรอ์ื่นๆ 
  3. การเชือ่มโยงระหวา่งคณติศาสตรไ์ปประยุกต์ใชใ้นชวีติประจ าวนั หมายถงึ การ
น าความรู ้เนื้อหา หลกัการ และกระบวนการตา่งๆ ทางคณติศาสตร ์มาใชแ้กป้ญัหาทีเ่กีย่วขอ้ง
กบัสถานการณ์หรอืเหตกุารณ์ต่างๆ ทีเ่กดิขึน้จรงิในชวีติประจ าวนั 
  ความสามารถนี้วดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ โดยแบบทดสอบ
แบบอตันยั มเีกณฑใ์นการใหค้ะแนนแบบองคร์วม (Holistic rubric) 
 5. เกณฑ ์(Criteria) หมายถงึ การเปรยีบเทยีบคะแนนทีไ่ดแ้ลว้น ามาวเิคราะหด์ว้ย
วธิกีารทางสถติ ิเพื่อทดสอบสมมตฐิานโดยวเิคราะหจ์ากคะแนนจากแบบทดสอบหลงัการจดัการ
เรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้แลว้น าคะแนนเฉลีย่มาเทยีบกบัเกณฑเ์ป็นรอ้ยละ 
  โดยใชเ้ปรยีบเทยีบกบัเกณฑท์ีก่ าหนดของส านกัวชิาการและมาตรฐานการศกึษา 
ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธกิาร.  (2552: 19) ใหร้ะดบัผล
การเรยีนเป็น 8 ระดบั โดยมแีนวการใหร้ะดบัผลการเรยีนดงันี้ 
  ชว่งคะแนนเป็นรอ้ยละ 80-100  หมายถงึ  ดเียีย่ม   ระดบัผลการเรยีน 4 
  ชว่งคะแนนเป็นรอ้ยละ 75-79  หมายถงึ  ด ี   ระดบัผลการเรยีน 3.5 
  ชว่งคะแนนเป็นรอ้ยละ 70-74  หมายถงึ  ด ี   ระดบัผลการเรยีน 3 



10 
 

  ชว่งคะแนนเป็นรอ้ยละ 65-69  หมายถงึ  ด ี   ระดบัผลการเรยีน 2.5 
  ชว่งคะแนนเป็นรอ้ยละ 60-64  หมายถงึ  ด ี   ระดบัผลการเรยีน 2 
  ชว่งคะแนนเป็นรอ้ยละ 55-59  หมายถงึ  ผา่น   ระดบัผลการเรยีน 1.5 
  ชว่งคะแนนเป็นรอ้ยละ 50-54  หมายถงึ  ผา่น   ระดบัผลการเรยีน 1 
  ชว่งคะแนนเป็นรอ้ยละ 0-49   หมายถงึ  ไม่ผา่น   ระดบัผลการเรยีน 0 
  ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัใชเ้กณฑร์อ้ยละ 70 
 
กรอบแนวคิดการวิจยั 
 การศกึษาเอกสารและงานวจิยัเกีย่วกบัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหา
ความรูต้ามแนวคดิของสถาบนัการส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท) 
(2546ข: 219-220) สมบตั ิการจนารกัพงค ์(2549: 6-7) และฆนทั ธาตุทอง (2554: 33-34) ซึ่ง
เป็นแนวคดิทีมุ่ง่เน้นใหผู้เ้รยีนเกดิค าถาม เกดิความคดิ และลงมอืคน้ควา้หาความรูด้ว้ยตนเอง 
โดยใชก้ระบวนการทางคณติศาสตร ์และมคีรูเป็นผูอ้ านวยความสะดวกในการเรยีนรูด้า้นต่างๆ 
ของผูเ้รยีน ซึ่งผูเ้รยีนเป็นผูเ้รยีนรูอ้ย่างแทจ้รงิ (พจนา ทรพัยส์มาน.  2549: 35) สามารถน า
ความรูแ้ละประสบการณ์ทีไ่ดร้บัไปใชเ้ป็นพืน้ฐานในการเรยีนรูเ้นื้อหาอื่นๆ และน าไปใช้
แกป้ญัหาในชวีติประจ าวนัได ้ดงันัน้การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรูจ้ะชว่ย
ส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนเกดิความสามารถในการแกป้ญัหาและการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ ใน
การศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ จงึก าหนดกรอบแนวคดิในการวจิยั ดงัภาพประกอบ 1 
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การพฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
 

ตวัแปรท่ีศึกษา 
 

ประสทิธภิาพของกจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
ตามเกณฑ ์80/80 

 
การศึกษาผลของการพฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ 

สืบเสาะหาความรู้ 
 

 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิการวจิยั 
 
สมมติฐานของการวิจยั 
 1. กจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ความคลา้ย 
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 
 2. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
หลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่ก่อนจดั 
การเรยีนรู ้
 3. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ที่
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่เกณฑ ์
รอ้ยละ 70 
 4. ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
หลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่ก่อนจดั 
การเรยีนรู ้
 5. ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ที่
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่เกณฑ ์
รอ้ยละ 70 

 

              ตวัแปรอิสระ                        ตวัแปรตาม 
 

 
 

 กจิกรรมการจดัการเรยีนรู้    
 ดว้ยกระบวนการ 
สบืเสาะหาความรู ้

1. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
2. ความสามารในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 ในการท าวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งและไดน้ าเสนอ
ตามล าดบัหวัขอ้ดงัตอ่ไปนี้ 
  1. เอกสารเกีย่วขอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 
2551 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์(ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3) 
   1.1 สาระและมาตรฐานการเรยีนรู ้
   1.2 คุณภาพผูเ้รยีน 
  2. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบื
เสาะหาความรู ้
   2.1 ความหมายของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
   2.2 หลกัจติวทิยาในการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
   2.3 ข ัน้ตอนการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
   2.4 ประเภทของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
   2.5 ตวับ่งชีแ้สดงถงึการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
   2.6 ประโยชน์ทีไ่ดร้บัจากการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
   2.7 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหา
ความรู ้
  3. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตร ์
   3.1 ความส าคญัของการแกป้ญัหา 
   3.2 ความหมายของปญัหาทางคณติศาสตร ์
   3.3 ความหมายของการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
   3.4 ประเภทของปญัหาทางคณติศาสตร ์
   3.5 ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
   3.6 องคป์ระกอบทีจ่ าเป็นต่อการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
   3.7 กระบวนการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
   3.8 การวดัและการประเมนิความสามารถในการแกป้ญัหา 
   3.9 การพฒันาและส่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
   3.10 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
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  4. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตร ์
   4.1 ความส าคญัของการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ 
   4.2 ความหมายของการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ 
   4.3 ประเภทของการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ 
   4.4 การวดัและการประเมนิความสามารถในการเชือ่มโยงคณติศาสตร์ 
   4.5 การพฒันาและส่งเสรมิความสามารถในการเชือ่มโยงคณติศาสตร์ 
   4.6 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ 
 
1. เอกสารเก่ียวข้องกบัหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน พทุธศกัราช 
2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์(ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3) 
 1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
  กระทรวงศกึษาธกิาร (2551: 64-91) ไดก้ าหนดหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้
พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุม่สาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ช ัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ซึ่ง
ประกอบดว้ยสาระการเรยีนรูท้ีเ่ป็นสาระหลกั และมาตรฐานการเรยีนรูท้ีจ่ าเป็นส าหรบัผูเ้รยีนทกุ
คน สาระหลกัประกอบดว้ยเนื้อหาวชิาคณติศาสตรแ์ละทกัษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร ์
จ านวน 6 สาระ และมาตรฐานการเรยีนรู ้14 มาตรฐาน ดงันี้ 
  สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 
   มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถงึความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้
จ านวนในชวีติจรงิ 
   มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถงึผลทีเ่กดิขึน้จากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสมัพนัธร์ะหวา่งการด าเนินการตา่งๆ และใชก้ารด าเนนิการในการแกป้ญัหา 
   มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณคา่ในการค านวณและแกป้ญัหา 
   มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบตัเิกีย่วกบัจ านวนไปใช ้
  สาระท่ี 2 การวดั 
   มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพืน้ฐานเกีย่วกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิง่
ทีต่อ้งการวดั 
    ตวัชีว้ดั ค 2.1 ม.3/1 หาพืน้ทีผ่วิของปรซิมึและทรงกระบอก 
    ตวัชีว้ดั ค 2.1 ม.3/2 หาปรมิาตรของปรซิมึ ทรงกระบอก พรีะมดิ กรวย 
และทรงกลม 
    ตวัชีว้ดั ค 2.1 ม.3/3 เปรยีบเทยีบหน่วยความจ ุหรอืหน่วยปรมิาตรใน
ระบบเดยีวกนัหรอืตา่งระบบ และเลอืกใชห้น่วยการวดัไดอ้ย่างเหมาะสม 
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    ตวัชีว้ดั ค 2.1 ม.3/4 ใชก้ารคาดคะเนเกีย่วกบัการวดัในสถานการณ์ต่างๆ 
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
   มาตรฐาน ค 2.2 แกป้ญัหาเกีย่วกบัการวดั 
    ตวัชีว้ดั ค 2.2 ม.3/1 ใชค้วามรูเ้กีย่วกบัพืน้ที ่พืน้ทีผ่วิ และปรมิาตรใน
การแกป้ญัหาในสถานการณ์ต่างๆ 
  สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
   มาตรฐาน ค 3.1 อธบิายและวเิคราะหร์ูปเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ
    ตวัชีว้ดั ค 3.1 ม.3/1 อธบิายลกัษณะและสมบตัขิองปรซิมึ พรีะมดิ 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม 
   มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนกึภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเกีย่วกบัปรภูิม ิ
(Spatial reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณติ (Geometric model) ในการแกป้ญัหา 
    ตวัชีว้ดั ค 3.2 ม.3/1 ใชส้มบตัขิองรูปสามเหลีย่มคลา้ยในการใหเ้หตุผล
และการแกป้ญัหา 
  สาระท่ี 4 พีชคณิต 
   มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะหแ์บบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ ์และ
ฟงักช์นั 
   มาตรฐาน ค 4.2 ใชน้ิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชงิ
คณติศาสตร ์(Mathematical model) อื่นๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปลความหมาย
และน าไปใชแ้กป้ญัหา 
    ตวัชีว้ดั ค 4.2 ม.3/1 ใชค้วามรูเ้กีย่วกบัอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวใน
การแกป้ญัหา พรอ้มทัง้ตระหนกัถงึความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
    ตวัชีว้ดั ค 4.2 ม.3/2 เขยีนกราฟแสดงความเกีย่วขอ้งระหวา่งปรมิาณ
สองชดุทีม่คีวามสมัพนัธเ์ชงิเสน้ 
    ตวัชีว้ดั ค 4.2 ม.3/3 เขยีนกราฟของสมการเชงิเสน้สองตวัแปร 
    ตวัชีว้ดั ค 4.2 ม.3/4 อ่านและแปลความหมายกราฟของระบบสมการเชงิ
เสน้สองตวัแปร และกราฟอื่นๆ 
    ตวัชีว้ดั ค 4.2 ม.3/5 แกร้ะบบสมการเชงิเสน้สองตวัแปร และน าไปใช้
แกป้ญัหา พรอ้มทัง้ตระหนกัถงึความสมเหตสุมผลของค าตอบ 
  สาระท่ี 5 การวิเคราะหข้์อมูลและความน่าจะเป็น 
   มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธิกีารทางสถติใินการวเิคราะหข์อ้มูล 
    ตวัชีว้ดั ค 5.1 ม.3/1 ก าหนดประเดน็ และเขยีนขอ้ค าถามเกีย่วกบัปญัหา
หรอืสถานการณ์ต่างๆ รวมทัง้ก าหนดวธิกีารศกึษาและการเกบ็รวบรวมขอ้มูลทีเ่หมาะสม 
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    ตวัชีว้ดั ค 5.1 ม.3/2 หาค่าเฉลีย่เลขคณติ มธัยฐาน และฐานนิยมของ
ขอ้มูลทีไ่มไ่ดแ้จกแจงความถี ่และเลอืกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม 
    ตวัชีว้ดั ค 5.1 ม.3/3 น าเสนอขอ้มูลในรูปแบบทีเ่หมาะสม 
    ตวัชีว้ดั ค 5.1 ม.3/4 อ่าน แปลความหมาย และวเิคราะหข์อ้มูลทีไ่ดจ้าก
การน าเสนอ 
   มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ธิกีารทางสถติแิละความรูเ้กีย่วกบัความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ไดอ้ย่างสมเหตุสมผล 
    ตวัชีว้ดั ค 5.2 ม.3/1 หาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์จากการทดลองสุ่ม
ทีผ่ลแต่ละตวัมโีอกาสเกดิขึน้เท่าๆ กนั และใชค้วามรูเ้กีย่วกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
   มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรูเ้กีย่วกบัสถติแิละความน่าจะเป็นชว่ยในการ
ตดัสนิใจและแกป้ญัหา 
    ตวัชีว้ดั ค 5.3 ม.3/1 ใชค้วามรูเ้กีย่วกบัสถติแิละความน่าจะเป็น
ประกอบการตดัสนิใจในสถานการณ์ต่างๆ 
    ตวัชีว้ดั ค 5.3 ม.3/2 อภปิรายถงึความคลาดเคลื่อนทีอ่าจเกดิขึน้ได ้จาก
การน าเสนอขอ้มูลทางสถติ ิ
  สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
   มาตรฐาน ค 6.1 มคีวามสามารถในการแกป้ญัหา การใหเ้หตุผล การสือ่สาร 
การสื่อความหมายทางคณติศาสตร ์และการน าเสนอ การเชือ่มโยงความรูต้่างๆ ทาง
คณติศาสตรแ์ละเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ และมคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์
    ตวัชีว้ดั ค 6.1 ม.3/1 ใชว้ธิกีารทีห่ลากหลายแกป้ญัหา 
    ตวัชีว้ดั ค 6.1 ม.3/2 ใชค้วามรู ้ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร ์
และเทคโนโลยใีนการแกป้ญัหาในสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
    ตวัชีว้ดั ค 6.1 ม.3/3 ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจ และสรุปผลไดอ้ย่าง
เหมาะสม 
    ตวัชีว้ดั ค 6.1 ม.3/4 ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรใ์นการ
สื่อสาร การสือ่ความหมาย และการน าเสนอไดอ้ย่างถูกตอ้งและชดัเจน 
    ตวัชีว้ดั ค 6.1 ม.3/5 เชือ่มโยงความรูต้่างๆ ในคณติศาสตร ์และน า
ความรู ้หลกัการกระบวนการทางคณติศาสตรไ์ปเชือ่มโยงกบัศาสตรอ์ืน่ๆ 
    ตวัชีว้ดั ค 6.1 ม.3/6 มคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์
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 1.2 คณุภาพผูเ้รียน 
  หลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ไดก้ล่าวเกีย่วกบั
คุณภาพของผูเ้รยีนเมื่อเรยีนจบชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ไวด้งันี้ (กระทรวงศกึษาธกิาร.  2551: 60-
61) 
   มคีวามคดิรวบยอดเกีย่วกบัจ านวนจรงิ มคีวามเขา้ใจเกีย่วกบัอตัราส่วน 
สดัส่วน รอ้ยละ เลขยกก าลงัทีม่เีลขชีก้ าลงัเป็นจ านวนเตม็ รากทีส่องและรากทีส่ามของจ านวน
จรงิ สามารถด าเนินการเกีย่วกบัจ านวนเตม็ เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากทีส่องและรากที่
สามของจ านวนจรงิ ใชก้ารประมาณค่าในการด าเนินการและแกป้ญัหาและน าความรูเ้กีย่วกบั
จ านวนไปใชใ้นชวีติจรงิได ้
  มคีวามรูค้วามเขา้ใจเกีย่วกบัพืน้ทีผ่วิของปรซิมึ ทรงกระบอก และปรมิาตรของ
ปรซิมึ ทรงกระบอก พรีะมดิ กรวย และทรงกลม เลอืกใชห้น่วยการวดัในระบบต่างๆ เกีย่วกบั
ความยาว พืน้ที ่และปรมิาตรไดอ้ย่างเหมาะสม พรอ้มทัง้สามารถน าความรูเ้กีย่วกบัการวดัไปใช้
ในชวีติจรงิได ้
  สามารถสรา้งและอธบิายขัน้ตอนการสรา้งรูปเรขาคณติสองมติโิดยใชว้งเวยีนและ
สนัตรง อธบิายลกัษณะและสมบตัขิองรูปเรขาคณติสามมติ ิซึง่ไดแ้ก ่ปรซิมึ พรีะมดิ 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได ้
  มคีวามเขา้ใจเกีย่วกบัสมบตัขิองความเท่ากนัทกุประการ และความคลา้ยของรูป
สามเหลีย่ม เสน้ขนาน ทฤษฎบีทพทีาโกรสัและบทกลบั และสามารถน าสมบตัเิหล่านัน้ไปใชใ้น
การใหเ้หตุผลและแกป้ญัหาได ้มคีวามเขา้ใจเกีย่วกบัการแปลงทางเรขาคณติ (Geometric 
transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) และน าไปใชไ้ด ้
  สามารถนกึภาพและอธบิายลกัษณะของรูปเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ
  สามารถวเิคราะหแ์ละอธบิายความสมัพนัธข์องแบบรูป สถานการณ์หรอืปญัหา 
และสามารถใชส้มการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ระบบสมการเชงิเสน้ตวัแปร อสมการเชงิเสน้ตวัแปร
เดยีว และกราฟในการแกป้ญัหาได ้
  สามารถก าหนดประเดน็ เขยีนขอ้ค าถามเกีย่วกบัปญัหาหรอืสถานการณ์ ก าหนด
วธิกีารศกึษา เกบ็รวบรวมขอ้มูลและน าเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภูมริูปวงกลม หรอืรูปแบบอื่นที่
เหมาะสมได ้
  เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเรือ่งค่าเฉลีย่เลขคณติ มธัยฐาน และฐานนิยมของ
ขอ้มูลทีย่งัไม่ไดแ้จกแจงความถี ่และเลอืกใชไ้ดอ้ย่างเหมาะสม รวมทัง้ใชค้วามรูใ้นการพจิารณา
ขอ้มูลขา่วสารทางสถติ ิ
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  เขา้ใจเกีย่วกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใชค้วามรูเ้กีย่วกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสนิใจใน
สถานการณ์ต่างๆ ได ้
  ใชว้ธิกีารทีห่ลากหลายแกป้ญัหา ใชค้วามรู ้ทกัษะและกระบวนการทาง
คณติศาสตร ์และเทคโนโลยใีนการแกป้ญัหาในสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผล
ประกอบการตดัสนิใจ และสรุปผลไดอ้ย่างเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรใ์น
การสื่อสาร การสื่อความหมาย และการน าเสนอไดอ้ย่างถกูตอ้งและชดัเจน เชือ่มโยงความรู้
ต่างๆ ในคณติศาสตร ์และน าความรู ้หลกัการ กระบวนการทางคณติศาสตรไ์ปเชือ่มโยงกบั
ศาสตรอ์ื่นๆ และมคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์
 
2. เอกสารเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
 2.1 ความหมายของการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
  การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ (Inquiry Method) เป็นวธิี
หนึ่งทีมุ่ง่ใหผู้เ้รยีนไดส้บืเสาะหาความรูด้ว้ยตนเอง โดยใชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
ซึ่งนกัการศกึษาหลายทา่นไดใ้หค้วามหมายของการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้ สรุปไดด้งันี้ 
  คารนิ (Carin.  1993: 86) ไดใ้หค้วามหมายของการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้
วา่เป็นกระบวนการทีเ่มื่อพบปญัหาแลว้มกีารตัง้สมมตฐิานหรอืหาค าตอบทีเ่ป็นไปไดท้ดสอบ
สมมตฐิานนัน้ดว้ยขอ้มูลทีร่วบรวมได ้แลว้พยายามทีจ่ะประยกุตข์อ้สรุปนัน้มาเป็นความรูใ้หม่ 
โดยมปีระเดน็หลกัอยู่ทีก่ระบวนการ (Process) มากกวา่ผลผลติ (product) 
  แมททวิ (Matthews.  1994: 146) กล่าววา่ การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะ 
(Inquiry learning) เป็นการจดัการเรยีนรูท้ีใ่ชว้ธิกีารหลากหลายในการแสวงหาความรู้ เชน่ การ
อภปิราย การส ารวจตรวจสอบ การบรรยาย หรอืการโตว้าท ีครูท าหน้าทีเ่สนอประเดน็ทีจ่ะ
ศกึษา ส ารวจ และยอมรบัความผดิพลาด ส่งเสรมิใหน้กัเรยีนฟงั สรา้งความหมายและพฒันา
มโนมต ิกจิกรรมในชัน้เรยีน ไดแ้ก ่การทดลอง การสะทอ้นความคดิเหน็ การสรา้งความหมาย 
และการประเมนิซึ่งเป็นวธิกีารทีส่อดคลอ้งกบัการสอนตามทฤษฎสีรรคนิยม 
  มวัรแ์ละเชอรี ่(Moore; & Cheri.  1994: 212) ใหค้วามหมายของการสอนแบบสบื
เสาะหาความรูว้า่เป็นการเรยีนรูท้ีมุ่่งมัน่เพือ่แกป้ญัหา โดยอาศยักระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ในการหาค าตอบ 
  ซนัดแ์ละโทรวบรดิจ ์(Sund; & Trowbridge.  1973: 62-68) ไดส้รุปลกัษณะของ
การสอนแบบสบืเสาะหาความรูไ้วด้งันี้ 
   1.1.1 เป็นการสอนทีม่นีกัเรยีนเป็นศนูยก์ลาง 
   1.1.2 การเรยีนแบบสบืเสาะหาความรู ้เป็นการสรา้งมโนมตโิดยตวัผูเ้รยีนเอง 
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   1.1.3 ระดบัความคาดหวงัของนกัเรยีนเพิม่สูงขึน้ หลงัจากทีไ่ดป้ระสบ
ความส าเรจ็ในการสบืเสาะหาความรูใ้นระดบัหนึ่งแลว้ 
   1.1.4 การเรยีนแบบสบืเสาะหาความรู ้เป็นพฒันาความสามารถดา้นตา่งๆ 
ของนกัเรยีน เชน่ ความสามารถทางวชิาการ ทางสงัคม ความคดิสรา้งสรรค ์ฯลฯ ซึ่งตอ้งอาศยั
ความเป็นอสิระและใหน้กัเรยีนมโีอกาสคดิ 
   1.1.5 การเรยีนการสอนแบบสบืเสาะหาความรูจ้ะหลกีเลีย่งการเรยีนรูร้ะดบั
วาจาหรอืการบรรยาย แต่จะเน้นการทดลอง เพือ่ใหน้กัเรยีนคน้พบดว้ยตนเอง 
   1.1.6 การเรยีนแบบสบืเสาะหาความรูจ้ะก าหนดเวลาส าหรบัการเรยีนรู้ 
  สุวฒัก ์นิยมคา้ (2531: 502) กล่าวเกีย่วกบัการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้โดย
สรุปวา่ เป็นการสอนทีส่่งเสรมิใหผู้เ้รยีนเป็นผูค้น้หา หรอืสบืเสาะหาความรูเ้กีย่วกบัสิง่ใดสิง่หนึ่ง
ทีไ่ม่เคยรูม้าก่อนโดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตรต์่างๆ 
  ภพ เลาหไพบูลย ์(2537: 119) กล่าววา่ การสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้เป็นการ
สอนทีเ่น้นกระบวนการแสวงหาความรู ้ทีจ่ะชว่ยใหน้กัเรยีนไดค้น้พบความจรงิต่างๆ ดว้ยตนเอง 
ใหน้กัเรยีนไดป้ระสบการณ์ตรงในการเรยีนรูเ้นื้อหาวชิา โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
เป็นเครื่องมอืในการสบืเสาะหาความรู ้การสอนแบบนี้เน้นการใชค้ าถามเป็นสื่อส าคญั 
  พมิพนัธ ์เดชะคุปต ์(2544: 56) กล่าววา่ วธิสีอนแบบสบืเสาะหาความรู ้หมายถงึ 
การจดัการเรยีนการสอนโดยวธิใีหน้กัเรยีนเป็นผูค้น้ควา้หาความรูด้ว้ยตนเอง หรอืสรา้งความรู้
ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ครูเป็นผูอ้ านวยความสะดวก เพื่อใหน้กัเรยีน
บรรลุเป้าหมายวธิสีบืเสาะหาความรูจ้ะเน้นผูเ้รยีนเป็นส าคญัของการเรยีน 
  ทศินา แขมมณ ี(2548: 141) ไดใ้หค้วามหมายของการสอนแบบสบืเสาะวา่ เป็น
การด าเนินการเรยีนการสอน โดยผูส้อนกระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิค าถาม เกดิความคดิ และลงมอื
เสาะแสวงหาความรู ้เพื่อน ามาประมวลหาค าตอบหรอืขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยทีผู่ส้อนชว่ย
อ านวยความสะดวกในการเรยีนรูใ้นดา้นต่างๆ ใหแ้ก่นกัเรยีน เชน่ ในดา้นการสบืคน้หาแหล่ง
ความรู ้การศกึษาขอ้มูล การวเิคราะห ์การสรุปขอ้มูล การอภปิรายโตแ้ยง้ทางวชิาการ และการ
ท างานร่วมกบัผูอ้ ื่น เป็นตน้ 
  พจนา ทรพัยส์มาน (2549: 2-3) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรยีนรูด้ว้ย
กระบวนการสบืเสาะหาความรูว้า่ เป็นการทีผู่เ้รยีนใชก้ระบวนการเรยีนรูส้รา้งความรูข้องตนเอง
จากการคดิและปฏบิตัจิรงิตามล าดบัข ัน้ เพือ่วเิคราะหค์วามส าคญัจ าเป็นของสิง่ทีจ่ะเรยีนรู ้
วางแผนก าหนดขอบเขตวธิกีารเรยีนรู ้ลงมอืเรยีนรูต้ามแผน น าเสนอขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการเรยีนรู ้
วเิคราะหอ์ภปิรายสรุปความรู ้ขอ้คดิแนวทางปฏบิตั ิจดัท าผลงานรายงานผลการเรยีนรูแ้ละ
วธิกีารเรยีนรูข้องตนในรูปแบบต่างๆ ตามความถนดัความสนใจ 
  จากการศกึษาความหมายของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหา
ความรูข้า้งตน้ สรุปไดว้า่ การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรูเ้ป็นการจดัการ
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เรยีนการสอนทีมุ่่งเน้นใหผู้เ้รยีนเกดิค าถาม เกดิความคดิ และลงมอืคน้ควา้หาความรูด้ว้ยตนเอง 
โดยใชก้ระบวนการทางคณติศาสตร ์และมคีรูเป็นผูอ้ านวยความสะดวกในการเรยีนรูด้า้นต่างๆ 
ของผูเ้รยีน 
 
 2.2 หลกัจิตวิทยาในการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
  การเรยีนการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้มรีากฐานจากจติวทิยาพฒันาการทาง
สมองของเพยีเจต ์(ลดัดา ศขุปรดี.ี  2523: 57; อา้งองิจาก Piaget.  1962: 61) สรุปไดว้า่ คนมี
กระบวนการคดิอยูส่องประการ คอื มโีครงสรา้งความคดิเดมิ จงึสามารถน าเอาความคดิเดมิมา
เป็นแนวคดิใหเ้กดิความรูใ้หม่ได ้แต่ถา้สิง่ทีร่บัไปใหม่ไมส่มัพนัธก์บัโครงสรา้งความคดิเดมิ ก็
ปรบัปรุงโครงสรา้งนัน้ เพือ่รบัรูค้วามรูใ้หมไ่ด ้ดงันัน้โครงสรา้งของกระบวนการเรยีนการสอน
แบบสบืเสาะหาความรูจ้งึม ี2 ข ัน้ตอน 
   ข ัน้ที ่1 Assimilative Structure เป็นการเรา้ใหน้กัเรยีนน าความรูเ้ดมิมาใช้
เป็นแนวทางในการคดิเพื่อแกป้ญัหา 
   ข ัน้ที ่2 Accommodative Structure เป็นการปรบัปรุงหรอืขยายแนวคดิเดมิ 
เพื่อจะรบัความรูใ้หม่ๆ เขา้ใจประสบการณ์ใหม่ๆ  ใหก้วา้งขึน้ เพราะถา้ไมม่กีารเปลีย่นแปลง 
หรอืปรบัปรุงความรูเ้ดมิกจ็ะท าใหไ้ม่สามารถรบัความรูใ้หม่ได้ 
  สมบตั ิการจนารกัพงค ์(2549: 5) การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหา
ความรู ้มพีืน้ฐานมาจากทฤษฎกีารเรยีนรูแ้บบสรรคส์รา้งความรู ้(Constructivism) ทีเ่ชือ่วา่การ
เรยีนรูเ้กดิขึน้ในตวัของผูเ้รยีนเอง โดยครูเป็นผูก้ระตุน้ ผูอ้ านวยความสะดวก ซกัถาม และจดั
สถานการณ์ใหเ้หมาะสมกบัความรูเ้ดมิของผูเ้รยีน เพือ่กระตุน้ใหผู้เ้รยีนคดิและเชือ่มโยงความรู้
เองจนเกดิการเรยีนรูอ้ย่างมคีวามหมาย เกบ็ไวใ้นหน่วยความจ าระยะยาว 
  จากการศกึษาหลกัจติวทิยาในการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหา
ความรูข้า้งตน้ สรุปไดว้า่ การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรูม้พีืน้ฐานมากจาก
ทฤษฎกีารเรยีนรูแ้บบสรรคส์รา้งความรู้ (Constructivism) และทฤษฎพีฒันาการทางสตปิญัญา
ของเพยีเจต ์โดยเป็นการเรา้ใหน้กัเรยีนน าความรูเ้ดมิมาใชเ้ป็นแนวทางในการแกป้ญัหา การ
ปรบัปรุง หรอืขยายแนวคดิเดมิ เพื่อใหร้บัความรูใ้หมไ่ด ้โดยมคีรูเป็นผูก้ระตุน้และจดั
สถานการณ์ใหเ้หมาะสมกบัความรูเ้ดมิของผูเ้รยีน 
 
 2.3 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
  กระบวนการเรยีนการสอนทีใ่ชใ้นการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยหีรอืการ
จดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(Inquiry Cycle) (สถาบนัการส่งเสรมิการสอน
วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี  2546ข: 219-220) มขี ัน้ตอนการจดัการเรยีนรู ้5 ข ัน้ดงันี้ 
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   1. ข ัน้สรา้งความสนใจ (Engagement) เป็นการน าสู่บทเรยีนหรอืเรื่องทีส่นใจ 
ซึ่งอาจเกดิขึน้จากเรื่องทีส่นใจ ซึ่งเกดิขึน้เองจากความสนใจ ซึ่งเกดิขึน้เองจากความสงสยั หรอื
อาจเริม่จากความสนใจของตวันกัเรยีนเอง หรอืเกดิจากการอภปิรายภายในกลุม่ เรื่องทีส่นใจ
อาจมาจากเหตุการณ์ทีก่ าลงัเกดิขึน้อยู่ในชว่งเวลานัน้ หรอืเป็นเรื่องทีเ่ชือ่มโยงกบัความรูเ้ดมิที่
เพิง่เรยีนรูม้าแลว้ เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรยีนสรา้งค าถาม ก าหนดประเดน็ทีจ่ะศกึษา ในกรณทีีย่งั
ไม่มปีระเดน็ใดน่าสนใจ ครูอาจใหศ้กึษาจากสื่อต่างๆ หรอืเป็นผูก้ระตุน้ดว้ยการเสนอประเดน็
ขึน้มาก่อน แต่ไม่ควรบงัคบัใหน้กัเรยีนยอมรบัประเดน็หรอืค าถามทีค่รูก าลงัสนใจเป็นเรื่องทีจ่ะ
ใชศ้กึษา เมื่อมคี าถามทีน่่าสนใจ และนกัเรยีนสว่นใหญ่ยอมรบัใหเ้ป็นประเดน็ทีต่อ้งการศกึษาจงึ
ร่วมกนัก าหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอยีดของเรือ่งทีจ่ะศกึษาใหม้คีวามชดัเจนยิง่ข ึน้ อาจ
รวมถงึการรวบรวมความรูป้ระสบการณ์เดมิ หรอืความรูจ้ากแหล่งตา่งๆ ทีจ่ะชว่ยน าไปสู่ความ
เขา้ใจเรื่องหรอืประเดน็ทีจ่ะศกึษามากยิง่ขึน้และมแีนวทางทีใ่ชใ้นการส ารวจตรวจสอบอย่าง
หลากหลาย 
   2. ข ัน้ส ารวจและคน้หา (Exploration) เมื่อท าความเขา้ใจในประเดน็หรอื
ค าถามทีส่นใจจะศกึษาอย่างถอ่งแทแ้ลว้ กม็กีารวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ 
ตัง้สมมตฐิานก าหนดทางเลอืกทีเ่ป็นไปได้ ลงมอืปฏบิตัเิพื่อรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ หรอื
ปรากฏการณ์ต่างๆ วธิกีารตรวจสอบอาจท าไดห้ลายวธิ ีเชน่ การทดลอง ท ากจิกรรมภาคสนาม 
การใชค้อมพวิเตอร ์เพื่อชว่ยสรา้งสถานการณ์จ าลอง (Simulation) การศกึษาหาขอ้มูลจาก
เอกสารอา้งองิหรอืจากแหล่งขอ้มูลต่างๆ เพือ่ใหไ้ดม้าซึ่งขอ้มูลอย่างพอเพยีงทีจ่ะใชใ้นขัน้ต่อไป 
   3. ข ัน้อธบิายและลงขอ้สรุป (Explanation) เมื่อไดข้อ้มูลเพยีงพอจากการ
ส ารวจตรวจสอบแลว้จงึน าขอ้มูล ขอ้สนเทศ ทีไ่ดม้าวเิคราะห ์แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลที่
ไดใ้นรูปต่างๆ เชน่ บรรยายสรุป สรา้งแบบจ าลองทางคณติศาสตร์ หรอืวาดรูป สรา้งตาราง 
ฯลฯ การคน้พบในขัน้นี้อาจเป็นไปไดห้ลายทาง เชน่ สนบัสนุนสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว ้โตแ้ยง้กบั
สมมตฐิานทีต่ ัง้ไว ้หรอืไม่เกีย่วขอ้งกบัประเดน็ทีต่ ัง้ไว ้แต่ผลทีไ่ดจ้ะอยู่ในรูปใดกส็ามารถสรา้ง
ความรูแ้ละชว่ยใหเ้กดิการเรยีนรูไ้ด ้
   4. ข ัน้ขยายความรู ้(Elaboration) เป็นการน าความรูท้ีส่รา้งขึน้ไปเชือ่มโยงกบั
ความรูเ้ดมิ หรอืแนวคดิทีไ่ดค้น้ควา้เพิม่เตมิ หรอืน าแบบจ าลองหรอืขอ้สรุปทีไ่ดไ้ปใชอ้ธบิายใน
สถานการณ์หรอืเหตุการณ์อื่นๆ ถา้ใชอ้ธบิายเรือ่งต่างๆ ไดม้าก กแ็สดงวา่ขอ้จ ากดัมน้ีอย ซึ่งก็
จะใหเ้ชือ่มโยงกบัเรื่องตา่งๆ และท าใหเ้กดิความรูก้วา้งขวางขึน้ 
   5. ข ัน้ประเมนิ (Evaluation) เป็นการประเมนิการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการ
ต่างๆ วา่นกัเรยีนมคีวามรูอ้ะไรบา้ง อย่างไร และมากน้อยเพยีงใด จากขัน้นี้จะน าไปสู่การน า
ความรูไ้ปประยุกตใ์ชใ้นเรื่องอื่นๆ 
   การน าความรูห้รอืแบบจ าลองไปใชอ้ธบิายหรอืประยุกตใ์ชก้บัเหตุการณ์หรอื
เรื่องอื่นๆ จะน าไปสู่ขอ้โตแ้ยง้หรอืขอ้จ ากดัซึ่งจะก่อใหเ้ป็นประเดน็หรอืค าถาม หรอืปญัหาที่



21 
 

จะตอ้งส ารวจตรวจสอบต่อไป ท าใหเ้กดิเป็นกระบวนการทีต่่อเนื่องกนัไปเรื่อยๆ จงึเรยีกวา่ 
Inquiry Cycle ดงัภาพประกอบ 2 

 
 

ภาพประกอบ 2  การเรยีนรูแ้บบวฏัจกัรการสบืเสาะหาความรู ้(Inquiry Cycle) 
 

ทีม่า: สถาบนัการส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี (2546ข). คู่มอืวดัผลประเมนิผล 
    วทิยาศาสตร.์ หน้า 220. 
 
  สมบตั ิการจนารกัพงค ์(2549: 6-7) ไดก้ล่าววา่วฏัจกัรการสบืเสาะหาความรู ้เมื่อ
สิน้สุดการประเมนิแลว้ครูและนกัเรยีนกส็ามารถเขา้สู่วฏัจกัรการสบืเสาะหาความรูใ้หม่ไดต้อ่ไป 
เหตุผลเพราะในชวิติจรงิมเีรื่องราวหรอืสิง่ทีช่วนสงสยั น่าศกึษาตอ่เนื่องตลอดเวลาไมส่ิน้สุด 
หากทัง้ครูและนกัเรยีนมคีวามใฝรู่ใ้ฝเ่รยีนตลอดเวลา การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ 5E จงึ
เป็นวฏัจกัรต่อเนื่องไป 
  อกีประการหนึ่งการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบนี้ แมด้ าเนินข ัน้ตอนไปยงัไม่
ครบวฏัจกัรกส็ามารถขึน้ตน้วฏัจกัรใหม่ เพือ่สบืเสาะเรื่องใหม่ซอ้นอยู่ในวฏัจกัรเดมิไดอ้กี เชน่ 
เมื่อครจูดักจิกรรมอยู่ในข ัน้ขยายความรู ้ครูไม่ใชว้ธิกีารบรรยาย แต่ครูตอ้งการจดักจิกรรมอื่น
แทน ดงันัน้ครูอาจสรา้งความสนใจเพื่อใหน้กัเรยีนสงสยัต่อแลว้ส ารวจและคน้หาเพิม่เตมิตอ่ไป 
ดงัภาพประกอบ 3 

 

สรา้งความสนใจ 
(engagement) 

ส ารวจและคน้หา 
(exploration) 

อธบิายและลงขอ้สรุป 
(explanation) 

ขยายความรู ้
(elaboration) 

ประเมนิ 
(evaluation) 

วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry Cycle) 
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ภาพประกอบ 3 วฏัจกัรการสบืเสาะหาความรูท้ีเ่กดิจากการประยุกตใ์ช ้
 

ทีม่า: สมบตั ิการจนารกัพงค.์ (2549). เทคนิคการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ 5E ทีเ่น้นพฒันา 
    ทกัษะการคดิข ัน้สูง: กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์. หน้า 7. 
 
  ฆนทั ธาตุทอง (2554: 33-34) กล่าวถงึการสอนแบบ 5E วา่เป็นการฝึกใหผู้เ้รยีน
เกดิความสนใจ ใคร่รู ้(Engagement) ส ารวจ คน้หา (Exploration) อธบิาย (Explanation) ขยาย
ความรู ้(Elaboration) และประเมนิ (Evaluation) ซึ่งมขี ัน้ตอนดงันี้ 
   ข ัน้ที ่1 ข ัน้สรา้งความสนใจ (Engagement) ประกอบดว้ย 
    1. การใชค้ าถาม โดยคุณครูตัง้ค าถามกระตุน้ใหผู้เ้รยีนสงสยั ใคร่รู ้มี
ความสนใจในผลด ีผลเสยี ผลกระทบทีเ่กดิขึน้หรอืจะเกดิขึน้ 

สรา้งความสนใจ 
(engagement) 

ส ารวจและคน้หา 
(exploration) 

อธบิายและลงขอ้สรุป 
(explanation) 

ขยายความรู ้
(elaboration) 

ประเมนิ 
(evaluation) วฏัจกัรการสืบเสาะหา

ความรู้ 
(Inquiry Cycle) 

วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry Cycle) 

สรา้งความสนใจ 

ส ารวจและคน้หา 

อธบิายและลงขอ้สรุป ขยายความรู ้
 

ประเมนิ 
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    2. ใชส้ถานการณ์ การทีน่ าสถานการณ์ทีเ่กดิขึน้จรงิในสงัคม ทีเ่ป็น
ปจัจุบนัทนัด่วน หรอืเป็นเรือ่งทีก่ าลงัอยูใ่นความสนใจ (Hot-issue) ของนกัเรยีนและบุคคล
ทัว่ไป ย่อมเป็นการสรา้งความสนใจไดเ้ป็นอยา่งดี 
    3. ใชก้รณตีวัอย่าง การใชก้รณตีวัอยา่งทีอ่าจเป็นทัง้เรื่องจรงิ หรอืเรื่องที่
สมมุตขิ ึน้นัน้ เป็นการผกูเรื่องทีม่คีวามสลบัซบัซ้อน ชวนใหอ้ยากคน้หาค าตอบ 
    4. ใชผ้ลผลติทีเ่กดิจากสิง่ทีจ่ะเรยีนรู ้เป็นการบอกถงึผลทีไ่ดร้บั รวมทัง้
ผลกระทบทัง้ในทางทีด่แีละไม่ด ีทีจ่ะเกดิกบัผูเ้รยีนนัน้ เป็นการสรา้งความตระหนกัและความ
สนใจทีม่ตี่อผูเ้รยีน เนื่องจากเป็นสิง่ทีไ่ดร้บัโดยตรงทีส่ามารถน าไปใชไ้ดจ้รงิ 
    5. ร่วมกนัสรุปประเดน็ทีน่่าสนใจ จากการน าเสนอพูดคุย แลกเปลีย่น
ประเดน็ เรื่องราว สถานการณ์ต่างๆ แลว้ จะตอ้งมกีารสรุปประเดน็ทีน่่าสนใจ โดยมกีาร
จดัล าดบัความส าคญั และเลอืกทีจ่ะส ารวจขอ้มลูเพื่อน ามาผสมผสานและคน้หาค าตอบ 
   ข ัน้ที ่2 ข ัน้ส ารวจและคน้หา (Exploration) ประกอบดว้ย 
    1. ชีแ้จง ท าความเขา้ใจ กระบวนการ ข ัน้ตอนการปฏบิตักิจิกรรม 
    2. แนะน าสื่อ อุปกรณ์ทีใ่ช ้และขอ้ควรระวงั 
    3. ปฏบิตักิจิกรรมตามขัน้ตอน 
    4. บนัทกึผลลงในแบบบนัทกึผล 
    5. เน้นย ้าคุณลกัษณะทีพ่งึประสงค ์และขอใหท้กุคนไดเ้ครง่ครดัปฏบิตัิ
อย่างจรงิจงั 
   ข ัน้ที ่3 ข ัน้อธบิายและสรุป (Explanation) ประกอบดว้ย 
    1. การน าเสนอผลการปฏบิตักิจิกรรม 
    2. การวเิคราะห ์สงัเคราะห ์อธบิาย ใหเ้หตุผล 
    3. การเชือ่มโยงค าตอบกบัค าถาม สถานการณ์ กรณตีวัอย่าง และผลทีจ่ะ
เกดิขึน้ (จากขัน้ที ่1) 
    4. สรุปความรูท้ีไ่ดจ้ากการปฏบิตักิจิกรรม 
 
   ข ัน้ที ่4 ข ัน้ขยายความรู ้(Elaboration) ประกอบดว้ย 
    1. กระตุน้ใหผู้เ้รยีนคดิและขยายความรู ้
    2. ใชก้รณตีวัอย่าง 
    3. ใชค้ าถามส าคญัจากทีคุ่ณครูเตรยีมไว ้และจากทีน่กัเรยีนตัง้ค าถามขึน้
ในขณะเรยีน 
    4. มกีารเชือ่มโยงกบัเหตกุารณ์และสิง่ทีเ่กดิขึน้ในชวีติประจ าวนั 
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   ข ัน้ที ่5 ข ัน้ประเมนิ (Evaluation) ประกอบดว้ย 
    1. ประเมนิความเขา้ใจทีค่งทน (Enduring Understanding) ทีผู่เ้รยีน
จะตอ้งมตีดิตวัออกไปใชใ้หเ้ป็นประโยชน์ 
    2. ประเมนิความรู ้ตามมาตรฐาน ตวัชีว้ดัช ัน้ปี และผลการเรยีนรู ้วา่
บรรลุตามทีก่ าหนดไวห้รอืไม่ โดยใชเ้ทคนคิการประเมนิอย่างหลากหลาย เชน่ การซกัถาม การ
สงัเกต การตรวจการบา้น การประเมนิโครงงาน การประเมนิชิน้งาน/ภาระงาน แฟ้มสะสมงาน 
การใชแ้บบทดสอบ เป็นตน้ 
    3. ประเมนิมาตรฐานการปฏบิตัไิด ้โดยเน้นสมรรถนะส าคญั 
ความสามารถและทกัษะทีผู่เ้รยีนตอ้งปฏบิตัไิด ้วา่เป็นไปตามทีก่ าหนดไดห้รอืไม่ อย่างไร 
    4. ประเมนิดว้ยค าถามส าคญั ทีไ่ดใ้ชใ้นการเรยีนการสอน เพื่อเป็นการ
ทบทวนความรูท้ีไ่ดร้บั และเพิม่เตมิสาระส าคญัตามความเหมาะสม 
    5. ประเมนิคุณลกัษณะทีพ่งึประสงค ์โดยเน้นดา้นคุณธรรม จรยิธรรม 
และคุณลกัษณะของผูเ้รยีนตามกลุม่สาระการเรยีนนัน้ๆ หรอืตามทีส่ถานศกึษาก าหนดไวใ้น
หลกัสูตรสถานศกึษา 
  จากการศกึษาขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรูข้า้งตน้ 
สรุปไดว้า่ ข ัน้ตอนการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรูม้ ี5 ข ัน้ตอน ดงันี้ 
   1. ข ัน้สรา้งความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเขา้สู่บทเรยีนหรอืเรื่องที่
สนใจ ประกอบดว้ย 
    1.1 การใชค้ าถาม โดยครูผูส้อนตัง้ค าถามกระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิความ
สงสยั ใคร่รู ้
    1.2 ใชส้ถานการณ์ เป็นการน าสถานการณ์ทีเ่กดิขึน้จรงิในสงัคมหรอืเรื่อง
ทีก่ าลงัอยู่ในความสนใจของนกัเรยีนมาเป็นตวักระตุน้ให้เกดิความสนใจ 
    1.3 ใชก้รณตีวัอย่าง เป็นการยกตวัอยา่งทีอ่าจเป็นทัง้เรื่องจรงิหรอืเรื่องที่
สมมุตขิ ึน้ แลว้ผกูเรื่องใหม้คีวามสลบัซบัซ้อน ท าใหเ้กดิความสนใจอยากคน้หาค าตอบ 
    1.4 ใชผ้ลผลติทีเ่กดิจากสิง่ทีจ่ะเรยีนรู ้เป็นการบอกผลทีจ่ะเกดิขึน้กบั
ผูเ้รยีน เป็นการสรา้งความตระหนกัและความสนใจทีม่ตีอ่ผูเ้รยีน 
    1.5 ร่วมกนัสรุปประเดน็ทีน่่าสนใจ จากการน าเสนอ พูดคยุ แลกเปลีย่น
ความคดิเหน็ แลว้สรุปประเดน็ พรอ้มทัง้จดัล าดบัความส าคญั เพื่อคน้หาค าตอบ 
   2. ข ัน้ส ารวจและคน้หา (Exploration) ประกอบดว้ย 
    2.1 ท าความเขา้ใจในประเดน็หรอืค าถามทีส่นใจจะศกึษาอย่างถ่องแท ้
    2.2 วางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจ ตรวจสอบ ตัง้สมมุตฐิานก าหนด
ทางเลอืกทีเ่ป็นไปได ้
    2.3 ลงมอืปฏบิตักิจิกรรมตามขัน้ตอน 
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    2.4 บนัทกึผลลงในแบบบนัทกึผล 
    2.5 เน้นย ้าคุณลกัษณะทีพ่งึประสงค ์และขอใหทุ้กคนปฏบิตัอิยา่งจรงิจงั 
   3. ข ัน้อธบิายและลงขอ้สรุป (Explanation) เป็นขัน้ตอนหลงัจากไดข้อ้มูล
เพยีงพอจากการส ารวจตรวจสอบแลว้ ประกอบดว้ย 
    3.1 น าเสนอผลการปฏบิตักิจิกรรม 
    3.2 การวเิคราะห ์สงัเคราะห ์อธบิาย ใหเ้หตุผล 
    3.3 การเชือ่มโยงค าตอบกบัค าถาม สถานการณ์ตวัอย่าง และผลทีจ่ะ
เกดิขึน้ 
    3.4 สรุปความรูท้ีไ่ด ้ทัง้ในรูปของแบบจ าลองทางคณติศาสตร ์ตาราง 
หรอืวาดรูป ฯลฯ 
   4. ข ัน้ขยายความรู ้(Elaboration) ประกอบดว้ย 
    4.1 ครูใชค้ าถามหรอือาจใชค้ าถามทีผู่เ้รยีนตัง้ค าถามขึน้ในขณะเรยีน 
เป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รยีนคดิและขยายความรู ้
    4.2 ใชก้รณตีวัอย่าง สถานการณ์ หรอืเหตุการณ์อื่นๆ  
    4.3 น าความรูท้ีไ่ดไ้ปเชือ่มโยงกบัเหตุการณ์หรอืสิง่ทีเ่กดิขึน้ใน
ชวีติประจ าวนั 
   5. ข ัน้ประเมนิ (Evaluation) เป็นการประเมนิการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการ
ต่างๆ ประกอบดว้ย 
    5.1 ประเมนิความเขา้ใจทีค่งทน (Enduring Understanding) 
    5.2 ประเมนิความรู ้ตามมาตรฐาน ตวัชีว้ดัช ัน้ปี และผลการเรยีนรู ้โดยใช้
เทคนคิการประเมนิอยา่งหลากหลาย 
    5.3 ประเมนิมาตรฐานการปฏบิตัไิด ้โดยเน้นสมรรถนะส าคญั 
ความสามารถและทกัษะทีผู่เ้รยีนตอ้งปฏบิตัไิด ้
    5.4 ประเมนิดว้ยค าถามส าคญั เพื่อเป็นการทบทวนความรูท้ีไ่ดร้บั และ
เพิม่เตมิสาระส าคญัตามความเหมาะสม 
    5.5 ประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์โดยเน้นดา้นคุณธรรม จรยิธรรม 
และคุณลกัษณะของผูเ้รยีนตามกลุม่สาระการเรยีนรูน้ัน้ๆ 
 
 2.4 ประเภทของการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
  นกัการศกึษาหลายท่านไดจ้ดัประเภทของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบื
เสาะหาความรูไ้วด้งันี้ 
  ทาโฟยาและคณะ (Tafoya; et. al.  1980: 43-48) ไดแ้บ่งการสอนแบบสบืเสาะที่
อาศยัการท าปฏบิตักิาร ออกเป็น 3 ประเภท ดงันี้ 
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   1. การสบืเสาะแบบมโีครงสรา้ง (Structure Inquiry) เป็นการสบืเสาะทีค่รูเป็น
ผูก้ าหนดปญัหาใหก้บันกัเรยีน ก าหนดขัน้ตอนในการทดลอง และการจดักระท าขอ้มูล นกัเรยีน
เป็นผูแ้ปลความหมายและสรุปดว้ยตนเอง 
   2. การสบืเสาะแบบน า (Guided Inquiry) เป็นการสบืเสาะทีค่รูก าหนดปญัหา
ให ้ครูใหค้ าปรกึษาหารอื หรอืแนะน าวธิกีารทดลองและการจดักระท าขอ้มูลนกัเรยีน นกัเรยีน
เป็นผูแ้ปลความหมาย และสรุปดว้ยตนเอง 
   3. การสบืเสาะแบบเปิดกวา้ง (Open Inquiry) เป็นการสบืเสาะทีน่กัเรยีนเป็น
ผูก้ าหนดปญัหา วธิกีารแกป้ญัหา การจดักระท าขอ้มูล ตลอดจนการแปลความหมายขอ้มูลและ
สรุปดว้ยตนเอง นกัเรยีนท าการสบืเสาะคลา้ยกบัการศกึษาคน้ควา้ของนกัวทิยาศาสตร์ 
  คารนิและซนัด ์(พมิพนัธ ์เดชะคุปต.์  2544: 58-59; อา้งองิจาก Carin; & Sun.  
1970) ไดแ้บ่งประเภทของการสอนแบบสบืเสาะ โดยใชบ้ทบาทของครูและนกัเรยีนเป็นเกณฑ์
ดงันี้ คอื 
   แบบที ่1 การคน้พบแบบน า (Guided discovery) เป็นการจดัการเรยีนรูท้ีใ่ห้
นกัเรยีนท างานหรอืปฏบิตักิารทดลอง วธินีี้ครูและนกัเรยีนมบีทบาทเทา่เทยีมกนั วธินีี้ครูเป็นผู้
ก าหนดปญัหา วางแผนการทดลองเกบ็รวบรวมขอ้มูล เตรยีมอุปกรณ์ เครื่องมอืไวเ้รยีบรอ้ย 
นกัเรยีนมหีน้าทีป่ฏบิตักิารทดลองท า กจิกรรมตามแนวทางทีก่ าหนดไว ้ซึ่งอาจเรยีกวา่เป็นวธิี
สบืสอบทีม่คี าแนะน า ปฏบิตักิารหรอืกจิกรรมส าเรจ็รูป 
   แบบที ่2 การคน้พบแบบกึง่น า (Less guided discovery) เป็นการจดัการ
เรยีนรูท้ีค่รูเป็นผูว้างแผน วธินีี้ครูมบีทบาทลดลงเมื่อเทยีบกบัวธิทีี ่1 นกัเรยีนมบีทบาทมากขึน้ 
ซึ่งเป็นวธิทีีค่รูเป็นผูก้ าหนดปญัหาแต่ใหน้กัเรยีนหาวธิแีกป้ญัหาดว้ยตนเอง โดยเริม่ตัง้แต่การ
ตัง้สมมตฐิาน วางแผนการทดลองท า การทดลองจนถงึสรุปผลการทดลอง โดยมคีรูเป็นผูอ้ านวย
ความสะดวก ซึ่งอาจเรยีกวธินีี้วา่ วธิสีอนแบบไม่ก าหนดแนวทาง 
   แบบที ่3 การคน้พบแบบอสิระ (Free discovery) เป็นการจดัการเรยีนรูท้ี่
นกัเรยีนเป็นผูว้างแผนเองวธินีี้นกัเรยีนจะมบีทบาทมากทีสุ่ด ครูมบีทบาทน้อยหรอืไมม่เีลย ซึ่ง
เป็นวธิทีีน่กัเรยีนเป็นผูก้ าหนดปญัหาเอง วางแผนการทดลองเอง เกบ็ขอ้มูล ด าเนนิการทดลอง 
เกบ็ขอ้มูล ตลอดจนสรุปผลดว้ยตนเอง วธินีี้ใหอ้สิระกบันกัเรยีน ครูเป็นเพยีงผูก้ระตุน้เทา่นัน้ 
อาจเรยีกวา่ วธิสีบืสอบแบบอสิระ 
  วรียุทธ วเิชยีรโชต ิ(สุวทิย ์มูลค า; และ อรทยั มูลค า.  2545: 137; อา้งองิจาก วรี
ยุทธ วเิชยีรโชต.ิ  2524) ไดแ้บ่งประเภทของการสอนแบบสบืสวนสอบสวน ออกเป็น 3 ประเภท 
คอื 
   1. การสบืเสาะแบบทางเดยีว (Passive Inquiry) การสอนแบบนี้ผูส้อนจะเป็น
ผูถ้ามน าโดยมนีกัเรยีนเป็นฝา่ยตอบเป็นส่วนใหญ่แต่ผูส้อนกจ็ะพยายามกระตุน้เตอืนใหน้กัเรยีน
ไดต้ัง้ค าถามอยู่เสมอ สรุปคอื ผูส้อนจะเป็นผูต้ ัง้ค าถามรอ้ยละ 90 นกัเรยีนจะเป็นผูต้ ัง้ค าถาม



27 
 

รอ้ยละ 10 การสอนประเภทนี้ เหมาะส าหรบัการเริม่สอนแบบสบืสวนสอบสวนเป็นครัง้แรก หรอื
ในชว่ง 3 เดอืนแรก เพราะนกัเรยีนในระบบการศกึษาไทยยงัไม่คุน้เคยกบัการเป็นผูซ้กัถาม 
   2. การสบืเสาะแบบผสมผสาน (Combined Inquiry) การสอนแบบนี้ทัง้ผูส้อน
และนกัเรยีนจะเป็นผูถ้ามค าถาม คอืผูส้อนจะเป็นผูต้ ัง้ค าถาม 50% และนกัเรยีนจะเป็นผูต้ ัง้
ค าถาม 50% การสอนชนิดนี้ใชใ้นโอกาสทีน่กัเรยีนเริม่คุน้เคยกบัการซกัถามผูส้อนมากขึน้ ซึ่ง
จะเป็นชว่งทีผู่ส้อนไดฝึ้กนกัเรยีนใหต้ัง้ค าถามแบบสบืสวนสอบสวนมานานประมาณ 3 เดอืน 
ขอ้ควรระวงัในการส่งเสรมิใหน้กัเรยีนตัง้ค าถาม คอืใหน้กัเรยีนคดิก่อนการถามผูส้อนและหลกั
ส าคญัคอื ผูส้อนพยายามไม่ใหค้ าตอบแต่จะสง่เสรมิหรอืถามต่อ เพื่อใหน้กัเรยีนคน้พบค าตอบ
ดว้ยตนเองเป็นส่วนใหญ่ 
   3. การสบืเสาะแบบกระตอืรอืรน้ (Active Inquiry) การสอนแบบนี้นกัเรยีนจะ
เป็นผูถ้ามและตอบเป็นส่วนใหญ่ ผูส้อนมหีน้าทีแ่นะแนวหรอืเน้นจดุส าคญัทีน่กัเรยีนมองขา้มไป
โดยไมไ่ดอ้ธบิายอย่างเพยีงพอ การสอนชนิดนี้นกัเรยีนมคีวามช านาญในการใชค้ าถามแบบ
สบืสวนสอบสวนแลว้ นกัเรยีนจงึสามารถตัง้ค าถามและหาค าตอบดว้ยตนเองเป็นส่วนใหญ่ 
  จากการศกึษาประเภทของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้
ขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ประเภทของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้แบ่ง
ออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก ่
   1. การคน้พบแบบน า (Guided discovery) เป็นการจดัการเรยีนรูท้ีใ่หน้กัเรยีน
และครูมบีทบาทเท่ากนั โดยครูเป็นผูก้ าหนดปญัหา วางแผน เตรยีมอุปกรณ์ และนกัเรยีนมี
หน้าทีป่ฏบิตักิารตามกจิกรรมทีก่ าหนดไว ้
   2. การคน้พบแบบกึง่น า (Less guided discovery) เป็นการจดัการเรยีนรูท้ีค่รู
มบีทบาทน้อยกวา่นกัเรยีน ครูเป็นผูว้างแผน ก าหนดปญัหาและเป็นผูอ้ านวยความสะดวก แลว้
ใหน้กัเรยีนหาวธิแีกป้ญัหาดว้ยตนเอง 
   3. การคน้พบแบบอสิระ (Free discovery) เป็นการจดัการเรยีนรูท้ีน่กัเรยีน
เป็นผูว้างแผนเอง จงึมบีทบาทมากทีสุ่ด โดยจะก าหนดปญัหา วางแผน ทดลอง เกบ็ขอ้มูล และ
สรุปผลเอง ครูท าหน้าทีเ่ป็นเพยีงผูก้ระตุน้เทา่นัน้ 
  ซึ่งผูว้จิยัใชก้ารจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรูท้ ัง้ 3 ประเภท 
 
 2.5 ตวับ่งช้ีแสดงถึงการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
  เพื่อใหค้รูผูส้อนสามารถจดักจิกรรมไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ จงึมนีกัการศกึษา
หลายท่านทีไ่ดพ้ฒันาตวับ่งชีท้ีแ่สดงถงึการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะไวด้งันี้ 
  แอช และคลูเกอร ์(ปิยะรตัน์ คญัทพั.  2545: 42-43; อา้งองิจาก Ash; & Kluger 
Bell.  1999) ไดส้รุปลกัษณะของหอ้งเรยีนทีม่ลีกัษณะส่งเสรมิใหเ้กดิการเรยีนการสอนแบบ
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สบืเสาะวา่ตอ้งประกอบดว้ยตวับ่งชี ้(Indicators) ทีส่ าคญั 3 ดา้น คอื ตวับ่งชีเ้กีย่วกบั คร ู
สภาพแวดลอ้ม และนกัเรยีน 
   1. ตวับ่งชีเ้กีย่วกบัครู 
    1.1 ครูเป็นแบบอย่างทดีใีนกระบวนการสบืเสาะ 
    1.2 ครูชว่ยเหลอืนกัเรยีนในดา้นเนื้อหาทีจ่ าเป็นในกระบวนการสบืเสาะ 
    1.3 ครูมวีธิกีารประเมนิทีห่ลากหลาย 
    1.4 ครูคอยเป็นผูอ้ านวยความสะดวกตลอดกระบวนการ 
   2 ตวับ่งชีเ้กีย่วกบัสิง่แวดลอ้มในการเรยีน 
    2.1 หอ้งเรยีนมกีารจดัสถานทีท่ีเ่อือ้อ านวยต่อการท างานเป็นกลุ่มย่อย 
และมอีุปกรณ์อ านวยความสะดวกในการคน้ควา้ และมสีถานทีพ่อเพยีงใหน้กัเรยีนไดจ้ดัแสดงสิง่
ทีค่น้พบ เพื่อการน าเสนอ 
    2.2 การจดัการเรยีนการสอน เน้นทีก่ารสือ่สารสิง่ทีน่กัเรยีนคน้พบกบั
เพื่อนร่วมชัน้อาจเป็นการท างานเป็นคู่ งานกลุม่ หรอืงานทัง้ช ัน้เรยีน ตามความเหมาะสม 
    2.3 ส่งเสรมิใหน้กัเรยีนเป็นผูใ้หผ้ลป้อนกลบั (Feedback) กบังานของ
เพื่อน และในขณะเดยีวกนักย็อมรบัฟงัความคดิเหน็ของเพือ่นร่วมชัน้ทีม่ตี่องานของตนเชน่กนั 
   3 ตวับ่งชีเ้กีย่วกบันกัเรยีน 
    3.1 นกัเรยีนเป็นผูอ้ยากรูอ้ยากเหน็ และสามารถตัง้ค าถามทีน่ าไปสู่
กระบวนการสบืเสาะได ้
    3.2 นกัเรยีนเป็นคนชา่งสงัเกต 
    3.3 นกัเรยีนลงมอืกระท าการสบืเสาะและคน้ควา้ดว้ยตนเอง 
    3.4 นกัเรยีนมคีวามพรอ้มทีจ่ะส ารวจ ตามแนวความคดิของตนเองอยู่
ตลอดเวลา 
    3.5 นกัเรยีนสามารถวางแผนการสบืเสาะและลงมอืสบืเสาะดว้ยตนเอง 
    3.6 นกัเรยีนน าเสนอสิง่ทีค่น้พบดว้ยวธิทีีห่ลากหลาย 
    3.7 นกัเรยีนสามารถอธบิายสิง่ทีค่น้พบ และเสนอแนวทางในการ
แกป้ญัหา 
    3.8 นกัเรยีนสามารถประเมนิการท างานและผลงานของตนได ้
 
  พมิพนัธ ์เดชะคุปต ์(2544: 58) ไดส้รุปตวับ่งชีคุ้ณภาพของวธิสีอนแบบสบื
เสาะหาความรู ้ไวด้งันี้ 
   1. สรา้งสถานการณ์หรอืปญัหาใหส้อดคลอ้งกบัเรื่องทีจ่ะสอน โดยการสนทนา 
สาธติและใชอุ้ปกรณ์ประกอบการสอน เพื่อน าไปสู่ประเดน็ใหม้กีารอภปิรายเป็นการน าเขา้สู่
บทเรยีน 
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   2. ครูอธบิายวตัถุประสงคข์องเรือ่งทีจ่ะศกึษา โดยเฉพาะกรณทีีค่รกู าหนด
ปญัหาและวางแผนการทดลองให ้ส าหรบักรณทีีน่กัเรยีนเป็นผูก้ าหนดปญัหาเอง ครูควรอธบิาย
วตัถุประสงคท์ัว่ๆไปของเรื่องทีจ่ะศกึษา 
   3. ครูใชเ้ทคนิคการถามค าถาม เพื่อใหไ้ดม้กีารอภปิรายหาค าตอบทีจ่ะเป็น
แนวทางการตัง้สมมตฐิานตลอดจนการสรุปผล 
   4. กระตุน้ใหน้กัเรยีนถามค าถาม หรอืพยายามเชือ่มโยงค าตอบของนกัเรยีน
ไปสู่ค าถามใหม่เพือ่ชว่ยขยายแนวคดิ หรอืขยายค าตอบเดมิใหช้ดัเจนและสมบูรณ์ขึน้ 
   5. ระหวา่งนกัเรยีนท าการทดลอง ครูควรสงัเกตใหค้วามชว่ยเหลอื 
   6. ครูพยายามกระตุน้ใหน้กัเรยีนหาวธิแีกป้ญัหาหลายวธิ ีและใชท้กัษะ
กระบวนการวทิยาศาสตรช์ว่ยในการแกป้ญัหา 
   7. วธิกีารแนะน าของครูในการแกป้ญัหาดว้ยนกัเรยีนเอง เริม่จากวธิงีา่ยไปยงั
วธิกีารทีส่ลบัซบัซอ้นขึน้ 
   8. การใชว้ธิใีหน้กัเรยีนสบืสอบเองนัน้เหมาะสมกบัประสบการณ์เดมิ และ
ความสามารถของนกัเรยีน 
   9. ครูใชเ้ทคนิคการสอนอืน่ๆ เชน่ การเสรมิแรง การเรา้ความสนใจ สื่อการ
สอน กระตุน้ใหน้กัเรยีนสนใจอยากสบืเสาะหาความรู้ 
  ทศินา แขมมณ ี(2548: 141) ไดส้รุปตวับ่งชีข้องการจดัการเรยีนการสอนโดยเน้น
กระบวนการสบืเสาะหาความรูด้งันี้ 
   1. ผูส้อนมกีระบวนการสอน/กจิกรรมการสอนทีก่ระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิ
ความคดิวเิคราะหใ์นเรื่องทีเ่รยีน จนสามารถตัง้ค าถามทีต่อ้งการจะสบืเสาะหาค าตอบดว้ย
ตนเองได ้
   2. ผูส้อนมเีอกสาร วสัด ุหรอืสื่อทีน่กัเรยีนสามารถใชป้ระกอบการคดิวเิคราะห์ 
หรอืการศกึษาคน้ควา้หาความรูใ้นเรื่องทีเ่รยีน 
   3. นกัเรยีนมกีารศกึษาคน้ควา้หาความรู/้ค าตอบ โดยใชก้ระบวนการแสวงหา
ความรูท้ีเ่หมาะสม 
   4. ผูส้อนมกีารชว่ยพฒันาทกัษะทีจ่ าเป็นส าหรบันกัเรยีนในการศกึษา
วเิคราะห ์และสรุปขอ้มูล หรอืสรา้งความรูท้ีม่คีวามหมายต่อตวันกัเรยีน เชน่ ทกัษะการสบื
คน้หาแหล่งความรู/้แหล่งขอ้มูลการอา่น การวเิคราะหส์ิง่ทีอ่่าน การสงัเคราะหข์อ้มูล การสรุป
ขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล การอภปิรายและโตแ้ยง้ทางวชิาการ และการท างานกลุ่ม เป็นตน้ 
   5. ผูส้อนมกีารวดัและประเมนิผลการเรยีนทัง้ทางดา้นเนื้อหาสาระและ
กระบวนการสบืสอบความรู ้
  จากการศกึษาตวับ่งชีแ้สดงถงึการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหา
ความรูข้า้งตน้ สรุปไดว้า่ ตวับ่งชีคุ้ณภาพของวธิสีอนแบบสบืเสาะหาความรู ้ประกอบดว้ย 
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   1. สรา้งสถานการณ์หรอืปญัหาใหส้อดคลอ้งกบัเรื่องทีจ่ะสอน โดยใชเ้ทคนคิ
การสนทนา สาธติ หรอือุปกรณ์ สือ่ เพือ่น าไปสูก่ารอภปิรายเป็นการน าเขา้สู่บทเรยีน 
   2. ครูใชเ้ทคนิคการถามค าถาม เพื่อเป็นแนวทางในการตัง้สมมุตฐิาน 
   3. ครูกระตุน้ใหน้กัเรยีนถามค าถาม หรอืพยายามเชือ่มโยงค าตอบของ
นกัเรยีนไปสู่ค าถามใหม่ เพื่อชว่ยขยายความคดิ หรอืค าตอบ 
   4. ขณะท าการทดลองหรอืด าเนนิกจิกรรม ครูควรสงัเกตและใหค้วาม
ชว่ยเหลอื 
   5. ครูมวีธิกีารวดัและประเมนิผลการเรยีนทัง้ทางดา้นเนื้อหาสาระและ
กระบวนการสบืสอบความรู ้
 
 2.6 ประโยชน์ท่ีได้รบัจากการจดัการเรียนรูด้้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
  การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการแบบสบืเสาะหาความรู ้ผู้เรยีนเป็นผูเ้รยีนรู้
อย่างแทจ้รงิ คอืไดป้ระสบการณ์การเรยีนรูท้ีต่นเองเป็นผูเ้ผชญิสถานการณ์ผา่นกระบวนการคดิ 
กระบวนการปฏบิตัจินตกผลกึเกดิเป็นความรูใ้หม่ของตนเอง กจิกรรมการเรยีนรูด้งักล่าวยอ่มจะ
มคีุณค่าอเนกอนนัตต์อ่ผูเ้รยีน ซึ่งเป็นผูร้บัผลประโยชน์โดยตรงจากการพฒันาคุณภาพการ
จดัการเรยีนรู ้และผูส้อนซึ่งเป็นผูป้ฏบิตั ิ(พจนา ทรพัยส์มาน.  2549: 35) ดงันี้ 
  1. คณุค่าและประโยชน์ท่ีเกิดกบัผูเ้รียน 
  ภพ เลาหไพบูลย ์(2542:  156-157) ไดก้ล่าวถงึคุณค่าและประโยชน์ทีเ่กดิกบั
ผูเ้รยีนไวด้งันี้ 
   1. ผูเ้รยีนมโีอกาสไดพ้ฒันาความคดิอย่างเตม็ทีไ่ดศ้กึษาคน้ควา้ดว้ยตนเองจงึ
มคีวามอยากรูต้ลอดเวลา 
   2. ผูเ้รยีนมโีอกาสไดฝึ้กความคดิและฝึกการกระท า ท าใหไ้ดเ้รยีนรูว้ธิี
จดัระบบความคดิ และวธิแีสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง ท าใหค้วามรูค้งทนและถ่ายโยงการเรยีนรู้
ได ้กลา่วคอื ท าใหส้ามารถจดจ าไดน้าน และน าไปใชส้ถานการณ์ใหม่อกีดว้ย 
  ไสว ฟกัขาว (2544:  103-104) ไดก้ล่าวถงึคุณค่าและประโยชน์ทีเ่กดิกบัผูเ้รยีน
ไวด้งันี้ 
   1. ผูเ้รยีนไดม้สี่วนร่วมคดิหาเหตุผล และสรุปผลความรูด้ว้ยตนเอง 
   2. ผูเ้รยีนไดฝึ้กการแกป้ญัหา 
   3. ส่งเสรมิการแสดงออกของผูเ้รยีน 
  พจนา ทรพัยส์มาน (2549: 35-40) ไดก้ล่าวถงึคุณค่าและประโยชน์ทีเ่กดิกบั
ผูเ้รยีนไวด้งันี้ 
   1. การแสวงหาและคน้พบความรูด้ว้ยตนเองจากการคดิและปฏบิตัจิรงิ 
ตามล าดบัข ัน้ โดยผูเ้รยีนเป็นผูเ้รยีนเป็นผูว้เิคราะหค์ุณค่าความส าคญัของสิง่ทีจ่ะเรยีนรู ้
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วางแผนก าหนดขอบเขตแนวทางการเรยีนรูข้องตนเอง ลงมอืเรยีนรูด้ว้ยกจิกรรมทีห่ลากหลาย
ตามความสามารถ ความถนดัความสนใจ ท าใหผู้เ้รยีนมโีอกาสคน้พบศกัยภาพทีแ่ทจ้รงิของตน 
รูจ้กัและเขา้ใจตนเองมากยิง่ขึน้ 
   2. การเรยีนรูจ้ากการคดิและปฏบิตัจิรงิ เพือ่แสวงหาและคน้พบความรูด้ว้ย
ตนเอง โดยผูเ้รยีนได้รบัขอ้มูลความรูจ้ากประสบการณ์ตรง แลว้ใชก้ระบวนคดิเชือ่มโยงสรุปสิง่ที่
เรยีนรู ้และท าชิน้งานน าเสนอความรูแ้ละกระบวนการเรยีนรูข้องตนไดเ้ป็นรูปธรรมท าใหผู้เ้รยีน
เกดิการเรยีนรูท้ีแ่ทจ้รงิ รูเ้ขา้ใจในสิง่ทีเ่รยีนอย่างถ่องแท ้สามารถพดูได ้อธบิายไดช้ดัเจน เหน็
คุณค่าความส าคญั มคี่านิยมทีเ่หมาะสม มทีกัษะในการปฏบิตั ิปฏบิตัไิดถู้กตอ้งคล่องแคล่ว 
สามารถน าความรูแ้ละประสบการณ์ทีไ่ดร้บัไปใชเ้ป็นพืน้ฐานในการเรยีนรูเ้นื้อหาอื่นๆ และใช้
แกป้ญัหาในชวีติประจ าวนัได ้
   3. การมโีอกาสไดฝึ้กทกัษะกระบวนการตา่งๆ ดว้ยการเรยีนรูจ้ากการคิด
ปฏบิตัจิรงิตามล าดบัข ัน้ เพื่อวางแผนการเรยีนรู ้ลงมอืเรยีนรูต้ามแผน น าเสนอขอ้มูลการเรยีนรู ้
วเิคราะหอ์ภปิรายสรุปความรู ้ประเมนิและปรบัปรุงขอ้มูลการเรยีนรูแ้ละวธิกีารเรยีนรู ้จดัท า
รายงานผลการเรยีนรูแ้ละวธิกีารเรยีนรูอ้ย่างต่อเนื่อง ท าใหผู้เ้รยีนมทีกัษะกระบวนการดา้น
ต่างๆ ทัง้กระบวนการคดิและกระบวนการปฏบิตั ิคดิเป็น ท าได ้แกป้ญัหาเป็น สามารถน าสิง่ที่
ไดจ้ากการเรยีนรูไ้ปใชป้ระโยชน์ในการเรยีนและแกป้ญัหาชวีติประจ าวนัได ้เชน่ สามารถคดิ
วางแผน คดิแกป้ญัหา วเิคราะหว์จิารณ์ และสรุป ตดัสนิใจไดอ้ย่างมเีหตุผล มทีกัษะ
กระบวนการปฏบิตั ิปฏบิตังิานอย่างมแีผน เป็นระบบ มขี ัน้ตอน มกีารประเมนิพฒันาปรบัปรงุ
ผลงาน มทีกัษะในการสือ่สารทัง้การฟงั พูด อ่าน เขยีน มทีกัษะการแสวงหาความรู ้ฯลฯ 
   4. การจดัการเรยีนรูโ้ดยผูเ้รยีนแสวงหาและคน้พบความรูด้ว้ยตนเอง ท าให้
ผูเ้รยีนมโีอกาสเป็นเจา้ของกระบวนการเรยีนรูข้องตนเอง คดิและปฏบิตัดิว้ยตนเอง เพื่อ
แสวงหาคน้พบและสรา้งสรรคค์วามรูข้องตน คดิและปฏบิตัดิว้ยตนเอง เพือ่แสวงหาคน้พบและ
สรา้งสรรคค์วามรูข้องตน ท าใหผู้เ้รยีนรูส้กึวา่ตนเองมคีุณค่าความส าคญัไดร้บัการยอมรบั มี
ความสขุและเกดิความภาคภูมใิจในตนเอง 
   5. การทีผู่เ้รยีนถูกฝึกใหร้บัผดิชอบการเรยีนรูข้องตนเอง ดว้ยการคดิและ
ท างานร่วมกบัผูอ้ ื่นอย่างตอ่เนื่อง มผีลต่อการพฒันาลกัษณะนิสยัทีด่งีาม เกดิพฤตกิรรมทีพ่งึ
ประสงค ์เชน่ มคีวามรบัผดิชอบ ขยนัอดทน มคีารวะธรรม ปญัญาธรรม สามคัคธีรรม ฯลฯ 
นอกจากนัน้การเรยีนรูด้ว้ยการคดิและท างานร่วมกนัดว้ยระบบกลุม่ท าใหผู้เ้รยีนมทีกัษะทาง
สงัคม ท างานร่วมกบัผูอ้ ืน่ไดอ้ย่างมคีวามสขุไดท้ัง้ผลงานและความรูส้กึทีด่ตี่อกนั 
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  2. คณุค่าและประโยชน์ท่ีเกิดกบัครผููส้อน 
  พจนา ทรพัยส์มาน (2549: 35-40) ไดก้ล่าวถงึคุณค่าและประโยชน์ทีเ่กดิกบั
ผูส้อนไวด้งันี้ 
   1. มโีอกาสไดพ้ฒันาตนเองทัง้ดา้นความรู ้ความคดิ จติใจ ทกัษะกระบวนการ 
เพราะการจดัการเรยีนรูโ้ดยใหผู้เ้รยีนแสวงหาและคน้พบความรูด้ว้ยตนเอง ครูผูส้อนไมไ่ดท้ า
หน้าทีเ่พยีงแค่ถา่ยทอดความรู ้แต่ท าหน้าทีอ่ านวยกาใหเ้กดิการเรยีนรู ้ใหผู้เ้รยีนสามารถสรา้ง
ความรูข้องตนเองได ้การฝึกฝนพฒันาผูเ้รยีนยอ่มหมายถงึ การพฒันาตนเองของครูผูส้อนดว้ย 
เพราะการสอนตอ้งใชศ้าสตรแ์ละศลิป์ทีเ่กีย่วขอ้งมาก มสีิง่ใหม่ๆ ใหค้ดิท าและแกป้ญัหา
ตลอดเวลา ดว้ยจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้เนื้อหาวชิาต่างกนั และความแตกตา่งระหวา่งบุคคลของ
ผูเ้รยีนในทุกๆ ดา้น ท าใหค้รูผูส้อนตอ้งศกึษาเรยีนรูแ้ละพฒันาตนเองอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้
สามารถออกแบบและวางแผนการจดัการเรยีนรู ้ก าหนดกจิกรรมการเรยีนรูใ้หผู้้เรยีนคดิ ปฏบิตัิ
จรงิไดเ้หมาะสมกบัธรรมชาตขิองเนื้อหาวชิา วยั ความสนใจ ความสามารถของผูเ้รยีน ลงมอืจดั
กจิกรรมการเรยีนรู ้สงัเกตและประเมนิผลการเรยีนรูท้ีเ่กดิขึน้กบัผูเ้รยีนและปรบัปรุงพฒันาการ
จดัการเรยีนรูข้องตนเองอยา่งต่อเนื่อง ย่อมมผีลท าใหผู้ส้อนพฒันาทัง้ความรูค้วามคดิ เจตคติ
และทกัษะกระบวนการตามล าดบั 
   2. การท าหน้าทีจ่ดัการเรยีนรูไ้ดส้มบูรณ์จนปรากฎผลอยา่งชดัเจนวา่ผูเ้รยีน
เกดิการเรยีนรูท้ีแ่ทจ้รงิมพีฒันาการรอบดา้น ครูผูส้อนจะรูส้กึวา่ตนเองประสบความส าเรจ็ใน
วชิาชพีครู มคีวามสขุและภาคภูมใิจในตนเอง รกัและศรทัธาในอาชพีครู รกัเดก็ รกัโรงเรยีน มี
จติส านึกรบัผดิชอบต่อผูเ้รยีนและโรงเรยีนมากขึน้ 
   3. การจดัการเรยีนรูโ้ดยใหผู้เ้รยีนคดิและปฏบิตัจิรงิจนสรา้งความรูไ้ดด้ว้ย
ตนเอง เป็นแนวทางการจดัการเรยีนรูท้ีเ่คารพในศกัดิศ์รคีวามเป็นมนุษยข์องผูเ้รยีน ยดึ
หลกัการทีเ่ชือ่มัน่วา่ ทุกคนเรยีนรูแ้ละพฒันาตนเองได ้ทุกคนมคีวามสามารถ ใฝด่แีละ
ปรารถนาความสุขความส าเรจ็ในชวีติ ผูเ้รยีนมหีน้าทีต่อ้งเรยีนรูด้ว้ยตนเอง ผูส้อนมใิชผู่บ้อก
ความรู ้แต่เป็นผูส้นบัสนุนการเรยีนรู ้ผูเ้รยีนไดร้บัประสบการณ์การเรยีนรูท้ีห่ลากหลาย มี
กจิกรรมการคดิและปฏบิตักิบัเพื่อนๆ อยา่งมคีวามสุข ครูผูส้อนท าหน้าทีเ่พยีงคอยชว่ยเหลอื
ดูแล ใชค้ าถามกระตุน้ใหผู้เ้รยีนคดิและท างานตามล าดบัข ัน้ ใหก้ารเสรมิแรงเพื่อสนบัสนุนและ
ใหก้ าลงัใจและประคบัประคองการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนสู่ความส าเรจ็ บรรยากาศการเรยีนรูข้า้งตน้
ท าใหช้อ่งวา่งระหวา่ง ครูผูส้อนกบัผูเ้รยีนแคบลง มคีวามสนทิสนมเป็นกนัเองมากขึน้ ดว้ยความ
รกัและความปรารถนาดทีีม่ตีอ่กนั ก่อใหเ้กดิบรรยากาศการเรยีนรูท้ีม่ลีกัษณะเป็นกลัยาณมติร 
ผูเ้รยีนเกดิความเชือ่มัน่ไวว้างใจ รกัเคารพศรทัธาครูผูส้อนมากขึน้ พรอ้มทีจ่ะเรยีนรู ้และร่วม
ปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนรู ้ท าใหก้ารจดัการเรยีนรูง้่ายยิง่ขึน้ 
   4. การจดัการเรยีนรูโ้ดยใหผู้เ้รยีนแสวงหาและคน้พบความรูด้ว้ยตนเอง เป็น
รูปแบบการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นส าคญัตามแนวทางการปฏริูปการเรยีนรู ้การทีผู่ส้อน
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ไดศ้กึษาเรยีนรู ้ฝึกปฏบิตัพิฒันาตนเองจนสามารถจดัการเรยีนรูไ้ดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ ผูเ้รยีน
เกดิการเรยีนรูม้คีุณภาพตามเป้าหมายย่อมไดร้บัเกยีรต ิยกย่องจากหน่วยงานจาก
ผูบ้งัคบับญัชา เพื่อนร่วมงานและผูเ้กีย่วขอ้ง เพราะไดช้ือ่วา่เป็นผูย้กระดบัวชิาชพีครูใหเ้ป็น
วชิาชพีข ัน้สูง ท าใหส้งัคมยกย่องวชิาชพีครู 
   5. การจดัการเรยีนรูใ้หผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูเ้กดิการเรยีนรูท้ีแ่ทจ้รงิมี
พฒันาการรอบดา้น เป็นคนด ีคนเก่งและมคีวามสุข ครูผูส้อนนบัวา่มสี่วนส าคญัในการ
สรา้งสรรคจ์รรโลงสงัคมไทยใหเ้จรญิกา้วหน้าและน่าจะไดช้ือ่วา่มคีุณูปการต่อประเทศชาตอิย่าง
ใหญ่หลวง เพราะการพฒันาคนคอืการพฒันาชาต ิครูทีส่ามารถพฒันาเยาวชนของชาตใิหม้ี
ความรู ้คู่คุณธรรมไดน้บัวา่เป็นคนผูกู้แ้ผน่ดนิอย่างแทจ้รงิ 
   6. ครูผูส้อนทีป่ฏบิตัหิน้าทีจ่ดัการเรยีนรูไ้ดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ เป็นการ
เรยีนรูท้ีผู่เ้รยีนเป็นส าคญัจะมคีวามกา้วหน้าในวชิาชพี เพราะการพฒันาการปฏิบตัหิน้าทีก่าร
สอนจากแบบเดมิทีค่รูผูส้อนใชต้นเองเป็นแหล่งความรู ้สอนแบบเน้นการอ่านจ าเรือ่งหรอืการ
สอนแบบบอกความรูต้รงๆ เป็นการจดัการเรยีนรูใ้หผู้เ้รยีนคดิและปฏบิตัจิรงิจนสามารถสรา้ง
ความรูด้ว้ยตนเอง เป็นการพฒันาการสอนทีส่อดคลอ้งกบัแนวด าเนนิการจดักระบวนการเรียนรู้
ตามแนวทางของพระราชบญัญตักิารศกึษาแหง่ชาต ิพ.ศ. 2542 มาตรฐานระดบัการศกึษาขัน้
พืน้ฐานของส านกังานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาต ิจุดหมายและมาตรฐานการเรยีนรู้
การศกึษาขัน้พืน้ฐานตามหลกัสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2544 และแนวนโยบาย
ปฏริูปการเรยีนรูข้องหน่วยงานทุกระดบั การพฒันางานในหน้าทีก่ารสอนไดส้อดคลอ้งกบั
แนวทางดงักลา่ว ย่อมกอ่ใหเ้กดิผลดตี่อตวัผูส้อนเองและต่อโรงเรยีนในการรายงานผลการ
ปฏบิตังิานหรอืรบัการประเมนิผลการปฏบิตังิานระดบัต่างๆ เชน่ การประเมนิภายนอกของ
ส านกังานรบัรองมาตรฐานและประเมนิคุณภาพการศกึษา การประเมนิมาตรฐานโรงเรยีนของ
ตน้สงักดั การประเมนิผลการปฏบิตังิานเพือ่การปรบัปรุงก าหนดต าแหน่งใหส้งูขึน้เป็นตน้ 
  จากการศกึษาประโยชน์ทีไ่ดร้บัจากการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหา
ความรูข้า้งตน้ สรุปไดว้า่ 
  คุณค่าและประโยชน์ทีเ่กดิกบัผูเ้รยีน ไดแ้ก่ 
   1. ผูเ้รยีนมโีอกาสคน้พบศกัยภาพทีแ่ทจ้รงิของตน รูจ้กัและเขา้ใจตนเองมาก
ขึน้ 
   2. ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรูท้ีแ่ทจ้รงิ รูเ้ขา้ใจในสิง่ทีเ่รยีนอย่างถ่องแท ้มทีกัษะใน
การปฏบิตั ิและน าประสบการณ์ทีไ่ดร้บัไปใชเ้ป็นพืน้ฐานในการเรยีนรูเ้นื้อหาอื่นๆ และใช้
แกป้ญัหาในชวีติประจ าวนัได ้
   3. ผูเ้รยีนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการต่างๆ ดว้ยการเรยีนรูจ้ากการคดิปฏบิตัจิรงิ
ตามล าดบัข ัน้ เกดิทกัษะกระบวนการดา้นตา่งๆ ทัง้กระบวนการคดิและกระบวนการปฏบิตั ิและ
มทีกัษะการแสวงหาความรู ้
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   4. ผูเ้รยีนเป็นเจา้ของกระบวนการเรยีนรูข้องตนเอง คดิและปฏบิตัดิว้ยตนเอง 
ท าใหรู้ส้กึวา่ตนเองมคีุณคา่ ไดร้บัการยอมรบั และเกดิความภาคภูมใิจในตนเอง 
   5. ผูเ้รยีนถูกฝึกใหเ้กดิความรบัผดิชอบการเรยีนรูข้องตนเอง ดว้ยการคดิและ
การท างานร่วมกบัผูอ้ ืน่อยา่งต่อเนื่อง มผีลต่อการพฒันาพฤตกิรรมทีพ่งึประสงค์ 
  คุณค่าและประโยชน์ทีเ่กดิกบัครูผูส้อน ไดแ้ก ่
   1. ครูผูส้อนไดพ้ฒันาตนเองอย่างตอ่เนื่อง ดว้ยการศกึษาเรยีนรู ้มสีิง่ใหม่ๆ  
ใหค้ดิและแกป้ญัหาตลอดเวลา และการสอนตอ้งใชท้ัง้ศาสตรแ์ละศลิป์ ในการออกแบบการ
เรยีนรู ้
   2. เมื่อจดัการเรยีนรูไ้ดส้มบูรณ์ ท าใหค้รูเกดิความภาคภูมใิจในตนเอง รกัและ
ศรทัธาในอาชพีครู เกดิจติส านึกรบัผดิชอบตอ่ผูเ้รยีนและโรงเรยีน 
   3. ครูเป็นผูส้นบัสนุนการเรยีนรู ้และยดึหลกัการทีว่า่ ทุกคนเรยีนรูแ้ละพฒันา
ตนเองได ้
   4. เป็นการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นส าคญัตามแนวทางการปฏริูปการ
เรยีนรู ้
   5. ครูปฏบิตัหิน้าทีจ่ดัการเรยีนรูไ้ดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ โดยเน้นใหผู้เ้รยีนคดิ
และปฏบิตัจิรงิจนสรา้งความรูด้ว้ยตนเองได ้
 
 2.7 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู ้
  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรูไ้ดม้ี
นกัวชิาการ และนกัวจิยัไดศ้กึษาดงันี้ 
  ลมัพค์นิ (สุภทัรตรา กุลยะ.  2551: 48; อา้งองิจาก Lumpkin.  1991: Abstract) 
ศกึษาผลการสอนทกัษะการคดิวเิคราะหท์ีม่ตีอ่ความสามารถดา้นการคดิวเิคราะห์ ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนและความคงทนในเนื้อหาวชิาสงัคมของนกัเรยีนเกรด 5 และเกรด 6 ผลการศกึษา
พบวา่ เมื่อไดส้อนทกัษะการคดิวเิคราะหแ์ลว้ นกัเรยีนเกรด 5 และเกรด 6 มคีวามสามารถดา้น
การคดิวเิคราะหไ์ม่แตกตา่งกนั นกัเรยีนเกรด 5 ทัง้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุมผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน ความคงทนในเนื้อหาวชิาไม่แตกต่างกนั ส่วนนกัเรยีนเกรด 6 ทีเ่ป็นกลุ่มทดลองมี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และความคงทนในเนื้อหาวชิาสงัคมศกึษาสูงกวา่กลุ่มควบคุม 
  ทอมสนั (ณฐักฤตา ปตัตาลาโพ.  2553: 37; อา้งองิจาก Thomson.  2000: 
Abstract) ไดศ้กึษาการสอนแบบสบืเสาะหาความรูแ้ละการใชต้วัแทนในการสบืเสาะหาความรู้
วชิาคณติศาสตรใ์นระดบัวทิยาลยั โดยมจีดุมุ่งหมายการศกึษาเพื่อ 1) เปรยีบเทยีบการสอน
แบบสบืเสาะหาความรูร้่วมกบัวธิกีารใชแ้บบจ าลองทางคณติศาสตรใ์นระดบัวทิยาลยั 2 
หอ้งเรยีน และ 2) เพื่อศกึษาลกัษณะทัว่ไปของการใชต้วัแทนในการสบืเสาะหาความรู ้ศกึษา
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โดยการสงัเกตการสอนจากครูและนกัเรยีน 2 หอ้งเรยีน ในขณะทีม่กีารเรยีนการสอนใน
หอ้งปฏบิตักิารวชิาแคลคูลสัส าหรบัวทิยาศาสตรใ์นชวีติ โดยดูจากสภาพทัว่ๆ ไปในหอ้งเรยีน
และทกัษะการใชแ้บบจ าลองทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน มกีารบนัทกึเทปและวดิโีอ และ
สมัภาษณ์ครู 1 คนกบันกัเรยีน 6 คน และศกึษาการเขยีนรายงานการทดลองของนกัเรยีนผล
การศกึษา พบวา่ จุดมุ่งหมายของครูและเวลามผีลต่อการพฒันาการสบืเสาะหาความรูก้ารใช้
แบบจ าลองทางคณติศาสตร ์การใชส้ญัลกัษณ์ และการใชภ้าษาของนกัเรยีนทัง้สองหอ้ง เมือ่มี
เวลามาก การด าเนินการของหอ้งจะเป็นการใชค้ าถามของนกัเรยีนในการพฒันาการใช้
แบบจ าลองทางคณติศาสตรแ์ละความเขา้ใจของนกัเรยีน และมกีารเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บั
วทิยาศาสตรบ์่อยครัง้ แต่ถา้มเีวลาน้อยเพื่อใหค้รอบคลุมหวัขอ้ตา่งๆ ในหอ้งเรยีนจะด าเนนิไป
ดว้ยค าถามและวธิกีารของครู มกีารเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัวทิยาศาสตรน้์อย นกัเรยีนทัง้สอง
กลุ่มจะคงไวซ้ึ่งกระบวนการความคดิรวบยอดแบบจ าลองทางคณติศาสตร ์และสามารถประยกุต์
วธิกีารได ้แต่นกัเรยีนจะมคีวามเชือ่มัน่ในการบอกครูในเรื่องความสมัพนัธข์องคณติศาสตรแ์ละ
วทิยาศาสตร ์
  โควาวซคิ (ณฐักฤตา ปตัตาลาโพ.  2553: 37-38; อา้งองิจาก Kowalczyk.  2003: 
146) ไดศ้กึษารายงานความเชือ่ของครูประถมศกึษาเกีย่วกบัประโยชน์ บทบาท และ
ความส าคญัของการสอนแบบ Direct Instruction , การสอนแบบคน้พบ (Discovery Method) 
และการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้(Inquiry Method) ในการสอนวชิาวทิยาศาสตรใ์นชัน้เรยีน
ของพวกเขา โดยครจู านวน 82 คน กรอกแบบสอบถามเกีย่วกบัความเชื่อ , ความคดิเหน็ 
ประโยชน์ และความคดิเหน็เกีย่วกบัการสอนทัง้ 3 แบบ พบวา่รายงานของครูส่วนใหญ่ทีใ่ชก้าร
สอนทัง้ 3 แบบมคีวามแตกต่างกนัมากในชัน้เรยีนของพวกเขา ครูส่วนมากยงัเชือ่วา่การสอนทัง้ 
3 แบบมผีลตอบรบัทางยุทธศาสตรไ์ดด้ใีนการสอนวทิยาศาสตรใ์นระดบัประถมศกึษา แต่
ในขณะทีค่วามบรสิุทธิข์องการคน้พบมน้ีอยมาก ครูยงัคงรายงานอยู่ในระดบักลางของความ
เชือ่มัน่ในการสอนวทิยาศาสตร ์แต่ระดบัวฒุภิาวะของผูเ้รยีน รูปแบบการเรยีนรูแ้ละเวลา ตาราง
เรยีน เป็นตวัก าหนดบทบาทในการเลอืกวธิกีารสอนของครอูยู่เสมอ 
  ณฐักฤตา ปตัตาลาโพ (2553: บทคดัย่อ) ไดศ้กึษาผลของการใชช้ดุการเรยีนแบบ
สบืเสาะหาความรู ้เรือ่งการประยุกตข์องอตัราสว่นและรอ้ยละทีม่ตี่อทกัษะการใหเ้หตุผลทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนสตรนีนทบุรบีางใหญ่ (นนทกจิพศิาล) 
ไดก้ลุม่ตวัอย่างจากการสุม่แบบกลุ่ม จ านวน 41 คน พบวา่นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการเรยีนการสอน
โดยใชช้ดุการเรยีนแบบสบืเสาะหาความรู ้มทีกัษะการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรส์ูงกวา่กอ่นใช้
ชดุการเรยีน อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และสูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 60 อย่างมี
นยัส าคญัทางสถติ ิ
  นุชจรนิทร ์รื่นรมย ์(2554: 19) ไดศ้กึษาการพฒันากจิกรรมการเรยีนรูก้ลุม่สาระ
การเรยีนรูค้ณติศาสตรท์ีเ่น้นกระบวนการคดิเชงิเมตาคอกนิชนั เรื่องโจทยป์ญัหาทศนยิม โดย
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ใชว้ธิสีอนแบบ 5Es ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 โรงเรยีนบา้นดอนบม จงัหวดั
ขอนแกน่ ไดก้ลุ่มตวัอย่างจ านวน 33 คน พบวา่นกัเรยีนมคีะแนนเมตาคอกนิชนัทุกข ัน้ตอน
เฉลีย่สูงกวา่รอ้ยละ 70 และนกัเรยีนจ านวนรอ้ยละ 75.76 ของนกัเรยีนทัง้หมดมคีะแนน
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรค์ดิเป็นรอ้ยละ 76.48 ซึ่งสอดคลอ้งกบัเกณฑท์ีก่ าหนดไว ้
  ศริภิรณ์ ตนันะลา (2554: 138) ไดศ้กึษาการพฒันากจิกรรมการเรยีนรู ้โดยใช้
รูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้(5Es) ทีเ่น้นทกัษะการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์เรื่อง 
การประยุกตข์องสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนชมุชนบา้นนาบอน 
จงัหวดัเลย ไดก้ลุ่มตวัอยา่งจ านวน 23 คน พบวา่การพฒันากจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใช้
รูปแบบการสบืเสาะหาความรู ้(5Es) ชว่ยใหผู้เ้รยีนไดพ้ฒันาในดา้น การคดิแกป้ญัหาจาก
สถานการณ์ต่าง ๆ การคดิการแสดงออกสามารถเชือ่มเป็นกระบวนการเดยีวกนัได ้การแสดง
ความคดิเหน็ การอภปิรายลงขอ้สรุป การยอมรบัฟงัความคดิเหน็ของผูอ้ ื่น ดา้นผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวชิคณติศาสตร ์พบวา่ นกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผา่นเกณฑจ์ านวน 18 
คน คดิเป็นรอ้ยละ 78.26 ผา่นเกณฑท์ีต่ ัง้ไวร้อ้ยละ 70 ความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตร ์พบวา่ นกัเรยีนทีผ่า่นเกณฑม์ทีัง้หมด 17 คน คดิเป็นรอ้ยละ 73.91 ผา่นเกณฑ์
ทีต่ ัง้ไวร้อ้ยละ 70 
  จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบื
เสาะหาความรู ้สรุปไดว้า่ การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เมื่อน ามาใชใ้น
การเรยีนการสอน นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจมโนมตเิพื่มมากขึน้ มกีารใชค้ าถาม และการเชือ่มโยง
เนื้อหาสาระเขา้ดว้ยกนั 
 
3. เอกสารเก่ียวข้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 3.1 ความส าคญัของการแก้ปัญหา 
  ความส าคญัของการแกป้ญัหาเป็นกระบวนการทีม่นุษยค์วรเรยีนรูแ้ละพฒันาให้
เกดิเป็นทกัษะ เพือ่น าไปปรบัใชใ้นการด าเนินชวีติในสงัคม ซึ่งมนีกัการศกึษาหลายทา่นได้
อธบิายความส าคญัของการแกป้ญัหาไวด้งันี้ 
  ครูลคิ และรสี ์(Krulik; & Reys.  1980: 3-4) กล่าวถงึกระบวนการแกป้ญัหาพอ
สรุปไดด้งันี้ 
   1. การแกป้ญัหาเป็นเป้าหมายอนัหนี่ง (Problem Solving as a Goal) มกัมี
ค าถามวา่ท าไมจงึตอ้งสอนคณติศาสตร ์หรอืเป้าหมายในการเรยีนการสอนคณติศาสตรค์อือะไร 
ทัง้นกัการศกึษา นกัคณติศาสตรแ์ละบุคคลทีเ่กีย่วขอ้งมกัเขา้ใจวา่ การแกป้ญัหาเป็นจุดหมาย
ส าคญัของการเรยีนคณติศาสตร์ เมื่อการแกป้ญัหาถูกน ามาพจิารณาวา่เป็นเป้าหมายอนัหนึ่ง 
การแกป้ญัหาจงึเป็นอสิระจากปญัหาเฉพาะ กระบวนการและวธิกีาร ตลอดจนเนื้อหาทาง
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คณติศาสตร ์แต่การพจิารณาทีส่ าคญัคอืตอ้งค านึงวา่ จะแกป้ญัหาอยา่งไร ซึ่งเป็นเหตุผลแรก
ส าหรบัคณติศาสตรศ์กึษาขอ้พจิารณานี้มอีทิธพิลต่อหลกัสูตรทัง้หมดและมคีวามส าคญัตอ่การ
น าไปใชใ้นการฝึกปฏบิตัใินหอ้งเรยีน 
   2. การแกป้ญัหาเป็นกระบวนการอนัหนี่ง (Problem Solving as a Process) 
การตคีวามในลกัษณะนี้เหน็ไดอ้ย่างชดัเจนในการตอบปญัหาของนกัเรยีน ตลอดจน
กระบวนการหรอืข ัน้ตอนทีก่ระท าเพือ่ใหไ้ดม้าซึ่งค าตอบ สิง่ส าคญัทีค่วรน ามาพจิารณาคอื 
วธิกีาร กระบวนการ และยุทธวธิทีีน่กัเรยีนใชใ้นการแกป้ญัหาเป็นสิง่ทีส่ าคญัในกระบวนการ
แกป้ญัหา และเป็นจุดส าคญัของหลกัสูตรคณติศาสตร์ 
   3. การแกป้ญัหาเป็นทกัษะพืน้ฐานอนัหนึ่ง (Problem Solving as a Basic 
Skill) การตคีวามลกัษณะนี้จะพจิารณาเฉพาะเนื้อหาทีเ่ป็นโจทยป์ญัหา ค านึงถงึรูปแบบของ
ปญัหาและวธิกีารแกป้ญัหา การพจิารณาถงึการแกป้ญัหาวา่เป็นทกัษะพืน้ฐานจงึมสี่วนชว่ยใน
การจดัการเรยีนการสอนของครู ซึ่งตอ้งประกอบดว้ยการสอนทกัษะ มโนมต ิและการแกป้ญัหา 
  คณะศกึษาศาสตร ์มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธริาช (2537: 5-8) อธบิายวา่ การ
แกป้ญัหาเป็นการหาวธิกีารเพื่อใหไ้ดค้ าตอบของปญัหาซึ่งผูแ้กป้ญัหาจะตอ้งใชค้วามรู ้ความคดิ
และประสบการณ์เดมิ ประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ทีก่ าหนดในปญัหา ซึ่งความส าคญัของ
การแกป้ญัหา สรุปไดด้งันี้ 
   1. การแกป้ญัหาเป็นความสามารถขัน้พืน้ฐานของมนุษย ์ในชวีติประจ าวนั
ของมนุษยเ์รานัน้ตอ้งพบกบัปญัหาและอุปสรรคมากมาย ความเจรญิกา้วหน้าทางวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ีท าใหส้ภาพแวดลอ้มและสงัคมเปลีย่นไป มนุษยต์อ้งใชค้วามสามารถในการคดิ
แกป้ญัหาอยู่ตลอดเวลา เพื่อใหส้ามารถปรบัตวัอยู่ในสงัคมได ้การทีบ่คุคลมชีวีติอยู่ในสงัคมได้
อย่างมคีวามสุขนัน้จ าเป็นตอ้งมคีวามสามารถในการคดิแกป้ญัหาอย่างชาญฉลาด รวดเรว็ ทนั
เหตุการณ์ และมปีระสทิธภิาพซึ่งถอืไดว้า่เป็นความสามารถขัน้พืน้ฐานของมนุษย์ 
   2. การแกป้ญัหาท าใหเ้กดิการคน้พบความรูใ้หม่ จากการศกึษาประวตัศิาสตร์
และคณติศาสตรศ์กึษาจะพบวา่การคดิแกป้ญัหาในวชิาคณติศาสตรน์ัน้ก่อใหเ้กดิการคน้พบ
สาระความรูใ้หม่ๆ ท าใหว้ชิาคณติศาสตรม์กีารพฒันา เชน่ ความพยายามของนกัคณติศาสตร์
หลายท่านในการพสิจูน์สจัพจน์การขนานในเรขาคณติของยูคลดิ มอีทิธพิลต่อการพฒันา
เรขาคณติแขนงใหม่ๆ  มาก เชน่ เรขาคณตินอกระบบยูคลดิ เมื่อพบปญัหา ความพยายามทีจ่ะ
คดิแกป้ญัหา จะก่อใหเ้กดิการพฒันากระบวนการทางความคดิ เป็นประสบการณ์ใหม ่ซึ่งเมื่อ
ผสมผสานกบัประสบการณ์เดมิจะก่อใหเ้กดิสาระความรูใ้หม่ ทัง้ในเชงิเนื้อหาและวธิกีาร 
   3. การแกป้ญัหาเป็นความสามารถทีต่อ้งปลูกฝงัใหเ้กดิขึน้ในตวันกัเรยีน 
  ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2537: 181) กล่าววา่ในชวีติประจ าวนัของมนุษยต์อ้งเผชญิ
กบัปญัหาต่างๆ มากมาย มนุษยต์อ้งมคีวามสามารถในการแกป้ญัหา เพื่อใหส้ามารถปรบัตวัอยู่
ในสงัคมได ้การแกป้ญัหามคีวามส าคญั ดงันี้ 
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   1. การแกป้ญัหาเป็นความสามารถขัน้พืน้ฐานของมนุษย ์ซึ่งมนุษยต์อ้งใชอ้ยู่
เสมอในการปรบัตวัอยู่ในสงัคม 
   2. การแกป้ญัหาท าใหเ้กดิความรูใ้หม ่ทัง้ในส่วนทีเ่ป็นค าตอบของปญัหา และ
วธิกีารแกป้ญัหา 
   3. การแกป้ญัหาเป็นความสามารถทีต่อ้งปลูกฝงัใหเ้กดิขึน้ในตวันกัเรยีน โดย
อาศยัศาสตรแ์ขนงต่างๆ และในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน 
   จากการศกึษาความส าคญัของการแกป้ญัหาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ การแกป้ญัหา
เป็นความสามารถขัน้พืน้ฐานของมนุษยท์ีจ่ าเป็นตอ้งใชใ้นการด าเนินชวีติประจ าวนั เพือ่ใหด้ ารง
อยู่ในสงัคมได ้โดยการแกป้ญัหาจ าเป็นตอ้งปลูกฝงัใหเ้กดิขึน้ในตวัผูเ้รยีน 
 
 3.2 ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  ปญัหาทางคณติศาสตรเ์ป็นสถานการณ์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัปรมิาณและค าตอบที่
ตอ้งการเกีย่วกบัปรมิาณ โดยการใชว้ธิกีารต่างๆ เพื่อหาค าตอบของปญัหา 
  นกัการศกึษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของปญัหาทางคณติศาสตรไ์วด้งันี้ 
  โพลยา (Polya.  1980: 1) กล่าววา่ การแกป้ญัหาคณติศาสตรเ์ป็นการหาวถิทีาง
ทีจ่ะหาสิง่ทีไ่ม่รูใ้นปญัหา เป็นการหาวธิกีารทีจ่ะน าสิง่ทียุ่ง่ยากออกไป หาวธิกีารทีจ่ะเอาชนะ
อุปสรรคทีเ่ผชญิอยู ่เพื่อจะใหไ้ดข้อ้ลงเอยหรอืค าตอบทีม่คีวามชดัเจน แต่วา่สิง่เหล่านี้ไม่ได้
เกดิขึน้ในทนัททีนัใด 
  ชารล์สี และเลสเตอร ์(Charles; & Lester.  1982: 5) ไดใ้หค้วามหมายของปญัหา
ทางคณติศาสตรว์า่ การทีจ่ะถอืวา่เป็นปญัหา เมื่อบุคคลนัน้ตอ้งการหรอือยากทีจ่ะหาค าตอบ 
และตอ้งมคีวามมานะพยายามในการหาค าตอบ 
  ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2537: 181) กล่าววา่ปญัหาทางคณติศาสตร ์สามารถสรุปได้
เป็นขอ้ๆ ดงันี้ 
   1. เป็นสถานการณ์ทางคณติศาสตรท์ีต่อ้งการค าตอบ ซึ่งจะอยู่ในรูปปรมิาณ 
หรอืจ านวน หรอือธบิายใหเ้หตุผล 
   2. เป็นสถานการณ์ทีผู่แ้กป้ญัหาไมคุ่น้เคยมากอ่น ไม่สามารถหาค าตอบได้
ในทนัททีนัใดตอ้งใชท้กัษะความรูแ้ละอุปกรณ์หลายๆ อย่างประมวลเขา้ดว้ยกนัจงึหาค าตอบได ้
   3. สถานการณ์ใดจะเป็นปญัหาหรอืไมข่ ึน้อยู่กบับุคคลผูแ้กป้ญัหาและเวลา 
สถานการณ์หนึ่งอาจเป็นปญัหาส าหรบับุคคลหนึ่งในอดตี อาจไม่เป็นปญัหาส าหรบับุคคลนัน้
แลว้ในปจัจุบนั 
  ชมนาด เชือ้สุวรรณทว ี(2542: 127) กล่าววา่ปญัหาทางคณติศาสตรจ์ะมลีกัษณะ
เป็นสถานการณ์หรอืค าถามทีเ่กีย่วขอ้งกบัปรมิาณ ซึ่งตอ้งการค าตอบ ค าตอบทีไ่ดจ้ะเกีย่วขอ้ง
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กบัปรมิาณดว้ย ปญัหาทางคณติศาสตรม์มีากมายหลายชนิด เชน่ ปญัหาทีป่รากฎในหนงัสอื
เรยีน ปญัหาทีพ่บในหนงัสอืทัว่ๆ ไป ปญัหาใหค้น้หา ปญัหาใหพ้สิูจน์ 
  วชิยั พาณชิยส์วย (2546: 9) กล่าววา่ โจทยป์ญัหาคณติศาสตร ์คอื ปญัหาหรอื
สถานการณ์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัปรมิาณ ซึ่งสามารถหาค าตอบไดโ้ดยใชค้วามรูค้วามเขา้ใจ และ
ทกัษะต่างๆ ทีม่อียู่เป็นเครื่องมอืในการแกป้ญัหา หรอืสถานการณ์นัน้อย่างเป็นกระบวนการ 
  จากการศกึษาความหมายของปญัหาทางคณติศาสตรข์า้งตน้ สรุปไดว้า่ ปญัหา
ทางคณติศาสตร ์เป็นสถานการณ์หรอืค าถามทีเ่กีย่วขอ้งกบัปรมิาณ ซึ่งผูแ้กป้ญัหาไม่สามารถ
ตอบไดใ้นทนัท ีและปญัหานัน้จะเป็นปญัหาหรอืไม่ ขึน้อยู่กบับุคคลผูแ้กป้ญัหาและเวลา ผู้
แกป้ญัหาตอ้งใชค้วามรู ้และทกัษะต่างๆ ทีม่อียู่เป็นเครื่องมอืในการแกป้ญัหาอย่างเป็น
กระบวนการ 
 
 3.3 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  การแกป้ญัหาทางคณติศาสตรเ์ป็นกระบวนการทีบุ่คคลใชค้วามรู ้ทกัษะ และ
ความเขา้ใจทีไ่ดเ้รยีนมา เพื่อแกป้ญัหาในสถานการณ์ทีไ่ม่เคยพบเหน็มากอ่น ซึง่มนีกัการศกึษา
หลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรไ์วด้งันี้ 
  โพลยา (Polya.  1980: 311) ไดก้ล่าววา่ การแกป้ญัหาทางคณติศาสตรเ์ป็นการ
หาวธิทีีจ่ะหาสิง่ทีไ่ม่รูใ้นปญัหา เป็นการหาวธิกีารทีจ่ะน าสิง่ยุ่งยากออกไป หาวธิกีารทีจ่ะ
เอาชนะอุปสรรคทีเ่ผชญิอยู่ เพื่อจะใหไ้ดข้อ้ลงเอยหรอืค าตอบทีม่คีวามชดัเจน แต่วา่สิง่เหล่านี้
ไม่ไดเ้กดิขึน้ในทนัททีนัใด 
  ดอสเซย ์และคนอื่นๆ (Dossey; et al.  2002: 72) ไดก้ล่าววา่ การแกป้ญัหาเป็น
กระบวนการโดยใหต้อบค าถามหรอืการจดัการกบัสถานการณ์ปญัหาทีย่ากและน่าเบื่อส าหรบั
บุคคลหนึ่ง อาจเป็นเรื่องปกตแิละการค านวณทีค่ล่องแคล่วส าหรบัอกีบคุคลหนึ่ง กระบวนการ
แกป้ญัหาจงึตอ้งใชก้ารสรา้งองคค์วามรูต้ามวถิทีางใหม่ๆ หรอืทีแ่ตกต่างจากเดมิ ใชห้ลกัในการ
วางแผนหรอืยุทธวธิทีีจ่ะน าไปสู่เป้าหมายทีต่อ้งการ และการไดม้าซึ่งความรูใ้หม่ทีเ่ป็นไปได้
เกีย่วกบัสถานการณ์นัน้ๆ กระบวนการนี้อาจจะยุ่งยากซบัซ้อนขึน้เมื่อมกีารสรา้งการเชือ่มโยง 
ซึ่งนกัเรยีนจะไดป้ระสบการณ์จากกระบวนการนี้ และสามารถพฒันายทุธวธิกีารแกป้ญัหาที่
หลากหลาย 
  ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2537: 181) กล่าววา่ การแกป้ญัหาทางคณติศาสตรเ์ป็นการ
หาวธิกีาร เพื่อใหไ้ดค้ าตอบของปญัหา ซึ่งผูแ้กป้ญัหาจะตอ้งใชค้วามรู ้ความคดิ และ
ประสบการณ์เดมิ ประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ทีก่ าหนดในปญัหา 
  ชมนาด เชือ้สุวรรณทว ี(2542: 130) กล่าววา่ การคดิเป็นส่วนส าคญัในการ
แกป้ญัหา การคดิแบบวเิคราะหจ์ะท าใหน้กัเรยีนมองเหน็จดุเริม่ตน้ในการแกป้ญัหา รูข้อ้เทจ็จรงิ 



40 
 

สามารถแยกแยะและวเิคราะหส์ถานการณ์ เมื่อพจิารณาวา่มสีิง่ใดทีจ่ะชว่ยในการแกป้ญัหาได้
บา้ง นอกจากนี้แลว้จะท าใหห้าความสมัพนัธแ์ละวางแผนในการแกป้ญัหานัน้ได ้
  ฉววีรรณ เศวตมาลย ์(2544: 8-9) กล่าววา่ การแกป้ญัหามคีวามส าคญัเป็นพเิศษ
ในการเรยีนคณติศาสตร ์เป้าหมายเบือ้งตน้ของการเรยีนคณติศาสตรก์ค็อื การพฒันา
ความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตรท์ีซ่บัซ้องอยา่งหลากหลายในวงกวา้ง สิง่ทีเ่ป็น
ปญัหาของคนหนึ่งอาจไม่เป็นปญัหาส าหรบัอกีคนหนึ่ง แต่ขอใหป้ญัหานัน้ทา้ทายความอยากรู้
อยากเหน็และน าไปสู่การคดิคน้ ซึ่งแต่ละคนอาจมวีธิกีารแกป้ญัหาต่างๆ กนั และทา้ยทีสุ่ดจะ
ไดร้บัประสบการณ์และความพงึพอใจในการแกป้ญัหา สภาครคูณติศาสตรแ์ห่งชาตขิอง
สหรฐัอเมรกิา (The National Council of Teachers of Mathematics: NCTM) ไดก้ าหนด
เกณฑส์ าหรบัโรงเรยีนขอ้หนึ่ง ใหมุ้่งเน้นการแกป้ญัหาคณติศาสตรใ์นโรงเรยีนและใหเ้หตุผลไว ้
5 ประการดงันี้ 
   1. การแกป้ญัหาเป็นส่วนส าคญัของคณติศาสตร ์ซึ่งจดัวา่เป็นแก่นสารของ
วชิามากกวา่จะเป็นเพยีงชดุของแบบฝึก และทกัษะการคดิค านวณ 
   2. คณติศาสตรถ์ูกน าไปประยุกตใ์ชม้ากมาย ซึง่บ่อยครัง้ทีค่ณติศาสตรจ์ะเป็น
ตวัแทนปญัหาส าคญัๆ ในสาขาวชิาคณติศาสตร ์ถูกน าไปใชใ้นการท างาน ความเขา้ใจ และการ
สื่อสารภายในวชิาอื่นๆ 
   3. มแีรงจูงใจภายในฝงัอยู่ในการแกป้ญัหาคณติศาสตร ์ซึ่งจะกระตุน้ความ
สนใจ และความกระตอืรอืรน้ของนกัเรยีน 
   4. การแกป้ญัหาเป็นสนัทนาการอย่างหนึ่ง พวกเราหลายคนท าโจทย์
คณติศาสตรต์่อเพยีงเพราะความรูส้กึสนุกสนาน 
   5. การแกป้ญัหาตอ้งอยู่ในหลกัสูตรคณติศาสตรข์องโรงเรยีน เพื่อใหน้กัเรยีน
ไดพ้ฒันาศลิปะของการแกป้ญัหา ศลิปะนี้เป็นสิง่จ าเป็นและส าคญัต่อความเขา้ใจ การเหน็ใน
คุณค่าของวชิาคณติศาสตร ์ซึ่งตอ้งเป็นเป้าหมายของการสอน 
  จากการศกึษาความหมายของการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์า้งตน้ สรุปไดว้า่ 
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์เป็นการหาวธิกีาร เพื่อใหไ้ดค้ าตอบของปญัหา ซึง่ตอ้งใชค้วามรู ้
ความคดิ วธิกีารต่างๆ ในการหาค าตอบ รวมทัง้ประสบการณ์เดมิ ประมวลเขา้กบัสถานการณ์
ใหม่ทีก่ าหนดในปญัหา โดยมกีารด าเนนิการเป็นล าดบัข ัน้ตอน มกีารหาความสมัพนัธแ์ละ
วางแผน เพื่อแกป้ญัหานัน้ 
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 3.4 ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  นกัการศกึษาหลายท่านไดจ้ าแนกประเภทของปญัหาทางคณติศาสตรไ์วด้งันี้ 
  ชารล์ส และเลสเตอร ์(Charles; & Lester.  1982: 6-10) แบ่งประเภทของปญัหา
ตามลกัษณะและเป้าหมายของการฝึกแกป้ญัหา ดงันี้ 
   1. ปญัหาทีใ่ชฝึ้ก เป็นปญัหาทีใ่ชฝึ้กข ัน้ตอนวธิแีละการค านวณเบือ้งตน้ 
   2. ปญัหาขอ้ความอย่างง่าย เป็นปญัหาขอ้ความทีเ่คยพบ เชน่ ปญัหาใน
หนงัสอืเรยีนตอ้งการฝึกใหคุ้น้เคยกบัการเปลีย่นประโยคภาษาเป็นประโยคสญัลกัษณ์ทาง
คณติศาสตร ์เป็นปญัหาขัน้ตอนเดยีว มุ่งใหม้คีวามเขา้ใจแนวคดิทางคณติศาสตร ์และ
ความสามารถในการคดิค านวณ 
   3. ปญัหาขอ้ความทีซ่บัซ้อน คลา้ยกบัปญัหาขอ้ความอย่างง่าย แต่เพิม่เป็น
ปญัหาทีม่ ี2 ขัน้ตอน หรอืมากกวา่ 2 ข ัน้ตอน หรอืมากกวา่ 2 การด าเนนิการ 
   4. ปญัหาทีเ่ป็นกระบวนการ เป็นปญัหาทีไ่ม่เคยพบมาก่อน ไมส่ามารถ
เปลีย่นเป็นประโยคทางคณติศาสตรไ์ดท้นัท ีจะตอ้งจดัปญัหาใหง้่ายขึน้หรอืแบ่งเป็นขัน้ตอน
ย่อยๆ แลว้หารูปแบบทัว่ไปของปญัหา ซึ่งน าไปสู่การคดิและการแกป้ญัหาเป็นการพฒันา
ยุทธวธิตี่างๆ เพื่อความเขา้ใจ วางแผน การแกป้ญัหาและการประเมนิผลค าตอบ 
   5. ปญัหาประยุกต ์เป็นปญัหาทีต่อ้งใชท้กัษะ ความรู ้แนวคดิ และการ
ด าเนินการทางคณติศาสตร์ การไดม้าซึ่งค าตอบอาศยัวธิกีารทางคณติศาสตรเ์ป็นส าคญั เชน่ 
การจดักระท า การรวบรวม และการแทนขอ้มูล และตอ้งการตดัสนิใจเกีย่วกบัขอ้มูลในเชงิ
ปรมิาณ เป็นปญัหาทีใ่หน้กัเรยีนไดใ้ชท้กัษะ กระบวนการ แนวคดิและขอ้เทจ็จรงิในการ
แกป้ญัหาในชวีติจรงิ ซึ่งจะท าใหน้กัเรยีนเหน็ประโยชน์และเหน็คุณค่าของคณติศาสตรใ์น
สถานการณ์ปญัหาในชวีติจรงิ 
   6. ปญัหาปรศินา เป็นปญัหาทีบ่างครัง้ไดค้ าตอบจากการเดาสุม่ ไม่
จ าเป็นตอ้งใชค้ณติศาสตรใ์นการแกป้ญัหา บางครัง้ตอ้งใชเ้ทคนิคเฉพาะ เป็นปญัหาทีใ่ห้
นกัเรยีนไดใ้ชค้วามคดิ 
สรา้งสรรค ์มคีวามยดืหยุ่นในการแกป้ญัหา และเป็นปญัหาทีม่องไดห้ลายมุมมอง 
  บารูดี ้(Baroody.  1993: 260-261) ไดแ้บ่งปญัหาทางคณติศาสตรอ์อกเป็น 2 
ประเภท โดยใชผู้แ้กป้ญัหาและโครงสรา้งของปญัหาเป็นเกณฑใ์นการแบ่ง ดงันี้ 
   1. ปญัหาธรรมดา (Routine Problems) เป็นปญัหาทีผู่แ้กป้ญัหาคุน้เคยใน
วธิกีารในโครงสรา้งของปญัหา เชน่ อาจเคยพบในตวัอย่างเมื่อพบปญัหาและทราบไดเ้กอืบทนัที
วา่จะแกป้ญัหาดว้ยวธิใีด ขอ้มูทีก่ าหนดใหใ้นปญัหาประเภทนี้ มกัมแีต่เฉพาะขอ้มูลทีจ่ าเป็นและ
เพยีงพอในการหาค าตอบ มุ่งเน้นการฝึกทกัษะใดทกัษะหนึ่ง ปญัหาประเภทนี้มกัพบในหนงัสอื
เรยีนทัว่ไป 
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   2. ปญัหาทีไ่ม่ธรรมดา (Non-routine Problems) เป็นปญัหาทีผู่แ้กป้ญัหา
จะตอ้งประมวลความรูค้วามสามารถหลายอย่างเขา้ดว้ยกนั เพื่อน ามาใชใ้นการแกป้ญัหา เป็น
ปญัหาทีม่ลีกัษณะสอดคลอ้งกบัสภาพความเป็นจรงิของชวีติมากกวา่ประเภทแรก ขอ้มูลที่
ปญัหาก าหนดใหม้ทีัง้ทีจ่ าเป็นและไม่จ าเป็น หรอืก าหนดขอ้มูลใหไ้ม่เพยีงพอ วธิหีาค าตอบอาจ
มไีดห้ลายวธิกีาร ค าตอบกอ็าจมมีากกวา่หนึ่งค าตอบ 
  เรยส์ และลนิดค์วสิท ์(Reys; & Lindquist.  1995: 29) ไดแ้บ่งปญัหาทาง
คณติศาสตรอ์อกเป็น 2 ประเภท คอื 
   1. ปญัหาธรรมดา เป็นปญัหาทีเ่กีย่วกบัการประยุกตใ์ชใ้นการด าเนินการทาง
คณติศาสตร ์เป็นปญัหาทีม่โีครงสรา้งไม่สลบัซบัซ้อนนกั ผูแ้กป้ญัหามคีวามคุน้เคยในโครงสรา้ง
และวธิกีารแกป้ญัหา 
   2. ปญัหาแปลกใหม่ เป็นปญัหาทีม่โีครงสรา้งสลบัซบัซ้อนในการแกป้ญัหา ผู้
แกป้ญัหาตอ้งประมวลความรูค้วามสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั เพือ่น ามาใชใ้นการแกป้ญัหา 
  ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2537: 182) ไดจ้ าแนกปญัหาทางคณติศาสตรเ์ป็น 2 ประเภท 
คอื 
   1. พจิารณาจากจดุประสงคข์องปญัหาสามารถแบ่งเป็น 2 ประเภท คอื 
    1.1 ปญัหาใหค้น้พบ เป็นปญัหาใหค้น้หาค าตอบซึ่งอาจอยู่ในรูปปรมิาณ 
จ านวน หรอืใหห้าวธิกีาร ค าอธบิายใหเ้หตุผล 
    1.2 ปญัหาใหพ้สิูจน์ เป็นปญัหาทีใ่หแ้สดงการใหเ้หตุผลวา่ขอ้ความที่
ก าหนดใหเ้ป็นจรงิ หรอืขอ้ความทีก่ าหนดใหเ้ป็นเทจ็ 
   2. พจิารณาจากตวัผูแ้กป้ญัหาและความซบัซ้อนของปญัหา แบ่งออกเป็น 2 
ประเภท คอื 
    2.1 ปญัหาธรรมดา เป็นปญัหาทีม่โีครงสรา้งไมซ่บัซ้อนมากนกั ผู้
แกป้ญัหามคีวามคุน้เคยในโครงสรา้ง และวธิกีารแกป้ญัหา 
    2.2 ปญัหาไม่ธรรมดา เป็นปญัหาทีม่โีครงสรา้งซบัซ้อน ในการแกป้ญัหา 
ผูแ้กป้ญัหาตอ้งประมวลความรู ้ความสามารถหลายอย่างเขา้ดว้ยกนั เพื่อน ามาใชใ้นการ
แกป้ญัหา 
  วชิยั พาณชิยส์วย (2546: 9-10) แบ่งโจทยป์ญัหาเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ ดงันี้ 
   1. โจทยป์ญัหาในชัน้เรยีน (Standard Textbook Problems) เป็นโจทยป์ญัหา
ทีพ่บเหน็อยู่ทัว่ไปในหนงัสอืเรยีน ซึ่งใชใ้นการเรยีนการสอนคณติศาสตร์ ลกัษณะเด่นของโจทย์
ปญัหาประเภทนี้ คอืสามารถหาค าตอบดว้ยวธิแีละล าดบัข ัน้ตอนทีใ่ชอ้ยู่เป็นประจ า โจทยป์ญัหา
ในชัน้เรยีนเกอืบทัง้หมดเป็นโจทยป์ญัหาจ าเจ (Routine Problems) 
   โจทยป์ญัหาจ าเจ (Routine Problems) เป็นโจทยป์ญัหาคณติศาสตรใ์น
รูปแบบทีเ่ดก็เคยเหน็เคยเรยีนจนคุน้เคย สามารถหาค าตอบดว้ยวธิทีีเ่ป็นขอ้ก าหนดกฎเกณฑ์
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เดมิๆ โดยผูเ้รยีนจะแปลเรื่องราวของโจทยเ์ป็นประโยคสญัลกัษณ์ และค านวณหาค าตอบได้
ทนัท ีโจทยป์ญัหาจ าเจนี้อาจเป็นโจทยป์ญัหาชัน้เดยีว หรอืโจทยป์ญัหาหลายขัน้ตอนกไ็ด ้
   2. โจทยป์ญัหาทีเ่น้นกระบวนการแกป้ญัหา (Process Problems) โจทย์
ปญัหาทีเ่น้นกระบวนการแกป้ญัหา เป็นโจทยป์ญัหาทีไ่ม่จ าเจ (Nonroutine Problems) ผูเ้รยีน
ไม่สามารถหาค าตอบไดโ้ดยการแปลเรื่องราวของโจทยเ์ป็นประโยคสญัลกัษณ์และคดิ
ค านวณหาค าตอบตามวธิทีีใ่ชอ้ยูเ่ดมิๆ แต่ผูเ้รยีนจะตอ้งวางแผนคดิหากลวธิ ี(Strategies) มาใช้
ในการแกป้ญัหา โจทยป์ระเภทนี้อาจเกีย่วขอ้งกบัเหตุการณ์ในชวีติประจ าวนัของบุคคล หรอื
เป็นปญัหาทีเ่กีย่วโยงกบัเนื้อหาวชิาอืน่ และบางครัง้ค าตอบของโจทยป์ญัหาอาจมมีากกวา่ 1 
ค าตอบ 
  จากการศกึษาประเภทของปญัหาคณติศาสตรข์า้งตน้ สรุปไดว้า่ ปญัหา
คณติศาสตร ์แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก ่
    1. ปญัหาธรรมดา เป็นปญัหาทีม่โีครงสรา้งไมซ่บัซ้อนมากนกั ผู้
แกป้ญัหามคีวามคุน้เคยในโครงสรา้ง ท าใหท้ราบไดเ้กอืบทนัทวีา่จะแกป้ญัหาดว้ยวธิใีด มกัพบ
ปญัหาประเภทนี้ในหนงัสอืเรยีน 
    2. ปญัหาไม่ธรรมดา เป็นปญัหาทีม่โีครงสรา้งซบัซ้อน ในการแกป้ญัหา ผู้
แกป้ญัหาตอ้งประมวลความรู ้ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั เพือ่น ามาใชใ้นการ
แกป้ญัหา วธิหีาค าตอบอาจมไีดห้ลายวธิกีาร ค าตอบกอ็าจมมีากกวา่หนึ่งค าตอบ 
 
 3.5 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  นกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายเกีย่วกบัความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตรไ์วด้งันี้ 
  กาเย่ (Gagné , R. M.  1985: 186-187) กล่าวถงึสาระส าคญัของความสามารถใน
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ดงันี้ 
   1. ทกัษะทางปญัญา (Intellectual skills) หมายถงึ ความสามารถในการน ากฎ 
สูตร ความคดิรวบยอด และ/หรอืหลกัการทางคณติศาสตรม์าใชใ้นการแกป้ญัหาไดอ้ย่าง
เหมาะสม ทกัษะทางปญัญาจะเป็นความรูท้ีผู่เ้รยีนเคยเรยีนมากอ่น 
   2. ลกัษณะของปญัหา (Problem schemata) หมายถงึ ขอ้มูลในสมองที่
เกีย่วขอ้งกบัการแกป้ญัหา ซึ่งท าใหผู้เ้รยีนสามารถเชือ่มโยงความสมัพนัธร์ะหวา่งสิง่ทีโ่จทย์
ตอ้งการกบัสิง่ทีก่ าหนดให ้ขอ้มูลนี้ไดแ้ก่ ค าศพัท ์และวธิกีารแกป้ญัหาลกัษณะต่างๆ 
   3. การวางแผนหาค าตอบ (Planning strategies) หมายถงึ ความสามารถใน
การใชท้กัษะทางปญัญาและลกัษณะของปญัหาในการวางแผนแกป้ญัหา การวางแผนหาค าตอบ
เป็นกลวธิกีารคดิ (cognitive strategies) อย่างหนึ่ง 
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   4. การตรวจสอบค าตอบ (Validating the answer) หมายถงึ ความสามารถใน
การตรวจยอ้น เพือ่ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของการแกป้ญัหาตลอด
กระบวนการ 
  กรมวชิาการ (2531: 10-18) กล่าวถงึ ความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตร์
วา่ คอืกระบวนการคดิแกป้ญัหาคณติศาสตร ์ประกอบดว้ย ความสามารถในการเขา้ใจโจทย ์
ความสามารถในการหาวธิกีารไดถู้กตอ้ง ความสามารถในการคดิค านวณและความสามารถใน
การหาค าตอบไดถู้กตอ้ง 
  อมัพร มา้คนอง (2553: 39-40) กล่าวถงึความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตร ์ดงันี้ 
   1. ใชค้วามรูค้ณติศาสตรใ์นการท าความเขา้ใจปญัหา และวเิคราะหแ์นวทาง
ในการแกป้ญัหา 
   2. ประเมนิกระบวนการแกป้ญัหาทีใ่ชว้า่เหมาะสมและมปีระสทิธภิาพเพยีงใด 
และประเมนิความสมเหตุสมผลหรอืความถกูตอ้งของค าตอบทีไ่ด้ 
   3. พสิูจน์และแปลความหมายผลทีไ่ดจ้ากการแกป้ญัหาโดยค านึงถงึปญัหา
ดัง้เดมิ 
   4. พฒันาและใชก้ลวธิแีกป้ญัหาทีห่ลากหลาย โดยเน้นปญัหาหลายขัน้ตอน
และปญัหาทีไ่มคุ่น้เคย 
   5. ปรบัเปลีย่นและขยายความเกีย่วกบัวธิแีกป้ญัหา ใชแ้นวคดิในการหา
ค าตอบและกลวธิแีกป้ญัหากบัปญัหาใหม ่
   6. บรูณาการกลวธิแีกป้ญัหาคณติศาสตรเ์พือ่แกป้ญัหาทัง้ในและนอก
หอ้งเรยีน 
   7. สรา้งปญัหาและสถานการณ์จากชวีติประจ าวนั ทัง้ในและนอกหอ้งเรยีน 
และตระหนกัถงึความส าคญัของปญัหาเหล่านัน้ 
   8. ใชก้ระบวนการสรา้งแบบจ าลองหรอืตวัแบบเชงิคณติศาสตรก์บั
สถานการณ์ในชวีติจรงิ 
   9. มคีวามมัน่ใจในการใชค้ณติศาสตรอ์ย่างมคีวามหมาย 
  จากการศกึษาความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์า้งตน้ สรุปไดว้า่ 
ความสามารถและความช านาญในการใชค้วามรู ้ความคดิ การเขา้ใจปญัหา กระบวนการตา่งๆ 
และประสบการณ์เดมิ เพื่อหาค าตอบในสถานการณ์หรอืค าถามใหม่ที่ก าหนดเป็นปญัหาทาง
คณติศาสตร ์ซึ่งมกีารด าเนินการเป็นล าดบัข ัน้ตอน พรอ้มทัง้ใชยุ้ทธวธิตี่างๆ เพือ่น าไปสู่
ความส าเรจ็ในการแกป้ญัหา โดยในการวจิยันี้ ผูว้จิยัไดย้ดึกระบวนการแกป้ญัหาของโพลยา 
(Polya.  1985: online) ซึ่งประกอบดว้ยขัน้ตอนของการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์4 ข ัน้ตอน 
ดงันี้ 
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  ข ัน้ที ่1 ข ัน้ท าความเขา้ใจปญัหา (Understanding the Problem) เป็นการ
พจิารณาวา่ปญัหาตอ้งการอะไร ก าหนดอะไรใหบ้า้ง 
  ข ัน้ที ่2 ข ัน้วางแผน (Devising a Plan) เป็นการพจิารณาวา่จะแกป้ญัหาดว้ยวธิี
ใด โดยใชส้ิง่ทีก่ าหนดใหใ้นปญัหา รวมกบัประสบการณ์ในการแกป้ญัหาของผูแ้กป้ญัหา 
  ข ัน้ที ่3 ข ัน้ด าเนินการตามแผน (Carrying out the Plan) เป็นการลงมอืปฏบิตัิ
ตามแผนทีว่างไว ้จนสามารถหาค าตอบได ้
  ข ัน้ที ่4 ข ัน้ตรวจสอบ (Looking Back) เป็นการตรวจสอบผลลพัธแ์ละความ
ถูกตอ้งของวธิกีารแกป้ญัหา และเป็นการยอ้นกลบัไปพจิารณาขัน้ตอนต่างๆ ทีผ่า่นมา เพื่อ
ตรวจสอบวา่มวีธิกีารแกป้ญัหาอืน่หรอืไม ่
 
 3.6 องคป์ระกอบท่ีจ าเป็นต่อการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  องคป์ระกอบทีจ่ าเป็นตอ่การแกป้ญัหาทางคณติศาสตรม์ผีลต่อความสามารถใน
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ซึ่งนกัการศกึษาหลายท่านไดก้ล่าวถงึองคป์ระกอบไวด้งันี้ 
  บารูดี ้(Baroody.  1993: 2-8–2-10) กล่าวถงึองคป์ระกอบหลกัของการแกป้ญัหา 
3 ประการ คอื 
   1. องคป์ระกอบทางดา้นความรูค้วามคดิ (Cognitive Factor) ซึ่งประกอบดว้ย
ความรูเ้กีย่วกบัมโนมต ิและยุทธวธิใีนการแกป้ญัหา 
   2.องคป์ระกอบทางดา้นความรูส้กึ (Affective Factor) ซึ่งจะเป็นแรงขบั ใน
การแกป้ญัหาและแรงขบันี้มาจากความสนใจ ความเชือ่มัน่ในตนเอง ความพยายาม หรอืความ
ตัง้ใจ และความเชือ่ของนกัเรยีน 
   3. องคป์ระกอบทางดา้นการสงัเคราะหค์วามคดิ (Metacognitive Factor) 
ของตนเองในการแกป้ญัหา เป็นความสามารถในการสงัเคราะหค์วามคดิของตนเองในการ
แกป้ญัหา ซึ่งจะสามารถตอบตนเองไดว้า่ทรพัยากรอะไรบา้งทีส่ามารถน ามาใชใ้นการแกป้ญัหา 
และจะตดิตามและควบคมุทรพัยากรเหล่านัน้ไดอ้ย่างไร 
  ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2537: 213) ไดก้ล่าวถงึองคป์ระกอบที่เกีย่วกบันกัเรยีนซึง่
ส่งผลต่อการพฒันาความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน ไดแ้ก ่
   1. ความสามารถในการท าความเขา้ใจปญัหา ปจัจยัทีส่่งผลโดยตรงต่อ
ความสามารถในดา้นนี้ คอื ทกัษะการอ่าน และการฟงั 
   2. ทกัษะในการแกป้ญัหา เมื่อนกัเรยีนไดฝึ้กการคดิแกป้ญัหาอยู่เสมอ มี
ประสบการณ์ในการแกป้ญัหาอย่างหลากหลาย เมื่อพบกบัปญัหาใหม่จะสามารถวางแผนเพื่อ
ก าหนดยุทธวธิใีนการแกป้ญัหาไดอ้ยา่งรวดเรว็และเหมาะสม 
   3. ความสามารถในการคดิค านวณ และความสามารถในการใหเ้หตุผล เป็น
ความสามารถทีจ่ะตอ้งไดร้บัการฝึกหดั เพราะสง่ผลโดยตรงต่อการแกป้ญัหา 
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   4. แรงขบั ในการแกป้ญัหา นกัเรยีนจะตอ้งใชพ้ลงัความคดิมาก ซึ่งตอ้งอาศยั
แรงขบัทีจ่ะตอ้งสรา้งพลงัความคดิ แรงขบันี้เกดิขึน้จากความสามารถทางจติพสิยั 
   5. ความยดืหยุ่นในการคดิ ซึ่งความสามารถในการปรบักระบวนการคดิ
แกป้ญัหาโดยบูรณาการปจัจยัต่างๆ เชือ่มโยงเขา้กบัสถานการณ์ของปญัหาใหม ่สรา้งเป็นองค์
ความรูใ้หม่ทีส่ามารถปรบัใช ้เพื่อแกป้ญัหาใหมไ่ดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 
  กรมวชิาการ (2541: 2) กล่าววา่ การแกป้ญัหาควรประกอบดว้ย 
   1. การมองเหน็ภาพ ผูแ้กป้ญัหาควรมองทะลุปญัหา มคีวามคดิกวา้งไกล และ
มองเหน็แนวทางการแกป้ญัหา 
   2. การจนิตนาการ ผูแ้กป้ญัหาควรรูจ้กัจนิตนาการวา่ปญัหานัน้เป็นอย่างไร 
เพื่อหาแนวทางในการคดิแกป้ญัหา 
   3. การแกป้ญัหาอย่างมทีกัษะ เมื่อมองเหน็แนวทางในการแกป้ญัหากล็งมอื
ท าอยา่งมรีะบบ ท าดว้ยความช านาญ มคีวามรูส้กึทา้ทายทีจ่ะแกป้ญัหาแปลกๆ ใหม่ๆ   
   4. การวเิคราะห ์ตอ้งรูจ้กัวเิคราะหต์ามขัน้ตอนทีก่ระท านัน้ 
   5. การสรุป เมื่อกระท าจนเหน็รูปแบบแลว้กส็ามารถสรุปได ้
   6. แรงขบั ถา้ผูแ้กป้ญัหาไมส่ามารถแกป้ญัหาไดใ้นทนัท ีจะตอ้งมแีรงขบัที่
สรา้งพลงัความคดิ ไดแ้ก่ ความสนใจ เจตคตทิีด่ ีอตัโนทศัน์ แรงจูงใจใฝส่มัฤทธิ ์
   7. การยดืหยุ่น ผูแ้กป้ญัหาจะตอ้งไมย่ดึตดิรูปแบบทีต่นเองคุน้เคย ควร
ยอมรบัรูปแบบอื่นๆ และวธิกีารใหม่ๆ  
   8. การโยงความคดิ การสมัพนัธค์วามคดิเป็นเรื่องจ าเป็นอย่างยิง่ในการ
แกป้ญัหา 
  ชมนาด เชือ้สุวรรณทว ี(2542: 131) กล่าววา่ในกระบวนการคดิแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตรน์ัน้ตอ้งอาศยัองคป์ระกอบหลายประการ เชน่ องคป์ระกอบทางดา้นสตปิญัญา 
นกัเรยีนจะตอ้งมคีวามสามารถในการวเิคราะห ์ตคีวาม แยกแยะสิง่ทีเ่กีย่วขอ้งและสิง่ทีไ่ม่
เกีย่วขอ้งกบัโจทยป์ญัหา หาความสมัพนัธข์องขอ้มูล ตลอดจนความสามารถในการคดิค านวณ 
องคป์ระกอบตา่งๆ เหล่านี้ควรจะไดร้บัการส่งเสรมิและพฒันาใหด้ยีิง่ข ึน้ 
  จากการศกึษาองคป์ระกอบทีจ่ าเป็นต่อการแกป้ญัหาคณติศาสตรข์า้งตน้ สรุปได้
วา่ องคป์ระกอบทีส่ าคญั ไดแ้ก่ 
   1. องคป์ระกอบทางดา้นความรูค้วามคดิ (Cognitive Factor) เป็นความรู้
เกีย่วกบัมโนมติ ิและยุทธวธิใีนการแกป้ญัหา ไดแ้ก่ ทกัษะในการแกป้ญัหา ความสามารถใน
การคดิค านวณ ความสามารถในการใหเ้หตุผล และความคดิยดืหยุ่นในการคดิ 
   2. องคป์ระกอบทางดา้นความรูส้กึ (Affective Factor) เป็นแรงขบัในการ
แกป้ญัหา ซึ่งเกดิจากความสนใจ ความเชือ่มัน่ในตนเอง ความพยายาม หรอืความตัง้ใจ 
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   3. องคป์ระกอบทางดา้นการสงัเคราะหค์วามคดิ (Metacognitive Factor) เป็น
ความสามารถในการท าความเขา้ใจปญัหา โดยการวเิคราะห ์และสงัเคราะหป์ญัหา แลว้จงึโยง
ความคดิเขา้ดว้ยกนั 
 
 3.7 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  การแกป้ญัหาทางคณติศาสตรจ์ าเป็นตอ้งใชก้ระบวนการทีเ่หมาะสม โดยผูเ้รยีน
ตอ้งใชค้วามรูพ้ืน้ฐาน ประสบการณ์ และความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรม์า
ประยุกตใ์ชใ้หเ้หมาะสมกบัปญัหานัน้ๆ ซึ่งมนีกัการศกึษาหลายท่านไดเ้สนอกระบวนการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตรไ์วด้งันี้ 
  โพลยา (Polya.  1945: online) ไดเ้สนอแนวคดิของกระบวนการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตร ์ซึ่งประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญั 4 ข ัน้ตอน คอื 
   ขัน้ที ่1 ข ัน้ท าความเขา้ใจปญัหา (Understanding the Problem) เป็นการ
มองไปทีต่วัปญัหาพจิารณาวา่ ปญัหาตอ้งการอะไร ปญัหาก าหนดอะไรใหบ้า้ง มสีาระความรูใ้ด
ทีเ่กีย่วขอ้งบา้ง ค าตอบของปญัหาจะอยู่ในรูปแบบใด การท าความเขา้ใจปญัหาอาจใชว้ธิกีาร
ต่างๆ เชน่ การเขยีนรูป เขยีนแผนภูม ิเขยีนสาระปญัหาดว้ยถอ้ยค าของตนเอง 
   ขัน้ที ่2 ข ัน้วางแผน (Devising a Plan) เป็นล าดบัข ัน้ตอนส าคญัทีจ่ะตอ้ง
พจิารณาวา่จะแกป้ญัหาดว้ยวธิกีารใด แกป้ญัหาอย่างไร ปญัหาทีก่ าหนดใหม้คีวามสมัพนัธก์บั
ปญัหาทีเ่คยมปีระสบการณ์ในการแกม้ากอ่นหรอืไม่ ซึ่งข ัน้วางแผนแกป้ญัหานี้เป็นข ัน้ตอนทีผู่้
แกป้ญัหาก าหนดแนวทางในการแกป้ญัหา และเลอืกยุทธวธิมีาใชใ้นการแกป้ญัหา 
   ข ัน้ที ่3 ข ัน้ด าเนินการตามแผน (Carrying out the Plan) เป็นขัน้ตอนทีต่อ้ง
ลงมอืปฏบิตัติามแผนทีว่างไว ้โดยเริม่ตรวจสอบความเป็นไปของแผน มกีารเพิม่เตมิ
รายละเอยีดต่างๆ ใหช้ดัเจนแลว้ลงมอืปฏบิตัจินกระทัง่สามารถหาค าตอบไดห้รอืคน้พบวธิกีาร
แกป้ญัหาใหม ่
   ข ัน้ที ่4 ข ัน้ตรวจสอบ (Looking Back) เป็นขัน้ตอนทีผู่แ้กป้ญัหาตอ้งมอง
ยอ้นกลบัไปทีข่ ัน้ตอนต่างๆ ทีผ่า่นมาเพื่อพจิารณาความถูกตอ้งของค าตอบ และวธิกีาร
แกป้ญัหา โดยมกีารพจิารณาวา่มคี าตอบหรอืมวีธิกีารแกป้ญัหาอื่นอกีหรอืไม ่และพจิารณา
ปรบัปรุงการแกป้ญัหาใหก้ะทดัรดั ชดัเจน เหมาะสมขึน้กวา่เดมิ ข ัน้ตอนนี้ครอบคลุมถงึการมอง
ไปขา้งหน้าโดยใชป้ระโยชน์จากวธิกีารแกป้ญัหาทีผ่า่นมา ขยายแนวคดิในการแกป้ญัหาให้
กวา้งขวางขึน้กวา่เดมิ 
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ขัน้ตอนการแกป้ญัหาของโพลยา แสดงไวด้งัแผนภูมติ่อไปนี้ 
 

 
 

ภาพประกอบ 4 แผนภูมแิสดงขัน้ตอนการแกป้ญัหาของโพลยา 
 

ทีม่า: Polya, G. (1985). How To Solve It. P.87. 
 

  ดวิอี ้(สุคนธ ์สนิธพานนท;์ และคณะ.  2551: 108; อา้งองิจาก Dewey.  1976: 
130) ไดเ้สนอวธิกีารคดิแกป้ญัหาเป็นขัน้ตอน ดงันี้ 
   1. ข ัน้เตรยีมการ (Preparation) หมายถงึ การรบัรูแ้ละเขา้ใจปญัหา เมื่อมี
ปญัหาเกดิขึน้ ผูป้ระสบปญัหาจะตอ้งรบัรูแ้ละเขา้ใจตวัปญัหาก่อนวา่ ปญัหาทีแ่ทจ้รงิของ
เหตุการณ์นัน้คอือะไร 
   2. ข ัน้วเิคราะหป์ญัหา (Analysis) เป็นการพจิารณาดูวา่สิง่ใดบา้งเป็นสาเหตุที่
ส าคญัของปญัหา กล่าวคอื มกีารระบุและแจกแจงลกัษณะของปญัหาทีเ่กดิขึน้ จะมลีกัษณะ
แตกต่างกนั ระดบัความยากง่ายทีจ่ะแกไ้ขต่างกนั โดยพจิารณาจากสิง่ตอ่ไปนี้ 
    2.1 มตีวัแปรหรอืองคป์ระกอบอะไรบา้ง 
    2.2 มอีะไรบา้งทีต่อ้งท าใหเ้กดิปญัหา 

สิง่ทีโ่จทยถ์าม 

สิง่ทีโ่จทยบ์อก 

ตอบปญัหา 

สรุปปญัหา 

ตรวจสอบ 

1. ท าความเขา้ใจในปญัหา 
 
 
 
 
2. วางแผนในการแกป้ญัหา 
 
 
 
 

3. ด าเนินการตามแผน 
 
 
4. ข ัน้ตรวจสอบ 

โจทย์ถามอะไร 

 
 

โจทย์บอกอะไร 
 

แยกปญัหาออกมาเป็นขอ้ย่อยๆ 
หาวธิกีารสรปุจะใชว้ธิใีด มอีะไร
เป็นสิง่ทีต่อ้งรูบ้า้ง วางแผนไป
ตามนัน้ 
 
น าขอ้มลูทีแ่ยกแยะออกมาหา
ขอ้สรปุรวมชัน้สดุทา้ย 
 
ตรวจดูวา่ท าตามทีโ่จทย์บอกครบ
หรอืไม ่ท าถูกตอ้งหรอืไม่ 
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    2.3 ขจดัการมองปญัหาในวงกวา้งออกไป โดยใหม้องเฉพาะสิง่ทีเ่กดิขึน้ 
เพื่อทีจ่ะแกป้ญัหาไปทลีะข ัน้ตอน 
    2.4 รูจ้กัถามค าถามทีจ่ะเป็นกุญแจน าไปสูก่ารแกป้ญัหา 
    2.5 พยายามดูเฉพาะสิง่ทีเ่กีย่วขอ้งกบัปญัหาจรงิๆ  
   3. ข ัน้เสนอแนวทางการแกป้ญัหา (Production) หมายถงึ การหาวธิกีารให้
ตรงกบัสาเหตขุองปญัหา แลว้ออกมาในรูปแบบของวธิกีารรวบรวมขอ้เทจ็จรงิเกีย่วกบัปญัหา 
เพื่อการตัง้สมมตฐิาน 
    3.1 จะมวีธิกีารหาขอ้เทจ็จรงิเกีย่วกบัปญัหาอยา่งไร ใครเป็นผูใ้หข้อ้มูล
นัน้ 
    3.2 สรา้งสมมตฐิาน หรอืค าถามทีอ่าจเป็นไปได ้เพื่อชว่ยแกป้ญัหา 
   4. ข ัน้ตรวจสอบผล (Verification) หมายถงึ การเสนอเกณฑเ์พื่อการ
ตรวจสอบผลลพัธท์ีไ่ดจ้ากการเสนอวธิแีกป้ญัหา ถา้ผลทีไ่ดร้บัไม่ถูกตอ้ง กเ็สนอวธิแีกป้ญัหา
ใหม่จนกวา่จะไดว้ธิกีารทีด่ทีีส่ดุหรอืถกูตอ้งทีส่ดุ 
   5. ข ัน้การน าไปประยุกตใ์หม่ (Reapplication) หมายถงึ การน าวธิแีกป้ญัหาที่
ถูกตอ้งไปใชใ้นโอกาสขา้งหน้า เมื่อพบกบัเหตกุารณ์คลา้ยกบัปญัหาทีเ่คยพบมาแลว้ 
  ชมนาด เชือ้สุวรรณทว ี(2542: 138) กล่าววา่ในการเรยีนการสอนคณติศาสตร์ 
โดยใชก้ระบวนการทางปญัญาเป็นพืน้ฐานนัน้ พบวา่ แนวคดิเกีย่วกบัการแกป้ญัหามี
กระบวนการภายใน 4 ข ัน้ ไดแ้ก ่
   ข ัน้ที ่1 ความสามารถพืน้ฐาน (Intellectual Skills) เป็นขัน้ทีม่กีฎเกณฑ ์มี
ความคดิรวบยอดไวล้่วงหน้า ถา้ไม่มแีลว้นกัเรยีนจะเรยีนรูต้อ่ไปในเรือ่งนัน้ๆ ไม่ได้ 
   ข ัน้ที ่2 เหน็แนวทางแกป้ญัหา (Problem Schemata) เป็นการใหค้วามรู้
สอดคลอ้งกบัโครงสรา้งการแกป้ญัหาของนกัเรยีนทีว่า่ นกัเรยีนจะตอ้งสามารถรูก้ฎหรอืแนว
ด าเนินการคณติศาสตรจ์ะมวีธิดี าเนนิการใหญ่ๆ ในแต่ละขอ้ ขอ้คดิทีไ่ดก้ค็อื นกัเรยีนอาจจะไม่
คน้พบวธิดี าเนินการใหญ่ๆ ครูจะชว่ยไดอ้ย่างไร 
   ข ัน้ที ่3 วางแผนด าเนนิการ (Planning Strategy) คอืการทีน่กัเรยีนรู้
วธิดี าเนินการ รูว้า่มขี ัน้ตอนด าเนินการอยา่งไร ควรท าอะไรก่อนอะไรหลงั 
   ข ัน้ที ่4 สามารถตรวจสอบผล (Validation) เมื่อไดค้ าตอบแลว้ควรจะ
ตรวจสอบไดว้า่ถูกผดิอยา่งไร ถา้ครูใหค้ าแนะน านกัเรยีนจะรูว้า่ ค าตอบทีไ่ดน้ัน้ะถูกหรอืผดิ
เพราะอะไร 
  อรพรรณ พรสมีา (2543: 44-45) ไดเ้สนอขัน้ตอนของการคดิแกป้ญัหา ดงันี้ 
   1. การระบุปญัหา ปญัหาควรมลีกัษณะชดัเจน น่าสนใจ มคีวามส าคญัและ
เหมาะสมต่อผูแ้กป้ญัหา และควรเป็นค าถามทีท่า้ทายความรูค้วามสามารถ 
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   2. การระดมสมอง เป็นการฝึกการคดิ และการท างานเป็นกลุ่ม โดยกระตุน้ให้
แต่ละคนคดิเกีย่วกบัวธิหีรอืแนวทางแกป้ญัหาทีอ่าจเป็นไปได ้ฝึกการฟงัและการเคารพความ
คดิเหน็ของผูอ้ื่น การจดบนัทกึความคดิเหน็ 
   3. การเลอืกแนวทางแกป้ญัหา เป็นการร่วมกนัพจิารณาขอ้ด-ีขอ้จ ากดั ของ
แนวคดิในขอ้ 2 แลว้เลอืกแนวปฏบิตัทิีด่วีา่ดทีีส่ดุ 
   4. การทดลองและน าไปใช ้รวบรวมวสัดุอุปกรณ์ทีจ่ าเป็นส าหรบัการปฏบิตัิ
ตามแนวทางทีเ่ลอืก ทดลองปฏบิตัทิ าบนัทกึเกีย่วกบักจิกรรมทีไ่ดป้ฏบิตัิ 
   5. ประเมนิผลการปฏบิตังิาน ร่วมกนัสงัเกตอภปิรายวา่ แนวทางทีป่ฏบิตัิ
ประสบผลส าเรจ็เพยีงใด ถา้ยงัไม่เหมาะสมมอีะไรทีค่วรปรบัปรุง ถา้เหมาะสมดแีลว้จะทดลอง
ทางเลอืกอื่นๆ อกีหรอืไม่ เพื่อเปรยีบเทยีบผลของทางเลอืกแต่ละแนวทางวา่ต่างกนัอย่างไร 
  สริพิร ทพิยค์ง (2544: 41-44) ตวัอย่างการด าเนินการแกโ้จทยป์ญัหาตาม
กระบวนการแกป้ญัหาของโพลยา 
   ในงานเลีย้งโต๊ะจนีแห่งหนึ่ง มจีานและชามอาหารทีเ่สริฟ์ในงานเลีย้งทัง้หมด 
65 ใบ ถา้แขกทีม่าในงานร่วมกนัรบัประทานอาหาร โดยมเีงื่อนไขดงันี้ แขกทกุ 2 คนแบ่งขา้ว
จานเดยีวกนั แขกทุก 3 คน แบ่งแกงจดืชามเดยีวกนั และแขกทุก 4 คน แบ่งเนื้อไก่จาน
เดยีวกนั อยากทราบวา่งานเลีย้งนี้เชญิแขกมาทัง้หมดกีค่น 
   ด าเนินการแกป้ญัหาตามขัน้ตอนต่อไปนี้ 
   1. การท าความเขา้ใจปญัหา 
    มจีานอาหารทัง้หมดกีใ่บ (65 ใบ) 
    มกีารรบัประทานอาหารร่วมกนัอย่างไร ส าหรบัขา้ว (2 คนตอ่ 1 จาน) 
    แกงจดื (3 คนต่อ 1 ชาม) และเนื้อไก่ (4 คนต่อ 1 จาน) 
   2. การวางแผนการแกป้ญัหา 
    ถา้มคีน 6 คน จะรบัประทานอาหารร่วมกนัไดอ้ย่างไร (ขา้ว 3 จาน แกง
จดื 2 ชาม) 
    ถา้มคีน 8 คน จะรบัประทานเนื้อไก่ไดก้ีจ่าน (2 จาน) 
    ดงันัน้ควรท าตารางแสดงจ านวนแขก จ านวนจานชามของอาหารแต่ละ
ชนิด 
   3.การด าเนินการตามแผน 
    ท าตารางแลว้ดูแบบรูปของจ านวนทีเ่กดิขึน้ 
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ตาราง 1 ตารางแบบรูปของจ านวนจานและชามทัง้หมดทีใ่ชใ้นงานเลีย้งโต๊ะจนี 
 
จ านวนแขก ข้าว 

(จาน) 
แกงจืด 
(ชาม) 

เน้ือไก่ 
(จาน) 

จ านวนจานและชาม
ทัง้หมด (ใบ) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
. 
. 
. 
60 

1 
1 
2 
2 
3 
3 
4 
4 
5 
5 
6 
6 
. 
. 
. 
30 

1 
1 
1 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
. 
. 
. 
20 

1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
. 
. 
. 
15 

3 
3 
4 
5 
7 
7 
9 
9 
11 
12 
13 
13 
. 
. 
. 

30 + 20 + 15 = 65 
 
 ทีม่า: สริพิร ทพิยค์ง. (2544). หนงัสอืเสรมิประสบการณ์วชิาคณติศาสตร ์ระดบั 
  ประถมศกึษา และระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ เรือ่งการแกป้ญัหาคณติศาสตร.์ 
  หน้า 42. 
 
   จากตารางจะพบวา่ มแีขกมาในงานทัง้หมด 60 คน 
   4. การตรวจสอบผล ค าตอบทีไ่ดม้คีวามเป็นไปไดแ้ละถูกตอ้ง 
    การตรวจสอบค าตอบทีไ่ดว้า่มแีขกมาในงานทัง้หมด 60 คน ถกูตอ้ง
หรอืไม่นัน้ ท าไดโ้ดยตรวจสอบวา่แขก 60 คน รบัประทานขา้วกีจ่าน แกงจดืกีช่าม และเนื้อไกก่ี่
จาน ซึ่งจะได ้
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    ขา้ว 60 2 = 30 จาน แกงจดื 603 = 20 ชาม และเนื้อไก่ 604 = 15 
จาน น าจานและชามทัง้หมดมารวมกนัได ้30 + 20 + 15 = 65 ใบ แสดงวา่ค าตอบ “มแีขกมาใน
งานทัง้หมด 60 คน” ถูกตอ้ง 
   ส าหรบัโจทยป์ญัหาขอ้นี้อาจจะใชค้วามรูเ้รื่อง ค.ร.น. ในขัน้การวางแผนการ
แกป้ญัหา เพือ่หาวา่จะมแีขกมาในงานอยา่งน้อยทีสุ่ดกีค่น ถา้แขกทุก 2 คน แบ่งขา้วจาน
เดยีวกนั แขกทกุ 3 คน แบ่งแกงจดืชามเดยีวกนั และแขกทุก 4 คน แบ่งเนื้อไก่จานเดยีวกนั 
นัน่คอื การหา ค.ร.น. ของ 2, 3 และ 4 ในขัน้การด าเนินการตามแผน นกัเรยีนหา ค.ร.น. โดย
วธิกีารแยกตวัประกอบหรอืโดยวธิกีารหาร ดงันี้ 
 

 
   แต่แขก 12 คน จะรบัประทาน ขา้ว   12 + 2 = 6 จาน 
           แกงจดื  12 + 3 = 4 ชาม 
             และเนื้อไก ่ 12 + 4 = 3 จาน 
   ดงันัน้จะใชจ้านและชามทัง้หมด 6 + 4 + 3 = 13 ใบ 
   แต่โจทยก์ าหนดใหม้จีานและชามอาหารทีเ่สริฟ์ในงานเลีย้งทัง้หมด 65 ใบ 
   แสดงวา่จ านวนจานและชามตอ้งเพิม่ขึน้เป็น 5 เท่า เพราะ 513 = 65  
   ดงันัน้ จ านวนแขกกต็อ้งเพิม่ขึน้ 5 เท่าดว้ย จงึมแีขกมาในงานทัง้หมด  
5 12 = 60 คน 
 
  สริพิร ทพิยค์ง (2545: 97) ไดก้ล่าวถงึการแกป้ญัหาวา่ การแกป้ญัหาเป็นหวัใจ
ของการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์เพราะในการแกป้ญัหา ผูเ้รยีนตอ้งใชค้วามคดิรวบยอด 
ทกัษะการคดิค านวณหลกัการ กฎ หรอืสูตร แต่ผูเ้รยีนส่วนใหญ่มกัไม่ประสบผลส าเรจ็ 
เนื่องจากผูเ้รยีนมปีญัหาในเรื่องของทกัษะการอ่าน ท าความเขา้ใจโจทย ์และการวเิคราะหโ์จทย ์
ซึ่งในการเริม่ตน้พฒันาผูเ้รยีนใหม้ทีกัษะกระบวนการแกป้ญัหา ผูส้อนตอ้งสรา้งพืน้ฐานให้
ผูเ้รยีนเกดิความคุน้เคยกบักระบวนการแกป้ญัหา ซึ่งมอียู ่4 ข ัน้ตอน ดงันี้ 

     โดยวธิแียกตวัประกอบ     โดยวธิกีารหาร 
     2  =  2 1           2   ) 2    3      4 
     3  =  3 1                            1      3      2 
     4  =  2 2 
 

   ค.ร.น. ของ 2, 3 และ 4 คอื 2 3 2 = 12 
   ดงันัน้ จะมแีขกมาในงานอย่างน้อยทีสุ่ด 12 คน 
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   1. การท าความเขา้ใจปญัหาหรอืวเิคราะหป์ญัหา ผูเ้รยีนตอ้งแยกแยะวา่โจทย์
ก าหนดอะไรมาให ้โจทยต์อ้งการใหห้าอะไรหรอืโจทยถ์ามอะไร หรอืโจทยต์อ้งการใหพ้สิูจน์
อะไร 
   2. การวางแผนแกป้ญัหา เป็นขัน้ตอนทีส่ าคญัทีสุ่ด ซึ่งผูเ้รยีนตอ้งอาศยัทกัษะ
ในการน าความรู ้หลกัการ กฎ สูตร หรอืทฤษฎทีีเ่รยีนรูม้าแลว้มาใช ้เชน่ การเขยีนภาพลายเสน้ 
การเขยีนตารางแผนภาพ ชว่ยในการแกป้ญัหา บางครัง้ในบางปญัหาอาจใชท้กัษะในการ
ประมาณค่า การคาดเดาค าตอบมาประกอบดว้ย 
   3. การด าเนนิการแกป้ญัหา ตามแผนทีไ่ดว้างไว ้ซึ่งอาจใชท้กัษะการคดิ
ค านวณ หรอืการด าเนินการทางคณติศาสตร์ การพสิูจน์ 
   4. การตรวจสอบหรอืการมองยอ้นกลบั มวีธิกีารอื่นในการหาค าตอบอกี
หรอืไม ่ตลอดจนการพจิารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
  จากการศกึษากระบวนการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์า้งตน้ สรุปไดว้า่ ข ัน้ตอน
ของการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ประกอบดว้ยขัน้ตอน 4 ข ัน้ ดงันี้ 
  ข ัน้ที ่1 ข ัน้ท าความเขา้ใจปญัหา (Understanding the Problem) เป็นการ
พจิารณาวา่ปญัหาตอ้งการอะไร ก าหนดอะไรใหบ้า้ง 
  ข ัน้ที ่2 ข ัน้วางแผน (Devising a Plan) เป็นการพจิารณาวา่จะแกป้ญัหาดว้ยวธิี
ใด โดยใชส้ิง่ทีก่ าหนดใหใ้นปญัหา รวมกบัประสบการณ์ในการแกป้ญัหาของผูแ้กป้ญัหา 
  ข ัน้ที ่3 ข ัน้ด าเนินการตามแผน (Carrying out the Plan) เป็นการลงมอืปฏบิตัิ
ตามแผนทีว่างไว ้จนสามารถหาค าตอบได ้
  ข ัน้ที ่4 ข ัน้ตรวจสอบ (Looking Back) เป็นการตรวจสอบผลลพัธแ์ละความ
ถูกตอ้งของวธิกีารแกป้ญัหา และเป็นการยอ้นกลบัไปพจิารณาขัน้ตอนต่างๆ ทีผ่า่นมา เพื่อ
ตรวจสอบวา่มวีธิกีารแกป้ญัหาอืน่หรอืไม ่
 
 3.8 การวดัและการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา 
  นกัวชิาการหลายทา่นไดใ้หแ้นวคดิในการวดัและการประเมนิความสามารถในการ
แกป้ญัหาไวด้งันี้ 
  สมบูรณ์ ชติพงศ ์(ม.ป.ป.: 56-57) ใหแ้นวคดิวา่ การวดัความสามารถในการ
แกป้ญัหานัน้ ไมไ่ดมุ้ง่หวงัทีจ่ะตรวจสอบวา่ ผลทีไ่ดจ้ากพฤตกิรรมหรอืคุณลกัษณะทีบุ่คคลจะ
เลอืกกระท า หรอืปฏบิตันิัน้ถกูหรอืผดิ แต่มุ่งหวงัวา่บุคคลจะเลอืกกระท าหรอืปฏบิตัใิน
พฤตกิรรม หรอืคุณลกัษณะทีม่ปีระสทิธภิาพสูงต่อการทีจ่ะจดัการกบัปญัหาต่างๆ หรอื
สถานการณ์ทีต่อ้งเผชญิเท่านัน้ ส่วนการทีบุ่คคลจะสามารถกระท า หรอืปฏบิตัติามพฤตกิรรม 
หรอืคุณลกัษณะทีต่นเลอืกหรอืไม่นัน้ เป็นเรื่องของความสามารถทีต่อ้งฝึกฝนกนัต่อไป 
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   สมมตวิา่ มปีญัหาทีต่อ้งการหาทางออก การแกป้ญัหานัน้ไม่ไดแ้สดงวา่ 
บุคคลผูน้ัน้ไม่มคีวามสามารถในการแกป้ญัหาหรอืสถานการณ์นัน้ ซึ่งความไม่สามารถในการ
แกป้ญัหามอียู ่2 ลกัษณะเป็นอย่างน้อย คอื 
    1. การแกป้ญัหาไม่ถูกหรอืหาค าตอบไมไ่ด ้เพราะเลอืกใชว้ธิกีาร
แกป้ญัหาทีไ่ม่ถูกตอ้งหรอืวธิกีารแกป้ญัหาทีเ่ลอืกใช ้เป็นวธิทีีไ่ม่มปีระสทิธภิาพในการแกป้ญัหา 
    2. แกป้ญัหาไม่ถูกทัง้ๆ ทีเ่ลอืกใชว้ธิกีารทีม่ปีระสทิธภิาพแลว้ คอืรูว้า่
จะตอ้งแกป้ญัหาใหส้ าเรจ็ไดโ้ดยวธิใีด แต่ขาดความสามารถทีจ่ะใชว้ธิกีารนัน้ในการแกป้ญัหาให้
ส าเรจ็ได ้
   การทีน่กัเรยีนจะท าสิง่ใดไมส่ าเรจ็หรอืแกป้ญัหาเหล่านัน้ไมไ่ด ้อาจบกพร่อง
ในลกัษณะทีห่นึ่งหรอืลกัษณะทีส่องกไ็ด ้แต่จากการใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์ถา้ผลการ
สอบปรากฏวา่นกัเรยีนตอบไม่ไดก้จ็ะบอกไดแ้ต่เพยีงวา่ นกัเรยีนไมม่คีวามสามารถ แต่ไม่
สามารถบอกไดว้า่การไม่มคีวามสามารถของผูเ้รยีนนัน้บกพร่องตามลกัษณะทีห่นึ่งหรอืลกัษณะ
ทีส่อง ทัง้นี้เพราะเจตนาในการวดัผลสมัฤทธิน์ัน้ตอ้งการดูผลเบด็เสรจ็ ซึ่งจะเป็นทัง้ผลของการ
เลอืกวธิกีารทีถู่กหรอืผดิ หรอืเลอืกใชว้ธิกีารทีถ่กู แต่ขาดความสามารถในการใชว้ธิกีารนัน้ให้
ไดผ้ลส าเรจ็ ดงันัน้ การสอบวดัทีก่่อใหเ้กดิประโยชน์ในทางการศกึษาอย่างแทจ้รงินัน้ ตอ้ง
สามารถใชผ้ลการทดสอบวดั เพื่อแกไ้ขขอ้บกพร่องของบคุคลไดส้ าเรจ็ จงึจะถอืวา่การสอบวดั
นัน้มคีุณค่า ถา้หากการสอบวดันัน้ทราบเพยีงแต่วา่บุคคลนัน้ตอบผดิ ซึ่งจากวธิกีารสอบไม่
สามารถชีแ้นะไดว้า่ผดิเพราะเหตุใด จะเป็นการยากต่อการแกป้ญัหาความบกพร่องของบุคคล
ไดถู้กทาง จรงิอยู่อาจแกป้ญัหานี้ไดโ้ดยการตรวจผลการสอบใหม ่โดยตรวจสอบวา่บุคคลนัน้
เลอืกตอบตวัลวงใดในขอ้สอบแต่ละขอ้ กอ็าจจะชว่ยใหท้ราบไดว้า่บคุคลนัน้บกพรอ่งอะไร แต่
โดยความเป็นจรงิแลว้การเลอืกตรวจตวัลวงกส็ามารถบอกสาเหตุวา่บคุคลนัน้บกพรอ่ง ใน
ลกัษณะทีห่นึ่งหรอืลกัษณะทีส่อง เพราะการทีบ่คุคลเลอืกตอบตวัลวง (ตอบผดิ) อาจจะเกดิจาก
ความบกพร่องในลกัษณะการใชว้ธิกีารทีผ่ดิหรอืไม่รูจ้กัใชว้ธิกีารนัน้ 
  สริพิร ทพิยค์ง (2544: 111-114) กล่าววา่ การประเมนิความสามารถของนกัเรยีน 
นอกจากการใชแ้บบทดสอบเลอืกตอบ ครูอาจใหน้กัเรยีนท าแบบทดสอบทีม่ที ัง้แบบเลอืกตอบ 
แบบเตมิค าตอบและแบบแสดงวธิที า ตลอดจนใชก้ารสมัภาษณ์ และการใชค้ าถาม สามารถ
กระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิไดอ้ย่างหลากหลาย 
 ตวัอย่างการประเมนิความสามารถของนกัเรยีนโดยใชค้ าถาม 
  ปญัหาขอ้ที ่1 มานะและมัง่ม ีนบัเงนิในกระเป๋ารวมกนัได ้500 บาท ต่อมาจ่ายเงนิ
ซื้อหนงัสอื และค่าอาหารกลางวนั 280 บาท แลว้แต่ละคนรบัเงนิทีเ่หลอืไปคนละครึง่หนึ่งของ
เงนิทีเ่หลอืทัง้หมด 
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  จงพจิารณาวา่ค าถามใดต่อไปนี้ เป็นค าถามทีต่อ้งการค าตอบ 
  - หนงัสอืราคากีบ่าท 
  - ขนมราคาเท่าไร 
  - มานะและมัง่มไีดร้บัเงนิไปคนละกีบ่าท 
  - เงนิทิเ่หลอืจากการซือ้หนงัสอืและค่าอาหารกลางวนัครัง้แรก สามารถน าไปจา่ย
เป็นค่าหนงัสอืและอาหารกลางวนัไดอ้กีหรอืไม่ 
  - มานะและมัง่มจีะสามารถซือ้หนงัสอืไดอ้กีกีเ่ลม่ 
  ปญัหาขอ้ที ่2 คุณแม่ซื้อสม้โอ 3 ลูก ราคา 90 บาท สม้โอราคาลกูละกีบ่าท 
  จงพจิารณาวา่ค าถามใดต่อไปนี้ ใชว้ธิกีารแกป้ญัหาเหมอืนกบัการแกป้ญัหา 
ขอ้ที ่2 
   - ดนิสอ 1 แท่ง ราคา 3 บาท ดนิสอ 90 แท่ง ราคาเทา่ไร 
   - ในขวดมลีกูแกว้ 90 ลูก ถา้ใส่ลูกแกว้ในขวดอกี 3 ลูก จะมลีูกแกว้ในขวด
ทัง้หมดกีลู่ก 
   - ซื้อถุงมอื 3 คู่ คดิเป็นเงนิ 90 บาท ถุงมอืแต่ละคู่ราคาเท่าไร 
   - มมีะนาว 90 ลูก ในตะกรา้ แมค่า้หยบิมะนาวทีเ่สยีออก 3 ลูก จะมมีะนาว
เหลอือยู่ในตะกรา้กีลู่ก 
   - เสือ้นกัเรยีนราคาตวัละ 90 บาท ถา้ซื้อเสือ้ 3 ตวั คดิเป็นเงนิเท่าไร 
 
  เกณฑก์ารประเมินการแก้ปัญหา 
   1. ความเขา้ใจปญัหา 
    2 คะแนน ส าหรบัความเขา้ใจปญัหาไดถู้กตอ้ง 
    1 คะแนน ส าหรบัการเขา้ใจปญัหาบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 
    0 คะแนน เมื่อมหีลกัฐานทีแ่สดงวา่เขา้ใจน้อยมาก หรอืไมเ่ขา้ใจเลย 
   2. การเลอืกยทุธวธิกีารแกป้ญัหา 
    2 คะแนน ส าหรบัการเลอืกวธิกีารแกป้ญัหาไดถู้กตอ้งและเขยีน
ประโยคคณติศาสตรถ์ูก 
    1 คะแนน ส าหรบัการเลอืกวธิกีารแกป้ญัหา ซึ่งอาจจะน าไปสู่ค าตอบที่
ถูก แต่ยงัมบีางส่วนผดิ โดยอาจเขยีนประโยคคณติศาสตรไ์ม่ถูกตอ้ง 
    0 คะแนน ส าหรบัการเลอืกวธิกีารแกป้ญัหาไม่ถูกตอ้ง 
   3. การใชยุ้ทธวธิกีารแกป้ญัหา 
    2 คะแนน ส าหรบัการน ายุทธวธิกีารแกป้ญัหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 
    1 คะแนน ส าหรบัการน าวธิกีารแกป้ญัหาบางส่วนไปใชไ้ดถู้ก 
    0 คะแนน ส าหรบัการใชย้ทุธวธิกีารแกป้ญัหาไม่ถูกตอ้ง 
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   4. การตอบ 
    2 คะแนน ส าหรบัการตอบค าถามไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ 
    1 คะแนน ส าหรบัการตอบทีไ่มส่มบูรณ์หรอืใชส้ญัลกัษณ์ผดิ 
    0 คะแนน เมื่อไม่ไดร้ะบุค าตอบ 
 
  อมัพร มา้คนอง (2553: 173-174) กล่าวถงึการประเมนิความสามารถในการ
แกป้ญัหา ดงันี้ 
   1. การแกป้ญัหาได ้เป็นความสามารถของผูเ้รยีนในการหาค าตอบ ผลเฉลย 
หรอืแนวทางในการจดัการกบัปญัหา 
   2. การสรา้งโจทยห์รอืประเดน็ปญัหา เป็นความสามารถในการเชือ่มโยงขอ้มูล
ทีม่อียู ่เพื่อหาความสมัพนัธท์ีเ่ป็นไปได้ อนัจะน าไปสู่การสรา้งโจทยป์ญัหา สถานการณ์ หรอื
ค าถาม 
   3. การใชว้ธิกีารแกป้ญัหาทีห่ลากหลาย เป็นความสามารถในการแกป้ญัหา
โดยใชว้ธิกีารทีแ่ตกต่างกนัหลายวธิ ี
   4. การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ เป็นความสามารถในการ
พจิารณาค าตอบหรอืการแกป้ญัหาทีไ่ดว้า่เหมาะสม สอดคลอ้ง และสมเหตุสมผลเพยีงใด 
   5. การขยายความคดิจากผลการแกป้ญัหา เป็นความสามารถในการน าผล
จากการแกป้ญัหาไปคดิตอ่ เชน่ การมองเหน็รูปทัว่ไป การเปลีย่นแปลงทีจ่ะเกดิขึน้เมือ่เงื่อนไข
ของปญัหาเปลีย่นไป 
  จากการศกึษาการวดัและการประเมนิความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตรข์า้งตน้ สรุปไดว้า่ การวดัและการประเมนิความสามารถในการแกป้ญัหา อาจใช้
แบบทดสอบเลอืกตอบ แบบเตมิค าตอบ และแสดงวธิที า หรอืใชก้ารสมัภาษณ์ และการใช้
ค าถาม 
  ส าหรบังานวจิยันี้ ผูว้จิยัไดส้รา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหา
ทางคณติศาสตร ์ประกอบดว้ยแบบทดสอบปรนยั ชนิด 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ขอ้ และ
แบบทดสอบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ 
 
 3.9 การพฒันาและส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  การพฒันาและส่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรไ์ดม้นีกัการ
ศกึษาเสนอความคดิเหน็ไวด้งันี้ 
  สริพิร ทพิยค์ง (2536: 165-167) ไดเ้สนอแนะกจิกรรมเสรมิสรา้งทกัษะการ
แกป้ญัหา ดงันี้ 
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   1. เลอืกปญัหาทีช่ว่ยกระตุน้ความสนใจ และเป็นปญัหาทีน่กัเรยีนมี
ประสบการณ์ในเรื่องเหล่านัน้มาใชส้อนนกัเรยีน 
   2. ทดสอบดูวา่นกัเรยีนมพีืน้ฐานความรูเ้พยีงพอหรอืไม่ทีจ่ะน าไปใชใ้นการ
แกป้ญัหาได ้ถา้มไีม่เพยีงพอนัน้ครูตอ้งสอนเสรมิหรอืทบทวนในสิง่ทีเ่คยเรยีนไปแลว้ 
   3. ใหอ้สิระแก่นกัเรยีนในการใชค้วามคดิแกป้ญัหา 
   4. ควรใหแ้บบฝึกหดัทีม่ขีอ้ยาก ปานกลาง และง่าย เพือ่ใหน้กัเรยีนทุกคน
ประสบความส าเรจ็ในการแกป้ญัหา เป็นการเสรมิสรา้งก าลงัใจใหน้กัเรยีน 
   5. ควรทดสอบดูวา่นกัเรยีนเขา้ใจปญัหาในขอ้นัน้ๆ หรอืไม ่โดยการถามวา่
โจทยถ์ามอะไร และโจทยก์ าหนดอะไรมาให ้
   6. ควรฝึกใหน้กัเรยีนรูจ้กัการหาค าตอบ โดยการประมาณก่อนทีจ่ะคดิ
ค านวณ เพื่อใหไ้ดค้ าตอบทีถู่กตอ้ง 
   7. ควรชว่ยนกัเรยีนคดิหาความสมัพนัธข์องปญัหา โดยการแนะน าใหว้าด
ภาพ หรอืเขยีนแผนผงั ในกรณทีีไ่ม่สามารถคดิแกป้ญัหาได ้
   8. ควรชว่ยนกัเรยีนในการคดิแกป้ญัหา เชน่ การถามวา่เคยแกป้ญัหานี้หรอื
ปญัหาทีม่ลีกัษณะคลา้ยขอ้นี้มากอ่นหรอืไม่ ลองแยกแยะปญัหาขอ้นัน้ๆ ออกเป็นปญัหายอ่ยๆ 
   9. ควรใหน้กัเรยีนคดิหาวธิกีารอื่นๆ เพือ่น าไปใชใ้นการแกป้ญัหาขอ้นัน้ๆ 
รวมทัง้สนบัสนุนใหต้อบวธิกีารทีค่ดิและท า ในการแกป้ญัหาขอ้นัน้ๆ ตลอดจนใหท้บทวนวธิกีาร
คดิแกป้ญัหาแต่ละข ัน้ตอน 
   10. ควรใหน้กัเรยีนชว่ยกนัแกป้ญัหาเป็นกลุ่มยอ่ยๆ หรอืใหน้ าปญัหามาเอง 
เพื่อเป็นการแลกเปลีย่นความคดิกนั 
  พรทพิย ์ยาวะประภาษ (2534: 24) ไดเ้สนอแนะวา่ในการเรยีนการสอน
คณติศาสตรน์ัน้ ครูจ าเป็นตอ้งน าโจทยป์ญัหาคณติศาสตรต์่างๆ มาใชเ้พือ่ 
   1. สาธติใหเ้ขา้ใจถงึสิง่จ าเป็นในการเรยีนคณติศาสตร์ 
   2. ใชใ้นการเริม่ความคดิรวบยอดใหม่ๆ  ทีย่งัไมเ่คยเรียนรู ้
   3. สรุปหลกัการทางคณติศาสตร์ 
   4. ชว่ยใหเ้กดิความเขา้ใจและมองเหน็ความสมัพนัธ ์ระหวา่งการคดิค านวณ
วธิตี่างๆ 
   5. ใหม้องเหน็ปญัหาและน าไปใชใ้นชวีติประจ าวนัได ้
   6. เพิม่พูนประสบการณ์การอ่านของนกัเรยีนใหด้ขี ึน้ 
   7. ท าใหเ้กดิแรงจงูใจ ความสนใจ และเจตคตทิีด่ตี่อวชิาคณติศาสตร์ 
  ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2538: 66-67) ไดเ้สนอวธิกีารสอนของครู เพือ่ชว่ยพฒันา
ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์โดยพจิารณาตามขัน้ตอนของการแกป้ญัหา 4 
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ขัน้ตอน ของโพลยา และน ามาเป็นแนวทางในการชว่ยพฒันาความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีน ดงันี้ 
   1. การพฒันาความสามารถในการท าความเขา้ใจปญัหา 
    - ควรพฒันาทกัษะการอ่าน โดยใหน้กัเรยีนฝึกการอ่านและท าความ
เขา้ใจขอ้ความในปญัหาทีค่รูยกมาเป็นตวัอยา่งในการสอน ก่อนทีจ่ะมุ่งไปทีว่ธิที าเพื่อหาค าตอบ 
โดยอาจฝึกเป็นรายบุคคล หรอืฝึกเป็นกลุ่ม อภปิรายร่วมกนัถงึสาระส าคญัของโจทยป์ญัหา 
ความเป็นไปไดข้องค าตอบทีต่อ้งการ ความพอเพยีง หรอืความมากเกนิไปของขอ้มูลที่
ก าหนดให ้
    - ควรใชก้ลวธิชีว่ยเพิม่พนูความเขา้ใจ เชน่ การเขยีนภาพ เขยีน
แผนภาพ หรอืสรา้งแบบจ าลอง เพื่อแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มูลต่างๆ ของปญัหา จะท าให้
ปญัหามคีวามเป็นรูปธรรมมากขึน้ สามารถท าความเขา้ใจไดง้่ายขึน้ 
    - ควรใชป้ญัหาทีเ่กีย่วขอ้งกบัชวีติจรงิมาใหน้กัเรยีนฝึกท าเพื่อความ
เขา้ใจ เชน่ การน าปญัหาทีก่ าหนดขอ้มูลใหเ้กนิความจ าเป็น หรอืก าหนดขอ้มูลใหไ้ม่เพยีงพอมา
ใหน้กัเรยีนฝึกวเิคราะหข์อ้มูลวา่ ขอ้มูลทีก่ าหนดใหข้อ้มูลใดใชไ้ดบ้า้ง หรอืหาวา่ขอ้มูลที่
ก าหนดใหเ้พยีงพอหรอืไม่ 
   2. การพฒันาความสามารถในการวางแผนการแกป้ญัหา 
    - ตอ้งไม่บอกวธิกีารแกป้ญัหากบันกัเรยีนโดยตรง แต่ควรใชว้ธิกีาร
กระตุน้ใหค้ดิดว้ยตนเอง เชน่ การใชค้ าถามน า โดยอาศยัขอ้มูลต่างๆทีโ่จทยป์ญัหาก าหนดให ้
หยุดใชค้ าถามเมื่อนกัเรยีนมองเหน็แนวทางในการแกป้ญัหา 
    - ควรส่งเสรมิใหน้กัเรยีนคดิออกมาดงัๆ คอื สามารถบอกใหค้นอื่นๆ 
ทราบวา่ตนเองคดิอะไร การคดิออกมาดงัๆ อาจอยู่ในรูปการบอก หรอืเขยีนแผนภาพ และแบบ
แผนแสดงล าดบัข ัน้ตอนการคดิออกมาใหผู้อ้ ื่นทราบ ท าใหเ้กดิการอภปิรายเพือ่หาแนวทางใน
การแกป้ญัหาทีเ่หมาะสม 
    - ควรสรา้งลกัษณะนิสยัของนกัเรยีนใหรู้จ้กัคดิวางแผนก่อนลงมอืท าสิง่ใด
เสมอๆ เพราะจะท าใหส้ามารถประเมนิความเป็นไปไดใ้นการแกป้ญัหานัน้ๆ ควรเน้นวา่วธิกีาร
แกป้ญัหานัน้ส าคญักวา่ค าตอบทีไ่ด ้เพราะวธิกีารสามารถน าไปใชไ้ดก้วา้งขวางกวา่ 
    - ควรจดัหาปญัหามาใหน้กัเรยีนฝึกบ่อยๆ ซึ่งตอ้งเป็นปญัหาทีท่า้ทาย
และน่าสนใจ 
    - ควรส่งเสรมิใหรู้จ้กัใชยุ้ทธวธิใีนการแกป้ญัหา แต่ละขอ้ใหม้ากกวา่หนึ่ง
วธิ ีเพื่อใหน้กัเรยีนมคีวามยดืหยุ่นในการคดิ และจะมโีอกาสไดฝึ้กการวางแผนมากขึน้ 
   3. การพฒันาความสามารถในการด าเนินการตามแผน 
    - ควรฝึกใหน้กัเรยีนลงมอืแกป้ญัหา ด าเนินการตามแผนทีว่างไว ้และควร
ใหน้กัเรยีนฝึการตรวจสอบการวางแผน ก่อนทีจ่ะลงมอืท าตามแผน โดยพจิารณาความเป็นไป
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ได ้ความถูกตอ้งของแผนทีว่างไว ้และพจิารณาวา่วธิกีารเหมาะสมถูกตอ้งกบัการแกป้ญัหานัน้ๆ 
หรอืไม ่
   4. การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบผล/ค าตอบ 
    - ควรกระตุน้ใหเ้หน็ความส าคญัของการตรวจสอบวธิที าและค าตอบให้
เคยชนิ โดยครูอาจสรา้งกจิกรรมใหน้กัเรยีนไดฝึ้กการตรวจสอบความถกูตอ้ง หาขอ้บอกพร่อง
จากการแสดงการแกป้ญัหาทีค่รูยกตวัอย่างมาให ้
    - ควรกระตุน้ใหรู้จ้กัตคีวามหมายของค าตอบทีไ่ดว้า่มคีวามหมาย
สอดคลอ้งกบัปญัหาหรอืไม ่
    - ควรสนบัสนุนใหท้ าแบบฝึกหดั โดยใชว้ธิกีารหาค าตอบไดม้ากกวา่หนึ่ง
วธิ ีเพื่อเป็นการตรวจสอบวธิกีารทีใ่ชน้ัน้กบัวธิกีารอื่นทีส่ามารถใชห้าค าตอบในปญัหานัน้ไดอ้กี 
  จากการศกึษาการพฒันาและส่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตรข์า้งตน้ สรุปไดว้า่ 
   1. การพฒันาความสามารถในการท าความเขา้ใจปญัหา โดยการพฒันาทกัษะ
การอ่าน ส่งเสรมิความเขา้ใจและใชป้ญัหาทีเ่กีย่วขอ้งกบัชวีติจรงิ 
   2. การพฒันาความสามารถในการวางแผนการแกป้ญัหา โดยใชว้ธิกีระตุน้ให้
นกัเรยีนคดิดว้ยตนเอง ส่งเสรมิใหรู้จ้กัใชยุ้ทธวธิใีนการแกป้ญัหา และจดัปญัหามาใหน้กัเรยีน
ฝึกบ่อยๆ พรอ้มทัง้ส่งเสรมิใหน้กัเรยีนรูจ้กัคดิวางแผนก่อนลงมอืท า 
   3. การพฒันาความสามารถในการด าเนินการตามแผน โดยฝึกใหน้กัเรยีนลง
มอืแกป้ญัหา ด าเนินการตามแผนทีว่างไว ้
   4. การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบผล/ค าตอบ โดยกระตุน้ใหเ้หน็
ความส าคญัของการตรวจสอบวธิที าและค าตอบ และส่งเสรมิใหน้กัเรยีนท าแบบฝึกหดั โดยใช้
วธิกีารหาค าตอบไดม้ากกวา่หนึ่งวธิ ี
 
 3.10 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  ในงานวจิยันี้ ผูว้จิยัไดศ้กึษางานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
ซึ่งมรีายละเอยีดดงันี้ 
  วลิเลยีมส ์(มนหทยั ชาญธญักรรม.  2554: 51; อา้งองิจาก Williams.  2003; 
185-187) ไดศ้กึษาถงึการเขยีนตามขัน้ตอนกระบวนการการแกป้ญัหาวา่ สามารถชว่ยส่งเสรมิ
การท างานแกป้ญัหาได ้กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรยีนทีก่ าลงัเริม่ตน้เรยีนพชีคณติจ านวน 42 คน 
แบ่งกลุ่มการทดลอง 22 คน และกลุ่มควบคุม 20 คน กลุ่มทดลองเรยีนโดยการเขยีนตาม
ขัน้ตอนองกระบวนการแกป้ญัหา ส่วนกลุ่มควบคุมเรยีนโดยใชก้ารแกป้ญัหาตามขัน้ตอนแต่ไม่
ตอ้งฝึกเขยีน มกีารทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ผลการศกึษาพบวา่ กลุม่ทดลองสามารถ
ท างานแกป้ญัหาไดด้กีวา่กลุ่มควบคุม การเขยีนตามขัน้ตอนกระบวนการการแก้ปญัหาชว่ยให้
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นกัเรยีนในกลุ่มทดลองเรยีนรูก้ารใชข้ ัน้ตอน ตามกระบวนการการแกป้ญัหาไดเ้รว็กวา่นกัเรยีน
ในกลุ่มควบคุม จากการสมัภาษณ์นกัเรยีนในกลุ่มทดลองพบวา่ นกัเรยีนจ านวน 75% มคีวาม
พอใจในกจิกรรมการเขยีน และนกัเรยีนจ านวน 80% บอกวา่กจิกรรมการเขยีนจะชว่ยใหเ้ขา
เป็นนกัแกป้ญัหาทีด่ขี ึน้ได ้
  ซนิ (มนหทยั ชาญธญักรรม.  2554: 51; อา้งองิจาก Xin.  2003; 4276-A) ได้
ศกึษาการเปรยีบเทยีบวธิกีารสอนคณติศาสตรด์ว้ยการแกป้ญัหา โดยเน้นใหน้กัเรยีนดว้ยการ
แกป้ญัหา ซึ่งศกึษาความแตกต่างของวธิกีารสอนคณติศาสตรท์ัง้ 2 แบบ คอื วธิกีารสอนแบบ 
SBI (Expilcit Schema – Based Problem Solving Instructional Strategy) และวธิกีารสอน
แบบ TI (Traditional General Heuristic Instructional Strategy) ทัง้สองกลุม่มกีารทดสอบ
ความรูค้วามเขา้ใจทัง้ก่อนเรยีน–หลงัเรยีน ผลการศกึษาพบวา่ นกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใช ้SBI และ 
TI มคีวามสามารถในการแกป้ญัหาแตกต่างกนั ซึ่งวธิกีารสอนแบบ TI มกีารทดสอบก่อนเรยีน–
ขณะเรยีน (ด าเนนิการ 1-2 สปัดาห)์ และท าการทดสอบครัง้สุดทา้ย (ด าเนินการ 3 สปัดาห ์– 3 
เดอืน) กลุม่นกัเรยีนทีเ่รยีน โดยใชว้ธิกีารสอนแบบ SBI กบันกัเรยีนกลุ่มทีเ่รยีนดว้ยวธิ ีTI มี
ความแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิซึ่งก าหนดแผนการสอนจะเน้นใหม้กีารถ่ายโยงการ
เรยีนรู ้ในการแกป้ญัหา (วธิกีารสอนทัง้ 2 แบบนี้ มโีครงสรา้งทีเ่หมอืนกนั) 
  แอนนาเบลิ (มนหทยั ชาญธญักรรม.  2554: 51; อา้งองิจาก Annable.  2006: 
Abstract) ไดศ้กึษาเรื่อง การพฒันาทกัษะการคดิวเิคราะหแ์ละความสามารถในการแกป้ญัหา
ทางคณติศาสตรใ์นนกัเรยีนระดบัเกรด 6 การศกึษานี้ เป็นการวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพของ
ประสบการณ์ลกัษณะของหอ้งพกัครู ถงึการเปลีย่นแปลงวธิกีารสอนของครูและการตอบสนอง
ของนกัเรยีนทีจ่ะเปลีย่นแปลงนี้ ขอ้มูลถูกรวบรวมจากแหล่งทีม่าที่แตกต่างกนั รวมทัง้การ
ตรวจสอบเจตคตขิองนกัเรยีน การทดสอบการคดิวเิคราะห ์การบนัทกึการแกป้ญัหาชิน้งานการ
เรยีนรูท้ีส่มบูรณ์ การบนัทกึภาคสนาม สมุดบนัทกึประจ าวนัของนกัเรยีน และการสมัภาษณ์ 
นอกเหนือจากหลกัสูตรสถานศกึษา ทัง้นกัเรยีนและครูกเ็ผชญิหน้าอย่างทา้ทาย ในการปรบัตวั
ถงึแนวทางใหมข่องลกัษณะวชิาคณติศาสตร ์การตอบสนองถงึวธิกีารสอนทัง้หมดทีแ่ตกต่างกนั
จากนกัเรยีนถงึนกัเรยีน แต่มนัเป็นประสบการณ์การเรยีนรูแ้ละเวลาของการเตบิโต 
  รสอุบล ธรรมพานิชวงศ ์(2545: บทคดัย่อ) ไดศ้กึษาผลของการพฒันาความ
เขา้ใจเกีย่วกบัสญัลกัษณ์และการด าเนินการทางคณติศาสตรท์ีม่ตี่อความสามารถในการ
แกป้ญัหาคณติศาสตรแ์ละความคงทนในการเรยีนคณติศาสตร ์โดยศกึษากบันกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนวดัราชบพธิ จงัหวดักรุงเทพมหานคร ไดก้ลุม่ตวัอย่างจ านวน 98 คน 
พบวา่นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการเรยีนการสอนมคีวามสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตรไ์มสู่งกวา่
เกณฑข์ ัน้ต ่าทีก่ าหนดโดยกรมวชิาการ กระทรวงศกึษาธกิาร และไม่แตกต่างจากนกัเรยีนที่
ไดร้บัการเรยีนการสอนแบบปกตอิย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 แต่มคีวามคงทนในการ
เรยีนคณติศาสตรส์ูงกวา่นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบปกตอิย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
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  กษมา วฒุสิารวฒันา (2548: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาผลของการจดักจิกรรมการเรยีน
การสอนคณติศาสตร ์โดยเน้นการเรยีนรูจ้ากประสบการณ์ทีม่ตี่อความสามารถในการแกป้ญัหา
คณติศาสตรแ์ละการคดิอย่างมวีจิารณญาณ โดยศกึษากบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
โรงเรยีนจุนวทิยาคม จงัหวดัพะเยา ไดก้ลุ่มตวัอย่างจ านวน 40 คน พบวา่นกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใช้
กจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์โดยเน้นการเรยีนรูจ้ากประสบการณ์มคีวามสามารถใน
การแกป้ญัหาคณติศาสตรส์ูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 50 ทีก่ าหนดไว ้และสงูกวา่นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการ
แบบปกตอิย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และมคีวามสามารถในการคดิอย่างมี
วจิารณญาณสูงกวา่นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบปกตอิย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
  จนิดาภรณ์ ชว่ยสุข (2549: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาการพฒันาความสามารถในการ
แกป้ญัหาคณติศาสตร ์ทีเ่รยีนดว้ยหนงัสอืเรยีนเล่มเลก็ โดยใชก้จิกรรมกลุ่ม เรื่องการประยุกต์
สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว โดยศกึษากบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โรงเรยีนสามเสนนอก 
กรุงเทพมหานคร ไดก้ลุม่ตวัอย่างจ านวน 34 คน พบวา่ ความสามารถในการแกป้ญัหา
คณติศาสตร ์เรื่องการประยกุตส์มการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว หลงัจากเรยีนดว้ยหนงัสอืเรยีนเล่ม
เลก็ สูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 60 อย่างมนียัส าคญัทีร่ะดบั .01 
  ณฐั สทิธกิร (2551: บทคดัย่อ) ไดศ้กึษาผลการจดัการเรยีนการสอนโดยใช้
กระดานตะปใูนกจิกรรมตามความสนใจคณติศาสตรท์ีม่ตี่อความสามารถในการแกป้ญัหาและ
ความสนใจในวชิาคณติศาสตร์ โดยศกึษากบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โรงเรยีนสาธติ
มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ปทุมวนั จงัหวดักรุงเทพมหานคร ไดก้ลุ่มตวัอยา่งจ านวน 29 
คน พบวา่ความสามารถในการแกป้ญัหาคณติศาสตรห์ลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยใช้
กระดานตะป ูมคีะแนนสูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 60 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และความ
สนใจต่อวชิาคณติศาสตรห์ลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยใชก้ระดานตะปสููงกวา่ก่อน
ไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
  จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตร ์สรุปไดว้า่ ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรเ์ป็นสิง่จ าเป็นตอ่การ
เรยีนการสอนวชิาคณติศาสตร ์โดยครูผูส้อนควรจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีช่ว่ยส่งเสรมินกัเรยีนให้
ไดฝึ้กการแกป้ญัหาอย่างสม ่าเสมอ โดยใชเ้ทคนิค วธิกีารสอน รูปแบบการสอนทีห่ลากหลาย 
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4. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร ์
 4.1 ความส าคญัของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์
  ดอสเซย ์และคนอื่นๆ (Dossey; et al.  2002: 81-83) กล่าวถงึการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตรว์า่ ความเขา้ใจในคณติศาสตรส์รา้งขึน้ไดท้นัทขีณะเกดิการเรยีนรู้ โดยสรา้งการ
เชือ่มโยงระหวา่งความรูใ้หม่และความรูท้ีส่่วนหนึ่งเคยเรยีนรูม้าแลว้ นกัเรยีนทีส่ามารถ
เชือ่มโยง มโนมตทิางคณติศาสตรไ์ดห้ลากหลายจะพฒันาความเขา้ใจในคณติศาสตรไ์ดม้าก
ยิง่ข ึน้ การเชือ่มโยงท าใหน้กัเรยีนสามารถแกป้ญัหา และสามารถท าการอา้งเหตุผลทาง
คณติศาสตรไ์ดค้ลอ่ง แคล่วขึน้นอกเหนอืจากการใชเ้ครื่องมอือืน่ๆในการแกป้ญัหา มโนมตหิรอื
เนื้อหาในคณติศาสตรท์ีม่กีารเชื่อมโยงจะชว่ยใหน้กัเรยีนมองคณติศาสตรแ์บบบูรณาการ เรา
เคยแยกวชิาคณติศาสตรเ์ป็น วชิาย่อยๆ เชน่ เรยีน Pre-Algebra แลว้มาเรยีนพชีคณติ และ
เรขาคณติ ตามล าดบั ท าใหน้กัเรยีนมองวชิาคณติศาสตรไ์ม่สมัพนัธก์นั แมว้า่คอรส์เรยีนกอ่น
หน้าจะเป็นพืน้ฐานความเขา้ใจในคณติศาสตรร์ะดบัสูง การแยกเนื้อหาออกจากกนัท าให้
นกัเรยีนไม่สามารถสรา้งการเชือ่มโยงทีท่ าใหเ้ขา้ใจภาพรวมทางคณติศาสตร์ การเรยีนทีเ่น้น
การเชือ่มโยงจะท าใหน้กัเรยีนสรา้งความรูส้กึ (Sense) และเป็นการสรา้งรากฐานอนัแขง็แกร่ง
ในการเรยีนคณติศาสตรต์่อไป 
  กรมวชิาการ (2545: 203) กล่าวถงึประโยชน์ของทกัษะการเชือ่มโยงวา่มกีารน า
ความรูท้างคณติศาสตรไ์ปประยุกตใ์นวชิาชพีบางอย่างโดยตรง เชน่ การตดัเยบ็เสือ้ผา้ งานค
หกรรมเกีย่วกบัอาหาร งานเกษตร งานออกแบบสรา้งหบีห่อบรรจภุณัฑต์่างๆ รวมถงึการน า
คณติศาสตรไ์ปเชือ่มโยงกบัชวีติความเป็นอยู่ประจ าวนั เชน่ การซื้อขาย การชัง่ ตวง วดั การ
ค านวณระยะทางและเวลาทีใ่ชใ้นการเดนิทาง การวางแผนในการออมเงนิไวใ้ชใ้นชว่งบัน้ปลาย
ของชวีติ 
  อมัพร มา้คนอง (2547: 101) กล่าววา่ การเชือ่มโยงมคีวามส าคญัและจ าเป็น
ส าหรบัการเรยีนคณติศาสตรอ์ย่างมคีวามหมาย เนื่องจากการเชือ่มโยงจะชว่ยให้ผูเ้รยีนเขา้ใจ
คณติศาสตรท์ีเ่รยีนในหอ้งเรยีนไดด้ขี ึน้ และมองเหน็ความส าคญัของคณติศาสตรใ์นแงข่องการ
เป็นเครื่องมอืทีเ่ป็นประโยชน์ทีส่ามารถน าไปใชก้บัศาสตรส์าขาอื่นได้ 
  อมัพร มา้คนอง (2553: 60) กล่าววา่ การเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์เป็นสิง่ที่
สะทอ้นใหเ้หน็ถงึการใชง้านของคณติศาสตรใ์นชวีติจรงิทีส่ามารถพบเหน็ไดท้ัว่ไป การเชือ่มโยง
มคีวามส าคญัและจ าเป็นส าหรบัการเรยีนรูค้ณติศาสตรอ์ย่างมคีวามหมาย (Meaningful 
learning) เนื่องจากการเชือ่มโยงจะชว่ยใหผู้เ้รยีนเขา้ใจคณติศาสตรท์ีเ่รยีนในหอ้งเรยีนไดด้ขี ึน้ 
ตลอดจนมองเหน็ความส าคญัและคุณค่าของคณติศาสตรใ์นแง่ของการเป็นเครื่องมอืทีเ่ป็น
ประโยชน์ ทีส่ามารถน าไปใชก้บัศาสตรส์าขาอืน่ได ้ท าใหค้ณติศาสตรเ์ป็นวชิาทีน่่าสนใจ ไม่ใช่
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เป็นเพยีงวชิาทีเ่รยีนทฤษฎบีท กฎ สูตร นิยาม เพื่อใชแ้กป้ญัหาคณติศาสตรเ์ฉพาะในหอ้งเรยีน
อกีต่อไป 
  จากการศกึษาความส าคญัของการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์า้งตน้ สรุปไดว้า่ 
การเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์จะชว่ยใหผู้เ้รยีนเขา้ใจคณติศาสตรท์ีเ่รยีนไดด้ยีิง่ข ึน้ โดยการ
น าไปใชก้บัศาสตรอ์ืน่หรอืชวีติประจ าวนั 
 
 4.2 ความหมายของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์
  สภาครคูณติศาสตรแ์ห่งสหรฐัอเมรกิา (NCTM.  2000: 102) ไดใ้หค้วามหมาย
ของการเชือ่มโยงไวว้า่ คอื การผสมผสานแนวคดิทีม่คีวามเกีย่วขอ้งกนัใหร้วมเป็นองคป์ระกอบ
เดยีวกนั ซึ่งแบ่งออกเป็น 
  1. การเชือ่มโยงภายในวชิา เป็นการน าเนื้อหาภายในวชิาเดยีวกนั ไปสมัพนัธก์นั
ใหผู้เ้รยีนไดป้ระยุกตค์วามรู ้และทกัษะไปใชใ้นชวีติจรงิ ชว่ยนกัเรยีนใหท้ าความเขา้ใจถงึความ
แตกต่างของเนื้อหาวชิา รวมทัง้พชีคณติ เรขาคณติ และตรโีกณมติ ิซึ่งจะท าใหก้ารเรยีนของ
ผูเ้รยีนมคีวามหมาย 
  2. การเชือ่มโยงระหวา่งวชิา เป็นการรวมศาสตรต์่างๆ ตัง้แต่ 2 สาขาขึน้ไป
ภายใตเ้นื้อเรื่องทีเ่กีย่วขอ้งกนัใหม้าสมัพนัธก์นั เชน่ วชิาคณติศาสตรก์บัวชิาวทิยาศาสตร์ 
เศรษฐศาสตร์ สงัคม กฬีา หรอืศลิปะ เป็นการเรยีนรูโ้ดยใชค้วามรู ้ความเขา้ใจและทกัษะในวชิา
ต่างๆ มากกวา่ 1 วชิาขึน้ไป จะชว่ยใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูอ้ย่างลกึซึ้ง และตรงกบัสภาพชวีติ
จรงิ 
  อมัพร มา้คนอง (2553: 60) กล่าวถงึความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตรว์า่ เป็นความสามารถของผูเ้รยีนในการสมัพนัธค์วามรูห้รอืปญัหาคณติศาสตรท์ี่
เรยีนมากบัความรู ้ปญัหา หรอืสถานการณ์อืน่ทีต่นเองพบ โดยผูเ้รยีนตอ้งมคีวามสามารถ
ดงัต่อไปนี้ 
   1. เชือ่มโยงและสมัพนัธค์วามรูเ้ชงิมโนทศัน์กบัความรูเ้ชงิข ัน้ตอนหรอื
กระบวนการ 
   2. ใชค้ณติศาสตรใ์นสาขาวชิาอืน่ เชน่ ศลิปะ ดนตร ีจติวทิยา วทิยาศาสตร ์
ธุรกจิ และในชวีติประจ าวนั 
   3. เชือ่มโยงระหวา่งเนื้อหาหรอืหวัขอ้คณติศาสตรท์ีห่ลากหลาย รวมถงึการใช้
งานของเนื้อหาหรอืหวัขอ้เหล่านัน้ และมองเหน็คณติศาสตรเ์ป็นภาพรวมของการบูรณาการ 
   4. วเิคราะหป์ญัหาและอธบิายผลโดยใชก้ราฟ ตวัเลข วตัถุ ภาษา แบบจ าลอง 
และสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร ์
   5. ใชค้วามคดิทางคณติศาสตรท์ีม่อียู่ในการท าความเขา้ใจความคดิทาง
คณติศาสตรอ์ื่น และความคดิในศาสตรอ์ื่น 
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   6. เชือ่มโยงวธิกีารทีแ่ตกตา่งกนัทีใ่ชใ้นการแสดงมโนทศัน์เดยีวกนั และทีใ่ช้
ในการน าเสนออยา่งเดยีวกนั 
   7. เหน็คุณค่าของคณติศาสตรใ์นสงัคมและวฒันธรรมของตนเอง 
   8. ใชแ้ละเหน็คุณค่าของการเชือ่มโยงระหวา่งหวัขอ้ต่างๆ ของคณติศาสตร์
และระหวา่งคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ 
  จากการศกึษาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ความสามารถในการเชือ่มโยงคณติศาสตร ์เป็น
ความสามารถของผูเ้รยีนในการน าความรู ้ความคดิรวบยอด กระบวนการต่างๆ ทาง
คณติศาสตร ์โดยการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรแ์บ่งออกเป็น 
   1. การเชือ่มโยงระหวา่งภายในเนื้อหาวชิาคณติศาสตรด์ว้ยกนั หมายถงึ  
การน าความรู ้เนื้อหา หลกัการ และกระบวนการต่างๆ ทางคณติศาสตร ์มาใชใ้นการแกป้ญัหา
ทางคณติศาสตร ์
   2. การเชือ่มโยงระหวา่งวชิาคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ หมายถงึ การน า
ความรู ้เนื้อหา หลกัการ และกระบวนการต่างๆ ทางคณติศาสตร ์มาใชแ้กป้ญัหาในศาสตรอ์ืน่ๆ 
ทัง้นี้เพื่อน าไปใชใ้นการเรยีนรูอ้ยา่งมคีวามหมายและใหผู้เ้รยีนเหน็ความเชือ่มโยงของ
คณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ 
   3. การเชือ่มโยงระหวา่งคณติศาสตรไ์ปประยุกตใ์ชใ้นชวีติประจ าวนั หมายถงึ 
การน าความรู ้เนื้อหา หลกัการ และกระบวนการต่างๆ ทางคณิตศาสตร ์มาใชแ้กป้ญัหาที่
เกีย่วขอ้งกบัสถานการณ์หรอืเหตุการณ์ต่างๆ ทีเ่กดิขึน้จรงิในชวีติประจ าวนั 
 
 4.3 ประเภทของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์
  เคนเนดี ้และทปิปส์ (Kennedy; & Tipps. 1994: 194-198) กล่าวถงึการเชือ่มโยง
ในคณติศาสตรว์า่ นกัเรยีนจะตอ้งเชือ่มโยงระหวา่งสิง่ทีเ่ป็นรูปธรรม รูปภาพ แผนภาพ 
สญัลกัษณ์ และมโนมต ิเขา้กบักระบวนการในการรวมเนื้อหาและวธิกีารต่างๆ ทางคณติศาสตร ์
และจะตอ้งเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั 
   การเชือ่มโยงควรสรา้งใหเ้กดิขึน้อย่างสม ่าเสมอในระหวา่งการสอน ให้
นกัเรยีนท าในสิง่ทีเ่ป็นรูปธรรมและแปลงการกระท านัน้มาเป็นรูปภาพ แผนผงั กราฟ และ
สญัลกัษณ์ ตวัอย่างเชน่ ครูสอนการเชือ่มโยงกบันกัเรยีนเกรด 3 โดยเชือ่มโยงระหวา่ง คุก้กี ้กบั 
การเขยีนเศษส่วน นกัเรยีนในหอ้งกจ็ะไดเ้ชือ่มโยงระหวา่งคณติศาสตรก์บัชวีติจรงิดว้ยปญัหา
หาคุก้กี ้
   การเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ และชวีติจรงิมมีากมาย ครูสามารถ
เชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัวทิยาศาสตร ์สงัคม ศลิปะ งานคหกรรม และกจิกรรมในสาขาวชิา
ต่างๆ 
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   ตวัอย่างวธิทีีค่รูเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ และสิง่รอบๆ ตวั ดว้ย
การท ากจิกรรมในชัน้เรยีนทัง้เป็นงานเดยีว หรอืเป็นกลุ่มย่อยดงันี้ 
   คณติศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร์ 
    - การบนัทกึอุณหภูม,ิ ความเรว็ลม, และความกดอากาศ 
    - การส่งมนุษยไ์ปดวงจนัทร ์
    - การโคจรของดาวเคราะห ์
    - การก าหนดมาตราส่วน และการสรา้งแบบจ าลองของระบบสุรยิะ
จกัรวาล 
   คณติศาสตรก์บัสงัคม 
    - นาฬกิาน ้าและนาฬกิาทราย 
    - การสรา้งพรีะมดิในอยีปิต ์
    - การศกึษาของชาวอนิเดยีนแดงทางตะวนัตกเฉียงใตใ้นอเมรกิาเกีย่วกบั 
พรม ชาม และตะกรา้ โดยใชส้มมาตรและ เทสเซลเลชนัในการออกแบบ 
    - แยกประเภทอาชพี ทีม่เีครื่องแบบ และไม่มเีครื่องแบบ เชน่ นกัวจิยั, 
นกับรกิาร, คนงานในโรงงาน, ทหาร, เกษตรกร 
    - การเปรยีบเทยีบจุดทีสู่งทีส่ดุและต ่าทีสุ่ดบนพืน้ดนิ เชน่ ส่วนทีสู่งทีสุ่ด
บนพืน้โลกกบัส่วนทีล่กึทีส่ดุในน ้าทะเล 
   คณติศาสตรก์บัศลิปะ 
    - การวดักระดาษเพื่อตดิผนงั หรอืการตดักระดาษเพื่อจะขึน้เป็นโครงใน
การระบายส ี
    - การก าหนดฉากในการเล่นละคร การวดัและการเตรยีมกระดาษทีใ่ช้
ส าหรบัฉาก 
    - การระบายส ีวาดรูปทวิทศัน์ 
    - การสรา้งโอรกิามใินญี่ปุน่ 
   คณติศาสตรก์บัสุขภาพ 
    - การวดัส่วนสูงของนกัเรยีน บนัทกึผลลงตารางและกราฟ 
    - หาปรมิาณแคลอรีจ่ากการอ่านฉลากในขอ้มูลโภชนาการ, การเรยีนรู้
เรื่องระดบัโคเลสเตอรอล 
   คณติศาสตรก์บัการอ่านและศลิปะภาษา 
    - การมองรูปแบบของค า แยกค าคลอ้งจองและไม่คลอ้งจอง การมองวลี
ของประโยค 
    - วจิยัรากศพัทท์างคณติศาสตร ์
    - วจิยัและเขยีนเรื่องราวเกีย่วกบันกัคณติศาสตร์ 
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    - จ านวน และความงามของตวัเลข 
    - การวเิคราะหข์อ้ความเพื่อบอกจ านวนพยญัชนะ 
   คณติศาสตรก์บัพลศกึษา 
    - การนบัจ านวนรอบในขณะกระโดดเชอืก 
    - การตดัสนิใจวา่ กฬีาโอลมิปิกมขีนาดใหญ่หรอืไม่ 
    - วางพืน้ทีก่ารเล่น 
    - การจบัเวลา 
   คณติศาสตรก์บัโลกปจัจุบนัสามารถจะเชือ่มโยงในหลายๆ ทาง ทัง้จาก
หนงัสอืพมิพ ์นิตยสารซึง่ประกอบไปดว้ยธุรกจิ แนวโน้มเศรษฐกจิ สภาพอากาศ และ
วทิยาศาสตร ์การรายงานพเิศษในดา้นบทความและภาพขา่ว แผนผงัการเดนิเรือ่ รถไฟ 
สนามบนิ ลว้นใหข้อ้มูลในเรื่องคณติศาสตรเ์พื่ออ านวยความสะดวกแก่ผูค้นทัง้สิน้ ปญัหาดา้น
นิเวศวทิยา เชน่ การก าจดัขยะมลพษิจากรถยนตแ์ละโรงงาน เหล่านี้นกัเรยีนสามารถเชือ่มโยง
คณติศาสตรก์บัการด ารงชวีติได ้ครูจงึควรสอนโดยบูรณาการคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ และ
ปญัหาทีเ่กดิในชวีติประจ าวนั 
  ซูลทซ์ (อนนัตนิจ โพธิถ์าวร.  2547: 17-18; อา้งองิจาก Schulthz.  1999) ได้
กล่าวไวเ้กีย่วกบัการเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัการประกอบอาชพีวา่ การซื้อขายอาคารบา้นเรอืน
เป็นตวัอย่างหนึ่งทีเ่ป็นการน าคณติศาสตรไ์ปใชใ้นชวีติจรงิ เชน่ การประมาณราคาการก่อสรา้ง 
มโนทศัน์ในการบรูณาการคณติศาสตรเ์ป็นหน้าทีห่นึ่งของโรงเรยีนทีต่อ้งจดัการสอน
คณติศาสตรใ์หส้มัพนัธโ์ดยตรงกบัการประกอบอาชพี เพราะนกัเรยีนไม่ควรเรยีนรู้เฉพาะทกัษะ
ในการประกอบอาชพี แต่นกัเรยีนตอ้งเรยีนรูท้กัษะทางคณติศาสตรท์ีส่มัพนัธก์บัอาชพีที่
นกัเรยีนเลอืก ตวัอย่างการเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัการประกอบอาชพี มดีงันี้ 
   1. การเชือ่มความสมัพนัธร์ะหวา่งคณติศาสตรก์บัรถยนตเ์กยีรอ์ตัโนมตั ิเชน่ 
การใหน้กัเรยีนค านวณการไหลของน ้ามนัในคารบ์ูเรเตอร ์ระบบการฉีดเชือ้เพลงิ กฎของโอหม์
และระบบไฟฟ้าในรถยนต ์
   2. การเชือ่มความสมัพนัธร์ะหวา่งคณติศาสตรก์บัการขายอาคารบา้นเรอืน 
เชน่ การใหน้กัเรยีนค านวณราคาค่าแรงและวสัดุ การค านวณรูปทรง การค านวณมุมและพืน้ที่ 
   3. การเชือ่มความสมัพนัธ์ระหวา่งคณติศาสตรก์บัการซ่อมแซมส่วนทีช่ ารุด
เสยีหาย เพือ่เป็นการประมาณค่าซ่อมและราคาโดยเฉลีย่ 
  ไคล คนิไทร ์และมวัร ์(อนนัตนิจ โพธิถ์าวร.  2547: 25-26; อา้งองิจาก Kyle, 
Cintyre; & Moore.  2001: 80-81) ไดพ้ฒันาการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่ชือ่มโยงกบั
ชวีติประจ าวนัของนกัเรยีน โดยน าขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการเขา้ไปเยีย่มครอบครวัของนกัเรยีน เพือ่
ศกึษารูปแบบของสิง่ทีค่รอบครวัของนกัเรยีนสนใจและทกัษะการปฏบิตังิานของแต่ละครอบครวั 
ซึ่งเกีย่วกบัข ัน้ตอนการท าการเกษตร การเลีย้งสตัว ์การฝีมอื การดูทวี ีและการท าอาหาร 
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หลงัจากนัน้ไดน้ าขอ้มูลทีไ่ดพ้ฒันาเป็นป ญหาทีม่คีวามหลากหลาย และมขี ัน้ตอนในการ
แกป้ญัหาหลายขัน้ตอน 
   ตวัอย่างการตัง้สถานการณ์ปญัหาแลว้ใหน้กัเรยีนร่วมกนัแกป้ญัหาเป็นกลุ่ม
จากค าถามทีก่ าหนดให ้เชน่ 
    รายการอาหาร       ปรมิาณเนยทีต่อ้งการ 
    คุก้กีน้ ้าตาล         

4
1   ถว้ย 

    คุก้กีเ้ฮอรเ์มท        1  ถว้ย 
    คุก้กีโ้นเบค         

2
1   ถว้ย 

    เคก้ฮูลา          
2

1   ถว้ย 
    ฟรุท้ครัน้ท ์         

2
1   ถว้ย 

     1. ถา้ตอ้งการท าอาหารทุกอย่าง นกัเรยีนตอ้งใชเ้นยเท่าไร 
     2. ถา้มเีนยเพยีง 

2
11  ถว้ย นกัเรยีนจะท าอาหารชนิดใดไดบ้า้ง ให้

นกัเรยีนร่วมกนัแสดงรายการอาหารทีจ่ะเป็นไปไดท้ัง้หมด 
   อมัพร มา้คนอง (2553: 181) กล่าววา่ ความสามารถในการเชือ่มโยง
คณติศาสตร ์แบ่งออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ ดงันี้ 
   1. การเชือ่มโยงระหวา่งคณติศาสตรก์บัคณติศาสตร ์เป็นการเชือ่มโยงหรอื
แสดงความสมัพนัธก์นัของเนื้อหา สาระ องคค์วามรู ้หรอืกระบวนการภายในคณติศาสตร์ 
   2. การเชือ่มโยงระหวา่งคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่น เป็นการแสดง
ความสมัพนัธห์รอืเชือ่มโยงความรูห้รอืกระบวนการทางคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่น ในเรื่อง
เดยีวกนัหรอืเรื่องทีเ่กีย่วขอ้งกนั 
   3. การเชือ่มโยงระหวา่งคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั เป็นการเชือ่มโยง
คณติศาสตรก์บัสิง่ใกลต้วั หรอืสิง่ทีเ่กดิขึน้จรงิในชวีติประจ าวนั 
  จากการศกึษาประเภทของการเชือ่มโยงคณติศาสตรข์า้งตน้ สรุปไดว้า่ การ
เชือ่มโยงคณติศาสตร ์แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดงันี้ 
   1. การเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัคณติศาสตร์ เป็นการเชือ่มโยงกบัเนื้อหาสาระ 
องคค์วามรู ้หรอืกระบวนการภายในคณติศาสตร ์
   2. การเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่น เป็นการเชือ่มโยงความรูห้รอื
กระบวนการทางคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกนั 
   3. การเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั เป็นการเชือ่มโยงคณติศาสตร์
กบัสิง่ทีเ่กดิขึน้จรงิในชวีติประจ าวนั 
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 4.4 การวดัและการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงคณิตศาสตร ์
  ในการวดัและประเมนิความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์ มนีกัการ
ศกึษาก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน เพื่อประเมนิความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์
ไวด้งันี้ 
  ถนอมเกยีรต ิงานสกุล (2545: 54) ไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะ
กระบวนการทางคณติศาสตรด์า้นความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรไ์วด้งันี้ 
 
 ให ้ 4  คะแนน     น าความรู ้หลกัการ กระบวนการทางคณติศาสตรต์ัง้แต่ 2 
หลกัการขึน้ไป ไปเชือ่มโยงกบัเรื่องทีเ่รยีน และมกีารน าความรูท้างคณติศาสตรท์ีศ่กึษาไป
ประยุกตใ์ชก้บัศาสตรอ์ื่นๆ ไดอ้ย่างเหมาะสมและน่าสนใจ 
 ให ้ 3  คะแนน     น าความรู ้หลกัการ กระบวนการทางคณติศาสตรต์ัง้แต่ 1 
หลกัการขึน้ไป ไปเชือ่มโยงกบัเรื่องทีเ่รยีน และมกีารน าความรูท้างคณติศาสตรท์ีศ่กึษาไป
ประยุกตใ์ชก้บัศาสตรอ์ื่นๆ ไดอ้ย่างน่าสนใจ 
 ให ้ 2  คะแนน     น าความรู ้หลกัการ กระบวนการทางคณติศาสตรต์ัง้แต่ 1 
หลกัการขึน้ไป ไปเชือ่มโยงกบัเรื่องทีเ่รยีน แตย่งัมคีวามคลาดเคลือ่นอยู่บา้ง และมกีารน า
ความรูท้างคณติศาสตรท์ีศ่กึษาไปประยุกตใ์ชก้บัศาสตรอ์ื่นๆ แต่ยงัไม่สอดคลอ้งและสมบูรณ์นกั 
 ให ้ 1  คะแนน     มกีารน าความรูพ้ืน้ฐานทางคณติศาสตรม์าเชือ่มโยง แต่ยงั
น ามาใชไ้ม่ถูกตอ้ง และน าความรู ้หลกัการ กระบวนการทางคณติศาสตรต์ัง้แต่ 1 หลกัการขึน้
ไป ไปเชือ่มโยงกบัเรื่องทีเ่รยีน แต่ยงัใชไ้ม่ถกูตอ้ง 
 ให ้ 0  คะแนน   เมื่อไม่เชือ่มโยงความรู ้หลกัการ กระบวนการทางคณติศาสตร์
ไม่แสดงถงึการน าความรูพ้ืน้ฐานทางคณติศาสตรม์าใชแ้กป้ญัหา 
 
  สุรางคนา ยาหย ี(2549: 101) ไดก้ าหนดเกณฑใ์นการใหค้ะแนนทกัษะ
กระบวนการทางคณติศาสตรด์า้นความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรไ์วด้งันี้ 
 ให ้ 4  คะแนน  (ดมีาก)  เมื่อน าความรู ้หลกัการและวธิการทางคณติศาสตรใ์น
การเชือ่มโยงทางคณติศาสตรก์บัสาระคณติศาสตร์ สาระอื่นๆ หรอืน าไปใชใ้นชวีติประจ าวนั 
เพื่อชว่ยในการแกป้ญัหาหรอืประยุกตใ์ชอ้ย่างสอดคลอ้งเหมาะสม 
    3  คะแนน  (ด)ี  เมื่อน าความรู ้หลกัการและวธิการทางคณติศาสตรใ์น
การเชือ่มโยงทางคณติศาสตรก์บัสาระคณติศาสตร ์สาระอื่นๆ หรอืน าไปใชใ้นชวีติประจ าวนั 
เพื่อชว่ยในการแกป้ญัหาหรอืประยุกตใ์ชไ้ดบ้างส่วน 
    2  คะแนน  (พอใช)้  เมื่อน าความรู ้หลกัการและวธิการทางคณติศาสตรใ์น
การเชือ่มโยงทางคณติศาสตรก์บัสาระคณติศาสตร์ ไดบ้างส่วน 
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    1  คะแนน  (ปรบัปรุง) เมื่อน าความรู ้หลกัการและวธิการทางคณติศาสตรใ์น
การเชือ่มโยงทางคณติศาสตรไ์ม่เหมาะสม 
    0  คะแนน  (ไมพ่ยายาม) เมื่อน าความรู ้หลกัการและวธิการทางคณติศาสตรใ์น
การเชือ่มโยงทางคณติศาสตรก์บัสาระคณติศาสตร์ ไม่เหมาะสม 
 
  อมัพร มา้คนอง (2553: 181) กล่าวถงึการประเมนิความสามารถในการเชือ่มโยง
ทางคณติศาสตรว์า่ ส่วนใหญ่ประเมนิการเชือ่มโยงระหวา่งคณติศาสตรก์บัคณติศาสตร ์และ
ระหวา่งคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั ซึ่งมกัจะเกีย่วขอ้งกบัการน าความรูไ้ปใชแ้กป้ญัหาในชวีติ
จรงิ 
  จากการศกึษาการประเมนิความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์า้งตน้ 
สรุปไดว้า่ นกัวชิาการทางการศกึษาไดก้ าหนดเกณฑใ์หค้ะแนนเป็นแบบองคร์วม (Holistic 
rubric) ซึ่งผูว้จิยัไดส้รา้งแบบทดสอบ ประกอบดว้ยแบบทดสอบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ 
 
 4.5 การพฒันาและส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงคณิตศาสตร ์
  สภาครคูณติศาสตรแ์ห่งชาตขิองสหรฐัอเมรกิา (NTCM.  2000: 277) กล่าวถงึ
บทบาทของครูในการพฒันาการเชือ่มโยงส าหรบันกัเรยีนในเกรด 6-8 ดงันี้ ครูตอ้งมบีทบาทใน
การเลอืกปญัหาทีเ่ป็นการเชือ่มโยงแนวคดิทางคณติศาสตรท์ัง้ภายในและภายนอกหลกัสูตร 
รวมไปถงึการชว่ยใหน้กัเรยีนสรา้งแนวคดิทางคณติศาสตรแ์ละพฒันาแนวคดิใหม่ 
  วราภรณ์ มหีนกั (2545: 35) ไดน้ าเสนอเกีย่วกบัองคป์ระกอบทีช่ว่ยพฒันา/ทกัษะ
กระบวนการเชือ่มโยงความรูต้่างๆ ทางคณติศาสตร ์และคณติศาสตรอ์ื่นๆ ดงันี้ 
   1. มคีวามคดิรวบยอดทางคณติศาสตรอ์ย่างเดน่ชดัในเรื่องนัน้ 
   2. มคีวามรูใ้นเนื้อหาทีจ่ะน าไปเชือ่มโยงกบัสถานการณ์หรอืงานอืน่ ๆ ที่
ตอ้งการเป็นอย่างด ี
   3. มทีกัษะในการมองเหน็ความเกีย่วขอ้งเชือ่มโยงระหวา่งความรู้ และทกัษะ/
กระบวนการทีม่ใีนเนื้อหานัน้กบังานทีเ่กีย่วขอ้งดว้ย 
   4. มทีกัษะในการสรา้งแบบจ าลองทางคณติศาสตรเ์พื่อสรา้งความสมัพนัธ์ 
และเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ หรอืคณติศาสตรก์บัสถานการณ์ทีต่อ้งเกีย่วขอ้งดว้ย 
   5. มคีวามเขา้ใจในการแปลความหมายของค าตอบทีห่าไดจ้ากแบบจ าลอง
ทางคณติศาสตรว์า่ มคีวามเป็นไปได ้หรอืสอดคลอ้งกบัสถานการณ์นัน้อยา่งสมเหตุสมผล 
  อมัพร มา้คนอง (2547: 101-102) กล่าววา่ การพฒันาทกัษะการเชือ่มโยงอาจ
เริม่ตน้ง่ายๆ จากการเชือ่มโยงระหวา่งคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั และระหวา่งเนื้อหา
คณติศาสตรด์ว้ยกนั ดงัตวัอยา่งของกจิกรรมเพือ่ฝึกการเชือ่มโยงตอ่ไปนี้ 
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   ในหมู่บา้นของท่านมกีารประชมุเพื่อแสดงความคดิเหน็วา่ควรจะเสนอทาง
ราชการใหจ้ดัตัง้จุดตรวจในหมู่บา้นหรอืไม่ ในการประชมุมบีางกลุ่มทีเ่ชือ่วา่ การมจีุดตรวจของ
ต ารวจอยู่ใกลห้มู่บา้นจะชว่ยลดปญัหาอาชญากรรม ในขณะทีบ่างกลุ่มเชือ่วา่ความใกล/้ไกล 
จากจุดตรวจไม่ใชป่จัจยัส าคญัทีม่ผีลตอ่การเกดิอาชญากรรม ทีป่ระชมุจงึไดข้อขอ้มูลเกีย่วกบั
จ านวนครัง้ของการเกดิอาชญากรรมในปีทีผ่า่นมาจากสถานีต ารวจทอ้งที่ โดยไดข้อ้มูลดงัตาราง
ต่อไปนี้ 
 
ตาราง 2 ความสมัพนัธร์ะหวา่งความใกล/้ไกลจากจุดตรวจกบัจ านวนครัง้ของการเกดิ 
    อาชญากรรม 
 

จ านวนกิโลเมตรท่ีจดุเกิดเหตุห่างจาก 
จดุตรวจ 

จ านวนครัง้ของการเกิดอาชญากรรม 
ต่อกิโลเมตร 

1-5 13 
6-10 14 

มากกวา่ 10 16 
 
 ทีม่า: อมัพร มา้คนอง. (2547). การพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
  ในประมวลบทความหลกัการและแนวทางการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรู้ 
  คณติศาสตร.์ หน้า 102. 
 
   1. จากขอ้มูลดงักล่าว ท่านคดิวา่ทีป่ระชมุควรสรุปความสมัพนัธร์ะหวา่งความ
ใกล/้ไกลจากจุดตรวจ กบัจ านวนครัง้ของการเกดิอาชญากรรมต่อกโิลเมตรอยา่งไร เพราะเหตุใด 
   2. มบีางคนในทีป่ระชมุพยายามใชค้วามรูค้ณติศาสตรใ์นการอธบิาย
ความสมัพนัธข์องขอ้มูลทีไ่ดเ้พื่อใหข้อ้สรุปเชือ่ถอืไดม้ากขึน้ ท่านจะชว่ยคนเหล่านัน้ไดอ้ย่างไร 
   การท ากจิกรรมในลกัษณะนี้ ชว่ยใหผู้เ้รยีนเชือ่มโยงเนื้อหาคณติศาสตรก์บั
ปญัหาในชวีติประจ าวนัและเชือ่มโยงระหวา่งความรูค้ณติศาสตรต์่างๆ ทีจ่ าเป็นส าหรบัการ
แกป้ญัหา เพือ่จะตดัสนิใจแกป้ญัหาอยา่งเหมาะสม การเชือ่มโยงในปญัหานี้ ผูเ้รยีนจะตอ้งคดิวา่
จะใชค้วามรูค้ณติศาสตรอ์ะไรทีต่นมอียู่ในการตรวจสอบความสมัพนัธข์องขอ้มูล เนื่องจากขอ้มลู
ในตวัอย่างนี้แตกต่างจากขอ้มูลประเภทเดยีวกนัทีเ่คยพบในหนงัสอืเรยีนหรอืหรอืทีผู่ส้อนสมมติ
ขึน้ ผูเ้รยีนตอ้งใชก้ารคดิวเิคราะห ์เพื่อจะไดอ้ธบิายขอ้มูลอยา่งเป็นเหตุเป็นผล และไดข้อ้สรุปที่
น่าเชือ่ถอืโดยใชก้ระบวนการทางคณติศาสตรเ์ป็นเครื่องมอื 
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  อมัพร มา้คนอง (2553: 61) กล่าวถงึสิง่ส าคญัทีจ่ะท าใหผู้เ้รยีนพฒันา
ความสามารถการเชือ่มโยงคอื ผูเ้รยีนตอ้งมคีวามรูแ้ละมโนทศัน์ทางคณติศาสตรใ์นเรื่องทีจ่ะ
น าไปใชเ้ชือ่มโยงเป็นอยา่งด ีมปีระสบการณ์ในการมองเหน็ความเกีย่วขอ้งสมัพนัธก์นัของสิง่ที่
จะเชือ่มโยง และมทีกัษะในการเชือ่มโยงหรอืสรา้งความสมัพนัธใ์นทางคณติศาสตร ์การเรยีน
การสอนคณติศาสตรเ์พื่อพฒันาทกัษะการเชือ่มโยงจงึไม่ควรแยกเนื้อหาทีส่มัพนัธก์นัออกจาก
กนั แต่ควรสอนร่วมกนัไป เชน่ สอนทัง้จ านวนและการด าเนนิการ พชีคณติ เรขาคณติ เพือ่ให้
ผูเ้รยีนมองเหน็ความสมัพนัธข์องเนื้อหาทีเ่กีย่วขอ้งกนั และสามารถเชือ่มโยงความรูต้่างๆ อนั
จะท าใหเ้ขา้ใจภาพรวมของคณติศาสตรไ์ดด้ขี ึน้ ผูส้อนตอ้งตระหนกัถงึประเดน็นี้ และพฒันาให้
เกดิขึน้ในตวัผูเ้รยีน 
  จากการศกึษาการพฒันาความสามารถในการเชือ่มโยงคณติศาสตรข์า้งตน้ สรุป
ไดว้า่ ครูผูส้อนอาจเริม่ตน้จากง่ายๆ จากการเชือ่มโยงระหวา่งคณติศาสตรก์บัคณติศาสตร ์โดย
เชือ่มโยงระหวา่งเนื้อหาคณติศาสตรท์ีผู่เ้รยีนเคยเรยีนมาแลว้ เชือ่มโยงใหผู้เ้รยีนเหน็
ความสมัพนัธ ์หรอืเชือ่มโยงกบัชวีติประจ าวนั โดยใชส้ิง่ทีอ่ยู่ใกลต้วัผูเ้รยีนหรอืสิง่ทีอ่ยู่ใน
ชวีติประจ าวนั 
 
 4.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์
 เบนโก (Benko, Palma.  2006: online) ไดท้ าการวจิยัเพือ่ศกึษาการพฒันาความคดิ
เกีย่วกบัเรื่องความน่าจะเป็นของนกัเรยีน งานวจิยันี้ไดอ้ธบิายวา่นกัเรยีนจะสรา้งความเขา้ใจ
เกีย่วกบัความคดิเบือ้งตน้ของความน่าจะเป็นไดอ้ย่างไร ดงันัน้จงึมกีารส ารวจวา่นกัเรยีนเกดิ
ความคดิอะไรเกีย่วกบัความน่าจะเป็นในขณะแกป้ญัหาเกีย่วกบัเกมและมคีวามคดิเกีย่วกบั
โอกาสการแพช้นะในการเล่นเกมอย่างไร และส ารวจวา่นกัเรยีนมกีารน าเสนอความคดิของเขา
อย่างไร ตลอดจนส ารวจวา่นกัเรยีนมกีารใชเ้หตุผลและการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์ณะ
แกป้ญัหาหรอืไม ่โดยท าการส ารวจเป็นเวลานานหลายปี งานวจิยันี้เป็นงานวจิยัเชงิคุณภาพซึง่
ไดม้กีารวเิคราะหจ์ากวดีโีอเทปทีเ่กบ็รวบรวมไดจ้ากการศกึษาระยะยาว โดยไดท้นุสนบัสนุน
การวจิยัจากกองทุนวทิยาศาสตรน์านาชาต ิ(National Science Foundation) กลุ่มคนเหล่านี้ได้
ถูกบนัทกึเทปในขณะทีท่ าการส ารวจเกีย่วกบัความน่าจะเป็นของนกัเรยีนเกรด 6, 7 และ 12 
โดยทีแ่ฟ้มสะสมงานทีเ่ป็นภาพเคลื่อนไหว (video portfolio) ประกอบดว้ย วดีโีอเทปของ
นกัเรยีนขณะแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์งานเขยีนของนกัเรยีน และบนัทกึของผูว้จิยั การ
วเิคราะหก์ารท างานของนกัเรยีนชีใ้หเ้หน็วา่นกัเรยีนสามารถเขา้ใจและตดัสนิไดว้า่เหตุการณ์
และผลลพัธท์ัง้หมดทีเ่กดิขึน้คอือะไร และนกัเรยีนสามารถตดัสนิไดว้า่เกมนัน้มคีวามยุตธิรรม
หรอืไม ่โดยทีจ่ านวนผลทัง้หมดทีเ่กดิขึน้และจ านวนของเหตุการณ์ไม่จ าเป็นตอ้งถูกแบ่งอย่าง
เท่าๆ กนัระหวา่งผูเ้ล่น และสมมตใิหผ้ลลพัธแ์ต่ละตวัมโีอกาสเกดิขึน้เท่าๆ กนั นกัเรยีนไดแ้สดง
วธิกีารหาผลลพัธท์ัง้หมดทีเ่กดิขึน้ดว้ยวธิกีารทีห่ลากหลาย ท าใหน้กัเรยีนคน้พบกฎการนบัของ
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การคูณ เพือ่อธบิายผลลพัธท์ัง้หมดทีเ่ป็นไปได้ และอธบิายวา่ท าไมกฎนี้จงึใชไ้ด ้ดงันัน้นกัเรยีน
สามารถหาจ านวนของผลลพัธส์ าหรบัปญัหาทีม่คีวามซบัซ้อนไดโ้ดยเริม่จากปญัหาง่ายๆ ก่อน 
โดยทีน่กัเรยีนเชือ่มโยงประสบการณ์การแกป้ญัหาก่อนหน้านี้โดยการสรา้งโมเดลงา่ยๆ ก่อนใช้
กฎการนบัของการคูณ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรยีนสามารถสรา้งความเขา้ใจเกีย่วกบัแนวคดิเรือ่ง
ความน่าจะเป็นเบือ้งตน้ ในขณะทีพ่วกเขาท ากจิกรรมร่วมกนั ภายใตเ้งือ่นไขทีใ่หน้กัเรยีนได้
ส ารวจปญัหาทีห่ลากหลาย ไดท้ างานร่วมกนั และใหเ้หตุผลทีเ่หมาะสมเกีย่วกบัค าตอบของพวก
เขา และไดม้โีอกาสไดค้ดิอยา่งลกึซึ้งเกีย่วกบัความคดิของนกัเรยีนก่อนทีพ่วกเขาจะไดร้บั
ค าแนะน าทีถู่กตอ้งในเรื่องของความน่าจะเป็น 
 เกนสเ์บริก์ (Gainsburg. 2007: online) กล่าววา่คณติศาสตรศ์กึษาจะเน้นความส าคญั
เกีย่วกบัการเชือ่มโยงในชวีติประจ าวนัในการเรยีนการสอน สิง่ตพีมิพท์ีม่อียู่บ่งบอกถงึสภาพ
ความเป็นจรงิในหอ้งเรยีนวา่มกีารฝึกฝนเกีย่วกบัการเชือ่มโยงในชวีติประจ าวนัไม่บอ่ยครัง้นกั 
และท าอย่างเร่งรบี แต่ในการเรยีนสองถงึสามครัง้จะมกีารเน้นเฉพาะเพือ่สอบ ฉะนัน้ท าอย่างไร
ทีค่รูจะเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนั ในงานวจิยันี้ผูว้จิยัส ารวจครูคณติศาสตรร์ะดบั
มธัยมศกึษาจ านวน 62 คน ในเรื่องความเขา้ใจและการประยุกตใ์ชก้ารเชือ่มโยงกบั
ชวีติประจ าวนั จุดมุ่งหมายของงานวจิยัคอื การสรา้งการเชือ่มโยงในการสอน และปจัจยัที่
สนบัสนุนและผลกัดนัใหม้กีารฝึกฝนการเชือ่มโยง ผูว้จิยัสงัเกตคร ู5 คนในการใชก้ารเชือ่มโยง
กบัชวีติประจ าวนัภายในหอ้งเรยีนและตดิตามผลโดยการสมัภาษณ์ครู ผลการวจิยัพบวา่การ
สรา้งการเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัชวีติประจ าวนัเป็นสิง่ส าคญัซึ่งเป็นดงัทีไ่ดก้ล่าวไวใ้นตอนตน้ 
และสนบัสนุนสิง่ตพีมิพท์ีเ่กีย่วกบัจะท าอย่างไรในการชว่ยเหลอืนกัเรยีนทีม่ลีกัษณะแตกต่างกนั
ในการเรยีนคณติศาสตร ์
  ลลิลา ดลภาค (2549: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษากจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตร์ 
เรื่อง โจทยป์ญัหาเกีย่วกบัสมการทีเ่น้นทกัษะการเชือ่มโยง โดยศกึษากบันกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนไตรมติรวทิยาลยั จงัหวดักรุงเทพมหานคร ไดก้ลุ่มตวัอย่างจ านวน 
40 คน พบวา่ นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการเรยีนการสอนสอบผา่นเกณฑไ์ดม้ากกวา่รอ้ยละ 60 ของ
นกัเรยีนทัง้หมด อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั.01 
  สุรางคนา ยาหย ี(2549: บทคดัย่อ) ไดศ้กึษาการพฒันาชดุการเรยีนคณติศาสตร์
แบบร่วมมอืทีเ่น้นทกัษะการเชือ่มโยง เรื่องทฤษฎกีราฟเบือ้งตน้ โดยศกึษากบันกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่5 โรงเรยีนบา้นนานายก “นายกพทิยากร” จงัหวดันครนายก ไดก้ลุ่มตวัอย่าง
จ านวน 44 คน พบวา่ ทกัษะการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการสอน 
สูงขึน้อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และทกัษะการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรห์ลงัไดร้บั
การสอนผา่นเกณฑร์อ้ยละ 65 ขึน้ไปอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  บงกชรตัน์ สมานสนิธุ ์(2551: บทคดัย่อ) ไดศ้กึษาผลการจดัการเรยีนการสอน
แบบอรยิสจั 4 ทีม่ตี่อความสามารถในการแกป้ญัหาและทกัษะการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์
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โดยศกึษากบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 โรงเรยีนจุฬาภรณราชวทิยาลยั เพชรบุร ีจงัหวดั
เพชรบุร ีไดก้ลุม่ตวัอย่างจ านวน 28 คน พบวา่ ความสามารถในการแกป้ญัหาและทกัษะการ
เชือ่มโยงทางคณติศาสตรห์ลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนแบบอรยิสจั 4 สูงกวา่กอ่นไดร้บั
การสอนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และความสามารถในการแกป้ญัหาและทกัษะการ
เชือ่มโยงทางคณติศาสตรห์ลงัจากไดร้บัการสอนผา่นเกณฑร์อ้ยละ 60 ขึน้ไป อย่างมนียัส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  อรรจนีย ์ชชูว่ยสุวรรณ (2552: บทคดัย่อ) ไดศ้กึษาการพฒันาแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์โดยศกึษากบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 
โรงเรยีนในสงักดัส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษากรุงเทพมหานคร เขต 1 ไดก้ลุ่มตวัอย่างจ านวน 
374 คน พบวา่ นกัเรยีนมคีวามสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ภายในวชิาคณติศาสตร์
อยู่ในระดบัผา่นเกณฑ ์คดิเป็นรอ้ยละ 71.39 
  จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตร ์สรุปไดว้า่ การจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีเ่น้นหรอืส่งเสรมิความสามารถในการ
เชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์ทัง้การเชือ่มโยงความรูภ้ายในวชิาคณติศาสตร ์และการเชือ่มโยง
ความรูร้ะหวา่งวชิาคณติศาสตรก์บัวชิาอื่น ซึง่ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการเรยีนการ
สอนทีไ่ดร้บัการเรยีนการสอนทีเ่น้นหรอืส่งเสรมิความสามารถในการเชือ่มโยงนัน้จะพฒันา
ความสามารถในการเรยีนไดด้ยีิง่ข ึน้ ผูว้จิยัจงึเหน็วา่การจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีส่่งเสรมิ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรค์วรมกีารจดักจิกรรมทีห่ลากหลาย มกีารบูรณา
การความรูต้่างๆ เขา้ดว้ยกนั และควรสรา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนทีใ่ชป้ญัหาหรอื
สถานการณ์ทีส่่งเสรมิใหน้กัเรยีนเกดิการเชือ่มโยงความรู ้ทัง้การเชือ่มโยงความรูภ้ายในวชิา
คณติศาสตร ์และการเชือ่มโยงความรูร้ะหวา่งวชิาคณติศาสตรก์บัวชิาอื่น 
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บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจยั 

 
 การวจิยัเรื่อง การพฒันากจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้
เพื่อส่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์
เรื่อง ความคลา้ย ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 มวีธิกีารด าเนนิการวจิยั ดงันี้ 
  1. การก าหนดประชากรและการสุ่มกลุม่ตวัอยา่ง 
  2. การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
  3. การด าเนนิการทดลองและเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
  4. การจดักระท าและการวเิคราะหข์อ้มูล 
 
การก าหนดประชากรและการสุ่มกลุ่มตวัอย่าง  
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 
  นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 โรงเรยีน 
สุคนธรีวทิย ์อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม จ านวน 5 หอ้ง จ านวนนกัเรยีน 200 คน โดย
ทางโรงเรยีนมกีารจดัหอ้งเรยีนแบบเรยีงตามผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน
และคณติศาสตรเ์พิม่เตมิ จากผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงไปหาต ่า 2 หอ้งเรยีน คอืหอ้ง 1 และ 2 
และนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หอ้ง 3, 4 และ 5 ซึ่งมกีารจดัหอ้งเรยีนแบบคละความสามารถ 
 
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 
  นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 ของโรงเรยีน 
สุคนธรีวทิย ์อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม โดยการสุม่แบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) 1 หอ้งเรยีน จากนกัเรยีนจ านวน 3 หอ้งเรยีน คอื หอ้ง 3, 4 และ 5 ซึ่งมกีารจดั
หอ้งเรยีนแบบคละความสามารถ ไดน้กัเรยีนหอ้ง 4 จ านวน 35 คน 
 
 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั 
  เนื้อหาทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็นเนื้อหาวชิาคณติศาสตร ์กลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณติศาสตรพ์ืน้ฐาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เลม่ที ่1 เรื่อง ความคลา้ย ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
 
 



75 
 

 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 
  การวจิยัครัง้นี้ด าเนินการทดลองในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 โดยใชเ้วลา
จ านวน 20 คาบ คาบละ 50 นาท ี แบ่งเป็นการทดลอง ดงันี้ 
   1. ทดสอบก่อนเรยีน (Pretest)      2  คาบ 
   2. ด าเนินการสอน        16  คาบ 
    2.1 รูปเรขาคณติทีค่ลา้ยกนั      2  คาบ 
    2.2 รูปสามเหลีย่มทีค่ลา้ยกนั        6  คาบ 
    2.3 การน าไปใช ้          8  คาบ 
   3. ทดสอบหลงัเรยีน (Posttest)      2  คาบ 
 
ตวัแปรท่ีศึกษา 
 1. การพฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
  ตวัแปรทีศ่กึษา คอื ประสทิธภิาพของกจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการ
สบืเสาะหาความรู ้
 2. การศึกษาผลของการพฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ 
  2.1 ตวัแปรอสิระ ไดแ้ก่ การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้
  2.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก ่
   2.2.1 ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
   2.2.2 ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์  
 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ ไดแ้ก่ 
  1. แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะ 
หาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย 
  2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ 
เรื่อง ความคลา้ย 
  3. แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์  
เรื่อง ความคลา้ย 
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การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 ผูว้จิยัมวีธิกีารด าเนินการสรา้งเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ดงันี้ 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้การจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ เรื่อง ความคล้าย มขี ัน้ตอนในการสรา้ง 2 ข ัน้ตอน คอื 
  ขัน้ท่ี 1 ศกึษาเอกสาร ต ารา และงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
   1. ศกึษาหลกัการการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรูจ้าก
เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
   2. ศกึษาหลกัสูตรสถานศกึษาของโรงเรยีนสุคนธรีวทิย ์ทีอ่งิตามหลกัสูตร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี(สสวท.) กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์วชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน ชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 เลม่ที ่1 เรือ่ง ความคลา้ย โดยศกึษามาตรฐานการเรยีนรู ้จุดประสงค์ 
การเรยีนรู ้สาระการเรยีนรู ้สมรรถนะส าคญัของผูเ้รยีน กจิกรรมการเรยีนรู ้และแบ่งเนื้อหาให้
เหมาะสมกบัเวลาทีจ่ะด าเนินการสอน 
   3. ด าเนินการจดัท าแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรยีนรูด้ว้ย
กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้วชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เลม่ที ่1 เรือ่ง 
ความคลา้ย จ านวน 16 คาบ ซึ่งประกอบดว้ย 
    3.1 กลุ่มสาระการเรยีนรู/้รหสัวชิา/ชว่งชัน้/ภาคเรยีน/ปีการศกึษา/ชือ่
หน่วยการเรยีนรู/้ชือ่เรื่อง/เวลาทีใ่ช ้
    3.2 มาตรฐานการเรยีนรู ้
     3.2.1 สาระ 
     3.2.2 มาตรฐานการเรยีนรู ้
     3.2.3 ตวัชีว้ดั 
    3.3 สาระส าคญั 
    3.4 จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้
     3.4.1 ดา้นความรู ้(K) 
     3.4.2 ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ (P) 
     3.4.3 ดา้นคุณลกัษณะ (A) 
    3.5 สาระการเรยีนรู ้
    3.6 สมรรถนะส าคญัของผูเ้รยีน 
    3.7 ความเขา้ใจทีค่งทน 
    3.8 ชิน้งานหรอืภาระงาน 
    3.9 ค าถามทีท่า้ทาย 
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    3.10 กจิกรรมการเรยีนรู ้
     3.10.1 ข ัน้สรา้งความสนใจ (Engagement) 
     3.10.2 ข ัน้ส ารวจและคน้หา (Exploration) 
     3.10.3 ข ัน้อธบิายและลงขอ้สรุป (Explanation) 
     3.10.4 ข ัน้ขยายความรู ้(Elaboration) 
     3.10.5 ข ัน้ประเมนิ (Evaluation) 
    3.11 การจดับรรยากาศเชงิบวก 
    3.12 สื่อการเรยีนรู/้แหล่งการเรยีนรู ้
    3.13 การวดัและประเมนิผล 
     3.13.1 วธิกีารวดั 
     3.13.2 เครื่องมอื 
     3.13. 3 เกณฑก์ารประเมนิ 
    3.14 บนัทกึหลงัสอน 
     3.14.1 ผลการจดัการเรยีนการสอน 
     3.14.2 ปญัหาและอุปสรรค 
     3.14. 3 แนวทางการแกไ้ข 
โดยผูว้จิยัแบ่งเนื้อหา เรื่อง ความคลา้ย จ านวน 8 แผน แผนละ 2 คาบ ดงันี้ 
 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่1   เรื่อง รูปเรขาคณติทีค่ลา้ยกนั จ านวน  2  คาบ 
 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่2 – 4 เรื่อง รูปสามเหลีย่มทีค่ลา้ยกนั จ านวน  6  คาบ 
 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่5 – 8  เรื่อง การน าไปใช ้    จ านวน  8  คาบ 
   4. น าแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบื
เสาะหาความรูท้ีส่่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหาและความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตร ์เรื่อง ความคลา้ย ทีส่รา้งเสรจ็แลว้ เสนอตอ่ประธานและกรรมการควบคุมปรญิญา
นิพนธ ์และผูเ้ชีย่วชาญดา้นการสอนคณติศาสตร ์จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเทีย่งตรง
ของเนื้อหา ความชดัเจนและความถูกตอ้งของมาตรฐานการเรยีนรู ้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร
เรยีนรู ้สาระการเรยีนรู ้สมรรถนะส าคญัของผูเ้รยีน กจิกรรมการเรยีนรู ้สื่อการเรยีนรู/้แหล่งการ
เรยีนรู ้และความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรยีนรูก้บัการวดัและประเมนิผล ตลอดจน
ความถูกตอ้งของภาษาทีใ่ช ้เพื่อน าขอ้เสนอมาปรบัปรุงแกไ้ข 
   5. น าแผนการจดัการเรยีนรู ้โดยใชก้ารจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบื
เสาะหาความรูท้ีส่่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหาและความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตร ์เรื่อง ความคลา้ย ทีผ่า่นการปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะเรยีบรอ้ยแลว้ เสนอต่อ
ประธานและกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธต์รวจสอบพจิารณาอกีครัง้ แลว้น ามาปรบัปรุง
แกไ้ขใหเ้รยีบรอ้ย พรอ้มทีจ่ะน าไปทดสอบหาประสทิธภิาพ 
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  ขัน้ท่ี 2 การหาประสทิธภิาพแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรยีนรูด้ว้ย
กระบวนการสบืเสาะหาความรูท้ีส่ง่เสรมิความสามารถในการแกป้ญัหาและความสามารถในการ
เชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์เรื่อง ความคลา้ย ผูว้จิยัด าเนินการหาประสทิธภิาพแผนการเรยีน 
เรื่อง ความคลา้ย ตามเกณฑค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งกระบวนการและผลลพัธโ์ดยเฉลีย่ 80/80 
  1. การหาประสทิธภิาพเป็นรายบุคคล (1 : 3) 
   ผูว้จิยัไดน้ าแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการ
สบืเสาะหาความรูท้ีส่่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถในการเชือ่มโยง
ทางคณติศาสตร ์เรื่อง ความคลา้ย ทัง้หมด 8 แผน ไปทดลองกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
โรงเรยีนสุคนธรีวทิย ์ทีไ่ม่ใชก่ลุม่ตวัอยา่ง จ านวน 3 คน แลว้เกบ็รวบรวมขอ้มูลต่างๆ เพื่อน าไป
ปรบัปรุงแกไ้ข โดยสงัเกตพฤตกิรรมอย่างใกลช้ดิ และสมัภาษณ์นกัเรยีนเกีย่วกบัภาษา 
กจิกรรม และสื่อต่างๆ ทีใ่ชใ้นแผนการจดัการเรยีนรู้ 
  2. การหาประสทิธภิาพเป็นกลุ่ม (1 : 9) 
   ผูว้จิยัน าแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ระบวนการสบืเสาะหาความรูท้ีส่่งเสรมิ
ความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์เรื่อง ความ
คลา้ย ทีไ่ดร้บัการปรบัปรุงจากขัน้การทดลองขอ้ 1 แลว้ น ามาทดลองกบันกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนสุคนธรีวทิย ์ทีไ่ม่ใชก่ลุ่มตวัอยา่งและไม่ใชน่กัเรยีนในขอ้ 1 จ านวน 9 
คน โดยใหป้ฏบิตักิจิกรรมเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน แลว้สงัเกตพฤตกิรรมอย่างใกลช้ดิ จากนัน้น า
ขอ้บกพรอ่งทัง้หมดของแผนการจดัการเรยีนรู้ทีไ่ด ้มาปรบัปรุงแกไ้ข 
  3. ด าเนินการทดลองเพื่อหาประสทิธภิาพภาคสนาม (1 : 30) 
   ผูว้จิยัน าแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ระบวนการสบืเสาะหาความรูท้ีส่่งเสรมิ
ความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์เรื่อง ความ
คลา้ย ทีไ่ดแ้กไ้ขตามขอ้ 2 แลว้ ไปทดลองกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนสุคนธรี
วทิย ์ทีไ่ม่ใชก่ลุ่มตวัอย่างและไม่ใชน่กัเรยีนในขอ้ 1 และ 2 จ านวน 30 คน เพื่อหาประสทิธภิาพ
ตามเกณฑ ์พบวา่ไดป้ระสทิธภิาพเฉลีย่เทา่กบั 82.49/84.44 
  4. น าแผนการจดัการเรยีนรู้โดยใชก้ระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ความ
คลา้ย ทีไ่ดแ้กไ้ขตามขอ้ 3 แลว้ ไปทดลองกบักลุ่มตวัอย่าง จ านวน 35 คน ซึ่งเป็นนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3/4 ในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 ของโรงเรยีนสคุนธรีวทิย ์เพือ่ยนืยนั
ประสทิธภิาพของกจิกรรมการจดัการเรยีนรู้โดยใชก้ระบวนการสบืเสาะหาความรูท้ีส่่งเสรมิ
ความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ เรื่อง ความ
คลา้ย ตามเกณฑ ์80/80 
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 2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง 
ความคล้าย 
  ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดส้รา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โดยมขี ัน้ตอนการสรา้งดงันี้ 

 
ภาพประกอบ 5 ข ัน้ตอนการสรา้งและหาคุณภาพของแบบทดสอบ และเกณฑก์ารวดั 
      ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์

ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสรา้งแบบทดสอบ 

ศกึษาทฤษฎ ีเอกสาร และงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 

ตรวจสอบความเทีย่งตรง (IOC) ของเนื้อหาโดยผูเ้ชีย่วชาญ 
 

สรา้งแบบทดสอบตามนิยามเชงิปฏบิตักิารและก าหนดเกณฑใ์นการให้
คะแนน 

ทดลองครัง้ที ่1 เพื่อวเิคราะหร์ายขอ้ คดัเลอืก และปรบัปรุงแบบทดสอบ 

ทดลองครัง้ที ่2 เพื่อหาค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบ 

จดัพมิพข์อ้สอบเป็นฉบบัเพื่อการวจิยั 

เขยีนนยิามเชงิปฏบิตักิาร 

ปรบัปรุง 
แบบทดสอบ 

ไม่ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

  

คดัเลอืกแบบทดสอบทีม่ดีชันคีวามยาก ตัง้แต่ 0.2 - 0.8 
และดชันีอ านาจจ าแนก 0.2 

 

  

 ตดัทิง้ 

 ไม่ผา่นเกณฑ ์

 
คดัเลอืกขอ้สอบ 
ทีม่คีวามเทีย่งตรง  

(IOC) 0.5  
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 แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3
ประกอบดว้ยแบบทดสอบปรนยั จ านวน 20 ขอ้ และแบบทดสอบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ รวม
ทัง้หมด 22 ขอ้ ในการสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสรา้งตามภาพประกอบ 5 ดงันี้ 
  1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
   1.1 เพื่อสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
   1.2 เพื่อน าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ไปใชว้ดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ก่อนและหลงัการเขา้ร่วมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
  2. ศกึษาเอกสาร ต ารา และงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการสรา้งแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
  3. เขยีนนิยามเชงิปฏบิตักิารแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตร ์
  4. การวางแผนสรา้งแบบทดสอบ 
    4.1 ศกึษาเนื้อหาวชิาคณติศาสตรช์ ัน้มธัยมศกึษาตอนตน้ ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
    4.2 ศกึษาวธิกีารสรา้งแบบทดสอบปรนยัชนิด 4 ตวัเลอืก แบบทดสอบ
อตันยั และเกณฑก์ารใหค้ะแนน ศกึษาวธิกีารสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
    4.3 สรา้งตารางวเิคราะหร์ายละเอยีดของแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์โดยก าหนดสาระการเรยีนรูท้ีจ่ะน ามาสรา้งแบบทดสอบ คอื เรือ่ง
ความคลา้ย และนยิามขัน้ตอนของการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องโพลยา 4 ข ัน้ตอน คอื ข ัน้
ท าความเขา้ใจปญัหา ข ัน้วางแผน ข ัน้ด าเนินการตามแผน และขัน้ตรวจสอบ 
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ตาราง 3 การวเิคราะหร์ายละเอยีดของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทาง 
    คณติศาสตร ์เรื่อง ความคลา้ย 
 

จดุประสงคก์าร
เรียนรู้ 

ข ัน้ตอนของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
รวม ท าความ

เข้าใจปัญหา 
วางแผน ด าเนินการ

ตามแผน 
ตรวจสอบ 

ใชส้มบตัขิองรูป
สามเหลีย่มคลา้ยใน
การใหเ้หตุผลและ
การแกป้ญัหา 

5 (7) 5 (8) 5 (8) 5 (7) 20 (30) 

 
หมายเหตุ ตวัเลขนอกวงเลบ็ หมายถงึ จ านวนขอ้สอบทีต่อ้งการ 
  ตวัเลขในวงเลบ็  หมายถงึ จ านวนขอ้สอบทีส่รา้งขึน้ เพือ่หาคุณภาพจากการทดลอง
สอบ 
 
    4.4 สรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร์
ตามตารางวเิคราะหร์ายละเอยีด โดยสรา้งแบบทดสอบปรนยัชนดิ 4 ตวัเลอืก จ านวน 30 ขอ้ 
และแบบทดสอบอตันยั จ านวน 4 ขอ้ และเกณฑใ์นการใหค้ะแนน 
    4.5 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ซึ่ง
เป็นแบบทดสอบปรนยั แบบทดสอบอตันยั และเกณฑใ์นการใหค้ะแนน ไปใหป้ระธานและ
กรรมการควบคุมปรญิญานิพนธใ์หข้อ้เสนอแนะ เพื่อน าไปปรบัปรุงแกไ้ข แลว้จงึน าไปให้
ผูเ้ชีย่วชาญ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความเทีย่งตรงของเนื้อหา โดยใหค้ะแนน +1 เมือ่แน่ใจวา่ 
คุณลกัษณะของโจทยส์อดคลอ้งกบัความสามารถในการแกโ้จทยป์ญัหาทางคณติศาสตร ์ได ้-1 
คะแนน เมื่อแน่ใจวา่ คุณลกัษณะของโจทยไ์ม่สอดคลอ้งกบัความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตร ์และใหค้ะแนน 0 คะแนน เมือ่ไม่แน่ใจวา่คุณลกัษณะของโจทยส์อดคลอ้งกบั
ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ถา้ผูเ้ชีย่วชาญให ้0 หรอื -1 ใหใ้ส่ขอ้เสนอแนะ
ในชอ่งทีก่ าหนด แลว้น ามาค านวณหาค่า IOC และคดัเลอืกขอ้ทีม่คีา่ IOC ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป ซึง่
ไดแ้บบทดสอบปรนยัทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ 0.67 – 1.00 จ านวน 30 ขอ้ และแบบทดสอบอตันยัทีม่ี
ค่า IOC เท่ากบั 1 จ านวน 4 ขอ้แลว้น าขอ้เสนอมาปรบัปรุงแกไ้ข 
 
 
 



82 
 

เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
ผูว้จิยัไดศ้กึษาจากเอกสาร ต ารา และปรบัปรุงจากอมัพร มา้คนอง (2553: 173-174)  และสริพิร 
ทพิยค์ง (2544: 111-114) ดงันี้ 
 
ตาราง 4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
     แบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลอืก 

 
คะแนน การตอบ 

1 ตอบค าถามหรอืเลอืกค าตอบไดถู้กตอ้ง 
0 ตอบค าถามหรอืเลอืกค าตอบไม่ถูกตอ้ง หรอืไมต่อบค าถาม หรอืตอบมากกวา่ 1 

ค าตอบ 
 
ตาราง 5 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ 
     แบบอตันยั 

 
 คะแนน ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ความเข้าใจ
ปัญหา 

2 เมื่อเขยีนแสดงสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหม้าและสิง่ทีโ่จทยใ์หห้า
ค าตอบทัง้หมด 

1 เมื่อเขยีนแสดงสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหม้าและสิง่ทีโ่จทยใ์หห้า
ค าตอบถูกตอ้งบางส่วน 

0 เมื่อเขยีนแสดงสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหม้าและสิง่ทีโ่จทยใ์หห้า
ค าตอบไม่ถูกตอ้ง 

การวางแผน 2 เมื่อเลอืกวธิกีารแกป้ญัหาไดถู้กตอ้งและเขยีนประโยค
คณติศาสตรถ์ูกตอ้ง 

1 เมื่อเลอืกวธิกีารแกป้ญัหา ซึ่งอาจจะน าไปสู่ค าตอบถูก แต่
ยงัมบีางส่วนผดิ โดยอาจเขยีนประโยคคณติศาสตรไ์ม่
ถูกตอ้ง 

0 เมื่อเลอืกวธิกีารแกป้ญัหาไม่ถูกตอ้ง 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

 คะแนน ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
ด าเนินการ 
ตามแผน 

4 เมื่อแสดงวธิกีารแกป้ญัหาไดช้ดัเจนหรอืสมบูรณ์และมี
แนวทางทีถู่กตอ้ง ครบถว้น 

3 เมื่อแสดงวธิกีารแกป้ญัหาไม่ชดัเจนหรอืสมบูรณ์ อธบิาย
สื่อพอใหเ้ขา้ใจไดค้รบถว้น และมแีนวทางทีถู่กตอ้ง 

2 เมื่อแสดงวธิกีารแกป้ญัหาไม่ชดัเจนหรอืสมบูรณ์ อธบิาย
สื่อใหเ้ขา้ใจไดบ้างส่วน แต่มแีนวทางทีถู่กตอ้ง 

1 เมื่อแสดงวธิกีารแกป้ญัหาไม่ชดัเจนหรอืสมบูรณ์ อธบิาย
สื่อใหเ้ขา้ใจไดบ้างส่วน และมแีนวทางทีไ่ม่ถกูตอ้ง 

0 เมื่อไม่มกีารแสดงวธิกีารแกป้ญัหา 
ตรวจสอบ 2 เมื่อแสดงวธิตีรวจค าตอบไดช้ดัเจน สมบูรณ์ ถูกตอ้ง 

ครบถว้น 
1 เมื่อแสดงวธิตีรวจค าตอบไดไ้ม่ชดัเจน แต่อยู่ในแนวทางที่

ถูกตอ้ง 
0 เมื่อแสดงวธิตีรวจค าตอบไดไ้ม่ชดัเจนหรอืสมบรูณ์ ไม่อยู่

ในแนวทางทีถู่กตอ้ง 
 
    4.6 น าแบบทดสอบและเกณฑใ์นการใหค้ะแนนทีผ่า่นการตรวจสอบและ
แกไ้ขจากผูเ้ชีย่วชาญมาพมิพเ์ป็นแบบทดสอบ แลว้น าไปทดลองสอบครัง้ที ่1 (try out 1) กบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ซึ่งไดเ้คยเรยีนเรือ่ง ความคลา้ยแลว้ และไม่ใชก่ลุม่ตวัอยา่ง 
จ านวน 50 คน 
    4.7 น าแบบทดสอบของนกัเรยีน ในขอ้ 4.6 ทัง้ 50 คน มาตรวจให้
คะแนน ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนทีก่ าหนด 
    4.8 น าคะแนนจากขอ้ 4.7 มาวเิคราะหห์าคุณภาพของแบบทดสอบ โดย
การหาค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก เป็นรายขอ้แบบองิเกณฑ ์โดยใชเ้ทคนคิ 25% 
คดัเลอืกแบบทดสอบทีม่คี่าความยากง่าย (p) ตัง้แต่ 0.2 ถงึ 0.8 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 
0.2 ขึน้ไป โดยพจิารณาความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ซึ่งไดแ้บบทดสอบปรนยัทีม่ี
ความยากง่าย (p) ตัง้แต่ 0.42 – 0.69 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.23 –  0.69 จ านวน 20 
ขอ้ และไดแ้บบทดสอบอตันยัทีม่คีวามยากง่าย (PE) ตัง้แต่ 0.67 – 0.68 และค่าอ านาจจ าแนก 
(D) ตัง้แต่ 0.56 –  0.70 จ านวน 2 ขอ้ รวมทัง้สิน้ 22 ขอ้ 
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    4.9 น าแบบทดสอบของนกัเรยีน ในขอ้ 4.8 ซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนยั
ชนิด 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ขอ้ และแบบทดสอบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ ทีไ่ดค้ดัเลอืกแลว้ ไป
ทดลองสอบครัง้ที ่2 (try out 2) กบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่คยเรยีนเรื่อง ความคลา้ย 
แลว้ และไม่ใชก่ลุ่มตวัอยา่ง และไม่ใชน่กัเรยีนในขอ้ 4.6 จ านวน 80 คน เพื่อหาค่าความเชือ่มัน่ 
(Reliability) 
    4.10 น าแบบทดสอบของนกัเรยีน ในขอ้ 4.9 ทัง้ 80 คน มาตรวจให้
คะแนน ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนทีก่ าหนด 
    4.11 น าคะแนนจากขอ้ 4.10 จากแบบทดสอบปรนยัชนิด 4 ตวัเลอืก 
จ านวน 20 ขอ้ มาหาค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร ์รชิารด์สนั 
(Kuder Richardson-20) ไดค้่าความเชือ่มัน่เทา่กบั 0.81 และแบบทดสอบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ 
มาหาค่าความเชือ่มัน่ ( ) ของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตรการหาค่าสมัประสทิธิแ์อลฟา ( -
Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach)  ไดค้า่ความเชือ่มัน่เท่ากบั 0.83 
    4.12 พมิพแ์บบทดสอบเป็นฉบบัจรงิ เพือ่น าไปทดลองสอบกบักลุ่ม
ตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยั 
 
 3. แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง 
ความคล้าย 
  ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดส้รา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โดยมขี ัน้ตอนการสรา้งดงันี้ 
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ภาพประกอบ 6 ข ัน้ตอนการสรา้งและหาคุณภาพของแบบทดสอบ และเกณฑก์ารวดั 
      ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์
 
 

ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสรา้งแบบทดสอบ 

ศกึษาทฤษฎ ีเอกสาร และงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 

ตรวจสอบความเทีย่งตรง (IOC) ของเนื้อหาโดยผูเ้ชีย่วชาญ 
 

สรา้งแบบทดสอบตามนิยามเชงิปฏบิตักิารและก าหนดเกณฑใ์นการให้
คะแนน 

ทดลองครัง้ที ่1 เพื่อวเิคราะหร์ายขอ้ คดัเลอืก และปรบัปรุงแบบทดสอบ 

ทดลองครัง้ที ่2 เพื่อหาค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบ 

จดัพมิพข์อ้สอบเป็นฉบบัเพื่อการวจิยั 

เขยีนนยิามเชงิปฏบิตักิาร 

ปรบัปรุง 
แบบทดสอบ 

ไม่ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

  

คดัเลอืกแบบทดสอบทีม่ดีชันคีวามยาก ตัง้แต่ 0.2 - 0.8 
และดชันีอ านาจจ าแนก 0.2 

 

  

 ตดัทิง้ 

 ไม่ผา่นเกณฑ ์

 
คดัเลอืกขอ้สอบ 
ทีม่คีวามเทีย่งตรง  

(IOC) 0.5  
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 แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ ช ัน้มธัยมศกึษาปีที ่3
ประกอบดว้ยแบบทดสอบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ ในการสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
เชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสรา้งตามแผนผงัขา้งตน้ ดงั
รายการต่อไปนี้ 
  1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยง
ทางคณติศาสตร ์
   1.1 เพื่อสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ 
ช ัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
   1.2 เพื่อน าแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ ช ัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ไปใชว้ดัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ ของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
  2. ศกึษาเอกสาร ต ารา และงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการสรา้งแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์
  3. เขยีนนิยามเชงิปฏบิตักิารแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตร ์
  4. การวางแผนสรา้งแบบทดสอบ 
    4.1 ศกึษาเนื้อหาวชิาคณติศาสตรช์ ัน้มธัยมศกึษาตอนตน้ ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
    4.2 ศกึษาวธิกีารสรา้งแบบทดสอบอตันยั และเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
ศกึษาวธิกีารสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ 
    4.3 สรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์
ตามตารางวเิคราะหร์ายละเอยีด โดยสรา้งแบบทดสอบอตันยั จ านวน 8 ขอ้ และเกณฑใ์นการให้
คะแนน 
    4.4 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์ซึ่ง
เป็นแบบทดสอบปรนยั แบบทดสอบอตันยั และเกณฑใ์นการใหค้ะแนน ไปใหป้ระธานและ
กรรมการควบคุมปรญิญานิพนธใ์หข้อ้เสนอแนะ เพื่อน าไปปรบัปรุงแกไ้ข แลว้จงึน าไปให้
ผูเ้ชีย่วชาญ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความเทีย่งตรงของเนื้อหา โดยใหค้ะแนน +1 เมือ่แน่ใจวา่ 
คุณลกัษณะของโจทยส์อดคลอ้งกบัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์ได ้-1 
คะแนน เมื่อแน่ใจวา่ คุณลกัษณะของโจทยไ์ม่สอดคลอ้งกบัความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตร ์และใหค้ะแนน 0 คะแนน เมือ่ไม่แน่ใจว่าคุณลกัษณะของโจทยส์อดคลอ้งกบั
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์ถา้ผูเ้ชีย่วชาญให ้0 หรอื -1 ใหใ้สข่อ้เสนอแนะ
ในชอ่งทีก่ าหนด แลว้น ามาค านวณหาค่า IOC และคดัเลอืกขอ้ทีม่คีา่ IOC ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป 
0.67 – 1.00 จ านวน 8 ขอ้ แลว้น าขอ้เสนอมาปรบัปรุงแกไ้ข 
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เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์
ผูว้จิยัไดศ้กึษาจากเอกสาร ต ารา และปรบัปรุงจาก ถนอมเกยีรต ิงานสกุล และสุรางคนา ยาหยี
ดงันี้ 
 
ตาราง 6 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์ 
     แบบอตันยั 
 
คะแนน/

ความหมาย 
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

4 
ดมีาก 

น าความรู ้หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชือ่มโยงกบัสาระ
คณติศาสตร/์สาระอืน่/ในชวีติประจ าวนั เพื่อชว่ยในการแกป้ญัหา หรอื
ประยุกตใ์ชไ้ดอ้ย่างสอดคลอ้งเหมาะสม 

3 
ด ี

น าความรู ้หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชือ่มโยงกบัสาระ
คณติศาสตร/์สาระอืน่/ในชวีติประจ าวนั เพื่อชว่ยในการแกป้ญัหา หรอื
ประยุกตใ์ชไ้ดบ้างส่วน 

2 
พอใช ้

น าความรู ้หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชือ่มโยงกบัสาระ
คณติศาสตรไ์ดบ้างส่วน 

1 
ปรบัปรุง 

น าความรู ้หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชือ่มโยงยงัไม่เหมาะสม 

0 
ไม่พยายาม 

ไม่มกีารเชือ่มโยงกบัสาระอื่น 

 
    4.5 น าแบบทดสอบและเกณฑใ์นการใหค้ะแนนทีผ่า่นการตรวจสอบและ
แกไ้ขจากผูเ้ชีย่วชาญมาพมิพเ์ป็นแบบทดสอบ แลว้น าไปทดลองสอบ ครัง้ที ่1 (try out 1) กบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีไ่ม่ใชก่ลุ่มตวัอย่าง จ านวน 50 คน  
    4.6 น าแบบทดสอบของนกัเรยีน ในขอ้ 4.5 ทัง้ 50 คน มาตรวจให้
คะแนน ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนทีก่ าหนด 
    4.7 น าคะแนนจากขอ้ 4.6 มาวเิคราะหห์าคุณภาพของแบบทดสอบ โดย
การหาค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก เป็นรายขอ้แบบองิเกณฑ ์โดยใชเ้ทคนคิ 25% มี
ค่าความยากง่าย (PE) ตัง้แต่ 0.2 ถงึ 0.8 มคี่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 0.2 ขึน้ไป โดยพจิารณา
ความสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ซึ่งไดแ้บบทดสอบอตันยัทีม่คีวามยากงา่ย (PE) ตัง้แต่ 
0.44 – 0.60 และค่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 0.54 – 0.88 จ านวน 5 ขอ้ 
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    4.8 น าแบบทดสอบของนกัเรยีน ในขอ้ 4.7 ซึ่งเป็นแบบทดสอบอตันยั 
จ านวน 5 ขอ้ ทีไ่ดค้ดัเลอืกแลว้ ไปทดลองสอบครัง้ที ่2 (try out 2) กบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี
ที ่4 ทีไ่ม่ใชก่ลุ่มตวัอย่าง และไม่ใชน่กัเรยีนในขอ้ 4.5 จ านวน 80 คน เพื่อหาคา่ความเชือ่มัน่ 
(Reliability) 
    4.9 น าแบบทดสอบของนกัเรยีน ในขอ้ 4.8 ทัง้ 80 คน มาตรวจให้
คะแนน ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนทีก่ าหนด 
    4.10 น าคะแนนจากขอ้ 4.9 จากแบบทดสอบอตันยั จ านวน 4 ขอ้ มาหา
ค่าความเชือ่มัน่ ( ) ของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตรการค่าค่าสมัประสทิธิแ์อลฟา ( -Coefficient)  
ของครอนบคั (Cronbach) ไดค้่าความเชือ่มัน่เท่ากบั 0.89 แลว้น าแบบทดสอบทีห่าคา่ความ
เชือ่มัน่แลว้เสนอต่อประธานและกรรมการควบคุมปรญิญานพินธ์ 
    4.11 พมิพแ์บบทดสอบเป็นฉบบัจรงิ เพือ่น าไปทดลองสอบกบักลุ่ม
ตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยั 
 
การด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 แบบแผนการศึกษาค้นคว้า 
  การวจิยัครัง้นี้เป็นการวจิยัแบบ One–group pretest–posttest design (ลว้น  
สายยศ และองัคณา สายยศ. 2538: 248-249) ซึ่งมลีกัษณะแบบแผนของการศกึษาคน้ควา้ 
ดงันี้ 
 
ตาราง 7 แบบแผนการทดลองแบบ One–group pretest–posttest design 
 
การก าหนดเข้ากลุ่ม สอบก่อน ตวัแปรอิสระ สอบหลงั 

E T1 X T2 
 
 สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นแบบแผนการศกึษาคน้ควา้ 
  E  แทน กลุ่มตวัอยา่ง 
  X แทน การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
  T1 แทน การทดสอบก่อนการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
  T2 แทน การทดสอบหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
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 วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
 ผูว้จิยัด าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูลตามขัน้ตอน ดงันี้ 
  1. ตดิต่อโรงเรยีนโรงเรยีนสคุนธรีวทิย ์อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม ในชว่ง
เดอืนมถิุนายน 2557 เพือ่ขอใชก้ลุ่มตวัอย่างในการศกึษาท าวจิยัครัง้นี้ จดัการเรยีนรูด้ว้ย
กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ทีส่่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหาและความสามารถใน
การเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์เรื่อง ความคลา้ย ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
  2. ด าเนินการทดสอบก่อนเรยีน เพื่อวดัความสามารถในการแกป้ญัหาและ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ จ านวน 2 คาบ 
  3. ด าเนินการสอนกบักลุ่มตวัอย่างโดยใชแ้ผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ารจดัการ
เรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ความคลา้ย ที่ผูว้จิยัสรา้งขึน้เป็นระยะเวลา 16 
คาบ 
  4. ท าการทดสอบหลงัเรยีน เพือ่วดัความสามารถในการแกป้ญัหา และ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์จ านวน 2 คาบ 
  5. ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบ น าคะแนนทีไ่ดม้าวเิคราะห ์เพือ่ตรวจสอบ
สมมตฐิานการวจิยั โดยใชว้ธิกีารทางสถติติ่อไป 
 

การจดักระท าและการวิเคราะหข้์อมูล 
 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมูล 
  1. สถติพิืน้ฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่เลขคณติ (Mean) , ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S) 
  2. ค่าสถติทิีใ่ชต้รวจสอบคุณภาพเครื่องมอื ไดแ้ก่ ค่าความเทีย่งตรง (IOC) , ค่า
อ านาจจ าแนก (Discrimination) , ดชันีความยากของแบบทดสอบ (แบบปรนยั และแบบอตันยั) 
และค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบ 
  3. ค่าสถติทิีใ่ชท้ดสอบสมมตฐิาน ไดแ้ก่ E1/E2 , t–test for Dependent Samples 
และ t-test for One Sample 
 
  1. สถิติพืน้ฐาน 
   1.1 ค่าเฉลีย่เลขคณติ (Mean) โดยค านวณจากสูตร (ชศูร ีวงศร์ตันะ. 2550: 
33) 
 

        
n

x
X 
  
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  เมื่อ  X   แทน คะแนนเฉลีย่ 
     x  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
         n  แทน จ านวนนกัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่าง 
 
  1.2 ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยใชสู้ตร (ชศูร ี 
วงศร์ตันะ. 2550: 60) 

 
 

 1n n

xxn
     S

22






   

 
 

  เมื่อ  S   แทน  ค่าความเบีย่งเบนมาตรฐาน 

     2x   แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกก าลงัสอง 

    
2x   แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกตวัก าลงัสอง 

    n   แทน  จ านวนนกัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่าง 
 
 2. สถิติท่ีใช้ในการตรวจคณุภาพของเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 
   2.1 การหาคา่ดชันคีวามเทีย่งตรงของเนื้อหา โดยใชค้วามเหน็ของ
ผูเ้ชีย่วชาญต่อแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์และ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์(ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2543: 
248-249) 
 

N

R
      IOC 
  

 
  เมื่อ  IOC  แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดมุ่งหมายของ 
        กจิกรรม 
    R  แทน  ผลรวมของคะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ 
    N   แทน  จ านวนผูเ้ชีย่วชาญ 
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   2.2 การวดัความยากงา่ยของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหา
ทางคณติศาสตร ์แบบทดสอบปรนยั โดยค านวณจากสูตร (พรอ้มพรรณ อุดมสนิ. 2538: 144) 
 

lh

lh
nn
RR

P



  

 
  เมื่อ  P   แทน ค่าความยาก 
    hR   แทน จ านวนคนทีต่อบถูกในกลุม่สูง 
    lR   แทน  จ านวนคนทีต่อบถูกในกลุม่ต ่า 
    hn   แทน จ านวนคนในกลุม่สูง 
    ln   แทน จ านวนคนในกลุม่ต ่า 
 
   2.3 การวดัความยากงา่ยของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหา
ทางคณติศาสตร ์และความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์แบบทดสอบอตันยั โดย
ค านวณจากสูตร (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2543: 199-200) 
 

 
 minmax

minLU
E XX2N

2NXSS
P




  

 
  เมื่อ  EP   แทน  ดชันีค่าความยาก 
    US   แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
    LS   แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
    N   แทน  จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่งหรอืกลุม่ออ่น 
    maxX  แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดสู้งสดุ 
    minX   แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 
 
   2.4 การหาคา่อ านาจจ าแนกเพื่อวเิคราะหแ์บบทดสอบวดัความสามารถใน
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์แบบทดสอบปรนยั โดยค านวณจากสูตร (พรอ้มพรรณ อุดมสนิ. 
2538: 144) 

h

lh
n

RR
r


  
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  เมื่อ  r   แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
    hR   แทน จ านวนคนทีต่อบถูกในกลุม่สูง 
    lR   แทน จ านวนคนทีต่อบถูกในกลุม่ต ่า 
    hn   แทน จ านวนคนในกลุม่สูง 
 
   2.5 การหาคา่อ านาจจ าแนกเพื่อวเิคราะหแ์บบทดสอบวดัความสามารถใน
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์และความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ แบบทดสอบ
อตันยัโดยค านวณจากสูตร (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2543: 201) 
 

 minmax

LU
XXN

SS
D




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  เมื่อ  D   แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 
    US   แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
    LS    แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
    N   แทน  จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่งหรอืกลุม่ออ่น 
    maxX  แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดสู้งสดุ 
    minX   แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 
 
   2.6 การหาคา่ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัความความสามารถในการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์แบบปรนยั โดยค านวณจากสูตร KR-20 (Kuder-Richardson) (ลว้น 
สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2543: 197-199) 
 




















2
t

tt
s

pq
1

1n
n

        r  

 
  เมื่อ  rtt แทน  ค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 
    n แทน จ านวนขอ้ของเครือ่งมอืวดั 
    p แทน สดัส่วนของผูท้ าไดใ้นขอ้หนึ่งๆ นัน้คอืสดัส่วน ของคนท าถกู 
       กบัคนทัง้หมด 
    q แทน สดัส่วนของผูท้ าผดิในขอ้หนึ่งๆ หรอื 1 – q 
    2

tS  แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมอืฉบบันัน้ 
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   2.7 การหาคา่ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัความความสามารถในการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์และความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ แบบอตันยั โดย
ใชส้มัประสทิธแ์อลฟา ( -Coefficient) ดว้ยวธิกีารของครอนบคั (Cronbach) สูตรทีใ่ชค้อื (ลว้น 
สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2543: 200) 




















2
t

2

S

S
1

1n
n

  

 
  เมื่อ     แทน  ค่าสมัประสทิธิข์องความเชือ่มัน่ 
    n    แทน จ านวนขอ้สอบ 
    2S   แทน คะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้ 
    2

tS   แทน  คะแนนความแปรปรวนของขอ้สอบทัง้ฉบบั 
 
  3. สถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐานการวิจยั 
   3.1 สถติทิีใ่ชใ้นการทดสอบวา่แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ระบวนการสบื
เสาะหาความรูท้ีส่่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตร ์เรื่อง ความคลา้ย มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 โดยค านวณจากสูตร (E1/E2) 
(เลศิ  อานนัทนะ; และคนอื่นๆ.  2537: ออนไลน์) ดงันี้ 
 

 สตูรท่ี 1          100
A
N

x

       E1 



 

 
  เมื่อ   1E   แทน ประสทิธภิาพของกระบวนการทีจ่ดัไวใ้นกจิกรรม 
       การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
       เรื่อง ความคลา้ย คดิเป็นรอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ที่ได ้
       จากการท าแบบฝึกหดัระหวา่งเรยีน 
     x  แทน คะแนนรวมจากการท าแบบฝึกหดัหรอืการประกอบ 
       กจิกรรมระหวา่งเรยีน 
    N   แทน จ านวนผูเ้รยีนทัง้หมด 
    A   แทน คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัระหวา่งเรยีน 
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 สตูรท่ี 2         100
B
N

Y

       E2 



 

 
  เมื่อ   2E   แทน ประสทิธภิาพของผลลพัธ ์(พฤตกิรรมทีเ่ปลีย่นไป 
       ในตวัผูเ้รยีนหลงัจากการจดักจิกรรมการจดัการเรยีนรู้ 
       ดว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย) 
       คดิเป็นรอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ทีไ่ดจ้ากการท า 
       แบบทดสอบหลงัเรยีน 
     Y  แทน คะแนนรวมจากการท าแบบทดสอบหลงัเรยีน 
    N   แทน จ านวนผูเ้รยีนทัง้หมด 
    B   แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรยีน 
 
   3.2 สถติทิีใ่ชใ้นการทดสอบความแตกต่างของความสามารถในการแกป้ญัหา
และ ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์โดยทดสอบกอ่นและหลงัการจดัการเรยีนรู้
ดว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ค านวณจากสูตร t–test for Dependent Samples (ลว้น 
สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2540: 248) 
 

 
1n

DDn

D
t

22








   ; df = N – 1  

 
  เมื่อ  D   แทน  ผลรวมของความแตกต่างเป็นรายคู่ระหวา่งคะแนน 
        ทดสอบ ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการ 
        สบืเสาะ หาความรู ้

    2D   แทน  ผลรวมก าลงัสองของความแตกต่างเป็นรายคู่ระหวา่ง 
        คะแนนทดสอบกอ่นและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ย 
        กระบวนการสบื เสาะหาความรู ้
    N   แทน  จ านวนผูเ้รยีนในกลุม่ตวัอย่าง 
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  3.2 สถติทิีใ่ชใ้นการทดสอบความสามารถในการแกป้ญัหาและความสามารถใน
การเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหา
ความรู ้ผา่นเกณฑ ์คอืไดค้ะแนนรอ้ยละ 70 ขึน้ไป ค านวณจากสูตร t–test for One Sample 
โดยทดสอบสมมตฐิานในการผา่นเกณฑโ์ดยใชสู้ตร t–test for One Sample (ลว้น สายยศ; และ 
องัคณา สายยศ. 2540: 240) 
 

n
s

X
t 0μ  

 
  เมื่อ  X    แทน  ค่าเฉลีย่ของคะแนนสอบทีน่กัเรยีนท าได้ 
    

0μ    แทน  ค่าเฉลีย่ทีต่ ัง้ไว ้(รอ้ยละ 70) 
    S    แทน  ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนสอบ 
    n    แทน  จ านวนนกัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่าง 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 
สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมูล 
 ในการวเิคราะหข์อ้มูล และการแปลความหมายของการวเิคราะหข์อ้มูล เพือ่ใหเ้กดิ
ความเขา้ใจตรงกนั ผูว้จิยัไดก้ าหนดสญัลกัษณ์ต่างๆ ในการวเิคราะหข์อ้มูลดงันี้  
 n  แทน จ านวนนกัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่าง 
 X   แทน ค่าเฉลีย่ของคะแนน 
 S  แทน ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
 E1  แทน ประสทิธภิาพของกระบวนการทีจ่ดัไวใ้นกจิกรรมการจดัการเรยีนรู้ 
     ดว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย คดิเป็นรอ้ยละ 
     ของคะแนนเฉลีย่ทีไ่ดจ้ากการท าแบบฝึกหดัระหวา่งเรยีน 
 E2  แทน ประสทิธภิาพของผลลพัธ ์(พฤตกิรรมทีเ่ปลีย่นไปในตวัผูเ้รยีน 
     หลงัจากการจดักจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการ 
     สบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ความคลา้ย) คดิเป็นรอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ 
     ทีไ่ดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัเรยีน 
 D  แทน ผลรวมของความแตกต่างเป็นรายคู่ระหวา่งคะแนนทดสอบก่อนและ 
     หลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้

 2
D  แทน ผลรวมก าลงัสองของความแตกต่างเป็นรายคู่ระหวา่งคะแนนทดสอบ 

     ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้
 

0μ   แทน ค่าเฉลีย่ทีต่ ัง้ไวร้อ้ยละ 70 
 k  แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 
 t  แทน ค่าสถติทิีใ่ชพ้จิารณาใน t–Distribution 
 
การวิเคราะหข้์อมูล 
 ผลการวเิคราะหข์อ้มูล และการแปลความหมายของผลการวเิคราะหข์อ้มูลในการวจิยั
ครัง้นี้ ผูว้จิยัน าเสนอตามล าดบัข ัน้ดงันี้ 
 1. กจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรือ่งความคลา้ย ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 
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 2. การเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ระหวา่งก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้
เรื่อง ความคลา้ย โดยใชส้ถติ ิt–test for Dependent Samples 
 3. การเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความ
คลา้ย กบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 70) โดยใชส้ถติ ิt–test for One Sample 
 4. การเปรยีบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ระหวา่งก่อนและหลงัการการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
เรื่อง ความคลา้ย โดยใชส้ถติ ิt–test for Dependent Samples 
 5. การเปรยีบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความ
คลา้ย กบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 70) โดยใชส้ถติ ิt–test for One Sample 
 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 
 การวเิคราะหข์อ้มูลและแปลความหมายของการวเิคราะหข์อ้มูลในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยั
ไดน้ าเสนอตามล าดบั ดงันี้ 
 1. กจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรือ่งความคลา้ย ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 ผลปรากฏดงัตาราง 8 
 
ตาราง 8 ค่าประสทิธภิาพของกจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ 
     เรือ่ง ความคลา้ย ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
 

หน่วยที ่ เรื่อง 
เกณฑ ์80/80 

E1 E2 
1 รูปเรขาคณติทีค่ลา้ยกนั 86.33 86.67 
2 รูปสามเหลีย่มทีค่ลา้ยกนั 83.57 85.56 
3 การน าไปใช ้ 82.00 83.33 
 ค่าเฉลีย่ 82.49 84.44 

 
 จากตาราง 8 ผลการวเิคราะหข์อ้มูลพบวา่ ประสทิธภิาพของกจิกรรมการจดัการ
เรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ความคลา้ย ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
มปีระสทิธภิาพสูงกวา่เกณฑ ์80/80 โดยมคี่าเฉลีย่ 82.49/84.44  และเมื่อพจิารณาเป็นราย
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หน่วยทัง้ 3 หน่วย ไดแ้ก ่รูปเรขาคณติทีค่ลา้ยกนั, รูปสามเหลีย่มทีค่ลา้ยกนั และการน าไปใช้ 
พบวา่ทุกหน่วยมปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 
 
 2. การเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ระหวา่งก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
เรื่อง ความคลา้ย โดยใชส้ถติ ิt–test for Dependent Samples ผลปรากฏดงัตาราง 9 
 
ตาราง 9 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ 
     มธัยมศกึษาปีที ่3 ระหวา่งกอ่นและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหา 
     ความรู ้เรื่อง ความคลา้ย 
 

การทดสอบ n k X  S D  2
D  t 

ก่อน 35 40 13.03 3.29 
713 14575 99.21** 

หลงั 35 40 33.40 2.99 
 

** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 (t.01,34 = 2.44) 
 
 จากตาราง 9 ผลการวเิคราะหข์อ้มูลพบวา่ ความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ระหวา่งก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ย
กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่ก่อนเรยีน อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .01 แสดงวา่การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ส่งผลใหน้กัเรยีนมี
ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรส์ูงขึน้ 
 
 3. การเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง  
ความคลา้ย กบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 70) โดยใชส้ถติ ิt–test for One Sample ผลปรากฏดงัตาราง 10 
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ตาราง 10 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ 
     มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง  
     ความคลา้ย กบัเกณฑ ์
 

การทดสอบ n k 
0μ (70%) X  S t 

คะแนน 35 40 28 33.40 2.99 10.69** 

 
** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 (t.01,34 = 2.44) 

 
 จากตาราง 10 ผลการวเิคราะหข์อ้มูลพบวา่ ความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการ 
สบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ความคลา้ย สูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.01 โดยมคีะแนนเฉลีย่ 33.40 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 83.50 
 
 4. การเปรยีบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ระหวา่งก่อนและหลงัการการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
เรื่อง ความคลา้ย โดยใชส้ถติ ิt–test for Dependent Samples ผลปรากฏดงัตาราง 11 
 
ตาราง 11 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ 
     มธัยมศกึษาปีที ่3 ระหวา่งกอ่นและหลงัการการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหา 
     ความรู ้เรื่อง ความคลา้ย 
 

การทดสอบ n k X  S D  2
D  t 

ก่อน 35 20 4.69 2.18 
386 4290 66.26** 

หลงั 35 20 15.71 1.76 
 

** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 (t.01,34 = 2.44) 
 
 จากตาราง 11 ผลการวเิคราะหข์อ้มูลพบวา่ ความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ระหวา่งก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ย
กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่ก่อนเรยีน อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิี่
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ระดบั .01 แสดงวา่การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ส่งผลใหน้กัเรยีนมี
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรส์ูงขึน้ 
 5. การเปรยีบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง  
ความคลา้ย กบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 70) โดยใชส้ถติ ิt–test for One Sample ผลปรากฏดงัตาราง 12 
 
ตาราง 12 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ 
     มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง  
     ความคลา้ย กบัเกณฑ ์
 

การทดสอบ n k 
0μ (70%) X  S t 

คะแนน 35 20 14 15.71 1.76 5.75** 
 

** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 (t.01,34 = 2.44) 
 
 จากตาราง 12 ผลการวเิคราะหข์อ้มูลพบวา่ ความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการ 
สบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ความคลา้ย สูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.01 โดยมคีะแนนเฉลีย่ 15.71 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 78.57 
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บทท่ี 5 
สรปุ อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัครัง้นี้เป็นการวจิยัเชงิพฒันา โดยมคีวามมุ่งหมายเพื่อศกึษาประสทิธภิาพของ
กจิกรรมการจดัการเรยีนรู้ดว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย ของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ศกึษาและเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรแ์ละ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์ระหวา่งก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ย
กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ความคลา้ย สามารถสรุปผลไดด้งันี้ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจยั 
 ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายของการวจิยัไวด้งันี้ 
  1. เพื่อพฒันากจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง 
ความคลา้ย ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ใหม้ปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 
  2. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ระหวา่งก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรู้ดว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้
เรื่อง ความคลา้ย 
  3. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง  
ความคลา้ย กบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 70) 
  4. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ระหวา่งก่อนและหลงัการการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหา
ความรูเ้รื่อง ความคลา้ย 
  5. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง  
ความคลา้ย กบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 70) 
 
สมมติฐานของการวิจยั 
  1. กจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ความคลา้ย 
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 
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  2. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่
3 หลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่กอ่นจดัการ
เรยีนรู ้
  3. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่
3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรือ่ง ความคลา้ย สูงกวา่เกณฑ์
รอ้ยละ 70 
  4. ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่
3 หลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่กอ่นจดัการ
เรยีนรู ้
  5. ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่
3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ความคลา้ย สูงกวา่เกณฑ์
รอ้ยละ 70 
 
วิธีด าเนินการวิจยั 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 
  นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 โรงเรยีน 
สุคนธรีวทิย ์อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม จ านวน 5 หอ้ง จ านวนนกัเรยีน 200 คน โดย
ทางโรงเรยีนมกีารจดัหอ้งเรยีนแบบเรยีงตามผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน
และคณติศาสตรเ์พิม่เตมิ จากผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงไปหาต ่า 2 หอ้งเรยีน คอืหอ้ง 1 และ 2 
และนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หอ้ง 3, 4 และ 5 ซึ่งมกีารจดัหอ้งเรยีนแบบคละความสามารถ 
 
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 
  นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 ของโรงเรยีน 
สุคนธรีวทิย ์อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม โดยการสุม่แบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) 1 หอ้งเรยีน จากนกัเรยีนจ านวน 3 หอ้งเรยีน คอื หอ้ง 3, 4 และ 5 ซึ่งมกีารจดั
หอ้งเรยีนแบบคละความสามารถ ไดน้กัเรยีนหอ้ง 4 จ านวน 35 คน 
 
 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั 
  เนื้อหาทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็นเนื้อหาวชิาคณติศาสตร ์กลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณติศาสตรพ์ืน้ฐาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เลม่ที ่1 เรื่อง ความคลา้ย ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
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 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 
  การวจิยัครัง้นี้ด าเนินการทดลองในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 โดยใชเ้วลา
จ านวน 20 คาบ คาบละ 50 นาท ี แบ่งเป็นการทดลอง ดงันี้ 
   1. ทดสอบก่อนเรยีน (Pretest)         2  คาบ 
   2. ด าเนินการสอน         16  คาบ 
     2.1 รูปเรขาคณติทีค่ลา้ยกนั      2  คาบ 
     2.2 รูปสามเหลีย่มทีค่ลา้ยกนั       6  คาบ 
     2.3 การน าไปใช ้          8  คาบ 
   3. ทดสอบหลงัเรยีน (Posttest)         2  คาบ 
 
 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 

  1. แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหา
ความรู ้เรื่อง ความคลา้ย 
  2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์เรื่อง  
ความคลา้ย 
  3. แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ เรื่อง  
ความคลา้ย 
 
 วิธีด าเนินการทดลอง 
  1. การหาประสทิธภิาพเป็นรายบุคคล (การประเมนิครัง้ที ่1) 
   ผูว้จิยัไดน้ าแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการ
สบืเสาะหาความรูท้ีส่่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถในการเชือ่มโยง
ทางคณติศาสตร ์เรื่อง ความคลา้ย ทัง้หมด 8 แผน ไปทดลองกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
โรงเรยีนสุคนธรีวทิย ์ทีไ่ม่ใชก่ลุม่ตวัอยา่ง จ านวน 3 คน แลว้เกบ็รวบรวมขอ้มูลต่างๆ เพื่อน าไป
ปรบัปรุงแกไ้ข โดยสงัเกตพฤตกิรรมอย่างใกลช้ดิ และสมัภาษณ์นกัเรยีนเกีย่วกบัภาษา 
กจิกรรม และสื่อต่างๆ ทีใ่ชใ้นแผนการจดัการเรยีนรู้ 
  2. การหาประสทิธภิาพเป็นกลุ่ม (การประเมนิครัง้ที ่2) 
   ผูว้จิยัไดน้ าแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ระบวนการสบืเสาะหาความรูท้ี่
ส่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์เรือ่ง 
ความคลา้ย ทีไ่ดร้บัการปรบัปรุงจากขัน้การทดลองขอ้ 1 แลว้ น ามาทดลองกบันกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนสุคนธรีวทิย ์ทีไ่ม่ใชก่ลุ่มตวัอยา่งและไม่ใชน่กัเรยีนในขอ้ 1 จ านวน  
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9 คน โดยใหป้ฏบิตักิจิกรรมเป็นกลุม่ กลุม่ละ 3 คน แลว้สงัเกตพฤตกิรรมอยา่งใกลช้ดิ จากนัน้
น าขอ้บกพร่องทัง้หมดของแผนการจดัการเรยีนรูท้ีไ่ด ้มาปรบัปรุงแกไ้ข 
  3. การหาประสทิธภิาพภาคสนาม (การประเมนิครัง้ที ่3) 
   ผูว้จิยัไดน้ าแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ระบวนการสบืเสาะหาความรูท้ี่
ส่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์เรือ่ง 
ความคลา้ย ทีไ่ดแ้กไ้ขตามขอ้ 2 แลว้ ไปทดลองกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนสุคน
ธรีวทิย ์ทีไ่ม่ใชก่ลุ่มตวัอย่างและไม่ใชน่กัเรยีนในขอ้ 1 และ 2 จ านวน 30 คน เพือ่หา
ประสทิธภิาพตามเกณฑ ์พบวา่ไดป้ระสทิธภิาพเฉลีย่เทา่กบั 82.49/84.44 
  4. การน าแผนการจดัการเรยีนรูไ้ปทดลองกบักลุ่มตวัอย่าง 
   น าแผนการจดัการเรยีนรู้โดยใชก้ระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ความ
คลา้ย ทีไ่ดแ้กไ้ขตามขอ้ 3 แลว้ ไปทดลองกบักลุ่มตวัอย่าง จ านวน 35 คน ซึ่งเป็นนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3/4 ในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 ของโรงเรยีนสคุนธรีวทิย ์เพือ่ยนืยนั
ประสทิธภิาพของกจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรูท้ีส่่งเสรมิ
ความสามารถในการแกป้ญัหา และความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ เรื่อง  
ความคลา้ย ตามเกณฑ ์80/80 
 
 การวิเคราะหข้์อมูล 
  1. ใชสู้ตร E1/E2 เพื่อทดสอบหาประสทิธภิาพของกจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ย
กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ความคลา้ย 
  2. ใชว้ธิกีารทางสถติแิบบ t–test for Dependent Samples เพื่อเปรยีบเทยีบ
ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ก่อนและหลงั
การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย 
  3. ใชว้ธิกีารทางสถติแิบบ t–test for One Sample เพื่อเปรยีบเทยีบ
ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการ
จดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย กบัค่าเฉลีย่มาตรฐานทีใ่ช้
เป็นเกณฑ ์
  4. ใชว้ธิกีารทางสถติแิบบ t–test for Dependent Samples เพือ่เปรยีบเทยีบ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ก่อนและหลงั
การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย 
  5. ใชว้ธิกีารทางสถติแิบบ t–test for One Sample เพื่อเปรยีบเทยีบ
ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการ
จดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย กบัค่าเฉลีย่มาตรฐานทีใ่ช้
เป็นเกณฑ ์
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สรปุผลการวิจยั 
 1. ประสทิธภิาพของกจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้
เรื่อง ความคลา้ย มปีระสทิธภิาพสูงกวา่เกณฑ ์80/80 โดยมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 82.49/84.44 และ
เมื่อพจิารณาเป็นรายหน่วยทัง้ 3 หน่วย ไดแ้ก่ รูปเรขาคณติทีค่ลา้ยกนั, รูปสามเหลีย่มที่
คลา้ยกนั และการน าไปใช ้พบวา่ทุกหน่วยมปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 
 2. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
หลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่ก่อนจดั 
การเรยีนรู ้อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 3. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  
ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่เกณฑ ์
รอ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลีย่ 33.40 คะแนน คดิเป็น 
รอ้ยละ 83.50 
 4. ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
หลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่ก่อนจดั 
การเรยีนรู ้อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 5. ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  
ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่เกณฑ ์
รอ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลีย่ 15.71 คะแนน คดิเป็น 
รอ้ยละ 78.57 
 
อภิปรายผล 
 1. ประสทิธภิาพของกจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้
เรื่อง ความคลา้ย มปีระสทิธภิาพสูงกวา่เกณฑ ์80/80 โดยมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 82.49/84.44 และ
เมื่อพจิารณาเป็นรายหน่วยทัง้ 3 หน่วย ไดแ้ก่ รูปเรขาคณติทีค่ลา้ยกนั, รูปสามเหลีย่มที่
คลา้ยกนั และการน าไปใช ้พบวา่ทุกหน่วยมปีระสทิธภิาพสูงกวา่เกณฑ ์80/80 ทัง้นี้อาจ
เนื่องมาจาก 
  1.1 กจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง  
ความคลา้ย ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ไดน้ าข ัน้ตอนการจดัการเรยีนรูข้องสถาบนัการส่งเสรมิการสอน
วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2546ข: 219-220), สมบตั ิการจนารกัพงค ์(2549: 6-7) และฆนทั 
ธาตุทอง (2554: 33-34) มาปรบัใชแ้ละไดผ้า่นการปรบัปรุงแกไ้ขและตรวจสอบความถูกตอ้ง
จากผูเ้ชีย่วชาญดา้นเนื้อหาคณติศาสตรแ์ละดา้นการวดัผลและประเมนิผล โดยการจดัการเรยีนรู้
ดว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรูม้ขี ัน้ตอน 5 ข ัน้ตอน ดงันี้ 
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   ข ัน้ที ่1 ข ัน้สรา้งความสนใจ ชว่ยพฒันานกัเรยีนในดา้นการสงัเกตและกระตุน้
ความสนใจใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจในการเรยีนในการจดัการเรยีนรูน้ัน้ 
   ข ัน้ที ่2 ข ัน้ส ารวจและคน้หา ชว่ยพฒันานกัเรยีนในดา้นทกัษะและ
กระบวนการทางคณติศาสตร ์ทัง้ในดา้นการคดิแกป้ญัหาและการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์ 
   ข ัน้ที ่3 ข ัน้อธบิายและลงขอ้สรุป ชว่ยพฒันานกัเรยีนในการอธบิายใหเ้หตุผล
ประกอบค าตอบ และสรุปความรูท้ีไ่ดใ้นรูปทางคณติศาสตร ์แต่ในระยะแรก นกัเรยีนยงัเรยีบ
เรยีงไดไ้ม่ดนีกั ครูตอ้งคอยเป็นผูช้ว่ยชีแ้นะแนวทางให้ 
   ข ัน้ที ่4 ข ัน้ขยายความรู ้ชว่ยพฒันานกัเรยีนในดา้นทกัษะกระบวนการทาง
คณติศาสตร ์ไดป้ระยุกตใ์ชค้วามรูใ้นการท าแบบฝึกหดัเพิม่เตมิ แต่ในขัน้ตอนนี้นกัเรยีนส่วน
ใหญ่ท าไดแ้ละพฒันาในทางทีด่ขี ึน้เมื่อผา่นการจดัการเรยีนรูไ้ประยะหนึ่ง 
   ข ัน้ที ่5 ข ัน้ประเมนิ ชว่ยพฒันานกัเรยีนในดา้นความสามารถในการแกป้ญัหา
ทางคณติศาสตร ์โดยการท าแบบทดสอบย่อยหลงัเรยีนทุกครัง้ และเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดฝึ้ก
การตัง้ค าถามดว้ยตนเอง ท าใหส้ามารถวดัความเขา้ใจทีค่งทนได้ 
  1.2 กจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ความ
คลา้ย ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ไดเ้น้นใหน้กัเรยีนไดม้โีอกาสในการพฒันาความคดิอย่างเตม็ที ่ไดศ้กึษา
คน้ควา้ดว้ยตนเองจากการคดิและปฏบิตัจิรงิตามล าดบัข ัน้ ไดเ้รยีนรูว้ธิจีดัระบบความคดิและวธิี
แสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง ท าใหค้วามรูค้งทนและสามารถน าความรูน้ี้ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่
ได ้ซึ่งสอดคลอ้งกบัพจนา ทรพัยส์มาน (2549: 35-40) ทีก่ล่าวถงึคุณค่าและประโยชน์ที่เกดิกบั
ผูเ้รยีนไวว้า่การเรยีนรูจ้ากการคดิและปฏบิตัจิรงิ เพื่อแสวงหาและคน้พบความรูด้ว้ยตนเอง โดย
ผูเ้รยีนไดร้บัขอ้มูลความรูจ้ากประสบการณ์ตรง แลว้ใชก้ระบวนคดิเชือ่มโยงสรุปสิง่ทีเ่รยีนรู ้และ
ท าชิน้งานน าเสนอความรูแ้ละกระบวนการเรยีนรูข้องตนไดเ้ป็นรูปธรรม ท าใหผู้เ้รยีนเกดิการ
เรยีนรูท้ีแ่ทจ้รงิ รูเ้ขา้ใจในสิง่ทีเ่รยีนอย่างถ่องแท ้สามารถพูดได ้อธบิายไดช้ดัเจน เหน็คุณค่า
ความส าคญั มคี่านิยมทีเ่หมาะสม มทีกัษะในการปฏบิตั ิปฏบิตัไิดถู้กตอ้งคล่องแคล่ว สามารถ
น าความรูแ้ละประสบการณ์ทีไ่ดร้บัไปใชเ้ป็นพืน้ฐานในการเรยีนรูเ้นื้อหาอื่นๆ และใชแ้กป้ญัหา
ในชวีติประจ าวนัได ้
 
 2. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
หลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่ก่อนจดัการ
เรยีนรู ้อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากการจดัการเรยีนรูด้ว้ย
กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ความคลา้ย ผูว้จิยัไดมุ้่งเน้นใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูข้ ัน้ตอน
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องโพลยา (Polya.  1985: online) ม ี4 ข ัน้ตอน ดงันี้   
   ข ัน้ที ่1 ข ัน้ท าความเขา้ใจปญัหา เป็นการพจิารณาวา่ ปญัหาตอ้งการอะไร 
ก าหนดอะไรใหบ้า้ง 
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   ข ัน้ที ่2 ข ัน้วางแผน เป็นการพจิารณาวา่จะแกป้ญัหาดว้ยวธิใีด โดยใชส้ิง่ที่
ก าหนดใหใ้นปญัหา รวมกบัประสบการณ์ในการแกป้ญัหาของผูแ้กป้ญัหา 
   ข ัน้ที ่3 ข ัน้ด าเนินการตามแผน เป็นการลงมอืปฏบิตัติามแผนทีว่างไว ้จน
สามารถหาค าตอบได ้
   ข ัน้ที ่4 ข ัน้ตรวจสอบ เป็นการตรวจสอบผลลพัธแ์ละความถูกตอ้งของวธิกีาร
แกป้ญัหา และเป็นการยอ้นกลบัไปพจิารณาขัน้ตอนต่างๆ ทีผ่า่นมา เพื่อตรวจสอบวา่มวีธิกีาร
แกป้ญัหาอื่นหรอืไม่ ประกอบกบัผูว้จิยัไดส้รา้งตวัอย่าง แบบฝึกหดัและแบบทดสอบย่อยจาก
ง่ายไปหายาก โดยใหน้กัเรยีนเริม่ตน้จากการตอบค าถามในใบกจิกรรม และท าแบบฝึกหดัในแต่
ละคาบเรยีน และในทา้ยคาบเรยีน นกัเรยีนไดฝึ้กการท าแบบทดสอบยอ่ยทกุครัง้ และในบาง
คาบเรยีน นกัเรยีนไดฝึ้กการสรา้งโจทยห์รอืสถานการณ์ปญัหาดว้ยตนเอง พรอ้มทัง้เฉลย
ค าตอบดว้ย ซึ่งสอดคลอ้งกบัแนวคดิของอมัพร มา้คนอง (2553: 39-40) ทีก่ล่าวถงึ
ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรว์า่เป็นการสรา้งปญัหาและสถานการณ์จาก
ชวีติประจ าวนั ทัง้ในและนอกหอ้งเรยีน และตระหนกัถงึความส าคญัของปญัหาเหล่านัน้ ท าให้
นกัเรยีนตอ้งมคีวามเขา้ใจอย่างแทจ้รงิ 
 
 3. ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  
ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่เกณฑ ์
รอ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลีย่ 33.40 คะแนน คดิเป็น 
รอ้ยละ 83.50 ทัง้นี้อาจเนื่องมาจาก 
  3.1 ผูว้จิยัไดจ้ดักจิกรรมการจดัการเรยีนรูท้ีมุ่่งเน้นใหน้กัเรยีนไดฝึ้กความสามารถ
ในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์โดยใชใ้บกจิกรรม แบบฝึกหดั แบบทดสอบย่อย และให้
นกัเรยีนสรา้งโจทยด์ว้ยตนเอง วดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรห์ลงัการ
จดัการเรยีนรูใ้นแต่ละครัง้ อกีทัง้ยงัมกีจิกรรมภาคปฏบิตัทิีเ่ป็นการวดัความสามารถในการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตรภ์ายนอกหอ้งเรยีน ซึ่งนกัเรยีนตอ้งแกป้ญัหาทีเ่กดิขึน้ในสถานการณ์
นัน้ๆ โดยอาศยัความรูเ้ดมิสอดคลอ้งกบัแนวคดิของปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2537: 181) ทีก่ล่าววา่ 
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตรเ์ป็นการหาวธิกีาร เพื่อใหไ้ดค้ าตอบของปญัหา ซึ่งผูแ้กป้ญัหา
จะตอ้งใชค้วามรู ้ความคดิ และประสบการณ์เดมิ ประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ทีก่ าหนดใน
ปญัหา 
  3.2 การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย ชว่ย
ใหน้กัเรยีนมคีวามสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรท์ีสู่งขึน้ และสงูกวา่เกณฑท์ีก่ าหนด 
เพราะนกัเรยีนมคีวามรูค้วามเขา้ใจทีค่งทน ซึ่งสอดคลอ้งกบัแนวคดิของภพ เลาหไพบูลย ์
(2542: 156-157) ทีก่ล่าววา่ ผูเ้รยีนมโีอกาสไดฝึ้กความคดิและฝึกการกระท า ท าใหไ้ดเ้รยีนรูว้ธิี
จดัระบบความคดิ และวธิแีสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง ท าใหค้วามรูค้งทนและถ่ายโยงการเรยีนรู้
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ได ้กลา่วคอื ท าใหส้ามารถจดจ าไดน้าน และน าไปใชส้ถานการณ์ใหม่อกีดว้ย และยงัสอดคลอ้ง
กบังานวจิยัของศริภิรณ์ ตนันะลา (2554: บทคดัย่อ) พบวา่การพฒันากจิกรรมการเรยีนการ
สอนโดยใชรู้ปแบบการสบืเสาะหาความรู้ (5Es) นกัเรยีนจ านวน 17 คน มคีวามสามารถในการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตรผ์า่นเกณฑ ์คดิเป็นรอ้ยละ 73.91 ผา่นเกณฑท์ีต่ ัง้ไว ้ซึ่งสอดคลอ้งกบั
ประภสัสร แกว้พลิารมย ์(2554: บทคดัย่อ) พบวา่นกัเรยีนมคีะแนนทกัษะการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตรเ์ฉลีย่เท่ากบัรอ้ยละ 73.66 โดยมนีกัเรยีนจ านวนรอ้ยละ 76.00 ไดค้ะแนนทกัษะการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ตัง้แต่รอ้ยละ 70 ขึน้ไป 
 
 4. ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
หลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่ก่อนจดัการ
เรยีนรู ้อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากกจิกรรมการจดัการเรยีนรู้
ดว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย มุ่งเน้นใหน้กัเรยีนไดค้ดิและลงมอืคน้หา
ค าตอบดว้ยตนเอง ท าใหน้กัเรยีนตอ้งเชือ่มโยงความรูเ้ดมิใหเ้ขา้กบัความรูใ้หม่ ซึง่สอดคลอ้งกบั
แนวคดิของพจนา ทรพัยส์มาน (2549: 35-40) ไดก้ล่าววา่ การเรยีนรูจ้ากการคดิและปฏบิตัจิรงิ 
เพื่อแสวงหาและคน้พบความรูด้ว้ยตนเอง โดยผูเ้รยีนไดร้บัขอ้มูลความรูจ้ากประสบการณ์ตรง 
แลว้ใชก้ระบวนคดิเชือ่มโยงสรุปสิง่ทีเ่รยีนรู ้และท าชิน้งานน าเสนอความรูแ้ละกระบวนการ
เรยีนรูข้องตนไดเ้ป็นรูปธรรมท าใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูท้ีแ่ทจ้รงิ รูเ้ขา้ใจในสิง่ทีเ่รยีนอย่างถ่อง
แท ้สามารถพูดได ้อธบิายไดช้ดัเจน เหน็คุณคา่ความส าคญั มคีา่นิยมทีเ่หมาะสม มทีกัษะใน
การปฏบิตั ิปฏบิตัไิดถู้กตอ้งคลอ่งแคล่ว สามารถน าความรูแ้ละประสบการณ์ทีไ่ดร้บัไปใชเ้ป็น
พืน้ฐานในการเรยีนรูเ้นื้อหาอืน่ๆ และใชแ้กป้ญัหาในชวีติประจ าวนัได ้
 
 5. ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  
ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย สูงกวา่เกณฑ ์
รอ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลีย่ 15.71 คะแนน คดิเป็น 
รอ้ยละ 78.57 ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากผูว้จิยัไดม้กีารจดักจิกรรมภายนอกหอ้งเรยีน ซึ่งเป็นการฝึก
ใหน้กัเรยีนไดใ้ชค้วามรูท้างคณติศาสตรแ์ละไดเ้ชือ่มโยงความรูท้างคณติศาสตรก์บัสิง่ทีเ่กดิขึน้
จากสถานการณ์จรงิ ซึ่งสอดคลอ้งกบัแนวคดิของอมัพร มา้คนอง (2553: 60) ทีก่ล่าววา่ การ
เชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์เป็นสิง่ทีส่ะทอ้นใหเ้หน็ถงึการใชง้านของคณติศาสตรใ์นชวีติจรงิที่
สามารถพบเหน็ไดท้ัว่ไป การเชือ่มโยงมคีวามส าคญัและจ าเป็นส าหรบัการเรยีนรูค้ณติศาสตร์
อย่างมคีวามหมาย (Meaningful learning) เนื่องจากการเชือ่มโยงจะชว่ยใหผู้เ้รยีนเขา้ใจ
คณติศาสตรท์ีเ่รยีนในหอ้งเรยีนไดด้ขี ึน้ ตลอดจนมองเหน็ความส าคญัและคุณคา่ของ
คณติศาสตรใ์นแง่ของการเป็นเครื่องมอืทีเ่ป็นประโยชน์ ทีส่ามารถน าไปใชก้บัศาสตรส์าขาอื่นได ้
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ท าใหค้ณติศาสตรเ์ป็นวชิาทีน่่าสนใจ ไม่ใชเ่ป็นเพยีงวชิาทีเ่รยีนทฤษฎบีท กฎ สูตร นิยาม เพือ่
ใชแ้กป้ญัหาคณติศาสตรเ์ฉพาะในหอ้งเรยีนอกีต่อไป 
 
ข้อสงัเกตจากการวิจยั 
 จากการศกึษาผลของการพฒันากจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบื
เสาะหาความรูท้ีส่่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหาและความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตร ์เรื่อง ความคลา้ย ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ผูว้จิยัไดพ้บขอ้สงัเกตบาง
ประการจากการวจิยั ซึ่งพอสรุปไดด้งันี้ 
 1. ในคาบแรกๆ นกัเรยีนท ากจิกรรมเป็นกลุ่ม นกัเรยีนบางคนไม่สนใจตอบค าถามใน
ใบกจิกรรม เนื่องจากเพื่อนในกลุ่มชว่ยคดิและตอบค าถามให ้ครูผูส้อนจงึแกป้ญัหาดว้ยการ
ชีแ้จงและอธบิายวธิกีารท าใบกจิกรรมอกีครัง้ และอธบิายเพิม่เตมิวา่ทุกครัง้ทีท่ าใบกจิกรรม
สมาชกิแต่ละกลุม่ตอ้งสง่ตวัแทนออกมาอธบิายทีม่าของค าตอบ โดยจะตอ้งผลดัเปลีย่น
หมุนเวยีนกนัไปเรื่อยๆ จนครบทุกคน ท าใหน้กัเรยีนทีไ่มค่่อยสนใจเรยีนตอ้งตัง้ใจท าใบกจิกรรม
มากขึน้ 
 2. นกัเรยีนใหค้วามกระตอืรอืรน้ในการเรยีนและใหค้วามร่วมมอืในการเรยีนเป็นอย่าง
ด ีผูว้จิยัไดเ้ปิดโอกาสใหน้กัเรยีนทีไ่ม่ค่อยกลา้แสดงออกไดแ้สดงความคดิเหน็มากยิง่ขึน้ 
ประกอบกบัเมื่อนกัเรยีนใหค้วามร่วมมอืในการตอบค าถามหรอืซกัถาม ผูว้จิยัจะใหก้ารเสรมิแรง
ทางบวก เชน่ ใหร้างวลั ค าชืน่ชม หรอืปรบมอื และหากตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง ผูว้จิยัจะใหค้ า
ปลอบใจทุกครัง้ 
 3. การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรูเ้ปิดโอกาสใหน้กัเรยีนได้
เรยีนรูค้น้ควา้หาค าตอบดว้ยตนเอง โดยมคีรูเป็นผูค้อยใหค้วามชว่ยเหลอืหรอืเสนอแนะ 
นกัเรยีนทีเ่รยีนรูไ้ดเ้รว็จะท ากจิกรรมไปเรื่อยๆ ส่วนนกัเรยีนทีเ่รยีนรูไ้ดช้า้จะกลา้ซกัถาม
ครูผูส้อนมากยิง่ขึน้ เพราะไม่จ าเป็นตอ้งถามตอ่หน้าเพื่อนในชัน้เรยีน แต่สามารถเรยีกครูผูส้อน
มาถามใกล้ๆ  ได ้สามารถอธบิายนกัเรยีนทีไ่ม่เขา้ใจหรอืพบปญัหาในขณะท ากจิกรรมไดเ้ป็น
รายบุคคล 
 4. การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรูม้กีารวดัและประเมนิผลในทุก
กจิกรรม ท าใหค้รูผูส้อนทราบวา่นกัเรยีนแต่ละคนมคีวามรูค้วามเขา้ใจอยู่ในระดบัใด เมื่อพบวา่
นกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิไ์ม่ผา่นเกณฑท์ีก่ าหนด ท าใหค้รูผูส้อนตอ้งปรบัแกแ้ผนการจดัการเรยีนรู้
นัน้และเตรยีมความพรอ้มในการสอนครัง้ต่อไปอย่างไร และมนีกัเรยีนคนใดบา้งทีค่วรเอาใจใส่
เป็นพเิศษ 
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 5. กจิกรรมการจดัการเรยีนรูภ้าคปฏบิตันิอกหอ้งเรยีน พบปญัหาคอื เมื่อถงึก าหนด
วนัทีต่อ้งลงมอืปฏบิตั ิกลบัมแีสงแดดไม่เขม้มากพอ ท าใหต้อ้งเลื่อนวนัออกไป และตอ้งเลอืก
ชว่งเวลาทีเ่หมาะสม คอื ในชว่งเวลาสายหรอืบา่ยๆ  
 6. กจิกรรมภาคปฏบิตันิกัเรยีนใหค้วามสนใจและร่วมมอืเป็นอย่างด ีมนีกัเรยีนบางคน
วดัความยาวเงาของวตัถุอยูห่ลายครัง้ เนื่องจากไม่แน่ใจกบัคา่ทีไ่ด ้ครูจงึชว่ยชีแ้นะวธิกีารวดั
ความยาวเงาทีถู่กตอ้งให ้นกัเรยีนบางคนเลอืกใชอุ้ปกรณ์การวดัทีไ่ม่เหมาะสม ครูจงึชว่ยชีแ้นะ
อุปกรณ์ทีเ่หมาะสมให ้ในขณะทีท่ ากจิกรรม นกัเรยีนเรยีนรูอ้ยา่งสนุกสนาน และนกัเรยีนส่วน
ใหญ่ชอบทีจ่ะเรยีนรูจ้ากภายนอกเรยีนไปพรอ้มกบัการลงมอืปฏบิตัจิรงิ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
  1. ก่อนการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ครูผูส้อนตอ้งทราบ
ความรูเ้ดมิของนกัเรยีนกอ่น โดยการทดสอบดวูา่นกัเรยีนมพีืน้ฐานความรูเ้พยีงพอหรอืไม่ทีจ่ะ
น าไปใชใ้นการเรยีน ถา้ไม่เพยีงพอครูตอ้งสอนเสรมิหรอืทบทวนในสิง่ทีเ่คยเรยีนไปแลว้ 
  2. ก่อนการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ครูผูส้อนตอ้งเตรยีม
ความพรอ้มในการสอนมาเป็นอย่างด ีเพื่อส่งเสรมิใหบ้รรยากาศในการเรยีนเป็นไปดว้ยดี ไม่
ควรอ่านค าถามทีเ่ตรยีมมา 
  3. การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ครูตอ้งเปิดโอกาสให้
นกัเรยีนไดแ้สดงความคดิเหน็ในการตอบค าถามอย่างอสิระ พรอ้มทัง้ใหเ้หตุผลประกอบทุกครัง้ 
  4. การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ครูตอ้งใชค้ าถามกระตุน้
นกัเรยีนอย่างสม ่าเสมอ เพือ่กระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิและขยายความรู้ และเมื่อนกัเรยีนใหค้วาม
ร่วมมอืในการตอบค าถาม ครูผูส้อนควรเสรมิแรงทางบวก เชน่ การปรบมอื การกลา่วค าชมเชย 
เป็นตน้ เพื่อกระตุน้ให้นกัเรยีนกลา้แสดงความคดิเหน็ 
  5. ก่อนใหน้กัเรยีนลงมอืในกจิกรรมภาคปฏบิตั ิครูผูส้อนตอ้งอธบิายหลกัการวดั
ความยาวเงาใหช้ดัเจน รวมทัง้อธบิายเพิม่เตมิเกีย่วกบัเวลากบัความยาวเงาวา่มคีวามสมัพนัธ์
กนัอยา่งไร 
 
 ข้อเสนอแนะส าหรบัการท าวิจยัครัง้ต่อไป 
  1. ควรมกีารวจิยัเพื่อพฒันากจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหา
ความรูท้ีส่่งเสรมิทกัษะกระบวนการอื่นทางคณติศาสตร์ เชน่ การใหเ้หตุผล, การสือ่สาร, การสือ่
ความหมายทางคณติศาสตร ์เป็นตน้ 
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  2. ควรน าแนวทางการจดักจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหา
ความรูไ้ปใชก้บัเนื้อหาอื่น ๆ เชน่ พืน้ทีผ่วิและปรมิาตร, ความน่าจะเป็น เป็นตน้ 
  3. ควรมกีารวจิยัเพื่อศกึษาความคงทนในการเรยีนหลงัการจดักจิกรรมการจดัการ
เรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้
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ภาคผนวก ก 
 

ผลการวิเคราะหเ์ครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 

 1. ค่าดชันีความเทีย่งตรงของเนื้อหา (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์แบบปรนยั เรื่อง ความคลา้ย 
 2. ค่าดชันีความเทีย่งตรงของเนื้อหา (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์แบบอตันยั เรือ่ง ความคลา้ย 
 3. ค่าดชันีความเทีย่งตรงของเนื้อหา (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
เชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์แบบอตันยั เรือ่ง ความคลา้ย 
 4. ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์แบบปรนยั เรื่อง ความคลา้ย 
 5. ค่าความยากง่าย (PE) ค่าอ านาจจ าแนก (D) และค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบ
วดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์แบบอตันยั เรื่อง ความคลา้ย 
 6. ค่าความยากง่าย (PE) ค่าอ านาจจ าแนก (D) และค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบ
วดัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์แบบอตันยั เรื่อง ความคล้าย 
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ตาราง 13 ค่าดชันคีวามเทีย่งตรงของเนื้อหา (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
    ในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์แบบปรนยั เรื่อง ความคลา้ย 
 

ขอ้ 
ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ ค่าดชันคีวามเทีย่งตรง

ของเนื้อหา (IOC) 
ผลการ
พจิารณา 1 2 3 

1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
2 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
3 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
4 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
5 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
6 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
7 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
8 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
9 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
10 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
11 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
12 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
13 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
14 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
15 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
16 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
17 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
18 1 0 1 1 ใชไ้ด ้
19 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
20 1 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
21 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
22 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
23 0 1 1 1 ใชไ้ด ้
24 1 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
25 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
26 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
27 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

ขอ้ 
ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ ค่าดชันคีวามเทีย่งตรง

ของเนื้อหา (IOC) 
ผลการ
พจิารณา 1 2 3 

28 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
29 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
30 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

 
 คดัเลอืกแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์เรื่อง ความ
คลา้ย แบบปรนยั ขอ้มคี่าดชันีความเทีย่งตรงของเนื้อหา (IOC) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป ซึ่งทกุขอ้มคีา่ 
IOC ตัง้แต่ 0.67 – 1 จงึไดแ้บบปรนยั จ านวน 30 ขอ้ 
 
ตาราง 14 ค่าดชันคีวามเทีย่งตรงของเนื้อหา (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์แบบอตันยั เรือ่ง ความคลา้ย 
 

ขอ้ 
ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ ค่าดชันคีวามเทีย่งตรง

ของเนื้อหา (IOC) 
ผลการ
พจิารณา 1 2 3 

1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
2 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
3 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
4 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

 
 คดัเลอืกแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์เรื่อง ความ
คลา้ย แบบอตันยั ขอ้มคี่าดชันคีวามเทีย่งตรงของเนื้อหา (IOC) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป ซึ่งทกุขอ้มคีา่ 
IOC เท่ากบั 1 จงึไดแ้บบอตันยั จ านวน 4 ขอ้ 
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ตาราง 15 ค่าดชันคีวามเทีย่งตรงของเนื้อหา (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
    ในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์แบบอตันยั เรื่อง ความคลา้ย 
 

ขอ้ 
ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ ค่าดชันคีวามเทีย่งตรง

ของเนื้อหา (IOC) 
ผลการ
พจิารณา 1 2 3 

1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
2 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
3 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
4 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
5 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
6 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
7 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
8 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

 
 คดัเลอืกแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์เรื่อง ความ
คลา้ย แบบอตันยั ขอ้มคี่าดชันคีวามเทีย่งตรงของเนื้อหา (IOC) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป ซึ่งทกุขอ้มคีา่ 
IOC ตัง้แต่ 0.67 – 1 จงึไดแ้บบอตันยั จ านวน 8 ขอ้ 
 
ตาราง 16 ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
    ในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์แบบปรนยั เรื่อง ความคลา้ย 
 

ขอ้ p r ผลการพจิารณา 
1 0.46 0.15 ใชไ้ม่ได ้
2 0.88 0.23 ใชไ้ม่ได ้
3 0.65 0.69 ใชไ้ด ้
4 0.46 0.62 ใชไ้ด ้
5 0.92 0.15 ใชไ้ม่ได ้
6 0.35 0.38 ใชไ้ด ้
7 0.50 0.69 ใชไ้ด ้
8 0.46 0.31 ใชไ้ด ้
9 0.65 0.69 ใชไ้ด ้
10 0.54 0.62 ใชไ้ด ้



127 
 

ตาราง 16 (ต่อ) 
 

ขอ้ p r ผลการพจิารณา 
11 0.62 0.62 ใชไ้ด ้
12 0.73 0.23 ใชไ้ด ้
13 0.42 0.23 ใชไ้ด ้
14 0.50 0.38 ใชไ้ด ้
15 0.58 0.54 ใชไ้ด ้
16 0.50 0.69 ใชไ้ด ้
17 0.81 0.23 ใชไ้ม่ได ้
18 0.69 0.31 ใชไ้ด ้
19 0.69 0.31 ใชไ้ด ้
20 0.73 0.23 ใชไ้ด ้
21 0.65 0.38 ใชไ้ด ้
22 0.69 0.15 ใชไ้ม่ได ้
23 0.62 0.31 ใชไ้ด ้
24 0.54 0.15 ใชไ้ม่ได ้
25 0.62 0.31 ใชไ้ด ้
26 0.65 0.69 ใชไ้ด ้
27 0.65 0.54 ใชไ้ด ้
28 0.58 0.38 ใชไ้ด ้
29 0.54 0.46 ใชไ้ด ้
30 0.81 0.23 ใชไ้ม่ได ้

 
 คดัเลอืกแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์แบบปรนยั 
เรื่อง ความคลา้ย เฉพาะขอ้มคี่าความยากง่าย (p) ตัง้แต่ 0.42 – 0.69 และค่าอ านาจจ าแนก
ตัง้แต่ 0.23 – 0.69 โดยคดัเลอืกแบบทดสอบนี้จ านวน 20 ขอ้ โดยใหค้รอบคลมุจุดประสงค ์
การเรยีนรู ้ไดแ้ก ่ขอ้ 3, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 21, 23, 25, 26, 27, 28 
และ 29 
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ตาราง 17 ค่า  x  และ 2x ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัทีใ่ชใ้นการหาค่า 2
tS  เพื่อใชแ้ทนคา่ 

    ในสูตรการหาความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทาง 
    คณติศาสตร ์แบบปรนยั เรื่อง ความคลา้ย 
 

ตาราง 17 (ต่อ) 

คนที ่ x x2  คนที ่ x x2 
1 9 81 27 7 49 
2 16 256 28 7 49 
3 10 100 29 10 100 
4 10 100 30 18 324 
5 9 81 31 9 81 
6 17 289 32 9 81 
7 17 289 33 11 121 
8 14 196 34 8 64 
9 20 400 35 6 36 
10 19 361 36 13 169 
11 18 324 37 11 121 
12 8 64 38 6 36 
13 14 196 39 13 169 
14 19 361 40 12 144 
15 7 49 41 10 100 
16 10 100 42 7 49 
17 10 100 43 5 25 
18 9 81 44 16 256 
19 13 169 45 12 144 
20 9 81 46 10 100 
21 10 100 47 9 81 
22 13 169 48 12 144 
23 12 144 49 9 81 
24 10 100 50 12 144 
25 5 25 51 20 400 
26 9 81 52 12 144 
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ตาราง 18 ค่า p และ q ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัทีใ่ชใ้นการหาความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดั 

คนที ่ x x2  คนที ่ x x2 
53 9 81 67 12 144 
54 12 144 68 7 49 
55 20 400 69 9 81 
56 13 169 70 20 400 
57 11 121 71 20 400 
58 20 400 72 6 36 
59 11 121 73 13 169 
60 11 121 74 11 121 
61 20 400 75 8 64 
62 20 400 76 9 81 
63 5 25 77 20 400 
64 10 100 78 20 400 
65 12 144 79 6 36 
66 9 81 80 20 400 

 x  = 955 2x = 12997 
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    ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์แบบปรนยั เรื่อง ความคลา้ย 
 

 
 หาค่าความเชือ่มัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหา
ทางคณติศาสตร ์แบบปรนยั เรื่อง ความคลา้ย โดยค านวณจากสูตร KR-20 (Kuder-
Richardson) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2543: 197-199) 

        



















2
t

tt
s

pq
1

1n
n

        r  

 
   เมื่อ  ttr  แทน  ค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 
     n  แทน จ านวนขอ้ของเครือ่งมอืวดั 
     p  แทน สดัส่วนของผูท้ าไดใ้นขอ้หนึ่งๆ นัน้คอืสดัส่วน ของคน 
        ท าถูกกบัคนทัง้หมด 
     q  แทน สดัส่วนของผูท้ าผดิในขอ้หนึ่งๆ หรอื 1 – q 

     2
tS  แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมอืฉบบันัน้ 

     
 
     
 
และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน(S) (Standard Deviation) ใชสู้ตร (ชศูร ีวงศร์ตันะ. 2550: 60) 

ขอ้ p q pq  ขอ้ p q pq 
1 0.41 0.59 0.2423  11 0.54 0.46 0.2486 
2 0.60 0.40 0.2400  12 0.66 0.34 0.2236 
3 0.59 0.41 0.2423  13 0.65 0.35 0.2275 
4 0.64 0.36 0.2311  14 0.63 0.38 0.2344 
5 0.63 0.38 0.2344  15 0.65 0.35 0.2275 
6 0.65 0.35 0.2275  16 0.63 0.38 0.2344 
7 0.68 0.33 0.2194  17 0.64 0.36 0.2311 
8 0.54 0.46 0.2486  18 0.55 0.45 0.2475 
9 0.54 0.46 0.2486  19 0.58 0.43 0.2444 
10 0.56 0.44 0.2461  20 0.60 0.40 0.2400 

   pq = 4.7393 
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 
 1n n

xxn 
     S

2 2






   

 
 

   เมื่อ  S   แทน  ค่าความเบีย่งเบนมาตรฐาน 

       2 x   แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกก าลงัสอง 
     

2x   แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
     n   แทน  จ านวนนกัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่าง 
 

จากตาราง 17 จะได ้ 2x = 12997 ,  x  = 955 และ n  = 80 
 

 แทนค่า      S  = 
( )

( )18080
9551299780 2

-

-
 

 

          =  
6320

127735  
 

        S2  = 
6320

127735  
 

          = 20.2112 =  2
tS  

 

จากตาราง 18 จะได ้ n = 20 , pq = 4.7393 และ 2
tS  = 20.21 

 

 แทนค่า         ttr  = 






 
20.2112
4.7393

1
19
20

   
 

          = 0.81 
 ดงันัน้ ค่าความเชือ่มัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์แบบปรนยั เรื่อง ความคลา้ย เทา่กบั 0.81 
 
 
 
ตาราง 19 ค่าความยากง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
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    ในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์แบบอตันยั เรื่อง ความคลา้ย 
 

 
 จากตาราง 19 การค านวณหาค่าความยากงา่ย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) 
ค านวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2543: 199–200) 
 

 
 minmax

minLU
E XX 2N

2NXSS
P




  

 

  เมื่อ  PE  แทน ดชันีค่าความยาก 
    SU  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
    SL   แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
    N   แทน  จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่งหรอืกลุม่ออ่น 
    Xmax  แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดสู้งสดุ 
    Xmin  แทน คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 
 
และสูตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2543: 201) 
 

 minmax

LU

XX N
SS

D



  

 
  เมื่อ  D   แทน   ค่าอ านาจจ าแนก 
    SU   แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
    SL   แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
    N   แทน   จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่งหรอืกลุม่ออ่น 

ขอ้ 

ผลรวม
คะแนน
กลุ่มเก่ง 
(SU) 

ผลรวม
คะแนน
กลุ่มออ่น 
(SL) 

คะแนน
สูงสุด 
( maxX ) 

คะแนน
ต ่าสุด 
( minX ) 

PE D 
ผลการ
พจิารณา 

1 125 59 10 1 0.68 0.56 ใชไ้ด ้
2 130 72 10 0 0.78 0.45 ใชไ้ด ้
3 127 72 10 1 0.74 0.47 ใชไ้ด ้
4 123 50 10 0 0.67 0.70 ใชไ้ด ้
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    Xmax  แทน   คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดสู้งสดุ 
    Xmin  แทน   คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 
 
ตวัอย่างการค านวณหาค่าความยากงา่ย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ขอ้ 1 
จากตาราง 19 จะได ้SU = 125 , SL = 59 , Xmax = 10 , Xmin = 1 และ N = 13 
 

 แทนค่า     PE  = 
  

  110 13 2
1 13 259125




 

 

        = 
234
158

 
 

        = 0.68  
 

และ แทนค่า     D = 
 110 13

59125



 

 

        = 
117
66

 
 

        = 0.56 
 
 คดัเลอืกแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์แบบอตันยั 
เรื่อง ความคลา้ย เฉพาะขอ้ทีม่คี่าความยากงา่ย (PE) ตัง้แต่ 0.67 – 0.68 ซึ่งมคี่าความยากงา่ย
พอเหมาะ และมคี่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 0.56 – 0.70 โดยคดัเลอืกแบบทดสอบนี้จ านวน 2 
ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1 และ 4  
 
 
 
 
 
 
 
 

ตาราง 20 ค่า  x  และ 2x ของแบบทดสอบแต่ละขอ้ทีใ่ชใ้นการหาค่า 2S  เพื่อใชแ้ทนคา่ 
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    ในสูตรการหาความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทาง 
    คณติศาสตร ์แบบอตันยั เรื่อง ความคลา้ย 
 

ขอ้ (เดมิ) ขอ้ (ใหม่)  x  2x  S2 

1 1 573 4351 3.1252 
4 2 281 1279 3.6960 

  2S = 6.8212 
 

ตาราง 21 ค่า  x  และ 2x ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัทีใ่ชใ้นการหาค่า 2
tS  เพื่อใชแ้ทนคา่ 

    ในสูตรการหาความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทาง 
    คณติศาสตร ์แบบอตันยั เรื่อง ความคลา้ย 
 

 
 
ตาราง 21 (ต่อ) 

คนที ่ x x2  คนที ่ x x2 
1 18 324 16 6 36 
2 17 289 17 7 49 
3 10 100 18 8 64 
4 12 144 19 10 100 
5 18 324 20 10 100 
6 15 225 21 13 169 
7 13 169 22 12 144 
8 15 225 23 16 256 
9 10 100 24 12 144 
10 8 64 25 9 81 
11 7 49 26 9 81 
12 9 81 27 9 81 
13 11 121 28 8 64 
14 7 49 29 10 100 
15 8 64 30 6 36 
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คนที ่ x x2  คนที ่ x x2 
31 7 49  56 12 144 
32 8 64 57 12 144 
33 11 121 58 11 121 
34 12 144 59 8 64 
35 8 64 60 7 49 
36 20 400 61 11 121 
37 8 64 62 20 400 
38 6 36 63 12 144 
39 7 49 64 10 100 
40 12 144 65 10 100 
41 5 25 66 6 36 
42 6 36 67 10 100 
43 11 121 68 12 144 
44 13 169 69 14 196 
45 11 121 70 14 196 
46 11 121 71 13 169 
47 12 144 72 12 144 
48 13 169 73 10 100 
49 12 144 74 6 36 
50 13 169 75 10 100 
51 20 400 76 13 169 
52 8 64 77 7 49 
53 10 100 78 6 36 
54 12 144 79 9 81 
55 11 121 80 9 81 

 x  = 
854 2x = 10040 
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 หาค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัความความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตร ์แบบอตันยั โดยใชส้มัประสทิธแ์อลฟา ( - Coefficient) ดว้ยวธิกีารของครอนบคั 
(Cronbach) สูตรทีใ่ชค้อื (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2543: 200) 




















2
t

2

S

S
1

1n
n

α  

 
   เมื่อ     แทน  ค่าสมัประสทิธิข์องความเชือ่มัน่ 
     n   แทน  จ านวนขอ้สอบ 
     2S   แทน  คะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้ 
     2

tS   แทน  คะแนนความแปรปรวนของขอ้สอบทัง้ฉบบั 
และ 

        
 1N N

xxN
S

2 2
2
t





   

 
   เมื่อ  2

tS   แทน  คะแนนความแปรปรวนของขอ้สอบทัง้ฉบบั 
      x   แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

     
2x  แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกตวัอยา่งก าลงัสอง 

     N  แทน  จ านวนคน 
 

จากตาราง 21 จะได ้ x  = 854 ,  2x  = 10040 และ N = 80 
 

 แทนค่า

     

2
tS  =  

 180 80
85410040 80 2



  

 

        = 11.6905 
 

จากตาราง 20 จะได ้ 2S = 6.8212 , 2
tS = 11.6905 และ n = 2 

 

 แทนค่า       = 









 11.6905
6.8212

1 
12

2  

 

        = 0.83 
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 ดงันัน้ ค่าความเชือ่มัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์แบบอตันยั เรือ่ง ความคลา้ย เทา่กบั 0.83 
 
ตาราง 22 ค่าความยากง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
    ในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์แบบอตันยั เรื่อง ความคลา้ย 
 

 
 จากตาราง 22 การค านวณหาค่าความยากงา่ย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) 
ค านวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2543: 199–200) 
 

 
 minmax

minLU
E XX 2N

2NXSS
P




  

 
  เมื่อ  PE  แทน ดชันีค่าความยาก 
    SU  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
    SL   แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
    N   แทน  จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่งหรอืกลุม่ออ่น 
    Xmax  แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดสู้งสดุ 
    Xmin  แทน คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 
 
 

ขอ้ 
ผลรวม

คะแนนกลุม่
เก่ง ( US ) 

ผลรวม
คะแนนกลุม่
อ่อน ( LS ) 

คะแนน
สูงสุด 
( maxX ) 

คะแนน
ต ่าสุด 
( minX ) 

PE D 
ผลการ
พจิารณา 

1 40 26 4 2 0.27 0.54 ใชไ้ด ้
2 52 29 4 2 0.56 0.88 ใชไ้ด ้
3 49 26 4 2 0.44 0.88 ใชไ้ด ้
4 52 31 4 2 0.60 0.81 ใชไ้ด ้
5 52 34 4 1 0.77 0.46 ใชไ้ด ้
6 43 22 4 1 0.50 0.54 ใชไ้ด ้
7 52 36 4 2 0.69 0.62 ใชไ้ด ้
8 52 33 4 2 0.63 0.73 ใชไ้ด ้
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และสูตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2543: 201) 
 

 minmax

LU

XX N
SS

D



  

 
  เมื่อ  D   แทน   ค่าอ านาจจ าแนก 
    SU   แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
    SL   แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
    N   แทน   จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่งหรอืกลุม่ออ่น 
    Xmax  แทน   คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดสู้งสดุ 
    Xmin  แทน   คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 
 
ตวัอย่างการค านวณหาค่าความยากงา่ย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ขอ้ 1 
จากตาราง 22 จะได ้SU = 40 , SL = 26 , Xmax = 4 , Xmin = 2 และ N = 13 
 

 แทนค่า     PE = 
  

  24 13 2
2 13 22640




 

 

        = 
234
158  

 

        = 0.27  
 

และ แทนค่า     D = 
 24 13

2640



 

 

        = 
26
14  

 

        = 0.54 
 
 คดัเลอืกแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์แบบอตันยั 
เรื่อง ความคลา้ย เฉพาะขอ้ทีม่คี่าความยากงา่ย (PE) ตัง้แต่ 0.44 – 0.63 ซึ่งมคี่าความยากงา่ย
พอเหมาะ และมคี่าอ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต่ 0.54 – 0.88 โดยคดัเลอืกแบบทดสอบนี้จ านวน 5 
ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 2, 3, 4, 6 และ 8 
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ตาราง 23 ค่า  x  และ 2x ของแบบทดสอบแต่ละขอ้ทีใ่ชใ้นการหาค่า 2S  เพื่อใชแ้ทนคา่ 
    ในสูตรการหาความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการการเชือ่มโยงทาง 
    คณติศาสตร ์แบบอตันยั เรื่อง ความคลา้ย 
 

ขอ้ (เดมิ) ขอ้ (ใหม่)  x  2x  S2 

2 1 211 653 1.2214 
3 2 175 489 1.3441 
4 3 228 748 1.2430 
6 4 181 527 1.4872 
8 5 239 801 1.1011 

   2S = 6.3968 
 

ตาราง 24 ค่า  x  และ 2x ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัทีใ่ชใ้นการหาค่า 2
tS  เพื่อใชแ้ทนคา่ 

    ในสูตรการหาความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทาง 
    คณติศาสตร ์แบบอตันยั เรื่อง ความคลา้ย 
 

 

คนที ่ x x2  คนที ่ x x2 
1 20 400  14 9 81 
2 13 169 15 11 121 
3 18 324 16 10 100 
4 16 256 17 18 324 
5 12 144 18 7 49 
6 18 324 19 3 9 
7 13 169 20 17 289 
8 9 81 21 8 64 
9 12 144 22 17 289 
10 18 324 23 8 64 
11 11 121  24 10 100 
12 5 25  25 19 361 
13 15 225  26 7 49 
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ตาราง 24 (ต่อ) 
 

คนที ่ x x2  คนที ่ x x2 
27 16 256  54 17 289 
28 14 196  55 10 100 
29 6 36  56 19 361 
30 14 196  57 3 9 
31 19 361  58 15 225 
32 9 81  59 16 256 
33 5 25  60 18 324 
34 16 256  61 11 121 
35 12 144  62 16 256 
36 5 25  63 15 225 
37 9 81  64 6 36 
38 18 324  65 16 256 
39 4 16  66 18 324 
40 15 225  67 18 324 
41 15 225  68 8 64 
42 15 225  69 16 256 
43 13 169  70 11 121 
44 17 289  71 15 225 
45 14 196  72 16 256 
46 3 9  73 18 324 
47 15 225  74 2 4 
48 8 64  75 15 225 
49 9 81  76 14 196 
50 18 324  77 18 324 
51 7 49  78 12 144 
52 15 225  79 18 324 
53 16 256  80 14 196 

    x  = 1026 2x = 14930 
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 หาค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ 
แบบอตันยั โดยใชส้มัประสทิธแ์อลฟา ( -Coefficient) ดว้ยวธิกีารของครอนบคั (Cronbach) 
สูตรทีใ่ชค้อื (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2538: 200) 
 




















2
t

2

S

S
1

1n
n

α  

 

   เมื่อ  α   แทน  ค่าสมัประสทิธิข์องความเชือ่มัน่ 
     n   แทน  จ านวนขอ้สอบ 
     2S   แทน  คะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้ 

     2
tS   แทน  คะแนนความแปรปรวนของขอ้สอบทัง้ฉบบั 

 

และ        
 1N N

xxN
S

22
2
t





   

 

   เมื่อ  2
tS   แทน  คะแนนความแปรปรวนของขอ้สอบทัง้ฉบบั 

      x   แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
     

2x  แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกตวัอยา่งก าลงัสอง 
     N  แทน  จ านวนคน 
 

จากตาราง 24 จะได ้ x  = 1026 ,  2x  = 14930 และ N = 80 
 

 

แทนค่า

     

2
tS  =  

 180 80
102614930 80 2



  

 

        = 
6320

141724
 

 

        = 22.4247 
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จากตาราง 23 จะได ้ 2S = 6.3968 , 2
tS = 22.4247 และ n = 5 

 

 แทนค่า     α  = 









 22.4247
6.3968

1 
15

5   

 

 

 

        = 0.89 
 
 ดงันัน้ ค่าความเชือ่มัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยง
ทางคณติศาสตร ์แบบอตันยั เรื่อง ความคลา้ย เท่ากบั 0.89 
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ภาคผนวก ข 
 

คะแนนของนักเรียนก่อนและหลงัการทดลอง 
 

 1. คะแนนระหวา่งเรยีนและแบบทดสอบหลงัเรยีน เพือ่หาประสทิธภิาพของกจิกรรม
การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย โดยใชสู้ตร E1/E2 
 2. คะแนนความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรก์่อนและหลงัการจดัการ
เรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย 
 3. คะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรก์่อนและหลงัการจดัการ
เรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย 
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ตาราง 25 คะแนนระหวา่งเรยีนและหลงัเรยีน เพื่อหาประสทิธภิาพของกจิกรรมการจดั 
    การเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย หน่วยที ่1 รูปเรขาคณติ 
    ทีค่ลา้ยกนั 
 

คนที ่

คะแนน 
ระหวา่งเรยีน 

(X) 
(10 คะแนน) 

คะแนน 
หลงัเรยีน (Y) 
(8 คะแนน) 

 คนที ่

คะแนน 
ระหวา่งเรยีน 

(X) 
(10 คะแนน) 

คะแนน 
หลงัเรยีน (Y) 
(8 คะแนน) 

1 8 7 

 

16 9 7 
2 8 7 17 10 8 
3 8 7 18 8 7 
4 10 8 19 8 6 
5 8 6  20 8 6 
6 9 7  21 8 6 
7 9 7  22 9 7 
8 8 7  23 7 6 
9 10 8  24 8 6 
10 10 8  25 9 7 
11 9 7  26 7 6 
12 9 8  27 8 6 
13 10 8  28 8 6 
14 9 7  29 9 7 
15 9 8  30 9 7 

  X  = 259  Y = 208 
 
 หาประสทิธภิาพของของกจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้
เรื่อง ความคลา้ย หน่วยที ่1 รูปเรขาคณติทีค่ลา้ยกนั ไดจ้ากสูตร (E1/E2) (เลศิ  อานนัทนะ; และ
คนอื่นๆ.  2537: ออนไลน์) ดงันี้ 
 

 สตูรท่ี 1         100
A
N

x

       E1 


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 เมื่อ   E1  แทน  ประสทิธภิาพของกระบวนการทีจ่ดัไวใ้นกจิกรรมการจดัการ
เรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ความคลา้ย คดิเป็นรอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ทีไ่ด้
จากการท าแบบฝึกหดัระหวา่งเรยีน 
    x  แทน  คะแนนรวมจากการท าแบบฝึกหดัหรอืการประกอบกจิกรรม
ระหวา่งเรยีน 
   N   แทน  จ านวนผูเ้รยีนทัง้หมด 
   A   แทน  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัระหวา่งเรยีน 
 

 สตูรท่ี 2         100
B
N

Y

       E2 



 

 
 เมื่อ  E2  แทน  ประสทิธภิาพของผลลพัธ ์(พฤตกิรรมทีเ่ปลีย่นไปในตวั
ผูเ้รยีนหลงัจากการจดักจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความ
คลา้ย) คดิเป็นรอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ทีไ่ดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัเรยีน 
    Y  แทน  คะแนนรวมจากการท าแบบทดสอบหลงัเรยีน 
   N   แทน  จ านวนผูเ้รยีนทัง้หมด 
   B   แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรยีน 
 
จากตาราง 25 จะได ้ X  = 259 , N = 30 และ A = 10 

 แทนค่า      E1  = 100
10
30
259

  
 

          = 86.33 
 
จากตาราง 25 จะได ้ Y = 208 , N = 30 และ B = 8 

 แทนค่า      E2  = 100
8
30
208

          
 

          = 86.67 
 
 ดงันัน้กจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย 
หน่วยที ่1 รูปเรขาคณติทีค่ลา้ยกนั มปีระสทิธภิาพ เท่ากบั 86.33/86.67 
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ตาราง 26 คะแนนระหวา่งเรยีนและหลงัเรยีน เพื่อหาประสทิธภิาพของกจิกรรมการจดั 
    การเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย หน่วยที ่2 รูปสามเหลีย่ม 
    ทีค่ลา้ยกนั 
 

คน
ที ่

คะแนน 
ระหวา่งเรยีน 

(X) 
(14 คะแนน) 

คะแนน 
หลงัเรยีน (Y) 
(24 คะแนน) 

 
คน
ที ่

คะแนน 
ระหวา่งเรยีน 

(X) 
(14 คะแนน) 

คะแนน 
หลงัเรยีน (Y) 
(24 คะแนน) 

1 11 19 

 

16 12 22 
2 11 21 17 14 21 
3 12 22 18 12 21 
4 13 22 19 13 20 
5 12 20  20 13 21 
6 12 21  21 12 18 
7 11 21  22 12 19 
8 10 21  23 11 18 
9 13 21  24 10 19 
10 13 22  25 11 21 
11 12 21  26 10 19 
12 11 22  27 12 21 
13 11 23  28 12 18 
14 11 21  29 11 19 
15 11 23  30 12 19 

  X  = 351  Y = 616 
 
 หาประสทิธภิาพของของกจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้
เรื่อง ความคลา้ย หน่วยที ่2 รูปสามเหลีย่มทีค่ลา้ยกนั ไดจ้ากสูตร (E1/E2) (เลศิ  อานนัทนะ; 
และคนอื่นๆ.  2537: ออนไลน์) ดงันี้ 

 สตูรท่ี 1         100
A
N

x

       E1 


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 เมื่อ   E1  แทน  ประสทิธภิาพของกระบวนการทีจ่ดัไวใ้นกจิกรรมการจดัการ
เรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ความคลา้ย คดิเป็นรอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ทีไ่ด้
จากการท าแบบฝึกหดัระหวา่งเรยีน 
    x  แทน  คะแนนรวมจากการท าแบบฝึกหดัหรอืการประกอบกจิกรรม
ระหวา่งเรยีน 
   N   แทน  จ านวนผูเ้รยีนทัง้หมด 
   A   แทน  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัระหวา่งเรยีน 
 

 สตูรท่ี 2         100
B
N

Y

       E2 



 

 
 เมื่อ  E2  แทน  ประสทิธภิาพของผลลพัธ ์(พฤตกิรรมทีเ่ปลีย่นไปในตวั
ผูเ้รยีนหลงัจากการจดักจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความ
คลา้ย) คดิเป็นรอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ทีไ่ดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัเรยีน 
    Y  แทน  คะแนนรวมจากการท าแบบทดสอบหลงัเรยีน 
   N   แทน  จ านวนผูเ้รยีนทัง้หมด 
   B   แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรยีน 
 
จากตาราง 26 จะได ้ X  = 351 , N = 30 และ A = 14 
 

 แทนค่า      E1  = 100
14
30
351

  

 
          = 83.57 
 
จากตาราง 26 จะได ้ Y = 616 , N = 30 และ B = 24 
 

 แทนค่า      E2  = 100
24
30
616

      

     
          = 85.56 
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 ดงันัน้กจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย 
หน่วยที ่2 รูปสามเหลีย่มทีค่ลา้ยกนั มปีระสทิธภิาพ เท่ากบั 83.57/85.56 
 
ตาราง 27 คะแนนระหวา่งเรยีนและหลงัเรยีน เพื่อหาประสทิธภิาพของกจิกรรมการจดั 
    การเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย หน่วยที ่3 การน าไปใช ้
 

คนที ่

คะแนน 
ระหวา่งเรยีน 

(X) 
(110 คะแนน) 

คะแนน 
หลงัเรยีน (Y) 
(40 คะแนน) 

 คนที ่

คะแนน 
ระหวา่งเรยีน 

(X) 
(110 คะแนน) 

คะแนน 
หลงัเรยีน (Y) 
(40 คะแนน) 

1 87 32 

 

16 94 35 
2 90 34 17 84 34 
3 99 36 18 84 33 
4 89 32 19 103 38 
5 98 34  20 80 31 
6 99 35  21 86 32 
7 86 32  22 86 33 
8 103 34  23 90 35 
9 95 32  24 92 35 
10 87 32  25 89 35 
11 86 33  26 86 31 
12 102 36  27 86 33 
13 89 31  28 82 31 
14 93 35  29 89 33 
15 89 33  30 83 30 

  X  = 2706  Y = 1000 
 หาประสทิธภิาพของของกจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้
เรื่อง ความคลา้ย หน่วยที ่3 การน าไปใช ้ไดจ้ากสูตร (E1/E2) (เลศิ  อานนัทนะ; และคนอื่นๆ.  
2537: ออนไลน์) ดงันี้ 

 สตูรท่ี 1         100
A
N

x

       E1 


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 เมื่อ   E1  แทน  ประสทิธภิาพของกระบวนการทีจ่ดัไวใ้นกจิกรรมการจดัการ
เรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรือ่ง ความคลา้ย คดิเป็นรอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ทีไ่ด้
จากการท าแบบฝึกหดัระหวา่งเรยีน 
    x  แทน  คะแนนรวมจากการท าแบบฝึกหดัหรอืการประกอบกจิกรรม
ระหวา่งเรยีน 
   N   แทน  จ านวนผูเ้รยีนทัง้หมด 
   A   แทน  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัระหวา่งเรยีน 
 

 สตูรท่ี 2         100
B
N

Y

       E2 



 

 
 เมื่อ  E2  แทน  ประสทิธภิาพของผลลพัธ ์(พฤตกิรรมทีเ่ปลีย่นไปในตวั
ผูเ้รยีนหลงัจากการจดักจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความ
คลา้ย) คดิเป็นรอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ทีไ่ดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัเรยีน 
    Y  แทน  คะแนนรวมจากการท าแบบทดสอบหลงัเรยีน 
   N   แทน  จ านวนผูเ้รยีนทัง้หมด 
   B   แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรยีน 
 
จากตาราง 27 จะได ้ X  = 2706 , N = 30 และ A = 110 

 แทนค่า      E1  = 100
110
30

2706

  
 

          = 82.00 
จากตาราง 27 จะได ้ Y = 1000 , N = 30 และ B = 40 
 

 แทนค่า      E2  = 100
40
30

1000

         
  

          = 83.33 
 ดงันัน้กจิกรรมการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย 
หน่วยที ่3 การน าไปใช ้มปีระสทิธภิาพ เท่ากบั 82.00/83.33 
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ตาราง 28 คะแนนความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรก์่อนและหลงัการจดัการเรยีนรู้ 
    ดว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย 
 

คนที ่ X1
 X2

 X2
2 D D2 

1 7 30 900 23 529 
2 6 29 841 23 529 
3 12 32 1024 20 400 
4 17 38 1444 21 441 
5 10 28 784 18 324 
6 12 32 1024 20 400 
7 7 29 841 22 484 
8 15 35 1225 20 400 
9 15 35 1225 20 400 
10 14 34 1156 20 400 
11 19 40 1600 21 441 
12 17 38 1444 21 441 
13 9 30 900 21 441 
14 14 35 1225 21 441 
15 16 38 1444 22 484 
16 8 30 900 22 484 
17 13 33 1089 20 400 
18 14 33 1089 19 361 
19 10 30 900 20 400 
20 17 36 1296 19 361 
21 17 37 1369 20 400 
22 18 37 1369 19 361 
23 15 36 1296 21 441 
24 15 34 1156 19 361 
25 14 33 1089 19 361 
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ตาราง 28 (ต่อ) 
 

คนที ่ 1x  2x  2

2
x  D  2D  

26 12 31 961 19 361 
27 16 35 1225 19 361 
28 12 33 1089 21 441 
29 12 31 961 19 361 
30 11 32 1024 21 441 
31 14 35 1225 21 441 
32 10 31 961 21 441 
33 13 32 1024 19 361 
34 14 35 1225 21 441 
35 11 32 1024 21 441 
รวม  1169 39349 713 14575 

 
 เปรยีบเทยีบคะแนนความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรก์่อนและหลงัการ
จดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย โดยค านวณจากสูตร t–test 
for Dependent Samples (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2540: 248) 
 

 
1n

DDn 

D
t

22








   ; df = N – 1  

  เมื่อ  D   แทน  ผลรวมของความแตกต่างเป็นรายคู่ระหวา่งคะแนน 
        ทดสอบ ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการ 
        สบืเสาะ หาความรู ้

    2
D   แทน  ผลรวมก าลงัสองของความแตกต่างเป็นรายคู่ระหวา่ง 

        คะแนนทดสอบกอ่นและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ย 
        กระบวนการสบื เสาะหาความรู ้
    N   แทน  จ านวนผูเ้รยีนในกลุม่ตวัอย่าง 
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จากตาราง 28 จะได ้D  = 713 , 2D = 14575 และ n = 35 
 

 แทนค่า       t = 
 

135
7131457535

713
2




 

 

          = 
51.6471

713    
 

 

          = 99.21 
 
 (เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.44 ทีร่ะดบั
นยัส าคญัทางสถติทิี ่.01 เมื่อ df = 35 – 1 = 34) 
 
 เปรยีบเทยีบคะแนนความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรห์ลงัการจดัการ
เรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยค านวณ
จากสูตร t–test for One Sample (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2540: 240) 
 

n
s

X
t 0μ

 

 

  เมื่อ  X    แทน   ค่าเฉลีย่ของคะแนนสอบทีน่กัเรยีนท าได้ 
    

0μ    แทน   ค่าเฉลีย่ทีต่ ัง้ไว ้(รอ้ยละ 70) 
    S   แทน   ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนสอบ 
    n   แทน   จ านวนนกัเรยีนทีเ่ขา้สอบ 
 หาค่าเฉลีย่ (X ) ของคะแนนความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรห์ลงัการ
จดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย จากสูตร (ชศูร ีวงศร์ตันะ. 
2550: 33) 

       X  = 
N

x  

 

 แทนค่า      = 
35

1169  

 
 

        = 33.40 



153 
 

 หาส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตรห์ลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย จาก
สูตร (ชศูร ีวงศร์ตันะ. 2550: 60) 

       S = 
 

 1n n

xxn 
 

2 2



   

 

 แทนค่า      = 
 

 135 35
116939349 35 2




 

 
        = 2.99 
 
จาก X  = 33.40 , S = 2.99 , 

0μ
 = 28 และ n = 35 

 

 แทนค่า     t = 
35

2.99
2833.40 

 

 

        = 
0.5054
5.40

 

 
 

        = 10.69 
 
 (เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.44 ทีร่ะดบั
นยัส าคญัทางสถติทิี ่.01 เมื่อ df = 35 – 1 = 34) 
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ตาราง 29 คะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรก์อ่นและหลงัการจดัการเรยีนรู้ 
    ดว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย 
 

คนที ่ X1
 X2

 X2
2 D D2 

1 2 14 196 12 144 
2 2 16 256 14 196 
3 5 16 256 11 121 
4 7 17 289 10 100 
5 5 15 225 10 100 
6 6 16 256 10 100 
7 3 14 196 11 121 
8 2 14 196 12 144 
9 7 17 289 10 100 
10 4 15 225 11 121 
11 7 18 324 11 121 
12 3 14 196 11 121 
13 3 14 196 11 121 
14 7 17 289 10 100 
15 7 19 361 12 144 
16 4 16 256 12 144 
17 6 17 289 11 121 
18 1 14 196 13 169 
19 3 14 196 11 121 
20 6 17 289 11 121 
21 9 20 400 11 121 
22 8 19 361 11 121 
23 6 16 256 10 100 
24 8 18 324 10 100 
25 8 18 324 10 100 
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ตาราง 29 (ต่อ) 
 

คนที ่ X1
 X2

 X2
2 D D2 

26 4 14 196 10 100 
27 3 15 225 12 144 
28 4 14 196 10 100 
29 3 14 196 11 121 
30 2 14 196 12 144 
31 5 15 225 10 100 
32 2 14 196 12 144 
33 6 16 256 10 100 
34 3 15 225 12 144 
35 3 14 196 11 121 

รวม 550 8748 386 4290 
 
 เปรยีบเทยีบคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรก์่อนและหลงัการ
จดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย โดยค านวณจากสูตร สูตร t–
test for Dependent Samples (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2540: 248) 
 

 
1n

DDn 

D
t

22








   ; df = N – 1  

 
 

  เมื่อ  D   แทน  ผลรวมของความแตกต่างเป็นรายคู่ระหวา่งคะแนน 
        ทดสอบ ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการ 
        สบืเสาะ หาความรู ้

    2
D   แทน  ผลรวมก าลงัสองของความแตกต่างเป็นรายคู่ระหวา่ง 

        คะแนนทดสอบกอ่นและหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ย 
        กระบวนการสบื เสาะหาความรู ้
    N   แทน  จ านวนผูเ้รยีนในกลุม่ตวัอย่าง 
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จากตาราง 29 จะได ้D  = 386 , 2D = 4290 และ n = 35 
 

 แทนค่า       t = 
 

135
386429035

386
2





 

 

          = 
33.9412

386
  

 
 

          = 66.26 
 
 (เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.44 ทีร่ะดบั
นยัส าคญัทางสถติทิี ่.01 เมื่อ df = 35 – 1 = 34) 
 
 เปรยีบเทยีบคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรห์ลงัการจดัการ
เรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้เรื่อง ความคลา้ย กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยค านวณ
จากสูตร t–test for One Sample (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2540: 240) 
 

n
s

X
t 0μ

 

 
  เมื่อ  X    แทน   ค่าเฉลีย่ของคะแนนสอบทีน่กัเรยีนท าได้ 
    

0μ    แทน   ค่าเฉลีย่ทีต่ ัง้ไว ้(รอ้ยละ 70) 
    S   แทน   ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนสอบ 
    n   แทน   จ านวนนกัเรยีนทีเ่ขา้สอบ 
 
 หาค่าเฉลีย่ (X ) ของคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรห์ลงัการ
จดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย จากสูตร (ชศูร ีวงศร์ตันะ. 
2550: 33) 
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       X  = 
N

x  

 

 แทนค่า      = 
35
550

 

 
        = 15.71 
 
 หาส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณติศาสตรห์ลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เรื่อง ความคลา้ย จาก
สูตร (ชศูร ีวงศร์ตันะ. 2550: 60) 

       SD = 
 

 1n n

xxn
 

22



   

 

 แทนค่า      = 
 
 13535

550874835 2



  

 
        = 1.76 
 
จาก X  = 15.71 , S = 1.76 , μ  = 14 และ n = 35 
 

 แทนค่า     t = 
35

1.76
1415.71  

 

        = 
0.2975
1.71

 

 
 

        = 5.75 
  
 (เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.44 ทีร่ะดบั
นยัส าคญัทางสถติทิี ่.01 เมื่อ df = 35 – 1 = 34) 
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ภาคผนวก ค 
 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 

ตวัอย่างแผนการจดัการเรยีนรู ้โดยใชก้ารจดัการเรยีนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ 
เรื่อง ความคลา้ย 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
   

วิชา  คณติศาสตรพ์ืน้ฐาน                 รหสัวิชา  ค 23101                ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
เรื่อง  ความคลา้ย (รูปเรขาคณติทีค่ลา้ยกนั)                          จ านวน  2  คาบ 

 

***************************************************************************************************** 
1. มาตรฐานการเรียนรู ้ 
 มาตรฐานการเรียนรู้ : ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเกีย่วกบั
ปรภูิม ิ(spatial reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณติ (geometric model) ใน 
การแกป้ญัหา 
  ตวัชีว้ดั : ค 3.2  ม.3/1 ใชส้มบตัขิองรูปสามเหลีย่มคลา้ยในการใหเ้หตุผลและ 
การแกป้ญัหา 
 มาตรฐานการเรียนรู้ : ค 6.1  มคีวามสามารถในการแกป้ญัหา การใหเ้หตุผล  
การสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณติศาสตร ์และการน าเสนอ การเชือ่มโยงความรูต้่างๆ 
ทางคณติศาสตร ์และเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ และมคีวามรเิริม่สรา้งสรรค์ 
  ตวัชีว้ดั : ค 6.1 ม.3/1 ใชว้ธิกีารทีห่ลากหลายแกป้ญัหา 
  ตวัชีว้ดั : ค 6.1 ม.3/3 ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจ และสรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
  ตวัชีว้ดั : ค 6.1 ม.3/4 ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรใ์นการสื่อสาร  
การสื่อความหมายและการน าเสนอไดอ้ย่างถกูตอ้ง 
  ตวัชีว้ดั : ค 6.1 ม.3/5 เชือ่มโยงความรูต้า่งๆ ในคณติศาสตรแ์ละน าความรู ้
หลกัการ กระบวนการทางคณติศาสตรไ์ปเชือ่มโยงกบัศาสตรอ์ื่นๆ 
 
2. จดุประสงคก์ารเรียนรู ้
 2.1 ด้านความรู้ (K) : นกัเรยีนสามารถ 
  2.1.1 อธบิายบทนยิามของรูปหลายเหลีย่มทีค่ลา้ยกนัได้ 
  2.1.2 บอกไดว้า่รูปเรขาคณติคู่ใดคลา้ยกนั 
 2.2 ด้านทกัษะ / กระบวนการ (P) : นกัเรยีนสามารถ 
  2.2.1 วเิคราะหไ์ดว้า่รูปหลายเหลีย่มคู่ใดคลา้ยกนั 
  2.2.2 ใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรไ์ด ้
  2.2.3 แกป้ญัหาทางคณติศาสตรไ์ด ้
  2.2.4 เชือ่มโยงความรูท้างคณติศาสตรไ์ด ้
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 2.3 ด้านคณุลกัษณะ (A) : นกัเรยีน 
  2.3.1 มคีวามรบัผดิชอบ 
  2.3.2 มรีะเบยีบวนิยั 
  2.3.3 ท างานอย่างเป็นระบบ 
 
3. สาระส าคญั 
 ผูเ้รยีนจะไดเ้รยีนรูเ้กีย่วกบัรูปหลายเหลีย่มทีค่ลา้ยกนั โดยการปฏบิตักิจิกรรม เพื่อให้
สามารถน าความรูเ้รื่องรูปหลายเหลีย่มทีค่ลา้ยกนัไปประยุกตใ์ชก้บัรูปสามเหลีย่มทีค่ลา้ยกนัได ้
โดยวธิกีารเรยีนรูด้ว้ยรูปแบบวงจรการเรยีนรู ้5E                                                                                                                                                        
 
4. สาระการเรียนรู้ 
รปูท่ีคล้ายกนั 
 รูปทีค่ลา้ยกนั คอื รูปทีม่รีูปร่างเหมอืนกนั แต่ขนาดต่างกนั เชน่ ตุ๊กตาชดุของรสัเซยี 
จานชดุเดยีวกนัแต่ขนาดตา่งกนั เป็นตน้ หรอืรปูทีม่ขีนาดเท่ากบัรูปตน้แบบ หรอืต่างจากรูป
ตน้แบบ นัน่คอื รูปทีเ่กดิจากการยอ่หรอืขยายจากการถ่ายเอกสาร  
 
บทนิยาม : รูปหลายเหลีย่มสองรูปคลา้ยกนั กต็่อเมื่อ รูปหลายเหลีย่มสองรูปนัน้มี 
   1. ขนาดของมมุเท่ากนัเป็นคู่ ๆ ทุกคู่ 
 และ  2. อตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัทุกคู่เป็นอตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
* รูปหลายเหลีย่มสองรูปทีค่ลา้ยกนั เชน่ รูป ก คลา้ยกบัรูป ข ดงัรูป 
 

       
  
 รูป ABCDE คลา้ยกบั รูป PQRST  เขยีนแทนดว้ย รูป ABCDE   รูป PQRST 
หมายถงึ 
  1. มุมคู่สมนยักนัมขีนาดเท่ากนัเป็นคู่ ๆ ทุกคู่ตามล าดบั คอื 
 

 ̂ =  ̂ ,   ̂ =  ̂ ,   ̂ =  ̂ ,  ̂ =  ̂  และ  ̂ =  ̂ 
 

       D      
 

                       C   
E             ก 
    
          A                   B    

          S      
 

               R   
 T          ข 
 

      P               Q 
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  2. อตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัทุกคู่เป็นอตัราส่วนทีเ่ท่ากนั คอื 
 

  

  
   =     

  
   =   

  

  
   =     

  
    =     

  
 

 
5. สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 
 5.1 ความสามารถในการสื่อสาร 
 5.2 ความสามารถในการคดิ 
 
6. ความเข้าใจท่ีคงทน (Enduring Understanding) 
 นกัเรยีนสามารถสรุปไดว้า่ รูปหลายเหลีย่มสองรูปคลา้ยกนั กต็่อเมื่อ รูปหลายเหลีย่ม
สองรูปนัน้มขีนาดของมมุเท่ากนัเป็นคู ่ๆ ทกุคู่ และ อตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยั
กนัทุกคู่เป็นอตัราส่วนทีเ่ทา่กนั 
 
7. ช้ินงานหรือภาระงาน 
 - สรา้งภาพเหมอืนในกระดาษ 100 ปอนด ์ขนาด A4 
 
8.  ค าถามท้าทาย 
 นกัเรยีนคดิวา่  
  - นกัเรยีนคดิวา่ ถา้รูปสีเ่หลีย่มทัง้สองรูปมคีวามยาวแต่ละดา้นเท่ากนั แลว้รูป
สีเ่หลีย่มทัง้สองเป็นรูปทีค่ลา้ยกนัหรอืไม่ เพราะเหตุใด 
  - นกัเรยีนคดิวา่ ถา้รูปสีเ่หลีย่มทัง้สองรูปเป็นรูปสีเ่หลีย่มมุมฉาก แลว้รูปสีเ่หลีย่ม
ทัง้สองเป็นรูปทีค่ลา้ยกนัหรอืไม ่เพราะเหตุใด 
 
9. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขัน้ท่ี 1 ขัน้สร้างความสนใจ (Engagement) (10 นาท)ี 
 1) ครูใหน้กัเรยีนสงัเกตภาพตวัอยา่งทีม่ขีนาดแตกต่างกนั แต่มรีูปร่างลักษณะ
เหมอืนกนัดงันี้ 
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  ครูถามนกัเรยีนวา่ เมือ่พจิารณาภาพทีก่ าหนดให ้นกัเรยีนคดิวา่ภาพมลีกัษณะ
เหมอืนหรอืต่างกนั อยา่งไร (แนวการตอบ เป็นรูปหมแีพนดา้เหมอืนกนั มรีูปร่างเหมอืนกนั แต่
มขีนาดแตกต่างกนั) 
 2) ครูน าชดุจานชาม บกีเกอรท์ีม่ขีนาดแตกต่างกนั แลว้ใหน้กัเรยีนสงัเกตและ
เปรยีบเทยีบความเหมอืนหรอืความแตกต่าง พรอ้มทัง้ถามนกัเรยีนวา่ ชดุจาน หรอืบีกเกอรท์ีม่ ี
ขนาดแตกตา่งกนั นกัเรยีนคดิวา่แต่ละใบมสีิง่ใดทีเ่หมอืนกนัหรอืแตกต่างกนับา้ง (แนวการตอบ 
ชดุจาน และบกีเกอร ์มสีแีละลวดลายเหมอืนกนั  แต่ต่างกนัทีข่นาด) 
 
 ขัน้ท่ี 2 ส ารวจและค้นหา (Exploration) (35 นาท)ี 
 1) ครูใหน้กัเรยีนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน และแจกใบกจิกรรมที ่1 เรื่อง ใครคลา้ยกนั !! 
 2) ครูใหน้กัเรยีนร่วมกนัแสดงความคดิเหน็กอ่นท ากจิกรรม โดยครูถามค าถามกอ่นท า
กจิกรรม จากนัน้ใหน้กัเรยีนตอบค าถามตอ่ไปนี้ 
  2.1) นกัเรยีนคดิวา่ ถา้รูปสีเ่หลีย่มทัง้สองรูปมคีวามยาวแต่ละดา้นเท่ากนั แลว้รูป
สีเ่หลีย่มทัง้สองเป็นรูปทีค่ลา้ยกนัหรอืไม่ เพราะเหตุใด 
  2.2) นกัเรยีนคดิวา่ ถา้รูปสีเ่หลีย่มทัง้สองรูปเป็นรูปสีเ่หลีย่มมุมฉาก แลว้รูป
สีเ่หลีย่มทัง้สองเป็นรูปทีค่ลา้ยกนัหรอืไม่ เพราะเหตุใด 
 3) ครูใหน้กัเรยีนท าใบกจิกรรมที ่1 เรือ่ง ใครคลา้ยกนั !! 
 
 ขัน้ท่ี 3 อธิบายและลงข้อสรปุ (Explanation) (25 นาท)ี 
 1) ครูสุ่มนกัเรยีนแต่ละกลุม่ออกมาเขยีนผลการท ากจิกรรมที ่1 เรือ่ง ใครคลา้ยกนั !! 
ทีก่ระดานหน้าหอ้งเรยีน ดงันี้ 
 
ตอนท่ี 1 รูปเรขาคณติในแต่ละขอ้ต่อไปนี้ คู่ใดเป็นรูปทีค่ลา้ยกนั 
 
 
1)  
 
 
 
 ตอบ   รูปที ่1 และ 4  ,  รูปที ่3 และ 5 
 
 

1          2                3                  4                     5 
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2)  
     
 
 
 ตอบ   รูปที ่1 และ 5  ,  รูปที ่2 และ 4 
 
3) 
 
 
 
 ตอบ   รูปที ่1 และ 4  ,  รูปที ่2 และ 3 
 
 

4) 
 
 
 

 

 ตอบ   รูปที ่1 และ 2  ,  รูปที ่3 และ 4 
 
5) 
 
 
 ตอบ   รูปที ่1 และ 5  ,  รูปที ่2 และ 4 
 
ตอนท่ี 2 
1) ก าหนดรูปสีเ่หลีย่ม ABCD และรูปสีเ่หลีย่ม EFGH ดงัรูป 

     
 
 

4 ซม.

6 ซม.

3 ซม.

2 ซม.

  มุมทีส่มนยักนัจะตอ้ง 
มดีา้นทีส่มนยักนั 
เป็นแขนของมุม 

  1             2         3              4     5 

  1            2          3            4            5 

1             2         3              4               5 

A     A    A    A             A 
1            2        3                4                 5 

A B 

D C 

E F 

H G 
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 ใหน้กัเรยีนตอบค าถามตอ่ไปนี้   
 1.1) เขยีนมุมคู่ทีส่มนยักนั    ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂  และ  ̂ กบั  ̂ 

 1.2) เปรยีบเทยีบขนาดของมุมคู่ทีส่มนยักนั    ̂ =  ̂ ,   ̂ =  ̂ ,   ̂ =  ̂  และ  ̂ =  ̂ 

 1.3) เขยีนดา้นคู่ทีส่มนยักนั    ̅̅ ̅̅  กบั   ̅̅̅̅ ,   ̅̅̅̅  กบั   ̅̅̅̅  ,   ̅̅ ̅̅  กบั   ̅̅ ̅̅  และ   ̅̅ ̅̅  กบั   ̅̅ ̅̅  
 1.4) หาอตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนั     

  
 ,   

  
 ,   

  
 และ    

  
 

 

 1.5) เปรยีบเทยีบอตัราส่วนในขอ้ 1.4)     

  
  =  4

2
   = 2   ,     

  
   = 6

3
  = 2   , 

 

                 
  

  =  4
2
   = 2    และ    

  
  = 6

3
  = 2   

 
2) ก าหนดรูปสีเ่หลีย่ม HIDE และรูปสีเ่หลีย่ม SOCK ดงัรูป 

 

           
    

 ใหน้กัเรยีนตอบค าถามต่อไปนี้ 

 2.1) เขยีนมุมคู่ทีส่มนยักนั    ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂  และ  ̂ กบั  ̂ 

 2.2) เปรยีบเทยีบขนาดของมุมคู่ทีส่มนยักนั    ̂ =  ̂ ,   ̂ =  ̂ ,   ̂ =  ̂  และ  ̂ =  ̂ 

 2.3) เขยีนดา้นคู่ทีส่มนยักนั    ̅̅ ̅ กบั   ̅̅̅̅ ,   ̅̅̅ กบั   ̅̅ ̅̅  ,   ̅̅ ̅̅  กบั   ̅̅̅̅   และ   ̅̅ ̅̅  กบั   ̅̅̅̅  
 2.4) หาอตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนั     

  
 ,   

  
 ,   

  
 และ    

  
 

 

 2.5) เปรยีบเทยีบอตัราส่วนในขอ้ 2.4)     

  
  = 5

10
   =  1

2
   ,     

  
   = 5

12
     , 

 

                  

  
  = 5

10
   =  1

2
    และ    

  
   = 5

12
        

 
 
 
 

5 ซม.

5 ซม. 10 ซม.

12 ซม.

H I 

E D 

S O 

K C 
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3) ก าหนดรูปสีเ่หลีย่ม SHOW และรูปสีเ่หลีย่ม MAKE ดงัรูป 

 
 
 ใหน้กัเรยีนตอบค าถามต่อไปนี้ 

 3.1) เขยีนมุมคู่ทีส่มนยักนั    ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂  และ  ̂ กบั  ̂ 

 3.2) เปรยีบเทยีบขนาดของมมุคู่ทีส่มนยักนั    ̂ =  ̂ ,  ̂ =  ̂ ,  ̂ =  ̂  และ  ̂ =  ̂ 

 3.3) เขยีนดา้นคู่ทีส่มนยักนั    ̅̅̅̅  กบั   ̅̅̅̅̅,   ̅̅ ̅̅  กบั   ̅̅ ̅̅ ,   ̅̅ ̅̅ ̅ กบั   ̅̅̅̅  และ 
          ̅̅ ̅̅  กบั   ̅̅ ̅̅  
 3.4) หาอตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนั     

  
 ,   

  
 ,   

  
 และ    

  
 

 

 3.5) เปรยีบเทยีบอตัราส่วนในขอ้ 3.4)     
  

  = 5
2 5

  = 2    ,     

  
   = 4

2
    = 2  , 

 

                   

  
  = 2 5

1 25
   = 2    และ    

  
   = 3

1 5
  = 2   

 
   2) ครูและนักเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกบัผลการท ากจิกรรม โดยครูใช้
ค าถามหลงักจิกรรม จากนัน้ใหน้กัเรยีนตอบค าถามต่อไปนี้  
  2.1) ในขอ้ที ่1.1) นกัเรยีนสามารถเขยีนมุมคู่ทีส่มนยักนัคูอ่ ื่นไดห้รอืไม่  ได ้

    (ถา้เขยีนได)้ เชน่   ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂  และ  ̂ กบั  ̂  

  2.2) ในขอ้ที ่2.1) นกัเรยีนสามารถเขยีนมุมคู่ทีส่มนยักนัคูอ่ ื่นไดห้รอืไม่  ได ้

    (ถา้เขยีนได)้ เชน่  ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂  และ  ̂ กบั  ̂ 
  2.3) ในขอ้ที ่3.1) นกัเรยีนสามารถเขยีนมุมคู่ทีส่มนยักนัคูอ่ ื่นไดห้รอืไม่  ไม่ได ้
  2.4) นกัเรยีนคดิวา่รูปหลายเหลีย่มสองรูปคลา้ยกนักต็อ่เมือ่รูปหลายเหลีย่มสอง
รูปนัน้ม ี 1. ขนาดของมมุเท่ากนัเป็นคู่ ๆ ทุกคู่ 
  และ  2. อตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัทุกคู่เป็นอตัราส่วนที่
เท่ากนั 
   2.5) รูปสีเ่หลีย่มในขอ้ใดเป็นรูปทีค่ลา้ยกนั  ขอ้ที ่1 และ 3 
 3) ครูใหน้กัเรยีนร่วมกนัสรุปความรูต้ามประเดน็ดงันี้ ดว้ยการใชก้ารเรยีนรูแ้บบ
ร่วมมอื (think – pair – share) 

5 ซม.

3 ซม.
4 ซม.

2.5 ซม.

HS

W
O

2.5 ซม.

2 ซม.1.5 ซม.

1.25 ซม.

AM

E
K
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  3.1) ถา้ขนาดของมมุเท่ากนัเป็นคู ่ๆ ทกุคู่ แลว้รูปหลายเหลีย่มสองรูปคลา้ยกนั
หรอืไม่ เพราะเหตุใด 
  3.2) ถา้อตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัทุกคูเ่ป็นอตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
แลว้รูปหลายเหลีย่มสองรูปคลา้ยกนัหรอืไม่ เพราะเหตุใด 
  3.3) รูปหลายเหลีย่มคลา้ยกนั เมือ่ใด 
 
ขัน้ท่ี 4 ขยายความรู้ (Elaboration) (20 นาท)ี 
 1) ครูใหน้กัเรยีนท าแบบฝึกหดัเพิม่เตมิ จ านวน 3 ขอ้ ดงันี้ 
  1. จากรูป รูปสีเ่หลีย่มในแต่ละขอ้ตอ่ไปนี้เป็นรปูทีค่ลา้ยกนัหรอืไม่ เพราะเหตุใด 
   1.1  
 
 
 
 
   1.2  
 
 
 
 
  2. จากรูป ก าหนดใหรู้ป  ABCD คลา้ยกบัรูป  MNOP จงหา 
   2.1 อตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนั 
   2.2 ค่า x , y และ z 
   2.3 ความยาวรอบรูปของรูปสีเ่หลีย่มทัง้สองรูป 
   2.4 อตัราส่วนของความยาวรอบรูปของรูปสีเ่หลีย่มทัง้สองรูป 
   

     

 
 
 
 
  พรอ้มทัง้ใหน้กัเรยีนสรา้งขอ้สอบอตันยัคนละ 1 ขอ้ เกีย่วกบัรูปหลายเหลีย่มที่
คลา้ยกนั 

  A     16    B  
  

      x                   8 
 

 D         24    C 

N         y       M  
 

  6         9 
 

 O     z      P 

    F          12           R 
 
   5          5 
 

 O          12           G 

    H         6       A 
 

   3     3 
 

   W         6        K 

                                 I 
   B 
 

     D              R 

                 12 
      

   6                  10 
           6  

  U    
  

          D 
 

                  C                  K 

                18 
 15     

   9 
                     9 
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 2) ครูใหน้กัเรยีนสรา้งภาพเหมอืนทีเ่กดิจากการย่อหรอืขยายรูปภาพทีช่ ืน่ชอบ โดย
วาดในกระดาษ 100 ปอนด ์ขนาด A4 ส่งในสปัดาหห์น้า ดงัตวัอย่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขัน้ท่ี 5 ประเมินผล (Evaluation) (10 นาท)ี 
 ครูประเมนิการเรยีนรูข้องนกัเรยีน ดงันี้ 
 1) สงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรยีนขณะเขา้ร่วมกจิกรรม การตอบค าถาม การท า
กจิกรรม และสงัเกตการตอบค าถามในใบกจิกรรม 
 2) ใหน้กัเรยีนท าแบบทดสอบย่อย (QUIZ) จ านวน 2 ขอ้ ดงันี้ 
   - ใหน้กัเรยีนตอบค าถามต่อไปนี้ 
   1.) รูปสามเหลีย่มดา้นเทา่สองรูปใด ๆ เป็นรูปทีค่ลา้ยกนัหรอืไม ่เพราะเหตุ
ใด 
 (แนวการตอบ คลา้ยกนั เพราะมุมแต่ละมมุของรูปสามเหลีย่มดา้นเท่ามขีนาดมมุแต่
ละมุมเท่ากบั 60 องศา  ท าใหม้ขีนาดของมุมเทา่กนัเป็นคู่ ๆ ทัง้สามคู่ และมดีา้นทัง้สามดา้น
ยาวเท่ากนั ท าใหอ้ตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัทกุคู่เป็นอตัราส่วนทีเ่ท่ากนั) 
   2.) รูปสีเ่หลีย่มจตัุรสัสองรูปใด ๆ เป็นรูปทีค่ลา้ยกนัหรอืไม่ เพราะเหตุใด 
 (แนวการตอบ คล้ายกนั เพราะมุมแต่ละมุมของรูปสี่เหลี่ยมจตัุรสัมขีนาด 90 องศา  
ท าใหม้ขีนาดของมุมเท่ากนัเป็นคู่ ๆ ทัง้สีคู่่ และมดีา้นทัง้สีด่า้นยาวเท่ากนั ท าให้อตัราส่วนของ
ความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัทุกคู่เป็นอตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
 
 
 

 

 น ารปูภาพ (รปูต้นแบบ) ทีต่อ้งการวาดมา
หน่ึงรปู แลว้ตตีารางจตุัรสัขนาดพอสมควร
บนรปูนัน้ 

ตตีารางจตุัรสัเป็นตารางย่อ หรอืตารางขยายตามที่
ต้องการ แลว้ลากเสน้เลยีนแบบไปตามรปูต้นแบบ โดย
พจิารณารปูร่างในแต่ละช่องตารางใหค้ลา้ยกนักบัรปูร่าง
ของรปูต้นแบบ 
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10. การจดับรรยากาศเชิงบวก 
 นกัเรยีนไดม้สี่วนร่วมในการถามหรอืตอบค าถาม ไดฝึ้กกระบวนการใหเ้หตุผล (ใน
การตอบค าถาม) ไดเ้รยีนรูจ้ากการปฏบิตัจิรงิดว้ยตนเอง ท าใหเ้กดิการเรยีนรูท้ีเ่กดิจากความ
เขา้ใจของตนเอง และรูจ้กัการเชือ่มโยงความรูใ้นเนื้อหาทีเ่รยีนใหเ้ขา้กบัชวีติประจ าวนั และ
เนื้อหาวชิาอื่น 
 

11. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 
 11.1 ส่ือการเรียนรู้ 
  11.1.1 หนงัสอืเรยีนสาระการเรยีนรูพ้ืน้ฐาน วชิาคณติศาสตร ์ช ัน้มธัยมศกึษา 
    ปีที ่3 เล่ม 1 
  11.1.2 ภาพรูปทีค่ลา้ยกนั ไดแ้ก่ รูปหมแีพนดา้ 
  11.1.3 ชดุจานชาม บกีเกอรท์ีม่ขีนาดแตกต่างกนั 
  11.1.4 ใบกจิกรรมที ่1 เรื่อง ใครคลา้ยกนั !! 
  11.1.5 แบบฝึกหดัเพิม่เตมิ จ านวน 3 ขอ้ 
  11.1.6 แบบทดสอบย่อย (QUIZ) จ านวน 2 ขอ้ 
 11.2 แหล่งการเรียนรู้ 
   11.2.1 หอ้งสมุด 
  11.2.2 http://www.youtube.com/watch?v=vHkjU-YSHz4 
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12. การวดัและประเมินผล 
 

ส่ิงท่ีต้องการวดั วิธีวดั เครื่องมือวดั 
เกณฑก์าร
ประเมิน 

1. ด้านความรู้ (K) 
- อธบิายบทนยิามของรูป- 
  หลายเหลีย่มทีค่ลา้ยกนัได ้
- บอกไดว้า่รูปเรขาคณติคู่ใด 
  คลา้ยกนั 

ประเมนิพฤตกิรรม 
โดยการซกัถาม และ 
การตอบค าถาม 
จากใบกจิกรรม 

ค าถาม และ 
ใบกจิกรรม 

 

ท าถูกตอ้ง 
รอ้ยละ 80 
 ขึน้ไป 

2. ด้านทกัษะ/กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์(P) 
- วเิคราะหไ์ดว้า่รูปหลายเหลีย่ม 
  คู่ใดคลา้ยกนั 
- ใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรไ์ด ้
- แกป้ญัหาทางคณติศาสตรไ์ด ้
- เชือ่มโยงความรูท้าง 
  คณติศาสตรไ์ด ้

ประเมนิพฤตกิรรม
โดยการสงัเกต  
การซกัถาม และ 

การตอบค าถามจาก 
ใบกจิกรรม  

แบบฝึกหดัเพิม่เตมิ
และแบบทดสอบย่อย 

(QUIZ) 

ใบกจิกรรม  
แบบฝึกหดั
เพิม่เตมิ 
และ

แบบทดสอบ
ย่อย (QUIZ) 

ท าถูกตอ้ง 
รอ้ยละ 80 
ขึน้ไป 

3. ด้านคณุลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์(A) 
- มคีวามรบัผดิชอบใน 
  การท างาน 
- มรีะเบยีบวนิยั 
- ท างานร่วมกบัผูอ้ ื่นได ้

สงัเกตจากการร่วม
กจิกรรมการเรยีนรู ้

แบบประเมนิ 
พฤตกิรรม 

ผา่นเกณฑ์
ในระดบัด ี
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เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถด้านต่างๆ 
 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

 คะแนน ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
ความเข้าใจ

ปัญหา 
2 เมื่อเขยีนแสดงสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหม้าและสิง่ทีโ่จทยใ์ห้

หาค าตอบทัง้หมด 
1 เมื่อเขยีนแสดงสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหม้าและสิง่ทีโ่จทยใ์ห้

หาค าตอบถูกตอ้งบางส่วน 
0 เมื่อเขยีนแสดงสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหม้าและสิง่ทีโ่จทยใ์ห้

หาค าตอบไม่ถกูตอ้ง 
การวางแผน 2 เมื่อเลอืกวธิกีารแกป้ญัหาไดถู้กตอ้งและเขยีนประโยค

คณติศาสตรถ์ูกตอ้ง 
1 เมื่อเลอืกวธิกีารแกป้ญัหา ซึ่งอาจจะน าไปสู่ค าตอบถูก 

แต่ยงัมบีางส่วนผดิ โดยอาจเขยีนประโยคคณติศาสตรไ์ม่
ถูกตอ้ง 

0 เมื่อเลอืกวธิกีารแกป้ญัหาไม่ถูกตอ้ง 
ด าเนินการ
ตามแผน 

4 เมื่อแสดงวธิกีารแกป้ญัหาไดช้ดัเจนหรอืสมบูรณ์และมี
แนวทางทีถู่กตอ้ง ครบถว้น 

3 เมื่อแสดงวธิกีารแกป้ญัหาไม่ชดัเจนหรอืสมบูรณ์ อธบิาย
สื่อพอใหเ้ขา้ใจไดค้รบถว้น และมแีนวทางทีถู่กตอ้ง 

2 เมื่อแสดงวธิกีารแกป้ญัหาไม่ชดัเจนหรอืสมบูรณ์ อธบิาย
สื่อใหเ้ขา้ใจไดบ้างส่วน แต่มแีนวทางทีถู่กตอ้ง 

1 เมื่อแสดงวธิกีารแกป้ญัหาไม่ชดัเจนหรอืสมบูรณ์ อธบิาย
สื่อใหเ้ขา้ใจไดบ้างส่วน และมแีนวทางทีไ่ม่ถกูตอ้ง 

0 เมื่อไม่มกีารแสดงวธิกีารแกป้ญัหา 
ตรวจสอบ 2 เมื่อแสดงวธิตีรวจค าตอบไดช้ดัเจน สมบูรณ์ ถูกตอ้ง 

ครบถว้น 
1 เมื่อแสดงวธิตีรวจค าตอบไดไ้ม่ชดัเจน แต่อยู่ในแนวทางที่

ถูกตอ้ง 
0 เมื่อแสดงวธิตีรวจค าตอบไดไ้ม่ชดัเจนหรอืสมบรูณ์ ไม่อยู่

ในแนวทางทีถู่กตอ้ง 
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ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์

คะแนน ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์
4 

ดมีาก 
เมื่อน าการใหเ้หตุผลมาชว่ยในการหาขอ้สรุป และท าใหไ้ดข้อ้สรุปที่
ถูกตอ้งและชดัเจน มกีารอธบิายขัน้ตอนการใหเ้หตุผลทีช่ดัเจน และ
ท าใหไ้ดค้ าตอบทีถู่กตอ้ง 

3 
ด ี

เมื่อน าการใหเ้หตุผลมาชว่ยในการหาขอ้สรุป และท าใหไ้ดข้อ้สรุปที่
ถูกตอ้ง แต่ไม่ไดอ้ธบิายขัน้ตอนการใหเ้หตุผลที่ชดัเจน  

2 
พอใช ้

เมื่อน าการใหเ้หตุผลมาชว่ยในการหาขอ้สรุปแต่ขอ้สรุปทีไ่ดย้งัไม่
ถูกตอ้ง 

1 
ปรบัปรุง 

เมื่อแสดงความพยายามในการใหเ้หตุผลชว่ยในการหาขอ้สรุปบา้ง 
แต่ยงัไมไ่ดข้อ้สรุป 

0 
ไม่พยายาม 

เมื่อไม่ไดแ้สดงความพยายามในการใหเ้หตุผลหรอืไม่เขยีนขอ้ความ
ใด ๆ 

 
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

คะแนน ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์
4 

ดมีาก 
น าความรู ้หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชือ่มโยงกบั
สาระคณติศาสตร/์สาระอื่น/ในชวีติประจ าวนั เพื่อชว่ยในการแกป้ญัหา 
หรอืประยุกตใ์ชไ้ดอ้ยา่งสอดคลอ้งเหมาะสม 

3 
ด ี

น าความรู ้หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชือ่มโยงกบั
สาระคณติศาสตร/์สาระอื่น/ในชวีติประจ าวนั เพื่อชว่ยในการแกป้ญัหา 
หรอืประยุกตใ์ชไ้ดบ้างส่วน 

2 
พอใช ้

น าความรู ้หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชือ่มโยงกบั
สาระคณติศาสตรไ์ดบ้างส่วน 

1 
ปรบัปรุง 

น าความรู ้หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชือ่มโยงยงัไม่
เหมาะสม 

0 
ไม่พยายาม 

ไม่มกีารเชือ่มโยงกบัสาระอื่น 

 
 
 
 



172 
 

เกณฑก์ารให้คะแนนคณุลกัษณะ 
 

คณุลกัษณะ : มีความรบัผิดชอบ 

คะแนน/
ความหมาย 

คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3 
ดมีาก 

- ส่งงานกอ่นหรอืตรงก าหนดเวลานดัหมาย 
- รบัผดิชอบในงานทีไ่ดร้บัมอบหมายและปฏบิตัเิองจนเป็นนิสยั และ
แนะน าใหผู้อ้ ืน่ปฏบิตัติาม 

2 
ด ี

- ส่งงานชา้กวา่ก าหนด แตไ่ดม้กีารตดิตอ่ชีแ้จงครูผูส้อน มเีหตุผล
เพยีงพอ 
- รบัผดิชอบในงานทีไ่ดร้บัมอบหมายและปฏบิตัเิองจนเป็นนิสยั 

1 
พอใช ้

- ส่งงานชา้กวา่ก าหนด 
- ปฏบิตังิานโดยตอ้งอาศยัการชีแ้นะ แนะน า ตกัเตอืนหรอืใหก้ าลงัใจ 

 
คณุลกัษณะ :  ความมีระเบียบวินัย 

คะแนน/
ความหมาย 

คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3 
ดมีาก 

- สมุดงาน ชิน้งาน และใบกจิกรรม มคีวามสะอาดเรยีบรอ้ย 
- ปฏบิตัตินตามกฎและกตกิา (ขอ้ตกลง) ทีก่ าหนดใหท้กุครัง้ 

2 
ด ี

- สมุดงาน ชิน้งาน และใบกจิกรรม ส่วนใหญ่สะอาดเรยีบรอ้ย 
- ปฏบิตัตินตามกฎและกตกิา (ขอ้ตกลง) ทีก่ าหนดใหเ้ป็นส่วนใหญ่ 

1 
พอใช ้

- สมุดงาน ชิน้งาน และใบกจิกรรม ไม่คอ่ยสะอาดหรอืเรยีบรอ้ย 
- ปฏบิตัตินตามกฎและกตกิา (ขอ้ตกลง) ทีก่ าหนดใหเ้ป็นบางครัง้ โดย
ตอ้งมกีารแนะน าอยู่บ่อยครัง้ 
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คณุลกัษณะ :  การท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 

คะแนน/
ความหมาย 

คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3 
ดมีาก 

- ปฏบิตัติามงานทีไ่ดร้บัมอบหมายดว้ยความเตม็ใจ และชว่ยเหลอืหรอื
แสดงความคดิเหน็เสมอและท างานร่วมกบัผูอ้ ื่นไดด้ ี

2 
ด ี

- ปฏบิตัติามงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย และชว่ยเหลอืหรอืแสดงความ
คดิเหน็เป็นบางครัง้ไมส่ม ่าเสมอ และท างานร่วมกบัผูอ้ ื่นไดด้พีอสมควร 

1 
พอใช ้

- ปฏบิตัติามงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย และแสดงความคดิเหน็เป็นบางครัง้ 
และท างานร่วมกบัผูอ้ ืน่ไดไ้มด่เีท่าทีค่วร โดยตอ้งอาศยัการแนะน าอยู่
บ่อยครัง้ 

 
13.  บนัทึกหลงัสอน 
- ผลการจดัการเรียนการสอน 
_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

- ปัญหาและอปุสรรค 
_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

- แนวทางการแก้ไข 
_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

 
  

       (นางสาววรรณวสิา  จนัทรส์ุนทราพร)  
              ครูผูส้อน 
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ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง ใครคล้ายกนั !! 
 

รายช่ือสมาชิก 1 .................................................................. เลขที ่........  
   2 .................................................................. เลขที ่........ 
      3 .................................................................. เลขที ่........ 
   4 .................................................................. เลขที ่........ 
 

ค าช้ีแจง   :  ใหน้กัเรยีนแต่ละกลุม่ปฏบิตั ิดงันี้ 
  1) ตอบค าถามก่อนท ากจิกรรม 
  2) ท ากจิกรรมและบนัทกึผล 
  3) ตอบค าถามหลงัท ากจิกรรม 
 

ค าถามก่อนท ากิจกรรม 
1) นกัเรยีนคดิวา่ ถา้รูปสีเ่หลีย่มทัง้สองรูปมคีวามยาวแต่ละดา้นเท่ากนั แลว้รูปสีเ่หลีย่มทัง้สอง
เป็นรูปทีค่ลา้ยกนัหรอืไม่ เพราะเหตุใด 
.............................................................................................................................................. 
2) นกัเรยีนคดิวา่ ถา้รูปสีเ่หลีย่มทัง้สองรูปเป็นรูปสีเ่หลีย่มมมุฉาก แลว้รูปสีเ่หลีย่มทัง้สองเป็น
รูปทีค่ลา้ยกนัหรอืไม่ เพราะเหตใุด 
.............................................................................................................................................. 
 

สมมุติฐาน 
รูปทีค่ลา้ยกนั มลีกัษณะ  
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

บนัทึกผลการท ากิจกรรม 
ตอนท่ี 1 รูปเรขาคณติในแต่ละขอ้ต่อไปนี้ คู่ใดเป็นรูปทีค่ลา้ยกนั 
1) 
 
 
 

 
 ตอบ  ................................................................................................................... 
 

 
 

ชัน้ ม. 3 / ..... 

1          2                3                   4                      5 
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  มุมทีส่มนยักนัจะตอ้ง 
มดีา้นทีส่มนยักนั 
เป็นแขนของมุม 

2)  
     
 

 
 

 ตอบ  ................................................................................................................... 
 

3) 
 
 
 
 ตอบ  ................................................................................................................... 
 

4) 
 
 
 
 

 ตอบ  ................................................................................................................... 
 

5) 
 
 
 ตอบ  ................................................................................................................... 
 
 
ตอนท่ี 2 
1) ก าหนดรูปสีเ่หลีย่ม ABCD และรูปสีเ่หลีย่ม EFGH ดงัรูป 

      4 ซม.

6 ซม.

3 ซม.

2 ซม.

  1             2         3              4     5 

  1              2          3            4            5 

1             2         3              4               5 

A     A    A    A          A 
1            2                      3              4              5 

E F 

H G 
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ใหน้กัเรยีนตอบค าถามต่อไปนี้ 
 1.1) เขยีนมุมคู่ทีส่มนยักนั ....................................................................................... 
 1.2) เปรยีบเทยีบขนาดของมมุคู่ทีส่มนยักนั ............................................................. 
 1.3) เขยีนดา้นคู่ทีส่มนยักนั ..................................................................................... 
 1.4) หาอตัราส่วนของความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั ............................................... 
 1.5) เปรยีบเทยีบอตัราส่วนในขอ้ 1.4) ...................................................................... 
 
2) ก าหนดรูปสีเ่หลีย่ม HIDE และรูปสีเ่หลีย่ม SOCK ดงัรูป 

           
ใหน้กัเรยีนตอบค าถามต่อไปนี้ 
 2.1) เขยีนมุมคู่ทีส่มนยักนั ....................................................................................... 
 2.2) เปรยีบเทยีบขนาดของมมุคู่ทีส่มนยักนั ............................................................. 
 2.3) เขยีนดา้นคู่ทีส่มนยักนั ..................................................................................... 
 2.4) หาอตัราส่วนของความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั ............................................... 
 2.5) เปรยีบเทยีบอตัราส่วนในขอ้ 2.4) ...................................................................... 
 
3) ก าหนดรูปสีเ่หลีย่ม SHOW และรูปสีเ่หลีย่ม MAKE ดงัรูป 

 
    

ใหน้กัเรยีนตอบค าถามต่อไปนี้ 
 3.1) เขยีนมุมคู่ทีส่มนยักนั ....................................................................................... 
 3.2) เปรยีบเทยีบขนาดของมมุคู่ทีส่มนยักนั ............................................................. 
 3.3) เขยีนดา้นคู่ทีส่มนยักนั ..................................................................................... 
 3.4) หาอตัราส่วนของความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั ............................................... 
 3.5) เปรยีบเทยีบอตัราส่วนในขอ้ 3.4) ...................................................................... 

5 ซม.

5 ซม. 10 ซม.

12 ซม.

5 ซม.

3 ซม.
4 ซม.

2.5 ซม.

HS

W
O

2.5 ซม.

2 ซม.1.5 ซม.

1.25 ซม.

AM

E
K

H I 

E D 
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ค าถามหลงัท ากิจกรรม 
1) ในขอ้ที ่1.1) นกัเรยีนสามารถเขยีนมุมคูท่ีส่มนยักนัคูอ่ ื่นไดห้รอืไม่ ...................................... 
 (ถา้เขยีนได)้ เชน่ .............................................................................................................. 
2) ในขอ้ที ่2.1) นกัเรยีนสามารถเขยีนมุมคูท่ีส่มนยักนัคูอ่ ื่นไดห้รอืไม่ ...................................... 
 (ถา้เขยีนได)้ เชน่ .............................................................................................................. 
3) ในขอ้ที ่3.1) นกัเรยีนสามารถเขยีนมุมคูท่ีส่มนยักนัคูอ่ ื่นไดห้รอืไม่ ...................................... 
 (ถา้เขยีนได)้ เชน่ .............................................................................................................. 
4) นกัเรยีนคดิวา่ รูปหลายเหลีย่มสองรูปคลา้ยกนั กต็อ่เมือ่ ..................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
5) รูปสีเ่หลีย่มในขอ้ใดเป็นรูปทีค่ลา้ยกนั ................................................................................ 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง ใครคล้ายกนั !! 
 

 

ค าช้ีแจง   :  ใหน้กัเรยีนแต่ละกลุม่ปฏบิตั ิดงันี้ 
  1) ตอบค าถามก่อนท ากจิกรรม 
  2) ท ากจิกรรมและบนัทกึผล 
  3) ตอบค าถามหลงัท ากจิกรรม 
 

ค าถามก่อนท ากิจกรรม 
1) นกัเรยีนคดิวา่ ถา้รูปสีเ่หลีย่มทัง้สองรูปมคีวามยาวแต่ละดา้นเท่ากนั แลว้รูปสีเ่หลีย่มทัง้สอง
เป็นรูปทีค่ลา้ยกนัหรอืไม่ เพราะเหตุใด ไม่ เชน่ รูปสีเ่หลีย่มจตัุรสัและรูปสีเ่หลีย่มขนมเปียกปนูที่
มคีวามยาวแต่ละดา้นเท่ากนั ดงัรูป 
 

 
 
 เนื่องจากรูปสีเ่หลีย่มจตัุรสัมมีมุแต่ละมุมเป็นมมุฉาก แต่รูปสีเ่หลีย่มขนมเปียกปนูมทีัง้
มุมแหลมและมุมป้าน  ท าใหรู้ปสีเ่หลีย่มทัง้สองรูปไม่เป็นรูปทีค่ลา้ยกนั 
2) นกัเรยีนคดิวา่ ถา้รูปสีเ่หลีย่มทัง้สองรูปเป็นรูปสีเ่หลีย่มมมุฉาก แลว้รูปสีเ่หลีย่มทัง้สองเป็น
รูปทีค่ลา้ยกนัหรอืไม่ เพราะเหตใุด ไม่ เชน่ รูปสีเ่หลีย่มจตัุรสัและรูปสีเ่หลีย่มผนืผ้าทีม่มีุมแต่ละ
มุมเป็นมมุฉาก ดงัรูป 
 
 

 
 เนื่องจากรูปสีเ่หลีย่มจตัุรสัมดีา้นทุกดา้นยาวเทา่กนั แต่รูปสีเ่หลีย่มผนืผา้มดีา้นยาว
และดา้นกวา้ง ซึ่งยาวไม่เทา่กนั ท าใหรู้ปสีเ่หลีย่มทัง้สองรูปไม่เป็นรูปทีค่ลา้ยกนั 
 
สมมุติฐาน 

 รูปทีค่ลา้ยกนั มลีกัษณะ มรีูปร่างเหมอืนกนั แต่ขนาดเท่ากนั หรอืตา่งกนั โดยมขีนาด
ของมมุเท่ากนัเป็นคู่ ๆ ทุกคู่ และอตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัทกุคู่เป็น
อตัราส่วนทีเ่ทา่กนั 
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บนัทึกผลการท ากิจกรรม 
 
ตอนท่ี 1 รูปเรขาคณติในแต่ละขอ้ต่อไปนี้ คู่ใดเป็นรูปทีค่ลา้ยกนั 
 
1)  
 
 
 

 ตอบ   รูปที ่1 และ 4  ,  รูปที ่3 และ 5 
 

2)  
     
 
 
 ตอบ   รูปที ่1 และ 5  ,  รูปที ่2 และ 4 
3) 
 
 
 
 ตอบ   รูปที ่1 และ 4  ,  รูปที ่2 และ 3 
 
4) 
 
 

 
 ตอบ   รูปที ่1 และ 2  ,  รูปที ่3 และ 4 
 
5) 
 
 
 ตอบ   รูปที ่1 และ 5  ,  รูปที ่2 และ 4 
 
 

  1             2         3              4     5 

  1            2          3            4            5 

1             2         3              4               5 

1          2                3                  4                     5 

A     A    A    A             A 
1            2        3                4                 5 
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ตอนท่ี 2 
1) ก าหนดรูปสีเ่หลีย่ม ABCD และรูปสีเ่หลีย่ม EFGH ดงัรูป 

     
 ใหน้กัเรยีนตอบค าถามตอ่ไปนี้   
 1.1) เขยีนมุมคู่ทีส่มนยักนั    ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂  และ  ̂ กบั  ̂ 

 1.2) เปรยีบเทยีบขนาดของมุมคู่ทีส่มนยักนั    ̂ =  ̂ ,   ̂ =  ̂ ,   ̂ =  ̂  และ  ̂ =  ̂ 

 1.3) เขยีนดา้นคู่ทีส่มนยักนั    ̅̅ ̅̅  กบั   ̅̅̅̅ ,   ̅̅̅̅  กบั   ̅̅̅̅  ,   ̅̅ ̅̅  กบั   ̅̅ ̅̅  และ   ̅̅ ̅̅  กบั   ̅̅ ̅̅  
 1.4) หาอตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนั     

  
 ,   

  
 ,   

  
 และ    

  
 

 

 1.5) เปรยีบเทยีบอตัราส่วนในขอ้ 1.4)     

  
  =  4

2
   = 2   ,         

  
   = 6

3
  = 2   , 

 

                   
  

  =  4
2
   = 2    และ    

  
  = 6

3
  = 2   

 
2) ก าหนดรูปสีเ่หลีย่ม HIDE และรูปสีเ่หลีย่ม SOCK ดงัรูป 

 

           
    

 ใหน้กัเรยีนตอบค าถามต่อไปนี้ 

 2.1) เขยีนมุมคู่ทีส่มนยักนั    ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂  และ  ̂ กบั  ̂ 

 2.2) เปรยีบเทยีบขนาดของมุมคู่ทีส่มนยักนั    ̂ =  ̂ ,   ̂ =  ̂ ,   ̂ =  ̂  และ  ̂ =  ̂ 

 2.3) เขยีนดา้นคู่ทีส่มนยักนั    ̅̅ ̅ กบั   ̅̅̅̅ ,   ̅̅̅ กบั   ̅̅ ̅̅  ,   ̅̅ ̅̅  กบั   ̅̅̅̅   และ   ̅̅ ̅̅  กบั   ̅̅̅̅  
 2.4) หาอตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนั     

  
 ,   

  
 ,   

  
 และ    

  
 

 

4 ซม.

6 ซม.

3 ซม.

2 ซม.

5 ซม.

5 ซม. 10 ซม.

12 ซม.

  มุมทีส่มนยักนัจะตอ้ง 
มดีา้นทีส่มนยักนั 
เป็นแขนของมุม 

A B 

D C 

E F 

H G 

H I 

E D 

S O 

K C 
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 2.5) เปรยีบเทยีบอตัราส่วนในขอ้ 2.4)     

  
  = 5

10
   =  1

2
   ,     

  
   = 5

12
     , 

 

                       

  
  = 5

10
   =  1

2
    และ    

  
   = 5

12
        

 
 
3) ก าหนดรูปสีเ่หลีย่ม SHOW และรูปสีเ่หลีย่ม MAKE ดงัรูป 

 
 
 ใหน้กัเรยีนตอบค าถามต่อไปนี้ 

 3.1) เขยีนมุมคู่ทีส่มนยักนั    ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂  และ  ̂ กบั  ̂ 

 3.2) เปรยีบเทยีบขนาดของมมุคู่ทีส่มนยักนั    ̂ =  ̂ ,  ̂ =  ̂ ,  ̂ =  ̂  และ  ̂ =  ̂ 

 3.3) เขยีนดา้นคู่ทีส่มนยักนั    ̅̅̅̅  กบั   ̅̅̅̅̅,   ̅̅ ̅̅  กบั   ̅̅ ̅̅ ,   ̅̅ ̅̅ ̅ กบั   ̅̅̅̅  และ 
          ̅̅ ̅̅  กบั   ̅̅ ̅̅  
 3.4) หาอตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนั     

  
 ,   

  
 ,   

  
 และ    

  
 

 

 3.5) เปรยีบเทยีบอตัราส่วนในขอ้ 3.4)     
  

  = 5
2 5

  = 2    ,     

  
   = 4

2
    = 2  , 

 

                   

  
  = 2 5

1 25
   = 2    และ    

  
   = 3

1 5
  = 2   

 
ค าถามหลงัท ากิจกรรม 
1) ในขอ้ที ่1.1) นกัเรยีนสามารถเขยีนมุมคูท่ีส่มนยักนัคูอ่ ื่นไดห้รอืไม่  ได ้
 (ถา้เขยีนได)้ เชน่   ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂  และ  ̂ กบั  ̂  
2) ในขอ้ที ่2.1) นกัเรยีนสามารถเขยีนมุมคูท่ีส่มนยักนัคูอ่ ื่นไดห้รอืไม่  ได ้
 (ถา้เขยีนได)้ เชน่  ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂ ,   ̂ กบั  ̂  และ  ̂ กบั  ̂ 
3) ในขอ้ที ่3.1) นกัเรยีนสามารถเขยีนมุมคูท่ีส่มนยักนัคูอ่ ื่นไดห้รอืไม่  ไม่ได ้
4) นกัเรยีนคดิวา่ รูปหลายเหลีย่มสองรูปคลา้ยกนั กต็อ่เมือ่ รูปหลายเหลีย่มสองรูปนัน้ม ี
  1. ขนาดของมมุเท่ากนัเป็นคู่ ๆ ทุกคู่ 
และ  2. อตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัทุกคู่เป็นอตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
5) รูปสีเ่หลีย่มในขอ้ใดเป็นรูปทีค่ลา้ยกนั  ขอ้ที ่1 และ 3 

5 ซม.

3 ซม.
4 ซม.

2.5 ซม.

HS

W
O

2.5 ซม.

2 ซม.1.5 ซม.

1.25 ซม.

AM

E
K
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ส่ือ (ภาพรปูท่ีคล้ายกนั) 
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ส่ือ (ภาพรปูท่ีคล้ายกนั) 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 
   

วิชา  คณติศาสตรพ์ืน้ฐาน               รหสัวิชา  ค 23101                 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
เรื่อง  ความคลา้ย (การน ารูปสามเหลีย่มคลา้ยไปใชใ้นชวีติประจ าวนั 2)       จ านวน  2  คาบ 

 

****************************************************************************************************** 
1. มาตรฐานการเรียนรู ้ 
 มาตรฐานการเรียนรู้ : ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเกีย่วกบั
ปรภูิม ิ(spatial reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณติ (geometric model) ใน 
การแกป้ญัหา 

  ตวัชีว้ดั : ค 3.2  ม.3/1 ใชส้มบตัขิองรูปสามเหลีย่มคลา้ยในการใหเ้หตุผลและ 
การแกป้ญัหา                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
 มาตรฐานการเรียนรู้ : ค 6.1  มคีวามสามารถในการแกป้ญัหา การใหเ้หตุผล  
การสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณติศาสตร ์และการน าเสนอ การเชือ่มโยงความรูต้่างๆ 
ทางคณติศาสตร ์และเชือ่มโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ และมคีวามรเิริม่สรา้งสรรค์ 
  ตวัชีว้ดั : ค 6.1 ม.3/1 ใชว้ธิกีารทีห่ลากหลายแกป้ญัหา 
  ตวัชีว้ดั : ค 6.1 ม.3/2 ใชค้วามรู ้ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร ์และ 
เทคโนโลยใีนการแกป้ญัหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสม 
  ตวัชีว้ดั : ค 6.1 ม.3/3 ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจ และสรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
  ตวัชีว้ดั : ค 6.1 ม.3/4 ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรใ์นการสื่อสาร  
การสื่อความหมายและการน าเสนอไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

  ตวัชีว้ดั : ค 6.1 ม.3/5 เชือ่มโยงความรูต้า่งๆ ในคณติศาสตรแ์ละน าความรู ้หลกัการ 
กระบวนการทางคณติศาสตรไ์ปเชือ่มโยงกบัศาสตรอ์ื่นๆ 

 
2. จดุประสงคก์ารเรียนรู ้
 2.1 ด้านความรู้ (K) : นกัเรยีนสามารถ 
  2.1.1 อธบิายวธิกีารหาความยาวหรอืระยะทาง โดยใชค้วามรูเ้รื่องรูปสามเหลีย่ม
คลา้ยได ้
 2.2 ด้านทกัษะ / กระบวนการ (P) : นกัเรยีนสามารถ 
  2.2.1 ใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรโ์ดยใชค้วามรูพ้ืน้ฐานทางเรขาคณติได้ 
  2.2.2 แกป้ญัหาทางคณติศาสตรโ์ดยใชค้วามรูเ้กีย่วกบัจ านวนและการด าเนินการ 
และพชีคณติได ้
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 2.2.3 เชือ่มโยงความรูเ้กีย่วกบัรูปสามเหลีย่มทีค่ลา้ยกนัไปใชใ้นการแกป้ญัหาเกีย่วกบั
ระยะทางในชวีติประจ าวนัได ้
 2.3 ด้านคณุลกัษณะ (A) : นกัเรยีน 
  2.3.1 มคีวามรบัผดิชอบ 

  2.3.2 มรีะเบยีบวนิยั 
 
3. สาระส าคญั 

 ผูเ้รยีนจะไดเ้รยีนรูเ้กีย่วกบัการน าความรูเ้รื่องรปูสามเหลีย่มคลา้ยไปใชใ้นชวีติประจ าวนั  
โดยน าไปชว่ยแกป้ญัหาเกีย่วกบัการค านวณหาระยะทางหรอืความสูง ซึง่ไมส่ามารถวดัไดโ้ดยตรง
หรอืยากต่อการวดั โดยสามารถค านวณหาระยะทางหรอืความสงูจาก 
การใชก้ระจกเงา , ไมม้มุการวดั และเงาของวตัถุ เป็นตน้  โดยวธิกีารเรยีนรูด้ว้ยรูปแบบวงจร
การเรยีนรู ้5E  
 
4. สาระการเรียนรู้ 
รปูสามเหล่ียมท่ีคล้ายกนั 
บทนิยาม : รูปสามเหลีย่มสองรูปคลา้ยกนั กต็อ่เมื่อ รูปสามเหลีย่มสองรูปนัน้ม ี
   1. ขนาดของมมุเท่ากนัเป็นคู่ ๆ ทุกคู ่
 และ  2. อตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัทัง้สามคู่เป็นอตัราส่วนที่
เท่ากนั 
 
บทนิยาม : รูปสามเหลีย่มสองรูปคลา้ยกนั กต็อ่เมื่อ รูปสามเหลีย่มสองรูปนัน้มขีนาดของมมุ
เท่ากนัเป็นคู่ ๆ สามคู่ 
 
ทฤษฎีบท : ถา้อตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัทุกคู่ของรูปสามเหลีย่มสองรูปเป็น
อตัราส่วนทีเ่ท่ากนั แลว้รูปสามเหลีย่มสองรูปนัน้เป็นรูปสามเหลีย่มทีค่ลา้ยกนั 
 
กฎของสเนลล ์ (Snell’s Law) 
 แสงตกกระทบ แสงสะท้อน และเส้นปกต ิที่เกิดขึ้น ณ จุดตกกระทบที่รอยต่อของ
ตวักลางทัง้สองจะอยู่ในระนาบเดยีวกนั มุมตกกระทบจะเท่ากบัมุมสะทอ้นเสมอ 
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แสงและเงา 
 -  ดวงอาทิตย์ขึ้นในทศิตะวนัออก  แล้วเงาของวตัถุจะทอดยาวในทิศตะวนัตก (ทิศ
ทางตรงขา้ม) ในทางกลบักนั  ดวงอาทติยต์กในทศิตะวนัตก  แลว้เงาของวตัถุจะทอดยาวในทศิ
ตะวนัออก   
 -  ในเวลาใกลเ้ทีย่งวนัหรอืหลงัจาก 12.00 น. เลก็น้อย  เงาของวตัถุจะสัน้มาก  และ
สัน้มากทีสุ่ดในเวลาเทีย่งวนั (12.00 น.) 
 
ไม้มุมการวดั (Protractor) 

  
  
 
 
 
5. สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 
 5.1 ความสามารถในการสื่อสาร 
 5.2 ความสามารถในการคดิ 
 
6. ความเข้าใจท่ีคงทน (Enduring Understanding) 
 นกัเรยีนสามารถสรุปไดว้า่ รูปสามเหลีย่มสองรปูคลา้ยกนั กต็่อเมื่อ รูปสามเหลีย่มสอง
รูปนัน้มขีนาดของมมุเท่ากนัเป็นคู่ ๆ ทุกคู่ และอตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัทุก
คู่เป็นอตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
 
7. ช้ินงานหรือภาระงาน 
 - ใหน้กัเรยีนจบัคูก่นั และเตรยีมอุปกรณ์การวดัความยาว  เชน่  ไมเ้มตร , ตลบัเมตร , 
สายวดัตวั , ไมบ้รรทดั เป็นตน้ , ดนิน ้ามนั (ขนาดราคา 5 บาท) 1 กอ้น , กระจกเงา และไมม้มุ
การวดัทีน่กัเรยีนเคยประดษิฐ ์
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8.  ค าถามท้าทาย 
-  นกัเรยีนคดิวา่  เราสามารถน าความรูท้างวทิยาศาสตรเ์กีย่วกบัแสง โดยกฎของสเนลลม์า
ประยุกตใ์ชก้บัเรื่องรูปสามเหลีย่มสองรูปทีค่ลา้ยกนัไดอ้ย่างไร (แนวการตอบ ใชเ้มื่อตอ้งการวดั
ความยาวของวตัถุทีอ่ยู่ไกลออกไปและไม่สามารถวดัความยาวไดโ้ดยตรง โดยอาศยัมมุตก
กระทบเท่ากบัมุมสะทอ้นทีต่ามองเหน็วตัถุนัน้) 
 -  นกัเรยีนทราบหรอืไม่วา่ดวงอาทติยข์ึน้ในทศิใด (แนวการตอบ ตะวนัออก)  แลว้เงาของวตัถุ
ทีพ่บก่อนเวลา 12.00 น. ทอดไปในทศิทางใด (แนวการตอบ ตะวนัตก)  และเงาของวตัถุจะยาว
มากทีสุ่ดเมือ่เวลาชว่งใด  (แนวการตอบ ชว่งเวลาเชา้หรอืชว่งเวลาเยน็มาก ๆ)  เพราะเหตุใด
นกัเรยีนจงึคดิเชน่นัน้ (แนวการตอบ ดวงอาทติยท์ ามมุกบัพืน้โลกน้อยทีส่ดุในชว่งเวลาเชา้ หรอื
ท ามุมกบัพืน้โลกมากทีสุ่ดในชว่งเวลาเยน็) 
-  นกัเรยีนคดิวา่  เราสามารถน าความรูท้างวทิยาศาสตรเ์กีย่วกบัแสงและเงามาประยุกตใ์ช้
เกีย่วกบัเรื่องรูปสามเหลีย่มสองรูปทีค่ลา้ยกนัไดอ้ย่างไร (แนวการตอบ เปรยีบเทยีบอตัราส่วน
ความยาวของเงาของวตัถุสองชิน้ทีว่ดั ณ เวลาเดยีวกนั) 
 
9. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขัน้ท่ี 1 ขัน้สร้างความสนใจ (Engagement) (10 นาท)ี 
 1) ครูตัง้ค าถามกระตุน้ความสนใจนกัเรยีน ดงันี้ 
  -  “นกัเรยีนทราบหรอืไม่วา่กฎของสเนลล ์(เกีย่วกบัแสง) กล่าวไวว้า่อยา่งไร”  
    (แนวการตอบ ขนาดของมมุตกกระทบเท่ากบัขนาดของมุมสะทอ้น) 

 
 

-  นกัเรยีนคดิวา่  เราสามารถน าความรูท้างวทิยาศาสตรเ์กีย่วกบัแสง โดยกฎของ สเนลลม์า
ประยุกตใ์ชก้บัเรื่องรูปสามเหลีย่มสองรูปทีค่ลา้ยกนัไดอ้ย่างไร (แนวการตอบ ใชเ้มื่อตอ้งการวดั
ความยาวของวตัถุทีอ่ยู่ไกลออกไปและไม่สามารถวดัความยาวไดโ้ดยตรง โดยอาศยัมมุตก
กระทบเท่ากบัมุมสะทอ้นทีต่ามองเหน็วตัถุนัน้) 
-  นกัเรยีนทราบหรอืไม่วา่ดวงอาทติยข์ึน้ในทศิใด (แนวการตอบ ตะวนัออก)  แลว้เงาของวตัถทุี่
พบก่อนเวลา 12.00 น. ทอดไปในทศิทางใด (แนวการตอบ ตะวนัตก)  และเงาของวตัถุจะยาว
มากทีสุ่ดเมือ่เวลาชว่งใด  (แนวการตอบ ชว่งเวลาเชา้หรอืชว่งเวลาเยน็มาก ๆ)  เพราะเหตุใด
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นกัเรยีนจงึคดิเชน่นัน้ (แนวการตอบ ดวงอาทติยท์ ามมุกบัพืน้โลกน้อยทีส่ดุในชว่งเวลาเชา้ หรอื
ท ามุมกบัพืน้โลกมากทีสุ่ดในชว่งเวลาเยน็) 
-  นกัเรยีนคดิวา่  เราสามารถน าความรูท้างวทิยาศาสตรเ์กีย่วกบัแสงและเงามาประยุกตใ์ช้
เกีย่วกบัเรื่องรูปสามเหลีย่มสองรูปทีค่ล้ายกนัไดอ้ย่างไร (แนวการตอบ เปรยีบเทยีบอตัราส่วน
ความยาวของเงาของวตัถุสองชิน้ทีว่ดั ณ เวลาเดยีวกนั) 
 
 ขัน้ท่ี 2 ส ารวจและค้นหา (Exploration) (35 นาท)ี 
 1) ครูยกตวัอยา่ง 2 ขอ้บนกระดานหน้าหอ้งเรยีน แลว้ใหน้กัเรยีนร่วมกนัแสดงความ
คดิเหน็  พรอ้มทัง้สุ่มนกัเรยีนออกมาแสดงวธิหีาค าตอบ 3 คน   
   
ตวัอย่างท่ี 1  จากภาพตน้ไมต้น้นี้สงูกีเ่มตร 
 
 

                          
 
วิธีท า    1. ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา  (2 คะแนน) 
  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้  MN = 2 เมตร , BN = 12 เมตร และ NC = 3 เมตร 
  ส่ิงท่ีโจทยถ์าม  ความสูงของตน้ไม ้
 2. ขัน้วางแผน  (2 คะแนน) 
  1. ก าหนดใหต้น้ไมสู้ง  x  เมตร 
  2. เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยั แลว้แทนค่าเพื่อหาค าตอบ 
 3. ขัน้ด าเนินการตามแผน  (4 คะแนน) 
  1. ก าหนดใหต้น้ไมสู้ง  x  เมตร 
   
 
 

                          
 

A 
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M 
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2  ม. 

A 
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M 

12  ม. 3  ม. 

2  ม. 
x  เมตร 
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  2. เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยั แลว้แทนค่าเพื่อหาค าตอบ 
   จากรูปสามเหลีย่ม ABC คลา้ยกบัรูปสามเหลีย่ม MNC  
         จะไดว้า่  ABC   MNC 

เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนั  จะไดว้า่    
MN
AB

   =    
NC
BC

     =   
CM
CA

    

     

               
2
x     =    

3
15      =  

CM
CA

      

            จาก        
2
x     =    

3
15      

                  x     =    5 (2) 
                  x     =    10   เมตร 
      ตน้ไมส้งู 10 เมตร 
 
 4.  ขัน้ตรวจสอบ  (2 คะแนน)  
 แทนค่า  x  ลงในอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั    
 

                
  

  
   =     

  

  
     =    

  

  
  

 

              
2
10     =    

3
15       =     

  

  
      

 
                    5     =      5    จรงิ 
 
ตวัอย่างท่ี 2  น ้ามนตค์ดิวธิหีาความสงูของเสาธงโดยใชก้ระจกเงา  น ้ามนตว์างกระจกเงาหงาย
ในแนวราบบนสนามหญ้า  แลว้เดนิไปยนืทีจ่ดุ ๆ หนึ่ง ซึ่งมองเหน็ยอดเสาธงในกระจกเงา  ดงั
รูป  ถา้น ้ามนตส์ูง 1.68 เมตร  ระดบัของดวงตาอยู่ต ่ากวา่ศรีษะ 8 เซนตเิมตร  กระจกเงาวาง
ห่างจากโคนเสาธง 6 เมตร  และน ้ามนตย์นืหา่งจากกระจกเงา 1.2 เมตร  เสาธงจะสูงกีเ่มตร 
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วิธีท า    1. ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา  (2 คะแนน) 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้  ON = 1.68 เมตร , OM = 8 เซนตเิมตร ,  
           CN = 1.2 เมตร, BC = 6 เมตร และ NC = 3 เมตร 
  ส่ิงท่ีโจทยถ์าม  ความสูงของเสาธง 
 2. ขัน้วางแผน  (2 คะแนน) 
  1. ก าหนดใหเ้สาธงสูง  x  เมตร 
  2. พสิูจน์วา่  ABC   MNC 
  3. เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยั แลว้แทนค่าเพื่อหาค าตอบ 
3. ขัน้ด าเนินการตามแผน  (4 คะแนน) 
  1. ก าหนดใหเ้สาธงสูง  x  เมตร 
  2. พสิูจน์วา่  ABC   MNC 
   จากกฎของสเนลลจ์ะไดว้า่ มุมตกกระทบเท่ากบัมุมสะทอ้น  ดงัภาพ 
 
   
 
 
 
 
 
   
 

  1)   ̂    ̂    (จากกฎของสเนลล ์: มุมตกกระทบเทา่กบัมมุสะทอ้น) 
  2)   ̂    ̂   (มุมฉาก) 
 

1.2  ม. 6  ม. 
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 3)   ̂    ̂      (รูปสามเหลีย่มสองรูปใด ๆ มขีนาดของมุมเท่ากนั 
  สองคู่แลว้มมุทีเ่หลอืย่อมมขีนาดเท่ากนั)  
 
  3. เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยั แลว้แทนค่าเพื่อหาค าตอบ 
   จากรูปสามเหลีย่ม ABC คลา้ยกบัรูปสามเหลีย่ม MNC  
         จะไดว้า่  ABC   MNC 

เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนั  จะไดว้า่    
MN
AB

   =    
NC
BC

     =   
CM
CA

    
     

             
1.6
x    =    

1.2
6      =   

CM
CA

    

 

            จาก     
1.6
x      =    

1.2
6     

                 x      =    5 (1.6) 
                       x      =    8   เมตร 
      เสาธงสูง 8 เมตร 
 4.  ขัน้ตรวจสอบ  (2 คะแนน)  
 แทนค่า  x  ลงในอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั       
  

      
MN
AB

   =    
NC
BC

     =   
CM
CA

    

 

      
1.6
8    =    

1.2
6      =   

CM
CA

    

              5     =      5     จรงิ 
 
 2) ครูใหน้กัเรยีนจบัคู่กบัเพือ่นทีน่ัง่ขา้ง ๆ พรอ้มทัง้แจกใบกจิกรรมที ่7 เรือ่ง In Real 
Life 2 !!  แลว้ใหน้กัเรยีนท าใบกจิกรรมที ่7 
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 ขัน้ท่ี 3 อธิบายและลงข้อสรปุ (Explanation) (25 นาท)ี 
 1) ครูสุ่มนกัเรยีนแต่ละคูจ่ านวน 3 คู่  ออกมาเขยีนผลการท ากจิกรรมที ่7 เรื่อง In 
Real Life 2 !!  ทีก่ระดานหน้าหอ้งเรยีน ดงันี้ 
1. เงาตน้ไมพ้าดยาว 20 ฟุต ในขณะทีไ่มอ้นัหนึ่งสูง 2 ฟุต ทอดเงายาวได ้4 ฟุต  แลว้ตน้ไมสู้ง
กีฟุ่ต 
 
  วิธีท า 1.  ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา (2 คะแนน)       
  สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
     เงาตน้ไมย้าว 20 ฟุต , ไมอ้นัหนึ่งสูง 2 ฟุต ทอดเงายาวได ้4 ฟุต 
  สิง่ทีโ่จทยถ์าม             
     ความสูงของตน้ไม ้
 2.  ขัน้วางแผน  (2 คะแนน)          
   1. วาดรูปจากสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้   
   2. ใหต้น้ไมสู้ง x ฟุต   
   3. เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั  แลว้แทนคา่  เพื่อแก้
สมการหาความสูงของตน้ไม ้     
 
 3.  ขัน้ด าเนินการตามแผน  (4 คะแนน)   
              
 
 
 
 
 
 
 
 
ให ้ x  แทนความสูงของตน้ไม ้(ฟุต)   
 

    จาก      ABC      DEF 
 
 

20  ฟตุ 

4  ฟตุ 
x  ฟตุ 

A 

B C 

D 

E F 
2  ฟตุ 
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 เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัไดว้า่           

            
  

  
     =       

  
    =       

  
 

 

   แทนค่า ;      
2
x     =    

4
20      =       

  
 

 

       จาก        
2
x     =    

4
20   

 
             x     =    (5)(2)  
 
                   x     =     10    ฟุต 
  ตน้ไมสู้ง  10  ฟุต 
   
 4.  ขัน้ตรวจสอบ  (2 คะแนน)           
 แทนค่า  x  ลงในอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั    
      
                   

  
    =       

  
    =       

  
 

 

                 
2
10     =    

4
20      =       

  
  

  
              5     =       5         จรงิ 
 
2. เดก็คนหนึ่งสูง 1.50 เมตร  ยนืห่างจากเสาไฟฟ้าตน้หนึ่งซึง่มดีวงไฟอยู่ทีย่อดเสา 5 เมตร  
เขาสงัเกตเหน็เงาของตวัเองทอดยาว 3 เมตร  แลว้เสาไฟฟ้าตน้นี้สงูกีเ่มตร 
 
  วิธีท า 1.  ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา (2 คะแนน)       
  สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
  เดก็สูง 1.50 เมตร  ยนืห่างจากเสาไฟฟ้าทีม่ดีวงไปอยู่ทีย่อดเสา 5 เมตร   
  เงาของเดก็ทอดยาว 3 เมตร   

  สิง่ทีโ่จทยถ์าม             
  ความสูงของเสาไฟฟ้า 
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 2.  ขัน้วางแผน  (2 คะแนน)          
   1. วาดรูปจากสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้   
   2. ใหเ้สาไฟฟ้าสงู  x เมตร   
   3. เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั แลว้แทนค่า เพือ่แกส้มการ
หาความสูงของเสาไฟฟ้า   
 
 3.  ขัน้ด าเนินการตามแผน  (4 คะแนน)   

 
 
 

 
 
 
 
 
 
ให ้ x  แทนความสูงของเสาไฟฟ้า (เมตร)  
 จาก      ABC      DEC 
 เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัไดว้า่ 

         
  

  
    =     

  

  
    =     

  

  
 

 

     แทนค่า ;           
1.5
x     =    

3
8       =     

  

  
 

 

         จาก       
1.5
x     =    

3
8  

 

         x     =      
3
8  (1.5) 

 

                 x     =      4    เมตร 
 เสาไฟฟ้าตน้นี้สูง  4  เมตร 
 
 

 A 

 B 

 D 

 E  C 5 ม. 

1.5 ม. 

3 ม. 

 x  ม. 
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  4.  ขัน้ตรวจสอบ  (2 คะแนน)           
 แทนค่า  x  ลงในอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั    
      
                   

  
    =       

  
    =       

  
 

 

          
1.5
4       =      

3
8       =       

  
   

 

        
          1.5

4       =      
3
8    จรงิ 

 
3. มารก์ีต้อ้งการวดัความสูงขององคพ์ระปฐมเจดยี ์ จงึใชไ้มมุ้มการวดั (Protractor) เลง็ไป 
    ทีย่อดองคพ์ระปฐมเจดยี ์ โดยยนืถอยหลงัจนมองเหน็ยอดองคพ์ระปฐมเจดยี ์ แลว้วดั 
    ระยะทางจากองคพ์ระปฐมถงึจุดทีม่ารก์ีย้นือยู่ได ้59.2 เมตร  ถา้มารก์ีสู้ง 1.68 เมตร และ 
    ระดบัของดวงตาอยู่ต ่ากวา่ศรีษะ 8 เซนตเิมตร ดงัภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
  วิธีท า 1.  ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา (2 คะแนน)       
  สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
   มารก์ีสู้ง 1.68 เมตร และระดบัของดวงตาอยู่ต ่ากวา่ศรีษะ 8 เซนตเิมตร 
   ยนืห่างจากองคพ์ระปฐมเจดยี ์59.2 เมตร และ NC = 0.8 เมตร   
  สิง่ทีโ่จทยถ์าม             
   ความสูงขององคพ์ระปฐมเจดยี ์
 2.  ขัน้วางแผน  (2 คะแนน)          
   1. วาดรูปจากสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้   
   2. ใหอ้งคพ์ระปฐมเจดยีส์ูง  x เมตร   
   3. เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั  แลว้แทนคา่  เพื่อแก้
สมการหาความสูงขององคพ์ระปฐมเจดยี ์

  

8  ซม. 
1.68  ม. 

0.8  ม. 59.2  ม. 

M 

 

A 

B 
N 

C 
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  3.  ขัน้ด าเนินการตามแผน  (4 คะแนน)   
    ให ้ x  แทนความสูงขององคพ์ระปฐมเจดยี ์(เมตร)   
    จาก       ABC      MNC 
   เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัไดว้า่ 
             

  
    =       

  
     =      

  
  

 

       แทนค่า ;    
1.68

x
     =   

0.8
60     =       

  
 

 

             จาก       
1.68

x     =   
0.8
60      

 

         x     =   
0.8
60  (1.6) 

 
              x     =   120    เมตร 
    องคพ์ระปฐมเจดยีส์ูง  120  เมตร 
 
 4.  ขัน้ตรวจสอบ  (2 คะแนน)           
 แทนค่า  x  ลงในอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั    
      
               

  
    =       

  
     =      

  
  

 

           
1.68
120      =   

0.8
60      =       

  
 

 
            75     =     75    จรงิ 
 
   2) ครูและนกัเรยีนร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งในแต่ละขอ้ 
 3) ครูและนกัเรยีนร่วมกนัสรุปความรูต้ามประเดน็ดงันี้ ดว้ยการใชก้ารเรยีนรูแ้บบ
ร่วมมอื (think – pair – share) 
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  3.1) ท าไมจงึไม่ตอ้งมกีารวดัความสูงจากระดบัสายตาถงึศรีษะในขอ้ 2 (แนวการ
ตอบ เนื่องจากในขอ้ 2 ใชค้วามยาวของเงาในการค านวณ ซึ่งความยาวของเงานี้ตอ้งวดัจาก
ศรีษะถงึเทา้ จงึไม่ใชค้วามยาวจากระดบัสายตาถงึศรีษะ) 
  3.2) นกัเรยีนคดิวา่ชว่งเวลาใดเหมาะกบัการวดัความยาวของเงาวตัถุมากทีสุ่ด 
(แนวการตอบ ชว่งเวลาสาย หรอื ชว่งเวลาบ่าย เนื่องจากชว่งเวลาอืน่แสงแดดอาจจะไม่เขม้พอ 
ท าใหเ้หน็เงาไม่ชดัเจน หรอืความยาวเงาของวตัถุมากเกนิไป หรอืสัน้เกนิไปยากตอ่การวดั) 
 
 ขัน้ท่ี 4 ขยายความรู้ (Elaboration) (20 นาท)ี 
 1. ครูใหน้กัเรยีนท าแบบฝึกหดัเพิม่เตมิ จ านวน 3 ขอ้ ดงันี้ 
     1. อาคารหลงัทีห่นึ่งสูง 10 เมตร  มเีงาทอดไปทางทศิตะวนัตกตอนเชา้ 15 เมตร  
และอาคารหลงัทีส่องมเีงาทอดไปทางทศิตะวนัตกเชน่เดยีวกนัยาว 30 เมตร แลว้อาคารหลงัที่
สองสูงกีเ่มตร 
  2. เสาไมส้องตน้ปกัตัง้ฉากกบัพืน้ดนิทีม่รีะดบัเดยีวกนั  เสาทัง้สองสูงจากพืน้ดนิ 
8 เมตร และ 12 เมตร และอยู่หา่งกนั 4 เมตร  เดก็คนหนึ่งเลง็ปลายเสาทัง้สองตน้ทีพ่ื้นดนิเหน็
ปลายเสาอยู่ในแนวเดยีวกนั  จุดทีเ่ดก็คนนี้เลง็จะอยู่หา่งจากเสาตน้สูงกีเ่มตร 
  3. อตัราส่วนของรศัมขีองรูปวงกลม 2 วง ซึ่งมจีุดศนูยก์ลางร่วมกนัเป็น 1 : 3  ถา้ 
AC เป็นเสน้ผา่นศนูยก์ลางของรูปวงกลมใหญ่  BC เป็นคอรด์ของรูปวงกลมใหญ่  ซึ่งสมัผสัรูป
วงกลมเลก็ และ AB = 12 หน่วย  แลว้รูปวงกลมใหญ่มรีศัมกีีห่น่วย 
  พรอ้มทัง้ใหน้กัเรยีนสรา้งขอ้สอบอตันยัคนละ 1 ขอ้ เกีย่วกบัการน ารูปสามเหลีย่ม
คลา้ยไปใชใ้นชวีติประจ าวนั 
 2. ครูใหน้กัเรยีนจบัคูก่นั พรอ้มทัง้แจง้ใหน้กัเรยีนทราบวา่ในคาบหน้าเราจะเรยีน
ภาคปฏบิตักิลางสนามโรงเรยีน  ใหเ้ตรยีมอุปกรณ์การวดัความยาว  เชน่  ไมเ้มตร , ตลบัเมตร , 
สายวดัตวั , ไมบ้รรทดั ฯลฯ  , ดนิน ้ามนั (ขนาดราคา 5 บาท) 1 กอ้น , กระจกเงา และไมมุ้มการ
วดัทีน่กัเรยีนเคยประดษิฐ ์ โดยใหน้ าอุปกรณ์มาในคาบถดัไป 
 
 ขัน้ท่ี 5 ประเมินผล (Evaluation) (10 นาท)ี 
 ครูประเมนิการเรยีนรูข้องนกัเรยีน ดงันี้ 
 1. สงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรยีนขณะเขา้ร่วมกจิกรรม การตอบค าถาม การท ากจิกรรม 
และสงัเกตการตอบค าถามในใบกจิกรรม 
 2. ใหน้กัเรยีนท าแบบทดสอบย่อย (QUIZ) จ านวน 1 ขอ้ ดงันี้ 
   - มาม่าสูง 4 ฟุต  โดยมเีงาทอดยาว 7 ฟุต 4 นิ้ว  ถ้าไวไวสูง 6 ฟุต  แล้วเงา
ของไวไวจะทอดยาวกีฟุ่ต 
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10. การจดับรรยากาศเชิงบวก 
 นกัเรยีนไดม้สี่วนร่วมในการถามหรอืตอบค าถาม ไดฝึ้กกระบวนการใหเ้หตุผลและการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ไดเ้รยีนรูจ้ากการปฏบิตัจิรงิดว้ยตนเอง ท าใหเ้กดิการเรยีนรูท้ีเ่กดิจาก
ความเขา้ใจของตนเอง และรู้จกัการเชือ่มโยงความรูใ้นเนื้อหาทีเ่รยีนใหเ้ขา้กบัชวีติประจ าวนั และ
เนื้อหาวชิาอื่น 
 
11. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 
 11.1 ส่ือการเรียนรู้ 
  11.1.1 หนงัสอืเรยีนสาระการเรยีนรูพ้ืน้ฐาน วชิาคณติศาสตร ์ช ัน้มธัยมศกึษา- 
    ปีที ่3 เล่ม 1 
  11.1.2 ใบกจิกรรมที ่7 เรื่อง In Real Life 2 !! 
  11.1.3 แบบฝึกหดัเพิม่เตมิ จ านวน 3 ขอ้ 
  11.1.4 แบบทดสอบย่อย (QUIZ) จ านวน 1 ขอ้ 
 11.2 แหล่งการเรียนรู้ 
  11.2.1 หอ้งสมุด 
  11.2.2 หอ้งวชิาการ 
  11.2.3 http://www.skr.ac.th/link/web_education/web_teacher/matt/ 
    chinawat/kaey/kear.html 
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12. การวดัและประเมินผล 
 

ส่ิงท่ีต้องการวดั วิธีวดั เครื่องมือวดั 
เกณฑก์าร
ประเมิน 

1. ด้านความรู้ (K) 
- อธบิายวธิกีารหาความยาวหรอื 
  ระยะทาง โดยใชค้วามรูเ้รื่อง 
  รูปสามเหลีย่มคลา้ยได ้

ประเมนิพฤตกิรรม 
โดยการซกัถาม และ 
การตอบค าถาม 
จากใบกจิกรรม 

ค าถาม และ 
ใบกจิกรรม 

 

ท าถูกตอ้ง 
รอ้ยละ 80 
 ขึน้ไป 

2. ด้านทกัษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์(P) 
- ใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์
  โดยใชค้วามรูพ้ืน้ฐานทาง 
  เรขาคณติได ้
- แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
  โดยใชค้วามรูเ้กีย่วกบัจ านวน 
  และการด าเนินการ และ 
  พชีคณติได ้
- เชือ่มโยงความรูเ้กีย่วกบั 
  รูปสามเหลีย่มทีค่ลา้ยกนัไปใช ้
  ในการแกป้ญัหาเกีย่วกบั 
  ระยะทางในชวีติประจ าวนัได ้

ประเมนิพฤตกิรรม
โดยการสงัเกต  
การซกัถาม และ 
การตอบค าถาม  
จากใบกจิกรรม  

แบบฝึกหดัเพิม่เตมิ 
และแบบทดสอบ
ย่อย (QUIZ) 

ใบกจิกรรม  
แบบฝึกหดั
เพิม่เตมิ 
และ

แบบทดสอบ
ย่อย (QUIZ) 

ท าถูกตอ้ง 
รอ้ยละ 80 
ขึน้ไป 

3. ด้านคณุลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์(A) 
- มคีวามรบัผดิชอบในการท างาน 
- มรีะเบยีบวนิยั 

สงัเกตจากการร่วม
กจิกรรมการเรยีนรู ้

แบบประเมนิ 
พฤตกิรรม 

ผา่นเกณฑ ์
ในระดบัด ี
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เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถด้านต่างๆ 
 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

 คะแนน ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
ความเข้าใจ

ปัญหา 
2 เมื่อเขยีนแสดงสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหม้าและสิง่ทีโ่จทยใ์ห้

หาค าตอบทัง้หมด 
1 เมื่อเขยีนแสดงสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหม้าและสิง่ทีโ่จทยใ์ห้

หาค าตอบถูกตอ้งบางส่วน 
0 เมื่อเขยีนแสดงสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหม้าและสิง่ทีโ่จทยใ์ห้

หาค าตอบไม่ถกูตอ้ง 
การวางแผน 2 เมื่อเลอืกวธิกีารแกป้ญัหาไดถู้กตอ้งและเขยีนประโยค

คณติศาสตรถ์ูกตอ้ง 
1 เมื่อเลอืกวธิกีารแกป้ญัหา ซึ่งอาจจะน าไปสู่ค าตอบถูก 

แต่ยงัมบีางส่วนผดิ โดยอาจเขยีนประโยคคณติศาสตรไ์ม่
ถูกตอ้ง 

0 เมื่อเลอืกวธิกีารแกป้ญัหาไม่ถูกตอ้ง 
ด าเนินการ
ตามแผน 

4 เมื่อแสดงวธิกีารแกป้ญัหาไดช้ดัเจนหรอืสมบูรณ์และมี
แนวทางทีถู่กตอ้ง ครบถว้น 

3 เมื่อแสดงวธิกีารแกป้ญัหาไม่ชดัเจนหรอืสมบูรณ์ อธบิาย
สื่อพอใหเ้ขา้ใจไดค้รบถว้น และมแีนวทางทีถู่กตอ้ง 

2 เมื่อแสดงวธิกีารแกป้ญัหาไม่ชดัเจนหรอืสมบูรณ์ อธบิาย
สื่อใหเ้ขา้ใจไดบ้างส่วน แต่มแีนวทางทีถู่กตอ้ง 

1 เมื่อแสดงวธิกีารแกป้ญัหาไม่ชดัเจนหรอืสมบูรณ์ อธบิาย
สื่อใหเ้ขา้ใจไดบ้างส่วน และมแีนวทางทีไ่ม่ถกูตอ้ง 

0 เมื่อไม่มกีารแสดงวธิกีารแกป้ญัหา 
ตรวจสอบ 2 เมื่อแสดงวธิตีรวจค าตอบไดช้ดัเจน สมบูรณ์ ถูกตอ้ง 

ครบถว้น 
1 เมื่อแสดงวธิตีรวจค าตอบไดไ้ม่ชดัเจน แต่อยู่ในแนวทางที่

ถูกตอ้ง 
0 เมื่อแสดงวธิตีรวจค าตอบไดไ้ม่ชดัเจนหรอืสมบรูณ์ ไม่อยู่

ในแนวทางทีถู่กตอ้ง 
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ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์

คะแนน ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์
4 

ดมีาก 
เมื่อน าการใหเ้หตุผลมาชว่ยในการหาขอ้สรุป และท าใหไ้ดข้อ้สรุปที่
ถูกตอ้งและชดัเจน มกีารอธบิายขัน้ตอนการใหเ้หตุผลทีช่ดัเจน และ
ท าใหไ้ดค้ าตอบทีถู่กตอ้ง 

3 
ด ี

เมื่อน าการใหเ้หตุผลมาชว่ยในการหาขอ้สรุป และท าใหไ้ดข้อ้สรุปที่
ถูกตอ้ง แต่ไม่ไดอ้ธบิายขัน้ตอนการใหเ้หตุผลทีช่ดัเจน  

2 
พอใช ้

เมื่อน าการใหเ้หตุผลมาชว่ยในการหาขอ้สรุปแต่ขอ้สรุปทีไ่ดย้งัไม่
ถูกตอ้ง 

1 
ปรบัปรุง 

เมื่อแสดงความพยายามในการใหเ้หตุผลชว่ยในการหาขอ้สรุปบา้ง 
แต่ยงัไมไ่ดข้อ้สรุป 

0 
ไม่พยายาม 

เมื่อไม่ไดแ้สดงความพยายามในการใหเ้หตุผลหรอืไม่เขยีนขอ้ความ
ใด ๆ 

 
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

คะแนน ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์
4 

ดมีาก 
น าความรู ้หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชือ่มโยงกบั
สาระคณติศาสตร/์สาระอื่น/ในชวีติประจ าวนั เพื่อชว่ยในการแกป้ญัหา 
หรอืประยุกตใ์ชไ้ดอ้ยา่งสอดคลอ้งเหมาะสม 

3 
ด ี

น าความรู ้หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชือ่มโยงกบั
สาระคณติศาสตร/์สาระอื่น/ในชวีติประจ าวนั เพื่อชว่ยในการแกป้ญัหา 
หรอืประยุกตใ์ชไ้ดบ้างส่วน 

2 
พอใช ้

น าความรู ้หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชือ่มโยงกบั
สาระคณติศาสตรไ์ดบ้างส่วน 

1 
ปรบัปรุง 

น าความรู ้หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชือ่มโยงยงัไม่
เหมาะสม 

0 
ไม่พยายาม 

ไม่มกีารเชือ่มโยงกบัสาระอื่น 
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เกณฑก์ารให้คะแนนคณุลกัษณะ 
 

คณุลกัษณะ : มีความรบัผิดชอบ 

คะแนน/
ความหมาย 

คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3 
ดมีาก 

- ส่งงานกอ่นหรอืตรงก าหนดเวลานดัหมาย 
- รบัผดิชอบในงานทีไ่ดร้บัมอบหมายและปฏบิตัเิองจนเป็นนิสยั และ
แนะน าใหผู้อ้ ืน่ปฏบิตัติาม 

2 
ด ี

- ส่งงานชา้กวา่ก าหนด แตไ่ดม้กีารตดิตอ่ชีแ้จงครูผูส้อน มเีหตุผล
เพยีงพอ 
- รบัผดิชอบในงานทีไ่ดร้บัมอบหมายและปฏบิตัเิองจนเป็นนิสยั 

1 
พอใช ้

- ส่งงานชา้กวา่ก าหนด 
- ปฏบิตังิานโดยตอ้งอาศยัการชีแ้นะ แนะน า ตกัเตอืนหรอืใหก้ าลงัใจ 

 
คณุลกัษณะ :  ความมีระเบียบวินัย 

คะแนน/
ความหมาย 

คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3 
ดมีาก 

- สมุดงาน ชิน้งาน และใบกจิกรรม มคีวามสะอาดเรยีบรอ้ย 
- ปฏบิตัตินตามกฎและกตกิา (ขอ้ตกลง) ทีก่ าหนดใหท้กุครัง้ 

2 
ด ี

- สมุดงาน ชิน้งาน และใบกจิกรรม ส่วนใหญ่สะอาดเรยีบรอ้ย 
- ปฏบิตัตินตามกฎและกตกิา (ขอ้ตกลง) ทีก่ าหนดใหเ้ป็นส่วนใหญ่ 

1 
พอใช ้

- สมุดงาน ชิน้งาน และใบกจิกรรม ไม่คอ่ยสะอาดหรอืเรยีบรอ้ย 
- ปฏบิตัตินตามกฎและกตกิา (ขอ้ตกลง) ทีก่ าหนดใหเ้ป็นบางครัง้ โดย
ตอ้งมกีารแนะน าอยู่บ่อยครัง้ 
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คณุลกัษณะ :  การท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 

คะแนน/
ความหมาย 

คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3 
ดมีาก 

- ปฏบิตัติามงานทีไ่ดร้บัมอบหมายดว้ยความเตม็ใจ และชว่ยเหลอืหรอื
แสดงความคดิเหน็เสมอและท างานร่วมกบัผูอ้ ื่นไดด้ ี

2 
ด ี

- ปฏบิตัติามงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย และชว่ยเหลอืหรอืแสดงความ
คดิเหน็เป็นบางครัง้ไมส่ม ่าเสมอ และท างานร่วมกบัผูอ้ ื่นไดด้พีอสมควร 

1 
พอใช ้

- ปฏบิตัติามงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย และแสดงความคดิเหน็เป็นบางครัง้ 
และท างานร่วมกบัผูอ้ ืน่ไดไ้มด่เีท่าทีค่วร โดยตอ้งอาศยัการแนะน าอยู่
บ่อยครัง้ 

 
13.  บนัทึกหลงัสอน 
- ผลการจดัการเรียนการสอน 
_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

- ปัญหาและอปุสรรค 
_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

- แนวทางการแก้ไข 
_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

 
  

       (นางสาววรรณวสิา  จนัทรส์ุนทราพร)  
              ครูผูส้อน 
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ใบกิจกรรมท่ี 7  เรื่อง In Real Life 2 !! 
 

ช่ือ – นามสกลุ ......................................................................  ชัน้ ม. 3 / ......  เลขท่ี ........  
 
ค าช้ีแจง จงตอบค าถามตอ่ไปนี้ 
1. เงาตน้ไมพ้าดยาว 20 ฟุต ในขณะทีไ่มอ้นัหนึ่งสูง 2 ฟุต ทอดเงายาวได ้4 ฟุต  
   แลว้ตน้ไมสู้งกีฟุ่ต 
 
  วิธีท า 1.  ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา (2 คะแนน)       
  สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้           
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
  สิง่ทีโ่จทยถ์าม             
 ............................................................................................................................ 
 2.  ขัน้วางแผน  (2 คะแนน)          
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 3.  ขัน้ด าเนินการตามแผน  (4 คะแนน)       
                    
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 

 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 

 4.  ขัน้ตรวจสอบ  (2 คะแนน)           
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
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2. เดก็คนหนึ่งสูง 1.50 เมตร  ยนืห่างจากเสาไฟฟ้าตน้หนึ่งซึง่มดีวงไฟอยู่ทีย่อดเสา 5 เมตร   
    เขาสงัเกตเหน็เงาของตวัเองทอดยาว 3 เมตร  แลว้เสาไฟฟ้าตน้นี้สูงกีเ่มตร 
 
  วิธีท า 1.  ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา (2 คะแนน)       
  สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้           
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
  สิง่ทีโ่จทยถ์าม             
 ............................................................................................................................ 
 
 2.  ขัน้วางแผน  (2 คะแนน)          
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 
 3.  ขัน้ด าเนินการตามแผน  (4 คะแนน)       
                    
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 

 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 

 4.  ขัน้ตรวจสอบ  (2 คะแนน)           
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
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3. มารก์ีต้อ้งการวดัความสูงขององคพ์ระปฐมเจดยี ์ จงึใชไ้มมุ้มการวดั (Protractor) เลง็ไป 
    ทีย่อดองคพ์ระปฐมเจดยี ์ โดยยนืถอยหลงัจนมองเหน็ยอดองคพ์ระปฐมเจดยี ์ แลว้วดั 
    ระยะทางจากองคพ์ระปฐมถงึจุดทีม่ารก์ีย้นือยู่ได ้59.2 เมตร  ถา้มารก์ีสู้ง 1.68 เมตร และ 
    ระดบัของดวงตาอยู่ต ่ากวา่ศรีษะ 8 เซนตเิมตร ดงัภาพ 

 
 
 
 
 
 
 

  วิธีท า 1.  ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา (2 คะแนน)       
  สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้           
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
  สิง่ทีโ่จทยถ์าม             
 ............................................................................................................................ 
 2.  ขัน้วางแผน  (2 คะแนน)          
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 3.  ขัน้ด าเนินการตามแผน  (4 คะแนน)       
                    
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 

 4.  ขัน้ตรวจสอบ  (2 คะแนน)           
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................ 
 

  

8  ซม. 
1.68  ม. 

0.8  ม. 59.2  ม. 

M 

 

A 

B 
N 

C 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 7  เรื่อง In Real Life 2 !! 
 

ค าช้ีแจง จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
 
1. เงาตน้ไมพ้าดยาว 20 ฟุต ในขณะทีไ่มอ้นัหนึ่งสูง 2 ฟุต ทอดเงายาวได ้4 ฟุต  แลว้ตน้ไมส้งู 
    กีฟุ่ต 
 
  วิธีท า 1.  ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา (2 คะแนน)       
  สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
   เงาตน้ไมย้าว 20 ฟุต , ไมอ้นัหนึ่งสูง 2 ฟุต ทอดเงายาวได ้4 ฟุต 
  สิง่ทีโ่จทยถ์าม             
   ความสูงของตน้ไม ้
 2.  ขัน้วางแผน  (2 คะแนน)          
   1. วาดรูปจากสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้   
   2. ใหต้น้ไมสู้ง x ฟุต   
   3. เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั  แลว้แทนคา่  เพื่อแก้
สมการหาความสูงของตน้ไม ้     
 
 3.  ขัน้ด าเนินการตามแผน  (4 คะแนน)   
              
 
 
 
 
 
 
 
 
ให ้ x  แทนความสูงของตน้ไม ้(ฟุต)   
 

    จาก      ABC      DEF 
 

20  ฟตุ 

4  ฟตุ 
x  ฟตุ 

A 

B C 

D 

E F 
2  ฟตุ 
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 เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัไดว้า่           

            
  

  
     =       

  
    =       

  
 

 

   แทนค่า ;      
2
x     =    

4
20      =       

  
 

 

       จาก        
2
x     =    

4
20   

 
             x     =    (5)(2)  
 
                   x     =     10    ฟุต 
  ตน้ไมสู้ง  10  ฟุต 
   
 4.  ขัน้ตรวจสอบ  (2 คะแนน)           
 แทนค่า  x  ลงในอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั    
      
                   

  
    =       

  
    =       

  
 

 

                 
2
10     =    

4
20      =       

  
  

  
              5     =       5         จรงิ 
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2. เดก็คนหนึ่งสูง 1.50 เมตร  ยนืห่างจากเสาไฟฟ้าตน้หนึ่งซึง่มดีวงไฟอยู่ทีย่อดเสา 5 เมตร   
    เขาสงัเกตเหน็เงาของตวัเองทอดยาว 3 เมตร  แลว้เสาไฟฟ้าตน้นี้สูงกีเ่มตร 
 
  วิธีท า 1.  ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา (2 คะแนน)       
  สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
   เดก็สูง 1.50 เมตร  ยนืห่างจากเสาไฟฟ้าทีม่ดีวงไปอยู่ทีย่อดเสา 5 เมตร   
   เงาของเดก็ทอดยาว 3 เมตร   
 

  สิง่ทีโ่จทยถ์าม             
   ความสูงของเสาไฟฟ้า 
 2.  ขัน้วางแผน  (2 คะแนน)          
   1. วาดรูปจากสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้   
   2. ใหเ้สาไฟฟ้าสงู  x เมตร   
   3. เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั แลว้แทนค่า เพือ่แกส้มการ
หาความสูงของเสาไฟฟ้า  
 
 3.  ขัน้ด าเนินการตามแผน  (4 คะแนน)   

 
 
 

 
 
 
 
 
 
ให ้ x  แทนความสูงของเสาไฟฟ้า (เมตร)  
 จาก      ABC      DEC 
 เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัไดว้า่ 

         
  

  
    =     

  

  
    =     

  

  
 

 

 A 

 B 

 D 

 E  C 5 ม. 

1.5 ม. 

3 ม. 

 x  ม. 
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     แทนค่า ;           
1.5
x     =    

3
8       =       

  
 

 

         จาก       
1.5
x     =    

3
8  

 

         x     =    
3
8  (1.5) 

 

                 x     =     4    เมตร 
 เสาไฟฟ้าตน้นี้สูง  4  เมตร 
 
  4.  ขัน้ตรวจสอบ  (2 คะแนน)           
 แทนค่า  x  ลงในอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั    
      
                   

  
    =       

  
    =       

  
 

 

          
1.5
4      =    

3
8      =       

  
   

 

        
          1.5

4      =    
3
8    จรงิ 

 
3. มารก์ีต้อ้งการวดัความสูงขององคพ์ระปฐมเจดยี ์ จงึใชไ้มมุ้มการวดั (Protractor) เลง็ไป 
    ทีย่อดองคพ์ระปฐมเจดยี ์ โดยยนืถอยหลงัจนมองเหน็ยอดองคพ์ระปฐมเจดยี ์ แลว้วดั 
    ระยะทางจากองคพ์ระปฐมถงึจุดทีม่ารก์ีย้นือยู่ได ้59.2 เมตร  ถา้มารก์ีสู้ง 1.68 เมตร และ 
    ระดบัของดวงตาอยู่ต ่ากวา่ศรีษะ 8 เซนตเิมตร ดงัภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

8  ซม. 
1.68  ม. 

0.8  ม. 59.2  ม. 

M 

 

A 

B 
N 
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  วิธีท า 1.  ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา (2 คะแนน)       
  สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้
   มารก์ีสู้ง 1.68 เมตร และระดบัของดวงตาอยู่ต ่ากวา่ศรีษะ 8 เซนตเิมตร 
   ยนืห่างจากองคพ์ระปฐมเจดยี ์59.2 เมตร และ NC = 0.8 เมตร   
  สิง่ทีโ่จทยถ์าม             
   ความสูงขององคพ์ระปฐมเจดยี ์
 2.  ขัน้วางแผน  (2 คะแนน)          
   1. วาดรูปจากสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้   
   2. ใหอ้งคพ์ระปฐมเจดยีส์ูง  x เมตร   
   3. เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั  แลว้แทนคา่  เพื่อแก้
สมการหาความสูงขององคพ์ระปฐมเจดยี ์
 
  3.  ขัน้ด าเนินการตามแผน  (4 คะแนน)   
    ให ้ x  แทนความสูงขององคพ์ระปฐมเจดยี ์(เมตร)   
    จาก       ABC      MNC 
   เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัไดว้า่ 
             

  
    =       

  
     =      

  
  

 

       แทนค่า ;    
1.68

x      =   
0.8
60     =       

  
 

 

             จาก       
1.68

x     =   
0.8
60      

 

         x     =   
0.8
60  (1.6) 

 
              x     =   120    เมตร 
    องคพ์ระปฐมเจดยีส์ูง  120  เมตร 
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 4.  ขัน้ตรวจสอบ  (2 คะแนน)           
 แทนค่า  x  ลงในอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั    
      
               

  
    =       

  
     =      

  
  

 

           
1.68
120      =   

0.8
60      =       

  
 

 
              75     =     75    จรงิ 
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ภาคผนวก ง 
 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 

1. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ 
เรื่อง ความคล้าย 

 
ค าช้ีแจง :  1) แบบทดสอบฉบบันี้เป็นขอ้สอบชนิดปรนยั จ านวน 20 ขอ้และ 
      อตันยั จ านวน 2 ขอ้  ใชเ้วลา 70 นาท ี
   2) จงเลอืกค าตอบทีถู่กตอ้งมากทีสุ่ดเพยีงค าตอบเดยีว แลว้กากบาทลงในชอ่งที่ 
       ก าหนดให ้

 

1.        ก าหนดให ้ABC  XYC   จงหาค่าของ   ̂    ̂  
        ก.  70      ข.  110        
        ค.  130      ง.  160 
 
 
 
2. ขอ้สรุปใดต่อไปนี้ไมถ่กูต้อง 
 ก. ถา้รูปสามเหลีย่ม 2 รูปคลา้ยกนั แลว้สามเหลีย่ม 2 รูปนี้ มมีมุเท่ากนัทัง้ 3 มุม  
     แบบมุมตอ่มุม 
 ข. ถา้รูปสามเหลีย่ม 2 รูป มมีมุเท่ากนัทัง้ 3 มมุ แลว้รูปสามเหลีย่ม 2 รูปนี้คลา้ยกนั 
 ค. ถา้รูปสามเหลีย่ม 2 รูปคลา้ยกนั แลว้รูปสามเหลีย่ม 2 รูปนัน้เท่ากนัทุกประการ 
 ง. ถา้รูปสามเหลีย่ม 2 รูปนัน้เท่ากนัทุกประการ แลว้รูปสามเหลีย่ม 2 รูปนัน้คลา้ยกนั 
 
3. พจิารณาขอ้ความต่อไปนี้ 
  1. รูปสามเหลีย่มมุมฉาก 2 รูปใด ๆ เป็นรูปสามเหลีย่มทีค่ลา้ยกนั 
  2. รูปสามเหลีย่มดา้นเท่า 2 รูปใด ๆ เป็นรูปสามเหลีย่มทีค่ลา้ยกนั 
       3. รูปสีเ่หลีย่มดา้นเท่า 2 รูปใด ๆ เป็นรูปทีค่ลา้ยกนั 
  4. รูปสีเ่หลีย่มมมุเท่า 2 รูปใด ๆ เป็นรูปทีค่ลา้ยกนั 
 
    ขอ้สรุปใดถกูต้อง 
 ก. ขอ้ 2 ถกูเพยีงขอ้เดยีว     ข. ขอ้ 2 และ 3 ถูก 
 ค. ขอ้ 1, 2 และ 3 ถูก      ง. ขอ้ 2, 3 และ 4 ถูก 
 
 

                        A 
 

                B 
 

                                  C 
 

    Z                            Y      X 

50o 

20o 
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4.      จากรูป    CAT  HAD    ขอ้ใดต่อไปนี้ผิด 
       ก.  DHAACT ˆˆ    (มุมแยง้)   ข.  HDAATC ˆˆ   (มุมแยง้)
       ค.  HADTAC ˆˆ   (มุมร่วม)   ง.  

DH

TC

AD

AT

HA

CA
  

 
 

5.         จากรูป MAR  KAR   ขอ้ใดตอ่ไปนี้ถกูต้อง 

          ก.  
RK

RM
     

KA

MA
    ข.  

RA

RK
     

KA

MR
  

 

          ค.  
RK

RA
     

KA

RA
     ง.  

RA

RM
     

MA

KA
  

 
 
6.  
 
 
 
 จากรูป ANT  BUG  แลว้ x มคีา่เท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  1.5          ข.  2 
 ค.  2.5           ง.  4.5 
 
7. รูปสามเหลีย่มสองรูปในขอ้ใดคล้ายกนั 
 
 ก.                ข.    
 
 
 
 
 
 ค.                   ง.   
  
 
 
     

                                     D 
        C 
 
 

             A 
    T 
                   H 

M 

A R 

K 

                                      A 
                      D    

 
B            E         C   

                 4 
     10                
            8      12 
 

 8        4 

  A 
 

                   D    

 
B         E             C   

           4 
 6        3      2 
 

     2         4 

                A 

 
    D                       E  
 

   B                          C 
 

     8          7 
    

 5                    4 
          10 

6 

  A 
 

   D    

 
     B              E            C   

3           10 
 

3                 
         4           4 
 

5 

N 
T 

A B 

U 
G 

                        1 
 

           x 

                        1.5 

 
           3 
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8.            ความยาวของ DC  เท่ากบัขอ้ใด  
       ก.  11  หน่วย    ข.  12  หน่วย 
       ค.  18  หน่วย    ง.  24  หน่วย 
 
 
 
9.      ถา้ AC  ยาว 16 นิ้ว  แลว้ AE  ยาวกีน่ิ้ว 

        ก.  
3
16

  นิ้ว          ข.  10  นิ้ว   

             ค.  12  นิ้ว           ง.  48  นิ้ว 
 
 
 

10.          จากรูป จงหาความยาวของ MB  
         ก.  2  หน่วย        ข.  5  หน่วย   
         ค.  5.5  หน่วย        ง.  6  หน่วย 
  
 
 
11.        จากรูป  ABCD  เป็นรูปสีเ่หลีย่มดา้นขนาน 
       แลว้เสน้รอบรูปของรูปสามเหลีย่ม CMN ยาวกีห่น่วย 
         ก.  15      ข.  19.5     
         ค.  33        ง.  60   
 
 
12.             ขอ้ใดไม่สามารถหาค าตอบไดจ้ากรูปทีก่ าหนดให้ 
         ก.  x      ข.  ความยาวรอบรูป ABC 
         ค.  y    ง.  ปรมิาตรของรูป ABC 
 
 
 
 

E            20  D   
 
 

                  C   
        
             A        8        B 

12 

 D        3”      C 
 

           E 
 

     A         9”             B 

                                               M 
 

           D           N                 

    10           17        
 

   A           18          B 

C 
 

 

6 

                    4 
 
10                   8            x 
 
       10                      y 

A 

B C 

D 

E 

T 
           M                                                               
                                     
x + 4                          x + 1 
 
 

                  x             
 

B                            
  

1 

H 

O 
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13.  ในตอนเชา้ เงาของเจดยีท์อดยาว 25 เมตร และตน้ไมต้น้หนึ่งสงู 4 เมตร ทอดเงายาว  
 5 เมตร แลว้เจดยีน์ี้สูงกีเ่มตร 
  ก.  12        ข.  20      
  ค.  24        ง.  31.25  
 
14.  บนัไดยาว 6 เมตร  พาดอยูก่บัผนงัตกึสงูจากพืน้ดนิ 5 เมตร  ชา่งทาสปีีนบนัไดไปได ้
 3 เมตร   ชา่งทาสอียู่สูงจากพืน้กีเ่มตร 
 ก.  2          ข.  2.5      

 ค.  3          ง.  3.6   
 
15.  ชายคนหนึ่งมองยอดตกึซึ่งเหน็ในแนวเดยีวกบัเสาธง ถา้ตกึสูง 60 เมตร เสาธงสูง 25 เมตร  
 ถา้ชายคนนี้ยนืห่างจากเสาธง 10 เมตร ถามวา่ขอ้ใดสามารถหาค าตอบได ้
 ก. ความสูงของชายคนนี้    ข. ระยะทางจากเสาธงถงึตกึ  
 ค. ความยาวเงาของเสาธง   ง. ความยาวเงาของตกึ 
 
16.  รูปสามเหลีย่มหน้าจัว่รูปหนึ่งมพีืน้ที ่12 ตารางเซนตเิมตร ตอ้งการตดัยอดของ 
 รูปสามเหลีย่มนี้ออก โดยใหร้อยตดัขนานกบัฐานและใหส้่วนสูงของรูปสามเหลีย่มที่ 
 ตดัออกเป็น 0.25 ของส่วนสูงของรูปสามเหลีย่มเดมิ  แลว้รูปสามเหลีย่มทีถู่กตดัออก 
 มพีืน้ทีก่ ีต่ารางเซนตเิมตร 
  ก.  0.75           ข.  3     
  ค.  9          ง.  48 
 
17.  ชายคนหนึ่งยนือยูห่่างจากเสาไฟฟ้า 12.60 เมตร เขาสงัเกตเหน็เงาของตวัเองซึ่งเกดิจาก 
 ดวงไฟปลายเสาทอดออกไปยาว 2.40 เมตร  ถา้ชายคนนี้สูง 1.60 เมตร เสาไฟฟ้าตน้นี้ 
 สูงกีเ่มตร 
  ก.  0.75           ข.  3     
  ค.  10           ง.  48 
 
18.        จากรูป ส่วนโคง้ CAD เป็นครึง่วงกลมและ AB ตัง้ฉากกบั CD  
      ถา้ BC = 3 และ BD = 4  แลว้ AB  ยาวกีห่น่วย 

        ก.  0.75        ข. 32       
        ค.  3.5          ง.  7 

A 

C B D 
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19.             
 
 
 
จากรูป รูปสีเ่หลีย่มจตัุรสั A, B, C และ D ตัง้อยู่บน XY  ซึ่งยาว 29 หน่วย รูปสีเ่หลีย่มจตัุรสั C  
มพีืน้ที ่4 ตารางหน่วย และอตัราส่วนระหวา่งพืน้ทีรู่ปสีเ่หลีย่มจตัุรสั A, B และ D เป็น  
4 : 9 : 16  พจิารณาขอ้ความต่อไปนี้ 
 
 1.  พืน้ทีรู่ปสีเ่หลีย่มจตัุรสั A      
 2.  ผลบวกพืน้ทีรู่ปสีเ่หลีย่มจตัุรสั B และ D 
 3.  ความยาวของเสน้รอบรูปสีเ่หลีย่มแต่ละรูป 
 
 ขอ้ใดไม่สามารถหาค าตอบได ้
     ก. ขอ้ 1  เท่านัน้      ข. ขอ้ 2 เท่านัน้       
  ค. ทัง้ขอ้ 1 และ 2      ง. หาค าตอบไดท้กุขอ้ 
 
20.      ชายคนหนึ่งตอ้งการวดัความลกึของเหว เขาจงึใชรู้ปสามเหลีย่ม 
     ABC ชว่ยในการวดัความลกึของเหวความยาวของส่วนของเสน้ตรง 
     ในขอ้ใดไมจ่ าเป็นตอ้งทราบ ส าหรบัการหาความลกึของเหว 
        ก. AB         ข. BC     
        ค. DE         ง. CE 
 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A           B            C               D X Y 

        A 
 

   B          C 

D                E 

เหว 
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จงแสดงวิธีท ำอย่ำงละเอียด 
  

 
1.         ระยะระหวา่งตน้ไมต้น้ทีห่นึ่งกบัตน้ทีส่องเท่ากบั 25 ฟุต   
         ระยะระหวา่งตน้ไมต้น้ทีส่ามกบัตน้ทีส่ีเ่ทา่กบั 15 ฟุต   
         ระยะระหวา่งตน้ไมต้น้ทีส่องกบัตน้ทีส่ามเท่ากบั 74 ฟุต   
         แลว้ระยะระหวา่งกอ้นหนิกบัตน้ไมต้น้ทีส่องเท่ากบักีฟุ่ต 
             

 
 
 

  วิธีท า 1.  ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา (2 คะแนน)  
  สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้  
...........................................................................................................................................  

  สิง่ทีโ่จทยถ์าม             
...........................................................................................................................................  

 2. ขัน้วางแผน  (2 คะแนน) 
........................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  

 
 3. ขัน้ด าเนินการตามแผน  (4 คะแนน) 
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  

 
 4. ขัน้ตรวจสอบ  (2 คะแนน) 
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  

25 

15 

2                                          1 

4                                     3 

A B 

C 

D E 
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2.         กรวยกลมใบหนึ่งมรีศัมทีีฐ่านยาว 6 นิ้ว และ 
        มสี่วนสูง 10 นิ้ว  จงหาวา่ ณ จดุซึ่งสูงจากฐาน 2 นิ้ว  
        ฐานของกรวยมเีส้นผา่นศนูยก์ลางยาวกีน่ิ้ว 

 
 
 
  วิธีท า 1.  ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา (2 คะแนน)  
  สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้  
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  

  สิง่ทีโ่จทยถ์าม             
...........................................................................................................................................  

 
 2. ขัน้วางแผน  (2 คะแนน) 
........................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  

 
 3. ขัน้ด าเนินการตามแผน  (4 คะแนน) 
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  

 
 4. ขัน้ตรวจสอบ  (2 คะแนน) 
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  

10 

6 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ 
เรื่อง ความคล้าย 

 
ค าช้ีแจง :  1) แบบทดสอบฉบบันี้เป็นขอ้สอบชนิดอตันยั จ านวน 5 ขอ้  ใชเ้วลา 30 นาท ี
  2) จงแสดงวธิที าอย่างละเอยีด 
 
1. เมื่อโลก ดวงจนัทร์และดวงอาทิตย์โคจรมาอยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกนั ดงัรูป เราเรียก

ปรากฏการณ์นี้ว่า สุริยุปราคา  ถ้าดวงจนัทร์และดวงอาทิตย์อยู่ห่างจากโลกประมาณ 
385,000 กโิลเมตร และ 154,000,000 กโิลเมตร ตามล าดบั ดวงจนัทร์มเีส้นผ่านศูนย์กลาง
ประมาณ  3,500 กโิลเมตร จงหาวา่ดวงอาทติยม์เีสน้ผา่นศนูยก์ลางประมาณกีก่โิลเมตร 

 
  
 
วธิที า .................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
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2. น ้าใสยนือยู่กลางสนามมองยอดอาคาร A เป็นมุมเงย 32 องศากบัระดบัสายตา เมื่อหนัหลงั
กลบัมองเหน็ยอดอาคาร B เป็นมุมเงย 58 องศา จุดที่ยนืห่างจากอาคาร B เป็นระยะทาง 
20 เมตร และห่างจากอาคาร A เป็นระยะทาง 8 เมตร ดงัรูป ถา้อาคาร A สูง 6.5 เมตร และ
ความสูงจากเทา้ถงึตาของน ้าใสเป็น 1.5 เมตร จงหาความสูงของอาคาร B 

 
 
 
 
 
 
 
 
วธิที า .................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................

A 

B  

32o 58o 

20 ม. 8 ม. 

6.5 ม. 
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3. ใจดตีอ้งการหาความสูงของตน้ไม ้จงึน ากระจกแผน่หนึ่งมาวางบนพืน้ระหวา่งตน้ไมก้บัตวั
เธอ โดยใหก้ระจกอยูห่่างจากตน้ไม ้10 เมตร เมื่อเธออยูห่่างจากกระจก 5 เมตร เธอจะ
มองเหน็ยอดไมใ้นกระจกพอด ีจงหาความสูงของตน้ไม ้ถา้วดัความสงูจากเทา้ถงึตาเธอได ้
1.5 เมตร 

 
วธิที า .................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................ 
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4. ในชว่งสายของวนัหนึ่ง เมเม่อยากทราบความสูงเสาธงหน้าอาคารเรยีน จงึได้วดัความยาว
เงาของเสาธงได ้15 เมตร และในขณะนัน้วดัความยาวเงาของเพื่อนของเมเม่ได ้3 เมตร ถ้า
เพื่อนเมเม่สูง 150 เซนตเิมตร  หลงัจากทีเ่มเม่ค านวณหาความสูงของเสาธง ปรากฏว่าครู
บอกเมเม่ว่าเสาธงต้นนี้สูง 7.68 เมตร  อยากทราบว่าเมเม่วดัความยาวเงาแล้วค านวณ
คลาดเคลื่อนกีเ่ซนตเิมตร 

 
วธิที า .................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
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5. จงหาความกวา้งของแมน่ ้าในชว่งทา่เรอื A กบัท่าเรอื B  เมื่อเดนิจากท่าเรอื A ไปได้
ระยะทาง 50 เมตร แลว้สรา้งรูปสามเหลีย่มคลา้ยใหม้ดีา้นประกอบมมุฉากยาก 15 และ 

    15 เซนตเิมตร ตามล าดบั 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
วธิที า .................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 

50  ม. 

50  ซม. 

ท่าเรือ  A 

ท่าเรือ  B 
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เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
เรื่อง ความคล้าย 

 
1.  ก าหนดให ้ABC  XYC   จงหาค่าของ   ̂    ̂  

 
 
 
 
 
 

ก.  70     ข.  110       ค.  130    ง.  160 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ข. 

วิธีคิด    จาก  ABC  XYC ,   ̂    ̂  ,   ̂    ̂  = 20o 
จะไดว้า่   ̂    ̂  =  50o  และ จาก     ̂    ̂    ̂  = 180o 
                ̂    ̂  = 180o –    ̂  
                ̂    ̂  = 180o –  70o 
                ̂    ̂  = 110o 
                ̂    ̂  = 110o 
 
2. ขอ้สรุปใดต่อไปนี้ไมถ่กูต้อง 
 ก. ถา้รูปสามเหลีย่ม 2 รูปคลา้ยกนั แลว้สามเหลีย่ม 2 รูปนี้ มมีมุเท่ากนัทัง้ 3 มุม  
     แบบมุมตอ่มุม 
 ข. ถา้รูปสามเหลีย่ม 2 รูป มมีมุเท่ากนัทัง้ 3 มมุ แลว้รูปสามเหลีย่ม 2 รูปนี้คลา้ยกนั 
 ค. ถา้รูปสามเหลีย่ม 2 รูปคลา้ยกนั แลว้รูปสามเหลีย่ม 2 รูปนัน้เท่ากนัทกุประการ 
 ง. ถา้รูปสามเหลีย่ม 2 รูปนัน้เท่ากนัทุกประการ แลว้รูปสามเหลีย่ม 2 รูปนัน้คลา้ยกนั 
 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ค.  
 
วิธีคิด   ถา้รูปสามเหลีย่ม 2 รูปคลา้ยกนั แลว้รูปสามเหลีย่ม 2 รูปนัน้ไม่จ าเป็นตอ้งเท่ากนั 

ทุกประการ เชน่ ก าหนดให ้ABC  DEF  ดงัรูป 
 
 

                        A 
 

                 B 
 

                                  C 
 

       Z                         Y      X 

50o 

20o 
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 จะไดว้า่รูปสามเหลีย่มทัง้สองรูปไมเ่ท่ากนัทุกประการ 
 
3. พจิารณาขอ้ความต่อไปนี้ 
  1. รูปสามเหลีย่มมุมฉาก 2 รูปใด ๆ เป็นรูปสามเหลีย่มทีค่ลา้ยกนั 
  2. รูปสามเหลีย่มดา้นเท่า 2 รูปใด ๆ เป็นรูปสามเหลีย่มทีค่ลา้ยกนั 
       3. รูปสีเ่หลีย่มดา้นเท่า 2 รูปใด ๆ เป็นรูปทีค่ลา้ยกนั 
  4. รูปสีเ่หลีย่มมมุเท่า 2 รูปใด ๆ เป็นรูปทีค่ลา้ยกนั 
 
    ขอ้สรุปใดถกูต้อง 
  ก. ขอ้ 2 ถกูเพยีงขอ้เดยีว    ข. ขอ้ 2 และ 3 ถูก 
 ค. ขอ้ 1, 2 และ 3 ถูก      ง. ขอ้ 2, 3 และ 4 ถูก 
 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ก.  
วิธีคิด  
 ขอ้ 1. ผดิ  เชน่        
 
 ขอ้ 2. ถูก  เชน่ เนื่องจากรูปสามเหลีย่มดา้นเทา่มขีนาดมมุแต่ละมุมเท่ากบั 60 องศา 
และดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั  นัน่คอืรูปสามเหลีย่มดา้นเท่าสองรูปใด ๆ เป็นรูปสามเหลีย่มที่
คลา้ยกนั 
 
 ขอ้ 3. ผดิ  เชน่ 
 
 

              รูปสีเ่หลีย่มจตัุรสั         รูปสีเ่หลีย่มขนมเปียกปนู 
  
 ขอ้ 4. ผดิ  เชน่ 
 
 

              รูปสีเ่หลีย่มจตัุรสั            รูปสีเ่หลีย่มผนืผา้ 

    A 

 
B                   C 

    D 
 
 

 
E                          F 

 A             B 
 
 

  D           C 

        W            X 
 

  Z              Y 

F              I 
 
H             S 

M                I 
 

E                C 
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4.      จากรูป    CAT  HAD    ขอ้ใดตอ่ไปนี้ผิด 
       ก.  DHAACT ˆˆ    (มุมแยง้)   ข.  HDAATC ˆˆ   (มุมแยง้)

       ค.  HADTAC ˆˆ   (มุมร่วม)   ง.  
DH
TC

AD
AT

HA
CA

  

 
 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ข.  
วิธีคิด   เพราะ HADTAC ˆˆ   เนื่องจากเป็นมมุตรงขา้ม 
 
5.         จากรูป MAR  KAR   ขอ้ใดตอ่ไปนี้ถกูต้อง 

          ก.  
RK

RM
     

KA

MA
    ข.  

RA

RK
     

KA

MR
  

 

          ค.  
RK

RA
     

KA

RA
     ง.  

RA

RM
     

MA

KA
  

 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ก.  

วิธีคิด   ขอ้ ก. ถูก เพราะ จาก MAR  KAR  จะไดว้า่   
RK

RM
     

AR

AR
     

KA

MA
  

 
6.  
 
 
 
 จากรูป ANT  BUG  แลว้ x มคี่าเทา่กบัขอ้ใด 
 ก.  1.5         ข.  2 
 ค.  2.5          ง.  4.5 
 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ข.  

วิธีคิด   จาก   
3

x
        

1.5

1
  

      x    =   2 
 
 
 

                                     D 
        C 
 
 

             A 
    T 
                   H 

M 

A R 

K 

N 
T 

A B 

U 
G 

                        1 
 

           x 

                        1.5 

 
           3 
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7. รูปสามเหลีย่มสองรูปในขอ้ใดคล้ายกนั 
 
 ก.                ข.    
 
 
 

ค.                   ง.   
  
 
 
 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ง.  
วิธีคิด   อตัราส่วนความยาวดา้น AB : BC : CA = 6 : 8 : 10  แต่อตัราส่วนความยาวดา้น 
DB : BE : ED = 3 : 4 : 5   และเมื่อน ามาเปรยีบเทยีบอตัราส่วนความยาวของดา้นคู่ที่ 

สมนยักนั ไม่เทา่กนัทุกคู ่คอื 
5

10

4

8
   

3

6
   หรอื 2 : 2 : 2 

 
8.            ความยาวของ DC  เท่ากบัขอ้ใด  
       ก.  11  หน่วย    ข.  12  หน่วย 
       ค.  18  หน่วย    ง.  24  หน่วย 
 
 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ง.  

วิธีคิด   จาก 
8

20
    

12

EC
    แลว้  EC = 30 หน่วย  

 
9.      ถา้ AC  ยาว 16 นิ้ว  แลว้ AE  ยาวกีน่ิ้ว 

        ก.  
3
16

  นิ้ว          ข.  10  นิ้ว   

             ค.  12  นิ้ว           ง.  48  นิ้ว 
 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ค.  

วิธีคิด   จาก 
9

3
    

AE

AE-16
    แลว้  AE = 12  นิ้ว 

                                      A 
                      D    

 
B            E         C   

                 4 
     10                
            8      12 
 

 8        4 

  A 
 

                   D    

 
B         E             C   

           4 
 6        3      2 
 

     2         4 

                A 

 
    D                       E  
 

   B                          C 
 

     8          7 
    

 5                    4 
          10 

6 

  A 
 

   D    

 
     B              E            C   

3           10 
 

3                 
         4           4 
 

5 

 D        3”      C 
 

           E 
 

     A         9”             B 

E            20  D   
 
 

                  C   
        
             A        8        B 

12 



230 
 

10.          จากรูป จงหาความยาวของ MB  
         ก.  2  หน่วย        ข.  5  หน่วย   
         ค.  5.5  หน่วย        ง.  6  หน่วย 
  
 

เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ง.  

วิธีคิด   จาก 
1

x
    

1x

4x




   แลว้  x = 2  จะไดว้า่  MB =  6 หน่วย 

 
11.        จากรูป  ABCD  เป็นรูปสีเ่หลีย่มดา้นขนาน 
       แลว้เสน้รอบรูปของรูปสามเหลีย่ม CMN ยาวกีห่น่วย 
         ก.  15      ข.  19.5     
         ค.  33        ง.  60   
 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ข.  

วิธีคิด   จากรูป  AMB   NMC จะได ้ 
NM

AM  =     
MC

MB     =  
CN

BA  

           
NM

NM17   =  
MC

MC10    =  
6

18   =  3  

   จาก   
NM

NM17   =  3    และ     
MC

MC10   =  3    

     NM17  = NM3      MC10  = MC3  
      NM2  = 17        MC2  = 10   
      NM  = 5.8       MC  = 5   
   เสน้รอบรูปของรูปสามเหลีย่ม CMN ยาว 6 + 8.5 + 5 = 19.5 หน่วย 
 
 
12.             ขอ้ใดไม่สามารถหาค าตอบไดจ้ากรูปทีก่ าหนดให้ 
         ก.  x      ข.  ความยาวรอบรูป ABC 
         ค.  y    ง.  ปรมิาตรของรูป ABC 
 

 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ง.  
วิธีคิด   เพราะ รูปทีก่ าหนดใหเ้ป็นรูปเรขาคณติสองมติ ิ ไมม่ปีรมิาตร 
 

                                               M 
 

           D           N                 

    10           17        
 

   A           18          B 

C 
 

 

    6 

                    4 
 
10                   8            x 
 
       10                      y 

A 

B C 

D 

E 

T 
            M                                                               
                                     
x + 4                          x + 1 
 
 

                  x             
 

B                            
  

1 

H 

O 
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13.  ในตอนเชา้ เงาของเจดยีท์อดยาว 25 เมตร และตน้ไมต้น้หนึ่งสงู 4 เมตร ทอดเงายาว  
 5 เมตร แลว้เจดยีน์ี้สูงกีเ่มตร 
  ก.  12        ข.  20      
  ค.  24        ง.  31.25  
 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ข.  
วิธีคิด   จาก  25  5 = 5 แลว้  45 = 20 เมตร 
 
 
 
 
 
14.  บนัไดยาว 6 เมตร  พาดอยูก่บัผนงัตกึสงูจากพืน้ดนิ 5 เมตร  ชา่งทาสปีีนบนัไดไปได ้
 3 เมตร   ชา่งทาสอียู่สูงจากพืน้กีเ่มตร 
 ก.  2          ข.  2.5      

 ค.  3          ง.  3.6   
 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ข.  
วิธีคิด   ขอ้ ก. ผดิ เพราะ มาจาก  6 - 3 = 3 แลว้  5 – 3 = 2 เมตร  

 ขอ้ ข. ถกู เพราะ มาจาก 
6

3

5

x
   แลว้  x =  2.5  เมตร 

 
 
 

 
 
15.  ชายคนหนึ่งมองยอดตกึซึ่งเหน็ในแนวเดยีวกบัเสาธง ถา้ตกึสูง 60 เมตร เสาธงสูง 25 เมตร  
 ถา้ชายคนนี้ยนืห่างจากเสาธง 10 เมตร ถามวา่ขอ้ใดสามารถหาค าตอบได ้
 ก. ความสูงของชายคนนี้    ข. ระยะทางจากเสาธงถงึตกึ  
 ค. ความยาวเงาของเสาธง   ง. ความยาวเงาของตกึ 
 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ข.  

วิธีคิด  เพราะ ใหร้ะยะทางจากเสาธงถงึตกึยาว y เมตร  จาก 
10

y10
    

25

60 
  จะได ้y = 14 เมตร 

   D 
 

  4   
 

   O     5      G 

 C 
 

x 
 

 A      25         T 

   C 
 

   5  
 

    A              N                   T 

 6  3  M 
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16.  รูปสามเหลีย่มหน้าจัว่รูปหนึ่งมพีืน้ที ่12 ตารางเซนตเิมตร ตอ้งการตดัยอดของ 
 รูปสามเหลีย่มนี้ออก โดยใหร้อยตดัขนานกบัฐานและใหส้่วนสูงของรูปสามเหลีย่มที่ 
 ตดัออกเป็น 0.25 ของส่วนสูงของรูปสามเหลีย่มเดมิ  แลว้รูปสามเหลีย่มทีถู่กตดัออก 
 มพีืน้ทีก่ ีต่ารางเซนตเิมตร 
  ก.  0.75           ข.  3     
  ค.  9          ง.  48 
 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ก.  
วิธีคิด   จาก (0.25)(0.25)(12) = 0.75 ตารางเซนตเิมตร 
 
17.  ชายคนหนึ่งยนือยูห่่างจากเสาไฟฟ้า 12.60 เมตร เขาสงัเกตเหน็เงาของตวัเองซึ่งเกดิจาก 
 ดวงไฟปลายเสาทอดออกไปยาว 2.40 เมตร  ถา้ชายคนนี้สูง 1.60 เมตร เสาไฟฟ้าตน้นี้ 
 สูงกีเ่มตร 
  ก.  0.75           ข.  3     
  ค.  10           ง.  48 
 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ค.  

วิธีคิด   จาก 
40.2

15

1.60

x
   จะไดว้า่  x = 10 เมตร 

 
 
18.        จากรูป ส่วนโคง้ CAD เป็นครึง่วงกลมและ AB ตัง้ฉากกบั CD  
      ถา้ BC = 3 และ BD = 4  แลว้ AB  ยาวกีห่น่วย 

        ก.  0.75        ข. 32       
        ค.  3.5          ง.  7 
 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ข.  

วิธีคิด   จาก   
4

AB
           

AB
3

  

    AB2    =     12 

    AB      =      32  
 
 

A 

C 
B D 
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19.             
 
 
 
จากรูป รูปสีเ่หลีย่มจตัุรสั A, B, C และ D ตัง้อยู่บน XY  ซึ่งยาว 29 หน่วย รูปสีเ่หลีย่มจตัุรสั C  
มพีืน้ที ่4 ตารางหน่วย และอตัราส่วนระหวา่งพืน้ทีรู่ปสีเ่หลีย่มจตัุรสั A, B และ D เป็น  
4 : 9 : 16  พจิารณาขอ้ความต่อไปนี้ 
 1.  พืน้ทีรู่ปสีเ่หลีย่มจตัุรสั A      
 2.  ผลบวกพืน้ทีรู่ปสีเ่หลีย่มจตัุรสั B และ D 
 3.  ความยาวของเสน้รอบรูปสีเ่หลีย่มแต่ละรูป 
 
 ขอ้ใดไม่สามารถหาค าตอบได ้
     ก. ขอ้ 1  เท่านัน้      ข. ขอ้ 2 เท่านัน้       
  ค. ทัง้ขอ้ 1 และ 2      ง. หาค าตอบไดท้กุขอ้ 
 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ง.  
วิธีคิด   ขอ้ 1. หาค าตอบได ้เพราะ  รูป A มพีืน้ทีเ่ทา่กบั 36 ตารางหน่วย 
 ขอ้ 2. หาค าตอบได ้เพราะ  รูป B และ D  มพีืน้ทีเ่ท่ากบั 81 และ 144 ตารางหน่วย 
ตามล าดบั 
 ขอ้ 3. หาค าตอบได ้เพราะ  ความยาวเสน้รอบรูปสีเ่หลีย่มจตัุรสั A, B, C และ D 
เท่ากบั 24, 36, 8 และ 48 หน่วย ตามล าดบั 
 
 

20.      ชายคนหนึ่งตอ้งการวดัความลกึของเหว เขาจงึใชรู้ปสามเหลีย่ม 
     ABC ชว่ยในการวดัความลกึของเหวความยาวของส่วนของเสน้ตรง 
     ในขอ้ใดไมจ่ าเป็นตอ้งทราบ ส าหรบัการหาความลกึของเหว 
        ก. AB         ข. BC     
       ค. DE         ง. CE 
 
เฉลย  ค าตอบทีถู่กตอ้ง  คอื  ง.  
วิธีคิด   เพราะ CE เป็นส่วนหนึ่งของดา้นตรงขา้มมมุฉาก ซึ่งไม่ตอ้งใชใ้นการค านวณหา 
 ความลกึของเหว 
 

A           B            C               D X Y 

     A 
 

B           C 

D                E 

เหว 
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จงแสดงวิธีท ำอย่ำงละเอียด 
  

 
1.         ระยะระหวา่งตน้ไมต้น้ทีห่นึ่งกบัตน้ทีส่องเท่ากบั 25 ฟุต   
         ระยะระหวา่งตน้ไมต้น้ทีส่ามกบัตน้ทีส่ีเ่ทา่กบั 15 ฟุต   
         ระยะระหวา่งตน้ไมต้น้ทีส่องกบัตน้ทีส่ามเท่ากบั 74 ฟุต   
         แลว้ระยะระหวา่งกอ้นหนิกบัตน้ไมต้น้ทีส่องเท่ากบักีฟุ่ต 
             

 
 
 

เฉลย 
  1. ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา (2 คะแนน)       
  สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้  
   AB = 25 ฟุต , BD = 74 ฟุต , DE = 15 ฟุต ,   ̂    ̂  และ   ̂    ̂  
  สิง่ทีโ่จทยถ์าม             
   ระยะระหวา่งกอ้นหนิกบัตน้ไมต้น้ทีส่อง 
  2. ขัน้วางแผน  (2 คะแนน)          

   1. ใหร้ะยะระหวา่งกอ้นหนิกบัตน้ไมต้น้ทีส่อง เท่ากบั  x ฟุต 
   2. เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั แลว้แทนค่า เพือ่แกส้มการหา
ความยาว 
  3. ขัน้ด าเนินการตามแผน  (4 คะแนน)   
    ให ้ระยะระหวา่งกอ้นหนิกบัตน้ไมต้น้ทีส่อง เทา่กบั  x ฟุต 
       จาก       ABC      EDC 
   เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัไดว้า่ 
                

  
     =       

  
     =      

  
 

 

        แทนค่า ;             
  

     =    

    
    =      

  
  

 

          จาก            
  

     =    

    
 

 

              
 
      =    

    
 

25 

15 

2                                          1 

4                                     3 

A B 

C 

D E 
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      5(74 – x)   =   3x 
           370 – 5x   = 3x 
       370  = 8x 
             x = 46.25 
 
  4. ขัน้ตรวจสอบ  (2 คะแนน)           

   แทนค่า x = 46.25  ในสมการ     
  

      =    

    
   

 

    จะได ้            
  

  
      =   

     

        
      

         

               
  

  
        =     

     

     
     

 

                
 

 
         =     

 

 
     จรงิ 

 
 

 
2.         กรวยกลมใบหนึ่งมรีศัมทีีฐ่านยาว 6 นิ้ว และ 
        มสี่วนสูง 10 นิ้ว  จงหาวา่ ณ จดุซึ่งสูงจากฐาน 2 นิ้ว  
        ฐานของกรวยมเีส้นผา่นศนูยก์ลางยาวกีน่ิ้ว 

 
 
 
เฉลย 
  1. ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา (1 คะแนน)       
  สิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้  
   AG = 10 นิ้ว , FG = 2 นิ้ว , GE = 6 นิ้ว  
  สิง่ทีโ่จทยถ์าม             
   ความยาวของ DE  
  2. ขัน้วางแผน  (2 คะแนน)          

   1. ให ้  FE  =  x นิ้ว , DE = 2x นิ้ว 
   2. เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคูท่ีส่มนยักนั แลว้แทนค่า เพือ่แกส้มการหา
ความยาว 

10 

6 
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  3. ขัน้ด าเนินการตามแผน  (4 คะแนน)   
    ให ้   FE  =  x นิ้ว  และ    DE = 2x นิ้ว 
       จาก       AFE      AGC 
   เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัไดว้า่ 

                

  
     =       

  
     =       

  
 

 

        แทนค่า ;            

  
     =       

 
      =      

  
  

 

          จาก            

  
     =       

 
       

 

        x =    0.8 ( 6 ) 
             x =  4.8 
  4. ขัน้ตรวจสอบ  (2 คะแนน)           

   แทนค่า x = 4.8  ในสมการ     
  

     =       
 
       

 

    จะได ้             
  

     =         
 

       
         

               0.8    =   0.8  จรงิ 
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เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์
เรื่อง ความคล้าย 

 
จงแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 
1. เมื่อโลก ดวงจนัทร์และดวงอาทิตย์โคจรมาอยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกนั ดงัรูป เราเรียก

ปรากฏการณ์นี้ว่า สุริยุปราคา  ถ้าดวงจนัทร์และดวงอาทิตย์อยู่ห่างจากโลกประมาณ 
385,000 กโิลเมตร และ 154,000,000 กโิลเมตร ตามล าดบั ดวงจนัทร์มเีส้นผ่านศูนย์กลาง
ประมาณ  3,500 กโิลเมตร จงหาวา่ดวงอาทติยม์เีสน้ผา่นศนูยก์ลางประมาณกีก่โิลเมตร 

 
  
 

 
เฉลย 
 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 ให ้ดวงอาทติยม์เีสน้ผา่นศนูยก์ลางยาว 2AE กโิลเมตร 
 จากรูป  จะไดว้า่       ACE      BCD 

   เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัไดว้า่ 

                

  
      =          

  
          =       

  
 

 

        แทนค่า ;            

  
       =             

       
    =      

     

 

  
 

          จาก                           
       

    =      
     

 

  

 

 
C 

A 

B 
C 

D E 

140,000,000 km. 

380,000 km. 

A 

B 

D 

E 

3,500 km. 
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    =       

     
 

     

           2AE      =         
  

 (3,500) 
  
           2AE          1,289,473.68 
  ดวงอาทติยม์เีสน้ผา่นศนูยก์ลางยาวประมาณ 1,289,473.68กโิลเมตร 
ตอบ   ประมาณ 1,289,473.68 กโิลเมตร 
 
 
2. น ้าใสยนือยู่กลางสนามมองยอดอาคาร A เป็นมุมเงย 32 องศากบัระดบัสายตา เมื่อหนัหลงั

กลบัมองเหน็ยอดอาคาร B เป็นมุมเงย 58 องศา จุดที่ยนืห่างจากอาคาร B เป็นระยะทาง 
20 เมตร และห่างจากอาคาร A เป็นระยะทาง 8 เมตร ดงัรูป ถา้อาคาร A สูง 6.5 เมตร และ
ความสูงจากเทา้ถงึตาของน ้าใสเป็น 1.5 เมตร จงหาความสูงของอาคาร B 

 
 
 
 
 
 
 
 
เฉลย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

B  

32o 58o 

20 ม. 8 ม. 

6.5 ม. 

A 

B  

32o 58o 

20 ม. 8 ม. 

6.5 ม. C 
D 

E     
1.5 ม. 
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  วิธีท า        
  ให ้ อาคาร B สูง BC + 1.5 เมตร 
   จากรูป  จะไดว้า่       AED      BCD 
   เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัไดว้า่ 

                

  
     =       

  
     =       

  
 

 

        แทนค่า ;           

  
     =       

  
      =      

  
  

 

           จาก                

  
     =       

  
       

 

                  

  
     =       

 
       

 

          BC    =        ( 
 
) 

 

          BC    =     12.5 
  อาคาร B สูง  12.5 + 1.5 = 14  เมตร 
 ตอบ   14  เมตร 
 
 
3. ใจดตีอ้งการหาความสูงของตน้ไม ้จงึน ากระจกแผน่หนึ่งมาวางบนพืน้ระหวา่งตน้ไมก้บัตวั

เธอ โดยใหก้ระจกอยูห่่างจากตน้ไม ้10 เมตร เมื่อเธออยูห่่างจากกระจก 5 เมตร เธอจะ
มองเหน็ยอดไมใ้นกระจกพอด ีจงหาความสูงของตน้ไม ้ถา้วดัความสงูจากเทา้ถงึตาเธอได ้
1.5 เมตร 

 
เฉลย 
  จากกฎของสเนลลจ์ะไดว้า่ มุมตกกระทบเท่ากบัมุมสะทอ้น  ดงัภาพ 

 
   
 
 
 
 
 

   

  

มุมสะทอ้น 

P 

 5  ม. 10  ม. 

M 

 

A 

B N C 

1.5  ม. 

มุมตกกระทบ 
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  วิธีท า        
  ให ้ ตน้ไม ้สูง AB เมตร 
   จากรูป  จะไดว้า่       ABC      MNC 
   เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัไดว้า่ 

                

  
    =       

  
     =       

  
 

 

        แทนค่า ;             

   
    =        

 
     =       

  
 

 

           จาก          
  

   
    =        

 
    

 

            AB   =   1.5 (3) 
 

            AB   =   3 
  ตน้ไมสู้ง  3 เมตร 
 ตอบ   3  เมตร 

 
 

4. ในชว่งสายของวนัหนึ่ง เมเม่อยากทราบความสูงเสาธงหน้าอาคารเรยีน จงึได้วดัความยาว
เงาของเสาธงได ้15 เมตร และในขณะนัน้วดัความยาวเงาของเพื่อนของเมเม่ได ้3 เมตร ถ้า
เพื่อนเมเม่สูง 150 เซนตเิมตร  หลงัจากทีเ่มเม่ค านวณหาความสูงของเสาธง ปรากฏว่าครู
บอกเมเม่ว่าเสาธงต้นนี้สูง 7.68 เมตร  อยากทราบว่าเมเม่วดัความยาวเงาแล้วค านวณ
คลาดเคลื่อนกีเ่ซนตเิมตร 

 
เฉลย 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

 

15  m. 3  m. 

1.5  m. 

B 

A 

C 

D 

E F 
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  วิธีท า        
  ให ้ เสาธง สูง AB เมตร 

   จากรูป  จะไดว้า่       ABC      DEF 
   เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัไดว้า่ 

                 

  
    =       

  
     =       

  
 

 

        แทนค่า ;             

   
    =        

 
     =       

  
 

 

           จาก          
  

   
    =      

 
      

 

            AB   =   5 (1.5) 
 

            AB   =   7.5 
  ความสงูของเสาธงทีเ่มเม่ค านวณได ้เทา่กบั 7.5 เมตร 
 แต่เนื่องจากความสูงทีแ่ทจ้รงิของเสาธง เท่ากบั 7.68 เมตร 
 ดงันัน้ เมเมค่ านวณคลาดเคลือ่นไป 7.68 – 7.5  =  0.18 เมตร  =  18  เซนตเิมตร 
 ตอบ   18  เซนตเิมตร 

 
 
5. จงหาความกวา้งของแมน่ ้าในชว่งทา่เรอื A กบัท่าเรอื B  เมื่อเดนิจากท่าเรอื A ไปได้

ระยะทาง 50 เมตร แลว้สรา้งรูปสามเหลีย่มคลา้ยใหม้ดีา้นประกอบมมุฉากยาก 15 และ 
    15 เซนตเิมตร ตามล าดบั 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

50  ม. 

50  ซม. 

ท่าเรือ  A 

ท่าเรือ  B 
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เฉลย 
 
 
 
 
 
 
 

 
  วิธีท า        
 โจทยก์ าหนดใหเ้ดนิจากทา่เรอื A ไปไดร้ะยะทาง 50 เมตร แลว้สรา้งรูปสามเหลีย่มคลา้ย
ใหม้ดีา้นประกอบมมุฉากยาก 15 และ 15 เซนตเิมตร 
 ให ้ ความกวา้งของแม่น ้าในชว่งท่าเรอื A กบัท่าเรอื B เท่ากบั AB เมตร  
  จากรูป  จะไดว้า่    ABC      ECD  
  เขยีนอตัราส่วนความยาวของดา้นคู่ทีส่มนยักนัไดว้า่ 

                

  
    =       

  
     =       

  
 

 

        แทนค่า ;           

    
    =       

  
     =       

    
 

 

           จาก       
  

    
     =      

    
 

 

          AB =    (   

    
) (0.15) 

 

         AB =   50 
  ความกวา้งของแม่น ้าในชว่งท่าเรอื A กบัทา่เรอื B  เท่ากบั 50 เมตร 
 ตอบ   50  เมตร 
 
 
 
 
 
 
 

50  ม. 

15  ซม. 

ท่าเรือ  A 

ท่าเรือ  B 

C 

D E 
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ภาคผนวก จ 
 

รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 
ผูเ้ชีย่วชาญดา้นแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกป้ญัหาและความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ 
 1. ดร. สุณสิา สุมริตันะ 
  ภาควชิาหลกัสูตรและการสอน คณะศกึษาศาสตร์ 
  มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
 2. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์รตันาภรณ์ สมกติตธิรรม 
  ขา้ราชการบ านาญ คณะครุศาสตร ์
  มหาวทิยาลยัราชภฎันครปฐม 
 3. อาจารยปิ์ยะวรรณ จนัทรส์มบูรณ์ 
  ต าแหน่ง ครู วทิยฐานะ คศ. 3 
  โรงเรยีนวดัไร่ขงิวทิยา อ. สามพราน จ. นครปฐม 
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ประวติัย่อผูวิ้จยั 
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