
การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฎจักรของสารในระบบนิเวศ 

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารนิพนธ 

ของ 

นันทวนั  แยมบาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เสนอตอบัณฑติวิทยาลัย มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อเปนสวนหนึ่งของการศึกษา 

ตามหลกัสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา 

มิถุนายน 2555 



 
 

 

การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฎจักรของสารในระบบนิเวศ 

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

สารนิพนธ 

ของ 

นันทวนั  แยมบาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เสนอตอบัณฑติวิทยาลัย มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อเปนสวนหนึ่งของการศึกษา 

ตามหลกัสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา 

มิถุนายน 2555  

ลิขสิทธิ์เปนของมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 



 
 

 

การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฎจักรของสารในระบบนิเวศ 

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

บทคัดยอ 

ของ 

นันทวนั  แยมบาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เสนอตอบัณฑติวิทยาลัย มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อเปนสวนหนึ่งของการศึกษา 

ตามหลกัสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา 

มิถุนายน 2555  



 
 

 

นนัทวนั แยมบาง.  (2555).  การพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดยี เร่ืองวัฎจักรของสารในระบบนเิวศ  

 กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3. สารนิพนธ กศ.ม.  

 (เทคโนโลยีการศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวทิยาลัยมหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.   

 อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ: ผูชวยศาสตราจารยบุญยฤทธิ์ คงคาเพ็ชร. 

 

 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฎจักรของสาร

ในระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชัน้ที่ 3 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 

85/85  

  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเทศบาลเมือง

สวรรคโลก ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554 จํานวน 48 คน โดยวิธีสุมแบบหลายขั้นตอน เครื่องมือที่ใช

ในการวิจัย คือ บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบประเมิน

คุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล คือ รอยละและคาเฉลี่ย 

  ผลการวิจยัพบวา ไดบทเรยีนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฎจักรของสารในระบบนิเวศ 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับ
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  The purposes of this study were to develop the computer multimedia instruction  

on the cycle  of a substance  in the ecology, substance learning science group for   

Mathayomsuaksa III  students ,and to find out its efficiency based on 85/85 criteria. 

 The sample included 48 students in Tasabanmang Sawankhalok School, by using 

simple random sampling method. The instruments were the computer  multimedia in the 

instruction on the cycle of a substance in the ecology, lesson, the achievement test, and the 

evaluation forms for content ,and for educational technology. Percentage and mean were 

statistics used for data analysis 

 The result that the quality of computer multimedia instruction on the cycle of a 

substance in the ecology”,substance learning science group for Mathayomsuaksa III students, 

had a very good level as evaluated by content and a good level by educational technology 

experts and its efficiency was  87.12/94.30 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

                   อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ ประธานคณะกรรมการการบริหารหลักสูตร และคณะกรรมการสอบ 

ไดพิจารณาสารนิพนธเร่ือง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฎจักรของสารในระบบ

นิเวศ  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของ นันทวัน  แยมบาง 

ฉบับนี้แลว เห็นสมควรรับเปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต 

สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา ของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒได 

               อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ 

……………….…………………….……………… 

(ผูชวยศาสตราจารย บุญยฤทธิ์  คงคาเพ็ชร) 

               ประธานคณะกรรมการบริหารหลักสูตร 

 

……………….…………………….……………… 

(ผูชวยศาสตราจารยดร.ฤทธิชัย ออนมิ่ง) 

 

                คณะกรรมการสอบ 

 

        ……………………………………………………………….   ประธาน 

(ผูชวยศาสตราจารย บุญยฤทธิ์  คงคาเพ็ชร) 

 

      ……………………………………………………………….   กรรมการสอบสารนิพนธ 

(ผูชวยศาสตราจารยอลิศรา  เจริญวานิช ) 

 

        ……………………………………………………………….   กรรมการสอบสารนิพนธ 

(ผูชวยศาสตราจารยจิราภรณ  บุญสง) 

  

                 อนุมัติใหรับสารนิพนธฉบับนี้ เปนสวนหนึง่ของการศึกษาตามหลกัสูตร ปริญญาการศึกษา

มหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยกีารศึกษา ของมหาวทิยาลัยศรีนครนิทรวโิรฒ 

           

 ……………………………………………………………….   คณบดีคณะศึกษาศาสตร 

(รองศาสตราจารย ดร.ประพันธศิริ  สุเสารัจ) 

วันที่       เดือน มถิุนายน  พ.ศ. 2555 



 
 

 

ประกาศคุณูปการ 
 

 สารนิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงดวยดีเนื่องจากไดรับความกรุณาจากคณะกรรมการ อันประกอบดวย 

ผูชวยศาสตราจารยบุญยฤทธิ์ คงคาเพ็ชร อาจารยทีป่รึกษาสารนพินธ ผูชวยศาสตราจารยอลิศรา เจริญวานชิ  

และผูชวยศาสตราจารยจิราภรณ บุญสง กรรมการสอบสารนิพนธ ที่ไดกรุณาใหคําปรึกษา คําแนะนาํ 

ตลอดจนการตรวจสอบแกไขสารนิพนธนี ้ ผูวิจัยมีความซาบซึง้ในความกรุณาของอาจารยเปนอยางยิ่ง 

และขอกราบขอบพระคุณอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 

 ขอขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย บุญญลักษม  ตาํนานจิตร   มหาวทิยาลยัราชภัฎสวนดุสิต 

ผูชวยศาสตราจารยชาญชยั อินทรสนุานนท ผูชวยศาสตราจารยอลิศรา เจริญวานชิ มหาวทิยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

ที่กรุณาใหคําปรึกษาแนะนาํ และเปนผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ ตลอดจนประเมนิคณุภาพเครื่องมือ ดาน

เทคโนโลยีการศึกษา 

 ขอขอบพระคุณ  อาจารยศิริชัย สุโภชน  อาจารยศิรินรัตน สุขนิตย โรงเรียนเทศบาลเมืองสวรรคโลก 

อาจารยสุริยะ จะแจง โรงเรยีนเทศบาลสวรรคโลกประชาสรรค ทีก่รุณาใหคําปรึกษาแนะนาํและเปนผูเชี่ยวชาญ

ตรวจสอบตลอดจนประเมินคุณภาพเครื่องมือดานเนื้อหา 

 ขอขอบคุณนักเรียนโรงเรียนเทศบาลเมืองสวรรคโลก ใหความอนุเคราะห ในความรวมมือดาน

ตางๆ  

 ขอขอบคุณผูบริหาร คณะครูโรงเรียนเทศบาลเมืองสวรรคโลกที่กรุณาในการเก็บขอมูลและเอื้อเฟอ

สถานที่ในการทดลองงานวิจัยนี้เปนอยางด ี

 ขอขอบพระคุณครอบครวัแยมบาง ที่คอยเปนกาํลงัใจและชวยเหลือในทุกๆ ดาน ทัง้มอบโอกาส

การศึกษาในครั้งนี้ นอกจากนี้ขอขอบคุณ ผูที่อยูเบื้องหลงัในการจัดทาํสารนิพนธที่มไิดกลาวนามมา ณ 

โอกาสนี้  ซึ่งเปนสวนสนับสนุนที่สําคัญทีท่ําใหสารนิพนธฉบับนี้ลุลวงไปไดดวยดี 

 สุดทายผูวิจยัขอมอบคุณคาและผลประโยชนทีพ่งึไดรับจากสารนพินธฉบับนี้ใหแกผูทีม่ีสวนรวม

ทุกทานที่ชวยเติมเต็ม และเปนแรงผลักดันใหงานวิจัยฉบบันี้ประสบความสําเร็จ 
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บทที่ 1 
บทนํา  

 
ภูมิหลัง  
 ปจจุบันความเจริญกาวหนาทางดานวทิยาศาสตร และเทคโนโลย ี เจริญกาวหนาไปอยางรวดเร็ว 

ทําใหเครื่องมือทางดานเทคโนโลยีตางๆ มีประสิทธิภาพสูงขึ้น สงผลใหมกีารศึกษาคนควาอยางแพรหลาย

และกวางขวาง เมื่อความเจริญกาวหนามากขึ้น การจัดการศึกษาแกประชาชนของประเทศจึงจําเปนตอง

มีการปรับปรุงรูปแบบ เพื่อพฒันาคุณภาพของประชากรใหสูงขึน้ พอทีจ่ะสามารถรองรับกับความกาวหนา

ทางดานวทิยาการใหมๆ ดงันัน้ รูปแบบของการเรียนการสอน จึงมีแนวโนมทีจ่ะพฒันาใหผูเรียนมีศักยภาพ 

ในการสืบคนจากแหลงความรูตาง  ๆดวยตนเองมากขึน้ ดวยเหตนุี้จึงจาํเปนตองพึง่พาเทคโนโลย ีซึ่งมีศักยภาพ

ดังกลาว เทคโนโลยีสารสนเทศ (Information Technology : IT) ซึ่งรวมถึงเทคโนโลยีของระบบสื่อสาร

โทรคมนาคมและคอมพิวเตอรจึงกลายเปนสิ่งจําเปนทีห่ลกีเลี่ยงไมได  

 คอมพิวเตอรจดัไดวา เปนเทคโนโลยทีี่มีประสิทธิภาพสูงมากในปจจุบนั ซึง่มีความสามารถใน

การจัดเก็บ คนหาและประมวลผลไดสะดวกรวดเร็วมากในปจจุบันนี ้ จะพบวา คอมพิวเตอรมีขนาดเล็ก

มากแตมีประสิทธิภาพสูง มีการแขงขันทางดานการผลิตมากมายหลายบริษัท ประกอบกับนโยบายของ

รัฐยังมีสวนชวยใหตลาดคอมพิวเตอร และบริการมีการเติบโตสูงขึ้นอยางตอเนื่องโดยอัตราการนําเขาคอมพิวเตอร

สําเร็จรูปมีเพิ่มมากขึ้นอยูตลอดเวลา สงผลใหราคาของเครื่องคอมพิวเตอรในปจจุบันนี ้มีราคาถูกลงจาก

เดิมมากแตประสิทธิภาพความสามารถกลับสูงกวาเดิมหลายเทา ดวยเหตุนี้จึงมีแนวโนมวาในอนาคตอันใกล

คอมพิวเตอร จะเริ่มเขามามีบทบาทในชีวติประจําวันและนับวันความตองการคอมพิวเตอรจะมีแนวโนม

สูงขึ้นเรื่อยๆ 

 สวนทางดานการศึกษาเทคโนโลยีสารสนเทศชวยยกระดับการศึกษาของประชาชน โดยเฉพาะ

อยางยิ่งคนดอยโอกาสในชนบท โดยอาศัยความกาวหนาทางดานสื่อสาร และการพัฒนาบทเรียนดวยคอมพิวเตอร 

ดังนั้นจึงไดมีการนําเอาคอมพิวเตอรมาเปนเครื่องชวยสอน (Computer assisted  Instruction หรือCAI) 

ซึ่งจัดวาเปนวทิยาการที่คอนขางไดรับความสนใจกันมาก ทั้งในวงการนักการศึกษาและนักคอมพิวเตอร

เนื่องจากมีขอดีหลายประการกลาวคือ สามารถโตตอบผูเรียนสามารถใหภาพเคลื่อนไหว และตัดสินใจ

เลือกทางเลือกเมื่อผูเรียนตอบถูกหรือผิดได (ยืน ภูวรวรรณ.  2538: 3) ในการนําคอมพิวเตอรเขามาใช

ชวยสอนนัน้ เชื่อกนัวา เปนสื่อการสอนที่ครอบคลุมไดกวางขวางและกวางไกลที่สุด ทาํใหเกดิความเขาใจ

ไดงายและเร็วที่สุด 

 จากการนําเอาคอมพิวเตอรมาชวยสอนนั้น ผูเรียนที่เรียนเร็วเรียนชา หรือตองการเรียนเพิ่มเติม

ในเนื้อหาบางสวนก็สามารถเรียนไดจากเครื่องคอมพิวเตอรจากโปรแกรมเฉพาะที่จัดไวใหเปนพิเศษ โดย
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นําบทเรียนทีบ่รรจุไว สําหรับใชกับเครื่องคอมพวิเตอรไปเรียนเปนรายบุคคล การใชเครื่องคอมพวิเตอร

เพื่อการสอน นอกจากจะใชในการสอนเนือ้หาแลว ครูยังสามารถใชเครื่องคอมพิวเตอรในการสอบดวย 

โดยอาจสอบเมื่อจบเนื้อหาเปนบทเปนตอน หรือสอบประจําภาคในแตละวิชาก็ตาม เครื่องคอมพิวเตอร

จะตรวจคะแนน และหาคาสถิติในการสอบแตละชั้นไดอีกดวย ดังนั้นจึงนับวา สะดวก ประหยัด  และไมส้ินเปลือง  

คอมพิวเตอรชวยสอน จึงเปนสื่อเทคโนโลยีทางการศึกษาที่ทาํใหการเรียนการสอน มีการโตตอบกันได

ระหวางผูเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร และยังมีความสามารถในการตอบสนองกับผูเรียนไดทันที ซึง่เปน

การชวยเสริมแรงใหผูเรียน โดยอาศัยหลกัทฤษฎีการเชื่อมโยงระหวางสิง่เรากับการตอบสนอง ทาํใหผูเรียน

เกิดความสนุกไปกับการเรียนในบทเรียนรูปแบบตางๆ  ที่นําเสนอทั้งตัวอักษร ภาพกราฟก ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว 

และเสียงที่ประกอบกันเปนลักษณะของสื่อหลายมิติ (Hypermedia) 

 การเรียนการสอนทางดานวทิยาศาสตรในปจจุบันยังไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร ดังจะเห็นได

จากผลการประเมนิระดับสถานภาพของประเทศไทย ในแงวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีจะเหน็ไดวา เราอยู

ในระดับทายๆและถดถอยลงไปเรื่อยๆ ซึ่งสาเหตหุนึง่มาจากรูปแบบการจัดการเรียนการสอนพฤตกิรรม

การสอนของครูยังยึดติดกับการสอนที่ครูเปนผูอธิบาย สรุปและใหนักเรียนจดเนนการทองจํามากกวาการคิด

หาเหตุผลและคนควาดวยตนเองและยังพบวา นกัเรียนที่เรียนวิชาวิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา  

ผูเรียนมีความเห็นวาวิชาวิทยาศาสตรเปนวิชาที่ยาก เนื้อหามีความซับซอนอยากตอการจํา และทําความเขาใจ   

ผูเรียนจงึขาดความกระตือรือรนในการเรียน แตการประเมินผลการเรียนวิชาวทิยาศาสตรนั้น ครูผูสอน

ไมไดประเมินเฉพาะการทําแบบทดสอบเพียงอยางเดียว  แตจะมีการประเมินการทํากิจกรรมทุกกิจกรรม

ระหวางเรียนดวย ดังนั้นการที่ผูเรียนขาดความสนใจในการทํากิจกรรมระหวางเรียน จึงทําใหผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของผูเรียนต่ําไปดวย   

 การวิจัยครั้งนี ้มุงเนนในการผลิตสื่อคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาวทิยาศาสตร ว 33101 เร่ืองวัฏจักร

ของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งเปน

การชวยเสริมใหรายวิชานี้มีความสมบูรณมากขึ้น เนื่องจากในหนงัสือเรียนวิชาวทิยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษา

ตอนตน เนนกจิกรรมการสืบเสาะหาความรูโดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับโปรแกรม

คอมพิวเตอรมลัติมีเดียชดุนี ้เนนทางดานเนือ้หามุงการพฒันาดานความคิดของผูเรียน รวมทั้งมีการวัดผล

ประเมินผล ซึ่งทําใหนักเรียนไดทราบถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของตนเองไดทันที อีกทั้งมีสาเหตุมาจาก

ผูจัดทําตองการอธิบายใหเห็นภาพวัฏจักรของสารในระบบนิเวศ เนื่องจากถาผูสอนจัดการเรียนการสอน

ในหนังสืออยางเดียวนกัเรียนอาจมองไมเหน็ภาพและไมเขาใจในระบบ การหมุนเวยีนของสาร ซึ่งเปนนามธรรม

ที่ไมสามารถมองเห็นได และการเกิดการหมุนเวียนของ วัฏจักรของสารในระบบนิเวศใชเวลานาน และ

เพื่อเปนการกระตุนความสนใจใหผูเรียนอยากเรียนรู ทาํใหผูเรียนมีความเขาใจเนื้อหาและสนุกกับการเรียน 
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 จากเหตุผลดังกลาวนี้ ผูจัดทํามีความประสงคจะศึกษาและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร มัลติมีเดีย 

เร่ืองวัฎจักรของสารในระบบนิเวศ ใหสนองความแตกตางของผูเรียน และใชเวลาเรียนใหนอยลง และความซับซอน

ของบทเรียนทีย่ากที่จะทําความเขาใจของเนื้อหาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย จงึเปนสื่อทีเ่หมาะสม

เพื่อชวยแกปญหาทางการเรียนและเปนแนวทางในการพัฒนารูปแบบสื่อการเรียนการสอนในวิชานี้ ใหมี

ประสิทธิภาพตอไป 

 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฏจักรของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ใหมปีระสิทธิภาพตามเกณฑ 85/85   

 

ความสําคัญของการวิจัย 

 1. ไดบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองวัฎจักรของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 85/85 

 2. ไดบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองวัฏจักรของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เพื่อใชเปนแหลงการเรียนรูดวยตนเอง 

 3. เปนแนวทางในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียในเนื้อหาอื่นๆ ตอไป 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรและกลุมตวัอยาง 
  ประชากร 
   ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเทศบาล

เมืองสวรรคโลก อําเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย ที่เรียนอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554 จํานวน 3 หอง 

รวม 100 คน 
  กลุมตัวอยาง 
   กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเทศบาล

เมืองสวรรคโลก อําเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2554 จํานวน 48 คน ซึ่งไมเคยเรียน

เนื้อหานี้มากอน โดยวิธีสุมแบบหลายขั้นตอน (Multistage Random Sampling) แบงเปน 3 กลุม ดังนี ้

   1. สุมหองเรียนทัง้ 3 หอง’ใหเปนหองเรียนที่ 1, 2 และ 3 ตามลําดับ 

   2. หองเรียนที1่สุมนักเรียนจาํนวน 3 คน โดยวธิีการจับสลาก เพื่อใชสําหรับการทดลอง 

คร้ังที่ 1  
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   3. หองเรยีนที ่2 สุมนกัเรยีนจาํนวน 15 คน โดยวิธกีารจบัสลาก เพื่อใชสําหรับการทดลอง

คร้ังที่ 2 

   4. หองเรยีนที ่3 สุมนกัเรยีน จาํนวน 30 คน โดยวิธีการจบัสลาก เพือ่ใชสําหรับการทดลอง

คร้ังที่ 3 จากนักเรียน 45 คน 
 เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
  เนื้อหาที่ใชในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองวัฏจักรของสารในระบบนิเวศ  

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สําหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 ซึ่งมีเนื้อหา แบงเปน 4 เร่ือง  ดงัตอไปนี ้

  เร่ืองที่ 1 วัฏจักรน้ํา 

  เร่ืองที่ 2 วัฏจักรคารบอน 

  เร่ืองที่ 3 วัฏจักรไนโตรเจน 

  เร่ืองที่ 4 วัฏจักรฟอสฟอรัส 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย หมายถึง บทเรียนที่สรางขึ้นดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร

ซึ่งนําเสนอบทเรียน เร่ือง วฏัจักรของสารในระบบนิเวศ ที่มีการผสมผสานระหวางสื่อตางๆ ในลักษณะ 

ส่ือประสม ทีม่ทีั้งขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียงบรรยาย และเสียงดนตรีประกอบ มีการปฏิสัมพันธ

ระหวางผูเรียนกับเนื้อหา ตองการตอบสนอง เมื่อมีการตอบคําถาม และเก็บผลคะแนนเมื่อทําแบบฝกหัด

ระหวางเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์สามารถประมวลผลเปนขอมูลแจงใหทราบ รวมทั้งบันทึกไว

ดวยระบบคอมพิวเตอร 

  2. การพัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอร หมายถึง การสรางบทเรยีนคอมพวิเตอรมัลติมเีดยี วิชา

วิทยาศาสตร เร่ืองวัฏจักรของสารในระบบนิเวศ โดยนําเสนอเนื้อหาของบทเรียนซึ่งประกอบดวยตัวอักษร  

ภาพนิง่ กราฟก นําไปใหผูเชีย่วชาญดานเนือ้หาและดานเทคโนโลยกีารศึกษาประเมนิคุณภาพ และนํามา

ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 

 3. เกณฑการหาประสทิธิภาพ หมายถึง  ผลการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร กลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ืองวัฏจักรของสารในระบบนิเวศ โดยใชเกณฑ  85/85 

  85 ตวัแรก หมายถงึ รอยละของคะแนนเฉลีย่ที่ผูเรียนไดจากการทาํแบบฝกหัดระหวางเรียน

ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 

  85 ตัวหลงั หมายถึง คารอยละของคะแนนเฉลี่ยที่ผูเรียนไดจากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียน

ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
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 4. ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู ความจาํ ความเขาใจของนกัเรียนดวยบทเรยีน

คอมพิวเตอรมลัติมีเดีย เร่ืองวัฏจักรของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรสําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งวัดไดจากคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัย

สรางขึ้นและหาคุณภาพแลว 

 5. ผูเชี่ยวชาญ  แบงออกเปน 2 สวน ดังนี ้

  5.1 ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา หมายถึง บุคคลที่สําเร็จการศึกษาทางดานวทิยาศาสตรหรือ

ประสบการณทางดานการสอนวิทยาศาสตรตามเกณฑดังนี้ ระดับปริญญาตรี มีประสบการณอยางนอย 

10 ป ปริญญาโทมีประสบการณอยางนอย 5 ป ปริญญาเอกมีประสบการณอยางนอย 3 ป 

  5.2 ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา หมายถึง บุคคลที่สําเร็จการศึกษาทางดานเทคโนโลยี

การศึกษา หรือประสบการณทางดานการสอนเทคโนโลยีการศึกษาตามเกณฑดังนี้ ระดับปริญญาตรี มี

ประสบการณอยางนอย 10 ป ปริญญาโท มีประสบการณอยางนอย 5 ป ปริญญาเอก มีประสบการณ

อยางนอย 3 ป 
 



บทที่ 2 
เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อเปนพื้นฐานสําหรับ

การวิจยั ซึง่ไดรวบรวมและเรยีบเรียงนําเสนอไวตามหัวขอตางๆ ดังตอไปนี ้

  1. เอกสารที่เกี่ยวของกับการวิจยัและพัฒนาทางการศึกษา 

   1.1 ความหมายของการวิจัยและพัฒนา 

   1.2 องคประกอบของการวิจยัและพัฒนา 

   1.3 ความแตกตางระหวางการวิจัยทางการศึกษากับการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 

    1.4 ประเภทของการวิจัยและพฒันาทางการศึกษา 

    1.5 ขั้นตอนการดําเนนิการวิจัยและพัฒนา 

  2. เอกสารที่เกี่ยวของกับคอมพวิเตอรมัลติมีเดียทางการศึกษา 

    2.1 ความหมายของมัลติมีเดีย 

    2.2 รูปแบบของคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเพื่อการศึกษา 

    2.3 การสรางคอมพิวเตอรมัลติมเีดีย 

    2.4 ประโยชนของมัลติมีเดีย 

  3. เอกสารที่เกี่ยวของกับการเรยีนการสอนรายบุคคล 

  4. เอกสารการสอนวิชาวทิยาศาสตร 

  5. เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ 

   5.1 เอกสารและงานวิจัยในประเทศ 

   5.2 เอกสารและงานวิจัยตางประเทศ 

 

1. เอกสารที่เกี่ยวของกับการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 
 การพัฒนาการศึกษา เปนองคประกอบสําคัญอีกประการหนึ่งของเทคโนโลยีการศึกษาที่ย้าํใน

เร่ืองความสําคัญของวิธีระบบ (Systematic Identification) ดวยการวิเคราะหปญหา การจัดรูปแบบการ

ดําเนินการและการประเมินเพือ่แกปญหาทางการศึกษา การพัฒนาการศึกษาเปนการพฒันารูปแบบองคกร  

ในการพัฒนาระบบการเรียนการสอน การใชทรัพยากรการเรียนในลักษณะของการสื่อสารสองทาง (Two 

- Way  Communication) การพัฒนาการศึกษา มีองคประกอบสําคัญ 6 ประการ คือ 

  1. การวิจัย – ทฤษฎี (Research – Theory) 

  2. การออกแบบ (Design) 
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  3. การผลิต (Production) 

  4. การประเมิน – การเลือก (Evaluation - Selection) 

  5. การชวยเหลือสนับสนุน (Logistic) 

  6. การใชและเผยแพร (Utilization / Dissemination) 

 องคประกอบทัง้ 6 ประการนี้ มีความสัมพนัธกนัอยางมีลําดับข้ันตอนและสัมพนัธกับองคประกอบ

ดานทรัพยากรการเรียนดวย เชนการวิจัยจะเปนจุดเริ่มตนของการพัฒนาการศึกษาผลการวิจัยจะนําไปสู

การออกแบบวางแผน การผลิตและองคประกอบอื่นๆ ของการพัฒนาการศึกษา นอกจากนั้น การวิจัย ยัง

เกี่ยวโยงทั้งในเรื่องการจัดการ ทรัพยากรการเรียนและผูเรียน ตลอดจนเรื่องอื่นๆ ที่เกี่ยวของในเทคโนโลยี

การศึกษา (ไชยยศ เรืองสุวรรณ.  2533: 17) 

 การวิจัยและพัฒนา (Research and Development) หรือเรียกชื่อยอวา R & D เปนการวิจัย

ประยุกตที่มุงคดิคนแนวทางหรือส่ิงประดิษฐใหมๆ เพื่อสนองความจําเปนหรือเพื่อแกปญหาเฉพาะที่สําคัญ

บางประการ การวิจยัและพฒันามีจุดเริ่มตนในวงการทหารตั้งแตสมัยสงครามโลกชวงการวิจัยคิดคนอาวุธ

ยุทธศาสตรใหมๆ ตอมาไดขยายเขามาในแวดวงอุตสาหกรรม มีการคิดคนและพัฒนาสิ่งประดิษฐใหมๆ 

ใหมีประสิทธิภาพเพื่อแขงขันในการผลิตและการคา ซึ่งตางอาศยักลวิธกีารวิจัยที่ชวยใหการคิดคนนัน้สะดวก 

มีเหตุผล และมีคุณภาพที่พสูิจนไดจริง และในยุคตอๆ มา ไดมีการนําการวิจัยและพัฒนามาใชในแวดวง 

การศึกษากันอยางกวางขวาง (จารุวัส หนทูอง.  2546: 6) 

 การวิจยัและพฒันาทางการศึกษา ตรงกับคําภาษาองักฤษวา Educational Research and 

Development เปนการวิจัยที่มุงเนนคนหาความรูหรือแนวปฏิบัติใหมที่เรียกวา นวัตกรรม (Innovation)  

โดยอาศัยการวิจัยพื้นฐาน(Research Based Educational Development) ซึ่งเปนกลยุทธหรือวิธกีาร

สําคัญวิธีหนึ่งที่นิยมใชในการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาการศึกษา โดยเนนหลักเหตุผลและตรรกวิทยา 

เปาหมายหลักก็คือ ใชเปนกระบวนการในการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของผลผลิต หรือผลิตภัณฑ

ทางการศกึษา (Educational Production) หรือมุงหาคําตอบเกี่ยวกบัการปฏิบัติงาน โดยการวิจยัประยกุต

และตรวจสอบคุณภาพผลิตภัณฑทางการศึกษาซึ่งหมายถึงวัสดุครุภัณฑทางการศึกษา ไดแก หนังสือ  แบบเรียน  

ฟลมสไลด เทปเสียง คอมพวิเตอรและโปรแกรมคอมพิวเตอรฯลฯแมวาการพัฒนาผลติภัณฑทางการศึกษา 

ผูวิจัยอาจพฒันาสื่อ หรือผลผลิตทางการศกึษาสําหรับการสอนแตละแบบแตผลิตภัณฑเหลานี้ไดใชสําหรับ

การทดลองสมมติฐานการวิจัยแตละครั้ง ไมไดพัฒนาไปสูการใชในสถานศึกษาทั่วไป (อํานาจ ชางเรียน. 

2533: 26 – 28; พฤทธิ์ สิริบรรณพิทักษ.  2531: 21 – 25) 

 1.1 ความหมายของการวิจัยและพัฒนา (Research and Development  : R & D) 

  การวิจยัและพฒันาทางการศึกษาในปจจุบันไดมีการพฒันากาวหนาไปมาก ซึ่งมุงหมาย 

เพื่อปรับปรุงคณุภาพการศึกษา และเพือ่ลดชองวางระหวางการวิจยัพืน้ฐานกับกระบวนการนาํไปใช และ
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การวิจัยและพัฒนาการศึกษา (Educational Research and Development) เปน การวิจัยทางการศึกษา

ประเภทหนึ่ง ซึ่งมีนักวิชาการไดใหความหมายไว ดังนี ้

  เปร่ือง กุมุท (2536: 2) ไดใหความหมายวา การวิจัย ซึ่งเกิดจากความพยายามที่จะสรางสรรค

ผลผลิตและกระบวนการบางสิ่งบางอยาง ตามหลักการเฉพาะ และตามระเบียบวิธีวิจัยที่สามารถรับรอง

คุณภาพ ประสิทธิภาพของผลผลิตและกระบวนการ เมื่อนําผลนั้นไปใชเพื่อแกปญหาทางดานการศึกษา  

เฉพาะบางประการ ซึ่งผูวิจัยจะตองออกแบบสรางสรรคและพัฒนาผลผลิตดวยการทดลอง ประเมินผล และ

ปอนขอมูลยอนกลับเพื่อปรับปรุงผลผลิตนั้นใหพฒันาขึ้น ทั้งดานคุณภาพและประสิทธิภาพตามเกณฑ

มาตรฐานที่กําหนด  

  อํานาจ ชางเรยีน  (2532: 26 – 28) ไดใหความหมายวา เปนการวิจัยทางการศึกษา ทีมุ่งเนน

การคนควาหาความรูใหมๆ โดยการวจิัยพืน้ฐาน หรือมุงหาคําตอบเกี่ยวกับการปฏิบัติงานดวยการวิจัย

ประยกุต หรือเปนเครื่องมือในการดําเนนิการ โดยมีจุดประสงคทีจ่ะใชเปนกระบวนการในการพฒันา และ

ตรวจสอบคุณภาพของผลผลิตทางการศึกษา 

  เกย (Gay.  1976: 8) ไดใหความหมายวา หมายถึง การพัฒนาผลผลิตภัณฑสําหรับใชใน

โรงเรียน ซึ่งผลิตภัณฑจากการวิจัยและพัฒนายังรวมถ ึงวัสดุอุปกรณของครูที่ใชในการฝกอบรมวัสดุอุปกรณ

ที่ใชในการเรียนรู การกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ส่ือการสอนและระบบ การจัดการวิจัย และพัฒนา

จะครอบคลุม ถึงการกําหนดจุดประสงคการเรียนรู ลักษณะของผูเรียนและระยะเวลาในการใชผลิตภัณฑ 

ที่พัฒนาจากการวิจัยและพัฒนาจะเปนไปตามความตองการ และขึ้นอยูกับ รายละเอียดที่ตองการ 

  บอรก และ กอลล (Borg; & Gall.  1989:  781 – 782) ไดใหความหมายวา หมายถงึ กระบวนการ 

พัฒนา และนาํมาซึ่งเหตุผลของผลิตภัณฑทางการศึกษา โดยผลิตภัณฑนี้จะไมไดหมายถึง เฉพาะตํารา 

ฟลมสไลด หรือโปรแกรมคอมพิวเตอรเทานั้น แตยังหมายรวมถึง วิธีการและโปรแกรมการศึกษา จุดเนน

ของการพัฒนาคือ การพัฒนาโปรแกรมที่จะทําใหเกิดระบบการเรียนรู ซึ่งรวมถึงการพัฒนาอุปกรณ และ

การฝกอบรมบุคลากรใหเหมาะสมกับงาน 

 จากความหมาย ดังกลาว สามารถสรุปไดวา การวิจัย และพฒันาทางการศึกษา หมายถงึกระบวนการ

ในการสรางและพัฒนาสื่อหรือผลิตภัณฑทางการศึกษา โดยมีวิธีการและขั้นตอนในการพฒันาทีม่ีประสิทธิภาพ  

เพื่อนํามาใชในการแกปญหาการเรียนการสอน และการฝกอบรม อยางมีระบบ 
 1.2 องคประกอบของการวิจยัและพัฒนา 
  การวิจัยและพัฒนา โดยทั่วๆ ไปประกอบดวยองคประกอบอยู 4 อยาง ไดแก 

   1. ผูตองการใชผลจากการวิจัยและพัฒนา ไดแก ผูที่ตองการวิทยาการใหมจากกวิจัย

และพัฒนาไปใชงานซึ่งผูตองการใชผลจากการวิจัยจะเปนผูกําหนดเปาหมายของการวิจัยแตละคร้ัง 
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   2. นักวจิัย ไดแก ผูทําวิจัย มหีนาที่วางแผน การวิจยัใหตอบสนองความตองการของ

ผูใชในการชวยหาคาํตอบเพื่อแกปญหาแกผูที่จะนําไปใช 

   3. สถาบันที่ใหการสนับสนุนทนุในการทําวิจยั ไดแก หนวยงานรายการ องคการธุรกิจ

เอกชนตางๆ 

   4. ส่ิงสงเสริมการวิจัยและพัฒนา ไดแก ปจจัยสงเสริมตางๆ เชน หองสมุดและแหลง 

สารนเิทศสําหรับเตรียมขอมูลในการวิจัย 
 1.3 ความแตกตางระหวางการวิจัยทางการศึกษากับการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 
  1. เปาประสงค / จุดมุงหมาย (Goal) 

   การวิจัย ทางการศึกษามุง คนควาหาความรูใหมๆ โดยการวิจัยพื้นฐานหรือ มุงหาคําตอบ

เกี่ยวกับการปฏิบัติงานโดยการวิจัยประยุกต แตการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษามุงพัฒนาและตรวจสอบ

การคุณภาพของผลผลิตทางการศึกษา เชน การวิจัยประเทียบประสิทธิผลของวิธีการสอน หรืออุปกรณ

การสอน ผูวิจัยอาจพัฒนาสือ่หรือผลผลิตทางการศึกษาสําหรับการสอนแตละแบบ แตผลผลิตเหลานี้ใช 

ไดสําหรับการทดสอบสมมตฐิานของการวจิัยแตละครั้งเทานั้น ไมไดพฒันาไปสูการใชสําหรับโรงเรียนทั่วไป  

หรือการใชทั่วๆ ไป 

  2. การนําไปใช (Utility) 

   การวิจยัทางการศึกษามีชองวางระหวางผลการวิจยักบัการนาํไปใชจริงอยางกวางขวาง 

กลาวคือ ผลการวิจยัทางการศึกษาจาํนวนมากอยูใตไมไดรับการพิจารณานําไปใชนักศกึษา และนกัการวิจัย

จึงหาทางลดชองวางดังกลาวโดยวิธีที่เรียกวา “การวิจัยและพัฒนา” 

                       อยางไรก็ตาม การวิจยัและพัฒนาทางการศึกษาเปนเพียงเทคนิควิธทีี่เพิม่ศักยภาพของ

การวิจัยการศึกษาที่มีผลตอการจักการศึกษาคือเปนตัวเชื่อมเพื่อเปลี่ยนแปลงไปสูผลผลิตทางการศึกษา

ที่ใชประโยชนไดจริงในการเรียนการสอน  ดังนั้น การใชกลยุทธการวิจยัและพัฒนาทางการศึกษาใหเปน

ประโยชนมากยิ่งขึ้น ซึ่งสามารถสรุปความสัมพันธและความแตกตางดังภาพตอไปนี้ 
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ภาพประกอบ 1 ภาพแสดง ความสมัพนัธ ระหวางการวิจยัและการศึกษากบัการวจิัยและพัฒนาทางการศึกษา 

 

 ที่มา: พิสุทธิ์ แสงสัตยา. (2547).  พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมเีดีย เร่ือง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของโลก กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 2 หนา 7. 

 

 
 1.4 ประเภทของการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 
  สามารถแบงประเภทของการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษาไดดังนี้ 

  1. การวิจยัและพฒันาดานวัสดุอุปกรณและครุภัณฑทางการศึกษา การวจิัยและพัฒนา

ประเภทนี้ ไดแก การวิจัยและพัฒนาเกี่ยวกับหนังสือ ตํารา แบบทดสอบ โปรแกรมคอมพิวเตอร และคอมพิวเตอร

เปนตน เปาหมายของการวิจัยพัฒนามุงไปที่การพัฒนาอุปกรณ และครุภัณฑทางการศึกษา โครงสราง

เปนตนแบบ เพื่อทดลองใชและขยายผลการนําไปใชในสถานศึกษาที่เกีย่วของตอไปนี้ 

  2. การวิจัยและพัฒนาดานหลักสูตรและวิธีสอน 

   การวิจยัพฒันาประเภทนี ้เปนการวิจยัและพัฒนาหลกัสูตรการศึกษาในระดับตางๆ โดย 

พิจารณาจากสภาพแวดลอมทางสังคมและเศรษฐกิจ ตลอดจนทิศทางการพัฒนาชมุชนหรือประเทศเปน

ตัวกําหนด นอกจากนั้นก็ยงัเปนการวิจัยและพัฒนาเกี่ยวกับเทคนิควิธีการสอนใหม การวิจัยและพัฒนา

การศึกษาประเภทนี้จะมุงไปที่การพัฒนาหลักสูตรและวิธีการสอนใหมๆเพื่อใหมีการนาํไปใชจัดการเรียน

การสอนในวงกวางตอไป 

  3. การวิจัยและพัฒนาดานอาคารสถานที่และสิ่งแวดลอมทางการศึกษาในการจัดการศึกษา 

การวิจัยและพฒันาประเภทนี ้ เปนการวจิยัและพัฒนาเพื่อการวางแผนออกแบบการใชอาคารสถานที ่และ

การจัดสิ่งแวดลอม ทัง้ในหองเรียนและนอกหองเรียนใหเอือ้ตอการจัดสภาพการณการศกึษา มีความจาํเปน

อยางยิ่งเพราะเปนการทําใหเกิดประโยชนสูงสุด ในการใชอาคารรสถานที่และสิ่งแวดลอมทั้งในและนอก

หองเรียนจะชวยใหเกิดการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

ความรูพื้นฐาน 

    - ทฤษฎีการเรียนรู 

    - ทฤษฎีการสื่อสาร 

            ฯลฯ 

ความรูประยุกตบางสวน 

    - เครื่องมือทดสอบ 

    - วัสดุ อุปกรณ หลักสูตร 

            ฯลฯ 

นวัตกรรมที่ผานการทดลองใชไดผลดี 

    - หลักสูตรใหม 

    - วิธีการสอนใหม 

    - ครูแนวใหม 

การวิจัยและพัฒนา การวิจัยประยุกต การวิจัยพื้นฐาน 
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 1.5 ขั้นตอนการดําเนินการวจิัยและพัฒนา 
  ข้ันตอนการวิจยัและพัฒนาทางการศึกษา (R&D Cycle) ซึ่งประกอบดวยการศึกษาวจิยั เพื่อ

หาผลผลิตทางการศึกษาที่จะนํามาแกปญหา การพัฒนาผลผลิตนั้น เพื่อหาขอผิดพลาดแลวปรับปรุงแกไข

จนมีคุณภาพกอนนําไปใชจริง 

  ซึ่งกระบวนการวิจัยและพัฒนาทีน่ิยมใชกันมากคือการใชวิธกีารระบบ (Systems Approach) 

โดยมีข้ันตอน ดังนี ้

 

 
 

ภาพประกอบ 2 แผนภูมิแสดงขั้นตอนของวธิีการระบบ (Systems  Approach) 

 

 ที่มา: เสาวณยี สิกขาบนัฑติ.  (2528).  เทคโนโลยีทางการศึกษา.  หนา 38 – 39. 

 

 

กําหนดทางเลือก (Alternatives) 

การเลือก (Selection) 

ดําเนินการพัฒนา (Develop) 

ทดลองและแกไข (Try–out and Revision) 

นําไปใชและปรับปรุง 

(Implementation & Improvement) 

ขอมูลปอน 

(Feedback) 

กําหนดวัตถุประสงค (Objectives) 

กําหนดปญหา (Problem) 

ทรัพยากรและขอขัดของ 

(Resource &  Constraint) 
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  จากขั้นตอนของวิธีการระบบดังกลาว  บอรก, กอล; และ มอริส (พฤทธิ์ ศิริบรรณพิทักษ. 

2531: 21 – 25; อางอิง Borg, Gall Meredith.  1979: 784 – 755. Educational Research) ได

เสนอแนะขั้นตอนสําคัญของการวิจัยและพัฒนาไว 11 ข้ันตอน ดังนี้ 

   1. การกําหนดผลผลิต และรวบรวมขอมูลทีจ่ะทาํการพัฒนา (Product   Selection) 

ข้ันตอนนี้ตองกําหนดใหชัดวา ผลผลิตทางการศึกษาที่จะวิจัยและพัฒนาคืออะไรโดยมีเกณฑในการตัดสินใจ

เลือก ดังนี้ 

    1.1 ตรงกับความตองการหรือไมมีความจําเปนหรือไม 

    1.2 ความกาวหนาทางวิชาการมพีอเพียงในการที่จะพัฒนาผลผลิตที่กาํหนดหรือไม 

    1.3 บุคลากรที่มีอยูมีทักษะความรูและประสบการณที่จําเปนตอการทําวิจัยและพัฒนา

หรือไม 

    1.4 ผลผลิตนั้นจะพัฒนาขึ้นในเวลาอันสมควรไดหรือไม หรือในเวลาอันจาํกดัหรือไม 

   2. รวบรวมเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ (Research and Information Collecting)  

    เปนการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัย การสํารวจภาคสนาม ซึ่งเกี่ยวของกับการใชผลผลิต

ที่กําหนด ถามีความจําเปนผูทําวิจัยและพัฒนาอาจตองทําการวิจัยขนาดเล็ก เพื่อหาคําตอบซึ่งงานวิจัย

และทฤษฎีที่มีอยูไมสามารถตอบได กอนที่จะเริ่มทําการพัฒนาตอไป 

   3. วางแผนการวิจัยและพัฒนา (Planning) 

    ประกอบดวย การกําหนดวัตถุประสงค ประมาณคาใชจาย,กําลังคน,เวลาที่ใชผลิต

พิจารณาผลสืบเนื่องของผลผลิต 

   4. พัฒนารูปแบบขั้นตนของผลผลิต (Develop Preliminary Form of Product) เปน

การออกแบบและจัดทําผลผลิตการศึกษา ตามแผนที่กําหนดไว ไดแก การออกแบบหลักสูตร การเตรียม

วัสดุอุปกรณ คูมือการอบรม  เอกสารในการอบรม และเครื่องมือ การประเมินผล 

   5. ทดลองหรือทดสอบผลผลิตครั้งที่ 1 (Preliminary Field Testing) 

    เปนการนําผลิตที่ออกแบบและจัดเตรียมไวไปทดลองใช เพื่อหาประสิทธิภาพของ

ผลผลิต โดยทดสอบกับกลุมทดลอง 1 – 3 โรงเรียน ใชกลุมตัวอยางขนาดเล็กประมาณ 6 – 12 คน และ

ประเมินผลโดยใชแบบสอบถาม การสังเกต การสัมภาษณ แลวรวบรวมขอมูลมาวิเคราะห 

   6. ปรับปรุงผลผลิต คร้ังที่ 1 (Main Product Revision) นําขอมูลและผลการทดลอง

คร้ังที่ 1 มาพิจารณาปรับปรุงใหม 

   7. ทดลองหรือทดสอบผลผลิตครั้งที่ 2 ( Main Field Testing) 

    เปนการนําผลผลิตที่ปรับปรุงแลว ไปทดลองเพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพ ผลผลิต

ตามวัตถุประสงคในกลุมทดลอง 5 – 15 โรงเรียน โดยใชกลุมตัวอยางประมาณ 30 – 100 คน ทําการ
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ประเมนิผล เชงิปริมาณในลักษณะทดสอบกอนเรียน (Pre – test) และทดสอยหลังเรียน (Post –test) นาํไป

เปรียบเทียบกับวัตถุประสงคของการใชผลผลิต อาจมีกลุมควบคุมและกลุมทดลอง ถาจําเปน 

   8. ปรับปรุงผลผลิต คร้ังที่ 2 (Operation  Product  Revision) 

    นําขอมูลและผลการทดลองจากการทดสอบครั้งที่ 2 มาพจิารณาปรับปรุง 

   9. ทดลองหรือทดสอบผลผลิต คร้ังที่ 3 (Operational Field Test) 

    เปนการนาํผลผลิตที่ปรับปรุงไปทดสอบหาประสทิธิภาพการใชงานของผลผลิต โดย 

ผูใชตามลาํพงัในโรงเรยีนกลุมทดลอง จาํนวน 10 – 30 โรงเรียน จาํนวนกลุมตัวอยาง 40 – 200 คนประเมนิผล

โดยการใชแบบสอบถาม การสังเกต และการสัมภาษณ แลวรวบรวมขอมูลมาวิเคราะห 

   10. ปรับปรุงผลผลิตครั้งที่ 3 (Final Product Revision) เปนการทดลองครั้งสุดทาย

โดยการนําขอมูลจาการทดลองครั้งที่ 3 มาพิจารณาปรับปรุงเพื่อผลิตและเผยแพรตอไป 

   11. เผยแพร (Dissemination and Distribution) 

    เปนการเสนอรายงานเกีย่วกบัผลการวิจยัและพฒันาผลผลิตในทีป่ระชมุสัมมนาทาง

วิชาการหรือวชิาชีพ หรือสงไปพิมพเผยแพรในวารสารทางวิชาการ หรือนําไปใชในโรงเรียนตางๆ หรือ

ติดตอหนวยงานเพื่อผลิตจําหนายตอไป 

  นอกจากนีย้ังมนีักวชิาการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงขั้นตอนการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 

ดังตอไปนี้ 

   1. การพิจารณาจากกลุมเพื่อน (Judgment by Peers) โดยใหศึกษาชดุฝกทีละชุด

หลังการศึกษาผูพัฒนาชุดฝกจะสอบถามความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับชุดฝก จากนั้น จึงรวมกันพิจารณา

หาขอบกพรอง และหลังจากนั้นใหผูศึกษาตอบแบบสอบถาม  แบบประมาณคาและแบบปลายเปด เพื่อ

นําไปวิเคราะหหาขอบกพรองตอไป 

   2. ทดลองกับกลุมเล็ก  ๆ(Trial  With  Small Group) จากอาสาสมัคร 3 – 5 คน มีการทดสอบ

กอนเรียนและหลังเรียน มีการสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนในระหวางเรียน หลังศึกษาเสร็จผูศึกษาชุดฝก

จะรวมอภิปรายชี้แจงถึงขอบกพรองเพื่อปรับปรุงแกไขตอไป 

   3. ทดลองกับช้ันเรียนที่เปนตัวแทน (Trial with Representative Class or Classes) 

ดําเนินการคลายขั้นตอนที่ 2 คือ ใหมีการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน เนื่องจากการทดลองใชส่ือใน

ข้ันตอนนี้ ใชกลุมตัวอยางจํานวนมาก สะดวกตอการสัมภาษณหรือการอภิปรายแบบเดิม ขอมูลที่ไดจาก

การทดลองกอนเรียนและหลังเรียน และจากแบบสอบถามจะไดรับการวิเคราะห เพื่อหาขอบกพรองของ

ส่ือที่จะตองปรับปรุงแกไข  

  ไพโรจน เบาใจ (2520) ไดสรุปข้ันตอนการวิจัยและพัฒนาไว 6 ข้ันตอน ดังนี ้

   1. กําหนดจุดมุงหมาย 
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   2. การวิเคราะหโดยวิเคราะหส่ิงตางๆ ดังนี ้

    2.1 วิเคราะหเนื้อหาวิชา 

    2.2 วิเคราะหผูเรียน 

    2.3 วิเคราะหส่ือการเรียนการสอน 

   3. การออกแบบบทเรียน 

   4. การผลิตสื่อ 

   5. การทดลองและปรับปรุงแกไข 

    5.1 การทดลองเปนรายบุคคลและปรับปรุงแกไข 

    5.2 การทดลองกลุมยอยและปรับปรุงแกไข 

    5.3 การทดลองกับกลุมใหญ หรือการทดลองภาคสนามและปรับปรุงแกไข 

   6. การเผยแพร 

 จากแนวคิดของนกัวิชาการศึกษา ดงักลาวทําใหทราบถงึหลกัการวิจยัและพัฒนาทางการศึกษา

ซึ่งผูวิจยัใชเปนแนวทางในการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองหลักการใชภาษา กลุมสาระ

การเรียนรูภาษาไทย สําหรบันักเรียนชวงชั้นที ่3 

 

2. เอกสารที่เกี่ยวของกับคอมพิวเตอรมัลติมีเดียทางการศึกษา 
 2.1 ความหมายของมัลติมีเดีย 
  คําวา มัลติมีเดีย (Multimedia) ตามศัพทบญัญัติของราชบัณฑิตยสถาน (2538: 96) หมายถึง 

1)ส่ือประสม 2)ส่ือหลายแบบ ซึ่งไดมนีักวชิาการและนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมาย และคํา

จํากัดความไว ดังนี ้

  กรีน (Green.  1993) ไดใหความหมายของมัลติมีเดีย วา หมายถึง การใชคอมพิวเตอร มา

ควบคมุส่ือตาง  ๆ เพื่อใหทาํงานรวมกนั เชน การสรางโปรแกรมเพื่อนําเสนองานทีเ่ปนขอความภาพเคลื่อนไหว 

โดยการนําเสนอเนื้อหา วิธกีารสอนและการประเมินผล 

  ฮอลล (Hall. 1996) ไดใหความหมายของ มลัติมีเดีย หมายถึง โปรแกรมที่อาศัยคอมพวิเตอร

เปนสื่อในการนําเสนอโปรแกรมประยุกต ซึง่รวมถงึการนาํเสนอขอความ สีสัน ภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว  

เสียง และภาพยนตร วีดีทัศน 

  ครรชิต มาลัยวงศ (2536: 76) กลาววา มลัติมีเดีย เปนเทคโนโลยีที่เกีย่วกับการใชส่ือตางๆ 

เชน วีดทีัศน เสียง ภาพกราฟก (Graphic) ภาพถาย ขอความและความสามรถในการทาํงานแบบโตตอบ

มาใชงานแบบผสมผสานกนั เพื่อใหคอมพิวเตอรสามารถทํางานคาํนวณหาขอมลู แสดงภาพวีดีทศัน และ

มีเสียงตางๆ  
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  ยืน ภูวรวรรณ (2538: 159) ไดใหความหมายของ มัลติมีเดีย วา มัลติ แปลวา หลากหลาย  

มีเดีย แปลวา ส่ือ ดังนั้นคําวามัลติมีเดีย จึงหมายถึงสื่อหลากอยาง ส่ือหรือตัวกลาง คือส่ิงที่จะสงความ

เขาใจระหวางกันของผูใช เชน ขอมูล ตัวอักษร รูปภาพ เสียง ภาพเคลื่อนไหว วีดีโอ และอ่ืนๆ ที่นํามา

ประยุกตรวมกัน 

  กิดานันท มลทิอง (2543: 268) ใหความหมายของคําวา มัลติมีเดีย หมายถึง ส่ือประสม

เชิงโตตอบ (Interactive Multimedia) โดยเพิ่มปฏิสัมพันธระหวางสื่อและผูใช หรือหมายถึง การนํา

อุปกรณตางๆ เชน ภาพกราฟก ภาพถาย ภาพเคลือ่นไหวและเสยีง โดยการใชเทคโนโลยีคอมพวิเตอร ชวย

ในการผลิต นําเสนอเนื้อหา  

  บุปผชาติ ทัฬหิกรณ และคณะ (2544: 2) ไดใหความหมายของ มัลติมีเดีย หมายถึงการใช

ส่ือมากกวา 1 ส่ือ รวมกันนาํเสนอขอมูลขาวสาร โดยมจีุดมุงหมายใหผูรับส่ือสามารถรับขอมูลขาวสาร

ไดมากกวา 1 ชองทาง และหลากหลายรูปแบบ โดยมีระบบคอมพิวเตอรเปนตัวควบคุม รวมถึงระบบสื่อ

สมบูรณแบบที่นําส่ือหลากหลายเขามาบูรณาการ ผานการควบคุมการใชและการโตตอบดวยระบบคอมพิวเตอร

สวนบุคคลหรือเครือขาย 

  มัลติมีเดีย (ไมโครคอมพิวเตอร.  2540: 159) หมายถึง การนําเสนอขอความ  รูปภาพ และ

เสียงมาแปลงใหเปนขอมูลแบบดิจิตอล ที่คอมพิวเตอรสามารถอานประมวลผลและแสดงผลขอมูลนั้นได 

โดยมีการสรางโปรแกรมใหผูใชโตตอบกับเครื่องคอมพิวเตอร เพื่อใหเครื่องตอบสนอง ความตองการของ

ผูใชตามขอบเขตที่ผูผลิตไดออกแบบไว 

 จากความหมายที่นักวิชาการและนักการศึกษาหลายทานไดใหไว ซึ่งสอดคลองกัน สรุปไดดังนี้  

คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เปนการนําคอมพิวเตอรมาใชในการควบคุมส่ือตางๆ โดยใชส่ือมากกวาหนึ่งอยางใด 

การนําเสนอที่ประกอยดวย ขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน เสียง เขาไวดวยกันอยางมีระบบ  

เพื่อใชการนําเสนอทางธุรกิจ การโฆษณาประชาสัมพันธ การศึกษา หรืออ่ืนๆ โดยเนนการโตตอบระหวาง

ผูใชและส่ือ 
 2.2 รูปแบบของคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเพือ่การศกึษา 
  คอมพิวเตอรมัลติมีเดียเพื่อการศึกษา (Education Multimedia) เปนโปรแกรมมัลติมีเดียที่

ผลิตขึ้น เพื่อใชเปนสื่อการเรียนการสอน เร่ิมไดรับความนิยมและนํามาใชในการฝกอบรม Computer  Based 

Training) เฉพาะงานกอนที่จะนํามาใชในระบบชั้นเรียนอยางจริงจัง เชน โปรแกรมการเพิ่มประสิทธิภาพ

การทํางาน โปรแกรมพัฒนาภาษา โปรแกรมทบทวนสําหรับเด็ก (CAI) ฯลฯ ซึ่งแบงประเภทตามลักษณะ

การใชงาได 3 รูปแบบ ดังนี้ 

   1. Self Training เปนโปรแกรมการศึกษาที่สรางขึ้น เพื่อใหผูเรียนไดเรียนรู และพฒันา

ตนเองในดานทักษะตางๆ มีการนาํเสนอ (Presentation) หลายรูปแบบ เชน การฝกหัด (Drill and Practice) 
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แบบสถานการณจําลอง (Simulation) เปนตน เนนการเรียนการสอนรายบุคคล เปนสื่อที่มีทัง้การสอน

ความรู การฝกปฏิบัติ และการประเมินผลภายในโปรแกรมเดียว ผูใชสามารถศึกษาไดดวยตนเอง โดยไมตอง

มีครูผูสอน  

   2. Assisted Instruction เปนโปรแกรมการศึกษาที่สรางขึ้นเพื่อชวยการใหขอมูล หรือ

ใชประกอบการสอนเนื้อหาตางๆ เปนตน หรือใชเปนสื่อในการศึกษาเพิม่เติม เปนการอํานวยความสะดวก

แกผูเรียน ในโปรแกรมอาจจะสรางเปนรูปแบบไฮเปอรเท็กซ ใหสามารถโยงเขาสูรายละเอียดที่นําเสนอไว 

ชวยใหการคนควางายขึ้น 

   3. Edutainment เปนโปรแกรมการศึกษาที่ประยุกตความบันเทิงเขากับความรู มีรูปแบบ

ในการนําเสนอแบบเกม (Game) หรือการนําเสนอความรู ในลักษณะเกมสถานการณจําลอง (Game 

Simulation) หรือการนําเสนอเปนเรื่องสั้น (Mini series) เปนตน 

  นอกจากนี้แลว สถาพร สาธุการ (2540: 111 – 112) ยังไดเสนอรูปแบบของคอมพิวเตอร

มัลติมีเดียเพื่อการศึกษาวา มีรูปแบบหลักๆ อยู 4 แบบ ดังนี ้

   1. คอมพิวเตอรมัลติมีเดียนําเสนอบทเรียน (Computer Multimedia Presentation)

โดยผูสอนเปนผูใชอยางเดียวในการนําเสนอเนื้อหาของบทเรียน ประกอบดวย ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว

และเสียงประกอบ รวมทั้งมีการอธิบายโดยผูสอนในดานรายละเอียดของเนื้อหา 

   2. คอมพิวเตอรมลัติมีเดีย (Computer Assisted Instruction – CAI) สวนใหญ จัดทํา

เนนการเรียนรูดวยตนเอง โดยผูเรียนเปนคนใช ซึ่งมกีารออกแบบวิธีการเสนอเนื้อหาบทเรียน (Instructional  

Design) ใหสามารถดึงดูดความนาสนใจของผูเรียน ใชเทคนิคของการเสริมแรง (Reinforcement) หลัก

ปฏิสัมพันธ (Interactive) และหลักการทางจิตวิทยาการเรียนรู โดยเฉพาะกระบวนการของจิตวิทยา Cognitive  

Psychology ที่เนนกระบวนการคิด และใชวิธีการวิเคราะหการเรียนรูขาวสารของมนุษย นาํมาประกอบ

กันอยางมีระบบ 

   3. หนังสืออิเล็กทรอนิกส (Electronic Textbook) เปนการจัดทําเนื้อหาในตํารา หรือ

หนังสือเรียนใหอยูในรูปแบบของซอฟตแวรคอมพิวเตอร คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย โดยมีรายละเอียดดาน

เนื้อหารูปภาพเหมือนหนังสือทั่วไปแตอาจมีภาพเคลื่อนไหวและเสียง รวมทั้งไฮเปอรเท็กซเขามาเพิ่มเติม

ชวยใหบทเรียนมีสีสันและรูปแบบที่นาสนใจมากขึ้น 

   4. หนงัสืออางอิงอิเล็กทรอนกิส (Electronic Reference) เปนการจัดการหนงัสืออางอิง

ประเภทตางๆ เชน เอ็นไซนโคลพีเดีย ดิกชันนารี มานานุกรม วารสารออกเปนชุด เปนตน โดยใหอยูใน

รูปแบบซอฟตแวรคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
 2.3 การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย 
  ข้ันตอนที่เกี่ยวของใน การพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ดังนี ้
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   1. การเลอืกโครงการตองเริม่จากสิ่งทีเ่ล็ก  ๆในงานคอมพิวเตอรมัลติมีเดียงานแรก  ๆอาจจะ

คอยๆ เรียนรูเครื่องมือที่มีมาในซอฟตแวรกอนเพื่อจะไดออกแบบงานไดลึกๆ ซึ่งจะทาํใหไดงานที่ประทับใจ

และนาสนใจ 

   2. การออกแบบโครงการและพัฒนาตนแบบ สวนใหญในการออกแบบคือ ตองคิดวา

ผูใชตองการอะไรบาง และจะสรางงานคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย อยางไรใหไดตรงกับความตองการของผูใชงาน 

ดังนั้นจึงจาํเปน ตองเขียนสคริปตออกมากอน ซึ่งอาจจะเหมือนกับสตอร่ีบอรด หรือ โฟลวชารต (Flow 

Chart) หรือทั้งสองอยางรวมกัน สคริปต ควรชัดเจนในสวนของหัวขอ ซึ่งผูใชงานสามารถที่จะตอบโตกับ

โปรแกรมได และควรมีขอมูลที่ตองการทัง้หมด เชน ขอความ ภาพ เสียง แอนนเิมชั่น และสวนอื่นๆ ที่

นอกเหนือจากนี ้

   3. การเลือกโปรแกรมสําหรับการสรางงาน ซึ่งโปรแกรมคอมพิวเตอรในการสรางงาน

คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ที่นิยมใชมี 2 แบบ ดวยกัน คือ 

    3.1 โปรแกรมสาํเร็จรูป (Authoring System) โปรแกรมระบบนี ้ถูกเขียน และพฒันาขึ้น

ดวยผูชํานาญทางดานการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรโดยตรง โปรแกรมนี้ออกแบบไวสําหรับ การสราง

การนําเสนอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการสอนโดยเฉพาะ ดังนั้นการใชงานจึงงายและสะดวกตอผูใชงาน

ที่อาจจะไมมีทักษะทางดานการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเลยก็ได โปรแกรมระบบ Authoring ที่นิยมใช

ในปจจุบัน เชน  Macromedia Authorware, Ten CORE, PINE, Icon Author, Director และโปรแกรมที่

พัฒนาโดยคนไทย ไดแก Thaishow, Thaitas เปนตน หรืออาจจะใชโปรแกรมนําเสนองาน เชน Power Point  

ก็ได 

    3.2 โปรแกรมภาษาคอมพวิเตอร (Computer Language) เปนการใชภาษาระดับสูง

และระดับตํ่าเชน ภาษา C. Passcal  Assembly และอ่ืนๆ สามารถใชสรางบทเรียนได แตผูผลิตบทเรียน

ตองเปนนักคอมพิวเตอรโดยตรงหรือเรียกวาโปรแกรมเมอร (Programmer) สวนใหญจะใชในการสราง

โปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรแบบจําลองสถานการณ เนื่องจากภาษาคอมพิวเตอรจะสนับสนุนฟงกชั่น

คณิตศาสตรทุกระดับ ซึ่งระบบ Authoring ไมสามารถสนับสนุนฟงกชั่นคณิตศาสตรทุกระดับสูงได 

  หลักการและทฤษฎีที่สําคัญทางจิตวทิยาการศึกษาเปนพืน้ฐานของเทคโนโลยทีางการศึกษา 

ไดแก ทฤษฎีการเรียนรู ดวยเหตุผลที่ขอตกลงเบื้องตนของการศึกษา คือ การใหมนุษยเกิดการเรียนรู

ดังนัน้ ในการจดัการเรยีนการสอนจงึตอพยายามทุกวิถทีางที่จะทาํใหผูเรียนบรรลวุัตถปุระสงค นักเทคโนโลย ี

การศึกษาเปนผูพัฒนาสื่อ เปนผูคนควาแนวคิด เทคนิค วิธีการที่จะนาํไปชวยใหขบวนการเรียนการสอน

สัมฤทธิ์ผล จําเปนที่ตองศึกษาคนควาหลกัการและทฤษฎีทางจิตวิทยาการศึกษา เพื่อนํามาเปนแนวทาง

ในการผลิตสื่อการเรียนการสอนและเทคนคิวิธีการเรียนการสอนทีจ่ะชวยใหผูเรียนเกิดการเรยีนรูไดดีทีสุ่ด 

ทฤษฎีทีน่ํามาใชกันมาก ไดแก ทฤษฎีการเรียนรู ซึ่งสวนใหญจะเกีย่วของกับพฤติกรรมและความรู ความเขาใจ
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ของมนุษย การเรียนรูของมนษุยเปนเรื่องทีเ่กี่ยวเนื่องกับการเรียนรูทกุระดับ และทุกสถานการณของมนุษย 

ดังนั้น การศึกษาเกี่ยวกับการเรียนรูของมนุษยจึงเปนสิ่งทีค่อนขางกวาง ครอบคลุม ตั้งแตการวางเงื่อนไข

อยางงายไปจนถงึกระบวนการซับซอนที่เกีย่วของกับการเรียนรู และการแกปญหา (เสาวนีย สิกขาบณัฑิต. 

2528: 11) 
  ทฤษฎีการเรียนรูและการเรียนรูดวยตนเอง 
   ในการพัฒนาคอมพิวเตอรมัลติมีเดียตองอาศัยวิธีระบบและการนําหลักจิตวิทยา มาใช 

จะตองคํานึงทฤษฎีการเรียนรูและกระบวนการ การเรียนรู ซึ่งเปนกระบวนการถาวรที่ทาํใหคนเกิดการ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมอันเปนผลมาจากการฝกหัดฝกฝน เชน การอาน การนับเลข นอกจากนี้ยงัหมายถงึ

การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมบางอยางที่ซับซอน เชน การเรียนรู นามธรรม อารมณ การคิดหาเหตุผล และ

อ่ืนๆ ดวย 

  กาเยน (Gagne’) ไดสรุปลําดับข้ันการเรียนรูออกเปน 8 ระดับ แตพฤติกรรมที่ตองจัด

ประสบการณเรียนรูในสถานศึกษา มีอยูดวยกัน 4 ระดับดังนี ้

   1. เรงเราความสนใจ (Gain Attention)  

   2. บอกวัตถุประสงค (Specify Objective)  

   3. ทบทวนความรูเดิม (Activate Prior Knowledge)  

   4. นําเสนอเนื้อหาใหม (Present New Information)  

   5. ชี้แนะแนวทางการเรียนรู (Guide Learning)  

   6. กระตุนการตอบสนองบทเรียน (Elicit Response)  

   7. ใหขอมูลยอนกลับ (Provide Feedback)  

   8. ทดสอบความรูใหม (Assess Performance)  

   9. สรุปและนําไปใช (Review and Transfer)  

  รายละเอียดแตละขั้นตอน มีดังนี ้

   1. เรงเราความสนใจ (Gain Attention) 

    กอนที่จะเริ่มการนําเสนอเนื้อหาบทเรียน ควรมีการจูงใจ และเรงเราความสนใจใหผูเรียน

อยากเรียน ดังนัน้บทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนจงึควรเริ่มดวยการใชภาพ แสง สี เสยีง หรือใชส่ือประกอบกัน

หลายๆ อยาง โดยสื่อที่สรางขึ้นมานั้นตองเกี่ยวของกับเนือ้หาและนาสนใจ ซึ่งจะมีผลโดยตรงตอความสนใจ

ของผูเรียน นอกจากเรงเราความสนใจแลว ยังเปนการเตรยีมความพรอมใหผูเรียนพรอมทีจ่ะศึกษาเนื้อหา

ตอไปในตัวอีกดวย ตามลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน การเรงเราความสนใจในขั้นตอนแรก

นี้ก็คือ การนาํเสนอบทนําเรื่อง (Title) ของบทเรียนนั่นเอง ซึ่งหลักสาํคัญประการหนึ่งของการออกแบบ

ในสวนนี้คือควรใหสายตาของผูเรียนอยูที่จอภาพ โดยไมพะวงอยูที่แปนพมิพหรือสวนอืน่ๆ แตถาบทนาํเรื่อง
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ดังกลาวตองการตอบสนองจากผูเรียนโดยการปฏิสัมพนัธผานทางอปุกรณปอนขอมูลก็ควรเปนการตอบสนอง

ที่งายๆ เชน กดแปน Spacebar คลิกเมาส หรือกดแปนพมิพตัวใดตัวหนึ่ง เปนตน ส่ิงที่ตองพจิารณา เพื่อ 

เรงเราความสนใจของผูเรียนม ีดังนี้ 

    1.1 เลือกใชภาพกราฟกที่เกี่ยวของกับเนื้อหา เพื่อเรงเราความสนใจในสวนของบท

นําเรื่อง โดยมีขอพิจารณา ดังนี ้

     1.1.1 ใชภาพกราฟกที่มีขนาดใหญชัดเจน งาย และไมซับซอน 

     1.1.2 ใชเทคนิคการนําเสนอที่ปรากฏภาพไดเร็ว เพื่อไมใหผูเรียนเบื่อ 

     1.1.3 ควรใหภาพปรากฏบนจอภาพระยะหนึง่ จนกระทั่งผูเรียนกดแปนพิมพ

ใดๆ จึงเปลี่ยนไปสูเฟรมอื่นๆ เพื่อสรางความคุนเคยใหกบัผูเรียน 

     1.1.4 เลือกใชภาพกราฟกที่เกีย่วของกับเนื้อหาระดับความรูและเหมาะสม

กับวัยของผูเรียน 

    1.2 ใชภาพเคลื่อนไหว หรือใชเทคนิคการนาํเสนอภาพผลพิเศษเขาชวย เพื่อแสดง

การเคลื่อนไหวของภาพแตควรใชเวลาสัน้ๆและงาย 

    1.3 เลือกใชสีที่ตัดกับฉากหลังอยางชัดเจน โดยเฉพาะสีเขม 

    1.4 เลือกใชเสียงทีส่อดคลองกับภาพกราฟกและเหมาะสมกบัเนื้อหาบทเรียน 

    1.5 ควรบอกชื่อเร่ืองบทเรียนไวดวยในสวนของบทนําเรื่อง 

   2. บอกวัตถุประสงค (Specify Objective) 

    วัตถุประสงคของบทเรียน นบัวา เปนสวนสําคัญยิ่งตอกระบวนการเรียนรู ที่ผูเรียน

จะไดทราบถึงความคาดหวังของบทเรียนจากผูเรียน นอกจากผูเรียนจะทราบถึงพฤติกรรมขั้นสุดทายของ

ตนเองหลังจบบทเรียนแลว จะยังเปนการแจงใหทราบลวงหนาถงึประเดน็สําคัญของเนือ้หา รวมทั้งเคาโครง

ของเนื้อหาอีกดวย การที่ผูเรียนทราบถึงขอบเขตของเนื้อหาอยางคราวๆ จะชวยใหผูเรียนสามารถผสมผสาน

แนวความคิดในรายละเอียด หรือสวนยอยของเนื้อหาใหสอดคลอง และสัมพันธกับเนือ้หาในสวนใหญได 

ซึ่งมีผลทําใหการเรียนรูมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น นอกจากจะมีผลดังกลาวแลว ผลการวิจยัยังพบดวยวาผูเรียน

ที่ทราบวัตถุประสงคของการเรียนกอนเรียนบทเรียนจะสามารถเขาใจในเนื้อหาไดดีข้ึนอีกดวย 

     วัตถุประสงคบทเรยีนจาํแนกเปน 2 ชนิด ไดแก วัตถปุระสงคทัว่ไปและวตัถุประสงค

เฉพาะหรือวัตถุประสงคเชงิพฤติกรรม การบอกวัตถุประสงคของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน มักกาํหนด

เปนวัตถุประสงคเชงิพฤติกรรม เนื่องจากเปนวัตถุประสงคที่ชี้เฉพาะสามารถวัดไดและสังเกตได ซึ่งงายตอ

การตรวจวัดผูเรียนในขั้นสุดทาย อยางไรก็ตามวัตถุประสงคทั่วไปก็มีความจําเปนที่จะตองแจงใหผูเรียน

ทราบถึงเคาโครงเนื้อหาแนวกวางๆ เชนกัน ส่ิงที่ตองพิจารณาในการบอกวัตถุประสงคบทเรียน มีดังนี ้
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     1. บอกวัตถุประสงคโดยเลือกใชประโยคสั้นๆ แตไดใจความ อานแลวเขาใจ 

ไมตองแปลความอีกคร้ัง  

     2. หลีกเลี่ยงการใชคําที่ยังไมเปนที่รูจัก และเปนที่เขาใจของผูเรียนโดยทั่วไป  

     3. ไมควรกําหนดวัตถุประสงคหลายขอเกินไปในเนื้อหาแตละสวนๆ ซึ่งจะทํา

ใหผูเรียนเกิดความสับสน หากมีเนื้อหามาก ควรแบงบทเรียนออกเปนหัวเรื่องยอยๆ  

     4. ควรบอกการนาํไปใชงานใหผูเรียนทราบดวยวา หลังจากจบบทเรียนแลวจะ

สามารถนําไปประยุกตใชทําอะไรไดบาง  

     5. ถาบทเรียนนัน้ประกอบดวยบทเรียนยอยหลายหัวเรื่อง ควรบอกทั้งวัตถุประสงค

ทั่วไปและวัตถปุระสงคเชิงพฤติกรรม โดยบอกวัตถุประสงคทั่วไปในบทเรียนหลัก และตามดวยรายการ

ใหเลือก หลังจากนัน้จงึบอกวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของแตละบทเรยีนยอยๆ  

     6. อาจนาํเสนอวตัถุประสงคใหปรากฏบนจอภาพทีละขอๆ กไ็ดแตควรคํานึงถึง

เวลาการนําเสนอใหเหมาะสมหรืออาจใหผูเรียนกดแปนพิมพเพื่อศึกษาวัตถุประสงคตอไปทีละขอก็ได  

     7. เพื่อใหการนาํเสนอวัตถุประสงคนาสนใจยิง่ขึ้น อาจใชกราฟกงายๆ เขาชวย

เชน ตีกรอบ ใชลูกศร และใชรูปทรงเรขาคณิต แตไมควรใชการเคลื่อนไหวเขาชวย โดยเฉพาะกับตัวหนงัสือ 

   3. ทบทวนความรูเดิม (Activate Prior Knowledge) 

    การทบทวนความรูเดิมกอนที่จะนําเสนอความรูใหมแกผูเรียน มีความจําเปนอยาง

ยิ่งที่จะตองหาวิธีการประเมิน ความรูที่จําเปนสําหรับบทเรยีนใหม เพื่อไมใหผูเรียนเกิดปญหาในการเรียนรู 

วิธีปฏิบัติโดยทั่วไปสําหรับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนก็คือการทดสอบกอนบทเรียน (Pretest) ซึ่งเปน

การประเมินความรูของผูเรียน เพื่อทบทวนเนื้อหาเดิมที่เคยศึกษาผานมาแลวและเพื่อเตรียมความพรอม

ในการรับเนื้อหาใหม นอกจากจะเปนการตรวจวัดความรูพื้นฐานแลว บทเรียนบางเรื่องอาจใชผลจากการทดสอบ

กอนบทเรียนเปนเกณฑจัดระดับความสามารถของผูเรียนเพื่อจัดบทเรียนใหตอบสนองตอระดับความสามารถ

ของผูเรียน เพื่อจัดบทเรียนใหตอบสนองตอระดับความสามารถที่แทจริงของผูเรียนแตละคนแตอยางไรก็ตาม

ในขั้นการทบทวนความรูเดิมนี้ไมจําเปนตองเปนการทดสอบเสมอไป หากเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ที่สรางขึ้นเปนชุดบทเรียนที่เรียนตอเนื่องกันไปตามลําดับ การทบทวนความรูเดิม อาจอยูในรูปแบบของ

การกระตุนใหผูเรียนคิดยอนหลังถึงสิง่ที่ไดเรียนรูมากอนหนานีก้็ได การกระตุนดังกลาว อาจแสดงดวย

คําพูด คําเขียน ภาพ หรือผสมผสานกันแลวแตความเหมาะสม ปริมาณมากนอยเพียงใดนั้น ข้ึนอยูกับเนื้อหา 

ตัวอยางเชน การนาํเสนอเนื้อหาเรื่องการตอตัวตานทานแบบผสม ถาผูเรียนไมสามารถเขาใจวธิีการหา

ความตานทานรวม กรณีนี้ควรจะมีวิธีการวัดความรูเดิมของผูเรียนกอนวามีความเขาใจเพียงพอที่จะคํานวณ 

หาคาตางๆ ในแบบผสมหรือไม ซึ่งจําเปนตองมีการทดสอบกอน ถาพบวา ผูเรียนไมเขาใจวิธีการคาํนวณ  

บทเรียน ตองชี้แนะใหผูเรียนกลับไปศึกษาเรื่องการตอตัวตานทานแบบอนุกรมและแบบขนานกอน หรือ
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อาจนําเสนอบทเรียนยอยเพิ่มเติมเร่ืองดังกลาว เพื่อเปนการทบทวนกอนก็ได ส่ิงที่จะตองพิจารณาในการทบทวน

ความรูเดิม มีดังนี ้

    3.1 ควรมีการทดสอบความรูพื้นฐานหรือนําเสนอเนื้อหาเดิมที่เกี่ยวของ เพื่อเตรียม

ความพรอมผูเรียนในการเขาสูเนื้อหาใหม โดยไมตองคาดเดาวาผูเรียนมีพื้นความรูเทากัน  

    3.2 แบบทดสอบตองมีคุณภาพ สามารถแปลผลได โดยวัดความรูพื้นฐานที่จําเปน

กับการศึกษาเนื้อหาใหมเทานั้น มิใชแบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตอยางใด  

    3.3 การทบทวนเนื้อหาหรือการทดสอบควรใชเวลาสั้นๆกระชบัและตรงตามวัตถุประสงค

ของบทเรียนมากที่สุด  

    3.4 ควรเปดโอกาสใหผูเรียนออกจากเนื้อหาใหม หรือออกจากการทดสอบ เพื่อไป

ศึกษาทบทวนไดตลอดเวลา  

    3.5 ถาบทเรียนไมมีการทดสอบความรูพื้นฐานเดิม บทเรียนตองนําเสนอวิธีการกระตุน

ใหผูเรียนยอนกลับไปคิดถึงสิ่งที่ศึกษาผานมาแลว หรือสิ่งที่มีประสบการณผานมาแลว โดยอาจใชภาพประกอบ

ในการกระตุนใหผูเรียนยอนคิด จะทาํใหบทเรียนนาสนใจยิ่งขึ้น  

   4. นําเสนอเนื้อหาใหม (Present New Information)                    

    หลักสําคัญในการนําเสนอเนื้อหา ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนก็คือ ควรนําเสนอ

ภาพทีเ่กี่ยวของกับเนื้อหา ประกอบกับคําอธิบายสัน้ๆ งาย แตไดใจความ การใชภาพประกอบ จะทําให

ผูเรียนเขาใจเนื้อหางายขึ้นและมีความคงทนในการจําไดดีกวาการใชคําอธิบายเพียงอยางเดียว โดยหลักการ

ที่วา ภาพจะชวยอธิบายสิ่งทีเ่ปนนามธรรมใหงายตอการรับรู แมในเนื้อหาบางชวงจะมคีวามยากในการที่จะ

คิดสรางภาพประกอบ แตก็ควรพิจารณาวิธกีารตางๆ ที่จะนําเสนอดวยภาพใหได แมจะมีจํานวนนอย

แตก็ยังดีกวาคาํอธบิายเพยีงอยางเดียวภาพที่ใชในบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน จําแนกออกเปน 2 สวน

หลักๆ คือ ภาพนิ่ง ไดแก ภาพลายเสน ภาพ 2 มิติ ภาพ 3 มิติ ภาพถายของจริง แผนภาพ แผนภูมิ และ

กราฟ อีกสวนหนึ่งไดแกภาพเคลื่อนไหว เชน ภาพวีดีทัศน 

 2.4 ประโยชนของคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย (http:// www.nectec.or.th) 

  มัลติมีเดีย ไดเขามามีบทบาทในชีวิตประจําวัน ของคนเรามากยิ่งขึ้น โดยมีประโยชน ดังนี ้

  2.4.1 เสนอสิ่งเราใหกับผูเรียน ไดแก เนื้อหา ภาพนิ่ง  คําถาม ภาพเคลื่อนไหว 

  2.4.2 นําเสนอขาวสารในรูปแบบที่ไมจําเปนตองเรียงลําดับ เชนบทเรียนมัลติมีเดีย 

  2.4.3 สรางสื่อเพื่อความบันเทิง 

  2.4.4 สรางสื่อ โฆษณา หรือประชาสัมพันธ 

 นอกจากประโยชนดังกลาว เทคโนโลยีมัลติมีเดีย ยงัมีบทบาทตอการเรียนการสอน อันสงผล

ใหเกิดระบบหองสมุดแบบดิจิตอล (Digital Library) การเรียนการสอนทางไกล (Distance Learning) 
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การสรางหองเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) และการเรียนการสอนแบบกระจาย อันสงผลใหเกิด

การเรียนรูอยางกวาง 

  ธุรกิจ โดยเฉพาะธุรกิจแบบใหมที่เรียกวา E – Commerce อันจะชวยใหการนําเสนอสินคา 

มีความนาสนใจมากกวาเดิม 

  การสื่อสารโทรคมนาคม เนื่องดวยเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ตองอาศัยสื่อ เพื่อเผยแพรขอมูล 

ดังนั้น เทคโนโลยีนี้ จึงมีความสัมพันธกับระบบสื่อสารโทรคมนาคมอยางแยกกันไดยากมาก 

  ธุรกิจการพิมพ นับเปนอีกหนึง่ธุรกิจที่สัมพนัธกับเทคโนโลยมีัลติมีเดีย อันจะสงผลใหหนงัสือ  

ส่ิงพิมพตางๆ มีความนาสนใจมากขึ้น และปจจุบันก็ม ี E – Magazineหรือ E – Book ออกมาอยาง

แพรหลาย 

  ธุรกิจการใหบริการขอมูลขาวสาร เมื่อมีการนําเทคโนโลยีมัลติมีเดียมาชวย จะทําใหขอมูล

ขาวสารที่เผยแพรออกไปมีความนาสนใจมากกวาเดิม 

  การแพทยและสาธารณสขุ ปจจุบันมีการสรางสื่อเรียนรูดานการแพทย ชวยใหประชาชน

ทั่วไปมีความสนใจศึกษา  เพื่อสรางความเขาใจที่ถูกตองเกี่ยวกับกรดูแลรักษาสุขภาพตนเอง 

  นันทนาการ นับเปนบทบาทที่สําคัญมาก ทั้งในรูปแบบเกม การเรียนรูและ VR มัลติมีเดีย

เปนสื่อใหมอีกรูปแบบหนึ่งทีน่ํามาใชในวงการศึกษา การนําเทคโนโลยีมาใชในการเรียนการสอน วิธีการ

ในการนาํมัลติมีเดียทางการศึกษามาใชมหีลายรูปแบบ (สถาพร สาธุการ; วิวัฒนวงศ อิศรางกูร ณ  อยุธยา. 

2541: 28) ดังนี ้
   1. มัลติมีเดียประกอบการบรรยาย 
    นักการศึกษาและผูสอนสวนใหญยอมรับกันโดยทั่วไปวา การบรรยายเปนวิธีการสอน

ที่มีประโยชนถงึแมวา จะมีการลดชัว่โมงการบรรยายแตมใิชการตัดการบรรยายออกจากการเรียนการสอน  

ควรจะเปนการหาวิธีปรับปรุงการเรยีนการสอนใหมีความนาสนใจและมีคุณภาพมากขึ้น การใชมลัติมเีดีย

ทางการศึกษาเปนอีกวิธีหนึ่ง เพื่อใหผูเรียนเกิดความสนใจอยางตอเนื่องสามารถรับรู และเขาใจเนื้อหาที่

บรรยายไดดีข้ึน รวมทั้งสามารถจดจําและนําความรูที่ไดจากการบรรยายกลบัมาใชไดดีข้ึน แตการใชมัลติมีเดีย

ในการเรียนการสอนมิไดความหมายวาไมเปลี่ยนบรรยากาศที่นาเบื่อใหเปนบรรยากาศที่นาสนใจได แต

สามารถลดความเบื่อหนายของผูเรียนในระหวางการผังได โดยอาศัยส่ือที่มีสีสัน มีการเคลื่อนไหวหรือเสียง

ประกอบ สามารถทาํใหการบรรยายทีน่าํเสนอมีความนาสนใจมากยิง่ขึ้น และสามารถยึดเวลาความสนใจ

ไดอยางตอเนือ่งของผูเรียนใหนานขึ้น โดนอาศัยความหลากหลายของการนําเสนอและปฏิสัมพนัธในการเรียน

การสอน 
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   2. มัลติมีเดียประกอบการสอนภาคปฏิบัติ 
    เปนการสาธิตวิธีการในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นมุมมองที่แตกตางกัน ซึ่งจะชวยให

ผูเรียนสามารถเขาใจถึงขั้นตอนและกระบวนการที่จะตองปฏิบัติไดถูกตอง มีความผิดพลาดไดนอยลงมุงเนน

การฝกจากสถานการณจําลองที่มีความเหมอืนจริง เพื่อใหไดทักษะดานความคิดในการแกไขปญหาที่เกิดขึ้น

เฉพาะหนาไดอยางถูกตองและไมเกิดอันตราย เชนการฝกบินของการบินไทย เปนตน 
   3. การเรยีนดวยตนเอง 
    เปนการนํามัลติมีเดียทางการศึกษา  ซึ่งประกอบดวยเนื้อหาบทเรียน  กจิกรรมและ

แบบทดสอบในการผลิตมัลติมีเดียในรูปแบบนี้ เนื้อหาของบทเรียนควรที่เหมาะสมกับการผลิต เพื่อให

การเรียนการสอนเกิดผลสัมฤทธิม์ากขึน้ 
   4. หองปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส 
    เปนรูปแบบในการนํามัลติมีเดีย มาใชในการศึกษาดวยเหตุผลที่เกี่ยวของกับความ

ปลอดภัยของผูเรียนและขอจํากัดในเรื่องคาใชจาย การขาดแคลนบุคลากร อุปกรณและสถานที่ เปนตน 

ซึ่งการนํามัลติมีเดียในรูปของหองปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสนี้ ผูเรียนไดฝกทักษะดวยความปลอดภัยและ

ประหยัดทรัพยากร 

  กิดานันท มลทิอง (2543: 276 – 278) ไดแบงประเภทมัลติมีเดียทางการศึกษาในลักษณะ

ตางๆ ไดแก 

   1.  เกมเพื่อการศกึษา 

    การใชเกมในลักษณะของมัลติมีเดียจะเปนสิ่งดึงดูดใจของของผูเรียนไดเปนอยางดี 

นอกเหนือไปจากความสนกุสนานจากการเลนเกมตามปกติ เกมตางๆ จะมกีารสอดแทรกความรูดานตางๆ 

เชน คําศพัท ความหมายของวัสดุ แผนทีท่างภูมิศาสตร การฝกทกัษะดานความเร็วในการคิดคํานวณ เกม

จะแบงออกเปนหลายประเภทเพื่อการเรียนรูในแตละดาน เชน เกมเพื่อการกฬีาจะชวยใหเรียนรูดานกฎเกณฑ

การแขงขัน เปดโอกาสใหเด็กปลดปลอยความกาวราวในตัวออกมาชวยใหความวาวุน สงบลง หรือเกม

ดานความเร็วจะชวยพัฒนาทักษะ ประสาทมือและตาใหมีการทํางานทีสั่มพันธกนั เปนตน 

   2. การสอนและทบทวน 

    มัลติมีเดียทางการศึกษาเพื่อการสอน และทบทวนจะมีดวยการหลายรูปแบบ เชน

การฝกสะกดคํา การคิดคํานวณและการเรียนภาษา ผูเรียนจะมีโอกาสเรียนรูจากการสอนในเนื้อหา และ

ฝกปฏิบัติเพื่อทบทวนไปดวยในตวั จนกวาจะเรยีนเนื้อหาในแตละตอนไดเปนอยางด ีแลวจงึเริม่ในเนื้อหาใหม

ตามหลักของการสอนใชคอมพิวเตอร เชน ตัวอยางของการเรียนภาษาสเปน สําหรับนักทองเที่ยว ชาว

ตางประเทศ เพื่อใหสามารถสื่อสารกับผูทีพู่ดภาษาสเปนได การเริ่มเรียนจากการเรียนศพัทแตละคาํ โดย

มีภาพวีดีทัศนของเจาของภาษาพูดใหฟง เพื่อใหผูเรียนพูดตาม การฝกพูดนี้สามารถบันทึกเสียงไวไดเพื่อให 
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ผูเรียนที่ตนพดูนั้นวาถกูตองหรือไม 

   3. สารสนเทศอางอิง 

    มัลติมีเดีย ที่ใชสําหรับสารสนเทศอางองิเพือ่การศึกษา มกัจะบรรจุอยูใน CD–ROM 

เนื่องจากสามารถบรรจุขอมูลไดเปนจํานวนมากโดยจะลักษณะเนื้อหารขอมูลนานาประเภท เชน สารานุกรม 

พจนานุกรม เปนตน 

   4. การจําลอง 

    มัลติมีเดียทางการศึกษา ในลักษณะการจําลองสถานการณเปนวิธีการเลียนแบบหรือ

สรางสถานการณ โดยผูเรียนไดสัมผัสกับเหตุการณ ในลักษณะใกลเคียงกับประสบการณจริง การสัมผัส

กับเหตุการณ อาจหมายถงึ การทําความเขาใจในสถานการณการเรียนรู ที่จะควบคุมเหตุการณนั้นๆ 

การตัดสินใจแกปญหาและการเรยีนรู การตอบโตกับส่ิงทีเ่กิดขึน้ในสถานการณจําลองไดโดยที่ในชวีติจริง 

ผูเรียนอาจไมสามารถแสดงปฏิกิริยาเหลานีไ้ด มัลติมีเดียแบบการจําลองจะเริ่มดวยการนําเสนอการจาํลอง

สถานการณทีม่ีรูปแบบและกิจกรรมในลักษณะทีห่ลากหลาย ทั้งนี้ข้ึนอยูกับธรรมชาติของเนื้อหาขอมูล

และประเภทของการจําลองซึ่งกิจกรรมตางๆ จะชวยใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับเนื้อหาจนกระทั่งเกิดการเรียนรู

ข้ึน นอกจากนีบ้างประเภทของการจาํลองจะมีการนําลกัษณะของมัลติมีเดีย ประเภทเกมมาผสมผสาน

เพื่อทําใหการเรียนรูมีความสนุกสนานเพลดิเพลิน 

 กลาวโดยสรุปแลว มัลติมีเดยีทางการศึกษา เปนเทคโนโลยีทางดานคอมพิวเตอรที่ผสมผสาน

ระหวางภาพ ภาพเคลื่อนไหว เสียงบรรยาย และเสียงประกอบ สามารถมีการโตตอบระหวางผูใชกับโปรแกรม

ที่เปนบทเรียนมัลติมีเดีย เปนสื่อรูปแบบใหมทีน่ํามาใชในหลายวงการ รวมทั้งวงการศึกษาดวย เพื่อลด

ปญหาทางการเรียนการสอน 

 

3. เอกสารที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนรายบุคคล 
 3.1 การเรยีนการสอนรายบุคคล (Individualized Instruction) 
  การจัดการเรียนการสอนรายบุคคล มุงสอนผูเรียนตามความแตกตางโดยคํานงึถงึความสามารถ  

ความสนใจ ความพรอม และความถนัด การเรียนการสอนรายบุคคลถือวา ไมสามารถปนผูเรียนใหเปน

แมพิมพเดียวกันในชวงเวลาที่เทากัน เพราะผูเรียนแตละคนจะเรียนรูวิธีของเขาและใชเวลาในเรื่องหนึ่งที่

แตกตางกนัไป (เสาวนีย สิกขาบัณฑิต.  2528: 159) ดังนัน้ หลกัการจัดการศึกษาแผนใหม จึงเนนที่

ผูเรียนโดยใหผูเรียนเปนศูนยกลางของการจดัการเรยีนการสอนเพราะมีความเห็นวา ผูเรียนแตละคนยอมมี

ความแตกตางกัน การจัดใหผูเรียนไดเรียนดวยตนเอง ยอมทาํใหการเรยีนบรรลวุัตถปุระสงคของการเรียน

ที่กําหนดไวไดเปนอยางด ี
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 3.2 ความหมายของการเรยีนการสอนรายบุคคล 
  เสาวณีย สิกขาบัณฑิต (2528: 3) ไดใหความหมายของการจัดการเรียนการสอนแบบ

รายบุคคลไววา เปนการจัดการศึกษาที่ผูเรียนสามารถศึกษาเลาเรียนไดดวยตนเอง และกาวไปตาม ขีด

ความสามารถ ความสนใจ และความพรอม หรือกลาวอีกนัยหนึ่งคือเปนเทคนิค หรือวิธีสอนที่ยึดความแตกตาง

ระหวางบุคคล โดยจัดสิ่งแวดลอมสําหรับการเรียนใหผูเรียนไดเรียนอยางอิสระ 

  มาลี นิสสัยสุข (2535: 440) ไดใหความหมายของการจัดการเรียนการสอนแบบรายบุคคล

ไววา การสอนเด็กเปนรายบุคคลโดยใหเด็กไดศึกษาดวยตนเอง และมุงหวังใหเด็กไดเรียนตามความสามารถ

ของแตละบุคคล รูจักวิธีการเรียนและฝกการศึกษาดวยตนเอง 

  กิดานันท มลทิอง (2536: 163 – 164) ไดใหความหมายของการเรียนรายบุคคลไววา เปน

การจัดการศึกษาทีพ่ิจารณาถึงลักษณะความแตกตาง และความสามารถเพื่อใหผูเรียนแตละคนเรียนรู

ในสิ่งที่ตนสนใจไดตามกําลังและความสามารถของตนตามวิธีการและสื่อการเรียนที่เหมาะสม เพื่อบรรลุ

ถึงวัตถุประสงคการเรียนที่กําหนดไว 

 กลาวโดยสรุปวา การเรียนการสอนรายบุคคลเปนการจัดการเรียนที่ใหผูเรียนศึกษาดวยตนเอง

ตามความสามารถ ความตองการ ความพรอมของผูเรียนแตละคน โดยผูสอนจะจัดสภาพแวดลอม และ

ส่ือการเรียนที่เมาะสมแกผูเรียน 
 3.3 ทฤษฎกีารเรยีนการสอนรายบุคคล 
  การจัดการเรียนการสอนรายบุคคล มุงสอนผูเรียนตามความแตกตางโดยคํานงึถงึความสามารถ 

ความสนใจ ความพรอมและความถนัด ทฤษฎีที่นํามาใชในการเรียนการสอนรายบุคคล คือ ทฤษฎีความ

แตกตางระหวางระหวางบุคคล ไดแก (เสาวณีย สิกขาบัณฑิต.  2525: 2 – 3)  

   1. ความแตกตางในดานความสามารถ (Ability  Difference) 

   2. ความแตกตางในดานสติปญญา (Intelligent  Difference) 

   3. ความแตกตางในดานความตองการ (Need  Difference) 

   4. ความแตกตางในดานความสนใจ (Interest Difference ) 

   5. ความแตกตางในดานรางกาย (Physical  Difference) 

   6. ความแตกตางในดานอารมณ (Emotional  Difference) 

   7. ความแตกตางในดานสงัคม (Social  Difference)  

  จะเหน็ไดวา การจัดการเรยีนการสอนแบบนี ้ เปนการจัดที่รวมแนวทางการปฏิรูประบบการเรียน

การสอนและการจัดหองเรียน จากแบบเดมิทีค่รูเปนผูนาํแตผูเดียว มาเปนระบบที่ครู และผูเรียนมีสวนรวมกนั

รับผิดชอบ การจัดการศึกษาจะเปนแบบเปด (Open Education) ผูเรียนไดเรียนรูและไดปฏิบัติดวยตนเอง  

จนสามารถบรรลุเปาหมายได เมื่อเรียนจบบทเรียน โดยมีการทดสอบ หากผูเรียนสามารถสอบผาน จงึ
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สามารถเรียนบทเรียนบทตอไปได บทเรียนนั้นอาจทําในรูปของชุดการเรียนการสอน (Instructional Package) 

บทเรียนสําเร็จรูป (Programmed Instruction) หรือโมดูล (Instructional  Module) สาเหตุที่ตองจัดใหมี

การเรียนการสอนรายบุคคลนั้นเนื่องจาก  

   1. ความไมพอใจของคุณภาพการศึกษาที่มีอยู 

   2. การเนนความตองการที่จะปรับปรุงใหไดมาซึ่งสัมฤทธิ์ผลของนักเรียนที่ยังไมพรอม

หรือนักเรียนทีม่ีปญหา 

   3. ความกาวหนาทางเทคโนโลยีใหมๆ ซึ่งจะพัฒนาการสอน 

   4. ความสามรถของคอมพิวเตอรที่จะจัดโปรแกรมการเรียนรายบุคคล 

   5. การขยายตัวอยางรวดเร็วของโสตทัศนวัสดุ 

   6. การขยายตัวของทุนตางๆ เพือ่ใชในกิจกรรมการเรียนการสอน 
 3.4 บทบาทของสื่อกับการเรยีนการสอนรายบุคคล 
  การสอนเปนรายบุคคลนั้น  มีหลักพิจารณาหลายประการ 

   1. ขบวนการที่ตองใชวิธีระบบ 

   2. ธรรมชาติและปริมาณวัสดุทีต่องการ วัสดุที่ตองใชในสวนเกีย่วกับเทคโนโลยีนัน้ตอง

พิจารณาวาอะไรที่มีจําหนายในทองตลาดและอะไรที่ตองผลิตขึ้นเอง 

   3. จะนําเทคโนโลยีตางๆ มาใชตอนใดใชอยางไรจะตองฝกการใชเทคโนโลยีตางๆ ให

นักเรียนอยางไร ฝกตอนไหน 

 

4. เอกสารการสอนวิชาวิทยาศาสตร 
 หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศกัราช 2521 (ฉบับปรับปรุง 2533) 
  จุดมุงหมายวิชาวิทยาศาสตร (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ.  2533: 33) 

   1. เพื่อใหความเขาใจในหลักการ ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานของวิชาวิทยาศาสตร 

   2. เพื่อใหมีความเขาใจในลักษณะ ขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตร 

   3. เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

   4. เพื่อใหเปนคนมีเหตุผล ใจกวางรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนเชื่อ และใชวิธีการทาง

วิทยาศาสตร ในการแกปญหา รัก สนใจ และใฝรูในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

   5. เพื่อใหตระหนกัถึงความสมัพันธระหวางวทิยาศาสตร เทคโนโลยีมวลมนุษย และ

ส่ิงแวดลอม  ในเชิงที่มีอิทธพิลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
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  คําอธิบายรายวิชา ว. 33101 วิชาวิทยาศาสตร 
   ใชเวลา 3 ชั่วโมง/สัปดาห 3 หนวยการเรยีนรู (กรมวิชาการ กระทรวงศกึษาธกิาร.  2533: 36) 

   ศึกษาสิ่งมีชีวติกับกรับวนการดํารงชีวิต หนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย

ทางชีวภาพ ส่ิงมีชีวิตที่หลากหลายรอบตัว ความสัมพันธระหวางสิ่งมชีีวิตกับส่ิงแวดลอม ความสัมพันธ

ของสิ่งมีชวีิตตางๆ ในระบบนิเวศ ความสาํคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชและการจัดการทรัพยากร 

ธรรมชาติ  และเทคโนโลยีชวีภาพ 
  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  เรื่อง  วฎัจกัรของสารในระบบนิเวศ  
   เมื่อเรียนจบบทเรียนนี้แลวนกัเรียนควรจะสามารถ 

   1. สํารวจระบบนิเวศตางๆ ในทองถิ่นและอธิบายความสัมพนัธขององคประกอบภายใน

ระบบนิเวศ 

   2. วิเคราะหการถายทอดของพลังงานในรูปของโซอาหารและสายใยอาหาร 

   3. อธิบายวัฏจักรน้ําและคารบอน 

   4. อธิบายปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรในระบบนิเวศ 

  

5. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 5.1 เอกสารและงานวจิัยในประเทศ 
  จงจิตต จันทนสถาน (2546: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดีย กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ืองเสนขนาน สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 เพื่อพัฒนา และ

หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย กลุมสาระการเรียนรูเร่ืองเสนขนาน สําหรับนักเรียน

ชวงชั้นที่ 3 ผลการวิจัยพบวาบทเรียนที่พัฒนาขึ้น มีคุณภาพดานเนื้อหาในระดับดีมาก มีคุณภาพในระดับดี  

และมีประสิทธิภาพไปตามเกณฑที่ตั้งไว คอื 85/85 

  จารุวัส หนูทอง (2546: 54) ไดทําการวิจัย เร่ือง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  

เร่ืองหลักการตดัตอวีดีทัศนดวยคอมพวิเตอร พบวา ไดบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองหลักการตดัตอ

วีดีทัศนดวยคอมพิวเตอร ทีม่ีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก และดานเทคโนโลยีการศึกษาอยูใน

ระดับดี และมีประสิทธิภาพ 89398/86.24 เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด 85/85 

  จุฬารัตน มีสูงเนิน (2548: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดีย เร่ือง คาํราชาศพัท สาระการเรียนรูหลักการใชภาษา สําหรับนักเรียนชวงชั้นที ่2 เพื่อพัฒนา

บทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียเรื่อง คําราชาศัพท สาระการเรียนรูเร่ืองการใชภาษา สําหรับนักเรียนชวงชั้น 

ที ่ 2 ผลการวิจัยพบวา ไดบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเรื่องคําราชาศัพท สาระการเรียนรูหลักการใช

ภาษาสําหรับนักเรียนชวงชัน้ที่ 2 ที่มีคุณภาพดานเนื้อหาและดานเทคโนโลยีการศึกษาอยูในระดับดีมาก  
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 และมีประสิทธิภาพเปนไปคามเกณฑที่กําหนดคือ  85/85 

  ดํารงเกียรติ เพ็ชรดี (2547: 59 – 62) ไดทําการวิจยัเรือ่งการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดีย เร่ือง ศิลปวัฒนธรรม  สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 2 เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  

เร่ืองศิลปวัฒนธรรม และหาประสิทธิภาพของบทเรียน ผลการวิจัยพบวา ไดบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมเีดีย

เร่ืองศิลปวฒันธรรม สําหรบันักเรียนชวงชัน้ที่ 2 ที่มีคุณภาพดานเนือ้หาและดานสือ่การสอนอยูในระดับดี  

และมีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑที่กําหนดคือ  85/85 

  ทวีศักดิ์ ปานเทวัญ (2547: 56 – 57) ไดทําการวิจัย เร่ือง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดียวิชาการผลิตรายการวิทยุโทรทัศนเบื้องตน เร่ืองการถายทําในสตูดิโอระดับปริญญาตรี เพื่อพัฒนา

และหาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดยี วิชาการผลิตรายการวทิยุโทรทัศนเบื้องตน เร่ือง

การถายทําในสตูดิโอ ระดับปริญญาตรี ผลการวิจัยพบวา ไดบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียวิชาการผลิต

รายการวิทยุโทรทัศนเบื้องตน เร่ืองการถายทําในสตูดิโอ ระดับปริญญาตรี ที่มีคุณภาพดานเนื้อหาและ

ดานเทคโนโลยีการศึกษา อยูในระดับดี  และมีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑที่กําหนดคือ 85/85 

  นงลกัษณ แกวกระจาง (2546: 64 – 67) ไดทําการวิจัยเร่ืองการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอร

มัลติมีเดียเรื่องทฤษฎีสี เพือ่พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง ทฤษฎีสีและหาประสทิธิภาพ

ตามเกณฑ 85/85 ผลการวจิยัพบวาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองทฤษฎีสี มีคณุภาพในดานเนื้อหา

ระดับดี และดานสื่ออยูในระดับดีมาก ดานประสิทธิภาพของบทเรียนเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไว 

  นันทวรรณ วิบลูยชัย (2548: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอร

มัลติมีเดีย เร่ืองอุปกรณคอมพิวเตอร กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชพีและเทคโนโลยี สําหรับนักเรียน

ชวงชั้นที ่2 เพือ่พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองอุปกรณคอมพิวเตอร สําหรับนักเรียนชวงชั้น

ที่ 2 ผลการวิจัยพบวา บทเรยีนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองอุปกรณคอมพิวเตอร สําหรับนักเรียนชวงชั้น

ที ่2 มีคุณภาพในดานเนื้อหาและดานเทคโนโลยกีารศึกษาอยูในระดับดมีาก ดานประสิทธิภาพของบทเรียน

เปนไปตามเกณฑที่กําหนดไวคือ 80/80 

  บรรเจิดพร รัตนพนัธุ (2534: บทคัดยอ) ไดทําการวิจยั เร่ือง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนและความคงทนในการจําในวิชาภาษาไทยของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่ 2 ที่ไดรับการสอน

โดยใชหลักการเรียนเพื่อรูแจงกับการสอนตามคูมือครู เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความคงทน

ในการจาํในภาษาไทย โดยใชวิธีการตางกนัผลการวิจยัพบวานกัเรยีนกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชหลกัการเรยีน

เพื่อรูแจงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทนในการจําในวิชาภาษาไทย แตกตางกับนักเรียนกลุม

ที่ไดรับการสอนตามคูมืออยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 

  ภาวิบูรณ โชติศิริรัตน (2537) ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที่ 2 ที่เรียนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบ แบบภาพนิง่ 
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และแบบภาพเคลื่อนไหว พบวาภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวใหผลทางการเรียน ไมแตกตางกัน 

  วีรศักดิ ์สุนทรวิภาต (2529) ศึกษาเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาฟสิกสจากการเรยีน

เสริมของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที ่ 4 ระหวางกลุมทีเ่รียนจากครูกับกลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน 

พบวา นักเรียนที่เรียนเสริมจากคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส ดีกวานักเรียน

ที่เรียนจากครูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  ปทุม หนนูา (2542: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ และความคงทน

ในการเขยีนสะกดคําควบกล้ํา ร  ล  ว ของนกัเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับการสอนโดยใชหลักการเรยีน

เพื่อรูแจงเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์และความคงทนในการเขียนสะกดคําควบกล้ํา ร ล ว ของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการสอนโดยใชหลักการเรียนเพื่อรูแจงกับการสอนตามคูมือครูผลการวิจัย

พบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชหลักการเรียนเพื่อรูแจงมีผลสัมฤทธิ์ในการเขียนสะกดควบกล้ํา ร ล ว สูงกวา

นักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูและนกัเรยีนที่ไดรับการสอนโดยใชหลกัการเรียนเพื่อรูแจงความคงทน

ในการเขียนสะกดคําควบกล้ํา ร ล ว  สูงกวาการเรียนตามคูมือครู 

  ปรีชา สงวนตัด (2546: ข) ไดทําการวิจยัเร่ืองบทเรียนคอมพวิเตอรการสอน เร่ืองการใชและ

การบํารุงอุปกรณเทคโนโลยมีัลติมีเดีย เพือ่วิเคราะหออกแบบและสรางบทเรียนคอมพวิเตอรการสอน เร่ือง 

การใชและการใชและการบาํรุงอุปกรณเทคโนโลยีมัลติมเีดีย หาประสทิธิภาพของบทเรียน หาประสทิธผิล

ทางการเรียนรูของผูเรียน และความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการใช

และการบํารุงอุปกรณเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ผลการวิจัยพบวา ไดบทเรียนคอมพิวเตอรการสอนที่สรางขึ้น

มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑทีก่ําหนด  ประสิทธิภาพของผูเรียนสงูกวากอนเรียนดวยบทเรียนที่สรางขึ้น

และความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรยีนคอมพิวเตอรการสอนที่สรางขึ้นอยูในเกณฑพอใจคอนขางมาก 

  พนารี สายพฒันะ (2546: 63 – 64) ไดทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดีย เพือ่เรียนดวยตนเองเรื่องการประกันคุณภาพการศึกษาเบื้องตน เพื่อพัฒนาและหาประสทิธิภาพ

บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เพื่อเรียนดวยตนเอง เร่ืองการประกันคุณภาพการศึกษาเบื้องตนสําหรับ

บุคลากรสายสนับสนุนวิชาการ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อใหเกิดผลการเรียนรูตามเกณฑ 85/85  

ผลการวิจัยพบวา ไดบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเพื่อเรียนดวยตนเอง เร่ืองการประกันคุณภาพการศึกษา

เบื้องตน ที่มีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑไว 

  พัสตราภรณ ทองยอย (2545: ข) ไดทาํการวจิัยเรื่องการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรมัลตมิีเดีย  

วิชาระบบเครือขายคอมพิวเตอร เพื่อหาประสิทธิภาพและหาความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดีย วิชาระบบเครือขายคอมพิวเตอร พบวา ประสิทธิภาพหลังกระบวนการเรียนเทากับ 85.87 และ

ประสิทธิภาพกอนเรียนเทากับ 23.83 สามารถสรุปไดวาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียที่สรางขึ้น ทําให

ผูเรียนสามารถมีประสิทธิผลทางการเรียนเทากับ 62.04 ซึ่งเทากับเกณฑที่ไดกาํหนดไวคือ ไมนอยกวา 60  
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และความพึงพอใจของกลุมตัวอยางทีม่ีตอบทเรียนคอมพิวเตอรมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.31 อยูในระดับคอนขางมาก  

สรุปไดวา บทเรียนคอมพิวเตอรการสอนที่สรางขึ้น สามารถนําไปใชเปนบทเรียนสําหรับการสอนได 

  พิสุทธิ ์ แสงสัตยา (2547: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดีย เร่ือง กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้น

ที่ 2 เพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองคํากระบวนการเปลีย่นแปลงของโลก กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที ่ 2 และหาประสทิธิภาพตามเกณฑ 85/85 ผลการวิจยัพบวา ได

บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที ่2 ที่มีคุณภาพดานเนื้อหาดีมาก และดานสื่ออยูในระดับดี และมีประสิทธิภาพ

เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด 

  สมศักดิ์ จีวัฒนา (2541: 84 – 88) ไดทําการวิจัยเรื่องสรางบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย

วิชาระบบการสื่อสารขอมูลหลักสูตรคอมพิวเตอรศึกษาของสถาบันราชภัฏ โดยมีวัตถุประสงค เพื่อสราง

และประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย นําบทเรียนไปทดลองกับกลุมตัวอยางเปนนักศึกษา

ระดับปริญญาตรี จํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบวา คะแนนสอบระหวางเรียนเฉลี่ยรวม คิดเปนรอยละ

เทากับ 91.61 คะแนนสอบหลังเรียนจบทั้งหมดเฉลี่ยรวม คิดเปนรอยละเทากับ 87.64 สรุปชุดบทเรียน

คอมพิวเตอรมลัติมีเดียที่สรางขึน้นี้มปีระสิทธิภาพ 91.61/87.64 เมื่อนาํคะแนนการทอสอบกอนเรยีนและ

หลังเรียนมาวิเคราะหโดยการทดสอบคาท ีพบวา มีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ 0.05 คะแนน

สอบหลังเรียนเทากับ 87.64 สูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนมีคาเทากับ 56.06 แสดงวา บทเรียน ทาํให

ผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ข้ึนสามารถนําบทเรียนไปใชในการเรียนการสอนได 

  สิริมงคล  สุวรรณผา (2546: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาวจิัยเรื่อง ความสามารถทางภาษา

ของเด็กปฐมวยัที่ไดรับการจดัประสบการณพื้นฐานทางดานภาษาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อ

ศึกษาความสามารถทางภาษาของเด็กปฐมวัยที่ไดรับการจัดประสบการณพื้นฐานทางดานภาษา ผลการวิจัย 

พบวา ความสามารถทางดานภาษาของของเด็กปฐมวยัดานการฟง หลังจากจัดประสบการณพื้นฐาน

ทางดานภาษาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนมีคาสูงขึ้น และดานการพูดหลังจากจัดประสบการณ

พื้นฐานทางดานภาษาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน มีคาสูงขึ้นกวา เชนกนั 

  สิริลักษณ สีแดง (2541: ข) ไดทําการศกึษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอร

มัลติมีเดีย เร่ืองการถายภาพ เพื่อหาประสิทธิภาพผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนและความพึงพอใจ

ของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  เครื่องมือที่ใชประกอบดวย  1.)  บทเรียนคอมพิวเตอร

มัลตมิีเดีย  เร่ืองการถายภาพ  2.)  แบบทดสอบสัมฤทธิ์ผล  และ  3.)  แบบสอบถามความพึงพอใจของ

ผูเรียน กลุมตัวอยางเปนนกัศกึษาระดับปริญญาตร ีภาควชิาครุศาสตรเทคโนโลย ีคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยพระจอมเกลาธนบุรี จํานวน 30 คน บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองการถายภาพ  มี
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ประสิทธิภาพ 84.61/83.17 สูงกวาเกณฑที่กําหนดคือ 80/80 และมีประสิทธิภาพการเรียนเพิ่มข้ึน 46.29   

สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนวิชาการถายภาพได 

  สุจิตรา คงศักดิ์วิมล (2544:  ข) ไดทําการวิจัยเรื่องการสรางบทเรียนสําเร็จรูปคอมพิวเตอร

การสอน เร่ืองไวยากรณไทย เพื่อสราง หาประสิทธิภาพ ประสิทธิผลทางการเรียนของผูเรียนบทเรียนสําเร็จรูป

คอมพิวเตอรการสอน เร่ืองไวยากรณไทย โดยเนื้อหาของบทเรียนเปนเรื่องอักขรวธิ ี ผลการวิจยัพบวา

บทเรียนสาํเร็จรูปคอมพิวเตอรที่สรางขึน้ มปีระสทิธิภาพสูงกวาเกณฑที่กาํหนดมีประสิทธิผลทางการเรยีน

เพิ่มข้ึน และมีความพึงพอใจตอบทเรียนในระดับดี 

  สุจิตรา สิงหยอง (2547: 52 – 55) ไดทําการวจิัยเรื่องการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย

เร่ือง ทวีปอเมริกาเหนือ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที ่3 เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองทวีป

อเมริกาเหนือ สําหรับนักเรียนชวงชัน้ที ่ 3 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 85/85 ผลการวจิัยพบวา ไดบทเรยีน

คอมพิวเตอรมลัติมีเดีย เร่ืองทวปีอเมริกาเหนือทีม่ีคุณภาพดานเนื้อหา และดานสื่ออยูในระดับดีมาก และ

มีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑที่กําหนด 

  สุมน ไวยบุญญา (2546: 71 – 72) ไดทําการวิจัยเรื่อง การสรางบทเรียนมัลติมีเดียบนซีดี-รอม  

เพื่อใชเปนสื่อการเรียนการสอนบทอาขยาน สําหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพ

ของบทเรียนมัลติมีเดียบนซีดี-รอม เพื่อใชเปนสื่อการเรียนการสอนบทอาขยาน สําหรับนักเรยีนชั้นประถมศกึษา

ปที่ 6 ผลการวจิัยพบวา บทเรียนมัลติมีเดยีบนซีด-ีรอม  เพื่อใชเปนสื่อการเรียนการสอนอาขยานมีประสิทธภิาพ

ของบทเรียนเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไว 

  เสกสรร แยมพินิจ (2543: ข) ไดทําการวิจัยเรื่อง ชุดการสอนสําเร็จรูปคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  

เร่ืองการผลิตคอมพิวเตอรชวยสอนมัลติมีเดีย เพื่อสราง หาประสิทธิภาพ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ

ความพึงพอใจของผูเรียนที่มตีอชุดการสอนสําเร็จรูปคอมพิวเตอรมัลติมเีดีย ผลการวิจยัพบวา ชุดการสอน

สําเร็จรูปคอมพิวเตอรมัลติมีเดียที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑทีก่ําหนด มีประสิทธิผลทางการเรียน

เพิ่มข้ึนและความพึงพอใจของกลุมตัวอยางที่มีชุดการสอนสําเร็จรูปคอมพิวเตอรมัลติมีเดียอยูในระดับดี 

  อรทัย สุนทรกจิวิทยา (2542: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่อง การหาประสิทธิภาพของชุด

การสอนวิชาภาษาไทย เพื่อพัฒนาความคดิสรางสรรคในการเขยีนของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 2 เพื่อ

สรางและหาประสิทธิภาพของชุดการสอนวชิาภาษาไทย เพื่อพฒันาความคิดสรางสรรคในการเขียนสาํหรับ

นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่2 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมทดลองมีความคิดสรางสรรคในการเขียน

สูงกวากอนการทดลอง นั้นแสดงวา ชุดการสอนที่สรางขึ้นเพื่อพัฒนาความคิดสรางสรรคในการเขียน มี

ประสิทธิภาพนาเชือ่ถือได และนกัเรยีนกลุมทดลองมีความสามารถในการเขียนคาํ การเขยีนประโยค การเขียน

ขอความ และการเขียนเรื่องสูงกวากอนเรยีนดวยชุดการสอนวชิาภาษาไทยที่ไดสรางขึ้น แสดงวา ส่ือที่

สรางขึ้นมานัน้มีความนาเชื่อถือได 
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  อมรรัตน รัตนสกล (2546: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่อง การศึกษาความสามารถในการเขียน  

เร่ืองและความสนใจในการเรียนภาษาไทยของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ที่สอนโดยใชแบบเรียนเลมเล็ก

เชิงวรรณกรรมที่กาํหนดอรรถลักษณะทางภาษา เพื่อศึกษาความสามารถในการเขียนเรื่องและความสนใจ

ในการเรียนภาษาไทยของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่3 พบวา นักเรียนที่สอนโดยใชแบบเรียนเลมเล็ก

เชิงวรรณกรรมที่กําหนดอรรถลักษณะทางภาษามีความสามารถในการเขยีนเรื่องมากกวาและมีความสนใจ

ในการเรียนภาษาไทยมากกวานักเรียนที่สอนตามคูมือครู 

  อรสุชา อุปกิจ (2547: 49, 53) ไดทําการวิจยัเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลตมิีเดีย  

เร่ืองการจัดองคประกอบในการถายภาพ เพือ่พัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดยี เร่ืองการจัดองคประกอบ

ในการถายภาพและหาประสิทธิภาพของบทเรียน ผลการวิจัยพบวา ไดบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย

เร่ืองการจัดองคประกอบในการถายภาพ ทีม่ีคุณภาพดานเนื้อหาและดานสื่ออยูในระดับดี และมีประสิทธิภาพ

เปนไปตามเกณฑที่กําหนดคือ 85/85 

  อัญชลิกา อับดุลลา (2546: ข) ไดทําการวิจัยเรื่อง บทเรียนคอมพวิเตอรการสอน เร่ือง

เทคโนโลยีภาพสี เพื่อวิเคราะห ออกแบบและสรางบทเรียนคอมพิวเตอรการสอน เร่ือง เทคโนโลยี ภาพสี 

หาประสทิธิภาพของบทเรียน หาประสทิธิภาพทางการเรยีนรู และความพึงพอใจของผูเรียนทีม่ีตอบทเรียน

คอมพิวเตอรการสอน เร่ืองเทคโนโลยีภาพสี ผลการวิจัยพบวา ไดบทเรียนคอมพวิเตอรการสอนที่สรางขึน้

มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑทีก่ําหนด ประสิทธิภาพของผูเรียนสงูกวากอนเรียนดวยบทเรียนที่สรางขึ้น  

และความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรยีนคอมพิวเตอรการสอนที่สรางขึ้นอยูในเกณฑพอใจคอนขางมาก 

  อุษา จงใจเทศ (2546: 55 – 57) ไดทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย

เพื่อการฝกอบรมเรื่องการเชือ่มวงจร เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย เพือ่การฝกอบรมเรื่อง

การเชื่อมวงจร ผลการวิจัยพบวา ไดบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองการเชื่อมวงจรที่มีคุณภาพดาน

เนื้อหาและดานสื่ออยูในระดบัดี  และมีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนดคือ 85/85 
 5.2 เอกสารและงานวจิัยตางประเทศ 
  ยูช (Yueh.  1981: 3486 – A) ศึกษาผลกระทบของการใชคอมพิวเตอรชวยสอนตอการเรียน

วิชาคณิตศาสตรพื้นฐานสําหรับครู และการวัดทัศนคติของผูเรียนที่เรียนดวยสื่อคอมพิวเตอรกับการเรียน

ดวยตนเอง แบงนกัศึกษาออกเปน 3 กลุม คือ กลุมทดลอง 2 กลุม  กลุมควบคุม 1 กลุม กลุมทดลอง

กลุมแรกสอนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนดวยหลักการระเบียบวิธีข้ันตอน กลุมที่สองสอนโดยใชคอมพวิเตอร

ชวยสอนดวยหลักการตอบสนองทนัททีนัใด สวนกลุมควบคมุใหมีการเรียนดวยตนเอง ผลการทดลองปรากฏวา  

ผลการเรียนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคมุแตกตางกนัอยางไมมนีัยสาํคัญ การวัดทัศนคติผูเรียนปรากฏวา  

ผูเรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนตามหลักระเบียบขั้นตอน มีทัศนคติดีกวากลุมที่ใชหลักการตอบสนอง

ทันทีทันใด สําหรับทัศนคติและปฏิกิริยาที่มีตอการสอนทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน 
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  เคียรเลย ฮันเตอร และ ไชเดล (ไชยยศ เรืองสุวรรณ.  2533: 177; อางอิงจาก Kearley, 

Hunter; & Seidel.  1983: 90 – 94, 88 – 96)  ไดทบทวนงานวจิัยเกี่ยวกับการนําคอมพิวเตอรเขามาใช

ในการศึกษา โดยเฉพาะในดานการเรียนการสอนมีหนาที่สําคัญ 2 ประการ คือ ใชเพื่อฝกและปฏิบัติเกี่ยวกับ

การเรียนรูข้ันต่ํากับการใชเพื่อสรางบรรยากาศใหผูเรียนฝกทักษะดานความรู ความเขาใจขั้นสงู โดยใช

กลวิธกีารเรียนแบบคนพบหรือการสืบเสาะหาความรู ซึ่งผูเรียนจะเรยีนไดดี ดวยการเรียนแบบกจิกรรม

ตามวิธกีารของนกัวทิยาศาสตรงานวิจัยบางเรื่อง แสดงใหเหน็วา การเรียนแบบคนพบนั้นเสยีเวลามาก  

บางเรื่องแสดงใหเห็นถึงประสิทธิผลของการสอนของครูเปนผูใหความรู งานวิจัยบางเรื่องแสดงใหเห็นวา

นักเรียนเรียนรูส่ิงตางๆ ไดจากวิธกีารคนพบและการเรียนรูจากคร ู จากหลักฐานดงักลาวจึงยงัสรุปแนนอน

ไมได  แตอยางไรก็ตามในปจจบุนันี ้มีการกลาวถงึ CBI กันมาก และมอัีตราการขยายตัวดานการนาํมาใช

ในโรงเรยีนอยางรวดเรว็และกวางขวาง โดยการขยายตัวนัน้ยงัมพีืน้ฐานการวิจยัสนับสนนุนอยมาก แมวา

คอมพิวเตอร จะดีคุมคาหรือไมในดานการเรยีนการสอน และ CBI จะพฒันาใหเจริญกาวหนาไดหรอืไมนั้น  

ข้ึนอยูกับนักเทคโนโลยีการศึกษาสมยัใหมที่จะใหความสนใจเกีย่วกบัการใชคอมพิวเตอรในโรงเรียน มี

การพัฒนาซอฟแวรและอุปกรณตางๆ ที่จะนํามาใชกบัเครื่องคอมพิวเตอร เพื่อใหประโยชนสูงสุด 

  คลารค (Clark.  1995: 133) ศกึษาเกีย่วกับการใชโปรแกรมมัลติมีเดยี ปฏิสัมพนัธเปนเครื่องมือ

สังเกตการพฒันาวชิาชพีครูผลการศึกษาคนควาพบวา ครูที่ใชโปรแกรมมลัติมีเดียปฏิสัมพนัธมีความสามารถ

ในการจําสามารถที่จะพิสูจนและอธิบายไดมากกวาครูที่ใชคูมือมาตรฐานวิชาชีพการสอน 

  ฮอลลิส (Hallis.  1996: 14) ไดทําการวิจัยเรื่อง การสรางมัลติมีเดีย สําหรับหองสมุดวิชาการ  

ผลการวิจยัพบวา มัลติมีเดียที่ประกอบดวยตัวอักษร เสียง ภาพกราฟก ภาพเคลือ่นไหว เปนสวนประกอบ

ในการดึงดูดความสนใจของผูใชบริการหองสมุดซึ่งเปนการนําเสนอมัลติมีเดียโดยมีโครงสรางและกฎเกณฑ

ในการสรางมัลติมีเดียเปนการนําคอมพิวเตอรมาประยุกตในการใชงาน 

   ยัง (Young.  1997: 2985) ไดวิจัยทดสอบการใชการสอนความเขาใจโปรแกรมมัลติมีเดีย เพื่อ

การสอนวิชาคณิตศาสตรเบื้องตนสําหรบัอาจารย เพื่อใชทดสอบนักเรียนกอนการสอนสําหรับเตรียมการสอน

ผลของการใชภาพเคลื่อนไหว ตัวอักษรสามารถอธิบายใหเปนที่เขาใจและชวยในการจําเพิ่มทักษะในวิชา

คณิตศาสตรได ส่ือชนิดนี้เหมาะสําหรับเปนอุปกรณในการเรียนการสอนได 

  วูฟฟอรด และคณะ (Wofford; et al. 2001:  Abstract) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับคอมพิวเตอร

มัลติมีเดียสําหรับการศึกษาคนใชที่มกีารศึกษาตํ่าในโครงการนํารองความเสี่ยงตอการเปนโรคมะเร็ง พบวา

การนาํระบบคอมพิวเตอรมัลติมีเดียชวยในการสัมภาษณกลุมคนไขที่รูหนงัสือนอย ไดผลดีกวาการพูด

ตามปกติ ซึ่งแสดงใหเห็นวา คอมพิวเตอรชวยในการแกปญหาและสามารถชนะอุปสรรคการรับรูหนังสือ

ที่มีอยูในตัวคนไขที่ที่ไมสามารถเขียนหนังสือได และจากการวิจยัดังกลาวนํามาซึ่งการพัฒนาประสทิธิภาพ

ของชุดคลังขอมูลที่ใชรักษาคนไขได 
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  โซโตมาส  (Soto Mas.  2003:  288 – 292) ไดศึกษาเกี่ยวกับระบบมัลติมีเดียกับการศึกษา

ดานสุขภาพ กรณีทฤษฎีพฤติกรรมจิตใจและสุภาพดานการศึกษาในรายงานการศึกษาดานสุขภาพ ไดมี

การสอบถามบุคคลตาง  ๆ ถึงการตัดสินใจในการดูแลสุขภาพและปจจัยที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมดานสุขภาพ

ไดมีการอางองิถึงหลกัฐานตาง  ๆพบวา การเรียนรูผานทางเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมีสวนที่สงผลตอพฤติกรรม

ดานสุขภาพ นอกจากนี้ระบบมัลติมีเดียเอง มีสวนผลกัดันและสนับสนุนในการศึกษา เพื่อพฒันาของ

ทฤษฎพีฤติกรรมดานสุขภาพ ดังนั้นจงึไดมกีารเตรียมการสําหรับพฒันาการศึกษาดานสุขภาพโดยใชระบบ

มัลติมีเดียเปนตัวเชื่อมตอทฤษฎีและแบบฝกหัด 

 จากงานวิจยัทีไ่ดศึกษาคนควาจะพบวา เปนงานวิจัยดานพัฒนา เชน การพัฒนาชุดการสอน

การพฒันาบทเรียนสาํเร็จรูป การพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดยี เปนตน ซึ่งมีถกูออกแบบใหเหมาะสม

กับเนื้อหาในแตละดาน การพัฒนาระบบโดยการนาํคอมพิวเตอรมาชวยเปนการเพิ่มประสทิธิภาพมากขึน้

ในดานการเรียนการสอนไดทกุระดับชั้น และสามารถนาํมาใชไดหลากหลายทัง้ทางดานใหบริการการศึกษา  

งานบริหาร การฝกอบรมในหนวยงานตางๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเรื่องวัฏจักร

ของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยไดดําเนินการ

ตามขั้นตอนตอไปนี้ 

 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 2. เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

 3. การสรางและการหาประสิทธิภาพของเครือ่งมือที่ใชในการทดลอง 

 4. การดําเนินการทดลอง 

 5. การวิเคราะหขอมูล 

 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเทศบาลเมือง

สวรรคโลก อําเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย ที่เรียนอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554 จํานวน 3 หอง  

รวม 100 คน 
 กลุมตวัอยาง 
  กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวจิัยครั้งนี ้ เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3 โรงเรยีนเทศบาลเมือง

สวรรคโลก อําเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทยั ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2554 จํานวน 48 คน ซึ่งไมเคยเรียน

เนื้อหานีม้ากอน โดยวิธีสุมแบบหลายขั้นตอน (Multistage Random Sampling) แบงเปน 3 กลุม ดังนี ้

  1. สุมหองเรยีนทัง้ 3 หอง ใหเปนหองเรียนที ่1, 2 และ 3 ตามลําดับ 

  2. หองเรียนที1่สุมนักเรียนจาํนวน 3 คน โดยวิธกีารจับสลาก เพื่อใชสําหรับการทดลอง

คร้ังที่ 1  

  3. หองเรยีนที ่2 สุมนกัเรยีน จํานวน 15 คน โดยวิธกีารจบัสลาก เพื่อใชสําหรับการทดลอง

คร้ังที่ 2 

  4. หองเรียนที่ 3 สุมนักเรียน จํานวน 30 คน โดยวิธกีารจับสลาก เพื่อใชสําหรับการทดลอง

คร้ังที่ 3 
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2. เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 ผูวิจัยไดออกแบบและพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย 

 1. บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมเีดีย เร่ือง วัฏจักรของสารในระบบนเิวศ กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร  

 2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

 3. แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย 

  3.1 ดานเนื้อหา 

  3.2 ดานเทคโนโลยีการศึกษา 

 

3. การสรางและหาประสิทธิภาพของเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 ในการสรางและหาคุณภาพเครื่องมือ ผูวิจยัไดดําเนนิการ ดังนี ้
 3.1 บทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย เรื่อง วัฏจักรของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระ
การเรยีนรูวทิยาศาสตร สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 3  ไดดําเนินการ ดังนี้  

  3.1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2544 เพื่อทําความเขาใจกับจุดประสงค

การเรียนรูและเนื้อหาการเรียนการสอนและการวัดประเมินผลทางการศึกษา 

  3.1.2 กําหนดจุดมุงหมายในการเรียนรู เร่ือง วัฏจกัรของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 

  3.1.3 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย 

  3.1.4 รวบรวมเนื้อหาที่เกี่ยวของกบัวัฏจักรของสารในระบบนเิวศ 

  3.1.5 วิเคราะหเนื้อหาและกําหนดวัตถุประสงคแลว แบงเนื้อหาเปนเรื่องๆ โดยเรียงเนื้อหา

ตามลําดบัการเรียนรู จากนัน้สงใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบ 

  3.1.6 สรางแบบฝกหัดระหวางเรียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ใหสอดคลองและครอบคลุมเนื้อหา 

และผลการเรยีนรูที่คาดหวัง เร่ืองละ 10 ขอ จํานวน 4 เร่ือง รวม 40 ขอ แบงได ดังนี ้

   เร่ืองที ่1 วัฏจกัรน้ํา    จํานวน 10 ขอ 

   เร่ืองที่ 2 วัฏจักรคารบอน  จํานวน 10 ขอ 

   เร่ืองที่ 3 วัฏจักรไนโตรเจน  จํานวน 10 ขอ 

   เร่ืองที่ 4 วัฏจักรฟอสฟอรัส  จํานวน 10 ขอ 

  นําแบบฝกหัดที่สรางขึน้ ใหอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ และผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา ชวย

ตรวจสอบความถูกตองจากนั้นปรับปรุงแกไขตามความแนะนาํ 

  3.1.7 ออกแบบ (Design) บทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย ดังนี ้
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   3.1.7.1  การทําแผนภูม ิ(Flowchart) เปนการเชื่อมโยงบทแตละสวนแสดงถงึความสัมพนัธ

และดําเนนิเรือ่งของบทเรียน 

   3.1.7.2  การเขยีนบท (Script) เปนการเขียนรายละเอยีดบทบรรยายของบทเรียนมลัติมีเดีย  

การอธิบายภาพประกอบในบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมเีดีย 

   3.1.7.3  การจัดเตรียมขอมูลของบทเรียน แบงออกเปน 

    3.1.7.3.1 ดานกราฟก การนําภาพนิ่งจากหนงัสือ นิตยสาร และภาพที่ไดจากการ

คนหาจากเครือขายอินเตอรเน็ต ภาพจากแผนซีดีรอมมัลติมีเดีย และภาพวาดประกอบเพิ่มเติมมาทํา

การตกแตงโดยการจัดเปนไฟลกราฟกในรูปแบบตางๆ 

    3.1.7.3.2 ดานเสียง บันทึกเสยีงบทบรรยาย ผสมเสยีงดนตรีประกอบและแปลง

สัญญาณเสียงใหอยูในรูปแบบแฟมขอมูล WAV ที่พรอมจะนาํไปใช 

    3.1.7.3.3 การสรางบทเรยีนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เปนการนําขอมูลที่ไดเตรียม

เอาไว มาจัดรูปแบบในการนําเสนอตามบททีว่างไว ทาํการสรางคําสั่งสําหรับการควบคุมบทเรยีน และ

กําหนดรูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียผานทางเมนูตางๆ ตาม Flowchart โดยใชซอฟตแวร  

Macromedia  Authorware ในการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย 

  3.1.8 บันทกึบทเรยีนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียที่ไดสรางขึ้นเรียบรอยแลวลงในแผนซีด-ีรอม 

แบบ Autorun 

  3.1.9 นําบทเรียนคอมพิวเตอรที่บันทึกในซีดี-รอม เสนอผลตออาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ

ตรวจสอบและนําไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา จํานวน 3 ทาน เพื่อตรวจสอบความถูกตองความเหมาะสม

ของเนื้อหา ความสอดคลองระหวางเนื้อหาและจุดมุงหมาย ความถกูตองของภาษา ความเหมาะสมใน

การลําดบัเนื้อหา ความเหมาะสมการปฏิสัมพนัธระหวางบทเรียนกับผูเรียนความเหมาะสมของระยะเวลา

ในการนําเสนอเนื้อหาและผูเชีย่วชาญดานเทคโนโลยกีารศึกษา จํานวน 3 ทาน เพื่อพิจารณาการออกแบบ

หนาจอ ความเหมาะสมของการนาํเสนอ ความเหมาะสมของเสียงบรรยาย ความชดัเจนของภาพ และ

ตัวอักษร ความเหมาะสมของเพลงประกอบ ความเหมาะสมของการปฏิสัมพันธระหวางบทเรียน 
 3.2 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.2.1 ศึกษาการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนจากหนงัสือตางๆ เชน การวิจยั 

ทางการศึกษาของ บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ (2545: 77 – 133) หนังสือการวัดและการประเมนิผล

ของ อนนัต ศรีโสภา (2524: 101 – 124) หนงัสอืเทคนิคการเขียนขอสอบของ ชวาล แพรัตนกลุ (2520: 11 – 256)  

  3.2.2 วิเคราะหเนือ้หาและผลการเรียนรูที่คาดหวังของเนือ้หาที่ใชทดลองเพื่อสรางแบบทดสอบ 

  3.2.3 สรางบททดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ใหสอดคลอง และ

ครอบคลุมเนื้อหาและผลการเรียนรูที่คาดหวงัเรื่องละ 20 ขอ รวม 4 เร่ือง จํานวนทัง้หมด 80 ขอ แบงได ดังนี ้
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   3.2.3.1 วัฏจักรน้ํา 

   3.2.3.2 วัฏจักรคารบอน 

   3.2.3.3 วัฏจักรไนโตรเจน 

   3.2.3.4 วัฏจักรฟอสฟอรัส 

  3.2.4 นําแบบทดสอบที่สรางขึ้น ใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาชวยตรวจสอบความถูกตอง หลังจาก

นั้น ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 

  3.2.5 นําแบบทดสอบที่ไดปรับปรุง แกไขแลว นาํไปทดลองใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา

ปที ่4 โรงเรียนเทศบาล เมืองสวรรคโลก ที่เคยเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง วัฎจักรของสารในระบบนิเวศ

มาแลว จํานวน 100 คน  

  3.2.6 นําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน โดยใชวิธี 0 – 1 (Zero-One Method) ใหขอที่

ถูกตองได 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวา 1 ตัวเลือกให 0 คะแนน 

  3.2.7 นําผลคะแนนที่ไดมาวิเคราะหเพื่อตรวจสอบหาคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก 

(r) ของแบบทดสอบเปนรายขอโดยใชเทคนิค 27% ของ จุง เตห ฟาน แลวเลือกขอสอบที่มีคุณภาพใหได

จํานวน 40 ขอ แบงออกเปนเรื่องละ10 ขอ โดยขอสอบทั้งหมดมีความยากงายอยูระหวาง 0.20 – 0.80 

และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ข้ึนไป (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2538: 182 – 196)    

  3.2.8 นําขอสอบที่ผานการคัดเลือกมาหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชสูตร KR-20 

ของ Kuder- Richardson (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2538: 209 – 220) ไดคาความเชื่อมั่น

ของแบบทดสอบ 

 

ตาราง 1 คาความยากงาย คาอํานาจจําแนก และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

ความยากงาย (p) อํานาจจําแนก (r) 
เร่ืองที ่ จํานวนขอ 

คาต่ําสุด คาสูงสุด คาต่ําสุด คาสูงสุด 
คาความเชื่อมัน่ (rtt) 

       

1 10 0.31 0.61 0.26 0.74 0.58 

2 10 0.30 0.57 0.26 0.74 0.61 

3 10 0.56 0.74 0.37 0.74 0.65 

4 10 0.52 0.78 0.41 0.74 0.72 
       

รวม 40 0.30 0.78 0.26 0.74 0.62 
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 จากตาราง 1 คัดเลือกขอสอบจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สําหรับบทเรียน

คอมพิวเตอรมลัติมีเดีย เร่ือง วัฎจักรของสารในระบบนเิวศ กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สําหรับ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 จํานวน 40 ขอ โดยแบงเปน  

  เร่ืองที ่1 คัดเลือกมา จํานวน 10 ขอ มีคาความยากงายระหวาง 0.31 – 0.61 คาอํานาจ

จําแนก 0.26 – 0.74 และมคีาความเชื่อมัน่ 0.58 

  เร่ืองที ่2 คัดเลือกมา จํานวน 10 ขอ มีคาความยากงายระหวาง 0.30 – 0.57 คาอํานาจ

จําแนก 0.26 – 0.74 และมคีาความเชื่อมัน่ 0.61 

  เร่ืองที ่3 คัดเลือกมา จํานวน 10 ขอ มีคาความยากงายระหวาง 0.56 – 0.74 คาอํานาจ

จําแนก 0.37 – 0.74 และมคีาความเชื่อมัน่ 0.65 

  เร่ืองที ่4 คัดเลือกมา จํานวน 10 ขอ มีคาความยากงายระหวาง 0.52 – 0.78 คาอํานาจ

จําแนก 0.41 – 0.74 และมคีาความเชื่อมัน่ 0.72 
 3.3 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียโดยผูเชี่ยวชาญ 
  3.3.1 กอนนําบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียไปทดลอง ผูวิจยัไดสงบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดียใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและดานเทคโนโลยกีารศึกษา ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม และ

ขอบกพรอง เนื้อหา การดําเนินเรื่อง ภาพ เสียง การใชภาษา การเสริมแรง แบบทดสอบ ภาษา กราฟก 

เสียงบรรยายและดนตรีประกอบ  

  โดยใชแบบประเมินเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ คือ 5, 4, 3, 2 

และ 1 โดยกําหนดความหมายของคะแนน  ดงันี ้  

   ระดับคะแนนการประเมนิ 

    5 คะแนน  หมายถงึ มีคุณภาพดีมาก 

    4 คะแนน  หมายถงึ มีคุณภาพด ี

    3 คะแนน  หมายถงึ มีคุณภาพปานกลาง 

    2     คะแนน หมายถงึ ตองปรับปรุงแกไข 

    1 คะแนน  หมายถงึ ใชไมได 

  3.3.2 นาํผลจากการประเมินคาเฉลี่ย เพื่อใชเปนเกณฑในการพิจารณาของบทเรยีนคอมพวิเตอร

มัลติมีเดีย โดยผูวิจัยไดกาํหนดเกณฑในการแปลความหมาย ดังนี ้
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   คะแนนเฉลีย่ตั้งแต 4.51 – 5.00 หมายถงึ มีคุณภาพดีมาก 

   คะแนนเฉลีย่ตั้งแต 3.51 – 4.50 หมายถงึ มีคุณภาพด ี

   คะแนนเฉลีย่ตั้งแต 2.51 – 3.50 หมายถงึ มีคุณภาพปานกลาง 

   คะแนนเฉลีย่ตั้งแต 1.51 – 2.50 หมายถงึ ตองปรับปรุงแกไข 

   คะแนนเฉลีย่ตั้งแต 1.00 – 1.50 หมายถงึ ใชไมได 

  ผูวิจัยกําหนดเกณฑคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ตองมีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต 

3.51 ข้ึนไป ซึ่งหมายถึง บทเรยีนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียตองอยูในระดับดีข้ึนไปจึงนาํไปใชในการทดลองได 

 

4. การดําเนินการทดลอง 
 การทดลองครั้งที่ 1  
  ทดลงใชคอมพิวเตอรมัลติมีเดียโดยใหกลุมตัวอยาง จํานวน 3 คน เรียนบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดีย โดยผูเรียน 1 คนตอคอมพิวเตอร 1 เครื่อง โดยผูเรียนจะเรียนทีละเร่ือง และทําแบบฝกหัด

ระหวางเรียนควบคูไปดวยจนจบเรื่อง จากนั้นทําแบบทดสอบหลังเรียนทันท ี ทําเชนนี้จนครบทั้ง 4 เร่ือง

ในขณะที่ผูเรียนเรียนอยูนัน้ ผูวิจัยจะสงัเกตพฤตกิรรมของผูเรียนขณะทีเ่รียนไปดวย ถาผูเรียนสงสัย ผูวิจัย

จะซกัถาม เพือ่หาสาเหตุที่ไมเขาใจและบนัทึกไวเพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไข ผูวิจยัจะสัมภาษณ

ความคิดเห็นเกี่ยวกับคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย และบันทึกไวเพื่อเปนแนวทางในการ

ปรับปรุงแกไข 
 การทดลองครั้งที่ 2  
  นําบทเรียนทีป่รับปรุงครั้งที ่ 1 โดยใหนักเรียนกลุมตัวอยาง จาํนวน 15 คน เรียนบทเรียน

คอมพิวเตอรมลัติมีเดีย โดยผูเรียน 1 คนตอคอมพิวเตอร 1 เครื่อง โดยผูเรียนจะเรยีนทีละเรื่อง และทํา

แบบฝกหัดระหวางเรียนควบคูไปดวยจนจบเรื่อง จากนั้นทําแบบทดสอบหลังเรียนทันท ี ทําเชนนีจ้นครบ

ทั้ง 4 เร่ือง นําคะแนนการทาํแบบฝกหัดระหวางเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนมาหา

แนวโนมของประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ตามเกณฑ 85/85 แลวทําการปรบัปรุง

แกไขบทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดียครั้งที ่2 กอนนาํไปทดลองครั้งที่ 3  
 การทดลองครั้งที่ 3  
  นําบทเรียนทีป่รับปรุงครั้งที ่ 2 ไปทดลองใช โดยใหนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน 

เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย โดยผูเรียน 1 คนตอคอมพิวเตอร 1 เครื่อง โดยผูเรียนจะเรียนทีละเร่ือง 

และทําแบบฝกหัดระหวางเรียนควบคูไปดวยจนจบเรื่อง จากนั้นทําแบบทดสอบหลังเรียนทันท ี ทาํเชนนี้

จนครบทั้ง 4 เร่ือง นําคะแนนการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

มาหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ตามเกณฑ 85/85  
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5. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก 

 5.1 หาคาเฉลี่ยของคะแนน (พวงรัตน ทวีรัตน.  2538: 129 – 130) 

 5.2 หาคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) โดยใชสัดสวน (ลวน สายยศ; และ อังคณา  

สายยศ.  2543: 192 – 220) 

 5.3 หาคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน (Kuder 

Richardson) (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2538: 168)  

 5.4 หาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย ใชการคํานวณคาประสิทธิภาพของ

บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียตามเกณฑ 85/85 โดยใชสูตร E1/E2 (เสาวณีย สิกขาบัณฑิต. 2528: 284) 
 
 
 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 จากการวิจยัครั้งนี ้มีจุดมุงหมายเพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมเีดีย เร่ือง วัฎจักรของ

สารในระบบนเิวศ กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 โดยบทเรียน

แบงเนื้อหาออกเปน 4 เร่ืองดงันี ้

  เร่ืองที ่1 วัฏจกัรน้ํา     

  เร่ืองที่ 2 วัฏจักรคารบอน   

  เร่ืองที่ 3 วัฏจักรไนโตรเจน   

  เร่ืองที่ 4 วัฏจักรฟอสฟอรัส   

 ในแตละเรื่องประกอบดวยเนื้อหาบทเรยีน แบบฝกหัดระหวางเรียน และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยนําเสนอเปนลักษณะมัลติมีเดียประกอบดวย ขอความ ภาพเคลื่อนไหว ภาพนิ่ง 

เสียง และมีการโตตอบกับผูเรียน 

 

ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียโดยผูเช่ียวชาญ 

 ผลการประเมนิบทเรยีนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองวัฎจักรของสารในระบบนเิวศ กลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 ที่ผูวิจัยสรางขึ้นหลังจากการสรางบทเรียน

เสร็จสมบูรณ ผูวิจัยไดนาํบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมเีดียใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 3 ทาน และดาน

เทคโนโลยีการศึกษา 3 ทาน ประเมินคุณภาพบทเรียนไดผลตาม ตาราง 2 และ 3 ดังนี ้
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ตาราง 2  ผลการประเมินคุณภาพคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฏจักรของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระ 

     การเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 โดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
 

รายการประเมนิ คาเฉลี่ย ระดับของคุณภาพ 

   

1. เนื้อหาและการดําเนินเรื่อง 4.67 ดีมาก 

    1.1  เนื้อหาสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 5.00 ดีมาก 

    1.2  ความถูกตองสมบูรณของเนื้อหา 4.67 ดีมาก 

    1.3  ความเหมาะสมในการจัดลําดับเนือ้หา 5.00 ดีมาก 

    1.4  ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 4.33 ดี 

    1.5  ความเหมาะสมของปริมาณเนื้อหาในแตละบท 4.67 ดีมาก 

    1.6  ความเหมาะสมกับระดับผูเรียน 4.67 ดีมาก 

    1.7  ความเหมาะสมของแบบฝกหัดระหวางเรียน 4.33 ดี 
2. ดานภาพ  เสียง และการใชภาษา 4.50 ดี 

    2.1  ความถูกตองของภาษาที่ใช 4.67 ดีมาก 

    2.2  ความเหมาะสมของการออกแบบกรอบภาพ 4.33 ดี 

    2.3  ความเหมาะสมของรปูภาพกับเนื้อหา 4.33 ดี 

    2.4  ความเหมาะสมของเสียงประกอบ 4.67 ดีมาก 
3. แบบฝกหดั/แบบทดสอบ 4.83 ดีมาก 

    3.1  ความชัดเจนของคําถาม 4.33 ดี 

    3.2  ความสอดคลองกับเนื้อหา 5.00 ดีมาก 

    3.3 ความเหมาะสมของจํานวนของแบบฝกหัดและแบบทดสอบ 5.00 ดีมาก 

    3.4 ความชดัเจนในการสรุปผลคะแนนรวมทายบทเรยีน 5.00 ดีมาก 
   

รวมเฉลี่ย 4.66 ดีมาก 
   

 

 

 จากตาราง 2 การประเมนิคณุภาพของคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วฏัจักรของสารในระบบ

นิเวศ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในดานเนื้อหา พบวา คุณภาพ

โดยรวมอยูในระดับดีมากและเมื่อพิจารณาตามรายการประเมิน พบวา 
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  ดานเนื้อหาและการดําเนินเรื่อง มีคุณภาพโดยรวมอยูในระดับดีมาก มีคุณภาพในเรื่องเนื้อหา

สอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง ความถูกตองสมบูรณของเนื้อหา ความเหมาะสมในการจดัลําดับ

เนื้อหา ความเหมาะสมของปริมาณเนื้อหาในแตละบท ความเหมาะสมกับระดับผูเรียน มีคุณภาพอยูใน 

ระดับดีมาก ความชัดเจนในการอธิบายเนือ้หา ความเหมาะสมของแบบฝกหัดระหวางเรียน มีคณุภาพ

อยูในระดับดี   

  ดานภาพ เสียง และการใชภาษา มีคุณภาพโดยรวมอยูในระดับดี ความถูกตองของภาษา

ที่ใชความเหมาะสมของเสียงประกอบ มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก และความเหมาะสมของการออกแบบ

กรอบภาพ  ความเหมาะสมของรูปภาพกับเนื้อหา มีคุณภาพอยูในระดับดี 

  ดานแบบฝกหัด แบบทดสอบ  มีคุณภาพโดยรวมอยูในระดับดีมาก โดยมีคุณภาพ ในเรื่อง

ความชัดเจนของคําถามมีคณุภาพ อยูในระดับดีและความสอดคลองกบัเนื้อหา ความเหมาะสมของจํานวน

ของแบบฝกหดัและแบบทดสอบ ความชดัเจนในการสรุปผลคะแนนรวมทายบทเรยีน มีคุณภาพอยูใน

ระดับดีมาก 

  ในการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาไดใหขอเสนอแนะและผูวิจัยไดปรับปรุงบทเรียน

ดังนี ้

   1. แกคําผิดในเนือ้หาและแบบฝกหัดระหวางเรียน 

   2. การจัดพิมพตวัหนังสือใหอยูใน Font  เดียวกันทัง้ประโยค 

 

ตาราง 3 ผลการประเมินคณุภาพคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฏจกัรของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระ 

     การเรียนรูวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที3่ โดยผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา 
 

รายการประเมนิ คาเฉลี่ย ระดับของคุณภาพ 

   

1. เนื้อหาและการดําเนินเรื่อง 4.19 ดี 

    1.1 ความสอดคลองของเนื้อหาบทเรยีนกับผลการเรียนรูที่คาดหวงั 4.33 ดี 

    1.2 ความเหมาะสมในการนําเขาสูบทเรียน 4.00 ดี 

    1.3 ความเหมาะสมในการจัดลําดับข้ันในการนาํเสนอเนื้อหา 4.33 ดี 

    1.4 ความเหมาะสมของรปูแบบการนาํเสนอ 4.33 ดี 

    1.5 ความนาสนใจในการนําเสนอ 4.00 ดี 
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ตาราง 3 (ตอ) 
 

รายการประเมนิ คาเฉลี่ย ระดับของคุณภาพ 

   

2. ดานภาษา 5.00 ดีมาก 

     2.1 ความเหมาะสมของภาษากับระดับผูเรียน 5.00 ดีมาก 

     2.2 ความเขาใจชัดเจนในเนื้อหา 5.00 ดีมาก 
3. ดานกราฟก 4.59 ดีมาก 

    3.1 ความเหมาะสมของแบบตัวอักษร 4.66 ดีมาก 

    3.2 ความเหมาะสมในการเนนขอความโดยใชตัวอักษรและสี 4.33 ดี 

    3.3 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 4.66 ดีมาก 

    3.4 ความเหมาะสมของการเลือกใชสีตัวอักษรและพื้นหลัง 4.33 ดี 

    3.5 ความเหมาะสมของการใชรูปภาพและภาพกราฟกในการนําเสนอ 5.00 ดีมาก 
4. ดานเสียงบรรยายและดนตรีประกอบ 4.83 ดีมาก 

    4.1 ความชดัเจนของเสียงบรรยาย 5.00 ดีมาก 

    4.2 ความนาสนใจของดนตรีประกอบ 4.66 ดีมาก 
   

รวม 4.18 ดี 
   

 

   จากตาราง 3 การประเมนิคณุภาพของคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วฏัจักรของสารในระบบ

นิเวศ กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สําหรับนักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที่ 3 ในดานเทคโนโลยกีารศึกษา

พบวา คุณภาพโดยรวมอยูในระดับดี  และเมื่อพิจารณาตามรายการประเมินเปนรายดานแลว พบวา  

  ดานเนื้อหาและการดําเนนิเรื่อง มีคุณภาพโดยรวม อยูในระดับดี โดยมีคุณภาพในเรื่อง

ความสอดคลองของเนื้อหากับผลการเรียนรูทีค่าดหวัง ความเหมาะสมในการนาํเขาสูบทเรยีน ความเหมาะสม

ในการจัดลาํดับข้ันในการนาํเสนอเนื้อหา ความเหมาะสมของรูปแบบการนาํเสนอ ความนาสนใจในการนาํเสนอ 

มีคุณภาพอยูในระดับดี 

  ดานภาษา มคีุณภาพโดยรวมอยูในระดับดีมาก ความเหมาะสมของภาษากับระดับของ

ผูเรียน และความเขาใจในเนือ้หามีคุณภาพอยูในระดับดีมาก    

  ดานกราฟก มคีุณภาพโดยรวมอยูในระดับดีมาก ความเหมาะสมของแบบอักษร ความเหมาะสม

ของขนาดตัวอกัษร ความเหมาะสมของการใชรูปภาพ และภาพกราฟกในการนาํเสนอ มีคุณภาพอยูใน
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ระดับดีมาก ความเหมาะสมในการเนนขอความโดยใชตัวอักษรและสี ความเหมาะสมของการเลือกใช

สีตัวอักษรและพื้นหลงัมีคณุภาพอยูในระดับดี 

   ดานเสียงบรรยายและดนตรปีระกอบโดยรวมอยูในระดับดีมาก ความชัดเจนของเสยีงบรรยาย   

ความนาสนใจของดนตรีประกอบมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก 

     ในการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยกีารศึกษา ไดใหขอเสนอแนะ และผูวิจัยได

ปรับปรุงบทเรยีน ดงันี ้

   1. ปรับปรุงสีของหัวขอใหมีความเดนชัดขึ้น 

   2. เพิ่มเตมิการจดัองคประกอบของภาพและเนื้อหาใหมีเหมาะสม 

   3. รับขนาดของตัวอักษรใหใหญข้ึน 

 

ผลการพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
 ผูศึกษาไดดําเนินการทดลองและวิเคราะหขอมูลทางสถิติเพื่อพฒันาและหาประสทิธิภาพของ

บทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียเรื่อง วัฎจักรของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 ตามเกณฑ 85/85 
 การทดลองครั้งที่ 1 
  นําบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองวัฏจักรของสารในระบบนเิวศกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ไปทดลองกับกลุมตัวอยาง จํานวน 3 คน เปนการทดลอง

รายบุคคล มีจุดมุงหมายเพื่อหาขอบกพรองในดานตางๆ เชน ความถูกตองของเนื้อหา ความชัดเจนของ

ภาษา ตัวอักษร ตลอดจนความสอดคลองกบัสภาพการเรียนการสอนจริง โดยผูวิจยัใชวธิกีารสังเกตปฏิกริิยา

ในระหวางเรียน การซักถามปญหาสามารถสรุปผลได ดังนี ้

  - ปรับเสียงดนตรีประกอบใหเบาลง 

 ผูวิจัยไดปรับปรุงแกไขบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียกอนนาํไปทดลองครั้งที ่2  
 การทดลองครั้งที่ 2 
  ผลจากการนาํบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมเีดีย เร่ือง วัฎจกัรของสารในระบบนเิวศ กลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ทีไ่ดปรับปรุงแกไขแลวนําไปทดลองกับกลุมตัวอยาง 

จํานวน 15 คน เพื่อหาแนวโนมของประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียพรอมทั้งหาขอบกพรอง

ของบทเรียนในดานตางๆ โดยสังเกตพฤตกิรรมในขณะทดลอง ซึง่ไดผลการทดลอง ดังนี ้

 

 

 
 



 47 

ตาราง 4 ผลการทดลองเพื่อหาแนวโนมประสิทธิภาพบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฏจักรของสาร 

      ในระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สําหรับนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 3 จากการทดลอง 

      คร้ังที ่2 
 

แบบฝกหัดระหวางเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ืองที ่

คะแนน คาเฉลี่ย E1 คะแนน คาเฉลี่ย E2 

ประสิทธิภาพ 

E1 / E2 
        

1 

2 

3 

4 

10 

10 

10 

10 

8.66 

9.00 

9.00 

8.60 

86.60 

90.00 

90.00 

86.60 

10 

10 

10 

10 

9.20 

8.73 

9.13 

9.26 

92.00 

87.30 

91.30 

92.60 

86.60/92.00 

90.00/87.30 

90.00/91.30 

86.60/92.60 
        

รวม 40 35.26 88.30 40 36.32 90.80 88.30/90.80 
        

 

 จากตาราง 4 ผลการหาแนวโนมของประสทิธิภาพของ บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมเีดีย เร่ือง 

วัฎจักรของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  

จากการทดลองครั้งที่ 2  พบวา โดยรวมบทเรียนนี้มีแนวโนมของประสิทธิภาพ 88.30/90.80 โดยเรื่องที่ 1 

มีแนวโนมของประสิทธิภาพเปน 86.60/92.00 เร่ืองที่ 2 มีแนวโนมของประสิทธิภาพเปน 90.00/87.30   

เร่ืองที่ 3 มีแนวโนมของประสิทธิภาพเปน 90.00/91.30 และเรื่องที่ 4 มีแนวโนมของประสิทธิภาพ เปน

86.60/92.60 แสดงวา บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียมีแนวโนมของประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑ85/85 
 การทดลองครั้งที่ 3 
  ผลจากการนาํบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมเีดีย เร่ือง วัฎจกัรของสารในระบบนเิวศ กลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ไปทดลองกับกลุมตวัอยาง จาํนวน 30 คน

เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย ซึ่งไดผลการทดลอง ดังนี ้
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ตาราง 5 ผลการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฏจักรของสารใน 

     ระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สําหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 จากการทดลอง 

     คร้ังที่ 3 
    

แบบฝกหัดระหวางเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ืองที ่

คะแนน คาเฉลี่ย E1 คะแนน คาเฉลี่ย E2 

ประสิทธิภาพ 

E1 / E2 
        

1 

2 

3 

4 

10 

10 

10 

10 

8.83 

8.66 

8.63 

8.73 

88.30 

86.60 

86.30 

87.30 

10 

10 

10 

10 

9.36 

9.63 

9.20 

9.53 

93.60 

96.30 

92.00 

95.30 

88.30/93.60 

86.60/96.30 

86.30/92.00 

87.30/95.30 
        

รวม 40 34.85 87.12 40 37.72 94.30 87.12/94.30 
        

 

 จากตาราง 5 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฎจักร

ของสารในระบบนเิวศ กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที ่3 จากการทดลอง

คร้ังที ่3 พบวา โดยรวมบทเรยีนนีม้ีประสิทธิภาพ 87.12/94.30 โดยเรื่องที ่1 มีประสทิธิภาพ 88.30/93.60 

เร่ืองที ่2 มีประสิทธิภาพ 86.60/ 96.30 เร่ืองที ่3 มปีระสิทธิภาพ 86.30/ 92.00 และเรื่องที ่4 มปีระสิทธิภาพ 

87.30/95.30 ซึ่งบทเรยีนคอมพิวเตอรมัลตมิีเดีย เร่ือง วัฏจักรของสารในระบบนิเวศ สําหรับนักเรียนชวงชัน้

ที่ 3 นี้ มีคุณภาพตามเกณฑที่กําหนดไวคือ 85/85   
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

  การดาํเนนิการวิจัยครั้งนี้ มีจดุมุงหมาย เพือ่พัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองวัฎจักร

ของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ใหมีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑ 85/85   

 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฏจักรของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ใหมปีระสิทธิภาพตามเกณฑ 85/85   

 

ความสําคัญของการวิจัย 
 1. ไดบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฎจักรของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 85/85 

 2. ไดบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วฏัจักรของสารในระบบนเิวศ กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  เพื่อใชเปนแหลงการเรียนรูดวยตนเอง 

 3. เปนแนวทางในการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียในเนื้อหาอื่นๆ ตอไป 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ประชากร   
  ประชากรที่ใชในการวิจยัครัง้นี้ ไดแก ชัน้มธัยมศกึษาปที่ 3 โรงเรยีนเทศบาลเมืองสวรรคโลก  

อําเภอสวรรคโลก จงัหวัดสโุขทัย ที่เรียนอยูในภาคเรยีนที ่2 ปการศกึษา 2554 จํานวน3 หอง รวม 100 คน 
 2. กลุมตวัอยาง 
       กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี ้ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนเทศบาลเมืองสวรรคโลก 

อําเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2554 จํานวน 48 คน ซึง่ไมเคยเรียนเนื้อหา

นี้มากอน โดยวิธีสุมแบบหลายขั้นตอน (Multistage Random Sampling) แบงเปน 3 กลุม ดงันี ้

  1. สุมหองเรยีน 3 ใหเปนหองเรียนที ่1, 2 และ 3 ตามลําดบั 

  2. หองเรียนที1่สุมนักเรียน จํานวน 3 คน โดยวิธีการจับสลากเพื่อใชสําหรับการทดลอง

คร้ังที่ 1  
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  3. หองเรยีนที ่2 สุมนกัเรยีน จํานวน 15 คน โดยวิธกีารจับสลาก เพื่อใชสําหรับการทดลอง

คร้ังที่ 2 

  4. หองเรยีนที ่3 สุมนกัเรยีน จํานวน 30 คน โดยวิธกีารจับสลาก เพื่อใชสําหรับการทดลอง

คร้ังที่ 3 

 

เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
 เนื้อหาที่ใชในการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฏจักรของสารในระบบนิเวศ  

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สําหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3  ซึ่งมีเนื้อหา แบงเปน 4 เร่ือง ดงัตอไปนี ้

 เร่ืองที่ 1 วัฏจกัรน้ํา 

 เร่ืองที่ 2 วัฏจักรคารบอน 

 เร่ืองที่ 3 วัฏจกัรไนโตรเจน 

 เร่ืองที่ 4 วัฏจกัรฟอสฟอรัส 

 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ผูวจิัยใชในการวจิัย ประกอบดวย 

 1. บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมเีดีย เร่ือง วัฎจักรของสารในระบบนเิวศ กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  

 2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

 3. แบบประเมินคุณภาพบทเรยีนคอมพิวเตอรโดยผูเชี่ยวชาญ 2 ฉบับ 

  3.1 แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรสําหรับผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 

  3.2 แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรสําหรับผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลย ี

 

ผลดําเนินการทกลองเพื่อหาประสิทธิภาพ 
 ในการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฎจักรของสารใน 

ระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ไดดําเนินการทดลอง  

3 คร้ัง ไดดําเนนิการทดลอง 3 คร้ัง กับกลุมตัวอยาง 48 คน ตามลาํดบัข้ัน ดังนี ้
 การทดลองครั้งที่ 1  
  ทดลองใชคอมพิวเตอรมัลติมีเดียโดยใหกลุมตัวอยาง จํานวน 3 คน เรียนบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดีย โดยผูเรียน 1 คนตอคอมพิวเตอร 1 เคร่ือง โดยผูเรียนจะเรียนทีละเรื่องและทาํแบบฝกหัด

ระหวางเรียนควบคูไปดวยจนจบเรื่อง จากนัน้ทาํแบบทดสอบหลังเรียนทนัท ีทาํเชนนี้จนครบทั้ง 4 เร่ือง
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ในขณะที่ผูเรียนเรียนอยูนัน้ ผูวิจัยจะสงัเกตพฤตกิรรมของผูเรียนขณะทีเ่รียนไปดวย ถาผูเรียนสงสัย ผูวิจัย

จะซักถามเพื่อหาสาเหตุที่ไมเขาใจและบันทึกไวเพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไข ผูวิจัยจะสัมภาษณ

ความคิดเหน็เกี่ยวกับคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดียและบันทกึไว เพื่อเปนแนวทางในการ

ปรับปรุงแกไข 
 การทดลองครั้งที่ 2  
  นําบทเรียนทีป่รับปรุงครั้งที ่ 1 โดยใหนักเรียนกลุมตัวอยาง จาํนวน 15 คน เรียนบทเรียน

คอมพิวเตอรมลัติมีเดีย โดยผูเรียน 1 คน ตอคอมพิวเตอร 1 เครื่อง โดยผูเรียนจะเรียนทีละเรื่อง และทํา

แบบฝกหัดระหวางเรียนควบคูไปดวยจนจบเรื่อง จากนั้นทําแบบทดสอบหลังเรียนทันทีทําเชนนี้ จนครบ

ทั้ง 4 เร่ือง นําคะแนนการทาํแบบฝกหัดระหวางเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนมาหา

แนวโนมของประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ตามเกณฑ 85/85  แลวทําการปรบัปรุง

แกไขบทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดียครั้งที ่2 กอนนาํไปทดลองครั้งที่ 3  
 การทดลองครั้งที่ 3  
  นําบทเรียนทีป่รับปรุงครั้งที ่ 2 ไปทดลองใช โดยใหนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน 

เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย โดยผูเรียน 1 คนตอคอมพิวเตอร 1 เครื่อง โดยผูเรียนจะเรียนทีละเรื่อง 

และทําแบบฝกหัดระหวางเรียนควบคูไปดวยจนจบเรื่อง จากนัน้ทาํแบบทดสอบหลงัเรียนทนัททีําเชนนี้

จนครบทั้ง 4 เร่ือง นําคะแนนการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

มาหาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียตามเกณฑ 85/85  

 

สรุปผลการวิจัย 
 1. ไดบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเรื่องวัฎจกัรของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 85/85  

 2. คุณภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย โดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหามีคุณภาพอยูใน

ระดับดีมาก และผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษามคีวามคิดเห็นวา บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 

มีคุณภาพอยูในระดับดี   

 3. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 

  จากการทดลองกับกลุมตัวอยาง เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  

พบวาบทเรยีนคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย ทัง้ 4 เร่ือง มีประสิทธิภาพโดยรวมเปน 87.12/94.30 โดยแตละเร่ือง

มีประสิทธิภาพ ดังนี ้

  เร่ืองที่ 1 วัฏจักรน้ํา   มีประสิทธิภาพ 88.30/93.60 

  เร่ืองที่ 2 วัฏจักรคารบอน มีประสิทธิภาพ 86.60/96.30 
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  เร่ืองที่ 3 วัฏจกัรไนโตรเจน มีประสิทธิภาพ 86.30/92.00 

  เร่ืองที่ 4 วัฏจกัรฟอสฟอรัส มีประสิทธิภาพ 87.30/95.30 

 

อภิปรายผล 
 จากการดําเนินการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฎจักรของสาร

ในระบบนเิวศ กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 3 พบวา ประสิทธิภาพ

ของบทเรียนโดยรวม มีประสิทธิภาพ คือ 87.12/94.30 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ 85/85 ผลการประเมิน

คุณภาพบทเรียนโดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหามีคุณภาพอยูในระดับดีมาก และผลการประเมนิคุณภาพของ

ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษามีคุณภาพอยูในระดับดี  ซึง่สามารถอภิปรายผลได ดังนี ้

 1. ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมเีดีย ไดดําเนนิการตามหลกัการวจิัยและพัฒนา 

โดยมีการวางแผน ลําดับข้ันตอนในการพัฒนาอยางเปนระบบ มีการแกไขปรับปรุงขอบกพรองตลอดจน

การปรับปรุงแกไขขอบกพรองทีพ่บจากการทําการทดลองกับกลุมตัวอยาง ซึ่งทําใหไดบทเรียนคอมพวิเตอร

มัลติมีเดียที่มคีุณภาพและมีผลการใชทีม่ปีระสิทธิภาพ 

 2. บทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมเีดีย เปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูตามความสามารถและความสนใจ

ของตนเอง ผูเรียนสามารถทบทวนบทเรียนใหมไดอีกครั้ง เมือ่ไมเขาใจและสามารถเรียนรูไดตามความสามารถ

อยางอิสระ 

 3. บทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย มกีิจกรรมใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนการสอน มีการนาํเสนอ

ที่นาสนใจ ทัง้เสียงบรรยาย ภาพเคลือ่นไหว ภาพนิ่ง ทาํใหผูเรียนเกิดความสนใจ ตั้งใจเรียน เขาใจเนื้อหา

ไดงายเพื่อเปนแรงจูงใจในการเรียนรูคร้ังตอไป 

 ดังนั้นบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฎจักรของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรู 

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 ที่พฒันาขึน้ในครัง้นี ้ มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่

กําหนดไว สามารถนาํไปใชในการจัดการเรยีนการสอนไดจริง ตามสาระและมาตรฐานการเรยีนรู กลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่3 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพทุธศกัราช 

2551  

 

ขอเสนอแนะ 

 จากการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมเีดีย เร่ือง วัฎจักรของสารในระบบนเิวศ กลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ผูวิจัยมขีอเสนอแนะ ดังนี ้ 
 1. ขอเสนอแนะทั่วไป 
  1.1 การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียควรมีการฝกอบรมและใชในการเรียนการสอน
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ในสถานศึกษา เพื่อใหผูเรียนสามารถเรียนรูและเขาใจในเนื้อหาของบทเรียนไดงายมากขึ้น 

  1.2 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียในหนึ่งเรื่อง อาจจะใชโปรแกรมหลายโปรแกรม

เพื่อพัฒนา และเมื่อนาํบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย ไปใชอาจเกดิปญหาในขณะเรียนได จงึควรมี

คําแนะนําการใชการใชงานอยางละเอียด   
 2. ขอเสนอแนะในการทําวิจยัครั้งตอไป 
  2.1 ควรมีการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรสําหรับ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 ในเนื้อหาอืน่ๆ คร้ังตอไป เนื่องจากเปนบทเรียนที่สามารถเรียนรูไดอยางมี

ประสิทธิภาพและสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง 

  2.2 ควรมีการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย วิชาวทิยาศาสตร ในรูปแบบใหมๆ ที ่

หลากหลาย เพื่อเราความสนใจและสงเสรมิผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน เชน การทาํภาพเคลื่อนไหว

ในรูปแบบของภาพ 3 มิติ 

  2.3 ควรมีการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียผานเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งเปนการเพิ่ม

ชองทางทางการศึกษาและเปนการตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล 

 

 

 

 

 

  

  
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

บรรณานุกรม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 55 

บรรณานุกรม 
 
กรมวิชาการ.  (2544).  หลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2544. กรุงเทพฯ: โรงพมิพคุรุสภา 

 ลาดพราว. 

กระทรวงศึกษาธิการ.  (2536).  การจัดสาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรตามหลักสตูร 

 การศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544.  กรุงเทพฯ: กระทรวงศกึษาธิการ. 

กิดานนัท มะลทิอง.  (2543).  เทคโนโลยกีารศึกษาและนวัตกรรม.  พิมพคร้ังที่ 2.  กรุงเทพฯ: อรุณการพมิพ. 

ครรชติ มาลัยวงศ.  (2536).  มัลติมีเดยี เทคโนโลยีเพื่อเพิ่มพนูการเรียน.  ราชบัณฑติยสถาน เลม1. 

จงจิตร จันทนสถาน.  (2546).  การพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

 เร่ืองเสนขนาน สําหรบันกัเรยีนชวงชัน้ที ่3.  สารนพินธ กศ.ม. (เทคโนโลยกีารศึกษา). กรุงเทพฯ:  

 บัณฑิตวทิยาลัย มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร.  

จารุวัส หนทูอง.  (2546).  การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง หลกัการตัดตอวีดิทัศนดวย 

 คอมพิวเตอร.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (เทคโนโลยีการศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย  

 ศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร.  

จุฬารัตน มีสูงเนิน.  (2548).   การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเรื่อง คําราชาศัพท สาระการเรียนรู 

 หลกัการใชภาษา สําหรับนักเรียนชวงชัน้ที ่ 2.  สารนพินธ กศ.ม. (เทคโนโลยีการศกึษา). กรุงเทพฯ:  

 บัณฑิตวทิยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร. 

ชวาล  แพรัตนกุล.  (2520).  เทคนิคการเขียนขอสอบ.  กรุงเทพฯ: โรงพมิพคุรุสภา. 

ไชยยศ เรืองสุวรรณ.  (2533).  เทคโนโลยกีารศึกษา : เทคโนโลยีและการวิจัย. กรุงเทพฯ: โอเดียนสโตร 

----------- .  (2526).  เทคโนโลยกีารศกึษา : หลักการและแนวทางปฏิบัติ.  กรุงเทพฯ: วัฒนาพานิช. 

ดํารงเกยีรต ิเพช็รดี.  (2547).  การพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดยีเรือ่ง ศิลปวัฒนธรรม สําหรับนกัเรียน 

 ชวงชัน้ที ่2. สารนิพนธ กศ.ม. (เทคโนโลยกีารศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยั  

 ศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร.  

ทวีศักด์ิ ปานเทวัญ.  (2547).  การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียวิชาการผลิตรายการวิทยุโทรทัศน 

 เบื้องตน เร่ืองการถายทาํในสตูดิโอระดบัปริญญาตร.ี สารนพินธ กศ.ม. (เทคโนโลยกีารศึกษา).  

 กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ.  ถายเอกสาร.   

ทักษิณา สวนานนท.  (2530).  คอมพิวเตอรเพื่อการศึกษา.  กรุงเทพฯ: โรงพิมพคุรุสภา. 

นงลักษณ แกวกระจาง.  (2546).  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองทฤษฎีสี. สารนิพนธ  

 กศ.ม. (เทคโนโลยีการศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวทิยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

 ถายเอกสาร.   

 
 



 56 

นนัทวรรณ วิบลูยศักดิ์ชยั.  (2548).  การพฒันาบทเรยีนคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย เร่ืองอุปกรณคอมพวิเตอร  

 กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชพีและเทคโนโลยี สําหรับนักเรียนชวงชัน้ที่ 2. สารนพินธ กศ.ม.  

 (เทคโนโลยีการศึกษา). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวทิยาลัยศรีนครนิทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร.   

บรรเจิดพร รัตนพันธุ.  (2534).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการจําในวชิา 

 ภาษาไทยของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2. สารนิพนธ กศ.ม. (เทคโนโลยีการศึกษา).  กรุงเทพฯ:  

 บัณฑิตวทิยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร.   

ปรีชา สงวนตดั.  (2546).  บทเรียนคอมพิวเตอรการสอน เร่ือง การใชและการบํารุงอุปกรณเทคโนโลย ี

 มัลติมีเดีย.  สารนพินธ กศ.ม. (เทคโนโลยกีารศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑติวิทยาลยั มหาวทิยาลยั 

 ศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร.   

----------- .  (2546).  บทเรียนคอมพวิเตอรการสอน เร่ือง การใชและการบํารุงอุปกรณเทคโนโลยมีัลติมีเดีย.   

 สารนิพนธ กศ.ม. (เทคโนโลยีการศึกษา).  กรุงเทพฯ: บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยั 

 ศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร.   

เปร่ือง กุมท.  (2536).  แนวคดิการวิจัยทางเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา.  ประมวลสาระชุดวิชาการวิจัย 

 เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษาหนวยที่ 8 – 10.  กรุงเทพฯ: มหาวทิยาลัย สุโขทัยธรรมาธิราช. 

พนารี สายพัฒนะ.  (2546).  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเพื่อเรียนดวยตนเอง เร่ือง การประกัน 

 คุณภาพการศึกษาเบื้องตน.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (เทคโนโลยีการศึกษา). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย   

 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร.  

พฤทธิ์ ศิริบรรณพิทกัษ.  (2532).  การวิจยัและพัฒนาทางการศึกษา.  รวมบทความที่เกีย่วกับการวิจัย 

 ทางการศึกษา เลม 2. 

พวงรัตน ทวีรัตน.  (2538).  วิธีการวิจัยทางพฤติกรรมศาสตรและสังคมศาสตร.  กรุงเทพฯ: สํานักทดสอบ 

 ทางการศึกษาและจิตวิทยา มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 

พัสตราภรณ ทองยอย.  (2545).  การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย วิชาระบบเครือขายคอมพิวเตอร.  

 สารนิพนธ กศ.ม. (เทคโนโลยีการศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลัยศรีนครนิทรวิโรฒ.  

 ถายเอกสาร.  

พิสุทธิ ์แสงสัตยา.  (2547).  พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง กระบวนการเปลี่ยนแปลงของ 

 โลก กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรสําหรับนกัเรยีนชวงชั้นที่ 2. สารนพินธ กศ.ม. (เทคโนโลยี  

 การศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรนีครินทรวโิรฒ.  ถายเอกสาร. 

ไพโรจน เบาใจ.  (2520).  คูมอืการเขยีนโปรแกรม.  กรุงเทพฯ: ภาควิชาเทคโนโลยกีารศึกษา มหาวทิยาลัย 

 ศรีนครินทรวิโรฒ. 

 



 57 

ภาวิบูรณ โชติศิริรัตน.  (2547).  ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรนักเรียนชั้น 

 มัธยมศกึษาปที่ 2 ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีภาพประกอบ แบบภาพนิ่งและ 

 ภาพเคลื่อนไหว.  สารนพินธ กศ.ม. (เทคโนโลยีการศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวทิยาลยั  มหาวิทยาลัย 

 ศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร. 

ยืน ภูวรวรรณ.  (2538).  เทคโนโลยกีับการศึกษาในยุคโลกาภิวัตน.   สุทธิปริทัศน.  9(27): 3 – 19. 

ลวน สายยศว และ อังคณา สายยศ.  (2538).  เทคนิคการวิจัยทางการศึกษา.  พิมพคร้ังที่ 5.  ชมรมเด็ก.   

ลัดดา สุขปรีดี.  (2522).  เทคโนโลยกีารเรยีนการสอน.  พิมพคร้ังที ่3.  กรุงเทพฯ: พิฆเนศ. 

วิราพร พงศอาจารย.  (2542).  ความรูพืน้ฐานเกี่ยวกับการวิจัย.  พษิณุโลก: สถาบนัราชภัฏพิบูลสงคราม. 

วีรศักดิ์ สุนทรวิภาต.  (2529).  ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส จาก การเรียนเสริม 

 ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ระหวางกลุมที่เรียนจากครูกับกลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอร 

 ชวยสอน.  สารนิพนธ กศ.ม. (เทคโนโลยีการศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย 

 ศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

สมศักดิ์ จีวฒันา.  (2541).  สรางบทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดียวิชาระบบการสื่อสารขอมูลหลักสตูร 

 คอมพิวเตอรศกึษาของสถาบนัราชภัฏ.  สารนิพนธ กศ.ม. (เทคโนโลยกีารศึกษา). กรุงเทพฯ: 

 บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร. 

สิริมงคล สุวรรณผา.  (2546).  ความสามารถทางภาษาของเด็กปฐมวัยทีไ่ดรับการจัดประสบการณพืน้ฐาน 

 ทางดานภาษาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน.  ปริญญานพินธ กศ.ม. (การศึกษาปฐมวยั).  

 กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ.  ถายเอกสาร. 

สิริลักษณ สีแดง.  (2541).  การพัฒนาบทเรยีนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองการถายภาพ. สารนพินธ กศ.ม.  

 เทคโนโลยกีารศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวทิยาลัย มหาวทิยาลัยศรนีครนิทรวิโรฒ. ถายเอกสาร. 

สุจิตรา คงศักดิ์วิ, ม.ล.  (2544).  การสรางบทเรียนสาํเร็จรูปคอมพิวเตอรการสอน  เร่ือง ไวยากรณไทย.  

 สารนิพนธ กศ.ม. (เทคโนโลยีการศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  

 ถายเอกสาร. 

สุจิตรา สิงหยอง.  (2547).  การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดยีเรื่อง ทวปีอเมริกาเหนือ สําหรับนกัเรียน 

 ชวงชัน้ที ่3.  สารนิพนธ กศ.ม. (เทคโนโลยีการศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑติวิทยาลัย  มหาวทิยาลยั 

 ศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร.  

สุมน ไวยบุญญา.  (2546).  การวิจัยเรื่องการสรางบทเรียนมัลติมีเดียบนซีดี-รอม เพื่อใชเปนสื่อการเรียน 

 การสอนบทอาขยาน สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6. ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การประถมศึกษา).  

 กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ.  ถายเอกสาร.   

 



 58 

เสกสรร แยมพินิจ.  (2543).  ชุดการสอนสําเร็จรูปคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองการผลิตคอมพิวเตอรชวยสอน 

 มัลติมีเดีย.  สารนพินธ กศ.ม. (เทคโนโลยกีารศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑติวิทยาลยั มหาวทิยาลยั 

 ศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร.   

เสาวณีย สิกขาบัณฑิต.  (2528).  เทคโนโลยีการศึกษา.  กรุงเทพฯ: โรงพิมพสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา 

 พระนครเหนือ. 

อมรรัตน รัตนสกล.  (2546).  การศึกษาความสามารถในการเขียน เร่ืองความสนใจในการเรยีนภาษาไทย 

 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3.  สารนิพนธ กศ.ม. (การประถมศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย   

 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.  ถายเอกสาร.   

อรทัย  สุนทรกจิวิทยา.  (2542).  การหาประสิทธิภาพของชดุการสอนวชิาภาษาไทย.  ปริญญานิพนธ กศ.ม.  

 (การศึกษาปฐมวัย).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. ถายเอกสาร.   

อรสุชา อุปกิจ. (2547).  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองการจัดองคประกอบในการถายภาพ.  

 สารนิพนธ กศ.ม. (เทคโนโลยีการศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลัยศรีนครนิทรวิโรฒ.  

 ถายเอกสาร.   

อัญชลิกา อับดุลลา.  (2546).   บทเรียนคอมพวิเตอรการสอน  เร่ืองเทคโนโลยีภาพส.ี  สารนิพนธ กศ.ม.  

 (เทคโนโลยีการศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรีนครนิทรวโิรฒ. ถายเอกสาร. 

อุษา จงใจเทศ.  (2546).  การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียเพื่อการฝกอบรม เร่ืองการเชื่อมวงจร.  

 สารนิพนธ กศ.ม. (เทคโนโลยีการศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลัยศรีนครนิทรวิโรฒ.  

 ถายเอกสาร. 

Bailey, Judith Green.  (1975).  Development of a Competency Based Instructional Module for  

 Vocational Leadership Personnel : Manage Selected Interpersonal Conflict. 

 Dissertation Abstracts International.  Michigan: University Microfilms International. 

Bor, Walter R.; & Gall, Meredith Damien.  (1989).  Education Research : An instruction.  New York:  

 Longman. 

Borg, R. Walter; & Gall, Damien Meredith.  (1989).  Education Research An Introduction.  5th ed.  

 New York: Longman. 

Clark, Barbara Irene.  (1995).   Understanding Teaching :  Interactive Multimedia Professional  

 Development Observational Tool for Teachers.  Doctoral Dissertation: Arizona State  

 University. 

Gagne, R.M.; & Briggs, Lislie J.  (1974).  Principles of Instructional Design.  Holt : Rinehart and  

 Winston. 



 59 

Geen, Babara; et al.  (1993).  Technology to Multimedia.  New Jersey: New Riders Pibist. 

Hallis, Robert H. Jr.  (1996).  Authoring Multimedia in an Academic Library.  ERIC Document  

 Reproduction  Service NO. ED400822:14.  Retrieved  from  

 http://ericae2.educ.cua.edu/riecije/ed400822.htm. 

Moriber, George.  (1969, June).  The Effect of Programmed Instruction in a College Physical  

 Course for.   Journal of Research in Science Teaching.  6(5): 214 – 216. 

Young, Shwu-Ching.  (1997).  A Study of Learners’ Interactions with and Perceptions of a 

 CD-ROM Based Instructional Program on Interactions Writing (CD-ROM. Multimedia  

 Americorps.  Ohio: The Ohio State University. 

 

 

 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

61 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก  ก 

 
ตัวอยางบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเรื่องวฏัจักรของสารในระบบนิเวศ 
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ภาคผนวก ข 
 

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แบบทดสอบ เรื่องวัฏจักรน้ํา 
 

1. ในกระบวนการสังเคราะหดวยแสงแลวมีกระบวนการแบบใด 

 ก.   การหมนุเวียนโดยไมผานสิง่มีชีวิต   

 ข.   กระบวนการหมุนเวียนโดยผานสิง่มีชีวิต 

 ค.   การหมนุเวียนโดยผานสิง่มีชวีิตและสิ่งไมมชีีวิต  

 ง.  การหมนุเวียนโดยผายธรรมชาติ 

 

2. ถาโลกปราศจากการสังเคราะหดวยแสงแลววัฏจักรใดจะเกิดการหมุนเวียนนอยที่สุด 

 ก.   น้ํา           ข. ไนโตรเจน  

 ค.   คารบอน         ง.   ฟอสฟอรัส 

 

3.  ขอใด ไมเปน กระบวนการที่ทําใหเกิดการหมนุเวยีนของน้าํโดยผานสิ่งมีชีวิต 

 ก.   การหายใจของสัตว          ข.   การขับถายของสิ่งมีชวีิต 

 ค.   การคายน้ําของพืช       ง.   การระเหยของน้ําตามแมน้าํลําคลอง 
 
4. พืชมีกระบวนการสังเคราะหดวยแสงและจะคายน้ําทางใด 

 ก.   ราก          ข.   ลําตน   

 ค.   กิ่งไม          ง.   ใบ 

 

5. กระบวนการทีน่้ําไดรับความรอนแลวเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเปนกาซเรียกวา 

 ก.   การระเหย         ข.   การควบแนน  

 ค.   การกลายเปนไอ       ง.   การระเหิด 
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ภาคผนวก  ค 
 

คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมัน่ 
ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
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ตารางแสดงคาความยากงาย (p) คาอํานาจจาํแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 แบบทดสอบของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วฏัจักรของสารในระบบนิเวศ สําหรับ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ทั้งหมด 4 เร่ือง มีคาความเชื่อมั่นอยูที่ 0.62 โดยแสดงแยกเปนแตละเร่ือง

ดังนี ้

 

ตาราง 6 คาความยากงาย (p) คาอํานาจจาํแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

     ทางการเรยีน เร่ืองที ่1 วฏัจักรน้ํา จํานวน 10 ขอ 
 

ขอ ความยากงาย (p) อํานาจจําแนก (r) 

   

1 0.39 0.26 

2 0.56 0.30 

3 0.57 0.48 

4 0.37 0.67 

5 0.31 0.33 

6 0.61 0.48 

7 0.57 0.41 

8 0.52 0.74 

9 0.56 0.44 

10 0.52 0.52 
   

 

คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 0.58 
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ตาราง 7 คาความยากงาย (p) คาอํานาจจาํแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทาง  

    การเรียน เร่ืองที ่2 วัฏจักรคารบอน 
 

ขอ ความยากงาย (p) อํานาจจําแนก (r) 

   

1 0.41 0.74 

2 0.43 0.48 

3 0.50 0.63 

4 0.31 0.48 

5 0.57 0.48 

6 0.50 0.26 

7 0.52 0.37 

8 0.30 0.30 

9 0.41 0.37 

10 0.41 0.74 
   

 

คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 0.61 
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ตาราง 8 คาความยากงาย (p) คาอํานาจจาํแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทาง  

     การเรียน เร่ืองที่ 3 วัฏจักรไนโตรเจน 
 

ขอ ความยากงาย (p) อํานาจจําแนก (r) 

   

1 0.56 0.44 

2 0.74 0.37 

3 0.56 0.52 

4 0.63 0.44 

5 0.59 0.37 

6 0.70 0.44 

7 0.67 0.59 

8 0.59 0.74 

9 0.59 0.67 

10 0.65 0.48 
   

 

คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 0.65 
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ตาราง 9  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทาง  

     การเรียน เร่ืองที่ 4 วัฏจักรฟอสฟอรัส 
 

ขอ ความยากงาย (p) อํานาจจําแนก (r) 

   

1 0.57 0.63 

2 0.57 0.63 

3 0.76 0.41 

4 0.70 0.44 

5 0.65 0.56 

6 0.69 0.48 

7 0.78 0.44 

8 0.61 0.63 

9 0.52 0.74 

10 0.72 0.48 
   

 

คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 0.72 
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ภาคผนวก ง 
 

แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียดานเนื้อหา 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
 

เรื่องวัฏจักรของสารในระบบนิเวศ สาํหรับผูเชี่ยวชาญดานเนือ้หา 

 
คําชี้แจง : 
 แบบประเมินชดุนี้ จัดทําเพื่อใชในการวิเคราะหขอมูล ประกอบสารนพินธการพัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอรมัลติมีเดียเรื่อง วัฏจักรของสารในระบบนิเวศ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 แบงออกเปน 3 ตอน คือ 

  ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูเชี่ยวชาญ 

  ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญในการประเมินคณุภาพดานเนือ้หา 

  ตอนที่ 3 ขอเสนอแนะ 
ตอนที่ 1  ขอมูลทัว่ไปของผูเชี่ยวชาญ 
กรุณาทาํเครื่องหมาย   ลงใน  หนาขอความที่ตรงกับความจริง และเติมคําหรือขอความลงใน

ชองวาง 

 1. ชื่อ ...................................................... นามสกุล ........................................................ 

 2. ระดับการศึกษา 

   ปริญญาตรี        ปริญญาโท 

   ปริญญาเอก        อ่ืนๆ โปรดระบุ .................................... 

 3. ตําแหนง .................................................................................................................... 

 4. สถานทีท่ํางาน ……………........................................................................................ 

 5. มีประสบการณดานการสอนวทิยาศาสตรเปนเวลา ............................. ป 

 
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญในการประเมินคุณภาพ 
 1. กรุณาทําเครื่องหมาย ลงในชองการประเมิน 5 ระดับ ตามความคิดเห็นของทานหลังจาก

ตรวจสอบเนื้อหาของบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฏจกัรของสารในระบบนเิวศ 

 2. ในแตละชองการประเมินไดกําหนดคาระดับคะแนนไว ดังนี ้

  ระดับ   5 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดับมีคณุภาพดีมาก 

  ระดับ   4 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดับมีคณุภาพดี 

  ระดับ   3 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดับมีคณุภาพปานกลาง 

  ระดับ   2 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดับตองปรับปรุง 

  ระดับ   1 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดับใชไมได 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
สําหรับผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา 

เรื่องวัฏจักรของสารในระบบนิเวศ  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 

 

คําชี้แจง: กรุณาทาํเครื่องหมาย    ลงในชองตามความคิดเห็นของทาน 
 

ระดับความคดิเห็น 

รายการประเมนิ 

ดีม
าก

 (5
) 

ดี(
4)

 

ปา
นก
ลา
ง (

3)
 

ตอ
งป
รับ
ปรุ
ง (

2)
 

ใช
ไม
ได
 (1

) 

1. เนื้อหาและการดําเนินเรื่อง      
    1.1 เนื้อหาสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง      

    1.2 ความถกูตองสมบูรณของเนื้อหา      

    1.3 ความเหมาะสมในการจัดลําดับเนือ้หา      

    1.4 ความชดัเจนในการอธิบายเนื้อหา      

    1.5 ความเหมาะสมของปริมาณเนื้อหาในแตละบท      

     1.6 ความเหมาะสมกับระดับผูเรียน      

    1.7 ความเหมาะสมของแบบฝกหัดระหวางเรียน      

2. ดานภาพ เสียง และการใชภาษา      
    2.1  ความถูกตองของภาษาที่ใช      

    2.2  ความเหมาะสมของการออกแบบกรอบภาพ      

    2.3  ความเหมาะสมของรปูภาพกับเนื้อหา      

    2.4  ความเหมาะสมของเสียงประกอบ      

3. แบบฝกหดั/แบบทดสอบ      
    3.1 ความชดัเจนของคําถาม      

    3.2 ความสอดคลองกับเนือ้หา      

    3.3 ความเหมาะสมของจํานวนของแบบฝกหัดและแบบทดสอบ      

    3.4 ความชดัเจนในการสรุปผลคะแนนรวมทายบทเรยีน      
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ตอนที่ 3 ขอเสนอแนะ 
.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 
 

          ลงชื่อ ...................................................... ผูประเมิน 

           (..........................................................) 

           วันที่ ............./..................../............... 
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ภาคผนวก จ 
 

แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียดานเทคโนโลยกีารศึกษา 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
เรื่อง วัฏจักรของสารในระบบนิเวศ 

สําหรับผูเช่ียวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา 
 

 

คําชี้แจง: แบบประเมินชุดนี้จัดทาํเพื่อใชในการวิเคราะหขอมูลประกอบสารนิพนธการพัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฏจักรของสารในระบบนิเวศกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 แบงออกเปน 3 ตอนคือ 

 ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูเชี่ยวชาญ 

 ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

 ตอนที่ 3 ขอเสนอแนะ 
ตอนที่ 1  ขอมูลทัว่ไปของผูเชี่ยวชาญ 
กรุณาทาํเครื่องหมาย   ลงใน  หนาขอความที่ตรงกับความจริง และเติมคําหรือขอความลงใน

ชองวาง 

 1. ชื่อ ...................................................... นามสกุล ........................................................ 

 2. ระดับการศึกษา 

   ปริญญาตรี        ปริญญาโท 

   ปริญญาเอก        อ่ืนๆ โปรดระบุ .................................... 

 3. ตําแหนง .................................................................................................................... 

 4. สถานทีท่ํางาน ……………........................................................................................ 

 5. มีประสบการณดานการสอนวทิยาศาสตรเปนเวลา .............................  ป 
 
ตอนที่ 2  ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญในการประเมินคุณภาพ 
 1. กรุณาทาํเครื่องหมาย  ลงในชองการประเมนิ 5 ระดับ ตามความคิดเหน็ของทานหลงัจาก

ตรวจสอบเนื้อหาของบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง วัฏจกัรของสารในระบบนเิวศ 

 2. ในแตละชองการประเมินไดกําหนดคาระดับคะแนนไว ดังนี ้

  ระดับ   5 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดับมีคณุภาพดีมาก 

  ระดับ   4 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดับมีคณุภาพดี 

  ระดับ   3 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดับมีคณุภาพปานกลาง 

  ระดับ   2 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดับตองปรับปรุง 

  ระดับ   1 หมายถงึ ผลการประเมนิในระดับใชไมได 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
สําหรับผูเช่ียวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา 

เรื่องวัฏจักรของสารในระบบนิเวศ  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 

 

 

คําชี้แจง: กรุณาทาํเครื่องหมาย   ลงในชองตามความคิดเห็นของทาน 
 

ระดับความคดิเห็น 

รายการประเมนิ 

ดีม
าก

 (5
) 

ดี(
4)

 

ปา
นก
ลา
ง (

3)
 

ตอ
งป
รับ
ปรุ
ง (

2)
 

ใช
ไม
ได
 (1

) 

1. เนื้อหาและการดําเนินเรื่อง      
    1.1 ความสอดคลองของเนื้อหาบทเรียนกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง      

    1.2 ความเหมาะสมในการนําเขาสูบทเรียน      

    1.3 ความเหมาะสมในการจัดลําดับข้ันในการนําเสนอเนื้อหา      

    1.4 ความเหมาะสมของรูปแบบการนําเสนอ      

    1.5 ความนาสนใจในการนําเสนอ      

2. ดานภาษา      
    2.1 ความเหมาะสมของภาษากับระดับผูเรียน      

    2.2 ความเขาใจชัดเจนในเนื้อหา      

3. ดานกราฟก      
    3.1 ความเหมาะสมของแบบตัวอักษร      

    3.2 ความเหมาะสมในการเนนขอความโดยใชตัวอักษรและสี      

    3.3 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร      

    3.4 ความเหมาะสมของการเลือกใชสีตัวอักษรและพื้นหลัง      

    3.5 ความเหมาะสมของการใชรูปภาพและภาพกราฟฟกในการนําเสนอ      

4. ดานเสียงบรรยายและดนตรีประกอบ      
    4.1 ความชัดเจนของเสียงบรรยาย      

    4.2 ความนาสนใจของดนตรีประกอบ      
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ตอนที่ 3 ขอเสนอแนะ 
.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 
 

          ลงชื่อ ...................................................... ผูประเมิน 

           (..........................................................) 

           วันที่ ............./..................../............... 
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ภาคผนวก ฉ 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญดานเนือ้หาและเทคโนโลยีการศกึษา 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
 

ผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา 
 
อาจารยศิริชัย  สุโภชน        วิทยฐานะชาํนาญการ 

            กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

            โรงเรียนเทศบาลเมืองสวรรคโลก  

            อําเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย 

 

อาจารยศิริรัตน  สุขนิตย        วิทยฐานะชาํนาญการ 

            กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

            โรงเรียนเทศบาลเมืองสวรรคโลก  

            อําเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย 

 

อาจารยสุริยะ  จะแจง        วิทยฐานะชาํนาญการ 

            กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

            โรงเรียนเทศบาลสวรรคโลกประชาสรรค  

            อําเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย 
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ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา 
 
ผูชวยศาสตราจารย อลิศรา  เจริญวานิช    ผูชวยศาสตราจารย 

            ภาควิชาเทคโนโลยกีารศึกษา 

            คณะศึกษาศาสตร 

            มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

 

ผูชวยศาสตราจารย ชาญชัย  อินทรสุนานนท  ผูชวยศาสตราจารย 

            ภาควิชาเทคโนโลยกีารศึกษา 

            คณะศึกษาศาสตร 

            มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

 

ผูชวยศาสตราจารย บุญญลกัษม  ตํานานจิตร    ผูชวยศาสตราจารย 

            คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร   

            มหาวิทยาลยัราชภัฎสวนดสิุต 
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ภาคผนวก ช 
 

   - สําเนาหนงัสือ ขอความอนุเคราะหเพื่อพฒันาเครื่องมอืวิจัย (Try Out) 

   - สําเนาหนงัสือ ขอความอนุเคราะหเพื่อการวิจัย (เพื่อทดลองใชบทเรียน) 

   - สําเนาหนงัสือ ขอเชิญเปนผูเชี่ยวชาญ (เพื่อประเมินคุณภาพบทเรียน) 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
 

ชื่อ   สกุล        นางสาวนันทวัน  แยมบาง 

วันเดือนปเกิด      27 ธันวาคม 2524 

สถานที่เกิด       อําเภอสวรรคโลก  จังหวัดสุโขทัย 

สถานที่อยูปจจุบัน     ตําบลคลองกระจง  อําเภอสวรรคโลก   

        จังหวัดสุโขทัย  64110 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน  ครู  

สถานทีท่ํางานปจจุบนั    โรงเรียนเทศบาลเมืองสวรรคโลก  

        จังหวัดสุโขทยั 

 

ประวัติการศึกษา 

 พ.ศ. 2537     ประถมศึกษา 

        จาก โรงเรียนวัดคลองกระจง   

 พ.ศ. 2543     มัธยมศึกษาตอนตน 

        จาก โรงเรียนสวรรอนันตวิทยา   

        อําเภอสวรรคโลก  จังหวัดสุโขทัย 

 พ.ศ. 2547     ครุศาสตรบัณฑิต (เทคโนโลยีและนวัตกรรมการศึกษา) 

        จาก มหาวทิยาลัยราชภัฏพบิูลสงคราม   

        จังหวัดพิษณุโลก 

 พ.ศ. 2555     การศึกษามหาบัณฑิต (เทคโนโลยกีารศึกษา) 

        จาก มหาวทิยาศรีนครินทรวโิรฒ   
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