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บทคัดย่อ 
 ป่าไม้เป็นทรัพยากรท่ีมีคุณค่าในระบบนิเวศเพราะป่าไม้เป็นแหล่งต้นน้ําลําธารช่วยในการอนุรักษ์ดินและน้ํา
นอกจากนี้ป่าไม้ยังเป็นส่วนท่ีสําคัญในการลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศโดยเฉพาะในพ้ืนท่ีเมืองใหญ่ เช่น 
กรุงเทพมหานคร ซึ่งมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ปริมาณมาก การวิจัยนี้มุ่งศึกษาการประมาณค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ ค่า
มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินของไม้ยืนต้น ในพ้ืนท่ีสวนลุมพินี เขตปทุมวัน กรุงเทพมหานคร โดยใช้ภูมิ
สารสนเทศ สมการแอลโลเมตรี และการสํารวจข้อมูลภาคสนาม ได้แก่ การวัดความเจริญเติบโตด้านขนาดความโต และความ
สูงของต้นไม้ ผลจากการวิจัยพบพันธ์ุไม้ท้ังหมด 79 ชนิด จํานวน 3,082 ต้น นําข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ดัชนีพ้ืนท่ีใบ ค่ามวล
ชีวภาพ และประมาณค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดิน โดยจากการสํารวจภาคสนามพบว่าค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบของไม้ยืนต้นใน
สวนลุมพินีมีค่ารวมท้ังหมดเท่ากับ 530,210.40หรือคิดเป็น 0.92 ต่อตารางเมตร มีปริมาณมวลชีวภาพรวมเท่ากับ 
2,541,762.19 กิโลกรัม คิดเป็น 7.06 ตันต่อไร่ หรือ 44.13 ตันต่อเฮกแตร์ สําหรับปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดิน
พบว่ามีค่ารวมเท่ากับ 1,270,881.09 กิโลกรัมคาร์บอน หรือคิดเป็น 3.53 ตันคาร์บอนต่อไร่ หรือ 22.06 ตันคาร์บอนต่อเฮก
แตร์จากผลการศึกษาดังกล่าวสามารถนําผลท่ีได้มาจัดทําเป็นแผนท่ี ได้แก่ แผนท่ีประชากรต้นไม้ แผนท่ีค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ แผน
ท่ีมวลชีวภาพ และแผนท่ีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินเพ่ือเป็นฐานข้อมูลในการบริหารจัดการพ้ืนท่ีสวนสาธารณะ หรือ
วางแผนสร้างสวนสาธารณะแห่งใหม่ได ้
 

คําสําคัญ : การกักเก็บคาร์บอน มวลชีวภาพ ภูมิสารสนเทศสมการแอลโลเมตรี  
 

Abstract 
 Forests are a valuable resource in the ecosystem because of an original of upstream and soil and 
water conservation. Moreover, the forest plays a role in reducing CO2 in the air, which is mainly emitted 
from large urban area Bangkok also faces this problem. This research aims to estimate leaf area index 
(LAI), biomass, and aboveground carbon sequestration (AGCS)at Lumpini Park. Pathumwan, Bangkok. 
Geoinformatics, allometric equation, and field survey (e.g. hight and diameter at breast height: DBH) are 
applied for this research. Findings found that the study area consists of 79 types of trees and number of 
trees are 3,082. These data is converted to estimate LAI, biomass, and AGCS. It shows that estimated LAI 
equals 530,210.40, with an average 0.92 per square mether. Biomass is 2,541,762.19 Kilogram in 
approximately (7.06 tonne Carbon/Rai or 44.13 tonne Carbon/ha). AGCS can be estimated by 
1,270,881.09 Kilogram Carbon (3.53 tonne Carbon/Rai or 22.06 tonne Carbon/ha). The results are 
mapped to represent type of tree, LAI, biomass, and AGCS estimation. The result are a databasefor 
management ofpark areasor planningtobuild anew park. 
 

Keywords: Carbon sequestration, Biomass, Geoinformatics, Allometric equation 
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บทนํา 
 ในปัจจุบันทุกภูมิภาคในโลกนี้ต่างเผชิญกับภัยพิบัติทางธรรมชาติซึ่งมีสาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ โดยอุณหภูมิเฉลี่ยในพ้ืนท่ีต่างๆ สูงข้ึน ส่งผลให้ในบางพ้ืนท่ีเกิดพายุท่ีมีความรุนแรงและมีฝนตกหนักเพ่ิมข้ึน ใน
ขณะเดียวกันบางพ้ืนท่ีมีสภาพอากาศแห้งแล้ง เป็นต้น นอกจากนี้การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศยังก่อให้เกิดโรคติดต่อ
อุบัติใหม่และโรคอุบัติซ้ํา เช่นกลุ่มผู้ป่วยท่ีมีอาการหายใจเฉียบพลันรุนแรง (Severe Acute Respiratory Syndrome: 
SARS) โรคไข้หวัดใหญ่สายพันธ์ุใหม่ (H1N1)และโรคตาแดงจากเช้ือไวรัส โรคไข้เลือดออกแดงกี (สรันยา เฮงพระพรหม, 
2552)เป็นต้น องค์กรอุตุนิยมวิทยาโลกและนักวิทยาศาสตร์ได้ลงความเห็นพ้องตรงกันว่าท้ังหมดนี้ล้วนเกิดจากภาวะโลกร้อน 
ซึ่งอัตราการเพ่ิมของอุณหภูมิส่วนใหญ่เกิดจากกิจกรรมต่างๆ ในการดํารงชีวิตของมนุษย์ เช่น การคมนาคมขนส่ง การผลิต 
การบริโภคและอุปโภค เป็นต้น ซึ่งกิจกรรมต่างๆ เหล่านี้ล้วนส่งผลต่อการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกสู่บรรยากาศ
โดยเฉพาะอย่างยิ่งก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon Dioxide: CO2) โดยปกติ CO2 ถูกจัดการให้อยู่ในสมดุลของธรรมชาติ
โดยกระบวนการทางธรรมชาติ เช่น การดูดซับและกักเก็บในรูปของมวลชีวภาพในต้นไม้ แต่ในปัจจุบันปริมาณ CO2 ใน
อากาศมีปริมาณมากเกินกว่าท่ีต้นไม้จะดูดซับไว้ได้หมด จึงส่งผลให้อุณหภูมิในพ้ืนท่ีเมืองโดยเฉพาะเมืองใหญ่ๆ อย่าง
กรุงเทพมหานคร มีอุณหภูมิสูงกว่าพ้ืนท่ีโดยรอบมาก แม้ว่าต้นไม้จะสามารถดูดซับ CO2 ในอากาศเพ่ือนําไปใช้ใน
กระบวนการสังเคราะห์แสง โดยเปลี่ยน CO2 ในบรรยากาศให้เป็นเซลลูโลสและสารประกอบอินทรีย์อ่ืนๆ จากนั้นจึง
เปลี่ยนเป็นคาร์บอนแล้วกักเก็บไว้ในรูปของมวลชีวภาพภายในต้นไม้ (Creedy and Wurzbacher, 2001)ซึ่งเป็นการช่วยใน
การกักเก็บ CO2ได้เป็นอย่างด ี
 กรุงเทพมหานครเป็นมหานครท่ีเหมือนกับเมืองใหญ่ท่ัวๆ ไป ในเมืองเหล่านี้จะมีโครงสร้างของอาคารขนาดใหญ่
อยู่อย่างหนาแน่น อาคารเหล่านี้จะดูดซับพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ไว้เป็นจํานวนมาก ยิ่งไปกว่านั้นการขยายตัวของ
ระบบคมนาคมขนส่งและโรงงานอุตสาหกรรมท่ีก่อให้เกิดการเผาไหม้และปล่อยCO2ออกสู่บรรยากาศ สุดท้ายเกิดเป็นเกาะ
ความร้อน (Heat Island) ปกคลุมพ้ืนท่ีเมืองและพ้ืนท่ีรอบ ๆ ทําให้อุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึน McPherson (1998) ทําการศึกษา
พบว่า ต้นไม้ในพ้ืนท่ีเมืองสามารถช่วยลด CO2ในบรรยากาศได้ เช่น ท่ีเมืองแซคราเมนโต มีต้นไม้ประมาณ 6 ล้านต้น 
สามารถกักเก็บคาร์บอนได้ประมาณ 8 ล้านตันคาร์บอน (31 ตัน/เฮกแตร์) และมีการกักเก็บเป็นรายปีเท่ากับ 238,000 ตัน
คาร์บอน หรือ 0.92 ตัน/เฮกแตร์ ดังนั้นการเพ่ิมการจัดเก็บคาร์บอนในพ้ืนท่ีเมืองใหญ่ โดยเฉพาะในสวนสาธารณะจะมี
บทบาทและช่วยรักษาปริมาณ CO2 ในบรรยากาศให้อยู่ในสภาวะสมดุลซึ่งสามารถช่วยลดภาวะโลกร้อนได ้
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.เพ่ือประมาณค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินของไม้ยืนต้นในสวนสาธารณะ 
 2. เพ่ือประยุกต์ใช้ภูมิสารสนเทศในการทําแผนท่ีประชากรต้นไม้แผนท่ีดัชนีพ้ืนท่ีใบ แผนท่ีมวลชีวภาพ และแผนท่ี
การกักเก็บคาร์บอน 
 
กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 การประมาณค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ (Leaf Area Index: LAI) ปริมาณมวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอน
เหนือพ้ืนดินของไม้ยืนต้นในสวนลุมพินี กรุงเทพมหานคร ใช้เครื่องมือทางภูมิสารสนเทศ สมการแอลโลเมตรี และการสํารวจ
ภาคสนาม ประกอบด้วยประเภท ชนิด ความสูง และเส้นผ่าศูนย์กลางของต้นไม้ท่ีความสูงระดับอก (Diameter at Breast 
Height: DBH) มากกว่า 4.5 เซนติเมตรนําข้อมูลมาวิเคราะห์หาดัชนีพ้ืนท่ีใบ ค่ามวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอน
ท่ีสะสมในต้นไม้ แล้วนําข้อมูลท่ีได้จากการวิเคราะห์มาสร้างเป็นแผนท่ีประชากรต้นไม้ แผนท่ีดัชนีพ้ืนท่ีใบ แผนท่ีมวลชีวภาพ
และแผนท่ีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินซึ่งกรอบแนวคิดการวิจัยดังภาพท่ี1 
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ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
หมายเหตุ 
หมายเลข 1 หมายถึง ข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัย  หมายเลข 2 หมายถึง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
หมายเลข 3 หมายถึง การวิเคราะห์ข้อมูล  หมายเลข 4 หมายถึง ผลท่ีได้จากการวิจัย 
 
พ้ืนท่ีศึกษา 
 สวนลุมพินีเป็นสวนสาธารณะในพ้ืนช้ันในของกรุงเทพมหานคร ท่ีอยู่ในความรับผิดชอบของสํานักสวนสาธารณะ 
กรุงเทพมหานคร ตั้งอยู่ท่ีแขวงวังใหม่ เขตปทุมวัน ท่ีละติจูด 13°43'51.90"N ลองจิจูด 100°32'30.02"E มีพ้ืนท่ีประมาณ 
360 ไร่ มีพันธ์ุไม้ท่ีสําคัญ เช่น จามจุรี นนทรี ประดู่ และชมพูพันธ์ุทิพย์ เป็นต้น ซึ่งแสดงท่ีตั้งพ้ืนท่ีศึกษาดังภาพท่ี 2 

 
ภาพท่ี 2 แผนท่ีตําแหน่งท่ีตั้งสวนลุมพินี กรุงเทพมหานคร 

 

ข้อมูลต้นไม ้

ข้อมูลสวนสาธารณะ 

   -ขนาดพื้นที ่
   -ตําแหน่งที่ต้ัง 

 
   -บันทึกค่า DBH 
   -ความสูง 
   -ประเภท 
   -ตําแหน่งของต้นไม ้

1 

สวนลุมพิน ี

  -ภูมิสารสนเทศ 
  -สมการแอลโลเมตรี 

2 

 วิเคราะห์ค่าดัชนีพื้นที่ใบ 
มวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอน 

โดยใช้สมการแอลโลเมตรี 

หาความสัมพันธ์ โดยใช้สมการถดถอย
เชิงเส้น (Linear Regression) 

3 

 

ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน -แผนทีป่ระชากรต้นไม ้
-แผนทีป่ริมาณดัชนีพื้นทีผ่ิว 
-แผนทีป่ริมาณมวลชวีภาพ 
-แผนทีป่ริมาณการกักเก็บคาร์บอน 

4 

ดัชนีพื้นที่ใบ ปริมาณมวลชีวภาพ 
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อุปกรณ์และวิธีดําเนินการวิจัย 
1. ข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัย 
 1.1 ข้อมูลขอบเขตการปกครองของกรุงเทพมหานคร 
 1.2 ข้อมูลเก่ียวกับสวนสาธารณะได้แก่ ขอบเขต ตําแหน่งท่ีตั้ง และขนาดพ้ืนท่ีสวนสาธารณะ  
2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 2.1 เคร่ืองมือสําหรับจัดกระทําและวิเคราะห์ข้อมูล 
  2.1.1 โปรแกรมทางด้านสารสนเทศภูมิศาสตร์  
  2.1.2 ข้อมูลเก่ียวกับสมการแอลโลเมตร ี
  2.1.3 คอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ต่อพ่วง 
 2.2 เคร่ืองมือสําหรับการสํารวจภาคสนาม 
  2.2.1 เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม GPS 
  2.2.2 เทปวัดระยะทาง 
  2.2.3 เทปวัดเส้นผ่าศูนย์กลางของต้นไม ้
  2.2.4เครื่องมือวัดความสูงของต้นไม้ Clinometer 
  2.2.5 อุปกรณ์บันทึกข้อมูลสนาม 
3. วิธีดําเนินการวิจัย 
 3.1 สํารวจข้อมูลภาคสนาม 
  การเก็บรวบรวมข้อมูล คือ ข้ันตอนการเก็บข้อมูลภาคสนามในพ้ืนท่ีศึกษา ซึ่งในการเก็บข้อมูลภาคสนามเก็บ
ตั้งแต่วันท่ี 20 กรกฎาคม - 29 กันยายน พ.ศ. 2556 ประกอบด้วยข้ันตอนต่างๆ ดังนี ้
  3.1.1 สํารวจและนับจํานวนต้นไม ้โดยต้นไม้ท่ีอยู่ในความสนใจคือ ต้นไม้ท่ีมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตั้งแต่ 4.5 
เซนติเมตรข้ึนไป (วัดท่ีระดับ DBH 1.30 เมตร) และใช้เครื่องรับสัญญาณ GPS (GPS Receiver) บันทึกค่าพิกัดของต้นไม้ใน
พ้ืนท่ีแปลงตัวอย่าง พร้อมท้ังบันทึกชนิดของต้นไม้ในพ้ืนท่ีให้ตรงกับพิกัดนั้นๆ 
  3.1.2 วัดความเจริญเติบโตของต้นไม้ โดยใช้สายวัด วัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตั้งแต่ 4.5 เซนติเมตรข้ึนไป 
โดยวัดท่ีท่ีระดับ DBH 1.30 เมตรและประมาณความสูงของต้นไม้ ด้วยเครื่องมือวัดความสูงของต้นไม ้Clinometer  
 3.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 กระบวนการวิเคราะห์ข้อมูล เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการสํารวจภาคสนาม ประกอบด้วย 
  3.2.1การประมาณค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ (Leaf Area Index: LAI) 
 ดัชนีพ้ืนท่ีใบ (LAI) เป็นตัวแปรท่ีสําคัญในพ้ืนผิวดิน พืช และแบบจําลองสภาพภูมิอากาศ ในการจําลองวัฏจักร
คาร์บอน และวัฏจักรน้ํา (Liang; et al, 2012)ดัชนีพ้ืนท่ีใบมีความสําคัญในการประมาณค่าผลผลิตทางการเกษตรเบื้องต้น 
ซึ่งดัชนีพ้ืนท่ีใบเป็นอัตราส่วนของพ้ืนท่ีใบต่อพ้ืนท่ีผิวดิน ซึ่งเป็นตารางเมตรต่อตารางเมตร 
 การคํานวณหาค่าดัชนี้พ้ืนท่ีใบ (LAI) โดยใช้สมการแอลโลเมตริก เพ่ือคํานวณหาพ้ืนท่ีใบท้ังหมดของต้นไม้และเพ่ือ
นําไปคํานวณหาดัชนีพ้ืนท่ีใบ ในการศึกษาครั้งนี้ใช้สมการของ Ogawaและคณะ (1961 อ้างโดย สุรีย์พร นิพิฐวิทยา และ 
กัลยาณี กุลชัย, 2555) ซึ่งศึกษาและได้สมการดังนี ้

   U  =  0.5101(D2H)0.5912 
 โดยท่ี U  =  พ้ืนท่ีใบท้ังหมดของต้นไม้หนึ่งต้น (ตารางเมตร) 
   D  =  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของลําต้นมากกว่า 4.5 เซนติเมตรข้ึนไปโดยวัดท่ี   
      ระดับความสูง 1.30 เมตร จากพ้ืนดิน(เซนติเมตร) 
   H  =  ความสูงของต้นไม้ (เมตร) 
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 จากค่าพ้ืนท่ีใบท้ังหมดของต้นไม้หนึ่งต้น สามารถนํามาคํานวณหาค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ ในการศึกษาครั้งนี้ใช้สมการ
ของ Ogawa และคณะ (1961 อ้างโดย สุรีย์พร นิพิฐวิทยา และ กัลยาณี กุลชัย, 2555) ดังสมการ  
 
   ดัชนีพ้ืนท่ีใบ (LAI)=  พ้ืนท่ีใบท้ังหมดของต้นไม้ในแปลงตัวอย่าง 
              พ้ืนท่ีแปลงตัวอย่าง 
 

  3.2.2 การประมาณค่ามวลชีวภาพ  
 การประมาณค่ามวลชีวภาพของต้นไม้ เป็นการคํานวณผลผลิตมวลชีวภาพของพันธ์ุไม้ในพ้ืนท่ีศึกษาจากขนาดเสน้
ผ่านศูนย์กลางและความสูงเป็นรายต้นแล้วจึงหาผลรวมของผลผลิตมวลชีวภาพทุกต้นในพ้ืนท่ีศึกษา 
   ในการศึกษาครั้งนี้ใช้สมการแอลโลเมตรีจากผลการศึกษาของOgawa และคณะ (1965 อ้างโดย 
อรรถพันธ์ จันทรัตนวงศ,์ 2553)เพ่ือการประมาณค่ามวลชีวภาพของไม้ยืนต้นในป่าผลัดใบ ได้สมการดังนี ้

        Ws = 0.0396*(D
2 H) 0.9326 

        Wb = 0.003487*(D
2 H) 1.027 

        Wl = ((28.0/ WS + WB) + 0.025)-1 
โดยท่ี       H =  ความสูงของต้นไม(้เมตร) 

       D =  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของลําต้นมากกว่า 4.5 เซนติเมตรข้ึนไป 
        โดยวัดท่ี ระดับความสูง 1.30 เมตร จากพ้ืนดิน(เซนติเมตร) 
       Ws = มวลชีวภาพลําต้น (กิโลกรัม)  
       Wb = มวลชีวภาพก่ิง (กิโลกรัม)  
       Wl = มวลชีวภาพใบ (กิโลกรัม) 
 

   3.2.3 การประมาณค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินจากค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ  
 สามารถคํานวณได้โดยนําข้อมูลปริมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินท่ีได้มาคํานวณหาปริมาณคาร์บอนท่ีกักเก็บเหนือ
พ้ืนดิน เป็นดัชนีของสังคมปา่และพันธ์ุไม้ของสังคมป่าแต่ละประเภทโดยน้ําหนักคาร์บอนในมวลชีวภาพมีค่าเป็นครึ่งหนึ่ง (50 
เปอร์เซ็นต)์ ของมวลชีวภาพ(สนธยาจําปานิลและ นันทนาคชเสน,ี 2547)กล่าวคือ ปริมาณคาร์บอนท่ีกักเก็บในต้นไม้จะเป็น
ครึ่งหนึ่งของปริมาณมวลชีวภาพท่ีวิเคราะห์  
 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการกักเก็บคาร์บอนท่ีอยู่เหนือพ้ืนดิน (Aboveground Carbon 
Sequestration : AGCS) กับค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ (LAI) ท่ีได้จากข้อมูลภาคสนามในตําแหน่งพิกัดเดียวกันโดยใช้วิธีการวิเคราะห์
การถดถอยแบบเส้นตรงเชิงเดี่ยว (Linear Regression Analysis)(สุรเชษฐ์ สีแดง, 2551)ซึ่งมีรูปแบบสมการดังนี ้
         Y = a + bX 
 
 เมื่อ Y = ค่าปริมาณการกักเก็บคาร์บอนท่ีอยู่เหนือพ้ืนดินได้จากการเก็บข้อมูลภาคสนาม 
   X = ค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ 
   a = ค่าท่ีเส้นสมการถดถอยตัดแกน y (y – intercept) 
   b = ค่าความลาดชัน (slope) ของเส้นการถดถอยเรียกว่า สัมประสิทธ์ิของการถดถอย  
      (Coefficient of Regression) 
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   3.2.4 การทําแผนท่ีข้อมูลต้นไม ้
 นําข้อมูลท่ีได้จากการสํารวจภาคสนามซึ่งประกอบไปด้วย ประเภทของต้นไม้ ตําแหน่งของต้นไม้ และข้อมูลท่ีได้
จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ ปริมาณค่ามวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินของไม้ยืนต้น มาทํา
การลงจุดพิกัดของต้นไม้ พร้อมท้ังใส่ข้อมูลอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวกับต้นไม้ จากนั้นสร้างเป็นแผนท่ีซึ่งประกอบไปด้วย แผนท่ีประชากร
ต้นไม้ แผนท่ีดัชนีพ้ืนท่ีใบ แผนท่ีมวลชีวภาพ และแผนท่ีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินของไม้ยืนต้น ใช้โปรแกรมทางด้าน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการจัดรูปแบบและองค์ประกอบของแผนท่ี  
 
ผลการวิจัย 
 1. ชนิดของพันธุ์ไม้ในสวนลุมพิน ี
 จากการสํารวจภาคสนาม สวนลุมพินีมีเนื้อท่ีประมาณ 360 ไร่ พบพันธ์ุไม้ยืนต้นหลายชนิดมีหลายขนาด โดยพบ
พันธ์ุไม้ยืนต้นท้ังหมด 79 ชนิด จํานวน 3,082 ต้น โดยความหนาแน่นของต้นไม้ต่อพ้ืนท่ีเฉลี่ยเท่ากับ 8.56 ต้นต่อไร่ ซึ่งจะพบ
ชนิดของไม้ยืนต้นท่ีมีจํานวนมากท่ีสุด 5 ลําดับแรก ได้แก่ ประดู่ พบ 743 ต้น คิดเป็นร้อยละ 24.11 ของจํานวนไม้ยืนต้น
ท้ังหมด รองลงมาเป็น นนทรี พบ 283 ต้น คิดเป็นร้อยละ 9.18 จามจุรี พบ 187 ต้น คิดเป็นร้อยละ 6.07  
สนประดิพัทธ์ พบ 121 ต้น คิดเป็นร้อยละ 3.93 และตะแบก พบ 114 ต้น คิดเป็นร้อยละ 3.70ของจํานวนไม้ยืนต้นท้ังหมด 
 2. การประมาณค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ ค่ามวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินของไม้ยืนต้น 

การประมาณค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินของไม้ยืนต้น ในพ้ืนท่ีสวนลุมพินี 

โดยใช้ข้อมูลท่ีได้จากการสํารวจภาคสนามซึ่งประกอบไปด้วย ความสูงต้นไม้ และความโตด้วยการวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของ

ต้นไม้ท่ีระดับอก (1.30 เมตร) นําข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ดัชนีพ้ืนท่ีใบ ค่ามวลชีวภาพ และประมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือ

พ้ืนดิน โดยใช้สมการแอลโลเมตรี พบว่า ดัชนีพ้ืนท่ีใบของไม้ยืนต้นในพ้ืนท่ีสวนลุมพินีท้ังหมดมีค่าเท่ากับ 530,210.40หรือคิด

เป็น 0.92 ต่อตารางเมตร โดยมีปริมาณมวลชีวภาพท้ังหมดเท่ากับ 2,541,762.19 กิโลกรัม หรือคิดเป็น 7.06 ตันต่อไร่ หรือ 

44.13 ตันต่อเฮกแตร์ และมีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินท้ังหมดเท่ากับ 1,270,881.09 กิโลกรัมคาร์บอน หรือ

คิดเป็น 3.53 ตันคารบ์อนต่อไร่ หรือ 22.06 ตันคาร์บอนต่อเฮกแตร์ ซึ่งสามารถสรุปได้ดังตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 การประมาณค่ามวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดิน  

ปริมาณ มวลรวม (กิโลกรัม) ตันคาร์บอน/ไร่ ตันคาร์บอน/เฮกแตร์ 

ปริมาณมวลชีวภาพ 2,541,762.19 7.06 44.13 

ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดิน 1,270,881.09 3.53 22.06 

 
ค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ ปริมาณมวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินของไม้ยืนต้น แยกตามประเภท

ของพันธ์ุไม้ โดยพบว่า ไม้ยืนต้น 5 ชนิดแรกท่ีมีค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบมากท่ีสุด ได้แก่ นนทรีจามจุรีประดู่ไทรย้อยและโพธ์ิมีค่า
เท่ากับ 112,256.72, 97,025.38,76,354.00, 27,964.80 และ 20,792.81 ตามลําดับ คิดเป็น 0.19, 0.17, 0.13, 0.05 และ 
0.04 ต่อตารางเมตร โดยไม้ยืนต้นท้ัง 5 ชนิด มีปริมาณมวลชีวภาพมากท่ีสุด ได้แก่ นนทรีจามจุรีประดู่ไทรย้อยและโพธ์ิโดยมี
ค่าเท่ากับ 664,851.65, 458,829.42, 342,565.54, 279,525.90 และ 104,242.74 กิโลกรัมตามลําดับ หรือเท่ากับ 11.54, 
7.97, 5.59, 4.85, และ 1.81 ตันต่อเฮกแตร์ ตามลําดับ และไม้ยืนต้น 5 ชนิดแรกท่ีมีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินมาก
ท่ีสุด ได้แก่ นนทรีจามจุรีประดู่ไทรย้อยและโพธ์ิโดยมีค่าเท่ากับ 332,425.83, 229,414.71, 171282.77, 139,762.95 และ 
52,121.37 กิโลกรัมคาร์บอน ตามลําดับ หรือคิดเป็น 5.77, 3.98, 2.97, 2.43, และ 0.90 ตันคาร์บอนต่อเฮกแตร์ ตามลําดับ
แสดงเป็นการฟเปรียบเทียบได้ดังภาพท่ี 3 
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ภาพท่ี 3กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณ มวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดนิรายปี ของไม้ยืนต้น 5 
ชนิดแรกท่ีมีปริมาณสูงสุด 

 
จากภาพท่ี 3 แสดงให้เห็นว่าปรมิาณมวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอน มีความสอดคล้องกัน โดยเฉพาะ

ปริมาณคาร์บอนจะมีปริมาณเป็นครึ่งหนึ่งของปริมาณมวลชีวภาพ ซึ่งสอดคล้องตามผลการศึกษาของ Creedy และ 
Wurzbacher (2001 อ้างโดย สนธยาจําปานิลและ นันทนาคชเสน,ี 2547)กล่าวคือ ปริมาณการเก็บกักคาร์บอนมี
ความสัมพันธ์โดยตรงกับมวลชีวภาพท่ีเพ่ิมข้ึนรายป ี

นอกจากนี้ดัชนีพ้ืนท่ีใบของไม้ยืนต้น 5 ชนิดแรกท่ีมีค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบมากท่ีสุด ได้แก่ นนทรีจามจุรีประดู่ไทรย้อยและ
โพธ์ิเฉลี่ยต่อพ้ืนท่ีเท่ากับ 0.19, 0.17, 0.13, 0.05 และ 0.04 ตามลําดับแสดงเป็นกราฟดังภาพท่ี 4 

 

 

ภาพท่ี 4กราฟแสดงการเปรียบเทียบดัชนีพ้ืนท่ีใบของไม้ยืนต้น 5 ชนิดแรก 
สําหรับการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินกับค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบโดยใช้วิธีการ

วิเคราะห์การถดถอยแบบเส้นตรงเชิงเดี่ยว (Linear Regression Analysis)พบว่าข้อมูลท่ีได้มีความสัมพันธ์กัน ดังสมการ y = 
0.5718x – 0.5506ท่ีค่าความเช่ือมั่น (R2) เท่ากับ 0.876 กล่าวคือค่าการกักเก็บคาร์บอนจะแปรผันตามค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ ดัง
ภาพท่ี 5 
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ภาพท่ี 5 ความสัมพันธ์ระหว่างปรมิาณ
การกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินกับค่า
ดัชนีพ้ืนท่ีใบ 
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3. แผนท่ีข้อมูลต้นไม ้

จากข้อมูลภาคสนาม พบว่า ในพ้ืนท่ีสวนลุมพินีมีพันธ์ุไม้ และจํานวนของไม้ยืนต้นท่ีหลากหลาย ซึ่งข้อมูลท่ีได้
สามารถนํามาสร้างเป็นแผนท่ีประชากรต้นไม้ แผนท่ีดัชนีพ้ืนท่ีใบ แผนท่ีมวลชีวภาพ และแผนท่ีการกักเก็บคาร์บอนเหนือ
พ้ืนดินได้ โดยใช้กระบวนการทางวิชาการแผนท่ี และภูมิสารสนเทศ ได้ดังนี้  

3.1 แผนท่ีประชากรต้นไม ้
เป็นแผนท่ีแสดงชนิดของต้นไม้ในพ้ืนท่ีศึกษาโดยพบไม้ยืนต้นท้ังหมด 79 ชนิด จํานวน 3,082 ต้น โดยความ

หนาแน่นของต้นไม้ต่อพ้ืนท่ีเฉลี่ยเท่ากับ 8.56 ต้นต่อไร่ในการแสดงประชากรต้นไม้ในแผนท่ีจะใช้จุดสีทึบอธิบายสัญลักษณ์
ของไม้ยืนต้นท่ีพบในสวนลุมพินีแต่ละชนิด ดังตารางท่ี 2 และแผนท่ีประชากรต้นไม้ในสวนลุมพินี ดังภาพท่ี 6 

 

ภาพท่ี 6 แผนท่ีประชากรต้นไม้ สวนลุมพินี กรุงเทพมหานคร 
 

จากภาพท่ี 6 แผนท่ีประชากรต้นไม้พบว่า มีไม้ยืนต้นแต่ละชนิดกระจายอยู่ท้ังสวนลุมพินี ซึ่งพบพันธ์ุไม้เด่นในสวน
ลุมพินี ได้แก่ ประดู่ นนทรี จามจุรี สนประดิพัทธ์ และตะแบก ซึ่งจะใช้พันธ์ุไม้เด่น 5 ชนิด แสดงสัญลักษณ์ในแผนท่ี ส่วน
สัญลักษณ์พันธ์ุไม้ชนดิอ่ืนๆ แสดงดังตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2 สัญลักษณ์ต้นไม้แต่ละชนิด 

สัญลักษณ์ ชื่อต้นไม ้ สัญลักษณ์ ชื่อต้นไม ้ สัญลักษณ์ ชื่อต้นไม ้
 โพธ์ิทะเล  ประดู่แดง  สาเก 
 กระดังงา  ปีบ  เสลา 
 กระถินณรงค ์  ปีบทอง  แสงจันทร ์
 กระท้อน  แปรงล้างขวด  หลิว 
 ก่วมแดง  พญาสัตบรรณ  หว้า 
 กันเกรา  พฤกษ์  หางนกยูงไทย 
 แก้ว  พะยูง  หางนกยูงฝรั่ง 
 ขนุน  พิกุล  หูกระจง 
 ข่อย  โพธ์ิ  หูกวาง 
 ข้ีเหล็ก  โพธ์ิศร ี  เหลืองปรีดยีาธร 
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ตารางท่ี 2(ต่อ) สัญลักษณ์ต้นไม้แต่ละชนิด 
สัญลักษณ ์ ช่ือต้นไม ้ สัญลักษณ ์ ช่ือต้นไม ้ สัญลักษณ ์ ช่ือต้นไม ้

 คํามอกหลวง  มะเกลือ  อโศกอินเดีย 
 คูน  มะขาม  บุหงาส่าหร ี
 แคนา  มะขามเทศ  กระโดน 
 แคฝรั่ง  มะม่วง  ทองหลาง 
 ง้ิวหนาม  มะยม  ทองหลางลาย 
 จามจุร ี  มะรุม  มะกล่ําต้น 
 ชงโค  มะฮอกกานีใบใหญ ่  มะค่าแต ้
 ชมพูพันธ์ุทิพย ์  โมก  โมง 
 ตะแบก  ยางนา  ประยงค ์
 ตันหยง  ยูคาลิปตัส  จิกทะเล 
 ตีนเป็ดน้ํา  กระทิง  โมกราชินี 
 ทองกวาว  ลําป้าง  เข็มต้น 
 เทียนทอง  สนฉัตร  ทองกาหลง 
 ไทรย้อย  สนประดิพัทธ์  มะหาด 
 นนทร ี  ส้มโฮง  เลี่ยน 
 น้ําเต้าต้น  สะเดา   
 ประดู ่  สัก   

 
3.2 แผนท่ีดัชนีพ้ืนท่ีใบ 
แผนท่ีดัชนีพ้ืนท่ีใบโดยพ้ืนท่ีสีเขียวเข้มเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีดัชนีพ้ืนท่ีใบน้อย สีเหลืองมีดัชนีพ้ืนท่ีใบปานกลาง และ 

สีแดงมีดัชนีพ้ืนท่ีใบมาก แสดงดังภาพท่ี 7 
 

 

ภาพท่ี 7 แผนท่ีดัชนีพ้ืนท่ีใบ สวนลุมพินี กรุงเทพมหานคร 



การประชุมวิชาการระดับชาต ิSMARTS ครั้งท่ี 4 วันท่ี 7 พ.ค. 2557 

684                  : การท่องเท่ียว เทคโนโลย ี

 

3.3 แผนท่ีมวลชีวภาพ 
แผนท่ีมวลชีวภาพซึ่งแสดงให้เห็นว่าพ้ืนท่ีสีเขียวเข้มเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีมวลชีวภาพน้อย สีเหลืองมีมวลชีวภาพปานกลาง 

และสีแดงมีมวลชีวภาพมาก ท้ังนี้มวลชีวภาพจะมีความสัมพันธ์กับค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบซึ่งสามารถแสดงรายละเอียดได้ใน แผนท่ี
มวลชีวภาพดังภาพท่ี 8 

 

ภาพท่ี 8 แผนท่ีมวลชีวภาพ สวนลมุพินีกรุงเทพมหานคร 
 

3.4 แผนท่ีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดิน 
แผนท่ีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินซึ่งแสดงให้เห็นว่าพ้ืนท่ีสีเขียวเข้มเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีการกักเก็บคาร์บอนเหนือ

พ้ืนดินน้อย สเีหลืองมีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินปานกลาง และสีแดงมีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินมาก และการ
กักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินจะสัมพันธ์กับค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบและมวลชีวภาพ แผนท่ีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินแสดงดัง
ภาพท่ี 9 

 
ภาพท่ี 9แผนท่ีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินสวนลุมพินีกรุงเทพมหานคร 
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สรุปและอภิปรายผล 
 ผลจากการสํารวจภาคสนามทําให้ทราบข้อมูล ชนิด จํานวน และการเจริญเติบโตของพันธ์ุไม้ยืนต้น และสามารถ
นําข้อมูลท่ีมาวิเคราะหด์ัชนีพ้ืนท่ีใบ มวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดิน โดยใช้สมการแอลโลเมตรี โดย
พบว่า ค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดิน มีความสัมพันธ์กัน โดยไม้ยืนต้นท่ีมีค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ 
ปริมาณมวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินมากท่ีสุด 5 ลําดับแรก ได้แก่ นนทรีจามจุรีประดู่ไทรย้อยและโพธ์ิ
แตจ่ากการสํารวจประชากรต้นไม้พบว่า ประดู่เป็นพันธ์ุไม้ท่ีมีจํานวนต้นมากท่ีสุด แต่กลับมคี่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ มวลชีวภาพ และ
การกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินน้อยกว่านนทรีและจามจุรี ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Terakunpisu และคณะ (2006) ซึ่ง
อธิบายว่า ค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินของไม้ยืนต้น จะแตกต่างกันตามปัจจัยต่างๆ 
เช่น ชนิด อายุ และขนาดของไม้ยืนต้น เป็นต้น นอกจากนีข้้อมูลท่ีได้จากการสํารวจและเก็บข้อมูลภาคสนาม สามารถนํามา
ทําเป็นแผนท่ี ด้วยกระบวนการทางด้านภูมิสารสนเทศ เพ่ือเป็นฐานข้อมูลในการบริหารจัดการพ้ืนท่ีสวนสาธารณะ หรือ
วางแผนสร้างสวนสาธารณะแห่งใหม่ เช่น การเลือกชนิดพันธ์ุไม้ในการปลูกในสวนสาธารณะแห่งใหม่ เพ่ือให้มีการกักเก็บ
คาร์บอนได้ปริมาณมาก  
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