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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยเชิงทดลองฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรด
และเบส ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 2) ศึกษาประสิทธิผลทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างก่อน             
และหลังเรียน ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส  3) ศึกษา             
เจตคติ ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรด
และเบส กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
ประสานมิตร(ฝ่ายมัธยม) โดยการสุ่มแบบกลุ่ม จ านวน 29 คน เครื่องมือในการวิจัย ประกอบด้วย 1) ชุดบทปฏิบัติการ
ห้องทดลองเสมือนจริง ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้  ใบกิจกรรมและบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง                   
เรื่อง สารละลายกรดและเบส 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สารละลายกรดและเบส  3 ) แบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ 4. แบบสอบถามวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ แล้วท าการวิเคราะห์ข้อมูล         
โดยใช้ค่าทางสถิติ t-test for dependent โดยมีแผนการทดลองแบบ One Group Pretest – Posttest Design   
 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส                       
ที่มีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.17/81.33 หลังจากนักเรียนที่เรียนด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรด
และเบสพบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และนักเรียนมีเจตคติ                 
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 
ค าส าคัญ:  บทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง  สารละลายกรดและเบส  กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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A study of the efficiency of learning management with a virtual laboratory 
learning in acid and base solution of mathayomsuksa 1 

 
Abstract 

 
         The purpose of this experimental research aimed to 1.) effectively enhance the virtual laboratory 
learning in acid-base solution lesson 2.) study the learning achievement of mathayomsuksa 1 students 
before and after using the virtual laboratory learning in acid and base solution lesson and 3) study 
student’s attitudes toward science after using the virtual laboratory learning in acid-base solution lesson. 
The sample of this research was 29 students in mathayomsuksa 1 of Srinakharinwirot university prasarnmit 
demonstration school secondary which was chosen by using a cluster sampling. The instruments used in 
this research were 1) The virtual laboratory learning package consists of a teaching plan, worksheets, and 
virtual laboratory in an acid-base solution lesson. 2) A learning assessment form of acid-base solution 
learning. 3) A learning achievement test in the scientific process method and 4) A student’s attitude 
toward science questionnaires. For the statistical analysis in this experimental research, we used a t-test 
for dependent and One Group Pretest – Posttest research Design.  
         The results revealed that the efficiency of the virtual laboratory learning was 83.17/81.33 and             
the students gained higher scores in learning achievement, Integrated Science Process Skills, and attitude 
toward science after learned by using the virtual laboratory learning in acid-base solution. 
 
Keywords : virtual laboratory learning , acid and base solution ,scientific process  
 
 
บทน า 

เทคโนโลยีได้เริ่มเข้ามีบทบาทมากขึ้นหลังจากการเกิดวิกฤตการแพร่ระบาดของโรคเช้ื อไวรัสโคโรนา 2019                        
ไม่ว่าจะเป็นด้านการสื่อสาร ด้านคมนาคม และด้านการอ านวยความสะดวกต่าง ๆ ซึ่งส่งผลท าให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยี                 
ให้ก้าวหน้ามากยิ่งขึ้น เพื่อตอบสนองต่อการปรับตัววิถีชีวิตใหม่และในด้านศึกษาได้น าการเรียนรู้ในรูปแบบออนไลน์ม า             
เพื่อช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนการสอนของผู้สอนและผู้เรียนในการเรียนรู้ในวิ ถีชีวิตใหม่ เพื่อให้ผู้เรียนได้รับ             
การจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพเทียบเท่ากับการเรียนรู้ในช้ันเรียน ดังนั้นการน าเทคโนโลยีมาใช้สามารถกระตุ้น                
ให้นักเรียนเกิดความสนใจในเนื้อหาบทเรียนมากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับการเรียนการสอนตามพระราชบัญญัติการศึกษา             
พ.ศ. 2551 ที่ได้ก าหนดจุดมุ่งหมายของการจัดการศึกษาไว้ว่าเพื่อพัฒนาคนไทยให้เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ทั้งทางร่างกาย จิตใจ 
สติปัญญา ความรู้และคุณธรรมมีจริยธรรมและวัฒนธรรมในการด ารงชีวิตสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข [4,5] 
 การน าเทคโนโลยีที่มีบทบาทในการพัฒนาการระบบการเรียนในปัจจุบันอย่างมาก เนื่องจากการเรียนการสอน 
ออนไลน์สามารถน าศักยภาพของเทคโนโลยีมาใช้ในการจัดการการศึกษา โดยการน าเทคโนโลยีมาใช้ในการเรียนการสอน                 
จะเป็นสื่อการเรียนการสอนหลากหลายประเภท เช่น เป็นสื่อหลัก สื่อเสริมหรือสื่อช่วยสอนได้ การน าเทคโนโลยีมาใช้                       
ในการเรียนการสอนรูปแบบการเรียนการสอน ได้แก่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน [3] บทเรียนคอมพิวเตอร์ทบทวนบทเรียน 
เกมคอมพิวเตอร์การศึกษา การทดสอบออนไลน์ และบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง [4] ซึ่งได้รับความนิยมอย่างมาก
โดยเฉพาะบทปฏิบัติการการทดลองเสมือนจริงที่ถือเป็นสื่อที่มีคุณลักษณะเด่นที่แตกต่างจากสื่อประเภทอื่นๆ โดยเฉพาะ                
บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ เพราะการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่เน้นการจัดกิจกรรมการ
ทดลองทางวิทยาศาสตร์ ที่เป็นปัญหาในด้านการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ เพราะสภาพแวดล้อม สถานที่ไม่เอื้ออ านวย
ต่อการ ท าการทดลองสารเคมีและอุปกรณ์ไม่เพียงพอต่อจ านวนนักเรียน ค่าใช้จ่ายส าหรับสารเคมีและอุปกรณ์ที่น ามาทดลอง
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มีราคาค่อนสูง และระยะเวลาในการการเรียนการสอนที่มีอย่างจ ากัด ซึ่งส่งผลให้ครูจ าเป็นต้องตัดการทดลองบางอย่างออกไป 
เน้นเรียนจากต าราเป็นหลัก นอกจากน้ีในการท าการทดลองบางเรื่องอาจจ าเป็นต้องเห็นถึงระดับอนุภาค ในการท าการทดลอง
จริงอาจไม่สามารถเห็นลึกซึ้งถึงรายละเอียดโดยรวมทั้งหมด คือ ไม่สามารถเห็นถึงระดับอนุภาค (Sub - Microscopic Level) 
ในการจะมองเห็นถึงระดับอนุภาคได้ สิ่งนั้นต้องสามารถน าเสนอสิ่งที่มองไม่เห็นให้สามารถมองเห็นได้ เช่น การสร้าง
แบบจ าลองเพื่ออธิบายให้เห็นการเปลี่ยนถึงระดับอะตอม หรือโมเลกุล เป็นต้น แต่การทดลองจริงไม่สามารถมองเห็นการ
เปลี่ยนแปลงในระดับอะตอมหรอืโมเลกุลได ้ซึ่งในการทดลองเสมือนจริงสามารถท าได ้เนื่องจากการทดลองเสมือนจริงเป็นการ
จ าลองให้เสมือนกับการท าการทดลองจริงและมีการจ าลองเพื่ออธิบายให้เห็นการเปลี่ยนแปลงถึงระดับอะตอม ท าให้สามารถ
มองเห็นในระดับอนุภาคได้ [5]  
 การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ที่เน้นให้นักเรียนได้ท าการทดลองเพื่อค้นคว้าหาค าตอบด้วยตนเอง และด้ วย
ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีประกอบกับความสามารถของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่มีประสิทธิภาพในปัจจุบัน สามารถพัฒนา
ให้มีการสร้างสถานการณ์จ าลองได้ ซึ่งเรียกว่า ห้องปฏิบัติการเสมือนจริง (Virtual Laboratory)  ในห้องปฏิบัติการทดลอง
เสมือนจริง สร้างขึ้นเพื่อใช้ในการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนสามารถปฏิบัติการทดลองซ้ าไปมากี่รอบก็ได้              
เพื่อ ตอบสนองต่อความต้องการที่จะฝึกปฏิบัติด้วยตนเอง และช่วยให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง และโปรแกรม
เสมือนจริงยังช่วยลดโอกาสการผิดพลาดจากทดลองที่จะเกิดขึ้น ซึ่งผู้ วิจัยจึงสนใจที่จะน าโปรแกรม Yenka Science 
(Chemistry) มาจ าลองห้องปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส เพื่อน ามาใช้เป็นสื่อในการเรียน                  
การสอนในช้ันเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 เนื่องจากผู้เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้นควรจะมีพื้นฐานในทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ [9]  อาทิเช่น การสังเกต การจ าแนกประเภท การก าหนด และควบคุมตัวแปร การตั้งสมมติฐาน 
และการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูล นอกจากนี้ผู้เรียนยังได้รู้จักอุปกรณ์เครื่ องมือ สารเคมี และฝึกวิธีการคิด               
อย่างเป็นระบบ โดยผู้วิจัยได้น าบทเรียนเรื่อง สารละลายกรดและเบส มาจ าลองเป็นห้องปฏิบัติการเสมือนจริง เพราะเป็น
บทเรียนที่ส าคัญในรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐานที่เน้นให้ผูเ้รยีนรู้จักการใช้อุปกรณ์ เครื่องมือ และสารเคมีมากข้ึน เพื่อให้ผู้เรียน
ได้ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และยังส่งผลให้ผู้เรียนรู้จักการศึกษาค้นคว้าได้ด้วยตนเอง อีกทั้งในเรื่องนี้                     
มีกิจกรรมการทดลองที่น่าสนใจมากมาย และในการทดลองมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมีอยู่อย่างมากมายท าให้ผู้เรียน           
เกิดแรงจูงใจในการเรียนการสอน และสนใจในวิทยาศาสตร์มากขึ้น 
 จากแนวคิดสภาพปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะสร้างบทเรียนที่เกี่ยวข้องกับการทดลองทางวิทยาศาสตร์                
เพื่อจ าลองการทดลองให้ เป็นการทดลองเสมือนจริ ง โดยใช้โปรแกรม .Yenka0Science. (Chemistry). เพื่อสร้าง                       
เป็นบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 เพื่อลดข้อจ ากัด             
และปัญหาต่าง ๆ จากการท าปฏิบัติการทดลองจริงทางวิทยาศาสตร์ และเพื่อพัฒนาทางด้านความคิดสร้างสรรค์ ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และสามารถพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักเรียนได้ ซึ่งอาจส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน               
ของนักเรียนสูงขึ้น 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
  1. เพื่อศึกษาประสิทธิผลทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างก่อนและหลังเรียนที่ได้รับ                
การจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส 
  2. เพื่อศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีไดร้ับการจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง 
เรื่อง สารละลายกรดและเบส  
 
สมมติฐานงานวิจัย 
 1. ประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยนักเรียนที่เรียนด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลาย
กรดและเบส ด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
 2. ประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยนักเรียนที่เรียนด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลาย
กรดและเบส ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
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 3. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจรงิ เรื่อง สารละลายกรดและเบส มีเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ในระดับมาก 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร(ฝ่ายมัธยม) ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (cluster random sampling ) [8] โดยใช้
ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่มจ านวน 1 ห้องเรียน จากทั้งหมด 5 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 29 คน โดยสมาชิกในกลุ่มตัวอย่าง
ทุกคนมีผลการเรียนไม่แตกต่างกัน 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก ่
 1.  ชุดบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง ประกอบด้วย 
 1.1 แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส 
ประกอบด้วย  

1. สมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบส  
2. การตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลาย  
3. pH ของสารละลายกรดและเบส   

 1.2 บทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส ประกอบด้วย  
1. สมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบส  
2. การตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลาย  
3. pH ของสารละลายกรดและเบส  [9] 

 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สารละลายกรดและเบสจ านวน 30 ข้อ เป็นแบบเลือกตอบ 
(Multiple choice) ชนิด 4 ตัวเลือก โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  2.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับ หลักการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลักการวัด                    
และประเมินผลการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ พร้อมทั้งรวบรวมเนื้อหา ในแต่ละเรื่อง วิเคราะห์เนื้อหาและรายละเอียด                    
เรื่องสารละลายกรดและเบส ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
   2.2 ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ที่คาดหวัง และเนื้อหา เรื่องสารละลายกรดเบส วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน              
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
  2.3 ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ที่สอดคล้องกับเนื้อหาวิชา เรื่องสารละลายกรดและเบส ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 
และสร้างตารางวิเคราะห์เนื้อหาและพฤติกรรมเพื่อสร้างแบบทดสอบ 
  2.4 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยในงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกแบบทดสอบเป็นแบบ
เลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก โดยการให้คะแนนดังนี้คือ ตอบถูกให้ 1 คะแนนตอบผิดหรือไม่ตอบหรือตอบมากกว่า 1 ข้อ            
ให้ 0 คะแนน จ านวน 45 ข้อ โดยแบ่งพฤติกรรมที่ต้องการวัดเป็น 4 ด้าน คือ 1) ด้านความรู้–ความจ า 2) ด้านความเข้าใจ                       
3) ด้านการน าไปใช้   ซึ่งสร้างให้มีความสอดคล้องกับเนื้อหาและผลการเรียนรู้ที่คาดหวังที่ก าหนดไว้ จ านวน 60 ข้อโดยจ าแนก
เป็นด้านความรู้ความจ า จ านวน 20 ข้อ ด้านความเข้าใจ จ านวน 20 ข้อ ด้านการประยุกต์ใช้ จ านวน 20 ข้อ โดยให้สอดคล้อง
กับตารางวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมเพื่อให้แบบทดสอบมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
  2.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไปให้ผู้เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผล จ านวน 3 ท่าน 
ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจ ตรวจสอบความถูกต้อง ความชัดเจนของภาษาและความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาให้สอดคล้อง    
กับจุดประสงค์โดยใช้เกณฑ์  
  หลังจากนั้น น าผลที่ได้จากการประเมินความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญมาค านวณหาดัชนีความสอดคล้อง (Index 
of Congruence: IOC) โดยพิจารณาค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป จากการประเมินโดยผู้เช่ียวชาญ พบว่า ทุกข้อมีค่าดัชนี                       
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ความสอดคล้องเท่ากับ 1  โดยคะแนนที่ประกอบการพิจารณามีเกณฑ์ 3 ค่า คือ  +1, 0, -1 โดยการให้คะแนนแต่ละค่า                   
มีเง่ือนไข ดังนี้ +1 หมายถึง เห็นด้วย 0 หมายถึง ต้องแก้ไข และ -1 หมายถึง ต้องตัดทิ้ง 
  2.6 น าแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ ไปทดลองกบันักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ที่เคยผ่านการเรียน เรื่องสารละลายกรดเบสมาแล้ว จ านวน 53 คน  
  2.7 ท าการเลือกแบบทดสอบมาจ านวน 30 ข้อ จากการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกที่ได้ 
โดยคัดเลือกข้อท่ีมีความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.250 – 0.800 และมีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.214 – 0.647 
   2.8 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจ านวน 30 ข้อ ที่ผ่านการหาค่าความเช่ือมันแล้วไปใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่างต่อไป ซึ่งผลจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง  
          3. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบบอัตนัย จ านวน 36 ข้อ เป็นแบบเลือกตอบ (Multiple 
choice) ชนิด 4 ตัวเลือก โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  3.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จากหนังสือ เอกสาร และงานวิจัย                   
ที่เกี่ยวข้อง โดยผู้วิจัยเลือกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 3 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการจ าแนกประเภท 
และทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 
  3.2 สร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 3 ทักษะ โดยก าหนดสถานการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับเนื้อหาวิชา วิทยาศาสตร์ โดยผู้วิจัยสร้าง แบบทดสอบวัดกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 
จ านวน 60 ข้อ แบ่งเป็นทักษะการสังเกตจ านวน 20 ทักษะการจ าแนกประเภทจ านวน 20 และทักษะการลงความคิดเห็น               
จากข้อมูล จ านวน 20 ข้อ 
  3.3 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ น าแบบทดสอบที่ผ่านการพิจารณา
แล้วไปประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความชัดเจนของค าถาม ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ตัวเลือก
สอดคล้องตามจุดประสงค์การเรียนรู้กับพฤติกรรมที่จะวัด และความถูกต้องของภาษา โดยพิจารณาข้อค าถามที่มีค่า                  
ความเที่ยงตรง (IOC) ตั้งแต่ 0.67 ขึ้นไป คะแนนที่ประกอบการพิจารณามีเกณฑ์ 3 ค่า คือ  +1, 0, -1 โดยการให้คะแนน               
แต่ละค่ามีเงื่อนไข ดังน้ี +1 หมายถึง เห็นด้วย 0 หมายถึง ต้องแก้ไข และ -1 หมายถึง ต้องตัดทิ้ง  
 3.4 น าผลที่ได้จากการประเมินความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญมาค านวณหาดัชนีความสอดคล้องโดยพิจารณา              
ค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป 
  3.5 น าแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญแล้ว ไปทดลองกับ
นักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 40 คน  
  3.6 ท าการเลือกแบบทดสอบจาก  60 ข้อ ให้เลือก 45 ข้อ โดยใช้วิธีเลือกจากการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย 
และค่าอ านาจจ าแนกที่ได้ โดยใช้วิธีเลือกจากการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกที่ได้ โดยคัดเลือกข้อ                  
ที่มีความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.206 – 0.800 และมีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.221 – 0.704 
  3.7.น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้ นบู รณาการจ านวน.36.ข้อ0ที่ผ่ าน                   
การหาค่าความเชื่อมั่นแล้วไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
          4. แบบสอบถามวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ จ านวน 20 ข้อ เป็นแบบมาตรส่วนประมาณค่าตามแบบ                 
ของลิเคิร์ท โดยมีรายละเอียดดังนี้  
  4.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวกับเจตคติทางวิทยาศาสตร์ และศึกษาเทคนิคการสร้างแบบวัด
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ โดยในแบบสอบถามวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีเจตคติทั้งหมด 6 ลักษณะ [7,13] 
ประกอบด้วย 1)  ด้านความอยากรู้อยากเห็นแสวงหาความรู้ 2) ด้านการเป็นเหตุเป็นผล 3) ด้านการเป็นบุคคลใจกว้าง            
4)  ด้านเป็นคนท่ีมีความรับผิดชอบและเพียรพยายาม 5) ด้านการใช้ความคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ์ 6) ด้านความซื่อสัตย์ อดทน 
ยุติธรรม  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์มีลักษณะเป็นมาตรประเมินค่าของลิเคอร์ จะอยู่ในรูปของข้อความทางบวก               
และข้อความทางลบ เป็น 30 ข้อ ซึ่งเป็นแบบวัดเกี่ยวกับความรู้สึกและความคิดเห็นของผู้เรียนโดยการตอบค าถามนี้ไม่มีถูก
หรือผิด เมื่อนักเรียนอ่านข้อความแต่ละข้อเรียบร้อยแล้วให้นักเรียนเลือกระดับความรู้สึกหรือความคิดเห็นที่ตรงกับความรู้สึก
หรือความคิดเห็นของตนเองให้มากท่ีสุด  



 

 

 

 

       130 

   4.2 สร้างแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งวัดได้ครอบคลุมทั้ง 8 ลักษณะ เป็นมาตรส่วนประเมินค่า (Rating 
scale) 5 ระดับตามวิธีของลิเคิร์ท 
   4.3 น าแบบสอบถามวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นไปให้ผู้ เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบ                
ความเที่ยงตรงของเนื้อหา โดยใช้ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับลักษณะพฤติกรรม .(IOC).ตลอดจนภาษา                 
ที่ใช้ในการสื่อความหมาย ซึ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ .0.50.ขึ้นไป.จ านวน 20 ข้อ.แล้วน าไปปรับปรุงแก้ไข                   
ตามค าแนะน า 
   4.4 น าแบบสอบถามวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไข จ านวน 20 ข้อ ไปทดลองใช้กับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่า ยมัธยม) ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน 29 คน แล้วน าแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์มาวิเคราะห์ 
 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยมีแบบแผนการทดลองกลุ่มเดียว One Group Pretest – Posttest 
Design ซึ่งมีข้ันตอนในการเก็บข้อมูล ดังนี้ 
 1. เตรียมกลุ่มตัวอย่างจ านวน 29 คน ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน จ านวน 30 ข้อและแบบทดสอบ            
วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการก่อนเรียน จ านวน 36 ข้อ และแบบสอบถามวัดเจตคติต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ จ านวน 20 ข้อ ภายในเวลา 90 นาที 
 2. เริ่มการจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส กับกลุ่มตัวอย่าง 
โดยเริ่มเรียนจากชุดบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง โดยใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้เป็นเวลา 90 นาที ดังนี ้
 2. .ชุดบทเรียนที่ 1 เรื่อง สมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบส 
 2. .ชุดบทเรียนที่ 2 เรื่อง การตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลาย 
 2. .ชุดบทเรียนที่ 3 เรื่อง pH ของสารละลายกรดและเบส 
 3. แจกชุดใบกิจกรรมให้กับนักเรียนคนละ 1 ชุด และให้นักเรียนท าชุดกิจกรรมระหว่างเรียนด้วยชุดบทปฏิบัติการ
ห้องทดลองเสมือนจริง โดยเริ่มเรียนจากชุดกิจกรรมดังนี้ 
         . ชุดกิจกรรมด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง ชุดที่ 1 เรื่อง สมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบส 
           ชุดกิจกรรมด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง ชุดที่ 2 เรื่อง การตรวจสอบความเป็นกรดและเบส                 
ของสารละลาย 
           ชุดกิจกรรมด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง ชุดที่ 3 เรื่อง pH ของสารละลายกรดและเบส 
 4. หลังจากนักเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรด                   
และเบส ครบแล้วให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนจ านวน 30 ข้อ ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 36 ข้อ ภายในเวลา 90 นาที และแบบสอบถามวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ จ านวน  
20 ข้อ  
 5. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หลังการจัดการเรียนรู้    
ด้วยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส ไปวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติ t–test for Dependent 
Sample [8,16] 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 
 การทดลองใช้บทเรียนด้วยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส กับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 
29 คน ท าการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติ t-test for dependent 
sample ได้ผลดังตารางที่1  
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ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างคะแนนก่อนกับหลังการจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการ
ทดลองเสมือนจริง เร่ืองสารละลายกรดและเบส 

หมายเหตุ: *นัยส าคญัทางสถิติระดับ 0.05 
 
 จากตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งมีคะ แนนเต็ม 30 
คะแนน นักเรียนกลุ่มตัวอย่างจ านวน 29 คน มีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 12.3 และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 24.5 
โดยมีผลต่างของคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง  เท่ากับ 12.2 และส่วนเบนเบี่ยง
มาตรฐานของนักเรียนก่อนเรียนเท่ากับ .3.43.และมีส่วนเบนเบี่ยงมาตรฐานของนักเรียนหลังเรียนเท่ากับ 4.57                  
จากการค านวณโดยใช้สถิติ t-test for Dependent ค่า t ที่ค านวณได้เท่ากับ 12.808 ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการรู้ด้วยบทปฏิบัติการทดลองเสมอืนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 
 

ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการก่อนเรียนและหลังเรียน 
 การทดลองใช้ชุดบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบสกับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 29 คน 
ท าการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติ t-test 
for dependent sample ได้ผลดังตารางที่ 2  
 

ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ระหว่างคะแนนก่อนเรียนกับหลังการจัดการเรียนรู้ด้วยบท
ปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เร่ืองสารละลายกรดและเบส 

หมายเหตุ: *นัยส าคญัทางสถิติระดับ 0.05 
 

 จากตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า จากแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการทั้ง 3 
ทักษะ มีดังนี้ 1. ทักษะการจ าแนก 2. ทักษะการทดลอง 3. ทักษะการลงข้อสรุป ซึ่งมีคะแนนเต็ม 45 คะแนน นักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างจ านวน 29 คน มีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 17.8 โดยมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 27.9 โดยมีผลต่างของ
คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียน ด้วยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส เท่ากับ 10.1 และ
ส่วนเบนเบี่ยงมาตรฐานของนักเรียนก่อนเรียนเท่ากับ 4.57 และมีส่วนเบนเบี่ยงมาตรฐานของนักเรียนหลังเรียนเท่ากับ 3.43 
จากการค านวณโดยใช้สถิติ t-test for Dependent ค่า t ที่ค านวณได้เท่ากับ 16.21 และที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05  ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการรู้ดว้ยบทปฏิบัตกิารทดลองเสมอืนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส มีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 
 

ผลเปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนกับหลังการจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง             
เรื่อง สารละลายกรดและเบส     
          กลุ่มตัวอย่างจ านวน 29 คน ที่ได้ตอบแบบสอบถามวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนด้วยด้วยบทปฏิบัติการทดลอง
เสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต   ̅และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ได้ผล
ดังตารางที่ 3  

การทดสอบ N คะแนนเตม็  ̅ S.D. t .Sig 
ก่อนเรียน 29 30 12.3 3.43 12.808 .000* 
หลังเรียน 29 30 24.5 4.57 

การทดสอบ N คะแนนเตม็  ̅ S.D. t .Sig 
ก่อนเรียน 29 36 17.8 4.57 16.21 .000* 
หลังเรียน 29 36 27.9 3.43 
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ตาราง 3 ผลการประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่มีต่อบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง  เร่ือง สารละลาย
กรดและเบส                

 จากตารางที่  3.ผลการวิเคราะห์ พบว่าด้านด้านความอยากรู้อยากเห็นแสวงหาความรู้ .มีค่าเฉลี่ย 4.57              
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.67 มีค่าทางเจตคติทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับสูงมาก เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยรวมพบว่า 
นักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ.4.07.และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ.0.72.แสดงให้เห็นว่า                    
มีการกระจายของข้อมูลน้อย  

สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย 

สมมติฐานงานวิจัย 
 1. ประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยนักเรียนที่เรียนด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลาย
กรดและเบส ด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
 2. ประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยนักเรียนที่เรียนด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลาย
กรดและเบส ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
 3. นักเรียนที่ไดร้ับการจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบตัิการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส มีเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ในระดับสูง  
 จากสมมติฐานของที่ 1 ประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยนักเรียนที่เรียนด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือน
จริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ผลการวิจัย เนื่องจากในการ
จัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส นักเรียนจะได้ศึกษาและท าใบกิจกรรม             
ไปพร้อม ๆ กับการใช้บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส  โดยท าตามขั้นตอนการทดลอง                   
จากใบกิจกรรม และบันทึกผลการทดลองที่ได้ลงในตารางบันทึกผลการทดลองในใบกิจกรรม และนักเรียนต้องตอบค าถาม  
ท้ายการทดลอง ที่กล่าวมานั้นท าให้นักเรียนได้ฝึกท าการทดลองด้วยตนเอง [17] เปรียบเสมือนนักเรียนก าลังท าการทดลอง            
ในห้องปฏิบัติการ เมื่อนักเรียนท าการทดลองผิดพลาดสามารถย้อนกลับไปท าการทดลองใหม่ได้ และเมื่อนักเรียนเกิดข้อสงสัย
ในการทดลองด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส สามารถศึกษาได้ด้วยตัวเอ ง                    
จากใบกิจกรรมและท าการสรุปผลการทดลองได้ด้วยตนเอง นอกจากนั้นการออกแบบที่ท าให้นักเรียนรู้สึกก ระตือรือร้น              
มีความสนใจในบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สาระลายกรดและเบส ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน [16] 
 จากสมมติฐานข้อท่ี 2 ประสิทธิผลของการจัดการเรียนรูด้้วยนักเรียนท่ีเรยีนดว้ยบทปฏิบัตกิารห้องทดลองเสมือนจริง 
เรื่อง สารละลายกรดและเบส ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียน
ที่เรียนด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์                  
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  ผลการวิจัยนี้เกิดขึ้นเนื่องจากบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส        

ด้านของเจตคติทางวิทยาศาสตร์  ̅ S.D. แปลค่า 
1) ด้านความอยากรู้อยากเห็นแสวงหาความรู้ 4.57 0.67 มากที่สุด 
2) ด้านการเป็นเหตุเป็นผล 4.22 0.71 มาก 
3) ด้านการเป็นบุคคลใจกว้าง 4.00 0.76 มาก 
4) ด้านเป็นคนท่ีมีความรับผิดชอบและเพียรพยายาม 4.22 0.75 มาก 
5) ด้านการใช้ความคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ์ 3.40 0.57 ปานกลาง 
6) ด้านความซื้อสัตย์ อดทน ยุติธรรม 4.06 0.88 มาก 

เฉลี่ยรวม 4.07 0.72 มาก 
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มีกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ อาทิเช่น การทดลองการเกิดปฏิกิริยาเคมี การทดลอง เรื่องปัจจัยในการเกิดปฏิกิริยาเคมี               
เป็นต้น ซึ่งในการทดลองเสมือนจริงมีรูปแบบห้องปฏิบัติการทดลองเสมือนจริงที่มีการการออกแบบให้เสมือนห้องปฏิบัติการ
ทดลอง ซึ่งนักเรียนท่ีได้เรียนด้วยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง จะเกิดการจิตนาการและรู้สึกได้เข้าร่วมอยู่ภายในเสมือนว่า
ท าการทดลองในห้องปฏิบัติการทดลอง เมื่อนักเรียน ท าการทดลองแล้วนักเรียนสามารถบันทึกผลการทดลองลงในแต่ละชุด
กิจกรรม เพื่อฝึกให้นักเรียนสรุปผลการทดลอง และอภิปรายผลการทดลองได้ [10].และบทปฏิบัติการเสมือนจริงนักเรียน             
จะได้เพิ่มพูนประสบการณ์ที่ไม่มีในห้องเรียนให้แก่นักเรียนได้เป็นอย่างดี [15-18] ซึ่งสอดคล้องกับที่กล่าวว่า ความเป็นจริง
เสมือน เป็นเป็นกลุ่มเทคโนโลยีเชิงโต้ตอบท่ีผลักดันให้ผู้ใช้เกิดความรู้สึกของการเข้าร่วมอยู่ภายในสิ่งแวดล้อมที่ไม่ได้มีอยู่จริง    
ที่สร้างขึ้นด้วยคอมพิวเตอร์ [4] หลังจากท่ีนักเรียนได้เรียนด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและ
เบส ได้ฝึกให้นักเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการในด้านการก าหนดควบคุมตัวแปร ด้านการ
ตั้งสมมติฐานการทดลอง ด้านการบันทึก สรุปผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง  ซึ่งการเรียนด้วยด้วยบทปฏิบัติการ
ทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส สามารถเพิ่มทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้กับนักเรียน.[9]                       
แสดงให้เห็นว่านักเรียนที่ได้ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท าให้คะแนนในแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นบูรณาการสูงขึ้นก่อนเรียน [13] 
  
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 

 
ภาพที่ 1 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรยีนรู้ด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง 

 
 จากสมมติฐานข้อท่ี 3  นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลาย
กรดและเบส มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ในระดับมาก หลังจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างการจัดการเรียนรู้
ด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส พบว่านักเรียนรู้สึกตื่นเต้น กระตือรือร้น มีความตั้งใจ 
ให้ความสนใจเป็นอย่างดี และรู้สึกว่าตัวเองมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรด
และเบส ท้ังนี้เพราะบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส ประกอบไปด้วยข้อความ และภาพกราฟิก 
อีกทั้งรูปแบบบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส มีการการออกแบบให้เสมือนห้องปฏิบัติการ
ทดลอง ซึ่งนักเรียนที่ได้เรียนด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส จะเกิดการจิตนาการ              
และรู้สึกได้เข้าร่วมอยู่ภายใน เสมือนว่าท าการทดลองในห้องปฏิบัติการทดลอง ซึ่งสอดคล้องกับที่กล่าวว่ า ความเป็นจริง
เสมือน เป็นเป็นกลุ่มเทคโนโลยีเชิงโต้ตอบท่ีผลักดันให้ผู้ใช้เกิดความรู้สึกของการเข้าร่วมอยู่ภายในสิ่งแวดล้อมที่ไม่ได้มีอยู่จริง  
ที่สร้างขึ้นด้วยคอมพิวเตอร์ [4] และที่ว่าในวงการศึกษาการสร้างจินตนาการเป็นวิธีการในการเสนอข้อมูลและมโนทัศน์               
แก่ผู้เรียนเพื่อช่วยให้เกิดความเข้าใจและการปรับตัวให้เข้ากับสังคม  จึงมีการใช้สื่อประกอบการสอนขึ้น ท าให้มีการน า
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสมือนมาใช้เพิ่มพูนประสบการณ์แก่ผู้เรียนได้เป็นอย่างดี [5] นอกจากนั้นการออกแบบบทปฏิบัติ
ห้องทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส ใช้หลักการออกแบบตาม Yabo and Miaoliang เป็นแบบ Serial 
Model.ผู้เรียนจะท าการทดลองไปตามล าดับความยากง่าย และท าการทดลองในบทปฏิบัติการเสมือนจริงที่ละขั้นตอน                 
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ท าให้ผู้เรียนเกิดการเสาะแสวงหาความรู้จากล าดับขั้นท่ีง่ายในเรื่องสารละลายกรดและเบส และเป็นการที่นักเรียนได้ฝึกเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์อยู่อย่างต่อเนื่องจะท าให้เกิดเป็นนิสัยที่ติดตัวและเคยชินจนสามารถพัฒนาไปใช้ในชีวิตประจ าวัน .[16] 
สอดคล้องกับภพ เลาหไพบูลย์ [6] ได้กล่าวไว้ว่า เจตคติทางวิทยาศาสตร์มิใช่สิ่งจ าเป็นส าหรบันักวิทยาศาสตร์เท่านั้น แม้บุคคล
ทั่วไปหากเป็นผู้ที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ก็เป็นประโยชน์แก่การท างานและการด ารงชีวิตอย่างยิ่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ภาพที่ 2     ภาพที่ 3  
 ภาพที่ 2 และภาพที่ 3 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการห้องทดลองเสมือนจริง 
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