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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญ 
        ปจจุบันโปรแกรมจัดการฐานขอมูลไดเขามามีบทบาทในการจัดเก็บขอมูลที่มีจํานวนมากซึ่งใน
การจัดเก็บขอมูลดวย คอมพิวเตอรมีขอดีมากกวา  เมื่อเทียบกับการจัดเก็บขอมูลดวยเอกสารซึ่งก็คือ 
สามารถจัดเก็บที่เปนระเบียบทําใหการคนหาขอมูลและการแกไขขอมูลก็สามารถทําไดดวยความ
รวดเร็วโอกาสในการผิดพลาดและการสูญหายของขอมูลก็นอยลง ซ่ึงจะเห็นไดวาการจัดเก็บขอมูล
ที่มีจํานวนมากนั้นมีความสําคัญมาก ดังนั้นการจัดเก็บขอมูลที่ดีและมีประสิทธิภาพ จึงควรเก็บดวย
คอมพิวเตอร 
        ในการเก็บขอมูลแผนกเวชระเบียนก็ตองอาศัยบุคลากรจํานวนมากเขามาดําเนินงาน ในการจัด
เก็บขอมูลซ่ึงก็คือการเพิ่มขอมูล การแกไขขอมูล รวมไปถึงการคนหาขอมูลจากเอกสารซึ่งมีจํานวน
มากขึ้นทุกวันทําใหมีการทํางานที่ลาชา และยากแกการแกไข  การคนหาและการเก็บรักษาเอกสาร 
ซ่ึงถาเอกสารดังกลาวหมดอายุ ก็ทําใหยากแกการทําลายและกอใหเกิดขยะและมลภาวะที่เกิดจาก
การเผาอีกดวยระบบฐานขอมูล เปนแนวทางการแกไขปญหาตางๆในการจัดเก็บขอมูลซ่ึงชวยลดคา
ใชจายเกี่ยวกับเอกสาร ลดเวลาการแกไขและการคนหาขอมูล อีกทั้งลดจํานวนบุคลากรในการ
ทํางานลง จึงเปนผลที่ใหการผิดพลาดและการสูญหายของขอมูลลดนอยลงดวย การเพิ่มขอมูลการ
แกไขขอมูล การลบขอมูลและการแสดงผลของขอมูลทางเครื่องพิมพ เปนตน ในการจัดเก็บขอมูล
จะเก็บเปน 2 หัวขอ คือ การจัดเก็บประวัติคนไข  ขอมูลการเขาพักรักษาในโรงพยาบาล และจัด
ลําดับคิวที่จะทําการสงผูปวยไปยังแตละแผนกได ทําใหมีการทํางานที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น
และยังชวยลดมลภาวะที่จะเกิดขึ้นอีกดวย 
        ในขณะเดียวกันนี้ระบบการขนสงทะเบียนประวัติผูปวยไปยังแผนกตางๆ ก็เปนขั้นตอนการ
ดําเนินงานที่สําคัญขั้นตอนหนึ่ง  ซ่ึงระบบขนสงทะเบียนประวัติผูปวยของโรงพยาบาลสวนใหญยัง
ใช แรงงานคน    จึงอาจกลาวไดวาเปนการสิ้นเปลืองทั้งทรัพยากรบุคคลและงบประมาณ 
        ดังนั้นการเลือกระบบขนสงที่มีเครื่องจักรกลเขามาชวยในการขนสงทะเบียนประวัติผูปวยไปยังแผนกตางๆ 
ระบบขนสงที่ใชในปจจุบันจึงควรจะเปนรถขนสงที่มีขนาดเหมาะสมกับงาน   สะดวกในการขนถาย   มีน้ําหนัก
ไมมากจนเกินไปและสามารถขนสงตามเสนทางที่กําหนด   โดยปราศจากแรงงานคนมาควบคุม    จึงพอจะสรุป
แนวทางไดวา  การขนสงดังที่กลาวมาแลวนาจะมีรถขนสงอัตโนมัติซึ่งจะมีคุณสมบัติตามที่ไดกลาวมาแลว 
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1.2  วัตถุประสงคของโครงงาน 
      1.2.1 เพ่ือสรางโปรแกรมจัดการ ฐานขอมูลแผนกเวชระเบียนซึ่งจะจัดเก็บประวัติของคนไข ที่
เขามาทั้งหมดได  
      1.2.2  เพื่อใหสามารถคนหาขอมูลคนไขไดรวดเร็ว ดวยระบบบารโคด 
      1.2.3  เพื่อความเปนระเบียบในการจัดลําดับที่จะสงคนไขไปในแผนกตางๆ 
      1.2.4  เพื่อการสรางรถขนสงอัตโนมัติ ที่ชวยในการขนสงทะเบียนประวัติผูปวย ไปยังแผนตางๆ 
      1.2.5  เพื่อชวยลดบุคลากร ในการจัดการระบบฐานขอมูลแผนกเวชระเบียน และบุคลากรในการสงทะเบียน
ประวัติคนไขไปยังแผนกตางๆ 
      1.2.6  เพื่อสรางรถขนสงอัตโนมัติตนแบบและนําไปพัฒนาตอไป 
 
1.3  ขอบเขตของโครงงาน 
      1.3.1  ขอบเขตของระบบฐานขอมูลแผนกเวชระเบียน  
        ระบบฐานขอมูลแผนกเวชระเบียนน้ีจะทํางานเกี่ยวกับการจัดเก็บขอมูลประวัติของคนไขที่เขา
มาทําการรักษา และการจัดระบบคิวเพื่อสงไปยังแผนกตางๆ เพื่อใหเกิดความสะดวกรวดเร็ว และ
ถูกตองในการทํางาน โดยจะประกอบดวย 
        1.3.1.1  การเก็บประวัติของคนไขที่เขามาทําการรักษา  โดยปอนรายละเอียด  ผานบนฟอรม  
ที่ไดออกแบบไวทางหนาจอ 
        1.3.1.2  สามารถตรวจเช็คประวัติของคนไข  และขอมูลการเขาพักในศูนยการแพทย  โดย
ระบุวันเวลาที่เขาพักไดดวยระบบบารโคด หรือพิมพช่ือ 
        1.3.1.3 จัดลําดับคิว โดยพิมพเปนบัตรออกมาระบุหมายเลขประจําตัวผูปวย ช่ือ แผนก และ
ลําดับคิวได 
      1.3.2  ขอบเขตของรถขนสงทะเบียนประวัติ 
        รถขนสงทะเบียนประวัติผูปวยภายในโรงพยาบาลที่ใชสวิตชหรือคียบอรดในการสั่งงานใหรถว่ิงไปตามเสน
ทางที่กําหนดไว  ดวยการรับคําสั่งควบคุมทิศทางการวิ่งจากวงจรตรวจจับเสนทางแถบสีดวยแสงอินฟราเรด และ
วงจรหยุดรถเมื่อถึงสถานีที่กําหนดไว สัญญาณที่ไดรับจะถูกประมวลผลโดย    ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 
แลวสงออกไปใหสั่งใหวงจรควบคุมมอเตอรทํางาน โดยรถขนสงนั้นจะบรรทุกน้ําหนักไดไมเกิน 10 กิโลกรัม 
 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
      1.4.1  เพิ่มความรวดเร็ว และความปลอดภัยในการจัดเก็บรายชื่อ และประวัติของคนไข 
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      1.4.2  เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพการใหบริการ   ดานทะเบียนประวัติ      และการทํางานดาน
เวชระเบียน 
      1.4.3  ฐานขอมูลที่สามารถจัดเก็บประวัติคนไขไดเพียงพอตอไปในอนาคต 
      1.4.4 ชวยลดบุคลากรในการควบคุม การจัดเก็บขอมูล และขนสงทะเบียนประวัติผูปวยภายใน
โรงพยาบาล 
      1.4.5  เพิ่มความรวดเร็วและสะดวกใหกับคนไขที่มาทําการรักษาและญาติคนไข 
      1.4.6  ทําใหเกิดความสะดวกในการขนสงทะเบียนประวัติผูปวยภายในโรงพยาบาล 
      1.4.7  รถขนสงอัตโนมัติตนแบบ 
 
 



 
 

บทที่ 2 
ทฤษฏีและหลักการที่เกี่ยวของ 

 
2.1  ฮารดแวร ( Hardware ) 
  ในระบบฐานขอมูลที่มีประสิทธิภาพควรมีฮารดแวรตางๆที่พรอมจะอํานวยความสะดวก
ในระบบงานและงานขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ ไมวาจะเปนขนาดของหนวยความจําหลัก 
ความเร็วของหนวยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit : CPU) หนวยความจําสํารองที่จะ
รองรับการประมวลผลของขอมูล และอีกอยางหนึ่งที่ขาดเสียไมไดคือ อุปกรณอินพุทและเอาทพุท 
ซ่ึงในโครงงานนี้มีอุปกรณอินพุท คือ คียบอรดและหัวอานแถบรหัสบารโคดรวมไปถึงแถบรหัส
บารโคดแบบ 3 ใน 9 ดวยรายละเอียดของอุปกรณฮารดแวรตางๆมีดังนี้ 
       
      2.1.1  เครื่องอานรหัสแถบบารโคด 
        องคประกอบทั่วไปที่สําคัญของเครื่องอานรหัสแถบไดแก  
        ก)  อิเลคเตอรออปติกส (Elector - Optics)   คือเลนสที่รับแสงสะทอนจากแถบ และชองวาง
ของรหัสแถบ  ไปเปนสัญญาณทางไฟฟา ภายนอกจากนั้นระบบนี้ยังรวมไปถึงแหลงที่มาของแสง 
ตัวแปลงเปนสัญญาณและระบบนี้ยังรวมไปถึงแหลงที่มาของแสง ตัวแปลงเปนสัญญาณและระบบ
เลนสรับแสงอีกชุดหนึ่ง ที่ใชเพื่อรวมแสงใหเปนจุดเดียวกัน 
        ข)  สวนปรับเปลี่ยนสัญญาณ (Signal Conditioning) คือระบบการปรับเปลี่ยนสัญญาณจากคา
ความกวางของแถบและชองวางเปลี่ยนไปเปนสัญญาณจากอะนาลอก (Analog) และเปลี่ยนเปน
สัญญาณดิจิตอล (Digital) อีกทีซ่ึงกระบวนการนี้เรียกวา การปรับรูปคลื่น (Wave Shaping) 
         ค)  สวนประมวลผลขอมูล หลังจากเครื่องอานขอมูลถอดรหัส แลวขอมูลก็สามารถเก็บไวใน
เครื่องอานขอมูลเพื่อรอที่จะสงผานเขาคอมพิวเตอรในภายหลังไดหรือจะตอเครื่องอานขอมูลโดย
ตรงไปยังคอมพิวเตอรเลยก็ได 
        2.1.1.1  ชนิดของเครื่องอานรหัสแถบ 
        เครื่องอานรหัสแถบโดยทั่วไปแบงออกเปน 4  ชนิดคือ 
        ก)  เครื่องอานขอมูลระบบแสงคงที่แบบมือถือ (Hand-held fixed beam) 
        ข)  เครื่องอานขอมูลระบบแสงคงที่แบบติดตั้ง (Stationary Fixed Beam) 
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        ค)  เครื่องอานขอมูลระบบแสงเคลื่อนที่แบบ ติดตั้ง (Stationary Moving Beam)  
        ง)  เครื่องอานขอมูลระบบแสงเคลื่อนที่แบบมือถือ (Hand-Held Moving Beam) 

 
รูปท่ี 2.1  เคร่ืองอานขอมูลระบบแสงคงที่แบบมือถือ (Hand-Held Fixed Beam) 

       
        แสงเลเซอรแบบเอชเอ็นแอล (Helium Neon Laser : HNL) หรืออินฟราเรดไดโอด (Infrared 
Diode) ใชพลังงานต่ําที่ส่ันกระเพื่อม ผานจอภาพไปยังรหัสเพื่ออานขอมูล ไกปนที่ดามมือรูปปนจะ
ทําหนาที่ บังคับใหเครื่องอานทํางาน แมวาเครื่องอานขอมูลระบบแสงเคลื่อนที่แบบมือถือชนิดปน
เลเซอรนี้จะมีราคาแพงกวาและซับซอนมากกวาเครื่องอานขอมูลระบบคงที่ แตก็มีขอดีในดานการ
นํา ไปใชงานคือ สามารถอานรหัสไดในระยะไกลถึง 25 นิ้ว นอกจากนั้นลําแสงที่เคลื่อนที่จะกวาด
อานหัสไดหลายๆครั้งตอวินาที และบางครั้งก็สามารถอานกับรหัสท่ีมีคุณภาพในการพิมพฉลากต่ํา
ไดดวย ดังรูปที่ 2.2 เครื่องอานขอมูลชนิดปนเลเซอรนี้สามารถจะนําไปติดตั้งไวกับเครื่องอานขอ
มูลแบบติดตั้งอยูก็ไดแตติดปนเลเซอรที่นําติดตัวไดจะใชงานได สะดวกรวดเร็วมากกวา และขอมูล
ที่เก็บรวบรวมไดก็สามารถจะสงเขา เครื่องคอมพิวเตอรไดหลังการเก็บขอมูล 
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รูปท่ี 2.2  เคร่ืองอานขอมูลระบบแสงเคลื่อนท่ีแบบมือถือ (Hand-held moving beam) 
2.2  รหัสแถบบารโคด (Barcode) 
      2.2.1โครงสรางของรหัสแถบ (The Structure of Bar Code) 
        รหัสแถบประกอบดวยสวนสําคัญสองสวน คือ สวนที่เปนแถบสีดําหรือสีเขมโดยมีชองวาง 
(แถบสีขาว) แทรกอยูระหวางกลางความกวางของแถบสีดําและชองวางจะมีขนาดมาตรฐานของแต
ละชนิดของรหัสแถบ การกําหนดขนาดของแถบจะใชแถบที่มีขนาดแคบที่สุด (X-Dimension) เปน
หลักนั่นก็คือความกวางของแถบที่มีขนาดกวางที่สุดนั้นจะกําหนดเปนอัตราสวนเทียบกับแถบที่
แคบที่สุด (หนึ่งแถบแคบ) ซ่ึงขนาดของแถบสีดํา (แถบที่โตที่สุด) มีขนาดเทียบกับขนาดของแถบที่
แคบที่สุดเปนอัตราสวนเชน 1:3 เปนตน   ดังรูปที่ 2.3 แสดงโครงสรางพื้นฐานของรหัสแถบ 

 

 
รูปท่ี 2.3  โครงสรางพื้นฐานของรหัสแถบ 

 
        รหัสแถบบางชนิดก็มีขนาดของแถบเพียง 2 ขนาดเทานั้น บางชนิดอาจจะมี 4 ขนาดหรือมาก
กวานั้นก็ได แลวแตชนิดของรหัสนั้นๆการใชรหัสแถบ สวนมากจะใชแทนสวนที่เปนตัวเลขและ
สวนที่เปนตัวอักษรนอกจากนั้นยังมีการกําหนดตัวสัญลักษณพิเศษเพื่อใชกําหนดการเริ่ม (Start) 
และกําหนดการสิ้นสุด (Stop) รหัสเริ่มตนและสิ้นสุดนี้สามารถจะเปลี่ยไปไดตามจุดประสงคการ
ใชงาน หรือเปลี่ยนตามชนิดของรหัสแถบ หรือเปลี่ยนไปตามชนิดของตัวอาน (Scanner) ลักษณะ
ของรหัสแถบจะแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือแบบตอเนื่องและแบบที่ไมเนื่อง แบบที่งายที่สุดคือ 
แบบที่ไมตอเนื่องโดยรหัสจะเริ่มตนแถบ (Bar)  และจบลงดวยแถบโดยจะมีชองวาง (Gap) นี้จะ
เปนชองวางที่ไมมีความหมายตอการถอดรหัส รหัสแบบไมตอเนื่อง เชนรหัสแถบ 39 รหัสจะเริ่ม
ตนดวยแถบ (Bar) แตจะจบลงดวยชองวาง (Space) หนึ่งชอง  
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 2.2.2 การแทนขอมูลของรหัสแถบหลัก 
       รหัสแถบเปนการแทนขอมูลที่เปนเลขฐานสอง (Binary Code)ในรูปของแถบขาว-ดํา ที่มีความ
กวางของแถบที่ตางกัน ในแถบดําหรือแถบขาวที่มีความกวางจะถูกแทนคาเปน “1” และแถบที่มี
ความแคบทั้งขาวและดําจะถูกแทนคาเปน  “ 0 ” 
        2.2.2.1  แถบดําที่มีความกวางมาก เรียกวา ไวดบาร (Wide Bar) 
        2.2.2.2  แถบดําที่มีความกวางนอย เรียกวา แนรโรวบาร (Narrow Bar) 
        2.2.2.3  แถบขาว (ชองวาง) ที่มีความกวางมาก เรียกวา ไวดสเปซ (Wide Space) 
        2.2.2.4  แถบขาว (ชองวาง) ที่มีความกวางนอย เรียกวา แนรโรวสเปซ (Narrow Space) 
 
      2.2.3 ชนิดแถบรหัส 
        2.2.3.1  รหัส 3 ใน 9 (3 of 9 or 39 Barcode) ในโครงงานนี้ขอมูลที่ใชเปนแบบตัวเลขอยาง
เดียวเราจึงเลือกใชรหัสแถบ แบบ 3 ใน 9 จึงขออธิบายเพียงชนิดเดียวเทาน้ัน รหัส 3 ใน 9 อาจเรียก
อีกอยางหนึ่งวารหัส 39 เปนรหัสที่ใชแทนตัวอักขระทั้งหมด 44 ตัวเปนอักษรภาษาอังกฤษ 26 ตัว 
ตัวเลข 0-9 จํานวน 10 ตัว และอักขระพิเศษอีก 8 ตัว รหัส39 นี้ เปนการประยุกตใชรหัส 2 ใน 5 
โดยนําเอาสวนที่เปนแถบดํา 5 แถบนั้น ประกอบดวยแถบกวางที่เปนบิท    “1” อยูหนึ่งชองและชอง
วางแคบที่เปนบิท “ 0 ” อยูสามชอง ดังนั้นเม่ือรวมกันจะเปน 9 แถบ เปน บิท 1 อยูสามแถบ “ 0 ” 
อยู แถบ รหัส 3 of 9 นี้มีรหัสที่เปนรหัสเริ่มตน (Start Code) และรหัสจบ (Stop Code) ใชตัว
เดียวกันซึ่งมีรหัสเปนเลขฐานสอง คือ เปนแถบ 00110 และชองวาง 1000  ขอดีขอหนึ่งของรหัส
ชนิดนี้ก็คือ สามารถใชงานไดกวางขวางมากขึ้นเพราะสามารถใชตัวเลขปนกับอักษรไดและยังมี
รหัสพิเศษใหเลือกใชไดอีก 8 ตัว คือ  –  . *  S  /  +  % และ ชองวาง           
        2.2.3.2  ลักษณะพิเศษของรหัส 39 
        ก)  รหัส 39 เปนรหัสที่ความยาวของรหัสเปลี่ยนแปลงไดตามเครื่องอานขอมูลและตามความ
เหมาะสมในการใชงาน 
        ข)  เปนรหัสที่ตรวจสอบความผิดพลาดของขอมูลดวยตัวเอง (Self–Checking) ซ่ึงเรียกวา การ
ตรวจสอบแบบพาริตี้ (Parity Check) เหมือนในคอมพิวเตอร คือมี 2 แบบ คือ แบบคี่ (Odd Parity) 
และแบบคู (Even parity) รหัส 39 นี้ใชวิธีตรวจสอบแบบบิทคี่ โดยที่ถาขอมูลมีบิท “1” เปนคูอยู
แลวบิทตรวจสอบก็จะเปนบิท “ 0 ” 
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        ค)  รหัส 39 เปนรหัสที่เปนแบบไมตอเนื่อง โดยจะมีชองวาง (Gap) อักษรที่เขารหัสดวยเปน
ชองวางที่ไมมีความหมายตอการถอดรหัส คือ ไมมีขอมูลอยูในชองวางนี้ จะตองใสเครื่องหมาย ! 
เอาไวดวย ตัวอยางเชน “ Code!39 ” จะไดเปน “ Code 39 ” 
        ง)   เปนรหัสที่มีทิศทางการอานไดสองทิศทาง คืออานจากซายไปขวาหรือขวาไปซายก็ได โดยขอมูลจะไม
ผิดพลาด 
        จ)  ขนาดความหนาแนนตอนิ้วของรหัส 39 มีหลายขนาดใหเลือกตามตาราง เพื่อใชใหเหมาะสมกับงาน 
ขนาดจะมีใหเลือกตั้งแต 9.4 ตัวอักษรตอนิ้ว ถึง 1.7 ตัวอักษรตอนิ้ว 
        ฉ) อักษรพิเศษ  (รูปดอกจันท :*) เปนสัญลักษณของรหัสเริ่ม (Start Code) และรหัสจบ        
(Label) และเมื่อเครื่องอานถอดรหัสตัวดอกจันทจะไมถูกถอดรหัสไปเก็บรวมไวในขอมูลเชน
*code39Sample* จะไดเปน Code39Sample 
        ช)  สวนประกอบของรหัส 39 จะประกอบดวย5 สวน คือ ชองวางหนารหัส (Quiet Zones),
รหัสเริ่มขอมูล (รูปดอกจันทร) , รหัสของขอมูล , สวนที่รหัสสิ้นสุดขอมูล (รูปดอกจันทร) และ
สวนที่เปนชองวางหลังรหัส (Quiet Zones)  รูปที่ 2.4 จะแสดงโครงสรางมาตรฐานของรหัส 39 

 
รูปท่ี 2.4  โครงสรางมาตรฐานของรหัส 39 

 
        2.2.3.3 ขนาดมาตรฐานของรหัส 39 ขนาดความหนาแนนของตัวอักษรตอหนึ่งน้ิวมีหลาย
ขนาดใหเลือกดังไดกลาวมาแลวสวนขนาดความสูงของแถบนั้นกําหนดใหไมนอยกวา 0.24 นิ้ว
หรือ 15 % ของความยาวของชุดรหัส จากนี้ยังมีขนาดที่กําหนดอีกดังน้ี 
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        ก)  ขนาดของแถบที่แคบที่สุด (X- Dimension) คือ 0.0075 นิ้วหรือ 0.19 มิลลิเมตรอัตราสวน
ของแถบกวางตอแถบแคบคือ 2 : 1 แตอัตราสวนจะเปลี่ยนไปเมื่อขนาดของแถบที่แคบที่สุดเปลี่ยน
ไป เชน ถาแถบที่แคบที่สุดนอยกวา 0.02 นิ้ว (0.5 มิลลิเมตร) อัตราสวนควรจะมากกวา 2.2 :1  
        ข)  อัตราสวนสูงสุดควรเปน 3:1 อัตราสวนที่เลือกนี้จะตองเทากันหมดท้ังชุดรหัส 
        ค)  ขนาดของชองวางระหวางตัวอักษร (Gap) อาจจะเปนหนึ่งหรือ สามเทา ของแถบที่แคบที่
สุด (X-Dimension) ก็ไดหรือสูงสุดควรจะเปน 0.06 นิ้ว (1.52 มิลลิเมตร) 
        ง)  ชองวางหนาและหลังรหัส (Leading and Trailing Quiet Zones) มีคาต่ําสุดเทากับ 10 
เทาของขนาดของแถบที่แคบที่สุด (X-Dimension) หรือ 0.10 นิ้ว (2.25 มิลลิเมตร) สําหรับการ
กวาดอาน (Scan) ดวยอาจจะไดผลดีเมื่อมีขนาดของชองวางหนาและหลังรหัส (Quiet Zone) ไม
นอยกวา 0.25นิ้ว (6.4 มิลลิเมตร)  
        จ)  ขนาดของคาผิดพลาด (Tolerances) ในการพิมพแถบจะคํานวณจากสูตร 
                       
                                                           W)2N(4t −=                                                             
(2.1)     
                    
โดยที่     t    =  ขนาดของคาผิดพลาด (Tolerance) 
             w   =  ขนาดของแถบและชองวางต่ําสุดเลือกจากตาราง 
             N   =  อัตราสวนของแถบกวางตอแถบแคบ 
        2.2.3.4  ลักษณะของรหัสแถบที่ดี ควรมีคุณสมบัติดังน้ี 
        ก)  สามารถตรวจสอบความถูกตองภายในรหัสได 
        ข)  ความกวางและจํานวนของแถบรหัสจะตองคงที่ 
        ค)  สามารถใชแทนตัวเลขหรือตัวอักษรไดครบ 
        ง)  มีโครงสรางอยางงายๆ 
        จ)  การอานความเร็วที่ตางกันควรไดคาที่ถูกตองเสมอ 
 
2.3 ประโยชนของรหัสแถบ 
        ประโยชนรหัสแถบมีความสําคัญตองานอุตสาหกรรมมาก และระบบอัตโนมัติที่ใชกันมากก็
คือระบบคอมพิวเตอรความสามารถของคอมพิวเตอรก็ยังมีอยางจํากัด ไมสามารถที่จะนําไปใชกับ
ทุก ๆ งานไดจากขอจํากัดของคอมพิวเตอรนี้จึงมีการคิดคนที่จะนําเอาระบบรหัสแถบ (Bar Code) 
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มาประกอบกับเครื่องคอมพิวเตอรเพื่อเพิ่มความสามารถที่จะทํางานไดในขณะที่ เครื่อง
คอมพิวเตอรไมสามารถทํางานได แตระบบรหัสแถบนี้ก็ยังจะตองมีการเชื่อมโยงกับระบบของ
คอมพิวเตอร เชนเดียวกันไมสามารถที่จะนํามาใชโดดๆได เพราะการกําหนดสัญลักษณของรหัส
แถบมีการกําหนดใหมีความสัมพันธกับความสามารถของคอมพิวเตอร กลาวคือคอมพิวเตอรจะ
สามารถรับรูไดเพียงเลข 0 และ 1 เทานั้น ระบบรหัสแถบจึงนําขอจํากัดนี้มาใชโดยใช รหัส 0 และ 1 
ในคอมพิวเตอรแทนดวยแทงขาวและดําในระบบรหัสแถบ แตกอนที่แทงขาวและดําจะเปลี่ยนไป
เปน 0 และ 1ไดนั้นจะตองผานตัวอานรหัสแถบที่เรียกวาสแกนเนอร (Scanner) โดยตอสแกนเนอร
เขากับคอมพิวเตอรเมื่ออานรหัสที่เปนแทงขาวและดําแลวเปลี่ยนเปน 0 และ 1โดยอาศัยหลักแหง
การสะทอนแสงมากและนอย เมื่อใชสแกนเนอรอานรหัสแถบแลวตอไปก็จะเปนหนาที่ของเครื่อง
คอมพิวเตอรที่จะประมวลผลจาก 0 และ1ออกใสเปนขอมูลตามที่ผูใชงานตองการ เชนวันที่ ผลิต
สินคา จํานวนที่ผลิต เปนตน 
        ความสําคัญของรหัสแถบนอกจากจะใหความสะดวกรวดเร็วและเชื่อถือไดแลวยังใหความ
แมนยําสูงดวยซ่ึงแทนที่จะใชคนมาปอนขอมูลเพื่อบันทึกรหัสของสินคายอมจะมีความผิดพลาดเกิด
ขึ้นไดและความผิดพลาดจากที่มีการสํารวจพนักงานที่มีความสามารถสูงจะความผิดพลาดประมาณ 
42 % ถึง 48 % หรือ 1 ตัวอักษรตอขอมูลทั้ง 208-230 ตัวอักษร ดังนั้น เพื่อแกปญหาของความผิด
พลาดใหนอยลง การบันทึกรหัสของสินคาจะนําระบบรหัสแถบเขามาชวย โดยเพียงแคใชตัวอาน
รหัสสแกนเนอร (Scanner) กวาดไปที่ตําแหนงของรหัสแถบ การบริการจะเปนไปอยางรวดเร็ว 
และความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากการที่นําระบบรหัสแถบมาใชเพียง 1 ตัวอักษรตอขอมูลหลายลาน
ตัวอักษรเทาน้ัน 
 
2.4  โปรแกรม (Program) หรือซอฟทแวร (Software) 
        การนําระบบคอมพิวเตอรเขามาชวยในการประมวลผลการทํางานของฐานขอมูลอาจใช
โปรแกรมที่แตกตางกันทั้งนี้ขึ้นอยูกับระบบคอมพิวเตอรที่ใช วาจะทําใหการใชฐานขอมูลนั้นมี
ประโยชนและมีประสิทธิภาพในการประมวลผลขอมูลมากนอยเพียงใด ไมวาจะเปนการคนหาขอ
มูลการเพิ่มขอมูล การลบขอมูล เปนตนปญหาตางๆที่เกิดขึ้นจากระบบการเก็บขอมูลโดยใชแรงงาน
คน ก็จะถูกแกไขได ดวยความเร็วในการทํางานของระบบคอมพิวเตอร การจัดการกับขอมูลที่มี
จํานวนมากจะถูกขจัดไปไดโดยใชแผนดิสกเพียงไมก่ีแผนซึ่งการประมวลผลฐานขอมูลสามารถทํา
ไดทั้งหมด โดยใชวิธีการที่เรียกวา "การจัดการฐานขอมูล" (Database Management System : 
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DBMS) ซ่ึงเปนโปรแกรมหรือซอรฟแวรที่ทําหนาที่ในการจัดการฐานขอมูล โดยเปนสื่อกลางการ
ติดตอระหวางผูใช (User) กับคอมพิวเตอร  
 
2.5  ฐานขอมูล 
        ฐานขอมูลประกอบดวยรายละเอียดของขอมูลที่เกี่ยวของกัน ซ่ึงถูกนํามาใชใน งานดานตางๆ
เชน ขอมูลการใหสินเชื่อหรือดานการศึกษา จะมีฐานขอมูลที่ประกอบไปดวย รหัสนักศึกษา ช่ือ 
นามสกุล ที่อยู เบอรโทรศัพท เปนตน ขอมูลเหลานี้จะถูกเก็บไวอยางมีระบบ เพื่อประโยชนในการ
จัดการและการเรียกใชขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ 
 
2.6  โครงสรางขอมูล 
        โครงสรางของขอมูลสามารถเขียนใหอยูในรูปของตารางซึ่งจะประกอบไปดวยแถวตามแนว
ต้ังและแถวตามแนวนอนโดยที่ขอมูลนั้นมีความสัมพันธกันดังรูปที่ 2.5 
 
 

ช่ือ                                 อายุ             เพศ            จังหวัด 
พิเศษ งามรุงโรจน           19               ชาย          อางทอง 
เกษม   สุธรรมา              20                ชาย          เชียงใหม 

                   
รูปท่ี 2.5  ฐานขอมูลเบื้องตน 

 
      2.6.1  ฟลด (Field) คือแถวตามแนวตั้ง โดยในแตละฟลด จะมีขอมูลอยูประเภทเดียว เชน ฟลด 
ของอายุก็จะมีแตขอมูลของอายุเทานั้น ดังในตัวอยางน้ีจะมีทั้งหมด 4 ฟลด และในแตละฟลด จะมี
สวนขยายวาฟลดนั้นเปนฟลดของอะไร เชน ฟลดที่ใชเก็บชื่อเราจะตั้งให Field Name มีช่ือวา 
Name  
      2.6.2  เรคอรด (Record) คือแถวตามแนวนอน เปนการนําฟลดหลายฟลดมารวมกันเพื่อใหขอ
มูลไดส่ือความหมายตามตองการ  หลักการในการสังเกตเรคอรดงายๆ โดยดูจากขอมูลของคน 1 คน
ก็คือจะมี 1 เรคอรด 
      2.6.3  ไฟล (File) ไฟลหรือแฟมขอมูลจะเปนการนําเอาเรคอรดหลายๆเรคอรดที่มีความ
สัมพันธกัน มารวมกัน ในกรณีที่นําขอมูลเหลานี้มาเขียนในบัตร 
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2.7 ระบบฐานขอมูล 
                ระบบฐานขอมูล คือ การนําขอมูลในองคการที่มีความเกี่ยวของกันจัดเก็บไวอยางระบบ
ในที่เดียวกันโดยที่ผูใชฐานขอมูลแตละคนจะมองขอมูลนี้ในแงมุมที่แตกตางกันไปตามจุดประสงค 
ของการประยุกตใชงาน นอกจากนี้การใชระบบฐานขอมูลยังไดอํานวยความสะดวกใหแกผูใช
เพราะผูใชไมจําเปนตองสนใจวาลักษณะการจัดเก็บขอมูลโดยแทจริงแลวเปนเชนไร นั่นก็คือใน
ระดับการมองของผูใช ก็เพียงมุงหวังใหเรียกใชขอมูลในงานของเขามีประสิทธิภาพมากที่สุดเทา
นั้น ซ่ึงแนนอนวาการที่จะใหการใชขอมูลมีประสิทธิภาพมากที่สุดเทานั้น ยอมจะเปนสืบเนื่องมา
จากการออกแบบ และเลือกเฟนวิธีการจัดเก็บขอมูลที่เหมาะสมซึ่งก็เปนเรื่องที่ยุงยาก แตระบบก็ได
ซอนรายละเอียดเหลานี้จากผูใช การซอนรายละเอียดเชนนี้เปนไปได ก็เพราะระบบฐานขอมูลไดจัด
แบงระดับขอมูลออกเปน 3 ระดับ คือ  
      2.7.1  ระดับภายใน (Internal หรือ Physical Level) เปนระดับที่ต่ําที่สุด อันไดแกระดับของ
การจัดเก็บขอมูลจริงๆ ซ่ึงเนื้อหาในสวนนี้เกี่ยวของกับโครงสรางของขอมูล 
      2.7.2  ระดับหลักการ (Conceptual Level) เปนระดับที่อยูถัดขึ้นมา อันไดแกระดับของการ
มอง และความสัมพันธระหวางขอมูลทั้งหมดรวมทั้งกฎเกณฑตางๆ เกี่ยวกับขอมูลและผูมีสิทธิ์ที่จะ
ใช  
      2.7.3  ระดับภายนอก (External หรือ View Level) เปนระดับที่อยูสูงสุดอันเปนระดับขอมูลที่
จะมองเห็นจากการใชงานของผูใชแตละคน 
 
2.8  ระบบจัดการฐานขอมูล (Database Management System : DBMS ) 
        ระบบรายงานคอมพิวเตอรทุกระบบในปจจุบันตองการขบวนการที่จะเขาถึง (Access) ขอมูล
ที่ตองการไดอยางสะดวกรวดเร็ว ดังนั้นจึงตองพยายามออกแบบฐานขอมูล (Database) ใหเกิด
ความสะดวกและความซับซอนกันของขอมูลใหไดมากที่สุด เพื่อลดความยุงยากในการบํารุงรักษา
ฐานขอมูล การใชฐานขอมูลจึงเริ่มมีบทบาทมากและคอยๆมาแทนที่แฟมขอมูลแบบมาตรฐาน 
        ระบบจัดการฐานขอมูล คือระบบโปรแกรมที่มีความสามารถในการจัดการขอมูลในดานตางๆ
ไดแก  การใหคําจํากัดความของขอมูลและเรคอรด การกําหนดความสัมพันธระหวางฟลดตาง ๆ ใน
เรคอรด การจัดการประมวลผล ปรับเปลี่ยนแกไขขอมูล และจัดการกําหนดควบคุมการใชขอมูลที่มี
อยูไดอยางเปนระบบ จุดมุงหมายสําคัญของระบบจัดการฐานขอมูล (DBMS) สามารถจําแนกออก
ไดเปน 2 ดาน คือเพื่อการควบคุมและเพื่อสนับสนุนการใชขอมูลภายในองคกรอยางเปนระบบ 
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2.9  ประโยชนจากการประมวลผล 
      2.9.1 ลดความซ้ําซอนของขอมูล การประมวลผลโดยใชไฟลธรรมดานั้นจําเปนที่ผูใช แตละ
กลุมจะตองมีไฟลสวนตัวเอาไว ดังน้ันจึงเกิดเหตุการณที่ขอมูลชนิดเดียวกันถูกเก็บไวหลายๆแหง 
หรือที่เรียกกันวาความซ้ําซอน การนําขอมูลทั้งหมดมาเก็บไวที่เดียวกันในฐานขอมูลนี้เปนการลด
ความซ้ําซอนลงไปได 
      2.9.2  สามารถหลีกเลี่ยงความขัดแยง ของขอมูลไดในระดับหนึ่ง การเก็บขอมูลไวหลายๆ แหง 
อาจจะกอใหเกิดปญหาวา การแกไขขอมูลเดียวกันนี้ทําไมเหมือนกันในทุกๆแหง ทําใหขอมูลชุด
เดียวกันนี้อาจมีคาในแตละแหงไมตรงกัน 
      2.9.3 สามารถใชขอมูลรวมกันได ไมจํากัดอยูเฉพาะโปรแกรม ที่ใชขอมูลอยูในปจจุบันเทานั้น 
แตยังกินความไปถึงโปรแกรมประยุกตที่จะพัฒนาขึ้นมาใหมดวยที่จะสามารถใชขอมูลที่มีอยูไดเลย 
      2.9.4  สามารถควบคุม เปนมาตรฐานได การที่เรานําขอมูลมาเก็บรวมกันไวในฐานขอมูล ทํา
ใหผูที่หนาที่ควบคุมดูแลการใชระบบฐานขอมูลสามารถกําหนดมาตรฐานของขอมูลขึ้นมาได 
      2.9.5  สามารถจัดหาระบบความปลอดภัยที่รัดกุม คือสามารถปองกันไมใหผูใชที่ไมมีสิทธิ์ มา
ใชขอมูลในระบบได และยังสามารถกําหนดสิทธิ์การใชใหแกผูใชคนใดๆ ก็ไดตามความเหมาะสม  
และผูใชแตละคนก็อาจจะใชขอมูลไดในระดับที่ตางกัน 
      2.9.6  สามารถควบคุมความคงสภาพของขอมูลได คือผูออกแบบสามารถใชกฎเกณฑเพื่อควบ
คุมความคงสภาพไวได เพื่อใหขอมูลถูกตองตามกฎเกณฑที่กําหนด 
      2.9.7 สามารถสรางสมดุลในความขัดแยงของความตองการได เชน เลือกเก็บขอมูลที่จะตองใช
บอยๆไวในในสื่อขอมูลที่มีความเร็วเปนพิเศษ 
      2.9.8  เกิดความเปนอิสระของขอมูล 

 
2.10  ขั้นตอนการออกแบบระบบฐานขอมูล 
      2.10.1 รวบรวมขอมูลในการออกแบบระบบฐานขอมูลผูออกแบบจะตองเขาใจระบบที่ตองการ
สรางทั้งระบบกอนตองรูวามีขอมูลอะไรบาง อยูในระบบและตองการผลลัพธใดบาง ดังนั้นผูออก
แบบจะตองรวบรวมขอมูลตางๆทั้งหมดที่มีอยูในระบบจากผูที่เกี่ยวของแตละฝายเขามาเปนผูใหขอ
มูลดังกลาว วิธีการที่ใชรวบรวมขอมูลมีหลายวิธี เชน การใชแบบสอบถาม , สัมภาษณและสังเกต
การปฏิบัติงานของผูใชหรือ วิธีการประชุมสัมมนารวมกัน เปนตน ส่ิงที่ผูออกแบบจะตองศึกษารวบ
รวมขอเท็จจริงของระบบ ประกอบดวยกฎเกณฑการสรางขอมูล กฎเกณฑการเรียกใชขอมูล วิธีการ
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จัดการขอมูล กฎเกณฑการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล และกฎเกณฑการยกเลิกการใชขอมูล
ชุดนั้นๆ 
      2.10.2 ทําความเขาใจกับขอมูล วิธีการที่นิยมใชกันมากในการศึกษาเพื่อวางรูปแบบระบบฐาน
ขอมูล คือวิธีการแยกแยะความสัมพันธ (Factorial)  ซ่ึงแบงไดเปน 4 ลักษณะ  
        2.10.2.1 จุดมุงหมายของฐานขอมูล (Task-Data Relationship) จุดมุงหมายของฐานขอมูล
คืออะไร ช้ินงานผลลัพธที่ตองการคืออะไร จะตองใชขอมูลใดบางในการที่จะไดผลลัพธดังกลาว 
        2.10.2.2  การจัดขอมูลในฟลดตางๆ (Field-Field  / Key Field  / Key – Key Relationship) 
การจัดขอมูลเปนฟลดตางๆนั้นมีกี่ฟลด มีฟลดใดเปนฟลดหลัก(Key) ในการกําหนดรูปแบบหรือ
ลักษณะของเรคอรด และถามีมากกวา 1 ฟลดหลัก แตละฟลดจะมีความสัมพันธกันอยางไร 
        2.10.2.3  การจัดกลุมฟลดที่สัมพันธกันเปนเรคอรด (Field-Record Relationship) ลักษณะ
การจัดกลุมฟลดที่สัมพันธกันเปนเรคอรดเปนไปในลักษณะใด ทําอยางไรจึงไมซํ้าซอน 
        2.10.2.4  การเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางไฟล (File-File Relationship) ถาแยกขอมูลเก็บ
ไวหลายๆไฟล จะเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางไฟลไดอยางไร การทําความเขาใจกับระบบมี
ประเด็นตางๆตอไปนี้ คือ 
        ก)  แหลงขอมูล (จะรวมรวบขอมูลเพื่อจัดเก็บและใชงานในฐานขอมูลไดจากที่ใด) 
        ข)  คาของขอมูลเหลานี้ในฐานขอมูลนานเทาใด เมื่อใดจะลบทิ้งได 
        ค) ขอมูลแตละตัวแตละชุด มีความสัมพันธกันกับขอมูลตัวอ่ืนๆ ไดอยางไรโดยใชวิธีการแยก
แยะความสัมพันธ 
        ง)  ขอมูลเหลานี้ทําใหเกิดการสารสนเทศอะไรไดบาง และอยางไร 
        จ)  กระบวนการแปรผลของขอมูลเปนอยางไร คาจํากัดความของขอมูลแตละตัวคืออะไร 
        ฉ)  ขอมูลเหลานี้มีโอกาสเปลี่ยนแปลงบอยแคไหนอยางไร 
        ช)  ขอมูลเหลานี้จะถูกจัดเก็บอยางปลอดภัย ไมทําลายโดยอุบัติเหตุหรือสาเหตุอ่ืนๆไดอยางไร 
        ซ)  มีกฎเกณฑในการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลไดอยางไรบาง 
      2.10.3  การกําหนดรูปแบบระบบขั้นตน (Initial Model) 
        ขั้นตอนถัดมาหลังจากที่ทีมงานตกลงกันเรียบรอยแลวในเรื่องฟลด และตาราง (Table) ที่จะใช
ภายในระบบ ทีมงานจะตองกําหนดรางของระบบคราวๆวา ภายในระบบจะมีการสงผานขอมูลและ
แสดงผลลัพธ (Input –Output) ในลักษณะใด 
      2.10.4  วิเคราะหรายละเอียดและลงมือสรางระบบ 
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หลังจากที่ไดรูปแบบขั้นตนแลว จะตองศึกษาอยางละเอียดวาจะตองมีการจัดการอยางตาม ลําดับขั้น
ตอน แลวจึงวาดรูปแบบของระบบในรายละเอียดเปนขั้นตอนสุดทายขั้นตอนการวิเคราะหราย
ละเอียดของระบบที่สรางนี้เปนขั้นตอนท่ีสําคัญ เปนการกําหนดวามีการใชตาราง (Table) อยางไร 
และมีขั้นตอนในการดําเนินงานของระบบในภาพรวมอยางไรทั้งนี้เพื่อที่จะเปนแนวทางสําหรับผูที่
จะลงมือสรางระบบตอไป 

 
2.11  ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database) 
        ฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปนระบบจัดการฐานขอมูล (Database Manangement System : 
DBMS)รูปแบบหนึ่งที่นิยมใชปจจุบัน เปนระบบฐานขอมูลที่ประกอบไปดวยตาราง (Table) 
หลายๆ ตาราง  ที่มีความสัมพันธ ระหวางกัน 
        ในตารางแตละตารางจะตองมีคีย (Key) ที่ช้ีไปยังขอมูลแตละเรคอรดสามารถแยกออกไดเปน 
2 ชนิด ไดแก 
        ก) ไพรมารีคีย (Primary Key) เปนฟลด (Field) หรือกลุมของฟลด  ที่มีไวสําหรับอางอิงถึงขอ
มูลแตละแถวคุณสมบัติสําคัญของไพรมารี คีย คือในแถวแตละแถวของตาราง (Table) จะไมมีฟลด  
ที่ซํ้ากัน 
        ข)  ฟอเรนจคีย (Foreign Key) เปนฟลด ที่ไมไดเปนไพรมารีคีย ของตาราง (Table)  ปจจุบัน
แตเปนไพรมารีคีย ของตาราง (Table)  อ่ืน 
      2.11.1  หลักการกําหนดความสัมพันธแตละตาราง (Table)  
        จุดมุงหมายของการกําหนดความสัมพันธ คือ การกําหนดรูปแบบและวิธีการเขาถึงและการ
เรียกใช (Access) ขอมูลในเรคอรดที่อยูตางไฟลกันในขั้นแรกผูออกแบบจะตองมองดูความ
สัมพันธดวยสายตาของผูใชระบบ คือ พิจารณาวาผูใชตองการขอมูลหรือผลลัพธอะไรบาง หลังจาก
นั้น จึงพิจารณาดวยสายตาของผูเขียนโปรแกรมวาขอมูลที่ตองการนั้นจัดในเรคอรดใดไฟลใดและ
จะเอาขอมูลที่จัดเก็บในที่ตางๆนั้นมาประสานกันออกเปนผลลัพธที่ตองการไดอยางไร 
        ในการกําหนดความสัมพันธระหวางตาราง (Table) กอนอื่น จะตองมีการกําหนด ฟลดขอมูล
รวม (Common Field) ซ่ึงเปนฟลดที่มีอยูในทั้งสองตาราง 
        การกําหนดความสัมพันธระหวางไฟลหรือตาราง (Table) สามารถทําไดใน 3 ลักษณะดังนี้     
        2.11.1.1 ความสัมพันธแบบหนึ่งฟลดตอหนึ่งฟลด (One - to - One) จากรูปที่ 2.6 เปนตัว
อยางตารางที่ความสัมพันธแบบ หนึ่งตอหนึ่ง ในกรณีนี้ใช Codestation เปนฟลดขอมูลรวม 
(Common Field) เพื่อเชื่อมโยงขอมูลในตาราง 
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รูปท่ี 2.6 ความสัมพันธแบบหนึ่งฟลดตอหน่ึงฟลด (One to One) 
 
        2.11.1.2  ความสัมพันธแบบหนึ่งฟลดตอหลายฟลด (One - to - many) จากตัวอยางในรูปที่ 
2.7 เปนความสัมพันธแบบหนึ่งฟลดตอหลายฟลด โดยมีโคด iddoctor เปนฟลดขอมูลรวม  
(Common Field) จากตัวอยางนี้ รหัสประจําตัวของแพทยหนึ่งคนมีความสัมพันธกับทั้งตาราง 
datecomein และตาราง roomheal  
 

 
รูปท่ี 2.7 ความสัมพันธแบบหนึ่งฟลดตอหลายฟลด (One-to-many) 

        2.11.1.3  ความสัมพันธแบบใชเชื่อมขอมูลหลายเรคอรดในตารางหนึ่งโดยที่เช่ือมโยงไป อีก
หลายเรคอรด (Many - to - Many) 
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      2.11.2  กระบวนการจัดการออกแบบโครงสรางขอมูล (Normalization) 
        กระบวนการจัดการออกแบบโครงสรางขอมูลทีละขั้นตอน ทั้งนี้เพื่อกําจัดปญหาที่อาจจะเกิด
ขึ้นในขณะที่ผูใชส่ังแกไข (Update) หรือเรียกใชงาน (Access) ขอมูลที่อยูในเรคอรดตางๆในไฟล
ในฐานะของผูออกแบบระบบที่ตองการกําหนดโครงสรางของขอมูล (กําหนดฟลดตางๆใน           
เรคอรด) ผูออกแบบตองกําหนดวิธีการที่จะใชวิธีการที่จะดําเนินการเพื่อ หลีกเลี่ยงการกําเนิดปญหา
ในการใชและจัดการกับขอมูลเมื่อนําระบบมาติดตั้งใชงานจริง 
        รูปแบบการจัดขอมูลที่ไมทําใหการมีอยูของหนวยใดหนวยหนึ่ง มีอิทธิพลตอการมีอยูของอีก
หนวยหนึ่งเสมอไป (Insertion Anomaly) ตัวอยางเชน ผูออกแบบระบบเห็นวาไมจําเปนตองมี   
ตาราง (Table) เกี่ยวกับผลิตภัณฑสินคาของบริษัท (Product Table) และ ราคา (Price) ไปเก็บรวบ
รวมไวในไฟลเกี่ยวกับรายการสั่งสินคาของลูกคา (Line item Table) ดังนั้นเมื่อบริษัทผลิตสินคาตัว
ใหม และตองการเก็บขอมูลเกี่ยวกับสินคาใหม ไวในฐานขอมูลก็จะตองไปเพิ่ม เรคอรดในไฟล
เกี่ยวกับรายการสั่งสินคาของลูกคา (Line item Table) แตการเพิ่มเรคอรดในไฟลเกี่ยวกับรายการ
ส่ังสินคาของลูกคา (Line item Table) จะกระทําไดก็ตอเมื่อมีลูกคาสั่งซื้อสินคาเทานั้น 
        รูปแบบการสั่งลบเรคอรดหนึ่งแลวอาจมีผลกระทบไปอีกเรคอรดหนึ่งที่ไมไดต้ังใจจะลบไป
ดวย (Deletion Anomaly) เปนรูปแบบการจัดที่ตรงขามกับแบบแรก ในตัวอยางเดิมถาผูใชส่ังลบเร
คอรดของลูกคาที่ส่ังสินคาตัวใดตัวหนึ่งเขามา ก็อาจจะเปนการลบขอมูลเกี่ยวกับสินคาตัวนั้นออก
ไปจากฐานขอมูล ทั้งนี้เพราะรายละเอียดเกี่ยวกับสินคาตัวนั้นถูกจัดเก็บรวบอยูกับ ฟลดตางๆของ
การสั่งสินคาในรายการสั่งสินคาของลูกคา (Line item Table)   
        การเปลี่ยนแปลงคาฟลดใดๆในฐานขอมูลจะมีการเปลี่ยนแปลงเฉพาะในที่เดียวในระบบฐาน
ขอมูลทั้งหมด  ถาคาเดียวจะตองถูกเปลี่ยนในหลายๆที่รูปแบบ (Update Anomaly) ตัวอยางเชนใน 
รายการสั่งสินคาของลูกคา (Line item Table) เดิมถามีรายการ 25 รายการ ที่ส่ังสินคาตัวหนึ่งเขามา 
ดังนั้นก็จะมีท้ังหมด 25 เรคอรด ใน Table เกี่ยวกับสินคาตัวนั้น แตตอมาผูใชระบบพบวารายการ
สินคาตัวนั้นมีช่ือระบุผิดมาตลอด ดังนั้นเมื่อจะแกช่ือสินคาก็จะตองสั่งแกทั้งหมดใน 25 เรคอรด 
แทนที่จะสั่งแกที่เดียว 
        ลักษณะการซ้ําซอนของขอมูลนั้น ไมควรจะจัดใหมีอยูในรูปแบบโครงสรางใดๆตั้งแตชวง
แรกของการออกแบบ แตอยางไรก็ตาม จุดที่ยอมใหมีความซ้ําซอนของฟลดไดก็คือฟลดที่ทําหนาที่
เปนฟอเรนจคีย (Foreign Key) ที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลระหวางตาราง (Table) 
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ตางๆกันได การปองกันและการควบคุมความซ้ําซอน เปนปจจัยสําคัญในการออกแบบระบบฐาน
ขอมูล และแกไขปญหานี้สามารถทําไดโดยผานกระบวนการจัดการออกแบบโครงสรางขอมูล 
        กระบวนการจัดการออกแบบโครงสรางขอมูล (Normalization) เร่ิมตนดวยการพิจารณาจาก
มุมมองของผูใชระบบไดแก  
        2.11.2.1  รูปแบบโครงสรางขอมูลลําดับที่1 (First Normal Form : 1NF) เปนรูปแบบของ
โครงสรางขอมูลที่แตละตารางไมมีฟลดที่เปน รีพีทติ้งกรุป (Repeating Group) ถาหากวาในตา
รางมีรีพีทติ้งกรุป ถาหากวาในตารางมีรีพีทติ้งกรุป  จะตองแยกรีพีทติ้งกรุป  นั้นออกมาสรางเปนตา
รางใหม โดยเพิ่มไพรมารีคีย (Primary Key) ของตารางเดิมมาเปนไพรมารีคีย ของตารางเดิมมาเปน
ไพรมารีคีย ใหมรวมกับไพรมารีคีย ของตารางใหมที่สรางขึ้น 
        2.11.2.2  รูปแบบโครงสรางขอมูลลําดับที่2 (Second Normal Form : 2NF)  เปนโครงสราง
ขอมูลที่ ขอมูลแตละตัวสามารถอางอิงโดยใช   ไพรมารีคีย (Primary Key) ทั้งหมดของตารางนั้น 
(ในกรณีที่มีไพรมารีคียมากกวา 1 ตัว) ถาหากวามีฟลดใดฟลดหนึ่งที่สามารถอางอิงไดโดยการใช
เพียงสวนหนึ่งสวนใดของ ไพรมารีคีย ทั้งหมด 
        2.11.2.3  รูปแบบโครงสรางขอมูลลําดับที่3 (Third Normal Form : 3NF)  เปนโครงสรางขอ
มูลในตารางที่ จะมีฟลดใดฟลดหนึ่งที่อางถึงไดโดยขึ้นอยูกับฟลดที่ไมเปนไพรมารีคีย (Primary 
Key) ของตารางไมได ถาหากวามีเหตุการณดังกลาวเกิดขึ้น ใหแยกขอมูลดังกลาวมาสรางเปนตา
รางใหม และกําหนดให ตัวที่เปนไพรมารีคีย ที่ตารางใหม เปนฟอเรนคีย (Foreign Key) ในตาราง
เกา 
 
2.12  ไมโครซอฟทแอกเซส ( Microsoft Access )  
        ไมโครซอฟทแอกเซส ( Microsoft Access ) เปนโปรแกรมฐานขอมูลของผูพัฒนาซึ่งงายพอ
ที่ ผูใช จะเรียนรูจัดการเองได ปจจุบันมีการปรับปรุงที่สําคัญจากเวอรช่ันกอนและเพิ่มความ
สามารถในอินเตอรเฟสสําหรับผูใช และเร่ืองของความสัมพันธ  
         โปรแกรมไมโครซอฟทแอกเซส เปนโปรแกรมจัดการฐานขอมูล(DBMS) แบบฐานขอมูล
สัมพันธ (Relational Database) ซ่ึงมีสวนประกอบในการสรางแอพพลิเคชั่น(Application)            
ดังตอไปนี้ 
      2.12.1  ตาราง (Table)     
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        ตาราง คือ ไฟลขอมูลตางๆซึ่งประกอบดวยเรคอรดตางๆ การสรางตารางในขั้นตน เร่ิมจากการ
สรางโครงสรางของตารางขึ้นมากอน นั่นคือการตั้งชื่อฟลด ชนิดของขอมูล (Data Type) และ
ขนาดความยาวของฟลด ภายในเรคอรด ตอจากนั้นจึงทําการกรอกขอมูลตางๆลงในฟลด 
      
 
      2.12.2  ฟอรม (Form)  
        ฟอรมในระบบฐานขอมูล หมายถึง รูปแบบในการกรอกขอมูลตางๆลงในฟลดโดยผานทางจอ 
ซ่ึงใหอํานวยความสะดวกในการติดตอกับระบบแกผูใชโดยการปรับปรุงการกรอกขอมูลใหงายขึ้น 
และสะดวกตอการนํามาใชงานมากกวาการปอนขอมูลในตารางโดยตรงโดยแสดงขอมูลเพียงบาง
สวนที่ผูใชจําเปนตองใชเทานั้น โดยแหลงขอมูลที่สัมพันธกับฟอรมจะไดมาจากตาราง หรือ คิวรี 
(Query) ก็ได 
      2.12.3  รายงาน (Report)  
        รายงาน คือ ขอมูลตางๆที่ถูกพิมพออกมาหรือถูกแสดงบนจอภาพ เพื่อแสดงขอมูลสวนที่
ตองการทราบจากฐานขอมูล ซ่ึงขอมูลที่ตองการนั้นอาจผานการคํานวณมากอนแลวก็ไดมาจาก     
ตาราง หรือคิวรี เชนเดียวกับ ฟอรม 
      2.12.4  คิวรี (Query) 
        คิวรีเปนวิธีการในการเลือกสรรขอมูลชนิดตางๆตามชนิดของเรคอรดในตารางตามที่ผูใช
ตองการ สามารถสรางคิวรี  โดยติดตอผานหนาจอ (Graphics User Interface) หรือผานการใช
ภาษาเอสคิวแอล (Structure Query Language : SQL) สวนการสรางแอพพลิเคชั่น (Application) 
ในไมโครซอฟทแอกเซสสามารถทําโดยผานวิธีการ 2 วิธีไดแก 
        2.12.4.1  การใชมาโคร (Macro) เปนวิธีการทํางานโดยอัตโนมัติ ที่รวมเอาการทํางานหลายๆ
อยางเอาไว ขั้นตอนเพื่อใหเกิดผลลัพธที่ตองการมารวมกันไวในทีเดียว เพื่อใหสะดวกตอการใชงาน
การสรางมาโคร  (Macro) สามารถทําไดโดยการผานมาโครเอดิ เตอร  (Macro Editor) ของ
ไมโครซอฟทแอกเซสซึ่งการสรางมาโครนี้ทําไดงาย 
        2.12.4.2  การใชแอกเซสเบสิก (Access Basic) เปนวิธีการเขียนโปรแกรมเพื่อสรางลําดับ
การทํางานของฟอรม หรือเพื่อดึงเอาขอมูลจากฐานขอมูลมาใชงาน และสรางเอาทพุท 
      2.12.5  นิพจน 
       นิพจนหรือการอางถึงการกําหนดคาในไมโครซอฟตแอกเซส ใชกับการสรางงานทุกชนิดใน
ระบบฐานขอมูล นิพจนประกอบดวยสวนประกอบ 5 แบบดวยกันคือ 
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        2.12.5.1  ตัวอักษร เราสามารถใชตัวอักษรพิเศษที่เรียกวาเดลิมิเตอร (Delimiter) กอนและ
หลังจากตัวอักษรเพื่อบอกถึงประเภทขอขอมูล ในตาราง แสดงถึงประเภทของตัวอักษรที่สามารถ
ถูกใชในนิพจน  
ตารางที่ 2.1  การปอนตัวอักษรลงในนิพจน 

ประเภท เดลิมิเตอร ตัวอยาง 
ขอความ “ “ขอบคุณ!” 
วันท่ี # # 9/1/94 # 

ฟลดหรือคอนโทรล [] [ Date of Birth ] 
                                             

        2.12.5.2  ตัวปฏิบัติการ ในการกําหนดนั้นตัวปฏิบัติการจะบอกชนิดของการกระทําที่คิวรี 
กําหนดคา  นั้นตองทํา หรือการกําหนดคาเปรียบเทียบคา 2 คา 
        ก)  ตัวปฏิบัติการแบบพีชคณิตและขอความ ตัวปฏิบัติการแบบพีชคณิตจะคํานวณในเชิงตัวเลข 
หรือทางคณิตศาสตร ยกตัวอยางในการกําหนดคาผลคูณของคาในฟลดที่มีช่ือวา Sales Tax Rate 
กับฟลดหรือสวนควบคุมที่ช่ือวา Order Subtotal 

[ Sales Tax Rate ]  [ Order Subtotal ] 
        ไดมีตัวปฏิบัติการทางพีชคณิตสําหรับการบวก ซ่ึงใชสําหรับการเชื่อมขอความเขาดวยกัน น่ัน
คือตัวปฏิบัติการณ & ยกตัวอยางเชน ใชการกําหนดคาเพื่อจาหนาซองจดหมาย 

“ Dear ” & [First Name] & ” ; ” 
โดยที่ [First name] เปนชื่อฟลดในตารางคิวรี 
  
ตารางที่ 2.2  ตัวปฏิบัติการทางพีชคณิต 

ตัวปฏิบัติการณ หนาท่ี 
^     ยกกําลังตัวเลข 
*    การคูณตัวเลข 
/   การหารตัวเลข 
\     การหารตัวเลข โดยใหผลลัพธในสวนเฉพาะจํานวน   
+       การบวกตัวเลข 
-      การลบตัวเลข 2 จํานวนหรือตัวเลขที่มีคาติดลบ 

Mod  การหารตัวเลขโดยใหผลลัพธในรูปเศษ 
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&   การเชื่อมขอความ 2 ขอความ 
         
  
        ข)  ตัวปฏิบัติการแบบเปรียบเทียบ ตัวปฏิบัติการแบบเปรียบเทียบคานั้นยกตัวอยาง เชน        
> = # /1 / 1 / 93 #  ใชในชอง Criteria ของ QBE ในคิวรี   เพื่อแยกเรคอรดสําหรับวันที่ที่มากกวา       
(หลังจาก) หรือเทากับวันที่ 1 มกราคม 1993 สรุปตัวปฏิบัติการแบบเปรียบเทียบ 
 
ตารางที่  2.3  ตัวปฏิบัติการแบบเปรียบเทียบ 

ตัวปฏิบัติการ ความหมาย 
< นอยกวา 

< = นอยกวาหรือเทากับ 
> มากกวา 

> = มากกวาหรือเทากับ 
= เทากับ 
≠ ไมเทากับ 

     
        ค) ตัวปฏิบัติการสําหรับงานทั่วไป ในไมโครซอฟตแอกเซสไดแบงตัวปฏิบัติการชนิดนี้ โดย
สรุปดังตอไปนี้ 
 
ตารางที่ 2.4  ตัวปฏิบัติการสําหรับงานทั่วไป 

ตัวปฏิบัติการ ความหมาย 
Between … And คาที่อยูในชวงนี้ 

In คาที่อยูในชุดของขอมูล 
Like ขอความที่ตรงกับที่กําหนดไวแลวสามารถใชรวมกับ 

 อักษร Wildcard แบบ ? และ “ 
Is การเปรียบเทียบใหผลเปนจริง (เชน Is Null) 

Is Not การเปรียบเทียบใหผลเปนเท็จ(เชน Is Not Null) 
! นําหนา Object Name  
. นําหนาชื่อสําหรับงานหรือคุณสมบัติใดๆ 
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        ง) ตัวปฏิบัติการแบบตรรกศาสตร ตัวปฏิบัติการแบบตรรกศาสตรนี้เปนการเปรียบเทียบเพ่ือ
สรางการเปรียบเทียบแบบมีเงื่อนไข ตั้งแตหนึ่งเงื่อนไขเปนตนไป  
ตารางที่ 2.5 ตัวปฏิบัติการแบบตรรกศาสตร 

ตัวปฏิบัติการ ความหมาย 
And เมื่อเปรียบเทียบทั้งสองเปนจริง 
Or เมื่อเปรียบเทียบตัวใดตัวหน่ึงเปนจริง 
Xor เมื่อเปรียบเทียบตัวใดตัวหน่ึงเปนจริง 
Nor เมื่อเปรียบเทียบมีคาไมเปนจริง 
Eqv การเปรียบเทียบแบบ Bitwise ของตัวเลขทั้งสอง 
Imp การเปรียบเทียบแบบ Bitwise ของตัวเลขทังสอง 

 
        2.12.5.3  คาคงที่ และ ขอมูลเจาะจง (Literal Value) ในการกําหนดคาคือ การเจาะจงขอมูล
บางกรณี  
        ก)  ตัวเลข เมื่อกําหนดเจาะจงเปนตัวเลขจะตองไมมีเครื่องหมายเวนวรรคตอนลอมรอบ ยกตัว
อยางเชน ในการกําหนดคา Qty เปนชื่อฟลด > = เปนตัวปฏิบัติการและตัวเลข 100 เปนขอมูล
เจาะจง (Literal Value)   

Literal Value [Qty] > = 100 
สังเกตวาตัวเลขนั้นจะไมถูกลอมรอบดวยเครื่องหมายคําพูด 
        ข) ขอความ เมื่อกําหนดคาขอความจะตองกําหนดคาลอมรอบดวยเครื่องหมายคําพูด ยกตัว
อยางการกําหนดคาตอไปนี้ 

[ Last Name ] = “Jones” 
ช่ือ Jone คือ ขอมูลเจาะจง (Literal Value)  
        ค) วันที่และเวลา จะตองลอมรอบดวยเครื่องหมาย # ในการกําหนดคา ถาลืมใสคาใน
ไมโครซอฟทแอกเซส จะใสใหแทน ตัวอยางเชน การกําหนดคาของวันที่ตั้งแตวันที่ 1 กุมภาพันธ 
และวันที่ 15 กุมภาพันธ 1999 

Between # 2 / 1 / 99 # And  # 2 / 15 / 99 # 
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        ง)  คาคงที่ คาคงที่นี้คลายกับขอมูลเจาะจง (Literal Value)  แตในไมโครซอฟตแอกเซสนั้นจะ
กําหนดคาคงที่ไว 5 อยางดวยกันคือ Null, Yes, No, True และ False โดยที่ไมตองใชเครื่องหมาย
คําพูดหรือเคร่ืองหมายใดๆลอมรอบ เชน ในชอง Criteria คิวรีไดกําหนดคา 
        Is Null  เพื่อแยกเรคอรดที่ไมมีบนขอมูลฟลด  
        Is Not Null  เพื่อแยกเรคอรดที่มีขอมูลฟลด      
        Yes   ในชอง Criteria ของฟลดชนิด Yes/No ใน QBE เพื่อแยกเรคอรดที่มีคา Yes (หรือ 
True หรือ –1) ในฟลดนั้นเมื่อใชคาคงที่ในการกําหนดในชอง Criteria ของคิวรีรวมชื่อฟลดที่คุณ
ตองการหา ดังตัวอยางการกําหนดคาดังนี้ 

[Country] Is Null 
        เพื่อแยกเรคอรดที่ไมมีคาใดๆในฟลด Country ในกรณีที่อางอิงฟลดชนิด Yes/No ในการ
กําหนด โดยที่ไมจําเปนตองกําหนดคา Yes และNo ยกตัวอยางเชนการกําหนดคา [Posted] ซ่ึง
หมายความเชนเดียวกับ[Posted] =Yes หรือ Posted =True Not[Posted] นั้นมีคาเทากับ[Posted] 
= No หรือ Posted =False 
        2.12.5.3 ช่ืออางอิง ช่ืออางอิงเปนชื่อที่ถูกใช ในนิพจนเพื่อ ใชเปนท่ีเก็บสําหรับคาฟลด
คอนโทรลหรือตัวแปรในหนวยความจําในแอคเซสเบสิก (Access Basic) ช่ืออางอิงนี้ตรงขามกับ
ตัวอักษร ช่ืออางอิงชวยสรางนิพจนซ่ึงในขอมูลที่เก็บไวในตาราง แบบฟอรม และรายงาน ในนิพจน
ตอไปนี้ ช่ือ (Sales Tax) และ (Sale Price ) เปนชื่ออางอิงซึ่งอางอิงถึงฟลดหรือคอนโทรลบางตัว 

(Sales Tax) = 1.065*(Sales Price) 
ช่ืออางอิงมักจะอยูภายในเครื่องหมายวงเล็บเสมอ ดังที่แสดงไวในตัวอยาง อยางไรก็ตาม ถาชื่อ อาง
อิงนั้นเปนคําคําเดียวเชน Tax แทนที่จะเปน วลี เชน Sales Tax คุณก็สามารถที่จะไมใชวงเล็บใน
นิพจนตอไปน้ี แต ไมโครซอฟทแอคเซส ก็สามารถที่จะรูจักกับชื่อ อางอิง Tax และ Price ได 

(Tax) = 1.065 *(Price) 
        2.12.5.4 ฟงกชัน ฟงกชันที่ใชงานในการคํานวณขอมูลของไมโครซอฟทแอกเซสและใหผล
ลัพธกลับไปยังสวนควบคุมนั้นมีประมาณ 100 ฟงกชัน 
        ก)  ฟงกชันชวย (Help) ในสวนนี้คุณสามารถใชฟงกชันชวย (Help) เพื่อทําการคนหาฟงกชัน
และขอมูลการใชฟงกชันหรือตัวอยางการใชฟงชั่นตางๆ 
        ข)  ฟงกชันวันที่ / เวลา สรุปฟงกชันการใชงานวันที่ / เวลาดังตอไปนี้ 
 
ตารางที่ 2.6  ฟงกชันวันท่ี และเวลา 
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การคํานวณ ช่ือฟงกชัน 
วันที่ในปจจุบัน Date 

วันที่และเวลาในปจจุบัน Now 
วันที่และเวลาของวันท่ี/เวลา Format, Format$ 
จํานวนวันระหวางวันท่ี Date Diff 

ชวงเวลา(วัน,สัปดาห,เปนตน) Date Part 
อนุกรมของวันที่ Date Serial 

 
        ค)  ฟงกชันทางดานขอความ ฟงกชันที่ทําหนาที่เกี่ยวกับการคํานวณบนขอความ      ซ่ึงสรุปได
ดังตอไปนี้ 
 
ตารางที่ 2.7 ฟงกชันทางดานขอความ 

การคํานวณ ช่ือฟงกชัน 
การEmbed ตัวหนังสือ Mid 
ตัวอักษรทางดานทาย Right 
ตัวอักษรทางดานหนา Left 

ความยาว Len 
การเปลี่ยนเปนตัวเล็ก Lcase 

Null Is Null 
การตัดชองวางดานทาย Trim 
การตัดชองวางดานหนา Ltrim 
การเปลี่ยนเปนตัวใหญ Ucase 

 
        ง)  ฟงกชันสรุปผล (Aggregate Function) ฟงกชันสรุปผลนี้จะทําการคํานวนทางดานสถิติ
ทางดานสถิติบนขอมูลในตารางหรือคิวรีมีดังน้ี 
 
ตารางที่ 2.8 ฟงกชันสรุปผล 

การคํานวณ ฟงกชัน 
หาคาเฉลี่ย Avg 
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นับจํานวน Count 
เรคอรดแรกหรือเรคอรดสุดทายใน 

ตาราง     หรือ Dynaser 
First , Last 

 
คาสูงสุด,คาต่ําสุด StDev , StDevP 

ผลรวม Sum 
คาแปรผัน Var , VarP 

 
        ส่ิงสําคัญที่ควรจะจดจําไวคือวาฟงกชันเหลานี้ใชการคํานวณเฉพาะฟลดในตารางหรือคิวรีเทา
นั้น ไมสามารถที่จะอางอิงชื่อของสวนควบคุมบนฟอรมหรือรายงานได สําหรับรายละเอียดเพิ่มเติม
ใหดูที่ฟงกชันชวย (Help) ของฟงชันสรุปผล (Aggegate Functions) 
        จ)  ฟงกชันโดเมนสรุปผล (Domain Aggegate) เหมือนกับฟงกชันสรุปผล แตฟงกชันนี้ใช
คํานวณคาในตารางตางๆในระบบ ฐานขอมูลในปจจุบันได รวมทั้งตารางที่ไมไดถูกเปดใชงาน 
สามารถที่จะคํานวณทุกเรคอรด หรือเพียงบางสวนได      
 
ตารางที่ 2.9  ฟงกชันโดเมนสรุปผล (Domain Aggegate)   

การคํานวณ ฟงกชัน 
คาเฉลี่ย Davg 

นับจํานวน Dcount 
เรคอรดแรก / สุดทาย Dfirst , Dlast 
คามากสุด / นอยสุด Dmax , Dmin 

คนหา Dsum 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน Dlookup 

สรุป DstDev , DvarP 
คาผันแปร Dvar , DvarP 

 
2.13  ไมโครคอนโทรลเลอร  ( Microcontroller ) 
        ไมโครคอนโทรลเลอร  ถือวาเปนระบบคอมพิวเตอรที่สมบูรณ  ที่ ถูกรวมอยูในไอซี                   
( IC : Integrated Circuit ) เพี ยงตั ว เดี ยวโดยรวมวงจรทั้ งหมดที่ ระบบไมโครโปรเซส
เซอร(Microprocessor) ตองใชลงในชิปตัวเดียว เรียกวา ไมโครโปรเซสเซอรชิปเดี่ยว บางครั้งเรียก
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วา   ไมโครคอมพิวเตอร ( Microcomputer ) แตโดยทั่วไปนิยมเรียกวา ไมโครคอนโทรลเลอรซ่ึงมี
คุณลักษณะที่สําคัญทั่วไปคลายกับคอมพิวเตอรแตมีขนาดและความสามารถบางอยางนอยกวาและ
เรายังสามารถตอเพิ่มไดตามความตองการของเราซึ่งเราจะไดไมโครคอนโทรลเลอร เรียกอีกอยางวา  
Computer on Chip 
        2.13.1  คุณสมบัติของไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 
          2.13.1.1  ตองการแหลงจายไฟ  +5 V   ชุดเดียว 

  2.13.1.2  หนวยประมวลผลทางคณิตศาสตร (Arithmetic Logic Unit : ALU) ขนาด 8 บิต 
  2.13.1.3  หนวยความจําโปรแกรมภายใน ( Read Only Memory : ROM ) ขนาด 4 กิโลไบต 

          2.13.1.4  หนวยความจําขอมูลภายใน (Read Access Memory : RAM) ขนาด  128 ไบต 
          2.13.1.5  เคานเตอร / ไทมเมอร (Counter / Timer) ขนาด 16 บิต  2 ตัว 
          2.13.1.6  สงสัญญาณอินพุท / เอาทพุท 32 สัญญาณ (พอรตอินพุท / เอาทพุท ขนาด 8 บิต 4 
พอรต) 
          2.13.1.7  หนวยความจําโปรแกรมอางแอดเดรส (Program Memory Address Space) 
ขนาด 64 กิโลไบต 
          2.13.1.8  หนวยความจําขอมูลอางแอดเดรส  (Data   Memory  Address   Space)   ขนาด 
64 กิโลไบต 
          2.13.1.9  มีพอรตรับสงขอมูลอนุกรม 2 พอรต ทั้งรับและสงในเวลาเดียวกันได (Full 
duplex) เลือกรูปแบบการสงขอมูลได 4 โหมด 
          2.13.1.10  สัญญาณนาฬิกาความถี่สูงสุด 12 เมกะเฮิรท 
          2.13.1.11  รับสัญญาณอินเตอรรัพท (Interrupt) ภายนอก 2 สัญญาณ 

  2.13.1.12   มีคําสั่งในการทํา AD , OR  หรือ Complement ไดทั้งแบบ  8  บิต  และ  1 บิต 
      2.13.2  โครงสรางภายในของไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 เบอร 8051 
        MCS-51 ใชเทคโนโลยีในการผลิตเปนแบบ NMOS  และ  CMOS มีโครงสรางภายในแสดง
ดังรูปที่ 2.8 
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รูปท่ี 2.8 โครงสรางภายในของไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 เบอร 8051 
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2.13.3  โครงสรางภายนอกของไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 
        ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 จะมีตําแหนงขาพื้นฐาน คือ 40 ขาดังแสดงดังรูปที่ 
2.9 
 
 
 
 
                                  
 

 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 2.9  การจัดวางขาของไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51  
       
        2.13.3.1  Vcc  (ขา 40) ตอกับไฟเลี้ยง +5 V 
        2.13.3.2  Vss  (ขา 20) เปนขากราวน (GND) 
        2.13.3.3  พอรต 0 (ขา 32- 39)  มีทั้งหมด  จํานวน 8 บิต P 0.0 - P 0.7 ใชงานได   2   หนาที่
คือ สงแอดเดรส (Adress)  และ ขอมูล (Data) ออกไปใหหนวยความจําภายนอก  เมื่อทําการเขียน
ขอมูลลงในหนวยความจําภายนอกควบคุมดวยขาคอนโทรล  ดังรูปที่ 2.10 และอีกหนาที่หนึ่งก็คือ
เปนพอรตอินพุท/เอาทพุท (I/O Port)   ถาตองการใหทํางานสวนที่เปนพอรตอินพุทตองเขียน
โปรแกรมสงลอจิก   1  ไปยังพอรตนี้  
        2.13.3.4  พอรต 1 (ขา 1-8) มีทั้งหมด 8 บิต คือ P1.0 – P1.7 มีโครงสรางคลายพอรต  0  แต
จะใชความตานทานภายในพูลอัพแทน (Internal  Pull  Up  Register) มีโครงสรางภายในดังรูปที่ 
2.11 
        2.13.3.5  พอรต 2 (ขา 21- 28) มีทั้งหมด 8 บิต คือ P2.0 – P2.7 มีโครงสรางคลายพอรต 0 
โดยมี  FET  ตัวเดียวอีกสวนหนึ่งใชความตานทานพูลอัพแทน   พอรตนี้ทํางาน 2 หนาที่คือ 
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สามารถใชเปนพอรตสําหรับสงแอดเดรส  8  บิตบน และเปนพอรตอินพุท/เอาทพุท (I/O Port) ใช
งานทั่วไป  เม่ือจะใชงานเปนอินพุทพอรต   ตองสงลอจิก  1  มาที่พอรตนี้ 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  2.10  แสดงโครงสรางของพอรต  0 
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รูปท่ี 2.11  แสดงโครงสรางของพอรต 1 
 

 
 
 
 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.12  แสดงโครงสรางของพอรต 2 
 
        2.13.3.6  พอรต 3 (ขา10-17)  มีทั้งหมด  8  บิต คือ  P 3.0 - P 3.7 มีโครงสรางคลายพอรต 1  
พอรตนี้ทําหนาที่คือเปนพอรตอินพุท/เอาทพุท (I/O Port) ถาจะใหพอรตนี้เปนอินพุทพอรต  ก็ให
สงลอจิก  1  มาที่พอรตนี้กอน  และอีกหนาที่หน่ึงก็คือ  สงสัญญาณควบคุมออกมา  และรับ
สัญญาณเขาไป  สัญญาณตางๆดังตอไปนี้ 
        ก)  P3.0/RXD (Serial  Input  Port) เปนขาที่ใชรับสัญญาณแบบอนุกรม 
        ข)  P3.1/TXD (Serial  Output  Port) เปนขาที่ใชสงสัญญาณแบบอนุกรม 
        ค)  P3.2/INT0 (External  Interrupt) ใชรับสัญญาณขัดจังหวะจากภายนอก 
        ง)   P3.3/INT1 (External  Interrupt) ใชรับสัญญาณขัดจังหวะจากภายนอก 
        จ)  P3.4/T0 (Timer/Counter 0 External Input) ขารับสัญญาณเขาไปยังวงจรไทม เมอร/
เคานทเตอร 0 (Timer/Counter 0)  ที่ทําหนาที่นับจํานวนไซเคิล (Cycle) ของเวลาที่ใชประมวลผล
คําสั่ง หรือสัญญาณนาฬิกาก็ได 
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        ฉ)  P3.5/T1 (Timer/Counter 1 External  Input) ขารับสัญญาณเขาไปยังวงจรไทมเมอร/
เคานทเตอร1 (Timer/Counter1)  ที่ทําหนาที่นับจํานวนไซเคิล (Cycle) ของเวลาที่ใชประมวลผล
คําสั่ง หรือสัญญาณนาฬิกาก็ได  ซ่ึงมีการทํางานเหมือน T0 
        ช)  P3.6/WR (External Data Memory Write Strobe) ขาสัญญาณควบคุมการเขียนขอมูลไป
ยังหนวยความจําสําหรับขอมูลภายนอก 8051 
        ซ)  P3.7/RD (External  Data  Memmory  Read  Strobe) ขาสัญญาณควบคุมการอานขอมูล
จากหนวยความจําสําหรับขอมูลภายนอก 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.13  แสดงโครงสรางของพอรต 3  

 
        ฌ)  ALU (ขา 30) เปนขาที่ใชสงสโตรบ (Strobe) สําหรับใชในการแลทช (Latch) แอดเด
รส(Address) ไบตต่ําที่สงออกมาจากพอรต  0  สัญญาณนี้จะแอคทีฟ (Active) ทุกๆ 2 คร้ัง ใน 1 

แมชชีนไซเคิล (Machine Cycle)  หรือ 
16
1  ของสัญญาณนาฬิกา  
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        ญ)  PSEN (ขา 29) เปนขาที่ใชสงสโตรบ (Strobe) สําหรับใชในการอานขอมูลจากหนวย
ความจําโปรแกรมภายนอก  (External Program Memory) หนวยความจําประเภท  ROM หรือ 
EPROMสัญญาณนี้จะสงออกมา  2  คร้ัง ในแตละแมชชีนไซเคิล (Machine Cycle) แตถาเปนการ
อานหนวยความจําโปรแกรมภายใน (Internal Program Memory) จะไมมี สัญญาณออกที่ขานี้ 
        ฎ)  EA (ขา 31)  ถาปอนลอจิก 0 เขาที่ขานี้หนวยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit 
: CPU) จะอานคาจากหนวยความจําโปรแกรมภายนอก (External Program Memory) แตถาถูก
ปอนดวยลอจิก 1  ก็จะอานคาจากหนวยความจําโปรแกรมภายใน (Internal Program Memory) 
        ฏ)  RST (ขา 9) เปนขารีเซ็ท (Reset) หนวยประมวลผลกลาง (CPU)  เมื่อปอนลอจิก   1   เขา
ที่ขานี้นานอยางนอย 2 แมชชีนไซเคิล (Machine Cycle) 
        ฐ)  XTAL1 (ขา 19) ใชตอคริสตอล (Crystal) ภายนอกโดยเปนอินพุท (Input) เขาสูวงจรออส
ซิสเลเตอร (Oscillator Circuit) 
        ธ)  XTAL 2 (ขา 18) ใชตอคริสตอล (Crystal) ภายนอกโดยเปนอินพุท (Input) เขาสูวงจรออส
ซิสเลเตอร (Oscillator Circuit)       
 
2.13.4  การแบงประเภทของหนวยความจํา 
        ในระบบ  MCS-51  จะมีการแบงหนวยความจําเหมือนกับหนวยประมวลผลกลาง (CPU) 
ทั่วๆไปจะแบงเปน 2  ลักษณะตามชนิดของขอมูลที่เก็บดังน้ี 
         2.13.4.1  หนวยความจําโปรแกรม (Program Memory) 
         หนวยความจําโปรแกรม ใน MCS-51 จะแบงออกเปน 2 สวน คือ หนวยความจําโปรแกรม
ภายในและหนวยความจําโปรแกรมภายนอก หนวยความจําภายในก็คือหนวยความจําประเภท รอม
หรืออีพรอม (Read Only Memory : ROM หรือ Eraseable Programable Read Only Memory : 
EPROM )ที่อยูภายในตัว MCS-51 ซ่ึงมีขนาด 4 กิโลไบต สวนหนวยความจําโปรแกรมภายนอกก็
คือ หนวยความจําตออยูภายนอกตัว MCS-51  โดยอาจจะตอเพื่อขยายหนวยความจําเมื่อหนวยความ
จําไมพอ  โดย MCS-51 สามารถเลือกใหรันโปรแกรมในหนวยความจําภายในและภายนอกได ดัง
รูปที่ 2.14 
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รูปท่ี 2.14  ผังหนวยความจําโปรแกรม (Program Memory) ของไมโครคอนโทรลเลอรเบอร 8051 

         
        2.13.4.2  หนวยความจําขอมูล (Data  Memory) 
        หนวยความจําขอมูล เปนหนวยความจําที่สามารถอานหรือเขียนขอมูลเปลี่ยนแปลงไดตลอด
เวลา   แตไมสามารถรัน (Run)โปรแกรมบนหนวยความจําสวนนี้ได  หรือ เรียกหนวยความจําขอ
มูล(Read Access Memory : RAM) ซ่ึงเปนหนวยความจําภายในชิพ (Chip) มีเพียง  128  ไบต  และ
ยังมีสวนหนวยความจําภายนอกมี 64 กิโลไบต ดังรูปที่ 2.15 
        ตําแหนงของหนวยความจําสําหรับโปรแกรมและขอมูลที่มีตําแหนงซอนกันแยกคําสั่งออก
เปน 3 สวน  คือ 
        คําสั่ง MOV      ใชติดตอกับหนวยความจําขอมูลภายใน (Internal RAM) 
        คําสั่ง MOVC    ใชติดตอกับหนวยความจําโปรแกรมภายนอก (External ROM)  
        คําสั่ง MOVX   ใชติดตอกับหนวยความจําขอมูลภายนอก (External RAM)โดยระบุตําแหนงผา
นรีจิสเตอรดีพีทีอาร (Data Pointer Register : DPTR) สําหรับหนวยความจําขอมูลภายในนั้นจะ
แบงออกไดดังนี้ 
        ก)  ชุดรีจิสเตอร  4  ชุดแตละชุดเรียกวารีจิสเตอรแบงค (Default Register Bank) ที่ตําแหนง  
00H  ถึง  1FH  โดยแตละชุดประกอบรีจิสเตอร  R0 ถึง R7 
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        ข)  หนวยความจําที่สามารถเขาถึงขอมูลระดับบิตได (Bit-address Location) ตําแหนง 20H  
ถึง 2FH 
        ค)  หนวยความจําใชงานท่ัวไป (General Purpose RAM) ตําแหนง 30H  ถึง 7FH 
        ง)  รีจิสเตอรฟงกช่ันพิเศษ (Special Function Register) ตําแหนง 80H  ถึง FFH 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.15  ผังหนวยความจําขอมูล (Data  Memory) ของไมโครคอนโทรลเลอรเบอร 8051 
 
2.14  ชุดคําส่ังของ MCS-51 
        ชุดคําสั่งของ 8051 มีทั้งหมด 111 คําสั่ง โดยแบงออกเปนคําสั่งขนาดไบตเดียว 49 คําสั่ง   คํา
ส่ังขนาด 2 ไบต  45 คําสั่ง  และคําสั่งขนาด  3  ไบต  17 คําสั่ง แตในที่นี้จะขอกลาวถึงเฉพาะคําสั่ง
ที่ใชในการทําโครงงานนี้เทานั้น วิธีการเปล่ียนแปลงภาษาแอสเซมบลีใหเปนภาษาเครื่องสามารถ
ดําเนินการไดโดยใชโปรแกรมแอสเซมเบลอร (Assembler) เชน SXA-51 , XTALK , CROSS-32 
โดยจะตองเขียนโปรแกรมที่ใชพิมพเก็บไวในไฟล (File) โดยตั้งชื่อใหมีนามสกุลเปน .ASM ตัว
อยางของคําสั่งมีดังนี้ 
 
 
      2.14.1  คําสั่งโอนยายขอมูล 
        2.14.1.1  การโอนยายขอมูลกับหนวยความจําขอมูลภายใน 
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        ก)  การนําขอมูลมาเก็บไวในรีจิสเตอร A มีรูปแบบและความหมายดังนี้ 
           
รูปแบบคําสั่ง ความหมาย 
MOV  A , Rn นําขอมูลจากรีจิสเตอร  R0 – R7 มาเก็บไวยังรีจิสเตอร A 

 
MOV  A , Direct นําคาขอมูลจากหนวยความจําขอมูลภายใน  มาเก็บยังรีจิสเตอร A 

 
MOV  A , # Data นําคาขอมูลตัวเลขมาเก็บไวยังรีจิสเตอร  A 

 
        ข)  การนําขอมูลมาเก็บไวในรีจิสเตอรทั่วไป มีรูปแบบคําสั่งและความหมายดังน้ี 
                                                                                                                                  
รูปแบบคําสั่ง ความหมาย 
MOV  Rn , A นําคาขอมูลจากรีจิสเตอร A มาเก็บไวยัง รีจิสเตอร Rn 

 
MOV  Rn , Direct นําคาขอมูลจากหนวยความจําขอมูลภายในมาเก็บไวยังรีจิสเตอร  Rn 

 
MOV  Rn , # Data
  

นําคาขอมูลตัวเลขมาเก็บไวยังรีจิสเตอร  Rn 

        ค)  การนําขอมูลมาเก็บไวยังหนวยความจําโดยตรง มีรูปแบบคําสั่งและความหมายดังนี้ 
                                           
รูปแบบคําสั่ง ความหมาย 
MOV  Direct , # Data นําคาตัวเลขมาเก็บไวยังหนวยความจําภายใน 

 
        
 
 
 
        2.14.1.2  การโอนยายขอมูลกับหนวยความจําขอมูลภายนอก   
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รูปแบบคําสั่ง ความหมาย 
MOVX  A , @Rn นําขอมูลจากหนวยความจําที่มีคาเก็บอยูภายในรีจิสเตอร Rn  มาเก็บยังรี

จิสเตอร A 
 

MOVX  A , @DPTR นําขอมูลจากหนวยความจําที่มีคาเก็บอยูภายในรีจิสเตอร DPTR  มาเก็บ
ไวยังรีจิสเตอร  A 
 

MOVX  @DPTR , A นําขอมูลจากรีจิสเตอร A  มาเก็บไวยังหนวยความจําที่มีคาเก็บอยูภายใน
รีจิสเตอร DTPR 
 

        2.14.1.3  การโอนขอมูลจากหนวยความจําโปรแกรมภายนอก การโอนยายขอมูลจะเปน
เฉพาะการอานขอมูลจากหนวยความจําโปรแกรมแตเพียงอยางเดียวเทานั้น การนําขอมูลจากหนวย
ความจําของโปรแกรมโดยการออมผานทางรีจิสเตอร มีรูปแบบคําสั่งดังนี้ 
 
รูปแบบคําสั่ง ความหมาย 
MOVC  A ,@A+DPTR นําขอมูลจากหนวยความจําโปรแกรม โดยทําการพิจารณาตําแหนงจาก

การบวกคารีจิสเตอร  A  กับคาของรีจิสเตอร DPTR 
 

MOVC  A , @A+PC นําขอมูลจากหนวยความจําโปรแกรม โดยพิจารณาตําแหนงจากการ
บวกคารีจิสเตอร  A  กับคาของรีจิสเตอร  PC 
 

      2.14.2  คําสั่งการคํานวณทางคณิตศาสตร 
 
รูปแบบคําสั่ง ความหมาย 
INC  A ทําการบวกหนึ่ง กับคาขอมูลภายในรีจิสเตอร A 

 
DEC  A ทําการลบหนึ่งจากคาขอมูลภายในรีจิสเตอร  A 
      2.14.3  กลุมคําสั่งทางตรรกศาสตร  
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        การใชคําสั่งนี้การทํางานเหมือนกับพีชคณิตของบูลีน (Boolean Operation)  ซ่ึงไดแก AND, 
OR, XOR, NOT มีประโยชนในการใชงาน ควบคุมสวิตชตางๆรูปแบบคําสั่งของ MCS-51 เมื่อ
เทียบกับ พีชคณิตของบูลีน  มีดังน้ี 
                                 
พีชคณิตของบูลีน (Boolean Operation)  รหัสนีโมนิก (Mnemonic Code) ของ MCS-

51 
AND ANL ( AND Logical ) 
OR ORL ( OR  Logical ) 
XOR XRL ( Exclusive  OR   Logical ) 
NOT CPL ( Complement ) 
การกระทําทางลอจิกสามารถดําเนินได  ท้ังบิตและไบต มีรายละเอียดดังน้ี 
        2.14.3.1  การดําเนินการทางตรรกกับขอมูลแบบไบต  มีรูปแบบคําสั่งและความหมายดังน้ี 

     
รูปแบบคําสั่ง ความหมาย 
ANL  A , #Data ทําการ  AND แตละบิตขอมูลของรีจิสเตอร A กับบิตภายในของตัวเลข 

Data ที่มีตําแหนงตรงกัน และเก็บคาผลลัพธ ไวในรีจิสเตอร  A 
 

ANL  Direct , #Data ทําการ AND แตละบิตขอมูลของหนวยความจําแอดเดรส Direct กับแต
ละบิตภายในตัวเลข  Data ที่มีตําแหนงตรงกันและเก็บคาของผลลัพธไว
ยังหนวยความจํา Direct 
 

ORL  A , #Data ทําการ OR แตละบิตขอมูลของรีจิสเตอร A แตละบิตภายใน Data ตรง
กันและเก็บคาผลลัพธไวรีจิสเตอร A 
 

CLR   A กําหนดคาของแตละบิตภายในรีจิสเตอร A เปน 0 
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        2.14.3.2  การดําเนินการทางตรรกกับขอมูลแบบบิต มีรูปแบบคําสั่งและความหมายดังน้ี 
     
รูปแบบคําสั่ง ความหมาย 
SETB  Bit ทําการเซ็ทคาบิตของขอมูลในตําแหนง  บิตแอดเดรส  Bit  เปน 1 
 
      2.14.4  คําสั่งกระโดด (Jump) 
        2.14.4.1 คําสั่งกระโดดแบบไมมีเงื่อนไข (Unconditional Jump) มีรูปแบบคําสั่งและความ
หมายดังนี้ 
                                                                     
รูปแบบคําสั่ง ความหมาย 
JMP  @A+DPTR  ทําการกระโดดไปยังหนวยความจําโปรแกรมโดยพิจารณาจากตําแหนง

จากการบวกคารีจิสเตอรA กับคาของรีจิสเตอร DPTR 
 

AJMP  Addr11 กระโดดไปยังตําแหนง Addr11โดยใชคาของตัวเลขสัมบูรณเพียง 11 
บิต และไมมีเงื่อนไขในการกระโดด 
 

LJMP  Addr16 กระโดดไปยังตําแหนงAddr16โดยใชคาของตัวเลขสัมบูรณเพียง 16 
บิต และไมมีเงื่อนไขในการกระโดด 
 

        2.14.4.2 คําสั่งกระโดดแบบมีเงื่อนไข (Conditional  Jump) มีรูปแบบคําสั่งและความหมาย
ดังนี้  
                                                            
รูปแบบคําสั่ง ความหมาย 
JB    Bit , Rel กระโดดไปยังหนวยความจําโปรแกรมตําแหนงสัมพัทธ Rel เมื่อคาของ

บิตที่ตําแหนง Bit ภายในหนวยความจําภายในเปน 1 
 

JNB  Bit , Rel  กระโดดไปยังหนวยความจําโปรแกรมตําแหนงสัมพัทธ   Rel   เมื่อคา
ของบิตที่ตําแหนง Bit ภายในหนวยความจําภายในเปน 1 
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CJNE  Rn , #Data , Rel ทําการเปรียบเทียบคาในรีจิสเตอร R0-R7 กับ คาของตัวเลข Data เมื่อมี

คาไมเทากันจึงกระโดดไปยังหนวยความจําโปรแกรมตําแหนงสัมพัทธ 
Rel  
 

DJNZ  Direct , Rel  ทําการลดคาภายใน หนวยความจําตําแหนงที่มีคาเก็บอยูภายในรีจิสเตอร 
R0 หรือ R1 จากนั้นจึงพิจารณาวาหากคาในรีจิสเตอร R0-R7 นั้นไมเปน
คาศูนยแลว  ก็จะตองกระโดดไปยังหนวยความจําโปรแกรมตําแหนง
สัมพัทธ Rel 
 

      2.14.5  คําสั่งเกี่ยวกับการเรียกและการกลับจากโปรแกรมยอย          
                                                                             
รูปแบบคําสั่ง ความหมาย 
ACALL   Addr11 ทําการเรียกโปรแกรมยอย  ซ่ึงอยูในตําแหนง Addr11โดยใชคาของตัว

เลขสัมบูรณไมเกิน  11 บิต 
 

LCALL    Addr16 ทําการเรียกโปรแกรมยอยที่อยูในตําแหนงแอดเดรสแหงใดก็ไดที่อยูใน
ขอบเขตการอางอิงของหนวยความจําที่สามารถทํางานได 
 

RET ทําการนําคา (Pop) ขอมูล  2 ไบต  ออกมาจากบริเวณสแต็กพอยน
เตอร(Stack Pointer) และไปใชกับรีจิสเตอร PC (Program Counter 
Register) หรืออาจกลาวไดวาเปนการสิ้นสุดการทํางานของซับรูทีน 
(Sub-Routine) 

 
 
 
2.15  มอเตอรไฟฟากระแสตรง (Direct Current Motor) 
        หลักการของมอเตอรก็คือการเปลี่ยนพลังงานไฟฟาใหเปนพลังงานกล เพื่อนําพลังงานกลที่ไดไปขับเคลื่อน
สิ่งตางๆตามที่ตองการ โครงสรางสวนตางๆของมอเตอรก็เหมือนกับโครงสรางของเครื่องกําเนิดไฟฟาสามารถใช
แทนกันไดสวนการทํางานของมอเตอรสามารถอธิบายไดดังนี้ 
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รูปที่ 2.16  หลักการทํางานของมอเตอร 
 

จากรูปที่ 2.16 แสดงสวนหนึ่งของมอเตอรไฟฟากระแสตรงที่มีหลายขั้วแมเหล็ก เมื่อใสไฟ
เขาไปที่สนามกระตุนยอมทําใหเกิดอํานาจแมเหล็กขึ้นที่ขั้วแมเหล็ก และเมื่อปอนกระแสไฟใหไหล
ผานในตัวนําที่อารเมเจอร (Armature) ก็จะทําใหเกิดแรงขึ้นในตัวนําที่อยูในสนามแมเหล็ก นั่นคือ
ทําให  อารเมเจอรหมุน ในที่นี้ไดกําหนดใหกระแสไหลในตัวนําของอารเมเจอรที่อยูภายใตข้ัวเหนือ 
N มีทิศทางของกระแสพุงเขาไปขางในดังหางลูกศรที่เปนกากบาท สวนตัวนําที่อยูภายใตขั้ว S นั้น
ใหกระแสพุงออกมาขางนอกดังหัวลูกศรที่เปนจุด จะพบวาแรงที่เกิดขึ้นบนตัวนําทุกๆตัว ภายใตขั้ว
แมเหล็กเดียวกัน จะมีทิศทางไปในทางเดียวกัน และจะอยูสัมผัสกับเสนรอบวงของอารเมเจอรนั้นๆ
และพบวาแรงที่เกิดขึ้นภายใตขั้วแมเหล็กทุกๆขั้วที่สลับกันไปมานั้นจะมีทิศทางไปในทางเดียวกัน
ทั้งสิ้น โดยแตละแรงจะอยูในแนวเสนสัมผัสกับเสน    รอบวงของอารเมเจอรนั่นคือ ภายใตขั้วแม
เหล็กแตละขั้วก็จะเกิดแรงลัพธขึ้นหนึ่งแรง ฉะนั้นเมื่อมีหลายขั้วก็มีหลายแรงและทุกๆแรงตางก็
รวมกันเปนแรงบิดขึ้นมาแรงหนึ่ง ดังนั้นจึงทําใหมอเตอรหมุนไปไดจากแรงที่เกิดขึ้นนี้ 
 
        2.16  ไดโอด ( Diode ) 
        ไดโอดเปนอุปกรณทางโซลิดสเตท (Solid State) ที่มีขั้ว 2 ขั้ว และยอมใหกระแสไหลผานตัวมันทางเดียวเทา
นั้น ถากระแสไหลในทิศทางตรงขามจะไมสามารถไหลผานตัวมันได ดังรูปที่ 2.17 แสดงสัญลักษณของไดโอด
และแสดงโครงสรางของไดโอดพื้นฐานทั่วๆไป ซึ่งเปนรอยตอ P-N โดยขั้ว P เรียกวา แอโนด (Anode) ขั้ว N เรียก
วา แคโทด (Cathode) 
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รูปที่ 2.17  สัญลักษณและโครงสรางพื้นฐานของไดโอด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก)                                           ข) 
รูปท่ี 2.18  ก) ไดโอดขณะไบอัสตรง (Forward Bias)   ข)  ไดโอดขณะไบอัสกลับ (Reverse 

Bias) 
        จากรูปที่ 2.18 ก) เปนการแสดงคุณลักษณะพื้นฐานของไดโอดเมื่อไดรับการไบอัสตรง 
(แอโนดมีศักยไฟฟาเปนบวกเมื่อเทียบกับแคโทด) ทําใหมีลักษณะ เปนคาความตานทานต่ําๆ
กระแสจึงสามารถไหลผานไดโอดได    แตจากรูปที่   2.18   ข)   เมื่อไดโอดไดรับการไบอัสกลับ              
(แอโนดมีศักยไฟฟาเปนลบเมื่อเทียบกับแคโทด) ทําใหมีลักษณะเปนความตานทานสูงกระแสจึงไม
สามารถไหลผานไดโอดได 
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2.17  ไดโอดเปลงแสงกําลังสูงท่ีใหแสงอินฟราเรด (High Power Near-Infrared Emitting Diode ) 
        ไดโอดเปลงแสงกําลังสูง ที่ใหแสงยานอินฟราเรด (High Power Near - Infrared Emitting 
Diode) และเปนแหลงกําเนิดโฟตอน (Photon) ที่ดีมาก 
        การเปลงแสงของไดโอดเปลงแสงกําลังสูงมีความยาวคลื่น 880 นาโนเมตร จะใกลเคียงกับความยาวคลื่นที่ซิ
ลิกอนโฟโตทรานซิสเตอร (Silicon Photo Transistor) มีความไวสูงสุด จึงเปนการเหมาะสมที่จะใชไดโอดเปลง
แสงชนิดนี้เปนแหลงกําเนิดแสงยานอินฟราเรดเพื่อสงสัญญาญแสงในการไบอัสซิลิกอนโฟโตทรานซิสเตอร 
(Silicon Photo Transistor) 
 
2.18  ทรานซิสเตอร (Transistor) 
        ทรานซิสเตอร (Transistor : Tr หรือ Q) เปนอุปกรณสารกึ่งตัวนําที่สาร P และสาร N 3 ช้ินมา
ตอเรียงกันดังรูปที่ 2.19 โดยเรียงตอกันได 2 แบบ ดังรูปที่ 2.19 ก) และ ข) ในรูปที่ 2.19 ก) ใชสาร 
N 2 ช้ินและสาร P 1 ช้ิน โดยมีสาร P อยูตรงกลาง ซ่ึงเรียกทรานซิสเตอรชนิดนี้วา NPN และตอ
ออกมา 3 ขา เปนขาเบส (B:Base)  ขาคอลเลคเตอร (C:Collector) และขาอีมิตเตอร (E:Emitter) 
โดยขาเบส ตอออกจากสาร P สวนในรูปที่ 2.19 ข) ตรงขามกับรูปที่   2.19   ก)   และเรียกวาชนิด  
PNP  สวนขาที่ตอออกมาก็เหมือนกับรูปที่ 2.19 ก) ดวยโครงสรางดังกลาวนี้จะเหมือนกับไดโอด 2 
ตัวมาตอชนกันดังรูปที่   2.19  ค) และ ง) โดยใชสาร P หรือ  N ตรงกลางรวมกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.19 โครงสรางของทรานซิสเตอร ก) ชนิด NPN  ข) ชนิด PNP 

                                           ค) และ ง) การเปรียบเทียบเสมือนไดโอด 2 ตัวชนกัน 
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รูปท่ี 2.20  สัญลักษณของทรานซิสเตอรชนิด  ก)  ชนิดNPN   ข)  ชนิดPNP 
         
        หลักการของทรานซิสเตอรอธิบายไดโดยการตอวงจรดังรูปที่   2.21 ดวยแบตเตอรี่ และตัว
ตานทานในรูปที่ 2.21  ก)  เปนการตอในลักษณะไบอัสตรงใหกับสาร P และ N ดวย  VB  (เหมือน
ไดโอด)   จึงมีกระแสสวนหนึ่งไหลไดช่ือวา   IBE  ซ่ึงเปนผลใหทางขา  C   เกิดกระแสไหลตามไป
ดวยคือ มีกระแสวิ่งจากแบตเตอรี่ VS ไปสาร N ไปสาร  P  ที่  E  ครบวงจรอีก และกระแส สวนที่วิ่ง
ไหลตาม IBE นี้มีช่ือวา ICE และกระแสที่วิ่งออกจากขา E มี 2 สวนคือ สวนของ IBE และ ECE สวนรูป
ที่ 2.21 ข) ก็จะมีหลักการทํางานเชนเดียวกับชนิด PNP แตเพียงกลับขั้วแบตเตอรี่เทานั้น และเมื่อ
หากวา IBE หยุดไหล ICE จะหยุดไหลตามไปดวยเชนกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.21  การเกิดกระแสเมื่อมีการปอนแรงดันท่ีขาตางๆ 
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รูปท่ี 2.22  วงจรจากการตอวงจรในรูปท่ี 2.21 

 
2.19  โฟโตทรานซิสเตอร (Photo Transistor) 
        ซิลิกอนทรานซิสเตอรนั้นจะถูกสรางจากรอยตอ P-N ทรานซิสเตอรจึงมีความไวตอแสง ซ่ึงอยู
ในรูปแบบของโฟโตทรานซิสเตอรนั่นเองสัญลักษณของโฟโตทรานซิสเตอรแสดงในรูปที่ 2.21 
 
 
 
 
 
 
                

รูปท่ี 2.23  สัญลักษณของโฟโตทรานซิสเตอร 
 
        การใชงานของโฟโตทรานซิสเตอรพ้ืนฐานมีอยู 3 แบบดวยกัน ดังแสดงในรูปที่ 2.25 จากรูปจะเห็นวาในแต
ละกรณีรอยตอเบส-คอลเลคเตอร ของทรานซิสเตอรซึ่งตอในลักษณะไดรับไบอัส กลับเชนเดียวกับโฟโตไดโอด
ในรูปที่ 2.25  (ก) ขาเบสของทรานซิสเตอรถูกตอลงกราวดดังนั้นทรานซิสเตอรจะทํางานเหมือนกับโฟโตไดโอด
ทุกประการ  สวนรูปที่  2.25 (ข) และ  2.25 (ค) ขาเบสของทรานซิสเตอรถูกปลอยลอยไว   และ   เมื่อใดที่
ทรานซิสเตอรไดรับแสงก็จะมีกระแสไหลผานรอยตอเบสคอลเลคเตอรยังขาเบสของทรานซิสเตอร ซึ่งทําให
กระแสที่ผานจากคอลเลคเตอรมายังอีมิตเตอรของทรานซิสเตอรซึ่งทําใหกระแสที่ผานจากคอลเลคเตอรมายังอีมิต
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เตอรของทรานซิสเตอรมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยางมากกระแสนี้จะทําใหไดแรงดันเอาทพุทที่ตกครอมตัวตานทาน R1 
ที่ตออนุกรมอยูมีคาเพิ่มขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.24 วงจรโฟโตทรานซิสเตอรท่ีสามารถปรับความไวในการตอบสนองตอแสง 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                         
 
 

รูปท่ี 2.25  การใชงานของโฟโตทรานซิสเตอรในลักษณะตางๆ 
2.20  ออปโตคัปเปลอร  (Opto - Coupler) 
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        ออปโตคัปเปลอรเปนอุปกรณที่ประกอบดวยไดโอดเปลงแสง (Light Emitting Diode : 
LED)ซึ่งปกติเปนชนิดอินฟราเรดและโฟโตทรานซิสเตอร (Photo Transistor) ที่ถูกผลิตมาเปนคูกัน
รวมอยูในตัวถังเดียวกันดังรูปที่ 2.26 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.26 วงจรออปโตคัปเปลอร (Opto-Coupler) พื้นฐาน 
 

        จากรูปท่ี 2.26 เปนวงจรใชงานพ้ืนฐานของออปโตคัปเปลอร โดยดานไดโอดเปลง
แสง(LED)จะเปนอินพุทของวงจร และดานโฟโตทรานซิสเตอรเปนดานเอาทพุทของวงจร จากรูป
เมื่อสวิทช SW1 เปดวงจร ไดโอดเปลงแสงและทรานซิสเตอร Q1 จะยังไมทํางานแตเมื่อ SW1 ปดวง
จรจะมีกระแสไหลผาน ไดโอดเปลงแสงและตัวตานทาน R1 ซ่ึงจะทําให Q1 ทํางานดวยและจะได
แรงดันเอาทพุทตกที่ตัวตานทาน R2 จะเห็นไดวาเอาทพุทของวงจรถูกควบคุมโดยสวนอินพุท แต
ทั้งสองแยกจากกันทางไฟฟาอยางสิ้นเชิง (ซ่ึงเปนหลักการสําคัญของออปโตคัปเปลอร) วงจรนี้
สามารถนําไปประยุกตใชไดกับสัญญาณอนาลอก (Analog) และสัญญาณดิจิตอล (Digital) 
 
2.21  หลักการระบายความรอนใหกับอุปกรณสารกึ่งตัวนํา 
        วงจรอิเล็กทรอนิกสยังคงตองใชกระแสไฟฟาในการทํางาน ยิ่งกระแสไฟฟามากขึ้นเทาใด 
กําลังงานสูญเสียเกิดขึ้นกับอุปกรณในวงจรทุกๆตัว และกําลังงานที่สูญเสียไปนี้เองจะถูกแปรสภาพ
ออกมาเปนความรอน อุปกรณที่เกิดการแปรสภาพ ออกมาเปนความรอนมาใหเห็นอยางชัดเจน     
ไดแก ทรานซิสเตอร ตัวตานทาน เปนตน โดยสังเกตไดงายๆที่ตัวถังของอุปกรณ ซ่ึงจะเปนตัวถัง
โลหะถาพื้นที่ของตัวถังโลหะมากขึ้นเทาใดแสดงวาสามารถเปนตัวกําเนิดความรอนไดมากขึ้นเทา
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นั้น แตก็ยังไมสามารถระบายความรอนออกนอกรอบตัวถังไดเพียงพอ จึงจําเปนตองอาศัยส่ิงท่ีจะมา
ชวยระบายความรอนแลวถายเทออกไปไดเร็ว และส่ิงนี้ก็คือแผนระบายความรอน (Heat Sink) เพื่อ
ใหเกิดการนําความรอนไดดีที่สุด อัตราการไหลของความรอนตองมีคามากๆ นั่นคือ วัสดุที่ใชควร
จะมีคาความนําความรอนสูงๆและมีพื้นที่หนาตัดขวางมากๆดวยเชนกัน นอกจากนี้อุณหภูมิรอบ
ขางควรจะต่ําและความหนาของวัสดุควรจะมีคานอย   นอกจากนี้ความรอนยังถูกถายเทดวยขบวน
การพาความรอนและแผรังสีความรอน   เมื่อพื้นผิวของวัตถุรอนกวาอากาศรอบขาง    ความหนา
แนนอากาศจะเบาบางลง  จึงทําใหอากาศรอบๆตัวลอยข้ึนไปพรอมกับพาเอาความรอนตามไปดวย 
สวนการแผรังสีความรอนนั้นจะกระจายออกมาที่รอบๆ ตัวของวัสดุ    ซ่ึงขึ้นอยูกับพื้นที่ผิวทั้งหมด   
อุณหภูมิ  และ  คุณสมบัติในการแผรังสีของวัสดุเองจากทั้งหมดนี้จึงพอสรุปออกมาไดวาแผน
ระบายความรอนที่ดีควรมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 
      2.21.1  มีพื้นที่ผิวมากท่ีสุด (ดวยวิธีการทําครีบระบายความรอนมากๆ) 
      2.21.2  ทําดวยวัสดุที่มีคาความนําความรอนสูงๆ (เงิน,ทองแดง,ทองหรืออะลูมิเนียม) 
      2.21.3  มีคุณสมบัติในการแผรังสีความรอนไดดี (ดวยวิธีเคลือบสีอะลูมิเนียมหรือทองแดง) 
      2.21.4  ออกแบบใหติดตั้งมาในตําแหนงที่เหมาะสมและระบายอากาศไดดี 
      2.21.5  ออกแบบใหติดตั้งอุปกรณกําลังต่ําอยูต่ํากวาอุปกรณกําลังสูง 
  
2.22  แบตเตอรี่  
      2.22.1 ชนิด โครงสรางและขนาดของแบตเตอรี่ 
        2.22.1.1  ซิงค (Zinc) ไมเปนที่นิยมใชในหุนยนตเนื่องจากกําลังงานหมดเร็ว อีกทั้งยังจายพลังงานต่ํา 
        2.22.1.2  อัลคาไลน (Alkaline) ราคาแพงกวาซิงค แตใหพลังงานตลอดจนอายุการใชงานนาน
กวา แตขอเสียของแบตเตอรี่แบบนี้ก็คือไมสามารถประจุไฟฟาไดใหม 
        2.22.1.3  นิเกิล-แคดเมียม (Nickel-Cadmium : Ni-Cad) สามารถประจุใหมไดแตใหพลัง
งานนอยจึงเหมาะที่จะใชในหุนยนตขนาดเล็กใชงานไดไมนาน   ในปจจุบันมีแบตเตอรี่นิเกิล-
แคดเมียมความจุสูงกวาเดิมประมาณ  2-3  เทา 
        2.22.1.4  ตะกั่ว-กรด  (Lead – Acid)    มีเห็นทั่วไปในรถยนต  ,  รถจักรยานยนต สามารถประจุไดใหมมีทั้ง
ขนาดเล็กและขนาดใหญ มีพลังงานสูงแตมีน้ําหนักมาก ทําใหรถตองแบกน้ําหนักมากขึ้น นอกจากนี้เราจะเห็นวา
มีการใชแบตเตอรี่ตะกั่ว-กรดกับระบบจายไฟไมขาดตอน (UPS) สําหรับคอมพิวเตอรหรือระบบโทรศัพท สําหรับ
รถที่ใชกันอยูโดยมากจะใชแบตเตอรี่แบบนี้ 
        2.22.1.5  เจลเซล (Gel – Sel) ประจุใหม คลายตะกั่ว-กรดแตจายกระแสสูงกวา 
      2.22.2  ขอกําหนดของแบตเตอรี่ 
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        2.22.2.1  แรงดัน สําหรับแบตเตอรี่ที่สามารถประจุใหมไดนั้น ขณะประจุเต็มท่ีจะมีระดับแรง
ดันสูงกวาปกติที่กําหนดประมาณ 20 – 30 % เชน แบตเตอรี่ 12 โวลท ชนิดตะกั่ว- กรด เมื่อประจุ
เต็มที่จะมีคาประมาณ 13.8 โวลท แบตเตอรี่ทั้งหมดจะถือวาหมดสภาพ ถาแรงดันตกต่ํากวา 4.8 
โวลท ขณะที่แบตเตอรี่หมดสภาพ มันจะไมสามารถจายกระแสไดตามอัตราปกติอีกตอไป การ
ทดสอบระดับแรงดันแบตเตอรี่ จะตองทําในขณะที่ใชงานแบตเตอรี่อยู การทดสอบจะคลาดเลื่อน
ถาขณะทดสอบขณะไมมีโหลด (Load) 
        2.22.2.2  กระแส เวลา ( Ampere – Hour) แสดงถึงปริมาณความจุของแบตเตอรี่ 



 

 

  
 
 

บทที่ 3 
ขั้นตอนการดําเนินงาน 

 
3.1  ขั้นตอนการทํางานรวมกันของระบบฐานขอมูลแผนกเวชระเบียนกับรถขนสงอัตโนมัติ 
        การทํางานรวมกันของระบบฐานขอมูลแผนกเวชระเบียนกับรถขนสงอัตโนมัติ แสดงไดจาก 
รูปที่3.1ในกรณีผูปวยเกาเจาหนาที่จะพิมพช่ือหรืออานบารโคดที่บัตรประจําตัวผูปวยเพื่อคนหา
ประวัติ สวนผูปวยใหมเจาหนาที่จะบันทึกประวัติแลวทําการพิมพบารโคดลงบัตรประจําตัวผูปวย 
ขั้นตอนตอไปเจาหนาที่จะพิมพแผนกที่คนไขจะตองไปและจัดการพิมพบัตรคิว ซ่ึงในสวนนี้ทั้ง
หมดจะทํางานผานระบบฐานขอมูล  จากนั้นเจาหนาที่แผนกทะเบียนประวัติจะสงทะเบียนประวัติผู
ปวยไปยังแผนกตางๆที่ผูปวยจะเขาทําการรักษาโดยรถขนสงอัตโนมัติ 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
      
 
 

 
รูปท่ี 3.1  บล็อกไดอะแกรมการทํางานรวมกันระหวางระบบฐานขอมูลและรถขนสงอัตโนมัติ 

3.2  ขั้นตอนการทํางานของระบบฐานขอมูล 

รับบัตรคิว 

พิมพช่ือผูปวยหรือ
อานบารโคด 

เจาหนาที่พิมพแผนก 
ที่ผูปวยตองไป 

สงใหเจาหนาที่เพื่อนํา
ไปอานบารโคด 

ผูปวยใหม 

ทําบัตรใหม        
 บันทึกรายละเอียด 

แผนกทะเบียนประวัติ มีรายช่ือ 
ผูปวย คนหาทะเบียนประวัติ 

สงทะเบียนประวัติไปที่แผนก
ตางๆโดยใช รถขนสงอัตโนมัติ 

พิมพบารโคดลงบัตรผูปวย 

ผูปวยเกา 



 

 

 

        การนําระบบคอมพิวเตอรเขามาประยุกตใชรวมกับระบบบารโคด จะมีสวนชวยในการจัดระบบการบันทึก
ประวัติการคนหารายชื่อคนไข การจัดลําดับบัตรคิว ทําใหใชเวลาในการทํางานที่นอยลงและมีความถูกตองในการ
ทํางานเพิ่มขึ้นจากปญหาขางตนซึ่งไดกลาวไปแลวแนวทางแกไขปญหาทําไดดังนี้ 
      3.2.1  นําระบบจัดการขอมูล เขามาใชทําใหขอมูลที่เก็บมีความ  เปนระเบียบคนหาไดงาย และ
สามารถสํารองขอมูลได ดวยแผนดิสกเพียงไมกี่แผนใชระบบฐานขอมูลเชื่อมโยงการทํางานดวย
ระบบบารโคด ซ่ึงชวยลดเวลาในการทํางานและขอผิดพลาดก็นอยลง 
      3.2.2 ขั้นตอนการดําเนินงานในการจัดสรางโปรแกรมจัดการฐานขอมูล มีขั้นตอนการทําโครง
งานโปรแกรมจัดการฐานขอมูลดวยระบบบารโคดซึ่งมีรายละเอียดของการดําเนินงานดังโฟลว
ชารต เมื่อเขาสูโปรแกรมการทํางานของฐานขอมูลแลว จะมีเมนูคําสั่งเขามาใหเลือกทําการไปยัง
สวนตางๆ ทั้งการดูประวัติของผูปวย การจัดทําบัตรคิว การจัดผูปวยเขาเปนผูปวยใน การตรวจสอบ
รายชื่อผูปวยใน/ผูปวยนอก ซ่ึงสามารถเขาไปยังสวนตางๆไดโดยทําการกดปุม (Click) ที่หนาจอ
และเมื่อจบการทํางานของโปรแกรมแลวจะมีขอความแสดงคําขอบคุณ จะดูไดดังรูปที่ 3.2 

 
 
 
 



 

 

  

 
  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
 
 

เริ่มตน 

แสดง Title 

ปอนรหัสคนไข 

เพิ่มประวัติ
หรือไม

แสดงการขอบคุณ 

ออก 

ปอนรหัสคนไข ปอนรหัสคนไข ปอนรหัสคนไข 

ทําบัตรคิว
หรือไม

เปนผูปวยใน
หรือไม

ตรวจสอบรายชื่อ    
ผูปวยใน / ผูปวยนอก 

แสดงการขอบคุณ แสดงการขอบคุณ แสดงการขอบคุณ 

ออก ออก ออก 

รูปที่ 3.2  บล็อคไดอะแกรมการเริ่มทํางานเมื่อเปดโปรแกรมฐานขอมูล 
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รูปท่ี 3.3  โฟลวชารตการดูประวัติผูปวย 
 
        ขั้นตอนเริ่มดวยการปอนรหัส หรือช่ือ-สกุล เขาไปโปรแกรมจะทําการคนหาขอมูลของผูปวย จาก
นั้นก็จะแสดงรายละเอียดของประวัติผูปวยที่มีออกมาและสามารถทําการพิมพออกมาไดในกรณีที่
ตองการ 

 
 
 
 

เริ่มตน 

ปอนรหัส หรือ 
ช่ือ-สกุล 

แสดงประวัติผูปวย 

พิมพขอมูล    
ผูปวย  หรือไม 

กลับเมนู 

พิมพขอมูลผูปวย  YES 

 NO 
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รูปท่ี 3.4  โฟลวชารตการกรอกประวัติคนไขใหม 

 
        ขั้นตอนเริ่มจากการกรอกประวัติคนไขใหม เขาไป และยังสามารถแกไขประวัติคนไขตรงสวนนี้ได
ดวยจากนั้นก็สามารถทําการบันทึกเขาไปโดยคําสั่งบันทึก (Save) และสามารถที่จะพิมพบัตรผูปวยใหม
ที่ยังไมมีได และนํามาติดกับรหัสบารโคดที่มีคาเดียวกับรหัสผูปวย 
 

เริ่มตน 

ปอนประวัติ 

พิมพบัตร    
หรือไม

กลับเมนู 

พิมพบัตรผูปวย 

ขอมูลพอหรือไม  NO 

YES 

 NO 

 YES   
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รูปท่ี 3.5  โฟลวชารตการขอดูรายละเอียดผูปวยใน / นอก 
  

        เมื่อทําการกดปุม (Click) ที่หนาเมนู เพื่อเขามาขอดูรายละเอียดของผูปวยใน / นอกทั้งหมด โปรแกรมก็ทําการ
แสดงออกมาโดยแบงเปนสวนของผูปวยใน และสวนของผูปวยนอก จากนั้นจะมีปุมสั่งพิมพรายช่ือทั้งหมดของแตละ
สวน ถาตองการก็สามารถพิมพออกมาได  

 

เริ่มตน 

กดปุม(Click) 

แสดงขอมูลผูปวยใน-นอก 

พิมพคิวรีผูปวยใน
หรือไม

พิมพคิวรีผูปวยใน 

พิมพ คิวรีผูปวยนอก
หรือไม

กลับเมนู 

พิมพคิวรีผูปวยนอก 

 YES  

 YES 

NO 

NO 
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รูปท่ี 3.6 โฟลวชารตการจัดคนไขเปนผูปวยใน 
 

        ขั้นตนเมื่อทําการปอนรหัส หรือ ช่ือ-สกุล แลวระบบทําการคนหารหัส หรือ ช่ือ-สกุล เมื่อพบและแสดงรายละเอียด
จะมีปุมรายละเอียดเพิ่มเติมสําหรับผูปวยที่จะจัดเขาเปนผูปวยใน เมื่อเขาไปในสวนนี้ก็จะมีการใหบันทึกรายละเอียดของ

เริ่มตน 

ปอนรหัส หรือ
ช่ือ-สกุล 

ขอมูลพอหรือไม 

กลับเมนู 

เขาพักหรือไม 

บันทึกรายละเอียด
หองพัก 

  YES 

 NO 

    YES 

 NO 
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หองพัก วันเวลาที่เขาพัก และทําการบันทึกลงไปได จากนั้นขอมูลสวนนี้ก็จะไปแสดงในสวนของรายละเอียดผูปวยใน
ทั้งหมด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 3.7  โฟลวชารตการเช็คเอาท (Check Out) ของผูปวยใน 
   
 

เมื่อถึงเวลาที่ ผูปวยจะทําการเช็คเอาท (Check Out)ใหทําการปอนรหัสหรือ ช่ือ –สกุล จากนั้นเขา
ไปตรงสวนการเช็คเอาทเพื่อทําการเลือกใหผูปวยนี้กลายเปนผูปวยนอก และระบบจะทําการบันทึกเวลา
ออกลาสุดที่ออกจากโรงพยาบาล ในสวนที่แสดงรายละเอียดของผูปวยใน / นอก ผูปวยคนนั้นก็จะกลาย
เปนผูปวยนอก และจะแสดงวัน เวลาครั้งลาสุดที่ เคยเขาพักในโรงพยาบาล 

เริ่มตน 

ปอนรหัส หรือ 
ช่ือ - สกุล 

แสดงรายละเอียดและ
สถานะคนไข 

พักตอหรือไม 

กลับเมนู 

บันทึกเวลาออก 

 YES 

    NO 
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รูปท่ี 3.8  โฟลวชารตการจัดลําดับบัตรคิว 

  
        ในสวนนี้กรณีที่จัดลําดับบัตรคิวใหผูปวย เพื่อสงไปยังแตละแผนกเมื่อทําการปอนรหัสผูปวย  หรือ      ช่ือ-สกุล 
จากนั้นเจาหนาที่จะทําการบันทึกแผนก และแพทยที่จะทําการรักษา และระบุหองที่จะใหแพทยตรวจคนไขเมื่อทําการ
บันทึกเสร็จแลวจึงทําการสั่งพิมพบัตรคิว  ซึ่งในบัตรคิวจะแสดงลําดับที่จะเขาพบแพทยของผูปวย   

เริ่มตน 

ปอนรหัสผูปวย 

พิมพบัตรคิว 
หรือไม

กลับเมนู 

พิมพบัตรคิว 

ขอมูลพอหรือไม 

บันทึกแผนกและ  
หมอที่รักษา 

 NO 

 YES 

   YES 

NO 
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3.3  ขั้นตอนการทํางานของรถขนสงอัตโนมัติ 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

สมมุติให แผนกที่ 1 เปน แผนกกุมารเวช 
                แผนกที่ 2 เปน แผนกทันตกรรม 
                แผนกที่ 3 เปน แผนกจักษุเวช 
                แผนกที่ 4 เปน แผนกศัลยกรรม 

 
 
        เมื่อเจาหนาที่ทราบวาจะสงทะเบียนประวัติผูปวยไปยังแผนกใดแลว ก็จะทําการปอนคําสั่งที่เปนตัว
เลขของแผนกตนทางและแผนกปลายทางผานทางแปนพิมพ (Keypad) ที่อยูบนตัวรถขนสงอัตโนมัติ  
รถขนสงอัตโนมัติจะวิ่งไปจนถึงสถานีปลายทางแลวจะหยุด  จนกวาจะมีเจาหนาที่มาปอนคําสั่งให
ทํางานอีกครั้ง 
 
 
 
 

แผนกที่ 4    แผนกที่ 3  

แผนกที่ 2   แผนกที่ 1  

แผนกทะเบียนประวัติ (สถานี) 
สงทะเบียนประวัติ 
ไปยังแผนกตางๆ 

รูปที่ 3.9 บล็อกไดอะแกรมการทํางานของรถขนสง
ั โ ั
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        เมื่อปอนคําสั่งที่เปนตัวเลขของแผนกตนทางและปลายทางผานทางแปนพิมพ (Keypad) แลวไม
โครคอนโทรลเลอรจะเริ่มรับคาจากวงจรตรวจจับเสนทางมาประมวลผล  แลวสงคาเอาทพุท (Output) ที่
เปน ลอจิก (Logic) ไปยังวงจรขับเคลื่อนมอเตอร เพื่อบังคับใหรถขนสงอัตโนมัติเดินไปตามทิศทางที่เรา
กําหนดไวไดอยางถูกตอง 

 
 
 
 
 
 
 
 

วงจรคอนโทรลโดยไมโครคอนโทรลเลอร  
( MICROCONTROLLER  MCS - 51 ) 

วงจรตรวจจับเสนทาง 
( PATH DETECTER CIRCUIT ) 

วงจรอินพุท ( INPUT) ขอมูล
ผานแปนพิมพ( KEYPAD) 

วงจรขับเคลื่อนมอเตอรไฟฟากระแส
ตรง( DC. MOTOR DRIVER CIRCUIT 

รูปท่ี 3.10 บล็อกไดอะแกรมการเชื่อมโยงวงจรของรถขนสงอัตโนมัติ 

วงจรแสดงผลแบบแอลซีดี ( LCD DISPLAY ) 
แสดงสถานีตนทางและปลายทาง 
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3.3.1 การทํางานของวงจรขับเคลื่อนมอเตอรไฟฟากระแสตรง (DC.Motor Driver Circuit) 
        วงจรนี้ทําหนาที่ในการขับเคลื่อนใหมีสภาวะการหมุนของมอเตอรแบบเดินหนา (Forward) หรือ 
ถอยหลัง (Reverse) โดยใชวงจรควบคุมมอเตอรกระแสตรงแบบ 4 ควอแดรนท ( 4-Quadrant ) ซ่ึงจะ
ใช เพาเวอรทรานซิสเตอร (Power Transistor) เปนตัวเปลี่ยนทิศทางการไหลของกระแสที่ผานมอเตอร  
ในการทํางานของวงจรจะมีการรับสัญญาณควบคุม (Input Signal) อยู 2 สัญญาณคือสัญญาณจาก PIN1 
และ PIN2 โดยจะนําสัญญาณควบคุมทั้ง 2 สัญญาณตอเขากับวงจรนอรเกต (Nor-Gate) เพื่อปองกัน
ความผิดพลาดเมื่อสัญญาณควบคุมซึ่งอาจทําใหวงจรขับเคลื่อนเสียหาย  เงื่อนไขการทํางานของลอจิกจาก
ไมโครคอนโทรลเลอร มี 4 กรณี ดังนี้ 
        3.3.1.1  PIN1 มีลอจิกเปน 1 และ PIN2 มีลอจิกเปน 0 จะทําให Q1 ทําหนาที่ไบอัส (Bias) ที่ขา
เบสของQ3และQ6  กระแสจะไหลผาน Q3 ไปยัง มอเตอรและผาน Q6 ไปยังกราวน (Ground) เปนผล
ใหมอเตอรหมุนในแบบเดินหนา (Forward) 
        3.3.1.2  PIN1 มีลอจิกเปน 0 และ PIN2 มีลอจิกเปน 1 จะทําให Q2 ทําหนาที่ไบอัส (Bias) ที่ขา
เบสของ Q4 และ Q5  กระแสจะไหลผาน Q4 ไปยัง มอเตอรและผาน Q5 ไปยังกราวน (Ground) เปน
ผลใหมอเตอรหมุนในแบบถอยหลัง (Reverse) 
        3.3.1.3   PIN1 และ PIN2 มีลอจิกเปน 1 มอเตอรจะไมทํางาน 
        3.3.1.4   PIN1 และ PIN2 มีลอจิกเปน 0 มอเตอรจะไมทํางาน 
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รูปท่ี 3.11  วงจรขับเคล่ือนมอเตอรไฟฟากระแสตรง 

3.3.2 วงจรตรวจจับเสนทาง ( Path Detector Circuit ) 
        วงจรตรวจจับเสนทางแบงออกเปน  2  ภาคดวยกัน  คือ ภาคสงและภาครับสัญญาณแสง
อินฟราเรด ซึ่งมีการทํางานรวมกันแสดงไดจากรูปที่ 3.12 และ 3.13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.12  บล็อกไดอะแกรมการทํางานรวมกันของภาคสงและภาครับแสงอินฟราเรด 

                                 ของวงจรตรวจจับเสนทาง (Path Detecter Circuit) 

คําสั่งที่เปนลอจิก ( Logic) 
จากไมโครคอนโทรลเลอร 

แปลงสัญญาณไฟฟา 
เปนสัญญาณแสง 

ตัวสงสัญญาณแสง ตัวรับแสง 
แปลงสัญญาณแสงเปน

สัญญาณไฟฟา 

เปรียบเทียบสัญญาณ   
กับแรงดันอางอิง 

ไมโครคอนโทรลเลอร 
ประมวลผล 
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รูปท่ี 3.13  วงจรภาคสงและภาครับแสงอินฟราเรดของวงจรตรวจจับเสนทาง (Path Detecter Circuit) 

 
        3.3.2.1  ภาคสงสัญญาณแสงอินฟราเรด 
        การทํางานของภาคสงสัญญาณแสงอินฟราเรดเราจะจายแรงดันใหกับไดโอดเปลงแสงอินฟราเรด (High Power 
Near-Infrared Emitting Diode) เพื่อใหเปลี่ยนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานแสง 
         3.3.2.2  ภาครับสัญญาณแสงอินฟราเรด 
        วงจรรับสัญญาณแสงอินฟราเรดอาศัยหลักการตอบสนองตอแสงของ โฟโตทรานซิสเตอร (Photo-
Transistor) เปลี่ยนพลังงานแสงใหเปนแรงดันไฟฟา และสงตอไปที่ออพแอมป (Opamp) เพื่อเปรียบ
เทียบกับแรงดันอางอิงที่เรากําหนดไว  เอาทพุท (Output) ที่ไดจะเปน 0 V หรือ 5 V ซ่ึงก็คือ ลอจิก 0 
หรือ ลอจิก 1 แลวสงไปที่ไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อประมวลผลตอไป 
 
      3.3.3  ตําแหนงของเซ็นเซอร (Sensor) เมื่อวงจรตรวจจับเสนทางทํางาน 
        3.3.3.1  เมื่อรถขนสงอัตโนมัติวิ่งทางตรงตําแหนงของเซนเซอรจะเปนดังรูปที่  3.14 
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รูปท่ี  3.14  ตําแหนงของเซ็นเซอรเม่ือรถขนสงอัตโนมัติว่ิงทางตรง 
 

        3.3.3.2  เมื่อเซ็นเซอรของรถขนสงอัตโนมัติเปนดังรูปที่ 3.15 ก) และ ข) วงจรตรวจจับเสนทางจะ
สงสัญญาณที่เปนลอจิกไปยังไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อประมวลผล แลวสงสัญญาณควบคุมไปที่วงจร
ขับเคลื่อนมอเตอรส่ังใหรถขนสงอัตโนมัติเล้ียวซาย เพื่อไมใหรถขนสงอัตโนมัติวิ่งออกนอกเสนทาง 
 
 
 
 
 

ก) 
 
 

 
 
 
 
 

ข) 
รูปท่ี  3.15  ตําแหนงของเซ็นเซอรท่ีรถขนสงอัตโนมัติตองเลี้ยวซาย 

 
        3.3.3.3  เมื่อเซ็นเซอรของรถขนสงอัตโนมัติเปนดังรูปที่ 3.16 ก) และ ข) วงจรตรวจจับเสนทางจะ
สงสัญญาณที่เปนลอจิกไปยังไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อประมวลผล แลวสงสัญญาณควบคุมไปที่วงจร
ขับเคลื่อนมอเตอรส่ังใหรถขนสงอัตโนมัติเล้ียวขวา เพื่อไมใหรถขนสงอัตโนมัติวิ่งออกนอกเสนทาง 
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ก) 
 

 
 
 
 
 

ข) 
รูปท่ี  3.16  ตําแหนงของเซ็นเซอรท่ีรถขนสงอัตโนมัติตองเลี้ยวขวา 

 
        3.3.3.4  เมื่อเซ็นเซอรของรถขนสงอัตโนมัติเปนดังรูปที่ 3.17 วงจรตรวจจับเสนทางจะสงสัญญาณ
ที่เปนลอจิกไปยังไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อประมวลผล แลวสงสัญญาณควบคุมไปที่วงจรขับเคลื่อน
มอเตอรส่ังใหรถขนสงอัตโนมัติเล้ียวซายหรือเล้ียวขวาตามเสนทางไปสูสถานีปลายทาง หรือส่ังใหรถขน
สงอัตโนมัติหยุดเมื่อถึงสถานีปลายทาง 
 
 
 
 

รูปท่ี  3.17  ตําแหนงของเซ็นเซอรท่ีรถขนสงอัตโนมัติตองเลี้ยวซายหรือเล้ียวขวาหรือหยุด 
 
3.4  ระบบตรวจสอบตําแหนงของรถขนสงอัตโนมัติ 
 เมื่อรถขนสงอัตโนมัติเคลื่อนที่ออกจากแผนกตนทางเพื่อไปยังแผนกปลายทาง ในชวงระหวางที่
เดินทางนั้นอาจมีการผิดพลาดขึ้นได เชน แบตเตอรี่หมดทําใหรถหยุดวิ่ง หรือ เสนทางสกปรกทําให
เซ็นเซอรตรวจจับเสนทางทํางานผิดพลาดจนรถขนสงอัตโนมัติหลุดออกนอกเสนทาง จึงจําเปนจะตองมี
ระบบตรวจสอบตําแหนงของรถขนสงอัตโนมัติ โดยจะมีการติดตั้งวงจรตรวจสอบตําแหนงของรถขนสง
อัตโนมัติไวเปนระยะตลอดเสนทางและที่แตละแผนก และมีการแสดงตําแหนงของรถขนสงอัตโนมัติ
ผานทางหนาจอคอมพิวเตอร ตําแหนงของเซ็นเซอรตรวจสอบตําแหนงแสดงไดดังรูปที่ 3.18  และวงจร
ที่ 

แผนกที่ 1  แผนกที่ 2  
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ใชติดตอระหวางเซ็นเซอรตรวจสอบตําแหนงกับคอมพิวเตอรแสดงไดดังรูปที่ 3.19 ก) และ ข) 
 

 

รูปท่ี 3.18  ตําแหนงของเซ็นเซอรตรวจสอบตําแหนงบนเสนทางของรถขนสงอัตโนมัติ 
         

 

 (สถานี) 

แผนกที่ 3  แผนกที่ 4  

สมมุติให เปนเซ็นเซอรตรวจสอบตําแหนงของรถขนสงอัตโนมัติ 
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ก) 
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ข) 
 

รูปท่ี 3.19  แสดงวงจรรับคาจากเซ็นเซอรตรวจสอบตําแหนง 
ของรถขนสงอัตโนมัติเพื่อเชื่อมตอกับคอมพิวเตอร 

 
        จากรูปที่ 3.19 ก)  เมื่อเซ็นเซอรตรวจจับเสนทางที่ติดตั้งไวตามจุดตางๆ ของเสนทางตรวจจับไดวา
รถขนสงอัตโนมัติวิ่งผานไป เซ็นเซอรจะสงสัญญาณไปเปนอินพุท (Input) ใหไมโครคอนโทรลเลอร 
MCS-51 ประมวลผล และสงสัญญาณไปยังไอซี แม็กซ 232 (MAX 232) ดังรูปที่ 3.19 ข) เพื่อเปนการสง
ตอขอมูลจากภายนอก  เขาสูคอมพิวเตอร (Interface) และ แสดงผลทางหนาจอดวยโปรแกรมวิชวลเบสิก 
(Visual Basic) 
 

 
 
 



  

 

 

 



 
 
 

บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
4.1  ผลการทดลองการจัดการฐานขอมูลดวยบารโคด (Barcode) 
        จากการจัดทําฐานขอมูล (Database) และแอพพลิเคช่ัน (Application)ในไมโครซอฟทแอก
เซส (Microsoft Access) แลวจะไดฐานขอมูลและหนาจอท่ีใชในการกรอกขอมูลตางๆดังตอไปนี้ 
          
      4.1.1  ฟอรมเมนูหลัก 

 
รูปท่ี 4.1 หนาจอเมนูหลัก 

  
 
 



 

69 

        การทํางานของฟอรมเมนูหลักนี้ จะเปนหนาจอแรกเมื่อโปรแกรมเริ่มทํางาน ในฟอรมการ
ทํางานนี้จะมีปุมตางๆเพื่อใชงานดังนี้ 
        4.1.1.1 ปุมเพิ่มประวัติผูปวยใหม เมื่อกดปุมนี้โปรแกรมจะแสดงหนาจอดังในรูปที่ 4.2 เพื่อ
กรอกขอมูลคนไขใหมที่เขามาทําการรักษาเขาไปในฐานขอมูล 
        4.1.1.2  ปุมแกไขประวัติผูปวยใชเพ่ือแกไขประวัติของคนไขเกา 
        4.1.1.3  ปุมจัดผูปวยในเขา-ออก ใชเมื่อตองการจัดใหคนไขที่เขามาพักในโรงพยาบาล รวม
ทั้งการจัดคนไขออกเมื่อจะออกจากโรงพยาบาลดวย 
        4.1.1.4 ปุมคนหาประวัติ จะแบงเปนการคนหาดวยช่ือ-สกุล(ที่แนใจวาถูกตอง) กับการคนหา
ประวัติดวยเลขประจําตัวที่ไดจากการแสกนบารโคดจากบัตรผูปวย 
        4.1.1.5  ปุมคนหาผูปวยใน จะแบงเปนการคนหาดวยช่ือ-สกุล(ที่แนใจวาถูกตอง) กับการคน
หาผูปวยในดวยเลขประจําตัวที่ไดจากการอานบารโคดจากบัตรผูปวย 
        4.1.1.6  ปุมคนหาผูปวยใน(พิเศษ) จะใชในกรณีท่ีช่ือ-สกุลที่คนหานั้นไมแนใจวาถูกตอง 
โปรแกรมจะทําการหาคาที่ใกลเคียงกับคาที่กรอกเขาไปแลวนํามาแสดงผล 
        4.1.1.7  ปุมตั้งคาเครื่องพิมพจะใชในการตั้งคาเครื่องพิมพที่นํามาใชในการพิมพขอมูลที่
ตองการ 
       4.1.1.8  ปุมออกจากโปรแกรม ใชเม่ือทํางานเสร็จสิ้นแลวและตองการออกจากโปรแกรม
เครื่องจะถามความแนใจและถาออกก็จะทําการบันทึกขอมูลลาสุดทุกคาที่มีการเปลี่ยนแปลงเขาไป
ในฐานขอมูล 
 
      4.1.2  ฟอรมการเพิ่มประวัติผูปวยใหม 

            หนาจอนี้จะปรากฎเมื่อกดปุมเพิ่มประวัติผูปวยใหม ดังรูปที่ 4.2 เมื่อหนาจอนี้ปรากฎ
ก็สามารถก็ใหทําการกดปุมเพิ่มประวัติผูปวยใหมก็จะข้ึนเปนคาใหมโดยสามารถกลับไปดูไดวา
หมายเลขสุดทายของฐานขอมูลนั้นถึงไหนแลวจากนั้นก็สามารถกรอกประวัติผูปวยที่ตองการลง
ไปไดทันที เม่ือเสร็จแลวก็ทําการกดปุมบันทึกคาก็จะเก็บเขาไปในระบบทันที 
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ก) 

 
ข)  

รูปท่ี 4.2 หนาจอการเพิ่มประวัติผูปวยใหม   ก) สวนที่1  ข)  สวนที่2 
 



 

71 

      4.1.3  ฟอรมการแกไขประวัติผูปวย 
        เมื่อทําการกดปุมแลวจะมีใหกรอกหมายเลขประจําตัวผูปวยโดยสามารถอานรหัสจากบัตรบาร
โคดหรือพิมพลงไปก็ได 

      
รูปท่ี 4.3 หนาจอใหกรอกหมายเลขประจําตัวผูปวย 

 
      4.1.4 ฟอรมการจัดคนไขเขาเปนผูปวยใน 
        เมื่อทําการกดปุมแลวจะขึ้นหนาจอใหขึ้นเหมือนรูปที่ 4.3 เพื่อทําการใสคาเขาไปจากนั้นก็จะ
ขึ้นหนาจอดังภาพที่ 4.4 เพื่อทําการบันทึกขอมูลที่คนไขไดทําการเลือกไวเชน  รหัสการเขาพัก 
ประเภทของหองพัก และจะมีขอมูลข้ึนใหเองแลวจึงทําการบันทึกคา ขอมูลก็จะถูกเก็บเขาไปใน
ฐานขอมูล และเมื่อจะทําการเช็คเอาท (Check Out) คือจัดผูปวยออกจากโรงพยาบาลก็เขามาที่หนา
จอเดียวและทําการยืนยันหมายเลขประจําตัวผูปวยแลวกดบันทึกคาเขาไปก็จะเปนอันเสร็จจากการ
เช็คเอาทของคนไข 
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รูปท่ี 4.4 หนาจอผูปวยในที่ใชจัดคนไขเขา / ออก จากโรงพยาบาล 

 
      4.1.5  ฟอรมแสดงและแกไข ขอมูลของผูปวย 
        ในฟอรมนี้เมื่อเขามาแลวจะเปนการแสดงประวัติของผูปวยจะใชในกรณีที่เปนผูปวยเกากลับ
เขามาทําการรักษาเจาหนาที่ก็จะทําเพียงแคนําบัตรประจําตัวผูปวยมาอานบารโคดก็จะแสดงราย
ละเอียดทั้งหมดของคนไขจากนั้นเมื่อเขามาในฟอรมนี้ก็จะมีปุมคําสั่งตางๆ เชนแกไขประวัติพิมพ
ประวัติ พิมพบัตรคนไข และการจัดลําดับบัตรคิว แสดงไดดังรูปที่ 4.5                  
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รูปท่ี 4.5  หนาจอแสดงรายละเอียดของผูปวย   
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        ซ่ึงเมื่อทําการกดปุมเลือกแกไขขอมูล โปรแกรมจะเปลี่ยนหนาจอโดยมีรายละเอียดเหมือนกับ
การเพิ่มประวัติผูปวย โดยจะแสดงดังภาพรูปที่  4.6 
 
 

รูปท่ี 4.6 หนาจอการแกไขประวัติคนไข 
  
 
 
 
 
 
 
 
        ในฟอรมแสดงประวัติของผูปวยนี้ยังสามารถพิมพประวัติของคนไขออกมาดูไดดวยโดย
สามารถกดปุมคําสั่งตัวอยางกอนพิมพแสดงดังรูปที่ 4.7 
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รูปท่ี 4.7  ตัวอยางกอนพิมพประวัติผูปวย 

 
        ถาทําการเลือกคําสั่งพิมพบัตรคนไขโปรแกรมก็จะพิมพบัตรคนไขออกมาและถาทําการเลือก
พิมพบัตรคิว โปรแกรมก็จะพิมพบัตรคิวตามลําดับที่อยูถัดไปรูปที่ 4.8 แสดงลักษณะบัตรประจําตัว
ผูปวย 
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รูปท่ี 4.8  ลักษณะบัตรประจําตัวผูปวย 

 
        ในกรณีท่ีปอนรหัสผูปวยเขาไปไมถูกตองหรือไมมีขอมูลจะเกิดการแสดงหนาจอดังรูปที่ 4.9 

 
 

รูปท่ี 4.9 หนาจอแสดงผลเมื่อไมมีขอมูลผูปวยในระบบ 
 
      4.1.6  ฟอรมแสดงรายละเอียดของแพทย 
  เมื่อทําการเลือกคําสั่งบนเมนูบาร และเลือกคนหา และเลือกแพทย จะมีหนาจอใหกรอก
รหัสแพทย เม่ือทําการกรอกรหัสแพทยที่ตองการก็จะแสดงหนาจอดังรูปที่ 4.10 
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รูปท่ี 4.10 หนาจอแสดงรายละเอียดของแพทย 

 
      4.1.7  การกลับเขาสูเมนูหลัก 
        การกลับเขาสูเมนูหลักสามารถทําได โดยเล่ือนลูกศรเมาส (Mouse Pointer) ไปที่เมนู ดัง
แสดงในรูปที่ 4.11 
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รูปท่ี 4.11  เมนูบาร (Menu Bar) ซ่ึงสามารถกลับไปหนาเมนูหลักได 

 
ถาทําการเลือกดูรายช่ือผูปวย หนาจอก็จอแสดงรายชื่อผูปวยทั้งหมดที่อยูในฐานขอมูลดังรูปที่ 4.12 

 
รูปท่ี 4.12 หนาจอแสดงตารางรายชื่อของผูปวยในโรงพยาบาล 

 
4.2  ผลการทดลองของรถขนสงอัตโนมัติ 
      4.2.1  วงจรขับเคลื่อนไฟฟากระแสตรง   
        วงจรขับเคลื่อนไฟฟากระแสตรงสามารถวัดแรงดันเอาทพุท (Output) ที่ปอนใหกับมอเตอรมี
คาเทากับ 24 โวลท 
      4.2.2  วงจรตรวจจับเสนทาง 
        วงจรตรวจจับเสนทางอาศัยการสะทอนแสงจากสีของพื้นที่แตกตางกันอยางชัดเจนโดยในการ
ทดลองนี้ใชพื้นสีดําและเสนทางเดินของรถขนสงอัตโนมัติเปนสีขาว แสดงไดดังรูปที่ 4.13  และ
แรงดันเอาทพุทจากวงจรตรวจจับเสนทางเมื่อตรวจจับไดพื้นสีขาวมีคาเทากับ 3.4 โวลทซ่ึงถือวา
เปนลอจิก 1 สวนแรงดันเอาทพุทจากวงจรตรวจจับเสนทางเมื่อตรวจจับไดพื้นสีดํามีคาเทากับ 0.8 



 

79 

โวลท ซ่ึงถือไดวาเปนลอจิก 0  ระยะหางระหวางพื้นกับเซนเซอรเทากับ 1.5 เซนติเมตร ความกวาง
ของแถบสีขาวซ่ึงเปนทางเดินของรถขนสงอัตโนมัติมีความกวาง 3.0 เซนติเมตร 
 
 

 
รูปท่ี 4.13  เสนทางเดินของรถขนสงอัตโนมัติ 

 
      4.2.3  รถขนสงอัตโนมัติ 
        4.2.3.1 รถขนสงอัตโนมัติจะเริ่มทํางานเมื่อ เจาหนาที่ทําการปอนคําสั่งที่เปนตัวเลขของแผนก
ตนทางและแผนกปลายทางผานทางแปนพิมพ (Keypad) ที่อยูบนตัวรถขนสงอัตโนมัติ  รถขนสง
อัตโนมัติจะวิ่งไปจนถึงสถานีปลายทางแลวจะหยุด  จนกวาจะมีเจาหนาที่มาปอนคําสั่งใหทํางานอีก
คร้ัง โดยรูปที่ 4.14  แสดงแปนพิมพและจอแสดงผลแบบแอลซีดี (LCD Display) ที่แสดงแผนกตน
ทางและแผนกปลายทาง   รูปที่ 4.15 แสดงวงจรภายในรถขนสงอัตโนมัติ และรูปที่ 4.16 แสดงรถ
ขนสงอัตโนมัติขณะวิ่งอยูบนเสนทางที่กําหนด 
        4.2.3.2   น้ําหนักของตัวรถขนสงอัตโนมัติประมาณ  7  กิโลกรัม 
        4.2.3.3   รถสามารถบรรทุกน้ําหนักไดไมเกิน 10  กิโลกรัม 
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รูปท่ี 4.14  แสดงแปนพิมพและจอแสดงผลแบบแอลซีดี (LCD Display) ท่ีแสดงแผนกตนทาง  
                  และ แผนกปลายทาง 
 

 
รูปท่ี 4.15  แสดงวงจรภายในรถขนสงอัตโนมัติ 
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รูปท่ี 4.16  รถขนสงอัตโนมัติขณะวิ่งอยูบนเสนทางที่กําหนด 

 
4.3  ผลการทดลองของระบบตรวจสอบตําแหนงของรถขนสงอัตโนมัติ 
        จากการทดลองตรวจสอบตําแหนงของรถขนสงอัตโนมัติ  แลวนํามาแสดงผลผานจอ
คอมพิวเตอรดวยโปรแกรมวิชวลเบสิก  (Visual Basic) แสดงไดดังรูปที่  4.16  ก ) หน าจอ
คอมพิวเตอรเมื่อเปดโปรแกรม และ ข) หนาจอคอมพิวเตอรเมื่อกดปุม Open port เพื่อรับคาจาก
เซนเซอรตรวจจับตําแหนงของรถขนสงอัตโนมัติ 
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ก) 
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ข) 
 
 
สมมุติให   
ตําแหนง  A  เปนสถานี (แผนกทะเบียนประวัติ) 
ตําแหนง  J   เปนแผกแผนกกุมารเวช 
ตําแหนง  D  เปนแผนกทันตกรรม 
ตําแหนง  H  เปนแผนกจักษุเวช 
ตําแหนง  F   เปนแผนกศัลยกรรม 

 
 

รูปท่ี 4.17  หนาจอเมื่อเปดโปรแกรมระบบตรวจสอบตําแหนงของรถขนสงอัตโนมัติ 
 

เปนเซนเซอรตรวจจับเสนทาง 
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4.3.1  ทดลองสงรถขนสงอัตโนมัติออกจากตําแหนง A ไปยังตําแหนง J 
        ผลที่แสดงบนหนาจอคอมพิวเตอรเมื่อรถขนสงอัตโนมัติวิ่งจากตําแหนง A ไปถึงตําแหนง J  
แสดงไดดังรูปที่ 4.17 
 

 
 

รูปท่ี 4.18 หนาจอคอมพิวเตอรเม่ือรถขนสงอัตโนมัติว่ิงจากตําแหนง A ไปถึงตําแหนง J  
 
 
 
 
 
 



 

85 

4.3.2  ทดลองสงรถขนสงอัตโนมัติออกจากตําแหนง D ไปยังตําแหนง H 
        ผลที่แสดงบนหนาจอคอมพิวเตอรเมื่อรถขนสงอัตโนมัติวิ่งจากตําแหนง D ไปถึงตําแหนง H  
แสดงไดดังรูปที่ 4.18 

 
 

รูปท่ี 4.19 หนาจอคอมพิวเตอรเม่ือรถขนสงอัตโนมัติว่ิงจากตําแหนง D ไปถึงตําแหนง H 
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4.3.2  ทดลองสงรถขนสงอัตโนมัติออกจากตําแหนง D ไปยังตําแหนง H 
        ผลที่แสดงบนหนาจอคอมพิวเตอรเมื่อรถขนสงอัตโนมัติวิ่งจากตําแหนง D แตไปไมถึง
ตําแหนง H เนื่องจากรถเกิดหยุดอยูระหวางตําแหนง K และ C แสดงไดดังรูปที่ 4.19 ทําใหเจาหนา
ที่ทราบตําแหนงที่รถขนสงอัตโนมัติหยุดทํางาน หรือ ออกนอกเสนทาง 
 

 
รูปท่ี 4.20  หนาจอคอมพิวเตอรเม่ือสงรถขนสงอัตโนมัติจากตําแหนง D ไปตําแหนง H  

แตเกิด  ความผิดพลาดในการทํางานที่ระหวางตําแหนง K และ C 



     
 
 
 

บทที่ 5 
สรุปและขอเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลการดําเนินงาน 
      5.1.1 สรุปผลการดําเนินงานและปญหาการทดลองในโปรแกรมจัดการฐานขอมูลดวยระบบ  
บารโคด 
        จากการทดลองในโปรแกรมจัดการฐานขอมูลดวยระบบบารโคดพบวา โปรแกรมจัดการฐาน
ขอมูลดวยระบบบารโคดกับเครื่องอานแถบรหัสสามารถทํางานไดอยางดี แตในบางรหัสมีขนาด
เล็กมากๆ เครื่องจะไมสามารถอานได ทั้งนี้เพราะจุดรวมแสง (Focus) ของแสงมีเสนผานศูนยกลาง
ใหญกวาความกวางของแถบแคบ จึงทําโฟโตดีเทคเตอรไมสามารถรับได 
        5.1.1.1 สําหรับเครื่องอานแถบรหัส เมื่อนํามาใชกับแถบรหัสของบัตรประจําตัวคนไขที่จัดทํา
ขึ้นเปนพิเศษจะเปนรหัสเดียวกับรหัสประจําตัวนักศึกษาของนิสิตคณะวิศวกรรมศาสตรภาควิชา
วิศวกรรมไฟฟาและมีแถบชนิดเดียวกับบัตรนิสิต พบวาสามารถอานรหัสไดทุกรหัสแตในที่นี้ใช
รหัสบารโคดแบบ 3 of 9 แตในการใชตองทํามุมในการอานใหพอเหมาะประมาณ 20 องศาที่เปน
เชนนี้เพราะรูที่หัวอานที่จะใหแสงออกมาตกกระทบกับรหัสและสะทอนกลับเล็กเกินไป สวนรหัส
ที่เล็กมากๆ ก็ไมสามารถอานรหัสได 
        5.1.1.2 ในการตอเครื่องอานบารโคด เครื่องอานบารโคดจะประกอบดวยสายที่ตอกับ
คียบอรดและหัวอาน โดยพอรตที่ตอนี้นจะตอที่พอรตของคียบอรดนั่นเอง เมื่อนํามาใชงานกับ
เครื่องคอมพิวเตอรและตัวโปรแกรมจะพบวาเกิดความ ผิดพลาดในการแสดงผลของขอมูลในการ
อาน บารโคดเนื่องจากโปรแกรมที่ใชเปนวินโดว (Windows 98)ในการอานบารโคดจึงตองเลือก
เมนูเปนภาษาอังกฤษ (En) จึงจะทํางานไดตามโปรแกรมที่ออกแบบไว อีกทั้งในการเพิ่มขอมูล
สามารถใชรวมกับคียบอรดในการปอน ขอมูลซ่ึงจะมีแบบฟอรมของการกรอกแสดงไว 
        5.1.1.3 ในสวนของโปรแกรมการพิมพรหัสแถบสามารถพิมพรหัสแบบ 3 ใน 9 ไดแตการ
พิมพยังมีขอผิดพลาดบางดังนี้ 
        ก)  ขนาดของการพิมพบางครั้งไดไมตรงตามความตองการ เชน ตองการพิมพรหัสแถบแบบ 3 
ใน 9 แบบสอดแทรกมาตรฐานที่ความสูงตามความเหมาะสมของตัวงาน เพราะถาพิมพในบัตรก็
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ตองใชความสูง 7 มิลลิเมตร ถาเปนเครื่องมือใชความสูง 1.5 เซนติเมตร แตผลที่ออกมาไดขนาด
ความสูง 2 ซม. 
        ข)  รหัสแถบที่มีขอมูลยาวๆ เมื่อพิมพออกมารหัสจะขาดหายไปเล็กนอยในบางแถบจึงทําให
ขอมูลที่อานไดมีความคลาดเคลื่อน 
        5.1.1.4 โปรแกรมจัดการฐานขอมูลดวยระบบบารโคด เปนการสรางซอฟทแวรที่มีการใชงาน
ที่สะดวกเองจากสรางมาจากไมโครซอฟทแอกเซสเวอรช่ัน 4  (Microsoft Access Version 4) 
และ มีการใชงานโดยการเชื่อมตอกับเครื่องอานบารโคดแตโปรแกรมนี้ยังมีปญหาอยูบาง ดังนี้ 
        ก)  ในการบันทึกขอมูลนั้นจะตองรอระยะเวลาหนึ่งกอนที่จะสามารถรับขอมูลใหมมาได ทั้งนี้
เนื่องจากการถายเทขอมูลนั้นใชเวลานาน 
        ข)  โปรแกรมที่ใช เปนโปรแกรมไมโครซอฟทแอกเซสเวอรช่ัน  4 (Microsoft Access 
Version 4) ที่ใชกับวินโดว 95 (Windows 95) ขึ้นไป การแสดงขอความบางอยางผิดพลาดไป เชน 
ในการ อานบารโคด ของบัตรคนไข ตองกดที่เมนู ไทยเปนอังกฤษ มิฉะนั้นเมื่ออาน บารโคด เขาไป
โปรแกรมจะแสดงรหัสเปนอักษรไทยแทนที่จะเปน เลขอารบิค เชน 401091025 ถาใชเปนภาษา
อังกฤษ สามารถที่ใชไดเลยโดยที่ไมตองเปลี่ยน เพราะเมนูขึ้นมาเปนอังกฤษคาที่อานจะเปน ตัวเลข 
        จากการที่ไดศึกษาสวนตางๆ ในโครงงานนี้จะพบปญหาและวิธีแกปญหามากมาย ซ่ึงสามารถ
สรุปขอเสนอแนะไดหลายขอ และหวังวาผูที่ทําการศึกษาโครงงานนี้ตอไปในอนาคตจะไดนําขอ
เสนอแนะขางลางนี้ไปใชประกอบการศึกษาตอไป 
 
      5.1.2  สรุปผลการดําเนินงานและปญหาการทดลองของรถขนสงอัตโนมัติ 
        5.1.2.1  ปญหาในการประกอบโครงรถ 
        ก)  การออกแบบไมระบุขนาดที่แนนอนในการออกแบบทําใหการประกอบลาชา 
        ข)  การประกอบโครงรถทําตามแบบไมไดในบางจุด 
        ค)  บางสวนของตัวรถมีความไมแข็งแรงเนื่องจากความไมชํานาญของผูประกอบ 
        5.1.2.2  ปญหาดานอิเล็กทรอนิคส 
        ก)  การตอวงจรทําไดไมเรียบรอยเทาที่ควรทําใหวงจรมีเสถียรภาพต่ํา 
        ข)  การวางวงจรภายในตัวรถไมไดออกแบบไวอยางแนนอนทําใหไมเปนระเบียบ 
        ค) การติดแผนระบายความรอน (Heat Sink) โดยไมรองดวยแผนไมกาทําใหเกิดการลัดวงจร
ได 
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        ง) แรงดันเอาทพุทจากคอนโทรลเลอรมีต่ํ า จึงไมสามารถไบอัส  (Bias) รานซิสเตอร 
(Transistor) ไดโดยตรง     
        จ)  วงจรตรวจจัยเสนทางมีแสงรบกวนทําใหเกิดความผิดพลาดในการทํางาน   
        ฉ)  แบตเตอรรี่มีความจุนอยทําใหตองชารจ (Charge) บอย 
 
      5.1.3 สรุปผลการดําเนินงานและปญหาการทดลองของระบบตรจสอบตําแหนงของรถขนสง
อัตโนมัติ 
        5.1.3.1  ตองใชแหลงจายไฟใหกับวงจรเซนเซอรหลายชุดเพราะเซนเซอรแตละตัววางหางกัน 
        5.1.3.2 มีแรงดันเอาทพุท (Output) จากเซนเซอรมาที่คอนโทรลเลอรต่ํา จนบางครั้งเกิดการ
ประมวลผลผิดพลาด 
 
5.2  สรุปผลงานที่ไดรับ 
       ผลงานที่ไดจากการทําโครงงานนี้ ไดแก 
      5.2.1  การเก็บและแสดงประวัติของคนไขแตละคน 
      5.2.2  การบันทึกขอมูลของคนไข และการบันทึกเขาเปนผูปวยใน 
      5.2.3  การพิมพบัตรประจําตัวคนไข บัตรคิว 
      5.2.4  รถขนสงอัตโนมัติตนแบบ 
     
5.3  ขอเสนอแนะ 
       5.3.1  การสรางฐานขอมูล และ แอพพลิเคชั่น (Application) ที่ ไมโครซอฟทแอกเซสเวอรช่ัน 
4 (Microsoft Access Version 4) เปนฐานขอมูลที่มีความเสี่ยงคอนขางสูง เนื่องจากทั้งฐานขอมูล, 
ฟอรม, คิวรี, รายงาน และโปรแกรมที่ไดจัดทําขึ้นไดมีการเก็บไวในไฟลเดียวกันทั้งหมด ถาหาก
ไฟลนั้นเกิดเสียหายอาจทําใหขอมูลสูญหายได ดังนั้นเพื่อเปนการเสียหายดังกลาว เราควรจะทําการ
คัดลอกไฟลไวเปนขอมูลสํารองเสมอ ๆ หลังจากการใชงานทุกครั้ง 
      5.3.2  การทําการสํารองขอมูลในไมโครซอฟทแอกเซสเวอร ช่ัน  4 (Microsoft Access 
Version 4) สามารถทําไดโดยการคัดลอกไฟล .MDB ไปไวบนแผนดิสกอ่ืนที่ไมไดถูกใชงาน โดย
อาจทําการจัดเก็บแบบ บีบอัด (Compress) เพื่อลดเนื้อที่ในการจัดเก็บขอมูลก็ได 
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      5.3.3  การทํ างานของโปรแกรมไมโครซอฟทแอกเซสเวอร ช่ัน  4 (Microsoft Access 
Version) ตองการทรัพยากรที่มีประสิทธิภาพคอนขางสูง มิฉะนั้นการทํางานของโปรแกรมจะชา
มาก 
      5.3.4  ควรจะศึกษาเกี่ยวกับเครื่องอานแถบรหัสที่ใชเลเซอรไดโอด (Laser Diode) ในการเปน
แหลงกําเนิดแสงและคนหาตัวรับที่มีความไวและมีประสิทธิภาพมากๆ 
      5.3.5 โปรแกรมจัดการฐานขอมูลดวยระบบบารโคด สามารถทําไปประยุกตแกไขและเพิ่มเติม 
จัดสรางเปนโปรแกรมเพื่อนํามาใช เชน การจายยา การคิดคาบริการ เปนตน 
      5.3.6  ปจจุบันไดมีการนํารหัสแถบชนิด UPC และ EAN มาเปนรหัสในสินคาหลายชนิดตาม
หางสรรพสินคาเพื่อแทนราคาหรือจํานวนสินคาในคลัง ดังนั้นจึงควรศึกษาขอมูลของรหัสทั้งสอง
แบบเพื่อนํามาปรับปรุงโปรแกรมพิมพรหัสแถบแบบ UPC หรือ EAN ได 
      5.3.7   ควรใชแหลงจายไฟแบบอื่นที่ไมใชแบตเตอรี่ใหตัวรถขนสงเพื่อความสะดวกและใช
งานไดอยางตอเนื่อง 
      5.3.8   ควรใชระบบตรวจจับเสนทางที่มีความแมนยํามากขึ้น 
      5.3.9   ควรออกแบบโครงสรางภายนอกของรถใหเหมาะสมกับงาน 
      5.3.10  ระบบตรวจสอบตําแหนงรถควรมีเซนเซอรที่เหมาะสมมากขึ้น 
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        การออกแบบระบบฐานขอมูลดวยโปรแกรมไมโครซอฟตแอกเซส 97 (Microsoft Access 
97) จะมีเร่ิมตนดวยการออกแบบตาราง (Table) เพื่อนํามาสรางความสัมพันธจากนั้นก็จะนําตาราง
นั้นไปสรางรูปแบบดวยฟอรม (Form) เพื่อใหงายตอการใชงานและในบางกรณีเมื่อตองการเขียน
ลักษณะพิเศษของฐานขอมูลจําเปนจะตองทําการเขียนคลาสโมดูล (Class Module) และแมโคร 
(Macro) เพื่อใหไดระบบตามที่ตองการซึ่งในโปรแกรมของโครงงานนี้ ไดทําการออกแบบสวน
ตางๆไว ดังตอไปนี้ 
 
1.  ตาราง ( Table ) 
 
        1.1.  ตาราง  Detailnotecomein  
ช่ือเขตขอมูล ชนิด ขนาดเขตขอมูล ดัชนี หมายเหตุ 
codecomein Text 5 ใช ( มีคาซ้ําไมได) คียหลัก 
numberroo

m 
Text 50 ใช ( มีคาซ้ําได)  

 
        1.2  ตาราง Doctor  
ช่ือเขตขอมูล ชนิด ขนาดเขตขอมูล ดัชนี หมายเหตุ 

iddoctor Text 4 ใช ( มีคาซ้ําไมได) คียหลัก 
codestation Text 1 ใช ( มีคาซ้ําได)  

Doctor Text 50   
Day Text 50   
tel Text 10   

 
        1.3  ตาราง  Intro  
ช่ือเขตขอมูล ชนิด ขนาดเขตขอมูล ดัชนี หมายเหตุ 

key Text 1 ใช ( มีคาซ้ําไมได) คียหลัก 
intro Text 10   
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        1.4  ตาราง  Married  
ช่ือเขตขอมูล ชนิด ขนาดเขตขอมูล ดัชนี หมายเหตุ 
idmarried Text 2 ใช ( มีคาซ้ําไมได) คียหลัก 
married Text 10   

 
        1.5  ตาราง  Notecomein  
ช่ือเขตขอมูล ชนิด ขนาดเขตขอมูล ดัชนี หมายเหตุ 
codecomein Text 5 ใช ( มีคาซ้ําไมได) คียหลัก 

code Text 9 ใช ( มีคาซ้ําได)  
datecomein Date/Time   Date ( ) 

timein Date/Time   Time ( ) 
iddoctor Text 10 ใช ( มีคาซ้ําได)  

note Text 100   
 
        1.6  ตาราง  Numberroom  
ช่ือเขตขอมูล ชนิด ขนาดเขตขอมูล ดัชนี หมายเหตุ 
numberroo

m 
Text 5 ใช ( มีคาซ้ําไมได) คียหลัก 

coderoom Number Long Integer ใช ( มีคาซ้ําได)  
floor Number Long Integer   

 
        1.7  ตาราง  Patient  
ช่ือเขตขอมูล ชนิด ขนาดเขตขอมูล ดัชนี หมายเหตุ 

code Text 9 ใช ( มีคาซ้ําไมได) คียหลัก 
key Text 1 ใช ( มีคาซ้ําได)  

name Text 50 ใช ( มีคาซ้ําไมได)  
Type Text 1 ใช ( มีคาซ้ําได)  

birthday Date /    
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Time 
old Text 3   

idmarried Text 2 ใช ( มีคาซ้ําได)  
sanchat Text 15   

      1.7  ตาราง  Patient (ตอ) 
areligion Text 10   
idcard Text 20 ใช ( มีคาซ้ําไมได)  

codestatus Text 1 ใช ( มีคาซ้ําได)  
address1 Text 60   

post1 Text 5 ใช ( มีคาซ้ําได)  
telephon1 Text 30   
address2 Text 60   

post2 Text 5   
telephone2 Text 30   

work Text 30   
education Text 30   

workstation Memo    
tel Text 30   

father Text 50   
mother Text 50   

fan Text 50   
ERname Text 50   

Relationship Text 15   
address3 Text 60   

post3 Text 5   
telephone3 Text 15   

antidrug Text 50   
ability Text 50   
group Text 10   
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numbersoci
al 

Text 12 ใช ( มีคาซ้ําไมได)  

liberty Text 50   
date Date/Time    
exp Date/Time    

hospital Text 40   
in-out Yes/No   Yes / No 

        1.8  ตาราง  PickComein  
ช่ือเขตขอมูล ชนิด ขนาดเขตขอมูล ดัชนี หมายเหตุ 

Count Autonumber Long Integer ใช ( มีคาซ้ําไมได) คียหลัก 
codecomein Text 5 ใช ( มีคาซ้ําไมได)  

code Text 9 ใช ( มีคาซ้ําไมได)  
datecomein Date/Time   Date( ) 

timein Date/Time   Time( ) 
 
        1.9  ตาราง PickOut  
ช่ือเขตขอมูล ชนิด ขนาดเขตขอมูล ดัชนี หมายเหตุ 

Count Autonumber Long Integer ใช ( มีคาซ้ําไมได) คียหลัก 
codecomein Text 5 ใช ( มีคาซ้ําไมได)  

code Text 9 ใช ( มีคาซ้ําไมได)  
dateout Date/Time   Date( ) 
timeout Date/Time   Time( ) 

 
        1.10  ตาราง Q  
ช่ือเขตขอมูล ชนิด ขนาดเขตขอมูล ดัชนี หมายเหตุ 

Q Autonumber Long Integer ใช ( มีคาซ้ําไมได) คียหลัก 
code Text 9 ใช ( มีคาซ้ําไมได)  

timecome Date/Time   Time( ) 
roomheal Text 3   

cause Text 50   
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        1.11  ตาราง Room  
ช่ือเขตขอมูล ชนิด ขนาดเขตขอมูล ดัชนี หมายเหตุ 
coderoom Number Long Integer ใช ( มีคาซ้ําไมได) คียหลัก 

room Text 50   
detailroom Text 100   

 
        1.12  ตาราง Roomheal  
ช่ือเขตขอมูล ชนิด ขนาดเขตขอมูล ดัชนี หมายเหตุ 
roomheal Text 3 ใช ( มีคาซ้ําไมได) คียหลัก 
iddoctor Text 4   

now Yes/No    
  
        1.13  ตาราง Station  
ช่ือเขตขอมูล ชนิด ขนาดเขตขอมูล ดัชนี หมายเหตุ 
codestation Text 1 ใช ( มีคาซ้ําไมได) คียหลัก 

station Text 25   
floorstation Text 2   

  
        1.14  ตาราง Status  
ช่ือเขตขอมูล ชนิด ขนาดเขตขอมูล ดัชนี หมายเหตุ 
codestatus Text 1 ใช ( มีคาซ้ําไมได) คียหลัก 
typestatus Text 20   

  
        1.15  ตาราง Type  
ช่ือเขตขอมูล ชนิด ขนาดเขตขอมูล ดัชนี หมายเหตุ 

Type Autonumber Long Integer ใช ( มีคาซ้ําไมได) คียหลัก 
sex Text 5 ใช (มีคาซ้ํากันได )  
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2.  แบบสอบถาม ( Quary ) 
 
        2.1 แบบสอบถาม AllComein  

เขตขอมูล ตาราง แสดง 
Count PickComein ใช 
code PickComein ใช 

datecomein PickComein ใช 
timein PickComein ใช 

dateout PickOut ใช 
timeout PickOut ใช 

 
        2.2  แบบสอบถาม  AllPatient 

เขตขอมูล ตาราง แสดง 
Code Patient ใช 
name Patient ใช 

birthday Patient ใช 
old Patient ใช 

 
        2.3  แบบสอบถาม AllQ  

เขตขอมูล ตาราง แสดง 
Q Q ใช 

code Patient ใช 
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name Patient ใช 
timecome Patient ใช 

cause Q ใช 
 
 
 
 
 
        2.4  แบบสอบถาม ComeinNow 

เขตขอมูล ตาราง แสดง 
codecomein notecomein ใช 

code Patient ใช 
name Patient ใช 

datecomein notecomein ใช 
timein notecomein ใช 
doctor doctor ใช 
note notecomein ใช 

 
        2.5  แบบสอบถาม Doctors  

เขตขอมูล ตาราง แสดง 
iddoctor doctor ใช 
doctor doctor ใช 
station station ใช 

day doctor ใช 
tel doctor ใช 

 
        2.6  แบบสอบถาม SearchComein  

เขตขอมูล ตาราง แสดง 
codecomein notecomein ใช 
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name Patient ใช 
datecomein notecomein ใช 

doctor doctor ใช 
numberroom detailnotecomein ใช 

 
 
 
 
 
3.  คลาสโมดูล(Code) 
        3.1  คลาสโมดูลของ Form AddDoctors 
 
Private Sub Command7_Click() 
On Error GoTo Err_Command7_Click 
    DoCmd.GoToRecord , , acNewRec 
Exit_Command7_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command7_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command7_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command8_Click() 
On Error GoTo Err_Command8_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, , acMenuVer70 
Exit_Command8_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command8_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command8_Click    
End Sub 
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Private Sub Command9_Click() 
On Error GoTo Err_Command9_Click 
    DoCmd.Close 
Exit_Command9_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command9_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command9_Click 
End Sub 
 
 
Private Sub Form_Open(Cancel As Integer) 
Dim stDocName As String 
Dim LinkCriteria As String 
stDocName = "EditDoctors" 
DoCmd.OpenForm stDocName, , , LinkCriteria, A_ADD 
Exit_Command79_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command79_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command79_Click   
End Sub 
 
Private Sub Command22_Click() 
On Error GoTo Err_Command22_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "DetailDoc" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acNormal, , "[iddoctor]= 
forms![AddDoctors].[iddoctor]" 
Exit_Command22_Click: 
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    Exit Sub 
Err_Command22_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command22_Click     
End Sub 
 
 
 
 
 
 
 
        3.2   คลาสโมดูลของ Form CheckOut 
 
Private Sub Command2_Click() 
On Error GoTo Err_Command2_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, , acMenuVer70 
Exit_Command2_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command2_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command2_Click     
End Sub 
  
        3.3  คลาสโมดูลของ Form Comein1 
 
Private Sub Command10_Click() 
On Error GoTo Err_Command10_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, , acMenuVer70 
Exit_Command10_Click: 
    Exit Sub 
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Err_Command10_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command10_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command12_Click() 
On Error GoTo Err_Command12_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 8, , acMenuVer70 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 6, , acMenuVer70 
Exit_Command12_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command12_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command12_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command15_Click() 
On Error GoTo Err_Command15_Click 
    DoCmd.Close 
Exit_Command15_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command15_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command15_Click 
End Sub 
 
Private Sub Form_Open(Cancel As Integer) 
Dim stDocName As String 
stDocName = "Comein1" 
DoCmd.OpenForm stDocName, acNormal, , "[code] = [กรอกเลขประจําตัวผูปวย]" 
If IsNull(code) = 0 Then 
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Else 
  MsgBox "ไมมีขอมูลในระบบ", 0, "แจงใหทราบ" 
  DoCmd.Close   
  End If   
End Sub 
 
        3.4  คลาสโมดูลของ Form Comein2 

 
Private Sub Command37_Click() 
On Error GoTo Err_Command37_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "PickCome"     
    stLinkCriteria = "[codecomein]=" & "'" & Me![codecomein] & "'" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command37_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command37_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command37_Click 
End Sub 
 
 
Private Sub Command38_Click() 
On Error GoTo Err_Command38_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, , acMenuVer70 
Exit_Command38_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command38_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command38_Click     
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End Sub 
 
Private Sub Command39_Click() 
On Error GoTo Err_Command39_Click 
If MsgBox("คุณแนใจวาตองการลบขอมูลการเขาพักนี้", 36, "ยืนยัน") = 6 Then 
 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 8, , acMenuVer70 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 6, , acMenuVer70 
End If 
Exit_Command39_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command39_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command39_Click     
End Sub 
        3.5  คลาสโมดูลของ Form Comein3 
 
Private Sub Command3_Click() 
On Error GoTo Err_Command3_Click 
    DoCmd.Close 
Exit_Command3_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command3_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command3_Click    
End Sub 
 
        3.6  คลาสโมดูลของ Form CopyComein2 
 
Private Sub Command16_Click() 
On Error GoTo Err_Command16_Click 
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    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 8, , acMenuVer70 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 6, , acMenuVer70 
Exit_Command16_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command16_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command16_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command21_Click() 
On Error GoTo Err_Command21_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "DetailDoctor"     
    stLinkCriteria = "[iddoctor]=" & "'" & Me![Combo19] & "'" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command21_Click: 
    Exit Sub 
 
Err_Command21_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command21_Click    
End Sub 
 
Sub Combo22_AfterUpdate() 
    ' Find the record that matches the control. 
    Me.RecordsetClone.FindFirst "[code] = '" & Me![Combo22] & "'" 
    Me.Bookmark = Me.RecordsetClone.Bookmark 
End Sub 
 
Private Sub Command25_Click() 
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On Error GoTo Err_Command25_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Comein3" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command25_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command25_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command25_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command27_Click() 
On Error GoTo Err_Command27_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Comein3"     
    stLinkCriteria = "[codecomein]=" & "'" & Me![codecomein] & "'" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command27_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command27_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command27_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command32_Click() 
On Error GoTo Err_Command32_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "DetailDoctor" 
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    stLinkCriteria = "[iddoctor]=" & "'" & Me![Combo28] & "'" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command32_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command32_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command32_Click     
End Sub 
 
        3.7  คลาสโมดูลของ Form DetailDoctor 
 
Private Sub Command11_Click() 
On Error GoTo Err_Command11_Click 
    DoCmd.Close 
Exit_Command11_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command11_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command11_Click     
End Sub 
 
        3.8  คลาสโมดูลของ Form Doctor2 
 
Private Sub Command3_Click() 
On Error GoTo Err_Command3_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, , acMenuVer70 
Exit_Command3_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command3_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command3_Click     



 109 

End Sub 
 
Private Sub Command4_Click() 
On Error GoTo Err_Command4_Click 
    DoCmd.Close 
Exit_Command4_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command4_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command4_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command14_Click() 
On Error GoTo Err_Command14_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Doctors"    
    stLinkCriteria = "[iddoctor]=" & "'" & Me![iddoctor] & "'" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command14_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command14_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command14_Click     
End Sub 
 
 
Private Sub Form_Open(Cancel As Integer) 
Dim stDocName As String 
stDocName = "Doctor2" 
DoCmd.OpenForm stDocName, acNormal, , "[iddoctor] = [กรอกรหัสแพทย]" 
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End Sub 
 
        3.9  คลาสโมดูลของ Form Doctors 
 
Private Sub Command7_Click() 
On Error GoTo Err_Command7_Click 
    DoCmd.GoToRecord , , acNewRec 
Exit_Command7_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command7_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command7_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command8_Click() 
On Error GoTo Err_Command8_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, , acMenuVer70 
Exit_Command8_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command8_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command8_Click 
End Sub 
 
Private Sub Command9_Click() 
On Error GoTo Err_Command9_Click 
    DoCmd.Close 
Exit_Command9_Click: 
    Exit Sub 
 
Err_Command9_Click: 
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    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command9_Click    
End Sub 
 
Private Sub Form_Open(Cancel As Integer) 
Dim stDocName As String 
stDocName = "Doctors" 
DoCmd.OpenForm stDocName, acNormal, , "[iddoctor] = [กรอกรหัสแพทย]"  
End Sub 
 
Private Sub Command11_Click() 
On Error GoTo Err_Command11_Click 
    DoCmd.Close 
Exit_Command11_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command11_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command11_Click     
End Sub 
 

 
        3.10  คลาสโมดูลของ Form EditDoctors 
 
Private Sub Command7_Click() 
On Error GoTo Err_Command7_Click 
    DoCmd.GoToRecord , , acNewRec 
Exit_Command7_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command7_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command7_Click    
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End Sub 
 
Private Sub Command8_Click() 
On Error GoTo Err_Command8_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, , acMenuVer70 
Exit_Command8_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command8_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command8_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command9_Click() 
On Error GoTo Err_Command9_Click 
    DoCmd.Close 
Exit_Command9_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command9_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command9_Click    
End Sub 
 
Private Sub Form_Open(Cancel As Integer) 
Dim stDocName As String 
Dim LinkCriteria As String 
stDocName = "EditDoctors" 
DoCmd.OpenForm stDocName, acNormal, , "[iddoctor]= [กรอกรหัสแพทยที่ตองการแกไข]"    
End Sub 
 
Private Sub คําสั่ง29_Click() 
On Error GoTo Err_คําสั่ง29_Click 
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If MsgBox("คุณแนใจวาตองการลบเรคคอรดนี้", 36, "ยืนยัน") = 6 Then 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 8, , acMenuVer70 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 6, , acMenuVer70 
End If 
Exit_คําสั่ง29_Click: 
    Exit Sub 
 
Err_คําสั่ง29_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_คําสั่ง29_Click     
End Sub 
 
Private Sub คําสั่ง30_Click() 
On Error GoTo Err_คําสั่ง30_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "DetailDoc" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acNormal, , "[iddoctor]= 
forms![EditDoctors].[iddoctor]" 
Exit_คําสั่ง30_Click: 
    Exit Sub 
Err_คําสั่ง30_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_คําสั่ง30_Click  
End Sub 
        3.11  คลาสโมดูลของ Form EditPatient 
 
Private Sub คนหา_Click() 
On Error GoTo Err_คนหา_Click 
    Screen.PreviousControl.SetFocus 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 10, , acMenuVer70 
Exit_คนหา_Click: 
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    Exit Sub 
Err_คนหา_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_คนหา_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command108_Click() 
On Error GoTo Err_Command108_Click 
If MsgBox("คุณแนใจวาตองการลบเรคคอรดนี้", 36, "ยืนยัน") = 6 Then 
 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 8, , acMenuVer70 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 6, , acMenuVer70 
End If 
Exit_Command108_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command108_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command108_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command109_Click() 
On Error GoTo Err_Command109_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, , acMenuVer70 
Exit_Command109_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command109_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command109_Click   
End Sub 
 
Private Sub Command110_Click() 
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On Error GoTo Err_Command110_Click 
    DoCmd.Close 
Exit_Command110_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command110_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command110_Click    
End Sub 
 
Private Sub Form_Open(Cancel As Integer) 
Dim stDocName As String 
stDocName = "EditPatient" 
DoCmd.OpenForm stDocName, acNormal, , "[code] = [กรอกเลขประจําตัวผูปวย]" 
 
If IsNull(code) = 0 Then 
    Else 
    MsgBox " ไมมีขอมูลในระบบ", 0, "แจงใหทราบ" 
    DoCmd.Close     
     End If      
End Sub 
 

 
 
 

 
 
        3.12  คลาสโมดูลของ Form Main 
 
Private Sub Command0_Click() 
On Error GoTo Err_Command0_Click 
    Dim stDocName As String 
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    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "SearchComein" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command0_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command0_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command0_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command11_Click() 
On Error GoTo Err_Command2_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Patient" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command2_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command2_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command2_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command1_Click() 
On Error GoTo Err_Command1_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Patientnew" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command1_Click: 
    Exit Sub 
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Err_Command1_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command1_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command2_Click() 
On Error GoTo Err_Command2_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "EditPatient" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command2_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command2_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command2_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command3_Click() 
Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Comein1" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command2_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command2_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command2_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command5_Click() 
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    comDialog.DialogTitle = "ตัวอยางการเลือกเครื่องพิมพพ" 
    comDialog.Copies = 3 
    comDialog.ShowPrinter 
End Sub 
 
Private Sub Command8_Click() 
On Error GoTo Err_Command8_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Patient(name)" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command8_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command8_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command8_Click     
End Sub 
 
Private Sub Form_Current() 
DoCmd.Maximize 
DoCmd.GoToControl "input_code" 
End Sub 
 
Private Sub Form_Open(Cancel As Integer) 
DoCmd.Maximize 
End Sub 
 
Private Sub input_code_AfterUpdate() 
 If Not IsNull(Me![input_code]) Then 
    Let code_Fail = Me![code] 
    DoCmd.GoToControl "code" 
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    DoCmd.FindRecord Me![input_code] 
    If Me![code] = code_Fail Then 
       MsgBox "ไมมีขอมูลนักศึกษา" & Chr(10) & Chr(13) & "กรุณาใสรหัสนักศึกษาใหม", 48, 
"ไมมีขอมูล" 
       Let Me![input_code] = "" 
       DoCmd.GoToControl "input_code" 
    Else 
    Let set_find = -1 
    DoCmd.Close A_FORM, "Menu" 
    DoCmd.OpenForm "Patient" 
    End If 
    End If 
End Sub 
 
Private Sub Command12_Click() 
On Error GoTo Err_Command12_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Patientnew" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command12_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command12_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command12_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command13_Click() 
On Error GoTo Err_Command13_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 



 120 

    stDocName = "EditPatient" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command13_Click: 
    Exit Sub 
 
Err_Command13_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command13_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command15_Click() 
On Error GoTo Err_Command15_Click 
If MsgBox("คุณแนใจเหรอวาจะออกจากโปรแกรม", 36, "ยืนยัน") = 6 Then 
    DoCmd.Quit 
Else 
End If 
Exit_Command15_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command15_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command15_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command45_Click() 
On Error GoTo Err_Command45_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "Patientnew" 
    Screen.PreviousControl.SetFocus 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 10, , acMenuVer70 
Exit_Command45_Click: 
    Exit Sub 
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Err_Command45_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command45_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command46_Click() 
On Error GoTo Err_Command46_Click 
 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "SearchComein(name)" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command46_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command46_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command46_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command47_Click() 
On Error GoTo Err_Command47_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "SeaCome(No)" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command47_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command47_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command47_Click     
End Sub 
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        3.13  คลาสโมดูลของ Form Patient 
 
Private Sub Command62_Click() 
On Error GoTo Err_Command62_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Qdetail"    
    stLinkCriteria = "[code]=" & "'" & Me![code] & "'" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command62_Click: 
    Exit Sub 
 
Err_Command62_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command62_Click     
End Sub 
 
Private Sub Popup1_Click() 
On Error GoTo Err_Popup1_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Qdetail"     
    stLinkCriteria = "[code]=" & "'" & Me![code] & "'" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Popup1_Click: 
    Exit Sub 
Err_Popup1_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Popup1_Click     
End Sub 
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Private Sub Command66_Click() 
On Error GoTo Err_Command66_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Patientnew" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command66_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command66_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command66_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command68_Click() 
On Error GoTo Err_Command68_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "EditPatient" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command68_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command68_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command68_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command69_Click() 
On Error GoTo Err_Command69_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
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    stDocName = "EditPatient"   
    stLinkCriteria = "[code]=" & "'" & Me![code] & "'" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command69_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command69_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command69_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command71_Click() 
On Error GoTo Err_Command71_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Patientnew" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command71_Click: 
    Exit Sub 
 
Err_Command71_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command71_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command72_Click() 
On Error GoTo Err_Command72_Click 
    DoCmd.Close 
Exit_Command72_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command72_Click: 
    MsgBox Err.Description 
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    Resume Exit_Command72_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command73_Click() 
On Error GoTo Err_Command73_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Patientnew" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command73_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command73_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command73_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command74_Click() 
On Error GoTo Err_Command74_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "EditPatient" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
 
Exit_Command74_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command74_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command74_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command75_Click() 
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On Error GoTo Err_Command75_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "AboutPatient" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acPreview, , "[code] = forms![Aboutpatient].[code]" 
Exit_Command75_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command75_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command75_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command76_Click() 
On Error GoTo Err_Command76_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "AboutPatient" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acNormal, , "[code] =forms![Patient].[code]" 
Exit_Command76_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command76_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command76_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command77_Click() 
On Error GoTo Err_Command77_Click 
    Dim stDocName As String 
 
    stDocName = "Cards" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acNormal, , "[code]= forms![Patient].[code]" 
Exit_Command77_Click: 
    Exit Sub 
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Err_Command77_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command77_Click   
End Sub 
 
Private Sub Command79_Click() 
On Error GoTo Err_Command79_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "Patient" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, acNormal, , "[code] = [กรอกเลขประจําตัวผูปวย]" 
    If MsgBox("ไมมีขอมูลในระบบโปรดกรอกขอมูลใหถูกตอง", 36, "ยืนยัน") = 6 Then 
    DoCmd.Close 
Else 
End If 
Exit_Command79_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command79_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command79_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command80_Click() 
On Error GoTo Err_Command80_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "Patient(name)" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, acNormal 
Exit_Command80_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command80_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command80_Click 
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End Sub 
 
Private Sub Form_Open(Cancel As Integer) 
Dim stDocName As String 
stDocName = "Patient" 
DoCmd.OpenForm stDocName, acNormal, , "[code] = [กรอกเลขประจําตัวผูปวย]" 
If IsNull(code) = 0 Then 
Else 
  MsgBox "ไมมีขอมูลในระบบ", 0, "แจงใหทราบ" 
  DoCmd.Close   
  End If     
End Sub 
 
Private Sub Command81_Click() 
On Error GoTo Err_Command81_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "AboutPatient" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acPreview, , "[code]= forms![Patient].[code]" 
Exit_Command81_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command81_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command81_Click   
End Sub 
 
Private Sub Command82_Click() 
On Error GoTo Err_Command82_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Qcard"    
    stLinkCriteria = "[code]=" & "'" & Me![code] & "'" 
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    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command82_Click: 
    Exit Sub 
 
Err_Command82_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command82_Click    
End Sub 
        3.14  คลาสโมดูลของ Form Patient(name) 
 
Private Sub Command62_Click() 
On Error GoTo Err_Command62_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Qdetail"     
    stLinkCriteria = "[code]=" & "'" & Me![code] & "'" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command62_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command62_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command62_Click     
End Sub 
 
Private Sub Popup1_Click() 
On Error GoTo Err_Popup1_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Qdetail" 
    stLinkCriteria = "[code]=" & "'" & Me![code] & "'" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
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Exit_Popup1_Click: 
    Exit Sub 
Err_Popup1_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Popup1_Click 
End Sub 
 
Private Sub Command66_Click() 
On Error GoTo Err_Command66_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Patientnew" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command66_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command66_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command66_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command68_Click() 
On Error GoTo Err_Command68_Click 
 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "EditPatient" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command68_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command68_Click: 
    MsgBox Err.Description 
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    Resume Exit_Command68_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command69_Click() 
On Error GoTo Err_Command69_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "EditPatient"     
    stLinkCriteria = "[code]=" & "'" & Me![code] & "'" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
 
Exit_Command69_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command69_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command69_Click  
End Sub 
 
Private Sub Command71_Click() 
On Error GoTo Err_Command71_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Patientnew" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command71_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command71_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command71_Click    
End Sub 
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Private Sub Command72_Click() 
On Error GoTo Err_Command72_Click 
    DoCmd.Close 
Exit_Command72_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command72_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command72_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command73_Click() 
On Error GoTo Err_Command73_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
 
    stDocName = "Patientnew" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command73_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command73_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command73_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command74_Click() 
On Error GoTo Err_Command74_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "EditPatient" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command74_Click: 
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    Exit Sub 
Err_Command74_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command74_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command75_Click() 
On Error GoTo Err_Command75_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "AboutPatient" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acPreview, , "[code] = forms![Aboutpatient].[code]" 
Exit_Command75_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command75_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command75_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command76_Click() 
On Error GoTo Err_Command76_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "AboutPatient" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acNormal, , "[code] =forms![Patient(name)].[code]" 
Exit_Command76_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command76_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command76_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command77_Click() 
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On Error GoTo Err_Command77_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "Cards" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acNormal, , "[code]= forms![Patient(Name)].[code]" 
Exit_Command77_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command77_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command77_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command79_Click() 
On Error GoTo Err_Command79_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "Patient" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, acNormal 
Exit_Command79_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command79_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command79_Click 
End Sub 
 
Private Sub Command80_Click() 
On Error GoTo Err_Command80_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "Patient(name)" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, acNormal 
Exit_Command80_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command80_Click: 
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    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command80_Click 
End Sub 
 
Private Sub Form_Open(Cancel As Integer) 
Dim stDocName As String 
stDocName = "Patient(name)" 
DoCmd.OpenForm stDocName, acNormal, , "[name] = [พิมพช่ือ-สกุลผูปวยที่ตองการหา]" 
End Sub 
 
Private Sub Command81_Click() 
On Error GoTo Err_Command81_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "AboutPatient" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acPreview, , "[code]= forms![Patient(name)].[code]" 
Exit_Command81_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command81_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command81_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command82_Click() 
On Error GoTo Err_Command82_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
 
    stDocName = "Qcard"  
    stLinkCriteria = "[code]=" & "'" & Me![code] & "'" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command82_Click: 
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    Exit Sub 
Err_Command82_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command82_Click   
End Sub 
 
Private Sub Command276_Click() 
On Error GoTo Err_Command276_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Patient(name)" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, acNormal, , "[name]= [กรอกชื่อ-สกุลผูปวย]" 
Exit_Command276_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command276_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command276_Click    
End Sub 
 
        3.15  คลาสโมดูลของ  Form Patient (No) 
 
Private Sub Command62_Click() 
On Error GoTo Err_Command62_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Qdetail"     
    stLinkCriteria = "[code]=" & "'" & Me![code] & "'" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command62_Click: 
    Exit Sub 
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Err_Command62_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command62_Click     
End Sub 
 
Private Sub Popup1_Click() 
On Error GoTo Err_Popup1_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Qdetail"    
    stLinkCriteria = "[code]=" & "'" & Me![code] & "'" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Popup1_Click: 
    Exit Sub 
Err_Popup1_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Popup1_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command66_Click() 
On Error GoTo Err_Command66_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Patientnew" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command66_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command66_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command66_Click    
End Sub 
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Private Sub Command68_Click() 
On Error GoTo Err_Command68_Click 
 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "EditPatient" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command68_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command68_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command68_Click  
End Sub 
 
Private Sub Command69_Click() 
On Error GoTo Err_Command69_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "EditPatient" 
    stLinkCriteria = "[code]=" & "'" & Me![code] & "'" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command69_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command69_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command69_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command71_Click() 
On Error GoTo Err_Command71_Click 
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    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Patientnew" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command71_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command71_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command71_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command72_Click() 
On Error GoTo Err_Command72_Click 
    DoCmd.Close 
Exit_Command72_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command72_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command72_Click   
End Sub 
 
Private Sub Command73_Click() 
On Error GoTo Err_Command73_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Patientnew" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command73_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command73_Click: 
    MsgBox Err.Description 
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    Resume Exit_Command73_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command74_Click() 
On Error GoTo Err_Command74_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "EditPatient" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command74_Click: 
    Exit Sub 
 
Err_Command74_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command74_Click   
End Sub 
 
Private Sub Command75_Click() 
On Error GoTo Err_Command75_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "AboutPatient" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acPreview, , "[code] = forms![Aboutpatient].[code]" 
Exit_Command75_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command75_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command75_Click   
End Sub 
 
Private Sub Command76_Click() 
On Error GoTo Err_Command76_Click 
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    Dim stDocName As String 
    stDocName = "AboutPatient" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acNormal, , "[code] =forms![Patient(No)].[code]" 
Exit_Command76_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command76_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command76_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command77_Click() 
On Error GoTo Err_Command77_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "Cards" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acNormal, , "[code]= forms![Patient(No)].[code]" 
 
Exit_Command77_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command77_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command77_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command79_Click() 
On Error GoTo Err_Command79_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "Patient" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, acNormal 
Exit_Command79_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command79_Click: 
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    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command79_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command81_Click() 
On Error GoTo Err_Command81_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "AboutPatient" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acPreview, , "[code]= forms![Patient(No)].[code]" 
Exit_Command81_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command81_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command81_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command82_Click() 
On Error GoTo Err_Command82_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Qcard" 
    stLinkCriteria = "[code]=" & "'" & Me![code] & "'" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command82_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command82_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command82_Click   
End Sub 
 
Private Sub คําสั่ง289_Click() 
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On Error GoTo Err_คําสั่ง289_Click 
    Screen.PreviousControl.SetFocus 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 10, , acMenuVer70 
Exit_คําสั่ง289_Click: 
    Exit Sub 
Err_คําสั่ง289_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_คําสั่ง289_Click   
End Sub 
 
คลาสโมดูลของ Form Patientnew 
 
Private Sub คนหา_Click() 
On Error GoTo Err_คนหา_Click 
    Screen.PreviousControl.SetFocus 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 10, , acMenuVer70 
Exit_คนหา_Click: 
    Exit Sub 
Err_คนหา_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_คนหา_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command108_Click() 
On Error GoTo Err_Command108_Click 
If MsgBox("คุณแนใจวาตองการลบเรคคอรดนี้", 36, "ยืนยัน") = 6 Then 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 8, , acMenuVer70 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 6, , acMenuVer70 
Else 
End If 
Exit_Command108_Click: 
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    Exit Sub 
Err_Command108_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command108_Click   
End Sub 
 
Private Sub Command109_Click() 
On Error GoTo Err_Command109_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, , acMenuVer70 
Exit_Command109_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command109_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command109_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command110_Click() 
On Error GoTo Err_Command110_Click 
    DoCmd.Close 
Exit_Command110_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command110_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command110_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command111_Click() 
On Error GoTo Err_Command111_Click 
    DoCmd.GoToRecord , , acNewRec 
Exit_Command111_Click: 
    Exit Sub 
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Err_Command111_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command111_Click    
End Sub 
 
        3.16   คลาสโมดูลของ Form PickComein 
 
Private Sub Command5_Click() 
On Error GoTo Err_Command5_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, , acMenuVer70 
Exit_Command5_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command5_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command5_Click   
End Sub 
 
Private Sub Command6_Click() 
On Error GoTo Err_Command6_Click 
    DoCmd.Close 
Exit_Command6_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command6_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command6_Click    
End Sub 
 
        3.17  คลาสโมดูลของ Form Qcard 
 
Private Sub Command13_Click() 
On Error GoTo Err_Command13_Click 
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    Dim stDocName As String 
    stDocName = "Qcard" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acNormal 
Exit_Command13_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command13_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command13_Click   
End Sub 
 
Private Sub Command15_Click() 
On Error GoTo Err_Command15_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "Qcard " 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acNormal, , "[code] =forms![Qcard].[code]" 
Exit_Command15_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command15_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command15_Click     
End Sub 
 
 
 
 
        3.18  คลาสโมดูลของ Form Qcard2 
 
Private Sub Command4_Click() 
On Error GoTo Err_Command4_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, , acMenuVer70 
Exit_Command4_Click: 
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    Exit Sub 
Err_Command4_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command4_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command5_Click() 
On Error GoTo Err_Command5_Click 
    DoCmd.Close 
Exit_Command5_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command5_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command5_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command6_Click() 
On Error GoTo Err_Command6_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "Precard" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acNormal, , "[code]= form![Qcard2].[code]" 
Exit_Command6_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command6_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command6_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command7_Click() 
On Error GoTo Err_Command7_Click 
    Dim stDocName As String 
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    stDocName = "Precard" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acPreview, , "[code]= forms![Qcard2].[code]" 
Exit_Command7_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command7_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command7_Click 
     
End Sub 
 
Private Sub Command18_Click() 
On Error GoTo Err_Command18_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "Qcard" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acNormal 
Exit_Command18_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command18_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command18_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command19_Click() 
On Error GoTo Err_Command19_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "Precard" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acNormal 
Exit_Command19_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command19_Click: 
    MsgBox Err.Description 
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    Resume Exit_Command19_Click  
End Sub 
 
Private Sub Command20_Click() 
On Error GoTo Err_Command20_Click 
    Dim stDocName As String 
    stDocName = "Qcard" 
    DoCmd.OpenReport stDocName, acNormal, , "[code] =forms![Patient].[code]" 
Exit_Command20_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command20_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command20_Click   
End Sub 
 
Private Sub Command22_Click() 
On Error GoTo Err_Command22_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 8, , acMenuVer70 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 6, , acMenuVer70 
Exit_Command22_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command22_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command22_Click     
End Sub 
 
 
 
        3.19  คลาสโมดูลของ Form SeaCome(No) 
 
Private Sub Command10_Click() 
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On Error GoTo Err_Command10_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, , acMenuVer70 
Exit_Command10_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command10_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command10_Click  
End Sub 
 
Private Sub Command12_Click() 
On Error GoTo Err_Command12_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 8, , acMenuVer70 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 6, , acMenuVer70 
Exit_Command12_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command12_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command12_Click    
End Sub 
 
Private Sub Command15_Click() 
On Error GoTo Err_Command15_Click 
    DoCmd.Close 
Exit_Command15_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command15_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command15_Click  
End Sub 
 
Private Sub Form_Open(Cancel As Integer) 
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Dim stDocName As String 
stDocName = "SearchComein(name)" 
DoCmd.OpenForm stDocName, acNormal, , "[name] = [พิมพช่ือ-สกุลผูปวยที่ตองการหา]" 
Exit_Command79_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command79_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command79_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command17_Click() 
On Error GoTo Err_Command17_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Comein1" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command17_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command17_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command17_Click 
     
End Sub 
 
Private Sub Command27_Click() 
On Error GoTo Err_Command27_Click 
    Screen.PreviousControl.SetFocus 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 10, , acMenuVer70 
Exit_Command27_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command27_Click: 
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    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command27_Click 
End Sub 
 
        3.20  คลาสโมดูลของ Form SearchComein 
 
Private Sub Command10_Click() 
On Error GoTo Err_Command10_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, , acMenuVer70 
Exit_Command10_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command10_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command10_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command12_Click() 
On Error GoTo Err_Command12_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 8, , acMenuVer70 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 6, , acMenuVer70 
Exit_Command12_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command12_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command12_Click 
     
End Sub 
 
Private Sub Command15_Click() 
On Error GoTo Err_Command15_Click 
    DoCmd.Close 
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Exit_Command15_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command15_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command15_Click   
End Sub 
 
Private Sub Form_Open(Cancel As Integer) 
Dim stDocName As String 
stDocName = "SearchComein" 
DoCmd.OpenForm stDocName, acNormal, , "[code] = [กรอกเลขประจําตัวผูปวย]" 
If IsNull(code) = 0 Then 
Else 
  MsgBox "ไมมีขอมูลในระบบ", 0, "แจงใหทราบ" 
  DoCmd.Close 
  End If     
End Sub 
 
Private Sub Command17_Click() 
On Error GoTo Err_Command17_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Comein1" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command17_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command17_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command17_Click 
     
End Sub 
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        3.21  คลาสโมดูลของ Form SearchComein(name) 
 
Private Sub Command10_Click() 
On Error GoTo Err_Command10_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acRecordsMenu, acSaveRecord, , acMenuVer70 
Exit_Command10_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command10_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command10_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command12_Click() 
On Error GoTo Err_Command12_Click 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 8, , acMenuVer70 
    DoCmd.DoMenuItem acFormBar, acEditMenu, 6, , acMenuVer70 
Exit_Command12_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command12_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command12_Click     
End Sub 
 
Private Sub Command15_Click() 
On Error GoTo Err_Command15_Click 
    DoCmd.Close 
Exit_Command15_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command15_Click: 
    MsgBox Err.Description 
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    Resume Exit_Command15_Click 
End Sub 
 
Private Sub Form_Open(Cancel As Integer) 
Dim stDocName As String 
stDocName = "SearchComein(name)" 
DoCmd.OpenForm stDocName, acNormal, , "[name] = [พิมพช่ือ-สกุลผูปวยที่ตองการหา]"    
End Sub 
 
Private Sub Command17_Click() 
On Error GoTo Err_Command17_Click 
    Dim stDocName As String 
    Dim stLinkCriteria As String 
    stDocName = "Comein1" 
    DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 
Exit_Command17_Click: 
    Exit Sub 
Err_Command17_Click: 
    MsgBox Err.Description 
    Resume Exit_Command17_Click    
End Sub 
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4. แมโคร( Macro ) 
         
        4.1  AddComein 
    OpenForm จากฟอรม Comein1 ,โหมดขอมูลอานอยางเดียว 

AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 

 
        4.2  AddDoc 
  OpenForm จากฟอรม AddDoctors , โหมดขอมูลเพิ่ม 

AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 

 
        4.3  Addnew 
  OpenForm จากฟอรม Patientnew  , โหมดขอมูลแกไข 

AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 

       
        4.4  Edit 
  OpenForm จากฟอรม  EditPatient , โหมดขอมูลแกไข 
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OpenForm จากฟอรม  EditDoctors , โหมดขอมูลแกไข 
OpenForm จากฟอรม  Comein1, โหมดขอมูลแกไข 

   
         
          4.5  EditDoc 
  OpenForm จากฟอรม EditDoctors , โหมดขอมูลแกไข 

AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 

 
        4.6  Editpat 

OpenForm จากฟอรม EditPatient , โหมดขอมูลแกไข 
AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 

 
        4.7  Mainmenu 
  OpenForm จากฟอรม Main , โหมดขอมูลอานอยางเดียว 

AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 

 
        4.8  Menu 
  OpenForm จากฟอรม Main , โหมดขอมูลอานอยางเดียว 
  OpenQuary ช่ือแบบสอบถาม AllPatient , โหมดขอมูลแกไข 
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OpenQuary ช่ือแบบสอบถาม ComeinNow , โหมดขอมูลแกไข 
OpenQuary ช่ือแบบสอบถาม AllComein , โหมดขอมูลอานอยางเดียว 
OpenQuary ช่ือแบบสอบถาม Doctors, โหมดขอมูลแกไข 
OpenQuary ช่ือแบบสอบถาม AllQ , โหมดขอมูลแกไข 
MsgBox ชนิดการเตือน( ออกจากโปรแกรม ) 
Quit  ออกจากโปรแกรม 

 
        4.9  Menuadd 
  OpenForm จากฟอรม  PatientNew , โหมดขอมูลแกไข 

OpenForm จากฟอรม  AddDoctors , โหมดขอมูลเพิ่ม 
OpenForm จากฟอรม  Comein1 , โหมดขอมูลแกไข 
 

        4.10  MenuDoc 
  OpenQuary จากแบบสอบถาม Doctors , โหมดขอมูลแกไข 

AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 

 
        4.11  MenuPat 

OpenQuary จากแบบสอบถาม AllPatient , โหมดขอมูลแกไข 
AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 
 

        4.12  Patientfrm 
OpenForm จากฟอรม Patient , โหมดขอมูลอานอยางเดียว 
AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
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AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 
 
 

        4.13  Patientfrm2 
OpenForm จากฟอรม Patient(name) , โหมดขอมูลอานอยางเดียว 
AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 
 

        4.14  Patientfrm3 
OpenForm จากฟอรม Patient(No) , โหมดขอมูลอานอยางเดียว 
AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 

 
        4.15  Print 
  MsgBox  พรอมที่จะพิมพ 
  PrintOut  พิมพ 

 
        4.16  PrintPreview 

OpenReport จากรายงาน AboutPatient 
AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
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AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 
 

        4.17  Qcard 
OpenForm จากฟอรม Qcard , โหมดขอมูลแกไข 
AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 
 

        4.18  Room 
OpenForm จากฟอรม Comein3 , โหมดขอมูลแกไข 
AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 

 
        4.19  SeaCome 

OpenForm จากฟอรม SeaCome(No) , โหมดขอมูลอานอยางเดียว 
AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 

 
        4.20  Search 

OpenForm จากฟอรม  Patien(No) , โหมดขอมูลอานอยางเดียว 
OpenForm จากฟอรม  SearchComein , โหมดขอมูลอานอยางเดียว 
OpenForm จากฟอรม  SearchComein(name) , โหมดขอมูลอานอยางเดียว 
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OpenForm จากฟอรม  SeaCome(No) , โหมดขอมูลอานอยางเดียว 
OpenForm จากฟอรม  Doctor2 , โหมดขอมูลแกไข 

 
        4.21  SearchComein 

OpenForm จากฟอรม SearchComein , โหมดขอมูลอานอยางเดียว 
AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 

 
        4.22  SeachComein(name) 

OpenForm จากฟอรม SearchComein(name) , โหมดขอมูลเพิ่ม 
AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 

   
        4.23  SearchDoc 

OpenForm จากฟอรม Doctors , โหมดขอมูลอานอยางเดียว 
AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 
 

        4.24  SearchDoc2 
OpenForm จากฟอรม Doctor2 , โหมดขอมูลแกไข 
AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
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AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 

 
        4.25  SearchPatient 

OpenForm จากฟอรม Patient , โหมดขอมูลอานอยางเดียว 
AddMenu   เมนูช่ือแมโคร  menu 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  menuadd 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  edit 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  search 
AddMenu เมนูช่ือแมโคร  print 

 
 
 



โปรแกรมภาษาแอสเซมบลี (Assembly) ซ่ึงใชในการควบคุมรถขนสงอัตโนมัติแสดงไดดังน้ี 
 
;****************************************************************************** 
; PROGRAM          :AUTOMATIC  TRANSPORT CONTROL 
; DESCRIPTION    :KEYPAD INPUT AND SHOW KEY VOLUME TO LCD MODULE 
;                               :ROUTE DETECT BY INFRARED SENSOR FOR AUTOMATIC   
;                                TRANSPORT 
; FOR                       : AT89S53 
;****************************************************************************** 
;****************************************************************************** 
; DEFINE PORT AND PIN NAME 
;****************************************************************************** 
                 ROW_0              BIT        P1.0 
                 ROW_1             BIT       P1.1 
                 ROW_2             BIT       P1.2 
                 ROW_3             BIT       P1.3 
                 COL_3             BIT       P1.4 
                 COL_2             BIT       P1.5 
                 COL_1             BIT       P1.6 
                 COL_0             BIT       P1.7 
                 LCD_EN            BIT       P3.6 
                 LCD_RS            BIT       P3.7 
 
;***************************************************************************** 
; DEFINE USER REGISTER 
;***************************************************************************** 
                 LCD_ADDR         EQU       030H 
                 LCD_DATA         EQU       031H 
                 LCD_PTR           EQU       032H 



                 KPAD_DATA        EQU       033H 
                 START_POINT      EQU       034H 
                 END_POINT        EQU       035H 
 
;***************************************************************************** 
; MAIN PROGRAM 
;***************************************************************************** 
                 ORG       0000H 
                 AJMP     INITIAL 
 
INITIAL:         MOV      P0 , #00000000B 
                 MOV      P1 , #11111111B 
                 MOV      P2 , #00000000B 
                 MOV      P3 , #00011111B 
 
MAIN:            CALL     INIT_LCD 
LOOP:            MOV      LCD_ADDR , #000H 
                 CALL     SET_ADDR_LCD 
                 MOV      DPTR , #TITLE_1 

CALL     WRLINE_LCD 
CALL     DELAY_1S 
CALL     DELAY_1S 
MOV      LCD_ADDR , #000H 
CALL     SET_ADDR_LCD 
MOV      DPTR , #TITLE_2 
CALL        WRLINE_LCD 
CALL     DELAY_1S 
CALL     DELAY_1S 

 



BEGIN:           MOV      LCD_ADDR , #000H 
CALL     SET_ADDR_LCD 
MOV      DPTR , #FROM 
CALL     WRLINE_LCD 
CALL     DELAY_1S 
CALL     INIT_LCD 
MOV      LCD_ADDR , #000H 
CALL     SET_ADDR_LCD 
CALL     GET_KEYPAD 
MOV      A , KPAD_DATA 

 
DSP_0:           CJNE      A , #14 , DSP_1 

MOV      DPTR,#FROM_0 
CALL     WRLINE_LCD 
CALL     DELAY_1S                            
 CALL     DELAY_1S 
 LJMP     START_0 
 

DSP_1:           CJNE      A , #1 , DSP_2 
 MOV          DPTR , #FROM_1 
CALL     WRLINE_LCD 
CALL     DELAY_1S 
CALL     DELAY_1S 
LJMP      START_1                 
 

DSP_2:           CJNE      A , #2 , DSP_3 
MOV      DPTR,#FROM_2 
CALL     WRLINE_LCD 
CALL     DELAY_1S 



CALL     DELAY_1S 
LJMP      START_2 
 

DSP_3:           CJNE      A , #3 , DSP_4 
MOV      DPTR , #FROM_3 
CALL     WRLINE_LCD 
CALL     DELAY_1S 
 CALL     DELAY_1S 
 LJMP     START_3 
 

DSP_4:           CJNE      A , #5 , DSP_CLR 
MOV      DPTR , #FROM_4 
CALL     WRLINE_LCD 
CALL     DELAY_1S 
CALL     DELAY_1S 
LJMP      START_4 
 

DSP_CLR:        CJNE      A , #13 , WAIT 
LJMP      INITIAL 
 

;****************************************************************************** 
; START FROM STATION 0 
;****************************************************************************** 
START_0:        CALL      INIT_LCD 

MOV      LCD_ADDR , #000H 
CALL     SET_ADDR_LCD 
MOV      DPTR , #SEND_TO 
CALL     WRLINE_LCD 
CALL     DELAY_1S 



MOV      LCD_ADDR , #000H 
CALL     SET_ADDR_LCD 
CALL     GET_KEYPAD                                       
MOV      A , KPAD_DATA 

                 
PRESS_1:         CJNE      A , #1 , PRESS_2 
                 MOV      DPTR , #FROM_0TO1 
                 CALL     WRLINE_LCD 
                 CALL     DELAY_1S 
                 LJMP     F0TO1 
 
PRESS_2:         CJNE      A , #2 , PRESS_3 
                 MOV      DPTR,#FROM_0TO2 
                 CALL     WRLINE_LCD 
                 CALL     DELAY_1S 
                 LJMP     F0TO2 
 
PRESS_3:         CJNE      A , #3 , PRESS_4 
                 MOV      DPTR , #FROM_0TO3 
                 CALL     WRLINE_LCD 
                 CALL     DELAY_1S 
                 LJMP     F0TO3 
 
PRESS_4:         CJNE      A , #5 , PRESS_CLR 
                 MOV      DPTR , #FROM_0TO4 
                 CALL     WRLINE_LCD 
                 CALL     DELAY_1S 
                     LJMP     F0TO4 
 



PRESS_CLR:       CJNE      A , #13 , WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
 
WAIT:             CALL     WAIT_KEY 
                  LJMP     INITIAL 
;***************************************************************************** 
;   START FROM STATION 1 
;***************************************************************************** 
START_1:          CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR , #000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR , #SEND_TO 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  MOV      LCD_ADDR , #000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD                                       
                  MOV      A , KPAD_DATA 
                 
XP_1:             CJNE      A , #14 , XP_2 
                  MOV      DPTR , #FROM_1TO0 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  LJMP     F1TO0 
XP_2:             CJNE      A,#2,XP_3 
                  MOV      DPTR,#FROM_1TO2 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  LJMP     F1TO2 



XP_3:             CJNE      A,#3,XP_4 
                  MOV      DPTR,#FROM_1TO3 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  LJMP      F1TO3 
 
XP_4:             CJNE      A,#5,XP_CLR 
                  MOV      DPTR,#FROM_1TO4 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  LJMP     F1TO4 
XP_CLR:           CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
 
;***************************************************************************** 
;  FROM STATION 2 
;***************************************************************************** 
START_2:          CALL     INIT_LCD 
                    MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#SEND_TO 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD                                       
                  MOV      A,KPAD_DATA 
                 
SS_1:             CJNE      A,#14,SS_2 



                  MOV      DPTR,# FROM_2TO0 
                 CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  LJMP     F2TO0 
 
SS_2:             CJNE      A,#1,SS_3 
                  MOV      DPTR,#FROM_2TO1 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  LJMP     F2TO1 
 
SS_3:             CJNE      A,#3,SS_4 
                  MOV      DPTR,#FROM_2TO3 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  LJMP     F2TO3 
 
SS_4:             CJNE      A,#5,WAIT 
                  MOV      DPTR,#FROM_2TO4 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  LJMP     F2TO4 
 
;***************************************************************************** 
;   FROM STATION 3 
;***************************************************************************** 
START_3:          CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 



                  MOV      DPTR,#SEND_TO 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL      SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD                                       
                  MOV      A,KPAD_DATA 
                 
S_1:              CJNE      A,#14,S_2 
                  MOV      DPTR,#FROM_3TO0 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  LJMP     F3TO0 
 
S_2:              CJNE      A,#1,S_3 
                  MOV      DPTR,#FROM_3TO1 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  LJMP     F3TO1 
 
S_3:              CJNE      A,#2,S_4 
                  MOV      DPTR,#FROM_3TO2 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  LJMP     F3TO2 
 
S_4:              CJNE      A,#5,S_CLR 
                  MOV      DPTR,#FROM_3TO4 
                  CALL     WRLINE_LCD 



                  CALL     DELAY_1S 
                  LJMP     F3TO4 
 
S_CLR:            CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
  
 
 
 
 
;***************************************************************************** 
; FROM STATION 4 
;***************************************************************************** 
START_4:          CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#SEND_TO 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD                                       
                  MOV      A,KPAD_DATA 
                 
SSS_1:            CJNE      A,#14,SSS_2 
                  MOV      DPTR,#FROM_4TO0 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  LJMP     F4TO0 



 
SSS_2:            CJNE      A,#1,SSS_3 
                  MOV      DPTR,#FROM_4TO1 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  LJMP     F4TO1 
 
SSS_3:            CJNE      A,#2,SSS_4 
                  MOV      DPTR,#FROM_4TO2 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  LJMP     F4TO2 
 
SSS_4:            CJNE      A,#3,SSS_CLR 
                  MOV      DPTR,#FROM_4TO3 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  LJMP     F4TO3 
 
SSS_CLR:          CJNE    A,#13,WAIT 
                  LJMP    INITIAL 
 
;****************************************************************************** 
;  FROM STATION O TO STATION 1 
;****************************************************************************** 
 
F0TO1:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 



                  MOV      DPTR,#FROM_0TO1 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_100MS 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
A_1:              CJNE      A,#16,A_2 
               LJMP     GO_0TO1 
                   
 
A_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
 
;****************************************************************************** 
;FROM STATION 0 TO STATION 2 
;****************************************************************************** 
F0TO2:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_0TO2 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_100MS 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 



B_1:              CJNE      A,#16,B_2 
   LJMP     GO_0TO2 
                   
B_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
 
;****************************************************************************** 
; FROM STATION 0 TO STATION 3 
;****************************************************************************** 
 
F0TO3:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_0TO3 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_100MS 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
C_1:              CJNE     A,#16,C_2 
                 LJMP     GO_0TO3 
 
C_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
 
;****************************************************************************** 
; FROM STATION 0 TO STATION 4 



;****************************************************************************** 
F0TO4:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_0TO4 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_100MS 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
D_1:              CJNE      A,#16,D_2 
               LJMP     GO_0TO4 
                   
D_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
 
;***************************************************************************** 
;   FROM STATION 1 TO STATION 0 
;****************************************************************************** 
F1TO0:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_1TO0 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_100MS 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 



                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
E_1:             CJNE      A,#16,E_2 
                LJMP     GO_1TO0 
                 
E_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
;***************************************************************************** 
; FROM STATION 1 TO STATION 2 
;***************************************************************************** 
 
F1TO2:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_1TO2 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_100MS 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
F_1:              CJNE      A,#16,F_2 

LJMP     GO_1TO2 
                      
F_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
 



;****************************************************************************** 
;  FROM STATION 1 TO STATION 3 
;****************************************************************************** 
F1TO3:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_1TO3 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_100MS 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
G_1:              CJNE      A,#16,G_2 

LJMP     GO_1TO3 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#WORK 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  CALL     DELAY_1S 
 
G_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
 
;****************************************************************************** 
; FROM STATION 1 TO STATION 4 
;****************************************************************************** 



 
F1TO4:                           CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_1TO4 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_100MS 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
H_1:              CJNE      A,#16,H_2 
              LJMP     GO_1TO4 
 H_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
 
;***************************************************************************** 
; FROM STATION 2 TO STATION 0 
;***************************************************************************** 
F2TO0:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_2TO0 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_100MS 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 



                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
I_1:              CJNE      A,#16,I_2 
              LJMP     GO_2TO0 
                 
I_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
 
;****************************************************************************** 
; FROM STATION 2 TO STATION 1 
;****************************************************************************** 
F2TO1:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_2TO1 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_100MS 
 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
J_1:              CJNE      A,#16,J_2 

LJMP     GO_2TO1 
                 
J_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP      INITIAL 
 



;***************************************************************************** 
;   FROM STATION 2 TO STATION 3 
;***************************************************************************** 
F2TO3:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_2TO3 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_100MS 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
K_1:              CJNE      A,#16,K_2 
              LJMP     GO_2TO3 
 
K_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
;*************************************************************************** 
;  FROM STATION 2 TO STATION 4 
;*************************************************************************** 
F2TO4:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_2TO4 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_100MS 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 



                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
L_1:              CJNE      A,#16,L_2 
                LJMP     GO_2TO4 
                 
L_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
 
;***************************************************************************** 
;   FROM STATION 3 TO STATION 0 
;***************************************************************************** 
F3TO0:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_3TO0 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_100MS 
 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
M_1:              CJNE      A,#16,M_2 

  LJMP     GO_3TO0 
                    
M_2:              CJNE      A,#13,WAIT 



                  LJMP     INITIAL 
 
;***************************************************************************** 
;   FROM STATION 3 TO STATION 1 
;***************************************************************************** 
F3TO1:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_3TO1 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  CALL     DELAY_1S 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
N_1:              CJNE      A,#16,N_2 
            LJMP     GO_3TO1 
                 
 
N_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
 
;****************************************************************************** 
;  FROM STATION 3 TO STATION 2 
;****************************************************************************** 
F3TO2:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 



                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_3TO2 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  CALL     DELAY_1S 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
O_1:              CJNE      A,#16,O_2 
            LJMP     GO_3TO2 
                 
O_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
 
;****************************************************************************** 
;   FROM STATION 3 TO STATION 4 
;****************************************************************************** 
F3TO4:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_3TO4 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                 CALL     DELAY_1S 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 



                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
X_1:              CJNE      A,#16,X_2 

LJMP     GO_3TO4 
 
X_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
 
;****************************************************************************** 
;   FROM STATION 4 TO STATION 0 
;****************************************************************************** 
F4TO0:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_4TO0 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_100MS 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
Q_1:              CJNE      A,#16,Q_2 
                LJMP     GO_4TO0 
                   
Q_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
 
;****************************************************************************** 



;   FROM STATION 4 TO STATION 1 
;****************************************************************************** 
F4TO1:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_4TO1 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_100MS 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
R_1:              CJNE      A,#16,R_2 
              LJMP     GO_4TO1 
 
R_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
 
;***************************************************************************** 
;   FROM STATION 4 TO STATION 2 
;***************************************************************************** 
F4TO2:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_4TO2 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_100MS 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 



                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
Y_1:              CJNE      A,#16,Y_2 
               LJMP     GO_4TO2 
 
Y_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 
 
;****************************************************************************** 
;   FROM STATION 4 TO STATION 3 
;****************************************************************************** 
F4TO3:            CALL     INIT_LCD 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#FROM_4TO3 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_100MS 
                  MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  CALL     GET_KEYPAD 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
 
T_1:              CJNE      A,#16,T_2 
                LJMP     GO_4TO3 
 
T_2:              CJNE      A,#13,WAIT 
                  LJMP     INITIAL 



 
;****************************************************************************** 
;   DISPLAY 'ERROR' 
;****************************************************************************** 
DSP_ERROR:       MOV      LCD_ADDR,#000H 
                  CALL     SET_ADDR_LCD 
                  MOV      DPTR,#ERROR 
                  CALL     WRLINE_LCD 
                  CALL     DELAY_1S 
                  CALL     DELAY_1S 
                  LJMP     INITIAL 
 
;***************************************************************************** 
;   LCD INITIALIZE 
;***************************************************************************** 
INIT_LCD:         CALL     DELAY_100mS 
                  CLR       LCD_RS          
                  MOV      P0,#00111000B   
                  CALL     LCD_CLK 
                  CALL     DELAY_10mS 
                  MOV      P0,#00111000B 
                  CALL     LCD_CLK 
                  CALL     LCD_OFF 
                  CALL     LCD_CLR 
 
                  MOV      P0,#00000110B 
                  CALL     LCD_CLK 
                  CALL     LCD_HOME 
                  RET 



 
;***************************************************************************** 
;   LCD CLEAR DISPLAY 
;****************************************************************************** 
LCD_CLR:          CLR       LCD_RS 
                  MOV      P0,#00000001B 
                  CALL     LCD_CLK 
                  RET 
;****************************************************************************** 
;   LCD DISPLAY OFF 
;****************************************************************************** 
LCD_OFF:                   CLR       LCD_RS 
                  MOV      P0,#00001000B 
                  CALL     LCD_CLK 
                  RET 
;****************************************************************************** 
;   LCD CLK 
;****************************************************************************** 
LCD_CLK:          SETB     LCD_EN 
                  CALL     LCD_DELAY 
                  CLR       LCD_EN 
                  CALL     LCD_DELAY 
                  RET 
 
 
 
;****************************************************************************** 
;   LCD DISPLAY ON 
;****************************************************************************** 



LCD_ON:           CLR       LCD_RS 
                  MOV      P0,#00001100B 
                  CALL     LCD_CLK 
                  RET 
;****************************************************************************** 
;SET LCD ADDRESS 
;I/P    LCD_ADDR 
;****************************************************************************** 
SET_ADDR_LCD:     CLR       LCD_RS 
                  MOV      A,LCD_ADDR 
                  SETB     ACC.7 
                  MOV      P0,A 
                  CALL     LCD_CLK 
                  RET 
;****************************************************************************** 
;WRITE 16 CHARACTER TO SHOW LCD 
;I/P    DPTR : LOCATE ROM ADDRESS 
;****************************************************************************** 
WRLINE_LCD:      MOV      R0,#0 
WRLINE_LCD_1:    SETB     LCD_RS 
                  CLR       A 
                  MOVC     A,@A+DPTR 
                  MOV      P0,A 
                  CALL     LCD_CLK 
                  INC       DPTR 
                  INC       R0 
                  CJNE      R0,#8,WRLINE_LCD_1 
 
                  MOV      LCD_ADDR,#040H 



                  LCALL    SET_ADDR_LCD 
 
WRLINE_LCD_2:    SETB     LCD_RS 
                  CLR       A 
                  MOVC     A,@A+DPTR 
                  MOV      P0,A 
                  CALL     LCD_CLK 
                  INC       DPTR 
                  INC       R0 
                  CJNE      R0,#16,WRLINE_LCD_2 
                  CALL     LCD_ON 
                  RET 
;****************************************************************************** 
; KEYPAD SCANKEY 
;******************************************************************************            
GET_KEYPAD:      MOV      P1,#0FFH 
                  MOV      KPAD_DATA,#0 
 
CHK_COL_0:       CLR       COL_0 
                  MOV      A,P1 
                  ANL       A,#00FH 
                  CJNE      A,#00FH,COL_0_DETECT 
                  LJMP     CHK_COL_1                         
 
COL_0_DETECT:    MOV      KPAD_DATA,#01 
                  LJMP     GET_ROW 
 
CHK_COL_1:       SETB     COL_0 
                  CLR       COL_1 



                  MOV      A,P1 
                  ANL       A,#00FH 
                  CJNE      A,#00FH,COL_1_DETECT 
                  LJMP     CHK_COL_2 
 
COL_1_DETECT:    MOV      KPAD_DATA,#02 
                  LJMP     GET_ROW 
 
CHK_COL_2:       SETB     COL_1 
                  CLR       COL_2 
                  MOV      A,P1 
                  ANL       A,#00FH 
                  CJNE      A,#00FH,COL_2_DETECT 
                  AJMP     CHK_COL_3 
 
COL_2_DETECT:    MOV      KPAD_DATA,#03 
                  LJMP     GET_ROW 
 
CHK_COL_3:       SETB     COL_2 
                  CLR       COL_3 
                  MOV      A,P1 
                  ANL       A,#00FH 
                  CJNE      A,#00FH,COL_3_DETECT 
                  RET 
 
COL_3_DETECT:    MOV      KPAD_DATA,#04 
 
GET_ROW:         CLR       COL_0 
                  CLR       COL_1 



                  CLR       COL_2 
                  CLR       COL_3 
                  JB        ROW_0,CHK_ROW_1 
                  RET 
 
CHK_ROW_1:       JB        ROW_1,CHK_ROW_2 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
                  ADD      A,#4 
                  MOV      KPAD_DATA,A 
                  RET 
 
CHK_ROW_2:       JB        ROW_2,CHK_ROW_3 
                  MOV      A,KPAD_DATA 
                  ADD      A,#8 
                  MOV      KPAD_DATA,A 
                  RET 
 
CHK_ROW_3:       MOV      A,KPAD_DATA 
                  ADD      A,#12 
                  MOV      KPAD_DATA,A 
                  RET 
;***************************************************************************** 
;   WAIT KEYPAD DEPRESSED 
;***************************************************************************** 
WAIT_KEY:        MOV      A,P1 
                  ANL       A,#00FH 
                  CJNE      A,#00FH,WAIT_KEY 
                  RET 
 



 
;**************************************************************************** 
;   DELAY TIME 
;**************************************************************************** 
LCD_DELAY:        MOV      7,#002 
LCD_DELAY_1:      MOV      6,#0E6H 
LCD_DELAY_2:      NOP 
                   NOP 
                   DJNZ     R6,LCD_DELAY_2 
                   DJNZ     R7,LCD_DELAY_1 
                   RET     
DELAY_10mS:       MOV      7,#010 
DELAY_10mS_1:     MOV      6,#0E6H 
DELAY_10mS_2:     NOP 
                   NOP 
                   DJNZ     R6,DELAY_10mS_2 
                   DJNZ     R7,DELAY_10mS_1 
                   RET 
 
DELAY_100mS:      MOV      7,#100 
DELAY_100mS_1:    MOV      6,#0E6H 
DELAY_100mS_2:    NOP 
                   NOP 
                   DJNZ     R6,DELAY_100mS_2 
                   DJNZ     R7,DELAY_100mS_1 
                   RET 
DELAY_L:           MOV      5,#50 
DELAY_B_1:        CALL     DELAY_10MS 
                   DJNZ     R5,DELAY_B_1 



                   RET 
 
DELAY_1S:         MOV      5,#100 
DELAY_1S_1:       CALL     DELAY_10mS 
                   DJNZ     R5,DELAY_1s_1 
                   RET 
 
;****************************************************************************** 
;  READ  LINE 
;******************************************************************************READ:    
 MOV    P3,#0FFH 
                 MOV    A,P3 
                      CJNE     A,#11110010B,II_1 
                             LCALL   GO 
 
 II_1:    CJNE     A,#11110000B,II_2 
                             LCALL   TURR 
II_2:    CJNE     A,#11110110B,II_3 
                             LCALL   TURL 
II_3:    CJNE     A,#11110100B,II_4 
                             LCALL   TURL 
II_4:    CJNE     A,#11111110B,II_5 
                             RET 
II_5:    CJNE     A,#11110011B,II_6 
                             RET 
II_6:    CJNE     A,#11111111B,II_7 
                             RET 
II_7:    LJMP     READ 
GO:       MOV     P2,#11111001B 



                RET 
TURR:    MOV     P2,#11111010B 
                RET 
TURL:     MOV     P2,#11110101B 
                RET 
STOP:     MOV     P2,#00H 
                RET 
ROTL:    LCALL   TURL 
                LCALL   DELAY_1S 
                LCALL   DELAY_1S 
                RET 
ROTR:    LCALL   TURR 
                LCALL   DELAY_1S 
                LCALL   DELAY_1S 
                RET 
;****************************************************************************** 
;   ROUTE 
;****************************************************************************** 
GO_F0TO1:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 



                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                                 CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     READ 
                                 END 
GO_F0TO2:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     ROTR 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                                END 
GO_F0TO3:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 



                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL      ROTR 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

CALL     STOP 
                  END 
 
GO_F0TO4:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

CALL     DELAY_L 
                                 CALL     ROTR 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 



                  CALL     STOP 
CALL     STOP 

                  END 
GO_F1TO0:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
    CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

END 
GO_F1TO2:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 



                                 CALL     DELAY_L 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  END 
GO_F1TO3:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTR 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTR 
                  CALL     STOP 

END 
GO_F1TO4:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 



                  CALL     STOP 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                                 CALL     DELAY_L 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  END 
GO_F2TO0:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTR 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

CALL     STOP 
                  END 
 
GO_F2TO1:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTR 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 



                  CALL     ROTR 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     READ 
                   CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  END 
GO_F2TO3:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                                 CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  END 
GO_F2TO4:        CALL     READ 



                  CALL     DELAY_L 
                  CALL      STOP 
 
    CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                                 CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  END 
GO_F3TO0:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTR 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

CALL     DELAY_L 
                  CALL      STOP 
                  CALL     ROTL 
                                 CALL     ROTR 
                  CALL     STOP 
                  CALL      READ 
                  CALL     READ 



                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     READ 
    CALL     STOP 
                  END 
GO_F3TO1:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

CALL     STOP 
                  CALL     ROTR 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  END 
 
GO_F3TO2:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

CALL     ROTR 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 



                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTR 
                  CALL     STOP 
                  END 
 
GO_F3TO4:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                                 CALL     ROTR 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

CALL     DELAY_L 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     READ   
                  CALL      DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  END 
GO_F4TO0:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 



                 CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

END 
GO_F4TO1:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                               CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTR 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTR 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 



                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

CALL     READ 
                                 CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  END 
 
GO_F4TO2:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

CALL     ROTR 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 

END 
GO_F4TO3:        CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 



                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  CALL     ROTL 
                  CALL     STOP 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL      READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     READ 
                  CALL     DELAY_L 
                  CALL     STOP 
                  END 
;****************************************************************************** 
;DEFINE CONSTANT [STORE IN FLASH EEPROM PROGRAM MEMORY ]  
;****************************************************************************** 
;                                           '0123456789ABCDEF' 
                TITLE_1:          DB        '       AUTOMATIC    ' 
                TITLE_2:          DB        '      TRANSPORT      ' 
                 FROM:             DB        '          FROM              ' 
                SEND_TO:         DB        '         SEND TO          ' 



                ERROR:            DB        '           ERROR           ' 
                FROM_0:          DB        '           FROM 0          ' 
                FROM_1:          DB        '           FROM 1          ' 
                FROM_2:          DB        '           FROM 2          ' 
                FROM_3:          DB        '           FROM 3          ' 
                FROM_4:          DB        '           FROM 4          ' 
                FROM_0TO1:       DB        'FROM 0 SEND TO 1' 
                FROM_0TO2:       DB        'FROM 0 SEND TO 2' 
                FROM_0TO3:       DB        'FROM 0 SEND TO 3' 
                FROM_0TO4:       DB        'FROM 0 SEND TO 4' 
                FROM_1TO0:       DB        'FROM 1 SEND TO 0' 
                FROM_1TO2:       DB        'FROM 1 SEND TO 2' 
                FROM_1TO3:       DB        'FROM 1 SEND TO 3' 
                FROM_1TO4:       DB        'FROM 1 SEND TO 4' 
                FROM_2TO0:       DB        'FROM 2 SEND TO 0' 
                FROM_2TO1:       DB        'FROM 2 SEND TO 1' 
                FROM_2TO3:       DB        'FROM 2 SEND TO 3' 
                FROM_2TO4:       DB        'FROM 2 SEND TO 4' 
                FROM_3TO0:       DB        'FROM 3 SEND TO 0' 
                FROM_3TO1:       DB       'FROM 3 SEND TO 1' 
                FROM_3TO2:       DB        'FROM 3 SEND TO 2' 
                FROM_3TO4:       DB        'FROM 3 SEND TO 4' 
                FROM_4TO0:       DB        'FROM 4 SEND TO 0' 
                FROM_4TO1:       DB        'FROM 4 SEND TO 1' 
                FROM_4TO2:       DB        'FROM 4 SEND TO 2' 
                FROM_4TO3:       DB        'FROM 4 SEND TO 3' 
 
                END 
 



 
 



        ในการแสดงตําแหนงของรถขนสงอัตโนมัติผานทางหนาจอคอมพิวเตอรโดยใชโปรแกรม
วิชวลเบสิก ( Visual Basic )  ซ่ึงเขียนโคด (Code) ไดดังน้ี 
Dim recive 
Const Cred = &HFF 
Const Cwhite = &HFFFFFF 
Private Sub Command1_Click() 
If MSComm1.PortOpen = False Then 
    Shape1.Visible = True 
    MSComm1.CommPort = 1     ' Use COM1. 
    MSComm1.Settings = "9600,N,8,1" ' 9600 baud, no parity, 8 data, and 1 stop bit. 
    MSComm1.PortOpen = True 
End If 
End Sub 
 
Private Sub Command2_Click() 
If MSComm1.PortOpen = True Then 
Buffer = Text1 
MSComm1.Output = Buffer 
End If 
End Sub 
 
Private Sub Command3_Click() 
Shape1.Visible = False 
MSComm1.PortOpen = False 
End Sub 
 
Private Sub Command5_Click() 
recive = "" 
Text2 = recive 
End Sub 
 



Private Sub Command6_Click() 
Sta (Text1) 
End Sub 
 
 
Private Sub Form_Load() 
Shape1.Visible = False 
Command1.Caption = "Open port" 
Command2.Caption = "Send Data" 
Command3.Caption = "Close port" 
Command5.Caption = "Clear buffer" 
 
Call Clear 
End Sub 
 
Private Sub MSComm1_OnComm() 
Dim a 
a = MSComm1.Input 
'recive = Val("&h" + a) 
 
Text1 = recive 
Call Sta(recive) 
End Sub 
 
Sub Sta(id) 
If id = 256 Then 
Call Clear 
ShpA.BackColor = Cred 
ElseIf id = "512" Then 
Call Clear 
ShpB.BackColor = Cred 



ElseIf id = "1024" Then 
Call Clear 
ShpC.BackColor = Cred 
ElseIf id = "2048" Then 
Call Clear 
ShpD.BackColor = Cred 
ElseIf id = "4096" Then 
Call Clear 
ShpE.BackColor = Cred 
ElseIf id = "8192" Then 
Call Clear 
ShpF.BackColor = Cred 
ElseIf id = "16384" Then 
Call Clear 
ShpG.BackColor = Cred 
ElseIf id = "32768" Then 
Call Clear 
ShpH.BackColor = Cred 
ElseIf id = "1" Then 
Call Clear 
ShpI.BackColor = Cred 
ElseIf id = "2" Then 
Call Clear 
ShpJ.BackColor = Cred 
ElseIf id = "4" Then 
Call Clear 
ShpK.BackColor = Cred 
End If 
 
End Sub 
Sub Clear() 



ShpA.BackColor = Cwhite 
ShpB.BackColor = Cwhite 
ShpC.BackColor = Cwhite 
ShpD.BackColor = Cwhite 
ShpE.BackColor = Cwhite 
ShpF.BackColor = Cwhite 
ShpG.BackColor = Cwhite 
ShpH.BackColor = Cwhite 
ShpI.BackColor = Cwhite 
ShpJ.BackColor = Cwhite 
ShpK.BackColor = Cwhite 
End Sub 
 


