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บทคัดยอ 

 
 โครงงานนี้เปนการศึกษาและวิเคราะหการอนุรักษพลังงานไฟฟาภายในอาคารเรียนรวม              
ของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร โดยจะทําการสํารวจ รวบรวมขอมูลการใช
พลังงานไฟฟาในระบบตาง ๆ นําเสนอแนวทางการปรับปรุงการใชพลังงาน รวมท้ังพิจารณาถึง

จุดคุมทุน 
 จากการสํารวจระบบไฟฟาหลัก ๆ ภายในอาคาร ไดแก ระบบปรับอากาศและระบบแสง
สวาง ไดเสนอใหมีการเปล่ียนหลอดไฟฟาจากหลอดฟลูออเรสเซ็นต T-8 36W เปนหลอดแอลอีดี 
T-8 Tube 18Wการดูแลเคร่ืองปรับอากาศอยางสมํ่าเสมอ  การติดฟลมกรองแสงและวิธีการอ่ืน ๆ 
พบวาสามารถลดพลังงานไฟฟาภายในอาคารไดถึง 279,328.06kWh/Yearซ่ึงคิดเปนเงินลงทุน
1,259,594.03บาท ระยะเวลาคืนทุน 1.23 ป 
 
คําสําคญั: การอนุรักษพลังงานไฟฟา/ ระบบแสงสวาง/ ระบบปรับอากาศ   
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ABSTRACT 

 
This project analyzes and studies the electrical energy conservation in learning tower 

building at Srinakharinwirot University, Prasanmitscampus.The work include surveying and 
gathering the electrical usage in lighting and air conditioning system. 

The methods of electrical energy reduction are presented in this project as well as the 
analysis of payback period. 

The result shown that by replacing the existing T-8 LED Tube, maintenance air 
conditioning regularly and employing the window film, the electrical energy consumption can be 
reduced  279,328.06 kWh/year with the payback period of  1.23  years. 

 
Key word: Energy Conservation/ Lighting system/ Air conditioning system 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญ 

พลังงานไฟฟาเปนหนึ่งในพลังงานหลักท่ีมนุษยใชเปนปจจัยสําคัญในการดํารงชีวิตและ

ขับเคล่ือนเศรษฐกิจท่ัวโลกซ่ึงพลังงานไฟฟาไดถูกนํามาใชประโยชนอยางมหาศาลไมวาจะเปน

ภาคอุตสาหกรรม  ภาคธุรกิจและภาคครัวเรือนในรอบหลายปท่ีผานมาสถิติการใชปริมาณพลังงาน
ไฟฟาของประเทศไทยนับเพิ่มมากข้ึนทุกๆป  นั่นก็หมายถึงวาประเทศไทยจะตองสูญเสียเงินตรา
เปนจํานวนมากในการผลิตและจัดหาพลังงานไฟฟาใหเพียงพอตอความตองการของมนุษยท่ีมีเพิ่ม

มากข้ึนเร่ือยๆ  ประเทศไทยใชกาซธรรมชาติเปนสวนมาก ซ่ึงกาซธรรมชาติจัดเปนพลังงานท่ีใช             
แลวหมดไป ซ่ึงผลดังกลาวขางตนทําใหทุกภาคสวนมีความคิดเห็นตรงกันท่ีตองเร่ิมตระหนักถึง
ปญหาการใชพลังงานท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตอันใกลนี้ จึงทําใหเกิดแนวคิดการอนุรักษพลังงานข้ึนมา            
โดยการอนุรักษไมไดถึงการเก็บทรัพยากรแตหมายความวาการรูจักใชทรัพยากรอยางฉลาด                
เปนประโยชนตอผูคนจํานวนมาก  สามารถใชไดเปนเวลายาวนานท่ีสุดและใชประโยชนใหถูกตอง   
ตามกาลเทศะ  โดยกระทรวงพลังงานไดรวมมือกับอีกหลายหนวยงานในการริเร่ิมรณรงคการ

อนุรักษพลังงาน  ดังจะเห็นไดจากอาคารอนุรักษพลังงานเฉลิมพระเกียรติ  บริเวณตําบลคลองหา  
อําเภอคลองหลวง  จังหวัดปทุมธานี  ซ่ึงเปนอาคารตนแบบในการอนุรักษพลังงานของประเทศไทย  
โดยออกแบบบนพื้นฐานการใชพลังงานต่ําสุด  เพื่อสรางองคความรู  ถายทอดและชวยสราง
จิตสํานึกในการอนุรักษพลังงานสูประชาชนและชวยสรางทางเลือกแนวใหมๆในการประหยัด

พลังงาน 
ฉะนั้นทางผูจัดทําโครงงานจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาการบริหารจัดการพลังงานในอาคาร

(Building Energy Management) ภายในมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ซ่ึงเปนหนึ่งในมหาวิทยาลัย
ช้ันนําของประเทศท่ีมีอาคารขนาดใหญหลายอาคาร จึงเหมาะสมจะจัดทําเปนกรณี ศึกษา 
(Case Study) ในการทําอาคารอนุ รักษพ ลังงาน เพื่ อ เปนแนวทางในการอนุ รักษพ ลังงาน



2 
 

โดยจะทําการสํารวจและศึกษาแนวทางพรอมท้ังกําหนดและวางมาตรการการจัดการพลังงาน

ใหเหมาะสมเพื่อลดการใชจายดานพลังงานไฟฟาและสามารถใชพลังงานไฟฟาใหเกิดประสิทธิภาพ

สูงสุด   
 

1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 

1.2.1 เพื่อศึกษาวิธีการรวบรวมขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 
1.2.2 เพื่อศึกษาปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบสงจายกําลังไฟฟา ระบบแสงสวาง ระบบ

ปรับอากาศและระบบอ่ืนๆของอาคารเรียนรวมมศวประสานมิตร 
1.2.3 เพื่อศึกษาแนวทางและวิธีการจัดการพลังงานไฟฟาเพื่อใหเกิดการประหยัดและใช

พลังงานใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
1.2.4 เพื่อกําหนดมาตรการและวิธีการจัดการพลังงานไฟฟาเพื่อใหเกิดการประหยัดและใช

พลังงานใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
1.2.5 เพื่อจัดทํารายงานรายละเอียดขอมูลการใชพลังงานไฟฟาของอาคารเรียนรวมมศว

ประสานมิตรเพ่ือเปนขอมูลอางอิงในการเปนอาคารตนแบบการอนุรักษพลังงาน 

 

1.3 ขอบเขตโครงงานวิศวกรรม  

1.3.1 ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลการใชพลังงานไฟฟาในระบบสงจายกําลังไฟฟา ระบบแสง
สวาง ระบบปรับอากาศและระบบอ่ืนๆของอาคารเรียนรวม มศวประสานมิตร 

1.3.2 วิเคราะหและกําหนดมาตรการในการลดพลังงานไฟฟาใน อาคารเรียนรวม มศว ประสาน
มิตร 

1.3.3 วิเคราะหแนวโนมของปริมาณการใชพลังงานไฟฟากอนและหลังดําเนินการวางแผนและ
มาตรการประหยัดพลังงานไฟฟาในอาคารเรียนรวม มศว ประสานมิตร 

1.3.4 ประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตรและระยะเวลาคืนทุน 
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1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.4.1 นําความรูจากการศึกษาเปนแนวทางการจัดการพลังงานไฟฟาในอาคารเรียนรวม มศว 
ประสานมิตร 

1.4.2 สามารถนํามาตรการการอนุรักษพลังงาน มาใชจัดการพลังงานไฟฟาภายในอาคารเรียน
รวม มศว ประสานมิตร ใหเกิดการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 

1.4.3 ลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาและคาไฟฟาของอาคารเรียนรวม มศวประสานมิตร 
1.4.4 สามารถใชมาตรการการอนุรักษพลังงานเปนแนวทางการจัดการพลังงานไฟฟาในอาคาร

อ่ืนๆของมหาวิทยาลัยและหนวยงานตางๆ 
 

1.5 ขั้นตอนและแนวทางการดําเนินงาน 

ใชการตรวจสอบ  "Energy Audit Program" การตรวจวัดวิเคราะหการใชพลังงาน  ซ่ึงเปน
รูปแบบเดียวกับระบบมาตรฐานอ่ืนๆ ท่ีเปนท่ีนิยม เชน ISO 9001: Quality Management System 
ISO 14001: Environmental Management System เปนตน และมุงเนนการตรวจวัดประสิทธิภาพ
พลังงาน และศักยภาพในการอนุรักษพลังงานของอุปกรณและเคร่ืองจักรหลักท่ีใชพลังงาน เพ่ือ
จัดทําเปาหมายและแผนอนุรักษพลังงาน โดยโครงสรางการตรวจสอบพลังงาน มีข้ันตอนการศึกษา
ดังนี้ 

1. จัดทําแบบบันทึกการใชพลังงาน 
2. การสอบถามจากผูดูแลอาคาร 
3. ดําเนินการสํารวจและตรวจวัดไฟฟาช่ัวขณะในชวงเวลางานและชวงเวลาหลังเลิกงาน 
4. สํารวจและตรวจสอบระบบสงจายพลังงานไฟฟายังสวนตางๆของอาคาร 
5. ตรวจสอบสภาพภายนอกของอาคาร 
6. คํานวณและวิเคราะหการใชพลังงานไฟฟาของอาคารท้ังหมด  
7. วิเคราะหการใชพลังงานจากคาไฟฟาปท่ีผานๆมา 
8. กําหนดเปาหมายและกําหนดมาตรการประหยัดพลังงานตางๆ 
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1.5.1 ขอมูลเบ้ืองตน 

ตารางท่ี 1.1ขอมูลเบ้ืองตนของอาคารเรียนรวม มศว ประสานมิตร 
 

 

ชื่ออาคาร อาคารเรียนรวม  มศว  ประสานมิตร

ประเภทอาคาร อาคารเรียนจํานวน 14 ช้ัน

ท่ีตั้งอาคาร   23  แขวงคลองเตยเหนือ  เขตวัฒนา  กรุงเทพมหานคร  รหัสไปรษณีย 
10110 

จํานวนหอง จํานวนหองท้ังหมด 76 หองประกอบไปดวย

- ช้ันท่ี 1    จํานวน 4 หอง                 -      ช้ันท่ี 2     จํานวน 4 หอง 
- ช้ันท่ี 3    จํานวน 5 หอง                 -      ช้ันท่ี 4     จํานวน 4 หอง 
- ช้ันท่ี 5    จํานวน 6 หอง                 -      ช้ันท่ี 6     จํานวน 6 หอง 
- ช้ันท่ี 7    จํานวน 4 หอง                 -      ช้ันท่ี 8     จํานวน 5 หอง 
- ช้ันท่ี 9    จาํนวน 5 หอง                 -      ช้ันท่ี 10   จํานวน 7 หอง 
- ช้ันท่ี 11  จํานวน 7 หอง                 -      ช้ันท่ี 12   จํานวน 7 หอง 
- ช้ันท่ี 13  จํานวน 7 หอง                 -      ช้ันท่ี 14   จํานวน 5 หอง 

พื้นท่ีใชงาน พื้นที่ใชงานท้ังหมด 7,943.71 ตารางเมตร

เวลาใชงาน เวลาใชงานเฉล่ีย 8 ช่ัวโมง / วัน  หรือ 269 วัน / ป
 

 
1.5.2 การเก็บขอมูล 

ใชการสอบถามจากผูดูแลอาคารและการเดินสํารวจภายในอาคาร  การใชงานของ
อุปกรณตางๆและตรวจสอบสภาพเครื่องจักรภายในอาคาร  เพื่อนํามาประกอบการวิเคราะหในการ
กําหนดมาตรการอนุรักษพลังงาน  ซ่ึงการเก็บขอมูลมีดังนี้ 

1. สํารวจระบบสงจายกําลังไฟฟา โดยตรวจสอบขนาดหมอแปลงที่สงจายกําลังไฟฟา
ใหกับตัวอาคาร 



5 
 

2. สํารวจในสวนของระบบไฟฟาแสงสวาง โดยจะทําการสํารวจ ชนิดหลอดไฟชนิดบัล
ลาสตชนิดโคมจํานวนโคมจํานวนหลอดตอโคมและสํารวจลักษณะท่ัวไปของหอง รวมท้ังทําการ
วัดคาสองสวางโดยใช Lux Meter ของแตละหองดวยเคร่ืองมือวัด 

3. สํารวจในสวนของระบบปรับอากาศ โดยจะทําการสํารวจชนิดของเคร่ืองปรับอากาศ
รุนของเคร่ืองปรับอากาศขนาดการทําความเย็นตรวจสอบสภาพของฉนวนหุมทอน้ํายาและสภาพ

ของคอนเดนเซอร รวมท้ังสํารวจลักษณะท่ัวไปของหองและฉนวนกันความรอน 
 

1.6 กรอบแนวความคิดของโครงงาน 

 

 
 

รูปท่ี 1.1  แสดงกรอบแนวคิดของโครงงาน 
 



บทท่ี  2 

งานวิจัยและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของนี้เปนการทบทวนผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการวิเคราะหการอนุรักษพลังงาน   
ในอาคาร  และทฤษฎีท่ีใชในการวิเคราะหหาแนวทางในการอนุรักษพลังงานในอาคาร 

ท่ีมา:กฤษณ    เรียนวาที  และคณะ (2555: บทคัดยอ)  ไดศึกษาและวิเคราะหการใชพลังงาน
ไฟฟาของอาคารสํานักหอสมุดกลาง  ภายในมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  เพื่อประกวดอาคาร
อนุรักษพลังงานโดยจากการสํารวจพบวามีอุปกรณไฟฟาหลัก ๆ คือ ระบบแสงสวาง  ระบบทํา
ความเย็น  ปมน้ํา  ระบบลิฟทและอุปกรณสํานักงาน  และไดมีการกําหนดมาตรการในการอนุรักษ
พลังงานโดยเปล่ียนหลอดฟลูออเรสเซนต T-8  เปนหลอดฟลูออเรสเซนตT-5  ในระบบแสงสวาง  
และเปล่ียนระบบปรับอากาศท่ีมีประสิทธิภาพต่ําใหมีประสิทธิภาพสูง  ซ่ึงพบวามาตรการดังกลาว
ส าม ารถประหยัดพ ลั งงานลงได   508,454.16 kWh/Year ห รือ คิด เป น เงิน ท่ี ป ระหยัดได  
1,731,159.08   บาท / ปโดยใชเงินลงทุน 7,490,145 บาท  ระยะเวลาคืนทุน  4.33  ป 

ท่ีมา:วรพจนงามชมพู (2548: บทคัดยอ)  ไดศึกษาการใชพลังงานของอาคารตางๆในสวน
การศึกษาโรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลา  เพื่อจัดหาแนวทางการประหยัดพลังงาน  จากผล
การศึกษาพบวาในป  2547  มีการใชพลังงานไฟฟา  3,051,512  kWh  โดยมีการใชพลังงานไฟฟาใน
ระบบปรับอากาศมากท่ีสุด  46.76 %  อุปกรณสํานักงาน  26.26%    ระบบแสงสวาง  23.28%  และ
ระบบสงจายกําลังไฟฟา  3.83%  ตามลําดับ  จึงมีแนวทางในการประหยัดพลังงานดังนี้  มีการยาย
โหลดหมอแปลงที่มีโหลดนอยมารวมกัน  มีการปรับปรุงเพิ่มคาตัวประกอบโหลด  ในระบบปรับ
อากาศเสนอใหมีการเปล่ียนเปนเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูง  มีการปรับปรุงผนังอาคาร
เพ่ือลดความรอนท่ีเขาสูอาคารในระบบแสงสวางมีการเปล่ียนโคมเปนชนิดสะทอนแสงเปล่ียน

หลอดไส เปนหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต  เป ล่ียนบัลลาสต เปนชนิดการสูญ เสีย ตํ่า
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ซ่ึงการดําเนินการท้ังหมดจะประหยัดพลังงานได  394,198.79  kWh/ป เปนเงินท่ีประหยัดได  
861,250 บาท/ป โดยใชเงินลงทุน 2,674,759 บาท ระยะเวลาคืนทุน 3.10 ป  

ท่ีมา:พุฒิกานต  เอารัตน (2543 : บทคัดยอ) ไดศึกษาการประหยัดพลังงานในอาคารสํานักงาน

ใหญบริษัทปูนซิเมนตไทย จํากัด (มหาชน) ซ่ึงประกอบไปดวยอาคารสูง 2 อาคาร คือ อาคาร
สํานักงานใหญ 1 ขนาด 11 ช้ัน และอาคารสํานักงานใหญ 2 ขนาด 12 ช้ัน ใชพลังงาน ไฟฟารวมท้ัง
ส้ิน  7,076,900  kWh/ป  และเปนคาใชจายไฟฟาท้ังส้ิน  10,821,321.39 บาท /ปโดยไดกําหนด
มาตรการ ท่ีจะลดการใชพลังงานของอาคารไดโดยการเพิ่มอุณหภูมิดานน้ําออกของเคร่ืองทําน้ําเย็น 
การเพิ่มความสามารถในการแลกเปล่ียนความรอนดานคอนเดนเซอร การรวมโหลดเคร่ืองทําน้ําเย็น
และการเปล่ียนเวลาการใชงานเคร่ืองทําน้ําเย็น การเปล่ียนใชเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง การ
เปล่ียนใชเทอรโมสตัทอิเล็กทรอนิกส  การใชหลอดไฟฟาประสิทธิภาพสูงการปดไฟฟาแสงสวาง
ชวงท่ีไมมีการใชงานการรวมหมอแปลงการปรับแรงดันไฟฟาใหเหมาะสม และการลดคาการ
ถายเทความรอนผานผนังอาคาร ซ่ึงจะลดการใชพลังงานลงได 729,191.66 kWh/ป คิดเปนจํานวน
เงินท่ีประหยัดได 1,142,436.07 บาท โดยตองลงทุนในการดําเนินการประมาณ 4,484,282 บาท   

ท่ีมา:กิตติศักดิ์ ตุนสกุล ไดศึกษาการวิเคราะหเพื่อการประหยัดพลังงานในอาคารประเภท
โรงพยาบาลซ่ึงไดทําการศึกษาที่อาคารโรงพยาบาลยันฮี ซ่ึงเปนอาคารสูง ขนาด 10 ช้ัน โดยมีพื้นท่ี
ใชสอยรวมท้ังส้ิน 34,460 ตารางเมตร ติดต้ังมาตรวัดไฟฟาแบบ TOUและมีความตองการไฟฟา
สูงสุด 1,100 กิโลวัตต ใชพลังงานไฟฟารวมท้ังส้ิน 5,196,000.00 กิโลวัตตช่ัวโมง / ป และคิดเปนคา
ไฟฟาท้ังส้ิน 13,038,365.75 บาท/ป จากมาตรการการอนุรักษพลังงานท่ีไดจากการสํารวจและ
วิเคราะหขอมูลสามารถท่ีจะลดการใชพลังงานของอาคารไดโดยการรวมโหลดหมอแปลง การ
ควบคุมคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด การใชมอเตอรไฟฟาประสิทธิภาพสูง การใชโคมไฟฟา
ประสิทธิภาพสูงการใชหลอดไฟฟาประสิทธิภาพสูง การลดการใช ไฟฟาแสงสวาง การใช
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนประสิทธิภาพสูง การใชเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบอิเล็กทรอนิกส 
การเดินเคร่ืองทําน้ําเย็นใหเหมาะสมกับภาระ และการติดต้ังอุปกรณควบคุมความเร็วรอบของ
มอเตอรปมสูบน้ําเย็น ซ่ึงจะลดการใชพลังงานลงได 465,531.92 กิโลวัตตช่ัวโมง/ป และลดความ
ตองการพลังไฟฟาสูงสุด ได 102.19 กิโลวัตต/เดือน คิดเปนจํานวนเงินท่ีประหยัดได 1,076,594.01 
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บาท หรือคิดเปน 8.26 เปอรเซ็นตของคาไฟฟารวม โดยตองลงทุนในการดําเนินการประมาณ 
2,663,780.00 บาท   

ท่ีมา:กิตติศักดิ์วรรณแกว (2542: บทคัดยอ)   ไดศึกษาการวิเคราะหการประหยัดพลังงานไฟฟา
แสงสวางโดยวิเคราะหความคุมทุนของหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตเทียบกับหลอดไส 
วิเคราะหความคุมทุนของบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส และบัลลาสตแกนเหล็กความสูญเสียต่ําเทียบกับ
บัลลาสตแกนเหล็กธรรมดาและวิเคราะหความคุม ทุนของโคมฟลูออเรสเซนตประสิทธิภาพสูง
เทียบกับโคมฟลูออเรสเซนตธรรมดาซ่ึงในงานวิจัยนี้ไดสรางโปรแกรมสําหรับวิเคราะหการ

ประหยัดพลังงานไฟฟาแสงสวางเพื่อใหงาย ตอผูใชงาน จากการวิเคราะหความคุมทุนพบวา หลอด
คอมแพกตฟลูออเรสเซนตจะคุมทุนในระยะเวลาส้ัน ก็ตอเม่ือมีการเปดใชงานนานและในบริเวณท่ี
มีเคร่ืองปรับอากาศ ในสวนของบัลลาสตอิเล็ก ทรอนิกสพบวาถาบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสราคา
มากกวา 300 บาทในระยะเวลา 10 ป จะไมคุมทุน 

ท่ีมา:Ganandran GS และคณะ (ม.ป.ป.: ทคัดยอ) ไดศึกษาทําการวิจัยเร่ือง Cost-benefit analysis 
and emission reduction of energy efficient lighting at the universititenaganasional โดยการวิจัยนี้
เสนอผลของการอนุ รักษพลังงานระบบแสงสวางภายในมหาวิทยาลัย tenaganasionalซ่ึงได
ประกอบดวย หอสมุด  อาคารธุรการคณะวิศวกรรมศาสตร  คณะสารสนเทศและเทคโนโลยี  
หอพัก   และโรงอาหาร มีหลักการในอนุรักษพลังงานโดยการปรับปรุงระบบไฟฟาใหมีความสวาง
เหมาะสมกับพื้นท่ีใชงาน และคํานวณหาจุดคุมทุน  โดยใชแนวทางการเปล่ียนระบบไฟฟาแสง
สวางแบบเกาเปนหลอด LED      ซ่ึงในปแรกจะเร่ิมเปล่ียนเปนหลอด LED 10%  และเปล่ียน
ตอเนื่องในปถัดไปอยางคงท่ีเปนระยะเวลา    1 ป  จนกระท่ังระบบแสงสวางท้ังหมดในอาคารถูก
แทนท่ีดวยหลอด LED 

 
2.2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

2.2.1 ความหมายของคําวา “ อนุรักษ” 
ทวี ทองสวาง และทัศนีย ทองสวาง (2553: 1)  การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ (Natural 

resources conservation) หมายถึงการใชทรัพยากรธรรมชาติดวยวิธีการฉลาดเหมาะสม โดยใชอยาง
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ประหยัด ใหเกิดประโยชนและเกิดคุณคามากท่ีสุด รวมท้ังการปรับปรุงของเสียใหนํากลับมาใชใหม 
เพื่อใหเกิดการสูญเสียนอยท่ีสุด 

สุรภีโรจนอารยานนท (2526: 9)การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ หมายถึง การรูจักใช
ทรัพยากรธรรมชาติอยางชาญฉลาดใหเปนประโยชนตอมหาชนมากท่ีสุด และใชเปนเวลานานท่ีสุด 
ท้ังนี้ตองใหสูญเสียทรัพยากรธรรมชาติโดยเปลาประโยชนนอยท่ีสุด และจะตองกระจายการใช
ประโยชนโดยท่ัวถึงกันดวย 

จากความหมายดังกลาวของการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ จะมีลักษณะของการจัดการ
ใชทรัพยากรธรรมชาติแตละประเภทอยางฉลาด ทรัพยากรธรรมชาติชนิดใดหาอยาก หรือลด
จํานวนนอยลง ถานํามาใชประโยชนอาจทําใหเกิดผลเสียหายได ในสภาพน้ีจะตองนําหลักของการ
สงวนมาใช และในการใชอยางประหยัดและพยายามเพ่ิมปริมาณใหเพียงพอกอนท่ีจะนําไปใชใน
อนาคตส่ิงท่ีสําคัญ คือ ควรหาวิธีการท่ีจะทําใหมีทรัพยากรธรรมชาติไวใชตลอดไป 

2.2.2 ความหมายของคําวา “พลังงาน” 
พลังงานสามารถใหจํากัดความหมายไดหลายอยาง คือ  

1. ความสามารถซ่ึงมีอยูในตัวของส่ิงท่ีอาจใหแรงงานได  
2. ประสิทธิภาพในการทํางานได หรือความสามารถที่จะทํางานได 
3. ความสามารถในการทํางานซ่ึงมีอยูในตัวของส่ิงท่ีอาจใหงานไดโดยการทําให

วัตถุหรือธาตุเกิดการเคล่ือนท่ีหรือเปล่ียนรูปแบบไปไดการท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีจากที่หนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง

ไดก็เพราะมีแรงหรือพลังงานเขาไปกระทํา  
4.ส่ิงท่ีทําใหส่ิงตางๆเคล่ือนท่ีได ถาไมมีพลังงาน ก็ไมมีอะไรเกิดข้ึน ส่ิงใดก็ตามท่ี

เคล่ือนไหว เติบโต หรือทํางานในทางใดทางหน่ึง ยอมมีพลังงาน 
2.2.3 ประเภทของแหลงพลังงาน 

พลังงานสามารถจําแนกประเภทตามลักษณะตาง ๆ ดังนี้ 
2.2.3.1 จําแนกตามแหลงท่ีไดมา แบงเปน 2 ประเภท คือ 

1.แหลงพลังงานปฐมภูมิ (Primary energy resources) หมายถึง แหลงพลังงาน
ตนกําเนิด เปนแหลงพลังงานท่ีเกิดข้ึนหรือมีอยูตามธรรมชาติ สามารถนํามาใชโดยตรง ไดแก น้ํา 
แสงแดด ลม เช้ือเพลิงตามธรรมชาติ เชน น้ํามันดิบ ถานหิน แกสธรรมชาติ พลังงาน 
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2. แหลงพลังงานทุติยภูมิ (Secondary energy resources) หมายถึง แหลงพลังงาน
แปรรูปซ่ึงเปนพลังงานท่ีไดมาโดยการนําพลังงานตนกําเนิดมาแปนรูป ใหอยูในรูปท่ีใชประโยชน
ในลักษระตาง ๆ ได เชน พลังงานไฟฟา ผลิตภัณฑปโตรเลียม ปโตรเลียมเหลว ถานไม เปนตน 

2.2.3.2 จําแนกตามแหลงท่ีนํามาใชประโยชน แบงเปน 2 ประเภท คือ 
1. แหลงพลังงานหมุนเวียน  (Renewable energy resources) หมายถึง แหลง

พลังงานท่ีไดจากธรรมชาติรอบ ท่ีนําใชไดไมมีวันหมด ซ่ึงสามารถสรางทดแทนไดในชวงเวลา
ส้ันๆ โดยธรรมชาติหลังจากมีการใชไป จึงมีหลายช่ือท่ีใชเรียก เชน พลังงานทดแทน พลังงานใชไม
หมด พลังงานสะอาดและพลังงานสีเขียว เนื่องจากไมทําใหเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอมนั่นเอง  

2. แหลงพลังงานส้ินเปลือง (Non-renewable energy resources) หมายถึง แหลง
พลังงานท่ีไมสามารถสรางข้ึนมาใหมหรือหามาทดแทนไดทันความตองการมีแตจะนอยลงไปหรือ

หมดส้ินไป 
2.2.4 ความหมายของคาทางไฟฟาท่ีควรทราบ 

กําลังไฟฟาคือความตองการไฟฟาจริงท่ีอุปกรณหรือเคร่ืองจักรใชในการทํางานเวลา
หนึ่งๆมีหนวยเปนวัตต (W) หรือกิโลวัตต (kW) 

กําลังไฟฟาปรากฏคือพลังไฟฟารวมท่ีระบบไฟฟาจายใหแกอุปกรณไฟฟามีหนวยเปน
โวลทแอมป (VA) หรือกิโลโวลทแอมป (kVA) 

กําลังไฟฟาเสมือนคือพลังไฟฟาท่ีอุปกรณหรือเคร่ืองจักรชนิดเหนี่ยวนํา (Inductive 
Load) ไมไดใชการใหกําลังงานแตใชในการสรางสนามแมเหล็กเชนพลังไฟฟาท่ีไหลผานแกนเหล็ก
ของหมอแปลงไฟฟาหรือผานชองวางอากาศ (Air Gap) ของมอเตอรชนิดเหน่ียวนําเปนตนมีหนวย
เปนวาร (VAR) หรือกิโลวาร (kVAR) 

พลังงานไฟฟาคือพลังไฟฟาท่ีอุปกรณหรือเคร่ืองจักรใชในการทํางานระยะเวลาหนึ่งมี
หนวยเปนวัตตช่ัวโมง (kWh) หรือกิโลวัตตช่ัวโมง (kWh) หรือหนวยยูนิต 
 
สูตรของพลังงานไฟฟา (กิโลวัตตช่ัวโมง) 

พลังไฟฟา (กโิลวัตต) x จํานวนช่ัวโมงใชงาน (ช่ัวโมง)                     (2.1) 
 

คาเพาเวอรแฟกเตอรหรือคาตัวประกอบกําลัง (Power Factor: PF) คือ อัตราสวนของพลัง 
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ไฟฟาปรากฏมีคาจาก 0 ถึง 1 

คาเพาเวอรแฟกเตอร = กําลังไฟฟาจริง/กําลังไฟฟาปรากฏ                            (2.2) 

		 		 	 	                     (2.3) 

จากสมการ (2.3) ถาอุปกรณหรือเคร่ืองจักรตองการkVARมากข้ึนแต kW คงท่ีดังนั้นจึง
ตองการ kVA มากข้ึนซ่ึงจากสมการ (2.2) ทําให PF ลดลง 

2.2.5 ดัชนีการใชพลังงาน (Energy Use Index: EUI) 
ดัชนีการใชพลังงานชวยในการวิเคราะหคาใชจายพลังงานคือสังเกตลักษณะการเพิ่มหรือ

ลดของการใชพลังงานเม่ือเปรียบเทียบกับเวลาโดยดูจากขอมูลการใชพลังงานรายเดือนในอดีตอยาง

นอย 1 ปซ่ึงขอมูลเหลานี้ไดมาจากใบแจงคาใชจายพลังงานแตการวิเคราะหคาใชจายพลังงาน
ดังกลาวจะบอกใหทราบวาเดือนใดหรือปใดมีการใชพลังงานสูงหรือตํ่าผิดปกติปริมาณการใช

พลังงานเพิ่มข้ึนอาจมีสาเหตุมาจากปริมาณการผลิตท่ีเพิ่มข้ึนหรือเคร่ืองจักรทํางานผิดพลาดซ่ึงเรา

ไมสามารถวิเคราะหไดจากขอมูลการใชพลังงานในอดีตเพียงอยางเดียวไดดังนั้นเราจึงมักใชคาดัชนี

การใชพลังงาน (Energy Use Index : EUI) ชวยในการวิเคราะหคาใชจายพลังงานโดยท่ีดัชนีการใช
พลังงานคืออัตราสวนของพลังงานที่ใชกับปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการใชพลังงานซ่ึงปจจัยท่ีมี

ผลกระทบตอการใชพลังงานนี้ยากท่ีจะควบคุมและมักจะแตกตางกันตามกิจกรรมในการใช

พลังงาน  ดัชนีการใชพลังงานสําหรับอาคารมักจะแสดงถึงพลังงานท่ีใชกับขนาดของอาคารหรือ
จํานวนผูอาศัยเชน 

 

 	 พลังงานที่ใช	 กิโลวัตตชัว่โมง,เมกะจูลหรือบาท/เดอืน

พื้นที่ปรับอากาศ	 ตารางเมตร
                            (2.4) 

 

2.2.6 ตัวประกอบโหลด (Load Factor : LF) 
ตัวประกอบโหลดคืออัตราสวนของพลังไฟฟาเฉล่ียกับพลังไฟฟาสูงสุดซ่ึงใชแสดง

ศักยภาพในการปรับปรุงการใชไฟฟาโดยการยายโหลดในชวง Peak ไปชวง Off Peak กลาวคือถา
ตัวประกอบโหลดตํ่าแสดงวามีความตองการพลังไฟฟาสูงสุดสูงกวาพลังไฟฟาเฉล่ียจึงมีศักยภาพใน
การยายโหลดมากดวยโดยที่คาตัวประกอบโหลดอุดมคติมีคาเทากับ 1 ซ่ึงหมายถึงความตองการ
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พลังไฟฟาคงท่ีตลอด 24 ช่ัวโมงสวนคาตัวประกอบโหลดตํ่าเชน 0.20 หมายถึงวามีความตองการ
พลังไฟฟาสูงบางชวงเวลาแตอยางไรก็ตามอาคารสวนใหญและโรงงานบางแหงไมไดทํางานตลอด 
24 ช่ัวโมง  ดังนั้นคาตัวประกอบโหลดสูงสุดท่ีเปนไดอาจจะตํ่ากวา 1 มากเชนอาคารสวนใหญใช
งานเพียง 12 ชั่วโมงตอวันคาตัวประกอบสูงสุดท่ีเปนไปไดเทากับ 0.5 เปนตนดังนั้นการการ
วิเคราะหประสิทธิภาพในการใชไฟฟาโดยใชตัวประกอบโหลดจึงตองพิจารณาถึงเวลาการใชงาน
ของอาคารหรือโรงงานดวย 

 

	 พลังไฟฟาเฉล่ียใน	 	เดือน	 กิโลวัตต

พลังไฟฟาสูงสุดใน 	เดือน	 กิโลวัตต
      (2.5) 

   

แตจากใบแจงคาไฟฟาเราจะไมทราบพลังไฟฟาเฉล่ียเราจึงแปลงสูตรการคํานวณคาตัว
ประกอบโหลดเปนดังนี้ 

 

	 พลังไฟฟาที่ใชใน	 	เดือน	 กิโลวัตตชั่วโมง

พลังไฟฟาสูงสุดใน	 	เดือน	 กิโลวัตต จํานวนวันใน	 	เดือน 	 	ชั่วโมง
   (2.6) 

 

คาตัวประกอบโหลดอุดมคติมีคาเทากับ 1 ซ่ึงหมายถึงความตองการพลังไฟฟาคงท่ีตลอด
24 ช่ัวโมงสวนคาตัวประกอบโหลดต่ําเชน 0.20 หมายถึงวามีความตองการพลังไฟฟาสูงบาง
ชวงเวลาแตอยางไรก็ตามอาคารสวนใหญและโรงงานบางแหงไมไดทํางานตลอก 24 ช่ัวโมงดังนั้น
คาตัวประกอบโหลดสูงสุดท่ีเปนไดอาจจะตํ่ากวา 1 มากเชนอาคารสวนใหญใชงานเพียง 12  ช่ัวโมง
ตอวันคาตัวประกอบสูงสุดท่ีเปนไปไดเทากับ 0.5 เปนตน 

2.2.7 การตรวจสอบการใชพลังงานไฟฟา 
ในการวางแผนจัดการดานพลังงานใหมีการใชพลังงานอยางประหยัดและมีประสิทธิภาพ

นั้นจําเปนตองมีการดําเนินการตรวจสอบและวิเคราะหหาสภาพการใชพลังงานท่ีเปนอยูในปจจุบัน

ของโรงงานหรืออาคารท่ีเรียกวา  Energy Auditเสียกอน การตรวจวิเคราะหการใชพลังงานดังกลาว
จะใหทราบถึงสภาพการใชพลังงาน และการสูญเสียพลังงานท่ีเกิดข้ึน โดยท่ัวไปมีการปฏิบัติอยู 3 
ข้ันตอนคือ 

2.2.7.1 การตรวจสอบวิเคราะหการใชพลังงานเบ้ืองตน (Preliminarly Audit)เปนการ
ตรวจสอบรวบรวมขอมูลดานการผลิตระบบการใชพลังงานในปกอนๆ ท่ีทางโรงงานหรืออาคาร 
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จดบันทึกไวเพื่อทราบปริมาณการใชพลังทุกรูปแบบ คาใชจาย ดานพลังงาน ผลผลิตท่ีไดตอ
พลังงานท่ีใช ตัวแปรของการใชพลังงานในแตละชวงตลอดจนรายละเอียดท่ีเกี่ยวของ                  

2.2.7.2 การตรวจวิเคราะหการใชพลังงานโดยการสํารวจแผนผังโรงงานหรือาคารเพื่อ
ทราบลักษณะท่ัวไปของโรงงานหรืออาคารเคร่ืองจักรอุปกรณตางๆในโรงงานหรืออาคาร  พิจารณา
บริเวณท่ีมีการใชพลังงานสูง ระบบการใชพลังงานในรูปแบบตางๆและบริเวณท่ีเกี่ยวของ และใน
ข้ันตอนตอมาคือ การเขาสํารวจในโรงงานหรืออาคารเพื่อหาสาเหตุการสูญเสียพลังงาน โดยการ
สํารวจใชพลังงานทุกระบบท้ังในชวงเวลางานและชวงเวลาหลังเลิกงาน รวมท้ังทําการตรวจวัดโดย
ใชเคร่ืองมือตางๆทําใหไดขอมูลสภาพการใชพลังงานของโรงงานหรืออาคารนั้น โดยมีการตรวจวัด
และบันทึกการใชพลังงานไฟฟาของระบบท่ีสําคัญดังนี้ 

1.ระบบสงจายไฟฟา 
ดําเนินการสํารวจและตรวจวัดพรอมบันทึกคาทางไฟฟาของโหลดเพื่อการ

ตรวจสอบลักษณะการใชไฟฟา ชวงเวลาท่ีมีความตองการกําลังไฟฟาสูงสุด เพื่อหาแนวทาง
หลีกเล่ียงการใชงานชวง Peak loadและทําการตรวจสอบ กระแสไฟฟา  แรงดันไฟฟาของแตละเฟส
ในชวงเวลา แตกตางกัน โดยใชเคร่ืองมือวัดทางไฟฟา 

2.ระบบปรับอากาศ 
ดําเนินการสํารวจและตรวจวัด พรอมบันทึกคา เพื่อคํานวณปริมาณการใช

พลังงานไฟฟาและตรวจสอบระยะเวลาการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศในแตละวัน โดยใช
เคร่ืองวัดทางไฟฟา 

3. ระบบแสงสวาง 
ดําเนินการสํารวจและตรวจวัดคาเพ่ือคํานวณหาคาพลังงานไฟฟาของ

หลอดไฟสําหรับการคํานวณดัชนีการใชแสงสวาง พรอมท้ังตรวจวัดและบันทึกเวลาใชงานของ
ระบบแสงสวาง คาความสองสวาง เพื่อดําเนินการปรับปรุงตอไป 

2.2.7.3 การตรวจสอบและวิเคราะหการใชพลังงานอยางละเอียด(Detailed Audit)ผลการ
ตรวจสอบและวิเคราะหการใชพลังงานเบ้ืองตน นําขอมูลมาสรางรูปแบบการใชพลังงานวาจะตองมี
การปรับปรุงแกไขสวนใดบาง ซ่ึงจะตองทําการตรวจสอบและวิเคราะหอยางละเอียด โดยการ
ตรวจวัดและบันทึกขอมูลอยางตอเนื่อง หรือเปนชวงเวลาอยางนอย 1 สัปดาห เพื่อใหทราบสภาพ
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การทํางานและวิเคราะหการสูญเสียพลังงานโดยจัดทําสมดุลพลังงาน เพื่อหาประสิทธิภาพของ
ระบบและของอุปกรณท่ีสําคัญ และหาแนวทางการปรับปรุงแกไข ซ่ึงจะตองมีการวิเคราะห
ทางดานเศรษฐศาสตรในแตละมาตรการลงทุนเพื่อหามาตรการท่ีเหมาะสมและเปนไปได 

2.2.8 การวิเคราะหระบบแสงสวาง 
2.2.8.1 คาตัวแปรท่ีเกี่ยวของกับปริมาณและหนวยวัดทางแสง 

1. ความเขมแสง ( Luminous Intensity: I) หรือกําลังสองสวาง (Candle Power) 
เปนคาแสดงระดับกําลังงานของแหลงกําเนิดแสง มีหนวยวัดเปน แคนเดลา (cd) 

 
	 ∅        (2.7) 

 

โดยท่ี   Iคือ ความเขมของการสองสวาง (cd) 
∅  คือ ฟลักซการสองสวาง (lm) 
		คือ มุมตัน (Solid Angle) มีหนวยเปนSteradians (sr) 

 

2. ฟลักซการสองสวาง  ( Luminous Flux : φ ) เปนปริมาณแสงท้ังหมดท่ี

ปลดปลอยออกจากแหลงกําเนิดแสงมีหนวยเปนลูเมน (lumen : lm) ซ่ึงมีคาเทากับปริมาณแสงท่ีตก
ลงพื้นท่ี 1ตารางหนวย ท่ีหางจากจุดกําเนิดแสง 1 แคนเดลลาเปนระยะทาง 1 หนวย 

 
∅ 638      (2.8) 

 

โดยท่ี∅คือ ฟลักซการสองสวาง (lm) 
  คือ คาความยาวคล่ืนแสง (m) 

                                        คือ คากําลังงานของแสงท่ีมีความยาวคล่ืน λ(W) 
                                        คือ คาความไวของตามนุษยท่ีมีความยาวคล่ืนλ 
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3. ความสองสวาง (Iluminance : E ) คือปริมาณแสงท่ีตกกระทบพื้นท่ีหนึ่ง

หนวย หรือฟลักซการสองสวางท่ีตกกระทบพื้นท่ีหนึ่งหนวย มีหนวยเปน Lux 
 

	
∅                    (2.9) 

โดยท่ี   Eคือ คาความสองสวาง (Lumen/ ) หรือ Lux, lx 
   ∅	คือ ฟลักซการสองสวาง (lm) 

Aคือ พื้นท่ีแสงตกกระทบ ( ) 
 

ประสิทธิผลการสองสวาง (Efficacy) คืออัตราสวนปริมาณแสงที-ออกมาจาก
แหลงกําเนิดแสงตอกําลังไฟฟา (Watt) ที-ปอนใหแกหลอด มีหนวยเปน (lm/W) 

 

         Efficacy ∅                 (2.10) 
   

โดยท่ี  Efficacy คือ ประสิทธิพลการสองสวาง (lm/W) 
∅	คือ ฟลักซการสองสวาง (lm) 
Pคือ กําลังไฟฟาที-ปอนใหกับแหลงกําเนิดแสง (Watt: W) 

4. ความสวาง (Luminance: L) คือความเขมการสองสวางจากพ้ืนผิวในทิศทางท่ี
กําหนดตอพื้นท่ีผิวปรากฏ มีหนวยเปน แคนเดลลาตอตารางเมตร (cd/m2) 

 

    	                   (2.11) 

 

โดยท่ี   L คือ คาความสวาง (cd/m2) 
                                       I  คือ ความเขมของการสองสวาง (cd) 

                                คือ พื้นท่ีตั้งฉากกับแนวแสงกระทบ (m2) 
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2.2.8.2 การคํานวณความสองสวางแบบลูเมน (Lumen Method) 

เหมาะสําหรับการออกแบบระบบไฟฟ าแสงสวางท่ีตองการความสมํ่าเสมอแข
องแสงท่ัวท้ังพื้นท่ี โดนรวมผลของการสะทอนแสงของวัสดุท่ีใชเพดาน กําแพงและพื้นดวย ซ่ึง
สามารถคํานวณไดจาก 
 

       	 	∅	 	 	                (2.12) 

 

โดยท่ี   E   คือ คาความสองสวาง (Lumen/m ) หรือ Lux, lx 
n   คือ จํานวนหลอด 
∅   คือ ฟลักซการสองสวาง (lm) 

  MF คือ ตัวประกอบบํารุงรักษา (Maintenance Factor) 
  UF คือตัวประกอบการใชงานของโคม (Utilization Factor) 
  A   คือ พื้นท่ี (m ) 

โดยท่ีค าตัวประกอบบํารุงรักษา  (Maintenance Factor) จะข้ึนอยูกับการ
บํารุงรักษาหลอดไฟฟา หลอดไฟท่ีไมไดทําความสะอาดจะมีฝุนละอองมาเกาะ มีผลทําใหแสงที่
ออกมาจากโคมมีปริมาณแสงลดนอยลง 

คาตัวประกอบการใชงานของโคม (Utilization Factor) คืออัตราสวนปริมาณ
แสงท่ีออกมาจากโคมและสะทอน พื้น เพดาน และกําแพง กอนลงมาท่ีพื้นที่ทํางานตอปริมาณแสงท่ี
ออกมาจากหลอด โดยท่ีคาตัวประกอบการใชงานของโคมจะข้ึนอยูกับ การกระจายแสงของโคม
ประสิทธิภาพโคม สัมประสิทธ์ิการสะทอนแสงของเพดาน กําแพง และพี้น ซ่ึงตารางสัมประสิทธ
การใชงานของโคมแตละชนิดไดจากผูผลิตเปนผูกําหนดมา และกอนท่ีจะหา คาตัวประกอบการใช
งานของโคมจากตาราง จะตองมีคาบางคาเพ่ือนําไปเปดตาราง คือ RCR (Room Cavity Ratio) 
สําหรับโคมตามมาตรฐานอเมริกา หรือ คา K (Room Index)สําหรับโคมมาตรฐานยุโรป หรือ ญ่ีปุน 
ซ่ึงคา RCRหรือคา Kหาไดจาก\ 

 



17 
 

	
	 	

	
                                                     (2.13) 

 

	                  (2.14) 
 

โดยท่ี   L  คือ ความยาวของหอง (m) 
   W คือ ความกวางของหอง (m) 

                                	  คือ ระยะหางจากระนาบใชงานถึงโคม (m) 
 

2.2.8.3 การอนุรักษพลังงานไฟฟาแสงสวาง 
1. การเลือกใชหลอดไฟท่ีเหมาะสมกับการใชงานและเปนหลอดประหยัด

พลังงาน 
2. การลดพื้นท่ีทํางานที่ไมจําเปน คือ การลดพ้ืนท่ีท่ีไมไดใชงาน เชน ภายใน

หองมีพื้นท่ี 100  ตารางเมตร ติดต้ังโคมไฟ 10 ชุด แตมีการใชงานเพียง 50 ตารางเมตร สามารถเปด
โคมไฟเพียงบริเวณ ท่ีใชงานได 

3. การลดชวงเวลาการใชงาน คือ การลดชวงเวลาท่ีไมตองใชระบบแสงสวางลง 
เชน ในชวงกลางวันมีแสงสวางเพียงพอ จึงไมจําเปนตองเปดไฟ หรือไมเปดไฟแสงสวางกอน
ทํางาน ไมเปดไฟแสงสวางท้ึงไวหลังเลิกงาน 

4. การบํารุงรักษา คือ  มีการบํารุงรักษาระบบแสงสวางอยางเปนระบบชัดเจนวา
ชวงใดตองทําอะไรบาง เชน จังหวะการเปล่ียนหลอดท่ีเส่ือมหรือเสีย การทําความสะอาดดวงโคม
และพ้ืนท่ี  

2.2.9 การวิเคราะหระบบปรับอากาศ 
2.2.9.1 หลักการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ 

เคร่ืองปรับอากาศมีลักษณะการทํางานเบ้ืองตนเหมือนกันกับเครื่องทําความเย็น  
แตแตกตางกันท่ีเคร่ืองปรับอากาศไมมีตัวตูฉนวนเทานั้น  ซ่ึงยังคงใชหลักการของการระเหยของ
สารทําความเย็นในการสรางความเย็นเชนเดิม  โดยท่ีอุปกรณหรือกลไกในการสรางวัฏจักรในการ
ระเหยกลายเปนไอในเคร่ืองปรับอากาศก็จะเหมือนกันกับเคร่ืองทําความเย็นทําความเย็น  โดย
หลักการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศจะเร่ิมจาก 
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1. เร่ิมจากคอมเพรสเซอรทําหนาท่ีดูดสารทําความเย็นท่ีเปนแกสจากอิวาปอเร
เตอรหรือแผงคอยลเย็น โดยสารทําความเย็นท่ีดูดเขามาจะมีความดันสูง และมีอุณหภูมิสูง จากการ
ดูดความรอนจากอากาศ  และถายความเย็นใหแกห อง  ซ่ึ งสารทําความเย็นจะถูกดูด เข า
คอมเพรสเซอรทางทอดูด และตัวคอมเพรสเซอรจะอัดสารทําความเย็นท่ีเปนแกสใหมีความดัน 
และอุณหภูมิต่ําลง 

2. ตอมาสารทําความเย็นจะถูกดันออกทางทอทางสง และสงผานไปยัง
คอนเดนเซอร ซ่ึงมีหนาท่ีรับเอาสารทําความเย็นไว และระบายความรอนออกจากสารทําความเย็น
ผานตัวกลางซ่ึงปกติคืออากาศ สารทําความเย็นจะมีอุณหภูมิต่ําจนควบแนนเปนของเหลว แตยังมี
ความดันสูงอยูเล็กนอย ซ่ึงจะถูกสงไปยังอุปกรณลดความดัน 

3. สารทําความเย็นเหลวจะถูกสงไปอุปกรณลดความดัน ซ่ึงมีหนาท่ีลดความดัน
น้ํายาแอร 

4. สารทําความเย็นท่ีถูกลดความดันแลว และมีอุณหภูมิต่ําจะถูกสงไปยังอิวา

ปอเรเตอร เม่ือไหลเขาอิวาปอเรเตอรจะรับความรอนผานตัวกลางคืออากาศเกิดการแลกเปล่ียน
ความรอน และถายเทความเย็นใหแกอากาศ ทําใหสารทําความเย็นมีอุณหภูมิสูงข้ึน 

5. สารทําความเย็นผานอิวาปอเรเตอรโดยการนําพาความรอนจากอากาศแลวจะ
มีความดัน และอุณหภูมิสูง ซ่ึงจะไหลกลับเขาคอมเพรสเซอรเพ่ือทําการเพิ่มความดัน และทําให
อุณหภูมิลดลงกลายเปนของเหลว พรอมสงตอไปยังคอนเดนเซอร เพื่อลดความดัน และอุณหภูมิอีก
คร้ังกอนสงไปยังแผงคอยลเย็นเพื่อถายเทความเย็นใหแกอากาศภายในหองอีกคร้ังหนึ่งซ่ึงท้ังหมด

จะเปนกระบวนการทํางานของระบบทําความเย็น หากเคร่ืองปรับอากาศไมสามารถทําความเย็น
ใหแกอากาศในหองแลวนั่นหมายถึง ความบกพรองเกิดข้ึนกับระบบสวนใดสวนหนึ่ง ซ่ึงระดับ
ความเย็นจะถูกควบคุมดวยอุปกรณท่ีเรียกวา เทอรโมสตัท กําหนดอุณหภูมิตามความตองการ หาก
อุณหภูมิในหองเย็นลงตามท่ีตั้งไว ระบบจะตัดการทํางานจนกวาอุณหภูมิจะสูงข้ึนจึงจะทํางาน

อัตโนมัติอีกคร้ัง  ดังแสดงในรูป 
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รูปท่ี 2.1แสดงหลักการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ 
ท่ีมา: จากเอกสารเผยแพร  ระบบปรับอากาศ  บริษัท แอซเซ็ทเพอฟอรแมนซ โซลูช่ัน จํากัด 

 
เคร่ืองปรับอากาศทุกประเภทอาศัยหลักการทํางานเดียวกัน  โดยการนําเอาความรอนของ

อากาศภายในหองถายเทไปสูอากาศดานนอกโดย อาศัยตัวกลางคือ สารทําความเย็นหรือท่ีเรียกกัน
วา น้ํายาแอรผานระบบการทํางานของสวนประกอบของแอร (สวนประกอบของแอร) โดยเฉพาะ
พัดลมหมุนเวียนอากาศ พัดลมในการระบายความรอน และการทํางานของคอมเพรสเซอรในการ
หมุนเวียนน้ํายาแอรในระบบ โดยมีรูปแบบการทํางาน และสวนประกอบหลักแบงตามหนาท่ี ดัง
แสดงในรูป 
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รูปท่ี 2.2แสดงสวนประกอบของระบบปรับอากาศ 
ที่มา: จากเอกสารเผยแพร  ระบบปรับอากาศ  บริษัท บีที ฮีท-ชีล โซลูชั่น (ประเทศไทย) จํากัด 

 
2.2.9.2 ประเภทของเคร่ืองปรับอากาศ 

เคร่ืองปรับอากาศมีวิธีในการแบงประเภทออกไดหลายวิธีดวยกัน แตวิธีที่นิยม
ใชแบงประเภท ของเคร่ืองปรับอากาศ ไดแก การแบงตามลักษณะการใชงานการแบงตามลักษณะ
การระบายความรอนของคอนเดนซ่ิงการแบงตามชนิดของคอมเพรสเซอร และการแบงตามขนาด
ซ่ึง วิธีนี้เปนท่ีนิยมมากท่ีสุด 

1. เค ร่ื อ ง ป รั บ อ า ก า ศ แ บ บ ติ ด ห น า ต า ง (Window Type Units) เป น
เคร่ืองปรับอากาศท่ีรวมทั้ง คอนเดนซ่ิง ยูนิต และ แฟนคอยล ยูนิต อยูในเคร่ืองเดียว ซ่ึงสามารถ
ติดต้ังโดยการฝงท่ีกําแพงหองไดเลย โดยท่ีไมตองเดินทอน้ํายา ดังนั้นการติดตั้งจึงตองติดตั้งบริเวณ
ชองหนาตางหรือเจาะชองท่ีผนังแข็งแรง  

2. เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน (Split Type)เปนระบบปรับอากาศท่ีติดต้ังใช
งานงายมีความยืดหยุนในการใชงานสูงแตประสิทธิภาพตํ่ากวาเหมาะสําหรับอาคารท่ีแบงเปนพื้นท่ี

ขนาดเล็กหลายๆสวนเชนอาคารชุดพักอาศัยโดยเคร่ืองปรับอากาศชนิดนี้สามารถแบงยอยออกได

หลายรูปแบบ  ดังนี้ 
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1) แบบติดผนัง ( Wall type) เปนเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีรูปแบบเล็กกะทัดรัด เหมาะ
สําหรับหองท่ีมีพื้นท่ีนอย เชน หองนอน หองรับแขกขนาดเล็ก  
ขอดี: 

 รูปแบบทันสมัย และมีใหเลือกหลากหลาย  
 เรียบ 

 ติดต้ังงาย 
ขอเสีย: 

 ไมเหมาะกับงานหนัก เนื่องจากคอยลเย็นมีขนาดเล็กสงผลใหคอยลสกปรก และ
อุดตันงายกวาคอยลท่ีมีขนาดใหญกวา  
2) แบบต้ัง/แขวน (Ceiling/floor type) เปนเคร่ืองปรับอากาศที่เหมาะสําหรับหองท่ี

มีพื้นท่ีตั้งแตเล็ก เชน หองนอน ไปจนถึงหองท่ีมีพื้นท่ีขนาดใหญ เชน สํานักงาน รานอาหาร หอง
ประชุม  
ขอดี: 

 สามารถเลือกการติดต้ังไดท้ังต้ังพื้น หรือแขวนเพดาน 
 สามารถใชงานไดหลากหลาย  เขาไดกับทุกสถานท่ี 
 การระบายลมดี 

 ขอเสีย: 
 ไมมีรูปแบบใหเลือกมากนัก  

3)แบบตูตั้ง ( Package type) เปนเคร่ืองปรับอากาศ ท่ีมีลักษณะคลายตู มีขนาดสูง 
และมีกําลังลมท่ีแรง เหมาะกับบริเวณท่ีมีคนเขาออกอยูตลอดเวลา เชน รานคา รานอาหาร  
ขอดี: 

 ติดต้ังงาย โดยสามารถตั้งกับพื้นไดเลย ไมตองทําการยึด  
 ทําความเย็นไดเร็วเนื่องจากมีเสนผานศูนยกลางใบพัดลมท่ีใหญ ซ่ึงใหกําลังลมท่ี

แรงกวา  
ขอเสีย: 

 เสียพื้นท่ีใชสอย 
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4)แบบฝงเพดาน ( Built-in type) เปนเคร่ืองปรับอากาศท่ีเนนความสวยงามโดย
การซอน หรือฝงอยูใตฝาหรือเพดานหอง เหมาะกับหองท่ีตองการเนนความสวยงาม โดยท่ีตองการ
ใหเห็นเคร่ืองปรับอากาศนอยท่ีสุด  
ขอดี: 

 สวยงาม โดยสามารถทําตูซอน หรือ ฝงเรียบไวบนเพดานหอง 
ขอเสีย: 

 ติดต้ังยาก เนื่องจากตองทําการฝงเขาตู หรือเพดานหอง 

 การดูแลรักษาทําไดไมคอยสะดวก 

5)แบบเคล่ือนท่ี ( Movable type) เปนเคร่ืองปรับอากาศท่ีไมตองทําการติดต้ัง และ
สามารถเข็นไปใชไดทุกพื้นท่ี พูดงายๆก็คือสามารถเสียบปล๊ักใชไดเลย  
ขอดี: 

 ขนาดกะทัดรัด 

 ไมตองติดต้ัง 

 สามารถเข็นไปไดใชไดทุกพื้นท่ี ท้ังในหอง และกลางแจง  
ขอเสีย:  

 ใชไดกับหองท่ีมีขนาดใหญไมมาก 

 ประสิทธิภาพการทําความเย็นตํ่ากวา เนื่องจากเปนระบบเปดเม่ือนําไปใช
กลางแจง  

3. เคร่ืองปรับอากาศแบบรวมศูนย (Central Air-conditioning System)เปนระบบ
ปรับอากาศท่ีใชในอาคารขนาดใหญ  โรงงานอุตสาหกรรม  ซ่ึงโดยท่ัวไปเครื่องปรับอากาศที่ใชใน
อาคารขนาดใหญจะเปนเคร่ืองปรับอากาศแบบรวมศูนยท่ีเรียกวาชิลเลอร (ชิลเลอร) ซ่ึงแบงเปน
ระบบระบายความรอนดวยน้ําและระบบระบายความรอนดวยอากาศ  

2.2.9.3 ประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศ 
บีทียู( Btu : British Thermal Unit )คือหนวยท่ีใชวัดปริมาณความรอนหนวย

หนึ่ง (ซ่ึงเปนท่ีนิยมใชมากในระบบปรับอากาศ) สามารถเทียบไดกับหนวยแคลร่ีหรือหนวยจูลใน
ระบบสากล โดยท่ีความรอน 1 Btu คือ ปริมาณความรอนท่ีทําใหน้ํา 1 ปอนด ททมีอุณหภูมิท่ี
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เพิ่มข้ึนหรือลดลง 1 องศาฟาเรนไฮด สําหรับเคร่ืองปรับอากาศน้ันจะวัดกําลังความเย็นหรือ
ความสามารถในการดึงความรอน( ถายเทความรอน ) ออกจากหองปรับอากาศในหนวยบีทียูตอ
ช่ัวโมง ( Btu/h ) ซ่ึงเทียบเทากับหนวยวัตตในระบบสากลเชน เคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,000 บีทียู
ตอช่ัวโมง หมายความวาเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองนั้น มีความสามารถในการดึงความรอนออกจาก 
หองปรับอากาศ 14,000 บีทียูภายในเวลา 1 ช่ัวโมงซ่ึงการเลือกขนาดเครื่องปรับอากาศท่ีเหมาะสม  
จะทําใหการทํางานของระบบปรับอากาศเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

1. การคํานวณคา BTU 
[ BTU = พื้นที่หอง(กวางxยาว)  x ตัวแปร ] 

โดยท่ี ตัวแปรแบงได 2 ประเภท 
700 = หองท่ีมีความรอนนอยใชเฉพาะกลางคืน 
800 = หองท่ีมีความรอนสูงใชกลางวันมาก 
 

อัตราส วนประสิท ธิภาพพ ลังงาน  ( Energy Efficient Ratio, EER)  คือ   ค า ท่ี ใช วัด
ประสิทธิภาพในการใชพลังงานของเคร่ืองปรับอากาศ มีหนวยเปน  บีทียู/ช่ัวโมง/วัตต เปน
อัตราสวนของความสามารถในการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ (บีทียู/ช่ัวโมง) กับกําลังไฟฟา
ท่ีเคร่ืองปรับอากาศน้ันตองใชในการทําความเย็น (วัตต) ซ่ึงคา EER ท่ีสูงกวาเคร่ืองปรับอากาศ
เคร่ืองนั้นยิ่งมีประสิทธิภาพในการใชพลังงานท่ีดียิ่งข้ึน ทําใหสามารถประหยัดคาใชจายคาไฟฟา
ไดมากวา   สามารถหาคา EER ไดจาก 

 

EER  =อัตราการทําความเย็น	 ⁄ 		

กําลังไฟฟาท่ีใช	
                (2.15) 

 

จากการดําเนินโครงการฉลากประหยัดไฟฟาเบอร 5 ของการไฟฟาฝายผลิต ทําใหเกิดการ
กําหนดมาตรฐานการใชพลังงานไฟฟาโดยการติดฉลากแสดงระดับประสิทธิภาพเบอร 5 ในการ
กําหนดระดับประสิทธิภาพและพัฒนาเคร่ืองปรับอากาศ โดยแบงเคร่ืองปรับอากาศออกเปน 5 
ระดับตามคา EER ดังแสดงตามขอมูลดานลาง 
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ตารางท่ี 2.1แสดงเกณฑมาตรฐาน  EER  ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม (2555) 
 

แอรประหยัดไฟเบอร คา EER เกณฑการประหยัด 

5 > 10.6 ดีมาก 

4 9.6 – 10.6 ดี 

3 8.6 – 9.6 ปานกลาง 

2 7.6 – 8.6 พอใช 

1 < 7.6 ต่ํา 

 
หมายเหตุ: คาประสิทธิภาพข้ันต่ําเคร่ืองปรับอากาศของประเทศไทย  กําหนดคา  EER  ตั้งแต  8.6  
(ระดับ  3)  ข้ึนไป 

 
2.2.9.4การถายเทความรอนในระบบกรอบอาคาร(building envelope) 

พลังงานสามารถเขาออกอาคารไดดวยวิธีการ คือ การนําความรอน  การพาความ
รอน และการแผรังสี  โดยวิธีการเหลานี้จะทําใหภายในอาคารมีความรอนเพิ่มมากข้ึน เปนผลให
ภาระการทําความเย็นเพิ่มข้ึนเชนเดียวกัน  ดังนั้นการลดปริมาณความรอนภายในอาคารจึงเปนปจจัย
ท่ีจะชวยลดพลังงานลงได การท่ีเราสามารถเขาใจกลไกของวิธีการถายเทความรอนเขาสูอาคาร  
ตองทราบถึงวิธีการประเมินสมรรถนะของกรอบอาคาร จะสามารถวิเคราะหหาแนวทางการปองกัน
ความรอน  ในการประเมินสมรรถนะของกรอบอาคารวิธีหนึ่งท่ีใชกันอยางตอเนื่องคือ การคํานวณ
คา OTTV และคา RTTVซ่ึงในประเทศไทยไดมีการบังคับควบคุมคา OTTV และ RTTV ใหเปนไป
ตามขอกําหนดดังนี้ 
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ตารางท่ี 2.2ตารางแสดงคา OTTV และ RTTV ตามขอกําหนดของประเทศไทย 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
1. การคํานวณคาการถายเทความรอนของผนังภายนอกอาคาร (OTTV) 

1) คาการถายเทความรอนผนังของแตละดานของอาคาร 
 

					 1          (2.16) 
 
โดยท่ี  =   ค า ก า ร ถ า ย เท ค ว า ม ร อ น ข อ ง ผ นั ง ด า น ท่ี พิ จ า ร ณ า , / 	

 = อัตราสวนของพื้นท่ีผนังโปรงแสงตอพื้นท่ีท้ังหมดของผนังท่ีพิจารณา 
 =  ความแตกต างอุณหภู มิ เทียบ เท า(temperature different equivalent) ระหวาง
ภายนอกและภายในอาคารซ่ึงรวมถึงการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผนังทึบ, °  
 = อัตราสวนของพื้นท่ีผนังโปรงแสงตอพื้นท่ีท้ังหมดของผนังท่ีพิจารณา 
 = สัมประสิทธการถายเทความรอนรวมของผนังโปรงแสงหรือกระจก, / 	°  
  =  คาความแตกตางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอกอาคาร, / 	°  
 =  คาสัมประสิทธ์ิความรอนจากรังสีอาทิตยท่ีสงผานผนังโปรงแสงหรือกระจก 
 =  คาสัมประสิทธ์ิการบังคับแดดของอุปกรณบังแดด 
 =  ปริมาณรังสีอาทิตยตกกระทบท่ีมีผลตอการถายเทความรอนผานผนังโปรงแสงและ 
/ หรือผนังทึบ 

ประเภทอาคาร/ลักษณะ OTTV RTTV 

การใชงานอาคาร ผนังอาคาร หลังคา
อาคาร 

สํานักงานสถานศึกษา ไมเกิน  50 ไมเกิน  15 

หางสรรพสินคา ไมเกิน  40 ไมเกิน  12 

โรงแรมโรงพยาบาล ไมเกิน  30 ไมเกิน  10 



26 
 

คาถายเทความรอนรวมของผนังอาคารหรือ OTTV คือ  คาเฉล่ียถวงน้ําหนักของคาการ
ถายเทความรอนของผนังแตละดานรวมกัน  ซ่ึงจะสามารถคํานวณไดจากสมการตอไปนี้ 

 

												 	 	 	 	 	... 	

	 	... 	
                                         (2.17) 

 

 =  พื้นที่ของผนังซ่ึงรวมพื้นท่ีผนังทึบและพ้ืนท่ีหนาตางหรือผนังโปรงแสง,  
  =  คาการถายแทความรอยรวมของผนังดานนอกแตละดาน 
 

2. การคํานวณคาถายเทความรอนของหลังคาอาคาร (RTTV) 
1) คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคารแตละสวน  

 

																						 1 	 	 	 	                            (2.18)          
 

  =  คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาสวนท่ีพิจารณา, /  
 =  สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของหลังคา, / 	°  
 =  อัตราสวนพื้นท่ีของหลังคาโปรงแสงตอพื้นท่ีท้ังหมดของหลังคาสวนท่ีพิจารณา 
 =  คาความแตกตางอุณหภูมิเทียบเทา (temperature different equivalent) ระหวาง
ภายนอกและภายในอาคารซ่ึงรวมถึงผลการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผนังทึบ, °  
 									 = สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนของหลังคาโปรงแสง, / 	°  
 									 =  สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของหลังคาโปรงแสงหรือกระจก, /

	°  
 =  คาความแตกตางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอกอาคาร, / 	°  
 =  คาสัมประสิทธ์ิความรอนจากรังสีอาทิตยท่ีสงผานผนังโปรงแสงหรือกระจก 
 =  คาสัมประสิทธ์ิการบังแดดของอุปกรณบังแดด 
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 =  ปริมาณรังสีอาทิตยตกกระทบท่ีมีผลตอการถายเทความรอนผานผนังโปรงแสงและ 
/ หรือผนังทึบ  
 คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคาร คือ คาเฉล่ียท่ีถวงน้ําหนักของการถายเท
ความรอนรวมของหลังคาอาคารในแตละสวน ซ่ึงสามารถคํานวณไดจากสมการดังตอไปนี้ 
 

											 	 	 	 	 	... 	

	 	... 	
                          (2.19) 

 

 =  คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคาร, /  
 =  พื้นที่ของผนังซ่ึงรวมพื้นท่ีผนังทีบและพ้ืนท่ีหนาตางหรือผนังโปรงแสง,  

2.2.9.5 แนวทางการอนุรักษพลังงานไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศ 
1. ดานการออกแบบปรับปรุงอาคาร 
 ปรับปรุงสภาพแวดลอมโดยรอบ  เชน  ปลูกตนไม 
 จัดทิศทางของตัวอาคารใหเหมาะสม(สําหรับอาคารใหม) 
 ใชวัสดุกอสรางอาคารท่ีเปนฉนวนกันความรอน 

 ปองกันการร่ัวซึมของอากาศสูภายนอกอาคาร 

2. ดานการใชอุปกรณ 
 เลือกขนาดเคร่ืองปรับอากาศใหเหมาะสมกับพื้นท่ีและขนาดของตัว

อาคาร 
 เลือกใชอุปกรณท่ีมีประสิทธิภาพสูง 

3. ดานการใชงาน 
 ตั้งอุณหภูมิใหเหมาะสม 

 หลีกเล่ียงใชอุปกรณท่ีมีความรอนสูงในพื้นท่ีปรับอากาศ 

 หลีกเล่ียงการใชงานท่ีไมจําเปน 

 ใชอุปกรณท่ีชวยในการเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางาน เชน  ติดต้ัง Cooling 
pad  ใหกับ Condenser Unit 
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4. ดานการบํารุงรักษา 
 หม่ันตรวจเช็คการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศอยางสมํ่าเสมอ 

 ลางทําความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศ 
 



 

 

 
บทท่ี 3 

วิธีการดําเนินงาน 
 

3.1 ขั้นตอนการคนควาวิจัย 

3.1.1 ปรึกษา กําหนดหัวขอ ศึกษาคนควาเกี่ยวกับหัวขอท่ีสนใจ  
3.1.2 ทําหนังสือติดตอผูดูแลอาคาร ทําการสํารวจและศึกษาขอมูลท่ัวไปของอาคาร โดยอาศัย

จากแผนผังอาคารและการเดินสํารวจ 
3.1.3 รวบรวมรายละเอียดจากการสํารวจอาคารในเบ้ืองตน 
3.1.4 วางแผนการสํ ารวจและดํ าเนิ นการตรวจวัดในระบบต างๆ  คือ  ระบบส งจ าย

กําลังไฟฟา ระบบแสงสวาง ระบบปรับอากาศและระบบอ่ืนๆ 
3.1.5 วิเคราะหขอมูลจากการสํารวจและตรวจวัด เพื่อหาแนวทางการอนุรักษพลังงาน 
3.1.6 วิเคราะหการอนุรักษในเชิงเศรษฐศาสตร 
3.1.7 สรุปและเสนอแนะแนวทางในการอนุรักษพลังงานไฟฟา 
3.1.8 จัดทํารายงานฉบับสมบูรณ 
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รูปท่ี 3.1  ข้ันตอนการดําเนนิงาน 



บทท่ี 4 
การใชพลังงานภายในอาคารเรียนรวม มศว ประสานมิตร 

4.1 ขอมูลท่ัวไปและลักษณะของอาคาร 

 ช่ืออาคาร :  อาคารเรียนรวม มศว ประสานมิตร 

 ประเภทอาคาร :  อาคารสํานักงาน จํานวน 14 ช้ัน 

 พื้นที่ใชงาน :  7,943.71       ตารางเมตร 

 ท่ีตั้งอาคาร :  อาคารเรียนรวม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ(ประสานมิตร) 

      ถนน สุขุมวทิ 23 แขวงคลองเตยเหนือ เขตวัฒนา 

   กรุงเทพมหานคร  รหัสไปรษณีย  10110 

 โทรศัพท :  02-649-5000 ตอ 15452 โทรสาร 02-204-2709 

 ลักษณะการใชงาน:  อาคารเรียน  

 เวลาทําการ :  เวลาทําการเฉล่ีย 8 ช่ัวโมง/วัน   269 วัน/ป 

 เร่ิมดําเนินการ :  ปพุทธศักราช 2552  
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4.2 ระบบสงจายกําลังไฟฟา 

ตารางท่ี 4.1 รายละเอียดการตรวจวดัระบบสงจายกําลังไฟฟา 

ขนาดหมอแปลง

(kVA) 
ยี่หอ 

จํานวน

(ลูก) 

แรงดัน

(kV/V) 

จํานวนสายเมน
ตอเฟส 

1500 Thai TRAFO 1 22/416-240 4 

 
4.3 ระบบแสงสวาง 

4.3.1 รายละเอียดการใชพลังงานในระบบแสงสวาง 
การสํารวจระบบแสงสวางภายในอาคาร ไดมีการสํารวจพื้นท่ี ท้ังหมด14 ช้ันโดยแสดง

รายละเอียดการตรวจวัดคาตางๆในภาคผนวก ก.ซ่ึงจากการสํารวจพบวามีการใชหลอดไฟชนิด
ตางๆและพลังงานดังตารางตอไปนี้   

ตารางท่ี 4.1 รายละเอียดการใชพลังงานในระบบแสงสวาง 

ลําดับ ชนิดหลอด 
กําลังไฟตอ
หลอด(W) 

กําลังไฟตอ 

บัลลาสต(W) 
จํานวนหลอด 

กําลังไฟฟา
รวม(W) 

1 Incandescent 15 - 150 2,250 

2 Mercury Vapor 250 - 49 12,250 

3 
Compact 

Fluorescent 
11 - 385 4,235 

4 Fluorescent 36 10 1,364 62,744 

รวม 1,948 81,479 

พลังงานไฟฟาท่ีใช kWh/Year 156,138.34 

*หมายเหตุ: รายละเอียดพลังงานท่ีใชตอปแสดงในภาคผนวก ก. 
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4.3.2 การประหยัดพลังงานในระบบแสงสวางและตัวอยางการคํานวณ 
4.3.2.1การประหยัดพลังงานไฟฟาดวยการเปล่ียนหลอดไฟ FLT-8 เปนหลอด LED T-8 

Tube 
ตัวอยางการคํานวณ การประหยัดพลังงานไฟฟาดวยการเปล่ียนหลอดไฟ FLT-8 

เปนหลอด LEDT-8Tube 

ตารางท่ี 4.3 แสดงรายละเอียดระบบไฟฟาแสงสวางหองActive learning ช้ัน 3 

 

ท่ี ขอมูล 
คาจากการ 

วัด 

คาจากการ
เปล่ียน 
หลอดไฟ 

ขอมูลหอง 

1 ชนิดหลอด FLT-8 LEDT-8 height 2.5 m

 ขนาดหลอด 36 W 18W Length 32 m

 ชนิดบัลลาสต Coil - wide 10.5 m

 
ขนาดชองการ
สูญเสียบัลลาสต 

10 W - area 336  m 

 ชนิดโคม Reflect 2/1 Reflect 2/1 F 1

 จํานวนโคม 48โคม 48โคม hr./day 8

 Day/y 269

 

การใชพลังงานไฟฟา ; จากสูตร 

P 					
n P 	 n P

1000
 

P 				 	 = 4.416 kW 
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P 		 = 1.728 kW 

การประหยัดพลังงานไฟฟา 

P P P  

                P = 4.416–1.728 

                                                                     = 2.688 kW 

พลังงานท่ีประหยัด (หนวย/ป) =P ชั่วโมงการทํางาน แฟกเตอรการใชงาน วันทํางาน	/	ป 

                                                    E = 2.688 kW  8  1  269 

                                                 = 5,784.58kWh/year 

คิดเปนเงนิ (คาไฟเฉล่ีย)*5784.58  3.6796 = 21,284.94 บาท/ป 

4.3.2.2 การประหยัดพลังงานไฟฟาดวยการเปล่ียนหลอดไฟ Compact Fluorescent เปน

หลอดLED Bulbตัวอยางการคํานวณ การประหยัดพลังงานไฟฟาดวยการเปล่ียนหลอดไฟ Compact 

Fluorescentเปนหลอด LED Bulb 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงรายละเอียดระบบไฟฟาทางเดินช้ัน3 

 
ท่ี ขอมูล คาจากการวัด คาจากการเปล่ียนหลอดไฟ 

1 ชนิดหลอด CFL LED Bulb 

 ขนาดหลอด 11 W 7W 

 ชนิดบัลลาสต - - 

 ขนาดบัลลาสต - - 

 ชนิดโคม Down light 1/1 Down light1/1 

 จํานวนโคม 38 โคม 38โคม 

 แฟกเตอรการทํางาน 1 1 

 คาความสวางเฉล่ีย 148  

 

การใชพลังงานไฟฟา ; จากสูตร 

P
1000

 

P  = 0.418 kW 

P  = 0.266 kW 
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การประหยัดพลังงานไฟฟา 

P P P  

                                                                      P = 0.418–0.266 

                                                                      = 0.152 kW 

พลังงานท่ีประหยัด (หนวย/ป) = P ชั่วโมงการทํางาน แฟกเตอรการใชงาน วันทํางาน/ป 

                                           E = 0.152 kW  8  1  269 

                                               = 327.104 kWh/year 

คิดเปนเงิน (คาไฟเฉล่ีย)*327.104 x 3.6796 = 1,203.61บาท/ป 

4.4 ระบบปรับอากาศและกรอบอาคาร 

4.4.1 รายละเอียดการใชพลังงานในระบบปรับอากาศ 

การสํารวจระบบปรับอากาศภายในอาคาร ไดมีการสํารวจท้ังหมด 14 ช้ัน โดยแสดง

รายละเอียดการตรวจวัดคาตาง ๆ ในภาคผนวก ก.2 จากการสํารวจพบวามีการใชเคร่ืองปรับอากาศ

ยี่หอตาง ๆ ดังตารางตอไปน้ี 
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ตารางท่ี 4.5 รายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศขนาดตาง ๆ 

 

ท่ี 
ขนาด 

(Btu/hr) 

ชนิด
เคร่ืองปรับอากาศ 

ยี่หอ 
จํานวน 

(เคร่ือง) 

รวม 

(Btu/hr) 

1 12,000 FC Eminent 2 24,000 

2 25,000 FC Eminent 77 1,925,000 

3 25,000 FC York 5 125,000 

4 25,900 FC York 5 129,500 

5 30,000 FC Eminent 49 1,470,000 

6 36,000 FC Eminent 2 72,000 

 รวม 140 3,745,500 

 

*หมายเหต ุ

สัญลักษณเคร่ืองปรับอากาศ  : FC = Fan Coil Ceiling Mounted 

พื้นที่ปรับอากาศท้ังหมด   4,263.58 ตารางเมตร 

พิกัดทําความเย็นตอพืน้ท่ีปรับอากาศรวม 878.49  บีทีย/ูช่ัวโมง/ตารางเมตร 

ใชพลังงานไฟฟา   654,638.1 กิโลวัตต ช่ัวโมง/ป 
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4.4.2 รายละเอียดการประเมินคาการถายเทความรอนรวมของผนังและหลังคา (OTTV, RTTV) 
จากตารางท่ี 4.4  ไดจากการใชโปรแกรมคํานวณ Building Energy Code version 1.0.5  

ซ่ึงเปนโปรแกรมท่ีเผยแพรโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  ซ่ึงขอมูลลักษณะ
อาคารและวัสดุท่ีใชในการกอสรางอาคารไดจากการเดินสํารวจ  รายละเอียดการคํานวณแสดงใน
ภาคผนวก ก.2  โดยการประเมินคาการถายเทความรอนรวมของผนังและหลังคาท่ีไดจะนําไป
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานท่ีกําหนดไวในพระราชบัญญัติสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ.2552  
จากผลการประเมินพบวาคาถายเทความรอนของผนังอาคารไมผานเกณฑมาตรฐาน แตในสวนของ
คาถายเทความรอนของหลังคาผานเกณฑมาตรฐาน  ดังนั้นจึงควรมีการปรับปรุงผนังอาคารเพื่อ
ประหยัดพลังงานในสวนของภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ 

 

ตารางท่ี 4.6 รายละเอียดผลการประเมินคาการถายเทความรอนรวมของผนังและหลังคา (OTTV,  

RTTV) 

 

อาคาร OTTV(W/m2) 
ผลการ
ประเมิน 

RTTV(W/m2) 
ผลการ
ประเมิน 

อาคารเรียน
รวม

(Learning 
Tower) 

คํานวณ 
คา

มาตรฐาน 
 คํานวณ 

คา
มาตรฐาน 

 

62.7 50 ไมผาน 14.6 15 ผาน 

 

4.4.3 การประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศและตัวอยางการคํานวณ 
แนวทางการประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศท่ีเหมาะสมมี 2 วิธี คือ การบํารุงรักษา

เคร่ืองปรับอากาศอยางสมํ่าเสมอและการปรับปรุงผนังอาคารเพื่อลดคาถายเทความรอนท่ีเขาสู
อาคาร 

4.4.3.1 การประหยัดพลังงานโดยการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศอยางสมํ่าเสมอ 
จากการศึกษาพบวาเคร่ืองปรับอากาศท่ีไมไดมีการบํารุงรักษา เม่ือเทียบกับ

เค ร่ืองปรับอากาศท่ี มีการบํารุงรักษาอยางส มํ่าเสมอแลวใหค ากํ าลังไฟฟ าท่ีต างกัน  ซ่ึ ง
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เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการบํารุงรักษาจะมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 4% และเกิดการประหยัดพลังงานลง
ได4% 

 
ตารางท่ี 4.7 แสดงรายละเอียดการคํานวณการประหยัดพลังงานไฟฟาโดยวิธีการบํารุงรักษาเคร่ือง 
                 ปรับอากาศ 

 

ลําดับ รายการ การคํานวณ ปริมาณ หนวย 

1 
ขนาด

เคร่ืองปรับอากาศ 
จากตารางท่ี 4.3 3,745,500 Btu/hr 

2 พลังงานไฟฟาท่ีใช จากตารางท่ี 4.3 654,638.1 kWh 

3 
จํานวน

เคร่ืองปรับอากาศ 
จากตารางท่ี 4.3 140 เคร่ือง 

4 
ผลการประหยดั
พลังงานจากการ
บํารุงรักษา 

จากการศึกษา 4 % 
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ตารางท่ี 4.7 แสดงรายละเอียดการคํานวณการประหยัดพลังงานไฟฟาโดยวิธีการบํารุงรักษาเคร่ือง 
                 ปรับอากาศ (ตอ) 

 
ลําดับ รายการ การคํานวณ ปริมาณ หนวย 

5 
ผลการประหยดั*

พลังงานไฟฟาใน 1 ป 
พลังงานท่ีใช 26,185.52 kWh/ป 

6 คาไฟฟาเฉล่ีย* ขอมูลคาไฟฟา 3.6796 บาท/ kWh 

7 
สามารถประหยัด
คาใชจายใน 1 ป 

คาไฟฟาเฉล่ีย×พลังงานท่ี
ประหยดัได 

96,352.24 บาท/ป 

8 
ราคาคาทําความ

สะอาด 
ราคากลาง 400 บาท 

9 เงินลงทุน 
ราคาคาทําความสะอาด×
จํานวนเคร่ืองปรับอากาศ 

56,000 บาท 

10 ระยะเวลาคืนทุน 
เงินลงทุน÷สามารถ

ประหยดัคาใชจายใน 1 ป 
0.58 ป 

 

*หมายเหตุ* (ประหยดั4% อางอิงจากเทคนคิการอนุรักษพลังงานดานเคร่ืองกล) 
 

4.4.3.2 การประหยัดพลังงานโดยการปรับปรุงผนังอาคารเพ่ือลดคาความรอนท่ีเขาสู
อาคาร 

การปรับปรุงผนังอาคารเพ่ือลดคาความรอนท่ีเขาสูอาคารโดยทําการติดฟลม
กรองแสงท่ีผนังโปรงแสงของอาคารในสวนของพื้นท่ีท่ีมีการปรับอากาศโดยมีรายละเอียดการ
คํานวณดังตอไปนี ้
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ตารางท่ี 4.8 แสดงผลการประเมินการปรับปรุงผนังอาคารโดยวิธีการติดฟลมกรองแสงท่ีผนังโปรง 
                    แสงของอาคาร 

 

อาคาร คา OTTV (W/m2) ผลการประเมิน 

อาคารเรียนรวม
(Learning 

Tower) 

คามาตรฐาน กอนปรับปรุง หลังปรับปรุง  

50 62.7 46.17 ผาน 

 

ขอมูล *ไดมาจากการใชโปรแกรม Building Energy Code v.1.0.5   

 
ตารางท่ี 4.9 แสดงการคํานวณการประหยดัพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศโดยวิธีการติดฟลม 
                   กรองแสงท่ีผนังอาคาร 

  

ลําดับ รายการ การคํานวณ ปริมาณ หนวย 

1 
คาOTTVกอน
ปรับปรุง 

จากตารางขอมูล 62.7 W/m2 

2 
คาOTTV หลัง
ปรับปรุง 

จากตารางขอมูล 46.17 W/m2 

3 
พื้นที่ผนังท่ีมีการ
ปรับอากาศ 

จากตารางขอมูล 3660.35 m2 

4 คาเฉล่ีย kW/TR จากตารางขอมูล 5.84 kW/TR 
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ตารางท่ี 4.9 แสดงการคํานวณการประหยดัพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศโดยวิธีการติดฟลม 
                    กรองแสงท่ีผนังอาคาร (ตอ) 
 

ลําดับ รายการ การคํานวณ ปริมาณ หนวย 

5 
ช่ัวโมงการใชงาน

เฉล่ีย 1 ป 
จากตารางขอมูล 1,960 ช่ัวโมง/ป 

6 คาความรอนท่ีลดได 
[(ผลตางคาOTTV×พื้นที่
ผนังปรับอากาศ)]/1000 

60.51 kW 

7 
พลังงานท่ีประหยัด

ได 
จากตารางขอมูล 196,992.54 kWh/ป 

8 คาไฟฟาเฉล่ีย* ขอมูลคาไฟฟา 3.6796 บาท/ kWh 

9 
สามารถประหยัด
คาใชจายใน 1 ป 

คาไฟฟาเฉล่ีย×พลังงานท่ี
ประหยดัได 

724,853.75 บาท/ป 

10 ราคาคาติดฟลม ราคากลาง 60 บาท/ตารางฟุต 

11 เงินลงทุน 
ราคาคาติดฟลม×พิ้นที่

ผนังโปรงแสง 
691,929.03 บาท 

12 ระยะเวลาคืนทุน 
เงินลงทุน÷สามารถ

ประหยดัคาใชจายใน 1 ป 
0.95 ป 

 



บทท่ี 5 
สรุปผลการดาํเนินงานและขอเสนอแนะ 

 

5.1 แนวทางการอนุรักษพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง 
5.1.1 การประหยัดพลังงานไฟฟาดวยการเปล่ียนหลอดไฟ FLT-8 36W เปนหลอด LED T-8 

Tube 18W 
จากการสํารวจระบบไฟฟาแสงสวางภายในอาคารเรียนรวม มศว ประสานมิตร(Learning 

Tower)พบวามีโคมไฟฟาท่ีใชหลอดฟลูออเรสเซนต ขนาด 36 วัตต จํานวน 1,364 หลอด และการ
สูญเสียบัลลาสต 10 วัตต จํานวน 1,364 ตัว ซ่ึงจะมีการใชพลังงานไฟฟา 156,138.34 kWh/Year  
โดยหลอดฟลูออเรสเซนตท่ีใชอยูเดิมนั้นเปนหลอด FLT-8 เปล่ียนเปน LED T-8 Tube ขนาด 18  
วัตต จํานวน 1,364 หลอด ซ่ึงหลอด LED ท่ีทําการเปล่ียนนั้นไมจําเปนตองใชบัลลาสตจึงสามารถ
ลดกําลังสูญเสียจากบัลลาสตไดรวมทั้งหลอด LED มีอายุการใชงานท่ียาวนานกวาหลอด FLT-8 ซ่ึง
สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาได52,835.90 kWh/Year คิดเปนเงินท่ีประหยัดได 194,414.99 
บาท/ป (คิดท่ี 3.6796บาท/kWh) (รายละเอียดการปรับปรุงท่ีภาคผนวก ข.1) 

สรุปจากการดําเนินการเปล่ียนหลอดไฟ FLT-8ขนาด 36 วัตตเปนหลอด LED T-8ขนาด 
18 วัตต จํานวน 1,364 หลอด มีการคํานวณการลงทุนดังตอไปนี้ 
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ตารางท่ี 5.1 แสดงรายละเอียดการลงทุนเปลี่ยนหลอดไฟ FLT-8 36W เปนหลอด LED T-8 Tube  
                    18W 
 

กอนปรับปรุง หลังปรับปรุง 
ราคาตอ
หนวย 
(บาท) 

เงินลงทุน 
(บาท) 

ระยะเวลา
คืนทุน 

(ป) 

ชนิดหลอด
และบัล
ลาสต 

จํานวน
หลอดและ
บัลลาสต 

ชนิดหลอด
และบัล
ลาสต 

จํานวน
หลอดและ
บัลลาสต 

หลอด 
FLT-8 
(36W) 

1,364 
LED T-8 

(18W) 
1,364 350 477,400 2.78 

บัลลาสตท่ี
สูญเสีย
(10W) 

1,364 - - - - - 

รวม 477,400 2.78 

 

จากการดําเนินการเปล่ียนหลอดไฟ FLT-8ขนาด 36 วัตตเปนหลอด LED T-8ขนาด 18 วัตต จํานวน 
1,364 หลอด 

 ลดการใชพลังงานได    52,835.90    kWh/Year 
 คิดเปนเงินท่ีประหยดัได (คิดท่ี 3.6796 บาท/kWh*) 194,414.99  บาทตอป 
 เงินลงทุน     477,400   บาทตอป 
 ระยะเวลาคืนทุน     2.78   ป 
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5.1.2 การประหยัดพลังงานไฟฟาดวยการเปล่ียนหลอดไฟ Compact Fluorescent11W เปน   
หลอด LED Bulb 7W 

จากการสํารวจระบบไฟฟาแสงสวางภายในอาคารเรียนรวม มศว ประสานมิตร(Learning 
Tower)พบวาตามทางเดินภายในอาคารมีการใชหลอด Compact Fluorescent ขนาด 11 วัตต  จํานวน 
385 หลอด  ซ่ึงมีการใชพลังงานไฟฟา  9,113.72  kWh/Year  จึงมีการเปล่ียนจากหลอดCompact 
Fluorescent ขนาด          11 วัตต เปนหลอด  LED Bulb ขนาด  7  วัตต ซ่ึงใหโทนสวางเหมือนกัน
และใชพลังงานไฟฟาท่ีนอยกวา  รวมท้ังมีอายุการใชงานท่ียาวนานกวา 

ดังนั้นจึงมีการเปล่ียนหลอดCompact Fluorescent ขนาด 11วัตต เปนหลอด LED Bulb 
ขนาด7 วัตต  ซ่ึงจะชวยลดพลังงานไฟฟาได  3,314.10 kWh/Year คิดเปนเงินท่ีประหยัดได 
12,194.49บาท/ป (คิดท่ี 3.6796บาท/kWh*)     (รายละเอียดการปรับปรุงท่ีภาคผนวก ข.1)   

สรุปจากการดําเนินการเปล่ียนหลอดไฟ หลอดCompact Fluorescent ขนาด 11 วัตต เปน
หลอด LED Bulb ขนาด 7วัตต จํานวน 385หลอด มีการคํานวณการลงทุนดังตอไปนี้ 

 
ตารางท่ี 5.2 แสดงรายละเอียดการลงทุนเปลี่ยนหลอดCompact Fluorescent 11W เปนหลอด LED  
                    Bulb 7W 
 

กอนปรับปรุง หลังปรับปรุง ราคาตอ
หนวย 

(บาท) 

เงินลงทุน 

(บาท) 

ระยะเวลา
คืนทุน 

(ป) 
ชนิดหลอด 

จํานวน
หลอด ชนิดหลอด จํานวน

หลอด 

หลอด 
Compact 

Fluorescent 
(11W) 

385 LED Bulb 
(7W) 385 89 34,265 1.66 

รวม 34,265 1.66 
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จากการดําเนินการเปล่ียนหลอดไฟ หลอดCompact Fluorescent ขนาด 11 วัตต เปนหลอดLED 
Bulb ขนาด 7 วัตต จํานวน 385หลอด  

ลดการใชพลังงานได    3,314.10   kWh/Year 
 คิดเปนเงินท่ีประหยดัได(คิดท่ี 3.6796 บาท/kWh*) 12,194.49 บาทตอป 
 เงินลงทุน     34,265  บาทตอป 
 ระยะเวลาคืนทุน     1.66  ป 
 
5.2 แนวทางการอนุรักษพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ 

5.2.1 การประหยัดพลังงานโดยการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศอยางสมํ่าเสมอ 
จากการสํารวจการใชพลังงานไฟฟาในเคร่ืองปรับอากาศภายในอาคารเรียนรวม มศว 

ประสานมิตร(Learning Tower)พบวามีจํานวนเคร่ืองปรับอากาศ 140 เคร่ือง ซ่ึงเคร่ืองปรับอากาศ
ท้ังหมดมีอายุการใชงานเฉล่ีย 2 ปและเปนเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีประสิทธิภาพอยูในเกณฑท่ีดี  
ฉะนั้นการปรับปรุงการใชพลังงานไฟฟาโดยการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศอยางสมํ่าเสมอจะ
สามารถชวยประหยัดพลังงานไฟฟาลงได  เนื่องจากการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศอยาง
สมํ่าเสมอจะชวยใหการถายเทความรอนของระบบทําความเย็น ท้ังในสวนของคอยลเย็นและคอยล
รอนดีข้ึนมีผลทําใหประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศสูงข้ึน รวมท้ังมีสวนชวยในการลดการ
ทํางานของคอมเพรสเซอรและยืดอายุการใชงานของเคร่ืองปรับอากาศ ซ่ึงการบํารุงรักษา
เคร่ืองปรับอากาศพิจารณาการดําเนินงานดังตอไปนี้ 

1. ข้ันตอนการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศ (ลางใหญ ดําเนินการ 1 คร้ัง/ป)    
- ถอดโครงคอยลเย็นออกท้ังหมดเพื่อทําความสะอาดภายใน และถอดชุด Blower Fan coilเพื่อนําไป
ลางทําความสะอาดBlower Fan coilดวยน้าํแรงดันสูง, เปาแหง, หยอดน้ํามันหลอล่ืน Motor Fan 
coil 
- ถอดโครงคอยลรอน (Condensing Unit) ออกท้ังหมดเพื่อทําความสะอาดภายในดวยปมน้ําแรงดนั
สูง เปาแหง, หยอดน้ํามันหลอล่ืน Motor Condensing และทําความสะอาดโครงเหล็ก 
- ตรวจเช็คจุดตอสายไฟภายในระบบ และยึดสกรูสายไฟใหแนนหนา 
- ตรวจเช็คปริมาณนํ้ายาในระบบ ตรวจเช็คความดัน ท้ังดาน High Pressure และดาน 
Low Pressure ใหไดตามปริมาณท่ีกําหนดของเครื่อง พรอมท้ังเช็คกระแสของคอมเพรสเซอร 

2. ข้ันตอนการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศ (ลางยอย ดําเนินการ 2 คร้ัง/ป) 
 -  ทําความสะอาดแผนกรองอากาศ ถาดนํ้าท้ิง และเปาทอน้ําท้ิง 
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 -  ตรวจเช็คระบบไฟฟา (กระแสแรงดนัสวิทช ทอรอยสาย)  
 -  ตรวจเช็คระบบจายลมเยน็ ทําความสะอาดหัวจายและทอลมกลับ 
 -  ตรวจเช็ค CONDENSING และทําความสะอาดดวยน้ําหรือเปาลม 
 -  ตรวจเช็คปริมาณนํ้ายาท้ังดาน High และดาน Low ใหไดตามปริมาณท่ีกําหนดของเคร่ือง
พรอมท้ังเช็คกระแสของคอมเพรสเซอร 
 -  ตรวจเช็คอุปกรณปองกนัคอมเพรสเซอรเชน Magnetic,Timer,Thermostat  
- ตรวจเช็คสภาพและปรับสายพาน สปริง น็อตยึด แบร่ิง พูลเลย ในกรณีท่ีมอเตอรมีขนาดใหญ 
 -  ตรวจเช็คสภาพตะขอเหล็กหรือลูกยางรองคอมเพรสเซอร และฉนวนหุมทอน้ํายา 
 -   ตรวจเช็คสภาพ ตวัปรับเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิและตัวคุมอ่ืนๆ ใหใชงานไดด ี

สรุปจากการบาํรุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศอยางสมํ่าเสมอ 140 เคร่ือง ซ่ึงมีรายละเอียดดัง
ตารางตอไปนี ้

 
ตารางท่ี 5.3 แสดงรายละเอียดการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศ 140 เคร่ืองอยางสมํ่าเสมอ 

 

จํานวน
เคร่ืองปรับอากาศ
ท่ีบํารุงรักษา 

*พลังงานไฟฟาท่ี
ประหยัดได 

(kWh/Year) 

ราคาคาลาง
เคร่ืองปรับอากาศ 

(บาท) 

เงินลงทุน 

(บาท) 

ระยะเวลาคืนทุน 

(ป) 

140 26,185.52 400 56,000 0.58 

 

*หมายเหตุ พลังงานท่ีประหยัดไดอางอิงจากตารางท่ี4.4 

 
ลดการใชพลังงานได    26,185.52 kWh/Year 

 คิดเปนเงินท่ีประหยดัได(คิดท่ี 3.6796 บาท/kWh) 96,352.24 บาทตอป 
 เงินลงทุน     56,000  บาทตอป 
 ระยะเวลาคืนทุน     0.58  ป 
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5.2.2 การประหยัดพลังงานโดยการปรับปรุงผนังอาคารเพ่ือลดคาความรอนท่ีเขาสูอาคาร 
จากการสํารวจการใชพลังงานไฟฟาในเคร่ืองปรับอากาศภายในอาคารเรียนรวม มศว 

ประสานมิตร(Learning Tower)พบวามีจํานวนเคร่ืองปรับอากาศ 140 เคร่ืองนั้น  นอกจากการ
ประหยัดพลังงานโดยการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศอยางสมํ่าเสมอแลว ยังพบวาผนังอาคารโดย
สวนมากเปนผนังโปรงแสงสงผลใหแสงสามารถสองผานเขามายังตัวอาคารไดทําใหพื้นท่ีปรับ

อากาศมีอุณหภูมิสูงข้ึนจึงทําใหเคร่ืองปรับอากาศทํางานหนักข้ึนเชนกัน จึงมีวิธีการประหยัด
พลังงานโดยการลดคาถายเทความรอนท่ีเขาสูผนังอาคารดวยการติดฟลมกรองแสงท่ีผนังอาคาร

โปรงแสง โดยพิจารณาคา OTTV รวมดวยซ่ึงจะใชโปรแกรม Building Energy Code version 1.0.5  
ในการคํานวณคาถายเทความรอนท่ีเขาสูผนังอาคาร ซ่ึงการลดคาถายเทความรอนท่ีเขาสูผนังอาคาร
จะทําใหพื้นท่ีปรับอากาศมีอุณหภูมิต่ําลงและลดภาระการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศจะทําให

เคร่ืองปรับอากาศมีอายุการใชงานยาวนานข้ึน โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
สรุปจากการลดคาถายเทความรอนท่ีเขาสูผนังอาคาร ซ่ึงมีรายละเอียดดังตารางตอไปนี้ 

ตารางท่ี 5.4 แสดงรายละเอียดการปรับปรุงผนังอาคารดวยการติดฟลมกรองแสงเพื่อลดคาถายเท 
                   ความรอนท่ีเขาสูผนังอาคาร  
 
พื้นท่ีผนงัโปรง

แสง 

(m2) 

*พลังงานไฟฟาท่ี
ประหยัดได 

(kWh/Year) 

ราคาคาติดฟลม 

(บาท/ตารางฟตุ) 

เงินลงทุน 

(บาท) 

ระยะเวลาคืนทุน 

(ป) 

1072.49 196,992.54 60 691,929.03 0.95 

 

*หมายเหตุ พลังงานท่ีประหยัดไดอางอิงจากตารางท่ี4.6 

 ลดการใชพลังงานได    196,992.54 kWh/Year 
 คิดเปนเงินท่ีประหยดัได(คิดท่ี 3.6796 บาท/kWh) 724,853.75 บาทตอป 
 เงินลงทุน     691,929.03 บาทตอป 
 ระยะเวลาคืนทุน     0.95  ป 
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*หมายเหตุ คาไฟฟาเฉล่ีย 3.6796 บาท/kWh คิดเปนคาพลังงานไฟฟาชวง On Peak: เวลา 09.00 - 
22.00 น. วันจันทร – วันศุกร โดย ขอกําหนดเกี่ยวกับอัตราคาไฟฟา มีดังนี้ 

- อัตราคาไฟฟาขางตน เปนอัตราท่ีเรียกเก็บรายเดือน ท่ีไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม 
- คาไฟฟาท่ีเรียกเก็บ ในแตละเดือนประกอบดวยคาไฟฟาตามอัตราคาไฟฟาฐาน และคา

ไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติ (Ft) โดยมีการเรียกเก็บ Ft ทุกเดือน แยกเปน
รายการในใบเรียกเก็บเงินคาไฟฟา ท้ังนี้ Ft ท่ีเรียกเก็บจะปรับเปล่ียนทุก ๆ 4 เดือน โดยกําหนดให 
Ft เปนอัตราคงท่ีตอหนวยการใชพลังงานไฟฟา) 
 
5.3 สรุปผลการดําเนินงาน 

โครงงานนี้เปนโรงงานการวิเคราะหการอนุรักษพลังงานไฟฟาเพื่อลดการใชพลังงาน จาก
แนวโนมการใชพลังงานที่เพิ่มมากข้ึนในปจจุบัน  โดยโครงงานน้ีไดทําการวิเคราะหและนําเสนอ
แนวทางในการลดการใชพลังงาน  เร่ิมจากการสํารวจขอมูลการใชพลังงานไฟฟาระบบตาง ๆ 
ภายในอาคารแลวนําขอมูลการใชพลังงานไฟฟาในแตละระบบ เชนระบบไฟฟาแสงสวางระบบ
ปรับอากาศเปนตนมารวบรวมจัดทําเปนตารางขอมูลการสํารวจหลังจากนั้นนําขอมูลท่ีทําการ
รวบรวมมาวิเคราะหเพื่อหาแนวทางในการอนุรักษพลังงานไฟฟาและกําหนดแนวทางการอนุรักษ
พลังงาน  ซ่ึงมีท้ังการปรับเปล่ียนอุปกรณและการเพิ่มประสิทธิภาพของอุปกรณรวมท้ังการ
บํารุงรักษาอุปกรณตางๆใหพรอมใชงานอยูเสมอ 

โดยแนวทางการอนุรักษพลังงานไฟฟาท่ีกลาวมาในเบ้ืองตน  ประกอบดวย 
- แนวทางการอนุรักษพลังงานในระบบไฟฟาแสงสวาง 
- แนวทางการอนุรักษพลังงานในระบบปรับอากาศ 

สรุปจากการวางแนวทางการอนุรักษพลังงานไฟฟาทําใหไดผลการประหยัดพลังงานไฟฟา
ท้ังหมดคือ 
 ลดการใชพลังงานได    279,328.06 kWh/Year 
 คิดเปนเงินท่ีประหยัดได    1,027,815.47 บาทตอป 
 เงินลงทุน     1,259,594.03 บาทตอป 
 ระยะเวลาคืนทุน     1.23  ป 

คิดเปนเปอรเซ็นตพลังงานไฟฟาของอาคารเรียนรวม มศว ประสานมิตร(Learning Tower) (ใช
พลังงานเฉล่ีย 900,000 kWh/Year) คือ 31.04 เปอรเซ็นตของพลังงานไฟฟาเฉล่ียตอป 
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5.4 ปญหาในการดําเนินงาน 
5.4.1 อุปกรณ ท่ีใชในการตรวจวัดคาพลังงานตางๆมีไมเพียงพอ จึงไมสามารถตรวจวัด

คาพารามิเตอรไดครบถวน 
5.4.2 ชวงเวลาในการเขาสํารวจเกิดปญหาเนื่องจากบางหองมีการใชงานทําการสํารวจไมไดจึง

ทําใหเกิดความลาชาในการสํารวจ 
5.4.3 จุดตรวจวัดคาความสองสวางบางจุดมีแสงแดดสองผานทําใหคาท่ีวัดไดสูงกวาความเปน

จริง 
5.4.4 แบบแปลนของอาคารมีไมครบถวน จึงเกิดความลาชาในการหาขอมูลของสวนประกอบ

อาคาร 
5.5 ขอเสนอแนะ 

มาตรการอนุรักษพลังงานไฟฟาภายในอาคารเรียนรวม มศว ประสานมิตร (learnning tower) 
เชน การปดไฟท่ีไมไดใชงาน การปดเครื่องปรับอากาศกอนเวลา การติดต้ังอุปกรณควบคุมเวลาการ
ทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ มาตรการเหลานี้เปนเพียงส่ิงกําหนดใหผูใชงานหรือผูดูแลอาคาร
ปฏิบัติตามซ่ึงหากมีการพัฒนาเทคโนโลยีทางดานการประหยัดพลังงานท่ีมีประสิทธิภาพควรจะมี

การปรับเปล่ียนวิธีการอนุรักษพลังงานไฟฟาภายในอาคารเรียนรวม มศว ประสานมิตร (learning 
tower) เพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานท่ีมีอยูอยางจํากัดใหเกิดประโยชนอยางสูงสุดตอไป 
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ภาคผนวกก.  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัและการคํารวณการใชพลังงานไฟฟาในระบบตาง ๆ 

ตาราง ก.1แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางชั้นที่ 2-3 

 

 

ลําดับ 

หอง ชนิด 

หลอดไฟ บัลลาสต พื้นที่หอง จุดตรวจ คาความสองสวาง การใชพลงังาน 

ที่ 
ขนาด(W) ชนิดโคม หลอด/โคม จํานวน(โคม) การติดตัง้ ชนิด Power(W) 

(ตร.ม.) วัด 
Min Max Avg. hr./d d/y F 

Energy 

      (kWh/y) 

2 

1 หองโถง 

IL 15 NR 50 2 แขวน - -  

1344 21 315 905 844 

8 269 0 0 

CFL 11 DL 1 35 ฝงฝา -  -  8 269 1 828.52 

MVL 250 NR 1 49 ฝงฝา  - -  8 269 0 0 

2 หองน้ําหญิง FL T-8 36 R 2 2 ฝงฝา coil 10 18.36 2 829 918 874 8 269 1 395.97 

3 หองน้ําชาย FL T-8 36 R 2 2 ฝงฝา coil 10 18.36 2 812 863 838 8 269 1 395.97 

รวม 1,620.46 

3 

1 Active learning FL T-8 36 R 2 48 ฝงฝา coil 10 356 24 459 745 589 8 269 1 9503.23 

2 หองน้ําหญิง FL T-8 36 R 2 2 ฝงฝา coil 10 18.55 2 62 75 69 8 269 1 395.97 

3 หองน้ําชาย FL T-8 36 R 2 2 ฝงฝา coil 10 18.39 4 459 745 221 8 269 1 395.97 

4 ทางเดิน CFL 11 DL 1 38 ฝงฝา  - -  152 40 59 225 148 8 269 1 899.54 

รวม 11,194.71 
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ตาราง ก.2แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางชั้นที่ 4-5 

ชั้น
ที่ 

ลําดับ 

หอง ชนิด 

หลอดไฟ บัลลาสต พื้นที่หอง 
จุด
ตรวจ 

คาความสองสวาง การใชพลงังาน 

ที่ ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/โคม จํานวน(โคม) 
การ
ติดตั้ง 

ชนิด Power(W) 
(ตร.ม.) วัด 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 

      (kWh/y) 

4 

1 Active 
learning 

FL T-8 36 R 2 48 ฝงฝา coil 10 356 18 274 782 509 8 269 1 9503.23 

2 หองพัก
อาจารย FL T-8 36 R 2 50 ฝงฝา coil 10 352.5 34 360 743 539 8 269 1 9899.2 

3 หองน้ําหญิง FL T-8 36 R 2 3 ฝงฝา coil 10 19.4 2 23 62 43 8 269 1 593.95 
4 หองน้ําชาย FL T-8 36 R 2 2 ฝงฝา coil 10 18.3 4 99 771 291 8 269 1 395.97 
5 ทางเดิน CFL 11 DL 1 38 ฝงฝา  - -  201.4 34 66 173 107 8 269 1 899.54 

รวม 21,291.89 

5 

1 คอมพิวเตอร 1 FL T-8 36 R 2 24 ฝงฝา coil 10 176.25 25 433 751 599 8 269 1 4751.62 
2 คอมพิวเตอร 2 FL T-8 36 R 2 24 ฝงฝา coil 10 176.25 25 435 760 616 8 269 1 4751.62 

3 Active 
learning FL T-8 36 R 2 48 ฝงฝา coil 10 356 26 459 688 574 8 269 1 9503.23 

4 หองน้ําหญิง FL T-8 36 R 2 3 ฝงฝา coil 10 19.4 4 125 688 301 8 269 1 593.95 
5 หองน้ําชาย FL T-8 36 R 2 2 ฝงฝา coil 10 18.3 2 69 106 88 8 269 1 395.97 
6 ทางเดิน CFL 11 DL 1 38 ฝงฝา - - 201.4 33 81 743 129 8 269 1 899.54 

รวม 20,895.93 
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ตาราง  ก.3 แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางชัน้ที่ 6-8 

ชั้น
ที่ 

ลํา 

หอง ชนิด 

หลอดไฟ บัลลาสต พื้นที่หอง 
จุด
ตรวจ 

คาความสองสวาง การใชพลงังาน 

ดับ ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/โคม จํานวน(โคม) การติดตัง้ ชนิด Power(W) 
(ตร.ม.) วัด 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 

ที่     (kWh/y) 

6 

1 หองพัก
อาจารย1 

FL T-8 36 R 2 48 ฝงฝา coil 10 352.5 16 221 362 283 8 269 1 9503.23 

2 หองพัก
อาจารย2 FL T-8 36 R 2 48 ฝงฝา coil 10 356 17 179 328 202 8 269 1 9503.23 

3 หองน้ํา
หญิง FL T-8 36 R 2 3 ฝงฝา coil 10 19.4 3 98 142 114 8 269 1 593.95 

4 หองน้ําชาย FL T-8 36 R 2 2 ฝงฝา coil 10 18.3 4 135 846 344 8 269 1 395.97 
5 ทางเดิน CFL 11 DL 1 38 ฝงฝา  - -  201.4 35 89 558 266 8 269 1 899.54 

รวม 22,785.38 

8 

1 801 FL T-8 36 R 2 24 ฝงฝา coil 10 152 18 380 496 409 8 269 1 4751.62 
2 802 FL T-8 36 R 2 24 ฝงฝา coil 10 216 29 361 786 609 8 269 1 4751.62 

3 หองน้ํา
หญิง FL T-8 36 R 2 3 ฝงฝา coil 10 13.93 2 370 400 385 8 269 1 593.95 

4 หองน้ําชาย FL T-8 36 R 2 2 ฝงฝา coil 10 21.24 3 398 448 430 8 269 1 395.97 
5 ทางเดิน CFL 11 DL 1 18 ฝงฝา  - -  130.8 24 76 122 538 8 269 1 426.10 

รวม 10,919.26 
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ตาราง  ก.4 แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางชั้นที่ 9-10 

ชั้น
ที่ 

ลํา 

หอง ชนิด 

หลอดไฟ บัลลาสต พื้นที่หอง 
จุด
ตรวจ 

คาความสองสวาง การใชพลงังาน 

ดับ ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/โคม จํานวน(โคม) 
การ
ติดตั้ง 

ชนิด Power(W) 
(ตร.ม.) วัด 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 

ที่     (kWh/y) 

9 

1 901 FL T-8 36 R 2 24 ฝงฝา coil 10 152 18 326 665 472 8 269 1 4751.62 
2 902 FL T-8 36 R 2 24 ฝงฝา coil 10 216 29 411 775 563 8 269 1 4751.62 

3 หองน้ํา
หญิง 

FL T-8 36 R 2 3 ฝงฝา coil 10 13.93 2 380 419 400 8 269 1 593.95 

4 หองน้ําชาย 
CFL 11 DL 1 2 ฝงฝา -   - 

21.24 3 263 439 376 
8 269 1 47.34 

FL T-8 36 R 2 2 ฝงฝา coil 10 8 269 1 395.97 
5 ทางเดิน CFL 11 DL 1 18 ฝงฝา  -  - 130.8 25 92 1175 547 8 269 1 426.10 

รวม 17,809.96 

10 

1 1001 FL T-8 36 R 2 24 ฝงฝา coil 10 152 12 585 741 681 8 269 1 7,850.50 

2 1002 
FL T-8 36 R 2 24 ฝงฝา coil 10 

216 13 267 714 507 
8 269 1 4751.62 

CFL 11 DL 1 6 ฝงฝา - - 8 269 1 309.89 

3 หองน้ํา
หญิง FL T-8 36 R 2 2  ฝงฝา  coil 10  13.93 1 525 525 525 8 269 1 395.97 

4 หองน้ํา
ชาย FL T-8 36 R 2 3 ฝงฝา coil 10 21.24 2 589 590 590 8 269 1 593.95 

5 ทางเดิน CFL 11 DL 1 18 ฝงฝา  - -  130.8 24 104 15458 2168 8 269 1 426.10 
รวม 14,328.03 
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ตาราง  ก.5 แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางชั้นที่ 11 

ชั้น
ที่ 

ลํา 

หอง ชนิด 

หลอดไฟ บัลลาสต พื้นที่หอง 
จุด
ตรวจ 

คาความสองสวาง การใชพลงังาน 

ดับ ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/โคม จํานวน(โคม) 
การ
ติดตั้ง 

ชนิด Power(W) 
(ตร.ม.) วัด 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 

ที่ (kWh/y) 

11 

1 1101 FL T-8 36 R 2 12 ฝงฝา coil 10 76 16 314 948 580 8 269 1 2,375.81 
2 1102 FL T-8 36 R 2 12 ฝงฝา coil 10 76 16 474 673 556 8 269 1 2,375.81 

3 1103 
FL T-8 36 R 2 12 ฝงฝา coil 10 

96 17 488 640 538 
8 269 1 2,375.81 

CFL 11 DL 1 4 ฝงฝา -   - 8 269 1 94.69 

4 1104 
FL T-8 36 R 2 12 ฝงฝา coil 10 

120 19 220 2085 798 
8 269 1 2,375.81 

CFL 11 DL 1 4 ฝงฝา  - -  8 269 1 94.69 

5 หองน้ํา
หญิง 

FL T-8 36 R 2 3 ฝงฝา coil 10 13.93 2 399 436 418 8 269 1 593.95 

6 หองน้ําชาย 
CFL 11 DL 1 2 ฝงฝา  - -  

21.24 2 474 673 556 
8 269 1 47.34 

FL T-8 36 R 2 2 ฝงฝา coil 10 8 269 1 395.97 
7 ทางเดิน CFL 11 DL 1 20 ฝงฝา  -  - 130.8 17 488 640 538 8 269 1 473.44 

รวม 11,203.22 
 

 

 

 



 
 

58 

ตาราง  ก.6 แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางชั้นที่ 12-13 

ชั้น
ที่ 

ลํา 

หอง ชนิด 

หลอดไฟ บัลลาสต พื้นที่หอง 
จุด
ตรวจ 

คาความสองสวาง การใชพลงังาน 

ดับ ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/
โคม 

จํานวน
(โคม) 

การติดตัง้ ชนิด Power(W) 
(ตร.ม.) วัด 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 

ที่     (kWh/y) 

12 

1 1201 FL T-8 36 R 2 12 ฝงฝา coil 10 76 9 485 640 563 8 269 1 2,375.81 
2 1202 FL T-8 36 R 2 12 ฝงฝา coil 10 76 9 609 790 744 8 269 1 2,375.81 
3 1203 FL T-8 36 R 2 12 ฝงฝา coil 10 76 9 437 823 679 8 269 1 2,375.81 
4 1204 FL T-8 36 R 2 12 ฝงฝา coil 10 76 9 533 728 635 8 269 1 2,375.81 
5 หองน้ําหญิง FL T-8 36 R 2 2 ฝงฝา coil 10 13.85 2 408 438 423 8 269 1 395.97 
6 หองน้ําชาย FL T-8 36 R 2 2 ฝงฝา coil 10 20.8 3 351 445 386 8 269 1 395.97 
7 ทางเดิน CFL 11 DL 1 20 ฝงฝา  - -  137.13 24 6007 77 1562 8 269 1 473.44 

รวม 10,768.62 

13 

1 1301 FL T-8 36 R 2 12 ฝงฝา coil 10 76 8 428 724 557 8 269 1 2,375.81 
2 1302 FL T-8 36 R 2 12 ฝงฝา coil 10 76 9 529 71 625 8 269 1 2,375.81 
3 1303 FL T-8 36 R 2 12 ฝงฝา coil 10 76 9 434 1053 666 8 269 1 2,375.81 
4 1304 FL T-8 36 R 2 12 ฝงฝา coil 10 76 9 473 597 539 8 269 1 2,375.81 
5 หองน้ําหญิง FL T-8 36 R 2 2 ฝงฝา coil 10 13.85 2 331 446 389 8 269 1 395.97 

6 หองน้ําชาย 
CFL 11 DL 1 2 ฝงฝา  - -  

20.8 3 355 493 418 
8 269 1 47.34 

FL T-8 36 R 2 2 ฝงฝา coil 10 8 269 1 395.97 
7 ทางเดิน CFL 11 DL 1 20 ฝงฝา  - -  137.63 24 62 5555 8433 8 269 1 473.44 

รวม 10,815.96 
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ตาราง  ก.7 แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางชัน้ที่ 14 

ชั้น
ที่ 

ลํา 

หอง ชนิด 

หลอดไฟ บัลลาสต พื้นที่หอง 
จุด
ตรวจ 

คาความสองสวาง การใชพลงังาน 

ดับ ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/โคม จํานวน(โคม) 
การ
ติดตั้ง 

ชนิด Power(W) 
 (ตร.ม.) วัด 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 

ที่     (kWh/y) 

14 

1 
Panoramic IL 15 NR 50 1 แขวน 

 - - 140.56 19 327 2390 930 
8 269 0 0 

 Banquet Hall CFL 11 DL 1 42 ฝงฝา 8 269 1 994.22 

2 หองน้ําหญิง FL T-8 36 R 2 3 ฝงฝา coil 10 13.13 1 1548 1548 1548 8 269 1 593.95 

3 หองน้ําชาย FL T-8 36 R 2 2 ฝงฝา coil 10  8.29 1 654 654 654 8 269 1 395.97 

4 ทางเดิน CFL 11 DL 1 22 ฝงฝา -  -  113.48 19 327 2390 930 8 269 1 520.78 

รวม 2,504.92 

รวมการใชพลังงานไฟฟาระบบแสงสวางทั้งหมดในอาคาร 156,138.34 

 

*หมายเหตุชนิดหลอดไฟ:  FL T-8 = Fluorescent T-8 (หลอดฟลูออเรสเซนต T-8)           บัลลาสต:               Coil        =   Standard Electromagnetic Ballast (บัลลาสตธรรมดา) 
  CFL     = Compact Fluorescent Lamp (หลอดตะเกียบ)                   ตัวแปร:                  F            =   สัดสวนการทํางานของหลอดไฟ 
   IL      = Incandescent Lamp (หลอดไส)                                                                  
  MVL     = Mercury-Vapor Lamp (หลอดแสงจันทร)                           
โคม:      R      = โคมสะทอนแสง 
 NR       = โคมไมสะทอนแสง 
   DL     = โคมดาวนไลท 
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ตาราง ก.8 แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในเครื่องปรับอากาศชั้นที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

ชั้น ลําดับ ชื่อหอง พื้นที่ 
ขนาด 

BTU/hr 
สัญลักษณ 

ชื่อ 
ผลิตภัณฑ 

อายุ 
(ป) 

Volt 
(V) 

Ir (A) EER P (kW) F hr/day day kWh/y 
ความ 
เร็วลม 

T 

3 

1 

Active 
Learning 

356 

30,000 FCU3-2 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 3.8 18.9 
2 30,000 FCU3-3 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 4.8 16.5 
3 30,000 FCU3-4 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 5.2 17.5 
4 30,000 FCU3-5 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 4.6 15.5 
5 30,000 FCU3-6 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 3.7 20.1 
6 30,000 FCU3-7 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 4.2 19.8 
7 30,000 FCU3-8 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 5.1 17.6 
8 30,000 FCU3-9 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 3.8 15.8 

รวม 356 240,000 รวม 42,668.16 
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ตาราง ก.9 แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในเครื่องปรับอากาศชั้นที่ 4 

 

ชั้น ลําดับ ชื่อหอง พื้นที่ 
ขนาด 

BTU/hr 
สัญลักษณ 

ชื่อ 
ผลิตภัณฑ 

อายุ 
(ป) 

Volt 
(V) 

Ir (A) EER P (kW) F hr/day day kWh/y 
ความ 
เร็วลม 

T 

4 

1 

Active 
Learning 356 

30,000 FCU4-4 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 3.8 20.1 
2 30,000 FCU4-6 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 4.2 18.2 
3 30,000 FCU4-8 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 5.1 18.6 
4 30,000 FCU4-10 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 3.8 18.3 
5 30,000 FCU4-12 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 3.0 20.6 
6 30,000 FCU4-14 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 2.9 19.6 
7 30,000 FCU4-16 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 3.2 20.1 
8 30,000 FCU4-18 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 3.8 21.2 
1 

หองพัก 
อาจารย 352.5 

30,000 FCU4-3 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 4.5 20.5 
2 30,000 FCU4-5 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 3.5 20 
3 30,000 FCU4-7 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 3.4 17 
4 30,000 FCU4-9 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 5.1 18.5 
5 30,000 FCU4-11 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 6.1 26.2 
6 30,000 FCU4-13 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 4.3 15.3 
7 30,000 FCU4-15 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 6.4 16.3 
8 30,000 FCU4-17 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 6.3 17.5 

รวม 708.5 480,000 รวม 85,336.32 
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ตาราง ก.10 แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในเครื่องปรับอากาศชั้นที่ 5 

 

ชั้น ลําดับ ชื่อหอง พื้นที่ 
ขนาด 

BTU/hr 
สัญลักษณ 

ชื่อ 
ผลิตภัณฑ 

อายุ 
(ป) 

Volt 
(V) 

Ir (A) EER P (kW) F hr/day day kWh/y 
ความ 
เร็วลม 

T 

5 

1 

Active 
Learning 356 

30,000 FCU5-4 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 3.8 18.9 
2 30,000 FCU5-6 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 4.2 16.5 
3 30,000 FCU5-8 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 5.1 17.5 
4 30,000 FCU5-10 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 3.8 15.5 
5 30,000 FCU5-12 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 3.0 20.1 
6 30,000 FCU5-14 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 2.9 19.8 
7 30,000 FCU5-16 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 3.2 17.6 
8 30,000 FCU5-18 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 3.8 21.2 
1 

หองคอม1 176.25 

30,000 FCU5-3 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 6.6 25.4 
2 30,000 FCU5-5 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 6.3 26.5 
3 30,000 FCU5-7 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 5.8 23.4 
4 30,000 FCU5-9 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 5.9 24.5 
1 

หองคอม2 176.25 

30,000 FCU5-11 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 5.3 15.0 
2 30,000 FCU5-13 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 4.8 14.8 
3 30,000 FCU5-15 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 5.0 16.5 
4 30,000 FCU5-17 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 4.9 15.5 

รวม 708.5 480,000 รวม 85,336.32 
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ตาราง ก.11  แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในเครื่องปรับอากาศชั้นที่ 6 

 

ชั้น ลําดับ ชื่อหอง พื้นที่ 
ขนาด 

BTU/hr 
สัญลักษณ 

ชื่อ 
ผลิตภัณฑ 

อายุ 
(ป) 

Volt 
(V) 

Ir (A) EER P (kW) F hr/day day kWh/y 
ความ 
เร็วลม 

T 

6 

1 

หองพัก 
อาจารย 352.5 

25,900 FCU6 York 2 220 12.3 9.69 3.098 0.8 8 269 5,029.63 2.4 23.0 
2 25,900 FCU6 York 2 220 12.3 9.69 3.098 0.8 8 269 5,029.63 2.5 16.1 
3 25,900 FCU6 York 2 220 12.3 9.69 3.098 0.8 8 269 5,029.63 3.4 19.8 
4 25,900 FCU6 York 2 220 12.3 9.69 3.098 0.8 8 269 5,029.63 3.3 16.7 
5 25,900 FCU6 York 2 220 12.3 9.69 3.098 0.8 8 269 5,029.63 3.2 18.8 
6 25,000 FCU6 York 2 220 14.1 9.8 7.4 0.8 8 269 12,739.84 3.0 21.2 
7 25,000 FCU6 York 2 220 14.1 9.8 7.4 0.8 8 269 12,739.84 3.4 23.5 
8 25,000 FCU6 York 2 220 14.1 9.8 7.4 0.8 8 269 12,739.84 2.5 15.3 
9 25,000 FCU6 York 2 220 14.1 9.8 7.4 0.8 8 269 12,739.84 4.0 28.4 
1 

หองพัก 
อาจารย 356 

25,000 FCU6 York 2 220 14.1 9.8 7.4 0.8 8 269 12,739.84 2.8 20.1 
2 36,000 FCU6 Eminent 2 220 17 9.69 3.732 0.8 8 269 6,425.01 5.5 29.2 
3 36,000 FCU6 Eminent 2 220 17 9.69 3.732 0.8 8 269 6,425.01 5.2 24.1 
4 30,000 FCU6 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 5.1 24.9 
5 30,000 FCU6 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 5.7 14.8 
6 30,000 FCU6 Eminent 2 220 14.1 9.69 3.098 0.8 8 269 5333.52 5.6 15.8 
7 12,000 FCU6 Eminent 2 220 4.7 12.21 3.6 0.8 8 269 6197.76 4.1 15.5 
8 12,000 FCU6 Eminent 2 220 4.7 12.21 3.6 0.8 8 269 6197.76 4.2 15.8 

รวม 708.5 440,500 รวม 130,093.45 
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ตาราง ก.12 แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในเครื่องปรับอากาศชั้นที่ 8 

 

 

 

 

ชั้น ลําดับ ชื่อหอง พื้นที่ 
ขนาด 

BTU/hr 
สัญลักษณ 

ชื่อ 
ผลิตภัณฑ 

อายุ 
(ป) 

Volt 
(V) 

Ir (A) EER P (kW) F hr/day day kWh/y 
ความ 
เร็วลม 

T 

8 

1 

801 152 

25,000 FCU8-1 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.6 15.2 
2 25,000 FCU8-2 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.5 15.8 
3 25,000 FCU8-3 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.7 16.3 
4 25,000 FCU8-4 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.1 21.7 
5 25,000 FCU8-5 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.3 16.6 
6 25,000 FCU8-6 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 เครื่องเสีย 
7 

802 216 

25,000 FCU8-7 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 2.1 19.0 
8 25,000 FCU8-8 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 2.6 22.4 
9 25,000 FCU8-9 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.3 26.9 

10 25,000 FCU8-10 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.0 22.9 
11 25,000 FCU8-11 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.3 23.6 
12 25,000 FCU8-12 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.8 24.9 
13 25,000 FCU8-13 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.1 24.1 

รวม 368 325,000 รวม 51,474.48 
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ตาราง ก.13  แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในเครื่องปรับอากาศชั้นที่ 9 

 

 

 

ชั้น ลําดับ ชื่อหอง พื้นที่ 
ขนาด 

BTU/hr 
สัญลักษณ 

ชื่อ 
ผลิตภัณฑ 

อายุ 
(ป) 

Volt 
(V) 

Ir (A) EER P (kW) F hr/day day kWh/y 
ความ 
เร็วลม 

T 

9 

1 

901 152 

25,000 FCU9-1 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.2 11.7 
2 25,000 FCU9-2 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.1 21.3 
3 25,000 FCU9-3 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.9 20.4 
4 25,000 FCU9-4 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.6 18.3 
5 25,000 FCU9-5 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 2.8 24.6 
6 25,000 FCU9-6 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 2.3 23.4 
7 

902 216 

25,000 FCU9-7 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 2.9 22.0 
8 25,000 FCU9-8 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 2.8 20.9 
9 25,000 FCU9-9 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 2.9 18.4 

10 25,000 FCU9-10 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.6 24.2 
11 25,000 FCU9-11 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.8 20.3 
12 25,000 FCU9-12 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.9 24.4 
13 25,000 FCU9-13 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.6 24.6 

รวม 368 325,000 รวม 55,764.02 
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ตาราง ก.14 แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในเครื่องปรับอากาศชั้นที่ 10 

 

 

 

ชั้น ลําดับ ชื่อหอง พื้นที่ 
ขนาด 

BTU/hr 
สัญลักษณ 

ชื่อ 
ผลิตภัณฑ 

อายุ 
(ป) 

Volt 
(V) 

Ir (A) EER P (kW) F hr/day day kWh/y 
ความ 
เร็วลม 

T 

10 

1 

1001 152 

25,000 FCU10-1 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 2.9 25.3 
2 25,000 FCU10-2 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.2 21.0 
3 25,000 FCU10-3 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 2.4 24.4 
4 25,000 FCU10-4 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.8 24.4 
5 25,000 FCU10-5 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 เครื่องเสีย 
6 25,000 FCU10-6 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.5 19.1 
7 

1002 216 

25,000 FCU10-7 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 2.1 15.3 
8 25,000 FCU10-8 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 2.8 18.8 
9 25,000 FCU10-9 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 เครื่องเสีย 

10 25,000 FCU10-10 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.5 20.0 
11 25,000 FCU10-11 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.1 20.7 
12 25,000 FCU10-12 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.9 25.3 
13 25,000 FCU10-13 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.0 22.6 

รวม 368 325,000 รวม 47,184.94 
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ตาราง ก.15  แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในเครื่องปรับอากาศชั้นที่ 11 

 

 

 

ชั้น ลําดับ ชื่อหอง พื้นที่ 
ขนาด 

BTU/hr 
สัญลักษณ 

ชื่อ 
ผลิตภัณฑ 

อายุ 
(ป) 

Volt 
(V) 

Ir (A) EER P (kW) F hr/day day kWh/y 
ความ 
เร็วลม 

T 

11 

1 
1101 76 

25,000 FCU11-1 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.3 19.9 
2 25,000 FCU11-2 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.3 17.4 
3 25,000 FCU11-3 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.3 17.2 
4 

1102 76 
25,000 FCU11-4 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.3 23.3 

5 25,000 FCU11-5 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 1.8 21.2 
6 25,000 FCU11-6 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.1 30.2 
7 

1103 96 
25,000 FCU11-7 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.3 17.3 

8 25,000 FCU11-8 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 2.8 8.4 
9 25,000 FCU11-9 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 2.7 7.1 

10 

1104 120 

25,000 FCU11-10 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.0 25.0 
11 25,000 FCU11-11 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.1 17.6 
12 25,000 FCU11-12 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.6 16.3 
13 25,000 FCU11-13 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.0 17.7 

รวม 368 325,000 รวม 55,764.02 
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ตาราง ก.16  แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในเครื่องปรับอากาศชั้นที่ 12 

 

 

 

ชั้น ลําดับ ชื่อหอง พื้นที่ 
ขนาด 

BTU/hr 
สัญลักษณ 

ชื่อ 
ผลิตภัณฑ 

อายุ 
(ป) 

Volt 
(V) 

Ir (A) EER P (kW) F hr/day day kWh/y 
ความ 
เร็วลม 

T 

12 

1 
1201 76 

25,000 FCU12-1 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.0 17.6 
2 25,000 FCU12-2 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.6 16.0 
3 25,000 FCU12-3 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.1 17.7 
4 

1202 76 
25,000 FCU12-4 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.2 16.7 

5 25,000 FCU12-5 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.2 8.8 
6 25,000 FCU12-6 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.3 15.5 
7 

1203 76 
25,000 FCU12-7 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.2 17.3 

8 25,000 FCU12-8 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 2.9 7.2 
9 25,000 FCU12-9 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.8 17.8 

10 

1204 76 

25,000 FCU12-10 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.2 20.2 
11 25,000 FCU12-11 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.8 19.1 
12 25,000 FCU12-12 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.3 11.2 
13 25,000 FCU12-13 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.2 13.8 

รวม 304 325,000 รวม 55,764.02 
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ตาราง ก.17  แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในเครื่องปรับอากาศชั้นที่ 13 

 

 

 

 

ชั้น ลําดับ ชื่อหอง พื้นที่ 
ขนาด 

BTU/hr 
สัญลักษณ 

ชื่อ 
ผลิตภัณฑ 

อายุ 
(ป) 

Volt 
(V) 

Ir (A) EER P (kW) F hr/day day kWh/y 
ความ 
เร็วลม 

T 

13 

1 
1301 76 

25,000 FCU12-1 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.1 19.9 
2 25,000 FCU12-2 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.8 18.9 
3 25,000 FCU12-3 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.3 20.9 
4 

1302 76 
25,000 FCU12-4 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.5 20.9 

5 25,000 FCU12-5 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.1 20.5 
6 25,000 FCU12-6 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 3.9 20.4 
7 

1303 76 
25,000 FCU12-7 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.0 23.3 

8 25,000 FCU12-8 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.1 22.2 
9 25,000 FCU12-9 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.0 21.6 

10 
1304 76 

25,000 FCU12-10 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.2 16.4 
11 25,000 FCU12-11 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.6 24.8 
12 25,000 FCU12-12 Eminent 2 220 11.55 10.13 2.4916 0.8 8 269 4289.54 4.0 14.7 

รวม 304 300,000 รวม 51,474.48 
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ตาราง ก.18  แสดงรายละเอียดการตรวจวัดพลังงานไฟฟาในเครื่องปรับอากาศชั้นที่ 14 

 

หมายเหตุ สัญลักษณเครื่องปรับอากาศ : FCU  =   Fan Coil Unit 
คาตัวแปร   : F  =แฟคเตอรการใชงาน 

      : EER  =    Energy Efficiency Ratio 
      : T  =    อุณหภูมิของแรงลมหนวยองศาเซลเซียส  
      : ความเร็วลมจากเครื่องปรับอากาศ หนวย เมตร/วินาที 
 

 

 

ชั้น ลําดับ ชื่อหอง พื้นที่ 
ขนาด 

BTU/hr 
สัญลักษณ 

ชื่อ 
ผลิตภัณฑ 

อายุ 
(ป) 

Volt 
(V) 

Ir (A) EER P (kW) F hr/day day kWh/y 
ความ 
เร็วลม 

T 

14 

1 

Panoramic 
Banquet 

Hall 
140.58 

30,000 FCU13-1 Eminent 2 220 15.23 9.14 3.2836 0.8 8 269 5653.05 4.0 18.9 
2 30,000 FCU13-2 Eminent 2 220 15.23 9.14 3.2836 0.8 8 269 5653.05 3.9 14.7 
3 30,000 FCU13-3 Eminent 2 220 15.23 9.14 3.2836 0.8 8 269 5653.05 3.8 17.6 
4 30,000 FCU13-4 Eminent 2 220 15.23 9.14 3.2836 0.8 8 269 5653.05 3.9 15.9 
5 30,000 FCU13-5 Eminent 2 220 15.23 9.14 3.2836 0.8 8 269 5653.05 4.2 16.6 
6 30,000 FCU13-6 Eminent 2 220 15.23 9.14 3.2836 0.8 8 269 5653.05 4.6 16.8 

รวม 140.58 300,000 รวม 33,818.3 
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ตาราง ก.19 แสดงรายละเอียดการปรับอากาศในแตละหอง 

ชั้น
ท่ี 

ลําดับ
ท่ี 

ชื่อหอง 
พื้นท่ี
หอง 

พิกัดทําความเย็น
เคร่ืองปรับอากาศรวม 

(Btu/hr) 

พิกัดทําความ
เย็นตอพื้นท่ี 

พลังงานท่ีใช 
(kWh/year) 

3 1 Active 
Learning 356 240,000 674.16 42,668 

รวม 356 240,000 674.16 42,668 

4 
1 หองพัก

อาจารย 352.5 240,000 680.85 42,668 

2 Active 
Learning 356 240,000 674.16 42,668 

รวม 708.5 480,000 1,355.01 85,336 

5 

1 หองคอม1 176.25 120,000 680.85 21,334 
2 หองคอม2 176.25 120,000 680.85 21,334 

3 Active 
Learning 356 240,000 674.16 42,668 

รวม 708.5 480,000 2,035.86 85,336 

6 
1 หองพัก

อาจารย 352.5 229,500 651.06 76,108 

2 หองพัก
อาจารย 

356 211,000 592.70 53,986.1 

รวม 708.5 440,500 1,243.76 130,094.1 

8 
1 801 152 125,000 822.37 21,447.5 
2 802 216 175,000 810.19 30,026.5 
รวม 368 300,000 1632.56 51,474 

9 
1 901 152 150,000 986.84 25,737 
2 902 216 175,000 810.19 30,026.5 
รวม 368 325,000 1,877.03 55,763.5 

10 
1 1001 152 125,000 822.37 17,158 
2 1002 216 150,000 694.44 25,737 
รวม 368 275,000 1,516.81 42,895 
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ตาราง ก.19  แสดงรายละเอียดการปรับอากาศในแตละหอง (ตอ) 

 

หมายเหตุ: ช้ัน 1 และ 2 ไมมีพื้นท่ีปรับอากาศ 
       ช้ัน 7 ไมสามารถทําการตรวจวดัได 
 

 
 
 

ชั้นท่ี ลําดับท่ี ชื่อหอง พื้นท่ีหอง 
พิกัดทําความเย็น

เคร่ืองปรับอากาศรวม 
(Btu/hr) 

พิกัดทําความ
เย็นตอพื้นท่ี 

พลังงานท่ีใช 
(kWh/year) 

11 

1 1101 76 75,000 986.84 12,868.5 
2 1102 76 75,000 986.84 12,868.5 
3 1103 96 75,000 781.25 12,868.5 
4 1104 120 100,000 833.33 17,158 

รวม 368 345,000 3,588.26 55,763.5 

12 

1 1201 76 75,000 986.84 12,868.5 
2 1202 76 75,000 986.84 12,868.5 
3 1203 76 75,000 986.84 12,868.5 
4 1204 76 100,000 1,315.79 17,158 

รวม 304 345,000 4,276.31 55,763.5 

13 

1 1301 76 75,000 986.84 12,868.5 
2 1302 76 75,000 986.84 12,868.5 
3 1303 76 75,000 986.84 12,868.5 
4 1304 76 75,000 986.84 12,868.5 

รวม 304 300,000 3,947.36 51,474 

14 1 Panoramic 
Banquet Hall 140.58 180,000 1,280.41 33,918.6 

รวม 140.58 180,000 1,280.41 33,918.6 
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ภาคผนวก ข.  แสดงรายละเอียดการประหยดัพลังงานไฟฟา 

ตาราง ข.1รายละเอียดการคํานวณการประหยัดพลังงานในระบบแสงสวาง ชั้น 2-3 

ชั้น
ที่ 

ลําดับ 

หอง ชนิด 

หลอดไฟ พื้นที่หอง การใชพลงังาน Energy Energy  

ที่ 
ขนาด(W) ชนิดโคม หลอด/โคม จํานวน(โคม) การติดตัง้ 

(ตร.ม.) 
hr./d d/y F 

Energy (Old) save 

    (kWh/y)     

2 

1 หองโถง 

IL 15 NR 50 2 แขวน 

1344 

8 269 0 0 0 0 

LED Bulb 7 DL 1 35 ฝงฝา 8 269 1 301.28 385 140 

MVL 250 NR 1 49 ฝงฝา 8 269 0 0 0 0 

2 หองน้ําหญิง LED T-8  18 R 2 2 ฝงฝา 18.36 8 269 1 241.02 184 112 

3 หองน้ําชาย LED T-8  18 R 2 2 ฝงฝา 18.36 8 269 1 241.02 184 112 

รวม 783.32 753 364 

3 

1 Active learning LED T-8  18 R 2 48 ฝงฝา 356 8 269 1 5,784.58 4,416 2,688 

2 หองน้ําหญิง LED T-8  18 R 2 2 ฝงฝา 18.55 8 269 1 241.02 184 112 

3 หองน้ําชาย LED T-8  18 R 2 2 ฝงฝา 18.39 8 269 1 241.02 184 112 

4 ทางเดิน LED Bulb 7 DL 1 38 ฝงฝา 152 8 269 1 327.10 418 152 

รวม 6,953.72 5,202 3,064 
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ตาราง ข.2 รายละเอียดการคํานวณการประหยัดพลังงานในระบบแสงสวาง ชั้น 4-5 

ชั้น
ที่ 

ลําดับ 

หอง ชนิด 

หลอดไฟ พื้นที่หอง การใชพลงังาน Energy Energy  

ที่ 
ขนาด(W) ชนิดโคม หลอด/โคม จํานวน(โคม) การติดตัง้ 

(ตร.ม.) 
hr./d d/y F 

Energy (Old) save 

    (kWh/y)     

4 

1 Active learning LED T-8  18 R 2 48 ฝงฝา 356 8 269 1 5,784.58 4,416 2,688 

2 หองพักอาจารย LED T-8  18 R 2 50 ฝงฝา 352.5 8 269 1 6,025.6 4,600 2,800 

3 หองน้ําหญิง LED T-8  18 R 2 3 ฝงฝา 19.4 8 269 1 361.54 276 168 

4 หองน้ําชาย LED T-8  18 R 2 2 ฝงฝา 18.3 8 269 1 241.02 184 112 

5 ทางเดิน LED Bulb 7 DL 1 38 ฝงฝา 201.4 8 269 1 327.10 418 152 

รวม 12,703.84 9,894 5,920 

5 

1 คอมพิวเตอร 1 LED T-8  18 R 2 24 ฝงฝา 176.25 8 269 1 2,829.29 2,208 1,344 

2 คอมพิวเตอร 2 LED T-8  18 R 2 24 ฝงฝา 176.25 8 269 1 2,829.29 2,208 1,344 

3 Active learning LED T-8  18 R 2 48 ฝงฝา 356 8 269 1 5,784.58 4,416 2,688 

4 หองน้ําหญิง LED T-8  18 R 2 3 ฝงฝา 19.4 8 269 1 361.54 276 168 

5 หองน้ําชาย LED T-8  18 R 2 2 ฝงฝา 18.3 8 269 1 241.02 184 112 

6 ทางเดิน LED Bulb 7 DL 1 38 ฝงฝา 201.4 8 269 1 327.10 418 152 

รวม 12,372.82 9,710 5,808 
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ตาราง ข.3  รายละเอียดการคํานวณการประหยัดพลังงานในระบบแสงสวาง ชั้น 6-8 

ชั้น
ที่ 

ลําดับ 

หอง ชนิด 

หลอดไฟ พื้นที่หอง การใชพลงังาน Energy Energy  

ที่ 
ขนาด(W) ชนิดโคม หลอด/โคม จํานวน(โคม) การติดตัง้ 

(ตร.ม.) 
hr./d d/y F 

Energy (Old) save 

    (kWh/y)     

6 

1 หองพักอาจารย
1 LED T-8  18 R 2 48 ฝงฝา 352.5 8 269 1 5,784.58 4,416 2,688 

2 หองพักอาจารย
2 LED T-8  18 R 2 48 ฝงฝา 356 8 269 1 5,784.58 4,416 2,688 

3 หองน้ําหญิง LED T-8  18 R 2 3 ฝงฝา 19.4 8 269 1 361.54 276 168 

4 หองน้ําชาย LED T-8  18 R 2 2 ฝงฝา 18.3 8 269 1 241.02 184 112 

5 ทางเดิน LED Bulb 7 DL 1 38 ฝงฝา 201.4 8 269 1 327.10 418 152 

รวม 12,372.82 9,710 5,808 

8 

1 801 LED T-8  18 R 2 24 ฝงฝา 152 8 269 1 2,829.29 2,208 1,344 

2 802 LED T-8  18 R 2 24 ฝงฝา 216 8 269 1 2,829.29 2,208 1,344 

3 หองน้ําหญิง LED T-8  18 R 2 3 ฝงฝา 13.93 8 269 1 361.54 276 168 

4 หองน้ําชาย LED T-8  18 R 2 2 ฝงฝา 21.24 8 269 1 241.02 184 112 

5 ทางเดิน LED Bulb 7 DL 1 18 ฝงฝา 130.8 8 269 1 154.94 198 72 

รวม 6,416.08 5,074 3,040 
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ตาราง ข.4รายละเอียดการคํานวณการประหยัดพลังงานในระบบแสงสวาง ชั้น 9-10 

ชั้น
ที่ 

ลําดับ 

หอง ชนิด 

หลอดไฟ พื้นที่หอง การใชพลงังาน Energy Energy  

ที่ 
ขนาด(W) ชนิดโคม หลอด/โคม จํานวน(โคม) การติดตัง้ 

(ตร.ม.) 
hr./d d/y F 

Energy (Old) save 

    (kWh/y)     

9 

1 901 LED T-8  18 R 2 24 ฝงฝา 152 8 269 1 2,829.29 2,208 1,344 

2 902 LED T-8  18 R 2 24 ฝงฝา 216 8 269 1 2,829.29 2,208 1,344 

3 หองน้ําหญิง LED T-8  18 R 2 3 ฝงฝา 13.93 8 269 1 361.54 276 168 

4 หองน้ําชาย 
LED Bulb 7 DL 1 2 ฝงฝา 

21.24 
8 269 1 17.22 22 8 

LED T-8  18 R 2 2 ฝงฝา 8 269 1 241.02 184 112 

5 ทางเดิน LED Bulb 7 DL 1 18 ฝงฝา 130.8 8 269 1 154.94 198 72 

รวม 6,433.3 5,096 3,048 

10 

1 1001 LED T-8  18 R 2 24 ฝงฝา 152 8 269 1 2,829.29 2,208 1,344 

2 1002 
LED T-8  18 R 2 24 ฝงฝา 

216 
8 269 1 2,829.29 2,208 1,344 

LED Bulb 7 DL 1 6 ฝงฝา 8 269 1 51.65 66 24 

3 หองน้ําหญิง LED T-8  18 R 2 2 ฝงฝา  13.93 8 269 1 241.02 184 112 

4 หองน้ําชาย LED T-8  18 R 2 3 ฝงฝา 21.24 8 269 1 361.54 276 168 

5 ทางเดิน LED Bulb 7 DL 1 18 ฝงฝา 130.8 8 269 1 154.94 198 72 

รวม 6,467.73 5,140 3,064 
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ตาราง ข.5 รายละเอียดการคํานวณการประหยัดพลังงานในระบบแสงสวาง ชั้น 11-12 

ชั้น
ที่ 

ลํา 

หอง ชนิด 

หลอดไฟ พื้นที่หอง การใชพลงังาน Energy Energy  

ดับ 
ขนาด(W) ชนิดโคม หลอด/โคม จํานวน(โคม) การติดตัง้ 

 (ตร.ม.) 
hr./d d/y F 

Energy (Old) save 

ที่ (kWh/y)     

11 

1 1101 LED T-8  18 R 2 12 ฝงฝา 76 8 269 1 1,704.38 1,224 792 
2 1102 LED T-8  18 R 2 12 ฝงฝา 76 8 269 1 1,704.38 1,224 792 

3 1103 
LED T-8  18 R 2 12 ฝงฝา 

96 
8 269 1 1,704.38 1,224 792 

LED Bulb 7 DL 1 4 ฝงฝา 8 269 1 34.43 44 16 

4 1104 
LED T-8  18 R 2 12 ฝงฝา 

120 
8 269 1 1,704.38 1,224 792 

LED Bulb 7 DL 1 4 ฝงฝา 8 269 1 34.43 44 16 
5 หองน้ําหญิง LED T-8  18 R 2 3 ฝงฝา 13.93 8 269 1 361.54 276 168 

6 หองน้ําชาย 
LED Bulb 7 DL 1 2 ฝงฝา 

21.24 
8 269 1 17.22 22 8 

LED T-8  18 R 2 2 ฝงฝา 8 269 1 241.02 184 112 
7 ทางเดิน LED Bulb 7 DL 1 20 ฝงฝา 130.8 8 269 1 172.16 220 80 

รวม 7,678.32 5,686 3,400 

12 

1 1201 LED T-8  18 R 2 12 ฝงฝา 76 8 269 1 1,704.38 1,224 792 
2 1202 LED T-8  18 R 2 12 ฝงฝา 76 8 269 1 1,704.38 1,224 792 
3 1203 LED T-8  18 R 2 12 ฝงฝา 76 8 269 1 1,704.38 1,224 792 
4 1204 LED T-8  18 R 2 12 ฝงฝา 76 8 269 1 1,704.38 1,224 792 
5 หองน้ําหญิง LED T-8  18 R 2 2 ฝงฝา 13.85 8 269 1 241.02 184 112 
6 หองน้ําชาย LED T-8  18 R 2 2 ฝงฝา 20.8 8 269 1 241.02 184 112 
7 ทางเดิน LED Bulb 7 DL 1 20 ฝงฝา 137.13 8 269 1 172.16 220 80 

รวม 7,471.72 5,484 3,472 
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ตาราง ข.6  รายละเอียดการคํานวณการประหยัดพลังงานในระบบแสงสวาง ชั้น 13-14 

ชั้น
ที่ 

ลํา 

หอง ชนิด 

หลอดไฟ พื้นที่หอง การใชพลงังาน Energy Energy  

ดับ 
ขนาด(W) ชนิดโคม หลอด/โคม จํานวน(โคม) การติดตัง้ 

 (ตร.ม.) 
hr./d d/y F 

Energy (Old) save 

ที่   (kWh/y)     

13 

1 1301 LED T-8  18 R 2 12 ฝงฝา 76 8 269 1 1,704.38 1,224 792 

2 1302 LED T-8  18 R 2 12 ฝงฝา 76 8 269 1 1,704.38 1,224 792 

3 1303 LED T-8  18 R 2 12 ฝงฝา 76 8 269 1 1,704.38 1,224 792 

4 1304 LED T-8  18 R 2 12 ฝงฝา 76 8 269 1 1,704.38 1,224 792 

5 หองน้ําหญิง LED T-8  18 R 2 2 ฝงฝา 13.85 8 269 1 241.02 184 112 

6 หองน้ําชาย 
LED Bulb 7 DL 1 2 ฝงฝา 

20.8 
8 269 1 17.22 22 8 

LED T-8  18 R 2 2 ฝงฝา 8 269 1 241.02 184 112 

7 ทางเดิน LED Bulb 7 DL 1 20 ฝงฝา 137.63 8 269 1 172.16 220 80 

รวม 7,488.94 5,506 3,480 

14 

1 
Panoramic IL 15 NR 50 1 แขวน 

140.56 
8 269   0 0 0 

 Banquet Hall LED Bulb 7 DL 1 42 ฝงฝา 8 269 1 361.54 462 168 

2 หองน้ําหญิง LED T-8  18 R 2 3 ฝงฝา 13.13 8 269 1 361.54 276 168 

3 หองน้ําชาย LED T-8  18 R 2 2 ฝงฝา 8.29  8 269 1 241.02 184 112 

4 ทางเดิน LED Bulb 7 DL 1 22 ฝงฝา  133.48 8 269 1 189.38 242 88 

รวม 1,153.48 1,164 536 

รวมการใชพลังงานไฟฟาระบบแสงสวางทั้งหมดในอาคาร 88,296.09 68,419 41,004 
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ตาราง ข.7 แสดงรายละเอียดการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศโดยการติดฟลมกรองแสง 

ลําดับ ชั้น หอง 
คา 

kW/TR 
เฉลี่ย 

ชั่วโมงการใช
งานเฉลี่ย 

(ชั่วโมง/ป) 

พื้นที่ผนัง 
(m2) 

พื้นที่ติด
ฟลม 
(m2) 

พลังงานที่
ใช 

(kWh/ป) 

พลังงานที่
ประหยัดได 
(kWh/ป) 

จํานวนเงินที่
ประหยัดได 

(บาท) ผนังทึบแสง 
ผนังโปรง
แสง 

1 3 Active  Learning 6.19 1,960 111.43 33.57 33.57 42,668 

  

2 
4 

หองพักอาจารย 6.19 1,960 109.28 35.72 35.72 42,668 
3 Active  Learning 6.19 1,960 111.43 33.57 33.57 42,668 
4 

5 
หองคอม 1 6.19 1,960 123.43 6.57 6.57 21,334 

5 หองคอม 2 6.19 1,960 123.43 6.57 6.57 21,334 
6 Active  Learning 6.19 1,960 111.43 33.57 33.57 42,668 
7 

6 
หองพักอาจารย 2.50 1,960 202.54 32.46 32.46 76,108 

8 หองพักอาจารย 4.83 1,960 202.54 32.46 32.46 53,986.1 
9 

8 
801 5.93 1,960 109.93 45.07 45.07 21,447.5 

10 802 5.93 1,960 75.8 79.2 79.2 30,026.5 
11 

9 
901 5.93 1,960 109.93 45.07 45.07 25,737 

12 902 5.93 1,960 75.8 79.2 79.2 30,026.5 
13 

10 
1001 5.93 1,960 109.93 45.07 45.07 21,447.5 

14 1002 5.93 1,960 75.8 79.2 79.2 25,737 
15 11 1101 5.93 1,960 87.6 24.35 24.35 12,868.5 
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ตาราง ข.7  แสดงรายละเอียดการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศโดยการติดฟลมกรองแสง (ตอ) 

ลําดับ ชั้น หอง 
คา 

kW/TR 
เฉลี่ย 

ชั่วโมงการใช
งานเฉลี่ย 

(ชั่วโมง/ป) 

พื้นที่ผนัง 
(m2) 

พื้นที่ติด
ฟลม 
(m2) 

พลังงานที่
ใช 

(kWh/ป) 

พลังงานที่
ประหยัดได 
(kWh/ป) 

จํานวนเงินที่
ประหยัดได 

(บาท) ผนังทึบแสง 
ผนังโปรง
แสง 

16 
11(ตอ) 

1102 5.93 1,960 87.6 24.35 24.35 12,868.5

  

17 1103 5.93 1,960 87.6 24.35 24.35 12,868.5
18 1104 5.93 1,960 45.4 42.2 42.2 17,158 
19 

12 

1201 5.93 1,960 87.6 24.35 24.35 12,868.5
20 1202 5.93 1,960 87.6 24.35 24.35 12,868.5
21 1203 5.93 1,960 87.6 24.35 24.35 12,868.5 
22 1204 5.93 1,960 45.4 42.2 42.2 17,158 
23 

13 

1301 5.93 1,960 87.6 24.35 24.35 12,868.5
24 1302 5.93 1,960 87.6 24.35 24.35 12,868.5
25 1303 5.93 1,960 87.6 24.35 24.35 12,868.5
26 1304 5.93 1,960 45.4 42.2 42.2 12,868.5
27 14 Panoramic Banquet Hall 6.57 1,960 10.56 139.44 139.44 33,918.6 

 รวม 5.84 1,960 2,587.86 1,072.49 1,072.49 694,776 196,992.54 724,853.76 
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ภาคผนวก ค.  แสดงรายละเอียดจุดตรวจวคัคาความสองสวางและตําแหนงที่ตัง้เครื่องปรับอากาศ 

 

 

 

รูป ค.1 แสดงจุดตรวจวดัคาความสองสวางแปลนพื้นที่ชั้น 2 
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รูป ค.2แสดงจดุตรวจวัดคาความสองสวางแปลนพื้นที่ชั้น 3 
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รูป ค.3แสดงจดุตรวจวัดคาความสองสวางแปลนพื้นที่ชั้น 4 
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รูป ค.4แสดงจดุตรวจวัดคาความสองสวางแปลนพื้นที่ชั้น 5 
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รูป ค.5แสดงจดุตรวจวัดคาความสองสวางแปลนพื้นที่ชั้น 6 
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รูป ค.6แสดงจดุตรวจวัดคาความสองสวางแปลนพื้นที่ชั้น 8 
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รูป ค.7แสดงจดุตรวจวัดคาความสองสวางแปลนพื้นที่ชั้น 9 
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รูป ค.8แสดงจดุตรวจวัดคาความสองสวางแปลนพื้นที่ชั้น 10 
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รูป ค.9แสดงจดุตรวจวัดคาความสองสวางแปลนพื้นที่ชั้น 11 
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รูป ค.10แสดงจุดตรวจวดัคาความสองสวางแปลนพื้นที่ชั้น 12 
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รูป ค.11แสดงจุดตรวจวดัคาความสองสวางแปลนพื้นที่ชั้น 13 
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รูป ค.12แสดงจุดตรวจวดัคาความสองสวางแปลนพื้นที่ชั้น 14 
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