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บทคัดย่อ 
 

      โครงงงานน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อควบคุมปริมาณการให้อาหารของเคร่ืองให้อาหารสุกรโดยการ
น าระบบบ่งช้ีดว้ยคล่ืนความถ่ีวิทยุหรือป้ายอาร์เอฟไอดีซ่ึงเป็นระบบการเก็บขอ้มูลและระบุขอ้มูล
อตัโนมติัโดยจะท างานผา่นการรับสัญญาณจากวงจรอิเล็กทรอนิกส์เขา้สู่เคร่ืองอ่านสัญญาณ ซ่ึงจะ
อาศยัคล่ืนความถ่ีวิทยุเป็นพาหะโดยเคร่ืองอ่านป้ายอาร์เอฟไอดีจะท าการเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์
เพื่อประมวลผลให้เคร่ืองให้อาหารปล่อยอาหารออกมาในปริมาณท่ีเหมาะสมกบัสุกรตวันั้น ๆ 
เพื่อท่ีสุกรแต่ละตวัจะไดมี้น ้ าหนกัตรงตามมาตรฐานเพื่อท่ีจะส่งออกจ าหน่ายตามทอ้งตลาดทั้งน้ียงั
ช่วยลดจ านวนพนกังานและยงัประหยดัเวลาพร้อมทั้งช่วยท าใหเ้กิดความสะดวกมากยิง่ข้ึนอีกดว้ย  
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ABSTRACT 
 

      This project has objective to control foods of feeding system for a pig farm by using radio 

frequency identification (RFID). RFID is a data acquisition system and automatic identification 

working through the signal reception from electronic circuit to the signal reader which using radio 

wave as a carrier. RFID reader are connected to computer for process food feeding so a pig will 

have weight in order to the export and reduce the employees also to save time and cause more 

convenience. 
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กติติกรรมประกาศ 

 

 

      โครงงานน้ีลุล่วงไปไดด้ว้ยความช่วยเหลือของท่านผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ชาญไทย  ไทยเจียม 

อาจารยท่ี์ปรึกษาโครงงาน ท่ีให้ค  าแนะน าในระหว่างการด าเนินงานตลอดจนการแกปั้ญหาเวลาท่ี

ประสบปัญหา รวมไปถึงการตรวจสอบแก้ไขจนท าให้  โครงงานน้ีมีความสมบูรณ์  จึง

ขอขอบพระคุณท่านอาจารยไ์วเ้ป็นอยา่งสูง ตลอดจนท่านคณาจารยทุ์กท่าน ท่ีมีส่วนร่วมในการประ

สิทธิประสาทวิชาความรู้มาให้จนถึงวนัน้ี กราบขอบพระคุณบิดามารดาดว้ยความเคารพอยา่งสูงท่ี

ท่านได้ให้ก าเนิด เล้ียงดูเอาใจใส่ สั่งสอนอบรมข้าพเจ้าคณะผูจ้ ัดท าเป็นคนดีของสังคม และ

ขอขอบคุณทุกๆท่านท่ีไดใ้ห้ค  าปรึกษาและให้ความช่วยเหลือตลอดระยะเวลาการด าเนินงานท่ีมิได้

กล่าวไว ้ณ ท่ีน้ีดว้ย 
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บทที่ 1 

บทน า 
 

1.1 ความส าคัญและท่ีมาของปัญหาที่ท าโครงงาน 
เน่ืองจากในปัจจบุนัอุตสาหกรรมการเลีย้งสุกร มีทัง้การเลีย้งเพ่ือขายตามน า้หนกัและการ

เลีย้งเพ่ือเป็นพ่อพนัธุ์หรือแม่พนัธุ์ หากเป็นการลีย้งเพ่ือขายตามน า้หนกั สุกรสามารถกินได้เต็มท่ี
โดยไมต้่องค านงึถึงปริมาณอาหารท่ีได้รับ หากเป็นการเลีย้งเพื่อพอ่พนัธุ์แม่พนัธุ์ สขุภาพเป็นเร่ืองท่ี
ส าคญัมาก ต้องไม่อ้วนหรือผอมเกินไป ดงันัน้ต้องมีการควบคุมน า้หนัก เพ่ือรักษารูปร่างให้ได้
มาตรฐาน 

การท่ีจะควบคุมปริมาณอาหารของสัตว์นัน้เป็นเร่ืองยุ่งยาก ต้องใช้คนจ านวนมากในการ
ตรวจสอบน า้หนักของสุกรแต่ละตวัภายในคอก และหากเป็นคอกขนาดใหญ่ก็อาจจะเกิดความ
ผิดพลาดในการตรวจสอบได้  จึงน าเอาเทคโนโลยีท่ีใช้ในการระบุสิ่งตา่ง  ๆ โดยอาศยัคล่ืนวิทย ุ
(Radio Frequency Identification, RFID) มาประยกุต์ใช้ในระบบการควบคมุอาหาร โดย RFID 
ประกอบไปด้วย เคร่ืองอ่านซึ่งติดอยู่ท่ีผนังบริเวณจุดให้อาหารท าหน้าท่ีรับสัญญาณจากแถบ 
RFID อา่นหมายเลขในป้าย (Tag) เพ่ือให้ทราบวา่สกุรตวันัน้ ๆ กินอาหารไปปริมาณเทา่ไร 
 
1.2 วัตถุประสงค์  
      1.2.1 เพ่ือลดการใช้แรงงานคนเพ่ือตรวจสอบน า้หนกัของสกุร 
      1.2.2 เพ่ือความสะดวกในการค านวณปริมาณอาหารตามน า้หนกัและอายขุองสกุร 
      1.2.3 เพ่ือพฒันาอตุสาหกรรมการเลีย้งสกุรให้ตรงตามมาตรฐาน 
 
1.3 ขอบเขตโครงงานวิศวกรรม 
      1.3.1 สามารถน าไปพฒันาเพ่ือใช้ประโยชน์ในอตุสาหกรรมการเลีย้งสกุรขนาดกลางและขนาด
ใหญ่ 
      1.3.2 ศึกษาเพื่อควบคุมอาหารสุกรทุกสายพนัธ์ุ 
      1.3.3 เพื่อจะไดน้ าไปประยกุตใ์ชก้บัการใหอ้าหารอุตสาหกรรมสัตวช์นิดอ่ืน ๆ 
 
 



2 
 

      1.3.4 โครงงานน้ีใชเ้คร่ืองชัง่น ้าหนกัท่ีรับได ้0 ถึง 160 กิโลกรัม  
      1.3.5 โครงงานน้ีใชต้วัจบัอุณหภูมิเบอร์ DS18B20 วดัไดใ้นช่วง -50 ถึง 120 องศาเซลเซียส 
       
1.4 ประโยชน์ทีจ่ะได้รับ 
      1.4.1 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเทคโนโลยีอาร์เอฟไอดี และสามารถน าเทคโนโลยีอาร์เอฟไอ
ดีไปประยกุตใ์ชง้านอ่ืน ๆ ได ้
      1.4.2 มีความรู้ความเขา้ใจในการใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมการท างานของ
ระบบอาร์เอฟไอดี 
      1.4.3 สุกรมีน ้ าหนกัอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนด และพร้อมท่ีจะส่งออกสู่ทอ้งตลาดเพื่อ
จ าหน่าย 
      1.4.4 มีความรวดเร็วสะดวกสบายในการค านวณปริมาณอาหารท่ีจะปล่อยให้สุกรอย่าง
เหมาะสม   



บทที่ 2 

ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง 
 

2.1 ระบบบ่งช้ีด้วยคลืน่ความถี่วทิยุ (Radio Frequency Identification, RFID) 
      2.1.1 ความหมายของ RFID 

RFID  คือ ระบบเก็บขอ้มูลทางอิเล็กทรอนิกส์ น าคล่ืนวิทยุมาเป็นคล่ืนพาหะในการส่ือสารมี
ลกัษณะเป็นป้ายอิเล็กทรอนิกส์ (RFID Tag) ซ่ึงน าไปฝังไวใ้นหรือติดอยูก่บัวตัถุต่างๆท างานโดยใช้
เคร่ืองอ่าน (Reader) ท่ีส่ือสารกบัป้าย (Tag) ดว้ยคล่ืนวิทยุ จากระยะห่างในการอ่านและเขียนขอ้มูล
ระหวา่งอุปกรณ์สองชนิดท่ีเรียกว่าป้าย และตวัอ่านขอ้มูล (Reader หรือ Interrogator/ Self-Check-
Out) เพื่อติดตามและบนัทึกขอ้มูลท่ีติดอยูก่บัป้ายโดยไม่จ  าเป็นตอ้งอาศยัการสัมผสั(Contact-Less) 
หรือตอ้งเห็นวตัถุนั้นๆก่อนเพื่อระบุเอกลกัษณ์ของวตัถุแต่ละช้ิน 
      2.1.2 ป้ายหรือเคร่ืองบอกต าแหน่งตอบสนองอตัโนมติั (Tag, Transponders) 

ป้ายท าหน้าท่ีส่งสัญญาณหรือข้อมูลท่ีบนัทึกอยู่ในป้ายตอบสนองไปท่ีตวัอ่านข้อมูลการ
ส่ือสารระหวา่งป้าย และตวัอ่านขอ้มูลจะเป็นแบบไร้สายผา่นอากาศภายในป้ายจะประกอบไปดว้ย
วงจรรวมสารก่ึงตวัน า (Semiconductor Chip) ซ่ึงเช่ือมต่ออยูก่บัสายอากาศ   

ป้ายอาจมีรูปร่างไดห้ลายแบบข้ึนอยู่กบัการน าไปใชง้านโดยอาจมีรูปร่างเหมือนบตัรเครดิต
ในการใชง้านทัว่ไปหรือมีขนาดเล็กเท่ากบัไส้ดินสอยาวเพียง 10 มิลลิเมตร เพื่อฝังเขา้ไปใตผ้ิวหนงั
สัตวใ์นกรณีน าไปใชใ้นงานปศุสัตวห์รืออาจมีขนาดใหญ่มากส าหรับแทก็ท่ีใชติ้ดกบัเคร่ืองจกัรขณะ
ท าการขนส่งแทก็อาจน าไปติดไวก้บัสินคา้ในร้านคา้ปลีกทัว่ไปเพื่อป้องกนัขโมยโดยจะมีการติดตั้ง
สายอากาศของตวัอ่านขอ้มูลขนาดใหญ่ไวต้รงประตูทางออกเพื่อท าการตรวจจบัขโมย   
วงจรรวมสารก่ึงตวัน าท่ีอยูใ่นป้ายจะมีหน่วยความจ าซ่ึงอาจเป็นแบบอ่านไดอ้ยา่งเดียว (ROM) หรือ
ทั้งอ่านทั้งเขียน (RAM) ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัความตอ้งการในการใช้งาน โดยปกติหน่วยความจ าแบบ 
ROM จะใชเ้ก็บขอ้มูลเก่ียวกบัการรักษาความปลอดภยั เช่นขอ้มูลของบุคคลท่ีมีสิทธิผา่นเขา้ออกใน
บริเวณท่ีมีการควบคุม หรือระบบปฏิบติัการ ในขณะท่ี RAM จะใชเ้ก็บขอ้มูลชัว่คราวในระหวา่งท่ี
ป้ายและตวัอ่านขอ้มูลท าการติดต่อส่ือสารกนั 
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               2.1.2.1 ป้ายแบบพาสซีฟ ป้าย RFID แบบพาสซีฟจะไม่มีแหล่งก าเนิดพลงังานบรรจุไว้
ภายในป้ายแต่จะอาศยัการแปลงสัญญาณคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic wave) ท่ีส่งออกมา
จากเคร่ืองอ่านให้เป็นพลงังานไฟฟ้าหล่อเล้ียงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ภายในป้าย RFID มีขั้นตอนการ
ท างานดงัน้ี 

1) สายอากาศของป้าย RFID ไดรั้บสัญญาณจากเคร่ืองอ่าน 
2) สายอากาศส่งสัญญาณไปให้กบัวงจรรวม (IC: integrated circuit) เพื่อแปลงให้เป็น

ก าลงัไฟฟ้า 
3) ส่วนหน่ึงของก าลงัไฟฟ้าจะน าไปหล่อเล้ียงวงจรรวม 
4) เม่ือวงจรรวมท างาน ก็จะเร่ิมท าการประมวลผล (Process) สัญญาณและส่งผลลพัธ์กลบัไป

ยงัเคร่ืองอ่าน 
5) การท างานป้าย RFID แบบพาสซีฟจะตอ้งถูกใชง้านภายในพื้นท่ีการอ่านของเคร่ืองอ่าน

เท่านั้น เพราะวา่ตอ้งอาศยัพลงังานท่ีมาจากเคร่ืองอ่าน 
6) ขนาดและระยะการท างานป้าย RFID แบบพาสซีฟจะมีขนาดเล็กและมีระยะการท างาน

นอ้ยกวา่ป้าย RFID แบบแอก็ทีฟเน่ืองจากไม่มีแหล่งก าเนิดพลงังานในตวั 
7) ป้าย RFID แบบพาสซีฟจะมีอายุการใชง้านท่ียาวนานเพราะท างานโดยใชพ้ลงังานท่ีส่งมา

จากเคร่ืองอ่าน 
8) หน่วยความจ าป้าย RFID แบบพาสซีฟมีหน่วยความจ าตั้งแต่ บิต จนถึงหลายกิโลไบต ์

      ในทางปฏิบติัป้าย RFID แบบพาสซีฟสามารถน ามาใชใ้นยา่นความถ่ี LF , HF และ UHF โดยมี
ระยะการท างานตั้งแต่มิลลิเมตรจนถึงเมตร นอกจากน้ีป้าย RFID แบบพาสซีฟจะมีราคาถูกและหา
ซ้ือง่ายจึงท าใหเ้ป็นท่ีนิยมใชง้านกนัอยา่งแพร่หลายโดยเฉพาะอยา่ยิ่งการน ามาใชใ้นงานประยุกตท่ี์
ตอ้งการอ่านขอ้มูลในระยะใกล ้
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รูปที ่2.1  ป้ายแบบพาสซีฟ 
 

               2.1.2.2 ป้ายแบบก่ึงพาสซีฟ ป้าย RFID แบบก่ึงพาสซีฟ มีแหล่งก าเนิดพลงังานภายในป้าย 
(เช่นแบตเตอร่ี) แต่จะไม่ท าหนา้ท่ีเป็นตวัเร่ิมตน้การติดต่อส่ือสารกบัเคร่ืองอ่าน กล่าวคือสัญญาณท่ี
ส่งมาจากเคร่ืองอ่านจะท าให้ป้าย RFID เร่ิมตน้ท างานโดยป้าย RFID น้ีก็จะใช้ก าลงัไฟฟ้าจาก
แบตเตอร่ีในการหล่อเล้ียงวงจรอิเล็กทรอนิกส์แต่จะใช้พลงังานท่ีไดรั้บจากเคร่ืองอ่านส าหรับส่ง
ขอ้มูลกลบัไปยงัเคร่ืองอ่าน โดยทัว่ไปป้าย RFID แบบก่ึงพาสซีฟมีคุณสมบติั ดงัน้ี 

1) การท างานเน่ืองจากป้าย RFID แบบก่ึงพาสซีฟตอ้งอาศยัพลงังานท่ีส่งมาจากเคร่ืองอ่านใน
การเร่ิมตน้ท างาน ดงันั้นการท างานของป้าย RFID น้ีจึงเหมือนกบัป้าย RFID แบบพาสซีฟ 

2) ขนาดและระยะการท างานป้าย RFID แบบก่ึงพาสซีฟมีแบตเตอร่ีส าหรับหล่อเล้ียงวงจร
ภายในป้าย จึงท าใหมี้ขนาดใหญ่กวา่และมีระยะการท างานท่ีไกลกวา่ป้าย RFID แบบพาสซีฟ 

3) ป้าย RFID แบบก่ึงพาสซีฟมีแหล่งก าเนิดพลงังาน ดงันั้นอายุการใชง้านของป้าย RFID น้ี
จะข้ึนอยูก่บัอายกุารใชง้านของแหล่งก าเนิดพลงังาน 

4) หน่วยความจ าป้าย RFID แบบก่ึงพาสซีฟจะมีหน่วยความจ ามากกวา่ป้าย RFID แบบแพส
ซิฟ 

               2.1.2.3 ป้ายแบบแอ็กทีฟ ป้าย RFID แบบแอ็กทีฟ มีแหล่งก าเนิดพลงังาน หรือแบตเตอร่ี
ภายในป้าย และสามารถท าหนา้ท่ีเป็นตวัเร่ิมตน้การติดต่อส่ือสารกบัเคร่ืองอ่านได ้โดยมีคุณสมบติั
ท่ีส าคญัดงัน้ี 

1) การท างาน เน่ืองจากป้าย RFID แบบแอ็กทีฟสามารถเร่ิมตน้ท างานไดต้ลอดเวลาจึงท าให้
ใชง้านไดห้ลากหลาย 



6 
 

2) ขนาดและระยะการท างาน ป้าย RFID แบบแอ็กทีฟมีขนาดใหญ่แต่ด้วยเทคโนโลยีใน
ปัจจุบนัจึงท าให้ป้าย RFID แบบแอ็กทีฟมีขนาดเล็กลงจนมีขนาดเทียบเท่าเหรียญได ้ส าหรับระยะ
การท างานของป้าย RFID น้ีสามารถส่งขอ้มูลไดไ้กลหลายสิบเมตรจนถึงหน่ึงกิโลเมตร ดงันั้นป้าย 
RFID แบบแอ็กทีฟนิยมน ามาใชร่้วมกบัระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก (GPS) เพื่อระบุต าแหน่งท่ี
แน่นอนของวตัถุท่ีติดป้าย RFID น้ีได ้

3) ป้าย RFID จะมีอายกุารใชง้านประมาณ 10 ปี ตามชนิดของแหล่งก าเนิดพลงังาน 
4) หน่วยความจ า ป้าย RFID แบบแอก็ทิฟจะมีหน่วยความจ ามากกวา่ป้าย RFID แบบอ่ืนๆ 

 
 

 
 

รูปที ่2.2  ป้ายแบบแอก็ทีฟ 
 

      2.1.3 ตวัอ่านขอ้มูล (Reader) 
หนา้ท่ีส าคญัของตวัอ่านขอ้มูลก็คือ การรับขอ้มูลท่ีส่งมาจากแท็กแลว้ท าการตรวจสอบความ

ผิดพลาดของขอ้มูล ถอดรหสัขอ้มูล และน าขอ้มูลผา่นเขา้สู่กระบวนการต่อไปนอกจากน้ี  ตวัอ่าน
ขอ้มูลท่ีดีตอ้งมีความสามารถในการป้องกนัการอ่านขอ้มูลซ ้ า เช่น ในกรณีท่ีแท็กถูกวางทิ้งอยู่ใน
บริเวณสนามแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีตวัอ่านขอ้มูลสร้างข้ึน หรืออยู่ในระยะการรับส่งก็อาจท าให้ตวัอ่าน
ขอ้มูลท าการรับหรืออ่านขอ้มูลจากแทก็ซ ้ าอยูเ่ร่ือย ๆ ไม่ส้ินสุด 
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รูปที ่2.3  ตวัอ่านขอ้มูล 
 

      2.1.4 หลกัการท างานเบ้ืองตน้ของระบบ 
ตวัอ่านขอ้มูลจะปล่อยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าออกมาตลอดเวลา และคอยตรวจจบัวา่มีแท็กเขา้มา

อยูใ่นบริเวณสนามแม่เหล็กไฟฟ้า หรือไม่หรืออีกนยัหน่ึงก็ คือการคอยตรวจจบัว่ามีการมอดูเลต
สัญญาณเกิดข้ึนหรือไม่  เม่ือมีแท็กเขา้มาอยูใ่นบริเวณสนามแม่เหล็กไฟฟ้าแท็กจะไดรั้บพลงังาน
ไฟฟ้าท่ีเกิดจากการเหน่ียวน าของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเพื่อให้แท็กเร่ิมท างานและจะส่งข้อมูลใน
หน่วยความจ าท่ีผ่านการมอดูเลตกบัคล่ืนพาหะแล้วออกมาทางสายอากาศท่ีอยู่ภายในแท็กคล่ืน
พาหะท่ีถูกส่งออกมาจากแท็กจะเกิดการเปล่ียนแปลงแอมพลิจูด ความถ่ี หรือเฟส ข้ึนอยูก่บัวิธีการ
มอดูเลต ตวัอ่านขอ้มูลจะตรวจจบัความเปล่ียนแปลงของคล่ืนพาหะแปลงออกมาเป็นขอ้มูลแลว้ท า
การถอดรหสัเพื่อน าขอ้มูลไปใชง้านต่อไป 
 

 
 

รูปที ่2.4  หลกัการท างานของระบบ 
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      2.1.5 ยา่นความถ่ีใชง้าน 
ยา่นความถ่ีใชง้านถือเป็นคุณสมบติัส าคญัอีกประการหน่ึงในการเลือกใชอุ้ปกรณ์ RFID ทั้ง

ระบบซ่ึงหมายถึงคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ีเคร่ืองอ่านท าการส่งออกไปเท่านั้นโดยไม่สนใจว่าป้าย RFID 
จะส่งคล่ืนความถ่ีในยานใดตอบกลบัมาในบางกรณีป้าย RFID อาจส่งคล่ืนความถ่ีเดิมกลบัไปหา 
      2.1.6 การประยกุตใ์ชง้าน 

ระบบ RFID  สามารถน าไปใช้ประยุกต์ใช้งานไดห้ลายดา้น เช่น ธุรกิจการคา้ปลีก, ระบบ
ห่วงโซ่อุปทาน, อุตสาหกรรมรถยนต,์  ธุรกิจโรงพยาบาล, ธุรกิจฟาร์มปศุสัตว,์ งานทะเบียนของรัฐ, 
ระบบรักษาความปลอดภยั, ดา้นการแพทย ์และห้องสมุด เป็นตน้  ในหวัขอ้น้ีจะแสดงตวัอยา่งการ
น าระบบ RFID ไปประยกุตใ์ชง้านดงัต่อไปน้ี  
               2.1.6.1 ธุรกิจขนส่งมวลชน ธุรกิจขนส่งมวลชนไม่ว่าจะเป็นระบบรถไฟฟ้าใตดิ้น รถ
ประจ าทาง หรือแมก้ระทัง่กระเชา้ลอยฟ้าท่ีรับส่งผูค้นข้ึนลงภูเขาในต่างประเทศ ถือเป็นตลาดกลุ่ม
ส าคญัส าหรับเทคโนโลยี RFID แมว้่าในประเทศไทยเองจะยงัเห็นเพียงแต่การประยุกต์ใช้บตัร
สมาร์ตการ์ดแบบไร้สัมผสัซ่ึงภายในติดตั้งป้าย RFID เพื่อใชส้ าหรับการช าระเงินค่าผา่นทางระบบ
รถไฟฟ้าใตดิ้น แต่ส าหรับในต่างประเทศแล้วมีการน าเทคโนโลยี RFID  มาใช้ในการจดัเก็บค่า
โดยสารส าหรับระบบขนส่งมวลชนต่างๆกนัอยา่งกวา้งขวาง อยา่งไรก็ตามเม่ือความตอ้งการในการ
ออกแบบระบบช าระค่าโดยสารชนิดใหม่ท่ีเนน้การใชบ้ตัรโดยสารอจัฉริยะซ่ึงสามารถน าไปใชซ้ ้ า
และเพิ่มมูลค่าโดยการเติมเงินได้ สามารถตรวจสอบยืนยนัตวัตนได้อย่างรวดเร็ว และมีความ
ทนทานต่อสภาพแวดลอ้มจึงเป็นการแจง้เกิดของเทคโนโลยี RFID ซ่ึงโดยทัว่ไปในธุรกิจขนส่ง
มวลชนจะออกแบบบตัรโดยสารในรูปของบตัรสมาร์ตการ์ดแบบไร้สัมผสัตามมาตรฐาน ID-1 และ
เม่ือไม่นานมาน้ีไดมี้การออกแบบบตัรโดยสารในรูปของสายรัดขอ้มือซ่ึงสะดวกต่อการพกพาของ
ผูโ้ดยสารมากยิง่ข้ึน  เช่น เป็นบตัรผา่นเขา้ออกในการเล่นสกี  
               2.1.6.2  บตัรโดยสาร นอกจากการน าเทคโนโลยี RFID ไปใช้ในงานในระบบขนส่ง
มวลชนแลว้ ยงัไดมี้การน าเทคโนโลยี RFID  และบตัรสมาร์ตการ์ดแบบไร้สัมผสัไปใชเ้ป็นบตัร
โดยสารในธุรกิจบริการมากมาย  เช่น บริการ Ticketless flying ของสายการบินลุฟท์ฮนัซ่า ซ่ึง
เลือกใชร้ะบบ RFID มาตรฐาน MIF ARE ของบริษทัฟิลิปส์ - ไมครอน โดยเคร่ืองอ่านและระบบ
การจดัการขอ้มูลเป็นเทคโนโลยีของบริษทัซีเมนส์นิกซ์ดรอป และใช้บตัรสมาร์ตการ์ดแบบไร้
สัมผสัของบริษทั Giesecke & Devrient  ซ่ึงนอกจากจะออกแบบระบบให้บตัรพลาสติกท่ีใชง้านมี
ฟังก์ชนัการท างานของระบบ RFID อยูภ่ายในแลว้ ตวับตัรยงัมีแถบแม่เหล็กและชิป (Chip) พร้อม
หนา้สัมผสัท่ีใชบ้นัทึกและอ่านค่าขอ้มูลต่างๆเพิ่มเติมอีกดว้ย 
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รูปแบบการใหบ้ริการของระบบแบบใหม่สามารถอธิบายง่ายๆดงัน้ี  เร่ิมตน้จากผูโ้ดยสารโทร
ติดต่อกบัสายการบินเพื่อจองเท่ียวบิน พร้อมระบุหมายเลขสมาชิก Chip Card ของตน ซ่ึงดว้ย
เทคโนโลยีของ Chip Card และระบบควบคุมของ Air Plus (Black Office) ผูโ้ดยสารสามารถจอง
เท่ียวบินไดถึ้ง 1 ชัว่โมงก่อนการเดินทาง ซ่ึงหากไม่มีขอ้ขดัขอ้งใด ๆ ระบบควบคุมส่วนกลางจะท า
การสร้างบตัรโดยสารอิเล็กทรอนิกส์ข้ึนในระบบ ซ่ึงมีรายละเอียดขอ้มูลผูโ้ดยสารและขอ้มูลการ
เดินทางครบถว้น ทั้งน้ีส่ิงท่ีผูโ้ดยสารตอ้งท าก็มีเพียงเดินทางไปท่ีสนามบินและยงัไปเคร่ืองอ่านบตัร
โดยสาร ในทางปฏิบติัผูโ้ดยสารอาจจะไม่ตอ้งหยิบบตัร Chip Card ออกมาจากตวัก็ได ้เน่ืองจาก
เคร่ืองอ่าน RFID สามารถอ่านขอ้มูลจากระยะใกล ้ ๆ ไดพ้ร้อมกบัตรวจสอบขอ้มูลกบัฐานขอ้มูล 
นอกจากน้ีผูโ้ดยสารยงัสามารถเลือกท่ีนัง่ หรือจะเล่ือนเท่ียวบินก็ไดผ้า่นทางหนา้จอแบบสัมผสั และ
เม่ือเสร็จส้ินกระบวนการต่างๆแล้วระบบก็จะพิมพ์บัตรท่ีนั่งส าหรับใช้ข้ึนเคร่ืองบินให้ โดย
กระบวนการทั้งหมดท่ีกล่าวมาน้ีใชเ้วลาสั้นมากซ่ึงช่วยท าใหล้ดเวลาในการเขา้แถวรอตรวจสอบเขา้
สนามบิน และยงัสามารถรองรับการจองเท่ียวบินล่วงหน้าในเวลาสั้ น ๆ ได้อีกด้วย เน่ืองจาก
ผูโ้ดยสารมีเวลาเพียงพอท่ีจะเดินทางผ่านช่องตรวจสอบเอกสารไปสู่เคร่ืองบิน ดงันั้นโดยรวมแลว้
ระบบน้ีจึงช่วยเพิ่มความสามารถในการแข่งขนักบัสายการบินอ่ืน ๆ ไดเ้ป็นอยา่งดี 
               2.1.6.3 ระบบควบคุมการเขา้ออกอาคารสถานท่ี 

การใชง้านเทคโนโลยี RFID ส าหรับเป็นกุญแจหรือรหสัผา่นเขา้ออกสถานท่ีต่าง ๆ  ถือเป็น
อีกหน่ึงงานประยุกต์ท่ีพบเห็นอย่างแพร่หลายในปัจจุบันไม่ว่าจะเป็นบตัรผ่านเข้าออกอาคาร
ส านกังาน โรงงาน โรงแรม หรือแมก้ระทั้งพื้นท่ีหวงห้ามต่าง ๆ ดงันั้นในการออกแบบระบบRFID 
ส าหรับใชก้บังานประยุกตน้ี์ ผูอ้อกแบบจะตอ้งทราบวา่เทคโนโลยีดงักล่าวสามารถแบ่งออกเป็น 2 
ประเภท คือ ระบบแบบออนไลน์ (Online system) และระบบออฟไลน์ (Offline system) ซ่ึงทั้งสอง
ประเภทมีความแตกต่างกนัดงัน้ี 

ระบบแบบออนไลน์เป็นระบบการควบคุมการเขา้ออกสถานท่ี ซ่ึงใชส้ าหรับการเขา้ออกของ
ผูค้นจ านวนมาก และมีจุดตรวจสอบไม่มาก ในกรณีน้ีมีอุปกรณ์อ่านขอ้มูลทั้งหมดในระบบจะไดรั้บ
การเช่ือมต่อเขา้กบัคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) ท่ีท าหนา้ท่ีบริหารจดัการผา่นทางเครือข่ายส่ือสาร
ขอ้มูล เช่น ข่ายงานบริเวณพื้นท่ี ( LAN )โดยเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจะมีฐานขอ้มูลท่ีก าหนด
ชัดเจนว่าเคร่ืองอ่านขอ้มูลตวัใดยอมให้ผูใ้ช้งานรายใดผ่านได้บา้ง นอกจากน้ียงัสามารถท าการ
บริหารจดัการและแกไ้ขสิทธ์ิในการผา่นเขา้ออก ณ จุดต่าง ๆ ได ้

ระบบแบบออฟไลน์เหมาะส าหรับใช้งานในสถานท่ีซ่ึงมีจุดตรวจสอบจ านวนมากแต่มีผูใ้ช้
อยูไ่ม่ก่ีคน ตวัอยา่งเช่น ห้องพกัในโรงแรม ผูใ้ชจ้ะไดบ้ตัรพลาสติกท่ีบรรจุชิป  RFID โดยบตัรแต่
ละใบจะมีโปรแกรมแสดงขอ้มูลท่ีสามารถตรวจสอบจากเคร่ืองรับได ้เช่น ส าหรับแขก ส าหรับ
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พนกังานท าความสะอาด ส าหรับพนกังานเสริฟ และ อ่ืน ๆ ส่วนตวัเคร่ืองลูกข่าย หรือเคร่ืองอ่าน 
RFID ท่ีติดตั้งอยูต่ามประตูทางเขา้ห้องพกั  หรือห้องอ่ืน ๆ ภายในโรงแรมนั้น ไม่จ  าเป็นตอ้งมีการ
เช่ือมต่อเขา้สู่เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนกลางเหมือนกบัในกรณีของระบบออนไลน์ การก าหนดสิทธ์
และเง่ือนไขการผ่านเขา้สู่ห้องต่าง ๆ  นั้นจะท าโดยการเขียนโปรแกรมลงในบตัรพลาสติกดว้ย
เจา้หน้าท่ีแผนกตอ้นรับของโรงแรม การใช้บตัรผ่านให้กบัแขกแต่ละคน เม่ือน าบตัรดงักล่าวไป
แสดงท่ีเคร่ืองอ่าน RFID ท่ีหอ้งพกัหรือหอ้งอ่ืน ๆ ท่ีมีการระบุไวใ้นบตัร ก็จะสามารถผา่นเขา้ไปใน
หอ้งดงักล่าวได ้
               2.1.6.4 ระบบขนส่ง เป็นท่ียอมรับกนัว่าระบบขนส่งแบบรางถือเป็นระบบขนส่งท่ีมี
ประสิทธิภาพ และมีเครือข่ายท่ีซับซ้อนมากในทวีปยุโรป การวางระบบรางรถไฟเพื่อการขนส่ง
ระหวา่งประเทศ ระบบสัญญาณ และระบบรักษาความปลอดภยัของรถไฟ รวมทั้งระบบการจดัการ
รถไฟในแต่ละประเทศก็มีความแตกต่างกนั ท าใหต้อ้งมีการติดตั้งอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีท าหนา้ท่ี
ติดต่อส่ือสารหลาย ๆ มาตรฐานเขา้ไปในหวัรถจกัรและผูโ้ดยสาร หรือตูสิ้นคา้ต่าง ๆ ท าให้เกิด
ตน้ทุนเพิ่มข้ึน นอกจากน้ีในบางกรณีอาจถึงกบัตอ้งมีการเปล่ียนขบวนตูโ้ดยสารเม่ือเดินทางเขา้
พรมแดนระหวา่งประเทศ เพียงเหตุผลเพราะวา่ผูโ้ดยสารจากประเทศหน่ึงไม่สามารถติดต่อส่ือสาร
กบัระบบสัญญาณ และระบบรักษาความปลอดภยัของระบบรถไฟในอีกประเทศหน่ีงได้ ท าให้
เสียเวลาในการเดินทางและขนส่ง 

ดว้ยเหตุน้ีสหภาพยโุรปจึงตดัสินใจน าระบบควบคุมรักษาความปลอดภยัส าหรับระบบรถไฟ
ท่ีเป็นมาตรฐานสากลท่ีมีช่ือวา่ ETCS ( European train control system)  จึงช่วยให้ท าให้การเดินทาง
ขา้มพรมแดนของขบวนรถไฟไปได้อย่างต่อเน่ือง โดยไม่จ  าเป็นตอ้งมีการเปล่ียนรหัส หรือตดั
ขบวนรถไฟซ่ึงจะส่งผลให้เกิดความล่าช้าและเสียเปรียบการเดินทางขนส่งโดยวิธีการอ่ืน ๆ เช่น 
การโดยสารเคร่ืองบิน เป็นตน้  โดยทัว่ไประบบ ETCS ประกอบดว้ยองคป์ระกอบหลกั  4 ส่วนคือ 

1)  EURO - Cab เป็นอุปกรณ์ท่ีติดตั้งอยู่กบัขบวนรถไฟและมีการเช่ือมต่อไปยงัเคร่ือง
คอมพิวเตอร์รักษาความปลอดภยับนขบวนรถ (EVC, European Vital Computer) 

2) EURO - Radio ใชม้าตรฐานการส่ือสารโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี (GSM) ในการติดต่อส่ือสาร
ระหวา่งขบวนกบัศูนยค์วบคุมวทิย ุ(RBC: Radio block center) 

3)  EURO - Loop เป็นระบบส่ือสารท่ีใชรั้บส่งข่าวสารในระยะทางไม่ก่ีร้อยเมตรโดยส่ง
จากขบวนรถไฟผา่นไปยงัสายรับส่งสัญญาณชนิดพิเศษ ซ่ึงใชส้ายโคแอกเชียล (Coaxial cable) ท่ี
ออกแบบมาให้สามารถรับส่งคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าได ้ โดยความถ่ีวิทยุท่ีใช้จะอยูใ่นช่วงความถ่ี 80 
MHz ถึง 1 GHz ทั้งน้ีก าหนดให้ใชใ้นการส่ือสารมาตรฐาน EURO - Loop เพื่อรับส่งขอ้มูลเฉพาะ
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กิจท่ีสามารถน าไปประเมินผลการรับส่งขอ้มูลทัว่ไประหว่างขบวนรถไฟ และเครือข่ายระบบ
สัญญาณ และระบบควบคุมอีกชั้นหน่ึง 

 4)  EURO - Balise   เป็นระบบการส่ือสารท่ีใชส้ าหรับส่งขอ้มูลเก่ียวกบัเส้นทางการเดินรถ 
ต าแหน่งพิกดั และความเร็วสูงสุดท่ียอมใหข้บวนรถไฟวิง่ได ้รวมถึงสัญญาณควบคุมการเดินขบวน
รถไฟจากระบบควบคุมไปสู่ขบวนรถไฟ 

จากองคป์ระกอบหลกัทั้ง 4 ส่วนท่ีกล่าวมาน้ีตอ้งถือวา่  EURO - Balise  มีความส าคญัท่ีสุด
เน่ืองจากเป็นมาตรฐานส าคญัอนัดบัแรกท่ีมีใชง้านอยูก่่อนท่ีจะมีการก าหนดมาตรฐาน ETCS ทั้งน้ี
ไดมี้การก าหนดใชเ้ทคโนโลยี RFID  แบบคู่ควบแบบเหน่ียวน า ( Inductive Coupling )ในการส่ง
ความถ่ีฮาร์มอนิก (Harmonic) แบบสะทอ้นส าหรับการติดต่อส่ือสารระหวา่งขบวนรถไฟฟ้าจากการ
เหน่ียวน าของคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.115 MHz  ท่ีส่งออกมาจากเคร่ืองรับท่ีติดตั้งอยูต่ามตูโ้ดยสารแต่
ละตู ้นอกจากน้ีขอ้มูลส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการควบคุมขบวนรถท่ีไดมี้การโปรแกรมไวใ้นชุดส่ือสาร
ท่ีอยู่บนรางรถไฟจะถูกส่งกลบัไปยงัเคร่ืองรับ RFID ซ่ึงอยู่บนขบวนรถไฟดว้ยคล่ืนความถ่ีวิทย ุ 
4.24 MHz ทั้งน้ี ระบบไดรั้บการออกแบบให้เคร่ืองรับสามารถอ่านขอ้มูลไดโ้ดยปราศจากความ
ผดิพลาด ถึงแมว้า่ขบวนรถไฟจะวิง่ดว้ยความเร็วสูงสุด 500 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 
               2.1.6.5 โรงพยาบาล เทคโนโลยี RFID สามารถน ามาใช้ในโรงพยาบาล ไดห้ลากหลาย
รูปแบบ เช่น การบันทึกประวติัผูป่้วย และการรักษา รวมถึงการจัดการยาและเวชภัณฑ์โดย
ประโยชน์ท่ีทางโรงพยาบาลจะไดรั้บจากการบนัทึกประวติัผูป่้วยดว้ยระบบ RFID ของผูป่้วย คือ
เม่ือผูป่้วยเขา้มาในโรงพยาบาล เคร่ืองอ่าน RFID จะท าการอ่านขอ้มูลจากป้าย RFID ของผูป่้วย ซ่ึง
ท าให้เจา้หน้าท่ีทราบประวติั และรายละเอียดการรักษาพยาบาลของผูป่้วยรายนั้นไดท้นัที ท าให้
สามารถให้บริการกบัผูป่้วยรายนั้นไดอ้ยา่งรวดเร็วไม่ตอ้งเสียเวลาในการคน้หาประวติั นอกจากน้ี
ยงัสามารถติดตามดูแลผูป่้วยไดอ้ยา่งใกลชิ้ดมากข้ึน เช่น  ถา้ผูป่้วยไม่มาพบแพทยต์ามวนัและเวลาท่ี
ก าหนดไว ้ทางโรงพยาบาลสามารถทราบไดจ้ากระบบแจง้เตือนและเจา้หนา้ท่ีก็จะท าการติดต่อไป
ยงัผูป่้วยเพื่อบอกใหม้าตามนดัหรืออาจไปหาท่ีบา้นในกรณีของผูสู้งอายุ 

ส าหรับการจดัการยาและเวชภณัฑ์ การติดป้าย RFID ท่ีกล่องยาหรือเวชภณัฑ์จะท าให้ไม่
ทราบรายละเอียดต่าง ๆ เก่ียวกบัยาชนิดนั้น เช่น วนัผลิต วนัหมดอายุ หรือทราบจ านวนท่ีเหลือใน
คงคลงัซ่ึงช่วยเจา้หนา้ท่ีไม่ตอ้งจ าหรือดูบนัทึกซ่ึงบางคร้ังอาจเกิดความผิดพลาดได ้ท าให้ระบบการ
จดัการยา และเวชภณัฑ์มีความถูกตอ้งแม่นย  า และสามารถบริหารระบบคงคลงัไดดี้มากยิ่งข้ึน ซ่ึง
ช่วยลดตน้ทุนการบริหารจดัการในส่วนน้ีได ้ นอกจากน้ีผูป่้วยก็จะไดรั้บความสะดวกรวดเร็วใน
การไปพบแพทยท่ี์โรงพยาบาล ไดรั้บการรักษาท่ีถูกตอ้งเช่ือถือได ้และไดรั้บการดูแลอยา่งใกลชิ้ด 
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               2.1.6.6 ธุรกิจคา้ปลีก บริษทัชั้นน าท่ีท าธุรกิจคา้ปลีกต่าง ๆไดน้ าเทคโนโลยี RFID มาใชใ้น
การจดัการสินคา้ โดยประโยชน์ท่ีจะไดจ้ากการน าเทคโนโลยี RFID มาใชคื้อ สามารถควบคุมดูแล
สินคา้ไดต้ั้งแต่ขั้นตอนการสั่งซ้ือสินคา้จากผูผ้ลิตไปจนถึงการส่งสินคา้ไปยงัลูกคา้ ลดการสูญหาย
ของสินคา้ ลดค่าใชจ่้ายในการดูแลสินคา้ ลดจ านวนพนกังาน และติดตามท่ีมาของสินคา้ได ้เป็นตน้ 
ตวัอยา่งบริษทัต่างชาติท่ีใชเ้ทคโนโลย ีRFID ในการจดัการสินคา้ ไดแ้ก่ 

1) Walmart เป็นร้านคา้ปลีกช่ือดงัของสหรัฐอเมริกาท่ีมียอดขายปีละกว่า 250,000 ล้าน

ดอลลาร์ ไดอ้อกขอ้ก าหนดให้ผูจ้ดัหาสินคา้ (Supplier) รายใหญ่ เช่น Gillette, Nestle, Johnsons & 

Johnsons  และ Kimberly-Clark  เป็นตน้ ติดป้าย RFIDบนหีบห่อ และกล่องบรรจุสินคา้ให้เรียบร้อย

ก่อนส่งมาถึง Walmart ส่วนผูจ้ดัหาสินคา้รายเล็กจะตอ้งติดป้าย RFID ในรถส่งสินคา้ให้แลว้เสร็จ

ภายในส้ินปี พ.ศ. 2549  เป็นเพราะวา่ Walmart เล็งเห็นวา่เม่ือระบบดงักล่าวเสร็จส้ินอยา่งสมบูรณ์

จะช่วยให้บริษทัทราบถึงการเดินทางของสินคา้ไดทุ้กระยะตั้งแต่โรงงานของผูจ้ดัหาสินคา้จนถึง

ศูนยก์ระจายสินคา้ของห้าง และเม่ือใดท่ีสินคา้ถูกหยิบออกไปจากชั้นวางของ ป้าย RFID ก็จะส่ง

สัญญาณเตือนไปยงัพนักงานให้น าสินค้านั้นมาเติม จึงท าให้ Walmart ไม่จ  าเป็นต้องเก็บสินค้า

ส ารองไวแ้ต่สามารถบอกใหผู้จ้ดัหาสินคา้มาสั่งของไดท้นัที รวมทั้งช่วยรับประกนัไดว้า่สินคา้มีวาง

จ าหน่ายอยูต่ลอดเวลา นอกจากน้ียงัช่วยลดปัญหาการโจรกรรมสินคา้และปลอมแปลงสินคา้ไดอี้ก

ดว้ย 

2) Extra Future Store  เป็นซุปเปอร์มาร์เก็ตในเยอรมนันีท่ีไดน้ าเทคโนโลยี  RFID มาใชง้าน 

โดยลูกค้าท่ีต้องการซ้ือเนยแข็งจะท าการป้อนค าสั่งลงในหน้าจอระบบสัมผสัท่ีอยู่หน้ารถเข็น

จากนั้นหน้าจอก็จะปรากฏแผนท่ีบอกเส้นทางไปสู่ชั้นวางเนยแข็ง และทนัทีท่ีลูกคา้หยิบเนยแข็ง

จากชั้นวางป้าย RFID ท่ีติดอยู่บนห่อเนยแข็งก็จะส่งสัญญาณไปยงัแผ่นเก็บขอ้มูลท่ีอยู่ใตช้ั้นวาง 

และอุปกรณ์ตรวจจบัท่ีอยูบ่นแผน่ดงักล่าวก็จะส่งสัญญาณแจง้ไปยงัฐานขอ้มูลของคลงัสินคา้วา่เนย

แขง็ห่อนั้นไดถู้กหยบิออกไปจากชั้นวางของไปแลว้ ในขณะเดียวกนัขอ้มูลดงักล่าวก็จะถูกส่งต่อไป

ยงับริษทัผูผ้ลิตเนยแข็ง และเม่ือขอ้มูลพฤติกรรมของผูบ้ริโภคถูกเก็บรวบรวมไวม้ากพอสมควรจน

สามารถก าหนดเป็นพฤติกรรมการบริโภคได้แล้ว บริษทัผูผ้ลิตและร้านค้าก็สามารถน าข้อมูล

เหล่านั้นไปใช้ในการวางแผนการตลาดท่ีเหมาะสม และสามารถตอบสนองความต้องการของ

ผูบ้ริโภคไดม้ากข้ึน 

3) Tesco ไดเ้ร่ิมน าป้าย RFID มาใชติ้ดสินคา้ ณ ศูนยก์ระจายสินคา้ในประเทศองักฤษ 
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4) Mark & Spencer ร้านคา้ชั้นน าขององักฤษไดท้  าการทดลองติดตั้งป้าย RFID ในชุดสูท โดย

เม่ือลูกคา้ซ้ือชุดสูทไปป้าย RFID ท่ีติดตั้งกบัชุดสูทนั้นก็จะส่งสัญญาณไปยงัห้องเก็บสินคา้ เพื่อแจง้

ใหพ้นกังานน าชุดสูทใหม่เขา้มาเติม 

5) หา้ง PARDA ท่ีอยูก่ลางกรุงนิวยอร์กไดท้ดลองน าป้าย RFID ไปติดไวก้บัเส้ือผา้ โดยเม่ือใด

ท่ีลูกคา้หยบิชุดข้ึนมา และถือไวใ้กลก้บัเคร่ืองอ่าน RFID จอภาพก็จะปรากฏภาพนางแบบท่ีสวมชุด

นั้นอยูเ่พื่อใหลู้กคา้ไดดู้เป็นตวัอยา่ง 

อย่างไรก็ตามการน าเทคโนโลยี RFID มาใช้ในธุรกิจค้าปลีกนั้นก็ยงัพบปัญหาอยู่บา้งอนั
เน่ืองมาจากขอ้จ ากดัของเทคโนโลยี RFID ท่ีเก่ียวขอ้งกบัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีใชส้ าหรับการติดต่อ
ระหวา่งเคร่ืองอ่าน และป้าย RFID โดยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าจะเกิดการสะทอ้นกลบัเม่ือไปกระทบกบั
โลหะ และอาจดูดกลืนในนั้ นได้ ดังนั้ นการน า เทคโนโลยี  RFID มาใช้กับผลิตภัณฑ์ ท่ี มี
ส่วนประกอบเป็นโลหะหรือน ้ า จึงตอ้งมีความระมดัระวงัเป็นพิเศษ เพื่อไม่ให้เกิดขอ้ผิดพลาด
ระหวา่งการใชง้าน 
               2.1.6.7 ห่วงโซ่อุปทานและโลจิสติกส์ การน าเทคโนโลยี RFID มาใช้ในห่วงโซ่อุปทาน
และโลจิสติกส์มีจุดประสงคเ์พื่อใชใ้นการติดตามสินคา้, ดูแลสินคา้ และตรวจสอบสินคา้ ตวัอยา่ง 
เช่น การน าไปใช้กบัน ้ าอดัลมโดยการติดป้าย RFID ไวท่ี้กระป๋อง และแต่ละกระป๋องนั้นมีรหัสท่ี
แตกต่างกนั ซ่ึงป้ายท่ีน าไปติดไวท่ี้กระป๋องนั้นจะบอกถึงรายละเอียดของสินคา้ ดงันั้นจึงท าให้การ
นบัจ านวนและตรวจสอบสินคา้เม่ือน าไปส่งยงัสถานท่ีต่างๆนั้นสามารถท าได้อย่างสะดวกและ
รวดเร็ว 

เม่ือลูกคา้ซ้ือกระป๋องน ้ าอดัลมท่ีวางอยู่ท่ีชั้นในร้านคา้ปลีก ร้านคา้ก็จะสามารถตรวจสอบ
ผลิตภณัฑ์ไดอ้ยา่งรวดเร็ว โดยขอ้มูลจะถูกส่งไปยงัฐานขอ้มูล (Database) เพื่อเก็บขอ้มูลของสินคา้ 
และเม่ือเห็นว่าสินคา้มีปริมาณน้อยลงก็จะน าสินคา้นั้นไปวางไวท่ี้ชั้นหรือสั่งซ้ือเพิ่มเติม ส าหรับ
ลูกคา้ก็จะไดรั้บความสะดวกสบายในการซ้ือสินคา้เน่ืองจากไม่จ  าเป็นตอ้งต่อแถวเพื่อจะรอช าระเงิน 
เพียงแค่น าสินคา้ท่ีจะซ้ือผา่นประตูท่ีก าหนด เคร่ืองอ่านก็จะท าการตรวจสอบสินคา้ และราคาโดย
อตัโนมติั จากนั้นจึงท าการหักเงินจากบตัรเครดิตหรือบตัรเดบิต นอกจากน้ีเพื่อความสะดวกต่อ
ลูกคา้ท่ีจะน าสินคา้กลบัมาใชใ้หม่ก็สามารถท าการแยกประเภทของสินคา้ไดอ้ยา่งรวดเร็ว เพราะวา่
สินคา้แต่ละประเภทจะมีขอ้มูลและรหสัต่างกนั 
               2.1.6.8 อุตสาหกรรมรถยนต์ การน าเทคโนโลยี RFID มาใชใ้นอุตสาหกรรมรถยนต์มี
วตัถุประสงคเ์พื่อติดตามช้ินส่วนรถยนตใ์นโรงงานผลิต โดยการติดตามจะเร่ิมจากการบริหารสินคา้
คงคลงั การประกอบรถยนต์ การป้องกนัการขโมย การยืนยนัความถูกตอ้งของสินคา้ และการ
บ ารุงรักษา รวมทั้งยงัสามารถใช้ในการแสดงตวัตนของรถยนต์แต่ละคนัได ้โดยสามารถบอกถึง
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ท่ีมาวนัเวลาท่ีผลิต และประสิทธิภาพของรถยนต ์นอกจากน้ียงัมีการน าเทคโนโลยี RFID มาใชใ้น
การเขา้ออกประตูรถยนต์โดยท าการฝังป้าย RFID ไวก้ับกุญแจรถ หรือใช้ตรวจสอบวดัแรงดัน 
(Pressure) ของยางรถยนตเ์พื่อใหเ้กิดความปลอดภยัต่อผูข้บัข่ี 
               2.1.6.9 ระบบหอ้งสมุด ในปัจจุบนัน้ีหอ้งสมุดหลายๆแห่งไดมี้การน าเทคโนโลยี RFID มา
ใช้ในระบบห้องสมุด เพื่ออ านวยความสะดวกในการบริหารจดัการ และตรวจสอบหนังสือใน
ห้องสมุด โดยอาศยัจุดเด่นของเทคโนโลยี RFID ท่ีใชค้ล่ืนความถ่ีวิทยุในการติดต่อส่ือสารระหวา่ง
เคร่ืองอ่าน และป้าย RFID จึงท าให้สามารถอ่านขอ้มูลจากป้าย RFIDไดโ้ดยท่ีป้ายนั้นไม่จ  าเป็นตอ้ง
อยูใ่นระดบัเดียวกนักบัเคร่ืองอ่าน (Line of sight) รวมทั้งยงัสามารถอ่าน และบนัทึกขอ้มูลจากป้าย 
RFID ได ้

การใช้งานเทคโนโลยี RFID  ในห้องสมุด ท าไดโ้ดยการติดป้าย RFID ไวก้บัหนงัสือเพื่อใช้
ระบุตวัตนของหนงัสือแต่ละเล่ม ผูใ้ช้สามารถท าการยืมหรือคืนหนงัสือไดด้ว้ยตนเองโดนการน า
หนงัสือไปยงัช่องส าหรับยืมหรือคืน จากนั้นเคร่ืองอ่านจะท าการตรวจสอบแลว้เก็บขอ้มูลเก่ียวกบั
การยมื และการคืนหนงัสือของผูใ้ชบ้ริการโดยอตัโนมติั จึงช่วยประหยดัเวลาของผูใ้ชบ้ริการ ท าให้
ไม่ต้องต่อแถวยืมหรือคืนหนังสือ และยงัช่วยให้เจา้หน้าท่ีสามารถจดัเก็บหนังสือเขา้ท่ีได้อย่าง
รวดเร็ว เพียงน าหนงัสือไปตรวจสอบจากเคร่ืองอ่านก็จะปรากฏขอ้มูลของหนงัสือข้ึนมาวา่หนงัสือ
เล่มน้ีควรอยู่ ณ ต าแหน่งใด นอกจากน้ีถา้ตอ้งการแกไ้ข หรือเพิ่มเติมขอ้มูลของหนงัสือเพื่อใช้ใน
การระบุตวัตนก็สามารถท าไดโ้ดยการเขียนหรือแกไ้ขขอ้มูลจากป้าย RFID ดงันั้นจะเห็นไดว้า่การ
น าเทคโนโลยี RFID มาใช้ในห้องสมุดจึงช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารจดัการหนังสือ
ตวัอยา่ง มหาวิทยาลยัท่ีใช้เทคโนโลยี RFID ในห้องสมุด ไดแ้ก่ มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ สถาบนั
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ลาดกระบงั และมหาวทิยาลยัมหิดล เป็นตน้  
               2.1.6.10 ระบบรหสัประจ าตวัสัตว ์เทคโนโลยี RFID ไดถู้กน ามาใชใ้นรหสัประจ าตวัสัตว ์
โดยสัตวแ์ต่ละตวั หรือแต่ละกลุ่ม จะมีหมายเลขรหัสประจ าตวัสัตวท่ี์เป็นตวัเลขหรือตวัอกัษร 15 
หลกั ส าหรับในประเทศไทย เครือข่ายวิสาหกิจ RFID เนคเทคร่วมกบักรมปศุสัตว ์กระทรวง
เกษตรกรและสหกรณ์ ไดมี้การก าหนดมาตรฐานของรหสัประจ าตวัสัตวท์ั้ง 15 หลกั โดยทัว่ไปป้าย 
RFID จะถูกน ามาใช้ในการจัดเก็บหมายเลขรหัสประจ าตัวสัตว์พร้อมทั้ งติดป้าย RFID ไว ้ณ 
ต าแหน่งต่าง ๆ ของตวัสัตวต์ามความเหมาะสม  

ระบบรหัสประจ าตวัสัตว์สามารถน ามาประยุกต์ใช้งานในด้านการบริหารจัดการฟาร์ม
อตัโนมติั เช่น ฟาร์มสัตวน์ ้า ฟาร์มพอ่พนัธ์ุสุกร และฟาร์มโคเน้ือ เป็นตน้ เพื่อเก็บขอ้มูล และประวติั
การเล้ียงดู การรักษา การปรับปรุงสายพนัธ์ุ และการป้องกันโรคระบาด นอกจากน้ีระบบรหัส
ประจ าตวัสัตวย์งัสามารถน าไปใชง้านร่วมกบัระบบตรวจสอบยอ้นกลบั (Trace-back System) เพื่อ
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ช่วยยกระดบัความปลอดภยัของอาหาร ท าให้สามารถทราบถึงแหล่งท่ีมาของผลิตภณัฑ์อาหารและ
ขั้นตอนการผลิต หากผลิตภณัฑอ์าหารประเภทใดท่ีตรวจพบวา่มีปัญหาเน่ืองมาจากการติดโรคหรือ
มีสารพิษเจือปนอยูก่็สามารถเขา้ไปแกปั้ญหาท่ีแหล่งก าเนิดของตน้เหตุไดอ้ย่างรวดเร็ว รวมทั้งใน
หลายประเทศพยายามผลักดันให้เกิดมาตรฐานท่ีว่า หากผลิตภณัฑ์อาหารจากประเทศใดท่ีไม่
ตรวจสอบยอ้นกลบัไดอ้าจถูกหา้มน าสินคา้เหล่านั้นเขา้มาจ าหน่ายภายในประเทศ 
 
ตารางที ่2.1  ยา่นความถ่ีท่ีใชง้านในระบบ RFID 
 

ยา่นความถ่ี ช่วงความถ่ี ความยาวคล่ืน 
ระยะการท างาน
ของป้ายแบบพาส

ซีฟ 
ความถ่ีต ่า(Low Frequency : 
LF) 

30 kHz – 300 kHz 10 km – 1 km < 50 cm 

ความถ่ีสูง(High Frequency : 
HF) 

3 MHz – 30 MHz 100 m – 10 m < 3 cm 

ความถ่ีสูงยิง่(Ultra high 
Frequency : UHF) 

300 MHz - 3 GHz 1 m - 10 cm < 9 m 

ความถ่ีไมโครเวฟ 3 GHz – 300 GHz 30 cm – 1 mm > 10 m 
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ตารางที ่2.2  ยา่นความถ่ีต่างๆท่ีน าไปใชง้าน 
 

ยา่นความถ่ี คุณลกัษณะ การใชง้าน 
100 – 500 kHz 
ความถ่ีมาตรฐานท่ีใชง้านทัว่ไปคือ
125 kHz 

ระยะการรับส่งขอ้มูลใกล ้
ตน้ทุนไม่สูง 
ความเร็วในการอ่านขอ้มูลต ่า 
ความถ่ีในยา่นน้ีเป็นท่ีแพร่หลายทัว่
โลก 

ควบคุมการเขา้ถึง 
ปศุสัตว ์
ระบบคงคลงั 
รถยนต ์

ยา่นความถ่ีกลาง 10 – 15 MHz 
ความถ่ีมาตรฐานท่ีใชท้ัว่ไปคือ 13.56 
MHz 

ระยะการรับ – ส่งขอ้มูลปานกลาง 
ราคามีแนวโนม้ถูกลงในอนาคต 
ความเร็วในการอ่านขอ้มูลปาน
กลาง 
ความถ่ีในยา่นน้ีเป็นท่ีแพร่หลายทัว่
โลก 

ควบคุมการเขา้ถึง 
สมาร์ทการ์ด 

ยา่นความถ่ีสูง 850 – 950 MHz 2.4 -
5.8 GHz ความถ่ีมาตรฐานท่ีใชง้าน
ทัว่ไปคือ 2.45 GHz 

ระยะการรับ – ส่งขอ้มูลไกล (10 
เมตร) 
ความเร็วในการอ่านขอ้มูลสูง 
ราคาแพง 

รถไฟ 

ระบบเก็บค่าผา่น
ทาง 

 

ตารางที ่2.3  ความถ่ีใชง้านอุปกรณ์ RFID ในแต่ละประเทศ 
 

ประเทศ ความถ่ีต ่า ความถ่ีสูง ความถ่ีสูงยิง่ ความถ่ีไมโครเวฟ 
สหรัฐอเมริกา 125.134 MHz 13.56 MHz 902 – 928 MHz 2.40 – 2.48 GHz 

5.72 – 5.85 GHz 
ยโุรป 125.134 MHz 13.56 MHz 868 -  870 MHz 2.45 GHz 
จีน 125.134 MHz 13.56 MHz N/A N/A 
อินเดีย 125.134 MHz N/A 865 – 867 MHz 2.40 GHz 
ญ่ีปุ่น 125.134 MHz 13.56 MHz 950 – 956 MHz 2.45 GHz 
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2.2 ไมโครคอนโทรเลอร์ ตระกูล dsPIC30F2010/4011 

 

 
 

รูปที ่2.5  ไมโครคอนโทรเลอร์ ตระกลู ET-BASE dsPIC30F2010/4011 

 

ET-BASE dsPIC30F2010/4011 เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ในตระกูล dsPIC30F ซ่ึง
เลือกใชไ้มโครคอนโทรเลอร์รุ่น 28 Pin เบอร์ dsPIC30F2010 หรือ รุ่น 40 Pin เบอร์ dsPIC30F4011 
ของ Microchips เป็นไมโครคอนโทรเลอร์ ประจ าบอร์ด โดย dsPIC30F2010/4011 เป็น
ไมโครคอนโทรเลอร์ ซ่ึงใชก้ารประมวลผลขอ้มูลแบบ 16 บิต จากค่าย Microchips ซ่ึงมีจุดเด่นใน
ดา้นของความสามารถในการประมวลผลขอ้มูลสัญญาณแบบดิจิตอลเหมาะอย่างยิ่งส าหรับน าไป
ประยุกต์ใช้ในงานควบคุมต่าง ๆ โดยโครงสร้างภายในจะเป็นการผสมผสานระหว่าง
ไมโครคอนโทรลเลอร์  และวงจร DSP (Digital Signal Processing) รวมเขา้ไวด้ว้ยกนั หรืออาจเรียก 
ไมโครคอนโทรเลอร์ ตระกลู dsPIC30F วา่เป็น DSC หรือ Digital Signal Controller ก็ได ้  

โดยโครงสร้างของบอร์ด ET-BASE dsPIC30F2010/4011 ไดรั้บการออกแบบให้บอร์ดมี
ขนาดเล็กเหมาะต่อการน าไปประยุกตใ์ชง้านเป็นหลกั โดยภายในบอร์ดไดบ้รรจุเอาวงจรท่ีจ าเป็น
ต่อการใชง้าน และสะดวกต่อการพฒันาโปรแกรม มีความยืดหยุน่ สามารถปรับเปล่ียนสัญญาณ 
Input / Output (I/O) เพื่อน าไปประยุกตใ์ชง้านในลกัษณะต่าง ๆ ให้สอดคลอ้งและเหมาะสมกบั
ความตอ้งการใชง้าน 
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          2.2.1 คุณสมบติัของบอร์ด 
- เลือกใชไ้มโครคอนโทรเลอร์ ตระกลู dsPIC30F2010 หรือ dsPIC30F4011 ของ Microchips 

เป็นไมโครคอนโทรเลอร์ ประจ าบอร์ด โดยคุณสมบติัเด่น ๆ ของ MCU ไดแ้ก่ 
1) มีหน่วยความจ า Flash 12 กิโลไบต ์(dsPIC20F2010) หรือ 48KByte(dsPIC30F4011) 
2) มีหน่วยความจ า RAM ขนาด 512 ไบต ์(dsPIC30F2010) หรือ 2KByte(dsPIC30F4011) 
3) มีหน่วยความจ า EEPROM ขนาด 1 กิโลไบต ์ส าหรับเก็บขอ้มูลใชง้าน 
4) มีพอร์ต I/O ขนาด 19 บิต (dsPIC30F2010) หรือ 29 บิต (dsPIC30F4011) 
5) มี 16 บิต Timer/Counter จ านวน 3 ชุด (dsPIC30F2010) หรือ 5 ชุด (dsPIC30F4011) 
6) มี Input Capture จ านวน 4 ช่อง 
7) มี Output Compare จ านวน 2 ช่อง (dsPIC30F2010) หรือ 4 ช่อง (dsPIC30F4011) 
8) มี ADC 10Bit/500Ksps จ านวน 6 ช่อง(dsPIC30F2010) หรือ 9 ช่อง(dsPIC30F4011) 
9) มี PWM Motor Control จ  านวน 6 ช่อง พร้อม Quadrature Encode Interface(QEI) 
10) มี UART จ านวน 1 ช่อง(dsPIC30F2010) หรือ 2 ช่อง (dsPIC30F4011) 
11) มี SPI จ านวน 1 ช่อง และ มี I2C จ านวน 1 ช่อง 
12) มีวงจร Watchdog, Power-ON Reset, PWM 

- ใช ้Crystal ความถ่ี 7.3728 เมกะเฮิร์ต สามารถใช ้PLL คูณความถ่ีเพื่อ Run ความถ่ี 29.4912 
เมกะเฮิร์ต ได ้

-  มีพอร์ตส่ือสารอนุกรม UART แบบ RS232 จ านวน 1 ช่อง ส าหรับ dsPIC30F2010 และ 2 
ช่อง 

- ส าหรับ dsPIC30F4011 พร้อม Jumper ส าหรับเลือกใชง้าน UART หรือ GPIO ไดต้าม
ตอ้งการโดยใชข้ั้วต่อ UART แบบ CPA-4 Pin มาตรฐานอีทีที 

- มีขั้ว ICSP มาตรฐาน ICD2 แบบ RJ11 ส าหรับใชร่้วมกบัชุดพฒันาโปรแกรม และ
Debugger ท่ีรองรับการท างานตามมาตรฐาน ICD2 ของ Microchips เช่น ICD2 หรือ Pickit2 ได ้

- มี Switch ส าหรับสลบัสัญญาณระหวา่ง Program/Debug (PGM) และ ใชง้านปกติ (RUN) 
พร้อม LED แสดงโหมดการท างานของบอร์ด 

- มีขั้วต่อสัญญาณ I/O แบบ Header ขนาด 2x5 จ านวน 3 ชุด และ Header 1x8 Pin อีก 1 ชุด 
- Header 14Pin ส าหรับ Character LCD พร้อม VR ปรับความสวา่ง 
- มี Switch Reset ส าหรับสั่ง Reset การท างานของไมโครคอนโทรเลอร์ภายในบอร์ด 
- มี LED ส าหรับทดสอบการท างาน โดยใช ้ RB0 ในการควบคุม พร้อม Jumper ตดัต่อ

สัญญาณ 
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- Power AC/DC Input พร้อม Regulate แบบ Switching เบอร์ LM2575 ขนาด 5V/1A ลด
ปัญหาความร้อนจากวงจร Regulate และ LED แสดงสถานะแหล่งจ่าย Power 

- ขนาด PCB Size เล็กเพียง 8 x 6 cm. 
 

 
 

รูปที ่2.6  แสดงการจดัขาสัญญาณของ dsPIC30F2010  

 

          2.2.2โครงสร้างบอร์ด ET-BASE dsPIC30F2010/4011 
 
 

 
 

รูปที ่2.7 โครงสร้างบอร์ด ET-BASE dsPIC30F2010/4011 
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1) ขั้วต่อแหล่งจ่ายไฟเล้ียงวงจรของบอร์ด ใชก้บัแหล่งจ่ายไฟ 7-20VAC/DC 
2) IC Regulate แบบ Switching ขนาด 5V/1A 
3) LED TEST ส าหรับทดสอบการท างานของบอร์ด โดยควบคุมจาก RB0 
4) Jumper ส าหรับ ตดั ต่อ สัญญาณ RB0 กบั LED TEST 
5) VR ปรับค่า ส าหรับใชป้รับความสวา่งของหนา้จอแสดงผล LCD 
6) ขั้วต่อ 14PIN IDE ส าหรับเช่ือมต่อกบั LCD แบบ Character 
7) Jumper ส าหรับเลือกรูปแบบการควบคุมขา R/W ของ LCD โดยถา้ใช ้MCU รุ่น 28Pin ตอ้ง

เลือกไวด้า้น GND เสมอและไม่สามารถสั่งอ่านขอ้มูลจาก LCD ได ้
8) สวติช์ Reset ส าหรับ Reset การท างานของ MCU เม่ืออยูใ่นโหมด Run 
9) ขั้วต่อ ICD2 ส าหรับใชเ้ช่ือมต่อกบัเคร่ืองโปรแกรมและดีบกัตามมาตรฐาน ICD2 
10) สวติช์ ส าหรับเลือกโหมดการท างานระหวา่ง Run(RUN) และ Program(PGM) 
11) LED สีแดง แสดงสถานะ PGM เม่ือบอร์ดท างานใน Program Mode 
12) LED สีเขียว แสดงสถานะ RUN เม่ือบอร์ดท างานใน Run Mode 
13) ขั้วต่อ UART2 ซ่ึงมีเฉพาะใน MCU รุ่น 40 Pin (dsPIC30F4011) เท่านั้น โดย เป็นสัญญาณ

แบบ RS232 โดยใช ้Pin ของ RF4(RX2) และ RF5(TX2) เป็นสัญญาณเช่ือมต่อ 
14) ขั้วต่อ UART1 โดยเป็นสัญญาณแบบ RS232 มีอยูใ่น MCU ทั้งรุ่น 28 Pin และรุ่น 40 Pin 

ซ่ึงใช ้Pin ของ RC13(TX1),RC14(RX1) เป็นสัญญาณเช่ือมต่อ 
15) Jumper ส าหรับเลือกการเช่ือมต่อสัญญาณ RC13,RC14,RF4,RF5 ว่าจะใช้ขาสัญญาณ

ดงักล่าว ท าหนา้ท่ีเป็นขาสัญญาณรับส่งของ RS232 หรือ GPIO ส าหรับใชง้านทัว่ไป 
16) ขั้วต่อสัญญาณ RC13,RC14,RD0,RD1,RD2 และRD3 ส าหรับใช้งาน โดยถ้าเป็น

ไมโครคอนโทรเลอร์รุ่น 28Pin จะไม่มีสัญญาณ RD2 และ RD3 ขาสัญญาณดงักล่าวจะปล่อยวา่งไว ้
17) ขั้วต่อสัญญาณ Port-RF ซ่ึงถา้เป็นไมโครคอนโทรเลอร์ รุ่น 40 Pin จะมี 7 บิต คือ RF[0..6] 

แต่ถา้เป็นไมโครคอนโทรเลอร์ รุ่น 28 Pin จะมีเพียง 2 บิต คือ RF[2] และRF[3] เท่านั้น 
18) LED ส าหรับแสดงสถานะของแหล่งจ่ายไฟ +5V ของบอร์ด 
19) ขั้วต่อสัญญาณ Port-RE ซ่ึงจะมี 7 บิต คือ RE[0..6 และ 8] 
20) ขั้วต่อสัญญาณ Port-RB ซ่ึงถา้เป็น MCU40Pin จะมี 8 บิต คือ RB[0..7] แต่ถา้เป็น

ไมโครคอนโทรเลอร์ 28Pin จะมีเพียง 6 บิต คือ RB[0..5] เท่านั้น 
21) ไมโครคอนโทรเลอร์ประจ าบอร์ด โดยถา้เป็น รุ่น 28Pin จะใชเ้บอร์ dsPIC30F2010 แต่ถา้

เป็นรุ่น 40Pin จะใชเ้บอร์ dsPIC30F4011 
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2.3 คุณลกัษณะของชุด TL -400 
บอร์ด Lambda Nu TL -400 วดัอุณหภูมิได ้4 ช่องดว้ย ดิจิตอลเซ็นเซอร์ผา่นพอร์ตตอนุกรม 

(COM/RS-232) ซ่ึงใชง้านไดใ้นช่วงอุณหภูมิ -55 ถึง 125 องศาเซลเซียส โดยอ่านค่าไดล้ะเอียด 0.1 
องศาเซลเซียส สามารถเลือกหน่วยวดัเป็นองศาเซลเซียส หรือ องศาฟาเรนไฮต์ และเลือกใช้
เซ็นเซอร์ไดท้ั้งสามรุ่นคือ DS1820  และDS18B20 ซ่ึงบอร์ดมีคุณลกัษณะเด่นดงัน้ี 

1) มีระบบสอบเทียบอตัโนมติัท่ีใหค้วามเท่ียงตรงในการวดัสูง ค่าท่ีวดัไม่ข้ึนกบัความยาวและ
ชนิดของสาย 

2) อ่านและบันทึกค่าพอร์ตอนุกรม RS-232 ได้ทนัทีโดยไม่ต้องลงโปรแกรมขบัอุปกรณ์ 
(Driver) 

3) ใชไ้ฟเล้ียงจากพอร์ตโดยตรง จ้ึงไม่ตอ้งการไฟเล้ียงจากภายนอก 
4) ไม่จ  าเป็นตอ้งติดตั้งโปรแกรมใดๆเพื่อแสดงผลและบนัทึกค่า โดยสามารถใช้โปรแกรม 

Terminal ทัว่ไป เช่น Hyper Terminal ท่ีใหม้ากบัวนิโดวส์ไดท้นัที 
5) ต่อสายไดย้าว 50 เมตร ดว้ยสายขนาด 26 AWG และมากกวา่ 100 เมตร โดยใชส้าย LAN 

CAT5e 
6) ต่อเซนเซอร์ได ้4 ตวัพร้อมกนั โดยท างานเป็นอิสระในแต่ละช่องแบบขนาน ท าให้ส่งค่าท่ี

อ่านไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
7) เลือกหน่วยการวดัเป็นองศาเซลเซียสหรือองศาฟาเรนไฮต์ และสามารถเปล่ียนหน่วยทนัที

ระหวา่งการท างานไดโ้ดยไม่ตอ้งปิดและเปิดเคร่ืองเพื่อรีเซ็ต 
8) ไม่ตอ้งการไฟเล้ียงภายนอก มีขนาดกะทดัรัด 1.75"× 2"(4.4 ×5.1 ซม) สะดวกต่อการติดตั้ง

ในพื้นท่ีท่ีจ  ากดั 
 

2.4 ระบบฐานข้อมูล 
      2.4.1 ความหมายของระบบฐานขอ้มูล 

ฐานขอ้มูล (Database) หมายถึง วิธีการจดัเก็บขอ้มูลท่ีสัมพนัธ์กนัอยา่งมีระเบียบ ซ่ึงจะท าให้
ง่ายต่อการใชง้าน และคน้หาขอ้มูล ซ่ึงฐานขอ้มูลท่ีคนส่วนใหญ่คุน้เคยคือ ฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ 
(Relational Database) เป็นรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลฐานขอ้มูลท่ีสัมพนัธ์กนั โดยมองขอ้มูลใน
ลกัษณะของตารางต่างๆ ท่ีมีความสัมพนัธ์กนั 
      2.4.2 ระบบจดัการฐานขอ้มูล 

ระบบจดัการฐานขอ้มูล (Database Management System หรือ DBMS) คือ ระบบจดัการ
ฐานขอ้มูลเป็นซอฟแวร์ท่ีท าหนา้ท่ีจดัการขอ้มูลในฐานขอ้มูลทั้งการจดัเก็บ การแสดงผล การคน้หา 
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และการส ารองขอ้มูล โดยจะเป็นเคร่ืองมือในการท างานของผูบ้ริหารฐานขอ้มูล และเป็นตวักลางท่ี
เช่ือมผา่นระหวา่งแอพพลิเคชนัฐานขอ้มูลท่ีสร้างข้ึนกบัตวัขอ้มูลในฐานขอ้มูล ตวัอยา่งของ DBMS 
เช่น Microsoft Access, FoxPro, SQL Server, Oracle, Informix, DB2 เป็นตน้ 
      2.4.3 การออกแบบฐานขอ้มูล 

การออกแบบฐานขอ้มูล (Designing Databases) มีความส าคญัต่อการจดัการระบบฐานขอ้มูล 
(DBMS) ทั้งน้ี เน่ืองจากขอ้มูลท่ีอยู่ภายในฐานขอ้มูลจะตอ้งศึกษาถึงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล 
โครงสร้างของขอ้มูลการเขา้ถึงขอ้มูล และกระบวนการท่ีโปรแกรมประยุกตจ์ะเรียกใช้ฐานขอ้มูล 
ดงันั้น เราจึงสามารถแบ่งวธีิการสร้างฐานขอ้มูลได ้3 ประเภท 
               2.4.3.1 รูปแบบขอ้มูลแบบล าดบัขั้นหรือ โครงสร้างแบบล าดบัขั้น (Hierarchical data 
model) วิธีการสร้างฐาน ขอ้มูลแบบล าดบัขั้นถูกพฒันาโดยบริษทั ไอบีเอ็ม จ ากดั ในปี ค.ศ. 1980 
ไดรั้บความนิยมมาก ในการพฒันาฐานขอ้มูลบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ขนาดใหญ่ และขนาดกลาง โดย
ท่ีโครงสร้างขอ้มูลจะสร้างรูปแบบเหมือนตน้ไม้ โดยความสัมพนัธ์เป็นแบบหน่ึงต่อหลาย (One- to 
-Many) 
               2.4.3.2 รูปแบบขอ้มูลแบบเครือข่าย (Network data Model) ฐานขอ้มูลแบบเครือข่ายมี
คลา้ยคลึงกบัฐานขอ้มูลแบบล าดบัชั้น ต่างกนัท่ีโครงสร้างแบบเครือข่าย อาจจะมีการติดต่อหลายต่อ
หน่ึง (Many-to-one) หรือหลายต่อหลาย (Many-to-many) กล่าวคือลูก (Child) อาจมีพ่อแม่ (Parent) 
มากกวา่หน่ึงส าหรับตวัอยา่งฐานขอ้มูลแบบเครือข่ายใหล้องพิจารณาการจดัการขอ้มูลของห้องสมุด
ซ่ึงรายการจะประกอบดว้ยช่ือเร่ือง ผูแ้ต่ง ส านกัพิมพ ์ท่ีอยู ่ประเภท 
          2.4.3.3 รูปแบบความสัมพนัธ์ขอ้มูล (Relation Data Model) เป็นลกัษณะการออกแบบ
ฐานขอ้มูลโดยจดัขอ้มูลให้อยูใ่นรูปของตารางท่ีมีระบบคลา้ยแฟ้ม โดยท่ีขอ้มูลแต่ละแถว (Row) 
ของตารางจะแทนเรคอร์ด (Record) ส่วนขอ้มูลแนวด่ิงจะแทนคอลมัน์ (Column) ซ่ึงเป็นขอบเขต
ของขอ้มูล (Field) โดยท่ีตารางแต่ละตารางท่ีสร้างข้ึน ผูอ้อกแบบฐานขอ้มูลจะตอ้งมีการวางแผนถึง
ตารางขอ้มูลท่ีจ าเป็นตอ้งใช้ เช่น ระบบฐานขอ้มูลบริษทัแห่งหน่ึง ประกอบดว้ย ตารางประวติั
พนกังาน ตารางแผนก และตารางขอ้มูลโครงการ  
      2.4.4 การออกแบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ 

การออกแบบฐานขอ้มูลในองคก์รขนาดเล็กเพื่อตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ชง้านอาจเป็น
เร่ืองท่ีไม่ยุง่ยากนกั เน่ืองจากระบบ และขั้นตอนการท างานภายในองคก์รไม่ซบัซ้อน ปริมาณขอ้มูล
ท่ีมีก็ไม่มาก และจ านวนผูใ้ชง้านฐานขอ้มูลก็มีเพียงไม่ก่ีคน หากวา่ในองคก์รขนาดใหญ่ ซ่ึงมีระบบ
และขั้นตอนการท างานท่ีซับซ้อน รวมทั้งมีปริมาณขอ้มูลและผูใ้ช้งานจ านวนมาก การออกแบบ
ฐานขอ้มูลจะเป็นเร่ืองท่ีมีความละเอียดซบัซอ้น และตอ้งใชเ้วลาในการด าเนินการนานพอควร ทั้งน้ี
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ฐานขอ้มูลท่ีไดรั้บการออกแบบอย่างเหมาะสมจะสามารถตอบสนองต่อความตอ้งการของผูใ้ชง้าน
ภายในหน่วยงานต่าง ๆ ขององคก์รได ้ซ่ึงจะท าใหก้ารด าเนินงานขององคก์รมีประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน 
เป็นผลตอบแทนท่ีคุม้ค่าต่อการลงทุนเพื่อพฒันาระบบฐานขอ้มูลภายในองคก์รทั้งน้ี การออกแบบ
ฐานขอ้มูลท่ีน าซอฟตแ์วร์ระบบจดัการฐานขอ้มูลมาช่วยในการด าเนินการ สามารถจ าแนกหลกัใน
การด าเนินการได ้6 ขั้นตอน คือ 

1) การรวบรวมและวเิคราะห์ความตอ้งการในการใชข้อ้มูล 
2) การเลือกระบบจดัการฐานขอ้มูล 
3) การออกแบบฐานขอ้มูลในระดบัแนวคิด 
4) การน าฐานขอ้มูลท่ีออกแบบในระดบัแนวคิดเขา้สู่ระบบจดัการฐานขอ้มูล 
5) การออกแบบฐานขอ้มูลในระดบักายภาพ 
6) การน าฐานขอ้มูลไปใชแ้ละการประเมินผล 

      2.4.5 การออกแบบฐานขอ้มูลในระดบัตรรกะ 
การออกแบบฐานขอ้มูลในระดับตรรกะ หรือในระดบัแนวความคิด เป็นขั้นตอนการ

ออกแบบความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลในระบบโดยใชแ้บบจ าลองขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ ซ่ึงอธิบายโดย
ใชแ้ผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล (E-R Diagram) จากแผนภาพ E-R Diagram น ามา
สร้างเป็นตารางขอ้มูล (Mapping E-R Diagram to Relation) และใชท้ฤษฏีการ Normalization เพื่อ
เป็นการรับประกนัวา่ขอ้มูลมีความซ ้ าซอ้นกนันอ้ยท่ีสุด 
      2.4.6 ฐานขอ้มูล Microsoft SQL Server  

 Microsoft SQL Server เป็นโปรแกรมในการบริหารจดัการฐานขอ้มูลท่ีดีท่ีสุดของ Microsoft 
โดยเป็นในรูปแบบของระบบเชิงฐานขอ้มูลสัมพนัธ์ (Relational Database Management System) 
หรือท่ีเรียกวา่ RDBMS ซ่ึงจะบริหารขอ้มูลให้กบัผูใ้ชบ้ริการต่างๆรองรับการท างานไดจ้  านวนมาก 
และมีความสามารถมากมาย เทียบเท่ากบัระบบฐานขอ้มูลอ่ืน ๆ เช่น Oracle, DB2, Informix เป็นตน้ 
มีคุณสมบติัเด่นเร่ืองของ ส่วนต่อประสานกบัผูใ้ช ้(User Interface) ท่ีใชง้านไดง่้ายภายใตก้ารจดัการ
ของ Microsoft SQL Server นั้น จะมีฐานขอ้มูลท่ี Microsoft SQL Server จะตอ้งใช ้และมีมาตั้งแต่
ตน้ นับตั้งแต่การติดตั้ง (Install) โดยฐานขอ้มูลน้ีจะอยู่ในกลุ่มของ System Database ซ่ึงแต่ละ
ฐานขอ้มูลจะมีหนา้ท่ีในการท างานต่าง ๆ กนัดงัน้ี 
               2.4.6.1 Master Database มีความส าคญัมากสุด ใชส้ าหรับเก็บขอ้มูลท่ีส าคญัของระบบ 
เช่น Meta Data พวก ผูใ้ช ้(User), Login Information, Error Message , Linked server รวมถึงบอก
ต าแหน่งใน Primary File ในแต่ละขอ้มูลอีกดว้ย โดยหากฐานขอ้มูลน้ีมีปัญหาก็จะส่งผลต่อการ
ท างานของ Microsoft SQL Server เลยทีเดียว 
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               2.4.6.2 MSDB Database ส าคญั รองจาก Master เก็บขอ้มูลเก่ียวกบั การแจง้เตือน (Alert) 
งาน (Job) และ การก าหนดรายการ (Schedule) ซ่ึงถูกใชโ้ดยบริการของ SQL Server Agent ซ่ึงเป็น
บริการท่ีท างานอตัโนมติั เช่น การส ารอง (Backup) ขอ้มูลอตัโนมติัแต่ละวนั การแจง้เตือนเม่ือ
ระบบมีปัญหา โดยจะท าการส่ง Email ใหก้บัผูดู้แลระบบ เป็นตน้ 
               2.4.6.3 ระบบฐานข้อมูลแบบกระจาย (Distribution Database) ใช้ในการท าซ ้ า 
(Replication) ของฐานขอ้มูล เพื่อท าใหข้อ้มูลของ Microsoft SQL Server แต่ละท่ีมีความตรงกนั 
               2.4.6.4 แบบจ าลองฐานขอ้มูล (Model Database) เป็นฐานขอ้มูลท่ีเป็นตน้แบบ (Database 
Template) กรณีท่ีเราสร้าง Database ใหม่ Microsoft SQL Server จะเอา Model Database น้ีมาเป็น
ตวัตั้งตน้ 
               2.4.6.5 TempDB Database ในการเก็บขอ้มูลท่ีเป็นชั่วคราว (Temporary) ส าหรับ
กระบวนการท่ีจ าเป็นตอ้งการน าขอ้มูลมาพกัไวก่้อนแลว้ค่อยน าไปท าอยา่งอ่ืนต่อ จะตอ้งลบทุกคร้ัง
ท่ีมีการเร่ิมตน้ใหม่ของระบบ (Restart) หรือการหยดุด าเนินงานของระบบ (Shutdown)  
 
2.5 หลกัการเช่ือมต่ออุปกรณ์  

ตวัต่อประสาน (Interface) คือ การเช่ือมโยง (Link) ระหว่าง 2 อุปกรณ์เขา้ดว้ยกนั โดย
อุปกรณ์ท่ีน ามาเพื่อเช่ือมโยงส่ือสารนั้น ไม่จ  าเป็นตอ้งมาจากผูผ้ลิตรายเดียวกนัเสมอไป อาจเป็น
อุปกรณ์ต่างยีห่อ้ ต่างผูผ้ลิต แต่สามารถน ามาใชง้านร่วมกนัได ้ดงันั้นจึงตอ้งมีการก าหนดมาตรฐาน
เพื่อเป็นขอ้ก าหนด (specification) เฉพาะของอินเตอร์เฟสนั้นๆ ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้ก าหนดต่างๆ 
ดงัน้ี 

1) ขอ้ก าหนดทางกลไก ท่ีกล่าวถึงรูปทรงและขนาดของคอนเน็กเตอร์ 
2) ขอ้ก าหนดทางไฟฟ้า ท่ีกล่าวถึงความถ่ี แอมพลิจูด และวฏัภาค (Phase) ของสัญญาณท่ี

คาดหมายไว ้
3) ขอ้ก าหนดดา้นฟังกช์นัการท างาน ท่ีกล่าวถึงสายสัญญาณแต่ละเส้นมีหนา้ท่ีอะไร 
4) ข้อก าหนดด้านขั้นตอนการท างาน ท่ีกล่าวถึงการควบคุมจังหวะและขั้นตอนการ

แลกเปล่ียนขอ้มูล 
      2.5.1 อินเตอร์เฟส EIA-232 หรือ RS-232 

EIA-232 เป็นอินเตอร์เฟสท่ีใชส้าหรับเช่ือมต่ออุปกรณ์ DTE และอุปกรณ์การส่ือสารขอ้มูล 
(DCE, Data Communication Equipment) ซ่ึงเดิมเรียกวา่ RS-232 EIA-232 ไดผ้า่นการปรับปรุงและ
พฒันามาหลายคร้ัง จนกระทัง่ปี ค.ศ. 1969 ไดมี้การประดิษฐ์รุ่น (Version) 3 ข้ึนมา คือ EIA-232C 
และไดน้ าไปประกาศใชเ้ป็นมาตรฐานบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคล (PC) ต่อมาปี ค.ศ. 1987 ได้
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มีเวอร์ชนั EIA-232D ซ่ึงไดป้รับปรุงโดยเพิ่ม Test lines จ านวน 3 เส้นเขา้ไป และปัจจุบนัพฒันามา
จนถึงเวอร์ชนั 6 คือ EIA-232F อินเตอร์เฟส EIA-232F ไดน้ ามาตรฐานยอ่ย ๆ ต่างมารวมเขา้ดว้ยกนั 
ซ่ึงขอ้ก าหนดต่าง ๆ ไดน้ ามาจากมาตรฐานต่างๆ ดงัน้ี 

1) ขอ้ก าหนดทางไฟฟ้า ไดน้ ามาตรฐาน ITU v.28 มาใช ้
2) ขอ้ก าหนดทางกลไก ไดน้ ามาตรฐาน ISO 2110 มาใช ้
3) ขอ้ก าหนดดา้นฟังกช์นัการท างานและขั้นตอนการท างาน ไดน้ ามาตรฐาน ITU v.24 มาใช ้

      2.5.2 คุณลกัษณะของอินเตอร์เฟส EIA-232/RS-232 
EIA-232 แบบเดิมเป็นแบบ 25 หวัเข็มส าาหรับปลัก๊ตวัผู ้ และแบบ 25 ซ็อกเก็ตส าหรับปลัก๊

ตวัเมีย โดยมาตรฐานน้ีจะครอบคลุมขอ้ก าหนดทั้ง 4 ประการ คือ 
1) ขอ้ก าหนดทางกลไก เป็นส่วนทางกายภาพของปลัก๊ EIA-232 ท่ีใชเ้ช่ือมต่อ เป็นหวัเช่ือมต่อ 

(Connector) แบบ 25เขม็ (DB-25) ในปัจจุบนัส่วนใหญ่เปล่ียนมาเป็นแบบ 9 หวัเขม็แลว้ 
 

 
 

รูปที ่2.8 หวัเช่ือมต่อแบบ 25 เขม็ 

 

 
 

รูปที ่2.9  หวัเช่ือมต่อแบบ 9 เขม็ 
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รูปที ่2.10  ตวัอยา่งสายเคเบิล EIA-232 หรือ RS-232 

 

      ตวัอยา่งสายเคเบิล EIA-232 หรือ RS-232 ชนิดต่างๆ ซ่ึงจะมีคอนเน็กเตอร์ทั้งแบบ DB-25 และ 
DB-9 ใหเ้ลือกใชง้านตามความเหมาะสม โดยคอนเน็กเตอร์แบบซ็อกเก็ต (ตวัเมีย) จะน าไปเสียบเขา้
กบัช่องทางเขา้/ออก (Port) อนุกรม (Series) บนเคร่ืองพีซี สถานีปลายทางขอ้มูล (DTE: Data 
Terminal Equipment) ส่วนคอนเน็กเตอร์แบบปลัก๊หวัเข็ม (ตวัผู)้ จะนาไปเสียบเขา้กบัอุปกรณ์ตวั
กล ้าและแยกสัญญาณ (modem) 

2) ขอ้ก าหนดทางไฟฟ้า เป็นขอ้ก าหนดท่ีเก่ียวขอ้งกบัรายละเอียดของสัญญาณไฟฟ้า เก่ียวกบั
สัญญาณระหว่างอุปกรณ์ DTE และอุปกรณ์การส่ือสารขอ้มูล (DCE: Data Communication 
Equipment) สัญญาณดิจิตอลท่ีใชจ้ะมีทั้งการต่อสายดิน (Ground wire) แรงดนัไฟฟ้าลบท่ีนอ้ยกวา่ -
3 โวลต ์(-3 ถึง -15) เพื่อใชใ้นการแปลไบนารี 1 และแรงดนัไฟฟ้าบวกท่ีมากกวา่ 3 โวลต ์(3 ถึง 15) 
เพื่อใชใ้นการแปลไบนารี 0 โดยจะยอมรับสัญญาณท่ีอยูใ่นช่วงตั้งแต่ 2 โวลตท์ั้งบวกและลบ พื้นท่ีท่ี
จดัเป็น Undefined Area หรือ Dead Area จะอยูร่ะหวา่ง +3 ถึง -3 โวลต ์ในการเช่ือมต่อจะใช้
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ความเร็วในการถ่ายโอนขอ้มูลนอ้ยกว่า 20 Kbps ส าหรับความยาวของสายสัญญาณจะถูกจ ากดั
ระยะทางโดยตอ้งนอ้ยกว่า 15 เมตร หรือ 50 ฟุต อยา่งไรก็ตามการเพิ่มความเร็วและระยะทาง
สามารถท าได ้หากไดรั้บการออกแบบท่ีดี 

3) ขอ้ก าหนดดา้นหน้าท่ีการท างาน เป็นขอ้ก าหนดท่ีส าคญัท่ีสุด โดยเป็นการก าหนดหน้าท่ี
การท างานเฉพาะใหก้บัหวัเขม็แต่ละหวั 
 

 
 

รูปที ่2.11  หนา้ท่ีการท างานหวัเขม็แต่ละหวั 

 

4) ขอ้ก าหนดดา้นขั้นตอนการท างาน เป็นรายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการติดต่อส่ือสาร 
และขั้นตอนการท างาน รวมถึงการควบคุมจงัหวะและขั้นตอนการแลกเปล่ียนขอ้มูล 
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ตารางที ่2.4  สัญลกัษณ์ของหวัเขม็ 
 

Circuit(EIA signal name) DB25 pin # DB9 pin # Signal Name 
AB 7 5 Signal Ground 
BA 2 3 Transmitted Data 
BB 3 2 Received Data 
CA 4 7 Request to Sent 
CB 5 8 Clear to Send 
CC 6 6 DCE Ready 
CD 20 4 Data Terminal Ready 
CF 8 1 Carrier Detect 

 

ช่ือของสัญญาณ EIA จะมีการแบ่งกลุ่มของสัญญาณออกเป็น 5 กลุ่มดว้ยกนั เพื่อแสดงถึง
ความแตกต่างในแต่ละวงจร โดยท่ี 

A –Ground (Common Circuit) 
B –Data (Signal Circuit) 
C –Control (Control Circuit) 
D –Timing (Timing Circuit) 
S –Secondary Channel 

1) สายกราวด ์ 
วงจร (Circuit) AB (pin 7)เป็น Signal Ground ระหวา่งอุปกรณ์ DTE และ DCE ซ่ึงอาจ

เรียกวา่เป็น Protective Ground ท่ีช่วยป้องกนัการช็อกทางไฟฟ้า (Electric Shock) 
2) การถ่ายโอนขอ้มูล (Data Transfer)  
เซอร์กิต BA (pin 2) / Transmitted Data เป็นสัญญาณท่ีใชส้าหรับการส่งขอ้มูลจากอุปกรณ์ 

DTE ไปยงัอุปกรณ์ DCE โดยสถานะทางลอจิกจะมีค่าเท่ากบั 1 เม่ือไม่มีการส่งขอ้มูลใด ๆ 
เซอร์กิต BB (pin 3) / Received Data เป็นสัญญาณท่ีใชส้าหรับรับขอ้มูลจากอุปกรณ์ DCE ไป

ยงัอุปกรณ์ DTE โดยสถานะทางลอจิกจะมีค่าเท่ากบั 1 เม่ือไม่มีการส่งขอ้มูลใด ๆ 
3) การโตต้อบกนั (Handshaking) 
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เซอร์กิต CA (pin 4) / Request to Send เป็นสัญญาณจากอุปกรณ์ DCE เพื่อให้รับรู้ว่า
เตรียมพร้อมแลว้ท่ีจะส่งขอ้มูล ซ่ึงสัญญาณน้ีจะใชง้านควบคู่กบัเซอร์กิตเบรกเกอร์ (CB : Circuit 
Breaker)  

เซอร์กิต CB (pin 5) / Clear to Send เป็นสัญญาณตอบรับจากอุปกรณ์ DCE ท่ีส่งให้กบั
อุปกรณ์ DTE วา่พร้อมรับขอ้มูลจากอุปกรณ์ DTE แลว้ 

4) การควบคุม (ใชส้ าหรับควบคุมโมเด็ม) 
เซอร์กิต CC (pin 6) / DCE Ready เป็นสัญญาณจากอุปกรณ์ DCE ท่ีบอกกบัฝ่ายส่งว่า 

อุปกรณ์ DCE อยูใ่นสภาวะพร้อมท่ีจะส่งขอ้มูลไปยงัปลายทางท่ีไดท้าการเช่ือมต่อ กล่าวคือ โมเด็ม
จะมีการสร้างการเช่ือมต่อกบัโมเด็มระยะไกลของอีกฝ่ายหน่ึง เพื่อส่งผา่นขอ้มูลระหวา่งกนั 

เซอร์กิต CF (pin 8) / Carrier Detect เป็นสัญญาณจากอุปกรณ์ DCE วา่ไดรั้บการตอบรับ
สัญญาณจากอุปกรณ์ทางไกลของอีกฝ่ังหน่ึงแลว้ 

เซอร์กิต CD (pin 20) /  DTE Ready: Data Terminal Ready เป็นสัญญาณจากอุปกรณ์ DTE 
วา่พร้อมแลว้ท่ีจะท างาน       
 
2.6 โปรแกรม Visual Basic 

โปรแกรมภาษา Visual Basic  เป็นส่วนต่อประสานกบัผูใ้ช ้(GUI : graphical user interface) 
พฒันามาจากภาษา (Basic: Beginner’s All-purpose Symbolic Instruction Code) โดยบริษัท 
Microsoft เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้การพฒันาโปรแกรมประยุกต์ (Application) บนระบบปฏิบติัการ 
Windows ท าได้โดยง่าย ถึงไม่ใช่นักเขียนโปรแกรม (Programmer) ก็สามารถสร้างชุดค าสั่ง 
(Program)ได้ ภาษาน้ีเป็นหน่ึงในภาษาโปรแกรมยอดนิยมส าหรับโปรแกรมท่ีใช้ในด้านธุรกิจ
Visual Basic น้ีสนบัสนุนกระบวนการท่ีใชพ้ฒันาระบบ (RAD : Rapid Application Development) 
ทั้งในดา้นการพฒันาโปรแกรมประยกุตแ์บบ GUI , การเขา้ถึงฐานขอ้มูลโดยใชก้ารเช่ือมต่อ รวมไป
ถึงการสร้าง ActiveX Control 

GUI เป็นวิธีการให้ความสะดวกแก่ผูใ้ชค้อมพิวเตอร์ชนิดต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นคอมพิวเตอร์ตั้ง
โต๊ะ (PC), เคร่ืองอ่านพิกดั (Tablet) Smartphone เป็นตน้ ให้สามารถติดต่อกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์
โดยผา่นทางสัญลกัษณ์รูปภาพ (icon) แทนการสั่งดว้ยขอ้ความท่ีเป็นภาษาคอมพิวเตอร์ซ่ึงยากต่อ
การใชง้าน 

GUI ถ้าแปลความหมายตรงตวัก็จะหมายถึง ส่วนติดต่อผูใ้ช้งานท่ีเป็นกราฟิก (Graphic) 
นัน่เอง เพราะในช่วงแรกระบบคอมพิวเตอร์รุ่นเก่า เป็นการใช้อินเตอร์เฟสแบบตวัอกัษร สั่งงาน
ผา่นแป้นพิมพ ์ไม่ไดใ้ชก้ราฟิก เช่น ระบบปฏิบติัการดอส (DOS) ส่วนในช่วงกลาง อินเตอร์เฟส
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ของผูใ้ชเ้ป็นการอ่านอินเตอร์เฟสแบบเมนู (Menu based interface) ซ่ึงยอมให้คลิกเมาส์ (Mouse) ได้
นอกจากจากสั่งทางแป้นพิมพ ์จนเม่ือภายหลงัมีการสร้างโปรแกรมประยุกตข้ึ์น การเขียนโปรแกรม
เชิงวตัถุ (OOP, Object oriented programming) ก็จะน ามาใชเ้ขียนเป็นอินเตอร์เฟสดว้ย 
      2.6.1 จุดเด่นของ Visual Basic 

1) มีโครงสร้างภาษาท่ีใกลเ้คียงภาษามนุษย ์ท าใหเ้รียนรู้ไดง่้าย 
2) รวมเคร่ืองมือท่ีช่วยพฒันา Application ไดอ้ยา่งสะดวกรวดเร็วไวใ้นตวั 
3) สามารถสร้างไฟล ์.EXE ท่ีสามารถท างานไดด้ว้ยตวัเอง 
4) ออกแบบส่วนหนา้จอติดต่อผูใ้ช(้Form) ไดท้นัที โดยไม่ตอ้งรอเขียนรหสัโปรแกรม 
5) ใน Project บนัทึกส่วนติดต่อผูใ้ช้และส่วนของรหัสโปรแกรม (Code) แยกกนัท าให้

สามารถน า Form เดิมไปปรับปรุงใชก้บั Project อ่ืนๆ ไดโ้ดยไม่ตอ้งสร้างใหม่ 
6) สามารถพฒันา Application ไดห้ลายแบบ เช่น โปรแกรมดา้นธุรกิจ ส่ือการเรียนการสอน 

เกมส์ ส่ือประสม (Multimedia) จดัการฐานขอ้มูล อินเทอร์เน็ต และ Web Application เป็นตน้ 
7) จดัการหน่วยความจ าไดดี้มาก 

 
2.7 เคร่ืองมือพฒันาโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ (MPLAB) 

MPLAB คือเคร่ืองมือพฒันาโปรแกรมภาษาซี ส าหรับไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล PIC ซ่ึง
ครอบคลุมไปถึงตระกลู dsPIC (ท่ีใชใ้นโครงงานน้ี) MPLAB สามารถเขียนโปรแกรมภาษาซีในเชิง
ภาษามนุษยแ์ละท าการแปลงภาษาซี ไปเป็นภาษาเคร่ืองท่ีอยู่ในรูปแบบเลขฐาน 16 ลงสู่ตวัไอซี 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ นอกเหนือจากน้ี MPLAB ยงัสามารถท ากระบวนการทดสอบโปรแกรมท่ี
เขียนลงสู่ตวัไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์แบบเวลาจริงได ้มีขอ้ดีดงัต่อไปน้ี 

1) MPLAB มีความยืดหยุ่นในการน าไปใช้งานเชิงการศึกษา สามารถติดตั้ งง่ายบน
ระบบปฏิบติัการแบบ Windows ตั้งแต่ Windows XP, VISTA, 7 และWindows 8  

2) MPLAB มีขนาดตวัติดตั้งท่ีไม่ใหญ่ ( 25 MB )  
3) MPLAB มีโปรแกรมตวัอย่าง เอกสารการสอน และวีดีโอการสอนมากมายฟรีบน

อินเตอร์เนต 
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2.8 การให้อาหารสุกร 
      2.8.1 แนวทางการให้อาหารสุกร 

การใหอ้าหารแก่สุกร แยกออกเป็น 3 ระบบใหญ่ ๆ คือ ระบบหากินเอง ระบบใหกิ้นเป็นม้ือ 
และระบบผสมผสาน 
               2.8.1.1 ระบบหากินเอง เป็นลกัษณะท่ีน าอาหารใส่ลงในถงัหรือกล่องขนาดใหญ่ มีความจุ
พอท่ีกินไดพ้อเพียงต่อ  การกินไม่นอ้ยกวา่ 1 วนั และสุกรเปิดกินเองไดต้ลอดเวลา มีลกัษณะรูปทรง
กลมหรือแนวยาวแบบส่ีเหล่ียมผืนผา้ เปิดได ้2 ขา้งหรือขา้งเดียว นิยมใช้เล้ียงเป็นกลุ่ม หรือคอก
อนุบาล ลกัษณะอาหารท่ีให้เป็นอาหารส าเร็จรูปป่นหรืออาหารอดัเม็ด ไม่นิยมการให้อาหารแบบ
เลือกกิน (Free choice) เพราะตอ้งมีถงัหลายอนั ยกเวน้กรณีท่ีตอ้งการให้อาหารเสริมพิเศษ เช่น แร่
ธาตุผสม ระบบน้ีเหมาะกบัการเล้ียงลูกสุกร สุกรรุ่นและสุกรขุน ตลอดจนแม่เล้ียงลูกแต่ไม่นิยมใช้
กบัสุกรพนัธ์ุเพราะจะท าให้อว้น แมว้า่มีการท าสูตรอาหารท่ีมี กาก หรือใยมากเพื่อให้สุกรพนัธ์ุกิน
แบบระบบน้ี แต่ท าให้ถ่ายมากกลายเป็นเพิ่มภาระด้านแรงงาน ดงันั้นระบบน้ีท าให้สัตว์ได้รับ
อาหารครบถว้นแต่ไม่มีโอกาสเลือกส่ิงท่ีชอบ เติบโตไดเ้ร็ว และแกปั้ญหาการเติบโตไม่สม ่าเสมอ
ของการเล้ียงรวม สุกรท่ีแข็งแรงหรือสุกรท่ีตะกละมีโอกาสผละออกจากท่ีให้อาหาร เป็นการเปิด
โอกาสใหสุ้กรท่ีอ่อนแอกวา่เขา้ไปกินไดแ้ละเป็นการเพิ่มพื้นท่ีกินอาหารในทางออ้ม 

 

 

รูปที ่2.12  ระบบใหอ้าหารแบบหากินเอง 
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               2.8.1.2 ระบบให้กินเป็นม้ือ เป็นการให้อาหารอยา่งมีประสิทธิภาพ ไม่มีอาหารเหลือคา้ง
ราง ควบคุมการเพิ่มน ้ าหนกัตวัได้ถา้เล้ียงในท่ีขงัเด่ียว จึงนิยมในสุกรพนัธ์ุหรือสุกรอุม้ทอ้ง หรือ
สุกรเล้ียงลูก ลกัษณะอาหารท่ีให้ใช้ได้ทั้งอาหารป่นแห้ง หรืออาหารป่นเปียก หรืออาหารเหลว 
อยา่งไรก็ตาม ใชไ้ดท้ั้งกรณีตอ้งการขนุหรือควบคุมคุณภาพซาก การใหกิ้นโดยทัว่ไปใชใ้ส่ในราง  
               2.8.1.3 ส่วนระบบผสมผสาน เป็นการผสมระหวา่งระบบหากินเองและระบบให้เป็นม้ือ 
เพื่อลดปัญหาแรงงาน โดยให้กินสลบักนัระหวา่งระบบหากินเองแบบจ ากดัเวลา 2 – 8 ชัว่โมงเป็น
เวลา 1 วนั แลว้ใหกิ้นอาหารเป็นเวลาอีก 1 – 2 วนั แลว้กลบัไปกินแบบเดิมอีก 
      2.8.2 แนวทางการให้อาหารสุกรแบ่งตามระยะการผลิตและจุดประสงค์ของการเล้ียง 
           2.8.2.1 พอ่สุกร (Boar) โดยทัว่ไปความตอ้งการโปรตีนจะลดลงเม่ือพ่อสุกรเติบโตข้ึน ซ่ึงอยู่
ระหวา่ง 16 ถึง 18 เปอร์เซ็นต ์และเม่ือพ่อสุกรมีอายุมากข้ึน น ้ าหนกัก็มกัจะมากตามจึงควรควบคุม
น ้าหนกัดว้ยการใหอ้าหารท่ีมีพลงังานต ่าลงดว้ยการใหอ้าหารพวกใย หรือจ ากดัปริมาณอาหาร 
            2.8.2.2 แม่สุกรนาง (Sow) และแม่สุกรสาว (Gilt) ให้อาหารท่ีมีสารอาหารตามท่ีก าหนดไว ้
ในตารางมาตรฐาน และมีการเร่งอาหาร (Flushing) เพื่อให้เกิดการตกไข่จ  านวนมากก่อนการผสม 
และอาจเสริมยาปฏิชีวนะ (Antibiotic) ลงในอาหารผสมด้วย ภายหลงัการผสมแล้วควรควบคุม
อาหารให้มีพลงังานพอเหมาะเพื่อไม่ให้แม่สุกรอว้นเกินไปภายหลงัการคลอด การควบคุมอาหาร
อาจท าโดยการใหอ้าหารท่ีมีกากหรือใยสูงข้ึนในระหวา่งการอุม้ทอ้งช่วงตน้ แต่เม่ืออุม้ทอ้งไปแลว้ 2 
เดือน คือประมาณช่วงหลงัการอุม้ทอ้ง (1 ใน 3 ของช่วงการอุม้ทอ้งระยะหลงั) ควรให้อาหารมี
ปริมาณสูงข้ึนเพราะลูกในทอ้งก าลงัเติบโต การให้อาหารประเภทแร่ธาตุควรเพิ่มมากข้ึน และอาจมี
กอ้นแร่ธาตุตั้งไวใ้ห้เลียกินก่อนและหลงัคลอดประมาณ 3 วนัควรให้อาหารท่ีมีความฟ่ามมากข้ึน
เพื่อป้องกนัไม่ให้แม่สุกรทอ้งผูก ในระยะท่ีก าลงัให้นมและเล้ียงลูกควรให้อาหารจ านวนมากข้ึน 
และเปอร์เซ็นตข์องใยในอาหารลดลง เพื่อให้มีน ้ านมเพียงพอต่อการเล้ียงลูกและสามารถฟ้ืนตวัเร็ว
หลงัการคลอด จนสามารถกลบัสัดไดภ้ายหลงัการหยา่นม 1 สัปดาห์ 
           2.8.2.3 สุกรก่อนหยา่นม – สุกรหลงัหยา่นมและสุกรรุ่น โดยทัว่ไปจะมีการให้อาหารแก่ลูก
สุกรในขณะท่ีกินนมแม่ (Creep feeding) เพื่อให้เร่ิมคุน้เคยกบัการกินอาหารอ่ืนหรือในบางคร้ัง
จดัเป็นอาหารเสริมนมแม่ (Milk starter diet) ซ่ึงตอ้งค่อย ๆ หดัใหลู้กสุกรกิน โดยทัว่ไปมีโปรตีนสูง
ประมาณ 20 - 24 เปอร์เซ็นต ์อาหารควรยอ่ยง่าย มีกากหรือใยต ่า ใชป้ระโยชน์ไดสู้ง เพราะระบบ
การยอ่ยอาหารของลูกสุกรยงัไม่พฒันามาก จากนั้นจึงเร่ิมใหอ้าหารเร่ิมแรกส าหรับสุกรหลงัหยา่นม
จนถึงอายปุระมาณ 8 สัปดาห์ จึงเปล่ียนเป็นอาหารสุกรรุ่นซ่ึงมกัมีเปอร์เซ็นต ์ของโปรตีนในอาหาร
ลดลงกวา่อาหารเร่ิมแรก 1 – 2 เปอร์เซ็นต ์อาหารระยะน้ีจะเป็นอาหารอดัเมด็หรืออาหารป่นก็ได ้
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รูปที ่2.13  การใหอ้าหารแบบใหกิ้นเองเสริมนมแม่ 

 

               2.8.2.4 สุกรขนุ ใชอ้าหารสุกรขุน (Finishing diet) เล้ียงตั้งแต่ 4 เดือนจนถึงระยะขาย ส่วน
ใหญ่จะเป็นอาหารท่ีมีพลงังานมาก แต่โปรตีนลดต ่าลงกว่าในระยะขุนหรือใกล้เคียงกับอาหาร
ส าหรับพอ่พนัธ์ุ อาจใชแ้บบหากินเองแบบอตัโนมติั หรือแบบใหเ้ลือกกิน 
 

 

รูปที ่2.14  การใหอ้าหารแบบใหเ้ลือกกิน 



บทที ่3 

หลกัการออกแบบและโครงสร้าง 

 

3.1 ภาพรวมการท างานของระบบ 

การท างานของระบบเร่ิมตน้จากสุกรเดินมายงัช่องใหอ้าหาร ผา่นเคร่ืองอ่าน เคร่ืองชัง่น ้ าหนกั 

และอุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมิ ซ่ึงอยู่จุดเดียวกนับริเวณปากทางเขา้ช่องให้อาหาร เคร่ืองอ่านจะท า

การอ่านขอ้มูลท่ีป้ายของสุกรตวันั้น ๆ ขอ้มูลของสุกรท่ีบนัทึกไวใ้นป้าย พร้อมทั้งน ้ าหนักและ

อุณหภูมิท่ีวดัได้ จะถูกส่งไปยงัฐานข้อมูลและแสดงผลท่ีคอมพิวเตอร์ คอมพิวเตอร์จะท าการ

ประมวลผลปริมาณอาหารตามน ้ าหนักของสุกรตวันั้น ๆ และอุณหภูมิว่าผิดปกติหรือไม่ หาก

อุณหภูมิของสุกรเกิน 39 องศาเซลเซียส จะมีหน้าต่างแสดงการแจ้งเตือนข้ึนมาท่ีหน้าจอ

คอมพิวเตอร์และมีไฟสีแดงแสดงท่ีทางเขา้ช่องให้อาหาร สุกรไม่สามารถเดินผา่นท่ีกั้นไปยงัเคร่ือง

ใหอ้าหารได ้ผูดู้แลฟาร์มก็จะเขา้มาตรวจสอบความผิดปกติของสุกรตวันั้น ๆ ถา้สุกรมีอาการท่ีเป็น

ปกติ สุกรก็จะสามารถเดินไปกินอาหารได ้แต่ถา้มีความผิดปกติสัตวแ์พทยจ์ะเขา้มาท าการรักษา

ต่อไป และหากอุณหภูมิเป็นปกติสุกรก็สามารถเดินผ่านท่ีกั้นไปกินอาหารได้ปกติ ดังแสดงใน      

รูปท่ี 3.1    
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รูปที ่3.1  ผงัการท างานของระบบ 

เร่ิม 

สกุรเดนิมายงัชอ่งให้อาหาร 

ผา่นเคร่ืองอา่น RFID เคร่ือง

ชัง่น า้หนกั และอปุกรณ์

ตรวจจบัอณุหภมูิ 

แสดงไฟสีแดง 
 

สกุรกินอาหารตามปริมาณท่ี

ค านวณได้ 

ประมวลผลอณุหภมูิ 

≤ 39°C ใชห่รือไม่ 

ไมใ่ช ่

ใช ่

ปกติ 

จบ 

สัตว-

แพทยท์ า

การรักษา 

เคร่ืองอ่านอ่านข้อมลูท่ีป้าย 

ข้อมลูสกุร น า้หนกั อณุหถมูิ 

สง่ไปยงัคอมพิวเตอร์ 

คอมพิวเตอร์ค านวณ 

ปริมาณอาหาร 

เร่ิม 
 

ผดิปกติ  คนมาตรวจสอบ

อาการของสกุร 
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3.2 การออกแบบฮาร์ดแวร์ 

การออกแบบในโครงงานน้ีมีอุปกรณ์ 2 ช้ิน ท่ีจะเช่ือมต่อไปยงัคอมพิวเตอร์ คือ เคร่ืองชัง่

น ้าหนกัและอุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมิ โดยเช่ือมต่อผา่นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) รุ่น 

ET- BASE dsPIC30F2010/4011 

 

 
 

รูปที ่3.2  การเช่ือมต่อเคร่ืองชัง่น ้าหนกัและอุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมิ 

 

      3.2.1 การเช่ือมต่อเคร่ืองชัง่น ้าหนกั 

เป็นการประยุคใช้งานเคร่ืองชั่งน ้ าหนักดิจิตอลราคาถูกหาซ้ือได้ในท้องตลาดการคา้ของ

อิเล็กทรอนิกส์ทัว่ไป มีคุณสมบติัส าหรับชัง่น ้ าหนกัมนุษย ์ ในขอบเขตคือ 0-160 กิโลกรัม ความ

ละเอียด 1 จุดทศนิยม โดยเคร่ืองชัง่น ้ าหนกัดงักล่าวจะน ามาใชค้วบคู่กบัวงจรขยาย (Amplifier) 

สัญญาณแรงดนัไฟฟ้าท่ีรับจากตวัรับแรงกดอยูภ่ายในเคร่ืองชัง่น ้ าหนกั ค่าแรงดนัท่ีไดจ้ะถูกแปลง

ไปเป็นขอ้มูลเชิงดิจิตอลเพื่อน าส่งไปประมวลผลยงัไมโครคอนโทรลเลอร์ อุปกรณ์ขยายสัญญาณ

ดงักล่าวนั้นเรียกว่า Weight Sensor Amplifier Module (HX711) อุปกรณ์และวงจรแสดงดงัรูป

ต่อไปน้ี 

 

 

คอมพิวเตอร์ 

เคร่ืองชัง่น า้หนกั 
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รูปที่ 3.3  เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 

 

 
 

รูปที่ 3.4  จุดรวมแรงกดของการข้ึนชัง่น ้าหนกั 
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รูปท่ี 3.5  Weight Sensor Amplifier Module (HX711) 

 

 

 
 

รูปที ่3.6  ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
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รูปที่ 3.7  การเช่ือมต่อเคร่ืองชัง่น ้าหนกักบัไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 

      3.2.2 การเช่ือมต่ออุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมิ 

เป็นการประยุกตใ์ชง้านส่วนจ าเพาะ (Module) วดัอุณหภูมิ Lambda Nu Temperature Logger 

รุ่น TL-400 หาซ้ือได้ในทอ้งตลาดการคา้ของอิเล็กทรอนิกส์ทัว่ไป ใช้งานตวัจบัอุณหภูมิเบอร์ 

DS18B20 สามารถวดัไดใ้นช่วง -50 ถึง 120 องศาเซลเซียส ค่าความละเอียดอยูท่ี่ 0.1 องศาเซลเซียส  

 

 
 

รูปที ่3.8  ส่วนจ าเพาะตรวจจบัอุณหภูมิ 

 

 

เคร่ืองชัง่น า้หนกั 
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รูปที่ 3.9  การเช่ือมต่ออุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมิ 

 

      3.2.3 การท างานไมโครคอนโทรลเลอร์ 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัส dsPIC 30f4011 ไดถู้กน ามาใช้งานส าหรับการจดัเก็บปริมาณ

อุณหภูมิและค านวณน ้าหนกัในโครงงานน้ี ซ่ึงโปรแกรมภายในไมโครคอนโทรลเลอร์ ประกอบไป

ดว้ย การก าหนดค่าตวัแปร การเปิดใชง้านโมดูลส าเร็จรูป อาทิเช่น โมดูลส่ือสารขอ้มูลแบบอนุกรม 

โมดูลจบัเวลา ฟังชัน่เก็บค่าอุณหภูมิ ฟังชัน่เปรียบเทียบค่าอุณหภูมิเกินท่ีก าหนด สูตรการค านวณหา

ค่าปริมาณน ้ าหนัก (กิโลกรัม) ฟังชั่นจดัเรียงขอ้มูลก่อนส่งไปยงัคอมพิวเตอร์ โดยมีวงรอบการ

ท างานดงัผงัการท างานในรูปท่ี 3.10 

ผงัการท างานไมโครคอนโทรลเลอร์ในรูปท่ี 3.10 เร่ิมจากการก าหนดค่าตวัแปรใช้งาน และ

เรียกใช้งานโมดลูภายในของไมโครคอนโทรลเลอร์ ถ้าคาบเวลาไมค่รบ 1 วินาที ก็จะวนรอจนครบ 1 

วินาที แล้วจึงเก็บค่าอุณหภูมิ  หากอุณหภูมิ น้อยกว่าหรือเท่ากับ 39 องศาเซลเซียส 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ก็จะอ่านค่าอณุหภูมิและน า้หนกัค านวณออกมาเป็นกิโลกรัม แล้วเรียบเรียง

ข้อมูลในรูปแบบ Sxxx.xlxx.xP และส่งข้อมูลต่อไปยงัคอมพิวเตอร์ แต่หากอุณหภูมิมากกว่า 39 

องศาเซลเซียส จะแสดงไฟสีแดง ก่อนท่ีไมโครคอนโทรลเลอร์จะอ่านข้อมลู เรียบเรียง และส่งข้อมลู

ไปท่ีคอมพิวเตอร์ตอ่ไป 

 

คอมพิวเตอร์ 
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รูปที ่3.10  ผงัการท างานไมโครคอนโครลเลอร์ 

เร่ิม 

สง่ข้อมลูไปยงัคอมพิวเตอร์ 

แสดงไฟสีแดง 

เรียบเรียงข้อมลู 

Sxxx.x|xx.xP 
 

ก าหนดคา่ตวัแปร 

อา่นคา่อณุหภมูิ และน า้หนกั

ค านวณออกมาเป็นกิโลกรัม 

เก็บคา่อณุหภมูิ 

เรียกใช้โมดลู สง่ข้อมลูอนกุรม เวลา 

คาบเวลา = 1 

วินาที 

อณุหภมูิ ≤ 

103°F 

ไม ่

ใช ่

ใช ่

ไม ่
วินาที 

 

39°C 
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               3.2.3.1 การค านวณค่าน ้าหนกัออกมาเป็นกิโลกรัม 

 ก่อนท่ีขอ้มูลน ้าหนกัจะเขา้สู่ไมโครคอนโทรลเลอร์ ขอ้มูลจะปรากฎเป็นเลขฐานสอง 24 บิต 

จึงจ าเป็นจะตอ้งหาสูตรในการค านวณเพื่อแปลงเลขฐานสิบให้ออกมาเป็นกิโลกรัม โดยท าการสุ่ม

ชัง่น ้าหนกัต่างๆดงัน้ี 

 

ตารางที ่3.1  การค านวณน ้าเป็นกิโลกรัม 

  

น า้หนกัท่ี

สุม่ชัง่ 

(กก.) 

เลขฐานสิบของ

น า้หนกัท่ีสุม่ 

เลขฐานสิบของ

น า้หนกั 0 กก. 

ผลตา่งระหวา่งเลขฐานสิบของ

น า้หนกัท่ีสุม่ กบัเลขฐานสิบของ

น า้หนกั 0 กก. 

0 8,776,000 8,776,000 0 

5 8,776,091 8,776,000 90.942 

10 8,776,182 8,776,000 181.884 

15 8,776,273 8,776,000 272.826 

20 8,776,364 8,776,000 363.769 

25 8,776,455 8,776,000 454.711 

 

      จากตารางจะเห็นว่าน ้ าหนักท่ีสุ่มชั่ง และค่าผลต่างระหว่างเลขฐานสิบของน า้หนักท่ีสุ่ม กับ

เลขฐานสิบของน า้หนกั 0 กก.มีความสมัพนัธ์กนัแบบเชิงเส้น ดงัรูปท่ี 3.11  
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รูปที ่3.11  แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งน ้าหนกัท่ีสุ่มชัง่ กบัค่าผลตา่งระหวา่งเลขฐานสิบของ

น า้หนกัท่ีสุม่กบัเลขฐานสิบของน า้หนกั 0 กก. 

 

จึงน าสูตรสมการเชิงเส้นมาใชใ้นการค านวณแปลงเลขฐานสิบมาเป็นค่าน ้าหนกัจริง ดงัน้ี 

y = mx +b                                   (3.1)      

โดยที่ y = ค่าน ้าหนกัจริง หน่วยเป็นกิโลกรัม 

 x = ผลตา่งระหวา่งเลขฐานสิบของน า้หนกัท่ีชัง่ กบัเลขฐานสิบของน า้หนกั 0 กก. 

 b = 0 

 m = 0.05498 

      คา่ m มาจากการน าคา่ท่ีสุม่ชัง่มาย้ายข้างหา ดงันี ้

m = y/x 

m = 90.942/5 

m = 0.05498 

 

 

 

 

 

 

ค่าน ้าหนกัท่ีสุ่มชัง่ ( กก.) 

ผลตา่งระหวา่งเลขฐานสิบของน า้หนกัที่

สุม่ กบัเลขฐานสิบของน า้หนกั 0 กก. 
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3.3 หน้าต่างโปรแกรม 

ออกแบบในโปรแกรม Microsoft Visual Basic 2008 โดยใชภ้าษาซีในการเขียนรหสัตน้ทาง 

(Source Code)  

      3.3.1 การลงช่ือเขา้ใชโ้ปรแกรม 

 

 
 

รูปที่ 3.12  หนา้ต่างลงช่ือเขา้ใชโ้ปรแกรม 

 

      3.3.2 ขอ้มูลสุกร และการเพิ่มขอ้มูลสุกร 

 

 
 

รูปที ่3.13  หนา้ต่างแสดงขอ้มูลสุกรในฟาร์ม 
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รูปที่ 3.14  หนา้ต่างเพิ่มขอ้มูลสุกร 

 

      3.3.3 ขอ้มูลอาหาร 

 

 
 

รูปที ่3.15  หนา้ต่างขอ้มูลอาหาร 
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      3.3.4 ขอ้มูลการใหอ้าหารสุกรตามเง่ือนไข  

 

 
 

รูปที่ 3.16  หนา้ต่างบนัทึกขอ้มูลการใหอ้าหารสุกรตามน ้าหนกั หรืออายขุองสุกร 

 

      3.3.5 ผูเ้ขา้ใชง้านโปรแกรม 

 หนา้ต่างน้ีจะเห็นเฉพาะบุคคลท่ีเป็นผูดู้แลระบบเท่านั้น (Administer) 
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รูปที ่3.17  หนา้ต่างแสดงขอ้มูลผูใ้ชง้านโปรแกรม 

 

      3.3.6 ตั้งค่าการเช่ือมต่อ 

  

 
 

รูปที่ 3.18  หนา้ต่างแสดงการเช่ือมต่อ 
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      3.3.7 ลงบนัทึกอุณหภูมิและน ้าหนกั 

 

 
 

รูปที ่3.19  หนา้ต่างแสดงน ้าหนกัและอุณหภูมิของสุกรท่ีเขา้กินอาหาร 

 

      3.3.8 รายงานการให้อาหารสุกรจ าแนกตามรหสัของสุกร และรายงานการเขา้ใชง้านของผูใ้ช้

จ  าแนกตามรหสัผูใ้ช้ 

 

 
 

รูปที่ 3.20  หนา้ต่างการพิมพร์ายงานขอ้มูลต่างๆ 



บทที ่4  

ผลการทดลอง 

 

หลงัจากท่ีได้ท าการออกแบบฮาร์ดแวร์ และหน้าต่างของระบบแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือการ

ทดสอบระบบและอุปกรณ์ในการท างาน ว่าเป็นไปตามวตัถุประสงค์และขอบเขตของโครงงาน

หรือไม่ โดยมีรายละเอียดผลการทดสอบดงัน้ี 

 

4.1 ทดลองช่ังน า้หนัก 

ทดสอบการการค านวณค่าน ้าหนกัออกมาเป็นกิโลกรัมโดยยกตวัอยา่งข้ึนมาชัง่ทั้งหมด 5 ค่า 

ดงัน้ี 

 

 
 

รูปที่ 4.1  ทดลองชัง่น ้าหนกัขดลวดท่ี 0.3848684 กิโลกรัม 
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รูปที ่4.2  ค่าน ้าหนกัของขดลวดท่ีอ่านได ้0.4 กิโลกรัม 

 

 
 

รูปที ่4.3  ทดลองชัง่น ้าหนกักระเป๋าท่ี 1.044622 กิโลกรัม 
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รูปที่ 4.4  ค่าน ้าหนกัของกระเป๋าท่ีอ่านได ้1.0 กิโลกรัม 

 

 
 

รูปที ่4.5  ทดลองชัง่น ้าหนกัหนกัสือส่ีเล่มท่ี 3.9585684 กิโลกรัม 
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รูปที่ 4.6  ค่าน ้าหนกัของหนงัสือท่ีอ่านได ้4.0 กิโลกรัม 

 

 
 

รูปที ่4.7  ทดลองชัง่น ้าหนกัมนุษยท่ี์ 39.80552  กิโลกรัม 
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รูปที่ 4.8  ค่าน ้าหนกัของมนุษยท่ี์อ่านได ้39.8 กิโลกรัม 

  

 
 

รูปที ่4.9  ทดลองชัง่น ้าหนกัมนุษยท่ี์ 56.2995  กิโลกรัม 
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รูปที่ 4.10  ค่าน ้าหนกัของมนุษยท่ี์อ่านได ้56.3 กิโลกรัม 

 

ตารางที ่4.1  แสดงค่าทดลองช่ังน า้หนักต่างๆ 

 

น า้หนกัท่ีชัง่จริง (กก.) น า้หนกัท่ีอา่นได้ (กก.) คา่ความผิดพลาด ( เปอร์เซ็น ) 

0.3848683 0.4 3.9300 

1.004622 1.0 0.4600 

3.955856 4.0 1.1200 

39.80552 39.8 0.0138 

56.2995 56.3 0.0008 
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4.2 หน้าเข้าสู่ระบบ 

 

 
 

รูปที่ 4.11  แสดงหนา้เขา้สู่ระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 
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1) กรอกช่ือผูใ้ชเ้พื่อเขา้สู่การท างานของระบบ 

2) ใส่รหสัผา่นตามท่ีก าหนดไว ้

      4.2.1 หนา้เขา้สู่ระบบส าเร็จ 

 

 
 

รูปที ่4.12  เขา้สู่ระบบส าเร็จ 

 

      4.2.2 กรณีผูดู้แลระบบ (Administer) เขา้สู่ระบบการท างาน 

กรณีท่ีผูดู้แลระบบเข้าสู่ระบบการท างานจะมีหน้าต่างแสดงรายช่ือผูมี้สิทธ์ิเข้าใช้งานดัง      

รูปท่ี 4.13 

 

 
 

รูปที ่4.13  แสดงหนา้ต่างรายช่ือผูมี้สิทธ์ิเขา้ใชง้าน 
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4.3 ทดลองการ เพิม่ แก้ไข และลบข้อมูลสุกร 

 

 
 

รูปที่ 4.14  แสดงการเพิ่มขอ้มูลสุกร 

 

1) รหสัป้าย RFID ท่ีใชบ้นัทึก 

2) วนัเกิดของสุกรตวัท่ีก าลงับนัทึก 

3) อายขุองสุกรท่ีเพิ่ม 

4) สายพนัธ์ุของสุกรท่ีเพิ่ม 

5) น ้าหนกัของสุกรท่ีเพิ่ม 

6) วนัท่ีบนัทึกขอ้มูล 

1 

3 

5 
4 

2 

6 

7 

8 
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7) ประเภทของสุกรท่ีบนัทึก 

เม่ือเพิ่มขอ้มูลจนครบถว้น กดปุ่มบนัทึกจะปรากฏหนา้ต่างดงัรูปท่ี 4.15 

 

 
 

รูปที่ 4.15  แสดงหนา้ต่างท่ีบนัทึกขอ้มูลสุกรเรียบร้อยแลว้ 
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4.4 ทดลองการ เพิม่ แก้ไข และ ลบข้อมูลอาหาร 

 

 
 

รูปที ่4.16  แสดงการ เพิ่ม แกไ้ข และลบขอ้มูลอาหาร 

 

1) รหสัอาหาร ระบบจะท าการล าดบัโดยอตัโนมติั 

2) ช่ืออาหารของสุกร 

3) ราคาต่อกิโลกรัม 

4) ผูจ้  าหน่ายอาหารสุกร 

5) วนัท่ีท าการบนัทึกขอ้มูลอาหาร 

เม่ือเพิ่มขอ้มูลส าเร็จจะแสดงดงัรูปท่ี 4.17 

 

1 

2 
3 

4 

5 
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รูปที ่4.17  แสดงหนา้ต่างเพิ่มขอ้มูลอาหารส าเร็จ 

 

4.5 ทดลองการ เพิม่ แก้ไข และลบเง่ือนไขของสุกร 

 

 
 

รูปที ่4.18  แสดงการเพิ่มเง่ือนไขสุกร 

1) ช่ือรหสัเง่ือนไขสุกร 

2) ล าดบัเง่ือนไขสุกร 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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3) ช่วงอายขุองสุกรตามเง่ือนไข 

4) ช่วงน ้าหนกัของสุกรตามเง่ือนไข 

5) วยั คือการเลือกรุ่นของสุกร 

6) สถานะคือสถานะ การตั้งครรภข์องสุกร 

เม่ือเพิ่มขอ้มูลครบจะแสดงดงัรูปท่ี 4.19 

  

 
 

รูปที ่4.19  แสดงหนา้ต่างเพิ่มเง่ือนไขสุกรส าเร็จ 
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4.6 ทดลองการ เพิม่ แก้ไข และลบข้อมูลการให้อาหาร 

 

 
 

รูปที่ 4.20  แสดงการเพิ่มขอ้มูลการใหอ้าหาร 

 

1) รหสัเง่ือนไขสุกร เลือกรหสัเง่ือนไขสุกรท่ีตอ้งการ 

2) เลือกชนิดอาหารท่ีตอ้งการ 

3) กรอกปริมาณโปรตีน ตามความตอ้งการของเง่ือนไขสุกร 

4) กรอกปริมาณอาหารท่ีควรไดรั้บ ตามความตอ้งการของเง่ือนไขสุกร 

เม่ือเพิ่มขอ้มูลการให้อาหารส าเร็จจะแสดงดงัรูปท่ี 4.21 

 

1 

2 

3 

4 
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รูปที่ 4.21  แสดงหนา้ต่างเพิ่มขอ้มูลการใหอ้าหารส าเร็จ 

 

4.7 ทดลองการ เพิม่ แก้ไข และลบรายช่ือผู้มีสิทธ์ิเข้าใช้งาน (เฉพาะผู้ดูแลระบบ) 

 

 
 

รูปที่ 4.22  แสดงการเพิ่มขอ้มูลรายละเอียดผูเ้ขา้ใช ้

 

1 

3 

5 

7 

2 

4 

6 

8 
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1) ระบบจะท าการก าหนดขอ้มูลใหต้ามล าดบั 

2) ช่ือของผูเ้ขา้ใช้ 

3) นามสกุลของผูเ้ขา้ใช ้

4) ท่ีอยูพ่อสังเขปของผูเ้ขา้ใชร้ะบบ 

5) ต าแหน่งของผูใ้ชร้ะบบ 

6) แผนกของผูเ้ขา้ใชร้ะบบ 

7) ก าหนดช่ือผูใ้ช ้( Username ) ของผูเ้ขา้ใชร้ะบบ 

8) ก าหนดรหสัผา่น (Password) ของผูเ้ขา้ใชร้ะบบ 

เม่ือเพิ่มขอ้มูลส าเร็จจะแสดงหนา้ต่างดงัรูปท่ี 4.23 

 

 
 

รูปที่ 4.23  แสดงหนา้ต่างเพิ่มขอ้มูลรายละเอียดผูใ้ชส้ าเร็จ 
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4.8 ทดลองการตั้งค่าการเช่ือมต่อ 

 

 
 

รูปที่ 4.24  แสดงการเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์ 

 

4.9 ทดลองการบันทกึข้อมูลอุณหภูมิ น า้หนัก และแสดงเงื่อนไขการให้อาหาร 

ในการทดลองน้ีใช้มนุษยใ์นการข้ึนชัง่น ้ าหนกัและไฟแช็คในการท าให้อุหภูมิสูงข้ึนอย่าง

ทนัทีทนัใด 

      4.9.1 กรณีท่ี 1  

 เม่ืออุณหภูมิของสุกรท่ีเขา้มากินอาหารเป็นปกติจะแสดงเง่ือนไขตามน ้ าหนกัและอายุของ

สุกร 
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รูปที ่4.25  แสดงปริมาณอาหารท่ีเหมาะสมส าหรับสุกร 

 

      4.9.2 กรณีท่ี 2  

เม่ืออุณหภูมิของสุกรท่ีเขา้มากินอาหารเกินท่ีก าหนดจะแสดงหนา้ต่างแจง้เตือน  

 

 
 

รูปที่ 4.26  แสดงการแจง้เตือนอุณหภูมิเกิน 
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4.10 ทดสอบการพมิพ์รายงานการให้อาหาร อุณหภูมิ ความผดิปกติของสุกร และการเข้าใช้งานของ

พนักงาน 

         4.10.1 พิมพร์ายงานขอ้มูลสุกร 

 

 
 

รูปที่ 4.27  แสดงการพิมพร์ายงานขอ้มูลสุกร 
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รูปที ่4.28  แสดงการกรอกรหสัของสุกรท่ีตอ้งการพิมพข์อ้มูล 

 

 
 

รูปที่ 4.29  แสดงรายงานขอ้มูลสุกร 
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         4.10.2 พิมพร์ายงานเวลาเขา้ใชข้องพนกังาน 

 

 
 

รูปที่ 4.30  แสดงการพิมพร์ายงานเวลาลงช่ือเขา้ใชโ้ปรแกรม 

 

 
 

รูปที่ 4.31  แสดงรายงานการลงช่ือเขา้ใชโ้ปรแกรม 



บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการด าเนินการ 
จากการทดสอบระบบควบคมุการเคร่ืองปล่อยอาหารอตัโนมตัิด้วยอาร์เอฟไอดีแบบไร้สาย 

ปรากฏวา่สามารถท าได้ตามวตัถปุระสงค์ โดยสามารถให้สกุรเดินผ่านเคร่ืองชัง่น า้หนกัในบริเวณท่ี
ก าหนดซึ่งมีเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีและตัววัดอุณหภูมิติดไว้อยู่  จากนัน้เม่ือสุกรเดินผ่าน ณ 
ต าแหน่งนัน้ข้อมูลของสุกรจะแสดงผลบนจอคอมพิวเตอร์แต่ถ้าอุณหภูมิของสุกรเกินจากค่าท่ี
ก าหนดไว้จะมีหน้าต่างแสดงขึน้มาบนจอคอมพิวเตอร์พร้อมทัง้ปรากฏไฟสีแดงท่ีทางเข้าช่องให้
อาหารหลังจากนัน้จะมีผู้ ดูแลเข้ามาตรวจความผิดปกติของสุกรแต่ถ้าอุณหภูมิปกติเคร่ืองจะ
ประมวลผลให้เคร่ืองให้อาหารปล่อยอาหารให้สกุรในปริมาณท่ีพอเหมาะตามท่ีสกุรตวันัน้  ๆ ควร
จะได้รับ แต่เคร่ืองชัง่น า้หนักท่ีน ามาใช้ในการทดลองมีความละเอียดเพียงทศนิยมหนึ่งต าแหน่ง
เทา่นัน้ สง่ผลให้เกิดความผิดพลาดของการชัง่น า้หนกัขึน้เล็กน้อย 

ในการเข้าใช้งานจะมีผู้ดแูลระบบเพียงหนึ่งคนเท่านัน้ท่ีจะสามารถตรวจสอบได้ว่ามีใครเข้า
ใช้งานระบบในเวลาได้บ้างและสามารถเพิ่มหรือลดข้อมลูของผู้ เข้าใช้งานในระบบได้  
 
5.2 ปัญหาและอุปสรรค 
      5.2.1 ปัญหาด้านอิเล็กทรอนิกส์ 

               5.2.1.1 ค่าท่ีได้จากตราชัง่จะไม่แม่นย าอาจเกิดความคลาดเคล่ือนต้องแก้ไขโดยหา
คา่ประมาณเพื่อน ามาใช้งาน 

               5.2.1.2 ไมโครคอนโทรลเลอร์จะมีการท างานติดขดัเม่ือมีกระแสไฟเกินหรือกระแสไฟตก 
               5.2.1.3 การเช่ือมต่ออาจผิดพลาดเน่ืองจากมีการแปลงสายสญัญาณจากยูเอสบีไปยัง
คอมพอร์ต 
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      5.2.2 ปัญหาด้านซอฟต์แวร์ 
               5.2.2.1  เน่ืองจากโปรแกรมมีการเช่ือมตอ่กบัพอร์ตอนกุรมในการรับสง่ข้อมลูมากกว่าหนึ่ง
พอร์ตกลา่วคือมีอปุกรณ์รับคา่น า้หนกัและอณุหภูมิของสกุรกับเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีซึ่งหากเขียน
โปรแกรมให้ท างานร่วมกนัในหน้าตา่งเดียวกนัจะไม่สามารถท างานได้จ าเป็นต้องเขียนโปรมแกรม
แยกการท างานรับสง่ข้อมลูของพอร์ตอนกุรมทัง้สองออกจากกนั 
               5.2.2.2 การสร้างรายงานในโครงงานเล่มนีใ้ช้โมดลู crystal report ในการสร้างรายงานใน
เบือ้งต้นคณะผู้จะท าใช้โปรแกรม Microsoft Visual Basic 2008 Express Edition ซึ่งไม่รองรับการ
ท างานของโมดูล crystal report คณะผู้ จดัท าจึงจ าเป็นต้องเปล่ียนโปรแกรมท่ีใช้ในการพฒันา
โปรแกรมเป็น Microsoft Visual Basic 2008 ซึง่มีความสะดวกในการสร้างรายงานมากขึน้ 
               5.2.2.3 เน่ืองจากข้อมูลของสุกรและข้อมูลด้านอาหารของสุกรในโครงงานนีมี้ความ
ซบัซ้อนจึงอาจท าให้เกิดความผิดพลาดในการน าข้อมลูมาแสดงผลให้ถูกต้องและสอดคล้องตาม
เง่ือนไขท่ีต้องการดัง้นัน้การออกแบบหน้าต่างแต่ละหน้าต่างจึงจ าเป็นต้องมีการตรวจสอบว่า
หน้าตา่งดงักล่าวมีความถกูต้องตามต้องการแล้วถึงจะไปท าหน้าตา่งท่ีเหลือในล าดบัถดัไปได้เพ่ือ
จะสามารถจ ากดัขอบเขตของปัญหาท่ีจะเกิดขึน้ไว้เพียงในหน้าตา่งเดียว 
               5.2.2.4 ในการออกแบบฐานข้อมูลส าหรับการจัดเก็บข้อมูลอาหารและข้อมูลสุกรใน
โครงงานเล่มนีใ้ช้ฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์โดยใช้โปรแกรม Microsoft SQL เป็นฐานข้อมูลซึ่งคณะ
ผู้จดัท าไม่มีความรู้ความเข้าใจในการออกแบบฐานข้อมูลมาก่อนจึงท าให้ข้อมูลส าคญับางอย่าง
ขาดหายไปและจ าเป็นต้องออกแบบใหม่เพ่ือสามารถให้เก็บข้อมูลได้ถูกต้องครบถ้วนตามท่ี
ต้องการ 
      5.2.3 ปัญหาในการทดลอง 
                5.2.3.1 ในการทดลองไม่สามารถน าสกุรมาทดลองได้จริงเน่ืองจากมีงบประมาณจ ากดั
ในการซือ้ และเคล่ือนย้ายสกุร จงึใช้มนษุย์ในการชัง่น า้หนกัเพ่ือการทดลองแทนสกุร 
 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
      5.3.1 จากการทดลองการอ่านป้ายอาร์เอฟไอดี จะต้องมีระยะท่ีเหมาะสมจากเคร่ืองอ่าน กับ
ป้ายอาร์เอฟไอดีคือ มีระยะห่างระหว่าง 0-3 เซนติเมตร ดงันัน้ตวัอ่านอาร์เอฟไอดีจะต้องอยู่ห่าง
จากเคร่ืองชัง่น า้หนกัไมเ่กิน 3 เซนตเิมตร 
      5.3.2 ข้อควรปฏิบตัเิพ่ือความแมน่ย าของตราชัง่ควรตัง้ใหม ่(Reset) ปรับคา่ให้เป็นศนูย์ 
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      5.3.3 เน่ืองจากโปรแกรมมีช่องกรอกข้อความเป็นจ านวนมากเพ่ือป้องกนัไม่ให้ผู้ ใช้ระบบกรอก
ข้อมูลท่ีไม่สอดคล้องกบักล่องข้อความนัน้ เช่น ข้อมูลวนัท่ีคลอดของสุกรก็ควรจะเป็น วนัเดือนปี 
หากผู้ ใช้ใส่ข้อความอ่ืนโปรแกรมจะเกิดข้อผิดพลาดดังนัน้ในการพัฒนาเพิ่มเติมควรมีการ
ตรวจสอบข้อมลูท่ีผู้ใช้กรอกลงในกลอ่งข้อความวา่มีความสอดคล้องกบัข้อมลูจริงหรือไม่ก่อนจึงจะ
น าข้อมลูดงักลา่วไปใช้งาน 
      5.3.4 ควรมีการน าสว่นของตวัโปรแกรมไปพฒันาตอ่ให้มีความสมบรูณ์มากย่ิงขึน้ 
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Imports System.Data.SqlClient 

Imports MifareReader 

Imports System.IO.Ports 

Imports System.Threading 

 

Module Module1 

    Public sqlcon As New SqlConnection 

    Public sqlcmd As New SqlCommand 

    Public sqldr As SqlDataReader 

    Public strsql As String 

    Public sqlda As New SqlDataAdapter 

    Public logged As Boolean 

    Public tryCount As Integer 

    Public Dim rd As MifareReader.Reader 

    Public reader As SqlDataReader 

    Public booRd As Boolean 

    Public rfidCon As Boolean 

    Public com1 As SerialPort 

    Public username As String 

     

    Sub connect() 

 

        If sqlcon.State = ConnectionState.Open Then 

            sqlcon.Close() 

        End If 

        'sqlcon.ConnectionString = "data source=.\PING-PC; integrated 

security= true; attachdbfilename=|datadirectory|\pigms_db.mdf; user 

instance= true;" 

        sqlcon.ConnectionString = "Server=PING-

PC;AttachDbFilename=C:\Program Files\Microsoft SQL 

Server\MSSQL10_50.MSSQLSERVER\MSSQL\DATA\pigms_db.mdf;Database=pigms_db

;Trusted_Connection=Yes;" 

        sqlcon.Open() 

    End Sub 

 

    Sub initReader(ByVal portName As String) 

 

        rd = New MifareReader.Reader 

        'rd.Close() 

        If rd.Open(portName) Then 

            If rd.Connect() Then 

                booRd = True 

                'lbResult.Text = Convert.ToString("connect reader port 

") & s 

            Else 

                'lbResult.Text = "Can not connect reader" 

            End If 

        Else 

            'lbResult.Text = "Can not open reader port" 

        End If 



 

        rfidCon = True 

    End Sub 

 

 

    Sub closeReader() 

        rd.Close() 

    End Sub 

 

 

End Module 

 

 

 

 

Imports System.Data.SqlClient 

Imports System.IO.Ports 

Imports System.Threading 

 

Public Class Form1 

    Delegate Sub SetWeightCallback(ByVal newStr As String) 

    Delegate Sub SetTempCallback(ByVal newStr As String) 

    Public stopRfid As Boolean = False 

    Dim indata As String = "S" 

    Dim incnt As Integer 

    Dim inl As Integer 

    Dim tmp As Integer 

 

 

    Private Sub SetWeight(ByVal newStr As String) 

        If Me.TextBox27.InvokeRequired Then 

            Dim d As New SetWeightCallback(AddressOf SetWeight) 

            Me.Invoke(d, New Object() {newStr}) 

        Else 

            Me.TextBox27.Text = newStr 

        End If 

    End Sub 

    Private Sub SetTemp(ByVal newStr As String) 

        If Me.TextBox30.InvokeRequired Then 

            Dim d As New SetTempCallback(AddressOf SetTemp) 

            Me.Invoke(d, New Object() {newStr}) 

        Else 

            Me.TextBox30.Text = newStr 

        End If 

    End Sub 

    Private Sub ExitToolStripMenuItem_Click(ByVal sender As 

System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles 

ExitToolStripMenuItem.Click 

        Me.Close() 

    End Sub 

    Private Sub Button9_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles Button9.Click 

        Form2.Show() 

 

    End Sub 



 

    Public Sub updateForm() 

        Me.fillDataGridPigs() 

    End Sub 

    Public Sub disableTimer() 

        Me.tmReader.Enabled = False 

    End Sub 

    Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles MyBase.Load 

        Module1.connect() 

        'Module1.initReader() 

        Form2.disableTimer() 

        Me.fillDataGridPigs() 

        Dim comboSource As New Dictionary(Of Integer, String) 

        comboSource.Add(0, "ปกต"ิ) 
        comboSource.Add(1, "ไม่ปกติ") 
        ComboBox4.DataSource = New BindingSource(comboSource, Nothing) 

        ComboBox4.DisplayMember = "Value" 

        ComboBox4.ValueMember = "Key" 

 

        For Each s As String In SerialPort.GetPortNames() 

            ComboBox1.Items.Add(s) 

            ComboBox5.Items.Add(s) 

        Next 

 

        If Module1.username = "admin" Then 

            TabControl1.TabPages.Remove(TabPage8) 

        Else 

            TabControl1.TabPages.Remove(TabPage4) 

        End If 

    End Sub 

    Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles Button1.Click 

        Me.Close() 

        Form3.terminate() 

    End Sub 

    Private Sub fillDataGridPigs() 

        If sqlcon.State = ConnectionState.Open Then 

            sqlcon.Close() 

            sqlcon.Open() 

        End If 

        strsql = "select id as 'รหัส', rfid_tag as 'RFID', race as 'สาย
พนัธุ์', birth_date as 'วนัเกิด', record_date as 'วนัท่ีบนัทึก',p_type as 'ประเภท
สุกร',behavior as 'พฤติกรรม', medical_record as 'ประวติัการรักษา', other_detail as 
'รายละเอียดอ่ืนๆ' from Pigs" 
        sqlcmd.CommandText = strsql 

        sqlcmd.Connection = sqlcon 

        sqlda.SelectCommand = sqlcmd 

        Dim ds As New DataSet 

        sqlda.Fill(ds, "Pigs") 

        DataGridViewPigs.DataSource = ds.Tables(0) 

    End Sub 

    Private Sub fillDataGridFoods() 



 

        If sqlcon.State = ConnectionState.Open Then 

            sqlcon.Close() 

            sqlcon.Open() 

        End If 

        strsql = "select id as 'รหัส', name as 'ช่ืออาหาร', price as 'ราคาต่อ
กิโลกรัม', manufacturer as 'ผูผ้ลิต', add_date as 'วนัท่ีบนัทึก',note as 'หมายเหตุ' from 
Foods" 

        sqlcmd.CommandText = strsql 

        sqlcmd.Connection = sqlcon 

        sqlda.SelectCommand = sqlcmd 

        Dim ds As New DataSet 

        sqlda.Fill(ds, "Foods") 

        DataGridViewFoods.DataSource = ds.Tables(0) 

    End Sub 

    Private Sub fillDataGridUsers() 

        If sqlcon.State = ConnectionState.Open Then 

            sqlcon.Close() 

            sqlcon.Open() 

        End If 

        strsql = "select id as 'รหัส', username as 'USERNAME', firstname 
as 'ช่ือ', lastname as 'นามสกุล', address as 'ท่ีอยู่',position as 

'ต าแหน่ง',department as 'แผนก' from Users" 
        sqlcmd.CommandText = strsql 

        sqlcmd.Connection = sqlcon 

        sqlda.SelectCommand = sqlcmd 

        Dim ds As New DataSet 

        sqlda.Fill(ds, "Users") 

        DataGridViewUsers.DataSource = ds.Tables(0) 

    End Sub 

    Private Sub fillDataGridRules() 

        If sqlcon.State = ConnectionState.Open Then 

            sqlcon.Close() 

            sqlcon.Open() 

        End If 

        strsql = "select id as 'รหัส',name as 'ช่ือ', r_order as 'ล าดบัท่ี', 
p_type as 'ประเภทสุกร', strDay as 'ช่วงวนั(เร่ิมตน้)', endDay as 'ช่วงวนั(ส้ินสุด)', strW as 
'นน.(เร่ิมตน้)', endW as 'นน.(ส้ินสุด)' from Rules" 
        sqlcmd.CommandText = strsql 

        sqlcmd.Connection = sqlcon 

        sqlda.SelectCommand = sqlcmd 

        Dim ds As New DataSet 

        sqlda.Fill(ds, "Rules") 

        DataGridViewRules.DataSource = ds.Tables(0) 

    End Sub 

    Private Sub fillDataGridTempWeight() 

        If sqlcon.State = ConnectionState.Open Then 

            sqlcon.Close() 

            sqlcon.Open() 

        End If 

        strsql = "select id as 'รหัส',p_id as 'รหัสสุกร', temp as 'อุณหภูมิ', 
weight as 'น ้ าหนัก', status as 'สถานะ', record_date as 'วนัท่ีบนัทึก' from 

TempWeight" 



 

        sqlcmd.CommandText = strsql 

        sqlcmd.Connection = sqlcon 

        sqlda.SelectCommand = sqlcmd 

        Dim ds As New DataSet 

        sqlda.Fill(ds, "TempWeight") 

        DataGridViewTempWeight.DataSource = ds.Tables(0) 

    End Sub 

    Private Sub fillOptionRuleFoods() 

        If sqlcon.State = ConnectionState.Open Then 

            sqlcon.Close() 

            sqlcon.Open() 

        End If 

        strsql = "select id , name from Foods" 

        sqlcmd.CommandText = strsql 

        sqlcmd.Connection = sqlcon 

        sqlda.SelectCommand = sqlcmd 

        Dim ds As New DataSet 

        sqlda.Fill(ds, "Foods") 

        ComboBox2.DataSource = ds.Tables(0) 

        ComboBox2.DisplayMember = "name" 

        ComboBox2.ValueMember = "id" 

        sqlcon.Close() 

        sqlcon.Open() 

        Dim ds2 As New DataSet 

        strsql = "select id, name as code from Rules" 

        sqlcmd.CommandText = strsql 

        sqlcmd.Connection = sqlcon 

        sqlda.SelectCommand = sqlcmd 

        sqlda.Fill(ds2, "Rules") 

        ComboBox3.DataSource = ds2.Tables(0) 

        ComboBox3.DisplayMember = "code" 

        ComboBox3.ValueMember = "id" 

    End Sub 

    Private Sub fillDataGridRuleFoods() 

        If sqlcon.State = ConnectionState.Open Then 

            sqlcon.Close() 

            sqlcon.Open() 

        End If 

        strsql = "select rf.id as 'รหัส', rf.r_id as 'รหัสเง่ือนไข', rf.f_id as 
'รหัสอาหาร', f.name as 'ช่ืออาหาร', rf.f_percent as 'ปริมาณโปรตีน', rf.amount as 'ปริมาณ
อาหาร (กก.)' from RuleFoods as rf join Foods as f on (rf.f_id=f.id)" 
        sqlcmd.CommandText = strsql 

        sqlcmd.Connection = sqlcon 

        sqlda.SelectCommand = sqlcmd 

        Dim ds As New DataSet 

        sqlda.Fill(ds, "RuleFoods") 

        DataGridViewRuleFoods.DataSource = ds.Tables(0) 

    End Sub 

    Private Sub DataGridView2_CellContentClick(ByVal sender As 

System.Object, ByVal e As 

System.Windows.Forms.DataGridViewCellEventArgs) Handles 

DataGridViewPigs.CellContentClick 

 



 

    End Sub 

    Private Sub Button6_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles Button6.Click 

        Me.fillDataGridPigs() 

 

    End Sub 

    Private Sub Button7_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles Button7.Click 

        Dim selectedCellCount As Integer = _ 

        

DataGridViewPigs.GetCellCount(DataGridViewElementStates.Selected) 

        If selectedCellCount > 0 Then 

            Dim i As Integer 

            Dim p_id As Integer 

            i = DataGridViewPigs.CurrentRow.Index 

            p_id = DataGridViewPigs.Item(0, i).Value 

            Dim msg As String 

            msg = "ตอ้งการลบขอ้มูลของสุกรรหัส " & p_id & " ใช่หรือไม่?" 
            Dim result As Integer = MessageBox.Show(msg, "caption", 

MessageBoxButtons.YesNoCancel) 

            If result = DialogResult.Cancel Then 

 

            ElseIf result = DialogResult.No Then 

 

            ElseIf result = DialogResult.Yes Then 

                strsql = "delete from Pigs where id = " & p_id 

                'MessageBox.Show(strsql.ToString, "test") 

                sqlcmd.CommandText = strsql 

                sqlcmd.Connection = sqlcon 

                sqlda.InsertCommand = sqlcmd 

                sqlda.InsertCommand.ExecuteNonQuery() 

                MessageBox.Show("ลบส าเร็จแลว้!") 
                Me.fillDataGridPigs() 

            End If 

        End If 

    End Sub 

    Private Sub Button8_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles Button8.Click 

        Dim selectedCellCount As Integer = _ 

                

DataGridViewPigs.GetCellCount(DataGridViewElementStates.Selected) 

        If selectedCellCount > 0 Then 

            Dim i As Integer 

            Dim p_id As Integer 

            i = DataGridViewPigs.CurrentRow.Index 

            p_id = DataGridViewPigs.Item(0, i).Value 

            Form2.updateData(p_id) 

        End If 

 

    End Sub 

    Private Sub Button5_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles Button5.Click 

        Me.clearFoods() 



 

    End Sub 

    Private Sub Button18_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button18.Click 

        If TextBox47.Text = "" Then 

            TextBox47.Text = 0 

        End If 

        If sqlcon.State = ConnectionState.Open Then 

            sqlcon.Close() 

            sqlcon.Open() 

        End If 

        strsql = "update Foods set name = '" _ 

        & TextBox46.Text & "', price = '" _ 

        & TextBox50.Text & "', manufacturer = '" _ 

        & TextBox48.Text & "', note = '" _ 

        & TextBox1.Text & "' where id = " & TextBox47.Text _ 

        & " if @@ROWCOUNT = 0 insert into 

Foods(name,price,manufacturer,add_date,note) values ('" _ 

        & TextBox46.Text & "','" _ 

        & TextBox50.Text & "','" _ 

        & TextBox48.Text & "', GETDATE() , '" _ 

        & TextBox1.Text & "')" 

        'MessageBox.Show(strsql.ToString, "test") 

        sqlcmd.CommandText = strsql 

        sqlcmd.Connection = sqlcon 

        sqlda.InsertCommand = sqlcmd 

        sqlda.InsertCommand.ExecuteNonQuery() 

        MsgBox("บนัทึกส าเร็จ", MsgBoxStyle.Information) 
        Me.fillDataGridFoods() 

        Me.enableReadOnlyFoods() 

        Me.clearFoods() 

    End Sub 

    Private Sub DataGridView4_CellContentClick(ByVal sender As 

System.Object, ByVal e As 

System.Windows.Forms.DataGridViewCellEventArgs) Handles 

DataGridViewFoods.CellContentClick 

 

    End Sub 

    Private Sub Button29_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button29.Click 

        Me.clearUsers() 

    End Sub 

    Private Sub Button28_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button28.Click 

        Dim id As Integer 

        If TextBox12.Text = "" Then 

            id = 0 

        Else 

            id = TextBox12.Text 

        End If 

        strsql = "update Users set firstname = '" _ 

        & TextBox11.Text & "', lastname = '" _ 

        & TextBox10.Text & "', address = '" _ 

        & TextBox9.Text & "', position = '" _ 



 

        & TextBox8.Text & "', department = '" _ 

        & TextBox7.Text & "',password = '" _ 

        & TextBox23.Text & "' where id = " & id _ 

        & " if @@ROWCOUNT = 0 insert into 

Users(firstname,lastname,address,position,department,username,password) 

values ('" _ 

        & TextBox11.Text & "','" _ 

        & TextBox10.Text & "','" _ 

        & TextBox9.Text & "','" _ 

        & TextBox8.Text & "','" _ 

        & TextBox7.Text & "','" _ 

        & TextBox4.Text & "','" _ 

        & TextBox23.Text & "')" 

        'MessageBox.Show(strsql.ToString, "test") 

        If sqlcon.State = ConnectionState.Open Then 

            sqlcon.Close() 

            sqlcon.Open() 

        End If 

        sqlcmd.CommandText = strsql 

        sqlcmd.Connection = sqlcon 

        sqlda.InsertCommand = sqlcmd 

        sqlda.InsertCommand.ExecuteNonQuery() 

        MsgBox("บนัทึกส าเร็จ", MsgBoxStyle.Information) 
        Me.clearUsers() 

        Me.enableReadOnlyUsers() 

        Me.fillDataGridUsers() 

        Button12.Enabled = True 

    End Sub 

    Private Sub enableReadOnlyUsers() 

        TextBox12.ReadOnly = True 

        TextBox11.ReadOnly = True 

        TextBox4.ReadOnly = True 

        TextBox10.ReadOnly = True 

        TextBox9.ReadOnly = True 

        TextBox8.ReadOnly = True 

        TextBox7.ReadOnly = True 

        TextBox23.ReadOnly = True 

        Button28.Enabled = False 

        Button29.Enabled = False 

    End Sub 

    Private Sub disableReadOnlyUsers() 

        TextBox11.ReadOnly = False 

        TextBox4.ReadOnly = False 

        TextBox10.ReadOnly = False 

        TextBox9.ReadOnly = False 

        TextBox8.ReadOnly = False 

        TextBox7.ReadOnly = False 

        TextBox23.ReadOnly = False 

        Button28.Enabled = True 

        Button29.Enabled = True 

    End Sub 

    Private Sub clearUsers() 

        TextBox12.Clear() 



 

        TextBox11.Clear() 

        TextBox4.Clear() 

        TextBox10.Clear() 

        TextBox9.Clear() 

        TextBox8.Clear() 

        TextBox7.Clear() 

        TextBox23.Clear() 

    End Sub 

    Private Sub enableReadOnlyFoods() 

        TextBox47.ReadOnly = True 

        TextBox46.ReadOnly = True 

        TextBox50.ReadOnly = True 

        TextBox48.ReadOnly = True 

        TextBox1.ReadOnly = True 

        Button18.Enabled = False 

        Button5.Enabled = False 

    End Sub 

    Private Sub disableReadOnlyFoods() 

        TextBox46.ReadOnly = False 

        TextBox50.ReadOnly = False 

        TextBox48.ReadOnly = False 

        TextBox1.ReadOnly = False 

        Button18.Enabled = True 

        Button5.Enabled = True 

    End Sub 

    Private Sub clearFoods() 

        TextBox47.Clear() 

        TextBox46.Clear() 

        TextBox50.Clear() 

        TextBox48.Clear() 

        TextBox1.Clear() 

    End Sub 

    Private Sub Button13_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button13.Click 

        Me.disableReadOnlyUsers() 

    End Sub 

    Private Sub TabPage4_Enter(ByVal sender As Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles TabPage4.Enter 

        Me.fillDataGridUsers() 

        Me.enableReadOnlyUsers() 

    End Sub 

    Private Sub Button11_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button11.Click 

        Dim selectedCellCount As Integer = _ 

        

DataGridViewUsers.GetCellCount(DataGridViewElementStates.Selected) 

        If selectedCellCount > 0 Then 

            Dim i As Integer 

            Dim p_id As Integer 

            i = DataGridViewUsers.CurrentRow.Index 

            p_id = DataGridViewUsers.Item(0, i).Value 

            Dim msg As String 

            msg = "ตอ้งการลบขอ้มูลของผูใ้ชร้หัส " & p_id & " ใช่หรือไม่?" 



 

            Dim result As Integer = MessageBox.Show(msg, "caption", 

MessageBoxButtons.YesNoCancel) 

            If result = DialogResult.Cancel Then 

 

            ElseIf result = DialogResult.No Then 

 

            ElseIf result = DialogResult.Yes Then 

                strsql = "delete from Users where id = " & p_id 

                'MessageBox.Show(strsql.ToString, "test") 

                sqlcmd.CommandText = strsql 

                sqlcmd.Connection = sqlcon 

                sqlda.InsertCommand = sqlcmd 

                sqlda.InsertCommand.ExecuteNonQuery() 

                MessageBox.Show("ลบส าเร็จแลว้!") 
                Me.fillDataGridUsers() 

            End If 

        End If 

    End Sub 

    Private Sub Label44_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles Label44.Click 

 

    End Sub 

    Private Sub TabPage2_Enter(ByVal sender As Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles TabPage2.Enter 

        Me.fillDataGridFoods() 

        Me.enableReadOnlyFoods() 

    End Sub 

    Private Sub Button10_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button10.Click 

        Me.fillDataGridUsers() 

    End Sub 

    Private Sub Button4_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles Button4.Click 

        Me.disableReadOnlyFoods() 

    End Sub 

    Private Sub Button23_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button23.Click 

        Dim selectedCellCount As Integer = _ 

        

DataGridViewFoods.GetCellCount(DataGridViewElementStates.Selected) 

        If selectedCellCount > 0 Then 

            Dim i As Integer 

            Dim p_id As Integer 

            i = DataGridViewFoods.CurrentRow.Index 

            p_id = DataGridViewFoods.Item(0, i).Value 

            Dim msg As String 

            msg = "ตอ้งการลบขอ้มูลของอาหารรหัส " & p_id & " ใช่หรือไม่?" 
            Dim result As Integer = MessageBox.Show(msg, "caption", 

MessageBoxButtons.YesNoCancel) 

            If result = DialogResult.Cancel Then 

 

            ElseIf result = DialogResult.No Then 

 



 

            ElseIf result = DialogResult.Yes Then 

                strsql = "delete from Foods where id = " & p_id 

                'MessageBox.Show(strsql.ToString, "test") 

                sqlcmd.CommandText = strsql 

                sqlcmd.Connection = sqlcon 

                sqlda.InsertCommand = sqlcmd 

                sqlda.InsertCommand.ExecuteNonQuery() 

                MessageBox.Show("ลบส าเร็จแลว้!") 
                Me.fillDataGridFoods() 

            End If 

        End If 

    End Sub 

    Private Sub Button22_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button22.Click 

        Dim selectedCellCount As Integer = _ 

        

DataGridViewFoods.GetCellCount(DataGridViewElementStates.Selected) 

        If selectedCellCount > 0 Then 

            Dim i As Integer 

            Dim p_id As Integer 

            i = DataGridViewFoods.CurrentRow.Index 

            p_id = DataGridViewFoods.Item(0, i).Value 

            Dim reader As SqlDataReader 

            If sqlcon.State = ConnectionState.Open Then 

                sqlcon.Close() 

                sqlcon.Open() 

            End If 

            strsql = "select * from Foods where id = " & p_id 

            sqlcmd.CommandText = strsql 

            sqlcmd.Connection = sqlcon 

            reader = sqlcmd.ExecuteReader() 

            While reader.Read() 

                TextBox47.Text = reader("id") 

                TextBox46.Text = reader("name") 

                TextBox50.Text = reader("price") 

                TextBox48.Text = reader("manufacturer") 

                TextBox1.Text = reader("note") 

            End While 

            Me.disableReadOnlyFoods() 

        End If 

    End Sub 

    Private Sub Button12_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button12.Click 

        Button12.Enabled = False 

        Dim selectedCellCount As Integer = _ 

        

DataGridViewUsers.GetCellCount(DataGridViewElementStates.Selected) 

        If selectedCellCount > 0 Then 

            Dim i As Integer 

            Dim p_id As Integer 

            i = DataGridViewUsers.CurrentRow.Index 

            p_id = DataGridViewUsers.Item(0, i).Value 

            Dim reader As SqlDataReader 



 

            strsql = "select * from Users where id = " & p_id 

            sqlcmd.CommandText = strsql 

            sqlcmd.Connection = sqlcon 

            reader = sqlcmd.ExecuteReader() 

            While reader.Read() 

                TextBox12.Text = reader("id") 

                TextBox11.Text = reader("firstname") 

                TextBox10.Text = reader("lastname") 

                TextBox9.Text = reader("address") 

                TextBox8.Text = reader("position") 

                TextBox7.Text = reader("department") 

                TextBox1.Text = reader("password") 

                TextBox4.Text = reader("username") 

            End While 

            Me.disableReadOnlyUsers() 

            TextBox4.ReadOnly = True 

            TextBox12.ReadOnly = True 

 

        End If 

    End Sub 

    Private Sub TextBox37_TextChanged(ByVal sender As System.Object, 

ByVal e As System.EventArgs) Handles TextBox37.TextChanged 

        Dim reader As SqlDataReader 

        If sqlcon.State = ConnectionState.Open Then 

            sqlcon.Close() 

            sqlcon.Open() 

        End If 

        strsql = "select id, birth_date from Pigs where rfid_tag = '" & 

TextBox37.Text & "'" 

        sqlcmd.CommandText = strsql 

        sqlcmd.Connection = sqlcon 

        reader = sqlcmd.ExecuteReader() 

        If reader.HasRows Then 

            While reader.Read() 

                TextBox25.Text = reader("id") 

                DateTimePicker2.Value = reader("birth_date") 

                DateTimePicker2.Enabled = False 

                Dim strTime As Date = reader("birth_date") 

                Dim endTime As Date = Now 

                TextBox40.Text = DateDiff(DateInterval.Day, strTime, 

endTime) 

            End While 

 

            If TextBox27.Text <> "" And TextBox30.Text <> "" Then 

                Me.updateTempWeight(0) 

                'TextBox39.Text = "AF6" 

            Else 

                MsgBox("ไม่สามารถอ่านค่าอุณหภูมิหรือน ้ าหนกัได"้, MsgBoxStyle.Critical) 
            End If 

        Else 

            MsgBox("ไม่มีขอ้มูลสุกรท่ีมี RFID ท่ีอ่านได"้, MsgBoxStyle.Critical) 
            TextBox25.Text = "" 

        End If 



 

 

 

    End Sub 

    Private Sub Button16_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button16.Click 

        Me.disableReadOnlyRules() 

    End Sub 

    Private Sub enableReadOnlyRules() 

        TextBox6.ReadOnly = True 

        TextBox19.ReadOnly = True 

        TextBox20.ReadOnly = True 

        TextBox21.ReadOnly = True 

        TextBox3.ReadOnly = True 

        GroupBox1.Enabled = False 

        GroupBox2.Enabled = False 

        Button15.Enabled = False 

        Button17.Enabled = False 

        NumericUpDown1.ReadOnly = True 

    End Sub 

    Private Sub disableReadOnlyRules() 

        TextBox6.ReadOnly = False 

        TextBox19.ReadOnly = False 

        TextBox20.ReadOnly = False 

        TextBox21.ReadOnly = False 

        TextBox3.ReadOnly = False 

        GroupBox1.Enabled = True 

        GroupBox2.Enabled = False 

        Button15.Enabled = True 

        Button17.Enabled = True 

        NumericUpDown1.ReadOnly = False 

    End Sub 

    Private Sub enableReadOnlyRuleFoods() 

        ComboBox3.DropDownStyle = ComboBoxStyle.DropDownList 

        ComboBox2.DropDownStyle = ComboBoxStyle.DropDownList 

        TextBox5.ReadOnly = True 

        TextBox22.ReadOnly = True 

        Button21.Enabled = False 

        Button22.Enabled = False 

    End Sub 

    Private Sub disableReadOnlyRuleFoods() 

        ComboBox3.DropDownStyle = ComboBoxStyle.DropDown 

        ComboBox2.DropDownStyle = ComboBoxStyle.DropDown 

        TextBox5.ReadOnly = False 

        TextBox22.ReadOnly = False 

        Button21.Enabled = True 

        Button22.Enabled = True 

    End Sub 

    Private Sub Button17_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button17.Click 

        Dim id As Integer = 0 

        Me.updateRule(id) 

    End Sub 

    Private Sub updateRule(ByVal id As Integer) 

        Dim p_type As Integer 



 

        If RadioButton1.Checked = True Then 

            p_type = 1 

        ElseIf RadioButton2.Checked = True Then 

            p_type = 2 

        ElseIf RadioButton3.Checked = True Then 

            If RadioButton6.Checked = True Then 

                p_type = 3 

            ElseIf RadioButton5.Checked = True Then 

                p_type = 5 

            ElseIf RadioButton4.Checked = True Then 

                p_type = 6 

            End If 

        ElseIf RadioButton7.Checked = True Then 

            p_type = 4 

        Else 

            p_type = 0 

        End If 

        strsql = "update Rules set p_type = '" _ 

        & p_type & "', name = '" _ 

        & TextBox3.Text & "', strDay = '" _ 

        & TextBox21.Text & "', endDay = '" _ 

        & TextBox20.Text & "', strW = '" _ 

        & TextBox6.Text & "', endW = '" _ 

        & TextBox19.Text & "', r_order = '" _ 

        & NumericUpDown1.Value & "' where id = " & id _ 

        & " if @@ROWCOUNT = 0 insert into 

Rules(p_type,name,strDay,endDay,strW,endW,r_order) values (" _ 

        & p_type & ",'" _ 

        & TextBox3.Text & "'," _ 

        & TextBox21.Text & "," _ 

        & TextBox20.Text & "," _ 

        & TextBox6.Text & "," _ 

        & TextBox19.Text & "," _ 

        & NumericUpDown1.Value & ")" 

        'MessageBox.Show(strsql.ToString, "test") 

        If sqlcon.State = ConnectionState.Open Then 

            sqlcon.Close() 

            sqlcon.Open() 

        End If 

        sqlcmd.CommandText = strsql 

        sqlcmd.Connection = sqlcon 

        sqlda.InsertCommand = sqlcmd 

        sqlda.InsertCommand.ExecuteNonQuery() 

        MsgBox("บนัทึกส าเร็จ", MsgBoxStyle.Information) 
        Me.fillDataGridRules() 

        Me.enableReadOnlyRules() 

    End Sub 

    Private Sub updateRuleFoods(ByVal id As Integer) 

        strsql = "update RuleFoods set r_id = '" _ 

        & ComboBox3.SelectedValue & "', f_id = '" _ 

        & ComboBox2.SelectedValue & "', f_percent = '" _ 

        & TextBox5.Text & "', amount = '" _ 

        & TextBox22.Text & "' where id = " & id _ 



 

        & " if @@ROWCOUNT = 0 insert into 

RuleFoods(r_id,f_id,f_percent,amount) values (" _ 

        & ComboBox3.SelectedValue & "," _ 

        & ComboBox2.SelectedValue & "," _ 

        & TextBox5.Text & "," _ 

        & TextBox22.Text & ")" 

        'MessageBox.Show(strsql.ToString, "test") 

        If sqlcon.State = ConnectionState.Open Then 

            sqlcon.Close() 

            sqlcon.Open() 

        End If 

        sqlcmd.CommandText = strsql 

        sqlcmd.Connection = sqlcon 

        sqlda.InsertCommand = sqlcmd 

        sqlda.InsertCommand.ExecuteNonQuery() 

        MsgBox("บนัทึกส าเร็จ", MsgBoxStyle.Information) 
        Me.fillDataGridRuleFoods() 

        Me.enableReadOnlyRuleFoods() 

    End Sub 

    Private Sub DataGridViewRules_CellClick(ByVal sender As Object, 

ByVal e As System.Windows.Forms.DataGridViewCellEventArgs) Handles 

DataGridViewRules.CellClick 

        Dim selectedCellCount As Integer = _ 

        

DataGridViewRules.GetCellCount(DataGridViewElementStates.Selected) 

        If selectedCellCount > 0 Then 

            Dim i As Integer 

            Dim p_id As Integer 

            i = DataGridViewRules.CurrentRow.Index 

            p_id = DataGridViewRules.Item(2, i).Value 

            Select Case p_id 

                Case 1 

                    RadioButton1.Checked = True 

                Case 2 

                    RadioButton2.Checked = True 

                Case 3, 5, 6 

                    RadioButton3.Checked = True 

                    GroupBox3.Enabled = True 

                    Select Case p_id 

                        Case 3 

                            RadioButton6.Checked = True 

                        Case 5 

                            RadioButton5.Checked = True 

                        Case 6 

                            RadioButton4.Checked = True 

                    End Select 

                Case 4 

                    RadioButton7.Checked = True 

                Case Else 

            End Select 

            NumericUpDown1.Value = DataGridViewRules.Item(1, i).Value 

            TextBox6.Text = DataGridViewRules.Item(5, i).Value 

            TextBox19.Text = DataGridViewRules.Item(6, i).Value 



 

            TextBox21.Text = DataGridViewRules.Item(3, i).Value 

            TextBox20.Text = DataGridViewRules.Item(4, i).Value 

        End If 

    End Sub 

    Private Sub RadioButton3_CheckedChanged(ByVal sender As 

System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles 

RadioButton3.CheckedChanged 

        If RadioButton3.Checked = True Then 

            GroupBox2.Enabled = True 

        Else 

            GroupBox2.Enabled = False 

        End If 

 

    End Sub 

    Private Sub TabPage3_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles TabPage3.Click 

 

    End Sub 

    Private Sub TabPage3_Enter(ByVal sender As Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles TabPage3.Enter 

        Me.fillDataGridRules() 

        Me.fillDataGridRuleFoods() 

        Me.enableReadOnlyRules() 

        Me.enableReadOnlyRuleFoods() 

    End Sub 

    Private Sub Button30_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button30.Click 

        Dim selectedCellCount As Integer = _ 

        

DataGridViewRules.GetCellCount(DataGridViewElementStates.Selected) 

        If selectedCellCount > 0 Then 

            Dim i As Integer 

            Dim p_id As Integer 

            i = DataGridViewRules.CurrentRow.Index 

            p_id = DataGridViewRules.Item(0, i).Value 

            Dim msg As String 

            msg = "ตอ้งการลบขอ้มูลของเง่ือนไขสุกรรหัส " & p_id & " ใช่หรือไม่?" 
            Dim result As Integer = MessageBox.Show(msg, "caption", 

MessageBoxButtons.YesNoCancel) 

            If result = DialogResult.Cancel Then 

 

            ElseIf result = DialogResult.No Then 

 

            ElseIf result = DialogResult.Yes Then 

                strsql = "delete from Rules where id = " & p_id 

                'MessageBox.Show(strsql.ToString, "test") 

                sqlcmd.CommandText = strsql 

                sqlcmd.Connection = sqlcon 

                sqlda.InsertCommand = sqlcmd 

                sqlda.InsertCommand.ExecuteNonQuery() 

                MessageBox.Show("ลบส าเร็จแลว้!") 
                Me.fillDataGridRules() 

            End If 



 

        End If 

    End Sub 

 

    Private Sub Button31_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button31.Click 

 

    End Sub 

 

    Private Sub Button19_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button19.Click 

        Me.disableReadOnlyRuleFoods() 

        Me.fillOptionRuleFoods() 

    End Sub 

 

    Private Sub Button21_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button21.Click 

        Me.updateRuleFoods(0) 

    End Sub 

 

    Private Sub Label3_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles Label3.Click 

 

    End Sub 

 

    Private Sub Button26_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button26.Click 

        Me.updateTempWeight(0) 

    End Sub 

    Private Sub updateTempWeight(ByVal id As Integer) 

        strsql = "update TempWeight set temp = '" _ 

        & TextBox27.Text & "', weight = '" _ 

        & TextBox30.Text & "', status = '" _ 

        & ComboBox4.SelectedValue & "', p_id = '" _ 

        & TextBox25.Text & "', record_date = GETDATE() where id = " & 

id _ 

        & " if @@ROWCOUNT = 0 insert into 

TempWeight(temp,weight,status,p_id,record_date) values (" _ 

        & TextBox27.Text & "," _ 

        & TextBox30.Text & ",'" _ 

        & ComboBox4.SelectedValue & "'," _ 

        & TextBox25.Text & ", GETDATE())" 

        'MessageBox.Show(strsql.ToString, "test") 

        If sqlcon.State = ConnectionState.Open Then 

            sqlcon.Close() 

            sqlcon.Open() 

        End If 

        sqlcmd.CommandText = strsql 

        sqlcmd.Connection = sqlcon 

        sqlda.InsertCommand = sqlcmd 

        sqlda.InsertCommand.ExecuteNonQuery() 

 

        If TextBox27.Text <> "" Then 

            Dim a As Double 

            a = Double.Parse(TextBox27.Text) 



 

            ComboBox4.DropDownStyle = ComboBoxStyle.DropDownList 

            If a > 37 Then 

                ComboBox4.SelectedIndex = 1 

                TextBox27.ForeColor = Color.Red 

                MsgBox("อุณหภูมิสุกรสูงเกินก าหนด", MsgBoxStyle.Critical) 
 

            Else 

                TextBox27.ForeColor = Color.Green 

                ComboBox4.SelectedIndex = 0 

                MsgBox("บนัทึกส าเร็จ", MsgBoxStyle.Information) 
                strsql = "select id,name from Rules where " & 

TextBox40.Text & " < endDay and " & TextBox40.Text & " >= strDay and " 

& TextBox30.Text & " < endW and " & TextBox30.Text & " >=strW" 

                sqlcmd.CommandText = strsql 

                sqlcmd.Connection = sqlcon 

                reader = sqlcmd.ExecuteReader() 

                Dim r_id As String = "" 

 

                If reader.HasRows Then 

                    While reader.Read() 

                        TextBox39.Text = reader("name") 

                        r_id = reader("id") 

                    End While 

                    Form4.showFormPig(TextBox37.Text, r_id) 

                Else 

                    MsgBox("ไ ม่ มี เ ง่ื อ น ไ ข ก า ร ใ ห้ อ า ห า ร ท่ี ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ ข้ อ มู ล สุ ก ร ", 
MsgBoxStyle.OkOnly) 

                End If 

            End If 

        End If 

        Me.fillDataGridTempWeight() 

    End Sub 

 

    Private Sub TabPage6_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles TabPage6.Click 

 

    End Sub 

 

    Private Sub TabPage6_Enter(ByVal sender As Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles TabPage6.Enter 

        Me.fillDataGridTempWeight() 

    End Sub 

 

    Private Sub tmReader_Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles tmReader.Tick 

        'If rd.chkCard And Not Me.stopRfid Then 

        If Module1.rfidCon Then 

            If rd.chkCard Then 

                tmReader.Enabled = False 

                Dim stringId As String 

                stringId = rd.Init1 

                If stringId <> "" Then 

                    rd.setLED(1) 



 

                    rd.setSound(10) 

                    TextBox37.Text = stringId 

                    TextBox37.ReadOnly = True 

                    While rd.chkCard() 

                        Application.DoEvents() 

                        System.Threading.Thread.Sleep(50) 

                    End While 

                    System.Threading.Thread.Sleep(50) 

                    rd.setLED(2) 

                End If 

                tmReader.Enabled = True 

            Else 

                rd.setLED(2) 

            End If 

            If Me.stopRfid Then 

                tmReader.Enabled = False 

            End If 

        End If 

    End Sub 

    Private Sub Button14_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button14.Click 

        Dim portName As String = ComboBox1.SelectedItem() 

        com1.PortName = portName 

        'AddHandler com1.DataReceived, AddressOf com1_DataReceived 

 

        'MsgBox(portName) 

        Dim pn As String = ComboBox5.SelectedItem() 

        Module1.initReader(pn) 

        com1.Open() 

        'tmReader.Enabled = True 

 

        If com1.IsOpen Then 

            MsgBox("เช่ือมต่อส าเร็จ") 
        End If 

    End Sub 

    Dim a As String = "" 

    Private Sub com1_DataReceived(ByVal sender As Object, ByVal e As 

System.IO.Ports.SerialDataReceivedEventArgs) Handles com1.DataReceived 

        'Try 

        'Dim message As String = com1.ReadLine() 

        'TextBox18.Text = message 

        'Catch ex As TimeoutException 

        'End Try 

        'sp = CType(sender, SerialPort) 

        'Dim buffer(11) As Byte 

        'com1.NewLine = "S" 

        'indata = sp.ReadLine() 

        'MsgBox(indata) 

        incnt = incnt + 1 

        'Dim a As String = "" 

        'Dim b As String 

        'Dim c As String 

        a &= com1.ReadExisting() 



 

        If a.Length > 13 Then 

            Dim b As String = a 

            a = "" 

            Dim s As Integer = b.IndexOf("S") 

            Dim sp As Integer = b.IndexOf("|") 

            Dim p As Integer = b.IndexOf("P") 

            If s > 0 And b.Length - s > 4 Then 

                Dim c As String = b.Substring(s + 1, 4) 

                'Dim d As String = a.Substring(sp + 1, a.IndexOf("P") - 

sp - 1) 

                SetTemp(c) 

                'Console.WriteLine(d) 

            End If 

            If sp > 0 And b.Length - sp > 4 And p - sp > 4 Then 

                Dim d As String = b.Substring(sp + 1, p - sp - 1) 

                'Dim d As String = a.Substring(sp + 1, a.IndexOf("P") - 

sp - 1) 

                Console.WriteLine(d) 

                SetWeight(d) 

 

            End If 

             

        End If 

 

        'Console.WriteLine(com1.ReadLine()) 

        'indata.Insert(indata.Length, ) 

 

        'Console.WriteLine(indata.Length) 

        'If incnt >= 10 Then 

        'Dim temp As Double 

        'Dim weight As Double 

        'Dim a As String = indata.Substring(1, 4) 

        'Dim b As String = indata.Substring(6) 

        ''temp = Double.Parse(a) 

        'weight = Double.Parse(b) 

        'TextBox18.Text = indata 

        'MsgBox(indata & " " & temp & ", " & weight) 

        'TextBox30.Text = temp 

        'SetWeight("10") 

        'SetTemp("10") 

        'TextBox27.Text = weight 

        'End If 

 

 

    End Sub 

    Private Sub setTempWeight(ByVal t As Double, ByVal w As Double) 

        If Me.TextBox27.InvokeRequired Then 

            'Dim d As New SetTextCallback(AddressOf setTempWeight) 

 

        End If 

    End Sub 

    Private Sub Button34_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) 

        'tmHardware.Enabled = True 



 

 

    End Sub 

 

    Private Sub Button25_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button25.Click 

        'Module1.closeReader() 

        'rd.Close() 

        com1.Close() 

        Dim pn As String = ComboBox5.SelectedItem() 

        Me.stopRfid = False 

        Module1.initReader(pn) 

 

    End Sub 

 

    Private Sub TabPage5_Enter(ByVal sender As Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles TabPage5.Enter 

        Me.tmReader.Enabled = True 

    End Sub 

 

    Private Sub TextBox27_TextChanged(ByVal sender As System.Object, 

ByVal e As System.EventArgs) Handles TextBox27.TextChanged 

        If TextBox27.Text <> "" Then 

            Dim a As Double 

            a = Double.Parse(TextBox27.Text) 

            ComboBox4.DropDownStyle = ComboBoxStyle.DropDownList 

            If a > 37 Then 

                ComboBox4.SelectedIndex = 1 

                TextBox27.ForeColor = Color.Red 

            Else 

                TextBox27.ForeColor = Color.Green 

                ComboBox4.SelectedIndex = 0 

            End If 

        End If 

    End Sub 

 

    Private Sub MenuStrip1_ItemClicked(ByVal sender As System.Object, 

ByVal e As System.Windows.Forms.ToolStripItemClickedEventArgs) Handles 

MenuStrip1.ItemClicked 

 

    End Sub 

 

    Private Sub ComboBox5_MouseClick(ByVal sender As Object, ByVal e As 

System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles ComboBox5.MouseClick 

        ComboBox5.Items.Clear() 

        For Each s As String In SerialPort.GetPortNames() 

            ComboBox5.Items.Add(s) 

        Next 

    End Sub 

 

    Private Sub ComboBox1_MouseClick(ByVal sender As Object, ByVal e As 

System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles ComboBox1.MouseClick 

        ComboBox1.Items.Clear() 

        For Each s As String In SerialPort.GetPortNames() 

            ComboBox1.Items.Add(s) 



 

        Next 

    End Sub 

 

    Private Sub Button39_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button39.Click 

        Form5.Show() 

    End Sub 

End Class 

 
Imports System.Data.SqlClient 

 

Public Class Form2 

 

    Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles Button1.Click 

        Me.Close() 

 

    End Sub 

 

    Private Sub GroupBox1_Enter(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles GroupBox1.Enter 

 

    End Sub 

 

    Private Sub Label1_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles Label1.Click 

 

    End Sub 

    Private Sub Form2_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles MyBase.Load 

        Module1.connect() 

        'Form1.disableTimer() 

        tmReader.Enabled = True 

        'Module1.initReader() 

    End Sub 

    Public Sub disableTimer() 

        Me.tmReader.Enabled = False 

    End Sub 

    Private Sub Button15_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 

As System.EventArgs) Handles Button15.Click 

        Dim p_type As Integer 

        If RadioButton1.Checked = True Then 

            p_type = 1 

        ElseIf RadioButton2.Checked = True Then 

            p_type = 2 

        ElseIf RadioButton3.Checked = True Then 

            If RadioButton5.Checked = True Then 

                p_type = 3 

            ElseIf RadioButton6.Checked = True Then 

                p_type = 5 

            ElseIf RadioButton7.Checked = True Then 

                p_type = 6 

            End If 



 

        ElseIf RadioButton4.Checked = True Then 

            p_type = 4 

        Else 

            p_type = 0 

        End If 

 

        strsql = "update Pigs set birth_date = '" _ 

                & DateTimePicker2.Value.ToString("yyyy-MM-dd") & "', 

race = '" _ 

                & TextBox20.Text & "', p_type = '" _ 

                & p_type & "',behavior = '" _ 

                & TextBox19.Text & "', medical_record = '" _ 

                & TextBox25.Text & "', other_detail = '" _ 

                & TextBox26.Text & "', update_date = GETDATE() where 

rfid_tag = '" _ 

                & TextBox24.Text & "' " _ 

                & "if @@ROWCOUNT = 0 insert into 

Pigs(rfid_tag,birth_date,race,record_date,p_type,behavior,medical_recor

d,other_detail,update_date) values ('" _ 

                & TextBox24.Text & "','" _ 

                & DateTimePicker2.Value.ToString("yyyy-MM-dd") & "','" 

_ 

                & TextBox20.Text & "', GETDATE() , " _ 

                & p_type & ",'" _ 

                & TextBox19.Text & "','" _ 

                & TextBox25.Text & "','" _ 

                & TextBox26.Text & "'," _ 

                & "GETDATE())" 

        'MessageBox.Show(strsql.ToString, "test") 

        If sqlcon.State = ConnectionState.Open Then 

            sqlcon.Close() 

            sqlcon.Open() 

        End If 

            sqlcmd.CommandText = strsql 

            sqlcmd.Connection = sqlcon 

            sqlda.InsertCommand = sqlcmd 

            sqlda.InsertCommand.ExecuteNonQuery() 

 

            MsgBox("บนัทึกส าเร็จ", MsgBoxStyle.Information) 
        Form1.updateForm() 

 

            Me.Close() 

 

    End Sub 

 

    Private Sub DateTimePicker2_ValueChanged(ByVal sender As 

System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles 

DateTimePicker2.ValueChanged 

        'DateTimePicker2.Value. 

    End Sub 

    Public Sub updateData(ByVal id As Integer) 

        Dim reader As SqlDataReader 

        If sqlcon.State = ConnectionState.Open Then 



 

            sqlcon.Close() 

            sqlcon.Open() 

        End If 

        strsql = "select * from Pigs where id = " & id 

        sqlcmd.CommandText = strsql 

        sqlcmd.Connection = sqlcon 

        reader = sqlcmd.ExecuteReader() 

        While reader.Read() 

            TextBox20.Text = reader("race") 

            TextBox24.Text = reader("rfid_tag") 

            TextBox19.Text = reader("behavior") 

            TextBox25.Text = reader("medical_record") 

            Dim strTime As Date = reader("birth_date") 

            Dim endTime As Date = Now 

            TextBox21.Text = DateDiff(DateInterval.Day, strTime, 

endTime) 

            TextBox26.Text = reader("other_detail") 

            DateTimePicker2.Value = reader("birth_date") 

            Select Case reader("p_type") 

                Case 1 

                    RadioButton1.Checked = True 

                Case 2 

                    RadioButton2.Checked = True 

                Case 3, 5, 6 

                    RadioButton3.Checked = True 

                    GroupBox3.Enabled = True 

                    Select Case reader("p_type") 

                        Case 3 

                            RadioButton5.Checked = True 

                        Case 5 

                            RadioButton6.Checked = True 

                        Case 6 

                            RadioButton7.Checked = True 

                    End Select 

                Case 4 

                    RadioButton4.Checked = True 

                Case Else 

            End Select 

 

        End While 

        Me.Show() 

    End Sub 

 

    Private Sub RadioButton3_CheckedChanged(ByVal sender As 

System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles 

RadioButton3.CheckedChanged 

        If RadioButton3.Checked = True Then 

            GroupBox3.Enabled = True 

        Else 

            GroupBox3.Enabled = False 

        End If 

    End Sub 

 



 

    Private Sub tmReader_Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles tmReader.Tick 

        If rd.chkCard Then 

            tmReader.Enabled = False 

            Dim stringId As String 

            stringId = rd.Init1 

            If stringId <> "" Then 

                rd.setLED(1) 

                rd.setSound(10) 

                TextBox24.Text = stringId 

                TextBox24.ReadOnly = True 

                While rd.chkCard() 

                    Application.DoEvents() 

                    System.Threading.Thread.Sleep(50) 

                End While 

                System.Threading.Thread.Sleep(50) 

                rd.setLED(2) 

            End If 

            tmReader.Enabled = True 

        Else 

            rd.setLED(2) 

        End If 

    End Sub 

End Class 
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