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ABSTRACT 
 

 The purpose of this project is to design and to develop a computer programming in order to 

recognize the human brain dominance based on Ned Hermann’s Whole Brain model as 4 parts of 

brain i.e. upper left side, lower left side, upper right side and lower right side. The Back Propagation 

Neural Network is used to predict the behaviors of human owing to the more efficiency to cooperate 

the questionnaire. The analytical and thinking, planning, acting and imaginary are introduced as the 

input to Back Propagation neural network process, respectively.  

 

Keywords: Back Propagation Neural Network/ Human brain dominance/ Ned Hermann’s Whole 

       Brain Model  
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความส าคัญและทีม่าของปัญหาที่ท าการโครงงาน 
 เน่ืองจากมนุษยเ์รามีการเรียนรู้ตลอดเวลา ซ่ึงแต่ละคนก็จะมีกระบวนการเรียนรู้ท่ีแตกต่าง

กนัออกไป บางคนอาจจะเรียนรู้จากกระบวนการท่ีตนเองถนัด แต่บางคนก็อาจจะไม่มีแนวทาง 

การเรียนรู้ท่ีดีเพราะขาดความรู้และผูส่้งเสริม จึงเร่ิมมีการทดสอบพฤติกรรมเพื่อน ามาพฒันาทกัษะ

และสามารถทราบถึงความถนัดในกระบวนการเรียนรู้ของแต่ละคนได้ โดยแนวคิดท่ีศึกษา 

เก่ียวกบัสมองท่ีแยกแยะพฤติกรรมเพื่อหาลกัษณะเด่นนั้น ก็เพื่อน ามาประยุกตใ์ชก้บัทางการแพทย์

หรือทางการศึกษา ดังนั้น จึงจ าเป็นจะต้องมีผูเ้ช่ียวชาญท่ีช านาญในด้านการศึกษาพฤติกรรม 

และความนึกคิดของมนุษย์ท่ีเรียกว่า “นักจิตวิทยา” แต่ทั้ งน้ีและทั้ งนั้นกระบวนการตัดสินใจ 

ของนกัจิตวิทยาอาจเกิดความไม่แม่นย  า ไม่ไดม้าตรฐานและไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอ เน่ืองจาก

การตัดสินใจของนักจิตวิทยาอาจจะมีเร่ืองของอารมณ์ ความคิด ความชอบส่วนตัว  (Bias)  

ของนกัจิตวิทยาเขา้มาเก่ียวขอ้ง จึงส่งผลท าให้มีการตดัสินใจมีความคลาดเคล่ือนจากความเป็นจริง 

ดังนั้ นในโครงงานน้ีจึงน ากระบวนการคิดท่ีเลียนแบบการท างานของเซลล์สมองมนุษย์ คือ 

โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับมาประยุกต์ใช้ร่วมกับเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ 

เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าวข้างต้น ซ่ึงท าการพิจารณาโดยอาศัยแนวคิดเร่ืองสมองโดยรวมของ 

เนด เฮอร์มานน์  (Ned Herrmann) กล่าวคือ เดิมสมองส่วนท่ีส าคัญ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 

ส่วนลิมปิค (Limpic) จะเก่ียวข้องกบัอารมณ์ และ ส่วน นีโอคอร์เทกซ์ (Neo-cortex) จะเก่ียวกับ 

การใชเ้หตุผล จากแนวคิดเร่ืองสมองโดยรวม (Whole brain concept) ของเนด เฮอร์มานน์ ซ่ึงเช่ือวา่

มนุษย์เราไม่ เพียงคิดด้วยสมองซีกซ้ายกับซีกขวาเท่านั้ น แต่ย ังมีการคิดเชิงมโนทัศน์กับ 

การคิดเชิงประสบการณ์ (Conceptual versus experiential thinking) อีกด้วย โดยเนด เฮอร์มานน์ 

ได้แบ่งสมองออกเป็น 4 ส่วน แต่ละส่วนของสมองจะท าหน้าท่ีหรือมีแบบการคิดท่ีแตกต่างกัน 

4 แบบ บุคคลท่ีมีสมองส่วนใดท างานเด่นเป็นพิ เศษก็จะมีพฤติกรรมค่อนไปทางด้านนั้ น  

ยกตวัอยา่งเช่น ถา้สมองในส่วนของลิมปิกซีกซา้ยเด่น บุคคลนั้นก็จะพอใจกบับรรยากาศการเรียนรู้
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ท่ีไม่ค่อยมีการเปล่ียนแปลงมาก หากสมองในส่วนของลิมปิกซีกขวาเด่น บุคคลนั้นก็จะเรียนรู้ไดดี้
เม่ือมีการปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อน ๆ ในห้อง หากสมองส่วนของนีโอคอร์เทกซ์ซีกซ้ายเด่น บุคคลนั้น 
ก็จะเหมาะกบัการเรียนรู้ทางเน้ือหาทฤษฎีและการใช้ความคิดวิเคราะห์ และหากนีโอคอร์เทกซ์ซีก
ขวาเด่น บุคคลนั้นก็จะเรียนรู้โดยการไดส้ัมผสัและปฏิบติัดว้ยตนเอง ดงันั้นโครงงานน้ีจึงจดัท าข้ึน
เพื่อแยกแยะพฤติกรรมท่ีใช้หาลกัษณะเด่นทางด้านสมองของแต่ละบุคคลโดยผ่านกระบวนการ
โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ยอ้นกลบัเพื่อท าให้เกิดความถูกตอ้งแม่นย  าและมีมาตรฐานมาก
ยิง่ข้ึน 
 
1.2 วตัถุประสงค์ 
      1.2.1 เพื่อศึกษาพฤติกรรมต่าง ๆ ท่ีโดดเด่นของมนุษย์เพื่อน าไปประมวลผลว่า พฤติกรรม
ดังก ล่ าวตรงกับลักษณะเ ด่นของสมองด้านไหนมาก ท่ี สุดจากลักษณะเ ด่นของสมอง 
ทั้ง 4 ส่วน คือ ลิมปิกซีกซา้ย ลิมปิกซีกขวา นีโอคอร์เทกซ์ซีกซา้ย และ นีโอคอร์เทกซ์ซีกขวา 
      1.2.2 เพื่อศึกษาเซลล์ประสาทของสมองส่วนต่าง ๆ ว่าเซลล์สมองในลกัษณะแบบไหนจะตรง
กบัคนท่ีมีบุคลิกภาพแบบใดใน 4 ประเภท ดงัน้ี 1) เป็นคนมีเหตุผลและมีความคิดเชิงวิเคราะห์  
2) เป็นคนมีระเบียบวินยั 3) เป็นคนชอบแสดงออกและชอบออกสังคม 4) เป็นคนมีจินตนาการและ
ไม่ค่อยชอบระเบียบกฎเกณฑ ์
      1.2.3 เพื่อศึกษาหลักการท างานของโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับ (Back-
Propagation Neural Network: BPNN) โดยน ามาประยุกต์ใช้ในการแยกแยะลักษณะของเซลล์
ประสาทสมองมนุษยแ์ละท านายพฤติกรรมท่ีโดดเด่นในล าดบัต่อไป 
      1.2.4 เพื่อสร้างโปรแกรมท่ีสามารถช่วยวเิคราะห์แนวโนม้พฤติกรรมของมนุษย ์
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 1.3 ขอบเขตโครงงานวศิวกรรม 
      1.3.1 ใชแ้นวคิดเร่ืองสมองโดยรวมของเนด เฮอร์มานน์ เป็นตวัตน้แบบในการพิจารณา 
      1.3.2 ท าการออกแบบโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ยอ้นกลบั โดยน าคุณลกัษณะของมนุษย ์
ไดแ้ก่ การคิดวิเคราะห์ การวางแผน การแสดงออก และการมีจินตนาการ มาใชเ้ป็นพารามิเตอร์ท่ีมี
ผลต่อกระบวนการท านายประเภทของเซลลป์ระสาทสมองในรูปแบบต่าง ๆ 
      1.3.3 สามารถท านายพฤติกรรมทั้ง 4 ประเภทท่ีเด่น ๆ ของมนุษย์ได้ กล่าวคือ ความคิดเชิง
เหตุผลและคิดวเิคราะห์ ความคิดจดัระเบียบและคิดรายละเอียด ความคิดเชิงอารมณ์และเห็นอกเห็น
ใจ ความคิดเชิงบูรณาการและจินตนาการเพื่อน าไปใชท้างการแพทยห์รือทางการศึกษาตามล าดบั 
      1.3.4 ใชชุ้ดแบบสอบถามเพื่อท าการวเิคราะห์ขอ้มูล 
      1.3.5 ก าหนดค่าความผดิพลาดของโครงข่ายประสาทเทียมเท่ากบั 0.001 
 
1.4 ประโยชน์ทีจ่ะได้รับ 
      1.4.1 สามารถน ามาประยุกต์ใช้กับทางการแพทย์ เพื่อให้ง่ายต่อการวินิจฉัยอาการและ 
รักษาผูป่้วยทางจิตท่ีมีพฤติกรรมท่ีแตกต่างกนัได ้
      1.4.2 สามารถน ามาประยุกต์ใช้กบัทางดา้นการศึกษา กล่าวคือเพื่อให้ผูส้อนสามารถทราบถึง
ความถนัดในกระบวนการเรียนรู้ของแต่ละคนเพื่อส่งเสริมและพฒันาทกัษะของผูเ้รียนในล าดบั
ต่อไป 
 



 

บทที ่2 
ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง 

 
2.1 ประวตัิความเป็นมาของโครงข่ายประสาทเทยีม 

ปี พ.ศ. 2486 (Garson. 1998) ถือไดว้า่เป็นปีแห่งการก าเนิดของสาขาโครงข่ายประสาทเทียม
ในวงการวิทยาศาสตร์โดยแมค็คลัลอช (McCulloch) และพิทส์ (Pitts) ไดเ้สนอแบบจ าลองของเซลล์
ประสาทและไดแ้สดงให้เห็นวา่ในทางทฤษฎีนั้นโครงข่ายของแบบจ าลองเซลล์ประสาทสามารถ
ท างานร่วมกบัโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้ ต่อมาปี พ.ศ. 2492 โดนลัด์เฮบบ์ (Donald Hebb) ไดเ้สนอ
ผลงานวิจยัวา่การเรียนรู้ของสมองสามารถอธิบายไดด้ว้ยรูปแบบของการประกอบเซลล์ประสาท 
เขา้ดว้ยกนัเป็นโครงข่ายและไดเ้สนอกฎการเรียนรู้ของเฮบบ์ (Hebb's Rule) ท่ีท  าให้โครงข่ายของ
เซลลป์ระสาทเทียมท่ีแมค็คลัลอชและพิทส์เสนอไวส้ามารถเรียนรู้ปัญหาง่าย ๆ ไดส้ าเร็จ การเรียนรู้ 
ในรูปแบบของเฮบบ์บนเซลล์ประสาทเทียมของแม็คคลัลอชและพิทส์นั้นเป็นการเรียนรู้แบบ  
“ไม่มีผูส้อน” ซ่ึงในทางปฏิบัติแล้วโครงข่ายประสาทเทียมท่ีเรียนรู้จะพยายามจัดกลุ่มข้อมูล 
ท่ีโครงข่ายมองว่าคลา้ยคลึงกนัไปไวใ้นกลุ่มเดียวกนัซ่ึงไม่เหมาะสมกบัปัญหาประเภทท่ีตอ้งมีการ
ควบคุมกระบวนการเรียนรู้ขณะท่ีในช่วงปี พ.ศ. 2490 คอมพิวเตอร์ท่ีท างานเลียนแบบสมองเคร่ือง
แรกของโลกถูกสร้างและทดสอบโดยมินสก้ี (Minsk) ซ่ึงไดเ้สนอผลงานดงักล่าวในปี พ.ศ. 2511  
วา่เม่ือคอมพิวเตอร์ดงักล่าวไดรั้บการป้อนตวัอย่างส าหรับการเรียนรู้เขา้ไปก็จะสามารถปรับอตัรา
การขยายสัญญาณในการเช่ือมโยงหรือ “ความแข็งแรงของการเช่ือมโยง” ระหว่างเซลล์ประสาท
เทียมได้เองโดยอตัโนมัติซ่ึงเป็นการแสดงการเรียนรู้ตัวอย่างท่ีถูกป้อนเข้าไป ในปี พ.ศ. 2501 
(Garson. 1998) แฟรงคโ์รเซ็นแบลทท ์(Frank Rosenblatt) ไดพ้ฒันาลกัษณะโครงข่ายประสาทเทียม
ข้ึนโดยใช้แบบจ าลองของแม็คคลัลอชและพิทส์เป็นแนวทางรวมทั้งเสนอวิธีการเรียนรู้แบบใหม่
ส าหรับลกัษณะโครงข่ายประสาทเทียมดว้ยโครงข่ายประสาทเทียมดงักล่าวเรียกวา่เพอร์เซพตรอน 
(Perceptron) ซ่ึงมีการเรียนรู้แบบ “มีผูส้อน” (Supervised Learning) โดยใช้การปรับความแข็งแรง
ของการเช่ือมโยงซ่ึงจะพิจารณาได้จากการเปรียบเทียบความรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม 
กบัความรู้ของ “ผูส้อน” (Teacher) เพอร์เซพตรอนมีความเหมาะสมกบังานประเภท “การระบุชนิด” 
ซ่ึงในระหวา่งการเรียนรู้นั้นเพอร์เซพตรอนจะถูกสอนวา่ขอ้มูลตวัอยา่งท่ีสอนเขา้ไปแต่ละแบบนั้น
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จดัเป็นชนิดใดบา้งหากปัญหาและขอ้มูลตวัอย่างมีความเหมาะสม เพอร์เซพตรอนจะสามารถระบุ
ชนิดของขอ้มูลท่ีไม่เคยเห็นมาก่อนไดถู้กตอ้ง 
 ในช่วงปี พ.ศ. 2500 เบอร์นาร์ด วโิดรว (Bernard Widrow) และมาร์เชียนฮอฟฟ์(MarcianHoff) 
ได้พฒันาอุปกรณ์ท่ีเรียกว่า อดาไลน์ (ADALINE; Adaptive Linear Combiner) และกฎการเรียนรู้
แบบใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพสูง เรียกวา่กฎการเรียนรู้ของวินโดรว-ฮอฟฟ์ (Windrow-Hoff Learning 
Rule) ท่ีเป็นการเรียนรู้แบบ “มีผูส้อน” ซ่ึงในเวลาต่อมา อุปกรณ์ดงักล่าวไดรั้บการขยายแนวคิดไป
เป็นมาดาไลน์ (MADALINE; ManyADALINEs) และได้ถูกน าไปประยุกต์ใช้ในการรู้จ ารูปแบบ 
(Pattern Recognition) การพยากรณ์ (Prediction) และระบบควบคุม (Control System) ท่ีจ  าเป็นตอ้ง
มีการปรับเปล่ียนระบบไปตามสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ 
       2.1.1 ความหมายและหลกัการของโครงข่ายประสาทเทียม 
                โครงข่ายประสาทเทียมคือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึนเพื่อจ าลองการท างาน
ของโครงข่ายประสาทในสมองมนุษย์โดยท่ีโครงข่ายประสาทของมนุษย์ประกอบด้วยเซลล์
ประสาท (Neuron) และจุดประสานประสาทหรือไซแนปส์ (Synapses) ซ่ึงโครงสร้างของการ         
ส่งสัญญาณประสาทประกอบจากการเช่ือมต่อระหวา่งเซลล์ประสาทหลายพนัลา้นเซลล์ โดยเซลล์
ประสาทแต่ละเซลลป์ระกอบดว้ยแขนงรับสัญญาณประสาทซ่ึงเป็นเสมือนหน่วยรับขอ้มูลป้อนเขา้
เรียกว่า “เดนไดรท์” (Dendrites) และส่วนปลายของเซลล์ประสาทในการส่งสัญญาณประสาท       
ซ่ึงเป็นเสมือนหน่วยส่งข้อมูลออกของเซลล์เรียกว่า “แอคซอน” (Axon)โดยการส่งสัญญาณ
ประสาทดงักล่าวอาจท าให้เกิดไดท้ั้งการกระตุน้และยบัย ั้ง ทั้งน้ีนอกจากลกัษณะดงักล่าวแลว้วธีิการ
ประมวลผลภายในเซลล์ประสาทแต่ละเซลล์ยงัมีการขยายหรือลดขนาดของสัญญาณอีกด้วย          
ซ่ึงสัญญาณจากเดนไดรทต่์าง ๆ จะรวมกนัเขา้สู่เซลลป์ระสาทและหากสัญญาณรวมมีความแรงเกิน
ค่าระดบั (Threshold) ของเซลล์ประสาทนั้น ๆ เซลล์ประสาทก็จะส่งสัญญาณออกทางแอคซอน
ต่อไป กระบวนการเรียนรู้ในส่ิงมีชีวติจะมีผลใหเ้กิดการสร้างไซแนปส์ระหวา่งเซลลป์ระสาทข้ึนมา
ใหม่หรือท าให้เกิดการเปล่ียนสภาพของไซแนปส์ต่าง ๆ ในโครงข่ายของเซลล์ประสาทจึงส่งผล   
ท าใหโ้ครงข่ายประสาทของส่ิงมีชีวติไม่ไดท้  างานแบบเป็นล าดบัขั้นตอน (Sequential) แต่เพียงอยา่ง
เดียว 
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รูปที ่2.1  ลกัษณะโดยทัว่ไปของโครงสร้างระบบประสาท 
                                ท่ีมา http://www.mindcreators.com/NeuronBasics.htm [รศ.สุเทพ พงศศ์รีวตัน์] 

 
        โครงข่ายประสาทเทียมมีคุณลกัษณะคลา้ยกบัการส่งผา่นสัญญาณประสาทในสมองของ
มนุษยก์ล่าวคือมีความสามารถในการรวบรวมความรู้ (Knowledge) โดยผ่านกระบวนการเรียนรู้ 
(Learning Process) และความรู้เหล่าน้ีจะจดัเก็บอยู่ในโครงข่ายในรูปแบบค่าน ้ าหนัก (Weight)       
ซ่ึงสามารถปรับเปล่ียนค่าไดเ้ม่ือมีการเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ เขา้ไป ค่าน ้ าหนักท าหน้าท่ีเปรียบเสมือน
ความรู้ท่ีรวบรวมไวเ้พื่อใชใ้นการแกปั้ญหาเฉพาะอยา่งของมนุษย ์ซ่ึงการประมวลผลต่าง ๆ เกิดข้ึน
ในหน่วยประมวลผลย่อยเรียกว่าโหนด (Node) ซ่ึงโหนดเป็นการจ าลองลกัษณะการท างานมาจาก
เซลล์การส่งสัญญาณ (Signal) ระหวา่งโหนดท่ีเช่ือมต่อกนั (Connection) จ าลองมาจากการเช่ือมต่อ
ของเดนไดร์ทและแอคซอนในระบบประสาทของมนุษย ์โดยภายในโหนดจะมีฟังก์ชันก าหนด
สัญญาณส่งออก ท่ี เ รียกว่า ฟั งก์ชันกระ ตุ้น  (Activation Function) หรือฟังก์ชันการแปลง  
(Transfer Function) ซ่ึงท าหนา้ท่ีเปรียบเสมือนกระบวนการท างานในเซลลด์งัรูปท่ี 2.1 
โครงข่ายประสาทเทียมประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบดงัน้ี     
                2.1.1.1 ข้อมูลป้อนเข้า (Input) เป็นข้อมูลท่ีเป็นตวัเลขหากเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพต้อง
แปลงใหอ้ยูใ่นรูปเชิงปริมาณท่ีโครงข่ายประสาทเทียมยอมรับได ้
                 2.1.1.2 ขอ้มูลส่งออก (Output) คือผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนจริง (Actual Output) จากกระบวนการ
เรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม 
                2.1.1.3 ค่าน ้ าหนกั (Weights) คือส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียมหรือ
เรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ค่าความรู้ (Knowledge) ค่าน้ีจะถูกเก็บเป็นทกัษะเพื่อใชใ้นการจดจ าขอ้มูลอ่ืน ๆ 
ท่ีอยูใ่นรูปแบบเดียวกนั 
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                2.1.1.4 ฟังก์ชันผลรวม (Summation Function: S) เป็นผลรวมของข้อมูลป้อนเข้า  (ai)    
และค่าน ้าหนกั (wi) ตามสมการท่ี 2.1 

1

n

i i

i

S a w


                              (2.1) 

  2.1.1.5 ฟังก์ชนัการแปลง เป็นการค านวณการจ าลองการท างานของโครงข่ายประสาท
เทียมเช่น ซิกมอยด์ฟังก์ชัน (Sigmoid Function) ฟังก์ชันไฮเปอร์โบลิกแทนเจนต์ (Hyperbolic 
Tangent Function) เป็นตน้ 

 

รูปที่ 2.2  โครงสร้างการท างานของโครงข่ายประสาทเทียม 
                                ท่ีมา http://www.mindcreators.com/NeuronBasics.htm [รศ.สุเทพ พงศศ์รีวตัน์] 

      2.1.2 ลกัษณะของโครงข่ายประสาทเทียม 
      โครงข่ายประสาทเทียมประกอบดว้ยเซลล์ประสาทเทียมหรือโหนดจ านวนมากเช่ือมต่อ

กนัซ่ึงการเช่ือมต่อแบ่งออกเป็นกลุ่มย่อยเรียกว่าชั้น (Layer) ชั้นแรกเป็นชั้นน าขอ้มูลเขา้เรียกว่า 
ชั้ นรับข้อมูลป้อนเข้า  (Input Layer) ส่วนชั้ นสุดท้ายเรียกว่าชั้ นส่งข้อมูลออก  (Output Layer)  
และชั้นท่ีอยู่ระหว่างชั้นรับขอ้มูลป้อนเข้าและชั้นส่งข้อมูลออกเรียกว่าชั้นซ่อน (Hidden Layer) 
ซ่ึงโดยทัว่ไปชั้นซ่อนอาจมีมากกว่า 1 ชั้นก็ได้ ด้วยเหตุน้ีจึงสามารถแบ่งประเภทของโครงข่าย
ประสาทเทียมตามจ านวนชั้นของโครงข่ายแบบกวา้ง ๆ ได ้2 แบบได้แก่ โครงข่ายแบบชั้นเดียว 
(Single Layer) และโครงข่ายแบบหลายชั้น (Multi-Layer) 
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               2.1.2.1 โครงข่ายแบบชั้นเดียว 
                           โครงข่ายแบบชั้นเดียวเป็นโครงข่ายประสาทเทียมอย่างง่ายท่ีมีเพียงชั้นรับขอ้มูล
ป้อนเข้าและชั้ นส่งข้อมูลออกเท่านั้ น  โหนดในชั้ นรับข้อมูลป้อนเข้าท าหน้าท่ีรับข้อมูลเข้า  
(Input Value) แลว้ส่งขอ้มูลผา่นเส้นเช่ือมโยงต่าง ๆ ไปให้โหนดในชั้นส่งขอ้มูลออก ซ่ึงความเขม้
ของสัญญาณหรือปริมาณขอ้มูลท่ีน าเขา้สู่โหนดในชั้นส่งขอ้มูลออกจะข้ึนอยูก่บัค่าถ่วงน ้ าหนกัท่ีอยู่
บนเส้นเช่ือมโยงนั้น ๆ โหนดในชั้นส่งขอ้มูลออกจะน าขอ้มูลท่ีไดรั้บมาค านวณโดยใชฟั้งก์ชนัทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเรียกวา่ ฟังกช์นัการแปลง ท่ีเหมาะสมกบัปัญหาแลว้ส่งผลลพัธ์ท่ีไดอ้อกมาเป็นขอ้มูล
ส่งออก เช่น โครงข่ายแบบชั้นเดียวแบบเพอเซบตรอนอยา่งง่าย (Simple Perceptron) และโครงข่าย
โฮบฟิลด ์(Hopfield Networks) ลกัษณะโครงข่ายแบบชั้นเดียวสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.3 

 

                                 รูปที่ 2.3  โครงสร้างโครงข่ายประสาทเทียมแบบชั้นเดียว 
                                 ท่ีมา http://www.mindcreators.com/NeuronBasics.htm  
                                         [รศ.สุเทพ พงศศ์รี   วตัน์] 

   2.1.2.2 โครงข่ายแบบหลายชั้น 
             โครงข่ายแบบหลายชั้นเป็นโครงข่ายท่ีมีชั้นซ่อนตั้งแต่ 1 ชั้นข้ึนไป โครงข่ายแบบ

หลายชั้นจะใชใ้นกรณีท่ีปัญหามีความซับซ้อนซ่ึงโครงข่ายแบบชั้นเดียวไม่สามารถแกปั้ญหาไดจึ้ง
เพิ่มจ านวนโหนดท่ีมีการค านวณหรือชั้นซ่อนให้กบัโครงข่าย ตวัอยา่งของโครงข่ายแบบหลายชั้น 
เช่น การแพร่ย ้อนกลับ (Back Propagation) การเรียนรู้ด้วยตนเอง  (Self Organizing Maps) และ 
การกระจายแบบนบั (Counter Propagation) เป็นตน้ ลกัษณะโครงสร้างของโครงข่ายแบบหลายชั้น
สามารถแสดงดงัรูปท่ี 2.4 
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รูปที่ 2.4  โครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น 
ท่ีมา http://www.mindcreators.com/NeuronBasics.htm [รศ.สุเทพ พงศ-์
ศรีวตัน์] 
 

       2.1.3 ประเภทการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม 
  2.1.3.1 การเรียนรู้แบบมีผูส้อน  (Supervised Learning) ข้อมูลจะประกอบด้วยตวัอย่าง
ขอ้มูลท่ีตอ้งการสอนและผลลพัธ์ท่ีตอ้งการใหโ้ครงข่ายสร้างเม่ือมีการน าขอ้มูลในลกัษณะเดียวกนั
มาเป็นขอ้มูลป้อนเขา้โครงข่ายจะก าหนดค่าผลลพัธ์ท่ีเป็นเป้าหมายให้กบัขอ้มูลป้อนเขา้แต่ละตวั 
โดยโครงข่ายจะน าค่าผิดพลาดระหวา่งค่าเป้าหมายกบัค่าผลลพัธ์ท่ีไดม้าใช้ในการปรับค่าน ้ าหนกั
เพื่อให้ค่าผลลพัธ์ท่ีใกลเ้คียงกบัเป้าหมายมากท่ีสุด ถา้หากเปรียบเทียบกบัมนุษยจ์ะเหมือนกบัการ
สอนนักเรียนโดยมีครูผู ้สอนคอยให้ค  าแนะน านั่นเอง ตัวอย่างของแบบจ าลองน้ี  ได้แก่   
การแพร่ยอ้นกลบั และเพอเซบตรอน (Perceptron) เป็นตน้ 
                2.1.3.2 การเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อน (Unsupervised Learning) การเรียนรู้แบบน้ีจะสอน
โครงข่ายโดยการน าขอ้มูลป้อนเขา้อยา่งต่อเน่ืองเพียงอยา่งเดียวโดยไม่มีการส่งค่าผลลพัธ์เป้าหมาย
ใหก้บัขอ้มูลป้อนเขา้แต่ละตวั การปรับน ้าหนกัจะใชข้อ้มูลท่ีน ามาสอนเป็นตวัปรับค่าโดยค่าน ้าหนกั
จะปรับตามกลุ่มท่ีขอ้มูลป้อนเขา้ท่ีมีรูปแบบคลา้ยคลึงกนั ถา้หากเปรียบเทียบกบัมนุษยจ์ะเหมือนกบั
การท่ี เราสามารถแยกแยะพันธ์ุพืชพัน ธ์ุสัตว์ตามลักษณะรูปร่างของมันได้ด้วยตนเอง  
ตวัอย่างแบบจ าลองน้ี ได้แก่ การนับแบบกระจาย (Counter Propagation: CPN) แบบจ าลองตาม
ทฤษฎีการสะทอ้นแบบปรับค่าได ้(Adaptive Resonance Theory Neural Networks: ART) เป็นตน้ 
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2.2 โครงข่ายประสาทเทยีมแบบแพร่ย้อนกลบั (Back-Propagation Neural Network)          
  Werbos (1974) ได้เสนอแนวคิดของการเรียนรู้แบบแพร่ยอ้นกลับ จากนั้น Parker (1982)  
ได้น าเสนออีกคร้ังและเป็นท่ีรู้จกัมากยิ่งข้ึนโดย Rumelhart และคณะ (1986) ในหนังสือ Parallel 
Distributed Processing ซ่ึงไดก้ล่าวถึงศกัยภาพของโครงข่ายประสาทเทียมและการเรียนรู้แบบแพร่
ยอ้นกลบั กล่าวคือการเรียนรู้แบบแพร่ยอ้นกลบัสามารถแกปั้ญหาท่ีตอ้งการรูปแบบโดยการป้อน
รูปแบบเข้าไปโครงข่ายประสาทเทียมจะให้รูปแบบผลลัพธ์ท่ีเก่ียวข้องกัน  (Dayhoff. 1990)  
การเรียนรู้แบบแพร่ยอ้นกลับเป็นวิธีการหน่ึงของโครงข่ายประสาทเทียมท่ีง่ายต่อการเข้าใจ
เน่ืองจากกระบวนการเรียนรู้และปรับปรุงแกไ้ขนั้นเป็นไปดว้ยตนเอง ถา้โครงข่ายประสาทเทียมให้
ค  าตอบท่ีผิดค่าน ้ าหนกัจะถูกปรับจนกว่าค่าความผิดพลาดจะน้อยลงหรืออยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได ้
นัน่คือค่าท่ีไดใ้นคร้ังถดัไปจะมีความถูกตอ้งมากยิ่งข้ึนดว้ยโครงสร้างประสาทเทียมท่ีมีลกัษณะเป็น
ชั้นแต่ละชั้นเช่ือมโยงกนัอย่างทัว่ถึงเม่ือโครงข่ายประสาทเทียมไดรั้บขอ้มูลป้อนเขา้จะค านวณค่า
น ้าหนกัของหน่วยรับขอ้มูลป้อนเขา้ไปยงัชั้นซ่อนและจากชั้นซ่อนไปยงัชั้นส่งขอ้มูลออกเม่ือเกิดผล
ต่างระหวา่งค่าผลลพัธ์จริงกบัค่าผลลพัธ์เป้าหมายโครงข่ายประสาทเทียมจะปรับค่าความผิดพลาด
จากชั้นส่งขอ้มูลออกและแพร่ยอ้นกลบัไปยงัชั้นซ่อนจากนั้นจึงแพร่ยอ้นกลบัไปยงัชั้นรับขอ้มูล
ป้อนเขา้ตามล าดบั โดยขั้นตอนการเรียนรู้แบบแพร่ยอ้นกลบัประกอบดว้ย 2 ขั้นตอน ดงัน้ี 

      2.2.1 การแพร่เดินหน้า (Forward Propagation) ขั้นตอนน้ีเร่ิมเม่ือเซลล์ประสาทได้รับข้อมูล
ป้อนเขา้ แสดงดงัรูปท่ี 2.5 ซ่ึงเป็นการค านวณผลรวมของผลลพัธ์ท่ีเขา้มายงัหน่วยท่ี j ดงัสมการท่ี 
2.1 จากนั้นท าการแปลงค่าขอ้มูลโดยการค านวณค่าผลลพัธ์ f(Sj) ซ่ึงใชซิ้กมอยดฟั์งกช์นัดงัรูปท่ี 2.6 
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รูปที่ 2.5  การค านวณผลรวมของผลลพัธ์ท่ีเขา้มายงัหน่วยท่ี  j   
                               ท่ีมา http://www.mindcreators.com/NeuronBasics.htm [รศ.สุเทพ พงศศ์รีวตัน์] 

 

รูปที่ 2.6  ซิกมอยดฟั์งกช์นั 
ท่ีมา http://www.mindcreators.com/NeuronBasics.htm [รศ.สุ-    
เทพ พงศศ์รีวตัน์] 
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       สมการของซิกมอยด์คือ เม่ือ x เป็นค่าผลรวมของหน่วยท่ี j ดงันั้นสมการท่ี 2.1 น้ีเม่ือไดรั้บค่า 
f(Sj) แล้วค่า f(Sj)  จะกลายเป็นผลลัพธ์ของหน่วยท่ี j ส าหรับชั้นรับข้อมูลป้อนเข้าจะไม่มีการ
ประมวลผลเกิดข้ึน และไม่มีการแปลงค่าขอ้มูลเน่ืองจากแต่ละหน่วยประมวลผลจะใชค้่าของขอ้มูล
ป้อนเขา้เป็นค่าของตนเอง โครงข่ายประสาทเทียมแบบการแพร่เดินหนา้แสดงดงัรูปท่ี 2.7 

 
 

 

 

 

 

รูปที่ 2.7  โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่เดินหนา้ 
ท่ีมา http://www.mindcreators.com/NeuronBasics.htm [รศ.สุเทพ พงศศ์รี-                            
วตัน์] 
 

      2.2.2 การแพร่ยอ้นกลบั (Back-Propagation) ขั้นตอนน้ีค่าความผดิพลาด ( )i  จะถูกค านวณท่ี
หน่วยประมวลผลทั้งหมดและค านวณค่าน ้าหนกัท่ีเปล่ียนของทุกการเช่ือมโยงการค านวณน้ีเร่ิมท่ี
ชั้นส่งขอ้มูลออกและแพร่ยอ้นกลบัไปยงัชั้นรับขอ้มูลป้อนเขา้ 
 

 

รูปที่ 2.8  โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ยอ้นกลบั 
ท่ีมา http://www.mindcreators.com/NeuronBasics.htm  
        [รศ.สุเทพ พงศศ์รีวตัน์]           
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       ขั้นปรับปรุงความผิดพลาดเกิดหลงัจากท่ีด าเนินการแพร่เดินหนา้แลว้หน่วยประมวลผลแต่ละ
หน่วยในชั้นส่งขอ้มูลออกจะใหค้่าผลลพัธ์ท่ีตอ้งน ามาเปรียบเทียบกบัค่าผลลพัธ์เป้าหมายในชุดการ
สอนความแตกต่างนั้นคือ ค่าความผิดพลาดส าหรับแต่ละหน่วยในชั้นส่งขอ้มูลออก ซ่ึงค่าน ้ าหนกั
ของทุกการเช่ือมโยงไปยงัชั้นส่งขอ้มูลออกจะถูกปรับจากนั้นค่าความผิดพลาดของหน่วยในชั้น
ซ่อนจะถูกปรับเช่นกนั กระบวนการน้ีจะด าเนินไปจนกระทัง่จะถึงชั้นรับขอ้มูลป้อนเขา้ 
 
2.3 ฟังก์ชันการแปลงค่า  
 โครงข่ายประสาทเทียมโดยทัว่ไปประกอบดว้ย 3 ชั้นคือ ชั้นน าขอ้มูลป้อนเขา้ ชั้นซ่อนและ
ชั้นส่งขอ้มูลออก โดยชั้นซ่อนจะมีการใช้ฟังก์ชันการแปลงหรือบางคร้ังเรียกว่า ฟังก์ชันกระตุน้ 
สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.9 

รูปที่ 2.9  ฟังกช์นักระตุน้ 
ท่ีมา http://www.mindcreators.com/NeuronBasics.htm [รศ.
สุ-      เทพ พงศศ์รีวตัน์] 
 

          โดยปกติฟังกช์นัการแปลง สามารถแบ่งได ้2 ประเภทคือ 
      2.3.1 ฟังกช์นัการแปลงเชิงเส้น (Linear Transfer Function) 
 ฟังก์ชนัการแปลงเชิงเส้นสามารถเรียนรู้เพียงความสัมพนัธ์เชิงเส้นระหวา่งขอ้มูลป้อนเขา้
และขอ้มูลส่งออก ดงันั้นจึงไม่สามารถหาค าตอบไดส้ าหรับบางกรณีอย่างไรก็ตามถา้ค าตอบท่ีได้
ไม่ใช่ค าตอบท่ีดีพอฟังก์ชนัการแปลงเชิงเส้นจะหาค่าต ่าสุดของผลรวมค่าผิดพลาดก าลงัสองแต่ถา้
อตัราการเรียนรู้มีค่านอ้ยโครงข่ายประสาทเทียมจะหาค าตอบท่ีใกลเ้คียงเท่าท่ีจะเป็นไปไดท่ี้แสดง
ลักษณะเชิงเส้นของลักษณะโครงข่ายฟังก์ชันการแปลงเชิงเส้น สามารถเขียนเป็นสมการทาง
คณิตศาสตร์และแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.10 
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              รูปที่ 2.10  ฟังกช์นัการแปลงเชิงเส้น 
ท่ีมา http://www.mindcreators.com/NeuronBasics.htm [รศ.สุ
เทพ พงศศ์รีวตัน์] 
 

      2.3.2 ฟังกช์นัการแปลงไม่ใช่เชิงเส้น (Nonlinear Transfer Function) โดยฟังกช์นัการแปลงไม่ใช่
เชิงเส้นประกอบดว้ยฟังกช์นัการแปลง 2 ชนิดคือ 
               2.3.2.1 ซิกมอยด์ฟังก์ชนั ซิกมอยด์ฟังก์ชนัหรือฟังก์ชนัการแปลงแบบซิกมอยด์จะบีบช่วง
ขอ้มูลป้อนเขา้ท่ีไม่จ  ากดัให้เป็นช่วงของขอ้มูลส่งออกท่ีจ ากดัโดยท่ีช่วงของขอ้มูลออกจะอยูใ่นช่วง 
0 ถึง 1 ฟังก์ชนัการแปลงแบบซิกมอยด์จะแสดงลกัษณะของขอ้เทจ็จริงท่ีมีความชนัเขา้ใกลศู้นยเ์ม่ือ
ข้อมูลป้อนเข้ามีจ  านวนมากขั้นตอนวิธีการฝึกฝนแบบแพร่ย้อนกลับมีวตัถุประสงค์เพื่อลด
ผลกระทบท่ีส่งผลต่อขนาดของอนุพนัธ์ไม่ให้มีผลกระทบต่อค่าน ้ าหนกัปัจจุบนัโดยขนาดของการ
เปล่ียนแปลงค่าน ้ าหนกัถูกก าหนดโดยค่าปัจจุบนัท่ีแยกออกมาค่าปัจจุบนัส าหรับค่าน ้ าหนักและ
ความโน้มเอียงแต่ละค่าจะเพิ่มข้ึนเม่ืออนุพนัธ์ของฟังก์ชนัสัมพนัธ์กบัค่าน ้ าหนกัท่ีมีเคร่ืองหมาย
เดียวกนัส าหรับการกระท าซ ้ ารอบสองและค่าปัจจุบนัจะลดลงเม่ืออนุพนัธ์ท่ีสัมพนัธ์กบัน ้ าหนัก
เปล่ียนแปลงเคร่ืองหมายจากการกระท าซ ้ ารอบก่อนถา้อนุพนัธ์เท่ากบัศูนยแ์สดงวา่ค่าปัจจุบนัยงัคง
เดิม ฟังกช์นัการแปลงแบบซิกมอยดส์ามารถเขียนเป็นสมการ 2.2 และสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.11 
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                  (2.2) 
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รูปที่ 2.11  ฟังกช์นัการแปลงแบบซิกมอยด ์
ท่ีมา http://www.mindcreators.com/NeuronBasics.htm [รศ.สุเทพ    
พงศศ์รีวตัน์] 

 

               2.3.2.2 ฟังกช์นัไฮเปอร์โบลิกแทนเจนต ์(Hyperbolic Tangent Function) ฟังก์ชนัการแปลง
แบบไฮเปอร์โบลิกแทนเจนต์มีลักษณะเช่นเดียวกับฟังก์ชันการแปลงแบบซิกมอยด์ (Sigmoid 
Transfer Function) แต่ต่างกนัเพียงช่วงของขอ้มูลส่งออกจะอยู่ในช่วง -1 ถึง +1 ฟังก์ชนัการแปลง
แบบไฮเปอร์โบลิกแทนเจนตส์ามารถเขียนไดด้งัสมการ 2.3 และรูปท่ี 2.12 
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รูปที่ 2.12  ฟังกช์นัการแปลงแบบไฮเปอร์โบลิกแทนเจนต ์
ท่ีมา http://www.mindcreators.com/NeuronBasics.htm [รศ.สุเทพ พงศศ์รี- 
วตัน์] 
 

2.4 การประยุกต์ใช้งานโครงข่ายประสาทเทยีม 
          โครงข่ายประสาทเทียมเป็นศาสตร์แขนงหน่ึงทางดา้นปัญญาประดิษฐ์ท่ีประยุกต์ใช้ความรู้
จากหลากหลายสาขามารวมเขา้ดว้ยกนันบัว่าเป็นศาสตร์ท่ีก าลงัมีบทบาทอยา่งยิ่งในปัจจุบนักล่าว
โดยสรุปโครงข่ายประสาทเทียมสามารถน ามาประยกุตใ์ชก้บังานดา้นต่าง ๆ ไดด้งัน้ี 
       2.4.1 การจ าแนกรูปแบบ  (Pattern Recognition) เช่น การมองเห็นวตัถุหรือการวิเคราะห์
เสียงพูดเพื่อแปลความหมาย 
       2.4.2 การท านาย (Prediction) หรือการพยากรณ์ (Forecasting) เช่น การท านายราคาหุ้นของ
ตลาดหลกัทรัพยก์ารพยากรณ์อตัราการไหลของน ้าการพยากรณ์ราคาสินคา้เป็นตน้ 
       2.4.3 การควบคุม (Control) เช่น การควบคุมระบบของเคร่ืองปรับอากาศการควบคุมระบบ
เคร่ืองยนตแ์ละการควบคุมหุ่นยนตเ์ป็นตน้ 
       2.4.4 การหาความเหมาะสม (Optimization) เช่น การเลือกระยะทางท่ีใกลห้รือสั้นท่ีสุดในการ
เดินทาง (Shortest Path) 
       2.4.5 การจดักลุ่ม (Clustering) และการจัดหมู่ (Categorization) เช่น การวิเคราะห์ข้อมูลจาก
ภาพถ่ายดาวเทียมหรือภาพถ่ายทางอากาศ 
 
 

 

+1 
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2.5 หลกัการท างานของสมอง 
       2.5.1 แนวคิดเร่ืองสมองโดยรวมของเฮอร์มานน์ (Herrmann’s Whole Brain Concept) 
                แมว้่าแนวคิดการแบ่งสมองมนุษยอ์อกเป็นสองส่วนคือ สมองซีกซ้าย (Left-brain) กับ
สมองซีกขวา (Right–brain) สามารถน ามาใช้อธิบายวิธีการคิดและการตดัสินใจของคนเราได้
ดังกล่าวมาแล้วแต่ในแง่สรีระวิทยาแล้วไม่สามารถกล่าวได้ว่าถูกต้องทั้ งหมดทั้ งน้ีเพราะใน
ขณะหน่ึงขณะใดมนุษยต์อ้งใช้สมองทั้งสองส่วนเพื่อการคิด เพียงแต่วา่เร่ืองใดใชส้มองดา้นใดมาก
นอ้ยกวา่กนัเท่านั้น                    

  Ned Hermann [2] ไดข้ยายแนวคิดดงักล่าวให้กวา้งขวางออกไป ซ่ึงเรียกว่า “แนวคิดเร่ือง
สมองโดยรวม  (Whole Brain Concept)” โดยเช่ือว่ามนุษย์เราไม่เพียงคิดด้วยสมองซีกซ้ายกับ 
สมองซีกขวาเท่านั้น แต่ยงัมีการคิดเชิงมโนทศัน์กบัการคิดเชิงประสบการณ์ (Conceptual Versus 
Experiential Thinking) อีกด้วย ดงันั้น Hermann จึงเสนอรูปแบบแนวคิดเร่ืองสมองโดยรวม โดย
แบ่งสมองออกเป็น 4 ส่วน (Quadrants) แต่ละส่วนของสมองจะท าหน้าท่ีหรือมีแบบ (Style)  
การคิดท่ีแตกต่างกนัข้ึน 4 แบบ ซ่ึงผูอ่้านสามารถตรวจวดัว่าตนเองเด่นดา้นการคิดแบบใด โดยใช้ 
เคร่ืองมือวดัช่ือ Hermann  Brain  Dominance  Instrument  (HBDI)  ดงัรูปท่ี 2.13 
       2.5.2 แนวคิดสมองโดยรวมของ Hermann สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ส่วนดงัน้ี 
                2.5.2.1 สมองส่วน A ซ่ึงเป็นสมองด้านบนซีกซ้าย (Upper Left) เป็นสมองส่วนท่ีคิด
เก่ียวกบัดา้นเหตุผล (Logical thinking) การวิเคราะห์ขอ้เท็จจริง (Analytical of facts) และจดักระท า
เก่ียวกบัตวัเลข (Processing numbers) ผูท่ี้อยู่ในส่วน A จะเป็นผูท่ี้ยึดหลกัเหตุผลและความเป็นจริง   
มีความคิดเชิงวิเคราะห์ ชอบท างานเก่ียวกบัตวัเลข และงานเทคนิคต่าง ๆ คนแบบน้ีเป็นคนใคร่รู้     
วา่ส่ิงต่าง ๆ ท างานไดอ้ยา่งไร และมีขั้นตอนตามล าดบัเชิงเหตุผลอยา่งไร 
                2.5.2.2 สมองส่วน B ซ่ึงเป็นสมองด้านล่างซีกซ้าย (Lower Left) เป็นสมองส่วนท่ีคิด
เ ก่ียวกับการวางแผน  (Planning) การจัดระบบข้อมูล  (Organizing facts) และการตรวจสอบ
รายละเอียด ผูท่ี้มีลกัษณะการคิดแบบส่วน B จะเป็นผูท่ี้มีความเป็นระเบียบ ประณีต และวางใจได ้
เ ป็นผู ้ท่ีชอบท าแผน ก าหนดขั้ นตอนการท างานและมีกรอบเวลาการท างานท่ีแน่นอน 
                2.5.2.3 สมองส่วน C ซ่ึงเป็นสมองด้านล่างซีกขวา (Lower Right) เป็นสมองส่วนท่ีคิด
เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคล (Interpersonal Relationships) และการคิดท่ีเก่ียวกบัอารมณ์
ทั้งหลาย ผูท่ี้มีลกัษณะการคิดแบบส่วน C จะเป็นผูท่ี้ไวในการรับรู้ความรู้สึกของผูอ่ื้น มีผูท่ี้รู้สึก
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สนุกถา้ไดป้ฎิสัมพนัธ์หรือสอนผูอ่ื้น เป็นผูท่ี้ชอบการแสดงออกและแสดงอารมณ์ ชอบออกสังคม
และงานช่วยเหลือผูอ่ื้น 
                2.5.2.4 สมองส่วน D ซ่ึงเป็นสมองด้านบนซีกขวา (Upper Right) เป็นสมองส่วนท่ีคิด
เก่ียวกับการสร้างมโนทัศน์ (Conceptualizing) การสังเคราะห์ (Synthesizing) การบูรณาการ
ขอ้เท็จจริง (Integrating Facts) การสร้างกรอบรูปแบบ (Pattern) เป็นบุคคลท่ีมีทกัษะการมองเห็น
ภาพรวมมากกว่ารายละเอียดปลีกย่อย ผูท่ี้มีลักษณะการคิดแบบส่วน D มกัชอบสร้างวิสัยทศัน์ 
(Visionary) และมีจินตนาการ (Imaginative) ชอบคาดการณ์ไม่ค่อยชอบระเบียบกฎเกณฑ์มากนัก 
เป็นคนกลา้เส่ียงและบางทีมองเป็นคนใจร้อน เป็นคนท่ีกระหายใคร่รู้ชอบการทดลองและรักสนุก 
 

 

 

 

 

 

  

  

 

  

 

รูปที ่2.13  รูปแบบแนวคิดเร่ืองสมองโดยรวมของ Hermann 

2.6 ผลการวจัิยทางสมองกบัการจัดการศึกษา       
          มีขอ้พึงสังวรณ์อยา่งยิ่งก็คือการวิจยัทางสมองเกิดข้ึนในประเทศซีกโลกตะวนัตกแทบทั้งส้ิน 
ซ่ึงเป็นวฒันธรรมแบบสังคมอุตสาหกรรมมีลกัษะการท างานแบบจกัรกล  ท่ีเน้นความรวดเร็วมี
ระบบตายตวัและมุ่งท่ีประสิทธิภาพของงานเป็นหลกั ในขณะท่ีวฒันธรรมของซีกโลกตะวนัออก

 

A 

ดา้นบนซีกซา้ย 

 

 

B 

ดา้นล่างซีกซา้ย

ซา้ย 

C 

ดา้นล่างซีกขวา 

เขม้งวด 

การวิเคราะห์ 

        ความถูกตอ้ง 

ยดืหยุน่ 

จินตนาการ 

ผจญภยั 

เห็นใจ 

แสดงออก 

เป็นมิตร 

มีวินยั  

วางแผน 

ทุ่มเท 

 

 

แนวคิดสมองโดยรวมของเฮอร์มานน์ 

D 

 ดา้นบนซีกขวา 
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เป็นแบบสังคมเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ ท่ียงัถือวา่ความสัมพนัธ์ระหวา่งกนั ยงัมีความใกลชิ้ดและ
เอ้ืออาทรต่อกนัสูง ประเด็นท่ีชวนคิดก็คือ ความแตกต่างทางวฒันธรรมและวิถีชีวิตทั้งสองแบบน้ี
ส่งผลให้การใชส้มองซีกซ้ายและซีกขวาเหมือนหรือต่างกนัอยา่งไร ระบบและแนวคิดทั้งหลายท่ีใช้
ในการจดัการศึกษาในช่วง 50 ปี ท่ีผา่นมาของไทย เป็นการรับอิทธิพลจากตะวนัตกโดยเฉพาะอยา่ง
ยิง่สหรัฐอเมริกาเป็นส่วนใหญ่ จากผลการวิจยัพบวา่ ระบบการเรียนการสอนและการฝึกอบรมแบบ
ตะวนัตก มีการใชส้มองซีกซา้ยมากเกินไป ท าใหผู้เ้รียนสูญเสียการพฒันาความสามารถคิดเชิงหย ัง่รู้ 
(Intuitive Power) ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ท่ีมาจากการใชส้มองซีกขวาตอ้งลด
นอ้ยลงไป ดงัจะเห็นท่ีโรงเรียนให้ความส าคญัเร่ืองการจ าขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ตลอดจนความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์เป็นส่วนใหญ่  แต่ถา้นกัเรียนคนใดเกิดเสนอความคิดของตนแบบ
ฝันกลางวนั หรือการคิดในมุมมองแปลกใหม่ท่ีใคร ๆ ไม่ท ากนั ซ่ึงมาจากการคิดท่ีตอ้งใชส้มองซีก
ขวา ก็มกัไม่เป็นท่ียอมรับของครู เป็นตน้ ยิ่งกวา่นั้น การเนน้การใชส้มองซีกซ้ายยงัครอบง าต่อการ
เรียนการสอนระดบัอุดมศึกษา ตลอดจนวิชาชีพต่าง ๆ ตวัอย่างเช่นการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
และวิธีคิดเชิงเหตุผลท่ีถูกน ามาใชอ้ยา่งแพร่หลายเป็นตน้ จึงมีผูก้ล่าววา่ขณะน้ีเราก าลงัอยูใ่นสังคม
ของสมองซีกซ้าย (Left–Brain Society) ท่ีละเลยต่อความสามารถหรือพลงัแห่งจินตนาการท่ีมาจาก
การท างานของสมองซีกขวาไป 
          อย่างไรก็ตามมีนักวิชาการช่ือ Howard Gardner (1983) ไดบุ้กเบิกการน าเสนอความคิดใหม่
เก่ียวกับการใช้สติปัญญาท่ีมาจากสมองของมนุษย ์ในทฤษฎีของเขาช่ือ “พหุปัญหา” (Multiple 
Intelligent) วา่สมองของมนุษยส์ามารถสร้างสติปัญญาไดห้ลายดา้น แต่ละดา้นจะท างานเสริมกนั    
มีการท างานดา้นสติปัญญาของสมองร่วมกนัหลายดา้น ซ่ึงจะท าให้มนุษยส์ามารถปฏิบติังานหรือ
ท ากิจกรรมท่ีมีความสลบัซบัซอ้นไดดี้ สติปัญญาแต่ละดา้นมีดงัน้ี 
       2.6.1 สติปัญญาดา้นดนตรี (Musical Intelligence)  
                เป็นความสามารถสูงทางดนตรี สามารถเขา้ใจและผลิตจงัหวะ ท านองมีความซาบซ้ึง   
การแสดงออกทางดนตรี การวิเคราะห์ด้านดนตรี ได้แก่ กลุ่มนักดนตรี นักแต่งเพลง นักวิจารณ์
ดนตรี และนกัแสดงเป็นตน้ 
       2.6.2 สติปัญญาด้านการเคล่ือนไหวร่างกายและกล้ามเน้ือ (Bodily – Kinesthetic Intelligence)      
                เป็นความสามารถสูงในการใช้ร่างกายแสดงความคิด ความรู้สึก การใช้มือประดิษฐ์
ส่ิงของต่าง ๆ ความคล่องแคล่ว ความรวดเร็ว ความยืดหยุน่ ความประณีต และความไวต่อประสาท
สัมผสั ไดแ้ก่กลุ่มนกักีฬา นกัแสดง นาฎกร นกัป้ัน ช่าง ศลัยแพทย ์เป็นตน้ 
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       2.6.3 สติปัญญาด้านการใช้เหตุผลเชิงตรรกะและคณิตศาสตร์ (Logical – Mathematical 
Intelligence)  
                เป็นความสามารถในการใช้ตวัเลข การเห็นความสัมพนัธ์ แบบแผน ตรรกวิทยา การคิด
เชิงนามธรรม การคิดเชิงเหตุผลและการคาดการณ์ ไดแ้ก่ กลุ่มนักคณิตศาสตร์ นกับญัชี นักสถิติ      
นกัวทิยาศาสตร์ นกัตรรกศาสตร์ นกัจดัท าโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นตน้ 
       2.6.4 สติปัญญาดา้นภาษา (Linguistic Intelligence) 
                เป็นความสามารถสูงในการใช้ภาษา ได้แก่  กลุ่มนักพูด นัก เขียน นักการเมือง  
นกัหนงัสือพิมพบ์รรณาธิการ นกัเจรจาต่อรอง  เป็นตน้  
       2.6.5 สติปัญญาดา้นมิติสัมพนัธ์ (Spatial Intelligence) 
                เป็นความสามารถสูงในการเห็นพื้นท่ี การคิดปรับปรุง การใช้พื้นท่ี ความไวต่อสี เส้น 
รูปร่าง เน้ือท่ี และความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงเหล่าน้ี ไดแ้ก่ สถาปนิก มณัฑนากร ศิลปิน นกัประดิษฐ์ 
ผูน้  าทาง เป็นตน้ 
       2.6.6 สติปัญญาทางดา้นการเขา้กบัผูอ่ื้น (Interpersonal Intelligence) 
                เป็นความสามารถสูงในการเข้าใจอารมณ์ ความรู้สึก ความคิดและเจตนาของผูอ่ื้น             
ความไวต่อการสังเกตทั้งน ้ าเสียง สีหน้า ท่าทาง ความสามารถรู้ถึงลกัษณะต่าง ๆ ของสัมพนัธภาพ
ของมนุษย ์และตอบสนองไดอ้ยา่งเหมาะสม มีประสิทธิภาพท่ีจะท าใหค้นอ่ืนปฏิบติัตามไดแ้ก่ กลุ่ม
นกัแนะแนว นกัการเมือง นกัประชาสัมพนัธ์ ครู พิธีการ เป็นตน้ 
       2.6.7 สติปัญญาดา้นการเขา้ใจตนเอง (Intrapersonal Intelligence) 
                เป็นความสามารถสูงในการรู้จกัตนเอง และประพฤติปฏิบติัตนจากการเขา้ในตนเอง           
เขา้ในในอารมณ์ ความรู้สึก ความคิด ความปรารถนาของตน รู้จุดอ่อน จุดแขง็ของตนตามสภาพจริง 
ไดแ้ก่ กลุ่มนกัเขียน นกัจิตวทิยา นกัปรัชญา ผูน้ าทางศาสนา ผูป้ระกอบการ เป็นตน้ 
       2.6.8 สติปัญญาดา้นความเขา้ใจในธรรมชาติ (Naturalist Intelligence) 
                เป็นความสามารถสูงในการเข้าใจธรรมชาติของพืชและสัตว์ เข้าใจระบบวงจรของ
ธรรมชาติ และเรียนรู้ไดดี้ในเร่ืองของธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ไดแ้ก่ กลุ่มนกัชีววิทยา นกัอนุรักษ์
ธรรมชาติ นกัท่องเท่ียวธรรมชาติ นกัผจญภยั นกัล่าสัตว ์เป็นตน้ 
          กล่าวโดยสรุป แนวคิดของทฤษฎีพหุปัญหาดงักล่าวมาจากการศึกษาถึงความสามารถในการ
คิดของสมองมนุษยท์ั้งซีกซ้ายและซีกขวา โดยถือวา่คนทุกคนมีปัญญาและความสามารถทั้ง 8 ดา้น 
(หรืออาจมากกว่า 8 ด้าน) ดังกล่าว แต่ละด้านอาจมากน้อยต่างกันและปกติคนส่วนมากจะมี
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ความสามารถสูงอยู่ 1–2 ดา้น แต่คนก็สามารถพฒันาปัญญาแต่ละดา้นจนถึงขั้นใช้การไดถ้า้มีการ
จดัการท่ีเหมาะสม นอกจากน้ีปัญญาแต่ละดา้นยงัสามารถแสดงออกไดห้ลายทาง และปัญญาดา้น
ต่าง ๆ สามารถท างานร่วมกนัไดด้ว้ย แนวคิดเช่นน้ีมีประโยชน์ต่อวงการศึกษาในแง่ การส่งเสริม
พฒันาสติปัญญาด้านท่ีเป็นความถนัดเฉพาะของผูเ้รียนให้สู่ขั้นความเป็นเลิศ ดังนั้นการจดัท า
หลกัสูตร ตลอดจนกิจกรรมการเรียนการสอน ของโรงเรียนจึงจ าเป็นตอ้งมีความครอบคลุมสติ 
ปัญญาทุกดา้นของผูเ้รียนทุกคน และสามารถยดืหยุน่สนองตอบความตอ้งการเฉพาะบุคคลอีกดว้ย 
 



 

บทที ่3 
หลกัการออกแบบ 

 
          ในการศึกษาการท านายลกัษณะเด่นของสมองมนุษยโ์ดยใชว้ิธีโครงข่ายประสาทเทียม                    

แบบแพร่ยอ้นกลบั  ในบทน้ีจะมีส่วนของวิธีการทดลองต่าง ๆ ซ่ึงจะประกอบไปดว้ยการออกแบบ
ค่าเป้าหมายลกัษณะเด่นของสมองทั้ง 4 ดา้น ไดแ้ก่ การคิดวิเคราะห์ การวางแผน การแสดงออก 
และการมีจินตนาการ โดยอา้งอิงมาจากแนวคิดของสมองโดยรวมของ Ned Hermann เพื่อใชข้อ้มูล
เหล่าน้ีไปออกแบบโครงข่ายประสาทเทียม แล้วน าโครงข่ายประสาทเทียมท่ีไดผ้่านการฝึกสอน        
มาจนสามารถรู้จ าได้แล้วนั้ นมาท านายลักษณะเด่นของสมองมนุษย์ในล าดับต่อไป สุดท้าย                 
น ามาอา้งอิงค่าความถูกตอ้งกบัแบบสอบถามท่ีตดัสินใจโดยมนุษย์
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3.1 การออกแบบโครงข่ายประสาทเทยีม 

        

                       

                         
(                           )

                                  

                      

                   

  

      

   

 

รูปที่ 3.1  ขั้นตอนการท างานของโครงข่ายประสาทเทียม 

          จากรูปท่ี 3.1 แสดงให้เห็นถึงการออกแบบเป็นส่วน ๆ ของการท างานส าหรับกระบวนการ
ฝึกสอนโครงข่ายประสาทเทียมตามขั้นตอนต่าง ๆ ดงัน้ี 
       3.1.1 การออกแบบค่าอินพุทและค่าเป้าหมาย  
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               ในขั้ นตอนแรกจะเป็นการออกแบบอินพุท เป็น 4 ค่า  คือ A = การคิดวิ เคราะห์ ,                            
B = การวางแผน, C = การแสดงออก และ D = การมีจินตนาการ โดยแต่ละค่าอินพุทจะแบ่งเป็น               
3 ช่วง คือ ช่วงต ่ า  (Low), ช่วงกลาง (Medium) และช่วงสูง (High) และค่าเป้าหมาย (Target)                     
โดยมีการออกแบบทั้งหมด 81 กรณี ดงัตารางท่ี 3.1 

ตารางที ่3.1  แสดงรูปแบบของอินพุทและเป้าหมาย 

การคิด
วเิคราะห์ 

การวางแผน การแสดงออก มีจินตนาการ Target 
Target 

No. 
med med med low - 0 
med med low med - 0 
med low med med - 0 
low med med med - 0 
med low med low - 0 
low med low med - 0 
low med med low - 0 
med med low low - 0 
med low low med - 0 
low low med med - 0 
low med low low B 2 
low low med low C 3 
med low low low A 1 
low low low med D 4 
low low low low - 0 
med med med med - 0 
high high high high - 0 
high high high low - 0 
high high low high - 0 
high low high high - 0 
low high high high - 0 
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ตารางที ่3.1  แสดงรูปแบบของอินพุทและเป้าหมาย (ต่อ) 

การคิด
วเิคราะห์ 

การวางแผน การแสดงออก มีจินตนาการ Target 
Target 

No. 
high low high low - 0 
low high low high - 0 
low high high low - 0 
high high low low - 0 
high low low high - 0 
low low high high - 0 
low high low low B 2 
low low high low C 3 
high low low low A 1 
low low low high D 4 
high high high med - 0 
high high med high - 0 
high med high high - 0 
med high high high - 0 
high med high med - 0 
med high med high - 0 
med high high med - 0 
high high med med - 0 
high med med high - 0 
med med high high - 0 
med high med med B 2 
med med high med C 3 
high med med med A 1 
med med med high D 4 
med med high low C 3 

ตารางที ่3.1  แสดงรูปแบบของอินพุทและเป้าหมาย (ต่อ) 
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การคิด
วเิคราะห์ 

การวางแผน การแสดงออก มีจินตนาการ Target 
Target 

No. 
med high low med B 2 
high low med med A 1 
low med high low C 3 
high low med high - 0 
high med high low - 0 
high low med low A 1 
med med low high D 4 
med low high med C 3 
low high med med B 2 
high med low high - 0 
low high med low B 2 
low med low high D 4 
low high med high - 0 
high high med low - 0 
med low high high - 0 
med high med low B 2 
med low high low C 3 
high high low med - 0 
low med high high - 0 
low high low med B 2 
low med high med C 3 
low low high med C 3 
high med low low A 1 
high low high med - 0 
high med low med A 1 

ตารางที ่3.1  แสดงรูปแบบของอินพุทและเป้าหมาย (ต่อ) 
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การคิด
วเิคราะห์ 

การวางแผน การแสดงออก มีจินตนาการ Target 
Target 

No. 
low low med high D 4 
med high low low B 2 
med low med high D 4 
med high low high - 0 
med high high low - 0 
med low low high D 4 
high med med low A 1 
low med med high D 4 
low high high med - 0 
high low low med A 1 

 
       จากตารางท่ี 3.1 สามารถก าหนดค่าเพื่อจะน าไปเป็นการฝึกสอนโครงข่ายประสาทเทียม            
ใหมี้ความรู้จ าไดง่้ายมากข้ึน โดยก าหนดให ้
       เง่ือนไขของอินพุท  

Low = 0 
    Med = 1 
    High = 2 
  เง่ือนไขของเป้าหมาย 
    A การคิดวเิคราะห์ = 1 

B การวางแผน  = 2  
C การแสดงออก  = 3 
D มีจินตนาการ  = 4 
กรณีอ่ืน ๆ  = 0 
 

 
       3.1.2 ก าหนดฟังกช์นัและค่าท างานต่าง ๆ ของโครงข่ายประสาทเทียม 
               ในส่วนของโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ยอ้นกลบัท่ีใชใ้นการทดลองด าเนินงานนั้น 
ประกอบดว้ยจ านวนชั้นซ่อน 2 ชั้นซ่ึงมีฟังกช์นัการถ่ายโอนเป็นแทนเจนส์ซิกมอยด ์                        และ
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ชั้นเอาทพ์ุท 1 ชั้นมีฟังกช์นัการถ่ายโอนเป็นแบบเชิงเส้น โดยก าหนดจ านวนรอบในการเรียนรู้หรือ
การฝึกสอนทั้ งส้ินเป็นจ านวน 250 รอบ ซ่ึงการเรียนรู้ในแต่ละรอบนั้ นจะท าการปรับปรุง                
ทั้ งค่าการเรียนรู้และค่าโมเมนตัมเพื่อให้โครงข่ายประสาทเทียมสามารถเรียนรู้ได้เร็วข้ึน                      
และสามารถยอมรับค่าความผดิพลาดไดท่ี้ 0.001 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.2 การท านายลกัษณะเด่นของสมองมนุษย์โดยใช้โครงข่ายประสาทเทยีมแบบแพร่ย้อนกลบั 
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                      4             
                              

                               
                                 
                                

                                     

                                                        
                                           

  

                                                      
                       

 

รูปที ่3.2  การท านายลกัษณะเด่นของสมองมนุษยโ์ดยใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ยอ้นกลบั 

 จากรูปท่ี 3.2 สามารถอธิบายกระบวนการท างานไดต้ามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
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       3.2.1 ออกแบบค่าอินพุทโดยเลือกใช้พารามิเตอร์ 4 ตวั คือ การคิดวิเคราะห์ การวางแผนการ
แสดงออก และการมีจินตนาการ 
       3.2.2 ออกแบบค่าเป้าหมายทั้ งหมด 4 ตัว คือ ความคิดเชิงเหตุผลและวิเคราะห์ ความคิด -                    
จดัระเบียบและรายละเอียด ความคิดเชิงอารมณ์และเห็นอกเห็นใจ และความคิดเชิงบูรณาการและ
จินตนาการ                                                                  
       3.2.3 ท าการจ าลองโครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียมโดยใช้โปรแกรมแมทแลป                       
และก าหนดเป็นฟังกช์นัแทนเจนซิกมอยด์ ฟังก์ชนัแทนเจนซิกมอยด ์และฟังกช์นัเชิงเส้น ตามล าดบั     
       3.2.4 ท าการฝึกสอนโครงข่ายประสาทเทียม โดยอนัดบัแรกจะเลือกใช้อินพุท 4 พารามิเตอร์           
แรกก่อน คือ การคิดวิเคราะห์ การวางแผน การแสดงออก และการมีจินตนาการ เพื่อฝึกสอน
โครงข่ายประสาทเทียมให้พิจารณาค่าถ่วงน ้ าหนักว่าตรงกับค่าเป้าหมายท่ีก าหนดไวว้่าเป็น              
ลกัษณะเด่นของสมองดา้นใดเพื่อน ามาท านายบุคลิกท่ีโดดเด่นของมนุษย ์หากผลท่ีไดมี้ค่าน ้ าหนกั       
ท่ีไม่สามารถระบุไดว้่าตรงกบัลกัษณะเด่นของสมองดา้นใด ก็จะท าการเพิ่มพารามิเตอร์ท่ีช่วยใน
การตดัสินใจเพิ่มข้ึนอีก 4 พารามิเตอร์ คือ ความเขม้งวด ความมีวนิยั ความเห็นใจ และความยดืหยุน่         
โดยใช้ค่าของขอ้มูลจากแบบสอบถามมาเป็นตวัช่วยวิเคราะห์ว่าตรงกบัลกัษณะเด่นของสมอง             
ดา้นใด แต่ถา้ยงัสรุปไม่ไดเ้ราก็จะท าการเพิ่มพารามิเตอร์ท่ีใช้ในการพิจารณาอีก คือ ความถูกตอ้ง             
ความทุ่มเท ความเป็นมิตร และการผจญภยั ตามล าดบั โดยการใชข้อ้มูลจากแบบสอบถามเขา้มาช่วย
อีกเช่นเดียวกัน และหากสุดท้ายผลท่ีได้จากแบบสอบถามยงัไม่สามารถระบุได้ว่าตรงกับ              
ลักษณะเด่นของสมองด้านใด ก็จะสรุปว่า ไม่สามารถระบุค่าได้ ซ่ึงก็คือผลท่ีได้ไม่สามารถ
แสดงออกวา่ตรงกบัลกัษณะเด่นทางสมองดา้นใดดา้นหน่ึงเป็นพิเศษนัน่เอง   

3.3 การสุ่มตัวอย่างข้อมูล 
          ส าหรับในโครงงานฉบบัน้ี จะท าการสุ่มตวัอยา่งโดยอาศยัหลกัการสุ่มตวัอยา่งตามแบบของ 
Taro ซ่ึงพิจารณาค่าความผิดพลาดท่ี 5 เปอร์เซนต ์ดงัสมการ 
 

𝑛 =  
𝑁

1+𝑁𝑒2                (3.1) 
 

          ก าหนดให้    n    คือ   ขนาดตวัอยา่งท่ีค านวณได ้

    N   คือ   จ  านวนประชากรท่ีทราบค่า 
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    e    คือ   ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีจะยอมรับได ้(Allowable  Error)          จากสมการดงักล่าว จะ

สามารถหาค่าขนาดของตวัอยา่งท่ีค านวณไดเ้ป็น 

𝑛 =  
1,000

1+(1,000)(0.05)2
  

           n  =   285.71   ตวัอยา่ง   

  

 

 

 

 

 

 



 

บทที ่4 
ผลการทดลอง 

 

 ในส่วนเน้ือหาของบทน้ีจะเป็นการน าเสนอผลการทดลองต่าง ๆ ทั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงจะมี
การอธิบายหลกัทฤษฎีหรือแมก้ระทัง่การออกแบบค่าของแบบจ าลองต่าง ๆ เอาไวท้ั้งหมดแลว้ใน
ตอนตน้ เพื่อพิสูจน์ให้เห็นอย่างชดัเจนว่าวิธีท านายลกัษณะเด่นของสมองมนุษยโ์ดยใช้โครงข่าย
ประสาทเทียมแบบแพร่ยอ้นกลบัซ่ึงอา้งอิงมาจากแนวคิดเร่ืองสมองโดยรวมของ Ned Hermann 
และจากแบบสอบถาม สามารถน ามาใช้เป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการช่วยตดัสินใจหาแนวโน้ม
ลกัษณะเด่นของสมองมนุษยไ์ดดี้       

                  การพิจารณาขอ้มูลน าเขา้ทั้ง 4 พารามิเตอร์นั้น เพื่อสะทอ้นให้เห็นถึงคุณลกัษณะท่ีแตกต่าง
กนัของพฤติกรรมมนุษย ์ซ่ึงในการท างานของผูว้ิจยัจะเร่ิมจากการให้ผูป้ระเมินแบบสอบถามเรียนรู้
เร่ืองแนวคิดสมองโดยรวมของ Ned Herman แลว้น าแบบสอบถามใหก้ลุ่มตวัอยา่งท าหลงัจากนั้นให้
ผูป้ระเมินท าการตดัสินใจว่าแต่ละบุคคลมีลกัษณะเด่นของสมองทางดา้นใด โดยจะพิจารณาจาก
กลุ่มตวัอยา่งทั้งส้ิน 286 คน โดยอาศยัหลกัการค านวณทางสถิติตามวธีิของทาโร่ 
  
4.1 การท านายลกัษณะเด่นของสมองมนุษย์โดยใช้โครงข่ายประสาทเทยีมแบบแพร่ย้อนกลบั     
             ในส่วนของการทดลองโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ยอ้นกลับน้ี ผูว้ิจ ัยได้
ด าเนินการทดลองโดยวดัประสิทธิภาพการท างานของวิธีโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ยอ้นกลบั 
ซ่ึงเป็นวิธีท่ีน าเสนอโดยน ามาวิเคราะห์พร้อมกบัวิธีการตดัสินใจของมนุษย ์(การใชแ้บบสอบถาม) 
โดยจะท าการพิจารณาท่ีหลกัแนวคิดสมองโดยรวมของ Ned Herman เหมือนกนัทั้งสองวธีิ 
            จากผลการทดลองจะพบว่าวิธีโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ยอ้นกลบัท่ีน ามาใช้นั้นมี
ประสิทธิภาพดีท่ีสุดสามารถเลือกจากการฝึกสอนท่ีก าหนดให้มีชั้นซ่อนชั้นท่ี 1 มีจ านวน 20 โหนด 
ชั้นซ่อนชั้นท่ี 2 มีจ  านวน 10 โหนด และค่าเอาท์พุทเท่ากบั 1 โหนด โดยแต่ละชั้นซ่อนใช้ร่วมกบั
ฟังกช์นัแทนเจนทซิ์กมอยดแ์ละฟังกช์นัเชิงเส้นตามล าดั
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ตารางที่ 4.1  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 10 โหนด  ชั้ นซ่อนท่ี  2 มี 10 โหนด 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 31 9.14E-06 
2 14 1.71E-07 
3 18 3.10E-09 
4 19 1.67E-06 
5 20 6.57E-06 
6 16 1.61E-07 
7 15 7.57E-08 
8 15 1.01E-07 
9 17 9.90E-06 

10 17 7.75E-06 
ค่าเฉล่ีย 18.2 3.55E-06 

 

ตารางที่ 4.2  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี  11 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี  10 โหนด 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 13 7.36E-07 
2 18 1.10E-06 
3 15 1.73E-06 
4 11 1.03E-06 
5 15 4.46E-07 
6 16 5.60E-08 
7 19 8.20E-06 
8 21 8.16E-06 
9 19 1.48E-06 

10 19 3.71E-07 
ค่าเฉล่ีย 16.6 2.33E-06 
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ตารางที่ 4.3  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 12 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี  10 โหนด 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 12 8.86E-06 
2 10 4.72E-06 
3 18 4.18E-08 
4 17 1.56E-07 
5 15 1.88E-09 
6 19 6.20E-07 
7 16 3.03E-08 
8 17 7.45E-06 
9 14 8.22E-06 

10 14 3.31E-07 
ค่าเฉล่ีย 15.2 3.04E-06 

 

ตารางที่ 4.4  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 13 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี  10 โหนด 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 22 6.16E-06 
2 21 5.92E-06 
3 12 4.59E-06 
4 26 9.44E-06 
5 16 3.96E-08 
6 15 2.13E-09 
7 11 3.82E-08 
8 11 7.92E-08 
9 25 9.57E-06 

10 22 6.83E-06 
ค่าเฉล่ีย 18.1 4.27E-06 
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ตารางที่ 4.5  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 14 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี  10 โหนด 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 12 3.15E-10 
2 12 1.87E-08 
3 53 9.21E-06 
4 35 5.07E-06 
5 17 1.16E-06 
6 16 9.91E-06 
7 13 5.48E-08 
8 13 2.06E-07 
9 21 7.81E-06 

10 37 7.92E-07 
ค่าเฉล่ีย 22.9 3.42E-06 

 

ตารางที่ 4.6  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 15 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี  10 โหนด 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 17 9.51E-06 
2 13 1.49E-06 
3 19 7.24E-06 
4 35 5.57E-06 
5 57 6.79E-06 
6 13 7.53E-08 
7 15 2.75E-07 
8 65 9.86E-06 
9 18 1.98E-07 

10 12 8.63E-09 
ค่าเฉล่ีย 26.4 4.10E-06 
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ตารางที่ 4.7  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 16 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี  10 โหนด 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 21 8.45E-07 
2 9 7.80E-06 
3 16 3.53E-07 
4 12 2.59E-06 
5 10 5.11E-06 
6 26 9.64E-06 
7 12 8.41E-10 
8 16 2.60E-08 
9 32 1.77E-06 

10 12 3.27E-07 
ค่าเฉล่ีย 16.6 2.85E-06 

 
 
ตารางที่ 4.8  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 17 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี  10 โหนด 
 

 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 39 3.64E-06 
2 12 2.63E-07 
3 14 3.44E-06 
4 10 1.26E-07 
5 28 2.14E-06 
6 23 2.51E-06 
7 22 2.69E-08 
8 11 5.46E-08 
9 11 8.56E-09 

10 14 1.88E-06 
ค่าเฉล่ีย 18.4 1.41E-06 
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ตารางที่ 4.9  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 18 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี  10 โหนด 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 8 1.84E-06 
2 11 4.67E-08 
3 30 1.30E-06 
4 9 2.87E-09 
5 11 2.30E-08 
6 10 1.09E-08 
7 15 1.84E-06 
8 14 1.43E-06 
9 20 9.44E-07 

10 25 1.67E-06 
ค่าเฉล่ีย 15.3 9.12E-07 

  

ตารางที่ 4.10  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 19 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี 10 โหนด 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 8 2.90E-08 
2 11 5.12E-07 
3 34 1.83E-06 
4 27 9.05E-06 
5 17 1.25E-06 
6 9 5.07E-07 
7 43 7.81E-06 
8 12 1.09E-06 
9 12 9.49E-06 

10 15 1.52E-07 
ค่าเฉล่ีย 18.8 3.17E-06 



39 
 

ตารางที่ 4.11  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 20 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี 10 โหนด 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 8 7.53E-08 
2 10 2.71E-09 
3 21 3.69E-09 
4 12 6.66E-10 
5 12 8.01E-08 
6 14 2.39E-06 
7 15 2.83E-06 
8 14 1.87E-07 
9 18 1.83E-07 

10 17 1.06E-06 
ค่าเฉล่ีย 14.1 6.82E-07 

 

ตารางที่ 4.12  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 21 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี 10 โหนด 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 13 8.74E-06 
2 12 2.53E-05 
3 12 9.59E-06 
4 11 1.11E-07 
5 9 3.11E-06 
6 10 4.00E-06 
7 8 9.87E-06 
8 30 4.80E-06 
9 8 3.76E-06 

10 10 4.23E+00 
ค่าเฉล่ีย 12.3 4.23E-01 
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ตารางที่ 4.13  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 22 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี 10 โหนด 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 9 2.87E-05 
2 13 2.47E-05 
3 9 3.86E-05 
4 12 5.25E-08 
5 12 1.43E-06 
6 12 7.29E-05 
7 10 3.76E-07 
8 9 7.32E-06 
9 11 2.31E-07 

10 10 7.50E-05 
ค่าเฉล่ีย 10.7 2.49E-05 

 

ตารางที่ 4.14  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 23 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี 10 โหนด 
 

 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 28 7.88E-05 
2 12 5.37E-06 
3 12 1.54E-06 
4 13 3.62E-05 
5 7 6.52E-05 
6 11 7.73E-05 
7 11 8.54E-09 
8 11 1.79E-05 
9 9 4.62E-06 

10 15 1.58E-05 
ค่าเฉล่ีย 12.9 3.03E-05 
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ตารางที่ 4.15  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 24 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี 10 โหนด 
 

 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 19 7.99E-05 
2 21 9.00E-05 
3 11 3.20E-07 
4 13 5.79E-05 
5 11 3.03E-07 
6 8 7.15E-07 
7 10 6.43E-05 
8 43 8.36E-05 
9 9 1.07E-05 

10 11 1.01E-05 
ค่าเฉล่ีย 15.6 3.98E-05 

 
            จากตารางท่ีแสดงมาจะเห็นไดว้า่ ตารางท่ี 4.11 ท่ีชั้นซ่อนท่ี 1 มี 20 โหนดเป็นค่าท่ีเหมาะสม
และยอมรับได้ จึงไดท้ดลองท าการเปล่ียนโหนดในชั้นซ่อนท่ี 2 เพื่อให้ไดค้่าท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดี
ท่ีสุด    
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ตารางที่ 4.16  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 20 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี  9 โหนด 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 10 4.66E-09 
2 16 2.69E-06 
3 10 7.29E-07 
4 13 5.52E-10 
5 9 1.07E-09 
6 13 3.71E-08 
7 17 1.82E-06 
8 11 3.15E-07 
9 15 4.11E-06 

10 11 2.43E-07 
ค่าเฉล่ีย 12.5 9.94E-07 

 

ตารางที่ 4.17  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 20 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี  8 โหนด 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 10 2.98E-10 
2 14 1.96E-06 
3 10 2.66E-07 
4 18 3.03E-08 
5 28 9.69E-06 
6 14 8.98E-06 
7 18 5.69E-06 
8 11 8.04E-07 
9 28 2.49E-06 

10 19 6.36E-06 
ค่าเฉล่ีย 17 3.63E-06 
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ตารางที่ 4.18  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 20 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี  7 โหนด 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 14 1.78E-07 
2 31 2.31E-06 
3 16 1.43E-07 
4 31 7.63E-06 
5 29 3.36E-06 
6 18 8.32E-06 
7 32 7.24E-06 
8 35 5.55E-10 
9 11 1.95E-08 

10 13 4.05E-11 
ค่าเฉล่ีย 23 2.92E-06 

 
ตารางที่ 4.19  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 20 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี  6 โหนด 
 

 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 25 1.87E-06 
2 14 2.25E-07 
3 16 3.53E-07 
4 17 6.60E-06 
5 27 1.42E-06 
6 25 1.58E-06 
7 40 5.96E-06 
8 18 7.74E-07 
9 17 1.14E-06 

10 32 8.14E-06 
ค่าเฉล่ีย 23.1 2.81E-06 
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ตารางที่ 4.20  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มค่าชั้ นซ่อนท่ี 1 มี 20 โหนด ชั้ นซ่อนท่ี 2 มี  5 โหนด 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 14 3.41E-07 
2 12 5.73E-08 
3 22 5.53E-06 
4 74 2.10E-05 
5 58 7.61E-06 
6 21 2.52E-05 
7 13 1.55E-06 
8 549 8.20E-03 
9 14 1.42E-05 

10 16 5.11E-08 
ค่าเฉล่ีย 79.3 8.28E-04 

 

            จากการทดลองขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ตารางท่ี 4.11 ชั้นซ่อนชั้นท่ี 1 มี 20 โหนด ชั้นซ่อนชั้นท่ี 2 
มี 10 โหนด ไดค้่าเฉล่ียจ านวนรอบและค่าการฝึกสอนท่ีดีท่ีสุดท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดในการท่ีจะ
เลือกใชท้ดลองในขั้นตอนต่อไป จึงน าค่าของชั้นดงักล่าวมาเลือกเปล่ียนฟังกช์นัใหมี้ความเหมาะสม
ท่ีสุดดงัตารางท่ี 4.21 - 4.42 
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ตารางที่ 4.21  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชันแทนเจนท์ซิกมอยด์, ฟังก์ชันแทนเจนท์ซิกมอยด์     
                   และฟังกช์นัแทนเจนทซิ์กมอยด ์
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 10 2.31E+00 
2 3 2.11E+00 
3 10 2.31E+00 
4 3 2.11E+00 
5 2 2.11E+00 
6 27 2.05E+00 
7 2 2.11E+00 
8 3 2.11E+00 
9 10 2.11E+00 

10 4 2.11E+00 
ค่าเฉล่ีย 7.4 2.14E+00 
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ตารางที่ 4.22  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชันแทนเจนท์ซิกมอยด์, ฟังก์ชันแทนเจนท์ซิกมอยด์ 
                       และฟังกช์นัลอกซ์ซิกมอยด ์
 

 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 2 2.11E+00 
2 3 2.11E+00 
3 7 2.11E+00 
4 18 1.93E+00 
5 4 2.11E+00 
6 12 2.05E+00 
7 3 2.11E+00 
8 3 2.11E+00 
9 4 2.16E+00 

10 3 2.11E+00 
ค่าเฉล่ีย 5.9 2.09E+00 
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ตารางที่ 4.23  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชันแทนเจนท์ซิกมอยด์, ฟังก์ชนัลอกซ์ซิกมอยด์และ  
                       ฟังกช์นัแทนเจนทซิ์กมอยด ์
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 2 2.11E+00 
2 20 2.06E+00 
3 2 2.11E+00 
4 3 2.11E+00 
5 3 2.11E+00 
6 1 2.11E+00 
7 2 2.11E+00 
8 4 2.11E+00 
9 5 2.11E+00 

10 2 2.11E+00 
ค่าเฉล่ีย 4.4 2.11E+00 
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 ตารางที่ 4.24  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชนัลอกซ์ซิกมอยด์, ฟังก์ชนัแทนเจนท์ซิกมอยด์และ 
                        ฟังกช์นัแทนเจนทซิ์กมอยด ์
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 3 2.11E+00 
2 3 2.11E+00 
3 2 2.11E+00 
4 2 2.11E+00 
5 2 2.21E+00 
6 2 2.11E+00 
7 1 2.11E+00 
8 2 2.11E+00 
9 3 2.11E+00 

10 1 2.11E+00 
ค่าเฉล่ีย 2.1 2.12E+00 
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ตารางที่ 4.25  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชันแทนเจนท์ซิกมอยด์, ฟังก์ชนัลอกซ์ซิกมอยด์และ 
                       ฟังกล์อกซ์ซิกมอยด ์
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 2 2.11E+00 
2 7 2.06E+00 
3 4 2.11E+00 
4 2 2.15E+00 
5 3 2.11E+00 
6 2 2.11E+00 
7 3 2.11E+00 
8 3 2.11E+00 
9 2 2.11E+00 

10 3 2.17E+00 
ค่าเฉล่ีย 3.1 2.12E+00 
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ตารางที ่4.26  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังกช์นัลอกซ์ซิกมอยด์, ฟังกช์นัลอกซ์ซิกมอยดแ์ละฟังกช์นั   
                       แทนเจนทซิ์กมอยด ์
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 2 2.11E+00 
2 1 2.11E+00 
3 14 2.09E+00 
4 2 2.11E+00 
5 2 2.11E+00 
6 2 2.11E+00 
7 4 2.11E+00 
8 2 2.36E+00 
9 2 2.11E+00 

10 2 2.11E+00 
ค่าเฉล่ีย 3.3 2.13E+00 
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ตารางที่ 4.27  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชันลอกซ์ซิกมอยด์, ฟังก์ชนัแทนเจนท์ซิกมอยด์และ 
                       ฟังกช์นัลอกซ์ซิกมอยด ์
 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 4 2.09E+00 
2 2 2.11E+00 
3 2 2.11E+00 
4 1 2.11E+00 
5 2 2.11E+00 
6 2 2.11E+00 
7 2 2.11E+00 
8 2 2.11E+00 
9 2 2.17E+00 

10 4 2.11E+00 
ค่าเฉล่ีย 2.3 2.11E+00 
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ตารางที่ 4.28  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชันแทนเจนท์ซิกมอยด์, ฟังก์ชันแทนเจนท์ซิกมอยด์ 
                       และฟังกช์นัเชิงเส้น 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 8 7.53E-08 
2 10 2.71E-09 
3 12 6.66E-10 
4 12 8.01E-08 
5 14 2.39E-06 
6 15 2.83E-06 
7 14 1.87E-07 
8 12 5.47E-06 
9 10 1.52E-06 

10 11 1.18E-09 
ค่าเฉล่ีย 11.8 1.26E-06 
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ตารางที่ 4.29  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชนัแทนเจนท์ซิกมอยด์, ฟังก์ชันเชิงเส้นและฟังก์ชัน 
                       แทนเจนทซิ์กมอยด ์
 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 2 2.11E+00 
2 2 2.11E+00 
3 5 2.84E+00 
4 5 2.21E+00 
5 8 2.69E+00 
6 1 2.11E+00 
7 2 2.11E+00 
8 8 3.83E+00 
9 1 2.11E+00 

10 5 2.26E+00 
ค่าเฉล่ีย 3.9 2.44E+00 
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ตารางที่ 4.30  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชนัเชิงเส้น, ฟังก์ชันแทนเจนท์ซิกมอยด์และฟังก์ชัน  
                       แทนเจนทซิ์กมอยด ์
 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 4 2.10E+00 
2 2 2.11E+00 
3 4 2.11E+00 
4 3 2.51E+00 
5 3 2.11E+00 
6 3 2.90E+00 
7 2 2.11E+00 
8 8 2.46E+00 
9 7 2.20E+00 

10 3 2.11E+00 
ค่าเฉล่ีย 3.9 2.27E+00 
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ตารางที ่4.31  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังกช์นัแทนเจนทซิ์กมอยด,์ ฟังกช์นัเชิงเส้นและฟังกช์นัเชิง-  
                       เส้น 
 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 23 3.48E-06 
2 12 1.20E-09 
3 24 6.69E-08 
4 17 3.40E-07 
5 21 7.55E-08 
6 18 4.54E-06 
7 13 1.85E-07 
8 17 1.25E-10 
9 29 9.52E-06 

10 19 1.28E+00 
ค่าเฉล่ีย 19.3 1.28E-01 
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ตารางที่ 4.32  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชันเชิงเส้น, ฟังก์ชันเชิงเส้นและฟังก์ชันเชิงเส้น 
 

 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 4 1.63E+00 
2 3 1.63E+00 
3 4 1.63E+00 
4 3 1.63E+00 
5 4 1.63E+00 
6 3 1.63E+00 
7 3 1.63E+00 
8 3 1.63E+00 
9 3 1.63E+00 

10 4 1.63E+00 
ค่าเฉล่ีย 3.4 1.63E+00 
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ตารางที่ 4.33  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชนัเชิงเส้น, ฟังกช์นัเชิงเส้นและฟังกช์นัลอกซ์ซิกมอยด์ 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 1 2.11E+00 
2 27 1.85E+00 
3 12 2.11E+00 
4 32 1.84E+00 
5 35 1.85E+00 
6 1 2.11E+00 
7 25 1.85E+00 
8 27 1.86E+00 
9 26 1.85E+00 

10 28 1.85E+00 
ค่าเฉล่ีย 21.4 1.93E+00 
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ตารางที่ 4.34  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชนัลอกซ์ซิกมอยด,์ ฟังก์ชนัเชิงเส้นและฟังก์ชนัเชิงเส้น 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 26 2.99E-07 
2 19 3.51E-06 
3 45 1.77E-08 
4 33 3.79E-06 
5 33 1.78E-06 
6 21 1.57E-07 
7 35 6.90E-06 
8 26 1.64E-08 
9 27 2.59E-07 

10 21 4.56E-07 
ค่าเฉล่ีย 28.6 1.72E-06 
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ตารางที่ 4.35  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชนัเชิงเส้น, ฟังกช์นัเชิงเส้นและฟังกช์นัลอกซ์ซิกมอยด์ 

 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 1 2.11E+00 
2 27 1.85E+00 
3 12 2.11E+00 
4 32 1.84E+00 
5 35 1.85E+00 
6 1 2.11E+00 
7 25 1.85E+00 
8 27 1.86E+00 
9 26 1.85E+00 

10 28 1.85E+00 
ค่าเฉล่ีย 21.4 1.93E+00 
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ตารางที่ 4.36  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชนัลอกซ์ซิกมอยด์, ฟังก์ชนัเชิงเส้นและฟังก์ชนัลอกซ์-  
                       ซิกมอยด ์
 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 2 2.11E+00 
2 2 2.11E+00 
3 6 2.11E+00 
4 19 1.72E+00 
5 7 2.09E+00 
6 7 2.09E+00 
7 2 2.11E+00 
8 1 2.11E+00 
9 12 2.00E+00 

10 2 2.11E+00 
ค่าเฉล่ีย 6 2.06E+00 
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ตารางที่ 4.37  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชนัแทนเจนท์ซิกมอยด์, ฟังก์ชนัเชิงเส้นและฟังก์ชนั- 
                       ลอกซ์ซิกมอยด ์
 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 2 2.22E+00 
2 2 2.33E+00 
3 4 1.96E+00 
4 3 2.11E+00 
5 1 2.04E+00 
6 4 2.11E+00 
7 2 2.27E+00 
8 2 2.72E+00 
9 1 2.32E+00 

10 1 2.60E+00 
ค่าเฉล่ีย 2.2 2.27E+00 
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ตารางที่ 4.38  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชันแทนเจนท์ซิกมอยด์, ฟังก์ชนัลอกซ์ซิกมอยด์และ  
                       ฟังกช์นัเชิงเส้น 
 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 15 4.68E-09 
2 11 7.29E-10 
3 13 6.44E-10 
4 11 7.97E-08 
5 21 5.25E-06 
6 17 6.05E-06 
7 18 7.84E-07 
8 16 3.83E-08 
9 11 6.43E-06 

10 10 2.48E-09 
ค่าเฉล่ีย 14.3 1.86E-06 
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ตารางที ่4.39  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชนัเชิงเส้น, ฟังกช์นัแทนเจนทซิ์กมอยด,์ ฟังกช์นัลอกซ์- 
                       ซิกมอยด ์
 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 3 2.30E+00 
2 5 2.11E+00 
3 11 2.06E+00 
4 1 2.11E+00 
5 2 2.11E+00 
6 6 2.02E+00 
7 3 2.11E+00 
8 9 2.47E+00 
9 2 2.11E+00 

10 3 2.11E+00 
ค่าเฉล่ีย 4.5 2.15E+00 
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ตารางที่ 4.40  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชนัเชิงเส้น, ฟังก์ชนัลอกซ์ซิกมอยด์และฟังก์ชนัแทน- 
                       ซิกมอยด ์
 
 

คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 2 2.11E+00 
2 3 2.11E+00 
3 2 2.31E+00 
4 7 2.11E+00 
5 3 2.11E+00 
6 6 2.83E+00 
7 3 2.41E+00 
8 3 2.11E+00 
9 5 2.11E+00 

10 2 2.11E+00 
ค่าเฉล่ีย 3.6 2.23E+00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 4.41  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชันเชิงเส้น, ฟังก์ชันเชิงเส้นและฟังก์ชันเชิงเส้น 
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คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 4 1.63E+00 
2 3 1.63E+00 
3 4 1.63E+00 
4 3 1.63E+00 
5 4 1.63E+00 
6 3 1.63E+00 
7 3 1.63E+00 
8 3 1.63E+00 
9 3 1.63E+00 

10 4 1.63E+00 
ค่าเฉล่ีย 3.4 1.63E+00 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 4.42  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชันลอกซ์ซิกมอยด์, ฟังก์ชนัแทนเจนท์ซิกมอยด์และ 
                       ฟังกช์นัเชิงเส้น  
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คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 
1 9 1.84E-07 
2 21 6.32E-06 
3 24 9.78E-07 
4 13 8.81E-06 
5 14 7.91E-09 
6 11 6.39E-08 
7 11 3.10E-09 
8 10 8.33E-06 
9 13 7.40E-07 

10 19 1.49E-07 
ค่าเฉล่ีย 14.5 2.56E-06 

 

หมายเหตุ: ค่าในตางรางช่อง C คือ ค่าความผดิพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 จ านวนการฝึกสอนทีด่ีที่สุดโดยเฉลีย่ 
ตารางที่ 4.28  แสดงการฝึกสอนโดยสุ่มฟังก์ชันแทนเจนท์ซิกมอยด์, ฟังก์ชนัแทนเจนท์ซิกมอยด์ 
              และฟังกช์นัเชิงเส้น 
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คร้ังท่ี จ านวนรอบ best training 

1 8 7.53E-08 
2 10 2.71E-09 
3 12 6.66E-10 
4 12 8.01E-08 
5 14 2.39E-06 
6 15 2.83E-06 
7 14 1.87E-07 
8 12 5.47E-06 
9 10 1.52E-06 

10 11 1.18E-09 
ค่าเฉล่ีย 11.8 1.26E-06 
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รูปที ่4.1  แสดงจ านวนรอบการฝึกสอนท่ีดีท่ีสุด 
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รูปที่ 4.2  แสดงกราฟระหวา่งจ านวนรอบท่ีดีท่ีสุดกบัค่าความผดิพลาดเฉล่ียท่ียอมรับได ้
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4.3 การท านายลกัษณะเด่นของสมองโดยใช้ร่วมกบัแบบสอบถาม 
             ท าการพิจารณาโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับร่วมกับการพิจารณาจาก
แบบสอบถามตามหลกัการของ Ned Hermann (ภาคผนวก ข) เป็นไปดงัตารางท่ี 4.43 - 4.45  
ตารางที่ 4.43  กรณีศึกษาแบบท่ี 1 สามารถสรุปผลลพัธ์โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่     
                       ยอ้นกลบัเพียงอยา่งเดียว 
 

 
            จากตารางท่ี 4.43 กรณีน้ีจะพิจารณาพารามิเตอร์ 4 พารามิเตอร์ ยกตวัอย่างกรณีท่ี 1 จะให้ u
การวิเคราะห์มีค่าสูง, การวางแผนมีค่าต ่า, การแสดงออกมีค่าปานกลาง และการมีจินตนาการมีค่า
ปานกลาง ผลท่ีได้จากการท านายโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมจะแสดงผลว่า มีความโดดเด่น      
ทางสมองดา้น A ซ่ึงไดผ้ลเช่นเดียวกนักบัผลท่ีไดจ้ากแบบสอบถาม 
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1 สูง ต ่า ปานกลาง ปานกลาง A A 
2 ต ่า สูง ปานกลาง ต ่า B B 
3 ปานกลาง ต ่า ต ่า สูง D D 



71 
 

ตารางที่ 4.44  กรณีศึกษาแบบท่ี 2 การใช้โครงข่ายประสาทเทียมพิจารณาร่วมกบัพารามิเตอร์อีก 4  
                       ค่าจากแบบสอบถาม 
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1 สูง ต ่า ต ่า สูง สูง ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

0 A 

2 ต ่า ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ต ่า ต ่า สูง ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

0 B 

3 ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ต ่า ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

สูง ต ่า 0 C 

 
 

             จากตารางท่ี 4.44 กรณีน้ีจะพิจารณาพารามิเตอร์ 4 พารามิเตอร์ ยกตวัอย่างกรณีท่ี 1 
จากการท านายโดยใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมนั้นยงัไม่สามารถระบุค่าได ้เน่ืองจาก การคิดวเิคราะห์
และ การมีจินตนาการมีค่าสูงเช่นกนั จึงตอ้งเพิ่มอีก 4 พารามิเตอร์ท่ีไดจ้ากแบบสอบถามมาช่วยใน 
การวิเคราะห์ และจะพิจารณาจากพารามิเตอร์ท่ีอยูใ่นสมองดา้น A กบั D เท่านั้น ก็คือความเขม้งวด 
มีค่าสูงและความยดืหยุน่มีค่าปานกลาง จึงสามารถท านายไดว้า่มีความโดดเด่นทางสมองดา้น 
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ตารางที ่4.45  กรณีศึกษาแบบท่ี 3 การใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมพิจารณาร่วมกบัพารามิเตอร์อีก 8 ค่าจากแบบสอบถาม 
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1 ต ่า ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ต ่า ต ่า ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ต ่า ปาน
กลาง 

สูง 0 D 

2 สูง สูง ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

สูง สูง ต ่า ปาน
กลาง 

สูง ปาน
กลาง 

ต ่า ต ่า 0 A 

3 สูง สูง สูง ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

สูง สูง ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ต ่า 0 ไม่สามารถ
ระบุได ้
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จากตารางท่ี 4.45 กรณีน้ีจะพิจารณาพารามิเตอร์ 4 พารามิเตอร์ ยกตวัอยา่งกรณีท่ี 1 จากการท านาย
โดยใช้โครงข่ า ยประสาท เ ที ยมนั้ นย ัง ไม่ส ามารถระ บุค่ า ได้ เ น่ื องจาก  ก ารวา งแผน  
การแสดงออกและการมีจินตนาการมีค่าปานกลางเช่นกนั จึงตอ้งเพิ่มอีก 4 พารามิเตอร์ท่ีได้จาก
แบบสอบถามมาช่วยในการวิเคราะห์ และจะพิจารณาจากพารามิเตอร์ท่ีอยูใ่นสมองดา้น B, C และ 
D เท่านั้น ก็คือความมีวินัยมีค่าต ่า ความเห็นใจและความยืดหยุ่นมีค่าปานกลางเช่นกนั ซ่ึงจะไม่
สามารถระบุค่าไดอี้ก ดงันั้นจึงท าการเพิ่มพารามิเตอร์อีก 4 พารามิเตอร์ท่ีไดจ้ากแบบสอบถามมา
ช่วยในการวิเคราะห์ และจะพิจารณาจากพารามิเตอร์ท่ีอยู่ในสมองดา้น C กบั D เท่านั้น ซ่ึงความ
เป็นมิตรมีค่าปานกลางและการผจญภยัมีค่าสูงจึงท านายไดว้า่มีความโดดเด่นทางสมองดา้น D          
            ถา้ในกรณีท่ีพิจารณาจากพารามิเตอร์ทั้งหมดแลว้ เช่น ในกรณีท่ี 3 ผลลพัธ์ท่ีไดย้งัมีค่า
เท่ากนั ดงันั้นจะแสดงวา่ไม่มีสมองทางดา้นใดดา้นหน่ึงท่ีโดดเด่นเลย 

 
 



  

 
 

บทที ่5 
ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
            ในบทสุดท้ายน้ีจะเป็นการกล่าวสรุปผลการทดลองทั้ งหมดท่ีได้เกิดข้ึนในโครงงาน
วิศวกรรมฉบบัน้ี รวมทั้งสรุปผลท่ีเป็นขอ้ดีจากการท านายลักษณะเด่นของสมองมนุษยโ์ดยใช้
โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ยอ้นกลบั ซ่ึงเป็นวธีิท่ีไดน้ าเสนอและขอ้เสนอแนะหรือแนวทางใน
การท่ีจะสามารถพฒันางานใหก้า้วหนา้ข้ึนไปเพื่อน ามาประยกุตใ์ชใ้นอนาคตได ้

5.1 สรุปผลการทดลอง 
            จากผลการทดลองท่ีได้ในบทท่ี 4 แสดงให้เห็นว่า ในโครงงานการท านายลกัษณะเด่นของ
สมองมนุษยโ์ดยใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ยอ้นกลบัท่ีพิจารณาร่วมกบัแบบสอบถามตาม
หลกัการของ Ned Hermann สามารถแบ่งกรณีศึกษาไดเ้ป็น 3 กรณี คือ กรณีศึกษาแบบท่ี 1 สามารถ
สรุปผลลพัธ์โดยใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ยอ้นกลบัเพียงอยา่งเดียว โดยกรณีน้ีจะพิจารณา
พารามิเตอร์ 4 พารามิเตอร์ ,กรณีศึกษาแบบท่ี 2 การใช้โครงข่ายประสาทเทียมพิจารณาร่วมกับ
พารามิเตอร์อีก 4 จากแบบสอบถาม โดยกรณีน้ีจะพิจารณาพารามิเตอร์ 4 พารามิเตอร์ท่ีใชโ้ครงข่าย
ประสาทเทียม แต่ยงัมีความคลุมเครือของค่าน ้ าหนัก จึงต้องเพิ่มอีก 4 พารามิเตอร์ท่ีได้จาก
แบบสอบถามมาช่วยในการวิเคราะห์ ซ่ึงจะพิจารณาจากพารามิเตอร์ท่ีอยู่ในสมองดา้นท่ีมีความ
คลุมเครือเท่านั้น ก็จะสามารถท านายได้ว่ามีความโดดเด่นทางสมองด้านใด และกรณีสุดทา้ยคือ 
กรณีศึกษาแบบท่ี  3 การใช้โครงข่ายประสาทเทียมพิจารณาร่วมกับพารามิเตอร์อีก 8 ค่าจาก
แบบสอบถาม โดยพิจารณาจากพารามิเตอร์ 4 พารามิเตอร์ท่ีใชโ้ครงข่ายประสาทเทียม แต่ยงัมีความ
คลุมเครือ จึงต้องเพิ่มอีก 4 พารามิเตอร์ท่ีได้จากแบบสอบถามมาช่วยในการวิเคราะห์ และจะ
พิจารณาจากพารามิเตอร์ท่ีอยู่ในสมองดา้นท่ีมีความคุลงเครือเท่านั้น ซ่ึงยงัมีค่าท่ียงัคลุมเครืออีก 
ดงันั้นจึงท าการเพิ่มพารามิเตอร์อีก 4 พารามิเตอร์ท่ีไดจ้ากแบบสอบถามมาช่วยในการวิเคราะห์ และ
จะพิจารณาจากพารามิเตอร์ท่ีอยูใ่นสมองดา้นท่ียงัมีความคลุมเครือเท่านั้นอีก ซ่ึงถา้พิจารณาหาค่าท่ี
ชัดเจนได้ก็จะสามารถระบุได้ว่ามีความโดดเด่นทางสมองด้านใดด้านหน่ึง แต่ถ้าหากในกรณีท่ี
พิจารณาจากพารามิเตอร์ทั้งหมดแลว้ยงัมีความคลุมเครืออยู ่ดงันั้นจะแสดงวา่ไม่มีสมองทางดา้นใด
ดา้นหน่ึงท่ีโดดเด่นเลย โปรแกรมน้ีจะสามารถช่วยวเิคราะห์แนวโนม้พฤติกรรมของมนุษยไ์ด ้และมี
ค่าความผดิพลาดของโครงข่ายประสาทเทียมเท่ากบั 0.0001
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
            ส าหรับในอนาคต การท านายลกัษณะเด่นของสมองมนุษยโ์ดยใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมน้ี
สามารถเพิ่มพารามิเตอร์ไดอี้กเพื่อให้มีความละเอียดมากข้ึนส าหรับการพิจารณาตดัสินใจท านาย
ลกัษณะเด่นของสมองมนุษย ์และยงัสามารถน าแนวความคิดน้ีไปพฒันาให้เป็นโปรแกรมเพื่อ
ประยุกต์ใช้กบัฮาร์ดแวร์ซ่ึงสะดวกต่อการใช้งานของบุคคลทัว่ไป เช่น เพื่อน ามาประยุกต์ใช้กับ
ทางการแพทยใ์ห้ง่ายต่อการวินิจฉัยอาการ และการรักษาผูป่้วยทางจิตท่ีมีพฤติกรรมท่ีแตกต่างกนั 
และเพื่อน ามาประยุกต์ใช้กบัทางด้านการศึกษา คือเพื่อให้ผูส้อนสามารถทราบถึงความถนัดใน
กระบวนการเรียนรู้ของแต่ละคนเพื่อส่งเสริมและพฒันาทกัษะของผูเ้รียนในล าดบัต่อไป 
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ภาคผนวก ก โปรแกรมส าหรับการฝึกสอนโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ยอ้นกลบั 

clc, clear  
close all 
warning off 
   
 [data1,text1] = xlsread('4parametertarget.xlsx',1); 
text2 = text1; 
  
for i = 1:size(text1,1) 
    for j = 1:size(text1,2) 
        if strcmp(text1{i,j}, 'low') 
            text1{i,j} = 0; 
        end 
        if strcmp(text1{i,j}, 'med') 
            text1{i,j} = 1; 
        end 
        if strcmp(text1{i,j}, 'high') 
            text1{i,j} = 2; 
        end 
    end 
end 
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PreNorm_PP = cell2mat(text1(2:end,1:4)); 
PreNorm_TT = data1; 
  
trainIp =PreNorm_PP';       
trainTgt = PreNorm_TT';  
  
net = newff(minmax(trainIp), [20 10 1], {'tansig', 'tansig', 'purelin'}, 'trainlm'); 
net.trainParam.epochs = 1000; 
net.trainParam.goal = 0.0001; 
net.trainParam.mu = 0.001;                       
net.trainParam.lr = 0.2;                              
  
net = init(net);                                             
net = train(net,trainIp,trainTgt); 
view(net) 
  
NewIp = [0.1 0.2 0 1.2]'; 
TN_Test = sim(net,NewIp); 
TN_TestR = round(TN_Test); 
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ภาคผนวก ข แบบสอบถาม “พฤติกรรมด้านจินตนาการประสานความคิดของแต่ละบุคคล” โดย    

 อาศัยทฤษฎ ี การวเิคราะห์ของ Ned Hermann 

ตอนที ่1 ขอ้มูลผูใ้หส้ัมภาษณ์      เพศ   หญิง  ชาย       อาย ุ....... ปี 
ตอนที่ 2 โปรดเขียนเคร่ืองหมาย  ลงในช่องระดบัความพึงพอใจของท่านให้ตรงกบัความเป็น  
       จริงมากท่ีสุด 
 

เกณฑ์การประเมิน ระดับการปฏิบัติ/ การกระท า 

มาก ปานกลาง น้อย 

1. การประเมินตนเองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง หมายถึงการประเมินตนเอง
ไดต้ามความเป็นจริงรู้จุดเด่นจุดดอ้ยของตนเอง 

   

2. ความเป็นท่ีไวว้างใจ หมายถึงการคงไวซ่ึ้งความซ่ือสัตยแ์ละคุณ
ความดี 

   

3. การพฒันาของผูอ่ื้น หมายถึงการทราบถึงขอ้ควรปรับปรุงของ
ผูอ่ื้นและการส่งเสริมความรู้และความสามารถของผูอ่ื้น 

   

4. ความรับผดิชอบ หมายถึงความรับผดิชอบในการปฏิบติัของตน    

5. แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ หมายถึงความพยายามท่ีจะปรับปรุงเพื่อให้
ไดม้าตราฐานท่ีดีเลิศ 

   

6. การบริหารความขดัแยง้ หมายถึงการเจรจาต่อรองและแกไ้ข
ความไม่ลงรอยกนั 

   

7. การมองโลกในแง่ดี หมายถึงการมุ่งไปสู่เป้าหมายถึงแมมี้
อุปสรรคหรือปัญหา 

   

8. การตระหนกัรู้อารมณ์ หมายถึงการทราบถึงอารมณ์ตนเองและ
ผลของอารมณ์ท่ีเกิดข้ึน 
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เกณฑ์การประเมิน ระดับการปฏิบัติ/ การกระท า 

มาก ปานกลาง น้อย 

9. การเขา้ใจผูอ่ื้น หมายถึงการเขา้ใจถึงความรู้สึก มุมมอง และขอ้
วติกกงัวลของผูอ่ื้น 

   

10. การปรับตวั หมายถึงการยดืหยุน่และการปรับตวัให้เขา้กบั
สถานการณ์ 

   

11. การสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ หมายถึงการเปิดรับความคิด วธีิการและ
ขอ้มูลใหม่ๆ 

   

12. การสร้างทีมงาน หมายถึงการสร้างพลงัร่วมของกลุ่มในการมุ่ง
สู่เป้าหมาย 
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